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I. Aufsätze, Kleinere Mitteilungen 
und Nachrichten. 


Abdampf. siehe Dampf. 

Abschreibung und Unterhaltung elek- 
trischer Anlagen. Nach Cravens, 45. 

Alspannisolatoren, siehe Isolatoren. 

Akkumulatoren, (s. a. Elektrizitäts- 
werksbetrieb und Elemente) Anwen- 
dung von Akkumulatoren in Gleich- 
trom- u. Drehstromzentralen. Nach 
R. Werkner. 58%, 

~ Auffrischung sulfatierter Akkumu- 
latoren. Nach J. O. Hamilton. 837. 

— Gasentwicklung und Kapazität des 
eikkumulatora, Nach F. Streintz, 
N, 


Akkumulatoren - Triebwa i 
gen, siche 
Bahnbetrieb, 
Akustik, siehe Schall. 
Narmvorrichtung, siehe Signalwesen. 
Aluminium, (s. a. Abt. A V), Duralu- 
min nach Cohn. 422, 


— Elektr. Leitfähigkeit von Alumi- 
num., 08 


Amperestundenzähler, siehe Elektri- 
titatszählerg 


Anlabdynamo, siche Dynamo. 


Anlasser, siehe Schalter und W ider- 
stande. 


Anodenstrahlen, siehe Strahlen. 

Apparate, siehe Schalter, Schmelz- 

, sicheruogen und Widerstände. 

Auivalent, siehe Elektrochemi 
Rlektrizitätslehre. men 


Arbeiterfürsorge (s. a. Versicherungs- 


ig Jahresberichte der Königl. 
r«ubischen Regierungs- und Ge- 
werberüte und Bergbehörden für 1909. 
on C, Seidel, 245*. 

~ Arbeiterschutz auf der ll. Inter- 


salonalen Konferenz für Sozialver- 
'cherung in Dresden. 1112, - 


Architekten, siehe Hochschulen. 
ATEON, Kathodenfall und das 
Riban Sir | der Elemente. 
Aufspanpplatten, siehe Werkzeuge. 
Aufzüge, siehe Förderanlagen. 
Anslandsberichte, Australien, 299 
= Brasilien, 6%, BE 


Großbritannien. & 
e ` en. 61. 268. s. 525. 
621. 717. 858, 906 268. 4153. 525 


perio- 


Nach 


Be, En 


IV. Vereinsnachrichten . 


V. Wirtschaftliches und Gesch 


Die Zeichen Brf, Lit, G, B stehen vor, das Zeichen * steht hinter der Seitenzahl. 
Die Umlaute A 6 U und ae oe ue sind wie die einfachen Laute a o u behandelt; Worte mit Umlauten sind den gleichartigen Worten mit einfachen Lauten nachgestellt. 


Auslandsberichte. 

— Italien. 418. 

— Norwegen. 499. 

— Österreich-Ungarn. 117. 246. 932. 
— Schweiz. 667. 

— Vereinigte Staaten v. Nordamerika. 


42. 90. 139. 695 (Freund). 883 
(Gensch). 


Ausschreibungen, siehe Preisausschrei- 


ben und Abt. AV. 
Außenhandel, siehe Abt. A V. 


Ausstellungen, Ständige Ausstellungs- ' 


kommission für die Deutsche Indu- 
strie, 23. 1193. 

— Ausstellungswesen. 528. 

— Ausstellungsgesetzgebung in Italien 
und Frankreich. 574. 

— in La Rochelle. 272. 

— Ausstellungsbilanz. 73. 

— Warnung vor Winkelausstellungen. 
861. 


— Amerikanische Lehren für Aus- 


steller. 992. 

— Ablehnung eines Preisrichteramtes. 
1094. 

— Internationale Kolonialausstellung 
in Amsterdam. 6%. 

— Ausstellung für Handwerk, Ge- 
werbe und Landwirtschaft in Arns- 
berg. 423. 

— Motorenausstellung in Baku. 1065. 


— Ausstellung des Museo Social Bar- _ 


celona 1911. 120. 

— Elektrotechnische Ausstellung Ber- 
gen 1911. 19. 120. 1018. 

— Internationale Automobilausstellung 
Berlin 191}. Von W. A. Th. Müller. 
10859. 

— Ausstellung der Geschäftsstelle für 
Elektrizitätsverwertung in Berlin. 372. 

— Schweizerische Landesausstellung 
Bern 1914. 223. 

— Elektrotechnische Ausstellung in 
Boston 1912. 503. 672. 

— Weltausstellung Brüssel 1910. 202. 

— Dampfkraftanlagen auf der Welt- 
ausstellung Brüssel 1910. 306*. 341*. 

— Die Internationale Eisenbahn- und 
Verkehrsmittelausstellung in Buenos 
Aires Von L. J. Sidler. 108*. 

— Elektrotechnische Dortmund. 1218. 

— Allgemeine deutsche ständige Lehr- 
ausstellung für die Fortschritte der 
Maschinentechnik in Dresden. 95. 
120. 223. 

— Internationale Hygiene-Ausstellunx 
Dresden 1911. 145. 170. 

Elektrisches von der Dresdener 
Hıgiene - Ausstellung. Von Heil- 
brun, 1225*. 


| Ausstellungen. 


:ı — Rheinisch-Westfälische Ausstellung 
für das Bau- und Wohnungswesen, 


' Elberfeld 1911. 672. [1217. 
ı — Weltausstellung Gent 1913. 1140. 
— Elektrische Ausstellung in Han- 


nover. 779. 

— Elektrizitäteausstellung für Haus- 
halt und Gewerbe, Köln 1911. 837. 

| — Elektrizitäts-Ausstellung Köln 1914 
69. 

— Internationale Motorausstellung 
Kopenhagen 1912. 298. 

— Gewerbe-, Industrie- und Landwirt- 
schafts-Ausstellung Köslin 1912. 1308. 

; — Elektrotechnische Ausstellung Leip- 

zig 1912 für Haus, Gewerbe und 
Landwirtschaft. 837. 1218. 

| — Internationale Baufachausstellung 
Leipzig 1913. 19. 913. 

— Internationale Ausstellung f. Rauch- 
bekämpfung, London 1912. 9:5. 1065. 

=- — Elektrische Ausstellung London- 
Olympia. 62. 1208. 

— Die 2. Internationale Kautschuk- 
ausstellung London 1911. Von 

— Madrider Weltausstellung 1913. 672. 


— Ausstellung für Rauchbekämpfuug 


‘in Manchester 1911. 935. 

— Permanente Ausstellung elektri- 
scher Einrichtungen und Apparate, 
Melbourne. 272. 


— Die Elektrizität im Hause, im 


Kleingewerbe und in der Landwirt- 


schaft, München 1911. 145. 643. 
— — Von C. Paulus. 535%. 1202*, 
1230*. B. 1286. 
— Ausstellungsprojekte im Orient. 857. 
| — Die Pariser Automobilausstellung. 
Von W. A. Th. Müller. 63. 
— Riga 1911. 170. 


— Internationale Ausstellung f. soziale 


Hygiene, Rom 1911. 1065. 


— Internationale Ausstellung für An- 
wendung der Elektrizität im Eisen- 


bahhnwesen in St. Petersburg. 552. 


— Internationale Ausstellung Sofia 1912. 


1166. 1193. 1324. 


| — Elektrotechnische Stuttgart.” 1218. 


— Weltausstellung Tokio 1917. 145. 


| — Permanente maritime Ausstellung 


in Triest. 170. 


| — Internationale Industrie- und Ge- 
werbe-Ausstelluug Turin 1911. 19. 


443*. 478. 907°. 913 B. 1124. 
L — - + Preisverteilung. 1124. 1197. 


"a Vlektrische Ausstellung in Weißen- 
see. 449. 503. (601. 
 — Nicht empfehlenswerte Ausstellung. 
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. Auszeichnungen, siehe unter Ausstel- 


lungen und A. II. 


Automobile (siehe auch Bahnbetrieb), 
Elektrischer Omnibusbetrieb mit 


oberirdischer Stromzuführung in 
Bremen. Von E. Kindler. 177*. 


— Selbstfahrender elektrischer Be- 
leuchtungswagen d. Schweizerischen 
Bundesbahnen. 297. 

— Elektrische Straßengüterzüge. Von 
W. A. Th. Müller. 1*. 

— — Nach Aders. 447. 


ı — Elektrischer Straßengüterzug für 


Ziegeltransporte. 1117. 

— Ein Straßengüterzug für 30 i Nutz- 
last. Nach E. Aders. 447. 

— Die elcktrisch betriebenen Kraft- 
wagen in dcn Vereinigten Staaten 
von Nordamerika. Nach Manstield, 
Ford und Edlitz. 169. 

— Gileislose Omnibusse in Groß-Berlin. 
746. 

— Elektrische Motorwagen der Neuen 
Automobil - Gesellschaft in Ober- 
schöneweide bei Berlin. 934. 

— Das Automobil in landwirtschaft- 
lichen Betrieben, 1064. 

— Elektrische Automobile auf der 
Berliner Ausstellung. 1080. 

— Eine unerwartete Gesundheitsge- 
fährdung durch Automobile mit 
Verbrennungsmotoren. 478. 

Automat, siehe Schalter und Elektri- 
zitätszähler. 

Azetylen, siehe Unfälle und Brand. 


Bucköfen, siehe Heizupparate. 

Bagger, siehe Fördereinrichtungen. 

Bahnanlagen, (Projekte. neuc An- 
lagen usw.). 23. 73. 98. 126. 175. 
255. 303. 360. 431. 486. 510. 
556. 980. 604. 079. 728. Tes. Bii. 
803. 940. 996. 1045. 1100. 1145. 1198. 
1285. 1312. 

— Barmen-Elberfeld. G. 916. 

— Basel. G. 038. 

— Bayern. 498. 643. 

— Belgien (Kleinbahnstatistik 
1908/09). 600. 


746. 1117. B. 1174. 

— — (Stralenbahnvertrag). 
Schiff. 1050*. 

— Bernina-Buahn. 1093. 

-- Binger Nebenbahnen. G. 1068. 

— Blankenese-Marienhöhe (s. a. Ham 
burg). 912. 


334. 


— Berlin (s. a. Schöneberg). G. 08. 
249. 271. 400. G. 404. 472. G. 48, 


Von E. 


I, ĉ{€ đ T — = = 


IV 


ae 


Bahnanlagen. 

— Blankenese-Ohlsdorf. 
1227*. 

— Breslau. G. 7%. 

— Buenos Aires. 584. 

— Cascade Tunnel. 143. 

— Cassel. G. 326. 

— Chicago. 169. 

— — (Gütertunnel). 887. 

— Crefeld. G. 630. 

— Danzig. G. 359. 

— Darmstadt. G. 174. 


1152*. 1179*. 


— Dessau-Bitterfeld. 119. 351. 609*. 
636*. 663*. 

— Deutschland (Straßenbahnstatistik 
1909). 600. 


— — (Bahnstatistik). 729*. 1066. 

— — Kleinbahnstatistik nach Hasel- 
mann. 1277. 

— England, siehe Großbritannien. 

— Erfurt. G. 96. 

— Europa, Zusammenstellung der 
elektrisch betriebenen Haupt-, Neben- 
und nebenbahnähnlichen Kleinbahnen 
Europas nach dem Stande vom 
Juni 1911. 729*. 757*. 791*. 819%, 

— Frankfurt a. M. G. 96. 

— Frankreich. 3%. 

— Großbritannien. G. 22. 448. 698. 957. 

— Halle. G. 358. 

— Hamburg. G. 278. G. 326. 990. 1072*. 
1152*. 1179*. 1227”. 

— Hannover. G. 554. 

— Heidelberg. G. 1323. 

— Herne. G. 1250. 

— Hirschberg i. Schl. G. 1250. 

— Italien. 448. 

— — (Straßenbahnstatistik 1907). 624. 


— Japan leinbalinen). 887. 
— Köln. G. 200. 

— Lauban-Königszelt. 707. 
— Leeds. 550. 


— Leipzig. G. 302. 

— Lille -Roubaix-Tourcoing. 352. 

— London. 421. 550. 

— London - Brighton South - Coast. 
119. 143. 

— Magdeburg. G. 430. 

— Milwaukee. 477. 

— Mittenwaldbahn. 1193. 

— New York. 90. 984*. 

— Nürnberg. 934. 


— Oberrheinische Eisenbahn - Gesell- | 


schaft. 962. 
— Österreich-Ungarn. 117. 932. 1324. 
— — (Kleinbahnen 1908). 502. 
— Paris. 376. 778. 
— Piedmont & Northern -Eisenbahn. 
1040. 
— Reinickendorf-Liebenwalde. 400. 
Rom. 861. 
Saarbrücken. G. 532. 
Sachsen, Statistik 1910. 746. 
Schlesien. 707. 
Schöneberg b. Berlin. 222. 400. 476. 
Sidney. 292. 
Solingen. G. 1250. 
St. Avold. 11*. 
St. Clair-Tunnel. 93. 
Stettin. G. 358. 
Stuttgart. 454. 
Tirol-Bayern 498. 
Tokio. 528. 
Ungarn. 939. 
— (Lokalbahnstatistik). 624. 


— Vereinigte Staaten (Statistik). 502. | 


Waldenburg i. Schl. G. 1325. 

Washington, Baltimore & Anna- 

polis. 1018. 

— Wien. 169. 400. 746. G. 1020. 1056*. 
11686. 

— Zwickau. G. 532, 


Bahnbau und -betrieb, (8. a. Rechts- 


pflege, Automobile, Erdströme, Sig- 
nale, Lokomotiven und Weichen- 
stellung). 

— XIIT.Vereinsversammlung d. Vereins 
Deutscher Straßenbahn- und Klein- 
bahnverwaltungen. Von C. Zehme. 
1031, 

— Einführung der elektrischen Zug- 
förderung auf Dampfbahnen. Dis- 
kussion in New York. 37. 


— Einheitliche Bestimmungen 
die Wahl der Stromart usw. für 
elektrisch zu betreibende Haupt- 


bahnen. 573. 
— Wahl der zweckmäßigsten Perioden- 


zahl für schwere Wechselstrom- 
Zugförderung. Nach Pichelmay er. 
555. 


— Periodenzahl bei Einphasenwechsel- 
strom-Bahnen. Nach W. Wittek. 694. 

— Über die Dimensionierung der ein- 
phasigen Kommutatormotoren mit 
besonderer Berücksichtigung der 
schweren Zugförderung. Von Og- 
sana. HSLF, 614”. 8083. 


Bahnbau und -betrieb. 

— Stromersparnis bei elektrischen 
Bahnen. Nach C. Putnam. 320. 

— Die Wirtschaftlichkeit elektrischer 
Straßenbahnen in Deutschland. G.174. 

— Straßenbahnverkehrszahlen. 698. 

— Stromverbrauch d. Berliner Straßen- 
bahnen. 1117. B. 1174. 

— Der Stromverbrauch 
Straßenbahnen. 573. 

— Wahl der Stromart bei Haupt- 
bahnen. Nach Darby. 1018. 


| -— Dio Kosten von Untergrundbahn- 


elektrischer 


—_—__ 


wagen. 222. 400. 476. 

— Die Rentabilität der Schöneberger 
Untergrundbahn. 222. 

— Ergebnisse der Berliner Verkehrs- 
unternehmungen. 98. 

— Verkehrsfragen im Wettbewerb 
Groß-Berlin. Nach Petersen. 297. 
— Betriebsergebnisse der Berliner 

| Stadt- und Vorortbahnen. 47%. 


— Die Berliner Stadtschnellbahnen. 
249. 
— Der neue Berliner Straßenbahnver- 
trag. Von E. Schiff. 1050*. 
| — Elektrische Straßen- und Unter- 
| grundbahnen ia Buenos Aires. Von 
H. Wulff. 584°. 
— Der weitere Ausbau der elektrischen 
Zugfördeiung der preußischen Staats- 


| bahnen (Denkschrift). 469*. 


— Die Verkehrssteigerung und die 
neuen Triebwagen der Stadt- und 
Vorortsbahn Blankenese - Ohlsdorf. 
Von Freund. 107%. 


— Ausbau des Kraftwerkes und der 
Leitungen der Stadt- und Vororts- 
bahn Blankenese-Ohlsdorf. Von W. 
Wechmann. 1152* 1179*. 1227*, 


— Paradebetrieb d. elektrischen Stadt- 


dorf. 990. 

— Die elektrische Zugförderung auf 
den Haupteisenbahnen, mit beson- 
derer Berücksichtigung ihrer Ent- 
wicklung in Deutschland. Von 
Gleichmann. 871*. 903*. 

— Elektrische Zugförderung auf Staats- 
bahnstrecken in Schlesien. 707. 

— Die Fahrleitung der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft auf der 
Strecke Dessau-Bitterfeld. Von W. 
Usbeck. 609*, 636*. 663*. 

— Betriebsergebnisse Londoner Unter- 
grundbahnen. 4921. 


— Ventilation bei den Londoner 
Untergrundbahnen. 550. 

— Änderung einer Gleisanlage in 
Leeds. 550. 


— Das erste Jahrzehnt stadteigener 
Bahnbetriebe in England. 448. 

— Elektrische Posttunnelbahn in Ber- 
lin. 271. 


| — Der elektrische Betrieb auf den 


bayerischen Staatsbahnen. 643. 


= — Elektrischer Betrieb auf franzö- 


sischen Hauptbahnen. 3%. 


— Einführung des elektrischen Be- 
triebes im Pariser Vorortverkehr. 
778. 

— Elektrischer 
Italien. 448. 
-- Der Entwurf einer Untergrundbahn 
in Wien und der elektrische Betrieb 
auf den Linien der bestehenden 

Wiener Stadtbahn. 1056*. 


— Public service commission in New 
York. 90. 
— Betriebsergebnisse der Einphasen- 


Eisenbalhnbetrieb in 


Tunnel. Von Wechmann. 93. 

— Ergebnisse des 1200 V-Gleichstrom- 
betriehes der Washington, Balti- 
more & Annapolis-Eisenbahn. 118. 


über 


— Größenverhältnisse der Nebenan- 
lagen bei Straßenbahndepots, Von 
Soberski. 476. 

— Wagenhalle und Reparaturwerkstatt 
der Pariser Straßenbahnen. 376. 


Reparaturwerkstätte der Londoner 

Metropolitan District Railway. 597, 

— Wagenunterhaltung bei der Walt- 
ham-Bahn. 528. 

— Unfallverhütung 
in Amerika. 249, 

— Verkehrstechnik und Recht. 19. 
Verwertung von Altmaterialien in 
Bahnwerkstätten. 170. 

— Umwandlung einer Einphasen- 
Wechselstrombahn in eine Hoch- 
spannungs-Gleichstrombahn. 477. 

- Die „Bezahl am Eingang*“-Straßen- 

bahnwagen (BAL-Wagen). 192. 


| rt 


auf Straßenbahnen 


Wechselstrombahn im Saint Clair- ' 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


| 


| 


Bahnbau und -betrieb. 

— Praktische Ergebnisse aus der Ver- 
wendung von Wagenstromzählern. 
Nach Bouton. 961. 

— Versuche mit elektromagnetischen 
Schienenbremsen. Von R. Nauman n. 
32*, 58*, 

— Elektromagnetische Bremsung der 
Glasgower Straßenbahnen. 92. 


— Elektrische 
d. Maffei-Schwartzkopff Werke. 1192. 


— Akkumulatoren - Triebwagen der 
Preußisch - Hessischen Staatseisen- 
bahnen. 46. 

— Benzolelektrische Triebwagen. 400. 


— Einschienige Standbahn System 
Scherl. Nach O. Martienssen. 421. 


— Versagen einer „Einschienenbahn“ 
im Staate New York. 143. 


— Gleislose Bahnen Bauart Schie- 
mann. 351. 

— Gleislose elektrische Bahnen in 
England. 249. 

— Gleislose elektrische Bahnen 
Bradford. 46. 


— Gleislose Straßenbahn von Blanke- 
nese a. d. Elbe nach Marienhöhe. 


in 


912. 

— Elektrischer Omnibusbetrieb mit 
oberirdischer Stromzuführung in 
Bremen. Von E. Kindler. 177*. 


— Elektrische Straßengüterzüge. Von 
W. A. Th. Müller. 1*. 


' — — Nach Aders. 447. 


| und Vorortbahn Blankenese - Ohls- | 


| 


n i 


| 
| 
| 


Ä 


— Seilschwebebahnen. Nach Buhle. 
1280. 

— Elektrische Grubenbahnen. Nach 
W. C. Brown. 321. 

— Die 50 Perioden-Einphasenwechsel- 
strom - Straßenbahn in St. Avold. 
Von P. Müller. 11*. 


— 1500 V Gleichstrom für die Pied- 
mont & Northern-Eisenbahn. 1040. 


— Neue Kettenaufhängung für die 
New York, New Haven und Hart- 
ford-Bahn. 2%. 

— Die Kettenoberleitungs - Versuchs- 
strecke der Connecticut Company. 
245. 

— Hochspannungs-Fahr- und Speise- 
leitung der Mittenwaldbahn. 1193. 
— Überwachung und Unterhaltung der 
Oberleitung bei elektrischen Straßen- 

bahnen. Nach Otto. 1138. 


— Verstärkung von Gleisanlagen mit 
unterirdischer Stromzuführung in 
Washington. 29. 

— Schleifbügel statt Rolle. 934. 

— Neue Zugsteuerung der Westing- 
house-Gesellschaft. 68. 


— Die Lebensdauer von Bremsschuhen 
und Radbandagen. Nach Dawson. 674. 


— Neuerungen und Verbesserungen an 
dem Laufwerk und den Ausrüstungen 
der Motorwagen. Nach Stahl. 990. 


— Die Britische Westinghouse Elek- 
tricitäts-Gesellschaft gegen die Elek- 
trische Untergrundbahn-Gesellschaft 
in London. 643. 

— Das einheitliche Buchungsschema 
für Straßenbahnen nach Geron. Von 
Haas. 699. 


— Maßnahmen zur Verbesserung un- | 


wirtschaftlicher Bahnbetriebe und 
Grundlagen für 
neuer Bahnunternehmungen. 
G. Soberski. 649*. 


— Umsteigetarife Nach Shepherd. 1277. 


Von 


Bahnmotoren, siehe Bahnbau und Elek- | 


tromotoren. 

Batterie (siehe Akkumulatoren und 
Elemente). 

Beeinflussung, siehe Störung. 
Bekohlungsanlage, siehe Förderein- 
richtung. 


Belastungsfaktor, siehe Elek trizitäts- 
werksbetrieb. 


Belastungswiderstände, s. Widerstände. 


Beleuchtung u. Beleuchtungstechnik 
(siehe auch Elektrizitätswerksbe- 
trieb, Bogenlampen, Glühlampen, 
Nernstlampen, Theater, Einheit, Nor- 
malien. Reklamebeleuchtung siehe 
Schalter). 

— Elektrische Beleuchtung auf der 
Ausstellung München. 1230. 


— Die Osramlampe und ihre Anwen- 
dungsgebiete. Nach H. Remank. 17. 


— Reihenschaltung von Bogenlampen. 


— Die Metallfadenlampen im Anschluß 
an die Elektrizitätswerke Nordame- 
rikas. 956. 


Hauptbahnlokomotive 


die Rentabilität ` 


| 


1811. 
| Beleuchtung. 
— Hintereinanderschaltung von Bogen- 
lampen und Glühlampen. Von W. 
| Schäffer. 425*. 450*. 501. 
— — Von R. Herz. Brf. 676. 
— — VonJ.Kleinhändler. Brf. 676. 


— Neue Flammenbogenlampen (System 
| „Deutsche Gesellschaft für Bremer- 
licht“). 599. 
— Farbenbestimm ung von Lichtquellen. 
Nach Hussey. 248. 
— Die Schattenbildung und ihre Be- 
rechnung. Von K. Norden. 607*. 
— Beleuchtungshygiene. Nach Gaster. 
221. | 


‘— Die Dreiphasen - Moorelichtanlage 
im Elektrotechnischen Institut der 

| Königlichen Technischen Hochschule 

| Breslau. Von G. Hilpert. 1103*. 

| 


— Elektrische Beleuchtung von Kai- 
schuppen. Von A. Boje. 286*. 
— Innenbeleuchtung von Güterwagen 
‚, während des Ladegeschäftes. Von 
© Lasser. 62, 
— Tarif für Reklamebeleuchtung in 
Berlin. 72. 
— Wie sind elektrische und Gasbe- 
leuchtung hygienisch zu bewerten” 
Von K. Schlesinger. 9Y55*. g81*, 


— Gas- gegen elektrische Beleuch- 
tung in England. 64. 859. 

— Elektrizität in Werkstätten und 
Fabriken. 859. 

— Vergleich der Kosten von Straßen- 
beleuchtung mit Gas und Elektri- 
zität in England. 475. 

. — Straßenbeleuchtung mit hochkerzi- 

gen Glühlampen. 46. 
— Straßenbeleuchtung mit modernen 


| 

| elektrischen Lampen. Nach H. T. 
| Harrison. 670. 

| — Straßenbeleuchtung in Holborn 


(London). 858. 
— Beleuchtung von Zeichensälen. 746. 


— Straßenbeleuchtungsverträge. Nach 
|  Abady. 221. 
; - Gefährliche Zugbeleuchtungen. %3. 
| — Zugbeleuchtung in England. 526. 
' — Selbstfahrender elektrischer Be- 
‚  leuchtungswagen d. Schweizerischen 
Bundesbahnen. 297. 
— Reichsgerichtliche Entscheidung 
betreffend Reduktoren. 376. 


Beleuchtungskörper (s. a. Bogen- 

| lampen, Nernstlampen, Glühlampen 
und Normalien). 

— Neues auf dem Gebiete der Gruben- 
beleuchtung. 350. 

— Preisausschreiben für eine elek- 
trische Bergarbeiterlampe. 625. 


— Neuartiges elektrisch beleuchtetes 
Reklameschild. Nach Levings. 45. 


— Schalenhalter mit Zugbügel für 
Lampenpendel. 1117. 

‚Beleuchtungsmessung , Meß- 
methoden. 

' Beleuchtungsmittelsteuer, siehe Steuer. 

Benzinmotoren, siehe Motoren. 

Beratungsstelle, siehe Sachverständi- 
genwesen. 


Bergbahn, siehe Bahnanlagen. 


Bergwerke und Hüttenwerke (siehe 
auch Förderanlagen, Lokomotiven, 
Ventilatoren, Eisen, Elektrochemie, 
Signalwesen, Normalien, Gesctze und 
Öfen, Unfälle). 

| — Neue Ausführungsregeln für Berg- 
werke in England. 746. è 

— Die Verwendung elektrischer Ener- 
gie auf englischen Bergwerken. Von 
Philippi. 1186*. 

— Die Entzündung von Kohlenstaub 
durch den elektrischen Funken. Nach 
Thornton. 1139. 

— Die Elektrizität in der Kaliindu- 
strie. Von Baldamus. 101*. 

` — Neues auf dem Gebiete der Gru- 
benbeleuchtung. 350. 

— Preisausschreiben für eine elek- 
trische Bergarbeiterlampe. 625. 


— Elektrische Grubenbahnen. 
Brown. 321. 

— Elektrische Ausrüstung von Berg- 
werken mit dem Gleichstrom-Reihen- 

| schaltungssystem. Nach Dinoir. 477. 


— Kohlenförderung und elektrische 
Kohlenschneidemaschinen in Eng- 
land. 526. 

— Eine Sicherheitseinrichtung für be- 
wegliche elektrische Bergwerksne- 
schinen. Von Philippi. 641. 

= — Selbsttätige Signalvorrichtung zur 
Sicherung des Betricbes olektrischer 
Lokomotiven an Kreuzungsstellen 


siehe 


Nach 


| unter Tage. 934. 


r 


u 


1911. 


n 


d Hüttenwerke. 
ja ner Kraftschwankungen 
p elektrisch angetriebenen Ben 
‚chachtfördermaschinen mi ever- 
‚ierwalzenstraßen. Nach Niethammer. 


de Fördermaschinen. Von 


w. Philippi 1047*. 1084*. 
tanlagen, Turbokompresso- 

a elektrische Förderanlagen. 
Nach Harlicek. 1089. 

_ pie Lenkung von Fördermaschinen, 
Walzwerksantrieben und Drehstrom- 
sntrelen. Nach Hoffmann. 720. 

— Hüttenwerke, Elektrischer Antrieb 
‚on Umkehrwalzenstraßen. 912. 

_ — Moderne elektrische Anlaßvor- 
richtungen in Stahlwerken. 807. 


_ — Elektrische Öfen für die Eisen- 
industrie und ihre Arbeitsweise. 
Nach Rodenhauser. 321. 

_ — Elektrische Roheisenerzeugung. 
Nach \ngström. 196. 

_ — Die Entwicklung der Elektro- 
stahlanlagen. 352. 1242. 

— — Der elektrische Ofen 
Eisen- und Stahlindustrie. 
G. Hooghwinkel. 377. 

- — Das Elcktrostshlverfahren und 
seine Bedeutung für die Montan- 
industrie. Nach Kreuzkam. 1242. 

- — Der elektrische Ofen in der 
Fisen- und Stahlindustrie. Nach V. 
Engelhardt. 1216. 

— — Die elektrischen Verhältnisse bei 
den wichtigsten Induktionsöfen der 
Stahlindustrie. Nach Guggenheim. 
13%, 

.~ — Elektrische Schmelzöfen der 
Stahlindustriee Nach Guggenheim. 


in der 
Nach 


— — Über Strom- und Spannungsver- 
hältnisse im elektrischen Ofen. Nach 
W. Conrad. 94. 

— — Temperatur bei der elektrischen 
Stahlraffinstion. Nach Neumann. 352. 

— — Warum ist Elektrostahl zuweilen 
nicht homogen’? Nach Grönwall. 
14. 

~ — Elektrostahlfabrikation in Nor- 
wegen. 272. 

— — Elektrische Induktionsöfen. Nach 
R Catani. 1040. 

— — Fortschritte im Bau und Betrieb 
der Induktionsöfen. Nach F. Row- 
lands. 671. 

— — Die elektrische Stahlraffination. 
Nach Campbell. 7%. 

— — Ein neuer Elektroofen für das 
Schmelzen und Raffinieren von Stahl. 
Nach J. Härden, 836. 

— — Eine neue elektrische Ofentype. 
Nach C. Hering. 1242. 

— — Das Elektrostahlwerk des Eicher- 
Hüttenvereins Le Gallais, Metz & Co. 
Nach Bians, 778. 

~ — Der Elektrostahlofen System 
Nathusius, Nach B. Neumann. 887. 


-— Die Herstellung von weichem 
F Iueisen im Elektroofen aus kaltem 
Br flüssigem Einsatz. Nach Doubs. 


-— Studien über die Elektrometal- 
lurgie der Ferrolegierungen und des 
Stables. Nach Girod. 1064. 


-— Die Heroult-Öfen der United 
States Steel Corporation. Nach Bel- 
lart. 1064. 

~— — Elektrische Anlage zur Aus- 
nutzung armer Erze und Apatite zu 
Gellivara. 699. 

— — Das Versuchswerk des Jern- 
kontorets in Trollhättan. Von A. 
Westerberg. 1972. 

onen Haltbarkeit der Zustellung in 
Kjellin-Öfen. 1307. 

-- Elektrostahl. 23. 

— — Überden heutigen Stand der Elek- 
trostahl-Herstellungsverfahren. Nach 
Neumann. 46. 

~ — Die gegenwärtige Stellung des 
elektrischen Ofens bezüglich des 
reles von Erzen. Nach Easticks. 


— 


— Einneuer Elektrostahlofen. Nach 
Gueneau. 19, 
~ Neues elektrisches Verfahren zur 
tahlraffination mit zusammenge- 
setzten Elektroden. Nach Perkins. 46. 
~ — Neue Elektrostahlanlage bei 
Arendal. G, 52. 
ps Elektrisches Schmelzen von 
Sickelörz nach Hennig. 625. 


Bergwerksvorschriften, siehe 
malien, 


Nor- 


Berichtigungen. 52. 152. 176. 256. 
304. 351. 630. 648. 728. 754. 788. 894. 
918. 1100. 1124. 1174. 1286. 1312. 

Berufsgenossenschaft (s. a. Gewerbe- 
aufsicht) der Feinmechanik und Elek- 
trotechnik, Wirken im 1. Vierteljahr- 
hundert ihres Bestehens. Von C. 
Seidel. 115%. B. 152. 

— Jahresversammlung 1910. 991. 

Bestandaufnahme bei Betriebsan- 
lagen. Von E. Schiff.. Nach C. 
M. Lewin. 54. 

Beton. Elektrolytische Einwirkungen 
auf Beton. Nach F. l'Allemand. 377. 

— Die Wirkungen des elektrischen 
Stromes auf Beton und Eisenbeton. 
Nach F. l'Allemand. 144. 

— Der elektrische Widerstand von 
nichtbewehrtem Beton und seinen 
Einzelbestandteilen. Nach W. Müller. 
Von Arndt. 1243. 

Betriebskosten, siehe Elektrizitäts- 
werksbetrieb, Bahnbetrieb usw. 


Betriebsstörung, siehe Störung. 

Betriebsvorschriften, siehe Normalien. 

Beuth-Aufgabe, s. Preisausschreiben. 

Bildübertragung, s. Fernphotographie. 

Blitz und Blitzschutz (s. a. Überspan- 
nungssicherung). 

— Bemerkenswerter Blitzschlag in eine 


26 m hohe Kiefer. Von R. Rinkel 
und L. Weber. 347. 


— Blitzschutz von Sprengstoffabriken. 
Nach R. Rinkel. 672. 
Blitzableiteruntersuchung, siehe Meß- 
methoden und Vorträge. 
Blockanlagen, siehe Signalanlagen. 
Bogenlampen (s. a. Lichtbogen, Be- 
leuchtungskörper, Meßmethoden, 
Moore-Licht und Normalien). 


— Quecksilberdampflampe Metalfa. 
142. 

Bogenlampenwinden, siehe Beleuch- 
tungskörper. 


Bohrmaschine, siehe Maschinenantrieb. 
Boote, siehe Schiffe. 


Börsennotierungen, siehe Börse, | Abt. 
V. 


Brand (s. a. Unfälle und Kurzschluß). 
— einer Funkentelegraphenstation.14l. 


349. 

— Gefährliche Zugbeleuchtungen. 223. 

-— im Fernsprechamt Mailand. 17. 

— Feuer in einem Pariser Fernsprech- 
amt. 1092. 

— Maßnahmen gegen Brandgefahr bei 
Berliner Fernsprechämtern. 1274. 

— durch Kurzschluß. 861. 

— Die Feuersicherheit von Elektri- 
zität, Gas und Petroleum. 470. Brf. 
760. Brf. 779. 1037*. 1217. 

— Brandstatistik. 1217. [718. 

— im Edinburgher Empire - Theater. 

— Die Feuersicherheit der Isolations- 
materialien. Von E. L. Ep pner. 564*. 

Bremsen und Zubehör, siehe Bahn- 
betrieb. 


Bühneneinrichtungen, siehe Theater. 
Bürsten, siehe Dynamobürsten. 


Calciumkarbid, 
und Öfen. 


Chemie (s. a. Elektrochemie u. Hütten- 
wesen). 

— Vorträge auf der XVII. Hauptver- 
sammlung der Bunsengesellschaft. 
Von K. Arndt. 250. 271. 

Chromoskop, siehe Meßgeräte. 


siehe Elektrochemie 


Dampf. Der heutige Stand der 
Abdampfverwertung. Von F. L. 
Richter. 1083*. Brf. 1308. 

— — Von H. Balcke. Brf. 1308. 

— Ein neuer Abdampfapeicher, System 
Harle-Balke. 1039. 

— Verhütung der Kesselsteinbildung. 
Nach Dünkelberg. 887. 


Dampfkraftanlagen auf der Weltaus- 
stellung Brüssel 1910. Von F. L. Rich- 
ter. 306*. 341*. 

Dampfmaschine. Die weitere Ent- 
wicklung der Gleichstrom - Dampf- 
maschine. Nach Stumpf. 1192. 

Dampfturbinen (siehe auch Dynamos). 


— Abnahmeversuche an einer 2500 
PS-Turbodynamo des Elektrizitäts- 
werkes Erfurt. Von M. Herrmann. 
395*. 

— Abnahmeversuche an einer Parsons- 
turbine. 527. 

— Dampfturbinen auf der Brüsseler 
Ausstellung. 341*. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Dampfturbinen. 


— Kolbenmaschinen statt Dampftur- 
binen. 377. 


Definitionen, siehe Normalien. 
Demonstrationsapparate, sa. Apparate. 


Definitionen, siohe Normalien und Ein- | 


heiten. 


Denkmal des Welttelegraphenvereins. 
118. 318. 988. 1092. 

— Ampere-Denkmal. 913. 

— Der Gaufßturm auf dem Hohen 
Hagen. 909. 

— Ein Sigmund Schuckert-Denkmal in 
Nürnberg. 1094. 1114. 

— Denkmal für Ph. Reis. 1281. 


Detektor, siehe Funkentelegraphie. 

Deutschland, wirtschaftliche Entwick- 
lung in den Jahren 1901 bis 1910. 
Nach Voelcker. Von C. Walther. 


Diebstahl elektrischer Energie, siehe 
Rechtspflege. 
Diplomingenieur, 

wesen. 


Doppler-Effekt, siehe Elektrizitätslehre. 

Draht, siehe Leitung. 

Drahtlose Telegraphie, siehe Funken- 
telegraphie und Telephonie. 


Drehfeld, siebe Dynamomaschinen und 
Elektromotoren. 


Drehstrommotoren, siehe Elektromo- 
toren. 


Duralumin, siehe Aluminium. 
Durchführungen, siehe Klemmen und 
Isolatoren. 

Dynamos (siehe auch Elektromotoren 
und Normalien). 

— Die Verluste in den Polschuhen 
von Dynamomaschinen. Nach Dex- 
heimer. 526. 

— Der Energiestrom in Dynamo- 
maschinen. Nach Emde. 44. 

— Das Vektordiagramm der mehr- 
phasigen Einankerumformer und 
Doppelmaschinen. Von L. Dreyfus. 
5°. Brf. 1218. 

— Schwierigkeiten bei Wendepol- 
maschinen. Nach E. Schulz. 119. 

— Spannungsabfall von Drehstrom- 
generatoren. Von J. Sumec. 77*. 
— Spannungsabfall von Wechselstrom- 

generatoren. Nach Mc Collum. 221. 

— Über die Stabilität, Kompensierung 
und Selbsterregung von Drehstrom- 
Serienmaschinen. Von R. Rüden- 
berg. 233*. 264*. 

— Selbsterregende Drehstromgenera- 
toren für veränderliche Frequenz. 
Von R. Rüdenberg. 391*. 413*. 

— Synchromaschinen zur selbsttätigen 
Spannungs- oder Stromregelung. Von 
R. Moser. 1127*. 1156*. 

— Der Drehstrom-Kollektorgenerator 
im Leerlauf. Von R. Rüdenberg. 


siehe Hochschul- 


— Über die Gegen- und Querwindun- 
gen eines Drehstromgenerators. Von 
W. Rogowski. 290*. 

— Über die Gegen- und Querwindun- 
gen eines Drehstromgenerators. {Von 
J. A. Schouten. Brf. 936. 

— — Von W. Rogowski. Brf. 936. 
Brf. 1194. 

— — Von Sumec. Brf. 1194. 

— Über den Leistungssprung asyn- 
chroner Drehfeldmotoren beim 
Durchgang durch den Synchronis- 
mus. Von G. Benischke. Brf. 147. 

— — Von Th. Lehmann. Brf. 148. 


— Die Berechnung der Magnetisie- 
rungskurve bei Mehrlochwicklungen. 
Von F. Rusch. 811. 

— — Von H. Weichsel. Brf. 812. 

— Zweifachparallelwicklung mit Aqui- 
potentialverbindungen. Nach F. Pun- 
ga. 168. 

— Versuche über das kritische‘ G D? 
von Drehstromgeneratoren. Von F. 
Punga. 385*. Brf. 446. 

— Das kritische G D? von Drehstrom- 
generatoren. Von W. Weiler. 
Brf. 677. 

— Die Praxis des Parallelbetriebes. 
Von L. Schüler. 1199*. 

— Die Normalisierung elektrischer 
Maschinen. Nach R. Orsettich. 598. 

— Neue Bauart von Turbodynamos. 
375. 549. 

— Große Turbodynamos für Dreh- 
strom. 1116. 

— Wechselstrom - Turbodynamos der 
Siemens-Schuckertwerke. Von A. 
Thomälen. 1206*. 

— Ausbalanzierung bei Turbodynamos. 
Nach Brunswick. 195. 


namos. ; 
ee de Anker in rotierenden 
materiellen Polsystemen. Nach O 
Adam. 168. 
— Experimentelle Bestimmung ‚des 
Trägheitsmomentes eines Gleich- 
stromankers. Nach G. Kapp. 141. 


— Umformung elektrischer Energie. 
Nach L. Schüler. 296. 

— Versuche über Frequenzumform- 
ung. Nach Vallauri. 45. 

— Kommutation bei Einankerumfor- 
mern. Von H. S. Hallo. 880*. 


— Zusatzpole für Umformer. Von R. 
Pohl. 847°. Brf. 1096. Brf. 1097. 
B. 1124. 

— — Von E. Mayer. Brf. 10%. 

— — Von J. Jonas. Brf. 1096. 

— Die unipolare Gleichstrommaschine. 
Nach B. v. Ugrinoff. 474. l 

— Maschinelle Erzeugung von elektri- 
schen Wellen für die drahtlose Tele- 
graphie. Von R. Goldschmidt. 54", 

— Die Ableitung des Ossannakreises. 
Von A. Thomälen. 131*. 

— — Von Silberberg. Brf. 323. 


— Neues Verfahren zur Isolation von 
Spulen für Hochspannungsmaschinen. 
Von K. Perlewitz, 1028". 

— Chemische Wirkungen in den Spulen 
von Hochspannungsdynamos. Nach 
Fleming und Johnson. 1028. 

— Gleichstrom- Zusatzmaschinen und 
Spannungsteiler. Nach Ker. 961. 

— Pufferversuche mit Pirani- u. Lan- 


cashiremaschinen. VonL.Schröder. 
1288* 


Edison-Sicherung, siehe Schmelzsiche- 
rung. 

Eigentumsvorbehalt an 
siehe Rechtspflege. 


Einheiten (siehe auch Normalien). 

— Kilogramm-Kraft und Kilogramm- 
Masse, ein Vorschlag zur Einigung. 
Von E. Budde. 53*. 

— Kilobar. 53. 

— Ersatz der Pferdestärke. 722. 

— Bericht des Ausschusses des Elek- 
trotechnischen Vereins über neue 
Entwürfe des Ausschusses für Ein- 
beiten und Formelgrößen. 479. 504. 
721. 

— — Mathematische Zeichen von J. 
Jonas. Brf. 1144. 

— Die Grundlagen der Maßsysteme. 
Von K. Schreber. 1125*. 

— Beschlüsse der I. E. C., Turin. 1059. 
B. 1124. 1140. 


Einphasenbahnen, siehe Bahnanlagen. 

Einphasenmotoren, siehe Elektromo- 
toren. 

Einschienenwagen, siehe Bahnbau. 

Einsteigschächte. Neue Form für 
Zugänge und Verschlüsse. 990. 

Eis, Erzeugung in amerikanischen 
Elektrizitätswerken. 719. 

Eisen und Stahl (s. a. Metallbearbei- 
tung, Werkzeuge, Elektrochemie, 

Magnetismus, Bergwerke und Öfen). 


— Die Eisenerzvorräte des deutschen 
Reiches, 19. 


Maschinen, 


Elektrisiermaschine, 


siehe Influenz- 
maschine. 
Elektrizitätsgesetz, siehe Gesetz. 
Elektrizitätslehre. 


— Abhängigkeit des Gewichtes eines 
Körpers von seiner elektrischen 
Ladung. Nach L. Southerns. 398. 

— — Von v. Mauthner, Brf. 552. 

— Kathodenabfall im Argon und das 
periodische System der Elemente. 
Nach Rottgardt. 419. 

— Volumenionisation, hervorgebracht 
durch Licht von sehr kurzer Wellen- 
länge. Nach F. Palmer. 473. 

— Die Entladung der Elektrizität 
durch Gase bei verschiedenen Tem- 
peraturen, Nach Earhart. 473. 

— Die Entladung aus heißem Calcium- 
oxyd. Nach Child. 1213. 

— Zur Kenntnis der Funkenspannung 
bei technischem Wechselstrom. Von 
W. Weicker. 436*. 460*. 

— Die elektrische Festigkeit der Luft. 
Nach Whitehead. 293. 1238. 

— Die Natur der Funkenentladung 
bei sehr geringen Elektrodenab- 
ständen. Nach E. H. Williams. 91. 
1308. 

— Über einen Einfluß des Metalls der 
Funkenstrecke auf die Frequenz 


elektrischer Schwingungen. Nach 
M. Wien. 47. 
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VI 


Elektrizitätslehre. 


— 


Gage. 220. 


— Der Einfluß der Elektrolyte auf 
die Maximalspannung der elektro- 


lytischen Ventilwirkung. Nach G. 
Schulze. 569. 

— Der Hall-Effekt und einige ver- 
wandte Erscheinungen bei Legie- 
rungen. Nach A. W, Smith. 622. 

— Die elektrische Leitfähigkeit der 
Metallegierungen im flüssigen Zu- 
stand. Nach Bornemann und Müller. 
1274. 

— Die Entstehung von sehr wenig 
gedämpften Wellen mit rein metal- 
lischer Leitungsbahn bei Neben- 
Schaltung von Antennen an die 
Funkenstrecke eines Oszillators. 

Nach K. Settnik. 569. 

— Eine experimentelle Bestimmung 
der Ladung des Elektrons durch die 
Nebelmethode. Nach Millikan. 118. 

— Über das Paradoxon der Impedanz. 
Nach J. Herzog. 374. 

— Einfluß der Dämpfung auf Wider- 
stand und Selbstinduktion von Spu- 
len für Wechselstrom. Nach A. Esau. 
641. 

— Über die freien Schwingungen eines 
Lecherschen Systems bei Verwen- 
dung eines Lecherschen Oszillators. 
Nach Blake und Sheard. 1323. 

— Widerstand und Selbstinduktion 
von Spulen für Wechselstrom. Nach 
A. Esau. 641. 959. 

— Über die Frage der Bewegung des 
Äthers in einem ruhenden elektro- 
magnetischen Feld. Nach S. J. Bar- 
nett. 445. 

— Neue Methode zur Erzeugung von 
Hochfrequenzströmen durch Stoß- 
erregung. Nach Glatzel. 141. 

— Versuche über Stoßerregung: Die 


Charakteristiken kurzer Funken 
zwischen Metallelektroden. Nach 
Nasmyth. 500. 

— Die Intensität der Schwingun- 


gen des Lepelschen Erregers als 
Funktion des Primärstromes, der 
Kapazität und der Induktanz. Nach 
Nasmyth. 550. 

— Einige Beobachtungen über die 
stille Entladung in Luft. Nach Ka- 
bakjian. 49. 

— Messungen an den Elektrizitäts- 
trägern und Nebelkernen, welche 
durch ultraviolettes Licht in Gasen 
erzeugt werden. Nach St. Sachs. 622. 

— Resonanzkurven, aufgenommen bei 
Stoß- und Zinkfunkenstrecke. Nach 
Fleming und Dyke. 859. 

— Der physikalische Vorgang in der 
Schlömilchzelle. Nach Ludewig. 932. 

— Einige Methoden zur Bestimmung 
von Dielektrizitätskonstanten und ein 
neues Verfahren zur Erzeugung 
schwach gedämpfter Schwingungen. 
Nach S. Arndt. 1091. 

— Über die freien Schwingungen eines 
Lecherschen Systems bei Anwendung 
eines Blondlotschen Erregers. Nach 
F.C.Blakeu EA. Ruppersberg. 1015. 

— Untersuchung üb. die Entladung von 
Kondensatoren. Nach A Leaute, 987. 

— Apparat zur Bestimmung der Kon- 
stanten elektrischer Schwingungs- 
kreise durch Nullmethoden. Nach 
L. Kann. 884. 

— Die Erzeugung, Messung u. Wirkung 
verschiedener Kurvenformen von 
Wechselströmen. Nach W. Wild. 884. 

— Das Einschalten einer am "Ende 
offenen Leitung mit Wechselstrom. 
Von K. W. Wagner. Brf. 866. 

— Atomladungen und Kohäsion. Nach 
F. Sanford. 1015. 

— Über positive Atomladungen. Nach 

F. Sanford. 1015. 
ntladungen zwischen sich nahe 

berührenden Elektroden. Nach Leh- 

mann. 965. 

— Über das magnetische Feld der 
Kathodenstrahlen. Nach Jotfe. 718. 

— Über die Anfangsgeschwindigkeit 
der Elektronen als Funktion der 
Wellenlänge beim photoelektrischen 
Etfekt. Nach Kunz. 348. 

— Wirkung der Gasentwicklung an 
der Kathode auf den Kathudenfall 
in Gasen. Nach L. A. Jones, 745. 

— Ein physiologischer Effekt eines 
magnetischen Wechselfeldes. Nach 
S. P. Thompson. 987. 

— Elektrische Dispersion von Wasser 
und Athylalkohol für sehr kurze 
Wellen. Nach H. Merezyng. 718. 


— 


Die Spitzenentladung in Luft ober- 
halb des Atmosphärendruckes. Nach 


| 


| 
| 
| 
| 


Elektrotechnischo Zeitschri 


Elektrizitätslehre. 

— Untersuchung der Einwirkung des 
Magnetfeldes auf den Dopplertffekt 
der Kanalstrahlen. Nach H. Baer- 
wald. 806. 

— Elektrischer Widerstand von Metall- 
gemischen und Legierungen. Nach 
Brooks. 987. 

— Der Temperaturkoeffizient des Wi- 
derstandes beim Kupfer. Nach Del- 
linger. 1136. 

— Elektrischer Widerstand reiner 
Metalle in der Nähe des absoluten 
Nullpunktes der Temperatur. Nach 
Kamerlingh-Önnes. 958. 

— Über eine Beziehung zwischen dem 
Temperaturkoeffizienten und dem 
spezifischen Widerstand einiger Me- 
talle, insbesondere von Kupfer. Nach 
St. Lindeck. 1114. 

— Luft und Öl als Hochspannungs- 
isolatoren. Von H. J. Ryan. 1104*. 


Elektrizitätsmonopol, siehe Kartell. 
Elektrizitätssteuer, siehe Steuer. 


Elektrizitätsverband, siehe Elektrizi- 
tätswerksbetrieb. 


Elektrizitätswerke und Kraftüber- 
tragungs - Anlagen (8. a. Wasser- 
kräfte). 

— Projekte, Konzessionen usw. 23. 
13. 98. 126. 175. 255. 303. 360. 431. 
486. 510. 534. 556. 580. 604. 630. 679. 
123. 788. 846. 894. 940. 996. 1045. 
1100. 1148. 1198. 1285. 1312. 

— Almissa, 919. 

— Altona (Bahnkraftwerk). 1152*. 
1179*. 1227*. 

— Ansbach.. 89. 

— Apolda. G. 1325. 

— Bächingen a. Brenz. 
storfer. 999*, 

— Basel. G. 752. 

— Bayern. 21. 

— Bergen i. V. G. 11992. 

— Berlin. G. 1196. 

Bombay. 18. 

Brasilien. 620. 

Bremen. G. 1021. 

— Breslau. G. 194. 

Cedegolo. 1216. 

Chicago. 319. 

China. 1324. 

— Colon. G. 1021. 

Colorado. 444. 934. 

Dalmatien. 912. 

Darmstadt. G. 226. 

— Delmenhorst. 1021. 

— Derenburg. G. 174. G. 1097. 

— Deutschland (Statistik). Von Dett- 
mar. ]149*. 

— Dublin. 746. 

— Elbtalzentrale. 908*. 

— Elsaß-Lothriugen. 1164. 

Essen a. Ruhr. G. 1310. 

Franken. 89. 1165. 

Frankfurt a. M. G. 96. 

Frankreich. 595. 

Gebweiler. G. 1220. 

Glambockwerk. 90. 

Gosauwerke. 774. 

Gröba. 815*. 

Gröditz. 815*. 

Großbritannien (Statistik). G. 405. 

Herne. G. 1250. [861. 

Höchst a. M. 1220. 

— Homberg-Niederrhein. 1223*. 1256*. 

Italiens. 1093. 

Japan. 1394. 

— Jena. G. 1068. 

— Kandergrund. 933. 

— Kassel. 72, 

— Köln. G. 150. 

— Konstantinopel. 624. 

— Kroatien. 1277. 

— Lauchhammer. 815*. 853%, 876*. 

— Liegnitz. G. 630. 

— London. 858. 
8 


Von Stier- 


— 
— 


— 
— 


— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 


— 


Mailand (Soc. Edison). 350. 

Mittelfränkische Überlandzeutrale. 

9. 1165. 

Mittelschlesien. 744. 

Mitteltal. 951*, 

Molinar. 766*. 

Moskau. 1165. 

Mülhausen. G. 1097. 
Neustadt-Haardt. G. 226. 
Niagara Fülle. 941*. 975%. 

1023*. B. 1100. 

— Norwegen. 1306. 

— Nürnberg. G. 22. 1165. G. 1220. 

— Ontario. 941*, 975%. 1004*. 1023*, 
B. 1100. 

— Österreich-Ungarn. 117. 
860. 932. 990. 

— Pfalz. 990. 

— Pfalzwerke. 1238. 

— Posen. G. 1021. 


— 
— 


1004*, 


549. 857. 


Elektrizitätswerke. 

—- Riesa. G. 278. 

— Rußland. Von V. Schmidt. 667. 

— Saarbrücken. 116. 

— Schöneberg (Südwest). 454. 

— Schweden (Statistik 1909). Von A. 
Westerberg. 1236*. 

— Schweiz (Statistik 1909). 640. 

— Shoshone. 444. 

— Sidney. 292. 

— Slavonien. 1277. 

— Spanien (Hidroelectrica Espanola). 
535*. 561*. 586*. 766. 

— Stettin. G.200. G. 1220. 

— Stolp i. P. 90. 

— Straßburg. G. 326. 623. 997. 

— Toscolano. 475. 

— Trier. G. 1021. 

— Trollhättan. 1117. 

— Ungarn. 860. 932. 1277. 

— Urfttalsperre. 989. 

— Vereinigte Staaten (Statistik 1902/07). 

— Victoria Fälle. 961. 1138. 1567. 

Weferlingen. G. 1250. 

— Weistritz-Talsperre. 744. 

Wels. G. 845. 

— Wien. G. 813. 

— Wiesloch. G. 1068. 

— Zug. G. 630. 

— Zwickau. G. 532. 


Elektrizitätswerksbau u. -betrieb 
(8. a. Leitungen, Kabel, Rechtspflege, 
Meßmethoden, Dampfkessel, Dampf- 
maschinen, Dampfturbinen, Heizappa- 
rate, Motoren, Installation und Be- 
leuchtung). 

— VIII. Jahresversammlung der Ver- 
einigung österreichischer und unga- 
rischer Elektrizitätswerke. 1089. 

— Verbandstag der „National Electric 
Light Association“. 1033", 

— Hochspannungs - Kraftübertragung 
der Central Colorado Power Com- 
pany. 444. 

— Die mit 110000 V arbeitende Über- 
landzentrale des Staates Ontario 
(Kanada). Von P. W. Sothman 
und J. Teichmüller. 941*, 975*. 
1004*. 1023*. B. 1100. 

— Die Hochspannungs - Kraftübertra- 
gung der Hidroeléctrica Espanola. 
VonM.Neustätter. 5357.561% 586*. 
766*. 

— Die erste 110000 Volt -Anlage in 
Europa. Von E. G. Fischinger. 
815*. 853*. 876*. 

— Die 72000 V-Kraftübertragung der 
Società Generale Elettrica dell’ Ada- 
mello. 1216. 

— Die Hochspannungs - Überlandzen- 
trale des Steinkohlenbergwerkes 
Rheinpreußen bei Homberg-Nieder- 
rhein. Von A. Feldsmann. 1223*. 
1256*. 

— Die Elektrizitätsversorgung von 
Konstantinopel durch Wasserkraft. 
Nach L. Ostertag. 624. 

— Die elektrischen Anlagen der Edi- 
son-Gesellschaft in Mailand. 350. 
— Die Kraftwerke der Kgl. Berg- 

werksdirektion zu Saarbrücken. 116. 

— Dorfzentralen. Von H. Beckmann. 
951*. 

— Überlandzentralen in 
speziell in Mähren. 857. 

— Anwendung von Akkumulatoren in 
Gleichstrom- und Drehstromzentra- 
len. Nach R. Werkner. 38*. 

— Abnahmeversuche an einer 2500 
PS-Turbodynamo des Elektrizitäts- 
werkes Erfurt. Von M. Herrmann. 
30958. 

— Turbodynamos als Reserve- und 
Spitzenmaschinen in elektrischen 
Gaskraftzentralen. Von C. Richter. 
153*. 186*. Brf. 277. 

— — Von L. Schröder. Brf. 271. 

— — Von v. Holt. Brf. 323. 


— Wirtschaftliche Betriebsdauer des 
Spitzenbetriebes. Nach Nissen. 270. 

— Die Bedeutung neuerer wirtschaft- 
lich-technischer Erfahrungen und 
Erfolge für die Entwicklung elektri- 
scher Euergieversorgungsanstalten. 
Von F. W. Meyer. 203*, 938", 

— Das Vordringen der Elektrizitäts- 
versorgung. Von Meyer-Coschütz. 
257%. 

— Die Entwicklung des Anschluß- 
wertes bei Elektrizitätswerken von 
1900 bis 1909. Von G. Dettmar. 
487*. 

— Die Elektrizitiit im Hause. Von G. 


Österreich, 


Dettmar. 631*. 654*, 690% T08S*, 
139". 838*. 
— Beleuchtungsanlage mit Benzol- 


dynamos. 45. 


1911. 


Elektrizitätswerksban u. -betrieh, 

-— Wahl der Einheiten für große 
1 ampfzentralen. Nach Della Riccia. 
142. 

— Betriebserfahrungen in Kraftwerken 
mit Sauggas- und Dieselmotoren. 
Nach Thonet. 67. B. 351. 

— Kosten der staatlichen Kontrolle 
elektrischer Leitungen in Frank- 
reich. 1070. 

— Benutzung der Netzprüfdrähte zum 
Telephonieren. 1062. 

— Die Metallfadenlampe im Anschluß 
aa die Elektrizitiitswerke Nordame- 
rikas, Von Tschernoff. 956. 

— Anwendung von selbsttätigen Zu- 
satzmaschinenbei A kkumulatorenbat- 
terien für Beleuchtungskraftwerke. 
Nach Leibacher. 386. 

— Pufferversuche mit Pirani- und Lan- 
cashiremaschinen. VonL.S chröder. 
1288*., 

— Über Belastungsschwankungen bei 
Anschluß verschiedener Stromver- 
braucher und deren Einfluß auf die 
Kosten der Stromverteilung. Von 
C. Schmidt. 925*. 

— Leitende Gesichtspunkte beim Ent- 
wurf u. der Einrichtung von Transfor- 
matorenunterstationen. Nach Hunter. 
698. 

— Verluste durch Elektrizitätszähler 
bei kleinen Elektrizitätswerken. 350. 

— Vorschläge für einen neuen Doppel- 
tarif. Von A. Mohl. 30*. 

— Beiträge zur Stromtariffrage. Von 
A. Mohl. 464*. 

— Einheitstarif, Benutzungsdauer und 
Popularisierung der Elektrizitit. Von 
H. Passavant. 457%. 

— Die Einwirkung der Strompreise 
auf die finanziellen Ergebnisse der 
Elektrizitätswerke. Von Norberg- 
Schulz. 281*. 315*. 

— Die Einwirkung der Strompreise 
auf die Belastungsverhältnisse der 
Elektrizitätswerke. Von Norberg- 
Schulz. 557*. 

— Kosten der elektrischen Energie, 
ihr Verkaufspreis und der Tarif der 
Oberschlesischen Elektricitätswerke. 
1215. 

— Zur Tariffrage. Von K. Gajczak. 
222. 495*. 

— Pauschaltarif und Vermietung von 
Hausinstallationen. 416. 

— Tarife der Ontario Hydro-Electric 
Power Commission. 149. 

— Fiasko einer Tariferhöhung 
Elberfeld. G. 226. 

— Zur Tarifpolitik. 
1130*. 

— Tarife der amerikanischen Elektri- 
zitätswerke. Von Gensch. 833. 

— Günstige Ergebnisse mit dem Pau- 
schaltarif. 912. 

— Über Tarife für den Verkauf elek- 
trischer Energie. Von E. Wikan- 
der. 755*. 838. 

— Beiträge zur Theorie der Tarifbil- 
dung. Von J. A. Schouten. 1953*. 
1303*. 

— Der Einheitstarif. 
1317*. 

— Einwirkung des Höchstbelastungs- 
faktors und des Verschiedenheits- 
faktors auf die Tarife. Nach Cravath. 
447. 

— Zusammenstellung von Belastungs- 
faktoren. Nach E. W. Lloyd. 397. 
— Anlagekosten, Einnahmen und Be- 
triebsergebnisse von amerikanischen 

Elektrizitätswerken. 196. 

— Erzeugungskosten amerikanischer 

Dampfelektrizitätswerke. 1306. 


— Boetriebsergebnisse amerikanischer 

Elektrizitätswerke mit Eiserzeugung 

im Nebenbetriebe Nach Tscher- 

noff. 719. 

Betriebsergebnisse großbritanni- 

scher Elektrizitätswerke. G. 405. 

— Kosten von Elektrizität aus Wasser- 
kraft und Kohle. Nach Adams. 27. 

— Motorbelastung amerikanischer 
Elektrizitätswerke,. Nach W. 
Kelley. 572. 

—- Abschreibung und Unterhaltung 
elektrischer Anlagen. Nach Cravens. 
45. 

— Organisation des städtischen Elek- 
trizitätsamtes in Chicago. 319. 

— Elecktrizitätswerke und Blocksta- 
tionen. G. 226. 

— Angriffe gegen die Elektrizität. 306. 

— — Von Pietzsch. Brf. 606. 

— Gasanstalten und Elektrizititswerke. 


Von F. Ross. 407%. 


in 


Von Gläßner. 


Von K. Uhl. 


— 


St. 


i 


1911. 


i - n. -betrieb. 
‚stätawerksbau- n. r 

Pe kr E ereieversorgung der Städte. 

“Vach H. Geitmann. 1276. 

a Boratungsste ! 
lagen ID Preußen. 272. 

_ — in Bayern. 569. 10%. 

— _ in Elsaß-Lothringen. 1166. 

_ Yinisterialverfügung betr. die Er- 
riehtung von Elektrizitätswerken 
durch Landgemeinden. 195. 

Yur F ‘berlandzentralen. 

— Zur Frage der Ü 
\on A. Vietze. 618. Brf. 891. 

__ Yon H. Lanz. Brf. 891. 

_ Die Versorgung der Gemeinden 
von Elsaß - Lothringen mit elektr. 
orgie. 1164. KEN 
a Ergebnisse der Elektrizitäts- 
Genossenschaften in 1910. Von Gartz. 
nr. NoN 
— Stadtgemeinde und Elektrizitäts- 

verband. 1017. l 

— Itstallations- und Lieferungsmono- 
pole. 95. 196. 221. 296. 319. 372. 398. 
R 45. 527. 552. 623. 642. 717. 
s. 911. 1117. 1164. 1241. 

— Die Installationsmonopole der Uber- 
landzentralen, Nach G. Goldstein. 


p 

- ainet der Elektrizi- 
tätswerke in England. 65. 

— Propagandamaterial für Elektrizi- 
tätsverwertung. 528. 643. 

- Popularisierung der Elektrizität. 
Von A. Loewe. 997*. Brf. 1218. 

— — Von Siemens-Schuckert- 
werke. Brf. 1170. 

— — Von D. Bercovitz. Brf. 1218. 


— Einige praktische Erfahrungen mit 
der Popularisierung der Elektrizität. 
Von Kraetzer. 12114. 

— Geschäftsstelle für Elektrizitäts- 
verwertung, 144. W3*. 272. 3728, 721. 
730. 1037”. 1166. 1217. 

— Jahresbericht der englischen Elek- 
trizitätsverwertungszentrale. 717. 

— Jährlicher Bericht der Akquisitions- 
sbteiluug eines Elektrizitätswerkes. 
\sch H. W, Hillmann. 719. 

- Der Konusbetonpfahl, ein neues 

nen (System Stern). 
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— Einkauf von Kohlen. 1018. 


— Stromlieferungspflicht an Konkurs- 
verwalter. 699. 


— Versorgung von Landgemeinden ` 


wit elektrischem Strom. Von O. 
Schwader. 984. 


~- Verstaatlichung der Elektrizität in 
der Schweiz. 667. 

— Die gesetzliche Regelung der elek- 
nu Unternehmung in Japan. 

_ Die Kommune als Unternehmer von 
Wasser-, Gas-, Elektrizitätswerken. 
Nach Cohn. 780 

Elektrizitätszähler. 

- Fortschritte in der Entwicklung der 
Elektrizitätszähler, Von W. Lu- 
bach. 15”, Brf. 322. 


| 
| 
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lle für elektrische An- 
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Elektrochemie. 

— Die Entwicklung und Bedeutung 
der Calciumkarbid- und Stickstoff- 
düngerindustriee Nach M. Gold- 
schmidt. 477. 

— Die neuen stickstoffhaltigen Dünge- 
mittel. Nach R. Guillin. 837. 


— Der gegenwärtige Stand der chemi- 
schen Großindustrie in Deutschland. 
Nach A. Binz. 119. 

— Neuerungen in der Alkalichlorid- 
elektrolyse. Nach F. Förster. 671. 

— Die träge Masse bewegter Elek- 
tronen. Nach K. E. Hupka. 118. 

— Kalorimetrische Untersuchungen 
über die Bildung von Stickoxyd aus 
Luft durch Hochspannungs-Wechsel- 
stromentladungen verschiedener Fre- 
quenz. Nach E. Platon. 196. 


— Über die Beziehung der Stickoxyd- 
bildung zu den elektrischen und 
thermischen Eigenschaften kurzer 
Gleichstrom-Lichtbogen mit gekühl- 
ter Anode. Nach Holwech. 913. 

— Elektrolytische Darstellung von 
metallischem Rubidium. Nach von 
Hevesy. 861. 

— Über Verziokung. 448. 


‚ Elektrode, siehe Elektrochemie. 
|i Elektrokultur, siehe Landwirtschaft. 


Ä 


— Neuere Formen von Quecksilber- | 


Elektrizitätszählern, 
516. 
n Von A. Stepper. Brf. 322. 
le durch Elektrizitätszähler 
i kleinen Elektrizitätswerken. 350. 
— Praktische Ergebnisse aus der Ver- 


wendung von Wa ä 
: genstromzäh . 
Nach Bouton. 961. ern 


— Die Elektrizitätsauto 
Gruber, B95, B i 
o D. Bercovitz. Brf. 1067. 
~ orie und Konstruktion d 
Quecksilber-Motorzähler mit beo 
erer Berücksichtigung des Fabri- 
ta e lsaria-Zählerwerke A.-G., 
En = Von W., Kesseldorfer. 


~ Der Allgemei en 
sellschaft Pr a Elektricitäts - Ge- 


von H. Aron, G. m. b. H 344* 
~ u. m. b. H. 344*. 
In Bergmann Elektricitäts-Werke. 


= der Felte . 
werke. N. 1yuilleaume-Lahmeyer- 


= der Isaria-Zähle 
+. 182. 802* 


Von Claßen. 


rwerke A.-G. 243*. 


— von Keiser & Schmi % 

En Siemens- Schuekertwerke, ae 
~ Štia-Zähler. 133, 

hi t e Berenis [ate 
lehre, ei Elektrizitäts- 


‚'vanoplastik, Öfen, Eise 
üpfer, Zink, Zion, Blei, Metalle uw) 


| 
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Elektrolyt, siehe Elektrochemie. 


Elektromagnet, siehe Magnetismus und 
Fördereinrichtungen. 


Elektromedizin, siehe Medizin. 
Elektrometallurgie, siehe Elektro- 
chemie und die einzelnen Metalle. 
Elektrometer, siehe Meßgeräte. 
Elektromobile, siehe Automobile. 
Elektromonteure, siehe Monteure. 


Elektromotoren (s. a. Dynamos, Berg- 
~ werke, Maschinenantrieb, Bahnbau), 


— Doppelt verkettete Streuung von 
Drehstrommotoren. Von F. Niet- 
hammer und E. Siegel. Brf. 252. 
Brf. 481. 

— — Von W. Rogowski. Brf. 252. 
Brf. 481. 

— Drehstrommotoren mit angebautem 
Anlasser. 296. 

— Fahrbarer Drehstrommotor. 353. 

— Der Repulsionsmotor. Von F, 
Rusch. 157*. 190*. 

— Untersuchung der Felder eines 
Einphasen-Repulsionsmotors System 
Deri. Nach O. Stern. 446. 


— Über die Dimensionierung der ein- 
phasigen Kommutatormotoren mit be- 
sonderer Berücksichtigung der schwe- 
ren Zugförderung. Von ÖOssanna. 
581*. 614*. 808. 

— Theoretische und experimentelle 
Untersuchungen an der synchronen 
Einphasenmaschine. Von M. Weng- 
ner. 428. Brf. 552. 

— — Von J. Rezelman. Brf. 552. 

— Über die Nutzbremsung der wich- 
tigsten Kollektormotoren. Nach F. 
Rusch. 642. 

— Einfacher graphischer Beweis des 
genauen Diagramms des Drehstrom- 
motors. Von R. Moser. Brf. 427. 


— Das Stromdiagramm des Drehstrom- 
Serienmotors. Von A. Thomälen. 
1108*. 

— Berücksichtigung der Streuung im 
Diagramm des Drehstrom-Serienmo- 
tors. Von A. Thomälen. 1319*. 

— Mehrphasenkollektormotoren zur 
Regulierung von Drehstronmmotoren. 
Von A. Scherbius. 931*. Brf. 1067. 
Brf. 1170. 

— — Von R. Rüdenberg Brf. 1067. 
Brf. 1170. 

— Regelung großer Drehstrommotoren 
durch Freauenzwandler. Von A. 
Heyland. 1054*. Brf. 1195. 

— — Von J. Jonas. Brf. 1195. 


— Mehrphasenmotoren im Anschluß 
an Einphasennetze. Von E. F. W. 
Alexanderson. 705*. 

— Experimentelle Ermittlung des Hy- 
steresedrehmomentes. Von H. Zipp. 
652*. Brf. 890. 

— — Von G. Benischke. Brf. 890. 

— Der Phasenförderer, eine neue Vor- 
richtung zur Hebung des Leistungs- 
faktors von Induktionsmotoren. Nach 
W. Heym. 669. 

— Die synchrone und asynchrone 
Reaktanz. Nach M. J. Rezelman. 777. 

— Die zukünftige Entwicklung der Ein- 


phasen-Reihenschlußmotoren. Nach 
M. Milch. 745. 


che Zeitschrift. 
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Elektromotoren. 

— Einfache Formel für die Uberlast- 
barkeit des Asynchronmotors. Von 
E. Auerbach. 738*. Brf. 843. 

— — Von Niethammer. Brf. 843. 

— Zur Funkenunterdrückung bei Wech- 
selstrom- Kommutatormotoren. Von 
Rudolf Richter. 1258*. 1291*. 

— Neue Drehstrommotoren mit Kurz- 
schlußanker. 1275. 

— Der maximale Leistungsfaktor und 
die Baulänge der Induktionsmotoren. 
Von Th. Hoock. 1300*. 

Elektronen, siehe Elektrizitätslehre. 

Elektrostahl, siehe Eisen. 


Elemente, galvanische (s. a. Akkumu- 
latoren und Thermoelemente). 


— Beitrag zur Herstellung von Kohlen- 
elektroden für galvanische Elemente. 
Von O. Brandt, 1183*. 

Enteignungsrecht, siehe Rechtspflege. 

Entladung, siehe Elektrizitätslehre. 

Erdbeben, Funkentelegraphische Aus- 
rüstung der Erdbebenwarte Lai- 
bach. 66. 

— Messungen von Erderschütterungen. 
Nach L. Grunmach. 598. 

Erdmagnetismus (siehe Magnetis- 
mus). 

Erdströme (siehe auch Bahnbetrieb, 
Telegraphie). 

— Erdströme bei Durchgang des 
Halleyschen Kometen. 118. 

— Leitfähigkeitsmessungen an Erd- 
arten. Nach König, Hasenbäumer 
und Meyering. 197. 

— Erläuterungen zu den Vorschriften 
zum Schutz der Gas- und Wasser- 
röhren gegen schädliche Einwirkun- 
gen der Ströme elektrischer Gleich- 
strombahnen, die die Schienen als 
Leiter benutzen. 511. 

— Gefährdung von Gas- und Wasser- 
leitungen durch Starkstrom. 527. 
— Schutz von Gas- und Wasserrohren 
gegen Zerstörung durch Erdströme. 

Nach Geppert und Liese. 376. 

Erdung, Leitfähigkeitsmessungen an 
Erdarten. Nach J. König, J. Hasen- 
bäumer und H. Meyering. 197. 

— Über den Erdübergangswiderstand 
von Erdplatten, Erdungsrohren u. 
dergl. Nach Kübler. 643. 

— — Von Rochs. Brf. 842. 

— — Von Ruppel. Brf. 966. 

Erfindung, siehe Patentwesen. 

Erholungsheime f. Angestellte. 1141. 

Erschütterung (siehe auch Erdbeben), 
Die Dämpfung von Maschinengeriu- 
schen und Maschinenerschüttungen. 
Von W. Gerb. 417. 

Erwärmung, siehe Wärme, Leitungen, 
Dynamos Öfen, Heizapparate usw. 
Explosion (siehe auch Unfälle), Be- 

griffisdefinition. 1217. 


Fabrikgeheimnis, siehe Rechtspflege. 
Fahrschalter, siehe Schalter. 
Fahrstühle, siehe Förderanlagen. 
Fassungen für Glühlampen, siehe Nor- 
malien und Beleuchtungskörper. 

Fehlerbestimmung, siehe \Meßmethoden. 

Fernhörer, siehe Fernsprechen. 

Fernphotographie (s. a. Selen), Fern- 
sehen. Nach Andersen. 1038. 

— Anordnung zur Beseitigung der 
störenden Wirkungen der Trägheit 
von Selenzellen für telephotogra- 
phische Zwecke. 
1112*. 

Fernsehen, siehe Fernpliotographie. 


Fernsprechen (drahtloses, siehe Tele- 
phonie). 
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Fernsprechen, Anlagen. 


` — — Deutschland-Eovgland. 1016. 
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Von B. Zavada. | 


— Anlagen, Neue Anlagen und Ver- | 


suche. 17. 669. 
-— — Internationale Fernsprechstati- 
stik 1909. 1239. 
— — Alpen. 141.. 
— — Altenbruch. 1137. 
— — Amsterdam. 718. 
— — Belgien. 696. 585. 988. 1063. 1091. 
— — Berlin. 1137. 1214. 
— — Neubenennung der Fern- 
sprechvermittlungsanstalten. 269. 
— Berlin-Westdeutschland. 399. 
— Berlin-St. Petersburg. 987. 
— Chicago. 776. 
— China. 419. 
— Deutschland. 140. 696. 
— Deutsche Kolonien. 549. 


| 


Kl 


| 


— — Deutschland-Italien. 118. 

— — Dominikanische Republik. 

— — Emden-Brest. 1164. 2 

— — England. 294. 375. 399. 696. 717. 
718. 806. 1137. 

— — — (Selbstanschlußbetrieb). 


375. 


217. 


806. 

— — England-Belgien. 696. 988. 1063. 
1091. 

— —- England- Frankreich. 776. 885. 
1115. 1164. 

— — England-Irland. 696. 

— — Frankreich. 776. 885. 1115. 1164. 

— — Friedenau. 141. 

— Glasgow. 910. 

— — Großbritannien, siehe Eogland. 
— Hamburg. Von A. Aven. Brf. 


— — Japan. 118. 
— Kiel. 987. 

— — Konstantinopel. 349. 375. 549. 
885. 1274. 

— — Kopenhagen. Von Johannsen. 


— — London. 911. 

— — Marokko. 118. 

— — München (Selbstanschlußämter). 
247. 

— — Neuseeland. 1214. 

— — New York. 375. 549. 

— — New York-Denver. 597. 

— — Österreich. 17. 445. 500. 987. 

— — — Statistik 1899 bis 1910. 745. 

— — — (Selbstanschlußbetrieb). 445. 

— — Paris. 776. 987. 

— — Rumänien. 141. 

— — Rußland. 1092. 

— — Schweiz (Statistik 1909). 835. 

— — Spanien. 445. 

— — Spokane (Selbstanschlußamt).549. 

— — Vereinigte Staaten von Nord- 
amerika. 294. 473. 696. 806. 

— — Wien. 91. 885. 

— — Zugspitze. 17. 


Fernsprechbetrieb und -technik. 


— Elektromagnetische Ausgleichsvor- 
gänge in Freileitungen und Kabeln. 
(Eine experimentelle Untersuchung.) 
Von K. W. Wagner. 899*,. 928*. 
947%, 

— Teilnahme eines deutschen Ver- 
treters an telephontechnischen Ver- 
suchen in England. 1191. 


— Unmittelbare Messung der Cha- 
rakteristik und der Dämpfung von 
Fernsprechleitungen. Nach Devaux- 
Charbonnel. 1190. 


— Messungen an dem neuen englisch- 
belgischen Ferasprechkabel. 1063. 
1091. 

— Ein akustischer Wechselstromerzeu- 
ger mit regulierbarer Periodenzahl 
für schwache Ströme Von A. 
Larsen. 284*. 


— Ein neuer Wechselstromerzeuger 
für Fernsprechzwecke Von E. 
Falkenthal. 715*. 

— Messung dielektrischer Verluste an 
faserigen Isolierstoffen. Von H. 
Jordan. 127*. 160*. 172. 


— Nebeneinanderbestehen von Stark- 
und Schwachstromanlagen. Kongreß- 
bericht Paris. 409. 


— Über die Beeinflussung v. Schwach- 
stromleitungen und -apparaten durch 
Starkstromanlagen. Von H. Hohage. 
1295*. 1321*. 

— Privatnebenstellenwesen und Fern- 
sprechverwaltung. Von K. Scheibe. 
1081*. 

— Farm - Fernsprecheinrichtungen in 
England. 1137. 


— Störung von Schwachstromleitun- 
gen durch Starkstromanlagen in 
Amerika. 91. 

— Pupiukabel mit Luftisolation, Ta- 
coma-Seattle. 348. 

— Pupinleitungen in den Vereinigten 
Staaten von Amerika. 6. 

— Fernsprech-Luftkabel in Wien. 9], 


— Bericht über die zweite internatio- 
nale Zusammenkunft von Tele- 
graphentechnikern der Staats - Tele- 
grapenverwaltungen. Von F. Lü- 
schen. 387”. 409*, 

— Geschichte und Entwicklung des 
Bellschen Telephonsystems. 850. 

— Eichung von Fernsprechleitungen 
usw. Kongreßbericht Paris. 389. 


En Tondämpfer für Freileitungen. Nach 


Schomer. 140. 


| — Hand- oder selbsttätiger Ferusprech- 


betrieb? Kongreßbericht Paris. 338. 


VII 


Fernsprechbetrieb und -technik, 

— Das Vordringen des Maschinen- 
betriebes im Fernsprechwesen und 
die Angriffe hiergegen. Von H. C. 
Steidle. 10*. 

— Uber automatische Telephonie. Von 
A. Raps. 433*. 466*. 493*. 

— Verwendung von Linienrelais in 
Selbstanschlußsystemen. 885. 

— Über die Betriebswertigkeit einiger 
Ferosprechsysteme mit Hand- und 
Selbstanschlußbetrieb. Von W.Stiel. 
875*. 

— Über die Verbesserung des Tele- 


phons. Von K. W. Wagner. 80*. 
110*. 121. 
— Über die Energieverteilung in 


Fernsprechkreisen. Von F. Breisig. 
658*. 5YuF. 

— DBetriebserfahrungen an neueren 
Telephonsystemen. Von C. L. van 
der Bilt. 633*. 659. Brf. 842. 

— — Von J. Baumann. Brf. 842. 


— Telephonie auf große Entfernun- ` 


gen. Kongreßbericht Paris. 410. 


— Automatischer Fernsprechbetrieb 
in Österreich. 17. 

— Automatische Fernsprechämter in 
Großbritannien. 806. 

— Selbstanschlußamt Altenbruch. 1137. 

— Halbautomatisches Fernsprechamt 
in Amsterdam. 718. 

— Neue Selbstanschlußämterim Reichs- 
Telegraphengebiet. 1115. 

— Lange Fernsprechverbindung. 269. 
597. [806. 

— Vielfachtelephonie. Nach O. Squier. 

— Langes Fernsprechkabel. 696. 

— Amerika, Telephonischer Zugförde- 
rungsdienst. 91. 


— Neue Fortschritte im Eisenbahn- 
Fernsprechwesen. 
1136. 

— Fernsprechen mit fahrenden Eisen- 
bahnzügen. 194. 

— Fernsprechverbindung mit Unter- 
seebooten. 247. 

— Fernsprechanlage in einer Kirche. 
549. 

— Umfangreiche Fernsprechanlage in 
einem Hotel. 622. 


— Fernsprechstörung durch drahtlose 
Telegraphie. 91. 

— Fernsprechstörungen durch Stürme. 
294 


— Betriebsstörung im Fernsprechamt 
durch Schreckwirkung. 140. 

— Telephonunfälle durch Knackge- 
räusche. 987. 

— Betriebsunterbrechung 
Fernsprechamt. 348. 

— Ungewöhnliche Kabelstörung. 549. 


— Gesellschaftsanschlüsse für das 
flache Land in Großbritannien. 718. 


— Öffentliche Fernsprechstellen auf 
Straßen. 141. 987. 
— Fernsprechapparate 

Räume. 445. 


— Zulässigkeit von Fernsprechern in 
den Apparaträumen der Gasanstalten. 
&59. 

— Kontrolle über Telegraphen- und 
Telephongesellschaften in den Ver- 
einigten Staaten. 473. 


— Staatliche Überwachung der Tele- 
phon-, Telegraphen- und Kabelge- 
sellschaften in Amerika. 696. 


— England, Übernahme des Personals 
der National Telephone Co. in den 
Staatsdienst. 348. 

— Neue Mikrophonschaltung für Ver- 
bindungsleitungen. Nach E. Belin. 
1091. 

-— Zur Neuregelung des deutschen 
Fernsprechgebührentarifsin Deutsch- 
land. 140. [855. 

— Neuer belgischer Fernsprechtarif. 

— Die Fernsprechgebühren-Reform in 
der Budgetkommission. 549. 


— Die neue österreichische Fern- 
sprechordnung. 17. 


— Gebühren im deutsch-österreichi- 
schen Fernsprechverkebr. 1214. 


— Die gesetzliche Regelung des Fern- 
sprech-Nebenstellenwesens und ihre 
Bedeutung für das Installationsge- 
werbe. 167. 

— Benutzung der Netzprüfdrähte zum 
Telephonieren. 1062. 

— Wetternachrichten auf dem flachen 
Lande in Amerika. 718. 

— Telephonieren vom fahrenden För- 
derkorb. Nach Weise. 807. 

— Musik durch Fernsprecher. 776. 


in einem 


für feuchte 


Nach G. Brown. ` 
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Fernsprechbetrieb und -technik. 


— Zeitsignal durch den Fernsprecher. 


1016. 

| — Fernsprecher für Automobile. 987. 

— Kraftwagen im Fernsprechdienst. 

— Recht des Mieters auf einen Fern- 
sprechanschluß. 91. 


— Brand im Fernsprechamt Mai- 
| land. 17. 

— Feuer in einem Pariser Fernsprech- 
| amt. 1092. 


— Maßnahmen gegen Brandgefahr bei 
Berliner Fernsprechämtern. 1274. 
— Fernsprecher und Gerichtsbarkeit. 


— Fernsprechtrust in Amerika. 294. 
— Apparate, Sprechrelais von Brown. 
220. 


— — Mikrophon von Gati. 43. 

— Telephonograph nach P. Perotti. 
622. 

— Starkstrommikrophon Egnér-Holm- 


— Hörapparate f. Schwerhörige. 1063. 

— Der Telautograph im Fernsprech- 
betriebe. 1092. 

— Fernsprechapparate auf der Aus- 
stellung München. 1202. 

— Telemikrophonograph von Ducretet. 
648. 

Fernsteuerung, Fernsteuerung von 
Unterseebooten durch Hertzsche 
Wellen. 1115. 

Ferrosilicium, siehe Eisen. 

Feuer, siehe Brand und Unfall. 


Feuermelder, siehe Signale und Fern- 
sprechen. 

Feuersgefahr, siehe Brand. 

Feuerwehr, Die Elektrotechnik im 


Dienste der Feuerwehr. Von von 
Moltke und Auhagen. 540*. 


` — Verhalten der Feuerwehren bei 


Bränden in der Nähe von elektri- 


schen Starkstromleitungen. 548. 
Filter, siehe Luftfilter. 
Flugtechnik, siehe Luftschiffahrt. 


Förderanlagen, Aufzüge, Krane, Win- 
den, Spille (s. a. Lokomotiven und 
Bergwerke). 

— Elektrische Fördermaschinen. Von 
W. Philippi. 1047*. 1084*. 

— Beitrag zur Frage der Bestimmung 
des Arbeitsverbrauches von Förder- 
maschinen. 19. 

— Ausgleich der Kraftschwankungen 
von elektrisch angetriebenen Haupt- 
schachtfördermaschinen und Rever- 
sierwalzenstraßen. Nach Niethammer. 
169. 

— Elektrisch betriebene Kohlenabbau- 
vorrichtung. 249. 


— Elektrisch angetriebene fahrbare 
Wipper für den Transport von 
Kesselkohle. 836. 

— Große Schiffshellinganlage mit elek- 
trischen Hebezeugen für Japan. 1148. 


— Seilschwebebahnen und Bergriesen. 
Von Buhle. 1280. 


Formelzeichen, siehe Einheiten. 
Forschung, siehe Technik. 


Fragekasten. 24. 52. 74. 126. 152. 
176. 202. 228. 256. 280. 304. 328. 
360. 384. 406. 432. 456. 4=6. 534. 
556. 6850. 704. 754. 788. 814. 870. 
894. 918. 940. 970. 996. 1022. 1070. 
1100. 1124. 1174. 1198. 1222. 1252. 
1286. 1326. 

— Antworten. 24. 98. 176. 223. 956. 


360. 384. 432. 456. 486. 814. 870. 
918. 970. 1022. 1100. 1252. 1286. 1326. 
Freileitung, siehe Leitung. 
Frequenz, siehe Periodenzahl. 
Frequenzumformer, siehe Dynamos. 


ı Funkenspannung, siehe Elektrizitüts- 


lehre. 
Funkenstrecke (s.a. Funkentelegraphie, 
Elektrizitätslehre und Lichtbogen). 


Funkentelegraphie (s. a. Telephonie, 
Schwingungen, `’ Elektrizitätslehre, 
Fernsteuerung und Erdung). 


— Anlagen u. Projekte. 17. 44. 02. 
119. 141. 195. 220. 295. 318. 341). 
375. 399. 420. 446. 474. 526. 570. 598. 

| 623. 642 697. 719. 776. 807. 836. 
885. 933. 961. 988. 1039. 1064. 1092, 
1115. 1191. 1214. 1240. 19275. 

` — — Weltkarte. 526. 1137. 

— — Weltstatistik. 719. 

— — Belgien. 500. 

ı — — Brasilien. 318. 


Elektrotechnische Zeitschritt. 


p 


— Elektrisch betriebene Spille. 1241. | 


Funkentelegraphie, Anlayen und 
Projekte. 

— — Danzig. 697. 

Derna. 1137. 

— Deutschland. 526. 

Deutschland-Italien. 623. 

Deutsche Kolonien. 1063. 1275. 


—— a 


1306. 

— — Eismeer (nördl.) 1016. 

— — England. 270. 399. 500. 623. 719. 
1039. 1191. 1214. 

England-Kanada. 885. 

Frankreich. 501. 885. 109. 

Französ. Kolonien. 745. 1016. 

— Italien. 141. 

Kanada. 141. 

Madrid. 446. 

Ostafrika. 318. 

Paris-Kanada. 420. 

Rcm. 860. 

Schweden. 776. 

— Spitzbergen. 570. 719. 

— Südamerika. 318. 

— Südsee. 1275. 

— Vereinigte Staaten von Nord- 
amerika. 776. 

— — West Seattle. 1191. 


— Theorie, ÜberSchwierigkeiten beim 
Hörempfang ind. Funkentelegraphie. 
Von Grunicke. 61*, 

— — Tickerempfang mit aperiodi- 
schem Kreis. Von Mosler. 10%7*. 

— — Versuche über Stoßerregung: Die 
Charakteristiken kurzer Funken zwi- 
schen Metallelektroden. Nach Nas- 
myth. 500. 

— — Eine neue Methode zur Erzeu- 
gung von Hochfrequenzströmen nach 


— 


— 
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— — Versuche mit gekoppelten Hoch- 
frequenzkreisen. Nach L. W. Austin. 
1274. 

— — Über Stoßerregung mit Lösch- 
röhren. Nach M. Wien. 195. 

— — Die Intensität der Schwingungen 
des Lepelschen Erregers als Funk- 
tion des Primärstromes, der Kapa- 
zität und der Induktauz. Nach G. 
W. Nasmyth. 548. 

— — Die Entstehung von sehr wenig 
gedämpften Wellen mit rein metalli- 
scher Leitungsbahn bei Nebenschal- 
tung von Antennen an die Funken- 
strecke eines Oszillators. Nach K. 
Settnik. 569. 


— — Versuche über Stoßerregung: 
Die Frequenz beim Oszillator von 
Legel. Nach G. W. Nasmyth. 696. 

— — Resonanz in gekoppelten Schwin- 
gungskreisen. Nach P. O. Pedersen. 
1214. 

— — Über die Wahrscheinlichkeit 

eines Einflusses meteorologischer 

Verhältnisse auf funkentelegra- 

phische Reichweiten, unter beson- 

derer Bericksichtigung einer draht- 
losen Verbindung des Reiches mit 
seinen westafrikanischen Kolonien. 

Von K. Fischer. 339*. 


— Einfluß der Kopplung bei lang- 
samen ungedämpften Schwingungen. 
Nach S. Subkis 194. 

— — Gleichstimmung bei Löschfun- 
ken. Nach Galletti. 597. 


— — Energieverluste in Kondensato- 
ren beiHochfrequenz. Nach Fleming- 
Dyke. 622. 

— — Atmosphärische Störungen in 
funkentelegraphischen Anlagen. 570. 

— Sonnenlicht, Gebirge und Wellen- 
telegraphie.e Von P. Schwarz- 
haupt. 1313*, 


— — Beruht die drahtlose Telegraphie 
auf der Ausstrahlung Hertzscher 
Wellen in der Erde? Von L. Zehn- 
der. 1101*. Brf, 1195. Brf. 1219. 

— — — Von F. Kiebitz. Brf. 1193. 

— — Widerstand von Antennen. Nach 
Austin. 1115. 

— — Versuche über drahtlose Tele- 
graphie mit verschiedenen Antennen- 
formen. Nach F. Kiebitz. 860. 

— — Strahlungsenergie einer 
tenne. Nach Barreca. 960. 


— — Ein Berg als Hindernis für die 
funkentelegraphische Verständigung. 
697. 

— Systeme, Drahtlose Telegraphie, 
System v. Lepel. 167. 

— — — Von W. Burstyn. Brf. 300. 

Drahtlose Schnelltelegraphie 
System Pedersen. 860. 1214. 

— — Funkentelegraphie System Tei- 
shinsho. Nach W. Torikata. 911. 

— — Geheimtelegraphie nach Hov- 
land. 1016. 


An- 


— — 
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1811. 


Funkentelegraphie, Systeme. 
— — System Bellini und Tosi in 
Eogland. 1115. 


. — — Neues System für Geheimschrift. 


Von Zehnder. 1102. 

— — Drahtlose Schnelltelegraphie. 
1164. 1275. 

— — Drahtlose Telephonie von Col- 
lins. 836, 


— Apparate, Maschinelle Erzeugung 
von elektrischen Wellen für die 
drahtlose Telegraphie. Von R. Gold- 
schmidt. 54*, 

— — Der deutsche Anteil an der Ent- 
wicklung der drahtlosen Telegraphie, 
Von O. Jentsch. 25*, 

— — Das Brownsche Sprechrelais in 
der drahtlosen Telegraphie. 2920. 


RER Neues Relais für drahtlose Tele- 
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graphie nach H. Abraham. 419. 

— — Neuer Wellendetektor 
Jegou. 269. 

— — Detektor für Zeitsignale von 
Jegou. 623. (118. 

— — Wellenmesser von Thornblad. 

— — Wellenmesser nach Péri. 97. 

— — Ein Dämpfungsmesser für die 
Praxis der drahtlosen Telegraphie. 
Nach P. Ludewig. 1%40. 

— — Wellenmesser von Huth. 13086. 

— — Der elektrische Lichtbogen von 
Jacoviello. 44. 

— — Anrufapparat für funkentele- 
graphische Stationen. 776. 

— Anwendungen, Große Reichweite. 
220. 295. 445. 669. 1138. 19275. 
1306. 


nach 


| — — Reichweiten funkentelegraphi- 
dem Prinzip der Stoßerregung. 141. . 
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scher Apparate. Nach H. R. Sankey. 
474. 

— — Drahtlose Telegraphie im Erd- 
innern. Von G. Leimbach. 237*. 

— — Funkentelegraphische Übermitt- 
lung von Wetternachrichten. 43. 290. 
570. 885. 961. 

— — Funkentelegraphenstationen der 
Erdbebenwarte in Laibach. 66. 

— — Zeitsignale vom Eiffelturm. 349. 
807. 885. 


— — Neue Leistungen von Tele- 
funkenstationen. 270. 
— — Automobil mit Funkentele- 


graphenanlage. 719. 960. 

— — im Dienst der öffentlichen Ge- 
sundheitspflege. 1039. 

— — auf Schiffen. 43. 44. 141. 198. 
269. 318. 875. 474. 719. 776. 885. 
933. 960. 1016. 1029. 1164. 


— — Seeschiffahrt und drahtlose Tele- 
graphie in Italien. 141. 

— — Gesetz über drahtlose Tele- 
graphie auf Schiffen in Amerika. 776. 

— — Hochseefischerei und drahtlose 
Telegraphie. 474. 933. 1016. 1306. 


— — Seeschiffahrt und drahtlose Tele- 
graphie in Kanada. 19. 

— — Kriegsschiffe als öffentliche 
Telegraphenanstalten. 875. 

— — auf Unterseebooten. 43. 269. 

— — Fernsteuerung von Untersee- 
booten durch Hertzsche Wellen. 
1116. 

— — Funkentelegraphischer Unter- 
richt in der deutschen Handels- 
marine. 269. 


— — Rettung aus Seenot durch draht- 
lose Telegraphie. 44. 669. 

— — Luftschiffahrt und drahtlose 
Telegraphie. 195. 220. 247. 295. 349. 
445. 500. 501. 835. 960. 1092. 1115. 
1204*. 1265*. 

— — — Nach Ludewig. 806. 

— — — Nach Th. Baker. 500. 696. 

— — Radiotelegraphische Empfangs- 
versuche im Freiballon. VonMosler. 
1204*. 

— — Drahtlose Telegraphie und Luft- 


schiffahrt. Von K. Lubowsky. 
1265*. 
— — Anhalten von Eisenbahnzügen 


durch Hertzsche Wellen. 295. 
— — im englischen Heer. 526. 1039. 
— — im französichen Heer. 1092. 
— — Drahtlose Telegraphie durch 


die Erde Nach Löwy und Leim- 
bach. 835. 
— — Ausbildung von Funkentele- 


graphisten für das deutsche Heer. 
248. 

— Verschiedenes. Patentprozeß der 
Marconi - Gesellschaft gegen die 
British Radio -Telegraph & Tele- 
phone Co. 43. 

— — Vermögensverfall einer Gesell- 
schaft für drahtloses Fernsprechen. 
510. 


mM. _____ 


wo hje, Verschiedenes. 
Funkente ET Telefunken-Gesell- 


agè. 1275. 
ET eiefunkensy stem im Auslande. 


e (bereinkommen zwischen Frank- 
— ch und Marconi, 501. 
rich ne der Marconi-Beschrän- 
ee für Frankreich. 623. 
_ Das neue Übereinkommen Tele- 
"konken-Marconi. 66. 87. 
are gegen Marconi. 1115. 
7, IM. 

k Patentstreit Marconi. 269. 

— — Marconi über drahtlose Tele- 
hie. 642. 1306. i 

P ereinigung der Marconi- und 
der Lodge-Muirhead- Gesellschaften 
i land. 1164. 

alle Funkentele- 
graphenvertrag. 375. 419. 623. 

_ — Konferens zur internationalen 
Regelung der drahtlosen Telegra- 
phie. 1306. er : 

— — Internationale Kommission für 
Funkentelegraphie. 697. 

_ — Erleichterung im britischen Fun- 
kentelegraphendienst. 623. 

~ - Verfolgung wegen unbefugter 
Veröfentlichung eines Funkentele- 


— 


e ESEL | 


s. 960. 
A arei durch draht- : 


lose Telegraphie. 91. 
— — Brand einer Funkentelegraphen- 
station, 141. 349. 


Galvanometer, siehe Meßgeräte. 


| 
Galsanoplastik u. Galvanostegie, siehe 


Elektrochemie. 
Gas is. a. Unfälle, Licht und Brand). 


— Die Entwicklung des Anschluß- . 


vertes bei Elektrizitätswerken von 


1900 bis 1909, (Einfluß auf Gas- 


werke.) Von G. Dettmar. 487*. 

— Die Feuersicherheit von Elektrizi- 
tät. Gas und Petroleum. 470. Brf. 
790. Brf. 779. 1037*. 1217. 

— Gas gegen Elektrizität. 395. 431. 

— — Von Pietzsch. Brf. 506. 

— Gasanstelten und Elektrizitätswerke. 
Von F. Ross. 4078. . 

— Gasglühlichtrersicherung. 633. 

— — Von Debreczeni. 633. 

— Gasglüblichtinstandhaltung. 

A. Rosskothen. 638. 

— Gasfernversorgung. 270. 

— Verminderung der Gasmotoren in 
Berlin. 328. 

— Die Teilbarkeit des Gasglühlichtes. 
Von F. Schäfer. Brf. 506. 

— — Von W. Meyer. Brf. 506. 

- Gaspropaganda in England. 170. 

— Wie sind elektrische und Gasbe- 
leuchtung hygienisch zu bewerten’ 
Yon K, Schlesinger. 944*. 981*, 

- Die Feuersicherheit von Elektrizi- 
tät, Gas und Petroleum. Von Zen- 
trale für Gasverwertung (e. V.). 
Lempelius. Brf. 750. 

— Geschäftsstelle für Elektrizitäts- 
wrwertung. Brf. 750. 

— Einfluß des Blektrizitätsverbrauchs 
auf den Gaskonsum. 1070. 

- Die städtische Schuldeputation zu 
Berlin über die Gasheizung. 935. 

~ Betriebserfahrungen mit Sauggas- 
anlagen. Nach Thonet. 67. 350. 

— Erdgasquellen in Oberösterreich. 
Nach J. Walter. IN. 

— Zugbeleuchtung in England. 526. 

Gaserplosionen, siehe Unfälle u. Brand 

an siehe Meßgeräte. 

amotoren, siehe Motoren u. 

Gaußturm. 909. ae 

Gebläse, siehe Pumpen u. Ventilatoren. 


Geb i 
"unuchsmusterachutz, siehe Patent- 


Von 


Gebühren siehe Ferns 
‚N prechen, Funken- 
telegraphie, Telegraphie, Sachver- 
ständige usw, 
Gerichte, 


i siehe Rechtspflege. 
eschäftsstelle für Elektrizitätsver- 


wertung. 144. 208°. 279. 
121. 150. 1087*, 1166. ae > 


Geschwindigkei : 
ate Adigkeitsmenser, siehe Meßge- 


Geschwindigkeitsre i 
: gler, siehe Regu- 
erapparate und Schalter, C7 


Gesetze, Vorschri 

» chriften usw. (s. a. Pa- 
tentwesen, N : rer 
ehe Rechtspflege, 


~ Die neuen Vorschri ` 
, ften für elek- 
trischen Betri Fa f 
England. la In Bergwerken in 


| 


Gesetze. 

— Aufgaben der Elektrizitätsgesetz- 
gebung. Nach Krasny. 273. 

— Äußerungen zum Starkstromwege- 
gesetz-Entwurf. 319. 962. 1113. 

— Bedingungen für fremde Stark- 
stromleitungen auf Bahngelände. 
1010. 

— Wassergesetze in Norwegen. 499. 


| 


| 


— Urheberrechtsschutz in China. 322. . 


Gesteinsbohrmaschinen, siehe Ma- 
schinenantrieb. 
Gewerbeaufsicht (s. a. Berufsge- 


nossenschaft und Arbeiterfürsorge), 
in Europa. 11809. 

— Jahresberichte der Königl. Preuli- 
schen Regierungs- und Gewerberäte 
und Bergbehörden für 1910. 1060. 

— Jahresbericht d. Gewerberäte. 245. 

Gewerbeordnung, siehe Gesetz. 


Gewicht, Abhängigkeit von der elek- 
trischen Ladung. Nach Southernse. 
398. 

— — Von E. v. Mauthner. Brf. 552. 

Gewitter, siehe Blitz. 


Gleichrichter, Ein neuer Quecksilber- 
dampf-Gleichrichter für große Lei- 
stungen. Von B. B. Schäfer. 2*. 

— Die Wirkung des Druckes auf den 
Aluminium-Gleichrichter. Nach Car- 
man und Balzer. 220. 

— Pendelumformer. 715*. 

— Ein neuer Wechselstrom - Gleich- 
richter für kleine Leistungen. Von 
E. Falkenthal. 828. 

— Gleichrichter für Akkumulatoren- 
ladung. 1191. 


Glimmer (s. a. Abt. A. V), Die wich- 
tigsten Handelsglimmervorkommen, 
im besonderen die der deutschen 
Kolonien. Von A. Klautzsch. 983*. 


Glühlampen, Die Strahlungseigen- 
schaften der elektrischen Glühlam- 
pen. Von G. Leimbach. 266*. Brf. 
452. 

— — Von H. Lux. Brf. 452. 


— Die Entwicklung der Glühlampen- 
technik. Von Monasch. 305*. 

— Die Osramlampe und ihre Anwen- 
dungsgebiete. Nach H. Remane. 17. 

— Die Philips Metallfadenlampe. 168. 

— Die Strahlungseigenschaften elek- 
trischer Glühlampen. Von J. Russ- 
ner. 1026*. 

— Regenerierte Kohlenfaden - Glüh- 
lampen. 933. 

— Die Metallfadenlampe im Anschluß 
an die Elektrizitätswerke Nordame- 
rikas. 956. 

— Neue Metallfadenlampen. 1018. 1064. 
109. 


I 


| 


| 
| 
| 
| 


| 
| 


Glühlampenfassungen und -füße, | 
(s. a. Normalien und Beleuchtungs- ' 


körper). 

— Neue Glühlampenfassung 
Schalenhalter. 168. 
Glüblampenphotometer, 

geräte. 
Glühlampenprüfer, siehe Meßgeräte. 
Gummi, siehe Kautschuk. 
Gutachterkammern, siehe 

ständigenwesen. 


Guttapercha (s. a. Abteilung A V) 
Guttapercha-Expedition nach Kaiser 
Wilhelmsland.. Von H. Thurn. 
1036*. 


und 


siehe Meß- 


Sachver- 


Haftpflicht, siehe Rechtspflege. 
Haldenaufzug, siehe Förderanlagen. 
Handel, siehe Abteilung V. 
Handelskammer, Bericht 1910. 150. 
678. 
Handlampen, s. Beleuchtungskörper. 
Hängeisolatoren, siehe Isolatoren. 
Hansa-Bund, siehe Abt. AIV u. A V. 
Hauptbabnen, siehe Bahnanlagen. 


Haushalt, Die Elektrizität im Hause. 
Von G. Dettmar. 631*. 654*. 60*. 
708*. 739*. 838. 

— Die Elektrizität im Haushalt auf 
der Ausstellung München. 1231. 
Hebemagnete und Hebezeuge, siehe 

Förderanlagen. 

Heizapparate und Kochapparate (s. 
a. Öfen). 

— Elektrische Wärmekissen für chi- 
rurgische Zwecke. Von Müllen- 
dorff. 93. Brf. 225. 


| 


| 


| 


| 


} 


i 
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— Elektrischer Dauerkocher der Hart- 


ford Elektrizitäts - Beleuchtungsge- 
sellschaft. 565. 
— — Von Zadek. Brf. 225. 


| 
| 


— Elektrische Backöfen in Wien. 1064. - 
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Heizapparate. 

— Sparküche Therma. 691. 

— Die Elektrizität im Hause Von 
G. Dettmar. 631*. 654*. 690%. 708*. 
739*. 838. 

— Elektrische Heiz- und Kochappa- 
rate. Von A. Steinhardt. 842. 
919*, 953*. 

— Zur Frage des Heizens und Kochens. 
Von Ph. Steuer. 1109*. 

— Versuche mit elektrischer Woh- 
nungsheizung in Gothenburg. 1215. 

— Elektrische Küchenherde in Ame- 
rika. 1192. 

— Elektrische Dampfheizung aufEisen- 
bahnen. 1139. 

— Die Verwendung elektrischer Gliih- 
lampen für Heiz- und Kochzwecke. 
1135. 

Hellinganlagen, Große Schiffshelling- 
anlage mit elektrischen Hebezeugen 
für Japan. 1193. 

Hitzdrahtinstrumente, siehe Meßgeräte. 

Hochfrequenzströme, siehe Funkentele- 
graphie und Elektrizitätslehre. 

Hochschulen und Fachschulen. 

— Zur Frage der Gründung neuer 
wissenschaftlicher Forschungsinsti- 
tute. Von W. v. Siemens. 229*. 

— Errichtung einer Universität in 
Frankfurt a. M. 401. 

— Elektrotechnische Vorlesungen an 
deutschen technischen Hochschulen 
im Sommersemester 1911. 352. 


— — im Wintersemester 1911/12. 962. | 
— Besuch der deutschen Technischen | 


Hochschulen 1910/11. 422. 

— WirtschaftswissenschaftlicherHoch- 
schulkursus, Danzig 202. B. 256. 
— Kurse über wirtschaftliche Fragen 

in Dresden und Berlin. 995. 


des Architekten. 
262*F. 
— Technischer Uuterrichtsverband. 


Von K. Simons. 


223. 

— Technische Mittelschulen. 448. 

— Das technische Mittelschulwesen in 
Deutschland. Von Fr. Frölich. 
693*. 

— Staatliche Fachschulen für Instal- 
lations- und Betriebstechnik in Köln. 

— — Nach Becker. 992. [196. 


— Akademie für kommunale Verwal- | 


tung in Düsseldorf. 991. 

— Ausbildung von Ingenieuren im 
höheren Verwaltungsdienst. 992.1308. 

— Ausbildung von Ingenieuren der 
Schwachstromtechnik. Von K. Ho- 
hage. Brf. 1066. 

— Technische Hochschule zu Karls- 
ruhe. 808. 

— Eidgenössische Technische Hoch- 
schule in Zürich. 837. 

—- Zur Frage des technischen Unter- 
richtes in England. 986. 

— Unterrichtskursus in der autogenen 
Metallbearbeitung. 626. 

— Meisterkurse in der Schwachstrom- 
technik. 642. 

— Amerika-Institut. Berlin. 19. 

Hochspannungsanlagen, siehe Elektri- 
zitätswerke. 

Hochspannungsapparate, siehe Schalter, 
Schmelzsicherungen und Überspan- 
nungssicherungen. 

Hochspannungsleitungen, 
tungen und Kabel. 

Holz, siehe Maste. 

Hubmagnete, siehe Förderanlagen. 

Hüttenwerke, siehe Bergwerke. 

Hysterese, siehe Magnetismus 
Lichtbogen. 


siehe Lei- 


und 


Impedanz, siehe Elektrizitätslehre. 

Imprägnierung, siehe Maste. 

Induktion, siehe Magnetismus 
Elektrizitätslehre. 

Induktionsregler, siehe Schalter, Re- 
gulierapparate und Widerstände. 

Industrie (s. a. Abt. A V), Die deutsche 
Elektroindustrie im Jahre 1910. Von 
W. Fellenberg. 329*. 368*. 

— Die Berliner Handelskammer über 
das Wirtschaftsjahr 1910. 150. 

— Die wirtschaftliche Entwicklung 
Deutschlands im ersten Jahrzehnt des 
20. Jahrhunderts. Nach Voelcker. 
Von C. Walther. 244*. 

— Zur Geschiftslage in der deutschen 
Maschinenindustrie. G. 254. 454. 

— Lage der süddeutschen Metall- 
iodustric. 23. 

— Regierung und Elektrizitätstrust in 
Amerika. Von Freund. 139. 

— Industriebanken und die Elektro- 
industrie in Großbritannien. 525. 


und 


IX 


Iudustrie. 
— Aus der britischen Elektroindustrie. 
G. 1068. 


' — Die Lage der BIETER in 


Italien. 418. , 1220. 
— Aus der spanischen Elektroindustrie. 
— Rückblick auf die Elektroindustrie 

der Vereinigten Staaten von Nord- 

amerika in 1910. Von W. Fellen- 

berg. 523. er E 
— Gewerbliche Betriebsstatistik für 

das Deutsche Reich in 1907. 620. , 
— Jahresberichte der Königl. Preußi- 

schen Regierungs- und Gewerberäte 

und Bergbehörden für 1910. 1060. 
— Was ist beim Einstellen von Lehr- 

lingen zu beachten? Von G. Stier. 

638. 

— Industrie und Kolonialtechnik. 985. 
Intiuenzmaschinen, Fortschritte im 

Bau. 1091. 

— Von Wommelsdorf. Brf. 1247. 


' Ingenieure, siehe Hochschulen und 


Sachverständigenwesen. 


| Ingenieurvereine, siehe Abt. AV. 


Installateure siehe Hochschulen und 
Fachschulen, 


Installationswesen, Installations-und 
Materialmonopole. 95. 195. 221. 296. 
319. 372. 398. 423. 475. 527. 552. 623. 
642. 717. 886. 911. 1117. 1164. 1241. 

— Verschönerung oder Verunzierung 
des Hauses durch die elektrische 
Installation. Von P. Stern. 801°. 
818*. 

— Auslegung d. Verbandsvorschriften. 
(Fragen u. Antworten). 743. 

Institute, siehe Hochschulen u. Fach- 
schulen. 


| Interessengemeinschaft, siehe Kartell. 
— Die elektrotechnische Ausbildung ` 


Inventur, siehe Bestandaufnahme. 
Ionen. siehe Elektrochemie. 
Ionisation, siehe Elektrizitätslehre. 


‚ Isolationsmaterial (s. a. Kabel, Lei- 


tungen und Isolator). 

faserigen Isolierstoffen. Von H. 
Jordan. 127*. 160*. 172. 

— Die Feuersicherheit der Isolations- 
materialien. Von E. L. Eppner. 
DGF. 

— Hochspannungsprüfung von Isolier- 
materialien. Nach Hendricks. 671. 


| — Messung dielektrischer Verluste an 


' — Versuche an elektrischen Isolier- 


materialien bei hohen Temperaturen. 
Nach Stifler. 861. 


TAR Neues Verfahren zur Isolation von 


Spulen für Hochspannungsmaschi- 
nen. Von K. Perlewitz. 1028*. 


ı Isolationsmessung, siehe Meßmethoden. 


Isolatoren (s. a. (il, Elektrizitäts- 
lehre und Klemmen), Studie über 
Hochspannungsisolatoren. Nach G. 
Semenza. 476. 

— mit Metallring zum Schutze gegen 
Überspannungen. 399. 

— Neuer Isolator für Akkumulatoren- 
batterien. 377. 

— Abspannisolator für die 110000 V- 
Kraftübertragung „Lauchhammer*. 
573. 

— Versuche an berußten und be- 
schmutzten Isolatoren. 720 

— Über die Leitfähigkeit elektrischer 
Isolatoren und ihre Änderung durch 
Licht, Feuchtigkeit, Temperatur usw. 
Nach W. Dietrich. 669. 

— Isolierrohr mit halbrundem Quer- 
schnitt. 1093. 

— Betrachtungen über Hängeisola- 
toren. Von W. Weicker. 1262*. 
12939*. 


Jubiläum, 25-jühriges Geschäftsjubi- 


läum der Voigt & Haeffner A.-G, 49. 

— Das 25-jährige Geschäftsjubiläum 
der Deutschen Elektrizitäts-Werke 
zu Aachen - Garbe, Lahmeyer&Co.— 
A.-G. 417. 


Jury, siehe Ausstellungen. 


| Kabel für Starkstrom (s.a. Leitungen, 


Telegrapbie, Fernsprechen, 
methoden und Normalien). 
— Über den gegenwärtigen Stand und 

die nächsten Aufgaben der Hoch- 
spannungs - Kabeltechnik. Von L. 
Lichtenstein. Wx*. Brf. 356, 
— — Von R Apt. Brf. 356. 
— Einige Bemerkungen über Stark- 
stromkabel. Nach G. A. Borel. 573. 
— Theoretische und experimentelle 
| Untersuchungen über künstliche 
! Hochspannungskabel. Nach R. Da- 
vid. Yon L. Lichtenstein. 93. 


Meß- 
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— Die Fortpflanzung von Strömen in 
Kabeln mit unvollkommenem Dielek- 
trikum. Von K. W. Wagner. 258*. 

— Die elektrische Festigkeit der Kabel. 
Von W. Deutsch. 1175*. 

— Hochspannungskabel mit einem 
neuen Kabelschutzsystem und deren 
Garantieprüfung für 25000 V Be- 
triebsspannung. Von H. Birren- 
bach und M. Höchstädter. 789*. 
B. 894. Brf. 966. 

— Kostenanschläge über die Verlegung 
von Kabeln. Nach Capone. 961. 

— Die Verlegung und Unterhaltung 
von elektrischen Kabeln für Kraft- 
übertragungen. Nach C. Vernier. 
1216. 

Kabelkartell, siehe Kartell. 

Kalkulation, Selbstkosten. 726. 

Kanalstrahlen, siehe Strahlung und 
Elektrizitätslehre. 

Kapazität, siehe Kondensator. 

Karbid, siehe Öfen u. Elektrochemie. 


Kartelle, Monopole und Trusts, Ka- 
beltrust. 43. 

— Deramerikanische Elektrizitätstrust. 
23. 139. 280. 294.695. B. 728. 1099. 1213. 

— Regierung und Elektrizitätstrust 
in Amerika. Von Freund. 139. 280. 

— Amerikanischer Fernsprechtrust. 
294. 

— Gründung eines Elektrizitätstrusts 
für Konstantinopel. 893. 

— Installations- und Lieferungsmono- 
pole bei Überlandzentralen. 95. 195. 
221. 296. 319. 372. 398. 423. 475. 
527. 552. 623. 642. 717. 886. 911. 
1117. 1164. 1241. 

— Patentabkommen General Electric- 
Westinghouse. 625. 

— Glühlampenkartelle. 1044. 

— Das Urteil gegen den amerika- 
nischen Glühlampentrust. 1213. 

— Auflösung des amerikan. Öltrusts. 
534. 

— Zusammenbruch des österreichi- 
schen Maschinenkartells. 754. 

Kaskadenschaltung, siehe Elektro- 
motoren und Dynamos. 

Kathode, siehe Strahlen und Elektri- 
zitätslehre. 


Kautschuk (s. a. in Abt. A V). 

— Zur Frage des Kautschukanbaues 
in Deutsch-Ostafrika. Von A pt. 666. 

— Die Guttapercha- und Kautschuk- 
expedition nach Kaiser Wilhelmsland 
(1907/09). Von H. Thurn. 1036*. 

Kesselstein, siehe Dampfkessel. 

Kilobar. 53. 

Klappe und Klappenschrank, 
Fernsprechen. 

Kleinbahn, siehe Bahn. 

Klemmen (s. a. Isolatoren und Nor- 
malien). 

— Abzweigklemme Universal. 248. 

— Verbindungsklemmen für KRohrin- 
stallationen. 1138. 

— Neue Abzweigklemmen. 1241. 

Klingeln, siehe Wecker. 

Kochapparate, siehe Heizapparate. 

Kohlen, Eiokauf durch amerikanische 
kElektrizitätswerke. 1018. 

— Beitrag zur Herstellung von Kohlen- 
elektroden für galvanische Elemente. 
Von O. Brandt. 1183*. 

Kohlenförderanlage, siehe Förderan- 
lagen. 

Kohlenstoff, Schmelzen. 
La Rosa. 669. 

Komitee, siehe Kommissionen u. Abt. 
A IV, 

Kommandoapparat, siehe Signalwesen. 


Kommissionen (siehe auch Abt. A IV). 

— Wirtschaftliche Kommission der 
Kolonialverwaltung. 1022. 

— Internationale Elektrotechnische 
Kommission. 203. 223. Brf. 523. 1059. 
B. 1124. 1140. 

Kommutierung, siehe Dynamos und 
Elektromotoren. 

Konpaß, Kreiselkompaßanlagen. 1140. 

— DerKreiselkompaf, seine Wirkungs- 
weise und seine praktische Verwen- 
dung in der Schiffahrt. Von O. Mar- 
tienssen. 862°, 887*., 

Kompensationseinrichtung, siehe Meß- 
geräte. 

Kompoundierung, siehe Dynamos. 

Kondensator (s. a. Überspannungs- 
sicherung). |1190. 

— Neuer Kondensator. Von Seibt. 

— Glimmerkondensatoren als Normal- 
kapuzitäten, Nach Curtis. 1213. 

— Untersuchung über die Entladung 


von Kondensatoren. Nach A. Lcaute. 
9=7. 


siehe 


Nach M. 


SEE 
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Kondensator, Über die wirtschaft- 
lichsteKondensatorspannung in Kraft- 
werken mit Dampfturbinen und Kühl- 
türmen. Nach Neilson. 527. 

Konferenz, siehe Kongrel. 

Kongreß, Internationaler für elek- 
trische Anwendungen Turin 1911. 
267. 699. 1069. B. 1124. 1140. 

— VII. Kongreß d. Deutschen Röntgen- 
Gesellschaft. 272. 401. 

— Congres international des applica- 
tions d’electricite, Marseille 1908. 595. 

— Internationaler Kongreß für Woh- 
nungshygiene, Dresden 1911. 672. 
962. 1212*. 

— Internationale Konferenz für Sozial- 
versicherung, Dresden. 1112. 

— Kongreß der Internationalen Ver- 
einigung für Matorialprüfung. 699. 
1279. 1307. 

Kontaktstöpsel, siehe Schalter. 

Kontroller, siehe Schalter. 


Konusbetonpfahl, ein neues Fun- 
dierungssystem. Nach Stern. 626. 


Konzessionierung oder Selbstver- 
waltung? Von E. Schiff. 155*. 


Korona-Effekt, siehe Leitungen. 

Korrosion (s. a. Erdstrom). 

— Untersuchung von Deckmitteln zum 
Schutze eiserner Röhren. Nach B. 
Harper. 778. 

Kraftfahrzeuge, siehe Automobile. 

Kraftübertragung, siehe Elektrizitäts- 
werke und Wasserkräfte. 

Krane, siehe Förderanlagen. 

Krankenkasse, siehe Versicherungs- 
wesen. 

Kreiselwagen, siehe Bahnbau. 

Kugellager, siehe Lager. 

Kugelphotometor, siehe Meßgeräte. 

Kühlung, siehe Dynamos. 


Kupfer (s. a. in Abt. A V). 29, 


— und Elektrizitätsindustriee Nach 
v. Moellendorff. 138. 
— Elektrische Leitfähigkeit. Nach 


Wolff und Dellinger. 808. 


Kupplungen, siehe auch Leitungen. 
— Eine neue elastische Kupplung 
(System Stauber). 643. 1307. 


Kurse, siehe Vorträge. 
Kursnotierungen, siehe Abteilung A. V. 


Kurvenform (s. a. Dynamos und Elek- 
trizitätslehre). 


Kurzschluß (s. a. Brand und Unfall). 
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Laboratorium, siehe Hochschulwesen. | 


Ladung, siehe Elektrizitätslehre. 


Lager. Anwendung der Kugellager 
für elektrische Antriebe und Moto- 
ren. 1270. 


Landwirtschaft, (s. a. Elektrizitäts- 
werksbetrieb). 

— Die ländlichen Besitzverhältnisse 
Preußens und die Elektrizität in der 
Landwirtschaft. Von H. Osten. 27*. 
60*. 

— Angaben über den elektrischen Be- 
trieb in der Landwirtschaft. Nach 
P. Lecler. Von K. Krohne. 88. 

— Konstruktive Entwicklung des elek- 
trischen Pfluges. Von K. Simons. 
459*. 481. 

— Elektrizitätund Dreschbetrieb. 1165. 

— Elektro- und maschinentechnische 
Beratungsstelle für Landwirte in 
Elsatfl-Lothringen. 1166. 

— Das Automobil in landwirtschaft- 
lichen Betrieben. 1064. 

— Elektrische gegen Dampfmaschinen. 
Von H. Lanz u. A. Vietze. Brf. 891. 

— Erfahrungszahlen eines Landwirtes. 
1278. 

— Die Elektrizität in der Landwirt- 
wirtschaft auf der Ausstellung Mün- 
chen. 1232. 

Läutewerke, siehe Wecker. 

Leitsätze, siehe Normalien. 


Leitungen (s. a. Normalien, Maste, 
Kabel, Gesetze, Bahnbau, Elektrizi- 
tätswerksbetrieb, Fernsprechen, Tele- 
graphie und Störungen). 

— Über das Blondel-l.e Roysche An- 
näherungsverfahren zur Berechnung 
von Hochspannungs - Kraftübertra- 
gungen. Von W. Deutsch. 56*. 53+, 

— Elektromagnetische Ausgleichsvor- 
ginge in Freileitungen und Kabeln. 
(Eine experimentelle Untersuchung.) 
Von K. W. Wagner. 890*, 99g, 947". 

— Das Einschalten einer am Ende 
offenen Leitung mit Wechselstrom. 
Yon K. W. Wagner. Brf. 86. 


a ee N eu OSL 


Leitungen. 

— Ein graphisches Verfahren zur Be- 
rechnung des Spannungsabfalles in 
Freileitungen. Von N. Forssblad. 
1185*. B. 12886. 

— Kraftübertragung mittels Wechsel- 
stroms auf weite Entfernungen. Nach 
Thomas und Kennelly. Von P. Cohn. 
114. 

— Über die Widerstandszunahme 
unterteilter Leiter bei schnellen 
Schwingungen. Nach Lindemann. 142. 

— Leitungsverbindung für Aluminium- 
freileitungen. 597. 

— Tondämpfer für Freileitungen. Nach 
Schomer. 140. 

— Spanndrahtsystem f. Beleuchtungs- 
anlagen. 1277. 

— Die Berechnung elektrischer Frei- 


leitung nach wirtschaftlichen Ge- 
sichtspunkten. Nach W. Majerczik. 
624. 


— Leitungsanlagen in Frankreich. (Be- 
richt vom Congrès international des 
applications d'électricité, Marseille 
1908.) 595. 

— Das Öberleitungssystem der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft auf 
der Strecke Dessau-Bitterfeld. Von 
W. Usbeck. 609*, 636*. 

— Nebeneinanderbestehen von Stark- 
und Schwachstromleitungen. Kon- 
greßbericht Paris. 409. 

— Über die Beeinflussung von Schwach- 
stromleitungen und -apparaten durch 
Starkstromanlagen. Von K. Hohage. 
1295*. 1321*, 

— Bedingungen für fremde Starkstrom- 
leitungen auf Bahngelände. 1010. 
— Neue Form für Zugänge und Ver- 

schlüsse von Einsteigschächten. 990. 

— Die elektrische Leitfähigkeit von 
Kupfer- und Aluminiumdraht. Nach 
Wolff und Dellinger. 808. 

— Maschine zum Berechnen elektri- 
scher Leitungsnetze. Von J. Nowak. 
182. 9738. 1006*. 

— Über Versuche zur Bestimmung der 
Koronaverluste auf Freileitungen. 
Von H. Görges, P. Weidig, A. 
Jaensch. 1071*. 

— Luft und Öl als Hochspannungs- 
isolatoren. Glimmen von Freileitun- 
gen. Von H. J. Ryan. 11014*. 

Leeitungsmaste, siehe Maste. 

Leuchtgas, siehe Gas. 

Licht. siehe Beleuchtung und Reflexion. 


Lichtbogen (s. a. Funkenstrecke, 
Funkentelegraphie , Bogenlampen , 
Schwingungen, Funkentelegraphie, 
Spannungsreihe). 


— Beziehungen von Temperatur und 
Potential zum Druck im Quecksilber- 
lichtbogen. Nach C. T. Knipp. 42. 

Lichtbogengenerator, siehe Funken- 
telegraphie. 

Lichteinheit, siehe Einheit und Nor- 
malien. 

Lichtelektrizität, 
lehre. 

Lichtmessung, siehe Meßgeräte, Meß- 
methoden und Normalien. 

Listen, siehe Abt. A III. 


Lokomotive (s. a. Bahnbau, Berg- 
werke, Förderanlagen). 

— Turbinenlokomotive mit elektri- 
scher Arbeitsübertragung. 18. 

— Lokomotiven des Cascade-Tunnel. 
143. 

— Die elektrischen Lokomotiven der 
schwedischen Reichsgrenzbahn. 271. 

— Elektrische Hauptbahnlokomotive 
d. Matfei-Schwartzkopif Werke. 1192. 

— Akkumulatorenlokomotiven für Gie- 
Bereibetrieb. 1040. 

Lötlanıpe, siehe Werkzeuge. 

Luft, siehe Elektrizitätslehre. 


Luftballlon, siehe Luftschiffahrt. 


Luftelektrizität, siehe Elektrizitätslehre 
und Luftschiffahrt. 


Luftfilter für Turbodynamos. 833. 
Luftpumpen, siehe Pumpen. 


Luftschiffahrt und drahtlose Tele- 
graphie. 195. 220. 247. 295. 349. 445. 
501. 696. 806. 835. 960. 1092. 1115. 
1204*. 

— — Nach Ludewig. 806. 

— — Von Mosler. 1204*. 

— Nach Baker. 500. 696. 

— Von K. Lubowski. 1265*. 

— Versuchsfahrten des Luftschiffs der 
Siemens-Schuckertwerke. 169. 

— Telegraphischer 
642. 

Luftstickstoff, siehe Elektrochemie. 

Lux, siehe Lichtmessung. 


siehe Elektrizitäts- 


Warnungsdienst. | 


— ia 


1811. 


— 
— 


Magnete, siehe Magnetismus; Hebe- 
magnete siehe Förderanlagen. 

Magnetismus (s. a. Elektrizitätslehre, 
Meßmethoden, Eisen). 


— Untersuchung eines Zugmagnets 
für Gleichstrom. Nach Euler. 1269. 


— Die Messung der Permeabilität des 
Eisens bei sehr kleinen Feldstärken 
(„Anfangspermeabilität“). Von E. 
Gumlich und W. Ro gowski. 180*, 
Brf. 381. 

— — Von W. Kummer. Brf. 380. 


— Die magnetischen Eigenschaften des 
Eisens bei Hochfrequenz bis zu 
200 000 Per/Sek. Von E. F. W. 
Alexanderson. 1078*. 

— Experimentelle Ermittlung des Hy- 
steresedrehmomentes. Von H. Zipp. 
652*. Brf. 890. 

— — Von G. Benischke. Brf. 890. 


— Die Berechnung der Magnetisie- 
rungskurve bei Mehrlochwicklungen. 
Von F. Rusch. 311*. Brf. 552. 

— — Von E. Arnold. Brf. 552. 

— Die Permeabilität des Eisens bei 
Magnetisierung durch technische 
Wechselströme. Nach Hirschauer. 65. 
294. 

— Die magnetische Prüfung von 
Eisenblech. Von J. Epstein. 334". 
363*. Brf. 601. Brf. 1218. 1314*. 


— — Von Bragstad und Liska. 
Brf. 601. Brf. 866. 

— — Von E. Gumlich und W. Ro- 
gowski. 613*. Brf. 1218. 


— Zum Induktionsgesetz. Nach F. 
Emde. 140. 

— Feld uod Fluß. Von F. Emde. 
Brf. 811. 


— — Von Brion. Brf. 811. 
— — Von Herrmann. Brf. 811. 


— Magnetische Schirmwirkung und 
elektromagnetische Induktion im 
Eisenamalgam. Nach Baumgardt. 294. 


— Hystereseschleifen und Lissajous- 
sche Figuren. Nach S.P. Thompson. 
318. 

Magnetstahl, siehe Eisen und Magne- 
tismus. 


Maschinenantrieb (s. a. Bergwerke, 
Hüttenwerke, Pumpen, Ventilatoren, 
Spinnerei, Werkzeuge). 

— Der Gleichstrom-Nebenschlußmotor 
für veränderliche Geschwindigkeit 
und seine Anwendung bei modernen 
Werkzeugmaschinen. Nach Stanley. 
349. 

— Elektrisch betriebene Nietmaschine. 
502. 

— Fahrbarer Drehstrommotor. 353. 

— Neue elektrisch angetriebene rotie- 
rende Gesteinbohrmaschinen. Von 
P. Schiemann. 309*. 


— Die Lenkung von Fördermaschinen, 
Walzwerksantrieben und Drehstrom- 
zentralen. Nach Hoffmann. 720. 


— Elektrische Energie in Papierfabri- 
ken. 1118. 

— Die Anordnung des elektrischen 
Antriebes in Maschinenfabriken nach 
J. Riddell. Von C. Pohlmann. 1217. 


— Die wirtschaftliche und technische 
Bedeutung der elektrischen Energie- 
übertragung für die Textilindustrie. 
Nach G. W. Meyer. 1139. 


— Elektrischer Antrieb in Druckereien. 
Nach Broadbant. 1242. 

— Elektrischer Antrieb von Wasch- 
und Wringmaschinen. 352. 

— Gemeinschaftlicher elektrischer An- 
trieb von Wasch-, Wring- und Plätt- 
maschinen. 93. 

— Gewerbliche Maschinen auf der 
Ausstellung München. 1231. 

— Elektrisch betriebene Pendelbohr- 
maschine. 298. 

— Elektrische Pumpenanlage. 574 


— Tragbare Schleifmaschine. Nach 
F. C. Perkins. 625. 

— Eine neue elastische Kupplung 
(System Straube). 643. 

— Die Kosten des elektrischen Be- 
triebes in Ziegeloien. Nach B. 
Loewenherz. 600. 

— Gewerbliche Betriebsstatistik für 
das Deutsche Reich in 1907. 620. 
— Eine Spezialnummer der „Maschi- 

nen-Praxis“. 1942, 

Maschinenindustrie, siehe Industrie. 

Maschinennormalien, siehe Normalıen. 

Maßeinheiten, siehe Einheiten. 


Massenfabrikation, siehe Werkstatt. 


: Tränkung | 
re Verfahren der on- 


; sse und Versuche 
Eon Stangen und | 
Moll. 515*. | 
'Stahlbewehrte Schleuderbeton- 
Ba M. Foerster. 231”. 
‚ler Mast (Komet-Mast). 
er >» 
Nach Dietrich. 422. l 
Y arialkunde, Die feuerfesten Pro 
Pn Nach Baraduc-Muller. 196. 
agsetische und elektrische 
"fahren zur Prüfung von Metallen. 


ER Muterialprüfmaschine nach 
Kapp. Von K. Perlewitz. 806° 

Medizin (8 8- Unfälle. Licht, Rönt- 
genstralilen und Radium). 

— Klektromedizinische Apparate au 
der Ausstellung München. 1203. 


_ Thrrmopenetration. Nach Monasch. 
» 

n ia über die klinische Anwen- i 
duog der Arsonvalisation. Nach 
Zanietowski. 353. 

_ Erdschlußfreie Anschlußapparate 
mit reiner Galvanisation. Nach A. | 
Schnee. 93. | 

_ Behandlung von Krebsgeschwüren 
durch thermische Elektrokoagulation. 
Nach Doyen. 250. | 

— Ein physiologischer Effekt eines 
magnetischen Wechselfeldes. Nach | 

| 


S. P. Thompson. 987. 
— Uber die physiologischen Wirkun- 
gen elektrischer Ströme. Nach Weiß. 
is. B 1312. 

— Ein neuer Röntgenapparat. 
F. Schlenk. 778. 

— kann man die Höhensonne künst- 


lich ersetzen’ Nach Breiger. 625. | 
— Eineunerwartete Gesundheitsgefähr- 


dung durch Automobile mit Ver- 
brennungsmotoren. 478. | 


Meldometer, siehe Meßgeräte. 
Membran. siehe Ferosprechen. 


Meßgeräte (s. a. Werkzeuge, Ele- 
mente, Lichteinheit. Magnetismus, 
Meimethoden, Phasenverschiebung, 
Transformatoren, Uhren, Fernspre- 


chen. Telegraphie, Funkentelegraphie 
‚Wellenmesser]). 


— Technische und wissenschaftliche 
Meöinstsumente auf der Weltaus- 
stellung Brüssel 1910. Von A. 
Schwartz. 103*, 131%. 162%. 

-- Elektrische Meßinstrumente auf der 
Ausstellung München. 1203. 

— Neuere Meßapparate der Hartmann 
& Braun A.-G. Von Th. Bruger. 
al? 

- Kompensationsapparate. 163. 

— Neuer Kompensationsapparat. Von 
K. Feußner. 187*, 215*, 

— Ein absoluteg Induktionsdynamo- 
meter von A. Semiller. 693. 


= Theorie des dynamometrischen 


asien, Nach C. V. Drysdale. 
N 


- Wattmeterfehler bei hohen Perio- 
denzahlen. Nach Behne. 1240. 


— Neye Präzisi 
a onswattmeter . 
32 B. 630. derA E. G. 
~ Neue Form von P 
Taten. 1976, 


Nach 


räzisionsmelge- 


= Über Starkstrom - Meßwiderstände 


mit kleiner Selbsti > 7 
E. Orlich. a bstinduktion. Nach 


= Muktionsfreie Normalwiderstände 
` r edle Wechselstrommessungen. 
Ba Paterson und Rayner. 447. 

zu Einige neuere Wechse 

a Sharp u. Crawford. 697. 
Ich! 'rahtamperemeter ohne Neben- 
A ub für drahtlose Telegraphie. 
i Hartmann-Kempf. 1134*. 

— AMperemeter fij ö 
Ne er Ströme hoher 


— Meötransformator 
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Uyzen. 113], -Von van Lonk- | 


- Freuuenzmesser. 
zwei Zeigern, 
-Afpentier. Nac 


Ohmmeter mit | 
System Ferrie und 
= h L. Joly, 474. i 
e, a nelni und Demon- | 
‘on Res 
F Kock a „anzkurven. Nach 
Absoluter Spannungsmesser für 


Nuantngen v. 10000 bis 180.000 V 
"ach Ischeruyscheit. 886. 


= — Metßeinrichtung für 


| — Optisches 


Elektrotechnische Zeitschrift. 
1911. & ur en ton (Ds — ee 


Meßgeräte. l en 
— Elektrostatischer Potentialmultipli- 
kator von C. u. P. Habicht. 475. 
— Eine ballistische Elektrodynamo- 

metermethode zur Messung von 


Eisenhystereseverlusten. Nach Rice | 


und McCollum. 447. 


— Die beste Gestalt für die Spulen 
eines Nadelgalvanometers. Nach 
Volkmann. Von Martienssen. 295. 


Gleich- und 


| 


Wechselstrom mit großem Meßbe- | 


reich und Schutz gegen Überlastung 
des empfindlichen Galvanometers. 
Von Rudolph. 1055*. 


— Das Spiegelgalvanometer nach 
Deprez-d’Arsonval als Ersatz des 
Elektrometers. Von W. Peukert. 
362*. 

— Saitenelektrometer. 163. 

— Accelerometer. Nach A. Hess. 248. 


-= — Neues Galvanoskop. 860. 


— Ein neues Drehspul-Zeigergalvano- 
meter. 670. 


— Hochspannungsanzeiger. Von Wüst- 
ney. 697. 

— Elektrostatischer Spannungsanzei- 
ger. 1323. 


— Das Phasophon und andere Spezial- 
apparate für Hochppannungsbetriebe. 
Nach le Bret. 914. À 

— Stroboskopischer Schlüpfungsmes- 
ser. Von A. Brückmann. 219*. 

— Schlupfzähler für Induktionsmo- 
toren. Von E. Schneckenberg. 
1162*. 

— Geschwindigkeitsmesser für Kraft- 
wagen (Preisausschreiben). 719. 

— Die Temperaturkompensation bei 
Millivoltmetern. Von Kollert. Brf. 
300. 

— — Von Bercovitz. Brf. 299. Brf. 


482. 
— — Von E. Behne. Brf. 482. Brf. 
700 


— Das Chromoskop. Von L. Arons. 


729*. 
— Elektrische Fernthermometer. 134. 
— Elektrische Pyrometer. 133. 
— Torsionswage. 164. 


' — Der Anleger. Von G. Dietze. 35*. 


— Photometer nach Lummer und 
Brodhun für zweiäugige Beobach- 
tung. Nach Stigler. 399. 


— Die physikalischen Grundlagen des 
Flickerphotometers nach J. S. Dow. 
Von Lummer. 1017. 

— Elektrischer Gasmesser. Nach Tho- 
mas. 270. 

— Meldometer. 163. 


— Kombinierte Thomson-Wheatstone- 
Meßbrücke. 164. 
— Instrument für 
bestimmung. 777. 


— Resonanzfrequenzmesser System 
Hartmann-Kempf und System Frahm. 
Von Hartmann & Braun A.-G. 
576. Brf. 1042. 


— — Von H. Frahm. Brf. 577. 

— Resonanzfrequenzmesser System 
Lux. Von Rheinische Apparate- 
bau-Gesellschaftm.b.H. Brf.701. 


— — Von Siemens & Halske A.-G. 
Brf. 701. 


— Schleifdrahtbrücke. 519%. 

— Brücke für Selbstpotentialmessung. 
520°. 

— Blitzableiter-Prüfungsapparat nach 
Stößel. 521*. 

— Eine neue Meßbrücke zur Unter- 
suchung von Blitzableiteranlagen 
(System Christensen). Von E. Wurm. 
593*, 

— Untersuchungen mit einem neuen 
aerodynamischen Instrumentarium, 
Nach H. Zickendraht. 1274. 


Kabel-Fehlerorts- 


Planimeter zur Aus- 
messung von Registrierstreifen. Nach 
J. Schnöckel. 697. 

— Die Meß- und Teilmaschine und 
ihre Anwendung. Nach A. Wagner. 
070. 

— Heizgasuntersuchung im Bahnkraft- 
werk zu Altona. 1092. 

Meßmethoden (s. a. Meßgeriite, Dy- 
namos, Funkentelegraphie, Fern- 
sprechen, Telegraphie). 


: — Über die Messung der Voreilung 


parallel arbeitender Wechselstrom- 
maschinen. Von J. W.van D y k. 99*. 


Meßmethoden. 

— Bestimmung des Winkels zwischen 
Klemmenspannung und induzierter 
EMK bei synchronen Generatoren. 
Nach O. Szilas. 1039. 

— Ursachen der Nullpunktsänderung 
und der Ablenkungshysterese bei 
Drehspulengalvanometern. Nach A. 
Zeleny. 961. 

— Zur Messung dielektrischer Ver- 
luste mit der Wechselstrombrücke. 
Von K. W. Wagner. 1001*. 


— Aufzeichnung von Magnetfeldern 
mit dem Oszillographen. Nach Dé- 
guisne. 886. 


— Eine Methode zur Messung der 
EMK des Peltier-Effektes in absolu- 
ten Einheiten. Nach Barker. 399. 


— Experimentelle Bestimmung des 
Trägheitsmomentes eines Gleich- 
stromankers. Nach Kapp. 141. š 


— Prüfung des Wassers durch Leit- 
fähigkeitsmessungen. Nach Digby. 
144. 

— Leitfähigkeitsmessungen an Erd- 
arten. Nach König, Hasenbäumer u. 
Meyering. 197. 

— Zur Photometrie geradlinig ausge- 
dehnter Lichtquellen. Von J. Pole. 
440”. 

— Messung der 
Nach Dow. 475. 


— Verfahren zur Messung der Sus- 
zeptibilität schwach magnetischer 
Substanzen und Untersuchung der 
Suszeptibilität der Legierungen von 
Wismut mit Tellur und Thallium. 
Nach Mendenhall u. Lent. 1038. 


— Die magnetische Prüfung von 
Eisenblech. Von J. Epstein. 334*. 
363*. Brf. 601. Brf. 866. Brf. 1218. 
1314*. 

— — Von E. Gumlich und W. Ro- 
gowski. 613. Brf. 1218. 

— — Von Bragstad u. Liska. Brf. 
601. Brf. 866. 

— Über neue Methoden und Appa- 
rate zur Messung von Erderschütte- 
rungen kleinster Periode. Nach L. 
Grunmach. 598. 

— Über eine neue Methode zur Mes- 
sung von logarithmischen Dekre- 
menten und Schwingungszahlen 
elektromagnetischer Schwingungs- 
systeme. Nach Mandelstam und 
Papalexi. 623. 

— Über die Bestimmung der Wellen- 
länge und des logarithmischen De- 
krementes beim linearen elektrischen 
Oszillator mittels des Interfero- 
meters. Nach J. E. Joes. 623. 

— Eine neue Meßbrücke zur Unter- 
suchung von Blitzableiteranlagen 
(System Christensen). Von E. Wurm. 
593*. 

— Verfahren zur quantitativen Analyse 
musikalischer Töne. Nach P. H. 
Edwards. 548. 

— Über die Vakuum-Thermosäule als 
Strahlungsmesser. Nach E. S. Jo- 
hansen. 623. 

— Methode zur Bestimmung elasti- 
scher und kritischer Materialspan- 
nungen. Nach Rasch. 1307. 

Meßtransformatoren, siehe 
formatoren. 

Metalle und Metallbearbeitung (siehe 
Warenpreise und die Namen der 
einzelnen Metalle auch in Abt. A V). 

— Metallstatistik 1907/10. 1135. 

Metallfadenlampen, siehe Glühlampen. 


Metallurgie, siehe Elektrochemie und 
Bergwerke. 


Mikanit, siehe Glimmer. 

Mikrophon, siehe Fernsprechen. 

Molybdän, ziehbares. 68. 

Mondgas siehe Gas. 

Monopol, siehe Kartell. 

Monteure, siehe Installationswesen. 

Moorelicht, siehe Beleuchtung. 

Moorkultur, siehe Torf. 

Motoren (s. a. Gas u. Elektromotoren). 

— Betriebserfahrungen mit Diesel- 
motoren. Nach Thonet. 67. Brf. 351. 

— Große Wasserturbinen. 399. 

— Eine neue Starkdruck-Gasmaschine. 
Nach K. Schreber. 270. 


— Verminderung der Gasmotoren in 
Berlin. 328. 


Motorwagen, 
Bahnbau. 


Flächenhelligkeit. 


Trans- 


siehe Automobile und 


XI 


Museum, Deutsches Industriemuseum, 
Berlin. 166. [1308. 

— Deutsches in München. 721. 1189. 

— Technisches Museum für Industrie 
und Gewerbe in Wien. 528. 


Musterschutz, siehe Patentwesen. 


Nachdruck, siehe Rechtspflege. 


Nebelsignaldienst, siehe Signale und 
Funkentelegraphie. 


Nietmaschinen, siehe Maschinenantrieb. 
Normale, siehe Meßgeräte, 
Normalelement, siehe Element. 


Normalien, Vorschriften, Leitsätze 
usw. (s. a. Gesetze, Einheiten und 
Abt. A IV. Vereinsnachrichten). 

— Begriffsdefinition von Explosion. 
1217. 

— Definitionen wichtigerer Fachaus- 
drücke der Elektrotechnik für 
die Internationale Elektrotechnische 
Kommission. 203. 223. Brf. 323. 1059. 
B. 1124. 1140. 

— — Von Passavant. Brf. 323. 


— Bedingungen für fremde Stark- 
stromleitungen auf Bahngelände. 
1010. 

— Vorschriften für die Errichtung 
elektrischer Schwachstromanlagen. 
1061. 1066. 

— Einbeitliche Anschlußbedingungen. 
Von Vereinigung der Elektri- 
zitätswerke. Brf. 866. 

— Die Normalisierung elektrischer Ma- 
schinen. Nach R. Orsettich. 598. 
— Normalien für die Konstruktion 
und Prüfung von Hochspannungs- 

apparaten. 153. 170. 251. 379. 

— Normalien über Steckvorrichtungen. 
450. 

— Beschriftung von Schaltern und 
Steckdosen. 837. 

— Normalien für Freileitungen. 450. 


— Normalien für Fassungsadern. 109. 


— Vorschriften für Näherung und 
Kreuzung von Stark- und Schwach- 
stromanlagen. Kongreßbericht Paris. 
409. 

— Erläuterungen zu den Vorschriften 
zum Schutz der Gas- und Wasser- 
röhren gegen schädliche Einwirkun- 
gen der Ströme elektrischer Gleich- 
strombahnen, die die Schienen als 
Leiter benutzen. 511*. 

— Vorschriften für die Errichtung 
elektrischer Starkstromanlagen in 
Württemberg. Von H. Taaks. 497*. 


— Vorschriften für die Messung der 
mittleren horizontalen Lichtstärke 
von Glühlampen. 402. 

— Vorschriften für die Photometrie- 
rung von Bogenlampen. 403. 

— Vorschriften für erste Hilfeleistung. 
1039. 

— Die neuen Vorschriften für elek- 
trischen Betrieb in Bergwerken in 
England. 418. 746. 

— Leitsätze für das Verhalten der 
Feuerwehr bei Bränden in der Nähe 
von elektrischen Starkstromleitun- 
gen. 548. 

— Installationswesen (Fragen u. Ant- 
worten). 743. 


Normalwiderstand, siehe Meßgeräte. 


Oberleitung, siehe Bahnbetrieb. 


Ofen (siehe auch Elektrochemie, Eisen, 
Heizapparate, Elektrochemie, Berg- 
werke). 

— Elektrische Tiegelschmelzöfen Bau- 
art Oerlikon-Helberger. 18. 

— Über die theoretische und prakti- 
sche Bedeutung des elektrischen 
Hochofens. Nach Brisker. 46. 

— Ein neuer Widerstandsofen. Nach 
F. A. Fitz-Gerald. 778. 

— Über das Schmelzen des Kohlen- 
stoffs mittels d. Jouleschen Effektes. 
Nach M. La Rosa. 669. 

Öffnungsfunke, siehe Funkenlöschung 

und Schalter. 

Ol (s. a. Schmiermittel) als Hochspan- 
nungsisolator. 1104. 

— Die physikalischen Eigenschaften 
des in Schalterno und Transforma- 
toren zur Verwendung krmmenden 
Öles. Nach W. P. Digby und D. B. 
Mellis. 1243. 


Ölschalter, siehe Schalter und Nor- 
malien. 


Omnibus, siehe Automobil. 
Osramlampen, siehe Glühlampen. 
Oszillograph, siehe Meßgeräte. 


Ozon (siehe auch Elektrochemie). 

— ÖOzonapparate. 321. 

— ÖOzonventilator. 94. 

— Das Ozonwasserwerk St. Peters- 
burg. 272. 

— ÖOzonisierung der Luft. Von Großh. 
Bad. Fabrik-Inspektion Karls- 
ruhe. Brf. 626. 

Papiermaschinen, siehe Maschinen- 
antrieb. 

Parallelschaltung, siehe Dynamos. 

Patentwesen und Gebrauchsmuster- 
schutz (s. a. Rechtspflege und Fun- 
kentelegraphie). 

— Der Beruf des Patentanwalts. Von 
C. Weihe. 771*. 

— Zur Prazis des Patentamtes. 720. 

— Betrachtungen über die Grenze 
zwischen Konstruktion und Erfin- 
dung. Von G. J. Meyer. 1119. 
1142*, 1167*. 

— Über den Entwurf eines Patentnot- 


gesetzes. Von P. Alexander- 
Katz. 184”. 

— Gewerblicher Rechtsschutz im Aus- 
lande. 1041. 


— Vorbereitende Studien zum Welt- 


patentrecht und Weltmarkenrecht 
nach Schmidt-Ernsthausen. Von E. 
Katz. 1094. 


— Deutsch - amerikanisches Patentab- 
kommen. 73. 

— Patentabkommen General Electric- 
Westinghouse. 625. 

— Amerikanische Patentstatistik für 
1910. 503. 

— Das niederländische Patentgesetz. 
Von A. Kuhn. 130*. 

— Patentgesetz für Britisch-Indien. 
1244. 

— Errichtung von Auslegestellen für 
Patentschriften im Deutschen Reiche. 
94. l 

— Der Schutz technischer Erfindun- 
gen. Nach Damme. 529. 

— Patentgesetz und Gesetz betr. den 
Schutz von Gebrauchsmustern. 1095. 

— Die patentfähige Erfindung und das 
Erfinderrecht, unter besonderer Be- 
rücksichtigung des Unionprioritäts- 
rechts. 1141. 

— Gesetz betreffend den Patentaus- 
führungszwang. 644. 

— Die Beurteilung der Patentkonti in 
Bilanzen. Von C. Weihe. 910*. 


Pendelumformer (s. a. Gleichrichter). 
715*. 


Periodenzahl, siehe Bahnbetrieb, Dy- 
namos und Meßgeräte. 

Petroleum (siehe auch Brand). 

— Die Feuersicherheit von Elektrizi- 
tät, Gas und Petroleum. 470. Brf. 750. 
1037*. 


Pferdestärke, Ersatz. 722, 
Pflanzenwachstum, siehe 
schaft. 
Pflug, siehe Landwirtschaft. 
Phasenförderer. 669. 
Phasophon, siehe Meßgeräte. 
Physikalisch - Technische Reichs- 
anstalt, Bekanntmachung über Prü- 
fungen und Beglaubigungen durch 
die Elektrischen Prüfämter. 86*. 
112*. 135*. 136*. 243*, 317*, 344*, 
390*. 447*. 613*. 803°. 1211*, 
a akeitahericht, VonGrünbaum. 
29. 
Pinch-Effekt, siehe Öfen. 
Pirani-Schaltung, siehe Dynamos. 
Planimeter, siehe Meßgeräte. 
Poliermotoren, siehe Maschinenantrieb. 
Polizeiverordnung, siehe Gesetze. 
Polwechsler, siehe Induktor. 
Porzellan, siehe Isolator. 
Potentialregler, siehe Regulierapparate. 


Preisausschreiben, des Vereins Deut- 
scher Maschinen-Ingenieure. (Beuth- 
Aufgabe.) 69. 

— für Monteure. .(Kuhlo-Draht.) 197. 
913. 1099. 

— der Industriellen Gesellschaft von 
Mülhausen. 1217. 

— Geschwindigkeitsmesser für Kraft- 
wagen. 719. 

— für eine elektrische Bergarbeiter- 
lampe. 625. 1312. 

— Italienisches, über Unfallverhütung. 
95. 170. 

— Telegraphisten-Wettbewerb Turin. 
194. 348. 669. 1016. 1063. 1214. 

Preislisten, siehe Abt. AIII. 

Propaganda, siehe Elektrizitätswerks- 
betrieb. 

Prüfümter, siehe Physikalisch - Tech- 
nische Reichsanstalt. 

Prüfklemme, siehe Klemme. 


Landwirt- 


Pufferbatterie, siehe Akkumulatoren, 
Elektrizitätswerksbetrieb und Bahn- 
betrieb. 


Pumpen, (siehe auch Maschinenantrieb 
und Bergwerke). 

— Quecksilber-Handluftpumpe. 164. 

— Die Luftpumpen von Westinghouse- 
Leblanc. Von Züblin. 1012*. 

Pyrometer, siehe Meßgeräte. 


Quadrantenelektrometer, siehe Meß- 


geräte. 

Quarzlampe, siehe Bogenlampen. 

Quecksilberdampflampen, siehe Bogen- 
lampen. 

Quecksilber-Gleichrichter, siehe Gleich- 
richter. 


Radioaktivität, siehe Elektrizitätslehre, 
Strahlung und Radium. 


Radium, Radioaktive Mineralien in 
Rußland. 448. 

— Radiumverleihung durch die Aka- 
demie der Wissenschaften. 720. 


Rechenmaschine, Maschine zum Be- 
rechnen elektrischer Leitungsnetze. 
Von J. Nowak. 782. 973*. 1006*. 


Rechtspflege (s. a. Patentwesen, Sach- 
verständigenwesen und Gesetze). 

— Recht der Gegenwart. 529. 700. 

— Das Recht am Unternehmen. Nach 
Isay. 700. 

— Verkehrstechnik und Recht. 19. 

— Krasnys Aufgaben der Elektrizi- 
tätsgesetzgebung. 273. 

— Auslegung d. Konzessionsvertrages 
zwischen Stadtgemeinde und Elek- 
trizitätswerk. 861. 

— Die Kommune als Unternehmer 
von Woasser-, Gas-, Elektrizitäts- 
werken. Nach Cohn. 780. 


— Ingenieurrecht. Von A. Dietz. 273. 

— Eigentumsvorbehalt an Maschinen. 
69. 273. 1041. 

— Maschine als Bestandteil einer Fa- 
brik. 862. 

— Bestandteilseigenschaft an Maschi- 
nen. 1244. [1041. 

— Eigentumsvorbehalt in Italien. 120. 

— Die Enteignung von öffentlichem 
Wasser. Von A. Dietz. 121. 

— Woasserkraftrecht. Von A. Dietz. 
479. 

— Mißbrauch eines städtischen Mono- 
pols. 423. 

— Recht des Mieters auf einen Fern- 
sprechanschluß, 91. 

— Liegenschaftsversteigerung von Zu- 
behörstücken in Eigentumsvorbehalt. 
914. 

— Stromlieferungsforderungen im 
Konkurse. 273. 

— Stromlieferungspflicht an Konkurs- 
verwalter. 699. [914. 

— Rechtssätze zur Wandelungsklage, 


— Die gesetzliche Regelung der elek- 
trischen Unternehmung in Japan. 
1141. 1194. 

— Die Internationale Vereinigung für 
gewerblichen Rechtsschutz in 1909. 
965. 

— Vorbereitende Studien zum Welt- 
patentrecht und Weltmarkenrecht. 
Von E. Katz. 1094. 

— Patentgesetz und Gesetz betr. den 
Schutz von Gebrauchsmustern. 1095. 

— Kohlers Warenzeichenrecht. Von 
Rathenau. 479. 

— Patentanspruch 
legung. 1244. 

— Urheberrecht in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika. 1194. 

— Die patentfähige Erfindung und das 
Erfinderrecht, unter besonderer Be- 
rücksichtigung des Unionsprioritäts- 
rechts. 1141. 

— Patentverletzung und Beschränkung 
der Vertragsfreiheit in England. 862. 

— Gewerblicher Rechtsschutz im Aus- 
lande. 1041. 1244. [1142. 

— Urheberrechtsschutz im Auslande. 

— Schutz des geistigen Eigentums in 
Argentinien. 47. 


— Entscheidung des Reichsgerichts in 
Sachen des Weißmannschen Patentes. 
376. 

— Der Schutz technischer Erfindun- 
gen. Nach Damme. 529. 

— Gesetz betreffend den Patentaus- 
führungszwang. 644. 

— Die Bezeichnung fremder Erzeug- 
nisse als eigenes Fabrikat — unlau- 
terer Wettbewerb. Von H. Henne- 
berg. 378. Brf. 506. 644. 

— — Von Ch. Gass. Brf. 506. 


und Patentaus- 


| 


| 
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Rechtspflege. 

— Haftung des Verkiufers für die 
Güte eines von ihm nicht herge- 
stellten Apparates. Gebrauchsan- 
weisung, welche dem Apparat bei- 
gegeben ist, als Zusicherung. 423. 

— Unverzügliche Mängelanzeige beim 
Handelskauf. 478. 

— Zeit des Rügevorbehalts bei An- 
nahme einer Leistung aus Kauf- 
oder Werkvertrag; Konventional- 
strafe. 1041. 

— Der Täter nach dem Gesetz gegen 
den unlauteren Wettbewerb vom 
7. VI. 1909. Von H. Henneberg. 20. 

— Vervielfältigung zum persönlichen 
Gebrauch im Sinne des Literatur- 
schutzgesetzes. 198. 

— Nachdruck von Prospekten, Preis- 
verzeichnissen, Gebrauchsanweisun- 
gen. 197. [197. 


i,_— Nachdruck von Vertragsformularen. 


— Genehmigung gewerblicher Anlagen. 
1094. 

— Störung von Schwachstromleitun- 
gen durch Starkstromanlagen in 
Amerika. 91. 

— Schadenersatz für Beeinträchtigung 
der Beleuchtung und Schädigung 
durch Erschütterung auf Grund des 
Enteignungsgesetzes. 70. 

— Einwirkung auf Nachbargrundstücke. 
1193. 

— Verwahrung von Starkstromleitun- 
gen. Von F. Walther. 1041. 

— Haftung infolge Tötung durch 
einen elektrischen Schlag. 478. 

— Spannung von Leitungsdrähten über 
eine Öffentliche Straße. 644. 

— Haftpflicht einer Telegraphengesell- 
schaft in Amerika. 17. 

— Haftung des Telegraphenbeamten. 
987. 

— Sachschadenhaftung der Straßen- 
bahnen. 575. 

— Haftung für Unfälle beim plötz- 
lichen Bremsen der Straßenbahn. 70. 

— Tödlicher Unfall bei Arbeiten an 
einer Starkstromleitung. 1244. 

— Auslegung des Begriffes „Betriebs- 
unfall“, 1244. 

— Schadenersatz wegen Entwendung 
elektrischer Arbeit. Nach Moos II. 
423. 

— Unzulässige Zuführung von Ge- 
räuschen. 700. 

— Rücktritt vom Werkvertrag. 575. 

— Aktiengesellschaft als Zusatz zur 
Firma. 575. 

— Teilweise Vertragserfüllung bei 
Konkurseröffnung und Erfüllungs- 
ablehnung durch den Konkursver- 
walter. 575. 

— Auslegung eines Gasvertrages. 575. 

— Ausnutzung von Betriebsgeheim- 
nissen nach erfolgtem Dienstaus- 
tritt. 1193. 

— Kartell als G. m. b. H., Aufsichts- 
rat als Schiedsgericht, Ausschluß 
vom Kündigungsrecht. 575. 

— Schiebungen bei Gründung einer 
Gesellschaft zur Herstellung elek- 
trischer Apparate. 913. 

— Gewerbesteuerpflicht, Einkommen- 
steuerpflicht, Wahlberechtigung und 
Beitragspflicht zur Handelskammer 
von Unternehmungen, deren Anlagen 
sich über mehrere Handelskammer- 
bezirke erstrecken. 964. 

Redaktion, Verlegung der Bureaus 
der Schriftleitung. 847. 

Reduktor, siehe Transformator. 

Reflexion (s. a. Beleuchtung), Das 
Reflexionsvermögen von Eis im 
äußersten Ultrarot. Nach Trowbridge 
und Spence. 91. 

Regulierapparate und Regulierung, 
siehe Dynamos, Schalter, Wider- 
stände und Spannungskontrolle., 

Relais, siehe Fernsprechen, T’elegraphie 
und Funkentelegraphie. 

Relativitätstheorie, siehe Elektrizitäts- 
lehre. 

Ringspinnmaschine, siehe Spinnerei. 

Rohre, siehe Isolierrohre. 

Röhren (Vakuum-), siehe Strahlen und 
Elektrizitätslehre. 

Röntgenstrahlen (s. a. Medizin und 
Unterbrecher). 

— Neue Regeneriervorrichtung. 119. 

— Teleröntgenographie des Herzens 
in beliebigen Phasen seiner Titig- 
keit. Nach A. v. Koränge und J. 
v. Elischer. 502. 

— Zweite Durchführung der Geschwin- 
digkeitsmessung an Röntgenstrahlen. 
Nach E. Marx. 775. [1238. 

— — Nach J. Franck u. R. Pohl. 775. 


Rundschau, Elektrische Straßengüter- 
züge. Von W. A. Th. Müller. 1#, 

— Fortschritte in der Entwicklung der 
Elektrizitätszähler. Von W. Lu- 
bach. 75*. Brf. 322. 

— Das Vordringen der Elektrizitiits- 
versorgung. VonMeyer-Cosch ütz. 
257*. 

— Die Entwicklung der Glühlampen- 
technik. Von B. Monasch. 305". 

— Die Entwicklung der Installations- 
materialien unter dem Einfluß der 
Sicherheitsvorschriften des Verban- 
des Deutscher Elektrotechniker. Von 
G. Perls. 361°. 

— Die Entwicklung der Hochspan- 
nungs-Schaltanlagen. Von H. Pr obst. 
971*. Brf. 1981. 

— — Von Vogelsang. Brf. 1281. 

— XIX. Jahresversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker 
nl (München). Von Zehme. 605*. 

. 648. 


Sachverständigenwesen, Ziele und 
Aufgaben der Gutachterkammern. 
Von E. Müllendorff. 267*. 

— Verband Deutscher Gutachterkam- 
mern. 1065. 

— Die Gebühren gerichtlicher Sach- 
verständiger. 962. 

— Beratungsstelle für elektrische An- 
lagen in Preußen. 979. 

— — in Bayern. 569. 

— Ausschuß für elektrotechnische An- 
gelegenheiten in Bayern. 1094. 

— Elektro- und maschinentechnische 
Beratungsstelle für Landwirte in 
Elsaß-Lothringen. 1166. 

— Technische Sachverständige bei den 
Konsulaten. 754. 

— Sachverständige der Berliner Han- 
delskammer. 303. 

Salpeterherstellung und -industrie, siehe 
Elektrochemie. 

Sandstrahlgebläse, siehe Werkstätte. 

Sauggas, siehe Gas. 

Schalenhalter, siehe 
körper. 

Schall, Eine Bestimmung der Korrek- 
tion für das offene Ende eines zylin- 
drischen Resonators. Nach Boehm. 
247. 

— Versuche über Schalldurchlässig- 
keit, Schallreflexion und Schallab- 
sorption. Nach Weisbach. 348. 

— Eine Methode zur Messung der 
Schallintensität. Nach Boehm. 247. 

— Die Grenzwerte der kürzesten 
akustischen Wellen. Nach P. Lebe- 
dew. 1062. 

— Über die Absorption kurzer aku- 
stischer Wellen in der Luft. Nach 
N. Neklepajev. 1062. 


Schalter u. Schalttafeln (s. a. Unter- 
brecher, Beleuchtungskörper, Nor- 
malien, Regulierapparate u. Erdung). 

— Die Entwicklung der Installations- 
materialien unter dem Einfluß der 
Sicherheitsvorschriften des Verban- 
des Deutscher Elektrotechniker. Von 
P. H. Perls. 361*. 

— Das gekapselte Installationsmaterial 
der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft. Von G. Graf. 849*. 

— Die Entwicklung der Hochspan- 
nungs-Schaltanlagen. VonH.Probst. 
971*. Brf. 1282. 

— — Von Vogelsang. Brf. 1281. 

— Schutzvorrichtungen und Verriege- 
lungen an Hochspannungs - Schalt- 
anlagen. Von P. Bendmann. 933. 

— Schaltapparate für Bergwerke. 1188. 

— Automatische Schutzschalter für 
Minenbetriebe. Nach Weidmore. 777. 

— Moderne elektrische Anlaßvorrich- 
tungen in Stahlwerken. 807. 

— Vorrichtung zur Verhinderung des 
Lockerwerdens von Glühlampen in 
ihren Fassungen. 93. 

— Neue Spreizfederklemme. 67. 

— Installationswesen und selbsttätige 
Schaltapparate auf der Ausstellung 
München. 1204. 

— Installationsmaterial aus Australit. 
1215. 

— Neue Anordnung einer Hochspan- 
nungs-Schaltanlage unter Tage. 1092. 

Schaltkasten, siehe Schalter. 

Schalttafeln, siehe Schalter. 

Schaltuhr, siehe Schalter. 

Schattenbildung, siehe Beleuchtung. 

Schienen, siehe Bahnbau. 

Schiffe, Akkumulatorenboot auf dem 
Königssee. 991, 

Schmelzen, siehe Öfen, Eisen u. Berg- 
werke, 


Beleuchtungs- 
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Schmelzstöpsel, 
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xchmiermittel, neues, für Maschi- 


nenlager. 400. 
ibahn, siehe Bahn. 
intel: Die automatische Rauch- 
schiebersteuerung: Patent Hey. Nach 
Tasks. 966- 
schriftleitung, Verlegung d. Bureaus 
der „ETZ,. 871. er 
Schatzvorrichtung zum Arbeiten an 
Hochspannungsfreileitungen. 476. 
schwachstromtechnik, siehe Industrie, 
Fernsprechen, Telegraphie und Fun- 
kentelegraphie. 
Schwebebahn, siehe Bahnen. 


Schweißen. elektrisches. Nach Loewen- 
berz. 8. 

— nit Thermit, Nach Brewitt. 275. 

Schwingungen (siehe Lichtbogen, 
Elektrisitätslebre,  Funkenstrecke, 
Funkentelegraphie, Telephonie und 
Wellen). 

Seenot, siehe Funkentelegraphie. 

Seibstinduktion, siehe Induktion. 


Selbstinduktionsnormale, siehe Meß- 
geräte, 
Selbstrerkäufer, siehe Elektrizitäts- 
zähler. 


Selbstrerwaltung oder Konzessio- 
nierugg. Von E. Schiff. 156*. 

Selen (s. a Fernphotographie). Der 
Eintul der elektromotorischen Kraft 
auf den elektrischen Widerstand des 
Selens. Nach J. Luterbacher. 317. 


— Der Eiofluß der Temperatur auf die 
Erholung von Selenzellen. Nach 
L. McDowell. 348. 


— Selenzelle für Alarmvorrichtungen. 


Sicherheitsvorschriften, 
malien und Gesetze. 

Sicherungen, siehe Schmelzsicherun- 
gen, Uberspannungssicherungen und 
Signale. 

Signale (s. a Fernsprechen, Tele- 
graphie, Feuermelder, Weichenstel- 
lung u. Funkentelegraphie). 

_ Über einen neuen elektrischen 
Zeigertelegraphen. Von F. Süch- 
ns a 543*, B. 630. Brf. 766. 

~ — Von Hartmann & - 
Sn Braun A.-G. 

p Von A. Schepeler. Brf. 766. 

_ Eisenbahnsignalwesen und Zug- 
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N gkeiten. Nach H. A. 
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| Spannungsregler, siehe Regulierappa- 
| rate. 
i Spannungswandler, s. Transformator. 


Sperrschalter, siehe Schalter. 
| Spille, siehe Förderanlagen. 


Spinnerei und Weberei (s. a. Ma- 
| schinenantrieb), Elektroingenieur u. 
Textiltechniker. Nach F. Nasmith. 
352. 
| — Elektrischer Einzelantrieb mit auto- 
| matischer Vorrichtung zur Regulie- 
rung der Fadenspannung für Ring- 
spinnmaschinen. 400. 
| — Der elektrische Antrieb in Spinne- 
reien und Webereien. Nach L. Crouch. 
321. 
— — Von Bergmann-Elektrici- 
tätswerke A.-G. Brf. 531. 
— Der elektrische Betrieb in engli- 
schen Textilfabriken. 957. 
| — — Nach Wilson. 421. 
| 
| 
| 


— Elektroingenieur und Textiltech- 
niker. Nach Stanley. 349. 

— Die Elektrizität in der Textilindu- 
strie. 957. 

Spitzenentladung, siehe Entladung. 

Spreizfederklemme, siehe Schalter. 

Stangen, siehe Maste. 

Starkstromtechnik, siehe Industrie. 

Statistik, siehe Bahnen, Brand, Elektri- 
zitätswerke, Industrie, Fernsprechen, 


Funkentelegraphie, Telegraphie, Un- 
fälle usw. 


| Steckdosen, siehe Schalter und Nor- 


malien. 

Stempelmaschinen, Zeitstempel mit 
elektrisch betätigter Druckvorrich- 
tung. 1140. 

Steuer, Leuchtmittelabfertigungsstel- 
len. 328 

— Ergebnisse der Leuchtmittelsteuer 
in 1910/11. 969. 1069. 

Steuerschalter, siehe Schalter. 

Steuerung, siehe Schalter, Förderan- 
lagen, Schiffe und Fernsteuerung. 

Stickstoff, siehe Elektrochemie. 


Ber siehe Schmelz- 


El en 


sicherung. 


Störung (s. a. Fernsprechen, Tele- 

graphie, Funkentelegraphie, Wasser- 

| schaden, Unfall und Brand). 

— Fernsprechstörungen durch Stürme. 
294. 

— Betriebsunterbrechung in 
Fernsprechamt. 348. 

— Fernsprechstörung durch drahtlose 
Telegraphie. 91. 

— Verhinderung der Beeinflussung 
von Telegraphenapparaten durch 
Fremdströme. 987. 

— Über die Beeinflussung v. Schwach- 
stromleitungen und -apparaten durch 
Starkstromanlagen. Von K. Hohage. 
1295*. 1321*. . 

—- Betriebsstörung im Fernsprechamt 
durch Schreckwirkung. 140. 

— Störungen von Schwachstroman- 
lagen durch Starkstromleitungen. 
Kongreßbericht Paris. 409. 

— Störung von Schwachstronmleitungen 
durch Starkstromanlagen in Amerika. 
91. 

— Betriebsstörungen an elektrischen 
Maschinen und Motoren. Nach 
Longridge. 250. 

Strahlen (s. a. Elektrizitätslehre, 
Schwingungen, Meßgeräte, Meßver- 
fahren, Radium u. Röntgen). 

— Untersuchungen an elektrodenlosen 
Röhren. Nach H. Brusch. 318. 

— Über positive Strahlen. Nach W. 
Wien. 348. 

— Über die sekundäre £ -Strahlung 
von festen Körpern und Flüssig- 

| keiten. Nach S. J. Allen. 696. 


einem 


Straßenbahn(wagen), siehe Bahn(bau) 
und Rechtspflege. 


Straßenbeleuchtung. siehe Beleuchtung. 
Straßengüterzug, siehe Automobil. 


| Streik (s. a. Abt. V), Ausstand der 
Berliner Eisenkonstrukteure. 1044. 

| 

| 


— Transportarbeiterstreik in England. 
956. 
Streuung, siehe Elektromotoren, Dy- 
namos und Transformatoren. 
| Strompreis, siehe Elektrizitätswerks- 
| betrieb. 
Stromunterbrecher, siehe Unterbrecher 
und Schalter. 
| Stromwandler, siehe Transformator. 
Synehronisierung, siche Dynamos und 
NMeßgeräte. 
Syndikat, siehe Kartell. 


Tabellen, Jahrestabellen chemischer, 
physikalischer und technologischer 
Konstanten und Zahlenwerte. 19. 

Talsperren, siehe Wasserkräfte. 

Tantallampen, siehe Glühlampen, 

Tarife, siehe Elektrizitätswerksbetrieb, 
Fernsprechen, Bahnbau u. Abt. A V. 


Technik, Das Wesen der modernen 
Technik. Nach Sombart. 94. 


— Mathematische Forschung und 
Technik. Nach Jahnke. 68. 


— Die Organisation technisch-wissen- 
schaftlicher Forschungsarbeiten. Von 
Kinzbrunner, Kapp, Budde u. 
Warburg. 138. 

— — Von Nernst, v. Siemens, Ar- 
nold, Martens, Dettmar, Vogel- 
sang und Zehme. 164. 

— — Von E. Rathenau, M. Dolivo 
Dobrowolski und W. Exner. 218. 


Teilschiene, siehe Meßgeräte. 


Telautograph, siehe Telegraphie und 
Fernsprechen. 


Telegraphie (s. a. Kabeldampfer, 
Wecker, Signale, Feuermelder, Fun- 
kentelegraphie, Fernphotograpbie, 
Leitungen, Störung, Rechtspflege u. 
Maste). 


— Anlagen u. Leitungen. 718. 748. 


806. 

— — Weltkarte der Funken- u. Kabel- 

telegraphie. 1137. 

— — Neue Kabel. 118. 194. 

— — Internationale Statistik 1909. 
958. 960. 

— Afrika. 988. 

— Belgien. 718. 

— Berlin-Breslau. 806. 

— Berlin-Düsseldorf. 806. 

— Brasilien. 568. 1274. 

— China. 419. 

— Deutschland. 1016. 

— Deutschland-Brasilien. 568. 669. 

— Deutsche Kolonien. 141. 445. 

— — Emden - Monrovia- Pernambuco. 
118. 194. 375. 

— — Großbritannien, 42. 247. 375. 
570. 642. 1015*. 1137. 

— — Kongo. 1274. 

— — Mexiko. 247. [375. 

— — Monrovia-Pernambuco. 118. 194. 

— — Schweiz (Statistik 1909). 835. 

— — Südamerika. 294. 

— — Triest-Alexandrien. 1164. 

— — Türkei. 669. 

— — Ungarn. 669. 

— — Vereinigte Staaten. 43. 473. 


— Apparate, Betrieb und Theorie. 


— — Vielfachbetrieb von Telegraphen- 
leitungen. Nach Mercadier-Magunna. 
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— — Schnelltelegraphie Berlin-Düssel- 
dorf und Berlin-Breslau. 806. 

— — Vielfachtelegraph von Andre- 
ini. 118. 

— — Systeme für den großen Tele- 
graphenverkehr, Maschinen - Multi- 
plex-Mercadier-Telegraphen. Kon- 
greßbericht Paris. 412. 


— — Neuerungen auf dem Gebiete 
der automatischen Morsetelegraphie. 
Von E. Erhardt. 922*. 

—— — Mikrotelegraph von Santoni. 835. 

— — Fernschreiber - Vermittlungsan- 
stalt in London. 911. 


— — Der Telautograph i. Fernsprech- 
betriebe. 1092. 

— — Über einen neuen elektrischen 
Zeigertelegraphen (Kommandoappa- 
rat). Von F. Süchting. 516*. 543*. 
B. 630. Brf. 760. 

— — — Von Hartmann & Braun 
A.-G. Brf. 646. 

— — — Von Schepeler. Brf. 606. 

— — Tondämpfer für Freileitungen. 
Nach P. Schomer. 140. 


— Die Verwendung der Interferenz 
des Lichts zu einem Empfänger für 
Kabeltelegraphie. Nach C. Crehore 
und G. O. Squier. 57. 


— — Neuer Empfänger für Kabeltele- 
graphie. Nach C. Crehore und 
O. Squier. 167. 

— — Elektromagnetische Ausgleichs- 
vorgänge in Freileitungen u. Kabeln. 
Von K. W. Wagner. 899. 928*, 
947*. 

— Einführung des Ferndruckers in 
Wien. 65. 

— — Kabelbruch durch Erdbeben. 43. 

— — Gewaltsame Beschädigung eines 
deutschen Seekabels. 445. 

— — Zerstörung telegraphischer Ver- 
bindungen. 1092. 


Telegraphie, Apparate, Betrieb und 
Theorie. 

— — Schutz transatlantischer Kabel. 
419. 

— — Neue Kabelschiffe. 247. 375. 

—. — Kabelunterbrechung im Boden- 
see. 269. 

— — Wiederherstellung des Kabels 
Malta-Tripolis. 1274. 

— — Explosion in einem Telegraphen- 
kabelkanal. 194. 

— —  Nebeneinanderbestehen der 
Stark- und Schwachstromanlagen. 
Kongreßbericht Paris. 409. 


— — Der Telegraphenbetrieb bei 
starken Erdströmen. Von Berger. 
213*. 


— — Verhinderung der Beeinflussung 
von Telegraphenapparaten durch 
Fremdströme. 987. 

— Verschiedenes. 

— — Bericht über die zweite inter- 
nationale Zusammenkunft von Tele- 
graphentechnikern der Staats-Tele- 
graphenverwaltungen. Von F. Lü- 
schen. 387*. 409*. 

— — Internationale Telepraphenkom- 
mission. 776. 

— Beitritt des Kongo zum internatio- 
nalen Telegraphenvertrage. 1274. 


— — Telegramme rund um die Erde. 


4. 
— — Erleichterungen im internatio- 
nalen Telegraphenverkehr. 622. 


— — Telegraphisten -Wettbewerb in 
Turin. 194. 348. 669. 1016. 1063. 1214. 


— — Welttelegraphenvereins - Denk- 
mal. 118. 318. 988. 1092. 

— — Telegraphischer Warnungsdienst 
für die Luftschiffahrt. 642. 


— — Die Entwicklung des Telegraphen 
in Amerika von den ersten Anfängen 
bis jetzt. Nach W. Mayer und D. 
M. C. Nicol. 596. 

— — Kabeltrust. 43. 

— — Kontrolle über Telegraphen- und 
Telephongesellschaften in den Ver- 
einigten Staaten. 473. 696. 

— — Die Verstaatlichung der briti- 
schen überseeischen Telegraphen- 
verbindungen. 1015*. 

— — Rechte der Western Telegraph 
Co. in Brasilien. 1274. 

— — Verkauf von Kabeln der Großen 
Nordischen Telegraphengesellschaft. 
1306. 

— — Rechnungswesen der Schweiz. 


i 


247. 

— — Beschränkung der Wortzahl im 
italienischen Telegraphenverkehr. 
1214. 

— — Telephonische Zustellung von 
Telegrammen. 247. 

— — Tages-Brieftelegramme in Ame- 
rika. 500. 

— — Einführung von Brieftelegram- 
men in Deutschland. 1016. 

— — Telegraphenabounements in Bel- 
gien. 718. 

— — Ermäßigung von Telegrammge- 
bühren in England. 696. 

| — — Telegraphische Postanweisungen 
nach Amerika. 43. 

— — Zur englischen Kabelpolitik 42. 

— — Haftpflicht einer Telegraphen- 
gesellschaft in Amcrika. 17. 

| — — Haftung des Telegraphenbeam- 

ten. 987. 

— — Einheitszeit in Tunis. 622. 


| Telegraphon, siehe Fernsprechen. 


| Telemikrophonograph, siehe Fern- 
| sprechen. 
| Telephonie mit Leitung, siche Fern- 
sprechen. 
—, drahtlose. Versuchsapparate für 
drahtlose Telephonie. Nach E. F. 
| Huth. 294. 


— — Drahtlose Telephonie. Nach E. 
Ruhmer. Lit. 225. 

— — Untersuchungen über drahtlose 
Telephonie. Nach Majorana. 911. 
Temperaturkoeffizient, siehe Elektrizi- 

tätslehre. 

Thermit, siehe Schweißen. 

Thermopenetration, siehe Medizin, 

Thermoelemente (s. a. Elektrizitäts- 
lehre). 

— Über die thermoelektrischen Eigen- 
schaften von Tantal und Wolfram. 
Nach Coblentz. 1163. 

ı — Empfindliche Thermosäule. 
| Spence. 445. 
— Die Thermokräfte fester Metall- 
ı lösungen und das Gesetz von 
Schenck. Nach Bernoulli. 91. 


Nach 
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Torfmoore, Ausnutzung. Nach C. 


Heinz. 777. 
Tourenregler, siehe Regulierapparate. 
Tränkung, siehe Maste. 


Transformatoren (s. a. Meßgeräte, 
Induktor und Normalien). 

—- Spannungsregulierung bei Trans- 
formatoren. Nach W. A. Hillebrand 
und S. B. Charters. 570. 

— Die Normalisierung von Transfor- 
matoren und die dabei zu beobach- 
tenden kaufmännischen Gesichts- 
punkte. Nach H. R. Wilson. 527. 

— Gerichtliche Entscheidung über Re- 
duktoren. 376. 

— Über einen neuen Zweiphasen-Drei- 
phasen-Transformator. Nach M. Vid- 
mar. 1016. 

— Umwandlung von Drei- in Zwei- 
phasenstrom. Von G. Rasch. 681*. 
712*. 

— Statischer Frequenzverdoppler. Von 
Vallauri. 988. 

— Zum Diagramm des Spennungs- 
wandlers. Von Möllinger und 
Gewecke. 922*. 

— Prüftransformatoren für hohe Span- 
nungen. 1240. 

— Die Wärmeausstrahlung von ölge- 
küblten Transformatorenbehältern. 
Nach Frank und Stepbens. 1275. 

Transformatorenblech, siehe Eisen, 
Normalien und Meßgeräte. 

Transformatorenöl, siehe Öl. 

Transthermie, siehe Medizin. 


Triebwagen, siehe Bahnbetrieb und 
Automobile. 


Trust, siehe Kartell. 

Turbinen, siehe Dampf- und Wasser- 
turbinen. 

Turbodynamo, siehe Dynamo. 


Überlandzentralen, siehe Elektrizitäts- 
werke. 


Überhitzer, Versuche an einem Wir- 
belstromüberhitzer. Nach E Lewicki. 
96l. 

Uberspannungssicherungen (s. a. 
Blitz). 

— Von H. Probst. Brf. 300. 

— Überspannungsschutz von Freilei- 


tungen. Von Pizzuti u. Ferrari 
549. 
— Hochspannungskabel mit einem 


neuen Kabelschutzsystem und deren 
Garantieprüfung für 25000 V Be- 


triebsspannung. Von Birrenbach 
und Höchstädter. 789*. B. 894. 
Brf. 966. 


— Erfahrungen mit Überspannungs- 
schutzapparaten verschiedener Sy- 
steme. Von Frank. 1244*. 

Uhren (s. a. Schalter, Fernsprechen, 
Signalwesen und Meßgeräte). 

— Stoppubr mit elektrischer Aus- 
lösung. Nach H. Lux. 501. 

— Zehntelsekundenmesser. 
Dettmar. 674. 

— — Von A. Mohl. Brf. 784. 

— — Von Gewecke. Brf. 1170. 

— Uhrenanlagen auf der Ausstellung 
München. 1203. 

— Über elektrische Uhren und Zen- 
tralubrenanlagen Von E. Schoder. 
1233*. 

Umformer, siehe Dynamos und Gleich- 
richter. 

Umschau, siehe Rundschau. 

Unfälle (s. a. Störungen, Brand. Explo- 
sion, Gas, Normalien und Elektro- 
medizin). 

— Unfallverhütung. Nach K. Hart- 
mann und G. Schlesinger. 193. 


— Unfallverhütung und Betriebssicher- 


Von G. 


heit. Nach G Schlesinger und K. 
Hartmann. Von H. Albrecht. 16. 
— 25 Jahre Unfallverhütung. Nach 
E. Bauer und M. Gary. Von K. 


Hartmann. 472. 

— The Prevention of Industrial Acci- 
dents. Nach Law und Newell. Von 
Seidel. 453. 


— Jahresbericht der Gewerberiite. 245, | 


— Entwicklung der deutschen Berufs- 
genossenschaft der Feinmechanik 
und Elektrotechnik. 115*. B. 152. 

— Statistik der Starkstromunfälle in 
Osterreich. 355. 

— Unfallverhütung auf Straßenbahnen 
in Ameıika. 249. 

— Unfallverhütung beim Arbeiten an 
Hochspannungsleitungen. 476. 
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Unfälle. 

— Tödlicher Unfall bei Arbeiten an 
einer Starkstromleitung. 1244. 

— Gasexplosionen. 170. 

— Explosion auf der New Yorker 
Zentralbahn. 42. 

— Explosion in einem Telegraphen- 
kabelkanal. 194. 

— Eine Explosion 
Münster des Städtischen Elektrizi- 
tätswerkes, hervorgerufen durch Öl- 
dämpfe. Nach Littig. 914. 

— Statistik der Unfälle durch Leucht- 
gas, Petroleum, Azetylen und Elek- 
trizität. 470. Brf. 760. Brf. 779. 1037*. 
1217. 

— Unfälle durch Elektrizität in den 
oberschlesischen Industriewerken im 
Jahre 1910. 808. 

— Die Explosion im Kohlenbergwerk 
Hulton. 859. 

— Telephonunfälle 
räusche. 9837. 

— Eine unerwartete Gesundheitsge- 
fährdung durch Automobile mit 
Verbrennungsmotoren. 478. 

— Haftung infolge Tötung durch 
einen elektrischen Schlag. 478. 

— Verwahrung von Starkstromleitun- 
gen. Von Walther. 1041. 

— Auslegung des Begrifles „Betriebs- 
unfall“. 1244. 

— Unfallsicherheit und Betriebsöko- 
nomie im Kraftmaschinenbetrieb. 
Nach F. Kerner. 1279. 


Unfallversicherung, siehe Rechtspflege 
und Gesetze. 


Universität, siehe Hochschulwesen. 
Unterbrecher (a. a. Schalter). 


— Ein akustischer Wechselstromerzeu- 
ger mit regulierbarer Periodenzahl 
für schwache Ströme. Von A. Lar- 
sen. 284. 

— Die Abhängigkeit der Unterbrech- 
ungszahl des Wehnelt-Unterbrechers 
von dem Härtegrad der Röntgen- 
röhre. Nach P. Ludewig. 398. 


Untergrundbahnen, siehe Bahnen und 
Bahnbetrieb. 

Unterricht, siehe Hochschulen. 

Unterwerke, siebe Elektrizitätswerks- 
bau. 

Urheberrecht, siehe Rechtspflege. 


durch Koackge- 


Ventilatoren (siehe auch Pumpen). 


— Untersuchung eines Ventilatoran- 
triebes für Drehstrom mit maschi- 
neller Umdrehungsregelung von 
Brown, Boveri & Cie. A.-G. 551. 

— Ozonventilator. 94. 


Ventile, elektrische, siehe Überspan- 
nungssicherung und Gleichrichter. 


Verbrennungsmotoren, siehe Motoren. 


Vereine, Verbände und Gesellschaften 
siehe unter Abteilung A.IV und A.V. 


Vergütungszähler, siehe Elektrizitäts- 
zähler. 

Versicherungswesen (s. a. Arbeiter- 
fürsorge, Gesetze u. Rechtspilege). 

— Die Reichsversicherungsordnung. 
Von G. Stier. 874*. 


— Der deutsche Ingenieur in der 


Reichsversicherungsordnung. Von 
C. Weihe. 1002*., 
— Pensionsversicherung für Privat- 


angestellte. 124. 510. 

— Mitgliederbestand bei den Betriebs- 
krankenkassen in der Elektroindu- 
strie. 20]. 

— Der Arbeiterschutz auf der lI. Inter- 
nationalen Konferenz für Sozialver- 
sicherung in Dresden. 1112. 

— Krankenversicherung und Versiche- 
rung gegen Arbeitslosigkeit in Eng- 
land. 525. ; 

— Streikversicherung durch den deut- 


schen Industrieschutzverband Dres- | 


den. 580. 


ı —- Versicherung gegen Wasserschaden | 


in Österreich. 528. 552 

— Die Betriebsverlustversicherung in 
ihrer Bedeutung für die Maschinen 
verwendende Industrie. Von A. 
Manes. 657°. 

Vervielfältigung, siehe Rechtsptlege. 

Verwaltung, siehe Konzessionieruug. 


Verzinkung, siehe Galvanoplastik und 
Elektrochemie. 


Voltmeter, siehe Meßgeräte. 
Vorlesungen, siehe 
und Vortriige. 
Yorschriften, siehe Normalien. 


Hochschulwesen 


in der Zentrale 


= — Verwertung von Altmaterialien 


Vorträge (s. a. Hochschulwesen). 

— Experimentelle Einführung in die 
Elektronenlehre. 1142. 1218. 

— WirtschaftswissenschaftlicherHoch- 
schulkursus in Danzig. 202. B. 256. 

— Fortbildungskurse der Vereinigung 
für staatswissenschaftliche Fortbil- 
dung, Berlin. 1124. [995. 

— Kurse über wirtschaftliche Fragen. 

— Kursus über wirtschaftliche Fragen 
in Stockholm. 1326. 

— Kurse der Berliner 
kammer. 1070. 1140. 

— Kursus über Genossenschaftsw«sen. 
23. |630. 

— Vorträge üb. Handelspolitik. 47. 98. 

— Technischer Kursus für Juristen 
und Verwaltungsbeamte in Hannover 
und Göttingen. 528. 

— Unterrichtskursus in der autogenen 
Metallbearbeitung. 47. 626. 

— Meisterkurse in der Schwachstrom- 
technik. 642. 

— Blitzableiterkursus in Arnstadt. 1243. 


Handwerks- 


Wage, siehe Meßgeräte. 
Wagenausrüstung, siehe Bahnanlagen. 
Wealzwerksbetrieb, siehe Bergwerke. 
Warenpreise, siehe Abt. A V. 


Warenzeichen (s. a. Rechtspflege), 
Schutz von Warenzeichen in Nor- 
wegen. 779. 


Wärme (s. a. Öfen, Eisen u. Heizung). 


— Über die Wärmeleitung von Metall- ` 


pulver. Nach Pfleiderer. 91. 


— Über die Temperaturabhängigkeit 
der Wärmeleitfihigkeit fester Nicht- 
metalle. Nach A. Eucken. 622. 

— Wärmeüberführung durch Dampf- 
kondensation. Nach S. L. Brown. 42. 

— Wärmeentwicklung, Raumtempera- 
tur und Wärmebes«itigung in elek- 
trischen Betriebsräumen. Nach H. 
Kyser. 505 530. 

— Die spezifische Wärme verschiede- 
ner Gase und Dämpfe. Nach R. 
Thibaut. 1239. 

— Vergleich des theoretischen und 
des beobachteten Temperaturgleich- 
gewichts in Nebelkammern. Nach 
E. K. Shapman. 18305. 

Waschmaschine, siehe Maschinenan- 
trieb. 

Wasser, Prüfung des Wassers durch 
Leitfähigkeitsmessungen. Nach W. P. 
Digby. 144. 

Wasserhaltung, siehe Bergwerke und 
Pumper. 

Wasserkräfte (s. a. 
werke). 

— Gesetze in Norwegen. 499. 

— Ausnutzung der Wasserkriäfte Nor- 
wegens. 1306. 

— Neue Wasserkraftanlagen 
garn. BON. i 

— WasserstreitÜsterreich-Bayern.746. 

— Hitzewelle und Wasserkraftanlagen. 
860. 

— Wasserwirtschaftsverband der öster- 
reichischen Industrie. 1217. 

Wasserrecht, siehe Gesetz. 

Wasserschaden (s. a. Störung), Ver- 
sicherung in Österreich. 528. 552. 

Wasserstandsregler, elektrischer für 
Dampfkessel. System Reubold. 571. 

Wasserwiderstand, siehe Widerstand, 

Wattmeter, siehe Meßinstrumente. 

Weberei, siehe Spinnerei. 

Wegegesetz, siehe Gesetz und Nor- 
malien. 

Wehnelt - Unterbrecher, 
brecher. 


Weichenstellung, siehe Signale. 


Wellen,siehe Funkentelegraphie, Strah- 
len und Schwingungen. 


Wellenanzeiger, s. Funkentelegraphie. 


Elektrizitüts- 


in Un- 


siehe Unter- 
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Wendepole, siehe Elektromotoren u. 


Dynamos. 

Werkstatt und Werkzeuge, Das Aus- 
stanzen kleiner Löcher. 93. 

-— Einrichtung von Massenfabrikation. 
Nach Blancke. 46. 

— Reparaturwerkstätte der Londoner 
Metropolitan District Railway. 597. 

— Wagenunterhaltung bei der Walt- 
ham-Bahn. 528. 

in 
Bahnwerkstiitten. 170. 

--- Verzinkung. 445. 

— Elektromagnetische 
platten. 68. 


Aufspann- 


le Bret, L. 


Werkstatt. 

— Anschärfen von Werkzeugen durch 
Elektroätzung. Nach E. Schnecken- 
berg. 93. 

— Sandstrahlgebliise. 
Knacke. 551. 

— Werkzeug zum Abziehen von Rie- 
menscheiben. 502. 

— Tragbare Schleifmaschine. 
C. Perkins, 625. 

— Vergleichende Untersuchungen an 
Benzinlötlampen. Nach A. Hilpert. 
353. 

Wettbewerb, siehe Rechtspflege und 
Preisausschreiben. 

Wetternachrichtendienst, siehe Funken- 
telegraphie u. Fernsprechen. 

Widerstand (s. a. Elektrizitätslehre, 
Meßinstrumente). 

— Neuerungen 
ständen. 420. 

— Elektrischer Widerstand reiner Me- 
talle in der Nähe des absoluten Null- 
punktes der Temperatur. Nach H. 
Kamerlingh-Onnes. 958. 

— Elektrischer Widerstand von Metall- 
gemischen und Legierungen. Nach 
Brooks. 987. 

— Widerstand für 50000 V. 163. 


Nach H. P. A. 


Nach F. 


an Gleitdrahtwider- 


— Neues Widerstandsmaterial. Von 
Schniewindt. 980. 

— Rheogött-Widerstand. 1017. 

— Leicht zerlegbarer \Woasserwider- 
stand für die Belastung von Dreh- 
stromgeneratoren. Von W. Vogel. 
1266*. 


Wiederbelebung, siehe Unfälle, Medi- 
zin und Normalien. 


Winden, siehe Fördereinrichtungen. 
Wippen, siehe Fördereinrichtungen. 
Wirtschaftskurse, siche Vorträge. 


Wissenschaft, siehe Hochschulwesen 
und Technik. 


Wolfram (s. a. Abt. V), ziehbares. 68. 
Wolframlanıpen, siehe Glühlampen. 


Zähler, siehe Elektrizitätszähler. 
Zahnradbahn, siehe Bahnanlagen. 
Zahnräder. Stirnradübertragung für 
Großdampfturbinen. 271. B. 304. 
Zeit (s. a. Uhren und Signale). Neue 
Einheitszeit in Frankreich. 318. 
Zeitschriften, neue, siehe Abt. A IH. 
Zeitsignal, siehe Uhren, Fernsprechen, 
Funkentelegraphie, Telegraphie und 
Signale. 
Zeitstempel, siehe Stempel. 
Zellenschalter, siehe Schalter. 
Zentralbatterie, siehe Fernsprechen. 
Ziegeleien, Kosten des elektrischen 
Betriebes. Nach B. Loewenbherz. 600. 
Zolltarife,siehe Außenhandel, Abt. A IV. 
Zugbeleuchtung, siehe Beleuchtung. 
Zugsteuerung, siche Bahnbau. 
Zündapparate, Magnetelecktrische 
Zündapparate. Nach H. Bachner. 121. 


Zusatzmaschinen, siehe Dynamos und 
Elektrizitätswerksbetrieb. 


ll. Persönliches. 


Auszeichnungen. 19. 69. 120. 197. 273, 
298. 699. 887. 1194. 1247. 1281. 

Berufungen, Ernennungen, Habilitie- 
rungen. 19. 47. 95. 120. 273. 322. 378. 
401. 449. 529. 552. 574. 746. 747. BUS. 
935. 964. 1218. 1281. 

Verleihung der Elliott-Cresson-Me- 
daille. 19. 

Verteilung der Nobel-Preise. 1194. 

Verstorbene Mitglieder des Elektro- 
technischen Vereins. 146. 

— Desgl. des Verbandes 
Elektrotechniker. 747. 


Deutscher 


Ampere. 913. 
Arnold, E. 7. 1218. 1287*. 
Artemiefl, N. 478. 


Barbillion. 69. 
Bärentz, H. 7. 2 
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Verband Deutscher Elektro- 
techniker. 
tS. a. im Abschnitt A I unter Normalien.) 


Kommissionen. 


Bericht über die Kommissionsarbeiten 
in der Zeit zwischen der Jahresver- 
sammlung 1910 und dem 15. Il. 1911. 
198. 

Kommissionsberichte auf der Jahres- 
versammlung in München. 644. 675. 

Kommission für Errichtungs- und Be- 
triebsvorschriften: Änderungen an 
den „Normalien für Freileitungen“. 
450. 

— (Jahresbericht). 644. 


Kommission für Hochspannungsappa- 
rate: Entwurf zu „Normalien für 
die Konstruktion und Prüfung von 
Hochspannungsapparaten“. 170. 251. 
379. 

Kommission für Installationsmaterial: 
Änderungen an den „Normalien über 
zwei- und dreipolige Steckvorrich- 
tungen für Spannungen bis 250 Volt“. 
450. 

— Beschriftung von Schaltern und 
Steckdosen. S87. 

— (Jahresbericht). 645. 


Lichtkommission: Vorschriften für die 
Messung der mittleren horizontalen 
Lichtstärke von Glühlampen. 402. 

— Vorschriften für die Photometrie- 

rung von Bogenlampen. 403. 

— (Jahresbericht). 675. 

Kommission für XMaschinennormalien 
(Jahresbericht). 644. 645. 

Kommission für das 
(Jahresbericht). 645. 


\Wegegesetz 


Kommission für Isolierstoffe (Jahres- 
bericht). 676. 


Draht- und Kabelkommission: Nor- 
malien für Fassungsadern. 109. 
— (Jahresbericht). 675. 


Kommission für die praktische Aus- 
bildung von Studierenden (Jahres- 
bericht). 676. 


Kommission für Elektrizitätszähler 
(Jahresbericht). 675. 


Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Schwachstromanlagen. 1061. 
1066. 

Installationswesen (Fragen und Ant- 
worten). 743. 


Jahresversammlung. 


Einladung zur Einsendung von Vor- 
trägen für die XIX. Jahresversamm- 
lung. 20. 121. 145. 


— Programm. 251. 274. 299. 355. 401. 
424. 449. 603. 529. 


— Photographische Aufnahme. 672. 


Vorträge auf der Jahresversammlung. 
425. 450. 

Bericht über die Jahresversammlung. 
425. 576. 605. 644, B. 648. 723. 747. 
781. 508. 837. 862. 1019. 

Berichterstattung der Kommissionen 
über die Arbeiten seit der letzten 
Jahresversammlung. 450. 644. 675. 

Jahresversammlung 1912. 1166. 


Aufforderung zur Einsendung von 
Vorträgen für die XX. Jahresver- 
sammlung. 1280. 


Vortrag G. Dettmar: Die Elektrizität 
im Hause. 631*. 654*. 690*. 708*. 
139*. 838*. 

Vortrag E. Wikander: Über Tarife 
für den Verkauf elektrischer Energie. 
755*. 838. 


Vortrag J. Nowack: Maschine zum 
Berechnen elektrischer Leitungs- 
netze. 732. 973”, 1006*. 


Vortrag P.Stern: Verschönerung oder 
Verunzierung des Hauses durch die 
elektrische Installation. 801*. 818*. 


Vortrag A. Steinhardt: Elektrische 
Heiz- und Kochapparate. 842. 919*. 
953*, 

Vortrag G. Graf: Das gekapselte In- 
stallationsmaterial der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft. 849*. 


Vortrag Gleichmann: Die elektrische 
Zugförderung auf den Haupteisen- 
bahnen, mit besonderer Berücksich- 
tigung ihrer Entwicklung in Deutsch- 
land. 871*. 903*. 


Vortrag E. L. Eppner: Die Feuer- 
sicherheit der Isolationsmaterialien. 
564”. 

Vortrag W. Kesseldorfer: Theorie 
und Konstruktion der Quecksilber- 
Motorzähler mit besonderer Berück- 
sichtigung des Fabrikates der Isaria- 
Zählerwerke A.-G. München. 684*.782. 

Vortrag Ossana: Über die Dimensio- 
nierung der einphasigen Kommu- 
tatormotoren mit besonderer Berück- 
sichtigung der schweren Zugförde- 
rung. 581*. 614*. 808. 


Verschiedenes. 


Statistik der Elektrizitätswerke. 322. 
1118. 1166. 
Stutistik der elektrischen Bahnen ın 
Deutschland. 166. 
Verzeichnis sämtlicher 
lichungen. 1041. 
Normalienbuch. 780. 
Definitionen wichtigerer Fachaus- 
drücke der Elektrotechnik. 203. 223. 
Satzungsänderung. 299. 479. 
Gründung eines elektrotechnischen 
Vereins in Thüringen. 47. 
Gründung eines elektrotechnischen 
Vereins in Nürnberg. 145. 
Ausstellung „Die Elektrizität 
Hause“ München 1911. 145. 538. 
Adressenänderung der Geschäftsstelle. 
322. 401. 424. 449. 


Veröffent- 


im 


1911. l 
„trotechnischer Verein (Berlin). 
Be | | 
digungen von SHEL 
ankündit ig 299. 305. 1066. 1280. 
At x 
Festsitzung 1166. 1194 
gitrungsb era te. 
11 i, (Jahresversammlung.) 146. 
s. 887. 
x, JI. 1911. N4 m 
in. 1911. 356. 1168. 
iv. 1911. 479 674. 
y. 1911. re 
17. X 1911. l u 
K. W. Wagner: Über di 
N erhesserung des Telephons. EU. 


. 121. . 
hoa H. Jordan: Messung dielek- 
trischer Verluste an faserigen 
hsolierstoffen. 127*. we 
; W. Schäffer: interein- 

r eerchaltune von Bogenlampen 
und Glühlampen. 425*. 450%. P 
r A. Raps: Über automati- 

vorre Telephonie. 433°. 466*. = 

az H. Kyser: Wärmeentwick- 

pie Raumtemperatur und Wärme- 

beseitigung in elektrischen Be- 
triebsräumen. 605. 530. 

Vortrag F. Breisig: Über die Ener- 
giererteilung in Ferusprechkreisen. 
558”. 590. 

Mitteilung G. Dettmar: Über einen 
Zehntelsekundenmesser. 674. 

Vortrag O.Martienssen: Der Krei- 
selkompal, seine Wirkungsweise 
und seine praktische Verwendung 
in der Schiffahrt. 862. 887. 

Vortrag W. Philippi: Elektrische 
Fördermaschinen. 1047. 1084. 

Vortrag G. J. Meyer: Betrachtun- 
gen über die Grenze zwischen 
Konstruktion und Erfindung. 1119*. 
1142*. 1167*. 

Bericht des Ausschusses des Vereins 
über neue Entwürfe des Ausschusses 
für Einheiten und Formelgrößen. 
479. 504, 

Einladung zum Besuch von Vorträgen 
über Handelspolitik. 47. 

Einladung zum Besuch von Vorträgen 
über die experimentelle Einführung 
in die Elektronenlehre. 1142. 1218. 

Einladung des Verbandes Deutscher 
Diplom-Ingenieure. 20. 

Umzug des Bureaus. 372. 


Anstellung eines Vereinssekretärs. 1005. 


Weitere zum Verband Deutscher 
Elektrotechniker gehörende Ver- 
eine. 


Dresdner Elektrotechnischer Ver- 
ein. Sitz.-Ber. v. 30, XII. 1910. (Vor- 
tag Buhle: „Seilschwebebahnen 
und Bergriesen“.) 1281. 

Blektrotschnischer Verein Ham- 
burg. Sitz.-Ber. vom 11. IV. 1911. 
(Vortrag Claßen: „Neuere For- 
men von Quecksilber-Elektrizitäts- 
zählern®.) 576. 

Elektrotechnischer Verein Karls- 
m. Sitz.-Ber. vom 8. XII. 1910. 
‚‚oftrag Lehmann: „Entladungen 
zwischen sich nahe berührenden 
Elektroden“) 965. 

Hktrotechnische Gesellschaft zu 
ne Sitz.-Ber. vom 18. I. 1911. 
ee „Die geplante 
Kö) 905 sche Lehranstalt in 

Eicktrotschnischer 
Io nerrhein. Sitz.-Ber. vom. 23. X1. 
a (Vertrag Frank: „Erfahrun- 
A mit Überspannungsschutzappa- 

i en verschiedener Systeme“.) 1244. 
Ktrotechnische Gese 


Verein am 


| Ilschaft 
i ümberg (Gründung). 145. ER 
ektrotechnischer Verein des 


einisch -Westfälischen I 
„sc! ndu- 
ipe bezirks, Sitz.-Ber. vom 19. X. 
„u (Vortrag Brewitt: „Über 
ermit-Schweißverfahren“.) 275. 
ngischer Elektrotechni 
Ba, (Gründung). 47. nn 
Airinger Elektrischer Verein. 
Sea vom 4. II. 1911. (Vortrag 
a 8: „Konstruktive Entwicklung 
elektrischen Pfluges“.) 459*. 481. 


ürttembergischer Elektrotechni- 
scher Verein. Sitz.-Ber. vom 20. X. 
1910. (Vortrag Bachner: „Magnet- 
elektrische Zündupparate“.) 121. 
Sitz.-Ber. v. 24. X1. 1910. (Vortrag 
Littig: „Eine Explosion in der 
Zentrale Münster des Städtischen 
Elektrizitätswerkes, hervorgerufen 
durch Öldämpfe“ ) 914. 
— (Vortrag le Bret: „Das Phaso- 
phon und andere Spezialapparate 
für Hochspannungsbetriebe“.) 914. 


Sitz.-Ber. v. 15. XIL 1910. (Vortrag 


Taaks: „Die automatische Rauch- 
schiebersteuerung, Patent Hey“.) 966. 


: Fremde Vereine u. Vereinigungen. 


AEF (Ausschuß für Einheiten von 
Formelzeichen). 479. 504. 721. 


Berufsgenossenschaft der Feinmecha- 
nik und Elektrotechnik. 991. 


Bund Deutscher Civil-Ingenieure. 1065. 

Deutscher Acetylenverein. 626. 

Deutsche Bunsen-Gesellschaft. 250. 271. 
355. 

Deutsche Röntgen - Gesellschaft. 272. 
401. 

Deutscher Industrieschutzverband, 
Dresden. 580. 1022. 

Deutscher Verein für den Schutz des 
gewerblichen Eigentums. 95. 197. 272. 
1118. 1193. 1279. 

Deutscher Verein von Gas- und Wasser- 
fachmännern. 355. 625. 

Geschäftsstelle für Elektrizitätsver- 
wertung. 144. 203*. 272. 528. 721. 
750. 1013. 1037. 1166. 1217. 

Hansa-Bund 23. 73. 383. 484. 

Institution of Electrical Engineers. 552. 

Institution of Signal Engincers. 65. 

Internationale Elektrotechnische Kom- 
mission. 203. 223. Brf. 323. 1059. 
B. 1124. 1140. 

Internationaler Stahlverband. 728. 

Internationaler Straßenbahn- und Klein- 
bahnverein. 1324. 

Internationaler Verbaud für die Ma- 
terialprüfungen der Technik.. 699. 
1279. 1307. 


Kaiser Wilhelm-Gesellschaft zur Förde- 


rung der Wissenschaften. 229. 
National Electrical Manufactures Asso- 
ciation, London. 628. 
National Electric Light Association 
(Jahresversammlung 1910). 1033*. 
Recht und Wirtschaft e. V. 700. 
Schweizerischer Elektrotechnischer 
Verein. 672. 
Technischer Unterrichtsverband. 2923. 
Verband der elektrotechnischen In- 
stallationsfirmen in Deutschland 
(Jahresversammlung). 574. 716. 
Verband Deutscher Diplom-Ingenieure. 
20. 298 625. 


' Verband Deutscher Gutachterkammern 


e. V. 1065. 


Verband technisch - wissenschaftlicher 


Ä 


Vereine in Magdeburg. 223. 

Verein beratender Ingenieure (e. V.). 
1217. [478. 

Verein Deutscher Gießereifachleute. 

Verein Deutscher Ingenieure. 528. 720. 

Verein deutscher Maschinen-Ingenieure 
69. 

Verein Deutscher Straßenbahn- und 
Kleinbahn-Verwaltungen (Jahresver- 
sammlung). 934. 1031”. 

Verein zur Förderung des Gewerbe- 
fleißes. 47. 

Verein 
Wirtsbhaftsinteressen der Deutschen 
Elektrotechnik. 970. 

Vereinigung österreichischer und unga- 
rischer Elcktrizitätswerke (Jahres- 
versammlung 1910). 1089. 

Wasserwirtschaftsverband der öster- 
reichischen Industrie, Wien. 1217. 


V. Wirtschaftliches und 
Geschäftliches. 


(Hierher gehörige Aufsätze und größere 

Mitteilungen. die im allgemeinen Teil der 

Zeitschrift abgedruckt sind, siehe — falls 
hier nicht angeführt — unter Abt. AT). 


Allgemeines, Verschiedene Nach- 
richten, Wirtschaft elektrischer 
Anlagen, Tarife usw. 


Die Deutsche Elektroindustrie im Jahre 
1910. Von W. Fellenberg. 329*. 
363*. 

Rückblick auf die Elektroindustrie der 
Vereinigten Staaten von Nordame- 
rika in 1910. Von W. Fellenberg. 
523*, 
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Deutschlands wirtschaftliche Entwick- 
lung in den Jahren 1901/10. Von 
C. Walther. 244. 

Die Entwicklung des Anschlußwertes 
bei Elektrizitätswerken in 1900/09. 
Von G. Dettmar. 487*. 

Popularisierung der Elektrizität. Von 
A. Loewe. 997*. 

Einige praktische Erfahrungen mit 
der Popularisierung der Elektrizität. 
Von Kraetzer. 1211 

Die Elektrizität im Hause. Von G. 
Dettmar. 631*.654*. 690*. 708*. 739*. 

Versorgung von Landgemeinden mit 
elektrischem Strom. Von O. Schra- 
der. 984. 

Erfahrungszahlen eines 
Nach Peukert. 1278. 


Das Vordringen der Elektrizitäts-Ver- 


Landwirtes. 


sorgung. Von Meyer-Coschütz. 
257. 

Die ländlichen Besitzverhältnisse 
Preußens und die Elektrizität in der 
Landwirtschaft. Von H. Osten. 
37*. 60*. 


Elektro- und maschinentechnische Be- 
ratungsstelle für Landwirte in Elsaß- 
Lothringen. 1166. 

Elektrizität und Dreschbetrieb in der 
Provinz Sachsen. 1165. 

Zur Frage der Überlandzentralen. Von 
A. Vietze. 618. 

Die Ausnutzung unserer Torfmoore. 
Nach C. Heinz. 777. 

Am Beginn eines wirtschaftlichen Auf- 
schwungs. 226. 

Zur Lage der elektrotechnischen In- 
dustrie. 892. 


Aus dem Bericht der elektrotechni- 


| 


schen Spezialfabriken über das 
Jahr 1910. 382. 
Arbeiterzahl in den unabhängigen | 


Spezialfabriken der deutschen Elek- 
troindustrie. Von W. Fellenberg. 


Die Berliner Handelskammer über das 
Wirtschaftsjahr 1910. 150. 578. 

Berliner Jahrbuch für Handel und 
Industrie 1910. 602. 

Wirtschaftliche Daten aus dem 1. Quar- 
tal 1911. 456. 

— aus dem 2. Quartal 1911. 893. 


: — aus dem 3. Quartal 1911. 1198. 


Die Bautätigkeit im 1. Quartal 1911. 
580. 

— im Herbst 1911. 1222. 

Wachsende Arbeitsgelegenheit i. Rhein- 
land-Westfalen. 679. 


' Maßnahmen zur Verbesserung unwirt- 


| 


zur Wahrung gemeinsamer 


schaftlicher Bahnbetriebe u. Grund- 
lagen für die Rentabilität neuer 
Bahnunternehmungen. Von G. So- 
berski. 649*. 


Die Wirtschaftlichkeit der elektrischen 
Straßenbahnen. 174. 


Statistik, siebe Elektrizitätswerke, 
Bahnen, Fernsprechen usw. in 
Abt. Al. 


Berliner Verkehrsunternebmungen. 98. 
Einnahmen der Stadt Berlin aus Elek- 
trizitätswerks- und Bahnbetrieben. 
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Industrie-Nummer des „Berliner Bör- 
sen-Couriers“. 254. 


Abschreibung und Unterhaltung elek- 
trischer Anlagen. Nach G. W. 
Cravens. 45. 

Die Beurteilung der Patentkonti in 
Bilanzen. Von C. Weihe. 910. 

Bestandaufnahme von Betriebsanlagen. 
ya C. M. Levin. Von E. Schiff. 

4. 


Reservefonds der Aktiengesellschaften 


und deutsche Staatsanleihen. Nach 
M. Wallach. 802. 
Veröffentlichung der Bilanz von 


Aktiengesellschaften. 630. 
Talonsteuer. 1124. 
Selbstkosten. 726. 


Die Betriebsverlustversicherung in 
ihrer Bedeutung für die Maschinen 
verwendende Industrie. Von A. 
Manes. 657*. 


Konzessionierung oder Selbstverwal- 
tung. Von E. Schiff. 155. 

Eine neue Gesellschaftsform. 
Freund. 1283. 


— Von C. M. Lewin. Brf. 1283. 

— Von Cantor. Brf. 1284. 

Die Ergebnisse der Elektrizitäts-Ge- 
nossenschaften in 1910. Von Gartz 
1112. 

Anlagekosten, Einnahmen und Be- 
triebsergebnisse von amerikanischen 
Elektrizitätswerken. 196. 

Betriebsergebnisse amerikanischer 
Elektrizitätswerke mit Eiserzeugunx 
im Nebenbetriebe. Nach Tschernoff. 
719. 

Erzeugungskosten amerikan. Dampf- 
kraftelektrizitätswerke. 1306. 


Finanzielle und wirtschaftliche Lage 
Japans. Von W. Koch. 547. 


Kosten der staatlichen Kontrolle elek- 
trischer Leitungen in Frankreich. 
1070. 

Organisation des städtischen Elektri- 
zitätsamtes in Chicago. 319. 


Jährlicher Bericht der Akquisitions- 
abteilung eines Elektrizitätswerkes. 
Nach H. W. Hillmann. 719. 

Kosten des elektrischen Betriebes in 
Ziegeleien. 600. 

Elektrizität in der englischen Textil- 
industrie. 957. 

Betriebserfahrungen 


mit Sauggas- 
67. 351. 


Tarifwesen, Tarife elektrischer 
Anlagen. 


Nach 


in Kraftwerken 
und Dieselmotoren. 


— Zur Tariffrage. Von Gajczak. 222. 
495*. 

— Zur Tarifpolitik. Von 
1130*. 

— Beiträge zur Theorie der Tarifbil- 


dung. Von J. A. Schouten. 1253*. 
1303*. 


Gläßner. 


. — Über Tarife für den Verkauf elektri- 


Der neue Berliner Straßenbahnvertrag. 


Von E. Schiff. 1050*. 
Österreichische Staatsbahnlinien, Elek- 
trifizierung. 1324. 
Wiener Stadtbahn, 
400. 746. 1056. 1165. 
Städtische Straßenbahnen in 

land. Nach Flint. 22. 


Das erste Jabrzehnt englischer stadt- 
eigener Bahnbetriebe. Nach Flint. 


Elektrifizierung. 


Eng- 


448. 

Erzeugung elektrischer Energie in 
Italien. 534. 

Die Lage der Elektroindustrie in 


italien. 418. 
Elektromobile in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika. 728. 


Verminderung der Gasmotoren in Ber- 
lın. 328. 

Die Lage der deutschen Maschinen- 
industrie. 254. 454. 

Zur Lage der süddeutschen 
industrie. 23. 

Gasanstalten und Elektrizitätswerke. 
Von F. Ross. 407. 

Die Bedeutung neuerer wirtschaft- 
lich - technischer Erfahrungen und 
Erfolge für die Entwicklung elek- 
trischer Energieversorgungsanstalten. 
Von F. W. Meyer. 203*. 238”, 


Metall- 


scher Energie. 
755*. 

— Vorschläge für einen neuen Doppel- 
tarif. Von A. Mohl. 30*. 


— Beitriige zur Stromtariffrage. 
A. Mohl. 464*. 


— Einwirkung des Höchstbelastungs- 
faktors und des Verschiedenheits- 
faktors auf die Tarife. Nach J. R. 
Cravath. 447. 


— Einheitstarif, Benutzungsdauer und 
Popularisierung der Elektrizität. Von 
H. Passavant. 457*. 

— Einheitstarif. Von K. Uhl. 1317*. 

— Pauschaltarif und Vermietung von 
Hausinstallationen. 416. 


— Günstige Ergebnisse mit dem Pau- 
schaltarif. 912. 


— Die Fernsprechgebührenreform in 
der Budgetkommission. 549. 

— Die Einwirkung der Strompreise auf 
die finanziellen Ergebnisse der 


Von E. Wikander. 


Von 


Schulz. 281*. 814*. 


— Die Einwirkung der Strompreise 
auf die Belastungsverhältnisse 
der Elektrizitätswerke., 
berg-Schulz. 557*. 


— Tarifkontrolle in Wisconsin. 383. 


| = Tarife der amerikanischen Elektri- 
zitätswerke, Von M. Gensch. 883. 


| Elektrizitätswerke. Von Norberg- 


Vor Nor- 
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Tarifwesen. Tarife elektrischer 
Anlagen. 

— Elektrizitätswerk und Blockstatio- 
nen. 226. 

— Krafttarif für Dreschen. 72. 

— Fiasko einer Tariferhöhung 
Elberfeld. 226. 

— Reklamebeleuchtung, Tarif der Ber- 
liner Elektricitäts-Werke. 72. 


Tarife, Berliner Elektricitäts-Werke 
(Reklamebeleuchtung). 72. 


— Colon Electric and Ice Supply Co., 
Colon (Panama). 1021. 

— Elberfeld. 226. 

— Elektrizitätswerk Neustadt-Haardt. 
226. 

— Elektrizitätswerk Oberweimar, Über- 
landzentrale G. m. b. H. 383. 


— Elektrizitätswerke u. Straßenbahnen 
der Stadt Trier. 1021. 

— Kassel. 72. 

— Oberscblesische Elektricitätswerke. 
1216. 

— Ontario Hydro-Electrie Power Com- 
mission. 142. 

— Pfalzwerke. 1238. 

— Städtisches Elektrizitätswerk Bre- 
men. 1021. 

— Städtisches Elektrizitätswerk Dan- 
zig. 554. 

-— Städtisches Elektrizitätswerk Darm- 
stadt. 226. 

— Städtisches Elektrizitätswerk Del- 
menhorst. 1021.. 

— Städtisches Elektrizitätswerk Frei- 
burg i. Br. 554. 

— Städtisches Elektrizitätswerk Han- 
nover. 554. 

— Städtisches Elektrizitätswerk und 
Straßenbahn Hildesheim. 554. 

— Städtisches Elektrizitätswerk Posen. 
1021. 

— StädtischeWasser-und Licht-Werke, 
Barmen. 554. 

Verstaatlichung der britischen über- 
seeischen Telegrapheaverbindungen. 
1015. 

Staatliche Überwachung der Telephon-, 
Telegraphen- u. Kabelgesellschaften 
in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika. Von S. G. Freund. 
696. 

Vermögensverfall einer Gesellschaft 
für drahtloses Fernsprechen. 510. 


Deutscher Industrieschutzverband, 
Dresden. 580. 1022. 

Das Wirken der Berufsgenossenschaft 
der Feinmechanik und Elektro- 
technik im 1. Vierteljahrhundert 
ihres Bestehens. Von C. Seidel. 
115. B. 152. 

Jahresberichte der König]. Preußischen 
Regierungs- und Gewerberäte und 
Bergbehörden für 1909. Von ©. 
Seidel. 245*. 

Die Reichsversicherungsordnung. Von 
G. Stier. 874*. 

Die Gewerbeaufsicht in Europa. 1189. 

Arbeiterschutz auf der II. Internatio- 
nalen Konferenz für Sozialversiche- 
rung in Dresden. 1112*. 


Pensionsversicherung für Privatange- 
stellte. 124. 510. 

Krankbeitsversicherung und Versiche- 
rung gegen Arbeitslosigkeit in Eng- 
land. 525. 

Fürsorgebestimmungen des Elektrizi- 
tätswerkes Straßburg i. E. 302. 

Erholungsheime für Angestellte. 1141. 

Gewinnbeteiligung des Personals in 
Amerika. 226. 

Lohnsätze der Berliner Elektricitäts- 
Werke. 72. 

Streiks, siehe Arbeitsmarkt. 

Das Technische Mittelschulwesen in 
Deutschland. Von F.Frölich. 693*. 

Kursus über Genossenschaftswesen. 23. 

Lehrstellenvermittlung. 303. 

Was ist beim Einstellen von Lehrlin- 
gen zu beachten’ Von G.Stier. 638 

Formulare für kaufminnische Lehr- 
verträge. 1197. 

Vorträge über Handelspolitik. 47. 98.630. 

Wirtschaftswissenschaftlicher Hoch- 
schulkursus in Danzig. 302. B. 256. 

Kurse über wirtschaftliche 
Frankfurt a. M. 995. 

u Stockholm. 1526. 

Fortbildungskurs der Vereinigung für 
staatswissenschaftliche Fortbildung 
Berlin. 1124. i 

Ausbildung von Ingenieuren für den 
Verwaltungsdienst. 1308. 
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Kurse der Berliner 
mer. 1070. 1140. 
Gesellschaft für wirtschaftliche Anus- 

bildung, Frankfurt a. M. 1312. 
Für den Freihandel. 23. 
Wirtschaftliche Kommission der Ko- 
lonialverwaltung. 1022. 
Hansa-Bund. 23. 73. 383. 484. 
Deutscher Handelstag. 630. 
Deutsch-französischer Handelskongre!l. 
1045. 
Industrie und Kolonialtechnik. 935. 
Holländischer Zolltarifentwurf. 566. 


Zollbeschwerden und Streitverfahren. 
1124. 
Schutz von Warenzeichen in Nor- 


wegen. 779. 

Deutsche Erfolge im Ausland. 126. 556. 
870. 1045. 1124. 

SchweizerischeErfolge im Ausland. 303. 

Ausstellungen, siehe unter A. I. 

Ständige Ausstellungskommission für 
die deutsche Industrie. 23. 1193. 

Ausstellungsbilanz. 73. 

Internationaler Stahlverband. 728. 

Zusammenbruch des österreichischen 
Maschinenkartells. 754. 

Elektrizitätstrust und amerikanische 
Regierung. 23. 139. 230. 294. 695. 
B. 728. 1099. 1213. 

Kabeltrust. 43. 

Urteil gegen den amerikanischen Glüh- 
lampentrust. 1213. 

Glühlampenkartelle. 1044. 

Zur englischen Kabelpolitik. 42. 

Auflösung des amerikanischen Öltrusts. 
534. 

Patentabkommen General 
Westinghouse. 625. 

Patentstreit Telefunken-Marconi. 1137. 

Industriebanken und die Elektroindu- 
strie in Großbritannien. 525. 

Elektrizitätstrust in Konstantinopel. 
893. 

Fusion in Ungarn. 202. 

Neue Unternehmungen in Ungarn. 893. 

Installations- und Materialmonopole. 
95. 195. 296. 319. 372. 398. 423. 
527. 552. 623. 642. 717. 536. 911. 
1117. 1241. 

— in Baden. 475. 

— in Bayern. 221. 

— in Elsaß-Lothringen. 1164. 

Elektrizitätswerke und Installateure in 
Großbritannien. 268. 

Deutsch-amerikanisches Patentabkom- 
men. 73. 

Geschäftsstelle 
wertung. ‚144. 203. 272. 372. 
721. 1018. 1166. 

Propagandamaterial für Elektrizitäts- 
verwertung. 528. 643. 

Angriffe gegen die Elektrizität. 396. 

Der Verein zur Wahrung gemeinsamer 
Wirtschaftsinteressen der deutschen 
Elektrotechnik, Berlin. 970. 

Englische Elektrizitätsverwertungs- 
zentrale, Jahresbericht 1910. 717. 

Gas und Elektrizität. 431. 

Einfluß des Elektrizitätsverbrauchs auf 
den Gaskonsum. 1070. 


Leuchtmittelsteuer, Ergebnisse 
1910/11. 969. 1069. 
Leuchtmittelabfertigungsstellen. 328. 


Nachweis der Bezugsquellen von Eisen- 
bahntarifen. 202. 


Neuer Staatsbahn-Gütertarif. 1197. 


Frachtberechnung für elektrotech- 
nische Erzeugnisse. 280. 918. 


Sachverständige der Handelskammer 
zu Berlin. 303. 


Technische Sachverständige bei den 
Konsulaten. 754. 
Gutachterkammern. 267. 1065. 


Elektro- und maschinenutechnische Be- 
ratungsstelle für Landwirte in Elsaß- 
Lothringen. 1166. 

Handelsgebräuche. 703. 704. 892. 1147. 
1174. 1311. 

Geschäftsjubiläum, Deutsche Elektri- 
zitätswerke zu Aachen — Garbe, 
Lahmeyer & Co. — A.-G. 417. 

— Voigt & Haeffner A.-G. 499. 

Besondere Geschäftsformulare mit an- 
hängender Zahlkarte. 893. 
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Außenhandel 
Zölle usw.). 

— Ägypten. 333. 727. 752. 

— Algerien. 917. 

— Argentinien. 227. 579. 727. 995. 1147. 

— Australien. 52. 72. 383. 752. 1044. 
1147. 1311. 

— Brasilien. 1173. 

— Britisch-Indien. 629. 787. 1221. 

— Britisch - Südafrika. 227. 383. 629. 

787. 1044. 1147. 1173. 

Bulgarien. 383. 532. 892. 

Ceylon. 1044. 

Chile. 603. 969. 

China. 72. 533. 703. 727. 1123. 
Columbia. 1044. 

— Dänemark. 51. 532. 892. 1310. 


— Deutschland. 51. 96. 151. 226. 278. 
303. 350. 454. 485. 532. 554. 579. 678. 
786. 892. 917. 938. 969. 1021. 1044. 
1123. 1250. 1310. 1325. 

— Ekuador. 1173. 


— Finnland. öl. 226. 533. 629. 753. 

— Formosa. 579. 

— Frankreich. 226. 1044. 1123. 1146. 
1251. 

— Griechenland 2%6. 


— Großbritannien. 5l. 151. 279. 303. 
383. 405. 533. 555. 679. 648. 89. 
938. 1068. 1146. 1221. 1310. 

— Guatemala. 727. 1325. 

— Italien. Bl. 124. 201. 579. 703. 892. 
1146. 1173. 1311. 

— Jamaika. 1173. 

— Japan. 52. 227. 327. 547. 629. 969. 
1044. 1251. 

— Kanada. 52. 201. 254. 533. 603. 1221. 

— Marokko. 1173. 1311. 

— Mexiko. 1147. 

— Neuseeland. 384. 753. 

— Niederlande. 383. 566. 579. 1044. 
Niederländisch-Indien. 52. 917. 
Norwegen. 124. 226. 679. 969. 
Österreich-Ungarn. 383. 546. 703. 

727. 1044. 1029. 1146. 1325. 

— Panama. 227. 969. 

— Persien. 1173. 

— Peru. 727, 1173. 

— Philippinen. 383. 727. 

— Portugal. 383. 753. 1021. 1173. 

— Rumänien. 303. 1146. 

— Rußland. 51. 96. 201. 327. 333. 455. 
579. 629. 703. 787. 938. 1069. 1098. 
1146. 1173. 1221. 1311. 1325. 

— Salvador. 727. 1173. 


(Ein- und Ausfuhr, 
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— Schweden. 72. 485. 522. 703. 994. 
1044. 1221. 

— Schweiz. 52. 97. 226. 383. 629. 753. 
1098. 

— Serbien. 52. 226. 579. 787. 1021. 

— Siam. 1173. [1146. 1325. 


— Spanien. 405. 533. 555. 1173. 

— Südamerika. 703. 

— Transvaal. 969. 

— Tunis. 727. 1044. 

— Türkei. 195. 227. 383. 
1147. 1221. 1311. 

— Uruguay. 629. 

— Venezuela. 753. 1311. 

— Vereinigte Staaten v. Nordamerika. 
97. 125. 279. 383. 579. 703. 727. 753. 
939. 995. 1147. 1173. 1325. 

— Winke für den Export. 787. 

— Zollbeschwerden und _Streitver- 
fahren. 1124. 

Ausschreibungen. Nr.1bis52. (Unter 
„Verschiedene Nachrichten“ im wirt- 
schaftlichen und geschäftlichen Teil). 


— Englisches Preisausschreiben für 
eine elektrische Grubenlampe. 625. 
1312. 

— Verdingungswesen. 484. 1312. 

— Submissionsamt im Königreich 
Sachsen. 1222. 

Arbeitsmarkt, Deutschland. 72. 175. 
278. 383. 509. 578. 702. 845. B. 918. 
938. 1044. 1173. 1284. 

— Großbritannien. 383. 

— Mitgliederstand bei den Betriebs- 
krankenkassen der Elektroindustrie 
in 1910. 201. 

— Ausstand der Berliner Eisenkon- 
strukteure. 1044. 

— Streik der Elektromonteure. 718. 

— Aussperrung in der Berliner Me- 
tallindustrie. 1254. 

— Streik der Transportarbeiter 
England. 956. 

Börse, Elektrizitütswerte an der Ber- 
liner Börse. 52. 152. 255. 384. 485. 530. 
704. 814. 940. 1045. 1174. 1285. 

Generalversammlungen. Nr. 1, 4 
bis 34, 36 bis 40, 42 bis 52 (unter 
„Aus Geschäftsberichten und Gene- 
ralversammlungen*“). 
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Projekte, Konzessionen, neue An- 
lagen, Erweiterungen. 23. 73. 98. 
117. 126. 175. 246. 255. 360. 431. 
486. 510. 534. 556. 580. 604. 630. 
679. 728. 788. 846. 893. 940. 996. 
1045. 1100. 1148. 1198. 1285. 1312. 

— Ägypten. 432. 

Argentinien. 510. 1148. 

Australien. 74. 176. 534. 1046. 

Bolivien. 510. 

Brasilien. 894. 1148. 

Britisch-Indien. 256. 

Britisch-Südafrika. 1100. 

Chile. 74. 1286. 

China. 1046. 1100. 

Dänemark. 304. 432. 1286. 

Ekuador. 788. 

Frankreich. 534. 1198. 
Großbritannien. 360. 1100. 

Guatemala. 1312. 

Haiti. 304. 996. 

Honduras. 304. [1286. 

Italien. 98. 176. 604. 788. 861. 894. 

Japan. 788. 1046. 

Kanada. 894. 

Mexiko. 996. 

Montenegro. 534. 

Niederlande. 1286. 

Norwegen. 534. 996. 
Österreich-Ungarn. 74. 98. 176. 256. 

304. 360. 432. 534. 556. 604. 728. 

788. 894. 932. 996. 1046. 1100. 1148. 

1165. 1193. 1286. 1312. 

— Panama. 304. 

— Peru. 1148. 

— Philippinen. 996. 

— Rußland. 74. 98. 256. 304. 534. 604. 
Er 188. 894. 1046. 1165. 1198. 1286. 

— Schweden. 74. 556. 1046. 1198. 1286. 

— Schweiz. 176. 432. 534. 604. 728. 
894. 996. 1100. 1198. 1286. 

— Serbien. 432. 534. 

— Spanien. 1286. 1312. 

— Türkei. 176. 534. 788. 1312. 

— Venezuela. 534. 

— Vereinigte Staaten v. Nordamerika. 
894. 1100. 1148. 1198. 
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Metallstatistik 1907/10. Nach Metall- 
gesellschaft, Metallbank und Metal- 
lurgische Gesellschaft A.-G., Frank- 
furt. 1135. 


Finige Metallpreise im 4. Quartal 1910. 
125. 

— — im ]. Quartal 1911. 455. 

— — im 2. Quartal 1911. 752. 

— — im 3. Quartal 1911. 1069. 


— Altmetalle und Metallabfälle, Ber- 
liner Handel mit. 580. 


— Aluminium. 227. 509. 

— Antimon. 227. 533. 580. 917. 

— Asbest. 359. 

— Baumwolle. 2927. 

— Blei. 629. 787. 917. 

— Eisen. 723. 787. 970. 1099. 

— Glimmer. 227. 787. 983. 

— Glühlampen. 1044. 1099. 

— Graphit. 227. 

— Grobbleche. 303. 603. 

— Guttapercha. 787. 1036. 1325. 

— Jute. 73. 303. 359. 455. 679. 

— Kautschuk. 125. 227. 303. 327. 359. 
334 455. 509. 555. 629. 648. 727. 
787. 845. 869. 892. 970. 1036. 1045. 
1069. 1090. 1147. 1197. 1251. 1311. 

— Kohle. 917. 939. 1221. 

— Kohlenelektroden. 1100. 

— Kupfer. 22. 72. 97. 175. 201. 227. 
303. 328. 406. 430. 455. 509. 533. 555. 
603. 630. 648. 679. 703. 727. 759. 
787. 813. 845. 870. 918. 939, 970. 
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995. 1021. 1045. 1069. 1090. 1123. 
1147. 1174. 1197. 1222, 1251. 1254. 
1311. 1525. 


— Kupfer, Blei, Zink und Zinn. 125. 
1135. 

— Ledertreibriemen. 1070. 

Messing. 456. 

Platin. 73. 406. 533. 630. 

Quecksilber. 1123. 

— Radium. 223. 384. 

Seide. 228. 1045. 1222. 

Verzinkte Bleche. 73. 

Wolfram. 223. 359. 727. 1174. 

— Zink. 228. 303. 359. 456. 509. 550. 
679. 754. 814. 870. 918. 1044. 1123. 
1197. 1251. 1525. 

— Zinn. 223. 384. 603. 679. 1123. 1311. 

— Berliner Metallbörse (s. a. Kupfer). 
T8. 455. 510. 

— Hamburger Metallbörse. 328. 

— Mineralausbeute Frankreichsin 1910. 
918. 
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Telegraphen - Werke, 
Berlin. 752 
A-6. Russische Elektrotechnische 
Werke Siemens & Halske, St. Peters- 
burg. 1122. , ; 
A-G. Wasserwerke Zug (Schweiz). 628. 
Areumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 


~p) 

CE olion Elektricitätsgesellschaft, 
Wien. 647. 

Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 1070. 1171. 1220. 

Allgemeine Elektricitäte- Gesellschaft, 
St. Petersburg. 326. 

Allgemeine Gas- und Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, Bremen. 726. 

Allgemeine Lokal- und Straßenbahn- 
Gesellschaft, Berlin. 868. 

Allgemeine österreichische Elektrici- 
tätsesellschaft, Wien. 647. 

Altmärkische Überlandzentrale Garde- 
legen. 2. [1020. 

Aluminium-Industrie-A.-G.. Neuhausen. 

American Telephone & Telegraph Co., 
New York. 803. 

Anglo-Argentine Tramways Co., Ltd., 
London. 752. 


Bank für elektrische Unternehmungen, 
Zürich. %3. 1020: 

Basler Straßenbahnen. 938. 

Baugesellschaft für elektrische An- 
lagen, Aachen. 174. 1146. 

Berzmann-Elektricitäts- Werke A.-G., 
Berlin. 508 532. 

Berliner Elektricitäts-Werke. 1196. 

BerlinerElektromobil-Droschken A.-G., 
Berlin. 454. 1068. 

Bremerhavener Straßenbahn. 602. 

Breslauer Straßen - Eisenbahn - Gesell- 
Schaft, 726. 


British Insulated and Helsby Cables 
Co. Ltd, 1063. i 


Pritish Westinghouse Company, Lon- 

don 628. [916. 
Brown, Boveri & Bie., Baden (Schweiz). 
Brown, Boveri & Cie, A.-G. 


beim. 1122, 
Brush Electrical Engineering Co. 1068. 
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Sevilla. 50. 

Concordia Elektrizitäts-A.-G., Düssel- 
dorf. 726. 

Consortium de Constantinople, Brüssel. 
1310. 

Continentale Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen, Nürnberg. 
752. 

County of London Electrical Supply 
Co. 405. 

Crefelder Straßenbahn A.-G. 628. 

Crompton & Co. 1068. 

\ 

Danziger Elektrische Straßenbahn 
A.-G., Danzig. 359. 

Deutsch - Atlantische Telegraphenge- 
sellschaft, Köln a. Rh. 678. 

Deutsche Continental-Gas-Gesellschaft, 
Dessau. 326. 

Deutsche Elektrizitäts - Werke zu 
Aachen, Garbe, Lahmeyer & Co., 
A.-G., Aachen. 1146. 

Deutsche Kabelwerke A.-G. Berlin 
(Boxhagen-Rummelsburg). 532. 

Deutsch - Überseeische Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin. 174. 844. 

Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 382. 454. 


Edison & Swan United Electric Light 
Co., Ltd., London. 124. 

Edison Electric Illuminating Company, 
Boston. 1123. 

Electric Construction Co. 1068. 

Elektra A.-G., Dresden. 647. 

Elektrische Bahn Altona - Blankenese 
A.-G., Altona. 50. 

Elektrische Straßenbahn Barmen-Elber- 
feld. 916. 

Elektrische Straßenbahn Breslau. 728. 

Elektrische Bahnen der Stadt Köln. 


200. 

Elektr. Überland-Centrale Oberhausen 
A.-G., Oberhausen-Herbolzheim. 938. 

Elektrische Überlandzentrale Wefer- 
lingen und Umgegend, e. Gen. m. 
b. H., Weferlingen. 1250. 

Elektrizitäts- A.-G. vorm. Kolben & 
Co., Prag. 326. 

Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer 

& Co., Frankfurt a. M. 994. 

Electricitäts- A.-G. vormals Hermann 

Pöge, Chemnitz. 1250. 

Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & 

Co., Nürnberg. 72. 174. 1252. 

Elektricitäts - Gesellschaft von Geb- 

weiler und Umgebung A.-G., Geb- 

weiler. 1220. 

Elektricitäts - Lieferungs - Gesellschaft, 

Berlin. 647. 

Elektrieitätswerk Åbo A.-G., Berlin. 326. 

Elektrizitätswerk Basel. 752. 

Elektrizitätswerk Beihingen -Pleidels- 

heim A.-G., Beihingen. 22. 

Elektrizitätswerk Berggeist 

Brühl. 72. 

Elektricitätswerk Crottorf, A.-G., Crot- 

torf. 1020. 

Electricitäts-Werke Licgnitz. 628. 

Elektrizitätswerk Überlandzentrale De- 
renburg a. H., Gen. m. b. H. 174. 1097. 

Elektrizitätswerk Feldkirch. 50. 

Elektrizitätswerk Glogau. 174. 

Elektrizitätswerke der Stadt Köln. 150. 

E un ONEN Lonza A.-C., Basel. 
72. 

Elektrizitätswerk und Drahtseilbahn 
Loschwitz - Weißer Hirsch A.-G., 
Loschwitz. 602. 

Elektrizitätswerk Newcastle. 405. 

Elektrizitätswerk Olten-Aarburg A.-G., 
Olten (Schweiz). 1122. 

Elekırizitätswerk Reutlingen G. m.b.H. 

2 


A.-G. 


602. 

Elektricitätswerke - Betriebs - A.-G., 
Riesa. 278. 

Elektrieitätswerk Straßburg i. E. 326. 

Elektricitätswerk Südwest A.-G., 
Schöneberg. 454. 

Elektrizitätswerk des Kreises Teltow. 
50. 

Elektrochemische Werke G. m. b. H., 
Berlin. 326. 

Elektrotechnische Fabrik Rheydt Max 
Schorch & Cie., A.-G., Rheydt. 278. 
326. 

Erfurter Elektrische Straßenbahn. 96. 

Ernst Heinrich Geist, Elektrizitäts- 
A.-G. i. L., Köln-Zollstock. 1284. 


Fabrik isolierter Drähte zu clektri- 
schen Zwecken (vormals C. J. Vogel 
Telegraphendraht-Fabrik) A.-G., Ber- 
lin. 174. 484. 

Felten & Guilleaume Carlswerk A.-G., 
Mülheim a. Rh. 994. 
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Felten & Guilleaume A.-G, Wien. 430. 
Flensburger KElektricitätswerk A.-G., 
Flensburg. 969. 


Gas- und Elektricitäts-Werke Eber- 
stadt A.-G., Bremen. 938. 

Gas- und Elektrizitätswerk, Straßen- 
bahn der Stadt Herne und Straßen- 
bahn Herne-Sodingen, Herne. 1250. 

General Electrie Co, London. 1068. 

General Electric Company, Schenec- 
tady N. Y. 702. 

Gesellschaft für elektrische Hoch- und 
Untergrundbahnen (Hochbahngesell- 
schaft), Berlin. 483. 

Gesellschaft für elektrische Beleuch- 
tung vom Jahre 1886, St. Peters- 
burg. 845. 

Gesellschaft für elektrische Industrie, 
Wien. 786. 

Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen, Berlin. 508. 

Gesellschaft der Lodzer Elektrischen 
Straßenbahn, Lodz. 382. 

Gesellschaft für Straßenbahnen 
Saartal, Saarbrücken. 532. 

Great Northern and City Tube, Lon- 
don. 957. 

Großbritannische Elektrizitätswerke, 
Betriebsergebnisse. 404. 

Großbritannische Elektrizitätsfirmen. 
1068. 

Große Berliner Straßenbahn. 404. 917. 

Große Casseler Straßenbahn. 326 

Große Leipziger Straßenbahn. 302. 
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A.-G., Haunover. 326. 

Hallesche Straßenbahn, Halle a. S. 358. 

Hamburg-Altonaer Centralbahn-Gesell- 

schaft, Hamburg. 278. 

Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt 
a. M. 702. 

Heddernheimer Kupferwerk und Süd- 
deutsche Kabelwerke A.-G., Frank- 
furt a. M. 175. 752. 

Heidelberger Straßen- und Bergbahn 

A.-G., Heidelberg. 1325. 

Helios, Elektricitäts - A.-G. i. 

Köln. 22. 

Hirschberger Thalbahn A.-G., Hirsch- 

berg i. Schl. 1250. 


Endia-Rubber, Gutta-Percha and Tele- 
graph Works Co., Silvertown. 50. 
Isaria-Zählerwerke 

868. 938. 


Jenaer Elektricitätswerke A.-G., Ber- 
lin. 1068. 

Johnson & Philipps. 1068. 

Julius Pintsch A.-G., Berlin. 678. 


Kabelfabrik-A.-G., Preßburg. 702. 

Kabelwerk Rheydt A.-G., Rheydt. 1196. 

Kraftübertragungswerke Rheinfelden, 
A.-G. 786. 

Kraftwerke Beznau - Löntsch, Baden 
(Schweiz). 50. 


Land- und Seekabelwerke-A.-G., Köln- 
Nippes. 602. 

Langbein- Pfannhauser -Werke A.-G., 
Leipzig-Sellerhausen. 532. 


Leipziger Elektrische Straßenbahn. 302. 


Lockwitztalbahn, Kreischa. 1020. 

London Brighton and South Coast 
Railway. 957. 

Londoner elektrische 
bahnen. 268. 421. 

Londoner Electric Railway. 269. 957. 

London Electric Supply Corporation. 
405. 


Untergrund- 


Magdeburger Straßen-Eisenbahn - Ge- 
sellschaft. 430. 

Main-Kraftwerke A.-G., Höchst a. M. 
1220. 

Maschinenfabrik Oerlikon. 1196. 

Metropolitan Railway, London. 269. 957. 

Metropolitan District Railway, Lon- 
don. 269. 957. 

Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 382. 454. 

Moore-Licht-A.-G., Berlin. 917. 

„Motor* A.-G. für angewandte Elek- 
trizität, Baden (Schweiz). 404. 484. 


National Telephone Co., Ltd., London. 
382. 

Neue Rheinau A.-G., Mannheim. 50. 

Niederschlesische Elektrizitäts-- und 
Kleinbahn-A.-G., Waldenburg i. Schl. 
1325. 


@berrheinische Elektrizitätswerke 
A.-G., Wiesloch i. B. 1008. 

Rheinisch-Westfälisches Elektrizitäts- 
werk A.-G., Essen a. d. Ruhr. 1310. 


Hiackethal - Draht- und Kabel - Werke 


Ligu. , 


| 
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A.-G., München. | 


| 


Öberrheinische Kraftwerke A.-G., Mül- 

‚hausen i. E. 1097. 

Osterreichische Siemens - Schuckert- 
werke, Wien. 726. 


Paderborner Elektrizitätswerk und 
Straßenbahn-A.-G., Paderborn. 326. 


B£heinisch-Westfälisches Elektrizitäts- 
werk A.-G., Essen a. d. Ruhr. 1310. 


| Rheinische Elektrizitäts- und Klein- 


bahnen-A.-G., Aachen. 602. 

Russische Gesellschaft für drahtlose 
Telegraphie u. Telephonie, St. Peters- 
burg. 994. 


Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G., 
Niedersedlitz. 22. 844. 

Sächsische Straßenbahngesellschaft, 
Plauen i. V. 382. 

Schlesische Elektricitäts- und Gas-A.-G., 
Breslau. 786. 


' H.Schomburg & Söhne A.-G., Berlin.174. 


Schöneberger Untergrundbahn. 222. 
Schweizerische Gesellschaft für elek- 
trische Industrie, Basel. 326. 
„Siemens“ Elektrische Betriebe A.-G., 
Berlin. 49. 1252. [1252. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 72. 
Siemens-Schuckert-Konzern. 1252. 


' Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., 


Berlin. 1252. [1250. 
Solinger Kleinbahn-A.-G., Solingen. 
Spanische Elektrizitätsfirmen. 1220. 
St. James and Pall Mall Co. 405. 
Städtische Elektrizitätswerke zu Bres- 

lau. 124. 


Städtische Elektrizitütswerke Frank- 
furt a. M. 96. 

Städtisches Elektrizitätswerk Nürn- 
berg. 22. 1220. 

Städtische Elektrizitätswerko Wien. 
813. B. 894. 


Städtische Straßenbahn Darmstadt. 174. 

Städtische Straßenbahnen Frank- 
furt a. M. 96. 

Städtische Straßenbahnen Wien. 1020. 

Städtische Straßenbahnen Wiesbaden. 
602. 

Stettiner Elektricitäts - Werke A.-G., 
Stettin. 200. 1220. 

Stettiner Straßen - Eisenbahn - Gesell- 
schaft. Stettin. 358. 


Straßenbahn Hannover. 554. 


Straßen-Eisenbahn-Gesellschaft, Ham- 
burg. 278. 326. 
Stuttgarter Straßenbahnen. 454. 


Mhüringische Elektrizitäts- und Gas- 
Werke A.-G., Apolda. 1325. 

Treubandbank für die elektrische 
Industrie A.-G., Berlin. 382. 


Überlandzentrale Birnbaum - Meseritz- 
Schwerin, Gen. m. b. H., Birnbaum. 
200. 254. 

Ungarische Elektricitäts- A.-G., Buda- 
pest. 326. 

L'Union Electrique, Paris. 786. 

„Union Ottomane“ Société pour Entre- 
prises Electriques en Orient, Zürich. 
916. 


Vereinigte Isolatorenwerke A.-G., Pan- 
kow-Berlin. 532. 

Vereinigte Telephon- und Telegraphen- 
fabriks- A.-G. Czeija, Nissl & Co., 
Wien. 124. 

Victoria Falls and Transvaal Power 
Company, Ltd., London. 813. 

Vogtländisches Elektrizitätswerk A.-G. 
Bergen ı. V. 1122. 

Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt 
a. M.-Bockenheim. 200. 358. 


Westinghouse Electric and Manufac- 
turıng Co., Pittsburg. 969. 


. Westminster Electric Supply Corpo- 


ration. 405. 
Wolfram Lampen A.-G , Augsburg. 1196. 


Yorkshire Electric Power Co. 405. 


Zwickauer Elektrizitätswerk-u.Straßen- 
bahn-A.-G., Zwickau i. Sa. 532. 


Verschiedene Mitteilungen über 
Firmen. 

„Aus „Verschiedene Nachrichten“ und 
„Firmenregister“. (Siehe auch Tarife und 
wegen Neugründungen und Umwandlungen 

inläudischer Firmen Firmenregister.) 


_A.E.G.-Union Eleletrique, Brüssel 893. 


A.-G. für Gas-, Wasser- und Elektri- 
zitätsanlagen, Berlin. 328, 

Akkumulatoren-Werke Witten, G. m. 
b. H., Berlin. 704. 

Allgemeine Elektrieitäts - Gesellschaft, 
Berlin. 23. 814. 1070. 1174. 1326. 

Allgemeine Österreichische Elektrizi- 


täts-Gesellschaft, Wien. 2902. 797. 
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Bank für elektrische Unternehmungen, | Felten & Guilleaume Carlswerk A.-G., 


Zürich. 431. 

Basse & Selve, Altena. 1070. 

Bergmann - Elektricitäts-Werke A.-G., 
Berlin. 788. 

Berliner Elektricitäts-Werke. 72. 254. 

Berliner Elektromobil-Droschken-A.-G. 
328. 

Brown, Boveri & Cie., A.-G., Baden 
(Schweiz). 431. 


Chemisch-elektrische Fabrik „Prome- 
theus“, Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
254. 

Compagnie Internationale d’Electricite, 
Lüttich. 893. 

Compania Barcelonesa de Electricidad, 
Barcelona. 1311. 

Continentale Gesellschaft für elektri- 
sche Unternehmungen, Nürnberg. 485. 


EBeutsche Beck -Bogenlampen - Gesell- 
schaft m. b. H., Frankfurt a. M. 23. 
1326. 

Deutsche Betriebs - Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H., Ber- 
lin. 66. 87. 97. 201. 

Duroplattenwerk Konstanz A.-G., Kon- 
stanz. 754. 


Elbtalzentrale, A.-G., Pirna. 704. 

Elektrische Dauer-Glühlampen-G. m. 
b. H., Berlin. 939. 

Elektrizitäts-A.-G. vorm. Kolben & Co., 
Prag. 23. 
Elektrizitäts - Gesellschaft 
m. b. H., Köln. 1252. 
Elektricitäts - Lieferungs - Gesellschaft, 
Berlin. 1326. 

Elektrizitätsverband Gröba. 1017. 

Elektrizitätswerk und Straßenbahn 
Königsberg i. Pr. A.-G. 22. 

Elektrizitätswerk Rheinhessen A.-G., 
Worms. 509. 

Elektromotorenwerke Heidenau G. m. 
b. H., Heidenau. 1174. 

Elektrotechnische Fabrik Rheydt Max 
Schorch & Cie., A.-G., Rheydt. 1045. 

Ellinger & Geißler, Fabrik elek- 
trotechnischer Bedarfsartikel, Dorf 
Hain. 1312. 


Fabrik isolierter Drähte zu elektri- 
schen Zwecken (vorm. G. J. Vogel 
e A.-G. Ber- 
in. 328. 


„Colonia“ 
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Mülheim a. Rh. 52. 202. 
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F. W. Busch, A.-G., Lüdenscheid. 892. 


939. 


Gemeindeverband für das Elektrizi- 
tätswerk Leipzig-Land, Oetzsch. 431. 

Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen, Berlin. 254. 679. 

Gesellschaft für Elektrostahlanlagen 
m. b. H., Spandau-Nonnendamm. 98. 


Gesellschaft für Teerverwertung m. b. 


H., Duisburg-Meiderich. 1100. 
Große Berliner Straßenbahn. 679. 1050. 


Großkraftwerk „Franken“ A.-G., Nürn- 
berg. 1165. 1311. 


Mlackethal - Draht- und Kabel - Werke 
A.-G., Hannover. 50. 

Hamburger Hochbahn 
burg. 1099. 

Hochfrequenzmaschinen-A.-G. f. draht- 
lose Telegraphie, Berlin. 280. 431. 

Hydraulic Power and Smelting Cor- 
poration Ltd. 870. 


A.-G., Ham- 


Há abelwerk Rheydt A.-G., Rheydt. 1045. | 


Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch. 
870. 1197. 


Leitzachwerke A.-G., München. 1222. 


Lothringische Eisenbahn -A.-G., Die- 


denhofen. 1197. 


National Telephone Co., London. 23. 
717. 

Normal-Zeit G. m. b. H., Berlin. 303. 

Norsk Hydro-Elektrisk Kvaelstofaktie- 
selskab, Christiania. 1045. 


@berbayerische ÜberlandzentraleA.-G., 
München. 1252. 

Oberrheinische Eisenbahn-Gesellschaft 
A.-G., Mannheim. 845. e 

Oskar Stegemann, Spezialtechnisches 
Bureau für elektrische Bahnen, 
Berlin. 870. [1124. 

Ozongesellschaft m. b. H., Berlin. 787. 


Pariser Untergrundbabn Nord - Süd. 


634. 
Pfalzwerke A.-G., Ludwigshafen. 1238. | 


Polyphos, Elektrizitäts - G. m. b. H., 
München. 1312. 


Provinzial-Krafıwerk 
b. H., 727. 


Massow, G. m. 


Regina Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. | 


H., Köln-Sülz. 1045. 
Robert Abrahamsohn, Berlin. 1197. 
Russische Elektrotechnische 
Siemens & Halske A.-G., St. Peters- 
burg. 126. 


Sächsische Überlandbahn-G. m. b. H., 
Frankfurt a. M. 152. 

Siemens-Schuckertwerke, G. m. b. H., 
Berlin. 754. 

Societa Generale Elettrica dell' Ada- 
mello, Mailand. 303. 

Steiermärkische Elektrizitäts - Gesell- 
schaft, Graz. 23. 

Städtisches und Kreis-Kraftwerk Span- 
dau G. m. b. H., Spandau. 1099. 


Türkheimer Elektrizitätswerk u. Berg- 
bahn-G. m. b. H., Türkheim. 1147. 


Überlandzentrale Mittelschlesien, G. 
m. b. H., Striegau. 754. 

Uberlandzentrale Stettin, A. G., Stettin. 
1285 

Überlandzentrale Stralsund A.-G., Stral- 
sund. 892. 

Überlandzentrale Verden-Hoya, G. m. 
b. H., Verden. 254. 


„Union Ottomane“, Zürich. 893. 


Victoria Falle and Transvaal Power 
Co., Ltd. 1138. 
Western Union Telegraph Co. 23. 


Firmenregister. 


Neue Firmen, Umwandlung bestehen- 
der usw. 22. 73. 97. 126. 152. 175. 201. 
228. 254. 303. 328. 359. 384. 406. 431. 
456. 485. 509. 533. 555. 580. 603. 630. 
643. 679. 704. 727. 764. 787. 814. 845. 
870. 892. 918. 939. 470. 995. 1022. 
1045. 1070. 1099. 1123. 1147. 1174. 
1197. 1222. 1252. 1255. 1311. 1326. 


B. Namenverzeichnis. 


Die Verfasser von Büchern sind nicht in diesem Verzeichnis sondern unter Abteilung A, III des Sachverzeichnisses aufgeführt. Persönliche Nachrichten siehe unter Abteilung A, II. 


Werke 


| 


| 


Neue Genossenschaften. 


Änderungen 


73. 98. 126. 
175. 202. 228. 254. 303. 328. 359. 
406. 431. 456. 485. 510. 533. 556. 580. 
603. 630. 648. 679. 704. 727. 764. 788. 
814. 846. 870. 893. 918. 939. 970. 995. 
1022. 1045. 1070. 1099. 1124. 1147. 
1174. 1197. 1222. 1252. 1235. 1326. 


in der Verwaltung. 98. 
126. 175. 202. 228. 254. 303. 384. 
406. 431. 456. 485. 533. 630. 679. 788. 
814. 846. 870. 893. 918. 970. 1022. 
ne 1070. 1222. 1252. 1285. 1311. 
1326. 


Kapitalsveränderungen. 73. 98. 175. 228. 
254. 303. 328. 359. 384. 406. 431. 
456. 485. 633. 556. 580. 603. 630. 648. 
679. 704. 754. 788. 814. 893. 918. 939. 
970. 995. 1022. 1045. 1070. 1099. 1124. 
1147. 1197. 1222. 1252. 1285. 1311. 
1326. 


Konkurse. 73.98. 175. 228. 303. 456. 485. 
633. 679. 704. 788. 870. 1252. 1311. 


Auflösungen. 73. 98. 175. 202. 223. 254. 
328. 359. 456. 510. 533. 556. 679. 704. 
127. 754. 814. 846. 870. 918. 939. 970. 
995. 1022. 1045. 1070. 1124. 1148. 
1174. 1197. 1252. 1286. 1311. 


Löschungen. 73. 98. 175. 202. 228. 254. 
328. 369. 384. 456. 485. 510. 538. 556. 
580. 603. 630. 648. 679. 704. 754. 788. 
814. 846. 893. 918. 939. 970. 995. 1022. 
1070. 1099. 1124. 1148. 1174. 1197. 
1222. 1285. 1311. 1326. 


Nachrichten über ausländische 
Firmen: 

— Belgien. 126. 202. 679. 870. 918. 970. 

— Chile. 175. 

— China. 534. 

— Frankreich. 228. 303. 534. 679. 728. 
188. 939. 

— Großbritannien. 98. 728. 870. 1148. 

— Italien. 728. 870. 1022. 1285. 1311. 

— Norwegen. 704. 

— Österreich-Ungarn. 126. 228. 254. 
359. 456. 704. 728. 754. 1099. 1197. 

—- Rumänien. 510. [1311. 

— Rußland. 254. 679. 939. 1174. 

— Schweiz. 360. 510. 580. 918. 1124. 

— Spanien. 679. 1148. 1285. 

— Türkei. 456. 510. 

-— Vereinigte Staaten v. Nordamerika. 
98. 893. 


Zeichenerklfäirung: * = größerer Aufsatz. — Brf = Brief an die Schriftleitung. — B = Berichtigung. 
Die Zeichen Brf und B stehen vor, das Zeichen * steht hinter der Seitenzahl. 
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Abady, Straßenbeleuchtungsverträge. 
221. 

Abraham, H., Neues Relais für draht- 
lose Telegraphie. 419. 


Adam O., Rotierende Anker in ro- 
tierenden materiellen Polsystemen. 
168. 

Adams, A. D.. Kosten von Elek- 
trizität aus Wasserkraft und Kohle. 
297. 

Aders, E., Ein Straßengüterzug für 
30 t Nutzlast. 447. 


Albrecht, H. [Rezens.]. G. Schle- 
sınger, Unfallverhütungsstechnik. 
16. 


Alexander -Katz, P., Uber den 
Entwurf eines Patentnotgesetzes. 
184*. 

Alexanderson, E. F. W., Mehr- 
phasenmotoren im Anschluß an 


Einphasennetze. 705*. 


Alexanderson, E. F. W., Die mag- 
netischen Eigenschaften des Eisens 
bei Hochfrequenz bis zu 200000 
Per/Sek. 1078*. 

PAllemand, F., Die Wirkungen des 
elektrischen Stromes auf Beton und 
Eisenbeton. 144. 377. 

Allen, S. J., Über die sekundäre 8- 
Strahlung von festen Körpern und 
Flüssigkeiten. 696. 

Andersen, Fernsehen. 1038. 

Apt, R., Über den gegenwärtigen 
Stand und die nächsten Aufgaben 
der Hochspannungs - Kabeltechnik. 
Brf. 356. 

—, Zur Frage des Kautschukanbaues 
in Deutsch-Östafrika. 666. 

—, Die 2. Internationale Kautschuk- 
ausstellung London 1911. 1058. 

—, [Rezens.]. J. Escard, Les Sub- 
stances Isolantes et les Méthodes 
d`lsolement Utilisces dans l'Industrie 
Electrique. 577. 


Apt, R., [Rezens.]. J. Lehner, Die 
Kitte und Klebemittel. 701. 

Arndt, K., XVII. Hauptversammlung 
der Bunsengesellschaft. 250. 271. 

—, Nachruf für van t’ Hoff 7. 272. 

—, [Rezens ]. E. Jordis, General- 
register der „Zeitschrift für Elektro- 
chemie und angewandte physikali- 
sche Chemie“, Bd. 1 bis 10 (1894 
bis 1904). I. Teil: Namenverzeichnis. 
483. 

—, [Rezens.|. E. Baur, Themen der 
physikalischen Chemie. 483. 

—, [Rezens.). Betts-Engelhardt, 
Bleiraffination durch Elektrolyse. 
507. 

—, [Rezens.]. H. Erdmann, Lehr- 
buch der anorganischen Chemie. 507. 

—, [Rezens.|. P. Askenasy, Einfüh- 
rung in die technische Elektrochemie. 
l. Band: Elektrothermie. 627. 

—, [Itezens.]. Dictionary of Metallur- 
gical and Chemical Material. 367. 


Arndt, K., [Rezens.]. E. Jänecke, 
Kurze Übersicht über sämtliche Le- 
gierungen. 867. 

--, Der elektrische Widerstand von 
nichtbewehrtem Beton und seinen 
Einzelbestandteilen. Nach W. Müller. 
1243. 


ı — S, Einige Methoden zur Bestim- 


mung von Dielektrizitätskonstanten 
und ein neues Verfahren zur Erzeu- 
gung schwach gedämpfter Schwin- 
gungen. 1091. 

Arnold, E. Die Organisation tech- 
nisch-wissenschaftlicher Forschungs- 
arbeiten. 165. 

—, Berechnung der Magnetisierungs- 
kurve bei Mehrlochwicklungen. 
Brf. 552. 

Arons, L., Das Chromoskop. 729*. 

Auerbach, E., Einfache Formel für 
die Überlastbarkeit des Asynchron- 
motors. 738*. Brf. 843. 


Auhagen, siehe v. Moltke. 
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\ustio, Widerstand von Antennen. 


Korr mit gekoppelten Hoch- 
{requenzkreisen. 1274. 

\vèn A. Die neue Fernsprechzentrale 

n Hamburg. Brf. 172. 


Bichoer, H., Magnetelektrische 
Zündapparate. 121. 

Kicker, Ly Doppel-Sekundenmesser 
für Zählereichungen. Brf. 784. 

Baker, Th., Drahtlose Telegraphie 
auf Flugmaschinen. 500. 

—, Luftschiffahrt und drahtlose Tele- 
graphie. 696. 

Balcke, H.. Der heutige Stand der 
Abdampfverwertung. Brf. 1308. 


Baldamus, Die Elektrizität in der | 


_ Kaliindustrie. 101*. 

Baraduc-Muller, L., Die feuerfesten 
Produkte. 196. 

Barker. H. C., Eine Methode zur 
Messung der EMK des Peltier- 
£rktes in absoluten Einheiten. 399. 


Barnett, S. J, Über die Frage der 
Bewegung des Ätbers in einem 
ruhenden elektromagnetischen Feld. 
445. 

Barreca, Strahlungsenergie einer An- 
tenne, 960. 

Baerwald, H., Untersuchung der 
Einwirkung des Magnetfeldes auf 
den Dopplereffekt der Kanalstrahlen. 
ub. 

Baumann, J., Betriebserfahrungen an 
neueren Telephonsystemen. Brf. 842. 

Baumgardt, L., Magnetische Schirm- 
wirkung und elektromagnetische In- 
duktion im Eisenamalgam. 294. 

Becker, Die geplante elektrotech- 
nische Lehranstalt in Köln. 992. 

Beckmann, H., Dorfzentralen. 951*. 

Behne, E, Die Temperaturkompen- 
sation bei Millivoltmetern. Brf. 482. 
Brf. 700. 

—, Watimeterfehler bei 
riodenzahlen. 1240. 

Behrend. [Rezens.]. R.Weigel, Hand- 
buch der Starkstromtechnik. 677. 


hohen Pe- 


Belin, E., Neue Mikrophonschaltung 


für Verbindungsleitungen. 1091. 


Bellart, Die Heroult-Öfen der United 
States Steel Corporation. 1064. 


Bendmann, P., Schutzvorrichtungen 
und Verriegelungen an Hochspan- 
nungsschaltanlagen. 933. 


Benischke, G., Über den Leistungs- 
sprung asynchroner Drehfeldmotoren 
beim Durchgang durch den Synchro- 
nismus. Brf 147. Brf. 890. 


Bercovitz, D., Die Temperaturkom- 
pensation bei Millivoltmetern Brf. 
299. Brf. 482. 

—. Die Elektrizitätsautomaten. 
1067. 

—, Popularisierung der Elektrizität. 
Brí. 1218. 


Berger, Der Telegraphenbetrieb bei 
starken Erdströmen. 213*. 

— [Rezens.] Wietlisbach (Zacha- 
Handbuch der Telephonie. 


Brf. 


Bergmann Elektricitäts - Werke, 
Elektrischer Antrieb in Spinnereien 
und Webereien. Brf. 531. 


Bernoulli, A. L, Die Thermokräfte 
fester Metallösungen und das Gesetz 
von Schenck. 91. 


Berthold, M., [Rezens.]. A. Vietze, 
Ratgeber für die Gründung elektri- 
scher Überlandzentralen. 646. 


Bians, Das Elektrostahlwerk des 
Eicher - Hüttenvereins Le Gallais, 
Metz & Co. 778. 


a Bilt. C. L., Betriebserfah- 
gen an neueren Teleph te- 
men. 633*, 659*. Brf. B42 mn 


Binz, A., Der gegenwärtige Stand der 


a Großindustrie in Deutsen- 


Birrenbach, H., u.Höchstälter, M., 
Kchspannungskabel m. einen neuen 
abelschutzsystem und deren Ga- 
rantieprüfung für 25000 V Betriebs- 
ups 189°, B. 894 Brf. 966. 
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Blake, F. C., und Sheard, Uber die 
freien Schwingungen eines Lecher- 
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metz, Radiation, Light and Illumi- : 


nation. 428. 


Boehm, W. M., Eine Methode zur 
Messung der Schallintensität. 247. 
—, Eine Bestimmung der Korrektion 
für das offene Ende eines zylindri- 

schen Resonators. 247. 


Boje, A., Elektrische Beleuchtung von 
Kaischuppen. 285*. 

Bonin, H., [Rezens]. A. Andersen, 
Hilfsbuch für Wärme- und Kälte- 
schutz. 149. 

—, [Rezens.. Perry -Meuth, Die 
Dampfmaschine (einschließlich der 
Dampfturbine) und Gas- und Öl- 
maschine. 301. 

—, [Rezens.. F. J. Weiß (Wiki), 
Kondensation. 937. 

Borel, G. A, Einige Bemerkungen 
über Starkstromkabel. 573. 
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trische Leitfähigkeit der Metall- 
legierungen im flüssigen Zustand. 
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Großgasmaschinen. 253. 

Bouton, Praktische Ergebnisse aus 
der Verwendung von Wagenstrom- 
zählern. 961. 

Bragstad, O. S., und Liska, J., Die 
magnetische Prüfung von Eisenblech. 
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Brandt. O., Beitrag zur Herstellung 
von Kohlenelektroden für galva- 
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Breiger, Kann man die Höhensonne 
künstlich ersetzen? 625. 

Breisig, F., Uber die Energievertei- 
lung in Fernsprechkreisen. 558*. 590*. 

Breslauer, M., [Rezens.]. E. Arnold, 
Arbeiten aus dem elektrotechnischen 
Institut der Großherzoglichen Tech- 
nischen Hochschule Friedriciana zu 
Karlsruhe 1908/09. Bd. I. 324. 

Thermit-Schweißverfahren. 


H. Dubbel, 


" Brion, [Rezens.], Paquet, Docquier 


und Montpellier, Li’electrotech- 
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RUNDSCHAU. 
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Elektrische Straßengüterzüge. 


Die Kleinbahnen stehen im Vordergrund 
des öffentlichen Interesses. Die Beratungen 
des Kleinbahnetats im preußischen Abge- 
urdnetenhause beweisen es in jedem Jahre 
ron neuem. Fast unzählbare Eingaben aus 
allen Gegenden des Reiches nach neuen 
Bahnanschlässen liegen vor, und in jedem 
Jahre muß die Mehrzahl dieser Gesuche 
abschlägig beschieden werden, weil unge- 
nügende Verkehrsdichte die Ausführung un- 
möglich macht. 

Die elektrischen Straßenbahnen haben 
sich nur teilweise als ein für Kleinbahnen 
geeignetes Ersatzmittel erwiesen. IhrAnwen- 
dungsgebiet ist vorwiegend an den Personen- 
verkehr der Großstädte gebunden geblieben. 
Die im Laufe der letzten Jahre in Dienst 
gestellten Akkumulatoren-Triebwagen auf 
Voll- und Nebenbahnen mögen manchem 
Verkehrsbedürfnis abgeholfen haben, aber 
auch ihr Gebiet ist eng begrenzt. Vor allem 
ist es der Güterverkehr, die Möglichkeit 
eines regeren Austausches von Produkten 
und Waren, wonach man verlangt. Viele 
Gegenden unseres Reiches könnten an- 
erkanntermaßen ihre Bodenerträgnisse mit 
neuzeitlichen Hilfsmitteln, Kalkstickstoff und 
Landwirtschafısmaschinen, auf das Doppelte 
und Dreifache steigern. Es fehlt aber die 
Absatzmöglichkeit, weil Pferde und Wagen 
die Lasten und Entfernungen nicht mehr 
überwinden können. Ein Eisenbahnanschluß 
ist unmöglich, weil die Gütermassen nur 
periodisch auftreten. Die mittlere Verkehrs- 
dichte reicht nicht zur Verzinsung und 
Unterhaltung der Geleise aus. Die Verkehrs- 
technik steht hier vor einer noch ungelösten 
Aufgabe. 

Als vor rund 10 Jahren die ersten greif- 
baren Erfolge der Automobilindustrie vor- 
lagen, erwartete man von dieser Abhilfe. 
Heute wissen wir, daß die damaligen Er- 
wartungen trotz der hohen Entwicklung der 
Kraftwagentechnik nicht erfüllt worden 
sind. Kraftwagen verschiedenster Art ha- 
ben sich im Großstadtverkehr als Drosch- 
ken oder Lieferungswagen, im Dienste der 
Post und der Feuerwehr bestens bewährt, 
duch die Erfolge als orisverbindende Ver- 
kehrsmittel sind sehr gering geblieben. Das 
beste Beispiel bieten die von der baye- 
rischen Postverwaltung eingerichteten Auto- 
mobillinien, deren wirtschaftliche Ergebnisse 
vor einiger Zeit veröffentlicht wurden. Es 
wurde dabei zwar eine 50/ ige Verzinsung 
Anlagewerte errechnet, doch konnte 
eses scheinbar befriedigende Ergebnis 
= durch sehr mäßige, höchst wahrschein- 
cà üngenügende Abschreibungen erzielt 
werilen, 

a steht es mit den Lastkraftwagen, 
ne sen sich fast immer höher 
Die *uejenigen des Pferdebetrie- 
es Pr e Inführung von Lastkraftwagen 
ee nur In solchen Fällen möglich 
es 2 die größere Fahrgeschwin- 
as ag die erhöhten Tagesleistungen 
Pen re allein ausreichenden Vorteil 

. Die Heeresverwaltung, die natur- 


gemäß an dem Vorhandensein aushebungs- 
fähiger Lastkraftwagen im Lande interessiert 


ist, mußte deshalb zu dem Mittel einer staat- 


lichen Subventionierung der Lastwagen 
greifen und hat mit einer Beschaffungsprämie 
von 4000 M und einem jährlichen Betriebs- 
kostenzuschuß von 1000 M für jeden Wa- 
gen auch in der Tat erreicht, daß innerhalb 


von 2 Jahren 350 große Lastkraftwagen im 


Deutschen Reiche gekauft worden sind. Wie 


.sehr bei dem Abschluß der Käufe aber die | 


höhere Fahrgeschwindigkeit und der größere 
Aktionsradius, der für den Verwender eine 
Vergrößerung seines Absatzgebietes be- 
deutet, ausschlaggebend gewesen sind, mag 
die Tatsache beweisen, daß unter den 350 
Wagen allein 146 für Biertransporte be- 


- stimmt sind. 


Eine Verminderung der Betriebskosten 


von Lastkraftwagen ließ sich dadurch er- 


reichen, daß ein Anhängewagen mitgeführt 
wurde, eine Maßnahme, die früher in vielen 
Bezirken polizeilich verboten war, aber 
durch die neue Bundesratsverordnung über 
den Verkehr mit Kraftfahrzeugen jetzt ein- 
heitlich im ganzen Reiche zugelassen ist. 
Trotzdem ist die Hoffnung, mit den heute 


gebräuchlichen Kraftwagen eine Befriedi- 


gung der Verkehrsbedürfnisse schwächer 
bevölkerter Gegenden zu erfüllen, gering 
eblieben, zumal auch die vereinzelt im 
berlandverkehr eingeführten Omnibus- 
linien nur schwache und wenig ermutigende 
Erfolge zeitigten. 
Was wir gegenwärtig — von Schiffen 
abgesehen — an Verkehrsmitteln besitzen, 
das sind einerseits die für den Massen- 
verkehr bestimmten Schienenfahrzeuge 
und anderseits Straßenfuhrwerke, die nur 


den Ansprüchen eines örtlich beschränkten, 


vielfachen Sonderbedingungen unterworfe- 
nen Kleinverkehrs zu genügen vermögen. 
Die Grenzen für die Anwendungsgebiete 
beider zieht die Wirtschaftlichkeit. Auf der 
einen Seite zählt der Kostenaufwand für 
1 tkm nach wenigen Pfennigen, auf der 


"anderen ist man froh, wenn die Kosten des 


Pferdebetriebes unserer Ältvorderen — 30 bis 
40 Pf für 1 tkm — nicht überschritten wer- 
den. Zwischen beiden klafft eine gewaltige 
Lücke. 

Die Schienenfahrzeuge erzielten die 
Herabsetzung ihrer Betriebsausgaben durch 
eine weitgehende Verminderung ihres Be- 
wegungswiderstandes, indem die Fahrbahn 
in denkbar bester Weise hergerichtet wurde. 
Dieses Mittel erfordert aber gerade die 
hohen Anlagekapitalien und ist daher nur 
bei ausreichender Verkehrsdichte anwend- 
bar; überdies bindet es den Verkehr an be- 
stimmte, unveränderbare Linien. Straßen- 
fahrzeuge, die sich an die wechselnden 
Stätten des schwankenden Bedarfes begeben 
können, lassen sich daher niemals durch 
Eisenbahnen ersetzen. Sie sind und bleiben 
für den Verkehr unentbehrlich, trotz ihrer 
hohen Betriebskosten. 

Bei den Schienenfahrzeugen sind die 
technischen Möglichkeiten, den Forderungen 
einer Mittelstufe des Verkehrsbedarfes ge- 
recht zu werden, zur Zeit erschöpft. Von 
den Kraftwagen kann man das aber nicht 
behaupten. Aus ihnen wird man also durch 
Aus- und Umgestaltung Bauformen höherer 


wirtschaftlicher Brauchbarkeit zu entwickeln 
haben. Aber die Schienenfahrzeuge zeigen 
uns klar den Weg, der einzuschlagen ist: 
Die Betriebskosten werden um 80 ge- 


ringer, je größer die mit jeder Fahrt 


beförderte Nutzlast ist. An die Stelle 
einzelner Fahrzeuge sind Eisenbahnzüge 
getreten. Ebenso wird man statt einzelner 
Straßenfahrzeuge zur Anwendung von 
Straßenzügen greifen müssen. 

Damit ist natürlich nichts neues gesagt, 
denn die Versuche, solche Straßenzüge zu 
bauen, die frei von Schienengleisen größere 
Gütermengen zu befördern vermögen, sind 
alt. Aber die wirtschaftliche und verkehrs- 
technische Notwendigkeit dieser Züge for- 
dert immer von neuem zur Fortsetzung der 
Versuche heraus, da sie bisher erfolglos ge- 
blieben sind. Es sei nur an die Straßen- 
lokomotiven englischen Ursprungs und an 
das im Jahre 1902 ergangene Preisaus- 
schreiben der preußischen Ministerien auf 
eine Vorspannmaschine erinnert: 10t Nutz- 
last und 6km Stundengeschwindigkeit waren 
etwa das Maximum des Erreichbaren, weil 
die ziehenden Kraftwagen sonst zu schwer 
wurden und hierbei schon mit ihren Greif- 
leisten und hohen Raddrücken die Straßen- 
decke angriffen. 

Aus den bisherigen Fehlschlägen ist in- 
dessen weiter nichts zu schließen, als daß 
man sich zur Lösung der Aufgabe unge- 
eigneter Mittel bedient hat. Es wurde eben 
lediglich das auf Eisenbahnen erfolgreiche 
Vorspannprinzip versucht. Dieses mußte 
versagen, weil der Bewegungswiderstand 
der Wagen auf einer Straße drei- bis zehn- 
mal so groß, und die spezifische Reibungs- 
stützkraft oftmals (namentlich auf hartem 
Pflaster und bei Regenwetter) viel geringer 
als auf ‘Schienen ist. Daraus folgt zu- 
gleich, daß nur der Antrieb vieler 
Räder zum Ziele führen kann. Nicht 
nur an den Rädern des Krafıwagens, son- 
dern auch an denen der Anhängewagen 
müssen Triebkräfte wirken. Die Leistung 
der Kraftmaschine ist also nicht nur auf die 
Räder des eigenen Wagens, sondern auch 
auf diejenigen der Anbängewagen zu über- 
tragen. 

Es liegt auf der Hand, daß für diese 
Leistungsverteilung auf viele Arbeitsstellen 
in der elektrischen Arbeitsübertragung ein 
willkommenes Hilfsmittel geboten ist. Mit 
Recht hat man aber dem schon vor Jahren 
eine ganze Reihe von Nachteilen einer sol- 
chen Einrichtung entgegengehalten. Die 
Lösung der Aufgabe wurde daher auf 
mechanischem Wege versucht. Heute gibt 
es sowohl Straßenzüge mit mechanischem 
wie auch solche mit elektrischem Vielräder- 
antrieb, und es hat — wenn nicht alles 
täuscht — doch die elektrische Übertra- 
gung den Sieg über die mechanische da- 
vongetragen, nachdem in jahrelanger Arbeit 
ihre Schwächen erkannt und beseitigt sind. 
Straßenzüge mit mechanischer Übertragung 
sind bis zu 20 t Nutzlast und 8 bis 10 km/Std, 
solche mit elektrischer Einriebtung für 30 t 
Nutzlast und 12 bis 16 km/Std ausgeführt 
worden. 

Selbstverständlich kann das letzte Wort 
nur eine längere Betriebspraxis sprechen. 
Aber so viel steht doch schon fest, daß die 
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Aufgabe an sich gelöst ist. Wird die Be- 
triebspraxis erst die letzten konstruktiven 
Schwächen beseitigt haben, so ergibt sich 
die wirtschaftliche Überlegenheit vor den 
heute gebräuchlichen Kraftwagen von selbst 
durch die Größe der Nutzlast, die mittels 
einer Kraftmaschine und geringem Be- 
dienungspersonal befördert wird. Man kann 
daher wohl in absehbarer Zeit damit rech- 
nen, daß Straßenzüge sich zwischen den 
Eisenbahnzügen der Kleinbahnen und den 
Lastkraftwagen als Bindeglied in den Schatz 
unserer modernen Verkehrsmittel einreihen 
werden. 


Die Kraftmaschine dieser Züge wird 
nach dem gegenwärtigen Stande der Mo- 
torentechnik meist ein Benzin- oder Benzol- 
motor sein. Die letzten Fortschritte der 
Dieselmotoren eröffnen aber auch die Aus- 
sicht, als Betriebsstoff bald das billige Rohöl 
verwenden zu können. Damit rückt dann 
auch die Verwendbarkeit der Straßenzüge 
auf den festen Karawanenwegen, z. B. Ost- 
afrikas als Vorläufer von Kolonialbahnen 
in greifbare Nähe. 


Hat der Betrieb eines Straßenzuges ir- 
gendwo den Verkehr nach und nach so 
weit gesteigert, daß der Zug in immer dich- 
terer Zeitfolge ein und dieselbe Strecke zu 
befahren hat, so wird bald der Zeitpunkt 
eintreten, wo sich die Anlagekosten eines 
Gleises rentieren. Der nächste Schritt ist 
dann die Ausführung eines Fahrgleises aus 
breiten Flachschienen, die in die Oberfläche 
der Straßendecke gelegt werden. Dank der 
Entbehrlichkeit eines hohen Adhäsionsge- 
wichtes beim Vielräderantrieb können die 
Gleisschienen verhältnismäßig schwach und 
daher billig sein. Die Wirkung der Gleis- 
schienen ist eine Verminderung der Trak- 
tionskosten. Dies ermöglicht eine Herab- 
setzung des Frachtentarifes und der Fahr- 
gelder. 


Bei weiterer Belebung des Verkehrs 
kann in Gegenden mit elektrischen Kraft- 
werken auch sehr bald an die Speisung der 
Elektromotoren des Zuges aus einer zwei- 
poligen Oberleitung gedacht werden, wo- 
durch abermals eine Verminderung der Be- 
triebskosten eintritt. Der Maschinenwagen 
tut dann nur noch auf Strecken ohne Ober- 

leitung seinen Dienst. 


Auf diese Weise ist es also möglich, 
mit geringen Kapitalanlagen Verkehrslinien 
zu eröffnen, und diese Schritt für Schritt 
mit der Entwicklung des dadurch angereg- 
ten Verkehrs auszubauen. In dem Maße, 
wie die jeweilige Verkehrsdichte im Jahres- 
durchschnitt auf bestimmten Linien höhere 
Kapitalanlagen zuläßt, werden Einrichtun- 
gen hinzugefügt, die eine Verminderung der 
direkten Betriebskosten ergeben. Von den 
hohen Kosten des Zugtierbetriebes anfan- 
gend, gelangt man so zu immer niedrigeren 
Tarifsätzen und kann im Grunde genom- 
men allen Stufen des Verkehrsbedürfnisses 
gerecht werden, bis eben eine solche Ver- 
kehrszunahme eingetreten ist, die den Bau 
einer Kleinbahn rechtfertigt. 


Wir sehen, daß sich auch hier gerade 
der Elektrotechnik in Verbindung mit der 
Kraftwagenindustrie ein weites Arbeitsfeld 
eröffnet. Die Beschäftigung mit diesem 
bietet neben dem Fabrikationsgewinn auch 
. einen nicht zu unterschätzenden nationalen 
Nutzen: Weite Gebiete unseres Vaterlandes 
können durch diese Ergänzung der Ver- 

kehrsmittel zu gesteigerter Ertragsfähigkeit 
und Wohlstand gebracht werden. 


W. A. Th. Müller. 
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Ein neuer Quecksilberdampf-Gleichrichter 
für große Leistungen. 


Von Dipl.= ug. Béla B. Schäfer, Frankfurt a. M. 


Die Umwandlung von Wechselstrom 
hoher Spannung in solchen von niedriger 
Spannung vollzieht sich im gewöhnlichen 
Transformator mit einem Wirkungsgrad, 
der in gleicher Höhe bei keiner anderen 
elektrischen Maschine zu finden ist. Neben 
dem hohen Wirkungsgrad ist es noch das 
Fehlen jeglicher bewegten Teile, die äußerst 
geringe Abnutzung, ferner die überaus ge- 
ringen Ansprüche auf Wartung, die den 
Transformator vorteilhaft auszeichnen. 

Eine gleich günstige Maschine auch für 
die Umwandlung von Wechselstrom in 
Gleichstrom zu schaffen, ist bis jetzt nicht 
gelungen. Die Grundlagen für einen sol- 
chen Idealumformer liegen aber seit einer 
Anzahl von Jahren tatsächlich vor, nämlich 
in den bekannten Gleichrichtern. Während 
im rotierenden Umformer eine machanische 
und elektrische Transformation der Energie 
stattfindet, erfolgt im Gleichrichter eine 
Transformation überhaupt nicht, sondern 
es werden nur die Stromwellen gleicher 
Richtung hindurchgelassen, somit der Wech- 
selstirom einfach gleichgerichtet. Während 
die doppelte Transformation der Wechsel- 
stromenergie im rotierenden Umformer mit 
einer erheblichen Einbuße an Wirkungs- 
grad verknüpft ist, bedingt der Gleichrich- 
ter nur einen relativ sehr geringen Energie- 
aufwand, so daß bei höheren Spannungen 
Wirkungsgrade erzielt werden, die denen 
der Transformatoren vollständig gleichwer- 
tig sind. 

Es haben sich nun im Laufe der Zeit 
besonders drei Arten von Gleichrichtern als 
mehr oder weniger brauchbar erwiesen; e8 
sind dies der mechanische Gleichrich- 
ter mit zum Wechselstrom synchron rotie- 
rendem Kommutator, neuerdings von den 
Siemens-Schuckertwerken zur Erzeugung 
von hochgespanntem Gleichstrom benutzt, 
ferner die auf chemischer Grundlage 
beruhenden Aluminiumzellen von Graetz 
und Grisson, sowie schließlich die rein 
elektrischen oder Quecksilberdampf- 
Gleichrichter von Cooper Hewitt. 

Unstreitig die größte Verbreitung hat 
bis jetzt der Quecksilberdampf-Gleichrich- 
ter gefunden, der alle Merkmale aufweist, 
die ein Idealumformer besitzen muß. Trotz 
seiner bedeutenden Vorzüge ist es aber bis 
jetzt nicht gelungen, den Metalldampf- 
Gleichrichter für höhere Stromstärken als 
30 bis 40 Amp betriebssicher herzustellen, 
so daß seiner Anwendung immer noch ziem- 
lich enge Grenzen gezogen waren. 

Die Schwierigkeiten, die sich dem Bau 
von Gleichrichtern für höhere Stromstärken 
entgegenstellen, sind etwa die folgenden: 


a) Schaffung eines geeigneten Vakuum- 
gefäßes aus Metall an Stelle des zer- 
brechlichen Glaskolbens. 

Gasdichte, für beliebig starke Strom- 
leiter geeignete Elektrodeneinführun- 

gen an Stelle der dünnen, in Glas ein- 
geschmolzenen Platindrähte. 

c) Sicherung des erforderlichen hohen 
Vakuums, das bekanntlich in Glas- 
kolben nachläßt und eine Auswechs- 
lung mit der Zeit notwendig macht, 
und schließlich 
die für höhere Stromstärken geeignete 
Ausgestaltung der Anode und Kathode. 

Es soll nun gezeigt werden, wie diese 

Schwierigkeiten überwunden werden kön- 

nen, und wie dies bei einer neuen Ausfüh- 

rung der Quecksilberdampf-Gleichrichter 
gelang, die für die Umformung beliebig 
großer Leistungen geeignet ist. 


b) 


d) 
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1. Abb.1 zeigt ein komplettes Vakuum. 


gefäß. Dasselbe besteht im wesentlichen 
aus einem Stahlrohr von ca 170 mm Durch- 
messer, das oben und unten durch flansch- 
artige Vollscheiben geschlossen 
Abdichtung erfolgt mit Asbest und Queck. 


wird. Die 


Abb. 1. Gleichrichtergefäß aus Stahl 
mit abgenommener Kathode. 


silber, welche Dichtungsmethode sich äußerst 
zuverlässig erwies und das erforderliche 
Vakuum auch dauernd zu erhalten vermag. 
Durch die obere Scheibe hindurch erfolgt 
die isolierte Stromzuführung der Arbeits- 
anode (vgl. Abb. 2), während die aus der 
Abb. 1 rechts ersichtliche abgenommene 
Scheibe zur Aufnahme der flüssigen Kathode 
dient und gleichzeitig die Trägerin zweier 
Hilfsanoden ist, deren Zweck noch später 
erläutert werden soll. Den Stahlzylinder 
umhüllt ein konzentrischer Kühlmantel aus 
Eisenblech, wobei der zwischen beiden be- 
findliche Hohlraum die fließende oder zir- 
kulierende Kühlflüssigkeit aufnimmt. 


Abb. 2. Gasdichte Elektrodeneinführung. 


Eine besondere Ausgestaltung hat die 
Kathode (Abb. 1, rechts) erfahren müssen. 
Da bei größeren Stromstärken auch an der 
flüssigen Kathode eine angemessene Er- 
weiterung vorgenommen werden muß, er- 
gibt sich für die auf der ausgedehnten 
Quecksilberoberfläche herumirrenden Licht- 
bogenbasis ein weiter Spielraum, der merk- 
liche Schwankunger der Spannung und 
Stromstärke zur Folge hat. Um diese 
Schwankungen zu beseitigen, wird durch 
ein enges Rohrstück c aus Schamotte ein 
Teil der Quecksilberoberfläche abgegrenzt 
und durch Zündung innerhalb dieser Röhre 
der Lichtbogen veranlaßt, ausschließlich von 
hier aus zur Anode emporzusteigen. Die 
bewegliche Zündanode Z wird von dem 


C 
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fäßes angebrachten So- 

gi en Die aus Abb. 1 gleich- 
iebtliche feste Hilfsanode e bezweckt 

Ing n ng der Kathode durch einen 
T oE etd brennenden Hilfslicht- 
ga einigen Ampere Stromstärke. 
Torzang beim Anlassen vollzieht sich 
j in der Weise, daß zunächst die Zünd- 
T vorübergehend in den abgegrenzten 
Teil der Kathodenoberfläche taucht, worauf 
mittelbar der konstante Erregerlichtbo- 
ae von e aus einsetzt. Nach Auftreten des 
letzteren schaltet sich die Zündanode wieder 


selbsttätig aus. 


Abb. 3. Demonstrationsapparat. 


Die Gesamtanordnung im Innern des 
(refäßes geht am besten aus Abb.3 hervor, 
die einen hauptsächlich zum Studium der 
inneren Vorgänge hergestellten Demon- 
stralionsapparat darstellt. Abb. 4 zeigt eine 
ain dieses Apparates während des 
ae des Erregerlichtbogens allein, 
db. 5 den Apparat im Betrieb mit dem 


von der Arbeitsanode aust 
liehtbogen. retenden Haupt- 


Abh 4 ; 
Demonstrationsapparat bei eingeschaltetem 
Erregerlichtbogen. 


Solange der E 


keit ist, stellt di rregerlichtbogen in Tätig- 


inri t die bis jetzt beschriebene 
ne ein elektrisches Ventil dar, das 
fast un ehi e Richtung Anode — Kathode 
télzie A indert hindurchläßt, entgegenge- 
könnte dah vollständig abschneidet. Man 
spannun Sr bei Anlegen einer Wechsel- 

& nur die eine Hälfte der Strom- 


wellen ausnutzen. Um ale Stromphasen 
gleichzurichten, müssen in jede Leitung des 
Wechselstromsystems Ventile von der vor- 


nicht unbedingt erforderlich, vielmehr kann 
bei Verwendung je einer zweiten Erreger- 
anode pro Gefäß auch mit Wechselstrom 
erregt werden, wie dies bei Wechselstrom- 
Dampflampen bereits geschehen ist. Die 
vollständige Trennung der Kathodenerre- 
gung vom Arbeitsstrom ergibt den großen 
praktischen Vorteil, daß dem Nutzstrom 
kein Minimum vorgeschrieben ist, wie bei 
den bisher auf den Markt gebrachten Queck- 
silberdampf-Gleichrichtern für kleine Leistun- 
gen. Es kann vielmehr jeder beliebige Strom 
zwischen null und dem Maximum entnommen 
werden, ohne eine Betriebsunterbrechung 
befürchten zu müssen. Die Trennung der 
Arbeitsanoden in besondere Gefäße bietet 
neben dem einfachen Aufbau noch den wei- 
teren Vorteil, daß ein direkter Ausgleich 
zwischen den Arbeitsanoden ausgeschlossen 
ist, wie dies in den Kolben bisheriger Bau- 
art (mit mehreren Hauptanoden pro Gefäß) 
zuweilen beobachtet wurde. Ein direkter 
Ausgleich könnte zwar bei Stahlgefäßen 
keinen so großen Schaden anrichten wic 
bei Glaskolben, aber immerhin bildet der 
direkte Ausgleich zwischen den Anoden 
einen Kurzschluß der Gesamtspannung auf 
der Primärseite, der durch die erwähnte 
Trennung der Dampfstrecken vermieden 
wird. 

Abb. 8 zeigt einen kompletten Gleich- 
richter für primär Einphasen-Wechselstrom, 
sekundär Gleichstrom von %0 V, 300 Amp, 
also ca 75 KW Nutzleistung. Die in der 
Mitte angebrachten zwei Vakuumgefäße kön- 
nen einzeln 150 Amp dauernd vertragen, bei 
gesteigerter Kühlung sogar 250 Amp, so daß 
die Maximalstromstärke des gesamten Appa- 
rates etwa 500 Amp beträgt. Die Kühlung 
erfolgt durch Wasser, das in erwärmtem 
Zustande zum oberhalb der Vakuumgefäße 
angebrachten Kühlkasten emporsteigt und 
von hier abgekühlt zu den Gefäßen wieder 
zurückfließt. 

Wie bereits eingangs bemerkt, sind die 
Gefäße genügend dicht, um das Eindringen 
von Luft auch in den kleinsten Mengen zu 
verhindern. Ein vollständiges Auspumpen 
vor der Inbetriebnahme ist aber nicht mög- 
lich, so daß durch allmähliches Freiwerden 
okkludierter Gase aus den Gefäßwänden usw. 
der innere Druck mit der Zeit zunimmt und 
eine Erneuerung des hohen Vakuums er- 
forderlich wird. Bei den Gleichrichtern bis- 
heriger Bauart ist es üblich, den unbrauch- 
bar gewordenen Glaskolben durch einen 
neuen zu ersetzen, was stets mit neuen 
Kosten sowie mit einem Rücktransport des 
alten Kolbens in die Fabrik verbunden ist. 
Bei Gleichrichtern für einige Kilowatt Nutz- 
leistung mag dieses Verfahren noch zulässig 
sein, bei großen Leistungen wird es jedoch 
unwirtschaftlich. Da ist es vielmehr zweck- 
mäßiger und vor allem billiger, der Gleich- 
richteranlage eine kleine Hochvakuumpumpe 
dauernd anzugliedern und die Gefäße mit 
Ventilen zu versehen, damit eine Erneuerung 
des Vakuums von Zeit zu Zeit möglich ist. 
Eine entsprechende Einrichtung zeigt Abb. 8 
unterhalb der Vakuumgefäße. Die rotierende 
Luftpumpe liefert ein Vakuum von 0,0001 mm 
Quecksilber, und es genügt, wenn sie in Ab- 
ständen von etwa vier Wochen einen halben 
Tag lang in Tätigkeit gesetzt wird. 


Abb.9 zeigt die Gesamteinrichtung, von 
vorn gesehen, mit der Schalttafel und den 
nötigen Meßinstrumenten. 

Während die Abb.8 und 9 einen kasten- 
förmigen Aufbau des Gleichrichters dar- 
stellen, zeigt Abb. 10 eine Ausführung mit 
bereits maschinenmäßigem Charakter, die 
sich für die Aufstellung in Maschinensälen 
besser eignen dürfte als die Schalttafeltype. 
Der im Innern des Gußsockels verfügbare 
Raum dient zur Aufnahme der Luftpumpe 
und des ErregertransformatorS. 


Alb. 5. Demonstrationsapparat bei eingeschaltetem 
Haupt- und Erregerlichtbogen. 


beschriebenen Art gelegt werden in einer 
Schaltung, wie sie Abb. 6 für Einphasen- 
strom und Abb. 7 für Drehstrom darstellt. 


=: 
= 
= 
T 


Abb. 6. Gleichrichterschaltung für Einphasenstrom. 


Abb. 7. Gleichrichterschaltung für Drehstrom. 


In den Abb. 6 und 7 wird der Erreger- 
lichtbogen vom Strom einer kleinen Batterie 
gespeist. Eine besondere Batterie ist aber 


bom a T a r a a asa 


Abh. 8. (rleichrichter für 75 KW (Rückansicht). 


2. Um den Gleichrichter in Betrieb zu 
setzen, genügt es, durch den in Abb. 9 er- 
kennbaren mittleren Schalter den Erreger- 
stromkreis zu schließen. Die Zündung und 
das Einsetzen des Erregerlichtbogens voll- 
zieht sich im Bruchteil einer Sekunde, so- 


Abb. 11. Stromverlauf in einem der Zylinder bei induktionsfreier 


Belastung. 


Abb. 10. Gleichrichter mit Gußsockel, 


der zur Aufnahme der Nebenapparate dient. 


Zweigströme ergibt. Man erkennt, daß der 
resultierende Strom erheblich pulsiert. Es 
ist aber bei Anwendung genügend großer 
Drosselspulen möglich, die Pulsation stark 
herabzusetzen. Im Falle der Belastung durch 
Gleichstrommotoren wirken auch die Mag- 
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Abb. 9. Gleichrichter für 75 KW (Vorderansicht). 


Hauptsache durch den Spannungsabfall in 
der Dampfstrecke bestimmt. Dieser beträgt 
etwa 15 V und ist sowohl von der Strom- 
stärke wie auch von der Höhe der verwen- 
deten Spannung praktisch unabhängig. 
Hieraus ergeben sich zwei Vorteile für den 


Abb. 12. Spannungskurve zu Abb. 11. 


AA A NINNAS” 


Abb. 13. Stromverlauf in einem der Zylinder bei induktiver Belastung. 


mit unterscheidet sich der Gleichrichter auch 
in bezug auf das Anlassen vorteilhaft vom 
rotierenden Umformer, der z. B. beim An- 
trieb durch einen Synchronmotor ein we- 
sentlich komplizierteres Anlassen erfordert. 
Wenn die Kathoden erregt sind, kann, wie 
bereits hervorgehoben, der Belastungsstrom 
zwischen null und dem Maximum beliebig ein- 
gestellt werden. Schwankungen sind weder 
an der Spannung noch an der Stromstärke 
wahrzunehmen. Oszillographische Aufnah- 
men beweisen, daß der Strom in der un- 
durchlässigen Richtung exakt unterbrochen 
wird. Abb. 11 zeigt den Stromverlauf in 
einer der Dampfstrecken bei induktions- 
freier Belastung mit 140 Amp und Abb. 12 
die zugehörige Spannungskurve bei 170 V 
als Maximalwert. Abb. 13 ist eine Aufnahme 
des Phasenstromes bei induktiver Belastung, 
das heißt mit einer Drosselspule im Gleich- 
stromkreise, bei der gleichen Stromstärke 
von 140 Amp. Schließlich stellt Abb. 14 den 
Verlauf des totalen Gleichstromes dar, der 
sich aus der Überlagerung der beiden 


net- und Ankerwicklungen stark dämpfend, 
so daß eine beträchtlich höhere Erwärmung 
der Motoren nicht zu erwarten ist. Bei Zwei- 
oder Dreiphasenstrom als Primärenergie 
liegen die Verhältnisse noch wesentlich 


günstiger. 


Abb. 15. Wirkungsgrad des Gleichrichters 
in Abhängigkeit von der Verbrauchsspannung. 


3 Der Wirkungsgrad des Queck- 
silberdampf - Gleichrichters wird in der 


Abb. 14. Stromverlauf auf der Gleichstromseite. 


Gleichrichter, die bei der Bewertung des- 
selben von großer Wichtigkeit sind. Erstens 
ist der Wirkungsgrad um so höher, je höher 
die Verbrauchsspannung gewählt wird, zwei- 
tens ist er von der Belastung fast unab- 
hängig und bis zur kleinsten Stromentnahme 
gleich dem Vollastwert. Abb. 15 zeigt den 
Wirkungsgrad in Abhängigkeit von der Ver- 
brauchsspannung, einschließlich der Verluste 
im Erregerstromkreise, jedoch ausschließlich 
derjenigen des zur Erzeugung eines Span- 
nungsmittelpunktes erforderlichen Transfor- 
mators. Abb. 16 hingegen enthält Angaben 
über den Wirkungsgrad von Gleichrichtern 
verschiedener Leistung einschließlich sämt- 
licher Verluste, also auch derjenigen im 
vorgeschalteten Transformator. Die untere 
Kurve in Abb. 16 ermöglicht einen Ver- 
gleich des Vollastwirkungsgrades des ro- 
tierenden Umformes mit dem des Gleich- 
Tichters bei gleicher Normalleistung und bei 
einer Verbrauchsspannung von 220 V. Der 
beträchtlich höhere Wirkungsgrad des Geich- 
richters äußert sich natürlich in einer be- 
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deutenden Stıromersparnis, die bereits im 
ersten ‚Jahre die Anschaffungskosten unter 
Umständen übertreffen Kann. i 
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Ahu. le Wirkungsgrad des Gleichrichters iu Abhängigkeit 
son der Leistung. Die untere Kurve betrifft ein Zwei- 
maschinenaggregat. 


1 Die Spannungsregelung kann 
durch Za- oder Abschalten von Windungen 
am Leistungstransformator, oder durch Re- 
guliertransformatoren, Potentialregulatoren 
usw. erfolgen. Wegen der Konstanz des 
Spinnungsabfalles im Gleiehrichter bei den 
verschiedensten Belastungen erscheint eine 
besundere Regelung der Spannung über- 
tHüssig, hingegen wird diese erforderlich, 
wenn es sich um das Laden von Akkumu- 
Iatoren handelt, oder bei einem eventuellen 
Parallelschalten des dGleichrichters mit 
(leichstromgeneratoren. 

» Für die Anwendung des Gleich- 
riehters kommen zunächst alle diejenigen 
Fall» in Betracht, in denen heute allgemein 
der rotierende Umformer verwendet wird. 
Ausgeschlossen sind natürlich diejenigen An- 
lagen, bei denen die kinetische Energie der 
rotierenden Massen eine Rolle spielt, wie z. B. 
beim Ilgner-Umformer, ferner da, wo die 
Verbrauchsspannung nur einige Volt be- 
ırägt usw. Hingegen dürfte sich der Gleich- 
rehier auf dem Gebiete der elektrischen 
Bahnen ein Feld erobern. Es ist z. B. ein 
Kinphasen-Bahnsystem denkbar, bei dem der 
Fahrdraht wie gewöhnlich hochgespannten 
Wechselstrom führt, der imWagen über einen 
Transformator und zwei Gleichrichterele- 
mente za Gleichstrommotoren geleitet 
wird. Dadie Verbrauchsspannung der letzte- 
ren passend hoch gewählt werden kann, er- 
fulgt die Umformung fast verlustlos, und es 
lassen sich somit die anerkannten Vorzüge 
des Einphasensystems mit den auf einer 
hohen Stufe der Entwicklung stehenden 
Gleichstrom-Bahnmotoren vereinigen. 

Es dürften sich noch manche andere 
Verwendungsmöglichkeiten finden, für die 
sich der Gleichrichter infolge seiner beson- 
deren Vorzüge besser eignet als andere 
Umformer, denen aber hier nachzuforschen 
zu weit führen würde. Zum Schluß nur 
noch einiges über die Betriebssicherheit. 

. 6. Betriebssicherheit. Der gesamte 
Umformungsprozeß spielt sich in einigen 
Stahlkörpern ab, an denen mit Aus- 
nahme der kräftig gehaltenen Isolatoren 
nichts Zerbrechliches zu finden ist. Unzu- 
lässig große Überlastungen oder Kurz- 
 schlüsse können selbst bei Versagen der 
Sicherungen keine Zerstörungen hervor- 
rufen, da infolge des rapid gesteigerten 
Vampfdrackes ein allzu starkes Anwachsen 
der Stromstärke selbsttätig verhindert wird. 
Eine Abnutzung der Vakuumgefäße findet 
a statt; soweit Versuchsresultate vor- 
egen, ist eine Veränderung an den Elek- 
troden überhaupt nicht wahrnehmbar, und 
a die Annahme berechtigt, daß ein 
nen der Zylinder, etwa zwecks Reini- 
jb nicht erforderlich ist. Im übrigen ist 
e e Aufbau der Vakuumgefäße 
a anal daß selbst ungeübtes 
nen, erlegung beziehungsweise Zu- 
uung derselben vornehmen kann. 
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So erscheint der Gleichrichter in bezug 
auf Betriebssicherheit mit dem Transfor- 
mator vergleichbar, mit dem er auch sonst 
manches Gemeinsame aufweist, und es ist 
zu erwarten, daß mit zunehmender Er- 
kenntnis der Vorteile, die der Gleichrichter 
bietet, diesem ein dauernder Platz in der 
Reihe der elektrischen Maschinen einge- 
räumt wird. 

Die vorstehend beschriebenen Apparate 
wurden in der Versuchswerkstätte der Hart- 
mann & Braun A.-G., Frankfurt a. M., her- 
gestellt. Die auf eine normale Fabrikation 
ahzielenden Verhandlungen sind noch nicht 
abgeschlossen; näheres hierüber wird später 
noch mitgeteilt werden. ! 

Zum Schluß möchte ich noch der Hart- 
mann & Braun A.-G. für die freundliche und 
tatkräftige Unterstützung, die siemir während 
den Versuchsarbeiten zuteil werden ließen, 
ıneinen verbindlichsten Dank aussprechen. 


Zusammenfassung. 

Es wird über Ausführungseinzelheiten eines 
für größere Leistungen brauchbaren Queck- 
silberdampf-Gleichrichters berichtet, der gegen- 
über den bisherigen Ausführungen wesentliche 
Unterschiede aufweist, deren wesentlichster in 
dem Ersatz der bei kleinen Leistungen üblichen 
Glaskolben durch Stahlrohre besteht. Es wird 
auf die Vorteile hingewiesen, die sich durch 
Anwendung des Gleichrichters an Stelle des 
rotierenden Umformers auch bei großen Lei- 
stungen ergeben. Neben dem hohen Wirkungs- 
grad ist es besonders das Fehlen bewegter 
Teile, somit die geringe Abnutzung, ferner die 
geringen Ansprüche auf Wartung sowie die 
Geräuschlosigkeit, die den Quecksilberdampf- 
Gleichrichter auszeichnen. An Hand von oszillo- 
graphischen Aufnahmen wird gezeigt, daß die 
gute Ventilwirkung selbst bei höheren Strom- 
stärken unvermindert vorhanden ist. Verände- 
rungen an den Elektroden treten selbst nach 
längerem Dauerbetrieb nicht auf. 


Das Vektordiagramm der mehrphasigen 
Einankerumformer und Doppelmaschinen. 


Von Dr.-Xng. L. Dreyfus. 


Zuweilen führen Untersuchungen an 
Doppelmaschinen oder Umformern erst dann 
zu völliger Klarheit, wenn man die maß- 
gebenden elektrischen Größen in einem 
Vektordiagramm vereinigt, wie dies bei fast 
allen anderen Wechselstrommaschinen schon 
lange üblich ist. Unter diese Fälle sind 
beispielsweise alle Untersuchungen an leer- 
laufenden Umformern, das Arbeiten der 
Umformer in Kaskade mit anderen Maschi- 
nen, und nicht zuletzt die Pendelerschei- 
nungen der Umformer einzuordnen. Im 
folgenden soll das vollständige Diagramm 
eines mehrphasigen Wechselstrom-Gleich- 
strom-Umformers in einer Form abgeleitet 
werden, welche alle möglichen Arbeits- 
weisen der Maschine umfaßt. Zu diesem 
Zwecke wird angenommen, daß gleichzeitig 
alle möglichen Energiewandlungen gleich- 
berechtigt nebeneinander herlaufen, also die 
Umwandlung von elektrischer Energie in 
mechanische oder umgekehrt, sowie die 
Abgabe beziehungsweise Aufnahme der 
beiden elektrischen Energieformen — Gleich- 
strom und Wechselstrom — an den Bürsten 
und Schleifringen der Maschine. 

Was die Lösung dieser Aufgabe er- 
schwert, ist der eigenartige Charakter des 
Zusammenwirkens der Wechselstromseite 


(Index 1) und Gleichstromseite (Index 2). 
Wenn wir nämlich zunächst das Diagramm 
der Wechselstromseite abzuleiten suchen, 
so ist die erste Überlegung folgende: Die 


der zugeführte oder abgegebene „innere 
Wechselstrom“ J, sowie der zugeführte 


Ankerwicklung des Umformers durchfließt 
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bezichungsweise abgegebene „innere Gleich- 
strom“ Ja!). 
kung dieser beiden Ströme, allel 
das Diagramm der Wechselstromseite IN 
Betracht kommt, 
ideellen Wechselstrom zu ersetzen, derart, 
daß dieser resultierende Strom ein ebenso 
verteiltes Feld und denselben Ohbmschen 
Spannungsabfall nach Größe und Phase ver- 
anlaßt, wie das Zusammenwirken der beiden 
Sıromarten? Es wird sich zeigen, daß diese 
Substitution nicht möglich ist, und, indem 
wir nun zur Ableitung dieses Ergebnisses 
schreiten, werden wir gleichzeitig anzugeben 
haben, welche Größen an der Stelle eines 
einzigen 
führen sind. 


Ist es nun möglich, die Wir- 
soweit allein 


durch einen einzigen 


ideellen Wechselstromes einzu- 


Mit der Aufstellung besonderer Dia- 


gramme für die Wechselstrom- und Gleich- 
stromseite ist unvermeidlich eine Trennung 
der gesamten Kupferverluste verbunden. 
Die erste Bedingung für die Zulässigkeit 
einer strengen Scheidung der Gleich- und 


Wechselstromgrößen ist also, daß eine Tren- 


nung der Kupferverluste auch wirklich 
zwanglos und ohne Verschiebung der ener- 


getischen Verhältnisse stattfinden kann. An- 


genommen, wir hätten bereits den Ohm- 


schen Spannungsabfall Æ, r?) auf der Schleif- 
ringseite nach Größe und Phase in dem ge- 
suchten Vektordiagramm aufgetragen, so 
stellte das innere Produkt aus diesem Span- 
nungsvektor und dem Vektor des Phasen- 


~v 
stromes Jip =J, -a einen bestimmten Ener- 


gieverlust dar, den wir etwa als die Kupfer- 
verluste einer W echselstromphase ansprechen 
könnten. Also insgesamt für eine n-phasige 


Ankerschaltung: 
a == (Eir . J, y) «N. 


Ebenso würden wir den Unterschied 
zwischen der EMK der Drehung zwischen 


den Gleichstrombürsten Er und der tat- 


sächlich abgegebenen Klemmenspannung 4, 


als den Ohmschen Spannungsabfall der 
Gleichstromseite 


| ne 
E:r= Eır— A 


bezeichnen können, da er mit dem abge- 
gebenen beziehungsweise aufgenommenen 
Gleichstrom Jy'= J,.2a multipliziert einen 
zweiten Energieverlust repräsentiert: 


Veu2= Ezr. Jr. 


Soll aber die Einführung zweier Ohm- 
scher Gegenspannungen und damit die 
Trennung der Kupferverluste auch energe- 
tisch richtig sein, so muß die Summe der 
beiden oben beschriebenen Energiegrüößen 
mit dem Ausdruck für die gesamten Kupfer- 
verluste eines Umformers beziehungsweise 
einer Doppelmaschine übereinstimmen. Das 


ist es also, was wir vor allem nachzuprüfen 
haben. 


I. Der Ohnsche Spannungsabfall und die 
Kupferverluste der Wechselstromseite. 


Wir beginnen mit der Untersuchung 
der Stromverhältnisse eines Umformers, der 
der Einfachheit halber in Abb. 17 als Zwei- 
poliger Drehstrom - Gleichstrom - Umformer 
gezeichnet ist: Die Gleichstrombürsten sind 
in der Drehrichtung um einen Winkel $ in 
elektrischen Graden verschoben. 


.—- = 


Die mitt- 
= . -+ .. ~ 

.„» Als „innere Ströme” J und J 

Ströme pro Ankerstab, als „Außere ou 


J’ beziehungsweise Jy’ die an den Schleifringen beziehungs- 
weise Bürsten abgenommenen Summenströme; besitzt also 
die Gleichstromsvite 2a parallele i 


l Ë Stromkreise, 80 be 
zwischen den inneren und Äußeren Strömen die een 


bezeichnen wir die 
ler Leitungsströme" 


a S~ n 
Jı =J. asini; Jı = J.2a; 


. b . ~ ~ 
der innere Phasenstrom ist natürlich Jig =J.a 


3) Punkte über den Buchstaben gebe ; 
í ` n ræ 
zeichneten Größen die Bedeutung von cn aii i 
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lere Spule M,, einer beliebig herausgegriffe- 
nen Phase 1—2 mag vor t Sek die Neu- 
trale N, passiert haben und wird nun unter 


Abb. 17. Schematische Darstellung eines 
Drehstrom-Gleichsırom-Umforwers. 


dem Nordpol positiv induziert. Bezeichnet 
dann 4% die innere Phasenverschiebung zwi- 
schen der durch Schneiden des Hauptteldes 


N—$ induzierten Phasenspannung E,, und 


dem zugehörigen Strom J, (Abb. 18), so 


| 
u ae 
x— i y 
Abb. 18. 
lantet die Gleichung des inneren Wechsel- 


Stromes für jeden Stab der betrachteten 
Wicklung: 


=z J sin (t-a), 


wobei T= die Periodendauer des Wech- 
selstromes bedeutet. 


Diesem Wechselstrom überlagert sich 
in jedem einzelnen Stabe P ein in Intervallen 


T 
von -5 periodisch kommutierter Gleich- 


strom izp, der für eine um den Winkel « 
der Phasenmitte voreilende Spule den durch 


Abb. 19. 


Abb. 19 wiedergegebenen Verlauf hat. Da- 
bei ist angenommen, daß die Maschine am 
Kollektor Energie abgibt, also die EMK der 


Drehung Ezr und der Gleichstrom J, gleich- 
gerichtet sind. Die rechteckige Stromlinie 
zerlegt man vorteilhaft in ihre Harmonischen 
und erhält so die bekannte Gleichung: 


izp = fin t—8+a) 


+ gens[ 77 t—8+a) 
J sl h+a)+...). 


Für die Ohmsche Gegenspannung zwi- 
schen den Anzapfungen 1 und 2 kommt 
aber nur der Mittelwert des übergelagerten 
Stromes in Betracht, welcher sich rechuet zu: 


n 
n 


= 1. S 
(Mittl. izp) = T haii 


+ 


< 


n 
= Al sin ga = p) + h. sin 3(77 1-4) 


+ ins Fre-B)t...) 


fis fs, fs--. fm bezeichnet dabei den soge- 
nannten „Wicklungsfaktor bezogen auf die 
mte Harmonische“, also: 


rg 
mM — 
n 


wenn die Gleichstromwicklung, wie üblich, 
als unendlich fein verteilte Wicklung auf- 
gefaßt wird. Unter dieser Voraussetzung 
hat die Kurve des mitileren Gleichstromes 
zwischen zwei Anzapfungen den in Abb. 20 


Abb. 20. 


eingetragenen Charakter: Jede Halbwelle 
bildet einen trapezförmigen Linienzug, der 


über dem Bogen T geradlinig ansteigt, 


über den folgenden Abschnitt = (1 — >) 


den Wert J, besitzt, und auf dem letzten 
Abschnitt 3 wieder abfällt. Der Anschluß 


an eine Sinuslinie ist demnach beim Drei- 
phasenumformer am engsten, was in vor- 
stehender Gleichung dadurch zum Ausdruck 
kommt, daß der Wicklung-faktor fs, also 
die dritte Harmonische, verschwindet. 

Wir fürten diese Betrachtungen so um- 
ständlich durch, um über den Charakter des 
OÖhmschen Spannungsabfüulles auf der Wech- 
selstrumseite genau orientiert zu sein. Da- 
nach wäre derselbe eine ziemlich kompli- 
zierte Funktion, nämlich: 


EIRZ — ( ii t Mittl. (izp) ) Arıy 
rıp = Widerstand einer Phase, 


wobei das + Zeichen für den Generator- 
zustand, das — Zeichen für den Motor- 
zustand der Kollektorseite zu wählen ist. — 
Allerdings ist die Gültigkeit dieses Aus- 
druckes an die Annahme geknüpft, daß J. 


~ 


ein reiner Gleichstrom und Jı 


a ein streng 
Binusfürmiger Wechselstrom Bei; 


und dieser 
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Idealfall kann niemals erfüllt sein: Schon 
darum nicht, weil, abgesehen von allen an. 
deren Faktoren, allein die höheren Harmo- 
nischen des Ohmschen Spannungsabfulles 
genügten, um den Kurven der äußeren 
Ströme übergelagerte Pulsationen aufzy- 
zwingen. Gleichwohl müssen wir an dieser 
Voraussetzung der idealen Stromkurven 
festhalten, um die Übereinstimmung unserer 
Resultate mit der auf derselben maıhema- 
tischen Basis durchgeführten Berechnun 
der Kupferverluste nach Steinmetz nach. 
weisen zu können. — Berücksichiigt man 
aber, wie üblich, weder die höheren Harmo. 
nischen der äußeren Ströme noch der übri- 
gen elektrischen Größen, so muß man eo 
ipso auch die höheren Harmonischen der 
Resistanzspannung vernachlässigen, da sie 
faktısch nur existieren Könnten, wenn auch 
noch andere Wechselstromgrößen derselben 
Periode vorhanden wären. Der Ausdruck 
fur denjenigen Energieverlust, den wir nach 
den vorausgeschickten Bemerkungen al; 
„Kupferverluste der Schleifringseite“ be. 
zeichnen wollen, also das Integral 


lcu an| er Ade 
0 

wird dadurch in keiner Weise berührt. 

Das Ergebnis aller bisherigen Über- 
legungen läßt sich demnach wie folgt ans- 
sprechen: Es ist nur mit der ersten Harmo- 
nischen des Ohmschen Spannungsverlustes 
der Wechselstromseite zu rechnen, und diese 
besitzt eine Größe und Phase, als wenn 
zwischen den Anzapfungen 1 und 2 ein 
sinusförmiger Wechselstrum pulsierte mit 
dein Gesetz: 


ur = VED sin (7 t— a) 


T 


oder als Vektorgleichune für 
die Etfektivwerte angeschrie- 
ben: 


Et) 


2 2.5909. .& 
Jır=Jı+ LEI 
Daraus folgt für den Effek- 
tivwert der ersten Harmoni- 
schen der Ohmschen Gegen- 
spannung die gesuchte Be- 
ziehung: 
Eir = — Jırarıy 
= 2/3 En 
= (+ epä)arın 


und schließlich für die Kupferverluste der 
Wechselstromseite: 


~o ~ ~ 
VCu, =a.n.Eır.J, 


= Jet fiJi Icos (9 — p) atiy- n. 


Drebsinn der 
l Hhtoren 


Abb. 21. 


Damit ist dieser Abschnitt nach der 
analytischen Seite hin erschöpft, und es er- 
übrigt nurnoch die graphische Interpretation 
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AES EE 
der gewonnenen Resultate, welche in Abb, 21 


hen ist. #40 bezeichnet hierbei den 
nee der EMK des Hauptfeldes N—S, 


‚uf den wir die Stromvektoren Jı und J; 
mittels der Phasenverschiebungswinkel Y 
ınd # zu beziehen haben. Da die beiden 
Winkel 4 = 9 — 180° sowie die Bürsten- 
rerschiebung als spitze Winkel einge- 
ragen sind, haben wir das Diagramm einer 
Maschine vor uns, die Wechselstromenergie 
aufpiwmt und dafür Gleichstromenergie ab- 
gibt, also als Umformer ‚arbeitet. Wie weit 
sie gleichzeitig mechanische Leistung auf- 
nimmt oder abgibt, läßt sich vorderhand 
noch nicht entscheiden. 


Il. Der Obmsche Spannungsabfall und die 
Kupferverluste der Gleichstromseite. 


Der Ohmsche Spannungsabfall der 
Gleiebstromseite ist in jedem Moment pro- 
portional dem Mittelwert des Stromes sämt- 
licher Spulen beziehungsweise Stäbe, die in 
dem betreffenden Augenblick zwischen zwei 
ungleichnamigen Bürsten in Serie geschal- 
tet sind. Dieser Mittelwert setzt sich zu- 
sammen aus dem inneren Gleichstrom J,, 
der unabhängig von der Zeit für alle Leiter 
der betrachteten Zone als unveränderlich 
anzunehmen ist, und aus dem Mittelwert 
der inneren Wechselstrombelastung der ein- 
zelnen Phasenzonen, so weit dieselben sich 
über den durch zwei ungleichnamige Bürsten 
abgegrenztenWicklungsabschnitt erstrecken. 
Dieser letzte Beitrag ist uns noch unbe- 
kannt, und seine Formulierung bildet unsere 
nächste Aufgabe. 

Der Einfachheit halber greifen wir da- 
bei nochmals auf Abb. 17 zurück, legen also 
unseren Betrachtungen wieder einen zwei- 
poligen Drehstromumfurıner zugrunde. Auch 
die Bezeichnungen sollen ungeändert über- 
nommen werden, s0 daß Abb. 17 in jeder 
Beziehung mit dem in Abb, 22 dargestellten 
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und in welcher Weise dieser Mittelwert von 
der Zeit abhängig ist. 


m dies zu entscheiden, greifen wir 
treppenförmigen Linienzug in irgend 
m Moment t heraus (vgl. Abb. 22) und 


zerlegen ihn in seine Harmunischen. So er- 
halten wir mittels einiger Umformungen die 
Beziehung: ` 


den 
eine 


f) =v], [r sin (5 


i 2 2 
+ fs sin (54r a467 


t— o) + f: sin(77 


und dieser Wert stimmt genau mit dem vou 
Steinmetz auf anderem Wege ermittelten 
Ausdrucke überein. Bedarf also die Tren- 
nung der Kupferverluste überhaupt eines 
Beweises ihrer Zulässigkeit, so ist derselbe 
hiermit erbracht, und zugleich das Verhält- 
nis gegeben, in welchem diese Trennung 
zu erfolgen hat. Wir wurden dabei auf 


2 an 
x— 9) +fasin (22437 - s)+. sin 37 1-5) 


rpi 


X 


an 


n . 


Daraus fulgt der gesuchte Mittelwert als die mittlere Höhe der schraffierten Fläche 
über B, B, zu: 


aS - 
(Mitt. Ay =- 


Der Mittelwert der Wechselstrumbe- 
lastung reduziert auf die Gleichstromseite, 
ist also praktisch nahezu konstant, und zwar 
wiederum am besten für den Dreiphasenum- 
former, bei welchem die dritte Harmonische 
zu null wird. Im übrigen ist abermals zu 
betonen, daß die obige Gleichung einen 
rein sinusförmigen Wechselstrom voraus- 
setzt beziehungsweise nur die Grundwelle 
einer verzerrten Kurvenform berücksichtigt. 
Nimmt man des weiteren den abgegebenen 
Gleichstrom als absolut konstant an, was 
streng genommen schon lediglich infolge 
der Pulsationen der Ohmschen Gegenspan- 
nung nicht zutrifft, so hat man auch die 
höheren Harmonischen in dem Ausdruck 


~ 
für (Mitt. Hre zu vernachlässigen, und er- 


hält damit für den Ohmschen Spannungs- 
verlust den einfachen Ausdruck: 


Diagramm der Wechselstro 
respondiert. Wir 
auf folgendem We 
Gesamtzahl aller 


parallele Stromkreis 
zur E 


mbelastung kor- 
gelangen zu demselben 
ge: Es bezeichne S die 
Leiter, welche sich auf 2a 


e verteilen, dann sind 
fzeugung der Gleichstrom-EMK in je- 


ea > 
dem Augenblick 90° Leiter hintereinander 


Elek die wir uns, gleichviel, ob die 
icklung als Gramme-Ring oder Trommel- 
ne angeordnet ist, über die Polteilung 


g =tp zwischen den Bürsten gleichmäßig 
verteilt denken wollen. Tragen wir uns 
Dun über jedem Leiter den Momentanwert 
Ss uneren Wechselstromes als Ordinate 
Aee A erhalten wir einen Linienzug, der 
kins Hoh Anzapfungen 1, 2, 3 der Phasen 


nE — IV? w 
E:r = g 44e fı Jı eos (ml? QA T29 
r25 = gesamter Gleichstromwiderstand, 


n 
oder da 2ar, =arıy. g: 


Er =|7, +K neoss-M].arı,.2- 


Daraus endlich für die „Kupferverluste 
der Gleichstromseite“: 


Veu 20 J, E:r 
n 2y2 TT 2 
=| +E n AJ cos (9p) .4a T2g 


= |7; + ay2 fi J, J, cos cur) adrıy.n. 


2y2 » 
‚ Ares - 


i cos (4 +58 —6 4-1) 
EB u 009-7846 °7 t) 


einen resultierenden sinusförmigen Wechsel- 
strom 


> ~ 9 9 K 
Jır=Jı+ OE 


gefübrt, der hinsichtlich des Ohmschen 
Spannungsabfalles in der Wechselstrom- 
wicklung das Zusammenwirken beiderStrom- 
arten vollkommen ersetzte. Daß jedoch, 
wie gleich eingangs bemerkt, derselbe mitt- 
lere Wechselstrom nicht auch die resultie- 
rende Ankerrückwirkung richtig wieder- 
gibt, wird der folgende Abschnitt klarlegen. 


Ill. Die Ankerrück wirkung. 


Wir können uns bei diesem Abschnitt 
sehr kurz fassen, da er in der Hauptsache 
nur bekanntes unter einem Gesichtspunkte 
zu vereinigen hat. Die Behandlungsweise 
schließt sich nämlich aufs engste an die 
der gewöhnlichen Synchrongeneratoren be- 
ziehungsweise -motoren an. Der einzige 
Unterschied besteht darin, daß dort für den 
Anker nur ein Amperewindungsdiagramm, 
beim Umformer dagegen deren zwei zu ent- 
werfen sind. Vereinigt man aber diese bei- 
den Amperewindungsdiagramme zu einem 
resultierenden, so kann man dieses in genau 
derselben Weise weiter verwerten und ent- 
wickeln, als gehörte es einer normalen syn- 
chronen Maschine an. Wir wollen im fol- 
genden die Analogie sogar noch weiter trei- 
ben und das resultierende Amperewindungs- 
diagramm aus cinem einzigen resultieren- 


den sinusförmigen Ankerstrome Já herlei- 
ten, wodurch in dem Vektordiagramm des 
Umformers eine überaus klare Darstel- 
lungsweise ermöglicht wird. 


Abb. 23 zeigt abermals am Beispiel des 
zweipvligen Drehstrom- Gleichstrom-Umfor- 
mers das Amperewindungsdiagramm der 
Gleich- und Wechselstromseite. Die tat- 
sächlich vorhandenen Wechselstrom-Am- 
perewindungen sind bereits, wie allgemein 
gebräuchlich, durch die äquivalente sinus- 
förmige Amperewindungsverteilung 


wobei an die bekannte Bez 
innern ist; 


ersetzt, 
iehung zu er- 


~ »(2y2 N 
Wen). 
è sprungweise änd X i 
cher unter gleichzeitiger ae S= Gesamtzahl der Leiter am Ankerum- 
nenstufen mis der synchronen Geschwin- Nach den u nn u, fang, 
igkeitv— ten betragen die gesamten Kupferverluste 
digkeit v= 7; rotiert, Die mittlere Ordinate les Umfa j 2 


p = Polpaarzahl. 
des Umformers: 


der Zwisch 
hia en den Bür 


: Nach dem oben ausgesprochenen Ge- 

sten jeweils einge- 8 = ankengang müssen wir nun folgerichti 

Mitelwert dea an ergibt den gesuchten OR N Ve auch das Am j j 
6 i i 

Gleichstromseite, a selstromes für die 


perewindungsdiagramm der 
te durch seine erste Harmo- 
es fragt sich nun, ob 


»_.4 v2 on _ - 
= |J + —— fiJi Ja cos (9 — +2]. ar NR, 
| tr fisia cos (9 — p) 1y n, erhalten also als Maximal- 


Gleichstromsei 
nische ersetze 


wert der sinusartig verteilten Gleichstrom- 
Amperewindungen: 

S 

a 


Dic resultierenden Ankeramperewindun- 
gen sind somit an jeder Stelle durch die 
Gleichung gegeben: 


8 


AW? max. — J (+5 


» 2 
Ala = A Wa max. cosi -s 


7 è 
æ — r 


X 


~Y, 2n 
= AW max.coB( L 3) 


re 2n 
—.d W» mx. cos( 2y L — e), 


Abb. 23a. 


oder nach Abb. 23a 


in Vektorform ge- 
schrieben: 


A Wa max. = aM max. + AW max., 
_[$, 2V2 <][(2yY2 N 
Nr 
das heißt mit anderen Worten: Die Anker- 
rückwirkung besitzt eine Größe und Phase, 


als wenn sie durch einen einzigen gemein- 
samen Wechselstrom: 


~% 


2y 2 
EELEE 


hervorgebracht wäre. Diese neue charak- 
teristische Größe ist durchaus nicht iden- 
tisch mit dem im ersten Abschnitt abgelei- 


Jia= Is 


teten mittleren Wechselstrom Jır, sondern 


DERIN der 
FEHLTEN. 


Alıh. 24. 


2Y2| 


steht zu demselben in der aus Abb. 24 er- 
ea 
Jia = Jir t Ja m = 


sichtlichen Beziehung: 
N 


Wir haben uns nun zu entscheiden, auf 
welche Weise wir der Ankerrückwirkung 
im Vektordiagramm der Wechselstromseite 
Rechnung tragen wollen. Berücksichtigt 
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man sie einfach durch einen induktiven 
Spannungsabfall im Rotor, so ist damit still- 
schweigend vorausgesetzt, daß die sinus- 
förmig verteilten Amperewindungen aa 
auch wirklich ein ihnen koachsiales Feld er- 
zeugen können, wie es für Umformer ohne 
ausgeprägte Pole annähernd zutrifft. Wird 
aber das Ankerfeld infolge großer Sättigun- 
gen oder durch den Polzwischenraum un- 
symmetrisch zur Achse der Amperewindun- 
gen deformiert, so ist diese Annahme für 
manche Fälle, wie z. B. Doppelstromgene- 
ratoren, zu ungenau, für Reaktionsumfor- 
ıner sogar vollkommen unbrauchbar. Um 
daher das Diagramm auch auf solche Bei- 
spiele anwenden zu können, zerlegen wir 


die resultierenden Ankeramperewindungen 
in eine Komponente in Richtung der Pol- 
achse, und eine zweite senkrecht dazu, und 
erhalten so in Abb. 23 die Kurven: 


— — 


yı = AWa max. sin y' sin X 


T, 


Yı = A Wa max. COS ' cos Ta E 


Der erste Anteil y, hat etwa dieselbe 
Wirkung wie eine Vermehrung oder Ver- 
minderung der Magnetamperewindungen 
AWm. Man bezeichnet daher den Mittel- 
wert dieser Kurve unter den Polen (Polbe- 
deckungsfaktor = æ) als Gegenamperewin- 
dungen, und berechnet sie zu: 


= X (14 u) 


4 
=X a 


x 
(Mitt. y,) 
“nd 


Xalta 


; 2 
AWamax. sin g' sin “e z.d 


Xu = AW, sin 7’, 


wobei: 


A Wo = A Wa max. ` 


~ 


= Jia a 


2V2 ,.\ 8 
( u 4p 


r) 


Die erste Harmonische des resultieren- 
den Feldes in Richtung der Polachse wollen 
wir uns demgemäß durch die resultieren- 
den Amperewindungen in dieser Achse: 


A W, = AWm+AW, sin y'= AWm— AW sin % 


erzeugt denken; denn diese zur Polachse 
symmetrisch gelegene Grundwelle induziert 
eine sinusförmige Spannung E,,, die man 
tatsächlich fast immer mit sebr großer An- 
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näherung der Leerlaufeharakteristik ent- 
nehmen kann. 

Außerdem erhält man aber bei der har- 
monischen Analyse des resultierenden Fel- 
des im Luftraum auch eine zur Polachse 
senkrecht gelegene Grundwelle, herrührend 
von der zweiten Komponente y, der Anker- 
amperewindungen. Dieselbe erzeugt eine 
sinusförmige EMK E,,, welche zu E,, in 
Quadratur steht und als EMK des Querfel- 
des bezeichnet wird. Es läßt sich zeigen, 
daß für normale Fälle, also gebräuchliche 
Sättigungen und Polbedeckungsfaktoren a 
diese EMK genau genug nach folgender 
Gleichung eingesetzt werden kann’): 


~D ~ 
Eig = Ja.akKig, 


k o1 4n 

CE E 

u sin za RL Ss \2 Fe 
xafi - nn d" Q =) cos y .10~-5. 


ð" bezeichnet dabei einen gedachten 
Luftraum, der den magnetischen Wider- 
stand des Luftspaltes und der Zähne er- 
setzt, und es empfiehlt sich, bei Doppel- 
stromgencratoren entsprechend ihrer großen 
Feldverzerrung die Veränderlichkeit dieses 
Faktors ins Auge zu fassen. Indessen 
kommt man mit dieser Komplikation der 
strengrichtigen Berechnung!) der Ankerrück- 
wirkung schon so nahe, daß man mit einem 
geringen Mehraufwand an Arbeit auch direkt 
zu dieser Methode greifen und so die Un- 
genauigkeit umgeben kann, die in der Super- 
position des Haupt- und Querfeldes begrün- 
det ist. 


1V. Das Vektordiagramm. 


Die elektromotorischen Kräfte der 
Wechselstromseite haben wir in den vor- 
ausgegangenen Abschnitten sämtlich bis 
auf den Spannungsabfall der Streuung aus- 
führlich behandelt. Es bleibt also nur nach- 


zutragen, daß diese EMK der Streuung Ei 
ausschließlich vom Streufeld des Wechsel- 


stromes J, herrährt, während der innere 
Gleichstrom durchaus keinen Anteil daran 
hat, wenigstens nicht, wenn man die Rück- 
wirkung der kurzgeschloasenen Spulen unter 
den Bürsten vernachlässigt. Für die Be- 
rechnung oder Einschätzung der Streuspan- 
nung gelten natürlich dieselben Formeln 
wie für synchrone Maschinen, so daß sich 
ein näheres Eingehen auf diesen Punkt 
erübrigt. 

Faßt man nun alle bisherigen Ergeb- 
nisse znsammen, so erhält man für das 
Vektordiagramm der Wechselstromseite fünf 
elekıromotorische Kräfte, die der Übersicht- 
lichkeit halber noch einmal angeführt sein 
mögen: 

1. den Ohmschen Spannungsabfall: 


Dre aueh 
= (34 > fh) „atiy 5‘) 
2. den Spannungsabfall der Streuung: 
Dei ra T 
kı o = Streureaktanz einer Rotorphase; 


3. die EMK des Querfeldes E .: 


Eig = Jia. a Kig, 
kia = Reaktanz des Querfeldes, 


~ 2V2 : ) 


~ 
Jia = (3, Torf l Ja 
1 

) Vgl. Ossanna, „Dynamomaschinen" in .„Stark- 
stromtech ik“. herausgegeben von v. Rziha u. Seidener. 
‚ Wenn man will. kann man auch noch den Span- 
nungsabfall an den Schleilringen berücksichtigen. der 
m 


natfirlich in Gegenphase mit J, aufzutragen ist. 


wobei 
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4 die EMK des Hauptfeldes Z,,, her- 
vorgebracht darch die resultierenden Er- 
regeramperewindungen: 


AM=AWm+AW,siny‘ = AWm 
— AW,sinn; 


5. die Netzspannung 4,, welcher durch 
lie vier obengenannten elektromotorischen 
Kräfte das Gleichgewicht gehalten wird. 

Somit lautet die Vektorgleichung des 
gesuchten Diagramnıcs: 


n+ErtEet+Eot+tEo=0, 


und dieser Ansatz gilt ganz allgemein, 
gleichviel ob die Schleifringseite als Gene- 
rator oder Motor wirkt, wenn wir noch die 
weitere Festsetzung treffen: Aufgenommene 
elektrische Leistung soll positiv, abgegebene 
Leistung negativ gerechnet werden. 

Danach erkennen wir in Abb. 25 das 
Diagramm eines mehrphasigen Wechsel- 


i | 
41 1% = 


Abb. 35. Diagramm eines mehrphasigen Wechselstrom- 
Gleichstrom-Umformers. 


stron-Gleichstrom-Umformers: Die Bürsten 
sind um den Winkel # in der Drehrichtung 
verschoben. Der Sırom eilt der Klemmen- 
spannung nach. Der Umformer ist also 
intererregt, und seine Ankerrückwirkung 
unterstützt das Magnetfeld. Die mecha- 
nische Leistung Wm zur Überwindung der Rei- 
bungs- und Ventilationsverluste wird durch 
das innere Produkt der Vektoren È, r = Éo 
+ Eig und Jia gedeckt: 


2%) ~w 


>na ET. Jaa. 


Die Eisenverluste sind vernachlässigt, da 
Feld und Sırom stets in Phase angenummen 
wurden. 

Im Gegensatz dazu stellt Abb. 26 die 
Spannungsverhältnisse eines Doppelstrom- 
renerätors dar, welcher Gleich- und Wech- 
selstromenergie abgibt. Die Bürsten stehen 
in der Neutralen; die Maschine ist unter- 
erregt und liefert einen voreilenden Wech- 
selstrom. Ganz analog wäre das Diagramm 
eines Doppelstrommotors, oder eines „um- 
rekehrten Umformers“ zu konstruieren. 
Doch mag auf weitere Beispiele verzichtet 
und sogleich das Vektordiagramm der 
Gleichstromseite in Angriff genommen wer- 


den. 
„Das Vekt 


Watt _ 
Watt _ 


Sr Ktordiagraınm der Gleichstrom- 
€ —, wie kommen wir denn überhaupt 
dazu, den elektrischen Größen der Gleich- 
einen Vekturcharakter aufdrücken 
ee — Dafür sprechen zwei Gründe: 
Ei N rein äußerlicher, die große Ver- 
mi schaft des abgeleiteten Diagrammes 
em allgemeinen Transformatordia- 


gramm, wie denn auch ein Umformer nichts 
anderes darstellt als einen rotierenden 
Wechselstrom - Gleichstrom - Transformator. 
Zweitens aber die Abhängigkeitsbeziehun- 
gen, in denen die konstanten elektrischen 
Größen der Gleichstromseite zu den pul- 
sierenden elektrischen Größen der Wech- 
selstromseite stehen, und die sich am 
besten in einem Vektordiagramm über- 
blicken lassen. Dieser zweite Grund ist 
ein innerer Grund, und indem wir von ihm 
aus das Diagramm entwickeln, hoffen wir 
zugleich jenen eigenartigen Schritt zu recht- 
fertigen. 

Die erste Harmonische des resultieren- 
den Feldes im Luftraum, welches die Mag- 
netamperewindungen mit den gesamten 
Ankeramperewindungen gemeinsam ausbil- 


den, erzeugt die totale Feld-EMK E; r (ver- 
gleiche Abb. 25). In bezug auf diese erste 
Harmonische des Feldes ist die Kollektor- 
potentialkurve eine Sinuslinie. Bezeichnet 


also Er die Gleichspannung. welche durch 


; fhg sng’ 
me 


x Br 
i Ta PA Mm 
ER. rA 
g Er “rn na, a 
>, ~ 
SnL y 
Baon KH 
ae / 
E Pr ) A 
u Er LT, 7 
Ü ` | 2 7 
sa P2 Ea y 
w ax 
\ 
Err 
Eo 
Abb. 26. Diagramm eines mehrphasigen Doppelstrom- 
generators. 


Drehung im resultierenden Feld zwischen 
den Gleichstrombürsten erzeugt wird, so ist 
die größte, überhaupt am Kollektor auf- 


tretende Potentialdifferenz entsprechend 
einer Bürstenverschiebung ß und einem 
E 
Feldverzerrungswinkel y (tz = ne): 
10 
l x v2 
E',T= Ear ira Ekar °— 
cos (B + y) sin 7 
ll 
` n [2V2 
at 2 er. ) 


Diese Beziehung legt es nahe, E’,r und 
Eır als gleichgerichtete Vektoren aufzu- 
tragen, wie das in Abb. 27 geschehen ist; 
dann ist nämlich die tatsächliche Feld-EMK 
der Kollektorseite Ezr nichts anderes als 
Projektion des Vektors E‘yr auf die Strom- 
achse J,, die gleichfalls aus dem Vektor- 
diagramm der Wechselstromseite herüber- 
genommen ist. Ganz analog kann man 
den Ohmschen Spannungsabfall der Gleich- 
stromseite E,r als Projektion eines Vektors 

. E 2 í 2 > 
nr= (ht I AR) Zare 


auf die J,-Achse erhalten, oder einfacher 
geschrieben: 

E',R= — JıR.2Arp, 
zen A 9y? > 
Jar = (h+ 2 fij) 


wie in Abb. 27 einem besonderen 
diagramm zu entnehmen ist, 


wobei 


Strom- 


í ja — = 
= 


Endlich bedingt auch noch der Über- 
gangswiderstand der Bürsten einen Span- 


nungsabfall Ev, der als Vektor in gleicher 


Größe und in Gegenphase zu J, aufzu- 
tragen ist. 
"8 Wir haben also jetzt drei ideelle 


Vektoren E'r, E',r und E2v, welche fort- 
laufend aneinander gereiht einen offenen 
Linienzug bilden, derart, daß ihre Projek- 
tionen auf die Richtung des Gleichstromes 
die wirklichen Gleichspannungen liefern. 
Daraus folgt, daß die wirkliche Bürsten- 


spannung ./, als Projektion der Schlußlinie 


A} des Vektorpolygones auf die J,-Rich- 
tung erhalten wird. Treffen wir außerdem 
wieder die Vereinbarung, daß die Aufnahme 
elektrischer Leistung als positiv, die Ab- 
gabe elektrischer Leistung als negativ in 
Rechnung zu setzen sei, so muß auclı die 
graphische Summe der Vektoren der 
Gleichstromseite null ergeben und wir er- 
halten die einfache Schlußgleichung: 


d'a + Enr+ Enr+ Eu. 


Damit ist die Entwicklung des vollstän- 
digen Umformerdiagrammes abgeschlossen, 
und nun wir in 
Abb. 27 alle Be- 
ziehungen über- 
blicken, müssen 
wir noch einmal 

überlegen: 
Bringt es einen 
Vorteil, den elek- 
trischen Größen 
der Gleichstrom- 
seite einen Vek- 
torcharakter auf- 
zuzwingen? Ich 
denke, ja: Denn 
was wollen im 
Grunde alle Dia- 
gramme anders, 
als die kompli- 
zierten elektri- 
schen Vorgänge 
durch einfache 

geometrische 
Bilder ersetzen. 
So liegt auch die 
Bedeutung des 
Vektordiagram- 
mes der Gleich- 
stromseitc ledig- 
lich darin, daß es 
die elektrischen 

Größen der 
Schleifring- und 
Kollektorseite in 
einen einfachen 
und energetisch 
richtigen Zusammenhang bringt. Derartige 
geometrische Gesetzmäßigkeiten sind aber 
stets die Vorbedingung für die geome- 
trische Auflösung elektrischer Probleme, 
die gerade für die Praxis so außer- 
ordentlich wichtig geworden ist. In dieser 
Richtung wäre nun freilich das Vektordia- 
gramm des Umformers erst noch weiter zu 
verfolgen und auszubilden; doch liegen die 
weiteren Analogien!) mit der entsprechen- 
den Behandlung der synehronen Maschinen 
so auf der Hand, daß wir es wohl mit 
diesem Hinweis bewenden lassen können. 


IJ- fen p, 


Alıb. 27. Vollständiges Spannungs- 
und Stromdingramm eines 
mehrphasigen Wechselstrom- 
Gleichstrom-Umformers. 


Zusammenfassung. 


Es wird das Vektordiagramm der mehr- 
phasigen Umformer und Doppelmaschinen ent- 
wickelt. Ausgehend von der Trennung der 
Kupferverluste der Gleich- und Wechselstrom- 


t) Vergleiche namentlich die Einführung des charak 
; A ; a : 
RRT neoin i a N ssanna: „ on: 
nen” („Starkstromtechnik", herausgegeben von v. ih; 
und Seidener). ù 3 Rein 
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a Be en ee u _ 
Nach einer Statistik der American Telephone 
and Telegraph Company vom Jahre 1906 
gehörten nämlich am 1. Januar dieses Jahres 
ca 45 °/, sämtlicher Sprechstellen in 90 größe. 
ren Städten Gesellschafisleitungen an, die 
wie der Vergleich mit den Zahlen des Vor- 
jahres zeigt, im Laufe eines Jahres noch 
dazu um ca 7,5°/, zugenommen haben. 
Bedenkt man nun, daß schon durch die 
gegebene Dezentralisierung des Umschalte. 
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forderliche umfangreiche Erörterung über 
die technisch und wirtschaftlich einschlägi- 
gen Fragen wohl den Rahmen der „Baye- 
rischen Verkehrsblätter“ überschritten hätte. 

Zudem ist um dieselbe Zeit in.der „ETZ“ 
1910, S. 262 und S. 286, eine Abhandlung er- 
schienen, in welcher ich die Wechselwirkun- 
gen zwischen Tarif und Technik des staat- 
lichen Fernsprechwesens näher zu beleuch- 
ten versuchte und dadurch meinen Stand- 


seite wird das Problem durch Einführung zweier 
ideeller Wechselströme auf die allgemeine 
Theorie der Svnchronmaschinen zurück geführt. 
Aus Zweckmäßigkeitsrücksichten wird auch für 
die Gleichstromseite ein Vektordiagramm ent- 
worfen. 


Das Vordringen des Maschinenbetriebes im 


Fernsprechwesen und die Angriffe hiergegen. 
Von Dr. Hans Carl Steidle. 


Wie aus dem unter vorstehender Über- 
schrift erschienenen Aufsatze auf 5.857 bis 859 
der „ETZ“ 1910 hervorgeht, bildete die Ver- 
anlassung zu ihm ein in Nr. 12 der „Baye- 
rischen Verkehrsblätter“ abgedruckter Ar- 
tikel über den automatischen Telephon- 
betrieb. Da auch mir dieser Aufsatz nicht 
unbekannt geblieben ist, und ich die auf das 
vollautomatische System sich beziehenden 
Ausführungen gleichfalls nicht ohne Ein- 
spruch lassen wollte, habe ich die Schrift- 
leitung der „Bayerischen Verkehrsblätter“ 
ersucht, eine entsprechende Berichtigung in 
ihrem Organ zu bringen und zugleich dahin 
zu wirken, daß in den verschiedenen Tages- 
blättern sowie Fachzeitschrifien, welche 
namentlich von den auf den Teilnehmer- 
kreis sich beziehenden Ausführungen der 
Nr. 12 Notiz nahmen, auch meine Erwide- 
rung Berücksichtigung findet. In Nr. 18 der 
„Bayerischen Verkehrsblätter“ ist nun diese 
Erwiderung!) erschienen. 


Wenn ich im Gegensatz zu Herrn Ober- 
ingenieur Grabe meine Gegenäußerung in 
den „Bayerischen Verkehrsblättern“ seiner- 
zeit auf den Angriff gegen die betriebs- 
technische Leistungsfähigkeit des 
vollautomatischen Systems beschränkt 
habe, so hatte dies seinen Grund einmal 
in dem Umstand, daß ich gerade das, was 
in der Tagespresse aus dem Aufsatz auf- 
genommen wurde und mit Rücksicht auf 
die Münchener Verhältnisse in erster Linie 
korrekturbedürfiig schien, möglichst klar 
und überzeugend berichtigen wollte. 


Weiterhin war für die mir in der Ent- 
gegnung auferlegte Beschränkung auch noch 
die Erwägung maßgebend, daß eine zur 
Klärung der verwickelten Verhältnisse er- 


1) Im letzten Absatz der in Nr. 12 Ihres Blattes ent- 
haltenen Veröffentlichung über den automatischen Betrieb 
ist die Bemerkung enthalten, daß die Herstellung einer 
Verbindung auf automatischem Wege etwa viermal mehr 

eit in Anspruch nimmt, als der gleiche Vorgang bei An- 
wendung des Handbetriebssystemes. Dies ist nicht richtig. 
Zum Zwecke der Korrektur sei kurz auf die bei Herstellung 
einer Verbindung in beiden Systemen sich abspielenden 
Vorgänge vergleicheod eingegaugen. 


A. Handbetrieb. 


Der Vorrang bei Herstellung einer Verbindung zer- 
fällt in drei Teilvorgäuge. Der erste Teilvorgnng, vom 
Andrehen der Iuduktorkurbel bis zur Entgegennahme eines 
Anrufes durch die Beamtin in der ontrale, währt nach 
zuhlreichen statistischen Ermittlungen durchschnittlieh 
5 Sek, der zweite Teilvorgang, vom Augenblick, da die 
Beamtin sich meldet bis zur Übermittlung der Rufnummer 
und deren Kollation durch den Teilnehmer, nimmt erfah- 
rungsgemäß etwa 3 Sek in Anspruch. Der dritte Teilvor- 

aug endlich, die Herstellung der Verbindung im Ant, 
dauert — einen %g-Zwischeusumtsverkehr hierbei voraus- 
Seseizt, was den Münchener Verhältnissen ungefähr ent- 
spricht — im Mittel 6 Sek, mithin die Gesamtdauer für die 
Herscellune einer Verbindung: 14 Sek. 


B., Automatischer Betrieb (fünf Teilvorgänge). 


Beispiel: Herstellung einer Verbindung mit der 
Sprecehstello 31798. Der erste Teilvorgang — Aufziehen 
der Nuumernscheibe und Rücklauf derselben von Ziffer 3 — 
nimmt ca 15 Sek in Auspruch. der zweite Teilvorgang 
— die gleiche Manipulation von Ziffer I ab vorgenommen — 
ca I Sek der : ritte Teilvorgang — Wahl der Ziffer 7 — 
ca 2 Sek, der vierte — Wahl der Ziffer 9— 8 Nek nod der 
fünfte Teilvorgeaug endlich — die Eiustellung der Ziffer 8 — 
dauert ca 2.5 Sek. Die Gesamtverbindungszeit beträgt also 
etwa 10 Sek und die mittlere Dauer pro Wahivorgang 


ea 2 Sek. 

5 Im Anschluß an diese Bemerkung möchte ich zur Ver- 
vollständigung des Ver«leichshildes auch noch die Ver- 
hä tnısse bei Lösung von Verbindungen nach Gesprärhs- 
beendigung berühren. Aus dem Telerhonbetrieb in Mün- 
chen ist bekannt. daß man nach Erledigung des Gespräches 
mindestens einige Sekunden sich gedulden muß. bis man 
Gelegenheit zu einem Neuanschluß bekommt. Es kommt 
dies daher, daß die Telephonistin nach Aufleuchten der 


Schlußlampe wegen anderweitiger Beschäftigung meist 
nicht sofort die Lösung der Verbindung vornehmen kann. 
Reim automatischen Betrieb fallen nun solche Wartezeiten 
völlig fort. Sobald nämlich der Hörer nach Beendigung 
des (#espräches eingehängt wird, fällt die Verbindung auch 
schon Zusammen und der Apparat ist in jedem Falle augen- 
blieklich zur Herstellung weiterer Anschlüsse bereit, 


punkt in der ganzen Frage ohnehin zum 
Ausdruck brachte. 


Allerdings lassen sich auch die in dieser 
Arbeit enthaltenen Ausführungen mit der 
Abhandlung des Herrn Oberingenieur Grabe 
nicht vollständig in Einklang bringen. Ich 


möchte deshalb versuchen, in den folgen- 


den Bemerkungen die bestehendeDiskrepanz 
„Tarif 
und Technik des staatlichen Fernsprech- 


aufzuklären. In der Abhandlung: 


wesens“ bin ich im wesentlichen zu dem 


Schlusse gekommen, daß bei der Betrach- 


tung der künftigen technischen Aufgaben 


im Fernsprechbetriebe zwei voneinander 


verschiedene Gesichtspunkte zu beachten 
sind. 

Einmal die Aufgabe derwirtschaftlicheren 
Gestaltung der Fernsprechanlagen in ihrer 
gegenwärtigen Betriebsform und dann die 
Aufgabe zur weiteren Anpassung der tech- 
nischen Mittel und Betriebsweisen an die 
praktischen, auf möglichste Verbilligung 
und Ausdehnung des Telephones abzielenden 
volkswirtschaftlichen Bestrebungen. 

Zur Lösung dieser beiden sich ergän- 
zenden Aufgaben waren nach den gepflo- 
genen Überlegungen und rechnerischen 
Untersuchungen die Betriebsformen: der 
halbautomatische oder vollautoma- 
tische Umschaltebetrieb für die selb- 
ständigen Hauptanschlüsse und der 
Kleingruppenbetriebmit selbsttätigen 
Zwischenumschaltern oder gleichwer- 
tigenanderen Apparatensystemen für 
Gesellschaftsanschlüsse als geeignet zu 
erachten. 

Nach den Schlußfolgerungen des Herrn 
Oberingenieur Grabe dagegen erscheint 
das vollautomatische System und das 
auf der Technik dieses Systems 
fußende halbautomatische System 
allein berufen, die künftige Entwicklung 
des Fernsprechwesens zu beherrschen, wo- 
gegen Gruppen- und Gesellschaftslinien- 
systeme nur als notwendiges Übel bei den 
nicht leicht zu dezentralisierenden manu- 
ellen Anlagen bezeichnet werden. 

Bei der Begründung dieses Standpunktes 
wird auf die hohe Anpassungsfähigkeit des 
automatischen Systems an die zweckmäßige 
und wirtschaftliche Gestaltung des Leitungs- 
netzes hingewiesen, der zufolge die aus 
dem Gruppensystem zu erwartenden Er- 
sparnisse im Leitungskupfer sich beim 
automatischen Betrieb von selbst ergeben. 

Diesen Ausführungen ist nun zunächst 
entgegenzuhalten, daß gerade in großen, 
bestehenden Telephonnetzen mit stark 
ausgeprägtem (Gesellschafisleitungsbetriebe 
auch eine schon recht wirkungsvolle De- 
zentralisierung der Umschalteeinrichtungen 
hervortritt. So z. B. in Kopenhagen, wo 
bei ca 12000 Gesellschaftsanschlüssen (ca 
40°/, der Gesamtsprechstellen) neben einer 
großen Innenzentrale mehrere Außenzen- 
tralen bestehen, und zudem noch für die 
kleinen Abonnenten mit ihren kurzen An- 
schlußlängen in richtiger Würdigung öko- 
nomisch-technischer Gesichtspunkte beson- 
ders dünndrähtige Leitungen verwendet 
werden. Ganz ähnlich sind die Verbhält- 
nisse in den großen Telephonnetzen Ame- 
rikas, wo neben einer ausgeprägten Dezen- 
tralisierung des Umschaltebetriebes das Ge- 
sellschaftsleitungssystem gleichfalls einen 
bemerkenswerten Umfang angenommen hat. 


betriebes eine Verkürzung der mittleren 
Teilnehmeranschlußlänge auf ca 1 km er- 
zielt wird, und insbesondere bei den mo- 
dernen dänndrähtigen Kabelleitungen die 
kilometrische Verzinsungs-, Abschreibungs- 
und Unterhaltungsquote recht niedrig ist, so 
kommt man zu dem notwendigen Schluß, 
daß das Gesellschaftsleitungssystem heute 
seine grundsätzliche Bedeutung nicht dem 
rein technischen Zwecke verdankt, die 
Herabsetzung des Aufwandes an Leitungs- 
kupfer noch unter das durch die vielfach 
schon gegebene Netzaufteilung erzielte Maß 
zu ermöglichen. So wertvoll dies an sich 
zweifellos erscheint, das Wesentliche daran 
ist aber entschieden, daß der Gesellschafis. 
anschluß durch die technisch bedingte 
Gebrauchseinschränkung dem Haupt- 
anschluß und namentlich der für den mitt- 
leren und großen Verkehr besonders wirt- 
schaftlichen Sprechstelle des vollautomati- 
schen Systems gegenüber ein typisches Be- 
triebsmittel für den ausgesprochenen Klein- 
verkehr darstellt, ein Betriebsmittel, das 
gerade wegen dieses auch nach außen hin 
in Erscheinung tretenden Merkmales ge- 
bührentechnisch besonders behandelt 
werden kann, obne daß hieraus irgend wel- 
che Rückwirkungen auf die Taritierung für 
den Hauptunschluß nach Grund- und Ge- 
sprächsgebühr sich ergeben. 

Die Einrichtung von Gruppen- oder Ge- 
sellschaftsanschlüssen charakterisiert sich 
bei näherer Prüfung der technischen und 
tarifarischen Verhältnisse demnach im we- 
sentlichen als ein verwaltungstechni- 
scher Kunstgriff zur Schaffung ausge- 
sprochen billiger Telephonanschlüsse für 
den Kleinverkehr bei zugleich möglichst 
rationeller Ausnutzung der technischen Be- 
triebsmiittel. 

Hat man nämlich, wie beispielsweise in 
Deutschland, technisch einheitliche Zen- 
tralanschlüsse, so wird man in dem Bestreben, 
die Teilnahme am Telephonnetz für den 
Kleinverkehr möglichst billig zu gestalten, 
gezwungen, die Forderung einer Mindest- 
gesprächsgebühr allgemein fallen zu 
lassen. Jedem Teilnehmer muß unabhän- 
gig von seinem Gesprächsbedärfuis die 
gleiche Einrichtung zugestanden werden. 
In der Grundgebühr für die Sprechstellen 
großer Netze muß daher auch der zur 
Deckung des Mindererträgnisses im ausge- 
dehnten und billigen Fernverkehr, beim Be- 
triebe ländlicher Anlagen usw. unerläßliche 
und im volkswirtschaftlichen Interesse be- 
rechtigte Zuschlag gleichmäßig auf jeden 
Anschluß verteilt enthalten sein. Unter den 
der Abhandlung Tarif und Technik des 
staatlichen Fernsprechwesens zugrunde ge- 
legten Verhältnissen kommen als Zuschläge 
für die Deckung des technischen Gesamt- 
aufwandes Beträge bis zu 100 °/, der Selbst- 
kosten in großen Netzen in Betracht. Da- 
durch muß aber naturgemäß auch die 
Größenordnung des möglichen Gebühren- 
minimums beeinflußt werden. 

Wesentlich anders wird die Sache, wenn 
bei der Aufstellung eines Tarifsystems mit 
verschiedenartigen, den heterogenen Ver- 
kehrsverhältnissen der Hauptsache nach 
sich anpassenden Betriebsmitteln gerechnet 
werden kann. So findet man beispielsweise 
unter den verschiedenen geltenden Tarifen 
des Auslandes für Netze mit Haupt-und Gesell- 
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schaftsanschlässen die kaufmännisch sehr 
wirkungsvolle Bestimmung, daß ein Hauptan- 
schlug mit selbständiger Zentralleitung nur 
gegen die Garantie einer gewissen Mindest- 
gesprächsgebühr — etwa für 1000 Originalan- 
rufe pro Jahr — hergestellt wird, wogegen 
Teilnehmer, welche nach dieser Richtung 
keinerlei Gewähr übernehmen wollen, grund- 
sätzich an Gesellschaftsleitungen ange- 
schlossen werden. Fin einfacher und zweifel- 
lus jedem billig erscheinender Kunstgriff, 
das höherwertige und leisıungsfähigere Be- 
triebsmittel nur da zu verwenden, wọ es 
such mit entsprechend praktischem Nutzen 
verwendet zu werden verspricht! Daß bei 
der erwäbnten Maßnahme sowie durch eine 
der Werigkeit des Betriebsmittels ent- 
sprechende Verteilung der erwähnten Zu- 
schläge sich zwischen Haupt- und Gesell- 
schafısanschlaß, auch ohne eine finanziell 
unzulässige Grundgebührennormierung für 
den letzteren, Gebührenunterschiede er- 
zielen lassen, die die Wahl des Gesellschafts- 
anschlusses seitens der Teilnehmer mit gerin- 
gem Gesprächsbedürfnis unbedingt sichert, 
dürfte keinem Zweifel unterliegen. 

Wie sehr übrigens das gehührentech- 
nisch wichtige Kurrelat des Gruppen- be- 
ziehungsweise Gesellschaftsanschlu-ses prak- 
tisch gewertet und wirtschaftlich ausgenutzt 
wird, zeigt die Tatsache, daß neben aus- 
gesprochen billigen Grundgebühren 
für Gesellschaftsanschlüsse mitunter relativ 
zam Hauptan-chlußB erhöhte Gesprächs- 
gebühren sich vorfinden. Für den kleinen 
Abonnenten kommt es ja auch in erster 
Linie nur darauf an, die Einrichtung seiner 
Sprechstelle gegen eine möglichst niedere 
Grundgebühr zu erhalten, wie es ander- 
seits für den Teilnehmer, der sein Telephon 
viel in Anspruch nimmt, besonders wert- 
voll erscheint, wenn die Gesprächsgebühr 
klein ist. 


Unter den vorstehend entwickelten Ge- 
sichtspunkten wird man also Gruppen- und 
Beselischatt-leitungssysteme wohl kaum 
mehr ein notwendiges Übel nennen können. 

Vielmehr erkennt man, daß mit der Er- 
hebung des vullautomatischen Hauptan- 
schlusses zum künfiigen Universalbetriebs- 
mittel jedenfalls da, wo heute das Gesell- 
schafisleitungssystem einer namhafıen und 
durchaus nicht nur den Charakter eines An- 
hängsels tragenden Entwicklung sich er- 
freut, für eine vom Standpunkte der Ver- 
waltung und des Teilnehmers gleich wir- 
kungsvulle Gebührenbestimmung Schwierig- 
keiten sich ergeben würden, denen auch 
die Technik der automatischen Telephonie 
nieht mit Erfulg zu begegnen vermöchte. 

Was nun die Frage anlangt, wie die 
Verhältnisse in jenen Verwaltungsgebieten 
liegen, in welchen der Gruppen- beziehungs- 
weise Gesellschafisleitungsbetrieb zur Zeit 
nn besteht, 80 möchte ich auf die Ab- 
andlag „Tarif und Technik usw.“ hin- 
eisen, in der ich es versucht habe, insbe- 
En unter Berücksichtigung des Ent- 
Se für die neue Fernsprechgebühren- 
7 ne in Deutschland, eine Betriebsfurın 
a p ppenanschlüsse zu entwickeln, die 
Ha n den schon bestehenden Grußbetrieb 

aii igt, ein finanzielles Risiko seitens der 
: walung ausschließen und zu einer etwa 

alla undRebührenermäßigung für den 
führen Ba ngen Gesprächsbedürfnisses 
PER ut ich also auch in der genannten 
aires ie große Bedeutung des Maschinen- 
icien a insbesondere des vollautomati- 
ee für die ökonomischere Ge- 
aiec es Telephonbetriebes der Haupt- 
keh r mit großem und mittlerem Ver- 
fine en konnte und nach dieser Rich- 

ni ch mit den Ausführungen des Herrn 

Ingenieur Grabe in Übereinstimmung 
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befinde, so glaube ich anderseits nach den 
vorstehenden Erörterungen doch annehmen 
zu dürfen, daß meine seinerzeitigen Schluß- 
fulgerangen hinsichtlich der Technik des 
Kleingrupenbetriebes auch heute keines- 
wegs entkräfiet erscheinen. 

Gerade weil vielmehr durch das Vor- 
Cringen des namentlich für den mittleren 
und großen Gesprächsverkchr wirtschaft- 
licheren Maschinenbetriebes noch leistungs- 
fähigere und wertvollere Betriebsmittel in 


den Dienst der Teiephonie gestellt werden 


wie bisher, wogegen die neu zugehenden 
Teilnehmer nachgewiesenermaßen im we- 
sentlichen zu den Interessenten des ausge- 
sprochenen Kleinverkehrs gehören, schien 
mir die Aufnahme einer Spezialeinrichtung 
zur Ermöglichung einer Sundertarifierung 
für letzteren in Zukunft besondere Bedeu- 
tung zu gewinnen. 

In der Tat weisen heute schon nur jene 
Betriebe den Verhältnissen der Interessenten 
des stetig wachsenden Kleinverkehrs am 
meisten Rechnung tragende Tarife auf, 
welche neben den Haupıianschlüssen auch 
Gesellschaftslinien betreiben. In allen Be- 
wieben, im ganzen Wirischaft-leben spielt 
die Tarifp»litik die oberste Rolle für eine 
sowohl dem Produzenten als auch dem 
Konsumenten möglichst viele Vorteile bie- 
tende Gesamtgestaltung des Unternehmens. 
Die vornehwsie Aufgabe der Technik ist 
es, dieser in ihrer Vielgestaltigkeit sich wirk- 
sam anzupassen. 
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Zusammenfassung. 

In dem unter gleicher Überschrift in der 
„ETZ“ 1910, S. 857 ff., erschienenen, von Herrn 
Oberingenieur Grabe verfaßten Aufsatze wiid 
die Systemfrage im Telephonbetriebe nur 
einseitig vom rein technisch-wirtschaft- 
lichen Standpunkte behandelt, und unter diesem 
Gesichtspunkte der bestehende Gesellschafts- 
leitungsbetrieb lediglich als "ein notwendiges 
Übel bei den nicht leicht zu dezentralisierenden 
manuellen Anlagen bezeichnet. 

Bei richtiger Würdigung der Wechselwir- 
kungen zwischen Tarif und Technik des Fern- 
sprechwesens dagegen charakterisiert sich der 
Betrieb von Kleingruppen- beziehungsweise 
Gesellschaftsleitungssystemen nach wie vor als 
wertvolles technisches Hilfsmittel zur Schaffung 
ausgesprochen billiger Anschlüsse für den an 
Umfang immer mehr zunehmenden Kleinverkehr. 


Die 50 Perioden - Einphasenwechselstrom- 
Straßenbahn in St. Avold (Lothr.). 


Von Dr.:Qug. P. Müller. 


Seit Beginn dieses Jahres ist in dem 
Lothringer Städtchen St. Avold eine Straßen- 
bahn in Betrieb, die mit einphasigem Wech- 
selstrom von 50 Perioden gespeist wird und 
als erste Bahn dieser Art in Deutschland 
(abgesehen von einerkleinen Versuchsanlage, 
die nur vorübergehend in Betrieb war) ein 
hervorragendes Interesse verdient. 

St. Avuld ist eine an der Staatsbahn- 
linie Saarbrücken-Metz gelegene Stadt von 
etwa 6000 Einwohnern, welche nach den 
beiden genannten Großstädten einen leb- 
haften Verkehr unterhält. Der Staatsbahn- 
hof liegt von der Stadt selbst etwa 26 kın 
entfernt. Der Fuß- und Fahrweg führt über 
eine starke Anhöhe, er ist deshalb sowohl 
für Fußgänger als für Fuhrwerk recht be- 
schwerlich. Bisher wurde der Verkehr 
zwischen Stadt und Bahnhof dureh Omni- 
busse unterhalten, die aber namentlich bei 
ungünstigen Witterungsverhältnissen nicht 
regelmäßig fuhren und außerdem meist 
übertüllt waren. Die allgemein empfundene 
Unzulänglichkeit dieser Verkehrsmittel ließ 
in der Bürgerschaft schon frühzeitig den 
Wunsch nach einer besseren Verbindung 
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entstehen, und im Anfang des Jahres 1909 
wurde derBau einerelektrischenStraßenbahn 
mit Einphasenwechselstrom beschlossen, 
und die Ausführung der genannten Bahn- 
anlage nach eingehender Prüfung der ein- 
gangenen Angebote der Bergmann-Elek- 
trieitäts-Werken A.-G, Berlin, über- 
tragen, die sich mit diesem Auftrage vor 
eine technisch verhältnismäßig schwierige 
Aufgabe gestellt sah. Es sei hier gleich 
bemerkt, daß der Erfolg den Erwartungen 
in jeder Weise entsprochen hat. 

Für die Wahl der Stromart (Einphasen- 
wechselsırom von50 Perioden)waren folgende 
Überlegungen maßgebend. Da die Sıraßen- 
bahn zur Verbindung der Stadt mit dem 
Staatsbahnhof dient, richtet sich ihr Fahr- 
plan naturgemäß nach dem der Staatsbahn; 
infolgedessen treten zu gewissen Zeiten 
längere Betriebspausen ein. Anderseits 
mußte die Bahn aber auch wieder mit 
ziemlich hohen Fahrgeschwindigkeiten ar- 
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Abb. 28. Lageplan der Straßenbahn St, Avold. 


beiten, um den Staatsbahnhof der Stadt so- 
zusagen näher zu rücken. Dabei fullt aber 
die außerordentlich hohe Steigung erıchwe- 
rend ins Gewicht, die fast die gesamte 
Strecke aufweist. Das Längsprofil weist in 
der Richtung Stadt-Bahnhuf längere Sırecken 
mit 60 bis 74°/,, Steigung und nur wenige 
Strecken unter 50°/ „Steigung auf ganz kurze 
Längen auf. In der Nähe des Bahnhofs 
liegt sogar eine beträchtliche Steigung von 
ca 50°, in einer starken Krümmung von 
20 m Halbmesser. Diese starken Steigungen 
und die große Geschwindigkeit bedingen 
einen hohen Energiebedarf während der 
Fahrt bergauf, wogegen bei der Talfahrt und 
in den Betriebspausen keine oder nur die ge- 
ringe Energie für Belenehtung und Heizung 
der Wagen gebraucht wird. Entsprechend dem 
Fahrplan der Staatsbahn dauert der Betrieh 
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der Straßenbahn etwa von morgens 5!/, Uhr 
bis abends 1%/, Uhr. Es ergibt sich somit 
für den Strombedarf der Bahn folgendes 
Bild: Bei einer täglichen Betriebsdauer von 
über 20 Stunden kurze Perioden starker 
Stromentnahme mit dazwischen liegenden 
längeren Perioden sehr geringer Stroment- 
nahme. Diese eigenartigen Verhältnisse 
ließen, wie das von dem Sachverständigen 
der Stadt, dem Oberingenieur der Inter- 
nationalen Kohlen-Bergwerks-Gesellschaft zu 
St. Avold, Herrn Teller, aufgestellte Gut- 
achten mit Recht hervorhob, den Bau eines 
eigenen Kraftwerkes für die Bahn als durch- 
aus unwirtschaftlich erscheinen, weil verhält- 
nismäßig große Maschinensätze hätten aufge- 
stellt werden müssen, die den größeren Teil 
des Tages leer gelaufen wären. Eine gesunde 
finanzielle Basis ließ sich vielmehr nur 
durch Anschluß an eines der benachbarten 
großen Zechenkrafiwerke erreichen, und 80 
schloß die Stadt mit der Kohlen-Bergwerks- 
Gesellschaft Saar und Mosel in Spittel Kar- 
lingen einen Vertrag, wonach diese Zeche 
der Stadt aus ihrem Kraftwerk Drehstrom 
von 5000 V, 50 Perioden zu einem Preise 
von 7 Pf KW Std zur Verfügung stellt. Die 
Energie wird durch ein der Stadt gehöriges, 
ebenfalls von den Bergmann-Elektricitäts- 
Werken geliefertes und verlegtes Drehstrom- 
kabel von etwa 9 km Länge der Bahn zu- 
geführt. Es entstand nun die Frage, ob für 
den Betrieb der Bahn eine Umformung des 
Drehstromes in Gleichstrom oder die un- 
mittelbare Verwendung einer Phase des 
Drehstromes vorzuziehen sei. Das Gutachten 
des Herrn Oberingenieur Teller entschied 
sich für das Letztere. Die finanziellen Kräfte 
der Gemeinde durften nicht über Gebühr 
beansprucht werden, es mußten daher mög- 
lichst geringe Anlage- wie Betriebskosten 
angestrebt werden. Beide Bedingungen er- 
füllt im vorliegenden Fall das Wechselstrom- 
system in bei weitem höheren Grade als das 
Gleichstromsystem. 


Die Umformung des Drehstromes in 
Gleichstrom hätte durch Einankerumformer 
oder durch Motorgeneratoren, also nur durch 
rotierende Maschinen, geschehen können. 
Bei beiden hätte man bei den langen Pec- 
rioden der geringen Belastung die nicht 
unwesentlichen Leerlaufsverluste in Kauf 
nehmen müssen. Beide hätten dauernde 
Beaufsichtigung durch besondere Maschi- 
nisten und einen größeren Bestand von Re- 
serveteilen erfordert. Bei beiden wären für 
Abgabe von Lichtstrom besondere Licht- 
maschinen nötig gewesen, da die von der 
Bahn verursachten hohen Spannungsschwan- 
kungen auf das Lichtnetz nicht übertragen 
werden durften. Weiter war auch der ziem- 
lich geringe Kupferquerschnitt des gewähl- 
ten Kabels (3x16 mm) und der dadurch 
bedingte Spannungsabfall zu berücksichti- 
gen. Der Einankerumformer ist nun eine 
Maschine, die gegen Spannungsabfall nicht 
sehr empfindlich ist; er hat aber den Nach- 
teil, daß mit der Drehstromspannung auch 
die Gleichstromspannung sinkt, der Span- 
nungsabfall im Kabel sich also auf die Fahr- 
drabtspannung überträgt. In dieser Hinsicht 
hätte der Einankerumformer also keinen 
Vorteil gegenüber dem Wechselstromsystem 
geboten. Der Motorgenerator hingegen ist 
gerade bei starker Überlastung gegen Span- 
nungsabfall sehr empfindlich, es hätte somit 
ein relativ großer Motor gewählt werden 
müssen, der wiederum größere Leerlaufs- 
verluste zur Folge hätte. 


Alle diese Nachteile kommen beim 
Wechselstromsystem in Fortfall. Die Unter- 
stationen enthalten nur ruhende Apparate, 
die keine dauernde Beaufsichtigung erfor- 
dern. Die ruhenden Transformatoren ver- 
tragen zeitweilige beträchtliche Überlasiun- 
gen sehr gut und vor allem: die Leerlaufs- 


Elektr 


ev 


verluste der ganzen Anlage sind äußerst 
gering. Verwendet man dann noch zwei 
Transformatoren halber Größe, statt eines 
einzigen, so hat man mit ganz geringen 
Mehrkosten eine gute Reserve, da jeder 
der kleineren Transformatoren im Notfall 
wenigstens einen etwas eingeschränkten Be- 
trieb längere Zeit hindurch aufrecht zu cr- 
halten imstande ist. Ebenso enthält auch 
in diesem Fall das Kabel eine gewisse Re- 
serve in sich, da bei Beschädigung eines 
Leiters die beiden anderen zur Energie- 
übertragung ausreichen. 

Alle diese Umstände wiesen mit zwin- 
gender Notwendigkeit auf das tatsächlich 
zur Verwendung gekummene Wechselstrom- 
system hin. Bedenken bestanden zunächst 
auf Seiten der Stadtverwaltung nur hinsicht- 
lich der motorischen Ausrüstung der Fahr- 
zeuge undhinsichtlich etwaiger Beeinflussung 
des abzugebenden Beleuchtungsstromes 
durch den Bahnstrum. Nachdem aber die 
Bergmann-Werke in diesen beiden Punkten 
die weitgehendsten Garantien übernommen 


Abb. 29. 


hatten, wurde die Verwendung des Wechsel- 
stromes beschlossen, und die Ausführung der 
ganzen Bahn den Bergmanu-Werken über- 
tragen. 

Die Bahn beginnt auf dem Marktplatz 
der Stadt, führt die Hauptstraße entlang, 
verläuft dann auf eigenem Bahnkörper längs 
der Landstraße bis zum Bahnhof. Das 
Gleis ist in der Stadt und am Bahnhot als 
Rillenschienengleis (Profil Phoenix 14 B), 
auf dem eigenen Bahnkörper als Vignol- 
gleis (Preußisches Normalprotil 10) ausge- 
führt. 

Das von dem Bergwerk Spittel-Karlingen 
ankommende Speisekabel trifft die Bahn am 
Marktplatz und läuft dann parallel zum Gleis 
bis zu den Transformatorlhäusern. Das 
Speisekabel, ein dreifaches verseiltes, eisen- 
bandarmiertes Bleikabel von 3x 16 qmm 
Kupferquerschnitt, welches aus wirtschaft- 
lichen Gründen schon längere Zeit vor der 
übrigen Bahnanlage in Auftrag gegeben 
war und dessen Querschnitt teils aus Spar- 
saınkeitsrücksichten, teils aus nur über- 
schläglichen, von anderer Seite aufgestellten 
Berechnungen über den Stromverbrauch be- 
stimmt worden war, erschien, wie sich 
später bei genauerer Feststellung der Stei- 
gung und eingehender Berechnung der 


, erforderlichen Fahrgeschwindigkeit heraus- 
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stellte, reichlich schwach, da man Stei- 
gung und Fahrgeschwindigkeit viel zu ge- 
ring angenommen hatte. Bei einem Ver- 
brauch von 200KVA, wie er bei gleichzeitiger 
Fahrt von zwei Triebwagen auf der Steigung 
bei einer Fahrgeschwindigkeitüber 30km/Std 
eintritt, beträgt derOhmsche Spannungsabfall 
im Kabel etwa 750 V, was bei 5000 V Be- 
triebsspannung einem Spannungsabfall von 
15°/, entspricht. Auf diese Verhältnisse, die 
so von den Bergmann-Werken vorgefunden 
wurden und bei Beginn des Baues als ge- 
geben zu betrachten waren, mußte bei dem 
Entwurf der Anlage Rücksicht genommen 
werden. 

Bekanntlich tritt bei Wechselstrom unter 
sonst gleichen Umständen ein höherer 
Spannungsabfall im Gesamtstromkreise aut 
als bei Gleichstrom, weil durch Wirbelströme 
der Ohmsche Widerstand der Schienenrück- 
leitung erhöht wird, und außerdem der in- 
duktive hinzukommt. Die Belastung des 
Fahrdrahtes ist nun aber unter Umständen 
eine ziemlich hohe, denn zu gewissen Zeiten 
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müssen Zwei Triebwagen wit Anbängenn 
mit normaler Geschwindigkeit die starke 
Steigung hinauffahren, was einer Belastung 
von etwa 200 KW beziehungsweise 230 KVA 
entspricht. Um nun hierbei den Gesamt- 
spannungsabfall in dem Kabel und der 
Fahrleitung nicht zu groß werden zu lassen, 
mußte, da ersterer gegeben war, der letz- 
tere beschränkt werden. ` Man entschied 
sich deshalb, da eine zu hohe Fahrdraht- 
spannung aus begreiflichen Gründen nicht 
ratsam erschien, zu dem Auswege, zwei 
Transformatorstationen 4 und 7 (vgl. Lage- 
plan, Abb. 28) vorzusehen, jede etwa 600 nı 
von den Endpunkten entfernt und zwar 
mitten an den Hauptsteigungen der Strecke. 

Jede 'T'ransformatorstation (Abb. 29) be- 
steht aus einem Eisengehäuse in einfacher, 
aber geschmackvoller Form mit etwa 2 m 
Seitenlänge auf gemauertem Sockel. Das 
Kabel tritt in den Sockel ein, wird hier 
hochgeführt und an Sicherungen uud Tren- 
nungsschalter angeschlossen und geht dann 
wieder nach unten und weiter zur andereu 
Transformatorstation. Jede Station entbält 
ferner einen einphasigen Öltranstiormator in 
Wellblechgehäuse von 60KVA Dauerleistung. 


bei deren Entwurf besonders Gewicht auf 


geringsten l.,eerlaufsverlust gelegt wurde. 
Dieser beuägt nur etwa 700 Watt. Primär- 
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spannung und -strom a ne, 
nung und -strom können durch geeignete 
Insrunente abgelesen werden. Außerdem 
enıhält jede Station einen Wattstundenzähler, 
der die von der Sekundärseite an die Leitung 
abgegebenen Energiemengen mißt. l 

Die ganze Einrichtung der Unterstation 
ist äußerst einfach; trotz der geringen Größe 
der Häuschen sind alle Apparate übersicht- 
lich angeordnet und bequem zugänglich. 

Von besonderer Wichtigkeif ist der 
Schatz des Kabels gegen Überspannungen, 
da in jedem Stromkreis, welcher Selbst- 
induktion und Kapazität enthält, beim Ein- 
und Ausschalten stärkerer Ströme, ferner 
‚uch durch höhere Harmonische in den 
Strom- oder Spannungskurven Schwingun- 
ven entstehen, die ihrerseits unter Umstän- 
den gefährliche Spannungserhöhungen zur 
Folge haben können. Bei der vorliegenden 
Anlage wurde nun zunächst das Zustande- 
kommen dieser Erscheinung durch geeig- 
nete Bemessung der elektrischen Werte 
nach Möglichkeit hintangehalten. Außerdem 
warden in jeder Unterstation Schutzapparate 
vorgesehen, die aber nicht, wie es sonst 
meist geschieht, durch Hörner- oder Rollen- 
blitzableiter mit Widerständen in Reihe und 
parallel zu den Funkenstrecken, durch Er- 
dungsvorrichtuangen oder dergleichen, son- 
dern durch eine eigenartige Kombination 
von Funkenstrecken mit Kondensatoren ge- 
bildet werden. Beim Betrieb hat sich denn 
auch gezeigt, daß nur sehr geringe und 
stark gedämpfte Schwingungen einıreten, 
selbst wenn Ströme von etwa 100 KVA plötz- 
lich ein- oder ausgeschaltet werden, und 
zwar sind die Schwingungen im letzteren 
Fall, also beim Ausschalten, schwächer. Die 
Schwingungen lassen sich in einfachster 
Weise durch das Gehör feststellen, wenn 
man das den Transformator eigene, leicht 
brummende Geräusch beobachtet. Während 
man bei Leerlauf nur einen ziemlich reinen, 
der Frequenz entsprechenden Ton hört, tritt 
im Moment des Einschaltens ein anderer 
leicht schnarrender Ton auf, der nach eini- 
gen Schwingungen rasch abstirbt. Die 
Schwingungszahl ist so gering, daß die ein- 
zelnen Schwingungen sich deutlich voneir- 
ander abbeben. Beim Ausschalten ist die 
Erscheinung, wie schon erwähnt, schwächer, 
bei voller Fahrt unter Strom treten keine 
bemerkenswerten Schwingungen auf. 

Eine Spannungserhöhung war bei diesen 
Schwingungen nicht festzustellen, und eine 
Funkenentladung an den Überspannungs- 
schutz trat hierbei nie ein. Eine weit schär- 
fere Belastungsprobe für die gesamte An- 
lage, insbesondere für das Kabel und die 
Sehutzeinrichtungen, bildet das plötzliche 
Bremsen mit Gegenstrom bei voller Ge- 
schwindigkeit des Triebwagens. Bei den 
Probefahrten wurde dieser Versuch mehr- 
mals gemacht und trotz des heftigen Strom- 
stoßes, der sofort auftritt, ohne Beschädi- 
gung irgend eines Teiles der Anlage durch- 
geführt. In normalem Betrieb wird natür- 
lich nie auf diese Weise gebremst, sondern 
höchstens in ganz besonderen Notfällen, 
z. B. wenn Menschenleben in Gefahr sind. 

Die Sekundärwicklung der Transforma- 
wren in den Stationen ist mit einem Pol 
geerdet und mit den Schienen verbunden, 
der andere Pol ist über zwei Strecken- 
schalter und Sicherungen an die zwei von 
der Station abgehenden Strecken der Fahr- 
leitung angeschlossen. 

Diese zerfällt insgesamt in vier Ab- 
schnitte; der erste reicht vom Marktplatz 


von 65 ymm Querschnitt. 
wurde das normale Straßenbahnmaterial be- 
nutzt, mit dem Unterschiede, daß mit Rück- 
sicht auf die höhere Spannung (700 bis 750 V) 
durchweg dreifache Isolierung vorgesehen 
1st. 

Eisengummi verwendet. 
an isolierten Bolzen aufgehängt, in die 
Spanndrähte sind Schnallen- und Hammer- 
isolatoren eingeschaltet. 
besonders für diese Anlage entworfen; sie 
bestehen aus einem Rillenisolator in der 
Mitte, einem hammerartigen Kopf an jedem 
Ende und verzinkten Eisenschellen, die 
über die Hammerköpfe greifen. Diese Iso- 


wie schon erwähnt, in den Transformatoren- 


häuschen, zum Teil sind sie an den Masten 
angebracht. 


Der Fahrdraht ist ein Rillenprofildraht 
Als Isolation 


Als Isoliermaterial ist überall bester 
Der Fahrdraht ist 


Letztere wurden 


latorentype vereinigt große mechanische 
Zugfestigkeit mit hoher Isolierfähigkeit. Im 
übrigen bietet die Fahrleitung nichts außer- 
gewöhnliches. 


Der Spannungsabfall in der Fahrleitung 


stellte sich bei den Versuchen geringer 
heraus, als die Vorausberechnung ergeben 
hatte. Selbst wenn eine Transformatoren- 
station abgeschaltet war, betrug der gesamte 
Spannungsabfall bis zu dem entferntesten 
Ende der Fahrleitung bei einer Leistung 
von ca 125 KVA mit stark phasenverscho- 
benem Strom entsprechend ca 25 Amp in 
der Kabelstrecke von etwa 85 km und von 
ca 166 Amp in der Fahrleitungsstrecke von 
etwa 2 km, insgesamt gegen 22°/,, wovon 
rund 9°/, auf das Kabel entfallen. 

Bei den Probefahrten in normaler Schal- 
tung mit beiden Stationen betrug der maxi- 
male Spannungsabfall beim Anfahren mit 
voll besetztem Motor- und Anhängewagen 
auf der Steigung in scharfer Krümmung 
insgesamt etwa 15 bis 17°/, bei einem An- 


bis zur ersten Transformatorenstation, der 
zweite von da bis zu der auf der Anhöhe 
gelegenen Wagenhalle, der dritte von hier 
bis zur zweiten Transformatorenstation, der 
vierte endlich von dort bis zum Staatsbahn- 
hof. Die Streckenschalter liegen zum Teil, 


fahrverbrauch von 80 bis 90 KVA einschließ- 
lich Fahrleitung und Kabel, wobei zu be- 
rücksichtigen ist, daß die Radsätze und Gleise 
noch wenig eingelaufen waren, also eine 
hohe Anzugskraft aufgewendet werden 
mußte. 


Den interessantesteu Teil der Anlage 
bildet wohl die Ausrüstung der Triebwagen. 
Für den größeren Teil des Tages genügt 
ein einziger Triebwagen, der meist mit An- 
hänger fahren muß; zu gewissen Tageszeiten 
indessen sowie bei stärkerem Verkehr muß 
ein zweiter Triebwagen, erforderlichenfalls 
ebenfalls mit Anhänger, eingestellt werden. 
Zunächst wurden also zwei Trieb- und zwei 
Anhängewagen beschafft; auf Grund der 
äußerst günstigen Betriebsergebnisse wurde 
bereits ein dritter Triebwagen bei den Berg- 
mannwerken in Auftrag gegeben. Die Trieb- 
wagen (Abb. 30), deren mechanischer Teil 
von der Maschinenfabrik Augsburg-Nürn- 
berg geliefert wurde, sind zweiachsige Wa- 
gen für 1000 mm Spurweite, 900 mm Rad- 
durchmesser, 2 m Achsstand; die Wagen- 
kästen haben 18 Sitzplätze auf Querbänken 
und 15 Stehplätze auf den vollständig ge- 
schlossenen Plattformen. Sie sind ferner 
ausgerüstet mit Hand- und Luftdruckbremse, 
mit Achsbuchskompressor, Sandstreuer mit 
Hand- und Fußhebel, Signallaternen, elek- 
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Abb, 30. Triebwagen, 


trischer Beleuchtung und Heizung in der 
bei Straßenbahnen üblichen Ausführung. 

Die Triebwagen müssen, um den Fahr- 
plan innezuhalten, imstande sein, mit einem 
Anhänger die gesamte 2,6 km lange Strecke 
einschließlich dreier Zwischenaufenthalte in 
8 Min zurückzulegen, müssen also eine 
Reisegeschwindigkeit von rund 25 km/Std 
entwickeln können. Bei der Talfahrt darf 
mit Rücksicht auf das starke Gefälle unter 
keinen Umständen schnell gefahren werden, 
es mußte daher bei der Bergfahrt bis an 
die gesetzlich zulässige Grenze der Ge- 
schwindigkeit, nämlich 30 km/Std gegangen 
werden. | | 

Bei einer mittleren Steigung von 88 V/a 
und einem Gewicht des 'Triebwagens von 
11,5 t, des Anhängers von 5,7 t und 45t 
für 60 Fahrgäste ergibt sich somit eine 
Leistung von: 

21.7 t (55 + 6) = aN = 147 PS 

i -86 5T ) 

und auf der stärksten Steigung von 74 uf: 
bei 24 km/Std eine solche von 155 PS. 
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Entsprechend diesen geforderten hohen 
Leistungen erhielt jeder Triebwagen zwei 


Einphasenmotoren, Type EL 10!/,, für 60 PS 


Normalleistung bei 700 Umdr/Min, 560 V, 
50 Perioden Einphasenstrom, für 1 m Spur 
und 900 mm Raddurchmesser. Abb. 31 läßt 
die sehr geringen Abmessungen dieses Mo- 


tors erkennen, der kaum größer ist als die 
von anderer Seite bekannt gewordenen 
50 PS-Motoren für 15 bis 25 Perioden. Die 


Leistung von 60 PS war bei dem Entwurf 


des Motors als Stundenleistung vorgesehen, 
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Abb. 91. 


bei der Prüfung zeigte sich indessen hier- 
bei nach einer Stunde an der wärmsten 
Sıelle eine Tempcraturzunahme von nur 32° 
(durch Widerstandsmessung bestimmt) und 
im Dauerbetrieb mit derselben Leistung, 
also 60 PS bei 700 Umdr/Min, eine Tempe- 
raturzunahme von 65°. 

Man hat hier also einen Einphasenbahn- 
motor, der trotz der durch die Periodenzahl 
60 bedingten ungünstigen Verhältnisse eine 
Dauerleistung aufweist, wie sie von keinem 
der bisher bekannt gewordenen Gleichstrom- 
Bahnmotoren bei denselben Abmessungen 
erreicht worden ist. Bei den Probefahrten 
wurde ein Triebwagen nebst Anhänger etwa 
8 Std lang dauernd ohne Aufenthalte über 
die ganze Strecke hin- und hergefahren, die 
Motoren erlangten dabei eine Endtemperatur 
von 30’ über die Außentemperatur. 

Was nun die Bauart des Motors betrifft 
(Abb. 31), so ist er als sechspoliger Repul- 
sionsmotvr ausgeführt. Es ist bekannt, daß 
dieses System bei den höheren Perioden- 
zahlen (40 bis 50 Perioden) eiuc etwa ebenso 
günstige Materialausnutzung und ebenso 
gute Kommutierungsverhältnisse aufweist 
wie moderne Reihenschlußmot«ren, welche 
z. B. von den Bergmann-Elekıricitäts-Werken 
auch normal für große Leistungen und nie- 
dere Periodenzahlen gebaut werden; außer- 
dem hat es den Vorteil, daß im Anker nur 
geringe Spannungsdifferenzen auftreten, daß 
die Bürsten, wenigstens bei dem System 
der Bergmann-Klektrieitäts-Werke, nicht iso- 
liert zu werden brauchen, daß der Anker 
"keinerlei Stromzuführung von außen besitzt, 
und der Ständer für höhere Spannungen 
gewickelt werden kann, was für die Schalt- 
apparate vorteilhaft ist. Auch an Wirkungs- 
grad und Leistungs»faktor steht der Repul- 
sionsmotor bei den genannten Frequenzen 
dem Reihenschlußmotor nieht nach, sobald 
nur die Wicklungen elektrisch richtig an- 
geordnet werden. Die Schaulinien (Abb. 32) 
zeigen die elcktrischen Eigenschaften des 
Motors. 

Der Luftspalt stellt ein Kompromiß dar 
zwischen Betriebssicherheit und günstigen 
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magnetischen Verhältnissen. Der Ständer 
hat eine zweiteilige, von Hand ausgeführte 
Spulenwicklung; der Anker ist ganz ähnlich 
ausgeführt wie ein Gleichstromanker, die 
Wiceklung ist indessen in einer bestimmten, 
den Bergmann - Elektricitäts- Werken ge- 
schützten Schaltung hergestellt; diese Wick- 
lungsart ist es hauptsächlich, die eine sehr 
güustige Verteilung und Belastung der 
Statorwicklung ermöglicht und damit den 
Grund zu der außerordentlich geringen Er- 
wärmung des Motors bildet. 
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Wechselstrom-Bahnmotor für 60 PS, 700 Umdr/Min. 


Zwischen Ankerwicklung und Kommu- 
tator sind Widerstandsverbindunsen ange- 
ordnet, die im Grunde der Ankernuten ein- 
gebetiet und in der Weise ausgeführt sind, 
daß nur der innerhalb des EisenKörpers lie- 
gende Teil aus Widerstandsmaterial besteht, 
die herausragenden Enden dagegen aus 
Kupfer. Über die Vor- und Nachteile der 


500 25 60 


160 Amp 


Abb. 82. Schaulinien des Einphasenbahnmotors, 
für 60 PS. 


Widerstandsverbindungen ist schon sehr 
viel gestritten worden. Tatsache ist jeden- 
falls, daß ein Motor mit Widerstandsver- 
bindungen einen erheblich kleineren Kom- 
mutator und weniger Bürsten erhalten kann 
und doch viel energischer und mit gerin- 
gerem Stromverbrauch und vor allem ohne 


I nr 
= = 


Spritzfeuer an den Bürsten anzieht, als ein 
solcher ohne Widerstände. Allerdings ent- 
stehen in diesen durch den Arbeitsstrom 
gewisse Verluste, auf der anderen Seite 
spart man aber wegen der kleineren Bürsten- 
zahl an Kommutatvrverlusten einen min- 
destens ebenso großen, wenn nicht größeren 
Betrag; außerdem ist es viel angenehmer, 
die durch diese Verluste entwickelte Wärme 
im Ankereisen zu haben, wo sie leicht ab- 
geführt werden kann, als auf dem Kommu- 
tator; endlich sind die Unterhaltungskosten 
geringer bei Motoren mit Widerständen. 
Eine gewisse Gefahr licgt höchstens dann 
vor, wenn der Motor im festgebremsten Zu- 
stande längere Zeit unter Strom steht; aber 
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Abb. 33. Wagenschaltung. 


erstens halten die Widerstandsverbindungen 
in der gekennzvichneten Form eine der- 
artige Beanspruchung lange Zeit, mindestens 
einige Minuten, ohne Schaden aus, zweitens 
ist ein Motor ohne Widerstände von dieser 
Gefahr keineswegs frei, denn hier würden 
unter gleichen Umständen die betreffenden 
Ankerspulen und Kollektorsegmente ver- 
brennen, da ja die Kurzschlußenergie durch 
keine Widerstände gedämpft und somit viel 
höher ist. Alles zusammen genommen, ver- 
dienen die Motoren mit Widerständen durch- 
aus den Vorzug; es wurden deshalb auch 
die Motoren in vorliegendem Falle nach 
diesem Prinzip ausgelührt. In der Tat hat 
sich die Anordnung bisher auf das Beste 
bewährt. Die Motoren ziehen sehr ener- 
gisch an, sie stehen in dieser Hinsicht hinter 
den besten Gleichstrommotoren in Keiner 
Weise zurück; es wurde bei den Probe- 
fahrten mehrfach mit Erfolg versucht, mit 
nur einem Motor einen besetzten Trieb- 
und Anhängewagen über die Strecke zu 
schleppen; der Motor leistete das anstands- 
los, obwohl ihm zeitweilig beim Anfahren 
mehr als das Dreifache des normalen Mo- 
mentes entnommen wurde Drückt man 
dem Motor bei Stillstand die volle Klem- 
menspannung auf, so entwickelt er etwa 
das Sechsfache seines normalen Dreh- 
momentes. 

Der Kommutator hat eine für die hohe 
Leistung und Periodenzahl recht geringe 
Breite, auf jedem Bürstenbolzen sitzen näm- 
lich nur zwei Kohlen von 50 mm Breite 
und 12 mm Dicke. Die Bürsten wurden ab- 
sichtlich so dick gewählt, um zu zeigen, 
daß der Betrieb von Repulsionswmotoren 
auch hiermit möglich ist, entgegen einer 
sonst vielfach geübten Praxis, für Repul- 
sionsmotoren Kohlen von etwa 6 mm Dicke 
zu verwenden, die im Betrieb unvermeid- 
lich zu Brüchen führen, und z. B. auch von 
der Preußischen Eisenbahnverwaltung auf 
Grund eingehender Versuche mit Bahnmo- 
toren als nicht zulässig angesehen werden. 

Die Bauart des mechanischen Teiles der 
Motoren geht aus der Abb.31 hervor. Das 
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Gehäuse hat eine zylindrische Form und ist 
vollständig geschlossen, an der Laufachse 
ist das Gehänse nicht eingeschnitten. Die 
Konstruktion ist daher sehr einfach und zu- 
gleich sebr stabil. Allerdings wird die Zen- 
ale, das heißt der Abstand zwischen 
Anker- und Laufachsmitte, dabei größer, es 
werden deshalb Laufräder von 900 mm 
Durchmesser benutzt, um einen Abstand 
von 100 mm zwischen Zahnradschutzkasten 
und Schienenoberkante zu erhalten. Die 
Zahnradübersetzzung beträgt 1:55. Die 
Schmierung der Ankerlager erfulgt als 
Dochtschmierang von einem an das Ge- 
häuse angegossenen Gefäß aus; ebenso be- 
Andet sich auf der unteren Seite ein an das 
Gebäuse angegussenes Gefäß zum Auf- 
fangen des ablaufenden Öls. Die Zu- und 
Abführungsrohre sind in die Gehäusewände 
eingelassen, so daß sie nicht so schnell ab- 
kühlen, wie wenn sie frei liegen würden. 
Beim Abnehmen der Lagerschilder ist kein 
Lösen von Robrverbindungen, Schließen von 
Hähnen oder dergleichen nötig. Zur Schmie- 
rung der Tatzeniager dienen Kissen. 

Über dem Kommutator sind zwei reich- 
lich große Klappen angebracht, durch die 
man bequem zu den Bürsten gelangen kann. 
Der Bürstenring wird durch einen federn- 
den Stift in seiner richtigen Lage gehalten, 
hebt man diesen an, so läßt sich der Bürsten- 
ring heramdrehen, also jeder Kohlensatz 
bequem nachsehen. Ist der Ring einmal 
ganz heramgedreht, so schnappt der Stift 
von selbst ein und hält den Bürstenring in 
der richtigen Lage fest. 

Die Regulierung der Motoren erfolgt 
darch Änderung der zugeführten Spannung. 
Es steht zu diesem Zweck, wie das Schalt- 
bild (Abb. 33) zeigt, ein kleiner Anlaßtrans- 
formawr in dem Wagen zur Verfügung, 
dem vier verschiedene Spannungen ent- 
nommen werden können. Beim Übergang 
von einer Stufe auf die nächste wird ähn- 
lich wie bei Zellenschaltern ein kleiner 
Widerstand zwischengeschaltet,der dasKurz- 
schließen der betreffenden Transformator- 
spule verbindert. 


Ahb. 34, Fahrschalter. 


Pe Fahrschalter (Abb. 34) erhalten nur 
an page Walze, die auch gleichzeitig 
Salbat poon dient. Der Walzenkörper 
Kupi esteht aus Metall mit aufgeschraubten 

pierringen. Die Schrauben zur Befesti- 


gung der letzteren sind versenkt und außer- 
dem so angeordnet, daß sie den Strom- 
übergangsquerschnitt in den Fahrstellungen 
nicht schwächen. An den Enden sind be- 
sondere Brandstücke aufgesetzt. Die Walze 
ist auf einer mit Glimmer umpreßten Vier- 
kantwelle angebracht. Auch die Kontakt- 
finger sind auf einer derartigen Welle be- 
festigt. Nach Lösen einer Schraube können 
die Welle gedreht, und sämtliche Finger 
herausgeklappt und bequem nachgesehen 
oder ausgewechselt werden. Die Finger 
haben an den Enden massive Kupferklötze 
als Kontaktstücke, nur diese brauchen er- 
neuert zu werden, alles andere bleibt. Zwi- 
schen den einzelnen Fingern ist ein Funken- 
fächer angebracht, besondere Funken- 
löschung ist nicht vorgesehen und hat sich 
auch im scharfen Betriebe als durchaus un- 
nötig herausgestellt. Bemerkenswert ist die 
geringe Zahl der Fahrstufen und die damit 
zusammenhängende geringe Zahl der Kabel- 
leitungen. 

Als Stromabnehmer dient ein normaler 
Bügel, wie bei Straßenbahnen üblich, mit 
doppeltem Schleifstück, als Blitzschutz ein 
Hörnerblitzableiter. Der Stroum geht dann 
über einen Automaten, einen Handschalter 
und eine Hauptsicherung zu dem Anlaß- 
transformator. Von hier zweigen die Lei- 
tungen zu den beiden Kontrollern ab. Von 
diesen wiederum fünren Kabel über Motor- 
sicherungen zu den Motoren, die ebenso 
wie der Anlaßtransfurmator mit dem ande- 
ren Pol geerdet sind. 

Die Beleuchtung erfolgt durch zwölf 
Glühlampen in zwei Stromkreisen. Es sind 
zwei feste Streckenrellektoren, vier Dach- 
signallampen, zwei Perrondeckenlampen und 
sechs Beleuchtungskörper im Innern vor- 
gesehen. Unter den Sitzbänken sind elek- 
trische Heizkörper angebracht, die eine 
Einstellung der Heizenergie in drei Stufen 
gestatten. 

Die Beschreibung zeigt, daß die Aus- 
rüstung an Einfachheit hinter normalen 
Gleichstromausrüstungen in keiner Weise 
zurücksteht, diese sogar in einigen Punkten, 
wie Leitungsführung, Kontroller, noch über- 
trifft. 

Das gesamte Gewicht eines betriebs- 
fertigen unbesetzten Triebwagens beträgt 
etwa 11,5 t, wovon 3.2 t auf die elektrische 
Ausrüstung entfallen; jeder Anhänger wiegt 
ınit Ausrüstung und unbesetzt 5,7 t. 

Das (rewicht der Ausrüstung setzt sich 
wie fulgt zusammen: 


Motoren mit Zahnrädern, Schutz- 


kästen und Aufhängung 2500 kg 
Transformator . . . 2 2.2.....160 „ 
Stromabnehmer . . : :. 2... 15 „ 
Automat, Handschalter, Sicherung 25 y 
Kontroller. . : 2 2 2200020. 150, 
Kabel und sonstiges Zubehör. . 100 „ 
Beleuchtung . . . : 2 2 200. 25 „ 
Heizung . : . . 125 „ 


Summa 3200 kg 

Die Anhänger sind zweiachsig mit offe- 
nen Plattformen und, ähnlich wie die Trieb- 
wagen, mit 18 Sitzplätzen auf Querbänken 
im Innern und 14 Stehplätzen auf den Platt- 
formen eingerichtete Wagen. Ein Abteil 
im Innern kann gegebenenfalls als Gepäck- 
abteil benutzt werden, es dient dann zur 
Beförderung von Postpaketen von und zur 
Bahn. 

Von Interesse ist noch die Schaltung 
für die Beleuchtung der Wagenhalle. 
Es war bier die Bedingung gestellt, daß die 
durch den Bahnbetrieb verursachten Span- 
nungsschwankungen auf das Lichtnetz ohne 
Einfluß sein sollten. Diese Aufgabe wurde 
wie folgt gelöst. Von den drei Phasen des 
Kabels dient eine ausschließlich zur Spei- 
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sung der Bahnanlage. An das Kabel Ist 
ferner eine Abzweigung angeschlossen, die 
in das Innere der Wagenhalle führt. Hier 
wird der zugeführte Dreiphasenstrom mittels 
der Scottschen Schaltung in Zweiphasen- 
strom umgeformt, und zwar 80, daß eine 
Phase des letzteren parallel zur Bahnphase, 
die andere elektrisch senkrecht dazu liegt 
und deshalb von den in ersterer aufıreten- 
den Vorgängen absolut unberührt bleibt. 
An letztere ist nun die Beleuchtung ange- 
schlossen. In der Tat ist auch bei scharfem 
Anfahren zweier Züge auf der Steigung In 
der Beleuchtung nicht die geringste Zuckung 
zu bemerken. Diese Schaltung ist deshalb 
interessant, weil sie eine durchaus störungs- 
freie Beleuchtung mittels desselben Kabels, 
das die Bahnanlage speist, ermöglicht, also 
ein besonderes Lichtkabel erspart. 

Die über Erwarten günstigen Ergebnisse 
dieser Anlage bedingen eine gründliche 
Äuderung der bisher verbreiteten Ansicht 
über das 50 Perioden-Wechselstromsystem. 
Die Bewertung dieses Systems im Verhält- 
nis zum Gleichstromsystem hat nunmehr 
nach folgenden Gesichtspunkten za erfulgen: 

Was zunächst die Fahrzeuge beırifft, 
so ist zu sagen, daß die Motoren ebenso 
energisch anziehen, wie gute Gleichstrom- 
motoren; sie vertragen ähnliche Überlastun- 
gen, ja sogar in Notfällen Gegenstrom- 
bremsungen trotz des Fehlens von Vor- 
schaltwiderständen ohne irgendwelchen 
Schaden. Der Wirkungsgrad der Motoren 
bei voller Fahrt ist zwar ein wenig geringer, 
dafür ist der mittlere Wirkungsgrad ein- 
schließlich des Anfahrens eher besser. Die 
Abmessungen und das Gewicht des Motors 
sind, namentlich wenn man die Dauerleistung 
in Betracht zieht, eher günstiger als bei 
Gleichstrommotoren. 

Der Reguliertransformator ist zwar etwas 
schwerer als normale Aufahrwiderstände, 
dafür sind aber die Kontroller einfacher 
und leichter. Auch an Leitungsgewicht wird 
gespart. Überdies ist der Transformator in 
einem allseitig geschlossenen, kräftigen Guß- 
gehäuse untergebracht, ist also im Gegensatz 
zu Widerständen gegen Staub und Wasser 
ganz unempfindlich. 

Die Gesamtkosten der Wagenausrüstung 
sind zwar etwas höher als bei Gleichstrom, 
dafür stellen sich die Zuleitungen und die 
Unterstationen bei weitem billiger, so daß 
die Mehrkosten der Wagen mehr als aus- 
geglichen werden. Die Gesamtverluste in 
der Zuleitung sind wesentlich geringer als 
bei Gleichstrom; wenn auch einzelne Teile, 
besonders die Schienenrückleitung, bei 
Wechselstrom höhere Verluste aufweist, 80 
fallen diese wegen ihres geringen Absolut- 
wertes nicht ins Gewicht, anderseits sind 
die Verluste des Transformators, besonders 
auch die Leerlaufsarbeit, so viel geringer 
als bei Gleichstrom, wo die Transfurmierung 
durch rotierende Umformer stattfindet, daß 
allein diese Tatsache iim Verein mit den 
forıfallenden Bedienungskosten in den 
meisten Fällen das Wechselstromsystem 
vorteilhafter macht. 

Mit diesem so erfolgreich durchgeführ- 
ten Versuch wurde das elektrische Klein- 
bahnwesen um einen wichtigen Schritt vor- 
wärts gebracht auf dem Wege, dem die 
ganze moderne Entwicklung der Elektro- 
technik nimmt, nämlich dem, die kleinen 
unwirtschafllich arbeitenden Stromerzeu- 
gungsanlagen auszuschalten, und mit direk- 
tem Anschluß (uhne Umformer) an große 
Drehstrom- oder Einphasenwerke (Über- 
landzentralen) zu arbeiten. Man darf also 
wohl hoffen, daß dies neue System, das den 
Kleinbahnen eine ähnliche technische Grund- 
lage geschaffen hat, wie sie die elektrischen 
Vollbahnen besitzen, die Einführung des 
elektrischen Betriebes auf mancher Bahn, 
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insbesondere auf Überlandbahnen, ermög- 
lichen wird, für die er bisher nicht geeignet 
erschien, denn das neue System gewährt der 
Bahn einen niedrigen Sırompreis und ge- 
ringe Bedienungskosten, gleichzeitig bildet 
es für die Kraftwerke eine erwünschte Be- 
lastung in den Tagesstunden. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Beschreibung der von der 
Bergmann - Elektrieitäts-Werke, A.-G., Berlin, 
ausgeführten Bahnanlage sin St. Avold (Loth- 
ringen) gegeben, die dadurch bemerkenswert 
ist, daß hier zum ersten Mal die Perioden- 
zahl 50 für den dauernden Betrieb benutzt 
wird bei verhältnismäßig hohen Motorleistungen. 
Die Ausrüstung und insbesondere die Motoren 
werden eingehend beschrieben, und die Vorteile 
des Systems, vor allem die Möglichkeit, Bahnen 
unmittelbar im Anschluß an fast überall vor- 
handene Drehstromzentralen zu betreiben, ein- 
sehend erläutert. 


Unfallverhütung und Betriebssicherheit. 


Die Kaiserliche Botschaft vom 17. XL. 1831 
bildet den Ausgangspunkt für die Arbeiter- 
schutzgesetzgebung des Deutschen Reiches. 
Sie falte vier große Zweige der Versicherung 
ins Auge: die gegen Krankheit, gegen Unfall, 
gegen Invalidität und Alter sowie endlich die 
Hinterbliebeneuversicherung. Es ist bekannt, 
daß die drei ersten Versicherungsarten durch 
verschiedene Gesetze geregelt, verbessert und 
erweitert worden sind und daß sich die Witwen- 
und Waisenversicherung zur Zeit im Stadium 
dcr gesetzgeberischen Vorbereitungsarbeit be- 
tindet. Nachdem die Kraukenversicherung durch 
das grundlegende Gesetz vom 15. VI. 1833 in 
Angriff genommen war, erging am 6. VII. 1854 
das Unfallversicherungsgesetz über die 
gewerblichen Betriebe, das am 1. X. 1885 in 
Kraft trat. Dieser Tag ist als der Geburtstag 
der gewerblichen Berufsgenossenschaf- 
ten anzusprechen, und der 1. X. 1910, an dem 
25 Jahre seitdem verfiossen waren, bot den An- 
lab, sich mit den später entstandenen Versiche- 
rungsträgern der Unfallversicherung und ihrer 
Jüngeren Schwester, der Invalidenversicherung, 
ın feierlicher Sitzung zusammenzulinden, um 
lückschau zu halten auf das, was in den 25 
Jahren der Selbstverwaltung von den berufs- 
senossenschaftlichen Verbänden Großes und 
Bedeutsames geschaffen ist. Diesem äußeren 
Anlaß verdankt neben einer Reihe anderer be- 
ıleutungsvoller Festschriften eine im Auftrage 
des Verbandes der Deutschen Berufsgenossen- 
schaften verfaßte und herausgegebene Denk- 
schrift!) ihre Entstehung, deren Bedeutung ein 
etwas näheres Eingehen auf den reichen In- 
halt rechtfertigen dürfte. 

Wie der Titel erkennen läßt, zerfällt das 
uinfangreiche Werk in zwei Hauptteile: Der 
erste, verfaßt von K. Hartmann, behandelt die 
Entwicklungsgeschichte der berufsgenossen- 
schaftlichen Unfallverhütung. In dem zweiten 
gibt Schlesinger einen Überblick über die 
technischen Einrichtungen, die unter dem Ein- 
flug und durch die Überwachungstätigkeit der 
technischen Organe der Berufsgenossenschaften 
in den vergangenen 25 Jahren entstanden sind. 
Dieser zweite, technische Teil zerfällt wieder 
in drei Abschnitte, deren erster das darstellt, 
was allen Berufsgenossenschaften gemeinsam 
ist, deren zweiter eine Zusammenfassung be- 
sonders häufig und in den verschiedensten Be- 
trieben gebrauchter Maschinen, z. B. der Holz- 
bearbeitungsmaschinen, der Maschinen zur Be- 
arbeitung des Eisens und der Metalle, der 
Pressen und Stanzen, der Walzen und Kalander 
usw. enthält, während dem dritten Abschnitte 
das vorbehalten blieb, was dem besonderen Ge- 
werbe eigentümlich ist. Naturgemäß konnte 
cine so vielseitige und umfassende Darstellung 
nur durch die Mitarbeit zahlreicher Spezial- 


) Unfallverhütungstechnik. Von, Dr. £ Ing. Georg 
Schlesiuger. Professor an der Königl. "Technischen 
Hochschule iu Charlottenburg. EKingeleitet durch eine Ab- 


handlung: Berufszenoössenschaftliche Unfallvernfltung in 
ihrer Entwicklung von 183 bis 1910. Von Dreäng. h. c. 
Konrad Hartmann, Geh. Regierungsrat und Protessor, 
Senatsvorsitzender im Reichs-Versicherungsamt. 1231 5. in 
gr.-3°. Carl Heymanns Verlag. Berlin 1910. Preis 20 M. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


kd 


— 


Ei — - P2 


sachverständiger zustande kommen, deren Ar- 
beiten zum Teil selbständige, mit den Namen 
der Verfasser gezeichnete Beiträge darstellen. 
Besondere Verdienste um die Vorbearbeitung 
des gesamten umfassenden Materials dieses 
technischen Teiles hat sich Dr.-3Jng. F. Kerner, 
wie der Herausgeber anerkennend bervorhebt, 
erworben. 

Es dürfte auch von allgemeinerem Inter- 
esse sein, sich wenigstens in ganz kurzen Zügen 
an der Hand der Darstellung der Denkschrift 
die Hauptentwicklungsphasen ins Gedächtnis 
zurückzurufen, die die Bestrebungen, die Unfall- 
gefahr der Betriebe nach Möglichkeit herabzu- 
setzen, durchgemacht haben. Den ersten An- 
fängen dieser Bewegung begegnen wir in den 
sechziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts 
in der Begründung der Dampfkessel-Revisions- 
vereine. Eine weitere wesentliche Ausdehnung 
des Arbeiterschutzgesetzes brachte die Ge- 
werbeordnung für den Norddeutschen Bund 
vom 15. VI. 1569, die nach Gründung des Deut- 
schen Reiches auch für die anderen Bundes- 
staaten Gesetzeskraft erlangte. In diesem Ge- 
setze wurde den Gewerbeunternehmern allge- 
mein die Verpflichtung zur Herstellung und 
Unterhaltung der für die tunlichste Sicherheit 
der Arbeiter für Leben und Gesundheit not- 
wendigen Einrichtungen auferlegt. Einen 
weiteren starken Antrieb erfuhren die Maß- 
nahmen zur Bekämpfung der Unfallgefahren, 
als im Jahre 1871 das Haftptlichtgesetz unter 
gewissen Voraussetzungen eine Entschädigungs- 
pflicht der Unternehmer gegenüber den durch 
Betriebsunfälle in ihrer Erwerbsfähickeit be- 
einträchtigten Arbeitern festlegte. 

Diese verschiedenen gesetzlichen Maß- 
nahmen, die in den folgenden Jahren nament- 
lich durch den Ausbau der Gewerbeordnung 
und dıe obligatorische Einführung der staat- 
lichen Gewerbeaufsicht in allen deutschen 
Bundesstaaten ihre weitere Ausgestaltung er- 
fuhren, erhielten ihre endgültige Bekrönung, als 
durch die in den Jahren 1854 bis 1887 erlasse- 
nen Unfallversicherungsgesetze die Entschä- 
dirungsberechtigung der durch Betriebsunfälle 
in ihrer Erwerbstätigkeit beeinträchtigten Ar- 
beiter festgelegt und dem Betriebsunternehmer 
die Tragung der hieraus entsteheuden Kosten 
auferlegt wurde. Die Berufsgeuossenschaften 
begannen auf Grund der ihnen durch das Ge- 
setz gleichzeitig erteilten Befugnis, selbst die 
für die Durchführung der Unfallverhütung er- 
forderlichen Maßnahmen zu ergreifen, mit der 
Beratung und dem Erlasse von Unfallver- 
hütungsvorschriften. Eine Aufgabe von schwer- 
wiegender Bedeutung löste der Vorstand der 
Deutschen Berufsgenossenschaften mit der Auf- 
stellung von Normal-Unfallverhütungsvorschrif- 
ten, die von vielen Berufsgenossenschaften beim 
Erlasse neuer oder bei der Revision bereits vor- 
handener Vorschriften zugrunde gelegt wurden. 
Hand in Hand damit gingen zahlreiche Spezial- 
untersuchungen über einzelne in Betracht kom- 
mende Fragen, die zu mancherlei Publika- 
tionen von Bedeutung führten, sowie Preisaus- 
schreibungen, die die Grundlage für die Ver- 
besserung vorhandener Einrichtungen bildeten. 

Eine weitere wichtige Aufgabe erwuchs den 
Berufsgenossenschaften aus deın Bedürfnis, die 
Befolgung der erlassenen Unfallverhütungsvor- 
schritten praktisch durchzusetzen. In der Er- 
kenntnis, daß hierzu die Überwachung der Be- 
triebe unumgänglich notwendig ist, hat das 
Gewerbe-Unfallversicherungsgesetz vom 6. VII. 
1854 den Berufsgenossenschaften die Befugnis 
erteilt, durch „Beauftragte“ die Befolgung der 
zur Verhütung von Unfällen erlassenen Vor- 
schriften zu überwachen. Das Gesetz in seiner 
revidierten Fassung vom 30. VL 1900 erklärte 
die Berufsgenossenschaften für ausdrücklich 
verpflichtet, für die Durchführung der von 
ihnen erlassenen Unfallverhütungsvorschriften 
Sorge zu tragen, und an die Stelle der Be- 
zeichnung der Beamten als „Beauftragte“ wurde 
die Bezeichnung „technische Aufsichtsbeamte“ 
gesetzt, zu dem Zwecke, deutlich zu machen, 
daß zur Ausübung der Überwachungstätigkeit 
es technisch gebildeter Beamter bedürfe. Am 
1. VII. 1910 waren 339 solcher technischer Auf- 
siehtsbeamten vorhanden. Die von ihnen auf 
Grund einer vom Reichs-Versicherungsamt im 
Jahre 1907 erlassenen Anleitung erstatteten 
Jahresberichte enthalten ein äußerst reichalti- 
ges Material auch bezüglich der Fortschritte 
der Unfallverhütungstechuik. 
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Der Verfasser dieses Teiles der Denkschrifı 
verbreitet sich des weiteren über die bedeut- 
same Tätigkeit des im Jahre 1894 begründete, 
Vereins Deutscher Revisionsingenieure und seine 
literarische Tätigkeit, die Bestrebungen, den 
Fragen des Arbeiterschutzes und der Unfall. 
verhütung das Bürgerrecht an den technischen 
Hochschulen zu erwerbeu, sowie die Anregun- 
gen, die für die Vervollkommnung des Unfall. 
schutzes durch Ausstellungen und durch die 
Begründung von Museen, insbesondere der 
Ständigen Ausstellung für Arbeiterwohlfährt in 
Charlottenburg erwachsen sind, deren Bedeutunr 
für die Belehrung insonderheit auch der Be. 
triebsbeamten und Arbeiter in das richtige 
Licht gestellt wird. Zum Schlusse werden noch 
einige Perspektiven für die künftige Ausge- 
staltung des iu so langer Entwicklung groß ge- 
wordenen Baues eröffnet. 

Auf ein näheres Eingehen auf den zweiten 
Teil des Werkes, „Unfallverhütungstechuik“ 
müssen wir leider im Hinblick auf die Überfülle 
des gebotenen Materials verzichten. Als für 
die Leser dieser Zeitschrift in erster Linie in 
Betracht kommend sei nur darauf hingewiesen, 
daß den „Elektrischen Betriebseinrich- 
tungen“ ein 60 Seiten langer besonderer Ab- 
schnitt gewidmet ist, der den technischen Auf- 
sichtsbeamten der Berufsgenossenschaft für 
Feinmechanik und Elektrotechnik, Herrn Sei- 
del, zum Bearbeiter hat. Es wird in diesem 
Abschnitt gebührend darauf hingewiesen, daß 
durch die Einfuhrung elektrischer Ein- 
richtungen in die gewerblichen Betriebe 
durchweg eine wesentliche Verminderung 
der allgemeinen Unfallzefahren berbei- 
getührt worden ist. Durch die reichlichere und 
betriebssichere elektrische Beleuchtung der Ar- 
beitsräume uud Arbeitsplätze werden viele Un- 
fälle verhütet, die bequeme Ein- und Ausschal- 
tung der Lichtquellen ermöglicht eine Beleuch- 
tung auch da, wo sie sonst ganz unterbleiben 
würde; die Feuersicherheit der elektrischen 
Beleuchtung gestattet ihre Anwendung auch 
in feuergefährlichen, ja sogar unter Umständen 
noch in explosionsgefährlichen Räumen. Auch 
die Verbesserungen der Arbeitsbedingungen in 
stark besetzten Fabrikräumen in bygienischer 
Beziehung durch die elektrische Beleuchtung 
ist nicht zu unterschätzen. Die Elektromotoren 
sind bei weitem unfallsicherere Kraftmaschinen 
als kleine Dampfinaschinen mit Kesseln, Gas- 
motoren usw., da sie keine hin- und hergehen- 
den Maschinenelemente, sondern nur kKreisende 
Teile besitzen. Der geringe Raum, den sie be- 
anspruchen, die geschlossene Bauart, der ge- 
räuschlose Gang, die Möglichkeit der Aufstellung 
auf Konsolen hoch an der Wand oder unter 
der Decke, die geringen Ansprüche an Bedie- 
nung, die gefahrlose In- und Außerbetrieb- 
setzung sind unverkennbare Vorzüge, die sie 
vor anderen Kraftmaschinen auszeichnen. Der 
relativ hohe Wirkungsgrad auch bei kleinster 
Leistung gestattet eine weitgehende Unterteil- 
lung der Kraftquellen und bedeutet damit den 
Wegfall von ausgedehnten Wellenleitungen mit 
ihren zahlreichen Unfallgefahren. Die leichte 
Ubertragung der elektrischen Energie durch 
Kupferdrähte, die auch den schwierigsten Ört- 
lichen Verhältnissen sich mit Leichtigkeit an- 
passen läßt, gestattet es, die Krafterzeugung IN 
großen Zentralen mit wenigen großen Kraft- 
einheiten zu vereinigen, die sich betriebssicherer 
gestalten lassen als eine große Anzahl kleinerer 
Krafterzeugungsstätten. 

een nicht zu verkennen, daß durch 
die Einfuhrung der Elektrizität in die Betriebe 
neue Gefahren entstanden sind, einmal durch 
die schädliche Wirkung hochgespannter Ströme 
auf den menschlichen Körper, ferner durch 
die Feuersgefahr bei Erd- und Kurzschlüssen 
in elektrischen Anlagen, die nicht sachgemäb 
ausgeführt sind oder nicht dauernd in pue 
Zustande erhalten werden. Es ist deshalb die 
Betriebssicherheit einer elektrischen Anlage als 
ein nicht zu vernachlässigender Teil der allge- 
meinen Unfallsicherheit zu betrachten. Die Un 
fallverhütungsmaßnahmen haben sich darauf zu 
erstrecken, Personen vor gefährlicher Beruhrung 
stroimführender Teile von elektrischen Anlagen 
zu schützen, die Entstehung von Erd- und Kurz- 
schlüssen zu verhindern und die Betriebssicher 
heit elektrischer Anlagen zu verbessern. n 
dabei im einzelnen zu verfahren ist, G 
systematischer Weise in dem betreffemden : 
schnitte zur Darstellung gebracht. 
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Cher das Gesamtwerk, dessen wesentlicheu 
Inhalt wir im vorstehenden nur andeutungs- 
weise skizzieren konnten, kann zusammen- 
fgssend gesagt werden, dab die fast erdrückende 
Fülle des Materials, das in demselben mit 
Bienenfleib zusammengebracht ist, wie die Dar- 
stellungsweise, die es weit über eine bloße 
\neinanderreihnng VON Einzelbeschreibungen 
hinaushebt, es zu einem Standard Work auf 
dem Gebiete der Unfallverhütungstechnik 
machen, das den beteiligten Kreisen auf lange 
hinaus Anregungen der mannigfachsten Art 
bieten und dazu beitragen wird, daß die Be- 
strebungen des Arbeiterschutzes, die, aus klei- 
nen Anfängen herausgewachsen, heute nahezu 
34 Mill. Menschen umfassen, der endgültigen 
lösung ihrer Aufgaben Immer näher kommen. 


Prof. Dr. H. Albrecht. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Die neue österreichische Fernsprechordnung. 


Mit Rücksicht auf die Angriffe, welche die 
im Verwaltungswege erlassene neue Fern- 
sprechordaung &u8 industriellen Kreisen er- 
fahren hat, ist die Angelegenheit vom Wiener 
Handelsministerium nachträglich dem Industrie- 
rat zur Begutachtung unterbreitet worden. Der 
kürzlich stattgehabten Beratung wohnten auch 
Vertreter der Regierung bei. Dabei kam die 
Handhabung des gesamten Fernsprechwesens 
zur Erörterung, und es wurde angeregt, den 
Betrieb mehr als bisher nach kaufmännischen 
Gesichtspunkten zu führen. An Stelle der ad- 
ministraiven Regelung des Tarifs wurde der 
Eriad eines Gesetzes gewünscht. Demgegen- 
über hob Sektionschef Dr. Wagnerv.Jauregg, 
der „Neuen Fr. Pr.“ zufolge hervor, die gesetz- 
liche Festlegung liege nicht iin Interesse des 
Fernsprechwesens, weil dann jede Beweglich- 
keit, jede Anpassung der Verwaltung an die 
modernen Bedürfnisse mit Schwierigkeiten ver- 
bunden, und ein kaufmännischer Betrieb ge- 
radezu ausgeschlossen sei. Allgeınein wurde 
eklagt uber den unzureichendeu Ausbau des 
'ernleitungsneizes. Es müsse lebhafter und 
Aa damit vorgegangen werden, um der 
eimischen Industrie die Konkurreuzfähigkeit 
mit den Auslande zu erhalten. Die Aufnahme 
einer besonderen Anleihe zu diesem Zwecke 
sei dringendes Erfordernis. Für den Bau 
neuer Linien solle im allgemeinen als Grund- 
satz gelten, daß die Ausführung zu erfolgen 
habe, wenn 30%, der Herstelluugskosten von 
den Interessenten gezeichnet sei Auch die 
Gebühren fur den Fernverkehr müßten er- 
mäbigt werden. Der Referent beantragte, nach 
einem Vergleich mit den im Deutschen Reiche 
pruda wesentlich niedrigeren Sätzen, das 
rınzip der Berechnung nach der Leitungslänge 
aufzugeben und dje Laniiaiznentie riung zu- 
Ue zu legen, wobei den Bedürfnissen des 
sahverkelrs durch entsprechende Staffelung 
der unteren Zonen und Sätze Rechnung ge- 
tragen werden könnte. 
Der erste Regierungsvertreter erklärte hier- 
zu, die Verwaltung stehe dem Gedanken einer 
erusprechanleihe sympathisch gegenüber, 
"enngieich die finanziellen Schwierigkeiten 
emer Verwirklichung des Planes nicht unter- 
schätzt werden dürften. Bezüglich des Tarifs 
TE sich die Regierung nicht den Ver- 
eine „nßsvorschlägen, es müsse aber auch 
schaftliche [ne Kückwirkung auf die wirt- 
a e Lage vermieden werden. Die Be- 
lung führte zu dem Ergebnis, daß das Han- 
RES Eee aufgefordert wurde, die Fern- 
ziehen Here: Umarbeitung zu unter- 
lenen Gesicht ER vom Industrierat empfoh- 
Spunkte zu berücksichtigen. 


Automatischer Fernsprechbetrieb in 
Österreich. 


hoben m elbstanschlußamt in Wien soll aufge- 
schlüssen n. Es ist vor 5 Jahren mit 200 An- 

en zu dem Zwecke eingerichtet 
studieren. as System im Großbetriebe zu 


Die gema 
aben zur Erh chten Erfahrungen 


schen Zentrale 


Die Umschaltung der Anschlüsse von der alten 
auf die neue Zentrale wird demnächst be- 
ginnen und in 3 bis 4 Monaten durchgeführt 
sein. („Neue Freie Presse“.) W M. 


Fernsprecbkabel nach der Zugspitze. 


Seit 1896 besteht eine das Zugspitzhaus mit 
Partenkirchen verbindende Fernsprechleitung, 
die häufigen Beschädigungen durch Stürme, 
Schnee- und Eisbelastung, Lawinen usw. aus- 
gesetzt ist. Um die Störungen zu beschränken, 
ist kürzlich die am meisten gefährdete Leitungs- 
strecke von der „blauen Gumpe“ bis zur „Knorr- 
hütte“ durch ein Kabel ersetzt worden. Von 
der Knorrhütte bis zum Observatorium auf dem 
Gipfel liegt bereits ein Kabel. Die Strecke 
von der „blauen Gumpe“ bis Partenkirchen 
bleibt nach wie vor oberirdisch; vorsichtshalber 
sind jedoch die beiden Leitungsdrähte auf ver- 
schiedenen Wegen geführt, damit sie nicht 
stets beide unterbrochen werden. Bei Be- 
schädigung des einen Drahtes kann immer 
noch, unter Benutzung der Erde als Rück- 
leitung, auf dem anderen gesprochen werden. 
(„Münch. Neueste Nachr.“) 


Brand im Fernsprechamt Mailand. 
(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, S. 591.) 


Im Gebäude des Mailänder Fernsprechamts 
brach am 17. XL. 1910 ein Brand aus, der etwa 
1000 Ferusprechanschlüsse außer Betrieb setzte. 
Der Herd des Brandes befand sich im Keller, 
an der Eintrittstelle der Kabel in das Gebäude. 
Die Feuerwehr konnte erst nach vierstündiger 
Arbeit zum Braudherd vordringen, nachdem 
der ganze Keller unter Wasser gesetzt war. 
Nach Beseitigung des Wassers wurden die be- 
trotfenen Kabel abgeschnitten, um ein Vordrin- 
gen der Feuchtigkeit in ihnen zu en 


Haftpflicht einer Telegraphengesellschnft 
in Amerika. 
[El. World, Bd. 56, 1910, S. 1281.) 


Die Western Union Telegraph Co. hatte 
ein ordnungsmäßig aufgeliefertes Telegramm 
dem Empfänger nicht ausgehändigt und war 
auf Ersatz des dadurch entstandenen Schadens 
in Höhe von 300 $ verklagt worden. Sie machte 
geltend, daß in dem von dem Absender be- 
nutzten Telegrammformular ausdrücklich an- 
gegeben sei, im Falle der Nichtbestellung werde 
nur die Telegrammgebiühr ersfattet. Trotzdem 
wurde sie dem Antrage gemäß verurteilt, mit 
der Begründung, daß der auf Grund jener An- 
gabe zustande gekommene Vertrag zwischen 
dem Absender und der Telegraphengesellschaft 
unwirksam sei, weil er mit den Gesetzen im 
Widerspruch stehe. 


Neue Anlagen und Versuche. 


Rußland. Zwischen Moskau und Nishnij- 
Nowgorod sowie den wichtigen Baumwoll- 
spinnereiplätzen Wladimir, Shuy und Iwanowo- 
Wosnesensk sind Fernsprechleitungen herge- 
stellt worden. („The El. Rev.“, Bd. 67, 1910 443). 


‘ 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. Zwischen der Reichs-Post- 
verwaltung und den am Postdienst beteiligten 
Schiffahrtsgesellschaften ist die Vereinbarung 
getroffen worden, sämtliche Schiffe, die den 
Postdienst verrichten, mit Apparaten für draht- 
lose Telegraphie auszurüsten. Der Vertrag, den 
der Norddeutsche Llovd und die Hamburg- 
Amerika-Linie mit der Marconi-Gesellschaft ab- 
geschlossen baben, läuft 1911 ab; an deren Stelle 
tritt dann die Deutsche Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie (Telefunken). 
Schwachstr.*) 


Frankreich. Zwei Unterseeboote erhalten 
zu Versuchszweceken funkentelegraghische Aus- 
rüstung. („Zeitschr. f. Schwachstr.“) 

Die Kriegsschiffe „Justice“ und „Verite“ 
haben sich nach der algerischen Küste be- 
geben, um neue Apparate für drahtloses Tele- 
sraphieren und Fernsprechen zu erproben. Die 
Versuche werden zwischen Algier, Tunis, Cor- 


(„Zeitschr. für 


sica und Frankreich stattfinden. („El. Rev. & 
West. El“) 
Französische Kolonien. In Rufisque 


neral ist von französischen Offizieren unter 
eitung des Majors Vivet eine Funkentele- 
graphenstation errichtet worden. Angestellte 
Versuche ergaben eine Verständigung mit Bra- 
silien (3200 km) und bei günstigem Wetter 
auch mit Paris (4700 km). („Fraukf. Ztg.“) 
Großbritannien. Die Marine-Transport- 
dampfer Sudan, Rohilla, Dongola, Rewa und 
Plassey sind mit Anlagen für drahtlose Tele- 
graphie ausgerüstet worden. („El. Eng.“) 
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Britische Kolonien. Berbera in Britisch- 
Somaliland ist durch eine funkentelegraphische 
Verbindung über Aden an das allgemeine Telo: 
graphennetz angeschlossen worden. („El.Eng. ) 


Italien. In Mailand, Turin, Bologna und 
Florenz werden militärische Stationen nach 
dem System „oltra potente“ des Prof. Jaco- 
viello in Parma gebaut, das dem System Mar- 
coni bedeutend an Wirkungsfähigkeit über- 
legen sein soll. Die Marine will Apparate des- 
selben Systems auf allen Torpedobooten ein- 
führen. 


Im Gegensatz zu der Meldung, Marconi 
habe von Coltano aus Nachrichten mit Kanada 
und Erythräa ausgetauscht, wird festgestellt, 
daß nur Telegramme von jenen Fernstationen 
in Coltano aufgenommen worden sind. Die 
letztere Station soll jedoch binnen kurzem in 
der Lage sein, auch Nachrichten abzusenden, 
sobald die Maschinenanlage verstärkt sein wird. 
Die Gegenstation in Buenos Aires ist noch nicht 
in Angrıff genommen. („Zeitschr. f. Schwachstr.“) 


Spanien. Marconi hat mit der Regierung 
ein Abkommen wegen Herstellung eines funken- 
telegraphischen Netzes mit den Stationen Ma- 
drid, Barcelona, Capo Gata, Vigo und Cadix 
getroffen. („Zeitschr. f. Schwachstr.*) 


Amerika. Die Merchants & Miners’ Trans- 
portation Co. läßt 23 ihrer Dampfschifte durch 
die United Wireless Telegraph Co. mit funken- 
telegraphischen Anlagen ausrüsten. („El.World.“) 


Brasilien. Es sollen Stationen errichtet 
werden in Victoria (Espirito Santo), Manaos 
San Antonio und Goyaz. („The El. Rev.*) 


Beleuchtung und Heizung. 


Die Osramlampe und ihre Anwendungs- 
gebiete. 


IH. Remanc. Bull. des Schweiz. El. Ver, Bd. 1, 
1910, S. 177.) 


Vorurteile haften viel zäher im Qedächtnis 
als richtige Anschauungen und bilden sich 
häufig zu Schlagworten aus, falls sie nicht oft 
und nachdrücklich widerlegt werden. Daß „die 
elektrische Beleuchtung eine unerschwingliche 
Luxusbeleuchtung sei“, daß „die modernen 
Metallfadenlampen äußerst zerbrechlich seien“ 
usw., wird auch heute noch immer wieder zitiert, 
unbekümmert um die technischen Fortschritte, 
die die letzten Jahre gezeitigt haben. Auf 
der vorjährigen Diskussionsversammlung des 
Schweizer Elektrotechnischen Vereins in Bern 
hat H. Remané in einem Vortrage „Die Osram- 
lampe und ihre Anwendungsgebiete“ eine ganze 
Reihe von Erfahrungsresultaten aus der Praxis 
mitgeteilt, in der Absicht, dadurch sowie durch 
die sich daran Beinen Diskussion einen 
Meinungsaustausch über verschiedene unklare 
oder unrichtige Anschauungen herbeizuführen. 
Besonders die Verwendung von Osramlampen 
für die Beleuchtung von Straßen, Bahnhöfen 
und Bergwerken wurde ausführlich behandelt. 
Interessante Aufschlüsse liefert ein statistisches 
Material über Straßenbeleuchtung mit Osram- 
lampen, das aus einer an die deutschen Elektri- 
zitätswerke gerichteten Umfrage der Auer- 
gesellschaft gewonnen wurde. Aus den ziffern- 
mäßigen Aufsiellungen, bezügl'ch welcher auf 
die Arbeit selbst verwiesen werden muß, ergab 
sich unter anderem, daß für Straßenbeleuchtung 
zur Zeit die 50 kerzige Lampe als meistange- 
wendete Lampentype zu gelten hat. Auch die 
Erfahrungen bezüglich der mechanischen Halt- 
barkeit solcher Lampen beweisen, daß Bedenken 
in dieser Hinsicht heute keine Berechtigung 
mehr haben; nur in 3%, aller Fälle wurden 
weniger zufriedenstellende Resultate gemeldet. 
Als Lebensdauer wurden durchschnittlich 2000 
Stunden beobachtet und selbst solche von 5000 
Stunden bildeten keine Seltenheit. Ferner 
kamen neue Beleuchtungsanlagen mit Osram- 
lampen auf Bahnhöfen zur Besprechung, die 
früher Bogenlicht verwendeten (Erfurt, Char- 
lottenburg). Durch die Möglichkeit, bei Metall- 
fadenlampen eine viel weitergehende Licht- 
unterteilung durchzuführen, als dies bei Bogen- 
licht tunlich ist, lassen sich selbst bei kleinerer 
Gesamtlichtstärke sehr zufriedenstellende Be- 
leuchtungen erreichen. Dies und die große 
Unabhängigkeit von Glühlampen untereinander 
in bezug auf Schaltung lassen in solchen An- 
lagen erhebliche Ersparnisse erzielen, für 
weiche ziffernmäßige Daten gegeben werden. 
Selbst in Bergwerken, unter Tage, ergaben 
OÖsramlampen in bezug auf ihre mechanische 
Haltbarkeit vollkommen befriedigende Resul- 
tate. Schließlich wurde noch der Betrieb 
niedervoltiger Wolframlampen in Wechselstrom- 
anlagen, unter Zwischenschaltung von Span- 
nungswandlern erörtert und gezeigt, daß saniche 
Betriebssysteme, soweit Wirtschaftlichkeits- 
ran in Frage kommen, sich nur in wenigen 
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Elektrische Tiegelschmelzöfen Bauart 
Oerlikon-Helberger. 


Die von der Maschinenfabrik Oerlikon nach 
dem Patent Helberger gebauten elektrischen 
Tiegelschmelzöfen eignen sich zum Schmelzen 
von Metallen, Quarz, Emaille und dergleichen 
und haben den Vorteil, an beliebiger Stelle, 
auch in Riumen mit Holzfußboden, aufgestellt 
werden zu können; der Anschluß an einen Ka- 
min ist nicht erforderlich. Die Öfen bestehen 
aus einem Transformator mit Stufenschalter 
oder einem regulierbaren Transformator nach 
Art der Induktionsregler, an den die Greifvor- 
richtungen für den Graphit- oder Kohletiegel 
direkt angebaut sind. ie Abb. 85 zeigt, wird 
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Abb. 35. Elektrischer Tiegelschmelzofen 
Bauart Oerlikon-lelberger. 


der Strom am Boden und am oberen Rande des 
Tiegels durch eine schnell zu bedienende 
Klemmvorrichtung zugeführt, welche mitWasser- 
küh ung versehen ist und durch ein Handrad 
betätigt wird. Die obere Klemmvorrichtung ist 
so konstruiert, daß sie die Öffnung des Tiegels 
freiläßt und die Beobachtung des Schmelzgutes 
während des Schinelzvorganges gestattet. Zur 
Erzielung einer wirksamen Wärmeisolation ist 
der Tiegel mit einem Chamottemantel umgeben, 
der zweiteilig ausgebildet und aufklappbar ist. 
Oben auf dem Transformator ist ein Ampere- 
meter zur Kontrolle der Schmelzstromstärke 
angeordnet. 

Die Öfen werden in neun Größen mit Trans: 
formatorenleistungen von 3 bis 100 KW und 
darüber gebaut; die kleinste Tvpe reicht aus 
zum Schmelzen von 0,5 kg, die größte von über 
120 kg Kupfer; die Schmelzleistung ist natürlich 
abhängig von der Art des Schmelzgutes. Außer 
den Öfen der Bauart nach Abb. 01 werden auch 
noch solche mit Kippvorrichtung für den Tiegel 
gebaut Mit den Öfen lassen sich Temperaturen 
bis 30000 C erreichen. Beim Schmelzen von 
Kupfer waren für 1 kg im Mittel 0,37 KW Std, 
bei 14-karätigem Gold 0,5 KW Std aufzuwenden. 


Ptz. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Das elektrische Licht- und Kraftwerk der 
Stadt Bombay. 


(Indian Industries and Power, Bd. 6, Nr. 6.] 


Das rund 1 Mill. Einwohner zählende „Indi- 
sche Manchester“ besitzt seit dein Jahre 1905 
eine der „Bombay Electric Supply and Tram- 
way Co., Ltd.*, gehörende Zentrale für Abgabe 
von Licht- und Kraftstrom. Die genannte Ge- 
sellschaft übernahm von der früheren Straßen- 
bahngesellschatt die Konzession für den Betrieb 
der städtischen Straßenbahnen und baute die be- 
stehenden Linien für den elektrischen Betrieb 
um. Zugleich erhie:t die gleiche Gesellschaft die 
Bewilligung zum Bau und Betrieb eines Elektrizi- 
tätswerkes zur Abgabe von elektrischer Energie. 

Das Kraftwerk, in der Nähe der Hafenan- 
lagen, am „Wari-Bunder“ gelegen, ist mit 9 
Babcock- und Willcox-Kesseln, 3 Kühltürmen 
und Generatoren für eine Gesamtleistung von 
ca 5000 KW ausgerüstet. Die größten der gegen- 
wärtig in Betrieb befindlichen Maschinensätze 
sind 2 Brush-Parsons-l'urbogeneratoren von je 
lou KW und eine stehende Dampfdvnamo der 
Brush Electrical Engineering Co., Ltd. für 1000 
KW. Da sich die Anlage bereits als zu klein 
erwiesen hat, wurde in der Nähe der jetzigen 
Zentrale Terrain für ein neues Kraftwerk er- 
worben, welches Platz für Maschinen mit einer 
Gesamtleistung von 50 000 KW bieten soll. Das 
neue Werk ist bereits in Angriff genommen 
und soll im Frühjahr 1911 dem Betrieb über- 
geben werden. 

Der im jetzigen Kraftwerk erzeugte Dreh- 
strom von 5U Perioden und 5500 V wird durch 
7 dreiadrige, papierisolierte, stahldrahturmierte 
Bleikabel von 94 qınm Querschnitt und 2 eben- 
solchen von 47 qının Querschnitt nach 2 Um- 
formerstationen und 6 Transforınerstationen ge- 
führt. Die Kabel sind sämtlich in mit Asphalt 
ausgegossenen und mit Filurziegeln bedeckten 
Steingutröhren verlegt, eine Verlegungsart, 
welche sich speziell auch während der jährlichen 
Regenzeit sehr gut bewährt hat. 

Die größte der Umtormerstationen liegt 
im Zentrum des Bedarfs an Bahnstrom, in 
der Eingeborenenstadt und ist mit 4 Dreh- 
strom-Gleichstrom-Umformern von je 500 KW 
und einem ebensolchen von 250 KW aus- 
gerüstet. Jeder der Umforiner besteht aus 
einem Drehstrom-Synchroninotor für 5500 V, 
welcher au jedem Wellenende mit einer 230 V- 
Gleichstromdynamo gekuppelt ist. Die Gleich- 
strominaschiuen arbeiten je nach Bedarf auf 
das Bahnnetz oder auf das Dreileiter-, 2 >x 230 V- 
Licht- und Kraftnetz der Stadt. Zur Inbetrieb- 
setzung der Uimformer dient eine 50 KW-Dreh- 
strom - Gleichstrom - Gruppe mit einem durch 
Transformatoren gespeisten Niederspannungs- 
Asynchronınotor. 

Eine zweite Umformerstation mit 2 Um- 
formern zu 500 KW und zwei solchen von 
Je 250 KW versorgt das Europäer- und 
Geschäftsviertel, das Fort, mit elektrischem 
Strom. Die Außenquariier# der Stadt werden 
von den Transforınatorenstationen mit einem 
Vierleiter - Drehstromnetz und 230 V Phasen- 
spannung bedient, welches teils als Kabel, teils 
als Freileitung verlegt wurde. 

‚ Die den Konsumenten zugeführte Energie 
wird durch Wrightsche Höchstverbrauchsmesser 
in Verbindung mit Motorzählern ermittelt. Die 
nach dem Höchstverbrauch pro Tag und erste 
Stunde Verbrauch ermittelte Kilowattstunde 
kostet 67 Pf (8 annas), jede weitere 16,0 Pf (2 
annas). Diese Ansätze stellen sich eher günstiger 
als die anderer indischer Großstädte, wie z. B. 
Calcutta, Madras usw. Für Kraftstrom bestehen 
Ermäßigungen. 

Die Zahl der Konsumenten nahm ungemein 
rasch zu, wie aus folgender Tabelle hervorgeht: 


‚Das zur Zeit ausgebaute Straßenbahnnetz 
besitzt eine Gleislänge von rund 66 km und 


eine Spurweite von 1,53 m. Der Warenp: 

besteht aus 100 Drehgestell- nnd 62 Einache 
Wagen, sämtliche als offene „Eiudecker* aus- 
geführt. Die Drehgestellwagen haben eine 
totale Länge von 13,2 m, 52 Sitzplätze und 
wiegen ohne Last 10 t; die entsprechenden 
Daten für die Einfachwagen sind: 9,ım Länge, 


mm | 


32 Sitzplätze und 7 t. Ursprünglich waren 
Wagen init 2 Klassen org hen worden; die- 
selben haben sich jedoch nicht bewährt, und 
werden nunmehr nur Wagen mit einer Wagen- 
klasse geführt. Die Stromabnahme geschieht 
durch Rollen, die Aufhängung der Kontakt- 
leitung wurde, den klimatischen Verhältnissen 
entsprechend, dreifach isoliert, eine Vorsichts- 
maßregel, die sich während der jährlichen Regen- 
periode bestens bewährt hat. 

Der höchste Fahrpreis beträgt 12,5 Pf, für 
welchen Betrag eine Strecke von ca 12 km 
zurückgelegt werden kann. Die Betriebskosten 
— ausschließlich Abschreibungen — betragen 
im Durchschnitt 2,8 Pf pro Wagenkilometer. 

Die elektrische Ausrüstung des Kraftwerkes 
und der Straßenbahnwagen stammt von der 
Brush Electrical Engineering Co., Ltd., und der 
British-Thomson Houston Co., Ltd., während die 
benötigten Kabel von Callender’s Cable and 
Construction Co., Ltd., geliefert und verlegt 
wurden. 

Im Jahre 1908 wurden insgesamt (einschließ- 
lich Straßenbahn) 5 263 630 KW Std verkauft, und 
ein Bruttoerlös von 951700 M erzielt, d.h. 2,16 Pf 
pro verkaufte KW Std. M. P. M. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Turbinenlokomotive mit elektrischer 
Arbeitsübertragung.!) 
(Engineering London, 8. VII. 1910, S. 54.) 


Die North British Locomotive Co. Ltd. zu 
Glasgow baute eine bemerkenswerte Lokomo- 
tive nach dem Heilmannschen Grundgedanken, 
der bekanntlich darin besteht, daß die Arbeit 
in einer Dampfmaschine erzeugt und elektrisch 
auf die Achsen übertragen wird. Die schwere 
Heilmannsche Kolibendampfinaschine ist jedoch 
durch eine Dampfturbine ersetzt worden. 

Der Dampf wird in einem auf dem hinteren 
Ende des Hauptrahmens liegenden Lokomotiv- 
kessel erzeugt. Nach der Mitte zu ist die Tur- 
bine angeordnet, die unmittelbar mit einem 
fremderregten Gleichstromerzeuger gekuppelt 
ist. Seine Klemmenspannung kann durch Ver- 
änderung des Erregerstromes zwischen 0 und 
600 V geregelt werden. Der Abdampf wird in 
einem Strahlkondensator niedergeschlagen. Das 
Gemisch aus Niederschlag- und Kühlwasser 
wird in einem Warmwasserbehälter gesammelt, 
aus dem es zum Teil den Kesselspeisepuinpen 
zufließt, zum anderen Teil durch Kreiselpumpen 
einem am vorderen Stiruende aufgestellten 
Kühler zugeführt wird. Das gekühlte Wasser 
tielt in seitlich, wie bei Tenderiokomotiven an- 
gebrachte Kühlwasserbehälter und gelangt von 
hier mittels Kreiselpumpen in die Strahlkonden- 
satoren. 

Die an den Kühlern vorbeigestrichene er- 
wärmte Luft wird durch ein Gebläse der Feue- 
rung zugeführt. 

Zum Antrieb der vier Triebachsen dienen 
vier Motoren, die alle hintereinander, paar- 
weise hintereinander oder alle nebeneinander 
geschaltet werden können. Die Anker sitzen 
auf den Triebachsen selbst. Die Lokomotive 
ist von der Gattung 2B 2B, wobei je vier 
Achsen zu eineın Drehgestell zusamınengefaßt 
sind. Jedes Drehgestell besitzt also zwei 
führende Laufachsen. 

Die Lokomotive hat bereits einige Ver- 
suchsfahrien ausgeführt, über die jedoch noch 
nichts Näheres bekannt geworden ist. 

Heilmann hat bekanntlich mit seinen, 
Mitte der neunziger Jahre erbauten Lokomo- 
tiven keinen Erfolg erzielt. Die langsam lau- 
fende Kolbendampfmaschine und der zugehö- 
rige Stromerzeuger waren viel zu schwer und 
hatten ein großes Gewicht der Tragteile zur 
Folge. Die hin- und hergehenden Massen riefen 
unruhigen Gang hervor. Die Einführung der 
Dampiturbine beseitigt diese Mißsıände. Daß 
der Wirkungsgrad der elektrischen Übertragung 
hoch, und damit der Heizstoffverbrauch niedrig 


Ba dogs der in Bird ES on Stromverbraucher 
verlegten Kabel Aquivalent in 8 HK- ; BE Zt a 
bannen | Anzahl Ventilatoren ' Motoren in PS 

f | 
l. I 1906 12 km 16 619 1050 69 
l. l 1907 3 „ 59 056 2110 | 219 
i i 1908 16,5 „ 84 598 3 560 | 877 
1. 1. 1909 28,5 „ 123 430 5 400 619 


sein wird, dafür sprechen z. B. die 
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nn u preußischen Benzoltriebwagen trotz 


ter verwendeten kleinen Maschinengrößen. 
Lojen derseits wird sicherlich der Preis der 
T o reichlich hoher sein, was die 
Aate icakeit des Betriebes ungünstig ee 
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Berg- und Hüttenwesen. 


Beitrag zar Frage der Bestimmung des 
Arbeitsrerbrauches von Fördermaschinen. 


[Glückauf, Bd. 46, 1910, S. 389] 


Die eingehängten Lasten stellen beim Förder- 
betrieb eine Energiemenge dar, die bei Bestiin- 
mung des spezifischen Arbeitsverbrauches von 
Fordermaschinen berücksichtigt werden mussen. 
List man sie außer acht, so wird der Wırkungs- 

rad zu günstig; zieht man die ‚eingehängte 
er von der geförderten ab, so wird er um so 
ungúnstiger, je kleiner der Unterschied zwischen 
gehobener und eingyehängter Förderinenge wird. 
Die richtige Lösung ergibt sich nach Janzen, 
inden mau die an die Fürlermaschine durch das 
Einhanzgen von Lasten zurück gegebene mecha- 
nische Energie als zusätzliche Antriebsenergie 
der Förderinaschine ansieht und mit der Dampt- 
beziehungsweise elektrischen Energie leich- 
wertig einsetzt. Als Beispiel wird die Ilxner- 
Forderanlage eines Kaliwerkes von 660 m Teufe 
auyezogen, bei dem monatlich 9000 t Salze ge- 
fordert und 3000 t Rückstände eingehängt wer- 
den. Hierfür seien insgesamt, einschließlich 
Kevisionsfahrten und Reparaturen 3) 000 KW Std 
gebraucht. Vernachlässigt ınan die Energie der 
einzehängten Last, so wäre der Wirkungsgrad 
Ht zeit man letztere von der Nutzlast ab, 
so wird er 36%. Den richtigen Wert erhält 
man, wenn man für die eingehäugte Last deu 
ihr entsprechenden Wert von 5400 KW Std ein- 
setzt, woraus sich der Wirkungsgrad zu 45,7 %) 
ergibt. In gleicher Weise ist bei Dampfinaschi- 
nen zu verfahren, indem man den Wärinewert 
der eingehängten Last einsetzt. v. H. 


Die Eisenerzvorräte des deutschen Reiches. 
[Stahl und Eisen, Bd. 30, 1910, S. 857.) 


Die Eisenerzvorräte Deutschlands, die ohne 
jede Voraussetzung unter den gegenwärtig vor- 
handenen Bedingungen gewonnen werden kön- 
nen, betragen nach Schätzungen von Beyschlag, 
Einecke & Köhler 2805,3 Mul. t. Die Gewinn- 
barkeit von weiteren 1044,58 Mill. t hängt vom 
Eintritt weniger und leicht erfullbarer Voraus- 
setzungen — z B. vom Steigen der Eisenpreise, 
besonders der Thoinaserze — ab. v. H 


Ein neuer Elektrostahlofen. 


[Transactions of the American Electrochemical 
Society, Bd. 17, S. 131.) 
A.L.Gueneau will den Pinch-Effekt künst- 
lich hervorruten und steigern, um eine gute 
Mischung des Nüssigen Einsatzes zu erzielen. 
Dies ist ein mit Rücksicht auf die Dauer des 
Ötenfutters ganz aussichtsloser Vorschlag. 


Verschiedenes. 


Jahrestabellen chemischer, physikalischer und. 


technologischer Konstanten und Zahlenwerte. 


Durch den siebenten internationalen Kon- 
greß für angewandte Chemie in London (Juni 
149) war ein internationaler Austausch zur 
Herausgabe von Jahrestabellen chemischer, 
physikalischer und technologischer Konstanten 
und Zahlenwerte begründet worden, dessen 
Protektorat im Mai 1910 die Internationale Asso- 
cation der Akademien übernoinmen hat. 

Die Jahrestabellen sollen alljährlich, begin- 
nend mit 1911, erscheinen und eine nach Mög- 
lichkeit vollständige Sammlung aller im Vor- 
Jahre veröffentlichten zahlenmäßigen Messungs- 
ergebnisse bieten. Sie sollen damit fur den in 
Wisseuschaft und Technik arbeitenden Che- 
miker und Physiker eine Materialsammlun« 
schaffen, wie sie hinsichtlich des Inhaltes, der 
Vollständirkeit und der Schnelligkeit des Er- 
scheinens keines der vorhandenen Sammelwerke 
enthält, die ähnliche, aber nicht identische Ziele 
ansireben. Die nötigen Geldinittel sind durch 
Zuwendungen durch Regierungen, Akademien, 
Gesellschaften und private Förderer der Wissen- 
schaft zur Verfügung gestellt worden, und das 
Gleiche darf, veben den Kinkünften, welche das 
Unternehmen selbst erhoffen läßt, für die Fort- 
führung desselben in Zukunft erwartet werden. 

Der Ausschuß, dessen deutsche Vertreter 
Prof. W, Biltz (Bergakademie Clausthal), Prof. 

- Bodenstein (Technische Hochschule Han- 
nover) und Prof. K. Scheel (P’hvsikalisch-Tech- 
nische Reichsanstalt, Charlottenburg) sind, hat 
die Arbeit im Jahre 1909 vorbereitet und mit 
A Januar 1910 unter Mitwirkung zahlreicher 
ee begonnen, so daß bis Mitte November 
bis Ok e Betracht kommenden Zeitschriften 
is tober einschließlich bearbeitet und die 

etwa August erschienenen Konstanten ge- 
ordnet worden sind. 

Pah die periodischen Zeitschriften (in 
zugi lich zur Zeit 117) den Mitarbeitern 

uglich sind, ist dasselbe bei Einzelpublika- 


tionen im allgemeinen nicht der Fall. Die oben 
genanntenrichtendaherandiedeutschen 
Fachgenossen die Bitte, das Unterneh- 
men dadurch zu fördern, daß sie ein 
Exemplar derjenigen von ihnen ver- 
faßten Abhandlungen zur Verfügung 
stellen, die nicht in periodisch erschei- 
nenden Zeitschriften abgedruckt sind, 
also von Dissertationen, soweit deren wesent- 
licher Inhalt nicht anderweit publiziert wird, 
von Habilitationsschriften, von Beiträgen zu 
Festschriften, von Monographien experimen- 
tellen Inhaltes und von ähnlichen Werken. Zu- 
sendungen werden unter der Adresse: „Jahres- 


tabellen, zu Händen von Prof. Biltz, Clausthal 
im Harz“ erbeten. 


Internationale Industrie- und Gewerbe- 
Ausstellung Turin 1911. 


Nach einer Mitteilung der „Ständigen Aus- 
stellungskonmmission für die Deutsche Industrie“ 
haben unter den bisher zur Beteiligung an- 
gemeldeten Staaten Deutschland 28000, 
Frankreich 23 000, England 20 0.0, die Vereinigten 
Staaten von Nordamerika 13000, Brasilien 9000, 
Relgien 6000, Ungarn 5000 qm Raum belegt. 
Insgesamt gibt die Ausstellungsleitung die be- 
deckte Fläche mit 300000 qm an. Als Eröff- 
nungstermin ist der 29. April oder 1. Mai in 
Aussicht genommen. 


Elektrotechnische Ausstellung Bergen 1911. 


In Bergen (Norweren) plant man eine 
elektrotechnische Ausstellung, die am 
1. 1V. 1911 eröffnet werden soll. Wie der „Stän- 
digen Ausstellungskoinmission für die Deutsche 
Industrie“ von zuverlässiger Seite berichtet wird, 
ist das Zustandekommen der Veranstaltung in- 
dessen noch davon abhängig, ob die Stadt Berzen 
den beantragten Kostenbeitrag bewilligt. Eine 
Entscheidung hierüber wird erst demnächst ge- 
troffen. Nach dem vorläufizen Plan dürfte sich 
die Ausstellung in ziemlich bescheidenen Gren- 
zen halten, da nur Bergenser Firmen teilnehmen 
sollen. Ausländische Firmen werden nur 
zugelassen, wennsie in Bergen vertreten 
sind. Ausstellungs - Drucksachen liegen noch 
nicht vor. 


Internationale Baufach-Ausstellung 
Leipzig 1913. 


Schon jetzt versendet die Geschäftsstelle 
dieses Unternehmens (Leipzig, Kronprinz- 
straße 54), das eine erweiterte Wiederholung 
der mit gutem Erfolg 1909 veranstalteten „All- 
gemeinen Banartikel-Ausstellung“ sein und von 
Mai bis Oktober 1913 dauern soll. einen Glie- 
derungsplan. Es sind vorläufig 10 Haupt- 
abteilunsen mit zahlreichen Gruppen und Son- 
derausstellunzen vorgesehen, die teilweise auch 
der Elektroindustrie Gelegenheit zur Vor- 
führung von Fabrikaten, Antrieben, Beleuch- 
tungs-, Sienalanlaren usw. bieten. Insbesondere 
kommt hierfür Abteilung HI: „Industrie, Ge- 
werbe und Kunstgewerbe im Baufach“ in Be- 
tracht. Die Stadtvernrdneten Leipzigs haben 
ein Gelände von ca 225000 qm zur Verfügung 
gestellt und 100000 M zum Garantiefonds be- 
willigt. 

Amerika-Institut, Berlin. 


Dieses unter Leitung des preußischen Kultus- 
ministeriums im Herbst 1910 geschaffene Institut, 
das der plaumäßizen Förderung aller Kultur- 
heziehunzen zwischen Deutschland und der 
Neuen Welt zu dienen bestimmt ist, hat mit 
Beginn des Jahres anch den Austausch von 
Drucksachen mit dem staatlichen Washing- 
toner Smithsonian - Institut übernommen, den 
bisher dessen Leigziger Agentur (Buchhandlung 
Hiersemann) besorgte. Das Amerika-Institut, als 
dessen Direktor H Münsterberg zeichnet, 
macht nun in einem Zirkular auf die Punkte 
aufmerksam, die bei der Versendung von Druck- 
sachen nach Amerika — sie darf nicht in ge- 
schäftlichern Interesse geschehen — zu beachten 
sind. Seine Adresse ist Berlin NW.7, Univer- 
sitätsstr. 8. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Dr. H. Mosler, Privatdozent für Elektrotech- 
nik an der Technischen Hochschule zu Braun- 
schweig, wurde der Professortitel verlieben. 


Dr. U. Sieveking, Privatdozent für Physik 
an der Technischen Hochschule zu Karlsruhe, 
wurde der Professortitel verliehen. 


Ernennungen. Bei der Phvsikalisch-Tech- 
nischen Keichsanstalt wurden die ständigen 
Mitarbeiter Dr. Schönrock und Professor Dr. 
Gehreke zu Mitgliedern, der erstgenannte 
unter gleichzeitiger Verleihung des Professor- 
titels, die Assistenten Dr. Giebe und Dr. 
Schering zu ständigen Mitarbeitern ernannt. 


Auszeichnungen. Das Franklin Institute for 
the promotion of the mechanik arts, Philadel- 
phia, hat kürzlich den nachstehend aufgeführten 
Männen als Anerkennung ihrer Verdienste um 
die Wissenschaft und Industrie die goldene 
Elliott Öresson-Medaille verliehen: Dr. E.W eston, 
Newark N.J.; Prof. Dr. E. Rutherford; Prof. 
Dr. J. J. Thomson, Cambridge; Dr. R. A. Had- 
field, Sheffield; Dr. H. W. Wiley, Washington; 
J Fritz, Bethlehem, Pa.; Prof. Dr.J.A.Brasbhear, 
Pittsburgh, Pa. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


(Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O.Cantor, Karlsruhe.] 
a 


Verkehrstechnik und Recht. 


Unter diesem Titel veröffentlicht Prof. Dr. 
C. Koehne, Berlin, in der Zeitschrift „bechnik 
und Wirtschaft“!) eine Abhandlung, welche eine 
Fülle von Anregungen in ihrem beschränkten 
Rahmen vereinigt. Der Verfasser berührt in 
fesselnder Weise die rechtlichen Entwicklun- 
gen, welche durch die modernen Erfindungen 
des Verkehrswesens nötig geworden sind. Er 
betrachtet in kurzen Bildern die Gebiete des 
Verkehrs der Krattfahrzeure, der Eisenbahnen, 
der Fuukentelegraphie und der Luftschiffalirt. 

Fur unsere Leser durfte vor allem das 
Recht der Funkentelegraphie Interesse bieten. 
Zwar verdient zunächst der Hinweis Koehnes 
auf die Ausgestaltung des elektrischen Be- 
triebes der Eisenbahnen, die am 26. IX. 1906 
publizierten beiden preußischen Ministerialer- 
lasse, betreffend „die Straßenbahnen mit Maschi- 
nenbetrieb (städtische Straßenbahnen und diesen 
ähnliche Kleinbalinen)*,d) Erwähnung. Sobald 
und soweit der elektrische Betrieb auf den 
Hauptbahnen eröffnet ist, werden ıneines Er- 
achtens (anscheinend ist Prof. Dr. Koehne, der 
sich über diese Frage nicht direkt ausspricht, 
anderer Ansicht) diese elektrisch betriebenen 
Hauptbahnlinien rechtlich nicht als Kleinbahnen, 
sondern nach den für die Hauptbahnen vor- 
liegenden Gesetzen und Verorduunzen zu be- 
handeln sein, und müssen und dürfen die für 
Kleinbahnen erlassenen Gesetze und Verord- 
nungen nur ergänzungs- und auslegunzsweise 
zur Ausfüllung noch vorhaudener gesetzlicher 
Lücken herangezogen werden. 

Weit interessanter und für die Elektro- 
technik wichtiger sind aber die Feststellunren 
und Ausführungen Koehbnes über die Funken- 
telegraphie. Der Verfasser bespricht zunächst 
kurz den Berliner „Iuternationalen Radiotele- 
graphenvertrag“ vom 3. XL 1906 mit Zusatz- 
ubereinkommen vom gleichen Tage, die „Bord- 
stationen“, das heißt die „Funkenutelegraphen- 
stationen auf nicht dauerud veraukerten Schiffen“ 
betreffend. Durch den ersteren zwischen 97 
Staaten abgeschlossenen Vertrag ist namentlich 
der Zwang der öffentlichen Kusten- und Schiff- 
fahrtstationen zum Austausch von Radiotele- 
grammen ohne Unterscheidung des Apparat- 
systems vereinbart. Damit sind die Marconi- 
Gesellschaften, welche bis dahin nur den Anruf 
von radiovtelegraphischen Stationen mit Marconi- 
Apparaten beantworteten, zum freien Tele- 
funkenverkehr innerhalb der Vertragsgrenzen 
gezwungen. Nach dem zwischen 23 Staaten 
geschlossenen Zusatzabkommen ist eine ent- 
sprechende Vereinbarung für die Bordstationen 
getroffen. Vorschriften über die zulässivren 
Wellenlängen und über den Berähigungsnach- 
weis der Telegraphisıen sind in dem Vertrag 
enthalten. Am 7. IV. 19908 wurde durch Novelle 
zum Telegraphengesetz sodann die Errichtune 
und der Betrieb elektrischer Telegraphenan- 
lagen, „welche ohne metallische Verbindunes- 
leitungen Nachrichten verwittelu“, von der Ge- 
nehmizrung des Reiches abhängig gemacht 
Auf deutschen Schiffen dürfen „Telegraphenan- 
lagen, welche nicht ausschließlich zum Verkehr 
innerhalb des Fahrzeuges bestimint sind, nur 
mit Genehmigung des Reiches errichtet. und 
betrieben werden“. Dem Reichskanzler ist 
schlieblich die Ermächtigung erteilt, Anordnun- 
gen für den Betrieb von Telegraphenanlaven 
auf fremden Schiffen in deutschen Hochsee- 
vewässern zu treffen. 

Auf Grund dieser Bestimmungen hat das 
Reich sich ein Monopol des Betriebes der draht- 
losen Telegraphie von den Kuüstenstationen 
aus gesichert. Errichtung und Benutzune radio- 
telegraphischer Schiffsstationen für den Ver- 
kehr außerhalb des Fahrzeuges wird Privaten 
gestattet, vorbehaltlich der Einhaltung gewisser 
im Interesse des allgemeinen funkeutelegraphi- 


1) September 19'0. S. 5% ff. 
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schen Verkehrs und der Landesverteidigung 
getroffenen Vorschriften. Der ferneren Ent- 
wieklung und Bewährung der verschiedenen 
Systeme der Funkentelegraphie ist damit der 
Weg geebnet. Freilich befürchtet man schon 
jetzt bei fortschreitender Entwicklung wechsel- 
seitige Störung der einzelnen Mitteilungen 
durch eine Überzahl von sich in belebten Häfen 
bildenden elektrischen Wellen. Hingewiesen 
wird dann noch von Prof. Koehne auf die 
neueren Verordnungen über den Betrieb der 
drahtlosen Telegraphie, so die Vorschrift des 
Reichs-Postamtes vom 2%. III. 1905 „für den 
Gebrauch der Funkentelegraphie im Öffentlichen 
Verkehr“!), die Novelle zur Telegraphenord- 
nung vom 16. VII. 1908?) über die Gebühren für 
Funkentelegraphie, die „Anweisung für den 
Funkentelesraphendienst* vom 12. VIII. 1909) 
mit Vorschriften für die von Privatunterneh- 
mern zu errichtenden Bordstationen und auf die 
„Bestimmungen über den Betrieb von Tele- 
graphenanlagen auf fremden Schiffen in deut- 
schem Hoħeitsgebiet“ vom 12. XIL 19095). 
Zum Schlusse bekennt sich Koehne bezüg- 
lich des Rechtes der Funkentelegraphie im 
Kriege als Anhänger der sicher zutreffenden 
Ansicht von Franz Scholz, daß der krieg- 
führende Staat die Verbindungen seiner Gegner 
untereinander sowie die Verbindungen seiner 
Gegner mit den Neutralen verhindern kann, 
aber die Verbindungen neutraler Staaten an 
sich als unverletzlich respektieren muß. Soweit 
Koehne. Verdienstlich ist seine Abhandlung. 
Sie eröffnet uns Anregung und Fernblicke in 
die Zukunft. Denn mit der weiteren Entwick- 
lung des Verkehrswesens wird auch das Recht 
sich stets weiter entwickeln müssen. Ungeahnte 
Entwicklungen stehen uns sicher noch in 
mäannigfachsten Kombinationen bevor. Welche 
Probleme können sich technisch und rechtlich 
noch ergeben bei Verbindung oder Kollision 
z. B. von Luftschiffahrt und Radiotelegraphie. 
Alles drängt voran. Auf dem Gebiet der T'ech- 
nik wie im Recht fortschreitende Entwicklung 
Hand in Hand, und alles immer mehr und mehr 
'„wangläufig auf internationale Regulierun- 
gen zusteuernd! C. 


Der Täter nach dem Gesetz gegen den un- 
lauteren Wettbewerb vom 7. VI. 1909. 


Das neue Reichsgesetz gegen den unlaute- 
ren Wettbewerb vom 7. VI. 1909 hat so um- 
fassende neue Grundsätze zur Bekämpfung des 
unlauteren Wettbewerbs aufgestellt, daß für alle 
im geschäftlichen Leben stehenden Personen 
eine nähere Kenntnis dieser Bestimmungen 
dringend zu empfehlen ist. Nicht allein die 
Wirksanıkeit des neuen Gesetzes zum Schutz 
des ehrlichen Handels häugt zum groben Teil 
davon ab, daß von den beteiligten Kreisen 
mehr Selbsthilfe geübt, also von den Erwerbs- 
genossen aktiv gegen unreelle Konkurrenz im 
Zivil- und Strafprozeßwege (das Gesetz hat auch 
die Privatklage zugelassen) vorgegangen wird, 
sondern naturgemäß hat sich auch fur den Ge- 
schäftsmann durch Erweiterung des gesetzlichen 
Begriffs des unlauteren Wettbewerbs die Gefahr 
erweitert, im Konkurrenzkampf selbst über die 
Grenzen des Erlaubten hinauszugehen und aus 
dem Gesetze in Anspruch genommen zu werden. 


Zwei Bestimmungen des Gesetzes sind hier 
von ganz besonderer Tragweite: die Aufstellung 
einer Generalklausel in § I und die Einfuhrung 
der zivilrechtlichen wie strafrechtlichen Haftung 
des Geschäftsherrn für seine Angestellten. 


„Wer im geschäftlichen Verkehre zu Zwecken 
des Wettbewerbs Handlungen vornimmt, die 
gegen die guten Sitten verstoßen, kann auf 
Unterlassung und Schadensersatz in Anspruch 
genommen werden.“ 


Während das frühere Gesetz nur kasuistisch 
bestimmte Fälle geregelt hatte, sollen durch 
diesen allgemeinen Rechtssatz möglichst alle 
Formen unlauteren Wettbewerbs getroffen wer- 
den. Täter ist hiernach Jeder, der diese Hand- 
lung vornimmt (auch juristische Personen, Stif- 
tungen, der Staat und Getineinden, insoweit sie 
2. B. als Besitzer von Porzellanfabriken oder 
Mineralquellen in den geschäftlichen Wett- 
hewerb treten, die Handelsgesellschaften usw.) 
Jeder, der sittenwidrig im geschäftlichen Ver- 
kehr zu Zwecken des Wettbewerbs handelt 
hafıet dem Geschädigten ohne weiteres und 
ohne daß ihn der Nachweis, sich des Irrtuims 
oder des schädigenden Frfolges nicht bewußt 
gewesen Zu sein, usw. von der Inanspruchnahime 
befreien kann. Belanglos ist auch die Frage, 
in wessen Interesse die Handlung vorgenommen 
ist. In der Regel wird als Haupttäter der Ge- 
schäftsinhaber in Betracht kommen, der für 
sein eigenes Geschäft und za dessen Nutzen 
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im Kampf gegen die Konkurrenz den Wett- 
bewerb betreibt. 
es sich dabei handelt, spielt gar keine Rolle; 
der Inhaber eines Ingenieurbureaus oder Waren- 
lagers, Besitzer von Beleuchtungskörper- oder 
Maschinenfabriken, Geschäftsagenten können 
ebenso Täter sein wie der Bankier, Verleger, 
Arzt USW. 


Durch den allgemeinen Ausdruck „wer... 
vornimmt“ will aber das Gesetz jeden treffen, 
also auch den, der für den Wettbewerb eines 
anderen tätig ist. In erster Linie ist hier an 
die Angestellten zu denken, die insbesondere 
als Gehilfen des Arbeitgebers erscheinen. Aber 
Täter und Teilnehmer (Mittäter, Anıstifter, Ge- 
hilfen) sind zivilrechtlich wie strafrechtlich in 
gleicher Weise verantwortlich. Der Iugenieur, 
der zwecks Abschlusses eines Auftrags auf 
Lieferung einer elektrischen Anlage den Fir- 
inenprospekt verwendet, welcher unwahre An- 
gaben über die Leistungsfäbigkeit und Be- 
schaffenheit der zu liefernden Motoren enthält, 
oder der Angestellte, der einen tüchtigen Be- 
amten, etwa den Betriebsleiter einer fremden 
Glühlampenfabrik, zum Vertragsbruch verleiten 
will, um ihn seiner Firma zuzuführen und 
dauach dessen früheren Geschäftsherrn erfolg- 
reicheren Wettbewerb zu bereiten, haftet ebenso 
wie der Geschäftsinhaber, der hierzu den Auf- 
trag gegeben. Anderseits ist der Inhaber und 
Leiter des Betriebes neben seinem Angestellten 
und Beauftragten (nach $4 UWG.) für alle von 
diesen im geschäftlichen Betrieb gemachten 
unrichtigen Angaben usw. auch dann verhaftet, 
wenn die Handlung überhaupt nur mit seinem 
Wissen geschah. Der Akquisiteur, der — viel- 
leicht im Interesse hohen Provisionsverdienstes 
— durch schwindelhafte Reklame (unwalıre An- 
gaben über geschäftliche Verhältnisse, insbeson- 
dere Beschaffenheit, Ursprung, Herstellungsart 
oder Preisbemessung von Waren oder gewerb- 
lichen Leistungen, über die Bezugsquelle von 
Waren oder Besitz von Auszeichnungen) oder 
durch üble Nachrede über die Person des In- 
habers oder die Waren beziehungsweise gre- 
werblichen Leistungen der Konkurrenzfirma im 
Wettbewerb seıne Aufträge zu erhalten sucht, 
ist allein Täter, wenn der Inhaber von diesem 
Gebahren nichts weiß. Erfährt aber der Ge- 
schäftsherr nachträglich davon und gibt er — 
z. B. durch Annahme und Ausführung der 
Orders ohne Aufklärung der unrichtigen An- 


gaben — die nachträgliche Zustimmung zu 
Jener Handlung, so macht diese ihn zum Täter 


und den Angestellten zum Gehilfen! Ebenso 
macht sich der Geschäftsherr als Mittäter ver- 
antwortlich, wenn er überhaupt nur die un- 
reellen Handlungen seines Personals geschehen 
läßt — z. B. sein Reisender verkauft minder- 
wertige Metallfadenlampen als erstklassige Spar- 
lampen, oder ein beliebiges Fabrikat als Osram- 
lampe der Auergesellschaft, oder sein Filialleiter 
macht zum Zweck hohen Umsatzes Ausverkäufe 
von Waren, die er nur für den Zweck des Aus- 
verkaufs herbeigeschafft hat, ohne daß der Ge- 
schäftsherr hiergegen einschreitet. Hat dieser 
anderseits seine Zustimmung nicht erteilt, so 
macht ihn auch schuldhaftes Nichtwissen von 
den Handlungen jener nicht strafbar. 


Da ein eigenes Interesse an dem Wett- 
bewerb nicht gefordert wird, können endlich 
auch dritte Personen die Handlungen be- 
gehen: so der Geschäftsfreund des Fabrikanten 
A, der dessen Konkurrenten B durch unwahre 
Angaben über die finanziellen Verhältnisse des 
C veranlaßt, dem C großen Kredit zu geben. 
Oder der Verfasser einer Abhandlung über die 
Fabrikate einer Firma, die falsche Angraben über 
die Beschaffenheit der Waren usw. enthält, oder 
der Agent, der die Broschüren verbreitet, ebenso 
wie der Redakteur der Zeitung, die für den Ge- 
schäftstreibenden solche Artikel veröffentlicht. 
Nur in dem Spezialfall der unlauteren Reklame 
($ 4 UWG.) ist der Presse hinsichtlich ihrer 
Schadensersatzpflicht eine Vergünstigung ein- 
geräumt. Während alle anderen Personen 
schadensersatzptlichtig sind, wenn sie die Un- 
richtigkeit der von ihnen gemachten Angaben 
zwar nicht kannten, aber kenuen ınußten (z. B. 
der Verfasser der Abhandlung, der jede Angabe 
des Gewährsmannes über die Ware trotz ihrer 
Unwahrscheinlichkeit ohne Nachprüfung ver- 


wertet), kann gegen Redakteur, Verleger, 
Drucker und Verbreiter von periodischen 
Druckschriften der Auspruch auf Schadens- 
ersatz nur geltend gemacht werden, wenn 
sie die Unrichtigkeit der Angaben tatsächlich 


kannten. 


Dr. jur. Heinz Henneberg., 


trotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 1. 
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VEREINSNACHRICHTEN, 
Ankündigungen. 
Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein si : 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3. Tel ga die 
zu richten.) STS 


Verband Deutscher Diplom-Ingenienre. 


Der Bezirksverein Berlin des Verbandes Deut- 
scher Diplom-Ingenieure ladet unsere Mitglieder 
zu der Mitgliederversammlung am Montag den 
16 I. 1911, abends 8)/, Uhr, im Saal 50 des En 
weiterungsbaues der Technischen Hochschule 
ein. Auf der Tagesordnung stehen außer Ge- 
schäftliche Mitteilungen ein Referat: „Pensions- 
versicherung der Privatangestellten® und ein 
Vortrag des Herrn Prof. Dr. W. Sombart: Die 
moderne Technik in ihrer Bedeutung für das 
Wirtschaftsleben“. Eintrittskarten sind bei der 
(Geschäftsstelle unseres Vereins, Monbijouplatz 3 
zu erhalten. 

Ferner findet am 10. I. 1911 

eine außerordentliche Sitzung 
des Elektrotechnischen Vereins im 
Langenbeckhause, Ziegelstr. 10 
statt. In derSitzung wird Herr Professor Dr. Breij- 
sig über „Die Enerzieverteilung in Fernsprech- 
stromkreisen“ und Herr Professor Dr. H. du Bois 
über „Starkfeldmagnete und deren Bewicklung* 
sprechen. 
Klektrotechnischer Verein. 


v. Siemens, Vorsitzender. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Einladung 
zur Einsendung von Vorträgen 
für die 
XIX. Jahresversammlung. 


Die XIX. Jahresversainmlung findet in der 
Zeit vom 29. Mai bis 1. Juni 1911 in München 
statt. Ein ausführliches Programm wird später 
bekannt gegeben werden. Wir bitten diejenigen 
Herren, welche einen Vortrag zu halten beabsich- 
tigen, diesen baldınöglichst bei uns anzumelden. 

Wie „ETZ“ 1906, S. 1031 bereits mitgeteilt 
worden ist, soll in jedem Jahre ein bestimm 
Thema, und zwar diesmal „Die Elektrizität 
im Hause“ besonders gepflegt werden. Dies 
schließt aber nicht aus, daß auch über andere 
Gebiete Vorträge angenommen werden. 

Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
gegeben werden, während die gedruckten Vor- 
träge vorher an diejenigen Mitglieder gesandt 
werden sollen, die bei der Geschäftsstelle darum 
nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, müssen 
die Vorträge bis zum 10. Februar angemeldet 
werden und es muß der Anmeldung ein 
kurzes Inhaltsverzeichnis (eventuellmit 
Stichworten) beigegeben sein. Ferner 
muß die Anmeldung noch Angaben über 
die ungeführe Länge des Manuskriptes 
und die Zahl der zu verwendenden Ab- 
bildungen enthalten. 

Die Manuskripte der Vorträge müssen bis 
zum 31. März der Geschäftsstelle druckfertig 
eingeliefert werden. Für schnelle Veröffent- 
lichung sobald als möglich nach der Jahres- 
versammlung wird die Schriftleitunge der „ETZ“ 
sorgen. Über die Annahme und Reihenfolge 
der Vorträge entscheidet der Vorstand, und 
zwar über erstere bis Ende Februar. An die 
Annahme ist laut Vorstandsbeschluß vom 
11. X. 1399 die Bedingung geknüpft, daß die 
Vorträge erst nach Veröffentlichung im Ver- 
bandsorgan anderweitig im Druck erscheinen 
dürfen. Nachträgliche Änderungen beziehungs- 
weise Zusätze im Manuskript sind nur mit Zu- 
stimmung der Verbandsleitung gestattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Budde, Dettmar. 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Le pyrometre thermo - electrique pour 
la mesure des températures élevées. 
Von Prof. H. Pecheux. Mit 28 Abb. 148 S. 
in kl. 80, Verlag von Gauthiers -Villars 
und Masson & Cie. Paris 1909. Preis 3 Fr. 

In diesem Büchlein behandelt Pécheux 
das Gebiet der Thermometrie vom Standpunkte 
des Gelehrten aus. 


6. Januar 1911. 


In dem ersten Kapitel wird zunächst die 
Definition und Festlegung der Temperaturskala 
„useinandergesetzt sowie das Prinzip des Luft- 
thermometers als Normalthermometer. Sodann 

ibt der Verfasser eine Übersicht über die ver- 
cchiedenen Methoden, hohe Temperaturen zu 
messen, und zwar erwähnt derselbe die kalori- 
metrische und photometrische Methode sowie 
die mittels Widerstands- und Thermoelementen. 

Die photometrische (optische) Methode 
kommt bei dieser Besprechung sehr schlecht 
weg, indem er sie als wenig praktisch, sehr 
langsam und ziemlich kompliziert ansieht, und 
eine Genauigkeit von nur 300 C annimmt. f 

Ganz im Gegensatz zu dieser Ansicht dürfte 
ieder, welcher mit einem optischen Pyrometer 
gearbeitet hat, zu der Ansicht kommen, daß 
diese Methode speziell für hohe Temperaturen, 
etwa über 10000, sehr schnell und einfach ist, 
auch sind die Angaben dieser Methode auf 

iestens 10° genau. 
dann Seden das Prinzip des thermo- 
elektrischen Pyrometers, die Grundversuche 
und die Gesetze der Thermoelektrizität näher 
auseinandergesetzt, und im Anschluß daran die 
Nehenerscheinungen, wie der Peltier-Effekt, das 
Auftreten parasitärer Ströme usw., behandelt. 

Das zweite Kapitel berichtet über die Kon- 
struktion des thermoelektrischen Pyrometers. 
Zunächst werden tabellarisch die Thermokräfte 
raktisch verwendeter Elemente angegeben. Die 
Pechindung Silber-Konstantan ist indessen nicht 
aufgeführt, trotzdem dieses Element vielfach 
Anwendung in der Praxis findet. Die Herstel- 
lung von Thermoelementen, die geeignetste 
Ausbildung der Lötstelle wird bis ins Detail 
beschrieben, dagegen wird der Einfluß der um- 
gebenden (ase und die verschiedenen Me- 
thoden, das Thermoelement gegen die Wirkung 
derselben zu isolieren, nur recht unvollkommen 
angegeben, obgleich’ für die praktische Ver- 
wendung des Thermoelementes dieser Punkt 
von großer Bedeutung ist. Die einzige Ar- 
matur, welche der Verfasser auf Seite 56 ab- 
bildet — mit frei herausragendem Thermoele- 
ment — hat sich gerade nicht bewährt. 

Verhältnismäßig eingehend werden dagegen 
die Voltmeteter zur Messung der Thermokraft 
beschrieben, so das Galvanometer von Ducretet, 
dasjenige der Siemens & Halske A.-G. und ein 
Registrierinstrument von Pellin, und die Me- 
thoden der Eichung dieser Instrumente. 

Auf Seite 113 werden einige Fixpunkte der 
Temperatur angegeben, auf Seite 116 bis 120 die 
Möglichkeit der mathematischen Darstellung 
der EMK als Funktion der Temperatur behan- 
delt, und für Platinelemente letztere als Expo- 
nentialfunktion bestimmt. 

Das dritte Kapitel behandelt die Eigen- 
schaften verschiedener in der Praxis verwendeter 
Thermoelemente, und zwar ist aus der Unter- 
suchung zu entnehmen, innerhalb welcher Meß- 
bereiche die einzelnen Elemente verwendbar 
sind, und in welcher Weise innerhalb der Meß- 
bereiche die Thermokraft von der Temperatur 
abhängt. 

Für das Nickel hat der Verfasser zwei 
molekulare Transformationspunkte bei 240 ° 
und 3500 gefunden, gibt aber an, daß diese 
Punkte durch die kleinste Verunreinigung stark 
verschoben werden. Uber die praktische Ver- 
wendbarkeit der verschiedenen Elemente, spe- 
ziell unter Berücksichtigung der chemischen 
Veränderungen bei hoher Meinporatur, geben 
die Ausführungen wenig Auskunft. 

Das Buch schließt mit einem genauen In- 
haltsverzeichnis. Martienssen. 


Handbuch der autogenen Schweißung. 
Von Th. Kautny. Mit 82 Abb. V u. 250 S. 
in 8°. Verlag von C. Marhold. Halle a.S. 1909. 
Preis geb. 360 M. 

‚ Dieses Werkehen kann jedermann, der sich 
nit dem Verfahren der autogenen Schweißung 
vertraut machen möchte, bestens empfohlen 
werden. 

Y In der Einleitung werden die verschiedenen 

‚erfahren, welche früher hauptsächlich zur 

er ag zweier Arbeitsstücke in Schweiß- 

tenperatur Verwendung fanden, kurz erläutert. 
ne Feuerschweißen, die Wassergasschweißung, 

y elektrischen Schweißverfahren sowie das 
hier verfahren werden geschildert,und es wird 
oo. erklärt, warum dieseiVerfahren auf be- 

A Arbeitsgebiete zurückgedrängt wurden. 
a Inige Blätter des Werkchens sind dem 
a serstoft - Sauerstoff - Verfahren gewidmet, 
an das Leuchtgas beziehungsweise Blau- 
ehe nd off-Verfahren*kurz angedeutet. Ein- 
erfahren nadelt ist das Azetylen-Sauerstoff- 
he) ochinteressant und lehrreich sind die Ka- 
bein we che die Vorrichtungen ‚und Vorbear- 
‚ ungen schildern, die zu treffen sind, wenn 


wir ein ; : , 
wollen . zuverlässige Schweißung erhalten 


Besonders hervor i i i 
o ehoben seien die Winke 
bezüglich der Gußeisen,, Kupfer- und Alu- 


miniumschweißung sowie die ausführliche 
Schilderung der Arbeitsgebiete, auf welchen 
das autogene Schweißverfahren mit Erfolg an- 
zuwenden ist. 

Bezüglich der Angaben über die Kosten 
des laufenden Meters Schweißnaht bei Verwen- 
dung von Azetylen-Sauerstoff sei erwähnt, daß 
dieselben mit den Werten einer Mittelkurve ziem- 
lich übereinstimmen, die man aus den Angaben 
verschiedener Firmen, welche sich mit dem Bau 
derartiger Anlagen befassen, erhält. Viel- 
leicht darf darauf aufmerksam gemacht werden, 
daß es sich empfiehlt für die Praxis, besonders 
bei starken Blechen, mit 5 bis 10%, Zuschlag 
zu rechnen. Dem Werkchen sind im Anhan 
die bestehenden Polizeivorschriften betreffend 
Herstellung, Aufbewahrung und Verwendun 
von Azetylen sowie die Lagerung von Karbid 
beigefügt. Mit Interesse dürfen wir einer an- 
gekündigten Abhandlung des Verfassers über 
die verschiedenen Apparatensysteme entgegen- 
sehen. Winter. 


Lehrbuch der Elektrotechnik. Von Dr. E. 
Blattner. II. Teil. Mit 317 Abb. im Text. 
X u. 39 S. in 8%. Verlag von C. Langlois 
& Co. Burgdorf 1909. Preis geb. 9,20 M. 


Das Buch, dessen erster Band auf S. 1052 
der „ETZ“ 1900 besprochen ist, bringt im vor- 
liegenden zweiten Teile zuerst die elementaren 
Wechselstromerscheinungen bei Leitungen mit 
Widerstand, Induktivität und Kapazität. Als- 
dann folgen Transformatoren, Generatoren und 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom. Ein 
breiter Raum ist der Berechnung der Leitungen 
und den Stromverteilungssystemen gewidmet, 
und schließlich ist ein kurzer Anhang über 
elektrische Bahnen angefügt. Über die Anlage 


’des Werkes gilt das früher Gesagte. Die Dar- 


stellung ist flüssig, die Abbildungen sind meist 
schematisch und gut. R. RKüdenberg. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Encyclopedie electrotechnique par un co- 
mite d'ingénieurs spécialistes. Herausge- 
geben von F. Loppé. Verlag von L. Geisler. 
Paris 1910: 

Bd. 20/21. Méthodes et appareils de mesures 
électriques et magnétiques. Von Ing. A. Iliovice. 
I. Teil. Mit 75 Abb. VI. u. 148 S. in 80. 2. Teil. 
Mit 80 Abb. 152 S. in 80, , 

Bd. 38/39. Régulation des groupes électro- 
gènes. Von Prof. L. Barbillion. 1. Teil. 165 S. 
in 30. 2. Teil. Mit 84 Abb. 127 S. in 8°. 


Water Turbine Plant. A short practical treatise. 
Von J. Orten-Böving. Mit 216 Abb. 184 S. 
in 80. Verlag von Raithby, Lawrence & Co. 
Ltd. London 1910. Preis 10 s. 6 d. net. 


Veröffentlichungen des Verbandes der 
elektrotechnischen Installationsfirmen 
Deutschlands: 

Die gesetzliche Regelung des Fernsprech- 
Nebenstellenwesens und ihre Bedeutung für das 
Installationsgewerbe. 15 S. in 8°. 

Überlandzentralen und Monopolwesen. Vor- 
trag, gehalten auf der VIII. Jahresversammlung 
des Verbandes. Von F. Baumann. 19 S. in 80, 
Verlag der Geschäftsstelle. Frankfurt a. M. 1910. 


rbliche Einzelvorträge, gehalten in 
er Aula der Handelshochschule Berlin. 
Herausgegeben von den Ältesten der Kaufmann- 
schaft von Berlin. 4. Reihe, Enthaltend die 
Vorträge von D. Sandmann: Die Vorbereitung 
des ostasiatischen Marktes für die Ausdehnung 
unseres Exportes dorthin; F. Bendix: Die Ent- 
wicklung, Art und Bedeutung der modernen Holz- 
bearbeitungsindustrie; J. Budde: Terrain- und 
Hypothekengeschäfte ; A. M. Goldschmidt: Die 
Entwicklung und Bedeutung der Calciumkarbid- und 
Stickstoffdünger - Industrie; W. Waldschmidt: 
Die Organisation einer modernen Werkzeug- 
maschinenfabrik. 124 S. in 8. Verlag von G. 
Reimer. Berlin 1910. Preis 2 M. 


Elektrizitätsversorgung und ihre Kosten 
mit besonderer Berücksichtigung des 
Elektromotors. Von Dr. R. Eswein. i 130 S. 
in 80, Verlag von F. Siemenroth. Berlin 1911. 


Preis 3 M. 

Fortschritte der Elektrotechnik. Vierteljähr- 
liche Berichte über die neueren Erscheinungen 
auf dem Gesantgebiete der angewandten Elektri- 
zitätslehre mit Einschluß des elektrischen Nach- 
richten- und Signalwesens, Im Auftrage und mit 
Unterstützung des Elektrotechnischen Vereins 8o- 
wie mit Unterstützung zahlreicher hervorragender 
elektrotechnischer Firmen unter Mitwirkung von 
Borns, Breisig, Giebe, Grünbaum, Harten- 
heim, Schmidt, Schneider, Sprenger und 
Zweiling herausgegeben von Prof. Dr. Karl 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 1. el 
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Strecker. 2%. Jahrg. Das Jahr 1910. l. Heft. 
315 S. in 80%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1910. Preis 9 M. 


Merck’s Index. 3. Aufl. XII und 392 S. in 8°. 
Verlag von E. Merck. Darmstadt 1910. Preis 
6 M. Zu beziehen durch A. Bergsträsser, 
Darmstadt. 

[Der vorliegende umfangreiche Index ist ein 
Verzeichnis der sämtlichen Präparate, Drogen und 
Mineralien der Firma E. Merck, Darmstadt; es soll 
als Erläuterung zu der alljährlich zweimal erschei- 
nenden Preisliste dienen und ist in erster Linie für 
den Gebrauch des Arztes, des Apothekers und des 
Drogisten bestimmt. Die hinter den meisten Prä- 
paraten usw. gegebenen kurzen Erläuterungen er- 
lauben indessen auch dem Nichtspezialisten sich 
über die Zußammensetzung und den Gebrauchs- 
zweck der einzelnen Stoffe zu informieren.] 


C ntral Electric Light and Power Stations 
1907. Special Reports. Herausgegeben vom 
Department of Commerce and Labor, Bureau of 
the Census. Mit Abbildungen. 197 S. in 4°, 
Washington 1910. 


Doktor-Dissertationen. 


W.von Chrzanowski. Geschwindigkeitsregelung 
der Dampffördermaschinen. Technische Hoch- 
schule zu Berlia. 1910. 


O. Birkenstock. Untersuchung der Kontinuität 
der Längsträger zweigleisiger Balkenbrücken. 
Technische Hochschule zu Berlin. Verlag von 
M. Krayn. Berlin 1910. 


Sonderabdrücke. 


K. W. Wagner. Über die Frequenz der Fern- 
sprechströme. „Physikalische Zeitschrift“ 1910, 
S. 1122 bis 1127. 


B. Loewenherz. Die Kosten des elektrischen 
Betriebes in Ziegeleien. „Deutsche Töpfer- und 
Ziegler-Zeitung*, Jahrg. 1910, Nr. 809. 


Neue Zeitschriften. 


Annalen des Postes, Telegraphes et Tele- 
phones. Herausgegeben von einer vom Minister 
der öffentlichen Arbeiten, der Posten und Tele- 
graphen ernannten Kommission. Bd. 1. Heft 1l. 
132 S. in 8°. Erscheint alle 3 Monate. Verlag 
von A. Dumas, Paris. Preis des Jahresabonne- 
ments im Auslande 7 Fr. 


[Die Annalen sind dazu bestimmt, die franzö- 
sischen Post- und Telegraphenbeamten mit den 
ihren Beruf betreffenden Neuerungen, Verbesse- 
rungen usw. des In- und Auslandes bekannt zu 
machen. Sie werden sich daher auf Veröffent- 
lichungen anderer französischer oder fremder Zeit- 
schriften stützen. aber auch eigene Aufsätze brin- 
gen. Ferner werden sie bestrebt sein, dem Personal 
die wesentlichen Methoden und Kenntnisse zu ver- 
mitteln, die auf der „Höheren Post- und Tele- 
graphenschule“ in Paris gelehrt werden.] 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Rhadoonit-Werke G. m. b. H., Weesenstein 
bei Dresden. Prospekt über Isoliermaterial Rha- 
doonit. 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. Nachtrag II 
zu Liste 51: Schalttafelinstrumente für besondere 
Zwecke. 

Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch bei 
Leipzig. Druckschriften: Neue beschlagfrei bleibende 
Armaturen für Excello-Lampen, Excello-Lampen mit 
Diopterglocke für gleichmäßige Bodenbeleuchtung, 
Quarzlampen, Transformatoren, Divisoren, Vor- 
schaltdrosselspulen, Leitungskupplungen und Sperr- 
glocken, K. & M.-Gleichstromzähler, Modell S A K, 
Neue Wechselstrom- Excello- Lampen, Tageslicht- 
lampen, Sparschaltung, die Beleuchtung von Zeichen- 
sälen, die Beleuchtung von Bahnhofsanlagen, Straßen- 
beleuchtung, die Beleuchtung von Operationssälen. 


Elektrotechnische Fabrik J. Carl G. m. 
b. H., Ober-Weimar. Hauptkatalog Nr. 14 über Ar- 
maturen für Beleuchtungskörper und Zubehör, Hand- 
lampen, Stehlampen, Fassungen, Glasscbalen, Pendel, 
Aufhängungen. Deckenrosetten, Bogenlampenaus- 
leger, Leitungskupplungen, Glühlampenkandelaber, 
Schalter, Sicherungen, Kabelkasten. Steckkontakte, 
Anschlußdosen, Wandrosetten und sonstiges In- 
stallationsmaterial. Preisliste Nr. 80 über Metall- 
armaturen in Bogenlampenform für hochkerzige 
Lampen. 

Westingzhouse - Cooper Hewitt- Gesell- 
schaft m. b. H.. Berlin. Preisliste Nr. 13 nebst 
Beiblättern über (Juecksilberdampf-Gleichrichter. 


Alwin Hempel, Elektrotechnische Fabrik, 
Dresden-N. Katalog Nr. 40 über Galvanotechnik 
(Niederspannungsdynamos, Dynamos für Licht, Elek- 
tronıotoren, Regulatoren, Meßinstrumente, Elemente, 
Akkumulatoren, Wannen, Bäder und sonstige Che- 
mikalien. Maschinen und Materialien} für Schleif- 
und Poliereinrichtungen). 


FTLICHES 
WIRTSCHE yD GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


‘sche Straßenbahnen 
ee. Jahresversammlung a Ba 
on. städtischer Stralen prende intoressanten 

ehaltenem Vortrage sınd rise 
über die Entwicklung un 
tischen Straßenbahnen Englands 
zu entnehmen: Seh Seit 
Die Gesamtzahl der in städtisc em ie 
befindlichen Straßenbahnen. ist 176; davon ie 
finden sich jedoch nur 84 in kommunalem R e 
triebe und nur diese sind in der folgenaen 
Übersicht berücksichtigt. 


in England. 


Straßenbahnen 


84 

Anzahl . . : » - ..: | 
i in km. .. 88,4. 4117,4 
Gleislänge in Kı a a a 


Wagenzahl kr a 
Durchlaufene km. . > 
Beförderte Personen 

Die finanziellen Ergebnisse gehen aus nach- 
stehender Tabelle hervor: 


6537170! 336 495 336 
38 432 470 , 1 933 118 206 


(Alle Angaben in M) | 


13 943 400 , 808 727 (09 


Kapital f 7 
Betriebseinnahmen . 3 591 700 | 175 610 840 
Betriebsausgaben 2 241 860 | 109 745 820 
Verzinsung 411 940| 23018 100 
Amortisation 338 140| 20 115 160 
Einkommensteuer 16 960 1 080 520 
Verschiedenes. . . » 28 640| 2154260 
Reingewinn. .. . à» 653 540| 19 458 980 
Dieser wurde wie folgt 
verwendet: 
Reservefonds roi 535 240| 15 003 520 
Zur Verminderung der 
Kommunalsteuern. 123 340 | 6063240 
Aus dem Kominnunalver- 
mögen zur Deckung von 
104 220 1572 780 


Defiziten entnommen 


Ende 1909 war der Status folgender: 


Gesamter Reservefonds . . . . M 84009240 

Gesamtzuschuß zur Verminderung 
der Kommunalsteuern . . . . „49635200 

Gesamter Amortisationsfonds . „ 132389 000 


Flint kommt an Hand dieser Ziffern zu dem 
Schluß, daß für Straßenbahnen der Kommunal- 
besitz bzw. Kommunalbetrieb unbedingt dem 
Privatbetrieb vorzuziehen sei. Sowohl die finan- 
ziellen Resultate als auch die Betriebsverhält- 
nisse und die Arbeitsbedingungen aller Ange- 
stellten rechtfertigen ersteren nicht nur, sondern 
lassen ihn als den einzig wünschenswerten er- 
scheinen. 

Der Präsident der Vereinigung, Spencer, 
wies ferner darauf hin, daß die nicht aus Per- 
sonenbeförderung resultierenden Einnahmen der 
städtischen Straßenbahnen nur etwa !/ der 
Gesamteinnahme betrügen. Es müsse noch viel 
mehr als bisher für die Hebung des Paketver- 
kehrs geschehen, da hier eine gute Einnahme- 
quelle brach liege. Dr. C. K. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Städtisches Elektrizitätswerk Nürnberg. 
Trotz des Einflusses, den der neueingeführte 
Achtuhbr-Ladenschluß, die im Berichtsjahr auf 
den Markt gebrachte Metallfadenlampe, die 
Leuchtmittelsteuer und durch ein Hochwasser 
verursachte Ausgaben von 12000 M auf die 
Einnahmen aus Stromlieferung ausgeübt haben, 
ließ sich in Rechnungsjahr 1909 doch ein 
den vorjährigen übersteigender Betriebs- 
überschuß erzielen, da die Abgabe nutzbarer 
Energie um 4,5%, gestiegen, die Einnahme an 
Zählergebühren nicht unerheblich gewachsen 
ist und vor allem durch Verwendung von bave- 
rischen Braunkohleubriketts und Feinkoks aın 
Heizmaterial gespart werden konnte. Der Be- 
triebsüberschuß ergibt sich aus 1,534 Mill. M 
Einnahmen (1,472 i. V.) und den 0,692 Mill. M 
Ausgaben (0,641 i. V.) zu 0,842 Mill. M (0,831 
i V). An das insgesamt 218 km messende 
Leitungsnetz (Erweiterung + 8,4%, mit 242 t 
Kupfergewicht waren aın Schluß des Jahres 
10 153 KW (9384 i. V.) angeschlossen. Die Zahl 
der Motoren betrug 1242 (+ 14,6"/p) mit 3051 PS. 
Im ganzen sind 4,45 Mill. KW Std (4,26 i. V.) 
erzeugt und, 3,645 Mill. KW Std (8,88 i. V.) 


e Beleuchtung un 
entfallen. Pro 


a en Eigenverbrauent ni ne: Be 
verkaufte KW Std ergab a 2 
triebsausgabe von 18,96 Pf (19,08 1. i 

i L., Köln. Ge- 


j icitäts A-G. 
Men: Aana bis 30. VI. 1910 (GV. 
Wie bereits mitgeteilt wurde, 
an den Werken Landsberg 
) 0% des Nennwertes), 
Thorn (zu rteld (für 0,12 a: 
M) sowie die Buchtor frao a en 
schaften der A.-G. für Flek Tiy | zen 

j r ın; außerdem ha 
Berlin, abgetreten worden; ae 


i ‚reübt, so d 
werkes Crottorf ausgeubb, _ ; 
tere Liquidationsrate von 10,9 0), an die u. 
und Obligationsinhaber ausgezahlt wer N 
konnte; damit haben die Obligationäre insge- 


. A 
o. erhalten, währeud nach deren Be 
An ; on Schuldverschrei- 


TOn y irwerbung V 
rs würden. Ein noch stehender 
Betrag von 3,374 Mill. M soll, sobald entbehrlich, 
zur Verteilung gelangen. In der Liquidations- 
masse verbleiben vorläufig die Beteiligung an 
der Braila-Gesellschaft (400 Dividende wie 
i V.), die Blockzentrale Bukarest (11340 M 
Reingewinn wie i. V.) der Besitz an Obliga- 
tionen des Unternehmens in Tiflis und die 
elektrische Bahn Altona-Blankenese A.-G. 
Nienstedten, deren Verhältnisse sich im Be- 
richtsjahre weiter verschlechtert haben. 

Der Gewinn aus Zinsen beträgt 256 897 M; 
an Generalunkosten sind 83603 M veraus- 
gabt worden. Geschäftsverlust: 4292 M, Kurs- 
verlust: 1027 M. Der Uberschuß von 167 975 M 
wird zur Erhöhung der Rückstellung verwen- 
det. Verlust wie im Vorjahre gleich der Höhe 
des Aktienkapitals: 8,395 Mill. M. 

Bilanz. Bei den Aktiven sind Fffekten 
und Beteiligungen infolge der oben erwähnten 
Abstoßungen von 9,393 auf 4861 Mill. M ge- 
sunken. Debitoren stehen mit 7,914 Mill. M 
(11,832 i. V.) zu Buche, wovon 2,357 Mill. M (9,501 
i. V.) auf Bankguthaben und 2,137 Mill.M (2,448 
i. V.) auf Betriebsgesellschaften entfallen. Die 
Blockzentrale Bukarest ist mit 0,268 Mill. M (0,274 
i. V.) bewertet. Bei den Passiven stehen das 
Aktienkapital in schon genannter Höhe, die 
Obligationen nach Abzug des 10%,igen be- 
dingten Verzichtes mit 6,913 Mill. M, Gläubiger 
mit 2,565 Mill. M (6,356 i. V.), darunter Banken 
mit 2,769 Mill. M (6,318 i, V.) zu Buche. Die Rück- 
stellungen werden zu 3,177 Mill. M (2,562 i. V.) 
ausgewiesen. 

Die Generalversammlung der Aktio- 
näre erteilte Entlastung und setzte nach Aus- 
scheiden des Herrn Lambert Bicheroux die 
Zahl der Aufsichtsratsmitglieder auf vier herab. 
Die allgemeinen Unkosten sind auch im laufen- 
den Jahre zurückgegangen. In einer Obliga- 
tionärversammlung wurde vom Treuhänder 
mitgeteilt, daß er Schuldverschreibungen von 
2,382 Mill. M erworben und beim Helios ein 
Guthaben von 0,32 Mill. M habe, das für spätere 
Rückzahlungen dienen soll. An Stelle des ver- 
storbenen Bankiers E. Engel wählte man Herrn 
Dans, Berlin, in den Liquidationsausschuß. 


Elektrizitätswerk Beihingen-Pleidelsheim 
A.-G., Beihingen. Berichtszeit: 22. III. 1910 
bis 30. VI. 1910 (G.-V.: 29. XL 1910). Für den 
Anschluß an das Elektrizitätswerk, über dessen 
Gründung und Zweck früher?) berichtet worden 
ist, haben sich zunächst die Gemeinden des 
Neckargebietes, darunter der gesamte Ober- 
amtsbezirk Ludwigsburg, entschieden. In der 
Berichtsperiode sind die Vorarbeiten für die 
auf Pleidelsheimer Gebiet zu errichtende Kraft- 
zentrale getroffen worden. Inzwischen kann 
auf Grund eines Abkommens von den benach- 
barten Neckarwerken A.-G. in Esslingen Strom 
entnommen und abgegeben werden. 

Für Grundstücke hat das Unternehmen bis- 
her rund 230000 M, das sind ca drei Viertel des 
zu erwartenden Gesamtaufwandes ausgegeben. 
Auf das Aktienkapital von 25 Mill. M sind 
vorläufig 1,155 Mill. M einbezahlt. An Bauzinsen 
erhielten die Aktionäre 20 1E6 M. Die Bilanz 
führt Etfekten mit 0,601 Mill. M (mündelsichere 
Papiere), Debitoren (Felten & Guilleaume-L.ah- 
meverwerke A.-G., Mülheim a. Rh.; Elektrizitäts- 
A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M.: 
Bankhaus Albert Schwarz, Stuttgart) mit 0,577 
Mill. M an. 

Die Generalversammlung hat die Jahres- 
rechnung genehmigt und Oberbürgermeister 
H. v. Gauss, Stuttgart (an Stelle des ausge- 
sehiedenen Gemeinderates Dr. K. Mattes), und 
Direktor C. Zander (Elektrobank), Zürich, in 
den Aufsichtsrat gewiblt. 

Altmärkische Überland - Centrale Garde- 
legen. In der Generalversammlung (30. NI 


) ETZ" t9010, S. 81, 694 
2) „ETZ“ 1909, S. 1204; 1910, S5. 356. 
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Elektrotechnisch® t. daß es trotz vieler Arbeit 
EEE 1910) wurde bemerkt, ca die Kraftstation 


Soli ewesen Bel, 
ten Termin fertigzustellen, doch 
mit der Stromlieferung teilweise begonnen 
worden Die Verbindung nach Wernstedt wäre 
ermöglicht. Der Bau koste rund 0,35 Mill. M, 
Die Stadt Gardelegen werde zuletzt ange- 
schlossen, weil man dort die Energie erst später 
gebrauche. Ver Verlust des Baujahres beträgt 
ro Anteil 7,95 beziehungsweise 8.20 M. Mitte 
J910 gehörten der Genossenschaft 1174 Mitglieder 
init zusammen 1,474 Mill. M Haftsumme an. Die 
Versainın!ung hat die Aula: ‚Bilanz geneh- 
Entlastung erteilt und die it 
sbedinzrungen angenommen. ezüglie 
der Straßenbeleuchtung, für die grobe Nach- 
frage herrscht, sollen die angeschlossenen Ge- 
meinden ebenso wie die Genossen behandelt 


werden. 

Sachsenwerk , Licht- und Kraft-A.-G, 
Niedersedlitz. Eine außerordentliche Gene- 
ralversammlung hat die Erhöhung des 
Grundkapitals von 23,744 Mill. M auf 4,50 Mill, 
M maximal durch Ausgabe neuer Vorzugsaktien 
beschlossen. Die noch restierenden Stamm- 
aktien können durch Zuzahlung von 50%, des 
Nennwertes in Vorzugsaktien umgewandelt 
werden. Der Auftragsbestand beträgt zur Zeit 
rund 8,3 Mill. M gegen ca 6 Mill. M in derselben 
Periode des Vorjahres. Die Veräußerung eines 
der Gesellschaft gehörenden Elektrizitätswerkes 
mit ausehnlichein Gewinn soll bevorstehen. 


migt, 


Generalversanımlungen. 7. I. 1911: Siemens 
& Halske A.-G., Berlin. — Elektrizitäts-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co. Nürnberg. 11. I. 1911: 
Große Casseler Straßenbahn. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co., Ltd., London, betrugen am 
15. XII. 1910 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 65 658 tons (66750 am 30. XI. 
1910 und 68302 am 15. XI. 1910) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 720659 tons (73750 am 31. XI. 1910 
und 75009 am 15. X1. 1910). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 84959 tons (86250 am 30. XI. 
1910 und 86 609 am 15. XI. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton £ 56.15.0 (57.5.0 am 30. XI. 1910 
und 57.15.0 aın 15. XL 1910). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für die erste Hälfte Dezember auf 17321 tons, 
die Ablieferungen auf 18612 tons, so daß der 
Gesamtvorrat Englands und Frankreichs in 
dieser Zeit um 124] tons abgenommen hat. 
Mit den Stocks der amerikanischen Produzenten 
betrugen die sichtbaren Kupfervorräte Ende 
November 144 460 tons. 

Die American Smelting & Refining 
Co. hat mitgeteilt, daß sie den bisherigen Prä- 
sidenten der New Yorker Metallbörse, P. Ko- 
ning, als ihren Generalverkaufsagenten 
für Europa in Berlin stationiert habe. Sie be- 
absichtigt damit, den Zwischenhandel im Kupfer- 
geschält auszuschalten, wie das die Amal- 
gamated Copper Co. durch ein Verkaufsbureau 
in Köln ihrerseits schon früher getan hat. Dab 
Berlin gewählt wurde, weist auf den Bedarf der 
hier vereinigten Elektroindustrie hin. 

Nach Mitteilungen der Tagespresse soll die 
Absicht bestehen, die seit 1554 nur zeitweise 
und wenig intensiv ausgebeutete Kupfermine 
Stolzenburg in Luxenburg mit Hilfe aus dem 
ÖOurfluß gewonnener elektrischer Energie aufs 
neue zu betreiben. Als Interessent wird das 
Bankhaus S. Bleichröder genannt. 


Firmenregister. 


Flektrizitätswerk und Straßenbalın Königs- 
berg Pr. A-G. Zweck dieses neuen Unter- 
nehmens ist die Übernahme des Vertrages, deu 
die Allgemeine HElektrieitäts-Gesellschaft mit 
der Stadt Königsberg, wie berichtet), ns 

der 


Pachtung des Elektrizitätswerkes uud 
Straßenbahn geschlossen hat. Das Aktien- 


kapital beträgt 2Mill.M. Vorstand: Dr. Krieger, 
Reich, Silbermann. Aufsichtsrat: Dr. Dr... 
E. Rathenau (Vors.), P. Mamroth, A. Hempel, 
Dr. G. Klingenberg, E. Manke, Dr. W. Rathenau, 
Berlin; C. Zander, Zürich. 

Gas- nnd Elektrizitätswerk Grevenmacher 
G. m. b. H., Kassel. Gegenstand: Pachtung, 
Erwerb und Betrieb von Gas-, Wasser- und 
Elektrizitätsanlagen sowie Betrieb aller damit 
in Verbindung stehender Geschäfte. Stamm- 
kapital: 250000 M; Sacheinlage: 10000 M. Ge- 
schäftsführer: K. Ronte. 


1) „ETZ’ 1910. S. 1090. 
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t-Bogenlampen-Gesellschaft m. b. H., 
her degenstan : Herstellung und Ver- 
rieb von Bogenlampen. Stammkapital: 
aan M. Sacheinlage: 150 000 M. Geschäfts- 
führer: F. Hanel. l 

Feba, Fabrik elektrotechnischer Bedarfs- 
artikel G. m. b. H., Berlin. Gegen stand: 
Fabrikation und Vertrieb elektrotechnischer 
Bedarfsartikel, Erwerb gleichartiger Unterneh- 
mungen, Beteiligung an solchen, Übernahme von 
deren verrerie Stammkapital: 20 000 M. 
Geschäftsführer: M. Vetter, Berlin; M. Fläschen- 
dräger, Französisch-Buchbolz. 


hmiedeberger Elektrieitäts- und Maschi- 
a anne Clara Eylers, Schmiedeberg. Die 
Fina ist eingetragen worden. | 


Steiermärkische Elektrizitäts-Gesellschaft, 
Graz. Das aus der A.-G. Elektrizitätswerk 
Lebring hervorgegangene Unternehmen er- 
höht sein Aktienkapital auf 6 Mill. K und 
erhielt das Recht zur Ausgabe von 4!/,°/,igen 
Obligationen in der gleichen Höhe. Es erwirbt 
für9 Mill. K das Elektrizitätswerk Adriach 
in Deutsch-Feistritz und wird damit die bedeu- 
tendste Überlandzentrale Österreichs. Präsident: 
Graf Plater v. d. Broel; Vizepräsident: Dr. E. 
Bretauer, Wien. 


Verschiedene Nachrichten. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Der Prospekt für die Zulassung der 
3d Mill. M neuer Aktien zur Berliner Börse be- 
merkt, daB sowohl das Erträgnis des Effekten- 
kontos, welches, von fest verzinslichen Staats- 
papieren abgesehen, den Buchwert mit 9,67 %/, 
verzinst hat, wie die 100%/,ige Dividende auf die 
Aktien der Züricher Elektrobank und der Kre- 
ditsaldo der Zinsen zu Abschreibungen auf 
Neueinrichtungen verwendet worden sind.) 


Deutsche Beck-Bogenlampen-Gesellschaft 
m b. H, Frankfurt a. M. Das Unternehmen 
soll im Laufe dieses Frühjahres in eine Aktien- 
gesellschaft umgewandelt werden. 


Elektrizitäts-A.-G. vorm. Kolben & Co., 
Prag. Die Firma beabsichtigt, wie die „Neue 
Freie Presse“ berichtet, ihre Budapester 
Zweirniederlassung in eine selbständige 
Aktiengesellschaft umzuwandeln. 


‚ National Telephone Co., London. Nach 
einer Mitteilung des Präsidenten hat die Ge- 
sellschaft nunmehr beschlossen, Erweiterungen 
und Neuanschlüsse bis zum Ablauf der Kon- 
zession beziehungsweise Übernahme durch den 
Staat in solchem Umfange auszuführen, daß die 
eu des noch vorhandenen 
technischen Personals gesichert ist und 
weitere Entlassungen nicht mehr vorgenommen 
zu werden brauchen. Die Direktion stellt ferner 
fest, dab ein Teil dieser Arbeiten für die Ge- 
sellschaft unbedingt unrentabel sein müsse 
und nur die Abneigung gegen weitere Ent- 
lassungen bewährter Kräfte (ein beträchtlicher 
Teil des technischen Personals ist im Laufe 
der letzten Zeit schon entlassen worden) sie zu 
dieser Entscheidung veranlaßt habe.?) K. 


Western Union Telegraph Co. Zwischen 
der Gesellschaft, der sie seit einiger Zeit kon- 
merendon American Telephone and 
neiegraph Co. und der Anglo American 
elegraph Co. ist ein Übereinkommen ge- 
En worden, das sich u. a. auf den Kabel- 
bezieht. Die Western Union besitzt 
-100 Telegraphenbureaus in den Vereinigten 
Staaten und steht mit nahezu der gleichen An- 
zahl von Stationen in Verbindung. Neuerdings 
Bi die Leitung dieses Unternehmens von R. C. 
Teen au den Präsidenten der Telephone & 
eiegraph Co, Th. N. Vail, übergegangen. 


Ei einen amerikanischen Elektrizitäts- 
areh er sich, wie die „New Yorker Handels- 
E. nerichtet, nach Untersuchung des Justiz- 

o es aus der General Electric Co., 
en stinghouse Electrie & Manufac- 
anen -0. und anderen Fabrikationstirmen der 

m © zusammensetzen soll, beabsichtigt die 

esregierung, derselben Quelle zufolge, we- 


vo Ti 
len Jetzung des Sherinan-Gesetzes vorzu- 


Hin trostahl, „Das Interesse der größeren 
et, rke für die Aufnahme der Elektrostahl- 
Bere War , 80 berichtet die Stahlwerke 
schäftsjahr 1 A.-G., Remscheid, über ihr Ge- 
ziemlich 1999/10, „auch im abgelaufenen Jahre 
tendes ee so hat unter anderem ein bedeu- 
ee „„estdeutschesHüttenwerk eineLizenz 
TE rworben. Auf diesem Werk gelangen 
Mk bis 15 t Fassungsvermögen zur 
stahl a and es ist beabsichtigt, die Martin- 
__Akalion durch elektrische Schmelzung 
j 
S. imn, 1 den Geschäftshericht für 1909/10, „ETZ“ 1910, 
9 Vel. „ETZ 1910, S. 1074, 
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zu ersetzen. Auch unsere Tochterfirma, die Elek- 
trostahlgesellschaft m. b. H., konnte wiederum 
mehrere Lizenzabschlüsse mit bedeutenden 
ausländischen Hüttenwerken tätigen. Zur Zeit 
sind bereits 23 Elektrostahlöfen unseres Systems 
mit einer Gesamtleistung von 25000 t in Be- 
trieb; 17 Öfen befinden sich im Bau, hierunter 
drei von je 2 t Fassungsvermögen.“ 


. Zur Lage der süddeutschen Metallindustrie. 
Die Maschinenfabrik Augsburg-Nürnberg 
sagt in ihrem letzten Geschäftsbericht, daß die 
fortwährenden Beunruhigungen, unter denen die 
Industrie zu leiden habe, insbesondere die so- 
zialen und steuerlichen Anforderungen, eine 
stetige Entwicklung nicht aufkommen ließen. 
Träten hierzu noch besondere, durch die natür- 
liche Lage geschaffene Verhältnisse, wie dies 
in Bayern der Fall sei (hohe Frachten), so dürfe 
es nicht Wunder nehmen, wenn kleine und 
mittlere Betriebe diesen Lasten nicht mehr ge- 
wachsen seien und ihre Geschäftstätigkeit auf- 
gäben, wie dies in letzter Zeit bei verschiedenen 
Firmen der Metallindustrie in Nürnberg, Mün- 
chen und Augsburg wahrgenommen werden 
konnte. Auch das Unternehmen sei mit dem 
en Teil der Erzeugnisse seiner bayerischen 

erke auf außerbayerischen Absatz, und zwar 
hauptsächlich auf die westlichen und nördlichen 
Industriebezirke Deutschlands und auf das Aus- 
land angewiesen. Gewisse Abteilungen, wie der 
Großgasmaschinen- und Kranenbau, fänden in 
Bayern oder Süddeutschland überhaupt fast 
keinen Absatz. Diese Verhältnisse drängten 
von selbst dazu, eine teilweise Verlegung nach 
dem Niederrhein ins Auge zu fassen. 


Für den Freihandel. Wir entnehmen den 
„Mitteilungen des Handelsvertragsvereins“, daß 
sich in Paris eine Ligue du libre échange 
zur Bekämpfung der überhandnehmenden An- 
sprüche des Protektionismus gebildet hat. — 

ine sehr große Anzahl von Baumwollindu- 

striellen und Kaufleuten in Lancashire hat 
ein Manifest erlassen, in dem der Freihandel 
als das beste wirtschaftliche System für das 
Land erklärt und die Überzeugung ausge- 
sprochen wird, daß ein Zolltarif im Sinne des 
Schutzzolles die genannte Spezialindustrie schä- 
digen und für das Land als solchem ein großes 
Unglück sein würde. 


Ständige Ausstellungskommission für die 
Deutsche Industrie. Von den wirtschaftlichen 
Zentralverbänden sind der Vorsitzende des 
Direktoriums des Zentralverbandes Deutscher 
Industrieller, Landrat Rötger, der seitherige 
Generaldirektor der Dortmunder Union, Re- 
kiorungir Mathies und Geh. Baurat Dr.-3ng. 

lum, Generaldirektor der Berlin-Anhaltischen 
Maschinenbau-A.-G. neu in den Vorstand dele- 
giert worden. 


Kursus über Genossenschaftswesen. Die 
Handwerkskammer zu Berlin beabsichtigt, einen 
Kursus über Genossenschaftswesen zu 
eröffnen, der 15 Abende mit je einem zwei- 
stündigen Vortrag und mit einer halben Stunde 
praktischer Übung umfassen soll. Es können 
nur Vorstands- und Aufsichtsratsmitglieder ein- 
getragener Genossenschaften und Mitglieder 


solcher teilnehmen. Gebühr: 5 M, Anmeldungen. 


bei der Handwerkskammer zu Berlin SW. 6l, 
Teltowerstr. 1/4. 


Hansa-Bund. Seit Anfang des Jahres er- 
scheinen die wöchentlichen „Mitteilungen“ des 
Bundes in größerem Umfange unter dem Titel 
„Hansa-Bund“ bei Hermann Hillger, Berlin. 
Der Preis beträgt vierteljährlich 1 M. 


Ausschreibungen. 11. I. 1911. Börse in 
Brüssel. Lieferung von Transformatoren, 
Akkuınulatoren, Batterien sowie Lade- 
und Entladetafeln für das Telegraphenbureau 
in Charleroi (place du Sus). Lastenheft vom 
Bureau des adjudications, Brüssel, rue des 
Augustins 15. 

17. I. 1911. Kgl. Eisenbahnwerkstättenamt 2, 
Witten. Lieferung eines Kompressors mit 
direktem elektrischem Antrieb. Bedin- 
gungen gegen vorherige postfreie Einsendung 
von l M in bar. 

10. IL. 1911. Post- und Telegraphenverwal- 
tung, Brüssel, place de la monnaie. Herstellung 
eines elektrischen Aufzuges für das Post- 

ebäude in Antwerpen. Voranschlag: 10000 
Pr. Speziallastenheft vom Musée commercial, 
Brüssel, rue des Augustins 15, 


Projekte, Konzessionen, 


neue Anlagen, Erweiterungen. 

(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 

Asch (Böhmen). Die A. E. G.- Union Elektri- 
zitätsgesellschaft, Wien, unterhandelt mit den land- 
wirtschaftlichen Organisationen und zahlreichen 
Gemeinden des Egerlandes wegen Errichtung 
einer Überlandzentrale. 


Heft 
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Baden-Baden. Der Gemeinderat von Oos hat 
sich für den Ausbau der elektrischen Straßen- 


bahn bis zum Bahnhof Oos Auen d 
Baldenburg (Westpreußen). Die Staire rors 

neten haben an Anschluß an die Überland- 

zentrale Belgard beschlossen. 

Blankenese (Schleswig - Holstein). Die ae 
meinden Blankenese und Dockenh'uden planen 
die Gründung eines Zweckverbandes zur Über- 
nahme des hiesigen Elektrizitätswerkes, dessen Wert 
zunächst von Sachverständigen festgestellt werden 
soll.!) 

Budapest. Budapest besitzt zwei Zentralsta- 
tionen, die von Aktiengesellschaften?) betrieben 
werden. Nach den seinerzeit von der Stadt er- 
teilten Konzessionen kommt der erste Zeitpunkt für 
einen eventuellen Rückkauf dieser Einrichtungen In 
Sicht, und da eben die Verstadtlichung der Gas- 
werke erfolgt ist, so beabsichtigt die Budapester 
Stadtverwaltung, auch die Elektrizitätswerke, wie 
bereits gemeldet,?) anzukaufen und selbst zu be- 
treiben. Um den Übernahmeverhandlungen aber 
das nötige Gewicht zu verleihen, bereitet sie nach 
dem Wiener Vorbilde auf jeden Fall den Bau 
eines kommunalen Elektrizitätswerkes vor. 
Die Aufforderung zur Preisstellung hierzu haben 
vier Firmen erhalten, die Ganzsche Elektricitäts- 
A.-G., die Ungarischen Siemens - Schuckertwerke, 
die Vereinigte Elektrizitäts- A.-G. und die Union 
Ungarische Elektrizitäts-A.-G. 

Das neue Werk ist für drei Maschinengruppen 
von je 5000 KW oder 7200 KVA bei cos =0,7 
zu planen, von denen vorerst zwei zur Aufstellung 
gelangen sollen. Drei Baugelände sind für diese 
Dampfzentrale in Aussicht genommen. Sie soll 
durch eine Wasserkraftanlage am Soroksarer Donau- 
arm verstärkt werden, welche in zwei 35 bis 40 km 
voneinander entfernten Stufen zu gewinnen ist. 
Die obere Stufe käme nur wenige Tage im Jahre 
in Betrieb. Das Kesselhaus ist so zu projektieren, 
daß die dritte Dampfgruppe selbst für 10000 KVA 
aufstellbar ist. Das Kondensationswasser kann der 
Donau entnommen werden. Die Kohlenzufuhr soll 
auf dem Schiffswege und mit der Bahn erfolgen. 
Das Hochspannungsnetz von 10000 V hat einer Span- 
nung von IO000000 V zu genügen. Das Nieder- 
spannungsnetz (Drehstrom von 3 >x< 110 V) schließt 
an Transformatoren an, die mit der obigen Hoch- 
spannung unmittelbar versehen werden. Das ganze 
Netz muß auf 25000 KW erweiterungsfähig sein. 
Der größte Spannungsverlust darf höchstens primär 
2,5 %/, der ganze Verlust bei Vollast und cosy = 0,8 
im Leitungsnetz maximal 80/, betragen. Für die 
Offerte wird keinerlei Bezahlung, selbst bei Auf- 
tragerteilung an eine nicht aufgeforderte Firma, 
geleistet. Das zu erlegende YVadium beträgt 
15000 K. Der ursprüngliche Einreichungstermin 
(Dezember 1910) ist auf den 5. II. 1911 verschoben 
worden. H. 

Der Magistrat hat beschlossen, die Ringstraßen 
von der Margarethenbrücke bis zum Borurosplatz. 
die Boulevards vom Westbahnhof bis zur Franz 
Josef-Brücke und außerdem noch zwei Straßenzüge 
mit Bogenlampen zu beleuchten. 

Copitz (Sachsen). Das Elektrizitätswerk 
der Gemeinde ist an die Thüringer Gasgesellschaft, 
Leipzig, verkauft worden. 

Dahlenburg (Hannover). Das Elektrizitätswerk 
entwickelt sich mehr und mehr zu einer Über- 
landzentrale und liefert bereits Energie in die 
Kreise Uelzen und Dannenberg. 

Diepholz (Hannover). Der Kreistag hat einen 
Vertrag mit der Hannoverschen Kolonisations- und 
Moorverwertungsgesellschaft, Osnabrück, für Ver- 
sorgungdesKreisesmitelektrischer Energie 
genehmigt. 

Dresden. Die elektrische Straßenbahn nach 
Klotzsche ist dem Verkehr übergeben worden. 

Feldbach (Steiermark). Die Gemeinde baut ein 
Elektrizitätswerk in Raabau. 

Frankenholz (Bayern). Die Grube Franken- 
holz verfügt neuerdings über zwei elektrische An- 
lagen und hat mit den Gemeinden OÖberbexbach, 
Frankenholz und Höchen Stromlieferungsver- 
träge geschlossen. 

Freren (Hannover), Das Elektrizitätswerk 
ist dem Betrieb übergeben worden. 


l Fürstenfeldbruck (Bayern). Da die erforder- 
liche Anzahl von Anmeldungen eingelaufen ist und 
die Rentabilitätsberechnung sich günstig stellt 
haben die städtischen Kollegien beschlossen die 
früher schon erwähnte Uberlandzentrale mit 
einem Aufwand von 0,5 Mill. M zu errichten. 


‚. Genthin (Pr. Sachsen). Die Genossenschaft 
Überlandzentrale „Elbe“ soll nach dem Magde- 
burger „Centralanzeiger“ Ende des Jahres aufge- 
löst werden. 

Göttingen (Hannover). Das starke Anwachsen 
des Konsums macht eine Erweiterung des Elek- 
trızitätswerkes auf die doppelte Leistungsfähig- 


keit notwendig. Die Kosten sollen ca 1,25 Mill. M 
betragen. 


1) VgL „ETZ“ 1910. 8. 1013 (Dockenhuden) | 

3) Von der Ungarischen Elektrieiti SE 
Budapester Allgemeinen Elektriziäte At” Bro der 
3) Vgl. „KTZ* 1910, S. 330. 
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| `- Großröhrsdorf (Sachsen). Das hau 
erk soll zu einer UÜberlandzentra a a 
“erden Es sind mit einer grober a A 
Gemeinden Lieferungsverträge gesch osse ne 
mburg. Der sis 
ER dere BR Vorarbeiten zu einer elektrischen 
Bahn von Barmbec 
Schmalenbe r 
gebietes erteilt worden. l 

Hennstedt (Schleswig- 


Holstein). Das von den 
rrichtete Genossen- 


i ens - Schuckertwerken e f 
fee - Elektrizitätswerk ist abgenommen 
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W Herford (Westfalen). Das, für den Kreis und 

die Nachbargebiete wichtige Elektrizitëts wo? 

Minden-Ravensberg ist dem Betrieb übergeben 

m ohenatadi (Mähren). Die Gemeinde plant 

die Errichtung eines Elektrizitätswerkes. p 
Galizien). Unter Verwertung der 

Jaron T Da zi soll hier eine elek- 


Wasserkräfte des Dunaj 
trische Straßenbahn angelegt werden. 


Igstadt (Hessen-Nassau). Der Gemeindevor- 
ana hat i Versorgung mit elektrischer 
' Energie beschlossen. 
Italien. Nach der „Frankf. Ztg.“ soll der 
elektrische Betrieb auf der Montcenis-Linıe 
sowie auf der Giovi-Linie demnächst aufgenom- 
men werden. Für erstere wird die Energie aus 
k Chiomonte der Stadt Turin, 


dem Wasserkraftwer 
für letztere aus einer staatlichen Zentrale ‚bei Genua 
bezogen. Die „Dinamo *-Gesellschaft übernimmt 


die Stromlieferung für den Betrieb der Varesini- 
schen Bahnen; die Dampfanlage in Tornavento 
hört dann auf zu arbeiten. Auch die Elektrifizie- 
rung der 90 km langen Strecke Neapel-Avellino 
sowie verschiedener süditalienischer Kleinbahnen 
steht bevor. 

Kamenz (Schlesien). Wie die „Bresl. Morgenztg.“ 
berichtet, beabsichtigt die Hofverwaltung, eine elek- 
trische Anlage zu errichten, die auch die um- 

liegenden Ortschaften mit Energie versorgen soll. 

| Kiefersfelden (Bayern). Die Landgemeinde 
- hat eine hydro-elektrische Anlage am Gießen- 
bach erbaut, von der die einzelnen Ortschaften 


mit Energie versorgt werden. 
Königgrätz (Böhmen). Man beabsichtigt den 
Bau eines elektrischen Wasserkraftwerkes, 
dessen Kosten durch eine Anleihe von 0,6 Mill. K 
- gedeckt werden sollen. 
Köthen (Anhalt). Im Kreise haben jetzt 24 
Gemeinden Lieferungsverträge mit der elektrischen 
Überlandzentrale Dessau-Köthen-Bernburg 
geschlossen. Es soll eine Bestimmung getroffen 
werden, nach der nur die an das Netz angeschlosse- 
nen Gemeinden und Gutsbezirke gegebenenfalls 
zur Leistung von Nachschüssen verpflichtet sind. 


Konstantinopel. Der mit der Tramwaygesell- 
schaft wegen Elektrifizierung der Straßen- 
bahnen geschlossene Vertrag ist von der Regierung 
genehmigt worden. Die Kosten der Grundenteig- 
nung trägt nach dem „Berl. Tagebl.“ die Stadt, der 
die erforderlichen Mittel von der Straßenbahngesell- 
schaft zurVerfügung gestellt und dieser ausdem Anteil 
am Reingewinn zurückerstattet werden. Von Inter- 
esse ist nun die Frage, ob mit den Konzessionären 
für die Beleuchtung der Stadt (Ganz & Co. und 
Fouquiau) eine Verständigung bezüglich der Energie- 
lieferung für die Bahn zustande kommt. 

Marienberg (Sachsen). Für die Amtshaupt- 
mannschaften Marienberg, Freiberg, Flöha 
und Dippoldiswalde ist die Errichtung einer 
Überlandzentrale unter gleichzeitiger Über- 
nahme des kommunalen Elektrizitätswerkes zu 
Drebach in Aussicht genommen. Es soll sich um 
ein Objekt von 3 bis 4 Mill. M handeln. 

Merseburg (Pr. Sachsen). Zahlreiche Inter- 
essenten aus den Kreisen Merseburg, Weißen- 
fels und Zeitz haben eine elektrische Überland- 
zentrale als Genossenschaft gegründet, um ge- 
ıneinschaftlich die Klektrizitätsversorgung anzu- 
bahnen. 

Mexiko. Die die Errichtung 
von drei großen Dämmen mit Elektrizitäts- 
werken in den Flüssen Mayo, Humaya und 
Santiago durch die Mayo River Power and Land 
Company, eine Gesellschaft von Unternehmern in 
Colorado, sind nach „Mexican Herald“ vollendet 
worden. Die Anlagen werden rund 6 Mill. $ kosten. 
Schuldverschreibungen über 0,5 Mill. $ sind in den 
Vereinigten Staaten gezeichnet; mit diesem Kapital 
will man die erste Anlage in Betrieb setzen. Die 
Gesellschaft soll das alleinige Recht zur Kraftge- 
winnung in den genannten drei Flüssen besitzen. 
Eine der wichtigsten Stützen des Unternehmens ist 
der erfolgte Abschluß von Verträgen zur Lieferung 
elektrischer Energie an die Harriman-Bahnlinien in 
Das bedeutet, daß die Südpaecificbahn in 
Mexiko plant, mindestens einige ihrer Strecken 
elektrisch zu betreiben. Die Leitungen der Gesell- 
schaft sollen sich 1200 Meilen weit von Guaymas 
nach Santiago erstrecken und 20 Städte an der 
Westküste versorgen. Die Leistungsfähigkeit der 
drei Werke wird zu 300000 PS angegeben. . 


Pläne für 


Mexiko. 


Der Allgemeinen e 


Vorkonzession für d 
her automobilen Yon 
i en. 
“gt-Limbach erteilt wor 
en M geschätzt. 


Mittweid 
tricitäts-Gese 
Elektrifizier 


dung nach ze a 
ie Kosten werden : 
m. Entwürfe für d 


ünchen. Die f 
sen: an der Leitzach 
zwecks Konzessionserteilung der 

i den.! 
ar nee (Viren) Die Gemeinde hat die 
one eines Elektrizitätswerkes ausge- 

hrieben. g l 
i "Oelsnitz i. E. (Sachsen). Die A.-G. n Br 
Bau und Betrieb, Frankfurt a. M. hal M > er 
teiligten Gemeinden einen Vertrag für die AUB 

Straßenbahn über 


führung einer elektrischen f 
Gerador nach Ernstthal- Hohenstein ge 


itwi Eisen- 

hl n. Unter Mitwirkung der Deutschen 
Ehn.Gesollschaft A.-G., Frankfurt a. M., soll für 
diesen Zweck eine besondere Gesellschaft gegründet 


werden. 

Pirna (Sachsen). 
Tgbltt.“ erwähnten, 
sind die Baukosten der 
Mill. M veranschlagt. 
triebsetzung auf 60 000 G 
in Motoren.?) 

Quickborn (Schl 


as projektierte 
sind nunmehr 
Behörde einge- 


Nach einer im „Chemnitzer 
jetzt vorliegenden Berechnung 
Eibtalzentrale auf rund 4,37 

Man rechnet für die Inbe- 
jühlampen und 10000 PS 


eswig-Holstein). Die Gemeinde 
plant die Errichtung eines Elektri zitätswerkes. 


Rotenburg (Hannover). Der Kreisausschuß 
wurde beauftragt, das Angebot der Vereinigten 
Elektrizitätswerke, Berlin, für eine UÜberlandzen- 


trale zu prüfen. 

Schwetzingen (Baden). Bei der Eröffnung 
der elektrischen Straßenbahn nach Ketsch 
wurde bekannt, daß die Linie bald über Rheinau 
nach Mannheim verlängert werden soll. 

Serbien. Die Industrie-Gesellschaft in Iwa- 
nitza hat, wie ein Konsulatsbericht mitteilt, die 
Konzession zur Ausnutzung der Mo rawitza u.8. 
für die Erzeugung elektrischer Energie nachge- 
sucht. 

Sieg, Kreis (Rheinprovinz). Der Kreis hat mit 
dem Kheinisch -Westfälischen Elektrizitäts -Werk 
einen Vertrag für den Bau elektrischer Klein- 
bahnen geschloss n. Die Kosten sollen 4,7 Mill. M 
betragen. Das Werk will die Anlagen auf 50 Jahre 
pachten. 

Stargard (Pommern). Wie berichtet wird, soll 
eine elektrische Straßenbahn nach Zartzig 
und nach Madüsee gebaut werden. 

Stubben (Hannover). Von privater Seite wird 
die Errichtung eines Elektrizitätswerkes für 
Stubben und Bökel geplant. 

Tegernsee (Bayern). Man projektiert eine 
elektrische Straßenbahn nach Kreuth (ca 
10 km). 

Tempelhof (Berlin). Die Gemeinde hat den 
Aufsichtsbehörden nunmehr die Pläne für eine 
Unterpflasterbahn von der nördlichen Weich- 
bildgrenze zur Mariendorfer Grenze eingereicht und 
strebt den Anschluß an die Berliner Nord-Südlinie an. 


Trier (Rheinprovinz).. Die Stadtverordneten 
haben 02 Mill. M zum Ausbau des kommu- 
nalen Elektrizitätswerkes bewilligt, das neben 
der Kraftanlage an der Dhrontalsperre bestehen 
bleiben soll. 

Tschechnitz (Schlesien). Die Zentrale des 
Elektrizitätswerkes Schlesien ist eröffnet wor- 
den. Sie versorgt vorläufig sechs Kreise in einem 
Gebiet von 8000 akm. Mit weiteren fünf Kreisen 
schweben Verhandlungen. 

Uelzen (Hannover). Das Gutachten über die 
Projekte zur Versorgung des Kreises mit 
elektrischer Energie bezeichnet das Unter- 
nehmen als unrentabel, wenn, wie beabsichtigt, der 
Strom vom Elektrizitätswerk Lüneburg für S Pf 
pro KW Std entnommen und die Jeitungsanlage von 
der Grenze des Kreises an von diesem ausgeführt wer- 
den würde. Der Kreistag hat infolgedessen be- 
schlossen, von der Ausführung eines der Projekte 
Abstand zu nehmen und zunächst die Entwicklung 
der benachbarten Elektrizitätswerke abzuwarten. 
Er warnt aber gleichzeitig vor der wunüberlegten 
Errichtung kleiner Zentralen. 

Ulm (Württemberg). Der vom Bezirksverband 
oberschwäbischer Elektrizitätswerke einge- 
setzte Ausschuß hat sich nach eingehender Beratung, 
auch der geologischen Verhältuisse im Argen- 
gebiet, für das Projekt des Oberbaurats Gugen- 
han ausgesprochen. Die Gesamtkosten werden nach 
der „Neckar-Ztg.* auf 8.34 Mill. M veranschlagt, wo- 
von auf das Hauptwerk Steinenbach 5,90 Mill. M, 
auf das Nebenwerk Sattel 2.44 Mill. M entfallen. 


Als mittlere WLeistungsfähigkeit kommen rund 
12000 PS in Frage und als Jahresproduktion 
53 Mill. KW Std. 

Uruguay. Nach dem „Diario oficial“ sind für 


elektrische Lichtanlagen in Melo und Trinidad 
Konzessionen erteilt worden. 


1) Vgl. „ETZ* 1910, S. 1081. 
2) Vgl. „ETZ“ 1910. 8. 1084. 
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en-W.-E.). Nach der kt Zig." 

`o Gewerkschaft Wintershall, Heringen, mit 
= Gewerkschaften Buttlar und Heiligenmühle 
einen Energielieferungsvertrag geschlossen 
und sich bereit erklärt, auch die Gemeinden des 


Bezirks Vacha zu versorgen. 

Wallsee (Österreich). Ein Konsortium beah- 
sichtigt, am linken Donauufer ein Elektrizitäts- 
„erk zu errichten. 
ý er Warmbrann (Schlesien). Die Hirschberger 
Thalbahn-A.-G. beabsichtigt, die elektrische Bahn 
nach Giersdorf bis zu 80 km Länge auszubauen 
und außerdem eine solche Verbindung nach Peters- 


dorf zu schaffen. , 

Wernigerode (Pr. Sachsen). Die Stadtverord- 
neten haben neuerdings die Errichtung einer 
elektrischen Anlage in Verbindung mit der 


Überlandzentrale Derenburg beschlossen. Die 
Kosten sollen 0,26 Mill. M betragen. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 30. XT. 
1910 für 1 ton (1016 kg). 


n a mm -er 


-A 


‘Vacha (Sachs 


£ 8 d £ a d 
Kupfer: Best selected 59 10 0 bis 60 0 0 
5 Elektrolyt . 60 15 0, 6150 
s Standard, 

Kasse 56 0 0 H226 
a „ 3Mon. 5615 0 56 17 6 
Zinn: Straits, Kasse 174 10 0 „ 17415 0 
j j 3 Mon. . 173 15 0 „ 1400 
„  Australisches . — — — — — -- 
„ Banka, Kasse 1250, —-- 
5 „  3Mon.. 17210 0 , --- 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 13 00, 1313 

„ gew. engl. Block- 
. blei. .... B850, 376 
Zink: Schlesisch, gew. 3176, 400 
= = spez. 245 0, 21100 
Antimon ..... A 00, 906 
Aluminium:98bis99%, 66 10 O „ 67100 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 0 „ 17100 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 8 0 0 ee 


kad 
Platin: (W. C. Heraeus), Hanau, 31. XII. 1910. 
für 1 kg unverb. . . . 5350 M. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.) 
Berlin. 31. XII. 1910. ÜUnverbindl. Grundpreise 


für 100 kg: 


Aluminium-Fabrikate 1 
Kupferbleche . ee 148 
Kupferdrähte und -stangen . 147 
Kupferrohre ohne Naht. 157 
Messing-Fabrikate . 125 
Tombak-Fabrikate . 12 
Messingrohre ohne Naht 140 
„ mit 3 170 
Pr. Neusilber-Fabrikate . . 260 
Reinnickel-Fabrikate . . 555 
Nickelzink . . 89,5 
Lötzinn 160 
Schlaglot Er A 110 
Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 


Berlin 31. Dez. für 100 kg Grundpr. 67,0 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 25,50 bis 44M; Ver- 
bleite Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 50,50 bis 72M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 20,50 M, J C 24,50 M, J X 28,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 30. Dez. für 1 lb Para fine 
hard 5 s 6,5 d; Soft fine 4 s 10 d; Caucho Ball 452d. 
— Baumwolle: Liverpool (Cotton. Ass.) 29. Dez. 
für 1 Ib Amerikan. 7,64 bis 9,16 d, Ägvpt. 10,63 d; 
New York loko 14,63 Cents; Bremen für !/ kg 
76,50 Pf. — Rohjute: Dundee, 29. Dez. für 1 ton 
£ 19.2.6 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 30. Dez. für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 79 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie- 
denau) 31. Dez. für 1 kg. Nr.l: 6,76 bis 7,5 M; 
Nr. 2: 6,10 bis 7 M; Nr. 3: 4,75 bis 5,25 M; Nr. 4: 
2,00 bis 2,25 M. 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst WL 


angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit aan 


deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 1. Wer liefert Epikassit? 


Antwort auf Frage 99. Elektromagneti- 
sche Wellenkupplungen liefert Magnet-Werke 
G. m. b. H., Eisenach. 


En, 


Abschluß des Heftes: 31. Dezember 1910. 
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32. Jahrgang. 


Der deutsche Anteil an der Entwicklung 
der drahtlosen Telegraphie. 


Von Otto Jentsch. 


Als Geburtsstunde der drahtlosen Tele- 
graphie ist die Zeit anzusehen, in der 
Marconi mit Unterstützung des Chefelek- 
trikers des englischen Telegraphenwesens 
W. Preece seine denkwürdigen Versuche 
im Bristolkanal zwischen Lavernock Point 
und Fiathulm auf eine Entfernung von 
55 km anstelle. Es war im Mai 1897; ein 
Markstein in der Geschichte der mensch- 
lichen Kultur. Professor Slaby, der an 
den Versuchen teilgenommen hat, beschreibt 
den überwältigenden Eindruck dieser Stunde 
mit den Worten: „Es wird mir eine unver- 
geßliche Erinnerung bleiben, wie wir, des 
starken Windes wegen in einer großen 
Holzkiste zu Fünfen übereinander gekauert, 
Augen und Ohren mit gespanntester Auf- 
merksamkeit auf den Empfangsapparat ge- 
richtet, plötzlich nach Aufhissung des ver- 
abredeten Flaggenzeichens das erste Ticken, 
die ersten deutlichen Morsezeichen ver- 
nahmen, lautlos und unsichtbar herüber- 
getragen von jener felsigen, nur in undeut- 
lichen Umrissen wahrnehmbaren Küste, 
herübergetragen durch jenes unbekannte 
geheimnisvolle Mittel, den Ather, der die 
einzige Brücke bildet zu den Planeten des 
Weltalls.* 

Mit diesen Versuchen hat Marconi das 
Problem der drahtlosen Telegraphie mittels 
elektrischer Wellen zuerst praktisch gelöst. 
Wenn auch die Grundlagen für die Lösung 
durch die berühmten Hertzschen Versuche 
über die von einem elektrischen Funken in 
Gestalt von Wellen oder Strahlen ausgehen- 
den Kräfte (Naturforscherversammlung Hei- 
delberg 1889, ferner durch die Erfin- 
dung der Branlyschen Röhre zur Wahrneh- 
mung solcher Strahlen (1890) und durch 
die Verwendung des Popoffschen Luftleiters 
zum Auffangen der Wellen (1895) bereits 
gegeben waren, so blieb doch die Ein- 
füguug des Schlußgliedes zur wirksamen 

ette Marconi vorbehalten. Dieses Schluß- 
glied war die Verwendung des Popoffschen 
Eupfängerdrahtes für die Aussendung der 
elektrischen Wellen in den Luftraum. Es 
gefunden zu haben, ist das unanfechtbare 
Verdienst Marconis, und dieses Verdienst 
verbunden mit der zähen Ausdauer, immer 
weitere Entfernungen zu überbrücken, ist 
groß genug, um seinen Namen der Nach- 
welt zu erhalten. Marconi ist ja auch mit 
einem Schlage ein volkstümlicher Mann ge- 
N: jedes Kind weiß, daß er der „Er- 
nder der Funkentelegraphie“ ist, und die 
an deutsche Gelehrtenwelt und Technik 
a u sein Verdienst an. Es muß 
eu erkannt werden, daß Marconi selbst 
9 erzeit bescheidene Zurückhaltung geübt 
> Bestrebungen englischer Ge- 
a ame fernsteht, welche die Schlag- 

er Marconi-Telegraphie und Marconi- 
iger ßeprägt hat, und welche versuchte, 
on drahtlose Nachrichtenäübermitt- 
en Ar englischen Monopol zu 
noch im Vers as neue Verkehrsmittel sich 

üchsstadium befand. Der aus- 
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dauernden und geschickten Reklame der 
Marconi-Gesellschaften ist es gelungen, nicht 
nur in den Ländern, wo sie Fuß gefaßt 
haben, sondern auch vielfach anderswo, die 
Meinung zu erwecken, daß auch die weitere 
Entwicklung der drahtlosen Telegraphie zu 
ihrer jetzigen Bedeutung in erster Linie 
das Verdienst Marconis sei. Hiergegen muß 
von deutscher Seite Einspruch erhoben 
werden. 

Der alte Marconische Sender bestand 
aus einem einfachen vertikal in die Höhe 
geführten Kupferdrahte, in dem am unteren 
Ende eine Funkenstrecke eingeschaltet war, 
deren zweiter Pol mit der Erde verbunden 
wurde. Die Funkenstrecke wurde durch ein 
Induktorium oder durch eine Wechselstrom- 
maschine gespeist. Bei günstiger Witterung 
Konnte mit einer solchen Senderanordnung 
eine Telegraphierweite bis 100 km und viel- 
leicht auch manchmal etwas darüber erreicht 
werden. Der Betrieb war aber unsicher 
und durch atmosphärische Störungen außer- 
ordentlich beeinträchtigt. Marconi und an- 
dere Erfinder bemühten sich vergeblich, mit 
einer Vergrößerung der zur Ladung der 
Funkenstrecke benutzten Maschinenenergie 
oder mit einer Vergrößerung der Antennen 
beträchtlichere Reichweiten zu erzielen. Die 
Energie wurde zu einem 
großen Teile durch die 
Funkenstrecke selbst ver- 
zehrt, oder, da eine genü- 
gende Isolation des Luft- 
leiters für solche Spannun- 
gen technisch unmöglich 
ist, nutzlos zur Erde ab- 
geleitet, und nur ein win- 
ziger Bruchteil gelangte 
in Form elektrischer Wellen 
zur Ausstrahlung. Abb. 1 
gibt neben der Schaltung 
der ersten Marconi-Anlagen 
auch eine schematische 
Darstellung des Entwick- 
lungsganges der drahtlosen 
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schlossenen Schließungskreisen oszillato- 
risch verlaufen, gelang es Braun, eine fan- 
kenlose Antenne zu konstruieren, die aus 
einem geschlossenen Flaschenkreise großer 
Kapazität zu Potentialschwankungen erregt 
wurde, deren Mittelwert dem der Anfangs- 
ladung des Marconi-Senders gleich ist. Mit 
der Erfindung des Braunschen Senders hatte 
der Marconi-Sender seine Daseinsberechti- 
gung verloren; ohne die Braunsche Erfindung 
hätte die drahtlose Telegraphie eine Bedeu- 
tung für den Weltverkehr nie erlangen 
Können. 

Die Braunschen Versuche führten be- 
reits 1898 zum Erfolge; das deutsche Patent 
datiert vom 14. X. 1898. Es lautet: 

„Schaltungsweise des mit einer Luft- 
leitung verbundenen Gebers für Funken- 
telegraphie, gekennzeichnet durch einen 
eine Leydener Flasche und eine Funken- 
strecke enthaltenden Schwingungskreis, 
an den die die Wellen aussendende Luft- 
leitung entweder unmittelbar oder unter 
Vermittlung eines Transformators ange- 
schlossen ist, zum Zwecke, mittels dieser 
Anordnung größere Energiemengen in 
Wirkung zu bringen.“ 

In einem solchen Kondensatorkreise 
kann man bei genügender Dimensionierung 


Telegraphie. Als betriebs- Ey 
sicheres Verkehrsmittel a Batterie. c Taste. e Relais. d Wecker. 
konnten die ersten Mar- Abb. 1. 


conianlagen nicht angese- 
hen werden. 

Hier setzt nun deutsche Arbeit ein; 
bahnbrechend waren die Untersuchungen 
der Professoren Braun und Slaby. Dem 
Prof. Dr. Ferd. Braun in Straßburg (Elsaß) 
gebührt das unbestrittene Verdienst, die 
Bedeutung der schwachgedämpften Wellen 
für die drahtlose Telegraphie zuerst erkannt 
und das Mittel zur Erzeugung dieser Wellen 
gefunden zu haben; während die Lösung 
der Abstimmungsfrage vornehmlich den 
Arbeiten des Prof. Slaby in Charlottenburg 
zu danken ist. Prof. Braun hatte sofort die 
Schwäche des Marconi-Senders erkannt und 
festgestellt, daß weder durch Vergrößerung 
der Spannung noch durch Vergrößerung 
der Antennen kräftigere Senderwirkungen 
zu erzielen waren. Bei kleinen Kapa- 
zitäten verzehrt der Funke einen großen 
Teil der Energie, und zwar um so mehr, 
je länger der Funke ist. Unter Benutzung 
der schon bekannten Tatsache, daß die 
Entladungen größerer Kapazitäten in ge- 
wöhnlichen, im Sinne der Geometrie ge- 


Schematische Darstellung des Entwicklungsganges der drahtlosen 


Telegraphie (F Funkenstrecke, E Erde). 


der Leydener Flaschen beliebig große 
Energiemengen aufspeichern und durch 
eine Funkenstrecke in schwingenden Aus- 
gleich bringen. Eine in dem Flaschenstrom- 
kreise einmal eingeleitete elektrische Schwin- 
gung würde unaufhörlich weiterschwingen, 
wenn nicht ihre Energie infolge des zwar 
kleinen, indessen nicht ganz zu vermeiden- 
den Widerstandes in den Drahtverbindun- 
gen und der Funkenstrecke sich in Wärme 
umsetzte. Die Schwingungsdämpfung ist 
also hier zwar nicht vollständig zu ver- 
meiden, sie ist aber nur eine schwache. 
Während der Marconi-Sender mit stark ge- 
dämpften, in 5 bis 6 Schwingungen abklin- 
genden Wellen arbeitet, bringt der Braunsche 
Sender schwachgedämpfte Wellen zur Aus- 
strahlung. Diese Wellen klingen langsam 
ab; sie hören erst nach 20 bis 30 und noch 
mehr Schwingungen auf. Braun benutzt 
bei seinem Sender die geschlossene Strom- 
bahn in Verbindung mit der offenen. Der 
schwachgedämpfte Leydener Flaschenstrom- 
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kreis, der große Energiemengen aufnehmen 
kann, dient zur Erzeugung der elektrischen 
Wellen. Die offene Strombahn des vertikalen 
Luftleiters dient zum Aussenden der Wellen. 
Da ihr aus dem geschlossenen Erreger- 
kreise immer neue Energie nachgeliefert 
wird, so werden die Schwingungen dieser 
offenen Strombahn erheblich nachhaltiger 
und andauernder als die der offenen Strom- 
bahn des Marconischen Senders. Für die Art, 
die Energie auf den Sender zu übertragen: 
„die Kopplung mit der Antenne“, hat Braun 
ebenfalls bereits 1898 drei verschiedene 


A Antenne. E Erde. C Kapazität. L Selbstinduktion. 
F Funkenstrecke. 


Abb. 2. Braun (induktiv). 


Formen angegeben. Es sind dies: 1. die 
als induktive Erregung bezeichnete (Abb. 2), 
9. die direkte Schaltung (Abb. 3) und 3. die 
Kombination von 1. und 2., z. B. nach Abb. 4. 


Braun 
(kambmiert) 


FE 


Abb. 3. Braun (direkt). Abb. 4. 


Die Schaltungen kommen prinzipiell auf das 
gleiche hinaus, sie unterscheiden sich nur 
durch die Beweglichkeit, welche sie in der 
Wahl des Kopplungsgrades lassen. Zur Zeit 
der Braunschen Arbeiten beschäftigten sich 
noch eine ganze Reihe namhafter Gelehrten 
und Techniker mit der Herstellung eines 
wirksamen Senders für drahtlose Telegra- 
phie. Manche Arbeit mag sich auch in der 
Richtung der von Braun eingeschlagenen 
Bahnen bewegt haben. Es ist daher wohl 
menschlich erklärlich, daß bei der Bekannt- 
gabe der Braunschen Erfindung die Origi- 
nalität derselben vielfach in Zweifel ge- 
zogen, und die Priorität von anderer Seite 
in Anspruch genommen worden ist. Für 
die wissenschaftliche Welt wurde bereits 
1902 auf der 74. Versammlung Deutscher 
Naturforscher zu Karlsbad der Streit um 
die Priorität unzweifelhaft zugunsten des 
Prof. Braun entschieden. In der betreffen- 
den Diskussion betonte vornehmlich Prof. 
Simon (Göttingen): 

„Daß die theoretischen Grundlagen 
für die Braunsche Erfindung weitgehend 
vorhanden waren, che jemand an drahtlose 
Telegraphie dachte, bestreitet niemand. Sie 
aber mit vollem wissenschaftlichen Bewußt- 
sein auf das praktische Problem angewen- 
det zu haben, das Verdienst wird Braun 
niemand streitig machen können. Er hat 
der unsicher tastenden Experimentierme- 
thode das zielbewußte Vorgehen echter 
Wissenschaftlichkeit entgegengestellt. Der 
so gewonnene prinzipiell neue Fortschritt 
ist sein Geber, die elektrische Analogie zu 
der auf einem Resonanzkasten befestigten 
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Man kann das anerkennen, 
ohne deshalb die unvergänglichen Ver- 
dienste Marconis in der ganzen Frage, und 
ohne die wertvolle Pionierarbeit Slabys 
herabzusetzen“. 

Mit dem geschlossenen Braunschen 
Scehwingungskreise und den von Braun an- 
gegebenen Kopplungsmethoden war die 
drahtlose Telegraphie der Praxis geschaffen; 
sie war Ende 1900 nach den erfolgreichen 
Versuchen zwischen Cuxhaven und den 
Elbfeuerschiffen sowie Helgoland gebrauchs- 
fertig. Aus dem Braunschen Funkentele- 
graphen ist dann durch die Mitarbeit ande- 
rer deutscher Gelehrten und Techniker, ins- 
besondere von Prof. Wien (Danzig), der 


Stimmgabel. 
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Abb. 5. Marconi. 
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Abb. 8. Lodge-Muirhead. 


Abb. 11. 
(R = Richtungsantennen). 


Bellini Tosi 


zuerst den Einfluß der Dämpfung bei den 
gekoppelten Systemen klargestellt und die 
Löschfunkenstrecke erfunden hat, ferner 
von Prof. Simon (Göttingen), Graf Arco 
und Schlömilch (Berlin) das jetzige Tele- 
funken-System „tönende Funken“ hervor- 
gegangen, das von einem anderen System 
bisher noch nicht übertroffen worden ist. 

Der Braunsche Schwingungskreis, beste- 
hend aus der Kapazität C, der Selbstinduktion 
L und der Funkenstrecke F, ist der wirksame 
Teil des Senders in allen Ausführungsformen 
des Telefunkensystems geblieben, und wir 
finden ihn auch bei allen übrigen Systemen 
wieder, die allgemeinen Eingang in die Praxis 
gefunden haben. Aus den Schaltungszeichnun- 
gen Abb. 5, neueres Marconi-System; Abb. 6, 
System Marconi-Fleming; Abb.7, Marconi-Sy- 
stem für transatlantischen Verkehr; Abb. 8, 
System Lodge-Muirhead; Abb. 9, System 
Fessenden; Abb. 10, De Forest - System; 
Abb. 11, System Bellini und Tosi; Abb. 12, 
System Poulsen und Abb. 13, System „Tö- 
nende Funken“ ist das leicht zu ersehen. 
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Abb. 6& Marconi-Fleming. 


Abb. 9. Fessenden. 


Abb. 12. 


XEN 
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Trotz der offenkundigen Erfolge des Braun- 
schen Senders hat man in Deutschland hier 
und da immer wieder versucht, den Wert der 
Braunschen Arbeiten anzufechten und zu 
verkleinern. Das Ausland sah schärfer; es 
zollte Prof. Braun die Anerkennung, die 
ihm in Deutschland zum Teil versagt ge- 
blieben war. Durch die Verleihung des 
Nobelpreises für 1909 gemeinschafılich an 


Abb. 7. Marconi (transatlantisch). 


Poulsen. 


Abb. 13. Tönende Funken. 


Marconi und Braun hat die internationale 
wissenschaftliche Welt bekundet: Die Ent- 
wicklung der drahtlosen elektrischen Nach- 
richtenübermittlung im ersten J ahrzehnt 
ihres Bestehens zu ihrer unerwarteten Höhe 
ist das gemeinschaftliche Verdienst von 
Marconi und Braun. Diese Beurkundung 
ist unanfechtbar. Ohne die Arbeiten der 
anderen Forscher auf dem Gebiete der 
drahtlosen Telegraphie zu verkleinern, wird 
man sagen dürfen: Die Erfindung der 
drahtlosen Telegraphie ist das Verdienst 
Marconis; ihre Nutzbarmachung für die 
Praxis das Verdienst Brauns. Ohne den Braun- 
schen Sender keine Ozeanf unkentelegraphie, 
überhaupt keine drahtlose Telegrapbie auf 
weite Entfernungen‘ Wenn wir in Kürze 
imstande sein werden, einen drahtlosen 
Nachriehtenaustausch zwischen der Grob- 
station für Funkentelegraphie in Nauen mit 
unseren Kolonien zu unterhalten, so ist das 
den BraunschenArbeiten zudanken.Mitderuf- 
sprünglichen Mareonischen Anordnung würde 
selbst bei Anwendung von Tausenden von 


t 
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pferdekrāften und von Lufileitergebilden 
riesenbafter Dimensionen eine solche Fern- 
wirkung nicht ZU erzielen sein. 


In wirtschaftlicher Hinsicht ist der Er- 
Brauns auch Anteil an einem Er- 
tindang i : icht 
folge zuzuschreiben, der bisher noch nic 

nügend gewürdigt worden ist. Kaum 
ri man die Tragweite der ersten Ver- 
sache Marconis erkannt, 50 hatte auch schon 
eine englische Gesellschaft, die nachmalige 
Wireless Telegraph Company, die Erfindung 
mit Bescblag belegt. Sie strebte sofort da- 
nach, ein englisches W eltmonopol für die 
Funkentelegraphie zu schaffen, wie es viele 
Jahrzehnte für die Kabeltelegraphie bestan- 
den hatte. Sie suchte dies durch Gründung 
von Tochtergesellschaften in den haupt- 
sichlichsien Küstenländern, durch Ab- 
schließung von Staatsverträgen und Ver- 
tägen mit Verkehrsunternehmungen zu er- 
reichen. Eine der ersten Leistungen in 
dieser Hinsicht und von größter Tragweite 
war der Abschluß eines Übereinkommens 
der Marconi-Gesellschaft mit dem Britischen | 
Loyd. Letztere Gesellschaft besitzt eine 
große Anzahl von Bignalstationen in alten 
Weltteilen, die den Nachrichtenverkehr zwi- 
schen dem Lande und Schiffen in See ver- 
mitteln, so weit dies nicht durch staatliche 
Seeielegraphenanstalten geschieht. Nach 
dem Übereinkommen sollten sämtliche Sig- 
nalstationen des Britischen Lloyds mit 
Marconi-Systemen ausgerüstet werden, und 
diese sollten nur mit denjenigen Schiffen 
in fankentelegraphischen Verkehr treten, 
die Marconi-Systeme an Bord hatten. Für 
Schiffe dagegen, die Funkentelegraphenan- 
lagen anderer Systeme benutzen, sollten 
die Lloydstationen keine Nachrichtenver- 
mittlung auf funkentelegraphischem Wege 
übernehmen. Bei der Bedeutung, welche 
die Lloydstationen für den Nachrichtenver- 
kehr der Schiffe aller Stationen haben, 
wärde die praktische Ausführung des Über- 
einkommens sämtliche Schiffe gezwungen 
haben, nur Marconi-Anlagen an Bord zu in- 
stallieren. Die Schiffahrt der ganzen 
Welt würde also in ein Abhängig- 
keitsverhältnis zur Marconi - Gesell- 
schaft geraten sein, Damit wäre auch 
eine gedeihliche wissenschaftliche Weiter- 
entwicklung der drahtlosen Telegraphie 
unterbunden gewesen. Diese der gesam- 
ten Kulturwelt drohende Gefahr hatte 
die Deutsche Reichs - Telegraphenverwal- 
tung sofort erkannt. Den englischen 
Monopolgelüsten konnte nur durch inter- 
nationale Abmachungen entgegengetreten 
werden. Auf Anregung der Telegraphen- 
verwaltung trat die Deutsche Regierung 
ohne Verzug mit den wichtigsten euro- 
päischen Staaten und den Vereinigten 
Staaten von Amerika in diplomatische Ver- 
handlungen, die bereits 1903 zu einer Vor- 
konferenz für drahtlose Telegraphie in 
Berlin führten und im internationalen Fun- 
kentelegraphenvertrage von Berlin am 3. XI. 
130 ihren Abschluß fanden. Der Vertrag 
verpflichtet Küstenstationen und Schiffs- 
stationen zum Telegrammaustausch mitein- 
N ohne Rücksicht auf das zur Anwen- 
ne kommende Telegraphensystem. Es 
zu erhoffen, daß in Kürze sämtliche 
Eee dem Vertrage beigeireten sein 
Naar ne hätte kaum mit sol- 
dern druck die Monopolbestrebungen 
= oni-Gesellschaf: bekämpfen können, 
See in dem Braunschen System 
ta arconi unabhängiges System auf- 
j t gehabt hätte, durch das die ur- 
a hen Anordnungen Marconis bereits 
dep 3 waren. Es konnte so, gestützt auf 
ER Erfindung, mit Fug und 
reie Bahn für die Entwicklung aller 


kentelegraphen ' 1 
Systeme gefordert wer- 
den. Die Arbeit Brauns 5 
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im ersten Jahrzent ihrer Wirksamkeit wird in 
großen Zügen beschrieben, und es wird der 
Nachweis geführt, daß die drahtlose Telegraphie 
zu ihrer heutigen Bedeutung nur durch die 
allgemeine Verwendung des Braunschen Schwin- 
gungskreises gelangt ist. 
Schaltungszeichnungen wird festgestellt, daß 
heute alle Funkentelegraphensysteme der Praxis 
den Braunschen Schwingungskreis benutzen. 


Die ländlichen Besitzverhältnisse Preußens 
und die Elektrizität in der Landwirtschaft. 


schaftliche Verhältnisse muß man sich dar- 
über klar sein, daß nach dem Bodengesetz 
der Ertrag E= A+ K, worin A die Summe 
aller Arbeit und X die Summe aller Pro- 
duktionsmittel darstellt, nicht mathematisch 
behandelt werden darf. Esist nicht 


hat also auch | 


wesentlich mit dazu beigetragen, die Welt 


vor einem englischen Monopol der draht- | heutige Elektrotechnik der Acker das größte 
losen Telegraphie zu bewahren. 


ı Zusammenfassung. 
Die Entwicklung der drahtlosen Telegraphie 


An der Hand von 


Von Hermann Osten, Friedenau. 


Bei den Betrachtungen über landwirt- 


2A+2K=2 E, sondern = 2 E —.X. 


Diese Quasigleichung lebrt uns, daß der 
Ertrag durch besonderen Aufwand an Arbeit, 
an Maschinen, an Düngemitteln usw. wohl 
günstig verändert werden kann, wobei je- 
doch X stets eine variable Größe bleibt. 
Diesen Betrag X, welcher allgemein zwi- 
schen 0 und 1 liegt, so zu bekämpfen, daß 
er möglichst O wird, ist die ständige und 
größte Aufgabe der Landwirtschaft. Ebenso 
wie im industriellen Leben eine eingehende 
Prüfung jeder Arbeitsweise notwendig ist, 
muß auch eine individuelle Behandlung 
der Frage „Die Elektrizität in der Land- 
wirtschaft“ Platz greifen. 

Eine ganze Reihe Punkte neben Klima, 
Höhenlage und Wirtschafissystem, so die 
Abhängigkeit von der Jahreszeit, der Ar- 
beitsteilung, den schwankenden Arbeiter- 
verhältnissen, kaum übersehbar und unbe- 
rechenbar, stellt sich der Kalkulation ent- 
gegen. 

Wie groß die Abhängigkeit des Land- 
wirtes von zahlreichen, oft fast außer acht 
gelassenen Zwischenfragen ist, beweist unter 
anderem ein Satz Krohnes zur Diskussion 
der landwirtschaftlichen Themas auf der 
18. Jahresversammlung des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker in Braunschweig!): 
„Welche Fläche nun ein Gut im Jahre 
pflügen (elektrisch) wird, hängt außer von 
der Größe des Ackers von der Art der 
Wirtschaftsführung und — vom Wetter ab. 
Ich habe mich in langer Pflügepraxis über- 
zeugt, daß die wirklich bearbeitete Fläche 
nur etwa zwei Drittel von der theoretisch 
ermittelten beträgt, selbst wenn bei letzterer 
scheinbar bereits alle Umstände berück- 
sichtigt waren“. — In diesen Worten liegt 
gleichfalls der Hinweis, daß sich zwischen 
technischer Theorie und landwirtschaftlicher 
Praxis ein wesentlicher Unterschied ergibt. 


A. Ländliche Besitzverteilung. 


Interessant und wichtig für eine groß- 
zügige Behandlung der Frage der Elektri- 
zität in der Landwirtschaft ist unbedingt 
die ländliche Besitzverteilung. Wie 
sich die zur ländlichen Bewirtschaftung zur 
Verfügung stehenden Flächen in den ein- 
zelnen preußischen Provinzen zueinander 

verhalten, zeigt Abb. 14, in der die Provinzen 
untereinander in der Reihenfolge der größten 
Ackerflächen geordnet sind. Diese Reihen- 
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Abb. 14. Wirtschaftsflächen in den 12 preußischen 


Provinzen. 


Tabelle 1. Ackerland in Prozenten 
der Provinzflächen. 


Gesamtfläche, ' 


Hiervon 
Provinz abgerundet auf ; Ackerlaud 

100 ha in O/o 
Posen 2 897 000 | 62,3 
Sachsen . De 2525400 | 59,9 
Schleswig-Holstein 1 900 400 | 55,9 
Westpreußen 2 553 300 55,1 
Schlesien . 4 031 900 54,7 
Ostpreußen 3699300 | 54,7 
Pommern . 3 012 000 54,6 
Brandenburg 3 990 100 44,7 
Rheinland . 2 699 500 44,6 
Westfalen . 2 021 000 41,5 
Hessen-Nassau . 1 569 800 39,1 
Hannover . 3 851 100 32,5 


Die Tabelle 1 bietet in der Reihen- 


folge der prozentualen Ackerbewirtschaf- 
tung in den einzelnen Provinzen ein stark 
verschobenes Bild gegenüber der Abb. 14. 


Während die vorhergehenden Hinweise 


nur Gesamtanteile an Ackerflächen in den. 
Einzelprovinzen angeben, bieten die Abb. 15 
und 16 eine Darstellung der ländlichen 
Betriebs- 
Preußen. 


und Besitzverhältnisse in 
Die Abb. 15 zeigt die Gesamt- 
betriebe mit Anbauflächen in graphi- 
scher Darstellung mit eingetragenen Zahlen. 
Unter Anbaufläche ist hier nicht allein 
Ackerland, sondern ländlicher Besitz im all- 
gemeinen zu verstehen. 

Aus den Gesamtbetrieben mit Anbau- 
flächen (Abb. 15) ersieht man die außerordent- 
liche Zersplitterung des kleinen Landbesitzes. 
Es bearbeiten 62°/, der Gesamtbetriebe nur 
4,9°/, Anbaufläche (Gruppe I), während die 
0,56"/, derGroßbetriebe(GruppeV) nicht weni- 
ger als 29,08°/, der Gesamtanbaufläche in Be- 
sitz haben. Diese Gegensätze sind sehr beach- 
tenswert. Die 62°/, Parzellen- und Zwerg- 
betriebe scheiden für die Elektrizität fast 
völlig aus, da die Besitzer von weniger als 
2 ha Land sich aus finanziellen Gründen 
kaum mit Neuerungen beschäftigen können. 
Die 15,3°/, Kleinbäuerlichen Betriebe (2 bis 
5 ha) mit 8°/, Fläche (Gruppe II) gewähren 
aus ähnlichen Gründen wenig, dagegen die 
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17°/, mittelbäuerlichen (5 bis 20 ha) mit 
27 °/, (Gruppe lIl) und die 5,2°/, großbäuer- 
lichen (20 bis 100 ha) mit 31°/, Fläche (Gruppe 
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Tabelle 2. Betriebe mit ausschließlich Eigenland. 


Von je 100 Gesamt- 


1895 Änderung betrieben in %, Unterschied 
IV)erheblich größeres Interesse. In denGrup- in% des Anteiles 
pen II, III und IV ist der PEOD 1596 | 1 
Bauernstand ein wesentliches Moment. Seß- 
haft und berufstreu, arbeitet der Bauer, in a) Betriebe überhaupt: 
allen Fasern mit dem heimatlichen Boden | Zwergbetriebe . i 272327 | 3658268| -+ 81,66 22,09 26,42 +4,33 
verwachsen, für das Wohl seiner eigenen Parzellenbetriebe. . . . 265 822| 279419| + 5,12 21,56 20,60 — 0,8 
Familie. Kleintäuerliche Betriebe 232408 | 2341486| + 0,89 18,85 17,29 — 1,56 
Mittelbäuerliche Betriebe 808 314| 840299) -+ 10,37 25,01 25,09 +0,08 
Großbäuerliche Betriebe. 140661 | 132334| — 5,92 11,41 9,76 — 1,65 
Großbetriebe . . . . 13 264 11 431 — 18,82 1,08 0,84 — 0,24 
zusammen | 1282 796 | 1 856 237 | + 10,01 | 100 | 100 | = 
b) Hauptbetriebe insbesondere: 
Parzellenbetriebe. . . . 106 446 | 4152| — 10,71 14,68 12,94 — 1,74 
Kleinbäuerliche Betriebe 174008 | 170691 | — 1,91 24,22 23,46 — 0,76 
Mittelbäuerliche Betriebe 233 916 | 321048 + 11,12 40,21 44,18 + 3,92 
a) Großbäuerliche Betriebe . 137 579 | 130 337 — 526 19,15 17,92 — 1,3 
Großbetriebe 2490| 1192| — 998 | 174 | 15 | —o1s 
zusammen | 718438 | 727470 | + 1,26 | 100 100 I. 


b) 


SIPILIS 
73930 2260006 TTROR S29II GIRI 


a) Zahl’der Betriebe (Haupt- und Nebenbetriebe 


Tabelle 3. Landwirtschaftsbetriebe mit Eigenland 
(ausschließlich und teilweise) im Jahre 1907. 


Mehr 


RE Ausschließlich | is die Halfte | Be zur Hälfte Zusammen 
b) Zugebörige Wirtschaftsfläche. 
Abb. 15. Gesamtbetriebe mit Anbauflächen. 
a) Betriebe überhaupt: 
2 Betriebe . . . . - 1 866 237 | 678 671 348 131 2 282 939 
Por: W Eigenlandfläche ha . 19 765 196 4 863 290 303 919 24 422 406 
Æ b Hauptbetriebe insbesondere: 
EEN Betriebe ..... 152 343 363 446 107 351 1 223 140 
m =N Eigenlandfäche ha . 18 527 098 S911160 | 222321 22 660579 


c) Nach Größengruppen verteilen sich die Betriebe mit Eigenland 
überhaupt für 1%7: 


b) ezz 


F208] 10390065 1795850 STITIIE SSOOWS 


In Betriebe 
überhaupt 


In Hauptbetriebe 


insbesondere 


TEEN Zwergbetriebe . | 
ajA ndan Senna > Parzellenbetriebe. 
b) Zugehörige Wirtschufwfläche in ha. Kleinbäuerliche Betriebe Ton Rx = z a 
Es bedeutet Gruppe: ; À ) í 
I. Parzellenbetrieb (unter 2 ha) einschließlich Zwerg- Mittelbäuerliche Betriebe 657 075 | 2440 615 852 42,13 
betrieb (unter ! ha). Großbäuerliche Betriebe. 166 742 | 7,30 163 065 13,33 
II. Kleinhäuerlicher Betrieb (2 bis 5 ha). Großbetriebe 44 i 
III. Mittelbguerlicher Betrieh (5 bis 20 ha). 14 4% | 0,64 14 197 1,16 
IV. Großbänerlicher Betrieb (20 bis 100 ha). zusammen 22832 939 | 100 | 1 228 140 ~ W 
V. Großbetriebe (100 und mehr ha). ! 


Abb. 16. Hauptbetriebe mit Anbaufiächen. 


In Abb. 16, Hauptbetriebe mit An- 


723 370 Betriebe 


bauflächen, liegen nun besonders wert- kaderine | Von 100 ha 
volle Angaben für die ländlichen Besitzver- IR 1907 in% 
hältnisse im Königreich Preußen. Hier, wo 18% | 1907 
der „Landwirt im Hauptbetrieb“ und somit : 
der Erwerbsbetrieb hervorgehoben steht, a) Betriebe überhaupt: 
zeigt sich, daß immer noch im Parzellen- | Zwergbetriebe . 115 573 181 044 -+ 56,66 0,47 | 0,74 
und Zweigbetrieb 173°/, der Betriebe mit Parzellenbetriebe. . . . 647 512. 687 580 + 6,19 2,67 | 2,82 
nur 1,7%/, der gesamten Anbaufläche ihren Kleinbäuerliche Betriebe 1 652 860 1 775 001 + 7,39 6,81 | 7,27 
harten Daseinskampf führen. Sie können | Mittelbäuerliche Betriebe 5863260 | 6824745 + 16,39 A14 ; AM 
sich nur schwer erhalten, da ihnen die Mittel | Großbäuerliche Betriebe. 8300347 | 8174136 — 1,52 84,17 | 33,47 
zum Existenzkampf fehlen. Sie scheiden | Großbetriebe 7707645 | 6779899 — 12,03 | 81,74, 27,76 
daher auch für unsere Betrachtung aus. 
Die Verhältnisse des kleinbänerlichen a | en | 708 | un | 10 
aa a en er sehr un- b) Hauptbetriebe insbesondere: 
günstig, denn die mittlere Größe von nur | Parzellenbetriebe. . . . 282 463 202 666 16.39 to 1% 
4,6 ha der 356 700 Betriebe mit 1640000 ha | Kieinbäuerliche Betriebe dan H na e | i 
Fläche kann eine rationelle Benutzung von | Mittelbäuerliche Betriebe 5370763 | 6421471 + 19,56 203 Bl 
Maschinen — als Vorbedingungen zur aus- | Großbäuerliche Betriebe. 1725 739 7910 612 1939 36,08 50 
giebigen Benutzung von Elektrizität — nicht | Großbetriebe 6845423 | 6621580 L 827 3195 | 29,31 
erwarten lassen. | 
Demnach treten folgende Zahlen hervor: zusammen | 21417304 | 22596776 + 5,50 | 100 ' 100 
0 0 
a ER Wir sehen jetzt, daß sich die Anbau: 
533 100 Mittelbäuerliche Betriebe = 40,87 mit 7146090 ha = 27.66 fläche nur um 8,05 °/, verringert hat. Ve 
171509 Großbäuerliche Betriebe = 13,15 „ 8509700 „ = 32,90 At a a welch n ei 
18 770 Großbetriebe — 144 „ 8111450 „ = 31,39 u ierbei die Großbetriebe haben; 


18770 = 1,44%, aller Betriebe besitzen !s 


= 55,46 mit 23 758 150 ha = 91,% der Gesamtanbaufläche Preußens! — Die mitt- 
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\ Tabelle 5. Pachtlandbetriebe und Pachtland. lere Größe eines Großbetriebes beträgt 


daher 432,2 ha, rand 1730 Morgen, während 
sich die mittlere Größe des großbäuerlichen 
Besitzes auf 49,5 ha, rund 200 Morgen, also 


Retriebe 


Änderung Von je 100 ha 


in e 


Unterschied 
des Anteiles 


` auf nur rund !/, im Vergleich zum Groß- 
Ber ee betriebe stell 

‚ Betriebe mit ausschließlich Pacht! . etriebe stellt. R , 

a) Betriebe er: a nn u. werden a. ae 

P teren Betrachtungen von gr , ; : 

qwergbetriebe > nn ee 546052 | + 9,97 70,68 74,81 + 413 keit sein: Das Eigenland und die Eigen- 

Parzelenbetriebe - > > 142608 | 117660 | — 17,56 | 20,30 | 16,10 | — 420 | jandbetriebe, das Pachtland und die Pacht- 

Kleinbäuerliche Betriebe ee a R 6,30 6,08 — 02 landbetriehe, und ferner der Wechsel im 

.  pitelbäuerliche Betriebe . - - » 15.419 18796 | + 21,90 2,19 2,68 + 0,39 Besitz. Die Statistik über Betriebe mit 

> Großbäuerliche Betriebe og ee 0,99 0,98 0,00 ausschlieglich Eigenland (Tabelle 2a) 

` Großbetriebe > © re 8447 | 38268] — 5,19 0,50 045 | — 0,05 


zeigt zunächst die enorme Zunahme von 
10°/, in der Gesamtzahl der reinen Eigen- 
landbetriebe, die sich hauptsächlich in einer 
Vergrößerung der Zwergbetriebe bemerk- 
bar macht. Dieses volkswirtschaftlich inter- 


zusammen | 702534 | 729 977 


+ 3,9 


b Hauptbetriebe ins- 
besondere?): 


Parzellenbetriebe . « + » 87700 | 2093 | — 44,46 44,77 | 2962 | — 15,15 essante Moment hat jedoch auf die Elek- 
> Kleinbäuerliche Betriebe 24647 | 4253| — 1,60 29,26 34,29 + 5,03 trizitätsfrage wenig Einfluß. 
> Nittelbäuerliche Betriebe . . 12067 | 15430 | + 27,86 14,33 21,82 + 7,49 Die Tabelle 2 zeigt die Statistik der 
-~ Großbäuerliche Betriebe + 6,01 7,68 969 | + 201 Betriebe mit ausschließlich Eigen- 
Großbetriebe «rn — 2,9% | 3,96 land.?) 
zusammen 84 214 | 70715 | — 16,03 | 100 | 100 | a Wichtig ist in Tabelle 2 das Ansteigen 


der Zwergbetriebe unter den „Betrieben über- 
haupt“, dann aber vor allem das Wachsen der 


a) Betriebe überhaupt: wirtschaftlich höherstehenden mittelbäuer- 


Zwergbetriebe. » o © + + > 99786 | 9991 | + 0,17 30,63 30,09 — 0,54 lichen Betriebe unter den „Hauptbetrieben 
Parzellenbetriebe >. =. 125 898 | 125164 | — 0,58 38,64 37,63 — 0,% insbesondere“ mit + 11,12 °/, zu beobachten, 
_  Rleinbäuerliche Betriebe 59463 | 61913 | + 412 18,25 18,64 + 0,39 während unter den Hauptbeırieben bei den 
Mittelbäuerliche Betriebe . 84676 | 40835 | -+ 16,32 10,65 12,14 + 1,49 Parzellen- und Großbetrieben die außer- 
Großbäuerliche Betriebe 5 206 4218 | — 19,06 1,59 1,27 — ordentliche Abnahme von 10,71 beziehungs- 
Großbetriebe . - : — 21,07 weise 9.98°/, auffällt. Selbst die großbäuer- 


lichen Besitzungen sind um 5,26°/, zurück- 
gegangen. 
In der Tabelle 3c ist die Verteilung der 


zusammen + 1,96 


b) Hauptbetriebe ins- 


besondere?): Betriebe, und zwar auf mittelbäuerliche 
Parzellenbetriebe 2475 | 21731; —23,69 | 2,22 | 2287 | — 6835 Hauptbetriebe 42,13°/, und auf Großhaupt- 
Kleinbäuerliche Betriebe 36511 | 86090 | — 1.15 | 37,48 | 87,97 | + 0,9 betriebe 1,16"/,, hervorzuheben, l 
Mittelbäuerliche Betriebe 27269 | 82998 | + 21,01 27,99 | 8472 | + 6,73 „ „Wenn berücksichtigt wird, daß diese 
Großbäuerliche Betriebe | — 18,90 = Anderungen ohne eine beachtenswerte Er- 
Großbetriebe - . » . <. — 16,48 höhung der Gesamtzahl der Hauptbetriebe 


und innerhalb des geringen Zeitraumes von 
12 Jahren vor sich gegangen sind, so wird 
man auch in Zukunft mehr als bisher in 
den an Überlandzentralen interessierten 
Kreisen diesen Fragen Interesse entgegen- 
bringen. Die kräftige und selbständige 
Entwicklung der mittelbäuerlichen Betriebe 
weist darauf bin, daß für die Stromversor- 
gung in Zukunft der Einzelbesitzer weniger 


3, Betriebe mit Pachtland bis zur Hälfte. 
ı) Betriebe überhaupt: | 


Zwergbetriebe. . . . - 80398 | 71335 | — 11,27 13,53 12,12 — 
Parzellenbetriebe , 161185 | 144449 | — 10,38 27,12 24,55 — 
Kleinbäuerliche Betriebe 168 459 | 169942 | -+ 0,88 28,33 28,88 + 0,55 . 
Mittelbäuerliche Betriebe . 151 2:55 | 171401 | + 18,29 25,45 29,13 + 
Großbäuerliche Betriebe 3045 | 2899| — 499 = 


AN als die Genossenschafıs- oder Gesellschafts- 
PEOUVOLNEDO: i tt sij 2684 | 2399 form hervortreten wird! — 

zusammen Tabelle 4 entbält die Angabe über 
Eigenlandflächen in ha. 

b) en ins- Die Flächenveränderung (Tabelle 4) ist 
ENGER BSa ERR jäi mit Ausnahme der Zwergbetriebe bei weitem 
© u nicht so erheblich als di j 
Kleinbäuerliche Betriebe 119360 | 118015 | — 113 354 34.23 1.01 eblich als die der Betriebszahlen 


(Tabelle 2). Betrachten wir vur allem wie- 
derum die wichtige Gruppe der „Haupt- 
betriebe insbesondere“. Hier ist nur eine 
geringe (3,27°/,) Abnahme der Flächen im 
Grußbetriebe und sugar eine geringe Zu- 
nahme der großbäuerlichen Flächen (2.39 /,) 
und eine weitere Zunahme (19,56 %/,) der 
ınittelbäuerlichen Eizenflächen festzustellen. 


Mittelbäuerliche Betriebe 
Groöbäuerliche Betriebe 
Großbetriebe 


135652 | 166 161 | + 15,10 40,05 | 4528 | + 5,23 
29 150 | 27838 = 
2535 | 2324 


FE Von je 100 ha Unterschied | Pie Gesamtentwicklung weist entschieden 
d se auf einen sehr energischen Fortschritt 
in % 1805 | 1907 der bäuerlichen Verhältnisse bin, wel- 
cher hier um so mehr hervorgehuben wer- 
a) Betriebe überhaupt: den muß, da es sich um Eigenland im 
Zwergbetriebe. . . . . >. 0. | 100885| 10628| + 5,32 2,69 2,82 + 0,18 Gegensatz zu den nachfulgenden Pachtland- 
Parzellenbetriebe . . . . . | 300964 | 276958| — 7,98 8,06 1,82 elle verbältnissen handelt. 
Rleinbäuerliche Betriebe | | | | degil 442817) + 7% 11,05 11,71 + 0,66 Die Pachtlandverhältnisse (Tabelle 5) 
Mittelbäuerliche Betriebe . . .. 696.048 | 829314| -+ 19,15 18,63 21,94 +3,31 sind ganz anderer Natur. Man unterteilt hier 
Groöbäuerliche Betriebe . . . . | 64039) 617901) — 351 17,14 | 16,35 — 0,79 in: 1. Betriebe mit ausschließlich Pachtland 
Großbetriebe . 1584991 1507 1341| — 491 | 42,43 39,86 — 2,57 2. Betriebe mit mehr als der Hälfte Pachtland 
Ska ES a BEER nn ar ER ETEEE EEEEETTETEEEEER N e . 
PEN : 100 B und 3. Betriebe mit Pachtland bis zur Hälfte. 
zusammen |3736 168 | 3 780 372 u De | Die Tabelled gibt imVergleich zu den Tabellen 
b) Hauptbetriebe insbesondere: 2 und 4 für Eigenland und Eigenlandsbe- 
Parzellenbetriebe Bez 93367) 6668| — 28,62 3,05 2,13 — 0,92 triebe neue Aufschiüsse. Die Gesamtzahl 
Kleiobäuerliche Betriebe 277585! 289075) + 413 9,06 9,24 +0,18 der Hauptbetriebe mit ausschließlich Pacht- 
Mittelbäuerliche Betriebe . . 82114| 706404) +2156 | 1900 | 256 | +386 | — m Bini 
e Betriebe . 585636 | 582419| — 055 | 1911 | 18,59 | = fortgelasen. wel iese IOS a sia e ha Rene 
P PETET 1 524 744 | 1 487 162 | es 2,39 49,78 47,48 =; an sepine En j . , 
| = Betiiehsgruppen die E E A ae nrelnen 
zusammen |3063 446 : 3 131 708 | + 223 | 100 | 100 | hältnisse. POEREE EDER, Gralenrer: 


| 
| 


g m IMi 


a aa ma a 
-= a mam- ba 
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Besitzwechsel ländlicher Grundstücke in Preußen 


(im Jahresdurchschnitt 1903 bis 1907). 


Im Erbgange usw. in ®%, 


Provinz Insgesamt 

über- 

haupt 

Ostpreußen . 10 346 23,7 
Westpreußen . 7197 19,9 
Brandenburg . 10 904 21,3 
Pommern 6 201 -22,8 
Posen . 8 705 24,8 
Schlesien 14 610 22,8 
Sachsen . ; 8 952 26,3 
Schleswig-Holstein 11 473 10,9 
Hannover 14 391 21,4 
Westfalen 7 307 25,0 
Hessen-Nassau 10 443 33,1 
Rheinprovinz . , 25 812 21,0 
Hohenzollernsche Lande 1 623 28,8 
Im Staate i 137 964 | 2,4 
Im Staate 1907 148 952 22,2 
» p» 19% 145 131 20,4 

» » 19% 141 923 22,4 

„n >» 104 131 087 23,5 

» n I% 122 733 24,0 


Tabelle 8. Besitzwechsel auf 1000 Besitzungen 
(im Jahresdurchschnitt 1903 bis 1907). 


Provinz Insgesamt 


über- 
haupt 


Im Erlgange usw. in % 


Durch Kauf usw. in °% 


| 


und zwar ! und zwar 
e a SER, über- 1 č — č FE 
ungeteilt | a ahgezweigt haupt ` ungeteilt en a a ee ee een abgezweigt 
al | 006 163 | 398 Om | mose mn m an | me m oa 36,4 
18,9 1,0 80,1 45,1 35,0 
20,3 1,1 78,7 . 2D 58,5 
20,9 ` 1,9 77,2 | 25,9 51,4 
21,6 3,2 75,2 | 35,6 | 39,6 
21,1 1,7 17,2 33,2 44,0 
18,6 7,7 73,7 14,1 59,7 
9,4 1,4 89,1 20,7 63,4 
19,3 2,1 786 | 9,1 69,5 
22,5 | 2,4 75,0 | 7,8 | 67,2 
9,9 23,2 66,9 3,7 > 63,2 
2,2 18,8 79,0 23 16,7 
3,3 | an. 11,2 | 1,5 | 69,7 
15272 | 77,6 T | 59,0 
13,6 8,6 77,8 17,6 69,1 
13,6 6,8 79,6 18,6 61,0 
15,0 | 7,3 77,6 18,7 59,0 
16,5 7,0 76,5 18,3 | 68,2 
18,0 | 6,0 76,0 19,9 | 66,1 


Durch Kauf usw. in % 


und zwar und zwar 


über- | 
haupt 


ungeteilt | abgezweigt 


| ungeteilt | abgezweigt 


Ostpreußen... . es...’ 4 
Westpreußen. ....... 119,5 28,7 279 0,9 90,8 66,5 2, 3 
Brandenburg. ....... 74,4 278 — 23 ` 0,5 46,6 27,2 19,4 
Pommern. . . aa aa a 84,7 2,0 ! 2,5 1,5 56,7 32,9 23,8 
Posen ... oenen 99,9 31,0 ' %8,9 2,1 68,9 47,6 21,3 
Sehlesien. . . .. 2... 59,4 20,3 19,7 0,6 391 | 31,0 8,2 
Sachsen . . ..: 0... 63,6 27,0 227 | 4,3 36,6 17,2 19,4 
Schleswig-Holstein . . . - - 112,2 21,5 19,8 1,7 90,7 , 43,6 47,1 
Hannover . .... 2... 50,6 25,6 24,4 1,1 25,0 11,6 13,4 
Westfalen . : : : : 2... 38,1 21,9 20,8 1,1 16,2 72 9,0 
Hessen-Nassau. ...... 35,8 24,9 15,2 9,7 11,0 5,6 5,3 
Rheinprovinz. ..... 23,9 11,8 4,1 7,7 12,1 43 | 79 
Hohenzollernsche Lande . 28,5 19,3 64 ; 129 9,2 29 | 6,3 
Im Staate. . ». slasa’. | 64,4 | 23,5 20,6 2,8 | 40,9 | 25,2 15,7 
| 
Im Staate 1907. ...... 64,9 23,0 19,9 3,1 41,9 25,8 16,2 
š »  1906....... 66,1 22,4 19,4 | 3,0 43,6 26,5 17,1 
>» ME re 65,5 23,9 29 | 30 41,5 26,0 15,6 
aoea Deae E 62,5 24,0 21,2 2,8 38,5 ! 23,6 14,9 
E o E 62,9 24,0 21,7 2,3 38,9 | 23,9 15,0 


land unter 1b (Tabelle 5) zeigt die außer- 
ordentliche Abnahme der Pachtlandbetriebe 
von nicht weniger als 16,03%. Die Zwerg- 
betriebe mit ausschließlich Pachtland unter 
1a haben sich ihrer Anzahl nach um fast 
10°/, vermehrt, dagegen sind die Parzellen- 
betriebe unter 1b um den überraschend 
hohen Betrag von 44,46°/, zurückgegangen. 
Dieser läßt sich einerseits durch das An- 
wachsen der mittelbäuerlichen Betriebe, 
anderseits durch die stärker werdende Auf- 
gabe der Kleinbetriebe und Übergang der 
Nachkömmlinge in industrielle und städtische 
Arbeitsstätten erklären. 

Die mittelbäuerlichen Betriebe (Tabelle5) 
weisen sowohl unter la wie 1b eine kräftige 
Entwicklung von 21,90°/, beziehungsweise so- 
gar 27,86°/, auf, ähnlich auch unter 2a und 
2b mit 16,32 beziehungsweise 21,0°/ sowie 
3a und 3b mit 13,29 beziehungsweise 15,10 /,. 
Dagegen haben im reinen Pachtlandbetriebe 


nur noch die großbäuerlichen Betriebe etwas 
zugenommen, im übrigen zeigen sie und die 
Großbetriebe einen Rückgang, welcher in 
Tabelle 5 unter 2 und 3 mit hohen Prozent- 
zahlen sehr scharf in die Erscheinung tritt. 

Die Flächen der Pachtlandbetriebe, 
Tabelle 6, haben sich eigenartigerweise 
weniger verändert, als man vermuten könnte. 
Auch hier sind es wieder die mittelbäuer- 
lichen Betriebe, bei denen allein ein stär- 
keres Anwachsen (19,15 °/, beziehungsweise 
21,550/,) eingetreten ist, daneben auch be- 
merkenswerterweise die kleinbäuerlichen 
Betriebe. 

Der Besitzwechsel in der Landwirt- 
schaft kann aus folgenden Gründen ent- 
stehen: Erbe, Kauf, Tausch, Enteignung, 
Zwangsversteigerung, Vermächtnis oder 
Schenkung und ferner durch Besitzabtre- 
tung bei Lebzeiten an die Kinder. Eine 
derartige Statistik wird erst seit 1896 ge- 
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führt und baut sich auf gerichtlichen Nach- 
weisen auf. Im Jahre 1903 erfolgte darauf 
bereits eine Neuordnung. Diese Statistik 
des Besitzwechsels seit 1903 umfaßt aber 
nur die Besitzungen von 2 ba und mehr. 
Tabelle 7 stellt diese Statistik nach Pro- 
vinzen geordnet dar. Die Provinzen Hessen- 
Nassau und Rheinland, ferner die Hohen- 
zollernschen Lande sieht man durch die dort 
herrschende altfränkische Erbbesitzteilung 
mit 23,2 beziehungsweise 18,80/, (beziehungs- 
weise 25,5%), für die Hohenzollernschen 
Lande) sich ganz bedeutsam von den Erb- 
verhältnissen in den übrigen Provinzen, 
welche nur mit Ausnahme von Posen und 
Sachsen zwischen 0,6 und 24°, schwan- 
ken, abheben. In den östlichen Provinzen 
werden die Käufe häufiger ungeteilt vor- 
genommen, während in den westlichen Pro- 
vinzen (Hannover, Westfalen, Hessen-Nassan, 
Rheinprovinz und Hohenzollern) die Besitz- 
verkäufe sich meist in stückweiser Zer- 
legung vollziehen und der ungeteilte Kauf 
sehr zurücktritt. 

Die Tabelle 8 stellt die auf 1000 vor- 
handene Besitzungen vollzogenen Be- 
sitzwechsel dar. Der durchschnittliche 
Wechsel in Preußen ist 64,4 auf 1000. In den 
Jahren 1907 bis zurück auf 1903 schwankt 
der Besitzwechsel nur von 62,9 bis 64.9 9/0. 
In den östlichen, das heißt den Provinzen 
des Großbesitzes: Ostpreußen, Westpreußen, 
Posen und auch in Schleswig-Holstein ist 
ein außerordentlicher gesamter Wechsel 
von 99,9 bis 119,5 auf 1000 zu erkennen, 
während in den westlichen, denen des vor- 
wiegend mittelbäuerlichen Besitzes: West- 
falen, Hessen-Nassau, Rheinprovinz, der 
geringste Besitzwechsel, nämlich nur 39 
bis 38,1 auf 1000, stattfindet. Die Statistik 
zeigt ferner, daß die bewegung im Groß- 
grundbesitz vor allem durch ungeteilten 
Kauf geschieht. 

ber die Zwangsversteigerung länd- 
lichen Besitzes in Preußen sei nur kurz er- 
wähnt, daß diese in der Zeit von 1896 bis 
1905, also innerhalb 10 Jahren, im Mittel 
‚stets unter 2 auf 1000 Grundstücken war. 
Den größten Anteil hieran in bezug aufdie 
Anzahl der Betriebe haben seltsamerweise der 
mittelbäuerliche Besitz, jedoch in bezug auf 
die Fläche die Großbetriebe. Im allgemeinen 
läßt sich erfreulicherweise ein starker Rück- 
gang in den Zwangsversteigerungen er- 
kennen. 

Die Verschuldung des ländlichen Be- 
sitzes wird erst seit kurzem nach Einfüh- 
rung des Reichs-Erbschaftssteuergesetzes 
eingehender statistisch bearbeitet. Es ist 
jedoch deutlich erkenntlich, wie in den 
östlichen Landesteilen, in den Provinzen 
des Großgrundbesitzes, eine starke und be- 
drohliche V erschuldung hervortritt. West- 
preußen, Posen und Ostpreußen stehen in 
ihrer wirtschaftlichen Lage zu den Pro- 
vinzen Rheinland, Westfalen, Hessen-Nassau 
im scharfen Gegensatz. 


(Schluß folgt.) 


Vorschläge für einen neuen Doppeltarif. 
Von Dipl.-Xng. A. Mohl. 


Es ist bekannt, daß manche städtische 
Elektrizitätswerke die alten Grundpreise für 
Stromabgabe zu Beleuchtungszwecken noch 
nicht wesentlich herabgesetzt haben und 
dafür versuchen, durch Rabatte und Sonder- 
tarife die Schwierigkeiten zu überwinden, 
die der hohe Grandtarif bietet. Ich sehe 
davon ab, mich darüher zu äußern, ob ich 
eine derartige Tarifpulitik für zweckmäßig 
halte, und hebe diesc Tatsache hier nur her- 
vor, zum Beweise dafür, daß trotz der be- 
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Bee 


rebungen, die Stromtarife zu 


ten Best 2 
nn ein Interesse für Sondertarife 


vereinfachen, 


ch vorliegt. 
j Wer die einzelnen Anforderungen ge- 


nauer nachprüft, die an Sondertarife gestellt 
werden, wird zugeben müssen, daß man sie 
nur zam Teil erfüllen kann, oder man läuft 
Gefahr, daß der beabsichtigte Zweck des 

Tarıfes, den Stromverbrauch vorhandener 
Konsumenten zu erhöhen und gleichzeitig 
neue Abnehmer zu gewinnen, nur sehr un- 
vollkommen erreicht wird. Es ist daher 
unvermeidlich, daß jeder Sondertarif, der in 
größerem Umfange zur Anwendung kommt, 
auch Nebenwirkungen zeigt, die nicht er- 
wünscht sind, und ich bitte, von diesem 
Standpunkte aus ebenfalls meine nach- 
stehend erläuterten Vorschläge für einen 
neuen Doppeltarif zu beurteilen. 

Nach meiner Ansicht muß ein Sonder- 
tarif nicht nar leicht verständlich sein, son- 
dern auch vor allem dem Konsumenten die 
Möglichkeit gewähren, sofort in den Genuß 
des erniedrigten Strompreises zu treten. 
Grobe Benutzungsdauerrabatte, die nicht 
vor Sehlußd des Geschäftsjahres gezahlt 
werden können, oder Staffeltarife, die erst 
in Kraft treten, wenn ein ziemlich erheb- 
liches Stromquantum verbraucht ist, erfüllen 
ihren Zweck wohl bei größeren ÄAbnehmern, 
aber nicht in kleinen Geschäften und Privat- 
wohnungen, denn diese Konsumentengrup- 
pen rechnen bei einem Vergleich der Kosten 
anderer Beleuchtungsarten nur mit dem 
hoben Grundtarif. 

Die große Verbreitung, die der Doppel- 
tarif mit Sperrzeiten gefunden hat, beruht 
daher nicht nur auf seiner theoretisch rich- 
tigen Grundlage, sondern in noch höherem 
Maße darauf, daß der Konsument vom ersten 
Tage des Strombezuges an die Vorteile des 
Tarifes voll ausnutzen kann. Leider wer- 
den aber die Vorzüge des Doppeltarifes, 
abgesehen von den vermehrten Anschaffungs- 
kosten, sehr beeinträchtigt durch die er- 
höhten Personalausgaben für die regel- 
mäßige monatliche Bedienung der Schalt- 
uhren, so daß dieser Tarif in Elektrizitäts- 
werken, die viele Anschlüsse mit geringem 
Stromverbrauch haben, noch verhältnismäßig 
wenig angewendet wird. 

Um die Vorteile des Doppeltarifes auch 
für sogenannte Kleinkonsumenten auszu- 
nutzen, schlage ich vor, bei diesen An- 
schlüssen die Umschaltung durch ein Strom- 
relais bei Überschreitung einer vereinbarten 
`romstärke bewirken zu lassen. 

Die Umschaltung in Abhängigkeit von 
der Stromstärke stimmt zwar theoretisch 
mit der Sperrzeitschaltung nicht überein, 
das praktische Ergebnis ist aber für die 
hauptsächlich in Betracht kommenden Fälle, 
Beleuchtung kleiner Läden und mittlerer 
Frivatwohnungen, annähernd das gleiche. 

‚ Die Laden- und Schaufensterbeleuchtung 
wird in vollem Umfange fast ausschließlich 
während der Sperrzeitstunden benutzt, für 
die Beleuchtung dunkler Räume am Tage 
sowie der anschließenden Privatwohnung 
„ich Ladenschlaß ist nur ein kleiner Teil 
= ot Lampen erforderlich, so 
Kraf re Strompreis nicht länger in 
ies = t wie bei einem Sperrzeitschalter, 
wa ohen Tarif, wie üblich, von An- 

cù der Dunkelheit bis 8 Uhr abends ein- 
geschaltet JAßt, 

w klene Nachteil für den Stromkonsu- 
mu daß der hohe Tarif durch das 
; aiie auch außerhalb der normalen 
i i a eingeschaltet wird, wenn gelegent- 
erobern i er oder nach Ladenschluß eine 
Mehr ale ampenzahl erforderlich ist, wird 
onen ausgeglichen dadurch, daß der 

ment bei schwachem Lichtbedarf auch 


Während der Sperrzei tr iedri 
tS 
Tarif entnehmen 2 om zum niedrigen 


Von Wichtigkeit ist diese Eigentümlich- 
keit des Tarifes für Inhaber kleiner Läden, 
die ihre Schaufenster nar an bestimmten 
Tagen der Woche zu beleuchten pflegen, 
was in manchen mittleren und kleinen 
Städten gebräuchlich ist. 

Wird bei diesenKonsumenten das Strom- 
relais so hoch einreguliert, daß bei einer 
Lampenzahl, die der üblichen knappen Gas- 
beleuchtung im Laden entspricht, noch der 
niedrige Tarif in Gültigkeit bleibt, so stellt 
sich für den. Ladenbesitzer die elektrische 
Beleuchtung sehr viel billiger als das bisher 
benutzte Gaslicht. Bei Privatwohnungen 
stimmt allerdings die Stromrelaisschaltung 
nicht mit der Sperrzeitschaltung überein, 
weil hier die Zeit des größten Verbrauches 
erst nach der Sperrzeit beginnt. Da aber, 
wie ausdrücklich hervorgehoben, dieser 
Doppeltarif nur für kleine und mittlere 
Wohnungen bestimmt ist, bei denen nur 
gelegentlich die normal gleichzeitig bren- 
nende Lampenzahl längere Zeit überschritten 
wird, so dürfte auch hier der Vorteil, daß 
während der üblichen Sperrzeit der niedrige 
Tarif ausgenutzt werden kann, obigen klei- 
nen Nachteil weit überwiegen. i 

Die Stromrelaisschaltung gestattet, auch 
Strom für kleine Motoren, Bügeleisen, 
Kocher usw. zum niedrigen Preise abzu- 
geben, indem man diese Stromabnahme- 
stellen vor dem Relais anbringt. Der Kon- 
sument kann bei dieser Anordnung aller- 
dings auch während der üblichen Sperrzeit 
den Arbeitsstrom zum niedrigen Tarif ent- 
nehmen, aber nur, wenn er gleichzeitig die 
Beleuchtung aufs äußerste einschränkt, so 
daß er unter normalen Verhältnissen es 
möglichst vermeiden wird, Arbeitsstrom in 
den Abendstunden zu verbrauchen. 

Eine gewisse nicht zu verkennende 
Schwierigkeit bietet der neue Doppeltarif 
bei der Wahl der Grundpreise für die bei- 
den Tarifstufen sowie der Stromstärke, bis 
zu der der niedrige Tarif in Kraft bleiben 
soll. Hier lassen sich allgemein gültige 
Vorschläge nicht machen, da die örtlichen 
Verhältnisse berücksichtigt werden müssen. 
Bei einem Lichtpreis von 60 Pf pro KW Std 
dürfte es im allgemeinen nicht bedenklich 
sein, die untere Stufe mit 25 Pf anzusetzen, 


ein Preis, der auch für den Motorenbetrieb 


der Kleinhandwerker noch angemessen ist, 
so daß ein besonderer Kraftzähler entbehrt 
werden kann. 

Die Stromstärke beziehungsweise der 
Energiebeırag, der im Höchstfalle noch zum 
niedrigen Tarife zu entnehmen ist, muß ab- 
hängig gemacht werden vom Jahresstrom- 
verbrauch der Installation. Der voraussicht- 
liche Verbrauch wird bei Inbetriebsetzung 
der Installation vom Elektrizitätswerk ein- 
geschätzt und hiernach das Stromrelais ein- 
gestellt. Wünscht der Inhaber der Installa- 
tion eine größere Zahl von Lampen nach 
dem niedrigen Strompreis zu brennen, als 
ihm nach der Schätzung des Elektrizitäts- 
werkes zusteht, so hat er einen entsprechend 
höheren Jahresverbrauch zu garantieren. 
Wird diese Garantiesumme so hoch ange- 
setzt, daß sie der Konsument, der aus- 
schließlich den niedrigen Tarif benutzen 
will, nur bei sehr langer Brenndauer er- 
reicht, so ist ein Mißbrauch des Tarifes, der 
das Elektrizitätswerk merklich schädigen 
könnte, nicht möglich. 

Im nachstehenden Entwurf habe ich bei 
einem Satze von 25 Pf pro KW Std fürden 
niedrigen Tarif die Geldbeträge der einzel- 
nen Stufen für 2500 Benutzungsstunden be- 
rechnet, da eine so starke Ausnutzung des 
Anschlusses den niedrigen Tarif von 25 Pf 
rechtfertigen dürfte. Wird der niedrige 
Tarif mit 30 Pf angesetzt, so kann der 
Mindestjahresverbrauch entsprechend nie- 
driger angenommen werden. 


Tarifentwurf. 


Hoher Tarif 60 Pf. 
Eingeschätzter be- ` Niedriger Tarif 25 Pf pro KW Std, 


ziehungsweise ga- 
rantierter Jahres- gültig bei einer Belastung bis 


verbrauch | 
25 M | == 
WAHR | Metalfaden- 
50 , 80 , =4 
| lampen 
ee S zu je 16 HK 
100 „ = |; 160 „ =8 3 
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Bei Installationen mit größerem Strom- 
verbrauch empfehle ich, an Stelle der 


‚Stromrelaisschaltung, falls vom Sperrzeit- 


tarif abgesehen werden soll, eine der be- 
kannten Zählerkonstruktionen zu verwen- 


. den, die auf dem Subtraktionsprinzip be- 


ruhen. 

Einen wesentlichen Vorteil des neuen 
Tarifes bildet der Umstand, daß er nicht 
die Anschaffung neuer Zähler bedingt. Es 
ist nur nötig, Doppeltarifzählwerke mit elek- 
trischer Umschaltung anzubringen, was 
bei neueren Zählern meistens ohne kon- 
struktive Änderungen möglich ist. Beim 
gleichzeitigen Umbau einer größeren Reihe 
von Zäblern dürften sich die Gesamtkosten 
einschließlich Stromrelais und Arbeitslohn 
auf höchstens 2 M pro Stück stellen, also 
auch bei Werken mit beschränkten Mitteln 
nicht ins Gewicht fallen. Will man später 
nach einer wesentlichen Ermäßigung der 
Grundpreise, womit jedes Elektrizitätswerk 
rechnen muß, den neuen Tarif wieder ab- 
schaffen, so werden nur die billigen Strom- 


relais überflüssig, weil die Doppeltarifzähl- 


werke leicht anderweitig Verwendung finden. 

Die für größere Installationen eventuell 
angeschafften Subtraktionszähler empfehle 
ich von vornherein so einzurichten, daß sie 
nachträglich als normale Doppeltarifzäbler 
umgebaut werden können, was z.B. bei dem 
Subtraktiunszähler der Siemens-Schuckert- 
werke ohne weiteres möglich ist. 

Auf die Konstruktion des Stromrelais 
kann ich hier nicht näher eingehen und be- 
merke nur, daß bei Berücksichtigung der 


. besonderen Verhältnisse brauchbare Appa- 


Tate, die so gut wie keine Bedienung erfor- 
dern, zu angemessenem Preise hergestellt 
werden können. | 

Sollte der neue Doppeltarif in größe- 
rem Umfange zur Anwendung gelangen, so 
wird es zweckmäßig sein, eine kurze Be- 
zeichnung dafür zu wählen, die auch dem 
Laien verständlich ist, und ich schlage den 
Namen „Spartarif“ vor. Ein solches kurzes 
Schlagwort dürfte vielleicht manchem Elek- 
trizitätswerk, das schon mit verschiedenen 
Sondertarifen ohne wesentlichen Erfolg Ver- 
suche gemacht hat, die Einführung des 
neuen Tarifes mehr erleichtern als lange 
Beschreibungen. _ < 

Elektrizitätswerke, welche nicht nur 
nach Zähler, sondern auch nach Pauschal- 
tarifen mit Strombegrenzern elektrische 
Energie abgeben, können in gewisser W eise 
den neuen Doppeltarif nachahmen, indem 
sie den Apparat, der die Überschreitung 
der Pauschalgrenze verhindert, mit zwei 
hintereinander geschalteten Wicklungen ver- 
sehen. Berechnet man die Amperewindungs- 
zahl der einen Wicklung beispielsweise ge- 
rade ausreichend für ein Bügeleisen, so würde 
der Unterbrechungsschalter in Tätigkeit tre- 
ten, sobald gleichzeitig Lichtstrom entnom- 
men wird. Das praktische Ergebnis ist natür- 
lich das gleiche wie beim Doppeltarif, das 
heißt der Konsument wird Stromabnahıe 
zu Krafizwecken während der Abendstun- 
den nach Möglichkeit vermeiden.. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Doppeltarif beschrieben, bei 
dem die Tarifumschaltung nicht durch eine 
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Uhr zu bestimmten Zeiten; sondern durch ein 
Relais bei Überschreitung einer vereinbarten 
Stromstärke erfolgt. Hierdurch soll der Doppel- 
tarif auch für Kleinkonsumenten verwendbar 
gemacht werden, da ein Stromrelais viel billi- 
ger als eine Schaltuhr ist und keine regelmäßige 
Bedienung erfordert. 


Versuche 
mit elektromagnetischen Schienenbremsen. 


Von R. Naumann. 


Wir können die Straßenbahn-Bremsvor- 
richtungen, wie sie jetzt in Deutschland 
vorwiegend zur Verwendung gelangen, noch 
nicht als technisch vollkommene Apparate 
bezeichnen. Zu einer Kritik der beiden 
hauptsächlich zur Verwendung gelangenden 
Methoden, der Kurzschluß- und der Luft- 
druckbremsung, wird sich weiterhin Ge- 
legenheit bieten. Bei beiden Methoden ge- 
langen Kräfte zur Anwendung, die am 
Triebrad angreifen; da sich nun der Adhä- 
sionskoeffizient aus mancherlei Gründen 
häufig stark verringert, so gleiten die Räder 
auf den Schienen, und die Bremswirkung 
wird mangelhaft. Die Verwendung von Sand 
ist insbesondere bei elektrischen Bahnen 
nicht gerade als ideales Mittel zur Abhilfe 
zu bezeichnen. 

Von diesem Fehler machen die Kon- 
strukteure der sogenannten Schienenbremse, 
die heute für Straßenbahnen wohl nur noch 
in der Form der elektromagnetischen 
Schienenbrense in Betracht kommt, ihre 
Vorrichtungen frei. Ein grober Eisenklotz, 
der federnd am Untergestell aufgehängt ist, 
wird elektromagnetisch erregt und von den 
Schienen angezogen, ein Anschlag am Wa- 
gen faßt ihn, schleift ihn auf den Schienen 
hin und bringt in dieser Weise das Fahr- 
zeug zum Stehen. Die Wirküng der Bremse 
beruht also auf der AusnutZing der gleiten- 
den Reibung. Es ist bemerkenswert, daß 
diese Art von Bremsen ’gegenwärtig von 
der Firma fabrikationsmäßig hergestellt und 
empfohlen wird, die sich auf bremstech- 
nischem Gebiete durch die Entwicklung der 
Luftdruckbremse einen Weltruf erworben 
hat; durch die Westinghouse-Gesellschaft. 
Das Urteil dieser Firma, die für Straßen- 
bahnbetrieb der Schienenbremse den Vor- 
zug gibt, ist also gewiß nicht zu unter- 
schätzen. Professor Kübler nahm auf An- 
regung dieser Firma im Dezember 1908 und 
im Januar 1910 Versuche mit der Schienen- 
bremsung vor. 

Bevor ich in die Besprechung der Ver- 
suche selbst eintrete, möchte ich den 
Apparat beschreiben, um dessen Prüfung 
es sich handelte. Man kann die elektro- 
magnetischen Schienenbremsen in zwei 
große Gruppen teilen: solche, bei denen 
der Kraftfiuß, wie in Abb. 17 gezeichnet, 


Abb. 17. 


in der Längsrichtung der Schienen verläuft, 
und solche, bei denen er den Schienen- 
kopf senkrecht zur Fahrtrichtung durchsetzt 
(Abb. 18). 

Bei der ersten Gruppe sind eine größere 
Anzahl von Polen und von Spulen not- 
wendig. Mit einer derartigen Bremse wur- 
den ebenfalls Versuche vorgenommen. Die 
Besprechung dieser Versuche dürfte aber 
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von geringerem Interesse sein, da die Fa- 
brikation der Bremse schon vor einiger Zeit 
aufgegeben worden ist. Es ist mir nicht 
bekannt, daß sie sich irgendwo dauernd im 
Betriebe eingeführt hat. Die Gründe hier- 
für sind leicht ersichtlich. Die Bremswir- 
kung ist zwar nicht schlecht; allerdings wird 
die Bremse bei gleicher Leistung schwerer 
und länger. Aber sie verstößt gegen einen 
der Hauptgrundsätze, der für alle im Eisen- 
bahnbetriebe vorkommenden Apparate gilt: 
„Derb muß der Apparat sein“. 


12. Januar 1911. 
vorhanden war. 
zeigt Abb. 20. | 

Die Motorstromspule und die Oberlei- 
tungsstromspule sind voneinander getrennt 
isoliert und liegen nebeneinander um den 
Kern (nicht aufeinander), wodurch das Aus- 
wechseln einer Spule möglich ist, ohne an 
der zweiten Spule und ihren Verbindungen 
etwas zu demontieren. Beide Spulen sind 
in einen wasserdicht verschlossenen Kasten 
eingeschlossen. Die Prüfung des wasserdich- 
ten Verschlusses wird dadurch ausgeführt, 


Den Einbau der Bremse 


Abb. 18. 


Die Isolation und Wetterbeständigkeit 
sind zweifelhaft, und es ist die Gefahr 
des Hängenbleibens auf unterbrochener 
Schiene in Kreuzungen und Weichen wegen 
der vielen Kanten und Ecken nicht in Ab- 
rede zu stellen. Die Möglichkeit einer Nasen- 


‚bildung, die zum Hängenbleiben in Kurven 


führt, ist ebenfalls bedenklich. Die ersten 
Schienenbremsen waren sämtlich .in dieser 
Form ausgeführt. | 

Die Ausführung der Westinghouse-Ge- 
sellschaft, die zuerst von Rud. Braun ent- 
worfen worden ist, gehört zur zweiten 
Gruppe der Schienenbremsen, bei der der 
Krafıfluß in der Querrichtung der Schiene 
verläuft. Diese Bremse genügt den An- 


forderungen der Einfachheit und Betriebs- 


sicherheit. Die beiden Bremsschuhe, die 
aus weicherem Material hergestellt sind wie 
der Schienenkoupf, lassen sich leicht aus- 
wechseln. Ein Hängenbleiben hat sich bei 
dieser Ausführungsform nicht gezeigt, ist 
auch nicht zu befürchten, da man ohne Be- 


-einträchtigung der sönstigen Konstruktion 


die beiden vorderen Kanten; die einzigen, 
bei denen ein Anstoßen möglich sein würde, 
abschrägen kann. 

Über jeder der beiden Schienen hängt 
in der Regel je ein Magnet, beide wurden 
anfänglich durch eine steife Verbindungs- 
stange miteinander gekuppelt. Bei Gelegen- 
heit der Versuche wurden dann, und zwar 
zum ersten Male, auf den Vorschlag des 
Herrn Svartz hin in die Verbindungsstange 
der beiden Bremsmagnete zwei Gelenke 
eingebaut, so daß sich die beiden Magnete 
genau und unabhängig voneinander der 
Schienenoberfläche anpassen konnten, und 
zwar auch dann, wenn diese nicht ganz 
horizontal war, wie es auf einer der Ver- 
suchsstrecken der Fall war. 

Ein weiteres Charakteristikum der Bremse 
bildet die Anordnung der Wicklungen. Es 
sind zwei Wicklungen vorhanden, von denen 
die eine im Kurzschlußstromkreis der wäh- 
rend der Bremsung als Generatoren arbei- 
tenden Motoren liegt, während die andere 
von der Oberleitung gespeist wird. Die 
ÖOberleitungswicklung wird erst auf dem 
letaten. Bremskontakt eingeschaltet, sie tritt 
im allgemeinen nur bei Gefahrbremsung in 
Tätigkeit. Die Wicklungen sind bei der 
neuesten Ausführungsform auf drei Schen- 
keln angeordnet, deren Kraftflüsse parallel 
geschaltet sind. Diese Ausführungsform 
der. Bremse (Abb. 19) wurde im Januar 1910 
geprüft. Im Dezember 1908 war ein anderes 
Modell eingebaut gewesen, bei dem für 
jede der beiden Wicklungen nur eine Spule 


Abb. 19. Schienenbremse der Westinghouse-(esellschaft (W. F. G.) 


daß der ganze Kasten mit eingebauten 
Spulen unter Wasser gelegt wird; durch ein 
speziell dafür angelötetes kleines Rohr wird 
Luft unter hohem Druck in den Kasten ge- 
führt. Die geringste Undichtheit zeigt sich 
dann durch das Auftreten kleiner Luft- 
blasen an der Wasseroberfläche. 

Die Versuche wurden mit gewöhnlichen 
Wagen der Dresdner Straßenbahn vorge- 
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nommen, deren Gewicht 10.6 beziehungs- 
weise 10 t betrug. Der eine der beiden 
Wagen, 1084, war mit Motoren der Type 
G E 1200 ausgerüstet, der andere mit W ende- 
polmotoren der Type GEH58S. Als Ver- 
suchsstrecke diente erstens die Ludwig 
Hlartmannstraße in Blasewitz, eine Straße 
mit sehr geringer Steigung von nur 3/y 
und zweitens die Bergstrecke Waldschlüb- 
chen-Weißer Hirsch. Die letzteren Versuche 
mußten nachts zwischen 12 und 2 Uhr statt- 
finden, da tagsüber der normale Verkehr 
gestört worden wäre. 

Zum Messen der Geschwindigkeit diente 
der in Abb. 21 veranschaulichte Apparat. 


Abh. 21. 


Gesehwindigkeitsmesser. 


Man muß sich vergegenwärtigen, dab 
es sich um die Beobachtung von Vorgängen 
handelte, die sich innerhalb, weniger Se- 
kunden abspielen. 

Nach Erwägung verschiedener Möglich- 
keiten wurde schließlich nach den Angaben 
des Herrn Professor Kübler ein zufällis 
vorhandener Stimmgabelapparat für ‚de 
gedachten Zweck umgebaut. Ein Bleistil! 
schreibt auf einen Papierstreifen, der au 
eine Messingtrommel aufgezogen ist. Die 


cechwindigkvit der Trommel ist der Fahr- 
geschwindigkeit proportional. Der auf der 
elekiromagnetisch erregten Stinmgabel 
sizende Schreibstift schwingt rechtwinklig 
zum {rommelumfang. Der Stift beschreibt 
daher bei Bewexung des Fahrzeuges eine 
Sizuslinie, deren Scheitel um so weiter von- 
einander entfernt sind, Je schneller das 
Fahrzeug läuft. Die Abstände der Scheitel- 
ankie bilden also ein Maß für die Ge- 
sehwindigkeit. Damit die verschiedenen 
Sinuslinien nicht ineinander laufen, ist das 
Schreihzeug mitsamt der Stiimmgabel aut 
ainem Schlitten befestigt, der sich bei Be- 
wegung der Trommel in Richtung der 
Trmwelachse verschiebt, sobald durch eine 
/urvorrichtung der Eingriff von Schnecke 
und Sehraubenspindel herbeigeführt worden 
ist. Die Zugvorrichtung wird vom Vorder- 
perron aus in dem Augenblick betätigt, in 
dem der Fahrer die Kurbel auf Brems- 
stellung herumwirft. 

Der ganze Apparat war auf einer Hilfs- 
achse montiert, die vor dem Versuchswagen 
Iergeschuben oder von ihm gezogen wurde. 
pas Gewicht dieser Achse betrug 257 kg!) 
Es mußte diese Vorkehrung getroffen wer- 
den, da beide Achsen des Wagens gebremst 
wurden und daher schlüpfien. Es würden 
sich erhebliche Fehler ergeben haben, hätte 
man den Gesehwindigkeitsmesser an die 


Bremsachsen selbst angeschlossen. Ein 
zweiter, gewöhnlicher Geschwindigkeits- 


messer war allerdings mit der Wagenachse 
selbst verbunden, diente aber nur dazu, um 
für Kommandozwecke die Geschwindigkeit 
abzulesen. die bei der Umschaltung ge- 
wünscht wurde. An der Achse dieses Tacho- 
meters konnte dann noch außerdem mit 
Hilfe ciues gewöhnlichen Tourenzählers die 
Anzahl der Umdrehungen gemessen werden, 
die die gebremsten Achsen vom Klingel- 
zeichen. das das Kommando zum Bremsen 
gab. an bis zum Stillstand des Wagens aus- 
führten Die Differenz zwischen dem Brems- 
wer wad dem Pro lukt aus der Zahl der Achs- 
drehungen und dem Radumfang ergab also 
die Strecke, längs deren die Räder auf den 
Schienen gerutscht waren, den „Rutschweg“. 

ber geschilderte Schreibapparat erwies 
sich als derb.also eisenbahntechnisch brauch- 
bar, und dabei ist seine Genauigkeit sehr 
grob, ich möchte fast sagen zu groß. Die 
Sumngabel macht in der Sekunde 1105Schwin- 
gungen.in !/ Sekunde also 11 Schwingungen. 
Daraus ergibt sich als Nachteil des Appa- 
rates der grobe Zeitaufwand beim Aus- 
mitteln der Versuchswerte. Allerdings kann 


man diese Arbeit von einer ungeschulten 
Hilfskraft ausführen lassen. 


Der Küblersche Geschwindigkeitsmesser 
verrichtet noch einen zweiten Dienst: Die 
länge der gesamten auf dem Papier aufge- 
zeichneten Sinuslinie gibt zugleich ein Maß 
für die Länge des Breinsweges an. Eine 
zweite Vorrichtung zum Messen dieser Größe 
besteht in einem durch Gewichte beschwerten 
Sack, der in dem Augenblicke, in dem der 
Fahrer auf Bremsung schaltet, durch eine 
Hebelüberseizung selbsttätig abgeworfen 
wird. Die Strecke zwischen dem liegen 
gebliebenen Sack und der Stelle, wo der 
Wagen stehen bleibt, wird dann mit Hilfe 
eines Metermaßes gemessen. Der Sack ist 
fast unmittelbar über dem Erdboden in der 
Nihe des Trittbrettes aufgehängt, so daß 
seine Fallzeit vernachlässigbar klein ist. Er 
Ist mit seiner Unterseite in eine weiße Flüssig- 
keit getaucht, ein Hingleiten auf der Straße 
Infolge der ihm eigenen Geschwindigkeit 
wird sich also durch einen weißen Sıreilen 
verraten. 

Die beiden zur Beurteilung einer Brem- 
sung wichtigsten Grüßen, die Anfangsge- 
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schwindigkeit bei Bremsbeginn und der 
Bremsweg, sind also auf doppelte Weise 
gemessen worden. Es ergab sich mit Aus- 
nahme einiger Punkte, die infolge otřen- 
sichtlicher Fehlerhaftirkeit von der Aus- 
wertung ausgeschlossen werden mußten, 
eine befriedigende Übereinstimmung. 

Eine dritte Größe, deren Kenntnis elek- 
trotechnisch von großem Interesse ist, ist 
die Bremsstromstärke, die von den als 
Generatoren arbeitenden Motoren geliefert 
wird. Sie bildet ein Maß für die Anstren- 
gung der Motoren sowohl als auch der 
mechanischen Teile des Wagens. Aus ihrem 
Verlauf läßt sich ferner erkennen, ob die 
Räder stark schlüpfen oder nicht; aus einem 
vorzeitigen starken Sinken der Stromkurve 
kann man auf ein Schlüpfen der Räder 
schließen. Die Messung der Stromstärke 
wurde mit Hilfe von Stromzeigern mit 
Funkenschrift der Siemens & Halske A.-G. 
vorgenommen, bei dem die Aufzeichnung 
der Stromkurve durch einen Funken bewirkt 
wird, der, durch einen an der Seite des 
Instrumentes liegenden Induktionsapparat 
hervorgerufen, vom Zeiger des Instrumentes 
auf eine darunter liegende Platte übergeht 
und dabei den Registrierstreifen durch- 
schlägt. Die Trägheit des beweglichen 
Systems wird bei einer derartigen Aus- 
führung sehr gering. Es wurden zwei 
Instrumente verwendet; das erste zeigte 
allerdings bei plützlichem Einschalten des 
Stromes infolge des llinausschwingens der 
Nadel über den eigentlichen Stromwert 
noch Fehler von etwa 8 bis 10°/,. Beim 
zweiten Instrument, das später geliefert 
wurde und auf unseren Wunsch kräftigere 
Dämpfung erhielt, war das nicht der Fall. 
Nach plötzlichem Einschalten eines Stromes, 
der dann Konsiant gehalten wurde, war ein 
Zurückgrehen des Zeigers bei ihm nicht 
mehr zu bemerken. Die Instrumente sind 
nach dem Prinzip von Deprez d'Arsonval 
genau wie die bekannten Millivolt- und 
Amperemeter wit 1 Ohm Widerstand gebaut 
und lassen sich wie diese mit Hilfe ent- 
sprechender Nebenschlüsse und Vorschalt- 
widerstände für verschiedene Stromstärken 
und Spannungen verwenden. Die Apparate 
waren in der Richtung der Wagenachse und 
senkrecht dazu federnd aufgehängt, so daß 
sie von Stößen unbeeinflußt blieben. Na- 
türlich wurde das vor Beginn der eigent- 
lichen Versuche dureh eine Anzahl scharter 
Bremsungen sorgfältig festgestellt. 


Einige Schwierigkeiten bot die Wahl 
des Antriebes der Registriertrommel. Die 
Bewegung durch das ursprünglich vorhan- 
dene Uhrwerk erwies sich zur Registrierung 
von Vorgängen, die sich innerbalb weniger 
Sekunden abspielen, als zu langsam. Die 
Uhr blieb aueh wiederholt stehen, und cs 
war dann äußerst langweilig, sie zu demon- 
tieren und wieder in Ordnung zu bringen. 
Die Uhr war nicht derb. An Stelle 
des Uhrwerkes wurde deshalb ein kleiner 
Nebenschlußinotor gebracht, der mittels 
eines Getriebes seine Bewegung auf die 
Trommelachse übertrug. Der kleine Motor 
lag an einer Spannung von 6 V; die Zeit- 
messung wurde dadurch bewerkstelligt, 
daß die Zeitdifferenz zwischen Ein- und 
Ausschalten der Funkenstrecke mittels einer 
Stoppuhr gemessen wurde. Fehler, die 
durch Nachlassen der Spannung der Akku- 
mulatoren, an denen der kleine Motor lag, 
verursacht werden konnten, wurden so ver- 
mieden. Ein Instrument diente zur Messung 
des (ieneratorenstromes, das andere wurde 
teils zur Messung der Gencratoren-, teils der 
OÜberleitungsspannung benutzt. Die Regi- 
striertromimeln der beiden Apparate waren 
direkt gekuppelt. Die Ablaufgeschwindig- 
keit des Papierstreifens betrug etwa 1,5 
em/5ek. | 
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Um zu möglichst anschaulicher Beurtei- 
lung der Leisiungsfähigkeit der Schienen- 
bremsungen zu gelangen, entschied : man 
sich dafür, sie mit einer der praktisch all- 
gemein bekannten Bremsmethoden, der 
Kurzschlußbremsung, zu vergleichen. l 

Vor der Besprechung der eigentlichen 
Versuche möge noch zur Erläuterung auf 
folgendes aufmerksam gemacht werden: 

Von einer guten Straßenbahnbremse 
verlangt man in der gegenwärtigen Praxis 
zweierlei: sie sol erstens eine sehr ener- 
gische und absolut sichere „Gefahrbremsung“ 
und zweitens eine stoßfreie „Betriebsbrem- 
sung“ ergeben. 

Bei Notbremsung soll der Bremsweg 
der erreichbar kürzeste sein. Hiergegen 
sind Einwände erhoben worden, meines Er- 
achtens nicht mit Recht. Man hat auf die 
Gefährdung der im Innenwagen sitzenden 
Personen durch eine zu scharfe Bremsung 
hingewiesen. Natürlich ist eine solche bei 
einer Bremsverzüögerung von 2,5 bis 3 m/Sek? 
nieht in Abrede zu stellen, aber die Gefahr 
außerhalb des Wagens ist fast immer die 
größere. Ilier handelt es sich in den meisten 
Fällen um die Rettung einer vor dem Wa- 
gen liegenden Person oder um die Vermei- 
dung von Zusammenstößen. Im letzteren 
Falle kann kein Zweifel darüber bestehen, 
daß es nur im Interesse der Fahrgäste liegt, 
wenn eine möglichst große Bremsverzöge- 
rung gefordert wird. Die Handgriffe für 
die Ausführung der Notbremsung müssen 
ferner so einfach wie möglich sein. Man 
muß damit rechnen, daß der Fahrer im 
Falle der Gefahr den Kopf verliert; man 
kann ihm also nicht die Ausführung einer 
komplizierten Schaltbewegung zumuten. 

Bei der Dresdner Straßenbahn z. B. be- 
steht die Vorschrift, daß der Fahrer im 
Falle der Gefahr die Kurbel einfach auf den 
letzten Bremskontakt herumwirft. Auf der 
letzten Bremsstufe wird automatisch der 
magnetisch betätigte Sandstreuer einge- 
schaltet, der Sand auf die Schienen wirft 
und die Bremswirkung dadurch verstärkt. 
Diese Vorschrift dürfte bei den verfügbaren 
Einrichtungen die richtige sein, wenn auch 
das durch das rasche Kurzschließen des 
Generators hervorgerufene starke Drehmo- 
ment die Räder ziemlich ausnahmslos zum 
Schlüpfen bringen wird und namentlich bei 
größerer Anfangsgeschwindigkeit sehr hohe 
Spannungen entstehen müssen. Der Fahrer 
hat hier aber nur eine einfache, kurze Be- 
wegung zu machen, in. deren Ausführung 
er auch im Falle der Gefahr kaum versagen 
wird. Das Schlüpfen der Räder würde sich 
bei einer vorsichtigeren Handhabung der 
Fahrkurbel allerdings bis zu einem ge- 
wissen Grade vermeiden lassen. Um eine 
solche zu erreichen ist vorgeschlagen wor- 
den, den Fahrer das Schalten nach dem 
Rythmus eines Verschens, etwa eines 
(Gresangbuchverses, vornehmen zu lassen. 
Für eine Betriebsbremsung mag diese Me- 
thode ganz gut sein, im Falle der Gefahr 


dürfte das Gedächtnis des Fahrers aber 
wohl versagen. 


Die Versuche auf der Ludwig Hart- 
mannstraße wurden im Dezember 1908 bei 
drei verschiedenen Schienenzuständen vor- 
genommen, die, wie uns auch von den 
Praktikern der städtischen Straßenbahn be- 
stätigt wurde, einen oberen und unteren 
Grenzwert sowie einen Mittelwert der in 
der Natur vorkommenden Verhältnisse dar- 
stellen dürften. Eine genaue direkte experi- 
mentelle Messung derAdhäsionskoeffizienten 
oder der Reibunsskoeftizienten der Ruhe 
zwischen Rad und Schiene ist meines Wi 
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überhaupt noch nicht vorgenommen worden 
trotzdem man 


sie fortwährend , 
gebende Werte als mag- 
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grunde legen muß, auch scheint noch nicht Die Bremsungen von 1908 mit dem |, aus gebremst wurde, und zwar jedesmal für 

Kurzschluß- und für Schienenrad- Kurz. 


mit Sicherheit festgestellt zu sein, wie weit | 10,6 t schweren Wagen 1084, Unionmotoren 
schlußbremsung. Bei der Schienenrad-Kurz. 


ihr Wert im Straßenbahnbetriebe sinken | G A 1200 und dem alten Modelle derSchienen- 
kann. bremsen wurde erst bei trockenen Schienen , schlußbremsung werden beide Wicklungen 


Um aber einigermaßen den Schienen- | vorgenommen. Dieser Zustand dürfte in des Bremsmagneten gespeist, außerdem 
zustand definieren zu können, habe ich | der wärmeren Jahreszeit die Regel bilden; wird beim Niedergehen des Magneten eine 
mich bemüht, die mitıleren Reibungskoefii- | dann bei regenfeuchten Schienen, wie sie | Hebelüberseizung betätigt, die einen Brems- 
zienten aus den Messungen bei Kurzschluß- | den größten Teil des Winters über vorhan- | klotz an die Räder andrückt. Bei trocke- 
bremsung zu ermitteln. Setzt man die längs | den sind. Schließlich wurden die Schie- | nen Schienen ist die Überlegenheit der 


des Bremsweges s geleistete Arbeit = G.«.s, Schienenbremse gering. Bei regenfeuchten 
das Arbeitsvermögen des Fahrzeuges in- Schienen werden die Unterschiede zwischen 
folge seiner Geschwindigkeit in der Fahrt- Kurzschluß- und Schienenbremsung schon 
richtung = A,, die Arbeitsvermögen der ro- erheblicher, bei Schmierung mit Graphit 


tierenden Massen der Motoren und Rad- und Öl endlich versagt die Kurzschluf. 
sätze = A, und 4,, 80 ist: bremse geradezu. Es muß hier bemerkt 


| werden, daß die Bremsungen sämtlich 
G.8.0 = A+ 4+ 4s. 5 ohne 


Sandung durchgeführt worden sind. Bej 
regenfeuchten Schienen wurde noch ei 
Der Einfluß der rotierenden Massen darf Kurve mit „reiner Schienenbremsung“ e 
nicht vernachlässigt werden, er beträgt bei genommen, der Magnet wurde nur d 
den hier zur Verwendung gelangten Wagen | ma 
und Motoren etwa 12°/, des gesamten Ar- 


die Oberleitungswicklung gespeist, Die 
beitsvermögens. GŒ = Wagengewicht. « ist 


Aufstellung einer einwandfreien Reihe ver. 
5 leichbarer Versuch i st i 
hier der Mittelwert des Reibungskoeffi- 5 e mit Sandstreuung is 
zienten der gleitenden Reibung zwischen 


fast a da der Schienenzustand sich 

nach jedem Überfahren mit Sand so sehr 

Rad und Schienen während des Verlaufes ändert, daß man kein richtiges Bild erhält. 

einer Bremsung, der natürlich kleiner als der Die folgende Tabelle gibt eine’ Über- 

dem Reibungskoeffizient der ruhenden Rei- sicht über die Verzögerungen, die bei dieser 
bung gleiche Adhäsionskoeffizient. Nimmt 
man an, daß die Koeffizienten der ruhenden 


Versuchsreihe erzielt wurden. Diese Zahlen 
ben ei Begriff 
und der gleitenden Reibung bei sich ändern- ee ar lee der „Beanspruchung: 
dem Zustande der Schienen annähernd in 


der auf dem Fahrzeug befindlichen Personen 
gleichem Verhältnis zueinander bleiben, so 


bei den Gefahrbremsungen. 
kann man sich aus den Versuchsergebnissen 


auf diese Weise ein Bild davon machen, 
wie weit derAdhäsionskoeffizient im Straßen- 


—— 


K = Kurzschlußbremsung. 
S K = Westinghousesche Schienenradbremse (Motorstroni- 
und Öberleitungsspule). Wagen 1084, Gewicht 10.6 t. 


Abb. 24. Notbremsungen, 
Schienen mit Öl und Graphit geschmiert. 
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j Bei Schienen- 
Bei Kurzschluß- Kurzschluß- 


bremsung bremsung 


033 bis 0,61 1,0 bis 1,8 bei Öl-und Graphit- 


bahnbetriebe etwa sinken wird. Der Koeffi- | „s | 
zient betrug bei den Versuchen mit Schie- | | wi. chmierun 
nen, die mit Öl und Graphit geschmiert | , A f 23 ; ; ä 
waren, im Mittel für eine Versuchsreihe | 062 „ 175 16 „ 22 bei feuchten 
0,0526 und für eine andere 0,0644. Die nie- | km/st Schienen. 
drigsten Werte waren 0,039 und 0,043. Die | ? 3 ZZ 15 20 25 08 „ 188 195 „ 2,83 bei trockenen 
Schienen. 


K = Kurzschlußliremsung. 
S K = Schienen-Kurzschlußbremsung (W. E. @.- Bremse). 
Wagen 1002, Gewicht 9,75 t, 2 Motoren G EH 58. 


Annahme, daß der Adhäsionskoeffizient bis 
0,06 herabsinkt, entfernt sich also nicht zu 
weit von der Wahrheit. Es wird von Inter- 
esse sein, zu erfahren, daß bei Versuchen 
auf der Londoner Straßenbahn ganz ähn- 
liche Werte gefunden worden sind. Bei 
regenfeuchten Schienen bewegte sich der 
Reibungsk effizient zwischen 0,065 und 0,079 
und ging dann, nachdem die Schienen 
einige Male mit Schienenbremsen überfahren 
worden waren, auf 0,14 bis 0,19 hinauf. Bei 
trockenen Schienen erhalten wir Werte von 
0,12 bis 0,203. 

Die weiten Grenzen, innerhalb deren 
der Reibungskoeffizient liegen kann, lassen 
erkennen, wie schwierig es ist, für eine 


Bei der zweiten Versuchsreihe im 
Januar 1910 mit dem, belastet, 10 t schweren 
Wagen 1002, Wendepolmotoren GEH 
und dem neuen Modell der Bremse, war 
das Wetter nicht so günstig. Es handelte 
sich hier um den Vergleich der Kurzschluß- 
bremsung mit der Schienen-Kurzschlub- 
bremsung; beide Wicklungen des Mag- 
neten arbeiten, jedoch kommt hier die Rad- 
bremsung in Wegfall. Es gelang nicht, 
vollkommen trockene Schienen zu finden. 
Aufnahmen wurden gemacht bei leichtem 
Schneefall, also bei feuchten Schienen, 
bei Schmierung mit Öl und Graphit, end- 
lich bei annähernd trockenem Wetter. Die 
mittleren Reibungskoeffizienten zeigen fol- 
gende Werte: 


1. 0,123 bis 0,152. 
2. 0,058 „ 0,087. 
3. 0,074 „ 0,177. 


Abb. 25. Schienen- und Kurzschlußbremsung, 
Schienen mit Öl und (iraphit geschmiert. 


K = Kurzschlußbremsung. 
S K = Schienen-Kurzschlußbremsung (W. E. G.- Bremse). 
Wagen 1002, 2 Motoren GEH 58. 


Abb. 26. Schienen- und Kurzschlußhremsung, 
trockenes Wetter, Rauhreif auf den Schienen. 


0m, w 6 8 0 12 mM 6 18 20 22 24 26 

Die Bremswege waren beim dritten 
Versuch länger als beim ersten, und es 
zeigte sich bei der Untersuchung der Schie- 
nen, daß sie mit leichtem Rauhreif über- 
zogen waren, der den Adhäsionskoeffizien- 
ten offenbar ziemlich ungünstig beeinflußte. 
Ich möchte bei dieser Gelegenheit darauf 
hinweisen, daß es fast immer zu falschen 
Schlüssen führen muß, wenn man Bremsun- 
gen ohne weiteres miteinander vergleicht, 
die an verschiedenen Tagen, von verschie- 
denem Personal und gar mit verschiedenem 
Wagenmaterial ausgeführt worden sind. 
Adhäsionskoeffizienten, Stärke der Motoren, 
Schaltung des Wagens, Größe und Ab- 
stufung der Widerstände, von denen das 
Schlüpfen der Räder abhängig ist, haben zu 
großen Einfluß. Um so bemerkenswerter 
ist aber, daß sich auch bei der zweiten 
Gruppe von Versuchsreihen mit dem neuen 
Bremsmodell im Vergleiche mit der Kurz- 


K = Kurzschlußbremsung. 
W = W.E.G.-Schienenbremse. 


Abb. 22. Bremsversuche bei trockenen Schienen. 
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K = Kurzschlußbremsung. 
S K = Westinghousesche Schienenradbremse (3 t, Motor- 
strom- und Oberleitungsspule). 
= reine Schienrnbreinsung ohne Radklötze und ohne 
Öberleitungsspule. Wagen 1084, Gewicht 10,6 t, 
2 Motoren GE 1200. 


Abb. 27. Bremsung bei Regen auf feuchter Schiene. 


K = Kurzschlußbremsung. 
SK = Schienen-Kurzschlußbremsung (W.E.G.). 2 Motoren 
GEH 58. Wagen 1002, Gewicht 10 t. 


Abb. 23. Schienen- und Kurzschlußbremsung 
bei leichtem Schneefall. 


nen mit einer Mischung von Öl und Graphit 
überstrichen, dieser Zustand dürfte eine 
Übertreibung der ungünstigen, in der Natur 
nur ganz ausnahmsweise vorkommenden 
Fälle darstellen, also noch schlimmer sein 
als Laubfall oder Glatteis. 

Der Verlauf der Kurven, die Abb. 22 
bis 27 wiedergeben, zeigt den Bremsweg 
über der Anfangsgeschwindigkeit, von der 


Versuchsreihe einigermaßen gleichmäßige 
Reibungswerte zu erhalten; es kommt hinzu, 
daß sich der Schienenzustand nicht nur von 
Punkt zu Punkt der Fahrbahn, sondern auch 
fast von Minute zu Minute, jedenfalls aber 
nach dem Überfahren ändert. 
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e qualitativ dasselbe ergab wie 
r ai Die Bremswege bleiben 
ich bei Schienenbremsung“ fast vollstän- 
P jeich während sie bei der „Kurz- 
OR ußbremsung“ mit der Verschlechterung 
des Adbäsionskoeffizienten erheblich zu- 
ie nun eine Anzahl von Ver- 
suchen in der Steigung gemacht, und zwar 
war hierfür, wie schon erwähnt, die Strecke 
vom Waldschlößchen nach dem ‚Weißen 
Hirsch ansersehen worden, wo eine Stei- 
ng von 77% vorhanden ist. Zunächst 
warden einige Versuche auf trockenen 
Schienen vorgenommen; 8ie brachten gegen- 
über den Versuchen in der Ebene nichts 
neues. Sodann erfolgt ein vergleichender 
Versuch anf mit Öl und Graphit geschmier- 
ter Schiene; der Bremsweg betrug bei einer 
Geschwindigkeit von 21 km/Std bei Kurz- 
schlaßbremsung mit Sandstreuer 42 m, bei 
Schienenbremsung ohne Sandung — dieser 
Versuch ging natürlich voraus — bei glei- 
cher Geschwindigkeit nur 25 m. Hierdurch 
dürfie eine sehr große Überlegenheit der 
Schienenbremse festgestellt sein. Ich kann 
hierbei erwähnen, daß ganz ähnliche Ver- 
suche in Abbazia vorgenommen worden 
siod, die ein gleich günstiges Resultat er- 
gaben. Auf Grund dieser Versuche hat die 
Regierung dort den Bau einer Adhäsions- 
bahn erlaubt, während vorher nur die Kon- 
zession für den Bau einer Bahn mit Zahn- 
stange gegeben worden war. | 

Endlich wurde noch der Versuch ge- 
macht, mit aufgesetzter Schienenbremse mit 
einer Geschwindigkeit von etwa 8 bis 10 km 
den Weißen Hirsch-Berg herabzufahren, die 
Fahrkurbel stand dabei auf dem ersten 
Bremskontakt; da der Fahrschalter nicht 
geändert werden sollte, so wurde die Wir- 
kung der Hauptstrom wicklung der Bremse 
darch einen Nebenschluß passend einregu- 
liert. Die dabei aufgenommene Stromkurve 
zeigt vollständig geradlinigen Verlauf, es 
trat also ein gleichmäßiges und nicht ein 
ruckweises Arbeiten der Bremse ein. Man 
hatte befürchtet, daß zwischen Bremsleitung 
und Schwerkraftleistung nicht genügend 
genau würde balanziert werden können, und 
daß deshalb die Bremse in folgender Weise 
arbeiten wärde: der Wagen wird verzögert 
und zum Stillstand gebracht, dadurch hört 
die Bremswirkung auf, der Wagen kommt 
wieder ins Rollen, er wird dann wieder ver- 
zögert usw. 

Die bei weitem stärkere Wirkung der 
Schienen-Kurzschlußbremsung erklärt sich 
aus dem Zusammenwirken mehrerer Fak- 
toren. Einmal haben wir natürlich die un- 
mittelbare Wirkung des Bremsmagneten, 
die bei der Kurzschlußbremsung fehlt. 
Zweitens wird bei der Schienenbremsung 
aber auch die Bremswirkung der Motoren 
größer als bei reiner Kurzschlußbremsung, 
wenigstens bei geschmierten Schienen. Ich 
mag, um dies zu erklären, etwas näher auf 
die Wirkungsweise der Kurzschlußbremsung 
eingehen. 


(Schluß folgt.) 


Der Anleger. 


Von G. Dietze, Ingenieur in Meran. 


Een habe hier!) schon früher die ersten 
A NR einige Verwendungen dieses ein- 
Mer eb- und Untersuchungsgerätes be- 
an Bei der weiteren Ausgestaltung und 
der p ung des Anlegers an die Bedürfnisse 

raxis durch Hartmann & Braun A. G. ent- 


standen : u 
des TE folgenden Ausführungsarten 


Te 


" „ETZ“ 1902, 8, s18 ff. 
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Der „kleine“ Anleger mit einem Fassungs- 
raum für die Leitung von W><38 mm (Abb. 38 
bls 31) ist nur zur Verwendung an Niederspan- 
nungsleitungen bestimmt. Wenn man den 
Bolzen B (Abb. 29 und 30) herauszieht, so kann 
die eine Anlegerhälfte (Abb. 28 und 31) für 
sich allein für solche Abhorchungszwecke ver- 
wendet werden, für welche man einen offenen 


r 7 
m—-H — 


' 
\ 
l 
l 
l 
} un 
t 
t 
l] 
' 
i 
‘ 
ı 
t 
i 
1 
' 
1 


t 
t 
] 
) 
} 
) 
D 
i 
i 
1 
l 
1 
[i 
t 
l 
l 
t 
L] 
(i 


Abb. 28, Anlegerhälfte 
für Albhorchungszwecke. 
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Abb. 29. Kleiner Anleger, 
eine Hälfte abgenommen. 


35 


toren vorgeschaltet sind, die an der Griffseite 
zur vollkommenen Sicherheit noch mit Erdungs- 
klemmen versehen sind. Mit diesem Anleger 
kann man — bei isolierter Aufstellung des 
Meßapparates — ohne jede Gefahr Ströme von 
10000 V Spannung messen. Diese Anleger 
werden auch mit uhrförmigen Stromzeigern 
geliefert, die man ohne Leitungsschnüre direkt 


.-.. 


Sonne 


Abb. 8t. Anlegerhälfte für Abhorchungs- 


zwecke (Schnitt durch Spule und Steck- 


kontakt). 


Abb. 8. Anleger für sehr hohe Spannungen. 


Anleger haben muß. Ein Hitzdrahtinstrument 
mit diesem Anleger kann Skalen bis zu 50 und 
200 Amp und ein elektromagnetisches Instru- 
ment solche bis zu 100 und 200 Amp erhalten. 
Abb. 32 zeigt die mittlere Form des An- 
legers, mit welchem Patronen, Kabel und Lei- 
tungsschienen von 50 mm Durchmesser umfaßt 
werden können. Die Isolierung der Spule, des 
Steckkontaktes und der Handgriffe bietet bei 
Verwendung an blanken Teilen mit 2000 V 
Spannung vollständige Sicherheit. An Schmelz- 
patronen und ähnlich isolierten Leitern kann 
man diesen Anleger auch für wesentlich 
höhere Spannungen verwenden. Die kleinsten 
Me£bereiche lassen sich — wie beim kleinen 
Anleger — bis zu 50 beziehungsweise 100 Amp 
und die größten bis zu 500 Amp einrichten. 
Abb. 33 zeigt denselben Anleger, jedoch mit 
reichlicherer Bemessung der Isolation, beson- 
ders an den Handgriffen, welchen Rillenisola- 


anstecken kann, wie dies Abb. 34 zeigt. An- 
leger und Zeigerinstrument bilden dann ein 
Stück; das ist die denkbar bequemste und an 
Hochspannungsanlagen zugleich sicherste Art 
der Stromkontrolle. 


Abb.31. Anleger mit direkt angestecktem Stromezeiger. 


Die Anleger nach Abb. 32 werden auch 
noch mit einem größeren Eisenkern ausgeführt 
mit welchem man stromführende Teile von 
70 >x<70 mm umfassen kann. Diese sind im 
übrigen genau so ausgeführt, wie die vorge- 
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nannten Anleger. Während die Minimalmeß- 
bereiche auch wieder die gleichen sind, kann 
man mit diesen „großen“ Anlegern Stromstärken 
bis zu 1000 Amp messen. 

Ist es erwünscht, bei Strommessunz an 
Hochspannungsanlagen noch längere Griffe an 
den Anlegern zu haben, damit man von den 
gefährlichen Leitungen weiter entfernt bleiben 
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auch abends laufen zu lassen; er bestritt dies 
aber. Es galt, sich GewiBheit zu verschaffen, 
ihm den etwaigen unrechtmäßigen Strombezug 
nachzuweisen. 

An einer passenden Stelle der Anschluß- 
leitung wurde ein Registrierinstrument für eine 
Woche Gangzeit ohne Kenntnis des Strom- 


abnehiners untergebracht. Uim einen Leiter 
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Ab. 35. Verlängerte Anlegergritle für schr hohe Spannungen. 


kann, so werden solche nach Abb. 35 ange- 
wendet; diese sind ebenfalls mit Erdungsklem- 
men versehen. 

Um beim Messen mit dem Anleger mög- 
lichst genaue Angaben zu erhalten, ist es not- 
wendig, die Eichung derselben mit der gleichen 
Polwechselzahl auszuführen, bei der sie be- 
nutzt werden sollen. Ferner ist beim Messen 
darauf zu achten, daß die Stoßflächen des 
Eisenkernes dicht schließen, daß also kein 
lsolierstoff und dergleichen eingeklemint wird. 

Im folgenden beschreibe ich einige typische 
Verwendungen des Anlegers und die damit er- 
zielten Erfolge: 

Bei Drehstromgeneratoren sind oft- 
mals nicht in allen drei Leitern Amperemeter 
angebracht. Dann kann es vorkommen — be- 
sonders bei außergewöhnlichem Strombedarf — 
daß gerade die Leiter ohne Mebßinstrument 
überlastet werden. In solchen Fällen ist der 
Anleger ein gutes Hilfsmittel, sich vor unange- 
nehmen Überraschungen zu schützen. 

Das Einregulieren von Bogenlampen 
gehört bei jedem Elektrizitätswerk mit zu den 
laufenden Arbeiten. Bei Wechselstromanlagen 
ist nun das Kontrollieren der Stromstärke durch 
den Anleger außerordentlich erleichtert. Mau 
ist nicht von den Stellen abhängig, an welchen 


sich das Kontrollamperemeter bequem ein- 
schalten läßt, sondern kann an beliebiger 


Stelle, z. B. auch direkt an der Lampe messen, 
wenn nur ein ganz kurzes Stück Leitung zu- 
gänglich ist. Die Leitungsverbindungen wer- 
den nicht durch öfteres Aus- und Einklemmen 
beschädigt. 

Ein besonderer Vorteil liegt aber darin, 
daß man behufs Stromkontrolle nicht das 
Brennen der Lampen stören muß, und diese 
so aus dem Gleichgewicht bringt. Man kann 
vielmehr eine ganze Anzahl von Bogenlicht- 
Stromkreisen gleichzeitig beobachten und von 
Zeit zu Zeit mit einem Anleger und Zeiger- 
apparat die Einstellung der Stromstärke über- 
wachen Das bringt eine große Zeitersparnis, 
und Leute, die einmal diesen Apparat Kennen 
gelernt haben, möchten nie mehr mit einem 
direkt einzuschaltenden Amperemeter arbeiten. 

Nach der in der „ETZ“ 1902, S. 45 und S546 
beschriebenen Weise wurden in einem Dreh- 
strom-Verteilungsnetze durch regelmäßige Be- 
lastungsmessungen und -aufzeichnungen und 
durch deren Verwertung 55000 M an Transfor- 
matorenkosten erspart. 

Die Stromverdrängcung beim Einschalten 
eines Kontrollampereimeters infolge seines 
Widerstandes macht sich manchmal unliebsaın 
bemerkbar, wenn ınan die Stromverteilung in pa- 
rallel geschalteten Transformatoren, Kabeln usw. 
messen will. Bei der Benutzung des Anlerers 
zum Messen ist diese Stromverdrängung ganz 
wesentlich geringer und für praktische Zwecke 
so gut wie nicht mehr vorhanden. 


Nachweis 
unberechtigter Stromentnahme. 
Ein Stromabnehmer, der seinen Motor ge- 
mäß Pauschalvertrag nur in den JTagesstunden 
benutzen durfte, stand im Verdacht, denselben 


wurde ein Anleger gelegt, welcher mit dem 
Reristrierinstrument in Verbindung stand. Auf 
diese Weise war es vermieden, die Leitung 
zwecks Einschaltung des Apparates zu unter- 
brechen und so auf die bevorstehende Kontrolle 
aufmerksam zu machen. Tatsächlich zeigte der 
Streifen, daß der Motor an einigen Abenden 
während der Lichtzeit gelaufen war, und es 
konnte nun der Stromabnehmer zur Zahlung 
des höheren Tarifsatzes herangezogen werden. 

Der Anleger mit Registrierinstrument 
bietet auch dann die einzige Möglichkeit zur 
Aufnahme einer Wechselstrom-Schaulinie, wenn 
die Leitungen wegen ihrer Stärke, Starrheit, 
oder ihrer sonstigen Beschaffenheit, oder aus 
Betriebsgründen nicht unterbrochen werden 


können. 


Aufsuchen eines durchgeschlagenen 
Kabels in einer halben Stunde. 


In einem weitverzweirten Hochspannungs- 
kabelnetz trat plötzlich Erdschluß ein. Mit 
einem Anleger und augeschlossenem Telephon 
ausgerüstet, begab sich der Betriebsleiter zum 
Hauptspeisepunkt des Netzes und legte den 


Anleger der Reihe nach an sämtliche an- 
kommenden und abgehenden Kabel. In den 


nach einer gewissen Richtung führenden Netz- 
kabeln machten sieh die nach der Fehlerstelle 
abtließenden Ladeströme besonders stark be- 
merkbar. Die Verbrauchsströme stören bei 
soleher Untersuchung nicht, weil Hin- und 
Rückleitungz (beziehungsweise bei Drehbstrom 
alle drei Leiter) innerhalb der Kabelarmatur 
vereinigt sind, und ihre Wirkungen nach außen 
sich aufheben. Der abtließende Ladestrom in 
dem an Erde geratenen Leiter ist dem Ver- 
brauchsstrom übergelagert. Seine Stärke richtet 
sich nach der Ausdehnung und nach sonstigen 
Verhältnissen des Netzes sowie nach der Be- 
triebsspannung,. 

Ohne den Betrieb irgendwie zu stören, wur- 
den nun in der Richtung der stärksten Lade- 
ströme durch Ziehen einiger Schaltpatronen die 
Netzmaschen geöffnet, so daß der Ladestrom 
nur noch auf einem einzigen Wege zur Fehler-' 
stelle fließen Konnte. Das Kabel, in dem nun- 
mehr der weitaus stärkste Strom zu hören war, 
führte zu einem bestimmten Netzknotenpunkt. 
Das Abhorchen der dortigen Kabel ergab, dab 
der verfolgte Strom nach einem anderen Knoten- 
punkt weiterfloß; von diesem führte der Strom 
zu einem dritten und vierten Knotenpunkt, bei 


welchem man bereits eine auszeschmolzene 
’atrone und damit auch das durchgeschlagene 
Iabelstück entdeckte Bei diesem endete 


natürlich auch der aus dem ganzen Netz zu- 
tiebende Ladestrom. (Siehe auch Bericht von 
Torchio, ETZ” 1008, S. 463.) 

Ist das Netz zu klein oder die Span- 
nung zu niedrig, so dab der Ladestrom keine 
genügeude Stärke erreicht, so wird durch ge- 
eignete Erdverbindung eines gesunden Leiters 
— möglichst beim Hauptspeisepunkt — ein 
Fehlerstrom eingeleitet, den ınan auf genau 
die gleiche Weise verfolgt. !) 

Bei Gleichstromanlagen 


D) Vıl. JETZ“ 1802, N. 543 bis S4 und Abb, 12. 


lagert man 
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DEREN 
einen pulsierenden Strom oder Wechselstrom über 
den Betriebsstrom; dann kann man mit dem 
Anleger auch hier den Fehler finden, ohne den 
Betrieb zu stören. 

In der „ETZ“ 1904, S. 904 ist unter g) die 
Anwendung dieser Methode in Dreileiteranlagen 
beschrieben. Doch muß ich bemerken, daß min 
bei armierten Kabeln wohl die fehlerhafte 
Strecke, aber selten den genauen Ort des Feh- 
lers selbst findet. Immer bildet die Kabelarına- 
tur die Vermittlung des Stromüberganges von 
der Fehlerstelle zur Erde und erzeugt so ein 
langsaines Abklingen des Tones auf einer 
längeren Strecke, auf welcher daun irgendwo 
der Fehler liegt. 

Ebenso wenig bewährt sich die in „ETZ 
1910, 5.663 unter „Meßgeräte und Meßverfahren: 
wiedergewrebene Methode in der Praxis. 


Rasche Kontrolle der Netzsicherungen 
nach einem heftigen Kurzschluß. 


Kurz vor dem Eintritt der Höchstbelastungs- 
zeit gab es in einem vielmaschig geschlossenen 
Hochspannungsnetze einen heftigen Belastungs- 
stoß, dessen Ursache zunächst ganz unbekannt 
war. Ein Erdschluß war nicht eingetreten, doch 
zeigte die Abhorchung der Kabel in einem Haupt- 
speisepunkt mittels Anlegers und Telephons, 
daß die Summe der Ströme in den Adern jedes 
Kabels nicht mehr = 0 war, daß also höchst 
wahrscheinlich Netzsicherungen geschmolzen 
waren. Von einem Ausbleiben des Stromes lief 
keine Meldung ein; es waren also wohl Netz- 
verbindungen unterbrochen, jedoch die Strom- 
zufuhr noch an keiner Stel!e abgeschnitten. Es 
lag aber die Gelahr nahe, dab nun in den 
übrirgebliebenen Netzverbindungen Überlastun- 
gen eintreten, und durch Schmelzen der Siche- 
rungen ganze Bezirke stromlos werden könnten. 
An den Sicherungspätronen war nicht iminer zu 
schen, ob dieselben ausgeschmolzen sind, oder 


nieht. Ein Herausziehen und Probieren der- 
selben wäre wegen der eben beschriebenen 


Störungsgefahr sehr mißlich gewesen; denn 
Jede solche Patrone konute ja die einzig oder 
hauptsächlich noch speisende Verbindung sein. 
Der Anleger mit Telephon half auch hier! 
Einisre Radler, mit diesen Instrumenten in der 
Tasche, horchten alle Sicherungen an den Netz- 
knotenpunkten ab, ersetzten die Patronen, an 
denen kein Strom zu hören war, durch neue 
und horcehten auch diese ab, ob sie nunmehr 
Strom führen. So weit war die Sache in kaum 
einer halben Stunde in Ordnung. 

Dabei zeigte sich aber, dab Leiter // eines 
Netzverbindungskabels auch nach dem Ersatz 
der Patronen durch neue keinen Strom fuhrte: 
obwohl noch sehr schwache Ströme (z. B. der 
Leerlaufstrom kleinerer Transformatoren) deut- 
lich zu hören sind. Nachforschungen auf dem 
betreffenden Kabelweg ergaben bald, daß dort 
durch den Bruch eines Wäasserleitungsrohres 
Auswaschungen stattgefunden hatten. Durch 


das nachsinkende Erdreich hatte eine Muffe 
starke Zerrungen erlitten, die eine Unter- 


brechung des Leiters ZZ und einen momentanen 
Kurzschluß zur Folge hatten. — 

Bei einer Rohrleitung, die auffällige An- 
fressungen zeigte, wurde mittels Anleger fest- 
gestellt, daß dieselbe in bedenklicher Stärke 
von vasrabondierenden Strömen durch- 
flossen wurde. 

Mit einer dreieckiren Spule nach „ETZ“ 
1902, S. 8H, Abb. 13 und einem Anleger konn- 
ten die defekten Schienenverbindungen 
der benachbarten elektrischen Bahn rasch auf- 
gefunden werden. 

Klagen übermangelhaftesLicht wegen 
geringer oder schwankender Spannung kommen 
auch bei geschlossenen Verteilungsnetzen nicht 
selten vor, ohne daß die Ursache immer klar 
zu Tage liegt. Koutrolliert man die benach- 
barten Netzzweige mit dein Auleger und Meb- 
instrument eventuell auch nur mit ange- 
schlossenein Telephon —, so entdeckt man 
meist eine ausgeschmolzene Sicherung auf 
einem Verteilungsmast, eine schlechte Lötstelle 
oder die mangelhafte Verschraubung eines Kon- 
taktes, der durch eine Schmorkruste unter- 
brochen ist. 


Belastungskontrolle von Induktions- 
motoren ohne Betriebsunterbrechung. 


Wenn man den Anleger an die Verbindungs- 
leitungen der Schleifringe eines Induktions- 
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„legt und ein Telephon ansteckt, 30 kann 
nor bequem die an- und abschwellenden 
o a J e haiironi beobachten, welche 
PeU ehlupfungen entsprechen Auch an dem 
eNet Strom der a P Ben! 
hei solchen mit Kurzschlußbanker — ee 

a Anleger und Telephon bei einiger I ung 
1 Schlupfungen der Motoren zählen. Wenn 
gi nun die Anzahl der Schlupfungen an 
\ntors bei seiner normalen Belastung kennt, 
so kann man aus den gezählten Schlüpfungen 
aut die beqnemste Art das Maß seiner Belastung 
erkennen. l 

Solche Untersuchungen sind besonders bei 
Stromlieferungen nach Pauschalen sehr wichtig. 
Oftmals kommt dann auch der Stromlieferant 
in die Lage, einen solchen Kraftabnehmer 
unbemerkt kontrollieren zu mussen, ob er 
wohl nieht die vereinbarte Höchstbelastung des 
Mutors überschreitet. Der Anleger mit Tele- 
phon ist ein s0 einfaches und auch von Laien 
zu benutzendes Gerät, daß man es unbedenk- 
jich den Motorenbesitzern in die Hand ‚geben 
kann, damit sie in der Lage sind, die Be- 
'astungsverbältnisse ihrer Motoren auch selbst 
iberwichen zu können. 

Mit dein Anleger und einem schreibenden 
Instrument kann man die Schlüpfungen di- 
rekt aufzeichnen lassen. 

Hört man an einem Motor mit Käfig- 
ankerwieklung eine auffallende Ungleich- 
fürmigkeit an dem aufgenommenen Strom, 50 
kann man auf defekte Lötstellen dieser Wick- 
iung schlieden. Wesentlich verschieden sind 
lie Schwebungen, die man an solchen Motoren 
iofulze der Schlüpfungen hört, die aber von 
Unzleichförmigkeiten im Eisen herrühren. 

Das Parallelschaltem von Wechselstroin- 
maschinen kann man an b@liebigen Stellen des 
Netzes an den auftretenden Tonschwebungen 
kontrollieren. 

Atmosphärische und andere Entladungen 
kano man an entsprechend geschützter Stelle 
einer Leitung ebenfalls mit dem Anleger beob- 
achten. 


Übertrittvon fremdem Strom. 


In einem Wechselstrom - Bogenlichtkreis 
schmolzen wiederholt zu einer bestimmten Zeit 
Sicherungen, während der Stromkreis ausge- 
schaltet war. Da die rätselhafte Ursache nicht 
gefunden wurde, legte man vor der kritischen 
Zeit den Anleger an die Bogenlichtleitung und 
lieo einen Mann hörchen. Es dauerte nicht allzu 
lanze, als im Telephon krachende (reräusche 
hörbar wurden, wie sie bei der Berührung eines 
Telephons mit einer kräftigen Gleichstromquelle 
auftreten. Das konnte in diesem Falle nur der 
betriebsstrom der Straßenbahn sein. Die Nach- 
forschungen ergaben denn auch sehr bald, daß 
an einer gewissen Stelle bein Urmlesen des 
Schleifbügels eines Motorwagens der Bügel 
die Armatur der dort hängenden Straßenbogen- 
lampe streifte. Durch Mitwirken verschiedener 
Unstände kam dann ein so starker Gleichstrom- 
stob zustande, dab die verhältnismäßig schwachen 
Sicherungen schmolzen. 

Das richtige Kabel in einem freige- 
legten Kabelstrang, z. B. behufs Herstellung 
eines Hausanschlusses zu finden, ist nicht immer 
ganz leicht; und gar nicht so selten sind die 
Fälle, dab an Stelle des vermeinten Nieder- 
Spannungskabels ein äußerlich gleich starkes 
Hochspinnungskabel angeschlagen wurde. 

Um ganz sicher zu gehen, nimmt man einen 
Anleger mit Telephon, sendet durch eine Ader 
des betreffenden Kabels einen Strom von wenig- 
Mens | Amp, was bei geschlossenen Kabelnetzen 
sehr rasch und einfach zu machen ist, und sucht 


lurch Abhörchen der einzelnen Kabel das rich- 
Uge heraus. 


Wo zahlreiche Leitungen zu einem 
remeinsamen Strange vereinigt sind, wie 
1. B an Zröseren Verteilungspunkten, hinter 
Bühnenrexulatoren, am Unterzestell von Motor- 
wagen und dergleichen istes meist sehr zeit- 
raubend und unsicher, eine bestimnite Leitung 
herauszusuchen. Kann man einen pulsierenden 
oder Wechselstrom durch die betreffende Lei- 
tung senden, so geht das sehr rasch und un- 
S sicher. Hat man es nicht gerade mit 
her Spannung zu tun, so kann ınan solche 
Leitungen auch während ihres Betriebes aus- 
suchen; man braucht nur einen vom normalen 


deutlich abweichenden Strom überzulagern, 


z. B. etwa sekundlich unterbrochenen Gleich- 
oder Wechselstrom. 


Ein Transformator hatte Schluß gegen 
das Eisengestell. 


Das Eisengestell wurde an eine Wechsel- 
stromleitung angeschlossen und der andere Pol 
der Leitung unter Vorschaltung eines ent- 
sprechenden Widerstaudes an ein Ende der 
fehlerhaften Transformatorwicklung. Mit dem 
halben Anleger Abb. 28 und 31 und ange- 
stecktem Telephon wurde sofort die Spule ge- 
funden, an welcher der Strom auf das Eisen 
übertrat. Zur Kontrolle wurde der Strom noch 
vom anderen Ende in die Wicklung geleitet 
und da zeigte sich, daß der Anfang der bereits 
gefundenen Spule den Eisenschluß hatte. 

Genau dasselbe Verfahren wurde ange- 
wendet, wenn ein Einphasen- oder ein Dreh- 
strommotormitoffener (Stern-)Wicklung 
Eisenschluß hatte. 


Ein Wechselstrommotor zeigte 
Eisenschluß im Anker mit geschlossener 
Wicklung. 


Zunächst wurde die Wicklung an einer be- 
quem zugänglichen Lötstelle geöffnet. Dann 
schickte man genau wie im vorher beschriebenen 
Falle zuerst von dem einen, dann vom anderen 
freien Ende Wechselstrom durch die Fehler- 
stelle. Die Nute, welche den Fehler enthielt, 
war in einigen Minuten gefunden. 

Unter Verputz oder sonstwie verbor- 
gen liegende Leitungen (auch Wasser- und 
Gasröhren) werden mit dem gleichen Gerät(Abb. 28 
und 31) der Lage nach sehr rasch und genau 
festgestellt. Man hat nur einen Wechsel- oder 
pulsierenden Gleichstrom auf einfachem Wege 
durch die betreffenden Leitungen zu führen. 

Die Untersuchung von Wicklungen 
elektrischer Maschinen auf Kurzschluß 
in den Spulen ist in der „ETZ* 1904, S. 342 
und 417 beschrieben. Man führt einen größeren 
Anleger (wie in „ETZ“ 1902, S. &44, Abb. 15, 
schematisch dargestellt), welcher mit einem 
Wechselstrom oder pulsierendem Gleichstrom 
gespeist wird, über die einzelnen Nuten des 
Eisenkörpers und erregt so die eingebetteten 
Spulen. Mit dem halben Anleger (Abb. 28 und 31) 
und angeschlossenem Telephon horcht man den 
anderen Schenkel der jeweils erregten Spule 
ab, ob in derselben ein Strom fließt. Kommt 
in der Spule ein solcher zustande, so muß 
innerhalb derselben ein Kurzschluß vorhanden 
sein. 


— 


Die Mitteilung weiterer V'erwendungsarten 
des Anlegers seitens der Benutzer desselben 
ist im Interesse aller anderen sehr erwünscht. 


Zusammenfassung. 


Es werden die in Verwendung stehenden 
Formen des „Anlegers“ beschrieben, und eine 
Reihe kennzeichnender Benutzungsfälle und 
Erfolge aus der Praxis angeführt. 


Einführung der elektrischen Zugförderung 
auf Dampfbahnen.') 


In New York haben letzthin die bekann- 
testen Eisenbahnfachleute ihre Ansichten über 
die Einführung des elektrischen Betriebes auf 
Daınpfbahnen ausgesprochen. Im März ‚mo 
legte der Ausschuß, den der New Yorker Rail- 
road Club aus den oberen Bearnten der großen 
Eisenbahnzesellschatften und einem Kreise von 
beratenden lugenieuren gewählt hatte, um die 
Einführung des elektrischen Betriebes zu unter- 
suchen, dem Verein seinen Bericht vor, iu dem, 
abgesehen von hinlänglich bekannten Tat- 
sachen, etwa das folgende ausgeführt wird: 

Durch Schnee und andere Witterungsver- 


hältnisse werden elektrische Fahrzeuge im 
Gegensatz zu Dampflokomotiven wenig be- 
einftlubt. 


Unter den sonst gleichen Umständen wird 
die elektrische Lokomotive wesentlich besser 
ausgenutzt als die Dampflokomotive, da die 
lange Vorbereitungszeit, die Zeit für Wasser- 


1) „Bieetrie Railway Journal”, Bd. 35. 1910, N. 527. 
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und Kohlenaufnahmen und dergleichen weg- 
fallen; auch kann sie längere Strecken als die 
Dampflokomotive zurücklegen. Demnach. ist 
der Wert des täglichen Arbeitsvermögens einer 
elektrischen Lokomotive ein wesentlich größe- 
rer als der einer Dampflokomotive von gleicher 
Leistung. 

Die Bahnhofs- und Gleisanlagen werden 
beim elektrischen Betriebe einfacher und be- 
anspruchen weniger Platz, da Kohlenlager und 
Wasserstationen wegfallen und wegen der 
größeren Zugkraft der elektrischen Lokomo- 
tiven größere Steigungen überwunden werden 
können. Fahrplan und Aufenthaltszeit können 
den Bedürfnissen der Reisenden besser ange- 
paßt werden. Die rauch- und geruchlose elek- 
trische Bahn, die keine lästigen Nebengeräusche 
verursacht, kann mitten in die Wohn- und Ge- 
schäftsstadt, erforderlichenfalls in Tunnels, ein- 
gefuhrt werden. Auch an Zugmannschaft wird 
gespart, da bei mehreren Lokomotiven in einem 
Zuge nur eine besetzt zu werden braucht. Bei 
nicht zu hohen Strompreisen übertrifft die elek- 
trische Zugförderung die Dampflokomotive an 
Wirtschaftlichkeit. 

Als Nachteil des elektrischen Betriebes muĝ 
anerkannt werden, daß die dritte Schiene und 
die Oberleitung eine gewisse Gefahr für die 
Angestellten bilden. 

Bei dem Bau und Umbau von Strecken, 
auf denen die Einführung des elektrischen Be- 
triebes in Aussicht genommen ist, soll folgendes 
berücksichtigt werden: 

Die Signalmittel müssen sich an die elek- 
trische Streckenausrüstung anpassen. Brücken, 
Bahnhofshallen und ähnliche Bauten müssen 
den für die Streckenausrüstung erforderlichen 
Raum frei lassen. Diese muß auch in sicherer 
Entfernung von allen auf der Strecke ver- 
kehrenden Fahrzeugen verbleiben. Eiserne 
Rohrleitungen sind möglichst so zu verlegen, 
daß sie an der Stromrückleitung nicht teil- 
nehmen. 

Im Anschluß an diesen Bericht teilten ver- 
schiedene hervorragende Leiter elektrischer 
Bahnbetriebe ihre Erfahrungen mit. 

Stillwell empfiehlt, möglichst bald Grund- 
züge für die Anordnung der dritten Schiene 
und der Oberleitung auszuarbeiten und bei 
Einphasenbahnen eine Fahrdrahtspannung von 
11000 V sowie eine sekundliche Periodenzahl 
von 15 einzuführen. 

Murrav, der elektrotechnische Leiter der 
New Haven-Bahn, lobt die Einphasenbahnen; 
bei diesen mache die Bemessung der Strom- 
zuführungsleitungen keine Schwierigkeiten. 
Obwohl das Kupfer der New Haven-Bahn nur 
einen geriugen Bruchteil der Kupfermenge 
ausmache, die unter denselben Verhältnissen 
bei Gleichstrom und dritter Schiene erforder- 
lich wäre, betrug doch trotz dem schweren Be- 
triebe auf dieser Bahn in einer Entfernung von 
19 km vom Kraftwerk der größte Spannungs- 
abfall nur 11%. 

Kraftwerk und Leitungsanlagen seien stets 
imstande die geringe Mehrarbeit für die Ver- 
schiebebewegungen, die 6 bis 10%, der Ge- 
saintarbeit ausmache, sicher herzugeben. Da- 
durch, daß die Güterzüge länger gemacht wer- 
den und rascher fahren können, und wegen 
der sonstigen besseren Ausnutzung der elek- 
trischen Lokomotiven seien 60 elektrische 
Lokomotiven gleichwertig 100 Dampfloko- 
motiven. 

Die Beseitigung von Störungen in den 
Schwachstromleitungen erfordern keine großen 
Ausgaben. 

Während für kleinere Uberlandzentralen 
mit schwachem Verkehr meist Gleichstrombe- 
trieb mit dritter Schiene dem Wechselstrom 
überlegen sein dürfte, stelle sich für den 
schweren Betrieb auf Hauptbahnen der Wechsel- 
strom wesentlich billiger. 

Diese Ansicht teilt auch der Oberingenieur 
Gibbs von der Pennsylvania Railroad & Termi- 
nal Co. Dieser gab an, daß die Einnahmen der 
elektrisch betriebenen Strecken der Long- 
[sland-Bahn nicht nur die gesamte elektrische 
Ausrüstung verziusen, sondern auch noch einen 
bedeutenden Überschuß abwerfen. Diese Bahn 
dient einem dichten Nahverkehr wmit einer 
mittleren Haltestellen-Entfernung von 4 kım. 
Anders liegen die Verhältnisse bei der West- 
Jersey & Seashore Railroad. Dies ist eine 
Ferubahn mit Haltestellenentfernungen bis zu 
40 kin, mit Güter- und Personenverkehr. Nur 
an einem Ende herrscht starker Nahverkehr 
Der elektrische Betrieb auf ihr gestaltet sich 
„war billiger als der frühere Damprbetrieb, die 
Ersparnisse reichen jedoch nicht hin, um die 
Verzinsung der Neuanlagen aufzubringen. 

Über den Betrieb und seine Kosten auf 
den beiden zuletzt genannten Gleichstrom- 
bahnen macht Gibbs genauere wertvolle An- 
gaben in einem Bericht, welcher der g. Sitzung 
des Internationalen kisenbahn-Kongresses vorlag 
und auszugsweise im „Electrician“, x. IV, 1910, 
S. 1050, enthalten ist: Nach diesem Auszuge ist 
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r den Betrieb und seine Kosten auf der 
st-Jersey & Seashore-Bahn. 


Long-Island West-Jersey & Beashore 


Lfd. 
Nr .Bezeichnung —- - 
l 1907; 1908 1907 1908 
1 | Bahnlänge . . km 60,5 70,6 120,0 120,0 
2| Gleislänge. . . ..... e 144,9 158,9 245,0 245,0 
3 | Hochspannungs-Freileitung . n 66,0 67,0 111,8 111,8 
4| Unterirdische Leitung f 14,6 14,6 0 0 
5| Übertragungsspannung . . . 2. aà 11 000 11 000 83 000 83 000 
6| Zahl der Stromerzeuger im Kraftwerk . . . 8 8 4 4 
7 | Nennleistung eines Stomerzeugers. . . KW 5 500 5 500 2000 | 2 000 
8| Eingerichtete Leistung. on ER 16 500 16 500 8 000 8 000 
9| Zahl der Unterwerke ni ee 6 6 8 8 
10 | Gesamtleistung der Unterwerke . . KW 19 500 19 500 17 000 17 000 
ll | Zahl der Triebwagen ne 136 182 80 80 
12 » » Beiwagen . . .... 84 82 0 0 
13 | Mittlere Wagenzahl eines Zuges . 8,70 8,94 2,95 3,45 
14 | Mittleres Wagengewicht int . . Say ae i 34,3 83,1 48,4 43,0 
15 | Zahl der erzeugten Nutz-KW Std . . ... — 31 517 200 — 22 887 800 
16 | Kohlenverbrauch . . . . . . . kg/KW Std — 1,49 — | 1,52 
17 | Koblenkosten il. ER E aea ea MR — 11,75 — 10,21 
18 | Stromkosten im Kraftwerk . . Pf/KW Stà 3,40 2,98 2,88 2,65 
19| Den Unterwerken zugeführter Drehstrom 
KW Std | 20 841 826 | 21 899 739 = == 
20 | Wirkungsgrad d. Hochspannungsübertragung 96,2 97,0 — => 
21| Von den Unterwerken gelieferter Gleich- 
strom . . 2 2 2200020202072. KWStd | 16138965 | 18138515 | 14585 900 | 16 088 300 
22 Hiervon: für Zugförderung KW Std | 18466 995 | 16201 962 | 13 530659 | 14 780 145 
28 andere Zwecke . e 896 075 901 934 389 672 731 771 
24 | Bei der Umwandlung von Dreh- in Gleich- | 
strom verlorene KW Std . . . 2.2... 4 202 861 | 3761 224 | 5882510 | 5997 020 
25 En en von den Saınmelschienen des 
Kraftwerkes bis zu denen der Unterwerke 78,52 81,3 72,15 78,8 
26 | Stromkosten an den Wagen . . . .... 7,22 6,20 5,52 4,93 
27 | Gesamtleistung in 106 Zugkm . 1,62 2,1 210 | 1,88 
28 e „ 106 Wagenkm 6,13 7,96 62 | 4,50 
29 R „ 106 tkm ee 206,7 263,5 269,9 | 281,2 
80 | Arbeitsverbrauch in den Unterwerken: | 
Watt Std/Wagenkm 2,42 2,24 241 | 2,51 
31 Watt Std/tkm 65,2 61,6 60,2 6536 
32| Arbeitsverbrauch im Kraftwerk: | 
Watt Std/Wagenkm 3,09 | 2,76 3,85 3,89 
33 Watt Std/tkm 83,0 75,6 69,6 71,4 
34 | Kosten der Unterhaltung und Ausbesserung der 
elektr. Wagenausrüstung . Pf/Wagenkm 3,06 8,23 — — 
35 | Zugförderungskosten . . . 59,4 47,1 568 ` 2 
36 A nn . . . Pfitkm 1,74 1,42 19 1% 
37| Dampfbetriebskosten. Pf/Wagenkm — 74,0 — 58,9 
die Zusammenstellung 1 angefertigt worden, | den Strom für Werkstättenbetrieb, Bahnhofs- 


welche die wichtigsten Angaben über den 
Betrieb auf den beiden ahnen in den 
Jahren 1907 und 1908 enthält. Der Arbeits- 
verbrauch, lfd. Nr. 21, bezieht sich auf das 
Jalresmittel, wobei zu beachten ist, daß im 
Winter große Strommengen zum Heizen: der 
Züge verbraucht werden; so übertrifft bei der 
West-Jersey-Bahn der größte Arbeitsverbrauch 
im Winter den Sommerverbrauch um 430%. Die 
Verluste von den Unterwerken bis zu den Wa- 
gen lassen sich schwer messen, betragen aber 
schätzungsweise 5 bis 10°/,.. Die Gleichstrom- 
arbeit für andere Zwecke, lfd. Nr. 23, umfaßt 


Zusammenstellung 3. Verspät 


beleuchtung und Streckensignale. 

Die Stromkosten, lfd. Nr. 18, umschließen 
auch die gesamte Unterhaltung der Einrich- 
tungen, jedoch nicht die festen ten, Steuern 
und Abschreibungen. In den Stromkosten an 
den Wagen, ifd. Nr. 26, sind außerdem die 
Kosten der Unterhaltung und Ausbesserun 
aller Stromzuführungsleitungen einschließlic 
der Schienenverbinder sowie der Unterwerke 
enthalten, die Zugförderungskosten, lfd. Nr. 35 
und 86, enthalten außer den genannten Kosten 
auch die Kosten der gesamten Wagenunterhal- 
tung und -Ausbesserung, die Gehälter der Zug 


ungen, veranlaßt durch schadhafte 


elektrische Einrichtungen. 


Long-Island West-Jersey & Seashore 
Lfd. = 
X Teile, die Verspätungen veranlaßt haben u eh 8 ch diii 
= zu- zu- zu-  zu- 
Zahl |sammen| Zahl |sammen| Zahl | sammen| Zahl sammen 
inuten inuten Minuten ı Minuten 
1 | Motoren . . . . . 13 | 197 | 36 | 270 | 21 | 40 | 20 | 134 
2 | Schalter, Schützen . 21 | 286 72 | 64 | 180 Ä 2209 99 609 
3 | Luftbremse . . . | 8] 8 | 38: 48 | 0, 97 | 14 54 
4 vr nen an dem mechani- | | 
schen Teil . . . . 2 2 2.2. 7 74 57.964 80 1073 45 427 
5 e Apae an dem elektrischen i 
eil. aaa a a ae | 568 | 1006 44 | 781 | 316 | 1564 | 183 6 
6 a aa u ne veranlaßt | | ie 
urch die dritte Schiene aa I7 218 36 ` 792 8 103 | 7 
7 ne veranlaßt durch den Fahr- | f K 
rabt 2.0 ui te Lm — — 8&6 1122 
R | Desgl., veranlaßt durch die Unter- We 
werke u. Hochspannungsleitung ö 25 8l 190 13 80 36 284 
9 | Gleise . 220 7 %3 
10 | Schnee und Eis auf der dritten 
Schiene N ee E 8 161 
11 | Sicherungen durchgeschmolzen . — — 
12 | Sonstiges und Unbekanntes . 15 179 | 
13 Zusammen | 159 ` 2493 | 490 | 6761 | 943 | 9543 
14 | Wagenkm (Personen und Gepäck 5 674 863 7 50; 
15 en a: Verspätung enthallen a 
Ien- ar ai a ses, E a e 35 691 
16 | Auf 1 Minnte Verspätung entfallen a 


Wagenkm 


2 276 


1 108 
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Zusammenstellung 2. Zahl 
der Beschädigungen an den Wagen- 
ausrüstungen. 


= Long-Islan. | West-Jersey 
. Art der Beschädigung a Beier 
Re 1907 1909 | 1907 1908 
1 | Rundfeuer an den Mo- 
toren .. ....| 383 2| 0 l 
2 | Hauptsicherungen | 
durch. . . 2... 50 6010| — 
3 | Stromabnehmerschuh- | 
sicherungen durch. [1159 4812| 8441| 1934 
4 | Oberleitungsstromab- Ä 
nehmersicherungen | 
durch. . . 2... EE 358] 7L 
5 | Sammelschienensiche- 
rungen durch. 158; 182] 51| 169 
6 | Fahrschaltersicherun- 
gen durch. . . .1| 00 138! 118 
7 | Heiz- und Pumpen- 
stromsicherungen | 
durch. . .. . 379, 590| 359| 383 
8 | Alle Sicherungen | 
durch. . . .. 2023 6023 | 1955 | 3504 
9 | Heiße Lager. . . 12i 569| 52| 30 
10 | Erdschluß in den 
Ankern .. .. 9. 27 
11 | Kurzschluß in den | 6) 6 
Ankern ..... 1 9 
12 | Erdschluß in den Fel- | 
dern . . 2.0. | 2 2 l 
Beschädigungen | 
13 der Stromwender . 5b: 16| 0 |v 
14 „ Stromabnehmer- 
schuhe . 500 672| 925| 564 
15 „ Pumpenmotoren 10; 15 lij 2 
16 » Steuerung 86 139] 180| 99 
17 „ Bremse 15! 2| 40) 5 
18 | Verschiedene Kurz- 
schlüsse . . . . . 5 9g| — | — 
19 | Beschädigungen der | 
Stangen der Ober- A 
leitungsstromab- Sieht 
nehmer vorhanden | 981 469 


mannschaft und sämtliche übrigen Betriebs- 
ausgaben. 
ie Zusammenstellung 2 enthält ein Ver- 
zeichnis der hauptsächlichsten Beschädigungen 
an den Wagen. Daß so viele Sicherungen, Ifd. 
Nr. 3 bis 8, durchschmolzen sind, ist nicht als 
ein ndsätzlicher Fehler zu bezeichnen, da 
die Sicherungen gerade zum Schutze der 
übrigen Teile vorgesehen werden. Es muß 
lediglich die Möglichkeit bestehen, die durch- 
gebrannten Sicherungen durch neue ohne Zeit- 
verlust zu ersetzen. Daß dies bei den betrach- 
teten Bahnen im allgemeinen der Fall ist, be- 
weist die Zusammenstellung 3, in der die Zug- 
verspätungen eingetragen sind, die sich infolge 
von Beschädigungen der Wagenausrüstung er- 
geben haben. Aus lfd. Nr. 11 dieser Zusam- 
menstellung erkennt man, daß lediglich im 
Jahre 1908 auf der Long-Island-Bahn die durch- 
gebrannten Sicherungen öfter Anlaß zu Ver- 
spätungen gaben. Es hing dies mit der Wahl 
einer ungeeigneten Sicherungsbauart zusammen. 
Leider kann der Berichterstatter für den 
Einphasenbetrieb keine solchen Erfahrungen 
angeben; er ist jedoch der Ansicht, daß sich 
die Unterhaltungskosten ein wenig höher 
stellen werden als beim Drehstrom-Gleichstroim- 
betrieb, hingegen werden voraussichtlich, ins- 
besondere bei Fernbahnen, die Gesamtkosten 
des Einphasenbetriebes, wegen des hohen Wir- 
kungsgrades der Arbeitsübertragung und der 
eringen Betriebskosten der Unterwerke wesent- 
ich nen sein als bei Drehstrom-Gleich- 
strombetrieb. We. 


Anwendung von Akkumulatoren 
in Gleichstrom- und Drehstromzentralen.') 


Es soll der Einfluß eines Akkumulators auf 
die Rentabilität, das heißt die Betriebskosten 
eines Elektrizitätswerkes für Licht- und Kraft- 
abgabe untersucht werden, und zwar für fol- 
gende Stromsysteme: 


I. Erzeugung und Verteilung von Gleich- 
strom, 

. Erzeugung und Verteilung von Wechsel- 
strom, 

i Erzeugung von Wechselstrom und Ver- 
teilung von Gleichstrom, 

j Erzeugung von Wechselstrom und Ver- 
teilung sowohl von Gleichstrom wie von 
Wechselstrom. 


ee Nach, einem Vortrage, gehalten im Elektroteet 
i a i ; 3 ngenie 
Richard Werkus À ien am 15. XII. 1909 von lug 


19 Januar 1811. 


Bei den Wechselstromsystemen kommt für 
pene Flektrizitätswerke fast ausschließlich Drei- 
phasenstrom in Betracht. 

Die Gesamtkosten des Betriebes setzen sich 
zusammen aus: 

ı Verzinsung und Amortisation der Anschaf- 
fung»kosten, 

a Brennstoffkosten, 

3, pomine : 

‚ Instandhaltungskosten, 3 

, Materialkosten für Schmieröl, Putz- und 
Dichtungsmaterial usw. 


L Erzeugung und Verteilung von Gleichstrom. 


Dieses System wird für die Elektrizitäts- 
werke kleinerer Städte bevorzugt. Durch die 
Akkumulatorenbatterie, mit der fast alle der- 
artizen Werke versehen sind, wird erreicht: 


daß die Maschinenanlage nicht für den 
Höchstwert des Stromverbrauches, sondern 
nur für den auf die Dauer des Maschinen- 
betriebes verteilten mittleren Verbrauch am 
Tage der stärksten Belastung bemessen zu 
werden braucht; 


dab der Maschinenbetrieb, welcher ohne 

Batterie 24 Stunden lang dauern müßte, auf 

höchstens 12 Stunden verkürzt wird; 

dab durch die Vergleichmäßigung des Ma- 
schinenbetriebes eine wirtschaftlichere Aus- 


nutzung der Maschinenanlage ermöglicht 
wird. 


Abb. 36 stellt die ne Belastung für 
den Tag des stärksten Verbrauches dar und 
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zeigt, daß die Maschinenleistung bei 12-stündi- 


gem Maschinenbetrieb 70%, der Höchstbelastung 
beträgt. 


A. Anschaffungskosten. 


Der durch die Batterie erzielten Ersparnis 
in den Kosten der Maschinenanlage einschließ- 
lich deren Reserve stehen die Kosten der Bat- 
terie gegenüber, welche im allgemeinen etwas 
niedrirer als jene Ersparnis ausfallen. Nur 
wenn der Verbrauch in der Zeit des Maschinen- 
stillstandes verhältnismäßig hoch, die Belastungs- 
kurve also etwas flach ist, können die Anschaf- 
fungskosten der Anlage mit Batterie über- 
wiegen. 

B. Betriebskosten. 
l. Verzinsung und Amortisation. 


Die Abschreibung der durch die Batterie 
eventuell verursachten Mehrkosten ist in 20 
Jahren vorzunehmen, da die Akkumulatoren- 
fabriken die Instandhaltung der Batterien auf 
Wunsch auch auf 20 Jahre übernehmen, so daß 
mit einer mindestens %)-jährigen Lebensdauer 
gerechnet werden kann. Bei einer Abschrei- 
bung in 20 Jahren und einer Verzinsung von 
So ergibt sich eine Amortisationsquote von 
etwa “io, welche als jährliche Ausgabe von den 
etwaizen Mehrkosten der Anschaffung zu rech- 
nen ist. Diese Mehrausgaben sind im Vergleich 
zu den übrigen Betriebskosten so gering, daß 
sie vernachlässigt werden können. 


2. Brennstoffkosten. 


Pen durch die Ladung der Akkumulatoren 
verursachten Energieverlusten steht die Er- 
-parnis im Brennstoffverbrauch gegenüber, wel- 
che bei Verwendung von Akkumulatoren durch 
die günstigere Ausuutzung der Maschinen er- 
reicht werden kann. 


a Energieverlust in der Batterie, deren 
nn a etwa 750/, beträgt, erhöht, wenn 
Me eg Jahresverbrauches der Batterie ent- 
oınmen wird (was sicher eher zu hoch als zu 


Niedrig angenommen ist), die jährliche Strom- 
erzeugung um 10 0/ 


, ~a nun die gesamten Leerlaufsverluste 
einer mittleren 


rel Dampfmaschinenanlage etwa 
a 1 er indizierten Maximalleistung betragen, 
ergibt sich, wenn letztere mit L bezeichnet 


0. 
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wird, für %4-stündiren Maschinenbetrieb ei 
jährlicher Verlust vor j i 


0,15. L . 365 . 24 = 1314 L. 


Ist jedoch eine Batterie vorhanden, welche 
30%/, der Höchstbelastung übernehmen möge, 
so kann die Maschinenanlage um diesen Bruch- 
teil kleiner sein; die Verluste in dieser kleineren 
Anlage mögen 18°/, betragen. Dann ergibt sich 
für einen im Jahresdurchschnitt 10 - stündigen 
Maschinenbetrieb ein jährlicher Verlust von 


0,18 . 0,70 . L . 365 . 10 = 460 L. 


‚Die Jahresnutzleistung beträgt bei einer 
kleinen städtischen Lichtzentrale erfahrungs- 
gemäß das 900-Tache der Maximalbelastung, 
also bei der größeren Maschine 


900 . 0,85 L = 765 L. 


Bei Verwendung einer Batterie kommt hierzu 
noch ein Verlust von 100% = 77 L. 


Die gesamte Stromerzeugung beträgt also: 
ohne Verwendung von Akkumulatoren: 


765 L +1314 L = 2079 L, 
mit Verwendung von Akkumulatoren: 
765 L+77 L+ 460 L = 1302 L. 


Nimmt man an, daß sich die Brennstoff- 
mengen wie die erzeugten Arbeitsleistungen 
verhalten, und macht bei dem 10-stündigen 
Maschinenbetrieb für das tägliche Anheizen des 
Kessels einen Zuschlag von 5%), so verhalten 
sich die Brennstoffmengen wie 1367 : 2079, die 


durch die Batterie erzielte Brennstoffersparnis 
beträgt also 


- — = rund 34 0/0- 


Diese Berechnung ist nur angenähert, weil 
die von der Maschinenleistung abhängigen 
zusätzlichen Energieverluste vernachlässigt 
wurden. 

Die großen Energieverluste des reinen Ma- 
schinenbetriebes werden dadurch vermindert, 
daß der Höchstverbrauch nicht von einer, son- 
dern von mehreren, etwa zwei gleich großen 
Maschinen gedeckt wird, während bei geringer 
Belastung nur eine in Betrieb ist. Es ist je- 
doch klar, daß der Brennstoffverbrauch in die- 
sem Falle zwar geringer als bei einer einzigen 
Maschine ist, aber noch wesentlich größer sein 
muß als beim Betrieb mit Batterie, zumal da 
die kleineren Maschinen mit schlechterein Wir- 


kungsgrade arbeiten als eine Maschine dop- 
pelter Größe. 


3. Personalkosten. 


Bei 24-stündigem Maschinenbetrieb sind 
zwei Schichten für das Personal erforderlich, 


nur zehn- bis zwölfstündiger Maschinenbetrieb 
mit einer Schicht erforderlich ist. Es kann da- 
her infolge Entfallens der halben Tagesarbeit 
der Jahreslohn eines Maschinisten, eines Kessel- 
heizers und eines Hiltsarbeiters erspart werden. 
Da die Batterie durch den Maschinenwärter be- 
dient werden kann und keinen besonderen 
Wärter benötigt, so kann bei Verwendung einer 
Batterie die Hälfte der Personalkosten erspart 
werden. 


4. Instandhaltungskosten. 


Die Instandhaltungskosten der Maschinen- 
anlage stehen im Verhältnis zur Benutzungs- 
dauer und Größe der Maschine, müssen daher 
bei täglich zehnstündigem Betrieb der kleine- 
ren Maschine im Verhältnis weniger als bei 24- 
stündigem Betrieb der größeren Maschine be- 
tragen. 

Die Instandhaltungskosten der Batterie sind 
allerdings höher als diese Ersparnis an Maschi- 
neninstandhaltung, so daß die Instandhaltungs- 
kosten der Gesamtanlage bei Verwendung von 
Akkumulatoren höher ausfallen als ohne Akku- 
mulatoren. 


5. Materialkosten. 

Der Verbrauch an Schmier- und Putzmate- 
rial steht ebenfalls im Verhältnis zur Dauer 
des Maschinenbetriebes. 

Bei Verwendung von Akkumulatoren dürften 
bei kleineren Anlagen die durch die Instand- 
haltung der Batterie verursachten Mehrkosten 
durch die Ersparnisse in den Kosten für Ma- 
schineninstandhaltung sowie fur Schmier- und 
Putzmaterial, infolge der kürzeren Dauer des 
Maschinenbetriebes, aufgewogen werden, so 
daß die Ersparnisse in den Brennstoflkosten 
und Personalkosten ganz zur Verfügung stehen, 
Bei größeren Anlagen stehen die nach Abzu 
der Instandhaltungsmehrkosten verbleibenden 


während bei Verwendung von Akkumulatoren: 


rsparnisse in den übrigen Betriebsausgaben 
zur  Verfö ung. Im Endergebnis bringt dem- 
nach die Verwendung der Akkumulatoren nn 
wesentliche Verringerung der Summe der Be- 
triebskosten mit sich, so daß die Rentabilität 
des Elektrizitätswerkes erhöht wird. 


II. Erzeugung und Verteilung von Wechsel- 
strom. 


In Städten von größerer Ausdehnung wird 


zur Verbilligung des Leitungsnetzes In der Zen- 
trale hochgespannter Wechselstrom erzeugt, 
durch Leitungen mit geringem Querschnitt zu 
den Speisepunkten gefuhrt, dort durch ruhende 
Transformatoren in niedrig gespannten Wechsel- 
strom uıngeformt und als solcher den Konsu- 
menten zugeführt. 


Für den Vergleich der Betriebskosten mit 


denen eines Gleichstromwerkes ohne Batterie 


können die Ausgaben für Personal, Instandhal- 


tung und Materialverbrauch gleich gesetzt. wer- 


den. Die Verluste in den Maschinen und im 
Leitungsnetze können auch als ungefähr gleich 
angesehen werden. Bei dem Wechselstromwerk 
koınmen jedoch noch die Verluste im Transfor- 


mator hinzu. Diese betragen bei Berücksich- 


tigung der Magnetisierungsverluste bei Leerlauf, 
im Durchschnitt mindestens 1,5% der Nenn- 


1,5 
leistung, für das ganze Jahr daher das Tuo 365 


x< 24 = rund 131 -fache der Nennleistung. Bei 


Verteilung durch Einzeltransformatoren müssen 
diese für die gesamte installierte Leistung di- 
mensioniert werden, während die Zentrale nur 
für die maximal gleichzeitig benötigte Leistung 
= rund 40%, der installierten Leistung gebaut 
wird. Die Transformatorenverluste betragen 


daher das 131 x Dn — re fache der mark 


malen Zentralenleistung. Wenn die jährliche 
Stromabgabe der Zentrale einer Benutzungs- 
dauer ihrer Maximalleistung während 900 Stun- 
den entspricht, dann ist der jährliche Verlust 


in den Transformatoren = = rund 36 °/, der 
gesamten jährlichen Stromabgabe. Der Verlust 
wird kleiner bei längerer Benutzungsdauer (in- 
folge gemeinsamer Speisung von Anschlüssen 
für Licht-, Kraft- und Bahnbetrieb), ferner bei 
Ersatz der Einzeltransformatoren durch Speise- 
punkttransformatoren. Ein sekundäres Ver- 
teilungsnetz mit parallel geschalteten Transfor- 
matoren verringert deren Gesamtgröße auf ein 
dem maximalen Gesamtverbrauch entsprechen- 
des Maß. Nach statistischen Daten der Elektri- 
zitätswerke in Deutschland betragen die Trans- 
formatorenverluste im Durchschnitt ca 15 bis 
20 %/, der jährlichen Stromabgabe. 

Die Brennstoflkosten sind also beim Wech- 
selstromwerk höher als beim Gleichstromwerk 
ohne Batterie und erst recht mif Batterie; falls 
daher die Mehrkosten für die Amortisation des 
teureren Gleichstromwerkes kleiner sind als 
die Ersparnisse in den Betriebsausgaben, ist 
das Gleichstromsystem vorteilhafter. 

Eine Zeitlang bot die Einführung der strom- 
sparenden Metallfadenlampen dem Wechsel- 
stromsystem einen Vorteil gegenüber dem 
Gleichstromsystem, weil die Metallfadenlampen 
fur Wechselstrom von geringer Spannung 
leichter angefertigt werdeu konnten als für 
Gleichstrom mit der häufig verwendeten Span- 
nung von 220 V. Nachdem jedoch gute Metall- 
fadenlampen für 22W V bereits erhältlich sind 
und noch fortwährend verbessert werden, be- 
steht dieser Vorteil des Wechselstromes dem 
Gleichstrom gegenüber kaum mehr. 

Die Errichtung von Gleichstromwerken wird 
in Städten mit großerer Ausdehnung durch die 
Anschatfungskosten der Leitungen beschränkt, 
so dab für größere Entfernungen nur eine 
Wechselstrom- beziehungsweise Drehstromüber- 
tragung ausführbar ist. Es fragt sich nun, ob 
in solchen Fällen die Aufstellung einer Batterie 
in der Drehstromzentrale nicht ähnliche Vor- 
teile wie beim Gleichstrom bringt. 

Da die Batterie durch einen Umformer ent- 
laden und geladen werden muß, so sind die 
Anschaffungskosten gerenüber einer gleich 
groben Gleichstromzentrale um die Kosten des 
Umformers höher, während die Betriebsausgaben 
duren die höheren Brennstofl'kosten infolge der 


Energieverluste bei der doppelten Umformune 
erhöht werden. = 


© Der Wirkungsgrad eines Motorgenerators 
für die Stromumformung beträgt bei veränder- 
licher Belastung 85%. Der Wirkungsgrad des 
Batteriebetriebes beträgt daher — 

0,85 x 0,75 x 0,85 = rund 54 "o. 


Werden wieder 300/, des 
der Batterie entnoın 


> 30 = d 250 
Ood A E URAZA Sa 


der Nutzleistung. 


Jahresverbrauches 
men, $0 beträgt der Verlust 


7 
` 
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i on- | ein 24-stündiger Maschinenbetrieb, bei dem die | höher als die einer Dampfmaschinenanlage für 
Die Energieverluste in der Dampfmaschinen ed Shitze der Belastungskurve dieselbe Leistung. 
t. Dann beträgt die B. Betriebskosten. 


anlage bei 24-st 
beim Gleichstromwerk zu 


765 L + 1314 L = 2079 L 


angenommen werden. 
Die Verwendung vo 

wegen des ößeren Batterieverlustes 

etwas höhere Ma 


strom, 
lastung am Tage des stärksten 


12-stündigem gleichmäßigem 

(vgl Abb. 36). 
Bei gleiche 

die Maschinenverluste jetzt 


0,18 . 0,77 . L . 865 . 10 = 506 L. 


Hierzu kommen die jährlichen Verluste in 
der Umformer- und Akkumulatorenanlage von 


25%, der Nutzleistung, also 
0,25 . 765 L = 191 L. 


Die gosninte Arbeitsleistung stellt sich dem- 


nach auf: 
765 L+ 191 L +506 L = 1462 L. 


Wenn wieder die Arbeitsleistungen den 


Brennstoffmengen proportional angenommen 


werden und ein Zuschlag 

liche Anheizen der Kesse 

en Maschinenbetrieb berücksichtigt wird, 80 
Peträgt das Verhältnis der Brennstoffmengen 
bei Akkumulatorenbetrieb und bei 24 - stündi- 
gem reinen Maschinenbetrieb 1535 : 2079. 

Die durch die Batterie erzielte Ersparnis 

beträgt daher 
Dit _ Sao 
27 rund 26 0/0, 
also 8%, weniger als beim Gleichstromwerk. 

Auch hier würde die Ersparnis geringer 
ausfallen, wenn statt einer für die Maximal- 
leistung ausreichenden Maschine zwei halb so 

roße Maschinen verwendet würden, weil durch 
en Betrieb einer kleineren Maschine bei ge- 
ringer Belastung die Energieverluste in der 
Dampfmaschinenanlage verringert würden. 

Die Betriebskosten werden ferner erhöht 
durch die Mehrkosten für die Amortisation der 
etwas größeren Batterie und des Umformers. 
Die sonstigen Betriebskosten sind ungefähr 
dieselben wie beim Gleichstromwerk. 

Die Ersparnisse können erhöht werden 
durch Verwendung eines Einankerumformers 
an Stelle des Motorgenerators, oder auch durch 
den Ersatz des Umformers durch eine mit dem 
Drehstromgenerator gekuppelte Gleichstrom- 
maschine, welche am lage den Leistungsüber- 
schuß der Dampfmaschine aufnimmt und der 
Batterie zuführt, während sie abends als Motor 
von der Batterie gespeist die Dampfmaschine 
unterstützt. Der Drehstromgenerator muß dann 
allerdings für die Maximalleistun vorgesehen 
werden. Hierdurch werden die Umformungs- 
verluste auf die Hälfte reduziert. 

Genaue Rentabilitätsberechnungen ergeben 
auf der vorhin bezeichneten Grundlage in vielen 
Fällen auch für Drebstromwerke die irtschaft- 
lichkeit der Verwendung einer Akkumulatoren- 
batterie infolge der Ersparnis in den Betriebs- 
kosten für Kohlenverbrauch, Personal und 
Schmierölverbrauch bei zehnstündigem Ma- 
schinenbetrieb. 

Es sei deswegen auf den Aufsatz von A. 
Löwit über „Akkumulatoren in Drehstrom- 
zentralen mit Dampfbetrieb“ in der „Zeitschrift 
für Elektrotechnik und Maschinenbau“!) ver- 
wiesen. -` 
In größeren Städten mit relativ hoher Tages- 
belastung würde bei 12-stündigem Maschinen- 
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Abb. 37. 


betriebe die Batterie zu groß und teuer aus- 
fallen. Da in großen Zentralen die Kosten für 


das Personal zurücktreten, empfiehlt sich daher 


— — 


1) Besprochen in der „ETZT 1910, S. 180, 


ündigem Betrieb können wie 


n Akkumulatoren ergibt 
eine 


schinenleistung als beim Gleich- 
nämlich 77%, gegen 70°, der Höchstbe- 
Verbrauches bei 


Maschinenbetrieb 


n Annahmen wie vorher betragen 


x von 5%, für das täg- 
| bei dem zehnstündi- 


lastung beider Mas 


Abb. 37) zu übernehmen ha 
Zeit gleichmäßig verteilte Ma- 


auf die ganze 
hioanleistung bei Gleichstromwerken 42 0/, bei 
Drehstromwerken 46%, der Maximalbelastung. 
Die Anschaffungs- und daher auch die 
Amortisationskosten für Maschinen- und Batterie- 
anlage werden in diesem Falle kleiner als bei 
12-stündigem Betrieb, die Instandhaltungskosten 
gleichfalls, während der Kohlenverbrauch als 
leich hoch angenommen werden kann. Nur 
ie Kosten für Personal und für Schmieröl, 
Putzmaterial usw. werden größer. Ausschlag- 
gebend für die Rentabilität ist, daß bei 24- 
stündigem gleichmäßig vollbelastetem Maschi- 
nenbetrieb die Betriebsmittel am besten ausge- 


nutzt werden können. 

Der 12-stündige und 24-stündige Maschinen- 
betrieb sind nur als Grenzfälle für eine Schicht 
und für zwei Schichten des Personals zu be- 


trachten und werden zumeist nur an den stärkst 
belasteten Wintertagen in Anspruch genommen, 
während in anderen Jahreszeiten die Maschinen 
kürzere Zeit laufen, und in den restlichen Stun- 
den des Tages die Stromabgabe durch die Akku- 
mulatoren allein erfolgt. 

Während der Belastungsausgleich durch die 
Batterie bei Gleichstromwerken die Rentabilität 
auf alle Fälle erhöht, ist bei Drehstromwerken 
das Anwendungsgebiet der Akkumulatoren enger 
zu beschränken. Eine Ersparnis im Kohlenver- 
brauch wird bei Drehstromwerken dann ein- 
treten, wenn die Energieverluste in der Um- 
former- und Akkumulatorenanlage geringer sind 
als die Differenz zwischen den Leerlaufverlusten 
bei reinem Maschinenbetrieb und bei Verwen- 
dung von Akkumulatoren. Dies ist der Fall 
z. B. bei Verwendung einer einzigen, für die 
Gesamtbelastung ausreichenden Maschine. 

Bei Verwendung von zwei Maschinen, welche 
zusammen für die Maximalleistung genügen, 
kann durch die Batterie eine Ersparnis erreicht 
werden, wenn der Tageskonsum so gering ist, 
daß mit demselben auch eine der zwei Maschi- 
nen nicht günstig belastet werden kann. Dann 
empfiehlt sich ein maximal 12-stündiger Maschi- 
nenbetrieb in der Weise, daß an den Tagen 
starken Verbrauchs, also im Winter, beide 
Maschinen mit der Batterie zusammen arbeiten. 
Hierdurch wird eine weit bessere Ausnutzung 
der Maschinenanlage im Sommer, wo sonst er- 
fahrungsgemäß der Kohlenverbrauch pro KWStd 
bis zu 50%/, höher als im Winter ist, erreicht. 

Sind in der Drehstromzentrale zwei Maschi- 
nen für den Betrieb vorhanden, von welchen 
eine bei Tag voll belastet werden kann, 80 daß 
die zweite Maschine nur für die Abendstunden 
in Gang gesetzt werden muß, so hätte eine Be- 
chinen bei zwölfstündigem 
oder 24-stündigem Betrieb nach Abb. 36 oder 
Abb. 37 keinen Zweck. Dann kann die Batterie 
noch zur Wegnahme der äußersten Spitze des 
Belastungsdiagrammes dienen, sobald diese 
Spitze bei steigendem Verbrauch die Leistung 
beiderMaschinen übersteigt und eine vorhandene 

rößere Maschine oder eine neu anzuschaffende 
ritte Maschine durch diesen geringen Mehr- 
bedarf nur ungünstig belastet werden könnte. 
Dann kaun die Betriebseinteilung nach Abb. 35 
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Abb. 38. 


erfolgen, wobei die Batterie durch den Leistungs- 
überschuß einer Maschine in den Tages- und 
Nachtstunden geladen wird. Hierbei wird auch 
der Kohlenverbrauch zum Anheizen des Kessels 
für die kurze Betriebsdauer der dritten Maschine 
erspart. 

Aus demVorstehenden ergibt sich, daß eine 
Batterie auch in einem Drehstromwerk in vielen 
Fällen Betriebsersparnisse ergeben wird. 


Ist die Betriebskraft keine Dampfıinaschine, 


sondern z. B. ein Sauggasmotor oder Diesel- 


motor, so liegen die Verhältnisse zum Teil anders. 
A. Anschaffungskosten. 


Die Anschaffungskosten einer Sauggasıno- 
toren- oder Dieselmotorenanlage sind bedeutend 


1. Verzinsung und Amortisation. 


Die Amortisationsquote wird größer als bei 
einer Dampfmaschine, weil das Anlagekapital 
größer ist und in kürzerer Zeit abgeschrieben 


werden muß. 
9, Brennstoffkosten. 


Der Wirkungsgrad eines Sauggasmotors oder 
Dieselmotors ist bei schwacher Belastung noch 
ungünstiger als der einer Dampfmaschine, die 
Ersparnis im Brennstoffverbrauch bei der durch 
eine Batterie ermöglichten Vollbelastung der 
Motoren demnach prozentual größer Ar bei 
Dampfmaschinen. Die absolute Ersparnis ist 
jedoch wegen des viel geringeren Preises des 
Brennstoffes weit kleiner als bei Dampfima- 
schinen. 
3. Personalkosten. 

Bei 12-stündigem Maschinenbetrieb kann 
gegenüber einem 24-stündisen Maschinenbetrieb 
ebenso wie bei Dampfmaschinen die Hälfte der 
Personalkosten erspart werden. Da jedoch bei 
Dieselmotorenbetrieb der Lohn des Kesselheizers 
entfällt, sind hierbei die Personalkosten über- 
haupt, also auch deren Hälfte als Ersparnis ge- 
ringer wie bei Dampfmaschinen. 


4. Instandhaltungskosten. 


Die Instandhaltungskosten sind erfahrungs- 
gemäß bei Dieselmotoren und Sauggasmotoren 
größer als bei Dampfmaschinen. 


5. Materialkosten. 


Der Verbrauch an Schmier- und Putzmaterial 
dürfte ungefähr ebenso hoch sein wie bei Dampf- 
maschinen. 

Aus dieser Zusammenstellung ergibt sich, 
daß es sich empfiehlt, die Motoren möglichst 
klein zu wählen, also 24-stündigen gleichmäßig 
vollen Maschinenbetrieb nach Abb. 37 oder 53 
zu führen. 

Weil auch die Instandhaltung einer Saug- 
gas- oder Dieselmotorenanlage nur wenig billiger 
als die einer Batterie gleicher Leistung ist, wird 
der Batterieausgleich die Rentabilität jedenfalls 
verbessern. 

‚Die Umformungsverluste spielen infolge des 
billigen Brennstoffpreises nur eine geringe Rolle 
bei den Betriebskosten und werden durch die 
Ersparnisse infolge des geringeren Brennstoff- 
verbrauches bei Vollbelastung der Motoren über- 
troffen. 

‚ Bei Drehstromzentralen mit Dampfbetrieb 
wird vielfach für die relativ geringe Tages- 
belastung ein kleiner Dieselmotor vorgesehen, 
um die großen Dampfmaschinen bei Tag nicht 
ungünstig laufen lassen zu müssen. Wenn eine 
Vergleichsberechnung ergibt, daß diese Betriebs- 
weise günstiger als ein Betrieb nach Abb. 36 
wird, so kann neben dem Dieselmotor eine ver- 
hältnismäßig kleine Batterie mit Vorteil ver- 
wendet werden, die am Tage mit dem Leistungs- 
überschuß des Motors geladen wird und abends 
die über der vollen Gesamtleistung beider Ma- 
schinen liegende Spitze des Stromverbrauchs 


deckt. 
III. Erzeugung von Wechselstrom und Ver- 
teilung von Gleichstrom. 


Bei diesem bekanntlich in vielen großen 
Städten verwendeten System, welches die Vor- 
teile des Drehstroms und des Gleichstroms ver- 
einigt, stehen die Akkumulatoren in den Unter- 
stationen mit Drehstrom-Gleichstrom-Umformern. 
Sie dienen, wie bei einem reinen Gleichstrom- 
werk, zur Unterstützung der Umformer zur Zeit 
der Höchstbelastung, übernehmen die Strom- 
abgabe während der Nacht und ermöglichen es, 
die Hochspannungsspeiseleitung für die durch- 
schnittliche Belastung zu bemessen. In einer 
Reihe von Städten führt man eine weitere Ver- 
gleichmäßigung der Belastung des Kraftwerkes 
und der Speisekabel durch Aufstellung von 
Batterien im Anschluß an das Gleichstromver- 
teilungsnetz an Stellen starken Verbrauchs her- 
bei (sogenannte Anschlußbatterien). 


A. Anschaffungskosten. 


Durch die Aufstellung von Akkumulatoren 
batterien in den Unterstationen können sowohl 
die in der Zentrale in Betrieb und in Reserve 
befindlichen Maschinen, wie die Umformer in 
den Unterstationen kleiner gewählt un le 


Wechselspeiseleitungen schwächer dimensioniert 
werden. Diese Ersparnis wird jedoch durch die Er- 
oder zum Teil 


richtung der Unterstationen ganz 
aufgewogen. 
B. Betriebskosten. 


den Anschaffungskosten 
isse in den Kosten für 


Die Ersparnisse in 
t bedingen auch Ersparn 
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Verzinsung und Amortisation. Da die Batterien 
im Anschluß an die Umformer in den Untersta- 
tionen ebenso wirken wie bei reinen Gleichstrom- 
werken im Anschluß an die Maschinenanlage 
in der Zentrale selbst, so sind die Ersparnisse 
in der Summe der Betriebsausgaben ähnlich 
wie in reinen Gleichstromwerken. 

Bei Vergleich mit einem reinen Drehstrom- 
werk ohne Batterie ergibt sich, daß infolge der 
Unterstationen größere Personal- und Instand- 
haltungskosten entstehen, daß dagegen der 
Koblenverbrauch geringer ist, da die Maschi- 
nenanlage durch die Batterien günstig belastet 
werden kann und die Transformatorenverluste 
in Verteilungsnetz erspart werden können. Das 
reinischte System ist demnach einem reinen 
Drehstromwerk dort vorzuziehen, wo die Er- 
sparnis in Kohlenverbrauch mehr ausmacht, 
als die Personal- und Instandhaltungskosten 
der Umformerstationen. Dies kann in Städten 
mit hohem Anschlußwerte der Fall sein. 


IV. Erzeugung von Wechselstrom und 
Verteilung sowohl von Gleichstrom wie von 
Wechselstrom. 


Bei diesem System wird der in der Zentrale 
erzeugte Wechselstrom mittels Hochspannungs- 
leitungen zu den einzelnen Verbrauchsstellen 
seführt und dort teilweise in niedrig gespann- 
ten Wechselstrom transformiert, teilweise in 
Gleichstrom umgeformt den Konsumenten zu- 
geführt. Durch die Unterstationen mit Akku- 
mulatoren wird teilweise ein Belastungsaus- 
gleich der Zentrale erreicht, welche durch Ver- 
setzung der Stromabgabe an einzelne grüßere 
Konsumenten in die Tagesstunden mit ihrer 
vorhandenen Maschinen- und Leitungsanlage 
imstande ist, neue Konsumenten in den Abend- 
stunden zu versorgen und hierdurch ihre An- 
lagen besser auszunutzen. Das Elektrizitäts- 
werk kann diese Unterstationen entweder auf 
eigene Kosten errichten oder dies den Konsu- 
menten überlassen, mit Einräumung eines ent- 
sprechenden Stromtarifes mit billigem Tages- 
strom. Dieser Tarif muß so gestaltet sein, daß 
aus den im Strompreis erzielten Erspäarnissen 
„die Betriebsausgaben für Verzinsung, Amorti- 
sation, Bedienung und Instandhaltung der Unter- 
stationen gedeckt werden können. , 

Eine spezielle Anwendung dieses kombi- 
nierten Systems bildet häufig der Fall, daß eine 
für die Beleuchtung einer Stadt dienende Dreh- 
stromzentrale für die städtische Straßenbahn 
Gleichstrom abgeben muß und hierfür eine Um- 
formeraulage mit einer Pufferbatterie einrichtet. 
Wenn hierbei die Batterie so groß gewählt 
wird, dab sie imstande ist, allein den gesamten 
Bahnstrom 3 bis 4 Stunden hindurch abzugeben, 
so kann die Batterie außer zum Puffern auch 
dazu dienen, zur Zeit der Maximalbelastung in 
den Abendstunden der Wintertage die Straßen- 
bahn allein zu versorgen, hierdurch die Zen- 
trale zu entlasten und zur Übernahme weiterer 
Lichtanschlüsse zu befähigen. Da die Umformer- 
anlage bereits vorhanden ist, so genügt in den 
meisten Fällen die Erweiterung der Pufferbat- 
terie auf die doppelte oder dreifache Leistung, 
was jedenfalls billiger ist als die Anschaffung 
einer gleichwertigen Maschine in der Zentrale 
für den erhöhten Konsum. 


Alb. 39, 


Die r Betrieb würde nach Abb. 39 erfolgen, 
itterie ed würde am Tage nur als Puffer- 
iden NN den Straßenbahn vetrieb dienen und 
Diea o dstunden zur Zeit der maximalen 
bahn, als Ks den Strombedarf der Straßen- 
e A Enang benutzt, allein ver- 
un Ña i ierdurch die Zentrale entlasten. 
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triebsweise ebenso vermindert, wie bei der 
Wegnahme der Spitze der Belastungskurve 
durch eine Lichtbatterie bei einem reinen 
Gleichstromwerk. 

‚ Ein anderer ‚spezieller Fall dieses kombi- 
nierten Systems ist vorhanden, wenn die Dreh- 
stromzentrale einer Stadt ohne Erweiterung 
ihrer Maschinenanlage zur Beleuchtung einer 
benachbarten Stadt herangezogen werden soll. 
Dann liefert die Zentrale bei Tag mittels einer 
Fernleitung hochgespannten Drehstrom an die 
benachbarte Stadt, wo der Strom in einer Unter- 
station umgeformt und in einer Batterie auf- 
gespeichert wird. In den Abendstunden ver- 
sorgt die Zentrale die eigene Stadt mit Dreh- 
strom, während die benachbarte Stadt durch 
die Batterie mit Gleichstrom beleuchtet wird. 

Die in den letzten Jahren überall, beson- 
ders aber in Deutschland, entstandenen Über- 
laudzentralen bieten den anschließenden Städten 
den hochgespannten Drehstrom vielfach auf 
Grund des Tarifes mit fester und veränderlicher 
Quote. Die Städte haben für jedes Kilowatt 
ihres im Jahre vorkommenden maximalen 
Stromverbrauches eine feste Quote zu zahlen 
und außerdem einen Betrag für jede verbrauchte 
Kilowattstunde. Die UÜberlandzentrale überläßt 
es dem Ermessen der anschließenden Städte, 
ob sie eine sekundäre Drehstromverteilung oder 
eine Umformung mit Gleichstromverteilung ein- 
richten wollen. In letzterem Falle kann der 
Betrag für die feste Quote bedeutend ermäßigt 
werden durch die Verwendung von Akkuımnula- 
toren, welche in den Wintertagen in den Tages- 
und Nachtstunden geladen, in den Abendstun- 
den jedoch entladen werden, so daß die 24 
Stunden hindurch laufende Umformeranlage 
stets gleichmäßig belastet ist. Hierdurch wird 
die tägliche Stromabgabe auf 24 Stunden gleich- 
mäßig verteilt, die am stärkst belasteten Winter- 
tag vorhandene Maximalbelastung erheblich re- 
duziert und dadurch die feste Quote wesentlich 
vermindert. Die Städte können dann durch 
eine Rentabilitätsberechnung feststellen, ob aus 
der in den jährlichen Stromkosten erreichbaren 
Ersparnis die anzuschaffenden Unterstationen 
bedient und instand gehalten, und auch die An- 
schaffungskosten verzinst und amortisiert wer- 
den können. Das Ergebnis solcher Berechnun- 
gen ist, daß in Deutschland bisher ca 40 Städte 
im Anschluß an Ü'berlandzentralen Umformer- 
stationen mit Akkumulatorenbatterien einge- 
richtet haben. 

Diese Unterstationen sind bei einem gegebe- 
nen Stromtarif der sekundären Drehstromver- 
teilung gegenüber nur bei Städten mit hohem 
Anschlußwert rentabel, weil bei einer geringen 
Belastung die Ersparnis in der festen Quote 
gering ist, die Personalkosten der Unterstatio- 
nen hingegen bei kleinen Anlagen dieselben 
sind wie bei großen Anlagen. Berechnungen 
haben ergeben, daß nur für Städte, deren Maxi- 
malbelastung mehr als ca 159 KW beträgt, eine 
Rentabilität für die Gleichstromverteilung ge- 
genüber der Drehstromverteilung nachge- 
wiesen werden kann. 

Soll eine UÜberlandzentrale für die Beleuch- 
lung mehrerer kleiner Städte errichtet werden, 
deren Maximalbelastung einzeln unter 150 KW 
bleibt, zusammen jedoch mehr beträgt, so kann 
die Aufstellung einer Batterie in der Zentrale, 
wie oben erläutert, Vorteile bringen. 

Elektrizitätswerke, welche durch Wasser- 
kraft betrieben werden, die für den höchsten 
Strombedarf nicht oder nicht immer ausreicht, 
können das Manko mit Vorteil durch eine Bat- 
terie decken; die Umformungs- und Aufspeiche- 
rungsverluste spielen in diesem Falle gar keine 
Rolle, weil keine Ausgaben für Brennstoff ent- 
stehen. 

Auch für solche mit Wasserkraft betriebe- 
nen großen Uberlandzentralen, die eine hydrau- 
lische Akkumulierung durch Talsperren be- 
sitzen, empfiehlt sich zwecks Verkleinerung der 
Turbinenanlagen usw. und Verbilligung der 
Fernleitung die Errichtung von Unterstationen 
mit Akkumulatoren sowie die Einräumung des 
Tarifes mit fester und veränderlicher Quote für 
die Großkonsumenten. 

Batterien werden endlich mit Vorteil dann 
verwendet, wenn eine Maschinenanlage zu klein 
geworden ist, ein neues Maschinenaggregat je- 
doch, weil nicht vollbelastet, zunächst ungünstig 
arbeiten würde. Die Erweiterung der Maschi- 
nenanlage kann dann auf einige Jahre bis zu 
der erwarteten entsprechenden Erhöhung des 
Konsums hinausgesehoben und durch die gute 
Ausnutzung der vorhandenen und stets gleich- 
mäßie belasteten Maschinen die Rentabilität 
des Elektrizitätswerkes erhöht werden. 

Bei den vorstehenden Ausführungen ist die 
außerordentliche Betriebssicherheit, welche ein 
Akkumulator als Momentreserve für den Not- 
fall gewährt, ganz außer acht gelassen. Diese 
Eigenschaft allein ist oft für die Aufstellung 
einer Batterie bestimmend, besonders bei Wer- 
ken mit Fernübertragung als Reserve für den 
Fall einer Störung in der Fernleitung. 
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Zusammenfassung. 


R. Werkner bespricht den Einfluß, den 
die Verwendung von Akkumulatorenbatterien 
in Elektrizitätswerken für Licht- und Kraftver- 
sorgung auf die einzelnen Betriebsausgaben 
ausübt, und zwar getrennt für die verschiedenen 
Systeme der Stromerzeugung und -verteilung. 

` Er kommt zu den Ergebnis, daß in reinen 
Gleichstromwerken eine Batterie die Renta- 
bilität des Betriebes stets erhöht, während in 
reinen Drehstromwerken vor allem infolge der 
größeren Verluste bei der Kraftaufspeicherung 
nur unter bestiminten Verhältnissen Ersparnisse 
erzielt werden können. Sodann geht der Ver- 
fasser auf die Stromverteilung durch Drehstrom- 
Gleichstrom-Unterstationen und auf das kombi- 
nierte System der Gleichstrom- und Drehstrom- 
verteilung ein und legt dar, unter welchen Ver- 
hältnissen sich die Errichtung von Unterwerken 
mit Akkumulatoren, z.B. im Anschluß an Über- 
landzentralen, empfieblt. , 

Endlich wird der Wert einer Batterie als 
Momentreserve kurz erwähnt. 


Reparierte Schmelzstöpsel.!) 


Wie sich in Deutschland die maßgebenden 
Verbände bereits vor Jahren?) mit der Frage 
beschäftigt haben, ob es vorteilhaft ist, Schmelz- 
stöpsel oder Patronen zu reparieren, so hat auch 
die Materialprüfanstalt des Schweizerischen 
Elektrotechnischen Vereins, veranlaßt durch die 
Aufsichtskommission und das Starkstrominspek- 
torat eigene Versuche angestellt. Im „Bulletin“ 
des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins 
1910, Heft 7, werden nun diese Versuche be- 


Abb. 40. Mignonstöpsel für 125 V und 6 Amp 
nach erfolgtem Kurzschluß. 


sprochen, und an vielen Abbildungen von repa- 
rierten Schmelzstöpseln deutschen und schwei- 
zerischen Ursprungs nach stattrefundener Prü- 
fung (Abb. 40 und +1) wird bewiesen, daß es um 
so bedauerlicher ist, wenn durch Unkenntnis der 
Verhältnisse aus sorgloser Auffassung oder aus 


Abb, 41. Stecksicherung für 250 V und 6 Amp 
nach erfolgtem Kurzschluß. 


mißverstandenen Sparsamkeitsrücksichten ab- 
seschmolzene Stöpsel und Patronen einer Re- 
paratur oder sogenannter Regenerierung unter- 
zogen und so wieder verwendet werden. Dabei 
geschieht die Reparatur nicht einmal durch die 
Fabrikationsfirmen selbst, die in der Mehrzahl 
erfreulicherweise die Reparatur ablehnen son- 
dern durch irgend welche, mit dem Wesen der 


!) Die Klischees wurden ung v i 
‚D ; 8 wu s von der Redaktion de 
„Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins 
frenndlichst ‚zur Verfügung gestellt. 

žo a ETZU 1908, S, 829; t909, N. 700, 


Sicherung und der an sie zu stellenden Bedin- 
gungen durchaus unvertraute Personen, in einer 
oft ganz unsachgemäßen Weise. Solche Schmelz- 
patronen erhalten dann Eigenschaften, die in 
keiner Weise mehr mit denen der neuen Pa- 
trone übereinstimmen und geradezu eine Ge- 
fahr bilden. 

Zum Schluß warnt die Aufsichtskommission 
der Technischen Prüfanstalten dringend vor 
Verwendung unsachgemäß reparierter Schmelz- 
stöpsel. Paul H. Perls. 


AUSLANDSBERICHTE. - 
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Vereinigte Staaten von Nordamerika. 
New York. 


Unser Berichterstatter schreibt uns: Am 
19. Dezember vergangenen Jahres erfolgte 
auf dem Bahnhof der New Yorker Zentral- 
bahn eine Gasexplosion, die insofern die be- 
sondere Aufmerksamkeit der Bahntechniker 
erregte, als sich der Unfall innerhalb der elek- 
trischen Zone dieser Hauptbahn ereignete. Von 
dem großen Sachschaden und dem Verlust an 
Menschenleben abgesehen, wird dieser Unfall 
nicht ohne Einfluß auf die Entwicklung der 
elektrischen Zugbeleuchtung bleiben. Die 
Explosion ist in letzter Linie wiederum 
allein der Gasbeleuchtung der Dampf- 
fernzüge zuzuschreiben und steht mit 
dem elektrischen Betriebe des Bahn- 
hofes der New Yorker Zentralbahn!) in 
keinem Zusammenhang. 

Der vorläufige oftizielle Bericht der Bahn- 
gesellschaft lautet dahin, daß ein elektri- 
scher Zug über einen Prellbock auf den Ver- 
schubgleisen des Bahnhofes hinausfuhr und 
gegen die Kellermauer eines elektrischen Unter- 
werkes rannte, an deren Seite ein Gasrohr 
entlanglief. Durch den Anprall wurde das Gas- 
rohr gebrochen, das Gas entwich, füllte den 
Keller des erwähnten Unterwerkes und ent- 
zündete sich aus unbekannten Gründen. 

Das entströmende Gas war das bekannte 
Pintschgas, welches zur Beleuchtung der Wagen 
der mit Dampf betriebenen Fernzüge dient. 
Innerhalb der Bahnhofsgrenze befinden sich 
4 Gasbehälter von zylinderischer Form, welche 
als Speicher für dies Beleuchtungsgas dienen 
und regelmäßig bis zu einem Drucke von 10 at 
gefüllt werden. Von diesen Gasbehältern 
führen 50 mın starke Speiserohre nach ver- 
schiedenen Anschlußpunkten der Verschub- 
gleise, um das Gas den Behältern der einzelnen 
Wagen zuführen zu können. 

Ein derartiges Rohr ist nun bei dem Unfall 
zerstört worden. Das in Frage kommende 
Unterwerk ist Nr. 12) der elektrischen Zone und 
speist die dritte Schiene des ganzen Bahnhofes 
und darüber hinaus bis zu einer Entfernung 
von etwa 4 km. 
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Abb. 42. Lugeplan der Unfallstelle. 


Der Lageplan ist in der Abb. 42 wieder- 
gegeben, und zwar bestcht das Unterwerk aus 
„wei getrennten Gebäuden, von denen eines 
die Pufferbatterie und das andere die Umformer 
und Transformatoren enthält. Seitlich an- 
schließend befindet sich ein Blockkraftwerk, 
welches als sogenanntes „service plant“ dient, 


1) „ETZ“ 1204, N. 576, und 1905. S. 10. 
23 UETZ“ 1905, 8. 501. 


das heißt Kraft für sonstige Zwecke des Bahn- 
hofes, nicht für Zugbetrieb, liefert. 
Augenscheinlich ist der Vorgang des Un- 


falles folgender gewesen. Eine durch eine 
elektrische Lokomotive gestoßener Verschubzug 
von Personenwagen geriet durch Versagen der 
Luftdruckbremse außer Gewalt des Führers, 
überfuhr den Prellbock, durchrannte die Keller- 
mauer des Unterwerkes und zerbrach dabei 
ein Gasrohr, welche das Pintschgas von dem 
Hauptbehälter nach den Gleisen führte. Dem 
Rohrbruch wurde einstweilen weitere Beachtung 
nicht geschenkt, und obgleich sich das entströ- 
mende Gas bald bemerkbar machte, wurde es 
unterlassen, sofort das Hauptventil des Be- 
hälters zu schließen. Dies geht daraus hervor, 
daß die Explosion 32 Minuten nach dem Rohr- 
bruch statıfand und daß annähernd 600 cbm 
Gas entwichen. 

Worauf die Gasentzündung zurückzuführen 
ist, konnte noch nicht festgestellt werden. 

Die Explosion hatte die vollständige Zer- 
störung des Akkumulatorengebäudes zur Folge, 
während das Umformergebäude unbeschädigt 
blieb. Der Luftdruck war ein derartig ge- 
waltiger, daß ein vorüberfahrender Straßenbahn- 
wagen der Lexington Avenue-Linie auf ein 
Automobil geworfen wurde, wobei 4 Fahrgäste 
des Straßenbahnwagens tötlich verunglückten. 
Im Umkreis von 5WW m sind sämtliche Fenster- 
scheiben zerstört worden, und die gegenüber- 
liegenden Wohnhäuser wurden vollständig 
demoliert. Umsomehr nimmt es Wunder, daß 
der neben dem Explosionsherde liegende Um- 
formerteil des Unterwerkes unversehrt blieb. 
Ein Feuer ist nach der Explosion nicht aus- 
gebrochen, doch wurde der elektrische Zug- 
betrieb des Bahnhofes länger als 1!/, Stunde 
lahmgelegt. Die Umformer usw. des Unter- 
werkes sind bereits wieder im Betrieb. 

Bei der Explosion haben 10 Menschen ihr 
Leben eingebüßt, und mehr als 150 sind schwer 
verletzt worden. Es sei noch bemerkt, daß das 
zerstörte Unterwerk aus Eisenkonstruktion mit 
Ziegelsteinverkleidung bestand. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus, 


Wärmeüberführung durch Dampfkondensation. 
(Phys. Rev., Bd. 31, 1910, S. 55.) 


Der Wärmeaustausch zwischen Dampf und 
Zylinderwand spielt in der Theorie und Praxis 
der Dampfmaschine eine wichtige Rolle; es ist 
bekannt, daß ein Teil der von der Wand auf- 
En Wärme auf Rechnung der Kon- 

ensation des Dampfes, ein anderer auf Rech- 
nung einfacher Wärmeableitung zu setzen ist. 
Das Verhältnis dieser beiden Teile ermittelt 
S. Lerov Brown durch Versuche. Er vergleicht 
die Wärmeübertragung 1. vom Dampf an einen 
kalten Metallkörper, 2. von heißer Luft unter 
gleichen Bedingungen, insbesondere bei gleicher 
Temperatur an denselben Metallkörper. Dabei 
ist angenommen, daß Luft die gleiche Wärme- 
leitfähigkeit besitzt wie der überhitzte Dampf. 


BEE I ER DB BE IR DR BB IRB 


ae 
Er SEnunE 

Ser 
Dee ® 


Sekunder 
Abb. 43. 


Die gesamte an das Metall (Messing oder Stahl) 
abgegebene Wärme wird kalorimetrisch ge- 
messen; die von dem abfließenden Kondens- 
wasser allein abgegebene Wärme läßt sich aus 
dessen Menge berechnen. Die Versuchsergeb- 


nisse übersieht man am leichtesten in der 
Abb. 43. Die Abszissen sind die Zeiten, wäh- 
rend,deren das Metall dem Dampf beziehungs- 
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weise der Luft ausgesetzt war, die Ordinaten 
die absorbierten Kalorien. Die Kurve A be- 
zieht sich auf Luft, Kurve B auf Dampf, Kurve 
C gibt den Betrag der in oben angegebener 
Weise berechneten Kondensationswärme an. 
Man sieht aus den Kurven, daß bei der Wärme- 
abgabe des Dampfes an den kalten Metall- 
körper die Kondensationswärme weitaus die 
größte Rolle spielt. Die Ordinaten der Kurve 3 
sind für kleine Zeiten mehr als zwanzigmal so 
Pe wie die entsprechenden der Kurve A. Der 

aınpf hatte dabei die Temperatur von 940 C, 
der Metallkörper eine solche von 200 C. Unter 
anderen Versuchsbedingungen steigt das Ver- 
hältnis der Ordinaten sogar bis auf 40 oder 50. 


Einige Beobachtungen über die stille 
Entladung in Luft. 
[Phys. Review, Bd. 31, 1910, S. 117.) 


Die stille Entladung unter dem Einfluß 
einer Wechselspaunung untersucht D. H. 
Kabakjian. Die Elektroden bestanden aus 
Zinnfolie;, die eine davon war dauernd mit 
etwas Glas oder Glimmer bedeckt, um das 
Einsetzen einer Funken- oder Lichtbogenent- 
ladung zu verhüten. Der Wechselstrom hatte 
6v Perioden, die Spannung betrug einige tau- 
send. Volt. Die oszillographische Untoranchinz 
des Stromes ergab, daß die Entladung oszilla- 
torischen Charakter hatte. Die erhaltenen 
Kurven nähern sich mit abnehmender Größe 
der Entladungsstrecke und mit wachsender 
Kapazität derselben der Sinusform, während 
die Amplitude abnimmt. Veränderungen in der 
Stromdichte ‚oder das Einschalten von Wider- 
ständen von etwa 33000 Ohm in den Entla- 
dungskreis beeinflussen die Gestalt der Strom- 
kurven nicht. Die Wirkung der Luftfeuchtigkeit 
zeigt sich darin, daß bei konstant gehaltener 
Lufistrecke und Spannung der Entladungs- 
sırom sinkt, und das Leuchten der Entladung 
schwächer wird. Grb. 


Beziehungen von Temperatur und Potential 
zum Druck im Quecksilberlichtbogen. 


[Phys. Review, Bd 31, 1910, S. 97.) 


C. T. Knipp untersucht einen Quecksilber- 
lichtbogen in einem vertikalen Rohr, dessen 
unteres verengertes Ende ähnlich wie bei 
einem Gefäßbarometer mittels Quecksilber ver- 
schlossen ist, durch welches hindurch in das 
Innere des Rohres die Zuleitungen zu einem 
Thermoelement führen. Der Barometerver- 
schluß gibt dem Thermoelement soviel Spiel- 
raum, daß es von einem Ende des Rohres bis 
zum andern bewegt werden kann. Das Queck- 
silber selbst bildet die Kathode, das obere 
Ende des Rohres trägt eine Platinanode. Das 
Thermoeleinent dient zugleich als Sonde für 
Potentialmessungen. 

Der Druck im Rohr wurde von 0,083 bis 
30 mm Quecksilber variiert, der Strom kon- 
stant auf 3 Amp gehalten. Es fand sich, daß 
die Temperatur an allen Stellen der Röhren- 
achse mit dem Druck erheblich anstieg. Störend 
machte sich bei den Messungen der Einfluß der 
kuhlenden Quecksilberoberdäche und der 
Wärmeableitung durch die Drähte bemerkbar; 
einige der erhaltenen Kurven wurden daher 
entsprechend korrigiert. Senkrecht zur Röhren- 
achse bestand ein starkes Temperaturgefälle. 
Bei einem Rohr von 34 mm Durchmesser nahm 
z. B. die Temperatur in 12 mm Entfernung von 
der Achse schon um 200% des in der Achse 
erhaltenen Wertes ab. Die Teınperaturmessun- 
gen zeigten sich unabhängig davon, ob die 
Oberfläche des Thermoelementes blank oder 
geschwärzt war. Auch die Abhängigkeit des 
Potentials vom Druck wurde für verschiedene 
Stellen der Achse verfolgt; die Beziehung zw- 
schen diesen beiden Größen ist nahezu_ eine 
lineare. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Zur englischen Kabelpolitik. 
(Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 34, 1910, S. 540.) 


Eine Journalistenkonferenz, die kürzlich in 
London tagte, hat sich auch mit der Frage der 
Verbilligung des übersceischen Kabelverkehrs 
befaßt. Dabei wurde die Ansicht vertreten, da 
die drahtlose Telegraphie bei aller Würdigung 
ihrer Leistungen doch noch nicht imstande sei, 
mit den Kabeln in wirksamen Wettbewerb zu 
treten, daß daher ohne Rucksicht auf sie die 
Vermehrung der Kabel ins Auge gefaßt werden 
müsse. Me. Millan (Sydney) führte aus, dab 
die Zeit gekommen sei, die einzelnen Teile des 
gesamten britischen Reichs durch einen Gürtel 
von billigen Kabeln mit niedrigen Gebühren 
miteinander zu verbinden. Die Lösung der 
Kabelfrage sei für die Existenz der über- 
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seeischen Gebiete von wesentlicher Bedeutung. 
Die Regierung habe zwar eine große Summe 
für die Schaffung einer allbritischen Linie be- 
reitgestellt, und die kanadischen und australi- 
schen Behörden hätten ebenfalls Gelder be- 
villigt; die Kabelstrecke durch den Stillen 
Osean sei aber nur ein Glied in der großen 
Kette der allbritischen Verbindungen, ein wei- 
teres Glied sei die hinzugetretene Linie durch 
Kanada, zu wünschen bleibe aber noch ein 
stsalliches Kabel durch den atlantischen Ozean. 
Das Parlamentsmitglied Henniker Heaton 
untrsrützte diese Ausführungen. Die Kabel 
der Welt befänden sich pogonwirtig in den 
Händen von Monopolinhabern oder Kabelringen. 
Diese Unternehmungen sollten von den Regie- 
rungen zum Marktpreise aufgekauft werden. 
Das englische Volk zahle zur Zeit 80 bis 100 
Mill. M jährlich für Kabeltelegramme. Trotz- 
dem komme der hohen Gebühren wegen auf 
100 Telegramme nur eins mit Familien- oder 
äholichen Nachrichten. Die britische Regierung 
und die Regierungen der Kolonien zahlen jedes 
Jabr nahezu 5 Mill. M für amtliche Kabeltele- 
gramme. Diese Summe allein würde die Ver- 
staxtlichung der Kabel rechtfertigen. Die Lei- 
stungsfähigkeit der Kabel nach Amerika sei 
zwöllmal so groß als die gegenwärtige Leistung. 
Jede Bemühung zur Herabminderung der Kabel- 
gebühren im Verkehr mit Amerika sei bei den 
Monopnlinhabero auf lebhaften Widerspruch 
estoben. Der Vorsitzende der Konferenz, 
Lawson, vertrat die Ansicht, daß für 
den Pressetelegrammverkehr mit dem fernen 
Osten alsbald eine Gebührenermäßigung erzielt 
werden könnte, wenn die Gewähr für einen 
größeren Umfang dieses Verkehrs vorhanden 
wäre. Weitere Fortschritte hingen von der Art 
der Behandlung der atlantischen Kabelfrage ab. 
Die kanadische Regierung habe im Jahre 1909 
Schritte in dieser Angelegenheit getan; für die 
britische Regierung beständen jedoch Schwie- 
rigkeiten, da sie durch Vertragsverbindlichkeiten 
einer Kabelgesellschaft gegenüber gehindert 
sei, schneller vorwärts zu gehen. In Betracht 
komme allerdings auch die drahtlose Tele- 
graphie; sie habe aber bisher nicht allen An- 
forderungen entsprochen. Eine große New 
Yorker Zeitung unterhalte gegenwärtig, ebenso 
wie die „Times“ es getan habe, einen drahtlosen 
Telegraphendienst. Aber bisher sei man wegen 
der Schwierigkeit, die Marconi mit den Land- 
linien gehabt habe, und weil die drahtlose Tele- 
graphie für die Zwecke der Presse nicht regel- 
mädig und sicher genug arbeite, noch von den 
Kabelverbindungen abhängig. 


Kabeltrust.!) 
[The El. Rev., Bd. 67, 1910, S. 1033.) 


Die Gerüchte über eine Vereinigung atlan- 
tischer Kabelgesellschaften haben sich nun doch 
insofern bewahrheitet, als die Western Union 
und die Anglo American Telegraph Cable Co. 
übereingekommen sind, künftig ihre Angeleren- 
heiten gemeinsam zu führen. Es wird versichert, 
da es sich nicht um einen finanziellen, sondern 
nur um einen Betriebsverband handelt. Der 
britische General-Postmeister hat sich mit.der 
Ermäßigung der Gebühr für Telegramme in 
offener Sprache auf die Hälfte einverstanden 
erklärt und das Landungsrecht für ein neues 
Kabel der Western Union gewährt. Die letztere 
Gesellschaft. welche durch den Vertrag die 
Kontrolle über 7 von den vorhandenen 16 
allantischen Kabeln erlangt, hat der Anglo- 
American Co. eine dauernde Verzinsung ihres 
Kapitals (140 Mill. M) mit 33/,%, gewährleistet, 
Mr. Mackay, der Präsident der Commercial 
Cable Co., erklärte, daß seine Gesellschaft den 
Wettbewerb mit den vereinigten Gesellschaften 


aufrechterhalten und in keinen Verband ein- 
treten werde. 


Mikrophon von Gäti. 
(Electrician, Bd. 65, 1910, S. 531.) 


. Bei Versuchen mit einem durch Wasser ge- 
kühlten Mikrophon, das mit einer Stromstärke 
von | Amp arbeitete, ist es Gäti gelungen, Ver- 
ständigung über eine rund 2500 km lange, 4 mm 
starke Bronzeleitung zu erzielen. Der in die Lei- 


tung eintretende Strom betrug dabei nach den 
aufgennm 


menen ÖOszillogrammen 21875 Mikro- 
amp, der ankommende Strom 50 Mikroamp. Der 


Ämpfungsexponent i Fe 
Gäti ist der der Leitung betrug 10, 


auf einung, daß Fernsprechrelais, die 
$ sehr schwache Ströme ans rechen, für die 
faxis nicht brauchbar s-ien, da sie die häufig 


viel stärkeren F : À 
stärken würden, remdströme gleichfalls a 
Telegraphische Postanweisungen nach 

Amerika. 


Vom 1. ; 
Deutschland 1911 ab sind im Verkehr zwischen 


' „ETZ 1910, 8, 1277. Vel. auch „ETZ“ 1911, 8. 23. 


Staaten von Amerika sowie Kanada anderseits 
telegraphische Postanweisungen zulässig. Der 

eistbetrag einer Anweisung ist auf 200 $ fest- 
ne er Austausch wird auf deutscher 

eite durch die Post und auf amerikanischer 
Seite durch die Deutsch-Atlantische Telegraphen- 
gesellschaft (Sitz Köln) vermittelt, die sich dabei 
der Mitwirkung amerikanischer Telegraphen- 
gesellschaften bedient. Die Postverwaltungen 
der Vereinigten Staaten und von Kanada haben 
mit der Ausführung des Dienstes nichts zu tun. 


Kabelbruch durch Erdbeben. 
(The El. Rev., Bd. 67, 1910, S. 1038.) 


Infolge eines südlich von Zanzibar am 
Meeresgrund aufgetretenen Erdbebens sind vier 
der Eastern Telegraph Co. gehörige Kabel zwi- 
schen der Insel und Durban gerissen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Patentprozeß der Marconi-Gesellschaft gegen 
die British Radio-Telegraph & Telephone Co. 


Am 12. XIT. 1910 hat in London der Prozeß 
wegen Verletzung der Marconi-Patente be- 
gonnen, dessen Ausgang mit größter Spannung 
erwartet wird, und der für die ganze Weiter- 
entwicklung der drahtlosen Telegraphie in Eng- 
land von großer prinzipieller Bedeutung ist. 


RS 
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n. 
Drahtlose Telegraphie auf Unterseeboot® 


Luftdrähte 
‚44 zeigt die Anordnun der An 
bei = a funkentelegraphischer Anlage as 
ü see M 
EA A "Über erfolgreiche wer: nn 
Unterseeboots, mit dem Lande Bun a a 
deren Kriegsschiff funkentelegrap = ae 
kehren, haben wir auf Seite 976 und, 6 d 
„ETZ“ 1910 berichtet. , C. 


Drahtlose Telegraphie im Sturmwarnungs- 
dienst. 


. lante 
Die von der Reichs-Postverwaltung geplant 
Funkentelegraphenstation in Danzig un a. 
die Seeschiffahrt auf der Ostsee, ins od 
auch für Fischereifahrzeuge, von weittrage Be 
Bedeutung sein, da vor allem eine E itt- 
Sicherheit und Schnelligkeit in der Ubermitt- 
lung von Sturmwarnungen erreicht werde 
wird. Gegenwärtig kommen die Meldungen 
der Hamburger Seewarte, die den An 
nungsdienst organisiert hat, nur den Schi T 
zugute, die sich in der Nähe eines mit Signal- 
einrichtung ausgestatteten Hafens befinden. 
Gerade da aber, wo eine zeitige Sturmwarnung 
am notwendigsten ist, auf offener See, waren 
die Schiffe für eine an up nn 
i À ie Funkentelegraphi > 
sraelehbanı Die Möglichkeit, auch solche 
Schiffe zu verständigen. 
Damit aber dieser Fort- 
schritt nicht nur den mit 
Apparaten für drahtlose 
Telegraphie ausgerüsteten 
j Schiffen, sondern auch an- 
A, | deren Fahrzeugen dienst- 
= bar gemacht werden könne, 
ist eine neue Organisation 
geschaffen worden. Zu- 
nächst werden die Sturm- 
warnungen von der Deut- 
eewarte an die 
Funkentelegraphenstation 
Norddeich gesandt. Dann 
go diese sofort dieselbe 
eldung dreimal hinter- 
einander aufs Meer hinaus 
und wiederholt sie später 
| | noch einmal in langsa- 
| mem Tempo. Für die Ost- 
| seeküste geschieht das- 
| selbe durch die Station 
u Bülk. Jedes Schiff, das 
ai ein solches Telegramm auf- 
14 nimmt, hat nun die Ptlicht, 
es durch optische Zeichen 
an die ihm begegnen- 
den Schiffe weiterzugeben. 
Dazu werden die üb- 
lichen Signalkörper be- 
nutzt, die bei Tage in 
einem schwarzen Ball und 
einem oder zwei schwar- 
zen Kegeln bestehen und 
zwischen zwei Masten ge- 
hißt werden. In der Nacht 
treten dafür Zeichen ein, 
die in Anlehnung an die 
gewöhnlichen telegraphi- 
schen Zeichen mit Punkt 
und Strich durch Schein- 
werfer vermittelt werden. 
Der Strich wird durch län- 
gere Blicke, etwa 9 Se- 
kunden, dargestellt, wäh- 
rend der Punkt sich auf 
3 Sekunden beschränkt. 
Um die Aufmerksam- 
keit der Schiffe bei Dun- 
kelheit auf die erfolgen- 
den Signale zu lenken, 
wird zunächst mit dem 
| gegen den Himmel ge- 
| richteten Scheinwerfer ein 
Kreis beschrieben. Diese 
Anordnung gibt außerdem 
Gelegenheit zu einer wei- 
teren Mitteilung. Wenn 
| nämlich der Kreis in der 
y Richtung nach rechts ge- 
| dreht wird, so entspricht 
Me a a i dies einem Rechtsdrehen 


erseits und den Vereinigten 


Abb. 44. Ausrüstung eines Unterseebootes für Funkentelegrsphie. 


ichzeitig ist dies der erste Patentprozeß 
in pe bei welchem der Gerichtshof über 
wirklich schwierige technische Fragen zu ent- 
scheiden haben wird. Um ihm das zu erleichtern, 
wurde an Ort und Stelle eine vollständige draht- 
lose Station eingerichtet und mit einer ca 200 m 


suchen. 
hohen Antenne versehen. Überdies.hat man die ' 


der Windrichtung und um- 
gekehrt. Bei Tage wird die 
Drehung des Windes durch 


Zusatzflagge gekennzeichnet. Namentlich unsere 

Fischer werden von diesen System Vorteil zu 

ziehen vermögen, indem sie weit häufiger als 

bisher in der Lage sein werden, vor einem 

Sturm beizeiten einen sicheren Hafen aufzu- 
(„Danz. Ztg.“) 
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Rettung ausSeenot.durch drahtlose Telegraphie. 
(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, S. 618.) 


‚ Vor einigen Wochen scheiterte der portu- 

iesische Postdampfer „Lisboa“ am Soldatenriff, 
icht bei der Saldanha Bay, etwa 120 kın nörd- 
lich von Kapstadt. Da Kapstadt selbst noch 
ohne Landstation ist, so waren die dortigen 
Agenten des schiffbrüchigen Dampfers auf die 
Hilfe des im Hafen liegenden Dampfers „Adolf 
Woermann“ der deutschen Ostafrika-Linie an- 
gewiesen, dessen weitreichende Telefunken- 
station alsbald mit der das Marconi-System 
führenden „Lisboa“ in Verbindung trat. Auf 
diese Weise und durch den auf drabtlosem 
Wege schnell organisierten Rettungsdienst ge- 
lang es, die Passagiere und Mannschaft, 250 an 
der Zahl, bis auf 7, die in der Brandung er- 
tranken, ungefährdet an Land zu bringen. 


Der elektrische Lichtbogen von Jacoviello. 


(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, S..619.] 


Prof. F.Jacovielloin Parına hat eine wesent- 
liche Verbesserung in der Benutzung des Licht- 


bogens zur Erzeugung elektrischer Wellen 
erfunden. Er verwendet als Elektroden zwei 
Metallröhren, mittels welcher im Lichtbogen 


ein starker Gasstrom unterhalten wird. Die 
Einrichtung ist so getroffen, daß das Gas im 
Lichtbogen sich mit grober Geschwindigkeit 
bewegt, was durch hohen Gasdruck bewirkt 
wird. Ein mit den Bogenelektroden verbun- 
dener Kondensator gibt in Verbindung mit 
einerInduktionsrolle in bekannter Weise Anlaß zu 
kontinuierlichen Schwingungen. Durch Regelung 
der Stromquelle und des Gasdruckes kann die 
Schwingungszahl eingestellt werden. Versuche 
mit der neuen Anordnung sind seit Jahresfrist 
im Gange und wurden unter Mitwirkung des 
Marineministeriums von Spezia aus angestellt. 
Mit einer Station von 5 KW gelang es neuer- 
dings, von Monte Mario (bei Rom) aus mit der 
Station auf Majorca zu verkehren. Eine 29 KW- 
Station für Spezia ist fertiggestellt und wird 
demnächst an ihren Bestinnmnungsort abgehen. 


Anlagen und Versuche. 


Frankreich. Im Hafen von Cherbourg 
finden demnächst Versuche stalt, um die Mög- 
licheit einer funkentelegraphischen Verständi- 
gung zwischen dem Lande oder Kriegsschiffen 
einerseits und Unterseebooten anderseits zu 
erproben. Zu dem Zweck sind die Untersee- 
boote „Prairial* und „Berthelot“ mit Apparaten 
für drahtlose Telegraphie und mit Masten zur 
Hochführung der Luftdrähte ausgerüstet wor- 
den. („El. Rev. & West. EI.“) 


Türkei. Für die türkische Flotte ist die 
Einführung der drahtlosen Telegraphie nach 
dem System Marconi beschlossen worden. Die 
Haupt-Einpfangsstation soll in Ok-Mevdan, nord- 
östlich vom goldenen Horn, errichtet werden. 
(„Kreuzztg.*) 


Sibirien. Die kürzlich eröffneten Stationen 
in Nikolajewsk und Petropawlowsk sind nach 
dem System der Deutschen Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie (Telefunken) eingerichtet. 

Südafrika. Die Bundesregierung hat der 
Marconi - Gesellschaft die Errichtung der in 
Slanugkop (Kapland) geplanten Junkentelegra- 
phenstation in Auftrag gegeben. Man erwartet 
die Betriebseröffnung in einigen Monaten. Die 
neue Station wird mit 5 KW arbeiten und eine 
Reichweite von 650 km am Tage und von 960 bis 
2560 km bei Nacht erhalten. („The El. Rew.“) 


Brasilien. Die französische Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie wird in Olinda bei 
Pernambuco eine Station errichten. Reichweite 
450 km. („The Electrician.) 

Australien. Die Mareconi-Gesellschaft hat 
sich erboten, ihre beiden bisher unbenutzten 
Stationen in Queenscliffe (Victoria) und Devon- 
port (Tasmania), nachdem sie auf den neuesten 
Stand der Technik gebracht sein werden, dem 
australischen Staatenbund zu verkaufen und 
eine dritte, kleinere Station auf Kings Island zu 
errichten zu einem Gesamtpreise, der halb so 
hoch ist, als die beiden vorhandenen Stationen 
im Jahre 1906 gekostet haben. Trotz dieser 
günstigen Bedingungen scheint die Regierung 
auf der Wahl des deutschen 'Telefunken-Systems 
zu beharren. („Ihe Klectrieian“.) 


Signalwesen. 


Eisenbahnsignalwesen und Zugbremswirkung 
im Betriebe mit Hochgeschwindigkeiten.!) 
|Dinglers Polvtechnisches Journal, Bd. 324, S. 708, 
741 u. 772, 2017, Xp, 4 Abb.] 

Drsing. H. A. Martens gibt an, welche 


Anforderungen an die Brems- und Signalein- 
richtungen für Züge mit Hochgeschwindig- 


1) Vgl. hierzu „ETZ* 1910, 3. 943. 
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keiten — worunter Gesehwindigkeiten über 100 
kin/Std verstanden werden — Zu stellen sind, 
damit eine ausreichende Sicherheit gegen Un- 
fälle gewahrt wird. Es wird untersucht, ob die 
bestehenden Einrichtungen den Anforderungen 
genügen; einige Verbesserungsvorschläge wer- 
den gemacht. 

Das Signalbild muß mindestens auf eine 
Bremslänge eindeutig und sicher vom Führer 
erkannt werden, die Bremslänge soll möglichst 
klein sein. Um letzteres zu erreichen, ist man 


bestrebt, den Bremsdruck mit abnehmender 
Geschwindigkeit entsprechend der Zunahme 


des Reibungswertes zu verringern. Die hierzu 
erforderlichen Breimseinriehtungen sind jedoch 
so verwickelt, dab sie kaum zur praktischen 
Einführung gelangen werden. Eine angenäherte 
Lösung bildet die Zweistufenbremse, bei wel- 
cher der höhere und der niedrigere Bremsdruck 


nieht selbsttätig, sondern durch Stellen des 

Yührerbremsventils hervorgerufen wird. Die 
a DR 

Lokomotive muß dabei mit einem (eschwin- 


digkeitsmesser versehen sein. Der Bremsweg 
bei Zweistufenbremsung aus 120 km/Std ist 
etwa dem Bremsweg der gewöhnlichen Bremse 
aus 90 kın/Std gleieh. 

Um Verletzungen der Reisenden, dem Her- 
unterfallen von Gepäckstücken vorzubeugen, 
muß die Verzögerung weit unter dem technisch 
erreichbaren Werte liegen und soll nach den 
Versuchen von Martens höchstens 1,0 m/Sek? 
betragen. Bei gewöhnlichen Breimsungen (Be- 
triebsbremsungen) wird man sogar nur bis 
0,6 m,Sek? gehen. 

Wesentlich zur Unterstützung des Breinsens 
trägt der Sandstreuer bei, der leider nur allzu 
selten betätigt wird. Es empfiehlt sich sehr, 
einige Sekunden vor dem Ansetzen der Brem- 
sen zu sanden. Neuerdings ist sogar Einzel- 
fahrzeug-Sandung mit anscheinend gutem Er- 
fole versucht worden. 

"Um die Bremse im richtigen Augenblick 
anzusetzen, emptiehlt sich die Anordnung eines 
Bremsmerkzeichens, welches z. B. 10090 m vor 
dem Signal aufzusetzen wäre. Dieses Zeichen 
soll während mehrerer Sekunden der Vorbei- 
fahrt sichtbar bleiben, also z. B. aus Sicht- 
indeu bestehen. — 

Bei der Fortentwicklung des Signalwesens 
darf der Grundgedanke allergrößter Einfachheit 
in den Vorschriften und den Bauarten nicht 
aufzereben werden. Die Signale velten in 
erster Linie für den Lokomotivführer zur Auf- 


klärung über die Geschwindigkeit, die bei 
einem Haltesirnal auf null zu ermäßigen, bei 


einem Warnungssignal zu verringern und bei 
einem Fahrsignal beizubehalten ist. 

Rotes Licht soll stets Haltesignal sein und 
nie zusammen mit anderen Farben für ein an- 
deres Signal verwendet werden. Weibes Licht 
soll nie als Sirrnallicht gebraucht werden, da es 
init bahnfremden Liehtern verwechselt werden 
könnte. Auch könnten sich beim Bruch farbi- 
wer Blenden falsche Signalbilder ergeben. End- 
lich fällt es vielen sehwer, rot oder grün von 
weiß zu unterscheiden. 

Dein Vorsignal ist erhöhte Bedeutung bei- 
zulegen. Es hat die mangelhafte Fernwirkung 
der Hauptsignale auszugleichen und muß da- 
her alle Signalbegriffe des Hauptsignals geben 
können. — 

Ein neuzeitliches Signalwesen, das allen 
gerechten Anforderungen genügt, kann nur 
ein sehr erfahrener Lokomotiv- 
dienstkenner durchbilden. Das 
erste Erfordernis ist die Fern- 
sichtbarkeit eines Signals. Da 
langgestreckte Körper besser 
sichtbar sind als runde oder gar 
quadratische von gleicher Fläche, 


signalen vorzuziehen. Trotzdem 
wird das wichtige Vorsignal auf 
deutschen, schweizerischen und 
österreichischen Bahnen als 
Scheibensisgnal ausgebildet. In 
der Fahrtstellung (umgeklappte 
Scheibe) sieht man nur undeut- 
lich einen Pfahl; es dürfte daher 
für Schnellbahnen ungeeignet 
sein. 

Die Engländer und die Ameri- 
kaner haben Flügelvorsignale; 
hierdurch angeregt, hat Martens 
ein „Flügelvorsignal mit Erken- 
nungsscheibe“ (D.R.-G.-M.355 101) 
entworfen (Abb. 45). Der Flügel 
kann alle Stellungen des Haupt- 
signals wiedergeben, während 
die volle, feste Scheibe als auf- 
fillixes Kennzeichen besagt, daß 


Abb. 45. Flügel- 
vorsignal mit Er- 


kennungs- dieses Flügelsignal ein Vorsignal 
scheibe. ist. Es ist von grober Fern- 


siehtbarkeit, wenn der Himmel 

als Hintergrund gewählt wird. — 
Die konstruktive Durcehbildung ist für die 
Fernsichtbarkeit ebenfalls von Bedeutung; ge- 
eignet sind kräftige Masten und volle Flügel, 


sind Flügelsignale den Scheiben- 


a = — a A 
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Die Fernsichtbarkeit der Lichtsignale ist 
gegeben durch die Lichtquellen, deren Licht- 
stärke begrenzt ist; die roten und grünen 
Lichter reichen bei klarem Wetter völlig aus, 
Blaues Licht kommt nicht in Frage. Besondere 
Beachtung bedarf die Aufstellung der Signal- 
liehter auf Bahnhöfen, wo die Gefahr besteht 
daß sie von den Starklichtern der Bahnhofs. 
beleuchtung überstrahlt werden. 

Unsere Tag- und Dunkelsignale Können auf 
1000 bis 1500 m gesichtet werden, was für 
Bremswege von 800 bis 1000 m völlig ausrei- 
chend ist. Bei dichtein Nebel emptiehlt sich, 
vor derm Vorsignal einen Sigmalankundiger auf- 
zustellen, der gleichzeitig als das vorher be- 
schriebene Breinsmerkzeichen verwendet wer- 
den kann. Bietet dieser im Verein mit dem 
Vorsigenal keine genügende Sicherheit mehr, so 
müßte der Grundsatz der Einfachheit verlassen 
und eine Einrichtung weschaffen werden, die 
den Zug vor einem HDaltesignal sicher zum 
Stillstand bringt. Zahllose Versuche sind auf 
diesem Gebiete gemacht worden. 

Bremswirkung und Signalwesen zusammen 
bestimmen die Entfernung zwischen Vor- und 
Hauptsignal sowie zwischen Hauptsignal und 
dein Gefahrpunkt. Ein am Vorsignal gebremster 
Zug muß vor dem Hauptsignal zum Stillstand 
gebracht werden können; die Entfernung zwi- 
schen diesen beiden Signalen muß also gleich 
dem Bremsweg vermehrt um einen Sicherheits- 
zuschlaz sein. Die Entfernung zwischen Halte- 
signal und Gefahrpunkt, z. B. dem Schlusse 
eines eingefahrenen Zuges, soll nicht weniger 
als 100 m betragen, damit iim Notfälle das 
Hauptsignal noch um ein Stück überfahren wer- 
den kann. 

Bei den außerordentlichen Signalen — un- 
erwartetes Haltesignal auf freier Strecke — 
muß der Abstand vom Gefahrpunkt mindestens 
gleich der Notbreimslänge sein. 

Die Ausbildung der außerordentlichen Halt- 
und Langsamfahrsignale ist wegen ihrer Trag- 
barkeit schwierirer. Um sie höher, als bisher 
üblich, zu gestalten, empfiehlt sich die Verwen- 
dung von Spannschnüren. Für Haltesignale ist 
ein möglichst langes liexendes Rechteck, fur 
Langsamfahrsiznale ein Kreis, Quadrat oder 
Dreieck empfehlenswert. 

Die drei nach Ansicht des Verfassers not- 
wendiren Signalbegriffe — Halt, Langsam, 
Volle Fahrt — lassen sich eindeutig und klar 
dureh einen Eintlügler darstellen, dessen Flugel 
wazerecht, schräg abwärts und schräg aufwärts 
stellbar ist. Für die Dunkelheit geben ein oder 
zwei rote, ein grünes und zwei grüne Lichter 
die besten Signalbilder. 

Der Flügel des Vorsignals wird bei Tage 
wie der Flugel des Hauptsignals gestellt. Bei 
Dunkelheit verwende man zwei gelbe Lichter 
für Vorbereitung auf Halt, zwei grüne Lichter 
für Vorbereitung auf Freie Fahrt und ein gelbes 
und ein grünes Licht für Vorbereitung auf Laug- 
samfahrt. — 

Die Züge mit Hochzeschwindigkeiten er 
halten bei Nacht zu ihrer Hervorhebung zweck- 
mäßirerweise ein besonderes Lichtsignal vom. 
Der Zugschluß wird zweckentsprechend, wie 
im deutschen Signalbuch vorgesehen, durch 
drei rote Lichter gekennzeichnet. Ein einziges 
rotes Schlußlicht kann wegen der Gefahr des 
Verlöschens nicht als betriebssicher angesehen 
werden. We. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Der Energiestrom in Dynamomaschinen. 


[F. Emde. Elektrotechnik und Maschinenbau, 
Bd. 27, S. 915] 


Nach einleitenden Betrachtungen über den 
Povntingschen Vektor wird gezeigt, dab sich die 
Umwandlung der elektromagnetischen Energie 
in Energie anderer Form an solchen Stellen 
vollzieht, wo der Poyntingsche Vektor eine Di- 
vergenz erfährt. Vernachlässigt man die Ver- 
luste durch Joulesche Wärme, so kann man 
schreiben: 


1 ö - a 
A y. 
i Drot É 


div S = 
Umwandlung der elektromagnetischen Energie 
findet dort statt, wo 


Hrot E70. 


Bei Leerlauf einer Dynamomaschine ist 
Drot € null, weil die Vektoren © und rott 
aufeinander senkrecht stehen; sobald aber der 
Aukerkreis geschlossen wird, entsteht durch 
die vom Belastungsstrom erzeugten Kraftlinien 
(Ankerrückwirkung) eine Feldkomponente mM 
Richtung des elektrischen Flächenwirbels (rol Ch 
also eine Divergenz des Poyntingsehen Vektors 
und Umwandlung von mechanischer in elektro‘ 
magnetische Energie oder umgekehrt. 


Fe 


———n 
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Es werden dann Beispiele für den Verlauf 
des Euergiestroine8 bei der Gleichen oinuiasrn nn 
en 

nen Drehstromgenerator un ; 
dem synebro aS 


der Antriebsmase 
Energie durch d 


, `‘nergie statt. ? > 
tische Energi Feldstärke ist dort achsial ge- 


i œ vom Ankerstrom erzeugten Kraft- 
riebtet, © Thandeusein einer KoinpensationS- 
wicklung: Streulinien) verlaufen peripherisch, 
so dab die elektromagnetische Energie radial 
von der Ankeroberfläche wegtliebt. Jie radial 
erichteten Kraftlinien des Erregerflusses und 
Sie yon den statischen Ladungen auf der Anker- 
oberfläche herrührenden elektrischen Kraftlinien 
lichen in Ebenen senkrecht zur Achse 
) lenken den Energiestrom von der 
radialen Richtung ab und leiten ihn nach dem 


wischenraum zwischen 
die die Maschine mit den Vorbrauchsapparn en 


verbinden. 


Versuche über Frequenzumformung. 
[Atti Assoc. Elettr. Ital., Bd. 14, 1910, Heft 5.) 


Die elektrolytischen Gleich richter und Queck- 
silberdampf-Gleichrichter gestatten bekanntlich 
einen Wechselstrom in pulsierenden Strom um- 
zuwandeln, welchen man als Summe zweier 
Ströme betrachten kann, von denen der eine 
Gleichstrom ist und der andere Wechselstrom 
vonderdoppelten Frequenz des ursprünglichen. !) 
G. Vallauri beschreibt die Versuche, welche 
er mit elektrolytischen Gleichrichtern angestellt 
hat, um festzustellen, welche Anordnung ge- 
troffen werden muß, um möglichst große Energie- 
mengen von Wechselstrom doppen i Perioden- 
zahl zu erhalten. Bei der von ibm festgelegten 
günstigsten Anordnung kann doch nur ein 
kleiner Prozentsatz der primären Energie in 
der gewünschten Form erhalten werden, so da 
eine Frequenzumformung mittels Gleichrichtern, 

anz abgesehen von der Beschränktheit der 
'erwendung dieser selbst, nur in Ausnahme- 
fällen praktische Anwendung finden duien: 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Abschreibung und Unterhaltung elektrischer 
Anlagen.?) 


!Electrical Review and Western Electrician, 
Bd 36, 1910, S. 853 ff.) 


G. W. Cravens veröffentlicht nach all- 
gemeinen Betrachtungen über Abschreibung, 
Unterhaltung und Schuldentilgung die nach- 
folgend wiedergegebene Tabelle 1 über die 
bei verschiedenen amerikanischen Flektrizitäts- 
werken üblichen Abschreibungen. 


Tabelle |. 


Tabelle 2. Prozentuale jährliche Ab- 
schreibung für bestimmte Betriebe. 


Leichte Schwere 
oder oder 
Gegenstand intermit- ununter- 
tierende brochene 
Betriebe Betriebe 
Wasserrohr- Dampfkessel |4 bis 66 5 bis 8,3 
Flammrohr-Dampfkessel. |5 „ 6,6 6,6 „ 10 
Dampf- und Wasserrohre |4 „ 5,5; 55 » 83 
Hilfsmaschinen . . .». .B „5 4 „ 66 
Dampfinaschinen . 4,5 5 „ 66 
Dampfturbinen ...: 18,4 4,5 
Mit Riemen angetriebene | 
Generatoren. . . . . l4 » 66 5 „83 
Direkt gekuppelte Gene- 
ratoren. .. .. .. [3n 5 4 „ 66 
Kabel und Leitungen . 3.5 4 „ 66 
Schalttafeln und Instru- ' 
mente . : ..... l2, 5 5 p 8B 
Rotierende Umformer. 3., 5 4 „ 66 
Transformatoren . 3.5.4 p 66 
Motoren . -. . 4, 66.5 p 8,3 
Akkumulatoren DD. 665 66 „ 10 
Oberleitung . . . . . -|4 „n 10 83 „ 135 
Wagen und Ausrüstung. |5 „ 83 606 „ 10 
Gleisanlage usw.. . . :|5 „ 83 75 „ 125 
Werkstattseinrichtung 
usw. N: 5 „10 .75„ 15 


Beleuchtungsanlage mit Benzoldynamos. 
[Elektrotechn. u. N Wien 1910, 
. 17. 


Zur Versorgung des 1140 m über dem Meere 
bei Dornbirn gelegenen Alpenhotels Bödele mit 


180 installierte Metallfadenlampen zu je 2 IK 
— 30 Watt umfassende Anlass besteht aus 
einem einzylindrigen Viertakt- enzolmotor von 
7 bis 8 PSe bei 750 Umdr/Min, direkt gekup- 
pelt mit einer Gleichstrom-Nebenschlußdynamo 
mit Wendepolen von 4 KW bei 115/116 V und 
einer Tudor - Akkumulatorenbatterie von 

Zellen mit 103 Amp Std Kapazität bei dreistün- 
diger Entladung. Der für Durchfluß- und Venti- 
latorkühlung eingerichtete Motor kann ınittels 
Handkurbel oder über einen doppelpoligen Um- 
schalter im Hauptkreis mittels der Zusatz- 
zellen der Batterie elektrisch angelassen wer- 
den, welche dadurch öfter entladen werden. Die 
Batterie bietet einen guten Ausgleich des mit 
abnehmender Belastung rasch sinkenden Wir- 
kungsgrades der Benzoldynamo. Trotz der 
gegenüber Benzin stärkeren Rußentwicklung 
des Benzols geht der Motor, nötigenfalls mit 
einigen Tropfen Benzin im Zylinder, rasch an 
und erfordert im Betriebe nur öfteren Wechsel 
der Zündkerze und maßvolle EinschnnunE 
der Zylinderschmierung. Bei 0,59 kg/KW St 
Benzolverbrauch stellen sich die Kosten für 
ı HW Std mit Einrechnung von Verzinsung, 
Amortisation, Lampenersatz, Schmier- und Putz- 
material beim jetzigen Ausbau auf nur ca 
6,1 Pf. Dabei ist ein eigener Maschinist nicht 
vorhanden. Hpf. 


Beleuchtung und Heizung. 


Neuartiges elektrisch beleuchtetes 
Reklameschild. 


[Electrical World, Bd. 56, 1910, S. 735, 5 Sp. 
15 Abb.] 


S. D. Levings beschreibt ein originelles 
Reklameschild, welches im Gegensatz zu den 


Abb. 46. Elektrisch beleuchtetes Reklameschild. 


Prozentuale jährliche Abschreibung. 


| FE 
Chicago Chicago Milwaukee , Wisconsin ‚Englische ne stone In- Professor | Werte 
Gegenstand Araca Llion | BIS a Raigo Diren I Durch- | Ph. Dawson und i in Ia. F. Geb- a 
Com- Traction Railway & Com: Schuitts- schnitts- Webster rait- | hardt , denen Ur- 
mission Co. Light Co. | mission werte werte anlagen | sprung» 
| i | 
| ' | | | 

Gebäude. . . w . 3 2 2,5 25 1 bis 2 2 I bis2 2 ..2 

Dampfkessel . ae 3,5 bis 10 6,6 7.5 6,6 bis 8,5 5 5 3 „10 5 2,5 „ 33 4bis 6,6 1,5 
Dampfrohre ©. . A . . . 3, 0,0 1,8 i D D D 8 n 10 ' 2) 3,5 “ 3.3 5 n 8 > 

Ililfsmaschinen Aue 5 bis 10 6,6 5 6,6 bis 8,5 5 5 B nW 9 4 nG RAD 1,5 
Dampfmaschinen . .. 2.2.13 10 0,6 5 D p üH Do j Ë dt n O D 25n dan GE = 
Dampfturbinen . . 2.220. A | as | 5 | _ | > 5 LT „p 9 5 >” PER DE We. 4 

(reneratoren mit Riemenantrieb | 5 bis 10 | 6,6 1,9 5 | 9 5 S g Ae 2 | 2 2 bis 4. 1,5 
Direkt gekuppelte Generatoren | 6,6 TD 5 5 ; t a N 5 N T H 
abel und Leitungen RE 2 6,6 5 | 2 5 8 3,5 5 4 bis 66, 5 5 
Sehatttafeln usw. 2 . 2 202. 2 66 5 | 2 T5 ; 098 8 n 10 5 2oy Bj T 5 
Rotierende Umformer 3 => 66 5 5 5 | 5 8 „ 10, 5 tn B 4 5 
Transformatoren . R = 6,6 5 5 009 D n 6 2 3 n Š : 5 
Motoren , , . . a E J 5 5 5 5 DB 5 4 p 66 | 5 
Akkumulatoren . i 2 > BE | 10 | er 5 5 9 „1 5 I5 „MW | 6,6 10 
Oberleitung. . 2.222. . => 10 bis 14 ` CAR PR: — 3 4 „ 8 10bis4 5 „ W = 10 

BED E me ed = 5 35.6 bis 75 5bis66; MW, 7% 4 mn Öb, 35 — j 7,5 

Gleisanlage. . . 2 2 2... = 7 Tora a ö b B T a I3! 1,2 a. © 7,5 

Verkstattseinrichtung a 3 bis 10 | 75 3,3 bis 10 1,5 75,2,» 9 4 bis 10 = 1,5 
orråte und Verschiedenes . . 5 — | 5 = boo 1,5 | l5 n»n 2 = | 5 = | 5 

l 


ara empfiehlt Cravens den Ingenieur- 
schreibun Ba generelle Regelung der Ab- 
zu dies g uoten herbeizuführen, und stellt 

em Zwecke die von ihm entworfene 


Tabelle 2 zur Diskussion. yl. 


n) ETa" 1807. 8. 787. 
€l. auch „ETZ“ 1907, 8. 742 und 1910, 8. 1255. 


elektrischem Licht erwies sich auf Grund an- 
gestellter Rentabilitätsberechnungen eine eigene 
Anlage mnit Benzoldynamos in Wettbewerb mit 
einer eigenen Sauggasanlage und einer nur 
3 km langen, aber durch Hochwald zu führen- 
den Hochspannungsleitung als die vorteilhaf- 
teste. Die für Erweiterung durch einen zweiten 
gleichen Maschinensatz vorgesehene, zur Zeit 


bereits bekannten Vorrichtungen, gewisse Be- 
wegungsvorgänge durch eine Reihe aufein- 
anderfolgender und in gewissen Einzelheiten 
voneinander abweichender Bilder zur Darstel- 
lung zu bringen, eine kontinuierliche Verände- 
rung des Bildes herbeiführt. Es handelt sich, 
wie Abb. 46 zeigt, um die Reklame für ein 
Gebäck. Auf dunklem Grund erscheint zuerst, 


PEN 
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durch feine Konturlinien an 
l l gedeutet, der Kopf 
eines Mannes mit ausgesprochen Mürrischem 

esichtsausdruck, darauf erscheint die Schrift 
„Uneeda Biscuit“, der Maun schlägt die Augen 
auf, es erscheint seine Hand, die einen Kake 
zum Munde führt, von dem Kake abbeißt 
kaut, und die Hand sinken läßt. Während 
dieses Vorganges heitert sich der Gesichtsaus- 
druck allmählich auf. Bemerkenswert ist, daß 
die Veränderung des Bildes nicht sprungweise, 
sondern kontinuierlich vor sich geht. Erreicht 
wird dies dadurch, daß ein Teil der Glühlam- 
en, welche die Konturen bilden, mechanisch 
ewegt werden, während der größere Teil fest 
steht. Zum Teil werden die Lampen auch wäh- 


Abh. 47. Beweguungsvorrichtung 
für die Lampen. 


rend des Veränderungsvorganges ein- und aus- 
geschaltet. 

‚ Die Art und Weise, wie die Lampen be- 
wegt werden, zeigt Abb. 48, welche einen Teil 
des Gesichtes darstellt. Die für die veränder- 
lichen Konturen benutzten Lampen befinden 
sich in Fassungen, die auf Spiralfedern so 
montiert sind, daß sie eine Art Kette bilden. 
An geeigneten Punkten (z. B. bei a und a' 
in Abb. 48) sind die Spiralfedern mit Zug- 
schnüren verbunden, welche über Rollen lau- 
fen und von einer Welle aus durch Daumen- 
räder bewegt werden. Die Bewegung der Zug- 
schnüre, welche durch Anschläge begrenzt ist, 
bringt eine Änderung der Kurvenform der be- 
treffenden Lampenkette hervor, die ganz all- 
mählich vor sich geht und so den Eindruck des 
-Minenspiels erweckt. Die konstruktive Durch- 
bildung des Bewegungsmechanismus für eine 
Lampe zeigt Abb. 47. Die Zugschnüre sind 
beiderseits an der Lampenfassung und gleich- 
zeitig an einem unter der Kontrolle einer Feder 
stehenden Hebel H befestigt; der Hebel wird 
durch einen auf einer Welle sitzenden Daumen 
D aus seiner Ruhelage abgelenkt und führt da- 
durch die Verschiebung der Lampenkette her- 
bei. Sämtliche Bewegungen werden von zwei 
durch eine Kettenradübertragung gekuppelte 
Wellen vermittelt, welche gemeinsam mit einer 
Schaltwalze durch einen Elektromotor ange- 
trieben werden. Ptz. 


Straßenbeleuchtung mit hochkerzigen 
Giühlampen. 


Die Gemeinde Pankow bei Berlin, welche 
zur Zeit ein eigenes Elektrizitätswerk für 2>< 120 V 
Gleichstrom baut, hat eine Probe der von 
ihrem beratenden Ingenieur F. Tischendörfer 
projektierten Straßenbeleuchtung mit 200 und 
400 EK - Metallfaden -Glühlampen vorgenommen. 
In einem Straßenzuge waren eine Anzahl 200 FK- 
Lampen in Entfernungen von 40 und 50 m bei 
6 m Lichtpunkthöhe in der Mitte`der Straße 
an Spanndrähten aufgehängt. Beim 200 FK- 
Lampen und 4) m Entfernung konnte in der 
Mitte zwischen den Lampen kleine Schrift deut- 
lich gelesen werden. Obwohl diese Beleuch- 
tungsart mehr als doppelt so hell und auch 
sleichmäßiger ist, als die bisherige Gasbeleuch- 
tung mit 80 FK-Laternen in den Hauptstraßen 
Pankows, kostet sie etwas weniger als die seit- 
herige Beleuchtung. Die Probebeleuchtung fiel 
zur allgemeinen Zufriedenheit der Gemeinde- 
räte aus. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Akkumulatoren-Triebwagen 
der Preußisch-Hessischen Staatseisenbahnen.!) 


Nachdem mit den 57 Wagen der Bauart 1907 
sowohl in wirtschaftlicher Beziehung als auch 


—— 
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Abb. 48. Einzelheiten des Reklameschildes. 


hinsichtlich ihrer Betriebssicherheit außerordent- 
lich günstige Resultate erzielt worden waren, 
wurden zunächst im Frühjahr 1909 41 neue Wa- 
gen in Auftrag gegeben. Diese unterscheiden sich 
hinsichtlich ihrer Bauart von den erst genannten 
im wesentlichen darin, daß sie mit 6 statt 4 Achsen 
ausgerüstet worden sind. 

iese 41 Wagen sind bis auf 5 Neben- 
schlußwagen, die sich noch im Bau befinden, 
nunmehr alle angeliefert und folgendermaßen 
verteilt worden: 


Eise En eh ions wen Ladestaticn 
Breslau . 4 Lauban 
Bromberg . 4 Küstrin 
Kassel l Soest 
Danzig . 2 Konitz 
Elberfeld 6 Barmen 
Erfurt . ... l Gotha 
Frankfurt a. M. . 4 Höchst 
Hannover . 2 Lüneburg 
Königsberg . 3 Allenstein 
Mainz ...... 5 Worms 
Generaldirektion der 

Reichseisenbahnen 3 Metz. 


Ein weiterer Auftra 


auf 35 Akkumulatoren- 
Triebwagen derselben 


auart ist erteilt worden. 


Gleislose elektrische Bahnen. 


[Tramway and Railway Worid, Bd. 28, 1910, 
S. 105, 4 Sp, 5 Abb.] 

Die von der Stadt Bradford nach dem Kon- 
tinent entsandte Kommission, die Erhebungen 
über Straßenbahnen, besonders über gleislose 
Bahnen, anstellen sollte, empfiehlt auf Grund 
der Mitteilungen, die ihr in Wien und Mailand 
sowie in Mülhausen gemacht wurden, die Ein- 
richtung einer gleislosen Babn für Strecken mit 
nicht allzu dichtem Verkehr. Die Kosten pro 
Wagenkilometer wurden in Wien zu 24 Pf, in 
Mailand zu 30 Pf angegeben. Für englische 
Verhältnisse schätzt sie die Kommission ebenso 
wie fur eine Gleisbahn zu 38 bis 39 Pf. Beson- 
ders hervorzuheben ist, daß die Betriebskosten 
der Wiener gleislosen Bahn seit Ersatz der mit 
Petroleum betriebenen Wagen durch das elek- 
trische System infolge der geringeren Unter- 
haltungskosten des Elektromotors gegenüber 
dem Petroleummotor erheblich zurück gegangen 
sind, ganz abgesehen von den Vorteilen, die in 
dem Fortfall des Lärmes und der übel riechen- 
den Auspuffgase liegen. rss, 


Berg- und Hüttenwesen. 


Neues elektrisches Verfahren zur Stahl- 
raffination mit zusammengesetzten Elektroden. 
(Stahl und Eisen 1910, S. 771, 1 Sp., 1 Abb, 
nach Canad. Mining Journal 1910, S. 82.] 


Perkins schlägt einen Elektrostahlofen für 
Raffinationszwecke vor, der im wesentlichen 


12. Januar 1911. 
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ein Hêroult-Ofen ist, bei welchem aber die fi 
die Schlackenbildung erforderlichen ea 
(Kalk, Erz usw.) entweder in eine hohle Elek- 
trode eiugefüllt oder um eine als Kern ausge- 
bildete Elektrode herumgepackt werden. Diese 
zusammengesetzten Elektroden sollen bewirken 
daß die frische Schlacke immer im Lichtboge i 
also an der heißesten Stelle gebildet wird und 
a. San Tonau ist. Die sonstigen me- 
allurgischen un onstruktive 

nieten neat aoa a TO rephikge 

er Vorschlag- steht wohl nur au 

Papier. In der Praxis dürfte es A 
die ja nach dem Stand der Charge verschieden 
zu bemessenden Zuschläge ewissermaßen 
zwangsläufig mit dem Elektrodenabbraen zu 
kuppeln. V. E 


Über die theoretische und praktische Bedeutung 
des elektrischen Hochofens. 


(Brisker. Stahl und Eisen, Bd. 30, 1910 
S. 1049, 12 Sp.) 
Der auf dem Internationalen Kongreß i 

Düsseldorf gehaltene Vortrag stützt steh auf 
die Veröffentlichungen Neumanns über den 
elektrischen Hochofen von Grönwall, Lind- 
blad & Stalhane. Als wichtigste Aufgabe 
des Schachtes in diesem Ofen bezeichnet 
Brisker den Zerfall des Kohlenoxvdes (2 C0 
= C Oa + C), der für Reduktionszwecke nutzbar 
gemacht wird. Nur auf diesen Umstand lasse 
sich der puie thermische Nutzeffekt des elek- 
trischen Hochofens zurückführen. Die thermo- 
chemischen Berechnungen liegen dem Leser- 
kreis der „ETZ“ zu ferne. Nach Ansicht des 
Vortragenden darf man den elektrischen Hoch- 
ofen nicht ohne weiteres mit dem Kokshoch- 
ofen vergleichen, da ersterer imstande ist, 
reinere Produkte zu liefern, die, da man auch 
mit dem Kohlenstoffgehalt weit heruntergehen 
kann, eher mit dem hochwertigen Puddelstahl 
zu vergleichen wären. Außerdem sei die Mög- 
keit bis zu 750% feinkörniges Material aufzu- 
geben von großer Bedeutung. V. E. 


Über den heutigen Stand der Elektrostahl- 
Herstellungsverfahren. 


[Neumann. Stahl und Eisen, Bd. 30, 1910, 
S. 1064, 25 Sp., 13 Abb.] 


Nach einer kurzen systematischen Einteilung 
der verschiedenen Ofentypen bespricht der Ver- 
fasser die in dem letzten Jahre erzielten Fort- 
schritte. Von den Eiektrodenöfen werden die 
großen amerikanischen Einheiten des Höroult- 
Ofens, die neueren Öfen von Stassano, Girod, 
Chaplet, Keller, Levoz und Nathusius be- 
sprochen; von den Induktionsöfen die Typen 
von Kjellin, Röchling-Rodenhauser, Frick 
und Hiorth. Zum ersten Mal veröffentlicht 
sind die konstruktiven, metallurgischen und 
elektrischen Angaben über den Frick-Ofen in 
Essen sowie Fortschritte beim Anheizen (ohne 
flüssigen Einsatz) und Einschmelzenin Röchling- 
Rodenhauserschen Öfen. Neuman bespricht 
dann das Arbeitsgebiet des Elektrostahlofens 
und stellt auch seinerseits die elektrische Nach- 
raffination flüssigen Einsatzes in die erste Reihe. 
Zum Schlusse wird die mit Öfen System Röch- 
ling-Rodenhauser arbeitende, große Elektro- 
stahlanlage von Le Gallais Metz & Cie. in 
Dommeldingen beschrieben.!) V. E 


Werkstatt. 


Einrichtung von Massenfabrikation. 
(IM. H. Blancke, Zeitschr. d. Öster. Ing.- 
u. Arch.-V., Bd. 62, 1910, S. 240.] 

‚ Für kleine und mittlere Fabriken wird häufig 
die Einführung oder Durchführung einer Massen- 
fabrikation für unrationell oder unmöglich ge- 
halten, obgleich wohl mit Unrecht. Wenn man be- 
denkt, daß fast jedes Unternehmen neben anderen 
Fabrikaten wenigstens einige Maschinen oder 
Apparate als Spezialität herstellt und aus diesem 
Grunde häufiger dieselben Stücke zu verar- 
beiten hat, so wird man zugeben müssen, daß 
es vorteilhaft wäre, diese Teile massen- oder 
serienweise herzustellen. Um aber die Stück- 
zahl dieser Einzelteile zu vergrößern, muß man 
schon im Ronstruktionsbureau darauf dringen, 
daß solche Teile auch zu verschiedenen ande- 
ren Größen verwendet werden können, ohne 
daß Nacharbeiten notwendig sind. Dieses Prinzip 
soll sogar soweit durchgeführt werden, daß diese 
Teile außer zu verschiedenen Größen einer 
Type auch zu verschiedenen Größen anderer 
Typen zu gebrauchen sind. 

Dem Konstrukteur ist es zwar gewöhnlich 
unangenehm, sich in seiner Konstruktionsfrei- 
heit behindern zu lassen, es muß aber dennoch 
seitens des Leiters mit aller Energie darauf ge- 
drungen werden, daß sogenannte „Normalien‘ 
der eigenen Fabrik aufgestellt und in den Kon- 
struktionen verwendet werden. Solche Nor- 


—|— 


!) Näheres vgl. „ETZ“ 1910. S. 908. 
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ar un mannigfachster Natur sein. 
a eginne ee mit den einfachen 
Nr chinenelementen, mit Schrauben , Keilen, 
Federn, Unterlegscheiben, Kolbenringen usw. 
(st aber erst einmal eine Grundlage geschaffen, 
so kann maù immer weiter darauf aufbauen. 
Am vorteilhaftesten sind diese Normalien 
in Form von Tabellen zu bringen und im Bu- 
reau und Betrieb allerorten aufzuhängen. Dem 
Konstrukteur ist sodann zur Pflicht zu machen, 
in geeigneten Fällen stets die „Normalien- 
bellen” zur Hand zu nebmen. Außerdem wird 
durch diese Tabellen auch zeichnerische Arbeit 
spart, indem es nun nicht mehr erforderlich 
PT a Mabe dieser „Normalteile“ in die Zeich- 
inzutragen, sondern die Angabe der 
Nummer des Teiles, wle Z. B. „C4“, genügt. 
Der Vorteil, welcher hieraus entspringt, 
liegt klar auf der Hand, denn es ist das ein- 
farnste Mittel zur Grundlage einer Massenfabri- 
kation, An Hand der bisherigen Fabrikation 
beziehungsweise des jährlichen Umsatzes kann 
dano die jährlich notwendig werdende Anzahl 
dieser Teile festgestellt und vorteilhaft hinter- 
einander weg, möglichst auf Werkzeugmaschi- 
nen mit Spezialvorrichtungen, fabriziert werden. 
Durch solche Spezialvorrichtungen ist es sehr 
leicht möglich, Teile, die sonst auf gewöhn- 
lichen Drehbänken hergestellt wurden, in einem 
Brucbieile der bisher aufgewandten Zeit anzu- 
fertigen. Allerdings muß bei dieser massen- 
weisen Anfertigung auf die Genauigkeit der 
Fabrikation großes Gewicht gelegt werden, weil 
sonst der Vorteil der Massenfabrikation, näm- 
lich die Austauschbarkeit der Teile verloren 
gehen würde. Zu diesem Zwecke sind einer- 
seits richtig hergestellte Spezialvorrichtungen 
und -werkzeuge erforderlich und anderseits 
eine stetige Kontrolle der fertiggestellten Teile. 


Diese Kontrolle führt man am besten mittels 
Grenzlehren aus, die je nach ihrer Verwendung 
beziehungsweise der vom Fabrikat benötigten 
Genauigkeit in verschiedenen Grenzen ange- 
fertigt sein müssen. Die Frage, wie groß die 
Genauigkeit sein soll oder welche Differenz 
zwischen dem Plus- und Minusende der Lehren 
oder der Kaliber erlaubt wird, ist vom Kon- 
strukteur zu beantworten und muß unter Um- 
ständen weniger als t/o mm betragen. 


Das Arbeiten nach Grenzlehren ist außer- 
dem für den Arbeiter selbst eine große Er- 
leichterung, weil er sich nicht mehr auf einen 
Meßstab und seine Augen zu verlassen hat. Er 
hat nur zu wissen, daß das Plusende der Lehre 
über den zu messenden Rundteil hinweggleiten 
und das Minusende nicht hinübergleiten muß. 
Zur besseren Orientierung über die Anwendung 


Orientierungs tafel 


für den 


Gebrauch der Grenzlehren. 


Abb. 49. 


ce Grenzlehren kann eine Tafel, ähnlich der 
ier skizzierten (Abb. 49), in den Werkstätten 
aufgehängt werden. 
; m a ierdinga für einen Konstrukteur, 
A i umpen oder Textilmaschinen, nicht 
lie Bu N eine vorteilhaft arbeitende und für 
ae j ation praktische Spezialvorrichtung 
h beda enal werkzoug zu konstruieren, denn 
ae lerzu großer Erfahrung in Fabrika- 
LE Ww aeubeiten und eingehende Kenntnis 
fähi kek eugmaschinen und ihrer Leistungs- 
en Es wird daher vorteilhafter sein, 
den W hezial-Fabrikationseinrichtungen durch 
zialin a statlingenieur oder durch einen Spe- 
en 8 leur für Fabrikation ausarbeiten zu 
Ferner sei empfohlen, st 
‚ stets darauf bedacht 
a n daß jedes Werkstück mit einer Auf- 
Be soweit wie möglich fertig gemacht 
richtungen a ns daß die Werkzeuge und Vor- 
Arbel a 0 leicht zu bedienen sind, daß die 


T 2 2 
re ch ungeübte Leute ausgeführt wer- 


Si i ; 
der PAE die nicht normalisierten Teile in 
in der Schl ton 80 weit vorgeschritten, daß sie 
osserei oder Montage zusammenge- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 2. 47 


welches auch immer das Verfahren der Repro- 


setzt werden können, so werden die benötigten 
„Normalteile“, die ‚Ja massenweise fabrisiert 
worden sind, von ihrem Lager abgeholt, die 
Zusammensetzarbeiten können beginnen und 
zufolge der oben erwähnten Präzisionsarbeit 


ohne Schwierigkeiten fabrikmäßig vor sich 
gehen. 


‚ Dann wird auch bald das alte Wort 
„Maschinenbau“ nicht mehr zu Recht bestehen, 


denn es wird dann nicht mehr „gebaut“, son- 
dern „fabriziert“. Bik. 


Verschiedenes. 


Schutz des geistigen Eigentums in Argentinien. 


~ Der Kongreß hat das wissenschaftliche, 
literarische und künstlerische Eigentum 


für alle in der Republik veröffentlichten oder 
herausgegebenen 


> Werke gesetzlichanerkannt. 
Diese umfassen jedes Erzeugnis aus dem Be- 
reich der Literatur, Wissenschaft oder Kunst, 


duktion sei. Das geistige Eigentum wird nach 
dem gemeinen Recht unter den in dem Gesetz 
dargelegten Bedingungen und Beschränkungen 
geregelt. Näheres über diese teilen die „Nach- 
richten für Handel und Industrie“ (1910, Nr. 129) 
auf Grund eines Gesandschaftsberichtes aus 
Buenos Aires mit. Das Gesetz findet im wesent- 
lichen auch Anwendung auf die in fremden 
Ländern erschienenen Werke, vorausgesetzt, 
daß die Urheber Nationen angehören, die einer 
diesen Gegenstand betreffenden internationalen 
Übereinkunft beigetreten sind oder ein beson- 
deres Übereinkommen mit Argentinien ge- 
schlossen haben. 


Unterrichtskursus in der autogenen 
Metallbearbeitung. 


Der Deutsche Azetylenverein veranstaltet 
durch seine Fachgruppe für autogene Metall- 
bearbeitung in Berlin allmonatlich je einen 
sechstägigen Lehrkursus in der autogenen 
Metallbearbeitung, in welchem in erster Linie 
geeignete Personen, die sich für eine Tätigkeit 
als Schweißer ausbilden wollen, praktische An- 
weisung erhalten werden. Der nächste Kursus 
findet in den Tagen vom 16. bis 21. I. 1911 statt. 
Die tägliche Arbeitszeit beträgt 8 Stunden und 
ist auf die Zeit von 8 bis 12 Uhr vormittags 
und 2 bis 6 Uhr nachmittags gelegt. Meldungen 
sind an den Leiter der Kurse, Herrn Ingenieur 
Hugo Baendel, Berlin N.20, Koloniestr. 6, zu 
richten. Das Honorar für den Kursus beträgt 
20 M, welches im voraus, spätestens aber bei 
Beginn des Kursus, an den Leiter zu zahlen ist. 
Die Teilnehmerzahl ist eine beschränkte. 


Verein zur Förderung des Gewerbefleißes. 


Der Verein begeht am 23. Januar die Feier 
seines 90. Stiftungsfestes durch ein Festmahl im 
Berliner Landes-Ausstellungspark, an dem außer 
hervorragenden Vertretern der Industrie auch 
die Spitzen der Reichs- und Staatsbehörden teil- 
nehmen werden. Anmeldungen sind bis spä- 
testens 16. Januar an die Verlagsbuchhandlung 
von L. Simion Nachf., Berlin SW., Wılheim- 
straße 121 zu richten. | 


Persönliches, 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Dr. E. Hagenbach-Bischoff +. Am 23. XIL 
1910 starb in Basel der frühere Professor der 
Physik an der dortigen Universität Dr. E. 
Hagenbach-Bischotf im Alter von 77 Jahren. 
Von den Arbeiten des Verstorbenen auf elek- 
trotechuischem Gebiet seien erwähnt seine 
Untersuchungen über den Gramineschen Ring 
(1876), über die Fortpflanzug der Elektrizität in 
Telegraphendrähten und die Messungen des 
Nutzeffektes an der ersten elektrischen Kraft- 
übertragungsanlage Solothurn - Kriegstetten. 
Seine letzte wissenschaftliche Arbeit datiert 
aus dem Jahre 1900 und betrifft die unipolare 
Induktion. Dr. Haxenbach-Bischoff gehörte auch 
dem Elektrotechnischen Verein seit 1880 als 
Mitglied an und war Ausschußmitglied in den 
Jahren 1901 bis 1906. 


Dr. G. von Knorre +. Der etatsmäßige Pro- 
fessor für Elektrochemie, Gasanalyse und ana- 
Iytische Chemie an der Technischen Hochschule 


zu Berlin, Dr. Georg v. Knorre, ist im Alter 
von 5l Jahren gestorben. 


Ernennungen. Dr.-Sug. A. Hilpert, Privat- 
dozent der Abteilung für Maschineningenieur- 
wesen an der Technischen Hochschule zu Berlin, 
wurde durch Verleihung des Professortitels aus- 


gezeichnet. a G. W. Koehler, bisher 
rofessor für Lasthebeimaschi- 


außerordentlicher 
nen an der Technischen Hochschule zu Darm- 
stadt, wurde zum ordentlichen Professor ernannt, 


Emm DE m A TE — gs Fe re et 


REDEN a a 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


Einladung zum Besuch von Vorträgen 
über Handelspolitik. 


Um den Mitgliedern des Elektrotechnischen 
Vereins Gelegenheit zu geben, sich über Han- 
delspolitik onentieren zu können, hat der Unter- 
ausschuß beschlossen, einen Zyklus von 6 bis 
7 Vorträgen über dieses Thema abzuhalten. Es 
ist uns gelungen, Herrn Dr. Johannes Croner, 
den volkswirtschaftlichen Sekretär der Ältesten 
der Kaufmannschatt von Berlin, für diese Vor- 
träge zu gewinnen, welcher folgendes Programm 
behandeln wird: 


I. Aufgaben der Handelspolitik (äußere und 
innere). 


II. Die Handelspolitik der älteren Zeit: 


a) das Altertum (Rom und Carthago), 

b) Hansa und die oberdeutschen Städte; 
die italienischen Stadtrepubliken (Vene- 
dig und Genua). 

III. Die Handelspolitik der neueren Zeit (Mer- 
kantilismus und Physiokraten): 


a) Frankreich (Pyrenäenvertrag usw.), 
b) England (Methuen Edenvertrag usw.). 


IV. Die Handelspolitik der neuesten Zeit 
(Schutzzoll und Freihandel): 


a) der Deutsche Zollverein, 

b) die Napoleonischen Verträge von 1860, 

c) die Umkehr der Wirtschaftspolitik von 
18:9, 

d) die deutschen Handelsverträge von 1835 
und 1887, 

e) die Ära Caprivi, 

f) der Zolltarif von 1902 und die Bülow- 
schen Handelsverträge. 


V. Die Lage der elektrotechnischen Industrie 
in den verschiedenen Handelsverträgen. 


Herren, die diese Vorträge zu hören wün- 
schen, werden gebeten, sich bei der Geschäfts- 
stelle des Elektrotechnischen Vereins, Berlin N.24, 
Monbijou - Platz 3, schriftlich anzumelden und 
zwar möglichst bis zunn 7. I. 1911. Karten können 
durch Postanweisung bestellt oder von der Ge- 
schäftsstelle des Vereins während der Bureauzeit 
9 bis 4 (Sonnabends 9 bis 1) abgeholt werden. 

Das Honorar beträgt für Mitglieder des 


_Elektrotechnischen Vereins und des Verbandes 


Deutscher Elektrotechniker 3 M, für andere 
Herren 6 M. Die Vorträge finden jeweilig 
Freitag abends von 8 Uhr präzise bis 9/3 Uhr 
statt und zwar im Baracken-Auditorium der 
Königlichen Friedrich - Wilhelms - Universität, 
erstmalig am 20. I. 1911. 

(Der zweite Vortrag wird wegen des Ge- 
burtstages S. M. des Kaisers von Freitag, den 
27. Januar auf Sonnabend, den 28. Januar ver- 
legt.) 

Der Vorsitzende 
des Unterausschusses für den Vortragszyklus. 


G. Dettmar. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Gründung eines elektrotechnischen 
Vereins in Thüringen. 


Am 24. XI. 1910 wurde ein neuer elektro- 
technischer Verein gegründet unter dem Na- 
men „Thüringischer Elektrotechnischer Verein*. 
Dieser Verein wurde durch Beschluß unseres 
Vorstandes in den Verband Deutscher Elektro- 
techniker aufgenommen, und mitihm der gleiche 
Vertrag abgeschlossen, wie er mit den anderen 
zum Verbande gehörigen Vereinen seit einigen 
Jahren besteht. 

Die Sitzungen des Thüringischen Elektro- 
technischen Vereins werden vorwiegend in Er- 
furt stattfinden, doch sollen hin und wieder auch 
in anderen größeren Orten Thüringens solche 
abgehalten werden. Die erste ordentlicheSitzung 
des Vereins findet am 4. II. 1911 in Erfurt, Hotel 
Erfurter Hof, statt, in der Herr Prof. Dr. R, 
Simons, Jena, Direktor des Instituts für tech- 
nische Physik, einen Vortrag halten wird. In 
dieser Sitzung wird auch der endgültige Vor- 
staud gewählt, und Beschluß über die Satzungen 
des neuen Vereins gefaßt werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Kraftfelder. 
von „Die Wissenschaft“. 
Verlag von Fr. Vieweg & Sohn. 
schweig 1949. Preis geb. 7,80 M. 


Über die innere Reibung desLichtäthers 
netischen Erschei- 
ersuch zur mechani- 
schen Deutung elektromagnetischer Erschei- 
nungen auf Grund einer Kritik der modernen 
Anschauungen über die elastische Licht- 
Mit 4 Abb. und 
20 S. in 80%- Heckners Verlag. Wolfenbüttel 


als Ursache der ma 
nungen. Ein neuer 


theorie. Von H. Fricke. 


1909. Preis 0,50 M. 


Bekanntlich hat sich in den Anschauungen 
der Physiker über das Wesen der Elektrizität 
etwa seit der Jahrhundertwende ein beinerkens- 
werter Wandel vollzogen. Während man früber 
auf Grund der glänzenden Erfolge, die die Welt- 
ätherhypothese aufzuweisen hatte, zu dem Glau- 
beu berechtigt war, die Elektrizität (und damit 
ganze Physik) sei mechanisch erklärbar, 
dieser Annahme neuerdings Be- 
Es wurden neue krschei- 
nungen entdeckt, für deren Verständnis die An- 
nahme einer mechanischen Erklärbarkeit der 
Elektrizität zuın mindesten als absolut über- 
flüssig bezeichnet werden mußte; ja darüber 
hinaus erwiesen sich die speziellen Voraus- 
setzungen der Mechanik für die theoretische 
Begründung der elektrischen Erscheinungen 


die 
stellten sich 
denken gegenüber. 


schließlich als zu eng. So konnte schon iın 


Jahre 1901 von weitausschauender Seite der 


Gedanke ausgesprochen werden, es sei wohl 
eher umgekehrt die Mechanik elektrodyua- 
ınisch zu begründen!); und in den neuesten 
mathematischen Theorien der Elektrizität wer- 
den von vornherein Voraussetzungen zugrunde 
gelegt, die mit der Hypothese der Existenz 
eines „Weltäthers“, das heißt mit der Hypothese 
der mechanischen Erklärbarkeit der Elektrizität 
durchaus unvereinbar sind.?) 

Für den der theoretischen Physik Fern- 

stehenden bleibt dabei eine auffallende Tat- 
sache, daß trotz dieser von Grund aus verän- 
derten Sachlage auch heute noch Veröffent- 
lichungen erscheinen, die deu Eindruck von ent- 
schiedenen „mechanischen Erklärungsversu- 
chen“ erwecken. Schon früher habe ich in 
einem Aufsatze über das Wesen der Elektrizi- 
tät) darauf hingewiesen, daß man, um diese 
Tatsache zu verstehen, die Veröffentlichungen 
in zwei Gruppen scheiden muß. 
‚ Bei der ersten Gruppe handelt es sich 
im Grunde gar nicht um mechanische Er- 
klärungsversuche Die Absicht ist eine an- 
dere. Tatsächlich besteht ja in manchen Be- 
ziehungen ein Parallelismus zwischen Mechanik 
und Elektrizität; manche elektrische Erschei- 
nungen sehen manchen Bewegungsvorgängen 
mehr oder weniger ähnlich; eiue Ähnlichkeit, 
die gerade im Lichte der neueren Anchauungen 
nicht eben wunderbar erscheinen kann, hofft 
man doch heutzutage, die ganze Mechanik elek- 
tromaguetisch erklären zu können. Lenkt man 
nun aber den Blick von diesen Höhen der 
Wissenschaft fort auf diejenigen, die bemüht 
sind, sich ihre Anfänge anzueignen, 80 muß 
man zweifellos zugeben, daß dem Schüler — oft 
genug wohl auch noch dem Studierenden — 
mechanische Anschauungen näher liegen und 
mechanische Begriffe zunächst weniger Schwie- 
rigkeiten bereiten. Es ist daher nicht ausge- 
schlossen, daß man durch passende mechanische 
Analogien, Bilder usw. den Schüler eher in das 
Verständnis der Elektrodynamik einzuführen 
vermag. Dies zu leisten, ist die Absicht der 
ersten Gruppe der Verüffeutlichungen; unter die- 
sem Gesichtspunkte sind sie zu beurteilen. 

Die Verfasser der zu der zweiten Gruppe 
gehörenden Veröffentlichungen siud durchweg 
keine Physiker, sonderu stammen aus weiteren, 
für die Physik lebhaft interessierten Kreisen. 
Nun ist es ja mit dem Interesse und insbeson- 
dere mit der aktiven Anteilnahme dieser weiteren 
Kreise an der phvsikalischen Forschung ein 
eigen Ding. Es handelt sich da uın eine Art 
von Resonanzvorgang. Uuter Umständen kann 
die ganze physikalische Literatur von Ent- 
deeckungen der größten Tragweite bewegt und 
aufgeregt werden, in jenen weiteren Kreisen 
aber ist eine beträchtliche Zeitlang kauın die 
Spur eines Mitschwingeus zu bemerken. Man 
denke nur etwa an den zweiten Hauptsatz der 


9 W. Wien. „Über die Möglichkeit einer elektro- 
magnetischen Begründung der Mechanik", „Ann. d. Phy- 
sik” (D), Bd 5. 1991, 8. 501. i 

a Originalarbeiten von Einstein, Minkowski. 
Planck. Stark. ien und anderen in den „Ann. d. 
Physik", der ..Physikalischen Zeitschrift" usw. 

3) „EZ“ 1909, S. 1137 u. 1170. 


Von V. Bjerknes. Heft 28 
XVI u. 174 S. in 8°. 
Braun- 
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auch beim Weltäther. 


wird wo noch 


streichen. 


sprechen. 


Das Buch von V. Bjerknes hat seinen 
Ausgangspunkt von den berühmten Unter- 
suchungen seines Vaters, C. A. Bjerknes, über 
ın eine Vor- 
stellung von den Experimenten und ihrer Be- 
deutung zu geben, beschreibe und erkläre Fe 
i an 
halte zwei Holzkugeln über eine Wasserfläche, 
Abstand voneinander und von der Fläche euer 
eich- 
asser- 
tiäche synchron auf und nieder und nähern sich 
während dieser ONSEUNE einander bis zum 

ilärung ist die folgende. 
Es läßt sich leicht nachweisen, daß die Holz- 
in jedem Augenblick eine der Be- 
schleunigung der Wasserteilchen proportionale 
Die Beschleuni- 


pulsierende Kugeln genommen. 
eine einfache Versuchsanordnung (S. 26). 


als der Durchmesser. und lasse sie dann 
zeitig fallen. Sie tauchen dann in der 

Zusammenstoß. Die Er 
kugeln 


mechanische Kraft erfahren. 
gung wirkt an der Stelle, wo sich eine Kugel 


befindet, in der Richtung der Verbindungslinie 
der Kugelmittelpuukte, und zwar währeud des 


Untertauchens (das heißt von der Mittellage bis 
zur untersten und wieder zurück bis zur Mittel- 
lage) nach innen, während des Aufsteigens 
nach außen. Die Kugeln müssen einander also 
beim Nieder- und Auftauchen periodisch schein- 
bar anzieben und abstoßen. Die Wirkung des 
Wassers auf die Kugeln ist aber außerdem 
noch, ähnlich wie beim statischen Auftrieb 
(Archimedisches Prinzip), der verdrängten 
Flüssigkeitsitenge proportional. Die verdrängte 
Flüssirkeitsinenge ist natürlich größer, während 
die Kugeln untergetaucht sind, infolgedessen 
überwiegt die Anziehung und die Kugeln müssen 
sich einander ruckweise nähern. (Wesentlich ist 
dabei, wie ich nebenher bemerken möchte, dab 
der Trägheitswiderstand der Kugeln sich nicht 
ebenfalls periodisch ändert, sondern konstant 
bleibt) Läßt man die Kugeln nacheinander 
fallen, so daß die eine auftaucht, währeud die 
andere untersinkt, so erfährt jede Kugel, da 
die Richtung der Beschleunigung vom Bewe- 
gungszustande der auderen abhängt, eine Be- 
schleunigung nach außen, wenn sie unten, 
nach innen dagegen, wenn sie oben ist; sie 
wird also, kurz ausgedrückt, unter Wasser 
scheinbar abgestoßen und über Wasser schein- 
bar angezogen. Die Abhängigkeit der Wirkung 
von der verdrängten Wassermenge ist aber 
genau dieselbe wie oben, infolgedessen überwiegt 
Jetzt die scheinbare Abstoßung und die Kugeln 
müssen sich ruckweise voneinander entfernen. 
Auch diese Wirkung beobachtet man tatsächlich. 

Niemand, der solche und ähnıiche Versuche 
nachmacht, kann sich der Erkenntnis ver- 
schließen, daß hier eine auffallende Analogie 
zu gewissen einfachen elektrischen Erscheinun- 
gen vorliegt, namentlich, wenn ihin die Rech- 
nung sagt, daß die Kraft der zweiten Potenz 
des Abstaudes der Kugelmittelpunkte umge- 
kehrt proportional ist. Insbesondere ist leicht 
zu verstehen, daß die Experimente während 
der Glanzperiode der Maxwellschen Theorie einen 
außerordentlichen Eindruck machen mußten, 
zeigen sie doch direkt und höchst anschaulich, 
wie scheinbare Anziehungen und Abstoßungeu 
durch Verimitilunz eines Zwischenmediums zu- 
stande kommen können. Allerdings wird man 
eines nicht übersehen: Die Wirkungen haben 
gerade das umgekehrte Vorzeichen wie die 
entsprechenden Wirkungen in elektro- bezie- 
hungsweise magnetostatischen Feldern: Gleich- 
artig pulsierende Kugeln ziehen einander an, 
gleichnamige elektrische Ladungen dagegen 
beziehungsweise gleichnamige Magnetisınen 
stoben einander ab, und umgekehrt. 

Bjerknes hat denn auch ausdrücklich er- 
klärt, daß er selber in den eigentümlichen und 


ärmetbeorie. Andere Male wiederum haben 
ange Wellen in der Physik beinahe Fluten 
von Publikationen jener anderen Art ausgelöst; 
und ist die Bewegung dort erst einmal im 
Gange, so hört sie sobald nicht wieder auf. So 
ist es z. B. beim Radium, so war und ist es 
Schon in früherer Zeit 
sind, wie hinreichend bekannt ist, von Autoren, 
die der Wissenschaft ferner stehen, Aufsätze, 
Broschüren, ja sogar Bücher geschrieben wor- 
den, die allesamt die gutgemeinte Absicht ver- 
folgten, den Physikern die mechanische Erklä- 
rung der Elektrizität zu erleichtern oder gar 
fix und fertig vorzulegen. Es darf nicht wunder- 
nehmen, daß diese Autoren trotz des besten 
Wollens sich den erwähnten neueren Fort- 
schritten nicht haben anpassen können, viel- 
mehr immer noch im alten Sinne weiter publi- 
zieren. Die einmal ausgelöste Sekundärschwin- 
gung dauert eben noch weiter, während die 
Wissenschaft schon längst einen anderen Ton 
angeschlagen hat, und, bis sie völlig abklingt, 
eine erhebliche Zeit ver- 


Da von den beiden vorliegenden Arbeiten 
die eine der ersten, die andere der zweiten 
Gruppe nahesteht, erlaube ich mir, einer Auf- 
forderung der Schriftleitung folgend, beide Ar- 
beiten in diesem Zusammenhange kurz zu be- 
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zweifellos hochinteressanten Vorgängen ny 
eine Analogie sieht, nichts weiter.)) Von die- 
sem Standpunkte betrachtet, hat das Buch Die 
Kraftfelder“ für jeden, der im Unterricht mit 
Analogien arbeitet, hauptsächlich deshalb ein 
besonderes Interesse, weil es zu den Wirkun- 
gen in elektrostatischen Kraftfeldern in der 
Tat keine einfacheren experimentell leicht aus. 
führbaren Analogien gibt als eben die Bjerknes. 
sche. Überdies sind die in Betracht kommenden 
Kapitel (1 bis VII) des Buches sehr klar, anschan. 
lich, fast populär geschrieben, mit mehreren 
Abbildungen versehen, und sie vermeiden nach 
Möglichkeit die Sprache der Mathematik, so daß 
man mit verhältnismäßig geringer Mühe einen 
Überblick über die Reichweite der Analogie ge- 
winnen kann. 
Das erste Kapitel bereitet, ausgehend vom 
statischen Auftriebe bei ruhenden, nur der 
Schwerkraft unterworfenen Flüssigkeiten, die 
zu besprechenden Erscheinungen vor und führt 
bis zu dem Standpunkte, von dem aus jede 
beschleunigte Flüssigkeitsmasse als „Kraftfeld“ 
auigefaßt wird. Das zweite bringt den Uber- 
aug zu pulsierenden Körpern, deduziert die 
otwendigkeit des Auftretens der oben er- 
wähnten scheinbaren Anziehungen und Ab- 
stoßungen, zeigt eine einfache experimentelle 
Verifikation (ein lufterfüllter tromınelförmiger 
Körper ist in einer mit Wasser angefüllten 
Flasche beweglich angebracht, er wird durch 
einen Luftstrom periodisch aufgeblasen und zu- 
sammengedrückt, die Flasche wird synchron 
geschüttelt, dann tritt die erforderliche mecha- 
nische Wirkung ein, nämlich Ablenkung nach 
der linken beziehungsweise rechten Flaschen- 
wand) und es schließt mit einer kurzen mathe- 
matischen Betrachtung. Diese wird im dritten 
Kapitel wieder aufgenommen und bis zur Fest- 
stellung der Analogie mit dem Coulombschen 
Gesetz durchgeführt. Dann folgt noch im selben 
Kapitel nach Erwähnung des oben mitgeteilten 
Experimentes mit deu Holzkugeln die ein- 
gehende Schilderung derjenigen Apparate, 
ınittels deren man bis ins einzelne gehende 
Versuche ausführen kann. Zunächst handelt es 
sich um einen Generator, der mehrere perio- 
disch wechselnde Luftströme erzeugt, zweitens 
um feste und bewegliche trommeltormige Kör- 
per, die die Pulsatiouen ausüben und die Kraft- 
wirkungen erleiden, drittens um eine Vorrich- 
tung zum Autzeichnen der Oszillationen des 
Wassers. (Im Anschluß an die obige Bemer- 
kung über die Wichtigkeit der Konstanz der 
Trägheit bei den Holzkugeln sei der Hinweis 
gestattet, daß bei dieser Versuchsanorduung 
allerdings auch periodische Trägheitsänderun- 
gen vorkommen, da sich die Füllungen der 
Trommeln selber periodisch ändern; sie reichen 
aber nicht hin, um die Wirkung der Volum- 
änderung zu kompensieren, weil die Füllung 
Lurt ist.) Kapitel IV bringt dann wieder theo- 
retische Darlegungen; Kapitel V führt die 
„oszillierenden“ Kugeln ein, die kurzen Mag- 
neten entsprechen, und schildert die zugehöri- 
gen Versuche; Kapitel VI umfaßt nochmals 
hauptsächlich theoretische Auseinandersetzun- 
gen; das siebente Kapitel endlich bespricht 
wieder Versuche, unter denen die den Erschei- 
nungen des Diamagnetismus analogen beson- 
ders erwähnenswert scheinen, und schließt mit 
der Fesistellung der Grenzen der Analogie. 
An dieser Feststellung wird den Lesern be- 
sonders geiegen sein. Die Analogie reicht so- 
weit, wie soeben geschildert, dagegen zeigt 816 
keinen Weg, der von den mit dem vorn 
Vorzeichen behatteten Kräften zu den wirklic 
im elektrostatischen beziehungsweise maguelo- 
statischen Felde auftretenden hinüberführt; ins- 
besondere aber gibt sie, abgesehen von en 
einzigen noch zu besprechenden ABOI 
von den mannigfachen Erscheinungen bei eleK- 
trischen Strömen usw. keine Rechenschaft. = 
Das umfangreiche (36 Seiten) achte Kapite 
enthält einen Exkurs, der, auch abgesehen von 
dem sonstigen Inhalt des Buches, Bea nlenB 
verdient, nämlich einen knappen Umri 
allgemeinen Theorie der Vektorfelder. dan 
Die Kapitel IX bis XIL umfassen dann nen 
zweiten Hauptteil des Buches, der wer 
theoretischer Natur ist. Nur einmal, nämlich 
auf Seite 145 ff., wird eine gesicherte Eh 
mentell veritizierbare Analogie an eführt; Er 
hydrodynamische Feld eines in Wasser TO 2 
renden Zylinders entspricht bis zu einem A 
wissen Grade dem Felde eines stationären & 2 
vanischen Stromes, man kann infolgedessen 
auch einen gewissen Teil der Felderscheinuf 
gen nachahmen; bei anderen Versut ı 
wiederum hat der Verfasser, wie er angibt, ge 
klare Resultate erhalten. Im übrigen entha Ja 
die Kapitel IX bis XL wesentlich mathematisc an 
Darlegungen. Die Darlegungen knüpten = 
eine Äthertheorie Lord Kelvins an, Sie ~i 
sich aber, wie sich inzwischen herausgeste 


— 


) V.Bjerknes, „Ann. d. Physik“ (4), Bd. 31, 1910 
8.312 88. 
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hführen,!) 8 darf daher wo 

en keangahe abgesehen werden. 

experimentelle Teil des Buches 
abhängig. Die Analogie 
als Analogie, soweit sie 
der eine solche Analo ie 
Die komplizierteren Ñr- 
ei elektrischen Strömen usw, 


SE  ktionsströrme und dergleichen mehr, 


umfaßt sie aber nicht. 


hat, DIE 


ist dav 
behält ihre Bedeutung 


rift Prieken oa > innere 

pung des Lichtäthers als Ursache der mag- 
a Erscheinungen usw.“ ist nach den in 
der Einleitung, gemachten Bemerkungen nur 

i ufugen. 

a "ihrige Hecknersche Verlag hat an 
Ausstattung, Abbildungen usw. alles aufge- 
boten, um das Hertchen annehmbar zu ge- 
staten. Die Außeren Vorzüge können aber 
über die inneren Eigenschaften nicht hinweg- 
juscheD. š n 
er der Anfang zeigt jedem, der mit der 
oben erwähnten zweiten Gruppe von Publika- 
tionen einigermaßen vertraut ist, was zu ET- 
n steht. 

ie nachfolgende kleine Untersuchung be- 
handelt die Eigenschaften des Lichtäthers, 
jenes Stoffes, durch dessen Vorhandensein die 
moderne Physik die optischen, elektrischen und 
magnetischen Erscheinungen erklärt. Es soll 
dabei auf den eigentümlichen Umstand hinge- 
wiesen werden, daß die in der modernen wissen- 
schaftlichen Literatur über den Lichtäther viel- 
fach verbreiteten Anschauungen teilweise auf 
Überlegungen zu beruhen scheinen, deren Zu- 
lässigkeit und Richtigkeit bei näherer Betrach- 
tung recht zweifelhaft erscheint.“ 

Die Opposition gegen die moderne Wissen- 
schaft bringt der Verfasser dann zum Ausdruck, 
indem er gegen Helmholtz, Hertz, Starke und 
andere polemisiert. Mathematische Ausdrucks- 
und Deukweise vermeidet er vollständig (stets 
ein charakteristisches Kennzeichen), in physi- 
kalischer Beziehung werden nicht eiumal durch- 
weg die experimentell festgestellten Grund- 
erscheinungen berücksichtigt; so soll bei einem 
gewöhnlichen galvanischen Strom jede den 
Draht umkreisende magnetische Kraftlinie ihrer- 
seits von kreisförmigen, zur magnetischen 
Kreisebene senkrechten elektrischen Kraft- 
linien umschlungen werden. 

Im übrigen gestatte ich mir, auf die allge- 
meinen Bemerkungen hinzuweisen, die ich am 
Schlusse meines Aufsatzes „Vom Wesen der 
Elektrizität‘ dieser Gruppe von Publikationen 
gewidmet habe.?) Witte. 


Die Patentgesetze aller Völker. Bearbeitet 
und mit Vorbemerkungen und Übersichten 
sowie einem Schlagwortverzeichnis versehen 
von Geh Justizrat Prof. Dr. J. Kohler und 
Patentanwalt M. Mintz. Band II. Heft IV 
(Lieferung 11 des ganzen Werkes). 71 S. 


ins" Verlag von R.v. Decker. Berlin 1910. 
Preis 5 M. 


Mit dem vorliegenden Heft) beginnt die 
Behandlung der Läuder des Anıneldesystems, 
und zwar umfaßt dieses Heft Frankreich, Belgien 
nebst Kongo, Luxemburg und Schweiz. Die 
Texte sind in der Originalsprache (französisch 
beziehungsweise deutsch), die vorangeschickten 
emerkungen hingegen deutsch und englisch 
wiedergegeben. Die Übersicht für Belgien ent- 
ält unter dem Stichwort „Wirkung ausländi- 
scher Patente“ die Bemerkung „Der Inhaber 
ae ausländischen Patentes kann ein Ein- 
h runSspateat erlangen, das nicht länger 
en darf als das Auslandspatent, a. 14, 
erde 5. — Pariser Convention“. Zur Ver- 
Sn von Irrtümern wäre es wohl angebracht 
a auber jenen Artikeln der einheimischen 
u P weiche die erste Angabe sich 
AA AN Artikel 4b der Pariser Konvention, 
an lie meisten praktischen Fälle jene Be- 
A T aufheben dürfte, ausdrücklich zu 
a m übrigen kann auf die früheren Be- 

1 ungen des nämlichen Werkes verwiesen 


werden. f 
Fried. 


The theory of el 
\ ectrons and its applications 
Yon „Phennmena of light and rad Ani heat. 
San H H. A. Lorentz. Bd. XXIX der 
De von Lehrbüchern auf dem Ge- 
333 $ iR so nntschen Paepe hanten 
r, 9. x.8°% Verlag von B.G. 
ipzig ING. Prei, ES n G.Teubner. 


Die vofli PM 
leungen, die Denas Schrift bringt die Vor- 


ther die Sch 


Begründer. L 


" H. Witt “ 
i ETZ" oc, Physik (4), Bd. 30, 1909, S. 837 ff. 
6l. auch „ETZ“ 1910, 8. 482, 
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Art, einen Gedanken vor allem in Worte, dann 
erst in Formeln zu fassen und so überall die 
Begriffe hervortreten zu lassen, werden das 
Buch für jeden Leser zu einer genußreichen 
Lektüre machen. Wir finden im ersten Kapitel 
nach einer eingehenden Behandlung der Grund- 
begriffe die Theorie der freien Elektronen. Das 
zweite Kapitel beschäftigt sich ınit der Wärme- 
strahlung, die in neuerer Zeit durch die For- 
schungen von Boltzmann, Wien und Planck so 
in den Vordergrund des Interesses gerückt ist. 
Das dritte und das vierte Kapitel behandeln 
die Fortpflanzung des Lichtes in der wägbaren 
Materie mit besonderer Rücksicht auf den 
Zeemann-Effekt. Im fünften Kapitel endlich, 
das die Optik bewegter Körper enthält, spielt 
die Lorentzsche Annahme eines ruhenden thers 
eine wichtige Rolle; auch die Eiusteinsche Re- 
lativtheorie wird gestreift. 

Lorentz gebraucht zwar in seinen Formeln 
dauernd die Grundbegriffe der Vektorenrech- 
nung, doch in so geringem Umfang, daß sie 
bald jedem Leser geläufig werden müssen. 
Alle längeren mathematischen Entwicklungen 
sind übrigens aus dem Text verbannt und in 
einen besonderen, nicht weniger als 100 Seiten 
umfassenden Anhang verwiesen. 

F. Grünbaum. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Lichtwellen und ihre Anwendungen. Von 
A. A. Michelson. Übersetzt und erweitert von 
Max Ikle. Mit 108 Abb. und 3 farbigen Tafeln. 
IV und 236 S. in 8°, Verlag von J. A. Barth. 
Leipzig 1911. Preis geb. 8,60 M. 


Veröffentlichungen des -Kolonial - Wirt- 
schaftlichen Komitees (e. V.) wirtschaft- 
licher Ausschu der Deutschen Kolonial- 
gesellschaft, Berlin. Nr. 1, 1910. Verhand- 
lungen der Kolonial- Technischen Kommission. 
Nr. 2, 1910. Verhandlungen der Baumwolibau- 
Kommission des Kolonial-Wirtschaftlichen Komi- 
tees, Berlin. Nr.2. Verhandlungen des Vorstandes. 


Lehrbuch der Experimentalphysik. Von Prof. 
Dr. E. v. Lommel. 17. bis 19. neubearbeitete 
Auflage, herausgegeben von Prof. Dr. W. König. 
Mit 441 Abb. und l Spektraltafel. X und 644 S. 
in 80, Verlag von J. A. Barth. Leipzig 1911. 
Preis geb. 7,50 M. 

Themen der physikalischen Chemie. Auf 
Veranlassung des Vereins deutscher Ingenieure 
an der Technischen Hochschule zu Braunschweig 
gehaltene Vorträge. Von Prof. Dr. E. Baur. Mit 
52 Abb. 113 S. in 80. Akademische Verlags- 
gesellschaft m.b.H. Leipzig 1910. Preis 4 M. 

Die österreichischen Siemens - Schuckert- 
Werkein Wien, Eine Darstellung ihrer Betriebs- 
und Arbeitsverhältnisse. Von Dr. J. Deutsch. 
Sonderabdruck aus dem 134. Bd. der Schriften des 
Vereins für Sozialpolitik. Verlag von Duncker 
& Humblot. Leipzig 1910. Preis 1,40 M. 


Sonderabdrücke. 


Die Wasserkraftanlagen Italiens. Mit einer 
tabellarischen Übersicht über die bedeutendsten 
Wasserwerke Italiens. „Frankfurter Zeitung“ 1910, 
Nr. 305, III, 319, I. und 345, III. Morgenblatt. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Beleuchtungs-Gesellschaft m. b. H., Berlin. 
Prospekt über Gratislicht. (Ersatz der Vorschalt- 
widerstände von Bogenlampen durch Glühlampen. 
Wir werden demnächst ausführlich darüber be- 
richten. D. S.) 

Le Carbone A.-G., Frankfurt a. M. Liste über 
Spezialkohlen für Elektrotechnik und Maschinenbau. 


Brown, Boveri & Cie. A.-G., Baden. Der 
elektrische Einzelantrieb in Druckereien. (Es wer- 
den die verschiedenen Betriebaarten und die damit 
verbundenen Vorteile für Druckereien und ähnliche 
Betriebe bei Verwendung der Elektrizität im all- 
gemeinen, und bei Wechselstromanlagen unter Be- 
nutzung des Einphasen - Kollektormotors, Bauart 
Brown, Boveri, Schaltung Deri, behandelt.) 

Deutsche Quarzgesellschaft A.-G., Beuel- 
Bonn. Preisliste 2, 1910, über Quarzglasgeräte. 
Eigenschaften und Verwendungsarten von Quarz- 
glas aus weißem Sande von Dr. A. Voelker. 


Elektrizitäts-Gesellschaft Alioth A.-G., 
Münchenstein-Basel. Beschreibungen der Lokomo- 
tiven der Wengeralpbahn, der Bahn Lugano-Tesse- 
rete und der Straßenbahnen in Lugano. 


Deutsche Elektrizitätswerke zu Aachen, 
Garbe, Lahmeyer & Co. A.-G., Aachen. Druck- 
schriften: Elektromotoren in landwirtschaftlichen 
Betrieben; Große Drehstrommaschinen‘! Drehstrom- 
und Einpbasenwechselstrom-Maschinen, Modell H. 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Siemens“ Elektrische Betriebe .. 

Berlin. Geschäftsjahr: 1. X. 1909 bis 30. x I 
(G.-V.: 21. XIL 1910). Ein gegen das Vorjahr 
um 49917 M höherer UÜberschuß gestattet, die 
Dividende auf 6,5%, zu steigern. Die Ein- 
nahmen der Weimaraner Licht- und Bahn- 
anlage sind um 13 176 M auf 337 179 M, die Bahn- 
frequenz um 79340 Personen auf 975914 und 
die Einnahme der drei österreichischen 


K ange- 


Zentralen um 40728 K auf 479522 
wachsen. 


Zunahme geogr 
in 


n das Vorjahr 


Verpachtete 0 


Ein- 
nahmen 


Alıeegeliene 


An- 
schliisse KW Std 


Wegen Schwierigkeiten bei der Tracierung 
konnten die Hochepannungsleitungen der Uber- 
landzentralo Wiesmoor erst Ende 1909 zum 

röbten Teil unter Strom gesetzt werden; die 

erbindung nach Leer-Emden ist infolge von 
den Kreisen zunächst gestellter unerfüllbarer 
Bedingungen erst im März fertig geworden. 
Der Bedarf an Energie zwang sehr bald zu 
einer Erweiterung der Anlage, deren 9-monat- 
liches Ergebnis in der Bilanz verrechnet wird. 
Die Überlandzentrale Lübeck, welche die 
Hochofenabgase des Lübecker Eisenwerkes ver- 
wertet, hat mit Lübeck, Wismar und mehreren 
privaten Großabnehmern Lieferungsverträge ge- 
schlossen und soll — infolge eines Streiks bei 
der den maschinellen Teil herstellendeu Ger- 
maniawerft, Kiel, verspätet — im Januar den 
Betrieb aufnehmen. Bei den meisten Zentralen 
sind Maschinenanlagen und Leitungsnetze teil- 
weise bedeutend erweitert worden. Die Stadt 
Pisa hat der Berichterstatterin die Konzession 
für zwei Straßenbahnlinien erteilt und den Ver- 
trag für die Zentrale um 15 Jahre verlängert. 
Wie schon an anderer Stelle berichtet!), wurde 
das Elektrizitätswerk des Ostens von München 
an die Amperwerke verkauft. 


(Alle Angaben in M) | 1908/09 | 1909/10 


Aktienkapital. 7 500 000: 7 500 000 
Obligationen 13 645 275) 13 308 760 
Gewinn aus Werken . 1055 544 1 177 557 
5 an Zinsen . 484736! 427 045 
Handlungsunkosten 42 697) 48817 
Obligationszinsen . . . 629 361| 613 787 
Abschreibungen (Werke) 263 751) 279545 
Erneuerungsfonds „ 104 901) 120 098 
Reingewinn. TEE 499 570) 542 855 
Vortrag aus dem Vorjahre 20 368| 27500 
Überschuß ....., 519 938) 569 855 
Reserve Ba ie 24978 27118 
Tantieme. . . ... 17 459 21 523 
Dividende ..... 450 OW| 487 5V0 
s in fo : .. 6 6,5 
Vortrag ee 27 500 33 714 
Bilanz. Die bei den Aktiven bisher 


spezitizierten Werte der Elektrizitätswerke sind 
zusammengefaßt und ergeben für die fünf ver- 
achteten 10,017 Mill. M, für die in eigenem 
etriebe 5,011 Mill. M, zusammen 15,023 Mill. M 
(13,389 i. V.). An Guthaben verfügt die Gesell- 
schaft über 7,571 Mill. M (5,564 i. V.). Die Be- 
teiligungen haben sich nur wenig erhöht. Auf 
der Passivseite werden Abschreibungs- und 
Erneuerungsfondskonto nur noch mit dem Saldo 
aufgeführt, der 1,112 Mill. M (1,274 i. V.) bzw 
3,61 Mill, M 0571 i. V.) beträgt l 
n der Generalversammlun die di 
Anträge der Verwaltung genehmigte Reite T 
mit, daß sich die Zentralen gleichmäßig gut 
entwickeln und daher für das laufende Jahr 
ein Be Ergebnis zu erwarten sei. 
n der Zusammensetzung des Aufsichts- 
rats und in der Verwaltu i i 
Änderungen eingetreten. ?) ne ann Roing 


1) ETZ“ 1910, 8. 1811. 
*) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 9, 
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Elektrische Bahn Altona-Blankenese A 
Altona. Aus Personenbeförderung sind im N 
gelaufenen Betriebsjahr 133 730 M (144794 i. V.) 
und aus Stromlieferung 47614 M (44418 i. V.) 
vereinnahmt worden.. Nach Überweisung von 
31000 M an den Amortisations- und Erneue- 
rungsfonds verbleibt ein Verlust von 384607 M 


(305 860 i. V.) bei eine A x k 
1,2 Mill. M.) m Aktienkapital von 


Elektrizitätswerk des Kreises Teltow. Das 
nunmehr an die Berliner Elektricitäts-Werke ver- 
Di ?), bisher finanziell nicht prosperierende 
Unternehmen hat in 1909/10 einen Betriebs- 
überschuß von 61328 M erzielt. Bei 75808 M 
für Verzinsung und Tilgung des Anlagekapitals 


bleibt immer noch ein Verlust von 14480 M 
(38 965 i. V.). 


. Neue Rheinau A.-G., Mannheim. Das Elek- 
trizitätswerk der Gesellschaft hat in 1909/10 
4,29 Mill. KW Std einschließlich des Selbstver- 
brauches nutzbar abgegeben (4,58 i. V.). Am 
Schlusse des Berichtsjahres waren 96 Transfor- 
matoren mit 3250 KVA angeschlossen (85 mit 
2975 i. V.). Der Anschlußwert betrug rund 5800 
KW (rund 5000 i. V.). Als Gewinn sind 74785 M 
(241074 i. V.) erzielt worden. 


Compagnie Generale de Tramways de 
Buenos Aires, Brüssel. Nach einem Bericht 
der „Frankf. Ztg.“ hat die Gesellschaft in 1909/10 
einschließlich 61 552 Fr Vortrag ein Roherträgnis 
von 7666775 Fr (6 485 127 i. V) gehabt. Nach 
Abzug von 206507 Fr Geschäftsunkosten 
(190 943 i. V.), 43096 Fr Abschreibungen und 
Rücklagen (41397 i. V.) sowie von 1747772 Fr 
Zinsen (1581648 i. V.) verbleiben 5669400 Fr 
Reingewinn (4671138 i. V.) Es werden 
280392 Fr zurückgestellt und 120123 Fr für 
Gewinn-Anteile verwendet. Auf die Stamm- 
aktien (65 Mill. Fr) sollen 6,2% (5,5 i. V.), 
auf die dividendenberechtigten Aktien (0,65 
Mill. Fr) 1,7 Fr (1,0 i. V.) Dividenden ent- 
fallen. !/„ Gründeranteil (16000) erhält 7,5 Fr. 
Die 4 %/,igen Obligationen betragen 42,14 Mill. Fr. 
Reserven: 0,43 Mill. Fr; laufende Verbindlich- 
keiten: 2,03 Mill. Fr; Effekten: 101,94 Mill. Fr; 
Bankzuthaben: 4,37 Mill. Fr; Außenstände: 0,38 
Mill. Fr. 


Compañia Sevillana de Electricidad, Sevilla. 
Das 1894 geschaffene Unternehmen, dessen 
Werte neuerdings von der Züricher Elektro- 
bank an den schweizerischen Börsen einge- 
führt wurden, hat sein Aktienkapital im 
Laufe der Jahre von 2 Mill. auf 10 Mill. Pes 
erhöht und 3,68 Mill. 5%ige Obligationen aus- 
gegeben. An Dividende wurden in den 
letzten fünf Jahren je 8%, verteilt. Die Gleis- 
länge der 1907 erworbenen Sevillaner Tramway- 
Gesellschaft beträgt nach der „Frankf. Ztg.“ 
rund 26 km, das Leitungsnetz umfaßt rund 
38 km Kabel und 30 km oberirdische Leitungen. 
Ende 1909 waren 79613 Glühlampen, 951 Bogen- 
lampen, 347 Motoren mit 2170 PS angeschlossen. 
Mit Apparaten usw. stellte sich der Anschlußwert 
auf 5303 KW. An Energie sind im letzten Jahre 
6,15 Mill. KW Std abgegeben worden. Die Vor- 
orte und Dörfer, die von Sevilla aus versorgt 
werden, sind durch Fernleitungen (6000 V) in 
einer Länge von rund 41 km mit dem inneren 
Kabelnetz verbunden. Die Bilanz zeigt unter 
anderem folgende Werte: Bahnanlage: 3,56 Mill. 
Pes; Elektrizitätswerk: 4,07 Mill. Pes; Leitungs- 
netz: 3,15 Mill. Pes; Installationen: 1,35 Mill. Pes; 
Kreditoren (außer der Anleihe): 2,77 Mill. Pes; 
Reserven: 0,295 Mill. Pes. 


Compagnie Générale auxiliaire d'Entre- 
prises Electriques, Brüssel. Wie „La Lumière 
Electrique“ berichtet, besitzt die Gesellschaft 
46295 Aktien zu 250 Rbl der Gesellschaft für 
elektrische Anlagen in St. Petersburg, die 
als einziges Aktivum mit 30,06 Mill. Fr zu Buche 
stehen. Die Petersburger Firma hatte für das 
Jahr 1909 16,5 Rbl pro Aktie gezahlt, die Auxi- 
liaire d’Entreprises Konnte auf ihre Kapital- 
aktien je 25 Fr, auf die gewöhnlichen Aktien 
je 2,5 Fr gewähren. 62811 Fr wurden der ge- 
setzlichen, 370 000_ Fr der Spezial-Reserve zu- 
geführt und 4077 Fr auf neue Rechnung vor- 
getragen. Die Ergebnisse der Petersburger 
Gesellschaft sind andauernd günstig; so haben 
sich die Einnahmen gegen das Vorjahr um 
700 000 Fr vermehrt, während die Ausgaben um 
WWO Fr gewachsen sind. Der Betriebskoeffi- 
zient hat sich entsprechend von 53 auf 47% 
erniedrigt. 


India-Rubber, Gutta-Percha and Telegraph 
Works Co., Silvertown. Der Bericht fur das 
iin September 1910 abgelaufene Geschäftsjahr 
verzeichnet eine Besserung gegen das Vorjahr. 
Der Grund hierfür liegt vor alleın in dem Preis- 
aufschlag auf sämtliche Artikel, der durch die 
starke Steigerung der Rohpreise bedingt war, 
immerhin aber noch eine Erhöhung des Rein- 

!) Vel. den Geschäftsbericht der Helios Elektrieitäts- 
A-G. „BETZ 19118, 22. 

) Vgl. „ETZ“ 1910, 38. 1176. 


10. Galvanische 


gewinnes herbeigeführt hat, und in der Steige- 
rung des Exportgeschäftes. Die im Besitze der 
Gesellschaft befindlichen Aktien anderer Unter- 
nehmungen sind in letzter Zeit etwas entwertet 
worden, was durch eine spezielle Dotierung des 
Reservefonds mit 0,6 Mill. M wieder gutgemacht 
wurde. Der Reingewinn beträgt 1108230 M; 
dazu kommt der Gewinnvortrag mit 1 100 240 M. 
Die Dividende für das letzte Jahr wurde mit 
10 0/ bemessen; 452000 M trägt die Gesellschaft 
auf neue Rechnung vor. Der Geschäftsbericht 
erwähnt auch eine Erweiterung der französi- 
schen Tochtergesellschaft K 


Hackethal-Draht- und Kabel-Werke A.-G., 
Hannover. Die Generalversammlung hat die 
Erhöhung des Aktienkapitals um 0,6 Mill. 
M auf 2,1 Mill. M!) beschlossen. 


Elektrizitätswerk Feldkirch. Im Betriebs- 


jahr 1909 hat sich das Unternehmen günstig 


entwickelt. Die Leistungsfähigkeit von 2580 PS 
erfuhr keine Veränderung; am Anfang des 
Jahres waren die Wasserverhältnisse ungewöhn- 
lich ungünstig, so daß im ersten Quartal die 
Dampfreserve arbeiten mußte. Insgesamt sind 
3,596 Mill. KW Std (3,366 i. V.) erzeugt worden, 
davon 2,4%, mittels Dampf. Die höchste Be- 
lastung betrug 1270 KW. 

Der Anschlußwert ist von 1770 auf 2102 KW 
(+ 18,8%,) angewachsen. Er verteilt sich auf 
17418 Gluhlampen, 22 Bogenlampen, 313 Motoren 
mit 1661 PS (+ 334 PS) und 1% Heizkörper mit 
162 PS (+ 46 PS). 

Die Betriebsrechnung ergibt bei 433975 K 
Einnahmen (493859 i. V.) und 260533 K Aus- 
gaben (281 174 i. V.), darunter 109239 K Be- 
triebskosten, einschließlich der Abgaben an 
Uberlandgemeinden und Wasserwerksbesitzer, 
einen Überschuß von 173442 K. Zur Deckun 
des Schuldzinsendienstes werden davon 109764 
verwendet, 63678 K für Abnutzung zurückge- 
stellt. Der Betriebskoeffizient ist mit 60°, um 
3,5 %/, günstiger als im Vorjahre. 


12. Januar 1911. 


Kraftwerke Beznaun - Löntsch, Baden 
nen): Geschäftsjahr: 1. X. 19u9 bis 30. IX 
1910 (G.-V.: 17. XIIL 1910). Trotzdem die Stadi 
Zürich ihren Stromlieferungsvertrag zu Ende 
1909 kündigte (Wegfall von rund 10 Mill. KW Std) 
und die günstigen Weasserverhältnisse den 
Energiebezug beschränkten, konnte die nutz- 
bare Kraftabgabe doch von 78,907 auf 79675 
Mill. KW Std gesteigert werden. Hiervon ent- 
fallen auf Dampfbetrieb nur 0,499 Mill. KW Std 
gegen 6,938 i. V. Das Hochepannungsnetz (45 000 
2500, 8000 V) umfaßt s94 km (804 i. V), das 
Niederspannungsnetz 60 km (49 i. V.) Leitun 
Die Wasserbauarbeiten am Kraftwerk Löntsch 
sind programmäßig gefördert worden. In der 
Unterzentrale Boniswil wurde ein Umbau 
vorgenommen. Die en der Transforma- 
toren (52 eben 38 i. V.) beträgt 23818 KVA 
(21 138 i. V.). Die restlichen 41/,%/,igen Obli- 
gationen (1,5 Mill. Fr) sind begeben worden. 

Aus Strommiete gingen 2653023 Fr, aus 
Zählermiete und sonstigen Quellen 54481 Fr 
ein, während unter anderem Öbligationsziusen 
642 969 Fr, der Unterhalt der Anlagen 1% 738 Fr 
Generalunkosten 513 379 Fr und Abschreibungen 
387 005 Fr erforderten. Der Überschuß stellt 
sich auf 1005389 Fr (828 694 i. V.) und gestattet 
die Erhöhung der Dividende von 5 auf 6%), 
22975 Fr werden vorgetragen. 

Bilanz. Bei den Aktiven steht das Kratt- 
werk Beznau mit 10,88 Mill. Fr (11,07 i. V.), das 
Baukonto Kraftwerk Löntsch mit 14,8 Mill. Fr 
(13,25 i. V.) zu Buche. Unterzentralen und Trans- 
formatorstationen: 1,33 Mill. Fr; Leitungsneize: 
4,98 Mill. Fr; Materialien und Vorräte: 0,381 Mill. 
Fr; Debitoren: 0,644 Mill. Fr (1,284 i. V.). Unter 
den Passiven erscheinen Aktienkapital: 
15 Mill. Fr; Obligationen: 15 Mill. Fr; Kredi- 
toren: 1,856 Mill. Fr (1,971 i. V.). 

Die Generalversammlung hat den Ab- 
schluß und die Gewinnverteilung genehmigt. 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen im November 1910. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
Sr 3 Gr e g a 
b) über 25 kg bis 1 dz 
c) über I dz bis 5 dz . 
d) über 5 dZ. . . 2. 2 2 2 2 0... 
e) Fertige Anker und Kollektoren?) 

2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk Me Er, Be La 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschu . 

Kabel . . 2.2... 

a) Bogenlampen . . x. 2 2 2 2 22. 

b) Vollstiadize Gehäuse für Bogenlampen 
mit Glasglocken BE: ea er ne 

c) Scheinwerfer, Reflektoren 

Glühlampen + s s 3 =: 3 & ww 

Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 

Signalapparate; Teile davon . ie See 

Starkstromapparate und Teile davo 

Elektromedizinische und 

Apparate; Teile davon EEE 

Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 

richtungen; Teile davon . IE or aan dar ei 

Elemente und . Batterien, 

Thermoelemente; Teile davon . . ... 

11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davo s r 2..2 8.3 8 ee ee we 

12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 

13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmert) . ; 

l4. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umtochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindun 
mit anderen Stoffen als Kautschuk un 
Guttapercha. . 2 aoao nen 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . 

c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha 

PADIOE aa ee a a 

15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 

a) Kolilenstifte und Kohlenfäden 

.  b) andere Kohlenerzeuwmisse . . . 2... 

l6. Papier-Isolierröhren fur elektrische Lei- 

EER S a er ee. Bear Mn ATA 

17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan) 

13. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse . a er Ze Se 


er 


elektrodentale 


O an Pp 


oder 


1) Vgl. „ETZ“ 1910. S. 1286. 


?) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 
gerechnet. 


9 Nur für die Ausfuhr, 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 
No- |Januar/November No- Januar/November 
vember | ____ | vember |____ 000. 
1910 | 1910 | 190 | 1910 1910 | 190 


416 | 212 321 | 3171 | 2389 
157 ' 1096 | 487 | 1495 | 15851 | 11282 
205 | 1899 | 1689 | 4490 | 46460 | 33099 
656 | 7328 | 6015 | 15034 | 204412 | 166971 
113 | 578 | 709 | 4601 | 42019 | 23870 
| 

8 | 243 | 73 | #710 | 39451 | 33418 

2 59 57 332 | 4749 630 
150 | 6521 | 8448 | 20154 | 287029 | 299 032 
26 | 294 | 182 613 | 6818 | 67 
— 3 2 30 481 593 
—: 17 4l 113 | 1983 | 1M 
117 651 | 1291 | 2094 | 17771 | 13418 
89 | 668 | 670 | 1514 | 14180 | 14814 
307 | 3207 | 3472 | 8463 | 88439 | 64321 
10: 123 | 12 371 | 3438 | 2587 
129 | 1106 | 876 | 1728 | 14479 | 10858 
13 65 84 786 | 5879 | 412 
=  — — 80 706 875 
212 | 1725 | 1477 401 | 3665 | 3198 
12! 167 | 160 198 | 1743 | 137 
34 | 259 | a0 | 1000 | 15282 | 16 499 

| 

5 202 | 158 | 3061 | 30186 | 2238 
2322| 33 83 601 419 
ee, ae ( 5706 | 53835 | 46293 
6454650 | ait |} 3619 | 30498 | 98.875 
= Te — 2124 | 23142 | 18102 
3 169 236 5118 | 59440 | 43420 
=) ee 61 | 967| 98 


‘) Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 
PE Papiermasse, Harzzement usw. In 

‚ber die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 
°) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 


pa 


Ca 


Außenhandel. 


d. Die 
pentek otechnischer Erzeugnisse waren 
men; 


m N er 1910!) gering, 
auch m m Vormonates entge 
u 7 rurden um 231 dz ınehr, man 
Rohen Mlektromotoren usw. über 5 um 
an weniger importiert. Die Ausfuhr ha 
I Norember ihre nach abwärts gerichtete 
nn nz beibehalten. Dynamomaschinen, Elek- 
= toren usw. die schon im Vormonat um 
a abfielen, verloren weiter 6381 dz, von 
a aut die Produkte von mehr als 5 dz Ge- 
E ilein 5082 dz entfallen. Auch der Export 
no bermals, und zwar um 4600 dz 
Papierisolierröhren büßten diesma 
zn dz ein, als die Steigerung im 
Yormonat bei diesem Artikel betragen hatte. 
Nur Elektrizitätssammler ohne Zellhorn usw. 


konnten ihre 
Gewinn VOD 


. f I 
A ohlen für elektrotechnische Zwecke 


it ei hr von 998 dz. Sodann zeigen 
a T 460 dz), Drähte der Klasse b 
+ 3t dz) und Meß- usw. -Vorrichtungen 


engesetzt. 


Britischer elektrotechnischer Außenhandel im November 1910 


Bezeichnung der Erzeugnisse 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 2. 


L 


a a E oc A 


Elektrische Maschinen. . . . . . 
Telegraphen- und Fernsprechkabel. 
Telegraphen- und Fernsprechapparate . . . . 
Andere, aber gummiisolierte Drähte und Kabel 
Drähte und Kabel mit anderer Isolation 
Bogenlampenkobhlen. . . .... 
Glühlampen u dh te 
Bogenlampen, Scheinwerfer. . . 
Teile von solchen (außer Kohlen 
Elemente, Akkumulatoren 


Telegraphen- und Fernsprechdrähten) . 


Zunahme des britischen Exports größer als die 
Deutschlands und die relative Zunahme 
noch ebenso groß ist, so beweist das die 
Richtigkeit der Behauptung des englischen 
Freihandels, daß trotz der scheinbar übermäch- 


7 nn 


Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- 


Mengen 
dz 1000 M 


nischen Waren 1910 November| Januar/November Be 
1910 1910 1909 1910 | 190 : 1909 
Einfuhr . . 2155 26 166 | 26.067 716 6662 | 7243 
Ausfuhr... 67 589 803 691 | 701298 | 18443 192 835 | 160 506 
(+ 117 dz) etwas größere Quantitäten. Ins- | tigen Konkurrenz vieler deutscher Industrien 


ergibt der Spezialhandel in elek- 
trotechnischen Waren (Nr. 1 bis 13 ein- 
schließlich und Nr. 18) gegen den Vormonat 
für die Einfahr die geringe Abnahme von 5 dz, 
dagegen 3000 M mehr an Wert, für die Aus- 
fuhr eine Einbuße von 8797 dz bzw. 0,710 Mill. M. 


An dem Aufschwung, den die Ausfuhr 
von Porzellanwaren quantitativ im abgelaufenen 
Jahr genommen hat, sind weiße Porzellan- 
isolatoren für Telegraphen- und Fernsprech- 
leitungen am stärksten beteiligt. Der Export in 
den ersten 10 Monaten von 1910 betrug 54 292 d 
im Wert von 3,334 Mill. M, gegen 44 180 dz un 
295 Mill. M in derselben Zeit des Vorjahres. 
Die Zunahme beträgt mithin nahezu 230/,, was 
die u anbetrifft, nach dem Wert dagegen 
nur rund 14%. Der Absatz konnte also nur 
unter Verringerung der Preise erhöht werden. 


Dänemark. Die Berliner Handelskammer 
stellt in ihrem Dienstgebäude (Dorotheenstr. 7/8) 
Interessenten eine Schrift des Rechtsanwalts 
H. A. Moller, Kopenhagen, „Die Behandlung 
von Sachen und Forderungen in Däne- 
mark nach deutschem Rechte“, soweit der 
Vorrat reicht, unentgeltlich zur Verfügung. 


i Finnland. Nach dem „Mercator“, Helsing- 
ors, sind in den ersten neun Monaten 1910 
nt elektrotechnische Maschinen und 
eile davon eingeführt worden (1044 i. V.). 


‚. Großbritannien. Ein interessantes Streif- 
Rn die Entwicklung des britischen Außen- 
nee wirft das von der Regierung kürzlich 
a entlichte white paper (Accounts rela- 
= ‘o she Trade and Commerce of cer- 
p . oreign Countries and British 
hand as Es gibt eine Statistik des Außen- 
Hrn A er wichtigsten Länder für die ersten 
K S des Jahres 1910 im Vergleich zu der- 

n rerode der beiden Vorjahre, aus der 


besonders die fol end ; 
eachtung verdi = = Wertangaben in Mill. M 


am britischen Markt Großbritannien noch immer 
mehr Nutzen aus seiner Freihandelspolitik 
zieht, als sie ihm Schaden zufügt. Weit wich- 
tiger aber ist ein Vergleich der Einfuhrziffern; 
aus diesen läßt sich herauslesen, daß Deutsch- 
land trotz seiner starken Exportsteigerung ver- 
hältnismäßig weniger verdient, denn der Wert 
des Importes nach Deutschland ist stationär 
eblieben. Anderseits ist der britische Import, 
dem gesteigerten Export entsprechend, auch 
wieder stark gewachsen. 

Was speziell die Elektroindustrie be- 
trifft, so kann man hier Ban die gleichen 
Beobachtungen machen. Sowohl der Export 
elektrotechnischer Erzeugnisse von, als auch 
der Import nach Großbritannien ist, wie aus 
den monatlichen Berichten hervorgeht, im 
steten Steigen begriffen. Auch hier finden sich 
stets Stimmen, die von einem Niedergange der 
britischen Elektroindustrie sprechen, Stimmen, 
denen man gerade in Deutschland gerne ge- 
neigt ist, Gehör zu schenken. nd doch 
spielt sich hier im kleineren Maßstabe nur das- 
selbe ab, was im Welthandel Großbritanniens, 
eben infolge seines Freihandels, vorgeht. Der 
Brite kauft massenhaft da, wo die billigsten 
Preise geboten werden, und hat es immer noch 
erstanden, dort zu verkaufen, wo sich die 
höchsten Preise erzielen lassen. Es ist ja all- 
gemein bekannt, daß deutsche elektrotechnische 
Waren zu Preisen in England verkauft werden, 
die vielfach einen Gewinn ausschließen. Dabei 
aber (oder vielleicht eben deshalb?) stei der 
Export britischer elektrotechnischer Erzeug- 
nisse, insbesondere nach überseeischen Län- 
dern, langsam aber sicher; und der Elektro- 
industrie Großbritanniens bleiben schwere 
Krisen infolge zu plötzlicher Entwicklung und 
nachherigen Abflauens des Bedarfs De 

r. C. K. 


Gegen die Wertziffern des Oktober ergibt 
die Übersicht über den britischen Außenhandel 
mit elektrotechnischen Erzeugnissen im No- 


Länder = Einfuhr e Ausfuhr 
c _ an. 2008 1909 1910 108 | 19%% 1910 
Deutschlan 
Belgien . a ERBE e a e ae de G = 5488 5498 | — 4086 | 4706 
Frankreich T AAA a 1656 1836 1940 1260 1340 | 1440 
ereini 2 SE na ; 2952 3266 3429 2614 2902 3138 
an en Nordamerika . 2916 3948 4396 i 4478 4120 | 4280 

> 5 a 6716 6788 1252, 080 4890 | 5632 


.. Sehr | ie a 
überstellung neich Ist natürlich eine Gegen- 
hältnisse, Was 


zweifellos noch im 
enn trotzdem die absolute 


1 ` - 
) Val. die Übersicht auf S. 50. 


vember 1910!) für die Einfuhr einige erheb- 
liche Steigerungen, so bei Schwachstromniate- 
rial (+ 3263 £), Lichtkohlen (+ 1149 £) und 
Elementen (+ 1491 £). Glühlampen sind im 
Gegensatz zum Vormonat um 91l £ mehr 
importiert worden. Alle übrigen Positionen 
zeigen eine Abnahme, insbesondere Maschinen 
(— 3703 £) und nicht gummiisoliertes Leitungs- 
material (— 1850 £) Die Gesamtsumme mit 


1) Nach „The Electrician“, Bd. 66, 1910, S. 358. 


Elektrotechnische Waren insgesamt (außer Maschinen, 


| Street, Westminster S 


Einfuhr Ausfuhr 

gegen gegen 
Wert in £ | November | Wert in £ | November 

| 1909 1909 
43660 ! + 17 930 166 435 | + 44487 
42444 | + 19860 56 855 ! -+ 4023 
13041 | + 4251 13901 — 9997 
6362 | — 7419 33 482 | + 13123 
3445 | — 99 52 984 | 23 635 
15214 | — 177 2502 | 1 696 
55915 | +14 411 9 503 | + 129 
206 | — 1104 1691 | + 110 
10 622 | T 3 276 1283 | + 176 
5602 | 1 335 8590 ` — 6096 


175 903 | +45738 | 231658 | + 39356 


der bekannten Einschränkung ist um 20303 £ 
größer als im Oktober. Der Export weist teil- 
weise gerade umgekehrte Verhältnisse auf: An- 
wachsen der Ausfuhr von Maschinen (+ 17 638 £) 
und nicht mit Gummi isolierten Drähten usw. 
(+ 17693 £). Auch Lichtkohlen haben noch etwas 
goyon en: Die übrigen Exportwerte sind 
urchweg kleiner als im Vormonat, z. B. bei 
Schwachstrommaterial um 23960 £, gummiiso- 
lierten Leitungen um 8384 £, Glühlampen um 
3081 £, Akkumulatoren usw. um 2936 £. Auch 
die Gesamtsumme hat verloren (— 14521 £). 


Unter dem Titel „Memorandum showing the 
Regulations existing in British India, British 
self-governing Dominions, the Crown Colonies 
and Protectorates and in Foreign Countries in 
regard to Certificates of origin for imported 
goods other than sugar, the certification of in- 
voices etc.“ ist als Parlamentsdrucksache in 
London eine Zusammenstellung der im Titel 
genannten Bestimmungen überUrsprungs- 
zeugnisse usw. erschienen. Sie kann für 4!/, d 
unter anderem von Wyman and Sons Ltd, 
London, Fetter Lane, EC, und 32 Abingdon 

W., bezogen werden. 


Italien. Im ersten Halbjahr 1910 stellte 
sich der Wert der Einfuhr von elektrotech- 
nischen Erzeugnissen im Vergleich mit derselben 
Periode der Vorjahre in Mill. Lire wie folgt: 


Erzeugnisse 1910 1909 | 1908 
Dynamomaschinen: | 
über 1000 kg . . . . | 2,297 | 4,067 | 5,099 
bis 1000 „ . . . | 3,134 | 3,229 | 4,287 
Teile von Dynamos . . | 0,388 | 0,812 | 0,784 
Transformatoren. . . 1,600 | 2,539 | 2,437 
Akkumulatoren . . . . | 0,021 | 0,051 | 0,096 
Apparate ....... 1,290 | 1,413 | 1,126 
Bogenlampen . . . . . 0,201 ' 0,257 | 0,269 
Glühlampen . ..... 1,407 | 1,052 | 0,909 
Isolierte Leitungen . . | 0,670 | 0,578 | 0,604 
Kabel ..... 2.2... 0,928 | 1,555 | 0,775 
Lichtkohlen . .... . 0,374 | 0,281 | 0,323 
Elektrodenkobhlen . . . | 0,090 | 0,114 | 0,223 
Zusammen . . | 12,400 | 15,938 | 16,932 


Der Rückgang in der elektrischen Einfuhr, 
der im vollen Jahr 1909 gegen 1908 etwa 3 Mill. 
Lire betrug, hat hiernach während der ersten 
Hälfte des laufenden Jahres in verstärktem 
Maße angehalten. Einen höheren Wert ergab 
im wesentlichen nur der Glühlampenimport. 

Die elektrische Ausfuhr Italiens zeigte 
dagegen wieder eine Steigerung, und zwar auf 
ca 2,2 Mill. Lire gegen 1,5 Mill. Lire im ersten 
Halbjahr 1909. iervon entfielen etwa zwei 
Drittel auf isolierte Leitungen. 

Der Export von Automobilen hat sich ver- 
schlechtert. Sein Wert, welcher 1908 ca 28 Mill. 
und 1909 ca 23 Mill. Lire betrug, fiel in den ersten 
6 Monaten von 1910 auf ca 9 Mill. Lire. Dr. L. 


Nach der letzten Zolltarifierung könn 

Mikrophon-Übertrager für Foras procher, 
obgleich sie in der Regel für Fernsprecher be- 
stimmt sind, nicht als Teile von solchen oder 
wissenschaftlichen Instrumenten angesehen wer- 
den, weil sie sich auch zu anderen Zwecken 
verwenden lassen. Sie sind demnach für sich 
als Mikrophone gemäß Vorschrift des Repertorio 
nach Tarif-Nr. 24342 zum Vertragssatz von 
30 Lire für 100 kg zu verzollen. (N. f. H. u. L“) 


Rußland. Die Einfuhr verzollte 
. r i 
technischer Waren über die Sr 
zen und aus Finnland stellte sich in August 
1910 nach Mengen [in 1000 Pud) und Wert 


i 
[a000 Rbl!)] gegen das Vorjahr folgender- 


)1Pud=168 kg; 1 Rubel = 216 M. 


TE AULA, 


u IE U W U WI WIRRAID NIS EAST ETW Nu dir WE a PER ee he et m . 
En en Seen, m __ 
= m 


Unser Mittelwert!) ist im Deze cn 
Lorenz, offenbar unter dem Bman a, M r 
richten über die Hochfrequenzmaschine en 
Dr. Goldschmidt weiter um 18%, ferner jr 
der Elektr.-Liefer.-G., Berlin, um 7 0h gestie i 
Die Accumulatoren-Fabrik hat 4%, geworget 
Bergmann ebensoviel verloren und Boese 517 
Im übrigen waren die Änderungen unbedeuten! 


vom 1. L bis 1. IX. 


August 


-— -a en m a O ÃļIM 


1910 1909 


1910 


Erzeugnisse 


Menge | Wert | Menge. Wert Menge | Wert Menge | Wert 


Zwecke . - : 2: 2 2 2 2 rer rn. 


1. Dynamoelektrische Maschinen und Elektro- 
motoren jeder Art... .. 2200000. 11,0 | 288 | 123,0 | 290 106,0 ! 2534 
2, Transformatoren. . . . . 2 222200. 1,6 | 27 1,9 | 32 70| 143 Warenpreise, 
3. Teile von dynamoelektrischen Maschinen | ig 
und Transformatoren (Spulen, Anker und | Metalle. („Mining Journal.“) London 6. I 
Kollektoren, Gestelle). ... 2.2.0. . 0,4 12 0,5 | 21 3,3 95 1911 für 1 ton (1016 kg). i 
4. EAR N, RD 0,0 09] 00 1 4,1 12 PER T 
5. Elektrische Schalter, Sicherungen, Patronen, : ’ 5 
Rheostate und Koramalstoren jeder Art, | Kupfer: nn. selected 59 15 Obis 6 5 N 
auch auseinandergenommen, elektrische » ektrolyt. . 6 0 0, 610% 
und pneumatische Glocken und Zubehör „ Standard, 
für elektrische Signalanlagen .. . ... . 6,5 | 184 35 | 118 27,8 | 882 Kasse 5615 0 » 56163 
6. Elektrotechnische Meßapparate und Zähler | 1,1 46 1,4 | 57 6,7 | 290 š „ 3 Mon. 5 76 57 8 
7. Glühlampen mit und ohne Fassung. .. . | 1,7 : 205 1,3 |; 124 6,9 | 79 Zinn: Straits. Kasse I 9 P 9» 9 
8. Elektrische Kabel jeder Art... ..... 52 60 | 09 | 8 6,9 | 139 Ba a 6, 19509 
9. Telegraphen- und Telephonapparate . .. | 06 2 | 04; 14 37| 12 A E On.. 19 76, 179109 
10. Geformte Kohlen für elektrotechnische | | ” ustralischs. . —— — , ___ 
1,9 | 25 | 13 |; 17 6,3 | 104 » Banka, Kasse . 1815 0, —__ 
» ” 3 Mon.. 179 3 9 A A 


Blei Span. oder nicht 


Verglichen mít dem Vormonat, hat der-Im- | richten, bei dem die schwedische Methode zur engl. Weichblei 13 2 6 , 13 39 
port von Maschinen und Motoren (+2600 Pud | Herstellung von Stahl und Eisen auf elektri- » gew. engl. Block- 

oder 32000 Rbl), von Schaltern und Sicherun- | schem Wege zur Anwendung kommen soll. bei. .... 1363, 1999 

en (+ 1900 Pud oder 48000 Rbl) sowie von | Diese Methode wird bei dem im Bau begriffenen | Zink: Schlesisch., gew. 4 0 0 42 
abeln (+ 1900 Pud oder 19000 Rbl) zugenom- | Eisenwerk im Hardangergebiet sowie bei dem x š spez. 24 5 0 3 
men, während er bei Transformatoren und eini- | großen Versuchswerk benutzt, das die Vereini- Antimon m 
gen anderen Artikeln geringer war. Glühlam- | gung der schwedischen Eisenwerke bei Troll- a E O a 
pen ohne Fassung sind so gut wie gar:nicht | hätta errichtet. Für das Eisenwerk bei Arendal Aluminium: 98 bis99% 65100, 67100 
soll der Böilefall die Kraft abgeben, der nach | Nickel: 98 bis 990% gar. 167 10 0 „ 17100 


Quecksilber: für die 
15 lbs.-Flasche (34 kg) 8 0 0 a RE 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5350 M. 
Metallfabrikate usw. (Rich. Herbi 
) ei ; ig & Co.. 
DB 7. I. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 


der üblichen Regulierung imstande sein wird, 
etwa 30000 PS zu liefern. Die Gesellschaft hat 
sich umfangreiche, bei Arendal liegende Eisen- 
erzfelder gesichert und auch bereits Kunden 
gefunden, die einen Teilderelektrischen Energie, 
ungefähr 3000 PS, abnehmen. Das Aktien- 


eingeführt worden. 
Schweiz. Soeben ist die von der Oberzolldirek- 
tion ausgearbeitete deutsche Ausgabe des im 


Tarifgesetz von 1902 vorgesehenen Warenver- 
zeichnisses zum Gebrauchszolltarif erschienen 


und für 2,5 Fr erhältlich. Das Erscheinen perio- 


discher Nachträge wird bekannt gegeben. kapital wird etwa 5 Mill. M betragen. Die 
Serbien. Der Finanzminister hat vom serbi- | Arbeiten am Böilefall sollen baldigst beginnen, y 
schen Zolltarifeine Neuausgabe veranstaltet, | damit die ganze Anlage Anfang 1913 fertig steht, | Aluminium-Fabrikate . . . . .. 190 
worin die Höchst- und Mindestzollsätze nach dem | Betriebsleiter wird Generaldirektor E yde. Kupferbleche. .... | u 146 
durch die Zolltarifnovelle geschaffenen Stande Kupferdrähte und -stan 2 DE ur Er rer 
und unter Beifügung der vorgeschriebenen A Kupferrohre ohne N ne en. G 
Tarasätze nebeneinander gestellt sind. Die ‚ Ausschreibungen. 16. I. 1911. Norwegischer | Messing-Fabrik Re: 
Drucksache (serbisch) kann durch den Buch- | Reichstelegraph in Kristiania. Lieferung von Tomb Era ale o i a a ee a e T 
handel für 12 Dinar (9,6 M) bezogen werden. Isolatoren. Näheres im Bureau der Tele- M m Oe ea 
Kanada. Den Kaiserlichen Konsulaten in graphenverwaltung, Torvet 13, Kristiania. m. ar er. 
Kanada werden von deutschen Firmen vielfach 23. I. 1911. Stadtverwaltung Salamanca ar Mn een. 1M 
Preislisten in deutscher Sprache zurVerteilung | (Spanien). Herstellung einer elektrischen a nn ee er ar ee A 
übersandt. Die Weiterleitung dieses Materials Straßenbeleuchtung für die Stadt auf Ni TA el-Fabrikate. . . ...... 55 
erscheint als zwecklos. Für eine wirksame Re- | 20 Jahre. Provisorische Kaution: 2000 Pes. ickelzink . 2.2.2000... 80 
klame in Kanada ist die englische Sprache en E Zen nee ir ee ne Ss a LO 
Von der Börse. De AS en ei a EE Ball 
Verschiedene Notierungen. Roheisen: Glas- 


notwendig. 

Japan. Nach dem Bericht des Kaiserlichen 
Generalkonsulats in Yokohama hat Deutsch- 
land im Jahre 1909 für 0,16 Mill. Yen?) Kabel 
(0,157 i. V.), für 0,21 Mill. Yen elektrischen Draht 
(0,229 i. V.), ferner für 0,916 Mill. Yen Dynamos 
und Elektromotoren (0,677 i. V.) sowie für 0,129 


gow, 6. Jan. für 1 ton middisb. warrts. 50 s 0 d. — 
Zinkbleche: Berlin 7. Jan. für 100 kg Grundpr. 
67,0M; Verzinkte Eisenbleche: 25.50 bis 44M: 
Verbleite Eisenbleche: 24,50 bis 43M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 50,50 bis 72M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 20,50 M, JC 24,50 M, J X 28,50 M; Best Stahl 


‚ Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Dezember folgenden Kurs: 


Kursbewegung im Dezember 1910. 


Mill. Yen Dampfturbinen (0,067 i. V.) einge- Be 
m A: u |ë | Qualität 2,00 M meh i 

Niederländisch - Ostindien. Elektrische Gesellschaften 2 E š &2 Ledger“) bondon e a em 

parate sind nur dann zollfrei, wenn z E © Er hard 58 15 d; don nein 4: Caucho Ball 

= 38 11,5d. — Baumwolle: Liverpool, 6. Jan. für 


zn 
sie nicht zu Kraftwagen gehören. Im anderen 


Falle unterliegen sie einem Zolisatz von 10%) 
des Wertes. 


1 lb Amerikan. middling 7,87 d, Agvpt. 11,00 d; 
New York loko 15,00 Cents; Bremen für ij kg 
76,75 Pf. — Rohjute: Dundee, 6. Jan. für I ton 
£ 20.15.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 


220 


. [218,50 | 222,25 | 220, — 
10 


Accumul.-Fabr., Berlin. 
5,—| 14,90) 5— 


Accumul. Boese, Berlin . 


\ 
N 


+ 


‚r 
' 


O 


Australischer Bund. Nach Außerungen des A . À 3 Ü 

Finanzministers ist eine en use en neue a FA o er Berlin) London, 7. J für 50,8 kg T. N. Orange 
e f e n ” e >» oe , | == . Jan. Iur . N. Uran 

des Zolltarifs nicht vor Ablauf eines Jahres Bergmann, Berlin. . . . [243,-— 251,90 | 251,— | 249 loko 79 8 fob. — Rohglimmer: Jaroslaw. Frie- 

denau) 7. Jan. für ı kg. Nr.1: 6,60 bis 6,75 M; 


3 „n neue .|227,40 237,75 , 236,75 | 235 
Brown, Boveri, Mannheim | 165,80 | 167,50 | 165,80 | 167 
Continent. Ges., Nürnberg | 72,— | 79,60| 75,75] 77 

Vorz.-A.|103,— | 105,25 | 104,50 | 104 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln |127,— | 129,25 | 128,25 | 128 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln [114,50 | 117,50 | 117,40 | 116 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |153,— | 184,90 | 183,60 | 184 
Elektra, Dresden . . . . [107,— | 108,— | 108, — ! 107 
El. Licht- u. Kraftanlag. 
A.-G., Berlin. . .. . 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin 


zu erwarten; in der gegenwärtigen Tagung des 
Parlaments sollen nur Widersprüche im Tarif 


beseitigt werden. („N. f. H. u. 1“). 


Nr. 2: 6,00 bis 6,25 M; Nr. 3: 4,50 bis 5,00 M; Nr. 4: 
1,70 bis 1,80 M. 


1) Abgerundetes Mittel aus der ersten, letzten sowie 
aus den Notierungen am Schluß jeder Woche. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen; deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden verseben sein. Ano 


Verschiedene Nachrichten. 


Felten & Guilleaume Carlswerk A.-G., 
Mülheim a. Rh. Die bisher Felten & Guilleaume- 
Lahmeverwerke A.-G. firmierende Gesellschaft 
teilt mit, daß sie nach Abstoßung des Dynamo- 
in Frankfurt a. M.?) nunmehr weiterhin 


135,50 | 140,50 | 136, — | 138 
192,— | 197,50 : 197,40 196 


werkes 
die Fabrikation und den Verkauf von Eisen- | Bank f. el. Untern., Zürich [201,25 | 202,40 | 202,— | 202 
und Stahldraht, Drahtseilen, Drahtgeflechten | Felten & Guill.-Lahmeyer, | | nymes bleibt uabeachtet.) 
und Drahtwaren aller Art, Kupfer- und Bronze- Mülheim-Frankfurt a.M. [165,25 | 167,25 | 166,80 | 166 4 In von 
draht und sonstigen Kupferfabrikaten, isolierten | Ges.f.elekt. Untern., Berlin | 164,— | 167,— | 164,— | 166 ‚Frage 2. Wer fabriziert Bun eo 
Drähten und elektrischen Kabeln sowie Kabel- | Körtings Elektr.-W. Berlin |123,— | 126,75 126,25 , 126 1 bis 1,5 TA Durchmesser für METR T bohi 
zubehörteilen, technischen Gummiwaren usw. | W.Lahmeyer& Co., Frank- | Frage 3. Wer liefert tragbare Han otor? 
in der gewohnten Weise betreibt. furta. M... . . . 0. .|118— | 119,90 119,50 'ıı8 | maschinen mit eingebautem Drehstromm z 
C. Lorenz, Berlin. . . . [292,50 312,— Í 308,25 | 302 | . Frage 4 Wer liefert Spiritusmotoren, 8% 
Elektrostahl und -eisen. Die Arendals | Dr. Paul Meyer, Berlin . 132,75 135,— | 134,90 | 134 | eignet zum Antreiben von ynamomaschinen: 
De E 


103,25 , 109,25 ' 105,50 | 106 
140,50 , 145,— | 143,— | 142 
155,50 | 157,25 | 166,10 | 156 


Mix & Genest, Schöneberg 
M. Schorch & Cie., Rheydt 
Schuckert & Co., Nürnberg 
„Siemens“ Elektr. Betr., 


Berichtigung. 


In der „Statistik der Elektrizitätswerke Ar- 
gentiniens“ ist auf S. 1239 (1910), Spalte 1, Zeile 1, 


Fossekompagnie (Wasserfallgesellschaft), in 
deren Besitz sich der 13 km nördlich von Aren- 
dal an der jüngst eröffneten Aamlibahn gelegene 


Böilewasserfall befindet, will nach der „Voss. 
Ztg.“ bei Arendal ein großes Eisenwerk er- Baer eat 124.30 | 125.10 | 125,10 | 125 | 
Siemens & Halske, Berlin |241,90 | 245,10 ; 241,90 | 244 die Zahl 3000 durch 30000 zu ersetzen. 
1) 0 bedeutet unter 500 Rbl; 0,0 unter 50 Rbl. Teleph.-Fabr. J. Berliner, | 
a) 1 Goldsen 22,09 M Hannover... 2... 194,— | 205,— | 205,— | 197 Abschluß des Heftes: 7. Januar 1911. 
Lumen u _ — — 


) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 949. 


Für die Schriftleitung verantwortlich E C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


oe 
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Heft 3. 


bestimmung eingeht, und die Gleichung 
lautet in Worten: Die Kraft, mit welcher ein 
Körper p an der Normalstelle aus der 
Schwere drückt, ist proportional seinem | 
Pondus, und zwar ist die Proportionalitäts- u= . . 
konstante für alle Körper dieselbe. 

Bezeichnet man die Kraft, mit welcher 
derselbe Körper an irgend einer anderen 
Stelle der Erde aus der Schwere drückt, 


Ki Kraft und Kilogramm-Masse, 
ein Vorschlag zur Einigung. 


Von E. Budde. 


I. System der französischen Mathematiker. 
Man setze C=1; dann ist: 


Vor einigen Jahren wurde seitens des Ver- 
eins Deutscher Ingenieure die Frage nach der 
konventionellen Bedeutung des Wortes Kilo- 
gramm angeregt. Der Vorstand des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker ernannte damals ein 


Die Kraft, mit welcher der Körper p 


n] “Á m 
- 


Komitee, bestehend aus den Herren Gö rges, 
Ulbricht und mir, welches den Auftrag über- 
nahm, eine kurze Denkschrift über die Frage 
anszuarbeiten. Ich habe damals diese Denk- 
schrift entworfen; sie wurde indessen nicht be- 
nutzt, da die ganze Anregung zum Stillstand 
gekommen Wär. Neuerdings beschäftigt man 
sich wieder mit der Frage, und da scheint es 
mir zweckmäßig, meine Ausarbeitung aus dem 
Jahre 1906 zu veröffentlichen, was hiermit ge- 
schiebt. 


Im fulgenden sei der im Pavillon de 
Breteuil bei Paris aufbewahrte Platinblock, 
der die Grundlage für die internationalen 
Gewichtsbestimmungen bildet, als der „Ur- 
körper“ bezeichnet. 

Als Normalstelle werde derjenige Punkt 
in Meereshöhe bezeichnet, in welchem der 
4. Breitengrad die westeuropäische Küste 
schneidet. 

Die variable Beschleunigung der Schwere 
heiße g, ihr Wert an der Normalstelle G. 
Mit Hilfe eines, nach Bedürfnis an der Nor- 
malstelle aufgestellten, Wägeapparates kann 
man Körper herstellen, die sich in der Ruhe 
bezüglich der Schwerewirkung als Multipla 
oder Submultipla des Urkörpers verhalten. 

Wenn ein beliebiger Körper A an der 
Normalstelle dieselbe Schwerewirkung aus- 
übt, wie der nach dem soeben angegebenen 
Verfahren mit p multiplizierte Urkörper, so 
zeigt die Erfahrung, daß der Körper A auch 
an jeder anderen Stelle der Erde p-mal so 
stark auf die Wage wirkt, wie der an die 
gleiche Stelle gebrachte Urkörper. Wir 
sagen dann von dem Körper A vorläufig, 
er habe das „Pondus“ p. Wenn man die 
Multipla und die Submultipla des Urkörpers 
in Form von Gewichtsteinen hergestellt hat, 
so kann das Pondus irgend eines Körpers 
durch einfaches Abzählen von Gewicht- 
steinen festgestellt werden. 

Die Erfahrung zeigt, daß der Druck aus 
der Schwere, den verschiedene Körper pı, 
Pı... an derselben Stelle der Erde aus- 
üben, ihrem Pondus proportional ist; sie 
zeigt ferner, daß ein rahender Körper vom 
Pondus p an einer beliebigen Stelle der 
Erde unter dem Einfluß der Schwere eine 


Kraft ausübt, welche pa -mal so groß ist, 


er diejenige des Urkörpers an der Normal- 
stelle. 


Hieraus ergibt sich ein erstes Mittel zur 
Bestimmung von Kräften. Wir bestimmen 
Säntliche Kräfte, die aus der Schwere her- 
vorgehen, indem wir die Kraft, die auf den 
ruhenden Körper p an der Normalstelle aus 
der Schwere wirkt, durch fọ bezeichnen 
und versuchsweise die willkürliche Fest- 
setzung 


C E 


machen. Hier ist { die willkürliche Propor- 
tonalitätskonstante, welche in jede Maß- 


absoluten Werte nach gemessen durch die- 
jenige aus der Schwere hervorgehende Kraft, 


der sie bei entgegengesetzter Richtung das 
Gleichgewicht halten kann. 


sich an die bekannten Wahrnehmungen an, 
daß die auf einen frei beweglichen Körper 
wirkende Kraft um so größer ist, je größer 
erstens das Pondus und zweitens die Be- 
schleunigung des Körpers sind. Hiernach 
wird als Definition der Kraft festgesetzt: 
Versteht man unter f die an dem frei be- 
weglichen Körper p tätige Kraft und nennt 
die zur gleichen Zeit an ihm vorhandene 
Beschleunigung u, so ist: 


aus Pondus und Beschleunigung, multipli- 


ziert mit einer für alle Körper gleichen 
Maßkonstante e. 


mit f, so gilt für diese nach dem obigen 
ohne weiteres die Gleichung: 


fe ee. 


Eine beliebige andere Kraft wird dem 


Die zweite Definition der Kraft schließt 


FEEPU: 2 rd 
In Worten: Die Kraft ist das Produkt 


Die GI. (1), (2) und (3) sind in Überein- 


stimmung zu bringen auf Grund der An- 
nahme, daß die Kraft aus der Schwere, 
welche einen frei fallenden Körper be- 
schleunigt, identisch ist mit der Kraft, mit 
welcher derselbe Körper, wenn er sich in 
Ruhe befindet, aus der Schwere drückt. 


Nach GI. (2) hat diese Kraft den Betrag 
g 


č p QS’ in Gl. (3) ist, wenn man den Kör- 


per A an einer beliebigen Stelle der Erde 
fallen läßt, für die Beschleunigung der Be- 
trag g zu setzen, so daß also nach Gl. (3) 
dieselbe Kraft den Wert <&pg annimmt. Es 
muß daher, wenn beide Bestimmungen über- 
einstimmen sollen, 


das ist: me 


sein. Man erhält sonach die Grundformel: 
f= gpu ee 


Das Produkt sp oder op nennt man die 


„Masse“ des Körpers und bezeichnet sie 
durch u. Auf Grund der Gl. (4) kann man 
unendlich viele, in sich konsequente soge- 
nannte absolute Maßsysteme festsetzen, 1n- 
dem man der willkürlichen Konstanten a 
ein für allemal einen beliebigen endlichen 
Wert erteilt. Die einfachsten und die bei- 
den einzigen bis jetzt gebräuchlichen Sy- 
steme erhält man, wenn man entweder = 1 
oder (= Gr setzt. 


aus der Schwere drückt, ist p 3 , und, da 


für technische Rechnungen der Unterschied 
zwischen den Werten von g und (r ver- 
nachlässigt werden kann, so kann man für 
technische Zwecke einfach setzen: 


= Pp. 
Die Kraft, welche ein Körper aus der Schwere 
übt, ist praktisch gleich seinem Pondus. 

In diesem System ist es gebräuchlich, 
für diese Kraft die Bezeichnung „Gewicht“ 
und dementsprechend auch das Wort Kilo- 
gramm im Sinne einer Krafteinheit zu be- 
nutzen. Die vorstehende Gleichung heißt 
also dann: Die Kraft, mit der ein Körper 
aus der Schwere drückt, ist identisch mit 
seinem Gewicht und gleich seinem Pondus. 
Für das Pondus fehlt in dem System eine 
Bezeichnung, und ebenso fehlt ein allgemein 
gebräuchlicher Name für die Masseneinheit. 


II. Gaußsches System. 


Setzt man % = (, so wird: 
u = P, 
und hier ist es gebräuchlich, das Wort Ge- 
wicht als identisch mit Pondus zu gebrau- 
chen. Es ist also dann die Masse eines 
Körpers gleich seinem Gewicht, und dem- 
entsprechend wird das Wort Kilogramm zur 
Bezeichnung der Masseneinheit gebraucht. 
Die Kraft, mit welcher das Gewicht p ver- 
möge der Schwere ruhend drückt, erhält 
man aus (4), wenn man für u seinen Wert g 
einsetzt, der auch hier, soweit es sich nicht 
um Definitionen, sondern um technische 


Messungen handelt, mit (7 verwechselt wer- 
den darf. Sie wird also: 


r=p6. 

Setzt man in dieser Gleichung p= 1, so 
erhält man dieselbe Kraft, welche im ersten 
System als „l Kilogramm“ bezeichnet wird. 
Dieselbe ist also hier gleich @ Kratteinheiten. 
Bestimmt man Kräfte durch das Gewicht, 
welches sie gegen die Schwere tragen kön- 


nen, so ist die Gewichtszahl hier mit G zu 


multiplizieren, wenn man das Maß der Kraft 
haben will. 


.—__ 


Jedes der beiden im übrigen gleich- 
wertigen Systeme hat bei den allerelemen- 
tarsten Messungen, die wesentlich auf Ab- 
lesungen von Gewichtsteinen beruhen, eine 
Unbequemlichkeit. Dieselbe besteht im 
ersten System darin, daß man Massen erst 
durch eine Division mit (7, und bei dem 
zweiten System darin, daß man Kräfte erst 
durch eine Multiplikation mit & aus dem 
unmittelbar bei der Abzählung von Ge- 
wichtsteinen sich ergebenden Größen fin- 
det. Diese Unbequemlichkeiten haben prak- 
tisch die naheliegende Folge gehabt, daß 
die Personen, welche wit Gewichten zu 
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operieren haben, sich von selbst in zwei 
Klassen geteilt haben, nämlich: 


1. Ingenieure der Kraftmaschinenin- 
dustrie, soweit ihre Arbeiten auf wesentlich 
statischen Rechnungen und Messungen be- 
ruhen. Diesen ist es angenehm, eine Kraft- 
einheit zu haben, die sich bequem an die 
vorhandenen Meßmittel, das ist Gewicht- 
steine, anschließt; sie ziehen also das erste 


System anschließen wollen. Es sind im 


nen uns dem aber nicht anschließen, und 
zwar aus folgenden Gründen: 


1. Wie gesagt, ist das Gaußsche System 
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druck eines Kilogrammes als Krafteinheit 
stehen bleiben, oder sich dem Gaußschen 


Jahre 1904 von seiten des Vereins Deut- 
scher Ingenieure beachtenswerte Stimmen 
für das erstere System eingetreten. Wir kön- 


System vor; denn wenn sie daselbst Drucke 
in ihren (Kraft)-Kilogrammen gemessen 
haben, so haben sie das Zahlenresultat ohne 
weitere Multiplikation vor sich. Die Ein- 
heit des Pondus bildet, wenn sie auf die 
Wage gesetzt ist, für sie ohne weiteres die 
Einheit der Kraft. Doch existiert diese Be- 
quemlichkeit eben nur für statische Zwecke. 
Für diese statischen Zwecke hat die Masse 
wenig Interesse, so daß die Unbequemlich- 
keit des Dividierens mit G dabei fast nie 
in Betracht kommt. 

2. Umgekehrt verhalten sich alle die- 
jenigen Personen, denen es bei ihren ge- 
schäftlichen Hantierungen nur auf die Masse 
ankommt, so die ungeheure Überzahl aller 
derjenigen, die irgendwelche Materialien, 
z. B. Metalle oder Lebensmittel, nach dem 
Gewicht verkaufen. Diesen sind die Kraft- 
wirkungen an sich bei ihren Maßbestim- 
mungen ganz gleichgültig, und sie werden 
sich derselben in der Regel gar nicht be- 
wußt. Es kommt ihnen nur darauf an, 
Massen und deren Geldwerte zu verglei- 
chen. Infolgedessen haben die Warenver- 
käufer schon lange vor Gauß den Begriff 
Kilogramm als Massengröße verwendet. Da 
sie gar nicht darauf ausgehen, Kräfte zu 
bestimmen, hat der Begriff Krafteinheit und 
die Multiplikation mit G für sie keinen Be- 
lang. 

3. Im Laufe des vorigen Jahrhunderts 
haben sich nun die elektrodynamischen 
Maßbegriffe und Einheiten entwickelt. Die 
unmittelbar für den Zweck der Messung be- 
obachtete Erscheinung ist in der über- 
wiegenden Mehrzahl der Fälle der Aus- 
schlag einer Magnetnadel oder eine ähn- 
liche, vielfach durch einen Zeiger angege- 
bene Ausschlagsgröße. In fast allen, man 
kann wohl sagen in allen Fällen dieser Art 
ist die abgelesene Größe von den grund- 
legenden Begriffen der Einheiten von Länge, 
Zeit und Masse durch so viel zwischen- 
liegende Theorie getrennt, daß es für 
die Bequemlichkeit beziehungsweise Unbe- 
quemlichkeit der Rechnung gar nicht darauf 
ankommt, welchen Wert man der Konstante 
C willkürlich erteilt. Gauß hat deswegen 
mit vollem Recht denjenigen Wert gewählt, 
der die Formel (4) möglichst einfach macht. 
Das heißt er hat {= gesetzt und damit 
das zweite der obigen Systeme eingeführt. 
Dem haben sich nicht bloß sämtliche Elek- 
triker angeschlossen, sondern seit 1893 auch 
die Regierungen aller zivilisierten Staaten. 
Und damit ist für alle elektromagnetischen 
Rechnungen das zweite System gesetzlich 
festgelegt. 


Die Stellung der Elektriker zu der 
Frage, welchem von beiden Systemen der 
Vorzug -gegeben werden soll, ist dadurch 
sicher für eine Zukunft von wenigstens 
20 Jahren, wahrscheinlich aber für alle Zu- 
kunft festgelegt. Denn es ist kaum zu er- 
warten, daß man die Grundlage „Masse = 
Gewicht“ im abgeleiteten Maßsystem jemals 
verlassen sollte. Es ist hervorzuheben, daß 
durch dieses System auch zum ersten Mal 
eine rationelle dekadische Leistungsein- 
heit, nämlich das Kilowatt, geschaffen wor- 
den ist. 

Es ist nun offenbar ein Mißstand, daß 
heutzutage in der Technik noch zwei ver- 
schiedene Maßsysteme gebräuchlich sind. 
Die Maschineningenieure haben sich die 
Frage vorzulegen, ob sie bei dem Schwere- 


für die Elektriker bereits durch die Gesetz- 


gebung festgelegt. 
3. Die Eiehvorschriften für Gewichte in 


allen deutschen Staaten beziehen sich tat- 


sächlich nur auf die Gewichtsmassen. 


3. Die Bequemlichkeit der statischen 


Kräftemessung, welche dem französischen 
System eigen ist, geht sofort verloren, wenn 
man dynamische Rechnungen auszuführen 
hat, in denen Beschleunigungen und Träg- 
heitsmomcente, Winkelbeschleunigungen und 
lebendige Kräfte vorkommen. In diesen 
Fällen muß auch der Maschineningenieur, 
wenn er nicht inkonsequent werden will, 
durch @ dividieren, und da die bewegten, 
rotierenden, mit lebendiger Kraft arbeiten- 
den Maschinen im Laufe der Jahre eine 
immer größere Bedeutung angenommen 
haben, tritt die Bequemlichkeit, daß man 
die direkt an Gewichtsteinen abgelesenen 
Maßzahlen ohne weiteres als Maß der Kräfte 
benutzen kann, immer mehr zurück gegen 
die Unbequemlichkeit, daß man die Massen- 
werte, da wo man sie braucht, erst durch 
Division mit @ herstellen muß. Dies hat 
schon zu bemerkenswerten Inkonsequenzen 
geführt, z. B. dazu, daß die Maschinen- 
ingenieure selbst die Gewohnheit angenom- 
men haben, Schwungmassen in kg m? ohne 
Division mit @ anzugeben. Dieses Ver- 
fahren verträgt sich offenbar nicht mit dem 
Wunsche, das Kilogramm als Krafteinheit 
definiert zu sehen. 

4. In der Gegenwart, wo der Antrieb 

von Dynamomaschinen für die Verwendung 
motorischer Maschinen eine ganz hervor- 
ragende Bedeutung erlangt hat, ist man 
schon daran gewöhnt, die Leistungen der 
elektrischen Maschinen nach Kilowatt zu 
beziffern, und man gewöhnt sich auch daran, 
dies mit Dampfmaschinen zu tun. Es wäre 
ein offenbarer Vorteil, wenn dies allgemein 
geschähe, und dazu würde der Gebrauch 
des Gaußschen Systems in kurzer Frist 
führen. Die Forderungen der Zeit werden 
es ohnehin bald nötig machen, und es ist 
zweckmäßig, diesen möglichst früh entge- 
gen zu kommen. 
5. Auch wenn das Kilogramm allge- 
mein als Masseneinheit eingeführt ist, so ist 
man durch nichts gehindert, ein häufig vor- 
kommendes mechanisches Produkt miteinem 
besonderen Namen zu belegen. Im vorlie- 
genden Falle wäre die ganze zur Zeitnoch 
bestehende Schwierigkeit überwunden, wenn 
man sich entschlösse, dem Produkt „1 Kilo- 
gramm mal Œ“ den Namen „l Kilobar“ bei- 
zulegen. Dazu käme dann noch als weite- 
res Korrolar: 


1 Kilowatt leistet in der Sekunde rund 
102 Kilobarmeter Arbeit. Die Zahl 102 ist 
nicht unbequemer als die für die Pferde- 
stärke gebräuchliche, ohne allen rationellen 
Anhalt gewählte Zahl 75. 

Selbstverständlich geht die Größe G in 
das als Kilobar bezeichnete Produkt mit 


L 
ihrer Dimension | r| ein, so daß das Kilo- 


bar selbst ohne weiteres die Dimension 
einer Kraft hat. 

So weit es sich um Maschinen handelt, 
wie Krane und dergleichen, deren Arbeit 
im normalen Betriebe durch Hebung von 
Lasten gegen die Schwere beziffert wird 
(und Maschinen dieser Art sind gerade die- 
jenigen, die vorwiegend von Personen ohne 
technische Bildung geführt werden), würde 
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man nicht gehindert sein, die bisherige Be. 
zeichnung „Tragkraft x Kilogramm“ be- 
stehen zu lassen; denn ein Kran, welcher 
die Kraft x Kilobar prästiert, hebt damit 
die Masse von x Kilogramm und umge- 
kehrt, so daß in diesem Falle die Bezeich- 
nung der zu bewältigenden Masse für die 
Charakteristik der Maschine vollständig aus- 
reicht. 
Zusammenfassung. 

Es werden die Gründe erörtert, welche für 
die allgemeine Einführung des Gaußschen Ein- 
heitssvstems sprechen, und es wird zum Schluß 
der Vorschlag gemacht, die etwa noch be- 
stehenden Schwierigkeiten durch Einführung 
des Begriffes Kilobar für das Produkt aus 
ı Kilogramm Masse und der mittleren Be- 
schleunigung der Schwere zu beheben. 


Maschinelle Erzeugung von elektrischen 
Wellen für die drahtlose Telegraphie. 


Von Dr.-Xng. Rud. Goldschmidt, Darmstadt. 


In der drahtlosen Telegraphie werden 
Wechselströme mit einer Frequenz von 
mindestens 30000 Perioden in der Sekunde 
(10000 m Welienlänge) gebraucht. Wün- 
schenswert ist die Erzeugung von Fre- 
quenzen bis 100000 Perioden und höher. 
Aber nicht nur hohe Frequenz, sondern 
auch beträchtliche Leistungen sind erforder- 
lich zur Überbrückung großer Entfernungen, 
zur Sicherung des Betriebes bei kleineren 
Strecken sowie zur drahtlosen Telephonie, 
bei der noch die Bedingung der Stetigkeit 
binzutritt. 

Der Funke und der Lichtbogen sind 
in der Energie begrenzt, die man mit ihnen 
hervorbringen kann, und ihre Stetigkeit ist 
bei großer Kraftentfaltung nicht vollkommen. 

Schon seit Jahren machten sich daher 
Bestrebungen geltend, die elektrischen 
Wellen ohne Zuhilfenahme von Funken und 
Lichtbogen unmittelbar in Maschinen zu er- 
zeugen, deren Leistung, wie bei den ge 
wöhnliehen Dynamomaschinen, durch Ver- 
größerung ihrer Abmessungen beliebig zu 
steigern ist. 

Versucht man, Wechselstrommaschinen 
für die direkte Erzeugung hoher Frequenzen 
zu konstruieren, so findet man bald, daß es 
sehr schwierig ist, gleichzeitig große 
Leistungen zu erzielen. Eine einfache Über- 
legung macht diese Schwierigkeit schon 
augenscheinlich. Man wird mit der Um- 
fangsgeschwindigkeit des umlaufenden Teils 
so hoch gehen wie irgend möglich. Setzen 
wir hierfür z. B. die für Turbodynamos 


schon recht erhebliche Geschwindigkeit von 
80 m/Sek = 80000 mmjSek ein, so wird 
(Abb. 1) bei 30000 Per/Sek die Polteilung 
pa 80000 
2.830000 
Jetzt setzt sich aber £ zusammen aus Eisen- 
breite b, Kupferbreite a und zweimal 150° 
lationsdicke ec. Die Isolationsstärke c darf 
aber bei den auftretenden recht hoben 
Spannungen nicht gering gewählt werden 
und dürfte fast die ganzen 1,33 mm auf 
zehren, so daß für Kupfer und Eisen nichts 
mehr übrig bleibt. Geht man mit der Um- 
fangsgeschwindigkeit selbst auf den dop: 


= 1,83 mm. 


Rn 
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ten Wert oder höher, sO wird doch die 
Leistung der Maschine nicht auf besonders 
hohe Werte gebracht werden können. Dies 
liegt auch daran, daß die Nutentiefe oder 
radiale Pollänge (e, Abb. 1) bei kleiner 
Yutenteilung ebenfalls nicht groß ‚sein darf, 
veil sonst die Streuung ZU beträchtlich würde. 
Diese würde bei den Magnetpolen freilich 
nur die Sättigung des Eisens steigern, 
heim Anker dagegen bedeuten die Streu- 
kraftlinien eine wesentliche Erhöhung der 
Verluste durch Hysterese und Wirbelströme, 
sowie der Spannung, insbesondere bei den 
hohen Frequenzen. Außerdem bedingen 
kleine Pole entsprechend kleinen Luftzwi- 
schenraum zwischen Stator und Rotor, eine 
aus mechanischen Rücksichten nicht ange- 
nehme Beigabe. 

Um hohe Frequenz und gleichzeitig 
hohe Leistung zu erzielen, hat der Verfasser 
ein Verfahren angegeben, das sich praktisch 
bewährt hat. 

In Abb. 2 ist S der Stator, R der Ro- 
tor einer Maschine, die wie ein Drehstrom- 


Abb. 2. 


Induktionsmotor gebaut ist. Die Schleif- 
ringe des Rotors sind mit den Statorklemmen 
elektrisch verbunden. Wir schicken nun 
in S oder R oder in beide gleichzeitig 
Gleichstrom aus der Batterie B, die durch 
eine Drosselspule D vor Wechselströmen 
geschützt, ist, und lassen den Rotor mit 
einer Winkelgeschwindigkeit œ (auf zwei- 
polige Wicklung reduziert) rotieren. In 
Abb. 2 sind Rotor und Stator durch die 
nur für Wechselstrom durchlässigen Konden- 
satoren C getrennt, so daß der Gleichstrom 
nur in S fließt. Dann entstehen in R 
Ströme von der Frequenz f, die der 
Rotation entspricht. Diese Ströme fließen 
über C in die Statorwicklung hinein und 
lassen hier ein Drehfeld entstehen, das 
selbst mit der Geschwindigkeit w umläuft, 
und zwar muß die Zusammenschaltung von 
R und $ derart sein, daß das Drehfeld 
rückwärts rotiert und somit relativ zum 
Rotor die Winkelgeschwindigkeit 2 œ er- 
langt. In R entstehen hierdurch Ströme 
von der Frequenz 2 f, die wieder in den 
Stator fließen und solche von 3 f erzeugen, 
und sofort. Theoretisch sollten schließlich 
durch selbsttätige Transformation unendlich 
hohe Frequenzen entstehen. 

Abb.2 ist nicht die in der Praxis ange- 
wandte Form der Maschine. Diese wird 
durch Abb. 3 dargestellt. Rotor und Stator 
tragen einphasige Wicklungen. Rotor R 
Möge in sich kurz geschlossen sein, während 
beim Stator durch den großen Kondensator C 
a En für Wechselströme hergestellt 

Erregt man S mit Gleichstrom, so 
werden in R Ströme von der Frequenz f 
erzeugt. Wir betrachten jetzt R als den 
primären Teil und denken uns das durch 
den Rotorstrom entstehende Wechselfeld 
in zwei mit der Geschwindigkeit œ in ein- 
ander entgegengesetzten Richtungen relativ 
zum Rotor rotierende Drehfeldlkumponenten 
zerlegt. Eine dieser Komponente steht im 
Br still und bildet die Rotorreaktion 
Ei ah Gleichstrom erzeugte Stator- 
Ra I6 zweite Komponente rotiert im 
ne mit der Geschwindigkeit 2.w 
i von geschwindigkeit + Rotorgeschwin- 

eit) und erzeugt in dem Stator Ströme 


EEE, 


von der Frequenz 2 f. Mit diesen Strömen 
nehmen wir wieder eine Zerlegung in eine 
„Reaktionskomponente“ und eine „Aktions- 
komponente“ vor. Die letztere bedingt in 
R Ströme von der Frequenz 3 f. Schließ- 
lich entstehen auch hier theoretisch unend- 
lich hohe Frequenzen. Bei dieser Anord- 
nung werden die Ströme oder elektrischen 
Energiemengen durch Induktion zum 
Zwecke der Frequenzerhöhung vom pri- 
mären auf den sekundären Teil zurückge- 
führt, im Gegensatz zu der Anordnung in 
Abb. 2, wo die Rückführung durch elek- 
trische Verbindungen erfolgt. Für die An- 
ordnung in Abb. 3 ist ferner charakteristisch, 
daß abwechselnd Rotor und Stator zum 
primären Teil werden. 

Es möchte auf den ersten Blick er- 
scheinen, daß man nach diesem Verfahren 
nur „höhere Harmonische“ erzeugen kann, 
d. h. relativ kleine Oberschwingungen, wie 
sie bei jeder Wechselstrommaschine durch 
das „Nichtsinusförmige“ des Feldes und 
der Wicklung als Nebenprodukt auftreten 


D 


Abb. 4. 


und bei Einphasen - Wechselstromgenera- 
toren durch die Rückwirkung von Feld 
und Anker aufeinander!). Das ist aber tat- 
sächlich nicht der Fall, wenn man dafür 
sorgt, daß "die nicht ausgenutzten 
niederen Frequenzen sämtlich - in 
wirklich kurzgeschlossenen Kreisen 
fließen und nur die zu verwendende 
Frequenz dem Nutzwiderstand (An- 
tenne) zugeführt wird. Dann findet 


innerhalb der Maschine eine Umsetzung der 
niedrigeren Frequenzen in höhere mit sehr 
beträchtlichem Wirkungsgrad statt und 
zwar mit einer Energie, die bis zu einer 
gewissen Grenze mit wachsender Fre- 
quenz zunimmt, weil bei jeder Frequenz- 
steigerung sich immer wieder neue mechani- 
sche Energie in elektrische umwandelt. Ohne 
den Kurzschluß für die toten Frequenzen 
würden mit steigender Periodenzahl die 
Ströme schwächer und schwächer werden 
und die Erzielung von „Leistung“ unmög- 
lich sein. 

Der Umstand, daß die Frequenzsteige- 
rung in einer Maschine vor sich geht, 
bringt den Vorteil mit sich, daß die Ak- 
tionskomponente der Frequenz n.f von 
der Reaktionskomponente der Frequenz 
(n+1).f nahezu aufgehoben wird, so daß 
nur das letzte Feld (höchste Frequenz; Nutz- 


I) Ygl. Arnold. „Die Wechselstromtechnik“, IV. Band, 
S. 25 u. f. l 
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feld) in voller Stärke besteht, und damit 
auch nur dies die vollen Eisenverlnste be- 
dingt. Die gegenseitige Aufhebung der 
Felder niedrigerer Frequenz ist um SO voll- 
kommener, je dämpfungsfreier die verschie- 
denen Abstimmungskreise sind. 

Man kann Stator- und Rotorwicklung 
mit einem feststehenden und einem rotle- 
renden Spiegel vergleichen, zwischen denen 
die elektrische Energie ähnlich wie Licht- 
strahlen hin- und hergeworfen wird. Die 
Reflexion erfolgt (infolge der Relativbewe- 
gung der Spiegel) unter Frequenzsteige- 
rung, und vollzieht sich um so vollkom- 
mener, je weniger Energie die „Spiegel 
selbst verschlingen, d. h. je dämpfungsfreier 
die verschiedenen Schwingungskreise sind. 
Vielleicht wäre die Bezeichnung „Reflexions- 
Generator“ für meine Maschine angebracht. 


Unter „wirklichem Kurzschluß“ bei 
Wechselstrom ist nicht eine einfache Draht- 
verbindung, sondern ein Schluß durch einen 
Kondensator zu verstehen, der auch die in 
der Maschine selbst liegende Selbstinduk- 
tion aufhebt. 

Wie diese Abstimmung geschieht, soll 
im Prinzip an Hand der Abb. 4 gezeigt 
werden. Diese Schaltung illustriert am 
deutlichsten das Verfahren. In Wirklich- 
keit sind freilich nicht unwesentliche Ver- 
einfachungen eingetreten. 

Es soll beispielsweise das vierfache der 
Frequenz (4 f) hergestellt werden, die die 
Maschine ohne die Kunstschaltung liefern 
würde. Der Stator S werde über die Drossel- 
spule D mit Gleichstrom erregt. Die Ro- 
torströme von der Periodenzahl f fließen 
dann auf dem abgestimmten Wege R— C3 
— D,a—C,—R. Der Kondensator Cg ist 
so abgeglichen, daß er die Selbstinduk- 
tion von R aufhebt, während D, und (, 
bei f Perioden gerade in Resonanz sind. 
Die im Stator hervorgerufenen Ströme von 
2 f Perioden fließen über C, (das auf die 
die Selbstinduktion von S abgeglichen ist), 
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Abb. 6. Hochfrequenzmaschine. 


D, und Co. Co und D, sind in sich auf 
eine Eigenschwingung mit 2 f abgeglichen. 
Die Rotorströme von der Frequenz 3 f 
fließen über das ebenfalls abgestimmte C;. 
Nutzbar sollen die Ströme mit 4 f ver- 
wendet werden, und diese können zwischen 
den Punkten a und b rein abgenommen 
werden. Da D,—-(, für 4 f verstimmt 
sind, so fließt durch diesen Nebenschluß 
zur Antenne nur ein äußerst kleiner Strom 
vierfacher Frequenz. Diese beiden Hilfsap- 
parate sind aber auf 2 f scharf abgestimmt, 
sodaß zwischen a und b praktisch keine 
Spannung von 2 f Perioden herrscht. Bei 
dieser Schaltungsweise ist beachtenswert 
daß z. B. das Hinzufügen von C; die Re- 
sonanz für f im Rotorkreise nicht stört, 
ebensowenig wie die Einschaltung der An- 
tenne die Resonanz im Stator beeinflußt. 
Das liegt an den auf die Wicklungen ab- 
gestimmten Kondensatoren, C 


ı und C j die 
bewirken, daß die Kreise in Resonanz 
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bleiben, gleichgültig ob nun D,— Cz bzw. 
D,— C, kurzgeschlossen oder offen sind. 

Abb. 5 stellt die erste Maschine dieser 
Art dar. Sie befindet sich seit April 1910 
auf der Radiostation der C. Lorenz A.-G. 
in Eberswalde im Betriebe. Diese Maschine 
liefert bei 10000 m Wellenlänge 12,5 KW, 
bei 5000 m Welle sind immerhin noch 8 
bis 10 KW. zu erzielen. Es bereitet aber 
keinerlei Schwierigkeiten, Maschinen für 
60, 80 KW und mehr herzustellen, eben so 
wenig wie die Erzielung von Wellen mit 
3000 m Länge. Der Wirkungsgrad der Ma- 
schine bei 10000 m Welle ist etwa 80°. 
Ein besonderer Vorzug der Maschine ist, daß 
man ihr durch einfache Umschaltung eine 
große Anzahl von Frequenzen entnehmen 
kann. Die feinere Abstufung der Wellen- 
länge kann nach einem besonderen Ver- 
fahren bewirkt werden. 

Ich bin der C. Lorenz A.-G. 
in Berlin zu Dank verpflichtet für 
ihre Unterstützung bei der Durchbildung 
des Systems. Die deutschen Patente auf 
die Erfindung sind in den Besitz dieser Ge- 


sellschaft übergegangen. 


Zusammenfassung. 

Es wird ein neues Verfahren zur maschi- 
nellen Erzeugung von Hochfrequenzströmen be- 
schrieben, das es ermöglicht, große Mengen 
ungedämpfter elektrischer Wellen für die draht- 
lose Telegraphie und Telephonie herzustellen. 
Das Verfahren besteht in der Reflexion der 
elektrischen Energie vom Rotor auf den Stator 
und umgekehrt unter gleichzeitiger Frequenz- 


steigerung. 


Über das Blondel-Le Roysche Annäherungs- 
verfahren zur Berechnung 
von Hochspannungs-Kraftübertragungen. 


Von W. Dentsch, Berlin. 


Die Verwendung hochgespannter Ströme 
zur Fernübertragung der elektrischen Ener- 
gie auf große Entfernungen nimmt in 
Deutschland immer mehr zu. Es ist be- 
kannt, daß bei derartigen Fernleitungen 
Erscheinungen auftreten, die einerseits bei 
der Wahl der Leitungsquerschnitte, der 
Kabelkonstruktionen sowie der Spannungs- 
und Stromverhältnisse unbedingt berück- 
sichtigt werden müssen, anderseits bisher 
nur durch mehr oder weniger schwierige 
oder zeitraubende Berechnungen dargestellt 
werden konnten. 

Die in Deutschland allgemein übliche 
Methode der Leitungsberechnung ist die 
von G. Rößler!) geschaffene graphische 
Darstellung des Verlaufes der elektrischen 
Größen durch logarithmische Spiralen, die 
jedoch, will man nur einigermaßen zuver- 
lässige Resultate erzielen, doch noch sehr 
mühsam ist und viel Zeit erfordert. Ob- 
wohl es nun A. Blondel und C. Le Roy’) 
gelungen ist, ein äußerst einfaches und für 
die Praxis hinreichendes Annäherungsver- 
fahren zu finden, das, von schwierigen 
Rechnungsoperationen keinerlei Gebrauch 
machend, in kurzer Zeit die Lösung auch 
verwickelterer Fälle gestattet, so ist dieses 
Verfahren in Deutschland doch ziemlich 
unbekannt geblieben, und man sieht aller- 
orten noch nach den alten Methoden rechnen. 

Mit der gütigen Erlaubnis der Verfasser 
will ieh es nun unternehmen, die neue Dar- 
stellungsweise aus der Köblerschen Theorie 
abzuleiten und gleichzeitig dahin etwas zu 
erweitern, daß ich auch für anders formu- 
lierte Bedingungen eine einfache Lösung 
angcbe. 

Im folgenden soll von der Rößlerschen 
Bezeiehnungsweise Gebrauch gemacht wer- 


Dr. Rössler: „Die Fernleitung von Wechsel- 


trömnen." Berlin 1905. | 
8 2 A.BlondeletC. Le Roy: „Caleul des lignes 
de transport d`éuergio ete.” „La Lumière électrigue", Bd. 7, 
199, 3. 355, 387. 
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denken kann, so wird auch die Bezeich. 
nung Wz” und W,* klar. Ebenso wie dies 
beiden Größen, wollen wir auch Strom a 
Spannung bei Leerlauf beziehungsweise bei 


Kurzschluß durch J° und Ey beziehungs. 
weise /k und Ep bezeichnen. Dann ha, 
man als Definition der Größen W,° und jt 


BUY ade 


den. Die Vektoren, welche dort durch 
fette Lettern gekennzeichnet sind, sollen 
hier dadurch von den ungerichteten Größen 
(reellen Zahlen) unterschieden werden, daß 
über diese ein Punkt gesetzt ist. 
Es bedeutet also: 
w den Leitungswiderstand in Ohm, 
L den Selbstinduktionskoeffizienten in 


Henry, RR E pe? 
c die Kapazität in Farad, Wi = I. 
at ; . . . er: 
ọ = den Isolationswiderstand in Ohm, R E pzk | B 
Izk 


alles bezogen auf die Länge von 1 km ein- 
facher Leitung. w und L sollen speziell 
Gesamtwiderstand und Selbstinduktion der 
Hin- und Rückleitung pro km einfacher 
Leitung bedeuten. 

Ferner ist 


Wenn man die Gleichungen (2) nachein. 
ander auf das leerlaufende System (f, =0 
und auf das kurzgeschlossene System 
(Em = 0) bezieht und (3) berücksichtigt er- 
geben sich schließlich die Gleichungen: 


Ep die Spannung (bei Drehstrom Pha- È 
senspannung) zwischen Hin- und ern p+ Wk 
Rückleitung, Cz 

Í die Stromstärke in beiden Leitungen. Å, : Ep Be 
Dt 


Durch den Index x werden die beiden 
und auch einige noch später einzuführende 
Größen auf einen bestimmten Punkt der 
Leitung bezogen. x wird dabei immer vom 
Ende (der Konsumstelle) der Leitung aus 
gerechnet. 

Schließlich wird noch gesetzt: 


w+ioL=R; g+tiwc=Kk; 

YEK= ©; R, K, = Wr ; 

Der Spannungsabfall längs einer kleinen 

Leitungsstrecke d æ ist dann an der Stelle x: 
d E pz = Īs (Rd x) und die Stromleitung, 


hervorgerufen durch die Admittanz (Kd x) 
an ebenderselben Stelle: 


Dabei ist: 
Òr =\/(erzte-rz), Eon (5 


und durch Vergleich mit (2) ergibt sich 
wenn noch | 


IJ (e?z — e=" 2) = D, 


gesetzt wird: 


. 


ferner Ea 

W. = 2 Cz und W, = RD, 
v D v Cz 

Für Kurzschluß hat man: Æ p= 0, daher: 
È pt = Ik Wik C, , Ik=. 8 


Für Leerlauf: 


x 


dl, =Ep,(Kde) E>!-(C.KEn». o= Ep 
oder: z = Cz Ep, I2 =C; iro . 0 
dEp_ L È Aus (8) und (9) folgt in Verbindung mit (4: 

de -= z ; 5 

a (1 ne is 
da = È pz K I. = Ík + [0 nd 
f , f Diese Gleichungen sagen aus, daß 
Die Lösung des Gleichungssystems (1) | man den Zustand f KPE belasteten 


Leitung auffassen kann als Super- 
position der Zustände in einer am 
Ende kurzgeschlossenen und eineram 
Ende offenen Leitung, wenn Karz- 
schlußstrom und Leerlaufsspannung 
die am Ende der belasteten Leitung 
vorgeschriebenen Werte besitzen. Ge- 
lingt es also, die Zustandsgrößen bei Kurz- 
schluß und Leerlauf durch ein Annäherungs- 
verfahren zu bestimmen, so ergibt eine 
einfache geometrische Addition die voll 
ständige Lösung der Aufgabe. Dieses An- 
näherungsverfahren ist durch A. Blondel 
und C. Le Roy durch Reihenentwicklung 


wurde in reeller Form von Heaviside mit 
Hilfe von hyperbolischen Funktionen durch- 
geführt. Ein graphisches Annäherungs- 
verfahren, das darauf beruht, die Differen- 
tialgleichungen (1) durch Differenzenglei- 
chungen zu ersetzen (durch Teilung der 
gesamten Leitungslänge in eine gewisse 
Anzahl von Teillängen) wird z. B. in dem 
Lehrbuche von Ferraris!) beschrieben. 

In komplexer Form läßt sich die Lösung 
des Gleichungssystems (1) leicht angeben, 
da durch nochmalige Differentiation und 
Anwendung der Gl. (1) leicht folgt: 


2 Di . . . 
s = Ep: (R.K) ausgearbeitet worden. 
a Bedenkt man nämlich, daß die Größen 
E E, Ċ, und D+ [Gl. (5) und (6)] nichts anderes 
da? sind, als der hyperbolische Kosinus be- 


ziehungsweise Sinus des Argumentes v. 
so kann man beide durch bekannte Reihen 


darstellen: 


(=coshe2 >= 1 +a waty Et 


zwei lineare Differentialgleichungen zweiter 
Ordnung, deren Lösungen: 


E pe = ce + cye-vr 


L,= = (Ci etz — čp eT vr 

R . ö K $ 1 - 9 1 at 
A , D, = 8in hiæ=br(1+ yj Oat gy) T 
sind. Die Integrationskonstanten c, und cs í 
müssen nun dem Zustand am Kabelanfang 
und am Kabelende angepaßt werden. 

Sehr übersichtlich geschieht das durch 
die Einführung des Kurzschlußwiderstan- 
des Wk und des Leerlaufwiderstandes W”, 
Berücksichtigt man noch, daß man sich an 
jedem Orte x den daselbst herrschenden 
Zustand als durch einen Generator erzeugt 


ı) Galileo Ferraris: .Wissenschaftliche Grund- 
lagen der Elektrotechnik." Leipzig 1901. 


Nun ist 
(bx) = È Kar = Re. Éa Rr. K= tr (11 
das Produkt aus Gesamtreaktanz und Ad- 
mittanz der Strecke x, und es ist mithin: 


: , Ú 
Cz=1 + ar Ur + 4r Wx + 


l ; f: l3 
D,zvx L+ gy ws t gy Wx 


| 
f 


Die vier Gleichungen (8) und (9) ergeben 


mit den Endpunkten A,, A, A, und A)... An 
dsher bei Berücksichtigung von (7): 


des so entstehenden gebrochenen Linien- 
zuges, so erhält man den korrigierten 
Vektor mit um so größerer Genauigkeit, 
je größer n ist. Es ist von Wichtigkeit, 


AR: 1 - l > 
ichit griet pritt) 


(13a | den Grad dieser Genauigkeit zu bestimmen, 
| i E i indem man die absoluten und relativen 
jiz h14 gı Wet gi e +e. \ Fehler berechnet!), welche im Maximum 
(13b dadurch entstehen können, daß man die 
í Reihen beim nten Gliede abbricht. 
Èp = Eh i Ri T w, 4 Fa w+... ) Wir verlängern zu diesem Zwecke den 


Vektor A, A, (Abb. 6), bis B, derart, daß 
A, B, gleich ist A, A,, machen ebenso 
As B, = 4A, As, A, B, = Ag As usw., den da- 
durch entstehenden gleichschenkligen Drei- 
ecken A, 4, Bi, A) As B}, Ag A; Ba usw. um- 
schreiben wir Kreise, deren Mittelpunkte 
S, T usw. sind. Die Kreise haben abneh- 
menden Radius, denn sie sind ähnlichen 
Dreiecken mit abnehmenden Seiten (Glieder 
der Reihe) umschrieben. 


Es ist z. B. der Kreis um A, A, B, inner- 
halb desjenigen um 4,4, B, gelegen und 
die Mittelpunkte T, S liegen in der Halbie- 
rungslinie des Winkels bei A,; das ist klar 
für den Kreis A, A, B,; für A, 4, B, folgt es 
durch die Überlegung, daß der Mittelpunkt 
auf der Halbierungslinie von A, liegen, und 


daß der Winkel TA, A,= e = F A 4o 
sein muß. 


Die beiden Kreise berühren sich also 
bei A,, haben dort eine gemeinschaftliche 
Tangente und ihre Mittelpunkte liegen auf 
derselben Seite der Halbierungslinie von 
A,. Dies genügt, um die Konvergenz der 
Vektorreihen zu beweisen. 

Es ergibt sich ferner mit Hilfe dieser 
Konstruktion ein Grenzwert für den be- 
gangenen Fehler. Wenn wir uns nämlich 
auf n Glieder der Reihe beschränken, so 
ist der absolute Fehler für den Vektor O An 
offenbar kleiner als der Durchmesser D des 
Kreises, der dem gleichschenkligen Drei- 
ecke An An+ı Bn+ı umgeschrieben ist, da 
doch dieser Kreis nunmehr die äußere 
Grenze der Endpunkte des Vektors bildet. 


(136 


3 De 
IP = ge D- Ep 
` s 1 s 1 . 
-imkit 5; tet) (13d 


Dabei ist der Index o und k an Ep, und I, 
weggelassen, da diese Größen ja nach dem 
Vorigen gleichzeitig den Zustand am Ende 
des belasteten Kabels charakterisieren. 
Die absoluten Werte der Glieder dieser 
Reihen bilden eine konvergente Reihe, denn 
ihre Summe ist eine bestimmte hyperboli- 
sche Funktion von | wz. Daß auch die 
Vektorreihen selbst konvergent sind (einen 
und nur einen endlichen Vektor darstellen), 
wird sich nebenbei später ergeben. 
Bezeichnet man den Phasenwinkel der 


Reaktanz R mit œ, den der Admittanz X 
mit 8, so ist: 


srew,zarcv=areR.K=a+ß=d (1A 


Man sieht daher leicht ein, daß in den 
obigen Reihen das erste Korrektionsglied 
gegen den zu korrigierenden Vektor (I, Rz 
beziehungsweise J) usw.) um d, das zweite 
um 26 und so fort, oder ein folgender 


Vektor um d gegen den vorhergehenden 
verschoben ist (Abb. 6). 


Nun ist: 
n— Ò 
| Tatil = D cos rg Dsin 5. 
Man hat daher: 
g Tn +1. 
D =-—y ©.. . (14 
Bin -y 


Der absolute Fehler ist also immer 
kleiner als der Quotient aus dem ersten 


Abb. 6. 


. Ö 
vernachlässigten Gliede r„+1 durch sin -y i 
Nimmt man, was im folgenden immer 


sa M a 
} ; da nun $ immer sehr nahe gleich -p ist, 
stillschweigend vorausgesetzt ist, E po? hori- 


2 
zontal nach rechts gerichtet und die dem i ô ist zwi 4 d 
ER zwischen — und m, -y 
igerian entgegengesetzte Richtung da 3 Pe a 
s die positive an, so ist in Gl. (13) der EB ES inet : 
zu korrigierende Vektor der Kurzschluß- ZWISCIEN 2 mug 4 anega a Pe RRES 


spannung I, È, an und für sich schon um 


y2 
den Winkel: 


fähr DER Der absolute Fehler D ist daher 


arc J Re = pota kleiner als ra +1. V2. 

Der relative Fehler D/K ist definiert 
durch den Quotienten des absoluten Fehlers D 
durch den wahren Wert des Vektors K, das 
heißt durch die Größe 04; man kann ihn 
jedoch mit hinlänglicher Genauigkeit ab- 


oon wo 4, den vorderhand noch 
S gegeben zu betrachtenden Phasenver- 


schiebungswinkel am Ende der Leitung be- 
deutet. 


Ebenso ist 7, um gy und Ep, K, um ß 


schätzen, wenn man die wahre Größe durch 
verschoben. Allgemein sei ein zu korri- | eine angenäherte ersetzt und diese wieder 
gierender Vektor O A, = ro um å verschoben | ist nicht sehr verschieden vom ersten 
a 6). Wird der erste Korrektionsvektor | Gliede r, der Reihe. 
l) ı—r 


W aus der Gl. (13) dem absoluten 
erte nach bestimmt und unter dem Win- 


kel 4 aufgetraren 
Punkte agen, s0 gelangt man zum 


rt 1 ebenso wird A, erhalten und 
ort. Verbindet man den Ursprung O 


In den G]. (13) gibt somit der mit y2 
multiplizierte absolute Betrag eines Gliedes 


1) Vgl. Laurent: „Théorie des séries", 1862. 
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in der Klammer den relativen Fehler, dieser 


ae 


multipliziert mit dem Faktor vor derKlammer 
den absoluten Fehler an, der entsteht, wenn 
das betreffende Glied, sowie alle nachfol- 
genden, vernachlässigt werden. 


Man kann sich nun bei Kraftübertragun- 


gen, wo es sich um die gebräuchlichen 
Periodenzahlen und Entfernungen handelt, 
meistens schon mit einem Korrektions- 
gliede begnügen; doch ist das natürlich 
eine Frage des Einzelfalles. 


Da überdies in den meisten Fällen die 


Vektoren J;° und Ep.* klein sind im Ver- 
gleich zu den Vektoren J;* beziehungsweise 
E p°, und der numerische Wert des Koeff- 
zienten, mit dem das Glied nter Ordnung 
multipliziert ist, bei den ersteren ebenfalls 
viel kleiner ausfällt, so braucht man ‚bei 
der Konstruktion für diese ein Glied weniger 
zu berücksichtigen als für die letzteren. 


Im Maximum nimmt man für Ep. und 
I,* die Glieder mit w?, für I,' und Ep:* die 
mit w und vernachlässigt Glieder mit x“. 
Man erhält so folgende Fehlertabelle: 


Grenzwert Angenäherter Wert 
N absoluten Fehlers relativen Fehlers 
bp? ee wa 

10 EpıV2K, = va 

ie I,V2 = v2 i 
Epzk V2 Rz vor 


Der Einfluß e, #', den diese Fehler auf 
die resultierenden Vektoren Ep; beziehungs- 
weise Jz ausüben, [G]. (10)], ist dem Werte 
nach höchstens gleich der Summe der 
Fehler der diese Vektoren darstellenden 
Komponenten, also von derselben Größen- 
ordnung wie diese. 

Aus Abb. 7 ist ferner leicht ersichtlich, 
daß der maximale Fehler der Phase nach 
durch das Verhältnis von Fehlerradius zur 


Y 


Abb. 7. 


Vektorlänge gegeben ist; er ist also nach 
dem Vorhergehenden gleich dem relativen 
Fehler. 

Der Maximalwert des absoluten Fehlers 
für die Phasenverschiebung %; ist daher: 


€ g' 
o rn r 
Ei L | (15 


Alle diese Fehler kann man, wie die 
Anwendungen zeigen, praktisch vernach- 
lässigen und sich daher nur mit dem ersten 
Korrektionsglied jeder Reihe zufrieden ge- 
ben. Dieser Fall bietet besonderes Interesse 
und soll im folgenden näher besprochen 
werden. Vorher aber wollen wir unter- 
suchen, worin physikalisch das Annäherungs- 


verfahren, wie es oben entwickelt wurde, 
bestcht. 


Wir betrachten zu diesem Zwecke ein 
künstliches Kabel von der Länge x (Abb. 8), 


um m am m m... 


Ia a+1 = Epo. (24? 3 In gen MO verschoben; die Strecke Mn 


FA i? dann gleich E pı’. Der in der ersten der 
NN ig 


gebildet durch n hintereinander geschaltete 
Leiterstücke, von denen jedes die Reaktanz 
F, 
— 
stücke denken wir uns die Hin- und Rück- 
leitung, verbunden durch einen nur Kapa- 
zität und Ohmschen Widerstand enthalten- 


enthält; an der Grenze je zweier Leiter- Gl. (17) vor der Klammer stehende Faktor 
| | 5 n 


1)\ wz! I Rl =0 Q schließt mit der Achse O X den 
en K T ) ee i (16 Winkel: arc , Ri = fo + ein. Nachdem man 


wieder bei Q den Winkeld abgetragen und 
. š q + 1 wz 
Epa= Ép-(8)+( 92 ea 


Q Qı = lja I, Ri 161 gemacht hat, gelangt man 
+2) wz ga+tg\ wre 
+(? tt) 


z 


den Stromkreis mit der Admittanz i Die 


übrige Bezeichnung ist aus Abb. 8 ersichtlich. darstellt. Nach Gl. (10) ist dann M,04J q 
| = M, Q, in Richtung und Größe die resul 

tierende Spannung am Generator. 

Ganz ähnlich ergibt sich aus den beiden 


letzten der Gl. (17) das Strombild (Abb, 10; 


zum Vektor O Q,, welcher die Größe $ pi 
4 ni 


QUELLE 
76 143 


ly ia ip fy 


Man verifiziert diesen Ansatz durch den 
Schluß von q auf q+ 1, indem man wieder 
den Admittanzstrom J4 +2 aus der Spannung 
É p, berechnet und, wie vorher, die Größen 
für das nächste Leiterstück (+1, q+2) 
bestimmt. Bedenkt man dabei, daß 


8 8 8+1 
E] 
so nehmen die erhaltenen Ausdrücke die- 
selbe Form an, als ob wir in Gl. (16) q durch 
q-+-1 ersetzt hätten. 

Betrachtet man nun den Anfang der 
Leitung (Quelle), also das nte Leiterstück, 
so ist 9=n zu setzen, und läßt man jetzt 
n bis ins Unendliche zunehmen, so gehen 


die Binomialkoeffizienten e über in 


bs Eu Er b Eps Lro 


Abh. 8. 


Wir stellen uns nun die Aufgabe, die 
Stromverteilung für Leerlauf zu bestimmen. 
Der Belastungswiderstand B ist also gleich co 
zu setzen, der Strom Žo: =0 und /12=J; 
dieser wird erhalten, wenn man die Span- 
nung Ep, des Kondensatorkreises mit der 


Abb. 10. 


; Kz tr 
Admittanz '„ multipliziert; er ruft ferner in ; 
Hier ist PO'=/, um g, gegen O'X (oder 
um — Po gegen O'— X verschoben; PP 
= 1/3 T, wi, P, o' = Ik. 
Hernach wird E p, Kı= O'N, um 


arc Ey, M=arckhh=ß 


dem ersten Leiterstück einen Spannungs- 
abfall: iin 
f : m! und die Gl. (16) ergeben schließlich: 
> R . Bi ; nR) : 

h2. =d.n. => bp. Rd Èp, . e . 1 e 1 $ 

n I: = E pọ Kz + Wert py wat.) 
gegen O'X verschoben, gezeichnet, bei N 
der Winkel d konstruiert und 


hervor, so daß am Ende des ersten Leiter- 


stückes die Spannung: Ep = Èp, ( 1+ r w, + n w+), 


Ep = Ep+Epo. g= Ep, (1 + A das sind aber die Gl. (13d) und (13¢). Ganz 


n? ebenso ergeben sich die Gl. (13a) und (13b) | gemacht. Dann ist: 

e fü d K h B . iar ? 
herrscht. Aus dieser Spannung findet man, | “Y Der Da. diesen und O'N =, 
WISS VORRN: den früher erwähnten Annäherungsverfahren | und nach Gl. (10): 

, , É .» K, i besteht also darin, daß bei diesem trotz der PN -i 
h=Ep., = Èp al 1+ sea) Vernachlässigung höherer Potenzen von w, TER 


Verschiebt man diesen Vektor parallel mit 
sich selbst, bis er den Vektor É pı der Abb. 9 
schneidet, so kann man pı direkt messen. 


(Schluß folgt.) 


die Leitungskonstanten homogen über die 
Leitung verteilt zu denken sind, während 
sie bei jenen in gleichen Abständen kon- 
zentriert angenommen werden. 

Wir kehren nunmehr wieder zu den 
G1. (13) zurück und betrachten den Fall, daß 


2°, w,3 usw. vernachlässigt werden. Man 
erhält so die Ausdrücke: 


und 


EREE E e E. 
T = hiat J= Ep. + Èpo. 8 (1442) 


n 


: K, Cr 
= I2 = Epo. „ (2+ a 
Versuche 
mit elektromagnetischen Schienenbremsen.' 


Von R. Naumann. 


daher der Spannungsabfall längs des zweiten 
Stückes: ae de 1 - 
E pı* = I, R, (1 + 6 2 


(Schluß von $. 35.) 


Zunächst sei daran erinnert, daß der 
Reibungskoeffizient mit Zunahme der Gleit- 
geschwindigkeit sinkt. 


l E pa? = Ep, (1 + en ie) 
und die Spannung Zp;: i (17 
i > . I.k = I 1+: ùa) 
. . w . 2 Wr mar ( 
Ep = Ep (14 pi) + En (+) i 


a u n’ a 1. Die Geschwindigkeit des Wagens seit. 

| Bu n2 1? = Epo Kz ( 1+ 6 ie) Wir können auch sagen, daß die Schiene 

= Ep = Ep ( 1+ La T = -]} . relativ zum Wagen die Geschwindigkeit v 
, i a u hat. vo ist die Geschwindigkeit der Punkte 


N 


Es sei nun die Richtung von Ep, hori- 
zontal angenommen, dann lassen sich die 


_ Ebenso findet man für den dritten Ab- i ; 
übrigen Größen geometrisch leicht aus Epo: 


schnitt: 
e ei K, 4 T w? 
ETER (3 et =) 


I 
I, und are ° -= arc =p, bestimmen. 
E po 


: . 6w > 5 wz? 1023 
En anf ee 


nt nê j 


+ 


G. œ 
Abb. 11. 


Das Bildungsgesetz der Koeffizienten 3, 
4, 1 beziehungsweise 1, 6, 5, 1 ergibt sich 
leicht aus ihrer Entstehungsweise; so ist 
z. B. 6 entstanden aus: 
1+3 3+1 
1+2+3=8 55, =| ; )- 


des Radumfanges, v — v, die Geschwindig- 
keit, mit der diese auf den Schienen gleiten, 
die Geschwindigkeit v — v ist also maßge- 
bend für dieGröße deskeibungskoeffizienten. 
Entgegengesetzt der Gleitgeschwindigkeit 


Abb. 9. 


Um zunächst das Spannungsbild am 
Generator (x =l) zu entwerfen, trage man 
Ep = MO horizontal auf (Abb. 9), hierauf 


Auf diese Weise findet man leicht die all- 


gemeinen Ausdrücke für das qte Leiterstück: ) Nach einem Vortrage im Dresdener Elektrotech- 


nischen Verein. 


— 
— ae ee 
à .. r ` -.“ 


-a en o 
x 


Zeigen. Da 
daß die 
Bremsweg 
en gi 
Erhebnn ungünstiger, so wird die zweite 
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wirkt am Radumfang die Reibungskraft 
i.a. a bedeutet hier den Momentanwert 
des Reibungskoeffizienten. Vor Beginn 
der Bremsung ist V= Vo, v — u=0, kein 
Cleiren ist vorhanden, «æ hat seinen größten 
Wert. Schaltet nun der Fahrer auf Brem- 
ung, so liefert der Motor eine Brems- 
trafi B, die bei schlüpfrigen Schienen 
jie keibungskraft (7 .@ überwiegen wird, 
die rotierenden Massen werden also durch 
die Kraft (B— G . a) verzögert. Vo sinkt, 
die Gleitgeschwindigkeit v — Vo wächst, 
damit sinkt auch der Reibungskoeffi- 
zent, G.a wird also kleiner. l Mit sin- 
endem w nimmt aber auch die Brems- 
kraft B des Motors ab, und zwar wird vo SO 
weit sinken, bis B= G .œ« geworden ist. Dann 
greift keine verzögernde Kraft mehr am 
Radumfang an, tọ bleibt sich also gleich. 
Xan sinkt v mit der Verzögerung des Wa- 
gens, und damit nimmt auch (v — vo) ab. 
Der Reibungskoeffizient steigt also wieder, 
damit auch G. a, und das Rad wird von 
der Reibungskupplung, die durch die Ver- 
bindung von Rad und Schienen dargestellt 
it, in stärkerem Maße mitgenommen. 
r, wächst, damit auch die Bremskraft des 
Motors, bis mit v — Vo= 0 wieder Rollen 
der Räder eingetreten ist. 

Die Richtigkeit dieser Überlegung wird 
durch die Stromdiagramme bestätigt, die in 
den meisten Fällen die Form der Abb. 15 u. 16 


Abb. 12 Schienen- und Kurzschluĝbremsung., 
geschmierte') Schienen, Anfangsgeschw.: 10 km/Std. 


= i = = En 
EAN I INN 
Dee ee A 2 N, Dir dr u 

5 Ru a I 0 \ N S 

RT Ri. DERART 

er sun: CAA 

er dee OR mEn 
a N BERIMERERERF EB EB De 

. ! 

ORTA EEE un ao se = + 5 17 

u ne + Si H 

TE nen > > 


Abb. 1% Schienen- und Kurzschlußbremsung, 
regenfeuchte Schienen. Anfangsgeschw.: 5 km/Std, 


Abb. 14. Kurzschlußbremsung, geschmierte Schienen, 
Anfangsgeschw.: 20 km/Std. 
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Abb. 1$. Schienen- 


und Kurzsch 
tegenfeuchte Schienen u Dremaung, 


‚ Anfangsgeschw.: 35 km/Std. 


bei ist natürlich vorausgesetzt, 
Reibungsverhältnisse längs des 
es völlig gleichförmig sind. Wer- 
8 In Wegfall kommen, wie dies 
Abb. 13 u. 14 der Fall ist. 
erschlechterung ist be- 
ei Versuchen mit geschmierten 


) Mit Öl und Graphit. 


Schienen sehr begreiflich, da sich ja die 
Radumfänge während der Durchfahrt durch 
die Schmierstrecke mehr und mehr mit 
„Schmiere“ überziehen werden. 


Abb. 16. Links: Schienen- und Kurzschlußbiremsung; 
rechts: zwei Kurzschlußbremsungen, 
regenfeuchte Schienen, Anfangsgeschw.: 25 km/Std. 


Alb. 17. Kurzschlußbremsung, geschmierte chienen, 
Anfangsgeschw.: 2 km;Std. 


Abb. 18. Kurzschlußbremsung mit Sandstreuer, geschmierte 
Schienen, 77% Steigung, Anfangsgeschw.: 21 km/Std. 
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Abb. 19. Schienen- und Kurzschlußbremsung, 
regenfeuchte Schienen, Anfangsgeschw.: 25 km/Std. 


Bei Schienen-Kurzschlußbremsung ist 
der Vorgang genau der gleiche, nur findet 
der Ausgleich zwischen v und v, infolge 
des rascheren Sinkens von v hier schneller 
statt, die Bremskraft des Motors „erholt“ 
sich also hier eher, der Motor wird hier 
früher wieder mit seiner vollen Leistung 
mitarbeiten. 

Die Punkte des Radumfanges erfahren 
die gleiche Verzögerung wie der ganze 
Wagen; außerdem erfahren sie durch die 
Kraft (B— G .«œ) noch eine zusätzliche Ver- 
zögerung, die die Schlüpfung bewirkt. Diese 
zusätzliche Verzögerung wird gleich 0, wenn 
B=G.a wird. Weiter kann B nicht sin- 
ken; die Differenz (B— (@.«a) würde sonst 
negativ werden und sofort wieder eine Be- 
schleunigung hervorrufen, die Bauch wieder 
auf einen höheren Wert bringen würde. 
Eine gewisse Reibung zwischen Rad und 
Schiene wird stets vorhanden sein, G.« 
und damit B können also nicht gleich O 
werden, das heißt die Räder müssen immer 
eine, wenn auch langsame Drehung aus- 
führen. Die Richtigkeit dieser Überlegung 
wurde durch die Versuche vollauf bestätigt, 
der Bremsstrom sank bei den vielen Ver- 
suchsfahrten nie ganz, nur in ganz wenigen 
Fällen bis fast auf O herab. 

Anders bei den Bremsen, die mit Kon- 
stanter Bremskraft arbeiten, bei diesen sinkt 
die Bremskraft nicht mit der Verringerung 
der Geschwindigkeit des Wagenrades; die 
Differenz (B—-@G.e) wirkt so lange ver- 
zögernd, bis die Räder vollständig fest- 
stehen. In dem geschilderten Verhalten der 
Bremskraft B ist eine Überlegenheit der 
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Kurzschlußbremse gegenüber den Bremsen 
mit konstanter Bremskraft begründet, da 
das Schlüpfen der Räder dadurch zum Teil 
vermieden wird. 

Die hiernach an sich schon verständliche 
stärkere Wirkung der Schienenbremse wird 
bei den Westinghouse-Bremsen noch durch 
die Anordnung der Oberleitungsstromspule 
erhöht. Der Konstrukteur der Schienen- 
bremse hat auf die folgenden Punkte sein 
Augenmerk zu richten. Die beiden Spulen 
der Bremse sind magnetisch verkettet, bei 
plötzliichem Einschalten der Oberleitungs- 
richtung wird daher im Motorstromkreis, 
durch Transformatorwirkung eine EMK in- 
duziert, die der EMK des Generators ent- 
gegenwirkt. Bei geringen Geschwindig- 
keiten wird daher das Ansprechen des Mo- 
tors noch mehr erschwert. Tatsächlich 
lieferten die Motoren bei kleinen Geschwin- 
digkeiten bei den Versuchen teilweise kei- 
nen Strom, einmal kehrte sich sogar der 
Strom im Motorstromkreis um. Es kanun 
das unter Umständen ein Nachteil der 
Schienenbremsung sein, ist es aber viel- 
leicht in anderen Fällen wieder nicht. Die 
Transformatorwirkung lindert nämlich im 
Momente der Gefahrbremsung, da sie der 
EMK der Motoren entgegenwirkt, das all- 
zustarke Anwachsen des Motorstromes, und 
verhindert oder schwächt duch wenigstens 
das Zustandekommen eines zu starken 
Drehmomentes, so daß geringeres Schlüpfen 
eintritt. Immerhin muß der Konstrukteur 
auf das Übersetzungsverhältnis innerhalb 
der Schienenbremse achten, damit Störun- 
gen vermieden werden. Das neuere Modell 
zeigte die Gegenwirkung nicht; hier ist das 
Übersetzungsverhältnis der Wicklung anders 
gewählt. Mit den eben angestellten Be- 
trachtungen steht die- Tatsache im Ein- 
klang, daß bei Schienen-Kurzschlußbrem- 
sung der prozentuale Rutschweg kleiner 
war als bei reiner Kurzschlußbremsung. 


Zuletzt wurden auf der Ludwig Hart- 
mannstraße eine Reihe von Bremsungen 
ausgeführt, die den Zweck hatten, das Ver- 
halten der Bremse bei Betriebsbremsung 
auszuprobieren. 


Gerade in diesem Punkte sind Zweifel 
an der Brauchbarkeit der Bremse laut ge- 
worden. Man fürchtete, daß besonders 
beim Schalten auf die erste Bremsstufe in- 
folge der zusätzlichen Wirkung des Ma- 
gneten ein Stoß eintreten müsse, so daß 
schon im gewöhnlichen Betrieb Belästigun- 
gen der Fahrgäste vorkommen würden. 
Diese Befürchtung erscheint zunächst nicht 
ganz unbegründet, doch läßt sich dagegen 
Abhilfe schaffen. Wie uns auch die Herren 
der städtischen Straßenbahn bestätigten, war 
die Stoßwirkung kaum merklich größer als 
bei Kurzschlußbremsung. Die Wirkung der 
Motorstromspule des Bremsmagneten war 
hierbei durch einen Nebenschlußwiderstand 
geschwächt worden. Es ist hierbei jedoch 
zu beachten, daß sämtliche Versuche auch 
für die Notbremsung für Schienen-Kurz- 
schlußbremsung mit genau denselben Brems- 
widerständen ausgeführt wurden, die für 
die Kurzschlußbremsung normal zur Ver- 
wendung gelangen. Der Vergleich ist also 
für die Schienenbremse relativ ungünstig. 
Man wird im allgemeinen bei Schienen- 
Kurzschlußbremsung mit größeren Brems- 
widerständen und kleinerem Bremsstrom 
arbeiten, und wird dabei den doppelten 
Vorteil der Schonung der Motoren und der 
Vermeidung des Schlüpfens derRäder haben. 
Die Stoßwirkung beim Bremsen wird dann 
noch geringer sein als bei den hierbesproche- 
nenVersuchen. Ein zweitesVerfahren zurVer- 
meidung der Stoßwirkung bei den Bremsen 
wurde von Professor Kübler vorgeschla- 
gen. Man arbeitet auf dem ersten Kontakt 
in gewöhnlicher Weise mit der Kurzschluß- 
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bremse und schaltet erst auf den zweiten 
Kontakt den Magneten hinzu. Vom zwei- 
ten Kontakt an wird man auch hier mit 
kleinerem Bremsstrom arbeiten. Gerade in 
der Möglichkeit, mit kleinerem Bremsstrom 
arbeiten zu können, liegt ein ganz wesent- 
licher Vorteil der Schienenbremse. Bei der 
an zweiter Stelle genannten Methode ist 
auch nicht ein mangelhafıes Ansprechen 
des Generators infolge des zu hoch gewähl- 
ten Bremswiderstandes zu befürchten. 


Für Vorausberechnungen und Projekte 
ist die Kenntnis der magnetischen Charak- 
teristik der Bremse, das ist die Abhängig- 
keit der Zugkraft von der Amperewin- 
dungszahl, notwendig. Es wurden deshalb 
derartige Kurven an einer Zerreißmaschine 
aufgenommen. Der Magnet wurde von der 
Schiene abgerissen, dabei wurden Zugkraft 
und Stromstärke gemessen. Ebenso wurde 
eine Abschiebkurve aufgenommen, die 
Kurve wurde mittels hydraulischen Druckes 
von der trockenen und der mit Ol und 
Graphit geschmierten Schiene abgeschoben. 
Man erhält auf diese Weise für beide 
Schienenzustände die kkeibungskoeffizienten 
bei sehr geringer Geschwindigkeit. Ich 
möchte hier nur das Resultat geben: Der 
Reibungskoeffizient beträgt bei trockener 
Schiene 0,32, bei geschmierter Schiene 0,18. 
Aus den Versuchen mit reiner Schienen- 
bremsung und Magneten ergaben sich Werte 
von 0,29 für feuchte Schienen, 0,206 und 0,23 
für schmierige Schienen. Der Reibungs- 
koeffizient ist in starkem Maße von der 
Form der aufeinander gepreßten Flächen 
abhängig; es ergibt sich das auch schon 
aus folgender Überlegung: Das Produkt 
Z.a bei reiner Schienenbremsung — Z Zug- 
kraft der Magneten — übt eine kräftigere 
Wirkung aus als das Produkt G . æ bei reiner 
Kurzschlußbremsung, obwohl Œ > Z ist, es 
muß also der Reibungskoefiizient bei der 
flächenförmigen Berührung zwischen Brems- 
schuh und Schiene erheblich größer sein 
als bei der punktförmigen Berührung zwi- 
schen Rad und Schiene. 

Es wird von Interesse sein, noch einiges 
über Erfahrungen mit der Bremse im prak- 
tischen Betriebe zu hören. In England 
laufen ungefähr 10000 Wagen, die mit der 
Bremse ausgerüstet sind. In Deutschland 
hat die Bremse noch keine große Verbrei- 
tung zu erlangen vermocht, doch lauten 
die Auskünfte, die ich erhalten habe, durch- 
weg recht günstig. In Koblenz laufen 
12 Motorwagen mit der Bremse seit zwei 
Jahren, es haben sich keinerlei Umstände 
ergeben. In Zürich sind seit 1907 16 alte 
5,2 t-Wagen im Betrieb, 25 neue 10 t-Wagen 
sind ebenfalls mit der Schienenbremse aus- 
gerüstet worden, bei ca 100 weiteren Wagen 
steht der Einbau noch bevor, teilweise wer- 
den diese Wagen auch mit Schienenbremsen 
anderer Firmen ausgerüstet werden. Auch 
hier sind gute Erfahrungen gemacht wor- 
den. Die Abnutzung der Bremsschuhe und 
die Zahl der Reparaturen werden als gering 
bezeichnet. Es wird hervorgehoben, daß 
die Bremse besonders bei schwachen Mo- 
toren vorteilhaft ist. In Nürnberg und bei 
der llerkulesbahn in Kassel sind ähnliche 
Erfahrungen gemacht worden, ebenso in 
Neunkirchen, wo die Bahn Steigungen bis 
zu 11,2°/, zu überwinden hat. 


Ich möchte zum Schluß die Eigenschaf- 
ten der Bremse zusammenstellen, die mir 
besonders bemerkenswert erscheinen. Die 
Schienenbremse ist der Kurzschlußbremse 
vor allem in einem Punkte überlegen, sie gibt 
eine sichere und energische Notbremsung bei 
allen Schienenzuständen. Mit anderen Wor- 
ten: Die Bremse ist praktisch unabhängig 
vom Schienenzustand. Diese Feststellung 
bildet das lIauptresultat der Dresdener Ver. 
suche. Vor allem ist ihre Einführung dort 


zu empfehlen, wo das Vorhandensein starker 
Steigungen große Bremskräfte erfordert und 
mit der Möglichkeit des Durchgehens des 
Wagens gerechnet werden muß. Um dem 
Einwand zu begegnen, daß die Oberleitung 
versagen könne, kann man diese Stellen in 
voneinander isolierte Strecken zerlegen und 
durch mehrere Speisekabel unter Spannung 
halten, so daß ein Anspruch unter allen Um- 
ständen gesichert erscheint. Übrigens ist 
der Fall, daß die Oberleitung spannungslos 
wird, selten, noch viel seltener dürfte der 
Fall sein, daß ein Versagen der Oberleitung 
gerade im Momente einer Gefahrbremsung 
eintritt; als weitere Sicherheit hat man im- 
mer noch die Wirkung der Motorstromspule. 
Ferner wird die Bremse überall da am 
Platze sein, wo man bei starkeın Verkehr 
Einhaltung guter Fahrgeschwindigkeit ver- 
langt. Die Einhaltung kürzerer Fahrzeiten 
bringt außer sonstigen Annehmlichkeiten 
auch den Vorteil der Ersparnis an Wagen- 
material und Personal mit sich. 

Die neue Bremse dürfte also auf straßen- 
bahntechnischem Gebiete einen beachtens- 
werten Fortschritt darstellen, und es ist ihr 
daher eine größere Verbreitung nur zu 
wünschen. 

Der vorliegende Aufsatz enthält noch 
nicht die Veröffentlichung des ganzen, sehr 
umfangreichen Versuchsmaterials. Manches 
harrt noch der Verarbeitung. Die Versuche 
können auch noch nicht als abgeschlossen 
betrachtet werden, insbesondere möchte ich 
darauf aufmerksam machen, daß Versuche 
mit reiner Schienenbremsung, das heißt ohne 
Wirkung des Motors, die über die Reibungs- 
verhältnisse zwischen Schiene und Magnet 
Aukunft geben, noch nicht in genügender 
Anzahl vorliegen. Ebenso wären genauere 
Messungen des Adhäsionskoeffizienten von 
großem Wert. Es wäre also nur zu wün- 
schen, daß weitere Arbeiten auf diesem Ge- 
biete folgen möchten. 


Zusammenfassung. 


Es werdenVersuche mit elektromagnetischen 
Schienenbremsen besprochen, die in den Jahren 
1903 und 1910 auf der Dresdener Straßenbahn 
vorgenommen wurden. Zunächst wird die Be- 
schreibung der Versuchseinrichtung gegeben. 
Das Hauptresultat der Versuche, bei der die 
Schienen-Kurzschlußbremsung, die Verbindung 
von Schienen- und Kurzschlußbremsung, mit 
einer der bekannten Bremsmethoden, der Kurz- 
schlußbremsung, verglichen wurde, ist folgendes: 
Die Wirkung der Schienenbremsung ist im 
Gegensatze zu denjenigen Bremsmethoden, bei 
denen die Bremskraft aın Wagenrad angreift, 
nur in geringem Maße vom Zustande der Schie- 
nen abhängig. Die Schienenbremsung kann als 
die energischste aller bekannten Methoden der 
Straßbenbahnbremsung gelten. Sie gewährleistet 
vor allem eine sehr kräftige und sichere Not- 
bremsung und ist in erster Linie für Strecken 
mit großer Steigung und großer Geschwindig- 
keit geeignet. Es wird an Hand einer Anzahl von 
Kurven, die den Verlauf des Bremsstromes zei- 
gen, auf die Vorgänge bei der elektrischen Kurz- 
schlußbremsung, insbesondere wenn Schlüpfen 
der Räder eintritt, näher eingegangen. 


Die ländlichen Besitzverhältnisse Preußens 
und die Elektrizität in der Landwirtschaft. 


Von Hermann Osten, Friedenau. 


(Schluß von S. 30.) 
B. Landwirtschaft und Elektrizität. 


Der Landwirtschaft ist erst mit der 
Elektrizität am besten gedient, wenn sie 
möglichst viel Gespann- und Handarbeit er- 
sparen kann. Hierin liegt der Hauptwert 
und dieRichtschnur für dieZukunft. Bestehen 
doch ?/; aller Aufwendungen des Landwirtes 


aus Gespann- und Arbeitslohnkosten. 
Die Gespannarbeit läßt sich wiederum 
trennen in zwei Hauptarten: Transport- und 
Bearbeitungs-Gespannarbeiten. Zu beach- 
ten ist von vornherein, daß an ein völliges 
Aufgeben von Zugtieren — als denkbares 
Ideal derElektrizitätsindustrie — in derLand- 
wirtschaft nicht zu denken ist; dafür ist auch 
der Ertrag pro Flächeneinheit zu gering, 
um das erforderliche Kapital zu einer sol- 
chen elektro - maschinellen Einrichtung zu 
rechtfertigen. Zahlreiche landwirtschaftliche 
Maschinen dürften auch, elektrisch angetrie- 
ben, nichtrentabel werden, so Drillmaschinen, 
Heuwender und dergleichen, das heißt die 
leichten und leichtbeweglichen Maschinen. 
Heute liegen aber — bis auf einige Aus- 
nahmen — die Verhältnisse noch sehr weit 
davon. Was der Landwirtschaft bis auf die 
Gegenwart, mit wenigen Ausnahmen, von der 
Elektrizität geboten ist, wird vom Landwirt 
zum größten Teil nur als eine gewisse Bequem- 
lichkeit und Erleichterung angesehen, welche 
das Jahresergebnis zu wenig verändern. 
Es werden Pumpen, Schrotmühlen, Dresch- 
maschinen, Zentrifagen usw. motorisch ange- 
trieben. In den Kulminationspunkten aller 
landwirtschaftlichen Arbeiten — in derPflüge- 
und Erntezeit — stehen dem Landwirt selten 
Motoren helfend zur Seite. Die Spitzen 
eines graphischen Arbeitsbildes — fär welche 
Leistungen die Gespanneinrichtungen vor- 
handen sein müssen — bleiben fast unver- 
ändert. Durch die motorisch betriebenen 
Nebenarbeiten können die Pferde fast gar 
nicht, aber auch nur wenig Hände entbehr- 
lich gemacht werden.!) Der Nutzen wird 
finanziell noch wenig fühlbar. Erst die aH- 
gemeinere Einführung von Elcktropflügen 
könnte hierin wesentliche Änderungen mit 
sich bringen. 

Für das elektrische Pflügen — als even- 
tuelle zukünftige Haupteinnahmeguelle der 
landwirtschaftlichen Elektrizitätswerke — 
sind Großbetriebe erwünscht. Vom volks- 
wirtschaftlichen Standpunkte sollte jedoch 
nur ein bestimmter Prozentsatz an Fläche 
dem Großbetriebe angehören. Besonders 
sind die l,atifundien?) — Extreme der Groß- 
betriebe — der Volkswirtschaft wenig dien- 
lich und werden über einen gewissen Grad 
hinaus als schädlich angesehen. Man darf 
nach Adolf Wagner annehmen, daß 10 bis 
15°/, der Gesamtanbaufläche im Großgrund- 
besitz als ein Höchstmaß für die Verhältnisse 
in Deutschland noch als zulässig gelten 
dürfen; dann beginnen die Bedenken. 
Wichtig bleibt der Großbetrieb immer als 
Lehrmeister der kleineren, so in vielen Be- 
triebsfragen, bei Versuchen für landwirt- 
schaftliche Kulturen, in Züchtungs- und 
Düngefragen usw. 

Ein guter und gesunder Bauernstand ist 
eine Existenzerfordernis für Deutschland. 
Die Gegensätze sehen wir in England, wo 
die Latifundien ein fühlbar schweres Be- 
denken bereits gezeitigt haben. Auch gibt 
der Bauernstand der Industrie neue Kräfte 
— als Nervenersatz. 

Die Möglichkeit des elektrischen Pflü- 
gens führt zu immer neuen Erörterungen. 


3 Ausgenommen sind selbstverständlich stationäre 
Betriebseinrichtungen, wie die für Molkereizwecke usw. 
2) Der Lutifundienbesitz ist in Spanien, Österreich 
und Italien, ferner in England. am stärksten jedoch in Hr- 
land — wo kaum 800 Besitzer 50% — und in Schottland — 
wo nur 600 Besitzer 80%, — der (sesamtiläche besitzen, von 
schwerwiegender Bedeutung. In Deutschland kann ınan 
von Latifundien bis auf die wenigen Ausnahmen, wo 30 
bis 80 Rittergüter in eine m Besitz sind, streng, genom- 
men kaum sprechen. Die Beschränkung der Latitundien 
könnte in Preußen nur im Zusammenhang mit der Aufhebung 
der Filleikommisse erfolgen. Dadurch würde der volkswirt- 
schaftliche Nachteil der Latifundien: die Verhinderung, 
Grundeigentum, zu erwerben und Selbständigkeiten zu 
gründen. beseitigt. Auch die innere Kolonisiation, das heibt 
die Stärkung des Bauernstandes und Einführung desselben 
in diejenigen Landesteile, wo gegen die Einseitirkeit der 
Riesengutsbesitze Bedenken vorliegeu, bezweckt ähnliche 
Ziele, nämlich die gleichmäßigere Verteilung des Grund- 


besitzes. Die hiermit in Zusammenhang stehenden Auf- 
teilungen von Gütern sind nenn für den Besitzer moa 
sehr gute Geschäfte, da durch Verkauf einzelner Teile 


stets höhere Preise als im Gesamtverkauf eines Gutes er- 
Zielt werden. 
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l Tabelle 10. Die Verteilung der Dampfpfluglokomobilen nach den Regierungsbezirken.) N, 
i (Stand am 1. IV. 1909.) 


Ze | 


\ Bestand Dampfpflüge und Lokomobilen am 1. IV. 1%9 Zahl l. 
; sn | der Verleihanstalten JI 
Regierungs- Dampf- | Davon | Gewerbe- ss 
; pflögen Zahl ee | Zahl Ihre Ihre > Ihre betriebe von . 
besirke es ar © miese | ie ı der Rost- Heiz- Leistungs- mit Dampfpflügen F 
| - .' Loko- | fläche | fläche | fähigkeit | Dampf- | 
$ '1.1V. 198| Pfügoe , 2? Loko | 1 Loko | bil . | 5 KaR K 
| | | mobilen , mobile  Mopren | 10 qm iaqm , inPS | pflügen ", 
i | 1» 
Pi t t 
i ! | | In der Zahl der Gewerbebetriebe E 
1. Königsberg -> - 10 11 ll — ; 22 i 149 428 , 816 11 mit Dampfpflügen befinden sich: k 
= p Gumbinnen » + + + - | 2 2 = ı, a2! mı 6 2 i 
l- ẹ Allenstein -> + +: | ] 1 1 — 2 o 0108 1 40 150 1 
zog Daig ro | 13 15 15 — 30 ` 1976 616 1 980 6 3 Anstalten mit 12 Zweimaschinenpflügen 
® 3 Marienwerder | 38 36 35 I, n | 08 | 1492 | 3246 23 9 n ‘n a ; | 
| | | | | 
6. Potsdam. > =: 14 18 17 1 | 35 | 24,02 | 699 | 2526 15 4 Anstalten mit 7 Zweimaschinenpflügen i 
-q Frankfort. -> 9 10 9 Loi 19 | 12,17 375 | 905 10 1 Anstalt 1 Zweimascbinenpflug 
j | R a 
8. Stettin. 13 17 16 1 | 33 | 19,20 626 | 1434 9 3 Anstalten mit 11 Zweimaschinenpflügen 
T TEE T 6 6 — 1.12 | 6% 232 © 632 6 o yo w l ; 
10. Stralsond -> - | 4 4 | 3 1 | 7 | 398 | 112 174 4 1 Anstalt 1 Zweimaschinenpflug 
. | | | ie | 
» qh Posea ++: | 87 92 | 89 3 | IBL | 116,44 | 3487 | 9723 82 5 Anstalten mit 13 Zweimaschinenpflügen + 
2 Bromberg . + +: a 45 44 © 89 | 5558 | 1755 4830| a |s . ~. % | 
4 | | | | i Rinmaschinenpflü 
> 1 Breslau... | 49 68 | 64 4 j 132 | 85,48 | 2472 | 7870 45 2 Avstalton mit inenptlügen 4 
l4 Liegnitz. -> 20 28 26 2 54 | 35,34 | 1 036 8313 2l 1 Anstalt 7 ' | 
| 35 | 39.86 1146 3 361 927 8 Anstalt it 4 1 Einmaschinenpflug b 
15. Oppeln -> 32 29 6 6t ‚| DEFANED ‚IN 5 Zweimaschinenpflügen s 
95 7 | aa mn | a417 | 10130 | 47 | 21 Anstalten mit E r enbee 
: 16. Magdeburg : - - - - 92 ð | 9 16 | 174 Ä 5 nstalten mit | 57 Zweimaschinenpflügen y 
17. Merseburg. -> ' 22 24 24 — 48 34,20 938 3 244 9 4 a „ 19 4 
18. Erfurt. o 3 4 | 4 — 8 6,02 154 352 3 2 a 5 3 5 | 
| , . i 
19, Schleswig . -> 2 2 | 2 — 4 | 3,00 80 92 2 
| 
ə. Hannover... 5 5 | 5 — 10 | 6,58 188 306 3 2 Anstalten mit 3 Zweimaschinenpflügen 
>. Hildesheim . . - - - | 5 5 | 4 l gi 5,99 | 163 291 3 1 Anstalt . 2 š 
3 Osnabrück... . + - 1 1 io o — | 2 18 34 28 1 
| 1 1 1 — | 2 | = 32 | 12 l 
| 
ie era | í J | j _ | 8o. 5,43 | 158 | 504 l 1 Anstalt mit 4 Zweimaschinenpflügen 
%. Wiesbaden . ER | Ä | 206 | 254 l 1 Anstalt mit 4 a 
Zusammen 478 533 | 495 | 38 l 028°) | 674,58 19963 ` 56237 370 f 13 Einmaschinenpflägen 
Bestand im Vorjahr . . . , 432 4783 | 44l | 37 919 | 605,98 17 943 | 46 433 330 an \221 Zweimaschinenpflägeu 
Zunahme .. 2... 2.2. 5 46 55 | 54 | 1 109 | 68,60 2 020 9 804 40 2 Anstalten mit 2 Einmaschinenpflügen 
| | | | 
Soll das elektrische Pflügen allgemein wer- | Nachteil bleibt trotz allem sehr einschnei- Die derzeitigen Konkurrenten des 


den, dann ist der Preis einer Einrichtung, | dend zurück — nämlich, daß in einem Be- | Elektropfuges, die Dampfpflüge, haben 

welche zur Zeit mit 4000 M und mehr an- | zirk fast alle Landwirte zu gleicher Zeit, | sich Schritt für Schritt schon eine gewisse 

gesetzt werden muß, für die einzelnen | wie sie es bisher auch jeder für sich getan | Stellung verschafft, trotz der zahlreichen 

bäuerlichen Betriebe zu hoch. Entweder | haben, werden pflügen wollen. Die Ab- | Nachteile, die mit ihnen unlöslich verbun- 

eine besondere Genossenschaft oder die | hängigkeit von den Witterungsverhältnissen | den sind. Deshalb ist es erforderlich, die 
Elektrizitätswerke selbst oder private Elek- | ist jedoch in der Landwirtschaft zu aus- | statistischen Ergebnisse auch hier für unsere 
tropflug-Betriebs- und Verleihgesellschaften schlaggebend. So stößt denn selbst diese | Frage eingehend zu prüfen. Die Tabelle 9 

kommen dann als Besitzer und Unterneh- | Lösung auf Bedenken, die zwar überwind- | gibt Anzahl, Alter und System der 

mer in Frage. Die privaten Elektrizitäts- ! lich, aber nur mit ungemein hohen und Dampfpflüge an. 
werke werden jedoch kaum das Risiko | kaum verzinslichen Geldkosten überwindlich 

einer leihbaren Pflugeinrichtung tragen | sind. Die Genossenschaftsform ist aber Tabelle 9. Alter der Dampfpflug- 

wollen, so bleibt dann hauptsächlich die | auch nicht das ideale Hilfsmittel für alle lokomobilen. 

a der Pfluggesellschaft oder Genossen- | Zwecke. Der ungleiche Besitz der Ge- (Stand am 1. IV. 1909.) 
schaft übrig; die Genossenschaftsform hat | nossen wird leicht eine Unstimmigkeit in 

In der Landwirtschaft bereits seit längerer.| der Art und Reihenfolge der Benutzung der | 


A Zwei- ' Ein 
= a e ig gewonnen. Es sind Elektropflüge entstehen lassen. Doppelt Erbaut ' maschinen- | maschinen- AEN 
Fee eiche Elektrizitäts-, besonders Lei- | schwierig aber wird die Lage, wenn wech- , System System | 
B Pe gegründet worden, | selndes Wetter oder lange Regenzeit die | Ä 
i Je enfalls auch oft die Elektro- | Durchführung landwirtschaftlicher Bestel- : | f i l | 
plüge zu übernehmen hätten. Nur ein | lungsfolge erheblich stört. Da holt denn 1909 bis 1905 ; 2l ; 3 284 
" Keine Dampfpfläge besitzen: gewiß so mancher Landwirt seinen alten 1904 „ 1900 | 29 3 232 
ferner die Bia der Btadtkreis Berlin, Freund, den pferdebespannten Pflug, aus 1899 „ 1895 | m | n 198 
2. Lüneburg, 33. Düsseldorf. der Scheune. ‚Die Folgen bleiben nicht 1894 „ 1890 | 102 5 107 
D. Mndier. u. Köln, aus. Das alte Wort: „Sein eigener Herrim 1889 1885 | 36 í 3 
W. Arnsberg, 36, Aachen: Hause sein“ ist am stärksten beim Land- a | i 
©. Kobjenz. 37. Bigmaringen. wirt, der an der Scholle hängt, ausgeprägt. 1884 „ 1880 u 96 
. reelo üßter maß. liegende Feuerbüchsenkessel mit So wird es denn auch nicht an Hinder- 1879 „ 1870 6 | 6 74 
der Bezeichnung „liegende Pouerbnckenunmen und In mit | nissen fehlen; alte Gepflogenheiten lassen | . | 
senkessel mit Biede- | sich schwer beseitigen. | Zusammen | 990 | 38 | 1028 
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Aus vorstehender Aufstellung ergibt 
sich die ständige Zunahme der Dampf- 
pflüge; besonders das letzte Jahrzehnt, 
1909 bis 1905 bis 1900, zeigt, daß der 
Landwirt sich in ganz erheblichem Um- 
fange mit dem Dampfpflug zu befreunden 
begonnen hat. Man vergleiche hiergegen, 
daß bis heute nur erst ca 12 Elektropflüge 
in Deutschland existieren. — Dabei ist ferner 
zu beachten, daß die Dampfspannung der 
Dampfpfluglokomobilen durchaus modern 
ist, nämlich: 

a) bei den 990 Zweimaschinen-Dampfpflug- 
lokomobilen, entsprechend 495 Dampf- 


pflügen: 
155 Lokomobilen mit 6,5 bis 8,5 at Überdruck 


126 „ „I-„10 p no 
627 „ „ 2 „ » 
68 ”. » 14 yo no’ 
l4 „ h l 15 no l „ 


b) bei den 38 Einmaschinen-Dampfpflügen: 


24 Lokomobilen mit 6 bis 8 at Überdruck 
Er 9, 2 ,: y 
10 „ n„  . R, » 

Im Vergleich zur vorjährigen Statistik 
ergibt sich ein Anwachsen von 46 und eine 
Abnahme von 30, davon 26 Zweimaschinen- 
und 4 Einmaschinenpflüge. Diese Abnahme 
ist jedoch zum größten Teil nur als eine 
vorübergehende Außerbetriebnahme von 
Maschinen anzusehen, da Z. B. 8 erst 3 Jahre 
und 10 weitere unter 10 Jahre alt waren. 

Für die ländlichen Besitzverhältnisse 
ist die in Tabelle 10 angeführte Verteilung 
der Dampfpfluglokomobilen nach den 
Regierungsbezirken von besonderem 
Interesse. Auffallend ist, daß die große 
Provinz Rheinland keinen Dampfpflug 
aufweist! — Man könnte es dahin erklären, 
daß im Rheinland der kleinere und mittel- 
große landwirtschaftliche Betrieb vorwiegt, 
anderseits der teilweise stark bergige Cha- 
rakter der Provinz die Einführung von mo- 
torisch betriebenen Pflügen nicht fördert. 

Die Angaben über „Verleihanstalten“ 
weisen lebhafı auf einen Weg hin, den die 
Erbauer von Elektropflügen in Zukunft oft zu 
beschreiten gezwungen sein werden, min- 
destens für den größten Teil ihrer Fabri- 
kate. Wie hier 86 Verleihanstalten zusam- 
men 236 Pflugsätze, das sind rund 50°/, aller 
Dampfpflüge in Besitz haben, so wird es 
trotz des erheblich niedrigeren Kapital- 
aufwandes für Elektropflüge auch für diese 
sich ähnlich gestalten müssen. Es wird er- 
forderlich sein, Privatunternehmer für den 
elektrischen Pflugbetrieb zu interessieren, 
außer — wie an anderer Stelle bereits aus- 
geführt ist — genossenschaftliche Gründun- 
gen zu veranlassen. In beiden Formen be- 
darf es zunächst noch eines großen Ent- 
gegenkommens der erbauenden Firmen, um 
dem Elektropflug Bahn zu schaffen. Aber 
auch diese Schwierigkeiten wird die Elek- 
trizitätsindustrie überwinden. 

Ob die Hoffnungen, daß in Deutschland 
zunächst die „großen Großbetriebe“ allge- 
mein elektrisch pflügen, sich in absehbarer 
Zeit erfüllen werden, ist eine schwerwiegende 
und schwer zu beantwortende Frage. In Eng- 
land, dem eigenartigsten Lande in bezug 
auf landwirtschaftliche Großbetriebe, ist der 
Elektroptlug kaum weiter wie bei uns vor- 
geschritten; auch von Amerika hört man 
in dieser Beziehung wenig. 

Über die Aussichten der Elektrizität gibt 
die Tab. 11, Maschinenbenutzungin der 
Landwirtschaft, wertvolleFingerzeige; die 
Betriebe unter 2 ha Anbautfläche können 
sich kaum irgendwelcher Maschinen be- 
dienen, höchstens kommen hier Milchzentri- 
fugen oder ähnliche Kleinmaschinen in 
Frage. Aus diesem Grunde beginnen 


Tabelle 1l. 
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Maschinenbenutzung in den Landwirtschaftsbetrieben 
Preußens 1907. 


un Wu TU Gr ee ee Be eg Eee m 
I | H IH € 


Von 520 914 | 


kleinbäuerlichen 
Betrieben | 
(2 bis 5 ha) | 
Dampfpflüge . . . -. .» 18= 00% ' 
Breitwürfige Sämaschinen . 9Ml= 18, | 
Mähmaschinen . . . . . 290 = 06, | 
Drill- und Dibbelmaschinen 3806 = 07, ` 
Hackmaschinen . s 685 = Ol, `| 
Dampfdreschmaschinen . 47719= 92, | 
Andere Dreschmaschinen . 88 548 = 17,0 » 
Kartoffelpflanzmaschinen 377= 00, | 
Kartoffelerntemaschinen 46 = 00, | 
Schrotmüblen . 770= Ol,» 
Milchzentrifugen . 40877 = 78, 


Maschinen überhaupt | 159524 = 30,6 0% ` 


die Angaben bei 2 ha Größe Die Ta- 
belle 11 gibt eine Aufstellung über die 
Benutzung von 11 Hauptarten bei den 
Betriebsgrößen mit mehr als 2 ha An- 
baufläche. Diese Angaben sind die Resul- 
tate der landwirtschaftlichen Betriebszählung 
vom 12. VI. 1907 für 816 308 Landwirtschafts- 
betriebe. 

-~ Auffallend ist die geringe Benutzung 
von Maschinen in den kleinbäuerlichen Be- 
trieben. Ein Beweis, daß auch die Elek- 
trizität in dieser Größenordnung der Be- 
triebe — wie an anderer Stelle bereits aus- 
geführt — ein wenig lohnendes Absatz- 
gebiet finden wird. Wohl zu merken ist 
aber, daß es sich hier um Durchschnitts- 
werte eines Landes handelt. In den ein- 
zelnen Teilen Preußens liegen die land- 
wirtschaftlichen Betriebsverhältnisse ganz 
verschieden. So wird z. B. im Industrie- 
bezirk Westfalens auch im mittelbäuerlichen 
Betrieb selten eine Zentrifuge zu finden 
sein, da die gesamte Milchproduktion sofort 
und zu lohnenden Preisen ohne Transport- 
kosten Absatz findet; der Landwirt selbst 
genießt dort meist eingeführte, gekaufte 
Butter. 

Im umgekehrten Verhältnis zur Be- 
nutzung von Maschinen steht die auf gleiche 
Größenordnung und auf je 100 ha bezogene 
Benutzung von Arbeitskräften. Hier ftin- 


den wir: 


in der Gruppe I 87,7 Menschenkräfte 


” » » II 43,4 „ 
n a „ IHI 209 i 
IV 175 x 


” » ” 


Der Einfluß und Vorteil des Maschinen- 
betriebes gegenüber dem Handbetrieb kann 
durch diesen Vergleich am klarsten be- 
wiesen werden. 

Die Industrie der landwirtschaftlichen 
Maschinen in Deutschland wächst immer 
weiter. Glücklicherweise bleibt dadurch 
auch mehr Geld denn früher — wo jeder 
Landwirt nur nach amerikanischen Maschi- 
nen fragte — im eigenen Lande. 

Bei einer genauen Untersuchung über 
eine weitgehende und durchgreifende Ein- 
führung der elektrischen Ptlüge müßte 
eine schr individuelle Behandlung Platz 
greifen. Die oft wiederkehrende generelle 
Berechnung der Maschinenleistung aus der 
Gesamtanbaufläche ist grundfalsch. Die Dar- 
legung der ländlichen Besitzverhältnisse 
weist auf den Weg der Einzeluntersuchung 
für jeden wirtschaftlich anders gestalteten 
Landesteil. Vor allem sind die Verhältnisse 
von Ost-, West-, Mittel- und Süddeutschland 
nicht zusammenfaßbar. Auch die heutige 
Verteilung der Dampfpflüge weist gleich- 
falls darauf hin. 


u EN ea n 
Von 583160 Von 175976 
mittelbäuerlichen großbäuerlichen | Yoa i) 
Betrieben Betrieben ‚ Großbetrieben 
(5 bis 20 ha) (20 bis 100 ba) (100 ha und mehr) 
| 
76 = 009%, | 274= 02%, | 22349 = 1188, 
55460= 95,  8#4H7=2975, 1210-0, 
WIM=Z120, , 91985 =52,3 „ 15ER, 
21 970 = 38 „, | RU ZB, | 78140, 
2W1 = 055  4586= 36, | 24=UB. 
T0605 = 121 „ | 40902 =23,2 p 14230 =74, 
319863 = 648 „ ' 130890 =744, | 71115375. 
242 = 00, | T46 = 04, | 1257= 66, 
1374 = 02, 2347 = 183, 869 = 45, 
5190 = 09, 4807 = 237, | 8174=166, 
119124 = 20,4 „ | 55855=317, | 6389-92. 


161 484 = 91,8% |18 721 = 9799, 


410 850 = 70,5%, 

Es soll hiermit die Anregung gegeben 
werden, unter Berücksichtigung der vor- 
stehenden Punkte eingehendere Stadien 
über diese wichtige Frage anzustellen, die 
von größtem Interesse sowohl für die Land- 
wirtschaft als auch für die Elektrizitäts- 
industrie ist. 

Für die große und ständig wachsende 
Zahl der elektrischen Überlandzentralen ist 
das Studium der ländlichen Besitzverhält 
nisse und der vorherrschenden wirtschaft- 
lichen Fragen von ungemeiner Notwendig- 
keit und Bedeutung. Die Leitung solcher 
Unternehmungen muß ihre volkswirtschaft- 
lichen Aufgaben zu erfüllen wissen und 
wird nur auf diesem Wege, in der rechten 
Erkenntnis der Folgerungen, das wirtschaft- 
lich Beste des Unternehmens erreichen. 


Zusammenfassung. 


Von der Forderung ausgehend, daß die 
Frage „Elektrizität in der Landwirtschaft“ indi- 
viduell und unter Berücksichtigung der mannig- 
fachen den Betrieb letzterer beeinflussenden 
Faktoren zu behandeln sei, erörtert der Ver- 
fasser an Hand von der Statistischen Korres- 
pondenz entnommenen Daten eingehend die 
ländlichen Besitz- und Betriebsverhältnisse in 
Preußen; ferner die Frage des Pflügens, indem 
er auf die Entwicklung und Verbreitung des 
Dampfpfluges eingeht und damit die von der 
Elektrizität noch zu erstrebenden Ziele kenn- 


zeichnet. 


Innenbeleuchtung von Güterwagen während 
des Ladegeschäftes. 


Zur raschen und glatten Abwicklung des 
Ladereschäftes ist nicht nur eine Beleuchtung 
des Güterschuppens und der Ladebühne, son- 
dern auch des Innern der Güterwagen erforder- 
lich. Die Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft 
hat für diesen Zweck Apparate entwickelt, die 
nachstehend beschrieben werden sollen. 

Abb. 2 zeigt eine auf einem großen Ber- 
liner Güterbahnhof ausgeführte Installation mt 
tragbaren Bambusstangen als Stroimabnehmern. 
Die Stromabnahme erfolgt durch zwei aus Rund- 
kupfer hergestellte, entsprechend geformte 
Bügel, die an einem T-Stück befestigt sind. 
Mit dem T-Stück fest verbunden ist die Bambus- 
stange, die an ihrem unteren Ende eine Steck- 
dose zur Aufnahme des Steckers mit Kabel und 
Handlampe trägt. Die Lage der Kontaktleitun- 
gen, die durch an der Dachkonstruktion be- 
festigte Isolatoren getragen werden, wurde 80 
gewählt, daß die Stangen dem Wagen möglichst 
nahe zu hängen kommen, um die Bühne für 
den Verkehr frei zu halten. i 

Zur zweckentsprechenden Ausbildung des 
ganzen Beleuchtungskörpers gehört in erster 
Linie eine brauchbare Handlampe in Verbindung 
mit einem widerstandsfähigen Kabel. 


I 


iz 
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Für die Aufhängung der Lampe im Innern 
des Güterwagens kommen hauptsächlich die 
vier Gepäckleisten in Frage. Die bisher im 
Handel befindlichen Handlampen sind zur Ver- 
wendung im Innern von Güterwagen wenig ge- 
eignet. Bei Aufhängung derselben wird ent- 
weder das Kabel an der Einführungsstelle un- 
zulässig stark gebogen, oder bei Aufhängung 


Abb. 20. Ladebühne mit Bambusstangen als Stromabnehmer. 


an dem am Schutzkorbe angebrachten Haken 
der größte Teil des Lichtes nach oben statt 
nach unten und nach den Seiten geworfen. Die 
zweckmäßigste Aufhängung erfolgt so, daß die 
Lampe sich in wagerechter Lage befindet. 

Bei der in Abb. 21 dargestellten Handlampe 
ist zur möglichst zwanglosen Einführung des 
Kabels der aus Isoliermaterial hergestellte Hand- 
griff rechtwinklig zur Lampenachse angebracht, 
wodurch außerdem eine bequeme Handhabung 
der Lampe ermöglicht wird. Ein verzinkter, 
eiserner Haken ist an der oberen Fläche des 


Abb. 21. Handlampe. 


Handgriffes angeschraubt, um ein gutes An- 
liegen des Griffes an der Gepäckleiste zu er- 
nöglichen. Die Ausbildung des Schutzkorbes 
ist die übliche. Auf kräftige Konstruktion der 
ar Lampe wurde wegen der Handhabung 
urch ungeübte Arbeiter besonderer Wert gelegt. 
5 Als Kabel zur Verbindung zwischen Hand- 
mpe und Stecker gelangt das sogenannte 
Greenfield-Kabel mit doppelter, spiralförmiger 
wehrung aus Stahlblech zur Anwendung. 
Kae Vermeidung der Schwierigkeiten bei der 
dichte Lit von Kontaktleitungen für unbe- 
i debühnen wird eine drehbare Anschluß- 
se verwendet, die außerdem im Gegensatz zu 
D vorher beschriebenen Bambusstangen den 
geregentlich und zwar plötzlich auftretenden 
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Verschiebungen der am Güterschuppen halten- 
den Wagen durch neu ankommende Wagen 
Rechnung trägt. Die Dose stellt sich nämlich 
sebsttätig in die Richtung des beim Verschieben 
der Wagen eintretenden Zuges ein und gibt 
erforderlichenfalls den Stecker frei, ehe Be- 
schädigungen stattfinden können. Ein weiterer 
Vorzug ist die Möglichkeit der Anbringung 
von Dosen unmittelbar unter der 
Kante der Ladebühne, so daß die 
Ladebühne für den Verkehr voll- 
ständig frei bleibt. Abb. 22 stellt 
eine auf einem großen Berliner 
Güterbahnhof ausgeführte Instal- 
lation mit drehbaren Anschluß- 
dosen dar. 


Die Konstruktion der Dose ist folgende: 
Der innere Körper einer normalen Steckdose 
ist in einem gußeisernen, zylindrisch geformten 
Körper befestigt, der um zwei als Zapfen aus- 
gebildete Schrauben drehbar angeordnet ist 
und in einem zweiteiligen gußeisernen Schutz- 
kasten ruht. Dieser Kasten dient ferner zur 
Aufnahme und zum Schutz des Kabelzweiges, 


Abb. 22. Ladebühne mit drehbaren Anschlußdosen. 


der, durch entsprechende Isolation gegen 
Feuchtigkeit geschützt, in der Drehachse der 
Dose eingeführt wird, bei Drehung derselben 
also nur kleine Bewegungen machen kann. 
Der Vorgang bei Benutzung einer derartigen 
Dose ist in Abb. 22 dargestellt. Der Güter- 
bodenarbeiter hebt mit dem Stecker den 
Deckel an einer der hierzu angebrachten Na- 
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sen und führt den Stecker in die frei gewordene 
Öffnung ein. Der Deckel bleibt offen stehen, 
da er über die Mittellage nach hinten fällt, bis 
bei Fortsetzung der Einführung ein am Stecker 
angebrachter Ring auf eine an der Innenseite 
des Deckels angebrachte Nase drückt und hier- 
durch eine Bewegung des Deckels über die 
Mittellage hinaus bis zum Anliegen an den 
Stecker bewirkt. Wird nun nach erfolgter Be- 
nutzung durch Ziehen am Kabel der Stecker 
entfernt, so klappt der Deckel durch Wirkung 
seines Eigengewichtes zu. Gleichzeitig stellt 


sich die Dose durch Wirkung eines Gegen- 


gewichtes im Dosenkörper von selbst in die 
Mittellage ein. Die Befestigung der Dosen er- 
folgt so, daß sie nicht in das Profil ragen, aber 


Abb. 23. Inneres eines Güterwagens mit Handlampe. 


von dem Arbeiter noch bequem bedient werden 
können. Zur Erleichterung der Einführung des 
Steckers empfiehlt es sich, an der Kante der 
Bühne eine kleine drehbare Klappe oberhalb 
der Dose anzubringen. | 

Der Abstand zweier Dosen ist so zu wählen, 
daß durchschnittlich auf zwei Wagenlängen 
drei Dosen kommen. Der Arbeiter wird die 
ihm jeweilig am nächsten befindliche Dose 
wählen und sich nach Einführung des Steckers 
mit der Handlampe in den Wagen begeben. 
Das Kabel, dessen Länge etwa 3 m betragen 
soll, kommt zwischen Ladebühne und Schiene 
zu liegen. Durch die Wagenwand wird eine 
gewisse Führung des Kabels bewirkt, so daß 
ein Lagern auf der Schiene nicht zu befürchten 
ist. Abb. 23 zeigt die Lampe brennend im Wa- 
gen aufgehängt. Lasser. 


Die Pariser Automobilausstellung. 


Vom 3. bis 18. XII. 1910 fand in Paris die 
12. Internationale Automobilausstellung statt. 
Der Pariser „Salon“ ist für die Kraftwagen- 
industrie von Anfang an bedeutungsvoll ge- 
wesen, weil er tatsächlich eine Schaustellung 
der neuesten Bauformen der ganzen Welt ist. 
Als Veranstalter erscheint diesmal die Ver- 
einigung der Automobil- und Fahrradfabrikan- 
ten; der Französische Automobilklub hat hier 
seine führende Rolle an die Fabrikanten ab- 
geben müssen. 

Im vorigen Jahre ließ man die Ausstellung, 
die sonst alljährlich stattgefunden hat, ausfallen, 
da die Mehrzahl der Fabrikanten sich einer 
Rundfrage gegenüber ablehnend verhielt. Auch 
in diesem Jahre ist die Beteiligung geringer 
als sonst. Nichtsdestoweniger gibt die Aus- 
stellung ein eindrucksvolles Bild von dem 
Umfange, den die Kraftwagenindustrie ange 
nommen hat. 


Während man aber in den früheren Jahren 
sicher sein konnte, auf der Pariser Ausstellung 
anregende Neuerungen im Aufbau oder in der 
Betriebsweise von Kraftwagen zu finden, ist 
man darin diesmal enttäuscht. Neuerungen 
finden sich nur in den Einzelbauteilen der 
Fahrzeuge; im allgemeinen hat eine gewisse 
Gleichförmigkeit aller Fabrikate Platz gegriffen. 
Beachtenswert ist das hervortretende Bestreben, 
die Ventile der Benzinmotoren durch Schieber 
zu ersetzen, die entweder gleichachsig um den 
Kolben oder in einem besonderen Gehäuse als 
Drehschieber angeordnet sind. 

Die ausgestellten Fahrzeuge selbst sind vor- 
wiegend Personenkraftwagen, aber auch die 
Lastkraftwagen kommen voll zur Geltung. 
Unter letzteren ziehen namentlich die vom 
französischen Kriegsministerium erprobten und 
nach dem Vorbilde der deutschen Heeresver- 
waltung subventionierten Fahrzeuge die Auf- 
merksamkeit auf sich. — Elektromobile sind 
nur von der Société Française „Fram“ ausge- 
stellt, einer Firma, die den „avant-train“ pflegt: 
Ein einachsiges Drehgestell, welches die Batterie, 
die Elektromotoren und den Fahrschalter ent- 
hält, wird für Wagengattungen aller Art als 
Vorspann verwendet. Wenn man in den Straßen 
von Paris nicht immer noch eine beträchtliche 
Anzahl von Elektromobilen fände, könnte man 
fast annehmen, daß ihre Beliebtheit in Frank- 
reich nachgelassen hat. Gleichen Schritt mit 
den Benzinwagen haben die Elektromobile, die 
früher gerade iu Paris eine hervorragende Rolle 
spielten, jedenfalls nicht gehalten. 

Im übrigen ist die Elektrotechnik aber in 
Magnetinduktoren und Zündvorrichtungen für 
Benzinmotoren gut vertreten. Auch werden 
Kleindynamos und Akkumulatoren für die Be- 
leuchtung von Kraftwagen gezeigt. Den größten 
Triumph feiert die Elektrotechnik indessen hier 
nicht in den Ausstellungsgegenständen, sondern 
in der Beleuchtung der umfangreichen Aus- 
stellungshallen, die ebenso wie die Einfassungen 
der Stände nach einem einheitlichen Muster mit 
unzähligen farbigen Glühlampen in feinster Ab- 
tönung besetzt sind, und eine überwältigende 
Lichtwirkung ergeben. 


W. A. Th. Müller. 


Über Schwierigkeiten beim Hörempfang 
in der Funkentelegraphie.!) 


Von Grunicke, Telegraphenassistent. 


In der Funkentelegraphie hat der Hör- 
empfang den unbestrittenen Vorteil größerer 
Reichweite und Betriebssicherheit; anderseits 
stellt der Hörempfang eine subjektive Arbeit 
des Beamten dar, und darin liegen gewisse 
Schwierigkeiten gegenüber dem objektiven 
Schreibeinpfang. 

Im Bordtelegraphendienst und bei Reich- 
weitenversuchen auf grobe Entfernungen habe 
ich Gelegenheit gehabt, diese Schwierigkeiten 
genauer kennen zu lernen; ich kann daher aus 
eigener Erfahrung folgendes darüber mitteilen. 
Die Aufnahme nach dem Gehör — im Rahmen 
dieser Betrachtungen — ist etwa von folgenden 
Faktoren abhängig: 


l. vom Zustande des Gehörs, 
2. von störenden äußeren Einflüssen, 
3. von der Disposition des Hörenden. 


l. Zustand des Gehörs. 


Normales Gehör und vollkommene Gewand- 
heit im Aufnehmen von Telegraphierzeichen 
werden beim Hörempfang in der drahtlosen 
Telegraphie vorausgesetzt. 

Aber selbst wenn man für die erforderliche 
Hörschärfe eine ziemlich hohe Norm annimmt, 
so bleibt doch zu berücksichtigen, daß die auf- 
zunehmenden Zeichen im Funkentelegraphen- 
betriebe nur leise Geräusche oder leise Töne 
sind, die schon bei geringer Eutfernung des 
Feruhörers vom Ohr verschwinden und daher 
stets eine erhebliche Anspannung der Gehör- 
nerven erfordern. Wie dehnbar der Berriff 
„normales Gehör“ in diesem Falle wird, mag 
aus folgendem Bilde verständlich werden: 
Nehmen wir an, daß alle diejenigen ein nor- 
males Gehör haben, die noch bei rund 7m 
Entfernung vom Ohr Flüstersprache verstehen 
können, so macht es für den gewöhnlichen 
mündlichen Umgangsverkehr wenig aus, ob der 


!) Nach „Deutsche Verkehrs-Zeitung" Nr. 45, 1910. 


61 Elektrotechnische Zeitsc 


eine bis auf 6%, und der andere bis auf 7!/, m 
noch hört. Wenn nun aber die Grenze der 
Hörbarkeit eines leisen Geräusches zwischen 
63⁄4, und 7!/⁄ m Entfernung liegt, so wird der 
eine nichts mehr hören, während der andere 
noch gut versteht. Und um so enge Grenzen 
handelt es sich bei uuserer Betrachtung tat- 
sächlich. 

Dazu kommen Zufälligkeiten und äußere 
Umstände, mit denen wir bei der gewöhnlichen 
Unterhaltung nicht zu rechnen brauchen. 
Häutig kommt es vor, daß jemand unbewußt 
mit einem Ohr besser hört als mit dem anderen; 
wenn dieses schärfere Ohr starke Geräusche 
aufnimmt, so wird es natürlich im ganzen 
schlechter hören. Überhaupt ınuß dem Wechsel 
zwischen laut und leise hier eine besondere 
Bedeutung beigemessen werden. Wie das 
durch starken Lichtreiz geblendete Auge beim 
Eintritt in eine duuklere Umgebung schlecht 
sieht, so kann das Gehör nach heftigen Deto- 
nationen, wie sie das Funken bei grober Schlag- 
weite verursacht, vorübergehend betäubt und 
gegen leise Geräusche unempfindlich sein. Das 
erklärt die nicht seltene Erfahrung, daß noch 
sehr schwache Anrufzeichen deutlich wahr- 

enommen werden, aber das Übermittelte nach 

er Beantwortung des Anrufs nicht mehr ver- 
standen wird. Das Ohr braucht dann erst eine 
gewisse Zeit zur Anpassung an schwächere 
Einwirkungen. 

Selbst beim gesunden Menschen ist die Hör- 
schärfe also zeitweiligen Schwankungen unter- 
worfen, und der Anstoß dazu kanu sowohl 
innerlicher als äußerlicher Natur sein: Wärme, 
Kälte, Hunger- oder Durstempfindung sind z. B. 
solche Störungsfaktoren; und man weiß, daß 
schon ein augenblicklicher Bilutandrang die 
Gehörnerven beeintlußt, indeın er Sausen und 
Klingen im Ohr ohne äußere Schallwirkung er- 
zeugt. Das macht sich natürlich am stärksten 
bemerkbar, wenn die Leistungsfähigkeit des 
Organs in besonders hohem Maße beansprucht 
wird. Mir ist aus der Praxis erinnerlich, dab 
während einer Versuchstfahrt in den Tropen 
mein Gehör sowie das meiner Mitarbeiter auf 
mehrere Stunden für die ganz schwachen Ge- 
räusche unempfindlich war, wenn wir die zur 
Fieberprophylaxe vorgeschriebene Dosis Chinin 
eingenominen hatten. 


2. Störende Außenwirkungen. 


Das Gehör des aufnehmenden Beamten 
nimmt nicht nur die Vorgänge im Empfangs- 
apparat wahr, sondern ungewollt auch alle 
Schallwirkungen aus der äußeren Umgebung. 
Deshalb bleibt der Hörempfang selten ungestört, 
wenn nicht vollständige Abschliekung in einer 
schalldichten Zelle möglich ist. Auf Schiffen in 
Fahrt bringt die stoßweise auftretende Eigen- 
bewegung des Schiffskörpers und die auber- 

ewöhnlicheErschütterung bei Seegang manchen 
Übelstand mit sich. Über diese Schwierigkeit 
könnte freilich nur die kardanische Aufhängung 
des Stützpunktes hinwegrhelfen. Für eine mög- 
lichst schalldichte Zelle zu sorgen, wäre weniger 
schwierig; leider fehlen sie bei der größeren 
Zahl von Bordstationen. 

Es würde Heiterkeit erregen, wollte ich 
alle die störend empfundenen Kleinigkeiten er- 
wähnen, die außerdem noch oft die Aufnahme 
stören: Insekten, die sich auf Gesicht oder 
Hände niederlassen, Rascheln und Kuistern des 
Schreibmaterials usw. sind Dinge, die an Land- 
leitungen bei Hörempfang garnicht ins Gewicht 
fallen, hier aber die ganze Übermittelung sehr 
erschweren können, weil man nicht in der Lage 
ist, das Geben der anderen Station zu unter- 
brechen und ein Stichwort zu geben. 

Eine besonders häufige Störungsursache bei 
der Funkentelegraphie sind die atmosphärischen 
Entladungen, auch „Luftstörungen* genannt. 
Sie äußern sich je nach dem Ladungspotential 
der Atmosphäre in mehr oder minder starken 
und häufig auftretenden kratzenden, zischenden 
oder knallenden Geräuschen im Fernhörer. Da 
ihre Lautstärke gewöhnlich größer ist als die 
der aufzunehmenden Zeichen, so sind sie stets 
eine unliebsame Erscheinung oder Unter- 
brechung der Aufnahme. Wenn die atmosphäri- 
schen. Entladungren plötzlich und heftig ein- 
setzen, so bedeuten sie für das fein angespannte 
Gehör des Aufnehmenden einen formlichen 
Chock, sodaß von den nächstfolgenden Zeichen 
noch mehr verloren geht, als tatsächlich durch 
das Geräusch verdeckt war. Zuweilen treten 
die Luftstörungen periodisch in fast gleich- 
mäßigen Zwischenräumen auf; dann kann es 
dahin kommen, daß sich beim Hörenden eine 
nervöse Spannung auf den Eintritt des Stören- 
frieds herausbildet, die natürlich das ruhige 
und sichere Arbeiten erschwert. 


3. Disposition des Hörenden. 


So wie zum Hörempfang möglichst voll- 
kommene äußere Ruhe gehört, ist auch die 
eigene persönliche Ruhe des Hörenden eine 


notwendige Vorbedingung zu erfolgreicher 
Arbeit. Personen, die ihrer Veranlagung nach 
leicht errexbar, nervös sind, haben mit beson- 
deren Schwierigkeiten zu kämpfen, namentlich . 
wenn die Lautstärke nur gering ist oder wenn 
die Zeichen infolge von Luftstörungen oder 
durch das gleichzeitige Arbeiten fremder 
Stationen undeutlich werden. In allen solchen 
Fällen wird der Hörende nur bei durchaus 
ruhiger Gemütsverfassung imstande sein, die 
für ihn bestimmten Zeichen richtig aufzunehmen. 

Es gehört übrigens nicht gerade nervöse 
Veranlagung dazu, um einer leichten Aufregung 
beim fuukentelegraphischen Hörempfanz statt- 
zugeben; wer fur eine Arbeit interessiert ist, 
ptlegt an ihrer Abwicktung Freude oder Ent- 
täuschung zu erleben. Geschieht die Aufnahme 
einer Übermittlung, gerade an der Grenze der 
Hörbarkeit, so löst eine plötzlich dazwischen- 
fahrende, anhaltende atmosphärische Entladung 
oder die Störung durch einfallende fremde 
Stationen eine (semütsaufwallung aus, die 
arbeitslähmend wirkt. 

Die Abhängigkeit des Hörempfanges von 
den persönlichen Eigenschaften des Telegra- 
histen und von mancherlei besonderen äußeren 
inflüssen stempeln den Funkentelegraphen- 
betrieb zu einem schwierigen Zweige des Tele- 
graphendienstes, der eigene Betriebsvorschriften 
und eine besondere Ausbildung des Personals 
verlangt. Neben verschiedenen noch nicht ge- 
nügend aufgeklärten atmosphärischen und 
theoretischen Faktoren ist gerade die Eigenart 
des Höreınpfanges die Ursache der so verschie- 
denen Ergebnisse bei Feststellungen über die 
Verkehrsmöglichkeit. Namentlich leidet dar- 
unter auch die Genauigkeit der Reichweiten- 
messung. Zur Feststellung der Reichweite einer 
Funkenstation benutzt man in der Praxis das 
Mittel, bei einer bekannten Entfernung dem 
Fernhörer der Eınpfangsstation soviel Wider- 
stand parallel zu schalten, bis die aufzuneh- 
menden Zeichen die Grenze der Hörbarkeit er- 
reichen; den gefundenen Widerstandswert setzt 
man in folgende Formel ein, die sich bei 
größeren Entfernungen als brauchbar erwiesen 


hat: ER 
— p 1000 
porya 


(R = Reichweite, E = Entfernung, J = ge- 
messener Widerstand in Ohm). Nun stelle man 
sich vor, daß der eine Beobachter z. B. bei einer 
Entfernung von 500 km 125 Ohm, ein anderer 
150 Ohm Lautstärke mibt, so gibt das nach Auf- 
lösung der Formel schon-einen Unterschied von 
rund 200 km in der Reichweitenberechnung. 
Und vollends im Betriebe liegt es oft nur 
an dem guten Willen, der Geschicklichkeit und 
Ruhe des Beamten, bei sehr geringer Lautstärke 
und kräftigen atmosphärischen Störungen noch 
Übermittlungen aufzunehmen, die ein anderer 
überhaupt nicht mehr hören würde. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Großbritannien. 


Wenn auch die s. Zt. vom Westminster 
Couneil in Angelegenheit der Straßenbeleuch- 
tung getroffene Entscheidung!) der Elektrizität 
momentan insofern geschadet hat, als sie der 
Gaspresse Gelegenheit gab, wirksame Propa- 
ganda für das Gaslicht zu machen, so hat sie 
doch anderseits auch ihr Gutes gehabt. Durch 
die in die weitere Öffentlichkeit getragene Dis- 
kussion ist die Aufmerksamkeit des großen 
Publikums wachgerufen worden, und dieses 
sorgt nun selbst dafür, daß bei der, Vergebung 
größerer städtischer Beleuchtungskontrakte 
nicht einseitige, sondern ausschließlich die 
wohlerwogenen Gesamtinteressen entscheiden. 
Das hat sich u. a. kürzlich bei der beabsichtig- 
ten Vergebung der Beleuchtung von Hol- 
born, eines großen und sehr wichtigen Geschäfts- 
und Industrieviertels von London, gezeigt. 

Der Holborn Couneil hatte ursprünglich be- 
absichtigt, den gesamten Beleuchtungskontrakt 
auf viele Jahre hinaus der Gas-Light & Coke Co. 
zufallen zu lassen. Als das indessen bekannt 
wurde, leiteten die größten Steuerzahler eine 
kräftige Agitation ein, und eine besondere 
Deputation protestierte energisch gegen die 
Entscheidung. Bezeichnend ist dabei, daß an- 
scheinend die überwiegende Majorität der wich- 
tiesten Interessenten elektrisches Licht ohne 
weiteres bevorzugt. Unter dem Druck der 
öffentlichen Meinung war der Holborn Couneil 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 613, 
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ine ursprüngliche Absicht aufzu- 
ni ael sich nunmehr dahin, 
ab a einer der wichtigsten Straßen des Bezirks 
eine Art Konkurrenz veranstaltet werden solle. 
Iie Gas-Light & Coke Co., die Metropoli- 
tan Electric Supply Co. und die Country 
of London Electrie Supply Co. wurden 
aufgefordert, je den dritten Teil dieser Straße 
eine Zeitlang zu beleuchten. Die Art bleibt 
den Konkurrenten überlassen, und nur die 
Lichtstärke ist vorgeschrieben. Während der 
Probezeit sollen regelmäßige photometrische 
Prüfungen stattfinden und der Kontrakt auf 
Grund dieser sowie der veranschlagten Kosten 
vergeben werden. 

Die unter diesen Umständen besonders 
wichtigen und von den beteiligten Kreisen mit 
jebhaftem Interesse erwarteten Bedingungen 
für die Messung der Lichtstärke sind nunmehr 
veröffentlicht worden. Jede Lampe muß 300 FK 
haben: Reflektoren müssen horizontal oberhalb 
der Lampe angeordnet und entweder flach oder 
schwach konvex sein. Zur Bestimmung der 
Leuchtkraft sind in jedem Falle zwei Messun- 
gen zu machen, U. ZW. eine unter einem Winkel 
von A und eine unter einem Winkel von 50 
mit der Horizontalen. Das Mittel beider soll 
mabgebend sein. 

Diese Vorschrift hat in elektrotechnischen 
Kreisen natürlich wenig befriedigt; sie ist 
offenbar auf das häugende Gasglühlicht zuge- 
schnitten. Da eine Änderung sich indessen 
wohl kaum herbeiführen lassen dürfte, werden 
die Elektrizitätswerke doppelte Anstrengungen 
machen, um aus dieser Konkurrenz siegreich 
hervorzugehen. Jedenfalls hat sich hier wieder 
die Notwendigkeit von Normalien für Straßen- 
beleuchtung und photometrische Prüfungen ge- 
zeigt, auf die übrigens gerade in den letzten 
Wochen vielfach in der Presse und in ver- 
schiedenen Vorträgen hingewiesen worden ist, 
und die mit Rücksicht auf die zweifellos zu er- 
wartende Ausbreitung der elektrischen Beleuch- 
tung bald dringend werden dürfte. 


Wir haben s. Zt.!) über die gerichtliche Ent- 
scheidung berichtet, derzufolge städtischen 
Blektrizitätswerken nicht ohne weiteres 
das Recht zusteht, Installationen auszu- 
führen. Der Verband der Leiter städtischer 
Elektrizitätswerke beschloß, statt die erwähnte 
Entscheidung vor eine höhere Instanz zu brin- 
gen, für eine Abänderung des betreffenden Ge- 
setzes zu agitieren, bzw. ein neues Gesetz zu 
erwirken, das den städtischen Werken ausdrück- 
lich dieses Recht geben sollte. Die meisten Elek- 
trizitätswerke erklärten sich solidarisch und zu 
finanzieller Unterstützung bereit. Der Verband 
der Installateure beschloß dagegen, einen derarti- 
gen Gesetzentwurfzu bekämpfen; ihm wurde von 
seiten der Gaswerke moralische und finanzielle 
Unterstützung angeboten. Dieser Umstand hat 
aber anscheinend beide Parteien stutzig ge- 
macht. Sie werden wohl gefühlt haben, daß 
derartige schwere Differenzen schließlich nur 
dem Dritten — hier der Gaskonkurrenz — zu- 
gute kommen können. Es ist daher zu be- 
grüben, dab sie sich bereit gefunden haben, 
vor Ausbruch des Kampfes Einigungsversuche 
zu unternehmen. Zu dem Zweck soll zunächst 
in Glasgow eine Konferenz stattfinden, in der 
Je fünf Vertreter der beiden Parteien verhan- 
deln werden. Eine Verständigung ist um so 
eher zu erwarten, als viele, ja die Mehrzahl 
der städtischen Verwaltungen gar nicht daran 
denken, das Installationsgeschäft selbst zu be- 
treiben, sondern nur auf ein gedeihliches Zu- 
sanmenarbeiten des Elektrizitätswerkes mit den 
Installateuren reflektieren. Und das kann durch 
eine Verständigung beider Parteien leichter er- 


e werden als durch irgendwelche neue Ge- 
Ze. 


a September 1911 soll in Oly mpia (London) 
i a elektrische Ausstellung statt- 
ihre y a wenn nicht alle Anzeichen trügen, 
PE ngerin von 1905 völlig in den Schatten 
Ich wird. Insbesondere werden voraussicht- 
; elektrische Gebrauchsgegenstände für das 
N stark vertreten sein, und man erwartet 
ae daß dieses Unternehmen die in letz- 
ns neubelebte Propagandabewegung nach- 
we Unterstützen wird und umgekehrt. Deut- 
es Spezialfirmen dürfte es eine günstige 
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Gelegenheit bieten, Objekte für den häuslichen 
Bedarf einzuführen. Der Besuch dieser Aus- 
stellungen ist stets außerordentlich stark. Für 
das Interesse der Aussteller spricht der Um- 
stand, daß der größte Teil des verfügbaren 
Raumes bereits vergeben ist. 


Am 8. November hat man in Birmingham 
das „Institution of Signal Engineers“ ge- 
gründet. Der erte Präsident ist A. T. Blackall. 
Der Verein bezweckt vor allem die Heranbil- 
dung von Ingenieuren zur theoretischen und 
praktischen Beherrschung des Gesamtgebietes 
des Signalwesens. Er soll Ingenieure aller 
Spezialgebiete des Signalwesens (mechanischer, 
elektrischer usw. Systeme) umfassen. Sekretär 
(hon. c.) ist C. B. Byles, Lancashire & York- 
shire Railway, Manchester. Dr. C. K. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die Permeabilität des Eisens bei Magnetisie- 
rung durch technische Wechselströme. 


(F. Hirschauer, Dissertation, Technische Hoch- 
schule München, 1910.) 


In der vorliegenden Arbeit wird die Frage 
der Wechselstrommagnetisierung im Vergleich 
zur Magnetisierung durch Gleichstrom be- 
handelt, ein Gebiet, auf welchem bis heute 
noch ziemliche Unsicherheit herrscht; haben 
doch die meisten Forschungen, die zur Lö- 
sung dieser Aufgabe angestellt worden sind, 
verschiedene, zum Teil direkt widersprechende 
Resultate gezeitigt. Der Grund hierfür liegt 
bekanntlich in der großen Schwierigkeit, ein- 
wandfreie Wechselstrom-Magnetisierungskurven 
mit derselben Genauigkeit experimentell zu 
ermitteln, wie sie bei der Gleichstrommagneti- 
sierung unschwer erreicht wird. 

Bei der vorliegenden Untersuchung wird 
ein aus 0,5 mm dickem Dynamoblech zusam- 
mengesetzter entsprechend bewickelter Eisen- 
ring mit einem Gesamtquerschnitt von 2,42 qem 
und einem mittleren mfang von 41,8 cm zu- 
nächst mit Gleichstrom magnetisiert, und auf 
bekannte Weise die Kommutierungskurve und 
die jungfräuliche (Null-) Kurve mit ballistischem 
Galvanometer ermittelt; beide fallen bis auf 
weniger als 1°/, zusammen. Wegen der größe- 
ren Meßsicherheit bei Aufnahme der Kommu- 
tierungskurve wird diese als die richtige Gleich- 
strom-Magnetisierungskurve angesprochen. Ei- 
nige sprungweise aufgenommenen Hysterese- 
schleifen haben ihre Spitze ebenfalls nahe der 
Kommutierungskurve. Die Wechselstrom-Mag- 
netisierungskurve wird — ebenso wie die Mag- 
netisierungskurve für Gleichstrom — definiert 
als die Abhängigkeit der Induktion von der 
magnetisierenden Kraft ohne Berücksichtigung 
der Hysteresewirkung. Bei einer periodischen 
Ummaegnetisierung, wie sie die Wechselstrom- 
magnetisierung darstellt, wird also — von 
etwaigen Nebenerscheinungen abgesehen — 
die Verbindungslinie der Spitzen der bei ver- 
schiedenen Maximalinduktionen auftretenden 
Hystereseschleifen in Abhängigkeit von der 
magnetisierenden Kraft die Magnetisierungs- 
kurve ergeben, denn im Umkehrpunkt eines 
Magnetisierungszyklus kann die Hovsterese 
nicht auftreten. Zur eindeutigen Ermittlung 
der Wechselstrom-Magnetisierungskurve war es 
deshalb unbedingt nötig, vollständige Hyste- 
reseschleifen experimentell zu bestimmen; dazu 
mußten die zeitlich zusammengehörigen Mo- 
mentanwerte der magnetisierenden Kraft und 
der Induktion gemessen werden, das heißt, es 
mußten meßtechnisch verwertbare Strom- und 
Spannungskurven aufgenommen werden. 

Hier unterscheidet sich die vorliegende 
Untersuchung hauptsächlich gegenüber anderen 
Arbeiten. In diesen wird zwar meist eine An- 
zahl von mehr oder weniger genauen Strom- 
und Spannungskurven aufgenommen, damit 
werden aber nicht die entsprechenden Schleifen 
konstruiert, sondern es wird gewöhnlich ein 
mittlerer Formfaktor der als genügend gleich- 
artig erachteten Spannungskurven, sowie jedes- 
mal der Scheitelfaktor der entsprechenden 
Stromkurve ermittelt und nach der Induktions- 
gleichung die maximale Induktion berechnet, 
die dann abhängig vom Maximalwert, manch- 
mal auch abhängig vom Effektivwert des Stro- 
mes aufgetragen wird. In der vorliegenden 
Arbeit wird der allerdings sehr mühsame, dafür 
aber vollkommen sichere Weg eingeschlagen, 
die Schleifen direkt aus den aufgenommenen 


Kurven zu ermitteln; die Feldkurve wird dabei 
trotz der angenähert sinusartigen Spannung 
für jeden Versuch aus der Spannungskurve 
konstruiert. Zur Kontrolle für die meßtech- 
nische Richtigkeit der Kurven, die mit einer 
nach Ampere und Volt geeichten Kontakt- 
vorrichtung sehr sorgfältig ermittelt wurden, 
wurden die direkt aus den Kurven durch 
Umzeichnen in Polarkoordinaten erhaltenen 
Effektivwerte von Strom und Spannung mit 
den an den Präzisionsinstruinenten abgelesenen 
Werten verglichen, wobei die Abweichungen 
meist 1% nicht überschreiten. Die Schaltung 
war dabei so angeordnet, daß an den aufge- 
nommenen Kurven keinerlei Korrekturen vor- 
enommen werden mußten; die Richtigkeit der 
Phasenverschiebung wurde mit dem Wattmeter 
kontrolliert. Es wurden im ganzen 27 derartige 
Versuche durchgeführt und auf die geschilderte 
Art ausgewertet. 25 Versuche wurden bei an- 
genähert sinusförıniger Spannung vorgenommen 
und zwar je 5 für eine Periodenzahl mit den 
Maximalinduktionen von ca 6000, 9000, 11500, 
14000 und 16000 Kraftlinien pro qem. Die be- 
nutzten Periodenzahlen waren 50, 40, 25, 15 und 
7,5. Zwei Versuche wurden bei spitzer Form 
A Spannungskurve mit 50 Perioden ausge- 
ührt. 
Als Resultat dieser Versuche ergab sich, 
daß die Spitzen sämtlicher aufgenommenen 
Hystereseschleifen innerhalb der durch die 
Meßgenauigkeit gezogenen Grenzen auf der 
Gleichstrom-Magnetisierungskurve lagen. Das 
heißt:dieWechselstrom-Magnetisierungs- 
kurve ist von Periodenzahl und Kurven- 
form vollkommen unabhängig, und ein 
Unterschied in der Permeabilität bei 
Gleichstrommagnetisierung und Wech- 
selstrommagnetisierung ist nicht vor- 
handen. Die Abweichungen der Schleifen- 
spitzen gegenüber der Gleichstrom-Magnetisie- 
rungskurve betrugen im Mittel 0,90/,; der maxi- 
male Unterschied war 21%, Bei der Schwie- 
rigkeit der angestellten Messungen liegen diese 
Abweichungen jedenfalls innerhalb der Grenzen 
der Meßgenauigkeit und sind als klein zu be- 
trachten, besonders wenn man beachtet, daß 
hier Resultate verglichen werden, die mit zwei 
vollkommen verschiedenen Meßmethoden er- 
halten sind. Aus den Wechselstromversuchen 
allein würde schon der Schluß zu ziehen sein, 
daß die Gleichstrom-Magnetisierungskurve mit 
der Wechselstrom-Magnetisierungskurve zu- 
sammenfallen muß, nachdem eine Änderung 
der Periodenzahl in den Grenzen von 59 bis zu 
7,5 keinen Einfluß auf letztere hat; es bilden 
also gewissermaßen die Wechselstromversuche 
auch eine Bestätigung für die Richtigkeit der 
Gleichstrom-Magnetisierungskurve. 

Auf Grund der vorgenommenen Versuche 
wird ferner auf die Frage der Viskosität ein- 
gegangen und gefunden, daß eine magne- 
tische Nachwirkung bei Magnetisierung 
mit technischen Wechselströmen nicht 
vorhanden ist, vielmehr sind die Erscheinun- 
gen, aus welchen verschiedene Autoren auf Vis- 
kosität schlossen (die Abrundung der Schleifen 
bei hohen Wechselzahlen und niederen Induk- 
tionen), lediglich durch das Auftreten von Wirbel- 
strömen zu erklären. 

Eine Auswertung der Versuche hinsichtlich 
der Eisenverluste, die sich in der Arbeit ge- 
wissermaben als Nebenprodukt ergab, bestätigt 
im allgemeinen die sonst wattmetrisch gefun- 
denen bereits bekannten Tatsachen. 

Schließlich wird in der Arbeit nachgewiesen 
daß eine vollkommen exakte Ermittlung des 
Effektivwertes des Magnetisierungsstromes bei 
Wechselstrom nur bei Kenntnis der Hrvsterese- 
schleifen der betreffenden Eisensorte möglich 
ist; aus der für Gleich- und Wechselstrom gül- 
tigen Magnetisierungskurve kann nur der 
Maximalwert des Stroms für die betreffende 
Maximalinduktion entnommen werden. Für 
eine möglichst angenäherte und doch einfache 
Bestimmung des Etfektivwertes aus der Magne- 
tisierungskurve wird eine Methode angegeben 
welche sich besonders für hohe Iuduktionen 
eignet, bei welchen auch in erster Linie das 
Bedürfnis einer genaueren Bestimmunr vor- 
liegt; denn bei der allgemein üblichen Ermitt- 
lung des Magnetisierungsstromes unter der still- 
schweigenden Annahme sinusfürmizer Strom- 
kurven Können bereits bei Induktionen von 
16060 Fehler in der Grüße von z0 "o auftreten. 


llr. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Einführung des Ferndruckers in Wien. 

Das Handelsministerium beabsichtiet die 
Herstellung eines lernudruckernetzes in Wien 
falls sich mindestens 100 Teilnehmer melden. 
Ein Abonnement, das auf 10 Jahre lauten mub, 
soll jährlich 650 K kosten. Bekanntlich ist der 
Ferndrucker nach Art einer Schreibmaschine 
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eingerichtet und kann von jedermann ohne be- 
sondere Vorkenntnisse bedient werden. Die 
Auslösung des Empfangsapparates erfolgt selbst- 
tätig, also obne Zutun und auch in Äbwesen- 
heit des Inhabers, so daß die Aufnahme von 
Nachrichten jederzeit gesichert ist. Die Wiener 
Anlage ist, ähnlich wie die in Berlin schon seit 
Jahren im Betriebe befindliche, für Personen 
und Firmen mit umfangreichem Verkehr (Banken, 
Handels- und Industriegesellschaften, Waren- 
häuser, Hotels usw.) berechnet; ferner soll an 
die Zentrale das Haupttelegraphenamt ange- 
schlossen werden, damit die Teilnehmer auch 
Telegramme mittels des Ferndruckers aufliefern 
und empfangen können. Will ein Teilnehmer 
mit dem anderen verkehren, so werden die be- 
treffenden Leitungen in der Zentrale mitein- 
ander verbunden. Es ist auch angängig, an 
eine Sendeleitung eine größere Anzahl anderer 
Leitungen anzuschließen, deren Betriebsstellen 
dann gleichzeitig die Mitteilung empfangen. 
(„Neue Freie Presse“.) 


Elektrotechnische Z 


und Vermietung von Funkenstationen an Bord 
deutscher Handelsschiffe unter Benutzung der 
Patentrechte der an der Gründung en 
auf diesem Gebiete maßgeblichen Geselischaften. 
Insbesondere übernimmt die neue Gesellschaft 
die ca 100 Stationen auf Schiffen des Nord- 
deutschen Lloyd, der Hamburg-Amerika-Linie 
und anderer Schiffahrtsgesellschaften. Der Be- 
trieb der drahtlosen Telegraphie auf deutschen 
Handelsschiffen wird demnach in Zukunft von 
dieser deutschen Gesellschaft verwaltet werden. 
Mit dieser Verständigung ist der Konkurrenz- 
kampf zwischen den beiden bedeutendsten Ge- 
selilschaften auf dem Gebiete der drahtlosen 
Telegraphie, soweit die deutsche Handelsflotte 
in Betracht kommt, beigelegt worden. Wir 
kommen auf diese Gründung noch zurück. 


Funkentelegraphenstation der Erdbebenwarte 
in Laibach. 

Seit längerer Zeit hatte die Laibacher Erd- 

bebenwarte die Errichtung einer eigenen Fun- 


Leitung zu den. seismischen Apparaten 


Taste | 
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leitungsnetz und die Erdplatte des Hausblitzab- 
leiters geerdet. 

Wie erwähnt, besteht eine der Hauptauf- 
gaben der Anlage in der Aufnahme der genauen 
Zeit, die von der deutschen Funkentelegraphen- 
station in Norddeich und von der Station Eiffel- 
turm empfangen wird. Dazu dient folgende 
Einrichtung. 

Neben dem Fernhörer der Station ist eine 
Taste (Abb. 24) angebracht, die zwei Strom- 
kreise / und // betätigt. In dem Stromkreis / 
liegt die Minuten- und Stundenkontaktuhr, die 
alle seismischen Apparate (im Keller und Erd- 
geschoß) fortlaufend mit Minuten- und Stunden- 
marken versieht. Beim Niederdrücken der 
Taste wird dieser Stromkreis geschlossen, wo- 
durch die Zeiger aller Zeitschreiber an den 
seismischen Apparaten betätigt werden. Der 
am Fernhörer Aufnehmende ist also in der 
Lage, alle Zeichen, insbesondere die langsam 
zur Abgabe gelangenden Zeitmarken mittels 
der Taste zu übertragen. Da jedoch die Re- 
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Abb. 24. Schaltung für die Zeitaufnahme. 
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Fernsprechwesen in England. 
[El. Engineering, Bd. 6, 1910, S. 825.) 

Die zum Ablauf des Jahres 1911 bevor- 
stehende Verstaatlichung der Anlagen der 
National Telephone Co. bringt_es mit sich, daß 
in allen Orten, in denen neben einem staat- 
lichen Fernsprechnetz auch ein solches der 
Gesellschaft besteht, die letzteren aufgehoben, 
und die Anschlüsse an die Vermittlungsanstal- 
ten der Postverwaltung herangeführt werden 
müssen. Die Vorbereitungen sind schon im 
Gange. Zahlreiche Anschlüsse erhalten infolge 
dieser Maßnahme neue Nummern und Amts- 
bezeichnungen. Anderseits ist mit der Ver- 
einigung naturgemäß der Vorteil des einheit- 
lichen Netzes und der größeren Teilnehmerzahl 


verbunden. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Gründung einer deutschen Betriebsgesellschaft 


für Funkentelegraphie. 


Wie das „Berl. Tageblatt“ vom 15. I. 1911 
ıneldet, ist zwischen den wirtschaftlichen Grup- 
pen der Funkentelegraphiesysteme Telefunken 
(System Braun-Slaby-Arco) und Marconi eine 
Verständigung herbeigeführt worden, die be- 
sonders für die Schiffahrt von großer Bedeutung 
ist. Durch die Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie m. b. H. (Telefunken), Berlin, die Com- 
pagnie de Télégraphie sans til, Brüssel, (Lizenz- 
trägerin der deutschen Marconi-Patente), die 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, Berlin, 
und die Gesellschaft für drahtlose Telegraphie, 
System Prof. Braun -Siemens & Halske A.-G., 
G. m. b. H. ist die „Deutsche Betriebs- 
gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
m. b. H.“ mit dem Sitze Berlin gegründet worden. 

Die Tätigkeit der neuen Gesellschaft er- 
streckt sich auf Telegraphenbetrieb, Verkauf 
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 Zeitsignade vom Norddeich Walze Z,) 


Sekunden der Hauptuhr (Walze Zz) 


Abb. 25. Diagramm der Zeitschreiber. 


kentelegraphenstation angestrebt, ‚um sich mit 
anderen Warten schnell verständigen zu kön- 
nen und ein möglichst vollkommenes Mittel zur 

enauen Zeitbestimmung zu besitzen. Auch 
die Wichtigkeit, Messungen auf dem Gebiete 
der atmosphärischen Elektrizität, der Erdstrom- 
schwankungen usw. zum Zweck der Bebenvor- 
hersage vorzunehmen, hatte sich mehr und mehr 
herausgestellt. Im Jahre 1907 bereits war da- 
her der Plan zu einer Funkenstation ausgear- 
beitet worden; er scheiterte aber an der Kosten- 
frage. Neuerdings wandte sich die Warte an 
den Landtagsabgeordneten Baron von Codelli, 
der sich mit Eifer der Sache annahm und trotz 
mancher technischen Schwierigkeiten in der 
kurzen Frist von 14 Tagen die Station ein- 
richtete. Behilflich waren dabei außer ver- 
schiedenen Firmen, Technikern usw. die Kraini- 
sche Industriegesellschaft und die Laibacher 
elektrische Straßenbahn, die ihren ganzen Stab 
von geschulten Arbeitern und Mechanikern zur 
Verfügun 
sachgemäß durchzuführen. Nach dem Beispiele 
des Barons Codelli, der die erforderlichen Appa- 
rate und Drähte kostenlos überwies, wurden 
auch die übrigen Leistungen und Materialliefe- 
rungen von den Beteiligten unentgeltlich aus- 
geführt. 


Zur Aufnahme der Luftdrähte dienen ein den 
Tappe an bau des Hauses um 9m überragen- 
der Hauptmast aus Holz und vier auf den Seiten- 
risaliten aufgestellte Holzmasten von je 5 m 
Höhe. Hartgummi-Kugelisolatoren, bei denen 
eine Spannung von 10000 V zulässig ist, wer- 
den zur Isolation verwendet. Die Kapazität 
der Luftdräbkte beträgt 2000 cm, ihre Eigen- 
schwingung A = 580 cm. 


Die funkenteiegraphischen Apparate, die 
eine Abstimmung zwischen 600 und 3000 m 
Wellenlänge gestatten, bieten nichts besonderes. 
Das System ist durch Anschluß an das Wasser- 


stellte, um die Luftdrahtverspannung. 


gistriergeschwindigkeit dur Ubrwerke der seis- 
mischen Apparate nur 8 bis 10 mm in dersMi- 
nute beträgt, kann ein Unterschied zwischen 
der Zeit der Laibacher Stationsuhr und der von 
Norddeich oder Paris abgegebenen nicht auf 
Sekunden genau ermittelt werden. Es ist da- 
her mit der Taste noch ein zweiter Stromkreis 
(11) verbunden, der einen besonderen Zeit- 
schreiber (Z,) betätigt; der Zeiger desselben 
zeichnet auf eine mit Glanzpapier überzogene 
und berußte Trommel, die durch ein Laufwerk 
rasch bewegt wird. Die Registriergeschwindig- 
keit dieser, auf einem Schraubeugewinde spi- 
ralig sich fortbewegenden Trommel beträgt 
5 mm in der Sekunde. Auf derselben Trommel 
ist ein zweiter Zeitschreiber (Z,) angebracht, 
der die Sekundenmarken der Stationshauptuhr 
mit Hilfe eines dritten Stromkreises (777) über- 
trägt. Bei Vergleichung und Ausmessung der 
bisher erhaltenen Diagramme wurde festgestellt, 
daß die Bestimmung der Zeit mit dieser Vor- 
richtung auf Zehntelsekunden genau möglich 
ist. Ein Diagramm der beiden Zeitschreiber Ist 
in Abb. 25 wiedergegeben. Übrigens ist eine 
Relaisanlage mit Schreibapparat geplant, wel- 
che die Aufnahme der Zeitzeichen nach dem 
Gehör entbehrlich machen wird. W. M. 


Signalwesen. 


Alarmvorrichtung mit Selenzelle. 
[Mod. Electrics, Bd. 3, 1910, S. 496, 2 Sp., 2 Abb.) 


Von dem französischen Ingenieur E. Dafah 
in Jonzac rührt eine neue Alarmvorrichtung 
gegen Einbruch her. Sie besteht aus einem In 
dem zu schützenden Raum aufgestellten Apparat 
(Sender) und dem eigentlichen Alarmapparat 
(Empfänger); beide sind durch Drähte verbun- 
den. Der Sender enthält eine Selenzelle, die 


1911. 


19. Januar 

i eringsten Lichtschein soviel Strom 
bei dep, Edag eine an dem Empfänger an- 
brachte Fallscheibe betätigt und mittels 

kalstromes eine Alarmglocke dauernd zum 
Ertönen gebracht wird. fit einunddemselben 
Empfangsapparat können beliebig viele Sender 
verbunden werden. Solange die Selenzelle 
nicht wirken soll (z. B. bei Tage), wird sie 
durch eine Scheibe abgedeckt. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 


Elektrotechnische 


Zeitschrift. 


een an Im 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Betriebserfahrungen in Kraftwerken mit 
Sauggas- und Dieselmotoren. 


Auf dem XVI. Internationalen Straßenbahn- 
und Kleinbahnkongreß in Brüssel erstattete Ch. 
Thonet, Lüttich, Bericht über die Ergebnisse 


einer Umfrage betr. die Ergebnisse in Kraft- 
werken mit 
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det werden. Der Kühlwasserverbrauch bsträgt 
ca 1,5 I/PS Std. Instandhaltung und Reparatur 
kann man bei sachgemäß ausgeführten Anla- 
gen für den Motor mit 0,8 und für den Gas- 
erzeuger nebst Zubehör mit 0,4 Pf/KW Std, 
für Amortisation der Motoren und Gaserzeu- 
ger bis 25 Jahre ansetzen. Die haupt- 
sächlichen Reparaturen (Erneuerung der Lager- 
schalen und Ventile, Ausmauerung der Gas- 
erzeuger, Ersatz der Rosten in den Reinigern) 
lassen sich meist ohne Betriebsstörungen aus- 


1 auggas- und Dieselmotoren. Der | führen, wenn die Anlagen richtig dimensioniert 
Vorrichtungen. Bericht, dem die Außerungen von 21 Gesell- | sind und nicht forciert betrieben werden. 
2 schaften über Sauggasmotoren und 5 über Diesel- Die Anlagekosten einschließlich Grund und 
Neue Spreizfederklemme. motoren zugrunde liegen, enthält eine Fülle 


Die Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt 


ingt unter dem Namen Spreizfeder- 
ee ei neues Befestigungsmittel für In- 
stallationsschalter, Steckdosen, Holzrosetten usw. 
in Rohrdosen auf den 
m den Abb. 


Markt, dessen Mirungi 
st. 


weise aus 26 und 27 erkennbar 


äußerst wertvollen Materials, aus dem folgendes 
entnommen sei: 


‚ Sauggasanlagen werden für Babn- und 
Lichtzentralen im allgemeinen nur in solchen 
Ländern verwendet, wo der Brennstoffpreis 
durchschnittlich 24 M/t nicht übersteigt. In 
Deutschland gibt es auch mehrere Anlagen, 
welche mit anthrazitartiger Kohle von 14 bis 
25 M/t betrieben werden. Sogenannte Sparan- 
lagen, welche nicht reichlich bemessen sind und 
ohne genügende Reinigungsapparate sowie ohne 
Gasometer arbeiten sind wenig, für Leistungen 
über 150 PS hinaus aber überhaupt nicht em- 


Boden, Gebäude, Fundamenten stellen sich 
zwischen 400 und 1600 M/KW; die kompletten 
Anlagen sind 10 bis 35%, teurer als Dampf- 
anlagen. Diese erhöhten Kosten werden in- 


dessen voll aufgewogen durch die jährlich er- 
zielten Ersparnisse. 


Dieselmotoren. Die untersuchten Motoren 
besaßen Leistungen von 300 bis 400 PS, drei 
oder vier Zylinder und eine Umdrehungszahl 
von etwa 160 i. d. Min. Auf massive und tief- 

ehende Fundamente ist besonderer Wert zu 
egen. 


Als Brennstoff wird russisches, rumänisches 


€ oder amerikanisches Rohpetroleum oder Masut 

pfehlenswert. Mißerfolge mit Sau gasanlagen | (Naphtha) mit einem spezifischen Gewicht von 
TER b —y | sind meist die Folge übertriebener Sparsamkeit | ca 0,88 bei 200C, einem Heizwert von 10000 bis 
wo AE beim Dimensionieren der Gaserzeuger und 


Abh. %. Spreizfederklemme. 


tzt wird eine Blattfeder b aus Stahl, die 
aa mi ihren gezackten Enden gegen die 
Wandungen der Dose spreizt, sobald sie durch 
Anziehen der Befestigungsschrauben c gestreckt 
wird Abb. 27 zeigt die Form der Feder nach 
dem Anziehen der Befestigungsschrauben. Es 
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Abb. 77. Befestigung eines Sockels 
mittels Spreizfederklemme. 


bedarf keiner weiteren Worte, um zu zeigen 
daß die Spreizfeder eine sehr bequeme und 
saubere Montage ermöglicht. Insbesondere ist 
man nicht genötigt, bei Anlagen unter Putz die 
Schalter usw. gleichzeitig mit den Dosen ein- 
zumauern, sondern braucht die Schalter erst 
nach völliger Fertigstellung der Räume einzu- 
bauen und bewahrt sie so vor den vielfach vor- 
kommenden Beschädigungen. Durch Benutzung 
der Spreizfeder kann man auch die Schalter 
nachträglich in jede beliebige Stellung bringen, 


ohne hierauf vorher Rücksicht nehmen zu 
müssen. 


-wäscher sowie durch Fortlassung der chemi- 
schen Reiniger und Gasometer. 


Mit den in einigen Zentralen verwendeten 
doppeltwirkenden Zweitaktmotoren hat 
man schlechte Erfahrungen gemacht, hauptsäch- 
lichwegen dergewählten Kolbenstangenkühlung. 
Es ist oft schwierig, die Stopfbuchsen, durc 
welche die Kolbenstangen geführt werden, gut 
dicht zu halten. Als Kupplung zwischen Motor 
und Dynamo sind elastische Verbindungen zu 


Gases und sorgfältige Reinigung der 
Gaserzeuger und Ausströmventile gesorgt wird. 
Bodenerschütterungen sind bei gutem Bau- 
rund und festen und reichlich dimensionierten 
undamenten nicht zu befürchten. In einzelnen 
Fällen werden die Maschinenfundamente mit 
den Gebäudefundamenten verbunden. 


Über den Brennstoffverbrauch von Sauggas- 
anlagen in Vergleich mit dem bei Dampf- und 
Dieselmotorenanlagen gibt Tabelle 1 Aufschluß. 


Dieselmotor 


11000 Kalorien und einem Entflammungspunkt 
von 72 bis 820 C benutzt. Der Preis franko 
Verwendungsstelle beträgt 4,8 bis 10 M pro 
100 Kg. 

Der Brennstoffverbrauch stellte sich bei nor- 
malem Betriebe auf 225 bis 240 g/PS Std oder 300 
bis 350 g/KW Std. Der Verbrauch an Schmieröl 
ist geringer als der bei Gasmotoren und wird zu 
4 bis 7 g/KW Std angegeben. An Kühlwasser 
wird ebenfalls erheblich weniger gebraucht 


als bei Gasmotoren, nämlich 10 bis 12 1/PS Std 
INN xy empfehlen. Die gebräuchlichen Umdrehungs- | bei Vollast und einer Eintrittstemperatur von 
N a N H zahlen schwanken zwischen 140 und 180; diese | 100 C. Die Kosten der Instandhaltung und Re- 
AN > N f Zahl sollte nicht überschritten werden. Im | paratur stellen sich bei 300-pferdigen Motoren 
A NaN N YY y Gegensatz dazu ergeben einfachwirkende | auf nicht mehr als 0,26 Pf}KW Std. Die Preise 
p N N N j Viertaktmotoren keine erheblichen Schwie- | der Motoren sind in den verschiedenen Ländern 
Ne et j neenon; wenn für richtige Zusammensetzung | wegen der Zölle und Patentgebühren verschie- 
"RL I / e8 


den. In Jaroslaw in Rußland kostete vor einigen 
Jahren ein fertig aufgestellter 300 PS-Motor 
104 000 M; in St. Gallen wurde von einer anderen 
Firma ein gleich großer Motor für 62960 M auf- 
gestellt. In Italien werden fertig montierte Mo- 
toren zu 200 M/PS angeboten. 


Die Vorzüge des Dieselmotors sind die ge- 
ringen Betriebskosten, der fast gleichbleibende 
spezifische Brennstoffverbrauch bei verschie- 
dener Belastung, unabhängig von der Geschick- 


Tabelle. 
Vergleich der Seibstkosten für 1 PSStd bei verschiedenen Antriebsmaschinen. 


Sauggasmotor 


Dampfmaschine 
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Kessel 12% - © -» : 2. 0. $ a Me = Fe Fl a 686 840 | 1440 
Gaserzeuger, Gasometer 5%, » — — — 20 260, 380| — 2 = 
Brennstoff. . 2... 2.2... j 944| 1960! 3720| 1800! 4100| 6880| 2600' 5200: 8800 
Schmierung USW. . .....- 3 400, 700] 1100| 400 700; 1100| 400| 700: 1100 
i Löhne. u ae ea ee » | 1500 1500| 1752| 1800: 190| 2200| 1900| 2200| 2800 
RR. W Er Zusammen .. . y» 4 660 | 6 960 | 11 648] 5410| 9324| 14547] 6976 1144 | 17 7H 
Abb. 8. Schalter mit Gehäuse und Spreizfeder, Jahreskosten pro effektive PS. M 183 87 156 154) 117| 182| 190148, 24 
fertig zum Einsetzen in die Rohrdose. Kosten pro PS Std ...... Pf 492 3,24 266| 5,76 | 4,32, 3,32 18 5H 4,08 


re Gestell benutzt. Bei Schaltern, welche 
R R Anschlußklemmen besitzen, wirdzwischen 
prel eder und Schaltersockel ein entsprechend 
Sl ‚Zwischenstück aus Porzellan gesetzt, 
ey ar eingeführten Zuleitungen in rich- 
ai stand von der Spreizfeder hält. Zur 
Air Er von Deckeln auf Rohrdosen können 
Fe yi preizfedern mit einer Mittelschraube, 


es kann ein besonderer Schlüssel ver- 
wendet werden; im 


Im allgemeinen ergaben gute Sauggasanlagen 
bei normalem Betriebe einen durchschnittlichen 
Brennstoffrerbrauch von 700 g pro KW Std oder 
545 g pro PS Std, entsprechend 2,1 Pf/KW Std. 
Der Ölverbrauch ist erheblich höher als bei 
Dampfmaschinen und kann zu 3 bis 5,5 g KW Std 
angesetzt werden. Erforderlich ist ein Öl von 
hoher Wärmebeständigkeit (2500C). Das wieder- 


lichkeit des Personals, die sofortige Betriebs- 
bereitschaft und die fast völlige Geruchlosigkeit 
der Auspuffgase, deren Wärme für industrielle 
Zwecke ausgenutzt werden kann. Auch das 
aus den Motoren austretende Kühlwasser, wel- 
ches nicht im geringsten verunreinigt ist und 
eine Temperatur von 50 bis 700°C besitzt, kann 


| besonders nach Weitererhitzung durch die Aus- 
zeitig d letzteren Falle wird gleich- | gewonnene gebrauchte Öl kann nach Filtrierun punea weiter verwendet werden, z. B. zur 
ig das Öffnen der Dose durch Unbefugte | für andere Zwecke, bei Straßenbahnbetrieb z. B. 
unmöglich gemacht. Ptz, 


zur Schmierung von Wagenachslagern, verwen- 


eizung benachbarter Räume, in Bädern, Wasch- 


häusern und dergleichen. Piz. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Neue Zugsteuerun 
der Westinghouse-Gesellschaft. 
[Electric Railway Journal, Bd. 36, 1910, S. 35, 
6 Sp, 5 Abb.) 

Die Westinghouse-Gesellschaft hat ihre Zug- 
steuerung jetzt so ausgebildet, daß sich bei ihr 
die Einschaltung der einzelnen Anfahrstufen 
nach Einstellung der ersten nicht mehr selbst- 

‚tätig vollzieht, sondern vom Führer beeinflußt 
wird. Der Führerschalter hat einem gewöhnlichen 
Fahrschalter entsprechend 5 bis 6 Reihen- und 3 
bis 5 Parallelstellungen. Die Schützen werden 
nach wie vor mit Druckluft betätigt, deren Zu- 
und Ablaß elektrisch gesteuert wird. 

Die Fahrtrichtungsumkehr wird durch Um- 
schalten der Stromrichtung in den Magnet- 
spulen durch einen besonderen Fahrtrichtungs- 
schalter bewirkt. Die Einzelschalter, je nach 
der Motorgröße 6 bis 8 an der Zahl, sind neben- 
einander in einem Verkleidungskasten unter- 
gebracht. 

Der Steuerstrom für dieDruckluftventile wird 

- der Oberleitung über Vorschaltwiderstände ent- 
nommen; es sind I2 durchgehende Steuerleitun- 
gen vorhanden. Die Druckluft zur Betätigung 
der Schützen wird der Bremsanlage entnom- 
ınen, durch ein Reduzierventil auf 4,5 at ver- 
mindert und vor Eintritt in die Ventile durch 
einen Seiher von dem mitgerissenen Öldampf 
befreit. Die Widerstandsstufen sind so ange- 
ordnet, daß mit der geringsten Anzahl von 
Einzelschaltern die größtmögliche Anzahl An- 
fahrstufen erzielt wird. Bei den Wagenausrüstun- 
gen mit vier Motoren kann durch besondere 
Trennschalter eine Zweimotorengruppe bei Be- 
schädigung abgeschaltet werden, während die 
unbeschädigte Motorgruppe rithtig in Reihen-Pa- 
rallel-Schaltung weiterarbeitet. In der Haupt- 
stromleitung zu den Motoren sitzt ein Trenn- 
schalter und ein Überlastungsrelais, welches bei 
Überlastung oder Kurzschluß die Steuerleitun- 
gen unterbricht und dadurch auf dem Umwege 
über die Einzelschalter den Motorstrom aus- 
schaltet. Die Einzelschalter sind mit starker 
ınagnetischer Funkenlöschung versehen. In- 
folge des hohen Luftdruckes und der daraus 
hervorgehenden starken Einschaltkraft kann 
die Rückzugfeder der Schalterkontakte sehr 
stark gehalten werden, so daß ein Hängen- 
bleiben derselben beim Ausschalten unmöglich 
ist. Sie übt eine Zugkraft von etwa 45 kg aus. 

Der Fahrtrichtungsschalter besteht aus einer 
Walze mit Schleifringen und Fingern in der be- 
kannten Ausführung; er wird durch Druckluft- 
zylinder in die Endstellung gedreht; die Steue- 
rung geschieht ebenfalls durch elektrische 
Ventile. 

Die Zahnradschutzkästen der Motoren be- 
stehen aus zusammengeschweißtem Eisenblech 
von 3 mm Stärke; ihr Gewicht ist sehr gering; 
es beträgt bei einem 100-pferdigen Motor nur 
56 kg. 
Bie Motoren werden durch Luft gekühlt; 
je zwei Motoren haben einen gemeinschaftlichen, 
durch einen Hilfsmotor angetriebenen Venti- 
lator; dieser Hilfsmotor leistet bei 2250 Umdr/Min 
1,5 PS, der Ventilator von 230 mm Durchmesser 
und 78 mm Breite leistet 11 bis 13 cbm Luft in 
der Minute. Die Kühlung ist eine so wirksame, 
daß dadurch die Motorleistung um etwa 20% 
erhöht wird. Vo. 


Materialkunde. 


Ziehbares Wolfram und Molybdän. 


[Gen. El Review, Bd. 13, 1910, S. 323, 4 Sp., und 
El. World, Bd. 55, 1910, S. 1368, 2 Sp.] 

Wie Fink und an anderer Stelle Coolidge 
berichten, ist es gelungen, Wolfram und Molyb- 
dän in ziehbarem Zustande herzustellen. Die 
Versuche, die im Laboratorium der General 
Electric Co in Schenectady durchgeführt wur- 
den, ergaben, daß das ziehbare Wolfram ein 
glänzendes, dichtes, stahlfarbenes Metall ist, 
welches in Drähte von einem Durchmesser 
kleiner als 0,025 mm gezogen werden kann. 
Wie folgende Tabelle zeigt, wird (in äbnlicher 
Weise wie für Aluminium) die Zugfestigkeit 
um so größer, je mehr das Material mechanisch 
bearbeitet wird: 


Wolframdraht. 
FURL EEE ER BER ERROR AE SAÄEESEASRENESERENSENSER FEN 
Durchmesser in 5,0 | 2,8 1,5 | 1,2 
mm 1,25 |0,070 0,038. 0,030 
322 | 336 ı 385 | 406 
Zugfestigkeit in kg/qem bis ' bis | bis is 
= oz en 343 | 871 420 | 427 


Molybdändraht. 
140 | It 13 | 
Zugfestigkeit in keinem | bis is ig i = 
i e 182 | 189 | 217 | 
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Auch das spezifische Gewicht steigt mit 
dem Grad aer Bearbeitung, wie es in gleicher 
Weise für Zink, Kupfer und andere Metalle ge- 
funden wurde. Während das spezifische Ge- 
wicht für Wolfram in nicht gezogenem Zustand 
mit 18,81 bestimmt wurde, betrug es nach dem 
Ziehen bei einem Durchmesser von 


3,75 mm. 19,30 bis 19,30, 
0,2 „ 19,58 „ 19,64, 
0,038 „ 19,86 „ 20,19. 


Der elektrische Widerstand und Tempera- 
turkoeffizient wurden wie folgt festgestellt: 


Widerstand!) Temperatur- 
bei 25° in koetfizient für 
Mikrohm das Intervali 
pro cm? 0 bis 170° 
d e > 6,2 
Wolfram a 50 0,0051 
. . 5 6 ` w 
Molybdän FR 4,8 0,0050 


In chemischer Beziehung verhalten sich 
diese beiden ziehbaren Metalle gleich. Der ge- 
zogene Draht behält seinen Glanz nahezu un- 
begrenzt lange. Beide Metalle werden durch 
oxydierende Salze wie Na NOs, KH SO, und 
Na; 0, leicht angegriffen. Säuren greifen 
Wolfram nur wenig, Molybdän etwas ae 


Werkstatt. 


Elektrisches Schweigen. 


In der Sitzung vom 7. XII. 1910 des Berliner 
Bezirksvereins des Vereins deutscher Ingenieure 
sprach B. Loewenherz über „Elektrisches 
Schweißen“. Das Kennzeichnende des elektri- 
schen Schweißverfahrens ist, daß die Schweiß- 
wärme in Form von elektrischer Energie in die 
Arbeitstücke selbst eingeführt wird, das heißt, 
die Stücke werden durch die an der Trennfuge 
freiwerdende Stromwärme erhitzt, während bei 


-allen anderen Verfahren die Wärme von außen 


zugeführt wird. Der Vortragende erläuterte die 
drei Arten des elektrischen Schweißens an Hand 
von Schweißmaschinen der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, die er im Betriebe vor- 
führte. Die Ausbildung der Schweißvorrich- 
tungen in der Richtung, den Arbeitsvorgang 
möglichst selbstätig und von der Geschicklich- 
keit des Bedienenden unabhängig zu machen, 
läßt die Maschinen besonders für die Massen- 
fabrikation geeignet erscheinen. Die Haupt- 
vorteile des elektrischen Schweißens liegen in 
der Schnelligkeit, mit der die Verbindungen 
hergestellt werden können, in der Verbilligung 
des Arbeitsverfahrens, weil weniger Bedienungs- 
mannschaft und geringere Schulung der Arbeiter 
erforderlich ist, und schließlich in der techni- 
schen Vollkommenheit der Schweißverbindung. 
Bisher haben sich allerdings nur die verschie- 
denen Arten des Eisens und wenige andere Me- 
talle einwandfrei schweißen lassen. Doch kann 
bei Legierungen an die Stelle der Schweißung 
eine mit den gleichen Vorrichtungen ausführ- 
bare elektrische Hartlötung treten. Das elek- 
trische Schweißen wird hauptsächlich bei einem 
großen Teile der Verbindungen von Metallen 
angewendet, die in der Massenfabrikation bisher 
durch Schweißen oder Hartlöten im Feuer aus- 
a wurden, und die an die Schweißmaschine 

erangebracht werden können. Sodann bildet 
die elektrische Punkt- und Nahtschweißung für 
die gesamte Blechindustrie einen Ersatz für das 
Nieten und die übrigen Verbindungsarten. Die 
Punktschweißung dürfte in Zukunft auch für 
Eisenkonstruktionen ausgebildet werden. Das 
elektrische Schweißen wird daher, wenn seine 
Bedeutung für die Werkstattstechnik erst im 
vollen Umfange bekannt geworden sein wird, 
auf eine große Reihe von Fabrikationsverfahren 
der Metallindustrie verbessernd, vereinfachend 
und verbilligend wirken. 


Elektromagnetische Aufspannplatten.?) 


Für gewisse Bearbeitungsmethoden (Hobeln, 
Fraisen, Schleifen), z. B. bei der Herstellung von 
eisernen Unterlagscheiben, Maschinenmessern, 
Linealen, Keilen, Winkeln, Ringen für Kugel- 
lager, Kolbenringen und ähnlichen dünnen oder 
flachen Eisenteilen, welche sich zur Bearbeitung 
mechanisch schwer festspannen lassen, werden in 
neuerer Zeit vielfach elektromagnetische Spann- 
vorrichtungen, und zwar in Form von Spann- 

latten oder -tischen und von Spannfuttern für 
Drehbänke benutzt. Ausführungen der Magnet- 
Werke G. m. b. H., Eisenach, zeigen die Abb. 29 
und 30. Das Prinzip dieser Vorrichtungen ist 
das des gewöhnlichen Glockenmagneten. Die 
Spulen sind in den unteren Körper eingebettet 
und werden nach dem Einbau mit einer beson- 
deren nicht hvgroskopischen Masse vergossen, 
damit sie durch eindringende Feuchtigkeit nicht 


m—— 


ı) d=hartgezogen, a = geglüht. 
2) Vgl. auch „EIZ* 1907, 5. 1066. 
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beschädigt werden können. In der oberen mag- 
netisch wirksamen Platte erfolgt durch beson- 
dere Ausbildung von Polschuhen eine gleich- 
mäßige Verteilung des magnetischen Feldes. 
Die aufgelegten Teile bewirken eine Über- 
brückung entgegengesetzter Pole, wodurch eine 
außerordentlich starke Anziehung erfolgt. Die 
Polunterteilung ist eine derartige, daß auch 


Abb. 29. Elektromagnetische Spannplatte. 


kleine Stücke sicher festgehalten werden; je 
nach Bedarf werden Anschlagleisten oder für 
Spezialarbeiten Aussparungen zur Festlegung 
des Arbeitsstückes vorgesehen, die bei Hobel-, 
Dreh- und Bohrarbeiten notwendig, beim Schlei- 
fen dagegen entbehrlich sind. 


Abb. 30. Elektromaguetisches Spannfutter. 


Zur Verwendung dieser Aufspannapparate 
ist Gleichstrom von 110 bis 500 V erforderlich. 
Der. Energieverbrauch beträgt bei Spann- 
latten von 140 >x< 260 bis 1600 >< 450 mm Ar- 
eitsfläche je nach Größe 30 bis 300 Watt, bei 
Planscheiben mit 100 bis 1500 mm Durchmesser 
22 bis 250 Watt. 

Während bei den ruhenden Spannplatten 
die Stromzuführung in einfacher Weise mittels 
beweglicher Litze und Steckkontakt erfolgt, 
sind bei rotierenden Futtern Schleifringe er- 
forderlich, wie dies die Abb. 31 veranschaulicht. 


Abb. 31. Stromzuführung beim elektromagnetischen 
Spannfutter. 


Mit diesen Schleifringen S, an welche die Mag- 
netwicklung angeschlossen ist, stehen zwei 
Bürsten X in Berührung, welche an dem Be- 
festigungsarm W angebracht sind. Dieser trägt 
gleichzeitig einen Entmagnetisierungsschalter J. 
Um den in den aufgespannten Werkstücken 
verbleibenden remanenten Magnetismus erfor- 
derlichenfalls vollständig beseitigen zu können, 
werden besondere Entmagnetisierungsapparate 
geliefert. —2. 


Verschiedenes. 


Mathematische Forschung und Technik. 


[Festrede zur Feier des Geburtstages des 
Kaisers, gehalten am 27. I. 1910 an der gl. Berg- 
akademie Berlin.) 


‚ E. Jahnke äußert sich über „Mathema- 
tische Forschung und Technik“ unter an- 
derem wie folgt: Das Verhältnis zwischen 
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Mathematik und Technik hat von Euler über 
Gauß und Lagrange hin zu Weierstrass 
und Riemann mannigfache Wandlungen er- 
fahren und im Laufe des 19. Jahrhunderts 
zu einer recht bemerkbaren Kluft zwischen 
mathematischer Forschung und den Gebieten 
ihrer Anwendung geführt. Erst mit dem Eude 
des vergangenen Jahrhunderts trat auf seiten 
der Mathematiker immer nachdrücklicher der 
Wunsch hervor, sich den Anforderungen von 
Phvsik und Technik zu nähern, und be- 
egnete sich mit Bestrebungen der modernen 
echnik, die schon längst auf stärkere Heran- 
ziehung der mathematischen Methoden hin- 
drängten. Demgegenüber machten sich auf 
technischer Seite Strömungen geltend, die 
auf eine Einschränkung der mathematischen 
Studien hinzielen. Nach der Ansicht dieser 
Kreise ist die Mathematik nichts anderes als 
eine Maschine, die ihn mit den einfachsten For- 
meln und Rechenregeln und, wo nur möglich, 
mit numerischen Tafeln zu versehen hat. Diese 
Auffassung hat sicher insofern Berechtigung, 
als der Praktiker Resultate braucht und keine 
Methoden. Auch läßt sich nicht bestreiten, daß 
dem Praktiker durch Zuschärfunz der mathe- 
matischen Methoden auf praktische Aufgaben 
viel Zeit erspart werden kann und muß. Man 
darf aber nicht vom Mathematiker erwarten, 
dab er seine höchste Aufgabe erfüllt zu haben 
glaubt, wenn er den jeweiligen Anforderungen 
in Physik und Technik gerecht wird. Der Uti- 
litarismus ist für den Fortschritt der Wissen- 
schaft nicht immer der beste Anreiz noch der 
wirksamste Führer zu gesicherten Resultaten, 
und, wenn nicht alle Zeichen trügeu, bereitet 
sich schon ein Wechsel in den Anschauungen 
jener Praktiker vor. Die steigenden Anforde- 
rungen, die in der Praxis an den Beruf des 
Ingenieurs gestellt werden, zwingen zu einer 
Vertiefung seiner mathematischen Vorbildung 
und zu einer Schulung in der reinen Mathe- 
matik, um ihm die erforderliche Sicherheit in 
ihrer selbständigen Anwendung zu geben. Einen 
Beleg für meine Anschauung sehe ich in dem 
Vorgehen des Elektrotechnischen Vereins zu 
Berlin. Von der Erkenntnis ausgehend, daß es 
mannigfache Hindernisse zu beseitigen gibt, die 
sich der Annäherung und Verständigung zwi- 
schen dem Mathematiker und Techniker in den 
Weg stellen, hat er in den letzten Semestern 
Mathematiker und mathematisch geschulte 
Techniker herangezogen, welche Vorlesungen 
zur Einführung in die Vektoranalysis und über 
Maxwells elektromagnetische Theorie gehalten 
und Referate über den Stand der Theorie in 
den einzelnen Gebieten der Elektrotechnik er- 
stattet haben, 

Ein Beispiel dafür, welche wichtigen Re- 
sultate nur aus der engen Verbindung von 
Technik und mathematischer Forschung her- 
vorgehen konnten, bietet die Elektrotechnik. 
1e ist entstanden aus der Wechselwirkung 
zwischen physikalischer Einsicht, mathemati- 
scher Forschung und technischem Geschick 
und technischer Tatkraft. So hat die drahtlose 
Telegräphie ihren Ursprung in den tiefen mathe- 
mätischen Forschungen von Maxwell und in 
den physikalischen Entdeckungen von H. Hertz. 
Doch mubte das technische Genie eines Mar- 
coni hinzutreten, um jene Entdeckungen in 
den Dienst der Allgeineinheit zu stellen. 

beuso hat die Verwendung des Wechsel- 
stromes für die Technik einen erheblichen 
mathematischen Apparat im Gefolge gehabt, 
a das Verständnis der Erscheinungen 
ve ndg erwies. Und umgekehrt, hat die 

ermehrte Aufmerksamkeit, welche den in 

Tune Kommenden Methoden von seiten der 

nn worden ist, die Mathe- 

thod eiteren Ausbildung dieser Me- 
oden angespornt. 

N der mathematischen Behandlung von 

ie en eine besondere Wichtigkeit verleiht, 

l a Charakter. 

Phrier ließ sich nicht träumen, daß seine 
En des Wärmeproblems gerade das sein 
cha was man braucht, um festzustellen, wie 

a Signale durch ein atlantisches Kabel 
er en können. Es ergibt sich die- 
E nen Differentialgleichung, ob ich nun 
unter itung der Wärme in einem Stabe 
dekre oder nach der Ausbreitung einer 
ee 2 Störung in einem Kabel frage. 
an der genannten Differential- 
N aug berechnete Lord Kelvin, noch ehe 
Sr a sche Kabel gelegt war, die Zeit, die 
An von einem Ufer bis zum anderen 
al T ‚und um wieviel die Intensität des 
a a er Cbertragung vermindert würde. 
dis er e Ditferentialgleichung liefert auch 
Meldra le der Übertragung telephonischer 
a a Kabel. Diese Theorie lehrt, 
1 Well etrag, um den sich die Amplitude 
an en a der Entfernung vermindert, zu- 
a a em Widerstand, mit der Kapazität 
Tho er Frequenz. Schon Heaviside und S. 

mpson haben darauf hingewiesen, wie 


sich die Lautübertragung verbessern ließe, 
wenn man beachtete, daß die Kapazität der 
Kabel bei Fortleitung von (Gesprächen auf 
langen Strecken durch eine absichtlich einge- 
fügte Selbstinduktion verringert und dadurch 
die Distanz der Kraftwirkung vergrößert wird. 
Aber eine praktische Verwendung dieser Me- 
thode ergab sich erst, als Pupin aus der 
Theorie auch die Abstände abgelesen hatte, in 


denen Drahtspulen mit hoher Selbstinduktion 
anzubringen sind. e. 


Preisausschreiben 
des Vereins deutscher Maschinen-Ingenieure. 


Der oben genannte Verein stellt als Beuth- 
Aufgabe für das Jahr 1911 den Entwurf einer 
elektrischen Förderanlage. Für eine Kohlen- 
grube soll eine durch einen Einphasen -Wechsel- 
stromımnotor angetrielene Förderanlage für 5 t 
Nutzlast, 1000 m Teufe und 20 m/Sek Förder- 
geschwindigkeit entworfen werden. Einphasi- 
ger Wechselstrom von 60000 V Spannung und 
50 Per/sek kann aus einem Vollbahnkraftwerk 
bezogen werden. 

Einzureichen sind eine Gesamtzeichnung 
der Anlage einschließlich Förderturm und An- 
lagen zur Umformung und Verteilung des elek- 
trischen Stromes, eine Gesamtzeichnung der 
Fördermaschine, Einzelzeichnungen des Förder- 
motors und seiner Anlaßvorrichtung sowie eines 
Transformators, ferner eine Beschreibung der 
Anlage mit Begründung der gewählten Anlaß- 
vorrichtung und Berechnung des Fördermotors 
sowie eines Transformators. Es ist auch zu 
ermitteln, bei welchem Preise der elektrischen 
Energie die elektrische Förderung die gleichen 
Kosten ergeben würde wie direkte Damptförde- 
rung bei Antrieb durch Heißdampf - Kolben- 
dampfinaschine unter der Voraussetzung, daß 
zur Dampferzeugung Kohlenschlamm und an- 
dere sonst nicht verwendbare Abfallkohle be- 
nutzt werden. 

Die Arbeiten sind bis zum 5. X. 1911 bei 
der Geschäftsstelle des Vereins (Berlin SW., 
Lindenstr. 80) einzureichen. Für preiswürdige 
Lösungen werden goldene Beuth-Medaillen ge- 
geben; tür die beste Lösung außerdem der 

taatspreis von von 1700 M, der dem Empfänger 
die Verpflichtung einer Studienreise auferlegt. 
Zur Beteiligung sind zugelassen Fachgenossen, 
welche das 30. Lebensjahr noch nicht vollendet, 
die zweite Prüfung für den Staatsdienst im 
Maschinenbaufach noch nicht abgelegt haben 
und z. Zt. der Einreichung der Arbeit Mitglieder 
des Vereins sind. Näheres ist durch die ange- 
gebene Geschäftsstelle zu erfahren. 


Elektrizitäts-Ausstellung Köln 1914. 


Die für das Jahr 1915 in Düsseldorf ange- 
regte Ausstellung der rheinisch - westfälischen 
Industrie und des deutschen Maschinenbaues 
soll auf einen späteren Zeitpunkt verschoben 
werden. Uıinfragen des engeren Ausschusses 
haben ergeben, daß in den Kreisen der Groß- 
industrie und z. T. auch der Maschinenindustrie 
Z. Zt. wenig Neigung für ein solches Unter- 
nehmen besteht. Von heımmendem Einfluß ist 
die Ungewibheit über die Erneuerung des Stahl- 
werksverbandes und des Kohlensyndikats. 

Dazu kommt, daß, wie erst später bekannt 
geworden, in Köln eine Elektrizitäts-Aus- 
stellung für das Jahr 1913 oder 1914 ge- 
plant wird und die nahe zeitliche Aufeinander- 
folge zweier großer Ausstellungen das wirt- 
schaftliche und finanzielle Ergebnis des Unter- 
nehinens in Frage stellen kann. Näheres über 
das letztsrenannte Projekt ist noch nicht bekannt. 
Seine Promotoren haben an die Firmen der 
Branche eine Umfrage gerichtet, von der in- 
dessen bis jetzt noch kein klares Ergebnis vor- 
liegt. 

Internationale Kolonial-Ausstellung 
in Amsterdam. 


Zuverlässigen Nachrichten zufolge wird, wie 
die „Ständige Ausstellungskommission für die 
Deutsche Industrie“ erfährt, für Amsterdam 
eine Internationale Kolonial-Ausstellung 
geplant, die allerdings mit Rücksicht auf die 
für ein derartiges Unternehmen erforderlichen 
langwierigen Vorbereitungen nicht vor 1914/15 
stattfinden soll. Wie verlautet, haben bereits 
der niederländische Kolonialminister, die Ge- 
meindeverwaltung von Amsterdam und viele 

roße Handelsunternehmungen sowie auch eine 
Reihe von Privatpersonen ihre Mitwirkung zu- 
gesagt. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Dr. 1. Kollmann, Bad Ems, ist zum Professor 
an der Technischen Hochschule in Dresden er- 
nannt worden. 


Auszeichnungen. Die Academie des Sciences, 
Paris, hat dein Direktor des Elektrotechnischen 
Institutes der Universität Grenoble, Professor 
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Barbillion, in Anbetracht seiner Verdienste 
um die Wissenschaft den Hebertschen Jahres- 
preis für Physik zuerkannt. Erwähnt werden 
u. a. seine Arbeit über elektrische Zerstreuung 
und besonders seine Untersuchungen über dio 
Benutzung der Erde als Rückleitung bei Stark- 
stromanlagen (vgl „ETZ“ 199, S. 311). 

Dr. H. Magunna erhielt von der Akademie 
für seine Arbeit über die Erhöhung der Lei- 
stungsfähigkeit von Telegraphenleitungen unter 
Benutzung der bestehenden Anlagen den Kast- 
ner-Boursaultschen Preis. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


{Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Eigentumsvorbehalt an Maschinen. 


In außerordentlich klarer Weise hat das 
Oberlandesgericht Karlsruhe in einer neuerlich 
veröffentlichten Entscheidung die durch die 
reichsgerichtliche Judikatur als maßgeblich fest- 
gestellten Rechtssätze hervorgehoben und vor 
allem in klarer und eingehender Weise die maß- 
gebliche Verkehrsanschauung erörtert. Es hat 
den Klageanspruch auf Rückgabe einer unter 
Eigentumsvorbehalt an den Gemeinschuldner 
zum Betriebe eines Dampfsägewerkes gelieferten 
Lokomobile in der von dem Lieferanten gegen 
die Konkursmasse erhobenen Klage für gerecht- 
fertigt erklärt und dabei ausgeführt: 

Nicht zutreffend erscheinen die Ausführungen 
des Landgerichts, insoweit die Voraussetzungen 
des $ 93 BGB. als vorhanden angenommen 
werden. Nach der reichsgerichtlichen Recht- 
sprechung können Maschinen nur dann als Be- 
standteile eines gewerblichen Gebäudes, insbe- 
sondere einer Fabrik erachtet werden, wenn 
das Ganze nach der Verkehrsauffassung als eine 
Sache gilt (R.-G.-Entsch., Bd. 67, S. 30 ff, Bd. 69, 
S. 117 ff., 150 ff.). Die Frage, ob eine Sache als 
wesentlicher Bestandteil einer anderen zu be- 
trachten sei, ist eine wirtschaftliche. Ein we- 
sentlicher Bestandteil ist dann vorhanden, wenn 
eine Trennung der Bestandteile von einander 
unmöglich ist, ohne daß eine Zerstörung oder 
Wesensveränderung des einen oder anderen 
Bestandteils die Folge ist. Das Landgericht 
führt aus, daß es sich hier um eine Anlage 
handle, die von Anfang an als Dampfsägewerk 
geplant war und stets als solches betrieben 
wurde. Die Maschine sei der Lebensnerv der 
Werke; mit ihrer Entfernung büße die ganze 
Anlage ihren wirtschaftlichen Charakter als 
Dampfsägewerk völlig ein. Demgegenüber ist 
aber hervorzuheben, daß eine zu einer wirt- 
schaftlichen Einheit zusammengefaßte gewerb- 
liche Anlage aus einer Mehrheit von selb- 
ständigen beweglichen und unbeweglichen 
Sachen bestehen kann, und wenn dieselben 
auch erst durch ihre Zusaınmengehörigkeit ein 
wirtschaftliches Ganzes bilden, sie doch ein 
eigenes Dasein für sich führen und verschie- 
denen rechtlichen Schicksalen folgen können. 
Entscheidend ist nicht, ob durch Trennung der 
einzelnen Bestandteile eine Wesensänderung 
des Fabrikbetriebes herbeigeführt würde, 
sondern ob bei der Trennung das Fabrikgebäude 
eine Wesensänderung erleiden würde. Die Frage 
ist aber zu verneinen. Die Lokomobile steht 
in einem besonderen Gebäudeteil, welcher, wie 
aus der vorliegenden Photographie hervorgeht, 
keinerlei für den Betrieb eines Dampfsägewerkes 
charakteristischen Merkmale aufweist. Auch 
nach Eutfernung der Maschine wird das Gebäude 
in seinem Wesen nicht verändert, wenn auch 
das Sägewerk als industrielles Unternehmen 
durch Entziehung der Dampfkraft zum Still- 
stehen gezwungen würde. Die Maschine ist 
aber, wie unbestritten ist, Katalogware; ohne 
weiteres kann an ihre Stelle wieder eine andere 
angeschafft werden; das Gebäude ist zur Auf- 
nahme einer anderen Maschine jederzeit wieder 
verwendbar. Es geht aber auch die Verkehrsauf- 
fassung in ihrer überwiegenden Mehrheit dahin, 
daß derartige Maschinen, wenn sie in ein Fabrik- 
gebäude eingebracht werden, nicht ihre Selb- 
ständigkeit verlieren und als eine und dieselbe 
Sache mit dem Fabrik zebäude betrachtet werden. 
Bei dieser gerichtskundigen Verkehrsanschau- 
ung handelt es sich nicht etwa nur um ein- 
seitige Ansichten der Maschinenfabrikanten und 
befangener Sachverständiger, sondern um die 
übereinstimmenden Anschauungen der Fabri- 
kanten und der unzähligen Grundstückseigen- 
tümer, die sich täglich beim Ankauf von Ma- 
schinendem Eigentumsvorbehalt des Fabrikanten 
vertragsmäßig unterwerfen. Diese Verträre, zu 
denen auch der vorliegende gebört, können bei 
Berücksichtigung der SS 157 und 242 BGB. nur 
so ausgelegt werden, dab der Grundstücks- 
eigentümer zugleich die Verpflichtung uber- 
nimmt, die Maschine bis zur völligen Zahlung 
des Kaufpreises als eine fremde bewegliche 
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Sache getreulich aufzubewahren und sie sich 
nicht anzueignen. Der Grunde neksir en umer 
beginge geradezu eine strafbare Handlung, 
wenn er nach Ubergabe durch absichtliche Her- 
beiführung eines der Tatbestände der §§ 93 und 
94 BGB. sich selbst zum Eigentümer der Ma- 
schine machte und dem Verkäufer das Eigen- 
tumsrecht entzöge. Da alle die Grundstücks- 
eigentümer in ihrer ganz überwiegenden Mehr- 
heit zweifellos zu einem redlichen Vollzug ihrer 
Verträge mit den Maschinenfabrikanten bereit 
sind, so besteht auch in den Kreisen der Grund- 
stückseigentümer, die Maschinen gegen Eigen- 
tumsvorbehalt kaufen, regelmäßig der Wille, 
daß die Maschine auch nach der Übergabe eine 
selbständige bewegliche Sache bleiben und nicht 
mit dem Grundstück zu einem einheitlichen 
Ganzen verbunden werden solle. Von der 
Entschließung des Grundeigentümers hängt es 
aber zunächst ab, ob er eine ihm übergebene 
bewegliche Sache zum wesentlichen Bestandteil 
seines Grundstückes machen will oder nicht. 
Wenn er über die bewegliche Sache in einer 
Weise verfügt, durch die sie mit Rechtsnot- 
wendigkeit wesentlicher Bestandteil des Grund- 
stücks wird, wenn er insbesondere seinem Fa- 
brikgebäude die übergebene Maschine als Ge- 
bäudeteil im Sinne des $ 94 Absatz 2 des BGB. 
förmlich einfügt, so kommt freilich ein etwaiger 
Wille, daß sie gleichwohl nicht wesentlicher Be- 
standteil des Gebäudes sein solle, nicht in Be- 
tracht. Beschränkt sich aber der Grundstücks- 
eigentümer, wie es fast immer und auch hier 
der Fall ist, darauf, die Maschine nur in das 
räumliche Verhältnis zu seinem Fabrikgebäude 
zu bringen, das erforderlich ist, um sie für den 
Fabrikbetrieb richtig ausnutzen zu können, 80 
wird die Maschine jedenfalls dann nicht wesent- 
licher Bestandteil im Sinn des $ 93 des BGB, 
wenn der Eigentümer sie nicht mit dem Ge- 
bäude zu einem einheitlichen Ganzen vereinigen 
will. Ohne diesen Willen des Eigentümers be- 
steht ein einheitliches Ganzes auch nicht da- 
durch, daß zur Bonutaung der Maschine deren 
Befestigung an Ort und Stelle nötig und des- 
halb vorgenommen worden ist. Bei dem Grund- 
stückseigentümer, dem die Maschine nur mit 
einem Eigentumsvorbehalt übergeben worden 
ist, fehlt aber, wie zu unterstellen ist, jener 
Wille regelmäßig. Deshalb entspricht es der 
nicht nur im Kreise der Maschinenfabrikanten, 
sondern gerade auch im Kreise der Grundstücks- 
eigentümer selbst gemäß Treu und Glauben herr- 
schenden Verkehrsanschauung, daß in den 
Fällen der hier fraglichen Art die in on BGB. 
vorausgesetzte Verbindung von Maschine und 
Fabrikgebäude im Zweifel nicht anzunehmen 
ist. Realberechtigte kommen im vorliegenden 
Fall nicht in Frage, und es bedarf daher keiner 
Erörterung, ob und inwieweit etwa wegen be- 
rechtigter Erwartung von Hypothekengläubigern 
eine andere Auffassung Platz zu greifen hätte. 
Auch irgend welche sonstige Umstände, die 
dazu führen könnten, daß die von der Klägerin 
verkaufte, eine Katalogware bildende Maschine 
durch den Käufer zu einem wesentlichen Be- 
standteil des Grundstücks gemacht worden wäre, 
liegen nicht vor. Die Maschine ist sonach als 
Zubehör des Fabrikgebäudes im Sinne des $ 98 
Ziff. ı BGB. zu betrachten und die Klägerin zur 
Rücknahme derselben berechtigt. (OLG. Karls- 
rube, IV. Ziv.-Sen., 4. I. 1909, Nr. 5048; Bad. 
Rechtspr., 10, S. 121, Nr. 19.) | C. 


Schadensersatz für Beeinträchtigung der Be- 
leuchtung und Schädigung durch Erschütterung 
auf Grund des Enteignungsgesetzes. 


Durch eine vom Reichsgericht bestätigte 
Entscheidung des Oberlandesgerichts Köln ist 
die Erbauerin einer Schwebebahn verurteilt 
worden, auf Grund des Enteignungsgesetzes 
einem Grundstückseigentümer, auf dessen 
Terrain ein Stützpfeiler der Bahn angebracht 
und dem zu diesem Zweck ein Teil seines 
Grundstücks im Werte einer festgesetzten Ent- 
eignungsentschädigung von 100 M enteignet 
worden war, den Schaden zu ersetzen, der ihm 
im Betriebe seiner xylographischen Kunstan- 
stalt in seinem Hause durch Beeinträchtigung 
der Beleuchtung und durch Erschütterung in- 
folge der Bahnanlage und des Bahnverkehrs 
zugefügt wurde. Eine Immissionsklage auf 
Grund der Normen des BGB. schien allerdings 
nicht begründet. Dagegen wurde der Klage- 
anspruch nach $ 31 des Enteignungsgesetzes 
für begründet erachtet. Denn der Klüger er- 
scheint einmal durch Erschütterungen des Haus- 
grundstücks, sodann durch Störung des Licht- 
bezuges, die die vorüberfahrenden Wagen der 
Babn verursachen, geschädigt. 


Diese Erschütterungen und Lichtstörungen 
sind durch den Betrieb des Unternehmens ver- 
ursacht, für welches die Enteignung erfolgt ist, 
und sind sonach Folgen der Enteignung. 


Dafür ist die Beklagte dem Kläger ent- 
schädigungspflichtig. Diese Pflicht entfällt nicht, 


und absolut unerheblich ist ihr gegenüber, wenn 
die Beklagte behauptet und Beweis anbietet, 
daß sie durch andere Gestaltung der Bahnanlage 
die Enteignung des Klägers hätte vermeiden 
können, ohne daß dadurch die Nachteile für 
diesen geringer geworden wären, nämlich bei 
Errichtung des Stützpfeilers auf einem Nach- 
bargrundstück statt auf dem des Klägers. 


Wer eine schädliche Handlung vorgenommen 
hat, für die er nach dem Gesetz zur Entschädi- 
gung verpflichtet ist, kann gegen die Ersatz- 
orderung nicht geltend machen, daß er den- 
selben Schaden auf andere Weise ohne Ersatz- 
pflicht hätte herbeiführen können. Denn nicht 
darauf kommt es an, was der Schädiger hätte 
tun können, sondern darauf, was er getan a. 


Haftung für Unfälle beim plötzlichen Bremsen 
der Straßenbahn. 


Ein Fahrgast in Berlin hatte die Westliche 
Berliner Vorortbahn für den Ersatz eines Scha- 
dens in Anspruch genommen, den er beim 

lötzlichen Bremsen des Wagens erlitten habe. 
er Kläger, Abonnent der Straßenbahn, hatte 
sich am 11. Juli 1908 auf der Fahrt Zoologischer 
Garten-Wilmersdorf befunden und den rechten 
Platz des Vorderperrons eingenommen. Auf 
diesem befanden sich noch zwei andere Fahr- 
ren Um dem Schaffner auf sein Ersuchen 
urch das Schiebefenster nach dem Vorder- 
poron seine Abonnementskarte zu zeigen, 
atte sich der Kläger nach dem Innern des 
Wagens zu umgedreht und seine Karte aus 
einer Zigarrentasche hervorziehen wollen. In 
diesem Augenblick hatte der Führer des Wa- 
gens die Bremse plötzlich angezogen, um eine 
an der Straßenecke befindliche Weiche zu 
stellen. Der Kläger behauptete, infolge des 
plötzlichen Stoßes herabgestürzt zu sein und 
dadurch Schaden erlitten zu haben. Die Bahn- 
direktion nahm dagegen an, der Kläger sei 
freiwillig abgesprungen und dabei zu Fall ge- 
kommen. Wie sich der Unfall tatsächlich ereig- 
net hat, ist nicht klargestellt worden. Das 
Landgericht hatte die Klage abgewiesen und 
ausgeführt, daß der Unfall durch eigenes Ver- 
schulden des Klägers sich ereignet habe. Es 
könne dahingestellt bleiben, ob der Verletzte 
vom Vorderperron gewaltsam herabgeschleudert 
oder freiwillig herabgesprungen sei. Von jedem, 
der eine Straßenbahn besteige, müsse verlangt 
werden, daß er sich fest anhalte. Durch Unter- 
lassung dieser Pflicht habe der Verletzte die 
Bean Sorgfalt außeracht gelassen. Der 
läger habe sowohl gewußt, daß der Wagen- 
führer ınitunter plötzlich bremsen müsse, wie 
auch, daß der Schaffner die Vorzeigung der 
Abonnementskarte verlangen würde, er habe 
sich deshalb vorbereiten und sich insbesondere 
dann fest anhalten müssen, als er sich auf dem 
Perron habe umdrehen müssen. Das Kammer- 
Kerle, als Berufungsgericht hat ausgeführt, 
aß nicht klar festgestellt sei, wie sich der Un- 
fall ereignet habe. Deshalb sei auf einen Eid 
des Klägers zu erkennen. Sei der Unfall durch 
freiwilliges Abspringen des Klägers geschehen, 
so wäre jede een der Straßenbahn 
ausgeschlossen. Den Kläger treffe jedoch auch 
ein eigenes Verschulden, daß er sich fahrlässi- 
gerweise nicht festgehalten habe. Er könne 
sich auch nicht damit entschuldigen, daß er 
seine Karte habe vorzeigen müssen. Dieses 
eigene Verschulden des Verletzten dürfe aber 
im Hinblick auf die hohe Betriebsgefahr der 
Eisenbahn nicht in dem Maße bewertet werden, 
wie dies vom Landgericht geschehen sei, das 
dem Kläger die alleinige Schuld gegeben habe. 
Vielmehr erscheine eine Teilung des Schadens 
gemäß § 254 BGB. gerechtfertigt. Das Reichs- 
gericht trat diesem Urteile des Kammergerichts 
bei, das die Straßenbahn grundsätzlich für Un- 
fälle verantwortlich erklärt, die durch plötz- 
liches Bremsen der Wagen entstehen, und wies 
deshalb die von der beklagten Vorortbahn ein- 
gelegte Revision zurück. (Urteil des R.-G. vom 
29. X. 1910.) 


Dieser lehrreiche Fall läßt sich natürlich 
nicht verallgemeinern. Es gibt Wagenführer, 
und zwar auch in Berlin, die in der Anlegung 
der Bremsen oft rücksichtslos vorgehen; ein 
scharfes Bremsen vor Weichen läßt sich in 
allen Fällen vermeiden. Ferner unterscheiden 
sich die Bremsen: Luftdruck- und Kurzschluß- 
bremsen doch sehr in ihrer Wirksamkeit von- 
einander. Sodann findet man bei den Stra- 
Benbahnen der verschiedenen Städte neben 
gänzlich unzureichenden Hilfsmitteln zum An- 
halten auf den Plattformen auch solche in ge- 
nügender Form und Anzahl. Endlich hängt die 
Hettigkeit des Stoßes des Wagens ganz wesent- 
lich von der Bauart des Wagens und Unter- 
gestelles ab. Z 
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VEREINSNACHRICHTEN, 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnisch ER f 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, M ischen Verein sind an die 


onbijou latz ; r 
Zu richte a” platz 3, Tel. IL. 1168, 


I. Ankündigungen. 
Am Zu 
Dienstag, den 24. Januar 1911, 


findet im 


Langenbeckhause, Berlin N., Ziegelstr. 10/11, 


die Jahresversammlung des Elektrotechnischen 
Vereins statt. Auf die Tagesordnung sind fol- 
gende Gegenstände gesetzt worden: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. Vorlage des 
Kassenberichts für 1910 und des Voran- 
schlages für 1911. 


2. Neuwahl des Vorstandes und Ergänzungs- 


wahl des Ausschusses. 


3. Vortrag des Herrn Dr. O. Martienssen, 
Kiel: „Der Kreiselkompaß, seine Wirkungs- 
weise und seine praktische Verwendung in 
der Schiffahrt“; mit Demonstrationen. 

4. Bericht des Ausschusses über die Arbeiten 
des AEF-Entwurf VI und VII, veröffentlicht 
in der „ETZ“ 1909, Heft 36, und 1910, Heft 24. 
Referenten die Herren Dr. Thomälen, Gene- 
ralsekretär Dettmar und Dr. Fleischmann. 


Auf den Vortrag zu 3 wird besonders auf- 
merksam gemacht und zum Besuch der Sitzung 
angelegentlichst eingeladen. 


Der Vorsitzende. 
v. Siemens. 


II. Sitzungsberichte. 


Außerordentliche Vereinsversammlung 
am 10. Januar 1911. 


Vorsitzender: 
Geheimer Ober-Postrat Christiani. 


I. 
Sitzungsbericht: 


Tagesordnung: 


l. Vortrag des Herrn Ober-Telegrapheninge- 
nieurs Prof. Dr. Breisig: „Über die Energie- 
verteilung in Fernsprechstromkreisen“. 


2. Vortag des Herrn Prof. Dr. H. du Bois: 
ponar tarkfeldmagnete und deren Bewick- 
ung“. 


Der Vorsitzende begrüßte die Versammlung 
in der ersten Sitzung im neuen Jahre mit ver- 
bindlichen Worten und teilte alsdann einige 
geschäftliche Angelegenheiten mit: 


1. Betreffend den Vortragzyklus des Elektro- 
technischen Vereins. Die Fristzur Entnahme 
der Karten ist verlängert worden; es kön- 
nen die Ausweiskarten somit weiter von dem 
Vereinsbeamten bezogen werden.!) 

2. hatte der Verband Deutscher Diplom- 
Ingenieure, Bezirksverein Berlin, eine Anzahl 
Ausweiskarten zu seiner Mitgliederversamm- 
lung am Montag, den 16. Januar, eingesandt.?) 
Die Karten für etwaige Teilnehmer an dieser 
Versammlung lagen zur Entnahme aus. 

3. sind vom Verband Deutscher Elektro- 
techniker 100 Exemplare eines Aufrufes, betr. 
staatsbürgerliche Erziehung, eingesandt mit 
der Bitte, diesen Aufruf im Kreise der Vereins- 
mitglieder bekannt zu machen. Die Aufrufe 
lagen aus. Es wurde ersucht, den Aufruf zu 
unterschreiben und nachdem dies geschehen, 


die unterschriebenen Exemplare dem Vereins- 


beamten wieder zu behändigen. 


Es folgen sodann der Vortrag des Herrn: 
Ober-Telegrapheningenieurs Prof. Dr. Breisig:. 
„Über die Energieverteilung in Fernsprechstrom- 
Kreisen“ und der Vortrag des Herrn Prof. Dr.. 
H. du Bois: „Über Starkfeldmagnete und deren. 


Bewicklung“. 


Die Vorträge werden mit den sich daran 


knüpfenden Bemerkungen der Herren Chri- 


stiani und Strecker in späteren Heften der 


„ETZ“ zum Abdruck gelangen. 
Vorsitzender: 
ordnung für heute erledigt. Ich habe noch mit- 


zuteilen, daß 12 Gäste anwesend waren, und. 


1) Vgl. ETZ“ 1911, S. 47. 
2) Vgl. „ETZ* 1911, 8. 20. 


Damit wäre unsere Tages- 


eim 
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ich kann diese Herren nachträglich will- 
kommen heißen. Dann möchte ich mitteilen 
dag die nächste Sitzung am 24. Januar statt- 
findet. Es ist das unsere Jahresversamınlung, 
in der der Rechenschaftsbericht über das ab- 
gelaufene Jahr vorgetragen werden wird, und 
die Kassenübersichten und der Vorauschlag für 
das kommende Jahr zu Ihrer Kenntnis gebracht 
werden. Außerdem stehen auf der Tagesordnung 
die Neuwahl des Vorstandes und die Ergänzungs- 
wahlen des Ausschusses, ferner die Fortsetzung 
des Berichtes des Ausschusses für Einheiten 
und Formelgrößen, Entwurf VI und VII, ver- 
öffentlicht in der „ETZ“ 1909, Heft 36 und 1910, 
Heft 24. Referenten sind die Herren Dr. Tho- 
milen, Generalsekretär Dettmar und Dr. 


ischmann. 
Ple oraa? ich noch besonders aufmerksam 
machen möchte, das ist der eisen liene Vortrag 
des Abends, den Herr Dr. Ò. Martienssen, 
Kiel, uns halten will über den Kreiselkompaß, 
seine Wirkungsweise und praktische Verwen- 
dung in der Schiffahrt mit Demonstrationen. 
Es ist dies ein Thema, das man auch nicht un- 
mittelbar als elektrotechnisch bezeichnen kann, 
aber es gehört zu den Nachbargebieten ‚der 
Elektrotechnik und hat eine außerordentliche 
Bedeutung für die Marine und für die Handels- 
schiffahrt. Ich möchte schon des Vortrages 
halber bitten, daß Sie sich zu der Sitzung am 
94. Januar recht zahlreich einfinden. Nach 
Schluß der heutigen Sitzung findet wie ge- 
wöhnlich eine Nachsitzung im Heidelberger 
statt. Ich schließe die Sitzung. 

Nächste Sitzung (Jahresversammlung): 


Dienstag, den 24. Januar 1911. 


Christiani, du Bois, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


N De 
LITERATUR, 


Besprechungen. 


Vorlesungen zur Einführung in die Me- 
chanik raumerfüllender assen. Von 
Prof. A. Brill. Mit 27 Abb. im Text. VII u. 
236 S. in gr.-8°. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig und Berlin. 1909. Preis geb. 8 M. 


Das vorliegende Buch ist rein theoretisch- 
mathematisch gehalten. Es bringt im ersten 
Abschnitt eine Entwicklung der allgemeinen 
Grundlagen der Dynamik; der Verfasser läßt 
sie im Gaussschen Prinzip des kleinsten 
Zwanges gipfeln und leitet aus diesem seine 
weiteren Sätze her. Er schließt sich hier, wie 
auch sonst vielfach, an die Mechanik von H. 
Hertz an. Im zweiten Abschnitt werden die 
raumerfüllenden Massen, besonders die Flüssig- 
keiten behandelt; dabei lernt der Leser die für 
die Elektrodynamik so wichtigen Sätze von 
Gauss, Green und Stokes kennen. Einem 
dritten Abschnitt, der die elastischen Körper 
behandelt, folgt ein letzter, als Anhang gedach- 
ter, der für den Elektriker den interessantesten 
Teil des Buches bildet. Er bringt im Anschluß 
an die wesens- und formverwandten Sätze der 
Elastizitätslehre und der Hydrodynamik die 
Hauptsätze der Maxwellschen und Lorentz- 
schen Elektrodynamik. Daß diese bis zu den 
Grundlagen des auch in die Prinzipien der 
Mechanik eingreifenden Relativitätsprinzipes 
fortgeführt wird, ist ebenso freudig zu begrüßen, 
wie die — übrigens maßvolle — Verwendung 
der sich immer mehr einbürgernden Vektoren- 
rechnung. F. Grünbaum. 


Elektrotechnische Vorlagen. Ein Vorlage- 
werk für den Zeichenunterricht an gewerb- 
lichen Fortbildungsschulen und Fachschulen 
mittlerer Stufe. Herausgegeben von Prof. 
Hans König und Prof. Joseph Ondracek, 
Mit 31 Blatt Zeichnungen 56 >44 cm, eine 
Farbentafel und 13 Textfiguren nebst er- 
Iäuternder Beschreibung. 42 S. in 80. Verlag 
von A. Pichlers Witwe & Sohn, Wien und 
Leipzig. Preis 25 M. 

Das Werk ist für gewerbliche Fortbildungs- 
nien und Fachschulen bestimmt. Es gibt 
Zen Schüler gut ausgeführte Vorlagen für die 
sr nong von Apparaten aus dem Gebiete des 

tarkstromes und Schwachstromes. Die Zeich- 

nungen sind in natürlicher Größe gehalten und 
nn der Schwierigkeit der zeichnerischen Aus- 

G, rung geordnet. Bei den koimplizierteren 
egenständen geben Stücklisten über Bezeich- 

peng, Stückzahl, Material und Benennung der 
estandteile Auskunft. Der Text ist für den 
ehrer bestimmt. 

De Werk wird dem Fachschüler gute 

= è teisten. Die Zeichnungen geben durch- 

ee geführte Konstruktionen wieder. Bei 
= ta 3 euauflage werden jedenfalls Darstellun- 

A n Quecksilberkontakten sowohl für Appa- 

er Praxis, wie für Laboratoriumsapparate 
wegfallen. Thomälen. 


Elektrische Starkstromtechnik. Eine 
leichtfaßliche Darstellung von Dr. E. Rosen- 
berg. Mit 263 Abb. 293 S. in 80. -Zweite ver- 
mehrte Auflage. Verlag von Oscar Leiner. 
Leipzig 1909. Preis 12,50 M. 

Gemeinverständlich ein größeres Wissens- 
gebiet darzustellen, ist eine Aufgabe, der nur 
wenige, die den Stoff vollkommen beherrschen, 


‘gerecht werden. Nur wenige von den vielen 


für einen weiteren Leserkreis bestimmten 
Bücher genügen allen Ansprüchen, die man 
an derartige Bücher stellen muß. Dem Ver- 
fasser des vorliegenden Buches ist es vortreff- 
lich gelungen, fast das gesamte Gebiet der 
Starkstromtechnik in klarer und anschaulicher 
Weise darzustellen. Gleichstrom- und Wechsel- 
stromgeneratoren und -motoren, Akkumula- 
toren, Glühlampen und Bogenlampen und Zu- 
behörteile werden behandelt. Dem Laien wer- 
den in leichtverständlicher Darstellung die Ohm- 
Kirchhoffschen Gesetze, der Begriff der elek- 
trischen Arbeit und deren Umformung klar ge- 
macht. Von den einfachen Ausführungen aus- 
gehend, gelingt es dem Verfasser, auch für die 
verwickelteren Vorgänge unter Verzicht mathe- 
matischer Berechnungen Verständnis zu er- 
wecken. Der Verfasser begnügt sich nicht, die 
Maschinen und Apparate zu beschreiben und 
deren Wirkungsweise zu erklären, er dringt 
tiefer in den Stoff ein, so daß der aufmerksame 
Leser über Herstellungsart, Zweck und Bedeu- 
tung der einzelnen Teile aufgeklärt wird und 
so einen guten Einblick in den ganzen Auf- 
bau erhält. 

Den neueren Fortschritten ist gebührend 
Rechnung getragen. Man findet die schnell 
laufenden Turbodynamos, Maschinen mit Wende- 
polen und Kompensationswicklung, Maschinen 
mit Ankererregung (Rosenbergs Zugbeleuch- 
tungsmaschine), die jetzt vielfach verwandten 
Anlaßvorrichtungen in Leonard-Schaltung und 
vieles dergleichen mehr behandelt. Vielen wird 
sehr willkommen sein, daß auch die verschie- 
denartigen Wechselstrom - Kommutatormotoren 
(kompensierteSerien- und Repulsionsmotoren)in 
übersichtlicher Darstellung aufgenommen sind. 

Dem Monteur besonders werden die Ab- 
schnitte von großem Wert sein, die von den 
Fehlern in den Anlagen und deren Behebung, 
von fehlerhaften Leitungsanschlüssen und der- 
gleichen handeln. 

Die zahlreichen Abbildungen, wenn sie 
auch nicht immer die neuesten gängigen Aus- 
führungen darstellen, und die Schaltungsskizzen 
sind mit Geschick gewählt. Erwünscht wird 
manchem vielleicht sein, wenn in nächster Auf- 
lage in den Schaltungsskizzen die neue vom 
Verband Deutscher Elektrotechniker empfohlene 
Bezeichnung verwandt wird. Auch wird viel- 
leicht mancher noch ausführlicheres über das 
wichtige Gebiet der Installationstechnik ver- 
missen, ebenso im Abschnitt über Blitzableiter 
die in fast allen Hochspannungsanlagen ver- 
wandten Überspannungssicherungen. 

Das Buch bringt dem elektrotechnisch nicht 
Geschulten gründliche Belehrung in anziehen- 
der Form, und auch der Fachmann wird es 
mit Befriedigung und nicht ohne Nutzen lesen. 
Die Anerkennung, die dem Buche bei seinem 
ersten Erscheinen zuteil wurde, gebührt auch 
der vorliegenden Auflage. ichalke. 


Das mechanische Rechnen des Inge- 
nieurs. Von Joh. Eugen Mayer. Bd. 91 der 
„Bibliothek der gesamten Technik“. Mit 
31 Abb. im Text und 1 Tafel. 117 S. in kl.-8°. 
Verlag von Dr. Max Jänicke. Hannover 1%8. 
Preis geb. 2,20 M. 


Das Werkchen behandelt der Reihenfolge 
nach die Rechenoperationen mit dem Rechen- 
schieber unter Berücksichtigung des Systems 
Rietz, des Nestlerschen Präzisionsschiebers, des 
in Süddeutschland verbreiteten Systems „Prof. 
Nestle“, des Systems Perry, des Nestlerschen 
Universalschiebers, des Gewichtsschiebers von 
Stockhusen und des Fahberschen Rechenschie- 
bers. 

Im zweiten Teil werden Rechenmaschinen 
und Umfangsplanimeter beschrieben und Inte- 
gratoren und Integraphen behandelt. 

Das Büchlein wird sich für eine orientie- 
rende Übersicht und als Gebrauchsanleitung 
nützlich erweisen. Thomälen. 


Eingänge, 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Das Moselland und die westdeutsche Eisen- 
industrie. Vorträge, herausgegeben von der Ver- 
einigung für staatswissenschaftliche Fortbildung 
zu Berlin. II. Teil. Vorträge von Prof. Dr. H. 
Schumacher. Die westdeutsche Eisenindustrie 
und die Moselkanalisierung. IX u. 153 S. in 8°. 
Verlag von Duncker & Humblot, Leipzig. 
Preis 3 M. 
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Standard Handbook for Electrical Engi- 
neers. Written and compiled by a staff of 
specialists, 3. Auflage. XI und 1497 S. in kl.-8°. 
Verlag der McGraw-Hill Book Co. New York 
1910. Preis 4 $ net. 


Zeitungskatalog der Annoncenexpedition 
Rudolf Mosse 1911. Verzeichnis der Zeitungen 
und Zeitschriften, für welche die Annoncenexpe- 
dition Rudolf Mosse Inserate entgegennimmt. 
44. Auflage. 440 S. in 4°. Berlin 1911. 


Jahresbericht der Handelskammer zu Berlin 
für 1910. I. Teil. Überblick über das Wirtschafts- 
jahr 1910 und Bericht über die Wirksamkeit der 
Handelskammer im Jahre 1910. (Abgeschlossen 
Ende Dezember 1910.) VII und 136 S. in 8°. 
Berlin 1910. 

Keine Gemeinde, kein Anwesen ohne Elek- 
trizität. Eine gemeinverständliche Darstellung 
der Verwendung der Elektrizität, zugleich eine 
Kritik der Propaganda für Gasverwertung. Von 
Dr. A. Kraetzer. 60 S. in 8°. Selbstverlag. 
Bingen 1911. Preis 1 M. 


Das Telegraphenwege -Gesetz vom 18. XII 
1899. Unter besonderer Berücksichtigung der für 
das Königreich Bayern gültigen verwaltungsrecht- 
lichen Vorschriften erläutert von Oberpostassessor 
Matthäus Hotz. 139 S. in 16°. Verlag von J. 
Schweitzer. München u. Berlin 1910. Preis 3 M. 


Überseeischer Maschinenexport. Ein Leit- 
faden für Maschinenfabrikanten und Ingenieure, 
die nach Übersee gehen. Von Ingenieur H. 
Scherbak. VI und 106 S. in 8°. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1911. Preis 3 M. 


Elektrotechnische Winke für Architekten 
und Hausbesitzer. Von Dr.-Ing. L. Bloch 
und R. Zaudy. Mit 9 Abb. IV u. 151 S. in 80, 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 
280 M. 

Ökonomik der Wärmeenergien. Eine Studie 
über Kraftgewinnung und -verwendung in der 
Volkswirtschaft. Unter vornehmlicher Berück- 
sichtigung deutscher Verhältnisse. Von Dr. K. 
B.Schmidt. Mit 12 Abb. IVu.238S.in 8°, Verlag 
von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 6 M. 


V. Blaeß. Die Strömung in Röhren und die Be- 
rechnung weitverzweigter Leitungen und Kanäle 
mit Rücksicht auf Be- und Entlüftungsanlagen, 
Grubenbewetterung, Gastransport, pneumatische 
Materialförderung usw. Habilitationsschrift. Tech- 
nische Hochschule zu Darmstadt. 1910. 


Ashelms Geschäfts-Tagebuch für das Jahr 
1911. 13. Jahrg. 462 S. in lang-Folio. Preis 1,50 M. 
[Die neue Auflage des bekannten Tagebuches 
enthält außer den Kalendarien die Adressen aller 
Rechtsanwälte und Notare des Deutschen Reiches, 
150 Adressen von Advokaten im Auslande, die 
Adressen der beim Kaiserl. Patentamt zugelassenen 
Patentanwälte, ein Straßenverzeichnis von Groß- 


Landgerichte u. a. m.]. 


Doktor-Dissertationen. 


A. Watzinger. Über den praktischen Wert der 
Zwischenüberhitzung bei Zweifachexpansions- 


Dampfmaschinen. Technische Hochschule zu 
Damstadt. 1910. 
Sonderabdrücke. 


G. Berndt. Las usinas electricas en la Republica 
Argentina. „Boletin de instrucción Pública“ 1910, 
Nr. 19. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Westinghouse Electric & Mfg. Co., Pitts- 
burg, Pa. Druckschriften Nr. 1137: Wattstunden- 
zähler für Gleich- und Wechselstrom. 1161: Wech- 
selstromdynamos Type G für Riemenantrieb. 1122: 
Gulteiserne Widerstandsheizelemeute für Bahn- 
zwecke. 1098: Schalttafelmelgeräte. Präzisionsmeß- 
geräte. 

Telephon-Apparat-Fabrik E. Zwietusch 
& Co. G. m. b. H., Berlin. Preisblatt über Pol- 
wechsler („ETZ* 1910, S. 1278). 

F. Klöckner, Köln-Bayenthal. Preislisten über 
Anlasser, Regulatoren, Kontroller und Schaltkästen. 
Anleitung zum Projektieren von selbsttätigen Schal- 
tungen für Pumpen: und Kompressoranlagen. (Die 
Druckschrift ist aus dem Bestreben entstanden, es 
auch einem in der Projektierung weniger Erfahrenen 
zu ermöglichen, für irgend einen Fall ohne weiteres 
die zweckmäligste Schaltung zu wählen, wenn nur 
Stromart und Leistung des Motors bekannt sind. Zu 
diesem Zweck ist in der Anleitung eine Tabelle ge- 
geben, die Hinweise auf die gegebenen Schaltungs- 
weisen enthält. Unter den einzelnen Schaltungsweisen 
finden sich dann die zu der betreffenden Schaltung 
benötigten Apparate. Die einzelnen Apparate haben 
Typenbezeichnungen erhalten, die den auf den seit- 
lichen Registerschnitten der Listen befindlichen ent- 
sprechen.) 

Lynen & Co. Eschweiler, Kr. Aachen. Preis- 


listen über blanke und isolierte Drühte, Kabel und 
Zubehör. 
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Berlia mit Angabe der zuständigen Amts- und 


78 Elektrotechnische Zeitschrlüt. 1911. J101L 0 l =~ “7e Mar 1911, 
1,64 Mill. Fr, Anlagen mit 13,41 Mill. Pr on ee: Werk in Nord. 
und Beteiligungen mit 7,91 Mill. Fr, Kreditoren eutschlan g ngegen Zusatzstunden ein 

WIRTSCHAFTLICHES mit 2,25 Mill. Fr. Die Firmen für Isoliermaterial, Drähte u 

Kabel waren weiter gut besehäftigt: einige 


haben über die normale Zeit gearbei 
klagten jedoch über eine Verschlechteren Si 
Arbeiterangebot überstieg zumeist den Bear 
Das Geschäft in elektromedizinischen App. 
raten, bei Telephon- und Telegraphenwerken be 


UND GESCHÄFTLICHES. 


eeen 


Aus Geschäftsberichten 


Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife. 


Neuer Tarif in Kassel. Die aın 1. April in 


und Generalversammlungen. Kraft tretenden neuen Stromlieferungs-| raten 

i bedingungen des städtischen Elektrizitäts- | friedigte. Die Industrie elektrischer unq 

Siemens & Halske A.-G., Berlin.!) In der | werkes setzen den Grundpreis für Licht von | galvanischer Kohlen war gut mit Auf. 
Generalversammlung (7. I. 1911) wurde, | 70 auf 40 Pf pro KW Std herab. Nach 600 Be- | trägen versehen; doch macht sich, wahr. 
scheinlich infolge der Leuchtmittelsteuer, ei) 


nutzungsstunden ermäßigt sich dieser weiter 
auf 25 Pf, während bei garantierter Energie- 
abnahme von nicht weniger als 10000 KW Std 
jährlich und mehrjähriger Vertragsdauer eine 
besondere Preisvereinbarung derart stattfinden 
kann, daß die Einheit von 40 000 KW Std mit 30, 
von 70 000 KW Std mit 25 und von 150 000 KW Std 
mit 20 Pf berechnet wird. Strom für gewerb- 
liche Zwecke kostet jetzt pro KW Std 2% Pf. 
Diesen Satz reduziert der Benutzungsstunden- 
tarif von der 1001. bis 2000. Benutzungsstunde 
auf 15, darüber hinaus auf 12 Pf. Auch bier 
sind besondere Vereinbarungen möglich, wenn 
der Konsum von 10000 und mehr KW Std garan- 
tiert wird. Energie zum Laden von Licht- 
batterien oder für dem Lichtbetrieb dienende 
Arbeitsleistungen kostet 4 Pf. An Zählermiete 
berechnet die Stadt Kassel je nach dem An- 
schlußwert von 1,0 bis 25 KW 1,5 bis 5 M viertel- 
jährlich und für größere Zähler besondere Be- 


träge. 

Reklamebeleuchtung. Seit Beginn des 
Jahres berechnen die Berliner Eiektrici- 
täts-Werke für den Energieverbrauch in An- 
ordnungen von Dluharipen, die ausschließlich 
zur Darstellung von Zeichen und Schriften oder 
zur Beleuchtung von Schaufenstern, Schau- 
kästen und Schildern dienen, von 8 Uhr abends 
an 16Pfpro KWStd, sofern für jedeangeschlossene 
Lampe jährlich mindestens 1200 Brennstunden 
garantiert werden. Umfaßt eine solche Reklame- 
beleuchtung 10 und mehr Lampen, so liefert 
und unterhält die Gesellschaft die zur Kontrolle 
des Verbrauchs erforderlichen Einrichtungen 
unentgeltlich, während diese Kosten bei klei- 
neren Anlagen vom Abnehmer getragen werden 
müssen. 

Lohnsätze. Mit Rücksicht auf die gestei- 
gerten Kosten der Lebenshaltung hat die eben 

enannte Gesellschaft im Herbst vorigen 
ahres für ihre Arbeiter, die alle im Stundenlohn 
angestellt sind und regelmäßig zum Sonntags- 
dienst herangezogen werden, eine durchschnitt- 
liche Lohner onog von 2,5 Pf pro Stunde ein- 
treten lassen. Der Mindestwochenlohn für Hilfs- 
maschinenmeister beträgt nunmehr 36 M, für 
Maschinenschlosser 33 M, Obermaschinisten und 
Oberheizer 35 M, Maschinisten und Schaltisten 
30 M, Kesselwärter, früher „Heizer“ genannt, 
30 M, Akkumulatorenwärter, Schmierer, Kessel- 
reiniger, Kohlenzieher und sonstige Arbeiter 
27 M. Für Überstunden werden 250% Zuschlag 
gezahlt. Außerdem gewährt die Firma jetzt 
schon nach dreijähriger Dienstzeit einen Urlaub 
von 4 Tagen, der sich nach fünfjäbriger Dienst- 
zeit auf eine volle Woche erhöht. 

Krafttarif für Dreschen. Die Elektricitäts- 
werk Crottorf A.-G. hat mit den Dresc hunter- 
nehmern eine Erhöhung des Strompreises von 
12 auf 14 Pf pro KW Std vereinbart. 


Arbeitsmarkt. 
November 1910. Der allgemeine Arbeits- 


wachsender Minderverbrauch auf dem Inlands. 
markte fühlbar. Ausland und Übersee bezogen 
wie im vonlanıe. Wie in dieser Jahreszeit ge 
wöhnlich, belebte sich die Tätigkeit in der 
Fabrikation elektrischer Beleuchtungsgegen. 
stände. Die Betriebskrankenkassen melden 
einen Zugang von 636 männlichen und 493 weib- 
lichen Mitgliedern (ohne Kranke), der Bestand 
war am 1. Dezember: 45505 Männer und 1207s 


Frauen. 
Außenhandel. 


Schweden. Wie dem Handelsvertragsverein 
mitgeteilt wird, ist kürzlich im Ministerium ein 
von der schwedischen Industrie ausgehender 
Antrag zur Beratung gelangt, daß die Staats- 
und Kommunalverwaltungen sowie die sonsti- 


wie der „Berliner Börsen-Courier“ berichtet, 
auf Anfrage mitgeteilt, daß das Untergrundbahn- 

rojekt Potsdamer Bahnhof-Stettiner Bahnhof 
bereite im Verein mit den Behörden völlig 
durchberaten sei, daß jedoch noch eine Mei- 
nungsverschiedenheit bezüglich Überführun 
der Vorortzüge auf diese Linie bestände; o 
ohne diese der Zweck der Bahn erfüllt werden 
würde, erscheint der Firma fraglich. Die großen 
Zuschüsse zum Dispositionsfonds für Beamten- 
und Arbeiterwohlfahrt wurden mit den steigen- 
den Ausgaben der Pensionskasse begründet, 
zu deren Stärkung und zur Schaffung von Er- 
holungsheimen der Fonds u. a. dienen soll. Die 
Aussichten des laufenden Jahres seien sehr 
gut. Die beantragte Dividende von 12% 
wurde genehmigt. 

Aufsichtsrat: A. v. Siemens (Vors.), Dr. 
W. v. Siemens (Stllv.), E. Heinemann, C. Klönne, 
K. Mommsen, C. F. v. Siemens, Berlin; A. Kir- 
dorf, Dr. V. Weidtmann, Aachen; E. Berve, 
Breslau; R. A. Koechlin, Basel; G. Weyland, 
Siegen. Vorstand: Dr. A. Berliner, Dr. E. 
Budde, Dr. O. Feuerlein, Dr. A. Franke, R. Pfeil, 
Dr. A. Raps, Dr.-&ng. H. Schwieger, Dr. F. A. 
Spiecker. 

Elektrizitäts-A.-G. vormals Schuckert & Co., 
Nürnberg.!) Die Gerüchte über geplante Kapi- 
talserhöhungen im Siemens-Schuckert-Konzern 
(vgl. „ETZ“ 1910, S. 925, 1326) haben sich nun- 
mehr doch bewahrheitet. Der Generalver- 
sammlung (7. I. 1911) wurde die Mitteilung, 
daß für große Betriebserweiterungen bei den 
Siemens - Schuckertwerken ein Zuschuß von 
30 Mill. M erforderlich sei, den ihre beiden Ge- 
sellschafter zu gleichen Teilen tragen würden. 
Einer für den 7. Il. 1911 einzuberufenden außer- 
ordentlichen Generalversammlung soll, so be- 
richtet der „Berliner Börsen-Courier“, zur teil- 
weisen Beschaffung der Mittel ein Vorschlag 
auf Erhöhung des Aktienkapitals um 10 Mill. M 
guf 60 Mill. unterbreitet werden. Die bean- 
tragte Dividende von 7°), wurde genehmigt. 

Aufsichtsrat: H.v.Mattei (Vors.), A. v. Auer, 
K. Brauser, A. Pöhlmann, J. Pütz, München; Dr. 
Dr.-Ing. A. v. Rieppel (Stliv.), G. v. Langen Köln 
å. Rh.; F. Lincke, Hamburg; W. Lindeck, Mann- 
heim; H. Natalis, Berlin; O. Steinbeis, Brannen- 
- burg; A. Wacker, Schachen i. B.; L. Wittmer, 
Eisenach. Vorstand: Dr. O. v. Petri, Dr. R. 
Cohen. 

Elektrizitätswerk Berggeist A.-G., Brühl. 
Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 
(G.-V.: 23. XII. 1910). Es waren angeschlossen 
69452 Glühlampen (61512 i. V.), 575 Bogen- 
lampen (566 íi. V.) und 1234 Motoren (1051 i. V.) 
mit 10571 PS (7945 i. V.. Verkauft wurden 
1,306 Mill. KW Std Licht (1,185 1. V.), 11,412 
Mill. KW Std Kraft (9,114 i. V.), zusammen 
12,718 Mill. KW Std (10,299 i. V.) Die Gesamt- 
einnahmen betragen 1,084 Mill. M (0,937 i. V.), 
die Ausgaben 0,623 Mill. M (0,626 i. V.). Der 
Überschuß von 0,461 Mill. M (0,311 i. V.) soll 


sollen, bei Warenlieferungen grundsätzlich 
die einheimischen Firmen zu bevorzugen 
und ihnen den Zuschlag zu gewähren, falls die 
Waren von brauchbarer Beschaffenheit sind, die 
Lieferung genügend rechtzeitig stattfinden kann 
und das billigste schwedische Angebot nicht 
höher als 10°, über dem billigsten ausländi- 
schen Angebot steht. Ein ähnlicher Beschluß 
ist bereits einmal im Jahre 1903 gefaßt worden, 
aber nicht zur Ausführung gelangt. 


China. Das Kaiserliche Konsulat in Hong- 
kong weist auf die Notwendigkeit hin, sich 
bei Abschluß von Geschäften in China 
er deutscher Kommissionäre, die sich 
dauernd über die Vorgänge auf dem laufenden 
erhalten können, zu bedienen. Vor direktemVer- 
kehr mit chinesischen Kaufleuten wird gewarnt. 
Da noch kein Gesetz besteht, das die Eintragung 
der Geschäftsteilhaber chinesischer Firmen vor- 
schreibt, verschwinden diese zumeist im Falle 
eines Konkurses und lassen die Forderungen 
der Gläubiger unberücksichtigt. 


Australischer Bund. Nach den kürzlich in 
Kraft gesetzten Änderungen des Zolltarifes 
werden elektrische und Gasvorrichtungen, 
nicht anderweit vorgesehen und wenn nicht 
britischen Ursprungs, mit 17,5%, vom Werte 
verzollt. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co. Ltd., London, betrugen am 
31. XII. 1910 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 66 317 tons (65 658 am 15. XII. 
1910 und 66750 am 30. XI. 1910) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 72 997 tons (72659 am 15. XII. 1910 
und 73750 am 30. X1. 1910). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 83 797 tons (84959 am 15. All. 
1910 und 86 250 am 30. XI. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton £ 55.17.6 (56.15.0 am 15. XII 1910 


- 


gen öffentlichen Stellen angehalten werden ` - 
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u. a. für Abschreibungen zu 0,293 Mill. M (0,143 
i. V.) und zur uns einer 4%/,)igen Divi- 
dende auf das Grundkapital von 4 Mill. M 
wie i. V. verwendet werden. Außenständen von 
0,091 Mill.M (0,095 i. V.) stehen Verbindlichkeiten 
von 0,289 Mill. M (0,107 i. V) Berenüber, Anlagen 
sind mit 9,506 Mill. M (9,066 i. V.) gebucht. Die 
Aufstellung einer 2250 KW-Turbine, Erweiterun 

des Hochspannungsnetzes um 18km Kabel un 

8 km Freileitung sowie Erhöhung der Trans- 
formatorenleistung um 667 KW wird berichtet. 
Mit den Kreisen Rheinbach und Euskirchen 
sind 30-jährige Stromlieferungsverträge ge- 
schlossen worden. Nach glatter Erledigung der 
Geschäftsordnung wählte ‘die Generalver- 
sammlung den Vorsitzenden des Verbandes 
Rheinisch -Westfälischer Gemeinden, Bürger- 
meister Rosell, Hermülheim, neu in den Auf- 


sichtsrat. 


Elektrizitätswerk Lonza A.-G., Basel. In- 
folge weiterer Verschärfung der Wettbewerbs- 
bedingungen in der Karbid- und Ferrosilizium- 
industrie hat sich, trotz verminderter Selbst- 
kosten, die Unterbilanz des Vorjahres, wie die 
angibt, im Geschäftsjahre 1909/10 


Frankf. Ztg.“ ( 
nm 0,740 Mil. Fr auf 1,214 Mill. Fr erhöht. Die 


ft hofft auf eine baldige Verständigung 


markt zeigte, mit dem des Oktober verglichen, 
ein im wesentlichen unverändertes Bild. Metall- 
und Maschinenindustrie sowie Elektrogewerbe 
waren auch diesmal gut beschäftigt, in der 
Textilindustrie ist eine Besserung eingetre- 
ten. Die Lage des Kohlenmarktes im Ruhr- 
gebiet und Oberschlesien war günstig, nur 
im mitteldeutschen Braunkohlenbergbau hatte 
die Brikettnachfrage nachgelassen. Der kal- 
ten Jahreszeit entsprechend, war im Bauwesen 
weniger zu tun. Der Ausfall in diesem Ge- 
werbe trägt auch hauptsächlich Schuld an der 
Verminderung der Gesamtmitgliederzahl der 
Krankenkassen. Nach dem „Reichs-Arbeits- 
blatt“ zeigte der 1. Dezember 1910 gegenüber 
dem 1. November ein Minus von 31 926 (— 40559 
männlichen, + 8633 weiblichen) Versicherungs- 
pflichtigen (abzüglich Kranker). Der Beschätti- 
gungsgrad war um 8?/ besser als am 1. Januar 
1910. Der Andrang zu den Arbeitsgelegenheiten 
hatte auch in diesem Monat zugenommen. Um 
100 offene Stellen hatten sich 194 männliche 
(163 i. Vm.) bzw. 119 weibliche (104 i. Vm.) 
Personen beworben. Das Angebot des No- 
vember 1909 war 209 bzw. 120. 

In der Elektroindustrie war die Be- 
schäftigung gut, doch ließ sich, wie immer im 


und 57.5.0 am 30. XI. 1910). Die Zufuhren stellten 


sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 


für den Monat Dezember auf 38674 tons, 
die Ablieferungen auf 41127 tons, so dab der 
Gesamtvorrat Englands und Frankreichs in 


diesem Monat um 2453 tons abgenommen ve 
a 


In dem Bericht werden — zum ersten 


und offenbar infolge der kürzlich mitgeteilten 
Anregung!) — die Vorräte in Hamburg und 
Rotterdam schätzungsweise zu 21800 tons an- 


gegeben. 


Das „Mining Journal“ berichtet über be- 
trächtliche Kupferfunde nahe Port Moresby 


in Papua (Australien). 


Dem „Mining Journal“ vom 26. XI. 1910 zufolge 
hat die gesamte chilenische Kupfererzprod\ - 


tion in 1909 500532 tons mit 9,2 


Jo Feinkupfer- 


ehalt (46135 tons) betragen. Das Lohnerfor- 


ernis war für 15028 Mann zu 2,22 


$°) pro Tag 


(Durchschnittsleistung 33,33 tons/Jahr) 9,357 Mill. $, 
d. i. 18,69 $/ton Erz. Die Frachtkosten, von denen 
Großunternehmer jedoch meistens befreit sind, 
werden zu 5,24, sonstige Ausgaben zu 3,40 $/ton 


angegeben, so daß der Gesamtau 


fwand sich auf 


13,681 Mill. $, d.i. 27,33 $/ton Erz bzw. 296,55 $/ton 
Feinkupfer stellt. Die Schmelzwerke hatten © 


Gesellscha N ; : A 
zwischen den Konkurrenten. Das Aktien- ovember, ein leichtes Abtlauen in der Er- 
kapital ist mit 12 Mill. Fr, Obligationsanleihe mit | Zeugung von Dynamos, Motoren und Trans- | Löhnen für 2537 Mann zu 3,65 $/Tag 1,771 Mill. 
9 Mill. Fr gebucht. Lagerbestände figurieren mit | formatoren bemerken; eine Fabrik im Westen | ausgezahlt. 0,127 Mill. tons Kohle zu 2,753 Mill. $ 
arbeitete, um Entlassungen zu umgehen, mit ver- | "= 
1) Vel. „ETZ“ 1910, S. 1177. 


i Vgl. „EIZ“ 1910, S. 1325. 


kürzter Zeit, Groß-Berlin berichtete von einem 


*) Chilenische Dollars zu 150 M. 


a 


= m nn 
PEREPEE EB Sn == Tr — L . ara 


19, Januar 1911. 


: verfeuert, übrige Ausgaben sind zu 
an $ geschätzt; die Schmelzkosten sind 
her insgesamt 5,506 Mill. $. Unter Hinzu- 
fügung der Aufwendungen für Umwandlung 
von upferstein und für andere Reduktions- 
methoden im Betrage von 1,071 Mill. $, errech- 
net sich der Gesamtaufwand für Verhüttung und 
Schmelze mit 20,258 Mill $ oder rund 480 $/ton 
Feinkupfer. Diese Ziffer entspricht der An- 
nahıne, daß alles abgebaute Erz auch in Chile 
verhüttet wird. Da dies nicht zutrifft, ändert 
sich die Zahl auf angenähert 550 $. Immerhin 
veht man sicherer, den wahren Erz UBUNEN 
wert zwischen 550 und 575 $ zu suchen. Da 
die angewendeten Arbeitsmethoden mangelhaft 
sind, mutmaßt das „Mining Journal”, daß die 
Kosten leicht auf 465 $/ton fob., bzw. 530 $ (800 M) 
an Europa herabgedrückt werden könnten. 


Platin. Rußland liefert bek anntlich 950/0 der 
Platinerzeugung der Welt, während die übrigen 
»0 aus Platinseifen in den verschiedensten Teilen 
der Welt stammen. Dieses natürliche Monopol 
Rußlands wird aber nicht von Russen, sondern 
vom sogenannten Platin-Trust, der wenige große 
englische, französische und deutsche Firmen 
umfaßt, ausgebeutet, die besonders die Raffi- 
nation und den Verkauf des im Ural gefunde- 
nen Platins betreiben. Die kleineren, nicht zum 
Trust gehörenden Platinerzeuger in Rußland 
schlossen sich zusammen und forderten die 
Unterstützung der Regierung zur Bildung eines 
Platinmonopols. Ein Gesetzentwurf. betreffend 
ein staatliches Platinmonopol, wird jetzt der 
Duma vorgelegt. Danach soll aus Regierungs- 
beamten und Abgeordneten der Platinerzeuger 
eine besondere Vertretung zur Leitung der 
Platinindustrie gebildet werden. Der latin- 
preis soll, wie wir „The Mining Journal“ (5. XI. 
1910) entnehmen, auf mindestens 4 £6 3. für die 
trov ounce (31 g) festgesetzt werden, und Platin 
soll bis zu 3 £ 3 8. 9 d. pro Unze von der Kaiser- 
lichen Bank beliehen werden. 

Das Monopol soll so den Platinpreis fest- 
setzen und auch die Höhe der Erzeugung re- 
geln. Da die zur Zeit in Rußland bestehenden 
Platinraffinerien für die Verarbeitung der ge- 
samten Erzeugung nicht ausreichen, wird der 
Staat auch den Bau einer Raffinerie unterneh- 
ınen müssen, die auch die Herstellung von 
Drähten und Blechen aus Platin übernehmen 
soll. Die Ausfuhr rohen Platins aus Rußland 
soll verboten werden, wodurch die außerhalb 
Rußlands gelegenen Raffinerien natürlich zur 
Einstellung des Betriebes gezwungen werden. 
Ob aber, wenn das Gesetz zustande kommt, die 
russischen Platingewinner unter dem von russi- 
schen Beamten geleiteten Monopol sich besser 
stehen werden als unter dem jetzigen Trust, 
bleibt fraglich. 


Berliner Metallbörse. Vor kurzem hat in der 
Reichshauptstadt die erste auf Gründung einer 
eigenen Berliner Metallbörse hinzielende 
Zusammenkunft von Interessenten stattgefun- 
den. An 50 Zulassungsanträge waren eingelau- 
fen, und außer den Vertretern der bedeutend- 
sten Handlungshäuser nahmen auch solche der 
Großkonsumenten, u. a., wie das „Berlin. Tgbiet.“ 
berichtet, der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, der Siemens-Schuckertwerke, der Berg- 
mann-Elektricitäts-Werke, teil. Die Aussprache 
bezog sich in erster Linie auf die Preisstellung 
von Kupfer und Blei. Durch bestimmte 
Usancen soll dem neuen Metallmarkte eine feste 
Form gegeben werden. Die sich nunmehr in 
regelmäßiger Folge wiederholenden Versamm- 
lungen erfreuen sich steigenden Besuches, auch 
aus den Kreisen ausländischer Interessenten. 


. Verzinkte Bleche. In Köln ist kürzlich eine 
Verkaufsorganisation gegründet worden, an 
der bedeutende deutsche Produzenten beteiligt 
sind. Die Vereinigung soll vor allem dem Ex- 
port und natürlich auch einer Besserung der 
gedruckten Preise dienen. 


Jute. Nach schwierigen Verhandlungen ist 
der Verband der deutschen Juteindu- 
striellen auf fünf Jahre erneuert worden. 
Ihm gehören nunmehr nicht nur die Spinnereien, 
sondern auch die nur webenden Werke an, 


en 97%) aller deutschen Webstühle und Spin- 


Firmenregister. 


b Max Löhnig Elektrizitätsgesellschaft m. 
. H, Münchenbernsdorf. Gegenstand: Betrieb 
an elektrischen Unterstation in Münchenberns- 
orf, Ausführung größerer Kraftübertragungs- 
und Kraftverteilungsanlagen sowie Fabrikation 
elektrischer Starkstromartikel. Stammkapital: 
50000 M. Geschäftsführer: E. Löhnig. 


a Rlektrizitäts-Werk Wetterau, G. m. b. H., 
roß-Karben. Gegenstand: Erzeugung und 
ern von Elektrizität, Ausführung elektri- 
i ae en, Lieferung von Betriebsmateria- 
nr ür ele trische Anlagen und Vertrieb aller 

ektrischen Artikel. Stamınkapital: 30000 M. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Gegenstand: Herstellung und Vertrieb von 
Thermopenetrationsapparaten, gewerbliche An- 
wendung und Ausnutzung des Thermopene- 


Überlandzentrale 
fels-Zeitz, Gen. m. b. H., Weißenfels. Haft- 
summe: 500 M pro Anteil; höchste Anteilzahl eines 
Genossen: 200. — Elektrizitätsgenossen- 
schaft m. ub. H., Heringsdorf i. H. — 
Elektrizitäts- Verwertungsgenossen- 
schaft m. b. H., Porst. — Elektrizitäts-Be- 
zugsgenossenschaft Rostock-Ost m. b. H., 
Rostock. Haftsumme: 250 M; höchster Beteili- 


Geschäftsführer: M. Howald, J. A. Baumann, 
Frankfurt a. M. 


Thermopenetration, G. m. b. H., Leipzig. 


trationsverfahrens. Stammkapital: 24000 M; 
A PREO: 14000 M. Geschäftsführer: E. 
auth. 


Paul Wimmer, Berlin. Gegenstand: Engros- 


vertrieb elektrischer Apparate und Installations- 
materialien, Engros- und 

leuchtungsk 
Heizapparaten. 


Detailverkauf von Be- 
örpern und elektrischen Koch- und 


Elektrieitätswerk Oberhausen - Reisbach, 


Inh.: Georg Bühl, Oberhausen. Die Firma ist 
eingetragen worden. 


„Nadir“ Fabrik elektrischer Meßinstru- 


mente, Kadelbach & Randhagen, Berlin-Wil- 
mersdorf. Die Firma erweitert ihren Betrieb 
wieder erheblich und wandelte sich dazu in eine 
G. m. b. H. um. Die Direktion liegt in den 
Händen der bisherigen Firmeninhaber. Stamm- 
kapital: zunächst 305 000 M, eine Erhöhung ist 
beschlossen, 


Lynen & Co. G. m. b. H., Eschweiler. Die 


bisherige Firma Lynen & Co. Kupfer- und 
Kabelwerk, Eschweiler, ist zu Anfang des Jahres 
in eine G. m. b. 
lichen Aktiven und Passiven von der neuen 
Firma übernommen worden. Geschäftsführer: 
Geh. Kommerzienrat G. V. Lynen, A. Lynen, 
H. Schmidt. 


H. umgeändert und mit sämt- 


Jahr & Co., Berliner electrische Dauer- 


wärmer-Artikel Fabrik „Bedaf“, Berlin. So 
firmiert jetzt die offene Handelsgesellschaft 
Jahr & Co., Thermotosartikel, Berlin. 


Electr. Signal- und Kraft-Aulagen Walter 


Blut G. m. b. H., Berlin. So lautet die neue 
Firma des bisherigen gleichnamigen Einzel- 
p Geschäftsführer: W. Blut, Baum- 
gardt. 


Ferdinand Koerber, Generalvertretungen 


maschinen- und elektrotechnischer Spezial- 
fabriken, Dresden-A. Der Inhaber hat neben 
der Vertretung der Hackethal-Draht- und Kabel- 
Werke, Hannover, unter obiger Firma eine Groß- 
Da elektrotechnischer Bedarfsartikel er- 
jffnet. 


Neue Genossenschaften. Elektrische 
Merseburg - Weißen- 


gungsbetrag eines Genossen: 1000 M. — Elek- 
trizitätswerk für die Grafschaft Cam- 


burg, Gen. m. b. H., Schkölen. Haftsumme: 
500 M; höchste Anteilzahl: 200. — Elektrizi- 
tätsgenossenschaft m. ub. H, Neukir- 


chen i. H. — Grevesmühlener Elektrizi- 
tätsgenossenschaft m. b. H. Haftsumme: 


3000 M; höchste Anteilzahl: 50.1) — Elektrizi- 


täts- und Maschinengenossenschaft m. b. 


H., Saarow. Haftsumme: 100 M; höchste An- 


teilzahl: 100. — Elektrizitätsgenossen- 
schaft Botelsdorf m. ub. H. — Elektrizi- 
tätsgenossenschaft Däuschendorf a. F. 
m. ub. H. — Elektrizitätsgenossenschaft 
Deutmannsdorf m. b. H. Haftsumme: 
500 M; höchste Anteilzahl: 20. — Elektrizi- 
täts- und Maschinengenossenschaft m. 
b. H., Alt-Quetzin. Haftsumme: 100 M; höchste 
Anteilzahl: 50. — Elektrizitäts- und Ma- 
schinengenossenschaft Stöckow m. b. H. 
Haftsumme: 100 M; höchste Anteilzahl: 50. 


Konkurse. „Baldur-Werke“ Elektrizitäts- 
Gesellschaft m. b. H., Berlin. 


Auflösungen. Saarbrücker Elektrizitäts-A.-G., 
Saarbrücken 3. — Deutsche Elektrizitäts-Gesell- 
schaft A.-G., München. — Ernst Heinrich Geist, 
Elektrieitäts-A.-G., Köln-Zollstock. — Hotřmann & 
Eichhorn, G. m. b. H., Breslau II. — Gesell- 
schaft zum Auffrischen von Akkumulatoren m. 
b. H., Köln. — Ostdeutsche Elektrizitätsgesell- 
schaft Hübel & Hörber, Königsberg Pr. — Bor- 
byer Elektricitäts-G. m. b. H. i. L., Borby-Eckern- 
förde. — Elektrizitätswerk Immensen G. m. 
b. H., Immensen. — Elektrizitätswerk der Graf- 
schaft Camburg G. m. b. H, Camburg. — 
Elektrizitätswerk Weferlingen Gen. m. b. H. — 
Elektrizitätsgenossenschaft m. ub. H. Wiesen- 
thal. — Elektrizitätsgenossensehaft m. b. H. 
Kirchdorf. — Elektrizitäts-Verwertungsgenossen- 
schaft Hochwalde m. b. H. 


Löschungen. Deutsche Bogenlampen-In- 


dustrie G. m. 
schaft für Telephon- und Telegraphenanlagen 


1) Vgl. „BETZ“ 1910, S. 108. 


Gesellschaft m.b. 
auf 0,5 Mill. M. — Erzgebirgisch-Vogtländische 
Bahn- und Elektrizitätsgesellschaft m. b. H. 
Schneeberg: auf 0,23 Mill. M. — Talsperre un 
elektrische Zentrale Wirsitz G. m. b. H.: um 
0,025 Mill. M auf 0,3 Mill. M. — Allgemeine Bogen- 
lampen-Centrale, G. m. b. H., Berlin: um 30 000 M 
auf 50000 M. — Stettiner elektrotechnische Werke 
G. m. b. H., Stettin: auf 60000 M. 


lichen Arbeiten, 
hefte zu den Ausschreibungen für Adana und 
Adrianopel („ETZ“ 1910, 5. 1288) liegen nun- 
mehr in französischer Sprache beim „Reichs- 
anzeiger“ aus. 


bahnen, Brüssel. 
elektrischen 
gen. Lastenheft beim Musée commercial, Brüssel, 
rue des Augustins 15. 


Wien I, Postgasse 17. 
zellanisolatoren. Näheres auch beim „Beichs- 
anzeiger“. 


des Innern, Athen. 
krans in Turmform für 
Pir&us. Hebekraft 35 t für 220 V elektrischen 
Betrieb. Kaution: 3000 Drachmen (2400 M). Ver- 


b. H., Berlin. — Volta, Gesell- 
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m. b. H, Hamburg. — Elektrizitätswerk Daber 
(Pom.) G. m. b. H. 


Kapitalserhöhungen. Conz, Elektricitäts- 
k H., Hamburg: um 0,25 Mill. M 


Verschiedene Nachrichten. 
Hansa-Bund. Zu Präsidenten sind Geh. 


Justizrat, Professor Dr. Rießer (Vors.), Land- 
rat a. D. Roetger (Stilv.) und Ehrenobermeister 
Richt sen., zu 
Crasemann (Hamburg), Fabrikbesitzer Dr. A. 
Steche (Leipzig) und Ingenieur Hirth (Cann- 
statt) gewählt worden. 


Vizepräsidenten Kaufmann R. 


Ausstellungs-Bilanz. Nach den Katastern 


der „Ständigen Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie“ sind im Jahre 
1910 an gewerblichen Ausstellungen aller Art 
bzw. Projekten für die kommenden Jahre be- 
kannt geworden in Deutschland 452, im Aus- 
land 562. Auf 1910 entfallen davon in Deutsch- 
land 299, im Ausland 378. 


Deutsch-amerikanisches Patentabkommen. 


Der Verein Deutscher Werkzeugmaschi- 
nen-Fabrikanten hat an das Reichsamt des 
Innern eine Eingabe gerichtet, in der er auf 
die Schädigungen der deutschen Industrie 
durch das deutsch-amerikanische Patentabkom- 
men hinweist und dessen Kündigung empfiehlt. 


ee Sn Ministerium der öffent- 
onstantinopel. Die Lasten- 


91. I. 1911. Elektrizitätsbureau der Ge- 


meinde Ixelles, Chaussée d’Ixelles 170, 
Ixelles bei Brüssel: Turboalternator mit Zu- 
behör, Schalttafel und Anschlüsse. 


21.1.1911. Direktion der kgl. ungar. Staats- 


bahnen, Budapest. Lieferung der vom 1.1V.1911 
bis 31. III. 1912 bzw. 1914 benötigten Kohlen- 
spitzen für Bogenlampen. 
usw. bei der Materialbesorgungs-Fachabteilung 
der Direktion, Budapest VI., Andrässy-ut 73. 


Bedingungen 


25.1. 1911. Verwaltung der belgischen Staats- 
Lieferung von Teilen zu 
Beleuchtungseinrichtun- 


26. I. 1911. K. K. Postökonomieverwaltung, 
Lieferung von Por- 


29. I. 1911. Kgl. griechisches Ministerium 
ieferung eines Hebe- 


en Hafen von 


treter in Griechenland erforderlich. Näheres 


beim genannten Ministerium. 


7. IIL 1911. Deputy Postmaster General, 
Melbourne. 10000 Stück Schutzvorrich- 
tungen für Privattelephone. Näheres beim 
„Reichsanzeiger“. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


‚Ansbach (Bayern). Die von der Elektrizitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co., Nürnberg, errichtete 
Mittelfränkische Überlandzentralel) ist er- 
öffnet worden. Bei diesem Anlaß hat sich Geheim- 
rat Dr. v. Petri in bemerkenswerter Weise über 
weitere Projekte geäußert. Seine Darlegungen wer- 
den wir an anderer “telle noch mitteilen. 


Berlin. Im preußischen Etat von 1911 sind 
für die Elektrifizierung von Bahnen (Magdeburg- 
Halle, Lauban-Königszelt mit Zweigstrecken 
im schlesischen Gebirge) 27 Mill. M vorgesehen. 

Brieg (Schlesien). Der Kreistag hat den Kreis- 
ausschuß ermächtigt, mit dem Elektrizitätswerk 
Schlesien, Breslau, einen Energielieferungs- 
vertrag zu schließen. 

Celle (Hannover). Die städtischen Kollegien 
haben die für die Erweiterung der Dampfzen- 
trale Oldau (Allerzentralen) um 5000 PS erforder- 
lichen Mittel bewilligt. 


Danzig. Die Stadtverordneten haben 0,1 Mill. M 
für die Erweiterung des städtischen Elek- 
trizitätswerkes bewilligt. 

. Eisenberg (Pfalz). Das Elektrizitütswerk 
ist dem Betrieb übergeben worden. 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 329. 
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Frankfurt. Einer Mitteilung des Lahmeyer- 
Konzerns an die „Frankf. Ztg.“, die sich auf ein 
neues für das sogen. „Ländchen“ bestimmtes Bahn- 
projekt bezieht, entnehmen wir, daß die Verwirk- 
lichung des unausgesetzt in Bearbeitung befindlichen 
Planes einer elektrischen Schnellbahn Frank- 
furt-Wiesbaden vor allem deshalb nur langsam 
fortschreitet, weil die Einmündung in die beiden 
Hauptstädte besondere Schwierigkeiten bereitet. In- 
dessen wird eine befriedigende Lösung dieser Frage 
und der Beginn endgültiger Konzessionsverhandlun- 
gen erwartet. Die Detailprojekte liegen fertig vor, 
und der Minister hat ja bekanntlich schon mehr- 
fach seine grundsätzliche Bereitwilligkeit zur Kon- 
zessionierung ausgesprochen. 

Freiburg (Baden). Die Stadtverwaltung wird 
sich mit 6000 M an den Kosten der Projektierung 
einer elektrischen Kleinbahn durch das Hexen- 
tal beteiligen. 

Fulda (Hessen-Nassau). Die Stadtverordneten 
haben sich dahin entschieden, selbst kein Elektri- 
zitätswerk zu errichten. Der Abschluß eines Ver- 
trages, betreflend Konzessionserteilung an eine der 
sich darum bewerbenden Firmen, soll bevorstehen. 


Gelenau (Sachsen). Das Elektrizitätswerk 
ist für 0,152 Mill. M vom Elektrizitätswerk Ober- 
lungwitz (Betriebs-A.-G. Deutscher E.-We.) ange- 
kauft worden. 

Geyer (Sachsen). In Ergänzung einer früheren 
Nachricht!) wird jetzt bekannt, daß das städtische 
Elektrizitätswerk für0,1 Mill. M an die Zwickauer 
Elektrizitätswerk- und Straßenbahn-A.-G. verkauft 
worden ist. Das Leitungsnetz bleibt Eigentum der 
Gemeinde. 

Groß - Lichterfelde (Berlin). Die Gemeinde- 
behörden tragen sich mit dem Gedanken, eine gleis- 
lose elektrische Straßenbahn einzuführen. Das- 
selbe wird aus Zehlendorf gemeldet. 


Hamburg. Der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft ist im Submissionswege die Lieferung 
und Montage der elektrischen Anlagen des Kraft- 
werkes Steinwärder übertragen worden. 


Höchst a. M. (Hessen-Nassau). Nach der „Wies- 
badener Ztg.“ hat die Main-Kraftwerke A.-G. 
bereits mit nahezu 40 Gemeinden der Mainebene 
und des Taunus Lieferungsverträge geschlossen. 
Mit der Ausführung der Freileitungen ist schon be- 
gonnen worden. Der Preis der Energie beträgt für 
Licht 40, für Kraft 20 Pf pro KW Std. 


Hoya (Hannover). Hier ist mit einem Grund- 
kapital von 1,5 Mill. M die Überlandzentrale 
Verden-Hoya G. m. b. H. gebildet worden, Be- 
teiligt sind die Kreise Verden und Hoya.?) 


Karlsruhe. Die Regierung hat die Genehmi- 
sung zur Eröffnung des elektrischen Betriebes 
auf der Albtalbahn nach Herrenalb erteilt. 


Kircheim a. N. (Württemberg). Es wird eine 
elektrische Straßenbahu nach Bönnigheim 
geplant. 

Kulmbach (Bayern). Der Magistrat hat be- 
schlossen, sich als Großkonsument an der geplanten 
Überlandzentrale zu beteiligen. 


Lamspringe (Hannover). Die städtischen Kör- 
perschaften haben den Bau eines Elektrizitäts- 
werkes beschlossen. 


Ludwigsburg (Württemberg). Die gleislose 
elektrische Bahn nach Aldingen ist dem Betrieb 
übergeben worden. | 


Lüneburg (Hannover). Da die Zahl der An- 
schlüsse bei der Überlandzentrale des Kreises 
die früheren Annahmen weit überschreitet, sind 
Mehraufwendungen von 0,2 Mill. M notwendig, 
die der Kreistag bewilligt hat. 


Limburg (Hessen-Nassau). Nach der „Frankf. 
Ztg.“ planen die Elektrizitäts - Gesellschaft Alioth, 
Basel, und Körtings Elektricitäts-\Werke, Berlin, eine 
Überlandzentrale für verschiedene Orte im Lahn- 
gebiet. 


Minden (Westfalen), Der Kreistag hat für die 
Erweiterung des Elektrizitätswerkes Min- 
den-Ravensberg, insbesondere für Gemeinden 
nördlich der Linie Porta-Bergkirchen, einen neuen 
Kredit von 70000 M bewilligt. 


Nordhausen (Pr. Sachsen). Der Kreistag der 
Grafschaft Hohenstein hat beschlossen, die Über- 
landzentrale „Südharzer Kraftwerke“ als Kreis- 
unternehmen durchzuführen und später die Nach- 
barkreise einzubeziehen. Die erforderliche Summe 
von rund 4 Mill. M soll im Wege der Anleihe be- 
schafft werden. 


Reichenbach (Sachsen). Dem „Berl. Tegbltt.“ 
wird mitgeteilt, daß die erzgebirgischen Industrie- 
städte Reichenbach, Mylau, Netzschkau und 
Greiz durch eine elektrische Bahn verbunden 
werden sollen. 


Reutlingen (Württemberg). Die Gemeinde hat 
nunmehr mit der Württembergischen Eisenbahn- 
gesellschaft, Stuttgart, einen Vertrag bezüglich 
Übernahme der Lokalbahn nach Eningen durch 
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die Gesellschaft, deren Elektrifizierung und Erwei- : 


terung nach Betzingen geschlossen. 


Rotenburg a. T. (Hessen-Nassau). Entgegen 
einer früheren Meldung hat die Stadt neuerdings 
dem Ankauf des genossenschaftlichen Elektrizi- 
tätswerkes zum Preise von 43600 M zugestimmt. 
Der Umbau der Anlage erfordert rund 50 000 M. 


Siegburg (Rheinprovinz). Der Kreistag hat 
mit dem Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk 
bezüglich des Baues und der Pachtung einer elek- 
trischen Bahn von Porz nach Beuel einen Ver- 
trag geschlossen. Die Kosten betragen 4,7 Mill. M. 

Solingen (Rheinprovinz). Der Kreistag hat 
den Erwerb weiterer Aktien des Rheinisch-\West- 
fälischen Elektrizitätswerkes und die Aufnahme einer 
Anleihe von 0,7 Mill. M zum Bau der elektri- 
schen Kleinbahn Opladen-Lützenkirchen be- 
schlossen, deren Ausführung und Betrieb, wie wir 
schon berichtet haben,!) das genannte Werk über- 
nimmt. 

Gleichzeitig wird bekannt, daß die Stadt der 
Siegen-Solinger Gußstahlfabrik, die zum elek- 
trischen Betrieb überzugehen beabsichtigt und etwa 
ı Mill. KW Std jährlich verbraucht, den Anschluß 
an das R.E.-W. gestattet hat. 
= Sonderburg (Schleswig - Holstein). Die Ver- 
einigten Elektrizitätswerke, Berlin, planen eine 
Überlandzentrale für den Kreis. 

Stellingen-Langenfelde (Schleswig-Holstein). 
Die Gemeinde hat das dem Sachseuwerk gehörende 
Elektrizitätswerk für 0.344 Mill. M erworben. 
Die Übernahme soll am 1. April erfolgen. 


Stettin. Zwischen den Stettiner Elektri- 
zitätswerken und der Stadtverwaltung schweben 
z. Zt. Verhandlungen wegen Übernahme der 
Werke durch die Gemeinde noch vor Ablauf 
der Kouzessionsdauer. Eine bezügliche Vorlage ist 
den Stadtverordneten bereits zugegangen. 


Chile. Für Valparaiso, San Antonio, Con- 
stitucion und zahlreiche andere Häfen werden be- 
deutende Bauten projektiert, bei denen sich vor- 
aussichtlich auch für die Elektroindustrie erhebliche 
Lieferungen ergeben dürften. 


Österreich-Ungarn. Leitmeritz. Die Stadt 
hat mit den Österreichischen Bergmann-Elektrizitäts- 
Werken, Bodenbach, einen Energielirferungsver- 
trag geschlossen. Der Strom soll teilweise dem 
Bodenbacher Werk, teilweise der Überlandzentrule 
Türnitz entnommen werden. — Rossitz. Die Bo- 
denkreditanstalt und die Österreichische Creditan- 
stalt beabsichtigen, nach einer Vereinbarung mit 
der Rossitzer Bergbaugesellschaft bezüglich der 
Kohlenlieferung hier eine Überlandzentrale zu 
errichten. Wie die „N. Fr. Presse.“ berichtet, dürfte 
die Ausführung der A. E. G.-Union, Wien, zufallen. 
— Mödling. Eine Versammlung von Gemeinde- 
vertretern hat beschlossen, bei den Ministerien we- 
gen Genehmigung des Projektes einer elektrischen 
Bahn über Heiligenkreuz nach Baden vorstellig 
zu werden. Für die Energiegewinnung kommt der 
Schwechat- und Mödlingerbach in Betracht. — 
Szabadszuallaus (Ungarn). Für die Errichtung eines 
Elektrizitätswerkes sind 40 000 K bewilligt wor- 
den. — Priesen (Böhmen). Die Stadtgemeinde be- 
absichtigt, ein Elektrizitätswerk zu erbauen. — 
Ragusa (Dalmatien). Die von der Firma Krizik, 
Prag-Karolinental, ausgeführte elektrische Bahn 
nach Gravosa (3,5 km) ist Ende vorigen Jahres 
eröffnet worden. — Vielgereuth (Tirol). Die Val- 
sugana-Eisenbahngesellschaft, Wien, hat die Vor- 
konzession für eine elektrische Lokalbahn nach 
Vıllazzano erhalten. 


e Rußland. St. Petersburg. Das von den 
Russischen elektrotechnischen Werken Siemens & 
Halske in Gemeinschaft mit den Felten & Guil- 
leaume-Lahnieyerwerken für einen Teil der Stadt 
ausgeführte Ozonwasserwerk ist dem Betrieb 
übergeben worden. Seine Tagesleistung beträgt ca 
50 000 cbm Wasser. — Moskau. Die Verhandlungen 
der Stadtverwaltung mit verschiedenen Interessenten 
wegen Erbauung eines Elektrizitätswerkes haben 
bisher noch nicht zu einem Resultat geführt. Da- 
gegen hat die St. Petersburger Gesellschaft 
für elektrische Beleuchtung vom Jahre 1-86 
die Duma, wie die „Voss. Ztg.“ berichtet, wissen 
lassen, daß der Maximaltarif pro KW Std ab 
1. Januar von 50 auf 30 Kp ermäßigt werde und 
alljährlich um 1 Kp weiter verringert werden solle 
bis auf 25 Kp in 1916. Die privaten Abnehmer er- 
halten je nach dem Stromverbrauch noch Rabatte 
von 14 bis 44 0/ọ, während die Stadt selbst dauernd 
einen solchen von Vy genießen soll. — Helsing- 
fors. Der „Voss. Ztg.“ wird berichtet, daß die 
englische Ingenieurfirma A. Hill & Stewart die Ge- 
nelhmigung eines Projektes nachgesucht hat, dem- 
zufolge sie die Wasserkraft des Saimasees in einer 
hydroelektrischen Anlage ausnutzen und die 
gewonnene Energie sowohl nach Pet rsburg wie 
über Wiborg längs der Staatsbahn nach den In- 
dustriegebieten Finnlands leiten will. 


1) „ETZ" 1909, S. 31. 


Schweden. Die Wasserkraftdirektion empfiehlt 
bereits im Frühjahr mit dem Bau einer Kra ftatation 
am Elfkarleby-Fall zu beginnen. Die Kosten 
sollen nach der „Voss. Ztg.“ nahezu 10 Mill. Kr be- 
tragen, die Leistungsfähigkeit der Anlage zunächst 
45 000 PN. 

Dieselbe Behörde hat ferner zum April die Lie- 
ferung von vier 12500 PS-Turbinen für das Kraft- 
werk Porjus ausgeschrieben. 

Australien. Tasmania. Die Complex Oreg 
Company, Melbourne, will, wie „Engineering“ be- 
richtet, ein Kraftwerk von 5000 PS in der Nähe 
des Großen Sees errichten, das allmihlich auf 
20000 PS ausgebaut werden soll. Die Wasserkraft 
wäre dem See zu entnehmen, der, durch einen 1,20 m 
hohen Damm aufgestaut, ca 25000 PS ohne Zufluß 
während acht Monaten liefern könnte. Das Werk 
wird metallurgischen und anderen industriellen 
Zwecken dienen. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.*) London, 13. I. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8 d £ 8 d 
Kupfer: Best selected 59 O O bis 5910 0 
” Elektrolyt. . 60 © O „ 6010 0 
a Standard, 

Kasse 589, —- — 
= » 3 Mon. 8650 , — —- — 
Zinn: Straits, Kasse . 183 00 „ —-— -— 
u 5 3 Mon.. 14 00, —— — 
i Australisches. . — — — „ —— — 
j Banka, Kasse . 18010 0O , ——-— 
gi = 3 Mon. . 180 15 0 „ — — — 

Blei Span. oder nicht 
engl. Weichblei 13 1 3, 13 26 

gew. engl. Block- 
blei . . ... 1850, 376 
Zink: Schlesisch, gew. 2400, 24 226 
5 x spez. 24 5 0 „ 2410 0 
Antimon ..... 97 00, 2200 
Aluminium:98bis99%, 6510 O „ 6710 0 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 O „ 171 0 0 

Quecksilber: für die 
75 Ibs.-Flasche (34 kg) 8 0 0, .--—- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. 5350 M. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.). 
Berlin. 14.1.1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


M 

Aluminium-Fabrikate . . . 2 . . . . 190 
Kupferbleche . . . . 2 2 202 0n. 146 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 16 
Kupferrohre ohne Naht. . . ..... 18 
Messing-Fabrikate . . . . 2 2 20.2...1%8 
Tombak-Fabrikate. . . 2 222.0. 18 
Messingrohre ohne Naht . . . 2... IY 
mit u a |. 


ked 


n 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . 2 .. . .- 200 
Reinnickel-Fabrikate. . . . . 2 2.2. 555 


Niekelzink . . 2 2 2 2 2 2 2 nee. 895 
Lötziin 2... % 2.2 2 2 KR. 100 
Schlaglot go an all 


Verschiedene Notierungen. Roheisen: Glas- 
gow, 13. Jan. für 1 ton middisb. warrts. 49 s 10 d. — 
Zinkbleche: Berlin 14. Jan. für 100 kg arnor 
67,00 M; Verzinkte Eisenbleche: 25,50 bis 44M; 
VerbleiteEisenbleche: 24,50 bis 43M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 50,50 bis 72 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 20,50 M, J C 24,50 M, J X 28,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 13. Jan. für 1 lb Para fine 
hard 5 8 3 d; Soft fine 4s 6 d; Caucho Ball 
4s 1,5d. — Baumwolle: Liverpool, 14. Jan. für 
1 lb Amerikan. middling 7,86 d, Agypt. 10,59 d; 
New York loko 14,90 Cents; Bremen für !/⁄, Kg 
76,50 Pf. — Rohjute: Dundee, 12. Jan. für 1 ton 
£ 20.10.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 14. Jan. für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 77 s fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie- 
denau) 14. Jan. für 1 kg. Nr.1: 6,60 bis 6,75 M; 
Nr. 2: 6,00 bis 6,25 M; Nr. 8: 4,50 bis 5,00 M; Nr. 4: 
1,70 bis 1,50 M. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekusten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden verseben sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) ı 

Frage 5. Wer liefert Einrichtungen, um 
Feinkupferdrähte mittels Silberlot stumpf anein- 
ander zu löten? 

‚Frage 6. Wer baut Zigarrenanzünder mit 
Ständer derart, daß beim Abheben des Anzün- 
ders sich derselbe selbsttätig erwärmt? 
an nn an a a N en na 


Abschluß des Heftes: 14. Januar 1911. 
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32. Jahrgang. 


RUNDSCHAU. 


Fortschritte in der Entwicklung der 
Elektrizitätszähler. 


Wie eine günstige Konjunktur häufig 
Fortschritte für industrielle Erzeugnisse mit 
sich bringt, so ist auch die während der 
letzten Jahre beobachtete Aufwärtsbewe- 
gung der elektrotechnischen Industrie nicht 
ohne Einfluß auf die weitere Entwicklung 
der Elektrizitätszähler geblieben. 

/war sind die gebräuchlichen Meßme- 
thoden beibehalten worden, und auch die 
Grundprinzipien für den Aufbau der elek- 
trischen Verbrauchsmesser konnten durch 
bessere nicht ersetzt werden, aber der enorm 
gesteigerte Bedarf an Elektrizitätszählern 
hat rückwirkend zu Vervollkommnungen 
gedrängt, welche auch heute bis zu einem 
gewissen Grade erreicht sind. 

Über den Bedarf und die Produktion 
ist von amtlicher Seite (Tätigkeitsbericht der 
Physikalisch -Technischen Reichsanstalt) fol- 
gendes aufgestellt worden: 


„Eine einzelne Fabrik stellt z. Zt. 
täglich 600 Zähler fertig; dabei werden 
alle Fabriken noch immer erweitert und 
neu eingerichtet. Etwa die Hälfte der 
deutschen Fabrikation geht nach dem Aus- 
lande; im Reiche hat sich die Zahl der 
in Betrieb befindlichen Zähler im letzten 
Jahrzehnt reichlich verzehnfacht und wird 
dies in dem kommenden Jahrzehnt nach 
dem Stande der gegenwärtigen Entwick- 
lung noch einmal tun, so daß man nach 
zein Jahren mit hundertmal so viel in 
Betrieb befindlichen Zählern wird rechnen 
müssen.“ 

Nach vieljährigen statistischen Erhe- 
bungen beträgt das Lebensalter eines Elek- 
trizitätszählers im Durchschnitt etwa sieben 
Jahre; es müßten also bereits der größte 
Teil aller im Jahre 1904 hergestellten 
Zähler durch neue ersetzt werden. 

Die Hauptursache für den z. Zt. be- 
stehenden großen Bedarf an Zählern ist in 
der schnell fortschreitenden größeren Aus- 
breitung der Metallfadenlampen zu suchen, 
obwohl auch noch andere Faktoren mitge- 
wirkt haben. Ebenso hat die Metallfaden- 
lampe auf die Fortentwicklung der Zähler 
den allergrüßten Einfluß ausgeübt. Wäh- 
rend z. B. in Installationen mit Kohlefaden- 
lampen Zähler von 10 bis 50 Amp vor- 
herrschend waren, reicht heute ein Zähler 
für 10 Amp und 220V bereits für eine als groß 
zu bezeichnende Anlage aus, denn es 
können ca 80 Lampen zu je 25 Kerzen an 
einen solchen Verbrauchsmesser ange- 
schlossen werden. Demgemäß werden für 
kleine Installationen Zähler von 1 bis 
höchstens 5 Amp verlangt, und, da die 
kleineren Anlagen vorherrschend sind, be- 
steht auch eine besonders große Nachfrage 
nach Zänlern dieser kleinen Stromstärken. 
W ährend noch vor wenigen Jahren Wattstun- 
denzähler mit einer Nebenschlußstromstärke 
von 0,04 bis 0,03 Amp in Verwendung 
waren, sind solche heute in vielen Fällen 
unmöglich geworden. In kleinen und 
mittleren Installationen hat sich die kuriose 
Tatsache ergeben, daß der Eigenverbrauch 
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der Zähler größer war als der Energiever- 
brauch durch denKonsumenten, fallsletzterer 
nur eine oder Zwei seiner wenigen Metall- 
fadenlampen in Gebrauch nahm. Den Eigen- 
verbrauch eines älteren Zählers bei 220 V 
zu nur 6 Watt gerechnet, ergibt in 24 Stun- 
den 144 Watt, während eine Metallfaden- 
lampe mit 26 Watt Eigenverbrauch bei 
etwa fünfstündiger Brenndauer 125 Watt 
erfordert. Dabei ist noch nicht berücksich- 
tigt, daß z. Zt. schon Lampen existieren 
(für 110 V), welche nur 18 oder gar 15 
Watt konsumieren! 

Man verlangt deshalb heute mit Recht, 
daß der Eigenverbrauch der Zähler im 
Nebenschlußkreis 1,5 Watt pro 110 V nicht 
überschreitet. 

Die Metallfadenlampe bedingt außer 
einem leichten Anlauf des beweglichen 
Teils eine höhere Meßgenauigkeit der Zähler 
bei kleinen Belastungen. Während man 
noch vor wenigen Jahren zufrieden war, 
wenn ein Zähler bei !/iọ der Vollast richtig 
registrierte, und bei !/,go anlief, wird heute 
auch noch bei l/æ oder !/x der Vollast 
korrekte Registrierung und Anlauf bei !/200 
verlangt. Das sind für ein Meßgerät, 
welches einen bestimmten Marktpreis nicht 
überschreiten darf, ziemlich harte Bedin- 
gungen, welche für Gleichstromzähler noch 
dadurch erschwert werden, daß mit der ge- 
steigerten Empfindlichkeit bei kleineren Be- 
lastungen auch dievon äußeren magnetischen 
Feldern, von stromführenden Leitern und 
vom Erdfeld auf das messende Spulen- 
system ausgeübten Einflüsse in gleichem 
Maße als die Empfindlichkeit zunahm, ge- 
wachsen sind. Ferner ist bekannt, daß ge- 
rade die Zähler für geringere Stromstärken 
infolge der ungünstigeren Ausnutzung des 
zur Verfügung stehenden Wickelraumes 
bezüglich des Anlaufs und der Meßgenauig- 
keit bei kleinen Belastungen schlechtere Re- 
sultate ergeben, als Zähler für höhere Strom- 
stärken. 

Bei den Wechselstrom- und Drehstrom- 
zählern, für welche der heute in jeder Be- 
ziehung vollkommene Motor nach Ferraris- 
schem Prinzip allgemein angewendet wird, 
ließ sich den gesteigerten Anforderungen 
der Praxis am leichtesten Rechnung tragen, 
weil bei den als Kurschlußanker wirkenden 
Triebscheiben die variablen Faktoren der 
bei dGleichstromzählern unumgänglichen 
Stromzuführung zum beweglichen System 
vollständig fortfallen. Um sicheren Anlauf 
bei !/,°/, der Vollbelastung zu erreichen, 
hat nıan das Drehmoment der Zähler durch 
zweckmäßigere Bemessung der Eisenquer- 
schnitte und Spulendimensionen auf das 
Doppelte erhöht, was ohne erhebliche Mehr- 
kosten möglich war. Gleichzeitig wurde 
der Eigenverbrauch für das Nebenschluß- 
feld durch einen nahezu vollständig eisen- 
geschlossenen magnetischen Kreis auf einen 
schr geringen Betrag herabgedrückt. Von 
den vielen Methoden zur Einstellung von 
900 Phasenverschiebung zwischen Strom- 
und Spannungsfeld werden z. Zt. diejenigen 
bevorzugt, durch welche der Eigenverbrauch 
im Nebenschlußkreis möglichst wenig be- 
einflußt wird. Der geringe Verkaufspreis 
der heutigen Wechselstromzähler und das 
Verlangen nach einem möglichst geringen 
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Wattverbrauch im Nebenschlußkreis hat 
dazu geführt, bei denZählern fürSpannungen 
bis ca 500 V die gesamte Nebenschluß- 
wicklung auf dem Triebkernsystem unter- 
zubringen, wodurch eine besondere Drossel- 
spule vermieden werden kann. 

Strom- und Spannungswandler sind 
heute derart vervullkommncet, daß die an 
diese Apparate anzuschließenden Zähler 
nicht mehr mit den Strom- oder Spannungs- 
wandlern zusammen geeicht werden müssen. 
Die dadurch erreichte wesentliche Verein- 
fachung der Eichung und Erleichterung der 
Kontrolle von Hochspannungszäblern ist 
besonders für diejenigen Betriebe wertvoll, 
bei welchen eine Auswechslung der Strom- 
und Spannungswandler früher stets eine 
störende Betriebsunterbrechung im Gefolge 
hatte. 

Bei den nach der Zwei- oder Dreiwatt- 
metermethode ınessenden Zäblern für mehr- 
phasigen Wechselstrom sind insofern grö- 
Bere Schwierigkeiten zu üherwinden, als 
e:nem leichten Anlauf das größere Gewicht 
des meist aus zwei Triebscheiben aufge- 
bauten rotierenden Systems hindernd ent- 
gegensteht. Für diese Apparate werden Vor- 
richtungen angewendet, welchedurchelektro- 
magnetisch erzeugte Vibrationen derart auf 
das Spurlager wirken, daß die Zapfenreibung 
nahezu aufgehoben wird. Bei Anwendung 
solcher Einrichtungen kann ein absolut 
sicherer Anlauf ohne die Gefahr des Leer- 
laufs erreicht werden, weil in diesem Falle 
keine Vorrichtungen zur Erzeugung eines 
zusätzlichen Drehmoments für kleine Be- 
lastungen erforderlich sind. Den gleichen 
Vorteil bieten magnetische Entlastungsein- 
richtungen für die rotierenden Systeme, 
wie solche in den Vereinigten Staaten von 
Amerika seit längerer Zeit an Zählern in 
Verwendung sind. 

Durch richtige Bemessung der Streu- 
Kraftfelder gegenüber den motorisch wirk- 
samen Kraftfeldern wurden die Einflüsse 
von Spannungsänderungen bei Wechsel- 
und Drestromzählern fast vollkommen be- 
seitigt; ebenso sind die neueren Zähler von 
Freyuenzänderungen unabhängig. Der 
Herstellung kleiner Wechselstromzähler für 
Stromstärken unter 3 Amp steht insofern 
noch ein Hindernis entgegen, als sich zu 
dem Ohmschen Spannungsabfall im Haupt- 
stromkreis der induktive Spannungsabfall 
addiert, wodurch der Gesamtabfall sehr 
hoch ansteigt. Nachdem heute bereits eine 
große Zahl von Spulen- und Triebkern- 
systemen verschiedenster Ausführung exis- 
tiert, und eine ebenso große Zahl wieder 
verlassen worden ist, bestcht wenig Hoff- 
nung, dab sich noch neue und einfachere 
Systeme finden lassen, welche eine innigere 
Verkettung der motorisch wirksamen Kraft- 
felder bei billigster Ausführung zulassen 
und zufriedenstellende Resultate liefern 
könnten. Dagegen sind in Konstruktion 
und Fabrikation der einzelnen Bestandteile 
von Wechselstromzählern voraussichtlich 
noch Verbesserungen zu erwarten. An den 
Zählwerken ist, wie auch im Tätigkeitsbe- 
richt der Physikalisch-Technischen Reiehs- 
anstalt angeführt wurde, bisher fast gar 
kein Fortschritt zu verzeichnen, wenn man 
von der besseren Ablesung durch An- 
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wendung großer Ziffernscheiben und 
Trommeln absieht. Störend wirkt oft 
die Reibung der umlaufenden oder sonst 
irgendwie beweglichen Teile in den 
Zählwerken. Ein Wechselstromzähler für 
5 Amp und 220 V, dessen maximales Dreh- 
moment etwa 4 cmg beträgt, entwickelt bei 
Belastung durch eine Metallfadenlampe für 
25 Watt nur noch ca 0,1 cmg, und eine im 
Zählwerk auftretende geringe Klemmung ge- 
nügt, um Abweichungen vom Sollwert in 
den Angaben des Zählers hervorzurufen. 
Größere Beachtung verdienen die Zählwerke 
mit durch Fallgewichte sprungweise fort- 
geschalteten Zahlenscheiben oder Walzen, 
bei welchen die Zähler eine zwar etwas 
höhere, aber stets konstante Arbeit zu 
leisten haben. 


Der wegen seines einfachen Aufbaues 
und dementsprechend billigen Preises für 
Gleichstrom vielfach angewandte Watt- 
stundenzähler nach dynamometrischem 
Prinzip (Bauart Thomson) hat an der Fort- 
entwicklung der Verbrauchsmesser am we- 
nigsten teilnehmen können, da einerseits 
an seinem einfachen Prinzip wenig zu ver- 
bessern ist und anderseits seine Dimen- 
sionen und Kraftverhältnisse an durch Ver- 
kaufspreis und Genauigkeitsgrad bedingten 
Grenzen angelangt sind. Die am Kommutator 
des rotierenden Ankers infolge Funken- 
bildung auftretenden Veränderungen, sowie 
die Abnutzung der Schleifbürsten verur- 
sachen eine starke Reibung, die mit jedem 
Tage der Betriebszeit beständig zunimmt. 
Diesen Erscheinungen konnte nur durch 
ein wesentlich höheres Drehmoment, als es 
die Wechselstromzähler besitzen, entgegen- 
gearbeitet werden. Dasselbe beträgt heute 
ca 6bis8 cmg, wobei der Energieverlust im 
Hauptstromkreis im Durchschnitt etwa 10 
Watt bei Vollast erreicht. Den Eigenver- 
brauch im Nebenschlußstromkreis hat man 
bei den in Dreileiteranlagen herrschenden 
höheren Spannungen vielfach dadurch herab- 
gesetzt, daß der Nebenschluß zwischen einen 
Außen- und Mittelleiter geschaltet wird. 
Hierbei ergeben sich jedoch beträchtliche 
Meßfehler, falls die Spannung zwischen 
dem anderen Außen- und dem Mittel- 
leiter von der an den Nebenschlußklem- 
men des Zählers herrschenden Spannung 
um einen größeren Betrag abweicht, was 
bekanntlich beim Durchbrennen von Siche- 
rungen in den Verteilungspunkten des 
Netzes, Kabeldefekten usw. niemals gänzlich 
auszuschließen ist. Außerdem besteht die 
für die Stromlieferanten recht unangenehme 
Möglichkeit, daß der Zähler bei Stromunter- 
brechung der einen Netzhälfte nicht re- 
gistriert, obwohl der Konsument von der 
anderen Netzhälfte Strom erhält. Den 
höchst zulässigen Eigenverbrauch von 1,5 
Watt pro 110 V im Nebenschlußstromkreis 
hat man durch zweckmiäßigere Anpassung 
der Ankerformen an die Hauptstromspulen 
einzuhalten versucht, doch sind auch hier 
schon die äußersten Grenzen erreicht. 


Den gesteigerten Anforderungen be- 
züglich eines leichten Anlaufs und höherer 
Genauigkeit bei kleinen Belastungen konnte 
mit dem Zähler der Bauart Thomson nur 
sehr unvollkommen entsprochen werden, 
da einerseits zur Vermeidung des Leer- 
laufs die zur Kompensation der Reibung 
vorgeschene Hilfsspule nicht zu groß ge- 
wählt werden darf, und anderseits die 
Reibung zwischen Kommutator und Bürsten 
beständigen Veränderungen unterworfen, 
und somit auch die Fixierung einer be- 
stimmten Anlaufsstromstärke mit gleicher 
Sicherheit als beim Wechselstromzähler 
nicht möglich ist. Es fehlt für diesen 
Zähler z. Zt. eine Einrichtung, welche dem 
rotierenden Anker ein genügend großes 
Hilfsdrehmoment bei kleinen Belastungen 
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zu erteilen vermag, dabei aber jeden Leer- 
lauf absolut ausschließt. Ebenso ist 
es bis heute nicht gelungen, eine funken- 
lose Kommutierung der Spulen des ro- 
tierenden Ankers zu erreichen, obwohl in 
letzter Zeit sehr viel an diesem Problem 
gearbeitet wurde. 

Einige Fabrikanten haben Kommutator 
und Bürsten auswechselbar hergestellt, 
während von anderer Seite vorgeschlagen 
wurde, die Bürsten beweglich an einem 
Hebel anzuordnen und entsprechend der 
Höhe der Belastung in gecigneter Weise 
auf dem Kommutator zu verschieben, Er- 
wähnt sei an dieser Stelle noch eine von 
E.O'Keenan angegebene Einrichtung, mittels 
welcher dieBürsten in andauernd schwin- 
gende Bewegungen versetzt werden, wodurch 
die Reibung vollständig aufgehoben und 
ein äußerst leichter Anlauf erzielt werden soll. 

Wesentlich günstiger verhält sich der 
Wattstundenzähler mitschwingendem Anker, 
dessen Kontakte keine veränderliche Rei- 
bung hervorrufen; die Meßgenauigkeit bleibt 
deshalb für lange Zeit konstant. 

Wie schon eingangs angeführt wurde, 
machen sich bei allen nach dem dynamo- 
metrischen Prinzip hergestellten Zählern 
die Einflüsse von äußeren magnetischen 
Feldern in neuester Zeit um so stärker be- 
merkbar, als man die Ansprüche an die 


Meßgenauigkeit bei kleinen Belastungen 
gesteigert hat. So ist häufig beobachtet 
worden. daß Zähler je nach dem Auf- 


hängungsort mehr oder weniger große Ab- 
weichungen bei kleinen Belastungen und 
Variationen im Anlauf zeigten, ohne daß 
Erschütterungen oder stromführende Lei- 
tungen vorhanden waren. Die Fehler 
wurden durch das magnetische Feld der 
Erde hervorgerufen, und verschiedene Fa- 
brikanten versehen aus diesem Grunde auch 
die kleinen für den Hausgebrauch be- 
stimmten Zähler mit astatischen Ankern. 

Nahezu frei von äußeren Einflüssen ist 
der Pendelzähler mit kurzen Pendeln und 
Umschaltung, welcher auch bei sehr ge- 
ringen Belastungen korrekt registriert. 
Sein komplizierter Aufbau steht aber einer 
größeren Ausbreitung und besonders der 
Anwendung für kleine Installationen hin- 
dernd im Wege. 

Eine größere Verbreitung haben in den 
letzten Jahren die Magnetmotorzähler für 
Gleichstrom gefunden. Sie haben keinen 
dauernden Eigenverbrauch, sind praktisch 
unabhängig von äußeren magnetischen 
Feldern, lassen sich für die kleinsten In- 
stallationen und Stromstärken von I1/a bis 
3 Amp in vorzüglicher Ausführung her- 
stellen und entwickeln selbst bei kleinsten 
Abmessungen ein Drehmoment, welches 
meist über 10 cmg beträgt. Ihr Aufbau 
ist in den letzten Jahren noch bedeutend 
vereinfacht und der Verkaufspreis dement- 
sprechend herabgesetzt worden. Die bei 
älteren Magnetmotorzählern durch Ver- 
änderungen des Übergangswiderstandes 
zwischen Kommutator und Bürsten auf- 
tretenden Störungen sind bei den neueren 
Fabrikaten durch beweglich angeordnete 
Bürsten vermieden u. zw. derart, daß eine 
mit den Bürsten in Serie oder parallel dazu 
geschaltete Elektromagnetspule dieselben 
auf dem Kommutator verschiebt, sobald 
sich der Übergangswiderstand ändert!). 
Durch dieselbe Einrichtung ist außerdem 
die Meßgenauigkeit bei kleinen Belastungen 
erhöht, und die Anlaufsgrenze herabgesetzt 
worden. Zu diesem Zweck hat man die 
Lamellen des Kommutators in Form einer 
besonderen Kurve hergestellt, wodureh 
bei der Verschiebung der Bürsten auch 
die Kommutierungszone verschoben wird. 
Der Anker der Zähler entwickelt dann ein 


1) „ETZ“ 1008, S. 6'8. 


Drehmoment, welches einerseits dem Strom 
und anderseits der Kommutierungslage di- 
rekt proportional ist. Es ist dadurch mög- 
lich geworden, den Magnetmotorzählern 
für kleine Belastungen ein zur Überwindung 
aller störenden Reibungen ausreichendes 
erhöhtes Drehmoment zu geben, wobei die 
Gefahr des Leerlaufs absolut ausgeschlossen 
ist. Zur Erzielung eines leichten Anlaufs 
hat man außerdem die Ankerspulen der 
Form des permanenten Magneten derart an- 
gepaßt, daß alles auf dem Anker vorhandene 
Leitungsmaterial motorisch wirksam ist. 
Während in älteren Zählern dieser Art der 
Anker bei 1°, der Vollast nur unsicher 
anlief, liegt bei den neueren Zählern die 
Anlaufsgrenze beträchtlich tiefer, etwa bei 
0,5%, und teilweise sogar noch darunter. 
Der Spannungsabfall an den Enden des 
vom Hauptstrom durchflossenen Wider- 
standes, zu welchem der Anker parallel 
geschaltet ist, beträgt für alle Größen ca 
1 V bei Vollast und ca O3 bis 05 V bei 
denjenigen Magnetmotorzählern,deren Anker 
den vollen Verbrauchsstrom führt. Diese 
letzteren Zähler sind unabhängig von den 
zwischen Kommutator und Bürsten auf- 
tretenden Widerstandsänderungen, doch 
werden bei Kurzschlüssen in der Installa- 
tion häufig die Bürsten zerstört, und der 
Kommntator beschädigt. Man hat aus 
diesem Grunde solche Zähler entweder mit 
exakt arbeitenden Sicherungen oder kleinen 
Maximalausschaltern versehen, welche den 
Zähler bei Überlastungen kurzschließen. 


Von den in Installationen unvermeid- 
lichen Kurzschlüssen werden auch häufig 
diejenigen Magnetmotorzähler in Mitleiden- 
schaft gezogen, deren Anker nur aus einer 
Kupferscheibe oder Trommel besteht, 
welche in einem Quecksilberbad rotiert. 
Durch Kurzschluß wird öfter ein Teil des 
Quecksilbers aus der den rotierenden Anker 
umschließenden Kammer herausgeschleudert 
und nicht selten wird auch der permanente 
Magnet in seiner Stärke beeinflußt. Da 
der rotierende Anker dieser Zähler nur 
einen einzigen Stromleiter enthält, nimmt 
das Drehmoment proportional mit der 
Stromstärke ab, so daß der Anker in den 
kleineren Zählern selbst bei Vollast nur 0,5 
bis 1 cmg Drehmoment entwickelt, und das 
Meßresultat durch Zählwerks- und Lager- 
reibung manchmal recht ungünstig beein- 
flußt wird. Für kleinere Installationen sind 
die Zähler bisher auch weniger zur An- 
wendung gekommen, dagegen eignen sie 
sich vorzüglich für größere Anlagen, da 
der Spannungsabfall in der Quecksilber- 
kammer bei Vollast meist weniger als 0,01 V 
beträgt. 

Hinsichtlich der Meßgenauigkeit bel 
kleinen Belastungen werden alle Motor- 
zähler durch die elektrolytischen Zähler 
übertroffen, welche auch die schwächsten 
Ströme noch korrekt registrieren. Die Zellen 
mit Quecksilberanoden wurden durch die An- 
wendung einer Lösung von Jodquecksilber 
und Jodkali für den Elektrolyten wesentlich 
verbessert und die an älteren Zellen oft auf- 
tretende störende Krystallbildung beseitigt. 
Es liegen z.Zt. noch keine längeren Erfahrun- 
gen mit diesen Zählern vor, um mit Sicher- 
heit behaupten zu können, daß der reversible 
Prozeß auch nach einer größeren Zahl von 
Reversionen noch korrekt verläuft oder ob 
Reste von atmosphärischen Gasen oder 
andere geringe Verunreinigungen, welche 
bekanntlich niemals gänzlich ausgeschlossen 
werden können, Nebenprozesse und Stö- 
rungen im Betriebe hervorrufen werden. 
Als ein Mangel wird vielfach das Fehlen 
eines registrierenden Zählwerks empfunden, 
weil das Meßresultat zu leicht in betrüge- 
rischer Absicht seitens der mit Ablesung 
betrauten Personen gefälscht werden kann. 
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Neben den eigentlichen Verbrauchs- 
messern wird durch eine stetig wachsende 
Zahl von Hilfsapparaten versucht, die Ab- 
gabe der elektrischen Energie in einer 
Weise zu vollziehen, die bis zu einem ge- 
wissen Grade den Ansprüchen der Kon- 
sumenten entgegenkommt und dabei doch 
den vielseitigen Interessen der Elektrizitäts- 
werke Rechnung trägt. 

Von den verschiedenen z. Zt. beste- 
henden Tarifmethoden hat sich noch keine 
herausentwickelt, welche für alle Elektrizi- 
tätswerke gleichzeitig geeignet wäre, und 
neben einigen Apparaten für Maximaltarif 
wird nur der Doppeltarifzähler von einer 
größeren Zahl von Werken gleichmäßig an- 
gewendet. Alle übrigen Tarife befinden 
sich noch mehr oder weniger im Versuchs- 
stadium, und namhafte Fachleute sind in 
letzter Zeit wieder zur ältesten Verkaufs- 
methode, zum Pauschaltarif zurückgekehrt. 

Nun ist aber der Pauschalkonsument, 
wie schon viele Betriebsleiter erfahren 
mußten, oft ein recht lästiger Kunde. 
Nicht etwa deshalb, weil er seine Lam- 
pen am hellen Tage brennen läßt, das 
kommt nur ganz vereinzelt vor, sondern 
weil er häufig die unangenehmen Spitzen 
der Belastungskurven noch höher empor- 
treibt, als sie es ohnehin schon sein würden. 
Besonders in England und in unseren 
Küstenstädten hat man oft diese Erfahrungen 
machen müssen. Nach einem im Herbst 
oder Frühjahr schnell vorüberziehenden 
Nebel in den Nachmittagsstunden schaltet 
kein Pauschalkonsument seine Lampen noch 
einmal aus, denn „es kostet ja ein Geld“ 
sagt er sich, während derjenige Abneh- 
mer, in dessen Installation ein Zähler 
eingebaut ist, alle nicht unbedingt er- 
forderichen Lampen abschalte, wenn 
sich der Nebel lichtet. Für den Pau- 
schalkonsumenten muß also in der Zen- 
trale reichlich Dampf gehalten werden, 
obwohl es noch nicht die Zeit derjenigen 
Belastung ist, für welche man den Pauschal- 
preis kalkuliert hatte. Auch mit den „Strom- 
begrenzern“ kann man dem Pauschalkon- 
sumenten nicht in allen Fällen beikommen, 
denn er ist ja trotzdem berechtigt, jeder- 
zeit eine bestimmte Zahl von Lampen ein- 
zuschalten, für die das Elektrizitätswerk 
auch zu ungünstiger Zeit Energie zu 
liefern hat. 

Ein Vorteil des Pauschaltarifs, die ein- 
fache Verrechnung mit den Konsumenten 
trifft bei den meisten anderen Tarifmethoden 
nicht zu, sondern es sind oft zeitraubende 
Buchungen und Rechnungen erforderlich, 
wodurch ein Teil der erzielten Einnahmen 
wieder verloren geht. Außerdem stehen 
die Konsumenten allen komplizierten Ap- 
paraten, deren Funktion sie nicht zu über- 
sehen vermögen, mit großem Mißtrauen 
gegenüber, und bei eventuellem Versagen 
ergebensich Auseinandersetzungen zwischen 
Rlektrizitätswerk und Konsumenten, was 
wieder Zeit und Geld kostet und den 
Energieverkauf erschwert. 

Den nach Einführung der Metallfaden- 
lampen bei vielen Elektrizitätswerken be- 
obachteten Rückgang des Gesamtkonsums 
sucht man durch Erweiterung der Konsu- 
menienkreise auszugleichen, wobei haupt- 
sächlich das bisher besonders in Großstädten 
wenig bearbeitete Gebiet der kleineren Ab- 
nehmer in Frage kommt. Während in den 
größten Städten des Deutschen Reiches die 
Mietshäuser mit Wohnungen bis zu vier 
Zimmern fast ausschließlich die Domäne 
der Gaswerke bilden, hat man im Auslande 
bereits die Leitungsnetze bis in die obersten 
Stockwerke der kleinsten Wohnhäuser ge- 
führt und bei einigen Werken ausgezeich- 
nete Erfolge damit erzielt. Hierbei kommen, 
wie auch für die Kleinkonsumenten der 


Überlandzentralen die einfachsten Zähler, 
teilweise in Verbindung mit billigen Selbst- 
verkäufern in Anwendung. Die letzteren 
Apparate können in Zukunft fast ausschließ- 
lich für kleine Stromstärken (1 bis 3 Amp) 
hergestellt werden, weil Konsumenten mit 
Installationen von mehr als 20 Metallfaden- 
lampen dem Selbstverkäufer bereits häufig 
sehr ablehnend gegenüber stehen. 


W. Lubach. 


Spannungsabfall von Drehstromgeneratoren. 


Von J. Sumec.!) 


I. In „Elektrotechnik und Maschinenbau“, 
1906, S. 67, habe ich gezeigt, wie man das 
Spannungsdiagramm der belasteien Syn- 
chronmaschine aus der berechneten Größe 
der Quer- und Gegenwirkung des Ankers 
konstruieren kann, ohne vorher irgend welche 
Annahme über die Größe des inneren Phasen- 
winkels ) machen zu müssen. Die Kon- 
struktion besteht darin, daß man zu der, 
wie üblich aus Klemmenspannung P = O 4, 
Ohmschem Verlust rJ= AB und induk- 
tivemVerlust durch Ankerstreuung x, J = BC 


zusammengesetzten EMK E=0C (Abb. 1) 


00. 


Abb. 1. Konstruktion des Spannungsdiagrammes. 


die Querfeldspannung des vollen Anker- 
stromes x, J=CD als Verlängerung von 
BC addiert, D mit O verbindet und CFLDO 
fällt. Es ist dann: 


A$AFCD=3JOD=V, 
C F= xJ cos Y = Querfeldspannung Eg, 
O F = Hauptfeldspannung Er. 


So einfach auch diese Konstruktion er- 
scheint, so wird sie doch — wie jedes gra- 
phische Verfahren — unbequem, weil zu 
viel Aufmerksamkeit und Raum erfordernd, 
sobald es sich um halbwegs genaue Resul- 
tate handelt. Es empfiehlt sich dann, ein 
rein rechnerisches Verfahren in folgender 
Form anzuwenden: Man berechnet zuerst 
die Hilfsgrößen: 


OH=P.cosy-+rJ, 
HD = P.sing + zs J+ atJ; 


hieraus dann die zur Ermittlung der Gegen- 
amperewindungen und der Kraftlinienzahl ® 
des Hauptfeldes notwendigen Größen: 


; H D 1 
SaUn a 


YHD’ +0? V1+(0H:HD}' 


Sodann liest man an der Leerlauf- 
charakteristik die der Ea zugehörigen 
AWp ab, addiert dazu die „effektiven“ Gegen- 
amperewindungen des Ankers ag A Wasin Y 
und erhält so die gesamten A W der Magnete: 


AWm = AWnrht ags AWasiny .. (1 


t) Vorliegende Arbeit bildet die in den letzten Zeilen 
meines in der „ETZ“ 1910. 8. 1174 abgedruckten Briefes 
angesagte Mitteilung. Durch die ebenda abgedruckte 
Erwiderıng des Herrn Schouten konnte sie in 
keiner Weise mehr beeinflußt werden, da sie schon in 
Händen der Schriftleitung lag. als diese Erwiderung er- 
schien. Auch bei der Korrektur sind — absichtlich — keine 
Änderungen gemacht worden; nur der Abschnitt über die 
Arnoldsche EMK-Formel wurde um einige Zeilen er- 
weitert. i 


Hierbei wäre freilich der bei Belastung 
infolge der Gegenwirkung des Ankers ein- 
tretende Zuwachs der Magnetstreuung 
vernachlässigt. Da er aber bei stark ge- 
sättigten Magneten einen nicht zu unter- 
schätzenden Zuwachs der erforderlichen 
Magnet-AW nach sich ziehen kann, sollte 
er auch berücksichtigt werden. Dies kann 
wie folgt geschehen: 

Die Magnetstreuung findet zum größten 
Teil an den Polschuhen und Polkernenden 
statt und ist daher nicht den gesamten 
Magnet-AW, sondern diesen abzüglich der 
zur Magnetisierung der Kerne und des 
Joches verbrauchten proportional; beim 
Leerlauf also nur den AW für Luft und 
Anker A Wi +a, bei Belastung noch dazu den 
effektiven Ankergegenwindungen. Ist also 
o die Magnetstreuung beim Leerlauf, so ist 
ihr Zuwachs bei der Belastung: 


AG — a AWasin Y 
= A Wi + a 
und die Kraftlinienzahl der Magnete bei 
Belastung verhält sich bei gleichbleibender 
EMK des Ankers zu der beim Leerlauf wie 
l+0o+40 _ pean a, A Wasin Y ' 
irs “IHIiFe 7 Ahr 


Hat man wie oben die dem Punkt Er 
der Leerlaufcharakteristik zugehörigen A Wr 
genommen, so hat man diese Vergrößerung 
der Magnetkraftlinienzahl vernachlässigt; 
würde man dagegen die AW, an dem, nach 
vorstehendem Verhältnis erhöhten Punkt 
E+ 4 Enr ablesen, so würde man dadurch 
eine Erhöhung der Luft- und Ankerinduk- 
tion voraussetzen, die nicht existiert. Man 
muß also von dem Punkt E+ 4 Er der 
Leerlaufcharakteristik parallel zur Cha- 
rakteristik für Luft und Anker bis zur 
Höhe Er, herabsteigen. Als Charakteristik 
für Luft und Anker kann, so lange die 
Ankerzähne nicht sehr gesättigt sind, die 
Verlängerung des geradliuigen Teiles der 
Gesamtcharakteristik genommen werden; an 
dieser Verlängerung sind eben auch die bei 
Er benötigten AWı+. abzulesen. 


Zahlenbeispiel. Als solches möge die 
von Prof. Pichelmayer in „Elektrotechnik 
und Maschinenbau“, 1910, S. 812, behan- 
delte Maschine dienen. Daten: Vierpolige 
Gleichstrommaschine mit drei Schleif- 
ringen, 45 Nuten, 135 Windungen (Serien- 
wicklung) im Anker, 2440 Magnetwindungen 
für Pol, Poldeckung a; = 0,75. Leerlaufcha- 
rakteristik in Abb, 2. Gemessen: r = 0,107, 


Abb. 2. Leerlaufcharakteristik und Ermittlung des 
Magnetstromes bei Belastung. 


x; = 0,113, x, = 0,70, xy = 1,17 bei Erregung 
des Ankers und 1,13 bei Erregung der Mag- 
nete (Kurzschlußversuch). 

Nach diesen Versuchsdaten mögen die 
Verhältnisse bei einer Belastung von P= 135 V, 


= r "en 


m .. 
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J=85 Amp außen = 49 Amp innen, cos 9=0,8 
ermittelt werden: 
O H = 135 . 0,8 + 0,107 . 49 
= 108 + 5,25 = 113,25, 
HD = 135 . 0,6 + 0,113 . 49 + 0,70 . 49 
= 8&1 + u + 34,3 = 120,84; 


sin W = = ee ee zo, = 0,13, 
Yı+( = TS y1,88 
(Her) 

Er =g 38. 0,73 = 140,8. 


Der Magnetisierungsstrom für Luft und 
Anker ist bei Ea = 140,8 V gleich 1,1 Amp, 
der zur Aufhebung der Gegenwirkung des 
Ankers benötigte nach der Kurzschluß- 
charakteristik gleich: 


Jsin y rk u 
7 05 113 _ 


Nimmt man die ee o beim Leer- 
lauf zu 15°/, an, so wäre: 


Io 0,15 0,31 
IES Eki g 1408 115 117 75% 
also: Er + 4 Er = 146,1. 


Von diesem Punkt der Leerlaufcharakteristik 
parallel zum Anfang derselben herab bis 
zur Ordinate 140,8, ergibt die Abszisse 
im = 1,558. Der gesamte Magnetisierungs- 
strom wird also betragen: 


1,58-+0,31 = 1,89 Amp. 


II. BereechnungderQuer-und Gegen- 
wirkung aus Effektivwerten der Span- 
nungen. Die Berechnung der Quer- und 
Gegenwirkung bietet einige Schwierigkeiten, 
da die einzelnen Spannungen verschiedene 
Kurvenformen haben. Man kann entweder 
die Grundharmonischen oder aber die 
Effektivwerte der Quer- und Hauptfeld- 
spannungen berechnen, um sie dann recht- 
winklig zur Gesamtspannung zusammenzu- 
setzen; denn die rechtwinklige Zusammen- 
setzung, das heißt die Gleichung 


E=VEP+ ES, 


gilt, wie in der eingangs angeführten Arbeit 
des Verfassers bewiesen worden, in glei- 
cher Weise für die Effektivwerte wie für 
die Grundharmonischen des Haupt- und 
Querfeldes. Erwägt man jedoch, daß für 
die Praxis die Effektivwerte maßgebend 
sind und auch sie bei Messungen erhalten 
werden, so erscheint die Methode der 
Effektivwerte als jene, mit der die Er- 
gebnisse anderer Methoden zu vergleichen 
sind, wenn deren Genauigkeitsgrad fest- 
gestellt werden soll. Dies soll eben im fol- 
genden geschehen. 

Die in der angeführten Arbeit mitge- 
teilten Zahlenwerte beziehen sich auf nur 
eine Phase mit schmalen Spulen, also auf 
die unverkettete Spannung. Nun ist aber 
bei schmalen Spulen (in Synchronmaschi- 
nen!) nur die Sternschaltung anwendbar, 
weil die Dreieckschaltung für die bei schma- 
len Spulen vorhandenen dritten Spannungs- 
harmonischen und ihre Vielfachen einen 
Kurzschluß darstellt, und daher starke Aus- 
gleichströme bestehen würden; bei Stern- 
schaltung dagegen sind bezüglich der Klem- 
men je zwei Phasen gegeneinander ge- 
schaltet, und heben sich daher die dritten 
Harmonischen und ihre Vielfachen (bei be- 
liebiger Nutenzahl und Wicklungsart) voll- 
kommen auf. Infolgedessen haben die ver- 
ketteten Spannungen des Haupt- und Quer- 
feldes andere Kurvenformen und andere 


Koeftizienten. Diese neuen Koeflizienten 
gelten auch für breite Spulen, da die Stern- 
schaltung schmaler Spulen gleichwertig ist 
der Dreieckschaltung breiter Spulen. 

Die neuen Werte sind zusammengestellt 
in Tabelle 1. 

kọ und ką bedeuten wie früher das Ver- 
hältnis des Effektivwertes der Leerlauf- be- 
ziehungsweise Querfeldspannung zu jenem 
Maximalwert E'max, der durch die betreffen- 
den AW, unter der Polmitte gedacht, in 
einer Einlochwicklung induziert würde; sie 
wurden so gewählt, damit man zwischen 
den Effektivspannungen und den AW die 
Proportionalitäten setzen könne: 


E; pm ko E'gmax. Be ko A Wo, 
E, = ka E'gmax. ~ k, A N, = ka A Wa COS y 
und folglich die Gleichung: 


__E = 
= AW 


oder wenn man nach as 
AW=09fwı3w I... . (A 


setzt, wo 3w die Gesamtwindungszahl des 
Ankers und J der Effektivstrom einer 
Phase ist: 


E, alle cosy .. (8 


03]. J cos w 
T 002. (84a 


Das Verhältnis E,:AW, ist hier, bei 
Bestimmung der Querreaktanz, am gerad- 
linigen Teil der Leerlaufcharakteristik ab- 
zulesen; k,:k, nimmt man aus Tabelle 1, 
den Wicklungsfaktor fwi aus Tabelle 2. 

Schwieriger erscheint die Berechnung 
der effektiven Gegenwirkung, weil da zwei 
Felder verschiedener Form und verschie- 
denen Größenverhältnisses (je nach der 
Belastung) gegeneinander wirken, der re- 
sultierende Effektivwert aber nicht der 
Differenz der einzelnen Effektivwerte gleicht. 
Es ist nicht Er = Em — Ep, Sondern: 


= pl „dt 
= Em? + Ey — 2 (em eg)mitt. er Br où (5 
Dies kann man erstens so schreiben: 
= (Em — Egy? + 2 [Em Eg — (Em Eo)mitt.) (6 


Der eckig eingeklammerte Ausdruck, Pro- 
dukt der Eifektivwerte weniger mittleres 
Produkt der Momentanwerte, ist immer 
positiv (läßt sich durch Zerlegung in Har- 
monische beweisen), und zwar um so 
kleiner, je ähnlicher die Kurven des Magnet- 
und des Gegentfeldes einander sind, also je 
enger die Pole sind. Bei vollkoımmener 
Furmgleichheit der Felder wird der Aus- 
druck gleich null und der resultierende 
Effektivwert gleich der Differenz der ein- 
zelnen Eitfektivwerte; sonst aber ist er 
etwas grüßer: 

ih > Em — Eg. 


Setzt man wieder die Proportionalitäten 
Em ~ko AN m 
E; XN ko AWọ = kg A Wa sin W, 


so werden laut Em < E; + En die gesuchten 
AWm der TAR sein: 
Er ko A Wo 


AWm < A AW +- ko E, 


Das Verhältnis AW,: E, wäre hier nicht 
aus dem geradlinigen Teil, sondern aus dem 
Punkt E,= Er der Leerlaufcharakteristik 
abzulesen, weil ja das llauptfeld den gan- 
zen magnetischen Kreis der Maschine ent- 
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lang laufen muß. Man braucht aber nicht | ' i 

das Verhältnis, sondern nur die bei E= E, ER 

abgelesenen AW,; denn sie stellen schon a 
AW 

das Produkt Ep. E, dar, so daß man er- g 

hält: 

kg 
AWm < g AWo+AWnh... (7 | 
hi 


Zweitens kann man aber auch so rech- 
nen: Aus der nach Einsetzung der Propor- 
tionalität 


(em eg)mitt. © C. A Wm A Wo 


in Gl. (5) und Division durch k? 
denen Gleichung 


entstan- 


AW tle -A Wa) a -AWmAW, 


=, (ramy = AW. . Ga 
ko” 40 


folgt ohne weiteres: 


C AW, 


2 Ka? ko? — 
Ko 


+ VA Wr — AW, 


Da ko Kg : c = Em Eg : (Om Eo)mitt. ist, 80 ist der 
Faktor bei AW? wieder eine kleine posi- 
tive Zahl, und daher: 


AUm<-FANg+AWn. . . @ 
Man kann also als Faktor der Gegen- 
windungen entweder k,:k, nach Formel (7), 
oder c:kọ nach Formel (8) wählen. Das 
zweite ist vorzuziehen, erstens weil c leich- 
ter als kọ zu berechnen ist, und zweitens 
weil — wie aus Abb. 3, die die Gl. (da) dar- 


ZA, Aha 


Abb, 3. Darstellung der Gleichung (5a). 


stellt, zu sehen — das c: k die A Wm etwas 
richtiger ergibt. In der früheren Arbeit war 


c: kè durch ag, kg : ko durch Vb ausgedrückt. 


Tabelle 1. Die aus den tatsächlichen 

Spannungskurven berechneten Fak- 

toren ko, ka und ag für verkettete Span- 
nung oder breite Spulen. 


Nutenzahl ee 


für Pol i i | 1 | | 
2von3 | 0,736 | 0,707 | 0,658 0,620 0,577 
4von6 | 0,700 0,662 0,616 0,580 0,540 
ko | 6von9 | 0,695 0,65% a Oa 
2 00 | 0,688 0,645 0,604 Ä 0,567 0,527 
| | 
TN AE ENEE N OPEN. E 
; | l | 
2von 3 | 0,371 0,266 0,220 ! 0,189 0,162 
4von6 | 0,325 | 0,238 0,190 0,156 0,125 
ka | 6von9 | 0,312 0,182 0,145 0,115 
es 0,308 aa na 0,108 
i | 
acer ale zen o 
əvon 3 | 0,502  |0,376 | 0,334 | 0,305 , 0,282 
„ | 4von6 | 0,465 0,3600, 308 0,269 0,231 
po | 6von9 | 0,449 | 0,357 | 0,298 el 
i "i ” , 
300 0,447 0,356 | 0,290 0,245 a 
RL E VOR IE 
əvon3 | 0,815 0,827 0,851 0,370 0,559 
DF | vong | 0,8233 0,8410 BGS 0,38 0,903 
|! 6 von 9 | 0,323 0,550 0,873 0,888 0,900 
< Zoo 0,830 Don 0,875 0,892 0,908 
| 1 


l 
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a Tee 


Tabelle 2. 


Wicklungsfaktoren fwi 


für schmale und breite Spulen. 


(Für breite Spulen ist fwı 0,866-mal größer 
als für schmale.) 


Schmale Spulen Breite Spulen 


À a | fw Nutzahl | fwi 
| | 
N | 1 2von3 ; 10,866 
3von6 ' 0,966 von 6 0,837 
3vond 0,960 6von 9 0,831 
| 2 
lo 095 2 o 0,827 
3 3 


III. Berechnung der Quer- und Ge- 
genwirkung aus den Grundharmoni- 
schender Felder. Bei derZerlegung irgend 
einer periodischen Kurve in Harmonische 
kann man für die Amplituden der sin- und 
der cos-Glieder beliebige Werte erhalten, 
je nach der Wahl von x=0, das heißt je 
nach der Lage des Achsenkreuzes, auf das 
man die einzelnen Harmonischen projiziert 
denkt; die wirkliche Amplitude 

A = YA?sin + A?’cos 

wird dadurch natürlich nicht beeinflußt. 
Falls man nun bei Zerlegung des bei Be- 
lastung resultierenden deformierten Feldes 
»=0 mitten zwischen die Pole legt, so 
stelen die sin-Glieder das Hauptfeld, 
die cos-Glieder das Querfeld dar. Es 
bleibt sich vollständig gleich, ob man das 
Gesamtfeld selbst oder aber seine Kompo- 
nenten, das Haupt- und Querfeld, jedes für 
sich zerlegt. Das sattelfürmige Hauptfeld 
kann man wieder noch in das Magnet- und 
Gegenfeld, und erst diese in ihre Harmo- 
nischen zerlegen. 

Ist f(x) die magnetische Leitfähigkeit!) 
und B, die Feldstärke im Punkte x des 
Ankerumfanges, ferner ı der Winkel zwi- 


Abb. 4. 


schen der Polmitte und der Ankerstroni- 
welle, so ist (Abb. 4): 


B, = [A Wm + A Wa cos (x + y) . f (x) | 
= A Wam f (e)— A Wasin i) sin x f (x) (9 
+ A Wa cos vr cos z f (x) | 


Das erste Glied stellt das Magnetfeld Bm, 
das zweite das Gegenfeld 3,; beide zusam- 
men das Hauptfeld B, dar; das dritte Glied 
ist das Querfeld B: 


B: = (Bm — Bo) + Ra. 


‚ Bezeichnet man mit Bmn, Bon und Ban 
die Amplituden der nten Harmonischen des 
Magnet-, Gegen- und Querfeldes, so ist bei 


Beschränkung auf zur Polmitte symmetri- 
sche f(x): 


(10 


— 


[9 e) 
Ba = X Ban cosn z 
n=l 


P Die Amplitude des nten sin-Gliedes 
Ansin Und die des nten cos-Gliedes An. cos 
ist nach bekannnten Regeln, wenn A, den 
tatsächlichen Wert irgend einer periodi- 
schen Funktion von æ in æ bedeutet: 


) Schouten, „ETZ 1910, 8. 877. 
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a2 
4 
Aasin = $ fa sin nE. d L 
0 


an (u 


4 
DE [As cos nx.dz 
0 


Demnach wäre für scharf begrenzte 
Felder mit konstantem Luftispalt (und bei 
Einführung der ideellen Polbreite @;rz an- 
nähernd auch für andere Felder), da hier 


f)=0 von z=0bis (1 — a;) n/2 und f(x) 


= konst. weiter bis n/2 ist: 


Die Grundwelle des Magnetfeldes: 


a/2 


4 
Bm 8 [Alm sinz.dz 


(1— a) an 1 
= AWsin ir 


Die Grundwelle des Gegenfeldes: 


an 
4 i ; 
By~ _ [AW sin ysin? x.dæ 
Ea (12 
1) al 


g ant + sinan 
en A Wasin Y a 


Die Grundwelle des Querfeldes: 


a2 
1r 
Ba | AWacosy cos? v.d a 
(1-0;)aR 
4 ar — SİN a; 


„a Will man zur Bestimmung der Gegen- 
und Querspannung die Leerlaufcharakte- 
ristik heranziehen, so hat man zu beachten, 
daß dieselbe Amperewindungszahl verschie- 
dene Spannung erzeugt, je nachdem es sich 
um Leerlauf-, Quer- oder Gegenfeld han- 
delt; daher mußte man oben die tat- 
sächlichen Quer- und Gegenamperewindun- 
gen im Verhältnis ką:kọ und k,:k, redu- 
zieren, bevor man sie auf die Leerlaufcha- 
rakteristik übertragen konnte. Bei Be- 
nutzung der Grundharmonischen haben aber 
alle Felder dieselbe Form, die reine Si- 
nusoide, so daß die Faktoren k direkt im 
Verhältnis der oben berechneten Amplitu- 


‘den der Grundwellen zueinander stehen: 


kat _ an — sin ira 
ko 4sina;n/2 | 
: (13 
kg _ ain +sina;n 
je = | 
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1906, S. 67), die Grundwelle des Quer- 
feldes allein von Arnold („Wechselstrom-. 
technik“, Bd. 4, 1904, S. 65) benutzt; die Re- 
duktion auf dic Grundwelle des Leerlauf- 
feldes stammt jedoch erst von Schouten 


(„ETZ“ 1910, S. 877). 


Arnold reduziert den Effektivwert der 
Grundwelle des Querfeldes auf den vollen 
Eiflektivwert des Leerlauffeldes, der größer 
ist als der der Grundwelle allein; folglich 
sind seine Zahlen etwas kleiner als die 
Schoutens. (Außerdem sind seine Zahlen 
im Verhältnis a; zu klein, weil er den 
Effektivwert beim Querfeld mittels des 
kleineren Formfaktors Eeg.: Emax. beim 
Leerlauffeld dagegen mittels des größeren 
Faktors 

Esn. — 


Lef. 
Emitt. 


a; Emax. 


berechnet, vgl. Schouten am angegebenen 
Orte.) Man könnte nun zweifeln, ob nicht 
die Arnoldsche Reduktion richtiger ist, da 
doch die Leerlaufcharakteristik den vollen 
Effektivwert darstellen soll. Dagegen ist 
zu erwägen, daß dann auch vom Quer- oder 
Gegenfeld der volle Effektivwert genom- 
ınen werden sollte, und wenn das nicht ge- 
schieht, vielmehr die höheren Harmonischen 
vernachlässigt werden, daß sie auch beim 
Leerlaufrfeld vernachlässigt werden sollen, 
um dem Verhältnis der wirklichen Effek- 
tivwerte näher zu kommen. Tatsächlich 
zeigt auch die Tabelle 3 (die die Arnold- 
schen und Schoutenschen Zahlen enthält), 
daß die Schoutenschen Zahlen den aus den 
wirklichen Effektivwerten berechneten (Ta- 
belle 1) viel näher kommen. 


Vom Gegenfeld nimmt Arnold nicht die 
Grundwelle, sondern den einfachen Mittel- 
sina; n/2 

anj? ` 
er gibt also dem Gegenfeld die Form des 
Leerlauffeldes, und kann dann ohne weite- 
res die Leerlaufcharakteristik benutzen. Die 
so erhaltenen Werte sind immer noch klei- 
ner als die Schoutens und die effektiven; 
daher scheint auch hierin die Schoutensche 
Methode richtiger. | 


In der Tabelle 3 sind nicht die Arnold- 
schen „k“ und „ko“ selbst, sondern „kg“ :0,9 
und „ko“ :0,9 angegeben, weil Arnold in 
diese Faktoren auch den im Ausdruck (4) 
für AW, stehenden Zahlenfaktor 0,9 einbe- 
zogen hat, wogegen die Formeln durch- 
sichtiger erscheinen, wenn der Ausdruck 
AW. unberührt bleibt. An den Quertfeld- 
werten ist außerdem auch die oben er- 
wähnte Korrektur ausgeführt. 


wert unter der Polmitte AW, 


Tabelle 3. Die auf die Leerlaufcharakteristik reduzierten Faktoren der 
Quer- und Gegenwirkung nach Arnold und Schouten. 


Gültig für alle Nutzahlen. 


` Autors 
i B = p 2 l =E = sn Pr 
Autor | Formel «=l 08.075 07 0,8667 0,65 | 06 0,55 | 0,5 
nung | | | 
1 sin a n | | 
r aED a) 
nga i v | l : 
a a — 0.0707 0,485) 0,423, 0,374 0,339 0,32 € 9925 |! 
Arnold | 0,9 ` Vai i ? ? ee | 0,181 
1 | , 
a U : | 4 | | 
pko sin ai 7/2 a. ee ee 
| 0,9 ei aj? 0,636 0,757 | 0,7853 0,811 | 0,327 0,836 0,859 | 0,880 ` 0,901 
ee a BIER er aa le fern» Sra e e tr, 
sin | l a Fr 
? Ba 
o fia 3 MITZENET — O5 0,506 0,445 0,390 0,354 0,336, 0,288" 0,244] 0201 
Schouten | u | = | a 
t'ie ain + sin ain use Bits , E a la 
a'i Asın un 0,785 0,815 PORN 082 0,855 | 0,560. 0,877. 0,893 | 0,906 


Die Grundwellen des Quer- und Gegen- 
schon von Goldschmidt 
(„ETZ“ 1902, S. 980) und Rezelman („Vor- 
gänge in Ein- und Mehrphasengeneratoren“, 


feldes warden 


IV. Einfluß der einseitigen Zahn- 
sättigung bei Belastung. Unsymmetri- 
scher Luftspalt. Sind die Zähne gegen 
eine Polkante zu gesättigt, also die magne: 


= — -— - 
te= + ë n e m er a ee F 


-ee e = m ill E e fig I ei Á e m 
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tische Leitfähigkeit f(x) nicht symmetrisch 


zur Polmitte, so ist weder das Hauptfeld 
Br = Bm — B, symmetrisch zur Polmitte, 
noch das Querfeld B, symmetrisch zum 
Polzwischenraum; das erste besteht also 
nicht mehr aus sin -Gliedern allein, noch 
das zweite aus cos-Gliedern allein, so 
daß die einfachen Gleichungen (10) nicht 
mehr gelten. Das Hauptfeld schwächt 
durch seine cos-Glieder das Querfeld, 
dieses umgekehrt durch seine sin -Glieder 
das Hauptfeld etwas ab; ähnlich wird ja 
bei Gleichstrommaschinen durch die ein- 
seitige Zahnsättigung die Deformation des 
Feldes (= Querwirkung) abgeschwächt, 
gleichzeitig aber auch die Gesamtkraft- 
linienzahl (= Hauptfeld), so daß die Er- 
reger-AW etwas vergrößert werden müssen. 

Man könnte ferner, ähnlich wie bei 
Gleichstrommaschinen, den Luftspalt gegen 
die hintere Polkante zu, wo sonst das Feld 
bei Belastung ansteigt, vergrößern, bei 
dessen gleichzeitiger Verringerung an der 
Vorderkante; beim Leerlauf wäre dann das 
Feld gegen die vordere Polkante zu vor- 
geschoben, und die vorderen Zähne wären ge- 
sättigt, bei Normallast dagegen das Feld 
ungefähr gleichmäßig über die ganze Pol- 
breite verteilt. Dies hätte den doppelten 
Vorteil, daß die Spannungssteigerung bei 
Entlastung durch die Sättigung der Vorder- 
zähne etwas vermindert würde, bei Normal- 
last dagegen die Zahnverluste infolge der 
gleichmäßigen Feldverteilung kleiner wären. 
Die theoretische Behandlung der Verhält- 
nisse wäre dann natürlich bedeutend schwie- 
riger. 

V. Formel der EMK beim Leerlauf. 
Die Leerlauf-EMK hängt nicht allein von 
der Kraftlinienzahl, sondern auch von der 
Verteilung des Magnetfeldes ab, sowie von 
der Verteilung der Aukerwicklung auf dem 
Umfang. Kapp hat die beiden letzteren 
Umstände zusammen durch den nach ihm 
benannten Faktor k berücksichtigt. Arnold 
dagegen versucht den Einfluß der Feldver- 
teilung durch den Feldfaktor fg = Bett.: Bmitt.s 
den der Wicklungsverteilung durch den 
Wicklungsfaktor fw auszudrücken; er setzt 
die effektive EMK 


E=fufs®iwvlü-® | 


~ fw fB B nitt. = feB cff. f 
Da nun 


(14 


fw 

w Bot. = ` 

E o 
und A 


VBE} B+... 


==- yE HE+... 
E ja VË + + 


Ny (fwi BIH fws B+.. 


ist, so definiert Arnold („Wechselstromtech- 
nik“, Bd. III, S. 275) sehr richtig: 


V(fwı Z B, + (fu zE (fws B» +. 
yB: B+... 
o Vfw Bi? + (fws BY H. 
u Y2. Bet. 


fw = 


Also ist foe doch wieder abhängig von 
der Feldform und müßte daher ganz ähn- 
lich wie der Kappsche Faktor für jede neue 
Kombination von Feldform und Nutzahl 
neu berechnet werden; ja die Berechnung 
des letzteren wäre sogar einfacher, da 


fs = Beg.: Bmitt., also: 
k = fu fB _V (fwi B} + (fw3 B, +4 Pe 


y2 . Bmitt. 


Nun wäre aber für die Praxis auch 
diese Berechnung noch zu umständlich und 
Arnold umgeht sie daher im 1V. Band der 
„Wecbselstromtechnik“ (S. 351), indem er 
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anstatt fw den Faktor der ersten Feldhar- 
monischen fw: Setzt, d. h. er multipliziert im 
Zähler des letzten Ausdruckes alle Feld- 
harmonischen mit dem Faktor der ersten. 
Da aber der letztere immer größer ist als 
die anderen, ist die nach Arnolds Formel 
berechnete effektive E größer als die wirk- 
liche. 


Tabelle 4 Der EMK-Faktor A f 
Sternschaltung), nach versc 


26. Januar 1911. 
e ne m — 
Faktors X zusammengestellt. Der Arnoldsche 
und der Grundwellenfaktor der EMK für be- 
liebige Wicklungsverteilung werden aus dem 
Feldfaktor fg beziehungsweise fpi durch 
einfache Multiplikation mit dem entsprechen- 
den Wicklungsfaktor f„ı erhalten, der Fak- 
tor k, dagegen läßt sich nicht zerlegen und 
wurde für jede Nutzahl besonders berechnet. 


ür breite Spulen (schmale Spulen in 
hiedenen Methoden berechnet. 


K.4wv®i10-8=KE. 


| 


Methode vrud Definition Nutzahll ol 


! 


0,8 | 0,75 07 | 0,667 0,65 


| 0,6 | 05. 05 
Anei: 2 von 3 0,866 | 0,969 1,0 1,034. 1,06 | 1,075 1,119, 1,108 1,23 
+ von 6 0,837 | 0,935 0,67 1,0 | 1,025, 1,038 1081 1,129] 1,183 
K=zfwıfB=fuı = = a 6 von 9 0,831 . 0,930: 0,960 : 0,994; 1019 1,031 1,073 1,121! 1,175 
mitt. i oo 0,827: 092 0,955 0,938, 1,012, 1,026 1,069 Li 1,170 
¿ | i a 
Effektivwert der Spannungs- ‚2von 3 = 0,931 FE 1,061 | oe 1,097 1,127 | 1,155 
kurve: dvom — 008 0,008 — , 1027| 1,055, 1,080 
K = Eet. Bmax. at ko hier 6 von 9 = — 0,926 = | 0,930 == 1,015 1,042 1,067 
E'max. Bmitt. ti 0 an —- 0,917 — 0968s — | 1,006 1,031; 1,055 
Grundwelle: 2 von 3. 0,780 ' 0,927' 0,960 0,992| 1,012 1,023 1,050' 1,079 1,102 
i | 
K = fw1 fB = fowl j .. von 6 0,753 | 0,895 | 0,926 0,959 | 0,978 0,998} 1,014 1,041 1,065 
a, 5 6 von 9 0,748 ` 0,890 | 0,921, 0,953! 0,972 0,982' 1,009 1,035 1,055 
(4 TE 
fer —— o 078 | 0,885 0,917 | 0,947 0,967 0,977 1,004 1,030 1,053 
1 
Der Unterschied ist um so größer, in je Zusammenfassung. 


mehr Nuten die Wicklung verteilt ist, weil 
da die Faktoren der höheren Feldharmo- 
nischen immer kleiner werden, und die EMK 
fast nur von der Grundwelle des Feldes 
herrührt. Es ist dann besser, überhaupt nur 
die Grundwelle und nicht den Effektivwert 
des Feldes zu benutzen. Dies zeigt sehr gut 
die Tabelle 4: Bei Einlochspulen (in Stern- 
schaltung) und æ; = 0,5 z. B. gibt die Arnold- 
sche Formel, verglichen mit dem aus derwirk- 
lichen Spannungskurve berechneten Effektiv- 
wert, um (1 225 — 1,155):1,155=6°/, zu viel, die 
Grundwelle des Feldes um (1, 155 — 1,102): 1,155 
=4,6°/, zu wenig; also auch schon bei 
Einlochspulen nähert sich die Grundwelle 
mehr dem richtigen Wert. Bei zwei Nuten 
tür Pol und Phase bekommt man nach 
Arnold {1,183 — 1,08) : 1,08 = 9,5 °/ zu viel, 
mittels der Grundwelle aber nur (1,08 — 1,065) 
zu 1,08 = 1,4°/ zu wenig. Bei glatter Wick- 
lung schließlich nach Arnold (1,17 — 1,055) 
zu 1,055 = 10,9°/, zu viel, mittels der Grund- 
welle (1,055 — 1,053) : 1,055 = 0,2°/, zu wenig! 
Es ist daher anstatt der Arnoldschen 
Formel richtiger die Grundwelle anzuwen- 
den. Selbstverständlich muß man aus kon- 
struktiven Gründen die wirkliche Krafilinien- 
zahl ®= rl Bit. auch in der neuen Formel 
beibehalten und deshalb schreiben: 


E10 =4 wv Ø fB: fwn 
sina ane fer . (15 


fsı = Feldfaktor der Grundwelle = Effektiv- 
u der Se : mittlere Feldstärke 


= yy : Bmitt. = S n 

Wollte man zur Berechnung der EMK 
den hier eingangs definierten Faktor ko be- 
nutzen, so hätte man zu schreiben: 


Be ko 


sin & 
Ui `: Qi. 
2 


’ ia X. 


=-4wv®-. t- ko=4wv p, 
Das Arnoldsche ER fe und das f„ıfeı 
ist also mit unserem kọ: æ; zu vergleichen, 
wie dies einige Zeilen höher geschehen. 
(Der Kappsche Faktor ist =2 kọ:@æ;). In 
Tabelle } sind diese drei Arten des EMK- 


Es wird das Spannungsdiagramm der Syn- 
| chronmaschine aus bekannten Werten der Quer- 
und Gegenwirkung einfach rechnerisch er- 
mittelt und dabei auch die Steigerung der 
Magnetstreuung bei Belastung berücksich- 
tigt. Dann werden die Effektivwerte und die 
Grundwellen der Quer- und Gegenspannung 
berechnet, und ihre Reduktion auf die Leerlauf- 
charakteristik besprochen; dabei wird auch der 
Einfluß der einseitigen Zahnsättigung und des 
einseitig zunehmenden Luftraumes berührt. Zum 
Schluß wird die Arnoldsche Formel für die Leer- 
lauf-EMK diskutiert, und es wird gezeigt, dab 
man eher die Grundwelle des Leerlauffeldes 
allein, als dessen Effektivwert in jene Formel 
einführen sollte. 


Über die Verbesserung des Telephons. 
Von Karl Willy Wagner. 


(Mitteilung aus dem Kaiser]. Telegraphen- Versuchsamt.)!) 


I. 


Es war am 14. II. 1876, als von Graham 
Bell und zwei Stunden später von Elisha 
Gray Telephone zum Patent angemeldet 
wurden, die den Urtypus der heute ge- 
bräuchlichen Formen darstellen.) Bei diesem 
immerhin ganz stattlichen Alter dieser For- 
men ist es denn recht bezeichnend für den 
glücklichen Griff jener Erfinder, daß man 
bei allen Verbesserungsversuchen immer 
wieder grundsätzlich auf das Bellsche und 
Graysche Telephon zurückgekommen ist. 
Die Versuche, das Telephon zu verbessern, 
haben zu zahlreichen wieder längst ver- 
lassenen Konstruktionen geführt, von denen 
einige uns heute fast grotesk anmuten. 
Man hat auch Hörer versucht, die auf an- 
deren physikalischen Vorgängen beruhen 
als der Bellsche Hörer. Bei diesem ent- 
steht ja bekanntlich die Lautwirkung da- 
durch, daß die Anziehung zwischen einer 
Eisenmembran und einem Magneten durch 


1) Vortrag. gehalten in der Sitzung E Elektrotech- 
nischen Vereins am 18. X- 1910. Vgl. „ETZ” 19 0, 5. 1126. 
3 Die FE edoch Eh der elektrise NEN Telephonie im 
hi 


Prinzip muß jedo: h lipp Reis zugesproc hen werden 
(1801, 1862). Vgl. Karrass, 
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die Sprechströme periodische Schwankun- 
gen erfährt. Im elektrostatischen Telephon 
und sprechenden Kondensator!) benutzt 
man die Schwankungen der elektrostatischen 
Kraft zwischen zwei entgegengesetzt ge- 
ladenen Metallbelegen, die sich bei einer 
darch die Sprechströme erzeugten wech- 
selnden Ladung ergibt. Die mechanischen 
Kräfte elektrischen Ursprungs sind aber für 
die praktisch erreichbaren Feldstärken un- 
vergleichlich kleiner als die mechanischen 
Kräfte magnetischer Herkunft?), so daß das 
elektrostatische Telephon wegen seiner ge 
ringen Lautempfindlichkeit wohl nie eine 
praktische Bedeutung erlangen wird. Bessere 
Aussichten bietet das sogenannte elektro- 
dynamische Telephon, in dem die mecha- 
nischen Kräfte benutzt werden, die ein von 
den Sprechströmen durchflossener Leiter 
in einem unveränderlichen Magnetfelde er- 
fährt‘) Die bis heute bekannt gewordenen 
elektrodynamischen Telephone sind aber 
bei gleichem Gewicht wesentlich laut- 
schwächer als das gewöhnliche elektro- 
magnetische Telephon und obendrein in 
der Ausführung komplizierter, daher teurer 
und weniger robust. 


II. 


Die ganze Entwicklung des Telephons 
weist darauf hin, daß cine Verbesserung 
zunächst nur von einer weiteren technischen 
Vervollkommnung des elektromagnetischen 
Hörers nach Bell und Gray zu erwarten ist. 
Man wird an diese Aufgabe aber erst dann 
mit einiger Aussicht auf Erfolg herangehen 
können, nachdem man sich Klarheit über 
die Wirkungsweise und Haupteigenschaften 
der jetzt gebräuchlichen Hörerfurmen ver- 
schafft hat. Das ist nicht ganz leicht. Die 
physikalischen Vorgänge im elektromagne- 
tischen Telephon sind, so einfach sie auf 
den ersten Blick zu sein scheinen, von 
ziemlich komplizierter Art. Man braucht 
sich darum nicht weiter zu wundern, daß 
einer der größten zur Zeit lebenden Mathe- 
matiker, Herr Henri Poincaré in Paris, es 
nicht verschmäht hat, sich in einer längeren 
Abhandlung mit der Theorie des Telephons 
zu befassen.) Auch die Poincaresche Theorie 
des Telephons — die vollständigste, die 
wir gegenwärtig besitzen — kann das Ver- 
halten des Apparates nur in großen Zügen 
wiedergeben, da er mancherlei vernach- 
lässigt hat, um die Rechnungen durchführen 
zu können. Auf die Einzelheiten können 
wir hier nicht eingehen; wir wollen nur er- 
wähnen, daß einer der Hauptfortschritte 
seiner Theorie gegenüber den älteren 
Theorien in der Berücksichtigung derjeni- 
gen elektromotorischen Kräfte besteht, die 
durch die Membranbewegung in der Hörer- 
wicklung induziert werden. Wenn man einen 
Wechselstrom von der Frequenz n = w/2 n 
in die Hörerwicklang hineinschickt, so weist 
die Wicklung einen Scheinwiderstand 


R=r+jøL 


auf, den man sich hiernach aus dem Zu- 
sammenwirken eines wirksamen Ohmschen 
Widerstandes r und einer wirksamen Selbst- 
Induktivität Z entstanden denken kann. 
Beide Werte r und L gelten immer nur für 
eine bestimmte Frequenz und unterscheiden 
sich von den bei festgehaltener Membran 
gültigen Werten durch Zusatzglieder, die 
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kann diese Zusatzglieder nach der Theorie 
von Poincaré berechnen und hiernach Kurven 
zeichnen, die die Abhängigkeit der wirk- 
samen Werte r, L von der Frequenz dar- 
stellen. Der Verlauf dieser Kurven ist be- 
sonders in der Umgebung der Hauptreso- 
nanzstelle, nämlich der Frequenz des Grund- 
tones der Membran, interessant. Ich habe 
diese Kurven an verschiedenen Hörern 
durch Messung des Scheinwiderstandes auf- 
genommen; sie stimmen mit den nach 
Poincaré berechneten Kurven zwar nicht in 
den Zahlenwerten überein (nicht einmal an- 
nähernd), haben aber wenigstens der Form 
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Abb. 5. Verhalten des Betriebswiderstandes und der Betriebsselbst- 
induktivität eines Hörers an der Hauptresonansstelle. 


nach einen ganz ähnlichen Verlauf. Ich 
möchte hier nur eines der von mir auf- 
genommenen Kurvenpaare wiedergeben 
(Abb.5). Es bezieht sich auf einen großen 
Hörer mit Ringmagnet, wie sie in den älte- 
ren Gehäusen mit Ortsbatterie der Reichs- 
Post- und Telegraphenverwaltung verwendet 
werden. Die Kurve des wirksamen Wider- 
standes r zeigt an der Resonanzstelle ein 
recht scharfes Maximum. Das kommt da- 
her, weil im Resonanzfalle die Membran viel 
stärker schwingt und somit auch viel mehr 
Energie in Schallwellen umsetzt; die Watt- 
komponente r des Scheinwiderstandes KR 
muß demgemäß stark anwachsen. Der Ver- 
lauf der Selbstinduktivität L erklärt sich 
folgendermaßen. Vor der Erreichung der 
Resonanz ist die Phase der Membranbewe- 
gung so beschaffen, daß die Membran sich 
den Polschuhen immer zu solchen Zeiten 
nähert, in denen der Hörerstrom den Dauer- 
magnetismus verstärkt. Die durch den 
Hörerstrom hervorgebrachten Schwankun- 
gen des magnetischen Flusses werden so- 
mit durch die Membranbewegung verstärkt; 
‚dem entspricht die Vergrößerung der wirk- 
samen Induktivität L unterhalb der Reso- 
nanzstelle. An dieser Stelle ändert sich 
die Phase der Membranbewegung gegenüber 
der Stromphase innerhalb eines sehr engen 
 Frequenzbereiches um beinahe 180°; die 
Vergrößerung der Induktivität durch die 
Membranbewegung geht dann beim Durch- 
laufen des genannten Fre«quenzbereiches in 
eine Verminderung über. Befindet man sich 
von der Resonanzstelle weiter entfernt, so 
ist die Membranbewegung verhältnismäßig 
schwach, und ihr Einfluß auf die Selbst- 
induktivität also gering. Bei den besten 
Hörern ist dieser Eintiuß in der Nähe der 
Resonanzstelle oft so groß, daß die Einsen- 
kung der L-Kurve unter die Abszissenachse 
hinabreicht; L wird negativ, der Hörer 
wirkt in dem zugehörigen Frequenzbereich 
wie ein Kondensator mit Widerstand. 


II. 


Wenn man sich die in Abb. 5 wieder- 
gegebenen Kurven ansieht, fragt man sich 
unwillkürlich, ob denn ein solcher Hörer, 
der die Frequenzen eines gewissen Be- 
reiches so außerordentlich bevorzugt, über- 
haupt fähig sein kann, die menschliche 
Sprache klanggetreu wiederzugeben. Der 
Versuch, die Erfahrung, lehrt, daß man mit 
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der Klangfarbe ganz zufrieden sein kann. 

Wenn man die Frage nach der Klang- 
farbe in dieser Weise stellt, so steht man 
auf dem von Helmholtz vertretenen Stand- 
punkte, daß dio Farbe eines Klanges durch 
das Stärkeverhältnis der in ihm enthaltenen 
harmonischen Komponenten bestimmt sei.) 
Nach dieser Theorie wäre das Obr eine 
Art von Oszillograph, der den Klang an 
seiner Kurvenform wiedererkennt. Dieselbe 
Kurvenform müßte also bei beliebiger Höhe 
des Grundtones denselben Klang hervor- 
bringen. Nun wirkt aber nach der Helm- 
holtzschen Theorie des Hörens das Ohr als 
ausgesprochenesResonanzinstru- 
ment?); es muß darum von vorn- 
herein als sebr unwahrschein- 
lich bezeichnet werden, daß das 
Ohr, wie etwa ein Oszillograph, 
für Töne verschiedener Fre- 
quenz dieselbe Empfindlichkeit 
besitze. Das ist auch in der 
Tat nicht der Fall. 

Weil das Ohr ein Resonanz- 
apparat ist, so ist die Annahme, 
das jeder Klang durch einen 
oder mehrere Töne von 
festerHöhehervorgebrachtund 
vom Ohr an dem Auftreten dieser 
Töne wiedererkannt werde, weit 
plausibler. Diese Töne nennt man 
die Formanten des Klanges. Schon Helm- 
holtz fand, daß die Vokalklänge im wesent- 
lichen durch Formanten bestimmt sind, 
deren Frequenz sich mit der Tonhöhe, der 
Frequenz des Grundtones, kaum ändert; sie 
ist nur insofern in geringem Maße verschieb- 
bar, als der Formant im allgemeinen zu 
einem harmonischen ÖOberton des Vokal- 
grundtones wird. Viel früher als Helmholtz 
hatte schon Willis (im Jahre 1829) aus 
seinen Versuchen dasselbe geschlossen und 
diesen Gedanken klar zum Ausdruck ge- 


BONN tis 


bracht.) Die Kurvenform eines bestimmten 


Vokals — entstanden durch Superposition 
von Grundton und Formanten — muß hier- 
nach von der Tonhöhe abhängen, und daher 
haben Vokalkurven ohne Angaben der Ton- 
höhe keine Bedeutung. 

Die Formantentheorie der Vokalklänge 
wurde durch sehr eingehende Untersuchun- 
gen von L. Hermann bestätigt‘); daß sie 
auch für Instrumentalklänge zutrifft, haben 
G. Meissner‘) undE.Herrmann-Goldap‘) 
gezeigt. 

Wie steht es nun mit der menschlichen 
Sprache? Man wird erwarten dürfen, daß 
die Sprachklänge ähnlichen Gesetzen folgen 
wie die Vokal- und Instrumentalklänge. Es 
fragt sich dann, innerhalb welches Fre- 
quenzbereiches die wichtigsten Formanten 
der Sprachlaute liegen. Aus Versuchen, die 
1905 auf Veranlassung von Herrn Prof. 
Breisig im Kaiserl. Telegraphen-Versuchs- 
amt angestellt worden sind, ergibt sich, daß 
die Lautstärke einer telephonischen Über- 
tragung sich so verhält, als ob die 2 r-fache 
Frequenz der Sprachlaute zwischen w = 4000 
und œw = 6000 läge.‘)., Von Devaux-Char- 
bonnel*) und auf einem anderen Wege von 
Cohen und Shepherd’) wurde gezeigt, 
daß man die Frequenzen unterhalb œ = 4000 
und oberhalb w = 000 ohne Beeinträchti- 
gung der Verständlichkeit der Sprache aus- 
schalten kann. Ich habe kürzlich Sprech- 
versuche über künstliche Leitungen ange- 

I) Siehe z. B. ..Wied. Ann., Bd. 5, 1858, 8. 
aii a Die un der Rosoantoren bilder dns Corti- 
Bd. 1. Art. 23b. 8 Rab: å Aufl, Leipzig join oo LASik”, 


3 „Camb. Phil. Trans.. Bd. 3, 1529, S. 231. Es i 
das Verdienst von Rayleigh., diese wertvolle Abhandlung 


der Vergessenheit entrissen zu haben; siehe „Th 

u I ia 470, Art 897. London ar cory ol 
4 „Pflügers Archiv für d. ges. Physiologie" 

159,8 35!. 6 ysiologie“, Bd. 47, 

>) a ieas Archiv für d. ges, Physiologie", Bd. 116, 


‘) „Ann. d. Physik“, IV, Bd. 23, 1907. 8. 979 


7 „Verh. d. Deutsch. Phys. Ges., Bd. 12, 1910, 3, 154. 
. S. 823. 


Y „Ur Lumière électrique“, 2, . S. 
Ho „The Electrician“, London, Bd. 59. 1907, S. 124. 
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stellt!), die die Eigenschaft haben, Töne be- 
stimmier Frequenzen in genau berechen- 
barer Weise gegenüber allen anderen zu 
verstärken, und zwar so erheblich, daß eine 
Sprechverständigung über diese Leitungen 
gewiß unmöglich wäre, wenn die Erhaltung 
der Kurvenform für die klangtreue Wieder- 
gabe maßgebend wäre. Da iman sich aber 
über solche Leiiungen mühelos verständi- 
gen kann, und da ferner die Lautstärke 
solcher Leitungen lediglich davon abhängt, 
wie die Töne w = 3000 bis 7000 übertragen 
werden, so glaube ich mich zu dem Schluß 
berechtigt, daß die wichtigeren Furinanten 
der Sprache innerhalb des genannten Be- 
reiches liegen. Ich möchte noch einen an- 
deren Grund dafür ins Feld führen, daß das 
Stärkeverhältnis der harmonischen Kompo- 
nenten nicht für die Klangfarbe besıim- 
mend sein kann. Wäre dem so, so wäre 
die elektrische Telephunie wahrscheinlich 
heute noch ein ungelöstes Problein. Es ist 
kaum denkbar, daß das Mikrophon — 
grundsäizlich nichts anderes als ein schlech- 
ter Kontakt — in einem Stromkreis mit bei- 
nahe beliebig wählbaren elektrischen Eigen- 
schaften und unter Vermittlung einer Mem- 
bran mit irgendwelchen elastischen Eigen- 
schaften Sıromschwankungen erzeugen soll, 
die den Druckschwankungen der Luft ge- 
nau entsprechen. Aber selbst wenn dem so 
wäre, so bleibt die Erfahrungstatsache un- 
erklärt, daß der Sprachklang kaum leidet, 
wenn man Sender und Empfänger durch 
einen Stromweg verbindet, der den ver- 
schiedenen Frequenzen einen verschiedenen 
Widerstand bietet, so daß das Stärkever- 
hältnis der harmonischen Komponenten ge- 
wiß nicht erhalten bleibt. 


IV. 


Nach dem Vorausgeschickten erscheint 
es weniger überraschend. daß die gebräuch- 
lichen Hörer, die eine, meist sogar mehrere 
ausgeprägte Resonanzstellen besitzen, die 
Sprache im allgemeinen ganz befriedigend 
wiedergeben. Wenn die Formantentheorie 
richtig ist, so kommt es eben gar nicht 
darauf an, daß der Hörer wie eine Art 
Oszillograph für die Frequenzen eines mög- 
lichst weiten Bereiches eine konstante 
Empfindlichkeit habe; man wird vielmehr 
danach streben müssen, ihm für den Be- 
reich der wichtigsten Formanten eine mög- 
lichst große Empfindlichkeit zu geben. 
Man wird demgemäß von allen Vorschlägen, 
nach denen der Hörer dadurch verbessert 
werden soll, daß man seiner Membran einen 
möglichst hohen Grundton gibt?), nicht viel 
Erfulg erwarten dürfen; ein solcher Hörer 
wird zwar die Zischlaute, bei denen For- 
ınanten von sehr hoher Schwingungszahl 
mitwirken, etwas deutlicher wiedergeben; 
er wird aber in der Lautstärke den zur Zeit 
gebräuchlichen Hörern stark nachstehen?), 
weil mit der Erhöhung des Membrangrund- 
tones eine Verminderung der Eınptindlich- 
keit unweigerlich Hand in Hand geht. 
Übrigens hat schon vor 24 Jahren E. Mer- 
cadier gefunden?), daß das Vorhandensein 
von Eigentönen der Membran keinen merk- 
lichen Einfluß auf die Güte der Lautwieder- 
gabe ausübt, selbst dann nicht, wenn ınan 
unhomogene Membranen mit unharmoni- 
schen Eigentönen verwendet. 

Es wird sich also bei der Verbesserung 
des llörers besonders darum handeln, ihn 
empfindlicher zu machen. Ich habe durch 
Sprechversuche über lange Leitungen und 
Kabel eine ganze Zahl von elektromagneti- 


t Siehe Bd. 2 der Veröffentlichungen der II. Inter- 
nationalen Zusammenkunft von 'Techuikern der europäi- 
schen Staatste'egraphen- und Fernsprechverwaltungen, 
Paris 101%. Phys. Zeitschr, Bd 11, wio S 110% l 
3 E Wiersch. „Ann d. Phys‘, IV, Bd. 17, 1905, 
3.99. D R-P. Nr. 105493 v 13. [L 103. 

a M. Wien. a Aed. Phys”, IV, BA. 1R. 1905. S 1010, 

*) „Aunales tdi6graphiques”. III. Serie, Bd. 13. Ir8», 
B. 83, ]c6. 
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schen und elektrodynamischen Telephonen 
hinsichtlich ihrer Lautstärke zahlenmäßig 
verglichen und durchgehend das Gesetz be- 
stätigt gefunden, daß sich die Lautstärken 
beim Sprechen ebenso verhalten wie die 
Empfindlichkeiten der Hörer für sinusför- 
migen Strom von der (2r-fachen) Frequenz 
w = ~ U00. Vorausgesetzt ist dabei natür- 
lich, daß die zu vergleichenden Hörer eine 
gute Akustik haben, wie sich einer meiner 
Herren Kollegen einmal sehr treffend aus- 
gedrückt hat, das heißt, daß sich nieht im 
Gehäuse des Hörers Resonanzen, stehende 
Wellen ausbilden können, die der Sprache 
einen näselnden, sehallenden, spitzen oder 
sonstwie unangenehmen Beiklang erteilen. 
Für die Beseitigung dieser oft nicht beach- 
teten Nebenerscheinungen ist man vollstän- 
dig auf das Probieren angewiesen. 

Die Empfindlichkeit des Hörers wird 
vergrößert, wenn man die ihm zugeführte 
Energie besser ausnutzt. Das geschieht 
z B. dadurch, daß man die mechanischen 
Kräfte des Magnetfeldes in möglichst gün- 
stiger Weise auf die Membran wirken läßt. 
Für die kreisförmige Membran ist die gün- 
stigste Feldtorm naturgemäß diejenige mit 
kreisförmiger Syınmetrie. Sie ergibt sich, 
wenn der eine Polschuh ein Zylinder ist, 
dessen Achse durch die Meınbranmitte geht; 
der zweite ist ein dazu konzentrischer Hohl- 
zylinder. Zwischen beiden liegt die Hörer- 
wicklung. Solche Hörer sind wiederholt 
gebaut und empfohlen worden; und es 
scheint, daß es nur an konstruktiven Män- 
geln gelegen hat, wenn sie in der Laut- 
stärke nicht die erwarteten günstigen Er- 
gebnisse lieferten. Durch Beseitigung sol- 
cher Mängel ist es dem Telegrapliendirek- 
tor Bähr gelungen, einen Hörer zu bauen, 
der die Hörer mit zwei nebeneinander lie- 
genden rechteckigen Polschuhen an Laut- 
stärke übertrifft!) Bei diesen Versuchen 
war es übrigens Bähr weniger darum zu 
tun, die Lautstärke zu vergrößern, als viel- 
mehr Mittel zur Verringerung des Knackens 
der Fernhörer zu finden. Solche unange- 
nehmen Knackgeräusche entstehen, wenn 
durch den Entladestrom von Kondensatoren 
oder durch starke Rufströme hohe Eigen- 
töne der Membran angeschlagen werden. 
Um diese Geräusche zu vermindern, wird 
man danach trachten müssen, daß die hohen 
Eigentöne der Membran möglichst geringe 
Amplituden erhalten. Um das Übel in der 
Wurzel zu beseitigen, müßte man Membra- 
nen mit nur einem Eigenton, dem Grund- 
ton, bauen. Man kommt diesem Ideal nahe, 
wenn man die träge Masse möglichst in der 
Mitte der Membran konzentriert. Bähr hat 
z. B. die Verwendung von Membranen aus 
Glimmer, Holz, Messing und anderen Stoffen 
empfohlen, die in der Mitte ein kreisförmi- 
ges Eisenplättchen tragen.) Die Wırkung 
dieser Membranen kommt nur in dem vor- 
hin beschriebenen Hörer mit kreisförmig 
symmetrischem Felde voll zur Geltung. 

Ein zweiter Weg zur Vergrößerung der 
Lautstärke des Hörers bietet sich durch die 
Erhöhung des Wirkungsgrades, indem man 
die Energieverluste vermindert. Aus den 
im folgenden mitgeteilten Untersuchungen 
geht hervor, daß die Energieverluste durch 
Wirbelströme in den Hörern üblicher Bau- 
art einen wesentlichen Anteil an dem Ge- 
samtverlust haben; durch ihre Verringerung 
kann man die Empfindlichkeit nicht unbe- 
trächtlich steigern. 


V. 


Die durch die Sprechströme erzeugten 
schnellen Schwankungen des magnetischen 
Feldes induzieren in den Polschuhen und 


1) „Zeitschrift filr Schwarhstromteehnik". 1910. 8. 902, 

‚5b Rähr erklärt sich freilch die Wirkungsweise 

seiner Mswmbranen in nnisrer Weise als hier geschehen, 
(Vgl. am angegebenen Orte). 
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im Dauermagneten Wirbelströme, die einen 
Energieverlust durch Joulesche Wärme her- 
vorrufen und so den Wirkungsgrad des 
Hörers vermindern. Das gleiche gilt von 
den in der Membran induzierten Wirbel- 
strömen. Ein Teil dieser Ströme entsteht 
wegen der Bewegung der Membran 
im Felde und ist nach dem Lenzschen Ge- 
setze stets 80 gerichtet, daß er die Bewe- 
gung zu dämpfen versucht. Ein anderer 
Teil der Wirbelströme in der Membran ver- 
dankt sein Dasein den zeitlichen Schwan- 
kungen des Feldes. Dureh die Wir- 
kung dieser Sıröme wird die Membran in 
jeder Halbperiode abgestoßen (es handelt 
sich um denselben Vurgang wie bei den 
berühmten Versuchen von Elihu Thomson 
über die Abstoßung von Metaliplatten durch 
ein von Wechselstrom durchflossenes So- 
lenoid.!) Bei der eigentlichen nutzbaren 
Bewegung der Membran wird jedoch diese 
während derjenigen Halbperivde, in der der 


. Sprechstrom den Dauermagneten unterstützt, 


angezogen, und während der nächsten Halb- 
periode abgestoßen. Die nutzbare Mem- 
branbewegung wird hiernach durch die 
Membranwirbelströme im ganzen nich: unter- 
stützt, sondern nur verzerrt, so daß man 
auch den zweiten Teil der Wirbelströme als 
schädlich anzusehen hat. 


VI. 


Im folgenden wird untersucht, welche 
Rolle diese Wirbelstromverluste im Ver- 
gleich zu den anderen Energieverlusten 
spielen, und inwieweit und durch welche 
Mittel man sie vermindern kann. 

Zu dieser Untersuchung war es zunächst 
nötig, daß man sich ein Bild davon ver- 
schaffte, aus welchen Ursachen sich beim 
Betrieb des Hörers Energieverluste ergeben, 
und wie groß diese insgesamt bei den 
für die Telephonie wichtigen Frequenzen 
(wo =2nn = 3000 bis 7000) sind. Die Ver- 
suche wurden ausschließlich an den im 
Betrieb der Reichs-Post- und Telegraphen- 
verwaltung gebräuchlichen Fernhörern mit 
Ringmagnet angestellt, und zwar sowohl an 
der grüßeren Type für O B- (Ortsbatterie-) 
Gehäuse als auch an der kleineren im 
Z B- (Zentralbatterie-) Betrieb angewendeten 
Form. 


Energieverluste entstehen: 


1. durch Stromwärme in der Wicklung; 
dabei kann wegen des Skineffektes mög- 
licherweise der effektive Widerstand der 
Wicklung größer sein als der Gleich- 
stromwiderstand; 


2. durch die schon genannten Wirbel- 
ströme; 

3. durch Hysterese im Eisen des Dauer- 
magneten, der Polschuhe und der Mem- 
bran. 


Die Dämpfung, die die Membranbewe- 
gung durch den Lufiwiderstand erfährt, ist 
dagegen als Nuizarbeit anzusehen. Die 
Dämpfung, die durch die unvollkommene 
Elastizität der Membran und die nicht vull- 
kommen starre Befestigung des Membran- 
randes in die Bewegung noch hineingebracht 
wird, darf man gegenüber den anderen 
Energieverlusten im allgemeinen vernach- 
lässigen. 

Wenn man (mit Hilfe einer Brücken- 
anordnung?) oder der Frankeschen Ma- 
schine®) beim Strome J und der Frequenz 


n (= z5) den Scheinwiderstand (die Impe- 
danz)?) 


R = r +) w l 
H „Bleetr. World" vom 28. V. 1887. 
2) M. Wien, „Wied. Ann“, Bd. 41, 1891, S. 689. 
3 A Franke. UETZ“ 1801. S 447 ; 
© Messungen der Impedanz von Telephonen sind 
unter anderen ausgeführte worden von M, Wien. „Ann. d- 


Phys, Bd. 4, 1901, 5. 450; R.T. hys. Review", 
Bd. 28, 1909, S. 217. Teee NBE 
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Hörers bestimmt, so kann man die auf- 
a Leistung (= Nutzleistung +Ver- 


luste) 


`> á -œ — 
a T a 


A=rJ? 


berechnen. Der wirksame oder „Betriebs- 
widerstand“ r des Hörers ändert sich mit 
der Stromstärke und der Frequenz. Der 
Verlauf dieser Größe ist in seiner Abhängig- 
keit vun der Stromstärke für zwei ver- 
schiedene Frequenzen (wo = 4000 und 7600) 
aus der Abb. 6 zu ersehen, die sich auf 


2 «6 8 70 1 
Abb. 6. Betriebswiderstand des Hörers. 


einen ZB-Hörer mit einem Gleichstrom- 
widerstand rọ = 60 Obm bezieht. Die gerade 
Linie zeigt zum Vergleich auch diesen 
Wert rọ. Der Betriebswiderstand » nimmt, 
wie man sieht, mit der Stromstärke langsam, 
mit der Frequenz stark zu. Abb. 7 zeigt 


2 4 6 8 10 12 ų4 
Abb. 7. Selbstinduktivität des Hörers. 


den Verlauf der Selbstinduktivität L. Diese 
wächst mit dem Strom, nimmt hingegen mit 
wachsender Frequenz ab, was im wesent- 
lichen auf die Feldschwächung durch die 
Wirbelströme zurückzuführen ist. 

Um den Anteil festzustellen, den die 
Verluste für sich an der Gesamtleistung 4 
haben, müßte man die Membran in ihrer 
Ruhelage festhalten und dann die Messung 
des Scheinwiderstandes R wiederholen. Da 
das aber praktisch nicht gut ausführbar ist, 
wurde R zuerst bei vollkommen entfernter. 
dann bei fest (auf den Polschuhen) auf- 
liegender Membran gemessen. In beiden 
Fällen ist die Nutzleistung praktisch null.!) 


a Membran entfernt. 
ò Memtran in Sprerhstellung. 
c Membran auf den Poischuhen aufliegend. 


Abb. & Betriebswiderstände bei œ = 4000. 


Daher bedeuten die nunmehr erhaltenen 
Werte von r die „Verlustwiderstände*. 
In Abb. 8 sind diese Werte bei œ = 4000, 
in Abb. 10 bei œ= 7000 durch Kurven dar- 
gestellt. Zum Vergleich ist auch die ent- 
sprechende Kurve des _Betriebswiderstandes 


nn 


') Der Hörer gibt zwar beim Durchgang des Wech- 

solstromen besonders im zweiten Falla einen schwachen 

Ou von sich; dio geringe diesem Ton entsprechunde Nutz- 
eisrung kann aber gewiß vernachlässigt werden. 


Elektrotechnische Zeits 
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für den Hörer mit der Membran in Sprech- 
stellung nuchmals wiedergegeben. 

Liegt die Membran fest auf, so wird der 
Verlustwiderstand am größten; bei ganz 
entfernter Membran wird er am kleinsten, 
weil erstens der Verlust in der Membran 
selbst fortfällt, und weil zweitens die Pol- 
schuhe schwächer magnetisiert sind. In der 
Betriebsstellung wird man für den Ver- 
lustwiderstand mit einem zwischen diesen 
beiden Grenzen liegenden mittleren Wert 
rechnen müssen. Da auch der früher ge- 


= 
lo 


` 


| | v 
6 8 70 
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a Membran entfernt. 
ò Membran in Sprechstellung. 
c Membran auf den Polschuhen aufliegend. 


Ahb. 9. Betriebsselbstinduktivitäten bei œ = 4000. 


fundene Betriebswiderstand (= Nutzwider- 
stand + Verlustwiderstand) ein solcher mitt- 
lerer Wert ist (vgl. die Kurven), so darf 
man schließen, daß der Nutzwiderstand 
nur klein gegenüber dem Verlust- 
widerstande ist. Damit steht dieSchätzung 


Anzomg 
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a Membran entfernt. 
ò M«mbran in Sprechstellung. 
c Membran auf den Polschuhen uufliegend. 


Abb. 10. Betriebswiderstäude bei œ = 7000. 


des Wirkungsgrades des Fernhörers im Ein- 
klang, die von H. Abraham auf anderem 
Wege vorgenommen worden ist!) Wenn 
man den Ergebnissen Abrahams Glauben 
schenkt, so darf man den Nutzwiderstand 
gegenüber dem Verlustwiderstande prak- 
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a Membran entfernt. 
bò Membran in Sprechstellung. 
c Membran auf den Polschuhen aufliegend. 


Abb. 11. Betriebsselbstinduktivitäten bei w = 7000. 


tisch üherhaupt vernachlässigen. Nur in 
einem Falle kann der Nutzwiderstand er- 
hebliche Werte erreichen. nämlich für die- 
jenige Frequenz, die mit der Eigenschwin- 


ı) „Comptes Rendus'*, Bd. 144, 1907. S. 906. 
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gungszahl der Membran übereinstimmt (Re- 
suonanzfall. Diese Resonanzfrequenz liegt 
bei den Hörern üblicher Bauart oft inner- 
halb des Sprechbereiches (w = 3000 bis 7000). 
Man hat daher bei den Messungen darauf 
zu achten, ob man sich nicht in der Nähe 
der Kesonanzfrequenz befindet. 

Die Abb. 9 und 11 zeigen den Verlauf 
der Selbstinduktivität L bei æ = 4000 und 
7000. Der starken Zunahme der Verluste 
mit der Frequenz entspricht eine Abnahme 
von L, die wiederum im wesentlichen eine 
Wirkung der Wirbelströme ist. Ebenso wie 
der Verlust wächst auch die Selbstinduk- 
tivität mit der Stromstärke wegen der da- 
mit verbundenen stärkeren Magnetisierung 
des Eisens; die Selbstinduktivität wächst 
aber in erbehlich geringerem Maße, weil ein 
Teil dieses Gewinnes durch die mit der 
Magnetisierung ebenfalls gewachsenen Wir- 
belstiröme aufgehoben wird. 

Der unter 1. genannte Verlust durch 
Stromwärme in der Wicklung wird bei ge- 
wöhnlichen Telephonen genügend genau 
erhalten, wenn man ihn aus dem Gleich- 
stromwiderstand berechnet. Man kann sich 
hiervon dadurch überzeugen, daß man den 
effektiven Widerstand der aus dem Hörer 
herausgenommenen Spulen bei der Frequenz 
der Telephonströme mißt.!) Der erhaltene 
Wert unterscheidet sich nieht merklich von 
dem Gleichstromwiderstande. Ein wahr- 
nebimbarer Skinetlekt tritt also in der Wick- 
lung nicht ein. 

Die unter 2. und 3. genannten Verluste 
können nicht in gleich einfacher Weise be- 
rechnet werden. Daß aber die Wirbelsıröme 
einen nicht vernachlässigbaren Anteil am 
Gesamtverlust haben, geht aus der Abnahme 
der Selbstinduktivität mit wachsender Fre- 
quenz deutlich hervor. 

(Schluß folgt.) 


Über das Blondel - Le Roysche Annäherungs- 
verfahren zur Berechnung 
von Hochspannungs-Kraftübertragungen. 


Von W. Deutsch, Berlin. 


(Schluß von S. 58.) 

Man kann die angegebene Konstruktion 
wesentlich vereinfachen, wenn man folgendes 
beachtet: In dem Dreieck O' N, N (Abb. 10, 
S. 58) ist der Winkel bei N gleich dem bei M 
(Abb. 9, 5. 58) des Dreiecks U M M,; der eine 
Schenkel O'N dieses Winkels ist K,- mal 
größer als der ihm entsprechende Schenkel 
OM der anderen Abbildung; wäre auch der 
andere Schenkel NN, A- mal größer als 


A M,, su wären die Dreiecke ähulich; er ist 
aber nur: 


E ...x Il. 1, 
g: Kiwi: DE w z= g. Kı- mal so groß; 


daraus folgt, daß die Dreiecke O'NN, und 
OMT ähnlich sind, wobei M T= MM,. 

OT=Epm kann dann also als „mitt- 
lere“ Spannung aufgefaßt werden. 

Wir machen also statt derobigen Konstruk- 
tion in Abb. 10 (S. 58) zunächst Winkel m O' X 
= Winkel MO T und tragen dann unter dem 
Winkel # den Vektor É pm Kız O' N, auf, 


oder konstruieren ihn mit Hılfe seiner Kon- 
ponenten: 


O'N'=Epm:gı und N'N, =Epm.o.cı. 


Ganz dieselbe Überlegung gilt für den 
Vektor O Q, der Abb. 9 (5. 58). 


— 


1) Die Entfernung der Spule aus dem Eisonkern i 
zulässig. wei der Skin ffekt sedielich durch das Feld 
inverbalb der Wicklung bestimmt ist: auf dieses Feld hat 


aber das Yy orhandonsein dos Eisenkernesg nu 
Ji r Ro 
Einfluß. geringen 
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Wenn man bedenkt, daß die Längen 


M, M, P, P proportional dem Quadrate der 
Leitungslänge sind, so kann man die Kon- 


struktion der Vektoren O'N, und OQ kurz 
so zusammenfassen, daß man sagt: Man 


nimmt als mittlere Spannung beziehungs- 
weise Stromstärke diejenige, welche an 


einem Punkte herrscht, der 


länge vom Leiterende entfernt ist.!) 

Dieselbe Konstruktion läßt sich auch 
leicht anwenden, wenn es sich darum han- 
delt, die Strom- und Spannungsverteilung 
längs der Leitung kennen zu lernen. 

Man zeichnet dann zunächst die Vek- 
toren O M, O'P, OQ, ON, MM, PP, NN, 
für die gesamte Leitungslänge, und außer- 
dem noch die Korrektionsvektoren zweiter 
Ordnung M,, M, und P,, P, (siehe oben) für 
dieselbe Länge (Abb. 12). 


Abb. 12. 


Nun sind die Vektoren OQ und O'N 
proportional der Leitungslänge x, und wenn 
wir sie daher in eine Anzahl von Teilen 
zerlegen, so entspricht jedem Teilpunkt ein 
gewisses x; die Vektoren MM, PP, sind 


Wz und daher x? proportional, es entsteht 
also bei der Konstruktion der entsprechen- 
den Punkte auf diesen Strecken eine qua- 
dratische Teilung; an jedem dieser Tei- 
lungspunkte errichtet man nun die Korrek- 
tonsvektoren der zweiten Ordnung pro- 
portional xt [oder M M,)?, (P P,)?] und parallel 
M, M, beziehungsweise P, P. Die an den 
Teilungspunkten der Vektoren OQ be- 
ziehungsweise O' N errichteten Korrektions- 
vektoren sind x? proportional und parallel 
Q Qı beziehungsweise N N,. Die Verbin- 
dungslinien der Punkte M beziehungsweise 
P sind also Parabeln, die der Punkte Q be- 
ziehungsweise N kubische Parabeln. 

Die Verbindungslinien entsprechender 
Teilpunkte ergeben endlich die Vektoren 


Ep. und Iz; durch Parallelverschiebung er- 
hält man leicht die dazugehörige Phasen- 
verschiebung %.. 


Für die Technik weit wichtiger als die 
Vorausbestimmung der Verteilung der elek- 
trischen Größen längs des Kabels bei einer 
fertigen Leitung ist die günstige Wahl des 
Kabelquerschnittes bei Projektierungen. 

Gewöhnlich liegt die Aufgabe vor, eine 
gegebene Leistung bei einer bestimmten 
Spannung am Verbrauchsorte auf eine ge- 
vebene Leitungslänge unter möglichst hohem 
Wirkungsgrad zu übertragen. 

Über die Phasenverschiebung am Ende 
ist dabei meist keine bestimmte Annahme 
gemacht, da sich im voraus über die Art 


der Belastung (z. B. bei grüßerem Kon- 
sumentenkreise) nichts bestimmtes sagen 

1) Statt die Winkel ð, «@. 8 zu zeichnen. ist es manch- 
mal viel zweekmäßiger und einfacher, die Korrektionsvek- 
toren mit Hilfe ihrer Projektionen za konstrueren, welche 
sieh leicht ergeben, wenn mau sich an die Bedeutung von 
w erinnert: 


w= RKzlv-+tiwoLl)(g+tiuwe) 
= (wg—w!Le)+tileeco+oLg). 


5 der Leitungs- 


läßt; es wird daher in solchen Fällen zweck- 
mäßiger sein, die Konstruktion der Span- 
nungs- und Stromvektuoren bei verschiede- 
nen Phasenverschiebungswinkeln am Ende 
vorzunehmen. 

Zur Berechnung des Querschnittes Kann 
man die Rößlersche Methode!) anwenden, 
aber dadurch sehr vereinfachen, daß man 
auch Hk, W, und C nur angenähert be- 
stimmt. Es ist nämlich nach Gl. (7) und (12): 


1. 8, 
e 


y = 


D l - ge 
? 9 
t 1 + 3! Wyr + p! u r` . . © 


oder nach Ausführung der Division und 
Vernachlässigung des Gliedes mit x”: 


. l 1 “ 
Wi = 7 (1 t J , 
N, + 3 ' 
und ebenso: 


5 g 1. 
? k — A 
Wa = i, (1 — 3 te), 
endlich: 


C, = 1+ ; Wr. 


Endlich wäre noch die zeichnerische 
Darstellung so zu modifizieren, daß bei ge- 
gebener Endspannung und gegebenem An- 
fangsstrom die übrigen Größen bei ver- 
schiedenen Phasenverschiebungen am Ende 
leicht konstruiert werden können. Es wird 
dabei der Strom am Anfang deshalb als ge- 
geben angenommen, weil er bei den für die 
Anwendung dieser Theorie in Frage kom- 
menden Kraftübertragungen dort sein Maxi- 
mum hat, und dieser Höchstwert durch die 
Natur des Kabels bedingt ist; wo dies nicht 
zutrifft, kann man mittels der folgenden 


Methode auch leicht andere Bedingungen 
berücksichtigen. 


Für ein gegebenes Ep, (Abb. 10, S. 58) 
läßt sich ohne weiteres das Dreieck O'N N, 
konstruieren; der Punkt P, liegt dann auf 
einem Kreise mit dem Mittelpunkt N, und 


dem Radius / (Abb. 12). Nun ziehe man 
0'A=1, trage bei A den Winkel d auf und 
mache A A, = o , dann ist der Winkel 40'A, 
in Abb. 12 gleich dem Winkel P O'P, in 
Abb. 10 (S. 58). Die Verlängerung von O'A, 
schneidet den Kreis im Punkte P; eine 
Parallele zu A 4, ergibt den Punkt P und 
damit den Strom am Ende für die dort 
herrschende Phasenverschiebung null. 
Es wäre zeitraubend, den Punkt P für 
andere Phasenverschiebungen in derselben 
Weise zu konstruieren, viel einfacher ergibt 
er sich durch die fulgende Betrachtung: 


In allen Lagen müssen die Dreiecke 
O'PP, einander ähnlich sein; wird der 
Punkt P, daher durch die komplexe Zahl z,, 
P durch z dargestellt, alles bezogen auf ein 
rechtwinkliges Koordinatensystem O'X Y, so 
kann die Beziehung zwischen z und z, durch 
die Ähnlichkeitstransformation z=a2,Wwo.a 
eine Konstante ist, mit dem Nullpunkt als 
Ähnlichkeitszentrum ausgedrückt werden. 
Nun ist z) die Summe der Vektoren 
O'N, +N, PA =n,+ti und man hat daher 
z=a(n tÜ=an,+tai, eine Beziehung, 
welche aussagt, daß z, das heißt der Punkt P, 
auf einem Kreise vom Radius a /ı und dem 
festen Mittelpunkte n'=an, liegen muß, 
oder anders ausgedrückt: Der neue 
Mittelpunkt N' geht aus dem alten N, 
durch dieselbe Konstruktion hervor, 
wie Paus P. 

Man trage daher den Winkel y = 0' P, P 
bei N, auf, mache ferner 


Winkel P O' P, = Winkel MO'N‘', 


ı) Roessler, „Feruleitung von Wechselströmen*, 
1905, 5. 240. 
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dann ergibt sich der Schnittpunkt X', von 
dem als Mittelpunkt man einen Kreis durch P 


zieht, als geumetrischen Ort der Punkte P, 
Wird nun der Quadrant 0', —X, — Y 


durch mehrere Strahlen in eine Anzahl von 
Teilen geteilt, entsprechend den verschiede- 
nen Phasenverschiebungswinkeln fù, so ist 


immer Å = O' P, der zu dem Winkel Yo ge- 


hörige Stromvektor am Ende. Auch die 


Konstruktion von Ep: läßt sich durch die- 


selbe Überlegung vereinfachen, denn das 
Dreieck OQQ, (Abb. 9, S. 58) ist ähnlich 
dein Dreiecke O' PS (Abb. 10, S. 58). Es 


gilt mithin auch die Ähnlichkeitstransfor- 
mation: 


2 02, 


wo b wieder eine Konstante, z2" den Vek- 
tor OQ, und z den Vektor OP, bedeutet, 


und es ist wie früher: 
z"=bn, +bi 


eine Beziehung, die besagt, daß auch Q, 


auf einen Kreise liegt, dessen Mittelpunkt Q' 
aus N, ebenso hervorgeht wie Q, aus P.. 


Man teilt nun in Abb. 12 N, N' in drei 


Teile, zieht durch das erste Drittel 0’ $' die 


Gerade O'B, verlängert O'N' bis O'B' 
= kı. O'N' (im Voltmaßstab aufgetragen) 


und zieht durch B' eine Parallele zu N'N. 


Dreht man nun den Vektor O'B um 
— 150°+0, so kommt man zu dem ge- 
suchten Punkte Q' (Abb. 13). 


Abb. 13. 


Es sind das in der Tat dieselben Ope- 
rationen, welche den Punkt P, in den 
Punkt Q, überführen. 
Wenn man jetzt wieder für 9, =0 die 
Konstruktion der Abb. 4 (S. 58) ausführt, auf 
QQ, eine Normale O K errichtet und den Qua- 
dranten Q, O R in die der vorigen Abbildung 
den einzelnen fy entsprechende Anzahl von 
Sektoren teilt, so entspricht jedem Sektor 
auch ein bestimmter Punkt Qq. auf der Peri- 
pherie des um Q' durch Q, gezogenen 
Kreises und M, Qy ist die dazugehörige An- 
fangsspannung. 
Die Gl. (10) behalten auch noch ihre 
Gültigkeit, wenn die umgekehrte Aufgabe 
vorliegt, aus dem Zustande am Generator 
den Zustand am Verbrauchsort zu bestlin- 
men. Dieser Fall tritt auf, wenn sowohl 
Strom wie Spannung am Anfang ihre Maxi- 
malwerte besitzen und diese Vollbelastung 
der Betrachtung zugrunde gelegt wird. F 
„Kurzschluß“-Strom und „Leerlaufs - 
Spannung haben dann die Bedeutung, dab 
der Verbrauchsort als Generator wirk- 
sam zu denken ist. en 
Während die Leerlaufsspannung Epo 
(analog Eyp°,) ihr Vorzeichen behält, muß 
das von Ep (analog Ep“) umgekehrt wer- 
den, denn, um den dort vorgeschriebenen 
Strom aufrecht zu erhalten, braucht man 
eine entgegengesetzt gerichtete EMK. Ebenso 
behält der Kurzschlußstrom sein Vorzeichen 
(denn er ist gemäß der vorgeschriebenen 
EMK gerichtet), während der Leerlaufstrom 
das entgegengesetzte Vorzeichen erhalten 
muß. Das ergibt die Gleichungen: 


S 


e 
——— -— 


ee zug 
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wobei: 
| [> 
Ep = üp(1+ 2! Ur + . ri 


ne l1. 
Ep = k.i (1+ gr OET .). 
in hit rt) 
Ile KEpelit gr Wet. ); 


In der Tat erhält man diese Gleichun- 
gen auch durch Auflösung der Formeln (4) 
nach /, und Ep,, wenn man berücksich- 
tigt, daß: . 

_— v 2 i 
T ( w, — W,*) R 

ist, wovon man sich durch eine einfache 
Rechnung überzeugen kann. d 

Die entsprechende Konstruktion leitet 
sich daraus in ganz ähnlicher Weise ab wie 
im ersten Fall und braucht hier wohl nicht 
ausführlicher behandelt zu werden. 

Stellt man die so erbaltenen Vektoren 
in Orthogonalkoordinaten dar, so erhält 
man die Resultate in sebr anschaulicher 
Weise (Abb. 18. Die Leistung und der 
Wirkungsgrad wurden dabei in bekannter 
Weise aus den den Figuren entnommenen 
Werten berechnet. 

Was die maximale Leistung und den 
maximalen Wirkungsgrad betrifft, so kann 
auf die Entwicklungen Roesslers verwiesen 
werden, wobei zu den oben angegebenen 
Näherungswerten für W,Wr und Č noch 
der für G, hinzukommt: 

1 


LS. = K, 1 — !/ Wa). 
= i, (L — !/3 Wa) 


r 


Beispiel. 


Es soll nun an einem Beispiele die ein- 
fache Anwendung der beschriebenen Me- 
thoden gezeigt werden.!') 


Kabelleitung von 100 km 
Übertragungslänge und 50 Perioden. 
Es werde am Verbrauchsorte eine 
Spannung von 10000 V (17320 V zwischen 
den Leitern) verlangt. der Strom soll 78 Amp 
nicht überschreiten (Generatorstrom). Wir 
nehmen ein Drehstromkabel von 3><50 qmm 
Querschnitt an, für das Roessler?) folgende 
Konstanten angibt: 

w = 314,15, 
w = 0,3594 Ohm/km, 
1, = 0,000352 Henry/km, 
c = 0,185 Mikrofarad/km, 
und angenähert: 
g=0 
g kann eventuell experimentell aus der 
Formel: 
et 
(10000 7 3,? 
gefunden werden, wo p den kilometrischen 


Energieverlust durch Hysterese usw. be- 
deutet). 


Man erhält dadurch die Konstanten: 
R =] + (w LF =0,37761 Ohm/km, 
= 0,00005812, 


g 


K =c 


Y Betreffs weiterer Beispiele und Anwendungen muß 
auf den oben zitierten Aufsatz von Blondel und C. Le 
F verwiesen werden, in welchem auch verwickeltere 
Fälle zur Sprache kommen. ki 
') Roessler: „Fernleitung von Wechselströmen". 
198. 8.78, Tabelle V, Nr. 5. Es wurden statt 10 000 
Phasenspannung 10000 V Betriebsspannung in der An- 
nahme gewählt, daß diese Typen schon veraltet sind, und 
ie Fortachritte in der modernen Imprägnierung eine viel 
größere dielektrische Beanspruchung des Papiers gestatten. 


a = arctg a = 17° 6' 10”, 


ß = arctg T = 909, 


ô = a + 8 = 107° 6' 10”, 
W = Rı Ki = 0,219. 


Es sind also sowohl die relativen 


Fehler: 


Y2 ar w? = 0,0C0066 y2 = 0,000093, 


|2 er 1? = 0,000398 y 2 = 0,000563, 
‚2 ar w? = 0,000725 2 = 0,0000205, 


als auch die absoluten Fehler: 
E po V2 er w3 = 0,14506 Y2 = 0,20600, 
Ep\?2 kK, ar w? = 0,02314 |2 = 0,03269 


sehr gering und man ist daher berechtigt, 
die Glieder mit höheren, als 3ten Potenzen 
von x zu vernachlässigen; um jedoch den 
Einfluß eines folgenden Gliedes mit xt über- 
sehen zu können, soll in den folgenden 
Konstruktionen auch dieses berücksichtigt 
werden. 

Wir wollen nyn zunächst den Strom- 
und Spannungsverlauf längs der Leitung 
unter der speziellen Voraussetzung be- 
rechnen, daß die Phasenverschiebung am 


Icm.=25 Amp 
Abh. 14. 


Anfang gleich O sei und begnügen uns mit 
4 Punkten bei 25, 50, 75 km und am Ende. 
Die Konstruktion der Abb. 14 ergibt (siehe 
Abb. 10): 

O'P =J= 50 Amp. 


Nun kann man die für die folgenden 
Konstruktionen notwendigen Größen leicht 
(mittels Logarithmen) berechnen und in 
einer Tabelle zusammenstellen: 
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ergeben. Der Spannungsfall O Q, (Abb. 15 


ist nın die Resultante der beiden Vektoren: 
OH = Im ir = 35,94 > 49,5 = 1760. | 
und AQ,= Im L « = 11,06 x 49,5 = 547,5. 


B m =— — m RA 


Der Strom O'N, ergibt sich aus E pm; da 
g=0 ist, hat er nur cine zu E Pm=0'T 
senkrechte Komponente: 


O'N, =@c zx E pm = 51,5 Amp. 


Endlich ergibt sich als Betriebsspannung: 
E pı = M; Q, = 11500 V. 


Abb. 16. 


Verschiebt man M, Q, (Abb. 15) parallel zu 
sich selbst bis A B (Abb. 16), so ergibt sich 
die Phasenverschiebung am Generator: 
Yı = 450 15‘. Für 25, 50 und 75 km kann 
man nun ohne weiteres dic betreffenden 
Vektoren unmittelbar aus den Abbildungen 
ablesen. 

Liegt nun die Frage vor, wie sich denn 
die Zustände an den beiden Enden der 
Leitung verändern, wenn die Phasenver- 
schiebung der Verbrauchsstelle variiert, so 


Abb. 17. t cm = 4000 V. 


kann man entsprechend den Überlegungen 
auf S. 84 die Abb. 14 und 17 konstruieren; 
in diesen ist cos fọ geometrisch aufgetragen 


x MM MM, OQ QQ PAR P,P, ON NN, 

25 68,309 00777 470,12 1,0705 0,3415 0003389 14,060 0,03308 
DO 273235 1,24129 940,25 85636 1,3662 0,006221 29.350" 0,26167 
75 614,778 6,29920 141037 28,902 3,0739 0,031296 43,590 0,89328 

100 1902930 19,9090 188050 68510 54647 0,09954 58,120 21174 


Die Abb. 15 und 16 zeigen die Kon- 
struktion des Strom- beziehungsweise Span- 
nungsbildes. 
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Abb. 15. 


Man crhält, indem man die Strecken 
M, M, beziehungsweise P, P, in 3 Teile teilt, 
die Punkte S und T, aus denen sich die 
mittleren Vektoren 

E pm = 9850 V, 
Im = 49,5 Amp 


für die Werte 0,9, 0,8, 0,6, 0,4, 0,2 und O 
während alle Größen in Abb. 14 im Strom- 
maßstabe aufgetragen sind, ist O'B im 
Spannungsmaßstabe gemessen und wird 
als OQ' in Abb. 17 übertragen. Man er- 
sieht auch leicht aus Abb. 14, wie man fär 
jedes fo die Richtung der maximalen Strom- 
stärke /Jı am Generator erhalten kann. 


Ebenso kann aus Abb. 17 arc Èp, direkt 
(z. B. mittels Transporteur) abgelesen wer- 
den, und dadurch ergibt sich als Differenz: 


arc É pı — arc h = gi. 


Der besseren Übersicht wegen sind in 
Abb. 18 die Resultate noch einmal in recht- 
winkligen Koordinaten zusammengestellt. 
Die Kurven oberhalb der Abszissenachse be- 
ziehen sich auf den Zustand am Verbrauchs. 


ner ne RN 
men 
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ort, die unterhalb der Abszissenachse auf den 
Zustand am Generator. 

Links von derOrdinatenachse hat fy Vor- 
eilung, rechts davon Nacheilung. Bei g, liegt 
diese Grenze ungefähr an der Stelle 
CO8 Yo = 0,7. 

Es sind ferner in Abb. 18 die Leistungen 
pro Phase und der Wirkungsgrad aufge- 
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Abb. 18. 


tragen. Man sieht, daß das Maximum des 
Wirkungsgrades bei cos o= 0,85 eintritt 
und ca 85%, beträgt. An dieser Stelle ist 
der Strom Å; ungefähr gleich 78 Amp, also 
gleich dem am Anfang, und es kann daher 
das Maximum des Wirkungsgrades auch 
wirklich erreicht werden. 


Zusammenfassung. 


Die in langen Leitungen auftretenden elek- 
trischen Vorgänge werden mittels eines An- 
näherungsverfahrens, das von Blondel und 
Le Roy stammt, beschrieben; das Verfahren 
wird aus den Roesslerschen Entwicklungen 
hergeleitet und dadurch erweitert, daß für die in 
der Praxis am häufigsten vorkommenden Pro- 
blemstelluugen eine einfache graphische Lösung 


angegeben wird. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 55. 


Auf Grund des § 10 des Gesetzes, be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juni 1898, sind die folgenden Systeme von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen, und ihncn die beigesetzten 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


57] ‚ Induktionszähler für Vierleiter- 
Drehstrom, Form D5 und DB5n, 


Fal Induktionszähler für Dreileiter- 
Drehstrom, Form D6, 


beide hergestellt von den Siemens- 
' Sehuckertwerken, G. m. b. H. in 


= Berlin. 
Charlottenburg, den 29. Oktober 1910. 
Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
E. Warburg. 


t) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1910, S. 643. 


Beschreibung. | 


System %7] 


Iuduktionszähler für Vierleiter-Drehstronm, 
Form D% und D 5n der Siemens-Schuckert- 
werke, G. m. b. H. in Berlin. 


I. Form DB. 
l. Anwendung und Meßbereiche. 


Die Zähler sind für Drehstromanlagen 
mit neutraler Rückleitung (Vierleiter-Dreh- 
strom) bestimmt und können auch für Drei- 
leiter-Drebstrom verwendet werden. 


e wm BB nn = = ® 2 = ME Man 
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gestellt. Der Eisenkern der letztem- 
dreizinkig und stimmt mit den bei dea f 
phasenzählern Form W2, Tg] (0. Ben? 
„ETZ“ 1906, S. 1134), und W10, 55 a- 
Bekm. 19, „ETZ“ 1907, 8. 881), sowie d i 
den bei den Drehstromzählern, Fora. ga 
und D4 (s. Bekin. 25, „ETZ“ 1908, 8 $,- 
angewandten Eisenkern überein. : RAM.. 
auf einen 2,5 mm starken eisernen Ik | 
ring C (Abb. 21) aufgeschraubt, wel; 
mittels vorspringender Lappen ein Say 
stück für seine freien Pole bildet, Ja 
Feld ist dadurch enger zusammenzmulll :-: 
und gegen die Nachbarfelder geschäi 


Abb. 19. Drehstromzähler. Abb. 20 
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Abb. 21. Abb. 22. 


Sie können beglaubigt werden für Span- 
nungen bis 650 Volt, für 50 bis 200 Pol- 
wechsel und Stromstärken von 3>3 bis 
3 x 100 Amp. 


2. Aufbau und Wirkungsweise. 


Die Zähler enthalten zwei.auf eine ge- 
meinsame Drehachse aufgesetzte Anker- 
scheiben, auf welche drei Elektromagnet- 
gruppen und zwei Bremsmagnete wirken. 
Der Aufbau ist durch die Abb. 19 u. 20, eine 
Elektromagnetgruppe durch die Abb. 21 dar- 
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Abb. 28. 


Die Drehrichtung des Drebstromfeldes übt 
bei dem D5-Zähler keinen Einfluß auf den 
Zählergang aus, so daß die drei Außenleiler 
bei dem Anschluß des Zäblers beliebig ver- 
tauscht werden dürfen. Eine zusätzliche 
Phasenverzögerung des Nebenschlußfeldes 
wird bei den Zählern für weniger als &0 Pol- 
wechsel durch einen massiven Kupferring Å 
(Abb. 21) erzeugt, und der Überschuß dieser 
Verschiebung über 90° durch drei kleine 
Vorschaltwiderstände w,, w, wg in den 
Spannungskreisen (siehe Abb. 22) zum Ver- 


26. Januar 1811. 
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schwinden gebracht. Die Zähler für 80 und 
mehr Polwechsel besitzen an Stelle des 
Kupferringes eine kleine Zusatzspule, welche 
über einen regelbaren Widerstandsdraht W 
(Abb. 23) geschlossen ist. Dem mittleren Ne- 
benschlußpol des Elektromagnets steht ein 
schräg abgeschnittener Eisenzylinder R ge- 
genüber, mit dem der Anlauf eingestellt 
wird; den seitlichen Hauptstrompolen be- 
finden sich in den umgebogenen Lappen 
des Jochringes eiserne Schrauben gegen- 
über, welche zum Regeln der Drehkraft 
dienen. 

Alle wirksamen Teile sind an dem Trag- 
rahmen T befestigt, welcher aus Messing 
oder Eisenguß bestehen kann. 


3. Bestandteile. 


Die Zähler bestehen aus dem Gehäuse 
mit Anschlußklemmen und Tragrahmen, 
drei Elektromagnetgruppen mit Haupt- und 
Nebenschlußbewicklung und Vorschaltwider- 
ständen, zwei Bremsmagneten, einen Dreh- 
körper mit zwei Scheiben und aus dem 
Zählwerke. 

a) Das Gehäuse. Auf die gußeiserne 
‘ Grundplatte ist unten ein Klemmenkasten 
mit sechs starken Anschlußklemmen für die 
_ Außenleiter, und einer schwachen Klemme 
für eine Abzweigung der Rückleitung auf- 
. geschraubt. Auf zwei angegossenen Säulen 
ist der Tragrahmen 7’ befestigt. Die Ge- 
häusekappe besteht aus Zinkblech und trägt 
außer den Beobachtungsfenstern das Firmen- 
schild mit Angabe der Strom- und Verwen- 
' dangsart, dem System- und dem Form- 
zeichen, der Zählernummer, der Betriebs- 
spannung, Höchststromstärke, Polwechsel- 
zahl und der Ankerdrehungen für eine an- 
gezeigte Kilowattstunde. 

Unter dem Klemmendeckel soll sich ein 
Anschlußschema befinden. 

b) Die Elektromagnetgruppen. Die 
dreizinkigen Eisenkerne sind zugleich mit 
dem Jochring mit zwei Schrauben an vor- 
springenden Hörnern des Tragrahmens be- 
festigt. Der Jochring ist noch durch eine 
dritte Schraube gehalten. 

c) Die beiden Bremsmagnete sind 
an dem oberen Teile des Tragerahmes mit 
einer Zug- und drei Druckschrauben dreh- 
bar befestigt. Sie wirken auf den vorderen 
Teil der oberen Ankerscheibe. 

d) Auf der 4 mm starken Stahlachse 
des Drehkörpers sind die beiden Anker- 
scheiben in 160 mm Abstand voneinander 
befestigt. Die Scheiben bestehen aus 1 mm 
starkem Aluminiumblech und haben 115 mm 
‚Durchmesser. Eine Messingschnecke zum 
Antrieb für das Zählwerk ist auf die Achse 
federnd aufgeschoben. Über derselben trägt 
eine Klammer einen Drahthaken, welcher 
bei dem Vorübergehen an einem ent- 
sprechenden, am Nebenschlußpol der obe- 
ren Elektromagnetgruppe befestigten Draht- 
haken als Anlaufhemmung wirkt. Das 
Unterlager ist mit Sperrvorrichtung ver- 


sehen wie bei 


‚ e) Das Zähiwerk ist in der Regel 
ein Scheibenwerk mit springenden Ziffern. 
Seine letzte Achse wird von der Achse des 
hundertzähnigen Schneckenrades durch ein 
Paar Wechselräder angetrieben. Statt des 
Scheibenwerkes kann auch ein Zählwerk 
mit Ziffernrollen oder mit Zeigern ange- 


bracht werden. 
4. Schaltung. 


Die Schaltung ist durch Abb. 22 für 
niedere Wechselzablen und durch Abb. 23 
für höhere Wechselzahlen dargestellt. 


5. Eichung. 


Man legt zunächst die drei Sternspan- 
nungen eine nach der andern an und dreht 
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die zugehörigen Eisenzylinder R, R, und 
R, so lange, bis die Ankerscheiben sich unter 
alleiniger Einwirkung der einzelnen Neben- 
schlußfelder nicht drehen. 

Darauf wird bei induktionsfreier Voll- 
belastung eines Zweiges der Zähler mittels 
der Bremsmagnete so eingestellt, daß er 
um 1°/, zu schnell geht. Hierauf wird bei 
stark induktiver Belastung durch Regu- 
lieren am Widerstandsdraht W, die 
gleiche Überschreitung des Sollwertes her- 
gestellt. 

In ähnlicher Weise werden dann die 
anderen Zweige geeicht, nur wird jetzt bei in- 
duktionsfreier Vollbelastung nicht mit den 
Bremsmagneten, sondern mit den über den 
Hauptstromschenkeln befindlichen Stell- 
schrauben reguliert. 

Bei !/,, Belastung wird durch möglichst 
gleichmäßiges Drehen der drei Eisenzylin- 
der R, R, und R, der Zähler nochmals 
richtig eingestellt. 

Bei 0,5%, der Vollbelastung wird der 
als Leerlaufhemmung dienende Eisenhaken 
an dem oberen Elektromagnetpol so ge- 
bogen, daß der Zähler noch sicher anläuft, 
ohne bei Erschütterung Leerlauf zu zeigen. 

Zum Schluß werden sämtliche Ein- 
stellungen kontrolliert. 


If. Form DB.n. 


Die Zähler dieser Form unterscheiden 
sich von den vorigen nur dadurch, daß 
eine der drei Elektromagnetgruppen und 
der Kurzschlußring oder die Zusatzspule 
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auf dem Spannungsschenkel der anderen 
Elektromagnete furtgelassen und die Bewick- 
lung und Schaltung geändert worden ist. Die 
Schaltung ist durch Abb. 24 dargestellt. Sie 
entspricht im wesentlichen der Form D4 


im System Pr und der Form FU im 
System '55]- 


System 59]- 

Induktionszähler für Dreileiter-Drehstrom, 

Form D6, der Siemens - Schuckertwerke, 
G. m. b. H. in Berlin. 


Die Zähler dieses Systems werden für 
dieselben Stromstärken, Spannungen und 
Wechselzahlen gebaut, wie das vorige 
System, auch der Aufbau und die Einzel- 
teile sind die gleichen; sie unterscheiden 
sich nur dadurch, daß bei den D 6 B-Zählern 
eine der drei Elektromagnetgruppen fort- 
gelassen und eine andere Schaltung ange- 
wandt worden ist. 


—— m Un 
Diese Schaltung ist für niedere Wechsel- 


geschwindigkeit (unter 80 Polwechseln) durch 
Abb. 25, für höhere Wechselzahlen durch 


Abb. 26. 


Abb. 26 dargestell. Bei Spannungen über 
260 Volt wird in jeden Nebenschlußzweig 
noch eine Drosselspule eingeschaltet. Die 
Schaltung ist die gleiche wie bei den D 2- 


Zählern in System FTIR 


Der D6B-Zähler kann auch mit Schüttel- 
magnet versehen werden und heißt dann D6. 

Das Eichungsverfahren und die Eigen- 
schaften sind denen der Dö5-Zähler im 
wesentlichen gleich. 


Das neue Übereinkommen Telefunken- 
Marconi.!) 


Am 15. I. 1911 hat die Tätigkeit der unter 
dem Namen „Deutsche Betriebs-Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie m. b. H.“, Berlin, neu 
gegründeten Telegraphen - Gesellschaft be- 
gonnen. 

Wie bekannt, hatte seit längerer Zeit die 
englische Marconi-Gesellschaft eine Anzahl von 
Schiffen der Hamburg-Amerika-Linie und des 
Norddeutschen Lloyd ausgerüstet und die Sta- 
tionen mit eigenem Personal in eigener Regie 
betrieben. Die mit diesen beiden Schiffahrts- 
gesellschaften abgeschlossenen Verträge laufen 
bis zum Jahre 1914 bzw. 1917. 

Der Entschluß dieser beiden größten Schiff- 
fahrtsgesellschaften Deutschlands, das Marconi- 
System zu adoptieren, war erfolgt, weil z. Zt. 
der Vertragsschließung mangels einer inter- 
nationalen Regelung ein guter Verkehr mit 
Küstenstationen in England und anderen Län- 
dern nur den mit Marconi - Stationen ausge- 
rüsteten Schiffen möglich war, denn die Mar- 


) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 66. 
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coni-Gesellschaft hatte damals an den für die 
Schiffahrt wichtigen Stellen Stationen errichtet 
und weigerte sich, den Verkehr mit anderen 
Systemen aufzunehmen. 

Diese Sachlage änderte sich mit dem am 
1. VII. 1907 erfolgten Inkrafttreten der Berliner 
Konvention für Funkentelegraphie. Gemäß 
dieser Konvention haben sich nämlich mit Aus- 
nahme von Italien fast alle LändervonWichtigkeit 
verpflichtet, den Verkehr zwischen den Küsten- 
stationen ihres Landes und vorbeifahrenden 
Schiffen, gleichviel mit welchem System diese 
ausgerüstet sind, obligatorisch zu machen. 

Hiermit war die Möglichkeit der Nutzbar- 
machung der Funkentelegraphie für die Handels- 
schiffahrt aller Länder unabhängig von dem 
Marconi-System gegeben. Von diesem Moment 
ab ist daher auch tatsächlich ein ungeheurer 
Aufschwung in der Benutzung der drahtlosen 
Telegrapbie für kommerzielleZwecke bemerkbar. 

In Deutschland waren z. B. am ]. VIL 1907 
ca 32 Schiffe mit Stationen eingerichtet, wäh- 
rend am 1. I. 1911 bereits mehr als 100 Statio- 
nen an Bord von Handelsschiffen in Betrieb 
waren. Nach Inkrafttreten der internationalen 
Konvention hat die Ausbreitung des Marconi- 
Systems auf der deutschen Handelsflotte keine 
wesentliche Zunahme mehr erfahren, sondern 
es ist bei den s. Zt. eingerichteten Dampfern 
des Norddeutschen Lloyd und der Hamburg- 
Amerika Linie geblieben. 

Die Telefunkengesellschaft hat jedoch von 
diesem Augenblick an in der deutschen Handels- 
schitfahrt eine rege Tätigkeit entwickelt, und 
es ist ihr seitdem gelungen, folgende Verträge 
mit Schiffahrtszesellschaften zu erhalten: 
Hamburg-Amerika-Linie 15 Dampfer 
Norddeutscher Lloyd. . .... 15 5 
Hamburg-Südamerika-Linie 1] a 


Kosmos-Linie . I ee a 7 = 
Woermann- und Deutsch-Ostafrika- 

Linie ee ee ie 12 A 
außerdem noch 26 Dampfer, die sich auf 


6 andere Reedereien verteilen. Insgesamt sind 
nach dem amtlichen Verzeichnis daher z. Zt. aus- 
gerüstet bzw. in Ausrüstung begriffen 38 deutsche 
Dampfer mit Marconi-System und 86 Dampfer 
mit Telefunkensystem, also zusammen 124 
deutsche Dampfer. 

Die aufgezählten Stationen sind nicht 
Eigentum der betreffenden Reedereien, sondern 
befanden sich bisher im Besitze der Marconi- 
bzw. der Telefunken-Gesellschaft und wurden 
von diesen Gesellschaften mit eigenem Per- 
sonal betrieben, wobei die Gesellschaften den 
Verdienst in den Telegrammgebühren suchten. 

Der Telegrammverkehr auf den deutschen 
Schiffen ist seit 1908 enorm gestiegen, so dab 
man heute wohl sagen kann, die Benutzung der 
Funkentelegraphie an Bord deutscher Handels- 
schiffe ist Allgemeingut geworden. 

Es war jedoch nicht zu verkennen, daß die 
Steigerung des Betriebes noch eine ganz andere 
sein würde, und daß die Betriebsbedingungen für 
die Reedereien sich bedeutend angenehmer ge- 
stalten würden, sobald sich innerhalb der deut- 
schen Handelstlotte die beiden Konkurrenzgesell- 
schaften, Telefunken und Marconi, nicht mehr iın 
harten Kampf gegenüberstehen würden. Dieser 
Kampf um den Vorrang verschärfte sich mit 
der Zeit dermaßen, daß schließlich auch der 
Gesamtverkehr darunter zu leiden anfing, und 
vielfach Wünsche laut wurden, der funkentele- 
graphische Betrieb in der deutschen Handels- 
tlotte möge von einer deutschen Gesellschaft 
organisiert und geleitet werden, die in der Lage 
ist, unabbängig von dem fortdauernden tech- 
nischen Konkurrenzkampf zwischen Telefunken 
und Marconi sich dem deutschen Funkentele- 
graphenverkebr dienstbar zu machen. 

Diese Wünsche haben nun mit der Grün- 
dung der „Deutschen Betriebs-Gesellschaft“ 
(Debeg) in vollem Maße ihre Erfüllung gefunden. 

Die Deutsche Betriebsgesellschaft ist auf 
Grund eines Übereinkominens zwischen der 
Berliner Telefunkengesellschaft, der Allge- 
meinen Elektrizitätts-Gesellschaft, der Gesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie System Prof. 
Braun und Siemens & Halske m. b. H. und der 
Compagnie de Telögraphie sans Fil, Brüssel 
(Lizenzträgerin der deutschen Marconi-Patente), 
gegründet worden. Ihr voll eingezahltes Grün- 
dungsskapital beträgt 900000 M. Die Majorität 
betindet sich in deutschen Händen. 


Zum Zwecke der Ausübung des Telegraphen- 
verkehrs auf deutschen Schiffen hat die Gesell- 
schaft sämtliche bisher von der Telefunken- 
gesellschaft und der Marconi-Gesellschaft ge- 
trennt betriebenen bzw. in Ausrüstung befind- 
lichen 124 deutsche Schiffsstationen einschließ- 
lich Personal übernommen und ist in die Rechte 
und Pflichten der zwischen der Telefunken- und 
der Marconi-Gesellschaft einerseits und den 
deutschen Reedern anderseits früher abge- 
schlossenen Betriebsverträge eingetreten. 

Um auch technisch nach jeder Richtung 
hin unabhängig zu sein, hat die „Debeg“ das 
Recht zur Benutzung aller deutschen „Funken- 
telegraphiepatente“ der an der Gründung be- 
teiligten Firmen für die deutsche Handelsschiff- 


fahrt erworben. 


Angaben über den elektrischen Betrieb in 
der Landwirtschaft. !) 


In seinem, wiihrend der Ausstellung in Mar- 
scille erstatteten Bericht behandelt Paul Lecler 
die Verwendung der Elektrizität in landwirt- 
schaftlichen Betrieben. Dieser Bericht paßt zum 
Teil gut auf unsere deutschen Verhältnisse und 
ist deshalb für uns von Interesse, obschon er 
nicht mehr ganz dem gegenwärtigen Stande der 
Technik entspricht. 

Nach einleitenden Bemerkungen über die 
zeitliche Folge und die Arten der Ackerarbeit 
werden einige prinzipielle Angaben über die 
Pfiüge und deren Bewegungskraft gemacht. 
Über die eigentliche ’NHügearbeit schreibt Lecler: 
„Der Pflug schneidet einen Erdstreifen ab, krü- 
melt den Boden und legt ihn um. Die Breite 
dieses Erdstreifens wird aus praktischen Gründen 
größer gemacht als seine Tiefe, und zwar be- 
trägt die Breite das 1,2-fache bis 1,3-fache der 
Tiefe.“ Tatsächlich verführt man zwar etwas 
anders, doch können die Zahlen zur Orientie- 
rung gelten. Bei einem, von Lecler als fest- 
stehend angenommenen. Verhältnis der Furchen- 
breite zur Furchentiele läßt sich der Furchen- 
querschnitt bei bestimmten Furchentiefen für 
je eine Schar bestimmen, und die Zugkraft für 
eine Schar berechnen, wenn der Widerstand 
bekannt ist, welchen die Einheit des Furchen- 
«uerschnitts dem Vordringen des Pflugschares 
entgegensetzt. Diese beträgt nach Lecler im 
Mittel 50 kg/qdcın bis 30 cm Tiefe und schwankt 
zwischen 35 und 75 kg. Über die Ermittlung 
dieser Werte finden gegenwärtig Erwägungen 
statt, die aber noch zu keinem greifbaren 
Resultat geführt haben. Lecler gibt an, daß die 
Zugkraft zum Fortbewegen einer Pflugschar 
E gleich ist */,p?, wobei p die Furchentiefe 
in cm ist. Daraus ergibt sich die Zugkraft für 


eine Schar zu: 
20 kg für 5 cm Tiefe 
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Von den Bewegungskräften wird zunächst 
die Gespannkraft behandelt. Die von 2 Tieren 
dauernd auszuübende Zugkraft beträgt nach den 
französischen Angaben 200 kg bei einfacher An- 
spannung. Bei vermehrter Anspannung ver- 
mindert sich die Zugkraft pro Zugtier, so daß 
3 Zugtiere 280 kg, 4 340 kg, 5 380 kg, 6 400 kg 
ausüben können. Dabei beträgt die Geschwin- 
digkeit des Ochsenzuges 0,6 bis 0,65 m und die 
des Pferdezuges 0,65 bis 0,70 m pro Sekunde. 
Nach diesen Angaben würde man mit 2? Pferden 
auf 5cm mit 4 Scharen, auf 10 cm mit 2 Scharen, 
auf 16cm mit 1 Schar pflügen könnnn, während 
man für 20 cm 3 und für 25 cm 4 bis 5 Pferde 
gebraucht, über 25 cm mit Gespannkraft aber 
gar nicht mehr auskommt. 

Im allgemeinen trifft dies für unsere Ver- 
hältnisse zu, doch ist immer wieder die Ein- 
schränkung zu beachten, daß die örtlichen 
Leistungen mit der stets veränderlichen Boden- 
art, mit der von dem Arbeitsvorgang abhängigen 
Scharform und mit der verwendeten Zugtierrasse 
stark wechseln. 


1) Congrès internation 
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Eine Bearbeitung auf 30 bis 35 cm, wie și 
zur Erreichung grüßerer Erträgnisse nach Mei 
nung Leclers notwendig ist, ist daher mit Zur. 
tieren überhaupt nicht durchführbar. Zwir 
macht man dies bei uns dennoch in Gegenden 
mit starkem Rübenbau, doch kommt es einer Ver- 
schwendung wertvollen Zugtiermaterials gleich 
Diesem Übelstand soll nun nach den französi. 
schen Darstellungen der mechanisch betriebene 
Pflug abhelfen. Seine Aufgabe wird daher 
weniger darin erblickt, Gespanne zu sparen 
und Arbeiten billiger zu verrichten, als viel. 
mehr die tiefe Kultur durchzuführen, für die 
die Gespanne nicht ınehr ausreichen. Darüber 
sind wir hier anderer Meinung. Das Tiet. 
pfligen macht nur einen geringen Teil der 
Ackerarbeit aus. Über die Maschinen für direk. 
ten Zug (Schleppflug, Automobilpflug) urteilt er 
recht abfällig, und begründet diese Stellung- 
nahme manchmal unter Außerachtlassung der 
darüber bereits vorliegenden Erfahrungen bej 
geringerer Arbeitstiefe. Erhält die Acker. 
arbeit durch den indirekten Zug mittels Seilen 
für die einzig mögliche, macht aber darüber 
Angaben, welche mit den vorliegenden Erfah. 
rungen nicht in Einklang stehen, wohl aber 
einigen hierher gelangten amerikanischen Zei. 
tungsberichten entsprechen. Auch über die 
Arbeitsweise werden Angaben gemacht. 0,9 bis 
I m soll die günstigste Seilgeschwindigkeit sein 
doch verwendet man 1,4 bis 1,5 m pro Sekunde 
= 3 km pro Stunde nach Abzug der unver- 
meidlichen Pausen. Lecler behauptet ferner 
man könne nur 4-scharige mit 4<08=1m 
Arbeitsbreite verwenden, und man müsse zur 
Erreichung größerer Breite mehrere Pflüge an- 
einander reihen. Das widerspricht unseren Er. 
fahrungen absolut, nach denen eine Beschrän- 
kung in der Furchenbreite nur bei flachen 
Pflügen und von 2 m aufwärts eintritt. Über 
Dampfpflüge findet sich die Angabe, daß sie 
100 bis 200 kg Kohle und 600 bis 1000 1 Wasser 
und 32 M Betriebskosten pro ha verbrauchen. 
Der Petroleumpflug ist als ungeeignet be- 
zeichnet. 

Lecler sagt: Will man billige Betriebskosten, 
annehınbare Herstellungspreise und einfache 
Bedienung haben, so ist das einzig richtige, 
elektrischen Antrieb zu nehmen, für den aller- 
dings zwei Voraussetzungen vorhanden sein 
müssen: erstens genügend geringer Preis der 
elektrischen Energie und zweitens ausreichend 
große Zentralenleistungen. Das trifft wieder für 
uns in vollem Umfang zu. Zahlenangaben wer- 
den nicht gemacht. Die einzige Größenangabe 
ist, daß man Motoren von 12, 25, 50 und 150(%) 
(wahrscheinlich Druckfehler) PS verwendet. 
Lecler weist, ohne näher auf das Studium 
der Einzelheiten einzugehen, nach, daß beim 
tieferen Pflügen kleinere Motoren als 12 PS 
nicht anwendbar sind und trifft damit das Rich- 
tige. Sein Nachweis ist folgender: 0,3 m Fur- 
chentiefe entspricht pro Schar ca 0,4 m Furchen- 
breite und einem Furchenquerschnitt von 
12 qdem. Die Zugkraft zur Bewegung einer 
Schar würde demnach im Mittel 12 >< 50 = 600 kg 
ausmachen, die durch Reibungsverluste usw. 
auf 700 bis 800 kg steigen. Die geringste an- 
wendbare Geschwindigkeit ist 0,6 m/Sek. Der 
Wirkungsgrad des Getriebes ist zu 0,6 ange- 
nommen. Es ergeben sich dann etwa 10 bis 
12 PS Motorleistung, mit denen man pflügen 
könnte. Aber die praktische Verwendbarkeit 
bleibt unbewiesen. Unschwer errechnet man 
die maximale Tagesleistung zu 1 ha = 4 Morgen, 
und es müßte sich hieran der Schluß knüpfen, 
daß mit 12 PS das Pflügen zwar praktisch mög- 
lich, aber wirtschaftlich nicht durchführbar ist. 
Trotzdem ist in Deutschland die Lösung dieser 
Aufgabe wenigstens für flacheres Pflügen 
mit einigem Erfolg versucht worden. Es fin- 
den sich nur die allgemeinen Angaben, dab 
man mit größeren Ptlügen beziehungsweise auf 
geringere Tiefen 1,5 bis 1,75 beziehungsweise 
3 bis 3,5 oder 6 ha in 10 Std erreichen kann; 
mit welchem Energieaufwand, ist nicht gesagt. 
In einem kurzen Absatz wird empfohlen, eine 
Vorrichtung anzuwenden, welche ein schnelles 
Verändern der Geschwindigkeit ermöglicht. 
Auch das ist bei uns in Deutschland bereits 
vorhanden, ist aber bei ausreichender Stärke 
des Motors ohne jede Bedeutung, weil durch 
Verminderung der Geschwindigkeit die Bean- 
spruchung der Triebwerksteile nicht vermindert 
wird. Es werden dann eine Anzahl Angaben über 
den Kraftverbrauch von Sämaschinen, Dünger- 
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ht mit der durchschnittlichen 
: Er en ı m Arbeitsbreite ca 50 I 
ngabe \ dern pro ha etwa 30 000 
mu kg Zugkraft ar diesen Angaben ist 


n 


bis . der Verfasser selbst 
ufangen SS 

aber DI BE 2 diese Operation für die Verwen- 
schreibt, tät aus manchen Gründen 


dung der Elektrizi 


bedeutend ist. Jedoch ist auch eine der 
un 


des landwirtschaftlichen 


hei iten 
i wichtige A ktrische Dreschen, ziemlich 
ei ‚lich behandelt. Allgemeine Angaben 


: nebensächlich interessieren hier nicht, | ı 
Zahlen erwähnt, die Lecler an- 
; 2 kombilo von 5 bis 8 PS 
BS Tage 100 bis 20 hl = 150 bis 
woo. eschen. 
rs 3 a Aa iir 300 Wattstunden pro hl = %0 
No da pro Ztr., wird also wesentlich ge- 
he- ringer angegeben, als er bei uns gefunden wird. 
<a gs ist jedoch nicht gesagt, ob die Maschine fix 
t. und fertig gereinigtes Getreide liefert, oder ob 
3 besonders vorgenommen wird. In 
zwischen elektrischem 


ar en, 80 onen 
at PE lbeiriebes in den Vordergrund gerückt. 


tw. Cher den kleinen Betrieb wie Häckselschneider, 
2;  Sehrotmüblen, Rübenschneider, Ölkuchenbrecher 
in usw. werden Kraftverbrauchs- und Leistungs- 
iz angaben gemacht, welche in der nachfolgenden 
Ä Tabelle zusammengestellt sind. 


Stunden- Stromauf- ' Stromver- 
x Art der lei nahme | brauch 

u Arbeit eistung | des Motors ' pro 100 kg 
“ kg | Watt ‚ Wattstd 
z 
5 125 kg | i a bis 350 
s- Häcksel- 250 kg 


$500 bis 550 200 „ 250 
B schneider || 15 mm lang | i » 


350 kg L400 L 450 120 „ 150 


25 mm lang 

Grobsehrot. | 50 bis60 120 „ 500 250 „ 300 
~ Feinschrot . 35 1500 4000 
= Haferynet- 
a scher ... . % 150 bis 200 250 bis 300 
& Rüben- 
= schneider |1500 bis 1300 300 5, 20 
j Kuchen- | 
in brecher. . | 300 „ x00 150 bis 1500 15 „ 150 
> Reinigungs- | 
2 maschine | m Is) p 20. 35, 40 


Diese Tabelle ist nicht vollständig; in der 

deutschen Literatur bestehen bessere Angaben, 
3 doch ist sie für Vergleiche interessant. 
; Es folgen ausführliche Angaben über die 
Bedingungen für die Ausbreitung des elektri- 
i schen Betriebes in der Landwirtschaft und über 
die Wege, die zu gehen sind. Schließlich wer- 
den dazu einige Ratschläge erteilt. 

Es findet sich immer wieder der Hinweis, 
daß der Strompreis erniedrigt werden muß, und 
daß dies nur durch Ausbau größerer Zentralen 
geschehen kann. Kleinere Anlagen, besonders 
wie sie in Deutschland gebaut würden, seien 
als Liebhaberei zu bezeichnen, nur zum Dreschen 
zu gebrauchen, und es sei die Frage, ob dieser 
Dreschbetrieb billiger ist, als der Dampfbetrieb. 
Pie müsse versuchen, durch entsprechende 

isposition die vom Besitzer aufzubringenden 
Anlagekosten zu vermindern und den Strom 
n einem Preis zu liefern, welcher nicht höher 
a T Fr/KW Std ist, daun würden auch klei- 
= esitzer mit 30 bis 40 ha sich beteiligen 
e nen. Für uns hat man bekanntlich diese 

Sn zu 2 M/RW Std ermittelt. 

en er einigen geschäftlichen Gesichtspunkten 
en a Beachtung der Vorteile empfohlen, 
Ba er landwirtschaftliche Betrieb durch 
en ung von Elektrizität erlangen kann. 
a ist das Kapitel über die Art der 
A en Akquisition. Dagegen hat 
che Interesse die Frage, wer die erforder- 
soll wen einleiten und durchführen 
ve E einer langen Auseinandersetzung 
schieden Sn zu dem Schlusse, daß dies ent- 
ist da die 2 gabe der stromliefernden Zentralen 
technisch er größte geschäftliche und betriebs- 
Then, nteresse haben, sich den erheblichen 
a der Landwirtschaft neben dem be- 
Städte sa a oeaan eventuell vorhandener 
die Besch Br ern. Es wird auch Einiges über 
ung des erforderlichen Kapitals ge- 


sagt, das für unsere deutschen Verhältnisse 
aber nicht ohne weiteres zutrifft. Ganz kurz 
wird zum Schluß noch gestreift, daß Unter- 


schaffen und vermieten sollten, um die Anwen- 
dung des elektrischen Betriebes zu erweitern 
und den Stromabsatz zu erhöhen, in ähnlicher 
Weise, wie das bei uns auch schon vorgeschlagen 
ist. Er empfiehlt Unterstützungen derartiger 
Unternehmer durch die Zentralen. 


. Die Anwendung des elektrischen Betriebes 


. Dieser Zustand kann beseitigt werden, indem 


». Für die Ausbreitung des elektrischen Be- 


sehlägen nur anschließen können. 


Elektrizität in der Landwirtschaft Frankreichs. 
Die Angaben sind auf unsere Verhältnisse z. T. 
übertragbar. Das Pflügen findet eingehendere 
theoretische Erörterung, während die bereits 
länger bekannten Anwendungsarten nebensäch- 
lich behandelt werden. Die Wege, die zu einer 
erweiterten Anwendung des elektrischen Be- 
triebes in der Landwirtschaft führen, werden 
erörtert. Die Propaganda findet besonders Er- 
wähnung. 


in Ansbach vor kurzem die von der Elektri- 
zitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. errich- 
tete Überlandzentrale dem Betrieb übergeben 
worden, die voraussichtlich den Grundstock für 
die einheitliche Versorgung eines großen Teiles 
von Teen gon mit elektrischer Energie bilden 
wird. 


nehmen sind — wir geben hier kurz die 
interessanten Ausführungen des Geheimrats 


reits alt. Ursprünglich war an eine Strom- 


in der Oberpfalz gedacht, später tauchte das 
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zeugte Energie wird z. T. direkt der Stadt 

_ Ansbach, z. T., in Transformatoren auf 20 000 V 
gebracht, dem Überlandnetz zugeführt. Vor- 
läufig sind 3 Fernleitungen vorgesehen, deren 
nördliche, über Ammerndorf,Cadolzburg in 
die Gegend von Erlangen einerseits und nach 
Roßstall und Langenzenn anderseits sich 
erstreckende zum größten Teil in Betrieb ge- 
nommen worden ist (vgl. Abb. 27). 

Der Bau ist für Rechnung eines aus der 
Schuckert - Gesellschatt und den ihr nahe- 
stehenden bayerischen Bankinstituten bestehen- 
den Konsortiums ausgeführt worden. 

Bis jetzt hat das Unternehmen mit 1529 
Ortschaften Verträge über Stromlieferung ge- 
schlossen. Für die weiteren Dispositionen 
kommt zunächst die Versorgung von Unter- 
franken mit Würzbur und später die 
Linie Schwabach-Rotb-Weißenburg i. B. in 
Betracht. 

In engem Zusammenhang mit dem Ausbau 
der Überlandzentrale steht die Frage nach einer 
Großkraftquelle, da die Erzeugungskosten 
bei dem Ansbacher Werk wesentlich höher 
sind, wie sie sich in einer solchen stellen 
würden. In dieser Beziehung sind zunächst 
zwei Projekte einem näheren Studium unter- 


ehmer Elektropflüge und Dreschmaschinen be- 


Ein kurzes Schlußwort umfaßt fünf Punkte: 


in der Landwirtschaft hat heute in keiner 
Beziehung technische Schwierigkeiten. 
Die Tatsache einer geringen Entwicklung 
ist jedoch nicht zu bestreiten. Der Grund 
hierfür liegt in zu kleinen und zu schwachen 
Zentralen und in zu hohem Strompreis. 


die kapitalskräftigen Unternehmen große 
Zentralen und große Verteilungsnetze bauen 
und den Strom billig produzieren und ab- 
geben. 

Um die Anwendbarkeit der Elektrizität in 
der Landwirtschaft zu erhöhen, müssen die 
daran beteiligten Institute dafür Sorge tra- 
gen, daß möglichst viele Arbeiten durch die 
Elektrizität erreicht werden; sofern dies nicht 
durch die vorhandenen Maschinen möglich 
ist, muß für den Bau entsprechend neuer 
Maschinen gesorgt werden. 


triebes ist eine Propaganda unbedingt er- 
forderlich, welche bestehen muß in Vor- 
führung praktischer Beispiele in Ausstellun- 
gen und in Sitzungen landwirtschaftlicher 
Vereine und in dem Bekanntgeben der in 
praktischen Betrieben erreichten Vorteile. 


Man wird sich diesen beachtenswerten Vor- 
Krohne. 


Zusammenfassung. 
Paul Lecler behandelt die Verwertung der 


Abb. 27. Ahgatzgobiet der mittelfränkischen 
Überlandzentrale. 


zogen worden. Ein Konsortium, welches sich 
unter Führung der Schuckert-Gesellschaft und 
unter Beteiligung der Städte Nürnberg und 
Fürth sowie der Schuckert nahestehenden 
Banken gebildet hat, beschäftigt sich seit 
Anfang vorigen Jahres mit dem Studium der 
Lechwasserkraft und hat neuerdings die 
Errichtung einer großen Wärmekraftzentrale 
unweit Nürnberg in den Bereich seiner Er- 
wägungen gezogen. Wenn das Rn auch 
noch nicht feststeht, so läßt sich doch schon 
so viel sagen, daß die Lechwasserkräfte gegen- 
über einer großen Wärmekraftzentrale nur 
dann Vorteile haben werden, wenn sie unter 
anz besonders ENDEN BER Bedingungen zur 
’erfügung gestellt werden Die Wärmekraft- 
zentrale hat auf jeden Fall den Vorteil, daß 
ihre Anlagekosten wesentlich geringer sind — 
sie betragen nur etwa ein Drittel von den Aus- 
baukosten des Lech bei gleicher Leistungs- 
fähigkeit —, und daß sie im Schwerpunkt des 
Absatzgebietes errichtet werden kann. Neuer- 
dings ist auch noch eine Energielieferung 
größeren Umfanges von dem für die Bedürf- 
Disse des Staates nicht erforderlichen Teile der 
Walchenseekraft in den Kreis der Erörte- 
rung gezogen worden. Auch diese Kraftquelle 
verdient ernste Würdigung, da der erhebliche 
Konsum in Nordbayern einen sehr erwünschten 
Absatz für die überschüssige Energie bilden 
dürfte, und da bei dem heutigen Stand der 
elektrischen Industrie — es sind Fernleitungen 
mit 100000 V vorgesehen — die wirtschaftliche 
Übertragung, des Stromes auf die in Frage 
kommende Entfernung tunlich erscheint. 

Es mag bei dieser Gele enheit darauf hin- 
gewiesen werden, daß für die Ausführung der 
in Rede stehenden umfassenden Projekte vor 
allem der Anschluß der großen Städte erforder- 
lich ist, da das flache Land allein einen ver- 
hältnismäßig geringen Verbrauch hat. Nach 
den eingehenden Konsumerhebungen und bis- 
her angestellten Rechnungen für Mittelfranken 
entfallen von dem gesamten Absatz des in 
Aussicht genommenen Großkraftwerkes, sei es 
hydroelektrisch oder ein Wärmekraftwerk, 
neun Zehntel auf die Städte Nürnberg 
und Fürth und nur ein Zehntel auf den 
gesamten übrigen Teil des Gebietes. 

Nach der Errichtung einer Großkraftzen- 
trale, deren Arbeitsfeld schließlich bis Bamberg 
reichen kann, wird übrigens die Zentrale in 


Die mittelfränkische Überlandzentrale. 


Wie schon an anderer Stelle erwähnt!), ist 


Die Pläne der Gesellschaft für das Unter- 


Dr. v. Petri bei der Eröffnung wieder?) — be- 
erzeugung in Anlehnung an die Kohlengebiete 


Projekt einer großen Wärmekraftzentrale bei 
Nürnberg auf, und im Sommer 1909 wurde den 
Bezirksämtern, den Stadt- und Marktgemeinden 
des Kreises Mittelfranken von der Absicht 
der Errichtung einer großen Überlandzentrale 
Kenntnis gegeben. erhandlungen mit der 
Kreishauptstadt-Ansbach, die vor der Entschei- 
dung stand, ein eigenes Elektrizitätswerk zu 
schaffen, führten zu einem Vertrag, laut dessen 
die Schuckert-Gesellschaft sich verpflichtete, 
anfangs Dezember 1910 mit der Stromlieferun 
in Ansbach zu beginnen, und das ist nach 
knapp 6 Monaten Bauzeit genau eingehalten 
worden. . 
Als Betriebskraft wurden, hauptsächlich mit 
Rücksicht auf ihre stete Betriebsbereitschaft, 
ə vierzylindrische 4- Taktdieselmotoren von 
335 bzw. 540 PS gewählt, welche die Maschinen- 
fabrik Augsburg-Nürnberg lieferte. Jeder ist 
mit: einem Drehstromgenerator (5000 V) ge- 
kuppelt; diese wie die gesamte elektrische 
Einrichtung stammen von dem Nürnberger 
Werk der Siemens- Schuckertwerke. Die er- 
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Ansbach, wenn sie dann vielleicht auch nur 
zeitweise arbeitet, doch auch weiterhin einem 
dringenden Bedürfnis entsprechen, insofern 
sie die Reserve für die Versorgung des ge- 
a Mittelspannungsnetzes (20 000 V) bilden 
ann. 

Je ausgedehnter das Leitungsnetz, um 80 
größer wird der Ausnutzungsfaktor, da die Be- 
anspruchungen zu den verschiedenen Tages- 
und Jahreszeiten und durch die verschiedenen 
Konsuinentengruppen sich besser ausgleichen. 
Ein derartiger Zustand würde erreicht, wenn 
die Wasserkräfte Bayerns mit den großen 
Wärmekraftzentralen der Städte in Verbindung 
gebracht und ein Ausgleich der gesamten Arbeit 
im Königreich stattfindenkönnte. Im übrigen darf 
man nicht fragen, ob das ausgebaute Werk der 
Industrie und dem Gewerbe oder der Land- 
wirtschaft dienen solle, es muß allen dienen. 
Stadt und Land müssen gleich behandelt 
werden. Verfehlt würde es sein, wenn man 
verlangen wollte, daß die Landwirtschaft die 
Energie zu Selbstkosten erhalten solle, denn 
es geht nicht an, den Preis nach der Art des 
Empfängers abzustufen. Für das Land allein 
— ohne die Städte — läßt sich ein solches 
Werk garnicht ausführen; das Ansbacher 
kommt ersterem schon sehr weit entgegen, 
wenn es die Grenze nach unten nicht sogar 
schon überschritten hat. 

‚ Neben der oben schon angeführten Linie 
bis in die Erlanger Gegend sind zunächst noch 
zwei weitere Netze geplant: eins nach Unter- 
franken, das sich in Ippesheim nach Nor- 
den (Kitzingen und Würzburg) gabelt, und 
ein Kreisnetz von Ansbach über Gunzen- 
hausen Treuchtlingen, Weißenburg, 
Roth, Schwabach mit Anschluß an den 
ersten Ausbau bis in die Nähe von Erlangen. 
Der Ausbau der Lechwasserkräfte ist noch un- 
bestimmt. Der gegenwärtige Ausbau kostet 
l Mill. M, die Leitung nach Unterfranken wird 
etwas mehr erfordern und die Kreisleitung 
ebenfalls 1 Mill. M, so daß schon in die jetzt 
in Aussicht genommene Anlage über 3 Mill. M 
investiert werden. 

‚ Wie man sieht, handelt es sich hier um 
ein Unternehmen von in der Zukunft weit- 
tragender Bedeutung, dessen Entwicklung be- 
sonders auch deshalb hohen allgemein - wirt- 
schaftlichen Wert besitzt, weil sıe an einem 
Beispiel großen Stils demnächst zeigen wird, 
wie sich die jetzt noch sehr verschieden be- 
urteilte Verteilung der Interessen auf Kom- 
munen, Industrie und Landwirtschaft unter dem 
Eintiuß der in einem sehr ausgedehnten Ab- 
satzgebiet herrschenden lokalen Verhältnisse 
schließlich gestaltet. 


Das projektierte Glambockwerk. 


Am 20. XII. 1910 hat die hierfür eingesetzte 
Kommission des Landkreises Stolp deın geue- 
rellen Projekt ihres sachverständigen Beraters, 
Stadtbaurats a. D. Koehn, für ein Kraftwerk 
an der Stolpe bei Klein-Gansen (dem soge- 
nannten Glambockwerk) ihre Zustimmung 
gegeben und tags darauf hat dieser vor 
einer größeren Versammlung von Vertretern 
der Provinz, der Kreise und Gemeinden sowie 
von Interessenten aus dem Kreise Stolp sowohl 
als auch aus den benachbarten Kreisen das 
Glambockprojekt ausführlich erläutert. Nach 
dem Entwurf soll die Stolpe unmittelbar unter- 
halb der Einmündung der Bütow gestaut und 
das so entstehende Staubecken mit dem Glam- 
bocksee in Verbindung gesetzt werden. Der 
Spiegel des letzteren liegt jetzt auf + 91,80, 
der Stauspiegel des Stoipe-Bütowbeckens auf 
+ %,50, so daß der Glambocksee um 1,3 m ge- 
senkt werden muß, um das Stolpe- und Bütow- 
wasser noch selbstwirkend in ihn hineinfuhren 
zu können. Die Stolpe macht von der Stelle 
an, wo der zum Glambocksee führende Kanal 
abzweigt, über Krossnow, Porsedsche bis Klein- 
Gansen einen Bogen von 25 km und fällt auf 
dieser Strecke um 39,3 m. Vom. anderen Ende 
des Glambocksees aus kann die Stolpe bei 
Klein-Gansen durch einen Werkkanal von 
4,2 km Länge und durch eine Druckrohrleitung 
von 710 ın erreicht werden. Nach Abzug aller 
Verluste kanu man ein mittleres Gefälle von 
38,0 m gewinnen. Die Spiegelliäche des Glam- 
bocksees beträgt etwa 100 ha, so daß jeder 
Meter Stauraum 1 Mill. cbm enthält. Es soll 
ein Stauraum von 1,5 m ausgenutzt werden, da 
eine weitere Absenkung des Seespiegels nicht 
tunlich erscheint. 

Die Ausführung des Werkkanals macht 
Schwierigkeiten, weil er an Hängen entlang 
geführt werden muß. Er soll so groß angelegt 
werden, daß er bei der höchsten Stundenleistung 
12 cbin/Sek der Druckkammer zuführen kann, 
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und daß zur Spitzendeckung während dieser 
Stunde der höchsten Belastung durch Ab- 
senkung des Wasserspiegels noch weitere 2,4 
cbm/Sek zugeführt, d. h. im ganzen 14,4 cbm/Sek 
an die Turbinen herangebracht werden können. 
Die normale mittlere Wasserführung der Bütow 
und Stolpe beträgt nach Abzug des für die 
Rieselei abzugebenden Wassers im Mittel von 
17 Jahren 5 cbm/Sek. 

In dem Krafthaus bei Klein-Gansen sollen 
6 Turbinen zu je 850 PSe und 375 Umdr/Min auf- 
gestellt und mit Drehstromgeneratoren direkt 
gekuppelt werden. Nach deın vorläufigen Plan 
soll auf Anregung des Landeshauptmanns 
der Provinz Pommern für die Kreise Stolp, 
Lauenburg, Bütow, Rummelsburg und 
Schlawe eine Stromverteilungsgesellschaft in 
Form einer A.-G. oder einer G. m. b. H. gebildet 
werden. Diese Gesellschaft baut von dem Kraft- 
haus Klein-Gansen an alle Hochspannungs- und 
Verteilungsleitungen und verkauft den Strom 
an die einzelnen Tntsreesonten nach einem ein- 
heitlichen, für die ganze Provinz Pommern 
gleichmäßigen Tarif, welcher, abgesehen von 
den zu gewährenden Rabatten als Grundpreise 
fur Licht 40 Pf und für Kraft 20 Pf pro KW Std 
festsetzt. Die Kosten des von der Stromver- 
teilungsgesellschaft zu erbauenden Leitungs- 
netzes mit allem Zubehör sollen zu einem 
Drittel von den Stromabnehmern direkt, also 
von den einzelnen Gemeinden oder Gutsbe- 
sitzern oder einzelnen Personen in den Städten 
aufgebracht werden, das zweite Drittel sollen 
die Kreise, u. zw. im Verhältnis der Größe ihres 
Netzes, beisteuern und das dritte Drittel will 
die Provinz aus ihren Mitteln hergeben. Auf 
diese Weise wird die Finanzierung dieser Strom- 
verteilungsgesellschaft sehr erleichtert, und da 
die Geschäftsführung von der Provinz aus ge- 
leitet wird, ist es auch verhältnismäßig leicht, 
die verschiedenen Kreise unter einen Hut zu 
bringen. 

as Glambockwerk des Landkreises Stol 
wird die Stromlieferantin dieser Stromvertei- 
lungsgesellschaft, soweit es imstande ist, den 
Strom im Wasserkraftwerk zu erzeugen. Die 
Energie wird von der Stromverteilungsgesell- 
schaft in dem Krafthause Klein-Gansen abge- 
nommen. 

Da nun die Wasserführung der Stolpe und 
Bütaw nicht so regelmäßig und sicher ist, wie 
es der Strombedarf erfordern würde, so soll 
mit der großen Überlandzentrale Belgard, 
an welcher die Provinz Pommern auch 
hervorragend interessiert ist, ein Stromliefe- 
rungsvertrag geschlossen werden, wonach diese 
die Stromlieferung sobald und insoweit über- 
nimmt, als der Bedarf die Leistungsfähigkeit 
des Glambockwerkes übersteigen sollte. 

Dieser großzügige Plan, welcher von der 
Provinzialverwaltung begünstigt wird, ist die 
eine Lösung. Die andere würde darin bestehen, 
daß der Kreis Stolp von sich aus die Stromver- 
teilung übernimmt und an die einzelnen Kreise, 
die dann als (sroßabnehmer auftreten würden, 
den Strom, und zwar an nahe den Kreisgrenzen 
zu errichtende Transformatorenstationen, abgibt. 

Bei der ersten Lösung, nach der der Kreis 
nur Stromerzeuger und Abgeber ist, beträgt der 
Geldbedarf für ihn rund 2,5 Mill. M, im zweiten 
Falle, wenn der Kreis auch die Stromverteilung 
übernimmt, 4,05 Mill. M. 

Ehe das Werk zur Ausführung kommen 
kann, sind allerdings noch recht schwierige 
Verhandlungen mit den von dem Werke direkt 
berührten Gemeinden und Privatbesitzern er- 
forderlich, auch müssen noch der Spezialentwurf 
ausgearbeitet und die landespolizeiliche Ge- 
nehmigung eingeholt werden. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 
Unser Berichterstatter schreibt uns: 


Während der letzten Wahlperiode hatte der 
demokratische Gouverneurskandidat im Staate 
New York, John A. Dix, in einer seiner vielen 
Reden sich auch dahin geäußert, daß er für den 
Fall seiner Erwählung die neueste Eisenbahn- 
und Baubehörde der Stadt New York, die „pu- 
blic utilities commission“, aufheben oder doch 
gründlich reformieren würde. Und wenn auch 
im allgemeinen die Regierungsbeamten in den 
Vereinigten Staaten nicht immer aufs ängslichste 
die Versprechungen einlösen, die sie als Kandi- 
daten gemacht haben, so läge doch im vor- 
liegenden Falle die Möglichkeit sehr nahe, daß 
der neue Gouverneur bei der besagten Korpo- 
ration, die in den drei Jahren ihres Bestandes 
mancherlei Anfeindungen erfuhr, doch Wort 
hält. 


26. Januar 1911. 

Diese Kommission war vor ungefähr drei 
Jahren vom Gouverneur Hughes ins Leben 
gerufen worden. Sie ist für die Stadt New York 
fast dasselbe wie die „interstate commission of 
commerce“ für den Bund, nur daß ihre Befug- 
nisse etwas weiter gedehnt sind; dafür ist ihr 
räumliches Geltungsgebiet sehr beschränkt. Es 
gab früher in der Stadt New York keine andere 
Baubehörde als das städtische Bauamt, und 
dieses hatte sich bloB um die technische Aus- 
führung öffentlicher oder privater Neubauten 
zu kümmern, in den Fragen des Verkehrs, des 
Betriebes, hatte es nicht ınitzusprechen. Wenn 
nun neue Betriebe eröffuet wurden, z. B. neue 
Straßenhahnen, oder neue telephonische oder 
telegraphische Verbindungen oder neue Licht- 
kabel gelegt werden sollten, war die Gemeinde 
immer auf Gutachten von Sachverständigen an- 
gewiesen, die eigens zu dem bestimmten Zweck 
berufen wurden. Von der technischen Unver- 
läßlichkeit abgesehen, sahen sehr viele und 
nicht mit Unrecht in dem Fehlen einer fest an- 
gestellten Behörde auch die tiefer liegende Ur- 
sache, daß neue Unternehmungen, um etwas zu 
erreichen, immer zu Bestechungszwecken in 
den Beutel greifen mußten; hatte sich doch fast 
schon ein fester Tarif herausgebildet, nach dem 
die „Graft“-Gelder zur Beeinflussung der Stadt- 
verordneten, der Aldermen und der Sachver- 
ständigen zu zahlen waren. Dem wollte Gou- 
verneur Hughes ein Ende machen, und unter 
seinem Eintiuť wurde vom gesetzgebenden 
Körper in Albany gegen den Widerspruch 
der Stadt New York beschlossen, daß eine 
Komission für öffentliche Arbeiten, die „public 
utilities commission“, im Volksmunde „pu- 
blic service commission“(PSC) genannt, voim 
Gouverneur ernannt werde, welche die tech- 
nisch maßgebende Behörde für die Stadt New 
York sein solle. Sie hat alle Eingaben für Er- 
teilung von Konzessionen zur Erbauung von 
Straßenbahnen, auch gewöhnlichen Dampf- 
bahnen innerhalb des Stadtbildes, für Fluß- und 
Kanalschiffe, Telephon- und Telegraphenlinien, 
Gasfabriken und elektrische Lichtanlagen, 
Brücken- und Hafenbauten, kurz von allem, 
was mit dem Verkehr in irgend einer Weise 
zusammenhängt, zu prüfen, zu begutachten, 
und soweit das Gutachten die technische Seite 
betrifft, ist die Stadtgemeinde an das Gutachten 
gebunden. Nur die finanzielle Seite der be- 
treffenden Unternehmung unterliegt der unbe- 
eintlußten Beurteilung der Stadtvertreter. Aber 
nicht einmal diese, insoweit sie den Betrieb 
betrifft. Die Kommission hat nämlich das 
Recht, bis zu einer gewissen Grenze auch den 
finanziellen Betrieb zu kontrollieren, z. B. dab 
die öffentlichen Abgaben von den Verkehrs- 
anstalten bezahlt werden, daß die letzteren nir- 
gend beim Transport von Menschen und Fracht 
uber den vereinbarten Einheitspreis hinaus- 
gehen und dergleichen. 

Gouverneur Hughes ernannte die ersten 
Kommissionsmitglieder und nannte die für die 
öffentlichen Betriebe bestimmte Behörde „public 
utilities commission“. Sie wurde so reich 
mit Ober- und Unterbeamten besetzt, daß ihr 
Etat der Stadt New York nahezu 1 Mill. $ jähr- 
lich kostet. Die „Commissioner“ sind Juristen, 
die technischen Bureaus werden von Technikern 
geleitet. 

Die erste größere Arbeit der P. S. C. war 
die Ausarbeitung eines umfangreichen Pro- 
jektes und der Linien für die neu zu erbauende 
sogenannte Triborough-Tiefbahn!), die, wie der 
„Subway“?), auf Kosten der Stadt erbaut, da- 
gegen vom Pächter ausgerüstet werden soll. 
Die Misere im Betriebe der New Yorker elek- 
trischen Straßenbahnen war in den letzten drei 
Jahren besonders stark, alle Schnellbahnen siud 
überfüllt, die 3. Avenue - Straßenbahn stelıt vor 
der Zwangsversteigerung, die Metropolitan- 
Straßenbahn befindet sich in gerichtlicher 
Zwangsverwaltung (receivership) und die Kom- 
mission bemüht sich, um das Wirnis zu lösen. 

Jetzt hat die P.S.C. ein neues Gutachten 
abgegeben, das in der Stadt New York große 
Beunruhigung hervorgerufen hat. Die Ryan- 
Belmont-Gesellschaft (Interborough Rapid Tran- 
sit Co.) betreibt bekanntlich die Hoch- und 
Untergrundbahnen in New York. Selbstver- 
ständlich begünstigt sie immer mehr die An- 
lage neuer Hochbahnlinien, weil diese für sie 


——— 


1) „ETZ 1910, 8. 1146 (Plan). E 
. „EZ 1905, 8. 111, 133, 162, 184, 207, 227. 252, 270. 
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billiger und bequemer im Betriebe sind, und 
so ist sie jetzt an die P.S. C. mit dem Antrag 
herangetreten, ihr zu gestatten, auf allen Hoch- 
bahnstrecken dritte Gleise zu legen, wie die 
Hochbahnen teilweise ein solches für den Ex- 
preßverkehr bereits besitzen. Dafür will sie 
den sogenannten „Steinway - Tunnel*!), eine 
nicht ganz fertiggestellte Tunnelröhre unter 
dem East River der Gemeinde schenken; diese 
kann mit dem Aufwand von 2 bis 3 Mill. $ 
den Tunnel fertig bauen lassen, und die Hoch- 
und Untergrundbabn - Gesellschaft verpflichtet 
sich dann, den Betrieb durch den Tunnel an- 
schliießend an ibre New Yorker Untergrund- 
bahngleise unter dem East River nach Long 
Island zu führen, ohne von den Fahrenden eine 
Aufzahlung zu verlangen. Die Kommission hat 
nun diesen Antrag zustimmend begutachtet 
und an die städtische Budgetkommission das 
Ansuchen gerichtet, dem Antrage der Gesell- 
schaft zu entsprechen. 

Gegen dieses Projekt macht sich überall 
ein energischer Widerstand geltend. Wer die 
Hochbahn in New York gesehen hat, weiß, wie 
sehr sie die Straßen verunstaltet und den 
HAusern Luft und Licht wegnimmt. Dafür 
mußten vor mehreren Jahrzehnten viele Millio- 
nen Dollar an die Hausbesitzer gezahlt werden. 
Nach einer Entscheidung des Appellgerichtes 
des Staates müßte eine abermalige Entschädi- 
gung für die Beeinträchtigung des an die Hoch- 
bahnlinien angrenzenden Grundeigentums we- 
gen weiterer Entziehung von Licht und Luft 
geleistet werden, eine Entschädigung im Be- 
trage von vielen Millionen Dollar, deren Be- 
zahlung diesmal vielleicht der Gemeinde New 
York zufallen würde Die schlimmste Folge 
aber wäre, daß auf Jahre hinaus der Bau neuer 
Tiefbahnen aufgehalten würde. Als die erste 
Tiefbahnlinie sich technisch wie finanziell als 
gelungen herausstellte, regte sich überall die 
Hoffnung, daß die bestehenden, die Stadt ver- 
unzierenden „Stelzenbahnen“ (so nennt sie der 
Volksmund) in absehbarer Zeit in Wegfall kom- 
men und neuen Tiefbahnen weichen würden. 
Die dritten Gleise auf den Hochbahnen würden 
auf Jahre hinaus diesen Zeitpunkt hinaus- 
schieben und den Bau neuer Untergrundbahnen 
nur hindern. Da die Stadt New York, wie oben 
angegeben, daran denkt, für ihr Geld eine neue 
Untergrundbahn im Laufe der Lexington Avenue 
vom Süden nach dem Norden der Stadt zu 
ziehen (ein Teil der Triborough-Bahn), so würde 
sie sich nur selbst für die neue Linie einen 
Wettbewerb schaffen, wenn sie der Hochbahn 
das Legen dritter Gleise erlauben würde. 

Wenn vielleicht auch die P.S.C. nicht voll- 
ständig aufgehoben oder beseitigt wird, so 
kann man wohl mit einiger Bestimmtheit ihre 
vollständige Umgestaltung für die nächste Zeit 
voraussehen. Mh. D. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die Thermokräfte fester Metallösungen und 
das Gesetz von Schenck. 


[Annalen d. Physik, Bd. 33, 1910, S. 690.] 


Von R. Schenck war für die Thermo- 
kraft n einer festen metallischen Lösung gegen 
m reine Lösungsmittel bei 10 Temperatur- 
ifferenz zwischen den Lötstellen die Formel 
abgeleitet worden 

_R (k.k 
n=ge (g) 
ul k die thermische und o die elektrische 
‚eitfähigkeit des reinen Lösungsmetalls, k' und 
o die entsprechenden Konstanten der Lösung 


k 
bedeuten; ç Ist das „Leitverhältnis“. R be- 


ee onen: Reich 8,317 Watt- 
' ie spezifisc i 
gleich 96540 Deren e elektrische Ladung, 
R ae Formel hat A. L. Bernoulli an einer 
Mi e von verdünnten festen Metallösungen 
hi ischkristallen) geprüft. Sie erweist sich bei 
inreichend verdüunten Lösungen innerhalb 
er Benbachtungsfehler als genau, besonders 
ae wenn das Atomxewicht des gelösten Me- 
e8 wesentlich größer ist als das des Lösungs- 


— 
— 


') „ETZ“ 1910, 8. 1146 (Plan). 


mittels. Auch gibt die Formel die Variation 
der Thermokräfte mit der Temperatur wieder. 
In allen Fällen a iD ferner die Legierung 
an der wärmeren Lötstelle positiv gegen das 
reine Lösungsmittel, wie es die Theorie er- 
fordert. — Abweichungen von der Formel bei 
Kupfer-Zink-Legierungen, besonders bei konzen- 
trierteren, erklären sich aus der Bildung der 
une Os Zn, so daß hier keine eigent- 
liche feste Lösung mehr vorliegt. — Die Gültig- 
keit der Formel bestätigt die Annahme, daß die 
Elektronenzahl der Lösung sehr nahe gleich 
der des reinen Lösungsmittels ist. rb. 


Die Natur der Funkenentladung 
bei sehr geringen Elektrodenabständen. 
(Phys. Rev., Bd. 31, 1910, S. 216.) 


Einen Beitrag zu dem oben angeführten, 
viel bearbeiteten Problem liefern Untersuchun- 
en von E. H. Williams. Er findet, daß das 
lektrodenmaterial auf das Entladungspotential 
keinen Einfluß hat. Die Natur der Entladung 
ist bei sehr kleinen Elektrodenabständen die- 
selbe wie bei großen. Das Entladungspntential 
hat bei einem Elektrodenabstand von 5 Wellen- 
längen des Natriumlichtes den gleichen Wert 
wie bei einem Abstand von nur 1 Wellenlänge, 
und zwar beidemal den des Minimumpotentials, 
nämlich 372 V. Bei den eben angeführten, sehr 
geringen Funkenstrecken wählt die Entladung 
nicht immer den kürzesten Weg. 
Ionisierung des Gases zwischen den Elek- 
troden setzt das Entladungspotential herab. 
Ultraviolettes Licht, welches nach der Wellen- 


theorie eine elektrische Kraft von nur 0,5 V pro ` 


l cm mit sich führt, vermag diese lonisation 
hervorzubringen, während eine angelegte kon- 
stante Spannung von 5.106 V pro 1 cm dazu 
nicht genügt Dieser Befund spricht zugunsten 
der elektromagnetischen Emissionstbeorie des 
Lichtes Daß das Entladungspotential vom 
Dielektrikum abhängt, zeigt der Umstand, daß 
es in feuchter Luft stets geringer ist als in 
trockener. Grb. 


Das Reflexionsvermögen von Eis im 
äußersten Ultrarot. 
(Phys. Rev., Bd. 31, 1910, S. 61.) 


Die Konstanten der Sellmeierschen Dis- 
Pe sind für Wasser von Flatow 
estimmt worden; sie weisen auf eine starke 
Absorption des Wassers im Ultrarot hin, welche 
etwa bei 76 u zu suchen wäre. Demgegenüber 
ergaben direkte Versuche von Rubens und 
Ladenburg sowie ganz neue Versuche von 


Rubens und Hollnagel (1910), daß die ge- 


suchte starke Absorption in jener Gegend nicht 
aufzufinden ist. Einen Beitrag zu dieser Frage 
liefern A. Trowbridge und B. J. Spence, in- 
dem sie wegen des innigen Zusammenhanges 
von Absorption und Reflexion untersuchen, 
welche Strahlen durch die selektive Reflexion 
an spiegelnden Eisflächen ausgesondert wer- 
den. Eis und Wasser sind in optischer Be- 
ziehung im sichtbaren Gebiet und im Anfang 
des Ultrarot nahezu identisch, und deshalb 
wäre ein etwa beim Eis aufgefundenes Gebiet 
selektiver Reflexion mit einiger Wahrscheinlich- 
keit auch dem Wasser zuzuschreiben. Die Ver- 
suche wurden bei einer Temperatur von — 220 C 
ausgeführt. Das benutzte Spektralgebiet um- 
faßte den Bereich von 45 u bis zu den von 
Rubens und Hollnagel verwandten Reststrahlen 
des Bromkaliums, deren mittlere Wellenlänge 
82,3 u beträgt. In dem ganzen Gebiet war eine 
selektive Reflexion des Eises nicht zu ent- 
decken. Nach dem Obigen könnte man dieses 
Ergebnis wohl auf Wasser übertragen, wenn 
nicht ein Bedenken dem entgegenstünde: Die 
Unsicherheit der Übereinstimmung der Dielektri- 
zitätskonstauten von Wasser und Eis. Während 
diese Konstante für Wasser den Wert 80 hat, 
schwanken für Eis die Werte verschiedener 
Beobachter zwischen 1,76 und 83,5. Bei dem 
engen Zusammenhang dieser elektrischen Kon- 
stante mit den optischen bleibt also die Uber- 
tragung des Ergebnisses auf Wasser er 
rū. 


Über die Wärmeleitung von Metallpulver. 
[Annalen d. Physik, Bd. 33, 1910, S. 707.] 


Nach älteren Beobachtungen sollte bei der 
Unterteilung eines Metalls die Wärmeleitung an 
den Trennungsflächen einen verhältnismäßig 
erheblich höheren Übergangswiderstand finden 
als die elektrische Leitung. Da dieser Umstand 
für die Herstellung wirksamer Thermosäulen 
hohe Bedeutung baben würde, untersucht G. 
Pfleiderer das Verhalten von gepulvertem 
Silber in dieser Hinsicht. Er findet jedoch, daß 
selbst bei einer Unterteilung, welche die elek- 
trische Leitfähigkeit auf l/s herabsetzt, die 
Wärmeleitfähigkeit nicht stärker sinkt als die 
elektrische Leitfähigkeit. Das „Leitverhältnis“ 
bleibt also trotz der Unterteilung nahezu unge- 
ändert, und das Gesetz von Wiedemann und 
Franz behält dabei seine Gültigkeit. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Recht des Mieters auf einen Fernsprech- 
anschluß. 


(Bl. f. Post u. Tel., Bd. 6, 1910, S. 299.) 


Ein Hausbesitzer hatte einem Mieter die 
Herstellung eines Fernsprechanschlusses nicht 
gestatten wollen. Das Amtsgericht in Augsburg 
verurteilte ihn dazu, die Genehmigung zur Her- 
stellung des Anschlusses zu erteilen und brachte 
in der Begründung zum Ausdruck, daß ein 
Hausbesitzer verpflichtet sei, seinen Mietern die 
Einrichtung eines Ferusprechauschlusses zu er- 
lauben. 


Fernsprech-Luftkabel in Wien.!) 


Die Gemeindeverwaltung hat der Auslegung 
von Fernsprech-Luftkabeln in denjenigen Be- 
zirken Wiens, in denen die Herstellung von 
Fernsprechanschlüssen wegen baulicher Schwie- 
rigkeiten ins Stocken geraten ist, unter der 
Bedingung zugestimmt, daß die Luftkabel nach 
Vollendung der unterirdischen Kabelanlagen 
wieder beseitigt werden. („Neue Freie Presse.“) 


Telephonischer Zugförderungsdienst 
in Amerika. 


(Scient. American, Bd. 103, 1910, S. 455.) 


Die Anwendung des Fernsprechers im Zug- 
förderungsdienst gewinnt in Neuengland an 
Ausdehuung. 160 km der New York-, New 
Haven- und Hartford - Bahn sowie die White 
Mountain-Strecken der Boston and Maine Rail- 
road sind mit Telephonleitungen ausgerüstet. 
Die Hauptlinie der Boston und Albany-Bahn 
verfügt über 165 Fernsprechstationen, während 
die Central Vermont Railroad im Begriffe ist, 
auf der Strecke St. Albans-Windsor den tele- 
phonischen Betrieb einzuführen. 


Störung von Schwachstromleitungen durch 
Starkstromanlagen in Amerika. 


[Scient. American, Bd. 103, 1910, S. 456.) 


Die Lake Shore and Michigan Southern 
Railroad Co., die Postal Telegraph Cable Co. 
und die Western Union Telegraph Co. hatten 
die Chicago, Lake Shore and South Bend Rail- 
way Co. verklagt, weil die Telegraphen- und 
Signalleitungen der Kläger durch den Betriebs- 
strom der Beklagten (6600 V) gestört wurden. 
Das Gericht entschied, daß die Verwendung von 
Wechselstrom auf eigenem Grund und Boden 
keine vertretbare Schädigung gegenüber 
elektrischen Anlagen auf Nachbargrundstücken 
zur Folge haben könne; die klägerischen Ge- 
sellschaften hätten kein ausschließliches Recht 
auf die Atmosphäre, und wenn sie fänden, daß 
ihre Anlagen gestört würden, so bliebe es ihnen 
überlassen, selbst geeignete Vorkehrungen zum 
Schutz ihres Betriebes zu treffen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Fernsprechstörung durch drahtlose Telegraphie. 


In der Fernsprechleitung Schlettstadt - Mar- 
kolsheim traten vor einiger Zeit während der 
FrN der Gespräche Geräusche auf, die 
sich am besten mit kurzen, ständig wieder- 
holten Trompetenstößen aus sehr weiter Ent- 
fernung vergleichen ließen. Es zeigte sich, daß 
es Buchstaben des Morse-Alphabets waren, so- 
daß anfangs die Daun bestand, die Töne 
rührten aus einer in der Nähe der Fernsprech- 
leitung verlaufenden Morse-Leitung her. Durch 
weitere Beobachtungen wurde jedoch festge- 
stellt, daß es sich um Telegramme handelte, 
die von einer übenden Truppenabteilung durch 
Funkentelegraphie übermittelt wurden, die Tele- 
graphenleitungen als Antennen wirkten und 
die elektrischen Wellen auffingen. („Kosmos.*“) 


Große Reichweite. 
[Seient, American, Bd. 103, 1910, S. 435.) 


Die Station auf Mare Island hat kürzlich 
Telegramme aufgenommen, die zwischen Key 
West (Florida) und Norfolk (Virginia) gewechseit 
wurden. Die Entfernung beträgt nahezu 6500 km, 
Eine solche Übermittlung würde selbst dann 
eine außerordentliche Leistung sein, wenn sie 
lediglich über See stattgefunden hätte; im vor- 
liegenden Falle erfolgte sie aber über Land und 
wurde noch durch die zwischenliegenden Rock v 
Mountains erschwert. Es müssen also beson- 
ders günstige atmosphärische Verhältnisse vor- 
gelegen haben. 


1) „ETZ“ 1910, S. 1171. 
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Anlagen und Versuche. 


England. In dem am 31. III. 1910 abgelaufe- 
nen Betriebsjahre sind britischen Schiffen 3266 
Funkentelegramme zugegangen; nach dem In- 
land wurden 27727 Telegramme von den Schiffen 
übermittelt. Gegenwärtig bestehen 242 Land- 
und 130 Handelsschiffstationen. („El. u. Masch.“, 
Bd. 29, 1911, S. 16.) 

~ Schweden. Im Laufe des Januar wird 
eine von der deutschen Telefunkengesellschaft 
in der Nähe von Gotenburg erbaute Funken- 
re ee eröffnet, die die größte ihrer 
Art in Schweden ist. Reichweite 2000 km. Die 
Station gehört dem Staate und dürfte haupt- 
sächlich ınilitärischen Zwecken dienen. („Voss 
Ztg.“) 

Norwegen. Die Regierung hat die Errich- 
tung einer Station mit 1000 km Reichweite bei 
Bergen beschlossen. („Voss. Ztg.*) 

Ostasien. Die Verbindung mit Kamtschatka 
war bisher, wegen des dortigen strengen Winters, 
zwei Drittel des Jahres hindurch unterbrochen. 
Nach Inbetriebnahme der Funkentelegraphen- 
stationen in Nikolajewsk und Petropawlowsk!) 
bleibt die Verbindung dauernd aufrechterhalten. 
(„Scient. Am.“) 

Südsee. Der Staatssekretär des Reichs- 

Kolonialamts hat vor einiger Zeit eine Beratung 
mit 2) Vertretern der Südseegesellschaften abge- 
halten und dabei u. a. die Errichtung von Funken- 
telegraphenstationen in Neu Guinea und Samoa 
erörtert. Der Anschluß würde über Angaur und 
Jap, wo bereits Stationen bestehen, an das die In- 
sel Jap berührende Kabelnetz erfolgen. Würden 
auch die OÖstkarolinen (Ponape) und der Bismarck- 
archipel mit Funkentelegraphie ausgerüstet, so 
ließe sich vielleicht die Btionferung eines 
Kreuzers entbehren, eine Ersparnis, durch welche 
die Kosten für die Funkenstationen ganz oder 
doch zum großen Teil aufgewogen werden 
würden. („Köln. Ztg.“) 


Signalwesen. 


Elektrische Eisenbahnsignalapparate. 


(Zeitschr. d. V. Dtsch. Eisenb.-Verw., Bd. 50, 
1910, S. 1416.) 


In einer von der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft in ihrem Berliner Verwaltungs- 
gebäude eröffneten dauernden Ausstellung wird 
seit kurzem ein Weichen- und Signalstellwerk 
mit elektrischem Antrieb, das von der preußisch- 
hessischen Staatsbahnverwaltung in allen Teilen 
anerkannt und genehmigt worden ist, iın Be- 
triebe vorgeführt. Als Stellobjekt dienen eine 
schematisch angeordnete Weiche und ein ein- 
flügeliges Haupt- und Vorsignal. Das Stellen 
der Weiche erfolgt durch einen Elektromotor 
das der Signale «durch Solenoidantriebe. Die 
Signale sind hintereinander geschaltet, so daß 
beim Stellen zunächst das Hauptsignal in die 
Fahrstellung geht und hierbei den Stromkreis 
für das Solenoid des Vorsignals schließt, das 
nunmehr ebenfalls die Fahrtstellung einnimmt. 
Der Übergang der Signale in die Haltstellung 
erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Spannung 
und Stärke des Stell- sowie des Überwachungs- 
stromes können an der Schalttafel beobachtet 
werden. — Ferner wird eine elektrische Zug- 
abrufeinrichtung für Wartesäle betriebsmäßig 
vorgeführt. Bei der ersten Drehung der Be- 
dienungsschalter, die an einer oder auch an 
mehreren Stellen angeordnet werden können, 
wird die betreffende Tafel, die die Zuggattung 
und Zugrichtung anzeigt, beleuchtet, während 
eine Starkstromglocke ertönt. Beim Weiter- 
drehen des Schalters wird der Glockenstrom 
abgestellt, wogegen die Beleuchtung in Tätig- 
keit bleibt; das Drehen des Schalters in die 
dritte Stellung führt den i Wiener 


herbei. ; 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Vorrichtung zur Verhinderang des Locker- 
werdens von Glühlampen in ihren Fassungen. 


Bei Beleuchtungskörpern, welche dauernden 
Erschütterungen ausgesetzt sind, beobachtet man 
bisweilen ein Lockern der Glühlampen mit 
Edison-Gewindekontakt in ihren Fassungen, 
was mancherlei Nachteile zur Folge haben kann. 
Das sicherste Mittel, um dem l,ockerwerden vor- 
zubeugen, ist natürlich die Verwendung von 
Swan-Bajonettfassungen. Bei Edison-Fassungen 
hilft man sich dadurch, daß man durch An- 
bringung von Schlitzen in der Gewindekapsel 
eine gewisse Federung herbeiführt. Man hat 
auch Fassungen und Lampen mit besonderem die 
Lampe festhaltenden Fußkontakt. konstruiert.?) 


no ETZ? 19:0, 8 158. 
a a BETZ? 1905, N. So. 


Eine neuere durch D. R.-G.-M. geschützte Vor- 
| richtung, die demselben Ubelstande abhelfen 
| soll, besteht darin, daß mit einer einfachen Zange 
in die Lampenfassung zwei oder mehr kleine 
Löcher gedrückt werden (Abb. 2%). Der dadurch 


Abb. 28. 


entstehende Grad führt zu erhöhter Reibung 
zwischen den Gewinden der Lampe und der 
Fassung und verhindert das Lockerwerden des 
Gewindes mit Sicherheit. Dasselbe gilt für die 
Sicherung des Porzellanringes ia dem Außen- 
mantel der Fassung. Die Zange hat isolierte 
Griffe, so daß die Manipulation bei unter Span- 
nung stehender Fassung vorgenommen werden 
kann. Ww. 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Wärmekissen für chirurgische 
Zwecke. 


Es hat sich herausgestellt, daß bei Opera- 
tionen für die Patienten die Gefahr einer Er- 
kältung durch die Berührung mit dem aus 
Wärme gut leitendem Stoffe hergestellten Opera- 
tionstische besteht. Um dieser Gefahr zu be- 
gegnen, werden vielfach elektrisch geheizte 
Wärmekissen als Unterlage für den Patienten 
angewendet. Diese Kissen bestehen aus einer 
in ein Asbestgewebe eingeflochtenen Heizspirale 
aus einem Metalldraht von meist praktisch ver-. 
schwindendem Temperaturkoeffizienten und 
mehreren Schutzhüllen aus Asbest, Gummi oder 
Wüllstoff. 

Bei der Benutzung wird ein regelbarer 
Vorschaltwiderstand auf einen empirisch als 
zweckmäßig ermittelten Kontakt gestellt, und 
die Temperatur des Kissens wird zeitweise 
während der Operation durch Handauflegen 
kontrolliert. 

Dieses Verfahren verhindert indessen nicht 
immer, daß die Temperatur des Kissens eine 
für den Patienten gefährliche Höhe erreicht. 
Die Kissentemperatur ist nämlich an den ver- 
schiedenen Stellen sehr verschieden und in 
hohem Maße abhängig von dem auf die Unter- 
lare ausgeübten Druck. Sodann wird sie aber 
auch wesentlich beeinflußt von der Benetzung 
des Kissens durch Desinfektionsmittel, Blut usw. 
Diesen schwankenden Faktoren kann weder die 
empirische Einstellung des Regulierwiderstandes, 


‚noch die prüfende Hand während der Ausführung 


der Operation Rechnung tragen. Selbst die 
Einschaltung eines Strommessers vermag nicht 
die erforderliche Sicherheit gegen Verbrennun- 
gen des Patienten zu gewähren. 

Ich habe an einem im Öperationssaal prak- 
tisch benutzten Kissen festgestellt, daß die 
Temperatur an einer unter einem Druck von 
etwa 10 kg stehenden und gegen Wärmeaus- 
strahlung abgedeckten Stelle in wenigen Mi- 


nuten 600C überschritt, während an allen an- 


deren Stellen des Kissens die Hand noch bequem 


aufgelegt werden konnte. 


Die Prüfung mit der Hand würde zur Vor- 
aussetzung haben, daß die Hand unter dem 
Rücken des Patienten auf das Kissen geschoben 
wird und unter dem vollen Druck des Ober- 
körpers zwischen Rücken und Kissen verbleibt. 

Dieses kaum durchführbare und wegen et- 
waiger Benetzung des Kissens nicht einmal 
völlig zuverlässige Verfahren kann indes durch 
ein elektrisches Verfahren in der Weise ersetzt 
werden, daß in das Kissen ein Thermowiderstand 
von geeigneter Form und in geeigneter Lage 
eingebaut wird, dessen Widerstandsänderung 
unmittelbar auf ein in Temperaturgrade geteiltes 
Instrument wirkt. 

Am vorteilhaftesten wird ein dünner Blech- 
streifen aus einem nicht leicht oxydierenden 
Material mit hohem Teinperaturkoeffizienten 
(z. B. vernickeltes Kupferblech) gewählt, der 
das Kissen etwas unterhalb der Schultern quer 
durchzieht. Noch sicherer ist es, ein zweites 
ähnliches Thermoelement in der Gesäßgegend 
anzubringen, weil sich in der Praxis gezeigt 
hat, daß unter Umständen die Temperatur an 
dieser Stelle noch höher ansteigen kann, als 
unter dem Oberkörper. 
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Die Temperaturen an den Thermoelementen 
werden das Maximum derjenigen Temperatur 
darstellen, welche die Unterlage an den vom 
Körper berührten Stellen überhaupt anzunehmen 
vermag, und wenn diese Temperaturen inner. 
halb der höchstzulässigen Grenzen bleiben, s 
hat der Operateur die Sicherheit, daß eine Ver. 
brennungsgefahr nicht besteht. 
Daß man die Wärmeanzeiger mit Signalen 
ausrüsten kann, die auf verschiedene Temper. 
turen einstellbar sind, oder daß man sie auc) 
zur selbsttätigen Regelung des Vorschaltwider. 
standes benutzen kann, liegt auf der Hau. 
Einfacher und nicht minder zuverlässig wird e 
aber wohl sein, eine Krankenschwester mit der 
Beobachtung des Wärmemessers und der Reve. 
lung des Widerstandes zu betrauen. 
Müllendorff. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Theoretische und experimentelle Unter- | 
suchungen über künstliche Hochspannungs- 
kabel. 


[Doktor-Dissertation von R. David. Tech- 
nische Hochschule zu Danzig, 1910.) 


Das Problem der elektrischen Strömung in 
Kabeln war in den letzten Jahren Gegenstand 
einer langen Reihe von theoretischen Arbeiten, 
die zum Teil dem Gebiete der Schwachstron., 
zum Teil demjenigen der Hochspannungstech- 
nik angehören. Dagegen fehlt es an experimen. 
teller Bestätigung er gewonnenen Ergebnisse: 
die meisten zur Veröffentlichung gelangenden ex- 
perimentellen Bestimmungen beschäftigen sich in 
der Tat mit den Problemen der Kabelerwärmung, 
der dielektrischen Verluste und dergleichen. Das 
Bedürfnis nach eingehenden experimentellen 
Studien der mit der Strom- und Spannungsver- 
teilung in Kabeln zusammenhängenden Pro- 
bleme ist, wie der Verfasser mit Recht betont, 
um so dringender, als die überaus wichtigen 
Fragen Bach den Vorgängen beim Ein- und 
Ausschalten langer Kabel, die Fragen des Blitz- 
schutzes usw. vielfach noch einer experimen- 
tellen Erklärung bedürfen; die den gangbaren 
Theorien zugrunde liegenden Annahmen müssen 
nämlich vielfach als willkürlich bezeichnet 
werden. Da nun aus naheliegenden Gründen 
selbst in den großen Laboratorien mit natür- 
lichen Kabeln nur in einem sehr beschränkteu 
Umfange gearbeitet werden kann, so sieht man 
sich bald genötigt, zu künstlichen Kabeln, das 
heißt zu den Stromkreisen mit unstetig ver- 
teilter Kapazität und Selbstinduktion überzu- 

ehen. Die Herstellung eines künstlichen Ka- 

els für das Elektrotechnische Institut der Tech- 
nischen Hochschule in Danzig bot dem Ver- 
fasser die willkommene Gelegenheit, die wich- 
tige Frage zu untersuchen, wie weit das elek- 
trische Verhalten eines natürlichen Kabels mit 
dem eines künstlichen Kabels übereinstimmt. 

Es ist wegen Raummangels nicht mög- 
lich, die Ergebnisse der sehr interessanten 
Dissertation von David ausführlicher zu be 
sprechen. Es muß daher eine kurze ln- 
haltsangabe genügen. Die Arbeit von David 
gliedert sich in einen theoretischen und 
einen experimentellen Teil. In dem _theo- 
retischen Teil wird zunächst der Begriff 
eines künstlichen Kabels definiert; sodann 
werden die Gleichungen für die Strom- 
und Spannungsverteilung aufgestellt. David 
bedient sich hierbei der bekannten symboli- 
schen Darstellung, die bei sinusförmigen Strom- 
und Spannungskurven zu sehr einfachen For- 
mein führt. Da die Grundgleichungen von dem 
Strom und der Spannung am Kabelende linear 
abhängen, so reduziert sich das Problem au 
die Behandlung der beiden extremen Fälle des 
Leerlaufs und des Kurzzschlusses. Das en 
trische Verhalten des künstlichen Kabels wi 
sodann mit demjenigen des natürlichen Br 
verglichen, worauf der Begriff des „gleic A 
wertigen“ künstlichen Kabels aufgestellt wire 
Daran schließt sich das folgende Zahlenbeispl . 
Es wird ein natürliches Kabel für 10.000 V rer 
strom betrachtet, dessen elektrische Daten ae 
0,1498 Ohm/km, 3,1 x 10 4 an 0,21 

i ad/k 37x10 ie Länge 
Mikrofarad/km, 6,67 x 10 ? Opmkm. P'e 
des Kabels wird gleich 150 km angenommen, 
Mit diesem Kabel wird ein künstliches o e 
verglichen, das aus sechs Einzelstrecken ai 
steht. Die elektrischen Daten dieses, Kabels 
sind pro Strecke 3,7438 Ohm, 7,73>< 10 > Henry, 


119410 5 (u, 5,37 Mikrofarad. Die Fre 


Oh 

uenz beträgt 50 Per/Sek. Die Differenz T 

eerlaufsspannungen am Kabelanfang beträg 
l1 °%, die Differenz der Kurzschlußströme n 
Generator beträgt etwa 0,03 0/9. Wie man sieht, 
ist im vorliegenden Falle die Übereinstimmung 
der beiden Kabel, des natürlichen und des 
künstlichen, eine sehr weitgehende. 


26. Januar 19811. 


Der experimentelle Teil bringt nach einer 
Darlegung der Gesichtspunkte, die für die Kon- 
struktion der Apparate in Frage kamen, zu- 
nächst eine Beschreibung der zur Anwendung 

elangten Kondensatoren von Moscicki, der 
Petgekühlten Drahtwiderstände und der iu 
der Institutswerkstatt ;hergestellten eisenlosen 
Drosselspulen. Sodann folgt eine Darstellung 
der Meßmethode nevst einer Kritik der Messun- 
en. Hervorzuheben ist hierbei ein interessantes 
erfahren zur Phasenmessung, ein Verfahren, 
das allerdings nur bei sinusförmiger Kurven- 
form ganz genauo Resultate liefert. Es sind 
Leerlaufs- und Kurzschlußmessungen ausge- 
führt worden. Die Spannung betrug im erste- 
ren Falle 10000 V, im letzteren Falle etwa 4500 V, 
die Frequenz war gleich 100 Per/Sek. Die Über- 
einstimmung der berechneten und der ge- 
messenen Werte ist als zufriedenstellend zu 
bezeichnen. 

Die Lektüre der Abhandlung sei allen denen, 
die sich für die Kabeltechnik interessieren, 
warm empfohlen, L. Lichtenstein. g 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Betriebsergebnisse der Einphasen-Wechsel- 
strom-Bahn im Saint Clair-Tunnel. 


Die Einrichtungen für die elektrische Zug- 
fürderung in Saint Clair-Tunuel auf der Strecke 
Buffalo - Chicago sind kürzlich in dieser Zeit- 
schrift!) eingehend beschrieben worden. ln 
vergangenen Jahre sind mir im Kraftwerke zu 
Port Huron und in der Werkstätte zu Sarnia 
einige Betriebszahlen mitgeteilt worden, deren 
Angabe eine kleine Ergänzung zu jenem Auf- 
satze bilden dürfte. 

Jede Lokomotivhälfte entzieht man jeden 
dritten Tag 12 Stunden lang und jeden 24. Tag 
24 Stunden lang dem Betriebe, um die regel- 
mäßigen Untersuchungen an ihr vorzunehmen. 
Die Stromabnehmer-Schleifstücke laufen bis zu 
ihrer Erneuerung mindestens 3200 kın, meistens 
4000 bis 4200 km, bisweilen auch 4830 km. Die 
Motorzahnräder laufen bis zur noch zulässigen 
Abnutzung etwa 80000 km, die Achszahnräder 
wesentlich länger. Die Kohlenbürsten müssen 
nach 24000 km erneuert werden. Sie werden 
von der National Carbon Company in Cleveland 
bezogen (Bürste Nr. 15). 

Die gesamten Unterhaltungskosten der 
elektrischen Lokomotiven betrugen iin ver- 
gangenen Jahre 11,2 Pf/km, während beim früh- 
ren Dampfbetrieb die Unterhaltung 35,4 Pf,km 
kostete. Hierbei muß allerdings berücksichtigt 
werden, daß, als die Aufschreibungen gemacht 
wurden, die Dampflokomotiven schon mehrere 
Jahre alt waren. Ferner hatten die Daınpfloko- 
motiveu gleichzeitig die Fernfahrten mit ihren 
großen Geschwindigkeiten auszuführen, wäh- 
rend die elektrischen Lokomotiven auf den 
starken Steigungen im Tunnel mit geringer 
Geschwindigkeit laufen. 

., Sehr erheblich sind ferner durch die Ein- 
führung des elektrischen Betriebes die Aus- 
gaben für Koblen mesuaken; sie betragen jetzt 
nur den vierten Teil des früheren Betrages. 
Die Kohlenmenge ist zwar nur um etwa 25%, 
gesunken, aber es kann jetzt eine sehr billige 
Kohle — 8,30 M/t frei Kraftwerk — verfeuert 
werden, während früher, um den Tunnel mög- 
lichst wenig mit Rauch anzufüllen, eiu beson- 
ders ausgesuchter Anthrazit zu 25 M,t verwen- 
det werden mußte. 

Im Saint Clair- Tunncl verkehren die 
schwersten elektrischen Züge, die es heutzutage 
gibt. Das Zuggewicht beträgt meist 640 bis 
690 t. Die Züge werden hierbei auf der Stei- 
gung von W/w mit einer Geschwindigkeit von 
nicht ganz 5 km Std befördert. Diese Werte 
ergeben eine am Zughaken der Lokomotive ge- 
messene Zugkraft von etwa 13000 kg. Der Ar- 
beitsverbrauch, gemessen am Stromabnehmer, 
beträgt dabei 35 bis 38 Watt Std/tkm. 


Wechmann. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Gemeinschaftlicher elektrischer Antrieb von 
Wasch-, Wring- und Plättmaschinen. 


‚In Abb. 29 ist eine kombinierte Wasch- und 
Wrin aschine amerikanischer Herkunft dar- 
gestellt, die von einem unterhalb des Wasch- 
zobers angebrachten Elektromotor betrieben 
p Durch Anwendung einer Gelenkkupplung 
pran leichzeitig eine Plättmaschine — im vor- 
iegenden Falle mit Spiritusheizung — betrieben 
oven. Die Anordnung ist so getroffen, daß 
er Motor, welcher mit ca 1800 Umdr,Min läuft, 
Y ne Belastung angelassen werden kann. Die 
l aschmaschine arbeitet in der üblichen Weise, 
ndem vier im Innern des Zobers befindliche 
ügel mit vertikaler Achse in halbkreisförmige 


— 
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Abb. 29. Gemeinschaftlicher elektrischer Antrieb einer Wasch-, Wriog- und Plättmaschine. 


Umdrehung versetzt werden, wodurch das 
Seifenwasser in Bewegung gerät und so dic 
Wäschestücke reinigt. Zu diesem Zweck wird 
die Flügelwelle mittels einer Zahnstange und 
einer Hebelübertragung 60-mal in der Minute 
hin- und herbewegt. Der Autrieb der Wring- 


wellen erfolgt unter Zwischenschaltung einer 


Gleitkupplung durch eine Schnurscheibe. Der 
Hebel H dient dazu, die Kupplung einzurücken. 
Ein zweiter Hebel gestattet die Bewegungs- 
richtung der Wringmaschine zu ändern. Mit 
dieser Maschine kann ınan 8 bis 10 Hemden, 
6.Laken oder 50 Handtücher in 8 bis 15 Minuten 
völlig sauber waschen. Rg.. (F.C. P.) 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Erdschlußfreie Anschlußapparate mit reiner 
Galvanisation. 


[Zeitschr. für med. Elektrologie, Bd. 12, 1910, 
Heft 3, S. 69.) 

Ad. Schnee hat vor mehr als Jahresfrist 
bereits in zwei Aufsätzen in der „Medizinischen 
Klinik“ „Über die Gefahren des Erdschlusses“ 
(Nr. 9) und „Über einen neuen erdschlußfreien 
Mnltostaten“ (Nr. 15) berichtet, veranlaßt durch die 
infolgeErdschlusses bei Applikation galvanischer 
Ströme mit Hilfe der bis dahin allgemein ge- 
bräuchlichen re vorgekommenen 
Unfälle. Die erstereder beiden Arbeiten gab auch 
Veranlassung zu Neukonstruktionen, von denen 
der „erdschlußfreie Multostat“!) der Elektrizitäts- 
gesellschaft „Sanitas“, Berlin, in der zweiten Ar- 
beit wegen seiner besonderen Konstruktions- 
vorzüge in extenso beschrieben wurde, der 
„erdschlußfreie Multostat“, der sich ibm beson- 
ders in der von A. Eulenburg angegebenen 
Originalkonstruktion mit reiner Galvanisation 
bewährte. Diese reine Galvanisation wird durch 
die sinnreiche Pufferwirkung eines zu den der 
Stromabnahme dienenden Polklemmen parallel- 
geschalteten Kondensators großer Kapazität er- 
reicht und gleicht alle störenden Stromschwan- 
kungen aus. 

ber diesen Fortschritt in der Galvano- 
therapie äußert sich Schnee u. a. auch in Vor- 
trägen auf dem XXVI. und XXVII. Kongreß für 
innere Medizin zu Wiesbaden und auf dem 
NVI. Internationalen Medizinischen Kongreß zu 

dapest. 

a Fine Gefahr des Erdschlusses bei den früher 
gebräuchlichen Universal - Anschlußapparaten 
läßt sich nicht leugnen. Beiden erdschlußfreien 
Apparaten aber ist infolge der Kleinheit der 
benutzten Dynamomaschinen die Erzeugung 
eines Gleichstromes mit überlagertem Wechsel- 
strom unvermeidlich. Das beste Mittel, um 
solche Gleichströme mit überlagerten Wechsel- 
strom in absolute Gleichströme zu verwandeln, 
ist aber die von Eulenburg angegebene Ver- 
wendung von parallel geschalteten Kondensa- 
toren großer Kapazität (8 M. F.). Das läßt sich 
sowohl durch das physiologische Experiment 


Do „ETZ 1907, 5. 341. 


wie durch pbvsikalische Versuche mittels eines 
Oszillogra Ben nachweisen. Versuche mit Drossel- 
spulen, die bereits vor mehr als Jahresfrist in 
dieser Hinsicht vorgenommen wurden, ergaben 
keine besseren Resultate als jene, die sich durch 
Kondensatorwirkung erzielen lassen. sche. 


Werkstatt. 


Anschärfen von Werkzeugen durch 
Elektroätzung. 


|Dinglers Pol. Journ., Bd. 35, 1910, S. 747.) 


E. Schneckenberg weist auf die Verwen- 
dung des elektrischen Stromes bei der Schärfung 
von WerkzeugendurchSänreätzungbhin. Barthel 
verwendete früher eine Mischung von 66 !/,iger 
Schwefelsäure (3 Teile) und 400,,iger Salzsäure 
(6 Teile), in welche das Werkzeug nach Reini- 
gung von Fett und Rost zusammen mit einer 
dem Zweck entsprechend geformten Kohlen- 
elektrode eingehängt wurde. Es wurde hierbei 
ans Eisen, Kohle und Säure ein galvanisches 
Element gebildet, welches einen von Eisen 
nach Kohle gerichteten Strom erzeugte, der 
die durch die Säure gelösten Metallteilchen 
vom Werkzeug fortbewegte und die Atzwirkung 
dadurch verstärkte. 

Gratwohl hat neuerdings ein Verfahren 
angegeben, bei dem eine äußere Stromquelle 
von I bis 2 V und statt der empfindlichen 
Kohlenelektrode eine unempfindliche Bleielek- 
trode in einer Schwefelsäurelösung vom spezi- 
fischen Gewicht 1,18 benutzt werden. Das Blei 
dient als Kathode Das Verfahren soll sich be- 
sonders zum Schärfen von Präzisionswerkzengen, 
wie z. B. Fräsern, eignen. P’tz. 


Das Ausstanzen kleiner Löcher. 


Handelt es sich darum, eine große Anzahl 
Arbeitsstücke, z. B. aus 1,5 mm starkem Messing- 
blech, mit Löchern von | mm Durchmesser zu 
versehen, so würde das Bohren viel zu viel Zeit 
erfordern und ziemlich teuer werden; mian ist 
deshalb im allgemeinen schon dahin übergegan- 
gen, Stempel von Stanzenmaterial zu drehen und 

io Arbeit auf der Exzenterpresse auszuführen. 

Hierbei brachen eine ganze Anzahl Stempel 
ab und da solche ziemlich kostspielig in dor 
Herstellung waren, versuchte man es wohl mit 
verschiedenen Haltern, und benutzte Silberstahl, 
Nadeln u. dergl. für die Stempel. Man stellte 
zu diesem Zweck ein gewöhnliches Gesenk 
mit Abstreifer und Führungsplatte her: aber 
auch hierbei erzielte man keine zufriedenstellen- 
den Resultate, da der Stempel zu schwach war 
in vielen Fällen leicht abbrach und das Ge- 
senk unbrauchbar machte, indem es durch das 
verhältnismäßig starke Blech nach der Seite ab- 
gedrückt wurde. Endlich gelangte man infolen 
dierer verschiedenen Versuche zu folgender 
in allen Punkten günstigen Anordnung: i 

Das Gesenk besteht aus einer Büchse von 
passender Größe, die ungefähr 0, mm größer 
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als der Durchmesser des Stempels gebohrt und 
danach von uuten her bis auf 1,0 mm an die 
Oberkante heran weiter aufgebohrt wird. Man 
kann hiervon gleich mehrere anfertigen und 
sie zusammen härten. Der Stempel besteht aus 
einer gewöhnlichen Nähnadel mit abgebroche- 
ner Spitze, in die ein kleines Jakobsfutter 
eingespannt wird. Der Schaft des Futters 
muß natürlich in die Muffe der Presse passen. 
Die Büchse wird in eine Platte oder Stange 
aus kaltgewalztem Stahl eingesetzt, und hieran 
der Abstreifer befestigt. Die Nadeln kosten 
etwa 10 Pf pro Dutzend, die Kosten für die 
Büchse sind unbedeutend, gebrochene Teile 
lassen sich in wenigen Augenblicken ersetzen. 
Öl darf nur sehr wenig, besser gar nicht be- 
nutzt werden, da sich sonst die Stempel voll 
Späne oder dergl. setzen und brechen. Jeden- 
falls gestaltet sich die Herstellung auf diese 
Weise äußerst rationell. Rdt. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Über Strom- und Spannungsverhältnisse 
im elektrischen Ofen. 


[W. Conrad. Stahl und Eisen, Bd. 30, 1910, 
S. 1076, 10 Sp., 7 Abb.) 


Die Ausführungen gipfeln in dem Bestreben, 
an Hand von Widerstandsbestimmungen an ge- 
schmolzenem Stahl den Nachweis zu erbringen, 
daß ein wesentlicher elektrothermischer Effekt 
durch Widerstandserhitzung bei den Elektroden- 
öfen nicht erzielbar sei. Der Verfasser findet 
auf Grund seiner Versuche bei 1600 bis 1800 9 
für geschmolzenen Stahl spezifische Widerstände 
von 7bis1U Ohm pro mm und m. An einem Beispiel 
wird errechnet, daß der elektrothermische Effekt 
der Widerstandserhitzung nur 0,73%, der im 
Lichtbogen frei werdenden Energie ausmache. 
Bei der Stromzuführung mit gekühlten Boden- 
elektroden an Lichtbogenöfen (z. B. Girod. 
D. Referent) wurde als Gesamtresultat durch die 
gekühlte Bodenelektrode an Wärme nur ver- 
loren. Man könne also durch bloße Widerstands- 
erhitzung nur dann ein Stahlbad genügend 
heizen, wenn wesentlich höhere Stromstärken 
zur Anwendung kommen, als im Lichtbogen- 
ofen. Man benötigt dann so hohe Stromstärken, 
daß nur der elektrodenlose Induktionsofen 
dieser Anforderung in zweckmäßiger Weise 
entsprechen kann. 


Bei den koınbinierten Induktionsöfen System 
Röchling-Rodenhauser kann eine Widerstands- 
erhitzung eintreten durch Querschnittsverringe- 
rungen im Bade und durch Widerstandserhitzung 
des Leiters zweiter Klasse vor den Polplatten. 


y. E. 


Verschiedenes. 
Ozonventilator. 


Zur Ozonisierung der Luft zwecks Beseiti- 
gung schädlicher oder übler Gerüche, verbun- 
den mit einer Verminderung des Keimgehaltes 
der Luft in Krankenzimmern, Restaurants, 
Schulräumen, Stallungen usw., hat die Allge- 
meine Elektricitäts-Gesellschaft einen Ozonventi- 
lator konstruiert, welcher in der Handhabung 
sehr einfach ist und für Räume bis 150 cbm Inhalt 
ausreicht. Der Apparat ist in Abb. 30, seine 
Schaltung in Abb. 31 dargestellt. Er beruht 
auf einem von Prof. Dr. F. Fischer gefunde- 
nen Prinzip, daß unter geeigneten Bedingungen 
Ozon auch durch Erhitzung von Luft erzeugt 
werden kann. Dies kann, wie z. B. bei dem vor- 
liegenden Apparat, unter anderem durch Ver- 
wendung eines Nernstbrenners geschehen. Es 
kommt hierbei darauf an, die Luft auf eine hohe 
Temperatur zu erhitzen und sie dann schnell 
auf niedrige Temperatur abzukühlen. 


Der Ozonventilator besteht aus einen klei- 
nen Ventilator, dessen Flügel für Saugwirkung 
konstruiert sind. Um ihre möglichste Aus- 
nutzung zu erzielen, läuft das Flügelrad in einer 
trichterförmigen Verkleidung mit Rohransatz, 
der einen zwecks bequemer Auswechslung 
durch Gleitführung verstellbar angeordneten 
zweistiftigen Nernstschen Glühkörper L mit 
Heizspirale H enthält. Bei der Inbetrieb- 
setzung des Ozonventilators erhält zunächst 
nur die Heizspirale Strom, sobald der Nernst- 
körper leitend wird, schaltet ein Elektro- 
magnet ES den Motor M des Ventilators ein 
und die Anwärmevorrichtung aus. Eine Glüh- 
lampe V dient als Vorschaltwiderstand für den 
Glühstift. 


Außer dem Relais ist noch ein polarisierter 
Schalter P angeordnet, der eine falsche Polung 
des Nernstbrenners verhindert und die Möglich- 
keit bietet, den Apparat auch ohne Ozonerzeu- 
gung als gewöhnlichen Ventilator benutzen zu 
können. Bei richtiger Polung wird das leicht 
bewegliche Pendel des Schalters P magnetisch 
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und vom permanenten Magneten NS nach 
rechts gezogen, sofern die Gabel des Pendels 
einen 


der Heizstrom des Nernstbrenners eingeschal- 
tet, und, nachdem der Leuchtkörper leitend ge- 
worden, und damit der Elektromagnet ES er- 
regt ist, wird dessen Anker angezogen, und der 
Wird der Ozonventi- 


Motorstrom eingeschaltet. 


Abb. 30. Ozonventilator. 


lator mit falschen Polen angeschlossen, so wird 
das Pendel als Südpol nach links gezogen, und 


der Motorstrom geschlossen, wobei der Apparat 


als gewöhnlicher Ventilator, ohne Ozon zu er- 
zeugen, läuft. 


als Vorschaltwiderstand für den Nernstbrenner. 


Abb. 31. Schaltung des Ozonventilators. 


Der ganze Apparat ist auf einem Sockel mon- 
tiert, auf dem noch ein Handausschalter A 
untergebracht ist. 


Der Apparat setzt den Luftsauerstoff im 
Betrage von höchstens 0,1%, in Ozon um und 
erzeugt auch bei dauerndem Betriebe keine 
höhere Konzentration, da er bei Erreichung 
dieser Konzentration das weiter gebildete Ozon 
sofort wieder zersetzt. Dies ist sehr wichtig, 
da hierdurch schädliche Wirkungen des Ozons 
ausgeschlossen sind. Der Energieverbrauch des 
Ozonventilators beträgt 85 Watt. Er eignet sich 
nur für Gleichstrom von 200 bis 230 V. Piz. 


Das Wesen der modernen Technik 
nach Sombart.)) 


Daß wir im Zeitalter der Technik leben, 
unterliegt keinem Zweifel; weshalb wir es tun, 
ist schwieriger festzustellen. Schon das Wort 
Technik umschließt keinen eindeutig definier- 
baren Begriff. Im weitesten Sinne ist es die 
Zusammenfassung aller Verfahrungsweisen, die 
auf die Erreichung eines bestimmten Zweckes 
hinzielen. Enger umgrenzt, wird die Verwen- 
dung von Maschinen und Werkzeugen zur Vor- 
aussetzung. Da aber fast jede Maschine und 
jedes Werkzeug unter Benutzung anderer ent- 
stehen, läßt sich die Definition noch weiter ein- 
schränken, indem man den Zweck mit der Her- 
stellung des primären mechanischen Produk- 
tionsmittels identifiziert und dann von einer 
primären Technik spricht; jene, die von 
deren Vorhandensein abhängt, kann dann se- 
kundär genannt werden. Was ist nun das 


‚N Prof. Dr. W.Sombart sprach am 16. I. 1910 im 
Berliner Brzirksverein des Verbandes Deutscher Diplom- 
ingenieure über .Die moderne Technik in ihrer Bedeutung 
tür das Wirtschaftsloben‘“ 


ordpol darstellt. Dadurch wird zuerst 
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Charakteristische unserer modernen Technik? 
Der Übergang vom formalen zum materialen 
Schaffensprinzip. Jenes beruht auf reiner Nach- 
ahmung überkommener Vorgänge, letzteres auf 
der wissenschaftlichen Basis kausaler Forschung. 
Konnte daher die frühere Technik Dinge nur 
tun, weil sie vordem so getan wurden, und 
weil der Erzeugungsweg auch tatsächlich über- 
liefert wurde, so kann die neuzeitliche, unbe- 
kümmert um alle Präzedentien, schaffen, wie 
es ihr am besten erscheint. Sie vermag aber 
auch vergessene Vorbilder durch logische Ge- 
dankengänge zu regenerieren. In der Be- 
nutzung der Materie selbst wird ein anderer 
Weg eingeschlagen. Die Technik verwendet 
sie nicht mebr, wie die Sonnenwärıne sie un- 
mittelbar hergibt — als Wind, Pflanze, Tier —, 
sondernin der aufgespeicherten Form — als Kohle, 
Eisen, Kupfer. Damit ist die Abhängigkeit vom 
bloß zeitlich Verfügbaren und daher Unzuver- 
läßigen genommen und das Stetsvorhandene in 
den Dienst des Schaffens gestellt. Vermöge der 
Verwertung dieser immer bereiten oder rasch 
zu beschaffenden Ersatzmittel leistet aber auch 
die moderne Technik so großes. Sie bezwingt 
Zeit, Raum und menschliche Unzulänglichkeit. 
Sie überwindet beispielsweise den Zeitpunkt 
dadurch, daß sie an die Stelle nur vorüber- 

ehend verfügbarer Windkraft die Kohle setzt, 

ie Zeitdauer u. a. durch Eliminieren des erst 
heranwachsenden Holzes und Anwendung des 
Eisens. Der Raum erfährt nach Ort und Aus- 
dehnung beliebige Veränderungen, indem Kraft 
fortgeleitet und räumlich auf ein Minimum kon- 
zentriert wird. Endlich sucht die moderne 
Technik den Menschen selbst durch die voll- 
kommenere Maschine, seine Sinne — Gehör, 
Gesicht — durch mechanische Wahrnehmungs- 
und Übertragungsmittel zu ersetzen. Vor allem 
aber tritt an die Stelle der an das Einzelindivi- 
duum gebundenen Empirie in der Produktion 
die wissenschaftliche Analyse, deren sich jeder 
des gedruckten Wortes Mächtige Bene i 

nr. 


Errichtung von Auslegestellen 
für Patentschriften im Deutschen Reiche. 


Der Präsident des Kaiserlichen Patentamts 
hat Anfang dieses Jahres eine Verfügung er- 
lassen, welche wissenschaftlichen und indu- 
striellen Kreisen die Einsichtnahme in die 
deutsche Patentliteratur erleichtern soll. Es ist 
zu diesem Zweck die Zahl der Auslegestellen 
für Patentschriften im Deutschen Reiche erheb- 
lich vermehrt worden. Solche Patentschriften- 
Auslegestellen sind innerhalb des Deutschen 
Reiches an Orten, die als Mittelpunkt größerer 
gewerblicher Betriebe anzusehen sind, oder den 
Sitz eines allgemeineren gewerblichen oder 
wissenschaftlichen Lebens bilden, eingerichtet 
“worden, und es werden diesen Stellen vom Patent- 
amt aus die Patentschriften entweder sämtlicher 
Klassen oder derjenigen Klassen überwiesen, 
die für die örtlichen Bedürfnisse hauptsächlich 
in Frage kommen. Ein nach Städtenamen ge- 
ordnetes Verzeichnis der Auslegestellen sowieder 
Klassen der dort niedergelegten Patentschriften 
ist im „Deutschen Reichsanzeiger“ Nr. 10, 1911, ab- 
gedruckt. Als Auslegestellen sind technische 
Hochschulen, Maschinenbauschulen, Gewerbe- 
akademien, Handelskammern, Bergakademien, 
Stadtbibliotheken und ähnliche Institute, da- 
neben auch Geschäftsstellen technischer Vereine 
gewählt worden. Die Auslegestellen sind ver- 
fichtet, an bestimmten, öffentlich bekannt zu 
machenden Tagen und zu bestimmten Tages- 
zeiten die Einsicht der Patentschriften jeder- 
mann unentgeltlich, unter Umständen auch 
außerhalb der Auslegeräume, zu gestatten. 


Um die Orientierung in der Patentliteratur 
zu erleichtern, ist in der Auslegehalle des 
Kaiserlichen Patentamts in Berlin eine nach 
8000 Gruppen sachlich geordnete Sammlung der 
deutschen Patentschriften, zur öffentlichen Ein- 
sichtnahme bereitgestellt worden und wird durch 
neu erscheinende Patentschriften fortlaufend 
ergänzt werden. Um diese Einrichtung, wenn auch 
nur in beschränktem Umfang, auch den Patent- 
schriften-Auslegestellen im ganzen Reiche zu- 
gute kommen zulassen, ist eine Nummernliste der 
deutschen Patentschriften, gleichfalls nach 8000 
Gruppen geordnet, herausgegeben und den 
Auslegestellen zugestellt worden. In dieser 
Liste, die von den Auslegestellen dauernd ge- 
führt und ergänzt wird, ist man in der AED 
die für einen technischen Gegenstand in Be- 
tracht kommenden Patentschriften zu ermitteln 
und sie sich in den Auslegestellen vorlegen zu 
lassen, so weit sie dort vorhanden sind. 
Um weiter feststellen zu können, in wel- 
che Unterklasse und Gruppe eine bestimmte, 
nur der Nummer nach bekannte Patentschrift 
gehört. ist schließlich noch ein Verzeichnis der 
deutschen Patentschriften, geordnet nach der 
laufenden Nummer, herausgegeben worden, in 


welchem die zugehörigen Klassen und Gruppen 
bei jedem Patent vermerkt sind. —z. 


26. Januar 1911. 


Installations- und Materialmonopole.) 


In gleichem Sinne wie bereits eine Reihe 
Deutscher Bundesregierungen hat nunmehr 
auch das Kaiserliche Ministerium für Elsaß- 
Lothringen Maßnahmen gegen Installations- und 
Materialmonopole ergriffen. Die elsaß-lothrin- 
gischen Behörden sind angewiesen worden, im 
Sinne des Erlasses der Kgl. Preußischen Staats- 
regierung vom 18. VIII. 1910 betr. Stromliefe- 
rungsverträge der Überlandzentralen („ETZ* 1910, 
S. 1196) zu verfahren. In diesem Erlaß wurden 
bekanntlich die Aufsichtsbehörden angewiesen, 
mit allen Kräften dahin zu wirken, daß beim 
Bau von Überlandzentralen der freie Wettbe- 
werb der beteiligten Erwerbsstände bei der 
Herstellung der Hausanschlußleitungen und der 
Ortsverteilungsnetze sowie beim Bezuge der 
hierzu nötigen Materialien nicht durch Instal- 
lations- oder Materialmonopole eingeschränkt 
oder gar beseitigt werde. Weiter sollen für die 
Kommunalverbände nach dem Vorbilde von 
Oldenburg Normalverträge aufgestellt werden, 
in denen jedes Installations- oder Material- 
ınonopol dauernd vertragsmäßig ausgeschlossen 
wird, 


Italienische Preisausschreiben über 
Unfallverhütung. 


Das italienische Ackerbauministerium hat 
hinsichtlich des erlassenen Preisausschreibens 
für Erfindungen zum Schutze der Arbeiter 
gegen Betriebsunfälle („ETZ“ 1910, S. 252 u. 278) 
verfügt, daß die eingesandten Apparate und 
Arbeiten in einer besonderen Abteilung der 
diesjährigen InternationalenIndustrieausstellung 
in Turin ausgestellt werden sollen. Die Termine 
für die Einreichung der Arbeiten sind wie folgt 
verlängert worden: 


1. Erdung in industriellen 
elektrischen Anlagen . 

2. Schutzvorrichtungen bei 
Riemenantrieden . . . 

3. Schutzvorrichtungen für 
Blechwalzwerke . . . %3 


Frist bis 30. IX. 1911 
„ 30. IV. 1911 


„ 30. IV. 1011 


Die Gesuche um Zulassung zu den Wettbe- 
werben müssen für 1. bis spätestens 30. Juni 
und für 2. und 3. bis spätesens 30. Januar ein- 
gereicht werden. Die Adresse für alle den 
Wettbewerb betreffenden Sendungen ist: „Al 
Comitato dei concorsi a premio per la preven- 
zione degli infortuni del lavoro presso la Com- 
missione esecutiva per l’Esposizione di Torino 
1911. Via del Po Nr. 2, Turin.“ 


Allgemeine deutsche ständige Lehrausstellung 
für die Fortschritte der Maschinentechnik in 
Dresden.) 


An der Maschinenlehrausstellung der Tech- 
nischen Hochschule zu Dresden fand auf Ver- 
anlassung des Landeskulturrates für das König- 
reich Sachsen vom 3. bis 5. I. 1911 ein Kursus 
für praktische Landwirte statt. An den Vor- 
mittagen wurden die Landwirte in einem sechs- 
stündigen Vortrag über grundlegende Fragen 
der Starkstromtechnik unterrichtet, und in einem 
dreistündigen Vortrag wurde ihnen Einblick in 
die Konstruktion der landwirtschaftlichen Ma- 
schinen gewährt. Zur Ergänzung der Vorträge 
fanden an den Nachmittagen Vorführungen und 
Erläuterungen praktischer Versuche und Abends 
Diskussion statt. Daß sich für diese Kurse in 
wenigen Tagen 140 Landwirte anmeldeten und 
dann sehr regelmäßig die Vorträge und Übungen 
besuchten, beweist, ein wie lebhaftes Interesse 
die Landwirte für den elektrischen Betrieb der 
landwirtschaftlichen Maschinen haben. 


Deutscher Verein für den Schutz des gewerb- 
lichen Eigentums. 


„Inder am Donnerstag, den 2. II. 1911, abends 
8 Uhr, in Saale der Nichtigkeitsabteilung des 
Kaiserlichen Patentamtes (Eingang Gitschiner- 
Straße) stattfindenden Vereinsversammlung, zu 
der auch Gäste willkommen sind, wird Patent- 
anwalt Dr. Ephraim, Berlin, über: „Luftraum 


und Luftschiff im gewerblichen Rechtsschutz“ 
Sprechen. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


W. Fellenberg, früher langjähriger Abtei- 
lungsvorstand bei der Allgemeinen Elektrici- 
tls-Gesellschaft, hat sich in Halensee bei Berlin 
als beratender Ingenieur und Organisationsan- 
walt für Fabrikbetrieb niedergelassen. Herr 
Fellenberg hat sich auf diesem Gebiete be- 


reits im Auslande u. zw. in Südafrika und Süd- 
amerika betätigt. 


i Berufungen. Dr. A. Einstein, bisher a. o. 
rofessor für theoretische Physik an der Uni- 


— 


,) Vgl. auch ETZ” 19°0, S. 948, 1049, 1172, 1196. 
I EZ 1910, 5. 381 u. 1100. 


schreiten 
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versität Zürich, ist als Nachfolger von Prof. F. 
Lippich an die deutsche Universität Prag be- 
rufen worden. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Elemente der technologischen Mechanik. 
Von P. Ludwik. Mit 20 Abb. und 3 lithogra- 
paeron Tafeln. 57 S. in 8%. Verlag von 

ulius Springer. Berlin 1909. Preis 3 M. 


‚ Der Verfasser gibt in dem kleinen Buche 
einen interessanten Beitrag zur Mechanik der 
bleibenden Formänderunzen von dehnbaren 
oder „schmeidigen“ Körpern. Er hat sich die 
Aufgabe gestelit, das Verhalten bei Inanspruch- 
nahme auf Zug, auf Druck und auf Torsion auf 
einen gemeinsamen Punkt zurückzuführen, und 
hat diese Aufgabe in eleganter Weise gelöst. 


Das Neue liegt darin, daß die wirksamen 
Spannungen und Deformationen nicht auf die 
ursprünglichen, sondern auf die augenblicklich 
vorhandenen Abmessungen bezogen werden. 
Bei der Inanspruchnahme auf Zug, die zuerst 
behandelt wird, dient als Ausdruck für die ver- 
hältnismäßige oder „effektive* Dehnung das 
Integral aller dl:!, wobei l die jeweilige wirk- 
liche Länge bedeutet. Ebenso wird die „efiek- 
tive“ Spannung durch das Verhältnis P:f ge- 
messen, wobei f den jeweilen wirklich vor- 
handenen Querschnitt bedeutet. Beim Über- 
der Streckgrenze stellen sich be- 
kanntlich Rutschungen oder Gleitungen längs 
der schräg liegenden „Gleitflächen“ ein, die die 
Achse des Stabes unter bestimmten Winkeln 
kreuzen. Kennt man diesen Winkel, so läßt sich 
durch eine einfache Betrachtung der Zusam- 
menhang zwischen der Längsdehnung und der 
Gleitung feststellen und aus der beobachteten 
Dehnung die Größe der Gleitung ermitteln. 
Bildet man aus der Längsspannung die Kom- 
ponenten in der Richtung der Gleitflächen und 
normal dazu, so messen die ersteren die „innere 
Reibung“ Trägt man endlich die Werte der 
inneren Reibung als Ordinaten über der Glei- 
tung oder Schiebung als Abszisse auf, so erhält 
man eine Kurve, die der Verfasser als Fließ- 
kurve bezeichnet. 

Wird der Vorgang bei der Inanspruchnahme 
auf Druck und auf Torsion in ähnlicher Weise 
dargestellt, so erhält man entsprechende Fließ- 
kurven. Die Erfahrung zeigt nun, daß die drei 
Fließkurven, bis auf kleine Unterschiede, die 
praktisch als belanglos gelten können, mitein- 
ander zusammenfallen. Es läßt sich also leicht 
eine Kurve ziehen, die als Ersatz für alle drei 
dienen kann, und diese eine Fließkurve keun- 
zeichnet das Material in seinem Verhalten gegen 
alle drei Arten ‘der Beanspruchung. Wie sich 
die Fließkurve aus dem gewöhnlichen Defor- 
mationsdiagramm ableiten läßt, so lassen sich 
auch umgekehrt aus der Fließkurve die Dia- 
gramme der Inanspruchnahme auf Zug, auf 
Druck und auf Torsion rückwärts ermitteln. 

Ein besonderer Abschnitt beschäftigt sich 
mit dem Eintluß der Deformationsgeschwindig- 
keit, der sich bei denjenigen Körpern bemerk- 
bar macht, deren innere Reibung von der Gleit- 
geschwindigkeit abhängig ist. Escher. 


Anleitung zum Bau von Schwachstrom- 
anlagen. Herausgegeben von der A.-G. Mix 
& Genest, Schöneberg-Berlin. Sechste neube- 
arbeitete und erweiterte Auflage. Mit 737 Abh. 
XV u. 568 S. in 8%. Verlag der Polytechnischen 
Buchhandlung von A. Seydel. Berlin 1910. 
Preis 5 M. 

In der soeben erschienenen neuen Auflage 
der „Anleitung“ haben die zahlreichen Neuerun- 
en der letzten Jahre auf dem Gebiete der 

Schwachstromtechnik eingehende Berücksichti- 

gung gefunden. In allen seinen Teilen ist das 

Werk einer gründlichen Bearbeitung unterzogen 

worden. Insbesondere zeigen die Schaltungs- 

skizzen eine svstematische und übersichtliche 

Anordnung. Die Schwachstromapparäte, Appa- 

ratteile und Schaltungen sind in etwa 750 guten 

und klaren Abbildungen dargestellt und erläu- 
tert. Der Aufbau des gesamten Inhaltes und 
die Behaudlung des vielseitigen Stofles ver- 
dienen weitgehende Anerkennung. Nach einer 
kurzen Einleitung über die Geschichte der 

Elektrotechnik und über das Wesen der elek- 

trischen Ströme wird eingehend das Gebiet der 

Haustelegraphenanlagen, der Einzelapparate der 

Telephonie, der Fernsprechanlagen für Haus- 

und Nahverkehr, der Zentral- und Nebenstellen- 

anlagen behandelt. Daran anschließend werden 

Spezial-Telephonapparate — wie tragbare Tele- 

phonapparate, Lautsprecher, Hochspannungs- 

apparate —, ferner Sicherheits- und Kontroll- 
apparate (Feuermelder Wöächterkontrollappa- 
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rate usw.), Grubenapparate besprochen. Beson- 
dere Abteilungen behandeln das Gebiet der 
Stromerzeuger, des Leitungsbaues, der dabei 
benötigten Apparate und die Anordnung und 
Ausführung von Gebäudeblitzableitern., Damit 
die „Anleitung“ auch als Nachschlagewerk be- 
nutzt werden kann, ist ihr ein gut geordnetes 
Sachregister beigegeben. 

In den einzelnen Abteilungen des Buches 
ist zunächst alles das ausgeführt und besprochen, 
was ausreichend und genügend für die Anlei- 
tung ist. Vor allem ist darauf Bedacht genom- 
men, die notwendigen und einfachen Einrich- 
tungen von den übertlüssigen und komplizierten 
zu scheiden und dahin zu wirken, daß in 
Schwachstromanlasen die einfachsten Konstruk- 
tionen möglichst ausschließlich zur Anwendung 
kommen, um nicht nur bei guter Leistungs- 
fähigkeit der Apparate die Anschaffungskosten 
zu vermindern, sondern auch um bei Störungen 
die Untersuchung zu erleichtern. 

Die Ausführungen des vorliegenden Werkes 
sind nicht nur für den praktischen Installateur 
und den jüngeren Elektrotechniker, sondern 
auch für alle gewerblichen und industriellen 


Kreise von Wert. Sallahn. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Tafel der Werte => A füralle zweistelligen 
a+b 

Werte von a und b zur Berechnung der 
Gewichte von Summen, Differenzen, Mittel- 
werten usw. Verötřentlichung Nr. 46 (neue 
Folge) des Königlich-Preußischen Geodätischen 
Institutes. Berechnet von Prof. B. Wanach. 
25 S. in 8°. Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 
1910. 


[Auch dem Elektrotechniker kann die Tafe 
unter Umständen rechnerische Bequemlichkeit 
bieten, z. B. bei der Berechnung des Gesamtwertes 
zweier parallel geschalteter Widerstände.) 

Die Betriebsführung städtischer Elektrizi- 
tätswerke. Von Dr. B. Thierbach. Bd.3 von 
„Die Betriebsführung städtischer Werke“. Im 
Verein mit lygienikern, Ingenieuren und Ver- 
waltungsbeamten. Herausgegeben von Th. Weyl. 
Mit 19 Abb. 139 S. in 50. Verlag von Dr. W. 
Klinkhardt. Leipzig 1911. Preis geb. 10 M. 

Übungen im Skizzieren elektrischer Schal- 
tungen für Schüler, und zum Selbstuuter- 
richt für Handwerker: Mechaniker, 
Schlosser, Blechner. Installateure usw. 
Von Gewerbelehrer E. Baumgartner, In vier 
Heften. Heft 1: Einfache Schwachstromanlagen. 
l. Stufe. 9 Blätter in Folio. Verlag der G. 
Braunschen Hotbuchdrucherei. Karlsruhe i. B. 
1911. Preis 0,90 M. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Allgemeine Elektrieitäts - Gesellschaft, 
Berlin. Druckschriften: Kleine Gleichstrom- 
Turbodynamos. Die langbrennende Flammenbogen- 
lampe der A. E. G. (Dr. Hechler, „ETZ? 1910, S. 963). 
Desgl. Vortrag von Dr. Norden. Elektrische Anlagen 
an Bord großer Handelsdampfer. Preislisten: 
Deckenventilatoren, Liste Sa. 7: Mehrpolige Selbst- 
ausschalter. Sa. 11: Selbstausschalter und Um- 
schalter für Akkumulatorenanlagen. Sa. 12: Selbst- 
tätige Kurzschließer für Zusatzdynamos. Gs. 4: 
Gleichstrom-Elektromotoren von hoher Regulier- 
fähigkeit, Type HN 50/300. Bo R 5: Spar- und Dauer- 
brandbogenlampen-Bestandteile. Ms. 13: Wandarme, 
Ausleger, Traversen und Säulen für Melinstrumente. 
Nachtrag zu Liste 2/06: Drehstrommotoren Type 
N W D 30/40 mit Kurzschlußanker. Zu Liste 1/10: 
Elektomotoren und Dynamomaschinen für Gleich- 
strom, Typen NEG 4 EG 25/35/55. Zu 3 NE: 
Elektromotor und Dynamomaschine für Gleichstrom 
Type HN 400. Zu Ws. 12: Sterndreieckschalter für 
Drehstrommotoren. Preisblätter über Hlexible elek- 
trische Bettwärmer, elektrische Wasserkocher und 
Kessel, elektrische Haartrockenapparate. Anweisung 
Nr. 156: Inbetriebsetzung, Wartung und Bedienung 
von Kontrollern. Anweisung zur Inbetriebsetzung 
der Nahtschweißapparate für kleine Hohlkörper. 
Referenzenliste über die A. E. G.-Metallfadenlampe. 
Druckschrift über Senkbremskontroller. 

Siemens & Halske A.-G., Berlin. Nach- 
trag III zu Liste 52: Apparat für Diathermie. 
Nachträge VIVII zu Liste 53: Universalapparat 
für Durchleuchtungen und Aufnahmen mit Röntgen- 
strahlen jederArt sowie zur Normäalaufnahme der inne- 
ren Organe nach Dr. Schmidt; Gröningersches Uni- 
versal-Röntgenstatif nach Prof. Dr. Weuckenbach. 


Beleuchtungs-Gesellschaftm.b. H., Berlin. 
Preisliste über Lantos-Gelenklampen (Bureau- und 
Arbeitslampen mit Universaltdrehrelenk). Preisliste 
über Armaturen für hochkerzige Metallfadenlampen 
Preisliste über Installationsmaterialien. l 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 
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Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Städtische Elektrizitätswerke, Frankfurt 
a. M. Beide Werke haben sich im Rechnungs- 
jahr 1909 (bis 31. III. 1910) befriedigend ent- 
wickelt. Elektrizitätswerk I. Die Zahl der 
nutzbar abgegebenen KW Std ist um 8,7 v/o die 
Einnahme aus Lichtstrom um 7'/% gestiegen. 
Nach dem Bericht dringt die elektrische Be- 
leuchtung unter der Wirkung der Metallfaden- 
lampe jetzt auch in Kreise ein, die sich ihr 
bisher der Kosten wegen verschlossen. Haus- 
anschlüsse weisen eine Zunahme um 482, der 
Anschlußwert eine solche um 4072 KW, die be- 
nutzten Zähler von 1294 auf. Die Ausgaben für 
Kohlen sind pro nutzbar abgegebene KW Std 
von 2,64 auf 2,27 Pf, die für Öl-, Putz- und Schmier- 
material bedeutend reduziert worden. Dagegen 
mußten Gehalt und Löhne erhöht werden. Der 
Reingewinn ist, allerdings ohne Überweisung an 
den Erneuerungsfonds (0,1 Mill. M i. V.), um 
478964 M gewachsen. Die Erweiterung des 
Werkes wurde durchgeführt; seine Leistungs- 
fähigkeit beträgt jetzt rund 30000 PS. Für das 
Leitungsnetz kommt ein Kabelschutzsystem zur 
Anwendung. Elektrizitätswerk II Gegen 
einen Zusehuß von 7850 M i. V. hat sich im Be- 
richtsjahr ein Überschuß von 964l M ergeben. 
Wesentliche Veränderungen sind hier nicht ein- 
getreten. Im ganzen ergibt sich folgende Uber- 
sicht: 

Betriebsmittel 1910. 


Kesselheiztläche . . . qm 11502 
Maschinen. . . . KW 23734 
Transformatoren . e 16 421 
Leitungsnetz. . . km 630,7 
Hausanschlusse. . » . » 4 990 
Zähler . 2 2 2 e e e o © 10835 
Anschlußwert 1910. 
Lichte a e aea . KW 23741 
Kraft. ei © n» Vs 
Umformer . » 220000 4719 
Strabenbeleuchtung . . „ 53 
Eigenverbrauch. 5 T94 
Insgesamt . . „ 1 


In beiden Werken zusammen waren 374 Per- 
sonen beschäftigt (564 i. V.). 


Betriebsergelbnisse 1903 | 1909 


Kohlenverbrauch . . kg ]|40654333 42833 183 
proerzeugteKWStdl) „ 1,1 1,08 
„ nutzbare „ " 1,30 1,26 
Erzeugte Energie 
KW Std | 34847 408| 37 415 436 
Nutzbar abgegeben?) 
KW Std | 26 836 870 29 181 539 
pro Tag im Mittel 5 13525 T9 949 
Mittlere Benutzungsdauer 
des angeschl. KW Std 690 | 679 
Während der Höchstbe- | 
lastung von den angeschl. | 
. KW gleichzeitig in Be- 
trieb. = =. 0.38% © o 30,0 | 29,9 


Die Gesamteinnahmen betrugen beim 
Werk 14918011 M oder 16,55 Pf pro nutzbare 
KW Std (4413 452 i. V.), beim Werk II 420813 M 
oder 12,73 Pf pro nutzbare KW Std (einschließ- 
lich eines Zuschusses von 7860 M 405 071 i. V.). 
Verausgabt wurden im ersteren für Kohlen 
663222 M (708 896 i. V.), für Gehalt, Löhne und 
Unterstützungen 550 097 M (431 659i. V.) und für 
Instandhaltung der Maschinen, Gebäude usw. 
sowie allgemeines 216654 M (158881 i. V.), Be- 
träge, die sich im Werk Il auf 113 552 M (120 580 
i. V.), 67482 M (64.446 i. V.) und 37443. M (40.396 
i. V.) stellten. Nach Abzug von insgesamt 
923024 M für Verzinsung und Tilgung des Au- 


lagekapitals verbleibt für beide Werke ein 
Überschuß von 2661662 M (2173057 bei 
Werk I i. V.) und ein Schuldbestand von 


16,435 Mill. M. Betriebsdirektor: Singer. 

l Städtische Straßenbahnen, Frankfurt a. M. 
Die Einnahmen sind im Rechnungsjahr 1909 
(bis 31. III. 1910) um 0,63 Mill. M auf 3,46 Mill. M 
gestiegen; infolgedessen konnte der Betriebs- 
koeffizient trotz der durch höhere Gehälter und 
Löhne verursachten Mehrausgaben von 0,214 
Mill. M auf 57/, gehalten werden. Der Bericht 
sieht indessen eine Zunahme für die Folge 
voraus. 


!) Im Werk I; im Werk II betrug de ` ® 
erzeugte KW Std 1,78 bzw. 1,70 kg. ee 
H Diese und die folgenden Werte beziehen sieh auf 


Werk I. das Werk a \ ee CUSI 
gegeben har an Werk IL 181500 hzw. 287560 KW Std ab- 
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Anleihen. . M |15857014; 16 478259 
—— 
Streckenlänge .m 63 750 66 280 
Wagenpark: 
Motorwagen . ... oœ 346 | 347 
Anhängewagen . . . à- 252 277 
Personal rer 202) 2143 
Wagenkilometer. - 22.029 126: 23 924 796 


24061 194 
15 177 538 

8 853 696 
62 115 997 
85 090 141 


22 176 866 
1-4393 124 
T T53 742 | 
57 811727 
81 173 772 


Nutzkilometer!) . . 
Motorwagenkm . . . 
Anhängewagenkm. 


zu ne . 


Frequenz?) . 


Betriebseinnahmen: 


aus Fahrscheinen .M| 6200343 6675326 
Zeitkarten .n | 143929 1608954 
Postbeförderung . „ 31 800 32 248 

„ Mieten, Reklame al 
USW.. o... op 156 113! 146 351 
insgesamt e p | 7832190| 8462879 
pro Wagenkm . . .Pf 35,31 35,17 
„ Zugkm. . 2.2. 5441! 55,76 
Betriebsausgaben: t 

Direktion, Gehalt, 

Löhne . . . . . M| 2764135! 3113500 

Allgemeine Verwal- 

tung ssaa. p 2248358 203234 

Versicherungen usw.. p 161838 | 173 732 

Stromverbrauch. . .» 934730) 976 824 

Materialverbrauch . . „ 304851 302620 

Verschiedenes’). . «n 46 873 37 628 

insgesamt . . . ep | 4837345| 4807538 

pro Wagenkm . . Pf 20,01 19,98 

Betriebskoeffizient 0 57 57 
Betriebsüberschuß M 3 635 341 


3 394 545 | 


Nach Abzug von Beiträgen für Wohlfahrts- 
einrichtungen, Staßenarbeiten, kommunale Un- 
kosten werden 933964 M zur Verzinsung und 
Tilgung des Anlagekapitals verwendet, 230000 M 
dem Erneuerungs- und Reservefonds überwiesen 
und 1609637 M als Reingewinn verbucht 
(1346002 i. V.). Betriebsdirektor: Battes. 


Erfurter Elektrische Straßenbahn. Ge- 
schäftsjahr: 31. VIL. 1909 bis 30. IX. 1910 (G.-V.: 
30. XIL 1910). Die Einnahmen an Fahrgeldern 
waren um 42996 M, die Ausgaben (ohne Obli- 
gationszinsen) um 24865 M höher als im Vor- 
jahre. Der Betriebskoeffizient ist von 
62,45%, auf 62,10%, zurückgegangen. An Divi- 
dende werden wieder 70/, ausgeschüttet. Die 
Leistung von 2096833 Wagenkilometern 
(2023890 i. V.) verteilt sich auf 2052751 Motor- 
und 44087 Anhänzewagenkm. Aus dem Betrieb 
wurden 578137 M (535 142 i. V.) eingenommen, 
während die Gesellschaft für Kohlen +42 156, für 
die Kraftstation 14230, für Wagenunterhaltung 
und -reinigung 25867 M, an Gehalt 122119, für 
Reparaturen 78329, Abgaben und Steuern 24063 M 
verausgabte. Der Energiekonsum der Fahr- 
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Betriebswerte | 1908 | 1909 
Einnahme pro Wagenkm . . .Pf 27,57 
n „ Zugkm .n 28,16 
Ausgabe „ in T E 17,49 

Energieverbrauch pro Zugkm 

KW Std 0,55 

Kohle pro Zugkm . . . kg 1,19 
5 » KWStd .. .. 3, 0,464 
Energie pro kg Kohle KW Std 2,15 


Nach Abzug von 11250 M an Obligations- 
zinsen und 83803 M für Abschreibungen und 
Rücklagen (70 100 i. V.), welch letztere ohne 
Unterstützungsfondsund Haftpflichtreserve, aber 
mit der diesjährigen Dotierung des Reservefonds 
(6043 M) ca 410/, des Aktienkapitals erreichen, 
verbleibt mit 11216 M Vortrag aus dem Vorjahre 
ein Überschuß von 132076 M (130 776 i. V.). 

Die Bilanz ergibt 1,5 Mill. M Aktien- 
kapital, 0,25 Mill. M Obligationen und 0,012 
Mill. M Kreditoren, denen 837 M Debitoren (236 
i. V.) und 0,263 Mill. M Bankguthaben (0,203 i. V.) 
gegenüberstehen. Grundstücke: 0,103 Mill. M; 
Gebäude: 0,177 Mill. M; Maschinen: 0,312 Mill. M; 
Bahnbau: 0,631 Mill. M; Streckenausrüstung: 
0,388 Mill. M; Wagenpark: 0,596 Mill. M. 

In der Generalversammlung wurden 
die Regularien genehmigt und Direktor Hoff, 
Koblenz, an Stelle des ausscheidenden Direk- 
tors O. Oliven in den Aufsichtsrat gewählt. 
Vorstand: O. Hühn. 


Generalversammilungen. 26. I. 1911: Fabrik 
isolierter Drähte (vormals C. J. Vogel Tele- 
graphendrahtfabrik) A.-G., Berlin. 30. I. 1911: 
Deutsch-Überseeische Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin (a. o.). — Schomburg & Söhne A.-G., Ber- 
lin. 31. I. 1911: Elektrizitätswerke Alsenzthal 
A. G. Oberndorf, Pfalz. — HeddernheimerKupfer- 
werke uud Süddeutsche Kabelwerke A.-G, 
Frankfurt a. M. (a. 0.) 


Außenhandel. 


Deutschland. Das Verkehrsbureau der 
Berliner Handelskammer (Dorotheenstr. 7/8) 
hat eine Zusammenstellung der für Auslands- 
sendungen im Eisenbahn-, Post- und Schiffahrts- 
verkehr erforderlichen PORTELA T ange- 
fertigt, die zugleich auch eine Übersicht über 
die bezüglichen gesetzlichen Vorschriften, Aus- 
führungsbestiinmungen, Gebührentarife usw. ent- 
hält. 

Das „Deutsche Handelsarchiv“ bringt in 
seinem Dezemberheft eine Zusammenstellung 
der Bestimmungen über die Erteilung von 
Zolltarifauskünften in den verschiedenen 
Ländern. Hiervon können Sonderabdrücke von 
der Hofbuchhandlung C. S. Mittler & Sohn, Ber- 
lin SW. 68, zum Preise von 0,30 M bezogen 
werden. 


Rußland. Uber die Einfuhr verzollter elek- 
trotechnischer Waren über die europäischen 
Grenzen und aus Finnland im September 1910 
nach Mengen [in 1000 Pud!)] und Wert (in 
1000 Rbl!)) gegen das Vorjahr gibt folgende 
Tabelle Aufschlub: 
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Erzeugnisse 


1. Dynamoelektrische Maschinen und Elektro- 
motoren jeder Art. . ...... 
2. Transformatoren. . . 2.2 e s soss e 
3. Teile von dynamoelektrischen Maschinen 
und Transformatoren (Spulen, Anker und 
Kollektoren, Gestelle). . oe... 00% 
Akkumulatoren » ©... Daun 2.2 3: 80%. 
Elektrische Schalter, Sicherungen, Patronen, 
Itheostate und Kommutatoren jeder Art, 
auch auseinandergenoinmen, elektrische 
und pneumatische Glocken und Zubehör 
für elektrische Signalanlagen .. . x... 
Elektrotechnische Meßapparate und Zähler 
Glühlampen mit und ohne Fassung. . . 
Elektrische Kabel jeder Art. . 
Telegraphen- und Telephonapparate : 
Geformte Kohlen für elektrotechnische 


og 


vu 
Spwne 


Zwecke . 


ten betrug 1134212 KW Std, der Kohlenver- 
brauch 2446375 kg. Es ergeben sich folgende 
Einzelwerte: 


1) Einschließlich Postmotorwagen- und Transport- 


fahrten. 

.„..» Die höhere Summe schließt Abonnenten, Fahr- 
Bäste von Sonderwagen und den Gemeinschättsverkehr 
mit Offenbach a. M. ein. 

| 8, FKinschließlich Steuern, Abgaben, Werkstattshe- 
trieb, Schneeräumen usw 


Menge | Wert | Menge Wert 


14,0 3583 


September vom 1. L bis. X. 


— 


1910 1909 1910 1909 


| 
Menge | Wert Menge | Wert 


7,0 | 198 113,0 | 2732 

1,1 | 23 10 | 21 |120 |! 235| 80| 164 
| 

0,6, 18 0,9 27 | 34 | R| 42| 12 
02,38 ou 2| 27 71) 4l id 
6,0 | 189 36 119 | 44,6 | 1387 | 31,4 | 1001 
1,6 | 67 0,9 45 | 10,6 | 455| 76 | 339 
2,3 252 L3 18 |122 | 1574| 82| 99 
21 20 | o3 | 3 |120 | 1883| 72| 12 
O7 2 | oa: ul 51| 173| Hr 133 
12 20 18 A| 92 159| 18| 123 


Der Vergleich mit den Daten des Vormonates 
zeigt, daß der Import von Maschinen und Mo- 
toren um 3000 Pud bzw. 70000 Rbl, von Teilen 
solcher, Akkumulatoren, Meßapparaten, Glüh- 
lampen und Schwachstromapparaten um kleinere 
Beträge zugenommen hat. Dagegen weist er 
bei Transformatoren, Schaltern, Sicherungen 

H 1 Pud = 16.38 kg: 1 Rbl = 2.16 M. 

2) 0 bedeutet unter 500 Rbl; 0,0 unter 50 Rbl. 
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Einfuhr 


Bezeichnung der Erzeugnisse Mengo in dz | Wert in Fr 
1910 | 1909 1910 zer 1909 
HESS SEES Gens U 
I Dynamoelektrische Maschinen . 930 554 291 466 190 331 
2, À Akkumulatoren E4 186 286 63 188 146 581 
3, Elektrische Kontrollapparate und Instrumente 199 149 269 497 193 752 
4. Nicht genannte Instrumente und Apparate für an- 
ewandte Elektrizität . . ; P Se 871 619 459 085 293 237 
6. Telephon- und Telgraphenapparate Er 254 167 243 993 113 951 
6. Bogenlampen . 53 53 40 810 40 810 
7. Glühlampen . 115 76 230 000 152 000 
8. Kabel, blank und isoliert; isolierte Drähte | 3 BB | 820 95 190 190 134 
9, Kupferdraht : š 10 005 9561 1 770 885 1 692 297 
10. Porzellanisolatoren . 3 384 3 334 321 480 316 730 
11. Lichtkohlen . 411 291 36 998 26 196 
12. Elektroden, nicht montiert . 5010 3612 165 380 119 232 
13. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das Stück im 
Gewichte von: 500 kg und darüber für Grauguß, 
950 kg und darüber für Stahlguß, 50 kg und dar- 
über für schmiedbares Eisen und Stahl; ferner 
Kesselteile und Röhren, vorgearbeitet . 9 452 9537 486 372 532 218 
14. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das Stück im 
Gewicht von weniger als 50 kg für schmiedbares 
Eisen oder Stahl . . 2 2 22000. Sr 636 443 62.082 46 482 
usw, geformten Kohlen und Kabeln einen | auch im 2. Quartal bei Glühlampen. Ungefähr 


Rückgang auf, der für letztere 3100 Pud und 
4000) Rbl beträgt. 


Schweiz. Es läßt sich — wir verweisen auf 
die Ausführungen „ETZ“ 1910, S. 1009 — nun auch 
noch im 2 Quartal (vgl. die Tabelle) ein weiterer 
Rückgang des für die Schweiz so wichtigen Ex- 

portes von dynamoelektrischen Maschinen ge- 

 enüber der gleichen Periode des letzten Jahres 
Eonstätieren. Der Ausfall beträgt allein für diese 
relativ kurze Zeit beinahe I Mill. Fr oder rund 

2,5%) des letztjährigen Wertes. Parallel mit 
dieser Abnahme der Ausfuhr läuft ein stetes 
Wachstum des I m portes, welcher ungefähr 8,6°/ 
des ersteren ausmacht, während er im 2. Quartal 
1909 nur 4,40 desselben betrug. Die entsprechen- 
den Zahlen für die 1. Quartale sind 8,8%, und 
44% Vergleicht man das 1. und 2. Quartal 1910, 
so ist allerdings eine Zunahme der Ausfuhr zu 
erkennen, doch ist diese nicht als absolute an- 
zusehen, da auch im Jahre 1909 das 2. Quartal 
eine solche aufwies; beide Beträge waren aber 
höher als die entsprechenden des Berichtsjahres. 

Drückt man die Vermehrung der Einfuhr 
in Prozenten der letztjährigen Werte derselben 
für die zwei ersten Quartale aus, so wird dieses 
rasche Emporschnellen um 880%, bzw. 530% 
äußerst evident. 

Beim Rückgang der Ausfuhr hat aber die 
Menge nicht Ben Schritt gehalten mit 
dem Wert; sie hat weniger abgenommen, d. h. 
die für die Waren erzielten Preise waren im 
allgemeinen niedriger. Rechnet man nämlich 
den Wert pro dz aus, so ergibt sich für die 
Ausfuhr in Fr/dz: 


Ausfuhr 1910 


199 


l. Quartal. 


2, 2490 


Auch für die Einfuhr läßt sich diese Ab- 
nahme feststellen, doch sind die Verminderun- 
gen bei zugleich höheren Mittelwerten geringer 


und weniger markant. Die Mittelwerte be- 
trugen: 
ee Rn u u a nn 
Einfuhr | 1910 | 1909 
l. Quartal. 3230 
2, 3430 


i Diese verschiedenen Werte sind viel mehr 
$ unbestimmte Schwankungen aufzufassen 
wie die durchwegs fallenden der Ausfuhr. 
Kr 8 Aufschwung, den sowohl Einfuhr als 
ži uhr von Akkumulatoren im 1. Quartal ge- 
aen hatten, war nicht von Dauer, es ist 
a mehr ein paz bedeutender Rückgang 
Aa gt; auch bleiben beide Positionen hinter 
TR des 2. Quartals 1909 stark zurück. Der 
n a elektrischen Apparaten ist dem- 
oe Zi gleichen Quartals von 1909 etwas 
190 u leibt aber hinter dem des 1. Quartals 
rn RE Export und Import von Kabeln, 
md Ei i t, Porzellanisolatoren, Lichtkohlen 
üt x rpa roden haben eine Steigerung gegen- 
A l. Quartal zu verzeichnen; ein ganz 
edener Aufschwung aber findet sich nun 


gleich geblieben ist die Einfuhr von roh vor- 
gearbeiteten Maschinenteilen. 
Zusammenfassend ist zu sagen, daß das 
erste Halbjahr 1910 gegenüber dem ersten von 
1909 im alleenteiman zurückgeblieben ist; ein 
endgültiger Vergleich wird erst an Hand des Ge- 
samtresultates für das Jahr 1910 möglich. P. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Die 
Exporte elektrotechnischer Fabrikate im Ok- 
tober 1910 — einem Rekordmonat für die Aus- 
fuhr der Union im allgemeinen — zeigen bei 
Maschinen sowohl als bei Apparaten eine be- 
trächtliche Zunahme gegen die des gleichen 
Monats im Vorjahre Es sind nach „El. Rev. 
and West. El.“ von jenen für 0,514 Mill. $ (0,443 
i. V.), von diesen für 0,780 Mill. $ (0,684 i. V), 
zusammen also für 1,294 "Mill. $ (1,127 i. V.) aus- 
geführt worden. An den Werten des September 
1910 gemessen, stellte sich allerdings bei ersterer 
Gruppe ein Abfall von 0,064 Mill. $ ein, der durch 
den Gewinn von 0,018 Mill. $ bei letzterer nicht 
ausgeglichen wird. Der xport der ersten 
10 Monate 1910 hatte an Maschinen 5,898 Mill. $ 
(5,0321. V.), an Apparaten 8,134 Mill. $ (5, 798 i. V.) 
betragen. Die folgende, Tabelle zeigt in $ den 
Anteil der einzelnen Länder an den Oktober- 
ausfuhren: 


Länder Maschinen Apparate 
| 

Großbritannien . 36 363 32 477 
Europäischer Kontinent 41 080 | 20 273 
Kanada. F 106 318 | 167249 
Mexiko . 63982 | 83898 
Kuba. 8 509 53 194 
Brasilien . . 32 758 107 883 
Das übrige Südamerika 54 026 68 939 
Japan ; 59 950 92 034 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Ares der Statistik von Henry 
R. Merton & Co. London, betrugen am 
14. I. 1911 die char Vorräte an Standard 
Copper in England 65 962 tons (66 317 am 31. XII. 
1910 und 65 658 am 15. XII. 1910) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 72388 tons (72997 am 31. XII. 1910 
und 72659 am 15. XIL. 1910). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 83238 tons (83 797 am 31. XII. 
1910 und 84 959 am 15. XII. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton £ 55.10.0 (55.17.6 am 31. XII. 1910 
und 56.15.0 am 15. XII. 1910). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für die erste Hälfte Januar auf 18972 tons, die 
Ablieferungen auf 19531 tons, so daß der Gesamt- 
vorrat Englands und Frankreichs in dieser Zeit 
um 559 tons abgenommen hat. Mit den Stocks 
der amerikanischen Produzenten, aber ohne 
die in Deutschland und Holland lagernden, be- 
trugen die sichtbaren Kupfervorräte Ende De- 
zember 1910 138275 tons. 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 
7500 tons (6800 Ende Dezember) angegeben, die 
in Hamburg auf 15000 tons (wie Ende De- 
zember) geschätzt. 

Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers? Association für Dezember 1910 


Ausfuhr 
Menge in dz Wert in Fr 

1910 1909 1910 | 1909 
15 455 17 416 3 365 547 4 343 128 
4l 179 11 239 90 759 
103 64 122 598 83 476 
1 989 2091 913 490 868 400 
8 13 15 272 27 859 
2 2 244 980 
139 83 351 277 XAW) 158 
505 | 119 79 974 26 819 
305 258 61 409 49 899 
47 86 7278 11114 
204 164 42 235 23 070 
1 006 884 29 490 27 625 
364 666 23 195 39 769 
18 3 2704 672 


zeigt eine Produktion von 55 062 tons (53 232 i. Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 19461 tons 
(27 144 i. Vın.), den Export imit 39 332 tons (3u 100 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
58 793 tons (57 214 i. Vm.). "Da die amerikanischen 
Vorräte Ende November 58210 tons umfaßten, 
stellen sie sich am 1. Januar 1911 auf 54478 tons, 
haben also im Berichtsmonat um 3732 tons ab- 
genommen. 

Überblickt man die Ziffern dieser beiden 
Statistiken für das abgelaufene Jahr 1910, so 
ergibt sich folgendes: 


Vorräto in tons 1. I. 31. XII. 
| 
i 
ee a Bde ae ya S 63 238 54478 
nglan 
Frankreich } 109 022 | 83 797 
zusammen | 172 310 138 275 


Hiernach haben die Weltvorräte um 
34055 tons, und wenn man eine Steigerung der 
Vorräte in Hamburg, Rotterdam und Antwerpen 
um 15000 tons berücksichtigt, um ungefähr 
20000 tons abgenommen. Die amerika- 
nische Produktion war am größten im 
August (57033 tons), der Konsum im Januar 
(34893 tons) und der Export im Dezember 
(39 332 tons). Bemerkenswert und für die künf- 
tige Gestaltung des Kupfermarktes wichtig ist 
die Tatsache, daß von der so oft proklamierten 
Produktionseinsch ränkung nur sehr wenig 
zu merken war (52602 tons im Dezember 1909 
und 55 062 tons Ende 1910 mit einem Minimum 
von 50318 tons im Februar), die amerikanische 
Ausfuhr aber am Jahresschluß eine ganz unge- 
wöhnliche Höhe erreichte, die einerseits auf 
einen sehr intensiven Bedarf des Auslandes 
(Europas) hinweist, anderseits Zweifel an der 
Richtigkeit der Ausweise erregt. 


Firmenregister. 


Deutsche Betriebs-Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie m. b. H., Berlin. Wir nehmen 
vorläufig auch an dieser Stelle von der für den 
internationalen funkentelegraphischen Verkehr 
außerordentlich wichtigen Gründung, auf die 
in der „ETZ“ 1911, S. 66 u. 87 schon hingewiesen 
worden ist, Notiz und kommen auf Einzelheiten 
nach erfolgter Eintragung noch zurück. 


Elektrizitäts- und Installations-Werke G.m. 
b. H., München. Gegenstand: Fortbetrieb des 
einen Geschäftszweig der Firma Elektrizitäts- 
und Installations-Werke Laufen a. S. bildenden 


Baugeschäfts für elektrische Anlagen. Stamm- 
kapital: 200 000 M: Sacheinlage: 90000 M. Ge- 
schäftsführer: G. F. Raab. 


Reinickendorfer Maschinen- und Apparate- 
bau- G. m. b. H., Reinickendorf-Ost. Gegen- 
stand: Fabrikation von Maschinen und Appa- 
raten für industrielle Zwecke, insbesondere 
Herstellung von Preßluftanlagen sowie von 
Maschinen und Apparaten für die Glühlampen- 
und Glühfadenfabrikation. Stammkapital: 40000 
M. Geschäftsführer: H. Bollenbach. 


Elektricitätswerk Colbitz G. m. b. H., Col- 
bitz. Gegenstand: Betrieb des Flektrlöiare 
werkes für Colbitz und Lindhorst. Stamm- 
kapital: 20000 M. Geschäftsführer: H. Hillig. 


u u a R. S: 


Westdeutsche Telephon-Gesellschaft m. b. 
H., Aachen. Gegenstand: Vertrieb und Instal- 
lation von Telephonapparaten sowie aller in 
die Schwachstrombranche fallenden Anlagen. 
Stammkapital: 20000 M. Geschäftsführer: K. 
Sturm, Frankfurt a. M.-Rödelheim. 

Elektrizitätsgesellschaft Wernigerode Ernst 
& Heine, Wernigerode. Gegenstand: Betrieb 
eines elektrischen Installationsgeschäfts. Stamın- 
kapital 20000 M. Geschäftsführer: B. Ernst und 
K. Heine. 

Fabrik für Telegraphenbaunaterialien und 
Apparate Wilhelm Quante, Elberfeld. Inhaber: 
W. Quante. 

Elektrische Kraft-, Licht- und Signal- 
anlagen Löwe & Bilgenroth Ingenieure, Katto- 
witz. So heißt jetzt die Firma Elektrische 
Kraft-, Licht- und Signalanlagen Adolf Löwe, 
Kattowitz. 

Gesellschaft für Elektrostahlanlagen m. b. 
H., Spandau-Nonnendamm. Die Geschäftstätig- 
keit der Gesellschaft erstreckt sich nunmehr 
auch auf Schweden und Norwegen. 

Hermann Albert Bumke, G. m. b. H., Berlin. 
Die Firma hat in Hannover eine Zweirnieder- 
lassung gegründet. 

Köhler’s Balınpatente G. m. b. H , Bremen. 
In Berlin W. 15, Meyer Oltostr. 3, ist eine be- 
sondere Abteilung errichtet worden. Geschäfts- 
führer: Oberingenieur F. Dunker, Berlin. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: Th. Fromın, 
Hannover; L. Witthöft, Kassel, bei der Großen 
' Casseler Straßenbahn A.-G. Aus dem Auf- 
sichtsrat geschieden: B. Salomon, Frank- 
furt a. M, bei der Deutsch-Südamerikanischen 
Telegraphengesellschaft A.-G., Köln. — C. Abegg- 
Arter, Zürich, bei der Deutsch-Überseeischen 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. In den Vor- 
stand berufen: W. Steinert, Berlin, bei der 
Bergmann-Elektriecitäts-Werke A.-G., Berlin. — 
H. Hellenbroich, Südende, bei der Elektricitäts- 
werk und Straßenbahn A.-G., Stralsund. — H. 
Garbe, Aachen, bei der Deutschen Elektrizitäts- 
Werke zu Aachen, Garbe, Lahmever & Go. A.-G. 
Aus dem Vorstand geschieden: K. W. 
Guilleaume, Köln, bei der Östeuropäischen Tele- 
graphen-Gesellschaft A.-G., Köln. 

Kapitalserhöhungen. Amperwerke-klektri- 
eitäts-A.-G., München: um 1 Mill. M auf 4 Mill. 
M. — Hannoversche Privat-Telefon-Gesellschaft 
m. b. H., Hannover: um 0,17 Mill. M auf 0,2 
Mill. M. — Kondor-Werke Elektrotechnische und 
Armaturen-Fabrik G. m. b. H., Berlin: wn 50000 
M Sacheinlage auf 75000 M. Allgemeine 
Bogenlampen-Centrale, G. m. b. H., Berlin: um 
30 000 M auf 50000 M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft Hinden- 
burg m. b. H., Hindenburg. Haftsumme: 100 M 
pro Anteil; höchste Anteilzahl eines Genossen: 
100. — Elektrizitäts- und Maschinenge- 
nossenschaft Fanger m. b. H., Fanger. 
Haftsumme: 100 M; höchste Anteilzahl: 100. — 
Elektrizitätsgenossenschaft Hakeborn 
m. b. H, Hakeborn. Haftsumme: Zw M; 
höchste Anteilzahl: 100. — Elektrizitäts- und 
Maschinengenossenschaftın. b. H., Rothen- 
fier, Rothenfier. Haftsumnme: 100 M; höchste 
Anteilzahl: 100. 

Konkurse. Elektrizitätswerk Heiligenstedten 
und Umgebung, Gen. m. b. H., Bekınünde. 

Auflösungen. Graviuselektrode-G. m. b. H., 
Nürnberg. — Lichtwerke G. m. b. H., Berlin. — 
Elektricitätswerk Neuhof G. m. b. H., Neuhof. 

Löschungen. Elektrizitätswerk Altenkund- 
stadt Alexander Schmidt, Altenkundstadt. 


— 


Großbritannien. Montreal Tramwavs 
and Power Company, London. Unter 
dieser Firma ist ein bedeutendes kanadisches 
Straßenbahn- und Elektrizitätsunternehmen ge- 
gründet worden. Aktienkapital: 4,11 Mill. £. 

Vereinigte Staaten von Nordamerika. Pitts- 
burg Alleghenni Telephon Company. Die 
Firma kam unter Zwängsverwaltung. Das 
Aktienkapital beträgt 4 Mill. $. 


Verschiedene Nachrichten. 


Berliner Verkehrsunternehmungen. Uber 
die Jahreseinnahmen der drei groben Ber- 
liner Beförderungsmittel in 1910 liegen nun die 
Abschlüsse vor, die in folgender Tabelle jenen 
von 190) gezenübergestellt sind: 


1910 


(Einnahmen in Mill. M) 


Große Berliner Straßenbahn | 37,777 40,772 

Allgemeine Berliner Oimvi- 
busgesellschaft . . ... . 9,188 10,002 

Hoch- und Untergrundbahn 7,135 7,525 


p a 
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Zun Vergleich seien die soeben bekannt 
gewordenen Resultate der entsprechenden 
Pariser Gesellschaften hier beigefügt. Die 
Compagnie Generale des Omnibus ver- 
zeichnet eine Betriebseinnahme von 45,89 Mill. 
Fr (44,15 i. V.) und die „Metropolitain* eine 
solche in Höhe von 43,72 Mill. Fr (44,12 i. V.). 
Beide Unternehmungen hatten wie erinnerlich 
der Hochwasserkatastrophe zu leiden, 


unter 

deren Folgen sich natürlich bei der Unter- 
grundbahn wesentlich ungünstiger geltend 
machten. 


Vorträge über Handelspolitik. In der ersten 
seiner „ETZ“ 1910, S. 1253 angekündigten Vor- 
lesungen hat Dr. Johannes Croner nach Defi- 
nition des Begriffes „äußere Handelspolitik“ mit 
der Darlegung von deren historischem Entwick- 
lungsganz (kommerzielle Vorherrschaft der 
Phönizier, Griechen Karthager usw.) begonnen. 
Auf den Zyklus und insbesondere den Ab- 
schnitt „Die elektrotechnische Industrie in den 
einzelnen Handelsverträgen“ kommen wir dein- 
nächst noch zurück. 


Ausschreibungen. 4. Il. 1911. Königliche 
Eisenbahndirektion Köln. Telegraphenbau- 


material: 2075 Abspannkonsolen, 1500 Anker- 
haken, 1200 Strebenschrauben, 22350 Isolatoren- 
stützen, 2000 Isolatorenträger, 1350 gubeiserne 
Kahbelmerkzeichen, 70500 Porzellanisolatoren, 
172,9 t verzinkter Eisen- und 10 t verzinkter 
Stahldraht, 15,2 t isolierter Draht, 1,5 t Kupfer- 
draht, 96 km Telegraphenerdkabel. Näheres 
bei obiger Stelle. 

9. II. 10911. Königliche Eisenbahndirektion 
Münster (Westfalen). Elektrischer Gepäck- 
aufzug für den Bahnhof Osnabrück. 

13. II. 1911. Société Nationale des Chemins 
de fer vieinaux, Brüssel. (Rue de la Science 14). 
Elektrische Beleuchtung für die Depots 
in Grimberghen und Dilbeck. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Zwischen der Stadtverwaltung und der 
Großen Berliner Straßenbahn schweben z. Zt. 
Verhandlungen über eine gegenseitige Verständigung, 
die mit Rücksicht auf die Ende 1919 ablaufende 
städtische Konzession angestrebt wird. Seitens der 
Gemeinde Wilmersdorf ist diese der Gesellschaft 
auf weitere 90 Jahre erteilt worden. 

Havetoftloit (Schleswig - Holstein). Für die 
Gemeinde sowie für Torsballig und Umpgegend 
wird ein Elektrizitätswerk geplant. 

Tangenschwalbach (Hessen-Nassau). Wie die 
„Frankf. Ztg.* berichtet, beabsichtigt die Main- 
kraftwerke-A.-G., Höchst a. M., das hiesige Gas- 
und Elektrizitätswerk anzukaufen. 

Mannheim. Die Elektrifizierung der Neben- 
bahn nach Weinheim ist geplant. 

München-Gladbach (Rheinprovinz). Die Stadt 
hat mit Rheydt eine Vereinbarung über die Ab- 
grenzuug der beiderseitigsen Gebiete für die 
Abgabe elektrischer Energie getroffen. 

Rellingen (Schleswig-Holstein). Die Gemeinde- 
vertretung hat beschlossen, das Elektrizitätswerk 
Rellingen-Halstenbeck zu einer Überlandzen- 
trale auszubauen. der sich zunächst die Ortschaften 
Krupunder, Thesdorf-Eggerstedt, Ellerbek, 


Erenbüttel, Winzeldorf und Bönningstedt 
anschließen werden. Die Kosten der Erweiterung 


sollen 0,15 Mill. M betragen. 

Salzwedel (Pr. Sachsen). Die Genossenschaft 
der elektrischen Überlandzentrale hat den von der 
Verwaltung mit Elektrizitätstirmen geschlossenen 
Vorverträsen die Genehmigung versagt. Es kommt 
nach der „Halleschen Ztg.” der Anschluß an das 
Elektrizitätswerk Gardelegen oder an ein 
neu zu grüudendes Unternehmen in Frage. 

Trier (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten 
haben mit dem Kreise Saarburg zwecks Ver- 
sorgung von 67 Gemeinden und der Stadt Saarburg 
einen Enerzsielieferungsvertrag auf 40 Jahre 
geschlossen. Die Kosten der von der Stadt herzu- 
stellenden Anlage usw. sollen 0,9 Mill. M betragen. 

Villingen (Baden). Der Bürgerausschuß hat 
Anschluß des klektrizitätswerkes an das Kraft- 
werk Laufenburg beschlossen. 


Italien. Sizilien. Wie die „Schweizerische 
Bauzeitung* berichtet. beabsichtigt die Società 
Elettrica della Sicilia Orientale, sich alle bedeuten- 
deren Wasserkräfte der Insel zu sichern, um die 
Energie als Drehstrom den Interessenten für Licht 
und Kraft, insbesondere den Schwefelbergwerken, 
zuzuführen, die z. Zt. etwa 20000 PS an Dampf- 
maschinen betreiben. Vorläufig ist die Versorgung 
der Ostküste durch eine ca 200 km lange Fern- 


leitung (40 000 V) 
Syrakus und je einem 
Cassibile und Alcantaro in Ausführung. ; 


Osterreich-Ungarn. Glogenitz. Die Fl}. | 
trizitätswerk Semmering G. m. b. H. plant den Ba, 
einer elektrischen Bahn über Weißenbach a 
Schottwien und eventuell auf den Semmering, — 
Frauendorf (Steiermark). Die Gemeinde plant di, 
Einrichtung elektrischer Beleuchtung es 
Ausnutzung des Wallersbaches. — Riva Tin). i 
Das Detailprojekt fiir die Elektrifizierung der 
Eisenbahn iber Arco nach Mori bzw, Rove. 
reto ist nunmehr eingereicht worden, l 

Rußland. Zarskoje Sselo. Auf der hiesigen 
Linie der Moskau-Windau-Rybinsk-Eisenbahn ist 
dererste elektrische, von der Russischen AE 6 
und der Accumulatoren-Fabrik, Berlin, gelieferte 
Triebwagen in Dienst gestellt worden. i 


von einer Dampfzentrala ih 


Warenpreise, 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 3, | 


1911 für 1 ton (1016 kg). 
£ 8 d £ 


58 15 0 bis 59 ; 


Kupfer: Best selected 
59 15 0 „ W 


Elektrolyt. . 
Standard, 
Kasse 
A » 3 Mon. 
Straits, Kasse 
5 3 Mon. . 
Australisches. . 
Banka, Kasse . 
5 3 Mon.. 
Span. oder nicht 
engl. Weichblei 12 
gew. engl. Block- 
blei. . .‘.. I3 
Zink: Schlesisch., gew. 23 
spez. 24 
27 


65 10 
167 10 
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„ ” 
Antimon poy 
Aluminiu m: 98 bis 99%, 
Nickel: 98 bis 99t/, gar. 
Quecksilber: für die 

75 lbs.-Flasche (34kg) 8 0 _- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. 530 M. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.. 
Berlin. 21. I. 1911. Unverbindi. Grundpreise für 
100 kg: ; 

1) 
14 
. 14 
‚ 19 
125 
1 
14 
. T70 
. 20 
. 895 
150 
110 


Aluminium-Fabrikate . . 2.2... 
Kupferbleche. . . 2. 2.2... 
Kupferdrähte und -stangen . . . . 
Kupferrohre ohne Naht. . . . . . 
Messing-Fabrikate . . . 2 2 2 20. 
Tombak-Fabrikate.. . 
Messingrohre ohne Naht 
5 mit u 
Pr. Neusilber-Fabrikate . 
Reinnickel-Fabrikate . 
Nickelzink . . . 2» 2 2.2. 
LOZO = 4 ee ee 
Schla8lob upna 5.2 Eee 


Verschiedene Notierungen. Roh eisen: Glas- 
ow, 20. Jan. für 1 ton nıiddisb. warrts. 49s 6 d.— 
Zinkbleche: Berlin 21. Jan. für 100 kg Grundpr. 
67,00M; Verzinkte Eisenbleche: 23,50 bis HN; 
Verblejte Eisenbleche: 24,50 bis 43M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 50,50 bis 72 M; Ver: 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JU 
4/L 20,50 M, J C 2450 M, J X 28,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 20. Jan. für 1 lb Para fine 
hard 4 s 10 d; Soft fine 4 s 3 d; Caucho Ball 
3s 10d. — Baumwolle: Liverpool, 21. Jan. für 
] Ib Amerikan. middling 7,86 d, Ägvpt. 10,51 d; 
New York loko 14,90 Cents; Bremen für !/; kg 
76,25 Pf. — Rohjute: Dundee, 19. Jan. für l ton 
£ 20.2.6 cif.— Schellack: (Hugo Fürst & Lo. 
Berlin) London, 20. Jan. für 50,8 kg T.N. Orange 
loko 778 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie- 
denau) 0. Jan. für 1 kg. Nr.1: 6,69 bis 8,00 M; 
Nr. 2: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr.4: 
2,10 bis 2,25 M. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche nan 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, BeN ile ii 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Ste hi 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit a 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen Bell. 
uymes bleibt uubeachtet.) fü 

Antwort auf Frage 2. Kohlekugeln Bi 
Mikrophone liefern Gotthold Rammensten 
Stuttgart, Danneckerstr.20, und G. Man 
Charlottenburg, Kantstr. 153, letzterer als Ru. 
treter der Aktiebolag Rylander & 
dolphs, Stockholin, Henriksdal. 


Abschluß des Heftes: 21. Januar 1911. 
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32. Jahrgang. 


Berlin, 2. Februar 1911. 


Heft 5. _ 


Über die Messung der Voreilung 
parallel arbeitender Wechselstrommaschinen. 


Von Dr. J. W. van Dyk. 


Mit besonderem Interesse las ich den 


in der „ETZ“ 1910, S. 322 ff. von Herrn 
Professor H. Görges und P. Weidig ver- 
öffentlichten Bericht über Versuche, um die 
Winkelverdrehungen aus der synchronen 
Lage von Drehstrommaschinen zu messen, 


Er = EMK des dem Netzvektor voreilen- 
den Generators, 
nicht zu genauen Resultaten führt, und zwar 
aus folgenden praktischen Gründen: 

1. Die Messung der Netzspannung E„er- 
folgt in der Regel nicht ganz genau, weil 
die Ablesung und Notierung der von den 
verschiedenen Instrumenten angezeigten 
Werte einige Momente in Anspruch nimmt, 
und die Spannung während dieser Zeit 
einigermaßen schwanken kann. 


Fehler in den Spannungswerten üben daher 
großen Einfluß auf die Winkelgrößen aus. 

Die Versuchsanordnung war folgende: 

Es wurden zwei einander gleiche Ma- 
schinensätze der Bergmann - Blektricitäts- 
Werke, bestehend aus je einer Gleich- 
strom-Nebenschlußmaschine von 32 KW und 
220 V, und je einer Drehstrommaschine von 
gleicher Leistung von 220 V, 50 Perioden 
und 1500 Umdr/Min, in einiger Entfernung 
mit parallelen Wellen nebeneinander aufge- 


weil ich 1908 ebenfalls mit derartigen 
Messungen beschäftigt war.!) Wegen län- 
gerer Abwesenheit kann ich leider erst jetzt 
meine bezüglichen Erfahrungen mitteilen. 
l Die Versuche, welche im Elektrotech- 
nischen Laboratorium der Technischen 
Hochschule zu Delft angestellt warden, be- 
zweckten das Studium der Pendelerschei- 
nungen an Wechsel- und Drehstrommaschi- 
nen. Es wurde dabei die Notwendigkeit 
erkannt, eine absolut zuverlässige Vorrich- 
tung zur direkten Messung der Winkelver- 
drehungen während des Ganges der Ma- 
schinen zur Verfügung zu haben, weil, wie 
Herr Professor Görges auch betont, sogar 
die Berechnung der Winkel aus der für in- 
duktionsfreie Belastung (Abb. 2) geltenden 
ormel: 
COS œ = EntJra i 
worin: Bı 
En = Netzspannung, 
J= Ankerstrom, 


fa Ankerwiderstand, 
ı ; » E g 
winelstro sm une Doktordissertation; „Parallelbedrijf van 


Abb. 1. Versuchsanordnung. 


2. Die EMK Er wird nicht direkt ge- 
messen, sondern einer vorher aufgenomme- 
nen Leerlaufscharakteristik, ebenfalls mit 
einer gewissen Ungenauigkeit, entnommen. 

3. Der Wert des Ankerwiderstandes ra 


variiert stark mit der Temperatur der 


Abb. 2. 


Ankerwindungen, über die man sich wäh- 
rend des Versuches schwierig Aufschluß 
geben kann. 

4. Der Kosinus kleiner Winkel ist nur 
sehr wenig von 1 verschieden, und kleine 


stellt (Abb. 1). Die Gleichstrommaschinen 


arbeiteten als Motoren und wurden von 
einer Akkumulatorenbatterie mit konstanter 
Spannung gespeist, die Drehstrommaschinen 
wurden als Generatoren angetrieben und 
parallel geschaltet auf. eine induktionsfreie 


Abb. 3, Meßanordnung. 


Belastung. Die Drehrichtung beider Ma- 
schinensätze war die gleiche. | 

Auf der Welle jedes Maschinensatzes 
war ein kleiner Spiegel derart angeordnet, 
daß die spiegelnden Flächen bei synchro- 
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nem Stand der Generatoren einander zuge- 
kehrt waren. Weil die Wellenenden nicht 
aus den Lagern der Maschinen heraus- 
ragten, wurde von einer Befestigung, wie 
sie Herr Professor Görges angeordnet hat, 
abgesehen;.es wurden die Spiegelchen ein- 
fach auf den Kupplungsscheiben der Ma- 
schinen festgeklemmt. 


Ein Kollimator, vor dessen Spalt der 
unbedeckte Glühkörper einer Nernstlampe 
aufgestellt wurde, erzeugte ein paralleles 
Lichtbündel, das, nach Reflektion auf bei- 
den Spiegeln, auf eine gekrümmte Skala 
geworfen wurde. Das- erste Spiegelchen 
muß flach, das zweite konkav (parabolisch) 
sein. Die Entfernung der Skala vom zwei- 
ten Spiegelchen, sowie der Krümmungs- 
halbmesser der Skala sollen gleich der 
Brennweite dieses Spiegels sein. Bei der 
oben angedeuteten synchronen Lage beider 
Maschinen erscheint das Bild des horizon- 
talen Kollimatorspaltes auf der Skala in 
Form eines horizontalen Lichtstreifens. 


Werden die beiden Maschinen in Gang 
gesetzt, und laufen sie synchron, so bleiben 
die beiden Spiegel immer, parallel, und so 
wird bei 1500 Umdr/Min jede !/, Sekunde 
derselbe relative Stand erreicht, und das 
Spaltbild auf der Skala erneuert. Das Auge 
verwahrt jeden Lichteindruck während etwa 
!/; Sekunde, so daß der Lichtstreifen auf 
der Skala permanent und vollkommen ruhig 
erscheint. Er ist bei Tageslicht deutlich 
wahrnehmbar, wenn der Beobachter sich 
hinter die Skala stellt, und in der Dämme- 
rung auch in einiger Entfernung sichtbar. 
Gelangen beide Generatoren aus irgend 
welchem Grunde aus der synchronen Lage, 
so verschiebt sich der Lichtstreifen auf der 
Skala, und man erhält dadurch ein Maß für 
die relativen Winkelverdrehungen der Ge- 
neratoren, weil die Verschiebungen mit den 
Winkelverdrehungen direkt proportional 
sind. | 


Die Gesamtanordnung ist in Abb. 3 sche- 


matisch und in Abb. 1 bildlich dargestellt.:], 


Bei den erwähnten Versuchen war seiner- 
zeit kein Hohlspiegelchen vorhanden; es 
wurde deshalb ein Planspiegel benutzt, und 
das reflektierte Licht mittels einer Linse 
mit beträchtlicher Brennweite auf die Skala 
konzentriert. Leider war der Durchmesser 
der Linse so groß, daß das Licht zweimal 


durch die Linse ging, also doppelt ge- | 


brochen wurde. Erstens mußte daher die 
Skala in einer Entfernung gleich der halben 
Brennweite der Linse von letzterer aufge- 
stellt werden, zweitens waren die Licht- 
strahlen nach der ersten Brechung nicht 
mehr parallel, und entstand dadurch ein 
kleiner Fehler, der sich aber rechnerisch 
verfolgen ließe. DerEinfachheit wegen wurde 
jedoch folgende Eichung vorgenommen: 


Auf der Welle von Maschine II wurde 
ein dritter Spiegel befestigt und in 1500 mm 
Entfernung davon eine Skala mit Fernrohr- 
ablesung aufgestellt. Während Maschinen- 
satz I still stand, wurde der zweite von 
Hand um verschiedene kleinere Winkel ge- 
dreht, die beiden Skalen wurden jedesmal 
abgelesen und die gemessenen Winkel ver- 
glichen. Es stellte sich heraus, daß die 
Korrektion nach beiden Drehrichtungen 
gleich und zwar eine lineare Funktion war, 
die bei den gegebenen Verhältnissen 3,57 °/, 
betrug. Die Ablesungen der Skala konnten 
bis in Zehntelmillimeter abgeschätzt werden, 
die Genauigkeit betrug einen kleinen Bruch- 
teil eines Prozentes, so daß die Winkel 
wenigstens in Minuten genau gemessen wur- 
den, was vollständig ausreicht. 

Es dürfte besonders erwähnt werden, 
daß im Dunkeln und sogar in der Dämme- 
rung Spiegel 8, durch die einander folgen- 
den Beleuchtungen beim Parallellauf sicht- 


bar wurde, und zwar bei synchronem Gang 
der Generatoren vollständig still zu stehen 
schien. Sobald Pendelungen eintraten, drehte 
der Spiegel sich scheinbar um seine hori- 
zontale Achse hin und her. Das Pendeln 
der Generatoren war deshalb durch die 
Pendelungen des Spiegels S, qualitativ und 
quantitativ ohne weiteres sichtbar ge- 
macht. 

Mit Hilfe des Lichtstreifens auf der Skala 
konnten beide Generatoren leicht parallel 
geschaltet werden, die Genauigkeit der 
Anzeigen war denen des Phasenindikators 
bei weitem überlegen. Die außerordentliche 
Einfachheit der Methode wurde jedenfalls 
durch die Benutzung der Linse einiger- 
maßen beeinträchtigt. Auch dürfte es sich 
empfehlen, für Messungen in elektrischen 
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Zentralen die Spiegel an den Wellenenden 
der Maschinen anzuordnen. 

Mit dieser Meßvorrichtung ließen sich 
ganz interessante Versuche ausführen; Pe- 
riode, Amplitude und Resonanz der Schwin- 
gungen wurden mit den Spiegeln sehr 
scharf ermittelt. Die Periode der Eigen- 
schwingung in Abhängigkeit von Spannung, 
Frequenz und Leistung konnten leicht er- 
mittelt werden, wobei die Schwingungs- 
dauer sehr befriedigend übereinstimmte mit 
der aus der Formel 

© w 

T=2n pR 
berechneten. Das Trägheitsmoment der ro- 
tierenden Teile @ wurde nach der Gaug- 
schen Schwingungsmethode durch Aufhän- 


Tabelle 1. 
Maschinensatz I induktionsfrei belastet, EMK-Vektor eilt dem Netzvektor vor. 


Maschinensatz II liefert weder, noch empfängt er Strom (Wattmeter zeigt 0), 
EMK-Vektor fällt mit dem Netzvektor zusammen. 


Drehstrom-Sternschaltung. Skalenabstand von der Linse 612 mm. 


Pol- | Ja Il | Ab- | Korri- Ä N Xph= 
Jal E Watt | wech- | Amp | Watti Jm I!'!Jm II| lesung gierter = TIE +Jr 
(Netz) se FR der Aus- Bo«| olektr. | sina | Watt | 2 a 
Amp Volt pro | YS I | Amp | Amp | Skala | schlag Grade | sina | 2 
Sek. | los | mm mm | tge 
| 
| | | 
o jamo 0 a o 0 |29 223 | a e tond Een 
| | | | ' 
5,2 S E S -E | 
5,2 | 218,6 1910 | 100 ‚2,o | 224 2,19 | 160 80,9 10,141; 80 5'|0,141|13700 3,63 
-50 | | | | l i | | | 
| | | m | 
6,9 | 219,6 12630) 98354) 0 | O i 239 | 223 | 132 | 115,3 me 100 46' | 0,187 | 14080, 3,54 
7,1 i 
er | | 
8,6 | | | 
8,6 | 219,2 | 3180 | 100 0 O | 2339 | 221 | ı1ı 137 er 120 50' | 0,222 | 14330) 3,51 
8,6 | | o 
n | | | | | | | 
1% | | | 
» 7,0 |220,6 12670. 99/,| O | O | 2,39 | 224! 131 | 116,4 [0,190 10056'|0,189/14100| 3,58 
a o Se D 
i | | 1 
5,3 | | | 
5,0 | 220,0 en a, 0 0 | 2331 | 224 | 160 86,1 10,141: 80 5'|0,141) 13600) 3,64 
5,1 | | | 
o |220] 0 ` s! o | o |218 |223| 243 o a w w a a e - 


Tabelle 2, 


Maschinensatz II induktionsfrei belastet, EMK-Vektor eilt dem Netzvektor vor. 


Maschinensatz I liefert weder, noch empfängt er Strom (Wattmeter zeigt 0), 
EMK-Vektor fällt mit dem Netzvektor zusammen. 


Drehstrom-Sternschaltung. Skalenabstand von der Linse 612 mm. 


Pol- Ja I | 


| ‘ 


| Ab- | Korri- Xoh= 
E | a R= ý 
Ja lI Watt | wech- | Amp |Watt| Jm I Jm II. lesung | gierter Ä Z Entra 
N (Netz) | l vak i A n | der Aus- Bga | glektr. | Sİn € | Watt E 2 
: Amp ` mp : Amp Skala chla | sine 
Volt pro 8 8 sin 
ý Sek. | los | | mm mm | Tran | en 
; | 
Bar Be a 
0 72202) 0 :100 | 0 |o 219 223: 230 010 0 m - 
5,5 g — 
? i i l t | 
5,3 A 2000 100 0 0 216 232| 335 | 95,4 10,156! 8055 0,155 | 12900 3,85 
53 oo] | | 0 
75 | | | | | Ä 
75 220,0 2780 100 0 0 1220 246 ' 366 128 0,208 A 0200) 13480 3,74 
7,8 | | i 
i | 
TE | Ea | 
9,0 ` 220,0 3870 100 0 : O |215 246 ; 387 | 149,7 0,245 |140 4'|0,243 13880° 3,69 
9,1 oo | | | | | Ä | 
78 | | | ' | 
7,5 | 220,5 2 100 O0 0 | 220 243! 366 | 18 0,208! 11058 |0,206 13480 3,76 
15 DE 
| | : l | 
5,1 | 
4,85 | 220,0 | 1800 | 100 0 .,0°218 231 | 326 86,1 0,141! 80 3'|0,140|12800 3,84 
4,80 | | | | | | | | Ä 
o |288 0 Kr 0 .0'21| 217 | au o | 0 0 o | — | s 
i 1 f i I a 
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Tabelle 3. 
Maschinensatz I induktionsfrei belastet, EMK-Vektor eilt dem Netzvektor vor. 


Maschinensatz II liefert weder, noch empfängt er Strom (Wattmeter zeigt 0), 
EMK-Vektor fällt mit dem Netzvektor zusammen. 


Eine Phase abgeschaltet. Skalenabstand von der Linse 615 mm. 


: Pol- | Ja TI ‚| Ab- Korri- _| Xph= 

Jal Watt wech“, Amp Watt JmI JmII lesung | gierter i RZ E. +Jr 

(Netz) ee EN ar | Ber Boe | elektr. sina | Watt F J z 
en kala lan | ne aim] ciga 
0 22,7! 0 1100 010 20 24 239 0 o 0o 0 - = 
49 2190/1070 99] 029 | 0 | 230 224 168 73,8 0,120, 6054 0,120] 8900 2,74 
34 23208 1860 10015! 0,45 | 0 | 243 290 126 117,4 ,0,192/110 170,191, 9700 2,62 
100 21,0:212:100 ' 052 | 0 | 250 22 106 189,2 |0,2271180 0' 0,95: 9800 262 
123 219,8 | 2700 991/,) 0,59 | 0 ' 261 223 Bu | 165,2 '0,269 15029' 0,267 | 10100 2,56 
10,5 | 219,0 ;2300,100 | 0,54 | 0 2,48 221; 9 , 145,6 ‚0,237 13035' 0,235: 9800 2,60 
84 ,2198,1850| 99,045 0 239 290 | 122 . 121,6 0,198 11022‘ 0,197| 9400 2,69 
14 |2192 1630 914! 041 O 240 228 | 135 : 108,0 0,176 100 5° 0,176| 9300 2,69 
49 :219,4 1080 100%/,| 0,380 | 0 228 220 168 ; 73,8 0,120; 6054':0,120| 9000 2,74 
00 o 219 22% 238. 0 0.0.90), - — 


O [220 0 10 


1) Der wattlose Strom Ja II konnte nicht auf 0 eingestellt werden, 


Harmonischen (mit dem Oszillographen aufgenommen). 


wegen der Anwesenheit einer dritten 


Tabelle 4. 
Maschinensatz II induktionsfrei belastet, EMK-Vektor eilt dem Netzvektor vor. 


Maschinensatz I liefert weder, noch empfängt er Strom (Wattmeter zeigt 0), 
EMK-Vektor fällt mit dem Netzvektor zusammen. 


Eine Phase abgeschaltet. 


| 


| Pol- | Jal | | | 


Skalenabstand von der Linse 615 mm. 


Ab- | Korri- | | 


Ja IL, ez) | Watt | Wech- Amp |Wattı Jm I | Jm II | lesung , gierter O E a AA 
| | Sek | Tori | | En in Grade | sin xtga 
| | 
O 2190 0,9%, 0 0 216 20, 248 0 oo 0, - en 
64 2200 1422100 | 0,86 | O | 2,18 ; 2,39 | 342 97,5 |0,159| 9° 6'|0,158 | 9000 | 280 
34 200,1882|100 045. 0 | 219, 245 367 128,7 |0,20111029°,0,190| 9450 | 2,73 
102 2182 22501100 0,52 0 | 216 258 390 : 147,6 |0,240 13046'!0,238| 9450 | 2,70 
137 2182 2782 100 0,60 | 0 | 2,16 2,59 418 176, [0,288| 16037‘, 0,286 9700 | 2,65 
100 20,0 2225|100 051 | 0 | 218 253 386 Ä 143,2 |0,234'13025' 0,232. 9600 | 2,70 
87 220,4 19201100%,: 0,45 | 0 | 217 2,43 372 | 128,7 |0,210| 120 0'. 0,208 9200 | 277 
62 220,7 13761100 ; 024 | O | 220 239 339 | 94,4 0,154) 8048 0,163 | 9000: 2,81 
0 2190 0 |10 0 | © |217 20. 248 0 0:0 0i — — 


—— m 


1) Der, wattloge Strom Ja I konnte nicht auf O eingestollt werden, wegen der Anwesenheit einer dritten 


Itarmonischen (mit dem Oszillographen aufgenommen). 


gung an einem Stahldraht mit großer Ge- 
nauigkeit bestimmt. Der Versuch, das Träg- 
heitsmoment mittels einer Auslaufmethude 
zu bestimmen, führte zu ungenauen Ergeb- 
nissen, die gefundenen Werte waren etwa 
6°/, zu groß. 

. Es dürfte zu weit führen, hier auf alle 
diese Versuche näher einzugehen; ich werde 
mich deshalb darauf beschränken, die 
Ergebnisse der Messung der Voreilungs- 
winkel in Abhängigkeit von der Leistung 
Mitzuteilen. 

Beide Maschinensätze wurden parallel 
geschaltet auf einen induktionstreien, regu- 
lierbaren Belastungswiderstand; die Erreger- 
stromstärken wurden dermaßen reguliert, 
daß Maschinensatz II weder Strom an das 
Netz abyab, noch Strom daraus empfing. 
Der EMK-Vektor dieses Satzes fiel daher 
mit dem Netzvektor zusammen. Maschinen- 
satz I lieferte die ganze Leistung, und die 
Winkelverdrebungen beider Maschinensätze 
waren daher identisch mit den Voreilungen 
eines belasteten Generators vor dem Netz- 
vektor. Die Maschinen waren in Stern ge- 
schaltet. Hiernach wurden die Rollen beider 
Maschinensätze vertauscht, und die Messun- 
gen wiederholt. 

Schließlich wurde eine Phase abge- 
schaltet, so daß die Maschinen als Fin- 


chen Messungen, ebenfalls mit Vertauschung 
der Maschinensätze, wiederholt. Die Ergeb- 
nisse sind in den Tabellen 1 bis 4 und in 
Abb. 4 dargestellt. 


Abb. 4. 


Man erkennt, obwohl beide Maschinen- 
sätze nicht vollständig gleich sind, aus dem 
glatten, regelmäßigen Verlauf der vier 
Kurven, daß die Voreilungswinkel den Lei- 
stungen nicht proportional sind, sondern 
etwas langsamer zunehmen. 

Aus Abb. 2 folgt, mit Bezug hierauf, 
daß J, ebenfalls langsamer anwachsen muß 
als die Leistung und daß die Reaktanz x 
daher mit wachsender Leistung abnimmt, 
welche Tatsache auch aus anderen Gründen 
erklärlich ist. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Versuchsanordnung beschrieben 
zur Messung der Winkelverdrehungen aus der 
synchronen Lage parallel arbeitender Wechsel- 
strommaschinen. 

Die Ergebnisse der Messung der Voreilungs- 
winkel in Abhängigkeit von der Leistung werden 
graphisch und in Tabellen dargestellt. 


Die Elektrizität in der Kaliindustrie.!) 
Von Dr.-Ing. Baldamus. 


Die ungeahnt schnelle Vervollkommnung 
in den Anwendungsformen der Elektrizität 
fiel zusammen mit einer ebenso rapiden, 
durch die günstige finanzielle Konjunktur 
bedingten Entwicklung der Kaliindustrie, 
die ihren Ausdruck in der Gründung immer 
neuer Werke, in der Erschließung neuer 
Länderstriche fand. Hierdurch war es der 
Elektrotechnik möglich, für jede Vervoll- 
kommnung, für jede Anpassung an die For- 
derungen des Bergbaues in den gerade zu 
dieser Zeit geschaffenen Werken. Abnahme- 
stellen zu finden, die, noch durch keine. 
ältere Einrichtung gebunden, in der Lage 
waren, die. so gebotenen Vorteile für sich 
zu verwerten. Es blieb ihr dadurch im 
Kalibergbau.im großen ganzen erspart, mit 
ihren Neuerungen einen Kampf gegen alte 
vorhandene Einrichtungen zu führen, die 
ihre Widerstandskraft eben nicht aus Güte 
und Zweckmäßigkeit schöpfen, sondern le- 
diglich aus würdigem Alter und dem damit 
verbundenen Vorurteil gegen Neuerungen. 

Nur dadurch war es möglich, daß na- 
mentlich neuere Werke bezüglich der Ver- 
wendung der Elektrizität auf einem. 80 
hohen Standpunkt der Vollkommenheit 
stehen, wie es heute tatsächlich der Fall ist. 

Die erste Verwendung der Elektrizität 
in der Kaliindustrie fällt in die Zeit, wo die 
Praxis ersterer anfing, sich aus einem phy- 
sikalischen Experiment in eine ernst zu 
nehmende Industrie umzuwandeln, mit all 
dem Tasten und Suchen nach Vollkommen- 
heit, das ein solcher Zustand mit sich bringt. 
Im Jahre 1882 führten gleichzeitig das Salz- 
bergwerk Neustaßfurt und die Kaliwerke 
Aschersleben elektrische Beleuchtung 
ein, denen zwei Jahre später die Alkali- 
werke Westeregeln folgten. Der damali- 
gen Entwicklungsstufe entsprechend, trennte 
man die Maschinenanlage, die nur zu Be- 
leuchtungszwecken diente, noch, indem man 
für Glüblichtbeleuchtung Dynamomaschinen 
mit einer Spannung von 65 oder 110 V ver- 
wendete, für Bogenlicht solche von 300 bis 
400 V unter Hintereinanderschaltung einer 
entsprechenden Zahl von Lichtquellen. Erst 
einige Jahre später, 1886, wurden gemein- 
same Gleichstrommaschinen für Glüh- und 
Bogenlichtbeleuchtungen aufgestell, und 
zwar von der Herzogl. Salzwerksdirektion 
in Leopoldshall bei Staßfurt. Bei den 
zuerst genannten Werken bedurfte es einer 
ganzen Reihe vcn Jahren, um nach Ver- 
schwinden der Bogenlichtmaschinen eine 
Vereinigung der beiden Beleuchtungsarten 
und damit den ersten technischen Fort- 
schritt auf diesem Gebiete zu erzielen. 
Jedenfalls blieb Gleichstrom von da ab für 
Beleuchtungszwecke vorherrschend, selbst 
bis in dıe Jahre hinein, in denen ihm durch 
große Drehstromzentralen die Daseinsbe- 
dingungen sehr erschwert wurden. Einen 
kleinen Seitensprung machten nur die Kali- 
werke Aschersleben, die zu Beleuchtungs- 
zwecken im Jahre 1886 eine Wechselstrom- 
anlage errichteten und sich dabei die leichte 
Transformationsfähigkeit dieser Stromart 


I) Etwas gekürzte Wiedergabe e 


Tage zu Halberstadt 1910 gehalte oes ines p dem 1, Kali- 


Vortrages. 
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derart zunutze machten, daß sie gleich von 
2400 V auf drei verschiedene Sekundär- 
spannungen, 65, 75 und 150 V, herunter- 
Auch hier dauerte es 12 
Jahre, bis diese durchaus unzweckmäßige 
Anlage wieder verschwand und durch Gleich- 


transfurmierten. 


strom ersetzt wurde. 


Es sei hier bemerkt, daß auch heute 
noch in solchen Werken, welche zu Kratt- 
zwecken große Drehstromzentralen gebaut 
haben, mit Rücksicht auf ruhiges und gleich- 
mäßiges Licht größtenteils zu Beleuchtungs- 
zwecken Gleichstrom verwendet wird, trotz 
der Umstände, welche in solchen Fällen 
seine Erzeugung — mittels rotierender Um- 


former — verursacht. 


Die Verwendung des elektrischen Stro- 
mes zur Kraftübertragung über Tage 
ging nur sehr zögernd und verhältnismäßig 
langsam vurwärts, da die damals vorhande- 
nen Werke über Tage Gruppenantrieb mit 
einzelnen Dampfmaschinen hatten, und die 
verhältnismäßig kleinen elektrischen Licht- 
Stationen — es handelt sich hier meist um 
15 bis 20 PS — keine Energie für Kraft- 
übertragungszwecke übrıg hatten. Als erste 
beschattfien die Alkaliwerke Westeregeln im 
Jahre 1886 einen elektrisch beiriebenen 
Auch in späteren Jahren 
wurden meist nur kleine Motoren an sol- 
chen Stellen aufgestellt, welche für beson- 
dere Dampimaschinen oder mechanische 
Transmissionen nicht zugänglich waren, wie 


Rohbsalzelevator. 


abgelegene Pumpen usw. 


Dahingegen machte sich das Bedürfnis 


nach elektrischer Energie für die Anlagen 


unter Tage früher geltend. Hier war für 


die Materıialtranspurte, die Autschlußarbei- 
ten und dıe Beweiterung eine große Menge 
Energie erforderlich, die sich auf dem bıs- 


herigen Wege, nämlich durch Druckluft, nur 


unter recht ungünstigen Bedingungen be- 
schaffen ließ. Zuerst beschatfie das Salz- 
bergwerk Neustaßturt 1883 zum Material- 
trausport für jeden seiner beiden dicht 
nebeneinander liegenden Schächte je eine 
Krafistation über Tage von 2U PS sowie 
eiue Grubenlokumotive von 10 beziehungs- 
weise 12 PS, 350 V und vermehrte somit 
die Zahl seiner elektrischen Sıatiunen auf 
vier, gewiß ein für die damalige Auschauung 
über die Zentralisierung durch elektrischen 
Kraftbetrieb recht bezeichneuder Umstand. 
Auch glaubte man zu jener Zeit mit der 
Spannung fur deu Betrieb uuter Tage nicht 
über obıge Höhe hinausgehen zu dürfen, 
während Werke, die einige Jahre später zur 
unterirdischen Kraftübertragung übergingen, 
wie die Kaliwerke Aschersieben — sie be- 
trieben 1888 die erste Kettenbahn unter 
Tage sowie einen Aufzug zum Abteufen 
eines Gesenkes elektrisen — bereits mit 
5UO V arbeiteten. Diese Spannung wurde 
dann, soweit überhaupt (reichsırom in 
Frage kam, allgemein beibehalten. Aus 
dem Salzbergwerk Neustaßturt aber und 
der benachbarten Königlichen Berginspektion 
Staßfurt war die jetzt gänzlich abnormale 
Spannung von 350 bis 4UU V nicht mehr zu 
beseitigen, so daß heute noch die umfang- 
reichen elektrischen Anlagen — in Neustab- 
furt über 2000 PS — damit betrieben wer- 
den. Besunders bemerkenswert ist auch 
die eben erwähnte Lokomotivfürderuug, 
weil sie die erste Grubenlukuvumotive 
der Welt darstellte. 

Aut allen damals in Frage kommenden 
Schächten nahmen in den nächsten Jahren 
die elektrisch betriebenen Materialfürderun- 
gen, und zwar sowohl in Form vun Gruben- 
lokomotiven wie von Kettenbahnen, Auf- 
zügen und Haspeln für einfallende Strecken, 
steug zu, ohne technisch neue Momente zu 
bringen, bis zu dem später zu erwähnen- 
den Augenblick, wo die Aufzüge durch ent- 
sprechende Konstruktion außer der Material- 
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förderung auch die Seilfahrt übernahmen 
und damit zur eigentlichen Fördermaschine 
wurden. Für die Lokomvtivförderung wurde 
mit einer einzigen Ausnahme, auf dem Kali- 
werk Hercynia, das im Jahre 1900 eine 
Drehstrom-Grubenbahn erhielt, Gleichstrom 
mit 500 beziehungsweise 350 V beibehalten, 
und zwar auch in sulchen Werken, die ihre 
sonstigen Maschinen mit Drehstrom betrie- 
ben. Hier wurde letzterer mittels rotieren- 
der, unter Tage aufgestellter Umformer 
eigens für die Bahnzwecke in Gleichstrom 
umgewandelt. Der Grund lag in der Ver- 
einfachung der Oberleitung, die namentlich 
bei engen Strecken, in den Weichen und 
Kreuzungen von Wichtigkeit war. Es sei 
vorweggenommen, daß neuerdings in Kali- 
werken mit Drehstromzentralen auch mit 
Erfolg Einphasen-Wechselstromlokomotiven 
eingeführt werden, welche ja ebenfalls mit 
zwei Fahrdrähten auskommen und dabei 
keine Umforimung bedingen. 


Die ersten und bis jetzt einzigen Maschi- 
nen zur Erleichterung der eigentlichen Auf- 
schlußarbeiten, elektrisch betriebene Bohr- 
maschinen, ließen etwas länger auf sich 
warten. Ihre Eiuführung vollzog sich unter 
mancherlei Schwierigkeiten und Mißerfolgen. 
Im Jahre 1892 wurden solche zuerst auf 
den Kaliwerken Aschersleben probiert, und 
zwar mit biegsamer Welle und einem be- 
sonderen Zwischenvorgelege, direkt unter 
DULV V; sie erfüllten indessen die Erwartun- 
gen nicht. Erst zwei Jahre später führte 
das Salzbergwerk Neustaßfurt Bohrmaschi- 
nen mit biegsamer Welle und für 350 V ein. 
Die damit angestellten Versuche gelangen 
in jeder Weise, so daß diese Form mit ge- 
ringen Konstruktionsänderungen noch heute 
im Kalibergbau in ca 200 Exemplaren, dar- 
unter allein in Neustaßfurt 36, benutzt 
wird. In den Werken, die Gleichstrom von 
500 V verwenden, wie die Alkaliwerke 
Westeregeln und die Gewerkschaft Wil- 
helmshall, Anderbeck, zwangen die frühe- 
ren Mißerfulge, eine Spannungsteilung durch 
Ausgleichsmutoren vorzunehmen, was die 
Einfuhrung der Bohrmaschinen in großem 
Maßsıabe nicht gerade förderte. 

Natürlich haben auch Werke mit Dreh- 
stromzentralen solche Buhrmaschinen mit 
biegsamer Welle unter Verwendung von 
Drebstrommoturen in großer Zahl in Be- 
trieb, da hier ja die leichte 'Trausfurmations- 
fabigkeit die durchaus erwüuschte Ermäßi- 
gung der Spannung auf 110 bis 120 V ge- 
Slatlet. 

Trotzdem weist der Antrieb durch eine 
biegsame Welle mancherlei schwere Nach- 
teile auf, so vor allen Dingen den hoher 
Reparaturkosten. Deshalb machte sich schon 
sehr früh das Bestreben geltend, Bohr- 
maschinen mit angebautem Motor zu ver- 
wenden. So beschaffıen die Alkaliwerke 
Westeregeln 1899 solche für 500 V. Aber 
auch dieser Versuch endete mit einem Miß- 
erfolg, der teils auf die zu hohe Spannung, 
teils aut mechanische Unvullkominenheiten 
zurückzuführen war. Erst nach Verbreitung 
der Drehstromzentralen im Kalibergbau ge- 
lang die Einfuhrung von Bohrmaschinen mit 
angebautem Motor, und zwar zuerst auf der 
Gewerkschaft Glückauf im Jahre 1901. Wie 
hoch einzelne Werke den Vorteil des an- 
gebauten Motors einschätzen, geht aus dem 
Umstand hervor, daß die Kaliwerke Aschers- 
leben eigens fur ihre Buhrmaschinen, von 
denen się 24 Sıück besitzen, den Gleich- 
strom in Drehstrum von 120 V verwandeln. 
Diese Bohrmaschinen haben sehr rapide 
Auklang gefunden, so daß heute im kali- 
bergbau ihrer 5W arbeiten. 

Den Aufang mit im Kalibergbau gottlob 
recht selten nötigen elektrischen Pumpen 
machten die Kualıwerke Aschersleben, iudem 
sie 1895 auf ihrer 300 m-Suhle eine Drillings- 


pumpe zur Bewältigung der Spritzwasser 
aufstellten. In größerem Maßstabe sah sich 
die Herzogl. Salzwerkstlirektion veranlaßt, 
elektrisch betriebene Pumpen zu benutzen 
im Kampfe gegen das Wasser, in dem sie 
ja trotzdem teilweise erlegen ist. Sie stellte 
im Jahre 1898 auf Schacht IIHI drei 100- 
pferdige Expreßpumpen von 1 cbm Leistung 
auf 300 m Teufe und 1899 zwei 450-pferdige 
Expreßpumpen in ihrem alten Werke auf. 
Die letztere Anlage versoff bekanntlich nach 
nicht ganz einmonatlichem Betriebe. Von 
historischem Interesse ist an dieser Dreh- 
stromanlage, daß sie mit der in Deutschland 
gänzlich ungewöhnlichen Periodenzahl 2% 
ausgeführt ist, und zwar aus dem Grunde, 
weil eine einige Jahre vorher angelegte 
kleine Drehstromanlage, welche auch schon 
Strom für Maschinen unter Tage abgab, 
für sie geliefert wurde. Infolgedessen hat 
die Herzogl. Salzwerksdirektion als ein- 
ziges Kaliwerk heute noch Drehstrom von 
25 Perioden, während alle anderen Werke 
50 Perioden verwenden. 

Vorbeugenderweise erstellte im gleichen 
Jahre das Salzbergwerk Neustaßfurt auf 
seiner 360 m-Sohle eine elektrische Wasser- 
haltungsanlage (drei Pumpen von je 1 cbm). 
Da die hierbei leitenden Befürchtungen be- 
dauerlicherweise durch die Wirklichkeit 
noch übertroffen wurden, erhielt dieselbe 
Sohle in den nächsten acht Jahren noch 
drei Pumpen von je 2 cbm und eine von 
4 cbm, sodaß heute erfurderlichenfalls 
13 cbm Wasser zu Tage gefördert werden 
könnten. 

Zum Betriebe von Ventilatoren unter 
Tage wurde die Elektrizität zuerst auf dem 
Berlepschacht der kgl. Berginspektion Stab- 
furt herangezogen, die 1895 zwei solcher 
Ventilatoren aufstellte und mit Gleichstrom 
von 110 V, später mit 350 V betrieb. Seit 
dieser Zeit wurden in verschiedenen Wer- 
ken kleine Ventilatoren, meist zur Separat- 
bewetterung, eingebaut. Einen großen &- 
pferdigen Ventilator verwandte Neustaßfurt 
im Jahre 1903 zur Unterstützung der an- 
ziehenden Wirkung seiner Schächte. 

Die elektrische Beleuchtung unter Tage 
führte sich ganz von selbst durch den Kraft 
betrieb ein, indem man bei den 350 und 
500 V-Anlagen von den Kraftleitungen be- 
ziehungsweise Fahrdrähtlen der Gruben 
bahuen Sıromkreise von 3 bis 5 Glühlam- 
pen abzweigte. Sehr erleichtert wurde die 
Streckenbeleuchtung bei den Drehsirum- 
werken, und zwar meist durch Mitbenutzung 
derkleinen Buhrmaschinen-Transfuormatoren. 

Trotzdem nun schon in den 90er Jahren 
die Elektrizität zu fast allen in Frage kum- 
den Zwecken herangezogen wurde, fehlte es 
doch an einer systeinatisch durchgeführten 
Ausnutzung, und voneinerZentralisierung 
der Kraftbetriebe konnte noch nicht die Rede 
sein. Dies wurde erst anders, als der in- 
zwischen technisch vervollkommnete Dreh- 
sirom in den Kalibergbau eingriff. Zuerst 
auf der Gewerkschaft Glückauf, Sonders- 
hausen, die im Jahre 1897 eine Drebstrom- 
zentrale mit drei 4U0-pferdigen Aggregaten 
baute und an diese sämtliche Betriebe unter 
Tage sowie alle oberirdischen mit alleinigem 
Ausschluß der Hauptischacht-Fördermaschine, 
aber einschließlich der chemischen Fabrik 
und des Haupischacht-Ventilaturs anschlob. 
Zwei Jahre später folgte die Gewerkschaft 
Ludwig lI. l 

Auf dieser Basis wurden seit dieser Zeit 
fast sämtliche elektrischen Zentralen der 
Kalibergwerke gebaut, nämlich mit Dreh- 
strom von 5U V für Krafızwecke über und 
unter Tage, Gleichstrom vun 110 beziehungS- 
weise 12U V, oder in einzelnen Fällen auch 


mit Drehstrom vun 120 V für Beleuchtung. 
Die Spannung der Primärstatiun ist natür- 
lıch oft, entsprechend den lokalen V erhält- 
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nissen, größer, aber mit ihr werden nur in 
einzelnen Fällen auch Motoren direkt be- 
trieben. 
Die wirtschaftlichen Vorteile einer sol- 
chen Zentralisierung lagen auf der Hand. 
Nicht nur, daß jetzt unter Tage keine an- 
dere Energiequelle verwendet zu werden 
brauchte, also ein einziges verhältnismäßig 
dünnes Schachtkabel, das im Schachtquer- 
schnitt nar minimalen Platz beanspruchte, 
genügte, es konnten auch über Tage die 
sonst erforderlichen, meist beträchtlich aus- 
einander liegenden Dampfmaschinen mit 
ihren vielen Kondensverlusten und ihrer kost- 
spieligen Bedienung in Fortfallkommen. Da 
die elektrischen Stationen bei einer so weit- 
gehenden Zentralisierung recht erheblichen 
Umfang annahmen, konnten ferner große, 
sehr wirtschaftlich arbeitende Dampfmaschi- 
nen verwendet und so die Erstellungskosten 
der elektrischen Energie ganz wesentlich 
heruntergedrückt werden. Dazu kam, daß 
in einzelnen Werken, die in ihren chemi- 
schen Fabriken Dampf verwenden, der 
Abdampf solcher meist in der Nähe der 
Fabrik gelegener Zentralstationen sich sehr 
vorteilbafı statt des kostspieligen Frisch- 
dampfes verwenden ließ. 
Es liegt nun ohne weiteres der Ge- 
danke nahe, in Anbetracht der angeführten 
Vorzüge die Betriebskosten eines Kali- 
werkes noch weiler dadurch zu ermäßigen, 
daß die Zentralisierung auf alle im Werke 
vorkommenden Maschinen, also auch auf 
die Hauptschacht-Fördermaschine aus- 
gedehnt wird. Die damit verknüpfie Ver- 
billigung des Betriebes müßte sich in dem 
Falle, in dem der Abdampf der Primärstation 
der chemischen Fabrik zu Lösezwecken zu- 
gefährt wird, überdies noch erheblich er- 
höhen, da es außerordentlich schwierig ist, 
den Abdampf einer Dampffördermaschine 
wegen der Unregelmäßigkeit ihres Betriebes 
zu gleichen Zwecken nutzbar zu machen. 
Während er hier verloren geht, kann 
man bei elektrischen Betrieben nicht nur 
das Dampfyuantum an sich verringern, son- 
dern auch als Abdampf noch einmal ver- 
werten. Bevor aber die Elektrizität in diese 
Stellung des direkten Dampfbetriebes ein- 
dringen konnte, mußte aus dem elektrisch 
betriebenen Aufzug erst eine zuverlässige 
und rentable Fördermaschine werden. Hierzu 
halfen zwei wichtige Momente, einmal die 
Erfindung der Leonard-Schaltung und dann 
der Belastungsausgleich durch das System 
ligner oder mittels Pufferbatterie. 
Die erste Fördermaschine nach diesen 
Gesichtspunkten im Kalibergbau wie im 
Berghau überhaupt wurde 1899 von der 
Aktiengesellschaft Thiederhall in Thiede 
bei Braunschweig erstellt, und zwar mit 
Akkumulatorenausgleich. Allerdings han- 
delte es sich hierbei nicht um eine Haupt- 
schacht-Fördermaschine, sondern um die An- 
lage für einen blinden Schacht unter Tage. 
Immerhin waren die Leistungen für die da- 
maligen Verhältnisse recht annehmbar, in- 
sofern mit der Maschine, die auf der 300 m- 
Sohle steht, aus 200 m Teufe 300 t pro 
Stunde gefördert wurden. Es sei gleich be- 
merkt, daß dieselbe Gesellschaft im Jahre 
1907 eine zweite, ähnliche Fördermaschine 
aufstellte, hierfür aber trotz der mit der 
Pufferbatterie erzielten günstigen Resultate 
Schwungradausgleich wählte. 
. Die erste Hauptschacht-Fördermaschine 
Im Kalibergbau wurde dagegen von vorn- 
herein mit Schwungradumfurmer ausge- 
rüstet, und diese Anordnung hat sehr gute 
rgebnisse geliefert. So wurde auf dem 
Kaliwerk Krügershall, das die Zentralisie- 
EE seiner sämtlichen Betriebe, einschließ- 
oer Hauptschacht-Fördermaschine,durch- 
Be ührt hat, mit einer Fördermaschine für 
eine Stundenleistung von 71 t auf 667 m 


Teufe ein Gesamtwirkungsgrad von 426°/, 
und ein Energieverbrauch von 1,73 KW Std 
für die Schacht-PS erreicht, also ein sehr 
günstiges Resultat. Das Schwungrad ist ab- 
kuppelbar, so daß Einzelfahrten zu Revisions- 
zwecken usw. mit schwungradlosem Um- 
former in Leonardschaltung gemacht wer- 
den können, um Energieverluste zu ver- 
meiden. l 

Batterieausgleich fand zum ersten Male 
auf dem Kaliwerk Friedrichshall Anwen- 
dung, wo der erforderliche Gleichstrom in 
der Zentrale direkt zur Verfügung stand. 
Die Betriebsresultate waren auch bei dieser 
Anlage außerordentlich günstig. 

Nachdem nun einmal die Zentralisie- 
rung des Betriebes durch elektrische Über- 
tragung vorgenommen war, lag es nahe, 
die Energie der Primärstation unter ent- 
sprechender Erweiterung auch zum Ab- 
teufen eines benachbarten anderen Schach- 
tes zu benutzen. In erster Linie kamen da- 
bei die vorgeschriebenen zweiten Schächte, 


bei denen auf einen besonders starken Be- 


trieb in Zukunft nicht zu rechnen ist, in 
Frage. So teufte im Jahre 1907 die Ge- 
werkschaft Glückauf ihren zweiten Schacht 
auf diese Weise ab. Die erst später erfor- 
derliche Hauptschacht-Fördermaschine und 
die Nebenfürdermaschine wurden — elek- 
trisch betrieben — schon während der Ab- 
teufperiode benutzt, die eine zum Material 
einhängen, die andere zur Bergeförderung. 
Auftretende Wasser beseitigte man erfolg- 
reich mit Hochdruck-Zentrifugalabteufpum- 
pen. Auch trat an die Stelle des Dampf- 
kabels für die Mauerbühne ein elektrisch 
betriebenes Friktionskabel; der Antrieb 
aller Hilfsmaschinen und die Beleuchtung 
wurden elektrisch. Als System für beide 
Fördermaschinen wählte die Gewerkschaft 
das von Ilgner; die kleine erhielt Bo- 
bine, die größere nach Vollendung der 
Abteufarbeiten statt der Bobine eine Koepe- 
scheibe. Auf diese Weise ging das Ab- 
teufen gut und sehr ökonomisch vonstatten, 
glatt insbesondere der Übergang vom Ab- 
teuf- zum definitiven Förderbetrieb, da ja 
die hauptsächlichsten Hilfsmaschinen — För- 
derung und Nebenfürderung — bereits vor- 
handen waren. 

Beim Abtceufen von neuen Werken ließ 
sich freilich bis in die letzten Jahre hinein 
ein rein elektrischer Betrieb nicht durch- 
führen, da es meist unmöglich war, in der 
gewöhnlich sehr knapp bemessenen Zeit 
entsprechend große Primärstationen zu 
schaffen. Man ließ daher die Hauptschacht- 
Fördermaschine weg und betrieb nur die 
Hiltsfördermaschinen, Abteufpumpen, Frik- 
tionskabel und Hilfsmaschinen elektrisch. 
Die provisorische Primärstation muß in sol- 
chen Fällen so disponiert werden, daß sie 
später ohne Schwierigkeiten zur definitiven 
erweitert werden kann. Auf diese Weise 
brachten unter anderen die Gewerkschaften 
Günthershall, Salzmünde, und das Kali- 
werk Krügershall ihre Schächte nieder. 


Besonders erleichtert wird das elektri- 
sche Abteufen natürlich, wenn man auch 
beim ersten Schachte Strom von vorhande- 
nen Zentralen befreundeter Werke beziehen 
kann, die aber zur Zeit des Beginnes der 
Abteufarbeiten bereits groß genug sein 
müssen, um die zum Abteufbetrieb erfor- 
derliche Energie — je nach den Wasser- 
verhältnissen 250 bis 350 KW — zu liefern. 
Häufig unterbleibt dann auch beim defini- 
tiven Betriebe der Bau einer eigenen Zen- 
trale, der Strom wird auch fernerhin von 
den schon in Anspruch genommenen Wer- 
ken bezogen. Ein Beispiel sind unter an- 
deren die Kaliwerke Neu-Bleicherode 
und Weidtmannshall, die ihre Energie 
den Deutschen Kaliwerken Bernterode ent- 
nehmen. In einzelnen Fällen wird auch von 


vornherein für mehrere, durch andere Ge- 
schäftsbeziehungen verknüpfte Schächte 
eine gemeinsame Zentralstation gebaut, um 
so die Betriebsergebnisse zu verbessern. 
Erhalten die betreffenden Werke an der- 
selben Stelle gleichzeitig auch noch eine 
gemeinsame Chlorkaliumfabrik, die es er- 
möglicht, den Abdampf der Zentrale in der 
oben ge«childerten Weise auszunutzen, s80 
müssen sich zweifellos große wirtschaftliche 
Vorteile erzielen lassen. Beispielsweise lie- 
fert die chemische Fabrik Wolkramhausen, 
die die Salze der Schächte Nordhäuser 
Kaliwerke, Ludwigshall und Kaliwerk 
Immeurode verarbeitet, zugleich diesen 
drei Werken die erforderliche elektrische 
Energie. 

In der allerneuesten Zeit kommen der 
Kaliindustrie auch die Überlandzentralen 
sehr zustatten, und es ist zu erwarten, daß 
sich durch diese noch große Vorteile wer- 
den erzielen lassen. Die neuen Werke kön- 
nen nicht nur aus ihnen schon während der 
Abteufperiode, in der nur ungern größere 
Kapitalien festgelegt werden, die elektri- 
sche Energie beziehen, sondern auch — 
einen angemessenen Preis vorausgesetzt — 
für den späteren Betrieb. Auf alle Fälle 
werden die Überlandzentralen die Verwen- 
dung elektrischer Energie in der Kali- 
industrie, namentlich während der Abteuf- 
periode, außerordentlich fördern. Das erste 
Werk, welches ein solches Lieferungsab- 
kommen schloß, war die Gewerkschaft 
Alleringersleben; doch existiert heute 
schon eine ganze Reihe derartiger Ver- 
träge. 

Zusammenfassung. 


Für die Verwendung der Elektrizität in der 
Kaliindustrie ergibt sich folgendes Bild: Im 
Jahre 1883 eine elektrische Beleuchtungs- und 
Arbeitsübertragungsanlage, bestehend aus vier 
sowohl nach dem System wie örtlich getrennten 
Maschinenstationen von insgesamt rund 70 PS, 
die auch einige Bogen- und Glühlampen sowie 
zwei Lokomotiven betreiben. Etwas mehr wie 
ein Vierteljahrhundert später Kaliwerke, die 
eine mit allen Mitteln der modernen Technik 
arbeitende elektrische Zentrale von mehr als 
1000 PS besitzen oder schon Energie bis zu 
6000 PS von anderen Werken entnehmen und 
ihren gesamten Kraftbedarf über und unter 
Tage damit decken. Die Kaliindustrie hat in 
diesem Vierteljahrhundert sich die aus der Ver- 
vollkommnung der Elektrizitätserzeugung und 
-verteilung folgenden Vorteile gründlich zu- 
nutze gemacht, umgekehrt ist sie aber auch für 
die Elektroindustrie ein nicht zu unterschätzen- 
des Absatzgebiet geworden. 


Technische und wissenschaftliche 
Meßinstrumente auf der Weltausstellung 
Brüssel 1910.) 


Von Oberingenieur Alfred Schwartz. 


Der Besuch der Brüsseler Weltausstel- 
lung zeigt, daß in den letzten Jahren aut- 
dem Gebiete der wissenschaftlichen und 
technischen Meßinstrumente keine Erzeug 
nisse geschaffen wurden, die auf neuen 
beziehungsweise noch nicht angewandten 
Erscheinungen beruhen. An Stelle des 
raschen Tempo, welches das Gepräge der 
Ausstellungen in den ersten Entwicklungs- 
jahren der Elektrotechnik bildete, ist nun- 
mehr ein ruhiger aber nicht minder ziel- 
bewußter Ausbau der aus früheren Perioden 
stammenden Prinzipien getreten. In den 
ausgestellten Sammlungen sind keine Gegen- 
stände zu finden, die derart über das Niveau 
des Überlieferten hinausragen, daß sie selbst 
die Aufmerksamkeit der Nichtfachleute auf 
sich lenken, vielmehr lassen die zur Schau 
gestellten Apparate erkennen, wie man im 


1) Vgl. auch die friiheren Ausstellungsberichte „ETZ* 
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Instrumentenbau in den vergangenen Jahren 
mehr und mehr den Schwerpunkt auf die 
Vervollkommnung der ursprünglichen For- 
men verlegt hat. 
Ä Den gesteigerten Anforderungen der 
Technik an Meßgenauigkeit und Empfind- 
lichkeit der Meßapparate ist man durch bis 
ins einzelne sorgfältigst durchgeführte Fabri- 
kation gerecht geworden und viele geschickt 
angeordnete Kombinationen zeugen ferner 
davon, wie man dem Zuge der Zeit, mög- 
lichst bequem zu messen, in’ weitem Maße 
entgegengekommen ist. Die vorhandenen 
Strom- und Spannungsmesser oder ähnliche 
Apparate, wie sie in großen Massen der 
Industrie zugeführt werden, zeigen, wie die- 
selben unter dem Einfluß der Konkurrenz 
mit ihrer stetigen Unterbietung rationeller 
herstellbare Formen angenommen haben. 
Auch in wirtschaftlicher Hinsicht zeigt sich 
z. B. bei den Verbrauchsmessern eine Ver- 
besserung insofern, als man bestrebt ist, 
‚ihren Selbstverbrauch nach Möglichkeit zu 
vermindern. a 


. Abb. 5. Elektromagnetisches Hochspannungs- 
amperemeter mit Frontring. 


Abb. 7. Schnitt durch ein elektromagnetisches 
Hochspannungsamperemeter. 


Abb. 8. Schnitt durch ein elektromagnetisches 
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Unterrichtsausstellung beteiligt hatte. Von 
den erstgenannten fallen besonders auf: 
Die Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin, welche 
an ihrer großen in Lage und Ausführung 
gleich glücklich gewählten Betriebsschalt- 
tafel der deutschen Maschinenhalle eine 
ganze Sammlung von Schalttafelinstrumenten 
in Funktion vorführte. Im Inneren eines ge- 
schmackvollausgestatteten Pavillons hatte die 
Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin, 
unter anderem ihre Elektrizitätszähler und 
Meßinstrumente ausgestellt. In der Gruppe 
der Elektrizität begegnete man der Firma 
Keiser & Schmidt, Charlottenburg, die an 
gediegen und vornehm ausgestatteten Schalt- 
wänden ihre Fabrikate in übersichtlicher und 
instruktiverWeiseangebrachthatte. Auch war 
in dieser Abteilung die oben schon genannte 
Dr. Paul Meyer A.-G. nochmals durch eine 
große Auswahl von Meßinstrumenten ver- 
treten. In einer Sonderausstellung präsen- 
tierte die Weston Instrument Company G. m. 
b. H., Berlin-Schöneberg, eine ausgewählte 
Sammlung ihrer weltbekannten Meßinstru- 


Elektromagnetisches Amperemeter 
mit Frontring. 


Amperemeter. - 


Die oberflächliche Betrachtung einer so | mente. Besonders interessant war hierbei 


großen Ansammlung gleichartiger Produkte 
verschiedener Herkunft gibt uns eine ge- 
wisse Übersicht über den auf diesem Ge- 
biete zurückgelegten Fortschritt, insbeson- 
dere aber hinterläßt uns die Ausstellung 
den Eindruck, als gebühre zwar dem den 
ausgestellten Gegenständen zugrunde liegen- 
den erfinderischen Gedanken unsere volle 
Anerkennung, das größere Verdienst aber 
an der Entwicklung gebührt zweifellos der 
Gestaltung der Idee und der bis ins kleinste 
rationell durchgeführten Fabrikation. Der 
folgende Bericht, der an Hand von Abbil- 
dungen einige der bemerkenswerten Erzeug- 
nisse enthält, soll dem Fachmann dazu ver- 
helfen, sich über den gemachten Fortschritt 
ein eigenes Urteil zu bilden. 

Nur ein geringer Teil der deutschen 
Firmen, die sich mit dem Bau von Meß- 
-instrumenten befassen, war in Sonderaus- 
stellungen vertreten, während weitaus die 
größere Anzahl sich an der Kollektivaus- 
stellung der deutschen Gesellschaft für 
Mechanik und Optik und an der deutschen 


eine von dem Chefingenieur der Firma 
R. O. Heinrich veranstaltete Zusammenstel- 
lung von Weston-Normalelementen in den 
verschiedenen Entwicklungsphasen. 
Firma Schott & Genossen, Jena, hatte die 
verschiedensten Ausführungen ihres elektro- 
lytischen Zählers sowie ihre für medizinische 


Die 


Zwecke bestimmte Uviollampe ausgestellt. 


Von denjenigen Firmen, die sich an der 
Kollektivausstellung für Mechanik und Optik 


sowie der Ausstellung des deutschen Unter- 


richtswesens beteiligt hatten, traten in elek- 
trotechnischer Hinsicht besonders hervor die 
Firmen: Ferdinand Ernecke, Berlin, Gebr. 
Ruhstrat, Göttingen, Hartmann & Braun A.-G., 
Frankfurt a.M., Reiniger, Gebbert & Schall, 
Erlangen, Max Kohl, Chemnitz, und W. C. 
Heraeus, Hanau. 
Meßinstrumente 

Firmen besonders hervorzuheben die Cam- 
bridge Scientific Instrument Co., die Ateliers 


Auf dem Gebiete der 
sind von ausländischen 


Ruhmkorff von I. Carpentier und die Com- 
pagnie FAC, Paris. 
Zur besseren Übersicht sollen nun die 
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ausgestellten Erzeugnisse in sachlicher 
Reihenfolge behandelt werden und zwar: 


I. Strom- und Spannungsmesser, 
Ohmmeter, Frequenzmesser. 


Die Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G. waren an der Ausstellung mit einer 
Anzahl von sowohl auf dem elektromag- 
netischen wie auf dem Drehspulprinzip be- 
ruhenden Strom- und Spannungsmessern 
beteiligt. Die äußere Erscheinung der 
Apparate läßt erkennen, wie in konstruk- 
tiver Beziehung neue von den bisherigen 
Ausführungen abweichende Wege einge- 
schlagen wurden. Die sonst allgemein ge- 
bräuchlichen gußeisernen Grundplatten und 
Gehäuse sind meist durch gezogene Formen 
ersetzt. Die auf diesem Wege hergestellten 
Gehäuse führten auch zu einfachen, leicht 
zusammenstellbaren Einzelteilen der Instru- 
mente. Bei den elektromagnetischen In- 
strumenten sind die stromführenden Win- 
dungen auf einem besonderen Spulenkörper 
aus Isoliermaterial gewickelt, welcher von 
der Rückseite des Instrumentes leicht zu- 
gänglich ist und sich bequem auf eine das 
bewegliche System enthaltende Hülse auf- 
läßt. Dieser Umstand bietet 


Abb. 9. Ohmmeter für 0,1 bis 10 Megohm. 


namentlich bei der Montage solcher Appa- 
rate eine gewisse Annehmlichkeit, indem bei 
Wahl eines anderen Meßbereiches die Spule 
leicht ausgewechselt werden kann, ohne 
das bewegliche System vorher demontieren 
zu müssen. Dieser Aufbau der Apparate 
führt zu vorteilhaften Konstruktionen der 
allgemein gebräuchlichen Instrumente mit 
Frontring, welche mehr und mehr die alte 
Type in Dosenform verdrängen und zum 
versenkten Einbau zur Anwendung gelangen. 
Die ausgestellten Typen besitzen, wie Abb.5 
und 6 zeigen, die bemerkenswerte Neuerung, 
daß zu ihrem Einbau nur eine verhältnis- 
mäßig kleine Bohrung erforderlich ist, w0- 
durch sich die Anbringung billiger stellt, 
und die Tafel außerdem weniger an Festig- 
keit einbüßt. Abb. 7 und 8 stellen diese 
Instrumente im Schnitt dar. Die soeben 
geschilderte Formgebung wurde auch auf die 
Instrumente nach dem Drehspulprinzip über- 
tragen, welche zu diesem Zwecke eine be- 
sondere Anordnung der Magnete erhalten. 

Die reiche Auswahl von Instrumenten 
der Ateliers Ruhmkorff von Carpentier, 
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Paris, zeigte unter anderem, daß man sich 
auch in Frankreich von den ursprünglichen 
Formen in gelblackierten Gehäusen mit 
den obligaten versilberten Skalen zu eman- 
zipieren beginnt und für die Bedürtnisse 
der Technik mehr zu den zweckmäßigeren 
Formen in Gug oder gepreßten Metalige- 
bäusen übergeht. 

Unsere Aufmerksamkeit wurde nament- 
lich auf die ausgestellten kombinierten In- 
stramente gelenkt, bei welchen stets zwei 
Instrumente derart in einem Gehäuse ver- 
einigt sind, daß ihre Zeiger sich kreuzen. 
Durch diese Anordnung werden in der 


Regel die äußeren Abmessungen derartiger 


Instramente bedeutend kleiner und hand- 
licher, wie bei anderen ähnlichen Apparaten, 
und diese Methode bietet ferner den Vor- 
teil, eine beliebige dritte Größe, welche mit 
den beiden durch die Zeigerablesung ge- 
gebenen zusammenhängt unter Benutzung 
des Kreuzungspunktes der Zeiger bestim- 
men za können. Die Ausstellung enthält 
ein auf diesem Prinzip beruhendes Volt- 
und Amperemeter, bei welchem der jewei- 
lige Schnittpunkt der beiden Zeiger unter 
Zugrundelegung einer empirisch geeichten 
Kurvenschar zur Bestimmung der Leistung 
benutzt wird. 

Einem Ohmmeter mit einem Meßbereich 
von 0,1bis10Megohm (Abb. 9 und 10) liegt das- 


Abb. 1% Innenschaltung des Ohmmeters. 


selbe Prinzip zugrunde. Hier mißt das eine 
Instrument das Spannungsgefälle auf dem 
unbekannten Widerstand, während der den- 


selben durchfließende Strom von dem an-. 
deren bestimmt wird; der Kreuzungspunkt: 
der Zeiger erlaubt unter Zuhilfenahme einer 
eingezeichneten Kurvensehar die direkte- 
Ablesung eines gesuchten Widerstandes. : 


Um die Fehler durch den Eigenverbrauch 
des Volt- und Amperemcters vernachlässigen 
zu können, sind zwei Schaltungsinöglich- 


keiten vorgesehen. Bei Bestimmung hoher. 


Widerstände wird nämlich Schaltung I, bei 
niedrigen die Schaltung TI (Abb. 10a) ver- 


R 
win 
Schaltung I (v) | 
WR) 
Schaltung ] Be 
Abb. 10a. 


wendet. Der äußerst weit ausgedehnte Meß- 
bereich sowie Unabhängigkeit des Resul- 
tates von der Spannung der jeweiligen 
Stromquelle, können als besondere Vorzüge 
dieses Ohmmeters gelten. 
Diese Vereinigung zweier Instrumente 
hat die Firma ferner bei der Konstruktion 
ihres Frequenzmessers (Abb. 11) verwerıet. 
ei diesem Modell werden zwei Hilzdraht- 
Mperemeter parallel zueinander an die 


zu untersuchende Wechselstromquelle gelegt, 
derart, daß das eine der beiden Ampere- 
meter mit einem induktionsfreien, das andere 
dagegen mit einem induktiven Widerstand 
in Serie liegt. Die beiden Widerstände sind 
in einem getrennten Kasten untergebracht. 


FRÉQUENCE 


systeme FERRIE 


X CARPENTIER 


Abb, 11. Frequenzmesser. 


Unter den von der Compagnie FAC, 
Paris, vorgeführten Schalttafelinstrumenten 
waren die elektromagnetischen Strom- und 
Spannungsmesser infolge ihrer sauber durch- 


geführten Dämpfung besonders beachtens- . 


wert. Die fast momentane Einstellung dieser 
Apparate wird durch Verwendung einer 
duppelten Luftkammer mit zwei darin sich 
bewegenden Flügeln erreicht, von denen 
der eine während der Zeigerbewegung kom- 
primierend, der andere saugend wirkt 
(Abb. 12). 


Abb. 13. Akkumulatorenprüfer. 


Besonders groß war die Auswahl von 
Tascheninstruamenten. Sämtliche Instru- 
mente, die zum Messen der Spannung 
von Zündakkumulatoren dienen, sind so 
eingerichtet, daß man die Spannung der 
Batterie im unbelasteten und im belasteten 
Zustand kontrollieren kann. Das letztere 
geschieht während der Messung durch Ein- 
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schalten eines im Instrument befindlichen 
Widerstandes, der dem normalen Strom- 
verbrauch der Batterie entspricht. Die 
neueren Modelle dieser Taschenvoltmeter 
besitzen an Stelle der kleinen Kontakiıspitze, 
mit welcher in der Regel der eine Pul des 


Abb. 12. Luftkammer mit Dämpferflägel. 


Instrumentes verbunden ist, eine nach Art 
eines Zirkels ausgebildete Tastvorrichtung, 
mit deren beiden voneinander isolierten 
Schenkeln die Pole des Voltmeters ver- 
bunden sind (siehe Abb. 13). Bei Prüfung 
von Akkumulatoren mit vielen Elektroden 
mag diese Anordnung immerhin gewisse 
Erleichterungen bieten. 

Bemerkenswert ist ein anderes Instru- 
ment, welches gleichfalls zur Untersuchung 
von Akkumulatoren dient, und mit welchem 
die Ladung jeder einzelnen positiven wie 
negativen Platte geprüft werden kann. Das 
gleichfalls in Taschenfurmat ausgeführteV olt- 
meter mit einer Skala von 0,5-0-25 V 
besitzt an einem Pole eine biegsame Lei- 
tungsschnur, deren Ende mit einem Stift 


Abb. 14. Taschenrvoltmeter mit Cadmiumelektrode. 


aus reinem Cadmium versehen ist. Um 
beim Gebrauch eine eventuelle Berührung 
des letzteren mit den Platten zu vermeiden, 
ist das Cadmium in eine durchlöcherte 
Gummischutzhülle eingeschlossen. Bei einer 
auf ca 1,8 V pro Zelle entladenen Batterie 
ergibt die in Abb. 14 dargestellte Messung 
zwischen der positiven Platte und dem 
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Elektrolyten eine Spannung von ca 2,05 V, 
‘während eine Berührung der negativen 
Platte 0,25 V ergibt. Die Spannung des be- 
treffenden Elementes wird dann berechnet 
zu 2,05 — 0,25 = 1,8 V. Dieselbe Messung, 
während der Ladung vorgenommen, zeigt 


FRANKFURTYM . 
20232043; 


a Abb. 16 Zeigeranofdnung für Präzisionsinstrumente. SS 


zwischen Cadmium und positiver Platte 
2,32 V und zwischen dem ersteren und der 
negativen Platte- einen Ausschlag von 0,18 V 
in entgegengesetzter Richtung. Die wirk- 
liche Zellenspannung findet sich hierbei 
durch Addition der beiden gefundenen 


Abb. 16. Vielfachvoltmeter. 


Werte 232-+0,18= 25 V. Durch Verwen- 
dung eines derartigen Instrumentes ist man 
daher in der Lage, die Kapazität der ein- 
zelnen Elektroden einer Batterie bequem 
zu messen. 

Unter den von der Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M., ausgestellten Schalt- 
tafelinstrumenten waren besonders beach- 
tenswert die in den letzten Jahren bekannt 
gewordenen Sektor-Flanschinstrumente, wel- 
che durch ein großes Stationsvoltmeter 
mit weit unterdrückten Anfangswerten ver- 
treten sind. Ferner sind neue Volt- und 
Amperemeter nach Ferrarisschem Prinzip 
vorhanden, die nach Angaben der Firma 
durch geeignete Schaltungen unabhängig 
von Temperatur- und Periodenschwankun- 
gen gemacht sind, und bei denen das 
lästige Vibrieren der Zeiger aufgehoben ist. 
Eine recht praktische, durch einfache Mittel 
erzielte Verbesserung stellen die neuen bei 
ihren tragbaren Normalinstrumenten ver- 
wendeten Zeiger dar, indem der bisher 
allgemein übliche Messerzeiger dureh einen 
Zeiger mit bügelförmigem Ende ersetzt 
wurde, in das ein äußerst feiner geschwärzter 
Metallfaden ınit darüber befindlichem trans- 
parentem Beleuchtungsfähnchen zur Be- 
leuchtung des Spiegelbildes eingesetzt ist, 
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um eine schärfere und ‚genauere Ablesung 
ohne Parallaxe zu ermöglichen (Abb. 15). 

Im Laufe der letzten Jahre ist es der 
Firma gelungen, die Empfindlichkeit ihrer 
Drehspulinstrumente durch Verwendung von 
gepreßten Rahmenwicklungen und der da- 
durch erreichten Verminde- 
rung des Luftzwischenraumes 
zu steigern. In Verbindung 
mit diesen Verbesserungen sol- 
len auch neue Temperaturaus- 
gleich-Schaltungen dazu geführt 
haben, den. Einfluß von Tem- 
peraturschwankungen möglichst 
zu vermeiden. Ein nach diesem 
Konstruktionsprinzip hergestell- 
tes Vielfachvoltmeter. mit einem 
Meßbereich von 15 bis 750 V 
ist in Abb. 16 dargestellt. 
Die im Innern des Instrumentes 
eingebauten Widerstände wer- 
den mittels einer Kurbel einge- 
stellt; der Apparat besitzt einen 
automatischen Taster, der beim 
Übergang von einer kleineren auf eine 
höhere Empfindlichkeit den Strom unter- 
bricht und somit das Instrument vor Über- 
lastung schützt. Um die Angaben dieser 
Apparate von Temperatureinflüssen frei 
zu machen, erhalten sie Vorschaltwider- 


stände mit Temperaturkoeffizienten von 
solcher Größe und Vorzeichen, daß der 
resultierende Widerstandskoeffizient jedes 


Abb. 20. Millivoltmeter in Verbindung mit Stöpselnebenschluß. 


einzelnen Meßbereiches gleich dem nume- 
rischen Wert des negativen -Drehspulkoeffi- 
zienten mit umgekehrtem Vorzeichen wird. 
Von den vielen Verbesserungen, die hier 
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im Rahmen eines kurzen Berichtes nicht 
eingehend behandelt werden können, mögen 
noch die statischen Voltmeter, welche durch 
geeignete Vorschaltkondensatoren für Span- 
nungen bis 120.000 
V benutzt werden 
können, Erwäh- 
nung finden. 

Durch sein an- 
genehmes Format 
fällt ein aperiodi- 
sches Taschenohm- 
meter ins Auge 
und ferner ein für 
die Bestimmung 

der Spannung, 

Stromstärke und 
Lichtstärke von 
Glühlampen kon- 
struierter Glühlam- 
penprüfer, der sich 
seiner kompendiöd- 
sen Ausführungs- 
form halber gewiß 
eines großen An- 
klanges erfreuen 
dürfte.!) 

Die Firma Kei- 
ser & Schmidt, 
Charlottenburg, 
hatte von ihren nor- 
malen Schalttafel- 
instrumenten nur eineGruppe von elektroma- 
genetischen Voltmetern ausgestellt, welche zur 
Demonstration ihrer Dämpfung im Betriebe 


Abb. 17. Schnitt durch ein 
elektromagnetisches Instru- 
:ment mit Dämpferfahne. 


Abb. 18. Kontaktplatte des Stöpselnebenschlusses. 
Maßstab 1:2. 


vorgeführt werden konnten. Die Dämpfung 
weicht von den bisher üblichen Einrichtun- 
gen mit Dämpfungskammern völlig ab, 

welche bei eini- 
germaßen guter 


Wirkung ein 
ziemlich genaues 
Einpassen der 


Flügel in die be- 
treffende ` Kam- 
mer verlangen, 
wodurch die Her- 
stellung immer- 
hin mit ziem- 
lichen Kosten 
verbunden ist. 
Um nun bei 
gleich guter Wir- 
kung die Däm- 
pfungseinrich- 
tung nach Mög- 
lichkeit zu ver- 
einfachen, be- 
nutzen die vor- 
geführten In- 
strumente einen Flügel mit äußerst großer 
Fläche und möglichst langem Angriffskebel 
der dämpfenden Kraft. 
Um aber die kräftige 
hemmende Wirkung 
nicht durch ein allzu 
großes Gewicht des 
Flügels wieder aufzu- 
heben, benutzt man ZU 
letzteremeinensehr dünn 
gezogenen Glasrahmen, 
der mit eigens präparier- 
tem Papier sehr geringer 
Dicke bespannt wird. Die 
mit derart einfachen Mitteln hergestellten 
Flügel D sind äußerst elastisch und lassen 


Abh. 19. 


Nebenschlußstöpsel. 
Maßstab 1:1. 


1) Näheres siehe „ETZ* 1999, S. 906. 
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j uem an jedem Instrument anbringen; 

ae sich frei, ohne Zuhilfenahme 
einer besonderen Kammer unter der Skala 
des Instramentes (Abb. 17). 

Besondere Erwähnung verdient ferner 
eine Neukonstruktion eines Nebenschlusses 
für Sıröme von 0,15 bis 30 Amp, wie solche 
in der Regel in Verbindung mit Millivolt- 
metern benutzt werden. Jeder einzelne 
einem beliebigen Meßbereich entsprechende 
Nebenschlußwiderstand ist in Furm eines 
Stöpsels ausgebildet, welcher sich bequem 
in eine für sämtliche Meßbereiche gemein- 
samenKontaktplatte einschrauben läßt. Diese 
besitzt zam Anschluß des Hauptstroines 
zwei Klemmen, während die einzelnen 
Widerstand-patronen mit Potentialklemmen 
versehen sind. Die Einzelheiten dieser 
Neukonstruktion zeigen die Abb. 18 bis 20, 
welche gleichzeitig auch die geringen Ab- 
messungen der Apparate erkennen lassen. 


Abb. 21. Hochspannungsamperemcter. 


Die von der Dr. Paul Meyer A.-G., 
Berlin. ausgeführte Betriebsschalttatfel, welche 
in der Haupıisache zur Stromversorgung der 


Abb. 23. Schaltpult mit Gleich- und Wechselstrominstrumenten. 


deutschen Maschinenhalle diente, enthielt die 
zur Betriebskontrolle erforderlichen regu- 
lären Schalttafelinstrumente. Auf einem 
Teilder Tafel, welcher nicht mitangeschlossen 


war und lediglich zu Ausstellungszwecken 
diente, fiel namentlich ein Hochspannungs- 
Amperemeter (Abb. 21) auf, dessen Wick- 
lung direkt im Hochspannungskreis liegt 
und’ dessen Gehäuse durch einen kräftigen 
Isolator getragen wird. Wie Abb. 22 zeigt, 


Abb. 22. Montageanordaung des Ilochspannungs- 
amıperemeters. 


wird das Instrument, um seine Berührung 


auszuschließen, tief in das Schalttatelgerüst 


eingebaut, und es befindet sich vor dem- 
selben ein mit doppelter Glasscheibe ver- 
sehener Frontring. 

Die verschiedenartigen Formen und 
Einbauarten der vorgeführıen Instrumente 
zeigt Abb. 23, welche ein Schalıpult dar- 
stell. Außer den zur Erregung und zur 
Belastungskontrolle der Wechselstromma- 
schine benötigten Instrumenten trägt die 
Säule drei Instrumente: das eine zeigt die 
Netzspannung, das zweite die an den Phasen- 
lampen aufıretenden Spannungsschwebun- 
gen an, das dritte Instrument ist ein Doppel- 
frequenzmesser, welcher mit seinen beiden 
Zungenreihen die Perindenzahl des Netzes 
und die der zuzuschaltenden Maschine anzeigt. 

Von der reich beschickten Sammlung 
von Meßinstrumenten in der Gruppe der 
Elektrizität fielen namentlich die ausge- 
stellten Registrierinstramente auf. Von 
einer Beschreibung der Konstruktionseinzel- 
heiten kann mit Rücksicht auf eine in 
diesem Jahrgang veröffentlichte Arbeit!) 
abgesehen werden. 


BAR? >20) 


Milliamperemeters. 


Aut eine neue Blitzableitermeßbrücke 
soll noch hingewiesen werden, bei welcher 
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Abh. 24. Schaltung des Hochspannungs- 
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das Telephon mit dem zugehörigen Induk- 
tionsapparat durch ein Galvanomeler erseizt 
wurde. Jeder, der mit der Prüfung von 
Blüzableitern zu tun hat, wird wohl das 
leichte Gewicht (der Apparat wiegt ca 2 kg) 
und die geringen Abmessungen angenehm 
empfinden. 

Die Firma Reiniger. Gebert & Schall, 
Erlangen, führte in Verbindung mit ihren 
Röntgen - Apparaten ein Hoch:pannungs- 
Mılliamperemeter (Abb. 24 und 25) vor, wel- 
ches zur direkten Messung des durch die 
Köntgen-Röhre fließenden Stromes dient. 
Dasselbe geht mit 5 Milliampere über die 
Skala, und sein Meßbereich kann durch ein- 
gebaute Nebenschlüsse bis auf 25 oder 
50 Milliampere erweitert werden. Wie Abb. 21 
erkennen läßt, ist das Instrument nach dem 
Drehspulprinzip ausgeführt und besitzt zur 
Einschalıung der Nebenschlüsse einen aus 
Kontaktplatte und fingerartigen Kontakten 
besıehenden Umschalter. Derselbe ist mit 
einer Fesistellvorrichtung versehen, uin ihn 
bei jedesmiliger Einstellung auf einen Kon- 
takt arretieren zu können. Die Betätigung 
des Uhnschalters erfolgt durch einen unten 
am Instrument (Abb. 25) angebrachten Knopf, 
bei dessen Drehung in einem auf der Skala 
des Instrumentes angebrachten Feld eine 
den jeweilig eingeschalteten Nebenschluß be- 
zeichnende Zahl hervor-pringt. Um die bei 
Messung von hchgespannten Strömen, wie 
z. B. im Röntgenbetrieb auftretenden oszil- 
latorischen Entladungen für das lustrument 
unschä-llich zu machen, wird ihm ein Kon- 
densator parallel geschaltet, der diese Ent- 
ladungen aufnimmt.!) 

Die ausgestellten normalen Gleich- und 
Wechselstrominstrumnen!te der Weston In- 
strument Company (.m.b. H., Schöneberg- 
Berlin, zeigten äußerlich keine wesentlichen 
Veränderungen. Nach Mitteilungen der Firma 
wurde in den letzten Jahren besunders an den 
zur Massenherstellung der Einzelteile benötig- 
ten Fabrikatiomseinrichtungen und ll ılfsmittel 
gearbeitet, wodurch die Austauschbarkeit der 
wichtigsten Konstruktiunsteileeinehuhe Stufe 
der Vollkoımmenheit erreicht hat. Von den 
normalen Gleichstrominstrumenten waren 
besonders beachtenswert ein großes Stations- 


Abb. 25. Hochspannungs- 
Milliawperemeter. 


voltmeter mit weit unterdrückter Skala, 
welches durch seine eigenartige rechteckige 


!) Vgl. hierzu „ETZ 1909, S. 523 und 64. D. 8. 
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Form eine große weitbin sichtbare Skala mit 
geringen äußeren Abmessungen verbindet. 
Zur Messung von Isolationswiderständen 


und niedrigen Widerständen bis 30 Ohm 


dient ein einfaches tragbares Voltmeter mit 
den Meßbereichen 0,3, 3, 150, 300 und 6C0 V, 
welches in Verbindung mit einem kleinen 
Kurbelinduktor auf den Markt gebracht 
wird. Der Anker des Induktors läuft in 
Kugellagern, sein Antrieb erfolgt durch 
eine in den Kasten umklappbare Kurbel, 
welche mit einer mechanischen Bremsvor- 
richtung in Verbindung steht. Bei derjeni- 
gen Geschwindigkeit, die der der Eichung 
der Skala zugrunde gelegten Spannung ent- 
spricht, wird der Anker losgelassen und 
erst wieder mitgenommen, sobald die Ge- 
schwindigkeit unter die normale gesun- 
ken ist. 

Ferner enthielt die Ausstellung eine neu- 
artige Konstruktion eines kombinierten 
Nebenschlusses für 30, 75, 150 und 300 Amp. 
Die verschiedenen Kombinationen werden 
erzielt, indem man nach Analogie der Ayr- 
tonschen Nebenschlußschaltung die Verbin- 
dung des Millivoltmeters unverändert läßt, 
dafür aber den einen Pol des Hauptstromes 
entsprechend dem Meßbereich ändert. Kom- 
pendiöse Form und geringes Gewicht sind 
Vorzüge dieser Konstruktion. Eine im Labo- 
ratoriumsgebrauch sehr angenehm em;.fun- 
dene Anurdnung wird durch den kombi- 
nierten Nebenschluß mit springenden Zahlen 
(Abb. 26) dargestellt. Der ausgestellte Appa- 
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Abb. 26. Kombinierter Nebenschluß mit springenden Zahlen. 


rat hatte 10 Meßbereiche, nämlich 0,3, 0,6, 
1,5, 3, 7,5, 15, 30, 60, 150 und 300 Amp; er 
enthält jedoch nur fünf gesonderte Neben- 
schlußwiderstände. Die einzelnen Segmenie 
der zylinderfürmigen Kontaktkörper sind 
nämlich genügend breit gewählt, wodurch 
die den Strom überleitenden Kontaktfedern 
in zwei aufeinander folgenden Stellungen 
auf demselben Segment stehen bleiben. 
Nehmen wir zur besseren Erläuterung die 
Wirkungsweise z. B. der Meßbereiche für 
150 und 300 Amp an. Bei der Stellung der 
Kontakıfeder auf 150 Amp ergibt der be- 
treffende Nebenschlußwiderstand einen Span- 
nungsabfall von 60 Millivolt bei 150 Amp, ent- 
sprechend den normalen Millivoltmetern mit 
2 Ohm Widerstand. Bei der nächstfolgen- 
den Stellung der Kontakteinrichtung wird 
durch eine beim Drehen betätigte Feder ein 
Widerstand von 2 Ohm vor das Millivolt- 
meter geschaltet, so daß nunmehr dem 
vollen Skalenausschlag 1% Millivolt ent- 
sprechen; der Nebenschlußwiderstand kann 
natürlich dauernd mit 300 Amp belastet 
werden. Durch dieses Übergehen auf den 
nächst niedrigen oder höheren Meßbereich 


werden abwechselnd 2 Ohm ab- 


oder zure- 
schaltet. = 


Eine weitere bemerkenswerte Neukon- 
struktion der Firma bilden die zur Schau 
gestellten technischen Kompensationsein- 
richtungen. Beide Vorrichtungen verfolgen 
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den Zweck, die Kontrolle von direkt zei- 
genden Instrumenten gleich an Ort und 
Stelle, an welcher die Messung stattfinden 
soll, vornehmen zu können.!) Die direkt 
zeigenden Instrumente der Kompensations- 
einrichtung sind mit einem magnetischen 
Nebenschluß versehen, um eventuelle Ab- 
weichungen sofort berichtigen zu Können. 

Besonders hervorzuheben sind die vor- 
geführten elektromagnetischen Wechsel- 
strom-Präzisionsinstrumente. Sie beruhen 
auf dem allgemein bekannten elektromagne- 
tischem Prinzip und verfügen infolge sorg- 
fälliger mechanischer sowohl als elektri- 
scher Durchbildung über Eigenschaften, 
durch welche sie zum Range von Präzi- 
sionsinstrumenten aufgerückt sind. Nach 
vorbandenen Prüfungsergebnissen bekann- 
ter Fachleute zeigen die Meßapparate Un- 
abhängigkeit von Kurvenform, Perioden- 
zahl, Temperaturschwankungen; die Ge- 
nauigkeit der Instrumente bewegt sich in- 
nerhalb der bei Gleichstrom-Präzisionsin- 
strumenten üblichen Grenzen. Abb. 27 läßt 


Abb. 27. Inneres eines elektromagnetischen 
Pr&zisionsinstrumentes. 


das Innere der Apparate erkennen, wobei 
das Fehlen eines Spulenträgers auffällt, die 
Spule ist vollständig frei gewickelt. Be- 
merkenswert ist auch die Versteifung des 
Zeigers, durch welche das lästige Mitschwin- 
gen vermieden werden soll. 


(Fortsetzung folgt.) 


Die Internationale Eisenbahn- und Verkehrs- 
mittel-Ausstellung in Buenos Aires.?) 


Von Louis J. Sidler. 


Die Internationale Eisenbahn- und 
Verkehrsmittel- Ausstellung ist der- 
jenige Teil der Zentenar - Ausstellungen, 
welcher bei dem großen Publikum das leb- 
hafteste Interesse gefunden hat und sich 
auch des zahlreichsten Besuches erfreut. 
Der Eindruck, den- die Veranstaltung macht, 
ist imponierend, und die Beschickung der 
einzelnen Abteilungen übertrifft, besonders 
bei der eigentlichen Eisenbahn-Ausstellung, 
die Erwartungen. 

Im allgemeinen, scheint mir, hätte dem 
Verständnis des großen Publikums mehr 
Rechnung getragen werden müssen. Der 


1) Das Prinzip derartiger Meßgeräte ist in der „ETZ“ 
1908, N. 1 und 1909, S. 89, behandelt worden. 

. 8 Vgl den ersten Bericht, „ETZ" 1910, S. 681. 
Die verzög.rte Fertigstellung der Ausstellung hat es erst 
spät ermöglicht, ein vollstän-siges Bild von der Beteiligung 
der einzelnen Industriezweige zu gewinnen und austühr- 
lich darüber zu schreiben t(leichwohl dürften die Bemer- 
kungen des Verfassers auch jetzt noch Interesse haben. 


Argentinier ist ein Freund des Auffallenden 
und den Artikeln dessen, der ihm die Dinge 
am besten ad oculos demonstriert, wendet 
er sich am ehesten zu. Während in den 
vielen Ausstellungen der europäischen In- 
dustriestaaten die technischen Erzeugnisse 
einem Kreis von Besuchern vorgeführt wer- 
den Können, der sehr viele technisch Ge- 
bildete, im übrigen meist gut belesene und 
über die Fortschritte der Technik orientierte 
Leute umfaßt, kommt es in Argentinien dar- 
auf an, einem großen Publikum von zum 
kleinsten Teil Technikern, zum größten 
aber Kaufleuten, Beamten und Landlenuten 
vor Augen zu führen, was die Technik dem 
aufstrebenden Lande zu seiner rapiden Ent- 
wicklung anbietet. In dieser Beziehung hat 
es, das läßt sich nicht verhehlen, die deutsche 
Abteilung fehlen lassen, und wenn wöchent- 
lich Tausende von Staatsarbeitern und 
Schülern in die Ausstellung geführt wurden, 
so dürften bei ihnen von vielen Gegen- 
ständen, ja von den meisten, deren Beur- 
teilung direkt technisches Verständnis vor- 
aussetzt, nur wenige den beabsichtigten Ein- 
druck hinterlassen haben. Stände in wirk- 
lich populärer Aufmachung erregen dagegen 
das größte Interesse. Der Stahlwerksver- 
band hat mit seiner Vorführung hier Auf- 
sehen erregender Stahlteile, den lehrreichen 
Modellen und den Darstellungen von der 
Entwicklung der Stahlindustrie und dem 
Gang der Produktion das Muster einer Aus- 
stellung geschaffen, wie sie hier sein soll. 


Auf elektrotechnischem Gebiete kann 
die Compañia Alemana Transatläntica 
de Electricidad, die argentinische Nieder- 
lassung der Deutsch - Überseeischen 
Elektricitäts - Gesellschaft, mit einer 
kompletten Umformeranlage am meisten 
Beachtung beanspruchen (vgl. Abh. 28). Der 
ankommende Drehstrom von 12500 V, % 
Perioden wird durch einen A.E.G.-Ein- 
anker-Umformer von 10C0O KW Leistung, 
300 Umdr/Min in Gleichstrom von 440 V 
umgeformt, der die gesamte Beleuchtungs- 
anlage der Ausstellung sowie die Motoren 
der in Betrieb vorgeführten Maschinen an- 
derer Aussteller versorgt. Außerdem speist 
ein Gleichstrom-Gleichstrom-Umformer von 
20 KW, 440:110 V den Siemens-Schuckert- 
Marine-Scheinwerfer. Da der Konverter mit 
einer angebauten Synchron-Zusatzmaschine 
jede Spannung zwischen 440 und 550 V ab- 
gibt, hat man Strom von 550, 440, 2 x 220 
und 110 V. zur Verfügung. Ein kleines 
10 KW - Ausgleichsaggregat übernimmt die 
Regelung der Asymetrien des Dreileiter- 
netzes, und eine Unterstation, die nicht als 
Ausstellungsobjekt dient, liefert Drehstrom 
von 225 V, 50 Perioden. 


Von der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft sieht man u. a. noch einen 
Gleichstromgenerator von 100 KW in Verbin- 
dung mit einer Wolf-Lokomobile, die elektri- 
sche Ausrüstung eines zweiachsigen Straßen- 
bahnwagens von Van der Zypen und Charlier 
für die Transatläntica-Tramway-Gesellschaft, 
Montevideo, in der deutschen Abteilung; 
die elektrische Ausrüstung. eines Wagens 
der hiesigen Anglo-Argentina-Tramway-6e 
sellschaft in der argentinischen Abe 
einen Drehstromgenerator von 100 KW, 
220 V, 50 Perioden, direkt gekuppelt mit 
einem Tosi-Diesel-Motor, in der italienischen 
Abteilung. 
Außer dem Scheinwerfer haben die 
Siemens-Schuckertwerke eine aus en 
Aggregaten bestehende Lichtanlage — T 
ein Guldner-Sauggasmotor, direkt See 
mit einer 40 KW (2 x 220 V) -Dreileiterd}‘ 
namo —, eine Lichtmaschine in Merbinnus 
mit einem liegenden 30 PS-Körting Diese“ 
Motor, einen gemeinsam mit der A i. 
badener Maschinenfabrik ausgeführten a 
zug für Druckknopfsteuerung 10 der d® 
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schen Abteilung; die elektrische Ausrüstung 
eines Straßenbahnwagens der Ateliers Mé- 
tallurgiques in der belgischen Abteilung 
ausgestellt. 

Von dem Sachsenwerk findet man 
verstreut einige Motoren. Verschiedene Fir- 
men zeigen hier und dort ebenfalls solche, 
ferner mit Motoren direkt gekuppelte Zen- 
trifagalpumpen, fahrbare Kompressoran- 
lagen usw. 

Die Mix & Genest Telephon- und 
Telegraphen-Werke fübren dem Publi- 
kum eine ziemlich komplette, gut durch- 
dachte und das Interesse erweckende Samm- 
lung ihrer Fabrikate vor. 

Bleichert & Cie. haben das betriebs- 
fähige Modell einer elektrischen Transport- 
anlage ausgestellt. 

Selbstverständlich kann man von Fabri- 
kanten, die sich an einer Verkehrsmittel- 
Ausstellung beteiligen wollen, nicht ver- 
langen, daß sie eine elektrische Ausstellung 
arrangieren. Aber es muß doch bemerkt 
werden, daß, wenn vom eisenbahntechni- 


Wenn wir-jetzt die gesamte Ausstellung 
überblicken, so ergibt sich für die elektro- 
technische Industrie etwa fulgendes: 

Da ist zunächst das von der englischen 
Westinghouse Co. durch Zeichnungen be- 
kannt gemachte „Merz - Price“ - Schutz- 
system für elektrische Netze. Nach den 
Darstellungen — andere Daten liegen nicht 
vor — ähnelt es sehr dem A.E.G.-Schutz- 
differentialsystem (vgl. „ETZ“ 1908, S. 331, 
361, 374). Seine Bedeutung für das Land 
ist nicht sehr erheblich, da bei großen An- 
lagen, in denen es verwendet werden könnte, 
die Nationalität der Kapitalisten für die Be- 
stellungen eine wichtige Rolle spielt. 

Dem Besucher fallen die vielen mit 
Sauggasmotoren, Dampfmaschinen, Petro- 
leummotoren direkt gekuppelten Genera- 
toren auf, die sich für kleine Anlagen, 
Kampstädte sehr gut eiguen und einer 
großen Beliebtheit erfreuen. Das ist haupt- 
sächlich in dem Pavillon der Agar, Cross 
& Cia. (Vertreter u. a. der Westinghouse- 
Gesellschaften) zu bemerken, wo verschie- 
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Abb. 28. Pavillon der Compañia Alemana Transatläntica de Electricidad auf der Internationalen 
Fisenbahn- und Verkehrsmittel-Ausstellung Buenos Aires 1910. 


schen Standpunkt aus die deutsche Aus- 
stellung mustergültig ist und auch durch 
viele Bestellungen ihre Früchte trägt, sie 
auf den Elektrotechniker im allgemeinen 
keinen besonders günstigen Eindruck macht. 

Die elektrischen Maschinen deutschen 
Ursprunges erfreuen sich hier eines zu 
guten Rufes, als daß dieses Vernachlässigen 
der Ausstellung den großen Fabrikanten 
schaden wird; doch ist auch nicht zu leug- 
nen, daß viele Aufträge an fremde Kon- 
kurrenzfirmen gegangen sind. Die Aus- 
stellungsgegenstände hätten mehr zusam- 
mengefaßt werden müssen. Waren die Kon- 
straktionsfirmen ausstellungsmüde, so hätten 
sie ganz gut dem Beispiel des Stahlwerks- 
verbandes fulgen können, der eine, wie 
schon erwähnt, vorzügliche Kollektivaus- 
stellung geschaffen hat. Man sieht in der 
deutschen Abteilung zu deutlich, daß die 
elektrischen Maschinen eine Nebenrolle 
spielen, was bei anderen Nationen nicht der 
Fall ist. | 

Außerdem sind im einzelnen Fehler be- 
gangen worden. Ich will hier nur einen, 
aber charakteristischen hervorheben. Eine 
Firma, die hier wenig bekannt ist, hat einen 
kleinen Gleicehstromgenerator von 110 V 
ausgestellt; diese Maschine wird höchstwahr- 
scheinlich die Heimreise antreten müssen, 
da ihre Spannung äußerst selten in hiesigen 
Netzen vorkommt, mir wenigstens nicht be- 
kannt ist. Dagegen sind die meisten der 
2 = 220 V - Stromerzeuger (Dreileiternetze 
mit dieser Spannung finden sich sehr häufig) 
In mehreren Exemplaren verkauft worden. 


dene Gruppen von 20 PS bis 300 PS stehen, 
die sämtlich in mehreren Exemplaren ver- 
kauft worden sind. Sodann verdienen Be- 
achtung die von fremden elektrischen Fir- 
men: General Electrice Co., Westinghouse, 
L'éclairage électrique, Brown, Boveri & Cie. 
ausgestellten sehr schönen Sammlungen der 
verschiedenen Motoren, Transformatoren, 
Aufzüge, die hier als Massenware verkauft 
werden, Motoren von 1 bis 30 PS, Aufzüge 
für 300 bis 1500 kg Nutzlast (speziell mit 
Druckknopfsteuerung); ferner die von eng- 
lischen und amerikanischen Produzenten 
stammenden kompletten Kollektionen elek- 
trischer Haushaltungsartikel, W erkzeuge usw. 

Es sei hier bemerkt, daß die Bewohner 
Argentiniens, Eingeborene oder Fremde, 
ihre Bequemlichkeit über alles lieben und 
das Geld nicht scheuen, wenn es gilt, sich 
eine solche zu verschaffen. Sie wollen aber 
nur das Beste und Schönste haben, sind 
sehr wählerisch, verlangen, daß ihrem Ge- 
schmack entsprochen wird, und sind nicht 
mehr als Kunden zu bekommen, wenn sie 
einmal schlecht bedient worden sind. In 
vielen Teilen Europas herrscht heute noch 
die Meinung, alles minderwertige sei für 
Südamerika gut genug; das ist ein grober 
Irrtum. 

Zwei französische Firmen und eine 
englische, merkwürdigerweise aber keine 
deutsche, haben Akkumulatoren, aller- 
dings kleiner Type, ausgestellt, die keinen 
besonders guten Eindruck hervorrufen. 

Aut den hiesigen Eisenbahnen ist das 
elektrische Zugbeleychtungs-System 
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sehr stark verbreitet; fast durchweg sind es 
Ausrüstungen nach System Stone, dem in 
der Ausstellung ein spezieller Stand einge- 
räumt ist. Das Zugbeleuchtungs System 
Brown, Boveri & Cie. hat Veranlassung 
zu einem sehr eleganten Arrangement ge- 
geben, das die Zugbeleuchtung bei den 
verschiedensten künstlich hervorgerufenen 
Tuurenänderungen der Beleuchtungsdynamo 
in Tätigkeit zeigt. 

Die nationale Regierung hat cine voll- 
ständige Sammlung ihrer veralteten, aus- 
rangierten und der neuen, in Betrieb bce- 
findlichen Telegraphenapparate ausgestellt, 
die hiesige Telephon-Gesellschaft „Union“ 
eine Musteranlage nach dem Zentralbatterie- 
system, die den internen und externen 
Dienst der Ausstellung besorgt. Der Dienst 
funktioniert sehr gut, und alle Abonnenten 
sind höchst befriedigt. 

Daneben sieht man noch, zerstreut, eine 
kleinere Anzahl von Telegraphen- und 
Telephonapparaten, speziell in der 
englischen und amerikanischen Abteilung. 
Wenn die Telephon- und Telegraphen-Ge- 
sellschaften sich bis jetzt auch in Händen 
von Engländern befinden, ist kein Grund 
für die deutsche Industrie vorhanden, sich 
hier von diesem Zweige fernzuhalten; wer 
die Verhältnisse kennt, wird mir zugeben, 
daß in der Übermittlung von Nachrichten 
ein großes Feld für das Gedeihen fort- 
schrittlicher, kapitalkräftiiger Unternehmen 
sich bietet. Obgleich die Regierung durch 
ihre früheren Einkäufe gezeigt hat, daß sie 
sich für drahtluse Telegraphie deut- 
schen Systems interessiert, ist in der Aus- 
stellung keine einzige Station, kein Apparat 
zu sehen. 

Auf dem Gebiet des Bahnsignal- 
wesens haben deutsche Unternehmer in 
der Heimat Hervorragendes geleistet. Warum 
sich von diesem Arbeitsfeld hier fernhalten? 
Die einzigen Signalanlagen und Signalappa- 
rate, die man studieren kann, sind engli- 
schen Ursprungs. Unter diesen ist beson- 
ders das elektrische Webb-Thomson-,Staft“- 
System hervorzuheben, gebaut von der 
Railway Signaling Co. in London. Weniger 
bekannt auf dem europäischen Festlande, 
sehr verbreitet in England und Amerika, be- 
ruht es bekanntlich (vgl. „ETZ“1910,8.348) auf 
dem Prinzip: an jedem Ende der Blockabitei- 
lungen der Bahn befinden sich Apparate, die 
untereinander elektrisch verriegelt sind. Der 
Lokomotivführer kann erst auf die vor ihm 
liegende Blockabteilung fahren, wenn der 
an deren Anfang stehende Apparat ihm er- 
möglicht, einen großen Stahlstecker mitzu- 
nehmen; das ist nicht der Fall, so lange der 
auf der gleichen Blockabteilung vorauf- 
fahrende Führer einen entsprechenden 
Stecker in den am Ende der Blockabtei- 
lung befindlichen Apparat noch nicht einge- 
steckt hat. | 

An Installationsmaterial, Isolationsteilen, 
isolierten Drähten, Kabeln, Zählern ist sehr 
wenig zu sehen. Es liegen wohl einige Ob- 
jekte vor, doch sind sie so sehr verteilt 
daß man keinen richtigen Überblick erhält. 

Es sei hier eine kurze Bemerkung er- 
laubt. Wenn Porzellanfabriken Hochspan- 
nungsisolatoren für Freileitungen offe- 
rieren, tun sie gut, neben den weißen, in 
Europa normalen Typen, auch braune oder 
dunkel gefärbte mitzuschicken, was der 
österreichischen Fabrik, die eine Saımmlunr 
Isolaturen ausgestellt hat, nicht bekannt zu 
sein scheint. Die schönen weißen Isola- 
toren verlocken die Vögel, auf ihnen ilre 
Nester zu bauen, und, last not least, geben 
ein vortreifliches Ziel für die Revolver der 
Vorüberreitenden. 

Im Grunde genommen und kurz zu- 
sammengefaßt, war die Ausstellung, vum elek- 
trotechnischen Standpunkt aus betrachtet, 
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nicht das, was sie hätte sein sollen, ließ 
nicht erkennen, was die Elektrizität tatsäch- 
lich leistet, und was sie hier für den Kauf- 
mann bieten kann. Große Anlagen werden 
natürlich nicht alle Tage gebaut. Jeden 
Tag aber werden für mehrere Tausende 
von Mark kleine Motoren, Haushaltungs- 
apparate, Installationsmaterialien verkauft. 
Argentinien ist ein Kauffeld ersten Ranges 
und besitzt als solches hohen Wert nicht 
nur für die großen Konzerne, die ihre 
Leistungsfähigkeit nicht mehr zu beweisen 
brauchen, sondern auch für alle ein Absatz- 
gebiet suchenden Spezialfabriken. Die Inter- 
nationale Eisenbahn- und Verkehrsmittel- 
Ausstellung bot die beste Gelegenheit, gute 
Verkäufe zu machen und Produkte denen 
zu zeigen, die, wenn sie selbst nach Europa 
kommen, nicht direkt in die Fabriken gehen. 

Welches die finanziellen Resultate dieser 

Schau für die Aussteller sind und sein wer- 
den, das sollte man von den Lokomotiv- 
und Maschinenfabriken, den Stahlwerken 
erfragen. Die würden es, glaube ich, schwer 
bereuen, nicht in würdiger Weise teilge- 
nommen zu haben. 
= Um indessen hier richtig orientiert zu 
sein, brauchen die europäischen Fabrikanten 
tüchtige Vertreter, die mit dem Lande. 
mit seiner Kaufkraft, den Eigentümlichkeiten 
des Marktes sehr gut vertraut sind, nicht 
nur über kaufmwänni-che Qualitäten, sondern 
auch über technisches Wissen und ein wenig 
Schlauheit verfügen, sich des größten Ent- 
gegenkommens, Vertrauens und Kredites in 
Europa erfreuen. Es wird in Argentinien 
natürlich sehr viel auf Kommission bestellt, 
viel mehr aber vom Lager verkauft. Wer 
es versteht, ein gut A»surtiertes, oft er- 
neuertes Lager zu halten, macht die besten 
Geschäfte. Im allgemeinen spielt hier bei 
einem Abschluß der Liefertermin die erste, 
der l’reis die zweite Rolle. 

Daß es für eine große Gesellschaft mög- 
lich gewesen ist, sich ein vorzügliches Ab- 
satzgebiet zu schaffen, hindert nicht, daß 
eine sorgfältig arbeitende, prompt liefernde 
Spezialfabrik mit ihren viel geringeren 
Generalunkosten hier ebenfalls recht ein- 
träyliche Geschäfte abschließen kann. 


Buenos Ayres, 18. XII. 1910. 


Zusammenfassung. 


Einem früher veröffentlichten Vorbericht 
folgen nunmehr nähere Angaben über die Aus- 
stellung im allgemeinen sowie über die Be- 
teiligung der Elektroindustrie, verknüpft mit 
kritischen Bemerkungen und Ratschlägen für 


eine erfolgversprechende Bearbeitung des Ab- 
satzgebietes Argentinien. 


Über die Verbesserung des Telephons. 
Von Karl Willy Wagner. 


(Mitteilung aus dem Kaiserj. Telegraphen-Versuchsamt.)') 


(Schluß von S. 83.) 
vn. 


Die Wirbelströme haben noch den wei- 
teren schädlichen Einfluß, daß sie das Ein- 
dringen des durch die Sprechströme hervor- 
gebrachten magnetischen Wechseltlusses in 
das Eiseninnere abschirmen. Sie bilden ge- 
wissermaßen für diesen Fluß eine Art von 
magnetumstorischer Gegenkraft. Ein Teil 
des Wechselflusses wird darum gar nicht 
den Weg durch den ringfüörmigen Umschluß 


nehmen, sondern sich durch die Luft 
schließen. Der Eisenweg bietet so schein- 
bar dem W 


echselluß einen größeren ma- 


ga +) Vortrag, gehalten in der 
sehen Vereins am 18. X. 1910. . ETZ- 
und 8. 121 dieses Heftes. Sal EZ 


müßte fı = gı = 90° sein; ferner müßte sich 
für das Verhältnis m. br 
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gnetischen Widerstand als dem konstanten 
Fluß des Dauermagneten. Daraus folgt 
erstens eine vermehrte Kraftlinienstreuung 
des Wechselflusses, und zweitens eine Ver- 
minderung des Wechselflusses und der ihm 


proportionalen Wirkung der Sprechströme 
auf die Membran. 


Man kann die Flußverteilung unter- 
suchen, indem man Hilfswindungen passend 
anbringt und die darin induzierte EMK mißt. 
Diese Messung ist durch Kompensation mit- 
tels der Frankeschen Maschine ausgeführt 
worden; das Verfahren hat den Vorzug, daß 
bei der Messung den Hilfswindungen kein 
Sırom entnommen und so die Feldvertei- 
lung nicht gestört wird.!) 


Abb. 29. Lage der Hilfswicklungen. 


Die eine der Wicklungen u (Abb. 29) be- 
fand sich auf dem Ringmagnet, die zweite o 
auf den Pol-chnhen oberhalb der eigent- 
lichen (in der Abbildung nicht gezeichne- 
ten) Telephonwicklung, die durch den 
Wechselstrom J erregt wurde. Gemessen 
wurde: 


Der Wechselstrom J; 


die in der oberen (unteren) Spule indu- 
zierte EMK E, (E) und ihre Phasen- 
verschiebung g, (4.) gegen den Strom J, 


Bei Abwesenheit von Eisenverlusten 


ein von der Fre- 
2E, 


quenz unabhängiger Wert ergeben. Be- 
ziehen sich E, und E, auf gleiche Win- 
dungsz.hlen, so wäre der Wert jenes Ver- 
hältnisses der Stıreuungskoeffizient der An- 
ordnung.) Man erhält diesen in der Tat, 
wenn man die Messung mit Gleichstrom 
und mittels des ballisiischen Galvanometers 
ausführt, was auch geschehen ist. Infulge 
der Wirkung der Wirbelströme ergibt sich 
mit Wechselstrom ein größeres, mit der 
Frequenz anwachsendes Streuungsverhältnis 


E zugleich nehmen , und g, mit wach- 
2 


sender Frequenz ab, und zwar g, stärker 
als f- 


Zu den Versuchen ist derselbe Hörer 
verwendet worden, an dem die bereits be- 
schriebenen Impedanzmessungen ausgeführt 
wurden. Die Membran lag entweder auf 


den Polschuhen auf oder war ganz ent- 
fernt. 


Wenn ein beträchtlicher Teil der Eisen- 
verluste durch die Wirbelströme hervorge- 
bracht ist, so muß die Unterteilung der 
Polschuhe und die Verwendung von so- 
genanntem legierten Eisen mit hohem 
Ohmschen Widerstande und daher geringen 
Wirbelstromverlusten für Polschuhe und 
Membran dıe Verluste entsprechend herab- 
setzen. Daß durch diese Mittel tatsächlich 
einige Vorteile erreicht werden, zeigt die 
folgende Tafel der Meßergebnisse. Es ist: 


Polschuh A der gewöhnliche massive, drei- 
mal geschlitzte Polschuh; 


——. 


!) Dieselbe Messung kann auch nach dem neuerdings 
von A. Larsen beschriebenen Kompensationsverlahren 
ausgeführt werden (EIZ '910, N. 1039). 

H Im Nenner steht der Faktor 2. weil der Krafttiuß 


in jeder Rinehältte nur die Hälfte des durch jeden Pol- 
Schuh treteuden Flusses ist. 
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Polschuh B ein solcher aus weichem Eisen- 
drahte von 02 mm Stärke; die 
Drähte liegen in Richtung a,b,c 
(Abb. 29); 

Polschuh C ist aus Eisenblechen von 0,1 mm 
Dicke aufgeschichtet; 

Polschuh D ist massiv und besteht aus le- 
giertem Material, sogenanntem Elek- 
trostahl.!) 

Membran a ist die gewöhnliche 0,4 mm 
starke Weicheisenmembran dieser 
Hörerform; 

Membran b besteht aus 0,5 mm starkem le- 
gierten Elektrostahlblech!); 
Membran c beziehungsweise d besteht aus 
0,4 mm starkem legierten Blech der 
Qualität A beziehungsweise F des 

Eisenhüttenwerkes Thale i. H.) 


Aus der in z, (= 100) Windungen indu- 
zierten Spannung E, kann man berechnen, 
um welchen Betrag die Kraftliniendichte im 
Pulschuh schwankt, wenn der Wechsel- 


strum J durch die Hörerwicklung geschickt 
wird. Es ist: 


y2 E, = @ f z, 4 Bmax. . 108 Volt, 


darin ist f der wirksame Querschnitt des 
Polschuhes. In der Tabelle 1 sind die auf 
J=1 Milliampere bezogenen 4 Bmax. einge- 
tragen. Wenn man bedenkt, daß die Sprech- 
sıröme aber nur von der Größenordnung 
10-5 Amp sind, so ersieht man, um wie 
geringe Beträge die Kraftliniendichte beim 
Sprechen schwankt. 
Ferner enthält Tabelle 1 auch die für 
die betreffende Frequenz und Stromstärke | 
gültigen Betriebswiuerstände r und Selbst- | 
induktivitäten L. | 
Aus Tabelle 1 ersieht man: 


1. Die Verluste sind bei aufliegender Mem- 
bran viel größer als bei entfernter Mem- 
bran. Dieser Unterschied kommt aber 
nur zum kleineren Teil auf die Membran 
selbst; denn die Verluste in dem übrigen 
Teil des Eisenkreises wachsen mit zu- 
nehmender magnetischer Felddichte stark 
an. Man erkennt das am Verhalten der 
Phasenwinkel 9, und ¢. 

2. Der Ersatz des Polschuhes durch einen 
solchen aus legiertem Eisen, das den 
Wirbelströmen einen größeren Wider- 
stand entgegensetzt, bringt einen Zwar 
nicht sehr großen, aber doch merklichen 
Gewinn, wie sich durch Vergleich von 
A mit D ergibt. (Man achte beim Ver- 
gleich auch auf die Stromstärke, da die 
P’hasenwinkel, das Streuungsverhältnis 
und die Impedanz sich mit der Strom- 
stärke etwas ändern) Wenn sich der 
effektive Widerstand r im Fall Da gegen- 
über Aa kaum geändert hat, so muß be- 
rücksichiigt werden, daß derselbe Ver- 
lust im Fall Da bei einem stärkeren 
Felde eintritt; denn L ist gewachsen. 

3. Der Ersatz der gewöhnlichen Membran 
durch eine solche. aus legiertem Material 
setzt die Verluste weiter herab. (Vgl. z 
mit Dd; Ca mit Cc und Cd; Cb verhält 
sich fast wie Cd.) l 

4. Durch die Verwendung von unterteilten 
Polsehuhen ergeben sich noch größere 


i aia h. Reg.-Rat Prof. 
ı) Das Material ist von Herrn Geh era dliehst 
ich dem Telegraphen- Versuchsamt Ir En 
rn warden, wofür ihm verbiudlichst gedankt se 
Die massiven Polschuhe enthalten: 
Si 415° P 0,018 %% 


vO 0, S 0.125 9% 
Ea 12 on Cu 0,04 o 
Das 0,5 mm starke Blech enthält: P 
Si 3.7 oo P 0.013 o9 
C 0.06 Po S 0.014 0.0 
Mn 0.31 96 Cu 0,165 To Jassung 
2) Das Kisenwerk hat die Versuche dureh Über "unter- 
der Eisenproben in entgezenkommendster herder Riech- 
stützt. Fs gibt an. daß der Fnnergieverlus d 10060 In- 


stärke von 0.3 bis 0.5 mm, der Freguenz 50 un 
duktionslinien auf I qcm folgende Werte hat: Enge 
ualität A: 3 his höchstens 3.6 WA ; 

= > F: Höchstens 1.8 Watt für 1 kg. 


vu; 


Ñ 
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Tabelle i 


| | | En | re 
PR J | E, | E, EAN Jı | m d Bmax: r | L- 
i Zentivolt 2 E, J 
| Milliampere | für 100 Windungen | Grad ` į Ohm |Henry 
a SA | een Ru a 
ıl A |keine| 0 | 1,8bis45: — | = 150 — i — — : 6 \ T 
9 4000 4,40 4,95 1,47 1,68 : 81,8 678 8&2 
3 | \ 
q 4000 8,36 9,57 289 1,66 81,9 | 68 8,37 85,6 | 0,0418- 
i 4000| 13,9 163 a 166 81,9 | 6 ° 8&7 In 
; 7000 621 ; 1167 | 3,15 | 1,85 80,9 | 598. 7,86 — 108. 0,0390 
| gr | | | Be 
6 a o | 0,7bis 24 — | — a6 -i= 60 ho oo 
7 4000 3,02 7,63 ` 192. 1,99 |67,2 | 53,1 18,5. ı 188 10,0740 
8 4000! 9,27 27,0 — 68 1,99 | 64,7 | 50,7 | 21,3 | 215 . 00818 
9 7000, 3,96 15,2 3,49 | 218 | 624 480 16,1 | 2719 '0,0636 
10 7000) 1210 53,7 1246 216,605 | 41,8) 186 380 0,0690; 
| 
i l = 
11 = = = 
2 4000 . 2,70 0,97 78,6 | 
13 4000. 112 | 516 | 1,83 1,41 85,7 | 781 
14 4000 | 18,2 | 8,47 3,08 1,38 85,9 | 778: 4,37 
15 7000 985 | 747 268 | 142 86,9 73,8 407 | 
16 7000 18,7 14,63 | 5,06 1,45 | 85,9 ' 784| 420 : t 
17 7000 80,5 24,5 8,45 j 1,45 865 | 729| 48t - 
| C |keine| 0 | 4 bis 13 = Ss ee e 
l 4000 9,05 10,05 2,95 | 1,70 | 87 77 9,10 :ı 67,8 į ©0396 
9 i | I. 
20 7000 6,78 | 12,8 3,45 | 1,86 f 87,4 | 71,3 886 | 72,7 | 0,0888 
2 alo l ewisse t = l = MM: =g] > ewoo 
22 4000; 5,73 176l 4,38 ' 203 749 63,7 25,2 -- 158,4 0,0916, 
23 7000 37101 17,4 396 | 220 718: 561 | 220 | 236, 0,0810: 
H | b |4000, 5,3 18,83 4,69 201 80,1 691. 290 140° 0,1095: | 
3 [700 , 329. ` 18,45 4,30 215 7805 62,4 | ` 26,3 203 0,0990 
% c 1.4000 -5,86 17,85 i 432 | 207 78,5 | 67,8: ML 135 0,0933 
XN | 7000 3,67 17,7 | 40 | 220 76,7 62 RT 198 0,0850. 
28 d |4000 5,33 18,83 461. 204 ` 80,0 693; 290 : 136,5 0,1080 
| 7000 3,33 18,37 | 42B 217 |794 633| 2,9 , 189 0,0979 
| D |keine| 0  36bis84 — — — |aa aT `. — j 60 [0,0450 
sul. 4000 850 | 10,69 326 | 1,64 845 73,0 8,28 . 775 0,0446 
| i 
32 7000 613 | 129 3,65 1,77 | 88,3 659, 7,90 | 97,2 0,0430 
33 a | o [bi — | - wmi-—-!-| — 60 |0,1150 
34 4000 5,25 - 1716 4,55 1,89 | 679 ` 562! 21,5 210 [0,0969 
35 7000 3,44 16,5 404204 | 63,9 | 473, ` 18,0 321 | 0,0798 
36 d | 0 | 36bis56  — = | 175 0.1.2080 101270 
37 4000| 4,77 18,7 4,89 191 ; 72,2 605: 25,8 206 0,1150 
38 70000 o: 17,8 - 2,07 | 692 526 - 21,7 318. 0,0969 


4,30 


ebenso starke Membran aus legiertem Blech 
(Qualität F) ausgewechselt werden (Mem- 
bran d). Der Hörer wurde mit einem 
zweiten Hörer gewöhnlicher Bauart (Pol- 
schuh A, Membran a) verglichen. Die Hörer 
glichen sich bis auf die Polschuhe und die 
Membran vollkommen. Insbesondere ist 
auch vor dem Einbau der neuen Polschuhe 
durch. eine Zugkraftmessung festgestellt 
worden, daß ihre Dauermagnete gleich stark 
waren. Aus der Zugkraftmessung folgt eine 
permanente Induktion von B = 5200 in den 
Polschuhen bei aufliegender Membran. Ist 
die Membran 0,2, 0,4, 06, 1 mm von den 
Polschuhen cntfernt, so sinkt die auf sie 
wirkende Zugkraft auf !/io; Yan» Yası !/so des 
bei . aufliegender Membran gemessenen 
Wertes. Daraus würde sich eine Abnahme 
der Induktion auf B = 1650, 1160, 870, 740 
berechnen, wenn sich nicht der Querschnitt 
des Feldes mit wachsendem Membran- 
abstand vermehrte. Mit Rücksicht auf diesen 
Umstand werden die tatsächlichen Induk- 
tionen noch etwas kleiner als die berech- 
neten sein. 


Vorteile (B, C). Polschuhe aus Drähten 
(B) sind schwierig herzustellen; sie haben 
auch einen verhältnismäßig hohen mag- 
netischen Widerstand, weil és sich kaum 
vermeiden läßt, daß die Krafilinien an 
irgeud einer Stelle quer zu den Drähten 
verlaufen müssen (hier zwisehen a und b, 
Abb.29). Besser sind Polschuhe, die aus 
Blechen - aufgeschichtet sind (C). Beim 
Vergleich des Hörers Aa mit dem Hörer 
Cd ersieht man sofort die erreichten 
großen Vorteile. Der Verlustwiderstand 
ist um '/;, gesunken, dabei ist die Induk- 
tion 4 Bmax. um mehr als 50 °/, gestiegen. 
Die viel geringere Änderung des Streu- 
ungsverhältnisses, der Phasenverschie- 
bung und der Selbstinduktivität mit der 
Frequenz zeigt deutlich, daß dies Er- 
gebnis tatsächlich der Verminderung der 
Wirbelströme zuzuschreiben ist. . 


Auf Grund dieser Versuchsergebnisse 
kann man schließen, daß Polschuhe aus 
legiertem Blech besonders günstig sein 
müssen. Solche sind daher für einen großen 
Hörer mit Ringmagnet für OB-Gehäuse aus 
der Blechsorte F (0,3 mm stark) des Eisen- 
hüttenwerkes Thale hergestellt worden (Pol- 
schuh Æ). Auch die 0,4 mm starke Mem- 
bran (a) dieses Hörers konnte gegen eine 


‘ Für die Impedanzen der Hörer ergaben 
sich die folgenden Werte. Dabei befand 
sich die Membran in der zum Hören 
günstigsten Stellung.. 
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: pfung sehr leise gehört; 
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. L 
Nr. een 
Ra Ohm | Henry 
1 a 0 | — ., 200 = 
2 5000 | 1,27 391 |0,112 
3 4,60 416 |0,120 
4 6000 | 5,00 465 0,113 
s| E a oo = } 3! — 
6 5000 , 1,14 | 354 |0,156 
7 6280 | 1,20 ı 39 0,159 
T: 7000 | 1,21 | 485 0,187 ° 
ole tal oe. -wW 
rro Ra -| 5000: H) < 8% 01878 
ll | 2 6000 ::- 376 <. 0,1860: 


Die durch die Verwendung legierten 
Eisens und die Unterteilung der Polschuhe 
erreichten Vorteile sind unverkennbar. Die 
‘Verminderung des Betriebswiderstandes ist 
um so höher einzuschätzen, als sie mit einer 
Vergrößerung der’ Induktivität, daß heißt- 


| .der nützlichen Feldschwankung, einhergeht. 


Der Wirkungsgrad ist dementsprechend ge- 
stiegen. © ° i DR en 
'Es schien darum angebracht, nunmehr 
aueh Sprechversuche mit den beiden Hörern 
anzusteilen. Solche Versuche haben erstens 
:für sich, daß ihren Ergebnissen unmittelbar 
-eine praktische Bedeutung zukommt. Sie 
geben. aber auch zweitens einen wehlbe.. 
stimmten "zahlenmäßigen Ausdruck für den 
. Unterschied zwischen den zu xergleiehen- 
den Apparaten, wenn man sich dabei des. 
von Breisig?) für den Vergleich von Lei- 
‚tungen angegebenen Verfahrens bedient. 


.|. =~ Um” zunächst einen rohen Vergleich 


zwischen den Hörern anstellen zu können, 
wurden zwei gewöhnliche Fernsprechge- 


' häuse. mit: Ortsbatterie durch eine künst- 
. liché Leitung verbunden, die bei der mitt- 


lerea Frequenz der Sprechströme (w = 5000) 
den Dämpfungsexponenten £ l= T,L besitzt. 
Die Sprache wird bei dieser starken Däm- 
nach dem Ersatz 
des Hörers Aa durch Ea hört man etwas 
besser. | | Be 
Einen zahlenmäßigen Vergleich der 
Hörer gestattet die in Abb. 30 dargestellte 
Schaltung. a boe aa 


Jer: 


Empfä 


Abb. 30. Schaltung für den Vergleich der Hörer H, 
und H; durch Sprechversuche, 


Gegen den Sender wird gleichmäßig 
laut gesproehen. Steht der Umschalter in 
der gezeichneten Stellung, so geht der 
Sprechstrom durch die künstliche Leitung L: 
zum Empfänger und betätigt den Hörer Z. 
Nach dem Umlegen des Schalters sind Sen. 
der und Empfänger durch die künstliche 
Leitung L, verbunden; zugleich ist.pun der 
Hörer. H, eingeschaltet. Jede” der künst- 


—— Fre 


t 


1) Der Strom iet nicht genin 


5 Ü i L d 
i ' Kemessen worden, be: 
wegte sieh aber in derselben Größen rdi io ei den 
r f r > » 
übrigen Messungen. aa a Arten 


8%, . u p 
o a „Verband. d. Deutsch, Phys, Ges“, Bu. 12, 1910, 
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lichen Leitungen L, und L, ist nach dem 
von Breisig in der genannten Arbeit ange- 
gebenen H-Schema aus fünf Widerständen 
und einem Kondensator zusammengestellt 
(Abb. 31). Sind die Leitungen gleich, so 


Antang Ende 
der der 
N = 


Abh, 81, Schema für die Nachbildung einer Leitung 
nach Breisig. 


wird man in dem besseren Hörer, z. B. H, 
die Sprache lauter hören. Feinere Unter- 
schiede in der Lautstärke kann man natür- 
lich nur dann gut wahrnehmen, wenn die 
Sprache leise (jedoch nicht zu leise) ist. 
Man muß daher die Dämpfung der Leitung 
hoch nehmen, 

Nun werde die Dämpfung von L, 80 
weit vergrößert, daß die Sprache in H, nur 
noch ebenso gut gehört wird wie in Hz. 
Unter sonst gleichen Umständen ist bei 
langen!) Leitungen vom Dämpfungsexpo- 
nenten $l die auf einen bestimmten Em- 
pfänger übertragene Energie proportional 
e-2Pl, Es folgt also aus dem soeben an- 
gestellten Versuch, daß der Hörer H,, der 
ebenso lautstark ist wie H,, nur den Bruch- 
teil 

e—2ĝi 
gapi Ze? At Pd u At ae (A 


von der Energie braucht, die H, erhält.?) 
Dieser Bruchteil darf daher als Maß für das 
Verhältnis der Güte der beiden Hörer &n- 
gesehen werden. 


Es ergab sich: 


1. Für eine Leitung mit der Charakteristik 
# = 2000 (Pupinkabe|): 
a) Hörer Ea an einer Leitung mit 
AL=6,0 ist gleichwertig dem Hörer 
Aa an einer Leitung mit RL = 5,65; 
b) Hörer Ed mit #l=6.0 ist gleich- 
wertig Aa mit # l= 5,55. 


2. Für eine Leitung mit 8 = 500 (oberir- 
dische Leitung) sind Hörer Ea mit 
At=60 und Aa mit #l= 5,75 gleich- 
wertig. 


Die Einstellung des Dämpfungsexponen- 
ten Al ist um etwa 0,1 unsicher; das mensch- 
liche Gehör kann eben im Durchschnitt 
feinere Unterschiede nicht mit Sicherheit 
wahrnehmen. Die Unsicherheit kann bei 
geübten Beubachtern etwas kleiner werden, 
wird aber auch wieder tageweise größer; 
beim ungeübten Beobachter erreicht sie 
den doppelten Betrag und mehr. Mit Rück- 
sicht auf diese Unsicherheit und auf andere 
hier nicht aufgeführte Bevbachtungsergeb- 
nisse ist der Dämpfungsunterschied für den 
Vergleich von Ea mit Aa auf AL=03 zu 
schätzen; für den Vergleich von Ed mit Aa 
auf 0.4. | 

Sieht man #2!=35 als die den Appa- 
raten der gebräuchlichen Ausführung ent- 
sprechende praktische Grenze des Däm- 
ptungsexponenten an, die man bei einer 
vom Publikum ohne besondere Anstren- 
sung zu benutzenden Übertragung noch 
zulassen darf, so ergibt sich aus den so- 
eben mitgeteilten Zahlen eine Vergrößerung 
der Reichweite der Fernleitungen um 81,0% 
beziehungswe se 11!/,%/,, wenn der gewöhn- 
liche Hörer An gegen den Hörer Ea be- 
ziehungsweise Ed ausgetauscht wird. Dieses 


1 
l Wenn Gof BL durch zePt ersetzt werden darf. 


daß Hi Qenan genommen, alte nn berücksichtigen, 
an Angers sich durch s 
a or Hörer ändert. weil die Impedanz.n Au 
e) Kang gleich sind, Der Unterschied tättı jedoch 
der großen Iurnedanz der mit dem Hörer in 


nicht ins Gewich 
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Ergebnis ist zur Beurteilung des prakti- 
schen Wertes der Verbesserung von Be- 
deutung, würde aber doch für sich allein 
kein vollständiges Bild von den erreichten 
Vorteilen geben. Rechnet man nämlich aus 
dem Unterschiede der Dämpfungsexponen- 
ten den Energieverbrauch der Hörer aus 
[Gl. (A)], so ergibt sich, daß Hörer Ka nur 
100 e-06 =55°/,, Hörer Ed nur 100e- 08 
=45°), der dem Hörer Aa zuzuführenden 
Energie bedarf, um eine ebenso gute Über- 
tragung zu geben wie dieser. Man ersieht 
schon aus diesen Zahlen, wie schwierig es 
ist, die Reichweite telephonischer Übertra- 
gungen dadurch wesentlich zu vergrößern, 
daß man die Empfänger empfindlicher baut. 
Um bei derselhen Senderenergie die gegen- 
wärtige Reichweite (8 l= 3,5) zu verdoppeln, 
müßte man Hörer bauen, die mit 


1 
1100 
der Energie dieselbe Lautstärke entwickeln 
wie die jetzigen Hörer. 

Ich bin am Schlusse meiner Ausführun- 
gen angelangt. Es würde mich freuen, wenn 
es mir gelungen sein sollte, zu zeigen, daß 
auch ein so unscheinbarer Apparat, wie das 
Telephon, seine interessanten Seiten hat, 
und daß er uns eine Menge und zum Teil 
recht schwierige Probleme stellt. Eine be- 
sondere Genugtuung aber würde es mir be- 
reiten, wenn meine Ausführungen den Er- 
findern und beteiligten Firmen Anregung 
zu einer noch weitergehenden Vervoll- 
kommnung des Hörers zu geben vermöch- 
ten. Jede wesentliche Verbesserung des 
Telephons schaffı billigere und ausgedehn- 
tere Verkehrsmöglichkeiten und bedeutet 
daher in unserer Zeit gesteigerten Ver- 
kehrsbedärfnisses einen wichtigen kulturel- 
len Fortschritt. 


e—7 = 


Zusammenfassung. 


Die wichtigsten bisher bekannt gewordenen 
Telephonarten sind das elektromagnetische, das 
elektrodynamische und das elektrostatische. Da 
von diesen nur das elektromagnetische eine den 
Bedürfnissen der Praxis entsprechende Laut- 
stärke mit einem einfachen und billigen Aufbau 
vereint,soscheinen gegenwärtiginersterLiniedie 
Bestrebungen, das elektromagnetische Telephon 
zu verbessern, praktische Erfolge zu versprechen. 
Um zielbewußt an dieser Aufgabe arbeiten zu 
können, muß man sich Klarheit über die Wir- 
kungsweise des Telephons verschaffen. Die 
mechanischen und elektromagnetischen Vor- 
gänge sind bisher am eiugehendsten von 
Poincaré theoretisch untersucht worden. Ein 
volles Verständnis der Wirkungsweise des Tele- 
phons ergibt sich aber erst durch Berücksich- 
tigung der akustischen und physiologischen Er- 
scheinungen. Diese lehren, daß es nicht so 
wichtig ist, daß das Telephon für die Töne 
eines möglichst weiten Schwingungsbereiches 
eine möglichst konstante Empfindlichkeit habe; 
daß man vielmehr danach streben soll, ihm für 
die wichtigsten Frequenzen der Sprachlaute 
(w = 300 bis 7000) eine möglichst große 
Empfindlichkeit zu geben, 

Die Empfindlichkeit kann erstens durch 
eine geeiguete Wahl der Polform und zweitens 
durch eine Verringerung der Energieverluste 
gesteigert werden. 

Aus der Veränderung, die die Impedanz 
R=r+JjJwL des Teiephons erfährt, wenn man 
die Stromstärke, die Frequeuz und den Mem- 
branabstand ändert, ist zu schließen, daß ein er- 
heblicher Teil der zugeführten Energie durch 
Wirbelströme vergeudet wird. Die Messung 
der Amplitude und Phase der Feldschwankung 
bei der Frequenz der Sprechströme an verschie- 
denen Stellen des magnetischen Kreises bestä- 
tigt diesen Schluß. 

Durch die Verwendung legierten Eisens, 
das einen hohen spezifischen Widerstand hat, 
und durch den Aufbau der Polschuhe aus 
Drähten oder Blechen können die Wirbelstrom- 
verluste herabgesetzt, und so der Wirkungsgrad 
des Hörers verbessert werden. Durch Sprech- 
versuche wurde festgestellt, daß ein Hörer nach 


Einbau von Polschuhen aus legiertem Eisen- 
blech nur noch etwa 55°/, der Energie braucht, 
um ebenso lautstark zu sein als vorher. Nach 
Ersatz der gewöhnlichen Membran durch eine 
ebenso starke aus legiertem Blech sinkt der 
Energiebedarf um weitere 10%). Nimmt man 
an, daß die praktische Reichweite (das ist die 
Reichweite mit Rücksicht auf billige Anforde- 
rungen der Teilnehmer) von Leitungen unter 
den gegenwärtigen Verhältnissen dadurch be- 
stimmt ist, daß der Dämpfungsexponent den 
Wert $l=3.5 nicht überschreitet, so würde der 
Hörer mit Polschuhen aus legiertem Blech eine 
Vergrößerung der Reichweite um 81/,°%/,, nach 
Einbau der Membran aus legiertem Blech um 
111/2% erlauben. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 56. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen 
Maßeinheiten, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihm das beigesetzte 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


59 |, Induktionszähler für Wechselstrom, 


Form WF, und für Drehstrom mit 
gleichbelasteten Zweigen, Form 
DGFhn, der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. in Frank- 
furt a. M. 


Charlottenburg, den 30. Oktober 1910. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


E. Warburg. 


Beschreibung. 


System 591 


Induktionszähler für Wechselstrom, Form 

W F, und für Drehstrom mit gleichbelasteten 

Zweigen, Form DG ¥n, der Feiten & Guil- 

leaume - Lahmeyerwerke A.-G. in Frank- 
fart a. M. 


1. Formen und Meßbereiche. 


Die Zählerform WF ist für Zweileiter- 
anlagen oder für Dreileiteranlagen mit ein- 
phasigem Wechselstrom, die Form DGFn 
für Drehstromanlagen mit gleichbelasteten 
Zweigen bestimmt. Beide Formen werden 
für Höchststromstärken von 2 bis 200 Amp 
und für Spannungen bis 600 Volt in vier 
Ausführungsgrößen hergestellt: 


Größe Höchststrom Spannung 
a 2 bis 50 Amp bis 250 Volt 
b 5 „200 „ „30 » 
c 2 „50 „ über 20 , 
d 73 „20 , 0 , 


2. Wirkungsweise. 


Die als Anker des Induktionsmotors 
dienende und auf ihrer rechten Seite durch 
einen Dauermagneten gebremste nun. 
scheibe ragt mit ihrer linken Seite In en 
Schlitz eines zu einem rechteckigen Soe 
geschlossenen und von einer Na 
spule erregten Eisenkernes. Zu beide 
Seiten dieses Nebenschlußfeldes treten die 
Pole eines U-förmigen Hauptstrommagneten 
von unten an die Scheibe heran, währen 


1) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1910. 8. 643. 
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ihnen oberhalb der Scheibe zwei eiserne 
Schrauben gegenüberstehen. Durch den 
Innenraum der Nebenschlußspule ist außer 
dem genannten Eisenkern, welcher das 
wirksame Nebenschlußfeld bildet, noch ein 
weiter eisengeschlossener Kern hindurch- 
geführt und kann mittels zweier verstell- 
barer Messingkeile dem ersteren Kerne 
mehr oder weniger genähert werden. 

Der zweite Eisenkerh vergrößert erstens 
die Selbstinduktion des Nebenschlußkreises 
und bringt dadurch die Verzögerung des 
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Abh. 32. 


Nebenschlußstromes gegen die Spannung 
einer halben Wechseldauer nahe, zweitens 
vergrößert er durch Annäherung an den 
ersten Eisenkern auch die Selbstinduktion 
der in der Scheibe erregten Ströme und 
bewirkt dadurch, daß diese um etwas mehr 
als eine halbe Wechseldauer gegen die 
Spannung verzögert sein würden, wenn 
nicht durch ein in den Nebenschlußkreis 
eingeschaltetes Widerstandsröllchen der 


Wechselstrom-Induktionszähler. 
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für Dreileiteranlagen durch Abb. 35, die 
Schaltung der DG Fn-Zähler durch Abb. 36. 

a) Das Gehäuse wird von einer guß- 
eisernen Grundplatte und einer Gehäuse- 
kappe aus Zinkblech gebildet. Die Grund- 
platte trägt die wirksamen Teile und die 
Anschlußklemmen. Die Gebäusekappe be- 
sitzt vorn das Firmenschild mit den erfor- 
derlichen Angaben und ein Glasfenster zur 
Beobachtung der Scheibenumdrehungen und 
des Zählwerkes, unten besitzt sie eine durch 
besonders plombierbaren Drehschieber ge- 
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Abb. 38. 


schlossene Öffnung, durch welche das Stell- 
werk für die Leerlaufhemmung zugänglich 
ist. Hier ist an ihr auch der Klemmen- 
deckel befestigt, welcher im Innern das 
Schaltungsschema trägt. 

b) Der Hauptstrom-Elektromagnet 
besteht aus einem Kerne, welcher aus U-för- 
migen Eisenblechen zusammengesetzt ist, 
und aus einer Wicklung für durchschnittlich 
270 Amperewindungen. 


WF Zweileiter. 
Abb. 84. 


Überschuß der Phasenverzögerung aufge- 
hoben würde. 


3. Bestandteile. 


Die Zähler bestehen aus dem Gehäuse 
mit den Anschlußklemmen, dem Hanpt- und 
Nebenschlaß-Elektromagnet, dem Drehkör- 
per, dem Bremsmagneten, einem Anlauf- 
fügel, einer Leerlauflemmung und dem 
/ählwerke. Der Aufbau ist durch die Abb. 32 
und 3 dargestellt, die Schaltung der WF- 
Zähler für Zweileiteranlagen durch Abb. 34, 


WF Dreileiter. 
Abb. 8. 


c) Der Nebenschluß-Elektromagnet 
besitzt zwei Eisenkerne, welche von der- 
selben Spule erregt werden. Der stärkere 
Kern E, bildet ein einfaches Rechteck, das 
durch einen 3 mm weiten Schlitz für den 
Anker unterbrochen ist; der schwächere 
Kern E, wird nur durch drei 0,5 mm starke 
Eisenbleche gebildet, welche die Form eines 
doppelten, völlig geschlossenen Rechteckes 
besitzen und durch zwei Messingkeile k, 
k, (oder eine entsprechende Feder) in einem 
regelbaren Abstand von dem ersteren Eisen- 
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kerne gehalten werden. Die Wicklung be- 
steht aus 2000 bis 10000 Windungen eines 
mit Seide isolierten Kupferdrahtes von 0,14 
bis 0,25 mm Durchmesser. Die einzelnen 
Lagen der Wicklung sind voneinander durch 
Isolationsstoff getrennt, Bei Spannungen 
über 250 Volt wird dem Nebenschlußkreise 
eine Drosselspule vorgeschaltet. 

Haupt- und Nebenschluß-Elektromagnet 
sind durch eisenpfreie Zwischenglieder mit 
der Grundplatte verbunden. Bei Spannun- 
gen über 250 Volt sind diese Träger der 
spannungsführenden Teile auf eine vom 
Gehäuse isolierte Metallplatte aufgesetzt. 

d) Der Drehkörper besteht aus dem 
1,5mm starken Scheibenanker aus Aluminium, 
welcher 90 mm Durchmesser besitzt und 
auf einer 2 mm starken Stahlachse befestigt 
ist. Die Stahlachse endet oben in einem 
Zapfen, welcher in einer federnd befestigten 
Metallscheibe getührt wird; in der Mitte 
trägt sie eine Schnecke aus Neusilber und 
unten eine Bohrung, in welcher der aus- 
wechselbare untere Lagerzapfen steckt. Der 
das untere Lager bildende Saphirstein ruht 
auf einer Feder. 

e) Der Bremsmagnet hat einen Quer- 
schnitt von 30x8 mm bei einer Maulweite 
von 25 mm. Er ist an dem ünteren Lager- 
bock drehbar befestigt. 

f) Der Anlaufflügel wird von einem 
U-förmig gebogenen Eisenblech gebildet, 
welches drehbar im Innern des Nebenschluß- 
magneten angebracht ist und die Anker- 
scheibe umfaßt. Je nach seiner Stellung 
erzeugt er eine positive oder negative Zu- 
satzkraft. 

g) Die Lecrlaufhem mung wird durch 
einen Streupol bewirkt, welcher von einem 
an den unterhalb des Ankers liegenden 
Polen des Nebenschlußkernes angeklemmten 
Eisenblech gebildet wird und auf ein an der 
Unterseite der Ankerscheibe befestigtes 
Eisenbäkchen wirkt. Ein durch dieses 
Blech gesteckter Eisenstift kann mit einer 
Schraube in seiner Höhe verstellt und da- 
durch dem Eisenhäkchen mehr oder weniger 
genähert werden. Die Stellschraube ist von 
außen ohne Öffnen der Kappe durch ein 
Loch zugänglich, welches durch eine plom- 
bierbare Drehscheibe verschlossen wird. 

h) Das Zählwerk zeigt durch Ziffern- 
rollen den Verbrauch in Kilowattstunden an 
und ist durch drei Zwischenachsen mit der 
Schnecke des Drehkörpers verbunden. 


„DOFn“ 
Abb. 36. 


Der Drehstromzähler für gleichbe- 
lastete Zweige besitzt eine andere Zählwerks- 
übersetzung als der Wechselstromzähler; 
außerdem unterscheidet er sich von ihm 
nur durch die Schaltung. 


4. Die Eichung. 
Nachdem die Spannung wenigstens eine 
halbe Stunde angelegt war, wird 
a) der Anlaufflügel ohne Hauptstrom- 
belastung so eingestellt, daß der Zähler 
sehr geringe Neigung zum Leerlauf zeigt, 
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b) die Abgleichung auf die richtige 


Ganggeschwindigkeit bei Vollbelastung 
durch Verstellen des Bremsmagneten be- 
wirkt; 

c) nachdem der zugeführte Strom gegen 
die Spannung um 900 verschoben worden 
ist, der Nebenschlußspule so viel Wider- 
stand vorgeschaltet, daß der Zähler stehen 
bleibt, 

d) der Anlaufflügel so eingestellt, daß 

der Zähler bei !/x der Vollast um 20/, zu 
schnell geht. 
Hierauf erfolgt eine Kontrolle der obigen 
Einstellungen mit aufgesetzter Kappe, wobei 
an Stelle der Regelung unter c) die Gang- 
geschwindigkeit bei stark der Spannung 
nacheilendem Vollaststrome geprüft und 
erforderlichenfalls durch Abgleichen des 
vorgeschalteten Widerstandes berichtigt 
wird. 

Bei Dreileiterzählern sind zuerst die 
Hauptstromspulen gegeneinander ZU schal- 
ten und ihre Zugkräfte durch Verstellen 
der ihnen gegenüberstehenden Eisenschrau- 
ben einander gleich zu machen. 


5. Eigenschaften. 


Bei den untersuchten Zählern betrug 
der Eigenverbrauch im Hauptstromkreise bei 
Vollbelastung 1,5 bis 2,0 Watt; im Nebenschluß 
schwankte er bei den verschiedenen Span- 
nungen zwischen 1,0 und 13 Watt für je 
100 Volt. Das Drehmoment betrug 6 bis 
9 g.cm. Der Anlauf erfolgte bei etwa 0,5 9o 
der Vollbelastung, wenn der Zähler so einregu- 
liert war, daß er bei 20 °/, Überspannung noch 
nicht leerlief. Während einer Dauerein- 
schaltung von 7 Wochen änderten sich die 
Angaben nicht merklich. Die Belastungs- 
kurve lag bei !/,, Belastung und bei voller 
Last auf der gleichen Höhe, bei halber Last 
etwa 1°/, höher. Eine Phasenverschiebung 
und eine Änderung der Wechselzahl bis 
10°/, hatte nur geringen, eine Spannungs- 
änderung um 10°, keinen merklichen Ein- 
luß auf die Richtigkeit der Angaben. 

Eine Erhöhung der Umgebungstempe- 
ratur um 27° C hatte eine Vergrößerung 
der Ganggeschwindigkeit um 2°/, zur Folge. 


Kraftübertragung mittels Wechselstroms 
auf weite Entfernungen. 


Bei der Berechnung elektrischer Kraftüber- 
tragungen macht man in der Regel die verein- 
fachende Annahme, daß die Kapazität der 
Leitung entweder in ihrer Mitte oder je zur 
Hälfte an den beiden Enden konzentriert ist. 
Diese Vereinfachung, die bei den üblichen 
Periodenzahlen und Freileitungen noch für 
Längen von mehreren 100 km richtige Resultate 
gibt, ist bei sehr großen Entfernungen nicht 
ınehr zulässig. Die Verhältnisse, die unter Be- 
rücksichtigung gleichmäßig über die Linie ver- 
teilter Kapazität auftreten, sind in Deutschland 
besonders eingehend von Rößler in seinem 
Buche „Fernleitung elektrischer Wechselströme“ 
behandelt worden. Das gleiche Problem be- 
handelt Percy H. Thomas!) zunächst mathe- 
matisch, um unter Benutzung der gewonnenen 
Ergebnisse in einem zweiten Aufsatz einige 
neue Gesichtspunkte hinsichtlich Aus- 
tührung und Betrieb langer Wechsel- 
stromfernleitugen zum Zweck der Er- 
zielung günstigen Wirkungsgrades und 
nn geringer Spannungsschwan- 

ungen bei auftretend PSS an- 
kungen zu entwickeln. en 
| In dem ersten Aufsatz mathematischen 
Charakters geht Thomas von den bekannteu 
partiellen Ditferentialgleichungen aus, denen 
Spannung und Stromstärke in einem beliebigen 
Punkt der Linie zu einer beliebigen Zeit ge- 
nügen ınüssen. Zur Lösung dieser Gleichungen 


H „Proc. Amer. Inst. El. Eng., 1909, S. 483. 
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wird von komplexen Größen kein Gebrauch 
gemacht, sondern e8 werden Ansätze in reeller 
Form gegeben, die den partiellen Differential- 
gleichungen genügen und den stationären Zu- 
stand der Strom- und Spannungsverteilung dar- 
stellen. Die Integrationskonstanten werden 50 
bestimmt, daß am Ende der Leitung die als ge- 
geben angenommenen Werte von Strom, Span- 
nung und Leistungsfaktor herrschen. Es er- 
geben sich schließlich für Strom und Spannung 
an einer beliebigen Stelle der Leitung Formeln, 
deren jede zwei Glieder besitzt; das eine stellt 
eine mit abnehmender Amplitude von der Strom- 
quelle nach der Konsumstelle gehende Welle 
dar, das andere eine vom Endpunkt der Leitung 
reflektierte, deren Amplitude aın Ende ihren 
Höchstwert hat. Jedes dieser beiden Glieder 
setzt sich wieder aus zwei Teilen zusammen: 
in der Formel für die Spannung Z. B. bringt 
der eine Teil die Änderung der Phase der 
Spannung längs der Linie zum Ausdruck, der 
andere den durch den Strom bedingten Span- 
nungsabfall, dessen Phase sich gleichfalls längs 
der Linie ändert und überdies gegen die des 
ersten Teils verschoben ist. Man gewinnt aus 
dieser Form der Lösungen ein Bild von ihrer 
physikalischen Bedeutung. 

Für Zahlenreehnungen kann man die For- 
mein vereinfachen, indem man sie für zwei 
geeignete, um !/; Periode auseinander liegende 
Zeiten aufstellt und zwar für diejenigen, zu 
denen die Stromstärke am Ende der Leitung 
den Wert O bzw. ihren Höchstwert hat. Diese 
für die numerische Ausrechnung geeigneten 
Formeln seien hier wiedergegeben (die Buch- 
stabenbezeichnungen sind gegenüber denen des 
Originals etwas geändert). Es seien: 


isinwt und vsin (wt+ q) Stromstärke und 
Spannung, also y Phasenverschiebung 
am Ende der Leitung; 
r, L und C Widerstand, Selbstinduktion und 
Kapazität von 1 km Leitungsstrecke; 
-®_ die Periodenzahl; 
27 
x die Entfernung in km eines Punktes der 
Leitung, für den man Strom J und 
Spannung V berechnen will, vom End- 
punkt; 
ferner: 
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so sind die gesuchten Spannungen und Strom- 
stärken: 
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und schließlich: 


Peter Va J= Jë +I. 


V J 
Aus tg8 = Y. und tgy = a ergibt sich 
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endlich noch die Phasenverschiebung im-Punkte 
F 8 — y, also der Energieverlust bis zum Ende 
er Leitung = V J cos (8 — y)— vi cosy. (Die 
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letztere Gleichung gilt natürlich nur, wenn man 
in die numerische Rechnung für v und i nicht 
gemäß ihrer Definition die Maximalwerte 
sondern die Effektivwerte einführt.) | 


Durch ein Zahlenbeispiel wird die Anwen- 
dung der Formeln, die zunächst nur für Wechsel- 
strom gelten, erläutert. Für Drehstrom können 
die gleichen Formeln benutzt werden, wenn 
man statt der wirklichen Leistung nur die 
Hälfte derselben nimmt; die in die Rechnung 

è ia x . D 
eingeführten Stromstärken sind dann allerdings 
nicht die wirklich auftretenden. 

Eine tabellarische Zusammenstellung gibt 
die Resultate für eine Anzahl verschiedener 
Fälle; in derselben sind gleichzeitig die Werte 
angegeben, die sich unter der Annahme er- 
geben, daß die Kapazität nicht gleichmäßig 
verteilt, sondern je zur Hälfte am Anfang und 
Ende der Leitung konzentriert ist. Die berech- 
neten Fälle beziehen sich auf Freileitungen 
mit Entfernungen von 150, 300 und 700 eng- 
lischen Meilen (rund 240, 480 und 1125 km), 
wobei Spannungen von £0000, 100000 bzw. 
150000 V an den Enden der Leitungen ange- 
nommen sind. Die Fehler, die man durch die 
vereinfachende Annahme konzentrierter Kapazi- 
tät begeht, sind bei 450 km auch bei 60 Perioden 
noch mäßig, sie betragen nur wenige Prozent, 
bei 1125 km sind dagegen die Fehler schon bei 
35 Perioden beträchtlich, bei 60 Perioden gibt 
die Annahme ganz falsche Werte. Bei einem 
Kabel von 120 km mit 40000 V Spannung sind 
die Abweichungen bei 25 Perioden unmerklich. 


Schließlich werden noch Formeln für die 
Induktanz und Kapazität von Freileitungen ab- 
geleitet, bei denen jede Leitung in zwei oder 
drei nahe beieinander liegende unterteilt ist. 
Es wird hierdurch die Kapazität erhöht, die 
Induktanz in gleichem Verhältnis verkleinert. 


Die allgemeinen Betrachtungen, die den 
Gegenstand des zweiten Aufsatzes bilden, gehen 
von dem idealen Fall einer Übertragung aus, 
bei der zwei Bedingungen erfüllt sind, 1. die 
Belastung am Ende der Leitung hat den 
Leistungsfaktor cosy =1, 2. die Leitung ist so 
bemessen und angeordnet, daß bei Vollast der 
induktive Spannungsabfall gerade gleich der 
von  Ladestrom herrührenden Spannungs 
erhöhung ist. Die Wirkungen von Kapazität 
und Selbstinduktion heben sich also auf und 
der Spannungsabfall in der Leitung ist allein 
der Ohmsche, ınithin auch von der Perioden- 
zahl unabhängig und gleich dem bei Gleich- 
strom auftretenden. Da der Ladestrom von 
der Belastung unabhängig, der induktive Span- 
nungsabfall der Belastung proportional ist, über- 
wiegt bei abnehmender Belastung die Wirkung 
des Ladestroms und es bleibt bei Leerlauf nur 
die von diesem herrührende Spannungserhöhung 
übrig. Bei konstanter Spannung der Strom- 
quelle ändert sich also in diesem idealen Fall 
die Spannung am Ende der Leitung zwischen 
Leerlauf und Vollast um die Summe von 
Öhnscheın Spannungsabfall und Spannungs- 
erhöhung durch Ladestrom. Thomas schlägt 
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nun vor, den Ladestrom bei Leerlauf 
nicht von der Generatoren-, sondern von 
der Lastseite zu liefern und in die Lel- 
tung zu schicken; man hat dann, von der 
Generatorenseite aus gerechnet, nicht eine 
Spannungserhöhung, sondern einen Spannungs- 
abfall. Ist dieser von gleicher Größe mit dem 
Olunschen Spannungsabfall bei Vollast, 50 er 
reicht man durch dieses Hilfsmittel, dab die 
Spannung am Ende der Leitung bei Vollast 
und Leerlauf unverändert bleibt. 
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Es fragt sich nun, wie man sich in der | Leistungsfaktor am Las 
Praxis idealen Fall nach Möglichkeit | und lade bei Leerlauf die Leitung vom Last- 
nähern kann. In der Regel hat die Nutzlast | ende mit 175 Amp, so erhalte ich bei Vollast 
eine Nacheilung des Stroms gegen die Span- | einen Spannungsabfall von 19,8 o bei Leerlauf 
nung. Diese nacheilende Stromkomponente von 10,4%), also eine sehr mäßige Spannungs- 
kann durch die voreilende eines übererregten schwankung von nur 9,2%), Der Energieverlust 
Syachronmotors oder eines synchronen Hilfs- | bei Vollast ist 13,79%,. 
generators, der am Ende der Leitung aufge- Auch bei 60 Perioden lassen sich durch die 
stellt wird, kompensiert werden. Derselbe gleichen Mittel ebenso günstige Verhältnisse 
Srochronmotor oder ‚generator, der bei Vollast hinsichtlich Wirkungsgrad und Spannungs- 
den Leistungsfaktor der Belastung möglichst | regulierung herstellen. u 
auf den Wert 1 bringt, kann bei Leerlauf oder | In der Regel handelt es sich, wie aus vor- 
geringer Belastung dazu dienen, den Lade- stehendem ersichtlich, darum, je nach der Be- 
strom ganz oder teilweise vom Ende der Lei- lastung einen mehr oder minder großen vor- 
tung zu liefern. eilenden Strom am Lastende zu entnehmen. 

Der zweiten Bedingung, Gleichheit von | Es sind also hier Synchronmotoren oder Gene- 
indaktivem Spannungsabfall bei Vollast mit der | ratoren nötig. Letztere sind häufig ohnehin 
Spauoungserhöhung durch Ladestrom, kann | vorhanden, bei Übertragungen von einer 
man sich einmal durch geeignete Wahl der | Wasserkraftanlage als Dampfreserve im Fall 
Übertragungsspannung nähern, indem mit zu- | von Leitungsstörungen oder um die Belastungs- 
nehmender Spannung der Ladestrom zu-, der | spitzen zu decken. In der Zentrale selbst kann 
Vollaststrom abnimmt. Doch ist die Anwendung man dagegen Asymchrongeneratoren aufstellen. 
dieses Mittels begrenzt, da die zweckmäßigste Die Kontrolle der ganzen Anlage, die Regulie- 
Übertragungsspannung meist schon durch die | rung und Konstanthaltung der Spannung kann 
Rücksicht auf günstigen Wirkungsgrad und | dann in der Hauptsache von der Empfangs- 
wirtschaftlichen Leitungsquerschnitt ziemlich | station aus erfolgen; in dieser sind gut wirkende 
festgelegt ist. Ferner kann man den Lade- | automatische Spannungsregulatoren vorzusehen. 
strom durch Parallelschalten von Kondensatoren, Bei Anwendung der von Thomas entwickel- 
den induktiven Spannungsabfall durch Einbau | ten Ideen in der Praxis werden sich wohl noch 
von Drosselspulen erhöhen. Diese Verfahren | Schwierigkeiten ergeben. Trotzdem wird man 
haben aber gleichfalls Mängel und sind daher | sie nicht außer acht lassen dürfen, wenn man 
nicht gebräuchlich. Überwiegt der induktive | zur Ausführung von Kraftübertragungen auf 
Spannungsabfall bei Vollast, wie es bei den | derartige Entfernungen, wie sie hier betrachtet 
bisher üblichen Entfernungen die Regel ist, so | sind, übergeht. Sie werden sich hier vielmehr 
hilft die Aufteilung der Leitung in mehrere | von großem Wert erweisen. 
parallele nahe beieinander verlaufende, worüber Uber den „Einfluß der Frequenz auf die 


in dem ersten Aufsatz die Formeln abgeleitet Spannungsverhältnisse in langen Wech- 
worden sind. i . selstromleitungen“, erörtert Kennelly!) die 

Inwieweit die vorgenannten Mittel bei ver- | „uch oben behandelte Frage, in welchen Fällen 
schiedenen Betriebsfällen anwendbar und wirk- | die Annahme von — entweder in der Mitte oder 
sam sind, ist am besten aus einem Beispiel er- | „n den beiden Endpunkten — konzentrierter 
siehtlich, welches die Tragweite des Gesagten | Kapazität an Stelle von gleichmäßig verteilter 
erläutert. Es dient hierzu die schon im ersten | nicht mehr zulässig ist, und namentlich inwie- 
Aufsatz betrachtete Übertragung über eine Ent- | weit dies von der Frequenz abhängig ist. Er 


feraung von 700 engl. Meilen. Die Belastung | benutzt dabei eine an anderer Stelle abgeleitete 
beirage 40000 KW mit einem Leistungsfaktor | Formel, nach welcher die Annahme konzen- 
cos 4 =0,86, die Spannung am Ende der Leitung | grierter Kapazität stets richtig ist, wenn man 
I0w V Drehstrom von 25 Perioden. Die drei | statt der wirklichen Werte von Kapazität und 
Leitungen von je 321 qmm Kupferquerschnitt | Sejhstinduktion abgeänderte in die Rechnung 
sien in einem gleichzeitigen Dreieck von | einführt, welche ein von der Frequenz abhän- 
12 Fuß (864 m) Seitenlänge angeordnet. Wird | giges Korrektionsglied enthalten. Die Strom- 
ein Teil der nacheilenden Stromkomponente der | und Spannungsverteilung längs der Leitung 
Last durch Synehronmaschinen geliefert, so daß | wird hierdurch natürlich nicht mehr richtig 
cosg am Ende der Leitung auf 0,918 steigt, 80 | dargestellt, aber für die Endpunkte der Leitung 


ist der Spannungsabfall bei Vollast = 12,1% en sich Strom und Spannun enau nach 
und in der Zentrale ist der Leistungsfaktor ae Vorfahren en ve = 


=0,% u zw. voreilend; der Energieverlust ist 
104%, Werden bei Leerlauf auch die Syn- 
chronnaschinen abgeschaltet, muß also der 
‘Ladestrom ganz von der Zentrale geliefert 
werden, so findet eine Spannungserhöhung bis 
mm Ende von 22%, statt, die Spannungs- 
schwankung zwischen Leerlauf und Vollast be- 
trägt also 34% 

Es überwiegt in diesem Fall die Span- 
aungserhöhung durch den Ladestrom. Günstiger 
werden die Verhältnisse durch Erhöhung des 


nde von 0,85 auf 0,9 


Insgesamt 
Anzahl der 


Elektrotechnik 
Anzahl der 


Arbeiter 


Betriebe 


Betriebe Arbeiter 


indaktiven Spannungsabfalls, wie sie durch | 1885/86 | 1062 44 337 218 5057 
Steigerung der Belastung erfolgt. Habe ich 1887 1255 40513 317 4 820 
WW KW zu übertragen und bringe durch 1888 1626 45 818 439 6 402 
Synchronmaschinen am Lastende cosy auf den 1907 51.879 71 
Wert l, so wird — bei gleichem Leitungsquer- 1884 y 2 9316 
schaitt — der Spannungsabfall 11,5%, und der 1890 | 2124 | 61127 08% 11 181 
Leistungsfaktor am Anfang der Leitung = 0,994 1891 | 2258 64 117 778 | 13 366 
voreilend. Es ist also hier der gewünschte 1892 | 2368 64 472 877 13 278 
Sal nahezu vollständig erreicht. Der 1893 2493 66 507 960 14 817 
un ist 13,8%, und nahezu = ¿£ w. 1894 2618 72021 1072 17 710 
efere ich bei Leerlauf den ganzen Ladestrom | 1895 | 2866 82427 | 126 | 21692 
= der Lastseite, so erhalte ich, von der Zen- 1896 3 090 94 832 1344 28 670 
Ri aus gerechnet, einen Spannungsabfall von 1897 3 320 105 425 1499 
2 *la die Spannungsschwankung zwischen Leer- 3 ee 
lauf und Vollast ist also nur 10,5 o. Auch 1899 3 DoS mn rn 30009 
nie verschwindet, wenn ich den Ladestrom 1899 3 778 132 557 t871 54 928 
= ier ee sondern nur zum größeren Teile 1900 | 4032 143733 | 2063 61 578 
ten tseite liefere. Die höchste Span- 1901 4 234 141 043 2214 59 010 
ae a . in einem nach der Zentralen- 1902 4 373 137 257 2 307 53 809 
Teiles een Punkt der Leitung auf. 1903 4 480 150 108 2 377 60 006 
t sok ch jede Leitung in drei Leitungen 1904 4722 167 906 2527 68 385 
» 80 Kann ich, um mich wieder dem Ideal- | 
fall zu nähern, entsprechend d P 1905 | 5059 185046 | 2764 82510 
Ladestrom auch die Belastun oa tes In nn a. sw 94472 
A is auf 76.000 KW, eigen Um Beldlese 1907... a a 100 966 
zu ee n zu hohen Energieverlust = : | = : 3521 | 108472 
Querschnitte gleic RE die Leitungs- ' | on a 


hfalls um 25 0 öht ; 
ich h erhöht. Briure 
bei Vollast durch Synchronmaschinen de 


— mn - 


1) „Electrical World" vom 21. L 1909. 
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Frequenzen ergibt sich, daß 
Formel noch bis zu Längen von 250 km prak- 
tisch richtige Werte liefert. 
Längen muß man aber zu 
'meln übergehen, wenn man den Einfluß der 
höheren Harmonischen verfolgen will. 
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Für Freileitungen und für die üblichen 
die angenäherte 


Auch bei diesen 
den genauen For- 


Wenn 
deren Frequenz mit der natürlichen Schwin- 
gungszahl der Leitung nahezu übereinstimmt, 
gibt die angenäherte Formel ganz falsche Werte. 
Dr. Cohn. 


Das Wirken der Berufsgenossenschaft 
der-Feinmechanik und Elektrotechnik im 
1. Vierteljahrhundert ihres Bestehens. 


Nach Gründung des Deutschen Reiches war 
eine der ersten Aufgaben seines Parlamentes, 
durch das Haftpflichtgesetz vom Jahre 1871 für 
Unfälle der Arbeiter eine Entschädigungspflicht 
der Betriebsunternehmer festzustellen, wenig- 
stens insoweit, als sich diesen ein Verschulden 
an dem Unfalle durch mangelhafte Betriebs- 
einrichtungen nachweisen ließ. Aber wegen 
dieser Beschränkung konnte solcher Schutz 
den Arbeitnehmern selbstverständlich nur für 


einen geringen Teil aller Unfälle Entschädigung 


bringen. 

Erst durch die kaiserlichen Botschaften vom 
17. XI. 1881 und vom 14. IV. 1884 wurde der 
Grundsatz aufgestellt, daß die Heilung der 
sozialen Schäden auf deın Wege der Förderung 
des Wohles der Arbeiter zu suchen sei, und 
daß die Entschädigung der Arbeiter für im Be- 
triebe erlittene Unfälle ein wesentliches Erfor- 


. dernis der angeregten sozialen Gesetzgebung 


werde sein müssen. Im Verfolg dieser Bot- 
schaften hat der Reichstag 1883 das Kranken- 


. versicherungs-Gesetz und 1884 das Gewerbe- 


unfallversicherungs-Gesetz angenommen. Durch 
letzteres, mit Wirkung vom 1. X. 1885, wurden 


` nach einer Statistik vom Jahre 1884 156529 Be- 
' triebe mit 2776891 versicherungspflichtigen Ar- 
' beitern, verteilt auf 14 Industriegruppen, der 


Unfallversicherung unterworfen. Von den In- 
dustriegruppen enthielt die eine alle Betriebe 
der „Metallbearbeitung“* und eine zweite die 
Anfertigung von „Maschinen, Werkzeugen, In- 
strumenten, Apparaten“. In diesen beiden 
Gruppen waren auch die feinmechanischen 
Werkstätten und Fabriken sowie die elektro- 
technischen Betriebe enthalten, soweit sie im 


Entwicklung der deutschen Berufsgenossenschaften im ersten Viertel- 
jahrhundert ihres Bestehens. 


Anrechnungsfähige Löhne 


Be, Zahl der Betrag der 
EEE erstmalig eut-| Entschk- 
->i schädigten di 
Insgesamt | Ñlektre | Tafalle a 
36 710 4 607 36 8,5 
32 635 4 283 78 197 
37 304 5 730 99 38,7 
43 471 7 692 130 489 
63 581 10769 179 691 
66825 | 13099 202 993 
B6422 . 128% 200 131 
59049 14517 255 166 
63 948 17 362 331 209 
75 968 22 056 348 250 
88 797 30 315 444 305 
99897 ` 38273 567 er 
11714 50 703 659 . 
132 710 60 890 681 = 
147213 ° 8964 757 
148719 69503 956 Een 
148311 | 63839 809 Ee 
162813 : 71363 917 j 
186 575 82 169 1091 nl 
211 255 102 264 l 310 ae 
244 675 121 352 1 376 a 
291 809 146919 1 468 : = 
293 564 158 516 1418 
313 187 172 836 1381 oe 
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Jahre 1884 bestanden. Die beiden Gruppen er- 
fuhren zunächst eine weitere Unterteilung in 
die Berufsgenossenschaften für Eisen und Stahl 
und in eine solche für Metall. Eine Anzahl von 
Industriellen beantragte dann eine „Berufs- 
genossenschaft für Nähmaschinen-Industrie und 
verwandte Betriebszweige“. Am 6. II. 1885 trat 
die erste Versammlung zur Bildung dieser Ge- 
nossenschaft zusammen und stellte diejenigen 
Industriezweige fest, welche ihr angehören 
sollten. Sie faßte weiter den Beschluß, „die 
Einbeziehung der Betriebe von Telephon- und 
Telegraphen-Anlagen solle nur für den Fall er- 
folgen, daß sie in die Genossenschaft für Gas- 
und Wasserbetriebe nicht aufgenommen werden 
oder nicht aufgenommen sein wollen”. Letztere 
lehnte die Hinzuziehung dieser Betriebe sowie 
der „elektrischen Erleuchtungsanlagen“ ab, wo- 
mit die Bedingung für deren Einbeziehung in 
die neue Genossenschaft gegeben war. Am 
12. VI. 1885 wurde das Statut der Berufs- 
genossenschaft der Feinmechanik auf- 
gestellt und unter dem 21. Juni desselben Jahres 
vom Reichsversicherungsamt genehmigt. Zum 
Vorsitzenden des provisorischen Vorstandes 
wählte man den Fabrikbesitzer A. Natalis, 
Braunschweig; im August 1885 wurde der Sitz 
des Vorstandes nach Berlin verlegt, wo auch 
am 21. November die erste Genossenschafts- 
versammlung stattfand. Den Vorsitz im end- 
gültigen Vorstande übernahm Kommerzienrat 
A. Riese, Direktor der Vereinigten Waffen-. 
und Munitions-Fabriken, und dessen Stellver- 
tretung A. Siemens. Der erste Vorsitzende 
konnte sein Amt zum Nutzen der Berufs- 
genossenschaft mit ausgezeichnetem Erfolge 
20 Jahre lang ausüben. Ihm folgten im Amt 
zunächst der Fabrikdirektor der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft, Zwarg, und sodann 
der noch heute als Vorsitzender tätige Direktor 
der Siemens-Schuckertwerke und der Siemens 
& Halske A.-G., Dr. Spiecker. 

Die Berufsgenossenschaft der Feinmechanik 

kann wie wenig andere auf eine außerordent- 
liche Entwicklung der ihr angeschlossenen 
Betriebszweige im ersten Vierteljahrhundert 
zurückblicken. In dem Zeitraum von 1885 bis 
1910 haben sich die Anzahl der Betriebe von 
1062 auf 6536, die der versicherten Arbeiter von 
44337 auf 238345 und die Summe der anrech- 
nungsfähigen Löhne von rund 36 auf rund 313 
Mill. M vermehrt, Der durchschnittliche Jahres- 
verdienst der in der Berufsgenossenschaft ver- 
sicherten Arbeiter ist in 25 Jahren von 828 M 
auf 1825 M und in der Sektion I, welche in der 
Hauptsache Berlin und die Mark Brandenburg 
umfaßt, sogar von 884 M auf 1477 M gestiegen. 
Während 1885 an Entschädigungen für erlistene 
Unfälle nur die bescheidene Summe von 8500 M 
gezahlt wurde, hat sich diese bis zum Jahre 1909 
auf rund 1,75 Mill. M erhöht. Insgesamt ist in 
diesem Zeitraum an Entschädigungen für ge- 
leistete Unfälle der enorme Betrag von 14,8 
Mill. M von der Berufsgenossenschaft aufge- 
bracht worden. Und doch, trotz solcher ge- 
waltigen Summen, die größte Leistung dieser 
und der anderen Berufsgenossenschaft ist nicht 
die Entschädigung, sondern die vorbeugende 
Tätigkeit zur Verhütung von Betriebsunfällen, 
-krankheiten und -invalidität. 
Die umstehende Tabelle gibt ein anschau- 
liches Bild von der Entwicklung der Berufs- 
genossenschaften und in den Spalten 5 und 7 
der den Leser speziell interessierenden Betriebe, 
der Elektrizitätswerke und elektrotechnischen 
Fabriken. C. Seidel. 


Die Kraftwerke der Kgl. Bergwerksdirektion 
zu Saarbrücken.!) 


Schon frühzeitig war erkannt worden, daß 
aus den Kokereibetrieben bedeutende Kräfte 
zu entnehmen waren, Man benutzte zuerst die 
Koksofenabhitze zur Erzeugung von Betriebs- 
dampf, dann aber ersah man, daß die Abhitze 
unmittelbarer in elektrische Energie umge- 
formt werden könne. Statt auf möglichst viel 
Abhitze hinzuwirken, arbeitet man auf einen 
möglichst großen Gasüberschuß hin. Dies führte 
zu dem Gedanken einer zentralen Kraftversor- 
gung. Im ‘Jahre 1905 wurden auf der Grube 


Nach einem Aufsatze von Menee 


n). 
Peucker in „Glückauf“, Bd. 46, 1910, 3. 1882, ° CTF und 


maschinen. 
kende Viertaktmaschine von Erhard und Semer 
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Heinitz 30Koppersöfen zur Gewinnung von einem 
großen Gasüberschuß errichtet. Man legte zu- 
grunde, daß aus 1 cbm Gas 1 KW Std im Gas- 
maschinenbetrieb erzeugt werden könnte. Die 
Zentrale, zunächst auf 600 PS projektiert, wurde 
im Laufe der Jahre 1905 bis 1908 auf 10 000 PS 
erweitert. Zugleich begann auch die Kraftüber- 
tragung in größerem Umfange. Die sehr nie- 
drigen Preise der Erzeugung elektrischer Ener- 
gie veranlaßten die sofortige Ausführung eine8 
ausgedehnten Kraftverteilungsnetzes. Man er- 
kannte aber auch zu gleicher Zeit, daß es vor- 
teilhafter wäre, noch eine zweite Zentrale, und 
zwar eine Dampfturbinenzentrale im westlichen 
Teil des Bezirkes zu errichten. Sämtliche be- 
reits vorhandenen Transformatorenstationen 
wurden mit Einrichtungen zum Parallelschalten 
versehen. Für die Lage der Dampfturbinen- 
zentrale war eine entsprechende Kühlwasser- 
zufuhr ausschlaggebend. Die Generatoren er- 
zeugten 10.000 V bei 50 Perioden. Der Anschluß- 
wert der Gruben des Bezirkes wuchs von 1907 
bis 1909 von 9800 auf 22000 KW, so daß die de- 
finitive Zentralenleistung für 16000 KW Höchst- 
belastung bemessen werden mußte. Hierbei 
blieben die vorhandenen kleineren Zentralen, 
im ganzen 19 Dynamos mit zusammen 6000 
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Abb. 37. Leitungsnetz der Kraftwerke der Königl. Bergwerksdirektion Saarbrücken. 


KW, als Reserve bestehen. Die Zentrale Hei- 


nitz wurde auf 7000 KW, und die Zentrale Luisen- 
thal an der Saar auf 9000 KW bemessen. 


I. Kraftversorgungsanlagen. 


Das Kraftwerk Heinitz enthält 7 Gas- 
Als Typ wurde die doppeltwir- 


mit Qualitätsregulierung gewählt. 
gehoben wird, 


Hervor- 
daß niemals Ansätze von 


Teer oder dergleichen an den Maschinen be- 


merkbar geworden wären. Die Gaszuführungs- 
und Kühlwasserleitungen wurden in Ringanord- 
nung verlegt. Das Koksofengas hat einen mitt- 
leren Wert von 4200 bis 4800 WE. 

Es wurden Schwungradgeneratoren mit 
einem Ungleichförmigkeitsgrad von mindestens 
1:250 verlangt. Jede Dynamo erhielt einen be- 
sonderen Erregerumformer. Im Betriebe stellte 
sich jedoch heraus, daß eine besondere Er- 
regerdynamo bei Betriebsstörungen mehr Sicher- 
heit bot, und wurde eine solche noch nachträg- 
lich beschafft. Der obere Teil der Schaltan- 
lage enthält nur Niederspannung, der untere 
Hochspannung. Die Sammelschienen wurden 
doppelt angeordnet und durch Trennschalter in 
Verbindung gebracht. Sämtliche Kabelabgänge 
und sämtliche Maschinenfelder erhielten Zähler. 
Die Sammelschienen liegen in Betonzellen. Für 
die vier Hauptkabel wurde ein Überspannungs- 
schutz montiert, außerdem ein Wasserstrahl- 
erder an die Sammelschienen angeschlossen. 
Auf der Schaltbühne befindet sich eine Ein- 
richtung für optische Signale an die Maschi- 
nisten. Die Gesamtanlagekosten der Zen- 
trale Heinitz beliefen sich auf rund 2,2 Mill. M, 


6 | lamhe Drowerter O 
SL 


2. Februar 1911. 


so daß auf 1 KW Std Zentralenleistung 320 M 
Anlagekapital entfallen. 

Bei der Anlage des Kraftwerkes Luisen- 
thal mußte auf Wasserzufuhr. und Ableitung 
des Wassers sowie auf eine Vergrößerung um 
das Doppelte Rücksicht genommen werden. Als 
Brennmaterial kam zunächst die minderwertige 
Förderkohle in Frage. 

Die zwei Kamine erhielten eine Höhe von 
je 76m, 5m lichte Weite im Sockel und 3,5 min 
der Mündung. Die Kohlenbunker wurden mit 
einem Fassungsraum für den Bedarf dreier Tage 
gebaut. Die Dampfspannung beträgt 12 at. Sämt- 
liche Kessel sind Wasserrohrkessel mit mecha- 
nischen Rosten und mit Überhitzern von 100 qm 
Heizfläche ausgerüstet; je vier Kessel erhielten 
einen Ekonomiser. 

Es wurden Dampfturbinen mit 3000 KW, bei 
cos p = 0,8 und 10600 V bei n = 1500 aufgestellt. 
Die Turbinen sind mit Düsenregulierung ver- 
sehen, die eine Überlastung um 20°/, ihrer Voll- 
leistung erlauben, und mit Schnellschlußventilen, 
die bei mehr als 1650 Umdr/Min den Dampf 
abstellen. Die Sammelschienen sind als 
Doppelsystem ausgebildet worden. Eine kleine 
Hilfsbatterie wurde zur Betätigung der Schalt- 
apparate, zu gleicher Zeit aber auch zur Spei- 
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sung einer Notbeleuchtung aufgestellt, um bei 


Betriebsstörungen eine Lichtreserve zu erhalten. 
Die Kohle wird auf einer kurzen Seilbahn zur 
Rätterhalle geführt und von dort zerkleinert 
mittels eines Becherwerkes dem Kohlenbunker 
zugeführt. Die Kohle wird zweimal und 
zwar zunächst in den aus der Seilbahn 
kommenden Wagen gewogen und dann zum 
zweiten Mal mittels einer besonderen Füllwage 
vor dem Krätzband. Die Anlagekosten der 
Zentrale Luisenthal betragen 2,5 Mill. M, so 
daß bei einer Gesamtleistung von 9000 KW rund 
279M pro 1 KW Zentralenleistung entfallen. 
Für das gesamte Kabelnetz wurden aus 
Sicherheitsgründen unterirdisch verlegte Kabel 
als Ringleitung angeordnet. Es wurde ein ein- 
heitlicher Kabelquerschnitt von 3x 50 qmm ver 
legt. Als Kabelschutz wurde das Merzsche Relais- 
system!) angewendet. Die Mehrkosten des Diffe- 
rentialschutzsystems belaufen sich auf rund 
1000 M pro km Hauptkabel. Der neben- 
stehende Plan gibt das Leitungsnetz (Abb. 37) 
sowie die Namen der Stationen und Orte 
an, die beigefügten Zahlen die Höchstbe- 
lastung in KW an. Beide Zentralen haben an- 
standslos parallel gearbeitet. Das Kabelnetz ist 
durch den patentierten Überspannungsschut2 
der Deutschen Land- und Seekabelwerke 8° 
sichert. Außerdem ist ein Telephonkabelnetz 
vorhanden, um die Station und Grubenanlage® 
miteinander zu verbinden. Die Unterstationen 
wurden einheitlich und sorgfältig durchgebildet 


und jede Phase für sich in einer Betonzelle ab- 


besitzen zwei Ge- 


getrennt. Die Unterstationen A 
un 


schosse, das obere für die Sammelschienen 
1) Vergil. „ETZ” 1908. 8. 331. 
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den Uberspannungsschutz, das untere für die 
Schalteinrichtung. Die Kosten einer Unter- 
station einschließlich Gebäude, Einrichtung von 
Transformatoren belaufen sich bei 500 KVA 
Größe auf 25000 bis 30000 M, bei 1000 bis 1500 
KVA auf 30000 bis 38 000 M. 

Die Gesamtkosten der Kraftversorgungs- 
anlage einschließlich der beiden Zentralen be- 
laufen sich auf 6855000 M. Auf 1 KW der 
Zentralenleistung, die zur Zeit 19000 KW beträgt, 
entfallen somit 360 M. Im Vergleich mit an- 
deren Anlagen ähnlichen Umfanges ist diese 
Durchschnittszahl als sehr niedrig anzusehen. 


II. Bau- und Betriebserfahrungen. 


Im allgemeinen findet man in der Literatur 
sehr wenig Angaben über Betriebsergebnisse. 
Zum größten Teil werden dieselben aus Kon- 
kurrenzrücksichten zurückgehalten und die 
Fehler gern verheimlicht. Dadurch wiederholen 
sich oft Fehler in neuen Anlagen. Nach diesen Er- 
örterungen folgen eine ganze Reihe interessanter 
Einzelheiten der Gasmaschinenzentrale Heinitz. 
Aus den Versuchen ergab sich, daß die Ma- 
schinen besser regulieren, wenn sie das Gas 
ansaugen, statt daß die Zuführung des Gases 
unter Druck erfolgt. Das Anlassen der Ma- 
schinen erfolgt, wie üblich, durch Druckluft, 
jedoch ist besonders zu beachten, daß der 
Druckluftbehälter reichlich groß bemessen ist. 
Es wurden 3565 WE für 1 KW Std gebraucht. 
Die größten Schwierigkeiten. an den Gasma- 


schinen bereiteten jedoch die Auspuffleitun- 
gen. Starre Leitungen sollen vermieden wer- 


den und ist der Einbau von beweglichen 


Stof büchsen dringend erforderlich. Es wird. 


damit gerechnet, daß jede Gasmaschine im 
Durchschnitt 25 Tage hintereinander im Jahre 
zur gründlichen Revision außer Betrieb genom- 
men wird und daß jede Maschine weitere 25 
einzelne Tage für kleinere Reparaturen dem Be- 
trieb entzogen werden muß. Die Beleuchtung 


eines Gasmaschinenhauses soll ausschließlich 


durch Glühlampen erfolgen, da eine Gas- 
eXplosion durch eine Bogenlampe erfolgt war. 
Diese Erfahrung ist von allgemeinen Interesse. 
Aus den Einzelheiten der Dampfturbinenzen- 
trale Luisenthal ist zu erwähnen, daß der 
Dampfverbrauch sich bei Vollast auf 5,85 kg, 
bei Halblast auf 6,15 kg pro KW Std stellte. 
Die weiteren Angaben beziehen sich auf ver- 


schiedene Versuche über Dampf- und Ölver- 


brauch. Jede Turbodynamo hat eine eigene, 
direkt gekuppelte Erregermaschine, die den 
Rotor ohne Zwischenschaltung von Schaltern 
oder Sicherungen speist. 

Bei den Daınpfleitungen wurde auf weit- 


gehendste Entwässerung geachtet. Die auto- 
matischen Kettenroste haben sich überall 
bewährt, jedoch muß bei der Wahl der 


Roste besondere Rücksicht auf die Menge 
der Rückstände und auf die Beschaffen- 
heit der Schlacke genommen werden. Aus 
Betriebsrücksichten wird empfohlen, die Ein- 
mauerung der Kessel zu zweien nebeneinander 
vorzunehmen, und Gänge zwischen den Kessel- 
gruppen vorzusehen. Für die Einrichtung der 
Kohlenförderungsanlage spielt die richtige 
Korngröße eine große Rolle. Auch ist für eine 
gute Entwässerung der Kohlenbunker zu sorgen. 
I KW Stunde wurde im Durchschnitt mit nur 
1,5 kg Nußgries erzeugt. Für die Bedienung 
der drei Dampfturbinen war nur ein Mann not- 
wendig. l 

Aus den Einzelheiten der Schaltan- 
lage ist hervorzuheben, daß bei langen und 
schweren Sammelschienen auf eine etwaige 
Senkung des Gebäudes und auf die Wärmeaus- 
dehnung des Metalls weitgehendst Rücksicht ge- 
nommen werden muß, was in der Praxis oft ver- 
nachlässigt wird und oft zu Isolatorendefekten 
führt. Als Verbindungsleitungen wurden über- 
all blanke Leitungen verwendet, im übrigen 
wurden die Schaltanlagen mit größter Einfach- 
heit und Ubersichtlichkeit angeordnet. Die 
automatische Parallelschalteinrichtung in der 
Gasinaschinenanlage wurde fast nie benutzt, 
da die Parallelschaltung von Hand schneller 
vor sich geht. Es wird vorgeschlagen, die 
Schaltanlage in Maschinenhäusern vom Ma- 
schinenraum durch eine Glaswand vollständig 
zu trennen und einen Telephonapparat dem 
Schalttafelpersonal in möglichster Nähe zur 
erfügung zu stellen. 

Der Parallelbetrieb zwischen der Dampf- 
turbinen- und der Gasmaschinenzentrale vollzog 
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sich besser als man erwartete. Im allgemeinen 
ist man bestrebt, den wattlosen Strom in der 
Gaszentrale zu konzentrieren und die bei 
weitem überlastungsfähigere Turbinenzentrale 
mit einem cos $ möglichst nahe an I ar- 
beiten zu lassen. Diese Betriebsweise dürfte 
sich zur Nachahmung sehr empfehlen. In 
dem Abschnitt: Einzelheiten des Kabelnetzes 
werden eine Reihe von Fehlern besprochen 
und die Hälfte derselben darauf zurück- 
geführt, daß die Kabel bei Frost ohne genü- 
gende Erwärmung verlegt oder mechanisch 
beschädigt wurden. Sämtliche Durchschläge 
waren von Ader gegen Erde. Über die Span- 
nungsabfälle werden dann verschiedene Ver- 
suche vorgenommen, wobei sich wesentliche 
Abweichungen gegenüber den üblichen Be- 
rechnungen ergeben. Verschiedene Fehler des 
Kabelnetzes sind durch Erdsenkungen infolge 
des Grubenbaues aufgetreten und wird die 
Schleifenverlegung des Kabels mit Recht für 
ziemlich zwecklos erachtet, dagegen eine mög- 
lichst gute Durchbildung der Muffen gefordert. 
Die Erfahrungen mit dem Differentialschutz- 
system waren sehr günstig. Die Hörner-Über- 
spannungssicherungen mit Erregerfunken- 
strecken haben sich bei 10000 V als unuötig 
kostspielig erwiesen und glaubt man den 
gleichen Zweck mit einfachen Siemenshörnern 
zu erreichen. Maschinen, Sammelschienen und 
Transformatoren haben keinen Überspannungs- 
schutz. Die Nullpunkte der Transforma- 
toren auf der Niederspannungsseite sind durch 
auf 2!/ mm eingestellte Hörner ohne Vorschalt- 
widerstände geschützt: Es werden dann in 
einem besonderen Abschnitt Störungen im Be- 
triebe und Unfälle besprochen. 


III. Betriebsergebnisse. 


Die reinen Betriebskosten einschließlich 
der Generalunkosten werden auf 1,31 Pf pro 
KW Std berechnet und die Einzelangaben hierzu 
ausführlich erläutert. Unter den besonderen Be- 
triebsergebnissen des Kraftwerkes ist bemer- 
kenswert, daß eine Erzeugung von 1% KW Std 
auf Lt Kokskohle erzielt wurde und als Durch- 
schnittsergebnis 1 KW Std mit 0,85 cbm Gas 
von 4400 WE. 

In einem weiteren Abschnitt ist dann der 
wirtschaftliche Erfolg der Gesamtanlage aus- 
führlich besprochen. Der schwierigste Punkt 
wird zunächst darin gesehen, daß die Bewer- 
tung des Koksofengases etwas willkürlich fest- 
gelegt werden muß. Die Abgabe von Strom an 
Dritte erfolgt bisher nur in der Weise, daß an 
Gemeinden und große industrielle Werke ge- 
liefert wurde. Die Berechnung erfolgt mit 
Grundgebühr und Zuschlag. Das ganze wirt- 
schaftliche Ergebnis wird als ein durchaus zu- 
friedenstellendes bezeichnet. J 

H. 0O. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Österreich-Ungarn. 


Neue Bahnprojekte und elektrische Betriebe. 


Eine Reihe neuer Bewilligungen zur 
Vornahme technischer Vorarbeiten für 
elektrische Bahnlinien wurde seitens des öster- 
reichischen Ministeriums erteilt, und zwar: der 
Gemeindevorstehung in Lana für die Bahn von 
der Station Lana-Burgstall der Bozen-Meraner 
Bahn nach Oberlana; Friedrich Kuy, Wien, für 
eine schmalspurige Bahn von Rauhenstein bei 
Baden (Wien) über Sattelbach nach Alland und 
von der Hinterbrühl bei Mödling über Gaaden 
und Heiligenkreuz nach Alland; dem Bauunter- 
nehmer Adolf Loewy in Mährisch - Ostrau für 
eine normalspurige elektrische Kleinbahn von 
Ziskovagasse in Marienberg zum Ignazschachte, 
und von da zum Oderschachte der Bergbauge- 
sellschaft Maria Anne; der Eisenbahn-Bauunter- 
nehmungsfirına Ludwig Nagy sowie dem Anton 
Durvay in Preßburg für folgende Linien. 

Von einem geeigneten Punkte der kon- 
zessionierten elektrisch zu betreibenden Lokal- 
bahn Preßburg-Landesgrenze-Wien bis zur Sta- 
tion Ligetfalu der Lokalbahn Preßburg-Neustadt- 
Ligetfalu-Ödenburg - Preßburg und Ligetfalu- 
Steinamanger, von der Station Ligetfalu bis 
Föter, von der Station Föter über die Groß- 


gemeinde Köpcseny bis zur gleichnamigen Sta- 
tion der Lokalbahn Preßburg-Köpeseny-Szoın- 
bathely. 

Konzessionen wurden erteilt: Der Istri- 
aner Elektrizitäts- und Kleinbahn - Gesellschaft 
in Pola für eine normalspurige, eingleisige 
Bahn vom Valerieparke in Pola durch die Via 
Siana zum Kaiserwalde in Pola; Dr. Herman 
Ofner in St. Pölten für eine normalspurige 
Kleinbahn für Güter- bzw. Personenbeförderung 
von St. Pölten nach Harland mit Abzweiglinien; 
dem Kaufmann Albert Sirola in Fiume für eine auf 
der Monte Maggiore-Fiume - Reichsstraße (von 
einem geeigneten Punkte der bestehenden Klein- 
bahn Mattuglie - Abbazzia - Lovrana ausgehend) 
nächst Preluka bis zur Landesgrenze bei Can- 
trida zu erbauenden elektrischen Kleinbahn. 

Die dem Bürgermeister Georg Kronberger 
in Haag a. H. auf die Dauer eines Jahres er- 
teilte Bewilligung für eine normalspurige elek- 
trische Bahnlinie von der Station Pram - Haag 
der Staatsbahnlinie Neumarkt-Kallham-Simbach 
zur Station Haag der Lokalbahn Lambach-Haag 
wurde auf ein Jahr verlängert. 

Das vom Verwaltungsrat der A.-G. Triester 
Kleinbahnen in Triest vorgelegte allgemeine 
Projekt für die ungefähr 6,2 km betragende 
Verlängerung der elektrischen Bahnlinie Triest- 
Opcina, welche sich infolge des herrlichen Rund- 
blickes, den diese Bahnlinie über Triest und 
die Gestade der Adria erschließt, einer sehr 
starken Benutzung erfreut, von Opcina nach 
Sesana wurde vom Eisenbahnministerium ge- 
nehmigt. | 

Die Stadtgemeinde Hallein im Kronlande 
Salzburg hatte im verflossenen Jahr die Bewilli- 
gung für den Bau einer normalspurigen elek- 
trischen Bahnlinie von der Station St. Leonhard 
der Strecke Salzburg - Landesgrenze der Salz- 
burger Eisenbahn- und Tramway - Gesellschaft 
über Taxach und Kaltenhausen nach Hallein er- 
erhalten. Nunmehr wurde diese Bewilligung 
auf ein weiteres Jahr verlängert. 

In Gablonz a. N. (Böhmen) wird ein neues 
Elektrizitätswerk erbaut, da die alten Anlagen 
nicht mehr den heutigen Zwecken entsprechen. 
Es wurden an beiden Ufern der Neiße alte In- 
dustrieetablissements nebst den dazugehörigen 
Wasserrechten und Gründen aufgekauft. Zur 
Aufstellung gelangen in dem neuen Werk fol- 
gende Maschinen: zwei Wasserturbinen Voith, 
St. Pölten, System Francis, für je eine Leistung 
von 130 PS mit horizontalen Wellen, zwei 
Dampfturbinen, System „Erste Brünner“, für je 
700 PS bei 3000 Umdr/Min, direkt gekuppelt mit 
einem 5000 V, 50 Perioden-Drehstromgenerator 
samt Erregermaschine, und eine neue auszu- 
bauende Gleichstrom-Nebenschlußmaschine für 
150 KW. In dem Vorort Brandt wird nach Mit- 
teilung des Herrn Ingenieur J. Reiner ein Unter- 
werk errichtet werden; die Betriebsspannung 
beträgt 5000 V; in dem Unterwerk befinden sich 
zwei Akkumulatorenbatterien von zusammen 
360 Elementen mit einer Leistungsfähigkeit von 
3240 Amp/Std. Das Werk wird nach Vollendung 
260 PS Wasserkraft, 1820 PS Dampfkraft und 
520 PS (dreistündige) Akkumulatorenleistung, 
mithin zusammen 2600 PS Leistungsfähigkeit 
besitzen. Der gesamte maschinelle Teil wird 
von den Österreichischen Siemens - Schuckert- 
werken ausgeführt. Die Kosten belaufen sich 
auf etwa 2 Mill. Kr. 

Die Budapester Straßenbahn - Gesellschaft 
wird demnächst das Kraftwerk am Palffvplatz 
in Ofen von 6500 KW auf etwa 13000 KW 


. Leistungsfähigkeit erweitern. Die Kosten dieses 


Ausbaues werden sich auf 4,5 Mill. Kr. belaufen. 

Auch sonst ist der Ausbau von kleineren 
Elektrizitätswerken ein überaus reger; so er- 
höht das Gemeindekraftwerk in Werfen bei 
Salzburg seine Leistungsfähigkeit; Türmitz in 
Böhmen erhält eine Überlandzentrale, welche 
durch deutsches Kapital und Umwandlung der 
schon bestehenden Zentralstation errichtet wird 
weitere kleinere Elektrizitätswerksbaue finden; 
statt in Böckstein bei Gastein, Wollin (Böhmen), 
Kosteletz bei Brzasi (Böhmen), Mscheno bei 
Budin (Böhmen), Mostar, Peczel (Ungarn) und 
Rzeszow in Galizien. 

Eine Kommission, bestehend aus den Ver- 
tretern des Landes Niederösterreich und der 
Stadt Wien, besichtigte vor einigen Tagen die 
im Gemeindegebiete gelegene beabsichtigte 
Streckenführung der elektrischen Bahn Wien- 
Preßburg. Die Bahn wird vom Bürgertheater 
weg zum Donaukanal, dann diesen entlang 
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zu den städtischen Elektrizitätswerken, dann 
längs der Linie der Staatseisenbahn bis zur 
Kaiser-Ebersdorferstraße führen, wo Se dann 
in offenes Gelände tritt. Die Entscheidung 
über Bestimmung des Strompreises (der Strom 
soll von den städtischen Elektrizitätswer- 
ken geliefert werden), über die Mitbenutzung 
der Gleise innerhalb des Wiener Gemeinde- 
gebietes durch die städtischen Straßenbahnen 
sowie über andere noch schwebende Ange- 
legenheiten bleibt weiteren, in nächster Zeit 
stattfindenden Verhandlungen vorbehalten. 

In der Ende Juni stattgefundenen Sitzung 
des Staatseisenbahnrates wurde auch die drin- 
gende Frage der Einführung des elektrischen 
Betriebes auf der Wiener Stadtbahn ein- 
gehend erörtert. Hofrat Rosche stellte den 
Antrag, es möge das Eisenbahnministerium die 
Umwandlung der Stadtbahn für den elektrischen 
Betrieb auf das Nachdrücklichste betreiben. 
Dieser Antrag stimmt mit den Absichten und Be- 
strebungen des Eisenbahnministeriums vollstän- 
dig überein; der Kommission für Verkehrsan- 
lagen liegt bereits das gesamte Material der 
bisherigen Studien und Vorarbeiten vor. Über 
dieses, vom verkehrspolitischen sowohl als 
auch finanziellen Standpunkt so wichtige und 
schwierige Problem soll, den Beschlüssen der 
Kommission zufolge, demnächst eine Enquete 
stattfinden, über deren Verlauf wir seinerzeit 
berichten werden. 

In derselben Eisenbahnratssitzung stellte 
das Mitglied Dr. Christomanos den Antrag 
auf eheste Umwandlung der Linie Bozen-Meran- 
Mals und, im Anschluß daran, der neuen Strecke 
Mals-Landeck für den elektrischen Betrieb. 

G. W. K. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Eine experimentelle Bestimmung der Ladung 
des Elektrons durch die Nebeimethode. 


[Phys. Rev., Bd. 31, 1910, S. 41.) 


Die Methoden zur Bestimmung der elek- 
trischen Ladung e des Elektrons beruhen auf 
dem von C. T. R. Wilson angegebenen Prinzip, 
die durch Bestrahlung erzeugten Ionen als Kou- 
densationskerne niederzuschlagen, indem man 
gesättigten Wasserdampf plötzlich adiabatisch 
expandieren läßt; sie sind von J. J. Thomson 
und von H. A. Wilson ausgearbeitet worden. 
Gegen die Thomsonsche ‘Methode, welche 
e=3,6.10 10 elektrostatische Einheiten ergeben 
hatte, lassen sich nach Untersuchungen von 
C. Barus schwerwiegende Einwände geltend 
machen. H. A. Wilsons Verfahren, welches 
e—3,1.10-! elektrostatische Einheiten ergab, be- 
sitzt ebenfalls Mängel; sie sind vor allem 
in der Verwendung einer inkoustanten loni- 
sationsquelle, nämlich der X-Strahlen, zu 
suchen, bei welchen bei der benutzten Druck- 
erniedrigung von 17 cm die Zahl der gebildeten 
Ionen von der Entfernung der Röntgenröhre 
und der Bestrahlungszeit abhängt. Unter Ver- 
meidung dieser Fehlerquelle hatte L. Bege- 
mann schon früher (zusammen mit Millikan) 
neue Bestimmungen von e vorgenominen und 
e =4,59.10~ !elektrostatische Einheiten als besten 
Wert gefunden. Diese Untersuchungen wurden 
jetzt unter Verwendung eines vervollkonımneten 
Apparates fortgesetzt. Als lIonisationsquelle 
dienten Radiumstrahlen. Die Druckerniedri- 
gung betrug 17,5 cem, die Temperatur des Rau- 
mes 260 C. Besondere Beachtung wurde den 
prinzipiellen Einwänden gegen die Nieder- 
schlagsinethode geschenkt. Der eine, daß man 
bei einer größeren Reihe von Beobachtungen 
iinmer unter verschiedenen Bedingungen ar- 
beite, wird unmittelbar durch die gute Über- 
einstimmung der einzelnen Werte widerlegt. 
Der zweite besteht darin, daß durch den Ein- 
fluß der Verdampfung die wichtigste beobach- 
tete Größe, nämlich die Fallgeschwindigkeit der 
Tröpfchen, gefälscht werden könnte. Doch er- 
os auch hier die nähere Untersuchung, daß 

ieser Einfluß wenige Sekunden nach der Ex- 

pansion schon verschwindend ist. Auch müßte 
er sich in einer allınählichen Verminderung der 
Fallgeschwindigkeit der Tröpfehen zeigen, und 
eine Solche war durchaus nieht nachzuweisen. 
Die Beobachtungen ergaben für Tropfen, die 
ein Ion enthielten, den Mittelwert e = 4,669 . 10 10 
er en Es zeigte sich jedoch, 
ppelt geladene Tropfen vorkamen, 


-den Schweif des Hallevschen Kometen haben 
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welche sich in einer deutlichen Schicht von den 
einfach geladenen absonderten, da sie unter 
dom Eintiuß des Feldes schneller fielen. Die Be- 
obachtungen an ihnen ergaben e = 4,086 . 10-10 
elektrostatische Einheiten. Endlich bildeten sich 
bei langsamer Expansion auch Tropfen mit 
mehreren Einheiten der Ladung; diese ergaben 
den Wert e = 4,650.10- 10 elektrostatische Ein- 
heiten. Das Mittel aller dieser sorgfältigen 
Bestimmungen ist e=4,663.10° 10 elektrosta- 
tische Einheiten. Grb. 


Die träge Masse bewegter Elektronen. 
[K. E. Hupka, Dissertation. Berlin 1909. 42 S] 


Das Lorentz-Einsteinsche Relativitätsprinzip 
ist von so großartiger Einfachheit und Allge- 
meinheit, daß die Zweifel, ob wirklich die Kauf- 
mannschen Versuche (1901 bis 1905) die Abraham- 
Sommerfeldsche Theorie des starren Elektrons 
bestätigten, neue Nahrung erbielten. Außer den 
Kritiken an jenen Versuchen von Bucherer 
und Planck liegen jetzt zwei Experimental- 
untersuchungen vor, von Bucherer (1905) und 
von Hupka (1909), die beide für die Relativ- 
theorie und gegen die Theorie des starren 
Elektrons (Kugeltheorie) sprechen. Hupka hat 
es unternommen, ein Kriterium zu prüfen, das 
Planck aus beiden Theorien gezogen hatte. Ein 
Elektronenstrahl von bestimmtem Entladungs- 
potential besitzt eine Aufangsenergie, die un- 
abhängıg von der speziellen Wahl der Theorie 
ist, aber eine Geschwindigkeit, die je nach der 
Theorie verschieden groß ausfällt. Der Unter- 
schied verschwindet für die Geschwindigkeiten 
3=0 und £= 1l, gemessen in Einheiten der 
Lichtgeschwindigkeit c. Am größten ist der 


Unterschied bei 8 = 0,834, entsprechend einem 


Entladungspotential von 320000 V. Variiert man 
das Entladungspotential und das ablenkende 
Magnetfeld M = «J, worin J den Maenetisie- 
rungsstrom in den eisenfreien Magnetisierungs- 
spulen bezeichnet, derart, daß die Ablenkung 
konstant bleibt, so besagt das Plancksche 
Kriterium, daß diejenige Theorie die 
richtige ist, bei der die Funktion 


C=- ee 


einen konstanten Wert beibehält bei be- 
liebigen Entladungspotentialen, also 
beliebigen Geschwindigkeiten £f; ẹ¢ be- 
zeichnet den konstanten Krummungsradius der 
Bahn. Die Methode ist also eine von der 


. 2 3 & 
Buchererschen, die eine 


- Bestimmung be- 


zweckt, gänzlich verschiedene. 

Bei den Hupkaschen Versuchen wird durch 
Bestrahlung einer Kupferkathode in sehr hohem 
Vakuum mit ultraviolettem Licht ein Elektronen- 
strom ausgelöst, der durch ein starkes konstantes 
elektrisches Feld in Richtung seiner Bewegung 
stark und gleichmäßig beschleunigt wird. Der 
Strahl passiert die als Diaphragına ausgebildete 
Anode mit konstanter Geschwindigkeit und wirft 
das Schattenbild zweier kreuzweise über ein 
zweites Diaphragma gespannter Wollastondrähte 
auf einen am Ende des Rohres angebrachten 
Phosphoreszenzschirm. Hinter dem zweiten 
Diaphragma konnte der Strahl durch ein Mag- 
netfeld abgelenkt werden. 

Der aus den Resultaten nach der Relativ- 
theorie berechnete Wert von C (g) schwankt mit 
sehr geringen Abweichungen uin einen kon- 
stanten Mittelwert, während der nach der 
Kugeltheorie berechnete Wert von C (8) eine 
mit wachsenden Entladungspotentialen nahezu 
gleichmäßige Abnahme zeigt. Auch fällt C (8), 
das der magnetischen Ablenkbarkeit umgekehrt 
proportional ist, nach der Relativtheorie größer 


aus als nach der Kugeltheorie, ganz ent- 
sprechend der Theorie des Kriteriums von 
Planck. K. U. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Vielfachtelegraphie. 
[The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 25.) 


In Florenz sind Versuche mit einem von 
dem italienischen Ingenieur Andreini er- 
fundenen Apparat angestellt worden, der die 
gleichzeitige Übermittlung von 10 bis 15 Tele- 
grammen in ein und derselben Leitung ermög- 
lichen soll. Die Aufnahme findet mittels abge- 
stimmnter Empfänger statt. ö 


Erdströme beim Durchgang des Halleyschen 
Kometen. 
[El. Rev. & West. El., Bd. 57, 1910, S. 1280.) 
Während des Durcheanzes der Erde durch 
D. Stenquist und E. Petri in Stockholm Erd- 


strombeobachtungen angestellt, indem sie die 
zwischen zwei Punkten der Erde auftretenden 


2. Februar 1911. 


Potentialdifferenzen von Minute zu Minute er- 
mittelten. Es ergab sich, daß die Ströme über 
die für die betreffende Tageszeit (345 vorm.) 
normale Höhe hinausgingen, aber nicht 80 stark 
waren wie bei einem magnetischen Sturm. 


Welttelegraphenvereins-Denkmal.) 
[The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 25.) 


Der Schweizerische Bundesrat hat für das 
in Bern zu errichtende Welttelegraphenvereins- 
Denkmal einen neuen Wettbewerb ausge- 
schrieben, an dem Künstler aller Länder teil- 
nehmen können. Die Kosten dürfen 170000 Fr 
nicht überschreiten. Für die Preise stehen 
30 000 Fr zur Verfügung. Modelle müssen vor 
dem 15. VIH. 1911 im Berner Bundespalast 
niedergelegt werden. 


Fernsprechverbindung zwischen Deutschland 
und Italien. 


Nach Berichten der Tagespresse soll der 
Plan einer direkten Fernsprechverbindung zwi- 
schen Berlin und Rom seiner Verwirklichung 
nahe gerückt sein, da der italienische Minister- 
rat die für den Bau nötigen Kredite bereit- 
gestellt habe. In dieser Forın ist die Nachricht 
unzutreffiend. Es handelt sich vielmehr um 
eine Fernsprechleitung Berlin-Mailand, die aus 
4,5 mm starkem Bronzedraht hergestellt und 
mit Pupinspulen ausgerüstet werden soll. Die 
Linienlänge dürfte etwa 1300 km betragen. Ob 
durch Zusammenschaltung dieser Leitung mit 
einer der zwischen Mailand und Roın vorhan- 
denen Verbindungen ein unmittelbarer Sprech- 
verkehr Berlin-Rom angängıg ist, wird abzu- 
warten sein. 


Deutsches Kabel nach Südamerika. 


Der Kabeldaınpfer „Stephan“ hat Bremen 
verlassen, um von Monrovia aus die letzte Teil- 
strecke des Kabels Einden-Pernambuco zu legen. 


Die Inbetriebnahme ist im März zu erwarten. 


Neue Kabelverbindung. 
[The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 25.] 


Am 1. Januar ist der Betrieb der britisch- 
norwegischen Telegraphenverbindungen, der 
bisher in den Händen der Großen Nordischen 
Telegraphengesellschaft (Kopenhagen) lag, auf 
die beiden beteiligteu Staaten übergegangen 
und ein neues Kabel zwischen Newbiggin 
(Northumberland) und Arendal (Norwegen) ist 
der Öffentlichkeit übergeben worden. Die 
Wortrebühr hat eine Ermäßigung von 3 auf 
21/3 Pence erfahren. 


Fernsprechwesen in Japan. 
[The El. Rev., Bd. 63, 1911, S. 63.] 


Am 16. XII. 1910 waren 20 Jahre seit der 
Einführung des Fernsprechens in Japan ver- 
flossen. Im Jahre 1890 bestanden 2 Vermitt- 
lungsämter und 16 öffentliche Sprechstellen, 
deren Zahl in den nächsten 10 Jahren auf 25 
und 74 anwuchs. Im Jahre 1910 waren 7u8 Ämter, 
1568 Öffentliche Sprechstellen und 434 Fern- 
sprechautomaten vorhanden. Die Zahl der 
Teilnehmer stieg von 343 im Jahre 18% auf 
11668 (1900) und 126720 (1910). Bis jetzt hat 
die Regierung 46 Mill.M für Fernsprechzwecke 
ausgegeben; angesichts der Tatsache indessen, 
daß 42000 neue Teilnehmer auf Herstellung der 
angemeldeten Anschlüsse warten, wird man 
künftig höhere Aufwendungen machen mussen. 
Es besteht die Absicht, im Jahre 191) 13 Mill.M 
(statt 9 Mill.) in den Etat einzustellen. 


Fernsprechwesen in Marokko. 
|The Electrician, Bd. 66, 1911, S. 560.) 


Der Staat beabsichtigt, das von einer spani- 
schen Gesellschaft gebaute Fernsprechnetz von 
Tanger anzukaufen. Der gegenwärtige Direktor 
ist zum technischen Berater der neuen Verwal- 
tung ernannt worden, die dem Ministerium der 
öffentlichen Arbeiten unterstehen wird. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Neuer Wellenmesser. 
[The El. Eng., Bd. 52, 1911, S. 14.] 


G.Thornblad hat einen handlichen Wellen- 
messer erfunden, dessen Schwingungskreis aus 
einer koustanten Selbstinduktanz ( 15 Mikrohenry) 
und einer veränderlichen Kapazität (0 bis 10 000) 
in Verbindung mit einem Karborundumdetektor 
und einem Fernhörer besteht. Man nähert den 
Apparat dem Stromkreis, dessen Wellenlänge 
man messen will, bis ein Ton in dem Fernhörer 
wahrgenommen werden kann. Dies tritt bei 2 
bis 3 m Abstand ein. Dann ändert man die 
Kapazität, bis der Fernhörer am lautesten tönt 
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und liest die Kapazität ab. Welche Wellenlänge 
der letzteren entspricht, geht aus einer dem 
Apparat beigegebenen Tabelle hervor. 


Anlagen und Versuche. 


England. 5 Truppentransportschiffe er- 
halten Bordstationen. („Ihe Electrician.“) 
Rußland. Es wird die Errichtung von 


Stationen geplant auf der Tehukott-Halbinsel 
Sr Verbindung mit Petropawlowsk und Niko- 
lojewsk, in Archangel für Solowietz und Inseln, 
in Reval und Taganrog zum Verkehr mit Schiffen. 


(„The El. Rev.) 

Niederländisch-Indien. In Sabang, Koe- 
bang und Amboina werden Stationen für draht- 
lose Telegraphie eingerichtet. („The Electrician.“) 


Britisch-Amerika. Zwischen den Magda- 
lenen-Inseln im St. Lorenz-Golf und Neuschott- 
land ist seitens der Regierung eine funkentele- 
graphische Verbindung eingerichtet worden. 
Im Jahre 1909 waren die Inseln infolge Unter- 
brechung des Kabels mehrere Monate hindurch 
von jedem telegraphischen Verkehr abgeschnit- 
ten. („El. Rev. & West. EI.“) 

Australien. Die Anlagen zur Einrichtung 


einer funkentelegraphischen Verbindung zwi- - 


schen Neuseeland und Australien sind fertigge- 
stellt und in Betrieb genommen. („The El. Rev.“) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Schwierigkeiten bei Wendepolmaschinen. 


[Elektrotechnischer Anzeiger, Bd. 27, 1910, S. 687 
u. 723.) 


Von den Schwierigkeiten, die bei Gleich- 
strommaschinen mit Wendepolen auftreten, be- 
handelt E. Schulz lediglich die Neigung der 
Motoren zur Tourensteigerung, die sich bei 
Tourenregelung durch Feldschwächung beson- 
ders daun zeigt, wenn der Motor mit einem 
Apparat gekuppelt ist, dessen Drehmoment mit 
der Tourenzahl stark wächst; in diesem Falle 
kann die Drehzahl leicht so weit ansteigen, dab 
die mechanischen Beanspruchungen im Anker 
die zulässigen Grenzen überschreiten, der Motor 
„geht durch“, 

Von den Ursachen dieser Erscheinung, als 
deren wesentlichste Ankerrückwirkung, gegen- 
kompoundierende Wirkung des Wendereldes und 
der Kurzschlußströme zu nennen wären, stellt 
Schulz die erstere stark in den Vordergrund. 
Es handelt sich bei dieser Erscheinung bekannt- 
lich im wesentlichen darum (vorausgesetzt, daß 
die Bürsten in der Neutralen stehen), daß das vom 
Anker erzeugte Querfeld infolge der hohen Sätti- 
gung der Zähne und Polschuhspitzen sich nicht 
symmetrisch ausbilden kann, was eine Verminde- 
rung des Gesamtkrafttiusses zur Folge hat. Diese 
Wirkung verstärkt sich indessen nicht, wie Ver- 
fasser angibt, mit wachsender Feldschwächung 
bei gleicher Ankerbelastung, sondern wird 
immer geringer, um bei-sehr schwachem Feld 
ganz zu verschwinden. Es kommt hinzu, dab 
Motoren, die in weiten Grenzen regelbar sind, 
bei normalem Feld naturgemäß meist eine ver- 
hältnismäßig niedrige Tourenzahl haben und 
deshalb, zumal bei höherer Spannung und ge- 
ringer Leistung (Verfasser legt seinen Ausfuh- 
rungen beispielsweise einen Motor von 15 PS, 
4w Umdr/Min, 440 V zugrunde), einen großen 
Uhmschen Spannungsabfall zeigen, der in viel 
höhereın Maße toureuvermindernd wirkt als die 
Ankerruck wırkung tourensteigernd. 

‚ In einer sehr großen Zahl von Fällen ist 
die Tourenerhöhung auf die gegenkompoun- 
dierende Wirkung des Wendefelides zuruckzu- 
fuhren, was mehr hervorgehoben werden müßte. 
Die Bürsten stehen dann so, daß die in einem 
Ankerstromzweig von einem Wendefeld indu- 
zierte EMK größer ist, als die von dem ungleich- 
namigen Wendefeld induzierte, entgegengesetzt 
gerichtete. Dieser Übelstand ist durch Ver- 
schieben der Bürsten leicht zu beseitigen, vor- 
ausgesetzt, daß die Kommutierungsverhältnisse 
das letztere gestatten. 

Die dritte, vielleicht wesentlichste Ursache 

er Tourensteigerung bei weitzehender Feld- 
schwächung, die entınagnetisierende Wirkung 
der Ströme in den bei der Kommutierung Kurz- 
geschlossenen Ankerspulen wird überhaupt nicht 
erwähnt; sie tritt dann auf, wenn der Kurz- 
a en einer Spule vor und nach der 
a ehr nicht symmetrisch verläuft (be- 

unigte Kominutation). 

ER un le das Anwachsen der Drehzahl 
ia en ern, nennt Verfasser das Verschieben 
odere de der Drehrichtung, das eine kom- 
en n ran, hat, und die Kompoun- 
er ei a eine Hauptstromwicklung, letz- 
en E T Mittel bei reversierbaren Mo- 
Reguli be Alb es dabei für unrichtig, einen 

gulierbereich von 1:3 zu überschreiten und 
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weist besonders darauf hin, daß die erforder- 
liche, genügend starke Kompoundierung es 
unter Umständen unmöglich machen kann, 
höhere Tourenzahlen durch Nebenschlußrege- 
lung überhaupt zu erreichen. 

Für den Entwurf von Motoren mit größe- 
rem Regulierbereich legt Schulz folgende 
Grundsätze fest: Sicherung gegen „Durch- 
gehen“ durch Kompoundwicklung und Ver- 
breiterung der Wendepole (um ein Verschieben 
der Bürsten möglich zu machen), feine Nuten- 
teilung, geringe Windungszahl pro Nut (höch- 
stens zwei Lamellen pro Nut), Verminderung 
der Leistung besonders bei reversierbaren Mo- 
toren wenigstens bei höheren Geschwindig- 
keiten (in Wirklichkeit wird freilich fast immer 
das Gegenteil gefordert), möglichst starkes Feld 
bei der niedrigsten Tourenzahl, möglichst großer 
Luftspalt; bei besonders weitem Regulierbereich 
außerdem Kompensation. Von letzterer er- 
wartet Schulz offenbar zu viel, denn sie be- 
seitigt die Ursachen der Tourensteigerung nur 
teilweise; sie hat dafur aber den erheblichen 
Nachteil, von den bedeutenden Kosten ganz 
abgesehen, daß sie die Abkühlung der Maschine, 
wenigstens bei den kleineren Typen, von denen 
hier ja vorzugsweise die Rede ist, erheblich 
verschlechtert, so daß sie vielfach eine Herab- 
setzung der Leistung nötig machen würde. 
Deshalb ist die von Schulz zum Schluß aufge- 
worfene Frage, ob ein koınpensierter Motor für 
20 PS, 400 bis 1600 Umdr/Min nicht billiger würde 
als ein einfacher Wendepolmotor, auch ohne 
die von Schulz gewünschte nähere Untersuchung 
unschwer zu verneinen. Freilich wird bei Re- 
gulierbereichen über 1:3 .die Kompensations- 
wicklung in vielen Fällen aus anderen Gründen 
nicht zu entbehren sein. GS. 


Bahnen und Fahrzeuge. 
Elektrische Hauptbahn Dessau-Bitterfeld. 


Auf der elektrischen Vollbahnstrecke Dessau- | 


Bitterfeld haben jetzt dieProbefahrten begonnen, 
für die zwei von den Siemens- Schuckertwerken 
ausgerüstete Lokomotiven zur Verfügung stehen. 
Bei den Probefahrten sind Schnellzüge bis 30 t 
Gewicht gefahren und Geschwindigkeiten von 
100 km/Std erreicht worden. Die Fahrten, an 
denen Mitglieder des Ministeriums der öffent- 
lichen Arbeiten und der Königlichen Eisenbahn- 
direktion Halle teilnahınen, sind sehr gut ver- 
laufen. Die dabei gewonnenen Ergebnisse 
lassen erkennen, daß der elektrische Vollbahn- 
betrieb in technischer Hinsicht den an ihn ge- 
stellten Erwartungen vollkommen entsprechen 
wird. Auch mit den elektrischen Lokomotiven 
der anderen Elektrizitätsgesellschaften werden 
in nächster Zeit Probefahrten gemacht werden. 


Elektrischer Betrieb auf der London and 
South-Coast- Eisenbahn. 


Vor einigen Jahren hat bereits die Verwal 
tung dieser Eisenbahn um eine Konzession 
nachgesucht, die Hauptlinie von London nach 
Brighton viergleisig ausbauen zu dürfen. Diese 
Konzession wurde auch gewährt, doch ist nur 
etwa die Hälfte der ganzen Linie bis jetzt auf 
vier Gleise erweitert worden. Die Erweiterung 
der restlichen 40 km soll nunmehr in Angriff 
genommen werden. Bei dieser Gelegenheit ist 
auch die Frage des elektrischen Betriebes der 
ganzen Hauptlinie ernstlich erwogen und der 
Entschluß in dieser Angelegenheit von dem 
Erfolge von der im Mai dieses Jahres zu er- 
öfnenden Christal-Palace-Strecke abhängig ge- 
macht worden. Es unterliegt somit nur ganz 
geringem Zweifel, daß der Ausbau der Linie 
sowie die gleichzeitige Einführung des elek- 
trischen Betriebes noch im Laufe des nächsten 
Jahres in Angriff genommen wird. Der Ausbau 
auf vier Gleise bietet wegen des ziemlich un- 
günstigen Geländes einige Schwierigkeiten. 
Geplant ist ein halbstündiger Verkehr; die 
Fahrdauer soll von etwa 1 bis 11/, Stunde auf 
45 Minuten abgekürzt werden. Der Lästenver- 
kehr soll wie bisher mit Dampflokomotiven 
durchgeführt werden. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Der gegenwärtige Stand der chemischen 
Großindustrie in Deutschland. 


[Deutsche Wirtschaftszeitung, Bd. 6, 1910, 
S. 962 und 1014.) 


In einem Vortrag, den er im Deutschen 
Hause der Brüsseler Weltausstellung hielt, 
schildert A. Binz, wie sich dank der bahn- 
brechenden Forschungen deutscher Gelehrter die 
deutsche chemische Lroßbindustrie zu ihrer ge- 
waltizen Höhe heraufgearbeitet hat. Zum Bei- 
spiel beruht die Industrie künstlicher Riech- 
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stoffe, welche 1909 über 3!⁄ Mill. kg ausführte, 
auf den Untersuchungen von Wallach in Göt- 
tingen über die chemische Zusammensetzung 
der natürlichen Riechstoffe. Die bedeutsamen 
Forschungen von Harries in Kiel über den Auf- 
bau des Kautschuks werden gegenwärtig von 
den Elberfelder Farbenfabriken bearbeitet, haben 
aber noch nicht zu einem technisch brauchbaren 
Verfahren geführt. Die Sprengstoffindustrie 
ist durch die von Will geleitete Zentralstelle 
in Neubabelsverg bei Berlin gefördert worden, 
wo die Sprengstoffe auf ihre Transportsicherheit 
und sonstigen Eigenschaften geprüft werden; 
von den ungefährlicheren „Sicherheitsspreng- 
stoffen“ wurden 1909 in Deutschland schon etwa 
10000 t hergestellt gegen £000 t Dynamit. 

In der Teerfarbenindustrie gab die Her- 
stellung von künstlichem Indigo usw. den An- 
laß, die Schwefelsäurefabrikation um das 
Kontaktverfahren zu bereichern, das im Gegen- 
satz zum alten Bleikammerprozeß nicht erst 
wasserhaltige, sondern gleich wasserfreie 
Schwefelsäure liefert. Da nebenher die Super- 
phosphaterzeugung von Jahr zu Jahr immer 
mehr Schwefelsäure verbrauchte, so ist die 
deutsche Schwefelsäureerzengung von 460 0W t 
(1890) auf 1400000 t (1907) gestiegen. Das 
Chlorgas, dessen die Farbenindustrie in groben 
Mengen benötigt, wird gegenwärtig zum großen 
Teil durch Elektrolyse wässriger Lösungen 
von Chlorkalium und Chlornatrium gewonnen 
neben Ätznatron und Ätzkali. on dem 
wichtigsten Chlorprodukt, dem Chlorkalk, 
wurden 1909 über 27000 t ausgeführt. Der als 
Nebenprodukt der Elektrolyse freiwerdende 
Wasserstoff wird in der Luftschiffahrt verwendet. 
Natronlauge wird außer zur Seifenfabrikation 
usw. neuerdings in großen Mengen gebraucht, 
um durch „Mercerisation“ aumwollfäden 
seidigen Glanz zu verleihen; 1909 wurden 
über 8000 t Ätznatron ausgeführt neben 27 000 t 
Atzkali. 

Aus geschmolzenem Ätznatron gewinnt man 
durch Elektrolyse metallisches Natrium, das 
seinerseits inCyannatrium umgewandelt, zum 
Auslaugen von Golderzen dient; 1909 wurden an 
Cyankalium und Cyannatrium über 6000 t aus- 
geführt (1900: 1300 t, 1890: 74 t). 

Einen wichtigen Anteil am Aufschwunge 
der Industrie hat die deutsche Patentgesetz- 
gebung, welche erstens die Erfinder nötigt, 
die gesamte Fachliteratur dauernd auf das 
sorgfältigste zu studieren und so mannigfache 
Anregungen zu neuen Entdeckungen vermittelt 
und zweitens öfter wertvolle Ertindungen, weil 
sie schon irgendwo früher veröffentlicht waren, 
der Allgemeinheit freigibt. 

Bei der Destillation der Kohlen wird neben 
dem für die Farbenfabriken als Rohstoff dienen- 
den Teer Ammoniak gewonnen, das an 
Schwefelsäure gebunden wird und dann als 
schwefelsaures Ammon ein wertvolles Dünge- 
mittel darstell, von dem jährlich gegen 
60000 t ausgeführt und ebensoviel eingeführt 
werden. Dem noch viel wichtigeren Düngstoff 
Chilesalpeter sind neuerdings im Kalkstick- 
stoff und in dem ebenfalls aus Luftstickstoft 
mit Hilfe der Elektrizität hergestellten Kalk- 


salpeter aussichtsreiche Mitbewerber ent- 
standen. Aus Mangel an Wasserkräften hat 


sich diese Industrie des Luftstickstoffes aller- 
dings nichtin Deutschland, sondern auf fremdem 
Boden angesiedelt, trotzdem sie deutschen Er- 
findern (Frank und Caro, Schönherr) zum 
groben Teil ihr Leben verdankt. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Neue Regeneriervorrichtung für 
Röntgenröhren. 


Um Röntgenröhren zu regenerieren, d. h. 
den sich beim Dauerbetriebe ändernden Härte- 
grad jederzeit auf die dem Verwendungszweck 
entsprechende Härte zurückführen zu können 
hat die Rodde-Röntrenröhrenfabrik G. m. b. H. 
Berlin, ein neues Resenerierverfahren ausre- 
arbeitet, welches gegenuber der Regenerierung 
durch den Hochspannungsstrom erhebliche Vor- 
teile aufweist. Wie Abb. 38 zeigt, ist an das 
Kathodenrohr, ein Regulieransatzangeschmolzen 
welcher eine kleine Menge einer Masse enthält. 
die beiErhitzung ein für die Atmosphäre inner- 
halb der Röntgenröhre besonders grünstires 
Gas abgibt. Die Erwärmung erfolgt auf elek- 
trischen Wege durch den Strom eines kleinen 
Trockenelementes, wie solche z.B. zu den elek- 
trischen Taschenlampen benutzt werden. Zu 
diesem Zweck wird auf das Ansatzrohr eine Hart- 
gummikappe aufgesetzt, welche zwei mit der 
Keguliermasse durch Platindrähte verbundene 
Klemmen trägt. Wird die Röntgenröhre ohne 
SchutzKkasten benutzt, so kann man die Rege- 
nerierung einfach dadurch ausführen, daß man 
ein in eine entsprechende Isolierhülle einre- 
schlossenes Trockenelement mit seinen Klemmen 
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an die Klemmen des Regulieransatzes hält. Falls 
die Röhren in Schutz- oder Blendenkästen unter- 
gebracht sind, so schließt man an die Regulier- 
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Abb. 38. Regeneriervorrichtung für Röntgenröhren. 


klemmen eine Leitung an, in die an geeigheior: 
Stelle das Element und ein Druckknopf ge- 
schaltet werden. Man hat hier also auch die 
Möglichkeit einer Foraregmiorine Wie aus 
dem Gesagten hervorgeht, ist die Handhabung 
des neuen Regenerierverfahrens eine sehr ein- 
fache und praktische; sie hat vor anderen Ver- 
fahren, bei denen zur Regenerierung des Va- 
kuums der Induktorstrom selbst benutzt wird, 
den Vorteil, daß man die erzielte Anderung so- 
fort erkennen und die Regenerierung sofort 
unterbrechen kann, sobald der gewünschte 
Härtegrad erreicht ist. Bei dem alten Verfahren 
war dies nicht möglich, denn durch die erforder- 
liche Herstellung eines Nebenschlusses zu den 
Hauptelektroden wurde das Röntgenlicht zeit- 
weise völlig ausgeschaltet oder mindestens 
stark geschwächt; das neue Verfahren hat 
also auch den Vorteil, daß sich die Regene- 
rierung ‚während der Applikation ohne Beein- 
trächtigung der Wirksamkeit der Strahlen aus- 
führen läßt. Auch die völlige Geräuschlosigkeit 
des Regenerierungsvorganges ist ein Vorzug 
gegenüber dem älteren Verfahren, bei dem die 
Patienten durch die im Nebenschluß überschla- 
genden Funken oft beunruhigt werden; dies gilt 
besonders bei Dauerbehandlungen. tz. 


Verschiedenes, 


Ständige Lehr-Ausstellung für die Fortschritte 
der Maschinentechnik in Dresden.!) 


Der Vorstand der ndigen Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie“ hat in 
einer Plenarsitzung gemäß dem Referat des 
Vorsitzenden im Direktorium der Siemens- 
Schuckertwerke, Dr. Berliner, und des Gene- 
ralsekretärs des Bundes der Industriellen, Dr. 
Weudlandt, einstimmig folgende Entschließung 
gefaßt: 


1. Insoweit die geplante Ständige Lehr-Aus- 
stellung für die Fortschritte der Maschinen- 
technik in Dresden akademischen Zwecken 
zur Belehrung Studierender usw. dienen will, 
desgleichen insoweit der Dresdner Plan weiter- 
hin auf Errichtung einer wissenschaftlich- 
technischen Prüfungsanstalt für Maschinen- 
bau abzielt, hat die Ständige Ausstellungs- 
kommission fur die Deutsche Industrie sich 
mit diesen Zweckbestimmungen als auber- 
halb ihres Wirkungskreises liegend nicht zu 
befassen. 


Das bisherige Dresdner Programm nimmt 
jedoch ferner in Aussicht die Ausgestaltung 
zu einer ständigen und durch Auswechslung 
stetigsich erneuernden technisch-industrieilen 
Maschinenausstellung, die sich über die aka- 
demischen Zwecke hinaus an das große Publi- 
kum und an Kaufinteressenten wendet. Hierin 
erblickt der Vorstand der Ständigen Ausstel- 
lungskommission unter pflichtgemäßer Wahr- 
nehmung der anvertrauten Interessen und in 
Durchfuhrung der Aufgabe, den heimischen 
Gewerbetleiß vor überinäßiger Anspannung 
durch Ausstellungen zu schützen, eine 
schwerwiegende Gefahr für die ge- 
samte deutsche Maschinenindustrie: 


a) Die beabsichtigte stete Auswechslung der 
ausgestellten Gegenstände muß zu einer 
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starken und durch keine Notwendigkeit 

gerechtfertigten Belastung der ohnehin 

ausstellungsmüden Industrie führen. 

b) An Stelle der mit einmaligen 
Ausstellungen verbundenen 
vorübergehenden Belastung 
treten dauernde und zudem 
ständig sich erneuernde 
Kosten und Betriebsauforde- 
rungen. 

c) Die Vorführung der ausge- 
stellten Gegenstände behufs 
Beratung von Interessenten 
bei Anschaffung von Maschi- 
nen soll durch Ausstellungs- 
beamte erfolgen. Dadurch 
sind die Aussteller vom di- 
rekten Verkehr mit den Käu- 
fern abgeschnitten. Einseitige 
Urteile der Ausstellungsbe- 
amten werden sich aber bei 
aller Kompetenz und bei 
dem besten Willen nach Un- 
parteilichkeit nicht vermei- 
den lassen. Dies ist umso 
bedenklicher, als die Vor- 
führung durch Vertreter eines 
staatlich geförderten Instituts 
als amtliche Empfehlung ge- 
deutet werden wird. So wird 
der freie Wettbewerb in er- 
heblicher und unbilliger Weise 
beinträchtigt und geschädigt. 


Elektrotechnische Ausstellung Bergen 1911.) 


Wie die „Ständige Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie“ mitteilt, ist einer 
neuen Bestimmung des Ausstellungskomitees 
zufolge die ursprünglich für das Frühjahr 1911 
geplant gewesene elektrotechnische Aus- 
stellung in Bergen auf den Dezember 1911 
verschoben worden. Über den nachgesuchten 
Kostenbeitrag hat die Stadt noch keinen Be- 
schluß gefaßt. 


Ausstellung des Museo Social Barcelona 1911 
(Deutsche Beteiligung). 


Das unter Mitwirkung der Provinzvertretung 
und Stadtverwaltung von Barcelona ins Leben 
gerufenen Museo Social ist am 22. I. 1911 er- 
öffnet worden. Wie die „Ständige Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie“ mitteilt, 
ist die Ausstellung als eine dauernde gedacht 
und z. Zt. in vier mäßig großen Sälen eines 
ehemaligen Fabrikgebäudes angemessen unter- 
gebracht, von denen je einer dem Erziehungs- 
und Armenwesen, den Arbeiter- und Lohn- 
verhältnissen, dergewerblichen Hygiene 
sowie der Unfallverhütung gewidmet ist. 
Der Schwerpunkt der Veranstaltung liegt auf 
dem Gebiet des in Spanien verhältnismäßig ge- 
ring entwickelten Arbeiterschutzes, zu dessen 
weiterem Ausbau das Unternehmen anregen 
will. Die nach dem ursprünglichen Plan in 
Aussicht genemmene Zuteilung ganzer Räume 
an die einzeinen bei der un beteiligten 
Länder ist, abgesehen ven einer kleinen bel- 
gischen Sonderabteilung, nicht erfolgt, würde 
auch bei der relativ geringen Ausdehnung des 
Ganzen schwer durchzuführen gewesen sein; 
im übrigen fällt die starke deutsche Be- 
teiligung ins Auge, die insbesondere auf dem 
Gebiete der Hygiene und Unfallverhütung neben 
der spanischen in erster Reihe steht. Ausgestellt 
sind vorzugsweise graphische Darstellungen, 
Prospekte, Photographien, Modelle usw. 


| Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


E. Semmola +. Der Professor der Physik, 
E. Semmola, ist in Neapel gestorben. 


Habilitierungen. An der Universität Berlin 
hat sich Dr. A. Eucken für physikalische 
Chemie habilitiert. 


Auszeichnungen. Dr. K. Röntgen, Pro- 
fessor der Physik an der Universität München, 
wurde durch Verleihung des Ordens pour le 
merite ausgezeichnet. l l 

Dem Privatdozenten für Physik an der 
Technischen Hochschule Aachen, Dr. E. Meyer, 
und dem Privatdozenten für elektrische Bahnen 
an der Böhmischen Technischen Hochschule 
Prag, Dr. L. Simek, wurde der Titel Professor 
verliehen. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Eigentumsvorbehalt in Italien. 


. Der Kassationshof in Turin bat letzthin in 
einer vielbemerkten Entscheidung, über die 
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hier bereits kurz berichtet worden ist?), Stellun 
zu der Frage genommen, ob sich der Verkäufer 
einer Maschine das Eigentum an ihr bis zur 
vollständigen Bezahlung des Kaufpreises ver- 
traglich vorbehalten kann. 

Nach einem Bericht des Kaiserlichen Kon- 
sulats in Mailand?) erwähnt das italienische 
Bürgerliche Gesetzbuch den Eigentumsvorbe. 
halt nicht; Zweifel sind daher über seine Gültiv. 
keit tatsächlich möglich. Die Wissenschaft steht 
fast geschlossen auf dem Standpunkt, ihn als 
zulässig anzuerkennen. Auch die Rechtsprechung 
neigt im großen und ganzen zu dieser Auf. 
fassung hin. Doch hat sich der Turiner Kassa- 
tionshof schon früher und auch jetzt wieder in 
entgegengesetztem Sinne ausgesprochen. Mag. 
gebend ist dafür die Erwägung gewesen, daß 
nach italienischem Recht im Gegensatz zu dem 
deutschen das Eigentum durch bloßen obliga- 
torischen Vertrag, also ohne das Erfordernis 
einer Übergabe, übergeht; daraus glaubt man 
folgern zu können, daß der Eigentumsübergan 
eine ohne weiteres eintretende gesetzliche Folge 
des Vertragsschlusses ist, die durch keine gegen- 
teilige Abmachung verhindert werden kann. 

ie Turiner Auffassung ist bisher, wie ge- 
sagt, vereinzelt. Immerhin wird man sich viel- 
fach auf sie zu stützen versuchen, da in der Regel 
der Eigentumsvorbehalt vertraglich mit der 
anderen, unter Umständen weitgehenden Klausel 
verbunden zu werden pflegt, daß der Verkäufer 
trotz Zurückziehung des Kaufgegenstandes auch 
die bereits bezahlten Raten des Kaufpreises als 
Ersatz für den Gebrauch, die Abnutzung usw. 
in gewissem Maße zu behalten berechtigt ist. 

Bei dem Umfang der deutschen Ausfuhr 
nach Italien ist es für unsere einheimischen 
Handelskreise von Interesse, über die Tragweite 
des Turiner Urteils Klarheit zu erhalten. 

Zu diesem Zweck ist es wichtig, darauf hin- 
zuweisen, daß das Vorzugsrecht, das der Artikel 
773 des italienischen Handelsgesetzbuches bei 
Maschinenverkäufen vorsieht, durch das Turiner 
Urteil nicht berührt worden ist und auch nicht 
berührt werden konnte, da dies Recht ja gerade 
den Eigentumsübergang als vollzogen vor- 
aussetzt. 

Entsprechend diesem Artikel 773 können 
also nach wie vor die Verträge oder Fakturen 
über Maschinenverkäufe gegen eine geringe 
Gebühr mit oder ohne Hılie eines Auwaltes 
in ein dafür eingerichtetes Register el ie 
italienischen Landgerichts eingetragen werden 
in dessen Bezirk die Maschine zu stehen kommt. 

Dies Vorzugsrecht gilt indessen nur gegen- 
über Kaufleuten, nicht aber gegenüber Privat- 
personen. Es gilt ferner — wobei allerdings 
die Wertgrenze nach unten hin ziemlich niedrig 
gezogen zu werden pflegt — nur fur Maschinen 
von „bedeutendem Wert“, also z. B. nicht fur 
Werkzeuge oder Schreibmaschinen. Die Ma- 
schinen müssen des weiteren in der Landwirt- 
schaft und in Industriebetrieben verwandt 
werden; ausgenommen sind also z. B. Nähma- 
schinen zur häuslichen Benutzung und auch 
alle an Wiederverkäufer gelieferten Stucke. 

Die Eintragung muß innerhalb dreier Mo- 
nate nach Anlieferung der Maschinen — auch 
in unmontiertem Zustande — erfolgen. Das 
Vorzugsrecht erlischt nach drei Jahren und 
kann nur im Konkurse, nicht aber im gewöhn- 
lichen Pfändungsverfahren, geltend gemacht 
werden. 

Wenn dieses Vorzugsrecht nun auch inso- 
fern nicht einen vollkommenen Schutz gibt, als 
es nach der herrschenden Anschauung nur 
gegenüber dem Käufer, nicht aber einem gut- 
gläubigen, vor Befriediguug des Verkäufers er- 
werbenden Dritten giit, so dürfte damit doch 
der deutsche Maschinenlieferant in der Regel 
noch eine größere Sicherheit erlangen als wit 
dem rechtlich zweifelhaften Eigentumsvorbehalt. 

Dagegen werden die Verkäufer anderer 
Gegenstände, wie Elektrizitätszähbler, Telephone, 
Nähmaschinen, nach wie vor mit dem Eigen- 
tumsvorbehalt zu operieren haben, sich dabei 
aber darüber klar sein müssen, daß er ange 
fochten werden kann, ohne daß im übrigen 
der Kauf hinfällig wird. Rt 

Der Vorbehalt sollte aber ausdrücklich dahin 
gefaßt sein, daß mangels Vollzahlung bei Zu- 
rücknahme des Kaufobjektes die erhaltenen 
Raten des Kaufpreises nur insoweit zurück- 
behalten werden, als es der Benutzung UN 
Abnutzung entspricht; dieser in wäre als- 
dann im Verlauf des Rechtsstreites zu liquidieren. 
Noch zweck mäßiger erscheint es, den Eigentums“ 
vorbehalt ohne weitere Zusätze festzulegen, 50 
daß mangels Zahlung der Verkäufer nur seine 
Ware an sich nehmen kann, alles weitere, Wie 
das Schicksal der bereits eingezahlten Raten, 
Schadensersatz usw. sich dagegen nach age 
meinen Rechtsgrundsätzen regelt. Nur ha 
dies den Nachteil, daß im Falle des Konkurses 
der Verkäufer eventuell das Erhaltene VO 
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zurückzahlen muß und den Schadensersatz nur 
im Wege der Konkursdividende verlangen kann. 
Abhilfe schafft manchmal, wie es z. B. bei 
wissen patentierten Maschinen nicht unge- 
wöhnlich ist, die Bestimmung, daß der Gegen- 
sand überhaupt nur vermietet wird und das 
Eirentum nie auf den Abnehmer übergeht. 

“ Abzuraten ist dagegen von den früher oft ge- 
machten Verträgen, nach denen der Gegenstand 
vorerst vermietet wird, die einzelnen Raten als 
Mietspreis gelten sollen und erst nach Zahlung 
der letzten Rate ein Kaufvertrag eintreten soll, 
deun die Rechtsprechung hat solche Verträge 
sehr häufig als simuliert verworfen. l 

In manchen Fällen nützt schon die Be- 
stimmung, daß der Betrag mangels Zahlung 
von Rechts wegen, also ohne die sonst not- 
wendige vorherige richterliche Erklärung, für 
aufgelöst gilt. Dadurch geht auch das Eigen- 
tum von Rechts wegen auf den Verkäufer 
wieder zurück, und auch ein späterer Konkurs 
kann an der inzwischen geschehenen Rücküber- 
tragung nichts ändern. Im Gegensatz zum 
Eigentumsvorbehalt besteht aber in diesem 
Falle immerhin die Möglichkeit, daß der Käufer 
vor Zahlung seiner Schuld die Ware veräußert 
oder verschleudert, was er ja als Eigentümer 


Nach dem Gesagten ist mit dem Vorzugs- 
recht sowohl als auch mit dem Eigentumsvor- 
bebalt eine völlige Sicherstellung des Lieferanten 
nicht zu erzielen. Es verlautet, daß versucht 
werden soll, das Turiner Urteil umzustoßen 
oder die Anerkennung des Eigentumsvorbehalts 
auf gesetzlichem Wege zu erreichen. Sofern 
für Schritte zu diesem Zwecke die deutschen 
mit Italien arbeitenden Firmen interessiert 
werden sollten, werden sie gut tun, einer der- 
artigen Anregung nach Möglichkeit Rechnung 
zu tragen. 


Die Enteignung von öffentlichem Wasser. 


kin unter obigem Titel im Verlag des Zentral- 
organes für wasserwirtschaftliche und wasser- 
rechtiiche Interessen „Die Wasserkraft“ er- 
schienener Sonderabdruck eines Aufsatzes von 
Dr. Heinrich Schreiber aus der genannten 
Wiener Zeitschrift, Bd. 3, Nr. 19 (1. X. t910), kann 
auch außerhalb des Gebietes der österreichischen 
Wasserrechtsresetzgebung und speziell im Ge- 
biete der Elektrotechnik Anspruch auf Be- 
achtung machen. Die ganz hervorragende Be- 
deutung der hydroelektrischen Anlagen für die 
industrielle Wassernutzung setzt die Elektro- 
technik in eine ständige und bedeutungsvolle 
Verbindung mit Wasserrecht und Wasserwirt- 
schaft. In lebe Richtung ist es für die Elektro- 
technik unter Umständen von entscheidender 
Bedeutung, ob es gesetzlich möglich ist, vor- 
handene, wirtschaftlich ungenügend ausgenutzte 
Wasserkräfte vollständig oder teilweise zu 
enteignen, um sie Unternehmungen von weit- 
tragender volkswirtschaftlicher Bedeutung zu- 
gängig zu machen. Während in einigen der 
reichsdeutschen und österreichischen Rechts- 
gebiete, wie z. B. in Baden, kein Zweifel dar- 
uber besteht, daß für Unternehmungen von er- 
heblicher und al gemeiner volkswirtschattlicher 
Bedeutung nicht nur wasserrechtliche Zwangs- 
befuguisse an fremden Grundstücken und 
treınden Gewässern gegeben werden können, 
um die Durchführung des Unternehmens zu er- 
möglichen, sondern daß auch fremde Grund- 
stucke und fremde Gewässer nach Maßgabe der 
vorhandenen Expropriationsgesetze gegen Ent- 
schadigung enteignet werden können, ist in 
anderen Rechtsgebieten, z. B. in dem öster- 
reichischen, eine solche Enteignung nach dem 
gexenwärtigen Stand der Gesetzgebung, min- 
estens soweit es sich um die „öffentlichen“ Ge- 
wässer (schiff- und floßbare Gewässer, Bäche, 
ten und Teiche) handelt, unmöglich. Da die 
fortschreitende Industrialisierung Deutschlands 
uns in absehbarer Zeit vor die Notwendigkeit 
stellen wird, auch für die verschiedenen Wasser- 
rechtsgebiete innerhalb des Deutschen Reiches 
Mindestens gemeinsame rechtlicheGrundl agen 
im Wege der SB EZ Eebung aufzustellen, 


innerhalb deren sich die ndesgesetzgebung 
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AE hat, so haben die Schreiberschen Aus- 
Vrungen auch für die elektrotechnischen und 
asserrechtlichen Interessenten in Deutschland 
nicht zu unterschätzenden Wert insofern, 
Ka zeigen, was die Industrie auf diesem 
von der Gesetzgebung erwarten muß, 
iii le die verschiedenen widerstreitenden 
n unter Umständen unter einen Hut 
en werden können. Von Wichtigkeit ist 
a kie esondere der in den österreichischen 
a. = zur Verwertung gebrachte Gedanke, 
Prodriiert rt der Entschädigung für einen ex- 
an a Wasserkraftbesitzer sich dem Be- 
nieht a chmlegen habe und sich daher 
muß Bd ig auf Geldersatz beschränken 
ösung Biel daß „statt einer monetären Ab- 
an NI motorischer Ersatz“ geboten werden 

' ~lemand, der sich mit diesen Fragen 


nach ihrer technischen, 
wirtschaftlichen Seite 
an den Schreibersche 
vorübergehen dürfen. 


Rechtsanwalt Dr. Dietz, Karlsruhe. 


ee 
VEREINSNACHRICHTEN. 


juristischen oder volks- 
beschäftigen muß, wird 
n Ausführungen achtlos 


I. Ankündigungen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Einladung 


zur Einsendung von Vorträgen 
für die 
XIX. Jahresversammlung. 


Die XIX. Jahresversammlung findet in der 
Zeit vom 29. Mai bis 1. Juni 1911 in München 
statt. Ein ausführliches Programm wird später 
bekannt gegeben werden. Wir bitten diejenigen 
Herren, weiche einen Vortrag zu halten beabsich- 
tigen, diesen baldmöglichst bei uns anzumelden. 

Wie „ETZ“ 1906, S. 1031 bereits mitgeteilt 
worden ist, soll in jedem Jahre ein bestimmtes 
Thema, und zwar diesmal „Die Elektrizität 
im Hause“ besonders gepflegt werden. Dies 
schließt aber nicht aus, daß auch über andere 
Gebiete Sanur angenommen werden. 

Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
gegeben werden, während die gedruckten Vor- 
träge vorher an diejenigen Mitglieder gesandt 
werden sollen, die bei der Geschäftsstelle darum 
nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, müssen 
die Vorträge bis zum 10. Februar angemeldet 
werden und es muß der Anmeldung ein 
kurzes Inhaltsverzeichnis (eventuellmit 
Stichworten) beigegeben sein. Ferner 
muß die Anmeldung noch Angaben über 
die ungefähre Länge des Manuskriptes 
und die Zahl der zu verwendenden Ab- 
bildungen enthalten. 

Die Manuskripte der Vorträge müssen bis 
zum 31. März der Geschäftsstelle druckfertig 
eingeliefert werden. Für schuelle Veröffent- 
lichung sobald als möglich nach der Jahres- 
versammlung wird die Schriftleitung der „ETZ“ 
sorgen. Über die Annahme und Reihenfolge 
der Vorträge entscheidet der Vorstand, und 
zwar über erstere bis Ende Februar. An die 
Annahme ist laut Vorstandsbeschluß vom 
11. X. 1899 die Bedingung geknüpft, daß die 
Vorträge erst nach Veröffentlichung im Ver- 
bandsorgan anderweitig im Druck erscheinen 
dürfen. Nachträgliche Änderungen beziehungs- 
weise Zusätze im Manuskript sind nur mit Zu- 
stimmung der Verbandsleitung gestattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Budde, Dettmar. 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


II. Sitzungsberichte 


Elektrotechnischer Verein. 


Zuschriften an den Rlektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle. Berliu N. 24, on upia 3, Tel. III. 1168, 
zu Fichten. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 18. X. 1910.1) 


An den Vortrag des Herrn Dr.:ing. K. W. 
Wagner: „Über die Verbesserung des 
Telephons“ (vgl. S. 110 dieses Heftes) schloß 
sich folgende Diskussion: 


Herr Raps: M. H.! Der Herr Vorredner hat 
in seinem dankenswerten Vortrage auch die 
Vokaltheorien erwähnt und zwar diejenige von 
Hermann, die dadurch charakterisiert ist, dab 
die Töne, welche den Vokal ausmachen, eine 
absolut feste Tonhöhe haben, „und die von 
Helmholtz, welcher bloß dem Vokal auch 
einen charakteristischen Oberton von fester 
Tonhöhe zubilligt, die Frage aber offen läßt, ob 
der Vokalton harmonisch zum Grundton liegt. 
Es gelang mir vor langen Jahren, eine einwand- 
freie Methode zu finden, welche diese Frage 
wesentlich geklärt hat, und ich habe während 
dieser Zeit keinerlei andere Nachrichten mehr 
gehört von neuen Versuchen, welche meine Be- 
hauptungen uingestoßen hätten. Solche Ver- 
suche sind außerordentlich schwierig. Es han- 
delte sich um akustische Untersuchungen, ‚bei 
welchen fast alle Methoden versazgten., Helm- 
holtz hat die Untersuchung mit Hilfe der Reso- 
natoren gemacht und sehr schöne Resultate er- 
zielt. Anderseits hat Hermann seine Unter- 
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oeführt. Ich 
hungen an Phonographen ausgefü . 
andio damals eine Methode an, die eae onee 
rable Masse ausschloß und so die Ge f ae 
Mitschwingens nicht besaß. Sie war dA Bien 
charakterisiert, daß man zwei Lichtstra nn 
einen durch ruhende, den anderen durch en 
Luft durchgehen ließ und so eine Vor een 
der Interferenzstreifen erhielt, die man Pn : 
graphieren konnte. Sie hatte Mängel insn H , 
als ihre Emptindlichkeit für manche T or- 
suchungen nicht ausreichte. Sie gab aber nn 
kunft über gewisse Vokale, die nicht zu T 
lagen, nämlich die Vokale a, o und ü. Damals 
stellte ich fest, daß die Wahrheit in der Mitte 
liegt, daß nämlich der charakteristische Ton 
zwar fest zu sein sich bemüht, daß er aber 
innerhalb gewisser Grenzen schwankt, so daß 
er harmonisch bleibt. Ich möchte bei dieser 
Gelegenheit auf diese Methode hinweisen 
und sie den Herren empen en die sich mit 
solchen Problemen beschäftigen. Es ist da 
noch viel herauszuholen. Außerdem möchte 
ich bemerken, daß ich mich sehr freue, daß die 
Herren Material gefunden haben, welches sich 
für Polschuhe von Telephonen eignet. Wir 
haben vor mehreren Jahren Versuche gemacht, 
indem wir uns bemühten, Material für die Pol- 
schuhe der Telephone zu finden, welches die 
Eigenschaft hatte, daß es einen hohen Ohmschen 
Widerstand hat um die Wirbelströme möglichst 
herabzudrücken. Unser Material war noch sehr 
spröde. Ich freue mich, daß es gelungen ist, 
solch Material zu finden, und kann nur wün- 
schen, daß das Telephon auf diesem Wege 
immer weiter verbessert werde. 


Herr Wagner: Ich möchte mir erlauben, hierzu 
zu bemerken, daß sich auch aus einer einfachen 
theoretischen Betrachtung des Vorgangs der 
Klangerregung ergibt, daß der charakteristische 
Oberton eine Tendenz hat, eine feste Lage beizu- 
behalten. Es sind stets irgendwelche den Klang 
erzeugende Hohlräume, die durch einen be- 
stimmten Ton, den Grundton, angeregt werden, 
und es bilden sich daneben die Eigentöne dieser 
Höhlungen aus, z.B. bei Vokalen die der Mund- 
höhle. Es ist aber nicht genau der Eigenton, der 
angeregt wird, sondern es wird eine Schwin- 
gung ausgebildet wie beim gekoppelten System, 
bei der die eine Komponente hinsichtlich der 


Frequenz die Tendenz hat, sich dem Eigenton 
zu nähern.!) 


Herr Mosler: Vielleicht ist der Herr Vor- 
tragende so liebenswürdig, uns etwas zu er- 
zählen über die Zusammensetzung der Masse, 
aus der die Membranen gemacht werden. 


Herr Wagner: Es handelt sich hier um das 
legierte Metall, welches auch als Transforma- 
torenblech verwendet wird. Es sind deın Tele- 
graphen -Versuchsamt von Herrn Geheimrat 
Gumlich einige Zahlen mitgeteilt worden, die 
sich auf die Zusammensetzung dieses Materials 
beziehen.?) Es ist Eisen mit einem gewissen 
Gehalt an Silicium, bis 4,5/9; es sind auch noch 
andere Stoffe darin, die aber wohl mehr die 
Rolle von Verunreinigungen spielen. 


Vorsitzender: Ich danke dem Herrn Vor- 
tragenden für seinen interessanten anregungs- 
reichen Vortrag und für die an die arbeitende 
Elektrotechnik gerichtete Mahnung, sich der 
weiteren Entwicklung des Telephons etwas 
mehr anzunehmen. Es ist auffällig, daß das 
Telephon in der ganzen Zeit seiner Existenz 
nur wenig geändert wurde, so daß heute nur 
von wenigen Prozent Verbesserung des Wir- 
kungsgrades die Rede gewesen ist. Eine 
Schwierigkeit lag vielleicht darin, daß das ganze 
Telephonwesen noch mit vielen praktischen Un- 
vollkommenheiten behaftet ist, und daß manche 
an Sich erreichbare Fortschritte einer gewissen 
Vollendung des ganzen Autbaues der elephon. 
zentrale und des Leitungsnetzes bedürfen. Das 
ist auch eine finanzielle Frage. Ist erst die 
sichere Grundlage vollendet guter Anlagen vor- 
handen, dann kann man überzeugt sein, daß 
weitere Fortschritte die Folge sein werden.. Das 
ist nicht nur auf diesem Gebiete so, sondern 
auch auf dem Gebiete der Telegraphie, wo ein 
tadelloses Leitungssvstem Voraussetzung ist. 
Ich dauke dem Herrn Vortragenden nochmals 
für seine Ausführungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die Versammlu 
am 20. X. 1910. 


Nach Begrüßung der nach den Ferien so 
zahlreich Erschienenen durch den Vorsitzenden 
und Bekanntgabe einiger Einläufe erhielt Herr 
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Profossor H. Bachner, Stuttgart, das Wort zu 
seinem Vortrag: 


„Magnetelektrische Zündapparate*!), 


dessen Inhalt im folgenden auszugsweise ge- 
geben ist. 

Die Zündung des Gasgemisches in den Ex- 
plosionsmaschinen erfolgt heute fast ausschließ- 
lich auf elektrischem Wege und ınehr und mehr 
durch magnetelektrische Zündmaschinen, wel- 
che einen hohen Grad der Vollkommenbheit er- 
reicht haben. Es ist dies nicht zum geringsten 
Teil das Verdienst heimischer Firmen, denen 
es gelang, der Maguetinaschine den Vorrang 
vor den Älteren Zündmethoden zu verschaffen. 

Die Entzündung des vom Motor ange- 
saugten Gasgemisches erfolgt gegen Ende der 
Kompression; sehr wichtig ist dabei der genaue 
Zeitpunkt, in welchem das Gas entzündet wer- 
den muß. Bei langsamem Gang der Maschinen 
soll die Zündung ungefähr im Totpunkt, bei 
rascherem Gaug etwas früher erfolgen. Allıre- 
mein gilt: „je größere Kolbengeschwindiskeit, 
um 80 frühere Zündung“, weil die Verbrennung 
Zeit erfordert. 

Da bei gering belastetem Motor nur langsam 
brennendes Gasgemisch gebildet wird, so muß 
in diesem Falle auch Frühzündung vorhanden 
sein. Diesen Forderungen kann nur eine ver- 
stellbare Zündung gerecht werden. 

Die Entzündung des Gasgemisches kann 
geschehen durch die Abreißzündun:.r und die 
Durchschlagszündung. Bei der Abreiß- 
zündung wird der Strom gewöhnlich durch 
die schwingende Bewegung eines zwischen den 
Poischuhen von permanenten Stahlinagneten 
befindlichen Ankers erzeugt. Der Anker wird 
von der Steuerwelle des Motors aus durch 
einen umlaufenden Nocken oder dergleichen 
betätigt und durch Federn wieder in seine 
Ruhelage zurückgeschnelit, wobei in der Anker- 
wicklung ein Stroinstoß erzeugt wird. Die Ver- 
stellung des Zündmomentes geschielt einwand- 
frei durch Verlagerung des Ansclılages. 

Diese Art des Antriebes und der Steuerung 
leidet unter der Massenwirkung, weshalb der 
Anker durch leichtere Hülsen ersetzt wird 
(Bosch). 

Weniger bewegte Masse besitzt die neue 
Boschsche Magnetkerzenzündung, System Ho- 
nold, welche iusbesondere für Mehrzylinder-Ma- 
schinen verwendet wird. DieVerstellung des Zünd- 
momentes erfolgt durch den Zündstrom selbst. 

Bei der Hochspannungszündung war ur- 
sprünglich die Induktionsspule mit Selbstunter- 
brecher (Trembleur) in Verbindung mit Zünd- 
kerzen vorherrschend, welche von Batterien ge- 
speist werden. Auch hier muß die Zündung 
vom Motor aus gesteuert werden, wobei aber 
bei größeren Kolbengeschwindigkeiten dadurch 
Unregelmäßiskeiten auftreten, daß der unab- 
hängig schwingende Trembleur den Stromkreis 
nicht imıner genau zum richtigen Zeitpunktöffnet. 

An die Stelle der Batterie ist nun der mag- 
netische Apparat getreten. Die Hauptbestand- 
teile desselben sind: 


a) Hufeisenmagnete, 

b) Weicheisenpole (in der Regel), 

e) der Anker, 
welcher zwischen den beiden ersteren schwingt 
oder rotiert. 

Bei der Durchschlagszündung wird 
die Spannung gesteigert, bis an der Funken- 
strecke ein Ausgleich erfolgt. 

I. Zu den Durchschlagszündungen gehört 

die „Bosch-Lichtbogenzündung“ Der hochre- 
gespannte Strom wird unnnittelbar, also ohne 
Induktionsspule, in der Ankerwicklung erzeugt, 
welche aus zwei Teilen, einer Primär- und einer 
Sekundärwicklung, besteht. Die Spannung des 
im Anker erzeugten Stromes wird dadurch ge- 
steigert, daß der primäre Stromkreis durch 
einen Unterbrecher im richtigen Moment kurz- 
reschlossen und dann unterbrochen wird. Im 
Augenblick der Unterbrechung bildet sich zwi- 
schen den Elektroden eimer Zundkerze ein 
Liehtbogen, der die Explosion des Gasgemisches 
einleitet. Bei den Konstruktionen nach dem 
Bosch-Prinzip, das infolge großer Einfachheit 
und verhältnismäßiger Billigkeit das verbrei- 
tetste ist, ist der Transformator mit dem Anker 
vereinigt. Die Entladungen dieser Zündungen 
unterscheiden sich von denen anderer Kerzen- 
zundungen dadurch, daß sie nicht als kurz an- 
dauernde Funken, sondern als kleine Licht- 
bogen auftreten. Hierdurch können anch Ärmere 
Gasgemische zur Entzündung gebracht werden. 
Zur Abschwächung der für die Kontakte schäd- 
lichen Wirkung des Unterbrechungsfunkens 
dient ein Kondensator. Um bei dem Abstellen 
der Zündung im Motor der Gefahr eines Durch- 
schlages der Isolation zu begegnen, ist eine 
„schwache Stelle“ geschaffen, an der eventuell 
der Überschlag eintritt. Diese Sicherheits- 
funkenstrecke ist natürlich viel größer als die 
an der Kerze. 


1) Vgl. auch VETZ” 1909, S. 174 und 201. 
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II. Das Prinzip der Eisemann-Hochspan- 
nungszündung ist folgendes: Die Magnete sind 
dauernd durch die Primärwicklung eines Trans- 
formators kurzgeschlossen, vor der Zündung 
außerdem noch durch den dann geschlossenen 
Unterbrecher. Der Transformator ist vom Anker 
getrennt und ruhend aufgestellt. Die Sicher- 
heitsfunkenstrecke dieser Type ist im Prinzip 
wie beim Bosch-Zünder. 

II. Die Apparate von Ruthardt & Co. ent- 
sprechen im allgemeinen der üblichen Bauart, 
doch erreicht die Firma durch ihre Magnetform 
einen besonders gedrungenen Aufbau. 

IV. C. & E. Fein bauen Apparate von der 
üblichen Magnetform, mit rotierendem und 
festem Unterbrecher. 

V. Die von dem Unionwerk Mea gewählte 
Magnetform gestattet eine sehr gedrängte Bau- 
art, dazu in vorzüglicher Weise eine einwand- 
freie Zindninmentverstellung. Kondensator und 
Unterbrecher rotieren. 


Antrieb und Zündmomentverstellung. 


Für ssleichbleibende Gemischbildung und 
Tourenzahl des Motors muß der Funke stets 
bei derselben Kolbenstellung erfolgen. Die 
Steuerung muß daher mit der Motorwelle zwang- 
läufig verbunden sein. 

Die Verlegung des Zündmotors erfolgt auf 
dreierlei Arten: 

1. DurchVerdrehen des Unterbrechernockens 
relativ zum Unterbrecher, wodurch die zeitliche 
Lage der Stromwelle zur Kolbenstellung unge- 
ändert bleibt. Bei Fruhzindung wird im Schvitel, 
bei Spätzündung im Rücken der Stromwelle 
unterbrochen. Dies ist die übliche Zindmoment- 
verstellung. Der Nachteil dabei ist jedoch dies, 
daß je später bei lanrsamem Gang die Zündung 
erfolgt, nm so geringer die Funkenintensität ist. 
Dieser Umstand zwingt dazu, beim Ankurbeln 
des Motors auf Frühzündung einzustellen; daun 
schreitet aber die Verbrennung relativ zu rasch 
voran, so daß die Explosion vor der Totlare 
eintritt und die Kurbel zurückreworfen wird. 
Diesem Nachteil kann dadurch abgeholfen wer- 
den, daß die Verstellung so geändert wird, daß 
die Unterbrechung stets im Scheitel der Strom- 
welle erfolgt und dadurch stets beste Funken- 
bildung erzielt wird. Die zeitliche Lage der 
Stromwelle zur Kolbenstellung wird hierbei 
verändert. 

2. Das Feld wird relativ zum Anker ver- 
dreht. Prinzipielle Schwierigkeiten treten hier- 
bei nicht auf, doch ist bei der hohen Banart 
mit dem üblichen Hufeisenmagnet der größere 
Raumbedarf nachteilig. Eine sehr elegante Lö- 
sung stellt der Glockenmagnet der Mea-Bauart 
dar. Bei den neuesten Typen wird nicht das 
ganze Gehäuse gedreht, sondern nur das Feld 
in ruhendeın Gehäuse. 

3. Der Anker wird relativ zu seinem An- 
trieb verdreht. Das a) der konstruktiven 
Anordnung ist folgendes: Innerhalb der Anker- 
welle befindet sich eine Stange mit einem Stift; 
auf der Ankerwelle die Hohlwelle des Antriebs- 
rades. Erstere besitzt innen eine Nut parallel 
zur Achse, in die der Stift eingreift. So läßt 
sich die Stange ein- und ausschieben und ro- 
tiert natürlich mit. Die Wand der hohlen Welle 
trägt nun eine spiralire Durchbrechung, durch 
welche der Stift hindurchtritt. Verschiebt man 
die Stange nach hinten gegen den Anker, so 
hat das bei rechtsgängiger Spiralnut eine Rela- 
tivverdrehung des Ankers nach links zur Folge, 
bei Rechtslauf also Spätzündung. 

Diese Anordnung gestattet 

4. die automatische Zündinomentverstellung 
Eisemann mittels Zentrifugalpendel. 

Der genannte Stift ist in der Muffe eines 
Regulators befestigt, der mit dem Antriebsrad 
rotiert und durch eine Feder belastet ist. Das 
Verhältnis der Zentrifuralkräfte zu der Feder- 
spannung ist so abeerlichen, daß die ruhenden 
Magnete stets auf späteste Zündung eingestellt 
sind, und zwar bei stets günstigster Funken- 
bildung. Rückschläge beim Ankurbeln oder 
Stoßen des Motors bei Verlangsamung sind 
ausgeschlossen. 

Nun ist noch die Doppelzündung zu er- 
wähnen, welche eine erhöhte Betriebssicherheit 
gewährt und das Anfahren ohne Ankurbeln des 
Motors gestattet. 

Bei den Apparaten von Eisemann mit ge- 
trennten Spulen kann man z. B. die Magnet- 
anker mittels Umschalters in einfachster Weise 
durch eine Batterie ersetzen. Die Methode ver- 
sagt beim Anfahren ohne Kurbeln, wenn der 
Unterbrecher offen ist oder bei schlechtem Ge- 
misch der eine durch das Uınschalten erzeugte 
Funken nicht genügt. 

Zuverlässiger ist das System Eisemann mit 
je einer Spule für Magnete und Batterie. Die 
Batteriespule erhält dann Trembleureinrichtung, 
bedarf aber zur Schonung der Batterie eines 
gesonderten Unterbrechers. 

Für den Fall, daß der Batterieunterbrecher 
offen steht, wird die Inzangsetzung des Trem- 
bleurs durch einen Hilfskontakt_bewirkt. 
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Dasselbe Ziel auf etwas anderem Wege ver- 
folgt die Bosch-Doppelzündungz. Bosch benutzt 
die normalen Lichtbogenmagnete, doch erhält 
die Doppelzündung ebenfalls einen gesonderten 
Batterieunterbrecher. Dazu kommt eine ge- 
trennte Zündspule mit Primär- und Sekundär- 
wicklung. Das Ankereisen kann einen Trem- 
bleur mit Kondensator betätigen, wenn ein 
Druckknopf gedrückt wird. LäßBt man letzteren 
los, so tritt der Treinbleur außer Betrieb und 
es geht der Strom nur noch zum Batterieunter- 
brecher, der nun allein steuert. Durch den 
neuen Bosch-Zünder kann das Anlassen vom 
Führerstande aus mittels Druckknopfes auch 
dann geschehen, wenn der Motor eine belie- 
bige Kurbellag“ einnimmt und der Batterie. 
unterbrecher geschlossen ist. 

Zuin Schlusse wurden noch mehrere Oszillo- 
gramme gezeigt und erläutert. 


E 
LITERATUR. 


Besprechungen. 


Grundriß der Elektrotechnik. Herausge- 
geben von A. Königswerther. VII Band: 
Berechnung und Konstruktion elektrischer 
Schaltapparate (Grundlagen für den Entwurf 
von Schaltanlagen). Von Prof. R. Edler. Mit 
392 Abb. und 31 Tabellen. XXVIII u. 433 S. 
in 89. Verlag von Dr. Max Jänecke. Han- 
nover 1909. Preis geb. 13 M. 


Wenn man die elektrotechnische Literatur 
darauf hin untersuchen würde, über welche Ge- 
biete am meisten geschrieben worden ist, und 
wenn man daraus auf die Bedeutung und Wich- 
tigkeit der einzelnen Gebiete schließen wollte, 
dann wurde man zum Ergebnis kommen, dab 
der Apparatebau zu den weniger wichtigen Ge- 
bieten der Elektrotechnik gehört. Die Praxis 
hat jedoch gelehrt, daß dem Apparatebau, seit- 
dem die Leistungen und Spannungen der Kraft- 
werke auf früher ungeahnte Größen gesteigert 
werden mußten, die größte Bedeutung beizu- 
messen ist. Daß die Literatur über dieses Ge- 
biet trotzdem nicht scnderlich angewachsen ist 
und ein entschiedener Mangel an guten Büchern 
herrscht, liegt wohl hauptsächlich daran, daß 
dieses Gebiet den Theoretikern wenig ergiebig 
und vielleicht auch nicht schwierig genug er- 
scheint, um es zum Gegenstand ihrer Unter- 
suchungen zu machen. \Wer sich aber einmal 
näher damit betaßt hat, wird erkannt haben, 
daß es auch hier noch genug interessante und 
schwierige Probleme zu lösen gibt. Die meisten 
der bisher erschienenen Bücher enthalten fast 
nur eine Aufzählung und Beschreibung von 
ausgeführten Apparaten und besitzen schon aus 
diesem Grunde keinen dauernden Wert, weil 
gerade beim Apparatebau durch den steten 
Wechsel der konstruktiven Ausführung die 
Formen rasch veralten. Wenn sich demnach 
ein Buch über Apparatebau einen dauernden 
Platz in der Literatur sichern will, dann darf 
der Verfasser das Hauptgewicht nicht auf neben- 
sächliche Details legen, er muB vielmehr eine 
strenge Sonderung des Wesentlichen und Un- 
wesentlichen treffen, das heißt, es muß eine 
wissenschaftliche Behandlung des Stoffes Platz 
greifen. 

Nach dieser Richtung hin hat sich der Ver- 
fasser des vorliegenden Buches anerkannter- 
maßen Verdienste erworben; es sei beispiels- 
halber nur an sein Buch über die Schaltungs- 
theorie erinnert, das auch in dieser Zeitschrift 
eine sehr eingehende und güustige Besprechung 
erfahren hat. 

Das vorliegende Buch handelt über die Be- 
rechnung und Konstruktion elektrischer Schalt- 
apparate. Es zerfällt in 11 Abschnitte, und zwar 
werden in den ersten 4 Abschnitten die Kon- 
struktionselemente (Anschlußteile, Kontakte, 
Schrauben, Federn) behandelt, in den Ab- 
schnitten 5 bis 8 die Schalter, und zwar für 
Nieder- und Hochspannung, die Sicherungen 
und Automaten, im 9. Abschnitt die Anlaß- und 
Regulierapparate, im 10. die Elektromagnete 
und endlich im 11. Abschnitt die Akkumula- 
torenapparaäte. 

Die Behandlung des Stoffes entspricht, wie 
es nach der vorher gemachten Bemerkung nicht 
anders zu erwarten ist, den gestellten Anforde- 
rungen an ein grutes Buch, und es ist demnach 
zu erwarten, daß es sich auch einen dauernden 
Platz in der Literatur sichern wird. 

‚ Nach dem Vorwort hat sich der Verfasser 
bei der Abfassung ein doppeltes Ziel ge- 
steckt: Das Buch soll sowohl eine Einführung 
in das weite Gebiet des Apparatebaues für 
den Studierenden der Elektrotechnik an Hach- 
und Fachschulen sein, als auch dem jungen 
Konstrukteur in der Praxis ein Ratgeber für 
die Lösung normaler und schwierigerer Auf- 
gaben. Was die letzigenannte Aufgabe be- 
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trifft, 
bezeichnen; 


so ist ihre Lösung als gelungen zu 
denn zahlreiche Tabellen und 
Kurven, die zum Teil durch Rechnung, zum 
Teil aus dem gesammelten reichen Material 
gewonnen sind, ferner viele vollständig durch- 
gerechnete Zahlenbeispiele und sehr gute Bilder 
ausgeführter, bewährter Konstruktionen bilden 
für den Konstrukteur eine verlässige Grund- 
lage bei der Berechnung und beim Entwurf 
neuer Apparate. Allerdings könnte man den 
Einwurf erheben, dab an einigen Stellen die 
Rechnung zu weitgehend und die Darstellung 
zu breit erscheint. Was die zuerst genannte 
Aufgabe betrifft, so könnte man nach Ansicht 
des Referenten einen nachdrücklicheren Hin- 
weis auf die physikalischen Grundlagen for- 
dern; denn es kann als sicher gelten, daß ein „zu 
wenig“ nach dieser Richtung hin für den Stu- 
dierenden weit schädlicher ist, als ein „zu mens 
bezüglich der Rechnung und Konstruktion. Es 
wäre z. B. wünschenswert, In Abschnitt ö Nähe- 
res zu erfahren über die Lichtbogenbildung, 
die Existenzbedingungen des Lichtbogens 
(versuche von Frau Ayrton, Ch. Eng. Guve 
und L. Zebrikoff usw.), ferner im Anschluß 
daran einiges über „schaltbare Leistung usw. 
Damit wären die physikalischen Grundlagen 
gegeben zum Verständnis der bisher bei Schal- 
tern verwendeten Mittel zur Unterdrückung 
des Lichtvogens. Die vom Verfasser erwähnten 
Versuche von Russel und Patterson hätten 
näher besprochen werden sollen. Sie haben 
z B. unter anderem ergeben, daß die schalt- 
bare Leistung von der Schaltgeschwindigkeit 
unabhängig ist. Das steht scheinbar in Wider- 
spruch mit den guten Erfahrungen, die man 
mit den vom Verfasser eingehend behandelten 
Momentschaltern in der Praxis gemacht hat. 
Im 7. Abschnitt (Schmelzsicherungen) bringt der 
Verfasser nur die Gleichung fur die Wärme- 
bilanz beim stationären Zustand. Gerade hier 
aber interessiert am meisten der nichtstatio- 
näre Zustand, das heißt der Temperaturanslieg 
bei plötzlicher Belastung (Kurzschluß!). Ferner 
wären hier auch die bekannten Oelschläger- 
schen Versuche über den zeitlichen Verlauf des 
Schmelzstromes von Sicherungen („ETZ* 194, 
S. 762) zu erwähnen gewesen. Im 10. Abschnitt 
hätte die quadratische Abhängigkeit der Zug- 
kraft der Magnete von der Spannung als oberster 
Grundsatz angeführt werden mussen. Es ist 
für den Studierenden sicherlich irreführend, 
wenn er nur von der linearen Abhängigkeit 
hört. Der Referent kann auch den Underhill- 
schen Versuchen nicht die große Bedeutung 
zuerkennen, die ihnen der Verfasser beimibt. 
Der Studierende wird ferner auch Auskunft 
haben wollen über die Frage: Auf wessen 
Kosten wird denn die mechanische Arbeit bei 
Elektromagneten geleistet? (Siehe Vaschy, 
„Traité d'électricité“, Bd. II, Paris 1890; ferner 
Fr. Emde, „Elektrotechnik und Maschinenbau” 
1906, Heft 48 bis 50, usw.) Vielleicht berück- 
sichtigt der Verfasser diese Anregungen bel 
einer Neuauflage des Buches. Es wäre dann 
auch zu empfehlen, einige Abschnitte dem 
Blitz- uud Überspannungsschutz zu widmen. 
Zum Schluß sei noch auf einige Schönheits- 
fehler hingewiesen; Seite 195 z. B. heilt es: 
Wa = 00,1635 Ohın (berechnet aus geschätzten 
Zahlen); das Zeichen ~œ und die Angabe von 
ta auf vier Stellen widersprechen sich; ähn- 
liches gilt Seite 164: r = 3,4981 Ohm, Seite 166: 
Jur = 15,83 Amp usw. 
Die Ausstattung des Buches ist gut. Die 
Anschaffung des Buches kann den Ingenieuren, 
die sich mit der Berechnung und Konstruktion 
von Apparaten zu beschäftigen haben, warın 
eımpfoblen werden. Schwaiger. 


Die elektrische Arbeitsübertragung. Von 
0. Nairz. Mit 144 Abb. VIL u. 260 S. in 8". 
Verlag von Johann Ambrosius Barth. Leipzig 
I. Preis geb. 6 M. 


Das vorliegende Werk bildet einen Teil der 
von Prof. Dr. b. Weinstein herausgegebenen 
Samnlung „Wissen und Können“. Es wendet 
sich nach dem Vorwort „vorwiegend an den 
Laien und Lernenden“. Es scheint, als ob 
der Verfasser seinen Leserkreis reichlich weit 
gefaßt hat. Für den Laien dürfte das Werk 
weniger geeignet sein, da es dafür viel zu viel 
heorie und zu weuig praktische Anwen- 
dungen bietet. Dagegen wird es für den 
en eine anregeude und gefällige Lekture 
a welche ıhm die Grundlage fur ein ein- 
gehendes Studium liefert. Auch inhaltlich hat 
et die Grenzen weit gesteckt. Die 
ang Arbeitsübertragung umfaßt bei ihm 
lich N gesamte Starkstromtechnik, einschließ- 
| er elektrischen Beleuchtung. 

ds ee sei bemerkt, daß der Einfluß 
und scha 2 uktion im sechsten Kapitel klarer 
daß die gestellt werden könnte, und 
Dicht in richt or W. A Or Ten line 
werden 5 ise auseinander gehalten 
Thomälen. 
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Sammlung elektrotechnischer Lehrhefte. 
Herausgegeben von Fritz Hoppe. Heft ı: 
Grundgesetze der allgemeinen Elektrizitäts. 
lebre. Mit 118 Abb. Vl u. 112S.in 8%. Preis 
4M. Heft 3: Prinzip und Wirkungsweise der 
technischen Meßinstruinente für Gleichstrom. 
Mit 81 Abb. VI u. 63 S. in 80% Preis 2,70 M. 
Heft 6: Widerstandsbestiminungen. Mit120 Abb. 
VI u. 101 S. in 8° Preis 4M. Verlag von Jo- 
hann Ambrosius Barth. Leipzig. 


Die oben genannten Lehrhefte, die von 
Fritz Hoppe bearbeitet sind, verfolgen den 
Zweck, auf möglichst elementarer Grundlage 
einen Leitfaden für das Studium der Elektro- 
technik zu bilden. Die Hefte eignen sich für 
den Gebrauch an Mittelschulen, da die Dar- 
stellung einfach gehalten ist. Nach der Vor- 
rede zu urteilen, scheint der Verfasser auf den 
von ihm eingeschlagenen Lehrgang, bei dem 
die Versuche in den Vordergrund treten, be- 
sonderes Gewicht zu legen. Indessen ist we- 
sentlich Neues in diesem Lehrgang nicht zu 
entdecken. Es dürfte übrigens fraglich sein, 
ob es zweckmäßig ist, den Stoff in so viele 
Einzelhefte zu zerteilen, wie es vom Verfasser 
geschehen ist. Thomälen. 


Wattmetres. Von H. Armagnat. Bd. 10 der 
„Encyclopédie électrotechnique“, herausgege- 
ben von F. Loppé. Mit 46 Abb. 82 S. in $°. 
Verlag von L. Geisler. Paris 1909. 


In der vorliegenden Abhandlung hat der 
Verfasser im wesentlichen das, was der Meß- 
techniker über Wattmeter und ihre Anwendung 
wissen soll, in gut disponierter, gedrungener 
und klarer Form zusammengestellt. 

Nach kurzer Ableitung der Etfektgleichungen 
für den Wechselstromkreis ist in Kapitel I eme 
übersichtliche Einteilung der wattınetrischen 
Meßinstrumente in bestimmte Hauptgruppen 
angegeben. Nach dieser Einteilung ist der 
Stoff behandelt. In Kapitel Il geht der Ver- 
fasser ausführlich auf dıe elektrodynamischen 
Wattmeter ein. An Hand einer deutlichen 
schematischen Skizze entwickelt er für das 
Meßprinzip dieser Instrumente die wichtigsten 
Gleiehungen und beschreibt dann den Aufbau 
der hauptsächlich in der praktischen Meßtechnik 
zur Verwendung gelangenden elektrodynami- 
schen Wattmetertvypen. Die bekaunıen Aus- 
fuhrungsformen von Ganz, Weston, Siemens & 
Halske A.-G., Allxemeine Elektrieitäts-Gesell- 
schaft, Hartmann & Braun A-G. und Carpentier 
sind durch Abbildungen veranschaulicht. 

In Kapitel III bespricht der Verfasser die 
Wattmeterfehler und die Korrektionen, die bei 
den Messungen mit elektrodynamischen Watt- 
metern zu beachten sind. 

Leider fehlen an dieser Stelle die den 
Meßtechniker interessierenden Korrektionsdia- 
gramme, wie man sie z. B. im „Handbuch für 
Elektrotechnik“, Bd. lI, tindet. 

In Kapitel IV behandelt der Verfasser die 
Induktionswattmeter; er beschreibt einige Aus- 
fuhrungsformen und erläutert die Schemas 
dreier wichtiger „phasenabgleichender Vorrich- 
richtungen“ Es sind dies: die Abgleichung 
nach Hummel, die Brückenschaltung und die 
Abgleichung mit magnetischem Nebenschluß 
nach Stanley. Die Theorie der Induktionswatt- 
meter gelangt in äußerst kurzer und wenig 
klarer Weise zur Darstellung. 

Die kürzeren Kapıtel V und VI dienen zur 
Erklärung des Prinzips der statischen und ther- 
mischen Wattmeter. 

Kapitel VII enthält die Darstellung der 
Effektineumethoden in Mehrphäaseusystemen, 
vorwiegend im Drehstromsystem mit gleicher 
und ungrleicher Belastung der drei Phasen. Man 
findet hier die bekannten Ableitungen der 
Etfektgleichungen und die Wattineterschaltun- 
gen mit einem, zwei und drei Wattmetern. 

In den Kapiteln \Ill und IX bringt der 
Verfasser einige Schaltscheinas für Wattmeter- 
schaltungen ohne und mit Meßtransforinatoren, 
ferner ein Schaltschema für Wattmetereichungen 
mit Gleichstrom und schlieblich ein solches für 
die Schalıung eines Waitıneters als Phasometer. 

W.Weißbach. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Jahrbuch der Internationalen Vereinigung 
für gewerblichen Rechtsschutz. 13. Jahrg. 
1909. XXXV u. 145 S. ins". Verlag von C. Hey- 
mann. Berlin 1911. 

Grundriß der anorganischen Chemie. Von 
Prof. F. Swarts. Autorisierte deutsche Ausgabe 
von Dr. W. Cronheim. Mit 82 Abb. VIII und 
578 S. in 80. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1911. Preis geb. 15 M. 

Statistik für das Betriebsjahr 1909 bzw. 
1909/1910. Herausgegeben von der Vereinigung 
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der EKlektrizitätswerke. Bearbeitet von der 
Kommission II für Statistik und wirtschaftliche 
Fragen. 225 S. in Folio. Zu beziehen durch die 
Geschäftsstelle der V. D. E, Dresden-A., Streh- 
lenerstr. 72, und durch Direktor C. Döpke, Dort- 
mund. Preis geb. 20,50 M. Preis des beschrei- 
benden Teiles zur Statistik, welcher nur alle 
5 Jahre herausgegeben wird (zuletzt im Jahre 
1905), 5 M. Zu beziehen durch Direktor Döpke, 
Dortmund, Städt. Elektrizitätswerk. 


Doktor-Dissertationen. 


E. Platou. Kalorimetrische Untersuchungen über 
Stickoxydbildung aus Luft mittels Hochspannungs- 
Wechselstromentladungen verschiedener Frequenz. 
Technische Hochschule Karlsruhe. 1910. 


F. Singer. Uber kimstliche Zeolithe und ihren 
konstitutionellen Zusammenhang mit andern Sili- 


katen. Technische Hochschule zu Berlin. 1910. 
Sonderabdrücke. 
E. Jasse. Zur Theorie der Schmelzsicherungen. 


„Elektrotechnik und Maschinenbau* 1910, Heft 47 
und 48. 


P. Ludewig. Die Abhängigkeit der Unterbrechungs- 
zahl des Wehnelt-Unterbrechers von dem Härte- 
grad der Röntgen-Röhre. „Zentralblatt f. Röntgen- 
Strahlen, Radium und verwandte Gebiete“ 1910, 
I. Band, Heft 11. 


Neue Zeitschriften. 


„Il Valentino“. Jahre. I. 1911. Heft 1. 2% S. 
in 80. Jahresabonnement im Ausland 6 M. Ver- 
lag von Fiandesio & Co., Turin. 


[Illustrierte technische Monatsschrift, welche 
sich in erster Linie an die Studenten des Poly- 
technikums Turin wendet.] 


„Kunststoffe“, Zeitschrift für Erzeugung und Ver- 
wendung veredelter oder chemisch hergestellter 
Stoffe mit besonderer Berücksichtigung von Kunst- 
seide und anderen Kunstfasern, von vulkanisiertem, 
devulkanisiertem (wiedergewonnenem) und künst- 
lichem Kautschuk, Gruttapercha usw. sowie Ersatz- 
stoflen, von Zellhorn (Zelluloid) und äbnlichen 
Zellstofferzeugnissen, von künstlichem Leder und 
Jiedertuchen (Linoleum), von Kunstharzen, Kasein- 
erzeugnissen usw.. Herausgegeben von Dr. R. 
Escales. München. Jahrg. I. 1911. Heft 1. 
20 S. in Folio. Monatlich 2 Hefte, Jahresabonnc- 
ment 16 M. Verlag von J. F. Lehmann. München. 


„Das Internationale Patontblatt“. Zeitschrift 
für internationales Patent- und Schutzrechtwesen. 
Herausgegeben von F. Elsholz, Berlin. Jahrg. 
1911. Heft 1. Monatlich 4 Hefte. Juhresabonne- 
ment 10,60 M im Inland. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Westinghouse Cooper Hewitt G. m. b. H., 
Berlin. Liste 14 über Silica-Lampe für Laborato- 
riumsgebrauch (Sterilisationszwecke). Liste 15 über 
Apparate für Wassersterilisierung. 


The London Electric Firm Croydon. Be- 
schreibung und Preisliste über Bogenlampen-Auf- 
zugswinden, Aufhängearme, -masten und Zubehör. 


Magnet-Werk G. m. b. H., Eisenach. Pro- 
spekte über elektromagnetische Aufspannapparate 
(„ETZ“ 1911, S. 68). Preislisten über Lasthebe- 
magnete und Magnettrommeln (Erzscheider). 


Dr. Max Levy, Berlin. Preislisten: Klein- 
motoren und Kleindynamos für Gleich-, Wechsel- 
und Drehstrom; Rekordmotoren für Drehstrom; 
Rekordmotoren für Gleichstrom; Steuerapparate für 
elektrische Krane und Aufzüge; Gleich- und Dreh- 
strom-Rekordmotoren für Krane und Aufzüge; elek- 
trische Hauswasserpumpe. 


Dr. Richard Heilbrun, Berlin. Preisliste 
über elektromedizinische Hilfsmittel für Arzt und 
Krankenhaus. 


Moore-Licht A.-G., Berlin. Album mit An- 
sichten und Beschreibung der Anwendungen des 
NMoore-Lichtes. 


Sachsenwerk Licht- und Kraft- A.-G., 
Niedersedlitz b. Dresden. Mitteilungen: Nr. 131. 
Elektrisch angetriebene Beschickungs- und Räum- 
maschine für Zinköfen („ETZ*“ 1910, S. 1179). Nr. 11x. 
Straßenbahnmotoren und -kontroller. Prospekte: 
Transformatoren: Drehstrommotoren Type ND; 
desgl. Spezialausführungen; der Elektromotor in 
gewerblichen Betrieben. Preisblätter: lila. Ein- 
phasen-Wechselstrommotoren bis 7 PS (deutsch. 
englisch, spanisch). 14. Gleichstrommotoren Type 
NG und GH bis 24 PS. Preislisten: Nr. 25. Gleich- 
strom - Schaltwalzenanlasser. Nr. la. Einphasen- 
Wechselstrommotoren bis 52 PS. Nr. 21. Dreh- 
stromanlasser. Beschreibung und Ansichten des 
Hlektrizitätswerkes Stendal. 


Reiniger, Gebbert & Schall, Erlangen. 
Preisliste über medikomechanische Universalappa- 
rate für die oberen und unteren Extremitäten. 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


Pensionsversicherung für Privatangestellte. 
Die verbündeten Regierungen haben nunmehr 
den mit Spannung erwarteten, vor einiger Zeit 
angekündigten Entwurfeines „Versicherungs- 
gesetzes für Angestellte“ ausgearbeitet 
und im „Reichsanzeiger“ vom 16. Januar zur 
Veröffentlichung gebracht. Versicherungs- 
pocung sind dauach, um vorläufig dasWesent- 
ichste der 376 Paragraphen kurz mitzuteilen, 
alle Angestellten voın vollendeten 16. Lebens- 
Jahre an, wenn ihr Jahresarbeitsverdienst 56000 M 
nicht übersteigt und sie beim Eintritt in die 
versicherungspflichtige Beschäftigung das Alter 
von 60 Jahreu noch nicht vollendet haben. Zu 
den Versicherungspflichtigen gehören u. a. An- 
estellte in leitender Stellung; Betriebsbeamte, 
erkmeister und andere Angestellte in einer ähn- 
lich gehobenen oder höheren Stellung ohne Rück- 
sicht auf Vorbildung, wenn diese Beschäftigung 
ihren Hauptberuf bildet; Handlungsgehiltfen 
und -lehrlinge; Lehrer. Der volle Umfang des 
Kreises der Versicherungspflichtigen ist aus 
$ 1 nicht genau zu ersehen. Absicht ist aber, 
wie der „Hansa-Bund“, dessen Ausführungen 
wir hier folgen, bemerkt, auch Personen in ge- 
hobener Stellung, auch solche mit Hochschul- 
bildung sowie die leitenden Beamten und son- 
stigen Geschäftsleiter zur Versicherung heran- 
zuziehen. 

Ein freiwilliger Anschluß an die Ver- 
sicherung ist ausgeschlossen. Vielmehr kann 
nur der aus seiner Versicherungspllicht Aus- 
scheideude, sobald er 6v Monatsbeiträge ge- 
zahlt hat, die Versicherung freiwillig fortsetzen 
oder sich die erworbene Anwartschaft durch 
Zahlung einer jährlichen Anerkennungsgebühr 


erhalten. 

Gegenstand der Versicherung sind Ruhe- 
geld und Hinterbliebenenrenten. Ruhe- 
geld erhält, wer berufsunfüähig ist oder ein 
Alter von 65 Jahren nachweist sowie die 
Wartezeit erfullt und die Anwartschaft aufrecht- 
erhalten hat. Die sonach in den Entwurf auf- 
genommene Berufsinvalidität liegt vor bei dem- 
Jenigen Versicherten, der durch körperliche 
Webrechen oder wegen Schwäche seiner körper- 
lichen und geistigen Kräfte zur Ausübung 
seines Berufes dauernd uulähig ist. 

Die Berufsunfähigkeit ist anzunehmen, 
wenn die Arbeitsfähigkeit auf weniger als die 
Hälfte eines körperlich und geistig Gesunden 
von ähnlicher Ausbildung und gleichwertigen 
Kenntnissen und Fähigkeiten herabgesunken ist. 


Die Hinterbliebenenrente besteht aus 
der Witwen- oder Witwerrente und der Waisen- 
rente. Diese steht nach dem Tode des ver- 
sicherten Vaters seinen ehelichen Kindern 
unter 18 Jahren, nach dem Tode einer Ver- 
sicherten ihren vaterlosen Kındern unter 18 
Jahren zu. Als vaterlos gelten hierbei auch 
uneheliche Kinder. Die Hiuterbliebenenrenten 
beginnen mit dem Todestage des Eruährers. 


Fur die Berechnung der Leistungen der 
Versicherung sind 9 Gehaltsklassen A bis J 
gebildet worden, die in der untersten Klasse 
mit 550 M, und dann mit 850 M, 1150 M, 1500 M, 
2500 M, 2500 M, 3000 M, 40wu M, 50u0 M ab- 
schneiden. Der Monatsbeitrag, den zur 
Hälfte der Arbeitgeber und zur Hälfte der Ver- 
sicherte aufzubriugen hat, ist nach dem Prä- 
miendurchschuittisverfahren für alle Versicherten 
derselben Gehaltsklasse gleich hoch zu be- 
messen und soll fur die einzelnen Gehalts- 
klassen betragen: 1,60 M, 32u M, 4,89 M, 6,50 M, 
9,60 M, 13,20 M, 16,00 M, 20,00 M, 26,60 M. Dafür 
soll geleistet werden an Ruhegeld nach Ab- 
lauf von 120 Beitragsmonaten ein Viertel des 
Wertes der in dieser Zeit entrichteten Beiträge 
und ein Achtel des Wertes der übrigen, über 
die 120 Beitragsmonate hinaus entrichteten Bei- 
träge. Die Witwenrente soll zwei Fünftel 
des Ruhegeldes betragen, das der Ernährer 
zur Zeit seines Todes bezog oder bei Berufs- 
unfähigkeit bezogen bätte. Waisen solleu ein 
Fünftel, Doppelwaisen ein Drittel des Betrages 
der Witweurente erhalten. 

Auf Grund dieser Bestimmungen wird z. B. 
die Pension für die unterste Klasse nach 
10 Beitragsjahren jährlich 48 M betragen und 
nach 40 Beitragsjahren 120 M; für Lohnklasse 
F (2001 bis 2500 M Jahresgehalt) würden nach 
10 Jahren 396 M, nach 40 Beitragsjahren 999 M 
Jahresrente gezahlt werden. Die höchste Lohn- 
klasse (4001 bis 5000 M) würde nach 10 Jahren 
798 M, nach 40 Jahren 1995 M erhalten. Die 
Witwen der niedrigsten Lohnklasse würden 
nach 40 Jahren 48 M beziehen, die der Lohn- 
klasse F nach demselben Zeitraum 396 M und 
die der höchsten Lohnklasse 798 M jährlich. 


= m nn 0 


Die Waisen der Lohnklasse A würden 9,60 M, 
der Lohnklasse F 79,20 M und die der höchsten 
Lohnklasse 159,60 M iin Jahr bekommen. Dazu 
kämen für einen Teil der Versicherten noch 
die Renten aus der reichsgesetzlichen Arbeiter- 
versicherung, soweit sie ihr unterliegen. 

Träger der Versicherung soll eine Reichs- 
versicherungsanstaltfür Angestellte mit 
dem Sitz in Berlin werden. Es ist also eine 
Sonderkasse geplant, so daß ein Reichszuschuß 
zu dieser Versicherung nicht in Frage kommt. 

Um in den Genuß der Versicherung einzu- 
treten, ist eine Wartezeit bestimmt, die beim 
Ruhegeld für männliche Versicherte 120 Bei- 
tragsmonate, für weibliche Versicherte 60 Bei- 
tragsmonate, bei den Hinterbliebenenrenten 
allgemein 120 Beitragsınonate beträgt. Bei der 
Verwaltung der Reichsversicherungsanstalt wirkt 
ein Verwaltungsrat mit, zu dein nach deın Ver- 
hältniswahlsyvstem Arbeitgeber und Versicherte 
die gleiche Anzahl von Vertrauensinännern 
wählen. 

Ersatzkassen sind in dem Entwurf nicht 
zugelassen worden. Die bestehenden Fürsorge- 
kassen können aber für ihre Mitglieder die 
reichsgesetzlichen Beiträge an die geplante 
Reichsversicherungsanstalt entrichten, und diese 
übernimmt dann die Leistungen an die Kassen- 
mitglieder nach den Vorschriften des Reichs- 
gesetzes. Diejenigen Privatangestellten, die 
sich bisher bei privaten Lebensversicherungs- 
anstalten versichert haben, können von der 
Reichsversicherungsptlicht befreit werden, wenn 
sie aus eigenen Mitteln für die private Lebens- 
versicherung mindestens den gleichen Betrag 
entrichten, den sie nach der Reichsversiche- 
rung leisten müßten. 

Die Auszahlung der Versicherungsgelder 
erfolgt durch die Post. Schlusbestimimungen 
des Entwurfes enthalten Erleichterungen fur 
die Abkürzung der Wartezeit in den ersten 
10 Jahren nach Inkrafttreten des Gesetzes. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Städtische Elektrizitätswerke zu Breslau. 


Rechnungsjahr 1909 (bis 31. UL 1910). Der U ber- 
schuß war mit 887797 M (692848 i. V.) um 
107597 M, die Einnahme aus Kraftstrom um 
44821 M und aus Lichtstrom um 17647 M höher 
als der reichlich bemessene Voranschlag. Der 
Mehrbedarf der städtischen Straßenbahn an 
Energie betrug 15926 M, dagegen hat die Ver- 
sorgung der Breslauer Straßeneisenbahngesell- 
schaft um 11679 M weniger als angenomınen 
gebracht. Der Jahresumsatz stellte sich auf 
3344795 M (3349027 i. V.), wovon, den Rück- 
lagen entnommen, 407350 M laufenden Erweite- 
rungen, 144340 M der Schuldentilgun: dienten. 
Den kuücklagen wurden 573417 M überwiesen. 
Durchschnittlich waren in den Werken, ein- 
schließlich der Leitung, 266 Personen beschäftigt. 

Die Leistungsfähirkeit betrug am Ende 
des Rechnungsjahres in den beiden Werken 
126855 KW au Maschinen und 1505 KW an 
Akkumulatoren bei dreistündiger Entladung, 


für die Kilowattstunde 


iu Pf 

Selbstkosten der Epergie Ae = 

i , an den 

im Geschäftsjahre 1909 der Verbrauchs» 

Elektrizitätswerke er- | Ben... 

Breslau?) mit | ohne 
zengi Eigen- Rigen- 
ver- ` ver- 
brauch | brauch 
! 
Besoldungen,Versorgungs- | ' 

u. Unterstutzungsgelder | 1,20 | 1,52 : 1,52 
Allgemeine Unkosten 0,33 | 0,48 0,49 
Stromerzeugung: 

Brennmaterial 1,75 ı 221 i 2,22 

Schiniermaterial. - +) 009 | 0,12 | 0,12 

Putzmaterial, Packun- | 

gen. .2.2...:.[005. 016 | 007 

Sonstiges Material. 0,81 0,10 | 0,10 

Betriebslöhne . 0,79 0,99 1,00 
Unterhaltung 075 0,05 0,96 


Unvorhergesehenes 0,01 ' 0,01 0,01 


G44 64 


zusammen 5,10 
ab Nebeneinnahmen . 0,31 | 0,39 0,39 
Zinsen ae i j 157 236 2,37 
Abschreibungen,Schulden- FC: ” 
tilzung a E" 310 3,91 ‚3,95 


9,76 12,32 
0,80 | 


Insgesamt 
Weniger gegen 1908 
) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 1128. 


davon 373 KW P Payne, 
avon 37 ufferb . 
Akkumulatoren in den en Ye A 
davon 115 KW Pufferbatterie: ins anationen, 
KW. Angeschlossen wären Dra 14139 
(4017 i. V.), 4776 Zähler (4077 i. V.), 133 “bnehmer 
lampen (117622 i. V.), 5067 Bogenlamn., Uih 
i. V.), 2421 Motoren (2097 i. V) ung en us 
rate usw. (693 i. V.). 
Sich aon Motoren 
(9232 mit 5945 PS i. V. Insees 
rund 16 860 KW (15 169 i. VD ream wi 
a en a linze von 9-6,4 km (RR. | 
we upfergewicht von 339 45» kg (651 5%) 
An Kohlen wurden im ganze 5 
braucht (20 281 i. V), dern Pe a en 
I0 Kg, einschließlich des Anheizholzes ir 
Mittel auf 1,19 M ohne Anfuhr usw. (132I V” 
auf 1,20 M mit Anfuhr usw. (1,34 i. V) stellte 
An den Verbrauchsstellen sind durchschnittlich 
pro 100 kg 52,76 KW Std abgegeben worden 
(51,59 i. V.). Die Energieerzeugung betrug 
an den Sammelschienen gemessen, in Gleich. 
strom bei beiden Werken, von denen das alte 
am Ende des Berichtsjahres nur noch als Um. 
formerwerk arbeitete, und den Unterstationen 
zusammen 13057948 KW Std (12105 7W i N) 
die Abgabe 11535941 KW Std (10.12 136 i. V3 
wovon in Millionen KW Std 3,34 auf Beleuct. 
tung. 1,96 auf Kraft, 5,82 auf Bahnen, 0,33 aui 
die städtische Verwaltung und 0,9 auf Eigen- 
verbrauch entfallen. Der Strompreis für die 
städtische Verwaltung ist von 22 Pi auf 19 Pf 
verringert worden. 

Am Schluß des Rechnungsjahres betrugen 
der Buchwert der Elektrizitätswerke 8,49 Mill 
M, die Schulden 7,378 Mill. M. Direktor: Leit 


gebel. 


Vereinigte Telephon- und Telegraphen- 
fabriks-A.-G. Czeija, Nissl & Co., Wien. Die 
Firma konstatieit in ihrem Geschäftsbericht fur 
1909/10 dieselbe Höhe der Lieferungen fur die 
Staatsbahnen wie im Vorjabre, dagegen eine 
Abnahme in den Bestellungen der Post und 
der Militärbehörden. Von der in Aussicht ge- 
nommenen Entwicklung des staatlichen Tele- 
phonnetzes erwartet sie eine wesentliche Stei- 
Serung des Bedarfs. Der Umsatz ist gewachsen, 
die Mebinstrumentenabteilung wurde erweitert, 
in Prag eine Zweigniederlassung errichtet. Mit 
dem Beschäftigungsgrad war man zufrieden. 
Das Bruttoerträguis der Fabrikation stellte 
sich auf 734488 K, die Regie auf 15524 K 
Nach Abschreibungen iin Beirage von 247R K 
verbleiben 3573 K Reingewinn, aus dem 
auf das 4 Mill. K betragende Aktienkapital 
6,5% Dividende = 269000 K verteilt werden. 
Debitoren schulden 0,861 Mill. K, Kreditoren 
haben 0,233 Mill. K zu fordern. 


Edison & Swan United Electric Light Co., 
Ltd., London. Der WGeschättsbericht dieser 
ältesten Glüuhlampenfabrik Englands fur 199/10 
war sehr ungünstig. Schuld daran ist naturlich 
die Tatsache, da die Gesellschaft sich ver 
hältnismaßig sehr spät der Metallfadeufabri- 
kation zugewendet hat und erst jetzt damit 
beginnt, eine brauchbare Metallfadenlampe 
auf den Markt zu bringen. Der Umsatz in 
Kohlenfadenlaınpen blieb ebenso groß wie der 
des Vorjahres, die erzielten Preise waren 
jedoch um 13% geringer als in 1905/09. Der Vor- 
stand des Verwaltungsrates erklärte, daß der 
Grund des schlechteu finanziellen Ergebnisses 
hauptsächlich auf die großen Auslagen für 
Versuche bei der Eintuhrung der Metallfaden- 
lampen zuruckzuführen sei. Er verspricht sich 
jedoch eine baldige Besserung intolge der 
jetzt bevorstehenden Verdrängung des Gas- 
lichtes für Straßenbeleuchtung durch Metall- 
fadeulampen. 

Daß den englischen Glühlampenfabriken 
noch viel Spielrauın zur Entwicklung und Aus 
dehnung bleibt, geht wohl aus der Einfuhr- 
statistik hervor. Der Import von Glühlampen, 
der schon im Vorjahre sehr bedeutend war, 
zeigt starke Tendenz, noch weiter zu steigen. 
Dabei beschränkt sich die Einfuhr zum ailer- 
größten Teile auf Metallfadenlampen. h. 


Generalversammlungen. 7. II. 1911: Elek- 
trizitäts-A.-G. vormals Schuckert & Co., Nürnberg 
(a. 0.). 11. II. 1911: Hamburg-Altonaer Central- 
bahn-Gesellschatt, Hamburg. 


Außenhandel. 


Italien. Bürsten aus Graphit für dy- 
namoelektrische Maschinen, die weder im Tarit 
noch im Waärenverzeichnis genannt sind, hal 
der Finanzminister durch Verfügung den Kohle- 
bürsten in der Zollbehandlung gleichgestellt. 
(„N. f. H. u. 1.“.) 


Norwegen. Das am ı. I. 1911 in Kraft ge 
setzte Gesetz über Aktien- undkom- 
manditaktiengesellschaften istnach 
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Februar 


1911. 


2. 


einem Konsulatsbericht als? Sonderdruck {bei 
Grondahl & Sons boktrykkeri, Kristiania, er- 
schienen. Aus seinem Inhalt sind die Bestim- 
mungen der $$ 56 bis 91 hervorzuheben, worin 
ausländischen Aktiengesellschaften gestattet 
wird, unter gewissen Bedingungen in ee 
durch Filialen Geschäfte zu betreiben. („N. f. 


H. u. 1.*.) 

Türkei. Das Kaiserliche Konsulat in Smyrna 
macht darauf aufmerksam, daß die en 
Zollverwaltung bei der Zollbemessung 
in den vorgelegten Fakturen unter der e- 
zeichnung Gratifikation, Kommission, une 
Rabatt usw. gemachte Abzüge keine Rücksicht 


nimmt. 

Vereinigte Staaten von Nordamerika. Laut 
Entscheidung der General-Appraiser sind Elek- 
tromagnetwicklungen, dem POUPINOT 
nach aus überzogenem Kupferdraht bestehen , 
nach $ 135 des Tarifs als Drahtware und on- 
densatoren, dem Hauptwert nach aus Glimmer 
bestehend, nach § 91 des Tarifs als Glimmer- 
ware zu verzollen. („N. f. H. u. 1.) 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


‘nige Metallpreise im 4. Quartal 1910. Die 
En P Wochennotierungen ent- 
worfenen Schaulinien (Abb. 39) a daß 
Preis von Kupfer (Elektrolyt und Standar ) 
im Oktober ınit £ 59.15 bzw. £ 55.6 einen a 
stieg begann, der bei starker Nachfrage, spezie 
in Europa, sich, abgesehen von einem in Ben 
letzten Monatstagen ziemlich allgemeinen N 
nicht andauernden Rückgang, bis in den 1o- 
vember hinein fortsetztö und bei Elektrolyt zu 
einem Maximum von 63 £, bei Standard von fast 
55 £ führte. Schon vor Beginn des Dezember 
finden wir dann aber eine unter dem Einfluß 
der amerikanischen Marktlage und Produktions- 
verhältnisse einsetzende rückläufige Bewegung, 
in deren Verlauf die Nähe der Anfangswerte 
dieser Periode mit 61 £ bzw. 56 £ wieder er- 
reicht wird. — Erhebliche Bedarfszunahme und 
spekulative Manipulationen haben die Notierung 
für Zinn gleich zu Beginn des Quartals von 
£ 156.15 schnell über die im August erreichte 
Höhe und dann nach einer kurzen Einbuße von 
nahezu 3 £ auf das in 1910 noch nicht dage- 
wesene Niveau der 175 £-Linie getrieben, in 
deren Nachbarschaft sich das Metall bis zum 
Jahresende hielt. — Der Preis des Bleies ist 
infolge erbeblicher Umsätze und verminderter 
Vorräte bis in die letzte Oktoberwoche langsam 
auf £ 13.10 gestiegen und hat sich weiter mit 
geringen Schwankungen auf dieser Höhe ge- 
halten, um mit £ 13.6 zu schließen. — Auch 
Zink setzte seine Aufwärtsbewegung bis gegen 
Ende Oktober (£ 24.5) fort, fiel dann jeduch in 
den weiteren Wochen wieder nuf nahezu £ 23.9. 
— Die schon im vorigen Quartal stabile Lage 
des Antimons bei 23 £ erfuhr keine Verände- 
rungen. — Dagegen hat Aluminium den Ende 
September begonnenen Abstieg nur kurze Zeit 
fortgesetzt, dann aber eine Erhöhung erfahren, 
die in der ersten Novemberhälfte mit dem 
Jahresmaximum von £ 76.10 schloß. Es folgte 
ein ziemlich rapider Absturz auf £ 65.10, doch 
brachte das Jahresende wieder eine Erholung 
um nahezu 1,5 £.— Die Notierung des Queck- 
silbers zeigt nur im Anfang ovember eine 
Verringerung un ca 7 s und hielt sich im letz- 
ten Teil der Berichtsperiode konstant auf 8 f. 

Cberblickt man die für das Jahr 1910 nun- 
mehr vorliegenden Kurven (vgl. auch „El'Z* 1910, 
5. 465, 771, 1105) so ergeben sich folgende nie- 
drigste und höchste Werte: Zinn (Straits, Kasse): 
£ 15.7 (18.1) — £ 175.0 (16. XIL); Aluminium: 
£ 65.10 (3. XI) — £ 76.10 (11. XL); Kupfer: 
Elektrolyt £ 590 (15. VIL) — £ 65.15 (1. I), Stan- 
dard (Kasse) £ 53.13 (15. VIL) — £ 61.11 (1. L); 
Antimon: £ 280 (17. VL) — £ 30.0 (1. L); Zink 
(schlesiseh): £ 21.17 (19. V.) — £ 24.5 (28. X.); 
Biei (englisch Block): £ 12.11 (6. Y.) — £ 13.18 
V1); Quecksilber: £8.0 (11. XL) — £ 9.15 (1.1.). 


. Kupfer, Blei, Zink und Zinn in 1910. Der 
Kürzlich erschienene Jahresbericht von Aron 
Hirsch & Sohn, Halberstadt, weist auf eine 
beträchtliche Steigerung des deutschen Metall- 
verbrauches und der Rohinaterialpreise hin. 
ne Kupfer war billiger. Die weitere Gestaltung 
ee — Insbesondere fürletzteres Metall — 
a T esentlich von der Klärung der Verhältnisse 
Ku vr Vereinigten Staaten abhängen. Der 
lie pferkonsum Deutschlauds hat eine erheb- 

e und vermutlich anhaltende Zunahme er- 


a DA Blei erhofft man ebenfalls eine 
rtsoewegung. Der Zinkmarkt war an- 


nonarad lebhaft, die in das neue Jahr über- 
steirerung a sind nur gering. Die Preis- 
unter den Fi Zinn hat sich auch dieses Jahr 
in a einer Interessentengruppe 
genannten Date fortgesetzt. Die im folgenden 

en Daten sind bezüglich der z. Zt. der 


El 


ektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 5. 
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Abb.39. Metallpreise pro ton 
(bei Quecksilber pro Flasche) 
im 4. Quartal 1910. 
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Berichtsverfassung noch nicht endgültig fest- 
gestellten Dezemberbeträge Schätzungswerte: 

Die Kupfereinfuhr nach Deutschlaud wir 
für 1910 zu 207419 t (1909: 1837526 t, 1903: 
18400 t) angegeben, wovon bis Ende November 
auf die Vereinigten Staaten von Nordamerika 
143 268 t (in der gleichen Periode 1909: 131 561 t) 
entfallen. Die Ausfuhr hat 1910 17744 t (1909: 
16 436 t, 1908: 17712 t) betragen. Der deutsche 
Verbrauch stellt sich somit unter Berücksichti- 
gung einer inländischen Erzeugung von 31000 t 
(1909: 31009 t, 1908: 31187 t) nach Abzug 
der in diesen Produktionsziffern bereits ent- 
haltenen Mengen von Kupferschwerelkiesen 
(1903 bis 1910 Je 7500 t) sowie der Hamburger 
Lagerbestände von 9509 t (1909: 400 t, 1903: 
2763 t), auf 203675 t (1909: 194499 t, 1908: 
187127 t). Die Vereinigten Staaten haben im 
Berichtsjahre 314681 t (1909: 305.440 t, 1908: 
290 243 t) ausgeführt und 342 000 t (1909: 314755 t, 
1908: 214734 t) in Lande selbst verbraucht. 
Die Vorräte der europäischen Lager (England, 
Frankreich, Hamburg, Rotterdam) stellten sich 
Ende 1910 auf 89297 t (1909: 104172 t, 1903: 
49227 t) die der Union schätzungsweise auf 
5320 t. Somit können die sichtbaren Weltbe- 
stände zu ca 142000 t (1909; 167000 t) ange- 
nommen werden. 

Die Rohbleieinfuhr nach Deutschland hat 
in den Monaten Januar/November 1910 71025 t 
(1909: 68 423 t), die Ausfuhr während dieses Zeit- 
raumes 3280 t (in derselben Periode 1909: 
23 655 t) ergeben. An Bleierzen sind in den 
ersten 11 Monaten 1910 99795 t (1909: 100 375 t, 
1908: 119506 t) zur Einfuhr gelangt. Verbraucht 
wurden im Berichtsjahre 215 000 t (1909: 213 000 t, 
1908 : 210 000 t). 

Von Januar bis November hat sich die 
Einfuhr von Rohzink auf35 197 t (1909: 38502 t, 
1908: 29247 t), die Ausfuhr auf 73379 t (1909: 
68 452 t, 1908: 63559 t) belaufen. Der Erzimport 
der 11 Monate beziffert sich auf 218867 t (1909: 
189542 t, 1903: 185 167 t), die Jahresproduktion 
auf schätzungsweise 206000 t (1909: 219 700 t) 
und der einheimische Verbrauch auf 201010 t 
(1909: 188000 t). Hauptlieferant für Zink bleibt 
nach wie vor Australien. 

Der Zinnimport wird für 1910, ausschließlich 
des Dezeinbers, mit 13039 6 (1909: 12281 t, 1908: 
12974 t), der Export mit 6796 t (1909: 4675 t, 
1908: 3355 t) angegeben. Von Zinnerzen sind 
in den 11 Monaten 15270 t (1909: 13 875 t, 1908: 
10325 t) nach Deutschland gebracht worden. 
Die heimische Produktion ergibt sich nach 
Schätzung zu 11000 t (1909: 8990 t, 1908: 6400 t), 
der Verbrauch zu ca 19500 t (1909: 17100, 1908: 
16 700 t). 

Kautschuk. Nach einer Mitteilung des 
Deutschen Arbeitsausschusses der Inter- 
nationalen Kautschuk-Ausstellung Lon- 
don 1911 war Deutschland seit 1891 auf einer 
Ausstellung in London nicht mehr vertreten. 
Die diesjährige Ausstellung findet vom 24. Juni 
bis 11. Juli in der Royal Agricultural Hall statt. 
Die deutsche Abteilung soll weniger durch 
großen Umfang als durch Sachlichkeit wirken; 
die industrielle Gruppe wird Kautschukfabrikate 
und die zu deren Herstellung erforderlichen 
Hilfsmittel, die koloniale Gruppe mit Rücksicht 
auf die noch geringe Kautschukproduktion 
namentlich wissenschaftliches Material enthal- 
ten. Als Generalkommissar ist der Kaiserlich 
deutsche Generalkousul Dr. Johannes in Lon- 
don bestellt. 

Angemeldet sind bis jetzt von Kautschuk- 
waren-, Maschinen- und cneıinischen Fabriken 
und Kautschukimporteuren etwa 400 qmm, von 
kolonialer Seite etwa 80 qm. Weitere Anmel- 
dungen sind in Aussicht gestellt. Ausstellungs- 
gegenstände sind u. a: Pneuimatiks und Voll- 
gummireifen für Automobile und Lastwagen, 
gummierte Stoffe für Luftschiffe, Freiballous 
und Aeroplane, Modellballons, Kabelfabri- 
kate, Maschinen für Gumini- und Kautschuk- 
verarbeitung, Kautschuk prüfapparate, neue Er- 
gebnisse von Kautschukanalysen und von 
autschukdüngungsversuchen, Koagulations- 
mittel und regenerierter Kautschuk. Der Staud 
der Erzeugung von synthetischem Kautschuk 
gestattet eine Ausstellung noch nicht. 

._ Eine Gruppe „Deutsch-Östafrika“ unter der 
Führung des Biologisch - Landwirtschaftlichen 
Instituts in Amani, eine Gruppe „Deutsch- 
Westafrika“, geleitet von der Kaiserlichen Ver- 
suchsanstalt für Landeskultur in Victoria (Ka- 
merun) und eine Gruppe „Deutsche Südsee- 
besitzungen“ werden wissenschaftliches Mate- 
rial, graphische Darstellungen und vor allem 
Rohkautschuk von Hevea, Kickria (Funtumia), 
Ficus, Castilloa elastica und Manihot Glaziovii 
in Platten und Blockformen’ ausstellen. Aktuell 
ist u.a. die erstmalige Vorführung der Ergeb- 
nisse der Guttapercha- und Kautschukexpedition 
des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees nach 
Neuguinea: größere Proben von Einreborenen 
gewonnener Guttapercha und von neuentdeck- 
ten Kautschuklianen sowie Kabelfabrikate 
aus deutscher Guttapercha. 
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Firmenregister. 


„Paß Auf“ Gesellschaft m. b. H., Hamburg. 
Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb von 
Alarmapparaten mit den für H. R. Lassen pa- 
tentamtlich eingetragenen Warenzeichen „Paß 
Auf“ und „Herla* sowie anderer elektrischer 
Apparate, Installation elektrischer Anlagen und 
Beteiligung an Ähnlichen Unternehmungen. 
Stammkapital: 80000 M; Sacheinlage; 67500 M. 
Geschäftsführer: R. H. Lassen, G. J. F. Harmsen. 

Rödertal Elektrizitätswerk, G. m. b. H, 
Liegau. Gegenstand: Fortführung des in Liegau 
unter dem Namen A. Seidemann betriebenen 
Elektrizitätswerkes nebst Fabrikations-, Instal- 
lations- und Handelsgeschäft. Stammkapital: 
80 000 M; Sacheinlage: 70000 M. Geschäftsführer: 
E. A. Seidemann. 


Hachmühlener Elektrizitätswerk Heinrich 
Rasche, Hachmühlen. Inh.: H. Rasche. 


Elektrizitäts- & Installationswerke Punner 
& Schmid, Mitterteich. So lautet jetzt die 
Firma Punner & Schmid, Mitterteich. 


Anderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden: Dr. E. Mosler bei 
der Deutsch-Überseeischen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. In den Vorstand berufen: 
W. J. Spörer (an Stelle von K. W. Guilleaume) 
bei der Deutsch-Niederländischen Telegraphen- 
gesellschaft A.-G., Köln. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft Strelow- 
hagen m. b. H. Haftsumme: 100 M; höchste 
Anteilzahl eines Genossen: 100. — Elektri- 
zitäts- und Maschinengenossenschaft 
Trechel m. b. H. Haftsuinme: 100 M; höchste 
Anteilzahl: 100. — Elektrizitäts- und Ma- 
schinengenossenschaft Lübzin m. b. H. 
Haftsumme: 100 M; höchste Anteilzahl: 100. — 
Elektrizitäts- und Maschinengenossen- 
schaft Lovouisenthal m. b. H. Haftsumme: 
100 M; höchste Anteilzahl: 100. 


Belgien. Die Firma „Tramways und Elek- 
trizität“, Brüssel, ist nach der „Frankf. Ztg.“ 
von einer belgischen Gesellschaft, hauptsäch- 
lich zwecks Klektrifizierung russischer 
Pferdebahnlinien, gegründet worden. Aktien- 
kapital: 1,5 Mill. Fr (seine Erhöhung auf 3,2 
Mill. Fr und Ausgabe von 5 Mill. Fr ÖObliga- 
tionen ist bereits beschlossen). 


Österreich-Ungarn. Vereinigte Elektri- 
zitäts-A.-G, Wien. Die Union-Bank hat 
die in ihrem Besitz befindlichen Elektrizitäts- 
werke Bielitz, Budweis einschließlich Straben- 
baln, die Pölswerke in Knittelfeld, ferner die 
Aktien des Elektrizitätswerkes Wels, der Brün- 
ner Lokal-Eisenbahn-Gesellschaft sowie 
die Titres einiger anderen österreichischen 
Zentralen und Bäahngesellschaften ab 1. I. 1911 
an die Gesellschaft verkauft und wird ihre 
Elektrizitätsabteilung vollständig auflösen. Da- 
gegen wird die Vereinigte Eiektrizitäts-A.-G. 
ihr Kapital durch Ausgabe von 5 Mill. K 
neuer Aktien auf 10 Mill. K erhöhen und 
ferner 5 Mill. K ##/aiger Obligationen 
emitieren. Die Hälfte der neuen Aktien wird 
den alten Aktionären im Verhältnis von 2:1 
zum Bezuge überlassen werden, der Rest in 
teste Hände plaziert. An der Durchführung 
dieser Transaktion ist außerdem die Nieder- 
Österreichische Escompte-Gesellschaft und die 
Pester Ungarische Kommerzialbank beteiligt. 
Hierdurch sichern sich die Vereinigte Elektri- 
zitäts-A.-G. und die mit dieser in engster Ver- 
bindung stehenden Österr. Brown-Boveri- 
Werke die Arbeiten, welche bei der Ausge- 
staltung der übernommenen Werke und Bahnen 
notwendig werden, und erstere, die ja seit 
kurzem den Charakter einer reinen Finanz- 
gesellschaft erhalten hat, kommt in den Besitz 
einer ganzen Anzahl z. T. sich gut rentierender 
elektrischer Unternehmungen. Hyn. 


Verschiedene Nachrichten. 


Russische Elektrotechnische Werke Sie- 
mens & Halske A.-G., St. Petersburg. Die 
Firma beabsichtigt, ihre Fabrikanlagen we- 
sentlich zu erweitern, da, wie der „Berl. 
Börs.-Cour.* erfährt, die Anforderungen an die 
Leistungsfähigkeit der Werke, namentlich auf 
dem Gebiete des Starkstromes, gegen früher 
erheblich gewachsen sind. 


Deutsche Erfolge im Ausland. In den jüng- 
sten Monaten hat die Allgemeine Elektri- 
eitäts-Gresellschaft u. a. den Auftrag auf 
die komplette hyaroelektrische Anlage einer 
neuen Zentrale und Unterstation der Tokio 
Klectrie Lighting Co. erhalten; es handelt 
sich dabei um sechs Argreyate zu je luo PS 
mit einer Spannung von GUU Y. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E 
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Ausschreibungen. 8. If. 1911. K. K. Post- 
ökonomieverwaltung Wien (Il. Postgasse 1í). 
Sicherungsapparate und Zubehör für 
Schwachstromleitungen. Näheres auch 
beim „Reichsanzeiger“. 

10. II. 1911. K. K. Postökonomieverwaltung 
Wien (I. Postgasse 17). Lieferung isolierter 


Drähte. Näheres auch beim „Reichsanzeiger“. 


11.11.1911. Dieselbe. Lieferung von Kohlen- 
fadenglühlampen. Näheresauchbeim „Reichs- 
anzeiger“. 

11. II. 1911. Stadtverwaltung Gent (Belgien). 
Vergebung des Bedarfs an Elektrizitäts- 
messern der nächsten drei Jahre. Kaution: 
500 Fr. 

13. II. 1011. Städtische Elektrizitäts-, Gas- 
und Wasserwerke Bremerhaven. 2 Gleich- 
stromturbogeneratoren von je ca 500 KW 
(440 bis 500 V) nebst Kondensationsanlagen und 
sonstigem Zubehör. 

18. II. 1911. Königliche Eisenbahndirektion 
Köln, Domhof 28. Verschiedenes Telegra- 

henmaterial, u. a. 81000 Zink- und 95500 
{upferpole und 1500 Verbindungsklemmen für 
die Direktionsbezirke Köln, Elberfeld, Essen, 
Frankfurt a. M., Mainz und Saarbrücken. 


14. II. 1911. Stadtverwaltung Tecuci (Ru- 
mänien). Elektrische Beleuchtung für die 
Stadt Tecuci. Voranschlag (ohne 16 PS-Be- 
triebsmaschine, andere Maschinen und Mannes- 
mann-Masten) 0,395 Mill. Fr; Kaution: 5°, der 
Ötfertsumme. 

1. IV. 1911. Stadtverwaltung Kolozsvár (Klau- 
senburg). Elektrische Straßenbahn. Näheres 
beim städtischen Ingenieurbureau. 


Ministerium für öffentliche Arbeiten, Kon- 
stantinopel. Die Ausschreibungen für Ver- 
gebung elektrischer Beleuchtungs- und 
Telephonanlagen in Jerusalem (vgl. „ETZ“ 
1910, 5. 902, 1154, 1236) sind zwecks Neubearbei- 
tung zurückgezogen worden. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Altenbruch (Hannover). Das Elektrizitäts- 
werk soll mit Rücksicht auf Stromabgabe an die 
Eisenbahnverwaltung und den gesteigerten Bedarf 
neuerdings erweitert werden. 


Aschendorf (Hannover). Man plant den An- 
schluß des Kreisortes und seiner Umgebung an 
die Überlandzentrale im Auricher Wies- 
moor. 


Bitterfeld (Pr. Sachsen). Auf der für den 
elektrischen Betrieb umgebauten Staatsbahnstrecke 
nach Dessau ist probeweise mit einzelnen Fahrten 
begonnen worden. 

Euskirchen (Rheinprovinz). Die Stadtverord- 
neten haben den Abschluß eines Energieliefe- 
rungsvertrages mit dem Elektrizitätswerk Berg- 
geist (Itheinisch - Westfälisches Elektrizitätswerk) 
genehmigt. 

Gießen (Hessen). Die „Darmstädt. Ztg.“ teilt 
mit, daß das Projekt für die Ausnutzung der 
Nidder und des Hillersbachs in einem Elektri- 
zıtätswerk bei Lißberg wegen nicht genügender 
Beteiligung der Gemeinden gefährdet erscheine, 
und daß die Provinzialverwaltung bemüht sei, für 
Oberhessen Ersatz durch Energiebezug aus einer 
Zentrale bei Wölfersheim zu schaffen. 


Haspe (Westfalen). Die Kleinbahn nach 
Vörde-Breckerfeld der Gevelsberg-Milspe-Vör- 
der Straßenbahn soll für den Personenverkehr 
lektrifiziert werden. 


Heilbronn (Württemberg). Die elektrische 
gleislose Straßenbahn nach Böckingen (Sy- 
stem Mercedes-Stoll) ist eröffnet worden. 


Keitum, Sylt (Schleswig-Holstein).. Nach der 
„Kieler Ztg.“ ist die Gründung eines Elektrizi- 
tätswerkes in Aussicht genommen. 


Kronshagen (Schleswig -Holstein). Es wird 
über das Projekt einer Überlandzentrale für 
Kronshagen, Kopperpahl, Suchsdorf und 
Ottendorf berichtet. 


Langendiebach (Hessen - Nassau). Die Ge- 
meindeverwaltung hat der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft den Bau des Elektrizitätswerkes 
übertragen. 


Mayen (Rheinprovinz). Der Minister hat den 
Bau der elektrischen Bahn durch das Tuffstein- 
und Traßgrubengebiet der Umgebung genehmigt. 


München. Dem Bauunternehmer J. Schneider 
ist die Vorkonzession für die Ausnutzung der 
Ammerwasserkraft zwischen Unterammerenu 
und dem Ammersee erteilt worden. Es soll sich 
um eine konstante Leistungsfähigkeit von über 
20000 PS handeln. 


Osterode (Ostpreußen). Der Kreis hut die 
Errichtung einer elektrischen Überlandzentrale 
deren Kosten zu 2,25 Mill. M veranschlagt sind. 
abgelehnt. 

Pirna (Sachsen). Am 15. Januar ist, im wesent- 
lichen unter Mitwirkung der Allzemeinen Elektri- 
ceitats-Gesellschaft, hier mit 25 Mill. M die Elbtal- 
zentrale A.-G. gegründet worden, welche die Er- 
richtung und den Betrieb von Licht- und Kraft- 
werken in der Amtshanptmannsehaft und den an- 
grenzenden Bezirken bezweckt. 

Rauschenberg (Hessen-Nassau). Es besteht 
das Projekt, im Wohratal eine Überland- 
zentrale für die Stadt und die umliegenden Ort- 
schaften zu errichten. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, %. I 
1911 für 1 ton (1016 kg). 
£ 8s d £ £ d 
Kupfer: Best selected 5815 0 bis 59 5 
> Elektrolyt. . 5915 0 , 60 
; Standard, 
Kasse 55 0 
5 „ 3 Mon. 55 17 
Zinn: Straits, Kasse . 195 0 
0 
0 
0 


Oo 


j 5 3 Mon. . 195 
3 Australisches. . — 
7 Banka, Kasse . 195 
er x 3 Mon.. 194 
Blei Span. oder nicht 
engl. Weichblei 12176, 12189 
gew. engl. Block- 


blei = =. 8 er. B260, B39 
Zink: Schlesisch, gew. 363, 2359 
e 3 spez. 2350, 2317 6 
Antimon ..... J7 0D00, 1900 
Aluminium: 98bis99%% 63 10 0 , 6710 0 
Nickel: 98 bis 99"/ gar. 167 10 O „ IM 0V 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34kg) 8 0 0, —-—--— 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. 5550 M. 


 Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.) 
Berlin. 28.1. 1911. Uuverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


M 

Aluminium-Fabrikate . . 2 2202... IW 
Kupferbleche. . . 2 2» 2 2 22.2000. 18 
Kupferdrähte und -stangen . . . 2... 1% 
Kupferrohre ohne Naht. . . .....515 
Messing-Fabrikate . . . 2 2 2202 .. 12 
Tombak-Fabrikäate. . . 2 2 22020. 12 
Messingrohre olme Naht . . . .... IW 
a mit 5 ee ee. er 0 

Pr. Neusilber-Fabrikate. . . 2 .2..2.....20 
Reinnickel-Fabrikate. . . „2. 2 2.2.2. DD 
Niekelzink 3.2. 0.47% 2 2 ze #80 
Lötzinm 2: 8 2 wol bare 109 


SchlasIot are sopii er) 


Verschiedene Notierungen. Kupfer: New 
York, 28. Jan. für 1 lb 11,75 bis 12,00 cts. — 
Roheisen: Glasgow, 27. Januar für 1 ton 
middisb. warrts. 49 s 25d. — Zinkbleche: 
Berlin, 25. Jan. für 100 kg Grundpr. 67,00 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 2550 bis #4 M; 
VerbleiteEisenbleche: 2450 bis 43M: Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 50,50 bis 72 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 20,50 M, J C 2450 M, J X 2850 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, ?7. Jan. für 1 lb Para fine 
hard 5 s 5,5 d; Soft fine 4 s 11,5 d; Caucho Ball 
48 Id. — Baumwolle: Liverpool, 28. Jan. für 
1 lb Amerikan. middling 7,81 d, Agypt. 10,30 d; 
New York loko 14,90 Cents; Bremen für l/a Kg 
76,00 Pf. — Rohjute: Dundee. 27. Jan. für Lion 
£ 20.0.0 cif.— Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 27. Jan. für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 768 fob.— Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie- 
denau) ?». Jan. für 1 kg Nr.1: 6,60 bis 8,00 M; 
Nr. 2: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr. 4: 
2,10 bis 2,25 M. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren hriefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen. sonst wir 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt uubeachtet.) 


Frage 7. Wer liefert Bogenlampe „Liliput 
mit Handregulierung für Projektionsapparate? 
Frage 8 Wer liefert feinsten natürlichen 
chemisch reinen Graphit, z. B. die amerikanische 
Marke „Ticonderoga“? 


Abschluß des Heftes: 28. Januar 1911. 


n 
—— m nn | 


‚C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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32. Jahrgang. 


Messung dielektrischer Verluste an 
faserigen Isolierstoffen. 


Von H. Jordan. 


‘Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen-Versuchsamt').) 


I. Aufgaben der Messung. 
s1. Dielektrische Verluste. 


Was man mit dem Namen „dielektrische 
Verluste“ bezeichnet, läßt sich am einfach- 
sten aussprechen für einen Kondensator, 
der in eine von andauerndem Wechselstrom 
durchflossene Leitung eingeschaltetist. Sein 
Dielektrikum nimmt dann Teil an der Über- 
mittlung der Energie, etwa von einer Er- 
zeugungsstelle zu einer Verbrauchsstelle, 
durch wechselnde Aufnahme und Abgabe. 
Die verlustlose Abgabe der aufgenommenen 
Energie entspricht den Eigenschaften, die 
man einem reinen Dielektrikum zuschreibt. 
Diesem Verhalten kommen die Isolierstoffe 
. nun mit größerer oder geringerer Annähe- 
rung nahe. Ein Teil der Energie geht im 
Dielektrikum verloren. Es haben sich solche 
Verluste bis zu Beträgen nachweisen lassen, 
die die Verwendbarkeit bestimmter Materi- 
alien als Isoliermittel in Frage stellen, die bis- 
her, nach anderen Gesichtspunkten beurteilt, 
brauchbar erschienen. Dem so entstandenen 
Bedürfnis entsprechend gehen neuere Unter- 
suchungen unvollkommener Dielektrika un- 
mittelbar vom Verhalten gegenüber Wechsel- 
strom aus. Das Betreten dieses selbständigen 
Weges hat sich als sehr fruchtbringend er- 
wiesen. Die Messungen mit Wechselstrom 
haben zu verhältnismäßig einfachen Gesetz- 
mäßigkeiten geführt, deren Kenntnis zu- 
nächst schon erlaubt, über die Verwendbar- 
keit der Stoffe durch Messung zu entschei- 
den, auch ohne eine sehr vollständige 
Kenntnis der Eigenschaften, die zu den Ver- 
lasten führen. 

Auch die im folgenden mitgeteilten 
Messungen an faserigen Isolierstoffen be- 
schränken sich auf das Verhalten gegen- 
über Wechselstrom, und zwar im Bereich 
der Fernsprechfrequenzen. Da auch diese 
Messungen also die spezielle Fragestellung 
zunächst zu beantworten suchen, ist es not- 
wendig vorauszuschicken, welche Bedeu- 
ung solchen Aussagen über Materialeigen- 
schaften zukommt. ITierbei kann ausge- 
ne werden von der gebräuchlichen 
ntah ai eines von andauerndem sinus- 

gen Wechselstrom durchflossenen un- 


vollkommenen (d.h. Energie verzehrenden) 
Kondensators. 


§ 2. Energie. 


Wird an den Belegungen eines unvoll- 


ommenen Kondensators eine EMK 


E= E sinwt 
erzeugt, so übermittelt er einen Strom 


J= J cos (mt — ð) 
gleicher Frequenz 


= 2n 
o Se 


in 5 
Elektro ‚Nach einem Vortrag, gehalten in der 
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dessen Phasenwinkel (Voreilung) gegen die 
Spannung von s (dem reinen Konden- 


sator entsprechend) um den Winkel d ab- 
weicht. Der auf das Zeitelement dt ent- 
fallende Betrag der Energie ist dann: 


EJ.dt. 


Bis zum Ende der ersten Viertelperiode 
beträgt die Energieänderung: 


T 1 
U, _ 4 Fo Jon cosd 
E 9 sin onle: 


In der zweiten Viertelperiode: 


Uac ET cos d 
4 4 sin d Joule, 


wobei das positive Vorzeichen Energieauf- 
nahme bedeutet. Es wird also in einer vollen 
Periode der doppelte Betrag 


E Jo cos ĝ 


des ersten Gliedes aufgenommen und wieder 
abgegeben, und der vierfache Betrag 


E, Jo > sin d 


des zweiten Gliedes vom Dielektrikum ver- 
zehrt. Demnach beträgt das Verhältnis der 
in einer Periode verzehrten zur übermittel- 
ten Energie: 

ntedo ...... ( 


Die mittlere verlorene Leistung ergibt 
sich daraus zu: 


Ei sin d = Eer. Jem. cose Watt . (2 


Bezeichnet man sind=cos mit Lei- 
stungsfaktor, so vergleicht man also den 
unvollkommenen Kondensator mit einem 
solchen, dessen cos =1 ist, also einem 
reinen Widerstand. Der Winkel d wird im 
Folgenden Verlustwinkel genannt werden. 


$ 3. Ladung und Spannung. 


Die weiteren Ausführungen knüpfen an 
das Stromintegral Q=/Jdt an, das für 
reine Kondensatoren die Ladung zur Zeitt 
darstellt. Der Kürze des Ausdrucks halber 
soll Q hier wieder Ladung heißen. Trägt 
man in rechtwinklichen Koordinaten zu- 
sammengehörige Werte von Ladung und 
Spannung für eine volle Periode auf, so er- 
hält man eine geschlossene Kurve. 

Das umlaufene Flächenstück stellt den 


Energieverlust (f Ed Q) dar. Es wurde 
Sinusform für Spannung und Strom voraus- 


gesetzt, also ergibt sich auch für die Ladung 
ein sinusförmiger Verlauf: 


Q =Q sin (wt— d8); Q = z ; 


Durch Elimination von £ erhält man als 
die Bahnkurve in der Q-E-Ebene eine EI- 
lipse, die dem Rechteck 


BEER, E=z+E, 
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eingeschrieben ist, und die also andauernd 
durchlaufen wird. (Abb. 1.) 

Die Definition der Kapazität als Ver- 
hältnis von Ladung zu Spannung wird un- 
bestimmt, da diese Größe dauernd zwischen 
O und © schwankt. Es treten zwei ausge- 


Abb. 1. 


zeichnete Werte auf. Nach der ersten 
Viertelperiode (Punkt 1) ist: 


E, = En, Qi = Qo cos ð; 


um t= = später (Punkt 2) erreicht Q den 


Maximalwert, dann ist: 
(da — Qos E, = Eg COS d. 


Hieraus ergibt sich das Verhältnis von 
Ladung zu Spannung im Augenblick: 1. des 
Spannungs-, 2. des Ladungsmaximums: 


Qi _ Qocos d %:___ 
E o E,  Epcosð. 
(3 
Die große Achse der Ellipse bildet mit 
der Abszissenachse den Winkel $, der mit 
dem Neigungswinkel æ der Diagonale des 


K = L (a 


Rechtecks tga = = zusammenhängt durch: 
0 
tg2 39 =tg2acosð. 


Für wachsende Verlustwinkel d nähert 
sich also die große Achse der Spannungs- 
achse. Die beiden Kapazitäten weichen 
mehr und mehr voneinander ab und wer- 
den in der Grenze 0 und ©. Für kleine d 
fällt die Achse sehr nahe mit der Rechteck- 
diagonale zusammen. Die Ellipse läuft 
dann sehr spitz zu, so daß die Berührungs- 
punkte 1 und 2 nahezu in den Eckpunkt 
fallen. Schon bei Verlustwinkeln d= Te 


weichen K und C von e um weniger als 
v 
1°/o, bei 2° weniger als 1 n ab. 


S 4 Abhängigkeit von Amplitude 
und Frequenz. 


Die Eigenschaften eines unvollkomme- 
nen Kondensators gegenüber andauerndem 
sinusförmigen Wechselstrom sind also voll- 
ständig bestimmt, wenn zwei den Strom 
eindeutig bestimmende Parameter als Funk- 
tionen von Æ, und w ermittelt sind. Als solche 
können z. B. dienen eine der Kapazitäten 
C oder Kund ð. Bei Messungen in der Brücke 
dient ein Resonanzinstrument als Brücken- 
Instrument. Entsprechend wirkt das Ohr 


—--—- -= a 


bei Verwendung des Hörers; daher ist von 

selbst für eine beliebige Stromkurve ein 

reiner Sinusstrom ausgesondert, also die 
einzige bisher gemachte Annahme von vorn- 
herein erfüllt. 

Die Untersuchungen der Energieverluste 

gingen von der Erfahrung aus, daß zu ihrer 
Erklärung die mit Gleichstrom nachweisbare 
Leitfähigkeit bei guten Isolierstoffen nicht 
ausreicht. Als erfahrungsgemäß erwiesen 
kann angesehen werden, daß K (oder C) 
und d von der Spannung unabhängig sind. 
Für die verloren gegangene Energie folgt 
nach Gl. (2) und (3) daraus, daß sie pro- 
portional ist dem Quadrat der Spannungs- 
amplitude. Man erhält also in der La- 
dung-Spannungsebene für verschiedene 
Spannungen bei gleicher Frequenz ähn- 
liche, ähnlich gelegene Ellipsen. Monasch!) 
konnte zeigen, daß man sich diesem 
bis dahin mehrfach in seiner strengen Gül- 
tigkeit angezweifelten Quadratgesetz um 
so mehr annähert, je besser es gelingt, die 
schwer vermeidbaren Fehlerquellen fortzu- 
schaffen, die erstens in Randentladungen 
und zweitens in der Temperaturerhöhung 
gerade infolge der Verluste bestehen. Die 
Abweichungen haben also durchaus sekun- 
däre Natur, wenn ihr Auftreten auch in 
praktisch wichtigen Fällen sich nicht ver- 
meiden läßt. Es soll im folgenden stets 
konstante Temperatur vorausgesetzt wer- 
den. Auf ihren Einfluß kann hier nicht 
näher eingegangen werden. Für die Fern- 
sprechströme kommt die sekundäre Erwär- 
mung von vornherein nicht in Betracht. 

Die als gegeben angesehene EMK ent- 
hält neben der Amplitude FE, nur noch die 
Frequenz als Parameter. Über die Abhän- 
gigkeit der zwei den Strom bestimmenden 
Größen von der Frequenz kann kein so all- 
gemein gültiges Gesetz angegeben werden. 
Die Bahnellipse wird sich noch nach Lage 
und Gestalt mit der Frequenz im allgemei- 
nen ändern. Es ist also im allgemeinen er- 
forderlich, für zwei Größen die Abhängig- 
keit von der Frequenz durch Messung fest- 
zulegen, 

Im Bereich der in Betracht kommenden 
Frequenzen ist die Beschreibung durch zwei 
derartige „Freyuenzgesetze“ vollständig. 
Beschränkt sich das Verwendungsgebiet 
(wie in der Starkstromtechnik durchweg) 
auf eine feste Frequenz, so vermindert sich 
die zur Berechnung der Verluste erforder- 
liche Messung auf die Bestimmung einer 
Konstanten (etwa des Verlustwinkels), wozu 
zudem noch wegen der Gültigkeit des 
Spannungsgesetzes eine gerade bequem 
erscheinende Spannung verwandt werden 
kann.’) 

Für Stoffe mit geringen Verlusten (Öklein, 
C=KinGl.(3) findet man die Kapazität un- 
abhängig von der Frequenz, das heibt, die 
Achse der Bahnellipse hat eine feste Lage. 
Das andere, die Verluste, also die Gestalt 
der Ellipse betreffende Gesetz kann noch 
sehr verschiedene Form annehmen. Oft 
findet man in kleinen Bereichen den Ver- 
Justwinkel d konstant. 


$5. Widerstände und Leitwerte. 


Infolge der Spannungsgesetze ($ 4) läßt 
sich die Schreibweise von Wechselstrom- 
größen mittels komplexer Symbole’) auch 
auf unvollkommene Kondensatoren aus- 


._— 


1) „Ann. d. Phys‘, IV. Bd 22, 1907, S. 905 bis 943. 


2) Vgl. die ernente Prüfung des Spannungsgesetzes 
für einen großen Spannungsbereich durch Höchstädter, 
SETZ“ 1910 8. 537, D58. l 

»» Die hier gewählten Ausdrücke und Bezeichnungen 
lehnen sich an die von F. Breisig in seiner „Theoreti- 
schen Telegraphie” (Braunschweig 1910) durchgeführte Be- 
zeichnungsweise an, Für die imaginären Bestandteile der 

. 1 A j 

Widerstände und Leitwerte |q GC und ur en. ee. 

besondere Namen vermieden, da eine gröbere Anh 

Al leichmäßig im Gebrauch ist. Bei (tegenüberstellun- 

gen würde sich vielleicht der Zusatz diclektrisch am meisten 
empfehlen. 
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dehnen. Die Beziehungen zwischen Span. 
nung & = Çj ei” t+ a und Strom J = I. ett“ 
nehmen dann die Form an: 


E=-NT J=AE. 


Hierbei schreibt man dem Kondensator 
einen Scheinwiderstand: 


R=r—ir 
oder einen Scheinleitwert: 


A= pT AHiA 
als Eigenschaft zu. 

Durch die Angabe von r,r' oder A,4' 
für jede Frequenz ist wieder das Verhalten 
des Kondensators gegenüber andauerndem 
Wechselstrom vollständig beschrieben. 

Der Zusammenhang mit den Bezeich- 
nungen von § 2 und 3 wird vermittelt durch: 


7T 
G=E; B=; «-a=9=-7-6 


Dem Übergang zum verlustlosen Kon- 
densator enspricht das Verschwinden der 
reellen Bestandteile. Schreibt man daher: 

Fe = und A'=oaK, 

so ist für den verlustlosen Kondensator 
C=K die Kapazität. Beim Auftreten der 
Verluste erhalten C und X ihre Bedeutung 
der zwei verschieden definierten Kapazi- 
täten [Gl. (3) § 3]. Grundsätzlich sind r 
und A, C und X mit der Frequenz verän- 
derlich. 

Für jede Frequenz läßt sich der Schein- 
widerstand mit einer Reihenschaltung, der 
Scheinleitwert mit einer Parallelschaliung 
aus einem reinen Kondensator und einem 
reinen Widerstand vergleichen. Zur Wieder- 
gabe des Scheinwiderstandes nach seinen 
Bestandteilen hat man vor einen Konden- 
sator der Kapazität C einen Widerstand r 
zu schalten. Der Widerstand r, der den 
reellen Teil des Scheinwiderstandes ersetzt, 
soll Verlustwiderstand genannt werden. 

Für die Wiedergabe des Leitwertes ist 
ein Kondensator der Kapazität K zu wählen. 
Es ist zweckmäßig, als Maß des Widerstan- 
des R, der dem Kondensator nebenzuschal- 


i , : 1 
ten ist, seinen Leitwert A = — anzugeben. 


A soll der Leitwert oder die Ableitung 
des Kondensators heißen. Rist der schein- 
bare Isolationswiderstand. 

Diese Darstellung kann ihrer Herleitung 
nach einen Einblick in die physikalischen 
Vorgänge der Stromübermittlung durch den 
unvollkommenen Kondensator ebensowenig 
gewähren, wie die Angabe des Scheinwider- 
standes einer komplizierten Schaltung von 
Kondensatoren und \Viderständen etwa über 
deren Aufbau etwas aussagt. 

Zwischen den Darstellungen durch 
Widerstände und Leitwerte bestehen die 
Beziehungen: 


1 
R = y 
E e 1 
won „= geraten 4 
K = C cos? ð (5 
1 r sin d A sin ð 
RÄT ty 6 
Für kleine disttXÄ=( 
1 a) 
und p7 4= py Jet H ar (7 
Ö 
r= R = 70 Sobe a a B 


9. Februar 1911. 
e EE 
86. Verwendung der verschiedenen 
Darstellungen. 


Je nach Umständen wird man die Ver. 
luste durch eine der drei Größen r, A, d 
die sich mit den Verlusten gleichsinnig 
ändern und mit ihnen verschwinden, dar- 
stellen. 

Der Verlustwinkel d nimmt eine bevor- 
zugte Stellung ein, da er unmittelbar auf 
die Eigenschaften des Dielektrikums selbst 
führt. 

Bisher wurde stets nur das Verhalten eines 
einzelnen Versuchsstücks in Betracht ge- 
zogen. Bezüglich der Abhängigkeit der 
Verluste von den Abmessungen scheint nach 
den bisherigen Erfahrungen die Annahme 
zu genügen, daß jedes Teilchen des Dielek- 
trikums unter gleichen Umständen in gleicher 
Weise an dem Energieverluste beteiligt ist, 
so daß man jedem Volumelement gleich- 
zeitig die zwei Eigenschaften zuschreibt. 
Es ergibt sich daher für ein Volumelement 
als das Verhältnis des reellen und ima- 
ginären Teiles des Scheinleitwertes: 


4n 

tg = oE E E (: 
wobei £ und o Dielektrizitätskonstante und 
scheinbare Leitfähigkeit im elektrostatischen 
Maße sind. Da beide Eigenschaften unab- 
hängig voneinander gleichzeitig bestehen 
sollen, so muß sich das gleiche Verhältnis 
der Leitwerte für jede Gestalt des Kon- 
densators ergeben. Zur Bestimmung dieser 
dem Material eigentümlichen Größe bedarf 
es nicht der Kenntnis der Abmessungen des - 
Versuchsstückes. 

Die Prüfung der Berechtigung der ge- 
machten Annahme stößt auf Schwierigkeiten, 
weil schwer zu beurteilen ist, in wie weit 
man das Material als homogen ansehen darf. 
Bei Polarisationszellen, die gleichfalls sich 
als unvollkommene Kondensatoren auffassen 
lassen, handelt es sich um Vorgänge in den 
Grenzschichten. Bei Ausschluß dieser ex- 
tremen Fälle kann jedenfalls das ganze 
Dielektrikum als Sitz der Verluste ange- 
sehen werden. 

Bei Materialvergleichungen bezieht man 
sich also mit Vorteil auf den Verlustwinkel, 
um von den zufälligen Abmessungen frei 
zu kommen. 

Der scheinbare Isolationswiderstand A 
dürfte nur für Gegenüberstellung mit Gleich- 
strommessungen von Bedeutung sein. Vom 
Verlustwiderstand wird man bei Sperrkon- 
densatoren sprechen und seinen Wert den 
übrigen Leitungswiderständen gegenüber- 
stellen. Bildet ein unvollkommener Konden- 
sator die Kapazität eines unverzweigten 
Schwingungskreises, so tritt sein Verlust- 
widerstand zu den übrigen Widerständen 
hinzu als Bestandteil des Dämpfungswider- 
standes. Aus der in$ 2 angegebenen Be- 
ziehung zwischen verzehrter Energie, über- 
mittelter Energie und dem Verlustwinkel ô 
ergibt sich ferner, daß der Anteil des lo- 
garithmischen Dekrements der auf den Kon- 
densator (im unverzweigten Kreise) ent- 
fällt, ist: 

Ddiel. =nd. 


Der Anteil ist hiernach unabhängig von 
der Größe des Kondensators und für jede 
Frequenz (Wellenlänge) bestimmt durch die 
entsprechende dem Stoff eigentümliche 
Größe d. Das Dekrement ist das gleiche, 
wenn die Kapazität des sonst unverzweigten 
Schwingungskreises sich beliebig aus Kon- 
densatoren gleichen Materials zusammen- 
setzt. Besitzt von mehreren zur Kapazität 
C parallel geschalteten Kondensatoren nur 
ein Teil C, der Kapazität einen Verlust- 
winkel d,, so ist das Dekrement sehr nahe: 


ddie = 7 4 di. 
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Ändern sich bei einem unvollkommenen 
Kondensator die Eigenschaften des Dielek- 
trikums sprangweise in Aquipotentialflächen, 
so wird man sich auf Widerstände der 
einzelnen Schichten beziehen. Befindet sich 
zwischen zwei ebenen Platten eine ebene 
Dielektrikumschicht, die den Verlustwider- 
stand r besitzt, so ist der Verlustwiderstand 
des ganzen Kondensators gleichfalls r, wenn 
die übrigen Schichten (etwa Luft) keine Ver- 
luste zeigen. Er ist offenbar unabhängig 
vom Plattenabstand und der Lage der 
Schicht zwischen den Platten. Der Verlust- 
winkel dagegen nimmt ab bei Vergrößerung 
des Plattenabstandes. Trotz des Vorhanden- 
scins einer vollkommenen isolierenden 
Schicht stellt sich also eine Ableitung ein. 
Dies wird zu beachten sein, wenn zur Ver- 
minderung der Kapazität in einem Fern- 
sprechkabel eine Umspinnung der Adern 
zur Vergrößerung des Abstandes eingeführt 
wird. An diese Umspinnung werden die 
vollen Ansprüche bezüglich der Verluste 
gestellt, unabhängig davon, ob eine dünne 
verlustfreie („gut isolierende“) Schicht die 
Adern umgibt oder nicht. 

Für die Frage nach den dielektrischen 
Verlusten spielt der Unterschied zwischen 
langen und kurzen Kabeln keine wesent- 
liche Rolle, soweit es sich nicht um Fragen 
der Gleichmäßigkeit der Fabrikation han- 
del. Die Eigenschaften langer Kabel be- 
züglich der Fortpflanzung andauernder 
Wechselströme werden durch die zwei 
Größen: Charakteristik und Dämpfungs- 
faktor!) bestimmt, welche den Einfluß des 
Dielektrikums enthalten in der Form des 
Scheinleitwertes eines kurzen Stückes des 
Kabels. Ein solches kann stets als Kon- 
densator angesehen werden, dessen Eigen- 
schatten die des langen Kabels also voll- 
kommen bestimmen. Die dielektrischen 
Verluste an Kabeln werden daher gewöhn- 
lich ausgedrückt durch die Ableitung 
auf 1 km. - ; 

Es mag zum Schluß noch einmal aus- 
drücklich hervorgehoben werden, daß bei 
der Darstellung der Eigenschaften unvoll- 
kommener Kondensatoren, abgesehen von 
den ausdrücklich hervorgehobenen Beziehun- 
gen, einschränkende Annahmen weder über 
die Größe, noch über die physikalischen 
Ursachen der Verluste gemacht worden sind. 


87. Natur der Verluste. 
Wiechert-Schweidlersche Theorie. 


Was die Messung der dielektrischen 
Verluste über deren Natur aussagt, kann 
nur in der Form der Abhängigkeit der 
Verluste (und der Kapazität) von der Fre- 
uenz enthalten sein. Nun hat schon E. 
v. Schweidler?) ausgeführt, wie die in 
zahlreichen Beobachtungen vorliegenden 
Abweichungen der Dielektrika vom idealen 
Verhalten sich gemeinschaftlich darstellen 
lasscn, wenn man die Rückstandsbildung 
zum Ausgangspunkt wählt. Er hat ferner 
gezeigt, daß man dabei von verschiedenen 
physikalischen Vorstellungen mit gleichem 
Erfolge ausgehen kann, um zu einer, 
wenigstens qualitativ, befriedigenden Dar- 
stellung, unter anderem auch der Verluste, 
zu gelangen. Zu einer Entscheidung zwi- 
~ den verschiedenen Vorstellungen 
Die m daher die Versuche nicht führen. 
San: entlehnt der besoderen physi- 
En n Vorstellung nur die Ausdrucks- 
De h r eigentlicher Inhalt ist jedoch die 
= ellung und Zusammenfassung der ein- 
einen beobachteten Gesetze. 


seht man von rein dielektrischen Vor- 


en aus, 80 nimmt man an, die dielck- 
._ € Verschiebung folge einer schnellen 


) Breisig, T . 
n E ISIE, „Theoretische Telegraphie", S. 282 
5. 71L “Schwoidler ‚„Ann.d. Phys.” IV, 1507,Bd. 24, 


Anderung des Feldes nur zum Teil augen- 
blicklich, sie nähere sich aber einem 
Grenzwert, wenn das Feld den schnell er- 
reichten neuen Wert genügend lange bei- 
behält. Periodische Änderungen des Feldes 
werden von Energieverlusten begleitet, da 
die Beziehungen zwischen Feld und Ver- 
schiebung nicht eindeutig sind. E. von 
Schweidler hebt hervor, daß auf Grund der 
Beobachtung die Annahme ausreiche. daß 
nach zwei entgegengesetzt gleichen Ände- 
rungen des Feldes die ursprüngliche Ver- 
schiebung sich nach genügend langer Zeit 
wieder herstelle, daß also kein Analogon 
zur „permanenten Magnetisierung“ aufträte. 
Die zusätzliche Verschiebung besitzt dem- 
nach keinen von der Zeit unabhängigen 
Bestandteil. E. v. Schweidler empfieblt 
daher die Bezeichnung Hysterese nur im 
engeren Sinne (für die von der Zeit unab- 
hängigen Vorgänge) zu verwenden. Danach 
ist also diese Hysterese, das strenge Ana- 
logon einer magnetischen Hysterese, bei 
Dielektriken nicht bekannt. 

E. Wiechert?!) hat schon früher auf ähn- 
licher Grundlage, wie die Schweidiersche 
Theorie, die elastische Nachwirkung behan- 
delt. Er hat auf Grund einer Hypothese’) 
über die Natur des Verlaufs der Nach- 
wirkung die Nachwirkungsvorgänge quan- 
titativ darzustellen gelehrt. 

Wegen der Üebereinstimmung zwischen 
den Gesetzen des Verlaufs der elastischen 
Nachwirkung und der Rückstandsbildung, 
muß auch für die dielektrischen Verluste 
gelten, was über die Abhängigkeit der ana- 
logen Energieverluste von der Frequenz bei 
elastischen Schwingungen aus den Nach- 
wirkungsgesetzen folgt. Hiernach besitzen 
die Energieverluste für eine ganze Schwin- 
gung für eine oder mehrere Frequenzen 
Maxima. 


§ 8. Galvanometrische Messung. 


Grundsätzlich würden sich also die 
Energieverluste bei Schwingungen nach 
der Wiechert-Schweidlerschen Theorie fol- 
gendermaßen aus statischen Messungen er- 
geben. 

Der unvollkommene Kondensator, der 
genügend lange unbeansprucht blieb, wird 
über ein Galvanometer an eine konstante 
EMK gelegt, und der Dauerausschlag ver- 
folgt, der die Änderungen der dielektrischen 
Verschiebungen anzeigt. Der Verlauf dieses 
Stromes ergibt die Ladung und ihre Ande- 
rungen. Diese lassen eine Darstellung durch 
die Wiechertsche Nachwirkungsfunktion zu. 
Aus den Konstanten der Darstellung lassen 
sich dann die Energieverluste berechnen. 
Praktisch stößt dieses Verfahren auf die 
Schwierigkeit, daß zu unzugänglich kleinen 
oder großen Zeiten noch merkliche Ände- 
rungen zu erwarten sind, so daß nur ein 
kleiner Teil der Nachwirkungsbeträge zur 
Beobachtung gelangt. Es wird oft nicht 
gelingen, auch nur zu schätzen, wie groß 
der Strom zur Zeit O war und wann der 
Strom O erreicht wird. Die Extrapolation 
zu kleinen Zeiten weist deutlich auf sehr 
große Anfangswerte des Stromes hin. (Der 
scheinbare Isolationswiderstand ist unmittel- 
bar nach dem Wechsel des Feldes sehr 
klein.) 

Unter Umständen trifft man Material an, 
das bei wiederholter Beanspruchung in 
nicht zu großen Zeitabständen sein Ver- 
halten ändert, sich aber einem Urenzzu- 
stande nähert. Für diesen gilt dann die 
Theorie wieder. (Ermüdungserscheinungen, 
siehe Schweidler am angegebenen Ort.)3) 


1) E. Wiechert, „Ann. d. Phys., Bd. 50, 1897, 
3. 335. 546.. 

3) Die gleiche Annahme findet sich bei v. Schweidler 
nur angedeutet. i 

3) Die Stoffe. über deren dielektrische Verluste im 
Folgenden einige Angaben gemacht werden, zeigten solche 
veränderlichen Zustände bei galvanometrischen Messungen. 


Wenn auch eine direkte quantitative 
Bestätigung des Zusammenhanges zwischen 
Nachwirkung und Energieverlusten unter 
Umständen schwer durchführbar ist, so liegt 
kein Anlaß vor, die Hysterese (im engeren 
Sinn) heranzuziehen zur Erklärung der in 
kleinen Bereichen der Frequenz unveränder- 
lichen Energieverluste.. Die Tatsache er- 
klärt die Wiechertsche Theorie durch die 
Nähe des Ende des im $ 7 erwähnten Ex- 
tremwertes. 

Daß die Ergebnisse der Wechselstrom- 
messungen auf solche von der Theorie vor- 
ausgesagte Verhältnisse führt, hat zuerst 
K. W. Wagner!) gezeigt.?) 


II. Versuchsergebnisse. 
$9. Baumwoll- und Papierkabel. 


Die im Telegraphenversuchsamt ausge- 
führten Messungen haben im wesentlichen 
zum Gegenstand den Zusammenhang zwi- 
schen Feuchtigkeitsgehalt und dielektrischen 
Eigenschaften bei faserigen Isolierstoffen. 
Wenn also hier sicher ein mit dem Wasser- 
gehalt wachsender Anteil der Energieverluste 
auf elektrolytischer Leitung beruht, handelt 
es sich gleichwohl um „unvollkommene 
Kondensatoren“. Die besondere Eigentüm- 
lichkeit der Leitfähigkeit wird sich in dem 
besonderen Frequenzgesetz zeigen. Es 
wurde Baumwolle und Papier untersucht im 
Anschluß an zwei sehr verschiedene Ver- 
wendungsgebiete. 

Die Baumwolle kommt zur Ver- 
wendung in den sogenannten System- 
kabeln, die die verhältnismäßig kurzen, 
aber sehr zahlreichen Leitungen innerhalb 
des Vielfachumschaltesystems eines Fern- 
sprechamtes bilden. Man ist hier genötigt, 
sich mit nicht allzu hohen Anforderungen 
zu begnügen. Die Adern sind meist mit 
Seide, darüber mit Baumwolle besponnen, 
dann gewöhnlich zu 21 verseilten Ader- 
paaren gemeinschaftlich mit Baumwoll-, 
Stanniolbändern und dergleichen und schließ- 
lich mit einem getränkten festen Gewebe 
umgeben. Man ist genötigt, auf einen Blei- 
mantel zu verzichten zur Vermeidung zu 
großer Gewichte. Die Kabel zeigen oft eine 
dauernd zunehmende Verschlechterung nach 
Inbetriebnahme, als deren Ursache die in 
die Kabel eindringende Luftfeuchtigkeit er- 
kannt wurde. Grobe Störungen traten auf, 
indem bei Anwesenheit des Wassers fort- 
schreitende elektrolytische Vorgänge zu 
Überbrückungen zwischen den Adern, die 
zum Teil dauernd unter Spannung stehen, 
führten. Aber auch die Anwesenheit des 
Wassers an sich verschlechtert die Kabel- 
eigenschaften bis zur Unbrauchbarkeit. 

Die Systemkabel können mit ge- 
nügender Annäherung als „kurze“ Kabel 
angesehen werden. Der Einfluß auf die 
Sprechverständigung inden Doppelleitungen, 
die im Amte durch sie verbunden werden‘ 
entspricht also dem eines zwischen die 
Adern geschalteten unvollkommenen Kon- 
densators. Die Einwirkung des aufgenom- 
menen Wassers zeigt sich dann in der Ab- 
nahme beider Bestandteile seines Schein- 
widerstandes. Es läßt sich schätzen, daß 
die so erreichten Werte unter Umständen 
schon einen merklichen Anteil zur Dämpfung 
liefern, also für die Sprechverständigung 
schon in Frage kommen. > 


Unter diesen Umständen würde eg sehr nmständlicher Ver- 
suche enura i a der re geforderten Zusammen- 
ang mit den Ergebnissen der Wechsels en 
zustellen. strommtssung her- 
) K. W. Wagner, Diskussi : 
er ‚ Diskussion zum v h 
Vortrag (siehe im nächsten Hefi). orliegonden 


!) Es sei hier der Hinwei i 
, ‚Ss r Hinweis gestattet, daB die - 
netische Hysterese nur für nieht zu kleine Feldstärken un 


nieht zu große Frequenzen nachgewiesen i ür F 
a , nze sen ist. Für Feld- 
stärken erheblich kleiner als das Erdfeld ist die ee 
Gültigkeit der Wiechertschen Nachwirkungstheorie er- 
wiesen durch statische Versuche. Hiernach ist im allge- 


meinen für Aulerst kleine Magneti i e e i - 
häugigkeit der H ’sterese "Cr [5 y Qtr F , 
N y seve lust > y on d > er 
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\ Weit höheren Ansprüchen genügt Papier. 
Es wird daher zur Isolation langer Fern- 
sprechkabel verwendet. 


Die Entscheidung über die Verwendbar- 
keit solcher Kabel bei höchsten Ansprüchen 
hängt Jetzt nahezu ausschließlich davon 
ab, ob eine genügend kleine Ableitung 
erzielt werden kann. Bei den im Tele- 
graphen-Versuchsamt ausgeführten Messun- 
gen handelte es sich zunächst darum, test- 
zustellen, ob nicht die altbewährte Messung 
mit der Wheatstoneschen Brücke die er- 
forderliche Genauigkeit hergibt, um die in 
Frage kommenden kleinen Verlustwinkel 
zu messen. Versuche, die zu diesem Nach- 
weis schon ausreichen, und die auch des- 
halb von Interesse sein dürften, weil 
sie zur Kenntnis der Eigenschaften des Pa- 
piers einen Beitrag liefern, werden im fol- 
genden mitgeteilt, 


S 10. Wasseraufnahme. 


Um zunächst einiges über die Wasserauf- 
nahme derStoffe zu erfahren, wurden Proben 
von Baumwolle und Papier in verschieden 
feuchter Luft gewogen. Sie wurden an eine 
kleine Wage mit Lichtzeiger gehängt, und 
deren Einstellung in einem verschlossenen 
Kasten verfolgt,wennindemabgeschlossenen 
kaum nach dem Verfahren von Regnault 
durch Einbringen von Schwefelsäure ver- 
schiedener Konzentration Luft bekannter 
relativer Feuchtigkeiterzielt wurde. NachEin- 
bringen einer flachen Schale mit Schwefel- 
säure tritt verhältnismäßig schnell ein Gleich- 
gewichtszustand ein, wie einHaarhygrometer 
erkennen läßt. Die Proben erreichen dann 
erst nach längerer Zeit den Gleichgewichts- 
zustand. Der Verlauf aller zeitlichen Ände- 
rungen wurde graphisch mit logarithmischer 
Zeitskala verfolgt. Man schätzt dann bei 
Verlängerung der beobachteten Kurve die 
in den nächsten 10, 100, 1000... Minuten 
noch zu erwartenden Änderungen. Die An- 

näherung an einen Grenzwert prägt sich 
dabei scharf aus, und man entgeht den 
Täuschungen, die nahezu logarithmische 
Kurven bei linearer Zeitskala hervorrufen. 


Von den Ergebnissen solcher Messungen 
ist hervorzuheben: Der Vorgang der Wasser- 
aufnahme und -abgabe läuft bei den frei 
hängenden Proben in etwa 24 Stunden ab. 
Die bis etwa zu 70°, Feuchtigkeit aufge- 
nommenen Wassermengen sind nahezu un- 
abhängig von voraufgegangenen Zuständen 
und proportional der relativen Feuchtigkeit. 
Baumwolle nimmt etwa 11°/,, Papier etwa 
150%/, des Eigengewichtes auf, extrapoliert 
für 100%, Feuchtigkeit. Nach Einwirken 
hoher Lufifeuchtigkeit stellt sich für mittlere 


un 1 geren Balkanstaaten, seit langem das ; rüfer 
Feuchtigkeitsgrade der Lutt ein höherer Was- | einzige europäische Land, das einen | gegen soll der a en | 
sergehalt im Gleichgewicht ein, als vorher. | Patentschutz nicht gewährte, und bildeten | ZUT en nn nn nn d n. Falls auch 
Zusammengehörige Wassergehalte und Luft- | infolge dieses Mangels ständig eine | Verhandlung vorgeladen worden. | 


feuchtigkeiten ergeben in der graphischen 
Darstellung also eine Art Hysteresekurven. 
Der zeitliche Verlauf der Gewichtszunahme 
nach Herstellung hoher Luftfeuchtigkeit 
wird um so unregelmäßiger, je mehr man 
sich 100°/, Luftfeuchtigkeit nähert. Um so 
mehr rufen kleine Temperaturschwankungen 
vorübergehend Taubildung hervor. Bei An- 
wesenheit einer Schale mit Wasser im Kasten 
erhält man eine scheinbar unbegrenzte Zu- 
nahme des Gewichtes. Aus dem Verlauf 
der Gewichtszunahme läßt sich schwer be- 
urteilen, ob ohne Taubildung die Wasser- 
aufnahme die für 100°/, extrapolierte sei. 

Um die Wasseraufnahme zu verhindern, 
ist es erforderlich, die getrockneten Stoffe 
gasdicht abzuschließen. Ist dies nur un- 
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Abschluß kann also nur die Änderungs- 
geschwindigkeiten herabsetzen. 

Die Mäntel der Systemkabel sind 
als solche unvollkommenen Hüllen anzu- 
sehen. Die Umspinnungen der Adern streben 
also unbedingt der Sättigung, entsprechend 
etwa der Luftfeuchtigkeit der Umgebung, 
zu. Vorübergehende höhere Feuchtigkeits- 
grade bewirken außerdem noch hinzu- 


Im Gegensatz zu Deutschland sind nicht 
nur solche Stoffe vom Patentschutz ausee- 
schlossen, die auf chemischem Wege hek 
gestellt sind, sondern Stoffe im allgemeinen 
soweit die Erfindungen nicht ein bestimmtes 
Verfahren zur Herstellung der Stoffe be- 
treffen, dagegen sind Nahrungs-, Genug- 
und Arzneimittel nicht vom Patentschutz 
ausgeschlossen. Ein Schutz gegen eine 


tretende dauernde oder wenigstens ganz 
außerordentlich langsam zurückgehende 
weitere Verschlechterung. Je nach Be- 
schaffenheit der Hülle und etwa vorhan- 
dener Feblstellen erreichen getrocknet ver- 
legte Kabel den Gleichgewichtszustand in 
Tagen oder Monaten. Tritt Taubildung auf 
dem Mantel ein, wenn die Temperatur der 
nahezu gesättigten Luft über die des Ka- 
bels steigt, so wird die Aufnahme beschleu- 
nigt, bei sinkender Luftfeuchtigkeit die Ab- 
gabe aber in dem langsamen, dem Kabel 
eigentümlichen, Tempo erfolgen. Man ver- 
sucht gegenwärtig die Kabel dadurch brauch- 
bar zu erhalten, daß man die relative Feuch- 
tigkeit in den Räumen durch verschiedene 
Mittel herabsetzt, und so jedenfalls die Tau- 
bildung sicher verhindert. 

Die beschriebenen Eigenschatten wer- 
den bei Papierisolationen nur wenig zur 
Geltung kommen, da das Papier nach Fertig- 
stellen der Kabelseele getrocknet, und 
dann das Kabel durch den Bleimantel ver- 
schlossen wird. Bei dem Verlegen der Ka- 
bel ist dann noch einmal Gefahr vorhanden, 
daß von den geöffneten Enden her feuchte 
Luft eintritt. Auch dies wird nach Mög- 
lichkeit verhindet. Nur eine geringe Menge 
Wasser steht daher zur Vertügung zur 
Herstellung des Gleichgewichtszustandes. 
Soweit bekannt, erfährt die Ableitung nur 
eine einmalige Vergrößerung durch das Ver- 
legen, ein dauerndes Anwachsen scheint 
nicht vorzukommen; hiernach ist ein voll- 
kommener Abschluß erreicht und es kommen 
nur die Eigenschaften des nahezu trockenen 
Papiers in Frage. 

(Schluß folgt.) 


Das niederländische Patentgesetz. 


Von Dipl.-Tug. Arthur Kuhn, Patentanwalt. 


Dureh das von den beiden Kammern 
der Niederlande angenommene und am 
26. XI. 1910 veröttentlichte neue Patent- 
gesetz ist eine langempfundene Lücke im 
internationalen gewerblichen Rechtsschutz 
ausgefüllt worden. Die Niederlande waren, 
außer einigen für Deutschland unwichti- 


Gefahr für die übrigen Länder, da etwa 
stattfindende Einführungen der in den 
Niederlanden ungestraft herzustellenden, im 
übrigen Europa geschützten Artikel schwer 
zu überwachen und zu verhindern waren. 

Da die Niederlande bereits zur inter- 
natiolen Union gehören, genießt auch 
Deutschland die durch das Patentgesetz ge- 
währten Vorteile. 

Das niederländische Patentgesetz wird 
am 1. I. 1912 in Kraft treten, so daß für 
Anmeldungen, die nach dem 1. 1. 1911 in 
den Unionsstaaten eingereicht werden, ein 
niederländischer Schutz mit der Priorität 
der Unionsanmeldung zu erwirken sein 
wird. 

In wesentlichen Entspricht das nieder- 


allzu große Ausbeutung des Publikums 
durch zu starke Verteuerung nicht zu um- 
gehender Gebrauchsartikel wurde durch die 
Bestimmung gewährt, daß der Staat gegen 
angemessene Entschädigung das Patent ent- 
ziehen kann, falls es das allgemeine Inter- 
esse fordert, daß jedermanı die Anwen- 
dungsmöglichkeit der Erfindung erhält. 

Die Bestimmungen des neuen Patent- 
gesetzes erstrecken sich auch auf die in 
Deutschland viel erörterten Fragen der An- 
gestellten-Erfindung. 

Die Angestellten-Erfindung fällt dem 
Arbeitsgeber zu, wenn die Erfindung in das 
dem Angestellten zugewiesene Arbeitsgebiet 
tällt und seine Stellung eine derartige ist, 
daß die Ausarbeitung von Neuerungen von 
ihm erwartet werden kann. Für die Erfin- 
dung steht jedoch dem Angestellten eine 
angemessene, auf Antrag beider Parteien 
vom Patentamt testzustellende Entschä- 
digung zu. Diese Entschädigung kommt 
nur dann in Fortfall, wenn der Angestellte 
bereits durch die Höhe seines Gehaltes eine 
Entschädigung für die zu machenden Er- 
tindungen erhalten hat. Die Ansprüche auf 
Grund der Angestellten-Erfindungen können 
nur in den ersten drei Jahren nach Ertei- 
lung des Patentes geltend gemacht werden. 


Falls das Verdienst an der Erfindung 
ausschließlich dem Angestellten zufäll, 
kann er die Nennung seines Namens in der 
Patentschrift verlangen. 

Die Wirkungen des Patentes sind iden- 
tisch mit den durch das deutsche Patent- 
gesetz gewährten. Auch in Holland können 
siedurch Vorbenutzungsrechte eingeschränkt 
werden. 

Wesentlich ist, daß im Gegensatz ZU 
Deutschland auch Lizenzen und Pfand- 
rechte in die Patentrolle eingetragen wer 
den müssen, um Wirkung gegen Dritte zu 
erlangen. 


Die die Vorprüfung der Patentanmel- 
dungen betreffenden Bestimmungen sind 
anscheinend darauf zugeschnitten, das Pa- 
tenterteilungsverfahren abzukürzen. Das 
Erlassen von schriftlich zu beantwortenden 
Verfügungen ist nur beim Fehlen formeller 
Erfordernisse vorgesehen. Beim Auftreten 
von Zweifeln an der Patentfähigkeit da- 


in der mündlichen Verhandlung die Zweifel 
an der Patentfähigkeit nicht behoben wer 
den, steht dem Vorsitzenden des Patent- 
amtes das Recht zu, die Anmeldung ZU 
rückzuweisen. Gegen diesen Beschluß ist 
innerhalb einer einmonatigen Frist Be- 
schwerde zulässig. 

Die Wirkungen des Patentschulzes 
treten wie in Deutschland einstweilen mit 
der amtlichen Bekanntmachung der An- 
meldung in Kraft. Die Einspruchsfrist be- 
trägt sechs Monate. Die Frist zur Einlegunf 
der Beschwerde gegen die im Einspruchs- 
verfahren gefällte Entscheidung beträgt drei 
Monate. Die Länge dieser Fristen komm! 
den etwa erforderlich werdenden Recherchen 


zur Ermittlung von Vorveröffentlichung® 

material durch den Einsprechenden zugute. 
Anzuerkennen ist die Festlegung des 
i T^ 

Beginnes der Patentdauer auf den Tag, & 


welchem der Erteilungsbeschluß Rechtskraft 
erlangt. 


vollkommen erreicht, so wird ein Aus- 
gleich des Dampfdruckes des Wassers er- 
folgen, bis er in der unmittelbaren Umge- 
hung der Stoffe gleich dem des Außen- 
raumes ist. Ein solcher unvollkommener 


ländische Patentgesetz dem deutschen. Da 
dieses als bekannt vorausgesetzt werden 
kann, dürfte nur die Hervorhebung der 


wesentlichen Abweichungen von Interesse 
sein. 


9. Februar 1811. 


Die zu zahlenden amtlichen Taxen be- 
tragen für das 1. bis 3. Jahr je ca 85 M, 
für das 4. bis 6. Jahr je ca 120 M, für das 
7 bis 9 Jahr je ca 150 M, tür das 10. bis 
12. Jahr je ca 155 M und für das 13. bis 
15. Jahr je ca 220 M. Dazu kommt eine 
bei der Anmeldung zu zahlende Prüfungs- 
gebühr von ca 43 M. Für die gesamte Pa- 
tentdauer von 15 Jahren sind demgemäß 
im ganzen ca 2330 M Patentgebühren zu 
zahlen. Dies ist ungefähr die Hälfte der 
deutschen Patentgebühr, und in Anbetracht 
der Kleinheit des Landes als außerordent- 
lich hoch zu bezeichnen. Von dem Mittel, 
darch Einsetzen niedriger Taxen für die 
ersten Jabre unbemittelten Erfindern das 
Überwinden der durch Versuche und Ein- 
führung der Erfindung entstehenden Schwie- 
rigkeiten und Unkosten zu erleichtern, 
wurde somit auch in diesem Gesetz nicht 
ausreichend Gebrauch gemacht. 

Nur wissentliche Patentverletzungen, 
nieht auch grobfahrlässige wie in Deutsch- 
land, verpflichten zum Schadenersatz; sie 
können mit Geld- oder (sefängnisstrafe 
und Bekanntmachung des Urteils geahndet 
werden. 

Sehr zu beachten ist der durch das Ge- 
setz festgesetzte Bezeichnungszwang. Das 
Unterlassen der Kennzeichnung der pa- 
tentierten Gegenstände als solche durch 
Patent- oder Lizenzinhaber oder durch Vor- 
benutzer zieht eine Geldstrafe bis zu 500 M 
nach sich. 

Zwangslizenzen können vom Patentamt 
nicht nur beim Vorhandensein eines Öffent- 
lichen Interesses, sondern jedem Inhaber 
später erteilter abhängiger Patente erteilt 
werden. 

Die Ausübungsfrist ist auf fünf Jahre 
festgelegt. Die Ausübungsbestimmungen 
entsprechen im übrigen den deutschen. 

Die Nichtigkeitserklärung ist mit Aus- 
nıhme der durch Vorpatentierung begrün- 
deten nur in den ersten fünf Jahren zu- 
lässig. Ein älteres Patent wird jedoch nur 
dann als Vorpatentierung angesehen, wenn 
es zu Recht erteilt ist. 


Zusammenfassung. 


Der wesentliche Inhalt des neuen holländi- 
schen Patentgesetzes wird unter Hervorhebung 
der Unterschiede gegenüber dem deutschen 
Patentgesetz wiedergegeben. 

Das holländische Patentzesetz weicht vom 
deutschen ab im wesentlichen durch Gewäh- 
rung des Patentschutzes auch für Arznei- und 
Genußmittel, durch Regelung der Frage der 
Angestellten-Erfindung, Forderung der Lizenz- 
und Pfandrechteintragung in die Patentrolle, 
unterschiedliche Handhabung der Vorprüfung, 
Verlängerung der Einspruchs- und Beschwerde- 
fristen, Festlegung einer Schadenersatzpflicht 
und Strafbarkeit nur für wissentliche Patent- 
verletzungen und Einführung des Bezeich- 


nungszwanges für Patent- und Vorbenutzungs- 
berechtigte. 


Die Ableitung des Ossannaschen Kreises. 
Von Dr. A. Thomälen. 


e Sumec wies an dieser Stelle!) 
= den hohen didaktischen Wert der Ab- 
we Össannaschen Kreises mit Hilfe 
a eduktion des für konstante EMK 
ne en primären Spannungsdreiecks hin. 
Au erwähnt auch, daß Stehr für diese 
Pen an Stelle des früher vom Ver- 
einfach .se&cbenen analytischen Weges ein 
habe 199 Sraphisches Verfahren angegeben 
1908 vgl. I ichelmayer, „Dynamobau“ 
Überle Be nun, als ob die ganze 
den bit nneit der Stehrschen Ableitung in 

__ rigen Veröffentlichungen noch nicht 


I u 
) „ETZ 1910, 8. 110, 255 und 1311. 
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genügend zutage getreten sei. Tatsächlich 
ergibt sich unter Vernachlässigung der 
Hysterese der geometrische Ort des End- 
punktes des primären Stromvektors beim 
allgemeinen Transformator mit Hilfe zweier 
Proportionen, die ohne weiteres aus Abb. 2 


Q 


Abb. 2. 


abgelesen werden können. Man hat dabei 
nur den Kunstgriff anzuwenden, daß man 
in dem Diagramm für konstante EMK und 
erhöhte Klemmenspannung den Drehsinn 
der Vektoren entgegengesetzt wählt wie in 
dem Diagramın für konstante Klemmen- 
spannung. 

In Abb. 2 gilt der Heylandsche Kreis 
mit dem Durchmesser Z#’(@ und das Dreieck 
OQA tür konstante EMK, die gleich der 
Klemmenspannung e ist. Im Stromdreieck 
OQA, das aus dem entsprechenden Span- 
nungsdreieck durch Division der Vektoren 
mit dem primären Widerstand W entstanden 
ist, ist dann 


O 4A der Primärstron, 

OQ proportional der EMK, 

Q A proportional der erhöhten Klemmen- 
spannung. 


Der Drehsinn der obigen Vektoren ist 
entgegen dem Uhrzeiger gewählt. 

Um das entsprechende, ähnliche Dia- 
gramm für konstante Klemmenspan- 
nung zu zeichnen, ziehe man von O aus 
einen Strahl, der mit O Q denselben Winkel 
bildet wie OA mit QA. Der Schnittpunkt 
P dieses Strahles mit Q A ist dann der End- 
punkt des primären Stromvektors in dem 
gesuchten Diagramm. Es ist also 


OP der Primärstrom, 
Q P proportional der EMK, 
OQ proportional der Klemmenspannung. 


Der Drehsinn dieser Vektoren ist im 
Sinne des Uhrzeigers. 

Jetzt beginnt die eigentliche Ableitung, 
die sich darauf stützt, daß einerseits die 
Dreiecke Q OP und Q AO einander ähnlich 
sind, anderseits die Tangente von Q an den 
Heylandschen Kreis, die mit 2/W bezeich- 
net werden möge, die mittlere Proportia- 
nale ist zwischen den Abschnitten Q B und 
Q A der Sekante. Die ganze Rechnung be- 
schränkt sieh dann auf die folgenden Glei- 
chungen: 


QP eW 

.IWT QA’ 

:!W QB 

QA 2/W° 
Daraus folgt 

QP ç e 

QB z 
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Der geumetrische Ort des Punktes P 
ist also ebenso wie der des Punktes B ein 
Kreis, u. zw. liegen die Endpunkte C und E 
des der Abszissenachse parallelen Durch- 
messers auf den Verbindungslinien Q ( und 
QF, so daß die Bedingung erfüllt ist: 


CE _ e 
GET 2 ' 


Man kann nun entweder nach Abb. 2 zur 
Berechnung der Mittelpunktskoordinaten 
die Größe z durch dle Konstanten des Mo- 
tors ausdrücken,!) oder zur Zeichnung des 
Durchmessers EC die Tatsache benutzen, 
daß die Senkrechte O H auf Q& den Strahl 
Q F im Endpunkte E des horizontalen Durch- 
messers schneidet. 

is braucht wohl kaum hervorgehoben 
zu werden, daß die ganze Ableitung im 
Grunde mit der auch von Sumec benutzten 
Inversion, wie sie von Stehr angegeben ist, 
identisch ist. Erst dadurch, daß Stehr den 
Beweis durch Inversion an die Stelle der 
analytischen Ableitung gesetzt hat, ist die 
Ableitung mit Hilfe der Reduktion des pri- 
mären Spannungsdreiecks, für welche Beh- 
rend bereits 1901 in „The Electrical World 
and Engineer“ die Grundlage gelegt hat, 
überhaupt wertvoll geworden. 


Zusammenfassung. 


Durch Reduktion des primären Spannungs- 
dreiecks erhält man mit Hilfe von zwei Pro- 
portionen aus dem Heylandschen Kreis den 
Össannaschen Kreis. 


Technische und wissenschaftliche 
Meßinstrumente auf der Weltausstellung 
Brüssel 1910.) 


Von Oberingenieur Alfred Schwartz. 


(Fortsetzung von Seite 108.) 
II. Elektrizitätszähler. 

Im Verein mit ihren eingangs erwähnten 
Meßinstrumenten hatte die Bergmann 
Elektrizitäts-Werke A.-G. ihre normalen 
Gleich- und Wechselstroinzähler ausgestellt. 
Die Apparate zeigen insgesamt gegenüber 
ihren früheren Ausführungen einfache, aber 
gefällige Formen, und ihr Aufbau ist durch- 
weg übersichtlich und sämtliche Einzelteile 
des Meßgerätes können von vorn eingebaut 
werden. Bei den neueren Typen bildet 
hinten die Grundplatte den natürlichen Ab- 
schluß, während, wie jetzt allgemein im 
Zählerbau üblich, das Zählergehäuse mittels 


zweier plombierbarer Kordelinuttern aut 
die Grundplatte aufgepreßt wird und 
den Zähler vollkommen abdichtet. Das 


Kleinmenbrett besteht aus gepreßter Isolier- 
masse mit eingebetteten Klemmstücken; es 
ragt zum Teil in die Grundplatte hinein, 
während der größere außerhalb desselben 
befindliche Teil auf einem Anguß des 
Sockels angeschraubt wird. Diese Aus- 
führung ist gewiß sehr einfach und bietet 
auch den Vorteil großer Billigkeit. In An- 
betracht aber der schlechten Behandlung, 
der öfters diese Apparate im Betriebe aus- 
gesetzt sind, dürfte ein Schutz der Klemme 
durch einen eventuell anzubringenden 
Klemmenkasten immerhin zu empfehlen sein. 

Bei sämtlichen Zählern war man be- 
strebt, den Eigenverbrauch des Neben- 
schlusses zu verringern, und gegenüber den 
früheren Werten von 2 bis 3 Watt pro 100 V 
ist entschieden ein Fortschritt zu ver- 


) Die Tangente z W von Q an den Heylandschen 
Kreis ergibt sich aus der Gleichung í \ 
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2 Vgl. auch die früheren Ausstcllungsberie DZ 
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zeichnen insofern, als nach vorlie nde 
behördlichen Prüfungsergebnissen u 
Nebenschlußverbrauch der Gleichstrom- 
zähler nur ca 1,4 Watt, derjenige der 
Wechselstromzähler ca 0,9 Watt pro 100 V 
beträgt. 

Erwähnt seien ferner die von Keiser 
& Schmidt, Charlottenburg, im Betrieb 
vorgefülhrten Elektrizitätszähler umsomehr, 
als eine geschickte und übersichtliche An- 
ordnung gestattete, die charakteristischen 
Merkmale, Eigenverbrauch, Drehmoment 
usw. der einzelnen Typen mit Hilfe von 
eingeschalteten Demonstrationsapparaten zu 
erkennen. Neben dem bereits bekannten 
Amperestundenzähler sind namentlich die 
neuen Konstruktionen der Gleich- und 
Wechselstrom-Wattstundenzähler zu nennen. 
Das Prinzip der Gleichstromzähler ist gegen- 
über den bisherigen Apparaten dieser Strom- 
art vollkommen verschieden, indem bei 
denselben ‘der Verbrauchsstrom oder ein 
Teil desselben durch den rotierenden Anker 
fließt, der sich in einem feststehenden von 
der Spannung erregten Felde bewegt. Die 
Verwendung dieses für den Aufbau von 
Gleichstromzählern neuen Prinzips bietet 
eine Reihe von Vorzügen, von denen die 
. hauptsächlichsten erwähnt werden sollen. 
Infolge der Verwendung eines feststehenden 
vom Nebenschlußstrom hervorgerufenen 
Feldes läßt sich mit Vorteil Eisen zur Ver- 
stärkung desselben heranziehen, und man 
erreicht ein kräftiges, den Anker beein- 
flussendes Magnetfeld bei einem Mindest- 
maß an Erregerstromstärke. Sie hat den 
bisher noch nicht erreichten Wert von 
ca 0,005 Amp bei 220 V entsprechend 
einem Eigenverbrauch von ca 1,1 Watt. 
Der schwer zu beseitigende Einfluß der Re- 
manenz im Hauptstromeisen der bisherigen 
Gleichstromzähler macht sich bei der vor- 
liegenden Anordnung infolge der geringen 
vorkommenden Spannungsschwankungen 
nur sehr wenig geltend. Bei Anderung derBe- 
triebsspannung um + 50/, beträgt der Fehler 
ca 0,50/p bei + 10%, ca 1°%/,. Ein weiterer 
Vorzug dieses Konstruktionsprinzips besteht 
darin, daß die Zähler nie leerlaufen können. 
Abb. 3 zeigt einen solchen Zähler in ge- 


Abb. 3. Gleichstrom-Wattstundenzähler 
von Keiser & Schmidt. 


öffnetem Zustande; man erkennt das ge- 
schlossene Nebenschlußeisen, welches zum 
großen Teile aus gegossenem Material be- 
steht. 

Diese Zähler werden entweder als 
Nebenschlußzähler oder, bei Stromstärken 
bis zu 15 Amp, für direkten Stromdurch- 
gang durch den Anker hergestellt. Das 
Drehmoment dieses Zählers beträgt im Maxi- 
mum 12 cmg bei ca 0,6 V Spannungs- 


ar 


abfall im Hauptstromkreis. Bei den Neben- 
schlußzählern befindet sich, wie Abb. 4 zeigt, 
der Nebenschluß in einem am oberen Rande 
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Abb. 4. Gleichstrom-Wattstundenzähler mit getrennt 
eingebautem Nebenschluß. 


der Grundplatte angegossenen plombier- 
baren Kasten, der durch einen mit Kühl- 
rippen versehenen Deckel verschlossen ist. 
Bei Stromstärken über 50 Amp ist der 
Nebenschluß vom Zähler getrennt. 
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Man entferne den mittleren Steg, 
Stelle alle Verbindungen farben- 
gerecht her, dann zeigt das Jn- 
strument die Spannung. Zur 
Messung der Last lege man 
den Hebel auf I bezw. I. 
Zur Regulierung des Belastungs- 
stromes dienen die rechts befindlichen Griffe. 


9. Februar 1911. 

a H 
sprechenden Spannungen zu messen, ist 
die Aufgabe eines in dem Eichapparat ent- 
haltenen Voltmeters, dessen Skala direkt 
nach Prozenten der Zählerbelastung von 0 
bis 125 geteilt ist. Ein in das Instrument 
eingebauter Schieberwiderstand, sowie ein 
kleines Trockenelement dienen zur Ein- 
regulierung des zu kontrollierenden Be- 
lastungswertes. Außer dem angegebenen 
Meßbereich dient noch ein zweiter für 110 
beziehungsweise 220 V dazu, die Netz- 
spannung zu messen. Die Kontrolle irgend 
einer Belastung mit Hilfe des vorliegenden 
Apparates wird sich auf die Beobachtung 
der Netzspannung beschränken können, da 
infolge der besonderen Stromquelle der 
einmal eingestellte Ankerstrom nur unbe- 
deutenden Anderungen unterworfen ist und 
durch Umlegen eines Umschalters jederzeit 
während der Messung auf seine Konstanz 
hin geprüft werden kann. Näheres ergibt 
die in Abb. 5 dargestellte Schaltung, die 
auch auf dem Meßinstrument angebracht ist. 

Die ausgestellten Wechselstromzähler 
(Abb. 6) zeichnen sich durch geringen 
Nebenschlußverbrauch aus. Infolge ge- 
eigneter Form der Hauptstrompole können 
sie, ohne zu starke Abweichungen der Kon- 
stanten bei höheren Belastungen, sehr stark 
erregt werden; für das Nebenschlußeisen 
genügt demnach eine geringere Bean- 
spruchung. Der Effektverbrauch beträgt 
0,24 bis 0,3 Watt pro 100 V bei einem 
Drehmoment von ca. 4 bis 5 cmg. 
Die von der Dr. Paul Meyer A.-G. 


Abb. 5. Schaltung und Gebrauchsanweisung des Zählereichapparates. 


In Verbindung mit diesen Zählern wird 
ferner ein Apparat vorgeführt, der infolge 
seines neuen ihm zugrundeliegenden Kon- 
struktionsprinzips erwähnt werden soll. 
Dieses Instrument stellt die praktische 
Durchbildung einer neuen Eichmethode 
dar, die eine bequeme und einfache Kon- 
trolle des Zählers am Verwendungsort ge- 
stattet. Es kann als ein vollwertiger Ersatz 
für die bisherigen allgemein verwandten 
Kontrollinstramentarien angesehen werden; 
alle erforderlichen Einrichtungen um Zähler 
bis zu den höchsten Stromstärken prüfen 
zu können, ohne daß Belastungswiderstände 
erforderlich sind, sind in einem Apparat 
von verhältnismäßig geringen Abmessun- 
gen und geringem Gewicht (3,8 kg) unter- 
gebracht. 

Um nun diese neue Eichmethode bei 
den beschriebenen Gleichstromzählern ver- 
wenden zu können, befindet sich die Ver- 
bindung des Ankers mit seinem Neben- 
schluß an der dem Elektrizitätswerk leicht 
zugänglichen Zählerklemme. Durch diese 
Anordnung kann bei Eichung eines Zählers 
der rotierende Teil vom Nebenschluß ge- 
trennt und mit Hilfe einer besonderen 
Stromquelle (Trockenelement) erregtwerden. 
Da die Ankerspannung bei sämtlichen 
Zählern ein und denselben Wert besitzt, 
so lassen sich durch Anlegen verschiedener 
Spannungen die Belastungen genau repro- 
duzieren. Diese den Belastungen ent- 


in großer Anzahl vorgeführten Strombe- 
grenzer gestatten, wie bereits aus der Be- 
zeichnung hervorgeht, die Abnahme eines 
Stromes bis zu einer gewissen Grenze, 1M- 
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Abb. 6 Wechselstrom-Wattstundenzähler 
von Keiser & Schmidt. 


dem nach Überschreiten des zulässigen 
Wertes der Stromkreis intermittierend unter- 
brochen wird und zwar solange, bis der 
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dem Pauschalabonnenten maximal bewilligte 
Konsumstrom wieder innegehalten wird. 
Die Stromunterbrechung erfolgt bei den 
Apparaten ähnlich wie bei den von der 
Firma hergestellten Fernschaltern, indem 
ein stromführender in einem Glasrohr ein- 
geschlossener Quecksilberfaden unter Zu- 
hilfenahme eines Elektromagneten unter- 
brochen wird.?) | 
Nachdem nach den Mißerfolgen mit den 
ersten elektrolytischen Zählern das Interesse 
für diese Gattung geschwunden schien, tritt 
dasselbe neuerdings durch die von Schott 
& Gen., Jena, in den Handel gebrachten 
Stiazähler wieder mehr und mehr in den 
Vordergrund. Der auf der Ausstellung be- 
findlichen Sammlung der verschiedenen 
Ausführungsformen wurde daher von seiten 
der Fachleute viel Beachtung geschenkt. 
Der neue Zähler beruht im wesentlichen 
auf dem von Wright angegebenen Prinzip 
und enthält auch die diesem Apparate inne- 
wohnenden guten Eigenschaften, während 
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Kilowatt-Stunden bei 110 Volt Messb. 0-10 Amp. 


Abb. 7. Stiazähler für 
Hausanlagen bis 20 KW. 


Abb. 8. Stiazähler für 
Fabrikanlagen, 1000 KW. 


die Übelstände desselben durch Verwendung 


einer geeigneten Lösung und Kathode tat- 


sächlich vermieden zu sein scheinen. An 
Stelle der früher verwendeten Lösung von 
Quecksilbernitrat in verdünnter Salpeter- 


säure benutzt der neue Zähler eine Lösung 


von Jodquecksilber und Jodkali in Wasser; 
es wird demzufolge die bei den früheren 
Apparaten beobachtete Kristallisation ver- 
mieden. Außer der Verwendung dieses 
stabileren Elektrolyten wurde die früher 
aus Platin bestehende Kathode durch eine 
solche aus Iridium ersetzt, um hierdurch 
die teilweise Amalgamierung und die damit 
zusammenhängende unregelmäßige Aus- 
none /dung des Quecksilbers zu verhüten. 
E die ausgestellten Exemplare zeigten, 
aben Schott & Gen. das elektrolytische 
A: bei verschiedenen Ausführungs- 
‚men verwendet. Außer dem normalen 
erbrauchsmesser für die landläufigen Be- 
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) Die Apparate sind : ú 
S aa n, Ate A Uin URIGE Andere in der „ETZ 1909 


leuchtungsanlagen interessierten nament- 
lich die Akkumulatoren- und die Bahnzähler. 
Die für gewöhnliche Stromabnahme be- 
stimmten Apparate waren durch drei ver- 
schiedene Größen vertreten; sie unter- 
scheiden sich in der Hauptsache durch ihre 
Skalenlänge, mit welcher die Herstellungs- 
kosten in direktem Zusammenhang stehen. 
Von einer näheren Beschreibung der 
Zähler an dieser Stelle kann im Hinblick 
auf frühere Veröffentlichungen!) abgesehen 
werden. 

Für mittlere Hausanlagen bis 25 Amp 
empfiehlt die Firma die Verwendung ihres 
in` Abb. 7 dargestellten sogenannten „Haus- 
zählers“, dessen Meßbereich für ca 250 KW 
eingerichtet ist, und der somit bei einem 
mittleren Konsum voraussichtlich nur ein- 
mal im Jahre zwecks Erneuerung der Anode 
gekippt zu werden braucht. Für Anlagen 


mit größerem Stromverbrauch dient ein. 


unter dem Namen „Fabrikzähler“ (Abb. 8) in 
den Handel gebrachter Apparat, welcher die 
vierfache Kapazität des vorherbeschriebenen 
besitzt und zur genaueren Ablesung mit 
zwei Meßrohren ausgerüstet ist, von denen 
das eine 100 KW, das größere 1000 KW 
niedergeschlagene Quecksilbermenge fassen 
kann. Die Entleerung des gefüllten in Kilo- 
wattstunden eingeteilten Rohres in das vom 
zehnfachen Inhalt erfolgt durch Verwendung 
des zuerst von Wrightgeschickt ausgenutzten 
Heberprinzips. 

Da bei sämtlichen elektrolytischen 
Zählern der erwähnten Anordnung ein 
Strom von umgekehrter Richtung von 
weniger als 0,5 V Spannung ohne jede 
Wirkung auf die Zelle ist, so lassen sie 
sich mit Vorteil als Batteriezähler verwerten, 
bei welchen die Anordnung derart getroffen 
ist, daß über einem Nebenschluß mit einem 
maximalen Spannungsabfall von weniger 
als 0,5 V zwei der beschriebenen elektro- 
Iytischen Zellen in entgegengesetzter Rich- 
tung angeschlossen werden. Nach der oben- 
erwähnten Erscheinung wird demnach immer 
nur derjenige der beiden Zähler registrieren, 
welcher im richtigen Sinne vom Strome 
durchflossen wird. 

Interessant ist ferner die Ausbildung 
des elektrolytischen Prinzips als Bahn- 
zähler, umsomehr, als bei den bisherigen 


elektrolytischen Zäh- |} 


lern die große Em- 
pfindlichkeit gegen 
Erschütterungen und 
Stöße sich meist un- 
günstig bemerkbar 
macht. Für diesen be- 
sonderen Zweck wird 
das Anodenquecksil- 
ber, wie Abb.9 zeigt, in 
viele kleine Teile un- 
terteilt, die derart in 
kleinen Vertiefungen 
gelagert sind, daß bei 
erfolgendem Stoß die Teilchen nicht ge- 
nügend lebendige Kraft besitzen, um in 
den Kathodenraum beziehungsweise die 
Meßröhre hinüberzuschlagen. Durch diese 
Unterteilung tritt naturgemäß eine Erhöhung 
des Zellenwiderstandes auf, welcher aber 
in Anbetracht der bier in Frage kommenden 
bohen Netzspannung eine untergeordnete 
Rolle spielt. 
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Abh. 9, Elektrodenform 
beim Stia-Bahnzäbler. 


III. Temperaturmeßapparate. 


Unter der reichen Auswahl origineller 
Meßinstrumente der Cambridge Scienti- 
fic Instrument Co. bemerkt man eine 
größere Anzahl von gut durchgebildeten 
Temperaturmeßapparaten nach termoelek- 
trischem Prinzip, sowohl für tragbare wie für 
stationäre Zwecke. Von diesen mehr oder 


ı) „ETZ“ 1909, 8. 784, 976; 1910, 8. 624, 980. 
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weniger bekannten Ausführungsformen tritt 
namentlich das neue Strahlungspyrometer 
für Temperaturmessungen bis 1700° C nach 
Professor Fery hervor, welches, obwohl 
ihm kein elektrisches Prinzip zugrundeliegt, 
hier dennoch erwähnt werden soll. Das In- 
strumentstelltnämlich eineVereinfachung des 
vom genannten Konstrukteur herrührenden 
optisch-thermoelektrischen Pyrometers dar, 
indem an Stelle des Thermoelementes dieses 
Apparates eine kleine Bimetallspirale be- 
nutzt wird!), welche unter dem Einfluß der 
Strahlungsenergie der zu beobachtenden 
Temperatursphäre eine gewisse Winkel- 
drehung ausführt, die zur direkten Ablesung 
der Temperatur verwendet werden kann. 
Eine Ansicht des Instruments zeigt Abb. 10. 


Abb. 10. Strahlungspyrometer nach Féry. 


In allen praktischen Fällen, bei welchen 
infolge gewisser Eigenschaften des erhitzten 
Mediums oder aus anderen technischen 
Gründen eine Temperaturmessung mittels 
Termoelementen undurchführbar ist, mag 
dieser Apparat mit Vorteil angewendet 
werden. Überall dort aber, wo die letztere 
Methode zulässig ist, wird man derselben 
aus mancherlei Gründen, wie z. B. ihrer be- 
quemen Fernablesung und leicht durchführ- 
baren Selbstaufzeichnung wegen den Vor- 
zug geben. 

Auf dem Gebiete der elektrischen 
Temperaturnessung sind namentlich die 
Erzeugnisse der Firma W. C. Heraeus, 
Hanau, beachtenswert, welche dieselbe im 
Verein mit der Deutschen Gesellschaft 
für Mechanik und Optik ausgestellt hat. 
Die vorhandenen Thermoelemente nach 
Le Chatelier, deren Einführung in die 
Praxis der Firma zu verdanken ist, be- 
dürfen wohl keiner besonderen Erwähnung, 
da ihre Konstruktionen allgemein bekannt, 
und im wesentlichen die ursprünglichen 
Formen beibehalten worden sind. Dagegen 
sind die Widerstandsthermometer hervorzu- 
heben, die neuerdings von Heraeus in 
Hanau als Ersatz für das Le Chateliersche 
Element für Temperaturen von 200 bis 
900° C in den Handel gebracht werden. 
Gegenüber der bisherigen Verwendung un- 
edler Metalle von hohem Temperaturkoef- 
fizienten benutzt der vorliegende Apparat 
einen Widerstandsdraht aus chemisch reinem 
Platin, dessen Temperaturkoeffizient mit 
großer Annäherung reproduziert werden 
kann. Infolge dieses Umstandes können 
beschädigte Thermometer ohne jede Neu- 
eichung ausgewechselt werden. Zum Schutze 
gegen die Einwirkung schädlicher Gase wird 
der Widerstandsdraht in Quarzglas einge- 
schmolzen, welches den schrofisten Tem- 
peraturwechseln unbeschadet ausgesetzt 
werden kann und mit Rücksicht auf eine gute 
Wärmeübertragung sehr dünn gehalten ist. 


ı) Näheres siehe „ETZ“ 1909, S. 149. 
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Die Form des Thermometers ist in Abb. 11 Wie alle ayf elektrischen Prinzipien ' rungen unterworfen und von der Tempe- P at 
skizziert; Größe und Länge des Quarz- | beruhenden Meßmethoden, gestatten die vor- ratur der umgebenden Luft verschieden sind, en 
röhrehens richten sich nach dem Verwen- | liegenden Widerstandsthermometer die Ein- Diesen Übelstand beseitigt eine besondere a 
dungszweck. Das für die Technik ge- | richtung einer zentralen Meßstelle, von der | Art von Verbindungsleitung (an Stelle der Be 
schaffene Normalinstrument besitzt einen | aus eine ganze Anzahl von Thermometern , bisherigen Kupferleitung), durch welche der eu y 
Widerstand von 50 Ohm und ist bei 6 em | kontrolliert werden kann, indem man die- | Anzeigeapparat mit dem Element verbunden p 
wird. Die unter dem Namen Kompensa- Sn i 
tionslitze allen Elementen beigegebene bjeg- ae 
same Leitungsschnur verlegt nämlich infolge Re 
Abb. 11. Quarzelasthermometer. der dazu verwendeten Materialien und der E j 2 
eigenartigen Anordnung derselben die kalte an 

Länge 3 bis 4 mm diek. Gegen mechanische 


Verletzung wird das Thermometer «durch 
ein Schutzrohr aus Stahl oder anderem Me- 
tall geschützt. 

Von den zur Bestimmung des jeweiligen 
Thermometerwiderstandes erforderlichen 
Anzeigeapparaten sind verschiedene Aus- 
führungsformen ausgestellt, die sämtlich auf 
einer Wheatstoneschen Brückenanordnung 
beruhen, in welcher der eine Zweig durch 
den Thermometerwiderstand gebildet wird, 
während die anderen drei je einen ver- 
änderlichen Widerstand von der Größe des 
Thermometerwiderstandes bei0°C besitzen. 
Als Galvanometer wird ein direkt zeigendes 
Drehspulinstrument benutzt, dessen Skala 
in Temperäaturgrade eingeteilt ist. Da für 


richtiges Anzeigen der: Instrumente die 


Verwendung einer konstanten Meßspannung 
erforderlich ist, wird den Meßeinrichtungen 
ein Prüf- und Ausgleichswiderstand beige- 
geben, die eine Kontrolle und eventuell die 
nötige Regulierung gestatten. Der erstere 
ist gleich dem des Thermometers bei einer 
bestimmten auf dem Galvanometer durch 
einen roten Strich markierten Temperatur. 
Schaltet man demnach den Prüfwiderstand 
an Stelle des Thermometers ein und regu- 
liert den Ausgleichswiderstand bis sich der 
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Abb, 12 Tragbare Temperaturmebeinriehtung. 


Zeiger auf den roten Strich einstellt, so hat 
man die Gewißheit, die richtige Meßspannung 
an der Brücke liegen zu haben. Trotzdem 
nun eine derartige Temperaturmeßeinrich- 
tung die Kombination mehrerer Apparate 
verlangt, bleibt «dennoch, wie die ausge- 
stellten  transportablen  Instrumentarien 
zeigen, die Anordnung eine verhältnismäßig 
kompendiöse. Abb. 12 zeigt eine solche 
tragbare Meßeinrichtung, welche bei Beob- 
achtung höherer Temperaturen die Ver- 
wendung des Le Chatelierschen Elementes 
erlaubt und bei Temperaturen unter 700° C 
eine Kontrolle dureh Widerstandsthermo- 
meter ermöglicht. Infolge dieses weit aus- 
gedehnten Meßbereichs dürfte der Apparat 
namentlich für Revisionsbeamte sehr ge- 
eignet sein. 


selben der Reihe nach mit Hilfe eines Um- | hötstelle an das freie Ende der Leitung, 
schalters an die Brücke anschließt. Um | so daß für dieselbe ein Ort von konstanter a, 
das Galvanometer beim Übergang von einem | und bequem festzustellender Temperatur we 
Umschalterkontakt zu dem nächstliegenden | gewählt werden kann. Mit dieser zwar ae 
vor Stromstößen zu bewahren, ordnet die | einfachen, aber für die Messung und Fernab- ni 
Firma, wie Abb. 13 zeigt, zwischen den | lesung geringer Wärmegrade nach thermo- we; 
einzelnen Anschlußkontakten a, Zwischen- | elektrischem Prinzip wichtigen Einrichtung 


| werden sämtliche Fernthermoimeter der E 5 
! nr Firma ausgestattet, unter anderen auch das en, 
| neue für Heißdampflokomotiven bestimmte 
\ Fernthermometer. 

I I >w Das in Abb. 14 dargestellte Instrument 

3è” | wird im Führerstande der Maschine ange- 
g bracht und dient dem Führer zur Beoh- F 
REU 
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Abb. 13. Schema des Umschalters zum Anschluß 
mehrerer Thermometer an ein Galvanometer. 


7 
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kontakte b an, welche beim Übergang ein "SH 
 Kurzschließen des Galvanometers bewirken. = TE 

Auch die Firma Keiser & Schmidt, SA 
Charlottenburg, führte cine Anzahl bemer- | 
| kenswerter Neuerungen im Betriebe vor. = 
; Namentlich mögen die Meßapparate zur Be- 
| SiE 
Abb. 14. Vernthermometer für Heißdampflokomotiven. 
achtung der im Zylinder herrschenden Ar 


Temperaturen, um Ansammlungen von 
Wasser frühzeitig zu erkennen und den 
Zylinder vor Beschädigungen zu schützen. 
Die Kompensationslitze wird hierbei in ein 
vom Element bis zum Instrument verlegtes 
nahtloses Kupferrohr eingeschlossen, welches 
mit dem Element und dem Anzeigeapparäl 
durch eine gut abgedichtete Verschraubung 
verbunden ist. Die im Führerstand auf- Ku 
tretenden großen Temperaturschwankungen ni 
würden fehlerhaftes Anzeigen des Instru Er 
ments zur Folge haben, denn dasselbe zeigt 
infolge «des thermoelektrischen Prinzipes E 
zunächst nur die Temperaturdifferenz ; 
zwischen heißer und kalter Lötstelle an, so we 
daß bei hoher Temperatur am Führerstand = 
die Angaben zu niedrig und bei niedriger 
Temperatur daselbst zu hoch sein würden. 
Diesen Übelstand vermeidet eine patentierte 
Einrichtung, dureh welche der Zeiger stets 
selbsttätig auf die Raumtemperatur e:nge 
stelle wird, sodaß bei einer Erwärmung der 
heißen Lötstelle die dem Zeiger erteilte Ab- 


stimmung der Fermablesung mittlerer und 
geringerer Temperaturen neben den be- 
kannten thermoelektrischen Pyrometern 
für 1600°C Erwähnung finden. Der allge- 
meinen Einführung des thermoelektrischen 
Prinzips zur Temperaturmessung, welches 
von allen bekannten weitaus das einfachste 
ist, treten insbesondere bei der Kontrolle 
mittlerer Wärmegrade von 0 bis 3000 oder 


noch geringerer Temperaturen bisher ge- | lenkung zusammengesetzt ist aus einem 
wisse technische Hindernisse entgegen, die | der Raumtemperatur entsprechenden Teil 
zum großen Teil auf den schädlichen Ein- | vermehrt um den aus der Temperaturdifle- 
fluß der Erwärmung der kalten Lötstelle | renz zwischen kalter und heißer L,ötstelle 
zurückzuführen sind. Die infolge von Wärme- | hervorgerufenen Ausschlag. 
leitung oder Strahlung hervorgerufenen Tem- Bezüglich des Thermoelementes Sc! he: 
peraturschwankungen der freien Enden des | merkt, daß zwecks raschen Anzeigens an 
Elementes sind unbequem festzustellen, da | jeweiligen Temperatur, seine Abmessungen 
ı sie in den meisten Fällen großen Ande- | möglichst klein gehalten, und außerdem 
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bringen von Kühlrippen seine 
ee ne wesentliche Zunahme der 
Masse bedeutend vergrößert wurde. Die u 
‚lem Element angenommene Temperatur er- 
reicht durch diese Anordnung ihren vollen 
Wert innerhalb ca 3 Sekunden. 

Zum Schluß möge noch auf ein Im Be- 
trieb vorgeführtes Fernthermometer mit 
Signaleinrichtung aufmerksam gemacht 
werden, welches eine neue, bei sämtlichen 
hochempfindlichen Instrumenten mit Vorteil 
anzuwendende Einrichtung benutzt, durch 
welehe ein dauernd sicheres Funktionieren 
der Kontaktgebung bei soleh kleinen Kräften 
ermöglicht wird. Außer der Vermeidung 
des lästigen Klebens der Kontaktstellen 
nach Stromdurchgang verfolgt die neue 
Anordnung noch den Zweck, die Alar- 
mierung dadurch möglichst auffallend zu 
machen, daß die Signale nicht kontinuier- 
lich. sondern intermittierend in größeren 
und kleinen Intervallen auftreten. Abb. 15 


Alb, 15. Schaltung des Kontaktfernthermometers. 


zeigt die Schaltung, hierin bedeutet A den 
mit einem Kontakt versehenen Zeiger des 
Drehspulinstrumentes, T ein kleines Thermo- 
element, dessen Thermostrom stets dem je- 
weiligen Meßstrom entgegenger:chtet ist, 
und /i stellt eine in den Lokalstromkreis 
eingeschaltete Heizspirale dar. Bei jedes- 
maligem Schließen des Lokalstromkreises 
durch den Kontakt bei K erwärmt sich die 
Spirale, und es entsteht in P ein Thermo- 
strom. Infolge der dem Meßstrom entgegen- 
gesetzten Richtung desselben erhält der 
bewegliche Rahmen ein rüäckwärtswirkendes 
Drehmoment, durch welches eine sichere 
Trennung der aneinanderhaftenden Kon- 
takte herbeigeführt wird. Wegen der 
Wärmekapazität der Heizspirale wird aber 
bis zum Eintreten des maximalen Thermo- 
stromes stets eine gewisse Zeit vergehen, 
während welcher der Kontakt dauernd an- 
liegt und das Alarmsignal ertönen läßt; 
nach erfolgter Trennung] spielt sich ein 
analoger Vorgang ab, da auch zur Ab- 
kühlung der Spirale eine gewisse Zeit ge- 
braucht wird, innerhalb deren die Alar- 
mierung außer Betrieb bleibt. Das Signal 
setzt sich somit aus periodisch wieder- 
kehrenden Zeichen zusammen, deren Dauer 
sich darch entsprechende Dimensionierung 
der Heizspirale einfach und bequem ab- 
stimmen läßt. Das weiterhin ausgestellte 
Kontaktfernthermometer, welches gleich- 
zeitig optische und akustische Signale ab- 
gibt, ist in seiner äußeren Form den be- 
kannten Schalttafelinstrumenten ähnlich und 
besitzt zum bequemen Einstellen der Tein- 
peratur, bei'welcher eine Alarmierung er- 
wünscht wird, einen von außen zugänglichen 
Einstellzeiger. 

‚ In Verbindung mit den vorgeführten 
direkt zeigenden Ferntliermometern ar- 
beitette ferner ein TegistrierendesInstrument, 
welches fünf 'Thermoelemente der Reihe 
nach zur Registrierung brachte, und wobei 
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ein von außen leicht erkennbarer Index | 600 Volt in vier Ausführungsgrößen herge- 


die Nummer des jeweilig 
Elementes selbsttätig anzeigte. Die in der 
Praxis häufig auftretende Notwendigkeit, 
mehrere Meßstellen zu kontrollieren, ist hier 
in einfachster Weise dadurch gelöst, daß 
direkt vom Uhrwerk ein kleiner Umschalter 
getrieben wird, während man bisher zu 
diesem Zwecke einen ziemlich umfangreichen 
und kostspieligen Apparat benötigte. 


(Schluß folgt.) 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 57. 


Auf Grand des § 10 des Gesetzes vom 
l. Juni 1898, betreffend die elektrischen 
Maßeinheiten, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen, und ihm das beigesetzte 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


60]; Induktionszähler für Drehstrom, 


Form DUF, hergestellt von den 
Felten&Guilleaume-Lahmeyer- 
werken A.-G. in Frankfurt a. M. 


Charlottenburg, den 23. November 1910. 
Der Präsident 

der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
: E. Warburg. 
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Beschreibung. 


System 60l- 


der Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A-G. in Frankfurt a. M. 


1. Formen und Meßbereiche. 


Die Form DUF ist für Dreileiter-Dreh- 
strom bestimmt. Sie wird für Stromstärken 
von 2 bis 200 Amp bei Spannungen bis 


ı) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1910, S. 678. 


registrierten . 
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Ioduktionszähler für Prehstrom. 


stellt. 

Größe a) für Stromstärken bis 50 Amp 
bei Spannungen bis 250 Volt; 

Größe b) für Stromstärken von 15 bis 
20) Amp bei Spannungen bis 250 Volt; 

Größe c) für Stromstärken bis 50 Amp 
bei Spannungen über 250 bis 600 Volt 
und 

Größe d) für Stromstärken von 15 bis 
200 Amp bei Spannungen über 250 bis 
600 Volt. 


Abb. 18. 


2. Aufbau und Wirkungsweise. 


Die Zähler bestehen aus zwei in einem 
gemeinsamen Gehäuse vereinigten Wechsel- 


stromzählern der Form WF u: 


Ankerscheiben sind durch eine gemein- 
schaftliche Achse miteinander verbunden 
und treiben ein gemeinsames Zählwerk 
(siehe Abb. 16 und 17). Die Wirkungsweise 
ist die gleiche wie bei der Form W F. 
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Alb. 17. 


3. Schaltung. 


Die Schaltung entspricht der Zwei: Watt- 
ıneter-Methode und ist durch Abb. 18 darge- 


; = stellt. 
Induktionszähler für Drehstrom, Form DUF, | 


4. Eichung. 


Bei der Eichung sind immer beide 
Spannungsspulen einzuschalten, und die Ein 
stellungen in gleicher Weise und Reihen 
folge wie bei der Form W F vorzunehmen. 
nur sind zwischen den unter a) und b) ge- 
nannten lüinstellungen noch die von den 
beiden Zweigen ausgeübten Zugkräfte ein- 
ander gleich zu machen. Zu diesem Zweck 
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werden die Hauptstromspulen gegenein- 
ander geschaltet und die den Hauptstrom- 
polen gegenüber liegenden Eisenstifte ver- 
stellt, bis der Anker bei voller Last stille 
steht. 


5. Eigenschaften. 


In jedem Zweige des Nebenschluß- 
kreises betrug die Stromstärke bei den 
untersuchten Zählern 30 bis 60 Milliampere, 
der Eigenverbrauch daselbst je 0,8 bis 
1,7 Watt für je 100 Volt Betriebsspannung. 


Wenn die Bremsmagnete und die An- 
laufflügel richtig eingestellt waren, wich die 
Ganggeschwindigkeit zwischen 20 und 80°/, 
Belastung weniger als !/,°;, vom Sullwerte 

. ab; bei voller Last war sie etwa 1"/, zu klein. 


Das Drehmoment betrug bei Vollbe- 
belastung 12 bis 15 g.cm, der Eigenver- 
brauch in den Hauptspulen etwa 2 Watt. 


Phasenverzögerungen bis zu !/;, Wechsel- 
dauer hatten bei richtiger Abgleichung der 
Vorschaltwiderstände keinen merklichen 
Einfluß auf die Richtigkeit der Angaben; 
Änderungen der Spannung und Wechsel- 
zahl beeinflußten sie nur wenig. Eine 
Temperaturerhöhung von 20° C beschleu- 
nigte den Gang um 1 bis 2°/,. 


No. 58. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen Maß- 
einbeiten, sind die folgenden Ausführungs- 
formen von Elektrizitätszählern zur Be- 
glaubigung durch die Elektrischen Prüf- 
ämter im Deutschen Reiche zugelassen und 
ihnen das beigesetzte Systemzeichen zuer- 
teilt worden: 


Zu To) Weitere Ausführungsform der 


Induktionszähler für Wechselstrom, 
Form BE, und für gleichbelasteten 
Drehstrom, Form BS, hergestellt von 
den Bergmann -Elektricitäts- 
Werken A.-G. in Berlin. 


Charlottenburg, den 23. November 1910. 


Der Präsident 
der P’hysikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


E. Warburg. 


Beschreibung. 


Zu System 70) 


Weitere Ausführungsform der Induktions- 
zähler für Wechselstrom, Form BE, und 
für gleichbelasteten Drehstrom, Form BS. 


Die Bergmann-Elektricitäts-Werke 
A.-G. in Berlin bringen ihre durch die 
Bekanntmachung 34 vom 28. I. 1909 (siehe 
Bekanntmachungen „ETZ“ 1909, S. 279) zur 
Beglaubigung zugelassenen Wechselstrom- 
zähler der Form BE neuerdings neben der 
alten Ausführungsart auch mit folgenden 
Anderungen in Verkehr: 


1. Die beiden Hauptstromspulen H (siehe 
Abb. 1 und 2 der Bekanntmachung Nr. 34) 
besitzen bei Vollbelastung die 1,5-fache 
Anıperewindungszahl und entsprechend 
größeren Spannungsabfall. Sie werden für 
Stromstärken bis 200 Amp hergestellt. 


2. Das zusätzliche Drehmoment zum 
Ausgleich der Reibungswiderstände wird 
durch einen Eisenwinkel erzeugt, der ober- 
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halb der Ankerscheibe nahe bei dem Neben- 
schlußeisen und in regelbarem Abstand von 
diesem drehbar angeordnet ist. 


3. Die Verzögerung des wirksamen 
Nebenschlußfeldes wird nicht mit Hilfe 
eines Widerstandes W (siehe Abb. 1 der Be- 
kanntmachung Nr. 34), sondern ausschlieb- 
lich durch Veränderung des Luftspaltes im 
Nebenschlußeisen (siehe Abb. 2) geregelt. 


4. Das zum Antrieb des Zählwerkes 
dienende Schneckenrad hat nicht 144, son- 
dern 72 Zähne, und die Schnecke eine ent- 
sprechende Steigung. 


5. Als Anker kann auch eine Scheibe 
verwandt werden, welche dicker als 0,8 mm 
ist, wenn insbesondere bei weniger als 100 
Polwechseln in der Sekunde eine größere 
Zugkraft erzielt werden soll. 


6. Zähler, bei denen die Hauptspulen 
nicht doppelpolig geschaltet sind (wie in 
Abb. 3 der Bekanntmachung Nr. 34), son- 
dern einppolig (entsprechend der Abb. 5), 
können auch einen Klemmenkasten mit nur 
zwei Hauptstromklemmen und zwei Neben- 
schlußklemmen erhalten. Solche Zähler 
werden mit der Formenbezeichnung BEI, 
beziehungsweise BS1 versehen. 


Das Drehmoment der neuen Ausführungs- 
formen beträgt beiVollbelastung 7bis9g.cm; 
sonst sind die Eigenschaften dieselben wie 
früher geblieben. | 

Die Zähler der neuen Ausführungsart 
sind ebenfalls zur Beglaubigung zugelassen 


und unter das Systemzeichen Go) aufge- 
nommen worden. 


Die Organisation 
technisch-wissenschaftlicher 
Forschungsarbeiten. 


Eines der besonders charakteristischen Merk- 
male des letzten Jahrzehntes ist die Tendenz zur 
Organisation. Nicht nur in kaufmännischen und 
administrativen Betrieben, sondern auch in rein 
technischen spielt eine zweckentsprechende Or- 
ganisation eine immer größer werdende, ja in 
vielen Fällen sogar eine ausschlaggebende 
Rolle. Sehr oft wird ein gut organisierter Betrieb, 
der mit mittelmäßigen Kräften arbeitet, einem 
Betriebe überlegen sein, in dem die besten 
Kräfte sich ohne festen Plan betätigen. Einer 
der wichtigsten inneren Gründe für den Erfolg 
eines wohlorganisierten Betriebes ist das rei- 
bungslose Ineinanderarbeiten der verschiedenen 
Kräfte; eine nicht mindere Rolle spielt aber der 
Umstand, daß ein einmal als vorteilhaft er- 
kannter Weg immer von neuem einge- 
schlagen wird, während solche Wege, die sich 
als ungünstig erwiesen haben, sofort wieder 
verlassen werden. Es spielt also der unge- 
hinderte und schleunigste Austausch von ge- 
machten Erfahrungen bei einer richtigen Or- 
ganisation eine Hauptrolle. 


Es muß daher dem organisatorisch ge- 
schulten Beobachter auffallen, daß gerade jene 
Tätigkeit, die als Grundlage unseres techni- 
schen Fortschrittes zu bezeichnen ist, nämlich 
die technisch - wissenschaftliche For- 
schung jeglicher Organisation noch entbehrt. 
Bedenkt man die Unsumme geistiger Arbeit 
(und natürlich auch der tatsächlichen Kosten), 
die jährlich auf diesem Gebiete sowohl in den 
einzelnen Ländern als auch auf der ganzen Welt 
geleistet wird, so stößt man auf eine Ver- 
schwendung von nationalem und internatio- 
nalem Vermögen, deren Größe nur schwer zu 
ermessen, jedenfalls aber bedeutend genug ist, 
um der Beachtung der interessierten Kreise 
empfohlen zu werden. 


Betrachtet man zunächst die Art derartiger 
Forschungsarbeiten, soläßt sich der Mangel an Or- 
ganisation sofort erkennen. Um nur ein kleines 
Beispiel zu erwähnen: über die Eigenschaften 


von Isolationsmaterialien werden fo 
allein in Deutschland an 


Kern rtdauernd 
; er vielen J 
dert Stellen eingehende Versuche A 


Nicht nur die zahlreichen Fabrikanten von Iso- 


lationsmaterialien beschäftigen sich fortwährend 
mit diesem Gegenstande, sondern auch ein 
große Anzahl von Dynamofabriken arbeitet in 
Laboratorien und Versuchsräumen auf diesen 
Gebiete. Dazu kommen Professoren Assisten 
ten und Hörer techuischer Hoch- und Mittel- 
schulen; kurz an ein- und demselben Gegen- 
stande wird unabhängig gearbeitet. An jeder 
Stelle werden offenbar vielfach dieselben Fehler 
und Irrtümer begangen, und es ist ja bekannt, 
daß bei den meisten Versuchen gerade die 
Irrtümer den allergrößten Teil der Zeit und 
Kosten in Anspruch nehmen. 
von technischen Hochschulen und gelegentlich 


Wohl werden 


auch von Zivilingenieuren, in seltenen Fällen 


sogar von Firmen die gewonnenen Resultate 
veröffentlicht; aber ganz abgesehen davon, daß 
ja nur ein Bruchteil aller Erfahrungen zur Pu- 


blikation gelangt, sind es meist nur die Er- 
folge, von denen gelegentlich etwas an die 
Öffentlichkeit kommt. Die Mißerfolge aber, die 
bei späteren Arbeiten vermieden werden könnten 
und müßten, wenn solch großer Verschwendung 
von Zeit und Geld entgegengearbeitet werden 
soll, bleiben stets verborgen. Berücksichtigt man 
dann noch, daß sich dieselbe Sache in so vielen 
anderen Ländern und bei so vielen tausend 
Gegenständen wiederholt, so bekommt man all- 
mählich einen Begriff davon, wie viel Zeit und 
Geld hier verschwendet wird, und wie vielmal 
mehr mit den gleichen Mitteln wie bisher ge- 
leistet werden könnte, wenn es gelänge, die 
genannte technisch-wissenschaftliche Arbeit zu 
organisieren. 

Solche und ähnliche Überlegungen haben 
einen Korrespondenten der „Times“!) veranlaßt, 
eine Organisation anzuregen, die sich aus- 
schließlich mit diesem Gegenstande befaßt. 
Gedacht ist dabei zunächst natürlich an eine 
nationale Organisation; daß aber auch eine 
internationale auf diesem Gebiet dringend 
nötig wäre, geht ja aus dem oben gesagten 
ohne weiteres hervor.?) Der Verfasser des 
„Times*-Artikels führt als Beispiel das „Engi- 
neering Standards Committee“ an, das nun- 
mehr eine permanente Institution Englands ge- 
worden ist, und das im Verein mit den Be- 
hörden, technischen Vereinen und den betreffen- 
den Firmen Normalien für alle Gebiete der 
Technik aufstellt; wenn diesen Normalien auch 
formell keine Gesetzeskraft innewohnt, s0 
werden sie doch von der weitaus größten Mehr- 
zahl aller Behörden und Firmen, Eisenbahnver- 
waltungen usw. als bindend betrachtet und bei- 
nahe stets Kontrakten und Abschlüssen zu- 
grunde gelegt. 

Wiewohl die erwähnten Vorschläge der 
„Times“ natürlich mehr oder weniger auf eng- 
lische Verhältnisse zugeschnitten sind, haben 
sie doch auch ein außerordentlich großes Iu- 
teresse für Deutschland und seien daher im 
folgenden wiedergegeben. Ihr Autor geht zu- 
nächst von den folgenden Annahmen aus: 


1. Es ist wissenschaftlich falsch, wenn ein und 
derselbe Gegenstand von unseren Forschern 
gleichzeitig in der gleichen Weise bearbeitet 
wird, weil dieselben Fehler von allen Forschern 
gemacht werden, ohne daß sie anderen be- 
kannt werden. 


2. Es ist falsch, wenn die Vorarbeiten zu be- 
stimmten Versuchen an verschiedenen Stellen 
gleichzeitig gemacht werden, anstatt an einer 
Stelle. 


3. Die Veröffentlichung erfolgloser Versuche ist 
nötig, damit allgemein bekannt wird, in 
welcher Richtung nicht fortgefahren werden 
soll. 


4. Das Vergleichen von gewonnenen Resultaten 
mehrerer unabhängig arbeitender Stellen 
fördert die Arbeiten infolge des damit ver- 
bundenen Austausches von Ideen. 


5. Ein Organisationskomitee dürfte keinerlei 
einseitige Inseressen vertreten, müßte daher 
so zusammengesetzt sein, daß alle Inter 
essenten gleichmäßig vertreten sind. 


') Times", Engineering Supplement, 14 IX. und 
7. XIT. 1910. 

2) In diesem Zusammenhange sei auf die bekannte 
Erscheinung hingewiesen. daß häufig Versuche in gröberen! 
Maßstäbe unternommen werden, die in anderen Ländern 
schon zu negativen Resultaten geführt haben. 


9. Februar 1811. 
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Auf diesen Grundlagen werden dann fol- 
gende Vorschläge gemacht: Bildung eines Ko- 
mitees, das zusammenzusetzen wäre: 


a) aus den verschiedenen Regierungsämtern, 
wie z. B. Admiralität, Arbeitsministerium, 
National Physical Laboratory (in Deutsch- 
land entsprechend-der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt bzw. dem Material- 
prüfungsamt), 

b) den verschiedenen Universitätsbehörden, 

c) den technischen und wissenschaftlichen 
Vereinigungen. 


Aus dem so gebildeten Komitee wären dann 
natürlich Spezialkomitees zu bilden, die sich 
mit den verschiedenen Sondergebieten zu be- 
fassen hätten. Diese würden dann mit den Ver- 
tretern der Industrie Hand in Hand arbeiten 
und auch Zivilingenieure zu den Verhand- 
lungen zuziehen. Das Arbeiten dieser Unter- 
komitees ist dann folgendermaßen gedacht: Von 
Zeit zu Zeit werden Sitzungen abgehalten, zu 
denen alle Vertreter von Technik und Wissen- 
schaft geladen werden, die sich mit dem be- 
treffenden Spezialgebiete befassen. Bei diesen 
Sitzungen wird festgestellt, für welche Art der 
Versuche die Majorität ein besonderes Interesse 
hat. Zum Beispiel würde das Komitee für elek- 
trische Isolationsmaterialien etwa feststellen 
können, daß zu irgend einer Zeit der Ein- 
fiuß der Temperatur auf die Isolationsfähigkeit 
besonderer Aufklärung bedarf. Die Vorarbeiten 
würden dann jener Stelle übertragen, die für 
diese besondere Versuchsreihe die geeignetsten 
Vorrichtungen und Hilfskräfte besitzt. Die Re- 
sultate würden sofort den Mitgliedern zur 
Kenntnis gebracht werden, die sich dann be- 
züglich des weiteren Fortganges der speziali- 
sierten Versuche einigen und in stetem Kon- 
takt bleiben würden. 

Der Verfasser des „Times“-Artikels schlägt 
schließlich vor, daß die beteiligten Kreise, wie 
die Regierung, die technischen und wissenschaft- 
lichen Vereinigungen, Firmen usw., eine Kon- 
ferenz zur Aufnahme von Vorarbeiten ein- 
berufen möchten. 

Es unterliegt wohl kaum einem Zweifel, daß 
es über kurz oder lang zu einer derartigen 
Aktion kommen wird. Es geht hier wohl 80, 
wie in vielen ähnlichen Fällen. Die Zeit für 
ein solches Vorgehen ist gekommen, der Mangel 
einer Organisation wird von allen Seiten drin- 
gend empfunden, und es bedurfte bzw. bedarf 
vielleicht nur des Anstoßes, um den Stein ins 
Rollen zu bringen. 

Es wäre wohl zu wünschen, daß die be- 
treffenden Kreise in Deutschland den Gedanken 
ebenfalls ins Auge faßten. Die Schwierigkeiten, 
die einer derartigen Aktion im Wege stehen, 
sind wohl sehr groß, indessen keineswegs unüber- 
windlich. Jedenfalls aber müssen sie klein er- 
scheinen im Verhältnis zu dem außerordent- 
lichen Gewinn, den eine derartige Organisa- 
tion den angewandten Wissenschaften, der 
Technik und Industrie bringen könnte. 


Dr. C. Kinzbrunner. 


Zu diesem Bericht sind uns auf Er- 
suchen einige Meinungsäußerungen zugegan- 


gen, die wir in der Folge ihres Einlaufes an- 
schließen. D. S. 


‚Prof. Dr. Gisbert Kapp: Das Prinzip „Ge- 
meinsame Arbeit auf gemeinsame Kosten zum 
gemeinsamen Wohl“ ist an und für sich so be- 
stechend, daß man die Beachtung, welche der 
„Times“-Artikel auch außerhalb Englands er- 
fahren hat, wohl verstehen kann. Dennoch 
scheint mir dieser Gedanke auf Forschungsar- 
beiten nicht ohne sehr bedeutende Einschrän- 
kungen anwendbar. Wenn es sich um Landes- 
verteidigung, Küstenbeleuchtung, Versorgung 
von Gemeinden mit Wasser, Elektrizität, Straßen- 
bahnen, sanitären Einrichtungen usw. handelt, 
80 wird wohl heutzutage- niemand gegen das 
kooperative Prinzip Einspruch erheben. An- 
ders, wenn es sich um Forschungsarbeiten und 
den daraus entspringenden Erfindungen han- 
delt. Der Mensch macht nicht auf Betehl Ent- 
deckungen, sondern weil er Liebe zur Sache 
hat, und weil ihn eine Inspiration, die ein Inge- 
nieur ebensogut wie ein Dichter haben kann, 
antreibt, Naturkräfte zu erforschen. Nun kann 
man allerdings einwenden, daß der Ingenieur 
wohl die Inspiration, nicht aber die Mittel hat, 
eine Forschungsarbeit auszuführen, und daß in 


solchen Fällen der „Times“-Vorschlag ihm zu- 
gute kommt. Das gebe ich zu, aber nicht wie 
die „Times“ die Sache auffaßt. Nach diesem 
Artikel soll ein internationales Komitee, unter- 
stützt durch Zweigkomitees, bestimmen, was 
erforscht werden soll und von wem. Wir haben 
also Arbeit nicht auf Inspiration, sondern auf 
Befehl. Das ist jedenfalls kein ersprießlicher 
Weg. Der von dem Verein Deutscher Inge- 
nieure eingeschlagene Weg ist besser. Ich war 
einige Jahre lang Mitglied seiner Kommission 
für Forschungsarbeiten und hatte dabei Ge- 
legenheit, mich zu überzeugen, daß die Absicht 
des Verfassers des „Times“-Artikels, allerdings 
unter den oben erwähnten Einschränkungen, 
recht gut erreicht werden kann. Die Prozedur 
ist folgende: Ein Ingenieur findet, daß es zur 
Förderung seiner praktischen Arbeit nützlich 
wäre, etwas mehr über gewisse mechanische 
Beziehungen zu wissen, als er aus der vorhan- 
denen Literatur entnehmen kann. Er entwirft 
also einen Plan zur Erforschung dieser Be- 
ziehungen, findet aber, daß die Kosten der 
Untersuchung seine Mittel übersteigen. Er legt 
deshalb den Plan dem Verein Deutscher Inge- 
nieure vor und ersucht um die Bewilligung 
einer gewissen Summe. Das Komitee erwägt 
den Fall. Wenn es zu dem Schluß kommt, daß 
die Aufwendung dieser Summe im allgemeinen 
Interesse gerechtfertigt ist, so bewilligt es den 
Betrag und die Arbeit wird demjenigen über- 
tragen, der sie vorgeschlagen hat, also dem 
Manne, der für die Sache Enthusiasmus und 
Verständnis hat. Daß dieses System recht er- 
sprießliche Ergebnisse gefördert hat, beweisen 
die von Zeit zu Zeit erscheinenden Forschungs- 
arbeiten, die der Verein Deutscher Ingenieure 
in seiner Zeitschrift und auch in Sonderab- 
drücken veröffentlicht. Es handelt sich dabei 
meistens um Arbeiten, welche keine abnorm 
großen Summen kosten; aber wenn der „Times“- 
Vorschlag dazu führen würde, daß freigebige 
Gönner der Wissenschaft dem Verein Deutscher 
Ingenieure für diese Zwecke Mittel in reichem 
Maße zur Verfügung stellten, so wird wohl nie- 
mand bezweifeln, daß diese gute Früchte tragen 
würden. Der Grundsatz müßte aber festge- 
halten werden, daß die Inspiration des Forschers 
den ersten Anstoß geben muß. Ein Punkt, der 
zu beachten ist, und den der Verfasser des 
„Times“-Artikels auch erwähnt, ist der, daß 
Überlappung der Arbeiten möglichst vermieden 
werden soll. Merkwürdigerweise widerspricht 
er sich aber in dieser Beziehung selbst, wie ein 
Vergleich der Punkte 1 und 4 zeigt. Die Ge- 
fahr, daß Arbeit, weil doppelt und mehrfach 
getan, Verlust bringt, ist übrigens nicht sehr 
groß. Ein Forscher mag Erfolg haben, während 
ein anderer in derselben Arbeit fehlgeht; und 
es ist durchaus nicht gesagt, daß, weil ein 
Forscher fehlgegangen ist, diese Arbeit für alle 
Zeiten aussichtslos und deshalb einfach bei Seite 
zu legen ist. Die Gründe des Fehlschlagens 
können mannigfach sein, und es ist ganz gut 
möglich, daß der zweite Forscher, wenn er die 
Arbeit des ersten durchsieht, entdeckt, wo die 
Schwierigkeit liegt, und ihm helfen kann. Es 
ist ganz undenkbar, daß ein Komitee eine sol- 
che kritische Hilfe leisten könnte. Nur ein 
Mann, der auf demselben Felde tätig ist, kann 
das tun; und dieses bringt mich zu einem Vor- 
schlag, welcher bestimmt ist: 


1. wirklich unnötige Vervielfältigung gleicher 
Arbeit zu vermeiden, 

J, die Arbeit jedes einzelnen Forschers durch 
Kenntnis der von anderen Forschern ge- 
machten Arbeit zu erleichtern. 


Jetzt werden allerdings Forschungsarbeiten 
veröffentlicht, aber nur wenn sie erfolgreich 
waren und beendet sind. 

Eine Arbeit, welche fehlschlug, wird über- 
haupt vergessen, und es kann wohl vorkom- 
men, daß ein Forscher Jahre später dieselbe 
Sache aufnimmt und auch fehl geht. Die Ent- 
täuschung könnte ihm erspart werden, wenn er 
Kenntnis von dem Mißerfolg seines Vorgängers 
gehabt hätte. Nun ist es allerdings ausge- 
schlossen, daß alle Arbeiten, die erfolgreichen 
sowie die fehlgeschlagenen, veröffentlicht wer- 
den. Wir haben in der modernen Literatur 
ohnedem schon mehr zu lesen, als unsere Zeit 
erlaubt. Auch würde sich kein Verleger für 
die Veröffentlichung von 80 viel scheinbar ganz 
nutzlosem Stoff finden. Eine Veröffentlichung 
ist aber durchaus nicht nötig. Alles was wir 


brauchen ist, daß Herr A, wenn er eine Arbeit 
anfängt, wisse, daß die Herren B und C die- 
selbe Arbeit entweder schon früher getan haben 
oder augenblicklich in Händen haben. Das läßt 
sich einfach dadurch erreichen, dab an irgend 
einer Zentralstelle, z. B. in der „Zeitschrift des 
Vereins Deutscher Ingenieure“, wöchentlich eine 
Liste veröffentlicht wird, welche weiter nichts 
als die Ankündigung enthält, daß dieser und 
dieser Gegenstand von diesem und diesem 
Manne (Adresse angegeben) augenblicklich 
untersucht wird. Diese Liste braucht sich nicht 
auf Deutschland zu beschränken. Wenn nun 
ein Forscher findet, daß Herr X in Paris oder 
Herr Y in Birmingham einen Gegenstand be- 
handelt, der auch von ihm augenblicklich unter- 
sucht wird, so ist es ja ein Leichtes, sich mit 
den Kollegen brieflich in Verbindung zu setzen 
und so das Arbeitsgebiet gegenseitig abzu- 
grenzen oder sich in bezug auf die Methode 
der Untersuchung zu verständigen. Eine solche 
Liste würde auch manchem willkommen sein, 
der selbst nicht die Absicht hat, eine Unter- 
suchung zu machen, aber dennoch an dem Er- 
gebnis der Untersuchung eines Anderen inter- 
essiert ist. Die Möglichkeit, daß Forscher sich 
nicht die Mühe machen werden, der Redaktion 
der „Zeitschrift des Vereins Deutscher Inge- 
nieure“* Mitteilungen einzusenden, macht mir 
keine Sorge. Die menschliche Eitelkeit, von 
der Wissenschaftler ebensowenig wie andere 
Sterbliche frei sind, wird sie schon bewegen, 
der Welt und ihren Kollegen mitzuteilen, 
daß sie an diesem oder jenem Probleme 
arbeiten. Ich will gleich ein gutes Beispiel 
geben und Ihren Lesern mitteilen, daß an der 
hiesigen Universität augenblicklich zwei For- 
schungsarbeiten im Gange sind. Die eine be- 
trift die Anwendung eines Wechselstrom- 
magneten, um Stahlproben mit einer Frequenz 
von 100 Sek einer mechanischen Beanspruchung 
zu unterwerfen und auf diese Weise das Woeh- 
lersche Gesetz weiter zu erforschen; und die 
andere ist eine Untersuchung der Lagerrei- 
bung in Dynamos und der Ventilations- 
verluste. Wenn irgend einer Ihrer Leser mir 
über diese Sachen einen in der Literatur nicht 
verzeichneten Aufschluß geben kann, so wäre 
mir dadurch sehr gedient. Ich habe also ein 
direktes Interesse daran, Ihre Leser wissen zu 
lassen, daß diese Arbeiten im Gange sind; und 
es ist wohl anzunehmen, daß, wenn die Redak- 
tion der „Zeitschrift des Vereins Deutscher In- 
genieure* eine solche Liste einführen würde, 
die Leute, welche Forschungsarbeiten im Gange 
haben, in den meisten Fällen sehr gerne bereit 
sein werden, die wenigen zur Charakterisierung 
der Arbeit nötigen Zeilen der Redaktion zu 
senden. Ich nenne die „Zeitschrift des Vereins 
Deutscher Ingenieure* einfach deshalb, weil 
dieser Verein bereit ist, für Forschungsarbeiten 
Geld auszugeben; es steht jedoch nichts im 
Wege, daß auch die „Elektrotechnische Zeit- 
schrift“ eine solche Liste bringt.!) 

In dieser Art ließe sich also das Prinzip der 
Koordination von Forschungsarbeiten beinahe 
kostenlos durchführen. Wie die Kosten der 
Arbeiten selbst aufzubringen sind, ist jedoch 
eine weit schwierigere Sache. Selbst ein finan- 
ziell so gut gestellter Verein wie der Verein 
Deutscher Ingenieure könnte nicht Mittel genug 
auswerfen, um das von ihm jetzt verfolgte Prinzip 
in großem Maßstabe anzuwenden, und da muß 
finanzielle Unterstützung von außen einsetzen. 
Wie ich in einigen englischen Zeitungen las, 
ist in Deutschland ein neuer wissenschaftlicher 
Verein gegründet worden, bei dem jedes Mit- 
glied 20000 M Eintrittsgeld und 1000 M jähr- 
lichen Beitrag zahlt?). Ich kann mir kaum 
denken, daß unter den Mitgliedern sehr viele 
Männer der Wissenschaft sein werden, denn 
die Beiträge sind zu hoch. Der Verein als 
technisches Komitee wird also kaum viel leisten 
können; desto mehr aber könnte er als Gönner 
der Forschungsarbeiten leisten, wenn er sich 
nur mit der Beschaffung der Mittel befassen 
wollte und ihre Verwendung dem Verein Deut- 
scher Ingenieure oder dem Verband Deutscher 
Elektrotechniker überlassen würde. Auch die 
großen Banken und großen Ingenieurfirmen 
könnten beisteuern; und schließlich haben wir 


derartigo kurze Hinweise zu veröffentlichen. D. N, 

Gemeint ist die Kuiser-Wilhelm-Geusellschaft, deren 
Zweck ist, die Wissenschaften, insbesondere durch Grün- 
dung und Erhaltung naturwisseoschaftlicher Forschungs- 
institute, Zu fördern. 3 


) Die Schriftleitung wäre natürlich gerne bereit, 
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ja die Carnegies und Rockefellers und andere 
große Industrielle, die redlich bestrebt sind, der 
Wissenschaft zu helfen. Diese Männer finden 
es schr leicht, Mittel herzugeben, aber sehr 
schwer, zu entscheiden, wer ein würdiger Em- 
pfänger ist. Diese Schwierigkeit wird immer 
bestellen, wenn das Geld für Forschungsar- 
beiten direkt an die Forscher gegeben werden 
muß; wenn aber eine verantwortliche Körper- 
schaft, wie die Akademie der Wissenschaften, 
der Verband Deutscher Elektrotechniker oder 
der Verein Deutscher Ingenieure die Rolle des 
Verrmittlers übernimmt, so räumen wir eines der 
größten Hindernisse hinweg, welches jetzt den 
Wohltätigkeitsbestrebungen der Millionäre im 
Wege steht. 


Birmingham, 23. I. 1911. Gisbert Kapp. 


— 


Prof. Dr. E. Budde, Direktor der Siemens 
& Halske A. G.: Der erste Grundsatz, von dem 
der Autor in der „Times“ ausgeht, scheint mir 
nicht ganz richtig zu sein. Wenn mehrere 
Forscher gleichzeitig denselben Gegenstand be- 
handeln, und wenn sie dabei unabhängig von- 
einander sind, so werden sie im allgemeinen 
nicht dieselben Fehler machen; denn solange 
die Welt besteht, hat noch jeder Mensch — 
manchmal recht ausgiebig — von dem Recht Ge- 
brauch gemacht, seine eigenen Fehler zu be- 
gehen. Haben die Forscher sich aber verab- 
redet, die gleiche Sache auf dem gleichen 
Wege zu behandeln, so haben sie das eben 
getan, weil ihnen bekannt ist, daß trotz der 
Verabredung sich in der Bearbeitung noch per- 
sönliche Abweichungen geltend machen werden, 
und weil sie hoffen, dem Ziele durch Ver- 
gleichung der Ergebnisse, welche eben diese 
Abweichungen enthalten, näher zu kommen. 

Den übrigen Sätzen des Autors kann man 
iin Prinzip zustimmen, darf sich aber nicht ver- 
hehlen, daß die Schwierigkeit in der Über- 
tragung auf die Praxis liegt. Vor allem ist da, 
wo es sich um technische Firmen handelt, das 
Prinzip der Konkurrenz zu beachten. Eine 
Firma, die auf sich hält, will und muß ihre Be- 
sonderheiten haben, in denen sie an der Spitze 
oder wenigstensin erster Reihe des Fortschrittes 
steht. Sie ist beständig bestrebt, ihre Kon- 
struktionen usw. zu verbessern, und sie will, 
um ihren Vorrang zu sichern, ihre guten Neu- 
heiten zunächst für sich behalten; sie muß das 
wollen, wenn sie nicht ins Hintertreffen kommen 
soll. Es ist also ganz unvermeidlich, daß die 
Vorarbeiten für gewisse technische Ziele an 
verschiedenen Stellen gleichzeitig und von 
Jeder Stelle möglichst im Verborgenen betrieben 
werden. Dies könnte nur vermieden werden, 
wenn die einzelnen Firmen ihre sämtlichen Vor- 
arbeiten auf offenem Markt betrieben, und dann 
würde eben die Firma ihr Sonderinteresse an 
ihnen verlieren. Das gleichzeitire Arbeiten 
verschiedener bedeutet in der Tat unter Uwm- 
ständen eine erhebliche Kraftvergeudung, aber 
auf der anderen Seite ist solcher Wettbewerb 
der Lebensnerv des Fortschrittes. 

Selbst die Veröffentlichung erfolgloser Ver- 
suche widerstrebt dem Wettbewerb, denn wenn 
A einen Vorsprung erlangt hat, liegt es nicht 
in seinem Interesse, dem B möglichst schnell 
zu dem gleichen Vorsprung zu verhelfen. 

Im ganzen steht also das Prinzip des Wett- 
bewerbs der Anwendung der von Herrn Dr. 
Kinzbrunner übermittelten Vorschläge feind- 
lich gegenüber, und die bisherige Entwicklung 
der Technik scheint dem Wettbewerb das 
größere Recht zu geben. Er bringt erst die per- 
süönliche Note und das Hochstreben der Ein- 
zelnen in das technische Erfindungswesen und 
die damit zusammenhängenden Forschungen, 
und obne diese kann die Industrie, auch die 
auf wissenschaftlicher Basis arbeitende, nicht 


existieren. Aber es gibt wohl einzelne Kate- 
gorien von Forschungen für die ejn ein- 
heitliches Arbeiten möglich wäre. Ich er- 


innere 2. B. an die bekannten Glasversuche 
der Firma Schott und Genossen, welche 
der gauzen optischen Technik zugute gekommen 
sind. Hier wurde übrigens auch die Arbeit 
nicht von einem nationalen oder internationalen 
Komitee geleistet, sondern die erforderlichen 
Hilfsmittel wurden einer einzelnen Firma 
zur Verfügung gestellt, auf deren ausgezeichnete 
Leitung man sich verlassen konnte. Ähnliche 
Fälle mögen sieh auch auf anderen Gebieten, 
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z. B. in der Elektrotechnik, bieten, doch läßt 
sich kaum etwas allgemeines darüber sagen. 
Es wird wohl darauf ankommen, daß im gege- 
benen Augenblick das betreffende Bedürfnis 
sich allgemein fühlbar macht; dann dürfte auch 
wohl die Organisation zu finden sein. In ge- 
wissem Sinne arbeitet ja auch die Phyvsikalisch- 
Technische Reichsäanstalt an der Befriedigung 
von derartigen allgemein vorhandenen Bedürf- 
nissen; es sind ihr auch für einzelne Fälle von 
der Industrie die Geldmittel für ausgedehnte 
Versuche zur Verfügung gestellt worden, und 
sie hat die gerade vorliegenden Aufgaben mit 
dankenswerter Energie angegriffen. Damit ist 
ein Anfang in der von der „Times“ angege- 
benen Richtung gemacht; gegebenenfalls wäre 
zu untersuchen, ob man auf demselben Wege 
weitergehen kann. Daß die gesamte deutsche 
Industrie eine Zentralanstalt zur Beantwortung 
der von ihr gestellten Fragen gründen und sich 
in der Hauptsache der persönlichen Bearbeitung 
dieser Fragen enthalten sollte, ist mir wenig 
wahrscheinlich. 


Berlin, 24. I. 1941. Budde. 


Prof. Dr. E. Warburg, Präsident der Phy- 
sikalisch-Technischen KReichsanstalt: Organisa- 
tionen für technisch - wissenschaftliche For- 
schungsarbeiten sind gewiß in vielen Fällen 
nützlich und bestehen bei uns bereits für 
verschiedene Fragen, z. B. gerade für die vom 
Herrn Berichterstatter als Beispiel angeführte 
Frage nach den Eigenschaften der Isolier- 
materialien. Hierfür ist vom Verbande Deut- 
scher Elektrotechniker eine Kommission ge- 
bildet, bestehend aus einer Auzahl von Ver- 
tretern von Fabriken, dem Materialprüfungsamt 
und der Physikalisch-T'echnischen Reichsanstalt, 
wobei für das allgemeine Programın die von 
der Technik geäußerten Wünsche maßgebend 
waren; die nähere Ausführung des Programms 
sowie die Anstellung der Versuche wurde den 
beiden genannten Anstalten übertragen. 

Ferner wird an der Feststellung der Pru- 
fungsmethoden für verschiedene vom Verbande 
Deutscher Elektrotechniker normalisierte Ge- 
genstände von Fabriken, von der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt und von elektrischen 
Prüfämtern gemeinschaftlich gearbeitet. 

Wenn weiter das Engineering Standards 
Committee in England für alle Gebiete der 
Technik Norinalien aufstellt, so tut bei uns das- 
selbe, und wohl mit ähnlichen Erfolge, auf dem 
Gebiete der Elektrotechnik der Verband. 

Endlich findet zwischen den Staatslabora- 
torien von Amerika (National Bureau ofStandards, 
Washington), England (National Physical Labora- 
tory, Teddingion) und Deutschland (Pbysikalisch- 
Technische Reichsaustalt) ein ziemlich ausgiebi- 
ger Austausch von Erfahrungen auf verschie- 
denen Grebieten statt. 

Jedenfalls scheint es mir, wenn man hier 
weitergehen will, zweckmäbiger, an bereits Vor- 
handenes und Bewährtes anzuknüpfen und das- 
selbe vielleicht in geeigneter Weise zu erwei- 
tern, als gänzlich Neues zu schaffen. Man wird 
dabei nicht vergessen dürfen, daß eine Organi- 
sation im allgemeinen um so schwerfälliger ar- 
beitet, je unhomogener sie zusammengesetzt 
ist. Einem Hindernis wird man wohl in der 
Abneigung der Firmen begegnen, ihre Er- 
fahrungen der Allgemeinheit zugänglich zu 
machen. 

Charlottenburg, 25. I. 1911. 
E. Warburg. 
(Schluß folgt.) 


Kupfer und Elektrizitätsindustrie.!') 


Kupfer steht heute mit etwa 1,5 Milliarden 
M>) jährlichen Umsatzes an dritter Stelle in der 
Metallbilanz der Erde. Sein alter Rivale Silber 
ist geschlagen, Nur Gold und Eisen überragen 
es noch; Eisen nicht so erheblich als ınan 
glaubt: Seit 1880 ist das Wertverhältnis vom 


) Auszug aus einem von Dipl 9. W. v. Morllen- 
dorff am 11. Januar im Verwaltungsgebäude der Allge- 
meinen Klektrieitäts- Gesellschaft gehaltenen, vollständig 
in ser AKG-Zeitung erscheinenden Vortraxe. 

°) Diese und die folgenden Zahlen sind Mittelwerte, 
deren Konstruktion Abb, 22 lehrt. 
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Eisen- zum Kupferumsatz von 10:1 auf 6: 
suuken. 

Die Kupferproduktion der Erde (Abb. 19) De- 
trug im Jahre 1880 erst 170000 t und erstreckte sich 
etwa zu gleichen Teilen auf Europa und Amerika, 
In den folgenden drei Dezennien ist die Gesamt- 
produktion auf das Fünffache gestiegen. Eu- 
ropa hat dabei wenig gewonnen. Über 
600 060 t entfallen allein auf Amerika. Deutsch- 
land ist nur mit 25 000 t, England praktisch init 
Null an der Gewinnung beteiligt. 
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Abh. 19. Kupferproduktion in 1000 t. 


Die Kupferverhüttung (Abb. 20) entwickelte 
sich wesentlich anders. 1880 hatte England, ohne 
noch selbst Kupfer zu schürfen, eine Art von 
Monopol für die Verarbeitung der Erze. Erst 
1890 begann man in Deutschland, Rohkupfer 
aus Amerika zu beziehen. Man darf sich wohl 
darüber freuen, daß heute wenigstens das 
Kupfer nicht mehr die zweite Hand durchläuft, 
ehe es an uns gelangt, daß wir heute ınit den 
Produzenten direkt verkehren. 


7000 


1880 1900 7970 


I890 


Abb. %0. Kupferverhüttung in 1000 t. 


Der Kupferverbrauch der Erde (Abb. 21) ist 
ISSO bis 1909 von 110000 auf 810000 t, der euro- 
päische von 70000 auf 450 000, der amerikanische 
von 30000 auf 320000, der englische nur von 


40000 auf 110000, der deutsche von 20000 auf 


120000 t angewachsen, Grund genug, dab man 
dieser Tage in Berlin eine eigene Metall- (Sp® 
ziell Kupfer-) Börse für Deutschland schuf. 
Man kann beim Studium wirtschaftlicher 
Wechselwirkungen unter Umständen im Zweifel 
sein, ob ein Stoff wegen seiner spezifischen 
Kigenschäaften, seiner weiten Verbreitung, seiner 
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. sewinnung die Blüte einer Industrie 
oh rakehrl eine aufstrebende 
Industrie diesem oder jenem Stoff, dessen 
Brauchbarkeit Sie erkennt, einen Markt ver- 
schafft; mit anderen Worten, ob der technische 
Gedanke oder die Existenz einer Materie die 
rimäre Bedingung für eine Industrie bilden. 
Beide Fälle sind zu verzeichnen; beispielsweise 
dürfe es keinen Maschinenbau ‚großen Stils 
ohne Eisen und keine Flugtechnik ohne Holz 
und Aluminium geben. Dagegen hätte etwaiger 
Mangel an Kupfer die Elektrotechnik an ihrer 
Entwicklung wahrscheinlich nicht gehindert; 
mit Silber hier und Eisen dort hätte man sich 
hebelfen können, und die Herstellung von großen 
Mengen Aluminium hätte sich beschleunigen 
lassen. In der gegebenen Beschaffenheit war 
das Kupfer auch keineswegs der rentable 
Stromleiter, der es heute ist; es hatte meist 
nur Bruchteile der erreichbaren Leitfähigkeit, 
die heute als normal gilt. Daß man Kupfer 
vorfand, kam gelegen — nicht mehr und nicht 
weniger —, und die Elektrizität hat ihren Dank 


1880 1890 1900 7910 
Abb, 21. Kupferverbrauch in 1000 t. 


für die Nutzbarkeit des Kupfers vernebmlich 
gesprochen. Die deutsche Elektrizitätsindustrie 
konsumiert allein etwa 100000 t im Jahre, die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft im Verein 
mit Felten & Guilleaume etwa 45000 t. Das 
ist soviel, als Deutschland im Jahre 1890, die 
Welt 1850 insgesamt benötigten. 


Daß hier der technische Gedanke Geber, 


niebt Empfänger war, erkennt man auch im 
Bild der Preise seit 100 Jahren (Abb. 22). Man 
wird sich, befangen in der Beobachtung der täg- 


Abb, 
Verlauf der Jahresmittel. 


2. Londoner Kupfernotierung in £/t. 
me Mittelkurve hiervon. 


Schwankungen, großer Ge- 
wußt. Zumal der Laie zieht 
zwei vorwurfsvolle Schlüsse aus der 
chaftlichen Tagesnotizen: 
n as Merkmal unserer über- 

tiven Zeit, daß ihre Werte verdammt 
chen unnatürlich hohen und tiefen Ex- 
und übersieht Beispiele wie 
1803 und 1805 die Londoner 
rung für Kupfer von 138 auf 
B der Preissturz im Herbst 1907 
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bedeutend heftiger gewesen wäre, wenn ihn nicht 
die Kraft europäischer Industrie abgebremst 
hätte. 2. Er argwöhnt, zugunsten der Produ- 
zenten erleide der Konsument allmählich eine 
bedauerliche Vertcuerung aller Güter, und ver- 
kennt, daß Industrien wie die elektrotechnische 
naturnotwendig neue Bedürfnisse nur erwecken 
können, wenn sie sie billig zu befriedigen ver- 
mögen. Die Technik allgemein und die Elek- 
trotechnik insbesondere haben das Kupfer ver- 
billigt, haben es gezwungen, seinem natürlichen 
Wert zuzustreben, und werden es wohl auch 
zwingen, die störenden Preisschwingungen zu 
mildern. Denn zum Nutzen des Konsumenten 
sind selbst Angebot und Nachfrage, die ge- 
strengen Herren allen Handels, untertan einem 
Höheren, dem wirtschaftlichen Willen starker 
Unternehmer. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 
(Regierung und Elektrizitätstrust.) 


Auf Grund des gesammelten Beweismaterials 
hat das Justizdepartment der nordamerika- 
nischen Bundesregierung beschlossen, gegen 
den sogenannten „Elektrizitätstrust“ wegen 


Verletzung des Sherman-Antitrustgesetzes vor- 


zugehen.!) Diese Maßnahme zielt darauf hin, 
die Auflösung der angeblich gesetzwidrigen 
Kartelle zu erreichen und außerdem, wenn be- 
gründet, die Anklage gegen eine Anzahl der 
verantwortlichen Beamten zu erheben. 

Das Verfahren richtet sich gegen die 
General Electric Co., die Westinghouse 
Electric & Manufacturing Co. und 17 klei- 
nere Fabrikationsgesellschaften, auf welche zu- 
sammen 950% der elektrotechnischen Produk- 
tion entfallen. 


Der ersten Untersuchung soll die „Asso- 


ciation of Licensed Manufacturers of 
Iucandescent Electric Lamps“ unterworfen 
werden, die sich teilweise aus obigen Gesell- 
schaften zusammensetzt und beschuldigt wird, 
die Preise der elektrischen Glühlampen auf 
einer bestimmten, abnormalen Höhe gehalten 
zu haben 

Die einzelnen Punkte der Anklage sind 
folgende: | 


I. Die Mitglieder der Association hätten sich 
verptlichtet, elektrische Glühlampen zu einem 
vereinbarten Preis zu verkaufen; 

2. nur an solche Händler zu liefern, die sich 
an festgesetzte Wiederverkaufspreise halten 
und auch nur Trustlampen führen; 

3. nur elektrische Glühlampen, keine anderen 
elektrotechnischen Erzeugnisse zu fabrizieren 
oder zu verkaufen, u. zw. nur solche Typen 
von Lampen, welche die General Eiectric 
Co. billigte. | 


4. Den Mitgliedern der Association wurde Im- 


ınunität gegen Strafverfolgung früherer Pa- 
tentverletzungen zugesichert, solange sie sich 
an die vereiubarten Preise und Verkaufs- 
bedingungen hielten. 


DI 


nur solchen Änderungen, die mindestens 
750%, der Mitglieder beschließen. 
6. Die National Electric Lamp Co. und die 


von ihr abhängigen Gesellschaften bildeu 


mehr als 75 °/, der Mitglieder der Association; 
die National Electric Lamp Co. ist von der 
General Electric Co. abhängig. | 

7. Die National Electric Lamp Co, von der 
mehr als 66 %/, der Association - Mitglieder 
abhängen, hat die Befugnis, solchen Mit- 
gliedern Geldstrafen aufzuerlegen, die die 
vereinbarten Preise nicht halten, und behält 
sich ferner das Recht vor, derartige Geld- 
strafen für die von ihr abhängigen Gesell- 
schaften zu entrichten. 


Es besteht die Absicht, 16 weitere Anklagen 
gegen den „Elektrizitätstrust“ zu erheben, von 
denen sich jede mit einem besonderen Teil der 
Produktion befassen soll. Die Bundesregierung 
will beweisen, daß alle die genannten Verein- 
barungen eine Verletzung des Sherman-Anti- 
trustgesetzes darstellen, obgleich sie angeblich 
unter den Privilegien des Patentgesetzes ge- 
troffen worden sind. Die General Eleetrie Co, 
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Preise und Verkaufsbedingungen unterliegen 


behauptet nämlich, sie hätte das Recht zu der- 
artigen Vereinbarungen unter dem Schutz der 
ihr gewährten und von ihr erworbenen Patente 
auf ihre Erzeugnisse und die Maschinen zur 
Herstellung von Glühlampen. 

Dieses Recht bestreitet die Bundesregierung 
mit der Begründung, daß die General Electric 
Co. keine gültigen Patente bezüglich clektri- 
scher Glühlampen besitze, und daß ihr auch 
kein Recht zur Preisregulierung zustehe, selbst 
wenn sie die Patente auf die zur Lampenfabri- 
kation erforderlichen Maschinen und Apparate 
habe. Die General Electrie Co. bezieht sich 
hier auf die Entscheidung eines mittleren Gc- 
richtshofes in einem anderen Fall, nach der 
derjenige, welcher eine bestimmte, patentierte 
Schuhknopfbefestigungs-Maschine benutzt, die 
dazu gehörigen Knöpfe auch von dem Maschinen- 
fabrikanten beziehen muß, u. zw. zu dessen 
Preis. Dieser Gerichtsspruch wurde nicht vor 
das Bundesobergericht gebracht und soll nun 
umgestoßen werden. Bu 

Die Bundesregierung behauptet gan? richtig, 
daß, wenn der Patentinhaber einer Maschine 
den Preis ihres Produktes bestimmen darf, 
irgend ein Trust den Preis von Kleidungs- 
stücken festsetzen kann, weil der Stoff auf 
einem patentierten Webstuhl hergestellt wurde, 
oder ebenso den Preis von Mehl, weil es auf 
einer patentierten Mühle gemahlen wurde. 

Es soll auch bewiesen werden, daß der 
Lampentrust dieselbe Sorte von Lampen in 
Amerika für 18 et verkauft, während der Preis 
außerhalb der Union 10 ct beträgt. Da der 
Tarif einen Zoll von 65%, für Lampen bestimint, 
ist eine Konkurrenz importierter Lampen aus- 
geschlossen. 

Die elektrische Glühlampenindustrie hat 
hier, besonders seit Einführung der Metallfaden- 
lampe, gewaltige Dimensionen erreicht, und 
von den jährlich erzeugten 100 Mill. Lampen 
entfallen auf die General Electric Co. 55,9, auf 
die Westinghouse Co. 10%, und auf die National 
Electric Lamp Co. 30%,. Von kleineren, unab- 
hängigen Firmen werden 5%, hergestellt. 

Der Ausgang des Prozesses ist mindestens 
fraglich, und die gegenwärtigen Verfahren ge- 
gen die American Tobacco (Co. und die Stan- 
dard Oil Co. auf Grund des Antitrustgesetzes 
werden eine Schlußfolgerung gestatten. 

Über die Bedeutung des Sherman-Antitrust- 


‚gesetzes läßt sich jedoch sagen, daß es viele 


Jahre hindurch für „praktische Zwecke“ ein 
toter Buchstabe geblieben ist. Unter der Ad- 
ministration des Präsidenten Harrison (1885 
bis 18%) wurden 5 Prozesse angestrengt, die 
ohne Resultat verliefen. Von den 10, unter 
Clevelands Präsidentschaften (1831 bis 1585, 
1892 bis 1806) geführten hatten nur die 5 gegen 
Arbeitervereinigungen einen teilweisen Erfolg, 
während die anderen gegen Kapitalstrusts hin- 
fällig geworden sind. Unter Me Kinley (18596 


. bis 1900 bis 1901) schossen die Trusts wie die 


Pilze aus der Erde und von 6 Prozessen sind 
alle mit negativem Resultat verlaufen. 

Erst unter Roosevelt ist das bis dahin 
unausgeführte Gesetz praktisch lebendig ge- 


"worden. 


Wie sich ein hiesiger bedeutender Rechts- 
anwalt äußert, „haben sich alle Strafverfolgun- 
gen der letzten Jahre gegen Mitglieder von 
Kartellen gerichtet, mit Ausnahme des Prozesses 
gegen die Direktoren des Zuckertrustes. In 
den Prozessen gegen den Fensterglastrust, den 
Badewannentrust und den Fibre-, Manila-, Pa- 
pier- und Holzstofftrust wurde klargelegt, daß 
sich die verschiedenen Mitglieder ihre Unab- 
hängigkeit und volles Eigentumsrecht gewahrt 
hatten. 


Um nun Produktion und Preise zu regu-' 
lieren, haben die Mitglieder entweder durch 


eine Zentralstelle verkauft, oder an eine „Kom- 
mission“ berichtet und in einzelnen Fällen als 
Sicherheit für ihre Verpflichtungen Gelder de- 
poniert. Solche Abkommen wurden schriftlich 
niedergelegt und bildeten in dieser Form ein 
leichtes Überführungs- und Beweismaterial, denn 
ihre Ungesetzlichkeit läßt sich nicht bestreiten 
Diese Kartelle waren das Resultat einer schar- 
fen Konkurrenz zwischen einer sroßen Anzahl 
kleiner Gesellschaften, die sich in der 
deuteten Form zeitweilig zusammenschlossen 
um sich nicht gegenseitig zu ruinieren | In 
einzelnen Fällen waren sie dazu vezwun en 
um der Konkurrenz und ciner Ko 
seitens einer einzigen Gesellschaft zu wider. 


ange- 
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stehen, die so groß war wie alle zusammen. 
Daß die Mitglieder reich geworden sind oder 
außerordentlichen Nutzen eingeheimst haben, 
steht ganz außer Frage. 

Das die Trusts, denen die Bundesregierung 
zu Leibe geht, während die wirklichen, alles 
absorbierenden immun sind. Bei diesen großen 
industriellen Trusts spielt als dominierender 
Faktor das „gentlemens agreement“, die ge- 
heimeVereinbarung ohne schriftliche Festlegung, 
das einfache mündliche Übereinkommen, eine 
große Rolle Natürlich machen sich diese 
ebenso schuldig wie die offenen und ehrlichen 
Kartelle, werden aber nicht verfolgt.“ Soweit 
die Ansicht des Rechtsanwalts. 

Jedenfalls hat die lässige Durchführung des 
Antitrustgesetzes fortwährend neue Übel er- 
zeugt und unter dem Schutz dieser Lässigkeit, 
d. h. im Verlaß darauf, hat die Trustbildung 
ungehindert enormen Umfang angenommen. 

Es sind Interessengemeinschaften errichtet 
worden, deren Zerstörung oder „Auflösung“ 
heute unberechenbares, nationales Unheil an- 
richten müßte. Die Bundesregierung befindet 
sich deshalb in einem überaus ernsten Dilemma. 
Sie kann dem Produkt der modernen Wirt- 
schaftsentwicklung, von deren Wesen die „Väter 
der Verfassung“ nicht die entfernteste Ahnung 
zu haben vermochten, unmöglich die Existenz- 
berechtigung absprechen, nachträglich in radi- 
kaler Weise gegen wirtschaftliche Entwicklun- 
gen vorgehen, die sich vor einem Jahrzehnt 
und mehr, von Gesetz und Behörden ungehin- 
dert, vollzogen haben. Sie kann aber auch die 
wirtschaftlichen und sozialen Nachteile gewisser 
Exzesse in der Trustbildung nicht verkennen 
und sie noch viel weniger durch Übersehen 
legalisieren.!) 


New York, 16. I. 1911. S. G. Freund. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Zum Induktionsgesetz. 


[F. Emde. Elektrotechnik und Maschinenbau, 
Bd. 26, S. 997, 1023, 1074, 1119; Bd. 27, S. 783) 


In der Einleitung zu dem Artikel „Das In- 
duktionsgesetz“ weist der Verfasser darauf hin, 
daß uns das Induktionsgesetz in seiner ein- 
fachsten Form nicht ohne weiteres alle Induk- 
tionserscheinungen befriedigend erklärt und 
stellt sich die Aufgabe, durch schärfere Fassung 
der vorkommenden Begriffe die bei mancheu 
Problemen herrschenden Zweifel zu beseitigen. 
Die Arbeit besteht aus zwei Teilen. Der erste 
Teil soll nicht mehr enthalten, als zur Beant- 
wortung technischer Fragen gerade erforder- 
lich ist, der zweite Teil soll einen tieferen Ein- 
blick in die Vorgänge gewähren, allerdings 
nicht ohne einen gewissen Aufwand von mathe- 
matischen Hilfsmitteln. 

Im ersten Teil wird vom Induktionsgesetz 
in seiner einfachsten Form 


= dẹ 
A dit 


ausgegangen. Die rechte Seite dieser Glei- 
chung, die die Abnahme des den Stromkreis 
durchsetzenden Induktionsflusses in der Zeit- 
einheit darstellt, wird näher betrachtet, und es 
wird gezeigt, daß sich der Induktionsfluß in 
dreifacher Weise ändern kann: erstens durch 
Zunahme der Induktion (B) auf den einzelnen 
Teilchen einer beliebigen gedachten Fläche 
mit dem Stromkreis als Grenzkurve, zweitens 
durch Änderung der Richtung zwischen In- 
duktionslinien und Normaikomponenten der 
Flächenteilchen und drittens durch Änderung 
der Fläche selbst, wenn sich gleichzeitig die 
Grenzkurve, also die Form der Stromschleife, 
ändert. Eine besonders vorteilhafte Form des 
Induktionsgesetzes lautet: 
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Hierauf wird die Bewegung einer Strom- 
schleife im stationären Felde betrachtet. Für 


-  )) In Deutschland sind bekanntlich hinsichtlich der 
Kartelle gewisse kontrollieren.le Mußregeln ergriffen wor- 
den. Von einer — ott geforderten — gesetzlichen Rege- 
lung hat man dagegen bisher angesichts der im wirtschaft- 


lichen Teil der Aufgabe | ; RER SE 
\ í 5 1e : y Se ie 
schen. D.S. ğ egenden Schwierigkeiten abge 


schriebenen Form nicht brauchbar. 


Spezialfal 


von 
an Bauune a über das Induktionsgesetz er- 


der sogenannte 
(2%) keine elektrische Größe ist, sondern 


eine magnetische, und daß es daher auch kei- 
nen Sinn hat zu fragen, wie er sich auf Hin- 
und Rückleitung einer Wechselstromschleife 


verteilt. 


allgemeinste Fall „Bewegung im veränderlichen 
Felde“. Das Induktionsgesetz lautet hierfür: 


Es wird an einem Beispiel (Läuferwicklung In 
einem einphasigen Wechselstrommotor) ge- 
zeigt, daß die 

duktionsflusses nach dieser Gleichung nicht 
eindeutig ist, sondern von der Bewegung des 
Koordinatensystems, das zugrunde gelegt wird, 
abhängt. Der Verfasser kommt zu dem Schluß, 
daß die Schnittheorie als Bestandteil in der 


wegung im stationären Felde beide Theorien 
vollkommen 


diesen Fall erhält das Induktionsgesetz die 
Form 

Swi = [wBlar, 

Q O 


wobei die Körper als ruhend (V = 0) zu bezeich- 
nen sind, von denen das magnetische Feld sta- 
tionär erscheint. Läßt sich ein solcher mate- 
rieller Körper oder allgemein ein gedachtes 


Achsenkreuz, für das dies zutrifft, nicht finden, 


so ist das Induktionsgesetz in der zuletzt ge- 
Es wird 


auf den Begriff der „geschnittenen Kraftlinien“ 
eingegangen und behauptet, daß „Kraftlinien- 


zunahme“ und „geschnittene Kraftlinien“ im 
stationären Felde dasselbe Bei. Dies wird an 
einem Beispiel für die unipolare Induktion näher 
erläutert und gezeigt, daß sich beide Theorien 
vollkommen in Einklan 
man sich von der Anschauung frei macht, daß 


bringen lassen, wenn 


sich Kraftlinien bewegen können. Man muß die 


sich bewegenden materiellen Teilchen des Kör- 
pers betrachten und keine gedachte Schleife, 
und wäre es auch die Stromlinie selbst. Als 
weiteres Beispiel wird der bekannte Heringsche 
Versuch erörtert. 


Der Vertasser betrachtet dann den anderen 
l, „Ruhe im veränderlichen Feld“, für 
den das Induktionsgesetz geschrieben werden 
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swis foe df 
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kann: 


Er erörtert die Versuche, die Induktionserschei- 
nungen im veränderlichen Felde auf Bewegung 
Kraftlinien zurückzuführen, wodurch falsche 


en müssen. Es wird gezeigt, daß 


kt we 
der : Spannungsabfall 


induktive 


dt 
Den Schluß des ersten Teiles bildet der 
la 
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erlegung der Zunahme des In- 


Schleifentheorie enthalten ist und daß bei Be- 


leichwertig sind. Der Begriff der 
„induzierten EMK“ ist völlig entbehrlich und nur 
ein Name für die Umlaufspannung z w ir oder 


besser für die Abnahme des Induktionsflusses 
in der Zeiteinheit. 

Der zweite Teil behandelt die elektrischen 
Wirbel. Es muß hierbei auf die Arbeit selbst 
verwiesen werden, da der Inhalt nicht gut mit 
wenigen Worten wiedergegeben werden kann. 
Es seien nur einige Folgerungen hier mitge- 
teilt. Der Begriff des elektrischen Wirbels gibt 
erst den klaren Einblick in die Vorgänge der 
[nduktionserscheinungen. Die magnetischen 
Änderungen an einer Stelle des Raumes be- 
stimmen nur den elektrischen Wirbel an dieser 
Stelle, und die Wirbel sind die Ursache der 
induzierten Ströme. Der Wirbelfluß durch die 
Fläche mit der Stromschleife als Grenzkurve ist 
die sogenannte induzierte EMK. Wir dürfen nicht 
fragen, wo befindet sich die induzierte EMK? 
wohl aber, wo befinden sich die elektrischen 
Wirbel? Hierauf wird der Flächenwirbei be- 
handelt, der für die Vorgänge in elektrischen 
Maschinen von größerer Bedeutung ist als der 
räumliche Wirbel. 

Im Schlußkapitel „Schleifentheorie und 
Nahewirkung“ wird darauf hingewiesen, daß die 
Umlaufspannung immer in Phase mit der Ab- 
nahme des Induktionsflusses ist, auch wenn, 
wie im allgemeinen beim Transformator, die 
Windungen den Eisenkern nicht dicht um- 
schlingen, vorausgesetzt, daß wir unter Induk- 
tionstluß nicht nur den Fluß durch den Eisen- 
querschnitt allein verstehen, sondern auch den 
im Luftraum zwischen Eisenkern und Wick- 
lung. Die Erklärung für diese merkwürdige 
Tatsache gibt der Stokesche Integralsatz, nach 
dem sich der für die induzierten Ströme tat- 
sächlich maßgebende Wirbeltluß auch durch die 
Umlaufspannung darstellen läßt. 

In der Arbeit „Zum Induktionsgesetz“ gibt 
der Verfasser zur weiteren Verdeutlichung 
noch einige charakteristische Beispiele Er 
weist nochmals mit Nachdruck darauf hin, 
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daß die „induzierte EMK“, wie man sie 
sich im allgemeinen vorstellt, ein Phantasie- 
rodukt sei, nicht aber die Wiedergabe einer 
eobachtung, und zeigt an einem Beispiel, 


daß die magnetische Größe Br nicht durch 


elektromotorische Kräfte, die an bestimmten 
Stellen in das Wechselstromnetz eingefügt 
werden, eindeutig ersetzt werden kann. Es 
wird nochmals betont, daß es keine Bewegung 
der Kraftlinien gibt. Zur Erklärung der Vor- 
gänge in Nutenankern hat man gern die Be- 
WERUNG, der Induktionslinien zu Hilfe genom- 
men. Der Verfasser unterscheidet bei Nuten- 
ankern zwischen „Transformatorspannung erster 
Art“, erzeugt durch Änderun der erregenden 
Ströme, zwischen „Iransformatorspannung 
zweiter Art“, erzeugt durch Änderung des mag- 
netischen Widerstandes und Relativhewegung 
von Induktionsfluß und induzierter Wicklung, 
und zwischen „Rotationsspannung“, erzeugt 
durch Bewegung der Wicklung im Felde. Diese 
letzte Spannung ist beim Nutenanker sehr ge- 
ring, da sich die Leiter in einem sehr schwachen 
Felde bewegen. Was gewöhnlich beim Nuten- 
anker als Rotationsspannung bezeichnet wird, 
ist die Summe von dieser Spannung und der 
Transformatorspannung zweiter Art; beim 
glatten Anker ist die Transformatorspannung 
zweiter Art im allgemeinen null. Bei Gleich- 
strommaschinen ist dagegen die Transforma- 
torspannung erster Art null; bei einphasigen 
Induktions- und Kommutatormotoren sind alle 
drei Spannungen vertreten. DIR 
Im zweiten Teil wird durch einige Beispiele 
eine anschauliche Vorstellang ven den elektri- 
schen Wirbein gegeben. Diese bezeichnet man 
richtiger als Quirle, da der Stiel des zwischen 
den Händen befindlichen Kochquirls die Rich- 
tung des Flächenwirbels angibt, wenn die Be- 
wegung der einen Handfläche die Tangential- 
komponente des elektrischen Feldes im Leiter 
und die der anderen die in der Luft m 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Tondämpfer für Freileitungen. 
[Bl. f£. P. u. Tel, Bd. 6, 1911, S. 308, 3 Sp., 3 Abb.) 


Ein neuer Tondämpfer für freigespannte 
Drahtleitungen ist von P. Schomer m 
Beuel erfunden worden. Der Dämpfer be- 
steht aus einem zylinderförmigen Beton- 
stück, das der Länge nach einen bis zur 
Mitte gehenden, der Aufnahme des Drahtes 
dienenden Schlitz aufweist. Nach Einlegen des 
Drahtes in die Rinne wird diese mit Beton aus- 
gegossen, 80 daß ein homogener Körper En 
steht, der die Leitung fest umschließt und Ihr 
jede freie Bewegung an der betreffenden Stelle 
nimmt. Die zitternden Bewegungen des freien 
Drahtes können infolgedessen das Gestäng® 
nur dann erreichen, wenn sie stärker als das 
Beharrungsvermögen der homogenen Masse 
sind. Da die Stärke der Schwingungen nr 
der Dicke des Drahtes abhängt, so mu y 
das Gewichtsverhältnis des Tondämpfers der 
Drahtstärke entsprechend gewählt wen 
Schomer stellt seine Dämpfer, die hauptsächiic À 
bei Fernsprechleitungen M Dachlinien , = 
wendung finden sollen, 190 zwei verschie ene 
Größen her, u. zw. solche von 250 g für 1,5 mm 
starke Teilnehmer Anschlußleitungen und von 
etwa 350 g für die stärkeren Drähte der Se 
leitungen. Der Preis beträgt für einen Dämp er 
einschließlich der Füllmasse bei Eoinaunn 
größerer Mengen 12 und 15 Pf. Versuehe n 
Reichs-Telegraphenverwaltung mit den x A 
merschen Betondämpfern sollen von dem beste 
Erfolge begleitet gewesen sein. 
Betriebsstörung im Fernsprechamt durch 
Schreckwirkung. 


[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, S. 647.) 


In dem Fernsprechamt Budapest ereignete 
sich kürzlich aus merkwürdigen Gründen Er 
längere Betriebsstörung. Ein Mechaniker, i 
im Fernsprechsaal arbeitete, stürzte von ein 
Leiter herab und stieß dabei einen mark- 
erschütternden Schrei aus. Infolgedessen wur 
den von 250 im Dienste befindlichen Beamtinnen 
42 von heftigen hysterischen Krämpfen beli e 
und mußten ins Spital überführt werden. a 
anderen brauchten eine Stunde, big sie sic 
wieder gesammelt hatten. So lange war der 
Fernsprechbetrieb eingestellt. 


Zur Neuregelung des deutschen Fernsprech- 
gebührentarifs. 


Der Zentralausschuß Berliner kaufmännn 
scher, gewerblicher und industrieller he 
hat in seiner ersten Sitzung im neuen a 


gegen den von der Budgetkommission des 


$ 
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Reichstags beschlossenen Kompromißentwurf 
einer Fernsprechgebührenordnung Stellung ge- 
nommen. Er erblickt in dem Beschluß keine 
den Lebensbedürfnissen von Handel und In- 
dustrie gerecht werdende Lösung. Den Weg- 
fall der ursprünglich vorgesehenen Einzel- 
gesprächsgebühr erkennt er an, sieht jedoch 
die Gestaltung der Pauschgebührensätze als 
derart hoch an, daß die dadurch bewirkte Ver- 
teuerung der ursprünglich befürchteten, nicht 
nachstehen würde. An Stelle der Tarifsätze 
der Kommission wird folgende Staffel vorge- 


schlagen: 


bis zu 3000 Gesprächen 75 M 


von 3000 bis 6 000 5 125 „ 
„» 6000 „ 9000 » 150 „ 
” 9 000 n 12 000 kd 175 n 
„ 12000 „ 15000 5 200 » 


ber 15000 Gespräche sollen von einem An- 
schluß aus nicht zulässig sein. Die Grund- 
ebühr solle 100 M nicht überschreiten. („Berl. 
Börs-Cour.“.) 


Telegraphenwesen in den deutschen Kolonien. 


Nach dem dem Reichstage vorliegenden 
Etatsentwurf für 1911 sind weitere Vervoll- 
ständigungen der Telegraphenanlagen in den 
Kolonien geplant. Es werden im Etat gefor- 
dert: 50000 M und 7500 M für Telegraphenlinien 
von Ketekratschi nach Bimbila (Togo) und von 
Kribi nach Groß-Batanga; 39500 M für die Aus- 
wechsiung der oberirdischen Feldkabellinie 
Gibeon-Geitsabis-Maltahöhe (Südwestafrika) ge- 
gen eine oberirdische Telegraphenlinie, 7200 M 
für die Herstellung zweier Leitungen von 
Windhuk nach Karibib und von Keetmanshoop 
nach Ramansdrift (Südwestafrika), 45000 M für 
eine zweite Leitung von Daressalaam nach 
Kilwa (Ostafrika); ferner 420 000 M für Funken- 
telegraphenstationen in Duala (Kamerun), Lüde- 
ritz und Swakopmund (Südwestafrika) sowie 
200000 M für Versuche einer funkentelegra- 
phischen Übermittlung von Nauen nach einer 
ın Kamerun zu errichtenden transportablen 
Empfangsstation. 


Öffentliche Fernsprechstellen auf Straßen. 


Die auf den öffentlichen Straßen und 
Plätzen in Friedenau befindlichen Zeitungs- 
kioske sind jetzt durch die Oberpostdirektion 
Berlin mit Fernsprechautomaten versehen wor- 
den. Friedenau besitzt nunmehr 11 derartige 
Ferosprecheinrichtungen. („Voss. Zig.“) 


Fernsprecher in den Alpen. 
IZeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, S. 668.] 


Die Kasseler, die Fürther und die Barmer 
Hütte in der Riesenferner sollen demnächst 
untereinander und mit der Talstation Rein bzw. 
Außerrein verbunden werden, wodurch auch 
der Anschluß an das allgemeine Fernsprechnetz 
erreicht wird. Die Vorbereitungen seitens der 
Alpenvereinssektionen sind schon im Gange. 
Für das nächste Jahr wird eine Fernsprechver- 
bindung vom Arntale nach der Chemnitzer 
Hütte am Neveserjoche geplant. 


Die deutsche Industrie in Rumänien. 


Die rumänische Regierung hat die Ausfüh- 
rung des neuen Fernsprechamts in Bukarest 
für 14000 Anschlüsse (erster Ausbau 6000) der 
Firma Siemens & Halske A.-G. übertragen, die 
sich in scharfem Wettbewerb gegen europäische 
und amerikanische Firmen befand. Das alte 
Amt war amerikanischen Systems. („Berliner 
Neueste Nachr.“) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Eine neue Methode 
zur Erzeugung von Hochfrequenzströmen nach 
dem Prinzip der Stoßerregung. 


(Phys. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 886.] 


Glatzel verwendet in seiner Stoßfunken- 
strecke Nickeldrähte von 2 mm Durchmesser, 
Abstand bis zu 15 cm, und bettet sie in Wasser- 
stoff. Stellt man die Elektroden auf einen be- 
stimmten Erhitzungszustand ein, so erhält man 
a gute Entionisierung der Funkenstrecke. 
anscheinend werden dann die austretenden 

etallionen durch den Wasserstoff sofort 

nach der Entstehung an den Elektroden 
wieder gebunden. So ist auf chemischem 
für eine rasche Entfernung der lei- 
Teilchen gesorgt. Im Funkenkreis er- 

2 Se falls er mit einem sekundären ent- 
Bei d end gekoppelt ist, ein rasches Löschen. — 
na Vorgang kommt es auf sehr genaues 

en en der Elektrodentemperatur an. Nur 
an sich die Elektroden bei zunehmender Er- 
ung mit einer gewissen Glimmschicht über- 


Zonen haben, ist gute Stoßerregung vorhanden. 
Geht man zu weitmitder Temperaturerhöhung, so 
hat man reines Glimmlicht, und die Schwin- 
gungen werden ganz vernichtet, hat man zu 
geringe Temperatur, so tritt keine Lösch- 
wirkung ein. Glatzel erreicht die Temperatur- 
einstellung durch Veränderung der Funkenzahl. 
Bei einer spektroskopischen Untersuchung des 
Funkens ergab sich, daß bei guter Löschwirkung 
die Ni-Linien fast ganz gegen die H-Linien 
zurücktreten, eine Zeichen, daß fast keine 
leitenden Metallteile mehr vorhanden waren. 
Die Kopplungen, die Glatzel mit seiner Funken- 
strecke erhalten hat, sind ziemlich fest 30 bis 60/9. 
Er glaubt dementsprechend, ein Abreißen des 
Stoßkreises schon beim ersten Stromdurchgang 
durch Null mit dem Glimmlichtoszillographen 
beobachtet zu haben. Für die Praxis hat die 
Funkenstrecke vorläufig keine Bedeutung, da 
sie nur für ganz kleine Energien (weniger als 
200 Watt) verwendet werden kann, und dieEin- 
stellung ziemlich schwierig ist. A. M. 


Seeschiffahrt und drahtlose Telegraphie 
in Italien. 


[The Electrician, Bd. 66, 1911, S. 518.) 


Am 1. I. 1911 ist ein Erlaß des italienischen 
Marineministers in Kraft getreten, wonach ita- 
lienische oder fremde Schiffe, die Auswanderer 
zwischen Italien und anderen Ländern befördern, 
mit Marconi-Apparaten ausgerüstet sein müssen. 
Eine Wellenlänge von 600 m und eine Mindest- 
reichweite von 300 km sind vorgeschrieben. 


Drahtlose Telegraphie in Kanada. 
[EI. Rev. & West. El., Bd. 57, 1910, S. 1309.] 


Im kanadischen Parlament ist der Entwurf 
eines Gesetzes eingebracht worden, wonach alle 
einen bestimmten Tonnengehalt überschreiten- 
den Schiffe auf den Großen Seen mit funken- 
telegraphischen Apparaten ausgerüstet sein 
müssen. 


Brand einer Funkentelegraphenstation. 


Die Station Cabo Haro in Mexiko ist durch 
Feuer zerstört worden. Hierdurch sind die 
Trelegraphenanstalten Santa Rosalia und Mubgé 
in Niederkalifornien vom telegraphischen Ver- 
kehr abgeschnitten. Telegramme nach diesen 
beiden Änstalten werden bis auf weiteres von 
Guayamas aus auf Gefahr der Absender mit der 
Post weiterbefördert. („Berl. Tagebl.“) 


Anlagen und Versuche. 


Afrika. Die funkentelegraphische Verbin- 
dung Aden-Berbera ist eröffuet worden. („The 
El. Rev.“) 

Amerika. Nach einer Bestimmung der 
Kriegsverwaltung soll als regelmäßiges Ver- 
kehrsmittel zwischen den militärischen Posten 
des mittleren Westens der Vereinigten Staaten 
künftig die drahtlose Telegraphie dienen. In 
Fort Leavenworth und Fort Riley sind schon 
Stationen im Betriebe; weitere sollen in Denver, 
Cheyenne und anderen westlichen Plätzen er- 
richtet werden. („The El. Rev.“) 


Brasilien. Die Anlage von Stationen in 
Manaos, San Antonio und Goaz ist geplant. 
(„El. u. Masch.“) 

Australien. Der Australian Wireless Co. 
Ltd. ist der Bau von Stationen in Pennant Hills 
und Fremantle in Auftrag gegeben. („The El. 
Rev.“) 

Südsee. Auf Thursday Island und Papua 
sollen Funkentelegraphenstationen errichtet 
werden. Lieferungsangebote sind an Common- 
wealth Offices, 72, Victoria Street, London, zu 
richten. („Nachr. f. Handel u. Ind.“, Nr. 3, 1911.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Experimentelle Bestimmung des Trägheits- 
momentes eines Gleichstromankers. 


[Journal of Inst. of El. Eng., Bd. 44, 1910, S. 248.] 


G. Kapp bespricht zunächst zwei bekannte 
Methoden, das Träxheitsmoment von Gleich- 
stromankern zu bestimmen. Die erste Methode 
besteht darin, die Maschine unter gleichen Ver- 
hältnissen zuerst allein, sodann unter Hinzu- 
nahme eines zusätzlichen, bekannten Trägheits- 
momentes auslaufen zu lassen. Durch das be- 
kannte Trägheitsmoment kommen leider schwer 
zu messende, zusätzliche Luft- und Lagerrei- 
bungsverluste hinzu. Die zweite Methode be- 
steht in folgendem: Man läßt die Maschine ein- 
mal allein, sodann unter Belastung mit einem 
konstanten Bremsmoment auslaufen. Diese 
letztere Methode hat den Nachteil, daß die An- 
laufzeit bei kleinen Maschinen sehr kurz wird. 

Kapp beschreibt dann eine neue, rein elek- 
trische Methode (Abb. 23). Die Maschine läuft 
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zunächst als Motor leer. AB ist die netzepan. 
nung, Sı ein Schleifkontakt, R ein Vorschalt- 
widerstand vor dem Anker. Bei gegebener, 
konstanter Erregerstromstärke C gibt der Span- 
nungsmesser V direkt die Geschwindigkeit an, 
da e=ß.n, wobei e die abgelesene Spannung, 


wi 


y la 


Netz 
„S a 


A 


R 
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r | 
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Abb. 23. 


n die Drehzahl, # eine von der Erregung ab- 
bängige Konstante bedeutet. Wird der Schleif- 
kontakt S, plötzlich nach A gerückt, so läuft 
der Anker sehr schnell aus, da zu den magne- 
tischen und den mechanischen Verlusten noch 
die Joulesche Wärme im Anker und in È hinzu- 
kommt. Wird dagegen der Schleifkontakt nur 
wenig verstellt, so daß die Maschine immer 
noch etwas Energie vom Netz entnimmt, so 
kann man die Beschleunigungszeit beliebig 
vergrößern, die Beobachtungen werden viel 
genauer. 

Durch abwechselndes Schließen und Öffnen 
eines kleinen Widerstandes im Ankerkreis er- 
hält man zwei Kurven (Abb. 24), eine Beschleu- 


Beschleunigung 
= Verzögerung 


Abb. 24. 


nigungs- und eine Verzögerungskurve, und 
entsprechend zwei Kurven für die EMK e, wenn 
man als Abszisse die Zeit, als Ordinate die zu- 
gehörigen Werte der EMK e aufträgt. Die zu- 
gehörigen Ankerstromstärken sind ebenfalls 
dargestellt. Im Schnittpunkt der beiden EMK- 
Kurven sind die Geschwindigkeiten gleich, die 
Ströme ungleich; letztere sind mit ca für die 
positive und mit cy für die negative Beschleu- 
nigung bezeichnet. Die Verluste bei dieser 
Drehzahl z seien gleich L, das Trägheitsmoment 
im cgs-System gleich ©, die Winkelgeschwin- 
digkeit gleich w. Da die Summe der Dreh- 


momente gleich ist dem Trägheitsmoment 
x Winkelbeschleunigung, so erhalten wir: 
eča— L = e.( 
Ja n dt a 
60 
und A ZA. @ > 
55 n dt Jr 
60 


Die Indexe a und r beziehen sich auf die 
positivo und negative Beschleunigung. Da 


Inn 
w = i und e=ß.n, so erhält man nach 


einigen Umformungen und Addition der bei- 
den Gleichungen: 


In \? de dr 
'a—-Cr)\z0. -e TRA 
e (Ca — Cr) a (ir). (a | 


oder 0 z= W l wy 


21 


Ca — i'r 
ten + tgu 


„Die Bedeutung der Winkel a uud ẹ ergibt 
sich ohne weiteres aus Abb. 24; die Größe ß, 


——__ — — 


welche die Beziehung zwischen e und n an- 
gibt, bestimmt man durch einen besonderen 
Versuch. Falls man bei derselben Drehzahl 
den gewöhnlichen Leerlaufversuch macht, 80 
erhält man für die eine Kurve eine Parallele 
zur Abszissenachse; der Winkel « oder o ist 
dann gleich null. Br. 


Beleuchtung und Heizung. 


Quecksilberdampflampe Metalfa. 


Die Quarzlampen-Gesellschaft in. b. H., 
Hanau, bringt unter dem Namen „Metalfa“ die 
in Abb. 25 in ihrer äußeren Ansicht dargestellte 
Quarzlampe auf den Markt, welche in Einzel- 


Abb. 25. 


Metalfa-Lamp.. 


schaltung für alle Gleichtromspaunungen zwi- 
schen 100 und 140 V sowie 200 bis 240 V ver- 
wendbar ist und ca 800 HK mittlerer hemisphä- 
rischer Helligkeit (mit Klarglasglocke) gibt. Wie 
Abb. 26 erkennen läßt, wird der Brenner durch 
eine quer über dem Leuchtrohr liegende Achse 
a in zwei Lagern getragen; durch die Zug- 
stange k ist er mit dem Solenoidkern © der 
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Abb, 26. Schaltung der Metalfa-Lampe. 


Nebenschlußspule y verbunden und wird durch 
diesen beim Einschalten der Lampe selbstätig um 
seine Achse gekippt, so daß vom einen zum an- 
deren Polgefäß Quecksilber überfließt und eine 
stromleitende Verbindung herstellt. Der Haupt- 
strom magnetisiert die Drosselspule d, die ihren 
Anker ce anzieht und dadurch den Stromkreis des 
Kippmagneten y bei b unterbricht. Der Brenner 
fällt darauf wieder in seine Anfangslage zurück, 
das Quecksilber trennt sich im Leuchtrohr und 
bildet an der Trennungsstelle den Lichtbogen. 
Der Nebenschluß besteht aus zwei übereinander 
angeordneten Spulen, welche bei 110 V Netz- 
spannung parallel und bei 220 V hintereinander 
geschaltet werden. . 

Kurz nach dem Zünden absorbiert der 
Brenner nur etwa 30 V und gibt deshalb wenig 
Licht. Erst nach ca 8 Min, wenn seine Polgefäße 
vollkommen durchgewärmt sind, nimmt er die 
volle Spannung auf und erreicht dann die volle 
Lichtstärke. Der Widerstand e besteht aus 
Rheotandraht und läßt sich für verschiedene 
Netzspannungen in den angegebenen Grenzen 
einstellen. 

Die Drosselspule «7 dient erstens dazu, den 
Nebenschluß nach dem Zünden des Brenners 
zu unterbrechen, dann aber hauptsächlich, um 
den Brenner unempfindlicher gegen plötzlichen 
Spannungsabfall zu machen, wie er z. B. beim 
Kinschalten größerer Motoren eintreten kann. 
Die Induktionswirkung der Spule dämpft das 
stoßweise Abfallen der Spannung am Brenner. 
Die von dem “uecksilberlichtbogen aus- 
»ehenden ultravioletten Strahlen werden durch 
ie Uberfangglocke (Klarglas) unschädlich we- 

Die zu beiden Seiten des Brenners an- 
se für das Quecksilber sind 
die Konstanz der 


macht. ii 
vebrachten Polgefäl 2 
zwecks Erzielung der fi 
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Stromstärke notwendigen Kühlung mit einem 
fücherartigen Rippenkörper aus Aluminium um- 
geben. Der Stromverbrauch beträgt bei 110 V 
2,5 Amp, bei 220 V 1,5 Amp. Die ganze Lampe 
hat eine Gesamthöhe von 45 em und eine 
größte Breite von 33 cm; die Lampe ist völlig 
verschlossen, enthält keinerlei Ventilations- 
öffnungen und ist wetter- und staubsicher für 
Dauerbetrieb im Freien oder in stark schmutzen- 
den Arbeitsräumen. Piz. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Wahl der Einheiten für große Danıpfzentralen. 


[Della Riccia. Revue Electrique 15. X. 1909, 
Paris, 14 S. 8 Abb.] 


Einen Beitrag zur Lösung einer wichtigen 
Frage beim Projektieren von modernen elek- 
tischen Zentralen gibt der Verfasser in der 
oben angeführten lesenswerten Abhandlung. 
Er schlägt einen Weg vor zur Bestimmung der 
Größe und Anzahl der Maschineneinheiten, 
welche man anzuwenden hat, um ein Minimum 
des Dampfverbrauchs und der sämtlichen Un- 
kosten eines Zentralenbetriebes zu erzielen. 

Ein allgemein gültiges Schema sollen frei- 
lich die gefundenen Endergebnisse nicht sein, 
können es auch gar nicht. Denn gewöhnlich 
sprechen in dieser Frage Umstände mit, die 
sich einer derartigen theoretischen Behandlung 
durchaus entziehen. Nichtsdestoweniger kann 
diese lesenswerte Abhandlung vom rein theo- 
retischen Standpuukte aus manches zur Klärung 
der Frage beitragen. 

Daß der Verfasser hierbei sich graphischer 
Mittel bedient, ist naheliegend und trägt zum 
leichteren Verständnis bei. 

Ausgehend von der Jahreskurve für die 
täglichen Belastungen, die einen fortwährenden 
Richtungswechsel, entsprechend den je nach 
der Tages- und Jahreszeit verschiedenen Mo- 
mentenwerten der Belastungen, aufweist, 
schlägt der Verfasser vor, diese Kurve so um- 
„ugestalten, daß ihre Werte nicht nach ihrer 
Zeitfolge, sondern nach ihrer Höhe und Be- 
nutzungsdauer geordnet sind. Hierdurch ent- 
steht eine stetig verlaufende Kurve. In gleicher 
Weise stellt er auch die täglichen Höchst-, 
Durchschnitts- und Niedrigstbelastungen für das 
ganze Jahr dar. 

Diese Diagramme sowie die Integralkurve 
für die täglichen Belastungen verwendet er 
dazu, festzustellen, in welcher Weise ein oder 
mehrere einander gleiche oder voneinander 
verschiedene Maschinensätze in Anspruch ge- 
nommen werden, oder wie viele und wie große 
Maschineneinheiten für bestimmte Fälle geeig- 
net sind. Er zeigt auch, in welcher Weise sich 
die Unterschiede in dem Verhalten von Licht- 
versorgungs- und Kraftverteilungsnetzen und 
deren Maschinen bei seinen Diagrammen kennt- 
lich machen. 

Es ist recht interessant, den Entwicklungen 
des Verfassers zu folgen und auf seinen Wegen 
zu Endergebnissen zu gelangen, welche die 
Praxis als richtig anerkennt. Freilich kann 
man eine derartige genaue Bestimmung der 
Zentralen nur bei Leitungsnetzen vornehmen, 
deren Bedarf man bereits genau kennt; auch 
müssen die in Aussicht genommenen Maschi- 
nentypen ebenfalls in ihren Eigenschaften be- 
kannt sein. 

Wenn also das Anwendungsgebiet des an- 
gegebenen Verfahrens auch beschränkt ist, so 
kann dieses doch in einzelnen Fällen von 
Nutzen sein und sei daher der Beachtung 
bestens empfohlen. Zeh. 


Tarife der Ontario Hydro - Electric Power 


Commission. 
Dieses Elektrizitätsunternehmen für den 
südwestlichen Teil Ontarios (Kanada) be- 


zieht nach „Electrical Review“ den Strom in 
einer garantierten Mindestabnahme von jährlich 
s000 PS bis zum Höchstbetrage von 100000 PS 
vertragsgemäß ausschließlich von der Niagara- 
fall-Überlandzentrale der Ontario Power Com- 
pany. Diese gibt bei einer Kraftlieferung unter 
25000 PS die Pferdekraft pro Jahr zu 0,40 $, 
darüber zu 9 gab. Diez. Zt. als Stromabnehmer in 
Betracht kommenden 34 Gemeinden tragen den 
ihrem Interessengebiet entspreehenden Anteil 
an der Verzinsung (4%,) und Amortisation (33 %/,) 
der Anlagekosten. ferner in gleichem Verhältnis 
die Aufwendungen für Betrieb und Instandhal- 
tung. Dies gibt Preise von 17,50 bis 26,50 $ pro PS 
und Jahr. Die auf 3,5 Mill. $ veranschlarte 
Kraftzentrale wird Strom von 12.000 V Spannung 
erzeugen, der mit 110000 V durch die Fern- 
leitingen von ca 49km zu den Unterstationen 
geleitet wird, um hier auf 13000 V herabtrans- 
formiert zu werden. 
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Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Über die Widerstandszunahme unterteilte, 
Leiter bei schnellen Schwingungen.) 


(R. Lindemann. Verh. d. Deutsch. Phys, Ges 
Bd. 11, S. 682.) ` i 


Die Widerstandszunahbine von Leitern mit 
der Frequenz (den sogenannten Skineffekt: 
erklärt man sich am einfachsten, wenn 
ınan sich daran erinnert, daß nicht alle Strom- 
fäden cines ausgedehnten Leiters mit dem 
rleichen magnetischen Felde verkettet sind, 

ei einem einzelnen gestreckten Leiter z.B, 
ist dieses Feld uim so stärker, je näher der 
Stromfaden an der Leiterachse liegt. Die Folge 
davon ist, daß die inneren Fäden eine ver. 
mehrte Selbstinduktivität zeigen; sie werden 
also bei gleichem Ohbmschen Widerstande 
weniger Strom durchlassen, als die mehr nach 
der Leiteroberfläche zu gelegenen Fäden. Diese 
ungleichmäßige Stromverteilung verursacht eine 
größere Wärmeentwicklung, als wenn der Strom 
a nen) über den Querschnitt verteilt wäre: 

er Erfolg ist somit derselbe, als ob der Wider- 
stand gewachsen wäre. Diese Betrachtung zeigt 
auch, daß die einfache Auflösung des vollen 
Leiters in dünne Einzeldrähte gar nichts nützt; 
dagegen läßt sich durch Verdrillen der Einzel- 
drähte die Stromverteilung über den Querschnitt 
gleichmäßiger gestalten. Doch hat man bisher 
nicht genügend darauf geachtet, daß diese Mab- 
nahme nur dann erfolgreich sein kann, wenn 
durch die Verdrillung wirklich erzielt wird, dab 
jeder Einzeldraht jeden Querschnittsteil 
ebenso oft durchsetzt (ideal verdrillte Litze). 
Bei dem bisher üblichen einfachen Verdrillen 
wird dieser Zweck nur unvollkommen erreicht. 
Dagegen läßt sich der genannten Forderung 
durch mehrfaches Verdrillen der Litzen oder 
durch Verflechten der Einzeldrähte besser ge- 
nügen. 

In der vorliegenden Arbeit wird zunächst 
eine Formel für die Widerstandszunahme ŻW 
ideal verdrillter Litzen abgeleitet. Ist 


s das Verhältnis der von den Einzeldrälhten 
einschließlich ihrer Isolationsschicht wirklich 
ausgefüllten Fläche des Litzenquerschnitts 
zu diesem selbst, 

r der Radius des blanken Einzeldrahtes, 

fina e „ isolierten x ' 

o „ spezifische Widerstand des Einzeldrahtes, 


l die Länge des Finzeldrahtes, 


0 „ Frequenz, 
sò beträgt die Widerstandszunahme 
er Mwl El rẹ 
— == « 7 . (I 
A W Y . a n? > o (a) 


Wa ist der Gleichstromwiderstand des Einzel- 
drahtes. 

Man findet also das interessante Gesetz, dab 
die Widerstandszunahme bei Litzen aus 
einer bestimmten Art von Einzeldrähten 
unabhängig ist von der Zahl der Binzel- 
drähte, also gegenüber dem Gleichstromwider- 
stand um so mehr ins Gewicht fällt, je dicker 
die Litze ist. Nicht angegeben ist in dem Auf- 
satz, daß die Formel (1), das heißt sowohl das 
eben genannte Gesetz als auch die quadratische 
Abhängigkeit von der Frequenz, nur SO lange 
gilt, als die Stromverteilung über den Quer- 
schnitt des Einzeldrahtes selbst nicht allzu un- 
gleichmäßig ist. Für lange enggewickelte Spulen 
wird eine Formel abgeleitet, die nit (1) bis auf 


den Fahtor ji übereinstimmt, der hier durch 


ú 


a’ ; : ra 
zu ersetzen ist. Bei eng aneinander lie 


4 . . 
genden Einzeldrähten von Kreisquerschnitt ist 


¿= j = 0,91. 
2y 3 
Die Formeln sind mit Frequenzen zwischen 

100000 und 1000000 Perioden (Wellenlänge 

à = 3000 bis 300 m) geprüft und in diesen Be- 

reich als zuverlässig befunden worden. _ 
Bei einfachen Volldrähten gilt für pa 

hohen Frequenzen schon sehr angenähert as 

Gesetz, daß ihr Widerstand nicht mehr mit den 

Quadrat, sondern nur noch mit der uarn 

wurzel der Frequenz zunimmt. Da aber de 

Widerstand der Litzendrähte immer noch A 

dratisch anwächst, so erhält man das sehr e 

merkenswerte Ergebnis, daß der Widerstani 

des Volldrahtes zwar anfänglich weil 
rascher zunimmt, als der des bitzen 
drabtes, bei einer gewissen Frequen? 
abervon diesem erreicht und dann soga! 
überflügelt wird. 

In der Abb. 27 


sind die durch den Ver- 
such ermittelten Widerstandszunahmen 


eines 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1910, 8. 320. 


J 
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g. Februar 1911. 


Leiters Vom Gleichstromwiderstand 0,089 Ohm 


als Funktion des Quadrates der Frequenz 
u wa) aufgetragen; einmal, wenn 
t- — I ? 


a in Volldraht ist; dann, wenn er 
-or Leiter ein Volldraht ist; 3 
dieser 1 verdrillte Litze aus 180 Drähten von 


als einfach 


(% in cm) 


Aub, 27. Widerstandszunahme verschiedener Leiter 
von demselben Gleichstromwiderstand als Funktion des 
Quadrates der Frequonz. 


a1? mm Durchmesser, und wenn er als mehr- 
fach verdrillte Litze aus ebensoviel Drähten 
derselben Art hergestellt ist (Emailledraht). 

Es ergibt sich also, daß die Unterteilung 
massiver Leiter für die Zwecke der drahtlosen 
Telegraphie nicht immer vorteilhaft ist. Bezüg- 


lich weiterer Einzelheiten sei auf die sehr 
interessante kleine Abhandlung selbst ver- 
wiesen. N. W. W. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Zugförderung im Cascade-Tunnel. 


€. T. Hutchinson. Proceedings of the Am. 
Inst. of El. Eng., Bd. 28, S. 1409 ff.) 


Im Juli t909 wurde im Caseade-Tunnel 
(Strecke ‚Leavenworth-Seattle der Great-Nor- 
thern-Pacific-Railvay) der elektrische Betrieb 


eröffnet, Die Ver i kn 
. anlassung z üh- 
rung gaben die g g zu seiner Einfüh 


pigar roben Schwierigkeiten, welche 
ein ‚elrderung mit Dampflokomotiven in dem 
edeutend St langen, schlecht gelüfteten, und 
reitete De teigungen aufweisenden Tunnel be- 
schränk er zunächst nur auf den Tunnel be- 
te elektrische Betrieb soll später auch 


auf den übri F 
dehnt a Teil der Bergstrecke ausge- 


Als Betriebsgtr 
l om 
wählt, der mit einer S 
> Ferioden in einem \ 


wurde Drehstrom ge- 
zung Bed, 6600 V bei 
au au wässerkraftwerk erzeugt 
N transformiert und einem Unterwerk 
rahtspan wird, in dem er wieder auf die Fahr- 

“naung von 6000 V umgewandelt wird. 
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. Es sollen Züge von etwa 2500 t Gesamtge- 
wicht auf einer Steigung von etwa 22%, an- 
fahren können. Zur Erreichung der erforder- 
lichen außerordentlich hohen Zugkralt sind vier 
Lokomotiven von je 1700 kg srößter Zugkraft 


vorgesehen. Die allgemeine Anordnung dieser 
Lokomotiven zeigt Abb. 23. Das Lokomotiv- 


gehäuse ruht auf zwei zweiachsisen Drehge- 
stellen, die straff miteinander zekuppelt sind, 
u ähnlich den doppelten Triebwerken der 
Mallet-Kimrott-Maschinen eine gegenseitige 
Stützung in vertikaler Richtung und Fúhrung 
in Krümmungen zu erzielen. Alle vier Achsen 
werden durch je einen Motor mittels Zahn- 
rider mit einer Übersetzung von 1:426 
bei 1500 min Laufkreisdurchmesser angetrieben, 
und zwar ist die Motorwelle mit Rücksicht auf 
die hohen Zahndrücke an beiden Enden mit 
einem Zahnrad versehen. Die hierbei unver- 
meidlichen Verschiedenheiten des Zahneingriffes 
sollten ursprünglich durch eine flexible Kupp- 
lung ausgeglichen werden, die aber später im 
Vertrauen auf die Nachgiebigkeit des Materials 
wieder aufgegeben wurde. irgend welche An- 
stände sollen sich bisher nicht gezeigt haben. 
Die Motoren stützen sich einerseits auf die Achse 
und sind anderseits im Drehgestell aufgehängt. 
Ihre Lagerung ist also die früher allgemein üb- 
liche und weist alle Nachteile dieser Anordnung 
auf, tiefe Schwerpunktslage des Fahrzeuges 
und große unabgefederte Massen. Den ersten 
Nachteil hat man dadurch in etwas auszuglei- 
chen gesucht, daß man die Regulierwiderstände 
auf das Dach des Lokomotivgehäuses verlegt 
hat. Die ganze aus vier Teilen gekuppelte 
Lokomotive enthält also 16 Motoren! 

Das Gehäuse erstreckt sich über die ganze 
Länge der Maschine und besitzt einen Lüftungs- 
aufbau, der zugleich die Rollenstroinabnehmer 
trägt. Es enthält drei getrennte Räume, von 
denen der mittlere die Hochspannungsapparate, 
die beiden übrigen, ganz gleich ausgestatteten, 
je einen der beiden Transforınatoren uud die 
Schaltvorrichtuugen für je zwei Motore aufuelı- 
men. An beiden Seiten des Gehäuses angeord- 
nete Gänge verbinden die an den Enden vor- 
gesehenen Führerstände. Außer der Hand- 
bremse besitzt die Lokomotive selbsttätige 
Luftdruckbremse, deren Druckluft von zwei 
Motorkompressoren geliefert wird. 

Der Strom von 6000 V Spannung wird 
durch einfache Rollenstromabnehıner, von denen 
für jede Fahrtrichtung ein Paar vorgesehen 
ist, den beiden Fahrdrähten entnommen und 
in zwei Transformatoren auf etwa 500 V (bis 
625 V regelbar) umgewandelt und den Motoren 
zugeführt. Jeder der vier luftzekühlten Induk- 
tionsmotoren hat 475 PS Stundenleistung und 
375 PS Dauerleistung. Die erforderliche Kühl- 
luft liefert ein Motorventilator. An Stelle der 


ursprünglich beabsichtigten Regelung durch 
Polumschaltung wurde einfache Widerstands- 
schaltune im Rotor angewandt, so daß nur 
Die 


eine Hauptgeschwindigkeit vorhanden ist 
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Abb. 28. Drehstromlokomotive des Caseade-Tunnels. 


an die Motoren gelegte Spannung kann in ge- 
wissen Grenzen (500 bis 625 V) verändert wer- 
den. Jeder Motor hat seine getrennte Rege- 
lung. Die Stromkreise der cinzelnen Motoren 
zweigen vom Transformator ab und gehen un- 
abhängig durch die für jeden Motor getrennten 
Eisenwiderstände, die durch den Fahrschalter 
reguliert werden. Der Fahrschalter enthält 14 
Stufen. Um aber die Zahl der Schaltkontakte 
möglichst zu verringern, ist nur in einer Phase 
der Widerstand regelbar angeordnet, Trotz der 
Vereinfachung sind noch 56 Schaltkontakte er- 
forderlich. Die Widerstände werden außer- 
ordentlich schwer. Sie wiegen etwa 4500 kg. 
Das Gesamtgewicht der Lokomotive beträgt 


143 


etwa 104 t, wovon etwa 50 t auf die elektrische 
Ausrüstung entfallen. Der Motor wiegt etwa 
DVO kg. 

Allgemein bekannt dürfte noch der schwere 
Unfall im Frühjahr des Vorjahres sein, bei dem 
ein Zug am Ausgang des Tunnels durch La- 
winensturz verschüttet wurde, wobei eine grobe 
Zahl von Personen ihren Tod fand. Ub. 


Erweiterung des elektrischen Betriebes auf der 
Londeon-Brighton and Sontlh Goast-Railway.!) 


Die vorzüglichen Ergebnisse des elektrischen 
Betriebes der South-London Linie haben die 
Verwaltung der Bahn dazu bestimmt, den elek- 
trischen Betrieb auf weitere Strecken auszil- 
dehnen. Bei dem für das Krönungsjahr zu er- 
wartenden besonders starken Verkehr nach dem 
('rystal-Palace kam natürlich zunächst nur die 
erste Strecke in Betracht. f 

In Abb. 29 ist die bereits elektrisch betriebene 
South-London-Linie stark, dic in Arbeit befind- 
lichen Linien gestrichelt gezeichnet. Die eime 
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Abb. 29. Ausbau der elektrischen Sür-London-Linie. 
von den letztgenannten Linien zweigt von der 
South-London-Linie in Peckham Rye, die andere 
in Battersea Park ab; beide führen nach Crystal- 
Palace. Die Fahrzeit von Victoria nach London- 
Bridge war vor Einführung des elektrischen 
Betriebes 36 Minuten und wurde jetzt auf 25 Mi- 
nuten verringert. Die Fahrzeit Victoria-Urystal- 
Palace soll durch Einführung des elektrischen 
Betriebes auf etwa 2) (von 30 Minuten) ver- 
ringert werden. l 
Die Arbeiten auf diesen Linien sind soweit 
vorgeschritten, daß die Eröffnung des elek- 
trischen Betriebes schon im Mai erfolgen dürfte. 
Die Streckenausrüstung sowie die Ausführung 
der Fahrzeuge entsprechen nahezu völlig denen 
der bereits elektrisch betriebenen Teilstrecken 


Versagen emer „Einschienenbahn“ 
im Staate New York. 


Seit vielen Jahren wurde der V awi- 
schen Bartow und City Islan} im bier der 
Stadt New York (Queens Borough) mit Pferde- 
bahnen vermittelt. Diese Pferdebahnen rrehörten 
der New Yorker Interbarough Rapid. Transit 
Comp, welche in New York die Hochbahnen 
und die Untergrundbahn betreibt, und, da diese 
Gesellschaft den von der Bevölkerung seit langer 
Zeit gewünschten elektrischen Straßenbahnbe- 
trieb nicht einführen wollte, verkaufte sie die 
beiden Pferdebahnen an zwei Gesellschaften 
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von denen die eine sich als Pelham Park & City 
Island-Einschienenbahn konstituierte, nachdem 
sie beschlossen hatte, an Stelle des veralteten 
Pferdebetrieves den allermodernsten Betrieb, 
den mit Einschienenbahn zu setzen. Man wählte 
das System von Tunis, das dieser Erfinder 
schon in der Landesausstellung von Jamestown 
der Öffentlichkeit vorgeführt hatte, und das mit 
Unrecht den Namen Einschienenbahnsystem 
führt, denn eigentlich braucht der Wagen, um 
vorwärts zu kommen, drei Schienen. Auf dem 
Bahnkörper liegt allerdingt statt der sonst ge- 
bräuchlichen zwei Schienen nur eine, dafür 
läuft längs des Bahnkörpers und über ihm ein 
Holzgerüst, an dem zwei fest miteinander ver- 
bundene Schienen angebracht sind, in die zwei 
am Dache des Wagens, vorn und hinten, be- 
findliche Räderpaare eingreifen. Der Wagen 
sollte mit einer Geschwindigkeit von 80 km/Std 
laufen, und man hielt wegen der Kürze der 
Bahnstrecke diese Art für die beste und vor- 
teilhafteste.e Die zweite Pferdebahn, die von 
City Island bis Belden-Point reicht, wurde von 
der City Island Railway Co. erworben und 
sollte, wenn sich der Einschienenbahn-Betrieb 
auf der ersten Strecke bewährt hatte, gleich- 
falls im Anschluß an ihn als Einschienenbahn 
eingerichtet werden. Mit hochgespannten Er- 
wartungen wurde der Eröffnung des Betriebes 
auf der ersten Strecke der Pelham Park & City 
Island-Einschienenbahn entgegengesehen, und 
allgemein war man davon überzeugt, daß der 
Betrieb auf der Einschienenbahn dem mit der 
gewöhnlichen elektrischen Straßenbahn, die 
noch zwei Schienen braucht, vorzuziehen sei. 
Probefahrten sollen mit vollem Gelingen durch- 
geführt worden sein, und es nahte der Tag 
der Betriebseröffnung. Die Balın verfügte vor- 
läufig nur über einen einzigen Wagen, mit 
dem sie schon an und für sich den Verkehr 
niemals hätte bewältigen können; es wurde 
aber gesagt, daB man nur die Ergebnisse der 
ersten Fahrten abwarte, um zu sehen, ob bei 
den anderen bereits in Bestellung gegebenen 
Wagen nicht doch kleine Abänderungen und 
Verbesserungen angezeigt wären, und dann 
würden in einigen Wochen mindestens zehn 
neue Wagen in den Verkehr gestellt werden. 
Der „Tunis-Wagen“ war 14,30 m lang, 1,83 m 
breit, besaß ein Gewicht von 20 t, hatte 40 Sitz- 
plätze und war mit 6 Motoren von je 455 kg 
ausgerüstet. Tag und Stunde der Betriebs- 
eröffnung waren gekommen und der Wagen 
setzte sich unter Führung des Erfinders Tunis 
in Bewegung. Selbstverständlich hatten nach 
amerikanischer Sitte nicht 40 Personen, sondern 
vielleicht 60 den Wagen bestiegen. Kaum hatte 
dieser zu laufen begonnen, als sofort alle 
Fahrgäste bemerkten, daß nicht alles in Ord- 
nung sei, der Wagen „rollte“, schwankte sehr 
bedenklich, die anwesenden Damen und auch 
manche Herren wurden nervös, der Führer ver- 
sicherte aber, daß nichts zu befürchten sei, bis 
plötzlich dort, wo die Bahn eine starke Biegung 
macht, die rechte der zwei über dem Dache 
laufenden Leitschienen brach und der Wagen 
einfach umkippte. Tunis hatte noch so viel 
Geistesgegenwart, den Strom abzustellen und 
die Luftbremse anzuziehen. Da der Wagen im 
Umkippen auf einen der eisernen Pfosten auffiel, 
die das obere Schienengerüst tragen, und dieser 
Pfosten stark genug war, den Stoß auszuhalten, 
blieb der Wagen vor dem Schicksal bewahrt, 
vollständig umzuschlagen und die ungefähr 
0,6 m hohe Böschung herabzustürzen, auf wel- 
cher dort das Bahnbett liegt. Nur sehr wenige 
Fahrgäste kamen unverletzt davon, 20 hatten 
ernstliche Schädigungen erlitten, viele waren 
leicht verletzt. Der Betrieb hatte gerade zehn 
Minuten gedauert. 
Der Untall wurde dann untersucht, Tunis 
gab als Ursache die Schwäche des Bahnbettes 
an, die eigentliche Ursache wurde öffentlich 
nicht bekannt gemacht. Nachdem das Unglück 
geschehen war, prüfte die Kommission fur 
öffentliche Betriebe (public utilities) den ganzen 
Bahnbau, von einer Fortsetzung des Betriebes 
war nicht mehr die Rede, die Pelham Park & 
City Island-Eisenbahngesellschaft löste sich auf, 
und es bildete sich später die Pelhaın Park 
Railway Co. die an die Stelle der anderen 
trat und mit einer Rekonstruktion der Bahn 
begann. Nach monatelangem Stillstand wurde 
der neuen Gesellschaft endlich von der Kom- 
mission für öffentliche Betriebe die Bewilligung 
erteilt zum abermaligen Betrieb, jedoch war 
daran die Bedingung geknüpft, daß die Wagen 
nie mit einer höheren Geschwindigkeit fahren 
dürfen, als 24 km/Std. Das war schon ein be- 
denkliches Zugeständnis, denn in Amerika 
fahren die elektrischen Straßenbahnen, nament- 
lich auf noch wenig nn A ar 
ine olei öheren Geschwindigkeit. Unter- 
mern auch die Bahnstrecke über 


dessen hatte man ah ; 
City Island nahezu bis Belden Point verlängert, 
und aın 20. Oktober fand die zweite Betriebs- 


eröffnung statt. Aber auch diese zweite Eröff- 
nungsfahrt verlief unglücklich. Es traten zu- 
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erst Fahrthindernisse ein, und als der Fahrer 
später, um die verlorene Zeit einzuholen, 
schneller fuhr als er sollte und wahrscheinlich 
das ganze Bahnsystem verträgt, war er nicht 
imstande, den laufenden Wagen noch rechtzeitig 
anzuhalten, als ein Automobil über die Bahn- 
schienen fuhr. Der Bahunwagen fuhr in das 
Automobil hinein, das er vollständig zer- 
störte. Zwei von den Automobilinsassen wur- 
den schwer, einer leicht verletzt, im Bahn- 
wagen kamen einige leichtere Verletzungen 
vor. Mit der Bahnfahrt ist es nun vorläufig 
vorbei. Die Kommission hat bis auf weiteres 
den Betrieb untersagt. 

Jetzt verlangen die Einwohner der inter- 
essierten Ortschaften in Long Island, daß den 
beiden Gesellschaften, der Pelham Park Rail- 
way Co, und der City Island Railwav Co. 
die Freibriefe entzogen werden, wozu die Ge- 
meinde New York, die sie erteilt hat, stets be- 
rechtigt ist, und daß der Betrieb des Verkehrs 
auf der Strecke einer regelmäßig auf zwei 
Schienen laufenden Straßenbahn übertragen 
werde. Bei den Verhandlungen, die darüber 
geführt wurden, kamen ganz merkwürdige 
Sachen zur Sprache. Es wurde behauptet, daß 
die Anlage der Einschienenbahn ein Trick der 
New Yorker Hoch- und Untergrundbahn sei, 
die noch immer das maßgebende Wort bei den 
zwei Gesellschaften zu sagen hat, um das 
Terrain sich für spätere Zeiten offen und jede 
elektrische Straßenbahn davon ferne zu halten. 
Der Verteilungsrat der Stadt New York, der 
darüber zu entscheiden hat, beschloß, von der 
Kommission für Öffentliche Betriebe ein Gut- 
achten darübereinzufordern,obes möglich sei, auf 
der Einschienenbahn des vorliegenden Systems 
einen ruhigen, gesicherten Betrieb einzurichten, 
und ob diese Bahn geeignet und imstande sei, 
auch einen gıößeren, sich täglich mehrenden 
Verkehr zu bewältigen. Sollte das Gutachten 
diese Frage verneinen, werden den beiden Ge- 
sellschaften die Freibriefe zum Betriebe einer 
Einschienenbahn entzogen, und es wird ein 
regelmäßiger elektrischer Zweischienenbahn- 
Verkehr eingerichtet werden. Bisher hat sich 
das Einschienenbahn-System noch a in 
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Amerika bewährt. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Warum ist Elektrostahl zuweilen nicht 
homogen? 


[Metallurgical and Chemical ac IngennE, Bd. 8, 
S. 34, 2 Sp., 2 Abb.] 

bespricht die von einzelnen 
deutschen, englischen und amerikanischen 
Stahlinteressenten festgestellte Tatsache, daß 
hier und da der gleiche Elektrostahlblock an 
dem einen Ende viel besseres Material ent- 
halte als an dem anderen. Der Verfasser will 
diese Erscheinung bei allen bekannten Elektro- 
stahlöfen (HE&roult-, Girod- und Induktionsofen) 
auf ungenügende Mischung infolge ungleicher 
Temperaturen in der Charge zurückführen. 

a) Im HE&roult-Ofen würde der größte Teil 
der Wärme im Lichtbogen, ein geringerer in 
der Schlacke und nur wenig Wärme im Metall- 
bad selbst erzeugt. Die Oberfläche des Metalls 
ist daher immer heißer als der Inhalt am Boden 
und der heißere Teil der Charge bleibt an der 
Obertläche. 

b) Im Girod-Ofen mit nur einer Elektrode 
und einemLichtbogen sind die Verhältnisse quali- 
tativ die gleichen, quantitativ etwas günstiger. 

c) Im Induktionsofen sei bei neuer Oren- 
zustellung die Wärmeverteilung gleichmäßig, 
wenn sich aber allmählich das Futter abnutze, 
herrsche gerade an den Stellen von größerer 
Abnutzung, also breiterem Metallquerschnitt, 
die geringere Stromdichte, so dab da 
Temperaturdifferenzen eintreten. 

Um diesem Übelstande abzuhelfen, hätte 
die schwedische Gesellschaft „Elektrormetall“ 
(welche mit dem Verfasser identisch ist. D. Ber.) 
einen neuen Ofen konstruiert, bei welchem 
durch zweiphasigen Wechselstrom ein rotieren- 
des magnetisches Feld erzeugt und dadurch 
eine gute Mischung verbürgt wird. (Grönwall 
übergeht dabei vollständig die Tatsache, daß 
sämtliche Induktionsöfen bekanntlich seit jeher 
eine sehr starke elektromagnetische Eigen- 
De haben und ausgezeichnet mischen. 

er. 

Mit Recht hebt der Verfasser hervor, daß 
man in allen Elektrostablöfen dem Einsatz ge- 
nügende Zeit zum Abstehen und Ausgleichen 
Ben muß. Ebenso berechtigt ist seine For- 
derung, daß der Ofeninhalt durch Übergießen 
in eine Pfanne, welche die ganze Charge faßt, 
gut gemischt würde. Endlich hebt er zutreffend 
hervor, daß natürlich auch der Elektroofen ge- 
rade so wie der Martin-Ofen ein erfahrenes und 
aulmerksames Bedienungspersonal erfordert, 
welches heute im Anfangsstadium der Elektro- 
stahlindustrie noch nicht in genügender Anzahl 
zur Verfügung steht. V. E. 
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Chemie, insbesondere Elektrochemis 
Akkumulatoren, Elemente ` 


Die Wirkungen des elektrischen Str 
0 
Beton und Eisenbeton. 2 


(Armierter Beton, Bd. 3, 1910, S, 390] 


F. PAllemand gibt eine Ubersi i 
herigen Versuche!) hinsichtlich der en li 
des Einflusses elektrischer Ströme auf Beton m 
erwähnt als erste Veröffentlichung die Se 
Lindeck („ETZ* 1896, S. 180) herruhrende. Di. 
umfassendsten Versuche rühren von Shaffer 
her und erstrecken sich auf folgende Punkte: 


l. Die Wirkung vagabundirender elektrischer 
Ströme auf spannungsloses (in mechanischen 
Sinne) einzebettetes Eisen. 

2. Die Rostbildung an beanspruchten Stäben 


eo 


3. Das Verhalten von Eisenanstrichen. 


Zu den Versuchen wurden Betonprismen 
init eingebettetem Eisenstab benutzt, die in 
einer Salzlösung standen. Die Wirkungen be. 
standen in einer Zersplitterung des Betons als 
deren Ursachen Volumenvergrößerune da 
Eisens bei der Bildung von Fisenoxyd Gas- 
druck und Ausdehnung des Zements infolge 
seiner chemischen Veränderung angegeben wer. 
den. Die Versuche beweisen, daß spannungs- 
loses Eisen, bei schwachen Strömen als Anode 
verwendet, trotz seiner schützenden Beton. 
schicht rasch angegriffen wird. Als Isolator 
gegen elektrische Ströme kann Beton nur in 
trockenem Zustande gelten; von Erdreich um- 
gebener Beton, der ıneist eine beträchtliche 
Feuchtigkeit besitzt, wird als Elektrizitätsleiter 
wirken. Das Vorhaudensein von Eisenoxyd be- 
schränkt die KRostbildung. Mechanisch bean- 
spruchtes Eisen wird innerhalb gewisser Gren- 
zen nicht so rasch zersetzt als spannungslose 
Arımierung; zuverlässive Angaben können in- 
dessen hierfür noch nicht gemacht werden. 

.. Die üblichen Anstriche für einbetoniertes 
Eisen sind nur ungenügende Schutzmittel, da 
sie ihren Schutzwert bald verlieren. Den besten 
Schutzanstrich bildet ein Grundanstrich von 
Mennige und Leinöl mit zwei weiteren Deck- 


anstrichen von nicht verseifbaren Farbstoffen. 
Piz. 


Prüfung des Wassers durch Leitfäbigkeits- 
messungen.?) 


[Journ. of the Inst. of El. Eng., Bd. 45, 1910, 
S. 541, 16 S, 15 Abb.) 


W. Pollard Digby will die Leitfähigkeit 
des zu prüfenden Wassers nicht nach der be- 
kannten Methode von Kohlrausch (Wheat- 
stonesche Brücke, Wechselstrom, Telephon) 
messen, weil er glaubt, daß das Tonminimum 
von weniger geübten Beobachtern nicht scharf 
genug festzulegen wäre, sondern er schickt 
Gleichstrom durch die Wassersäule und glaubt 
die bei Gleichstrom auftretende Polarisation 
dadurch zu vermeiden, daß er durch Bewegen 
der Flüssigkeit die Wasserstoffbläschen ab- 
wäscht, welche die negative Elektrode um- 
geben.) i 

Mit seinen Leitfähigkeitsmessungen prüft 
Digby die Härte von Kesselspeisewasser, 
überwacht das Arbeiten von Kondensatoren 
(eine Undichtigkeit verrät sich durch größere 
Leitfähigkeit des kondensierten Wassers) und 
die Beschaffenheit des Wassers im Dampf- 
kessel selber. 

Da die Leitfähigkeit des Wassers von den 
verschiedenen Salzen, die im gewöhnlichen 
Wasser vorhanden sind, in verschiedenem 
Grade beeinflußt wird, so sind die einschlägigen 
Verhältnisse in jedem einzelnen Falle besonders 
zu studieren. An zahlreichen Kurventafeln 
zeigt Digby, wie die Leitfähigkeit des Wassers 
im Kesselbetriebe in weiten Grenzen ls 


4l. 


Verschiedenes. 


Gründung einer Geschäftsstelle für 
Elektrizitätsverwertung. 


Am 28. Januar tagte in Berlin eine Versamm- 
lung von etwa 80 deutschen Elektrotechnikern, 
unter denen sich Vertreter von Elektrizitätswer- 
ken, elektrotechnischen Fabriken aller Art, Instal- 
lateuren und Vereinen aus ganz Deutschland be- 
fanden. Zweck der Zusammenkunft war 68, dar- 
über zu beraten, ob es notwendig sei, einen 
besonderen Verein zu dem Zwecke zu gründen, 
den Verbrauch der elektrischen Energie nat 


jeder Richtung hin zu fördern. 


) A. A. Knudson, „Proc. Am. Inst. El. Eng. , 
Bd. 20, 1907. Heft 2. „ETZ“ 1907, 5. 612; 1409, 5. 3%. Nieho 
las. „Eng News”. Bd. 60, 198, Heft 26. W. Gehler, -Be 
ton und Fisen“ 1910, Heft 1112 Shaffer, „Eng. Record 
Bd. 62, 1919, Heft 5. 

2) Vegl. auch „ETZ“ 1910 8. 1124. h. die 

3) Gegenüber der Methode von Kohlraust kaum 
nach meiner Erfahrung auch an Bequemlichkeit an 
etwas zu wüuschen übrig läßt, halte ich das her. 


’ 


von Digby für einen Kückschritt. 


— e — 


"meroma m nn M e 


9. Februar 1911. 


ia sprunghafte Entwicklung der Elektro- 
hehuik hat dazu geführt, daß es dem Einzelnen 
nicht mehr möglich ist, sich über alle Vorgänge 
genügend zu orientieren, und daß es daher er- 
wünscht ist, eine unabhängige Stelle zu schaffen, 
die ebenso den Verbrauchern wie den Produ- 
zenten der Elektrizität, den Installationsfirmen, 
den Fabrikanten und allen anderen, die es 
wünschen, beratend zur Seite steht. 

Nachdem Herr Direktor W.Meng, Dresden, 
einen Bericht über die Vorarbeiten erstattet 
hatte, wurde einstimmig beschlossen, einen 
Verein mit dem Sitz in Berlin zu gründen, wel- 
cher den Namen „Geschäftsstelle für Elek- 
trizitätsverwertung“ führen soll. Mitglieder 
dieses neuen Vereins können werden Besitzer 
oder Verwaltungen von Elektrizitätswerken, 
Firmen, Körperschaften, Vereine und einzelne 
Personen, welche an der Verwendung der Elek- 
trizität interessiert sind oder sie fördern wollen. 
Für die Tätigkeit des Vereins wurden be- 
trächtliche Mittel bewilligt. Zum Direktor 
ist Herr E. Wikander, Berlin - Schöneberg, 
Salzburgerstraße 14, bestellt worden, der be- 
reits am l. Februar sein Amt angetreten hat. 
Der geschäftsführende Ausschuß des Vereins 
setzt sich aus Vertretern der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke, der Vereinigung deutscher 
Elektrizitätsirmen, des Vereins zur Wahrung 
gemeinsamer Wirtschaftsinteressen der deut- 
schen Elektrotechnik, des Verbandes der elek- 
trotechnischen Installationsfirmen in Deutsch- 
land und des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker zusammen. 

Es wird sofort eine großzügige Propaganda 
für die Anwendung elektrischer kEnergie in An- 
grif genommen werden, so daß sich alle die- 
jenigen, welche an den Fortschritten der Elek- 
trotechuik interessiert sind, bedeutenden Nutzen 
von der Tätigkeit dieser Geschäftsstelle sicher 
versprechen können. Es muß daher als eine 
Ehrenpflicht aller Beteiligter bezeichnet werden, 
an der Erreichung dieses bedeutenden Zieles, 
insbesondere durch finanzielle Unterstützung 
des Vereins, entsprechend mitzuarbeiten. Die- 
jenigen, welche von der Tätigkeit dieser Ge- 
schäftsstelle Nutzen ziehen werden, sich aber 
bisher noch nicht daran beteiligt haben, werden 
daher gebeten, sich mit Herrn Direktor Wikan- 
der möglichst bald in Verbindung zu setzen. 


Ausstellung „Die Elektrizität im Hause, 
im Kleingewerbe und in der Landwirtschaft“, 
München 1911. 


In der Zeit vom 30. Mai bis 18. Juni (even- 
tuell bis 30. Juni) findet unter obigen Titel in 
München in den Prinz Ludwigshallen des städti- 
schen Ausstellungsparkes auf der Theresien- 
höhe eine Ausstellung statt. Sie steht in 
engstem Zusammenhange mit der XIX. Jahres- 
versammlung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker, die in der Zeit vom 29. Mai bis 1. Juni 
gleichfalls in München stattfindet. Diese Tagung 
behandelt als besonderes Thema „Die Elektrizität 
im Hause“. Die Ausstellung soll u. a. dazu 
dienen, den Verhandlungen der Jahresver- 
sammlung Anschauungsmaterial zu bieten. 
Entsprechend den in Bayern vorliegenden Ver- 

ältnissen ist das Gebiet, auf welches sich die 
Ausstellung bezieht, ein wenig erweitert und aus- 


gedehnt worden, und zwar auf die in Bayern: 


im wesentlichen sich im Hause abspielenden 


Betriebe des Kleingewerbes und der Landwirt- 
schaft. 


Die Ausstellung wird gelegentlich der 
l. Hauptversammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker eröffnet werden. An diesem 
Tage soll sia bis nachmittags 2 Uhr ausschließ- 
lich den Teilnehmern der Jahresversammlung 
zur Verfügung stehen. Von diesem Zeitpunkt 
ab wird sie aber für 3 bzw. 4 Wochen dem 
Aalen Publikum geöffnet sein und zwar jeden 
ag bis abends 10 Uhr. Die Ausstellung ist 
dazu bestimmt, die praktische Verwendung der 
lektrizität in den bezeichneten Gebieten vor- 
rn und dem Publikum zu zeigen, was 
eute die Elektrizität zu leisten imstande ist. 
ei der Auswahl der auszustellenden Apparate 
soll bestimmend sein, daß ausschließlich nor- 
male listenmäßige Waren vorgeführt werden. 


i Die Ausstellung wird zur Darstellung 
pagen: Die Verwendung der Elektrizität im 
i bis in die kleinsten Einzelheiten, zur 
A enchtung, zum Heizen und Kochen in 
and üche, im Bade-, Toiletten- und Schlaf- 
ne für Heilzwecke im Krankenzimmer, 
er Dunligung des menschlichen Organismus, 
A j. ührung, Reinigung und Verbesserung 
sch! as zur Abführung verbrauchter und 
3 echter un zum Verschluß von Türen, 
enstern und Jalousien, zur Beschaffung von 
ne und zur Entfernung von Abwasser, zur 
ar aubung und sonstigen Beinigung, zun An- 
Foe ron üchenmaschinen, Waschmaschinen, 

: ntugen, Nähmaschiuen und sonstigen Haus- 

ungsmaschinen, zum Betrieb von Küblan- 


lagen, zur Sicherung gegen Diebstahl, zum 
Alarm bei Feuersgefahr, zur optischen und 
akustischen Verständigung, zum Antrieb von 
Musikinstrumenten, zu Unterrichtszwecken, zum 
Betrieb von Spielzeugen usw. 

Weiter wird vorgeführt werden die Verwen- 
dung des Elektromotors zum Antrieb von Werk- 
zeug- und Arbeitsmaschinen für Holzbearbei- 
ung, Metallbearbeitung, Buchdruckereien, Buch- 
bindereien sowie für die Nahrungsmittelindustrie, 
ferner die direkte Verwendung des elektrischen 
Stromes zur Schweißung, Lötung und zu che- 
mischen Zwecken, die Anwendung der Elek- 
trizität für die Hvgiene, Medizin, Chirurgie, 
Therapie, in der Photographie zu Aufnahme- 
und Kopierzwecken und in der Röntgen- 
technik. 

An der Ausstellung können sich alle Fa- 
brikanten, Händler usw. Deutschlands beteiligen, 
welche ein Interesse an den beschriebenen An- 
wendungsgebieten haben, wobei besonderer 
Wert darauf geiegt werden soll, daß ein inniges 
Zusammenarbeiten der Elektrotechnik mit den 
in Frage kommenden Branchen erzielt wird. 

Die Elektrizitätswerke und deren Leiter 
werden aus der Ausstellung ganz besonders er- 
sehen, welche Anwendungsgebiete für ihre 
Unternehmugen von Bedeutung sind. Sie wer- 
den so Gelegenheit haben, mit erhöhtem Nach- 
druck diese fördern zu können, was ihrerseits 
ganz besonders durch eine richtige Tarifgestal- 
tung erleichtert werden muß. 

Die Ausstellung ist ein Unternehmen des 
zum Verbande gehörigen Elektrotechnischen 
Vereins München. ie steht unter dem 
Ehrenpräsidium des Staatsministers des Kgl. 
Hauses und des Äußeren Exzellenz von Pode- 
wils-Dürniz, des Staatsministers des Innern 
Exzellenz von Brettreich, des Staatsministers 
für Verkehrsangelegenheiten Exzellenz von 
Frauendörfer und des Oberbürgermeisters 
der Stadt München Geh. Hofrat Dr. von 
Borscht. 

Alle diejenigen, weiche Interesse an der 
Ausstellung haben, erfahren Näheres durch das 
Präsidium der Ausstellung: „Die Elektrizität im 
Hause, im Kleingewerbe und in der Landwirt- 
schaft“ München 1911. Zuschriften sind an 
die vorstehende Adresse zu richten. ; 


Internationale Hygiene-Ausstellung 
Dresden 1911.!) 


Wie wir der „Hygieia“, einer von dem 
Nachrichtenbureau der Ausstellung seit einiger 
Zeit herausgegebenen Korrespondenz entneh- 
men, haben die Verhandlungen mit den Ver- 
tretern der Berufsgenossenschaften, den Ver- 
sicherungsanstalten und Krankenkassen nach 
einer Mitteilung des Präsidenten des Reichs- 
versicherungsamtes zu dem Ergebnis geführt, 
die deutsche Arbeiterversıcnerung in 
Form einer Sonderausstellung zu zeigen. 
Diese wird in einem besonderen Pavillon unter- 
gebracht werden. 


Weltausstellung Tokio 1917.) 


Mit den Vorarbeiten für die Große Japa- 
nische Ausstellung Tokio 1917 wird, wie 
der „Ständigen Ausstellungskommission für die 
Deutsche Industrie“ von zuverlässiger Seite 
mitgeteilt wird, in diesem Jahre begonnen 
werden. Das genaue Programm soll dem Par- 
lament in der Session 1911/1912 ‚zugehen. Die 
Ausstellung, etwa dreimal so groß wie irgend 
eine der bisher in Japan arrangierten, dürfte 
voraussichtlich die Dimensionen der Brüsseler 
Weltausstellung erhalten. ae 

Nach dem „Japanischen Staatsanzeiger ist 
das Mitglied des Herrenhauses, Hirayama 
Seishin, zum Präsidenten der Ausstellung er- 
nannt worden. Er war lange Jahre im Aus- 
landsdienst der japanischen Regierung täti 
und hatte sich hier vorzugsweise mit Ausstel- 
lungen zu beschäftigen; 1878 und 1900 in Paris, 
wurde er 1901 zum Mitglied der 5. Japanischen 
Industrie-Ausstellung ernannt, war dann 1904 
bei der Ausstellung in St. Louis tätig, im ver- 
gangenen Jahre bei der Englisch-Japanischen 
Ausstellung in London und ist neuerdings an 
den Organisationsarbeiten für die japanische 
Abteilung der Internationalen Industrie- und 
Gewerbe-Ausstellung Turin 1911 beteiligt. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Prof. Dr. E. Branly, der Erfinder des Ko- 
härers, ist zum Mitglied der französischen Aka- 
demie der Wissenschaften gewählt worden. 


Prof. Dr. K. Simons, vom Institut für tech- 
nische Physik an der Universität Jena, hat 
einen Ruf von der argentinischen Universität 
La Plata erhalten und angenommen. Simons 
gehörte, wie der vor einiger Zeit bereits an die 


1) „ETZ“ 1910. S. 203 u. 739. 
3) „ETZ“ 1910, 8. 1100. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 6. 145 


Universität La Plata berufene Prof. Dr. Bose, 
dem Lehrkörper der Technischeu Hochschule 
zu Danzig an und wird in La Plata einen 
ordentlichen Lehrstuhl für Elektrotechnik über- 
nehmen sowie die damit verbundenen Einrich- 
tungen eines der Universität anzugliedernden 
elektrotechnischen Instituts schaften. 


a a 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Einladung 


zur Einsendung von Vorträgen 
für die 
XIX. Jahresversammlung. 


Die XIX. Jahresversammlung findet in der 
Zeit vom 29. Mai bis ı. Juni 1911 in München 
statt. Ein ausführliches Programm wird später 
bekannt gegeben werden. r bitten diejenigen 
Herren, welche einen Vortrag zu halten beabsich- 
tigen, diesen baldmöglichst bei uns anzumelden. 

Wie „ETZ“ 1906, S. 1031 bereits mitgeteilt 
worden ist, soll in jedem Jahre ein bestimmtes 
Thema, und zwar diesmal „Die Elektrizität 
im Hause“ besonders gepflegt werden. Dies 
schließt aber nicht aus, daß auch über andere 
Gebiete Vorträge angenommen werden. 

Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
gegeben werden, während die gedruckten Vor- 
träge vorher an diejenigen Mitglieder gesandt 
werden sollen, die bei der Geschäftsstelle darum 
nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, müssen 
die Vorträge bis zum 10. Februar angemeldet 
werden und es muß der Anmeldung ein 
kurzes Inhaltsverzeichnis (eventuellmit 
Stichworten) beigegeben sein. Ferner 
muß die Anmeldung noch Angaben über 
die ungefähre Länge des Manuskriptes 
und die Zahl der zu verwendenden Ab- 
bildungen enthalten. 

Die Manuskripte der Vorträge müssen bis 
zum 31. März der Geschäftsstelle druckfertig 
eingeliefert werden. Für schnelle Veröffent- 
lichung sobald als möglich nach der Jahres- 
versammlung wird die Schriftleitung der „ETZ“ 
sorgen. Über die Annahme und Reihenfolge 
der Vorträge entscheidet der Vorstand, und 
zwar über erstere bis Ende Februar. An die 
Annahme ist laut Vorstandsbeschluß vom 
11. X. 1899 die pormang geknüpft, daß die 
Vorträge erst nach Veröffentlichung im Ver- 
DEN EOrKEn BUCELN SLR im Druck erscheinen 
dürfen. Nachträgliche i nderungen beziehungs- 
weise Zusätze im Manuskript sind nur mit Zu. 
stimmung der Verbandsleitung gestattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Budde, Dettmar. 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Betrifft die Ausstellung „Die Elektrizität im 
Hause“ München 1911. 


Gelegentlich der Jahresversammlung in 
München wird eine Ausstellung von Gegen- 
ständen stattfinden, welche auf die Elektrizitäts- 
verwendung im Hause bezug haben. Die Durch- 
führung dieser Ausstellung, die auf Vorschlag 
des V. D. E. stattfindet, hat der Elektrotech- 
nische Verein München (e. V.) übernommen. 
Näheres ist der nebenstehenden ausführlichen 
Mitteilung zu entnehmen. 


Betrifft Gründung eines Elektrotechnischen 
Vereins in Nürnberg. 


Am 13.1. 1911 wurde in Nürnberg ein neuer 
Elektrotechnischer Verein gegründet unter dem 
Namen 


„Elektrotechnische Gesellschaf 
zu Nürnberg“ ; 


Er wurde durch Beschluß unseres Vorstandes 
in den Verband Deutscher Elektrotechniker 
aufgenommen und mit ihm der gleiche Ver- 
trag abgeschlossen, wie er mit den anderen 
zum Verbande gehörigen Vereinen seit einigen 
Jahren besteht. Der erste Vorstand der Elek- 
trotechnischen Gesellschaft setzt sich wie folgt 
zusammen: 


I. Vorsitzender: Oberingenieur Dr. Otto Edel- 


mann, Nürnber:, 


It. Vorsitzender: Straßenbahndirektor Schol- 


tes, Nürnberg, 


I. Schriftführer: Fabrikbesitzer Dr. Guggen- 


heim er, Nürnberg. 

I. Pau PNE, Professor F. Widman, Nürn- 
erg, 

Schatzmeister: Ingenieur Erle, Nürnberg. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 


(ieschäftsstelle, Berlin N.24, Monbijouplatz 3, Tel. III. 1168, 
zu richten.) 


Jahresversanımlung am 24. Januar 1911. 


Vorsitzender: 
Geh. Reg.-Rat Dr.:$ng. W. v. Siemens. 
I. 
Sitzungsbericht: 
Tagesordnung: 
l. (reschäftliche Mitteilungen. Vorlage der 


Kassenübersicht für 1910 und des Voran- 


schlages für 1911. 

>’ Neuwahl des Vorstandes und Ergänzungs- 

wahl des Ausschusses. 

3. Vortrag des Herrn Dr. O. Martienssen, 
Kiel: „Der Kreiselkompaß, seine Wirkungs- 
weise und seine praktische Verwendung in 
der Schiffahrt“; ınit Demonstrationen. 

4. Bericht des Ausschusses über die Arbeiten 
des AEF-Entwurf V, VI und VII, veröffent- 
licht in der „ETZ“ 1909, Heft 36 und 1910, 
Heft 24. Referenten die Herren Dr. Tho- 
mälen, Generalsekretär Dettmar und Dr. 
Fleischmann. 

Einweudungen gegen den Sitzungsbericht 
vom 10. I. 1911 wurden nicht gemacht, das 
Protokoll gilt somit als festgestellt. 

Einspruch gegen die in der Dezember- 
Sitzung ausgelegten Anmeldungen ist nicht 
erhoben worden. Die damals Angemeldeten 
sind daher als Mitglieder in den Elektrutech- 
nischen Verein aufgenommen. 

36 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis derselben lag aus und ist hier- 
unter abgedruckt. 

In der Oktober-Sitzung wurde auf den Vor- 
tragskursus hingewiesen, welcher vom Verein 
Deutscher Ingenieure gemeinsam mit dem 
Architekten-Verein veranstaltet werden sollte. 
Der auf den 7. und 10. II. 1911 angesetzte Vor- 
trag kann wegen Verhinderung des Vortragen- 
den nicht stattfinden, wann dies geschehen 
wird, will der Verein Deutscher Ingenieure 


noch mitteilen. 

Der Verband Deutscher Diplomingenieure 
hat wieder 50 Einladungen zu der außerordent- 
lichen Mitgliederversammlung am 26. I. 1911, 
abends 8!/, Uhr, Technische Hochschule, einge- 
sandt. Die Karten lagen zur Entnahme aus. 


Ferner war eingegangen: Jahresbericht der 
Handelskammer zu Berlin für 1910. Das Werk 
lag zur Einsichtnahme aus. 

Herr Professor Dr. du Bois erstattete fol- 
genden Bericht über sonstige geschäftliche Vor- 
kommnisse im Verein. 

Der Elektrotechnische Verein hat 1910 eine 
außerordentliche, sieben ordentliche und eine 


Festsitzung abgehalten. 
Vorträge wurden gehalten von den Herren: 
A. Ebeling: „Über lange 


Oberingenieur Dr. 
interurbane Fernsprechkabel Pupinschen 


Systems“. 
Oberingenieur Dr. F. Kichberg: „Uber regulier- 
bare Drehstromkollektoren“. 
ieur Bandow: „Über das Wechselstrom- 
Bahnsystem Bergmann-\Vestinghouse“. 
rter Kaufmann Alb. Gartz: „Über die 
Errebnisse der Elektrizitäts- 

oder: Was soll der 
den Genossenschaften 


Ingen 


Diplomie 
bisherigen 
Genossenschaften 

| logenieur von 
wissen?“ 


Ingenieur M. Höchstädter: „Dielektrische 
Eigenschaften von Hochspannungskabeln, 
insbesondere soleher für höchste Betriebs- 


spannungen“. 
Hechler: 
der 


Ingenieur Dr. „Über die neuesten 
Ausführungen (Wuecksilberdampf- 


Gleichrichter“. 


Gerland, Ernst, Dr., Professor an der Ben. 


E 


Oberingenieur Gossen (für Herrn Dr. Guggen- nst, 
heimer): „Über ein neues Drehspul- Akademie Clausthal, Mitglied seit I° 7 
Meßinstrument für Gleich- und Wechsel- | Hagenbach- Bischoff, Eduard, Professor q “i 
strom“. Physik an der Universität Basel, Mitglied 

Dr. A wissenschafdicher Hilfsarbeiter am seit 1580 
Telegraphen-Versuchsamt: „Uber Messung | Hahn, Konrad, Zivilingenieur, Ri 
ra Verluste an faserigen [solier- Dei Braunschweig, Mitglied rt ae 
BONERS: Lohmann, Albert, Ingenieur, Ri N 

SE. Y Rogowski: „Über die Streuung i N.-D Mitglied seit 1598. Rittergut Guen 
des Transformators“. M : ` 
, annerheim, C. A., Bar i 

BR W. u „Hintereinander- Mitglied "seit 1898 Ingenieur, Hoganis, 
schaltung von Bogenlampen und Glüh- r , TFE 
laip u 5 p } Püc hi. er, Felix, Betriebsdirektor der Straßen. 

ie eg i E ahn und des Elektricitätswerkes Bron. 

Telegraphenin enieur Dr. K. W. Wagner: ! b Mitelied 
„über die Verbesserung des Telephons“. en a a 

Prof. Dr. A. Raps: „Über automatische Tele- Mit lied sch ot SAAOBRML, 
phonie“. R g en 

Ingenieur E. R. Ritter: „Über elektrische | “°P a a unkanleun Berlin 
Heizung in der Industrie“. Wilki ne . 

in a | ilking, Franz, Zivilingenieur, Berlin, Mit 

Kleinere technische Mitteilungen wurden glied seit 1852. 
penari von den Herren: ‚ Zur Ebrung der Entschlafenen erhoben sich 
Dipl. ing. D. Bercovitz: „Registrierinstramente die Anwesenden von ihren Plätzen. 

der Dr. Paul Meyer A.-G.“ Hierauf erstattete der Schatzmeister, Her 

Zivilingenieur O. Arendt: „Uber uhrwerklose | Professor Dr. Raps, den Kassenbericht fur 
elektrische Bogenlampen“. 1910, und legte die Gewinn- und Verlustrech 

Der Antrag des Ausschusses betreffend nung für 1910 und den Voranschlag für Il yo 
Vorschriften über die Definition der elektrischen Die bezüglichen Nachweise sind hierunter 
Eigenschaften gestreckter Leiter wurde vom abgedruckt, ebenso graphische Darstellungen 
Elektrotechnischen Verein in seiner Sitzung | 4er Entwicklung der Mitgliederzahl, des Ver 
am 26. IV. 1910 angenommen, ebenfalls vom | Mögensstandes der Einnahmen und Ausgaheı 
Verbande Deutscher Elektrotechniker auf seiner | ÍP der letzten Zeit (Abb. 30 bis 32). 
Jahresversammlung 1910 in Braunschweig. Das Wort hierzu wurde nicht verlangt. 

Sonstige Berichte wurden erstattet: ee Ea Raps legte hierauf sein 

Herr Regierungsrat Dr. C. L. Weber über | g Ha 
den AEF- Entwurf IV. Temperaturbezeich- Zu Kassenrevisoren wurden die Herren Iı 
nungen. panient ae und Öberingenieur A. Ebe- 

Der Unterausschuß für den Vortragszvklus BE BON 2 
hatte Herrn Prof. Dr. Dolezalek gewonnen, Für die Neuwahl des Vorstandes war fl 
für einen 15 Abende ausfüllenden Vortrag über | Sende Vorschlagsliste aufgestellt: 
neuere Elektrochemie. Geheimer Ober-Postrat W. Christiani, als 
~ Zur Zeit zählt der Elektrotechnische Verein Vorsitzender, 

a TE (i, V. 2571) Mitglieder u. zw. 

i. V. 964) Berliner und 1499 (i. V. 1607) Aus- Ö = i 
wärtige. Unter den Auswärtigen sind 593 (i. V. VOT ee AARE 
560) in Deutschland wohnende. Die Zahl der per 31. Dezember 1910. 

„um Verbande Deutscher Elektrotechniker an- 

gemeldeten Mitglieder beträgt 1663. M Mf M N 

, i Bestand am 31. XI 1909 laut 

an nee V erein hat im Jahre Kassabuch. . . .. 2194% 8 
urch den Tou verloren die Herren: Zugang aus 1910.. 22. . 3770 51 

Blauel, Eisenbahndirektor, Breslau, Mitglied 
seit 1850. ’ bestehend in: 

Bremer, G. J. W., Dr., Direktor des Bataafsch | " Le f 
Genootschap, Rotterdam, Mitglied seit 1899. a I RA 0: ne 

Brunetti, Casimir, Direktor der Maschinen- | 7 | 1720 M 314° Preußische 
fabrik Carl Flohr, Berlin, Mitglied seit 1905. ee U aE = 

(!louth, Franz, Seniorchef der Firma Franz ne Kar una Neu: 

Clouth, Rheinische Gummiwarenfabrik ın. märkische Ritterschaftliche 
b. H., Köln-Nippes, Mitglied seit 1851. rn nen a ER 

Deckert, Wilhelm, in Firma Deckert & Ho- I A no 
molka, Wien, Mitglied seit 1883. SE A on 

Edelmann, Max, Diplomingenieur, Brüssel, Mit- BESTE BUNDES = 
glied seit 1907. 257127, 35 |5717 á 

Gewinn- und Verlust-Rechnung 
per 31. Dezember 1910. 

Nr. Debet: | M ` r| M | P’f||Nr. | M | M 

l. | Kosten der Vereinssitzungen Mitgliederbeiträge: | 

2. | Kosten der Zeitschrift ) rüe . 

3. | Drucksachen usw. NFFRERSUTUIEE ae | > 

4. | Kanzlei (Gehälter) . . ... b) laufende 45231 | 17 

5. | Porto usw.-Auslagen i l 61162 3 

6. Amtsbedürfnisse EEE Verschiedene Einnahmen: 

7. | Miete und Bureaureinigung . ai x 

8. | Ausstattungszegenstände y an a dor plektro- = | 

oi heurnessan. den Verbnik a CEDRON Zeitschrift . 12471 56 

10. | Förderung d. Fach wissenschaft- b) Beiträge für Fortschritte | 

ten unl sonstige Ausgaben: der Elektrotechnik 896? | » 

a) Für Fortschritte der Blek- e) Bank- und Effektenzinsen 865,5 

trotechnmik . 20.202. ; S19 71 inaclanlanne y — 

b) Beitrag für Unterhaltung Ui i Eg i 

der Fachschule KELI en 

e) Für Festmahl. un 1o53 | — 

ID) Provision und Depotge- 

bübren an die Kur- und 
Neumärkisehe Ritter- 
schaftliehe Darlehms- 
kasse : 252] 15 

e) Diverse Beträge. .... 4350 | 50 

Verlust durch Reduktion der 

ENckten auf 90° „laut Anlage 
Saldos #5 0 2.0 2 a a 

92587 N 
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Voranschlag für 1911. 


Einnahme: 


Mit- 
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i. | Voraussichtlicher Eingang von 
gliederbeiträgen 

9, | Verschiedene Einnahmen 
Summe der Einnahmen 


Berlin-Nonnendamm, den 24. Januar 1911. 


1. | Vereinssitzungen . . » 2 2 2 2 2 0. 2000 — 
2. | Kosten der Zeitschrift usw. 23000 — 
3. | Drucksachen 2 2 2 2 2 22220. 200 — 
4. | Kanzlei . . . 2 2 2 2 202. 2800 — 
5. | Porto, Bestellgebühren usw. . . 2... 1800 | — 
6. | Amtsbedürfnisse . .... E 20 — 
7. | Miete und Burcaureinigung. ..... 800 
8 | Ausstattungsgegenstände. . . 2... - - — 
9. | Beiträge an den Verband 4500 — 
10. | Zur Förderung der Fachwissenschaften Ä 
und für sonstige Ausgaben . ; 11000 — 
Summe der Ausgaben 50 100 = 
Voraussichtlicher Übersehnß Ende 1910 | 179%0 — 
68000 — 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


Direktor Dr. Paul Meyer, als stellvertretender 
Vorsitzender, 

Geheimer Ober-Postrat M. Aschenborn, als 
Syndikus, 

Oberingenieur Dr. phil. 
Schatzmeister, 

Direktor Ludwig Schröder, als Ordner, 

Direktor Dr. R. Apt und Professor Dr. E. 
Orlich, als Schriftführer. 


Für die Ergänzungswahl des Ausschusses 
war nachfolgende Vorschlagsliste aufgestellt: 


a) für die ausscheidenden hiesigen Mit- 
glieder die Herren: 


A. du Bois-Reymond, Patentanwalt. 

R. Held, Direktor der C. Lorenz-A.-G. 

0. Krell, Direktor der Siemens-Schuckert- 
werke. 

K. Krohne, Ingenieur der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschft. 

D. Meyer, Direktor des Vereins Deutscher 
Ingenieure. 

Paul Müller, Dr.Xng. 

P. Perls, Dering enigni der Siemens- 
Schuckertwerke. 

W. Schrader, Geheimer Ober-Postrat. 


b) für die ausscheidenden auswärtigen Mit- 
glieder die Herren: 


Bernhardt, E, Wirkl. Geh. Ober-Postrat, 
Naumburg a. d. Saale. 


Braun, Ferd., Dr. Professor, Straßburg i. E. 


A. Ebeling, als 
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Abb. 30, Mitgliederzahl und Vermögen des Elektro- 
technischen Vereins. 


Prof. Dr. A. Raps. 


Deri, M., Hofrat, Wien. 
Erhard, Th., Direktor der Städt. Elektr.-Werke, 
Stuttgart. 
Finzi, G., Dr., Mailand. 
won Een, K., Managing Direktor, Bromley, 
nt. 
Obst, M., Direktor, Kaiserl. Konsul, Guatemala. 
Ha i Oberingenieur, Heidenheim a. d. 
renz. 


À ann Im Aj 50 
7 _ Mitglieder Beiträge 
| | 


j 
' i 
& 


— lb y o H 30 
| a] E 
20 T Ean A woo 
0 |- i ae w I Dewind E2Z_— 19 
band Beiträge L. gise- TTT m 
PP SE 1 Eu ee an 0 
27 283 9900 01 02 03, 4 0S 06, 07 08 | 09 10 
Gewinn Marwell- Firven - 
Fortschritte For’: Deitneige 
Abb. 31. Einnahmen. 


r 
A 


Š x 1000 Mark 


| + —. —— oe 


2: | Ron, nn tn 
| | habdlaıme , Deren TER 
a ee nude — ` 10 
poime Emma P put | 
OO Laa 12 2.0 2 


29 ou m d2 C3 09 05 05 U7 08 09 10 


Abb. 32, Ausgaben. 


Vorsitzender: Die Statuten schreiben eigent- 
lich vor, daß die Wahlen durch Stimmzettel 
vorgenommen und durch absolute Stimmen- 
ınehrheit gültig werden. In den letzten Jahren 
hat sich aber eingebürgert, daß Akklamation 
beantragt worden ist. Die Versammlung hat 
‘iedesmal in dem Sinne entschieden. 


dann auch J 
Herr Geheimrat Litzrodt: Ich beantrage 


Akklamation. 

Vorsitzender: Wird kein Widerspruch er- 
hoben gegen diesen Antrag? Das ist nicht der 
Fall. Dann darf ich feststellen, daß die Ver- 
sammlung diesen Wahlvorschlägen beitritt. 


Herr Dr. Passavant: Unser geehrter Herr 
Vorsitzender schickt sich an, sein Amt des Vor- 
sitzenden abzugeben. Es ist mir ein Bedürfnis, 
ihm den herzlichsten Dank auszusprechen für 
die Mühe und Arbeit, die er während seiner 
Amtstätigkeit unserem Verein geleistet hat, und 
ieh möchte die Liebenswürdigkeit betonen, mit 
der er unsere Versammlungen geleitet hat. 
M. H.! Wir alle wissen, welche Last, Mühe und 
Arbeit auf einem Manne ruht, der, wie Herr 
Geheimrat Dr. von Siemens, an der Spitze 
eines Weltunternehmens steht. Um so mehr 
müssen wir es anerkennen, daß unser Herr Vor- 
sitzender stets die Zeit cefunden hat, für die 
Interessen unseres Vereins einzutreten. Dies 
auszusprechen, ist mir heute ein Bedürfnis, in 
dem ieh mich mit Ihnen eins weiß. Lech möchte 


meine Worte aber nicht schließen, ohne gleich- 
zeitig der anderen Mitglieder unseres Vorstandes 
zu gedenken, welche heute ausscheiden, unseres 
Herrn Schatzmeisters usw. Auch ihnen danke 
ich in aller Namen für ihre Mühewaltung. 


Vorsitzender: Ich darf mir erlauben, auch 
namens meiner Herren Kollegen im Vorstande 
Herrn Dr. Passavant für seine liebenswürdig 
anerkennenden Worte unseren herzlichsten 
Dank auszusprechen und ebenso der Versamm- 
lung für die freundliche Aufnahme seiner 
Worte. 

Hierauf hielt Herr Dr. O. Martienssen 
seinen Vortrag: „Der Kreiselkompaß, seine 
Wirkungsweise und praktische Verwendung ìn 
der Schiffahrt“. Der interessante Vortrag war 
von Demonstrationen und Lichtbildern begleitet. 

An den Vortrag knüpfte sich eine Dis- 
kussion, an welcher sich die Herren Dr. Bruger, 
Dr. Franke, Admiralitätsrat Professor Maurer, 
Korvettenkapitän von Schönberg, Dr. Mar- 
tienssen und der Vorsitzende beteiligten. 

Vortrag nebst Diskussion werden in einem 
späteren Hefte der „ETZ“ zum Abdruck ge- 
langen. 

Sodann berichteten die Herren Dr. Tho- 
mälen und Generalsekretär Dettmar über 
die Arbeiten des AEF, Entwurf VI und VII, 
veröffentlicht in der „ETZ“ 1909, Heft 36, S. 861, 
und 1910, Heft 24, S. 622. Der Bericht des Herrn 
Dr. Fleischmann, Entwurf V, wurde der vor- 
gerückten Zeit halber auf eine spätere Sitzung 
verschoben. 

Sodann machte Herr Direktor Schröder 
noch auf die Nachsitzung im Restaurant „zum 
Heidelberger“ besonders aufmerksam und lud 
zur regen Beteiligung ein. 

Nächste Sitzung: 


Dienstag, den 28. Februar 1911. 


du Bois, 
Schriftführer. 


v. Siemens, 
Vorsitzender 


II. 
Mitgliederverzeichnis. 


A. Anıneldungen von Berlin. 


Mulert, Paul, Diplomingenieur. 

Hoffstätter, Karl, Ingenieur. 

Hruby, Henri, cand. ing., Elektrotechniker. 

Niewerth, Richard, Ingenieur. 

Kerner, Fritz, Dr.sng. 

Janzen, Telegrapheningenienr. 

Vandewart, Eugen, Diplomingenieur. 

Fläschendräger, Max, Ingenieur. 

Steinhardt. Arthur, Diplomingenieur. 

Zadeck, Hans, Ingenieur. 

Devantier, Franz, Diplomingenieur. 

Cramer, Walter, E, Ingenieur. 

Jihne, Hermann, Maschinenbau- und Elektro- 
ingenieur. 

Wiede, Otto, Ingenieur, Rixdorf. 

Jahn, Felix, Diplomingenicur. 

Würz, Rudolf, Diplomingenieur. 

Buff, Carl, Theodor, Diplomingenieur. 


2488. Kertesz, Gustav, Diplomingenieur. 

2489. Katz, Alfred, diplom. Ingenieur. 

24090. Cyriaci, Albert, Diplomingenieur. 

2491. Schlothauer, C. & F., G. m. b. H., Metall- 
warenfabriken. 

3492. Boland, Marie, Leonard, Ingenieur. 

B. Anmeldungen von außerhalb. 

5090. Lienau, Ferdinand, Ingenieur, Düsseldorf. 

5091. Barnum. Thomas, Fdson, Chefingenieur, 
Milwaukee. 

5092. Ungarische Siemens-Schuckertwerke, 
Elektrieitäts-A.-G., Pozsony. 

5093. Böhm, Ludwig. Elektrotechniker, Danzig. 

5094. Fürchtgott, Max, Maschineningenieur, 
Wien Í. 

53095. Selenzow. Michael. Ingenieur, Petersburg. 

3096. Perli, J.. Ingenieur. Elektriker, Bachmut, 
Gouv. Ekaterinoslaw. 

5097. Greßmann, Adolf, Ingenieur, Soerabaja. 

5008. Sauerwald. Fritz. Ingenieur, Barmen. 

5099. Marx. Oskar, Elektrotechniker, Charkow. 

5100. Hoffmann, Paul, Diplomingenieur, Crefeld. 

5101. List, Vladimir. Professor. Brünn. 

53102. Bacharach, Niegfried, Diplomingenieur, 
London. 

3103. Sehultz. Hugo., Ingenieur, Wittenberge 


(Bez. Potsdam). 


see a a 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 
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Über den Leistungssprung asynchroner Dreh- 
feldmotoren beim Durchgang durch den Syn- 
chronismus.' 

Auf S. 1249 der „ETZ“ 1910 beschäftigt sich 
lerr Dr. TH. LEHMANN ınit meiner auf S. 238 
gegebenen Erklärung dieses Leistungssprunges. 
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Sein Artikel ist laut Anmerkung vor dem 
24. IV. 1910 verfaßt worden. Seitdem habe ich 
einige Einwände schon auf S. 497, 522, 625 wider- 
legt. Ich verweise darauf. Neu ist nur seine 
auf den Abb. 18 bis 25 beruhende, rein speku- 
lative magnetische Betrachtung, die mindestens 
vier unbewiesene Annahınen enthält. Die 
experimentellen Tatsachen: daß gleichzeitig 
mit dem Rückgang des Drehstrom-Wattmeters 
eine ebenso große Zunahme des Gleichstrom- 
Wattmeters eintritt, und daß bei den PEUKERT- 
schen Untersuchungen („ETZ 1903, S. 662) bei 
verschiedener Magnetisierung die Leistungs- 
linien in demselben Punkte zusammenlaufen, 
wurde nicht beachtet. Ich richte an Herrn 
Dr. LEHMANN dieselbe Aufforderung wie an 
alle anderen, die Einwände erhoben haben (und 
der bisher niemand nachgekommen ist), näm- 
lich: erstens an meiner Abb. 12 nachzuweisen, 
was unrichtig an ihr ist, bzw. sie so zu zeichnen, 
wie sie nach seiner Meinung sein müßte, zwei- 
tens die PEUKERTschen Versuche vom Stand- 
punkte des angeblichen konstanten „Hysterese- 
drehmomentes“ aufzuklären, und drittens endlich 
einmal einen Motor ausfindig zu machen, bei 
dem sich mit meiner Methode nicht „zufälliger 
Weise“ der richtige Reibungsverlust ergibt. Es 
ist erstaunlich, daß es heute, im Zeitalter der 
experimentellen Naturwissenschaft noch mög- 
lich ist, rein spekulative Ergebnisse aufrecht 
zu erhalten, die zu den experimentellen Tat- 
sachen im Gegensatz stehen. 

Von dem Eisenprüfer nach BLONDEL-CAR- 
PENTIER gilt dasselbe wie vom EWINGschen 
Eisenprüfer. Sein Drehmoment ist kein Maß 
für die Hysterese, sondern nur für den 
remanenten Magnetismus. Herr Dr. LEH- 
MANN sagt selbst: „Die mittere Ablenkung ist 
von der Drehgeschwindigkeit so gut wie unab- 
hängig“, und dennoch ist ihm nicht aufgefallen, 
daß diese Ablenkung kein Maß für die Hysterese 
sein kann, da sie sonst der Periodenzahl, also 
der Drehgeschwindigkeit proportional sein 
müßte. Wer diese Ablenkung als ein Maß für 
die Hysterese betrachtet, macht die Voraus- 
setzung, daß es ein konstantes Hysterese- 
drehmoment gibt, und wer sich dann auf diesen 
Apparat beruft, um das konstante Hysterese- 
drehmoment zu beweisen, begeht einen Kreis- 
schluß, wie er kürzer kaum gedacht werden 
kann. 

Zehlendorf, 11. XII. 1910. 
Dr. G. Benischke. 


Erwiderung. 


In seinem Erklärungsversuch („ETZ* 1910, 
S. 239) sagt Herr Dr. BENISCHKE mit Bezug auf 
den Asynchronmotor: „Was aber in Wärme um- 
gesetzt wird, kann kein Drehmoment bewirken“. 

Aus diesem Satze folgert Herr Dr. BENISCHKE, 
daß nicht die Rotorhysterese, sondern allein 
der remanente Magnetismus ein Drehmoment 
hervorrufen kann. Dabei soll — nebst der 
Hysteresewärme — dieses Drehmoment durch 
den zugeführten Strom „gedeckt“ werden. 

Der obige Satz steht mit den elementarsten 
Erfahrungstatsachen in Widerspruch. Herr 
Dr. BENISCHKE verwechselt eben immer und 
immer wieder „Drehmoment“ mit „mechanischer 
Leistung“! Bei gleichem Anlaß wurde ihm schon 
wiederholt dieselbe Verwechslung nachgewiesen 
(z. B. BRAGSTAD, LA COUR „ETZ* 1903, S. 174, 
und Dr. SIMONS „ETZ“, 1908, S. 307). Man ver- 
größert doch nicht beim Anlassen von Asyn- 
chronmotoren künstlich die Ankerwärme durch 
Anlaßwiderstände, weil das, „was in Wärme 
umgesetzt wird, kein Drehmoment bewirkt“? 
Ist denn Herrn Dr. BENISCHKE nicht bekannt, 
daß man geradezu das Drehmoment eines Asyn- 
chronmotors aus der Ankerwärme erhält, indem 
man den Wärmeeffekt durch die relative 
Winkelgeschwindigkeit dividiert, mit der das 
Drehfeld in bezug auf den Läufer rotiert? Die 
Ableitung dieses Satzes sowie den unmittelbar 
daraus sich ergebenden Beweis für die Unab- 
hängigkeit des Hysteresedrehmoments von der 
Schlüpfung findet sich z. B. in „L’Eclairage 
Electrique“, 1903, Bd. 36, S. 287 und 289. 

Nicht besser steht es mit der Behauptung, 
daß eine Asvnchronmaschine, sobald sie über- 
synchron läuft, Leistung an das Netz abgibt. 
Nehmen wir einmal an, es gäbe kein Hysterese- 
drehmoınent. Wie soll dann bei Synchronismus 
der Läufer den zur Deckung der Priinärver- 
luste!) von der Gleichstrommaschine em- 
pfangenen Effekt weitergeben, wenn doch 
zwischen Ankerwicklung und Drehfeld keine 
Relativbewegung besteht? Kann Herr Dr. BE- 
NISCHKE wirklich nicht einsehen, daß die 
Läuferwicklung erst wieder relativ zum Dreh- 
feld, d. h. übersynchron sich bewegen mub, 
wenn in ihr der zur Deckung der Primärver- 


I) Unter „Primärverluste‘ möge hierbei im Sinne des 
Herrn Dr. Benischke, div im Synchronismns unmittel- 
bar vor Eintritt des Leistungssprunges vom Netz algexe- 
bene Leistung verstanden soin; In Wahrheit wäre natürlich 
der Rotorhystereseeffekt in Abzug zu bringen. Auch hin- 
sichtlich gewisser Nebenverluste wären Vorbehalte zu 
machen. 
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luste nötige Arbeitsstrom induziert werden soll, 
und daß von da an erst Leistung an das Dreh- 
stromnetz abgegeben werden kann? 

Mit Rücksicht auf Abb. 12 kann die Frage 
auch so formuliert werden: Was hat im Läufer 
sich elektrisch geändert, wenn man im Syn- 
chronismus vom Betriebszustande O, wo das 
Netz für die Primärverluste aufkommt, über- 
geht zum Betriebszustande P, wo die Gleich- 
strommaschine die Primärverluste deckt? 
Offenbar nichts, weil die Ankerwicklung nach 
wie vor keine Relativbewegung in bezug auf 
das Drehfeld besitzt. Das aber würde heißen, 
wenn man das Drehmoment der Rotorhysterese 
im Synchronismus null setzt (das angebliche 
„Drehmoment des Dauermagnetismus“ soll ja 
aus „doppeltem Grunde“ null sein), daß eine 
Drehmomentsänderung und damit ein Lei- 
stungssprung überhaupt unmöglich sind. Da je- 
doch tatsächlich ein Leistungssprung beob- 
achtet wird, bleibt nur die Möglichkeit einer 
rein magnetischen Zustandsänderung auf 
dem Läufer übrig. Daß diese Zustandsänderung 
und der damit zusammenhängende Drehmo- 
mentswechsel nur in der Rotorhysterese ihren 
Grund haben können, glaube ich bereits in der 
„ETZ“ 193, S. 734, lediglich gestützt auf die 
an der Drehstrom- und Gleichstromseite zu be- 
obachtenden komplementären Effektsprünge in 
einwandfreier Weise bewiesen zu haben. Ich 
verweise also hier darauf. Unter diesen Um- 
ständen lag natürlich für mich kein Grund vor, 
den sieben Jahre später von Herrn Dr. BENISCHKE 
wiederholten, aber unrichtig gedeuteten Gleich- 
stroınversuch in meinem in der „ETZ“ 1910 er- 
schienenen Aufsatz zu erwähnen. 

Die ausVorstehendem für die Abb. 12 desHerrn 
Dr. BENISCHKE sich ergebenden Berichtigungen 
liegen nun auf der Hand. Es sei, wie in der 
Originalzeichnung, der Leistungssprung gerade 

leich den synchronen „Eisen- und Kupferver- 
usten“ CD und der Reibungsverlust gleich O F. 
Die Abbildung wird im wesentlichen!) dannrichtig, 
wenn man die Leistungskurven N und M um 


die Hälfte des Leistungssprunges a parallel 


sich selbst nach oben und die strichpunktierte 
Gleichstromeffekt-Kurve KRU um denselben 
Betrag nach unten verschiebt. Das von den 
unter- und übersynchronen Asten der Leistungs- 
kurve M auf der Synchronismuslinie herausge- 
schnittene Stück stellt dann richtig den 
doppelten Betrag des von der Rotorhysterese 
ausgelösten Effektes dar. Eine wie in Abb. 12 

ezeichnete Kurve M, welche die Eisen- und 

upferverluste CD direkt auf derSynchronismus- 
linie herausschneidet, ist eine physikalische Un- 
möglichkeit; deshalb ist ja auch die BENISCHKE- 
sche Reibungsbestimmung unrichtig. 

Daß bei so starken Kupferverlusten (vgl. auch 
BRAGSTAD, „ETZ“ 1910, S. 497) die Kurve M, 
statt konkav, geradlinig verläuft, und die Gleich- 
strommaschine bei Belastung mit 65°/, und bei 
synchronem Leerlauf mit 100%, Wirkungsgrad 
arbeitet, sei hier nur insofern erwähnt, als 
daraus hervorgeht, daß Abb. 12 nicht etwa auf 
Beobachtungsresultaten fußt. Diese Proben 
aus der Arbeit des Herrn Dr. BENISCHKE mögen 
vorläufig genügen. 

Bezüglich der PEUKERTschen Versuche gilt, 
was am Schlusse meiner Arbeit gesagt ist. 

Wer die beiden Schlußsätze der obigen Zu- 
schrift liest, sollte meinen, ich hätte in meinem 
Aufsatze behauptet, die am BLONDELschen 
llystereseprüfer beobachtete Federablenkung 
messe den zur Periodenzahl proportionalen 
Hystereseeffekt. Das ist aber keineswegs der 
Fall; in der „ETZ“ 1910, S. 1252, 2. und 3. Spalte, 
steht klar und deutlich, daß die am Hvsterese- 
prüfer beobachtete Federablenkung zum Dreh- 
moment proportional ist. Auch hier offenbart 
sich wieder die charakteristische Vermengung 
von Drehmoment und Leistung! Desgleichen 
ist von einem „konstanten Hvsteresedrehmo- 
ment“ nirgends die Rede, sondern von einem 
mittleren, von der Schlüpfung unabhängigen 
Hysteresedrehmoment, und das wird nicht „an- 
genommen“, sondern beobachtet; ein Kreis- 
schluß existiert also höchstens in der Ansicht 
des Herrn Dr. BENISCHKE! 

Die mittlere Federablenkung am BLONDEL- 
schen Eisenprüfer mißt natürlich das Hysterese- 
drehmoment und nichts anderes. Etwa vorhan- 
dener remanenter Magnetismus ist an die Blech- 
probe gebunden und dreht sich nicht, wie die 
induzierte Magnetisierung, synchron mit dem 
Feldmagnet. Präexistierender Magnetismus kann 
also zum mittleren Drehmoment keinen Beitrag 
liefern, weil nach jeder vollen Umdrehung, ähn- 
lich wie bei einem asynchron laufenden Syn- 
chronmotor, ebensoviel positive als negative 
Energie ausgelöst wird. Hiermit dürften die 
Behauptungen?) des Herrn Dr. BENISCKE wider- 
1) Von der unkorrekten Berücksichtigung der Zahn- 
pulsationsverluste sei hier ganz abgesehen. 

) Kinschließlich der in der Zuschrift angezogenen 
Stellen früherer Erwiderungen („ETZ' 1910, S 497, 522, 625), 
die, soweit sie Zur Suche gehören, keine Widerlegungen, 
sondern lediglich Gegeubehauptungen sind. 


8. Februar 1911. 


legt, und deren Unverträglichkeit mit den Er- 
Pb runsetalsachen nachgewiesen sein. Daß an 
Hand solcher Grundvorstellungen Herr Dr. BE- 
NISCHKE meine Erklärung des Leistungssprunges 
nicht einzusehen vermag, kann freilich ebenso- 
wenig wundernehmen, als sein Bestreben, die 
in ıneiner Arbeit benutzten, experimentell längst 
erhärteten Elementarsätze als „unbewiesene An- 
nahmen“ hinzustellen. 


Z. Zt. Urmatt, 25. I. 1911. Th. Lehmann. 


Wir benutzen die Gelegenheit, einige Druck- 
fehler des in der „ETZ“ 1910 erschienenen Auf- 
satzes nachzutragen: Auf Seite 1250, 1. Spalte, 
Zeile 31 von oben ist Punkte 1, 2, 3 (statt: 
Zähne) und in der Unterschrift zu Abb. 20: 
Übersynchronismus (statt: Untersynchronismus) 
zu lesen; in der 3. Spalte, Zeile 23 von oben 
fehlt auf der rechten Seite der Formel das 
— Zeichen. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Technische Schwingungslehre. 
Wilhelm Hort. Mit 87 Abb. im Text. VII u. 
227 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1910. Preis 5,60 M: geb. 6,40 i 

Die Bedeutung der Schwingungsvorgänge 
in der Technik wird mit Recht immer mehr ge- 
würdigt; man darf es daher als ein verdienst- 
liches Werk bezeichnen, daß es W. Hort unter- 
nommen hat, eine Einführung in die mathe- 
matische Behandlung der Schwingungserschei- 
nungen zu geben. Er hat den glücklichen Ge- 
danken gehabt, die mathematischen Theorien 
nicht in abstrakter Weise für sich zu ent- 
wickeln; sie werden vielmehr an Hand prak- 
tischer Beispiele gewonnen. Dem Ingenieur ist 
diese Behandlungsweise die sympathischere; er 
sieht an dem wirklichen Beispiel den Zweck 
mancher mathematischen Transformation leich- 
ter ein, während zugleich sein Interesse durch 
die technische Bedeutung der behandelten Fälle 
wachgehalten wird. Der Verfasser hat die Lö- 
sung einer großen Zahl wichtiger Beispiele zu- 
sammengestellt, die sich zum Teil nur in wenig 
zugänglichen Zeitschriften oder Büchern finden; 
ein dem Buche beigegebener ausführlicher Lite- 
raturnachweis ist ebenfalls als erfreuliche Zu- 
gabe zu begrüßen. 

Die behandelten Probleme sind den ver- 
schiedensten Gebieten entnommen. Wir finden 
unter anderem die Theorie des Pendels, der 
Wage, des elektrischen Schwingungskreises, 
einen kurzen Abriß der analytischen Mechanik, 
einiges über Fouriersche Reihen, Schwingungen 
von Maschinenfundamenten, elastische Schwin- 
gungen umlaufender Wellen, Schiffsschwingun- 
gen, die Theorie des Kurbelgetriebes ein- 
schließlich des Schlickschen Massenausgleichs, 
Auseinaudersetzungen über das Zusammmenar- 
beiten der Kraftmaschinen und ihrer Regula- 
toren, einiges aus der Kreiseltheorie samt ihren 
Anwendungen beim Schiffskreisel und der Ein- 
schienenbahn, Flüssigkeitswellen, elastische 
Schwingungen von Stäben, Erschütterung von 
Leuchttürmen im Winde, elektrische Wellen im 
freien Raume und längs eines Drahtes. 

Wenn man hiernach mit der Anlage des 
Buches im ganzen durchaus zufrieden sein 
kann, so gilt dasselbe von der Behandlungs- 
weise im einzelnen leider nicht so uneinge- 
schränkt. Wer sich in das Buch vertieft, hat 
den Eindruck, daß zu viel gerechnet und zu 
wenig dazu gesagt wird; insbesondere wird die 
Bedeutung der grundlegenden Ansätze vielfach 
recht dürftig und nicht immer ganz richtig er- 
klärt, Abgesehen hiervon wird der Wert des 
Buches gerade für den im Rechnen wenig ge- 
übten Praktiker durch eine Unzahl sinnent- 
stellender Druckfehler stark gemindert. Bezüg- 
lich dieser bedarf das Werk bei einer etwaigen 
Neuauflage einer sorgfältigen Durchsicht. Der 
Verfasser hat alle Probleme ängstlich ausge- 
schaltet, deren Lösung sich nicht durch die 
elementaren Transzendenten ex, sin £ usw. 
ausdrücken läßt. Das ist vom praktischen 
Standpunkte nicht immer vorteilhaft; so inter- 
essieren z. B. die Schwingungen kreisrunder 
Membranen praktisch weit mehr als die von 
rechteckigen, von denen im Buch allein die 
Rede ist. Von einzelnen Irrtümern sei z. B. er- 
wähnt, daß in der Schreibweise der Gl. (14), 
$ 55, nicht, wie angegeben, das absolute elek- 
tromagnetische, sondern das Gaußsche Maß- 
system angewandt ist. Die im $ 60 unternom- 
mene Erklärung des Ferranti-Effektes ist mib- 
glückt; denn beim einseitig begrenzten unend- 
lich langen Kabel gibt es keinen Ferranti- 
Effekt; die Amplituden nehmen ständig ab, je 
weiter man sich von der Stromquelle entfernt. 


Von Dr. 


U 


9. Februar 1811. 


Durch diese Schönheitsfehler braucht sich 
aber niemand die ne an u een 

i i treichen Büchlein nehmen zu lassen. 
ne Karl Willy Wagner. 


elung der Kraftmaschinen. Be- 
a nd Konstruktion der Schwung- 
räder, des Massenausgleichs und der Kraft- 
ınaschinenregler in elementarer Behandlung. 
Yon Prof. M. Tolle. 2. Aufl. Mit 463 Abb. u. 
19 Tafeln. XI u. 699 S. in 8°. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1909. Preis geb. 26 M. 


Das Buch ist zum zweiten Male aufgelegt wor- 
den, nachdem die erste Herausgabe im Jahre 195 
erfolgt ist. DieSchnelligkeit, mit der die erste Auf- 
lage abgesetzt worden ist, ist sowohl ein sicherer 
Beweis für die Richtigkeit des dem Werke zu- 
grunde liegenden Gedankens, in einem Sammel- 
werke alle Berechnungen und Konstruktionen 
zu vereinigen, die sich auf das wichtige und 
vielseitige Gebiet der Regelung der Kraft- 
maschinen — auf die Erzielung eines gleich- 
föürmigen Ganges, auf die Vermeidung von 
Stößen im Triebwerk, auf die Einhaltung be- 
stimmter Drehzahlen — beziehen, als auch eine 
erfreuliche Bestätigung dafür, daß der Ver- 
fasser die teilweise recht verwickelten Stoffe 
und schwierigen Fragen in einer glücklichen 
und brauchbaren Art angefaßt und durchge- 
führt hat. . 

Die Vorzüge der Tolleschen Schreib- und 
Unterrichtsweise, die Gründlichkeit, mit der 
vorliegende Aufgaben zergliedert und wieder 
aufgebaut werden, die Einfachheit der Wege, 
die zur Erreichung der gesteckten Ziele ein- 
geschlagen werden, die klare, anschauliche und 
anregende Gedankenübermittlung, die durch 
zahlreiche, deutliche und geschickt ausgewählte 
Zeichnungen in wirksamer Weise unterstützt 
wird, die Einfügung ausführlicher, vollständig 
durchgeführter Zahlenbeispiele in die allge- 
meinen mathematischen Abhandlungen zur Er- 
leichterung des Verständnisses und zur Be- 
tonung der Bedeutung dieser Abhandlungen, 
die scharfe, übersichtliche Hervorhebung der 
Ergebnisse der einzelnen Kapitel und der Hin- 
weis auf die praktische Bedeutung dieser Ergeb- 
nisse, sind in vollem Maße auch der neuen Auflage 
erhalten geblieben. Die ausführliche Behand- 
lung der Grundlagen zu den hier vorliegenden 
Aufgaben der Regelung der Kraftmaschinen 
macht das Buch zu einem wertvollen Hilfs- 
mittel für angehende und auch für ältere Inge- 
nieure maschinentechnischer und elektrotech- 
nischer Richtung, namentlich da der Aufbau 
der Grundlagen oft über das unmittelbare Be- 
dürfnis der gerade in Behandlung stehenden 
Fragen hinausgeht und eine Vertiefung wich- 
tiger Kenntnisse aus der Mechanik bewirkt. 

Zu Jiesen wertvollen Grundlagen rechne 
ich namentlich die Behandlung der Geschwin- 
digkeits- und Beschleunigungsverhältnisse in 
den Triebwerken, der Festigkeitsuntersuchung 
der Schwungräder, der Ableitung der Wirkun- 
gen der bewegten Massen in den mehrkurbe- 
ligen Maschinen und der dynamischen Vor- 
gänge im Regler während eines Regelganges. 
Wenn auch die verschiedenen Aufgaben da- 
durch oft mit einer gewissen Umständlichkeit 
behandelt werden, und wenn auch manche Er- 
gebnisse der Betrachtungen wegen der Un- 
sicherheit der Annahmen nicht so genau sind, 
wie es der Anstrengung entsprechen sollte, die 
zu ihnen geführt hat, so wird der erfahrene 
Ingenieur sich beim Lesen des Buches freuen, 
dab und wie weit seine einfacheren Rechnun- 
gen durch die genaueren Methoden bestätigt 
werden, während der junge Ingenieur den Vor- 
teil hat, daß er durch das Studium des Buches 
auf eirene Füße gestellt wird, und daß seine 
Berufstüchtigkeit gewinnt, wenn er die ge- 
nauen Bestiminungsweisen kennen gelernt hat. 
‘r wird dann mit besserem Bewußtsein und 
mit richtigerem Vertrauen die einfacheren Be- 
trachtungen anwenden. 

‚ Die neue Auflage des Buches erscheint in 
einem stattlicheren Umfange als die alte. Die 
Grundeinteilung des Buches ist beibehalten 
worden, aber nur wenige Kapitel, wie z. B 
über den Druckwechsel im Gestänge, den Aus- 
gleich kreisender Massen, sind unverändert ge- 
blieben, alle übrigen haben Änderungen, meistens 
zweckwäßige Ergänzungen und wertvolle Er- 
weiterungen erfahren. 


v Solche Erweiterungen sind ein einfaches 
erfahren zur Bestimmung des Massenwider- 
a in Getriebeteilen und die Berechnung 
er Schwungradmassen mit Hilfe des Massen- 
„uchtdiagramms auf der Grundlage Witten- 
auerscher Arbeiten, dann die Bestiminung des 
antiusseg der eigenen Fliehkraft der Federn, 
kel Regler eingebaut sind. Auch sind eine 
eihe neuer Reglerbauarten aufgenommen 
worden. 
Me, Kusgedehnteste und wertvollste Erwei- 
nat ng bat das Buch erhalten durch die Auf- 

me des etwa 130 Seiten umfassenden Ka- 
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pitels über die Verfahren und die Theorie der 
mittelbaren Regelung, die in jüngster Zeit be- 
sondere Wichtigkeit erlangt hat durch ihre 
weitgehende Verwendung bei den Dampftur- 
binen und durch die Anwendung der Wasser- 
turbinen in den schwierigen Fällen des Paraliel- 
betriebes von Wechselstrommaschinen. 

An eine anschauliche und übersichtliche 
Besprechung der Haupttypen der mittelbaren 
Regler und die Darstellung ihrer Wirkung im 
allgemeinen, die durch eine Reihe geschickt 
ausgeführter Zeichnungen unterstützt werden, 
zu denen zum Teil Vorbilder aus einer Arbeit 
Budaus vorgelegen haben, schließt sich eine 
theoretische Untersuchung der Vorgänge bei 
der Regelung, die auf möglichst allgemeiner 
Grundlage durchgeführt wird. Um den Einfluß 
der zahlreichen grundlegenden Größen auf die 
Regulierungsvorgänge zu erkennen, werden 
alsdann verschiedene Sonderfälle betrachtet, 
bei denen die Einwirkung der gerade zu unter- 
suchenden Größen klar hervortritt. Durch eine 
Reihe von Rechnungsbeispielen und durch 
zeichnerische Ableitung und Darstellung der 
Schwingungsvorgänge bemüht sich der Ver- 
fasser mit großem Geschick und mit sicherer 
Hand, den Leser in den schwierigen Stoff ein- 
zuführen, seinen Blick auf die wichtigen Punkte 
zu richten und ihn in den Stand zu setzen, alle 
Fragen der Praxis selbständig anzugreifen und 
die Vereinfachungen selbst zu finden, die ihm 
eine schnelle und doch sichere Erreichung der 
Lösung ermöglichen. 

Bei einer Neuauflage dürfte es sich em- 
prenen, daß der Verfasser Angaben über den 

edarf an Verstellkraft bei den verschiedenen 
Steuerungen in das Buch aufnimmt, deren 
Fehlen er bereits in der Vorrede zur ersten 
Auflage als eine „Unterlassungssünde“ bezeich- 
net hat. 

Meines Erachtens dürfte die Erzielung des 
Ungleichförmigkeitsgrades eines Reglers, den 
der Verfasser als den „günstigsten“ bezeichnet, 
keine so maßgebende Forderung für eine 
direkte Regulierung sein, als sie von ihm hin- 
gestellt wird. Ich vermisse den Hinweis auf 
die Schwingungen, die bereits bei gleichblei- 
bender Belastung der Maschine im Regler auf- 
treten können, wenn die Impulse der von der 
Maschine auf den Regler zurückwirkenden 
Kräfte in einer Zahl auftreten, die mit der 
nn des in die Maschine ein- 
gebauten Reglers zusammenfällt, und die dann 
ausschlaggebend für den auszuführenden Un- 
Klei Dior mig eegrad des Reglers werden. Je- 

enfalls bin ich aber mit dem Verfasser einig in 
dem Satz: „auf alle Fälle muß von einem guten 
Regler verlangt werden, daß man seinen Un- 
gleichförmigkeitsgrad in bequemer Weise ab- 
ändern kann“. 

Das Buch kann aufs wärmste empfohlen 
werden als eine Fundgrube reichaltiger Be- 
lehrung und vielseitiger ARER 

| . Lynen. 


Essais desMachines Electriques, Mesures 
M&caniques. Von M.F. Loppe&. Bd. 43 der 
Encyclopédie électrotechnique“, herausgege- 
ben von F. Loppé. Mit 101 Abb. 109 S. in 8°. 
Verlag von L. Geisler. Paris 1909. 


Die Abhandlung bildet einen Teil des Werkes 
Encyclopédie Electrotechnique und enthält die 
Beschreibung der mechanischen Apparate zur 
Prüfung elektrischer Maschinen. Sie besteht 
aus drei Abschnitten. Der erste behandelt die 
sogenannten kinematischen Messungen. Hier 
werden zunächst die Meßapparate für Wege, 
Zeit und Geschwindigkeit, besonders die Tacho- 
meter der verschiedenen Systeme beschrieben. 
Besonders ausführlich sind die Messung von 
Geschwindigkeitsschwankungen und die dazu 
erforderlichen Apparate behandelt. 5 

Der zweite Teil heißt der dynamische. Er 
enthält die Beschreibung der Apparate für Kraft- 
messung und die der Transınissionsdynamo- 
meter, unter denen die ln, 
besonders umfangreich behandelt sind. Ferner 
sind hier beschrieben die Bremsdynamometer 
verschiedener Art und zwar Reibungs-, hydrauli- 
sche, elektrische und magnetische Instrumente. 

Der letzte ziemlich kurz gefaßte Teil han- 
delt von der Messung der Energie und bringt 
hauptsächlich Darstellungen von Arbeitsdia- 
grammen. Georg Nicolaus. 


Die Technik des Bankbetriebes. Ein 
Hand- und Lehrbuch des praktischen Bank- 
und Börsenwesens. Von Br. Buchwald. 
6. vermehrte und verbesserte Auflage. XII u. 
453 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1010. Preis 6 M. 

Das vorliegende Buch gehört mit zu den 
besten seines Spezialgebietes. Es erörtert in 


eingehender Weise von praktischen Gesichts- 


punkten aus die wichtigeren Gebiete bank- 
geschäftlicher Tätigkeit. Mit großer Sachkennt- 
nis geschrieben, gibt es einen Einblick in ‚die 
technischen Einzelheiten der Betriebseinrich- 
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berücksichtigt die 
führung, soweit sie zum Verständnis der 
vorgetragenen Materie notwendig ist. Mit be- 
sonderer Ausführlichkeit werden die Börsen- 
eschäfte, ihre praktische Gestaltung, der 
‚ffekten- und der Wechselhandel erörtert; auch 
wird der Briefwechsel an typischen Beispielen 
vorgeführt. Mit einer lesenswerten Abhandlung 
über Bilanzarbeiten und Bankbilanzen schließt 
das Buch, das einige banktechnische Kennt- 
nisse voraussetzt. 

Für den außerhalb des Bankwesens Stehen- 
den bleibt zur Aneignung der Technik des 
Bankgeschäfts das Studium von Fachwerken 
die wesentlichste Informationsquelle. Buchwald 
ist für diese Zwecke sehr geeignet. 

Leitner. 


Hilfsbuch für Wärme- und Kälteschutz. 
Von Ingenieur A. Andersen. Mit 3 Abb. 
VII u. 53 S. in 8°. Verlag von Julius Springen, 
Berlin 1910. Preis 3,60 M; geb. 4,60 M. 


In einem kleinen, 53 Seiten starken Buche 
hat der Verfasser, der eingehende Studien über 
die Wirksamkeit der Wärme- und Kälteschutz- 
mittel ausgeführt hat, die für den praktischen 
Ingenieur und Kaufmann notwendigen Erfah- 
rungstatsachen und Hilfsberechnungstabellen 
zusammengestellt. Nachdem auf den ersten 
Seiten auf die Schwierigkeiten der Untersuchung 
dieser Materialien hingewiesen, und eine ein- 
wandfreie Methode dafür angegeben worden 
ist, bringt der Verfasser die Erfahrungswerte 
für die Wärmeersparnis, die bei Rohren von 
verschiedenem Durchmesser und verschiedener 
Isolationsstärke bei sachgemäßer Ausführung 
verlangt werden können. Es folgen dann 
Tabellen für die Berechnung der Wärmeverluste 
bei Naßdampf und Heißdampf unter Be- 
rücksichtigung der verschiedenen Strömungs- 
geschwindigkeiten. Zum Schluß sind die für 
die Kostenanschiäge notwendigen Preise von 
Rohrisolierungen — wieder in Form von 
Tabellen — gegeben. Das kleine Buch dürfte 
für alle, die mit Isolierungsarbeiten zu tun 
haben, eine wertvolle, bisher entbehrte Unter- 


stützung sein. Bonin. 
Eingänge, 

(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
‚ Bücher. 


Trigonometrie für Maschinenbauer und 
Elektrotechniker. Ein Lehr- und Aufgaben- 
buch für den Unterricht und zum Selbststudium. 
Von Prof. Dr. A. Heß. Mit 112 Abb. VIL und 
123 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1911. Preis 2,0 M. 


Die Inventur. Aufnahmetechnik, Bewertung und 
Kontrolle. Für Fabrik- und Warenhandelsbetriebe 
dargestellt von W. Grull. XII und 235 S. in 80. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 
6 M; geb. 7 M. 

Der Indikator und seine Hilfseinrichtungen. 
Von Dr.sjng. A. Stauss. Mit 219 Abb. VI u. 
188 S. in 80. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1911. Preis geb. 6 M. 

Aufgaben aus der technischen Mechanik. 
Von Prof. Ferd. Wittenbauer. III. Band. 
Flüssigkeiten und Gase. 504 Aufgaben nebst 
Lösungen und einer Formelsammlung. Mit 
347 Abb. VIII und 328 S. in 80, Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1911. Preis 6 M; geh. 
6,80 M. 

Statistik der Kleinbahnen im Deutschen 
Reich für das Jahr 1909. Ergänzungsheft zur 
„Zeitschrift für Kleinbahnen* 1911. 244 S. in 
gr.-Folio. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1911. Preis 3 M. (Preisermäßigungen für Mit- 
glieder des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
siehe „ETZ“ 1910, S. 1198.) 

Department of Commerce and Labor. Bureau 
of the Census. Special Reports. Telephones: 
1907. Washington 1910. (Bericht über den Stand 
des Fernsprechweseus in den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika im Jahre 1907.) 

Die Reproduktionstechnik und ihre Bedeu- 
tung für die Industrie. Herausgegeben von 
J. G. Huch & Co. 192 S. in 40%. Braunschweig 
1910. Preis 18 M. 

Hirsch - Wilking, Elektroingenieur-Kalen- 
der 1911. Herausgegeben von Dipl.eifig. A. H. 
Hirsch und Ing. M. Barth. XI. Jahrg. 359 8S. 
in 160. Verlag von O. Coblentz. Berlin 1911. 
Preis 2,590 M. 


Sonderabdrücke. 
B. Monasch. Über die Entwicklung der Glüh- 


lampentechnik. „Bulletin des Schweizerischen 
Elektrotechuischen Vereins“ 1910, Heft 11. 


Geppert und Liese. Schutz von Gas- und Wasser- 
rohren gegen Zerstörung durch Erdströme. „Jour- 
nal für Gasbeleuchtung“ 1910, Nr. 42. 
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Allgemeines. 


‚Die Berliner Handelskammer über das 
Wirtschaftsjahr 1910.) Ein im allgemeinen 
günstiger Verlauf; die Verhältnisse fast aller 
Gewerbszweige haben sich gebessert, wenn 
auch hier und dort nur in sehr bescheidenem 
Maße. Der Aufschwung stützte sich stark auf 
die Ausfuhr, deren Gesamtwert: trotz der aus 
dem Protektionismus der Absatzländer resultie- 
renden Schwierigkeiten um etwa 13%, gegen 
den des Vorjahres gewachsen ist. Der Bericht 
schätzt ihn — die Dezemberdaten lagen bei 
seiner Abfassung noch nicht vor — auf 7,5 
Milliarden M, ein alie früheren Summen über- 
ragender Betrag (gegen 1909 reichlich s00 Mill. M 
mehr). Für den Export rein gewerblicher Ar- 
tikel verbleiben davon ca 6,5 Milliarden M oder 
ein Plus von etwa 650 Mill. M im Vergleich zu 
1909. Der Wert der deutschen Ausfuhr von 
elektrotechnischen Erzeugnissen stellt 
sich — mit dem jetzt bekannt gewordenen Be- 
trag des letzten Monats — auf ca 213 Mill. M) 
(ca 181 i. V.). Die Eisenbahnen haben aus dem 
Güterverkehr 1716 Mill. M eingenommen (1599,7 
i. V.), was eine Steigerung von ca 7'/, bedeutet. 
Am Arbeitsmarkt kamen auf 100 offene Stellen 
maximal 158, minimal 105 Gesuche, während die 
entsprechenden Ziffern in 1909 154 und 121 
waren. In Groß-Berlin hatten die Kranken- 
kassen als monatlichen Durchschnitt 933 035 Mit- 
glieder oder 7°, mehr wie im Vorjahr (872678 
= +2% i V.) Auch der für Invaliditäts- und 
Altersversicherung im Monat verwendete Be- 
trag (839702 M im Januar/OÖktober 1909, dieses- 
mal ca 903265 M) zeigt eine ähnliche Zunahme. 
Mit Recht bemerkt die Kammer, daß der Ja 
auch von der Witterung erheblich abhängende 
Kohlenverbrauch heute, wo allgemein und 
mit großem Erfolg auf eine Ersparnis an Brenn- 
material hingearbeitet wird (wo die Elektrizität 
als Betriebskraft mehr und mehr Verbreitung 
tindet D. S.), nicht mehr wie vordem als Grad- 
messer industrieller Tätigkeit gelten kann. Er 
hat sich denn auch im Berichtsjahre nur wenig 
gehoben, u. zw. in den ersten 10 Monaten ohne 
die Bestände von 173,6 auf 174,1 Mill. t bei einer 
Produktion an Stein- und Braunkohlen von 
182,3 Mill. t (179,4 i. V.), einem Import, einschlieb- 
lich Koks und Preßkohlen, von 16,1 Mill. t (17,4 
i V.) und einer Ausfuhr von 24,3 Mill. t (23,2 
i. V.). Die englische Einfuhr ist In dem ge- 
nannten Zeitabschnitt um 5",., der Braunkohlen- 
import um 9,49, zurückgedrängt worden. We- 
sentlich charakteristischer für die Entwicklung 
von Gewerbe und Industrie in 1910 sind Erzeu- 
gung und Konsum von Roheisen, erstere bis 
Ende Oktober mit 12,2 Mill. t um 15% größer 
als in der gleichen Periode des Vorjahres, letz- 
terer, unter Berücksichtigung des Außenhandels 
nber ohne die Bestände, den Verbrauch in 1999 
(10,4 Mill. t) mit 11,7 Mill. t um ca 12,5%, über- 
steigend. Der Berliner Baumarkt, dessen 
Umsatzzunahme auf 7 bis 8 %9 geschätzt wird, 
zeigte wohl eine Erholung, gewährt aber noch 
keine sichere Aussicht aut lebhaften Fortschritt. 
Im Speditionsgewerbe war das Geschäft 
besser als 1909. . 

Zu den einzelnen Gewerbszweigen über- 
vehend, konstatiert die Kammer für die elek- 
troteehnische Industrie dauernd starke Be- 
schäftigung — es werden nach der Zählung des 
Berliner statistischen Amtes für Groß - Berlin 
74738 Personen (61 854 i. V.), also eine Zunahme 
um 210/, angegeben — und ein reichliches Ein- 
gehen von Aufträgen, bei denen nur der Staat 
sehr zurückhielt. Bei im allgemeinen höheren 
Umsätzen konnte die Maschinenindustrie 
ihre Anlagen doch nicht voll ausnutzen und 
ebensowenig oder nur schwer bessere Preise 
erzielen. Die mäßige Belebung in der Metall- 
industrie hielt an. Es wird weiter darauf hin- 
gewiesen, daß der Beschäftigungsgrad der klei- 
neren und mittleren gewerblichen und kauf- 
männischen Betriebe relativ stärker zugenoin- 
men hat als der der größeren, dab erstere ver- 
bältnismäßig mehr Arbeitsgelegenheit boten, 
weil zahlreiche Geschäfte ihrer Art neu ent- 
standen. Den beträchtlichen Umsätzen des 
Jahres entsprach im großen und ganzen der 
Geschäftsnutzen nicht, u. zw. wesentlich in- 
folge des Mißverhältnisses zwischen den Preisen 
der Rohstoffe und denen der Fabrikate, die 
niedrigst zu kalkulieren der im ganzen Erwerbs- 
leben überaus scharfe Wettbewerb zwang. 
Hierzu kam das Anwachsen der Löhne und 
übrigen Geschäftsunkosten. 


1) Jahresbericht der Handelskammer zu Berlin für 
1910. I. Teil: Überblick über das Wirtschaftsjahr 1910 und 
bericht über die Wirksamkeit der Handelskammer im Jahre 


1910. Berlin, H.S. Hermann. 


Be Sr engen 
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In einer kurzon Besprechung des Einflusses, 
den die Reichsfinanzreform ausgeübt hat 
und der im allgemeinen sich in einer Erschwe- 
rung des Geschäftes bei den betroffenen Ge- 
werben äußerte, wird die lLeuchtmittelsteuer 
nicht erwähnt!). 

Ihren Ausblick in das neue Jahr baut die 
Berliner Handelskammer auf folgende Beob- 
achtungen und Annahmen auf: Flüssirer Geld- 
stand, vorsichtige aber günstige Kreditrewäh- 
rung, voraussichtlich umfangreichere Auftrags- 
erteilung seitens der Behörden, Möglichkeit 
eines Ausgleiches zwischen Rohstoff- und Fabri- 
katpreisen, Kräftigung des Warenverbrauches, 
anderseits Verteuerung der Lebenshaltung, 
höhere Lohnforderungen. Sie schließt ihn mit 
dem Hinweis, dab die vornehimsten Stützen 
einer gesunden Volkswirtschaft, Solidität und 
Unternehmungsgeist, vorhanden seien, und 
in der zuversichtlichen Erwartung einer ruhig 
ansteigenden Weiterentwicklung von 
Handel und Industrie, wenn unvorhergeseliene 
Störungen fernbleiben. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrizitätswerke der Stadt Köln. Rech- 
nunesjahr: 1. IV. 1909 bis 31. IH. 1910. Da der 
Energieverbrauch der Straßenbahn infolge Ein- 
führung von Zeitzählern usw. um 10,74%/, gegen 
den des Vorjahres zurückgeblieben ist, hat 
sich die gesamte Abgabe nutzbaren Stromes 
nur um 7,23" erhöht. Die Zahl der Konsu- 
menten ist um &62 gestiegen, und die Maschi- 
nen konnten wesentlich besser ausgenutzt 
werden; in 17 278 Betriebsstunden wurden 35,364 


9. Februar 1911. 
Der Verbrauch an Brennmaterial, dessen 
Sorten die gleichen wie im Vorjahre waren!), 
ergibt sich aus nachstehender Tabelle: 


Erzeugung 1908/09 1900/10 


| 

Brennimaterialver- | 

brauch . ©... kg [40233 65342254870 
Insgesamt erzeugt | 

KW Std [30688649 33 364 377 
Durchschnittlich aus Io kg | 

Brennmaterial KW Std 76,28 
Durchschnittlich ver- 

braucht für 1 erzeugte | 

KIWStd . 2 20.2... kg 1,31 ly: 
Gesamte Betriebszeit der 

Dampfdynamos . . Std 


TR, 


19 161,5 17 273,5 


Das Kabelnetz umfaßt jetzt alles in alleın 
414 kmn Hoch- und Niederspannungskabel (356,5 
i V) 244 Schaltstellen (216 i. V.), 111,7 km 
Telephon- und Signalanlage (94,9 i. V.), mit 37 
Sprechstellen (32 i. V.) sowie 4309 Transforma- 
toren von zusammen 27471 KW (3894 mit 23 413 
KW i. V3. 

Der Gesamtanschlußwert betrug am 
Jahresschluß 33 325 KW (26 303 i. V.), wovon auf 
Lichtanlagen 13346 KW, die öffentliche Be- 
leuchtung 356 KW, auf Kraftanlagen 13029 KW, 
und auf die Umformerwerke 6597 KW entfallen. 
Die Zahl der Abnehmer war im ganzen Be- 
zirk 6940 (6078 i. V.), die der aufgestellten 
Zähler 7477 (6117 i. V). An Motoren standen 
bei Privaten 2410 mit 12547 PS in Verwendung 
(1930 mit 10298 i. V.). 

Aus der Versorgung dieser Anschlüsse 


ergibt sich die anschließende Betriebsüber- 
sicht: 


Lieferung 


190s 09 1909.10 


Betrag 0o Betrag o/o 


Insgesamt nutzbar abgegeben . . . . KW Std 


davon: an Private . .. à.. 
für städtische Motoren 
„ das Umformerwerk . 
» Theater . . 2.2... 
„ Öffentliche Beleuchtung 
Kigenverbrauch . . 
Maximal gleichzeitig benutzt . 


Durchschnittliche Benutzungsdauer der maximal gleich- 


zeitig benutzten KW . 
Ausnutzung der Zentrale. Bier 
Ohne Bahnbetrieb nutzbar abgegeben. 
Maximal gleichzeitig benutzt 
Deserl. vom Anschlußwert 
Mittlerer Jahresanschlußwert 


Durchschnittliche Benutzungsdauer eines angzeschlosse- 


nen KW pro Jahr z ekoa e on e 
Bezogen auf die gesamte Erzeugung: 


. . . . . 


26 457 779 z= 2R 402857 — 


| 
Durchschnittliche Benutzungsdauer der maximal | 


gleichzeitig benutzten KW 
Ausnutzung der Zentrale 


Gesamtverlust in Transformatoren, Kabeln, 


Zäblern usw. . 2... 


Mill. KW Std erzeugt gegen 30,689 Mill. KW Std 
in 19161 Maschinenstunden 1908:09. Als Ab- 
nehmer waren Private mit 53,77 ùo 45,64 i. V-.), 
die Straßenbahn mit 40,660% (45,57 i. V.) betei- 
ligt. Abgesehen von den fur die Gas-, Elektri- 
zitäts- und Wasserwerke gemeinsam tätiren 
Personen, waren bei den Elektrizitätswerken 
am Jahresschluß insgesamt 302 Beamte, Ange- 
stellte und Arbeiter beschäftigt (255 i. V.). In 
beiden Zentralen sind wesentliche Änderungen 
nicht vorgenommen worden. Das zweite Um- 
formerwerk (in Ehrenfeld) wurde in Betrieb ge- 
setzt und hat das erste entlastet; über seine 
Einrichtung enthält der Bericht alles Nähere. 
Bei den Erweiterungen des Kabelnetzes und 
der öffentlichen Beleuchtung ist der Anschluß 
von Heumar bemerkenswert. 


Verkauf 
KW std 


Nutzbar abgegeben. 


davon kostenlos f. Straen- 
beleuchtung 


26 457 779 


1998/09 
Kinnahme dureh- 
abzüglich i 

Rabatt pro KWStd 


M Pf M Pf 
in a DM rn neuen AE E Zul E A E E 


5; 12.089 085 45,64 | 15.272 996 DT 
å 338 618 1,23 321019 | 1,13 
a 12 944600 453,57 11547 484 40,06 
= 340808 1 1,52 355 993 1,25 
z 651210 2,46 609 015 2,50 
n. 114368 0,48 936 330 0,83 
. kW SW _— Y9 400 = 
Std 2976 me 30% | — 
TR — 33,08 — I B450 
KW Std 135143 179 = 16 x535 353 == 
KW 6 220 = 6690 — — 
PEN — 20,85 — -20,1 
KW 20 107 — 24028 =; 
| 
. Std 3 448 a 5549 — 
; — 39,4 — 40,5 
p e — 13,7 — 14,9 


Die maximale Belastung ohne Umformer- 
werk betrug 6690 KW = 260,11 °/% des Gesamt- 
anschlußwertes (6220 = 29,55%, i. V.), die maxi- 
male Beanspruchung durch das Umformerwerk 
3940 KW (3460 i. V). Maximal abgegeben wur- 
den 124550 KW Std (103624 i. V.), an das Um- 
formerwerk für die Straßenbahn 38600 KW Std 
(29Wi.V). Im Umformerwerk wurden von 
der zugeführten Energie (11547454 KW Std) 
94,83 0/, umgeformt, 0,17 %/, für Licht und Heizung 
verwendet. Der erzeugte Gleichstrom (&6,4"o 
des umgeformten Wechselstromes) diente zu 
92,2%, (91798340 KW Std) dem Betrieb der 
Straßenbahn. 

Bei gegen das Vorjahr unveränderten Prei- 


sen brachte die Stromlieferung folgende Ein- 
nahmen: 


EHRE NEE EEE 
1909; 10 


FKinnahme durch: 
abzüglich schnittlich 
Rabatt pro KWStl 


ie 
schnitt!ich KW sul 


== = 2842 837 = We 


er 651 210 = — 669015 — g 
Eigenverbrauch . 11456 - ~- — 230 330 -— | er 
Verkauft insgesamt 2T 22N 3.002.807 11,67 27 407 4 3223252 172 
an Private u u a o 12.080055 2060.991 17,05 15 628 950 2 888 RGO | 15.98 
% Städtische Betriebe GSS 9516 19258 11,51 321019 32 102 10,0) 
n Straßenbahn . . . . 12.014.600 862 643 6,66 11547 454 S2 7) 6,9 


') Vgl. „ETZ* 1910. 8. 982. 


1) Ygl. „ETZ* 1910. S. 184. 


„ganar 1 


Br 
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l Es folgt die allgemeine finanzielle Übersicht, aus der sich ein Nettoüberschuß 
S yon 1427383 M ergibt: 
' aa S E FF er 
1908,09 1909/10 
k Ben; Si 
: pro: . JoprO Au pro nutz- 
Ergebnis Betrag erzeugte | Betrag | BEER | HAT DEE 
KW Std ` KW Std | KWStd | RW Std 
M Pr Pr N j P | pr 
:unahmen aus Stromliefe- 
TE a 3002897 | 979 | 1133 | 223252 966 | 11,85 
_ Betriebsausgaben: | 
le a T 619 578 2,02 2,34 646 010 1,94 2; 
onmaterial . won ; 9 2,28 
N iebelöbne BERTENER 151 372 0,49 0,57 167 106 ` 0,50 0,59 
© (jan, Wasser und Betriebsmaterial 64 147 0,21 0,24 68 997 0,23 024: 
Unterhaltung > 00 nn 235 688 0,76 0,89 223818 | 0,66 0,79 
C peparafuren © e o e 35 993 0,12 0,13 49 556 | 0,15 0,17 
© Gehalt, Löhne und Pensionen . - 148 457 0,49 0,56 173 752 0,52 . 06 
so. Verschiedenes > > «ren 114 346 0,37 0,44 107299 , 0,31 0,38 
y zusammen | 1369581 446 | 5,17 1436443 ` 4,31 5,06 
| 
Nebeneinnahmen: | 
> Zählermieten > = 1 e 110 105 0,36 0,41 123661 ; 0,89 0,45 
= Hansanschlüsse Abnahme- | 
Sio gebühren USW.. > > o 74 962 0,24 | 0,2% 84 542 | 0,25 0,30 
5 Verschiedenes. > + -> -> a e TR 18012 0,06 0,07 43 338 0,13 0,15 
r. : zusammen 203 079 0,66 0,77 256 541 | 0,77 089 
Erzeugungskosten - 1 166 502 3,80 440 1179907 | 354 4,16 
Betriebsüberschu ß 1 836 595 5,99 6,93 2043 345 6,12 7,10 
Zinsen und Tilgung 419 285 1,37 1,58 615962 1% 2,16 
Nettoüberschub . f 1417 112 4,62 5,35 127385 4,28 5,0: 
an Erweiterungsfonds . 600 000 : 1,96 2,27 700 000 2,10 2,47 
. Erneuerungsfonds . 100 000 0,32 0,38 100 000 0,30 0,55 
, Betriebsfonds . » -»  . . - 25 000 0,08 0,09 25000 — 0,08 0,09 
. die Stadtkasse : 692 112 2200 2,61 602 383 ;, 1,80 2,12 


3 Das gesamte Anlagekapital pong am 
Ende des Rechnungsjahres 16,679 Mill. M, die 
Summe der Abschreibungen 6,429 Mill. M, mit- 
hin der Buchwert der Anlage 10,250 Mill. M. 
© Die Anleihe wird mit 9,481 Mill. M ausge- 
a wiesen. Direktor: Prenger. 


Generalversammlangen. 13. II. 1911: Stet- 
tiner Electrieitäts-Werke A.-G., Stettin (a. 0.). — 
Voigt & Haeffner A.-G, Frankfurt a. M. (a. 0.) 


Außenhandel. 


Deutschland. Gegen den Vormonat hat die 
Einfubrmenge elektrotechnischer Erzeugnisse 
in Dezember 1910 (vgl. die Tabelle) bei Dy- 
namomaschinen, Elektromotoren usw. über 5 dz 
mit + 1149 dz am meisten zugenommen. Kohlen 
für elektrotechnische Zwecke, die im November 
ein Plus von 231 dz aufwiesen, ergaben dieses 
Mal einen Abfall von 256 dz. Im übrigen waren 
die \nderungen des Imports nur gorog ge 
Sehr beträchtlich ist dagegen der ufschwung 
inder Ausfubr. So sind von Kabeln, deren 
Export sich in den Vormonaten vermindert 
hatte, 19505 dz mehr nach dem Ausland ver- 


sandt worden. Dynamomaschinen, Elektromo- | 


toren usw. zeigen eine Zunahme um 11244 dz 
— 5381 i. Vm.), woran Produkte zwischen 1 und 
à dz mit 1236 dz, solche über 5 dz mit 7614 dz, 
fertige Anker und Kollekteren mit 1932 dz be- 
teiligt sind. Starkstromapparate und deren Teile 
haben einen Zuwachs von 2661 dz, Ton- und 
Porzellanisolatoren von 1721 dz erzielt. Die er- 
heblichste Abnahme im Export ist bei Koblen- 
stiften und Koblenfäden (— 670 dz) zu bemer- 
ken; es folgen Elektrizitätssammler der Klasse a 
mit —147 dz. Aus der zusammenfassenden Tabelle 
S. 152) für den Spezialhandel in elektro- 
technischen Waren (Nr. 1 bis 13 einschließ- 
lich und Nr. 18) ergibt sich eine Steigerung der 
Einfuhr gegen den Vormonat um insgesamt 
IIS dz zu 0,061 Mill. M und der Ausfuhr um 
3:4 dz zu 6,569 Mill. M. Letztere hatte be- 
sanntlich im November 3797 dz zu 0,710 Mill. M 
gegen Oktober verloren. 

Es in der ersten Tabelle gegebene Ver- 
gleich zwischen den bisher bekannt gewordenen 
Aubenhandelsmengen von 1910 und 1909 zeigt 
” das abgelaufene Jahr bei den meisten 
en eine Zunahme sowohl der Ein- als auch 
hi Ausfuhren. Der Mapori an Dynamoma- 
k inen, Elektromotoren, Transformatoren usw. 
übertrifft den von 1909 um 3399 dz, woran im 
r arutichen solche über 5 dz (+ 2461 dz), über 
a l dz (+625 dz) und jene zwischen 
dei d dz (+246 dz) teilhaben. Kohlen für 
er rotechnische Zwecke sind um 1740 dz und 
ae Montierungsteile aus Steingut, Por- 
den En um 306 dz mehr eingebracht wor- 
a x Mindereinfuhr ergibt sich für Kabel 
Ma z), Glühlampen (— 617 dz) und Stark- 

apparate (— 202 dz). Viel beträchtlicher 


151 


Ze 


Von 

ist das Anwachsen der Ausfuhr von 1910. 
Dynamomaschinen, Elektromotoren USW. un 
83381 dz mehr das Land verlassen, U. zW. Pn 
fallen auf Produkte von 1 dz bis 5 dz + 15249 dz, 
auf jene über 5 dz + 41 033 dz und auf fertige 
Anker und Kollektoren + 21 074 dz. Starkstrom- 
apparate können einen Zuwachs von 27 158 (2, 
Porzellan- und Tonisolatoren einen von 13 658 dz, 
Drähte der Klasse b 7959 dz und Akkumulatoren 
der Klasse a 7773 dz mehr aufweisen. Die Rück- 

änge in der Ausfuhr sind um vieles geringer. 
Mit > 1604 dz stehen Sammler der Klasse b an 
der Spitze, ihnen folgen Drähte der Klasse a 
mit einem Minus von 694 dz und Schwachstrom- 
apparate usw. mit — 26 dz. Die Zusammen- 
stellung des Spezialhandels (S. 152) nach Ge- 
wicht und Werten ergibt bei der Einfuhr zwar 
ein Plus von 1445 dz, jedoch eine Wertminde- 
rung im Betrage von 0,304 Mill. M. Die Aus- 
fuhr ist um 131 144 dz bzw.: 36,899 Mill. M größer 
gewesen als in 1909. 


Großbritannien. Die Eiufuhr elektrotech- 
nischer Erzeugnisse ist auch im Dezember 
1910, wie die Tabelle!) erkennen läßt, gegen den 
Vormonat bei einigen Posten ziemlich beträcht- 
lich gestiegen, so bei elektrischen Maschinen 
um 17455 f, bei Schwachstromapparaten um 
6225 £; Telegraphen- und Telephonkabel haben 
hingegen 6686 £ verloren, 80 daß Schwachstrom- 
material diesmal mit einem Abfall von 461 £ 
(+ 3263 £ i. Vm.) abschließt. Teile von Bogen- 
lampen und Scheinwerfern (ohne Kohlen) haben 
im Import um 5881 £, gummiisolierte Drähte und 
Kabel um 5562 £, Glühlampen um 2495 £ ge- 
wonnen. An Lichtkohlen sind um 841 f, an 
nicht mit Gummi isolierten Drähten und Kabeln 
um 341 £ weniger eingeführt worden. Die unter 
den bekannten Voraussetzungen gezogene (se- 
samtsumme der Einfuhren steht um 23454 £ 
über der des November. Sehr erheblich ge- 


1) 8,152, Nach „The Electrician“, Bd. 66, 1910, S. 562. 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen im Dezember 1910. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


Einfuhr in dz 


Ausfuhr in dz 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
a) bis 25 kg. . : a.’ EN 
b) über 25 g pie 1-02 ©,% & S: n.% ma 
c) über 1 dz bis 5 dz. .. 2 2 00 ne 
d) über 5 dz. . . . s 2 2000. 
e) Fertige Anker und Kollektoren!) 

2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 

oder Hartkautschuk T ae 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 

oder Hartkautschu Be Sta Sad 


3. Kabel . . . .- Re 
4. a) Bogenlampen . s x. 2 nn 
b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mit Glasglocken . . . » 2.0... 
c) Scheinwerfer, Reflektoren . . . .. « 
5. Glüblampen . . >. s e e wo en nee 
6. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 
Signalapparate; Teile davon . . . .. . 
7. Starkstromapparate und Teile davo ig 
8. Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate; Teile davon . . .» „0... 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 


richtungen; Teile davon. . . . 2 2.0. 
10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon . . . . .» 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon?) . » : e e re een 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?) . z 
14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verladung 
mit anderen Stoffen als Kautschuk un 
Guttapercha. . . : s s 2 0 ne. 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . . . 

c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 
Papier . ©. o e een nn 

15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Kohlenstifte und Kohlentäden 
b) andere Kohlenerzeugnisse . . .» . >- 
16. Papier -Isolierröhren für elektrische Lei- 
tungen‘) 2: 22er ee 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan?) 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse . ara 2 


= a1) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 
erechnet. f 
A 2) Nur für die Ansfnhr. 
3) Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 
kautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. i 
"ber die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 


e- 4 De- | 
zember, 1910 1909 zember | 1910 1909 
1910 | | 1910 | | 
| 
| | 
54 470 2:7 352 3523 2 690 


iLi 1207 | 582 | 1926 | 17777 12585 
154 2053 | 1807 | 5726 | 52186 | 86987 

5 9083 | 6 226201 | 185 168 
37 6l5 ‚81 6 533 48552 — 27478 


14 ei 128 4563 | 44014 36241 


l 60 57 253 5007 6611 
424 6945 | 8932 | 39749 | 326773 — 324164 
5 29 1% 673 7491 7 601 
er 3 2 35 516 0 
— 17 H 287 | 220 1205 
89 740 | 1357 2011 | 197826) 1655? 
73 734 | 697 1528 | 15703 | 1 
306 . 3513 | 3715 | 11124 99 563 an 
12 185 | 127 326 3764 2959 
139 1245 | 949 1858 | 16337 © 12251 
8 7 87 878 6 757 | + 805 
| 

ne en 144 850 1 032 
195 1920 | 1614 410 | 4075 3 559 
13 180 | 174 195 1988 ı 155l 

| 

| 


16 890 17 534 


| 33654 ` 25695 
— 3R 37 52 | 653 446 
l 


58 961 52 066 


339 5039 | 3299 20 


| 34539 32230 
E a en 2236 | 25378  201s5” 
4 173 290 6869 | 66275 52617 


i 


— 105 ; 1072 1 075 
Da die in zählen nur solche nus Porzellan 
: „Darunter in den Monaten Juli bis D 
5.741 Mill. Stück Kohlenfaden-. 14.847 Mill. Metullindene nni 
0.012 Mill. Nernstlampen, sowie 0.091 Mill. nicht genannte. 


A 20,691 Mill. Stück mit 995 dz, ohne Stüekangabe 
73 dz. i 


- re He 


| 
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Einfuhr 


8. Februar 1911. 


Ausfuhr Einfuhr Ausfuhr 
Bezeichnung dor Erzongnisse Ze o N i 
Wert in £ Dezember Wert in £ Dezember Wert in £ gegen IM | Wert in £ gegen 149 
1909 


| 
| 
| 1909 
| Elektrische Maschinen . | 


| 
l 

Eon E 61 118 9061 150 065 | 25 085 581408 | + 47665 | 1606675 | 17450 
Telegraphen- ee Mernsprechkabel . A 35 758 Fanan 433 363 | a 147 269 268 | + 122512 | 2280910 A 1539 158 
And ak P S und Fernsprechapparate . . . . 19 266 4 907 18769  — 1208 174 861 | + 7335 227 148 |— 276% 
Da % 6, ot gummiisolierte Drähte und Kabel 12224 | — 3137 34 262 | Ai 2 493 169199 ; + 50011 442 537 152 697 
B er und Kabel mit anderer Isolation 3 104 — 1988 46344 | 23115 32632 — 44708 374 114 64.618 
AEAN ampenkohlen . . . . . 2... 14373 | — 3167 1579 | — 269 145542 , + 4073 18 371 8114 
B üblampen EEE 58410 | + 3818 11289 | + 163 | 605956 | -+ 167050 127 055 45 215 
ogenlampen, Scheinwerfer. . . 86 — 37 1527 , — 1058 3482 | — 78% 20 247 446 
Teile von soichen (außer Kohlen) 16503 | + 6832 1614 ' + 237 | 100977 T 27 605 16 680 18% 
Elemente, Akkumulatoren i ie 5 393 + 133 11935 | 47 552 58 122 161 | 11.017 

Elektrotechnische Waren insgesamt (außer Maschinen, | | 
Telegraphen- und Fernsprechdrähten) . In RER y 199 387 + 51818 605 277 | +315848 | 1686469 + 363960 | 4117840 | + 1887041 


| 1910 | 


Mengen Wert 
Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- ee ee dz u eher 1000 M SEEN 
isc Waren 1910 ezembe Dezem! 
nischen Waren Dezemb ri 1910 i309 zember w0 1909 
1910 | 
| 


i 
i 


Einfuhr 
Ausfuhr . 


3 340 
101 329 


23 499 
904 161 


28 054 117 
773017 | 25012 


7431 7 735 
| 217 803 | 180 904 


wachsen ist der Export von Schwachstron:- 
material (+ 381 376 £ gegen — 23960 £ i. Vm.), 
woran Kabel für diese Zwecke allein mit 376548 £ 
beteiligt sind. Elemente und Akkumulatoren, 
die im Vormonat um 2936 £ zurückgegangen 
waren, weisen im Dezember ein Mehr vou 3345 £ 
auf, dem sich eine Steigerung bei Glühlampen 
um 1786 £ zunächst anreiht. Elektrische Maschi- 
nen wurden für 16370 £ (d. i. ungefähr gleich 
ihrem Novembergewinn), nicht mit Gummi iso- 
liertes Leitungsmaterial um 6640 £ (+ 17693 £ 
i. Vm.) weniger ausgeführt. Im ganzen haben 
die Exporte unter der bekannten Eiuschränkung 
um 373619 £ zugenommen. 
In die Tabelle sind dieses Mal auch die 
Jahreswerte eingetragen. Die Ein- und Aus- 
fuhr ist gegen 1909 fast durchweg um beträcht- 
liche Werte gestiegen. So hat das Ausland in 
1910 ein Mehr von 0,167 Mill. £ an Glühlampen, 
von 0,122 Mill. £ an Schwachstromkabeln und 
zon 50011 £ an gummiisolierten Kabeln und 
Drähten zur Einfuhr gebracht. Elektrische 
Maschinen stiegen um 47665 £, Teile von 
Bogenlampen usw. um 27605 f. Eine Vermin- 
derung des Imports ist bei nicht mit Gummi 
isoliertem Leitungsmaterial (— 44 7u8 £), Bogen- 
lampen und Scheinwerfern (— 7842 £) eingetre- 


Kursbewegung im Januar 1911. 


Tee — 


| 


| 


t 
Accumul.-Fabr., Berlin. . |210,— | 217,— ; 216,75 ' 214 
Accumul. Boese, Berlin .| 7,755 10,-- 975| 10 
A. E. G., Berlin. .... 260,20 | 263,70 | 268,70 | 266 
i „ neue . . [250,25 | 260,10 | 260,10 257 
Bergmann, Berlin . . . . |238,— | 245,50 | 241.75 ; 242 
Brown, Boveri, Mannheim 165,30 , 163,75 | 164 
Continent. Ges., Nürnberg t6.— | 81,10; 81 
Vorz.-A. 109,10 | 108,60 | 107 
Deutsch-Atlant. Tg., Köln |125.— | 126,90 , 126,40 | 126 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln 117,60 | 116,— | 116 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin 188,— | 188,— | 186 
Elektra, Dresden „ . ... 117,50 114,50 ' 113 
El. Licht- u. Kraftanlag. | 
137,50 | 136,— | 136 


A.-G., Berlia. . .. . 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin 193,75 | 193,75 . 193 
Bank f. el. Untern.. Zürich |201,80 | 203,— ! 202,50 | 202 
Felten & Guill.-Lahmeyer, | | 
Mülheim-Frankfurt a.M. 166, — ı 163,50 | 164 
Ges. f. elekt. Untern. Berlin 173.25 | 173,25 | 170 
Körtings Elektr.-W.,Berlin 134,60 | 134, — | 132 


((esellschaften 


niedrigste 
höchster 
letzter 
mittlerer 
rund 


ten. In der Ausfuhr haben Schwachstromkabel | W., Lahmeyer& Co., Frank- | 
um 1,539 Mill. £ gewonnen. Bemerkenswerte | furta M.. . ..... 118,— | 120,80 | 118,50 , 118 
Zunahmen lassen sich auch bei elektrischen C. Lorenz, Berlin. . . . 1292,50 | 309, — | 302,50 | 301 
Maschiuen (+ 0,174 Mill. £) gummiisolierten | Dr. Paul Meyer, Berlin . |128,— | 132,— | 132,— | 131 
Kabeln und Drähten (+ 0,153 Mıll. £) und sol- | Mix & Genest, Schöneberg |1U4,— | 109,50 | 107,10 | 107 
chen anderer Isolation (+ 64618 £) feststellen. | M, Schorch& Cie., Rheydt |136,50 | 145,— | 141,25 ' 140 
Glühlampen haben ein Plus von 45 215 £ erzielt. Schuckert &Co., Nürnberg |155,— | 162,40 | 162,25 | 160 
Eine Abnahme des Exportwertes ergibt sich | Siemens“ Elektr. Betr., | 
nur bei Telegraphen- und Telephonapparaten Berlin . 2.2.2.2... 125,25 | 128,— | 127,90 | 127 
(— 27627 £) Die wie angegeben gewonnene 


Siemens & Halske, Berlin 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, 
Hannover. . . .... 


? 238,40 | 245,90 | 242,— | 242 
Summe zeigt einen Mehrwert der Einfuhr von 


0,364 Mill. £, der Ausfuhr von 1,887 Mill. £. 


Firmenregister. 


Sächsische Lberlandbahn-G. m. b. H., Frank- 
furt a. M. Gegenstand: Erbauung und Betrieb 
elektrischer Straßenbahnen und anderer Eisen- 
bahnen, Klein- und Straßenbahnen, vorwiegend 
im Königreich Sachsen, sowie alle vorkommen- 
den Neben- und Hilfsgeschäfte. Stammkapital: 
1,4 Mill. M. Geschäftsführer: F. Holzapfel. 


Verschiedene Nachrichten. 


Ausschreibungen. 11. I[. 1911. Finanzdepu- 
tation Hamburg. Drei elektrische Wand- 


krane für den Kaischuppen am Magdeburger 
Hafen. 


205,— | 225,— | 225,— : 217 
Unser Mittelwert!) hat im Januar bei der 
Teleph -Fabr. J. Berliner, Hannover, wohl in- 
folge von Nachrichten über in Aussicht stehende 
größere Aulträge, die beträchtliche Zunahme 
von 0%, erfahren; auch ist er merklicher ge- 
stiegen bei Elektra, Dresden, und Körtings 
Elektr.-W. (je +6°J), bei der Continent. Ges., 
Nürnberg, der Ges. f. elekt. Untern. und Schuckert 


(je+4°/o). Bergmann verloren 7 %/,, die Accumul.- 
Fabr., Berlin, 6%/,. 


Warenpreise. 


16. II. 1911. Electric Lighting Department, Metalle. („Mining Journal.) London, 2. II 
Leeds (England), Whitehall Road 1. Elektri- | 1911 für 1 ton (1016 kg). 
zitätsmesser. re durch Mr. H. Dickin- £ s d £ s d 
son des obigen Amtes. Kupfer: B lected 59 10 O bi 
17. U. 1911. General-Post- und Telegraphen- ARSS Elektrolyt ` ER 0 s si A 1 z 
direktion Belgrad. 35t 3 mm- und 10t 1,5 mm- ý Standard = ” 
Siliziumbronzedraht, 50 t 4 mm-Eisendraht, ” ER RSE S a 
10000 eiserne Träger für Telephonleitungen. Kasse 539. — — — 
Näheres bei der Rechnungsabteilung des Amtes. » » 3 Mon. 00, ——— 
20. II. 1911. Kgl. Berginspektion III, Biel- | Zinn: Straits, Kasse . 191 15 0 , —— — 
schowitz. Elektrische Kleinmaterialien für 3 Mon 192 0 0 m N 
. . . e ” ” nr n 
das Steinkohlenbergwerk bei Bielschowitz. Australisches ee 
Von der Börse. ý Banka, Kasse a 
Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. ” i 3 Mon. A 192 5 0 , rn 


Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Januar folgenden Kurs: 


') Vgl. „ETZ“ 1911, S. 52. 


O a a ee a e 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. (OF 


Zehmoe in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


£ 8 d £ 3 d 
12 18 9 bis 13 9 0 


Blei: Span. oder nicht 
engi. Weichblei 
„ gew. engl. Block- 


blei . 3 39, 350 
Zink: Schlesisch., gew. 23 5 0, 28276 
= 5 spez. 2315 0, 3176 
Antimon ..... JX 00, ÆN 
Aluminium:98bis99%% 6800, 009 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 0 „ 17100 
Quecksilber: für die 
75 I1bs.-Flasche (34 kg) 8 00, — — - 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 5350 M. 


Kupfer: New York, 4. Febr., für 1 Ib 
11,95 bis 12,15 ct. 

Roheisen: Glasgow, 3. Febr., für 1 ton middisb. 
WAartis. < wu wen 49 8 4d. 
Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.). 


Berlin. 4. II. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


N 

Aluminium-Fabrikate . . . . 22.2.1 
Kupferbleche . ir re a 146: 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 146: 
Kupferrohre ohne Naht. . . . 2... 155 
Messing-Fabrikate . . . . 2 2 222.10 
Tombak-Fabrikate. . . . 2. 2.2.2.2. 
Messingrohre ohne Naht . . . 2... 19 
a mit a ee ei LON 

Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . 2. .. . %0 
Reinnickel-Fabrikate. . . . 2.2.2.2... 555 
Nickelzink . . . 2 2 2 2 2 222020. 895 
Lötzian «1-3... 08 0 ee Re 5 
Schlaglot p & re LO 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 4. Febr, für 100 kg Grundpr. 67,00 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 2550 bis 4 M; 
Verbleite Eisenbleche: 24,50 bis 43M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 50,50 bis 72 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 20,50 M, JC 24,50M, J X 28,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 3. Febr., für 1 lb Para fine 
hard 5 s 7,5 d; Soft fine 4 s 11 d; Caucho Ball 
48 2,5 d.— Baumwolle: Liverpool, 4. Febr., für 
l lb Amerikan. middling 7,62 d, Ägvpt. 10,05 d; 
New York, loko 14,65 Cents; Bremen, für ila kg 
75,00 Pf. — Rohjute: Dundee, 3. Febr., für l ton 
£ 20.0.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co.. 
Berlin) London, 3 Febr., für 50,8 kg T.N. Orange 
loko 73 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie- 
denau) 4. Febr., für 1 kg Nr.1: 6,60 bis 8,00 M: 
Nr. 2: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr. 4: 
2,10 bis 225 M. — Rohseide: Mailand, 28. Jan., 
für 1 kg ltalien. beste Qual. 43,50 bis 46 Lire. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wir 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen, Adresse des Fragenden versehen sein. Ano 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 9. Wer liefert Kleinmotoren von ca 
lj% PS bei 110 V Wechselstrom von nicht über 
1,5 kg Gewicht? 


Berichtigung. 


Die auf S. 115 der „ETZ“ abgedruckte Te 
belle zeigt die Entwicklung der deutsches 
Berufsgenossenschaft der Feinmechanik 
und Elektrotechnik. Ihre Uberschrift und 
der letzte Absatz des Textes (S. 116) sind ent- 
sprechend zu ändern. 


ee 


Abschluß des Heftes: 4. Februar 1911. 
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Heft 7. 


Normalien für die Konstruktion und Prüfung 
von Hochspannungs-Dlausschaltern. 


In dem vorliegenden Hefte finden 
unsere Leser unter der Rubrik „Vereins- 
nachrichten“ die Vorschläge der auf der 
letzten Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker eingesetzten 
Kommission für Hochspannungsapparate, 
betreffend Normalien für die Konstruk- 
tion and Prüfung von Hochspannungs- 
Ölausschaltern. Bei der Wichtigkeit des 
Gegenstandes sei hierauf besonders hinge- 
wiesen. 


Turbodynamos als Reserve- und Spitzen- 
maschinen in elektrischen Gaskraftzentralen. 


Von Carl Richter. 


In jüngster Zeit ist in der zuständigen 
Fachliteratur öfter die Frage behandelt wor- 
den, ob es für Hüttenwerke, denen Abgase 
von Hochöfen und Koksöfen zur Verfügung 
stehen, wirtschaftlicher sei, diese Gase unter 
Dampfkesseln zu verbrennen und sodann 
den Dampf zum Antrieb von Turbinen zu 
verwenden, oder ob es besser sei, ihren 
Heizwert in Gasdynamos in mechanische 
und schließlich in elektrische Arbeit umzu- 
setzen. 

Die auf Grund von Zahlenmaterial mehr 
oder weniger objektiv durchgeführten Unter- 
suchungen haben in der Mehrzahl die letzt- 
genannte Lösung vorteilhafter erscheinen 
lassen. Es bedarf aber kaum der Erwäh- 
nung, daß spezielle Annahmen zu keinem 
allgemein gültigen Urteil berechtigen, und 
den Interessenten nach wie vor die Mühe 
nicht erspart bleiben wird, jeden besonde- 
ren Fall für sich durchzurechnen. 

Ob sodann für die Entscheidung nur 
die Resultate dieser Rechnung oder auch 
andere Erwägungen als maßgebend erach- 
tet werden, hängt davon ab, in welchen Be- 
ziehungen diese Frage zu anderen wirt- 
schafilichen und Betriebsverhältnissen des 
betreffenden Werkes steht. 

Ohne auf diesen Gegenstand näher ein- 
gehen zu wollen, möchte ich hier nur dar- 
auf hinweisen, daß bei gewissen Konsum- 
verbältnissen die Anwendung von Dampf- 
turbinen neben Gasmaschinen auch dann 
empfehlenswert sein kann, wenn für die 
Höchstleistung der Zentrale die verfügbare 
Gasmenge noch gut ausreicht, und daher 
en Aufwand von Kohle nicht erforder- 
lich ist. 

Betrachten wir zunächst die Gasliefe- 
fung, so sehen wir, daß bei Koksofengas, 
zufolge der vielen kleinen Ofeneinheiten, 
aus denen eine Kokserzeugungsanlage be- 
steht, die Gaserzeugung nach Menge und 
Heizwert ziemlich konstant bleibt. Man er- 
hält für 1 kg Koks etwa 0,4 cbm Gas mit 
einem mittleren Heizwert von 2700 Kalt), 
welcher von 2400 bis 3000 Kal schwankt. 


mn 
—.— 


) Die Mittelwerte sind häufig etwas niedriger und 
betragen nur 250 bzw al di aer 

. ‚doch mögen der eintache- 
ren Rechnung halber obige Werte beibehalten werden. 


$/, davon werden von der Koksanstalt 
selbst, einschließlich Benzolabsorption, be- 
nötigt, so daß für Erzeugung von elektri- 
scher Energie etwa 0,1 com pro kg Koks 
verfügbar bleibt. Die Hochöfen liefern pro 
kg gemöllertem Koks rund 4 cbm Gas mit 
einem mittleren Heizwert von 900 Kal, 
schwankend von 700 bis 1100 Kal, von wel- 
cher Gasmenge für den Eigenbedarf (Wind- 
erbitzung, Gasgebläse und Verluste) reich- 
lich gerechnet ?/, abgehen, so daß pro kg 
gemöllertem Koks ca 1 cbm?) Gas für die 
elektrische Zentrale übrig bleibt. 

Die Gaslieferung ist verschiedenen be- 
triebsmäßigen oder durch Betriebsstörun- 
gen verursachten Unregelmäßigkeiten unter- 
worfen, welche nur bis zu einem gewissen 
Grade durch Rücksichtnahme auf den Zen- 
tralenbetrieb beseitigt werden Können. 
Größere Änderungen des Heizwertes kom- 
men besonders dann vor, wenn die an der 
Gaslieterung beteiligten Hochöfen auf ver- 
schiedene Eisensorten gehen. 

Wenn wir annehmen, daß in der Koke- 
rei gerade so viel Koks erzeugt wird, als 
die Hochöfen verbrauchen, so ergibt sich 
für n Hochöfen und die zugehörige Koks- 
ofenanlage das in Abb. 1 dargestellte 


4----—— 22] 


Ar Bars 


mas 


Schema der Gaslieferung an die elektrische 
Zentrale. In demselben ist, des einheitlichen 
Maßstabes halber, das Koksofengas nach 
dem Heizwert auf Hochofengas reduziert, 
also sein Volumen im Verhältnis von 

900 : 2700 = 1:3 
vergrößert worden. 

Im 900-fachen Maßstab stellen dann die 
Ordinaten auch Wärmeeinheiten in der Zeit- 
einheit dar. Wird der Betrieb der n Hoch- 
öfen so geführt, daß niemals zwei Öfen 
gleichzeitig die Gaslieferung unterbrechen, 
so erstrecken sich die Schwankungen der- 
selben nur auf die obere Zone der Fläche. 
Nach einem praktischen Beispiel betrug 
die Summe solcher Stillstände in 91 Tagen 
oder 2184 Std bei 3 Öfen 81,3 Std, also 
3,70/, der gesamten Betriebszeit. Die Dauer 
der einzeluen Pausen variierte von 10 Min 
bis 11 Std und betrug gewöhnlich !\/, Std. 
Für einen Ofen beträgt sumit die Dauer der 
Unterbrechungen 1,2%,, und für n Öfen 
1,2 n?/ der Betriebszeit. Je mehr Hoch- 
öfen an der Gaslieferung teilnehmen, desto 
häufiger werden die Unterbrechungen in 
der oberen Zone, desto schwieriger wird 


der Fall zu vermeiden sein, daß sie fier 


auch auf die benachbarte Zone übergreifen. 


ı) Durch gewisse Verbesserungen heim Hochofenbe- 
triob kann man bis auf eine disponible Yasmenge von 


1,8 cbm pro kg Koks kommen. 


Dieser Gaslieferung steht nun der Gas- 
konsum der Zentrale gegenüber, welcher 
sich in jedem Augenblick ungefähr nach 
der Leistung richtet, wenn das Ma«chinen- 
system einheitlich durchgeführt ist!) Der 
Grad der möglichen Ausnutzung der Ge- 
samtgasmenge hängt wesentlich von der 
Höchstleistung und dem Verlauf der Be- 
Jastungskurve, also auch vum Belastungs- 
faktor der Zentrale ab. 

Der Betriebssicherheit halber wird die 
Höchstleistung bzw. der größte Gaskonsum 
die untere Grenzlinie mn der oberen Zune 
nicht viel überschreiten dürfen, insbeson- 
dere, da auch der Fall eintreten kann, daß 
ein Hochofen neu zugestellt oder wegen 
schlechter Konjunktur ausgeblasen werden 
muß. Zieht man in Betracht, daß während 
der Sonn- und Feiertage und während der 
üblichen Arbeitspausen an Werktagen der 
Energiebedarf auf Hüttenwerken gewöhn- 
lich nur !/, des Maximalbedarfes beträgt, 
und nimmt man ferner in der Vollbetriebs- 
zeit durchschnittlich 3/, Belastung an, so 
stellt die umrandete Fläche der Abb. 1 den 
tatsächlichen Gasverbrauch der Maschi- 
nen dar. 

Die ganze auf Hochofengas reduzierte 
Gasmenge ist daher: 


(13 a — 0,0127 $) 365 = 470a, 
dagegen die verbrauchte Menge: 
a T Ba o 1 
1 (13- +) 9 rg (13-4) 200 


u 1 
= 228,2% (13 = =) á 


y 


das sind | 
22 625 1 1 


der gesamten disponiblen Gasmenge. 

Je nach der Zahl der Hochöfen ergeben 
sich daraus die in den Spalten I der fol- 
genden Tabelle angeführten Resultate. 


Nichtverbrauchtes 


Anzahl Verlrauchtes 
der Gas in o/o Gas in O 
Hochöfen 


2 38 50 62 | 50 
3 46 , 60 54 40 
4 50 | 6 50 34 
5 53 69 47 31 


Bei konstanter Vollbelastung während 
der eigentlichen Arbeitszeit würden 


293,75 (13 m 7) á 
n 
1 
oder 62,5 (13 — 5) % 


der Gasmenge verbraucht werden. Die be- 
züglichen Zahlen sind in den Spalten II der 
Tabelle enthalten. 

Es zeigt sich alsn, daß selbst in den für 
die Verhältnisse in Hüttenwerken kaum er- 


1) Die Änderungen des spezifischen Gasverhrauches 
mit der Belastung können hier unberlcksichtigt bleiben. 


. a 


ge ee rn ar ai 
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me TEE 


154 


m ——. 


— [1 HE gehe] 


a günstigsten Fall noch sehr er- 
iche Wärmemengen in den Gasen un- 
benutzt entweichen. Dies ist allerdings nicht 
auf das Konto der Gasmaschinen zu schrei- 
ben, sondern in dem Umstand begründet, 
daß es gegenwärtig eben noch kein Mittel 
gibt, so große Energiemengen wirtschaftlich 
aufzuspeichern. 

Diese Ergebnisse sind jedoch in einer 
anderen Hinsicht beachtenswert. Wenn 
nämlich eine Gaskraftanlage diese dispo- 
niblen Gasmengen unverwertet lassen muß, 
so können dieselben jedenfalls ohne Scha- 
den für das Werk einer mit dieser kombi- 
nierten Dampfturbinenanlage kostenlos, oder 
allenfalls mit Berechnung der Vorreinigungs- 
kosten zur Verfügung gestellt werden. Wir 
denken uns daher anstatt der erforderlichen 
Gasmaschinenreserve eine Turbodynamo 
aufgestellt, deren Leistung auch für die 
Übernahme des Sonn- und Feiertagsbetrie- 
bes genügt. Dadurch ist man in der Lage, 
während dieser Zeit die Reparaturen und 
Reinigungsarbeiten an den Gasmaschinen 
bequem durchzuführen und sie für die Werk- 
tage gut instandsetzen zu können. 

Eine zweite Turbodynamo kann dann 
mit Vorteil dazu dienen, während dieser 
Werktage die Spitzenbelastung zu über- 
nehmen, wofür gewisse den Flächen I und lI 
der Abb. 1 entsprechende Gasmengen, wie 
später gezeigt werden wird, gleichfalls 
kostenlos zuı Verfügung stehen. 

Wird diese Turbinenanlage mit Zwei- 
flammrohrkesseln ausgestattet, deren W asser- 
raum bekanntlich einen \ärmespeicher 
darstellt, so ist man nicht bloß imstande, 
die bei Gasmaschinen zwischen den Be- 
lastungsspitzen verbleibenden Gasmengen 
auszunutzen, sondern es kann durch die 
Turbodynamo mit ganz geringem Aufwand 
von Nachheizkohle auch das Gas der obe- 
ren Zone mit intermittierendem Zufluß ver- 
wertet werden. Die Übernahme der Spitzen- 
belastung durch eine Turbodynamo hat fer- 
ner in elektrischer Beziehung den Vorteil, 
daß diese von jenen Maschinen, die bei 
großen Schwankungen früher aus dem Tritt 
fallen, ferngehalten wird. Durch die Be- 
seitigung oder Mäßigung der Leistungsän- 
derungen bei den Gasmaschinen hält sich 
deren Spannung besser konstant, was durch 
Tirrillregler wegen der Gefahr des Pendelns 
hier nieht zu erreichen sein würde, wäh- 
rend die Anwendung von Schnellreglern 
bei der Dampfturbinendynamo ohne wei- 
teres angängig ist. 

Es mögen nun die erwähnten Kombi- 
nationen von Gasmaschinen- und Turbinen- 
anlagen an Hand eines besonderen Bei- 
spiels vom wirtschaftlichen Gesichtspunkt 
aus betrachtet werden. Nehmen wir an, 
daß sich 4 Hochöfen in Betrieb befänden, 
deren jeder in 24 Std 300 t Koks verbraucht; 
dieser Koksverbrauch wird von einer Koks- 
ofenanlage erzeugt. 

Dann stehen der elektrischen Zentrale 
stündlich zur Verfügung: 


4 =< 800000 
24 
Hochofengas mit 900 Kal/cbm, also 45><10° 


Kal, oder nach Abzug von 5°/, dieses Gases 
für Stillstände 


x 1 = 50 000 cbm 


47500 cbm = 42,75 =x 10° Kal. 
Ferner: 


4 >< 300 000 
24 


Koksofengas mit je 2700 Kal, also 13,5><10% 
Kal, oder auf Hochofengas reduziert 15 000 
cbm mit je 800 Kal.!) Der jährlichen, auf 
diesen Heizwert bezogenen Gaslieferung 


> 0,1 = 5009 cbm 


!) Bei direkter Mischung würden Kn ß 
1064 Kul/chm resultieren. = den55009 chin Gus mit 
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entspricht dann die in Abb. 2 dargestellte 
Gesamtfläche. Auf die obere Zone ent- 
fallen etwa 250 bis 300 Unterbrechungen, 
die durch die Schraffierung derselben an- 
gedeutet sind. Der dadurch bewirkte Gas- 
ausfall ist durch das neben der Zone V 
(Abb. 2) befindliche Rechteck angegeben. 


Heft 7. 


FsuHBre _— ee 


16. Februar 1911. 


nn nn u M Ml 


knapp auskommen.!) Mit Rücksicht auf eine 
entsprechende Betriebssicherheit würden je- 
doch 2 Reservemaschinen (= 20 °/; Reserve) 
zu wählen sein. : 

Bevor wir den Ersatz dieser Maschinen 
durch Turbogeneratoren betrachten, müssen 
wir vorerst den zeitlichen Verlauf der Zen- 
tralenleistung annehmen, 
wobei wir uns möglichst 
an die in Hüttenwerken 
vorkommenden Verhält- 
nisse halten. Lokale Ab- 
weichungen sind selbst- 
verständlich nicht ausge- 
schlossen. 

Wie bereits früher er- 
wähnt, möge die Belastung 


' 
l 
Sy 


$- 


Jmm. = 1000 chm/Std.-= 300000 Cal. 


au nun = 24 Std 


Abb. 2. 


Gasmotoren von der hier in Frage kom- | 


menden Größe benötigen bei Vollast 2000 
Kal/PSi!), das sind, bei einem Wirkungs- 
grad von 83°/, derselben, 2400 Kal/PSe und 
bei einem Wirkungsgrad der Dynamo- 
maschine von 93°/, 3500 Kal/KW Std. 

Da die Ordinate h in Abb. 2 eine stünd- 
liche Gaslieferung von 


3 >: 12500 + 15 000 = 52500 cbm 
von je 900 Kal 


darstellt, entspricht dieselbe auch 47,25 > 10° 
Kal/Sıd, was einer Höchstleistung der Zen- 
trale von 


47 250 000 : 3500 = 13500 KW 


an den Klemmen der Gasdynamos ent- 
spricht. Diese erfordern eine Gasmaschinen- 
leistung von 19736 oder rund 20000 Pe. 
Für dieselbe wären ohne Reserve 8 doppelt- 
wirkende Viertakt- Tandem-Gasmaschinen für 
je 2500 PS effektive Leistung aufzustellen, 


Alles betriebsfertig montiert 


von denen somit jede 1700 KW bei einem 
Leistungsfaktor von 0,8 bis 0,7 zu liefern 
hätte. 

Bei einer reinen Gasmaschinenanlage 
könnte man in Anbetracht dessen, daß 
moderne Großgasmaschinen für schwan- 
kende Betriebe so konstruiert werden, daß 
sie vorübergehend mit 10°, und mehr?) 
überlastet werden können, bei guter War- 
tung und günstigen Betriebsverhältnissen 
mit einer Reservemaschine (=11,1°/, Reserve) 


L9 Dic Garantieziffer 2100 Kal/PSi wird im Betrieb 
gewöhnlich unterschritten, 


. ,%) Die Gasmaschinen der Indiania Steel Co. in Gary 
sind angeblich um 3 bis 59%, überlastbar. 
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während der 65 Sonn- und 
Feiertage des Jahres 
13 500 
4 >97 KW 


— - - 865000 


betragen, was der Linie 

1, 2, 3 in Abb. 2 entspricht. 

Dieselbe Belastung möge für 
die Arbeitspausen (Mittag, Mitternacht usw.) 
gelten, deren Gesamtdauer mit 30 Tagen im 
Jahre bemessen werden kann. 


Diese Perioden sind im Diagramm an- 
einandergereiht. 


In der übrigen Zeit soll die durch- 
schnittliche Zentralenleistung °/, des Maxi- 
mums also 


3/, >< 13500 = 10125 KW 


(entsprechend der Linie 4, 5) betragen.?) 
Der Verlauf der Belastung ist der Deut- 
lichkeit halber in vergrüßertem Abszissen- 
maßstab angedeutet. Wählen wir nun statt 
der erforderlichen 2 Reserve-Gasdynamos 
als Reserve eine Turbodynamo mit einer 
Normalleistung von 3000 KW, so daß sie, 
mit Berücksichtigung ihrer Überlastbarkeit, 
auch die Sonn- und Feiertagsleistung durch- 
ziehen kann (was um so leichter möglich 
sein wird, da in den Arbeitspausen und 
während der Nachtzeit an diesen Tagen 


Tabelle 1. 
Amortisation und Verzinsung 
Anlage- ee ee Ze An- 
EC DENE kosten Amorti- Ver- Summe Betrag merkungen 
sation zıansung 
K o O/o 0o K 
| Shand 
1 | 2 doppeltwirkende Viertakt- Tan- Z: SES 
dem-Gasmaschinen zu je 2500 PSe 720 000 6 © 4 ,.10 72000 T = g = 
2 | Maschinenfundamente. ...... 38 000 1,5 4 5,5 200 rc 
3 | Rohrleitungen für Gas, Wasser und BEET 
Druckluft . re 54.000 5 4 9 4860 |FEREE23 
4 | Anhubmotoren, Ölpumpen usw. . 15 200 D 4 9 1 368 Pia E 
5 | 2 Schwungrad - Drehstrom - Hoch- Es; ge 
spannungsdyvnamos zu je 1700 ERTE 
RW aud ip a 180 000 4,5 4 8,5 | 15300 |755, 
6 | Verbindungskabel. er 2 200 3 4 Een EE 
7 | Zugehöriger Anteil der Schaltanlage 9 800 6,5 4 S- a 
8 | Zugehörige Baulichkeiten . 55 800 1,5 4 5,5 3069 ZEE% 
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10,5 1 029 
| 99 870 |= 93%) 


der Konsuın ziemlich tief sinkt), so ergeben 
sich nebst den bereits erwähnten günstigen 


) Pokorny u. Riecke (Stahl u. Eisen”. 1910, Nr. 23. 
bzw. 1569, Nr. 47) rechnen für 7 Betriebswaschinen 3 ie 
servemaschinen (2 280%): Bartscherer (..Stahl u. Bisen 
1910, Nr. 16) tür 5 Betriebsmaschinen 1 bis 2 Reserven 
schinen (= 16.7 bis 28,6%); Langer (Stahl u. Eisen”. Ph 
Nr. 16) für 6 Betricbsmasehinen 1 Reservemaschine (= 183 hì. 
u. zw. unter günstigen Bedingungen. l 

2; Die Ordinnten des Diagrammes siud zunächst 
Raumgeschwindigkeiten, dann im veränderten Mabstal 
auch Wärmewerte pro, Zeiteinheit und schließlich. mit 
Vernachlässigung der Änderung des kulorischen Gesamt 
De ax Maschinen bei verschiedenen PU 
astungen, auch „Leistungen. Ta: 

)» Die Anlagekosten unterliegen nach Ort und Zeit 
erheblichen Anderungen; doch ist eine Gaskraftaulage 
stets teurer als eine Kessel- und Turbincnanluge für A 
gleiche Leistung. 

) Es werden öfter aus kaufmännischen oder anderen 
Gründen höhere Abschreibungen vorgenommen, wovon 
ı aber hier abgesehen werden möge. 


ar 
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ee 
issen, betreffs Instandhaltung der 

ve chinenanlage, noch die in folgendem 
berechneten Ersparnisse gegenüber dem 
reinen Gasmaschinenbetrieb. l 

a) Die Anlagekosten sowie deren Ver- 
zinsung und Amortisation für zwei Reserve- 
Gasdynamomaschinen berechnen sich nach 
Tab 1. 
uo berücksichtigt, weil für Reserve- 
maschinen nicht besonders anzuschaffen, 
sind: Anteil der Feingasreinigungs- und Kühl- 
wasseranlagen, Erregermaschinen (da Zen- 
tralerregung angenommen), Kompressoren, 
Zündbatterie usw. Dagegen berechnen sich 
die Anlagekosten sowie deren Verzinsung 
und Amortisation für die äquivalente Re- 
serve-Turbinenanlage wie in Tabelle 2 ange- 


geben. 


so kosten obige q cbm für die Gasmaschinen: 


qale +y+ p) h. 

Die Kosten der Gasmenge 2q für die 
Turbinenanlage dagegen berechnet sich wie 
folgt. Für die eine Hälfte g ist der Preis 
q (e +y) für die andere Hälfte dagegen, 
da sie bei Gasmotorenbetrieb unbenutzt 
entweicht, betragen die Kosten nur qy, in- 
dem ja alles, die Menge g überschreitende, 
disponible Rohgas beim Gasmaschinenbetrieb 
ebenfalls unverwertet bleiben würde. Die 
Gesamtkosten des Gases für den Turbinen- 
betrieb an Sonn- und Feiertagen sind also: 


ge+ty)+tgr bh, 


d. h. wir haben gegenüber Gasmotoren nur 
den Betrag von 


a(r— ph 


Tabelle 2. 


Amortisation und Verzinsung 


u Anlage- ae a 7 E ii 
IReserve-Turbinenanlage kosten Amorti- , Ver- Siune Bot ERR 
sation zinsung 
% | 0, | o K 
ı | ı Turbodynamo für 300 KW ... 280 000 5 4 9 25 200 
9| Maschinenfundament ....... 7 000 1,5 4 5,5 385 
3 | Rohrleitungen für Kühlwasser und 
Kühlluft. . + 2 2.200 & 4 4000 5 4 9 360 
4 | Zugehöriger Teil der Schaltanlage 5 600 6,5 4 10,5 588 
3| Verbindungskabel. ..... 2... 1 900 3 4 7 133 
6 | Zugehörige Baulichkeiten.. . . . . 30 000 1,5 4 5,5 1650 
7 | 4+Wasserröhrenkessel von je 300 qm 
Heizfläche für Gasfeuerung . . . 152 000 7 4 11 16 720 
s | Esse samt Fundament. . ..... 17 600 1,5 4 5,5 968 
9| Dampf- und Wasserleitungen . . 4+2 000 D 49 3 7850 
10 | Speisepumpen. . .: 2 2.2.2.. 5 900 3 4 9 531 
1l | Kesselhaus . ... 2.2.2200. 40 000 1,0 4, 55 2200 


Ohne Rückkühlanlage 52515 


2 930 


= 9,0 0/0 


Rüekkühlanlage für 1000 cbm/Std 


Mit Rückkühlanlage | 620 000 | 


Es ergibt sich also durch Aufstellung | mehr aufzuwenden. Nehmen wir pro KWStd 
einer Turbodynamu als Reservemaschine ! rund 4 cbm Gasverbrauch an, so wird: 
eine Ersparnis von 455 000 K !) bzw. 489 000 K _ (297 = — 307 
an Anlagekapital und eine Verminderung De on nn 
der jährlichen Verzinsungs- und Amortisa- | also der erforderliche Mehrbetrag an Gas- 
tionsquote um 44425 K bzw. 47355 K. Nach | Kosten: 
der über den zeitlichen Verlauf der Zen- 30 780 000 (0,03 — 0,02) 
tralenleistung gemachten Annahme beträgt 100 | 
die Jahreserzeugung: 
13375 x 95 x 24) + (10 125 x 270 x 24) 
= 13305 000 KW Std 

d. h: macht diese Ersparnis pro KW Std 

0,061 bis 0,064 h 


aus. Wenn wir diese Reserve-Turbodynamo 
auch als Betriebsmaschine für den Sonn- 
und Feiertagsbetrieb benutzen, was unbe- 
schadet ihrer Eigenschaft als Werktags- 
reserve zulässig ist, ja sogar eine wün- 
schenswerte wöchentliche Erprobung ihrer 
‚uverlässigkeit darstellt, so ergeben sich 
ferner noch die in folgendem berechneten 
Betriebsersparnisse. 

b) Es kann ohne Wiederholung der 
Rechnung als bekannt gelen, daß zur Er- 
zeugung ein und derselben Menge elek- 
trischer Energie unter den Kesseln der 
Turbinenanlage rund zweimal?) so viel Gas 
verbrannt werden muß, als Gasdynamos er- 
fordern würden. Ist q die Gasmenge in 
cbm, welche zwei Gasmotoren für den Sonn- 
und Feiertagsbetrieb brauchen (immer be- 
zogen auf 900 Kal/cbm), ferner: 


v=0,15 h/ebm der Preis des Rohgases, 

y =003 „die Grobreinigungskosten, 

#=002 „die Feinreinigungskosten, 
"ıK=10h=08 M. 


Bei 
ee ln Vakuum, hoher Überhitzung, hohem 


kutem Kesselwirk 
mit etwas Weniger ane Kesselwirkungsgrad kommt man 


= 3078 Kx. 


Praktisch werden jedoch diese Mehrkosten 
sozusagen verschwinden, da für die Zwecke 
der Hochöfen so große Gasmengen vor- 
gereinigt werden müssen, daß dieses relativ 
kleine Mehrerfordernis fast keine beson- 


deren Kosten verursacht. 
(Schluß folgt.) 


Konzessionierung oder Selbstverwaltung? 
Von Emil Schiff, Grunewald. 


Wem es bekannt ist, wie lebhaft in 
anderen Städten die Frage der Verstadt- 
liehung des Betriebes von Straßenbahnen 
oder EBlektrizitätswerken die öffentliche 
Meinung zu erregen pflegt, den muß es 
Wunder nehmen, wie spurlos Nachrichten 
wichtigster Art über diesen Gegenstand an 
der Bürgerschaft Groß-Berlins vorüber- 
gehen. Zum Teil liegt das an den vielen 
anderen — nicht immer wichtigeren — 
Dingen, die das Interesse der Berliner ab- 
lenken, z. T. aber wohl auch daran, daß 
die alteingesessene Bevölkerung, die an 
den städtischen Angelegenheiten einen über- 
kommenen, gleichsam persönlichen Anteil 
nimmt, hier hinter der Masse der Zuge- 
zogenen weit mehr zurücktritt als in 
Städten wie Hamburg, Frankfurt und Köln. 
Gerade aber in der letzten Zeit gingen zwei 
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il 


me a man 


Nachrichten über das Groß-Berliner Straßen- 
bahnwesen durch die Presse, deren Bedeu- 
tung nicht übersehen werden darf. Die 
eine bezieht sich darauf, daß die Stadt 
Berlin einstweilen von der Verstadtlichung 
der Straßenbahnen absehen und die Zu- 
stimmungsdauer verlängern dürfte, die an- 
dere besagt nicht weniger, als daß die Stadt 
Wilmersdorf — hoffentlich nicht end- 
gültig — beschlossen habe, die Konzession 
der Großen Berliner Straßenbahn — rich- 
tiger: die Zustimmung zu der staatlich zu 
erteilenden Konzession — um neunzig 
Jahre zu verlängern. Läßt man für Wil- 
mersdort' zunächst die Frage ganz beiseite, 
ob weiter auf die Übernahme der Bahnen 
in städtischen Betrieb verzichtet werden 
soll, und ob nicht wenigstens weitere 
Schritte bis zur Begründung des geplanten 
Großberlinischen Zweckverbandes zurück- 
zustellen waren, so muß sich doch jedem 
sofort das grundsätzliche Bedenken auf- 
drängen, ob es zulässig ist, daß das lebende 
Geschlecht die Nachkommenschaft auf so 
lange Dauer in der wichtigsten Verkehrs- 
frage bindet. Berücksichtigt man, daß die 
heute Beschließenden bereits auf der Höhe 
des Lebens stehen, so würden durch diesen 
Vertrag nahezu drei weitere Geschlechts- 
folgen ihrer Entschlußfreiheit beraubt wer- 
den. Die Frage aufwerfen heißt deshalb 
sie verneinen; mag eine solche Bindung 
gesetzlich bei uns immerhin zulässig sein, 
sittlich ist sie es in Fällen, wo keine un- 
bedingte Notwendigkeit vorliegt, keines- 
wegs; sie ist besonders antechtbar in einer 
Zeit, die sich in ausgesprochener Weise in 
der Richtung zum Staats- und Gemeinde- 
sozialismus entwickelt. Über diese Tatsache 
darf sich — zumal auf Kosten der Nach- 
kommen — auch der nicht hinwegsetzen, 
der dieser Entwicklung persönlich abge- 
neigt ist. Daß die Nachkommen sich vor 
Ablauf .der neunzigjährigen Konzessions- 
dauer, wenn auch unter Opfern, von einem 
solchen Vertrage betreien werden, ist für 
den Kenner nicht schwer vorauszusagen. 
Nur eine unbedingte Notwendigkeit könnte 
eine so lange Bindung rechtfertigen; eine 
solche liegt aber nicht vor, denn es wäre 
sowohl die Übernahme in städtischen Be- 
trieb wie die Verlängerung der Konzession 
auf eine mäßige, höchstens etwa dreißig 
Jahre umfassende Dauer möglich. 


Eine derartige Notwendigkeit liegt nicht 
einmal für Berlin vor, wo der — an sich 
sehr angefochtene — Turnelentwurf der 
Großen Berliner Straßenbahn - Gesellschaft 
angeblich nur bei Zubilligung einer neunzig- 
jährigen Konzession ausführbar ist. Denn, 
wenn wirklich für einen Teil einer Kon- 
zessionsanlage eine so lange Tilgungsdauer 
notwendig und berechtigt ist, läßt sich dar- 
über ohne eine unvernünftig lange Kon- 
zessionierung hinwegkommen, indem der 
Konzessionsgeber bei Nichtverlängerung 
beispielsweise einer dreißigjährigen Kon- 
zession die betreffende Anlage gegen Er- 
stattung von zwei Dritteln der Baukosten 
erwirbt. Auch andere Möglichkeiten wären 
hier vorhanden, so nach amerikanischem 
Vorgange der Bau des Tunnels auf Kosten 
der Stadt und seine Verpachtung an den 
Betriebsunternehmer. . 

Wenn auch bei uns nicht wie ander- 
wärts gesetzliche Beschränkungen der Kon- 
zessionsdauer bestehen, gelten doch bei 
Staat und Städten im allgemeinen etwa 30 
40 bis Jahre als erstmalige Konzessionsdauer 
für Straßenbahnen als angemessen und 45 
Jahre als Höchstmaß; Verlängerungen be- 
stehender Konzessionen beziehen sich meist 
auf eine weit kürzere Zeit!) Gegen eine 
Konzessionierung auf 90 Jahre aber wird 


— 


Y Die längeren Konzessionen der Großen Berline 
» 4 i r 
Strabenbabn-Qesellschaft sind Ausnahmen. 
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jeder Sachverständige einwenden müssen, 
daß innerhalb eines solchen Zeitraumes — 
und sugar in einer weit kürzeren Zeit- 
spanne — technische Möglichkeiten eln- 
treten können und mit größter Wabhrschein- 
lichkeit eintreten werden, die heute gar 
nicht abzusehen sind, die aber auf Verkehr 
und Sıädtebau von umwälzendem Einflusse 
sein können. Daß innerhalb dieser langen 
Frist auch mit der Möglichkeit bedeutsamer 
wirtschafilicher und allgemein kultureller 
Veränderungen — auf Grund der natur- 
wissenschaftlich - technischen und der so- 
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beweist das Beispiel des der Großen Ber- 
liner Straßenbahn auferlegten Zehnpfennig- 
preises; dieser hat zwar der Gesellschaft 
Nutzen gebracht, indem er ihre Wettbe- 
werbsfähigkeit gegenüber der Hochbahn 
sicherstellte, die Entwicklung der Außen- 
linien aber zurückgehalten. Zum Teil frei- 
lich — und das hat der Großen Berliner 
Straßenbahn-Gesellschaft wieder den Vor- 
wurf der Vertragsumgehung eingebracht — 
ist diese dem Zehnpfennigtarife durch die 
Anglicderung selbständiger Anschlußbalhnen 
ausgewichen. 


16. Februar 1911. 


Begriffe wie „Taxwert“ sind als Preisgrund- 
lage für einen Besitzwechsel durchaus un- 
zureichend, wenn nicht die Grundsätze der 
Abschätzung eingehend festgelegt sind: 
denn es ist klar, daß es einen großen Unter- 
schied für die Abschätzung ausmacht, ob 
der Einzelwert jedes Anlageteiles oder der 
Wert der Anlage als einer Einheit, ob der 
Veräußerungswert oder der Betriebswert 
oder endlich der Ertragswert geschätzt wer- 
den soll.) Auch ist es noch kaum gelungen, 
einen Krebsschaden der Konzessiunsver- 


hältnisse zu vermeiden, der darin besteht, 
daß der Unternehmer häufig den Ausbau 
des Unternehmens und sogar die Instand- 
haltung der Anlagen gegen Ablauf der Kon- 
zessionsfrist vernachlässigt. Da dieser Zu- 
stand oft schon jahrelang vor Ablauf ein- 
setzt, enthält er zugleich einen starken 
Druck im Sinne der Verlängerung der Kun- 
zession. 

Neuerdings ist allerdings in einigen 
Konzessionsverträgen eine weitsichtige, neu- 
zeitliche Anschauung durchgedrungen. In 
erster Reihe wäre hier der neue Straßbur- 
ger Vertrag über die Elektrizitätswerke zu 
nennen?), der — wohl zum ersten Male — 
neuzeitliche gemeindepolitische und sozial- 
politische Gesichtspunkte in ausgesproche- 
ner Weise berücksichtigt; freilich enthält 
er auf der anderen Seite in dem Verzicht 
auf ein Erwerbsrecht innerhalb der Kon- 


zialen Entwicklung — zu rechnen ist, wird 
ebensowenig bestritten werden können. 
Daraus fulgt, daß auch die Weisesten heute 
nicht imstande sind, die Bedürfnisse auf 
so lange hinaus zu erkennen, und daß es 
daher auch nicht möglich ist, die Be- 
friedigung dieser Bedürfnisse durch ent- 
sprechende Bindung der anderen Vertrags- 
partei sicherzustellen. Diese Unmöglichkeit 
ist selbst für weit geringere Zeitspannen 
durch die Tatsachen bewiesen; es scheint 
aber, als ob die zahlreichen schlimmen Er- 
fahrungen, die die Städte mit den von ihnen 
gewährten Konzessionen für Gasanstalten 
und Pferdebahnen gemacht haben, sich bei 
den Elektr.zitätswerken und elektrischen 
Straßenbahnen durchaus wiederholen müß- 
ten — nur werden die Anlagen immer größer 
und die Verhältnisse verwickelter, wodurch 


Die meisten Schwierigkeiten oder 
Streitigkeiten bei Bahnkonzessionen be- 
ziehen sich auf die Fahrpreise, den Fahr- 
plan, den Ausbau der Linien, die Beteili- 
gung am Gewinn oder die sonstigen Ab- 
gaben von den Einnahmen, die Unterhaltung 
der Anlagen und der Straßen und endlich 
auf die Bedingungen des Heimfalles oder 
zwischenzeitlichen Erwerbes der Anlagen 
durch den Konzessionsgeber oder die Ver- 
längerung der Konzession. Sıreitigkeiten 
pflegen auch zu entstehen, wenn andere 
Verkehrseinriehtungen konzessivniert oder 
vom Konzessionsgeber selbst betrieben wer- 
den sollen. So ist die Stadt Berlin bekannt- 
lich in Streitverfahren aus Schadenersatz- 
ansprüchen der Großen Berliner Sıraßen- 
bahn-Gesellschaft wegen Zulassung gewisser 


auch das Wagnis entsprechend wächst. Strecken der Hoch- und Untergrundbahn- | Zessionsfrist ein Zugeständnis, worüber 
Gesellschaft verwickelt worden. Selbstver- 2 A 
ä j j i . das Urteil geteilt sein dürfte Gegen- 
In der Tat gibt es keine Art von Ver- ständlich ist man beim Abschlusse von | „ner anderen Konzessionsverhältnissen 
tragsverhältnissen, die zu so vielen Schwie- 


Konzessionsverträgen mehr oder minder 
bestrebt, künftigen Möglichkeiten im voraus 
Rechnung zu tragen; die Erfahrung lehrt 
aber, daß sich viele Fragen nicht auf lange 
hinaus genügend regeln lassen, weil sich 
die wirkliche Entwicklung oft ganz anders 
vullzieht als erwartet wurde. Manche Mög- 
lichkeiten lassen sich aber überhaupt nicht 
voraussehen. Auch ist nicht unbekannt, daß 
Verträge vielfach der „Auslegung“ bedürfen 
oder sie wenigstens zulassen, und daß die 
Auslegungen oft sehr verschieden ausfallen. 
Überdies erfordert die gute Abfassung von 
Konzessionsverträgen nicht nur viel Geistes- 
schärfe, sondern auch reiche Sondererfah- 
rungen sowohl in technischer wie wirt- 
schaftlicher und rechtlicher Hinsicht; zudem 
mangelt es an einem genügenden Austausch 
und einer planmäßigen Verwertung der ver- 


fällt bei diesem aber maßgebend ins Ge- 
wieht, daß sich die Stadt durch die außer- 
ordentliche Geschicklichkeit des Bürger- 
meisters in den Besitz der Mehrheit der 
Aktien gesetzt hatte, bevor sie ihn abschloß. 
Hierdurch hat sich die Stadt die vorhan- 
dene Organisation, mit der sie gute Erfah- 
rungen gemacht hatte, erhalten und den- 
noch den maßgebenden Einfluß gesichert. 

Grundsätzlich darf bei Anlagen wie 
Straßenbahnen und Elektrizitätswerken nicht 
übersehen werden, daß es sich bci ihnen 
im wesentlichen um Monopole — wenn auch 
nicht um natürliche, so doch um technisch- 
wirtschaftlich begründete — handelt; auch 
die neben den Straßenbahnen bestehenden 
Verkehrsmittel, wie besonders die Schnell- 
bahnen und Omnibusse, sind — ebenso wie 


rigkeiten und Streitigkeiten und zu so 
großen Nachteilen für die eine Partei — 
nämlich die konzessionierende — Anlaß 
gegeben hat wie die Verträge über Kon- 
zessionen und Zustimmungen. Die Ge- 
schichte des Konzessionswesens ist nahe- 
zu eine Geschichte der Konzessions- 
streite. Diese Tatsache kann man auch 
dann nicht leugnen, wenn man, wie der 
Verfasser, die Gewährung von Konzessionen 
nicht grundsätzlich ablehnt. Auch braucht 
man sich deshalb noch nicht auf den Stand- 
punkt ıinaßgebender Persönlichkeiten der 
Berliner Verwaltung zu stellen, die gegen 
die Große Berliner Straßenbahn-Gesellschaft 
die heftigsten Anklagen über Umgehungen 
des Vertrages, Schädigungen der Stadt 
Berlin und besonders über die Art, wie die 


Verlängerung der staatlichen Konzession 
erwirkt worden sei, erhoben haben. Man 
braucht sich nur klar zu machen, daß es 
in der Natur der Menschen und der Ver- 
hältnisse liegt, daß ein Privatunternehmer 
sich vorwiegend vom Erwerbstriebe leiten 
läßt, und daß der Vurstand einer Aktien- 
gesellschaft hierzu sogar verpflichtet ist. 
Das aber muß zu Verwicklungen führen, 
denn für den Betrieb Öffentlicher Verkehrs- 
unternehmen sind noch andere als unmiittel- 
bare Ertragsrücksichten maßgebend; es gilt 
vielmehr, durch einen planvollen Ausbau 
und Betrieb, der nicht in allen Teilen er- 
tragreich zu sein braucht, die Erwerbs- 
bedingungen der Bürgerschaft zu för- 
dern und die Wohnverhältnisse zu ver- 
bessern. Dadurch und durch gute Ver- 
kehrsverbindungen zu den Erholungsstätten 
wird auch der Gesundheitszustand der Be- 
völkerung günstig beeinflußt. Es ist nun 
unvermeidli.ch, daß diese wichtigen Erf: r- 
deruisse schon unter gewöhnlichen Ver- 
hältnıssen mit dem Sıreben nach dem 
höchsten Ertrag in Widerspruch geraten; 
wieviel mehr muß das erst der Fall sein, 
wenn die — vielleicht wichtigste — Auf- 
gabe entsteht, neue B-ugelände durch den 
Bau und Betrieb von Strecken, die längere 
Zeit ertragsarın bleiben müssen, planmäßig 
zu erschließen. Daß allerdings mitunter 
auch die von den Städten auferlegtien Be- 
dingungen dieser Aufgabe entgegenwirken, 


schiedenen mit Konzessionsverträgen ge- 


machten Erfahrungen. Aus allen diesen 


Gründen ist es begreiflich, daß die mangel- 
hafıen Kunzessionsverträge weit häufiger 
als die guten sind. Wenigstens kenne ich, 


obsehon meine Sammlung von Konzessions- 


verträgen eine der größten und vielseiligsten 


sein dürfte, kaum einen Vertrag, der in 
allen wichtigen Punkten als einwandfrei zu 
bezeichnen wäre; in den meisten fehlt es 
sogar an Klarheit über grundlegende 
Fragen. So ermangeln viele Verträge der 
genauen und Fichtigen Festlegung der Grund- 
sätze für die Aufstellung der Rechnungs- 
abschlüsse, so daß keine einwandfreie Grund- 
lage für die Berechnung des etwaigen Ge- 
winnanteiles des Konzessionsgebers3 vor- 
handen ist; da meist nicht einmal das Ver- 
fahren der Abschreibung und die Sätze der 
Abschreibungen festgelegt sind, fehlt auch 
die zweifelfreie Unterlage für die Berech- 
nung der Buchwerte, obschon diese mit- 
unter die Preisgrundlage für den Erwerb 
der Anlagen durch den Konzessionsgeber 
bilden. Auch fehlt es häufig an Bestim- 
mungen, ob das Aufzreld auf Aktien und 
die ltücklagen als abgabepflichtiger Gewinn 
anzuseben sind,und inwieweit auf das Auf- 
geld bei Ausgabe neuer Aktien zugunsten 
der Aktionäre verzichtet werden darf. Be- 
Kanntlich bat das die Große Berliner 
Straßenbahn-Gesellschaft zum Nachteile der 
Stadt Berlin in großem Maße getan. Auch 


tätswerken — nicht eigentlich als Wettbe- 


die Gasanstalten gegenüber den Elektrizi- 


werb, sondern mehr als Ergänzung ZU be- 
trachten. Von Monopolen werden aber ge- 
wisse Nachteile oder Härten für die Ver- 
braucher oder Benutzer nie zu trennen sein; 
müssen diese nun einmal in Kauf genom- 
men werden, so ist es immer noch am er- 
träglichsten und wird am wenigsten als Aus- 
beutung empfunden, wenn der Betrieb in 
den Händen des Gemeinwesens liegt und 
sein Ertrag dem Gemeindesäckel zufließt. 
Der oft gehörte Einwand, Behörden seien 
nicht imstande, kaufimännisch zu verwalten, 
kann leicht widerlegt werden, denn die Sta- 
tistik zeigt eine sehr große Zahl von städti- 
schen und staatlichen Unternehmen, die 
nach jeder Richtung mit ebenso gutem 
kaufmännischem Erfolge betrieben werden 
und den Benutzern gleiche Vorteile bieten 
wie vergleichbare Privatunternehmen. Zu- 
dem aber beweist es noch keine unwirt- 
schafıliche Gebarung, wenn ein von einer 
Stadt erworbenes Unternehmen zunächst 
geringere Erträge aufweist als der frühere 
Privatbetrieb. Denn es kommt nieht selten 
vor, daß eine Stadt, um einen solchen Be- 
trieb an sich zu bringen, dem Konzessionät 
eine große Abfindung zahlen muß; dadurch 
entsteht eine früher nicht vorhanden ge- 

1) Bei Straßenbahnen bestehen zwar gesetzliche Be: 


stimmung n über den Erwerb der Bahn im gauzel oe 
den Reehtsbegriff der Bahneinbeit, dadurch wird aht 


diese „Lücke nicht ausxzefüllt. k 


) Vgl. „EIZ” 1909, 3. 9%. 
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wesene Belastung an Tilgang und Zinsen, 
die den Ertrag schmälern muß. Dazu treten 
häufig die Folgen des schon berührten 
Falles, daß der Konzessionär in Voraussicht 
des Besitzwechsels während der letzten Be- 
triebszeit für die Unterhaltung der Anlagen 
nur das Notwendigste aufgewendet hat; der 
Betriebsnachfolger ist dann sofort zu außer- 
ordentlichen Aufwendungen gezwungen, die 
leicht große Gewinne aufzehren können. In 
gleicher Richtung wirkt die in solchen 
Fällen gewöhnlich vorliegende Notwendig- 
keit, manchen vom Konzessionär nicht be- 
friedigten Bedürfnissen der Bevölkerung in 
bezug auf die Ausgestaltung des Fahrplanes 
und den Bau neuer, anfangs ertragsarmer 
Linien nachzukommen. Schließlich pflegt 
die — bei Straßenbahnen meist wohlange- 
brachte — Verminderung der Anzahl der 
Dienststunden der Angestellten den Haus- 
halt zu belasten. In solchen Fällen sind 
Minderergebnisse kein Beweis unwirtschaft- 
licher Gebarung des städtischen Betriebes; 
im Gegenteil offenbart ein Teil dieser Ur- 
sachen eine an sich unwirtschaftliche, wenn 
auch für den Augenblickserfolg vorteilhafte 
Gebaruıng des Betriebsvorgängers, deren 
Kosten nachträglich die Allgemeinheit zu 
tragen hat. 

Überhaupt ist es falsch, Betriebe wie 
Straßenbahnen und Licht- und Kraftwerke 
ausschließlich vom Standpunkte der Über- 
schußwirtschaft zu beurteilen, da mit ihnen 
noch andere als fiskalische Interessen ver- 
knüpft sind; gerade der Umstand aber, daß 
sie wichtige gemeindepolitische und sozial- 
politische Aufgaben zu fördern geeignet 
sind, spricht am meisten für die Wahl des 
städtischen Betriebes. Mittelbar werden 
übrigens die angedeuteten, scheinbar un- 
wirtschaftlichen Aufwendungen zur Ver- 
besserung derartiger Betriebe dem Ge- 


meinwesen mehr einbringen als der Betrieb 
selbst minder abwirft. 


Auch die Notwendigkeit, erhebliche 
Geldmittel in den Betrieben festzulegen, 
ist kein stichhaltiger Gegengrund, nament- 
lich wenn der Erwerbspreis der Anlagen 
nicht unangemessen ist. Denn diese Geld- 
mittel werden dem Markte nicht minder 
entzogen, wenn das Unternehmen im Privat- 
besitz ist; vielmehr können Großstädte das 


Geld billiger aufbringen als Privatunter- 
nehmen. 


Was die gegenwärtige Politik der Stadt 
Berlin und vielleicht auch Wilmersdorfs 
anlangt, 80 kann man sich dem Eindrucke 
nicht entziehen, als ob zugunsten der Kon- 
zessionierung am meisten das Mißtrauen 
au eigene ‚Fähigkeit, technische Groß- 
be vorteilhaft zu verwalten, spräche. 
iese Sorge wie überhaupt die Bedenken 
ii die bureaukratische Verwaltungs- 
2 = m Behörden werden aber durch 
ee Lösung gegenstandslos ge- 
a e bereits mehrfach von Gemein- 
Be ee ronder worden ist und sich 
en | für Unternehmen einer Einzel- 
ee e wie für solche, an denen mehrere 
en beteiligt sind, eignet. Diese 
ei x en darin, daß der Betrieb ebenso, 
zleicher A den großen Privatunternehmen 
er ah üblich ist, als Aktiengesellschaft 
vn: die nischen Grundsätzen geführt 
Besit „emeinde tritt dann lediglich 
zerin von Aktien auf. Das ist 


bei bestehe 
orm zu = den Betrieben sowohl in der 


Treichen, daß di i 
Unternehmeng a aaa a a a 
Unterm daß die Betriebsanl en d 
rn angekauft werden ara ine 
Der Betrieb 5 sellschaft gegründet wird. 
gehindert o ann dann in alter Weise un- 
= urch bureaukratische Einschnü- 
nisse, geführ. "altungsgesetzliche Hemm- 

werden; die Stadtverwaltung 


nao om ————— 


aber übt den nötigen Einfluß in der Gene- 
ralversammlung und dem Aufsichtsrat aus. 
Auf diese Weise wird sich dem Unter- 
nehmen auch am leichtesten die einge- 
arbeitete Geschäftsführung, Betriebsleitung 
und Beamtenschaft erhalten lassen. Trotz- 
dem werden sich noch erhebliche Erspar- 
nisse dadurch erzielen lassen, daß die Ge- 
winnanteile von lediglich schmückenden 
Mitgliedern des Aufsichtsrates wegfallen; 
andere soll man ruhig angemessen ver- 
dienen lassen. Denkt man an ein Unter- 
nehmen wie die Große Berliner Straßen- 
bahn-Gesellschaft, so werden auch die Er- 
sparnisse an Energie und damit an 
mittelbaren Kosten — wie auch an unmittel- 
baren Aufwendungen nicht zu unterschätzen 
sein, die sich daraus ergeben, daß die fort- 
gesetzte diplomatische Wirksamkeit zur 
Beseitigung der Schwierigkeiten des Kon- 
zessionsverhältnisses wegfällt. 

Wie man aber auch darüber denken 
mag, ob die Verlängerung der Konzession 
oder die Übernahme in eigenen Betrieb 
vorzuziehen ist, so muß doch auf alle Fälle 
der Öffentlichkeit Zeit und Gelegenheit ge- 
geben werden, zu den schwebenden Fragen 
an Hand zuverlässiger amtlicher Auskünfte 
Stellung zu nehmen. Jetzt vollziehen sich 
diese Verhandlungen viel zu sebr unter 
dem Ausschlusse der Öffentlichkeit; die 
Bürgerschaft wird im wesentlichen vor voll- 
endete oder doch wenigstens vor zu weit 
gediehene Tatsachen gestellt. Der in sol- 
chen Fällen übliche Einwand, daß die Ver- 
handlungen nicht durch Öffentliche Erörte- 
rungen gestört werden dürfen, ist nicht 
stichhaltig, denn die Öffentlichkeit kann 
auch ohne vorzeitige Preisgabe von Einzel- 
heiten, die geheim behandelt werden müssen, 
genügend unterrichtet werden. Einer Stadt- 
verwaltung tut es aber vor allem not, die 
Bedürfnisse und den Standpunkt der Bürger- 
schaft kennen zu lernen und die Erörterung 
durch unparteiische Sachverständige nicht 
abzuschneiden. 


Der Repulsionsmotor. 
Von Dipl.-Ing. Dr. F. Rasch, Zürich. 


Der Repulsionsmotor besteht aus einem 
Stator mit einachsiger (sogenannter Ein- 
phasen-) Wicklung und einem Rotor mit 
Gleichstromwicklung und Kollektor. Die 
einachsige Statorwicklung ist gewöhnlich so 
verteilt, daß sie den yten Teil jedes Poles 
symmetrisch zur Polmitte bedeckt. Der Ro- 
tor kann über den Kollektor mit Hilfe eines 


Doppelhürsten 


8, berw AWJ 


einfachen (siehe Abb. 3) oder eines dop- 
pelten Satz Bürsten (siehe Abb. 4) in einer 
beliebigen Achse kurzgeschlossen werden. 
Die Abb. 3 und 4 geben die zweipoligen 
Schemas dieser zwei typischen Ausfüh- 
rungsformen des Repulsionsmotors. 
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Liegt der Stator an einer Wechselspan- 
nung, so muß notwendig in dem kurzge- 
schlossenen Rotor ein Strom J}, induziert 
werden. Der Stator erzeugt in seiner Achse 
das Wechselfeld ®,, der Rotor ia seiner 
durch den Bürstenkurzschluß gegebenen 
Achse das Feld ®,. Diese beiden Felder 
sind nach dem allgemeinen Energiegesetz 
einander im wesentlichen entgegengerichtet. 
Ihre Richtungen schließen den Winkel ĝ 
ein, der beim Motor mit einfachen Bürsten 


Abb. 3. 


Abb. 4. 


einfach gleich dem Bürstenverschiebungs- 
winkel, beim Motor mit doppelten Bürsten 


gleich 0-5 ist. Nach einem bekannten 


elektrodynamischen Gesetz suchen sich 
zwei magnetisierende Systeme mit ge- 
kreuzten Magnetisierungsrichtungen solange 
zu drehen, bis diese Richtungen zusammen- 
fallen. Hieraus ersieht man, daß der Motor 
mit einfachen Bürsten ein Drehmoment im 
Sinne der Bürstenverschiebung, der Motor 
mit doppelten Bürsten entgegen dem Sinne 
der Bürstenverschiebung erfährt. 

Sobald sich aber der Rotor unter dem 
Einfluß dieses Drehmoments zu drehen be- 
ginnt, wird in ihm außer der pulsativen 
Spannung vom Stator her auch noch eine 
rotative Spannung, infolge der Drehung im 
Felde induziert. 

Um diese Spannungen berechnen zu 
können, ist es nötig, die räumliche Ver- 
teilung des Stator- und Rotorfeldes ®, und 
®, bzw. ihrer erzeugenden Amperewindun- 
gen AW, und AW, näher zu betrachten. 

Man darf die Verteilung der Stator- und 
Rotorwicklung genau genug als gleichmäßig 
annehmen. In diesem Falle haben die bei- 
den magnetomotorischen Kräfie AW, und 
AW, Trapezform (bzw. Dreiecksform). Siehe 
Abb. 5 und 6. 


/ 


Um nun die beabsichtigte Berechnung 
der Spannungen möglichst bequem durch- 
zuführen, ist es am zweckmäßigsten, die 
Trapezlinien durch äquivalente Sinuskurven 
zu ersetzen, die die gleiche Basis r haben 
wie die Trapeze. Wir nehmen nun an, 


daß eine Sinuslinie von gleichem Effek- 
tivwert wie die Trapezlinie die Bedingung 
der Aquivalenz erfüllt. 

Unter dieser Voraussetzung ergibt sich 
als Amplitude der gesuchten Sinuskurven: 


N 
AM Ef 


wobei f=y2- > yi 
& N 
au: 180 4» '"? 


wobei f} = % — ş o ; 
In der Folge wird für 0 kurz A ge- 


setzt. 


Bei AW, tritt noch der Faktor En 


; a ; ; 
auf, weil nur 180° N, Leiter eingeschaltet 


sind. Für den Motor mit einfachen Bürsten 
wird 


a 2 
gl ud f= Vz ; 
alle in der Folge abge- 
leiteten Ausdrücke gelten 
allgemein für beide Mo- 
toren. 

Da die beiden magneto- 
motorischen Kräfte sinus- 
förmige Verteilung haben, 
können wir auf sie die vek- 
torielle Behandlung anwen- 
den. Wir fassen AW, und 
AW, als zwei Vektoren auf, 
die den Winkel 180 — f 
miteinander einschließen 
(siehe Abb. 7). 

Den Vektor AW, zer- 
legen wir in eine Kompo- 
nente in Richtung von 
AW,:AW,=Gegen-AW ge- 
nannt und in eine Kompo- 
nente senkrecht zu AW,:AW, = Quer-AW 
genannt. Wie man aus Abb. 7 sieht, ist 


AW, =AW,. cos =fy..co88. 43.4; 


und 
AW =A. sinB =f- À.sinp. GEJ 


AW, erzeugt das sinusförmige Gegen- 
feld ®,, das sich mit dem ebenfalls sinus- 
förmigen, von AW, erzeugten Feld ®, zu 
dem resultierenden Längsfeld @; zusam- 
mensetzt, oder anders ausgedrückt: AW, 
und AW, zusammen erzeugen das resul- 
tierende Längsfeld ®, in der Statorachse, 
das im wesentlichen durch die Klemmen- 
spannung des Stators X bestimmt ist. 

AW, erzeugt das Querfeld ®,, das 
keinerlei Kompensation vom Stator her 
erfährt und die Selbstinduktion des Rotors 


bedingt. 


Abb. 8. 


Wenn man nun die Wicklungsverteilun- 
en sucht, die die magnetomotorischen 
Kräfte AW,, AW und AW, hervorbringen, 
so braucht man sich nur zu erinnern, daß 


allgemein die MMK 
aw) . 
Amperewindurgen pro cm Länge ( Se ist. 


Wenn also in der analytischen Schreibweise: 


7 
aw, =4AW, cos ( x) ' 
T 


aW, = AW; cos( 7 r) 
(siehe Abb. 8), 

aw, =AW, cos(” z), 
dann ist: 


aw) dawed m panl” 
(=) = De AW, sin (7 z) 


aw\ d(aw,) m [n 
( = da =— AW, sin(Z æ) 


__[7 N . (n 
= B hh.sinß 12.2] sin G r). 


Die genannten drei magnetomotorischen 
Kräfte werden von folgenden sinusförmi- 
gen Wicklungsverteilungen durch die Ströme 
J, und J, erzeugt. 

Ww 


AW, von J, in - 
1 1 cm 


_R N . /n 
n a a7 x), 


>. w 
von J, in —- 


n „N. 
=(? fagp h ; cos £). sin( 7 z), 


AW, 


Š te 
von J, in — 
cm 


p . Sin 8). sin (Z x). 


_{[r N. 
=(2.n.2) j 


AW, 


Diese Wieklungsverteilungen sind in 
Abb. 9 schematisch dargestellt, zugleich mit 
den Feldern ®. und ®,. 


un 
O O 
Q O oQ 


Abb. 9. 


Wir bezeichnen noch kurz: 


fi a m 
N 

fh, cosg = W, 
Nd o aL 

Ja Aag E E 


In den Gegenwindungen W, werden 
zwei Spannungen induziert: 
l. Durch Pulsation von ®.: 
r. 
an a . cos J 
x: .10 ? senkrecht zu®,. 
2. Durch Rotation von W, im Felde @,: 


7 N; 
Er, = 44t. or Ffa. 02. cos g] 
>x< (Ða. 10 * parallel zu @,. 


die Integralkurve der 


m un nn | 
—_ 


In den @Querwindungen W, werden 
ebenfalls zwei Spannungen induzien: : 
Zu 


1. Durch Pulsation von ®,: 
7 N, 
Ey satte rag . cos A 
x D. 10 "senkrecht zug, E 


2. Durch Potation von W, im Felde Q, 


| 
l 
PENSI rid N, A 
E, =44 e| 4 Ted gang] | 
< O. 10 *parallelzu®,. i | 


ist einfach I 
einer Py. 


Der Beweis dieser Formeln 
Nach Abb. 10 ist das Difterentia] 


L 
, 


sationsspannung, die in einer Sinuswieklang | Bu 
induziert wird, pro Pol: l 


I t s 
d E =44c| Wsin(? z).da] 
T 1 E 
. [R i 
x< @®. sin É a). 0, 
als E'= 444c Z 10 
(0) 44 c m. O. 4 .10 g 


Da 2p Pole vorhanden sind, von denen | 
2a parallel geschaltet sind, so muß ds ` 


Ganze noch mit £ multipliziert werden. 


| 


Das Differential einer Rotationsspar- 
nung in einer Sinuswicklung ist nach Abb. 11: 


2 n 
d Er = yy Po cos (Z a) 


=< T Wy cos( 7 æ) da). He. 10 i 
also 
Er =V2 .cr, ($ Bo) 1. Wi 7.10 


=4,446,.W0.®. 7.10 ?. 


Auch hier muß noch mit £ multipliziert 
werden. 
In den Spannungsformeln bedeuten: 
c die Periodenzabhl, 
Ben wobei n die "Tourenzabl des 


Rotors, 
N, die totale Rotorleiterzahl, 
2a Zahl der parallelen Stromkreise se- 
kundär. 
Zwischen den vier Spannungen bestehen 


noch die Beziehungen: 


Cr ` 
E,.=: a tgp- Ep, 


Er = a cotg p. Ea. 


—-—— i 


ejo 


E 


Such 


Id 


pigat 
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Die im Stator von ®. induzierte Span- 
nung ergibt sich ähnlich zu: 
za N, a 
E=444.0. gefi gat Di 10°. 


N, = totale Leiterzahl des Stators, 
9a = Zahl der parallelen Stromkreise pri- 
mär. 


Das Diagramm. 


Es möge J, xı den primären, J} T, den 
sekundären Streuabfall, Jir, den primären, 
Jar, den sekundären Ohmschen Abfall pro 
Stromzweig bedeuten. 

Die elektromotorischen Kräfte E, und 
E, im Rotor haben die elektromotorischen 
Gegenkräfte (Era + Jar) und (E, + J 2) 
zu überwinden. 

(E,, fällt in die Richtung von ®,, und 
da ®, von J, erzeugt wird, auch in die 
Richtung von J,; aus demselben Grunde ist 
E, senkrecht zu J,.) 

Im Stator hat die Klemmenspannung K 
die geometrische Summe aus der indu- 
zierten Spannung Z,, dem Streuabfall J, x, 
und dem Ohmschen Abfall J, r, zu über- 
winden. 

E, und E, sind senkrecht zu ®. und 
ihm proportional, während E, in seine 
Richtung fällt. Trägt man alle Spannungen 
in ihren richtigen Beziehungen zueinander 
ab, so erhält man das Diagramm Abb. 12. 


Abb. 12. 


nn Diagramm gleicht völlig dem eines 
Bu a (Era + Jar) spielt die 
2 dr Ohmschen und (Ea + J, x) die 
tiven sekundären Spannungsver- 
ustes. Die Sekundärspannung ist 


E, = VEFFE? =E,\/1 +g}. tg2 8. 


Die Resultiere 
Bar nde aus E,,+J,r, und 


— 


ge nen ne pas 
E; = r 
2 Ve, thx + (< .cotgß.E,+J, n). 


Es muß ; i 
Gleichun u8 Jederzeit sein E, = 


Zweck zua auf. Man berechnet zu diesem 

; agnetisierungskurve der 
) in bekannter Weise. 
gilt natürlich sowohl 


e M e io} . 
auch in der Qaar ang in der Haupt- als 
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Aus B=/f(A W) berechnet man E, = f (J>), | 


wobei man erhält J} = e und 
q 


E, =444.c. (7 if. 4.sinß,) 
x B. Qı . 10-2. 
Für einen bestimmten Winkel 8 kann 


159 
cosg = ALERA EAN ee aag O 
JE =J HI 42 J. Ju cos 9. . . (6 
K? = (E, cosg, +Jır)? 
+E singt Jay ... (0 


Außerdem findet man noch die Größe 


man also immer die zusammengehörigen | des Querfeldes, das in die Richtung von 
Jı- und E,-Werte aus der Charakteristik | E,, fällt, zu: 


@®, = O: . cotg f = 


ableiten. Abb. 13 zeigt E, und E,' als Funk- 
tion von J}. 

E, ist bekannt, sobald ®. bekannt ist. 
Nun ist: 


Aus dem Diagramm ersieht man aber, 
daß 
E? = (K cos o — J, r} + (K sin o — J, x). 


Kennt man demnach für einen bestimm- 
ten Belastungsfall J, und cosy wenigstens 
angenähert, so kann man mit dieser For- 


Abb. 13, 


mel E, und somit auch ®. finden. Im übri- 
gen kann man sich merken, daß E, um ein 
paar Prozent kleiner als X ist. Es genügt, 
zu setzen: 

E, = (0,97 — 0,9) . K. 


Man trägt nun in Abb. 13 auch die zur 
X-Achse parallele Gerade E, ein; wo diese 
die Kurve Z,' schneidet, dort ist der ge- 
suchte Belastungspunkt, und man kann so- 
fort ablesen: E,', E, und J,. Aus diesen 
Größen berechnet sich E,,, Jara und J} £3. 
Die Phasen dieser Spannungen findet man 
entweder durch Konstruktion oder durch 
Rechnung. Die Phase von J, ist die von 
Era und die von J„ ist die Phase von ®.. 
J, ist die geometrische Summe von J. und 
Ja = w, . J}. 

Ich lasse nun die einzelnen Formeln, 
die aus Abb. 12 leicht abzuleiten sind, hier 


folgen; dabei bedeutet x, = 58 die Quer- 
feldreaktanz: i 


Cr 
t87 =z- tg. k e a len Ar a a (1 
— E,th® 
tg p, = botdi TATR (2 
er) 2 [ye T 
Dos aa e% P- g | š 
ve lı en (=) |2 P a Ta i 
cj jt Xq € tgh. A 
J. sind 
cos g, = i ai ae er a o a | 


EN nn. 8 


Aus Formel (3) und (8) kann man leicht 
ableiten, daß die Fälle 


=’ und D, = ®: 
nie zusammenfallen, also nie ein Kreisför- 
miges Drehfeld entstehen kann. 
Der Anlauf. 


Für den Anlauf (c,=0) erhält man aus 
obigen Formeln: 


a — T93 & ze 
Und folglich: 
J, S Ju + Ji, 
ferner: Cos f~ An 
und daher: 


Unter Berücksichtigung des Magnetisie- 
rungsstromes Kann man setzen: 


W, 
JA . W . Ja: 
wobei À ~= 1,25 — 2 ist. 
Außerdem wird: 


K— Ja Epo 
K 


E= Epo: -= Epo— -ý Zidi- 


Nun ist: 
44.0.|T.f2-d.c 
po __ _ O 


N 
TEAR 
o BEN. 22 


7 N, 
44.0.7 fi- Fa Do 


2 (ef ; “2) EA 


a 
Berücksichtigt man alle diese Beziehun- 
gen, so erhält man: 
E, = Epo Tpi Cr . Js, 
dabei ist: 


.A.cosß.N,\2 a 
ei = À . ee e~. P 


a 
Die zur X-Achse geneigte Gerade E, 
wird mit E Ea 
E; = (E, + ha? + hr? 
zum Schnitt gebracht. So erbält man den 
Anlaufsbelastungspunkt (Abb. 14). Ja, E, 


und E, werden direkt abgelesen; Jy £3, Jar, 
B, und B, (bzw. D, und ®:) berechnet. 


Der Kurzschluß, 


Der Kurzschluß ergibt sich ohne wei- 
teres aus dem Anlauf, wenn man $ = 0 setzt. 
Da außerdem auch J.=0, so erhält man 
nach einigen Zwischenrechnungen für den 
Kurzschlußstrom (primär): 


ee u re -- — m rn 
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wobei | 
22 = Vri tür)? + (a + Um) 
nee a) a 
und u= (445) nn 


Jx in Abhängigkeit von X aufgetragen, 
ergibt also eine Gerade. 


7 


Abb, 14 


Leistung und Drehmoment. 


Die Leistung setzt sich zusammen aus 
der Leistung von E,, und E,. Es ist: 


L=2aJ, Era +2aJ, E,.Ccos 9 Watt. 


Da 3 im normalen (synchronen) Lauf 
fast 90° ist, kommt nur die Leistung von 
Er in Betracht. Den zwei Leistungen ent- 
sprechen die zwei Drehmomente: 


IT 
ge (0555. .7.2.c0sß) 
(Na. D™ .l;cm , 10-7). Bi. Ja. CO8 F, 


di = (0555. Tofah.sing ) 


(Na. Dm .l;em 10-7). B}. J}. 


Diese Ausdrücke erhält man, wenn man 
für E,, und E, die bekannten Formeln in 
l, einführt und durch die Winkelgeschwin- 

27 


digkeit go” dividiert. 


Dm ist die Bohrung des Motors in m, 
l;cm die ideelle Ankerlänge in cm. 


Bei Anlauf addieren sich die beiden Dreh- 
momente direkt, da hier 420. Bei über- 
synchronem Lauf wird d; negativ, da hier 


4 >90? wird. 
(Schluß folgt.) 


Messung dielektrischer Veriuste an 
faserigen Isolierstoffen. 


Von H. Jordan. 


[Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen-Versuchsamt').] 


(Schluß von S. 180.) 
$ 11. Meßbrücke. 


Die Eigenschaften unvollkommener 
Kondensatoren wurden in Wheatstonescher 
Brückenschaltung gemessen mit der kleinen 
Siemens & Halskeschen Sirene als Strom- 
quelle und einem Fernhörer als Brücken- 
instrument. Die übrigen drei Zweige der 
Brücke bestanden aus zwei festen Wider- 
ständen (wahlweise je 10, 100, 1060 Ohm) 
und dem veränderlichen „Normalienzweig“, 
zusammengesetzt aus veränderlicher Kapa- 
zität (Normal - Glimmerkondensator wahl- 
weise und Drehkondensator nach Köpsel) 
und veränderlichem Widerstand (Kurbel- 


— 


1) Nach einem Vortrag, gebalten in der Sitzung des 
Elektrotechnischen Vereins am 10. V. 1910. Vgl. „BETZ 
1910, 8. 546. Diskussion siehe $S. 172. 


rheostat 10><0,1 bis 10><1000 Ohm). Es wurde 
fast ausschließlich mit Reihenschaltung ge- 
messen, die Angaben wurden also unmittel- 


bar als Widerstände erhalten r' = a 


und Verlustwiderstände r). 


Nur bei großen 
Verlusten war die 


Parallelschaltung be- 
quemer. Die Frequenz wurde gewöhn- 
lich nach einem Frequenzmesser auf 
œ = 10000 eingestellt. Zwischen den zwei 
festen Widerständen wurde die Stromzufüh- 
rung stets geerdet.!) Es handelte sich um 
die Messung von Kondensatoren, deren 
Kapazität etwa zwischen 0,01 und 0,001 
Mikrofarad lag. 

Die Empfindlichkeit und Genauigkeit 
der Kapazitätsmessung übertraf die verhält- 
nismäßig geringen Anforderungen. Was be- 
züglich der Verlustmessungen erreicht wurde, 
läßt folgende Angabe erkennen. Bei der 
Messung eines Plattenkondensators von 
etwa 0,0011 Mikrofarad (feste Brückenarme 
1000/1000 Ohm, œ = 10000) verschlechterte 
das Vorschalten von 20 Ohm vor den Dreh- 
kondensator das Minimum merklich. Ein 
vor den Plattenkondensator geschalteter 
Widerstand von 50 oder 100 Ohm konnte 
mit einer Genauigkeit von etwa +20 Ohm 
gemessen werden. Als noch nachweisbar 
Können daher angesehen werden Verlust- 
winkel der Größe: 


d = r w C = 50x 104 x 0,0011 x 10-6 
= 0,0005 = 2 Bogenminuten. 


Die Zehntelgrade können dann schon als 
meßbar gelten. Bei niedrigeren Frequenzen 
war die Empfindlichkeit bezüglich der Ver- 
lustwinkel von Kondensatoren der gleichen 
Größenordnung etwas geringer wegen der 
geringen erreichbaren Stromstärke. Die 
Widerstände waren auf geschlitzten Metall- 
rohren, die Tausender nach Chaperon ge- 
wickelt, und zeigten keine merkliche Ka- 
pazität. Von den Kondensatoren wurde, was 
zur Verfügung stand, miteinander verglichen. 
Nach Ausscheiden der Kondensatoren, die 
meßbare Verluste zeigten, konnte von den 
übrigbleibenden dann streng genommen nur 
ausgesagt werden, sie besäßen auf wenige 
Bogenminuten genau gleiche Verlustwinkel. 
Das dürfte bei erheblichen Verlustwinkeln 
für eine größere Zahl von Kondensatoren 
äußerst unwahrscheinlich sein. Es wurde 
daher angenommen, die Verlustwinkel seien 
selbst äußerst klein. 

An die Genauigkeit der Kapazitäts- 
messung wurden keine hohen Anforderun- 
gen gestellt. Es wird dagegen zur Messung 
kleiner Verlustwinkel eine hohe Empfind- 
lichkeit in der Einstellung der Kapazität 


gefordert. Es muß r' = r in Ohm nahe- 


zu auf den gleichen Betrag in Ohm genau 
einstellbar sein, wie der Verlustwiderstand. 
Man muß also stets eine überschüssige Ge- 
nauigkeit in der Kapazitätseinstellung mit- 
nehmen. 


$ 12. Kondensator für Fadenmaterial. 


Die Messung an Baumwolle bei ver- 
schiedenem Feuchtigkeitsgehalte wurde an 
einem Plattenkondensator ausgeführt. Ein 
rechteckiger Rahmen aus starkem Draht 
wurde mit dem Faden möglichst gleich- 
mäßig umwickelt, und diese Schicht zwi- 
schen zwei Blechplatten gelegt. Die obere 


erheblich kleinere (15 >œ 20 qem) war mit 


Bleiplatten beschwert, so daß sie mit einem 
Druck von etwa 26 g/qcm auflag. 
Der Kondensator befand sich in einem 


vollständig geschlossenen Blechkasten mit 
Glasfenstern, die Zuleitungen waren an der 
in den Deckel mit 


Durchführungsstelle 
Schwefel eingegossen. An einer über dem 


Vgl. Monasch, „Ann. d. Phys.“, IV, Bd. 22, 1907, 


16. Februar 1911. 


Kasten befindlichen Winde hing ein recht- 

eckiger Rahmen innerhalb des Kastens 

über der Kondensatorplatte. Der Rahmen 

schwebt in seiner tiefsten Lage frei, faßt 

beim Anheben in Haken an der Konden- 

satorplatte, und nach weiterem Anheben 

wird ähnlich der Rahmen mit der Baumwoll- 

schicht mitgenommen. Grundplatte, Schicht 

und obere Platte sind in dieser Lage um 

etwa je 1 cm voneinander entfernt, sodaß 

der Luft nach Möglichkeit Zutritt zur Faden- 

schicht verschafft ist. Nurzu den Messungen 

wird der Kondensator durch Herablassen 

des Tragerahmens zusammengesetzt. Es 

war noch ein kräftiger von außen ange- 
triebener Rührer vorgesehen, doch stellte 

sich heraus, daß seine Verwendung keine 
wesentlichen Vorteile brachte. Der Feuchtig- 
keitsgehalt wurde durch zeitweiliges oder 
dauerndes Einbringen von Schalen mit 
Phosphorsäureanhydrit geregelt. Auf die 
Verwendung von Schwefelsäure mußte hier 
aus äußeren Gründen verzichtet werden. 
Je nachdem also die Schalen bis zur Her- 
stellung des Gleichgewichts im Kasten ge- 
lassen oder nach kürzerer Einwirkung 
wieder entfernt wurden, stellte‘ sich ein 
extremer oder ein mittlerer Feuchtigkeits- 
zustand in Luft und Baumwolle im Gleich- 
gewicht her. In dem Kasten befand sich 
gleichzeitig die Lichtzeigerwage, die eine 
Probe des Fadens der Schicht trug. Die 
Schicht näherte sich langsamer dem Gleich- 
gewichtszustand, als die Probe an der 
Wage. Nur für den Gleichgewichtszustand 
konnte der Wassergehalt der Probe auch 
für die Schicht gelten. Da, wie im $ 2 an- 
gegeben, die Wasseraufnahme gegenüber 
den Anderungen der Lufifeuchtigkeit Hys- 
terese (im engeren Sinn, bezogen auf das. 
Gleichgewicht) zeigt, so ist erforderlich, 
daß Probe und Schicht nicht vorübergehend 
verschiedener Luftfeuchtigkeit ausgesetzt 
sind. Beim Wechsel der Schalen ist vielleicht 
nicht diese Bedingung streng aufrecht er- 
halten. 


$ 13. Scheinwiderstands - Diagramme 
für Baumwolle. 


Abb. 15 gibt den Verlauf zweier Meß- 
reihen wieder, an einem grauen und einem 
weißen Baumwollfaden. Zur Darstellung ist 
das Diagramm des Scheinwiderstandes be- 


. -> k, 


onw | Ton gie 
Irrlustsiderstana rin 0’0hm ——- 
Wassergehalt in Gew “(innerhalb und. 
Wasserstand in. mm laule.: halb der Kur) 


Abb. 15. 


nutzt, indem die Beträge der dielektrischen 
Widerstände =, < (als Ordinaten) und 


die Verlustwiderstände r (als Abszissen) 
senkrecht zueinander aufgetragen wurden), 
Werte, die also unmittelbar durch die Ein- 
stellungen der Brücke gegeben sind. 

Der Scheinwiderstand R, der sich aus 
beiden zusammensetzt, liegt bei trockener 
Baumwolle sehr nahe der Ordinatenachse, 
der Kondensator zeigt nahezu reine Kapa- 
zität. Bei zunehmender Feuchtigkeit dreht 
sich der Vektor, dem Betrage nach dauernd 
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widerstände waren ferner nahezu unab- Nach Gl. (9) ergibt sich die scheinbare 

hängig davon, ob die Schicht unmittelbar are Ô w E 

zwischen den Platten eingepreßt war, oder | Leitfähigkeit zu 0= 47 

ob durch geeignete Zwischenlagen darüber | und als von der Frequenz unabhängig 

eine Luftschicht freigelassen wurde. angesehen werden können (siehe unten), 
Vier Gruppen von fünf Blättern wurde | kann geschrieben werden: 

durch Heizen im Vakuum stufenweise Wasser 

entzogen, und der Gewichtsverlust durch o = 0o — . 

Wägung bestimmt. Zur Beschleunigung der = 

Messung, die nicht im abgeschlossenen Ge- In. der Tabelle sind neben den Verlust- 

fäß vorgenommen werden konnte, wurden | winkeln die scheinbaren Leitfähigkeiten Co 


alle Gruppen nur bei einer Frequenz (10000) 1 : 
gemessen. Während der Messung war dann (5 Widerstand eines Zentimeterwürfels in 


keine merkliche Gewichtszunahme einge- 
treten. Die Ergebnisse sind in Abb. 17 


a nd, mehr und mehr der Achse der 
Ht abo widerstände zu, der Kondensator er- 
=e pi also nahezu Eigenschaften eines Wider- 
&; gandes, Die Kurve, die der Endpunkt des 
% Vektors beschreibt, verläuft zunächst steil 
z. gpfallend mit schwacher Krümmung nach 
hr. außen, dann umbiegend, ein Stück parallel 
© gar Ordinatenachse und schließlich, sich 
fs. mehr und mehr der Abszissenachse nähernd, 
zi. ja der Richtung auf den Koordinatenan- 


ez. fang ZU. l Y. 

ao Wahrend die Gestalt der Scheinwider- 
z. gtandskurve in beiden Fällen im wesent- 
N lieben übereinstimmt, und obgleich die bei- 
. "den Baumwollarten sich in der gewichts- 
= rozentischen Wasseraufnahme für gleiche 
; "Inftfeuchtigkeit nicht merklich unterschie- 
“gen, entspricht durchaus nicht gleichgelege- 
... nen Punkten der Scheinwiderstandskurve 
<>- der gleiche Wassergehalt. 


und, so weit d 


Ohm) das Kabel die Ableitung A, angegeben, 


für &,=10000. Die gebräuchliche Gleich- 
strommessung des „Isolationswiderstandes“ 
ergab für die Kabelableitung 0,22.10-?, also, 
wie bekannt, einen der Größenordnung nach 


r gehaltes in Gewichtsprozenten (innerhalb 
2 der Kurven) oder die daraus folgenden 


“© Wagerstände (außerhalb der Kurven), die 
° die Dicke der gleichmäßig über die Konden- 


Ian. 
pma x I p% 


| 


~ 4 


-~ BH, Scheinwiderstands - Diagramme | 
E für Systemkabel. N 
n Messungen an gerade zur Verfügung Se 
-= gehenden 10 m langen Proben von Zimmer- N 
<.> leitungskabeln wurden ausgeführt, indem 19 > 
„ der 2l Aderpaare parallel geschaltet als $ 
ee Kondensator gemessen wurden. Eine in i 
~ der Mitte des Kabels liegende Ader wurde u | 
‘zur Heizung mittels Stromwärme benutzt. | [285 fT 
An zwei außenliegenden Adern und der (i 
“~ Heizader wurde durch Strom- und Span- | ` sos 


a 
Ale 


~ :. T 
+ ` 


IE 


Dies zeigen die Angaben des Wasser- 


o trocken 


-~ satorplatte ausgebreitet gedachten Wasser- 
- schicht in mm angeben. 


nungsmessung die Temperaturerhöhung ge- 
messen. Die Erwärmung erwies sich als 
nahezu gleichförmig. 

Ein solches Kabel belud sich, der Zim- 
merluft überlassen, mit Feuchtigkeit und 
warde dann allein durch Heizung getrocknet. 
So konnte wie bei der Baumwollschicht das 
Scheinwiderstands-Diagramm für steigenden 
Feachtigkeitsgehalt bei Zimmertemperatur, 
für abnehmenden bei erhöhter Temperatur 
aufgenommen werden. Der Wassergehalt 
blieb hier unbekannt. 

In Abb. 16 sind solche Messungen wieder- 
gegeben. 

Bei Feuchtigkeitsaufnahme wurde die 
mit Kreisen bezeichnete Kurve durchlaufen. 
Wurde der Heizstrom eingeschaltet, so lief 
der Vektor auf der punktierten Kurve a, 
um nach etwa 20 Min gemäß der beginnen- 
den Wasserabgabe auf der mit Kreuzen 
bezeichneten Kurve sich zurückzubewegen. 
Nach Ausschalten des Heizstromes erfolgten 
dann wieder verhältnismäßig schnelle Ände- 
rungen, dargestellt durch die punktierten 
Kurven b. Die freiwillige Wasseraufnahme 
verlief dann wieder auf gleichem Wege 
wie vorher. Die ausgezogenen Kurven stellen 
also die Änderungen des Vektors mit dem 
Feuchtigkeitsgehalt bei konstanter Tempe- 
tatur, die punktierten die Änderungen mit 
der Temperatur bei konstanter Feuchtigkeit 
i Die  Wasseraufnahme schritt nach 
N, die Abgabe nach Stunden fort. 
> Gestalt der Kurve ist deram Baumwollen- 
ondensator gefundenen sehr ähnlich. 


M e 09 20 #0 
Ferlustiwiderstand r 

an 0’ Ohm —— 
Wassergehalt in Ger-% 
und in mm Wasserstand 


Abb. 17. 


OT GE an 06 08 10 12 44 
Verlustwiderstand.r in. 10 Ohm. 


Abb. 16. 


wieder als Scheinwiderstands-Diagramm dar- 
gestellt. Die Kurve entspricht etwa dem 
obersten Teil der für Baumwolle gefundenen. 
Dem größten beobachteten Verlustwinkel 
(0,025) entspricht ein Wassergehalt von etwa 
4 Gewichtsprozenten und ein Wasserstand 
von etwa 0,02 mm. Aus Wägungen der Probe 
in Luft bekannter Feuchtigkeit (vgl. $ 10) 
geht hervor, daß die Blätter bei Beginn der 
Messung noch nicht den vollen Betrag, ent- 
sprechend der Feuchtigkeit der Zimmerluft, 
aufgenommen hatten. Die feste Packung 
der vorher offenbar getrockneten Blätter 
hatte die Aufnahme verzögert. 


8 16. Die trocknen Stoffe. 


Als Dielektrizitätskonstante der trocknen 
Substanz ergab sich für Baumwolle bei einer 
Dichte von 0,2 (Dichte der fest gewickelten 
Garnrolle 0,4) zu 1,1, für Papier zu 2,1. 

Bei den getrockneten Materialien ver- 
schwindet der Verlustwinkel nicht. Die 
Tabelle 1 gibt diese Winkel und die ihnen 


$1. Scheinwide i 
retan dse Diagramme entsprechenden scheinbaren Leitfähigkeiten 


für Papierblätter. 


wieder. 
m essungen an Proben von Manilapapier Tabelle 1. 
warden ausgeführt mittels eines Konden- 
= ji n aus einer Richtplatte (20><30 qem) J | i 4 
nen Platte größeren planparallelen gußeiser- 


zusammengesetzt werden konnte. 
= Srößere Zahl Blätter gleichen Ursprungs 
= A nahezu den gleichen Verlustwinkel 
ide ngig von der Anzahl, die überein- 

r geschichtet wurde. Die Verlust- 


Baumwolle (1 und 2) | 0,0042 | 41-1078 — 
Papier. . - » - 0,0050. 6,0.1012 
. 10,0142) — 


— 


62.10-6 


| 


zu günstigen Wert. 


817. Einfluß von Wassergehalt, 
Frequenz, Temperatur. 


Ein Vergleich des Einflusses des Wasser- 
gehalts möge durchgeführt werden, für die 
gleichzeitige Kapazitätserhöhung um 20% 
entsprechend der größten bei Papier noch 
gemessenen Einwirkung des Wassers. 


Tabelle 2. 
Wasser- : | 
Plattenkondensator stand Gewicht | volumon 
mm % | Of 
| f 
Baumwolle 1 . . | 00 | 4 | 7 
Baumwolle 2 . . 0,005 | 3 15 
Papier. . . . . 0,00 | 
| 


4. 4,5 


Den hierfür erfurderlichen Wassergehalt 
gibt Tabelle 2 wieder,’ ausgedrückt durch 
den Wasserstand in mm, Gewichts- und 
Volumenprozente. Die Baumwollschichten 
waren 0,7 mm, die Papierschicht 0,45 mm 
dick. Aus der annähernden Übereinstim- 
mung gerade der Gewichtsprozente wird man 
schwerlich weitere Schlüsse ziehen können. 
Sie trifft zudem schon nicht mehr zu für 
die beiden Baumwollarten bei weiterer Ver- 
mehrung des Wassergehaltes. 

Allgemein läßt sich nur sagen, daß 
bei beginnender Wasseraufnahme die 


5 1 
Änderungen von r' = 26 erheblich größer 


sind als die entsprechenden der Verlust- 
widerstände r, beide gemessen in Ohm. 
Wie aus Abb. 15 hervorgeht, entsprechen 
im Anfang der Kurve gleichen Wasser- 
mengen gleiche Küurvenstücke.. Hieraus 
geht hervor, daß die Änderungen von 
r' proportional denen des Wassergehaltes 
sind, da sie hier stark überwiegen, und daß 
r schneller wächst als der Wassergehalt 
(vergleiche hierzu § 10), da die Kurve nach 
außen gekrümmt ist. 

Die Messungen waren unabhängig von 
der Wahl des Plattenmaterials (Eisen, Kupfer, 
Zink, Blei), und ihr Ergebnis wurde auch da- 
durch nicht geändert, daß eine oder beide 
Kondensatorplatten mit einer dünnen Schel- 
lackschicht überzogen wurde. Hieraus geht 
hervor, daß elektrolytische Polarisation kei- 
nen merklichen Anteil liefert zu den Kapa- 
zitäts- und Verlustwinkelwerten. 

Bezüglich der Abhängigkeit der Größen 
von der Frequenz ist die Messung beschränkt 
auf einen Bereich nicht viel über eine Oktave. 
Bei Frequenzen w = 5000 reicht die Leistung 
der Sirene zur Messung der kleinsten Kapa- 
zitäten nur unvollkommen aus. Das Ohr be- 
günstigt zudem dann die Obertöne und ver- 
leitet zum Einstellen auf deren Verschwin- 
den. Mit nicht sehr großer Sicherheit konnte 
daher für trockene Baumwolle im Platten- 
kondensator die Konstanz des Verlust- 
winkels zwischen wœ = 4>x 103 und 10><103 
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festgestellt werden. Die fünfmal größere 
Kapazität der erwähnten Kabelprobe er- 
möglichte schon eine größere Vollstän- 
digkeit der Messung. In Abb. 18 sind 
die einzelnen Größen in Abhängigkeit 
von der Frequenz dargestellt, durch je 


t 2 3 4 5 6 
Zupasutaten C und K unda Verèiustwinkel 6 
des trocknen (a) und feuchten (bi Kabels 


7 8 9 10.0" 


Abb. 18. 


eine Meßreihe nahe der größten erreichten 
Trockenheit und Feuchtigkeit. Im trocknen 
Zustand ist d konstant, also Verlust- und 
scheinbarerlsolations-Widerstand umgekehrt 
proportional der Frequenz. [$ 5, Gl. (7) u. (8).] 
Bei dem Verlustwinkel von etwa 12° ändert 
sich dieser sowie jede der dargestellten 
Größen mit der Frequenz. 

Da die Änderungen des Verlustwinkels 
selbst hier noch nicht sehr groß sind, sind 
die Scheinwiderstandsdiagramme für ver- 
schiedene Frequenzen einander nahezu geo- 
metrisch ähnlich, auch dann noch, wenn die 
Beträge einander entsprechender Abszissen- 
und Ordinatenwerte merklich von der Pro- 
portion mit der Frequenz abweichen. 

Bestimmung von reinen Temperatur- 
koeffizienten ließ allein die Messung am 
Kabel zu. Sie wurde ausgeführt bei einem 
zweiten Durchlaufen der Kurve a’ (Abb. 16). 
Der Heizstrom wurde stufenweise geändert. 
Bis zu 10 Amp (ca 40° Übertemperatur) stellte 
sich in Stufen von 10° genügend schnell 
ein Grenzwert ein, ohne merkliche Anderung 
des Feuchtigkeitsgehaltes. Es änderten 


sich r' = -g und r proportional der Tem- 


peratur um — 20,0 und + 10,0 Ohm/Grad, das 
heißt um 5,0>x 10-8 und 17x 10-3 des An- 
fangswertes für Zimmertemperatur. 


$ 18. Zur Ableitung von Papier- 
Luftkabeln. 


Die Messungen an Papier sind bezüg- 
lich der Verlustwiderstände vollständig noch 
einmal in Abb. 19 dargestellt. Als Abszissen 
dienen die Wassermengen in Gramm, die 
beim stufenweisen Trocknen abgegeben 
werden, gezäblt vom Anfangszustand, der 
nach Ausweis der Verlustwiderstände bei den 
vier Gruppen nahe der gleiche sein mußte. 
Eine Gruppe wurde vollständig getrocknet. 
Aus der Gesamtabgabe an Wasser folgte 
der Anfangsgehalt vun 4 (rewichtspro- 
zenten. 

Die vier in der Abb. 19 durch die Be- 
zeichnung unterschiedenen Gruppen zeigen 
jede für sich, daß der Verlustwiderstand 
nicht proportional dem Wassergehalt ab- 
nimmt (vgl. § 17) und sich einem Grenzwert 
nähert. Auch zahlenmäßig schließen die 
Werte sich gut aneinander an, so daß sich 
die gestrichelte Kurve gemeinschaftlich er- 
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gibt. Hieraus ergibt sich als Verlustwinke) 
für trockenes Papier: 


(o=10%, C= 1,83 =x 10-9 Farad), ð = 0,0050. 


Nach dieser Messung scheint es aus- 
sichtsvoll, die Frage nach der Ableitung bei 
Papierkabeln durch Untersuchung der Ma- 
terialeigenschaften zu entscheiden, und es 
soll erörtert werden, mit welcher Sicherheit 
sich dieser Schluß wird ziehen lassen. 


1500 


Š 
S 


(Ohm) —- 


Verlustwiderstand 


Durch die mitgeteilten Messungen ist zu- 
nächst nachgewiesen, daß die erforderliche 
Meßgenauigkeit erreicht worden ist. 

Die Genauigkeitsgrenze ist durch die 
im $11 angeführte Messung gekennzeichnet. 
Sie wurde bestimmt an dem zu den Papier- 
messungen verwandten Richtplattenkonden- 
sator im Anschluß gerade an diese. Ohne 
sonstige Veränderung der Anordnung wurde 
die Papierlage ersetzt durch drei kleine 
gleichstarke Glasstückchen. Der so gebil- 
dete Luftkondensator zeigte sich dann in 
den angegebenen Grenzen verlustfrei. Der 
Grenzwert des Verlustwinkels der ange- 
führten Versuchsreibe für Papier war also 
nicht der Anordnung eigentümlich. 

Die Ableitung eines Kabels ist nach $5 
Gl. (7): 

A=zdwk, 


wo K die Kapazität eines Kilometers be- 
deutet. Bei den gebräuchlichen Kabeln 
K = 0,030 x 10-6 Farad/km. Ist nun der Ver- 
lustwinkel dem Material eigentümlich und von 
der Frequenz unabhängig'), und nimmt man 
zunächst lückenlose Papierisolation an, so er- 
gibt sich für æ = 5000: 


d A 
Papier, 4°/, Wasser 0,020 3,0 x10-6 
Papier, trocken . 0,0050 0,75 > 10-6 


Ebeling teilt mit, daß 0,5><10-6 für Ka- 
bel mit Papier und Luft als Dielektrikum er- 
reicht ist. 

Der hier für Papier gefundene Wert 
läßt erkennen, daß es des Luftraumes bc- 
darf, um diesen Grenzwert zu erreichen. 

Der Vorausberechnung der Ableitung 
an Papier-Luft-Kabeln aus Messungen am Ma- 
terial stehen noch zwei Schwierigkeiten im 
Wege. Es läßt sich der Luftraum nicht in 
einfacher Weise in Rechnung setzen, wie 
beim Plattenkondensator, wo eine gege- 
bene Schicht unabhängig vom Plattenab- 
stand einen festen Verlustwiderstand be- 
sitzt. Im Kabel sind die Schichten (Papier, 
Luft) nicht nach Aquipotentialflächen ange- 
ordnet, so daß die Rechnung der erfah- 
rungsmäßigen Bestimmung weichen muß. 
Durch die lose Anordnung des Papiers wird 
bewirkt, daß die Fläche teils parallel, teils 
senkrecht zu den Kraftlinien angeordnet 
sein wird. An diesen Umstand knüpft eine 


Ebeling, KTZ 1910. S. 419. 
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zweite Einschränkung für die Vorausbe- 
rechnung an. Es haben einige Messungen 
nämlich darauf hingewiesen, daß die Ver- 
luste in beiden Richtungen nicht gleich 
groß sind. Zwischen die Platten wurde ein- 
mal eine Streifenrolle (Manilapapier, Morse- 
rolle) gebracht, dann ein Rahmen, wie mit 
dem Faden ($ 12), jetzt mit dem Streifen 
bewickelt, gemessen. Die Rolle schien einen 
größeren Verlustwinkel zu besitzen. Es 
war aber die Berücksichtigung der Luft- 
räume wegen des großen Plattenabstandes 
unsicher. 

Die mitgeteilten Messungen dürften je- 
denfalls gezeigt haben, daß die bewährte 
Brückenmessung auch zur Durchführung der 
vorliegenden Aufgaben hinreichende Ge- 
nauigkeit liefert. 


Zusammenfassung. 


In einer Darstellung der bekannten Be- 
ziehungen zwischen Spannung und Strom an 
einem unvollkommenen, einer sinusförnigen 
Spannung unterworfenen Kondensator wird die 
rein beschreibende Natur ihrer Aussagen her- 
vorgehoben. 

Als Aufgabe der Messung wird gekenn- 
zeichnet, die Bestimmung zweier, bei gegebener 
Spannung den Strom vollständig bestimmender 
Parameter, als Funktion der beiden die Span- 
nung bestimmenden Größen: der Amplitude und 
der Frequenz. Als Parameter kann man zwei 
Größen (Widerstände, Leitwerte) dem unvoll- 
kommenen Kondensator als Eigenschaften zu- 
schreiben. Die Erfahrung hat gelehrt, daß diese 
allein von der Frequenz abhängen (Quadrat- 
gesetz für die Energieverluste). 

Es wird im Anschluß daran auf die Theorien 
von Wiechert und Schweidler hingewiesen, 
die ohne besondere physikalische Vorstellungen 
einen Zusammenhang herstellen zwischen den 
Frequenzgesetzen und der Rückstandsbildung, 
und die auf Grund der Erfahrung Hysterese 
im engeren Sinne ausschließen. 

Den entsprechenden Meßergebnissen an 
hygroskopischen Faserstoffen wurden Angaben 
über deren Wasseraufnahme vorausgeschickt. 
Es werden dann Messungen an Baumwoll- 
fäden, Systemkabeln und Papierblättern (Ma- 
nilapapier) mitgeteilt. Es wird der Verlauf 
des Scheinwiderstandes mit Änderung des 
Feuchtigkeitsgehaltes dargestellt. 

Für die trocknen Stoffe ergeben sich mel- 
bare Verluste. Der Einfluß des Wassergehaltes 
läßt sich allgemein nur qualitativ aussprechen. 
An den Messungen an Papier wird gezeigt, dab 
die bewährte Messung in Wheatstonescher 
Brücke eine ausreichende Genauigkeit liefert, 
um die für die Ableitung in Fernsprechkabeln 
in Betracht kommenden Größenordnungen der 
Verlustwinkel zu ınessen. 

Unter Hinweis auf noch zu überwindende 
Schwierigkeiten wird aus den Messungen an 
Papierblättern versuchsweise ein Schluß ge- 
zogen auf die zu erwartende Ableitung im 
Kabel. 


Technische und wissenschaftliche 
Meßinstrumente auf der Weltausstellung 
Brüssel 1910.) 


Von Oberingenieur Alfred Schwartz. 


(Schluß von S. 133.) 


1V. Verschiedene Laboratoriums- und 
Demonstrationsinstrumente. 


Zu denjenigen Apparaten, welche immer 
noch die Aufmerksamkeit der weitesten 
Kreise erregen, darf der Öszillograph von 
Duddell gezählt werden, der in bedeutend 
verbesserter Form von der Cambridge 
Scientific Instrument Co. vorgeführt 
wurde. Durch besonders konstruierte Hoch: 
spannungswiderstände (Abb. 20 und 21) und 
sorgfältige Isolation der Einzelteile des 


') Vgl. aueh die früheren Ausstellungsberichte „KT 
1910, X. 387, 79, 1072, 1210. 
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Apparates kann der Apparat neuerdings 
ohne Gefahr zur Aufnahme der Kurvenform 
bochgespannter Ströme bis 50000 V ver- 
wandt werden. 


m... ..„.....nen„.„nnnianannhuretnene 


Abb. 20, Widerstand mit Ölisulation für 590V V 
(geschlossen). 


Abb. 21. Widerstand mit Ölisolation für 50000 V 
(offen). 


Unter der weiteren Anzahl präzis ge- 
arbeiteter Apparate bemerkte man ein neues, 
sehr empfindliches Saitenelektrometer 
(Abb, 22). Es besteht in der Hauptsache 
aus einem versilberten Quarzfaden, welcher 
in der Mitte zwischen zwei Platten aus In- 
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kann. Nach Angaben der Firma sind mit 
dem Instrument 600 Okularteile Ausschlag 
pro Volt erreicht worden, wobei einem Teil- 
strich eine Bewegung des Fadens um 
0,0038 mm entspricht. Das Elektrometer 
kann bei einer genügenden Spannung des 
Fadens und bei einer Spannungsdifferenz 
von 40 bis 200 V an den beiden Platten 
bequem als Oszillograph verwendet werden. 


Besonders beachtenswert war ferner ein 
neuer „Meldometer" genannter Apparat 
nach Professor Joly, mit welchem sich rasch 
und in bequemer Weise der Schmelzpunkt 
verschiedener Materialien bestimmen läßt 
(Abb. 23). Zu diesem Zwecke ist der Ap- 
parat mit einem elektrisch heizbaren Platin- 
stab versehen, auf welchen die zu unter- 
suchenden Stoffe gelegt werden und aus 
dessen linearer Ausdehnung auf die Höhe 
der Temperatur geschlossen werden kann. 
Die Verlängerung des Stabes wird mit Hilfe 
eines drehbaren Hebels gemessen, dessen 
kürzerer Arm, wie Abb. 24 zeigt, an dem 
Platinstab leicht anliegt, während die Ab- 
lenkung des längeren mittels einer Mikro- 
meterschraube festgestellt werden, kann. 
Diese besitzt einen in 100 Teile geteilten 
Kopf, und dem bequem abzulesenden fünften 
Teil eines Teilstriches entspricht eine Aus- 
dehnung von 0,0005 mm. Eine Beobach- 
tung mit dem Apparat erfolgt in der Weise, 
daß der Zeitpunkt der eingetretenen Schmel- 
zung mit Hilfe eines angebrachten Mikro- 
skops festgestellt wird, wobei gleichzeitig 
die Mikrometerschraube bis zur Berührung 
mit dem Hebel gedreht werden muß. Um 
ein sicheres und schnelles Arbeiten mit dem 
Apparat zu ermöglichen, enthält das innere 
des Mikroskops einen kleinen Indikator, 
welcher bei Berührung der Schraube mit 
dem Hebel durch einen kleinen Elektro- 
magneten betätigt wird und somit dem Be- 
obachter von der leisesten Berührung der 
beiden ein sichtbares Zeichen gibt. Ein 
Vorzug des Apparates ist es, daß mit dem- 
selben äußerst geringe Mengen bequem und 
schnell untersucht werden können, während 
dagegen eine vollkommen präzise Längen- 
bestimmung durch Zuhilfenahme eines elek- 
trischen Kontaktes immerhin bezweifelt 
werden muß. 


Auf die reiche Auswahl von sauber 
ausgeführten Laboratoriumsinstrumenten der 
Ateliers Ruhmkorff von J. Carpentier 
kann hier in Ermangelung des Raumes 
leider nicht mehr eingegangen werden. Es 
sei nur ein Kompensationsapparat er- 
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chende Form besitzt!). Die Kurbeln sind 
nach der bei Rechenmaschinen üblichen 
Ausführung angeordnet und dem Ver- 
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Alb. 8. Meldometer nach Joly. 


schmutzen weniger ausgesetzt, als die der 
bekannten horizontalen Anordnung. Sie 
bieten ferner in der Bedienung gegenüber 
den letzteren gewisse Annehmlichkeiten. 


Abb. 21. Auorduuug des Meldometers nach Joly. 


Auf dem Gebiete der Demonstrations- 
apparate sind es namentlich die lehrreichen 
zum Teil sehr originellen Modelle der Firma 
Ferdinand Ernecke, Berlin-Tempelhof, 


Abb, 22. Suitenelektrometer. 


varstahl (Nickelstahl) ausgespannt ist. Beim 
Anlegen einer Potentialdifferenz von 80 V 
an die beiden Platten ruft eine Veränderung 
des Fadenpotentials eine Ablenkung des 
Fadens hervor, welche mit Hilfe eines an- 
gebrachten Mikroskops beobachtet werden 


Abb. 25. Neue Form eines Kompensatiousapparates. 


wähnt, der bei verhältnismäßig geringen 
äußeren Abmessungen alle Hilfsapparate, 
wie Spannungsteiler, Regulierwiderstand für 
den Kompensationsstrom enthält und wie 
Abb. 25 zeigt, eine von den bisherigen 
deutschen Fabrikaten vollkommen abwei- 


welche besondere Beachtung verdienen, 
und der ausgestellte Schulprojektionsap- 
parat kann infolge seiner einfachen Durch- 


ı) Wir werden in einem der nächsten Hefte über 
einen Ähnlich gebauten Apparat von Prof. Flußner der 
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führung mittleren Lehranstalten warm em- 
pfohlen werden. 


Von den ausgestellten Apparaten der 


Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M., 


sollen bier mit Rücksicht auf die ein- 


gehende Beschreibung derselben im Son- 


derkatalog der Deutschen Gesellschaft für 


Mechanik und Optik nur einige kurz er- 


` wähnt werden. Für Demonstrationszwecke 
sehr geeignet ist die neue Polwage nach 
Dr. Borgesius, welche zur Bestimmung 


des magnetischen Momentes eines Mag- 
neten und der Horizontalintensität des Erd- 
magnetismus dienen soll. Das 
MH wird hierbei einfach dadurch fest- 
gestellt, daß man die Ablenkung, die ein 
um eine horizontale ostwärts gerichtete 
Achse drehbares Nadelpaar erfährt, durch 
ein bekanntes an einem graduierten Hebel- 
arm wirkendes Gewicht kompensiert, wäh- 


M. : 
rend man nun H in bekannter Weise aus 


Ablenkungsbeobachtungen ermittelt. 
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Abb. 26. Torsionswage. 


Die Sammlung enthielt unter anderem 
eine direkt zeigende Torsionswage zur 
raschen Bestimmung minimaler Gewichte, 
welche sich besonders für die Glühlampen- 
fabrikation zur schnellen Wägung von Me- 
tallfäden eignet. Die in Abb. 26 darge- 
stellte Wage besitzt eine in Steinen ge- 
lagerte Achse, an welcher der Wagebalken 
a mit dem Zeiger b befestigt ist. Behufs 
aperiodischer Einstellung des Wagebalkens 
trägt die Achse eine magnetisch gedämpfte 
Aluminiumscheibe. Sobald der Wagebalken 
belastet wird, sinkt der Zeiger unter null 
und kann erst durch Spannung der Tor- 
sionsfeder wieder auf diesen Punkt zurück- 
geführt werden. Dies vollzieht sich beim 
Drehen des Skalenzeigers links mittels des 
Einstellhebels, und die in der Gleichge- 
wichtslage angenommene Stellung des 
Zeigers ergibt mit Hilfe einer Skala den 
direkten Gewichtswert des zu wiegenden 
Gegenstandes an. Das ausgestellte Exem- 


plar war für einen Meßbereich von 6 mg 


maximal eingerichtet; der Wert eines Inter- 


Produkt 


valles beträgt 0,05 mg, sodaß durch Inter- 
polation noch Größen von 0,005 mg be- 
stimmt werden können. 

Im Vortragssaal des deutschen Hauses 
führte die Max Kohl A.-G., Chemnitz, 
ihren zur Projektion von Photogrammen 
und Demonstrationsapparaten bestimmten 
Universalprojektionsapparat „Megadia- 
skop“ vor, zu welchem Zwecke sie eine 
elektrisch betriebene Verdunkelungsein- 
richtung sowie einen durch einen Elektro- 
motor aufrollbaren Projektionsschirm in- 
stalliert hatte. 

Von den vielen, dem physikalischen 
sowie technischen Unterricht zugedachten 
Demonstrationsapparaten möge hier ein für 
Unterrichtszwecke sehr geeignetes Präzi- 
sions-Knallgasvoltameter erwähnt werden. 
Das nach Prof. Müller gebaute Instrument 
dient zur Vorführung in größeren Audi- 
torien und gibt bei 4 Amp Belastung bereits 
innerhalb einer Minute gut erkennbare und 
genau meßbare Resultate. 

Eine vorhandene kleine rotierende 
Hochvakuum-Quecksilberpumpe (Abb. 27) 


Abb. 27. Quecksilber-Handluftpumpe. 


System Kohl, welche sehr leicht in Kugel- 
lagern läuft und keine zerbrechlichen Teile 
aus Glas, Porzellan oder dergleichen besitzt, 
soll mit Leichtigkeit unter Verwendung 
einer gewöhnlichen Wasserluftpumpe als 
Vorpumpe die für Glühlampen und Röntgen- 
röhrenfabrikation erforderlichen Verdünnun- 
gen ergeben. 

Die Elektrizitätsgesellschaft Ge- 
brüder Ruhstrat in Göttingen ist mit 
Ausnahme ihrer bisherigen Fabrikate durch 
ihre neuen Feueremaille-Rohrwiderstände!) 
vertreten, durch welche sie ihre Spezial- 
fabrikation von Schieberwiderständen ver- 
vollkommnet hat. 

Zum Schluß sei noch eine kombinierte 
Wheatstone-Thomson-Brücke (Abb. 28) der 
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Weston-Instrument Co. Schöneberg-Ber- 
lin hervorgehoben, bei welcher wie bei allen 
von der Firma hergestellten Dekadenwider- 
ständen verdeckte Kontakte verwendet sind. 

Ehe der Verfasser seinen Bericht be- 
endet, möchte er der liebenswürdigen Unter- 
stützung durch die angeführten Firmen ge- 
denken und denselben auclı an dieser Stelle 
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seinen verbindlichsten Dank aussprechen Tm 
Leider war es mit Rücksicht auf den knappen p 
zur Verfügung stehenden Raum nicht immer a 
möglich, das reichhaltig zur Verfügung ge- 

stellte Material voll zu verwerten. 


Zusammenfassung. iy 


Es werden die auf der Weltau 
Brüssel 1910 ausgestellten Neuerungen an elek. PN 
trischen Meßgeräten, wie Strom-, Spannungs- er 
und Frequenzmessern, Ohmmetern, Elektrizitäts- er 
zählern, Temperaturmeßapparaten und verschie- Ta 
denen anderen Laboratoriums- und Demonstra- $ 
tionsinstrumenten besprochen. 


sstellung 


Die Organisation en 
technisch-wissenschaftiicher E 
Forschungsarbeiten. a 


(Schluß von S. 138.) Fr : 


Wir lassen hier die zu obigem Thema noch 


weiter eingegangenen Meinungsäußerungen fol- 
gen. 


Geh. Regierungsrat, Professor Dr.W. Nernst: a 
Eine Organisation der verschiedenen wissen- a 
schaftlichen und wissenschaftlich - technischen 
Laboratorien in dem Sinne, daß eine Art Ar- 
beitseinteilung eintritt, erscheint mir durchaus 
erwünscht; ich würde jedoch in keiner Weise 
soweit gehen und, wie es in der vorliegenden 
Anregung geschieht, es für unrichtig erklären, = 
daß ein und derselbe Gegenstand von meh- a 
reren Forschern gleichzeitig bearbeitet wird; 
im Gegenteil wird es immer erwünscht sein, 
daß einmal der größeren Sicherheit halber, so- 
dann aber auch wegen der damit verbundenen 
größeren Mannigfaltigkeit der Methoden und 
Versuchsergebnisse dasselbe Thema gleichzeitig 
an mehreren Stellen in Angriff genommen 
wird. „Si duo faciunt idem, non est idem“ gilt 
nirgends so treffend wie gerade für die experi- 
mentelle Forschung. 

Vielleicht könnten private Vereinigungen, 2 
wie der Verein Deutscher Ingenieure oder der we 
Elektrotechnische Verein, die Initiative ergreifen, 
um der anderseits gewiß vorhandenen Arbeits- 
vergeudung entgegenzuwirken. Im letzten Ende 
wäre natürlich ein internationales Zusammen- 
wirken erwünscht, wenigstens für rein wissen- 
schaftliche Aufgaben; in dieser Richtung weiter 
vorzugehen, wäre Sache der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt und der analogen Institu- 
tionen anderer Länder. 


Berlin, 25. I. 1911. W. Nernst. 


Abb. 28. Kombinierte Wheatstone-Thoinson-Brücke. 


Geh. Regierungsrat Dr.-3ng. W. v. Siemens: 
Zu der mir von Ihnen vorgelegten Frage über 
die Zweckmäßigkeit einer einheitlichen Organi- 
sation der technisch-wissenschaftlichen For- 
schungstätigkeit möchte ich zunächst ganz all- 
gemein sagen, daß eine gewisse Zentralisierung 
und Zusammenfassung auf diesem | Gebiete 
wünschenswert und notwendig ist. Außerdem 
mag es auf den ersten Blick dem ökonomischen 
Gefühl widersprechen, wenn die gleiche Arbeit 
zwecklos wiederholt ausgeführt wird lediglich 
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deshalb, weil an den verschiedensten Stellen 
ohne gegenseitige Fühlung gearbeitet wird und 
die Ergebnisse nicht genügend bekannt werden. 


Wissenschaftliche und technische Disziplinen 
bedürfen zentralisierter Stellen und Vereini- 
gungspunkte, um die Erfahrungen zu sam- 
ıneln und kritisch zu beurteilen, und um ein- 
heitliche Normen und Bezeichnungen festzu- 
stellen. Für die Herstellung und Verwendung 
industrieller Erzeugnisse können gewisse allge- 
mein befolgte Normen nicht entbehrt werden. In 
Deutschland sind u. a. zwei Institutionen vor- 
handen, welche derartige Aufgaben erfüllen: 
die Physikalisch-Technische Reichsanstalt de- 
finiert die elektrischen und andere Einheiten 
und stellt solche Einheiten zum praktischen 
Gebrauch zur Verfügung; derVerband Deutscher 
Elektrotechniker gibt zahlreiche Normen und 
Vorschriften heraus, welchen die elektrischen 
Fabrikate zu entsprechen haben, und welche für 
die Art ihrer Verwendung maßgeblich sind. 
Diese Normen betreffen u. a. die Frage der 
Sicherheit und der Solidität. Ferner handelt 
es sich auch darum, eine eindeutige Sprache 
und Ausdrucksweise für den allgemeinen Ge- 
brauch einzuführen. 

In solchen Richtungen bewegt sich haupt- 
sächlich die Frage der Zentralisation. Hier sind 
sichtbare organisierte Träger für dieselbe vor- 
handen. Die eigentliche wissenschaftiiche Pro- 
duktion dagegen sowie die geistige technische 
Neuproduktion werden nicht durch ein der- 
artiges sichtbares Organisationsband zusammen- 
gehalten. Hier handelt jedes Glied nach 
eigenem Ermessen. Trotzdem besteht hier kein 
Chaos. Publikationen, zusammenfassende Über- 
sichten über die erfolgten Publikationen, die 
praktischen Ausführungen, Patentwesen, Vereins- 
leben und Kongresse wirken im Sinne von 
Ordnung, Übersicht und Einheitlichkeit. Der 
einzelne erfährt auf diese Weise, was in der 
Welt vorgeht und kann sein eigenes Tun da- 
nach einrichten. Wenn deshalb diese gewisser- 
maßen freie Organisation der technisch-wissen- 
schaftlichen Forschungstätigkeit auch keine ge- 
schriebenen Normen hat, so ist ihre Wirksam- 
keit dennoch groß. Sie könnte natürlich un- 
endlich viel besser benutzt werden; es ist auch 
richtig, daß sehr viele Erfahrungen und Ergeb- 
nisse teils zu spät, teils gar nicht aus ihrer Pro- 
duktionsstätte hervortreten. Aber hier fordert 
die menschliche Natur ihr Recht. Die heutige 
Zeit überschwemmt den geistig produktiven 
Arbeiter mit einer solchen Materialfülle, daß 
neben der Orientierungsarbeit hierüber und den 
sonstigenzahlreichen Anforderungen des Lebens 
nur wenig Zeit zur ungestörten Muße und Ver- 
tiefung übrig bleibt. 


Es ist richtig, daß auch auf dem Gebiete 
der geistigen Produktion insofern eine unge- 
heure Verschwendung stattfindet, als bereits 
die dringenden Aufgaben des Tages in unend- 
licher Mannigfaltigkeit an den zahlreichen und 
verschiedenartigst gerichteten Arbeitsstellen 
gleichzeitig auftreten, und in der Regel steht 
das erzielte Resultat in keinem vertretbaren 
Verhältnis zu dem großen Aufwand. Wirklich 
entscheidende Fortschritte finden auf fast allen 
Gebieten nur überraschend selten statt, und in 
der Regel gehört ein glückliches Zusammen- 
treffen verschiedener Umstände dazu, damit ein 
neuer entscheidender Schritt sich auslöst. 
Dieses Zusammentreffen günstiger Umstände 
würde wahrscheinlich sehr viel seltener statt- 
finden, wenn man durch künstliche Organisa- 
tion das Studium gewisser Fragen an wenigen 
Arbeitsstellen konzentrieren würde. Damit eine 
Schöpfungstat zustande kommt, müssen viele 


Keime ausgestreut werden; schon die Natur 
lehrt dies. 


Das, was die Welt allein vorwärts bringt, 
was auch allein die wirtschaftliche Lage der 
groben Mehrheit mit der Zeit aus ihrer jetzigen 
Beengtheit emporheben kann, ist geistiger 
Fortschritt, besonders auf dem Gebiete der 
Wissenschaft und Technik. Einen möglichst 
ohen Zustand geistiger Blüte herbeizuführen 
E immer weiter zu entwickeln, ist gerade für 
T noch deshalb besonders wichtig, weii 
faii s n einer groben geistigen Leistungs- 
a und eines großen diesbezüglichen An- 
BIN in der Welt bedarf, um den-durch Lage 
atur bedingten, unendiich ‚großen wirt- 


schaftlichen Austausch mit anderen Ländern 
sicher zu stellen. 
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Vergleicht man den Aufwand, der in 
Deutschland für wissenschaftliche und tech- 
nische Neuarbeit gemacht wird, so tritt derselbe 
doch recht zurück gegen viele andere Aufwände 
von sehr viel geringerer Bedeutung. Auf 
diesem Gebiete ist es viel weniger wichtig, 
Stimmung zu machen für die Einschränkung 
vielleicht vermeidbarer Aufwendungen, als im 
Gegenteil die Überzeugung von der Notwendig- 
keit erheblich größerer Aufwendungen auf eine 
breite Basis im Volksbewußtsein zu stellen. 

Das schließt natürlich durchaus nicht aus, 
wenn neben der freien Tätigkeit zahlreicher 
Arbeitsstellen auch zusammenfassende Einrich- 
tungen getroffen werden, um das Studium ge- 
wisser Fragen von allgemeiner Bedeutung in- 
tensiver und planmäliger zu gestalten und 
die Ergebnisse in besonders wirksamer Weise 
für die Allgemeinheit zu sichern. Aber das 
sind Ausnahmen von der Regel. Die geistige 
Produktion beruht auf der Fülle der Einzel- 
kräfte, die auf eigene Verantwortung und aus 
selbständigem Bedürfnis heraus ihre Aufgaben 
wählen und zur Lösung zu bringen suchen. 


Berlin, 25. I. 1911. W. v. Siemens. 
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Geh. Hofrat, Professor Dr.-XJng. E. Arnold: 
Die Organisation der technisch - wissenschaft- 
lichen Forschung in dem von der „Times“ und 
Dr. C.Kinzbrunner empfohlenen Umfang halte 
ich weder für durchführbar noch für zweck- 
mäßig. Für gewisse Aufgaben ist sie vom Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker zwar mit Er- 
folg durchgeführt worden. Für die meisten 
Forschungsgebiete, insbesondere für schwieri- 
gere Probleme, ist es jedoch besser, wenn sie 
von verschiedenen Seiten und mit verschiedenen 
Mitteln in Angriff genommen werden. 

Den Leitsätzen 1 und 2 kann ich daher 
nicht zustimmen, mit ihnen steht auch Leitsatz 4, 
dem ich zustimme, im Widerspruch. Dem Leit- 
satz 1 würde ich einen Wortlaut mit ganz ent- 
gegengesetztem Sinn geben. Die Voraussetzung, 
daß ınehrere Forscher denselben Gegenstand in 
gleicher Weise bearbeiten, dürfte wohl nur ganz 
selten zutreffen. Gegen die vorgeschlagene 
Organisation läßt sich ferner anführen, daß die 
Versuchsbedingungen und Forschungswege sich 
häufig erst im Laufe der Arbeit ergeben, und 
daß daher eine Verständigung auf dem Wege 
einer Organisation in vielen Fällen nicht mög- 
lich ist. Oft sind der ausgedachte Weg, auf 
dem das Problem in Angriff genommen wird, 
die dazu erdachten MeBapparate und die Unter- 
suchungsmethoden das geistige Eigentum eines 
bestimmten Forschers, der dann die Forschung 
auf eigenem Wege und vielleicht entgegen- 
gesetzt der von anderen Forschern eingeschla- 
genen Richtung durchführt. Ferner wären die 
großen Firmen, die über umfangreiche Labo- 
ratorien und zahlreiche Hilfskräfte verfügen, 
wohl nicht geneigt, ihre Erfahrungen preiszu- 
geben und sich einer Organisation der vorge- 
schlagenen Art anzuschließen. 

Ich bin somit der Ansicht, daß der Verband 
Deutscher Elektrotechniker auf dem bereits 
eingeschlagenen Wege vorwärts schreiten und 
gewisse, für die Organisation reif gewordene 
Forschungsgebiete organisieren soll, daß aber 
eine Organisation technisch - wissenschaftlicher 
Forschung in dem von der „Times“ gewünschten 
Umfang nicht den erhofften Erfoig haben würde. 


Karlsruhe, 26. L 1911. E. Arnold. 


Geh. Ober- Regierungsrat, Professor ®Dr.- 


Sug. A. Martens, Direktor des Königlichen 


Materialprüfungsamtes in Groß - Lichterfelde: 
Der von der „Times“ ausgesprochene Ge- 
danke schwebt seit lange in der Luft. Ich 
selbst habe ihn schon anfangs der 80er Jahre, 
wenn auch in etwas anderer Form vertreten; 
ebenso ist Exzellenz Exner, Wien, seit jener 
Zeit wiederholt mit ähnlichen erweiterten Vor- 
schlägen hervorgetreten, die er zuletzt in einem 
Vortrage über Internationale Gemeinschafts- 
arbeit auftechnischen Gebieten vor der siebenten 
Jahresversammlung des Deutschen Museums in 
München wieder zum Ausdruck brachte. 

Ich stehe auch heute noch auf dem Boden, 
daß eine gewisse Zusammenfassung der tech- 
nischen Forschungsarbeit von Nutzen sein kann, 
verspreche mir aber offen gesagt von einer 
Organisation internationaler Art, mit einem 
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farblosen Versuchsparlament an der Spitze, 80 
gut wie gar keinen Erfolg. 

Die wahre Forschung ist von Je her auf 
den Mann gestellt gewesen und wird es bleiben. 
Wenn man wahren und tiefen Fortschritt er- 
reichen will, muß man eine solche Organisation 
suchen, die den ernsten Mann findet und ihn 
fördert!), nicht aber eine verschwommene inter- 
nationale Organisation (Parlament) in der mit 
freundlichem Gesicht glänzende Reden gehalten 
werden. Ich kenne diesen Betrieb zur Genüge 
aus den Verhandlungen der im übrigen recht 
erfolgreichen Verbände für die Materialprüfun- 
gen der Technik, des deutschen und des 
internationalen. 

Bisher vermisse ich bei den Ausführungen 
des „Times“-Korrespondenten einen klaren, be- 
stimmten Vorschlag, wie er sich die Sache in 
die Wirklichkeit übersetzt vorstellt. Seinen 
Sätzen 1 bis 5 würde ich die Frage gegenüber- 
stellen: 

Ist es überhaupt richtig und empfehlens- 
wert, die technische Forschung international 
zu gestalten? 


Ich selbst verneine diese Frage, denn ich 
bin der Uberzeugung, daß im Leben der Völker 
untereinander der Kampf eine heilsame und 
notwendige Einrichtung ist, die die Natur auch 
hier zur Entwicklung brachte, um den gesunden 
Fortschritt zu fördern; wie sie ihn in Wald und 
Flur schuf, um ihre Geschöpfe zur Vollkommen- 
heit zu führen. Ich bin der Überzeugung, daß 
niemals in einem internationalen Versuchsparla- 
ment die Aufrichtigkeit herrschen wird, viel- 
mehr werden die Vertreter der Nationen selbst- 
verständlich Interessenvertreter sein oder es 
sehr bald werden. 

Ohne Zweifel gibt es Fragen, bei denen das 
Interesse aller Völker in gleicher oder nahezu 
in gleicher Richtung liegt, aber.in diesen Fällen 
hat man auch bisher schon von Fall zu Fall den 
Weg zur gemeinsamen Arbeit gefunden und 
wird ihn auch ferner finden. Wo aber es gilt, 
Waffen für den scharfen friedlichen Wettbewerb 
auf wirtschaftlichem Gebiet zu stählen, soll mit 
Fug und Recht jedes Volk für sich seine Kräfte 
sammeln und soll sich hüten, den anderen die 
Waffen zu schärfen. Ich halte diesen Stand- 
punkt für einen so natürlichen, daß ich gar 
keine Aussicht erkenne, mit Erfolg dagegen zu 
kämpfen. 

Aber ich will mich einmal auf den prak- 
tischen Standpunkt stellen und fragen, wie will 
die „Times“ die von ihr unter a) bis c) ge- 
nannten Körperschaften unter einen Hut brin- 
gen? Welcher von ihnen will sie die Führung 
zuerteilen? Am meisten unfruchtbarer Arbeit 
auf dem Gebiete des technischen Versuchs- 
wesens, derart wie Dr. Kinzbrunner sie schil- 
derte, wird ohne Zweifel in unseren großen 
technischen privaten und staatlichen Betrieben 
geleistet, und ein großer Teil dieser Arbeiten 
könnte ohne Zweifel gut und gern vermieden 
werden, wenn man sich zu gemeinsamem Vor- 
gehen einigen könnte. Werden aber große 
Werke, wie Krupp, die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft u. a., ihre Laboratorien, denen sie 
erfahrungsmäßig großen Nutzen verdanken, 
leichtbin aufgeben, um sich vor die Frage zu 
stellen, ob sie von dem großen, ich will einmal 
annehmen, nationalen technischen Parlament 
nach langer Zeit und langem Hin- und Herreden 
ein zweifelhaftes Ergebnis erlangen? Ich würde 
dies für recht aussichtslos halten. Ja ich darf 
auf Fälle zurückgreifen, die mir näher liegen. — 
Wie lange hat sich die gemeinsame Gründung 
unserer Großindustrie, die wissenschaftlich- 
technische Zentralstelle in Neubabels- 
berg, die doch gewiß wertvolle Leistungen 
aufzuweisen hatte, gehalten? In Preußen be- 
steht und hat sich gewiß gut entwickelt das 
Materialprüfungsamt in Groß-Lichterfelde, und 
doch haben fast alle großen technischen Be- 
hörden, Eisenbahnen, Militär- und Baubehörden 
sich mit teuren Prüfeinrichtungen gleicher Art 
versehen, wie sie im Amt bestehen, obwohl ohne 
Zweifel hierdurch vom Staat vielfache und sehr 
erhebliche Ausgaben für Wiederholungen von 
Versuchen und für Märsche in falscher Richtung 


1) Ich bin, solange dieser Gedanke nicht die Richt- 
schnur bilden wird, nicht davon zu überzeugen, dab die 
mit so grobem Aufwand ins Leben gesetzten wissen- 
schaftlichen Fourschungsiustitute einen dem Aufwande 
entsprechenden Erfolg haben werden. Freie For- 
schung! Freier Manu! sei die Losung; nieht par- 
lamentarische Weitläufigkeit einer vielköpfigen Direktions- 
versammlung ! 
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gemacht werden. Ich bin davon überzeugt, daß 
es in nächster Zeit nicht einmal möglich sein 
wird, diese meiner Meinung nach in vielen 
Fällen verschwenderische Richtung wieder zu 
verlassen. 

Wenn der Gedanke des „Times“-Korrespon- 
denten verfolgt werden soll, so sollte ınan 
meines Erachtens zuerst auf nationalem Grunde 
versuchen, alle vorhandenen Kräfte zu sammeln 
und, wenn möglich, die Waffen für den inter- 
nationalen Wettbewerb zu stärken. Das wird 
eine schwere aber sicher lohnende Arbeit wer- 
den. Den Gedanken jetzt schon weiter auszu- 
spinnen, wird noch nicht lohnen, sollte man 
aber in dieser Richtung von meiner Mitwirkung 
Gebrauch machen wollen, so werde ich meineın 
Vaterlande jederzeit mit allen Kräften zur Ver- 
fügung stehen. 


Groß-Lichterfelde-W., 29. I. 1011. 
A. Martens. 


G. Dettmar, Generalsekretär des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker: Von der Änregung 
habe ich mit großem Interesse Kenntnis ge- 
nommen, muß aber gestehen, daß ich recht 
skeptisch bezüglich der Zweckmäßigkeit und 
Durchführbarkeit derselben bin. 


Die Richtigkeit des Grundgedankens, die 
technisch-wissenschaftliche Forschungstätigkeit 
in eine Organisation zu bringen, erscheint mir 
noch nicht genügend bewiesen zu sein. In vielen 
Fällen dürfte es sogar zu begrüßen sein, daß 
die gleichen Arbeiten von einer Anzahl von 
Personen in Angriff genommen werden. Wenn 
man auch vom gleichen Gedanken ausgeht, 
werden doch verschiedene Wege eingeschlagen 
werden, und es wird wohl immer der Fall sein, 
daß schon nach ganz kurzer Zeit der Stand 
an den verschiedenen Stellen ein ganz ver- 
schiedener ist. Ob es dann überhaupt noch 
ınöglich ist, davon zu sprechen, daß wirklich 
an den mehreren in Frage kommenden Stellen 
noch das gleiche gemacht wird, ist zum ınin- 
desten fraglich. Wenn eine größere Anzahl 
von Forschern an dieselbe Arbeit geht, so 
werden sie eben nicht lange an derselben 
Arbeit bleiben, da sich mit der Zeit immer an- 
dere Gesichtspunkte ergeben werden und auch 
die Resultate sich nicht überall vollkommen 
decken. Aber gerade darin liegt ja auch mit 
eine der Ursachen für schnelles und erfolg- 
reiches Vorwärtskommen. Jedem, der wissen- 
schaftlich forschend tätig gewesen ist, ist ge- 
nügend bekannt, daß oft ganz etwas anderes 
herauskommt, wie man es sich vorher ge- 
dacht hat, und daß die Arbeiten schließlich im 
Laufe der Versuche ganz andere Richtungen 
einschlagen, wie man es vorher beabsichtigte. 
Daraus ergeben sich aber vielfach so auber- 
ordentliche Vorteile, daß es gewisse Bedenken 
hätte, diese dadurch unmöglich zu machen, dab 
man die Forschungstätigkeit scheimatisiert. 
Durch eine Verringerung der Zalıl derjenigen 
Stellen, welche an demselben Ziel arbeiten, wird 
auch eine Verringerung der Erfolge eintreten. 
Es ist also zum mindesten noch sehr in Zweifel 
zu ziehen, ob überhaupt die Organisation der 
technisch-wissenschaftlichen Tätigkeit vorteil- 
haft ist. 

Unter anderem wird behauptet, daß eine 
Vermeidung von Mißerfolgen Vorteil bringt. 
Das ist in vielen Fällen zuzugcben. In manchen 
Fällen ist dies aber zweifelhaft, denn auch 
aus Miberfolgen und Irrtümern sind vielfach 
schon beträchtliche Lehren gezogen worden. 
Das, was heute für einen Fehler und einen Irr- 
tum gehalten wird, wird nach einer Reihe von 
Jahren so ausgebaut, daß Vorzüge und Wahr- 
heiten daraus geworden sind. Wie oft ist es 
schon vorgekommen, dab Wege, die als falsch 
bezeichnet worden sind, nach kürzerer oder 
längerer Zeit doch als richtig anerkannt wurden. 
\Verden also, wie es hier vorgeschlagen wird, 
die Mißerfolge veröffentlicht, so wird dies auch 
zur Folge haben, daß solche anscheinend 
unrichtigen Wege nicht mehr versucht werden, 
und daraus folgt wieder, daß es sehr viel länger 
dauern wird, bis man erkannt haben wird, daß 
diese Wege gar nicht falsch gewesen sind, 
sondern daß sie unter gewissen Umständen 
sogar zu guten Resultaten führen. 

Von den von dem Autor des Vorschlawes 
in der „Pimes“ aufgestellten fünf Sätzen sind die 
ersten drei jedenfalls sebr zweilelhafter Natur. 


Der vierte und fünfte Satz sind als richtig anzu- 
erkennen; ob aber ein solches Organisations- 
komitee, welches international arbeitet, mit Er- 
folg vorwärts kommen wird, dürfte zunächst 
noch sehr zu bezweifeln sein. Schon ein natio- 
nales Komitee, welches in so weitem Rahmen 
tätig ist, arbeitet mit ungeheuren Schwierig- 
keiten, da die Anschauungen der verschiedenen 
darin sitzenden Vertreter oft außerordentlich 
weit auseinander gehen. 

hn übrigen möchte ich darauf hinweisen, 
daß ein Teil der Arbeiten, welche hier 
dem ÖOrganisationskomitee zugewiesen werden, 
und soweit sie die Elektrotechnik betreffen, 
in Deutschland schon seit langer Zeit seitens 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in 
dessen 13 ständigen Kommissionen geleistet 
wird. Es entsprechen also die hier vorge- 
schlagenen Unterkomitees den Verbandskon:- 
missionen und das Organisationskomitee dem 
Ausschuß und Vorstand des Verbandes. Man 
sicht also, daß ein wesentlicher Teil des Vor- 
schlages in Deutschland längst erfüllt ist. In- 
wieweit es möglich wäre, die in Deutschland 
bestehenden Kommissionen sich auch inter- 
national betätigen zu lassen, mub zunächst 
dahingestellt bleiben. Ich glaube aber, daß 
viel mehr Erfolg erzielt würde, wenn noch in 
mehreren anderen Ländern in ähnlichem Sinne, 
wie es bereits seit langer Zeit in Deutsch- 
land geschieht, gearbeitet würde, und wenn 
diese einzelnen Organisationen in innigen Ge- 
dankenaustausch treten, damit wenigstens eine 
gegenseitigeOrientierungeintritt. Diese wird jetzt 
lediglich durch die Fachpresse besorgt, und es 
wäre der direkte Weg entschieden vorteilhafter. 
Es setzt das aber voraus, daß die in den ver- 
schiedenen Ländern bestehenden Organisationen 
sich noch ähnlicher werden, und daß in anderen 
wichtigen Ländern noch solche Organisationen 
geschaffen werden. 


Berlin, 2. It. 1911. G. Dettmar. 


M. Vogelsang, Direktor der Voigt & Haeft- 
ner A.-G.: Der Gedanke einer internationalen 
Regelung der technisch-wissenschaftlichen For- 
schungstätigkeit scheint mir in bezug auf seine 
praktische Durchführbarkeit insbesondere fol- 
gende Schwierigkeiten zu haben. 

Der wissenschaftliche Fortschritt in der 
Technik wird nämlich im Gegensatz zu dem 


Fortschritt in der reinen Wissenschaft zum bei. 


weitem größten Teil nicht etwa durch die tech- 
nischen Hochschulen bewirkt, sondern, wie dies 
in der Natur der Sache liegt, zum überwiegen- 
den Teil wohl durch die technischen Unter- 
nehmungen, die Fabriken, selbst. Der gesunde 
Anreiz für den Fortschritt in den technischen 
Unternehmungen bildet nun bekanntlich die 
Konkurrenz, und die Konkurrenz international 
zu regeln, das scheint mir in der Tat ein etwas 
utopischer Gedanke zu sein. 

Daß eine internationale Regelung der 
Forschertätigkeit möglich ist, ist bekanntlich 
bereits durch die Erfolge bewiesen, die mit 
einer solchen Einteilung auf dem Gebiete der 
Astronomie erzielt worden sind, aber das spe- 
zielle Feld, auf dem man hier Erfolge erzielt 
hat, zeigt meines Erachtens das Gebiet, auf 
welchem sich nach dieser Richtung hin über- 
haupt nur Erfolge erreichen lassen werden. 

Ich glaube nämlich, daß dies im wesent- 
lichen das Gebiet der systematisch forschenden 
und beschreibenden Wissenschaften bleiben 
dürfte. 

hn übrigen bin ich kein besonderer Freund 
von einer allzu großen „Regelung“ der wissen- 
schaftlichen Forschung, ich halte vielmehr eine 
besondere Betonung der Freiheit in der For- 
schung für die Hauptsache und würde in einer 
Beeinträchtigung derselben einen größeren Nach- 
teil erblicken als in dem Umstand, daß hier und 
da wissenschaftliche Arbeiten gleichzeitig von 
verschiedenen Forschern angefalit werden, ohne 
dab dieselben gegenseitig um ihre Arbeiten 
wissen. 

Recht häufig hat sich durch eine solche un- 
abhängige Tätigkeit von verschiedenen Seiten 
aus eine nicht hoch genug zu schätzende Kritik 
der einzelnen Leistungen ergeben. 

Frankfurt a. M, 2 IL 1911. 


Max Vogelsang. 


16. Februar 1911. 
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Privatdozent E. C. Zehme: Die Organisa- 
tion, dies unentbehrliche neuzeitliche Hilfs- 
mittel aller mit Gemeinschaften und Massen 
rechnenden Arbeiten, muß vor der Arbeit der 
geistigen Führer, der Forscher, die neue Wege 
finden, neue Tatsachen offendecken, Halt machen. 
Man darf diese beiden Arbeiten nicht mitein- 
ander vermengen. Was für die erste eine 
Wohltat ist, würde für die zweite eine Plage 
sein. Für die Forschung können nur völlige 
Unabhängigkeit und Selbstbestimmung frucht- 
bringend werden. Es heißt den geistigen Wert 
der Forschungsarbeit verkennen, wenn man 
glaubt, daß sie auf Geheiß und für Geld zu 
leisten Bei. 

Der „Times“-Artikel spricht von den Ver- 
schwendungen, die in wiederholten und in 
gleichzeitig an mehreren Stellen vorgenomme- 
nen Forschungen lägen, und sagt, daß an jeder 
Stelle vielfach dieselben Irrtümer begangen 
werden. — Wenn irgendwo, so trifft hier die 
Erfahrung zu, daß, wenn zwei dasselbe machen, 
sich nicht dasselbe ergibt. Der Eine beobachtet 
diese, der Andere jene Einzelheit und Feinheit 
eines Vorganges, der Eine deutet Irrtümer in 
dieser, der Andere in jener Weise, und beider 
Wege gehen sofort wieder weit auseinander. 

Man mag solche Zentralstellen organisieren 
und mit den besten Einrichtungen ausstatten, 
man mag ihnen alle erdenklichen Arbeiten zu- 
weisen — die freie, selbständige Forschung wird 
immer nebenher bestehen und im Stillen, ohne 
vorzeitig auf ihre Absichten öffentlich hinzu- 
weisen, mit größerem Erfolge arbeiten, denn 
sie hat niemandem Rechenschaft zu geben als 
sich selbst, sie hat das freie Bestimmungsrecht 
über den Verlauf der Arbeit und ihre Veröffent- 
lichung, sie verfolgt eigene, liebgewonnene Ge- 
danken, und — sie hat, auch ein Zeichen der 
Zeit, den eigenen Vorteil davon. Das darf man 
nicht unterschätzen. Der Vorteil kann ideeller, 
aber,wie viele Beispiele recht gelehrter Forscher 
zeigen, auch materieller Natur sein. 

Auf eins möchte ich noch besonders hin- 
weisen. Man hat in gewissem Sinne die im Verlauf 
der zwei letzten Jahrzehnte erfolgten Zusam- 
menlegungen großer und kleiner Fabriken als 
eine Organisation auch der Forschungsarbeiten 
anzusehen. Wenn auch hierbei der starke, un- 
mittelbar wirtschaftliche Vorteil einer Ersparnis 
an technischen Kräften zur Geltung kommen 
mag, so sind aber eben damit der schöpferischen 
technischen Entwicklung weitere Förderer ver- 
loren gegangen und die das Bild des frucht- 
baren technischen Wettstreites belebenden, mit- 
unter durch eine ganze Firma verkörperten 
Individualitäten verschwunden. 


Berlin, 10. II. 1911. E. C. Zehme. 


Ein Deutsches Industrie-Museum in Berlin. 


Der Gedanke, in Berlin eine dauernde Aus- 
stellung großen Stils für industrielle Leistungen 
und Erzeugnisse zu schaffen, ist schon früher 
ausgesprochen, dann vor einigen Jahren zu 
einen Plan verdichtet worden. Man hat ein 
Komitee gebildet — Vorsitzender ist Wirkl. 
Geh. Oberbergrat Dr. Fürst, dem Arbeitsaus- 
schuß präsidiert Regierungsrat W. Gentsch — 
und ist nun mit den Vorarbeiten so weit, dab der 
praktischen Durchführung näher getreten 
werden soll. Es handelt sich dabei um em 
Unternehmen, das als Deutsches Industrie- 
Museum die Tätigkeit auf allen industriellen 
Gebieten, die Gewinnung und Verwertung der 
Kohprodukte, die Hüttenbetriebe und Fabrik- 
anlagen, Werkstattseinrichtungen, Fabrikatious- 
verfahren, Erzeugnisse (Maschinen, Apparate 
usw.) und ihre Anwendung, auch Ingenieur- 
werke — wie Anlagen zur Ausnutzung von Na 
turkräften, zur Be- und Entwässerung, zur Be- 
förderung, zur Versorgung von Gemeinden mit 
Wasser, Gas und elektrischer Energie u. 4. M. 
— in anschaulicher Weise vor Augen führt 
und über die Bedeutung dieser Gegenstände 
u wirtschaftlicher und sozialer Beziehung auf 
lärt. 

Zur Lösung dieser Aufgabe sollen in der 
Hauptsache die Hilfsmittel der in der Neuzeit 
so hochentwickelten Reproduktionstechnik 
benutzt werden, welche ermöglicht, durch künst- 
lerisch vollendete ein- und mehrfarbige Photo- 
graphien, Schaubilder, Dioramen, Kinemato- 
graphen, Nachbildungen usw. nicht allein der 
Fachwelt in gedrängter, übersichtlicher Form 
Interessantes zu bieten, sondern auch dem 
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ienpublikum die Arbeit der Industrie, 
er Wirksamkeit und ihre Werke 
in fesselnder, lebendiger Weise näher zu 
bringen. Der Ingenieur und der Künstler 
werden hier zusammenwirken, um von der 
Kulturarbeit und den Fortschritten der Technik 
aller Zweige eindrucksvolle Bilder zu entrollen 
und um in leicht zu überschauendem Rahmen 
auch Werke wiederzugeben, deren Übersicht im 
Original selbst dem Fachmann Schwierigkeiten 
bereitet. Die Vorführungen werden systematisch 
geordnet und erforderlichenfalls durch Vor- 
träge unterstützt. Diese neue Art der Vor- 
führung wird bei aller technischer Vollkommen- 
heit in der Wiedergabe der Originale nur geringe 
Kosten erfordern und einen nahezu mühelosen 
Austausch der Schaustücke gestatten. Die Fach- 
welt wird deshalb im Museum eine Gelegenheit 
tinden, sich stets über die neuesten Erscheinun- 
gen unterrichten zu können. Weil die Dar- 
stellungen naturgemäß wirksame Reklamen für 
die jeweils vertretenen Werke sein werden, 80 
ist zu erwarten, daß die letzteren auch die 
Kosten der sie betreffenden Schaubilder tragen. 
Das Museum soll auf einer durchaus pari- 
tätischen Grundlage aufgebaut und unter neu- 
trale Leitung gestellt werden. ` 


In Aussicht genommen ist die Gründung 
eines Vereins, dessen ausstellende Mitglieder 
einen Jahresbeitrag von 50M entrichten. Dafür 
werden die Nachbildungen der Erzeugnisse der 
Mitglieder ausgelegt und die Drucksachen usw. 
an Interessenten ausgehändigt. Außerdem steht 
jedem Mitglied das Recht zu, Jährlich ein Bild 
von höchstens 1 m Breite und 3 m Höhe oder 
ein Diorama, eine Kinematographie usw. auf 
die Dauer eines Monats auszustellen. Die Mit- 
glieder erhalten freien Zutritt; im übrigen soll 
eine Eintrittsgebühr von 0,25 M erhoben werden, 
welche bei besonderen Veranstaltungen erhöht 
wird. Die Gründung wird erfolgen können, so- 
bald sich eine ausreichende Anzahl von Firmen 
verpflichtet haben wird, einen Jahresbeitrag 
von 50 M mehrere Jahre hindurch zu entrichten. 


Die Einrichtung des Museums ist in 
der Weise gedacht, daß die Bilder der Maschi- 
neu, Apparate, Instrumente, Geräte usw. aller 
beteiligten Firmen nach Fachgruppen geordnet, 
zur Ansicht ausgelegt und die eingelieferten 
Drucksachen, Kataloge usw. den Interessenten 
verabfolgt werden. Die so geschaffene, vor- 
nehmlich für die Fachwelt berechnete Zentral- 
stelle wird wirksam ergänzt durch die Vorfüh- 
rung von Schinuckstücken industrieller Arbeit 
in großen, allenfalls farbigen Bildern, Dioramen, 
Kinematographien, durch Vorträge, also durch 
Einrichtungen, welche nicht allein die Auf- 
merksamkeit des Fachmannes erregen, sondern 
auch das große Laienpublikum, welches die 
Situation dauernd zu beleben bestimmt ist, 
tesseln werden. Die Art der Vorführung wird eine 
leichte Auswechselbarkeit der Schaustücke, also 
eine gut durchzuführende Anpassung der Schau- 
stellung an die in Berlin stattlindenden Fachver- 
sammlungen gestatten. Das Museum soll räum- 
lich drei Arten der Vorführung vereinigen. Zu- 
nächst werden die Abbildungen aller in Be- 
tracht kommenden Gegenstände, nach ungefähr 
1000 Fachgruppen geordnet, in Rahmen auf 

ischen zusainmengestellt. Diesen Saınmlun- 

gen sollen die in kürzeren Zeitabschnitten, 
2. B. monatlich, wechselnden Schaustellun- 
sen gegenüberstehen. Der verfügbare Raum 
erhält eine Gliederung in etwa 28 große Fach- 
abteilungen, in denen die Objekte durch künst- 
lerisch ausgeführte Dioraınen und Lichtbilder, 
durch große plastisch wirkende, ein- und mehr- 
farbige Photographien und durch Kinemato- 
graphen vorgeführt werden. An die Schau- 
stellung schließt sich ein technisches Theater 
für Vorträge und Vorführungen. 


P Um dem Bedürfnis nach Drucksachen der 
ussteller entsprechen zu können, ohne diese 
zu verschleudern, soll eine Drucksachen- 
rertriebsstelle eingerichtet werden. Die 
rucksachen werden gegen Bestellzettel um- 
sonst verabfolgt (aber nicht verschickt) und die 
en so geordnet, daß jede Firma in 
7 5e Ist, sich durch Einsichtnahme in die 
‚ettelsammlung zu überzeugen, wer ihre Druck- 
sachen entnommen hat. 


Es unterliegt wohl keinem Zweifel, daß das 
i eu In der Art, wie es projektiert ist, nütz- 
ch wirken kann. Je mehr das Publikum die 
‚eistungen der Industrie kennen und damit 
schätzen lernt, desto besser. In diesem Fall wird 
P Erfolg zanz besonders von dem Geschick der 
, Ha abhängen, die es nicht nur verstehen 
nub, das Unternehmen immer modern, lebendig 
zu erhalten, sondern auch die Schwierigkeiten 
zu überwinden, die aus dem Verhältnis zu den 
Ausstellern im Laufe des Betriebes wahrschein- 
lich häufig erwachsen werden. 
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KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Die gesetzliche Regelung des Fernsprech- 
Nebenstellenwesens und ihre Bedeutung für 
das Installationsgewerbe. 


[(Veröffentlichungen des Verbandes der elektro- 
technischen Installationsfirmen in Deutschland, 
1910.) 


Es wird über die Schwierigkeiten berichtet, 
in welche die elektrotechnischen Installations- 
tirmen dadurch geraten seien, daß die Reichs- 
telegraphenverwaltung seit 1907 ihr bisheriges 
wohlwollendes Verhalten der Nebenstellen- 
industrie gegenüber systematisch geändert habe. 
Die Industrie werde insbesondere dadurch ge- 
schädigt, daB die Telegraphenverwaltung sich 
der Ausführung von Sonderschaltungen (Reihen- 
anlagen), die bisher ausschließlich von Privat- 
firmen hergestellt wurden, zugewandt habe 
und die Anschlüsse weit billiger zur Verfügung 
stelle, als es den privaten Unternehmern mög- 
lich sei. Der Verband hat sich im Jahre 1909 
mit einer Bittschrift an den Reichstag gewandt 
und dadurch zu einer Resolution Anla ge- 
nen, in der die Regierung ersucht wurde, die 

erstellung von Fernsprech-Nebenanschlüssen 
mehr als bisher zu erleichtern. Da ein Erfolg 
nicht eintrat, ist der Verband mit den Mit- 
gliedern der Budgetkommission des Reichs- 
tages in Verbindung getreten, um eine gesetz- 
liche Regelung des Nebenstellenwesens, das 
jetzt der administrativen Verordnung unter- 
liegt, zu erreichen und dabei die Änderungen 
durchzusetzen, die im Interesse der Schwach- 
stromindustrie für erstrebenswert erachtet 
werden. 


Neuer Empfänger für Kabeltelegraphie. 
[El. u. Masch., Bd. 29, 1911, S. 80.) 


A. Crehore und O. Squier haben einen 
Empfangsapparat für Kabeltelegraphie gebaut, 
der viel empfindlicher als der Thompsonsche 
Siphonrekorder sein soll. Zur Anzeige des an- 
kommenden Stromes dienen die Interfereuz- 
streifen, die zwischen zwei sich überdeckenden 
Glasplatten auftreten. Der eingehende Strom 
durchläuft die horizontal gelagerte Spule eines 
Drehspuleninstruments; diese verdreht sich in- 
folgedessen und spannt einen Seidenfaden, der 
einerseits an der Spule, anderseits an den Glas- 
plättchen angebracht ist. Durch die Spannung 
wird die Pressung zwischen den Platten erhöht 
und die Interferenzstreifen, die man beobachten 
kann, wandern ein Stück weiter. Kommt Strom 
in der anderen Richtung, so läßt die Spannung 
des Fadens und damit der Druck zwischen den 
Platten nach, worauf der Interferenzstreifen in 
der entgegengesetzten Richtung wandert. Die 
Streifen werden beobachtet oder photorraphiert 
und daraus die Zeichen abgelesen. In der prak- 
tischen Ausführung läßt man die Glasplättchen 
durch eine Quecksilberdampflampe bescheinen, 
wobei die Interferenzstreifen besonders schön 
blau und grün auftreten. Während beim Siphon- 
recorder erst ein Strom von 42,510 6 Amp 
eine merkbare Verschiebung des Schreibstifties 
hervorbringt, kaun, das gleiche Drehspul- 
instrument vorausgesetzt, bei dem neuen Ver- 
fahren schon ein Strom von 5x10 % Amp 
nachgewiesen werden. Für den gewöhnlichen 
Telegraphenbetrieb sollen sich Ströme bis zu 
20x10 t Amp als erforderlich erweisen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie, System v. Lepel. 
(The Electrician, Bd. 64, 1909, 7!/2 Sp., 13 Abb.) 


Als Einleitung zur Beschreibung seines 
Systems der drahtlosen Telegraphie gibt von 
Lepel eine Kritik über die wie das bisherige 
Telefunkensvstem mit gewöhnlichen Funken- 
strecken arbeitenden Systeme nud über die 
wie das Poulsen-Syvstem den elektrischen Licht- 
bogen als Wellenerzeuger benutzenden Systeme. 
Erstere Systeme verwirft v. Lepel als unzuver- 
lässig; dem Poulsen-Svstem dagegen schreibt 
er die für die Praxis erforderliche Zuverlässig- 
keit zu. Diese Kritik steht mit den Tatsachen 
in Widerspruch; nach dem von dem iuter- 
nationalen Bureau des Welttelegraphenvereins 
herausgegebenen Verzeichnis der Funkentele- 
eraphenstationen arbeiten heute noch fast alle 
Stationen mit gewöhnlichen Funkenstrecken. 
Doch auch das Poulsen-System hat nach An- 
sicht des Verfassers nicht alle Hoffnungen er- 
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füllt; es hat insbesondere keine Vereinfachung 
und Verbillizung des Betriebes gegeniiber der 
alten Funkenstreckeusysteme gebracht. Als 
Vorzug der Poulsen-Stationen bleibt aber be- 
stehen, daß sie fast geräuschlos arbeiten, dabh 
sie die Möglichkeit einer außerordentlich sechar- 
fen Abstimmung geben und damit besseren 
Störungsschutz als andere Systeme gewähr- 
leisten. Den Hauptgrund, weshalb das Poulsen- 
System noch nicht allgemein zur Einführung 
gelangt ist, findet v. Lepel darin, daß der Ge- 
brauch gleichförmiger Wellen beim Poulsen- 
Sender für den Empfänger eine neue Form — 
den Tikker — bedingt, der aber auf die von 
einer Funkenstreckenstation gegebenen Zeichen 
nicht anspricht, und das anderseits die mit dem 
Poulsen-Sender gegebenen Zeichen in größeren 
Entfernungen nicht mit den gewöhnlichen 
Wellenanzeigern (Kohärern, Frittern, Polari- 
sationszellen usw.) der Funkenstreckenstationen 
aufgenommen werden können. Zur Beseitigung 
dieses Mangels müßten also die Poulsen- 
Stationen auch mit Empfängern für Funken- 
streckenzeichen und alle Stationen, die mit 
Poulsen-Systemen in Verbindung treten wollen, 
mit Empfängern für gleichformige Wellen aus- 
gerüstet werden. Das würde aber zu teuer 
werden. v. Lepel berichtet sodann, daß er 
durch die Erfolge des Poulsen-Systems ange- 
regt worden sei, eine neue Methode zur Er- 
zeugung schwach gedämpfter oder fast unge- 
dämpfter Wellen zu suchen. Seine Arbeiten 
begannen 1906 und führten 1907 zu einem eng- 
lischen Patent für einen Generator für schnelle 
Schwingungen, der mit Gleichstrom oder 
Wechselstrom betrieben werden kann. Die 
Elektroden, zwischen welchen die elektrischen 
Entladungen stattfinden, und mit welchen ein 
oder mehrere Schwingungskreise in Parallel- 
schaltung verbunden werden, sind dadurch ge- 
kennzeichnet, daß ihre wirksamen Flächen 
parallel zu einander in einem Abstande ange- 
ordnet sind, der im Verhältnis zur Elektroden- 
oberfläche sehr klein ist. Die parallele An- 
ordnung der Elektroden in einer Entfernung 
von einem Bruchteil eines Millimeters ermoög- 
licht es, daß die einsetzende Entladung über 
die ganze Elektrodenobertliche wandern kann, 
ohne eine Änderung zu erleiden. Die durch 
die Entladung erzeugte Hitze wird durch 
Elektrodenkühlung schnell beseitigt. Es ist 
einleuchtend, dab die für einen solchen Wellen- 
erzeuger zu benutzende Spannung nur eine 
geringe sein kann. 

v. Lepel fand, daß die Schwingungserzeu- 
gung eine regelmäbigere wurde, wenn die Ent- 
ladungen unter Luftabschluß vor sich gingen; 
er füllte zu diesem Zwecke den Zwischenranimn 
zwischen beiden Elektroden mit einer dünnen 
Schicht nicht leitenden Öles aus. Die Vorrich- 
tung wurde jedoch infolge baldiger Karboni- 
sierung des Oles in kurzer Zeit wirkungslos. 
Ein an Stelle des Oles als Zwischenlage be- 
nutzter Papierring mit einem Loch in der Mitte 
erwies sich als geeigneter; er verhinderte haupt- 
sächlich, daß die Entladung bis zu den Elek- 
trodenrändern fortschreitet und dort dauernde 
Lichtbogen bildet. Bei Wechselstromspeisung 
verwendet v. Lepel reines Kupfer für beide 
Elektroden: bei Gleichstrom, besonders bei 
Spannungen unter 500 V, kommt besser eine 

ositive Kupferelektrode und eine negative 
‚lektrode von fester Bronze zur Verwendung. 
Die Kühlung der Elektroden wird eutweder dureh 
innere Wasserkühlung bewirkt, oder daß sie grob- 
flächige Ansätze für Luftkühlung erhalten. Für 
Reichweiten von 1000 km genügt cin mit etwa 
5 KW Gleichstrom gespeister Generator; für 
größere Reichweiten sind mehrere parallel oder 
in Reihe geschalteter Generatoren erforderlich. 
Zweckmäßiger ist in letzterem Falle die Ver- 
wendung von Wechselstrom mit mehreren in 
Reihe geschalteten Generatoren. 

Die Schaltung des Lepelschen Senders er- 
folgt nach Abb. 29. A bedeutet den Luttleiter, 
(x den Schwinzungser- 
reger, Cy und C, sind 
Kondensatorkapazi- 
täten, Lı und L Selbst- 
induktionen für die 
Kopplung, Z, ist die 
Luftleiter - Selbstinduk- 
ton, S; und S» sind die 
Zufuhrungen zur Wech- 
selstrommaschine. Die 
Ströme in Ca Lae G und 
4, La La GE haben 
für gewöhnlich gleiche 
Frequenz. Man erhält 
bei dieser Anordnung 
durch die Entladw 
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E Zwischen 
den Elektroden ei 
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musikalischen Ton, dessen Höhe von der Bro. 


quenz der Wechselstrommaschine abhängie ist: 
bei der Verwendunz von Gleichstrom reht ei 
Ausgleich fast seräuschlos vor sieh. Di ` a 
dem geschlossenen Schwingungskreise En. 
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ande Schwingungen sind stark gedämpfte, ı werden. Um die Leerlaufverluste zu vermeiden, | sonders beim Anbringen von Lampen an i 
Sagegen ‚ist die Terpuun des sekundären | wird die Gleichstromwicklung in besonderer | Decke und dergleichen, sehr vereinfacht ein 
Š le sehr klein. v. Lepel rechnet des- | Weise angeordnet. Es wird nämlich jede Anker- Eine weitere Neuerung der genannten Fi 

alb sein System zu den Systemen für Stoß- | spule so eingelegt, daß sie z.B. auf einer Seite ist der in Abb. 32 dargestellte Schalenhälk, 
grregung. Man würde es also mit einem unter welcher die sonst üblichen drei Befestign,. 

enutzung des Wienschen Prinzips verbesserten schräubchen vermeidet und ein schnelle Ei 
Funkensender zu tun haben. Aus dem Schal- setzen oder Entfernen der Schalen beziehung, 
tunzsschema kann man das aber nicht ohne weise Schirme ermöglicht. Wie die Abbildur 
weiteres herausfinden. Es wird hier die Ent- zeigt, ist der von drei Armen getragene Rin 
ladungsstrecke, die dem Erregerkreis und dem der den oberen Schirmrand umspannt, federnd 
Luftleiter gemeinsam ist, mit zur Kopplung ausgebildet, so daß er Schirm oder Glocke ohn 
der beiden Kreise benutzt. Faßt man aber Befestigungsschrauben festhält. Zur Sicherung 
diese Entladungsstrecke als Funkenstrecke auf, besonders bei schräger Stellung des Halten : 
so ist nicht ‚ersichtlich, in welcher Weise das dient eine Stellschraube. u. 
Wiensche Prinzip zur Ausführung kommen soll. 
Wie ‚soll der Funke bei der Funkenstrecke im 
richtigen Augenblick abreißen, wenn die ganze 
Schwingungsenergie der Antenne ständig die 
Funkenstrecke passieren muß? 0. J. 
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Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Rotierende Anker in rotierenden materiellen 
Polsystemen. 


[Doktor-Dissertation, Hannover 1909.) 


~. 0. Adam beschreibt theoretisch und prak- 
tisch Gleichstrommaschinen, bei denen, sowohl 
das Feldmagnetsystem als auch der Anker, 
beide in re ono or Richtung, rotieren. 
Solche Maschinen lassen sich dann anwen- 
den, wenn es durch passende Übersetzungen 
möglich ist, ihre beiden Bewegungen auf einen 
und denselben Körper zu übertragen und ge- 
währen dann Vorteile, die weiter unten ge- 
nannt sind. 

Nach Betrachtung der grundlegenden Eigen- 
schaften, die der Verfasser übersichtlich und 
einfach darzustellen weiß, beschreibt er als 
praktische Anwendung eine mit diesen Ma- 
schinen ausgerüstete Bootswinde und eine 
Bekohlungswinde, beide „System Adam“. 

Die Vorteile, die sich En kommen von 
zwei Ursachen her, erstens davon, daß für die 
elektrische Ausbildung nur die Relativgeschwin- 
digkeit beider rotierenden Teile in Frage kommt 
und zweitens davon, daß der äußere Teil (Feld- 
magnetsystem) zur Ausübung von Dreh- 
momenten herangezogen werden kann, da er 
drehbar ist. Die Vorteile sind gegenüber der 
gewöhnlichen Anordnung mit festgeschraubtem 
Feldmagnetsystem folgende: 

1. Raumersparnis und Gewichtsersparnis, in dem 
z. B. bei einer Winde Feldmagnetsystem und 
Some! nicht 2,. sondern nur 1 Körper 
sind. 

2. Langsame mechanische Bewegung bei einer 
für die elektrischen Abmessungen genügend 

hohen Relativgeschwindigkeit zwischen Anker 

und Feld. 

Verringerung der mechanischen Übersetzung. 

4. Verminderung der Beschleunigungszeit oder 
auch des Beschleunigungsstromes im Ver- 
hältnis von 1:?/3. 

. Entlastung der Übersetzungsmechanismen, 
infolge des vom Feldmagnetsystem direkt 
abgenommenen Drehmomentes,. 

Bei einer Bootswinde, die ein 16000 kg 
schweres Dampfbeiboot eines Kriegsschiffes mit 


einer Geschwindigkeit von 0,3 m/Sek hebt, 
stellen sich die Vergleichszahlen wie folgt: 


Gewöhnliche System 
Anordnung Adam 


Effektive Motorleistung 83 PS 81,5 PS 
mechanischer Wirkungs- 
EUR 77,2%) 78,5%) 


den oberen Teil einer. Nut ausfüllt, auf der an- 
deren Seite aber zwei benachbarte Ankernuten 
ausfüllt. 

Versuche an einem mit dieser Wicklung 
ausgeführten 1500 PS-Walzenzugmotor (Touren- 
reglungsbereich 345 bis 550) haben ergeben, daß 
die mittlere Segmentspannung 7,5 V, die maxi- 
male bei Vollast und maximaler Tourenzahl 
18,5 V betrug. Der Autor hält diese Wicklung 


für große Einankerumformer und für Nieder- 
spannungsmaschinen ohne Hilfspole -s a 


Abb. 33. Einarmiger Schalenbalter. 


In Abb. 33 ist schließlich noch ein einami- 
ger Schalenhalter mit Auen ae Arm da- 
gestellt, welcher eine schnelle und einfache 
Montage an Beleuchtungskörpern gestattet, 
Beide Halter haben noch den Vorzug, sich 
selbsttätig zu zentrieren. —. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Neue Glühlampenfassung und -Schalenhalter. 


Die Neheimer Metallindustrie G. m. b. H., 
Neheim a. Ruhr, bringt eine neue Edison-Glüh- 
lampenfassung auf den Markt, welche sich von 
anderen Fassungen dadurch unterscheidet, daß 
der den Fassungsstein aufnehmende zweiteilige 
Metallmantel nicht durch Verschrauben verbun- 
den wird. Wie Abb. 31 zeigt, wird vielmehr 


Beleuchtung und Heizung. 


Reihenschaltung von Bogenlampen. 

Wie uns die KRegina-Elektrizitäts-Gesel- 
schaft Köln-Sülz mitteilt, wird sie auf der in 
diesem Jahre in Turin stattfindenden Inter- 
nationalen Industrie- und Gewerbeausstellun 
ihre Conta-Bogenlampen!) in Reihenschaltung 
vorführen. iese Vorführung ist insofern 
bemerkenswert, als 130 Bogenlampen für 
10 Amp in Reihenschaltung an ein Drehstron 
netz von 6300 V Spannung angeschlossen wer- 
den. Die Anordnung wird so getroffen, dab 
jede Lampe während des Betriebes kontrolliert 
und bedient werden kann, ohne daß die ande- 
ren Lampen desselben Stromkreises gestr 
werden. Diese Reihenschaltung ermöglicht 
eine äußerst einfache und billige Leitungsfüh- 
rung und Schaltanlagen sowie einen billigen 


und einfachen Betrieb. Es sei bei dieser be 
legenheit daran erinnert, daß anläßlich der 
erbandes Deutscher 


Jahresversammlung des 
Köln im Jahre 1%09 eine 


Elektrotechniker in 
Reihenschaltung von 40 Conta-Lampen bei 
1800 V Wechselstrom vorgeführt wurde. 


Abb. 31. Neue Glühlampenfassung. 


Die Philips Metallfadenlampe. 


Die Philips Metall-Glühlampenfabrik Eind- 
hoven (Holland) hat neben der erstellung von 
Kohlenfaden - Glühlampen seit einigen Jahren 
auch die Fabrikation von Metallfadenlampen 
aufgenommen, über welche sie uns folgende 
Angaben macht. Die Lampen werden in Birnen, 
Kugel-, Kerzen- oder Röhrenform bei 20 bis 40 
für 5 FK, bei 20 bis 65 V für 10 bis 12 FK, bei & 
bis 130 V für 16 FK, bei 25 bis 260 V für %, 32 
50 ŁK und bei 70 bis 260 V für 100 bis 1000 H 


der obere Mantelteil, der das Nippelgewinde 
le mittels Bajonetts mit dem Fassungsstein 
verbunden, und der untere, das Fassungsgewinde 
deckende Mantelteil wird lose übergestülpt und 
dann durch Einschrauben des mit einer Wulst 
versehenen Porzellanschutzringes festgehalten, 
wobei eine in diesen Mantelteil eingedrückte 
Rille den Stein festhält. Der Anschluß der Zu- 
leitungen erfolgt in völlig demontiertem Zu- 


rad . . s [3 ® 
ao abgegebene ao nn nie u ars u. in 
i ; = 0 enen der Dra urch seitliche, bequem zu- : . ; di 
Leistung 13° gängliche Klemmenschrauben eöichart wird. ausgeführt. Als Glühfaden wird bei ae 
Lampen Wolfram benutzt, welches ae 
etallverdin 


bekannten Spritzverfahren aus 


Abnutzung der Zahn- 
E E N 100 0/o 87 0 
dungen hergestellt ist. Physikalisch 


räder . /o 


Übersetzung . . . . a.. 1: 9,8 1:8,8 
Kaumh eadar E A J Pee an 2,8 i A E 
Gewicht. . . . 2 2... egeben 6250 nter 
en M RN Technischen Reichsanstalt betrug der sper- 
f i fische Verbrauch von zwei eingesandten Lampen 
für 50 HK und 220 V im Mittel 1,27 Watt/FR. Die 


Zweifachparallelwicklung mit Aquipotential- 
verbindungen. 


[Elektrotechnik und Maschinenbau, Bd. 28, 1911, 
S. 6, 3 Sp., 8 Abb.] 


Zur Herabsetzung der maximalen Segment- 
spannung, insbesondere bei Motoren mit stark 
veränderlicher Tourenzahl, schlägt F. Punga 
die in Abb. 30 dargestellte Ankerwicklung vor, 
bei welcher zu beiden Seiten des Ankers Äqui- 

otentialverbindungen (m, n) vorgesehen sind. 
iese Aquipotentialringe sind miteinander durch 
Leitungen fo) verbunden, so daß auf diese Weise 
eine genaue Halbierung der Segmentspannung 
erzielt wird; diese Verbindungen, die auf eine 
herabgesetzt werden können, sind für gewöhn- 
lich stromlos, können also sehr dünn gehalten 


3496 Stunden, im Mittel 2445 Stunden. ; 
Lampe mit 3496 Brennstunden, welche nat 
eiter brannte, 


Abschluß der Prüfung noch w 
zeigte eine Abnahme der Lichtstärke auf 28 


bei einem spezifischen Verbrauch von 1,16 
pezifis Lampen 


Watt/EK. Bei einer Prüfung von 100 
für 110 V und 25 EK erreichten 67 Lampen IT 
Mittel 1250 Brennstunden, die übrigen 33 m 
gegen durchschnittlich 3142 Stunden, ohne da; 
letztere schon ausgebrannt waren oder D 
ihrer Anfangslichtstärke eingebüßt hatten. 
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Abb. 32. Schalenhalter. 


Bei der Hahnfassung wird der Stein im. U 

teil durch einen federnden Drahtring e 

halten, der den Schlitz zum Einbringen des 

Habnes verschließt. Der Aufbau |der Fassung 
’ 


ist ein derartiger, daß die Montagearbeit, be- 1) „ETZ“ 1909, S. 828 


U 


16. Februar 1911. 


der Brüsseler Weltausstellung hatte 
die en genannte Firma ihre Lampen in Ver- 
bindung mit einem selbsttätig wirkenden Er- 
schütterungsapparat ausgestellt, um die Halt- 
barkeit des Fabrikates zu zeigen. Pıng. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Versuchsfahrten des Luftschiffs der Siemens- 
Schuckertwerke. 


Nachdem das unter der Leitung von Dir. 
Krell erbaute Luftschiff der Sieımens-Schuckert- 
werke nunmehr fertiggestellt worden ist, wur- 
den am 23. und 24. Januar die ersten Auf- 
stiege unternommen. Die Form des Luftschiffes, 
welches dem unstarren System angehört und 
13500 cbm Gasinhalt besitzt, ist zigarrenförmig; es 
hat 118 m Länge und 13,5 m Durchmesser. Die 
Gondeln sind nicht durch Takelung mit dem 
Ballonkörper verbunden, hängen vielmehr an 
zwei Stotfbahnen, die unten kielföürmig zu- 
sammenlaufen, während sie sich an dem 
Ballonkörper tangential nach oben an- 
schließen. Die mittlere Gondel ist die Fuhrer- 
gondel und enthält gleichzeitig die Motoren 
zum Antrieb der Ballonetventilatoren. Etwa 30 m 
vor der Führergondel und ebensoweit hinter 
derselben befindet sich je eine Maschinen- 
gondel, von denen jede zwei 125-pferdige vier- 
zyliindrige Daimler-Motoren trägt, von denen 
der vordere zwei seitliche Propeller und der 
hintere einen rückwärtigen Propeller antreibt, 
so daß das Luftschiff im ganzen sechs Propeller 
zur Vorwärtsbewegung zur Verfügung hat. 
Der Durchmesser der Propeller beträgt 3 m, 
die Besatzung des Luftschitfes normal 10 Mann. 


Elektrische Untergrundbahn in Wien. 


Die Österreichische Bodenkreditan- 
stalt, die bekanntlich mit der Wiener A. E. G. 
Union Elektricitäts-Wesellschaft eng ver- 
bunden ist, hat der Gemeinde Wien eineu Ent- 
wurf zur Durchführung einer elektrischen Unter- 
grundbahn durch die innere Stadt nach den 
Plänen von Prof. Hochenegg überreicht. Die 
Wiener elektrischen Straßenbahnen reichen be- 
kanntlich nur bis zur Ringstraße, welche die 
innere Stadt umgibt, und dringen in die Innen- 
stadt nur an zwei Stellen auf eine ganz kurze 
Strecke ein. Das Herz der Stadt ist also mit 
den ringsherum liegenden Bezirken und den 
Vororten nicht unmittelbar verbunden, und die 
Ömnibuslinien, die als Ergänzung der Straßen- 
bahn dienen sollen, werden dem Verkehr nach 
keiner Richtung hin gerecht. Infolgedessen 
sind seit Jahren zahlreiche Pläne aufgetaucht, 
die aber an den Grundeinlösungsverhältnissen 
und anderen Schwierigkeiten scheiterten. Der 
Hocheneggsche Entwurf sieht eine Linie, welche 
die belebten westlichen und östlichen Bezirke 
direkt verbindet und die Hauptstraßenzüge der 
Inneren Stadt kreuzt, vor und soll gleichzeitig 
als Vorstudium für eine später auszuführende 
Untergrund-Schnellbahn dienen. 

Da augenblicklich infolge der in der Innen- 
stadt jetzt herrschenden regen Umbautätigkeit 
sich der Durchführung des Bauentwurfes we- 
niger Schwierigkeiten bieten, auch der Gemeinde 
dadurch seine Ausführung sich schmackhafter 
darstellt, daß der Tunnel von einer Unterneh- 
mung hergestellt werden soll, welche lediglich 
unter Wahrung eines Heimtfallrechtes an die 
Gemeinde von dieser eine Abgabe für die Be- 
nutzung verlangt, so hat das Unternehmen be- 

ündete Aussicht auf baldige Verwirklichung. 

ngeblich sollen seine Kosten sich auf 6 bis 
8 Mill. K stellen. Hgn. 


Die elektrisch betriebenen Kraftwagen in den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika. 


[The Electr. World, Bd. 56, 1910, S. 982.] 


Im folgenden seien einige Auszüge aus den 
interessanten Vorträgen wiedergegeben, welche 
dem am 18. X. 1910 in New-York eröffneten 

erbandstage der „Electric Vehicle Association 
of America“ gehalten wurden. 

U er Akkumulatorenbatterien für Kraft- 
wagen führte B, Ford u. a. aus, daß die Blei- 
akkumulatoren besonders vorteilhaft seien, 
wenn hohe Entladestromstärken für Beschleuni- 
sungen notwendig sind; dagegen sei der Edi- 
1 -Akkumulator dort am Platze, wo besonders 
auge Strecken ohne Wiederaufladung zurück- 

elegt werden sollen. Die Betriebsergebnisse 
en gezeigt, daß Bleiakkumulatoren mit 
al Platten annähernd die gleiche Lebens- 
auer besitzen, wie solche mit diekeren Platten, 
a die ersteren eine größere Plattenzahl bei 
gleicher Kapazität besitzen, und daß die Lebens- 
auer nur von der Stärke bzw. Häutigkeit der 
Entladungen abhängt. 

_ F. Tait erwähnt, daß die Elektrizitätswerke 
mit einem durchschnittlichen Pauschalbetrage 


Elektrotechnische 
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von etwa 100 bis 125 M/Monat für ein Coupé 
oder einen Viktoria-Wagen auskommen würden; 
in dieser Summe sind ‚jedoch die Unkosten 
für die Bereifung und Unterhaltung der Wa- 
gen nicht enthalten. Die abgegeben Energie 
könnte ferner mit etwa 17 Pf pro KW Std für 
öffentliche Anschlüsse, bzw. mit etwa 26 Pf 
pro KW Std für Privatanschlüsse berechnet 
werden; in beiden Fällen müßte jedoch die 
Mindestabnahme rund 20 M/Monat betragen. 
Tait empfiehlt den wagenbauenden Firmen, 
ihr Augenmerk auf die Herstellung von Wagen 
zu richten, die eine Tragfähigkeit von 225 bis 
340 kg besitzen. 


C. L. Edlitz bespricht alsdann die Einrich- 
tungen eines großen, den modernen Anforde- 
rungen gemäß eingerichteten Wagenschuppens 
von 45><30 m zur Aufnahme von 90 Kraft- 
wagen; vom Elektrizitätswerk werden zum 
Laden der Wagenbatterien insgesamt 595 PS 
an elektrischer Energie mit 75 bzw. 120 V Span- 
nung abgegeben. Die Hauptschaltanlage be- 
steht aus 13 Feldern mit einer Gesamtlänge 
von 9 m und einer Gesamthöhe einschließlich 
Widerständen von 4 m. Auf der Tafel sind 
78 Anschlüsse vorgesehen mit denen 36 Wagen 
mit einer Spannung von 75 V und 42 Wagen 
mit 120 V zum Laden angeschlossen werden 
können. Ist eine Batterie voll geladen, so 
wird der betreffende Stromkreis selbsttätig 
unterbrochen, und der Wärter durch ein Klingel- 
zeichen aufmerksam gemacht. 


E. S. Mansfield empfiehlt die Anstellung 
eines Aufsichtsbeamten, welcher die Wagen- 
führer im Laden der Batterien unterrichtet. Für 
die Anschlüsse soll eine einheitliche Form von 
Steckkontakten gewählt werden; ferner sind 
Ladestellen in öttentlich bekannt zu gebende 
und zeitweise zu vervollständigende Listen ein- 
zutragen. Nach Angabe Manfields befinden sich 
in Boston 176 elektrisch betriebene Personen- 
wagen und 55 Lastwagen sowie 30 bis 40 pri- 
vate und 25 öffentliche Ladestellen. Die Zahl 
der elektrisch betriebenen Wagen verhält sich 
zu derjenigen mittels Gasolin und Dampf be- 
triebenen wie 1 zu 26. In der Stadt Cleveland 
laufen z. Zt. 1006 Personenwagen und 24 Last- 
wagen mit elektrischem Antrieb, ferner sind 
596 private und 14 öffentliche Ladestellen vor- 
handen. Das Verhältnis der elektrisch be- 
triebenen Wagen zu den Gasolin- oder Dampf- 
wagen ist 1 zu 4. 


Die elektrisch betriebenen Wagen seien 
nach Mansfield bedeutend wirtschaftlicher als 
solche mit Gasolin- oder Dampfbetrieb; so 
besitzt z. B. die Bereifung von Elektro- 
mobilen eine zwei- bis dreimal so hohe 
Lebensdauer als bei Gasolinwagen; die Er- 
schütterungen seien bei den ersteren bedeutend 
geringer und die Beschleunigungsverhältnisse 
bedeutend günstiger als bei Gasolinwagen. In 
den Vereinigten Staaten verfügten gegenwärtig 
mehr als 36 Elektrizitätswerke über eıne Reihe 
von elektrisch betriebenen Kraftwagen, so z.B. 
die Edison-Gesellschaft in, New York, welche 
täglich 72 Elektromobile im Betriebe hat. Über 
die Betriebsergebnisse teilt z. B. das Elektrizi- 
tätswerk einer größeren Stadt, welches 31 
elektrisch betriebene Kraftwagen besitzt, fol- 
gendes mit: Die einmalige Ladung reichte für 
die Zurücklegung einer Strecke von 43,5 bis 
80 km, je nach der Wagengröße; die Betriebs- 
ausgaben (mit Ausnahme derjenigen für die 
Verwaltung) beliefen sich auf: 


Tragfähigkeit des 
agens in kg . 160 450 900 1800 
Betriebskosten in 
31 51 56 75 105 


Pf pro km. 

In den Vereinigten Staaten verfügen insge- 
samt 62 Brauereien über elektrisch betriebene 
Lastwagen, die infolge ihrer Wirtschattlichkeit 
den Pferdebetrieb immer mehr verdrängen; so 
fielen z. B. die Transportkosten in einer Brauerei 
von 1,42 M pro Faß bei Pferdebetrieb, auf 
1,13 M bei elektrisch betriebenen Lastwagen 
so daß von dieser Firma allein rund 84000 M 
in einem Jahre an Transportkosten erspart 
werden. J. T. 


3200 


Die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf den Bahnhöfen in Chicago. 


Die Stadtverwaltung von Chicago ist, wie 
die „Zeitung des Vereins Deutscher Eisenbahn- 
verwaltungen“ mitteilt, bemüht, ebenso wie in 
New York innerhalb der Stadt und in deren 
allernächster Umgebung die in Amerika so 
große Rauchplage infolge der Fahrten der 
Dampflokomotiven loszuwerden. Der Vor- 
sitzende des Verkehrsamts legte in der Sitzung 
voın 19. Dezember einen Entwurf vor, nachdem 
eine Kommission diese Frage bereits eingeheud 
studiert hatte und nunmehr die Hilfe der Stadt 
erbat. Daraufhin bestimmte der Bürgermeister 
vier Mitglieder der Stadtverwaltung, die in die 
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enannte Kommission mit eintreten sollten, um 
En den Weiterberatungen teilzunehmen. Außer- 
dem aber wurde eine Verordnung vor elegt, 
nach der alle in Chicago mündenden Eisen- 
bahngesellschaften gezwungen sein sollen, bis 
zum l. I. 1913 in einem Kreise von ca 1] km 
von der Stadt aus den elektrischen Betrieb ein- 
zurichten und die Dampflokomotiven durch 
elektrische Lokomotiven zu ersetzen. Ein Be- 
schluß über diese Maßregel ist indessen noch 
nicht gefaßt worden. 


Ob diese Bemühungen angesichts der von 
uns bereits erwähnten!) geringen Wirtschaft- 
lichkeit des elektrischen Betriebes auf 80 kurzer 
Strecke von Erfolg sein werden, bleibt dahin- 
gestellt. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Ausgleich der Kraftschwankungen von 
elektrisch angetriebenen Hauptschacht- 
fördermaschinen und Reversierwalzenstraßen. 


[El. Kraftbetr. und Bahnen, Bd. 8, S. 21, 14 Abb.] 


Das Iignersche Schwungradsystem läßt sich 
in Zentralen, die etwa acht und mehr mal größer 
sind als die mittlere Fördermotorleistung be- 
trägt, dadurch vereinfachen, daß man das 
Schwungrad fortläßt; die Schwungınassen des 
Umformers genügen dann schon, um die Netz- 
spannung konstant zu halten. Bei kleinen 

ntfernungen zwischen Kraftwerk und Förder- 
maschine kann man auch den Steuerumformer 
fortlassen, indem man die Steuerdynamo in 
Leonardschaltung von einer Dampfmaschine 
usw. betreibt, welch letztere noch eine andere 
Dynamo antreibt. Das Schwungrad sitzt mit 
diesen auf derselben Welle. Diese Schaltung 
wurde von den Österreichischen Siemens- 
Schuckertwerken für das Kupferwalzwerk 
E. Zugmaier & Söhne in RS 
reich) ausgebaut. Obwohl die Wasserturbine 
nur 160 PS leisten kann, wovon noch 60 PS 
auf die Kraftdynamo entfallen, leistet das Agre- 
gat kurzzeitig 1500 PS bei etwa 15°, Touren- 
abfall; dieser wird von der Turbine selbsttätig 
bewirkt. Für die Kraftdynamo tritt dann ein 
Dickscher Schnellregler in Tätigkeit, der die 
Spannung bei verringerter Tourenzahl konstant 
hält und aus einer kegelförmigen Magnetspule 
mit Eisenkern besteht; je nach der Spannung 
wird mit Hilfe von Quecksilberkontakten mehr 
oder weniger Widerstand in den Erregerkreis 
geschaltet. Statt des Schwungrades kann man 
auch eine Pufferbatterie verwenden. Bei Be- 
lastungsstößen springt die Batterie ein, die in 
den Pausen aufgeladen wird. Erreicht wird dies 
dadurch, daß die hinter die Batterie geschaltete 
Pufferdynamo von einer konstanten Nebenschluß- 
wicklung und einerdieser entgegengeschalteten 
aD rO WICE ung erregt wird, die von einem 
im Walzmotorstromkreis liegenden Nebenschluß- 
widerstand abgezweigt ist. Je nach Bemessung 
dieses letzteren arbeitet die Batterie mit oder 
wird aufgeladen. Der Umformer läßt sich auch 
hierbei vermeiden, wenn man die Pufferdynamo 
und Steuerdynamo mit der Antriebsmaschine 
kuppelt und mit einem Drehstrom-Schwungrad- 
generator auf derselben Welle eine Grundbe- 
lastung schafft (System Iffland, Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft. Der Arbeitsmotor 
treibt eine Hilfsmaschine an, für die die Er- 
regung mit einem Widerstand aus dem Strom- 
kreis des Fördermotors genommen wird. Die 
Differenz aus dieser und der Spannung der 
Batterie gibt die Erregung für die Pufferdynamo. 
Statt der bisher beschriebenen Kraftaufspeicherer 
benutzten Brown, Boveri & Cie. bei der Förder- 
anlage auf dem Mauvesehacht der konsolidierten 
Heinitzgrube den Dampfraum eines Großdampf- 
raumkessels, aus dem bei Stößen durch ein 
Überlastungsventil Zusatzdampf in die Turbine 
gelassen wird?) Bei Gleichstrom ist am 
billigsten dieSerienparallelschaltung vonzweiMo- 
toren oder von zwei Kommutatoren eines Motors; 
für Drehstrom wurde ein einfacher Förder- 
motor schon 1902 von der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft ausgeführt; sobald die 
Zentrale einen Schnellregulator (Tirrill) hat, ist 
dies angängig. Neuerdings wird vielfach das 
Heylandgetriebe — erweiterte Schaltung von 
Drehstrom und Gleichstrom — in Betracht ge- 
zogen, ferner die Kolben-Seidener-Schaltung 
mit Kommutatormotor als Periodenumformer, 
in dem durch Änderung der Kommutator- 
spannung und der Tourenzahl die Perioden- 
zahl des Stromes im Arbeitsmotor geändert 
wird. Schließlich erwähnt Niethammer noch 
die Wechselstrom-Kommutatormotoren, die den 
Vorzug Bee Einfachheit der Anlage bieten, 
aber auch schwerer und teurer sind als Induk- 
tionsmotoren. v H. 


-a 


1) „ETZ" 1909, 8. 1132. 


2) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 555 und 589, „Die clektrise 
Förderanlage auf dem Mauveschacht". ii 
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Werkstatt. 


Verwertung von Altmaterialien in Balın- 

werkstätten. 

Im Laufe des Rechnungsjahres 1909 fanden 
bei der Städtischen Straßenbahn in Frank- 
furt a. M.!) drei Verkäufe von Altmaterialien statt. 
Es wurden im Frühjahr 1909 rund 1394 t aus- 
rangierte ÖOberbaumaterialien wie: Schienen, 
Weichen, Kreuzungen und KRleineisenzeug zum 
Durchschnittspreise von 48,50 M/t ab Lager ver- 
kauft, wofür zusammen 67 6278 M erzielt wur- 
den. Im Herbst 1909 und im Frühjahr 1910 
wurden ausrangierte Werkstatts- und Betriebs- 
materialien verkauft, wofür 10 463,07 M und 
3325,03 M, zusammen 18785,10 M gelöst wurden. 
Unter diesen Altmaterialien befanden sich fol- 
gende nennenswerte Mengen, für welche pro 
100 ke die unten gesetzten Durchschnittspreise 
ab Lager Bockenheim, Königstraße, gezahlt 
wurden. 


kg M 
41949 Bremsklötze (Muß). . . . .» 4,84 
17750 Bandagen . . . . 22200... 525 
36525 Schmiedeeisen . . . ... 5,20 
28309 Eisendrehspäne . . . . . . 493 

7944 Blechabfälle . . . . 2... 3,70 
7930 Eisen- und Stahlguß . . . . 5,04 
4086 Kupferabfall, blank . 117,29 
2 383 verzinnt . 116,60 


343 Ku ferspäne (verunreinigt 


urch Glimmer) . 106,92 

412 Rotguß . tr ee EIS 

1205 Messing . . . . 2 22.0... 86,55 

341 Messingspän nen 84,08 

384 Zink . 2 2 2 2 nn nn. 86,50 

1105 Aluminium. . . . 132,37 
Die übrigen Materialien waren: Kisten, 
Fässer, Laternen, Blechkannen, Glasabfälle, 


Lumpen, Tuchabfälle und sonstige ausrangierte 
Inventarienstücke. Für verkaufte ausrangierte 
Uniformstücke wurden 2910,39 M vereinnehint, 


Verschiedenes. 


Italienische Preisausschreiben über Unfall- 
verhütung. 

Zu den von uns duf S. 252 und 278 der 
„ETZ“ 1910 und S. 95, 1911, gebrachten Mit- 
teilungen über die von dem italienischen Acker- 
bauministerium erlassenen Preisausschreiben sei 
noch nachgetragen ein Preisausschreiben der 
nationalen Arbeiter-Unfallversicherungskasse für 
eine Vorrichtung, um elektrische Hoch- 
spannungs- Freileitungen beim Bruch 
eines Leiters spannungslos zu machen. 
Die Schutzvorrichtung muß sich in der Nähe von 
Zentralen und Verteilungsstationen ohne erheb- 
lichen Umbau der Leitungsanlagen und ohne Stö- 
rung des Betriebes in die Leitungen einbauen 
lassen. Der Preis beträgt 8000 Lire. Anmeldun- 
gen zur Teilnahme an diesem Preisausschreiben 
müssen bis zum 30.VI. 1911 erfolgt sein; die Arbei- 
ten sind bis zum 30. IX. 1911 an die in der letzt- 
genannten obigen Notiz angegebene Adresse zu 
senden. Die eingesandten ara werden, wie 
sehon mitgeteilt, auf der gen inter- 
nationalen Industrie-Ausstellung in Turin aus- 
gestellt werden. 


Gaspropaganda in England. 

Die sehr intensive Propaganda, die in Eng- 
land für die Gasindustrie getrieben wird, ging 
bekanntlich bisher von lokalen Gaswerksver- 
bänden aus, von Vereinigungen im gleichen 
Distrikte gelegener Werke, die auf ihre Kosten 
eine mehr oder weniger lebhafte Aktion in 
dieser Richtung entwickelten. Dahin gehört vor 
allem die Gas-Light and Coke Co., deren Tätig- 
keit sich auf das Gebiet von Groß-London er- 
streckt, und deren Arbeiten zweifellos von er- 
heblichen Erfolge begleitet waren. 

Die Wirksamkeit dieser Lokalorganisationen 
sollnunmehr konzentriert werden. Die Initiative 
geht vom Vorstande der „Institution of Gas 
Engineers“ aus. Diese kann natürlich sta- 
tutengemäß selbst nichts derartiges unterneh- 
men; doch wurde Ende 1910 ein Komitee ge- 
bildet, dem außer dem Präsidenten der Insti- 
tution noch die ’hervorragendsten Gasingenieure 
Englands angehören. Es hat an sämtliche Gas- 
werke ein ausführliches Schreiben gerichtet, in 
dem Zweck und Organisation des neuen Pro- 
pagandakomitees erörtert werden. Sein Inhalt 
ist im wesentlichen folgender: 

‚ ‚Die bisherigen Komitees der Distriktsver- 
einigungen der Gaswerke haben wohl wertvolle 
Arbeit für die wirtschaftliche Förderung der 
Gaswerke geleistet, doch muß in Zukunft noch 
mehr geschehen, um die Kenntnis der Vorteile 
und der Anwendungsmöglichkeiten des Gases 
ins große Publikum zu tragen. Daher ist der 
Zweck des neuen Komitees vor allem die Er- 
ziehung des Publikums durch spezielle Litera- 


2) Versen sberie a RE f 
ekar 1016, gsbericht der Städtischen Straßenbahn 


tur, Plakate usw. Ferner will es Gaswerken in 
allen wirtschaftlichen Angelegenheiten mit Rat 
zur Seite stehen und ihnen Propagandamaterial 
besonders billig und in bester Ausführung 
liefern. 

Grundbedingung für ein erfolgreiches Ar- 
beiten ist möglichst weitgehende finanzielle 
Unterstützung seitens aller englischen Gas- 
werke. Jedes derselben soll deshalb zunächst 
für drei Jahre einen Minimalbeitrag von 25 
6 d pro Million Kubikfuß erzeugten Gases ga- 
rantieren. Der Beginn der Tätigkeit wird da- 
von abhängig gemacht, daß die Majorität der 
Gaswerke ihre Mitwirkung zusagt. Kinige von 
den größten Werken Tondone und der Provinz 
haben dies bereits getan. Erwähnt wird schließ- 
lich noch, daß das Gesamtkapital aller engli- 
schen Gaswerke heute etwa 152 Mill. £ (ca 2640 
Mill. M) beträgt. u. 


Gasexplosionen. 


Unter den zahlreichen Gasexplosionen, über 
die der Raum uns verbietet, häufiger zu berich- 
ten, zeichnet sich die folgende durch ihre ver- 
heerende N un besonders aus. In Frank- 
furt a. M. entstand im Hotel Großmann, einem 
Privattelegramm des „Berl. Tagebl.“ zufolge, 
durch eina Gasexplosion Großfeuer, das die 
Wirtschafts- und Küchenräume vollständig ein- 
äscherte. Ein Hausbursche und mehrere Feuer- 
wehrleute wurden verletzt. 


Internationale Hygiene-Ausstellung 
Dresden 1911. 


Vor kurzem ist das erste Heft einer offi- 
ziellen Monatsschrift des Unternehmens unter 
dem Titel „Hygiene“ erschienen. Diese wird 
den Mitarbeitern und Ausstellern über die Fort- 
entwicklung der Ausstellungsarbeiten berichten 
und für die Allgemeinheit wichtige hygienische 
Fragen in möglichst populärer Form besprechen. 
Die vorliegende, gut ausgestattete Nummer be- 
handelt die Entstehung der Ausstellung, die 
Beteiligung der Industrie, Kongresse usw. 


Ausstellung Riga 1911. 


Es wird z. Zt. auch in Deutschland Propa- 
ganda gemacht für eine demnächst in Riga 
stattfindende „Handels- und Gewerbe-Aus- 
stellung“, in deren Spezialabteilung „Neueste 
Erfindungen“ auch ausländische Aussteller zu- 
gelassen werden. Die „Ständige Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie“ sieht 
sich veranlaßt, von einer Beteiligung abzuraten. 


Permanente maritime Ausstellung in Triest. 


In Ausführung eines Beschlusses von Ver- 
tretern der Behörden und Interessenten hat 
sich kürzlich in Triest ein Exekutivkomitee für 
die Errichtung einer Permanenten mariti- 
men Ausstellung konstituiert (Adresse: Triest, 
Handelskammer). Diese soll keine bestimmte 
Dauer haben, sondern sich nach und nach in 
ein Handelsmuseum kleinen Stils umwandeln. 
Sie wird 5 Abteilungen erhalten: eine nautische, 
eine historische, eine ozeanographische, eine 
Abteilung für Fischerei und eine solche für 
Schiffskonstruktion. Die auszustellenden Gegen- 
stände sollen teils dem Unternehmen kosten- 
los überlassen, teils von ihm käuflich er- 
worben werden. Wie der „Ständigen Ausstel- 
lungskommission für die Deutsche Industrie“ 
von zuständiger Seite mitgeteilt wird, dürfte 
es sich auch für deutsche Firmen empfehlen, 
der Ausstellung Offerten und Preislisten für 
nautische und meteorologische Instrumente usw. 
zugehen zu lassen. 
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I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Kommisssion für Hochspannungs- 
apparate. 


Die Kommission für Hochspannungsapparate 
hat, dem ihr auf der letzten Jahresversammlung 
erteilten Auftrage folgend, einen Entwurf zu 
Normalien für die Konstruktion und Prüfung 
von Hochspannungs-Ölausschaltern fertiggestellt, 
der nachstehend bekannt gegeben wird, damit 
alle diejenigen, welche Interesse an dem Gegen- 
stand haben, sich zu den Vorschlägen der Kom- 
mission äußern können. Etwaige Abänderungs- 
vorschläge werden bis spätestens 10. März an 
unsere Geschäftsstelle, Berlin N.24, Monbijou- 
platz 3, erbeten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V .). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


16. Februar 1911. 


Entwurf zu Normalien 
für die Konstruktion und Prüfung 
von Hochspannungs-Ölausschaltern. 


$. 

Für Hochspannungs-Ölausschalter gelten als 
normale Nennspannungen 750, 1500, 3000, 6000 
12.000, 24000, 35.000, 50.000, 80.000, 110.000, 150.0) 
und 200000 Y. 

Anmerkung. Im Sinne des $ 2a der Er- 
richtungsvorschriften sollen die Apparate auch 
für die bis 15°/, über den Nennspannungen 
liegenden Spannungen anwendbar sein, die infolge 
Spannungsabfalles bis zur Verbrauchsstelle in der 
Erzeugerstelle auftreten. 


§ 2. 

Für Hochspannungs-Ölausschalter gelten als 
normale Nennstromstromstärken 60, 100, 200, 350, 
600, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000 und 6000 Amp mit 
der Einschränkung, daß bei einer Prüfspannung 
(§ 4) von 20000 V und höher die unter 200 Amp 
liegenden Stromstufen nicht normal siud. 

Bei den Stromstufen von 60 und 100 Amp 
kaun die Serie I der Zusammenstellungen im 
4 4 auch für kleinere Kurzschlußleistungen ge- 

aut werden. s 
3 


Für Hochspannungs-Ölausschalter gelten die 
Normalien für Anschlußbolzen und ebene 
Schraubkontakte von 10 bis 1500 Amp!) 


§ 4. 

Bei OÖlausschaltern Bean die in nach- 
stehenden Zusammenstellungen angegebenen 
Prüfspannungen, lichte Maße, Nennspannungen 
und Kurzschlußleistungen. (Tabelle 1 und 2) 


Tabelle |l. 


Lichte Maße mm 


Prüf- REES: 
Serie spannung | außer Öl unter Öl 
Volt a) b) 3 9 
| 

I 5.000 30 30 80) 
II 10 000 75 50 100 
III 20 000 100 50 100 
IV 30 000 125 60 120 
V 50 000 130 90 180 
VI 70 000 240 120 240 


VII 100 000 
VIII 160 000 


IX 220 000 
X 300 000 
XI 400 000 


Die angegebenen lichten Maße bedeuten 
geradlinig gemessene Abstände spannungfüh- 
render Teile. Sie sollen aus Sicherheitsgründen 
nie unterschritten werden. Andere Maße, als 
die Stufenreihen enthalten, können auf Grund 
dieser Normalien nicht gefordert werden. 

Die Maße bedeuten Abstände: 

a) 1. gegen Erde an der ungünstigsten Stelle, 

3. verschiedener Pole oder Phasen gegen- 
einander, 

3. im ausgeschalteten Zustand getrennter 
Teile gleichnamiger Pole oder Phasen 
gegeneinander. 

b) 1. gegen Erde, 
>. verschiedener Pole oder Phasen gegen- 
einander. 
Anmerkung. Das Maß b gilt nicht für 
außerhalb der Wirkung des Lichtbogens noch 
im Ölbade befindlicher Hilfsapparate, z. 
Stromwandler, Schutzwiderstände. 


c) der Ölhöhe über der Unterbrechungsstelie 
an den feststehenden Kontakten. 
Anmerkung 1. Maße für die Porzellan- 
dicke sind nicht festgelegt, weil dadurch eine 
Garantie für Anwendung wirklich guten Por- 
zellans nicht gegeben wird; diese Garantie 
liegt vielmehr in den festgelegten hohen 
Prüfspannungen. Bei Anwendung zu dicken 
Porzellans liegt die Gefahr vor, daß die 
Stücke nicht gut durchgebrannt und infolge- 
dessen porös und rissig sind, wa8 bei dünneren 
Stücken nicht zu befürchten ist. 
Anmerkung 2. Zur Bestimmung der 
Kurzschlußleistung können mit einer für die 
Praxis genügenden Genauigkeit für normale 


1) „ETZ“ 1910, Heft 13, S. 326 und Heft 14, 8. 354. 


OO U 


16. Februar 1911. 


Elek 


Tabelle 2 
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KVA Kurzschlußleistung 


10000 ` 20 000 | 30000 , 40000 30 000 | 60000 90000 180000 


| | ! 


Nenv- 
spannung i 
Volt 2500 9 000 | 7500 | 
750 D 1. = = = = 
1 500 u i H = 2 
3 000 H II II II III 


t 
| | 
+ 


50 000 Serie VI 
80 000 Serie VII 
110 000 Serie IX 
150 000 Serie X 
200 000 Serie XI 


mn - =! — — 
YV NV NV; I = > 
vv V | V Vo 
V VOo VW y vw w 


Innerhalb jeder Serie ist die Type zu bestimmen in Rücksicht auf die Nennstromstärke. 


Fälle im allgemeinen folgende Annäherungs- 
regeln benutzt werden. 

a) Bei Schaltern. welche ohne merklicheWider- 
stände an den Sammelschienen einer Zen- 
trale liegen, ist das 3-fache der Leistungs- 
fähigkeit der Zentrale in KVA anzunehmen. 
Bei Schaltern, welche durch einen merk- 
lichen Widerstand mit einem Spannungs- 
verlust von n 0; beim Normalverbrauch 
des betreffenden Abzweiges von den Sam- 
melschienen der Zentrale getrennt sind, 
ist als Kurzschlußleistung anzunehmen 
10 
N 
Bei Schaltern hinter Transformatoren ist 


o 


) ` i 
des Normalverbrauches des Abzweiges. 


O 
~ 


als Kurzschłußleistung — unter Annahme 
eines Spannungsabfalles von 3.: 0 — das 
100 


33 7 30-fache der normalen Leistung des 


Transformators anzunehmen. 


Bei Schaltern hinter Transformatoren, bei 
welchen in der primären Zuleitung ein 
Spannungsverlust von nn, bei Normal- 
leistung des Transformators vorhanden 
ist, ist als Kurzschlußleistung anzunehmen 


100 der T f i leisi 
3,3 + n e ransiormatoren elstung. 


d 


w 


© 
~ 


Bei Schaltern hinter Transformatoren, bei 
welchen in den primären und sekundären 
Leitungen ein Spannungsverlust von Ny 
bzw. 730% bei Normalleistung des Trans- 
formators auftritt, 


leistung anzunehmen 


ist als Kurzschluß- 
100 
der 
3:3 T Ny + n 
Leistung am Ende der Sekundärleistung. 
f) Bei Ringleitungen ergibt sich die un- 
günstigste Beanspruchung eines Schalters, 
wenn der Ring auf der einen Seite ge- 
öffnet wird und auf dieser Seite unmittel- 
bar am Schalter ein Kurzschluß eintritt. 
Man berechnet hiernach die Kurz- 
schlußleistungen für einen Kurzschluß auf 
der einen oder der anderen Seite des 
Schalters und berücksichtigt den größeren 
der beiden sich ergebenden Werte. 


g) In den Fällen b) bis e) ist als Kurzschluß- 
leistung die der Zentrale anzunehmen, 
wenn diese kleiner als die errechnete ist. 
(Beispiele siehe im Anhang.) 


F un enn der Abnehmer eine Probe in der 
abrik oder am Verwendungsort verlangt, so 
muß jeder Schalter den nachstehenden Uber- 
Pajp proben unterzogen werden. 
er müssen im betriebsfertigen 
Zustand — also mit Öl gefüllt — j 
1l. im eingeschalteten Zustand gegen Erde, 
2 im ausgeschalteten Zustand gegen Erde, 
A i èingeschalteten Zustand Pol gegen Pol, 
m ausgeschalteten Zustand gleichnamige 
Pole gegeneinander 


je 1 Minute die im § 4 
genannten allmählich 
“| den Schalter zu gebenden Arüfapannungen 
nù etwa 50 Perioden und praktisch sinusför- 
Kinan anf = Spannungskurve aushalten 
sch] stanfndot, ein Uberschlag oder Durch- 
nicht mehr praktisch sinusförmig gilt 
iyi Spannungskurve, bei welcher die Amali- 
2 j der höheren onischen mehr als 3 %/, 
r Amplitude der Grundschwingung betragen. 


, Anmerkung, Wer die Kosten der Prüfung 
u tragen hat, legen die Normalien nicht fest. 


S 6. 

Wenn die Temperatur des Öles und damit 
die des Schalters geprüft werden soll, ist die 
Demperaiuı in der oberen Ölschicht zu messen. 
Die Übertemperatur darf im Beharrungszustand 
bei dem Nennstrom bei Schaltern bis einschließ- 
lich 350 Amp nicht mehr als >00 C, bei größe- 
ren Schaltern nicht mehr als 300 C betragen, 
wobei Voraussetzung ist, daß sich die Kontakte 
des Schalters im ordnungsgemäßen Zustande 
befinden. 

87. 


Ölschalter sind mit einer Einrichtung zu 
versehen, die das Vorhandensein des normalen 
Ölstandes anzeigt. 


Anmerkung. Es ist wünschenswert, daß 
Vorrichtungen zur Füllung und möglichst voll- 
ständigen Entleerung des Kastens vorhanden sind. 


§ 8. 
Holz ist als Isolierstoff bei Ölschaltern nicht 
zulässig. s 
9. 


Entsprechend lle der Errichtungsvor- 
schriften muß an ochspannungsschaltern die 
Schalterstellung erkennbar sein. 


$ 10. 


Die Schalter müssen so eingerichtet sein, 
daß sie bei bestimmungsgemäßer Verwendung 
die in ihnen auftretenden Drucksteigerungen 
schadlos aushalten oder es muß eine Vorrich- 
tung zum Ausgleich derselben vorgesehen 
werden. 

§ 1l. 


Jeder Ölausschalter muß ein Schild mit der 
Nennstromstärke in Ampere, der Prüfspannung 
in Volt, den Nennspannungen in Volt und den 
zugehörigen Kurzschlußleistungen in Kilovolt- 
ampere erhalten. 

$ 1?. 


Dauernd eingeschaltete Magnete (für Höchst- 
strom- oder Nullspannungsauslösung) dürfen 
keine größere Übertemperatur als 500 C (therıno- 
metrisch gemessen) bei normalem Betriebsstrom 
bzw. normaler Spannung erreichen. 


§ 13. 


Bei Magneten für Maximalstrom gelten fol- 
gende Werte als normal: 


Einstellbarer 


Normaler M 
Auslösestrom 


Betriebsstrom zwischen 

Amp Amp Amp 
6 und 12 
10 2 „ 2» 
15 | IS „30 
25 30 „50 
40 48 „ 30 
60 T2 „ 120 
100 120 „ 200 
150 180 „ 300 
200 400 


m, 


Für den Auslösestrom muß eine ‚Anzeige- 
vorrichtung vorhanden sein. 


trotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 7. 


171 


§ H. 


Zeitweise cingeschaltete Magnete (für Ein- 
und Ausschaltung. bei Fernbetätigung) dürfen 
nach 5-maligen, unmittelbar aufeinanderfolgen- 
deim Ein- und Ausschalten bei normaler Span- 
nung des Betätigungsstromes keine größere 
(bertemperatur (therınometrisch gemessen) als 
500 C erreichen. 

§ 15. 


Magnete für Einschaltung müssen noch 
wirken bei einer Abweichung von der Span- 
nung des Betätigungsstromes um + 15 %/,. 


S 16. 

Zeitweise eingeschaltete Ausschaltmagnete 
müssen noch wirken bei einer Abweichung der 
Spannung des Befätigungsstromes um + 15%, 
und — ?5 0/9. 

8 17. 


Nullspannungsmagnete dürfen erst bei 35%, 
Rückgang der Spannung wirken. 


§ 18. 


Die Magnete müssen bezeichnet werden 
mit der normalen Betriebsstromstärke und deu 
Auslösestromstärken zwischen denen sie ein- 
stellbar sind bzw. der Spannung des Betätigungs- 
stromes. 


Anhang. 
Beispiele: 


la. Bei einer Zentrale von 4 Generatoren von je 
12000 V bei 195 Amp = 4000 KVA, also einer 
gesamten Zentralleistung von 16000 KVA, ist 
als Kurzschlußleistung für sämtliche an den 
Sammelschienen liegenden Schalter, einerlei 
ob sie für Generatoren, große Abzweige und 
kleine Abzweige (Kondensationsmotoren, Be- 
leuchtungstransformatoren u. dergl.) bestimmt 
sind, 43000 KVA anzunehmen, also ist bei 
12000 V die Type Vk für 90000 KVA Kurz- 
schlußleistung zu wählen. 


lb. Bei einer Zentrale von nur 2 Generatoren 
von je 12000 V bei 48 Amp = 1000 KVA, 
also einer Kurzschlußleistung von 6000 KVA, 
genügt dagegen Type IVg für 30000 KVA 
Kurzschlußleistung. 

2. Für Schalter, welche am Ende einer Leitung 
liegen, welche bei dem Gesamtverbrauch der 
Verbrauchsstellen einen Spannungsverlust von 
5 0/o aufweist, berechnet sich die Kurzschluß- 
leistung bei einem Verbrauch von 1400 KVA zu 
100 >< 1400 L ROGO KVA. Hierfür genügt die 
Type IVg für 30 000 KVA Kurzschlußleistung. 
Auch in dem Falle 1b, in dem die Kurzschluß- 
leistung der Zentrale nur G000 KVA beträgt, 


muß — da keine kleinere Type für 129000 V 
vorhanden ist -- dieselbe Type IVg Anwen- 
dung finden. 


3. Hinter einem primär unmittelbar an den 
Sammelschienen liegenden Transformator für 
sekundär 115 Amp bei 3000 V — 600 KYA 
Leistung berechnet sich die Kurzschlußleistung 
zu 600 >x< 30 = 18000 KVA. Hierfür ist bei 
3000 V die Type IlI k für 30000 KVA Kurz- 
schlußleistung in dem Falle der großen Zen- 
trale zu wählen, während in dem Falle der 
kleinen Zentrale die Type Il g für 10000 KVA 
Kurzschlußleistung ausreicht. 

4a. Für einen Schalter hinter einem primär un- 
ınittelbar an den Sammelschienen liegenden 
Transformator für 600 KVA Leistung, bei 
welchem sich zwischen Transformator und 
Schalter eine Leitung mit 5 O/o Spannungs- 


verlust befindet, berechnet sich die Kurz- 
schlußleistung zu N 09 = 7200 KVA. 
33-5 


Hierfür genügt bei 3000 V die Type IIg für 
10 000 KVA Kurzschlußleistung. 

4b. Für einen Schalter hinter einem 600 KVA- 
Transformator, welcher am Ende einer mit 
5 0/o Verlust arbeitenden Primärleitung liegt, 
berechnet sich die Kurzschlußleistung zu 
MEN _ - aroa N 
3345 ` 7200 KVA. Hierfür genügt bei 


8000 V die Type I g für 10000 KVA Kurz- 
schlußleistung. 

5 Für einen Schalter hinter einem 600 KVA- 
Transformator, bei welchem in der primären 
Zuleitung zum Transformator 5/9 und in der 
sekundären Zuleitung zum Schalter 5 0/, Span- 
nungsverlust auftritt, berechnet sich die Kurz- 

100>< 600 
3345+45 = 4510 KYA. 

Hierfür genügt bei 3000 V die Type lleg für 

10 000 KVA Kurzschlußleistung. 


schlußleistung zu 


ll. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Tr 8, Tel. II. 1168, 
zu richten. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 10. V. 1910.!) 


An den Vortrag des Herrn H. Jordan: 
„Messung dielektrischer Verluste an 
faserigen Isolierstoffen“ (vgl. S. 160 dieses 
Heftes) schloß sich folgende Diskussion. 


Herr K. W. Wagner: M. H.! Im Anschluß an 
die schönen und interessanten Ausführungen 
des Herrn Dr. Jordan möchte ich noch einmal 
seine Bemerkung unterstreichen, daß es bei 
allen diesen Messungen darauf ankommt, die 
Temperatur konstant zu halten oder doch ihre 
Variationen zu berücksichtigen. Viele Wider- 
sprüche, die sich in der Literatur finden, wer- 
den jedenfalls darin ihre Erklärung finden, daß 
durch Nichtbeachtung der Temperaturvaria- 
tionen Fehler in die Messungen hineingebracht 
worden sind; unter anderem z. B. das schein- 
bare Gesetz, daß die Verluste stärker oder ge- 
ringer anwachsen als das Quadrat der Span- 
nung; ebenso vielleicht auch die Beobachtung 
des Torri M. v.Hoör in der „ETZ“ 1901, S. 170, 
der gefunden hat, daß die Verluste bei ge- 
wissen Kondensatoren aus Papier mit der Dauer 
der Einschaltung abnehmen. Er führte das 
darauf zurück, daß das Dielektrikum sich for- 
miert. Ich habe die Bee Erscheinung bei 
Messungen, die ich in den Jahren 1905 und 1906 
ausgeführt habe, ebenfalls gefunden. Zweifellos 
war dies aber dem Einfluß der Temperaturer- 
höhung des Dielektrikums zuzuschreiben. Dieses 
Dielektrikum hatte die Eigenschaft, daß die Ver- 
luste mit der Temperatur in der Umgebung der 
Zimmertemperatur stark abnahmen. Gelegentlich 
dieser Messungen konnte ich feststellen, daß, 
wenn man die Temperatur ganz oder nahezu 
konstant hält, die Verluste tatsächlich dem Qua- 
drat der Spannung proportional sind. Daß es 
sich dabei nicht etwa um kleine Temperatur- 
koeffizienten handelt, das möchte ich durch 
einige der Kurven belegen, die ich damals auf- 
genommen habe und die in Abb. 34 und 35 
wiedergegeben sind. 

Im ersten Falle handelte es sich um einen 
Kondensator, der in der Art der modernen 
Papierkabel gebaut war. Imprägnierung und 
Stoff waren dieselben wie dort. Die Ergebnisse 
sollen mit Hilfe des Diagramms Abb. 36 aus- 


Abb. 84. Dielektrischer Verlust in der Isolation 
von Papier-Hochspannungskabeln, abhängig von der 
Temperatur und Frequenz. 


einandergesetzt werden. Bei einem idealen 
Kondensator ist die Phasenverschiebung zwi- 
schen Strom und Spannung 9%°; der Strom 
i=ziuh =EwC ist ein rein wattloser Strom. 


0 I0 O 30 60 


Abb.35. Dielektrischer Verlust in einer Papierisolation, 
die mit Burgunder Terpentin durchtränkt ist, abhängig 
von der Temperatur und Frequenz. 


Beim wirklichen Kondensator ist y kleiner als 
90° nämlich 900 — Jd, weil noch ein Wattstrom 
ia = į tg d hinzutritt. Der Winkel dJ' ist übrigens 


1) „ETZ“ 1910, 8. 546. 
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fast immer sehr klein, so daß man in erster 
Annäherung tg J dem Winkel selbst propor- 
tional setzen darf. Für d= 1° ist tg J = 0,0174. 
Dieses tg) ist eine Materialkonstante, e8 
ist proportional deın Verlust in einem Kubik- 
zentimeter des betreffenden Materials bei der 
Feldstärke 1 in jedem Umelektrisierungszyklus. 
Die Kurven Abb. 34 zeigen das tg J des er- 
wähnten Kondensators als Funktion der Tem- 
peratur; die erste Kurve ist mit 650 Perioden, 
das heißt w = 314, die zweite Kurve mit w = 6500, 
die dritte mit w = 13500 aufgenommen. Aus 
dem Verlauf der Kurven ersieht man, daß 
sich der Verlust an manchen Stellen um 30%) 
ändert, wenn die Temperatur bloß um 5% 
schwankt. Daraus geht hervor, daß die Nicht- 
beachtung einer sich bei der Aufnahme einer 
Versuchsreihe ergebenden Temperaturänderung 
die Versuchsergebnisse 
unter Umständen stark 
fälschen kann. Recht 
interessant sind auch 
die Kurven Abb. 35, die 
an einem Papierkon- 
densator mit anderer Im- 
prägnierungsmasse ge- 
wonnen worden sind. 
Auch bei ihnen ändert 
sich der dielektrische 
Verlust pro Zyklus sehr 
stark mit der Tempe- 
Abb. 36. Vektorendiagrımm Fatur, im Bereiche von 
des Kondensators mit Ver- 15 bis 250 (Zimmertem- 

lusten. peratur) steigt der Ver- 

lust um 35 %/,. 

Ferner sieht man, daß je nach der Höhe 
der Temperatur der Verlust mit der Frequenz 
in verschiedener Weise wächst. Zwischen 20 
und 400C wächst beim ersten Kondensator der 
Verlust rascher als die Frequenz, über 700 C 
dagegen langsamer; beim zweiten Kondensator 
(Abb. 35) wächst zwischen 15 und 40° der Ver- 
lust langsamer als die Frequenz; zwischen 40 
und 80° schneller, darüber wieder langsamer. 
Wie man sich durch den Augenschein über- 
zeugt, gehen diese Kurven durch eine Parallel- 
verschiebung des Koordinatensystems in der 
Richtung der Abszissenachse wenigstens in 
ihrem wesentlichen Verlaufe ineinander über. 
Der Verlauf der Kurven sowie diese Verschie- 
bung läßt sich nun plausibel machen nach einer 
Theorie von Wiechert, die im Jahre 1893 in 
Wiedemanns „Ann. d. Phys.“ publiziert ist 
(Bd. 50, S. 335, 546; siehe auch die Königsberger 
Dissertation von Wiechert, 1889, and einen 
Vortrag über akatastatische Erscheinungen, den 
er vor der Physikalisch-ökonomischen Gesell- 
schaft zu Königsberg gehalten hat; Sitzungs- 
bericht vom November 1893) aber merkwürdiger- 
weise bisher ziemlich unbekannt geblieben ist. 
Es ist eine Art Nachwirkungstheorie. Wiechert 
hat sie zuerst für elastische Nachwirkungen 
aufgestellt. Später ist durch Arbeiten seiner 
Schüler gezeigt worden, daß sie auch für ge- 
wisse magnetische Nachwirkungserscheinungen 
gilt. Hier ist die Sache allerdings etwas schwie- 
riger, weil bei den magnetischen Hysterese- und 
Nachwirkungserscheinungen eine ganze Reihe 
von Erscheinungen verschiedener Art durch- 
einander läuft. 

Diese Theorie läßt sich rasch skizzieren. 
Sie besteht im wesentlichen darin, daß die Po- 
larisation des Dielektrikums der elektrischen 
Feldstärke nicht sofort nachfolgt. Verschwindet 
z. B. die Feldstärke, so sinkt die Polarisation 
nicht sofort auf null, sondern zunächst auf einen 
kleinen Wert a, der nur ganz allmählich ver- 
schwindet. Der Abfall geschieht nun nicht 
nach einem einfachen Exponentialgesetz von 
der Form ae--vt, sondern durch Übereinander- 
lagerung von Abklingungsvorgängen, also dar- 
stellbar etwa durch 


faae”*, 


Z 


L, „Bol 
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wobei sich die Abklingungskonstanten oa um 
einen wäahrscheinlichsten Wert gruppie- 
ren.!) Er erklärt das durch ein nach statisti- 
schen Gesetzen sich regelndes Gleichgewicht 
zwischen den verschiedenen Molekülgattungen. 
Es ist klar, daß ein solches Gleichgewicht außer- 
ordentlich stark von der Temperatur abhängig 
sein muß. Anderseits wird, wenn man einen 
Wechselstromvorgang hat, wo die elektrische 
Feldstärke einen Zyklus beschreibt, auch die 
Polarisation einen Zyklus beschreiben, dabei 
aber hinter der elektrischen Feldstärke nach- 
sinken, und zwar in einer Weise, die von der 
Frequenz derart abhängt, daß das Verhältnis 
der Frequenz zum wahrscheinlichsten Wert der 
Abklingungskonstante die Hauptrolle spielt. 
Daraus folgt: wenn etwa durch die Temperatur 


. Ð Brieftlicher Nachtrag: Der allgemeinste. auch be- 
reits von Wiechert angeführte Fall ist der, daß sich die va 


um mehrere .‚wahrscheinlichste Werte‘ gruppieren. Beı 
den Dielektrika von komplizierter chemischer und physi- 
kalischer Zusammensetzung, trifft das wahrscheinlich zu; 
meine Versuche lassen wenigstens darauf schließen. 
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elektrisierungszyklus erst bei 


zwar im richtigen Sinne. 


schen Verluste ist ebenso 


Transformator für 60000 V un 
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vergrößert, dann wird dieselbe Art des U 


einer 


T- 
Ößeren 

Frequenz durchlaufen. Es ergibt si 
sächlich die Verschiebung Bi ioh wo at 


R, und 


e der dielektr. 
Interessant wip 


schwierig. Sie ist ferner von besonderem Inte 
esse für die Hochspannungstechnik, und in 
möchte deshalb einiges bekannt 
meiner Praxis im Hochspannungsla 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, 

Ich untersuchte vor a Zeit einen 


geben aus 
Oratorium 


1750 KVA und 


beobachtete bei der Isolationsprüfung, daß bei 


konstanter Prüfspaunung aber 
Temperatur des Öles die zur 


Ich möchte wenigstens 


trischen Verluste annehmen 
trische Verluste nenne ich ku 


mator auftretenden Verluste, 
luste durch reine Ableitung 
trisierungsverluste. 


u 


kurve, die für 


Tem eraturen der 
würde besa 
turen die 


großen Zügen 


rz alle bei der 


Isolationsprüfung im zu prüfenden Transfor- 
die Isolationsver- 


nd die Umelek. 


Beim Auftragen der Verluste als Funkti 
der Öltemperatur erhielt ich nun eine eal 
eine konstante Spannung zwi. 
schen Hochspannungswicklung und 
ziemlich parabolisch verlief und bei niederen 
Nullinie zustrebte, Du 
en, daß bei niedrigen Temper. 
erluste in flüssigen Dielektriken 


ten 


verschwindend klein werden. Ob der Nullwert 
der Verluste nun beim absoluten Nullpunkte 


oder beim Gefrier 
wird, möchte ich da 
stellte sich heraus 

von 900 C der Verlust für die I 


ingestellt 


ca 15 KW ausmachte, also etwa 1%, der ganzen | 


Transformatorleistung. 

Diese Versuche waren 
schwierig durchzuführen, 
sehr hohen Spannung, 
weil in technischen 


unkte des Öles erreicht 


sein lassen. Es 


daß bei einer Öltemperatır 


solationsprüfung 


außerordentlich 


einmal wegen der 
anderseits deswegen, 
Laboratorien nicht die 


feinen Versuchs- und Meßinstrumente zur Ver- 
fügung stehen, welche zur exakten Ermittlung 


notwendig sind. 
?.CO8 
kurve. 


l Der Verlauf des Verluststromes 
p ist derselbe wie derjenige der Verlust- 
Es war mir interessant, damals diesen 


Verlauf festzustellen, weil man sich im allge- 
meinen gar keine Rechenschaft davon zu geben 
pflegt, wie groß die Verluste sein können und 
wie sie mit der Temperatur sich ändern. 


Im praktischen 
natürlic 


etriebe ist dieser Verlust 
ein anderer, als er bei der Isolations- 


prüfung auftritt, weil die Verteilung der elek- 


trischen Feldstärke nicht 
über die ganze Länge der 


anz gleichmäßig 
icklung ist, wie 


das bei der Isolationsprüfung der Fall ist. 
Die Komponente i.sing des Prüfstromes, 
welche den Ladestrom wiedergibt, hat bei kon- 
stanter Spannung folgenden Verlauf mit zu- 
nehmender Öltemperatur. Bei etwa 0° Öltempe- 


ratur hat ¿.sin p 


einen bestimmten Wert und 


steigt mit wachsender Temperatur erst langsam 


und dann schneller an. Dies besagt, daß 


auch 


die Dielektrizitätskonstante mit der Temperatur 


zunimmt. 
Es wäre interessant, diese 


Beobachtungen 


auch von anderer Seite nachgeprüft zu sehen. 


EEE 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er 
messen der Schrift SltunE und ohne deren Verbindlichkeit] 


Die neue Fernsprechzentrale in Hamburg. 
In der „ETZ“ 1910, S. 1109, befindet sich ein 


Aufsatz über „Die neue Fe 


(Ortsamt) in Hamburg“, in welchem nat 


sprechzentrale 
mnp h Be- 


schreibung der Hauptorgane des Betriebes u 
seiner Funktionen folgender Satz zu lesen IS: 
„Die Schaltung der ganzen Anlage baut 

sich auf der Grundlage des Ericsson Systeh) 
auf, enthält jedoch eine große Anzahl Sonder 
heiten, die teils von der ausführenden Firma, 


den Deutschen Telephonwerken in 


teils von dem Erfinder der in 


erlin, 
Stockholm und 


Gotenburg im Betriebe befindlichen Verteiler- 
system, dem schwedischen Telephoningenie" 
AVEN, teils von der Postverwaltung selbst & 


gegeben sind.“ 


Diese Darstellung ist geei 
eine irrige Überzeugung beizu 


heber des Hamburger Verteilersystems 86 


et, dem Leser 


, Als Ur 
ringen ich 


mich deshalb veranlaßt, einige Äußerungen zur 


Klarlegung abzugeben. 
Die in der Fernsprechtec 
versalbegriffe „Schaltung“ und 


hnik üblichen Uni- 


„Sy ptem“ Wer- 


wahrscheinlichste Abklingungskonstany ' 


mit zunehmender ` 
( Isolationsprüfung 
notwendigen Ströme ganz kolossal anwuchsen ' 
in 
ein Bild davon geben, wie es sich nun ni 
Verlusten in solch großen Transformatoren a 
hält, und welche Größenordnungen die dielek. 
können. Diele. 
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den in den Beschreibungen von Fernsprechan- 
laven öfter gebraucht, ohne daß eine genügende 


Unterscheidung der beiden Begriffe eingehalten 


as allgemeinen wird mit „Schaltung“ eine 
bestimmte Kombination von Apparaten, Leitun- 
en und Stromquellen zur Erzielung gewisser 
Schaltungsvorgänge bezeichnet. Unter „System“, 
oder richtiger Betriebssystem, versteht man eine 
Kombination zum Erreichen eines bestimmten 
Betriebszweckes. Hieraus folgt, daß bei einer 
Anlage die Schaltung ein in gewissem Sinne 
unterzeordneter Teil des Betriebssystems ist. 

Die Grundschaltung der in Hamburg zur 
Anwendung gelangten Zentralbatteriespeisung 
kommt den Amerikanern zu; dagegen mache 
ich persönlich Anspruch auf die Urheberschaft 
des Verteilersystems. Und zwar nicht nur, wie 
es nach dem Buche „Die Fernsprechtechnik der 
Gegenwart“ von HERSEN und HARTZ den An- 
schein hat, für Europa („das erste Verteileramt 
in Europa ist im Jahre 1900 nach den Entwürfen 


“von J. A. AYEN in Stockholm ausgeführt wor- 


deu“), sondern iin allgemeinen, da das Verteiler- 
amt in Stockholm überhaupt das erste war, das 
je existiert hat. Als Zeugnis hierfür führe ich 
die Aussage des Konstrukteurs der Western 
Electric Company, MAC BERTY an, mit dem 
ich zur Zeit der Ausstellung in Chicago 1903 
zusammentraf. Derselbe hatte vor mir Ver- 
suche zur Bearbeitung des Verteilerprinzips an- 
gestellt, erklärte mir aber, daß ein Verteiler- 
system in Amerika noch nicht zur Ausführung 
gekommen sei. Die als Kriterium für ein wirk- 
liches Verteilersystem zu betrachtende Anord- 
nung, nämlich vielfachgeschaltete Freimelde- 
und Besetztsignale, ist, wie aus den darüber 
vorhandenen Patentschriften auch hervorgeht, 
von mir zuerst angegeben worden. 


Saltsjö-Storängen, 10. XII. 1910. 
Anton Avén. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Radioaktivität. Von A. Battelli, A. 
Occhialini und S. Chella. Aus dem Italie- 
nischen übersetzt von M. Ikle. XII u. 428 5S. 
in 4%. Verlag von A. Barth. Leipzig 1910. 
Preis 6,40 M. 

Das Buch stellt sich die Aufgabe, - eine 
Übersicht über den gegenwärtigen Stand der 
radioaktiven Forschung zu geben. Aber es 
sucht gleichzeitig auch dieses Spezialgebiet in 
unser gesamtes physikalisches Systein einzu- 
ordnen und zugleich die starken Veränderun- 
gen zu betonen, die unsere physikalischen An- 
schauungen in erster Linie gerade auf Grund der 
Radioaktivität in letzter Zeit erlitten haben. Die 
Methode ist dabei eine ausgesprochen induktive, 
wobei sich naturgemäß ein engerer Anschluß der 
Darstellung an die historische Entwicklung er- 
gibt. Den Ausgangspunkt bilden die Erschei- 
nungen der elektrischen Leitung in Gasen, die 
ja über die Röntgenstrahlen hinweg in der Tat 
Becquerel zur Entdeckung der ersten radio- 
aktiven Substanz, des Urans, gefuhrt haben. 
Dann lassen uns die Verfasser dıe Eutdeckung 
des Radiums im Curieschen Laboratorium mit- 
erleben und geben uns eine anschauliche Dar- 
stellung der verschiedenen Methoden zum 
Nachweis der Radioaktivität (Wirkung auf die 
photographische Platte, Fluoreszenz, Phosphor- 
eszenz und vor allem Ionisierung der Luft). 
wenn sie sich dabei vielleicht etwas ausführ- 
lich über die Einzelheiten der elektrischen 
Meßverfahren verbreiten, so hat das doch den 
Vorteil, dad der Leser, der in ein wirklich radio- 
aktıyes Laboratorium tritt, nicht verwundert 
ist, daß er dort Normalkondensatoren und keine 
zerfallenden Atome sieht. Dann folgt die Unter- 
suchung der Strahlungen, ihrer Ladung, Ge- 
schwindigkeit und Masse. Besonders hinge- 
wiesen wird auf die Art ihrer Absorbierbarkeit 
„Reichweite“. Die Verschiedenartigkeit 
u ET andren Teilchen ermöglicht es, die 
A edenen aktiven Materialien voneinander 

unterscheiden. So entsteht eine Chemie 

E a Substanzen. Aber ihre 

ahde T uns erhält diese Chemie erst 

mit der Zeit sache, daß die einzelnen Stoffe 

Sich ann verschwinden, beziehungsweise 
ın wandlungse re . Nun ist zwar die 
onstante en windigkeit die wichtigste 
Cuai. Sn einzelnen Substanz, viel be- 

volution ‚er ist, daß wir infolge dieser 

halten are Familien von Elementen er- 
ee a 2. auseinander entwickeln. Da 

Elektrizität as Atoın Teilchen negativer 

sich dadurch alle on verliert, so drängen 
trukt ie Fragen auf, die sich auf 
ee der Elektrizität und Materie beziehe 
nen sind die letzten Kapitel « a 

zien Kapitel des Buches ge- 


widmet. Eine tabellarische Übersicht über die 
radioaktiven Familien der Elemente und ihre 
Eigenschaften gewährt einen Überblick über 
das Erreichte und zeigt gleichzeitig die noch 
bestehenden Lücken an. Byk. 


Anwendung der modernen Organisations- 
grundlagen auf Klein- und Mittelbe- 
triebe. Dissertation zur Erlangung der 
Würde des Dr.-3ng. von Dipl. - Xung. Gottlieb 
Peiseler. Technische Hochschule zu Berlin. 
Veröffentlicht in „Werkstattstechnik“ Nov. 1910 
bis März 1911. 

Verfasser behandelt in seiner zur Erlangung 
der Würde des Dr.=“ıg. der technischen Hoch- 
schule Berlin vorgelegten Dissertation die Or- 
ranisation eines ınittelgroßen Betriebes der 

emscheid-Solinger Feilenindustrie als Beispiel 

für die Anwendung der allgemeinen Lehren 
der Organisationswissenschaft auf mittlere Be- 
triebe überhaupt. Die Arbeit bildet ein Gegen- 
stück zu der Arbeit Lilienthals über die Or- 
ganisation der Ludwig Löwe A.-G. insofern, als 
sie einen Betrieb mit ausgesprochener Massen- 
fabrikation von Erzeugnissen, die sämtlich ein 
und denselben Produktionsgang durchlaufen, 
im Auge hat, während der Löwesche Betrieb 
vorwiegend parallel zueinander laufende Teil- 
prozesse aufweist. Ohne im Einzelnen auf die 
durch zahlreiche graphische Darstellungen und 
Vordrucke veranschaulichten Ausführungen ein- 
zugehen, sei hier besonders darauf hingewiesen, 
daß sich der Verfasser sehr eingehend mit dem 
Problem beschäftigt, wie sich auf Grund der 
durch die Einzel- und Gesamtkalkulation er- 
haltenen Zahlen von vornherein ein Bild über 
das Arbeiten des Betriebes bei verschieden 
großer Ausnutzung der Betriebseinrichtungen 
(verschiedenem Beschäftigungsgrade) gewinnen 
läßt, und wie auf Grund dieser Unterlagen über 
Vermehrung oder Verminderung der Arbeiter- 
zahl, über Arbeiten auf Vorrat u. dergl. dis- 
poniert wird. Die Ausführungen werden gerade 
dieser Darlegungen wegen vielen Fabrikations- 
betrieben der Elektrotechnik willkommen sein, 
die unter ähnlichen Verhältnissen zu arbeiten 
haben. Grull. 


Vorlagen für das Uhrmachergewerbe mit 
erläuterndem Texte, zum Gebrauch beim 
Unterrichte im Fachzeichnen an gewerblichen 
Lehranstalten, beim praktischen Werkstätten- 
unterrichte sowie zum Selbststudium. Von 
C. Dietzschold. Mit 33 litograph. Tafeln 
(22><31 cm) und 21 Abb im Texte. Verlag 
A. Hartleben. Wien und Leipzig 1910. 
Preis 9 M. 

Unter diesem Titel hat es der Maschinen- 
ingenieur, Direktor der Uhrmacherschule in 
Carlstein (Niederösterreich), C. Dietzschold mit 
Unterstützung von Fachgenossen und Prak- 
tikern C. Zarbl, Uhbrmachermeister, Wien, In- 
senieur F. Redtenbacher, Dr. S. Rifler, 
Miinchen, und Professor Dr.:ting. A. Baader, 
Brünn, unternommen, grundlegende Disziplinen 
für das Fachzeichnen im Uhrmachergewerbe 
aufzustellen. 

Das Werk ist zum Unterricht im Fach- 
zeichnen der Uhrmacher, in den Werkstätten, 
namentlich Lehrwerkstätten, für Gelehrte, In- 
genieure, Techniker, welche sich mit Zeitbe- 
stimmung, feinen Laufwerken und Präzisions- 
Zeitmessern befassen, verwendbar. 

Der I. Abschnitt behandelt die Winkel- 
konstruktion, Dreiecke und Kreisberührungen, 
Konstruktion der Kurven, der einfachen und 
zusammengetfaßten Körper, Gestell einer Pendel- 
uhr, Gehwerke. Im Il. Abschnitt werden die 
verschiedenen Verzahnungen, Zykloiden, Trieb- 
stock und allgemeine Verzahnungen, Zapfen und 
Lager, im Ill. die verschiedenen Hemmungen, An- 
ker-,Zylinder-, Duplexgang behandelt. Der IV. Ab- 
schnitt bringt die freien Hemmungen, die Eng- 
lische, die Schweizer-Glashütter, Stiftengang, 
Chronometer und Hemmungen mit konstanter 
Kraft, der V. die Gangregler, Quecksilber-, Rost- 
und Nickelstahl-Kompensationspendel, Unruhen 
für Taschen- und Schiffsuhren usw. Abschnitt 
VI, VII und VII befassen sich schließlich mit Prä- 
zisionspendel, Sekundenpendel, Normaluhren, 
Schlag- und Repetierwerken, Getrieben, Mo- 
dellen, Präzisions-Taschenuhren. 

Diese Themata werden auf 160 Seiten Text 
eingehend und rechnerisch besprochen und 
gleich an Beispielen erläutert. Die. Fassung 
ist leicht verständlich und erfordert keine ma- 
thematischen noch algebraischen "Kenntnisse. 
Unterstützt wird der Text durch 33 a 
Tafeln mit bis 0, -mm genau eingetragenen Di- 
mensionen, die fertigen Tafeln verdienen hohe 
Anerkennung und gereichen auch der litho- 
graphischen Anstalt zur hohen Ehre. 

Daß der Gelehrte, Uhrmacher wie Me- 
chaniker in diesem Werk eine (Quelle des 
Wisseus findet, brauchen wir nicht erst auszu- 
sprechen. Bei dem geringen Preis des Werkes 
werden die Interessenten die Anschaffung 
dieses Werkes nicht zu bereuen haben. 

E. Kuhne. 


Direct and alternating current testing. 
Von Professer Fr. Bedell und Cl. A. Pierce. 
Mit Abbildungen. VI u. 466 S. in 8°. Verlag 
von E.u.F.N. Span. London-New York 1909. 
Preis 15 sh. net. 


Dies Buch ist hauptsächlich für den Studie- 
renden geeignet, der zum ersten Mal ein Labo- 
ratorium betritt. Er findet in dem Werk eine 

anz vorzügliche klare Einführung in das Wesen 

er Maschinen und die Bedeutung der Versuche 
und Anleitung zu ihrer Ausführung bis in die 
geringste Einzelheit. Eine vollständige Anwei- 
sung über die Prüfung von Maschinen für 
Gleich- und Wechselstrom, wie man aus dem 
Titel schließen könnte, gibt Bedell nicht, und 
zwar ist dies zum Teil absichtlich aus päda- 
Bel en und anderen Gründen geschehen. 

o fehlen beispielsweise Induktionsmotoren 
gänzlich, und bei Gleichstrommaschinen vermißt 
man Versuche über Funkenbildung. Wie der 
Verfasser in der Einleitung mitteilt, sollen 
spätere Auflagen vollständiger werden. Es 
werden behandelt: Gleichstrommaschinen, syn- 
chrone Wechselstrommaschinen, Wechselstrom- 
kreise, die Kapazität und Selbstinduktion ent- 
halten, Transformatoren, Mehrphasenströme und 
Induktionsregulatoren. 

Die Einteilung des Stoffes ist interessant, 
sie ist nach „Maschinenarten* und „Experi- 
menten“ erfolgt. So ist z. B. das erste Kapitel 
über Gleichstrommaschinen in zwei Experimente 
eingeteilt: Experiment IA, Studie über Gene- 
ratoren und die Charakteristik der Hauptstrom- 
maschine; Experiment IB, Charakteristik des 
Kompoundgenerators. Jedes „Experiment“ um- 
faßt zahlreiche Versuche, ergäuzt durch theo- 
retische Ausführungen im Text, in Anhängen 
und zahlreichen Fußnoten. 

R. Goldschmidt. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die Diskontierung von Buchforderungen in 
Österreich und Deutschland unter beson- 
derer Berücksichtigung der Diskontie- 
rungs-Genossenschaften. Von Dr. G. Eek- 
stein. 85 S. in 50. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1911. Preis 2 M. 

Elektrische Öfen in der Eisenindustrie. Von 
Dipl.:ng. W.Rodenhauserund J.Schoenawa. 
Mit 127 Abb. und 4 Tafeln. XIL u. 326 S. in 8°. 
Verlag von Oskar Leiner. Leipzig 1911. Preis 
geb. 15 M. 

Department of Commerce and Labor. Cir- 
cular of the Bureau of Standards Nr. 29. Announce- 
ment of a change in the value of the international 
voit. Washington, Dezember 1910. 


L'Année électrique. Electrothérapique et Radio- 
graphique. Revue annuelle des progrès élec- 
triques en 1910. Von Dr. Foveau de Courmelles. 
il. Jahrgang. 347 S. in kl.-85% Verlag von Ch. 
Béranger. Paris 1911. Preis 3,50 Fr. 


Encyclopedie' -électrotechnique par un 
comité d’ingenieurs spécialistes. , Heraus- 
gegeben von F. Loppe. Bd. 5: Induction et 
courants alternatifs. Von Prof. E. Vigneron. 
Mit 59 Abb. 144 S. in 8% Bd. 48: Essais des 
machines & courants alternatits. Von Prof. G. 
Ferroux. Mit 131 Abb. 184 S. in 80. Bd. 44: 
Electrochimie. Von H. Vigneron. Mit 47 Abb. 
160 S. in 8%. Verlag von L. Geisler. Paris-1911, 

Mesures électriques industrielles. Instru- 
ments et méthodes de mesure. Von J. A. Mont- 
pellier und M. Aliamet. Mit 328 Abb. 408 S. 
in 80. Verlag von H. Dunod & E. Pinat. Paris 
1911. Preis geb. 19.50 Fr. 

Die Integralgleichungen und ihre Anwen- 
dungen in der mathematischen Physik. 
Vorlesungen an der Universität zu Breslau. Von 
Adolf Kneser. VIII und 243 S. in 8%. Verlag 
von Fr. Vieweg & Sohn. Braunschweig 1911. 
Preis geb. 7 M. 


Doktor-Dissertationen. 


W. Müller. Über den elektrischen Widerstand vou 
nichtbewehrtem Beton und seinen Einzelbestand- 
teilen. Technische Hochschule zu Darmstadt. 1910. 


Sonderabdrücke. 


E. Reutlinger. Unsere Kenntnis vom Wert der 
Heiztlächen bei der Dampferzeugung und ihre 
Anwendung auf die Praxis. „Kölner technische 
Blätter“ 1910. 


Tissot. Les progrès récents de la telegraphie 
sans fil Applications de la telegraphie sans fil 
a la navigation. „La Technique Moderne‘, Nr. 1. 
Januar 1911. 
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L(+ LIOKTrOTOCNDISCHO ZEN Ii SH ee O O CO EO L aL 
m PESOSEN E r a ER a E G Sam. 
Fabrik isolirter Drähte zu elektrischen con. wurden aus Fahrgelden 
Zwecken (vormals C. J. Vogel Telegraphen- | 390 963 M (407 119 i. V.) und insgesamt 3915 y | 
ur a draht. Fabrik) A-G. Berlin, Geschiftajabe: 1,8. | (43 o gegen 1908), das ald $3 0 ma 
e . IX. 1910 (G.-V.: 26. 1. . ranh : skilom 
UND GESCHÄFTLICHES. a eT en die Firma hat mit | 9,18 Pf pro Fahrgast. Die höhere Einnahme = 
den im letzten Jahre eingestellten Maschinen | 1903 war durch die Landesausstellung veran- 
Allgemeines vorteilhaft gearbeitet. So ergab sich ein be- laßt. Die reinen Betriebsausgaben erforder. 
` friedigendes Resultat, das die Verteilung von | ten 327043 M = 27,76 Pf pro Wagenkilomete, 
Die Wirtschaftlichkeit der elektrischen | 7%, Dividende (2 i. V.) gestattet. Betriebs- | (370 185 i. V.), darunter Stromkosten 92449 "E 
oder pro Wagenkilometer 7,64 Pf. Es verbleiy | 


Straßenbahnen. Sie ist in den beiden letzten 
Geschäftsjahren wenn auch nicht gerade glän- 
zend, so doch immerhin zufriedenstellend ge- 
wesen. Bei 62 Straßenbahn-Aktiengesellschaf- 
ten, die in den Jahren 1909 und 1910 ihre Ergeb- 
'nisse für die Geschäftsjahre 1908/09 und 1909/10 
veröffentlichten, ließen sich die zur Verteilung 
gelangten Dividenden miteinander vergleichen. 
Die Unternehmungen verfügten zusammen im 
vorletzten Geschäftsjahre über ein dividenden- 
berechtigtes Aktienkapital von 335 794000 M, 
welches im letzten Geschäftsjahre auf 343 802 000 
M, also um 8008000 M anwuchs. Die zur Ver- 
teilung bereitgestellte Dividendensumme be- 
lief sich auf 21664000 M im Geschäftsjahre 
1908/09 und auf 22783000 M im Geschäftsjahre 
1909/10, was einer Erhöhung der Durchschnitts- 
dividende von 6,4 auf 6,6%), gleichkommt. Die 
größeren Straßenbahnunternehmungen werfen 
alle eine recht befriedigende Rente ab. In der 
folgenden Tabelle sind die Dividendenergeb- 
nisse mehrerer großer Straßenbahnen in den 


überschuß und Beteiligungsgewinn betrugen 
345656 M (253028 i. V.), die Generalunkosten 
153258M (150 075 i. V.), Zinsen 5986 M (3988 i. V.). 
Nach 79879 M Abschreibungen (74944. V.) ver- 
bleibt mit 14183M Vortrag einÜberschuß von 
120716 M (41183 i. V.), aus dem 94500 M Divi- 
dende (27000 i. V.) und 8335 M Tantieme ver- 
teilt werden. 17881 M trägt die Gesellschaft vor. 

In der Bilanz stehen Grundstücke und 
Gebäude mit 0,479 Mill. M, Maschinen mit 0,304 
Mill. M, Waren mit 0,387 Mill. M (0,346 i. V.) 
zu Buche. Beteiligungen betragen 0,155 Mill. M 
(0,160 i. V.), Debitoren schulden 0,287 Mill. M 
(0,233 i. V.), während Kreditoren 23805 M zu 
fordern haben (33 180 i. V). Aktienkapital: 
1,360 Mill. M, Reservefonds: 0,137 Mill. M. 

Die Generalversammlung hat Abschluß 
und Gewinnverteilunz genehmigt. Auch im 
neuen Geschäftsjahr sind die Umsätze wieder 
gestiegen; die Aufträge sichern für Monate 
volle Beschäftigung. 


Elektrizitätswerk Überlandzentrale Deren- 


beiden letzten Geschäftsjahren nebst ihrem 
Aktienkapital zusammengestellt: burg a. H., e. Gen. m. b. H., Derenburg a. H. 
Aktienkapital in Dividendo 
Name der Gesellschaft 1000 M in 1C00 M in Prozent 
| 1908/09 1909/10 1908/09 1909/10 1908/09 1909/10 
Große Berliner Straßenbahn . 100 082 100 082 8257 8257 8!/; 8!/, 
Allgemeine Lokal- u. Straßenbahn- 

A.-G., Berlin A a a A 17 000 17 000 1360 1360 8 8 
Straßenbahn, Hamburg . . . . 21 000 21 000 100 100 10 10 
Hamburg-Altonaer Centralbahn . 2 000 2 000 180 190 9 91a 
Große Casseler Straßenbahn . 5 000 5 000 225 225 4!/2 4!/2 
Große Leipziger Straßenbahn 12 000 12 000 1140 1200 91/3 10 
Magdeburger Straßenbahn . jh 6 000 6 000 510 510 81/3 81/, 
Elektrische Straßenbahn, Breslau . 4 200 4 200 252 252 6 6 


Dagegen werfen namentlich die Straßenbahnen 
in den kleineren und mittleren Städten eine weit 
weniger befriedigende Rente ab. Unter ande- 
rem gehören die Straßenbahnen in Rostock, 
Bamberg, Jüterbog, Mülhausen-Ensisheim, Lahr 
in Baden zu denjenigen, die nur recht be- 
scheidene Überschüsse haben, welche gerade 
zur Zahlung einer niedrigen Dividende hin- 
reichen. Diese Erscheinung hängt natürlich 
damit zusammen, daß niedrige Fahrpreise, die 
erst recht in kleineren Städten nötig sind, um 
der Bahn überhaupt Fahrgäste zuzuführen, nicht 
dazu angetan sind, auch noch bei dem sowieso 
doch nur geringen Verkehr die nötigen Ein- 
nahmen aufzubringen. In einer Großstadt wird 
auch eine Straßenbahn eher zu höheren Sätzen 
übergeheu können als in einer Mittelstadt, 
da man in der Großstadt zu der Benutzung der 
Bahn in vielen Fällen geradezu a li 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


H. Schomburg & Söhne A.-G., Berlin. Der 
Umsatz der Porzellanmanufaktur war in 1909/10 
annähernd derselbe wie im Vorjahre, so daß 
wiederum 7%, Dividende gezahlt werden 
können. Die auf Erhöhung der Preise ge- 
richteten Bestrebungen blieben infolge von 
Konkurrenz und Unterbietungen ohne nennens- 
werten Erfolg, so daß auch für das neue Geschäfts- 
jahr bei vielen Artikeln mit außerordentlich 
niedrigen Preisen zu rechnen ist. Die Elek- 
trotechnik, für die das Porzellan sich nach 
dem Bericht trotz aller Surrogate immer noch 
als das betriebsicherste Isolierinaterial bewährt, 
hat einen günstigen Einfluß ausgeübt. Der 
Überschuß stellt sich auf 171153 M (117 031i. V.). 
Sin Vortrag von 76149 M soll für Neubauten in 
Roßlau und Margarethenhütte Verwendung fin- 
den. Das Aktienkapital beträgt 1 Mill. M, 
die Obligationsschuld 0,434 Mill. M. 

In der Generalversammlung (30. I. 1911) 
wurde u. a. von der Verwaltung bemerkt, dab 
die Absicht der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, eine eigene Abteilung für Porzellan- 
artikel zu bauen, auf das Ergebnis der Schom- 
burg-Gesellschaft kaum einen Einfluß ausüben 
werde. Da erstere ihren Bedarf in diesem Ar- 
tikel auf eine ganze Reihe von Fabriken zu 
verteilen gewohnt sei, falle eine eventuelle Ein- 
buße an Aufträsen von dieser Seite nicht ins 


Gewicht. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910. Das 
Berichtsjahr schloß gleich dem vorhergehenden 
mit einem Verluste ab, dessen Ursachen neben 
der Jugend des Unternehmens im Mangel an 
eigenen Mitteln (diese betragen nur 8°/, des 
Gesamtkapitals von 2,832 Mill. M) gefunden wer- 
den können. So beträgt die Verzinsung des 
fremden Geldes allein 44%, der Gesamtausga- 
ben. Es ist daher die Erhöhung des Eigen- 
kapitals von 20700 M auf ca 1,75 Mill. M be- 
schlossen worden, wovon ınan sich wesentliche 
wirtschaftliche Vorteile verspricht. Die Ein- 
nahmen betrugen 157832 M (91418 i. V.) und 
ergaben, um die Betriebsausgaben von 
142605 M (83272 i. V.) verringert, einen Be- 
triebsüberschuß von 15277 M (3146 i. V.). Bei 
Abschreibungen des Anlagekapitals, Zinsen für 
fremdes Geld, Rückschreibung auf Gutachten, 
Prozesse usw. und Verlustvortrag aus 1908/09 
im Gesamtwerte von 270259M bleiben somit als 
Gesamtverlust 254982 M. Die Mitgliederzahl be- 
trug am Schluß des Jahres 934 mit 2226 An- 
teilen. Für Licht und Kraft waren zusammen 
2658 KW (1356 i. V.) bei 1130 Abnehmern (674 
i. V.) in 49 Ortschaften angeschlossen; die 
Stromabgabe stellte sich auf 437.431 KW Std 
(93 703 i. V.). Das Leitungsnetz umfaßte 657 km 
Hochspannung, 573 km Niederspannung und 
93 km Hausanschlußleitungen. 

In der ersten Hälfte des Geschäftsjahres 
1910/11 hat das Unternehmen bei einer Ausgabe 
für Kohlen von 25034 M (21 120 in dem gleichen 
Abschnitt d. V.) 0,713 Mill. KW Std erzeugt 
(0,399 i. V.). Für Verwaltung und Unterhaltung 
von Station und Netz sind 40 339M (47 726 i. V.), 
für Zinsen und Abschreibungen 77 362 M (102 s66 
i. V.), im Ganzen 0,143 Mill. M verausgabt 
worden (0,172 i. V.) Bei 0,125 Mill. M Einnah- 
men (0,08 i. V.) bleiben 17247 M Verlust gc- 
gen 91269 im ersten Geschäftsjahr 1909,10. Die 
Verhältnisse haben sich also gebessert. 


Städtische Straßenbahn Darmstadt. Sie 
hatte am Schluß des Verwaltungsjahres 1909 
16,6 km Gleis bei 59756 Einwohnern des Ein- 
flußgebiets. Der Wagenpark umfabte 34 Motor- 
und 6 Anhiängewagen, mit denen im ganzen 
4,270 Mill. Personen (4537 i V) oder pro km 
Bahnläuge 360357, pro Rechnungskiloineter 3,62 
befördert worden sind. Die Gesamtleistung 
betrug IL I7S Is 2 Rechnungskilometer(1178059 
i. V.) von denen das einzelne 545,5 Watt Std 
(einschließlich Beleuchtung und Rangieren) ver- 
brauchte (545,1 i. V.). Personal für Verwaltung 


| und Betrieb normal: 135. 


mithin ein Betriebsüberschuß von 648l 
und nach Abzug von 28659 M für Rücklagen 
ein Erträgnis in Höhe von 36153 M (67%, 
i. V.) das das 1,568 Mill. M ausmachende An- 
lagekapital mit 2,30%, verzinst. Zur volle, 
Verzinsung und Tilgung der Kapitalschulden 
mußte die Stadtkasse noch 30 478 M zuschießen 
(8553 i. V.). 


Elektrizitätswerk Glogau. Das Unterneh. 
men hat sich, wie wir dem „Niederschles. Anzer: 
entnehinen, im zweiten (Geschäftsjahr (1909/10) 
weiter günstig entwickelt, so daß eine Erweite. 
rung der maschinellen Anlage erforderlich ge- 
worden ist. Die Zahl der Abnehmer ist von 
235 auf 501, der Anschlußwert um rund 34% 
auf 908 KW gestiegen. Befriedigend gestaltet 
sich die Energieabgabe über Land, wo z. 7 
die Orte Brostau, Modlau, Gustentschel 
Rauschwitz, Jätschau versorgt werden. ` 


Baugesellschaft für elektrische Anlagen 
Aachen. Das 1899 gegründete, den Deutschen 
Elektrizitäts-Werken zu Aachen nahestehende 
Unternehmen hat im Geschäftsjahr 1909/10 nach 
der „Frankf. Ztg.“ einen Verlust von 16408 4 
zu verzeichnen, der aus dem Dividendenergär- 
zungsfonds gedeckt wird. Im Vorjahre ist auf 
das mit 25°, eingezahlte Aktienkapital von 
ı Mill. M eine Dividende von 5%, verteilt 
worden. 


Elektrizitäts- A.-G. vormals Schuckert & 
Co., Nürnberg. Die a.o. Generalversammlung 
hat die Erhöhung des Aktienkapitals auf 
60 Mill. M durch Ausgabe von 10 Mill. M neuer 
Aktien genehmigt, die an der Dividende des 
laufenden Geschäftsjahres zur Hälfte: parti 
zipieren.!) 


Deutsch-Überseeische Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. Die außerordentliche Generalver- 
sammlung vom 30. I. 1911 stimmte einer Neu- 
ausgabe von 10 Mill. M ab 1. VII. 1911 dividen- 
denberechtigter Aktien zu, wodurch nunmehr 
ein Kapital von 100 Mill. M erreicht ist. Die 
bisherigen Kapitalserhöhungen der 18% mit 
10 Mill. M gegründeten Gesellschaft waren 19) 
und 1904 je 6 Mill, 1905 14 Mill., 1906 36 Mill. 
1909 8 Mill. und 1910 10 Mill. M. In der gleichen 
Sitzung ist auch die Emission von weiteren 
15 Mill. M 59,,iger Obligationen beschlossen 
worden. Bisher waren ausgegeben 1%3, 1% 
und 1909 für je 15 Mill. und 190s für 25 Mill. M. 
9 Mill. M der neuen Emission werden den alten 
Aktionären in Verhältnis von 10:1 zu 130, 
angeboten, während 1 Mill. M zur Schaffung 
eines Marktes an der Brüsseler Börse dienen soll. 

Die Verwaltung wies u. a. darauf hin, dab 
in der Gesellschaft vier große Unternehmen 
gemeinsam finanziert worden seien, was den 
Aktionären jedesmal ein wertvolles Bezugsrecht 
gebracht und eine Erhöhung der Dividende un- 
Done emacht habe. Sie glaube, durch die 
im Frühjahr noch vorzunehmende Ausgabe der 
Obligationen den Kapitalbedarf auf mehrere 
Jahre decken zu können. Zu einer Preßnotiz, 
daß die Gesellschaft ihren Tarif in Buenos 
Aires vertragsgemäß um 10%) herabsetzen 
müsse, wurde bemerkt, daß nach dem Vertrage 
automatisch eine Preisermäßigung nur für Strom- 
abgabe zur Licht- und Krafterzeugung an Private 
einträte, wenn diese 40 Mill. KW Std überschritten 
habe, u. zw. würde der Preis um 5%, für Je 
weitere 10000 KW Std ermäßigt, jedoch dürfe 
die gesamte Preisreduktion 30 %, nicht über- 
schreiten. Diese Tarifermäßigung werde auf 
die Ergebnisse der Gesellschalt keinen wesent- 
lichen Einfluß ausüben, denn ähnliches habe die 
Verwaltung in den letzten Jahren schon aus 
freien Stücken eintreten lassen; der Ausfall sel 
immer wieder durch die Mehrproduktion und 
Verbilligung der Selbstkosten ausgeglichen 
worden. Die Entwicklung des Elektrizitäts- 
werkes in Buenos Aires sei recht erfreulich 
gewesen. Die Leistungsfähigkeit des Werkes 
habe sich auf 76000 KW erhöht, und die Maxi- 
malbelastung der Zentrale sei auf 52000 KV 
gestiegen. Die Energieabgabe habe sich I 
den letzten vier Jahren verdoppelt, und die 
Überschüsse hätten mit der Entwicklung des 
Werkes durchaus Schritt gehalten. Auch die 
chilenischen Unternehmungen seien ge 
gen das Vorjahr wesentlich fortgeschritten, ihre 
Überschüsse um etwa 200% gewachsen. Ebenso 
befriedige der Gewinnüberschuß in Montevideo: 
So weit es sich bis jetzt überblicken lasse, wert 
das Gesamtergebnis für 1910 recht günstig Sell. 


— a 


) Vgl „VETZ“ 1911, 5. 72. 


16. Februar 1911. 
Die „Frankf. Ztg.“ sieht den Hauptgrund der 
neuen Finanzpläne in einem sehr kräftigen 
Expansionsdrang und schreibt: „Dieser mag 
z. T. bedingt sein dadurch, daß die Gesellschaft 
in den Wirtschaftszentren, in denen sie arbeitet, 
neue Konkurrenz fernhalten will — sie besitzt 
in Buenos Aires kein Monopol —, und ferner 
dadurch, daß sie durch die Entwicklung der 
Städte, die sie versorgt, von selbst zu iminer 
neuen Investitionen gedrängt wird. Wenn auch 
hierin eine gewisse Sicherheit für die Inan- 
spruchnahme der jetzigen und künftigen An- 
lagen des Unternehmens liegen mag, so scheint 
doch eine solche Entwicklung auch nicht ganz 
frei von Gefahren zu sein, da die Häufung von 
Investierungen an einzelnen Orten und in 
immerhin recht fernen Staaten die Gesellschaft 
in steigendem Maße in Abhängigkeit von den 
Wirtschaftsverhältnissen dieser Länder bringt. 
Die Sicherheit aber, daß in Südamerika die Ent- 
wicklung immer eine ruhige und vorwärts- 
schreitende sein werde, ist durchaus nicht un- 
bedingt gegeben. Jedentalls bieten diese Ver- 
hältnisse der Leitung der Gesellschaft allen 
Aulaß zu möglichst vorsichtiger Bilanzierung 
und Abwägung der Engagements, in die sie 
sich neu einläßt.“ 


Heddernheimer Kupferwerk und Süd- 
dentsche Kabelwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
Eine a. o. Generalversammlung hat die Erhö- 
hung des Aktienkapitals um 1 Mill. M auf 
y Mill. M beschlossen. Begründet wird diese 
Mabnahıne durch die große Ausdehnung des 
Unternehinens, dessen Absatz sich von 9 Mill. kg 
in 1905 auf 14 Mill. kg erhöht hat. Die Gesell- 
schaft will die Werke in Heddernheim, Gustavs- 
burg und Mannheim erweitern und sich auch 
an auswärtigen Unternehmungen beteiligen. 
Beklagt werden noch immer der knappe Spiel- 
raum zwischen den Verkaufs- und Rohstoff- 
peon sowie die geringen Aufträge der Be- 
hörden. 


Generalversammlungen. 24. II. 1911: Gas- 
und Elektricitäts-Werke Bütow i. P., A.-G., Bütow. 
27. 1. 1911: Gas- uud Elektricitäts-Werke Groß- 
Moyeuvre, Bremen (a. o.). 


Arbeitsmarkt. 


Dezember 1910. Die zu Beginn des Mo- 
nats gegen November unveränderte allge- 
meine Geschäftslage verschlechterte sich in 
der letzten Hälfte infolge der Jahreszeit (Bau- 
gewerbe) und der erledigten Weihnachtsauf- 
träge. Die Absatzverhältnise des Ruhr- und 
Suarkohlenreviers sowie des mitteldeutschen 
Braunkohlenbergbaues waren günstig, wenn 
auch in letzterem die Brikettnachfrage weiter- 
hin gesunken ist. Ziemlich schwache Beschäf- 
tigung herrschte im oberschlesischen Kohlen- 
gebiet. Die Metall- und Maschinenindustrie 
hatte befriedigend zu tun, die elektrotechnische 
und chemische gut, dagegen lauten die Nach- 
richten der Textilfabriken noch immer un- 
günstig. Der Bestand der versicherungsptlichti- 
gen Krankenkassenmitglieder (ohne Kranke) 
weist gegen den Vormonat einen Abgang von 
121623 männlichen und 38027 weiblichen (ins- 
gesamt 159650) Personen, gegen Dezember 1909 
Jedoch einen Zuwachs von 4%, bzw. 5%, auf. 
. Den Andrang zu je 100 Arbeitsgelegenheiten 
gibt das „Reichs-Arbeitsblatt“ nach den ver- 
gleichbaren Berichten mit 218 männlichen (194 
i. Vm., 209 i. V.) und 194 weiblichen (119 i. Vm, 
107 i. V.) Bewerbern. 

Die rege Tätigkeit in der Elektroin- 

dustrie zwang viele Firmen zur Erhöhung der 
Arbeitszeit, so diejenigen für Isoliermaterial, 
Drähte und Kabel. Ein südwestdeutsches Unter- 
nehmen der Beleuchtungsartikelbranche und 
ein Großberliner Werk fur die schwere Elektro- 
industrie arbeiteten mit Überstunden. Eine Fa- 
brik letzterer Art mußte anderseits zu Betriebs- 
einschränkungen greifen. In der unverändert 
beschäftigten Industrie elektrischer Kohlen 
machte sich ein Arbeitsüberangebot geltend, 
Telephon- und Telegraphenwerke waren gut 
mit Aufträgen versehen. In der Fabrikation 
elektromedizinischer Apparate kamen Vermin- 
derung der Auslandsbestellungen und frühere 
‚berproduktion etwas zur Wirkung. 
a Betriebskrankenkassen weisen am 
Schluß des Monats einen Bestand von 4623 
en und 12599 weiblichen Mitgliedern 
nn Abzüglich Kranker ergibt sich eine Än- 
erung von — 25 bzw. + 47. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


R üpfer. Nach der Statistik von Henry 
a poon & Co., Ltd., London, betrugen am 
T ll die sichtbaren Vorräte an Standard 
a in England 65581 tons (65962 am 14. I. 

und 66317 am 31. XII. 1910) und mit Furnace 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 72768 tons (72383 am 14. I. 1911 
und 72997 am 31. XIL 1910). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 33193 tons (83238 an 14. I 
1911 und 83 797 am 31. XII. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton £ 54.15.0 (55.10.0 am 14. I. 1911 
und 55.17.6 am 31. XII 1910). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwiınmenden Ladungen 
für den Monat Januar auf +41 786 tons, die Ab- 
lieferungen auf 423% tons, so daß der Gesamt- 
vorrat Englands und Frankreichs in diesem 
Monat um 604 tons abgenommen hat. 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 
600 tons (7500 am 14. I. 1911) angegeben, die 
in Hamburg auf 15000 (wie am 14.1. 1911) ge- 
schätzt. 


Firmenregister. 


Norddeutsche Kubelwerke G. m. b. H, 
Schöneberg. Gegenstand: Herstellung, Verkauf, 
Verlegung von Kabeln, Drähten und Leitungen 
aller Art, Errichtung und Erwerb gleichartiger 
und ähnlicher Unternehinen, Beteiligungen, Ver- 
tretungen. Stammkapital: 0,3 Mill. M; Sachein- 
lage (Kabelabteilung der A.-G. Mix & Genest, 
Telephon- und Telegraphen - Werke, Berlin- 
Schöneberg): 0,16 Mill. M. Geschäftsführer: 
K. v. Wysiecki-Rownia, Berlin; C. Mordhorst, 
Lankwitz; G. Rosener, Wilmersdorf. 


Elektrisitätswerk Ramelsloh - Harnıstorf, 
G. m. b. H., Ramelsloh. Gegenstand: Erzeu- 
gung elektrischer Kraft und deren Abgabe. 
Stammkapital: 60000 M. Geschäftsführer: H. v. 
d. Ohe, Wain. Jobmann, Wi. Jobmann, sämtlich 
in nein W. Bohlmann, H. Meyer, Harms- 
torf. 


Pfälzische Elektricitäts-G.m. b. H., Pirma- 
sens. Gegenstand: Vertrieb und Fabrikation 
technischer und elektrotechnischer Fabrikate 
und Materialien, Herstelluug von Apparaten und 
Montagen, Installation von Licht- und Kraft- 
anlagen, insbesondere Fortführung der Firma 
Max Grune, Installationsgeschäft, Pirmasens, 
ohne Übernahme der Aktiven und Passiven, 
Beteiligungen, Vertretungen. Stammkapital: 
50 000 M; Sacheinlage: &000 M. Geschäftsfuhrer: 
M. Grune, F. H. Klinger. 

U-Lampen, G. m. b. H., Weißensee. Gegen- 
stand: Herstellung und Vertrieb von Glühlam- 
pen und Gluhlampenfäden, insbesondere Fort- 

etrieb des in Weißensee von W. Dieskau be- 
triebenen gleichartigen Geschäftes, Verwertung 
dessen Verfahren zur Herstellung verbesserter 
Glühlampen, Erwerb gleicher oder ähnlicher 
Unternehmungen, Beteiligungen, Vertretungen. 
Stammkapital: 50000 M; Sacheinlage: 2800 M. 
Geschäftsführer: W. Dieskau, Charlottenburg. 

Groß & Co., Spezialfabrik für Elektromo- 
toren, Dynamos und elektrische Apparate, G. 
m. b. H., Berlin. Aus der offenen Handels- 
gesellschaft zur Herstellung und zum Vertrieb 
von Elektromotoren, elektrischen Apparaten und 
Bedarfsartikeln hervorgegangen. Stammkapital: 
24000 M. Geschäftsführer: F. Groß. 

Volta, Kommanditgesellschaft für elektri- 
sche Kleinbeleuchtung Heinrich Josef Böhle 
& Comp. Paderborn. Gesellschafter: H. und J. 
Böhle. 

Überland-Centrale Schonstett Georg Kitt 
& Co., München. Gesellschafter: G. Kitt, E. W. 
Vogel, R- Christenn. 

Elektro - Sicherungs - Gesellschaft Weil & 
Bloch, Straßburg. Gesellschafter: E. Weil, 
E. Bloch. 

„Helios“ Elektrotechn.Installationsgeschäft 
des Kreis-Elektr. Amtes Neuß, Artur Agner, 
Neuß. 

Verkaufskontor für elektrische Maschinen 
und Installationsbedarf Kaiserslautern Emil 
Kraft, Kaiserslautern. Inh.: E. Kraft, Eden- 
koben. 

Ing. Erich Rosenberg, München. Gegen- 
stand: Ausführung von Beleuchtungs- und Kraft- 
anlagen und Hausinstallationen. 

Ingenieur Gustav Sabel, München. Gegen- 
stand: Ausführung elektrischer und maschineller 
Anlagen sowie Handel mit technischen Artikeln. 
Inh.: G. Sabel. 

Elektrische Anlagen Gebrüder Eichelberger 
Ingenieurbureau, Berlin. Gesellschafter: A. 
Eichelberger, Schöneberg, O. Eichelberger, Char- 
lottenburg. 

Hugo Schneider Aktiengesellschaft Glüh- 
lampenwerk, Berlin. Zweigniederlassung von 
Hugo Schneider Aktiengesellschaft, Paunsdorf 
bei Leipzig. 

Glühlampen-Werk „Helios“ Erich Streblow, 
Dresden. So lautet die bisherige Firma 
Glühlampen-Werk „Helios“ Müller & Streblow, 
Dresden. 

Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden: H. Hartung bei 
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der Deutsch-Uberseeischen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. — S. Lebrecht (durch Tod) bei 
der Aktiengesellschaft für elektrotechnische 
Unternehmungen, München. In den Vor- 
stand berufen: H. Schreyer, Steglitz, bei 
Elektricitätswerk und Straßenbahn Koenigs- 
berg, A.-G., Königsberg i. Pr. Aus den Vor- 
stand geschieden: A. Astfalk, F. Jordan, 
A. Schmidt, H. Illig, L. Imhoff, alle in Frank- 
furt a. M. und A. Buddecke, Dresden-A., bei 
der Felten & Guilleaume Carlswerk A.-G., Mül- 
heim a. Rh. 


Kapitalserhöhungen. Saphir Zentrale für 
elektrische Licht-Reklame G. m. b. H, Berlin: 
um 70000 M (Sacheinlage 40000 M) auf 9% 000 M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. 
Groß-Christinenberg. Haftsumme: 100 M; 
höchste Anteilzahl eines Genossen: 100. — 
Elektrizitätsgenossenschaftm. ub. H. Han- 
stedt-Nindorf, Hanstedt. — Elektrizitäts- 
genossenschaft m. b. H. Düsterbeck. Haft- 
summe: 100 M; höchste Anteilzahl: 80. 


Konkurse. „Lichtwerke* G. m. b. H. i. L. 
Berlin. 


Auflösungen. Überlandzentrale Elbe, Gen. 
m. b. H, Tangermünde. — Electricitäts-Werk 
Rotenburg a.Fulda, Gen. m. b. H. — Elektrizitäts- 
werk Weiding von August Stengel, Weiding. — 
Dresdner Elektrodengesellscheft m. b. H., Dres- 
den. — Sabel & Rosenberg Ingenieurbureau für 
elektr. u. maschinelle Anlagen, G. m. b. H., Mün- 
chen. — Electricitätswerk zu Rotenburg a. F., 
Gen. m. b. H. 


Löschungen. Elektricitätsstätte „Westen“, 
Inhaber Paul Sommer, Schöneberg. — Elektrizi- 
tätswerk Gispersleben, Max Lange, G. m. b. H 
i. L, Gispersleben Kiliani, Kreis Erfurt. — 
Schmiedeberger Elektrizitäts- und Maschinen- 
Industrie Klara Eylers, Schmiedeberg i. R. 


Chile. A. G. Cia. Eléctrica de Curicó 
Curicó. Gegenstand; Elektrizitätsbetrieb. Ka- 
pital 0,4 Mill. $ (zu 1,50 M). 


Verschiedene Nachrichten. 


Ausschreibungen. 17.11.1911. Generalpost- 
und Telegraphendirektion Belgrad. 3600 Por- 
zellanisolatoren und anderes Telegraphen- 
leitungsmaterial. Kaution: 3000 Fr. 


17. II. 1911. Stadtamt Tambow (Rußland). 
Bau einer elektrischen Zentralstation, 
Einrichtung der elektrischen Straßenbeleuch- 
tung, Anlage eines privaten Leitungsnetzes 
in Tambow. Nur mündliche Offertstellung. 
Kaution: 10000 Rbl. 


22. II. 1911. Kaiserl. Kanalbauamt V, Kiel- 
Wik, Auberg 77. 132 km 2ladriges Gutta- 
percha-Flußkabel in Längen von 520, 400 
und 400 m für das Verlegen von Fernsprech- 
leitungen auf dem Baugelände des Ent- 
wässerungssiels in Holtenau. 


‚22. DI. 1911. Société du canal et des instal- 
lations maritimes, Bruxelles, rue du Canal 50. 
3 elektrische Hafenkräne von je 2 t Trag- 
Kraft. 

22. II. 1911. Verwaltung der belgischen 
Staatstelegraphen in Brüssel, Musée commer- 
cial, rue des Augustins 15. Telegraphenkabel 
mit Papier-, Blei- und Kautschukisolierung. 

Direccion Ceneral de Correos y Telégrafos, 
Buenos Aires. Der Firma sind nach „N. f. 
H. u. I.“ zur Anlegung von 13 neuen Tele- 
graphenlinien und eines Kabels nach Monte- 
video 501 696 Pes bewilligt worden. Für 196000 
Pes soll durch die argentinische Gesandtschaft, 
en Telegraphenmaterial angekauft 
werden. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Bamberg (Bayern). Für die Erweiterung 
des Elektrizitätswerkes müssen 0,22 Mill. M 
aufgenommen werden. 


Bauland (Baden). Für die Landschaft bis in 
den Taubergrund soll eine Überlandzentrale ge- 
meimsam mit dem Elektrizitätswerk Klepsau Ener- 
sie liefern. Nach der „Voss. Ztg.“ sind Verein- 
barungen mit den Bergmann-Elektricitäts-Werken 
getroflen worden. 
Bischofstein (Ostpreußen). Man plant die Er- 
richtung eines Elektrizitätswerkes. 

‚ CGöpenick (Brandenburg). Der Bau der elek- 
trischen Straßeubahn nach Adlershof-Alt- 
Glienicke ist nunmehr beschlossen. 

. Eßlingen (Württemberg). Die bürgerlichen 
Kollegien haben beschlossen, das Elektrizitäts- 
werk an die Neckarwerke zu verkaufen. 


Ettlingen (Baden). Auf der Albtallin; 
Herrenalb haben die Probefahrten De 
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Geislingen (Württemberg). Die Stadt hat be- 
sc"lossen, dem Alb-Elektrizitätswerk eine Ga- 
rantie über 150 000 M zu gewähren. 

Guben (Brandenburg), Der Kreistag hat be- 
schlossen, in Gemeinschaft mit den benachbarten 
Kreisen Crossen, Ost- und Weststernberg, 
Lebus, Landsberg a. W., Soldin und Friede- 
berg eine Überlandzentrale zu gründen und auf 
40 Jahre mit der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft einen Pachtvertrag abzuschließen.!) An deren 
Stelle tritt später das Märkische Elektrizitätswerk. 


Hameln (Hannover). Der Bau der elektri- 
schen Straßenbahn ist beschlossen und soll 
nach der „Braunschweig. Landesztg.“* von den Berg- 
mann-Elektricitäts-Werken ausgeführt werden. 

Harburg (Hannover). Nach dem „Hamburg. 
Correspond.“ plant man eine Umgestaltung der hie- 
sigen Zentrale in ein Industrie-Elektrizitäts- 
werk mit Hochspannung. Die Kosten der Energie 
sollen bei 500 bis 1000 KW Anschluß und 1500 bis 
6000 Betriebsstunden zwischen 82 und 475 Pf 
schwanken, während di KW Std jetzt für Licht 45, 
für Kraft 20 Pf kostet. 

Königsberg (Ostpreußen). Es verlautet, daß 
die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft sich für 
die Elektrifizierung der Bahn nach Cranz 
interessier . 

Mainz. Dipl.-Ing. Vischer, Gustavsburg, hat 
das Projekt für ein Rheinkraftwerk unterhalb 
Gernsheim ausgearbeitet, dessen jährliche Lei- 
stung ca 90 Mill. KW Std und dessen Kosten 13,5 
Mill. M betragen sollen. 

Markirch (Elsaß). Die Badische Regierung 
hat das Gesuch der Firmen Brown. Boveri & Cie., 
„Motor“ A.-G., Baden, und des mittel-elsässischen 
Elektrizitätswerkes, Schlettstadt, um Genehmigung 
eines hydroelektrischen Werkes bei Schwörstadt 
abgelehnt, und zwar einmal deshalb, weil sich die 
Fisenbahnverwaltung diese Energie für den Fall der 
Elektrifizierung ihrer Linien vorbehalten hat, und 
dann, weil Bedenken bestehen, weitere Kraftwerke 
am Oberrhein zu konzessionieren, so lange die bei 

Laufenburg (45000 PS) und Augst-Wyhlen 
(30000 PS) noch Schwierigkeiten haben, in Baden 
Abnehmer zu finden. Überdies ist ja auch noch 
die Anlage bei Kembs (ca 45000 PS) projektiert. 

München. Das schon erwähnte Schwebebahn- 
projekt Cathrein-Bleichert für eine Bahn auf die 
Zugspitze ist jetzt vollständig durchgearbeitet und 
scheint, da es ausschließlich bayerischen Boden be- 
nutzt, bei der Regierung beifällige Aufnahme zu 
finden. An der Ausführung würden die Bergmann- 
Elektricitäts-Werke beteiligt sein. Die Kosten der 
Anlage werden auf 4,5 Mill. M veranschlagt. 

Neubrandenburg (Mecklenburg). Die Über- 
landzentrale versorgt jetzt nach einem im land- 
wirtschaftlichen Verein erstatteten Bericht Neu- 
brandenburg und Stargard sowie 66 ländliche 
Genossen mit zusammen 0,1 Mill. Morgen Land 
unter dem Pfluge. Das Leitungsnetz hat eine Länge 
von rund 800 km. 

Neuhaus a. d. O. (Hannover). Der Kreistag 
hat beschlossen, von der Errichtung einer Über- 
landzentrale abzusehen. 

Neuwied (Rheinprovinz) Der Kreisausschuß 
hat die Ausführung der vonu Ingenieur Dr. Kraetzer, 
Bingen, projektierten Überlandzentrale Neuwied- 
Land genehmigt und hierfür die Aufnahme einer 
Anleihe von 0,31 Mill. M bewilligt. Die Energie 
wird von der neuen Wasserkraftanlage (800 PS) der 
Firma Bösner im Wiedtal geliefert. 

Nidda (Hessen). Die Gewerkschaft Salzhäuser 
Bergwerk beabsichtigt, ein Elektrizitätswerk zur 
Versorgung von Nidda und der umliegenden Ort- 
schaften zu errichten. Eventuell soll auch das 
Elektrizitätswerk bei Merkenfritz ausgebaut 
werden. 

Pinneberg (Schleswig-Holstein). Der Kreis- 
ausschuß hat eine Anleihe von 0,192 Mill. M zur 
Übernahme des Elektrizitätswerkes geneh- 
migt und der Gemeinde Rellingen einen Zu- 
schuß für den Ausbau des Elektrizitätswerkes zu 
einer Überlandzentrale bewilligt. 

Roßlau (Anhalt), Ein seitens einer Großfirma 
geplantes Elektrizitätswerk soll eventuell auch 
Energie in der Stadt abgeben. 

Saarbrücken (Rheinprovinz),. Die Stadtver- 
ordneten haben beschlossen, sich mit 0,6 Mill. M 
aa dem Bau einer elektrischen Kleinbahn 
nach Ensheim zu beteiligen. 

Schandau (Sachsen). Die Elektra A.-G., Dres- 
den, beabsichtigt, das hiesige Elektrizitätswerk 
zwecks Versorgung des Sebnitzer und König- 
steiner Industriebezirkos zu einer Überland- 
zentrale auszubauen. 

Schopfheim (Baden). Man projektiert den 
Bau einor elektrischen Bahn nach Todtmoos 
im Anschluß an die Baseler Staatsbahnstrecke. 

| Wittenberge (Brandenburg). Die Ausführung 
des Gleichstrom-Elektrizitätswerkes ist nach 
den „Dresden. Nachr.“ dem Sachsenwerk übertragen 
worden. 


) Vgl. „ETZ* 1910, S. 418 (Crossen). 
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= Worms (Hessen). Der Gesamtausschuß des 
rheinhessischen Elektrizitätsverbandes hat die Über- 
tragung des mit der Rheinischen Schuckert-Gesell- 
schaft geschlossenen Vertrages auf ein besonderes 
Aktienunternehmen, an dem die Stadt zur Hälfte 


beteiligt ist, genehmigt. 


Italien. Lecce. Das Straßenbahnunter- 
nehmen Lecce-Cataldo ist von der Commerz- 
und Diskonto-Bank verkauft worden. — Savona. 
Für die Drahtseilbahn, welche der Umladung 
der in Savona ankommenden Kohlen in die Waggons 
eines bei San Giuseppe zu errichtenden Bahnhofes 
dienen soll, hat die J. Pohlig A.-G., Köln, nach der 
„Köln. Ztg.“ einen Auftrag von ca l Mill. M erhal- 
ten. Die Bahn ist 17,5 km lang und führt über den 
Apennin. Sie soll 0,9 Mill. t im Jahre leisten und 
untersteht dem Eisenbahnregulativ des italienischen 
Staates, der sich auch den Ankauf nach 20 Jahren 
vorbehalten hat und vom 15. Jahre an am Betriebs- 


überschuß partizipiert. 

Österreich-Ungarn. Kolozsvár. Die Stadt 
hat die Anlage einer Straßenbahn beschlossen. -~ 
Körösladany. Die Gemeinde plant ein elek- 
trischesg Beleuchtungsnetz, das einen großen 
Teil der Särreter Gegend mit Energie versorgen 
soll. — Fiume. Die elektrische Vollbahn nach 
Budapest soll vorläufig bis Kameral-Moravica 
ausgebaut werden. — St. Veit a. d. Glan. Die 
Gemeinde will elektrische Beleuchtung ein- 
führen. — Nagyszalonta. Hier soll elektrische 
Beleuchtung eingeführt werden. — Bodenbach. 
Den Österreichischen Bergmann-Elektrizitäts-Wer- 
ken ist die Stromlieferung für Licht und Kraft 
auf allen Stationen der Staatseisenbahn-Gesell- 
schaft zwischen hier und Theresienstadt über- 
tragen worden. Als Energiequelle kommen die 
Nordböhmischen Elektrizitätswerke in Betracht. - - 
Kralup (Böhmen). Die Stadt hat 0,25 Mill. K 
zwecks Errichtung eines Elektrizitätswerkes 
in den Etat eingestellt. — Nagyvarad. Die Unga- 
rische Eisenbahn-Betriebs-A.-G. hat die Bewilligung 
für das von ihr projektierte Jäd- und Dragan- 
taler-Wasserkraftwerk erhalten. Seine Leistungs- 
fähigkeit wird maximal 30 000 PS, die Übertragungs- 
distanz ca 200 km betragen. — Meran. Die Stadt 
plant eine elektrische Drahtseilbahn auf den 
Segenbühel und deren Verlängerung nach Dorf 
Tirol. -— Nemesmilitics. Die Gemeinde beab- 
sichtigt, ein Elektrizitätswerk zu bauen — 
Luttenberg. Das klektrizitätswerk ist vor kurzem 
in Betrieb gesetzt worden. — Zwikow. An der 
Wotawa soll eine Überlandzentrale errichtet 
werden. — Wien. Die Österreichische Boden- 
kreditanstalt hat der Gemeinde das Projekt 
Hocheneggs für eine Untergrundbahn durch 
die innere Stadt eingereicht (vgl. S. 169). 

Schweiz. Engadin. Die Rhätische Bahn 
hat bekanntlich den elektrischen Betrieb 
auf den Linien Schuls-Zernez-Bevers->St. Mo- 
ritz und Samaden-Pontresina beschlossen. Be- 
zürliche Aufträge sind nach der „Frankf. Ztg.“ an 
die Maschinenfabrik Oerlikon mit den Siemens- 
Schuckertwerken und an die klektrizitäts-Gesell- 
schaft Alioth mit der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft sowie an Brown, Boveri & Cie. verteilt 
worden. Die Energie liefern die Brusiowerke 
in Form hochgespannten Drehstromes (25000 YV), 
der für den Betrieb in Einphasenwechselstrom 
(10000 V) umgewandelt wird. — Herisau. Hier 
ist die Elektrizitätswerk Mühle A.-G. gegründet 
worden, die den Bau eines Elektrizitätswerkes 
und die Abgabe von Energie bezweckt. — Grau- 
bünden. Die Firma Frote & Cie., Zürich, hat nach 
der „Frankf. Ztg.“ das Projekt für ein neues großes 
Kraftwerk in Graubünden ausgearbeitet, das bei 
einem Kostenaufwande von 20 Mill, Fr alle Wasser- 
kräfte der Albula, des Landwassers und der 
Julia umfassen und nach vollständigem Ausbau ca 
70 000 PS leisten soll. Die Zentralen sind bei 
Bergün und Filisur geplant. 

Türkei. Konstantinopel. Wie die „Voss. 
Ztg.* berichtet, wird die Tramway-Gesellschaft in 
einigen Monaten die Pläne für die zur Elektri- 
fizierung der Straßenbahn erforderlichen Neu- 
und Umbauten dem Ministerium vorlegen und zwei 
Jahre nach deren Annahme mit dem elektrischen 
Betrieb auf dem ganzen Netz beginnen. Dieses 
umfaßt die Stadtteile Pera, Galata, Stambul 
und schließt die neue Brücke über das Goldene 
Horn ein. Über die Energielieferung sind Bestim- 
mungen noch nicht getroffen. 

Australien. ‚Neuseeland. Der britische 
Handelsattache berichtet, daß die Neuseeländer Re- 
gierung für das laufende Jahr vorläufig 10 Mill. M 
für hydroelektrische Anlagen bewilligt hat. 
Diese sollen ‚vom Staate selbst verwaltet werden. 
Es handelt sich um Werke in Kaituna, an den 
Wairoa Fällen, am Coleridge-See, The Hutt 
The Teviot, am Hauroto See, Makuri Gorge 
und an der Westküste; insgesamt um 62000 PS und 
rund 4) Mill. M. Ferner ist beabsichtigt, die Eisen- 
bahn durch denLyttelton-Christchurch-Tunnel 
zu elektrifizieren. 
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Metalle. („Mining Journal.“) Lo y 
1911 für 1 ton (1016 kg). ) London, 1,1 


£f s d i; i 
Kup,fer: Best selected 59 0 Obis 59 
Elektrolyt . 59 15 0 , 2 


„ 


Standard, 


n 


Bu 


Kasse 500, ___ 


; » 3 Mon. 5150, _-_ Z 
Zinn: Straits, Kasse 178100, caa A 
z = 3 Mon. . 18 00, -__ A 
» Australische. . —— — , =. | 
anka, Kasse . Ta 
i g ' 3 Mon. $ 17017 r 
Blei: Span. oder nicht Ta 
engl. Weichblei 13 1 3, 133; 
„ gew. engl. Block- 
blei ..... BSU, Bye 
Zink: Schlesisch., gew. 350, Biu 
m = spez. 3150, BI; 
Antimon ©... X00, Yos 
Aluminium:98bis99°%% 67 0 0, 0u 
Nickel: 98 bis 990/ gar. 167 10 0 „ 17110. 
Quecksilber: für die ] i 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 810 0 , =---]- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 50y% ` 


Kupfer: New York, 11. Febr., für 1 lb 
11,87?/ bis 12,121, el. 
Roheisen: Glasgow, 10. Febr., für 1 ton middih | € 
warrts. . . à nw a 2594| 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co, ` 
Berlin. 11. Il. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 


100 kg: e 
Mi o 
Aluminium-Fabrikate . .......19 
Kupferbleche. . . a 222.2... 
Kupferdrähte und -stangen . . 14 | 


Kupferrohre ohne Naht. . ......18 


Messing-Fabrikate . 1% - 
Tombak-Fabrikate . . i% 
Messingrohre ohne Naht lý 7 
j mit = -iğ , 
Pr. Neusilber-Fabrikate . . X 
Reinnickel-Fabrikate . Em . 
Niekelzink . . : 2 2 2 2 2 2 22... 85 2 
Lötzinn ER EEE RENTE a = 
Schlaglot . . 2... . 1W 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche 
Berlin, 11. Febr, für 100 kg Grundpr. 67,0 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 25,50 bis 4 N: 
Verbleite Eisenbleche: 24,50 bis 43M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 50,50 bis 72 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JL ai 
4/L 20,50 M, J C 24,50 M, J X 28,50 M; Best Stahl | 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 10. Febr., für 1 lb Para fine 
hard 5 8 9 d; Soft fine 5 8 3,5 d; Caucho Bali 
48 3d. — Baumwolle: Liverpool, 11. Febr, für 
1 Ib Amerikan. middling 7,42 d, Agvpt. 94 d: 


New York, loko — ct; Bremen, für N, Kg 
73,25 Pf. — Rohjute: Dundee, 10. Febr., für ı ton 
Hugo Fürst & Co. 


£ 20.10.0 cif. — Schellack: ( 
Berlin) London, 11 Febr., für 50,8 kg T.N. Orange | 
loko 748 fob.— Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie  ' 
denau) 11. Febr., für 1 kg Nr.1: 8,00 bis 9,00 M; 
Nr. 2: 6,90 bis 7,50 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Ne £ 
2,10 bis 2,25 M. 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezupsalelion, deren briefliche en | 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst WI I 
angeuvommen, daß die Antwort nur an dieser Stello im $ 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ant 


nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 10. Wer liefert Normal - Edison- 
Fassungen mit zwei Gewiuderingen auf dem 
Mantel zum Festhalten einer Glasschale, wie 
üblich bei Bajonettfassungen? B 

Antwort aufFrage”. Bogenlampe „Lil- 
put“ mit Handregelung für Projektionsapparal® 
liefert Körting & Mathiesen A.-G. Leutzsch- 
Leipzig. 

Antwort aufFrage 8. Feinsten chemisch 
reinen Graphit liefert Carl Waskowsit 
Witten a. Ruhr und P. Ring sdorff, Mehlem a. Rb. 


eu N engere 
Berichtigung. 


‚ Auf S. 101 ist am Schlusse der ersten Spalte 
beim Reindruck eine Zeile herausgefallen; 1 
lautete: „phasengeneratoren arbeiteten, und di 
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hmo in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Heft 8. 


Elektrischer Omnibusbetrieb mit 
oberirdischer Stromzuführung in Bremen. 


Von E. Kindler, Friedenau. 


Die beiden Automobilomnibuslinien mit 
Oberleitungsbetrieb in Bremen, deren Be- 
triebszahlen die nachstehende Übersicht 
enthält, sind folgende: 


1. Arsterdamm-Arsten (Bremen-Arster- 
Bahn G. m. b. H.). 

2. Bischofstor - Stadtwald (Parkbahn G. 
m. b. H.). | 


1. 2. 
Streckenlänge km 3,2 3,1 
Fahrzeit . Min 12 12 
Reisegeschwindigkeit 
km/Std 16 15,5 
Höchstzulässige Ge- 
schwindigkeit 
km/Std 25 20 
Zahl der Haltestellen 5 T 
Wagenfolge . . Min 60 15 
Wagen- | im Betrieb. 1 3 
zahl | in Reserve. 1 1 
Fahrpreis . . . Pf 10 10 


Die Linie Arsterdamm - Arsten (Dorf) 
bildet die Verlängerung der Straßenbahn- 
linie 5 (Bürgerpark-Zentralbahnhof- Arster- | 


linie Nr. 7 und bietet 


| Straßenbahn. Die Park- 
| linie besorgt nicht allein 
| den sehr regen Aus- 


östlich davon gelegene 


ecke der Altstadt (Bischofstor) und läuft nach | der Eisenbahnunterführung und des sehr 


Norden. In 400 m Entfernung östlich vom 
Zentralbahnhof kreuzt sie eine zweigleisige 
Straßenbahnstrecke (Abb. 1) und die Staats- 
eisenbahn in einer Unterführung, zieht 
sich am Ostrande des 136 ha großen Bür- 
gerparkes entlang und 
endigt an dessen nörd- 
lichstem Punkt, dem 
Stadtwald, wo auch der 
Wagenschuppen mit 
Wartehalle sich befinden. 
Unterwegs berührt diese 
Linie noch den End- 
punkt der Straßenbahn- 


auf diese Weise an zwei 
Stellen Anschluß an die 


flugsverkehr nach dem 
Bürgerpark, sondern 
schafft auch für das 


Villenviertel eine Stadt- 
verbindung. Sie führt 
innerhalb der Stadt 
über ebenes Straßen- 
pflaster und in der 
Parkallee auf guter. 
Chaussee. = 


= 


Abb“ 1. Kreuzung der elektrischen Omnibuslinie mit einer elektrischen Straßenbahn. 


in): welche nord-südöstlich durch die 
a Diese Omnibuslinie vermittelt 
u p sächlich den Geschäfts-, Arbeiter und 
ar tverkehr. Die Fahrstraße besteht 
größtenteils aus unebenem Kopfsteinpflaster. 
Die Parklinie beginnt an der Nordost- 


Die beiden Omnibuslinien stellen tech- 
nisch bemerkenswerte Anlagen dar, in 
erster Linie wegen der Eigenart des ver- 
wendeten Systems der Stromzuführung und 
ferner bei der Parklinie auch durch das 
Vorhandensein der Öberleitungskreuzung, 


hübschen Wagenschuppens mit Wartehalle. 

Die Stromversorgung beider Linien 
erfolgt durch Anschluß an die Zentrale 
der Bremer Straßenbahn, mit einer Betriebs- 
spannung von 550 V. Der Anschluß an die 


Abb. 2. Vorgarg beim Austausch der Stromabnehmer. 


Oberleitung und die Schienenrückleitung 
ist in einem besonderen Schalthäuschen 
hergestellt worden. Der Strom wird seitens 
der Straßenbahnzentrale zum Preise von 
16 Pf}KW Std geliefert. 


Die Oberleitung der ÖOmnibuslinien 
ist im Gegensatz zu anderen Systemen so 
angeordnet, daß die Arbeitsdrähte in 275 mm 
Abstand senkrecht übereinander, der posi- 
tive unten, der negative oben aufgehängt 
sind. Hierdurch ergeben sich einfache und 
leichte Aufhängepunkte, Weichen, Kreu- 
zungen und Stromabnehmer. Der obere 
negative Draht bildet für gerissene Tele- 
phon- und andere fremde Leitungen einen 
gewissen Schutz. Durch die leichte Aus- 
führung bietet die Anlage dem Auge ein 
gefälliges Aussehen, was hier noch dadurch : 
wesentlich begünstigt wird, daß die in bei- 
den Richtungen fahrenden Wagen nur eine 
semeinsame Öberleitung besitzen. 


Diese Vereinfachung hat allerdings zur 
Folge, daß die sich begegnenden Wagen 
halten und ihre Stromabnehmer austauschen 
müssen, was bei genügender Geschicklich- 
keit der Fahrer indessen nur 12 bis 15 Sek 
dauert. Abb. 2 zeigt die mit dem Aus- 
tausch beschäftigten Fahrer. 


Der Arbeitsdrahbt ist gekerbter oder 
Rillendraht von 63 qmm Querschnitt. Die 
Aufhängemaste stehen in Abständen von 
27 bis 30 m. Zwischen den Aufhängepunk- 
ten befinden sich in 9 bis 10 m Abstand 
Entfernungshalter (Abb. 3), welche die bei- 
den Leitungen in gleichen Abständen von- 
einander halten. 


Die Entfernungshalter bestehen aus zwei 
übereinander gestellten Isolatorbolzen, wel- 
che an ihren Enden je eine Drahtklemme 
besitzen. Die Aufhängepunkte für gerade 
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Strecke (Abb. 4) bestehen aus G-förmigen 
schmiedeeisernen Aufhängebügeln mit drei 
Befestigungsösen für den Spanndrabt. In 
eine Muffe werden senkrecht übereinander 
die beiden Fahrdraht-Isolatorbolzen u ge- 


Abb. 6. 


Abb. 8. Entfernungshalter 
für die Arbeitsdrähte. 


steckt und mit je einer Kappe v verschraubt. 
Jeder Isolatorbolzen ist durch einen Schirm 
w in der üblichen Weise geschützt. Auf die 
Enden der Isolatorbolzen sind Befestigungs- 
klemmen g für die Fahrdrähte i geschraubt. 
Zwischen jedem Spanndraht und dem Mast 
befindet sich noch ein Wirbelisolator, 80 
daß die vorgeschriebene doppelte Isolation 
zwischen der positiven und negativen bzw. 
Erdleitung vorhanden ist. Bei Brückenunter- 
führungen ist der Aufhängebügel mit einem 
Fuß versehen, mittels dessen er an dem 
Bohlenbelag unterhalb der Brücke festge- 
schraubt wird. In Abb. 5 und 6 sind zweier- 
lei Aufhängebügel für Kurven dargestellt. 
Das verwendete Isolations- und Befestigungs- 
material ist das im Straßenbahnbau übliche. 
In Abständen von 1000 m sind Blitz- 
ableiter an den positiven Arbeitsdraht an- 
geschlossen. Der negative Arbeitsdraht 
wurde mit Rücksicht auf den Telephon- 
schutz alle 1000 m besonders geerdet. 


Abb. 4. Aufhängepunkte für die Fahrdrähte auf 
gerader Strecke. 
(Die Außersten Stellungen des Stromabnehmers sind malen) 


Die Oberleitungskreuzung mit einer 
zweigleisigen Straßenbahnstrecke ist in 
Abb. 1 in der Gesamtansicht dargestellt; 
während Abb. 7 das schematische Bild eines 
Kreuzungspunktes wiedergibt. Bis zu einem 
Umkreise von A m von den Kreuzungs- 


lbst sind die sämtlichen Fahr- 
e Leitungsunterbrechung 
bahn durch Einbau von 
en, bei der gleislosen 
hung und Abfangen 


punkten 86 
drähte stromlos. Di 
ist bei der Straßen 
vier Abteilungsisolator 
Bahn durch Unterbrec 


Aufhängepunkte für die Kurven. 


der positiven Leitung a mittels mehrerer 

Isolierschnallen hergestellt. 
Die stromlosen Strecken müssen unter 
Ausnutzung der lebendigen Kraft der Wagen 
Sollte dies einmal nicht 


befahren werden. 
gelingen, so ist es an allen Stellen dem 
Führerdes Wagens möglich, 
den Stromabnehmer durch 
Umlegen bzw. durch Weiter- 
rollen auf die stromführen- 
den Leitungsenden zu brin- 
gen. Die Enden der Leitung 
e sind bei b am Kreuzungs- 
körper isoliert befestigt. 

Wie aus Abb. 7 (links 
oben) ersichtlich, macht die 
Kontaktrolle der Straßen- 
bahn beim Vorübergleiten 
an der Kreuzung einen 
kleinen Sprung über die 
30 mm breite Trennstelle c 
ihres Arbeitsdrahtes. 


LULL. LLULLU U- 


Diese Öffnung c wurde für den Strom- 
abnehmerarm der gleislosen Bahn freige- 
lassen, welcher mit seinen Kontaktrollen 
an dem oberen durchlaufenden (negativen) 
Draht d hängt. Die untere (positive) Leitung 
e der gleislosen Bahn nähert sich der nega- 


wwe e vvauar 10l], 


nn, 
tiven Leitung nach den Enden zu, wiem, |- < 
Abb. 7 ersichtlich. Dadurch findet eina, |- © 
mähliches Abheben bzw. Anlegen der ki \ 
den Schleifbügel während der Fahrt sa |: 


Abb. 7. Anordnung der Oberleitungskreusung 
mit einer Straßenbahn. 


Abb. 8. Konstruktion des Stromabnehmers. 


Die Bügel bleiben unterhalb der Kret- 
zungsstellen in ihrer höchsten Anschlag 
stellung stehen und kommen mit keinen 
Teile der Kreuzungsanlage in Berührußr 
Kurz gesagt, der Rollen-Bügel-Stromabiei: 
mer gleitet, an den Rollen hängend, M! 


rl 


En; 
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seinem Arm zwischen den getrennten Enden 
der Straßenbahnleitung hindurch. 

` Eine Oberleitungsweiche für eine der- 
artige doppelpolige Leitung ist in einer 
ähnlichen Anlage in Ludwigsburg (Württem- 
berg) zur Ausführung gelangt. 

Die Unterführung der Eisenbahn lehnt 
sich in ihrer Ausführung an diejenige von 
Straßenbahnen an und bot keine besonde- 
ren Schwierigkeiten. Die Brücke ist mit 
Bohlen verkleidet und hat 4 m lichte Höhe; 
die untere Arbeitsleitung hat eine Höhe von 
3,75 m über der Erde. 

Der Stromabnehmer bildet die Ver- 
einigung eines Rollen- und Bügel-Abneh- 
mers (Abb. 8). Seine Konstruktion und die 
der Strromzuführung zum Wagen wurde 
nach folgenden Gesichtspunkten durch- 
geführt. 

Kontaktrollen und Schleifbügel müssen 
isoliert an einem gemeinschaftlichen Arm 
angebracht sein. Da der Stromabnehmer 
in Kurven, beim Seitwärtsfahren bzw. Aus- 
weichen und Wenden seitwärts schwingt, so 


Abb 9a. Ruhestellung. 


Verschiedene Stellungen des Stromabnehmers. 


müssen die Schleifbügel nach einem Kreis- 
bogen geformt sein, dessen Mittelpunkt 
im Berührungspunkte des Kontaktdrahtes 
mit der Rolle liegt. Die äußersten Schwin- 
gungsstellungen müssen begrenzt werden. 
Der Stromabnehmer muß möglichst leicht 
sein, und darf nicht entgleisen. Die Zu- 
führungsleitung zum Wagen muß aus bieg- 
samem doppeladrigen Kabel bestehen und 
sich beim Überholen fremder Fuhrwerke, 
beim Wenden usw. selbsttätig verlängern. 
Außerdem muß die Leitung beim Austausch 
der Stromabnehmer schnell und gefahrlos 
irennbar sein. Beim Wenden, Rückwärts- 
fahren u. dergl. darf das Kabel nicht ver- 
dreht werden. Es muß mit dem Stromab- 
nehmer elastisch verbunden sein, da sonst, 
besonders beim Anfahren, ein abwechselnd 
Fuckweises Vorwärtsschießen und Anhalten 
des Stromabnehmers auftreten würde, was 
abgesehen von dem schädlichen Einfluß auf 
alle Leitungsteile, einen schlechten Anblick 
würde. 

m vorstehende Bedingungen zu er- 
a sind folgende Einrichtungen ge- 
a Stromabnahme von dem oberen 
ol 8 raht geschieht durch zwei Kontakt- 

en mit,Kugellagerung in 300 mm Abstand 


Abb. 9b. Fahrstellung. 
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voneinander, von der unteren Leitung durch 
zwei Aluminiumschleifbügel. Beide an einem 
sichelförmigen Arm befestigte Kontaktvor- 
richtungen bilden, wie Abb. 8 zeigt, den 
Stromabnehmer. 

Der Kontaktrollenträger ist vom Schleif- 
bügelträger bei a und 5 (Abb. 4) isoliert. 
Das Zwischenstück besteht aus einem Rohr 
c, durch welches das negative Leitungskabel 
geschützt geführt ist. Am Schleifbügel- 
träger e (Abb. 8) sind zwei 270 mm lange 
Arme A gelenkig befestigt, an deren Enden 
die Aluminiumbügel g sitzen. Hierdurch 
können die Schleifbügel g eine begrenzte 
Auf- und Abwärtsbewegung von 150 mm 
machen. Sie werden durch die Federn h 
mit einem Druck von ca 1,5 kg gegen den 
Arbeitsdraht gedrückt. 

Wie aus Abb. 4 ersichtlich, ist die Form 
des ganzen Stromabnehmers durch seine 
äußersten, begrenzten Schwingungsstellun- 
gen bedingt, wobei er mit keinem Teil der 
Oberleitungsanlage außer dem Arbeits- 
draht i selbst in Berührung kommen darf. 


Abb. 9c. Austauschstellung. 


Das seitliche Schwingen des Stromab- 
nehmers hat den Vorteil, daß jede seitliche 
Zugkraft auf die untere Leitung vermieden 
wird, und der Arbeitsdraht nicht ständig an 
ein und derselben Stelle des Aluminium- 
bügels schleift; die Abnutzung des Alumi- 
niums verteilt sich vielmehr über die ganze 
Länge des Bügels, ein Vorteil, den die 
Straßenbahnen durch ziekzackförmiges Ver- 
legen des Arbeitsdrahtes zu erreichen suchen. 

Der Stromabnehmer kann vom Arbeits- 
draht abgehoben werden, wenn man die 
beiden Schleifbügel niederdrückt. Er hat 
ein Gewicht von 5,4 kg und zeichnet sich 
durch ruhiges und leichtes Gleiten aus, 
was hauptsächlich der Verwendung der 
sogenannten Kabelschleife (Abb. 8) zuzu- 
schreiben ist. 

Diese Vorrichtung besteht aus zwei 
dünnen etwa 600 mm langen Stahlrohren k, 
die an einem Ende bei l gelenkig verbun- 
den sind, während das freie Ende m des 
einen mit dem Stromabnehmer und das 
Ende n des anderen durch eine Schnur am 
Fahrstromkabel p mit dem Wagen verbun- 
den ist. In der Ruhelage werden die beiden 
aufrechtstehenden Schenkel durch die 
Federzugvorrichtung q zusammengehalten 
(Abb. 9a). Fährt der Wagen an, so über- 
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nimmt die Federzugvorrichtung den ersten 
Ruck, d. h. die Schenkelenden werden ge- 
spreizt, bis die Federspannung 80 groß ist, 
daß die Reibung zwischen Stromabnehmer 
und Fahrdrähten überwunden wird, und 
ersterer sich in Bewegung setzt (Abb. 9b). 
Da die gleitende Reibung des Stromabneh- 
mers geringer ist als seine ruhende, wird 
der Zug auf die Feder der Kabelschleife 
geringer, und das bewegliche Ende nähert 
sich wieder dem anderen, bereit, auch bei 
jeder Beschleunigung des Wagens wieder 
nachzugeben und ausgleichend zu wirken. 

Die negative Leitung wird durch die 
Rohre hindurch geführt, während die posi- 
tive Leitung elektrisch leitend an die Rohre 
angeschlossen ist. Um das Gelenk herum 
wird der Strom in zwei besonderen Kabel- 
schleifen r und s (Abb. 8) geführt. Zwischen 
Stromabnehmer und Kabelschleife ist ein 
doppelpoliger Schleifkontakt ¢ mit senk- 
rechter Drehachse angebracht, hierdurch 
wird jeder seitliche Zug auf die Kabel- 
schleife und ein Verdrehen des Kabels ver- 
mieden, wenn der Wagen wendet oder sonst 
von der normalen Fahrbahn abweicht. 

Um das Austauschen der Stromabneh- 
mer schnell bewerkstelligen zu können, ist 
links seitlich am Dachschirm des Wagens 
ein aufrechtstehender Arm angebracht 
(Abb. 1), der um eine wagerechte Achse 
drehbar ist und das Leitungskabel zur 
Kabeltrommel führt. Diese Trommel ist 
innerhalb der Spritzwand vorn am Wagen 
gelagert und wickelt das Kabel mittels 
einer besonderen Federzugvorrichtung nach 
Bedarf selbsttätig auf oder ab. Die Weiter- 
führung des Stromes zum Wagen erfolgt 
durch zwei Schleifkontakte. Begegnen sich 
zwei Wagen, so legt jeder Fahrer seine 
Austauschvorrichtung durch einen Griff um, 
die Kabelschleife spreizt sich (Abb. 9c), die 
Kabelkupplung kommt in Handbereich, wird 
gelöst und gegen die des anderen Strom- 
abnehmers ausgetauscht. Dieser Augenblick 
ist in Abb. 2 dargestellt. 


Die Hauptdaten der Wagen sind fol- 
gende: . 


Ganze Länge . 6,5 m 
Höhe 3,2 „ 
Breite . 21 „ 
Achsstand u 4,0 „ 
Sitzplätze . . . 2 220. % 
Stehplätze (nur auf der Arster 
Strecke). . 2. 2.20... 4 
Wagengewicht, unbesetzt . . . 32 t 
5 besetzt (20 Pers.) 4,7 „ 
Rahmengewicht mit elektrischer 
Ausrüstung . . . .. . . 165, 
Wagenkastengewicht. . . . . 155, 
leer . 14 „ 
PE | Voraerachsel esetzt 1,95 „ 
j leer . 18 „ 
| Hinterachse k esetzt 2,75 „ 


Reifenprofil | vorn 820 x 100 Weg 


hinten 930 > 120 f einfach. 


Die Wagen haben Längssitze. Der Sitz 
des Fahrers ist links angeordnet. Rechts 
vorn sind der Aufstieg und die Zugangstür. 
Eine zweite Tür befindet sich am Hinter- 
perron; sie wird jedoch im regelrechten Be- 
triebe nicht benutzt und ist nur aus Sicher- 
heitsgründen angebracht. 

Die elektrische Ausrüstung besteht aus 
einem \Vendepolmotor mit normal 18 PS 
und maximal 35 PS Leistung bei 650 
Umdr/Min. Der Motor ist in der Längs- 
achse des Wagens gelagert (Abb. 10). 

Mittels Kardangelenks und Differen- 
tialgetriebes erfolgt der Antrieb auf die 
Hinterachse. Der Fahrschalter steht auf- 
recht rechts vor dem Fahrer und ist 


er M 
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Abb. 10. Wagenuntergestell mit geöffnetem Fahrschalter. 


mit magnetischer Funkenlöschung, Fahrt- 
richtungswender, 5 Fahrstellungen und 2 
Stellungen für die elektrische Bremse aus- 
gerüstet. Der Fahrschalter und beide 
Fußbremsen sind derart zwangläufig ge- 
kuppelt, daß beim Niedertreten auch nur 
einer der beiden Bremshebel der Fahr- 
strom unterbrochen wird und es solange 
bleibt, bis die Bremsen wieder gelöst, der 
Fahrschalter in seine Nullstellung zurück- 
gedreht und von neuem eingeschaltet wird. 
Von den 5 Fahrstellungen des Fiahrschalters 


y zur MA FW WP A E'Wi 


WW Tasolira 
mitt gg NOS trommel 
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Zeichenerklärung. 
MA = Maximalausschalter. F Wi = Feldwicklung. 


FW = Fahrwiderstände. FK = Fußkontakt. 
WP = Wendepole. Br = Bremse. 
A = Motoranker. Br K = Bremskupplung. 


Abb. 11. Schaltung des Motors. 


(siehe das Schaltschema Abb. 11) sind 
Stufe 3 und 5 Dauerfahrstellungen, die 
übrigen Widerstandsstellungen. Auf Stufe 1 
bis 3 sind die Feldwicklungen, Anker und 
Widerstände in Reihe geschaltet. Auf Stufe 
4 und 5 sind die beiden gleichen Wicklun- 
gen des Hauptstromfeldes parallel ge- 
schaltet. 

Bei Anwendung der elektrischen Bremse 
erfolgt ebenfalls Reihenschaltung von Feld, 
Anker und Widerständen, jedoch unter 
Trennung von der oberirdischen Stromzu- 
führung und auch wieder Verringerung des 
Vorschaltwiderstandes auf der zweiten 
Bremsstufe. 

Für den Betrieb mit Anhängewagen ist 
an einen Bremsfußhebel ein besonderer 
Kontakt vorgesehen, durch welchen Ober- 
leitungsstrom in die Bremse des Anhänge- 
wagens geleitet wird. 

Die Anordnung der beiden mechani- 
schen Bremsen, Steuerung, Federung, Berg- 
stütze usw. am Wagengestell ist die im 
Automobilbau gebräuchliche. 

Die Beleuchtung der Wagen erfolgt 
durch Glühlampen. 


Der Stromverbrauch pro Wagenkm ein- 
schließlich Wagen-, Wartehallen- und Schup- 
penbeleuchtung sowie Verbrauch beim Ran- 
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gieren in den Wagenschuppen beträgt etwa 
350 Watt Std entsprechend 5,6 Pf, der Strom- 
verbrauch pro tkm 55 bis 70 Watt Std ent- 
sprechend 1,25 Pf. 

Die Ausbildung des Fahrpersonals nahm 
etwa 3 Wochen in Anspruch. Die Wagen- 
reinigung besorgen die Fahrer; Schaffner 
werden nicht verwendet. An Schlosser- 
personal genügt ein Mann pro Linie. 

Die Wartehalle und der Wagenschuppen, 
enthaltend Raum für 4 Wagen sowie einen 
Nebenraum für eine kleine Werkstatt mit 
einer an der Rückseite sich anschließenden 
betonierten, 90 qm großen Plattform zum 
Wagenwaschen ist aus Abb. 12 ersichtlich. 

In Bremen werden Abonnements für 
24 Fahrten zum Preise von 2,05 M ausge- 
geben. Schülerkarten für 25 Fahrten kosten 
1,50 M. 

Die Anlage wurde gebaut von der 
„Köhlers Bahnpatente G. m. b. H.“, Bremen- 
Berlin. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein neues Stromzuführungssystem 
für gleislose elektrische Bahnen beschrieben, 
welches bei zwei Omnibuslinien in Bremen zur 
Verwendung gelangt ist. Es ist gekennzeich- 
net durch die Benutzung zweier in einem Ab- 
stande von ca 0,27 m senkrecht übereinander 
angeordneter Arbeitsdrähte, welche von einem 
mit zwei Rollen und zwei Bügeln ausgerüste- 
ten Stromabnehmer bestrichen werden. Die 
wichtigsten Konstruktionseinzelheiten sowie 
einige Betriebszahlen werden mitgeteilt. 


Die Messung der Permeabilität 
des Eisens bei sehr kleinen Feldstärken 
(„Anfangspermeabilität‘). 


Von E. Gumlich und W. Rogowski.!) 


(Mitteilung a. d. Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.) 


Die Magnetisierung durch sehr kleine 
Kräfte begegnet in neuerer Zeit nicht nur 
wissenschaftlichem, sondern auch prak- 
tischem Interesse. Stromwandler, Pupin- 
spulen, Panzergalvanometer, Kompensations- 
körper für Schiffskompasse usw. erfordern 
Material mit möglichst hoher Anfangs- 
permeabilität. Das hierüber bekannte Zahlen- 
material ist wenig umfangreich und nach 
den von uns gemachten Erfahrungen z. T. 
wohl auch nicht einwandfrei, denn es haben 
sich im Verlauf der in der Reichsanstalt 
ausgeführten Versuche Schwierigkeiten her- 
ausgestellt, die bisher wohl kaum gebührend 
gewürdigt worden sind. 


1) An den Messungen und an der Herstellung des 
Entmagnetisierungsapparates hat sich der Technische 
Sekretär, Herr E. Schön, beteiligt. 


Abb. 12. Ansicht des Wagenschuppens und der Wartehalle. 


Eine solche Schwierigkeit bestand ein- 
mal darin, daß man diese Messungen nicht, 


wie die sonstigen magnetischen Messungen, 


nach der Jochmethode ausführen kann, da 
sich das Joch gerade für die Messung der 
Anfangspermeabilität als außerordentlich 
starke Frehlerquelle erweist. Man ist also 
zunächst auf die umständlichen Messungen 
am Ring oder am Ellipsoid in freier Spule 
angewiesen, da die gewöhnlich benutzten 
zylindrischen Stäbe infolge ihrer ungleich- 
mäßigen Magnetisierung durch die freie 
Spule der Berechnung nicht ohne weiteres 
zugänglich sind. 

Die hauptsächlichste Fehleryuelle aber 
besteht darin, daß unter Umständen auch 
nur Spuren von remanentem Magnetismus, 
falls derselbe von kleinen Feldstärken her- 
rührt, die Messungsergebnisse außerordent- 
lich stark fälschen können; die Beseitigung 
derartiger außerordentlich kleiner Rema- 
nenzen war aber nach dem bisherigen Ent- 
magnetisierungsverfahren nicht möglich. 
Letzteres beruht bekanntlich darauf, daß 
man den zu entmagnetisierenden Körper in 
einer Spule einem Wechselfeld (Wechsel 
strom oder andauernd kommutiertem Gleich- 
strom) aussetzt, das man durch Einschalten 
von Widerstand in den Stromkreis immer 
mehr schwächt. Nun haben ausgedehnte 
Versuche in der Reichsanstalt gezeigt, dab 
die hauptsächlichste Bedingung für die Be- 
seitigung jeden Restes von Magnetismus 
die vollkommene Gleichmäßigkeit der 
Abnahme der Stromstärke ist; diese 18t 
aber mittels der gewöhnlichen Vorschalt- 
widerstände absolut nicht zu erreichen, 


‘denn auch bei Anwendung der bekannten 


Ruhstrat-Widerstände, die zu dem vorliegen- 
den Zweck ganz besonders geeignet er- 
schienen, traten, wie man durch Beobach- 


tung eines Magnetometers während der 


Entmagnetisierung feststellen konnte, fast 
immer plötzliche kleine Stromzuckungen 
auf, die offenbar auf kleine Kontakifehler 
zurückzuführen waren und stets etwas rema- 
nenten Magnetismus hervorriefen. Alle Ver- 
suche, diese Störungen durch sorgfältigstes 


'Abschmirgeln der Widerstände, Eintauchen 


in Petroleum u. dergl. zu beseitigen, schlu- 
gen fehl; ebenso erwies sich die Verwen- 
dung eines veränderlichen Flüssigkeits- 
widerstandes als ganz ungeeignet. 

Die definitive Lösung der Aufgabe 
wurde schließlich auf anderem Wege nach 
folgendem Prinzip gefunden: 

In eine von Wechselstrom durchflossen® 
Primärspule wurde eine mit Dynamoblech- 
streifen gefüllte Sekundärspule geschoben, 
die mit der zum Entmagnetisieren benutzten 
Magnetometerspule verbunden war. Durch 
Regulieren der Stärke des Primärstrome® 
konnte auch im Sekundärkreis ein hinre! 


u 
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chend starker Strom erzeugt werden, der 
sich dadurch abschwächen ließ, daß man nach 
Art des du Bois-Reymondschen Schlitten- 
spparates die Sekundärspule allmählich aus 
der Primärspule herauszog und schließlich 
ganz aus deren Nähe entfernte. Auch hier 
kommt es natürlich wesentlich darauf an, 
jede ruckweise Bewegung und jeden da- 
durch hervorgerufenen Stromstoß zu ver- 
meiden. 

Auf diesem Prinzip beruht der in Abb. 13 
dargestellte Entmagnetisierungsapparat: AB 
ist die unter Vermittlung eines Vorschalt- 
widerstandes von der Wechselstromzentrale 
gespeiste Primärspule von etwa 5000 Win- 
dungen, 6 cm lichter Weite und 40cm Länge, 
EF das obere Ende der genau in die Pri- 
märspule passenden Sekundärspule mit dem 
Kern aus lamelliertem Eisen, die sich mittels 
eines über die Rollen G ( führenden Schnur- 
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Abb. 13. Entmagnetisierungsapparat. 


laufes durch die Kurbel X sehr gleichmäßig 
hochziehen und dadurch aus dem Feld der 
Primärspule entfernen läßt. Das Gegenge- 
wicht J sorgt für die Ausbalanzierung. Als 
Führung für die Sekundärspule dient das 
Rohr DE, durch das einem Pendeln der 
Spule und damit einem Schwanken des 
Stromes vorgebeugt wird. F H ist die Lei- 
tung zu der eigentlichen, auf der Abbildung 
nicht sichtbaren Entmagnetisierungsspule. 
Um schließlich die Wirkung der Primär- 
auf die Sekundärspule auch in der größt- 
möglichen Entfernung noch zu verringern, 
kann die Primärspule um zwei bei A ange- 
brachte Scharniere gekippt werden, so daß 
ihre Achse senkrecht zu der Sekundär- 
spule steht. 

| Natürlich wurde die Wirkung der Vor- 
ak wieder vor dem Magnetometer aus- 
m lert; es zeigte sich dabei, daß infolge 
er Taschen Abnahme des Feldes am Ende 


der Primärspule die Änderung der Strom- 
stärke im Sekundärkreis beim Austritt der 
Sekundär- aus der Primärspule nicht hin- 
reichend gleichmäßig erfolgte. Deshalb 
führte man noch eine Hilfsspule CD ein, 
welche mit der Spule AB in Serie ge- 
schaltet und so gewickelt war, daß die von 
ihr hervorgebrachte Feldstärke nach oben 
bin möglichst langsam abnahm. 

Der Vorgang ist nun folgender: Man 
stellt zunächst bei hochgezogener Sekundär- 
spule mittels eines Vorschaltwiderstandes 
die notwendige höchste Stromstärke in der 
Primärspule her, läßt dann die Sekundär- 
spule durch Anheben des Gegengewichtes J 
in die Primärspule herabsinken, wobei man 
mit einem eingeschalteten Strommesser die 
Höhe des im Sekundärkreise entstehenden 
Stromes kontrolliert, und zieht durch lang- 
sames und gleichmäßiges Drehen der Kur- 
bel X die Sekundärspule wieder in die Höhe, 
legt dann die Primärspule um und unter- 
bricht endlich nach Einschalten des Vor- 
schaltwiderstandes den Primärstrom. War 
die Magnetisierungsprobe vorher sehr hoch 
magnetisiert, so empfiehlt es sich, statt des 
einen Entmagnetisierungsprozesses lieber 
deren zwei mit hoher und niedriger Strom- 
stärke auszuführen. 

Mit dieser Vorrichtung erhielt man nun, 
wie Beobachtungen mit dem Magnetometer 
zeigten, stets gleichmäßige und hinreichend 
gute Entmagnetisierung, so daß sich dies 
auch für die ballistischen Messungen, wo 
eine Kontrolle ausgeschlossen ist, erwarten 
läßt. Immerhin empfiehlt es sich, bei den 
letzteren stets zwei unabhängige Beobach- 
tungsreihen zu machen, deren Übereinstim- 
mung auch als Kriterium für die Güte der 
Entmagnetisierung angesehen werden darf. 


Könnte man nun alle Versuchsobjekte 
in die Gestalt gestreckter Ellipsoide oder 
Ringe bringen, so könnte man auch die 
Messung der Anfangspermeabilität nunmehr 
mit der wünschenswerten Genauigkeit aus- 
führen; dies würde jedoch eine außerordent- 
liche Erschwerung bedeuten, da bei den 
übrigen magnetischen Messungen die Ma- 
terialien meist in Stabfurm verwendet wer- 
den, und das Abdrehen zum Ellipsoid ebenso 
wie das Bewickeln eines Ringes eine recht 
zeitraubende Arbeit ist. Es mußte deshalb 
versucht werden, die Messungen auch auf 
zylindrische Stäbe verschiedener Länge 
auszudehnen, wenn auch von vornherein 
feststand, daß man dabei auf die äußerste, 
mit dem Ellipsoid erreichbare Genauigkeit 
verzichten mußte. Man verfuhr dabei fol- 
gendermaßen: 

Ein Stab von 35 em Länge und 0,6 cm 
Durchmesser wurde in offener Magnetisie- 
rungsspule ballistisch bei mehreren zwischen 
0,01 und 0,7 liegenden scheinbaren Feld- 
stärken untersucht, u. zw. genügte hierbei 
die BestimmungderGalvanometerausschläge. 
Darauf wurde der Stab nach und nach durch 
Abschneiden von Stücken an beiden Enden 
auf 33, 27, 20 und 18 cm verkürzt und die 
Messungen bei genau den gleichen Feld- 
stärken wiederholt. Hierbei nahmen die 
Ausschläge natürlich infolge der entmagneti- 
sierenden Wirkung der Stabenden beträcht- 
lich ab, beispielsweise bei einem schlech- 
teren Stahlguß von 6,7 auf 5,5 mm, bei 
einem guten Material von 198 mm auf 
11,2 mm, u. zw. erfolgt die Abnahme relativ 
langsam bei langen, dagegen sehr rasch 
bei kurzen Stäben. Diese entmagnetisie- 
rende Wirkung der Enden, welche bewirkt, 
daß die wahre, in der Mitte des Stabes 
herrschende Feldstärke z. T. außerordent- 
lieh stark von der scheinbaren, durch die 
Konstanten der Magnetisierungsspule und 
die Stromstärke gegebenen abweicht und 
um so kleiner wird, je kürzer und gedrun- 
gener der Stab ist, läßt sich zwar beim 


Ellipsoid berechnen, nicht aber beim zylin- 
drischen Stab. Dagegen kann man im vor- 
liegenden Falle schließen: Hätte der Stab 
von 18 cm eine Länge von 35 cm gehabt, 
so würde der Ausschlag bei der untersten 
Feldstärke nicht 11,2, sondern 19,8 mm be- 
tragen haben. In gleicher Weise kann man 
natürlich auch für irgend eine andere der 
in Betracht kommenden Feldstärken die 
Reduktion der mit dem 18 cm-Stab erhal- 
tenen Ausschläge auf diejenigen eines 
35 cm-Stabes durchführen (im vorliegenden 
Fall erschien die Reduktion auf Stäbe von 
33 cm Länge am geeignetsten, da die 
meisten der zu untersuchenden Stäbe diese 
Länge besitzen). 

Wie die beiden oben angegebenen Bei- 
spiele zeigen, ist die Abhängigkeit des Aus- 
schlages vom Dimensionsverhältnis der 
Stäbe um so größer, je weicher der Stab, 
also je größer der Ausschlag bei der nie- 
drigsten Feldstärke ist. Die oben angegebe- 
nen Messungen unter Verkürzung des Stabes 
wurden deshalb bei sechs möglichst verschie- 
denen Materialien ausgeführt, und die Er- 
gebnisse für alle in Betracht kommenden 
Feldstärken in Kurvenform aufgetragen. 
Es ergab sich dabei, daß diese Kurven für 
die untersten scheinbaren Feldstärken bis 
etwa 5 = 0,1 einen glatten und stetigen Ver- 
lauf haben; die Abweichungen der beobach- 
teten Werte von den durchgelegten Mittel- 
kurven wachsen natürlich mit abnehmender 
Stablänge, überschreiten aber auch beim 
18 cm-Stab nicht 3%,. Viel größer (bis 
etwa 8°/,) sind diese Abweichungen bei den 
höheren Feldstärken von der Größenord- 
nung 0,5 Gauß; hier machen sich also be- 
reits individuelle Verschiedenheiten, wie die 
mehr oder weniger rasche Zunahme der 
Permeabilität mit der Feldstärke usw., gel- 
tend, und man wird bei diesen Feldstärken, 
namentlich bei kürzeren Stäben, mit einer 
wesentlich geringeren Genauigkeit rechnen 
müssen. 

Um nun weiter eine Beziehung zwi- 
schen Stab und Ellipsoid zu erhalten, wur- 
den fünf 33 cm lange und 0,6 cm dicke 
Stäbe mit sehr verschiedener Anfangsper- 
meabilität bei den gleichen Feldstärken be- 
obachtet, wie oben beschrieben, dann zum 
Ellipsoid abgedreht und bei denselben Feld- 
stärken nochmals beobachtet.!) Die erhalte- 
nen Ausschläge lagen unter den mit den 
Sıäben gewonnenen, und zwar betrugen sie 
je nach Material und Feldstärke das 0,94- 
bis 0,85-fache.e. Man kann nun umgekehrt 
mit Hilfe der gewonnenen und wieder in 
Kurvenform aufgetragenen Faktoren die 
mit Stäben von 33 cm Länge erhaltenen 
oder für solche berechneten Ausschläge auf 
diejenigen reduzieren, welche man mit 
einem Ellipsoid von gleichem Material und 
Dimensionsverhältnis erhalten haben würde, 
und kann dies sodann durch Interpolation 
auch auf anderes Material ausdehnen; maß- 
gebend hierbei ist immer der Ausschlag bei 
der niedrigsten Feldstärke. 

Die bei dieser Reduktion auftretenden 
Unsicherheiten sind zwar geringer als bei 
der vorher besprochenen, da die gesamte 
Anderung des zu bestimmenden Faktors 
höchstens etwa 10°/, beträgt, doch beein- 
flussen auch hier die individuellen Eigen- 
schaften des Probestabes den Kurvenverlauf 
nicht unbeträchtlich. 

Nun ist jedoch auch die Ellipsoid- 
messung noch mit einer kleinen Unsicher- 
heit behaftet, die einer besonderen Unter- 
suchung bedurfte: Die benutzte Sekundär- 


.) Es bat sich gezeigt. daß in dierem Magnetisierungs- 
bereich manche kisensorten sehr stark .„liern"‘, d. h. da 
sich die Perineabitität schon beim bloßen Lagern sehr ver- 
schlechtert. Mit dieser Tatsıche muß narürlich bei der 
Auswahl geeigneter Sorten auch für den praktischen Ge- 
brauch gerechnet werden. Im vorliegenden Falle mußten 
außerdem die Beobachtungen an Stab und Eliipgoid so 
rasch hintereinander ausgeführt werden. dB eine Ände- 
rung in der Zwischenzeit nicht zu befürchten war. 
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spule von 3155 Windungen hatte eine Liinge 
von 5 cm und einen Durchmesser von 
2,4 cm; es rührt also wegen der Dicke der 
Spule ein Teil des erhaltenen Ausschlages 
von den außerhalb des Ellipsoids, aber 
innerhalb der Sekundärspule verlaufenden 
Kraftlinien des äußeren, stark verzerrten 
Feldes her; der erhaltene Ausschlag wäre 
also hiernach, da man nur die Induktions- 
linien im Ellipsoid haben will, zu groß. An- 
derseits nimmt der Querschnitt des Ellip- 
soids innerhalb der Spule schon etwas ab, 
ein kleiner Teil der Induktionslinien tritt 
also schon aus, ehe er sämtliche Win- 
dungsflächen der Sekundärspule geschnit- 
ten hat, und infulge davon würde der Aus- 
schlag etwas zu klein ausfallen. Beide 
Fehlerquellen kompensieren sich also zum 
Teil, den noch verbleibenden Rest be- 
stimmte man experimentell. Hierbei würde 
man bei den niedrigen Induktionen auf 
unüberwindliche Schwierigkeiten gestoßen 
sein; eine Überlegung zeigt jedoch, daß die 
zu bestimmende Größe von der Permeabili- 
tät des Materials abhängt, und da die letztere 
beim Eisen nach Überschreiten ihres Maxi- 
malwertes wieder ständig sinkt, so findet 
man bei irgend einer höheren Feldstärke, 
etwa 9=50, den gleichen Wert wie die 
Anfangspermeabilität, und kann nun die 
notwendigen Versuche bei dieser Feldstärke 
anstellen. Zu dieseın Zwecke bestimmte 
man zunächst die zugehörige, aber etwas 
gefälschte, Induktion mit der oben erwähn- 
ten Sekundärspule, sodann aber auch die 
richtige Induktion mit einer aus wenigen, 
direkt auf die Mitte des Ellipsoids gewickel- 
ten Windungen bestehenden Spule, welche 
einen um etwa 1,4°/, kleineren Wert lieferte; 
diese Korrektion, welche innerhalb des in 
Betracht kommenden Meßbereiches als kon- 
stant angesehen werden darf, wurde an 
sämtlichen Messungen angebracht. 

In Betreff der eigentlichen Messungen 
war nun noch die Frage zu entscheiden, ob 
man die sogenannte Nullkurve (jungfräu- 
liche Kurve) oder die „Kommutierungs- 
kurve“ bestimmen sollte. Bei den Messun- 
gen im Joch zeigten beide Kurven unter 
Umständen außerordentlich starke Abwei- 
chungen in dem Sinne, daß die Kommu- 
tierungskurve tief unter der Nullkurve lag, 
aber mit wachsender Feldstärke allmählich 
darüber stieg. Diese Abweichungen ver- 
ringerten sich bei den Messungen in freier 
Spule und nach sorgfältiger Entmagnetisic- 
rung beträchtlich; beispielsweise ergaben 
sich bei zwei Ellipsoiden aus sehr weichem 
Material die folgenden, in Tabelle I zusam- 
mengestellten Werte der Permeabilität u für 
Nullkurve (NC) und Kommutierungskurve 


(CO). 
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die Kommutierungsmethode benutzt, weil 
diese größere Ausschläge gibt, und weil sich 
die einzelnen Ausschläge durch Wider- 
holung der Kommutierung leichter Kontrol- 
lieren lassen, während bei der Nullkurve 
stets die ganze Reihe wiederhult werden 
muß, wenn eine Unsicherheit vorzuliegen 
scheint. 

Die Beobachtungen erfolgten, wie schon 
erwähnt, in freier Magnetisierungsspule. 
Dieselbe hatte eine Länge von 60 cm und 
eine lichte Weite von 3 cm; die Feldstärke 
© war bestimmt durch die Beziehung 
Ð =65,2.i, wobei i die (sehr geringe) Strom- 
stärke in Ampere bezeichnet, die durch 
Messung des Spannungsabfalles in einem 
Normalwiderstand mittels eines Mikrovolt- 
meters mit Fadenaufüängung von Siemens 
& Halske A-G. bestimmt wurde, und zwar 
wurden stets möglichst die gleichen Stufen 
gewählt. Die Sekundärspule hatte bei einer 
Länge von 5 cm und einem Durchmesser 
von 234 cm 3155 Windungen mit einem 
Widerstand von 79 Ohm bei 20°; dieser 
Widerstand wurde stets besonders bestimmt 
und durch einen Zusatzwiderstand auf 80 
Ohm abgerundet, Die Dauer des Ausschla- 
ges des benutzten ballistischen Galvanome- 
ters, dessen Eichung unter Zuhilfenahme 
eines Magnetinduktors mit der Normalspule 
der Reichsanstalt ausgeführt wurde, betrug 
etwa 9 Sek, so daß der Einfluß der Nach- 
wirkungen, welcher noch besonders unter- 
sucht wurde, keine merklichen Fehler mehr 
hervorgebracht haben dürfte. Die Ent- 
magnetisierung wurde in derselben Spule 


und genau in derselben Lage senkrecht 


zum Erdfeld vorgenommen, bei welcher der 
Stab später beobachtet werden sollte, da 
sonst beim Herausnehmen des Stabes durch 
das Erdfeld eine die Messungen störende 
Remanenz hervorgebracht worden wäre. 
Die Genauigkeit der Messungen hängt 
natürlich in erster Linie auch von der Größe 
der Ausschläge ab, die trotz der Empfindlich- 
keit des verwendeten d’Arsonval-Galvano- 
meters und der großen Anzahl der Sekun- 
därwindungen noch recht gering war und 
je nach der Güte des Materials und der 
Länge des Probestabes bei der scheinbaren 
Feldstärke $' = 0,01 zwischen 2 und 20 Ska- 
lenteilen variierte. Die niedrigsten Werte 
lieferten kurze gehärtete Stahlstäbe; die 
daraus berechneten Änfangspermeabilitäten 
würden seibstverständlich mit beträchtlicher 
Unsicherheit behaftet sein, wenn nicht ge- 
rade bei diesem Material die Permeabilität 
über einen ziemlich großen Bereich merklich 
konstant wäre, und man daher auch von 
größeren Feldstärken auf H =0 extrapolie- 
ren könnte. Umgekehrt ändert sich bei den 
Materialien mit relativ großen Anfangsaus- 


Tabelle 1. 


AV 1h 
D | u(CC) | u(NC) | Differenz % 

| - 

0,0070 | 317 339 — 6,5 
0,0147 367 380 — 3,4 
0,0237 | 410 415 L 1,2 
0,046 ! 518 522 08 
0,120 1040 995 +45 
+8,8 


0,149 | 1860 1250 


AV 3h 

9 u (CC) u(NC) Differenz °% 
0,0075 260 274 BE > 
0,0163 269 238 66 
0,0265 284 ı 303 — 6,3 
0,541 | 320 337 — 5,0 
0,169 1463 473 — 21 
0,227 | 107 


540 | 536 


Wie man sieht, liegen auch hier in bei- | schlägen die Permeabilität meist schon bei 


den Fällen die Kommutierungswerte tiefer 
als die Nullwerte, doch sind die Unter- 
schiede so gering, daß es praktisch einer- 
lei ist, ob man die eine oder die andere 
Methode wählt, wenn man nur im Resultat 
die gefundene Differenz von etwa 6°/, be- 
rücksichtigt. Wir haben im fulgenden stets 


niedrigen Feldstärken recht beträchtlich, 
wodurch die Fehler der Einzelbeobachtung 
bei der graphischen Ausgleichung stärker 
ins Gewicht fallen. 

lm allgemeinen wurden nach einer 
reichlichen Anzahl von Kommutierungen 
bei jeder Feldstärke zwei Galvanometer- 
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ausschläge beobachtet, und bei jedem Ma- 
terial zwei unabhängige Reihen durchge- 
führt, die fast ausnahmslos recht befriedi. 
gend übereinstimmten, was auch als Beweis 
für die Güte der Entmagnetisierung ange- 
sehen werden darf. Die Messungen er- 
streckten sich meist auf das Gebiet zwi- 
schen den scheinbaren Feldstärken '= 001 
und 0,5, welchen je nach Material und 
Länge der Stäbe beträchtlich tiefere wahre 
Feldstärken entsprechen. Die Beobachtung 
bei noch höheren Feldstärken hat wegen 
der Unsicherheit der oben besprochenen 
Reduktionen keinen Sinn; hier treten dann 
die Jochmessungen ein, die man wohl von 
9=05 ab als ziemlich einwandfrei betrach- 
ten darf. 

In der Tabelle 2 ist nun für verschie- 
dene Materialien eine Anzahl von Werten 
der Permeabilität in Abhängigkeit von der 
wahren Feldstärke und die daraus extra- 
polierte „Anfangspermeabilität“ für 9=0 
zusammengestellt. Die Zahlen sind gra- 
phisch ausgeglichenen Kurven entnommen, 
während die beiden Beispiele in Tabelle I 
direkt beobachtet und nicht ausgeglichen 
sind. Besonders wichtig ist es, daß bei den 
in Tabelle 2 aufgeführten Proben nicht nur 
der gesamte Kurvenverlauf und die sonsti- 
gen, für das betreffende Material charakte- 
ristischen magnetischen Eigenschaften, wie 
Koerzitivkraft, Remanenz, Maximalpermea- 
bilität, Sättigung 4n J und Energievergen- 
dung!) bekannt sind, sondern meist auch 
die chemische Zusammensetzung und die 
vorangegangene thermische Behandlung; die 
Tabelle 2 ist daher nach dieser Richtung 
hin vervollständigt worden. Von der Wieder- 
gabe des gesamten Kurvenverlaufes konnte 
im Interesse der Raumersparnis um so eher 
abgesehen werden, als derselbe für einen 
großen Teil der Proben bereits in der „ETZ“ 
1909, S. 1098 veröffentlicht ist und nötigen- 
falls dort entnommen werden kann. 

Im allgemeinen lassen sich aus den 
Werten der Tabelle 2 folgende Schlüsse 
ziehen: Kleiner Maximalpermeabilität ent- 
spricht auch eine kleine Anfangspermeabili 
tät. Berücksichtigt man die früher?) empi- 
risch gefundene Beziehung zwischen Maxi- 
malpermeabilität max., Remanenz R und 
Koerzitivkraft C: 


R 


Umax. = 0. G) 


worin a ein Faktor von der Größenordnung 
0,5 ist, der mit stark wachsender Koerzitiv- 
kraft etwas zunimmt, so kann man auch 
sagen, daß die Anfangspermeabilität klein 
sein wird bei Material mit großer Koer- 
zitivkraft und geringer Remanenz. Nicht 
zulässig dagegen ist der umgekehrte Schluß, 
denn nicht jedes Material von hoher Maxi- 
malpermeabilität besitzt auch eine solche 
Anfangspermeabilität (z.B. V 117 und V 126); 
hier bleibt nichts weiter übrig als eine 
Messung von Fall zu Fall; doch genügt bei 
derselben Stablänge, Meßanordnung und 
Feldstärke zur Beurteilung der Güte des 
Materials schon der Galvanometerausschlag 
bei der niedrigsten Feldstärke. 
Sachgemäßes Ausglühen (die in der 
Tabelle als „geglüht“ bezeichneten Stäbe 
sind sämtlich etwa 24 Std lang im Vakuum 
bei 800° ausgeglüht und langsam abgeküblt 
worden) wird meist auch die Anfangsper 
meabilität verbessern, kann aber ausnahms 
weise (vgl. V117 und V 120 nach zweimali 
gem Glühen) auch verschlechternd wirken, 
wie dies unter Umständen auch bei den n 
stigen magnetischen Eigenschaften der Fal 


Y Als Maß für die Energievergeudung bei der Ui, 
magnetisierung (Hystereseverlust) ist hier der in der en 
nik vielfach verwendete Steinmetzsche Faktor ' Ei und 
ben, mittels dessen der Hystereseverlust pro Zykh 6 


cem dargestellt wird durch die Beziehung V=" 
2) Gumlich und Schmidt, „ETZ“ 1901, 8. 69. 
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den verschiedenen Materialien verschieden 
rasch vor sich, und zwar bei gutem meist 
rascher als bei schlechtem. Dies liegt ja 
auch in der Natur der Sache, denn bei sehr 
schmalen und steilen Hystereseschleifen, 
wie sie magnetisch gutes Material besitzt, 
muß auch die Nullkurve schon bei niedri- 
gen Feldstärken außerordentlich rasch an- 
steigen, und der Teil mit schwachem, nahezu 
geradlinigem Anstieg kann nur sehr kurz 
sein. Auf eine Darstellung des Zusammen- 
hanges zwischen u und 9 durch eine Glei- 
chung von der Form p=a +b. H, die mehr- 
fach angewendet worden ist, glaubten wir 
deshalb verzichten zu sollen, weil nicht nur 
ihr Geltungsbereich in bezug auf H wech- 
selt, sondern auch die Werte der Konstan- 
ten a und b von Fall zu Fall sich ändern. 


Zusammenfassung. 


Es wird darauf hingewiesen, daß für die 
einwandfreie Bestimmung der Anfangsper- 
meabilität die Jochmethode unbrauchbar ist, und 
daß eine unerläßliche Vorbedingung die voll- 
kommene Entmagnetisierung ist, die nach dem 
bisherigen Verfahren nicht erreicht werden 
kann, wohl aber mit Hilfe eines neuen hier be- 
schriebenen Apparates. Die Ergebnisse einer 
Anzahl von Messungen, welche an zylindrischen 
Stäben von verschiedenem Material in freier 
Spule ausgeführt wurden, werden in Tabellen- 
form mitgeteilt und besprochen. 


Über den Entwurf eines Patentnotgesetzes. 


Von Justizrat Professor Dr. Paul Alexander-Katz 
in Berlin. 


Durch die Schriftleitung erhielt ich die 
Aufforderung, mich über den Entwurf eines 
Gesetzes betr. den Patentausführungszwang, 
welcher am 16. XII. 1910 im „Deutschen 
Reichsanzeiger“ veröffentlicht und welcher 
vom Reichskanzler den Regierungen der 
Bundesstaaten zur Prüfung mitgeteilt wor- 
den ist, zu äußern. 

Diesem Ersuchen komme ich in folgen- 
dem gern nach. 

In der Literatur ist dieser Entwurf als 
Patentnotgesetz bezeichnet worden. Es 
ist bekannt, daß sich die Reichsregierung 
und die beteiligten Kreise seit etwa 12 Jahren 
mit der Frage der Refurm des Rechtes der 
Erfindungen beschäftigen. Diese Erwägun- 
gen haben bisher noch nicht zu einem Ge- 
Setzentwurf der Reichsregierung geführt. 
Aus der großen Menge der in Rede stehen- 
den Fragen soll gerade die Frage des Aus- 
führungszwanges und der Zwangslizenz 
durch den vorliegenden Entwurf vorweg 
geregelt werden. 

Wenn ein Notgesetz erlassen werden 
soll, mus eine Not vorhanden sein. Wenn 
es sich um ein Notpatentgesetz handelt, 
könneu folgende Faktoren als notleidend 
in Frage kummen: 


1. die Erfinder; 
2. die deutsche Industrie; 


hierbei ist zu unterscheiden die mecha- 
nische und die chemische Industrie sowie 
die Arbeiterschaft und 


3. die Staatsregierung. 


Daß sich die deutschen Erfinder in 
Deutschland infolge des Ausführungs- 
zwanges in einer Notlage befinden, be- 
hauptet niemand. 

Richtig ist, daß die deutschen Erfinder 
durch den Ausführungszwang, der im Aus- 
lande fast allgemein herrscht, benachteiligt 
werden. Ebenso richtig ist, daß die aus- 
ländischen Erfinder in Deutschland durch 
den Ausführungszwang einem Drucke unter- 
worfen sind. 
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Daraus ergibt sich, daß der Ausführungs- 
zwang in Deutschland ein Machtmittel in 
der Hand des Reiches gegenüber den Aus- 
landsstaaten ist, und es ergibt sich, daß es 
unter Umständen erstrebenswert sein kann, 
durch Staatsvertrag gegenseitig den Aus- 
führungszwang einzuschränken. 


Hier ist zu unterscheiden zwischen 
industriestarken und zwischen industrie- 
schwachen Ländern. Die industrieschwachen 
Länder kommen für Deutschland hauptsäch- 


lich als Absatzgebiete in Betracht. Es liegt 


also im deutschen Interesse, mit diesen Ab- 
satzgebieten Abkommen dahin zu treffen, 
daß der dort bestehende Ausführungszwang 
auf die deutsche Industrie keine Anwen- 
dung findet. Deshalb ist mit Italien ein 
derartiger Vertrag geschlossen worden. 
Auf der anderen Seite kommen neu ent- 
stehende heimische Industrien in Betracht. 
Diese können durch das Fehlen des Ausfüh- 
rungszwanges geradezu unterdrückt werden. 
So liegt die Sache z. T. in Deutschland. 
Hier sei z. B. auf die deutsche Schreib- 
maschinenindustrie verwiesen. Hierüber 
brachte das „Berl. Tagebl.“ vom 2. I. 1911 
folgende Zuschrift: 


„Das deutsche Patentgesetz verlangt all- 
gemein, daß die Inhaber deutscher Patente 
den Gegenstand der ihnen geschützten Er- 
findung hier in Deutschland in einem die 
hiesigen Interessen befriedigenden Umfange 
ausführen. Die Bestimmung richtete sich 
natürlich in erster Linie gegen eine den 
deutschen Gewerbefleiß bedrohende Knebe- 
lung durch Patente, die Ausländern in 
Deutschland erteilt worden waren. Dieser 
Schutz des deutschen Gewerbefleißes ist 
vor einiger Zeit aufgegeben worden. Es 
ist noch in frischer Erinnerung, daß die 
chemische Großindustrie Deutsch- 
lands lediglich auf einige Alarm- 
nachrichten aus Amerika mit dem Er- 
suchen an die Regierung herantrat, die 
dort drohende Einfuhrung eines gleichen 
Ausführungszwanges, der bisher in Ame- 
rika nicht bestand, abzuwehren, weil die 
chemische Großindustrie dann eventuell ge- 
zwungen worden wäre, in Amerika beson- 
dere Fabriken einzurichten. Die Regie- 
rung hat nun diesem Drängen der 
chemischen Großindustrie nachge- 
geben und den Ausführungszwang 
für deutsche Patente amerikanischer 
Besitzer aufgehoben, ohne daß hier- 
für von amerikanischer Seite irgend 
ein Aquivalent geboten worden wäre, 
und ohne daß der Ausführungszwang 
in Amerika tatsächlich zur Einfüh- 
rung gelangt ist. Hätte nun die deutsche 
Industrie die ihr hieraus entstehende Ge- 
fahr sofort erkannt, so hätte sie vielleicht 
noch die deutschen Patente amerikanischer 
Inhaber, die bisher nicht in Deutschland 
ausgeführt worden waren, zu Falle bringen 
können, so daß die jetzt schwebenden 
Patentstreitigkeiten überhaupt unmöglich 
geworden wären. Dieser Schritt ist aber 
unterblieben, und deutsche Patente der 
Amerikaner können wegen mangelnder 
Ausführung jetzt nicht mehr angegriffen 
werden. Diese für die Amerikaner äußerst 
günstige, für die deutsche Schreibmaschi- 
nenindustrie aber sehr schädliche Sachlage 
haben sich nun einzelne amerikanische Fir- 
men zunutze gemacht und greifen, da sie 
für ihre deutschen Patente nichts mehr 
zu fürchten haben, die deutschen Schreib- 
maschinenfabriken an.“ 


Tatsächlich ist so bereits einer Reihe 
von Schreibmaschinenfabriken auf Grund 
von überhaupt nicht und auf Grund von 
nur in Amerika ausgeführten Patenten 
der Betrieb in erster Instanz untersagt 
worden. 
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Wir haben hier eine deutsche Industrie 
vor Augen, welche durch die amerikanische 
Schreibmaschinenindustrie geradezu mit 
Vernichtung bedroht ist. Die Ausfuhr 
deutscher Schreibmaschinen nach Nord- 
amerika ist wegen der hohen nordamerika- 
nischen Zölle unmöglich. Die Einfuhr ameri- 
kanischer Schreibmaschinen nach Deutsch. 
land wird durch die niedrigen deutschen 
Zölle begünstigt. Die Amerikaner besitzen 
eine Fülle von Patenten, die sie weder in 
Deutschland noch in Amerika ausführen, 
andere Patente, die sie nur in Amerika 
ausführen. Auf Grund dieser Patente legen 
sie die deutsche Industrie in Deutschland 
lahm, so lange und seitdem der Ausfüh- 
rungszwang für die im Besitze von Ameri- 
kanern befindlichen Patente in Deutschland 
nicht gilt. Gleiche Verhältnisse walten in 
zahlreichen anderen Industrien ob. 


Dieser Notstand der Schreibmaschinen- 
industrie und zahlreicher anderer mecha- 
nischer Industrien ist also nicht durch 
das Vorhandensein des Ausführungs- 
zwanges begründet, sondern beruht 
auf seinem Fehlen. 

Hiernach ergibt sich, daß weder die 
deutsche Industrie noch die deutschen Er- 
finder durch den deutschen Ausführungs- 
zwang, welcher in Deutschland existiert, 
irgend wie in Not versetzt werden. 

Aber wie schon oben erwähnt, hat die 
Reichsregierung mit den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika in dem Abkommen vom 
23. II. 1909 den Ausführungszwang gegen- 
seitig ausgeschlossen, obwohl die Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika zu jener 
Zeit und bis auf den heutigen Tag einen 
Ausführungszwang nicht besaßen oder be- 
Sitzen, wohl aber einzelne Politiker gedroht 
hatten, den Ausführungszwang ebenso ein- 
zuführen und auszugestalten, wie dies Eng- 
land kurz vorher getan hatte. Dieses Ab- 
kommen ist jährlich kündbar. Es ist also 
nicht ausgeschlossen, daß es in demjenigen 
Momente, in dem es Nordamerika paßt, ge- 
kündigt und der Ausführungszwang wenn 
auch nur für Ausländer in Nordamerika 
eingeführt wird. 


Jedenfalls liegt gegenwärtig die Sache 


so, daß das Deutsche Reich in dem deutsch- 


amerikanischen Vertrage ein Machtmittel 
aus der Hand gegeben hat, ohne das ge- 
ringste Äquivalent dafür zu erhalten. Da- 
bei hat diesem Abkommen die deutsche 
Rechtsprechung die weitherzigste Auslegung 
gegeben, so daß tatsächlich dieses Ab- 
kommen dazu führt, daß die Deutschen in 
Deutschland schlechter gestellt sind als 
die Nordamerikaner in Deutschland. Es 
liegt also auf der Hand, daß mit dem Ab- 
schluß dieses Abkommens ein Fehler ge- 
macht worden ist. Dieser Fehler ist immer 
und immer wieder in der Literatur in juri- 
stischen und technischen Zeitschriften und 
Zeitungen hervorgehoben und esist gefordert 
worden, dieses Abkommen von deutscher 
Seite zu kündigen; denn seit dem Ab- 
schlusse des Abkommens ist es in Amerika 
von der Einführung des Ausführungs- 
zwanges stillgeworden, und es gewinnt den 
Anschein, wie wenn der amerikanische 
Rummel wegen des Ausführungszwanges 
nur ein Bluff gegenüber der deutschen Re- 
gierung gewesen wäre. Gegenüber der 
Entrüstung, die sich vielfach in der deut- 
schen Industrie über dieses Abkommen 
geltend gemacht hat, befindet sich die 
Regierung in einer gewissen Notlage, 
und wenn der Entwurf ein Patentnotgeselz 
ist, so soll er der Not der Regierung 
abhelfen, damit den Klagen über den 
deutsch-amerikanischen Vertrag der Rechts- 
boden entzogen wird. Die Notlage aber, 
in der sich zahlreiche deutsche Industrien 
gegenüber der amerikanischen Industrie, 
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solange sie vom Ausführungszwange frei 
bleibt, befinden, wird durch dieses Gesetz 
nicht im geringsten behoben. 

Der deutsch-amerikanische Ver- 
trag beruht ausschließlich auf den 
einseitigen Interessen der deutschen 
ehemischen Großindustrie. 


Herr Justizrat Dr. Hauser von den 
Höchster Farbwerken hat in dieser Be- 
ziehung in der Patentkommission des deut- 
schen Vereins für den Schutz des gewerb- 
lichen Eigentums folgendes ausgeführt: 


„Zugeben muß man allerdings, daß ein 
Teil der mechanischen Industrie sich gegen- 
über Amerika in einer üblen Lage befiudet. 
Der Einfuhr in die Vereinigten Staaten 
stehen abschreckend hohe Zölle entgegen, 
während die deutschen Zölle verhältnis- 
mäßig gering sind. 

Zum Ausgleich dieses Mißverhältnisses 
hat die mechanische Industrie versucht, 
den Ausführungszwang des deutschen Pa- 
tentgesetzes zur Zurücknahme amerikani- 
scher Patente anzuwenden. Demgemäß ist 
auch unter den zurückgenommenen Patenten 
der Prozentsatz der amerikanischen ziem- 
lich hoch. In einigen Fällen ist auch, be- 
vor eine Entscheidung erging, von seiten 
der Amerikaner auf die Patente verzichtet 
worden. 

Durch die Aufhebung des Ausführungs- 
zwanges ist die Lage der amerikanischen 
Industrie zum Nachteil der deutschen mecha- 
nischen Industrie verbessert worden. Eine 
gewisse Schädigung deutscher Interessen 
kann also anerkannt werden. Demgemäß 
ist aber auf das überwiegende Interesse der 
an der Ausfuhr nach Amerika beteiligten 
Industrien hinzuweisen. Für die chemische 
Industrie sei Amerika das wichtigste Ex- 
portland. Durch die Beseitigung der Gefahr 
der Einführung eines Ausführungszwanges 
in Amerika sei für die chemische Industrie 
die Gefahr beseitigt, drüben fabrizieren zu 
müssen. Es ständen sich also die Inter- 
essen der chemischen und eines Teiles der 
mechanischen Industrie gegenüber. Auf 
seiten der chemischen Industrie handelt es 
sich um ungleich höhere Werte. Der Ge- 
setzentwurf beabsichtigt, zwischen Auslän- 
dern und Inländern Parität zu schaffen; 
hoffentlich wird damit auch die Diskussion 
über den Deutsch-Amerikanischen Vertrag 
geschlossen“, 


Diese offene Erklärung eines der Haupt- 
vertreter des größten deutschen chemischen 
Unternehmens zeigt klar, um was es sich 
handelt, nämlich um eine Aktion, an der 
ausschließlich die chemische Groß- 
industrie ein Interesse hat. 
 ImInteresse derchemischen Groß- 
Industrie soll also durch die innere Ge- 
setzgebung des Deutschen Reiches ein Macht- 
mittel, welches dem Deutschen Reiche zur 
Verfügung steht, in seiner Wirksamkeit be- 
einträchtigt werden. Dabei soll gleichzeitig 
die Diskussion über ein beiderseits alljähr- 
lich kündbares Abkommen geschlossen 
werden. 

Der Ausführungszwang dient, wie Herr 
Rechtsanwalt Dr. Isay wiederholt ausge- 
führt hat, insbesondere zur Wahrung volks- 
wirtschaftlicher Interessen, namentlich den 
Interessen der nationalen Arbeiter- 
schaftan derArbeitsgelegenheit. Durch 
die in den Patenten liegenden Monopole 
soll die Arbeitsgelegenheit im Inlande ver- 
mehrt werden. Dieser Fundamental- 
grundsatz des Patentwesens soll in 
Deutschland nahezu beseitigt werden 
Im Interesse derchemischen Industrie. 
Wie vielen Arbeitern gibt aber die chemi- 
sche Industrie Arbeitsgelegenheit? und wie 
vielen Arbeitern die anderen Industrien? 
Wie viele Betriebe existieren in der chemi- 
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schen Industrie? und wie viele in den an- 
deren Industrien? 


Nach dem statistischen Jahrbuch für : 


das Deutsche Reich 1910 besaß Deutschland 


rund 3,4 Mill. Gewerbebetriebe mit 14,35 ' 


Mill. beschäftigten Personen, darunter be- 
finden sich 32000 Grußbetriebe (mit mehr 
als 50 Arbeitern) mit 5,35 Mill. Arbeitern. 
Auf die chemische Industrie entfielen aber 
nur im ganzen 10562 Betriebe mit 172441 
Arbeitern, und darunter 575 Großbetriebe 
(mit mehr als 50 Arbeitern) mit 120307 Ar- 
beitern; die übrigen rund 52000 Arbeiter 
verteilten sich auf rund 10000 Betriebe. 


Die chemische Industrie Deutschlands, 
so bedeutend sie im Verhältnis zu den che- 
mischen Industrien anderer Länder sein 
mag, spielt also in der deutschen National- 
wirtschaft nur eine höchst geringfügige 
Rolle, da sie in Deutschland nur 172441 
Arbeitern Arbeit und Lohn gibt. 


Ein recht erhebliches nationales und 
soziales Interesse soll also einer kleinen 
aber mächtigen und reichen Gruppe von 
Großindustriellen geopfert werden. Dieses 
Opfer wird gebracht auf Kosten der Nation 
und insbesondere der Millionen von Arbei- 
tern, welche in den anderen Industrien be- 
schäftigt sind. Dabei werden zugleich die 
Interessen einer großen Anzahl kleinerer 
Fabrikanten in anderen Industrien jetzt und 
in Zukunft geschädigt. 


Seit dem Abschlusse des deutsch-ameri- 
kanischen Vertirages haben die Amerikaner 
zahlreiche deutsche Fabriken, welche sie er- 
richtet hatten, geschlossen und bedrängen 
zahlreiche deutsche Fabriken, welche sie 
bisher unbehelligt ließen, in ihrer Existenz. 


Dabei soll die Rechtsänderung 
im Reiche dauernd sein, und sie soll 
erfolgen zu Liebe eines alljährlich 
kündbaren Abkommens, um der Not- 
wendigkeit auszuweichen, diesen allseitig 
auch als schlecht formuliert anerkannten 
Vertrag zu kündigen. 


An die Stelle des Lizenzzwanges soll 
die Zwangslizenz treten. Die Erteilung der 
Zwangslizenz soll nur erfolgen, wenn sie 
im Öffentlichen Interesse geboten ist. Die 
Entscheidung hierüber steht dem Patent- 
amte zu, welches in demselben Verfahren, 
wie im Nichtigkeitsverfahren, darüber zu 
entscheiden hat. Natürlich gilt die Ertei- 
lung der Zwangslizenz erst als erfulgt, wenn 
das Urteil in dem Verfahren auf Erteilung 
der Zwangslizenz rechtskräftig ist. Nach 
den bisherigen Erfahrungen dauert ein 
Prozeß auf Nichtigkeitserklärung oder Zu- 
rücknahme eines Patentes beim Patentamte 
regelmäßig etwa drei Jahre, wenn er in 
beiden Instanzen entschieden wird. 


Man bedenke: 

Wenn die Erteilung einerZwangs- 
lizenz im Öffentlichen Interesse ge- 
boten ist, so vergehen darüber, bis die 
Anordnung rechtskräftig erteilt ist, 
etwa drei Jahre. Ein solches Verfahren 
steht mit dem Öffentlichen Interesse, wel- 
ches gewahrt werden soll, in offenbarem 
Widerspruch. Wenn das Patentamt nicht 
in der Lage ist, die Zwangslizenz durch 
einstweilige Anordnung sofort zu erteilen, 
wenn der Antrag bei ihm gestellt und die 
Grundlage glaubhaft nachgewiesen ist, 80 
hat die ganze Zwangslizenz für die 
deutsche Industrie keinen vernünf- 
tigen Sinn. Der Industrielle, welcher von 
einem zur Erteilung der im Öffentlichen 
Interesse liegenden Zwangslizenz Verpflich- 
teten wegen Patentverletzung verklagt ist, 
muß seinen Betrieb, wenn er sich der Pa- 
tentverletzung nicht schuldig machen will, 
sotort einstellen und etwa drei Jahre warten, 
bis ihm die Patentlizenz zwangsweise er- 
teilt wird. Das ist eine unhaltbare Kon- 
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struktion. Das Patentamt muß vielmehr, 
wenn überhaupt die Zwangslizenz einge- 
führt wird, berechtigt und verpflichtet sein, 
im Wege der einstweiligen Anordnung die 
Zwangslizenz sofort zu erteilen, um dem 
Industriellen die Fortführung seines Be- 
triebes, falls diese im Öffentlichen Interesse 
liegt, zu ermöglichen. Selbstversıändlich 
ist, daß die so ermöglichte Fortführung des 
Betriebes nicht mehr die strafbare Hand- 
lung der Patentverletzung in sich trägt. 
Soll also die Zwangslizenz auf vernünftiger 
Grundlage ausgeführt werden, so greifen 
die darüber zu gebenden Bestimmungen 
nicht bloß in $ 11 und § 30, Absatz 3 des 
Patentgesetzes ein, sondern die verschie- 
densten Vorschriften werden dadurch in 
Mitleidenschaft gezugen. Die Zwangslizenz, 
wie sie gegenwärtig vorgeschlagen ist, ist 
vollständig wertlos, weil sie praktisch 
zwecklos ist. 


Demgemäß bin ich der Meinung: 


Es hat gar keinen Sinn, die Frage des 
Ausführungszwanges außerhalb des Rah- 
mens der Refurm des Erfinderrechtes zu 
behandeln. Ein Notstand liegt nicht vor; 
wenn er vorläge, so wäre er ohne weiteres 
durch die Kündigung des Deutsch-Ameri- 
kauischen Vertrages zu beseitigen. Die 
Kündigung eines solchen Vertrages ist 
weder eine feindliche noch eine unfreund- 
liche Handlung. Verträge von dem Werte 
des Deutsch-Amerikanischen Vertrages wer- 
den von seiten des Deutschen Reiches und 
gegenüber dem Deutschen Reiche von Aus- 
landsstaaten alle Jahre in größerer Zahl 
gekündigt, ohne daß daraus irgendwelche 
feindselige Gesinnung unter den Staaten 
entstünde. Ob gegen den Abschluß eines 
neuen Vertrages, durch welchen gegenseitig 
der Ausführungszwang ausgeschlossen wird, 
falls ein solcher in Nordamerika ein- 
geführt werden sollte, Einwendungen 
zu erheben sind, wäre von der Reichsregie- 
rung mit allen beteiligten Industrien, 
nicht bloß mit der chemischen, zu erörtern. 
Gegen die Einführung einer sofort in Kraft 
zu setzenden Zwangslizenz neben dem Aus- 
führungszwang würde ich keinen Wider- 
spruch erheben. 


Keinen Sinn hat es, wenn das Patent 
nur dann zurückgenommen werden kann, 
wenn die Erfindung ausschließlich oder 
hauptsächlich außerhalb des Deutschen Rei- 
ches oder der Schutzgebiete ausgeführt 
wird, aber dann nicht, wenn sie überhaupt 
nicht ausgeführt wird und das Patent bös- 
willigerweise nur als Sperrpatent benutzt 
wird. Gerade gegen Sperrpatente muß 
der Ausführungszwang aufrecht er- 
halten werden. 


So komme ich denn zur Ablehnung des 
Entwurfes nach seinem gegenwärtigen In- 
halt und im gegenwärtigen Zeitpunkte. 


Zusammenfassung. 


Der Entwurf des Notpatentgesetzes wird 
abgelehnt. Er liegt überhaupt nicht im natio- 
nalen Interesse. Soweit er dazu dienen soll, 
„die Diskussion* über den gänzlich verfehlten 
Deutsch-Amerikanischen Vertrag „zu schließen“, 
ist er zu verwerfen. Er schädigt das Interesse 
der deutschen Arbeiterschaft an der Schaffung 
neuer Industrien und der Erhaltung der be- 
stehenden, und er bedroht die Industrie mit 
Sperrpatenten in den Händen von Inländern 
und Ausländern. Es hat keinen Sinn, die Frage 
des Ausführungszwanges und der Patentlizenz 
außerhalb des Rahmens der Patentreform ge- 
sondert gesetzgeberisch zu lösen !) 


1) Über das deutsch-amerikanisehe Patentabkommen 
N Mr Ausführungszwang vgl. auch „ETZ“ 1910, 5. 19. 


= m — Á a 


H er en en rn 
m 


Turbodynamos als Reserve- und Spitzen- 


maschinen in elektrischen Gaskraftzentralen. 


Von Carl Richter. 


(Schluß von S. 155.) 


c) Der Eigenbedarf an elektrischer 
Energie beträgt für Gaskraftanlagen ein- 


2 Gasdynamos 2,60 K, dagegen bei der 
Kessel- und Turbinenanlage 2,10 K. Dies 
ergibt eine Differenz von 


65 x 24 x 0,5 = 780 K 


zugunsten der letzteren. 


Stellen wir diese Resultate zusammen, 


so erhält man folgende Übersicht (Ta- 
belle 3). 


Tabelle 3. 
Zugunsten der 
u | i Reserve: Gr . | Reserve- 
Reserve- | Murbinen- Reserve- Turbinen- 
Gas- anlage Gas- | anlage 
maschinen- mit maschinen- | has 
anlage Rückkühler anlage | Rückkühler 
K K K | K 
a Verzinsung und Amortisation . . — 44 425 — 47 355 
b Gaskosten. .. oo oe mon 3078 — 3078 — 
c Elektrische Energie (Eigenbedarf) 2115 — = 1114 
d | Ölverbrauch. . ... 2 222. — | 6 396 — | 6 396 
e | Löhne... rn = 449 s 4) 
f Reparaturen. . . 2 2 22 22 — 780 = | 780 
5193 52 050 | 3078 | 5609 
Verbleiben: — 46857 | = 53 016 


schließlich der Pumpen, jedoch ausschließ- 
lich jenem der Nachreinigung des Gases, 
da dieser bereits in dem Preis ọ inbegriffen 
ist, 2,2°/, der Normalleistung der Betriebs- 
maschinen. Dagegen beträgt derselbe für 
eine Turboanlage 1,7°/,, wenn keine Räck- 
kühlung des Kühlwassers für die Konden- 
sation erforderlich ist, und 4,0°%/,, wenn alles 
Kühlwasser rückgekühlt werden muß. Die 
Normalleistung der beiden Reservegasma- 
schinen ist 2> 1700 = 3400 KW, d.h. der 
Eigenbedarf 3400 x 0,022 = 74,8 KW oder in 
65 >< 24 = 1560 Std 116688 KW Std, was bei 


einem Preis von 3h pro KW Std einen Be- 
trag von 3501 K ergibt. 


Die Normalleistung der Turbine ist 
3000 KW, d. h. der Eigenbedarf an elek- 
trischer Energie bei 1,7%, 51 KW, d. h. 
19560 KW Std oder 2387 K, und bei 4°, 
120 KW, d. h. 187200 KW Std oder 5616 K, 
d. h. ergeben sich: 


Ohne Rückkühlanlage zugunsten der Tur- 
binenanlage: 1114 K und 


mit Rückkühlanlage zugunsten der Gas- 
maschinenreserve: 215 K. 


d) Der Ölaufwand beträgt bei einer 
Tandem-Gasmaschine von 2500 PSe 3350 g 
in einer Betriebsstunde. Die Kosten hierfür 
belaufen sich bei einem Durchschnittspreis 
der verwendeten Ölsorten von 64,47 K pro 
100 kg auf 216 h; somit für 2 Gasmaschinen 
pro Betriebsstunde 432 K. 


Für eine 3000 KW-Turbine werden 398 g 
pro Stunde gebraucht. Das ergibt, wenn 
das Maschinenöl 31,50 und das Turbinenöl 
60,30. K pro 100 kg kostet, 22 h = 0,22 K. 
Die Ölersparnis beträgt somit bei Turbinen- 
betrieb: 


4,32 — 0,22 = 4,10 K/Std 


oder 6396 K in 65 x24 = 1560 Std. 


Putzmaterialien werden bei der Kessel- 
und Turbinenanlage um einen kleinen Be- 


trag weniger gebraucht als bei der Gas- 
maschinenanlage. 


e) Die Ersparnis an Löhnen beträgt 
beim Turbinenbetrieb 3,45 K pro Schicht, 
d. h. in 65 x2 = 130 Schichten 449 K. 


f) Die Reparaturkosten schließlich be- 
tragen für eine Betriebsstunde bei den 


An Werktagen würde die Reserve-Turbo- 
dynamo nur bei Betriebsstöruugen an Gas- 
maschinen in Verwendung kommen; in 
einem solchen Falle könnte sie aber auch 
mit gleichem Erfolg, wie soeben erläutert, 
den Betrieb in den Arbeitspausen über- 
nehmen. 

Wir betrachten nun die Funktion der 
Turbodynamo als Spitzenmaschine, zu wel- 
chem Behufe eine der Praxis entnommene 
Leistungskurve, in Abb. 14, in einer mehr 
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Gasentnahme derselben würde sich sodann 
für eine Periode von 10 Minuten Dauer als 
die über i stehende Fläche darstellen. Auf 
jede Maschine entfällt der achte Teil des 
Gesamtverbrauches, was durch Einteilung 
der Fläche in 8 Zonen ersichtlich gemacht 
ist. Nun möge au Stelle von zwei Gas- 
maschinen eine Turbodynamo von 3000 KW 
Normalleistung und 10 bis 12 %/, Über- 
lastungsfähigkeit aufgestellt werden. Der 
Regulator der Turbine werde durch die 
Gesamtarbeitsabgabe der Zentrale unter 
Anwendung von Ferntourenregulierung so 
beeinflußt, daß die Turbodynamo bei Ände- 
rungen in der Energieentnahme ebenso viel 
übernimmt, als die mit denselben parallel 
geschalteten 6 Gasdynamos zusammen. Der 
doppelte Gasverbrauch für die Kesselbatterie 
der Turbine ist für die Periode t durch 
doppelte Schraffierung kenntlich gemacht. 
In den Punkten 1' und 7', denen eine Lei- 
stung von 13500 KW entspricht, leistet jede 
der Gasdynamos 1687,5 KW und die Turbo- 
dynamo 3375 KW. In den Punkten 2% 35 6 
ist die Gesamtleistung um 3375 KW gesun- 
ken, hierbei soll sowohl die Turbinen- wie 
die Gasmaschinenleistung um 16875 KW 
abfallen. Die Turbodynamo hat demnach 
die Leistung 1687,5 KW und die 6 Gasma- 
schinen haben zusammen die Leistung 
10 125 — 1687,5 = 8437,5 KW abzugeben. In 
Punkt 4' endlich ist die Leistung der Turbo 
null und jene der Gasdynamos 6750 KW.) 

Die vom Linienzug 1’... 7'7"... 1" ein- 
geschlossene Fläche ist die von der Tur- 
bine in der Periode zu leistende Arbeit in 
KW Min, während der Gasverbrauch der 
Gasmaschinen bis 1" 2“ 3" 4' 5’ 6“ 7", und 
jener der Turbine bis 1" 2 3 4' pr 6“ 
7“! reicht. 


Man bemerkt, daß der Gasbedarf der 
Turbine nur mit 2 Spitzen in die Zone der 
unsicheren Gaslieferung fällt, u. zw. kaum 
auf die Dauer von 1 Min. Sollte wirklich 
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Abb. 14. 


gleichförmigen, idealisierten Form darge- 
stellt ist. In Wirklichkeit ist die Periodizität 
nicht vollkommen, die Kurve erstreckt sich 
nicht bei jeder Schwankung bis an die 
Grenzen c und b, die Mittellinie mancher 
Wellen liegt etwas höher oder tiefer als 
mn, die scharfen Ecken sind abgerundet, 
und die Linie hat keinen stetigen Verlauf, 
sondern ist gezähnt oder gesägt. Für diese 
Leistung müßten bei reinem Gasmaschinen- 
betrieb 8 Maschinen zu je 1700 KW im Be- 
trieb gehalten werden, und die gesamte 


in diese Minute gerade ein Stillstand eines 
Hochofens fallen, so wird bei Anwen- 
dung von Zweiflammrohrkesseln das Nach- 
dampfen derselben leicht über diese kurze 
Zeit auch ohne Aufwand von Nachheiz- 
kohle hinweghelfen. Die Kalkulation einer 
Dampfturbine als Spitzeumaschine gegen 
zwei Betriebsgasmaschinen stellt sich wie 
folgt: 


') In Wirklichkeit stellen diese extremen Werte nur 
Ausnahmefälle dar. da di 


grenze nur selten erreicht wird. 


die obere und untere Leistuugs 
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a) Im Falle der Anwendung reinen Gas- 
maschinenbetriebes erhöhen sich die auf 
g, 15t angegebenen Kosten für 2 Maschinen 
noch um den zugehörigen Anteil der Feingas- 
reinigungs-, Pumpen- und Rückkühlanlage, 
da letztere für Betriebsmaschinen. vollstän- 
dig sein müssen. Die Kosten ‚hierfür be- 
wagen 120000 K mit 9°/, Verzinsung und 
Amortisation. Es betragen daher die An- 


lagekosten: 
1 075 000 + 120 000 = 1 195 000 K, 


und die Jahresquote: 
99 870 + 10 800 = 110670 K. 


Bei der äquivalenten Turbodynamoan- 
lage erhöhen sich die Anlagekosten, wenn 
aus oben genanntem Grunde Zweiflamm- 
rohrkessel (10 Stück zu je 120 qm Heiz- 
fläche) angewendet werden, um ca 198 000 K 
und die Quote, bei 11°/, Verzinsung und 
Amoriisation um 21780 K. 

Demnach beträgt jetzt das Anlagekapi- 
tal ohne Rückkühlanlage: 


(586 000 + 198.000) = 784000 K, 
und mit Rückkühlanlage: 

620 000 + 198 000 = 818000 K, 
und die Quote im 1. Falle: 


(52515. + 21 780) = 74 295 K, 
im 2. Falle: 
(55 445 + 21 780) = 77225 K. 


Durch die Aufstellung einer Turbo- 
dynamo als Spitzenmaschine verringern sich 
daher die Anlagekosten, mit Rückkühlan- 
lage für die Turbine, um: 


1195 000 — 818 000 = 377 000 K, 
und ohne Rückkühlanlage um: 
1 195 000 — 784 000 = 411 000 K, 
somit die Jahresquote um: 
110 670 — 77 225 = 33 445 K 


b) Im Falle der Anwendung einer 
Spitzen-Turbodynamo werden bei der als 
Beispiel gewählten Konsumkurve in 10 Min 
um 109,375 x 10 = 1093,75 cbm mehr Gas ge- 
braucht als bei reinem Gasmaschinenbe- 
trieb. Da dieses Quantum bei letzterem in 
Form von Rohgas verloren gehen würde, 
so sind bei Turbinenbetrieb hierfür nur die 
Vorreinigungskosten pro 1093,75 yr in An- 
schlag zu bringen. 

Dagegen werden für das etwa gleich 
große, über der Leistungsfläche der Tur- 
bine liegende Quantum die Nachreinigungs- 
kosten 1093,75 g* erspart. 

Der Mehraufwand für das Gas beträgt 
somit beim kombinierten Betrieb in 10 Min: 


1093,75 (y — 4) == 1093,75 (0,03 — 0,02) 
~ llh, 


also pro Stunde: 
6 x 0,11 = 0,66 K, 


daher in der betrachteten Betriebszeit von 
270 Tagen: 


270 x 24 x 0,66 8 4277 K. 


Hinsichtlich der Vorreinigungskosten 
kann z. T. auch hier dieselbe Bemerkung 
wie auf S. 155 gelten. 

c) Für den Eigenbedarf können, da es 
sich um dieselben Normallcistungen han- 
delt, die auf S. 186 angeführten Zahlen be- 
nutzt werden. 

d) Die Ölersparnis beträgt nach S. 186 
pro Betriebsstunde zugunsten der Turbinen- 
anlage 4,10 K, dics ergibt für 

270 x 24 = 6480 Std 26568 K. 
für 


e) Die Löhne vermindern sich 


270 >< 2 = 540 Schichten um 
540 x 3,45 = 1863 K, 


und schließlich: , 
f) Die Reparaturkosten in 6480 Std. u 


6480 x 0,5 = 3210 K. 


Die Zusammenstellung obiger Resultate 


bzw. 110670 — 74295 = 36 375 K ergibt also: 
Tabelle 4. 
Zugunsten der 
a o : | : 
Reinen Anlage mit Reinen ; Anlage mit 
Gas- ; Spitzenturbo Gas- Spitzenturbo 
maschinen- und maschinen- | ohne 
anlage Rückkühler anlage Rückkühler 
K | K K Ä K 


Verzinsung und Amortisation . 
Gaskosten. . . 2.2 2. 22 2 20 
Elektrische Energie (Eigenbedarf) 
Ölverbrauch 
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Verbleiben: 


36 375 


— 1114 

26 968 =i 26 565 

— i 1 863 = 1 563 
— | 3 249 — 3 240 


65 116 | 69 160 


68 724 | 64 853 


Schließlich erhalten wir noch folgende Gesamtübersicht: 


Tabelle D. 
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Mit Rückkühlanlage 


Ohne Rückkühlanlage 


— pan _ 


Ersparnis Reserve- | Spitzen- 


Turbodynamo 


pro Jahr 


46 857 58 724 


pro KW Std .... h 0,064 0,080 


Reserve- Spitzen- 


Summe 


Summe 
Turbodynamo 


105 581 ROIG 64883 117 899 


0,144 0,072 0,089 0,161 
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Zusammenfassung. 


Es wird nachgewiesen, daß sich durch An- 
wendung von Turbodynamos neben Gasdynamo- 
maschinen, infolge der niedrigeren Anlage- und 
Betriebskosten der ersteren, bei überschüssi- 
gem Gas während der Perioden geringer 
Energieentnahme, wo also die bessere kalo- 
rische Verwertung des Gases in Gasmaschinen 
nicht zur Geltung kommt, wesentliche Erspar- 
nisse erzielen lassen. Ferner wird darauf hin- 
gewiesen, daß Turbodvnamos in analoger 
Weise für die Übernahme der intermittierenden 
Spitzenbelastungen rationell sind. 


Neuer Kompensationsapparat. 
Von K. Feußner, Charlottenburg. 


(MitteilungausderPhysikalisch-TechnischenReichsanstalt.) 


I. Entstehung des Apparates. 


$ 1. Im Jahre 1889 hat der Verfasser den 
ersten Versuch gemacht, das Poggendorff- 
sche Kompensationsverfahren durch Kon- 
struktion eines besonderen Kompensations- 
apparates zu einem auch für gewerbliche 
Zwecke geeigneten Präzisionsmeßverfahren 
für elektrische Spannungen und Stromstär- 
ken auszubilden. Eine Beschreibung der 
beiden ersten für diesen Zweck hergestell- 
ten Modelle des Apparates wurde im Jahre 
1890 veröffentlicht!) In den folgenden 
Jahren war er bestrebt, an dem Kompen- 
sationsapparate Verbesserungen anzubrin- 
gen, sobald eine Neuanfertigung hierzu Ge- 
legenheit gab. Als mit einem im Jahre 
1900 gebauten sechsten Modell ein wesent- 
licher Fortschritt in konstruktiver Beziehung 
und ein gewisser Abschluß dieser Arbeiten 
erreicht zu sein schien, trat er an die Firma 
Siemens & Halske A.-G. wegen fabrikınäßi- 
ger Herstellung der neuen Bauart heran. In 
Verfolg dieser Anregung wurde von der 
Firma ein neuer Kompensationsapparat zu- 
nächst in einem Probestück, dann in einer 
größeren Anzahl von Exemplaren herge- 
stellt. Die Entwicklung, die leitenden Ge- 
sichtspunkte und die Einrichtung des neuen 
Apparates sollen im folgenden dargestellt 
werden. Die Betrachtung des Entwick- 
lungsganges soll dabei auf das Kompen- 
sationsverfahren überhaupt, so weit es bei 
dem vorliegenden Apparate Anwendung fin- 
det, ausgedehnt werden. 


H. Entwicklung des Kompensations- 
verfahrens. 


$ 2. Poggendorff (1841). Die Ab- 
handlung, durch welche Poggendorff das 
Kompensationsverfahren bekannt gemacht 
hat, trägt den Titel: „Methode für quanti- 
tative Bestimmung der elektromotorischen 
Kraft inkonstanter galvanischer Ketten“) 
Poggendorff hatte bei der Untersuchung 
galvanischer Elemente für die EMK der- 
selben sehr schwankende Werte erhalten 
und den Strom, mit welchem die Ele- 
mente bei der Messung beansprucht wer- 
den, als die Ursache fúr diese Veränder- 
lichkeit erkannt. Er suchte nun nach einer 
anderen EMK, die er der zu messenden 
entgegenschalten, und mit der er dieser das 
Gleichgewicht halten könnte, so daß kein 
Strom zustande käme. Die (jegenkraft 
mußte zu diesem Zweck nach dem Willen 
des Beobachters regulierbar sein. Er hatte 
zunächst an eine magnetelcktrische Ma- 
schine gedacht, aber wegen der Schwierig- 
keit, eine solche Maschine zu der damali- 
gen Zeit zu beschaffen, schon fast an der 
Ausführbarkeit seines Vorhabens verzwei- 


!) K. Feußner, „Hin Kompinsationsapparat für 
e „Zeitschr. f. lustrumentenk “, 1890, 


3) „Poggend. Ann., 53, 1811, S. 161 bis 192. 
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Brückenmethoden nur bei: gleichartigen 


felt, als er die Beobachtung machte, daß 
der Spannungsabfall, welcher in einem aus- 
gespannten Drahte entsteht, wenn er von 
dem Strome einer konstanten Batterie 
darchflossen wird, als Gegenkraft gebraucht 
und nach Belieben reguliert werden könne, 
wenn man die Abzweigpunkte der Neben- 
schlußleitung, in der die za messende EMK 
und ein Galvanometer eingeschaltet waren, 
längs des ausgespannten Drahtes verschob. 
Poggendorff hatte die Wichtigkeit seiner 
Entdeckung wohl erkannt und suchte, außer 
daß er die angestellten Versuche mit in- 
konstanten Elementen genau beschrieb, auch 
die Richtigkeit seines Verfahrens, die uns 
heute fast selbstverständlich erscheint, durch 
eine umständliche mathematische Ableitung 
zu beweisen. Über andere Anwendungen 
desselben stellte er spätere Abhandlungen 
in Aussicht. Diese Abhandlungen sind 
nicht erschienen. Vielleicht ist ihr Erschei- 
nen dadurch verhindert worden, daß bald 
darauf der englische Physiker Wheatstone 
ein ganz ähnliches Verfahren für Wider- 
standsmessung bekannt machte, welches 
allen für diesen Zweck zu stellenden An- 
sprüchen zu genügen schien. 

S 3. Wheatstone (1843).- Das von 
Wheatstone!) zwei Jahre nach der Pog- 
gendorffschen Veröffentlichung angegebene 
Widerstandsmeßverfahren, welches bald 
unter dem Namen „Wheatstonesche Brücke“ 
allgemeine Anwendung fand, beruht auf 
der Parallelschaltung zweier Widerstands- 
zweige, welche aus derselben Stromqnelle 
mit Sırom versorgt werden. Dadurch wird 
es von einer Veränderlichkeit der Strom- 
quelle unabhängig. In diesem Umstande, 
welcher den wesentlichsten Vorteil des 
Wheatstoneschen Verfahrens bildet, beruht 
aber gleichzeitig auch seine Schwäche. 
Die beiden Parallelzweige arbeiten nämlich 
nur dann gut zusammen, wenn sie hinsicht- 
lich der Größenordnung der Widerstände 
und ihrer sonstigen Eigenart einander ähn- 
lich sind. Wenn diese Ähnlichkeit der bei- 
den Zweige nicht vorliegt, hat man sich 
durch Abänderungen der Wheatstone-Schal- 
tung (z. B. durch die Thomson-Brücke) zu 
helfen gesucht, kommt aber auch mit diesen 
Abänderungen auf Schwierigkeiten und 
Fehler, sobald der Beobachter die jedes- 
maligen Versuchsbedingungen und die oft 
nicht einfache Anordnung der benutzten 
Meßbrücke nicht klar zu übersehen in der 
Lage ist. Diese Schwierigkeiten fallen fort, 
sobald man die Parallelschaltung zweier 
Zweige, aus der sie entspringen, aufgibt 
und zur Widerstandsbestimmung aus Strom- 
stärke und Spannung zurückkehrt. Es ist 
bekannt, daß man dies namentlich bei 
Widerstandsbestimmungen an Gebrauchs- 
gegenständen häufig tun muß, daß die 
Brückenmethoden z. B. bei der Messung 
von Glühlichtlampen, Isolationswiderständen 
und ähnlichen Gegenständen keine brauch- 
baren Ergebnisse liefern. Man pflegt dann 
die Stromstärke und die Spannung, mit der 
diese Gegenstände voll belastet sind, mit 
Jeigermeßgeräten zu ermitteln und den 
Widerstand gleich dem Verhältnis von 
Klemmenspannung zur Stromstärke zu 
setzen. Wenn jedoch eine größere Meß- 
genauigkeit verlangt wird, oder passende 
Zeigergeräte nicht zur Hand sind, wird man, 
wo ein Kompensationsapparat vorhanden 
ist, zu diesem greifen. Die Widerstands- 
messung durch Kompensation ist in allen 
Fällen anwendbar, sie gestattet, die zu 
untersuchenden Widerstände mit denselben 
Stromstärken und Spannungen zu prüfen, 
mit denen sie bei dem Gebrauche belastet 
werden, und liefert unter diesen Umständen 
dieselbe hohe Genauigkeit, welche die 


ı) „Phil. Trans., IL 1833, 8. 313. „Poggend. Ann.', 
62, 1844, 8. 535. 


Parallelzweigen erreichen. Mit der unten 
zu beschreibenden Einrichtung des Kom- 
pensationsapparates ist die Widerstandsbe- 
stimmung nicht umständlicher als Wider- 
standsmessungen mit der Brücke. 

4. Spätere Anwendung des Kom- 
pensationsverfahrens. In der Form, 
wie Poggendorff das Kompensationsver- 
fahren beschrieben hat, sollte es nur zur 
Messung der EMK galvanischer Elemente 
dienen. In der Zeit von 1841 bis 1889 ist 
es auch wohl kaum für andere Zwecke 
gebraucht worden. Bosscha, Du Bois 
Reymond, L. Clark und andere haben 
gewisse Änderuugen in der Anordnung an- 
gegeben, alle kamen jedoch darauf hinaus, 
die EMK eines galvanischen Elementes aus 
der Stellung der Kontakte an einem Gleit- 
drahte zu bestimmen. Der Grund für diese 
beschränkte Anwendung ist wohl darin zu 
suchen, daß der elektrische Apparatenbau 
damals noch nicht weit genug ausgebildet 
war, um die Genauigkeit, deren das Ver- 
fahren seiner Natur nach fähig ist, zur Gel- 
tung bringen zu können. 

§ 5 Einführung des Kompensa- 
tionsapparats. Hierin hatte sich schon 
manches geändert, als gegen das Ende der 
achtziger Jahre von der Technik genauere 
Meßmethoden für die von ihr gebrauchten 
Stıromstärken und Spannungen verlangt 
wurden. Die inzwischen erfundenen Blei- 
akkumulatoren boten eine Stromquelle von 
großer Beständigkeit, das Clarksche Nor- 
malelement gab bei vorsichtiger Behand- 
lung eine jahrelang unveränderliche Span- 
nung ab, durch die damals gerade stattge- 
fundene Einführung des Manganins war die 
Unveränderlichkeit der Widerstandssätze 
erhöht und die Möglichkeit, konstante Stark- 
stromwiderstände zu bauen, gegeben wor- 
den. Diese Fortschritte 
sollten nun in dem vom 
Verfasser im Jahre 1890 
beschriebenen Kompen- 
sationsapparate zu einem 

einheitlichen Meßver- 
fahren zusammengefügt 
werden. Zunächst war 
dabei die konstruktive 


Aufgabe zu lösen, den set, 

Gleitdraht der Poggen- © x 71000 

dorffschen Anordnung Pr 
If 


durch eine Reihe genau 
geeichter Widerständezu 


ersetzen, welche so ein- I 


gerichtet war, daß ein in 
kleinen Stufen regulier- 
barer Teilbetrag in einem 
Abzweigstromkreis ver- 
legt werden konnte, 
ohne daß dabei der 
Widerstand des Haupt- 
kreises geändert wurde. Sodann mußte dem 
Clarkelement eine transportable Form ge- 
geben und es so in die Schaltung eingefügt 
werden, daß dieser empfindlichste Teil der 
ganzen Anordnung einer Gefahr der Über- 
lastung möglichst wenig ausgesetzt war; 
das Meßverfahren war zweckentsprechend 
umzugestalten und durch Beseitigung von 
Rechnung, Korrektion, Kommutierung dem 
praktischen Gebrauch anzupassen; schließ- 
lich waren für die Strommessungen geeig- 
nete Abzweigwiderstände herzustellen. 

86. Die verschiedenen Modelle. 
Der erste Probeapparat, welcher gebaut 
wurde, hatte die in Abb. 15 schematisch dar- 
gestellte Einrichtung. Im Kreise einer 
Hilfsbatterie lag ein Widerstand, bestehend 
aus einem festen Vorschaltwiderstand von 
90050 Ohm und zwei von den Abzweig- 
kurbeln bestrichenen Reihen von 9 >< 1000 
und 9x100 Ohm. Zwischen den beiden 
Kurbelreihen Jagen noch 12 Stöpselwider- 
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stände, aufsteigend von 0,1 bis 50 | 
men 111) Ohm. Der Widerstand der Ban, 


Reihe änderte sich daher 
Stöpselstellung bis um !/,-Tau 
Gesamtbetrages. 
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Abb. 15.) Kompensationsapparat, erstes Modell. 
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stufung der Abzweigreihe 


ihres Gesamtbetrages hatte nur den Zwei, `` 
den Meßbereich zu erweitern. Die Stärke `~ 
des Hilfsstromes wurde mit dem Norm. ' . 
element gemessen und hieraus durch Red. ` ` 
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nung die gesuchte Spannung ermittelt. 


Bei einem zweiten Modell wurde sa ' 
des festen Vorschaltwiderstandes ein Wider 
standssatz eingeführt; die Stromstärkekonk 


zur Vermeidung von Zahlenrechnungen ni 


seiner Hilfe nach Maßgabe des Noma :"* 


elementes auf genau 1 Milliampere einge- 


stellt werden. 
Ein drittes Modell war 


baut. 


nach Abb. lê ee - : 
Neben dem Zwischenwiderstand ii  - 


Abb. 16. Kompensationsapparat, drittes Modell. 


hier ein Ersatzwiderstand gelegt, welcher 
in den außerhalb der Abzweigkurbeln lie- 
genden Teil des Batteriestromkreises eit 


geschaltet ist. 


Durch ihn sollte der Ge 


samtwiderstand ungeändert gehalten wer 
derstand 


den, wenn jeder in dem Zwischenwi 
gezogene Stöpsel in das ents 


Loch des Ersatzwiderstand 


prechende 
es gesieckt wird. 


Um den Beobachter von der Arbeit des 


Umstöpselns zu entlasten, 
vierten Modell das Ab- un 
Ersatzwiderstände durch 

beln selbsttätig besorgt. A 
des Resultates wurde hie 
denn da hier für alle fünf 


wurde bei einen 
d Zuschalten der 
zweiseitige Kur 
uch die Ablesung 
rbei vereinfacht, 
Stellen Dekaden- 

ab sich jede 


reihen angewandt waren, erg Sa 
Stelle des Resultates aus einer einzig® 


Kurbelstellung, während s8 


drei unteren Stellen durch 
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der Zahlenwerte mehrerer gezogenen Stöp- 
sel gebildet werden mußte. Die Ablesung 
war bei einem fünften Modell (1897) noch 
weiter erleichtert; hier war der Hartgummi- 
deckel mit den Schaltkurbeln durch eine 
schwarze Platte überdeckt, und die jeder 
Kurbelstellung entsprechenden Ziffern er- 
schienen hinter fünf kleinen in dieser Platte 
angebrachten Fenstern. 

Gleichzeitig mit den genannten Ver- 
besserungen wurden bei den nacheinander 
folgenden Modellen noch andere konstruk- 
tive Fortschritte zu erreichen gesucht, 
namentlich unverrückbare Befestigung der 
Kurbeln und Kontaktblöcke und Schutz 
der Berührungs- und Isolierflächen gegen 
Licht, Staub und Wärmestrahlung. Ein 
befriedigender Erfolg wurde in dieser Hin- 
sicht aber erst erreicht, als bei einem sech- 
sten Modell (1900) die Form des Holz- 
kastens mit Hartgummideckel verlassen und 
statt dessen die Kurbeln senkrecht neben- 
einander in ein Metallgehäuse eingebaut 
worden. Durch diese Anordnung der 
Kurbeln wurde weniger Raum als früher 
in Anspruch genommen, so daß der 
bei dem dritten Modell des Raumman- 
gels wegen vom Hauptapparat getrennt in 
einem besonderen Kasten untergebrachte 
Vorschaltwiderstand wieder in den Haupt- 
apparat aufgenommen werden konnte. Die 


. Schaltung wurde insofern geändert, als statt 


der Ersatzwiderstände Varleysche Doppel- 
kurbeln!) angewandt wurden. Die Zahl der 
Einzelwiderstände in der Abzweigreihe, 
welche allmählich von 30 auf 80 gestiegen 
war, konnte durch diese Einrichtung wieder 
auf 54 herabgesetzt werden. 


§7. Meßverfahren. Das Meßverfahren 
hatte während der konstruktiven Ausbildung 
des Apparates nur bei dem ersten und zwei- 
ten Modelle dem Poggendorffschen Ver- 
fahren gegenüber einige Änderungen er- 
fahren, bei den späteren Modellen war es 
dann das gleiche geblieben. Seine Ände- 
rung beruht hauptsächlich auf der Ein- 
führung der Hilfsbatterie, welche bei der 
Messung niedriger Spannungen als Zwischen- 
glied zwischen der gesuchten Spannung E, 
und dem Normalelement Ey diente, und auf 
der hierdurch erforderlichen zweimaligen 
Kompensation. Zuerst erhält man durchKom- 
pensation des Normalelementes En = WyNJ, 
wenn E die EMK, J den Strom der Hilfs- 
batterie und W den Widerstand zwischen 
den Abzweigkurbeln bedeutet, dann durch 
Kompensation der gesuchten Spannung 
E,=W,J und daraus durch Rechnung 
E: = En W:/Wn. Der Form nach stimmt 
diese Gleichung mit der Poggendorff- 
schen überein, doch bedeutet darin jetzt 
En nicht mehr die EMK einer strom- 
gebenden, konstanten Säule, sondern die 
EMK eines kompensiert gebrauchten Nor- 
malelementes und die Widerstände W, und 
Wy werden nicht aus einer einzigen Ein- 
stellung abgeleitet, sondern durch zwei auf- 
einander folgende Kompensationen erhalten, 
bei denen J ungeändert geblieben sein muß. 
Bei dem zweiten Modell wurde noch die 
Vorschrift hinzugefügt, daß bei der ersten 
Kompensation Ex/Wy gleich einer Potenz 
von 10 gemacht und hierdurch die Zahlen- 
rechnung fortgeschafft werden sollte. Die 
zu messende Spannung mußte bei dem 
Poggendorffschen Verfahren kleiner als 
das Normal sein, bei dem an dessen 
Stelle gesetzten Hilfsstromverfahren da- 
Segen kleiner als der Hilfsstrom multipli- 
ziert mit dem Gesamtwiderstand der Ab- 
zweigreihe. Der Meßbereich konnte da- 
her durch Ändern des Hilfsstromes nach 
oben und unten erweitert werden. Nach 
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unten, wo im wesentlichen nur die Empfind- 
lichkeit des Galvanometers eine Grenze 
setzte, konnte man mit der Erweiterung 
leicht bis auf den hundertsten Teil gehen; 
nach oben setzte die Belastung der Wider- 
stände, welche mit dem Quadrate der Strom- 
stärke steigt, bald eine Grenze, und es schien 
eine Erweiterung auf das Zehnfache schon 
eine für feine Messungen reichlich hohe Be- 
lastung zu liefern. Deswegen war in der 
Beschreibung der beiden ersten Modelle für 
Messung hoher Spannungen eine Umkeh- 
rung des Poggendorffschen Meßverfahrens 
vorgesehen wurden. Hierbei wurde die zu 
messende Spannung an die Anschlußklem- 
men für die Hilfsbatterie gelegt, das Nor- 
malelement wurde zwischen die Abzweig- 
kurven geschaltet, diese fest auf den seiner 
EMK entsprechenden Wert eingestellt und 
die Kompensation durch Regeln des Vor- 
schaltwiderstandes herbeigeführt. Im Prin- 
zip war dieses umgekehrte Verfahren ein- 
fach, und seine Anwendung war um so 
näher liegend, als auf ihm auch die Ein- 
stellung des Hilfsstromes bei dem ersten 
Meßverfahren beruhte. Bei dem Gebrauche 
brachte es aber wegen der Notwendigkeit, 
die Leitungen jedesmal an andere Klemmen 
anzulegen und die Zahlenwerte an anderen 
Stellen des Apparates abzulesen, manche 
Unbequemlichkeiten mit sich, namentlich 
aber hatte es den Nachteil, einen umfang- 
reichen und genau geeichten Vorschalt- 
widerstand erforderlich zu machen. 

Die Strommessungen ließen sich da- 
gegen leicht mittels besonders für diesen 
Zweck konstruierter Abzweigwiderstände, 
welche gleichzeitig als Widerstandsnormale 
zu dienen geeignet waren, auf das Hilfs- 
stromverfahren zurückführen. Durch Aus- 
wechseln der Abzweigwiderstände konnte 
man hierbei leicht den für die Spannungs- 
messung günstigsten Meßbereich erhalten. 


S8. Spannungsteiler. Es hätte hier- 
nach wohl nahe gelegen, in ähnlicher Weise 
wie die Strommessungen auch die Messung 
hoher Spannungen auf das Hilfsstrom- 
verfahren zurückzuführen. Diese Möglich- 
keit ist aber längere Zeit hindurch un- 
beachtet geblieben. Erst auf der Pariser 
Ausstellung erschien im Jahre 1900 ein 
Kompensationsapparat von J. Carpentier 
in Paris!), bei dem eine Spannungsreduk- 
tion vorgesehen war. Bald darauf sind 
ähnliche Spannungsteiler auch von anderer 
Seite?) beschrieben worden. Seine Einfüh- 
rung macht, um die zu messende Spannung 
auf den tausendsten, hundertsten und zehn- 
ten Teil herabsetzen zu können, vier weitere 
abgeglichene Widerstandsabteilungen erfor- 
derlich, während gleichzeitig der Vorschalt- 
widerstand von 60 geeichten auf 31 roh ab- 
geglichene Abteilungen eingeschränkt wird. 

An dem erwähnten sechsten Modell 
wurde nun nachträglich ein Spannungsteiler 
angebaut und damit ein Spannungsumschal- 
ter verbunden, welcher einen schnellen 
Übergang von einer Messung zu einer 
anderen vermitteln sollte. Zu diesem 
Zwecke wurde an dem Kompensations- 
apparate eine größere Anzahl von An- 
schlußklemmen für Spannungsleitungen vor- 
gesehen, welche durch den zweipoligen 
Spannungsumschalter zum Teil direkt, zum 
Teil unter Benutzung des Spannungsteilers 
an den Kompensationskreis angelegt wer- 
den können. Zieht man nun vor dem Be- 
ginn der eigentlichen Messung von den 
Punkten, an welchen niedere Spannungen 
oder Stromstärken zu messen sind, nach 
der ersten Art der Anschlußklemmen, und 
von den Punkten für Messung hoher Span- 
nungen nach der zweiten Klemmenart Ver- 


ı) E. Hospitalier und J.A. Montpellier, „L’6lec- 
trieit6 à l'exposition de 1900", Paris 1902. TH. 13, S. %. 
3) Zum Beispiel R. Franke, „ETZ“ 1908, 5. 978. 
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bindungsleitungen, so kann man während 
der Messung schnell von einer zur anderen 
Messung übergehen, ohne fürchten zu 
müssen, Leitungen zu verwechseln und 
hohe Spannungen in einen Niederspan- 
nungskreis einzuschalten. 

Mit dieser Abänderung diente das sechste 
Modell nun als Vorbild für die Einrichtung 
des neuen Kompensationsapparates. 


III. Gesichtepunkte für die neue Bauart. 


89. Die große Empfindlichkeit des Spie- 
gelgalvanometers bedingt zum großen Teil 
die Leistungsfähigkeit des Kompensations- 
verfahrens. Ein Spiegelgalvanometer istaber 
an eine feste Aufstellung gebunden; daher 
gilt dasselbe für den ganzen Kompensations- 
apparat. Seine Anwendung ist deswegen 
anders als die sonstiger Sırom- und Span- 
nungsmesser: Man kann mit dem Meßapparat 
nicht dahin gehen, wo die Messung zu 
machen ist, sondern muß die zu messende 
Spannung nach dem Kompensator brin- 
gen. Diese Forderung, welche zunächst 
die Verwendbarkeit des Verfahrens sehr 
einzuschränken scheint, wird dadurch er- 
leichtert, daB bei der Kompensation der 
Strom in der Meßleitung verschwindet, der 
Widerstand dieser Leitung also außer Be- 
tracht bleibt, und es nur nötig ist, eine 
dünne Leitung nach der Stelle, wo ge- 
messen werden soll, hinzuziehen. Durch 
eine gewöhnliche Telephonleitung kann man 
z. B. bis auf viele Kilometer Entfernung 
die feinsten Strom- und Spannungsmessun- 
gen vom Standpunkt des Kompensations- 
apparates aus vornehmen, sobald die Lei- 
tung nur genügend isoliert ist. In größeren 
Laboratorien oder in größeren elektrischen 
Werken, in denen feine Messungen dieser 
Art häufig nötig sind, verfährt man daher 
zweckmäßig so, daß man von einem geeignet 
gewählten Aufstellungspunkte des Kompen- 
sationsapparates aus Doppelleitungen nach 
den Punkten zieht, an denen feine Messun- 
gen vorzunehmen sind, von hier aus einen 
am Kompensator befindlichen anderen Be- 
obachter, wenn nötig telephonisch, anruft, 
die Leitung zur Messung einschaltet und 
nach wenigen Sekunden von der Zentral- 
stelle aus das Meßergebnis mitgeteilt erhält. 

Auch noch in anderer Art ist das Ver- 
fahren mit dem Kompensationsapparat 
anders zu gestalten als mit direkt zeigen- 
den Strom- und Spannungsmessern. Von den 
letzteren hat man gewöhnlich eine größere 
Anzahl zur Verfügung und schaltet mehrere 
Strommesser und einen Spannungsınesser, 
gleichzeitig ein, um gleichzeitige Ablesun- 
gen der verschiedenen Größen machen zu 
können. Bei dem Kompensator wird es 
fast immer zu umständlich und kostspielig 
sein, mehrere Apparate für gleichzeitige 
Messungen zu beschaffen. Man muß daher 
die Messungen nacheinander vornehmen. 
Deswegen ist aber auf die Schnelligkeit 
ihrer Ausführung ein großes Gewicht zu 
legen. Nicht nur der Zeitersparnis wegen, 
oft mehr noch wegen der Veränderung der 
Versuchsbedingungen ist schnelles Arbeiten 
geboten. An sich ist das Kompensations- 
verfahren etwas zeitraubend, um so mehr 
muß es ein Gesichtspunkt für die Konstruk- 
tion sein, den Apparat so zu bauen, daß er 
schnell bedient werden kann. Zu diesem 
Zweck müssen namentlich die Kurbeln eine 
solche Lage haben, daß man sie sicher 
greifen kann, ohne das Auge von der Beob- 
achtung des Galvanometerausschlages abzu- 
wenden, und daß man das Galvanometer mit 
den Kurbeln rasch in seine Nullage zurück- 
steuern kann, bevor es bei freiem Ausschlag 
eine ganze Schwingung gemacht hat. Die 
Kurbeln müssen sich für diesen Zweck 
gleichmäßig und ruhig bewegen und doch 
die Hauptstellungen deutlich fühlen lassen, 
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die Bürsten müssen gleichmäßig guten Kon- 
takt machen, ohne bei dem Übergang auf 
einen anderen Block im mindesten zu 
springen. Das Meßergebnis soll nach er- 
folgter Einstellung sofort ohne Rechnung 
und Korrektionen abzulesen sein, auch nicht 
die einzelnen Ziffern an verschiedenen 
Stellen des Apparates erst zusammengesucht 
werden müssen. Von besonderer Wichtig- 
keit ist, daß der Übergang von der Strom- 
messung zur Spannungsmessung und um- 
gekehrt rasch und sicher erfolgen kann. 
Bei den früheren Kompensationsapparaten 
bildete die Umständliehkeit dieses Über- 
ganges einen sehr empfindlichen Mangel, 
nach Einführung des Spannungsteilers war 
es möglich, diesen Übergang durch eine 
kurze Kurbelverschiebung zu bewirken, 
durch dieselbe auch gleich den passenden 
Spannungsmeßbereich zu wählen. Schließ- 
lich sollte für jeden Fall der gewöhnlich 
vorkommenden Messungen durch die Ein- 
richtung und durch die Aufschrift auf dem 
Apparate ein bestimmtes Meßverfahren und 
eine Schaltung möglichst genau vorge- 
schrieben sein. Das Kompensationsverfahren 
läßt eine ziemlich große Mannigfaltigkeit 
zu, und es hat sich gezeigt, daß unter sieben 
Stellen, an denen es gebraucht wurde, kaum 
zwei es in gleicher Weise handhabten. Bei 
dieser Mannigfaltigkeit kommt öfters gerade 
nicht das einfachste Verfahren zur Anwen- 
dung, auch ist es wünschenswert, daß da, 
wo mehrere Beobachter den Apparat oder 
die damit gemachten Messungen gemeinsam 
benutzen, jeder genau weiß, wie der andere 
gearbeitet hat. Es kommt hinzu, daß durch 
die Beschränkung der Mannigfaltigkeit 
Apparat und Verfahren einfacher und über- 
sichtlicher werden. So war z. B. anfangs 
vorgesehen worden, daß außer mit der 
Hilfsstrromstärke von 1 Milliampere auch 
mit 0,1 und 0,01 Milliampere gearbeitet wer- 
den könnte und bei einigen späteren Mo- 
dellen besondere Schalteinrichtungen für 
diese verschiedenen Stromstärken ange- 
bracht; bei dem neuen Modell ist dagegen 
angenommen worden, daß normalerweise 
nur mit einem Hilfsstrom von 0,1 Amp ge- 
arbeitet wird. Dies soll allerdings nicht 
ausschließen, daß für besondere Zwecke 
auch bei dem neuen Apparat einmal eine 
größere oder kleinere Stärke des Hilfs- 
stromes Vorteile bietet, es schien nur nicht 
zweckmäßig zu sein, Schalteinrichtungen für 
diese besonderen Fälle vorzusehen. Im nach- 
stehenden soll zunächst nur die als normal 
angenommene Anwendung besprochen und 
zum Schluß kurz auf die Schaltung für be- 
sondere Fälle eingegangen werden. 


(Schluß folgt.) 


Der Repulsionsmotor. 
Von Dipl.:Sng. Dr. F. Rasch, Zurich. 
| (Schluß von S. 160). 
Beispiel. 


Durchrechnung eines 200 PS-Bahnmotor3. 


Für die Dimensionierung eines Motors 
legen wir die Synchronleistung zugrunde 


und die ist im wesentlichen: 


1:22.05, Bra Watt. 


Führt man für E,, wieder seinen Aus- 


druck ein und berücksichtigt, daß 


np B m D 
cr = gO 


dann erhält man: 


PS2 0. (DP. umn. 
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Der Faktor C hängt nur von der Mag- | Schlitz unter. Damit erhalten wir in der 


netisierang und spezifischen Belastung der | Zahnmitte eine mittlere Induktion von 
Maschine ab. Man kann setzen: 


Bz; = 13 750. 


Die Jochhöhe nehmen wir zu 75 mm, so 
daß der äußere Eisendurehniesser 


CS (1 we: 1,2) . B nax: ` A S, a 10-8. 


C=(19.0.f,.1.cosß). Ba . A Sa. 107°. Da = 950 mm 
Eine zweite Leistungsforinel erhält man wird. Die Jochinduktion wird: 
durch Substitution von B;ı = 12900. 


Der Rotor. 


Wir wollen eine Bürste höchstens zwei 
Lamellen bedecken lassen. Nehmen wir 
eine Bürste von 8 mm Dicke, so darf dem- 
nach eine Kollektorlamellenteilung höch- 
stens 4 mm betragen. Ist Dg der Kollek- 
tordurchmesser in mm, so ist die maximal 
mögliche Leiterzahl des Rotors 


in den Ausdruck für Z., nämlich: 
dem 
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PS=K.2p®%. p e 
Diese Formel läßt vor allem den Ein- 
fluß des Luftraumes d auf die Leistung des 
Motors klar erkennen. K ist ungefähr 50 
für # = 15° und wächst proportional mit 
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2 = 1,57. Dk. 


N, max. — 
Entwurf des Motors. 


Der zu entwerfende Motor soll an einem 
Netz von 1000 V und 15 Perioden liegen. 

Wir bestimmen zunächst den Flux pro 
Pol und die Polzahl (und mithin die Touren- 
zahl. Wir müssen den Flux so wählen, 
daß die Anlauffunkenspannung ein gewisses 
zulässiges Maß nicht überschreitet. 

Diese Grenze für Ex dürfte 8 bis 9 V 
sein. Eine Bürste soll nun maximal zwei 
Bürsten kurzschließen. Wir können dann 
aus der Formel 


Man kann nun mit großer Annäherung 
für norınalen Lauf setzen: 


AW, ~ 0,95 AW., 
dies gibt für # » 15°: 


N, 
N, 


J, und mithin die Kollektorbreite wird 
also um so kleiner, je größer N, wird. Mit 
N, wächst aber auch nach obigem Dp. Ein 
Zurückgehen in der Breite bedingt also ein 
Hinaufgehen mit dem Durchmesser des 
Kollektors. Dristaber dadurch beschränkt, 
daß noch eine gute Ventilation zwischen 
Rotor und Kollektor mözrlich sein muß. Ge- 
wöhnlich: Dg= D — (100 bis 209 mm). Wir 
nehmen Dx =600 mm und 447 Lamellen 
also N,=894. Die Lamellenteilung wird 
also x =4,22 mm. Die 894 Leiter werden 
in 149 Nuten untergebracht, so daß auf eine 
Nut sechs Stäbe treffen. 


Ja% 1,32 tyda 


Er =44.c.2.0.10-2=8bis 9 Volt 


für verschiedene Periodenzahlen die maxi- 
mal zulässigen Flüsse berechnen. 


Nehmen wir Ex =8 Volt, so erhält man 
folgende Tabelle: 


e . . 50 40 25 15 
Q. . 18 2,25 3,6 6 


Wir haben also ®»6 Millionen zu neh- 


men. Will man mit diesem Krafıfluß pro Aus J.= 132 N, E 

Pol aus einem Motor 200 PS herausbringen, ee 

so muß die Polzahl größer als 4 sein. Wir ergibt sich: J,» 165 Amp. 

wählen 2 pP = 6. 25x20 
Die Daten unseres Motors sind also: j 


Nehmen wir einen Stab 5 -ənz , dann 
3 x 20,5 
PS = 200, n=300, c=15, 2p=6, wird: 


K=1000 und J, ~190. 


Da der Motor dureh achsiale Löcher 
gekühlt werden soll, so gehen wir mit der 


spezifischen Belastung ziemlich hoch und 
nehmen: 


Da nun zwei Windungen durch eine 
Bürste kurzgeschlossen werden dürfen, 
müssen wir Parallelwicklung wählen. 

A S, > 530; Es wird: 
Bmax. = 5200. 
C = 3,33: 


folglich wird: D?.l; = 0,2. 


ferner: y=19, yp=— 1. 


i ibt: Wir haben, da wir Doppelbürsten neh- 
een men wollen, 2><6 Bürstenbolzen. Pro Bol- 
zen 4 Kohlen 8x 45 gibt unter den Kohlen 
die Stromdichte s = 11,5. Das ist zulässig. 
Die Rotornut wird 11><45 mit einem 4 mm- 
Schlitz, was eine mittlere Kraftliniendichte 
in der Zahnmitte von Bz = 16 100 ergibt. 

Das Rotorjoch wird 66 mm hoeh, so daß 
Bj = 14000 wird. 


Damit berechnet sich folgende Tabelle: 
li 20.800 350 400 mm 
D.. . 81 157 708 

Wir wählen: 


Y 


D=-&00 mm und k =l = 350 mm; Der Luftspalt. 


Je größer der Luftspalt des Motors, 
desto größer ist seine Stromaufnahme, Je 
größer aber die Stromaufnahme, umso mehr 
kann man mit dem Feld zurückgehen bel 
gegebener Leistung. Da unsere Motoren, 
mit Rücksicht auf die Kommutation bel An- 
lauf, immer mit verhältnismäßig schwachem 
Feld arbeiten müssen, so sieht man, daß 
der Luftraum möglichst groß zu hal- 
ten ist. Beschränkt wird die Vergrüße- 
rung von ð nur mit Rücksicht auf den 
Magnetisierungsstrom Ju. Bei kleineren 
Motoren (etwa bis 20 PS) läßt man maxi- 


ferner soll sein: 
N,, = 588 Serienleiter. 


Die Nutenzahl des Stators nehmen wir zu 
123 an, also 21 Löcher pro Pol, davon sollen 
14 bewickelt sein. Schaltet man zweimal 
parallel, dann treffen auf eine Nut 14 Leiter, 
und zwar nehmen wir Kabel von der 
Dimension a o. und dem effektiven 
Querschnitt 31, das gibt eine primäre Strom- 
dichte von s,? 31. Diese Kabel bringen 
wir in einer Nut von 15x65 mit 6 mm 


ne 
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mal 50°/, Magnetisierungsstrom, ‚bei größe- 
ren maximal 30 bis 40%, zu. Die richtige 
Wahl des Lufıraumes kann man mit der 


Formel prüfen: 
Ju fi I$ ~ 1,55 . Bi mittel - d'. 


Dabei ist Biımitta die mittlere Luftin- 
duktion und d' der mit Rücksicht auf die 
Schlitze der Zähne korrigierte Luftraum 


in cm. 
Da t = 419 mm (Polteilung) und l; = 350 


mm (wir haben keine Luftschlitze), so wird 
Bi mittel = 4100. 
Nehmen wir d=4 mm, d'~0,45 cm, so 
wird: 


r 


Jefi- Fp ~ 1,55 . 4100 . 0,45, 
œ» 2850. 
N _ 
Da fı 4p = 103, 
so wird Ju» 27,7 Amp 


im Maximum, das sind ca 29°, des Nor- 
malstromes. Dies ist also ohne weiteres zu- 
lässig. Wir behalten also d=4 mm. Der 
innere Rotordurchmesser D; wird damit 
570 mm. 

Nunmehr berechnen wir die Charakte- 
ristik der Maschine in bekannter Weise 
unter Berücksichtigung der Abdämpfung. 
Wir erhalten: 

Bim 2250 2950 3450 3800 4100 4300 4480 
AW 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 


Die AW sind dabei effektiv zu verstehen, 
so daß die Division mit den Windungs- 
zahlen sofort die effektiven Ströme gibt. 


Š 


g 77 malei 


ta 


ne ` AWe 
1000 2000 
Abb. 17. 


ie ea ee] 
J000 000 


Die Tabelle ist in Abb. 17 graphisch dar- 
gestellt. 

Die Streureaktanzen und Widerstände 
berechnen sich in bekannter Weise zu: 


zı, =103 Ohm 

,=014 „ | 

r, =03 e pro Zweig 
T = 0,055 3 | 

re =0,021 „ 


T, und r} müssen noch für den be- 


treffenden Bürstenwinkel æ mit multi- 
pliziert werden. 

Für den Bürstenwiderstand r, ist 0,1 
Ohm/gem angenommen. 


ze 
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Der Anlauf. 


Wir berechnen den Anlauf für æ = 110°. 
Es wird: 


W, = 40,2, 
Ferner wird: 


W, = 28,2. 


Ero = 4,44 .15. (7 ; 02) .6.10-2 
= 126,5 Volt, 
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Ero =44.1.(7 .232).6.10-2 
= 88,8 Volt, 


2 0,034 
x, = 0,085; eg 08. 


Nunmehr berechnen wir: 
Er = (J3) 
und 
E; = VJ? r? + (È, F Jya = f (a. 
B 
u (2) | 


So erhalten wir aus der Charakteristik 
folgende Tabelle: 


E, 48,7 641 747 824 888 93,2 981 
Ja 315 53,2 71 887 1064 124 142 
E52 69 8 9% 8 14 ıl 
E, = Epo — Ja £1'; 
2 
a u=(g7) a . 1,5 20,075, 
folglich: x,' = 0,077 Ohm. 


Die graphische Darstellung von E,, E; 
und E, gibt Abb. 18. Der Schnittpunkt von 


E, und E,' hat, wie wir sehen, die Koordi- 


naten: 
E, == 114,5 Volt, 


Jo = 157 Amp. 


Außerdem finden wir: 
E, = 101 Volt. 


Wir berechnen hieraus: 


Ey 114,5 
Bi = (E) ; B= 653 . 4100 = 3710, 


Be = (E) . Bo (5) ‚4100 = 4660. 


Das Anlaufdrehmoment. 
Es ist: 
N. D .l;.10—7 = 0,0025, 
ferner: 
0,555. 


„fa-å. sin o = 0,237, 


æ 
2 
= 


a AeA 


0,555 .-- . f2. Å. cos 5 = 0,166. 


Also: 
da = 0,237 . 0,0025 . 157 . 4660 = 433 mkg, 
d = 0,166 . 0,0025 . 157 . 3710 = 242 „ 
Also wird: 
D = d + di = 675 mkg. 


Das normale Drehmoment ist D, = 475 


mkg, also ist: 
D=1,42.D,.. 


Weiter wird: 
J, = Jy + Ju = 62 +283 = 8. 
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Es ist nämlich: 
W, 40.2 
J; = W, gad 103 . 157 ~ 62, 


und aus der Charakteristik findet man für 

Ju = 103 ` 

Der Totalstrom ist demnach: 
J=2J = 170. 


Eine wichtige Größe ist noch die An- 
lauf-Funkenspannung. Das Querfeld indu- 
ziert unter den festen Bürsten (siehe Abb. 4, 
S. 157) die gefährliche Spannung Ex: 


Ex = 4,44.15.2.®,.10-2. 
Nun ist ®, angewachsen auf: 
Bı 


23. 


O=, .6 = 6,82. 
Also: Ex =91 Volt. 
Bei dieser Spannung werden schon 


Funken unter den Bürsten aufıreten, da ja 
zu dem Strom 
Ek 2 9,1 Ea 
Je = n 00a 
noch der Anlaufstrom J, = 157, der aller- 
dings um 90° hinter Jg zurück ist, tritt. Da 
aber für Anlauf mindestens das zweifache 
normale Drehmoment nötig sein dürfte, so 
werden diese Verhältnisse in Wirklichkeit 
noch ungünstiger. Wir haben bei unserem 
Motor keine Widerstandsverbinder benutzt, 
daher gibt es nur noch ein Mittel, die hohen 
Kurzschlußeffekte unter den Bürsten zu ver- 
meiden, nämlich Feldreduktion. Es ist ja 
in erster Annäherung für Anlauf: 


Da = Di. tg 5. 


Wenn man also das Längsfeld ®, redu- 
ziert, wird gleichzeltig ®, kleiner. 

Um nun trotzdem ein genügendes Dreh- 
moment zu erhalten, muß der Motor zu er- 
höhter Stromaufnahme gezwungen werden. 
Das kann dadurch geschehen, daß man durch 
erhöhte Bürstenverschiebung W, so weit 
verringert, bis das nötige J, erreicht ist. 
Zwar wächst nach vorausgehender Formel 
mit æ auch ®,, aber viel langsamer als J}, 
darum kann man erreichen, daß das erfor- 
derliche Anlaufsmoment vorhanden ist, ohne 
daß gleichzeitig Ex die zulässige Grenze 
überschreitet. 

Wir rechnen den Anlauf für œ = 150° 
und ®: = 0,5 Dn durch. Es wird: 


W, = 562; W, = 15,06. 


Epo = 4,44. 15. K 56,2) .30.10-2 


=883 Volt, 
E;o 444.15. (7:15.00) .3,0.10-2 
= 23,7 Volt. 
x; = 0,117 Ohm; r, = 0,067 Ohm. 
Ja 66,4 100 133 166 200 232 265 
E, 26 31 40 4 474 50 52 
E; 34 46 56 6& 71 7 8 
BEER DS0\ 1 
ü a = 0,128, 


also: 
x =0132 Ohm; E,= Ey— Jar. 


Die Tabelle und E, = E,.— J,x' ist iu 


Abb. 19 graphisch wiedergegeben. Man 
liest ab: 
J} =1733, Ey=655, E, = 4,7, 


und berechnet daraus: 
Ba — 3870, Bı = 1520. 


pt 
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mp aee ci u aaae E m y x N 
Nun wird: Abb. 20 gibt die Tabelle (und E,) gra- | Diese ist im wesentlichen J, entgegen- Enz 
da = 0,33 . 0,0025 . 670 000 = 553, phisch wieder. Man liest ab: a a en die Strom- a 
Mz c 9 e mi i I noge E 
di = 0,0883 1 0,0025 N 263 000 = 58, E, = 173 Volt, Ja 2 189 Amp, E, = 97 Volt weise su kompensieren. i Sh teil tt 
D= ~ . “ale 
p o 1,8 Do, und berechnet daraus: Der Wirkungsgrad. a 
Ex = 1,55 Volt. E,=15237 Jx, =36 Jır,= 13,3 Volt Es ist: re 
Die Funkenspannung ist also nur 7,5 V B, = 3800 B, =8409 E, = 928 Volt 2.J%.r, — 7700 Watt en 
gegen 9,1 V, während D=13D, gegen J«=24 Amp J; = 107,5 Amp. 6.J2ırz = 10 500 s 7 
2 = 1,42 Do. Die Anlaufverhältnisse sind er 6.J2.ra . .= 450 ` ht 
also durch die Feldreduktion verbessert PS,= ae ra — 935 PS. Eisenverluste + 1200 , zu HR 
P = Reibung œ 100 , nn 
erner wird: I EN pua” 
Total 24900 Watt 
-16648,9 T 
tg V = p06 —295 7 82l, Die zugeführten Watt sind: a 
also: 2.113. 1000 . 0,9 = 204 000 Watt. we 
4=83%3 cos 9=0,121 sin 4 = 0,9927. Also wird: er 
J = VJ}? + Ja + Jy Ju. cos Y = 113 Amp. = u N. 0,878 y i 
107,5 O 
Ospe . 0,9927 = 0,945. Der Kurzschlußstrom. y 
EEE a Es ist: y- 
K = V(E, cos qi + Jir)? + (E sin Pi + J x)? u= N” a_ Ts 
= 1004 Volt. u (7 N) a” 8,1. e 
Aus dem kleinen Fehler (4 V gegen 1000) ü x, = 1,22 Ohm, il ra = 0,66 Ohm, | 
erkennt man, daß E, ziemlich richti - m 
worden. Trotzdem wird man in vielen | rechnet wurde. STR FIANE SE diuo zę = 2,44 Ohm m 
Fällen im Interesse der Einfachheit der Weiter erhalten wir: 1000 an 
Regulierapparate auf eine Feldreduktion und J= 2.974 =2.410=820 Amp. em 
beim Anlauf verzichten, und sie nur dort, u _ E cosg + Jırı ' z i 
wo sie unumgänglich nötig ist, also bei CORRI K = ge 0 Seat 
d Iso: Jr=4l. Iso 
hohem Flux, zur Anwendung Die ganze Rechnung ist noch graphisch u : Jnorm. 
2 . i: Wi 
Der synchrone Lauf. wiedergegeben durch Abb. 21. Zusammenfassung. 


Wir wollen nunmehr den Motor für syn- 
chronen Lauf (c, = c, n = 300) und aœ = 160° 
durchrechnen. Es wird: 


W, =58,6, W4 = 10,85, x= 0,125, 7,= 0,07. 


Epo = 444.18. Ka 58,6 ) ‚10-2=184Volt, 


E,po = 444.15. (3 .10,35).6.10-2=325 Volt. 
Also: 
Ey, = VEp + E, = 186,5 Volt. 


Aus der Charakteristik und mit Hilfe 
der Formel 


a SS 
Ey -V +48” + (E. . z -t8 5 Harn) 


berechnet sich wieder in bekannter Weise 
folgende Tabelle: 


J} 96,7 145 198 242 290 338 
E, 1785 23,5 273 30,1 325 34,1 
E; 112 149 175 196 215 230 


Aus Formel 
E?=(Kcosp-— J ri)? +(Ksin f — Jı x) 


berechnet sich mit der Annahme J, 100 
und cos ọ ~ 0,9: 


E, = 928 Volt, 
928 er 
also: E, = 1000° E2 = 113 Volt. 


EE? 


30 300 


10 100- 


Abb. 21. 


Die Kommutation. 


Die bewegliche Bürste liegt ganz in der 
Nähe der festen Bürste. Es genügt daher, 
nur die unter der festen Bürste induzierten 
Spannungen zu untersuchen. Die von der 
festen Bürste kurzgeschlossenen Spulen ro- 


tieren im Hauptfeld, das auf den Betrag 
4100 .6 = 5,56 herabgesunken ist, wodurch 


in ihnen die Spannung e,, in Phase mit ®@, 
entsteht. Außerdem werden sie von 
3400 
De = 100° 

durchsetzt, wodurch die Spannung ep, senk- 
recht hinter ®,, induziert wird. 

e, = 4,44.15.2.5,56.10-2= 7,4 Volt, 

ep = 4,44 . 15 .2 . 4,97 . 10-2 = 6,6 Volt. 


6 = 4,97 


Die Komponente e,.sin 9? wird von e, 
z. T. kompensiert: 


£r R Ep . sin I = 0,8 Volt, 
während die dazu senkrechte Komponente 
€p. COS I = 0,8 


unkompensiert bleibt. Die übrig bleibende 
Spannung ist also: 


er = 1,13 Volt. 


Es wird die Querfeldtheorie des allgemeinen u 
Repulsionsmotors kurz entwickelt und ihre An- | 
wendung bei der Durchrechnung eines 200 PS- er 
Bahnmotors gezeigt. 


Die „Bezahl am Eingang‘‘-Straßenbahn- u 
wagen (BA E -Wagen).!) n 

Die Einführung der sogenannten „Pay- un 
as-vou-enter“- oder „Pay-within“-Straßenbahn- Ka 


wagen auf amerikanischen Staßenbahnen bil- a 
det ein Glied in der Kette der Betriebsver- 
besserungen, welche nicht nur erhöhte Einnah- 
men, sondern auch Vorteile versprechen, die der 
Bevölkerung unmittelbar zugute kommen. 

Die Nachteile der bisherigen Wagen be- 
standen hauptsächlich darin, daß der Schaffner 
nicht imstande war, seinen beiden Pflichten als 
Zugführer, um den Ausdruck zu gebrauchen, 
und als Fahrgeldeinnehmer ohne Vernachlässi- 
gung einer Seite auszuüben. Da in Amerika 
eine Beschränkung der Anzahl der Fahrgäste 
eines Wagens nicht besteht, so sind die Wagen 
in starken Verkehrsstunden derart überfüllt, 
daß es dem Schaffner unmöglich ist, eine Kon- 
trolle auszuüben und den einheitlichen Fahr- 
preis von 5 Cents von jedem Fahrgast einzu- 
nehmen. Aber auch in normalen Verkehrsstun- 
den wird er durch sein Amt als Zugführer zu 
sehr abgelenkt, um mit Sicherheit von jedem 
Fahrgast das Fahrgeld zu fordern. Seine Tätig- 
keit als Schaffuer erfordert eine Überwachung 
der ein- und aussteigenden Fahrgäste, um das 
Fahrsignal zu geben, und da der Wagen an 
jeder Straßenecke auf Verlangen hält, eine Ent 
fernung von ungefähr 80 m, so ist erklärlich, 
daß eine seiner Pflichten vernachlässigt wird. 
Jedes eingenommene 5 Centsstück wurde bis- 
her auf einer durch Gestänge betätigten Uhr 
mit Glockenanschlag durch Bewegung eines 
Hebels gezählt, während die Fahrsignale durch 
Glockenzug gegeben werden. 

Fahrscheine werden nicht verabfolgt, da- 
gegen in vielen Fällen und auf Verlangen Um 
steigekarten, die für eine Stunde Gültigkeit 
haben und zur Benutzung auf einer Kreuzlinie 
berechtigen. 

Unter diesen Umständen fällt es dem 
Schaffner schwer, eine Kontrolle über die Fahr- 
gäste auszuüben, und es bleibt ihm auch tat- 
sächlich überlassen, jedes 5 Centsstück ZU 
registrieren oder nicht. Es steht fest, dab stellen- 


——_[ Ln 


1) Vgl. „ETZ“ 1908, 8. 845. 
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weise je nach Verhältnissen 3°), bis 10%, der 
Fahrgelder unterschlagen werden, sei es durch 
Nichtregistrierung, durch ‚Manipulierung des 
Zählers oder durch andere sinnreiche „Systeme“. 

Da, wie bemerkt, der Schaffner auf die ein- 
und aussteigenden Fahrgäste nicht viel Be- 
dacht haben kann, 80 sind sogenannte Plattform- 
trittbrett-Unfälle nur zu häufig zu verzeichnen, 
die dann regelmäßig eine Schadenersatzklage 
gegen die Bahngesellschaft zur Folge haben. 

Die Einführung der „Bezahl am Eingang“- 
Wagen hat nun diesen Übelständen zum größten 
Teil abgeholfen. Wie der Name sagt, bezweckt 
diese neue Bauart die Fahrgeldeinnahme auf der 
hinteren Plattform, ehe der Fahrgast von dort 
das Wageninnere betritt. Wie Abb. 22 erken- 


A = Ausgang. KS = Klappsitz. 
E = Eingang. KT = Klapprrittbrett. 
S = Schaffaer. F = Falltür. 


W = Wugeuführer. 
Abb. 2, Verschiedene Anordnungen von BAE-Wagen. 


nen läßt, ist jede oder eine der beiden Platt- 
fornen verlängert worden, und wird der Ein- 
und Ausgang durch eine aus Rohr gebildete 
Handschiene abgegrenzt. Dem Schaffner ist 
ein ständiger Platz angewiesen (S), von wel- 
chem er das Fahrgeld einnimmt und mit Leich- 
tigkeit das Plattformtrittbrett übersieht. 

Nach dem Wageninnern führen dann zwei 
Türen, je eine für den Ein- und Ausgang. Ein 
zweiter Ausgang befindet sich am Vorderende 
des Wagens und wird von dem Wagenführer 
überwacht. Da dieser Ausgang besonders wäh- 
rend starken Verkehrs benutzt wird, verteilen 
sich die Fahrgäste gleichmäßiger und bleiben 
nicht am Eingang stehen. 

Die stehenden Fahrgäste, sogenannte 
„Strap hanger“, und solche sind fast immer 
wegen Überfüllung der Wagen zu finden, rücken 
von selbst dem Ausgang zu. Die Registrierung 
des Fahrgeldes geschieht entweder mittels einer 
von Hand oder Fuß bewegten Zähluhr mit 
Glockenanschlag, oder es wird das Geld von 
dem Fahrgast eigenhändig in einen vor dem 
Schaffner angebrachten Zahlkasten geworfen. 

Wie erwähnt, hat mit Ausnahme der ver- 
längerten Plattform die Wagenkonstruktion 
keine Änderung erfahren, und in vielen Fällen 
ist die Plattform derartig bemessen, um das 
BAE-System ohne Schwierigkeiten einführen zu 
können. 

Im gewöhnlichen Straßenbahnbetrieb wer- 
den beide Wagenenden gleichmäßig zur Ein- 
richtung des neuen Systems eingerichtet, wäh- 
rend bei Vorortsbahnen nur die hintere Platt- 
form umgewandelt wird. 

Der vorher erwähnte Zahlkasten wird an 
der Handschiene am Eingang zum Wageninnern 
befestigt und ist abnehmbar eingerichtet, wenn 
beide Enden des Wagens jeweilig als Eingang 
benutzt werden. Er ist 500 mm hoch bei einer 
Grundfläche von 150 > 225 mm, vollständig aus 
Metall gebaut und besitzt einen aus Glaswänden 
bestehenden, senkrechten Geldeinwurf mit inne- 
ren Abstufungen. Der flache Boden des Geld- 
einwurfs gestattet eine genaue Untersuchung 
des Geldstückes und öffnet sich bei Betätigung 
des Zählhebels, um das Geldstück in die im 
unteren Teil befindliche Kassette fallen zu 
lassen. 

d Jeder Fabrgast und sein Fahrgeld werden 
urch eine Jedesmalige Hebelbewegung ge- 
zählt. Es di : 

. dürfen nur Münzen benutzt werden, 
und im Bedarfsfalle wechselt der Schaffner ein 


größeres Geldstück oder eine Banknote im 
Werte von gewöhnlich 1 oder 2 £. 

Der Geldbehälter ist natürlich immer ver- 
schlossen, und um jeden anderen Eingriff von 
oben, sei es durch Draht oder dergleichen, nach 
dem Innern des Behälters zu verhindern, wird 
der Zugang vom C'eldeinwurf am Boden des- 
selben selbsttätig ubgedekt und nur dem jedes- 
maligen Geldstück der Durchgang gestattet. 

Die gläserren Abstufungen innerhalb des 
Geldeinwurfs sind gewellt, um ein Festkleben 
der Geldstücke zu vermeiden. Beim Transport 
von einer Plattform zur anderen verschließt 
sich der Apparat von selbst und jede Betäti- 
gung des Hebels ist ausgeschlossen; überhaupt 
ist die Einrichtung eine solche, daß das depo- 
nierte Geld nur noch von berufener Seite ent- 
fernt werden kann. 

Bei Wagen, welche nur eine Plattform für 
das BAE-System benutzen, kann ein fester 
Zahlkasten angewandt werden, der dann höher 
ist und auf dem Fußboden befestigt wird. 
In Newark (N. Y.) sind solche Wagen mit 
Zahlkasten in Dienst gestellt worden, die ihrer 
allgemeinen Anordnung wegen bemerkenswert 
sind!) (Abb. 23). Die Plattformen sind so ausge- 
bildet, daß durch die vordere nur ausgestiegen 
werden kann, während die hintere den Zahlkasten 
enthält und dem Ein- und Ausstieg gleichzeitig 
dient; gesteuert wird der Wagen nur vom 
vorderen Ende aus; der Wagen kann also be- 
triebsmäßig nur nach einer Richtung fahren 
und setzt demnach an den Enden der Strecken 
Umkehrschleifen voraus. 

Die vordere Ausstiegtür ist gewöhnlich ge- 
schlossen und wird im Bedarfsfalle vom Wagen- 
führer durch einen besonderen neben dem Hand- 
bremsrade befindlichen Hebel geöffnet; diese 
Plattform enthält alle zur Steuerung des Wagens 
nötigen Apparate. In der linken vorderen Ecke 
ist ein Ofen in einem Aluminium-Schutzgehäuse 
aufgestellt; die warme Luft strömt über den 
Köpfen der Fahrgäste durch eine Sieböffnung 
in der Wagenstirnwand nach dem Wageninnern. 
Der Streusand ist in einem metallenen Kasten 
neben dem Ofen untergebracht und wird daher 
immer warm und trocken gehalten. Die übrigen 
Apparate bestehen aus einem Fahrschalter und 
einem Führerbremsventil. Außer der Signal- 
lampe befindet sich auf dieser Plattform keine 
weitere Beleuchtung. 

Eine eigenartige Ausbildung erhielt die 
Plattform des in Abb. 24 dargestellten BAE- 
Wagens. Hier wird der Durchgang der Fahr- 
gäste mit Hilfe eines Drehkreuzes überwacht. 

Neue Wagen, die nach dem B A E-System 
gebaut werden, sind fast ausschließlich mit 
Luftuvremsung ausgerüstet. 

Die Einführung des neuen Systems der 
Fahrgeldeinnahme in den größeren Städten ist 
nicht ohne Schwierigkeiten vor sich gegangen, 
und es bedurfte der Geschicklichkeit der Be- 
triebsleiter, um die Bevölkerung zur willigen 
Aufnahme zu veranlassen. Alle Straßenbahn- 
gesellschaften sind in privaten Händen, und 
es .kann behauptet werden, daß sich viele 
Gesellschaften durch ihre Rücksichtslosig- 
keit der Bevölkerung gegenüber und durch 
Aktienmanipulationen das Vertrauen der Bürger 
verscherzt haben. Mit dieser Animosität war 
zu rechnen, und lange vor der Betriebsauf- 
nahme der neuen Wagen wurde durch ge- 
schickte Reklame und durch die Presse die 
Bevölkerung vorbereitet. Es wurde besonders 
hervorgehoben, welche Vorteile die Bevölkerung 
zu erwarten habe, z. B. besseren Verkehr mit 
kürzerer Haltdauer beim Anhalten, größere Be- 
quemlichkeit im Wagen selbst usw. Es wurde, 
kurz gesagt, an die Öffentlichkeit appelliert, bei 
der Einführung der Wagen zu helfen, um, und 
das ist wohl der Kardinalpunkt, die Einnahmen 


der Gesellschaft zu erhöhen, das heißt jeden’ 


Nickel in die richtige Tasche zu bringen. 
Das ist auch erreicht worden, obgleich die Be- 
triebsleiter der Eröffnung des Betriebes nicht 
ohne Besorgnis entgegensahen. 

Der Schaffner wäre hilflos gewesen, hätte 
ihm jeder ungefällige Fahrgast eine Banknote 
anstatt eines 5 Cents-Stückes oder einer Silber- 
münze eingehändigt. 

Der Bezahl am Eingang“ - Wagen hat 
seinen Ursprung in Montreal (Kanada), woselbst 
im Jahre 1904 nach und nach 25 Wagen in Be- 
trieb gesetzt wurden und sich derart bewährten, 


ı) „Electr. Railway Journal“, Bd. 85, 1910, 8. 272. 
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daß zur Zeit in dieser Stadt 400 Wagen in Be- 
nutzung sind. Die nächste Stadt, welche dem 
Beispiel Montreals folgte, war Chicago, welches 
am Ende vorigen Jahres 2184 solcher Wagen 
im Betrieb hatte. 


a = Registrierung. e= 

b = Hebel für die Schiebetür. f = Fahrschalter. 

c = Hebel für die Qittertüren. g = Luftdruckbremse. 
d = Zuhlkasten. h = Handbremse. 


Alb. 23. 


Von anderen größeren Städten gelten fol- 
gende Zahlen: 


New York e... . o 1105 
Jersey City und Umgebung . 466 
Buffalo . 2 2 2 22 2.2.2.2..200 
Washington. . . ..... 15l 
Cleveland. . . .... .. 180 
St. Louis . . . 2 2 . . . . 310 
Detroit. . . 2 2 2222.26 


Abb. 24. 


Die Gesamtzahl der BAE-Wagen in den 
Vereinigten Staaten und Kanada beläuft sich 
zur Zeit auf etwa 7000. 

Es ist schwer, irgend welche Information 
über den wirklichen Einfluß des neuen Systems 
in bezug auf die Einnahmen zu erhalten, doch 
wird zugestanden, daß sie sich um mindestens 
10%/, vergrößert haben. 

Hier folgen einige Zahlen der „Cottage 
Grove“-Linie der Chicagoer Straßenbahn: 


Mehreinnahme pro Jahr 121610 £. 
Mehreinnahme von Nickels pro Stunde 21,2 %,. 
Zunahme der Wagenstunden 94 448. 
Mehreinnahme der Linie 7,2%. 

Reduzierung der Plattformtrittbrett - Unfälle 
31,9 0/o- 

Die Patente des BAE-Systems sind Eigen- 
tum der Pay-As-You-Enter-Car Corporation, 
New York, welche Lizenzen zur Benutzung der- 
selben erteilt. 

Ein besonderer Vorteil der B A E-Wagen be- 
steht darin, daß die Fahrgäste nicht mehr durch 
den, den Wagen immerwährend durchschrei- 
tenden Schaffner belästigt werden. Rechnet 
man hierzu noch die große Annehmlichkeit der 
geschlossenen Plattformen der amerikanischen 
Straßenbahnwagen für die Fahrgäste und das 
Personal, so erkennt man den Vorsprung, den 
die dortigen Straßenbahnen vor den unsrigen, 
und zwar selbst in den Hauptstädten wie z. B. 
Berlin, haben. 


N 


Unfallverhütung. 


Der Umfang der deutschen Unfallversiche- 
rung hat sich in den letzten Jahren erheblich 
erweitert, und die von ihr geschaffene Unfall- 
verhütung sieht sich daher vor eine Reihe 
neuer Probleme gestellt, deren Lösung gegen- 
wärtig in der Erfüllung der folgenden Forde- 
rungen erblickt wird.!) 


1) K. Hartmann. „Wichtige Fragen der Unfallver- 
hötung”, „Sozial-Technik“ 1910, Heft I bis 4. 
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E e, Elektrotechnische Zeitschrift. 1911, 


l. Verbesserung der Unfallverhütungs- 
vorschriften nach Form und Inhalt. Durch 
Neubearbeitung der Normalvorschriften müssen 
diese, dem heutigen Stande der Technik ent- 
sprechend, geändert bzw. erweitert werden. Die 
Spezialvorschriften sollen, unter Vermeidung 
alles unwesentlichen, für möglichst engbegrenzte 
Gewerbegruppen verfaßt werden, so daß Arbeit- 
geber und Arbeitnehmer sie auch wirklich ohne 
Mühe und Zeitverlust lesen und verstehen 
können. 

‚2. Förderung der Mitwirkung der Ar- 
beitnehmer bei der Durchführung der 
Unfallverhütungsvorschriften. Durch rein 
erzieherische Maßregeln, wie Belehrung der Ar- 
beiterausschüsse, Exkursionen in Unfallverhü- 
tungsausstellungen und Musterbetriebe, Wander- 
vorträge, Einreihung der Unfallverhütungstech- 
nik in den Lehrplan der Gewerbeschulen usw. 
kann dies Ziel erreicht werden. 

3. Verpflichtung der Fabrikanten und 
LieferantenzurLieferungunfallsicherer 
Betriebseinrichtungen. Esisterwünscht, die 
vom Benutzer nachträglich angeflickten Schutz- 
vorrichtungen durch von vornherein organisch 
angeordnete zu ersetzen. Dies wäre durch 
direkte Verpflichtung bzw. Haftbarmachung des 
Verkäufers zu erzielen, wenn nicht praktische 
Gründe diese Verschiebung in der Haftpflicht 
ausschließen würden. Durchführbar erscheint 
jedoch die Vorschrift, daß jeder Unternehmer 
die Lieferung unfallsicherer Betriebseinrich- 
tungen verlangen und auf Erfüllung seines 
Wunsches auf eigene Verantwortung bestehen 
müsse. 

4. Vervollkommnung der Bekannt- 
machungenbewährter Unfallverhütungs- 
einrichtungen. Durch Veröffentlichungen in 
Zeitschriften und Presse sowie in Buchform kann 
das Interesse weitester Kreise gewonnen und 
Erfahrungen einzelner der Allgemeinheit zu- 
vänglich gemacht werden. Es sei hier beson- 
ders auf die aus Anlaß des 25-jährigen Jubiläums 
der deutschen Unfallversicherung entstandenen 
Publikationen (vgl. auch „ETZ“ 1911, S. 16) hin- 
gewiesen. 

Über die technischen Richtlinien der 
modernen Unfallverhütung äußerte sich vor 
kurzem Prof. Drun: Schlesinger in einem 
vor dem Berliner Berzirksverein deutscher In- 
zenieure gehaltenen Vortrag ungefähr wie folgt: 
Die roheste Art des Unfallschutzes ist die Aus- 
rüstung des Menschen selbst mit zweckent- 
sprechender Schutzbekleidung. Hieran schließt 
sich als Fortschritt die nachträgliche Ab- 
deckung der gefahrbietenden Stellen der Ge- 
triebe, Schneid- und Stanzwerke, die Absaugung 
schädlicher Dämpfe, Gase und Staübarten usw. 
Besser ist die Verschmelzung dieser Sicherheits- 
vorrichtungen mit der Maschine zu einem ein- 
heitlichen Organismus. Mit der zwangläufig 
verriegelten Schutzvorrichtung, von deren rich- 
tiger Betätigung der Betrieb der Maschine ab- 
hängig ist, sehen wir uns endlich dem idealen 
Ziele der Unfallvermeidung am nächsten. Es 
verbleibt jedoch noch immer ein beträchtliches 
Maß von Unfaligefahr bestehen, so daß auf die 
Vorsicht und den guten Willen des Arbeiters 
nicht verzichtet werden kann. „Immer ist es 
am letzten Ende der Mensch, der sich der Ver- 
antwortlichkeit seiner Stellung und seiner Arbeit 
im Hinblick sowohl auf das Wohl und Wehe 
seiner Mitarbeiter wie auf sein eigenes bewußt 
sein muß.“ Knr. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Telegraphenkabel Monrovia-Pernambuco. 
(Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 35, 1911, S. 24.) 


Das Kabel Monrovia-Pernambuco, das die 
letzte Teilstrecke einer unmittelbaren Tele- 


Brasilien bildet und über dessen bevorstehende 
Legung wir („ETZ* 1910, S. 42, 146,345) berichtet ha- 
ben, wird eine Länge von 1860 Seeimeilen (1 See- 
meile = 1855 m) besitzen. Die einzige Ader be- 
steht aus einem inneren Kupferdraht von 2,33 mm 
Durchmesser, der von 12 runden Kupferdrähten 
von je 0,77 mm Durchmesser umgeben ist. Die 
fertize Kupferlitze soll 360 lbs für die Seemeile 
(83,03 kg/km) wiegen, während der mittlere 
Kupferwiderstand bei einer Temperatur von 
750 F nicht mehr als 3,362 internationale Ohm 
für die Seemeile betragen soll. Die Isolierhülle 
besteht aus drei Schichten Guttapercha, die 
mit drei Schichten Chatterton Compound ab- 
wechseln und soll für die Seemeile 250 lbs 
(61,13 kg/km) wiegen. Die größte Ladungs- 


kapazität darf 0,407 Mikrofarad für die See- 
meile nicht übersteigen. Der Isolationswider- 
stand soll bei 75° F nicht niedriger sein als 
400 Megohın für die Secemeile. Außerdem haben 
die einzelnen Kabellängen in der Fabrik einen 
hydraulischen Druck von mindestens 600 at in 
einem Preßzylinder eine halbe Stunde lang aus- 
halten müssen. Die mit Jute umsponnene Ader 
ist je nach der Verwendung des Kabels als 
leichtes oder schweres Küstenkabel, Zwischen- 
kabel oder Tiefseekabel mit 10 bis 17 verzink- 
ten Eisen- oder Stahldrähten von 2,1 bis 9,6 mm 
Durchmesser bewehrt. Die äußere Bekleidung 
besteht aus geteertem Jutegarn; nur das leichte 
Tiefseekabel ist statt dessen mit zwei präpa- 
rierten Hessiansbändern spiralförmig umwickelt. 
Der am 10. Januar von Nordenham in See 
egangene Kabeldampfer „Stephan“ der Nord- 
eutschen Seekabelwerke sollte am I. Februar 
auf der Reede von Monrovia vor Anker gehen. 
Nach Landung und Aufbojen des Küstenkabels 
wird er dem für das neue Kabel in Aussicht 
genommenen Trakt nach Pernambuco folgen, 
um die für die Legung noch erforderlichen 
Lotungen vorzunehmen. Die Ankunft in Per- 
nambuco ist Anfang März geplant. Nach Er- 
panzung des Kohlenvorrats soll dann mit der 
andung des Küstenkabels begonnen und im 
Anschluß daran das Hauptkabel in der Rich- 
tung nach Monrovia verlegt werden. Bei Aus- 
legung von etwa 150 Seemeilen in 24 Stunden 
und bei günstiger Witterung ist zu hoffen, daß 
gegen den 20. März die Legung des Tiefsee- 
kabels vollendet und die Verbindung mit dem 
vor Monrovia aufgebojten Ende des Küsten- 
kabels vorgenommen werden kann. Wenn 
nicht außergewöhnliche Schwierigkeiten oder 
ungünstiges Wetter die Arbeiten verzögern, 
wird schon Ende März das erste Telegramm 
nach Südamerika auf durchweg deutschen 
Kabeln befördert werden können. 


Fernsprechen mit fahrenden Eisenbahnzügen. 
[The EI. Rev., Bd. 68, 1911, S. 179.) 


Mit einem von H. V. Kramer angegebenen 
Verfahren zum Fernsprechen mit fahrenden 
Eisenbahnzügen sollen auf der Bahn Strat- 
ford-on-Avon and Midland Junction Versuche 
angestellt werden. Die Vorrichtung besteht im 
wesentlichen aus einer um einen Eisenbahn- 
wagen gewundenen Drahtspule, in deren Strom- 
kreis Fernsprechapparate eingeschaltet sind, und 
einem seitlich von den Schienen verlaufenden 
Drahte mit Apparaten auf den Stationen und in 
Signalkästen. Die Verständigung beruht auf 
der Induktion zwischen Leitung und Drahtspule. 
Auf der Lokomotive kann auch ein Summer 
eingeschaltet werden, der den Führer warnt, 
wenn ein anderer Zug innerhalb 16 km Ent- 


fernung sich auf demselben Schienenstrang 
befindet. 


Telegraphistenwettstreit in Turin.!) 


An dem gelegentlich der Turiner Ausstellung 
im August dieses Jahres stattfindenden inter- 
nationalen Telegraphistenwettstreit werden, wie 
wir der „Dtsch. Verk.-Ztg.“ entnehmen, auch 
einige Beamte der deutschen Reichs - Tele- 
graphenverwaltung teilnehmen. Die Auswahl 
soll auf Grund des Ergebnisses eines von den 
Ober-Postdirektionen zu veranstaltenden Vor- 
wettbewerbs erfolgen, für den im allgemeinen 
dieselben Bestimmungen gelten wie für Turin 
selbst. Der dortige Wettbewerb findet in 
Gegenwart des Publikums statt. Die dabei er- 
z„ielten Leistungen können natürlich nicht als 
Wertmesser dienen für die Beurteilung der 
Leistungen der Telegraphenverwaltung. Ab- 
gesehen davon, daß es nicht Durchschnitts- 
beamte, sondern nur einige auserlesene, für 
diesen Dienstzweig besonders begabte und ge- 
wandte Beamte sind, die um die Palme des 
Sieges streiten, und daß ferner der Erfolg von 
mancherlei Zufälligkeiten abhängig sein kann, 
weiß jeder Fachmann, daß die Leistungen einer 
Telegraphenverwaltung nur nach dem Grade 
von Pünktlichkeit, Zuverlässigkeit und Sicher- 
heit bewertet werden können, mit der sich der 
gesamte Telegrammannahme-, -beförderungs-, 
und -bestellungsdienst abwickelt. Hierauf sind 
wiederum von Einfluß der Zustand, in welchem 
sich die Telegraphenlinien uud -leitungen sowie 
die Apparate betinden, die Art und Weise, wie 
der Störungsdienst geregelt ist usw. Zweck und 
Nutzen der Veranstaltung kann daher in erster 
Linie nur darin erblickt werden, daß die Beamten 
angespornt und angeregt werden, ihre Fertig- 
keit im Telegraphieren auf einen möglichst 
hohen Grad von Vollkommenheit zu bringen. 


Explosion in einem Telegraphenkabelkanal. 


Wie durch die Tagespresse bekannt ge- 
worden ist, fand am 13. XI. 1910 kurz nach 
9!/, Uhr abends in Hagen (Westf.) in einem die 
Bahnhofstraße durchlaufenden Kabelkanal eine 
Explosion statt, durch die mehrere Kabel- 


1) ETZ" 1910, S. 1278. 
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brunnendeckel emporgeschleudert u 
große Spiegelscheiben sowie zahlrei 
Fensterscheiben der anliegenden 
trümmert wurden. Mehrere Vor 
erlitten durch Glassplitter geringfügige Ver 
letzungen und einige Personen wurden durch 
den Luftdruck zu Boden geschleudert: daß e 
nicht zu ernsteren Unfällen kam, ist nur de 
Zufall zu verdanken. Über die Ursache ne 
Explosion teilt uns die Ober-Postdirektion in 
Dortmund folgendes mit. Die Stadt Hagen lieg 
damals durch eine Unternehmerfirma eine um- 
fangreiche Kanalisationsanlage ausführen dar- 
unter einen Hauptentwässerungskanal in der 
Mitte der Bahnhofstraße mit einer Scheitel- 
deckung von etwa 3 m unter der Straßenober- 
tläche. Die Baugrube, deren Breite durchweg 
2 m betrug, war in der Zeit vom 25. X. bis 
3. XI. verfüllt, und das Pflaster am 5. XI. wieder 
aufgebracht worden. Da in solchen Fällen er- 
fahrungsgemäß das Füllmaterial längere Zeit 
hindurch nachsackt und dabei auf kreuzende 
tohranlagen drückt, so hatte das Gaswerk die 
Gußröhren an der Kreuzung mit der Baurrube 
durch neue schmiedeeiserne Rohre ersetzen 
lassen und dabei die Längen der letzteren so 
bemessen, daß sie beiderseits 20 bis 30 em in 
den gewachsenen Boden hineinragten, wo sie 
mittels Überschiebers an die alten Röhren An- 
schluß erhielten. In dem Zuführungsrohr zum 
Hause Bahnhofstraße 33 war in dem Überschieber 
ein Bruch entstanden, weil die dicht neben der 
Baugrube liegende Verbindungsstelle dem Druck 
das nachsackenden Erdreiches auf das Rohr 
keinen ausreichenden Widerstand entgegen- 
setzen konnte, zumal auch das Gefüge des 
Überschiebers an der Bruchstelle nicht einwand- 
frei war, sondern Luftblasen aufwies. Das in 
großer Menge ausströmende Leuchtgas zog sich 
unter Vermeidung des gewachsenen Bodens in 
dem noch verhältnismäßig lockeren Erdreich der 
zugefüllten Baugrube biu und traf in emer 
Entfernung von 40 m von der Bruchstelle auf 
den die Straße kreuzenden Zementkabelkanal, 
der das Verbindungsglied zwischen den beiden 
Zementkanälen in nördlichen und südlichen 
Bürgersteig der Bahnhofstraße bildet. Da der 
Zementkanal im Bereich der Baugrube um ein 
geringes eingesunken war, und die Fugen da- 
durch ihre Dichtigkeit eingebüßt hatten, fand 
das Gas Gelegenheit, in die Röhren der Form- 
stücke einzudringen und dann in die benach- 
barten Teile, namentlich in die Kabelbrunnen 
abzuströmen. Wodurch das Gas zur Explosion 
gebracht worden ist, konnte nicht ermittelt 
werden. Die in den Kanälen befindlichen Kabel 
haben keine Beschädigung erlitten. 


nd mehrere 
che kleinere 
Häuser zer- 
übergehende 


Neue Kabelverbindungen. 


Die Western Telegraph Co. hat am 27. XII 
1910 ein neues Kabel zwischen St. Vincent (Kap 
Verdische Insel) und der Insel Ascension in 
Betrieb genommen; dasselbe bildet die Fort- 
setzung eines im Mai 1910 ausgelegten Kabels 
von Buenos Aires nach Ascension. Da von 
St. Vincent auch Kabel nach Europa verlaufen, 
besitzt die Western Co. nunmehr zwei Verbin- 
dungen zwischen Argentinien und Europa. — 
Der Landungspunkt der beiden transatlantischen 
Kabel von 1854 der Commercial Cable Co. ist 
von Canso nach St. Johns (Neufundland) ver- 
lest worden. St. Johns hat eine Kabelverbin- 
dung über Canso nach New York erhalten. — 
Zwischen Waterville und Weston - Super - Mare 
ist ein Kabel ausgelegt worden. („Journ. Tel.) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Einfluß der Kopplung bei langsamen 
ungedämpften Schwingungen. 


(S. Subkis, Dissertation. Braunschweig 1910.) 


Subkis untersucht den Einfiuß der Kopplung 
eines sekundären Kreises auf einen primaren 
Lichtbogenkreis bei langsamen akustisch noch 
hörbaren Schwingungen. Ein ausgezeichnetes 
Hilfsmittel für derartige Untersuchungen ist die 
Beobachtung der Vorgänge am Lichtbogen mit 
der Braunschen Röhre, und es gelang unter Be- 
nutzung derselben eine große Anzahl sehr guter 
photographischer Aufnahmen von Schwingungs 
charakteristiken (e und ¿ am Lichtbogen) zu ET 
halten. Die Schwingungskurven selber hoto- 
graphisch festzuhalten, ist bisher wegen der ZU 
geringen Lichtstärke noch nicht gelungen. — 
Bei Variation der Versuchsbedingungen (Strom 
stärke, Bogenlänge, Kopplung) ergab sich . 
gendos: Eine Steigerung der Kopplung nn 
bei Schwingungen erster Art ein Zunehmen 5 
Schwingungszahl. Bei Schwingungen ZWEI it 
Art ist es umgekehrt, jedoch kann, auch = 
zunehmender Kopplung ein Uberspringen del 
Schwingungen zweiter Art in die erster nn. 
folgen. Bei mittleren Stromstärken kann a 
auftreten unter Umständen, bei denen Schwin 
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gungen erster Art an sich nicht vorkommen. Bei 
Schwingungen dritter Art tritt die Rückzündung 
auszesprochener hervor, wenn ım ungekoppelten 
Prinärkreis ein Ansatz dazu vorhanden ist. 
Auch werden hier meist Schwebungen beob- 
achtet. Bei sehr kleinen Bogenlängen ergibt 
sich dann leicht reine Stoßerregung. — Eine 
Energieentziehung im Sekundärkreis ändert 
qualitativ die Erscheinungen nicht. Die Ver- 
hältnisse liegen angenähert gleich bei gewöhn- 
lichen Kobleelektroden, wassergekühlten Metall- 
elektroden sowie bei Anwendung von Wasser- 
stoffkühlung oder Magnetgebläsen. A. M. 


Über Stoßerregung mit Löschröhren. 
(Jahrb. für drahtl. Telegr., Bd. 4, 1910, S. 135.) 


Die von M. Wien in einer früheren Arbeit 
angebene Methode der Stoßerregung unter Be- 
nutzung von sogenannten Löschröhren (Geißler- 
schen Röhren) wird vom gleichen Verfasser ein- 
gehend auf den Einfluß der Kopplung, des Gas- 
druckes, der Gasart, des Metalles der Elektroden, 
ihrer Form und Größe, des Funkenpotentials und 
der Kapazität untersucht. Es ergibt sich, daß 
bei einer bestimmten Kopplung, der „kritischen 
Kopplung“, ein Maximum der Wirkung auf- 
trıtt, daß der Einfluß des Druckes und der Gas- 
art gering (Wasserstoff am besten), der des Me- 
talles der Elektroden groß ist. Die beste Lösch- 
wirkung geben Kupfer- und Silberelektroden. 
Als Form der Elektroden wird Kugel- oder 
Zvlinderform empfohlen. Bei Steigerung des 
Funkenpotentials wird die Löschwirkung schlech- 
ter, bei Benutzung zweier hintereinander ge- 
schalteten Löschröhren besser. 

Es folgt eine Besprechung des Wirkungs- 
grades bei verschiedenen Versuchsbedingungen. 
Dabei treten Nutzeffekte von über 800%/, auf, 
u. zw. zeigen auch hier Kupfer- und Silber- 
elektroden günstigste Eigenschaften. Als Fun- 
kenspannung ist eine Spannung von 30.000 bis 
6000 V zu empfehlen, sehr große Steigerung 
der Funkenzahl ist zu vermeiden, da sonst eine 
störende Lichtbogenbildung einsetzt. Sehr gute 
Resultate wurden bei Benutzung eines Reso- 
nanzinduktors erhalten. Pig. 


Seeschiffahrt und drahtlose Telegraphie 
in Kanada. 


[El. World, Bd. 57, 1911, S. 169.) 


Ein kürzlich angenommenes Gesetz be- 
stiinmt, daß jedes in See gehende oder den 
Küstendienst versehende Passagierschiff oder 
Frachtschiff von über 400 bzw. 1200 t mit funken- 
telegraphischen Apparaten ausgerüstet sein muß. 
Zuwiderhandlungen sind mit Geldstrafe von 
420 bis 4200 M oder mit Gefängnis bis zu 
S oder mit Geldstrafe und Gefängnis 
edroht. 


Luftschiffahrt und drahtlose Telegraphie. 


In San Francisco ist es dem Leutnant Beck 
vom Signalkorps der Vereinigten Staaten ge- 
lungen, mehrere Funkentelegramme von einem 
Zweidecker aus nach einer Station auf deın 
Flugfelde zu senden. Die Telegramme wurden 
in einer Höhe von 160 m auf Entfernungen bis 
4 km übermittelt. („Berl. Tagebl.“) 


Anlagen und Versuche. 


Italien. Seit 1. I. 1911 läßt die italienische 
Verwaltung Telegramme zu, die an fremde 
Küstenstationen gerichtet sind und durch diese 
an Schiffe auf See übermittelt werden sollen. 
(Journ. Tél“) 


, Indien. Die indische Regierung hat einen 
Vertrag mit der Marconi-Gesellschaft geschlossen 
wegen Errichtung von Stationen in Kalkutta, 
Delhi, Allahabad und Simla. Die Stationen sind 
hauptsächlich für militärische und sonstige amt- 
lichen Zwecke bestimmt und sollen eine Reich- 
weite von 960 km, diejenige in Simla von 489 km 
erhalten. Kosten 1 Mill. M. („The Electrician.“) 

Brasilien. Entlang dem Amazonenstrom 
und dem Paraguay-Fluß errichtet die United 


a Ireless Telegraph Co. 15 Stationen. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Ausbalanzierung bei Turbodynamos. 
(L’Industrie électrique, Nr. v. 25. IV. 1910, S. 178.] 


Brunswick weist darauf hin, daß die voll- 
anne Ausbalanzierung der Rotationsmassen 
on Turbodynamos von größter Wichtigkeit ist, 
und erläutert durch ein Zahlenbeispiel, daß auch 
a „„ Tnachlässigbar erscheinende wunausge- 
ne at bei den üblichen hohen Um- 
trif? geschwindigkeiten sehr beträchtliche Zen- 

ugalkräfte erzeugen können. 


Elektrotechnis 


Zur völligen Ausgleichung der Zentrifugal- 
kräfte ınuß die Rotationsachse nicht nur durch 
den Schwerpunkt des Körpers gehen, sondern 
auch mit einer der Hauptträgheitsachsen 
desselben zusammenfallen. Durch eine kleine 
Rechnung wird dann gezeigt, daß bei zwei 
nicht ausgeglichenen Massen stets eine voll- 
ständige Auswuchtung erzielt werden kann, 
wenn in zwei verschiedenen zur Welle senk- 
recht stehenden Ebenen entsprechende zusätz- 
liche Gewichte angebracht werden. 

Jedes Element des Rotors ist vor der Mon- 
tage statisch auszubalanzieren, das Ganze ist 
nachher noch dynamisch zu prüfen. 

Statisch können die einzelnen Teile bei- 
spielsweise untersucht werden, indem man sie 
— erforderlichenfalls auf besonderen Wellen 
befestigt — auf sorgfältig polierten, horizontal 
gelagerten Linealen zur Bestimmung der Lage 
des Schwerpunktes abrollen läßt, worauf dieser 
durch allmähliches Hinzufügeu oder Wegnehmen 
von: Massen in die Rotationsachse gebracht 
wird. 

Zur dynamischen Ausbalanzierung sind in 
den Werkstätten zumeist besondere Einrichtun- 
gen vorhanden, von denen der Verfasser einige 
in ihrer Wirkungsweise erläutert. Am be- 
kanntesten dürfte wohl die Vorrichtung sein, 
bei der die Lager des auszubalanzierenden Ro- 
tors unter Zwischenschaltung von zylindrischen 
Rollen auf dem Gestell ruhen. Die seitliche 
Ausweichung der Lager wird durch horizontale, 
einander entgegengesetzt angeordnete Federn 
begrenzt, die sich das Gleichgewicht halten, 
wenn sich das Lager in seiner normalen Stellung 
befindet. Ein Vergrößerungszeiger gibt die Ver- 
schiebung des Lagers an. 

Eine sehr empfindliche und auch bei schon 
fertirzestellten Maschinen verwendbare dynami- 
sche Prüfung besteht darin, daß man am Ge- 
häuse zwei elastische Lamellen derart anbringt, 
daß die Ebene der einen parallel und die der 
anderen senkrecht zur Achse angeordnet ist 
(siehe Abb. 25). Nach entsprechendem Abstim- 


A 


Abb. 25. 


men der Lamellen auf die Prüfumdrehungszahl 
der Maschine werden Vibrationen in irgend 
einer Ebene durch Resonanz auch Vibrationen 
der Lamellen hervorrufen. Um die Ausbalanzie- 
rung zu ermöglichen, wird der Rotor von vorn- 
herein mit zwei Ebenen P, und P, versehen, 
auf denen man entsprechende Koınpensations- 
gewichte derart anbringt, bis die Lamellen zu 
schwingen aufhören. Um störende Kräftepaare 
zu vermeiden, müssen die Ausgleichgewichte 
auf die beiden Ebenen verteilt werden. 

Es empfiehlt sich sehr, die dynamische Prü- 
fung bei einer Umdrehungszahl vorzunehmen, 
die um 40 bis 50%, über der normalen liegt, 
ferner ist es zweckmäßig, den Versuch auf 
längere Zeit zu erstrecken, damit der Rotor 
seine definitive Form annehmen kann. Kr. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Normalisierung von Schmelzsicherungen 
in England. 


Journ. of Proc. of the Inst. of El. Eng., Bd. 45, 
1910, Heft 204, und The Electrician, Bd. 65, 1910, 
S. 267, 279, 307, 325.) 

Wie schon in Deutschland die Frage der 
Normalisierung von Schmelzsicherungen seit 
Jahren behandelt wird und wie durch die Ver- 
einigung der Elektrizitätswerke 1909 in dieser 
Sache bereits bestimmte Beschlüsse gefaßt sind, 
so beschäftigt man sich in England jetzt erfreu- 
licherweise ebenfalls mit dieser Angelegenheit !). 
H. W. Kefford tritt in einem Vortrage lebhaft 
für die Normalisierung elektrischer Schmelz- 
sicherungen und die Verschärfung der bezüg- 
lichen Bestimmungen ein. Der Erfolg würde 
sich in erhöhter Sicherheit elektrischer Installa- 
tionen fühlbar machen. Die Schinelzsicherungen 
müßten auf eine einheitlichere und wissen- 
schattlichere Basis wie bisher gestellt werden. 
Wenn die Volkstümlichkeit elektrischer An- 
wendung und das Emporblühen der Industrie 


1) Versuche mit zweiteiligen Schraubstöpseln. Die 
Lösung der Frage viner kurzschlußsicheren Installations- 
sicherung. „ETZ” 1909, S. 75, 100, 246, 1228, 1910, 5. 833. 
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gefördert werden soll, muß auf jede nur mog- 
liche Art durch die Sicherheit, Zuverlässigkeit 
und Anwendung elektrischer Kraft Vertrauen 
geschaffen und aufrecht erhalten werden. Es 
kommt noch dazu, daß die Normalisierung un- 
zweifelhaft zur Vereinfachung der Fabrikation, 
Lagerhaltung und schließlich zur Verbilligung 
führt. 
Es wurden Abbildungen von den in England 
ebräuchlichen Schmelzsicherungen bis 50 Amp 


in Streifen- und Röhrenform und als Steck- 
sicherung ausgebildet usw. gebracht. Kurven 
(renzstrom 


werden gezeigt über ihr Verhältnis Neiinstrom’ 


Spannungsabfall, Wattverlust und Erwärmung. 
Es werden die Nachteile der offenen Schmelz- 
sicherungen besprochen und folgende Be- 
dingungen aufgestellt, welche sicher wirkende 
Patronen auf alle Fälle erfüllen müssen: 


1. Das Schmelzmaterial muß im Volumen redu- 
ziert werden und korrekt abschmelzen und 
darf nicht zu heiß werden. 

2. Das Schmelzmaterial muß möglichst viel 
unterteilt sein (viele parallele Drähte). 

3. Es muß für eine Füllung gesorgt werden, 
die beiin Durchbrennen des Schmelzdrahtes 
den Lichtbogen auslöschht. 

Bei geschlossenen Schmelzsicherungen 
müssen dieke Wandungen vorgesehen werden 
und es darf keine Stelle vorhanden sein (seit- 
liche Lötung), aus welcher der Lichtbogen nach 
außen gelangen kann. Bei offenen Sicherungen 
muß öberhafl des Schmelzdrahtes genügend 
freier Platz sein, damit der Lichtbogen unge- 
hindert abreißen kann. 

Als Normalsicherungen werden vorgeschlagen 
Patronen 250 V 2, 4, 6 und 10 Amp 
500 V 2, 4, 6, 10, 15, 20, 50, 40, 50 Amp 
und mit deutlich 

Das Verhältnis 


p 
sämtlich unverwechselbar 


sichtbarer Kennvorrichtung. 


e soll 1,54, und der größte Wert soll 
Neunstrom 
nicht höher als 30°/, über dem Minimum sein. 

Der Nennstrom und die Spannung soll auf 
den Schmelzsicherungen verzeichnet sein, und es 
soll der Schmelzeinsatz beim Grenzstrom inner- 
halb 4 Stunden abschinelzen. Bei Grenzstrom 
mit 500%), Überlastung muß das Abschmelzen 
in einer Minute vor sich gehen. Bei Uber- 
lastung bis 800%, des Grenzstromes darf kein 
Teil der Schmelzsicherung wärmer werden als 
1000 über der vorhandenen Temperatur. 

Schmelzsicherungen sollten ferner mit Kurz- 
schluß und langsam ansteigender Stromstärke 
geprüft werden. 

Zum Schluß werden als beste z. Zt. auf dem 
Markt befindliche Schmelzsicherungen zweiteilige 
Schraubstöpsel, passend für Edisonelemente, em- 

fohlen, die ja bereits seit Jahren in Deutsch- 
and eingeführt sind, und welche die Vereini- 
ung der Elektrizitätswerke in Deutschland als 
estes Sicherungssystem auch erkannt hat. 
Paul H. Perls. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Ministerialverfügnng betr. die Errichtung von 
Elektrizitätswerken durch Landgemeinden. 


In einer vom sächsischen Ministerium kürz- 
lich herausgegebenen Verordnung, betr. die Er- 
richtung von HElektrizitätswerken durch die 
Landgemeinden, wird, wie die „Leipz. Volksztg.* 
vom 6. II. 1911 berichtet, zunächst festgestellt, 
daß wiederholt Landgemeinden mit der Errich- 
tung von Elcktrizitätswerken recht unerfreu- 
liche Erfahrungen gemacht haben. So hat sich 
herausgestellt, daß bei Ausführung solcher 
Unternehmungen eine ganz wesentliche Uber- 
schreitung der Kostenanschläge stattgefunden 
habe, daß die Zahl der zur Ausfuhrung ge- 
langten Anschlüsse hinter derjenigen der zur 
Anmeldung gelangten bei weitem zurückge- 
blieben sei, und daß sich die Betriebskosten auf 
viele Jahre hinaus viel höher gestalteten, als 
man angenommen hatte. Die Folge war eine 
ganz empfindliche Belastung der Bevölkerung 
durch elle der Steuern. Die Verwaltungs- 
behörden sind deshalb angewiesen worden, den 
Gemeinden zu eröffnen, daß die Errichtung von 
Elektrizitätswerken nur dann in Frage kommen 
kann, wenn der Gemeindevorstand über die er- 
forderliche Sachkenntnis verfügt, so daß eine 
gewisse Gewähr für eine kaufmännische Lei- 
tung des Unternehmens gegeben ist. Im an- 
deren Falle soll die Genehmigung versagt wer- 
den, letzteres auch dann, wenn die Gemeinde 
nicht über ein gewisses Vermögen verfügt oder 
wenn die Steuerverhältnisse zu wünschen übrig 
lassen. In der Regel, so wird betont, werde es 
sich empfehlen, die Ausführung solcher Unter- 
nehmungen den größeren Landgemeinden und 
den Städten zu überlassen. Ganz besonders 
wird aber zur Pflicht gemacht, die Rentabilitäts- 
berechnungen einer sehr genauen Prüfung zu 
unterziehen. 
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Anlagekosten, Einnahmen und Betriebsergeb- 
nisse von amerikanischen Elektrizitätswerken. 


(Electrical World, Bd. 55, 1910, S. 110.) 


Die in der nachfolgenden Tabelle mit Nr. 16 
bezeichnete Gesellschaft besitzt in einer kleinen 
Stadt als Nebenbetrieb des Elektrizitätswerkes 
eine Heißwasserheizungsanlage von beträcht- 
licher Ausdehnung. Dieser Umstand bedingt 
das große Anlagekapital von 2310 M pro KW 
der Station, und dieses wiederum die für kleine 
Stationen relativ niedrige Jahres-Bruttoeinnahme 
von 134 M pro 420 M der Verbindlichkeiten. 

Dagegen ist die Jahres-Bruttoeinnahme für 
Elektrizität allein von 420 M pro KW der Station 
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Dainpfheizungsanlage. Die Resultate sind etwas 
weniger günstig wie bei Nr. 17, weil infolge 
der geringeren Dichte der Anschlüsse das Ver- 
sorgungsgebiet ausgedehnter ist. yl. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Elektrische Roheisenerzeugung. 
[Stahl u. Eisen, Bd. 30, S. 426] 


Der elektrische Hochofen bietet nach Yng- 
ström gegenüber den anderen Hochöfen fol- 
gende Vorteile: 1. Geringere Anlagekosten, da 
GWebläsemaschinen und Winderhitzer wegfallen. 


Tabelle. 


23. Februar 1911, 


Materialkunde, 


Die feuerfesten Produkte. 
[Revue de Métallurgie 1909, S. 700; 1910, g, 314, 


Auf dem VII. internationalen . 
angewandte Chemie in London hiel, ae 
duc-Muller einen Vortrag über die feuerfesten 
Produkte, der eine Reihe neuer Gesichtspunkte 
brachte. Hierbei ist es von Interesse dab 
Baraduc-Muller sich von der Einführung des 
elektrischen Ofens in die Industrie der foren 
festen Produkte bedeutende Vorteile verspricht 

Die Fabrikation der kieselsäurereichen 


Nummer der Gesellschaft 


m 0000000000000 


Größe der Stationen in KW. . .... 
Einwohnerzahl des versorgten Gebietes . 


Gesamte Verbindlichkeiten der Station pro KW 


Jahres-Bruttoeinnahme der Station pro 
Jahres-Bruttoeinnahme pro 420 M der 
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W der Station . 
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Anzahl der Wohnungsanschlüsse auf 100 Einwohner . 


günstig. 1 
wasserheizungsanlage das Ergebnis des Elek- 


trizitätswerkes ungünstig beeinflußt. 

Nr. 17 ist eine Vereinigung eines Elek- 
trizitätswerkes mit einer Eisfabrik und einer 
Abdampfheizungsanlage. Das verhältnismäßig 
geringe Anlagekapital von 1008 M pro KW der 
Station sowie die hohe Jahres-Bruttoeinnahme 

Station beziehungsweise 


on 815 M pro KW der 
die Jahres-Bruttoeinnahme von 339 M pro 420) M 


der Verbindlichkeiten geben einen schlagenden 
Beweis dafür, daß die Verbindung dieser drei 
Betriebe wirtschaftlich sehr vorteilhaft ist. Die 
ebenfalls sehr hohe Jahres-Bruttoeinnahme für 
Elektrizität von 29,40 M pro Kopf der Bevölke- 
rung läßt eine intensive Bearbeitung des Ver- 
sorgungsgebietes erkennen. 

Nr. 18 ist eine hauptsächlich einen Geschäfts- 
bezirk mit Elektrizität versorgende städtische 
Anlage, bei welcher wahrscheinlich die für die 
Station aufgenommenen Obligationen die tat- 
säichlichen Änlagekosten unterschreiten, woraus 
sich der geringe Wert von 391 M pro KW der 
Station erklärt. Die Jahres-Bruttosinnahme von 
160 M pro 420 M der Verbindlichkeiten ist das 
Durehschnittsergebnis kleiner Stationen. 

Nr. 19 ist ein etwas typischer Fall einer 
5000 KW-Anlage. Bei einem Anlagekapital von 
1319 M pro KW der Station beträgt die Jahres- 
Bruttoeinnahme 382 M pro KW der Station be- 
ziehungsweise 122 M pro 420 M der Verbind- 
lichkeiten. 

Nr. 20 ist in Hinsicht auf die Jahres-Brutto- 
einnahme von 45 M pro KW der Station ein 
selten günstig arbeitendes Elektrizitätswerk. 

Nr. 21 ist ein Elektrizitätswerk, welches eine 
rroße Stadt und verschiedene Vorstädte mit 
Strom versorgt. Die Jahres-Bruttoeinnahme von 
126 M pro 420 M der Verbindlichkeiten Ist natur- 
lich geringer wie in kleinen Stationen, wird in- 
dessen von anderen großen Anlagen nicht 
immer erzielt. 

Nr. ® ist ebenfalls die Vereinigung eines 
Elektrizitätswerkes mit einem Eiswerk und einer 

ı) Einschließlich Heißwasserheizungsanlage. 


2) Elektrizität allein. _ 
a etA ollich Eisfabrik und Dampfheizungsaulage. 


Hieraus ergibt sich, daß die Heiß- | 


2. Ersparnis von %, der Koksmenge im Ofen. 
3. Möglichkeit, Erzmulm ohne Brikettierung zu 
verhütten. 4. Höherer Heizwert der Abgase, da 
sie frei von Stickstoff sind. 5. Möglichkeit der 
Erzeugung von wenig gekohltem Eisen. 6. We- 
niger Wartung, da der Transport und die Be- 
gichtung voun ?3 des Brennstoffes fortfallen. 
Neumann macht hierzu folgende Einschrän- 
kungen. Die Vorzüge gelten für Länder mit 
billigen Wasserkräften, da °/;3 der Koksmenge 
durch elektrische Energie ersetzt werden muß, 
wobei der thermische Nutzeffekt des elektrischen 
Ofens zu höchstens 58%, anzunehmen sei, 
während bei anderen Hochöfen 80 /, erreicht 
sei. Die Frage sei, was an einem bestimmten 
Platze Koks und was die entsprechende Menge 
elektrischer Energie aus Wasserkräften koste. 
Manchen Ländern mit billigen Wasserkräften 
würde jedoch auch der elektrische Hochofen 


große Vorteile bringen. v. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Kalorimetrische Untersuchungen 
über die Bildung von Stickoxyd aus Luft durch 
Hochspannungs-Wechselstromentladungen ver- 
schiedener Frequenz. 


[E. Platon, Dissertation, Karlsruhe 1910.] 


Der Verfasser taucht das Glasgefäß, in dem 
der hochgespaunte Lichtbogen zwischen Platin- 
drältten ubergeht, in ein Paraffinbad, das durch 
luftleere Doppelwandung (Dewarsches Getäß) 
gegen Wärwmeverluste nach außen möglichst 

eschützt ist. Die Temperaturerhöhung des 

ades gibt ihm ein Maß der durch den Bogen 
geschickten Energie. Durch Analyse der aus- 
tretenden nitrosen Luft ermittelt er die ge- 
wonnene Menge Stickoxyd. Im Einklang mit 
anderen Beobachtern findet Platon die günstig- 
sten Resultate, wenn man durch gut verblasene 
Bogen möglichst viel Energie schickt. Bei ge- 
ringerem als Atmosphärendruck erhält man 
schlechtere Ausbeuten, weil dann der Bogen 
nicht so gut verblasen wird. K. A. 


| feuerfesten Produkte, der sogenannten Dinas- 
steine, Jeidet unter dem Umstand, daß ibre 
Rohmaterialien: Quarz, Quarzite, Silex, Ganister 
u. dergil. bei der Erhitzung eine bedeutende 
Volumvermehrung erfahren. Selbst eine ein- 
malige Erhitzung auf 14000 ist nicht geeignet, 
eine Volumkonstanz dieser Materialien hervor- 
zubringen. Die Unsicherheiten, die in den 
eigenartigen Ausdehnungsverhältnissen dieser 
Materialien liegen, lassen sich nur dadurch be- 
heben, daß man sie vor ihrer Verwendung im 
elektrischen Ofen schmilzt. Hierdurch erhalten 
sie vollkommene Volumkonstanz. 
Umgekehrt liegen die Verhältnisse bei den 
feuerfesten Produkten aus Magnesit. Reines 
Magnesit erleidet bei der Erhitzung eine auber: 
ordentlich große Schwindung. Die Herstellung 
eines feuerfesten Materials aus reinem Magnesit, 
welches gleichzeitig einen hohen chemischen 
Widerstand, Härte und Kompaktheit, verbunden 
mit absoluter Unempfindlichkeit gegen Tem- 
peraturveränderungen, hoher Feuerfestigkeil 
und Unveränderlichkeit der Abmessungen bê- 
sitzt, ist daher bis heute nicht gelungen. Aus 
seinen Versuchen, wie aus denjenigen anderer 
Forscher, schließt Baraduc-Muller, daß es mog- 
lich ist, reine Magnesit ähnliche Produkte von 
konstanter Form dadurch zu erzeugen, daß der 
Magnesit im ektrischen Ofen kalziniert wird. 
Durch eine Temperatur von 1900 bis 2200° poly: 
merisiert sich der Magnesit und erwirbt die 
wertvolle Eigenschaft ohne Schaden Temperatur- 
schwankungen auszuhalten. Außerdem wird 
die Härte wesentlich gesteigert und ebenso 
sein Widerstand gegen mechanische Bean- 
spruchung. Das Problem, basische Steine von 
den vorzuglichsten Eigenschaften herzustellen, 
liegt also lediglich in einer Frittung, wenn 
nicht Schmelzung des Magnesits im elektrischen 
Ofen. A. K. 


Verschiedenes. 


Staatliche Fachschulen für Installations- und 
Betriebstechnik in Köln. 


Nach langen Bemühungen der beteiligten 
Kreise ist nunmehr der Plan, eine er 
eD 2 


Fachschule für Installations- und Betri 


23. Februar 1911. 
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nik zu errichten, verwirklicht worden. Da sich 
die Stadt Köln zu einer jährlichen Beihilfe von 
15000 M bereit erklärt hat, wird diese Fach- 
schule in Köln errichtet, den Königlichen ver- 
einigten Maschinenbauschulen angegliedert und 
der gleichen Leitung wie diese unterstellt wer- 
den. Den vorhandenen Bedürfnissen ent- 
sprechend wird die Schule aus zwei vollständig 
getrennten Abteilungen bestehen, von denen 
jede einzelne als eine Fachschule für sich an- 
gesehen werden kann. l 
Die erste Abteilung ist eine Fachschule für 
die Installationstechnik der Gas-, Wasser-, Hei- 
zungs- und Lüftungsanlagen, die zweite eine 
Fachschule für Installations- und Betriebstech- 
nik elektrischer Anlagen, eine elektrotechnische 
Lehranstalt, bestimmt, die den künftigen In- 
habera von Installationsgeschäften, Betriebs- 
leitern kleinerer Zentralen, Montageleitern, 
Werkmeistern und Hilfskräften für Bureaus die 
notwendigen Kenntnisse und Fertigkeiten zu 
vermitteln. Beide Schulen werden einen Lehr- 
ang von drei Semestern umfassen und bei 
er Aufnahme gute Volksschulbildung sowie 
eine mindestens vier- bis fünfjährige Praxis vor- 
aussetzen. Voraussichtlich können die Schulen 
schon zum April dieses Jahres eröffnet werden. 


Preisausschreiben für Monteure. 


Die Firma Paul Firchow Nachfolger, Berlin, 
hat ein Preisausschreiben für Monteure er- 
lassen, um die Erfahrungen, welche bei der 
praktischen Verwendung von Rohrdrähten Sy- 
stem Kuhlo bisher gewonnen wurden, sowie die 
Vorteile und Handgriffe, welche der einzelne 
Monteur sich dabei angeeignet hat, der Gesamt- 
heit nutzbar zu machen. Das Preisausschreiben 
bezweckt die Erlangung einer möglichst an- 
schaulich geschriebenen kurzen Montagevor- 
schrift in deutscher Sprache für die genannten 
Rohrdrähte. Es sind je ein Preis von 300 und 
100M sowie drei Preise von je 50 M ausgesetzt 
worden. Weitere brauchbare Entwürfe können 
vom Preisgericht für je 20 M angekauft werden. 

Zur Teilnahme an dem Wettbewerb be- 
rechtigt' sind Monteure und Hilfsmonteure, 
welche eigene Erfahrungen in derVerlegung von 
Rohrdrähten besitzen. Die Entwürfe sind mit 
einem Kennwort versehen bis spätestens 1. VIII. 
1911 an die Adresse Paul Firchow Nachf., Preis- 
ausschreiben, Berlin SW.68, postlagernd, einzu- 
senden. Dasselbe Kennwort hat ein beigefügter 
geschlossener Briefumschlag zu tragen, welcher 
den Namen und die genaue Adresse des Be- 
werbers sowie seine Erklärung enthält, in wel- 
cher Anlage er Rohrdrähte selbst verlegt hat. 
Nähere Auskünfte erteilt oben genannte Firma. 

Der Gedanke, die Erfahrungen aus der 
Praxis zur Entwicklung der Installationstechnik 
mit heranzuziehen, ist neu und wird nicht ohne 
Einwirkung auf die Tätigkeit und Ausbildung 
der Monteure sein, wenngleich es sich im vor- 
liegenden Falle nur um eine einzelne Installa- 
tiongart handelt. 


Leitfähigkeitsmessungen an Erdarten. 


[Zeitschr. für angewandte Chemie, Bd. 24, 1911, 
S. 103, 8 Sp., 3 Abb.) 

‚ J.König, J Hasenbäumer und H. Meye- 
ring haben die elektrische Leitfähigkeit von 
Sand-, Lehm-, Kalk-, Ton- und Schieferboden ge- 
messen. Sie benutzten dazu einen rechteckigen 
Trog aus Ebonit mit fein durchlöchertem Boden; 
an den Breitseiten waren die Elektroden (plati- 
niertePlatinbleche) in Nuten befestigt. Durch Ein- 
stellen des Kastens in destilliertes Wasser wurde 
die Erde mit Wasser gesättigt. Es ergaben sich 
Leitfähigkeitswerte, die zwischen 14. 10-5 und 
97.1075 tea prok en Ohm lagen und der von 
100 g des Bodens aufgenommenen Wasser- 
menge ungefähr proportional waren. Nach der 
Ernte ist die Leitfähigkeit des Bodens erheb- 
lich geringer als vor der Ernte, weil die Salze, 
weiche die Leitfähigkeit bedingen, von den 
Pflanzen aufgenommen werden. Durch Benetzen 
mit Salzlösungen steigt die Leitfähigkeit des 
Bodens, aber bei Ben Salzen nur wenig; 
z. B. wird Kaliumphosphat so energisch vom 
Boden absorbiert, daß dessen Leitfähigkeit nur 
wenig zunahm. 4. 


Deutscher Verein für den Schutz des gewerb- 
lichen Eigentums. 


In der am Donnerstag, den 2. II. 1911, abends 
8 Uhr, im Saale der Nichtigkeitsabteilung des 
Kaiserlichen Patentaıntes stattfindenden Vereins- 
versammlung, zu der auch Gäste Zutritt haben, 
spricht Rechtsanwalt Meinhardt, Berlin, über: 


„Die Praxis der Berliner Gerichte in Patent- 
sachen“, 


Persönliches, 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
Dr Prof. Dr. Slaby. Geh. Regierungsrat Prof. 


Dr-3ng. Adolf SIabv von der Technischen 
Hochschule in Berlin-Charlottenburg, Leiter des 


dortigen elektrotechnischen Laboratoriums, hat 
soeben durch Erlaß des Kultusministers einen 
sechsmonatigen Urlaub zur Wiederherstellung 
seiner Gesundheit erhalten. Während dieser 
Zeit werden die Übungen im elektrotechnischen 
Laboratorium von Herrn Prof. W. Weddin 
geleitet und die Vorträge über Elektromechani 
von Herrn Konstruktionsingenieur Nairz ver- 
tretungsweise abgehalten. 


Auszeichnungen. Dem Direktor der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin, Paul 
orcen. ist der Charakter als Baurat verliehen 
worden. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Nachdruck von Prospekten, Preisverzeich- 
nissen, Gebrauchsanweisungen. 


Es ist üblich und ist in vielen Fälleu dabei 
als ein noch nicht ausgerotteter Mißbrauch zu 
bezeichnen, daß der Inhalt von Prospekten, 
Katalogen, Gebrauchsanweisungen, Lieferungs- 
bedingungen anderer Firmen in die entsprechen- 
den Drucksachen der Konkurrenz „übernom- 
men“ wird. 

Freilich ist der wörtliche Abdruck des Ge- 
samtinhalts derartiger geschäftlicher Druck- 
sachen selten. Denn hier setzt das Bewußtsein 
des verbotenen Nachdrucks oder mindestens 
einer allgemein als unfair auffallenden und da- 
durch sich selbst richtenden Handlungsweise 
eine Schranke. Verwischt und unsicher sind 
aber die Begriffe und das Bewußtsein, wo die 
freie Benutzung der durch die Veröffentlichun 
des anderen gegebenen Anregungen un 
Direktiven aufhört und wo der verbotene 
Nachdruck eines Teiles des Inhaltes der frem- 
den Veröffentlichungen beginnt. Gewiß ist oft 
diese Grenze nicht leicht zu ziehen. Grenzfälle 
sind denkbar. Sie lassen sich aber umgehen 
und sollten durch tunliche Vermeidung der 
Wiederholung nicht nur des Wortlautes, son- 
dern auch des gedanklichen Inhaltes fremder 
Veröffentlichungen ferngehalten werden. 

Grundsatz des Urheberrechts ist: „Ver- 
boten ist die Wiedergabe eines geschützten 
Werkes in den wesentlichen Zügen seiner Er- 
scheinung; erlaubt ist die Benutzung eines 
Werkes als Aneuk zu einer in der Haupt- 
sache selbständigen Schöpfung“ (so Allfeld, 
„Kommentar zu dem Gesetz vom 9. I. 1907, 
betr. das Urheberrecht an Werken der bil- 
denden Künste und der Photographie“, S. 102). 
Dieser Satz hat in den beiden z. Zt. in Betracht 
kommenden, an Stelle des Gesetzes vom 11. VI. 
1870 getretenen Gesetzen Ausdruck erhalten, 
u. zw. in $ 13, Abs. 1, des Literaturschutz-Ge- 
setzes vom 19. VI. 1901 (in der Fassung der No- 
velle vom 22. V. 1910) und in $ 16 des Kunst- 
schutz-Gesetzes vom 9. I. 1907. 

Zu unterscheiden ist dann wieder die bei 
Quellenangabe zulässigezitierende oderrepro- 
duzierende Aufnahme einzelner Werke oder Teile 
derselben in selbständige Arbeiten (Litsch.-G. 
1901, § 18ff.; Kunstsch.-G. 1907, $ 19). Dieser 
Fall kommt aber in der Praxis bei Benutzung 
von Prospekten, Katalogen usw. der Konkurrenz 
kaum vor. Es kann praktisch als nahezu aus- 
geschlossen betrachtet werden, daß ein Kon- 
kurrent unter Quellenangabe eine Zeichnnng, 
Schilderung oder einen sonstigen Teil des Druck- 
werkes der geschilderten Geschäftsveröffent- 
lichungen der Konkurrenz zitierend oder re- 

roduzierend in seine Drucksachen obigen 
harakters aufnimmt. 

Ein Nachdrucksverbot ist nicht erforder- 
lich, um ein Werk zu einem geschützten im 
Gesetzessinn werden zu lassen. Durch Auf- 
druck eines Nachdrucksverbotes wird ein nicht 
schutzfähiges Werk nicht zu einem geschützten. 
Ein aufgedrucktes Nachdrucksverbot hat also 
lediglich Warnungszweck und ist für die Frage, 
ob und inwieweit Vervielfältigung erlaubt oder 
verboten ist, unerheblich. 

Gegen unbefugte Vervielfältigung ge- 
schützt sind alle literarischen oder musikali- 
schen oder künstlerischen Ergebnisse einer 
schöpferischen Geistestätigkeit. Das Literatur- 
schutz-Gesetz vom 19. VI. 1901 schützt die 
Geistesprodukte auf dem literarischen und 
musikalischen Gebiete, das Kunstschutz-Gesetz 
vom 9. I. 1907 die Geistesprodukte auf dem 
Kunstgebiete. Vorwiegend ersteres Gesetz hat 
in den in Rede stehenden Fällen in Anwendung 
zu kommen. a Br 

Das Ergebnis einer geistigen Tätig- 
keit des Uchobers muß vorliegen, um den 
Gesetzesschutz zu.genießen. Auf dem Umfang 
und die Qualität dieser geistigen Tätigkeit 
kommt es nicht an. Auch auf untergeordneten 
Gebieten kann sich diese geistige Tätigkeit 


bewegt haben. Es genügt eine individuelle 
Auswahl, Anordnung, Verarbeitung, methodische 
Behandlung vorhandenen, bekannten Stoffes. 
Unerheblich ist auch die literarische, wissen- 
schaftliche, technische, belehrende Bedeutung 
des Literaturerzeugnisses. Literaturerzeugnisse 
sind geschützt, soweit sie eben überhaupt nur 
in vorstehendem Sinne als das Ergebnis einer 
individuellen Geistestätigkeit anzusprechen sind. 

Neben dem textlichen Inhalt der ge- 
schäftlichen Drucksachen kommen auch als ge- 
schützt die darin enthaltenen Abbildungen 
in Betracht. Den Schutz des Litsch.-G. von 1901 
genießen Abbildungen wissenschaftlicher oder 
technischer Art, welche nicht ihrem Haupt- 
zwecke nach als Kunstwerke zu betrachten 
sind. Das letztere Kriterium trifft wohl auf alle 
Abbildungen in geschäftlichen Drucksachen zu. 
Auch das erste Kriterium, daß Abbildungen 
technischer Art vorliegen, welche als das Fro- 
dukt individueller Geistestätigkeit anzusprechen 
sind, wird vielfach vorliegen, nämlich wenn und 
soweit die Abbildung gerade besondere Bau- 
eigentümlichkeiten, sonstige Eigenschaften oder 
Vorzüge des abgebildeten Apparates verdeut- 
licht und zeigt. Mag der I selbst nach- 
Ban werden dürfen, so darf doch die seine 

igenschaften oder Vorzüge hervorhebende, in- 
soweit belehrend wirkende und als Produkt 
einer wenn auch vielleicht qualitativ gering- 
Woren individuellen Geistestätigkeit anzu- 
sprechende Abbüdung als solche nicht nachge- 
bildet werden. 

Nach den gleichen Grundsätzen ist die Ver- 
letzung des Urheberrechts zu prüfen bei Nach- 
druck von Teilen eines Literaturwerkes, sei 
es textlichen, sei es bildlichen Charakters. 

Frei sind und vervielfältigt werden dürfen 
die Teile, welche nicht als Ergebnis der indivi- 
duellen Geistesschöpfung des Urhebers be- 
trachtet werden können. Frei sind also alle 
Teile, welche der Urheber selbst aus fremden 
Werken entlehnt hat oder welche er als us 
meingut der Branche übernommen hat. Hierher 
gehören in textlicher Hinsicht z. B. gewisse 
technische Bezeichnungen oder auch generelle 
Bezeichnungsarten von Apparaten, Apparate- 
teilen, Funktionen eines Apparates usw. (z. B. 
eines Typs mit den Aufangsbuchstaben seines 
Namens). Hierher gehört auch die Beschreibung 
identischer gewerblicher, wirtschaftlicher oder 
technischer Vorzüge, Charakteristiken, Eigen- 
schaften des Apparates und die Gruppierung 
und Anordnung dieser Beschreibung. Diese 
Beschreibung kann textlich oder bildlich ver- 


körpert sein. Immer ist aber zu prüfen — 


und diese Prüfung ist es, welche oft sehr 


schwierig werden und im Einzelfall auch eine 


Verwischung der Grenzen zwischen dem Ge- 
biet des erlaubten und unerlaubten Nach- 
druckes ergeben kann —, ob ein freier oder 
ein geschützter Teil nachgedruckt ist. Erheb- 
lich ist hierbei, ob etwa in der nachgeahmten 
Gruppierung oder Anorduung der textlichen 
oder bildlichen Darstellung eine individuelle 
Geistestätigkeit zu erblicken ist, oder ob diese 
Gruppierung und Anordnung sich aus der Be- 
schreibung der Eigenschaften, Charakteristiken 
und Vorzüge als rein mechanische Tätigkeit 
von selbst ergibt (dies wird vielfach bei 
Prospekt- und Katalogbeschreibungen und Ge- 
brauchsanweisungen der Fall sein) oder aus 
Werken Dritter entnommen ist oder dem, was 
Allgemeingut der Branche ist, entlehnt ist. 

Schließlich sei noch darauf verwiesen, daß 
durch $ 16 des Wettbewerb-Gesetzes individuelle 
Geschäftseinrichtungen und Geschäftsabzeichen 
jeder Art im Wettbewerb geschützt sind. Zu 
den durch $ 16 geschützten individuellen Ge- 
schäftsabzeichen und Einrichtungen ist auch 
die eigenartige Ausstattung von Geschäfts- 
briefen, Zirkularen, Reklamesachen aller Art, von 
Preislisten, Mustersammlungen, Katalogen usw. 
zu rechnen (vgl. z. B. Fuld, UWG., S. 397). Diese 
Ausstattung darf also auch nicht in einer die 
Verwechslungsgefahr bei der Kundschaft hervor- 
rufenden Weise nachgebildet werden. 


Nachdruck von Vertragsformularen. 


Eine große Reihe von Firmen besitzt zum 
Abschluß ihrer Lieferungsverträge Vertragsfor- 
mulare oder auch solchen Vertragsformularen 
vollständig gleichzustellende Lieferungsbedin- 
gungen. | 

eilweise haben die Firmen diese Formulare 
völlig selbständig entworfen, teilweise haben 
sie die Gedanken zusammengestellt. Die Redi- 
gierung ist dann durch einen Rechtsbeistand 
geschehen; in manchen Fällen mag auch nur 
eine Überprüfung der Formulare durch den 
Rechtsbeistand geschehen sein. 

Die Frage, nach welchen Kriterien zu be- 
urteilen ist, ob solche Formulare an sich 
Schriftwerke darstellen, deren Nachdruck von 
Seiten anderer Firmen gemäß dem Literatur- 
schutz-Gesetz vom 19. VI. 1901 verboten ist, und 
die Frage, nach welchen Kriterien zu prüfen 
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ist, ob im Sinne dieses Urheberrechtsgesetzes | 
die Firma oder deren Rechtsbeistand als der gegeben. Ein besonderes Komitee it 27 
literarische Urheber anzusehen ist, haben in VEREINSNACHRICHTEN. noch mit der, Klärung der Angelegenheit . 
der Entscheidung des RG. vom 15. IL. 1910 lehr- Si Ne k a AR für Ende Märs i 
| I. Ankündigungen. g a. ein Entschjı; 
Elektrotechnischer Verein. 
Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 


reiche Feststellung gefunden. i 
het. darüber gefaßt werden kann, ob eine: 
Es wird dort ausgeführt: der’ beuiehendon „Normalaı T n Anden 
eschäftsstelle, Berlin N.24, Monbijouplatz 8, Tel. IL. 1168, 
zu richten.) 


1. Zahlreiche Vordrucke des geschäftlichen rungen mit Edisongewinde“ ‚De 
Verkehrs sind keine Schriftwerke im Sinne des on seiten der or ki 7 
$ 1 Nr.1 UG. v. 1901. Häufi ren. einige tätswerke ist der Antrag gestellt dag 
Kenntnis der einschlägigen Verhältnisse den Zukunft nur noch 500 V-Sicherungen ab 
Inhalt und die Form mit solcher Einfachheit, | mal zu bezeichnen, da das Neben; nor 
daß die Herstellung, selbst wenn sie eine zweck- Der Elektrotechnische Verein hält am 28. Fe- bestehen von 20 V- und 500 Vier 
mäßigere Gestaltung enthält, kaum über eine | bruar eine Sitzung im Langenbeck-Hause, Ber- vielfach zu Unzuträglichkeiten führt Die 
Tätigkeit oder eine Wiederholung des Be- | lin N., Ziegelstraße 10/11, ab. Auf die Tages- mission hat im Prinzip bereits einen de O- 
kannten hinausgeht. ordnung dieser Sitzung ist gesetzt worden: trag der Vereinigung der Elektrizita 
Namentlich ist bei rechtsgeschäftlichen Vor- | 1. Geschäftliche Mitteilungen und Beratungen. | zustimmenden Beschluß gefaßt. Sie wird i 

drucken die Formgestaltung are! durch | 2. Bericht über die stattgefundene Kassen- | davon absehen, der Jahresversammlung igl] 
den Gedankeninhalt gegeben und der Gedanken- revision. J , bereits die dadurch notwendig werdende ind. 
inhalt wiederum ohne Schwierigkeit bekannten | 3. Bericht des Ausschusses über die Arbeiten | rung der Vorschriften für die onstruktion uni 
Rechtsvorschriften entnommen. Solche Muster des AEF, Entwurf 5, über Wechselstrom- Prüfung von Intallationsmaterial in Vorschlag 
finden als Erzeugnisse der Industrie, als be- größen (veröffentlicht in der „ETZ“ 1909, | zu bringen, weil auf Grund der verschiedenen, 
drucktes Schreibpapier zur Ersparung von S. 861 ff.), erstattet von Herrn Dr. Fleisch- | im Gang befindlichen Arbeiten eine gründlich 
Schreibarbeit ihre Verwendung. Aber in selte- mann. Änderung dieser Vorschriften notwendig wir} 
nen Ausnahmefällen können auch geschäftliche | 4. Vortrag des Herrn Dipl.=Xng. A. Kyser: | und es soll vermieden werden, daß in m 
Musterblätter als Schriftwerke anzusehen sein. „Über Wärmeentwicklung, "Raumtemperatur Jabren hintereinander Veränderungen vorge. 

und Wärmebeseitigung in elektrischen Be- 

triebsräumen“. 

Beginn der Sitzung pünktlich 8 Uhr abends. 

Der Vorsitzende: 
Christiani. 


3 1 Nr. 1 UG. v, 1901 begrenzt den Schutz der nommen werden. Es besteht daher die Absichi 
chriftwerke nicht nach ihrer Zweckbestimmung. der Jahresversammlung 1912 einen neuen Wor. 
Sie können den Zwecken der Kunst, der Wissen- laut der „Vorschriften für die Konstruktion und 
schaft, der Belehrung, Unterhaltung, aber auch Prüfung von Installationsmaterial“ in Vorschlae 
gewerblichen, rechtspolitischen und rechtsge- zu bringen,der dann aber so eingehend bearbeitet 
schäftlichen Zwecken zu dienen betimmt sein. sein wird, daß auf längere Zeit hinaus von einer 

Nach tatsächlicher Feststellung des Land- Anderung hoffentlich wird abgesehen werden 
gerichts erforderte die Abfassung des in Rede können. Im Interesse aller Beteiligten ist es 
stehenden Vettragsvordrucks von 3!/, engbe- wichtig, daß Änderungen wichtiger Vorschriften 
druckten großen Seiten ein erhebliches Maß so selten wie nur irgend möglich vorgenommen 
geistiger Arbeit und setzte reiche Erfahrungen werden. Es ist daher notwendig, daß vereinzelt 
und Kenntnisse aller einschlägigen Verhältnisse erforderlich werdende Änderungen auch einni - 
des neu eingeführten Geschäftszweiges voraus. um ein Jahr zurückgestellt werden. 


‚, Der Vertragsvordruck regelt die vertrag- 
lichen Beziehungen bis ins kleinste hinein und 
sieht alle erdenklichen Aplenk Biton vor. Er 
überhebt den Benutzer der Mühe, in angestreng- 
ter Gedankenarbeit noch einmal alle in Betracht 
kommenden rechtlichen und technischen Fragen 
durchzudenken und die Ergebnisse dieses Denk- 
prozesses in umfassenden und klaren Ausfüh- 
rungen schriftlich niederzulegen. 

Die Schlußfolgerung aus diesen irrevisibeln 
tatsächlichen a igen des Landgerichts 
ist nicht rechtsirrtümlich, daß der Charakter 
eines Schriftwerkes, eines Erzeugnisses eigener 
geistiger Tätigkeit des Urhebers dem in Rede 
stehenden Vordrucke zukomme, der die tat- 
sächlich beachtlichen Punkte des einzugehen- 
den Rechtsverhältnisses und ihre zweckmäßige 
juristische Regelung in individueller Formge- 
staltung erörtert und eine gewerblich technische 
und juristische Behandlung oder Anleitung über 
Inhalt der Form der abzuschließenden Verträge 
ersetzt. 

2. Kaufmann R. hat das Musterblatt auf 
Grund seiner langjährigen Erfahrungen auf- 
gestellt. Er hat es durch Justizrat G. lediglich 
auf sprachliche und juristische Unrichtigkeiten 
nachprüfen lassen. Das Landgericht stellt 
irrevisibel fest, daß diese auf sprachliche und 
uristische Verbesserungen beschränkte Mitwir-. 
ung des Justizrats G. im Verhältnis zur Tätig- 
keit des Kaufmanns R. als von verschwindend 
geringer Bedeutung anzusehen sei. Diese Beur- 
teilung rechtfertigt die Feststellung, daß der 
Kaufmann R. der Verfasser, also der Urheber 
ist. (RG. II. Str.-Sen. Nr. 1110/09 vom 15. IL. 1910; 
RG. Str. S. Bd. 43, S. 229.) C. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Bericht über die Kommissionsarbeiten 
in der Zeit zwischen der Jahresversammlung 
1910 und dem 15. Februar 1911. 


1. Kommission für Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften. 


Wie schon in dem Bericht des Vorsitzenden 
der Kommission auf der Jahresversammlung 
1910 mitgeteilt worden ist, schwebten damals 
Verhandlungen mit dem Kgl. Preußischen Mini- 
sterium für Landwirtschaft, Domänen und Forsten 
betreffend Führung von Hochspannungsleitun- 
gen durch Forstbestände. Die diesbezüglichen 

rbeiten konnten vor der Jahresversammlung 
1910 nicht mehr durchgeführt werden. Sie wur- 
den aber sofort nachher von dem hierfür einge- 
setzten besonderen Unterkomitee in Angriff ge 
nommen, so daß schon am 23. VII. 1910 das Re- 
sultat dem Herrn Minister übermittelt werden 
konnte, der dasselbe zur Unterlage eines Er- 
lasses an die in Frage kommenden Behörden 
Preußens benutzt hat. 

Eine Sitzung der gesamten Kommission hat 
bis jetzt noch nicht stattgefunden, eine solche 
ist aber für Mitte April in Aussicht genommen. 
Das Redaktionskomitee der Kommission für Er- 
richtungs- und Betriebsvorschriften hat fünf 
Sitzungen abgehalten und eine große Anzahl 
von eingegangenen Fragen betreffend Aus- 
legung der Errichtungs- und Betriebsvor- 
schriften beantwortet. 


2. Kommission für Installationsmaterial. 


Die Arbeiten, welche in dieser Kommission 
N sind außerordentlich zahlreich, so daß 
dieselbe schon mehrere Sitzungen abgehalten 
hat. Insbesondere haben die verschiedenen, zur 
Bearbeitung der einzelnen Aufgaben einge- 
setzten Unterkomitees gearbeitet, doch ist es 
zunächst noch zweifelhaft, ob die in Angriff ge- 
nommenen Bestimmungen bis zur Jahresver- 
sammlung 1911 werden fertiggestellt werden 
können. Voraussichtlich wird es nur möglich 
sein, hiervon die Vorschriften über die Ver- 
wendung der verschiedenen normalisierten Edi- 
songewinde rechtzeitig abzuschließen. Dieser 
Entwurf wird in der nächsten, für Ende März 
in Aussicht genommenenen Sitzung wahrschein- 
lich fertiggestellt und dann veröffentlicht wer- 
den. Für die anderen Arbeiten hat es sich als 
notwendig herausgestellt, umfangreiches Ver- 
suchsmaterial zu beschaffen, namentlich be- 
treffend Festsetzungen über die Prüfung von 
Hebelschaltern. Da das vorliegende Versuchs- 
material sich als unzureichend erwiesen hat, 
sind eingehende Versuche mit Hebelschaltern 
vorbereitet worden, welche Ende Februar durch- 
geführt werden, so daß das betreffende Unter- 
komitee dann auf Grund dieses Materials die 
Arbeiten wird weiterführen können. 

Es war in Aussicht genommen, für die 
Jahresversammlung 1911 eine einheitliche Zu- 
sammenstellung ` sämtlicher Prüfvorschriften 
welche für Installationsmaterialien in Frage 
kommen, herzustellen. Es hat sich aber ge- 
zeigt, daß die Zeit nicht ausreicht und daß die 
Fertigstellung bis zum Jahre 1912 verschoben 
werden muß. 

` Die im Laufe der letzten Zeit mehrfach 
diskutierte Frage der ein- und zweiteiligen un- 
verwechselbaren Schmelzstöpsel hat der Kom- 


Ebenso wird die Frage geprüft, ob eine 
Revision der Vorschriften über Lampenfassu- 
en notwendig ist, und ob es zweckmäßig sei 
ie „Normalien für Steckvorrichtungen‘, die jetz 
nur bis 25 Amp gehen, bis 60 Amp zu erweiten. 
Die Untersuchungen über Alterung von 
Sicherungen, die schon seit ca 1!/, Jahren in 
Gange sind, werden ständig fortgesetzt, doch 
können dieselben naturgemäß nur auf Groni | 
längerer Beobachtungszeiten ihre Erledigung > 
en. 
3. Erdstrom-Kommission. 
Diese Kommission hat, nachdem die vou 
der Vereinigten Erdstrom - Kommission aufge 
stellten „Vorschriften zum Schutze der Gas 
und Wasserröhren gegen schädliche Einwirkur 
en der Ströme elektrischer Gleichstrombahneı. 
die die Schienen als Leiter benutzen“, von dér 
beteiligten Verbänden auf der letzten Jahres 
versammlung angenommen worden sind, keinen 
Anlaß gehabt, in Tätigkeit zu treten. 
Die im vorigen Jahre von einigen Seiten 
gewünschte und damals schon in Aussicht 
nommene Veröffentlichung, welche die vor 
schriften erläutern soll, befindet sich in Bear 
beitung. Sie wird voraussichtlich in der zweiten 
Hälfte des Monats April in der „ETZ“ er 
scheinen. 
4. Wegegesetz-Kommission. 


Der Deutsche Städtetag sowie der Deutsche 
Verein der Gas- und Wasserfachmänner hatten 
beim Reichsamt des Innern je eine Eingsbt 
gemacht, in welcher sie zu unserem Entwurl 
eines Wegegesetzes Stellung nehmen, u. ZW. 1 
der Hauptsache ablehnend. Die Kommission 
hat in mehreren Sitzungen diese beiden Ein 

aben eingehend behandelt und eine erneute 

ingabe an das Reichsamt des Innern gemacht, 
ip welcher die erhobenen Einwendungen 2. |. 
widerlegt worden sind, namentlich aber die be 
zweifelte Notwendigkeit für die Schaffung eines 
solchen Gesetzes an Hand von umfangreichen 
Tatsachenmaterial überzeugend nachgewiesen 
wurde. Die Resultate dieser Arbeiten sind den 
Reichsamt des Innern Ende Dezember 19 
übermittelt worden. 


5. Maschinennormalien-Kommission. 


Diese Kommission hat einen bestimmten 
Auftrag von der letzten Jahresversammlun 
nicht erhalten. Da auch anderweitige Anträge 
nicht eingelaufen sind, hat für dieselbe bis jetz! 
noch keine Notwendigkeit, in Tätigkeit 7i 
treten, vorgelegen. 


6. Draht- und Kabel-Kommission. 


Diese Kommission hat bisher auch nocb 
keine Sitzung abgehalten, weil bestimmte Aul- 
aben auch ihr diesmal nicht überwiesen waret. 
a in letzter Zeit aber einige Fragen, dereu 
Behandlung wichtig genug erscheint, aufge 
taucht sind, ist nunmehr eine Sitzung der Bom- 
mission für Anfang März in Aussicht genommel. 


7. Kommission für Lichtmessung: 


Die Kommission für Lichtmessung hatte als 
dem vorigen Jahre noch eine Anzahl unerledigter 


Vervielfältigung zum persönlichen Gebrauch 
im Sinne des Literaturschutz-Gesetzes vom 
19. VI. 11. 


Nach $ 15, Abs. 2, UG. von 1901 ist Verviel- 
fältigung urheberrechtlich geschützter Schrift- 
werke zum persönlichen Gebrauch zulässig. 
Über die Frage, wo die Grenzen eines solchen 
persönlichen Gebrauchs zu finden sind, hat das 

eichsgericht in seiner Entscheidung vom 1. III. 
1910 ausgeführt: 

Ein persönlicher Gebrauch könnte in Frage 
kommen, wenn der Angeklagte die von ihm 
gefertigten Lichtpausen gebrauchen wollte, z.B. 
um aus ihnen für sich Belehrung zu schaffen, 
sei es durch Betrachtung, sei es durch Üben im 
Nachzeichnen u. dergl. 

Ein persönlicher Gebrauch liegt dagegen 
nicht vor, wenn die Zeichnung einem anderen 
Werkmeister überlassen werden soll und über- 
lassen wird, damit dieser andere Werkmeister 
nach den Regeln seines Handwerkes und in 
Ausführung eines ihm übertragenen und von 
ihm vertragsmäßig übernommenen Werkes die 
Zeichnung benutzt und verwertet. Das ist das 
Gegenteil eines persönlichen Gebrauchs. 

Eine Vervielfältigung zu diesem Zweck fällt 
unter das Verbot des § 15, Abs. 1, UG. von 1901. 
(RG. 5. Str.-Sen. Nr. 21/10 vom 1. III. 1910; RG. 
Str. Bd. 43, S. 276.) C. 
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i ie umfangreicheVersuche erforderten, 
AAS deln In Inehreren Sitzungen sind die 
schwebenden Angelegenheiten weiter gefördert 
worden, so daß die Kommission in ihrer nächsten, 
für Mitte März in Aussicht genommenen Sitzung 
soweit kommen wird, Vorschläge für die nächste 
Jahresversammlung betreffend die nur probe- 
weise angenommenen „Vorschriften für die 
Messung der mittleren horizontalen Lichtstärke 
von Glühlampen* sowie der „Vorschriften für 
die Photometrierung von Bogenlampen* zu 
machen. Die Fragen der Herstellung diffus re- 
flektierender Meßplatten und eines geeigneten 
Anstriches für Kugelphotometer befinden sich 
gleichfalls schon seit einiger Zeit in Behandlung, 
und es werden hierüber dauernd Versuche an- 


gestellt. 
8 Kommission für Elektrizitätszähler. 


Auf der letzten Jahresversammlung wurden 
Leitsätze für die Bedingungen, denen Elektri- 
zitätszähler bei der > Semprblung panu gon 
müssen, im Prinzip angenommen, jedoch wurde 
dieKommission beauftragt, noch über zwei Einzel- 
heiten dieser Leitsätze in weitere Beratungen 
einzutreten. Dies hat die Kommission sofort 
nach der Jahresversammlung ausgeführt, so 
daß den „Leitsätzen* im September 1910 eine 
endgültige aus gegeben werden konnte. 
Diese wurden dem Herrn Präsidenten der Physi- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt von dem Vor- 
sitzenden der Kommission und dem Unterzeich- 
neten überreicht, und damit die Verhandlungen 
hierüber offiziell begonnen. Die Weiterführung 
dieser Verhandlungen wird die Kommission im 
Laufe der nächsten Jahre noch ständig be- 
schäftigen. 

Die „Leitsätze“ enthielten bezüglich der 
Strom- und Spannungswandler sowie der Elek- 
trizitätszähler für besondere Zwecke und be- 
züglich der Zusatzapparate nur einige generelle 
Wünsche Die Kommission hat nunmehr für 
diese Frage zwei besondere Unterkomitees ein- 
gesetzt, die auch ihre Arbeit bereits aufgenom- 
men haben, so daß diese Fragen im Laufe der 
nächsten Monate noch weiter geklärt werden 
sollen. 


9 Kommission für Isolierstoffe. 


Wie im vorigen Jahre bereits berichtet wor- 
den ist, sind ee A Versuche mit einer 
großen Anzahl von lsolierstoffen im Gange, die 
von seiten der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt und des Kgl. Materialprüfungsamtes 
ausgeführt werden. Die hierzu notwendigen 
Materialien werden von den beteiligten neun 
Firmen zur Verfügung gestellt und auch die 
Kosten von diesen Firmen getragen. Die Ma- 
terialien sind im Laufe des Herbstes 1910 z. T. 
an die Prüfanstalten abgeliefert worden und die 
Versuche sind auch schon so weit gefördert, 
daß für die nächsten Wochen ein erster Bericht 
seitens des Kgl. Materialprüfungsamtes in Aus- 
sicht gestellt ist. Es rd voraussichtlich im 
Laufe des Monats März eine Sitzung der Kom- 
mission stattfinden, so daß sie zu den bisher 
erzielten Versuchsresultaten Stellung nehmen 
und beginnen kann, die eigentlich ihr ge- 
stellte Aufgabe der Schaffung von Prüfungs- 
vorschriften für Isolierstoffe in Angriff zu neh- 
men. Der Jahresversammlung 1911 werden nach 
dieser Richtung hin noch keine Vorschläge ge- 
macht werden können, doch steht zu hoffen, 
dab der Jahresversammlung 1912 schon der erste 
Teil der sehr umfangreichen Arbeiten wird in 
Vorschlag gebracht werden können. 


10. Kommission für Monteurfortbildung. 


Nachdem die Leitsätze dieser Kommission 
auf der Jahresversammlung in Braunschweig 
angenommen worden sind, wurde im Herbst 
1910 damit begonnen, die zum Verband gehöri- 
gen Vereine für die Abhaltung solcher Kurse 
zu Interessieren. Es ist auch gelungen, eine 
Auzahl von Vereinen zu veranlassen, sich mit 
der Frage ernstlich zu beschäftigen, u. zw. sind 
bereits Kurse für Monteurfortbildun geingerichtet 
worden in den Orten Aachen, Bochum, Dort- 
mund, Essen, Frankfurt a.M., Hannover, Magde- 
burg und Stuttgart. Bestimmt in Aussicht ge- 
nommen sind Kurse in Köln, Oberbayern und 
Oberschlesien. Noch im Zustande der Erwä- 
gung rigli der Einrichtung solcher Kurse 
befindet sich der Elektrotechnische Verein Berlin 
und die Elektrotechnische Vereinigung Leipzig. 

ist anzunehmen, daß auch noch einige an- 
dere Vereine in der Angelegenheit sich betäti- 
gen werden, so daß voraussichtlich im Laufe 
er nächsten Jahre eine größere Zahl von sol- 
chen Fortbildungskursen eingerichtet und stän- 
ig durchgeführt werden wird. 


ll. Kommission betr. Beeinflussung 
von Schwachstromleitungen. 


. Der Hauptzweck der Kommission besteht 
y der Teilnahme an Versuchen, welche seitens 
er Reichs-Postverwaltung veranstaltet werden 


und welche den Zweck haben, die Frage der 
Beeinflussung von Schwachstromleitungen durch 
die Erdung des neutralen Punktes von Dreh- 
stromanlagen zu klären. Die Ausführung dieser 
Versuche konnte bis jetzt noch nicht vor sich 

eben, ist aber in kurzer Zeit zu erwarten, so 

aß die Kommission voraussichtlich bald Ge- 
legenheit haben wird, ihre Hauptarbeit zu er- 
ledigen. Um die Zeit bis zur Vornahme dieser 
Versuche auszunutzen, hat die Kommission sich 
damit beschäftigt, das in der Literatur diesbe- 
züglich vorhandene Material durchzuarbeiten 
und auch neues Material zu sammeln. 


12. Kommission für die praktische Aus- 
bildung von Studierenden. 


Die Kommission hat in einigen Sitzungen 
die ihr gestellten Aufgaben behandelt und war 
nahe daran, die Arbeiten abschließen zu kön- 
nen, als bekannt wurde, daß der „Deutsche 
Ausschuß für das technische Schulwesen“, an 
dessen Beratungen der Verband seit längerer 
Zeit schon regen Anteil nimmt, beabsichtigt, 
sich mit ähnlichen Fragen zu beschäftigen. Da 
es nun als zweckmäßig erachtet wurde, daß 
die Regelung der Frage betreffend die prak- 
tische Ausbildung von Studierenden auf mög- 
lichst breiter Basis vorgenommen wird, hielt 
man es für zweckmäßig, mit dem „Deutschen 
Ausschuß für das technische Schulwesen“ in 
dieser Angelegenheit in Verbindung zu treten. 
Der Erfolg dieser Verhandlungen war der, daß 
der deutsche Ausschuß sich bereit erklärt hat, 
die weitere Behandlung dieser Angelegenheit 
zu übernehmen und daraufhin der Vorstand 
des Verbandes im Einvernehmen mit der Kom- 
mission beschlossen hat, von der weiteren Be- 
handlung der Angelegenheit bei uns zunächst 
abzusehen und dieselbe dem deutschen Aus- 
schuß zur Fortführung zu überlassen. Die in 
unserer Kommission schon erzielten Resultate 
sind dem deutschen Ausschuß in Form von be- 
stimmten Anträgen übermittelt worden, die sich 
bei ihm bereits in Bearbeitung befinden. Es 
steht zu hoffen, daß auf diese Weise die Frage 
der praktischen Ausbildung von Studierenden 
nicht nur für die Elektrotechnik, sondern für 
ur gesamte Industrie erfolgreich behandelt 
wird. 


13. Kommission für Hochspannungs- 
apparate. 


Die auf der letzten Jahresversammlung ein- 
gesetzte Kommission für Hochspannungsappa- 
rate hat im Herbst 1910 sofort ihre Beratungen 
aufgenommen und dieselben so energisch geför- 
dert, daß in der Sitzung am 3. und 4. Februar 
dieses Jahres bereits ein Entwurf fertiggestellt 
‚werden konnte, welcher in „ETZ“ 1911, S. 170, ver- 
öffentlicht worden ist. Nach Eingang der Äuße- 
rungen über diese Vorschläge wird die Kom- 
mission Ende März eine weitere Sitzung ab- 
halten und dann voraussichtlich dazu gelangen, 
den endgültigen Wortlaut der der Jahresver- 
sammlung zu machenden Vorschläge festzu- 
stellen. 


Berlin, 15. II. 1911. 


G. Dettmar, 


Generalsekretär des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker (e. V.). 


ESSE 
LITERATUR. 


Besprechungen. 


Lehrbuch der allgemeinen Elektrotech- 
nik für Studierende der Elektrotech- 
nik an Technischen Hochschulen und 
Elektroingenieure. Von Prof. K. Zickler. 
JI. Bd. Mit 316 Abb. VII u. 480 S. 80. Verlag 
von Fr. Deuticke. Leipzig und Wien 1910. 
Preis 12 M. 

Das Werk bietet in ziemlich gedrängter 
Form die theoretischen Grundlagen der gesam- 
ten Starkstromtechnik. Es ist in erster Linie 
für Studierende bestimmt, für die es anderen, 
ausführlicheren Büchern gegenüber den Vor- 
zug leichterer Lesbarkeit besitzt. Eigenartig 
ist die Gruppierung des Stoffes: Nach kurzer 
Erklärung der Grundbegriffe werden zunächst 
sämtliche Wicklungen für alle Maschinengattun- 
gen besprochen; daran schließen sich die Kapitel 
über Gleichstrom-Kommutatormaschinen, Trans- 
formatoren, synchrone und asynchrone Wechsel- 
strommaschinen. Dann noch je ein Kapitel 
über experimentelle Bestimmung des Wirkungs- 
grades und über Akkumulatoren. 

Die Darstellungsweise folgt im allgemeinen 
dem in den klassischen Werken von Kapp und 
Arnold gegebenen Vorbild. Die bei dem be- 
absichtigten Umfang des Buches gebotene Be- 
schränkung ist meist an richtiger Stelle geübt. 
Als schwere Unterlassungssünde muß jedoch die 
völlig unzulängliche Behandlung von Wende- 
polen und Kompensationswicklungen bei Gleich- 


strommaschinen betrachtet werden. Dieser im 
modernen Dynamobau hochwichtige Gegenstand 
wird auf dem Raum zweier Druckseiten abgetan, 
wobei natürlich über die zweckmäßige Be- 
messung und Berechnung keinerlei Anhalts- 
punkte gegeben werden. Auch über die wich- 
tige Frage, in welchen Fällen nur Wendepole, 
und in welchen auch Kompensationswicklung 
am Platze ist, bleibt der Leser völlig im Dunkeln. 

Auch an anderen Stellen des Buches ent- 
steht der Eindruck, daß der Verfasser in prak- 
tischen Fragen nicht ganz auf der Höhe der 
Zeit steht. Zum Beispiel entspricht es nicht den 
Tatsachen, daß Ringanker meist „glatt“, das heißt 
ohne Nuten gebaut werden (oder wurden), eben- 
sowenig haben Ringanker für hohe Spannungen 
den Vorteil, daß sie besser isoliert und leichter 
repariert werden können. Diese Anschauung 
ist durch Einführung der Schablonenwicklung 
und der modernen .Isolationsmethoden längst 
überholt; das einzige Anwendungsgebiet der 
Ringanker (selbstverständlich genutet) bilden 

erade im Gegenteil Maschinen für sehr niedrige 

Sannan und hohe Stromstärke. Eine weitere 
irrtümliche Anschauung, die endlich einmal aus 
den Lehrbüchern verschwinden sollte, ist die, 
daß für Nebenschlußmaschinen ein plötzlicher 
Kurzschluß ungefährlich ist. Ich möchte dem 
Leser des Buches nicht raten, etwa bei einer 
1000 KW-Maschine die praktische Konsequenz 
dieser Belehrung zu ziehen. GE 

Recht stiefmütterlich sind ferner die Trans- 
formatoren behandelt, denen von den 450 Text- 
seiten des Buches nur 35 perane sind. Eine 
etwas eingehendere Würdigung der verschie- 
denen Wicklungs- und Schaltungsarten wäre 
wohl am Platze gewesen. i 

Durch diese Beanstandungen wird die 
Brauchbarkeit des Buches als Lehrbuch für 
Studierende nicht wesentlich beeinträchtigt. 
Elektroingenieure werden sich zur Weiterbil- 
dung wohl ausführlicherer Werke bedienen, 

| L. Schüler. 


Die Berechnung von Gleis- und Weichen- 
anlagen, vorzugsweise für Straßen- und 
Kleinbahnen. on Adolf Knelles. Mit 
44 Abb. IV u. 83 S. in 80. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1910. Preis 3 M. ` 


Da die Lage des Gleises im Grundriß, be- 
sonders bei den Straßenbahnen, wegen der ge- 
gebenen und meist beschränkten Platzverhält- 
nisse an Vielgestaltigkeit nichts zu wünschen 
übrig läßt, so ist die Herausgabe des vorliegen- 
den Buches, das dem Neuling die Berechnung 
solcher Anlagen erleichtern, aber auch dem nur 
gelegentlich mit Gleisberechnungen beschäf- 
tigten Straßenbahningenieur ein Hilfsbuch sein 
soll, mit Freuden zu begrüßen. Der Inhalt des 
Werkes, das für alle vorkommenden Fälle kurze 
Anleitung zur geometrischen Berechnung der 
Gleisanlagen gibt, gliedert sich in die folgen- 
den Abschnitte: Normalweichen, Weichen mit 
anschließenden Radien, die Ermittlung der Bogen 
an den Zungen und Kurvenherzstüc en, Kreu- 
zungen, ae aaen ewel kon, Gleisdreiecke, dop- 
pelte Gleisdreiecke. Zum Schluß ist noch die 
vollständig durchgeführte Berechnung einer 
normalen Staatsbahnweiche 1:9 gegeben. 

Kleinere Mängel — Seite 1 und Seite 30 
sind z. B. die Abbildungsnummern vertauscht, 
and Seite 3 fehlen in Abb. 3 die Buchstaben h 
und k — werden den denkenden Leser : nicht 
stören und bei der nächsten Auflage zu besei- 
tigen sein, jedenfalls kann das Buch allen auf 
dem Gebiete des Straßen- und Kleinbabnober- 
baues tätigen Fachgenossen nur bestens em- 
pfohlen werden. Buchwald. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Dietreibenden Kräfte derenglischen 
Schutzzollbewegung. Von Prof. Dr. H. 
Levy. Heft 257 der „Volkswirtschaftlichen Zeit- 
fragen‘. Vorträge und Abhandlungen, herausge- 
geben von der volkswirtschaftlichen Gesellschaft 
in Berlin. 30 S. in 8°. Verlag von L. Simion. 
Berlin 1911. Preis 1 M. 


Doktor-Dissertationen. 
M. Radt. Die Eisenverluste in elliptischen Dreh- 
feldern. Technische Hochschule zu Karlsruhe i. B. 
1910. Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. 


Sonder-Abdrücke. 


B. Walter. Über die physikalischen Grundlagen 
der Diathermie (Transthermie, Thermopenetration). 
„Münchener medizinische Wochenschrift“, Nr. 5 
1910. 


B. Walter. Über Doppelaufnahmen von Blitzen 
mit einer stehenden und einer bewegten photo- 
graphischen Kamera. „Jahrbuch der Hamburgi- 
schen Wissenschaftlichen Anstalten“, XXVII, 1909. 
(5. Beiheft. Mitteilungen aus dem Physikalischen 
Staatslaboratorium.) 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


rm 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrische Bahnen der Stadt Köln. Rech- 
nungsjahr: 1. IV. 1909 bis 31. III. 1910. Straßen- 
bahnen: Die Betriebsverhältnisse des Unter- 
nehmens haben sich zwar gegen das Vorjahr 
He oaser doch ist der Verlust infolge des 
iesmal 489500 M betragenden Beitrages für 
Straßenverbreiterung (je 0,2 Mill. M für das Be- 
richts- und das Vorjahr und 89500 M aus 1907) 
ewachsen. Die 
achdruck eine 
ariferhöhung, u. zw. um so drin- 
gender, als auch die Vorortbahnen mit erheb- 
lichen Fehlbeträgen abschließen, die die Straßen- 
bahnen bei den gegenwärtigen Tarifsätzen auch 
nach dem 1913 eintretenden Fortfall der Ab- 
gaben an die Kölnische Straßenbabn-Gesellschaft 


von 961214 M auf 1210900 M 
Verwaltung fordert daher mit 
teilweise 


nicht tragen können. 


Straßenbahnen | 1908 | 1909 
Betriebslänge . . . ..m 79 164 78 911 
Gleislänge . . . ..., 153 339 154 826 
Wagenpark: | 

Motorwagen. . 370 370 
Anhängewagen 375 382 
Personal!) } 2543 2398 
Wagenkilometer 21 621 796'20 729 182 
Motorwagenkm 14 932 162,14 431 855 
Anhängewagenkm 6 689 634: 6 297 327 
Frequenz. . te, a 88 702 879,92 541 377 


pro Wagenkm l 4,12 4,46 


| 


Betriebseinnahmen .M | 7433050 7832 055 


pro Wagenkm. . . .Pf 34,4 | 837,8 
Betriebsausgaben: | 
Verwaltung, Fahrkarten- | 
steuer .. ....M 161 900. 189970 
Betriebsdienst. . . .„ | 2389721 2455 542 
Zug- ‚und Stromkosten „ 818265 759623 
Unterhaltung d. Strom- | 
führung. . . 2... 91 220) 101542 
Unterhaltung d. Sagon 5 917 013| 815 333 
a „ Bahn- 
anlagen. . . ...y 460 578; 425 430 
Unterhaltung d.Gebäude, 43218 27782 


Versicherungen, Versor- 


gungen u. Abgaben. „ 589 035; 635 107 


5 470 949 5 410 329 


insgesamt. . ... 

pro Wagenkm . . . Pf 25,30 26,10 
Betriebskoeffizient . so 73,6 69,1 
Betriebsüberschuß 'M 1 962 101! 2 421 726 


Danach ist die Frequenz um 4,3% gegen 
das Vorjahr gestiegen, die Leistung an Wagen- 
kilometern dagegen um rund 4,1°/, gefallen. 
Diese Betriebseinschränkung bezeichnet der 
Bericht als das einzige Mittel, durch das die 
Erhöhung des Betriebsüberschusses (+ 2,6 Pf 
pro Wagenkm) ermöglicht wurde. Die Ein- 
nahme 2 Wagenkm zeigt eine Steigerung 
um 3,4 Pf, die Ausgabe auch noch eine solche, 
u. zw. um 0,8 Pf. Der Bericht bringt eine gra- 

hische Darstellung des Energieverbrauches pro 

echnungskm für 1905 bis 1909, aus der die mit 
der allmählichen Einführung der Zeitzähler 
Hand in Hand gehende Abnahme des Strombe- 
darfes ersichtlich ist. Er sank von 577 Watt Std 
in 1906 auf 490 Watt Std in 1909, also um rund 
15%). Bei einem Konsum von 9026 831 KW Std 
in 1909 und einer Ersparnis pro Jahr von 1 592 979 
KW Std ergibt sich für den Tarifsatz von 6 Pf 
pro KW Std eine Verringerung der Ausgaben um 
ca 95600 M. Zugleich hat die Betriebssicher- 
heit, wie ein weiteres Schaubild zeigt, mit Ein- 
führung der Zeitzähler zugenoinmen. Mit der 
Mülheimer Kleinbahn A.-G. ist auf 10 Jahre 
ein Vertrag geschlossen worden, der die Durch- 
führung der städtischen Straßenbahn nach Mül- 
heim ermöglicht. Ferner wurde zwischen der 
Chemischen Fabrik in Kalk und dem Deutzer 
Hafen ein Güterverkehr (z. Zt. ca 50000 t jähr- 
lich) mit elektrischen Lokomotiven eingerichtet. 
Direktor: Wattmann. 

Vorortbahnen: Die 11,47 km lange Klein- 
bahn Köln-Königsforst hat insgesamt 411 009 
Wagenkm (424563 i. V.) im Personenverkehr 
und 14144 (18949 i. V.) im Güterverkehr ge- 
leistet, 889 692 Personen befördert (875 291 i. V.) 
und aus dem Betrieb im ganzen 161 916 M ein- 
genommen (161 109 i. V.). _Bei 152593 M Be- 
triebsausgaben (179984 i. V.) ergibt sich ein 
Betriebsüberschuß von 29856 M (2398 i..V.), 


1) Ohne Hilfsschuffner. 


der Betriebskoeffizient zu 94,1% (111,3 i. V.). 
Auf der Kleinbahn nach Brück (9,9 km) wur- 
den 242652 Wagenkm gefahren (262393 i. V.) 
und 505613 Personen befördert (496 917 i. V.). 
Betriebseinnahme: 81975 M (81736 i. V.); Be- 
triebsausgaben: 106 207 M (113 195 i. V.); Betriebs- 
koeffizient: 129,7%/, (188,3 i. V.); Betriebsver- 
lust: 6396 M (14.009 i. V.). Bei der diesmal gün- 
stiger abschneidenden Kleinbabn Köln, Mül- 
heim-Berg. Gladbach (18,48 km) ergaben sich 
866 837 Wagenkm (789 244 i. V.) eine Frequenz von 
1 902 727 Personen (1613389 i. V.), die Betriebs- 
einnahme zu 367080 M (320940 i. V.) und die 
Betriebsausgaben zu 330 178 M (327 957 i. V.). Der 
Betriebskoeffizient stellt sich sonach auf 89,9 %/ 
(102,1 i.V.), der Betriebsüberschuß auf 65112M 
(15512 i. V.). Die letzte rechtsrheinische Linie 
mit elektrischem Personenverkehr nach Porz 
(10,09km) hat seit der Eröffnung (15. IV. 1909) 336 727 
Wagenkm geleistet, 763 454 Fahrgäste befördert 
Wei aus dem Betrieb 133868 M eingenommen. 
Die Betriebsausgaben (einschließlich Straßen- 
bahnabgaben) betrugen 113499 M, der Betriebs- 
koeffizient mithin 83,2%, und der Betriebs- 
überschuß 23043 M. Die mit Dampf betrie- 
bene Kleinbahn nach Frechen-Benzelrath 
wird für den Personenverkehr elektrifiziert. 
Über die wichtigsten Betriebsdaten des 
Kraftwerkes Ostheim gibt folgende Tabelle 


Auskunft: 


Kraftwerk Ostheim 1908 | 1909 
Koblenverbrauch . . . kg [1820 1191| 1863 382 
pro erzeugte KW Std kg 1,83 1,80 
Maschinen-Stunden . Ag 7 651 7710 

Mittlere Belastung pro Ma- 
schine und Stunde . KW 130 134,3 
in 0% der Leistungsfähig- 
keit. . 2 2 2 22.2.1 464 48 
ErzeugteEnergieKWStd | 993270| 1035 470 
Nutzbar abgegebene 
Energie . . . KW Std | 876031| 921123 
Erzeugungskosten!). . .M 61 702 61774 
pro erzeugte KW Std Pf 6,21 5,96 
„ abgegebene KW Std „ 7,05 6,71 


Die Kleinbahnen haben 878070 KW Std 
= 84,81%, der erzeugten Energie konsumiert. 
Die Länge der Zuleitungen beträgt 1,8 km. 
Ohne die Speiseleitungen einschließlich Ver- 
zinsung, Tilgung und Rücklagen betrugen die 
Gesamtausgaben 111 677 M, die Nebeneinnahmen 
8276 M, so daß die Bahnen noch 103 401 M (9,98 
Pf pro KW Std) zu erstatten hatten. Direktor: 


Kayser. 


Stettiner Elektricitäts-Werke A.-G., Stettin. 
Eine am 18. d. M. abgehaltene a. o. Generalver- 
sammlung hat einen von den Stadtverordneten 
bereits im Januar gutgeheißenen neuen Ver- 
trag mit der Gemeinde akzeptiert. Die Ver- 
anlassung dazu bot einmal der Umstand, daß 
der bestehende Vertrag 1920 abläuft und der 
Zeitpunkt gekommen ist, von dem an die Stadt 
die gesamten Anlagen zum Taxwert plus 31/5 %/, 
für Jedes noch nicht abgelaufene Jahr über- 
nehmen kann. Ferner aber gab Anstoß zu den 
Vorverhandlungen die von der Provinz geför- 
derte Absicht der umliegenden Kreise, eine 
Überlandzentrale zu errichten, für die naturge- 
mäß der Konsum Stettins als Stütze erwünscht 
erschien. Die Stadt stand somit vor der Frage, 
entweder die Elektricitäts-Werke zu überneh- 
ınen, sich mit ihnen für die weitere Zukunft zu 
verständigen oder schließlich ein eigenes Werk 
zu beschaffen. Mit dem Zuschlag für die restie- 
renden 9 Jahre hätte die Übernahme ein Ka- 
pital von ca 6,5 Mill. M erfordert, zu denen noch 
etwa 2,5 Mill. M für Ausbau und Betrieb hinzu- 
onen wären. Da die Werke ‘nach dem 

rteil des städtischen Sachverständigen z. T. 
den an moderne Anlagen zu stellenden An- 
sprüchen nicht mehr genügen und die Gemeinde 
nicht geneigt war, hierfür ihre Schulden um 
nahezu 9 Mill. M zu erhöhen, ist von der Über- 
nahme abgesehen worden, auch von dem Bau 
einer eigenen Zentrale in Anbetracht der zu- 
nächst nur sehr geringen Rentabilität. Statt 
dessen haben die beiden Parteien den schon 
genannten neuen Vertrag geschlossen, dessen 
wichtigste Bestimmungen folgende sind: 

Das Kraftwerk Unterwiek geht für 1 Mill. 
M in den Besitz der Stadt über und wird zu 
einem „Kraftwerk Stettin“ ausgebaut. Unter- 
nehmer wird eine Gesellschaft, deren Mitglieder 
die Gemeinde Stettin mit ?/ und die „Über- 
landzentrale Stettin“ (wahrscheinlich be- 
stehend aus den Kreisen Randow, Greifen- 
hagen, Pyritz, Uckermünde, Prenzlau) 
mit 1/3 Kapitalbeteiligung sind. Das Kraftwerk 
liefert hochgespannten Drehstrom an die Elek- 
trieitäts-Werke zu 6 bis5 Pf, solange diese den 
Betrieb des Netzes links der Oder haben, an 


i 1) Ausschließlich Unterhalt der Speiseleitunge 
Abzug der Nebeneinnahmen. P a 
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die Stadt, sobald sie diesen Betrieh mu. 
nimmt, und 'an die Überlandzentra, Ë Über | 
6 Pf und an die Stadt vor Übernahme de 7 bi 
tungsnetzes links der Oder zu 75 bis aa | 
KW Std. (Als Kohlen-Einkaufspreis ding" . 
diese Sätze 22 M pro t zugrunde gelegt) ae 
Überschuß des Kraftwerkes wird nach V De 
sung des Anlagekapitals mit 4), und nach Ai | 
zug einer Tilgungs- bzw. Erneuerungsquote sy 
bis 6%, zwischen Stadt und Überlandzen nu 
im Verhältnis des Verbrauches verteilt. D 
— indessen nicht ausschließliche — Rec a - 
Elektricitäts-Werke auf Benutzung der stidi 
schen öffentlichen Straßen und P tze für le. i 
tungen erfährt eine Ausdehnung auf das gau 
Stadtgebiet links der Oder, soweit nicht au 
schließliche Rechte Dritter entge engtehen, und .. ` 
auf die Zeit bis Ende 1929 unter der Bedingug — 
daß die Werke ihren gesamten Energiebedar a 
vom „Kraftwerk Stettin“ entnehmen, eine neu ` 
Umformerstation errichten, das Leitun Ri 
(unterirdisch) dem Bedarf entsprechend a 
dehnen und alle Anlagen betriebssicher erhalten > ` 
Nach Ablauf des Straßenbenutzungsrecis ~ ` 
der Elektricitäts-Werke hat die Stadt das Neg .. 
mit den Anschlüssen usw. und alle neuen Ay 
lagen nach bestimmten Grundsätzen für die 
ertbestimmung zu übernehmen. Sie it a — ` 
den Ergebnissen ersterer derart zu beteiligen 
daß die jetzt 25 %/, betragende Abgabe von dan — ` 
60%, Dividende und gewisse Rücklagen über 
Nettoüberschuß auf 50%, erit . 


© Ye 
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steigenden { 
wird, wobei fixierte Mindestbeträge garantiert 
werden müssen; daß die Skala der bisher bis 


Ende 1919 normierten Abgaben von der Brut» — ` 
einnahme aus der Stromlieferung bis Ende iy, 

u. zw. jährlich um 5000 M steigend, fortgefüht — - 
wird, und daß endlich die Stadt bei der Ligu  ' 
dation der Gesellschaft die Hälfte des Ver ' 
mögensüberschusses erhält, der 130%, des dann 
vorhandenen Aktienkapitals übersteigt. 

Der Tarif der Elektricitäts-Werke ermäligt — ° 
sich ab 1912 mindestens auf 50 Pf Grundpreis ° 
für Licht und 25 Pf für andere Zwecke pn __. 
KW Std. Lichtkonsumenten erhalten ferner je 
nach Benutzungsdauer Rabatte von 10 bis #', 
während sich der Preis für Abnehmer ander —— ` 
weitig zu verwertender Energie je nach den 
Verbrauch von 25 auf 12 Pf reduziert. Ebeno .-- 
wird der besondere Tarif der Gemeinde fu 
ihren eigenen Konsum herabgesetzt. Sobald ’ 
das neue Kraftwerk die Versorgung des Hafen V 
übernimmt, läuft der bezügliche Vertrag mi 
den Elektricitäts-Werken ab. Wegen der Ve —— - 
sorgung von Neuwestend bleiben besondere —- . 
Vereinbarungen vorbehalten. 

Der Sachverständige der Stadt, Geh. Hoist 
Kittler, Darmstadt, hat seine Meinung dahin l 
ausgesprochen, daß der neue Vertrag den Inter- z” : 
essen beider Parteien Rechnung trage und fùr ~=- ; 
beide recht und billig sei. Interessant ist, db ` 
auch die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaf 
ein Angebot eingereicht hatte, das der Magisa -` 
indessen ablehnte, und daß der Referent der Fi: 
nanzkommission in der Stadtverordnetensitzung 
ausdrücklich die Ansicht vertreten hat, die - - 
Gemeinde wirtschafte in allen Betrieben -> 
teurer als ein Privatunternehmen. P 
Die Stettiner Elektricitäts-Werke sind IM) .. | 
etzung des Installations .- 
geschäftes von Ernst Kuhlo, mit 12 Mil.M ..;. 
Aktienkapital gegründet worden. Über dean , 
Geschäftsbericht für 190910 vgl. „ETZ 13 |. 
S. 1262. Die Dividende ist im Laufe des Be- 
triebes mit geringen Schwankungen von 3 auf 
maximal 80%), gestiegen und hat in den letzten iZ 


Jahren 7°/, betragen. 


ae) 

Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a M- -. 
Bockenheim. Die a. o. Generalversammlung .; 
hat die angekündigte Erhöhung des Aktien -a 
kapitals um 2 Mill. auf 5 Mill M genehmigt 
Hiervon sollen 0,442 Mill. M für den Umtausch - ; 
von 0,485 Mill. M Anteilscheinen der Chemisch- E 
elektrischen Fabrik „Prometheus“ G. m ... ? 

b. H., Frankfurt a. M., dienen und 15 Mil. M.. 


f 


zugleich zweeks Forts 


den alten Aktionären im Verhältnis von 2 zul .. x 
zu 166% angeboten werden. Die „Prometheus“ > 
Gesellschaft hat bekanntlich schon bisher freund: > 
schaftliche Beziehungen zu Voigt & Haeffner | 
unterhalten und fabriziert speziell elektrisch en 
Koch- und Heizapparate. Weiter will letztere | 

auch ihr Interesse an der Kommanditgesel- - ; 

schaft G. Schanzenbach & Co., Bockenheim, “>. 
erweitern, die als Spezialität wasserdichte ABO, 
maturen erzeugt. Außerdem soll die Bank: =~. 
schuld getilgt werden. = 


Überlandzentrale Birnbaum - Meseritz- 
Schwerin Gen. m. b. H., Birnbaum. In einer kürz- 
lich abgehaltenen Generalversammlung wurde 
nach dem „Schwer. Kreis- u. Wochenbl.* über 
das erste Halbjahr des Betriebes mitgeteilt, 
daß 258 PS und 813 Glühlampen angeschlossen 
seien, und daß die Einnahme aus Strom für 
die ersten fünf Monate den Voranschlag Um 
2000 M überschritten habe. Man rechne mil 
einer erheblichen Konsumsteigerung in 1911/1% 
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‚ „Elektrizität“, Warschau. Die Ge- 
ican hat im Geschäftsjahr 1909/10 nach dem 
Berl. Börs.-Cour.* einen Bruttogewinn von 
375461 Rb! (136109 i. V.) gehabt. Der Uber- 
schuß beträgt 156799 Rbl (44206 i. V.). Hierans 
werden 7705 Rbl als Tantieme verteilt, 1276 Rbl 
für Steuerzwecke reserviert und 4°, Divi- 
dende = 48000 Rbl (i. V. 0) ausgeschüttet. Der 
Vortrag beträgt 24200 Rbl. 


Generalversammlungen. 1. III. 1911: Elek- 
tricitätswerke-Betriebs-A.-G. Riesa. 4. III. 1911: 
Kölnische Straßenbahn-Gesellschaft i. L., Brüssel. 
6. III. 1911: Elektrizitäts- und Wasserwerk Blies- 
kastel A.-G. 


Arbeitsmarkt. 


Mitgliederstand bei den Betriebskranken- 
kassen der Elektroindnstrie in 1910. Die im 
Diagramm (Abb. 26) für den ersten jedes 
Monats eingetragenen Mitgliederzahlen der 
an das Kaiserliche Statistische Amt be- 
richtenden Betriebskrankenkassen zeigen, ab- 
gesehen von der sprunghaften Zunahme männ- 
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Abh. 2, Mitgliederstand bei den Betriebskrankenkassen 
der Elektroindustrie in 1910. 


licher Versicherter im April, ein stetiges und 
beträchtliches Ansteigen. Die Zahl der männ- 
lichen Mitglieder war Ende 1910 um 20%, die 
der weiblichen um 33%/,, die beider zusammen 
um 22%/, höher als am Anfang. Das Verhältnis 
der männlichen zur weiblichen Arbeitskraft er- 
gibt sich am 1. I. 1911 zu ca 3,7, während es 
am 1. I. 1910 noch ca 4,1 gewesen war. 


Außenhandel. 


Italien. Seitens des italienischen Handels- 
ministeriums sind vor kurzem die statistischen 
Angaben über den Außenhandel Italiens im 
Jahre 1909 erschienen. Wir haben aus ihnen 
die Ziffern der Tabelle entnommen, die sich 
auf den Import und Export elektrotechnischer 
Erzeugnisse beziehen. Bemerkt sei Porno: 
daß einige Daten nicht ganz vollständig sin ; 
Insofern gewisse Artikel in der offiziellen Sta- 
tistik mit anderen, die mit der Elektrotechnik 
nichts zu tun haben, zusammengefaßt erschei- 
nen. So stehen z. B. die elektrischen Meßappa- 
rate unter der allgemeinen Bezeichnung „wissen- 
Schaftliche Apparate“, die Istallations- und Iso- 
Iationsmaterialien werden nicht gesondert auf- 
geführt usw. Trotzdem gestattet die Tabelle 
einen Überblick über den Außenhandel mit den 
wichtigsten Erzeugnissen unserer Industrie. Sie 
enthält auch die Angaben über den Import aus 
Deutschland, u.zw.sowohl in absoluten Beträgen 
von Wert und Gewicht wie in Prozenten der 

esamteinfuhr. 

i geht daraus hervor, daß Deutschland 
beim Import elektrischer Waren die erste Rolle 
spielt; ca 60% der eingeführten Fabrikate 
stammten von ihm. Für einige Artikel, z. B. 
Bogenlampen, Kohlen und armierte Kabel, ge- 
aleßt Deutschland beinahe ein Monopol. In der 
Tabelle sind auch Angaben enthalten, die den 
Export von Italien betreffen. Trotzdem die aus- 
geführten Waren nur ca 120% des ganzen Im- 
Ports ausmachen, ist der Betrag ein Beweis, daß 


u 
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Außenhandel Italiens mit elektrotechnischen Erzeugnissen in 1909. 


Einfuhr Deutseh Ausfuhr 
| von der insgesamt 
Erzeugnisse Insgesamt re Peucang Gesamt- j 
iz Wert Wert ap Wert 
í un ; ; 
| Mill. Lire ? Mill. Lire 


Dynamomaschinen und Motoren: 


Mill. Lire 


| 

über 1000 kg 43681 9,178 | 0 

bis 1000 „ . 241864 6,578 | 9117 
Transformatoren. . . . .. . 18 707 4,683 0,025 

eile von Dynamos, Motoren und 

Transformatoren. . . . . 4229 1,883 0,101 
Akkumulatoren und Platten . 629 | 0,101 0,018 
Apparate. . . . oo. 6185 | 2,486 0,040 
Bogenlampen . 1155 | 0,554 0,0U6 
Glühlampen . . . 2.2 2.. 1 382 | 2,223 0,081 
Kohlen für Elektroden und elek- | 

trische Öfen. . . . ..... 4975 | 0,224 0,0004 
Bogenlampenkohlen, Kohlen- 

bürsten und Kohlen für Ele- 

mente . . l. 2 2 2 2.02. 8119 , 0,649 = 
Isolierte Drähte und Litzen . 1970 ; 0,985 3,025 
Armierte Kabel . . . . 11 968 | 2,394 1. 2 0.414 
Blanke Kupferdrähte . 22255 | 4,799 7849 , 1,697 931 | 0,200 


Italien į ernstlich eine ®inländische Fabrikation 
angefangen hat, speziell von isolierten Litzen 
und Drähten. Während im ganzen nur für ca 
1 Mill. Lire dieser Ware eingeführt wurde, da- 
von etwa ?/, aus Deutschland, hat man für ca 
3 Mill. Lire exportiert, besonders nach süd- 
amerikanischen Plätzen. 

Überblickt man die elektrotechnische Ein- 
fuhr Deutschlands in den Jahren 1907 bis 
1909, so ergibt sich trotz der Zunahme neuer 
Anlagen und des Bedarfes an elektrotechnischen 
Produkten für das letzte Jahr bei 90108 dz im 
Werte von 21,966 Mill. M eine erhebliche Ab- 
nahme gegen 1908, wo der deutsche Import 
118517 dz zu 27,666 Mill. Lire betragen hat und 
den von 1907 (95911 dz zu 24,627 Mill. Lire) sehr 
wesentlich übertraf. Der Grund liegt darin, daß 
die italienischen Spezialfabriken sic neuerdings 
unter dem Schutz der Zolltarife und der Inlands- 
politik der rung energisch bemühen, die 
ausländische Konkurrenz FIEOERENGTIDERN. 


Rußland. Nach Menge [in 1000 Pud!)] und 
Wert [in 1000 | hat sich die Einfuhr ver- 
zollter elektrotechnischer Waren über die euro- 
päischen Grenzen und aus Finnland im Oktober 
1910 folgendermaßen gestellt: 


zusammen | 149619 | 36,082 | 90108 | 21,966 | 60 | 12.001 | 4,307 


Produkte von größtem Vorteil. Auch Koks, den 
die Union früher mit 20%, verzallie, wird nach 
den letzten Meldungen auf die Freiliste gesetzt. 
Dagegen erhebt Kanada künftig von der bisher 
freien Eisenerzeinfuhr 10 ct pro ton. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Die Statistik der American Copper 
Producers’ Association für Januar 1911 
zeigt eine Produktion von 51 650 tons (55 062 i.Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 18785 tons 
(19 461 i. Vm.), den Export mit 23 754 tons (39 332 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen: 
42 539 tons (57 244 i.Vm.). Da die amerikanischen 
Vorräte Ende Dezember 1910 54478 tons um- 
faßten, stellen sie sich am 1. Februar auf 63 590 
tons, haben also im Berichtsmonat um 9112 tons 
zugenommen. Bemerkenswert sind die Ver- 
ringerung der Erzeugung um 3412 tons und der 
schwache Verbrauch in Amerika. 

In London sind am 15. d. M. zum ersten Mal 
140 tons Katanga-Kupfer aus der Kansanshi- 


Mine ohne Prüfung zu 56,62 £ pro ton verkauft 
worden. 
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Erzeugnisse 


‚1. Dynamoelektrische Maschinen und Elektro- 
motoren jeder Art... .. cv er rn 
2. Transformatoren. . . . . 2 2 2 2 220. 


5. Elektrische Schalter, Sicherungen, Patronen, 
Rheostate und Kommutatoren jeder Art, 
auch auseinandergenommen, elektrische 
und pneumatische Glocken und Zubehör 
für elektrische Signalanlagen 


6. Elektrotechnische Meßapparate und Zähler 
7. Glühlampen mit und ohne Fassung... . 
8. Elektrische Kabel jeder Art. ....... 
9. Telegraphen- und Telephonapparate Bee 
10. Geformte Kohlen für elektrotechnische 

Zwecke.» +... 5 Ems a a en 


Kanada. Ein sowohl für die wirtschaftliche 
wie für die politische Annäherung an die Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika und 
infolgedessen auch in hohem Maße für Großbri- 
tannien bedeutungsvoller Gegenseitigkeits- 
vertrag zwischen beiden Ländern ist vorläufig 
vom Unterhaus in Washington angenommen 
worden. Beide Kontrahenten — und das er- 
scheint als besonders wichtig — bringen damit 
ihre Zollsätze auf gleiche Höhe. Für Kanada, 
dessen Hauptstärke in Land- und Forstwirt- 
schaft, in Fischzucht sowie in seiner aufstreben- 
den Montanindustrie liegt, ist das Zugeständnis 
der Zollfreiheit seitens der Vereinigten Staaten 
für fast alle hierbei in Betracht kommende 


1) 1 Pud = 16.38 kg; 1 Rbl = 2,16 M. 
a 0 hedentet et 500 Pud oder Rbl; 0.0 unter 
50 Puad oder Rhl. 


Menge | Wert Menge | Wert Menge | Wert Menge | Wert 


17,0 


Oktober 


vom 1. I. bis 1. XL 


1910 


1909 1909 


579 


10,0 351 123,0 
1,3 | 2 | 14 % 94 | 190 
l 
03! 10 | 06 33 7| 155 
oo 1] o 0 12) h 
77 | 228 | 46 180 | 528 | 1615| 360 | 1151 
15 | 72 | 10) 47| 1%1| 527| 86 | 3 
20 | 28 | 1,4 | 167 | 142 | 1892| 96 | 1096 
22 | 27 | 009 2| 1840| 20| 72| 14 
06 ` 22 | 06 19| 57| 0| 47| ır 
10 19 f 15 Æ| 102 178| 96l 154 


Firmenregister. 


Deutsche Betriebs-Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie m. b. H., Berlin. Die Ein- 
tragung in das Handelsregister ist nunmehr 
erfolgt.) Gegenstand: Einrichtung und Betrieb 
der drahtlosen Telegraphie, Telephonie und 
des drahtlosen Signalisierens durch elektrische 
Wellen in Deutschland. Stammkapital:0,9Mill.M: 
een. Die Compagnie de T&!ögraphie 
sans fil, Société Anonyme, Brüssel, bringt ein 
alle in ihrem Besitz befindlichen 39 Funkentele- 
graphenstationen an Bord deutscher Schiffe so- 
wie ihre Verträge mit Schiffsgesellschaften be- 
treffend Unterhaltung von Stationen an Bord 
deutscher Schiffe zum festgesetzten Werte von 


) Vgl. ETZ“ 1911, S. 66. 87 nnd 97. 
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0,45 Mill. M unter Anrechnung von 0,405 Mill. M 
auf die Stammeinlage; die Gesellschaft für draht- 
lose er EEN m. b. H., Berlin, alle in ihrem 
Besitz befindlichen 41 Funkentelegraphenstatio- 
nen an Bord deutscher Schiffe zum festgesetz- 
ten Werte von 0,225 Mill. M unter Anrechnung 
dieses Betrages auf die Stammeinlage.. Ge- 
schäftsführer: H. Bredow.:. 


Glühlampenwerk Helios G.m. b. H., Dresden. 
Fortbetrieb der Firma Glühlampenwerk „Helios“ 
Erich Streblow, Dresden.!) Stammkapital: 66000 
M; Sacheinlage: 33000 M. Geschäftsführer: E. 
wW. Streblow, E. O. Bauer. 


„Bra“ Electro-Reparatur-Anstalt G. m. b. H., 
Köln. Gegenstand: Herstellung, Vertrieb, Repa- 
ratur elektrischer Maschinen. Stammkapital: 
30000 M. Geschäftsführer: C. Steinhausen. 


Elektrische Licht und Kraftzentrale Appen, 
G. m. b. H., Appen. Gegenstand: Elektrische 
Kraft- und Lichterzeugung für Gemeinde Appen, 
Mühlenbetrieb. Stammkapital: 20WW M. Ge- 
schäftsführer: J. Voß, J. Gätjens, H. Rawe. 


Bayerische Electromedizin Ingenieur C. 
Burger G. m. b. H., München. Gegenstand: 
Vertrieb der bekannten Fabrikate der Elektri- 
zitätsgesellschaft Sanitas m. b. H., Berlin, auch 
Vertrieb von Apparaten, die nicht von dieser 
Firma bezogen werden können. Stammkapital: 
20 000 M; Sacheinlage: 2000 M. Geschättsführer : 
C. Burger. | | 


A. Gobiet & Cie., Nachf., Frankfurt a. M. 
Unter dieser Firma ist die Zweigniederlassung 
von A. Gobiet & Cie., Kassel, in den Besitz des 
bisherigen Leiters H. Menssen übergegangen. 
Geschäftsführer: K. Möser. 


Bayern-Werke Elektrizitäts-G. m. b. H., 
München. So lautet jetzt die Firma der bis- 
herigen Elektrizitäts- und Installations-Werke 
G. m. b. H., München, die nunmehr auch Errich- 
tung, Erwerb, Pachtung, Veräußerung von Elek- 
trizitätswerken und sonstiger elektrischer An- 
lagen sowie diesen Zwecken förderlicher Ob- 
jekte für eigene und fremde Rechnung vor- 
nehmen wird. 


Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen: G. Boner bei der A.-G. 
Brown, Boveri & Cie, Baden. Aus dem Vor- 
stand geschieden: F. Banse (durch Tod) bei 
der onlinenal a a a A.-G., 

erlin. 


Neue Genossenschaften. 
und Maschinengenossenschaft m. 
Sorenbohm. Haftsumme: 100 M; höchste An- 
teilzahl eines Genossen: 50. — Elektrizitäts- 
enossenschaftm.b.H. Stadelschwarzach. 
aftsumme: 500M; höchster Beteiligungsbetrag 
eines Genossen: 500 M. 


Auflösungen. Stromzeitmesser-G. m. b. H., 
Dresden. — Überlandzentrale Landsberg a. W., 


Gen. m. b. H., Landsberg a. W. 


Löschungen. Überlandzentrale für Elektri- 
zität Gotha, Gen. m. b. H. i. L, Gotha. — Elek- 
trizitäts-G. m. b. H. i. L., Gravenstein. — West- 
fälische Elektrizitätsgesellschaft Gebr. Hartma'ın 
& Recktenwald, Witten. — Bochumer Dynainv- 
maschinen- und Elektromotorenfabrik hkarl 
Menne, Bochum. — „Graphit“ Fabrik elektrischer 
Apparate, G. m. b. H., Berlin. — Ziegenberg & 


Elektrizitäts- 


Co., Gesellschaft für elektrische Industrie, 
Schöneberg. 
Belgien. Gaz et Electricite, Brüssel, 


erhöht ihr Aktienkapital um 2,5 Mill. Fr auf 
15,5 Mill. Fr. Société d’Electricite de 
l’Öuest de la Belgique, Brüssel. Die Grün- 
dung ist unter Mitwirkung der Société Gévérale 
Belge d'Entreprises électriques, der Société 
financière de Transports et d'Entreprises, der 
Société Générale de Chemins de fer Economiques 
und der Société anonyme Chemins de fer 
Secondaires, Brússel, erfolgt. Stammkapital: 


1,5 Mill. Fr. 


— 


Verschiedene Nachrichten. 


Felten & Guilleaume-Carlswerk, Mülheim 
a. Rhein. Bei der Gesellschaft sind neuerdings 
Rückstellungen notwendig geworden, die 
aus ihrer Beteiligung an der Forca A.-G. fur 
elektrische Anlagen, Mailand, resultieren. 
Diese hat ein Kraftwerk bei Ascoli und nutzt 
die Wasserkraft des Tronto aus. Seine Anlage 
war ursprünglich auf ca 3,35 Mill. Lire veran- 
schlagt, ein Beırag, der dann sehr erheblich 
überschritten worden ist. Das Engagement wird 
nach der „Frankf. Ztg“ von der Gesellschaft 
nach mit ihren Großaktionären getroffenen Ab- 
machungen auf weniger als 3 Mill.M augegeben. 


m 
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Allgemeine Österreichische Elektrizitäts- 9. IM. 19141. 


Gesellschaft, Wien. Wie bekannt, ist die Ge- 
sellschatt mit der Gemeinde Wien seit vielen 
Jahren im Kampf, da diese ihr, seitdem 
städtische Elektrizitätswerke bestehen, die Aus- 
übung des Straßenbenutzungsrechtes behufs 


31. HI. 1911. 


Gemeind 
naszerdahely (Ungarn 
trische Beleuchtung. 
Gemei 
róczszentmárton (Ungarn). 
Elektrizitätswerkes für Beleuchtung un 


- Februar 1911 
Tr 


—— 


evorstand 
). Konzession nt 


een 


für elek. 


ndevorstand von T; 


Er richtung olhe 


Herstellung neuer Hausanschlüsse verwehrt. | Kraftübertra i 
Bezügliche gerichtliche Entscheidungen sind pong 
wechselnd ausgefallen, und die Gesellschaft l ! 
war in der Tat verhindert, die Kundschaft von Wearenpreise, | 
Häusern zu gewinnen, in denen eino Verbin- i 
dung mit ihrem Kabelnetz noch nicht bestand. Metalle. („Mining Journal.“) London, 17, || 
Nunmehr sind wieder einige Beschwerden der | 1911 für 1 ton (1016 kg). nn 
Baus a a E A Au we £s d fai 
andlung gelangt un is auf einen Fall zu ; ; 
ihren Gunsten entschieden worden. Das Ge- Kupfer: En 58 10 Obis 590g l 
richt schloß sich dem Vertreter der Beschwerde ” SEO Je: 300, Wo, 
an, der das der Gesellschaft von der Gemeinde » Standard, 
s. Zt. vertraglich eingeräumte Benutzungsrecht Kasse 416 3, 4 lë y 
als unwiderruflich kennzeichnete und dieser „ » 3Mon. 589, 515 
nachträglich lediglich das Recht zugestand, in | Zinn: Straits, Kasse 189 0 0 PP : 
Ausübung der Lokalpolizei die Modalitäten der x 3 Mon. . 186 15 0 „ 187 
Ausführung von Hausanschlüssen mit den Ver- Australisches 1900. ô à 
kehrsrücksichten in Einklang zu binger “ Banka Rasse ‚Bon 
gn. ’ i 180 1°, e 
Fusion in Ungarn. Die Ganz & Co. Ma- | Blei: Span ' 8 Mon. -$ 
schinenfabrik und die Danubius-Schiffs- i engl Weichblei 13 00 12 
bau- und Maschinenfabrik A.-G., Budapest, ae I Bl3 
haben ihre Fusion beschlossen. Nach der P blei BD 3 2 6 P 
„Frankf. Ztg.“ handelt es sich dabei u. a. um ; b a DUS s lju 
die Errichtung einer neuen Dampfturbinen- | Zink: Schlesisch, gew. 23 00, B2, 
Werkstatt und um Beteiligung an größeren n » spez. 2315 0, Avu 
Unternehmungen, wie z. B. der Beleuchtung | Antimon >.. A00, YOY 
von Konstantinopel. Aluminium:98bis99%/% 67 00, ou 
Weltausstellung Brüssel 1910. Die Bilanz | Nickel: 98 bis 990/, gar. 167 10 0 „ Il ou 
der Weltausstellung ergıbt nach der Meldung Quecksilber: für die 
Brüsseler Blätter ein Defizit von 1,446 Mill. Fr, 75 lbs.-Flasche (34kg) 9 u 0 Ber, 
wovon der Staat 1 Mill. Fr und die Ausstellungs- i ? 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5350 Ņ. 


gesellschaft den Rest zu tragen haben. Die Ur- 
sache dieses Resultats scheint u. a. in der Tätig- 
keit des Reklamebureaus zu liegen. 


Nachweis der Bezugsquellen von Eisen- 
bahntarifen. Ein im Verkehrsbureau des Reichs- 
eisenbahnamtes nach dem Stand vom 1. I. 1911 
neu aufgestellter Nachweis der Bezugsquellen, 


warrts. . .. 


von denen die Tarife bezogen werden können, ko. 
an eaan as deutschen en Berlin 100 kg: 

sind, ist im Verlag von Julius Springer, Ber- ES 2 

lin N. 24, erschienen und kostet 5 M. or abrikate 


Wirtschaftswissenschaftlicher Hochschul- 
kursus in Danzig. Der Westpreußische Be- 
zirksverein des Vereins Deutscher Ingenieure 
veranstaltet in der Zeit vom 20. bis 25. März 
wieder einen wirtschaftswissenschaftlichen Vor- 
tragskursus (Danziger Hochschule), der folgende 
Vorträge umfassen wird: Protessor Prinz, 
Danzig: „Über die Bedeutung der technischen 
Betriebe mit besonderer Berucksichtigung der 


Messing-Fabrikate . 
Tombak-Fabrikate . 


mit z 


Pr. Neusilber-Fabrikate 
Reinnickel-Fabrikate . 


Verhältnisse des Ostens“. — Geheimrat Peters, | Nickelzink . 
Berlin: „Über den jetzigen Stand der Binnen- | Tötzinn . 
schiffahrtsabgaben®. — Syndikus Dr. Fehr- Schlaglot 


mann, Danzig (Korreferent): „Uber die Wir- 
kung der Binnenschiffahrtsabgaben auf die 
wirtschaftlichen Verhältnisse des Ostens“. 
Professor Dr. Moldenhauer, Köln: „Über die 
Reichs-Versicherungsordnung“. „Koalitionsrecht 
und Koalitionszwang“. „Über die Belastung der 
wirtschaftlichen und gewerblichen Unterneh- 
mungen durch die deutsche soziale Gesetz- 
ebung“. — Dr. Swart, Posen: „Landwirtschaft- 
iches Genossenschaftswesen“. „Über landwirt- 
schaftliche Nebengewerbe“. Justizrat Dr. 
Crüger: „Gewerbliches Genossenschaftswesen‘“. 
„Beleihung von Buchforderungen“. — Regie- 
rungsrat Dr. Schweighoffer, Berlin: „Uber 
Syndikate und Kartelle“. — Geheimrat Genz- 
mer, Danzig: „Uber grundlegende Fragen des 
Städtebaues“. — Professor Dr. Mollwo, Danzig: 
„Die Ergebnisse der letzten Berufs- und Ge- 
werbezählung“ „Die Reichs-Wertzuwachssteuer“. 
— Rechtsanwalt Zander, Danzig: „Unlauterer 
Wettbewerb“. Daneben sind noch dıe Besich- 
tigung der Kaiserlichen Werft und der Tal- 
sperre Straschin- Prangschin sowie drei Dis- 
kussionsabende vorgesehen. Teilnehmerkarten 
(für den ganzen Kursus 20 M und für Einzel- 
vorträge 1 M pro Stunde) geben das Geschäfts- 
zimmer der Technischen Hochschule, die Land- 
wirtschaftskammer und die Danziger Verkehrs- 
zentrale aus. 


Ledger“) London 
hard 68 25 d; Š 


— 


angenommen, daß 
Fragekasten erfolgen soll. 


nymes bleibt unbeachtet.) 


Ausschreibungen. 28. II. 1911. Artillerie- 
direktion des Laboratorio di precisione, Rom. 
Isoliermaterialien. Näheres beim „Reichs- 
anzeiger“. 

23. II. 1911. Schweizerische Bundesbahnen 
Kreisdirektion II, Basel. Bogenlampenkoh- 
len. Näheres im „Schweizer. Handelsamtsblatt“ 
und in den „N. f. H. u. I.“ (18. II. 1911). 

28. I. 1911. Direktion der Sparkassen Tata 
und Toväros, Tata-Töväros (Ungarn). Errich- 
tung einer elektrischen Zentrale für Be- 
leuchtung und Kraftübertragung. 


1) „ETZ“ 1911. 3. 175. 


Für die Schr’fileitung verantwortlich: E. C. Zehme in! 


Frage 11. Wer liefert 
Hängekontakte, geprägte 
Druckknöpfe aus Zelluloid oder anderem “8 
terial, Fruchtkontakte usw.? 

Frage 12. Wer fabriziert Ellbogen, Winkel, 
T-Stücke usw. für gelötetes Stahlrohr ohne 189 
liereinlage und für Schlitzrohre? 

Frage 13. Wer fabriziert Isolatorens 

Frage 14. Wer fabriziert Nitroin-Elemente 


Roheisen: Glasgow, 17. Febr. für 1 


Kupferdrähte und -stangen ; 
Kupferrohre ohne Naht. 


“ 


Messingrohre ohne Naht 


7 


39 d, Ägvpt. 
Bremen, für 


Kupfer: New York, 18. Febr., für 1 lb 


12,10 bis 12% cı. 
ton middlsb. 
. 488 lld. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
Berlin. 18. Il. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 18. Febr., für 100 kg Grundpr. 67,0 M: 
Verzinkte Eısenbleche: 
Verbleite Eisenbleche: 24,50 bis 43M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 50,50 bis 72 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 20,50 M, J C 24,50 M, J X 28,50 M; Best Stall 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: (Publ. 
17. Febr., für 1 lb Para fine 
oft fine 5 s 6 d; Caucho Ball 
48 5d. — Baumwolle: Liverpool, 18. Febr. für 
1 lb Amerikan. middling 
New York, loko 14,10 ct; 
73,25 Pf. — Rohjute: Dundee 
£ 20.15.0 cif. — Schellack: ( 
Berlin) London, 18 Febr., für 50,8 
loko 708 fob. — Rohglimmer: ( 
denau) 18. Febr., für 1 kg 
Nr. 2: 6,90 bis 7,50 M; Nr. 3: 5, 
2,10 bis 225 M. — Robseide: ! ) 
für 1 kg Italien. beste Qual. 42,50 bis 47 Lire. 


a NN a 
Fragekasten für Bezugsquellen. 


25,50 bis 4 M; 


905 d: 
ja Eg 
17. Febr., für I ton 


Hu o Fürst & Co. 


T. N. Orange 
aroslaw, Frie- 


Nr. 1: 8,00 bis 9,00 M: 
50 bis 6,00 M; Nr. 4: 


Mailand, 12. Febr. 


che Beant 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefli ie 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst 
die Antwort nur an 


ieser Stelle, in 


Jede Anfrage muß mit eon 


deutlichen Adresse des Fragenden versehen seiD. 


Phantasie-Tisch- und 
Metalldruckknöpfe, 


tützen? 


Abschluß des Heftes: 18. Februar 1911. 
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(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


N 


En 


Schrifileitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer in Berlin. — Expedition: Berlin N. 24, Monbijouplatz 3. 
enri ° z j 


32. Jahrgang. 


Berlin, 2. März 1911. 


Heft 9. 


Definitionen wichtigerer Fachausdrücke 
der Elektrotechnik. 


In dem vorliegenden Hefte finden 
unsere Leser unter der Rubrik „Vereins- 
nachrichten“ eine Zusammenstellung von 
77 wichtigeren Fachausdrücken der Elektro- 
technik nebstErläuterungen, die das Deutsche 
Komitee der Internationalen Elektrotech- 
nischen Kommission aufgestellt hat und zur 
Diskussion unterbreitet. Bei der Wichtig- 
keit des Gegenstandes sei hierauf besonders 
hingewiesen. 


Die Geschäftsstelle für Elektrizitäts- 
verwertung. 


Die Geschäftsstelle für Elektrizitätsver- 
wertung e. V., Berlin,!) will sowohl die Inter- 
essen der Elektrizitätswerke als auch die der 
elektrotechnischen Industrie und deren Ver- 
bindungsglieder, der Installateure, wahren 
und damit die Stromverbraucher zu einer 
wirtschaftlich richtigen Verwendung der 
elektrischen Energie anregen. 

Zu diesem Zwecke will sie in erster 

Linie das Publikum über die leider noch 
nicht genügend beachteten Vorteile der 
elektrischen Beleuchtung und des elektri- 
schen Antriebes aufklären und die seit der 
Einführung der Metallfadenlampen gänzlich 
unbegründeten Vorurteile über die angeb- 
liche Kostspieligkeit derselben beseitigen. 
Sie will die Ungefährlichkeit der explosions- 
und feuersicheren elektrischen Beleuchtung 
und die sanitären Vorteile derselben hervor- 
heben und auf die Einführung des elektri- 
schen Lichtes in die zahlreichen bürger- 
lichen Wohnungen, welche noch Petroleum- 
beleuchtung haben, und in die Wohnungen 
der breiten Volksschichten hinarbeiten. 
Um diese Ziele zu erreichen, will sie 
Im großen Stil aufklärend wirken und zwar 
durch Zeitungsartikel, Flugblätter, Plakate, 
Demonstrationsvorträge, Ausstellungen usw., 
sowie etwa auch durch regelmäßige Ver- 
öffentlichungen, in welchen die an der 
G. f. E. beteiligten Firmen ihre neuesten 
Erzeugnisse in allgemeinverständlicher 
Weise besprechen können, und welche an 
die Mitglieder zu so billigem Pre se abge- 
geben werden sollen, daß auf einen Massen- 
absatz gerechnet werden kann. 

Nebenbei will die G. f. E. die Abwehr 
gegen ctwaige Angriffe übernehmen, die 
die Interessen der Elektrizitätswerke, der 
elektrotechnischen Industrie oder der In- 
stallateure schädigen können, und die von 
den Einzelnen nicht in genügender Weise 
ausgeübt werden kann. 

Den Elektrizitätswerken und den lo- 
kalen Interessenten der elektrotechnischen 
Industrie einschließlich der Installations- 
firmen will sie bei der örtlichen Propa- 
ganda mit Rat und Tat beistehen. 


1) Im folgenden „Q. f. E.* heuunnt. Siehe auch „ETZ* 
1911, 8. 144, 


Für die Elektrizitätswerke will die 
G. f. E. eine Auskunfts- und Beratungs- 
stelle sein, bei der sie sich über Betriebser- 
fahrungen, Finanzgebarung, Tarife u. dergl. 
unterrichten können, die von bemerkens- 
werten Elektrizitätswerken anderer Länder 
bei der Förderung der Elektrizitätsverwer- 
tung gewonnen oder angewendet worden 
sind. 

Insbesondere wird es Aufgabe der G.£.E. 
sein, die in der Anwendung der Elektrizität 
in einzelnen Industriezweigen gemachten 
Erfahrungen zu sammeln und ihren Mitglie- 
dern zugänglich zu machen, wie z. B. die 
Verwertung der elektrischen Kraft bei der 
Landwirtschaft, bei den zahlreichen Hand- 
werks- und Gewerbebetrieben. Die G. f. E. 
wird dafür Sorge zu tragen haben, daß 
für jede neu geschaffene, für elektrischen 
Betrieb eingerichtete Maschinenkombination 
sofort den Interessentenkreisen zur Kennt- 
nis gebracht wird. Dies bringt enges Zu- 
sammenarbeiten mit den Fachverbänden 
der betreffenden Berufszweige mit sich. 
Wirtschaftlichkeitsberechnungen an der 
Hand ausgeführter Anlagen sind gerade 
hier von besonderem Werte. 

Die G. f. E. will ferner an der Klärung 
der vielen neuen Verhältnisse mitarbeiten, 
welche durch die infolge der Einführung 
der Metallfadenlampen bewirkte außer- 
ordentliche Verbilligung des elektrischen 
Lichtes zu brennenden Tagesfragen ge- 
worden sind. Als solche können genannt 
werden: die Ausführung von Installationen 
gegen Ratenzahlungen die teilweise oder 
gänzlich Kostenlose Installation, die Vermie- 
tung von Beleuchtungskörpern, die Einfüh- 
rung von Tarifen, welche auch für kleine Kon- 
sumenten geeignet sind (Pauschaltarif usw.), 
neue, billigere Installationsmethoden und 
Vereinfachung der Installationsvorschriften. 

In bezug auf solche Fragen hat die 
Elektrizität noch viel zu lernen von den 
Erfahrungen, die in einzelnen Städten in- 
folge solcher Maßnahmen oft mit günstig- 
stem Erfulge gemacht worden sind. 

Die Gasinteressenten haben eine „Zen- 
trale für Gasverwertung“ gebildet. welche 
in gleichem Sinne für die Gasindustrie 
arbeitet, und neben der die G. f. E. arbeiten 
will, um die infolge mangelnder Aufklärung 
breiter Bevölkerungsschichten noch viel zu 
viel verwendete Petroleumbeleuchtung auf 
das ihr zukommende Gebiet zurückzu- 
drängen. 

Ein gemeinsames Arbeitsgebiet finden 
die Elektrizitäts- und Gasindustrien nament- 
lich in der tunlichsten Ausschaltung der 
festen und flüssigen Brennmaterialien als 
Kraftquelle gewerblicher Betriebe, wie auch 
als Heizquelle in den Wohnungen. Diese 
Aufgabe stellt sich, abgesehen von wirt- 
schafılichen Zielen, durch die Verminde- 
rung der Rauchplage in den Städten und 
durch die Vereinfachung des hauswirtschaft- 
lichen Betriebes namentlich kleiner Haus- 
haltungen als eine hervorragend hygienische 
und soziale dar. 

Erstrebenswert wäre ferner, wenn durch 
die Bemühungen der G. f. E. eine Klärung 
über die gegenseitigen Beziehungen und 
Wirkungskreise der Gaswerke und der 
Elektrizitätswerke erreicht werden könnte, 


damit unnötige Ausgaben für Konkurrenz- 
zwecke und leicht vorkommende Irre- 
leitung der Allgemeinheit vermieden wer- 
den; hierbei soll eine wirtschaftlich gerecht- 
fertigte Konkurrenz, die außerordentlich 
befruchtend wirken kann, nicht unterbun- 
den werden, es sollen aber einwandfreie 
unparteiische Unterlagen für die Allgemein- 
heit geschaffen werden, damit sie dann 
ihre Entscheidung richtig zu treffen ver- 
mag. 

Es unterliegt keinem Zweifel, daß eine 
Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung 
für die junge und noch in raschester Ent- 
wicklung befindliche Elektrizitätsindustrie 
unerläßlich notwendig ist, damit die Erfah- 
rungen vieler Einzelner, zusammengefaßt, 
Allen Nutzen bringen und durch die Zusam- 
menarbeit Vieler dem Einzelnen Mittel, die 
ihm sonst unerreichbar sein würden, zur 
Förderung seiner Interessen an die Hand 
gegeben werden; es liegt daher im eigen- 
sten Interesse jedes Elektrizitätswerkes, 
dem Verein beizutreten. 


Die Bedeutung neuerer wirtschaftlich- 
technischer Erfahrungen und Erfolge für die 
Entwicklungelektrischer Energieversorgungs- 

anstalten. 


Von Dr.=\ing. F. W. Meyer. 


Während bei vielen technischen Fort- 
schritten über die dadurch erzielbaren Vor- 
teile kaum ein Zweifel herrscht, treten die 
Vorzüge anderer erst in das richtige Licht, 
wenn ihnen wirtschaftlich planvoll Rech- 
nung getragen wird. Außer solchen Maß- 
nahmen gibt es aber auch noch andere, die 
mit technischen Fortschritten wenig oder 
gar nichts zu tun haben und doch von 
großem wirtschaftlichen Nutzen sind. 

Zwar haben alle diese Ursachen zur 
Förderung der Entwicklung elektrischer 
Energieversorgungsanstalten beigetragen, 
aber gerade in letzter Beziehung bedarf 
es noch umfangreicher systematischer 
Klärungsarbeit, um einen sich stets ver- 
stärkenden Erfolg gegenüber regem Wett- 
bewerb anderer Unternehmungen zu sichern. 
Auf dem Gebiet der elektrischen Beleuch- 
tung hat man zu diesem Zweck erst 
jüngst eine öffentliche Diskussion ver- 
anstaltet!); indessen ist auch hier, so nütz- 
lich die Besprechung gewesen ist, deut- 
lich zutage getreten, daß wir eigentlich 
erst am Anfang methodischer Sichtung 
und Prüfung des Erfahrungsmatcrials stehen. 
Vorher statt dessen weitgehende Schlüsse 
für die Zukunft ziehen zu wollen, wäre durch- 
aus verfehlt. Erst wenn sich durch die gc- 


) Vel „Die Popularisierung der elektrischen Be- 


leuchtung”. „JETZ“ 1909. S. 460, 58 612, 62b. 653. 678. 7C6 
726, 753, 839, 935. Außerdem: Hoppe, „Die Elektrizitäts- 
werksbetriebe im Lichte der Statistik”, Barth. Leipzig 
1908; „Statistik der Elektrizitätswerke in Dontschlaud, mit 
Besprechungen” yon G. Dettmar, „ETZ" 1909, s` 911. 
1089; 1910, S. 115; | Statistik der Vereinigung der Flektrizi- 


titswerke, Birner, Die deutsche Elektrotechnik im 
Jubre 1909, JETZ’ 1910. S. 160; „Ergebnisse der Statistik 
der Elektrizitätswerke in Österreich", „Elektrotechnik und 
Maschinenbau“ 1949. 8.1195 Fellenberg. «Entwicklung 
der Starkstromtechnik in Deutschland und den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika”, „ETZ 1809, 8.987; 1910, S. 131: 
Dettmar, .Berinflussung von Gasaunustalten durch den 
Bau eines Elcktrizitätswerkes“, „ETZ“ 1910, S. 577. 
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wonnene Klärung der Blick für das Ty- 
pische und Bedeutungsvolle geschärft hat 
und man nunmehr Schritt für Schritt von 
den gewonnenen Gesichtspunkten aus das 
Material stets ergänzt, darf man rubig ein- 
schneidende Maßregeln treffen, ohne den 
Vorwarf unvorsichtiger Spekulation fürchten 
zu müssen. Allerdings wird es nie möglich 
sein, eine Reihe von Unsicherheiten völlig 
auszuschließen, und diese beginnen gleich 
bei der Frage des Energieabsatzes. Die 
Tatsache, daß man hier z. B. mit Recht viel 
von Propagandaschriften erwartet!), deutet 
schon darauf hin. Die vorhandenen Schwan- 
kungen hindern jedoch nicht, zur passenden 
Zeit eine Reihe wichtiger Leitsätze abzu- 
leiten, die jedenfalls den größten relativen 
Vorteil ergeben und weiterhin den unsiche- 
ren Boden mit festigen helfen. Man ver- 
gegenwärtige sich hierbei, daß auch in dem 
rein technischen Teil eines Entwurfes nur 
von relativer Richtigkeit und Genauigkeit 
die Rede sein kann. Ohne Rücksicht darauf, 
ob eine Maschine die angenommene Lei- 
stung wirklich erhält, werden alle Teile für 
diese Leistung einheitlich genau bemessen. 
Man schafft auf diese Weise wenigstens die 
Möglichkeit bester Ausnutzung und ver- 
läßt sich im übrigen auf die Wahrschein- 
lichkeit, daß man die angenommene Leistung 
erreichen und schließlich überholen werde. 
Wann dies geschieht, bleibt aber immer un- 
sicher. Manchmal erscheint es bei enger 
Verknüpfung technischer und wirtschaft- 
licher Fragen geradezu auffällig, wie sorg- 
sam genau die technische, und in welch 
rohen Überschlägen die wirtschaftliche Seite 
eines Projektes behandelt ist. 

Will man nun von der wirtschaftlichen 
Warte aus einmal einen Überblick über die 
jüngsten Fortschritte auf dem Gebiet der 
elektrischen Energieversorgung und deren 
Folgen für die künftige Entwicklung ge- 
winnen, so beginnt man am besten mit rein 
wirtschaftlichen Gebieten, also solchen, die 
mit technischen Fortschritten direkt mög- 
lichst wenig verknüpft sind. Als eins der 
wichtigsten wird man sogleich das Tarif- 
wesen ansprechen, u. zw. muß man eigent- 
lich immer noch von einer Tariffrage 
reden. 

Wir wollen annehmen, es handle sich 
um ein Werk als Privatunternehmung. 
Der maßgebende Wirtschaftsgrundsatz ist 
dann derjenige der Rentabilität. Hierunter 
verstehen wir, wenn wir wirtschaftstheore- 
tisch exakt vorgehen wollen, die Forderung, 
das Werk ergebe seinem Bau und seiner Be- 
triebstührung nach die höchste erreichbare 
Kapitalrente, d. h. den höchsten Jahres- 
gewinn pro aufgewandte Kapitaleinheit. Die 
Forderung und ihre Arbeitsbedingungen 
decken sich nicht unbedingt mit derjeni- 
gen der Wirtschaftlichkeit, die nur ver- 
langt, daß die Jahresausgaben so gering 
wie möglich werden. Selbst wenn die Vor- 
teile, die einer richtigen Betrachtung ent- 
springen, vergleichsweise klein sind, so muß 
man doch bedenken, daß auch der kleinste 
Gewinn pro Kapitaleinheit, der die normale 
Verzinsung überschreitet, als „Unternel- 
mungsgewinn“ entscheidend sein Kann 
für die Gründung des Unternehmens. Es 
tindet sich niemand, der etwa, um nur die 
bei Staatspapieren übliche Verzinsung zu 
erlangen, Kapital für eine elektrische Anlage 
aufwendet; aber jede Vergrößerung des 
Unternehmungsgewinns ist wichtig für die 
Entwicklung und den Ausbau der Anlage. 

Trotzdem ist es Tatsache, daß die 
meisten 'T’arifvorschläge dem Charakter der 


D)o Yyl. ‚„Preisausschreiben für eine Propaganda- 
schrift der Iostallationsfirmen und der Verlagsbuchhand- 
lung von J. Springer”, „ETZ“ 19%, S. 264, und Dr. C. 
Kinzbruuner, „EKlektriziät oder Gas in England und 
die Propagandafrage”, „ETZ 1910, 8.613, und „Wirtschaft- 
liche Organisation der Flektrizitätswerke und die Popu- 
larisierung der Rlektrizität‘‘, 8. 996. 
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Werke als Rentabilitätsunternehmen nicht 
genügend Rechnung tragen; sie basieren zu 
sehr auf Überlegungen der reinen Wirtschaft- 
lichkeit. Demgegenüber gebührt Dettmar 
das Verdienst, eindringlich darauf hinge- 
wiesen zu haben, daß es nicht allein oder 
auch nur vorwiegend die Selbstkosten sind, 
auf die das Werk zu achten hat, daß man 
vielmehr unabhängig hiervon untersuchen 
soll, was wir, wenn wir das Werk soweit 
als möglich ausnutzen und alle denkbaren 
Konsumenten heranzichen, bei der nun ein- 
mal vorhandenen „Marktlage“ als Gesamt- 
gewinn erzwingen können. Wir gehen also 
aus von der Frage: „Was können und wer- 
den die Abnehmer gerade noch bezahlen?“ 
und nicht von der Untersuchung: „Wie ist 
durch die Selbstkosten und deren Vermin- 
derung im Laufe der Zeit der Tarifpreis 
und («dessen Herabsetzung gerechtfertigt?“ 
Das letzte schließt bei Privatwerken zwar 
immer die Hoffnung ein, daß die Preis- 
herabsetzung durch Konsumvergröße- 
rung gelohnt werden möge, aber in un- 
serer \Wirtschaftsperivode handelt es sich 
nun einmal nicht um Belohnungen, sondern 
um Ausnutzung der Konjunktur. Der ganze 
Geist beider Fragen ist eben verschieden, 
und das zeigt sich bald genug an einer sehr 
realen Folge, nämlich der Kapitalrente 
selbst. 

Dettmar hat an der Hand der Statistik 
die Betriebsdauer der Werke in Abhängig- 
keit vom linergiepreis festgestellt und ge- 
zeigt, daß es eine ganz bestimmte Preis- 
herabsetzung gibt, die trotz erhöhter Ge- 
samtkuosten ein Rentabilitätsmaximum 
zur Folge hat.!) 

Wir wollen nun den Grundgesetzen 
etwas näher nachgehen, auf denen das ge- 
nannte Maximum beruht. Nennen wir zu 


diesem Zwecke 


M die innahmen, 

g den Gesamtgewinn pro Kapitaleinheit, 
also die Summe aus normalen Zinsen 
und Unternehmungsgewinn pro Kapi- 


taleinheit, 
A den Betrag für Amortisations- und 
Unterhaltungskosten, 


Al, die Betriebskosten und 
X das Anlagekapital, 
so ist 
M — A — Mi 
= Q 
der Gesamtgewinn pro Kapitaleinheit, der 
ein Maximum werden soll. Wir nehmen nun 
zunächst weiter an, die Vergrößerung der 
Verbrauchszeit geschehe so, daß zu jeder 
Zeit der normale Effekt bestehe. Wir be- 
zeichnen diesen in Watt oder Kilowatt mit 
&, und nennen 


T die Betriebszeit in Stunden, 

m den Preis der Energie in Mark pro 
Watt- oder Kilowattstunde, 

ma die Betriebskosten pro abgegebene 
Watt- oder Kilowatistunde. 


Es folgt: 


..d 


C m T-—A—- Cmi T 
a ; s a A2 


Da eine Erweiterung der Anlage zu- 
nächst nicht in Frage kommen soll, sind 
das Kapital $t und der Amortisationswert 4 
konstant, und wir haben das Maximum von 


y=&E m T-E, mi ...06 


zu suchen. Wir sehen sogleich, daß der 
Etfekt €, als Konstante in beiden Gliedern 
hierauf keinen bedingenden Einfluß hat, und 
es ist auch hieraus ohne weiteres verständ- 


1 
, E Vgl. G. Dettmar, „Über den Zusammenhang 
zwischen Stromkosten nnd Benntzungsdaner', j 


x A er sle 
EL RRIONS u. Bahnen‘ 1998. S. 141. auch „BRITZ an 


lich, daß auch Dettmar aus 
unter etwas verwickelteren 
keinen nennenswerten 


gen der größten Rentabilität hat beobacht 

können. Es unterliegt nun ferner auch Ih 
nähere Untersuchungen keinem Zweifel i 
mit der Herabsetzung des v 
triebszeit steigt, und wir 
fachster Gestalt schreiben: 


2. März 1911, 


I 
„hi | 
infl 
Größe der Zentrale auf die Be | 


Pag 


Preises die ps 
können in ei. 


T=Cm . zg TE 


Pr 


wo a einfach als Dauerexponent wir 
als Dauerkonstante bezeichnet werden 


mögen. Zwar wird @ schwanken, aber TE 


handelt sich vorläufig nur darum, das Ganze 
zu klären und eine rohere Bestimmung 


des richtigen Preises vorzunehmen. Siel 


man sich vor, man habe dies für ein Wer, | 


bei annähernd richtigem Wert vona e| | 
reicht, so kann man aus dem dann genauer 

zu ermittelnden Exponenten im Gebiet des 

Maximums leicht eine beliebig genauere IE 
Bedingung schließen und entsprechen : ” 
genaue P’reiseinregulierung vornehmen. De į : 
Ausdruck, dessen Maximum uns interessier. +: 
lautet jetzt l 


g"=lmti— Cmm ...h 


und wir finden aus der Ableitung die Be- E 
dingung po 


(e +1) Um — alUm-!m=0.5 


a E & 
d.h. eu hl, EE a: 


Damit ein Maximum möglich ist, muß, wie i 


auch in Abb. 1 zu verfolgen, 
—a>]l 


sein. Die genaue Beobachtung des Wertes 
eines oder ähnlicher Werke gehört mit zu 


Differenz für den Rolgewinn. 


Abh. 1. 


den Aufgaben der Werkleitung. Die Be. 
antwortung der Frage, ob man die günstig- 
sten Verhältnisse erreicht habe, kann gemäb 


Q a 
Cm T= ar 7 T .. 6 
auch nach folgendem Kontrollsatz gė 


schehen: 
Die höchste Rentabilität 18t vor 


handen, wenn die GesamteinnahmeN 


a 
i a g a trage der 
gleich dem p l fachen Betrag 


eigentlichen Betriebskosten sind, wo 
a der Dauerexponent ist. Dabei ist der 
höchste „Rohgewinn“ 


= I m T. 


Will man aus m, sogleich die gunse 
Betriebszeit rechnen, so benutzt man dit 


Beziehung 
m __ za i D (} 
T= c( 1 m ) 


die sich natürlich auch dureh Ableitung 


nach T aus 
1 3 


Eo +1 
d'=0 ft 7% 


--mT. - (10 
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hätte finden lassen, 


2I 


welcher Ausdruck direkt 


der Darstellung in Abb. 1 entspricht. 


Die Darstellung 
2, wie auch Abb. 2 zeigt, 


ist durchgetührt für 
wo der 


— 
— 


Abb. 2, Preis in Abhängigkeit von der Verbrauchszeit. 


Preis in Abhängigkeit vun der Zeit aufge- 
tragen ist und der Dauerexponent gemäß 


__BC__AB__, 
a Do 


aus dem Tangentenabschnitt folgt. 

Praktisch wird man nun, wie angedeutet, 
aus der jeweils gegebenen Kurve derPreise in 
Abhängigkeit von der Zeit zunächst einen 
mittleren Wert von œ schätzen und dann 
erst mit dem genauen rechnen oder je 
nach Erfordern fortschreitend einen ge- 
naucren aus der vorhandenen Kurve neh- 
wen oder endlich durch praktische Ver- 
suche am eigenen Werk genauere Einregu- 
lierung des Preises vornehmen. Für das 
Aufzeichnen gewährt eine praktische Unter- 
stützung die Verwendung von Logarith- 
menpapier, das neuerdings mehr Eingang 
in der Elektrotechnik findet.!) Auf solchem 
Papier wird jede Potenzlinie y= cx» eine 
Gerade, wie Abb. 3 zeigt, wo einige solcher 


Abb, 3. Potenzlinien auf Logarithmenpapier. 


Linien aufgetragen sind. Die Auftragung 
geschicht sowohl in der Abszissen- wie in 
der Ordinatenachse logarithmisch, und nur 
die Abweichungen von einem bestimmten 
Exponenten kommen in der Abweichung von 
der Geraden zum Ausdruck. Man kann nun, 
wie Abb. 4 andeutet, die Einnahmen m T s0- 


& EE 
wohl wie die mit ER multiplizierten Be- 
j. 


triebsausgaben m» 2 auf ragen und erhält 
im Schnitt unmittelbar die richtige Betriebs- 
zeit und damit den richtigen Preis. Der 
Dauerexponent ist dabei sowohl aus Abb.3 
wie aus der Kurve der Einnahmen in Abb. 4 
zu erhalten. Es ist nämlich allgemein 


; ithmenpapicre 
) Vgl.O. Weisshaar, „Übor Logurichm 2° 1910, 


a ihre Anwendung in der Elektrotechnik”, «E 


a aus der Tangente der gewöhnlichen Preis- 


papiers einen Rechenschieber mit Poten- 


_ logy— logc 

= log x 
und der Dauerexponent ist also durch die 
Richtung der Preislinie in Abb. 3 gemäß 


_WbgT-lgt_. 


= oem o Spa 


oder durch die Richtung der Einnahmen- 
linie in Abb. 4 gemäß 


1 
1 _logmT—logC “ 
log T 


„+ılie> I = 72 (12 


Abb. 4”. Bedingung für die Benutzungsdauer. 
Natürlich kann man auch, nachdem man 


kurve nach Abb. 2 bestimmt hat, unmittel- 
bar z. B. die Betriebszeit aus Gl. (9) be- 
stimmen, wenn man statt des Logarithmen- 


zierungsskala!) benutzt, der alle Potenzen 
und Wurzeln unmittelbar herstellt. 

Wenden wir das Gesagte auf die Re- 
sultate an, die Dettmar gefunden hat. Es 


N 

NE 
CARTAN 
BEREBEN>®S 


U u 20 37 40 30 20 70 


Abb. 5. Benutzungsdauer in Abhängigkeit vom Preis. 


sei etwa die Linie für die Abhängigkeit der 
Benutzungsdauer vom Preis in Abb. 5, wie 
sie Dettmar für Licht gefunden hat, ge- 


geben.?) 


"209 


banii gi T — 7 
Ü 1002 


Abb. 6. Einnahme in Abhängigkeit von der 
Benutzungsdauer. 


nahmen pro benutztes 


ag 


1) Rechenschieber System Peter, 


Zürich; Vgl. „Elektr. 
8. 141 und „ETZ* 1909, 


Die Abb. 6 zeigt die zugehörigen Ein- 
KW, und wir erken- 


Verlag von Denzler, 


Kraftbetriebe und Bahnen“, 1908, 
8. 
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nen, daß es sich für einen großen Bereich 
um eine gewöhnliche Potenzlinie handelt. 
Nur in diesem kann das gesuchte Maximum 
liegen. Übrigens erklärt sich die Abwei- 
chung im unteren Teil der Kurve auch zum 
Teil aus der natürlichen Unsicherheit des 
mittleren Wertes der Stunden für die höhe- 
ren Preise, wie ein Blick auf Abb. 5 lehrt. 
Aus Abb. 5 oder 6 folgt durch eine mittlere 
Tangente der Dauerexponent mit 


a = — 1,36, 


wie sich auch aus der Darstellung auf Lo- 
garithmenpapier in Abb. 7 gemäß 


œ = — 1,35 = ~ — 1,36 


bestätigt. Die Linie selbst läßt erkennen, 
daß die Abweichungen nicht so erheblich 


shout 


250 


750 


70 20 m 38 


Abb. 7. Logarithmisch aufgetragene Preiskurve. 


sind, ale daß sich für einen Überschlag die 
Anwendung einer logarithmischen Geraden 
verböte. Nehmen wir nun etwa die Betriebs- 
kosten mit 


m =0,05 M pro KW Std 
an, so folgt aus Gl. (7) der Wert 


n= irme Zi m 
= 3,78..0,05 = 0,189 M 


für den richtigen Preis und damit aus Gl. (9) 
oder aus Abb. 5 mit 


T = ~ 90 Std 


die richtige Betriebsdauer, wenn wir der 
Einfachheit halber, wie angenommen, gleich- 
mäßigen Betrieb voraussetzen. Das Resul- 
tat bestätigt sich genügend genau nach 


900 14001500 


150 400 


Abb. 8. Bedingung für die Benutzungsdauer. 


Abb. 8, wo die Einnahmen sowie die mit 


a 1 multiplizierten Aùsgaben aufgetragen 
sind. Die Abszisse der Schnittstelle weicht 
nur wenig von der richtigen Betriebsdauer 
ab. Man sieht auch, daß man tatsächlich 
ein für viele Fälle genügend genaues Re- 
sultat mit einfachen Geraden erhalten bätte. 

Auch die Darstellung des Rohgewinnes 
g" als Differenz der Einnahmen und der Be- 
triebsausgaben in Abb. 9 bestätigt die Größe 
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wird ebenso unsicher wie es der hintere aus 
anderen Gründen ist. 

Der Reingewinn ist aus dem Rohgewinn 
durch Abzug konstanter Werte für Amor- 
Lisation und Unterhaltung leicht zu ermitteln. 
Die Form aller Kurven und die Lage der 


m ťŘMM 


zur Folge, und in der neuen Ablei 
Bedingung kann der Einfluß We, 
sein, obwohl er auch für manche Verhit 
nisse fast verschwinden kann. Zur Er 
lung des Korrekturgliedes sind die au L 
schiedenen Teile der Selbstkosten . 
allem die Verluste ni 


ğ 


der richtigen Benutzungszeit. Es ist dort 
auch die Verschiebung des Maximums für 
andere Betriebskosten zu verfolgen. 


Das 


ERED 

4 Da BEN EN ER EN EN ist recht wertvoll, denn wir können uns | elektrischen Maschinen, Leitungen 
SE yEaDaBEEE Be ß bei GE GEN uw, wie . - 
Bea EN BE e N 7 BR a u Ei nanmehr eindringlich vor Augen halten, da es bei der Projektierung von Nenanlagen = 
= Fr die unsicheren Amortisationswerte in | zur Feststellung der günstigsten Spannnnz | 
Sa ae a Ed ER re ee a ae I ER I der Tarifpolitikselbstnichtszusuchen | und der günstigsten Leitungsquerschnir S 
Zu Ea + haben, eine Tatsache, die auch von ande- | in den Speiseleitungen ohnehin geschehen u 
en Ber zuie rer Seite im Zusammenhang allgemeinerer | muß, zu verfolgen.!) Da aber di | 

gen.) die entspre. | 

-i Überlegungen wohl erkannt worden ist.!) | chenden Kurven, die wenigstens für einige ' 

=) Die Amortisationswerte beeinflussen | Tage des Jahres gegeben sein müßten n. : 


Maxima wird hierdurch nicht berührt. 


in den Antriebs. und 


nächst wohl nicht vorliegen, so erscheinta ° 
zweckmäßig, zunächst mit einem Mittelwen < 
zu rechnen und hernach, nachdem man vwe. : 
nigstens den richtigen Bereich der günstig. 
sten Benutzungszeit erreicht hat, genauer : : 
Studien und Proben vorzunehmen, wora i` 
die endgültige Preiseinregulierung erfolgen | - 
kann. Daß dies Verfahren brauchbar is, ı 


dieHöhe desReingewinnesansich,aber 
in die Bedingungen für die höchste 
Rentabilität gehen sie nicht ein. Es 
ist vollkommen richtig, wenn behauptet 
wird, daß das Bestreben, die Werke durch 
reichlich angenommene Aınortisation und 
im Voraus angenommene Verzinsung des 
Anlagekapitals bei mäßiger Betriebszeit zu 
sichern, die Entwicklung gehemmt hat.?) 
Nun haben wir allerdings, um nicht an 
Übersichtlichkeit allzusehr einzubüßen, ver- 
einfachte Annahmen gemacht, die sich in 
der Praxis nicht als völlig stichhaltig er- 
weisen. Vor allem sind auch die eigent- 
lichen Betriebsselbstkosten nicht den er- 
zeugten Wattstunden proportional, und die 
Annahme eines mittleren Wertes m» schließt 
einen Fehler ein. Wenn wir bedenken, daß 
die Zunahme des Verbrauches bei fallendem 
Preise sich in einer Anderung in den Ver- 
brauchskurven für alle Tage des Jahres be- 
merkbar machen muß, wir also etwa eine 
Anderung, wie in Abb. 12 für Licht gekenn- 


Ahb. 9. Differenz für den Rohgewinn. 


Nehmen wir nun an, irgend ein Preis, 
z. B. 0,45 M, und die Benutzungszeit T = 300 
Std seien etwa das Übliche, so zeigt Abb. 10, 
wie unter den im übrigen zuerst angenom- 
menen Bedingungen sich der Rohgewinn 
verändert, wenn man den Preis um be- 


man die möglichen Änderungen der Ver. 
brauchskurven in ihrer Wirkung auf da ; 
Endresultat verfolgt. 


Eine wichtige Frage, die sich uns hier 
gleich aufdrängen wird, ist die: Wie beein- 
flussen sich nun gegenseitig die günstigsten 
Betriebsbedingungen und die günstigsten | 
Baubedingungen, wenn es sich um ein nen 
zu errichtendes Werk handelt ud 


schnitte, von denen die Verluste wesentlich : 
abhängen, noch gar nicht feststehen? E; | 
stehen sich auch hier Vorteile und Nach 
teile gegenüber, aber es gibt unter allen ' 
Umständen nur eine günstigste Ausfüh 
rung und eine günstigste Betriebszeit ' 
Die Ausfübrungsdaten, also Spannungen 
und Leitungsquerschnitte sind nun nad 
früheren Ausführungen des Verfassen” 
nicht wesentlich von der Betriebszeit dire! 
abhängig, wohl aber vom Preis m und da 
Betriebskosten pro Wattstunde my. Da « 
sich hier um Funktionen der Zeit handel, 
muß eine Verbindung aller Bedingung: 
gleichungen erfolgen. Man kann aber such 
so vorgehen, daß man zunächst den gün 
stigsten Preis schätzt, hierauf Spannung 
und Leitungsquerschnitte der Rentabilität 
rechnet, nunmehr den günstigsten Preis be- 
stimmt und fortlaufend korrigiert. Die 


bb. 10. Einfluß des Preises auf den Rohgewinn. 


stimmte Prozentsätze ermäßigt. Der obere 
Zweig der Kurve entspricht den un- 
sicher gewordenen tatsächlichen Verhält- 
nissen der von Dettmar gegebenen Be- 
nutzungskurve in Abb. 5, und der untere 
Zweig stützt sich auf die eingeführte Stetig- 
keitsannahme. Die Lage des Maximuns 
zeigt sich auch hier von der letzteren An- 
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Abb. 12. Verbrauchskurve. 


zeichnet ist, bekommen, so werden wir 


kann man sich leicht klar machen, wen : 


Betriebsspannung und Speiseleitungsguer- : _ 


nahme unberührt, und die ganze Kurven- 
gestalt ist die, welche Dettmar durch wei- 
tere statistische Verfolgung und Mittelwerts- 
betrachtungen festgestellt hat.!) 


auch m» als Funktion der Zeit einführen 
müssen, und damit erhalten wir eine andere 
Ableitung und Maximumbedingung. Es 
würde also zu setzen sein: 


Konvergenz ist meist genügend, wenn mal , 
das gegenwärtige Stadium der Genauigkeit 
berücksichtigt. Auf die Ausführung kann 
hier nicht näher eingegangen werden‘) 


Ändert sich der Wert der reinen Be- 
triebskosten mọ, so ändert sich nicht nur 
der günstigste Preis m und die Benutzungs- 
zeit T, sondern natürlich auch der Rohge- 
winn, wie in Abb. 11 dargestellt ist. Selbst- 


doch kommen wir auf einen Sonderfall bei 
Besprechung der Ausführung der moder- 
nen Hochspannungsleitungen und ihrer 
wirtschaftlichen Bedeutung weiter unten noch 
zurück. Als bemerkenswertes Ergebnis der 
ganzen Theorie sei festgestellt, daß, falls 
die Amortisationsprozentsätze nicht wel 
voneinander abweichen‘), also etwa gleich 
mäßige Abnutzung, Unterhaltung und Ab 
schreibung angenommen werden kam, 
auch jetzt die Höhe der Amortisatlun 
selbst in den Bedingungen gar keine 
Rolle spielt. Dieser unsichere Faktor 
scheidet also dann sowohl für Pro 
jektierung wie für Tarifpolitik voll: 
ständig aus. Ein Werk, das nach den £°- 
fandenen Werten noch nicht genügend rer- 
tabel sein würde, ist es nach der vielerorts 
üblichen reichlichen Bemessung der Amor 
tisationswerte in den Preisen ganz gewib 
nicht. 


—— 


Em' T= Ci C Th, (13 


wo ms' der Mittelwert ist und der Fak- 
tor Ce sowie der Exponent b eine substi- 
tuierte Potenzlinie im richtigen Betriebs- 
bereich kennzeichnen. Man kann aber auch 
setzen: 


C, m' T= E, m T(1— C, T°), . 


wo Co der Faktor und c der Exponent einer 
Korrekturpotenzlinie nach Abb. 13 sind. Das 


(14 


Abb. 13. Korrekturkurve. 
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entsprechende Korrekturglied hat eine Ver- 
ringerung der ursprünglichen Selbstkosten 


') Vgl. Siegel, „Die Preisstellung beim Verkauf 
elektrischer Energie“. Verlag von Julius Springer. 1905, 
8. 176 und 182; ferner Siegel, Besprechungen. „ETZ“ 
1909, 3. 32, va 

) Vgl. Siegel, a.a. O.. S. 59. Ferner die Schlü 
auf verwandtem Gebiet in Launhardt, „Theorie der 
Tarifbildung der Eisenbahnen‘, 1890, S. 46, sowie die all- 
gemeinen Grundlagen, in Launhardt, „Mathematische Be- 
sründung der Volkswirtschaftslehre"'. 


Abb. 11. Einfluß der Betriebskosten auf den Rohgewinn. 


1) Vgl. F.W. Meyer, „Dio Berechnung elektrische! 
Anlagen auf wirtschaftlichen Grundlagen”, ‚Vorne = 
Julius Springer. Berlin 1908. $S. 187. Bezüglich kerische 
ablen Leitungsverluste auch Hochenegg. „Elektri 
Leitungen“. i 

») Vgi. F. W. Meyer, a a. O., S. 216 und 23. 

9 Vgl. F. W. Meyer, a. a. O., 8. 210. die 

treten nur 
uf. Vgl F.W. 


verständlich wird aber einem zu großen 
Ansteigen schon durch die mögliche Dauer 
der Benutzung ein Ziel gesetzt; mit ande- 
ren Worten: Der vordere Teil der Kurve 


Di 4 In den genauen Bezeichnungen 
ifferenzen der Amortisationsprozentsätze sul. 


Ygl. A E und Babnen“, 1908, S. 141 
ee eyer, a. a. O. 8.210. 


1 
und kr 1908, 8 


| 


1 


Ai N, U Tg 


E 
IS 


2. März 1911. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 9. ee 


Ist der Preis m nicht, wie zunächst an- 
genommen, konstant für jeden Verbrauch 
und jeden Abnehmer, so sehen wir uns den 
zahlreichen Taritformen!) gegenüber, die 
meist die Benutzungszeit erhöhen und eine 
in bezug auf Verluste und Anlagekosten 
günstige Verbraucliskurve erzielen sollen. 
Man kann nun zwar in jedem Fall die für 
die „Dettmar-Kurve“ zu benutzenden Preise 
als Mittelwerte unter Berücksichtigung der 
jeweiligen Größe des Verbrauches gewin- 
nen, duch schreiten wir damit schon wieder 
zu einer Näherungsrechnung. 

Es gibt in Wirklichkeit zunächst Ver- 
braucher, deren Bedarf feststeht. Hier hat 
eine Preisermäßigung zur Erhöhung des 
Konsums gar keinen Zweck. Man setzt viel- 
mehr richtig einfach einen Preis fest, den 
man gerade noch bekommt. Andere zei- 
gen Verbrauchszunahme mit fallendem 
Preis, aber nur bis zu gewissen genau 
bestimmten Grenzen. Hier stellt man 
zweckmäßig die „Dettmar - Kurve“, wie 
wir die Konsumerweiterungskurve ein 
für ale Mal nennen wollen, fest, rech- 
net die günstigste Benutzungsdauer und 
untersucht, wie in Abb. 14 angedeutet, ob 


Abb. 14. Verschiedenartige Verbraucher. 


der betreffende Kurvenpunkt A noch im 
wirklich vorhandenen Bereich liegt. Ist 
dies nicht der Fall. so gibt man dem Ver- 
braucher einen Preis nach dem Grenz- 
punkt A,. Bei der dritten und wohl ver- 
breiteteren Verbraucherart endlich haben 
wir keine störende Sonderbedingung in der 
Bestimmung des Rentabilitätsmaximums zu 
befärchten, und wir können, wie ausge- 
führt, den Verbrauch stetig bis zur gün- 
stigsten Benutzungszeit steigern. 


Man kann das Verfahren für eine ganze 
Reihe von Verbrauchsgruppen anwenden 
und erhält so eine Tarifart, die ausschließ- 
lich auf der „Wertschätzung“ der elektri- 
schen Energie oder dem „Marktwert“ unter 
verschiedenen Sonderverhältnissen gegrün- 
det ist. Zwei Gruppen, nämlich die der Licht- 
und Kraftverbraucher, werden direkt oder 
indirekt wohl auch meist hervorgehoben?) 
In den Bedingungsgleichungen ändern sich 
übrigens, wie betont werden’ möge, zwar 
die Betriebskosten mp nach Maßgabe der 
geänderten Energieverluste, aber die Frage, 
wie die Amortisationskosten zu verteilen 
sind, ist eine sogenannte (serechtigkeits- 
frage alten Stils und hat auf dem Ren- 
Dilitätsgebiet niemals eine Berechtigung 
Ren dentan: Bei 80 zu erzielenden 
à a Itäts-Gruppentarifen bedarf es also 
ur der Gewinnung der nötigen Dettmar- 
a Preisabstufungen nach der Dauer 
x nn Zeitpunkt der Benutzung kommen 
nr k a nicht weiter in Frage. Es würde 
iln uch kein großer Unterschied ergeben. 
Man könnte höchstens neue Untergruppen 


— 


1 y . ` 
teilung. rel. a. a. O.. und C Schmidt. Stromver- 


. ife un > : $ : 
uling Springer, Berl d Zählerkontrolle, Verlag von 


Salze yi in 19'0, sowie die verschiedenen Auf- 
nisch Kal mann, Feldmann, Wilkens, Be- 
Wilson, geht, Schwabach. Rasch, Hoppe, 
Lauriol Gruta@s, Lachie, Clark. Wallis, Kensit, 
n ruber, Engelmann, Norberk-Schulz,. 


letze, Burnett i z AES RIF KT) 
und anderen Zeitschrift n idt- Potersburg in der „ETZ 


) Vgl, auch die D : ; 
rungskury te Vettmarsche Konsumerweite- 
Ss, uns “Egg” Elektr, Sra ltberriehi und Bahnen", 


abspalten oder gar die Dettmar-Linien für 
einzelne wichtige Verbraucher suchen. Be- 


merkt man etwa beim Bau eines Werkes: 


von vornherein, daß bei Aufnahme einer 
Gruppe bei dem zugehörigen Rentabilitäts- 
Preissatz die Gesamtrentabilität des Werkes 
unzulässig sinkt, so bleibt nur übrig, diese 
Gruppe durch irgend ein Verfahren über- 
haupt fernzubalıen. Die Möglichkeit, die 
Rentabilität durch Preiserhöhung wieder zu 
erhöhen, ist aber völlig ausgeschlossen. 


Es ist beachtenswert, daß Gruppentarife 
auch heute mehr als früher empfohlen und 
benutzt werden trotz einer gewissen Unbe- 
quemlichkeit, die sie mit sich bringen, die 
aber durch mechanische Hilfsmittel gemil- 
dert werden kann. So schlägt Siegel!) 
die Unterscheidung einer Reihe von Licht- 
untergruppen vor, nämlich die der Ver- 
braucher mit einer Lampenzahl bis 15, bis 
30 und über 30, wobei der Preis in gleicher 
Reihenfulge steigen soll, ferner die der 
Lichiverbraucher für Geschäftszwecke mit 
den besonderen Abteilungen für Läden 
einerseits, und für Fabriken, Werkstätten 
und Bureaus anderseits. Bei Kraft will er 
unterscheiden die Gruppe der Motoren für 
Aufzüge und Ventilatoren mit dem höchsten, 
die der Motoren mit geringer Ausnutzung 
(für Bäckereien, Metzgereien und Drucke- 
reien) mit dem zweithöchsten und die aller 
übrigen Motoren mit dem geringsten Preis. 
Siegel ist sich völlig klar darüber, daß z.B. 
die „geringe Ausnutzung“ bei der zweiten 
Gruppe der Motoren mehr ein Vorwand zur 
Erzielung eines höheren Preises gegenüber 
der letzten Gruppe der gewöhnlichen Mo- 
toren ist. Wenn Siegel bei der Gruppe für 
Fabrik-, Werkstatt- und Bureaubeleuchtung 
auf Antrag noch einen Doppeltarifzähler 
zulassen will, der den Verbrauch am Tage 
und in den späten Nachtstunden begünsti- 
gen soll, so läßt sich die hier eingeführte 
Unterscheidung vielleicht deshalb verteidi- 
gen, weil die Betriebskosten mẹ, wenn sie 
auch nicht öhne ‚weiteres maßgebend. für 
den richtigen Preis sind, doch in der Be- 
dingung vorkommen. Eigentlich handelt es 
sich hier überhaupt um künstliche Abschei- 
dung einer neuen .Verbrauchsklasse. Das 
Bestreben, der Eigenart der einzelnen Grup- 
pen Rechnung zu tragen, zeigen ferner 
Gruber?) und Engelmann.) .Ersterer will 
jedoch bei einzelnen Gruppen noch Preis- 
ermäßigungen eintreten lassen, je nachdem 
bei Benutzung eines bestimmten Prozent- 
satzes der installierien Watt bestimmte Be- 
nutzungszeiten erreicht werden. Ein Zeit- 
zähler soll sich nämlich in Bewegung setzen, 
sobald der Strom einen bestimmten Betrag 
überschreitet, und der Rabatt richtet sich 
nach der Dauer der so ermittelten Zeit. 
Engelmann weist auf das Elektrizitätswerk 
Halle hin, wo etwas ähnliches eingeführt 
ist. Während die ersten 300 so bestimmten 
Stunden bei der Wohnungsbeleuchtung noch 
60 Pf pro KW Std kosten, beträgt der Preis 
für jede weitere Stunde im ent-prechenden 
Verhältnis nur noch 20 Pf pro KW Std. 
Man hofft, die Wohnungsbeleuchtung auf 
diese Weise besonders gut heranziehen zu 
können. Bedenklich ist aber in jedem Fall 
die Feststellung der Ermäßigungen nach 
Maßgabe der „Selbstkosten“. Es kann ja 
sein, daß man bei Verrechnung der reinen 
Betriebskosten und irgend eines Anteils, 
z. B. des vollen Betrages der Amortisation 
tür den benutzten Teil der Anlage und 
einer „angemessenen“ Verzinsung, einen 
Preis bekommt, der zufällig die höchste 
Rentabilität ergibt, also den richtigen Punkt 
der Dettmar-Kurve trifft. Es kann aber na- 
türlich gerade so gut sein, daß der Preis 


I) Vgl. Siegel. a. a. O., S. 181. 
3) Vei. „ET/ 1908 S. 338. 
3) Vgl. „ETZ“ 1908. 5. 922. 
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zu hoch ausfällt und deshalb die Benutzungs- 
dauer zu sehr sinkt, oder daß er zu gering 
ist und man also dem Verbraucher unnötig 
etwas schenkt. 


Ein Spiel des Zufalls ist es auch, wenn 
wir die im wesentlichen richtigen Tarife 
für Licht und Kraft so rasch gewonnen 
haben. Man hat zunächst die ganzen Selbst- 
kosten der Amortiisation sowie eine „Au8- 
reichende“ Kapitalverzinsung dem Licht- 
betrieb in Rechnung gestellt und dann für 
die sich einstellenden Kraftabnehmer nur 
die eigentlichen Betriebskosten mit gerin- 
gen Zuschlägen verrechnet. Die Marktlage 
und Wertschätzung der Energie seitens der 
Verbraucher wurde hierdurch ziemlich 
richtig getroffen; aber die Begründung, die 
Maschinen und das Netz seien für den Licht- 
betrieb schon da und brauchten deshalb 
nicht nochmals berechnet zu werden, ist 
weder einc Begründung der Wirtschaft- 
lichkeit noch eine solche der richtigen 
Rentabilität. Sic ist eigentlich schon 
sinnlos bei Neu. lage von Werken. Vom 
Standpunkt der Wirtschaftlichkeit!), wie 
er mehr oder weniger rein bei Staats- oder 
Gemeindebetrieb zur Geltung kommen kann, 
wäre es gerechtfertig, wenn man etwa 
nach den Vorschlägen von Lauriol?) und 
Schwabach?) feststellte, wie lange jeder 
Konsument einen bestimmten Teil der An- 
lage benutzt hat, und wie lange der be- 
treffende Teil der Anlage in Betrieb ist, und 
danach die Amortisationskosten und die 
auf jeden Abnehmer entfallenden Zinslasten 
berechnete. Es wäre dies jedenfalls rich- 
tiger, als wenn man nach Wright‘) das 
Verbrauchsmaximum eines Konsumenten 
und etwa in verschiedenen Abänderungen 
den Zeitmoment des Maximums oder dergl. 
oder nach Agthe’) die Teilnehmer am 
Zentralenmaximum berücksichtigte.e. Wenn 
nun schon z. B. die im übrigen wirtschaft- 
lich arbeitenden Gemeindewerke, beim 
Motorenbetrieb, aus nicht eigentlich wirt- 
schaftlichen als vielmehr wirtschaftsp oli- 
tischen Gründen diesem Prinzip nicht fol- 
gen können, so würde hiernach im übrigen 
der Motorenbetrieb zum größten Teil ein- 
fach ausfallen und der günstigste Preis für 
Licht soweit unterschritten, daß die Renta- 
bilität des Werkes dırekt in Frage gestellt 
würde, da die Berücksichtigung der Markt- 
lage völlig ausgeschieden wäre. 


Es soll nun hierdurch nicht gesagt sein, 
daß die manchmal recht verwickelten Tarif- 
arten außerstande seien, die Rentabilität 
eines Werkes zu fördern. Da diese Arten 
fast alle vorwiegend die Selbstkosten be- 
rücksichtigen, die Bedingungen höchster 
Rentabilität aber wenigstens von den reinen 
Betriebskosten abhängen, so ist die 
Form der Tariftabellen usw. bis zu einem 
gewissen Grade manchmal oder häufig 
richtig. Dazu kommt, daß man sehr wohl 
das Gefühl hat, daß die gewählte Tarifart 
noch nicht ganz richtig sei. Man drückt 
das dann so aus, daß der Tarif sich erst 
bewähren müsse oder erst bezüglich seiner 
Wirkung die nötige Erfahrung zu sammeln 
sei. In Wirklichkeit durchbricht man eigent- 
lich bald das ursprüngliche Prinzip und 
trägt halb unbewußt durch Korrekturen den 
Grundsätzen der eigentlichen Rentabilität 
Rechnung. 


In manchen Fällen wird allerdings der 
Grundsatz der Rentabilität namentlich da- 
durch wieder durchkreuzt, daß man durch 


1) Vgl. FW. Meyer. „Die Wirtschaftlichkeit der 
Anlagen”, a. a. 0O.. S. 152. 
3 „Eclair. EL“, Bd. 38, S. 325. 
3) „EHUZ“ 1908, S. 495. : 
4 Electrician“ Bd. 37, 8. 538, und Bd. 48, S. 347; 
ferner „ETZ 1901., 8. “0. en 
6) Vgl. Gruber, „Beitrag zur modernen Tarifbil- 
dung. ferner Berichte der Kommission IV der Verein!- 
gung der Elektrizitätswerke", Oldenburg, München 1905 
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das Angebot von Energie gewissermaßen 
eine Marktlage schafft, die völlig ungerecht- 
fertigt ist. In der ersten Zeit der Entwick- 
lung der Elektrizitätswerke war man wohl 
darauf angewiesen, zunächst einmal Ange- 
bote zu machen, die von den Selbstkosten 
ausgingen, und dann abzuwarten, wie der 
Markt sich entwickeln würde. Man hatte 
Rentabilitäts-Anhaltspunkte höchstens in den 
Erfahrungen der Gasbeleuchtung. Mit 
anderen Worten: Die nötigen Dettmar- 
Kurven fehlten vollständig, und es handelte 
sich darum, erst einmal den einen oder 
anderen Punkt zu gewinnen. Das ist heute 
anders. Der wirtschaftlich geschulte In- 
genieur ist heute durchdrungen von der 
Überzeugung, daß auch das Sammeln von 
Erfahrungen rationell geschehen und 
von wirklich wirtschaftlichem Verständnis 
begleitet sein muß, soll es nicht zum großen 
Teil unfruchtbar sein, hemmend wirken 
oder gar mehr Schaden als Nutzen stiften. 
Eine rationelle Maßregel abec ist u. a. stets 
das Sammeln von Detu:::'.-Kurven für die 
verschiedenen Verbraucher. Kann man da- 
bei auch letzten Endes nicht über eine be- 
stimmte Anzahl von Gruppen hinausgehen, 
für die man die günstigsten Preise der 
Rentabilität feststellt, so kann man doch 
nötigenfalls noch für eine Reihe von Sonder- 
verbrauchern oder Untergruppen die rich- 
tigen Preise in Abhängigkeit vom Verbrauch 
ordnen und erhält dann Rabattkurven, die 
den vorhandenen häufig nicht unähnlich 
sein werden, wenn auch die Zahlen andere 
sind. Der Unterschied ist darin begründet, 
daß die meist vorhandenen Sätze zu sehr 
die Selbstkosten treffen, die richtigen Ra- 
battsätze aber einfach von der Tatsache 
ausgehen, daß nur diejenigen Abnehmer 
billigere Energie erhalten, die ihren Ver- 
brauch steigern können, und daß die 
Verbilligung eben soweit erfolgen soll, 
als es die höchste Rentabilität ver- 


langt. 

Es könnte eingewendet werden, daß 
auch heute noch, wie auf anderen Gebieten, 
unter dem Druck der Konkurrenz wenigstens 
eine gewisse Näherung beider Ergebnisse 
stattfinde. Indessen ist bekannt, daß Kon- 
kurrenzunternehmungen auf dem Gebiet der 
elektrischen Energieversorgung schon we- 
gen der Größe der erforderlichen Anlagen 
äußerst schwer ins Werk zu setzen und 
häufig aus Konzessionsgründen ganz un- 
möglich sind. Dies Moment der Beein- 
flussung der Marktlage fällt also fast aus. 
Auch die Beeinflussung des Preises, z. B. 
durch städtische oder andere kommunale 
Verbandswerke, welche wenigstens nach 
dem Grundsatz der uneingeschränkten Wirt- 
schaftlichkeit arbeiten können, ist meist 
nicht bedeutend, wenn sie sich auch zu- 
fällig auf demselben Versorgungsgebiet be- 
finden mögen und. keine Verständigung 
stattgefunden hat. Dank der Machtfülle 
der privaten Großunternehmung und den 
Beziehungen zur Kohlenproduktion usw. ist 
es heute meist das Privatwerk, welches den 
Ton angibt!) und trotz der erzielten Renta- 
bilität billiger zu liefern vermag als ein 
städtisches Werk, welches oft genug um- 
klammert wird und dem Druck der Privat- 
unternehmung nachgeben muß, wenn es 
nicht gar zur Unterstation herabsinkt. Wir 
werden unten noch streifen, wie sich die 
Vorherrschaft des Privatwerkes ergibt. In 
jedem Fall dürfen wir auch nicht aus den 
Augen verlieren, daß die Wirtschaftlichkeit 
verlangt, die Selbstkosten nach den Amorti- 
sationswerten zu berechnen, während die 
Rentabilität ja hiervon ganz unabhängig ist 
und gewissermaßen die Amortisationswerte 


m mr 


) Vgl. Fellenhberg, „ETZ“ 1909, S. 1233. 
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so verteilt, wenn schon von Verteilung 

die Rede sein soll, wie es einzig und allein 

die höchste Rentabilität verlangt.!) 
(Schluß folgt.) 


Über den gegenwärtigen Stand 
und die nächsten Aufgaben der Hoch- 
spannungs-Kabeltechnik. 


Von Dr.-Sug. Dr. phil. Leon Lichtenstein, Berlin. 


I. 


Die Herstellung isolierter Leitungen und 
Kabel gehört bekanntlich zu den ältesten 
Zweigen der Elektrotechnik. Die ersten 
Starkstromkabel sind Anfang der 80er Jahre 
verlegt worden. Es waren dies Gleichstrom- 
kabel für 110 V, isoliert mit getränkter Jute. 
Die ersten Hochspannungskabel kamen nicht 
ganz 10 Jahre später auf; es waren dies 
konzentrische Zweileiterkabel für 2000 V, 
gleichfalls mit Jute isoliert. Etwas später 
erschienen verseilte Zwei- und Dreileiter- 
kabel auf der Bildfläche. Bald ging man 
von der Jute zum getränkten Papier über 
und fing an, Papierkabel für höhere Span- 
nungen zu fabrizieren. Die ersten verseilten 
10000 V-Kabel mit Papierisolation sind um 
das Jahr 1900, die erste große Kraftüber- 
tragung durch verseilte Papierkabel für 
20000 V ist im Jahre 1908 verlegt worden. 
Heute sind verseilte Papierkabel für 20000 
bis 25000 V bereits Normalfabrikate ge- 
worden. Neben der Fabrikation der papier- 
isolierten Kabel läuft diejenige der Hoch- 
spannungs-Gummikabel. Während die Ent- 
wicklung der Papierkabel sich auf der auf- 
steigenden Linie bewegt, blieb die Ver- 
wendung der Gummikabel bis jetzt auf 
besondere Gebiete beschränkt und dürfte 
infolge der hohen Gummipreise noch 
weiter zurückgehen. Für Hochspannungs- 
Kraftübertragungen auf größere Entfer- 
nungen, wo es auf absolute Betriebssicher- 
beit ankommt, erscheint Gummi, dessen 
Beschaffenbeit je nach dem Ursprung ver- 
schieden ausfällt und nicht genügend kon- 
trolliert werden kann, auch vom technischen 
Standpunkte aus nicht recht geeignet. Wäh- 
rend somit Gummi Seiner hohen Elastizität 
und Biegsamkeit sowie der Unempfindlich- 
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Material, mit dem auch in de u 
schließlich gerechnet werden a | 
schränke mich daher in dieser Rund, s 
die dem gegenwärtigen Stande De 
nächstliegenden Aufgaben der Hoch i 
nungs-Kabeltechnik gewidmet ist, E a 
lich auf das Gebiet der papierisoli n S 
Kabel. BA 
Zunächst einige Worte zur TE 
gung des Themas dieser A z 
Herstellung verseilter Kabel für D0 hi 
25000 V ist die Entwicklung der Hoch Z 
spannungs-Kabeltechnik nicht zum Stillstand 
gekommen. Ganz im Gegenteil, wir Ihn. 
gerade jetzt in einer Zeit der heftigen Yır. 
wärtsbewegung und namentlich der ale: 
neuesten Zeit verdankt man vielerlei A). ~ 
regung auf dem uns interessierenden (.. 
biete. Es würde daher nicht gut möglich 
sein, ein getreues Bild der gegenwärtige - 
Lage der Hochspannungs-Kabelindustrien - 
geben, wollte man sich nur darauf b - 
schränken, was als völlig gesicherter Besitz 
anzusehen ist. Die Dinge sind hier — Mehr 
vielleicht als in einem anderen Gebiete _ 
im Fluß. Das schon Vorhandene hängt eng 
zusammen mit dem Werdenden; eine Tren. 
linie zu ziehen, erscheint recht schwer. Ic 
werde daher zunächst kurz zur Kennzeil. 
nung der gegenwärtigen Lage der Hoc: | 
spannungs-Kabeltechnik einige Daten über 
die z. Z. 
geben, um sodann zu der Betrachtung der 
nächsten Probleme der Kabelindustrie über- 


zugehen. 
Wie bereits erwähnt, sind heute verseile 
Zwei- und Dreifachkabel für 2000 bi : 


tränktem Papier, normale, listenmäĝige Fı 
brikate. Diese Kabel werden ohne Schwie- 
rigkeit bis 400 qmm Kupferquerschnitt uni 
etwa 90 bis 100 mm Durchmesser über Blei 
fabriziert. Die Isolationsstärke bewegt sic! 
hierbei zwischen 11 und 13 mm. Bedenk 
man, daß noch vor kurzem die verseilt: 
Kabel für 10000 V in der Regel 9 mm ls- 
lationsstärke erhielten, so sieht man sofor, 
wie groß die Fortschritte der letzten Jahr 
gewesen sind. Die Reduktion der Isolations- 
stärke geschah hierbei, wohl bemerkt, nicht 
etwa auf Kosten der Betriebssicherheit; sie 
entspricht vielmehr ganz und gar den Fort 
schritten in der Erkenntnis der physikali 


Versuchsergebnisse mit Hochspannungskabeln. 


Tabelle 1. 
Isolations- | | | 
stärke Leiter Länge des | Durch- | Dauer | 
gegen Leiter | Versuchs- | schlags- der y 
Kabeltype ad leiter anche: aoaaa Durchschlagsort .- ' Prüfung |- Schaltung 
gegen Blei 
mm m v | Min | 
! 
KB3>x<10R 5 | 2,5 | 70 000 unter Blei ° | 30 1 Leiter gegen 
| | | die beiden anderen 
| | | | und Blei. 
| 
KB 35 R 4,9 | E) | 50 000 unter Blei | 30 | Leiter gegen Blei. 
K B 3x 53,6 6,4 | 5 115 000 Überschlag am 5 | 1 Leiter gegen 
| Kabelende außerhalb | die beiden anderen 
| | des Bleimantels und Blei. 
K B 3x258 S 7 | 4 | 120 000 desgl. ð desgl. 
KBA3x<100R 12 | 5 | 180000 | Leiter gegen Leiter 33 1 Leiter gegen 
die beiden anderes; 


keit gegen Feuchtigkeit wegen für manche 
Zwecke auch fernerhin Verwendung finden 
wird, erscheint für Hochspannungskabel das 
getränkte Papier entschieden als dasjenige 


—- 


H) Vgl. Kitschelt, „Betriebsergehni 
ANA J ‚ „Betriebsergehnisse der Elek- 
a in deutschen Großstädten”, „ETZ“ 1910, 
ba n un Rückert, „Selbstkosten für elektrischen Strom 
a ıiedener Benutzungsdauer, „Journal für Gas- 
ee ung » 1909, 8. 808, wo zwar die Selbstkosten noch 
ner etont werden, aber doch im Interesse größerer 
on. Bun eino weitere Preisherabsetzung für Kruftstrom 
swentlich für die Großiudustrie empfohlen wird. 


| 


| Bleimantel isoliert. 


schen und chemischen Vorgänge bei den 
einzelnen Fabrikationsprozessen und, W8% 
damit zusammenhängt, in der Vervol- 
kommnung der Herstellungsweise der Kabel. 
Wie groß ist nun die Durchschlagsfestigkell 
der normalen verseilten Dreifachkabel bei 
25 000 V Betriebsspannung? Einige Beispiele 
werden die hier obwaltenden Verhältnisse 
am besten illustrieren. lch entnehme Sl 
den Versuchsprotukollen des mir unter 


normalen Kabelfabrikate a 


25000 V Betriebsspannung, isoliert mit ge 7 
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stellten elektrotechnischen Laboratoriums 
des Kabelwerkes Nonnendamm der Siemens- 
Schuckertwerke. 

Untersucht wurden Kabel verschiedener 

e, Leiterkonstruktion und Isolations- 
stärke. In der Tabelle 1 sind die Ergebnisse 
übersichtlich zusammengestellt. 

Bei den Kabeln in den Zeilen 3 und 4 
konnte ein regelrechter Durchschlag wegen 
des Stromüberganges anı freien Kabelende 
nicht erreicht werden. Aus gleichem Grunde 
mußte bei der Spannungsprüfung des Ka- 
bels Zeile 5 der Bleimantel von den Klem- 
men des Transformators isoliert werden. 
Es handelte sich hierbei ausschließlich um 
Kabel aus der laufenden Fabrikation. Man 
erreicht also, wie wir sehen, selbst bei 
2000 V Betriebsspannung mit Leichtigkeit 
eine 7- bis nahezu 8-fache Sicherheit. Diese 
Zahlen betreffen allerdings eine Prüfung im 
Werk; bei verlegten Kabeln wären noch die 
bei der Verlegung vorkommenden Biegun- 
gen des Kabels in Betracht zu ziehen. 
Dieser Faktor hat indessen bei modernen 
Kabeln und einer sachgemäßen Verlegung 
nicht viel zu bedeuten. Als Beleg führe 
ich folgende Versuchsergebnisse (Tabelle 2) 
an, die gleichfalls Fabrikate des Kabelwer- 
kes der Siemens-Schuckertwerke betreffen. 
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Tabelle 2. Versuchsergebni 


Isolations- 


stärke Leiter | Länge des , Durchmesser 


des Kernes, 
Kabeltype gegen Leiter Versuchs- | um den das 
und Leiter stückes ' Kabelstück ge- 
gegen Blei | bogen wurde 
mm | m | 
, | 
KB 3 >< 380 S 2,8 | 5 ! 12-facher 
Kabeldurch- 
messer über 
| Armatur 
gemessen 
K B 3x258 S 7 5 desgl. 
KB 3x 53,5 S 6,4 5 5 


Eine Erniedrigung der Durchschlags- 
festigkeit infolge der mechanischen Bean- 
spruchung der Kabel, die übrigens der nor- 
malen Fabrikation entnommen waren, ließ 
sich also nicht konstatieren. Es sei neben- 
bei bemerkt, daß solche Biegeproben stets 
umständlich und zeitraubend sowie oft ziem- 
lich kostspielig sind. Da, wie soeben be- 
merkt, der Einfluß der Biegungen auf die 
Durchschlagsfestigkeit verschwindend klein 
ist, so empfiehlt es sich im Interesse sowohl 
der Kabelfabrikanten, als auch der Kabel- 
käufer, bei Kabelabnahmen auf Biegeproben 
zu verzichten, 

Es mag ferner in diesem Zusammenhange 
besonders darauf hingewiesen werden, daß 
vor noch nicht langer Zeit die Herstellung sek- 
rlörmiger Leiter bei 10000 V Kabeln von 
ee ma an bedeutende Schwierigkeiten be- 
ar j e. Demgegenüber stellt die nunmehr er- 
= ichte Anfertigung verseilter Hochspan- 
Eee mitSektorleitern bis 500qmm und 
m sr einen bedeutenden Fortschritt dar. 
se) el sind nicht viel steifer als 
2 = abel gleichen Kupferquerschnittes; 
Du x en aber den Vorzug des geringeren 

Fchmessers und geringeren Gewichtes. 
u en nun von Interesse sein, eini- 
re be die Leistungsfähigkeit modern 
= = teter Kabelfabriken zu hören. Ich 
rn e Aa diese Angaben, wie die vori- 
des B. 2 an zugänglichen Ergebnissen 
Sehnen ebes im Kabelwerk der Siemens- 
die F rtwerke. Diese Angaben, die nur 
Dent e aang einer der führenden Firmen 
an lands betreffen, erscheinen naturge- 
a was einseitig. Immerhin halte ich es 

ner Arbeit wie die vorliegende, wo es 


gerade auf tatsächliche, ziffernmäßige Werte 
ankommt, für vorteilhafter, dergestalt etwas 
einseitig vorzugehen, als wie es sonst un- 
vermeidlich wäre, nur allgemeine, dazu 
meist bekannte Sachen vorzubringen. 
Zunächst nun einige Angaben über die 
Fabrikationslängen. Je größer die Fabri- 
kationslängen, um so geringer die Anzahl 
der Muffen, um so betriebssicherer die fer- 
tig verlegte Kabelanlage. Das Kabelwerk 
Nonnendamm fertigt Kabel bis 8000 kg Ge- 
wicht der Kabelseele und darüber in einem 
Stück. Das Gewicht der bereits verlegten 
fertigen Fabrikationslängen beträgt 15000 kg. 
Um diese Werte der Anschauung etwas näher 
zu bringen, bemerke ich, daß bei eisen- 
bandarmierten verseilten Dreifachkabeln von 
25 qmm Kupferquerschnitt das Trommel- 
gewicht von 15000 kg einer ungeteilten 
Fabrikationseinheit von der respektablen 
Länge von nahezu 2 km entspricht. Diese 
Zahl stellt indessen keineswegs die Grenze 


(der gegenwärtigen Leistungsfähigkeit des 


Werkes dar. Große ungeteilte Kabellängen 
erweisen sich zwar bci der Verlegung als 
etwas unhandlich, sie bringen aber, wie ge- 
sagt, den sehr schätzenswerten Vorteil der 
Verringerung der Anzahl der Verbindungs- 
stellen mit sich. Dieser Vorteil wird bei 


sse mit Hochspannungskabeln. 


t 


Anzahl | Dauer Durch- Ort 
der lag. des 
der Prä- Schaltung | schlags- i 
Hran fung | spannung | Durch- 
Bunen | schlages 
Min | y 
dreimal | 5 1 Leiter 52000 unter 
hin und gegen die Blei. 
dreimal beiden 
her anderen 
gebogen und Blei 
desgl. 5 desgl. 102000 desg! 
: p s 120 000 5 


Abb. 15. 


dem Übergange zu den höheren Spannun- 

gen immer mehr zur Geltung kommen. 
Kabel großer Querschnitte und starker 

Isolation bedingen große und kräftige Ver- 
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seil- und Armiermaschinen. Die Abb. 15 
stellt eine Armiermaschine der Siemens- 
Schuckertwerke dar, die zu den größten 
ihrer Art gehört. 

Zur Erläuterung einige Zahlenangaben. 
Die Länge der Maschine beträgt 30 m, die 
Anzahl der Drahtspulen 48, das maximale 
Gewicht der vollgewickelten Spule 500 kg, 
die Leistung des Antriebsmutors bis 170 PS, 
die Arbeitsgeschwindigkeit 0,6 m/Sek. Der 
Antrieb der Maschine ist in allen seinen 
Einzelheiten elektrisch. Die Abb. 16 stellt 
eine große Kabelverseilmaschine des Kabel- 
werkes Nonnendamm dar. Die Länge dieser 
Maschine beträgt 30 m, der maximale Durch- 
messer der Kabelspulen 1,8 m, das Gewicht 
einer vollgewickelten Spule 7000 kg, die 
Leistung des Antriebsmotors 70 PS. Die 
Arbeitsgeschwindigkeit beträgt 0,4 m/Sek. 
Auch diese Maschine wird durchweg elek- 
trisch angetrieben. 


Die Abb, 17 stellt eine unter Zuhilfe- 
nahme einer Lokomotive vorgenommene 
Kabelverlegung dar. Es waren dies Kabel 
für die elektrische Bahnanlage Bitterfeld- 
Dessau, von der noch weiter unten die Rede 
sein wird. Die Abb. 18 gibt eine Vorstellung 
von der Verlegung von Flußkabeln. Wie 
deutlich zu sehen ist, kommen auf der 
Abb. 18 sechs Kabelstränge zu gleicher Zeit 
zur Verlegung. 

Hiermit schließe ich den ersten Teil 
meiner Arbeit. Es konnte nicht die Auf- 
gabe dieses Aufsatzes sein, detaillierte Mit- 
teilungen über die Fabrikation von Hoch- 
spannungskabeln zu geben; die wenigen 
Einzelheiten, die ich im vorstehenden an- 
geführt hatte, sollen lediglich eine Vorstel- 
lung darüber vermitteln, was die modernen 
Kabelwerke z. Zt. zu leisten vermögen. 


11. 


Die Vorteile, welche die Kraftübertra- 
gung durch Kabel gegenüber derjenigen 
mittels Freileitungen bietet, sind bekannt: 
Es ist namentlich die Freiheit vor dem 


Große Armiermaschine für Starkstromkabel. 


Blitzschlag und den Sturmschäden, den 
ärgsten Feinden des Freileitungsbetriebes, 
die den Kabelübertragungen trotz der in der 
Regel höheren Anlagekosten immer neue 
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Freunde verschafft. Bei den elektrischen 

. Bahnbetrieben, wo Blitzschläge zu beson- 
ders unangenehmen Betriebsstörungen Ver- 
anlassung geben, wäre die Verwendung von 

Kabeln als Speiseleitungen u. dergl. beson- 
ders erwünscht. Die Frage, die hierbei zu- 
nächst auftaucht, ist naturgemäß die, wie 
hoch darf denn die Betriebsspannung bei 
Verwendung von Kabeln gewählt werden. 
Ist diese nicht hoch genug, so scheiden da- 
mit die Kabel als Konkurrenten der Frei- 
leitungen bei größeren Entfernungen oder 
größeren zu übertragenden Energiemengen, 
mithin bei allen technisch bedeutenden und 
verlockenden Aufgaben aus. 

Die Bestrebungen, Kabel für besonders 
hohe Spannungen zu bauen, sind nicht neu. 
Ich nenne nur den allerdings praktisch un- 
zulänglichen, wenn auch theoretisch inter- 
essanten Vorschlag des Herrn O’Gorman, 
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Abb. 16. _Große Verseilmaschine für Starkstromkabel. 


das Dielektrikum der Kabel aus Schichten 
von verschiedenen Dielektrizitätskonstanten 
in geeigneter Gruppierung aufzubauen. Erst 
in der neuesten Zeit ist es indessen wirk- 
lich gelungen, Fabrikate zu schaffen, die 
schon jetzt die Betriebsspannungen von 
50000 bis 60000 V als erreichbar erscheinen 
lassen. Als äußeres Zeichen dieses Furt- 
schrittes ist die vor kurzem vorgenommene 
Inbetriebsetzung der elektrischen Bahnan- 
lage Dessau-Bitterfeld zu betrachten. Die 
Fahrdrahtspannung dieser Bahn beträgt 
10000 V, die Energie wird in Form von 
Wechselstrom von 60000 V zugeführt. Als 
Speiseleitungen sind von der Königl. Eisen- 
bahndirektion Halle auf Vorschlag der Sie- 
mens-Schuckertwerke neben der Freileitung 
Kabel zugelassen worden; die Ausführung 
der Kabelanlage haben die beiden Firmen 
Siemens-Schuckertwerke und Felten & Guil- 
leaume Carlswerk übernommen. Die Länge 
der Kabelstrecke beträgt 45 km, die 
Frequenz ist 15 Per/Sek. Die Energie 
wird durch zwei asphaltierte Einfachkabel] 
übertragen, Die Spannung Jedes Leiters 
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gegen den zugehörigen Bleimantel beträgt | zuletzt davon ab, wann die vielen 


sonach 30000 V. Jedes Kabel ist nach 
der Verlegung gegen Erde mit 50000 V 
10 Min lang geprüft worden. Die Erfahrun- 
gen, die sich beim Betriebe ergeben wer- 


den, dürfıen für die weitere Entwicklung 
der Hochspannungs-Kabeltechnik von der 


größten Wichtigkeit sein. 

In einem auf der vorjährigen Jahres- 
versammlung des Verbandes 
Elektrotechniker in Braunschweig gehalte- 
nen Vortrage habe ich über verschiedene 
in dem Laboratorium der Siemens-Schuckert- 
werke ausgeführte Versuche berichtet.!) Ich 
erwähnte u. a., daß es den Siemens-Schuckert- 
werken gelungen ist, ein Dreifachkabel her- 
zustellen, das bei 13 mm Isvlationsstärke 
Leiter gegen Leiter und Leiter gegen Blei- 
mantel, in einer Länge von 61 m geprüft, 
die Spannung von 220000 V 18 Min lang, 
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o 
Aufgaben theoretischer und praktische 
tur, die mit solchen Anlagen zusamn f 
hängen, ihre Erledigung finden werden j 
Fangen wir mit Kabeln als solchen E 
und sehen wir von den unvermeidlich | 
Verbindungsstücken, Muffen und Enden i 
schlüssen. zunächst gänzlich ab. Das Diet 
trikum eines Hochspannungskabels ist "i 
man seit lange weiß, der Sıtz einer Energie 
umwandlung durch die sogenannte delet, i 
trische Hysterese. Die in der Kabelis 
tion erzeugte Wärme involviert einen dapi | 


ernden, auch bei Leerlauf unverminden]. = 


bestehenden Energieverlust, der, wie del 


Messungen ergeben haben, bei sehr hohen ; 


Spannungen, bei der Berechnung der ge 
samten Jahresunkosten der Anlage uny 
Umständen eine Rolle spielen kann. wl ` 
die Natur und die Größe des dielektriscter] i 
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Abb. 18, Gleichzeitige Verlegung von sechs Flußkabeln. 


die Spannung von 330000 V mehrere Sc-"T Verlustes sind in den letzten Jahren vun 


kunden lang ausgehalten hatte, obne durch- 
zuschlagen. Angesichts dieses KResultates 
erscheint es berechtigt, an die Ausführung 
großer Kabelübertragungam "bis 50000 oder 
60000 V Betriebsspannung;zu denken. Die 
soeben erwähnte Kabelanldge für die Bahn 
Dessau-Bitterfeld stellt den ersten Schritt 
auf diesem Wege dar. z 

Nach dem Gesetze der Stetigkeit, das 
die Entwicklung ausgedehnter Gebiete der 
Technik beherrscht, dürfte der Übergang 
zu sehr hohen Spannungen in der Kabel- 
technik, abgesehen von Ausnahmen, nicht 
plötzlich erfolgen. Während heute Kraft- 
übertragungen für 20000 bis 25000 V, aus- 
gerüstet mit verseilten Dreifachkabeln, be- 
reits zu den normalen Konstruktionsele- 
menten gehören, ist in der nächsten Zeit 
der Übergang zu den verseilten Kabeln für 
30 000 bis 35000 V bestimmt zu erwarten. 
Wann Kabelanlagen für 40000 bis 50 0U0 -V 
und darüber in größerem Umfange zur 
Ausführung gelangen werden, hängt nicht 


mm 


1) „ETZ’ 1910, S. 743 und 773. i 


verschiedenen Seiten eingehende Versuche 
vorgenommen worden. lch nenne besor 
ders die Arbeiten!) von Humann, Monasch 
und Höchstädter. Die im Laboratonun 
des Kabelwerkes ‘der Siemens -Schucker: 
werke. ausgeführten Versuche von Höh 
städter sind die einzigen, die sich mi 


Spannungen über 10000 V beschäftigen 


sie geben Aufschluß über den absoluten 
Wert der Verluste bei den Spannungen bi 
60000 V effektiv. Diese Versuche bè 
treffen Kabel ganz bestimmier Herkufi. 
Es liegt im Interesse der aufstrebenden 
Hochspannungskabeltechnik , ‚dab A 
Messungen von anderer Seite wiederho!! 
werden, um so einen umfassenden Über 
blick über die einschlägigen Verhältnisse 


zu gewinnen. ‘ochenl 
Die genaue Kenntnis des die 2 
Verhaltens der Kabel erscheint Mir der 


größten Wert für die Eutwicklun : 
Energieübertragungen durch Kabel - 
Spannungen über 30000 bis 35000 V. 
a) VETZ“ 1910, S. 467, 509, 587, 558 und 1266. 
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nicht mißverstanden zu werden, will ich 
diese Ansicht etwas näher erläutern. 


Die verseilten Zwei- und Dreifachkabel. 


bis 30000 V sind gegenwärtig, nicht zum 
wenigsten dank der langjährigen intensiven 
Arbeit in den Laboratorien der großen 
Kabelfirmen, als vollständig bekannte tech- 
nische Objekte zu betrachten. Die Vor- 
gänge in dem Dielcktrikum erscheinen bei 
diesen Spannungen weder qualitativ, noch 
quantitativ von Wichtigkeit. Bei sehr 
großen Kabellängen könnte höchstens ein- 
mal angezeigt sein, bei der Unkostenbe- 
rechnung die Verluste durch Hysterese mit 
zu berücksichtigen. Das Bild verschiebt 
sich, wenn wir zu höheren Spannungen 
übergehen. Hier erscheint, namentlich den 
Kabelkonsumenten, die dielektrische Hyste- 
rese, als die große Unbekannte Es wird 
eine dankbare Aufgabe der Forschung sein, 
das Licht über diese Vorgänge zu werfen 
und so dazu beizutragen, die Vorurteile 
gegen die Verwendung von Kabeln für be- 
sonders hohe Spannungen zu Zerstreuen. 
Nach meiner Überzeugung erscheint schon 
jetzt die Verwendung von verseilten Kabeln 
bis mindestens 40000 V Betriebsspannung 
als gesichert. Mit Einfachkabeln kommt 
man natürlich beträchtlich höher, wofür 


ja die bereits erwähnte Anlage Dessau- 


Bitterfeld einen Beweis darstellt. Eine wei- 
tere Betriebssteigerung, um die nächst- 
liegenden Möglichkeiten zu erschöpfen, 
würde der Übergang zu hochgespanntem 
Gleichstrom gewähren. Es würde sich viel- 
leichi empfehlen, bei verseilten Kabeln über 
30000 V verketteter Spannung, bei Ein- 
fachkabeln, die ja elektrisch etwas un- 
günstiger beansprucht werden, von 25 000 V 
Spannung zwischen Leiter und Blei an, 
außer den sonst üblichen Spannungsproben, 
Bestimmungen der dielektrischen Verluste 
auszuführen, um den  Kabelkonsumenten 
eine Garantie mehr für die vorzügliche 
Qualität der Kabel zu bieten.. In welcher 
Form diese Bestimmungen vorzunehmen 
wären, mag zunächst dahingestellt bleiben. 
Als notwendige Vorarbeit müßte ein 
Vergleich der beiden hauptsächlich in Frage 
kommenden Meßmethoden, der wattmetri- 
schen und der Brückenmethnde voraus- 
chen. Die von Herrn Höchstädter neben 
der wattmetrischen Methode gebrauchte 
oszillographische erscheint für Messungen 
im Fabrikationsbetriebe, die mit erheb- 
lichem Zeitaufwand ja unmöglich verknüpft 
sein dürfen, nicht geeignet. In diesem Zu- 
sammenhange möchte ich nicht unerwähnt 
sein lassen, daß die Siemens & Halske A.-G. 
neuerdings die Fabrikation von Wattmetern 
tür sehr kleine Leistungsfaktoren, bis 
cos # = 0,03 und darunter, aufgenommen 
bat, Wie eine Prüfung seitens der Physi- 
kalisch- Technischen Reichsanstalt ergab, 
beträgt bei einer Phasenverschiebung von 
90" die Unsicherheit -der Messung mit diesen 
Instrumenten höchstens + 1,5 Minuten; nach 
Angabe derPhysıkalisch-Technischen Reichs- 
anstalt ist aber dies die Grenze der Genanig- 
keit, die infolge der Beobachtungsfehler 
überhaupt erreichbar ist. Die Handhabung 
der Instrumente ist sehr einfach und derjeni- 
gen der bekannten Präzisionswattmeter der 
Siemens & Halske A.-G. ganz ähnlich. Die 
Instrumente besitzen außerdem noch eine 
astatische Anordnung, so daß sie von äuße- 
ren störenden Feldern in weitgehendstem 
Maße unabhängig sind. 
= Um auf die Messungen des dielektri- 
schen Verlustes von Hochspannungskabeln 
„nal zurückzukommen, so sollen diese 
langen den Zweck haben, ganz wie 
inf Pannungsproben, die Kabellängen, die 
nulge der Fabrikationsfehler u. dergl. 
schlecht geraten sind und- bei zufrieden- 
stellender Durchschlagsfestigkeit ‘zu große 


Verluste ergeben, auszuscheiden. Welches 
Maximum an Verlusten in jedem einzelnen 
Falle zuzulassen wäre, muß erst die Erfah- 
rung lehren. 

' Ich erlaube mir jetzt, von dem mir zu- 
gänglichen experimentellen Material einiges 
an dieser Stelle zu veröffentlichen. Es 
handelt sich um einen in dem Laboratorium 
des Kabelwerkes Nonnendamm der Sie- 
mens-Schuckertwerke vor kurzem ausge- 
führten Versuch zur Bestimmung der in- 
folge der dielektrischen Hysterese im Dauer- 
betriebe auftretenden Kabelerwärmung. Ein 
15 m langes Stück blanken verseilten Drei- 
fachkabels von 50 qmm Kupfergnerschnitt 
und 13 mm Isolationsstärke Leiter gegen 
Leiter und Leiter gegen Blei ist in Luft 
einer Spannung von 80000 V Drehstrom 
etwa 5 Stunden lang ausgesetzt worden. 
An dem Bleimantel des Kabels war in ge- 
eigneter Weise ein Thermometer befestigt 
und durch ein Fernrohr beobachtet wor- 
den. In der folgenden Tabelle sind die 
Ergebnisse dieser Messungen zusammen- 
gestellt: 


Dauer des Ver- Temperatur des Lufttemperatur 
o 


suches Bleimantels ° C C 
e pE 21 21,1 
` 15 Min 20,8 20,1 
80, 22 20,4 
46 „ 22,9 21,9 
1 Std > 23,2 22,0 
15 Min 23,6 | 21,3 
30 „ 23,9 218 
4 „ 24,0 21,8 
2 Std 24,1 21,3 
15 Min 243 21,5 
30 „ 24,8 22,0 
45 5 24,9 22,0 
3 Std 25 22,0 
15 Min 25 22,0 
30 p 2 22,2 
. 46 „ 25,3 22,8 
4 Std 26,1 23,0 
15 Min 26,2 23,2 
30 „ 26,2 235 
5 po 26,2 23,5 


Die stationäre Übertemperatur beträgt 
noch nicht ganz 3° C. Bei 40000 V Be- 
triebsspannung würde die stationäre Über- 
temperatur in Luft höchstens etwa °/,° C 
betragen, bei normaler Verlegung würde 
diese dank der besseren Wärmeleitfähig- 
keit des Erdreiches sogar noch geringer 
ausfallen. Diese sichtbare Übertemperatur 
entspricht einer Übertemperatur des Dielek- 
trikums von etwa 2,5° bis 3° C. 

Aus dem obigen Beispiele folgt, daß 
der Einfluß des dielektrischen Energieum- 
satzes bei Spannungen von 40000 bis 
50000 V bei Kabeln vorzüglicher Qualität 
nur sehr gering ist. Die vorgeschlagene 
Bestimmung der dielektrischen Verluste im 
Betriebe hätte daher nur die Bedeutung 
einer Vorbeugungsmaßnahme; sie wäre 
dazu da, um minderwertige Kabel oder 
Kabel, die infolge von Fabrikationsfehlern zu 
hohe Verluste aufweisen, von der Verwen- 
dung auszuscheiden, selbst dann, wenn sie 
die vorgeschriebene Durchschlagsprobe aus- 
halten. 

II. 

Ich verlasse jetzt zunächst diesen Gegen- 
stand und wende mich der Frage der Er- 
wärmung der Hochspannungskabel infolge 
der Stromwärme im Betriebe zu. Bekannt- 
lich enthalten die Normalien des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker Tabellen zur 
Bestimmung der zulässigen Belastung für 
Kabel bis 10000 V einschließlich. Diese 
Tabellen genügen seit lange den Anforde- 
rungen der Praxis "nicht mehr. Zu aller- 
erst werden heute durchgängig Kabel bis 
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10000 V beträchtlich schwächer isoliert, als 
zu der Zeit, als man die fraglichen Ta- 
bellen aufstellte. Es würde sich überhaupt 
empfehlen, im vorliegenden Falle die Kabel 
nicht nach der Spannung, sondern nach 
der Isolationsstärke zu ordnen. Die Ta- 
bellen für 10000 V wären ferner zweck- 
mäßigerweise durch die Aufnahme größerer 
Kupferquerschnitte zu ergänzen. Was aber 
als besonders wichtig erscheint, das ist die 
Aufstellung neuer Belastungstabellen für 
stark isolierte Einfach- sowie verseilte 
Zwei- und Dreifachkabel.e. Die bis jetzt 
vorliegenden Tabellen gelten für Einfach- 
kabel mit 2 bis 3 mm und verseilte Zwei- 
und Dreifachkabel bis etwa 9 mm Isola- 
tionsstärke Leiter gegen Leiter und Leiter 
gegen Blei. Sie müßten durch die Auf- 
nahme von Kabeln bis etwa 15 oder 16 mm 
Isolationsstärke vervollständigt werden.: 

Größere Isolationsstärken erscheinen 
vorderhand nicht als zweckmäßig und dürf- 
ten nur vereinzelt vorkommen. Bei der Auf- 
stellung der neuen Tabellen würde man 
insbesondere der zusätzlichen Erwärmung 
durch dielektrische Hysterese Rechnung 
tragen müssen. i 

Der Aufstellang der neuen Tabellen 
würde eine Reihe sorgfältiger Experimental- 
untersuchungen vorangehen müssen. Vor- 
arbeiten liegen übrigens bereits vor. Ich 
habe schon vor zwei Jahren die Ergebnisse 
einer Reihe genauer Erwärmungsmessun- 
gen, die im Laboratorium des Kabelwerkes 
der Siemens - Schuckertwerke an verschie- 
denen stark isolierten Kabeln vorgenommen 
worden sind, veröffentlicht!) Auf diese 
Messungen gestützt, habe ich die Tabellen 
für die zulässige Belastung der Einfach- 
kabel mit 5 mm Isolationsstärke und der 
verseilten Dreileiterkabel mit 17 mm Isola- 
tionsstärke aufgestellt. Die zuletzt genannte 
Tabelle habe ich sodann in meinem Braun- 
schweiger Vortrage durch die Berück- 
sichtigung der zusätzlichen Erwärmung in- 
folge der dielektrischen Hysterese ver- 
bessert. Mit den Tabellen des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker verglichen, wei- 
sen meine Tabellen einen bis etwa 30 /, ge- 
ringeren zulässigen Strom auf. Sie reichen 
übrigens nur bis 120 qmm und würden 
jedenfalls für größere Kupferquerschnitte 
ergänzt werden müssen. 

Ich möchte bei der Gelegenheit noch 
die Frage aufwerfen, ob es nicht zweck- 
mäßig sein würde, bei Kabeln für mäßige 
Spannungen, den Fortschritten der Fabri- 
kation entsprechend, die zulässige Strom- 
stärke und damit die zulässige Übertempe- 
ratur im Betriebe in angemessenem Grade 
zu erhöhen. Jeder, der mit der Projektie- 
rung von Kabeln zu tun hat, weiß z. B., 
daß der Kabelquerschnitt nur in seltenen 
Fällen mit Rücksicht auf den zulässigen 
Spannungsabfall und damit den wirtschaft- 
lich zulässigen Energieverlust, vielmehr fast 
durchgängig mit Rücksicht auf die Erwär- 
mung bemessen wird. 

Diese Frage kann natürlich nur durch ge- 
eignete Dauerversuche beantwortet werden. 

Eine weitere Frage, die für die Hoch- 
spannungs - Kabeltechnik von der größten 
Wichtigkeit wird, ist die der Kabelkapazität. 
Um nicht mißverstanden zu werden, möchte 
ich ausdrücklich betonen, daß, wie dies 
auch aus den folgenden Ausführungen von 
selbst hervorgehen wird, dieLadungserschei- 
nungen nur von, sagen wir, 30000 V Be- 
triebsspannung an und darüber und nur bei 
großen Übertragungslängen Bedeutung er- 
langen. Bis 30000 V und vollends bei nor- 
malen 5000, 10 000 und 20 000 V-Kabeln spielt 
die Kapazität keine Rolle. Dies kann nicht 
oft genug wiederholt werden, da bei Kabel- 
anfragen stets Angaben über Kapazität, 
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mitunter dazu bei komplizierten, im Be- 
triebe gar nicht vorkommenden Schaltun- 
gen verlangt werden. Es ist nicht gut er- 
sichtlich, welchen Wert derartige Angaben 
für den Kabelkonsumenten haben sollen, 
denn die Kapazität hängt ja mit der Durch- 
schlagsfestigkeit, der einzigen wirklich maß- 
gebenden Eigenschaft der Kabel, in keiner 
Weise zusammen, und was mit der Kapa- 
zität etwa eines Gleichstromkabels für 220 V 
anzufangen sei, wüßte ich beim besten 
Willen selber nicht. Dies alles nebenbei. 
Die Kapazität eines Kabels wird mit 
zunehmender Isolationsstärke kleiner; da 
aber der Ladestrom der Spannung und der 
Kabellänge proportional ist, und die Länge 
der Übertragung naturgemäß mit der Span- 
nung wächst, so steigt der Ladestrom mit 
der Betriebsspannung in der Regel ganz 
beträchtlich. Ein einfaches Zahlenbeispiel 
wird dies am besten erläutern. Wir wollen 
zwei Kraftübertragungen durch dreifach 
verseilte Kabel für 20000 V und 50000 V 
vergleichen. Die zu tbertragende Energie 
beträgt in beiden Fällen 100C0 KW, die 
Frequenz 50 Per/Sek. Der Leistungsfaktor 
sei gleich 0,9. Der Energieverlust durch 
Betriebsstrom soll in beiden Fällen etwa 
5°/, betragen. Den Querschnitt des 20 000 V- 
Kabels bestimmen wir mit Rücksicht auf 
die zulässige Kabelerwärmung zu 185 qmm. 
Die zulässige Übertragungslänge ist alsdann 
gleich 15,5 km. Den Querschnitt des Kabels 
für 50000 V nehmen wir ebenfalls mit Rück- 
sicht auf die zulässige Erwärmung gleich 
70 qmm an. Die zulässige Übertragungs- 
länge ist nunmehr gleich 35,6 km. Die Be- 
triebskapazität der beiden Kabel dürfte ent- 
sprechend etwa 0,28 Mf/km und 0,18 Mf/km 
betragen. Ladeströme pro km sind gleich 
1,76 Amp und 2,83 Amp, die gesamten Lade- 
ströme entsprechend etwa 27,0 Amp und 
100 Amp. Bei 20000 V ist der Ladestrom 
gleich 8,4°%/,, bei 50000 V aber bereits 77°/, 
des Betriebsstromes! Die Verhältnisse ver- 
schieben sich etwas zugunsten des 50.000 V- 
Kabels, wenn die zu übertragende Energie 
bei gleichem Verlust größer, die Entfernung 
aber entsprechend kleiner, als oben ange- 
geben ausfällt; sie werden noch ungünsii- 
ger, wenn das Gegenteil zutrifft, wenn mit- 
hin kleinere Energiemenge auf größere Ent- 
fernung zu übertragen wäre. Ich will das 
Beispiel nicht weiter verfolgen, um es ge- 
nauer durchzurechnen. Der Zweck dieser 
Ausführungen soll nur der sein, auf die 
Aufgaben, die der Kabeltechnik durch den 
Übergang zu höheren Betriebsspannungen 
erwachsen, hinzuweisen und die Mittel zu 
deren Lösung im Vorübergehen zu streifen. 
Daß ein hoher Ladestrom den Betrieb 
ungünstig beeinflußt, ist bekannt. In der 
Hauptsache handelt es sich hierbei um die 
folgenden Punkte. Zunächst bedeutet ein 
merklicher Ladestrom bei Leerlauf einen 
dauernden Energieverlust. Beim Inbetrieb- 
setzen der Anlage, bei schwacher Belastung 
führt der hohe Ladestroın namentlich we- 
gen der bekannten Eigenschaften der Dreh- 
strom- und Wechselstromgeneratoren zu 
Schwierigkeiten. Diese werden sich bei 
Betrieben mit stark schwankender Belastung 
besonders unangenehm bemerkbar machen. 
Bei Vollast wird hingegen der Lade- 
strom den Leistungsfaktur verbessern und 
so den Betrieb und insbesondere die Ver- 
lustziffer günstiger gestalten. 
Nun die Abwehrmittel: Zunächst die 
Herabsetzung der Frequenz. Mit sinkender 
Frequenz werden außer dem Ladestrom der 
dielektrische Verlust und der etwaige Ver- 
lust in der Armierung der Einfachkabel 
kleiner. In vielen Fällen, namentlich bei 
elektrischen Bahnen, ist der Betrieb mit 25, 
Sek ohne weiteres angängig 


j r 15 Per/ i 
e A hinreichend ausprobiert. In 
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welchem Umfange Wechselstrom und Dreh- 
strom von, sagen wir, 25 Per/Sek für die 
Übertragung großer Energiemengen durch 
Kabel nutzbar gemacht werden könnte, 
diese Frage müßte erst sowohl nach der 
rein technischen, als auch namentlich nach 
der wirtschaftlichen Seite hin sorgfältig 
untersucht werden. Fürs erste wird dieses 
Mittel jedenfalls nur in besonderen Fällen 
zur Anwendung gelangen können. Nun die 
anderen Möglichkeiten. Das nächstliegende 
wäre, eine Kompensation des übermäßig 
großen Ladestromes durch Parallelschaltung 
geeigneter Drosselpulen. Das Problem der 
Kompensation des Ladestromes durch pa- 
rallel geschaltete Drosselspulen, das bereits 
Roessler in seinem Werke über die Fort- 
leitung von Wechselströmen erwähnt, ver- 
dient Gegenstand eines angelegentlichen 
Studiums nach der theoretischen und der 
praktischen Seite hin zu werden. Die Schwie- 
rigkeiten sind in der Tat nicht unbeträcht- 
lich. Eine im Kraftwerk aufgestellte, passend 
dimensionierte Drosselspule würde zwar den 
gesamten Ladestrom derart kompensieren 
können, daß die Generatoren stets mit 
günstigem Leistungsfaktor arbeiten würden; 
die vom Ladestrom herrührende Joulesche 
Wärme wäre hierdurch indessen nicht be- 
einflußt. Man müßte also jedenfalls meh- 
rere Drosselspulen an geeigneten Punkten 
derKraftübertragung aufstellen. Die Drossel- 
spulen, deren Leerlaufstrom ja nur von der 
Spannung abhängt, können alsdann den 
Ladestrom tatsächlich sowohl bei Leerlauf, 
als auch bei Vollast, nahezu vollständig 
kompensieren. Diese Kompensation ver- 
langt jedoch einen ständigen Energieauf- 
wand, der allerdings ganz oder zum Teil 
durch Wegfall der Jouleschen Wärme des 
Ladestromes wieder wettgemacht werden 
würde. Die Größe und die günstigste Ver- 
teilung der Drosselspulen, ihre Konstruk- 
tion und Wirkungsweise, das alles sind 
z. Zt. noch offene Fragen. Es steckt das 
Thema für mehr als eine nützliche Doktor- 
arbeit in diesen noch völlig nunberührten 
Problemen. Ich würde es überhaupt für 
eine sehr verdienstvolle Arbeit halten, die 
Untersuchungen von Roessler unter Zu- 
grundelegung einer 50000 V-Kraftübertra- 
gung durch Kabel wieder aufzunehmen. Ich 
möchte darauf hinweisen, daß es im Inter- 
esse der gesamten elektrischen Industrie 
liegt, derartige Untersuchungen, die nicht 
von heute auf morgen erledigt werden kön- 
nen, schon jetzt aufzunehmen, um der prak- 
tischen Entwicklung, die mit Riesenschritten 
geht, vorzuarbeiten. 


Ein gewisser Ausgleich des Ladestromes 
findet stets durch den Leeerlaufstrom der an 
den Konsumstellen vorhandenen Transfor- 
matoren statt. Es dürfte in manchen Fällen 
möglich sein, durch geeignete Dimensio- 
nierung dieser Transformatoren eine teil- 
weise Kompensation des Ladestromes zu 
erzwingen. Wieviel man auf diese Weise 
erreichen kann, läßt sich ohne genauere 
Rechnungen nicht sagen. Auf diesem Ge- 
biete bedeutet jeder Schritt nahezu ein 
neues Problem. Denken wir uns eine lange 
Kabelübertragung mit einem am Ende ein- 
geschalteten leerlaufenden Transformator 
oder einer Drosselspule. Gesetzt, die watt- 
lose Komponente des Leerlaufstromes der 
Drosselspule sei gleich dem gesamten Lade- 
strom des Kabels. Bei Leerlauf wird als- 
dann die Zentrale nur die Wattkomponente 
jenes Leerlaufstromes zu decken haben; 
beim Fortschreiten längs der Kabelstrecke 
wird der Strom allmählich bis zum Höchst- 
betrage an der Drosselspule anwachsen. 
Einen wesentlichen wirtschaftlichen Vorteil 
scheint eine solche, allerdings sehr einfache 
Anordnung daher nicht zu bieten. Man wird, 
wie gesagt, jedenfalls mehrere Drossel- 
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in diesen Fällen bestimmt anf die Betriehs 
spannungen von 40000 bis 50000 y i i 
wiesen sein. Hohe Ladeströme werden 
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IV. 


Wir haben uns bis jetzt ausschließ]i 
mit Kabeln selbst beschäftigt Na 
wenden wir uns den unvermeidlichen Ver. 
bindungsorganen, den Muffen und Endver- 
schlüssen, zu. Diese bilden schon bei den 
bisher üblichen mäßigen Spannungen die 
empfindlichsten Punkte einer Kabelanlage, 
Daß dem so sein muß, erscheint Dicht weiter 
verwunderlich. In der Tat, ein Kabel ist 
ein Produkt, das ganz und gar auf der Ha. 
schine hergestellt wird, in einer Muffe und 
einem Endverschluß steckt dagegen ein 
guter Teil Handarbeit, Dazu kommt, dab 
die Kabelgarnituren erst während der Ver- 
legung, unter oft schwierigen Verhältnissen 
in unbequemen, gedrängten Räumen, bei 
schlechtem Wetter fertiggestellt werden 
Es hängt daher nicht wenig von der Quali 
tät und Gewissenhaftigkeit des ausführen- 
den Personals ab, ob die Muffen und End- 
verschlüsse, was ihre elektrischen Eigen- 
schaften betrifft, den Kabeln gleichwertig 
ausfallen, oder einen schwachen Punkt der 
Anlage bilden sollen. Durch mangelhafte 
Verlegung kann überdies auch das beste 
Kabel verdorben werden. Es würde sich 
daher stets empfehlen, die Verlegung 
arbeiten der die Kabel liefernden Firma zu 
übertragen. Die großen Kabelfabriken ver- 
fügen immer über ein geeignet ausgebil- 
detes Arbeits- und Aufsichtspersonal und 
sind daher in der Lage, die Verlegungs 
arbeiten in durchaus sachgemäßer Weise 
auszuführen. Diese seit lange erkannten 
Wahrheiten erlangen eine nur noch größere 
Bedeutung bei dem Übergang zu höheren 
Spannungen. Ein Stab von besonders aus 
gebildeten Verlegungsmonteuren wird nut- 
mehr zu einer unerläßlichen Bedingung. 
Daß vollends die Verlegungsarbeiten ın den 
Händen der Kabelfabriken gelassen werden, 
erscheint selbstverständlich. Daß aber Im 
übrigen, sachgemäße Herstellung der An- 
lage vorausgesetzt, die Muffen und Bu 
schlüsse für Betriebsspannungen bis 60.000 
schon jetzt durchweg betriebssicher her- 
gestellt werden können, dies nachzuweisen, 
soll der Zweck der folgenden Zeilen sei: 

In der Abb. 19 sind die von 
Siemens-Schuckertwerken für die ar i 
anlage Bitterfeld-Dessau verwandten = 
verschlüsse dargestellt. Bei der Abna A 
im Werk sind sowohl die Endverschlis® 
als auch die Muffen mit angeschlossen% 
Kabelstücken einer Spannung von 1 


a n. 
Leiter gegen Erde eg en 
Dieser Wert entspricht einer OT 


von 240000 V Leiter gegen Leiter, Se 


also eine vierfache Betricbssicherheit. 
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geprüften Apparate hielten die Spannung 
gut aus und würden ohne Schaden min- 
destens mit einer um 50°/, höheren Span- 
nung geprüft werden können, wenn nicht 
die Überleitung an den mit Endverschlüssen 
nieht versehenen Kabel- 
enden der weiteren Span- 
nungserhöhung ein Ziel ge- 
setzt hätte. 

Ich knüpfe daran, um 
einen weiteren Punkt von 
großer Wichtigkeit zu er- 
örtern. Es ist dies die Frage 
der Spannungsprüfung der 
Kabel vor und nach der 
Verlegung. Mit der Er- 
höhung der Betriebsspan- 
nung und der Vergrößerung 
der Kabelproduktion muß 
die Größe der stationären 
und transportablen Prüf- 
anlagen der Werke Schritt 
halten. 

Ich habe vor zwei 
Jahren einen Aufsatz über 
die Prüfeinrichtungen der 
Siemens-Schuckertwerke 
veröffentlicht. Anläßlich 
des Baues eines neuen 
Kabelwerkes sollen auch 
die Laboratoriums- und Prüfräume modern 
ausgestattet werden. Ich hoffe, daß es mir 
möglich sein wird, demnächst darüber nähere 


Abb. 19. Kabel- 
endverschluß für 
60000 Y. 


Mitteilungen zu machen. Nimmt man vor- 


läufig 60000 V als die Grenze für die in 
einem Kabel vorkommenden Spannungs- 
diferenzen, und betzt man ferner, um etwas 
bestimmtes auszusagen, doppelte Betriebs- 
spannung, als die Prüfspannung im Werke, 
fest, so erhält man 120000 V als diejenige 
Spannung, für welche die stationären Prüf- 
anlagen zweckmäßigerweise zu projektieren 
wären. Ob an sich die doppelte Betriebs- 
spannung als Prüfspannung im Werk auch 
bei den extrem hohen Übertragungsspan- 
nungen am Platze sei, diese Frage soll an 
dieser Stelle nicht erörtert werden. Nimmt 
man von dem immer umständlichen Ge- 
brauch von Kompensationsdrosselspulen 
Abstand, so ergibt eine einfache Rechnung, 
daß mit einer Anlage für 400 KVA und 
0) Per/Sek bei 120000 V ein Kabelstück 
der Type KA % qmm von 05 km Länge, 
bei 60000 V eine Länge des gleichen Kabels 
von 20km gespannt werden kann. Es wird 
hierbei die fast selbstverständliche Voraus- 
setzung gemacht, daß der Prüftransformator 
unter Beibehaltung der vollen Leistung auf 
V umgeschaltet werden kann. Die 

100 KVA stellen eine sehr respektable 
Leistung dar. Der Antriebsmotor darf 
allerdings, da es sich hierbei stets nur um 
eine scheinbare Leistung handelt, beträcht- 
lich kleiner gewählt werden. Was die 
Prüfung fertig verlegter Kabel anbetrifft, so 
erden große Kabelwerke in der nächsten 
Zukunft voraussichtlich zu den Prüfanlagen 
von 80000 V bis 100000 V übergehen. Was 
die Früfspannung selbst anbetrifft, so wäre 
€S aus bekannten Gründen nicht zweckent- 
„rechend, diese übermäßig hoch zu wählen. 
ine 2- bis höchstens 50-prozentige Über- 


Spannung dürfte in allen Fällen den rich- 
tigen Wert darstellen. 


Zusammenfassung. 


a erste Abschnitt dieser Arbeit enthält 
and ee über die Durchschlagsfestigkeit 
a !egetähigkeit moderner Hochspannungs- 
fih; ER einige Angaben über die Leistungs- 
den 4 eit modern eingerichteter Kabelwerke. In 
rei weiteren Abschnitten wird auf die Auf- 
Š en hingewiesen, die der Elektrotechnik über- 
an derKabeltechnik im besonderen durch 
ra ergang zu sehr hohen Spannungen er- 
das sen. Es handelt sich hierbei zunächst um 
weitere Studium der dielektrischen Hyste- 


rese und der Erwärmung stark isolierter Kabel 
infolge der Kupferwärme. Bei großen Entfer- 
nungen und hohen Spannungen, von etwa 
30000 V an, erscheint die Frage der Kabel- 
kapazität von Wichtigkeit. Es werden ver- 
schiedene Mittel zur Kompensierung des Lade- 
stromes besprochen. Zum Schluß wird die 
Frage der Hochspannungskabelgarnituren und 
der Prüfung der Kabel kurz gestreift. 


Der Telegraphenbetrieb bei starken 
Erdströmen. 


Von Ober-Postinspektor Berger, Berlin. 


Werden die beiden Enden eines auf 
seiner ganzen Länge von der Erde wohl 
isolierten Drahtes mit zwei an verschiede- 
nen Stellen der Erde versenkten Metall- 
platten leitend verbunden, so führt der 
Draht, gleichviel ob er oberirdisch oder 
unterirdisch verläuft, während der Dauer 
der Verbindung einen elektrischen Strom. 
Aus welchen Ursachen dieser Strom, Erd- 
strom genannt, hervorgeht, kann hier uner- 
örtert bleiben; für den vorliegenden rein 
technischen Zweck genügt es, folgende 
Versuchsergebnisse anzuführen: 

1. Drähte, die in nord-südlicher Richtung 
verlaufen, werden unter sonst gleichen 
Umständen von stärkeren Erdströmen 
durchflossen, als Drähte der Richtung 
Ost-West; 

2. Die Stromstärke ist um so geringer, je 
näher die Platten beieinander liegen. 

3. Meist ist die Stärke des Erdstromes sehr 
gering, weniger als 0,1 Milliampere. 

4. In jedem solchen Drahte unterliegen 
Stärke und Richtung des Erdstromes 
regelmäßig wiederkehrenden Schwankun- 
gen, die für den Tag sowohl, wie für 
das Jahr den Schwankungen des Erd- 
magnetismus parallel gehen. 

b. Hin und wieder kommen heftige Störun- 
gen im Verlaufe der Erdströme vor, 
ebenfalls parallel mit Störungen im Gange 
des Erdmagnetismus.!) 


Es werden sich also in allen Telegra- 
phenleitungen, eben weil sie aus Einzel- 
drähten mit Erdrückleitungen bestehen, nach 
Abschaltung der Batterie dauernd schwache 


'Erdströme nachweisen lassen. Dasselbe gilt 


von allen Fernsprech-Doppelleitungen, die 
zum Telegraphieren — nach der üblichen 
Brückenschaltung mit Erdrückleitung — mit- 
benutzt werden. Aber für den Telegraphen- 
betrieb sind die Erdströme in ihrem ge- 
wöhnlichen Verlaufe wegen ihrer verhältnis- 
mäßig geringen Stärke bedeutungslos, denn 
die empfindlichsten Telegraphenrelais be- 
dürfen bei sorgfältiger Einstellung zum 
sicheren Ansprechen eines Stromes von 
wenigstens 2 Milliampere.?) Betriebhem- 
mend können die Erdströme erst werden, 
wenn sie sehr stark anschwellen. Das kommt 
zwar nicht oft vor, meist nurin jahrelangen 
Zwischenräumen. Aber die Erdstromstö- 
rungen äußern sich im Telegraphenbetriebe 
erfahrungsgemäß so, daß die Erdströme 
gleichzeitig in vielen Telegraphenleitungen 
ganz plötzlich und ohne vorhergehende An- 
zeichen bis zur Stärke der Betriebsströme 
und darüber hinaus//anschwellen?), wieder 


1) Vgl. hierzu: Lamont, „Der Erdstrom und der Zu- 
sammenhang desselben mit dem Magnetismus der Erde”; 
ferner: Stephan, „Die Erdstromaufzeichnungen in, den 
deutschen Telegraphenleitungen“ (Sitzungsber. der König]. 
Preuß. Akademie der Wissensch., 1886, X); vornehm- 
lich: Weinstein, „Die Erdströme im Deutschen Reichs- 
Telegraphengebiete“. Siehe auch: Du Moncel,v„Expos6 
de l'électricité“, Bd. I, S. 44 bis 48. a 

2) Mitteilungen aus dem Telegraphen-Ingenieurbureau 
(jetz Telegraphen V ertuchsamt) des Reichs-Postamtes in 

Sen X. 1%3-sind- gelegentlich "der "damaligen 
Erdstromstörungen, die sich über fast Ne Europa er- 
streckten, in olegrapn online; und einzelnen zum 
Telegraphieren mitbenutzten Fernleitungen Fremdströme 
von 30 bis 50 Milliampere gemessen worden. 
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abfallen, von neuem ansteigen — usw. stun- 
den-, vielleicht tagelang; häufig wechseln 
sie auch ihre Richtung —, alles in sehr 
kurzen unregelmäßigen Zeitabschnitten. Die 
Elektromagnete der Telegraphenapparate 
sprechen dann auf diese Ströme an, die 
Telegrammübermittlung wird unsicher oder 
unmöglich, und so kann der Telegraphen- 
betrieb großer Gebiete mit einem Schlage 
lahmgelegt werden.!) 

Das sicherste Mittel, den Betrieb vor 
solchen Hemmungen zu schützen, ist die 
Doppel- oder Schleifenleitung. Da die Erd- 
stromstörungen aber nicht eben oft auf- 
treten, wäre es überaus unwirtschaftlich, 
wenn man die Telegraphenapparate dauernd 
auf Doppelleitungen betreiben wollte; man 
wird also in den Zeiten der Ruhe nach wie 
vor die Erde als Rückleitung benutzen und 
nur beim Anschwellen der Erdströme me- 
tallische Rückleitungen an Stelle der Erd- 
rückleitungen aus vorhandenen Betriebs- 
leitungen bilden. 

Zunächst wird man die vorhandenen 
Telegraphenleitungen selbst für den tele- 
graphischen Doppelleitungsbetrieb auszu- 
nutzen suchen. In welcher Weise dies mög- 
lich ist, soll an der Abb. 20 gezeigt werden. 


Trlegraphenleitung I 


Abb. 20. Geschlossene Telegraphenschleife, gebildet 
aus zwei Telegraphen-Einzelleitungen. 


Wenn den Telegraphenanstalten Pund Q 
für gewöhnlich die mit Arbeitsstrom betrie- 
benen beiden Telegraphen-Einzelleitungen 7 
und II zur Verfügung stehen, so kann die 
Doppelleitungsschaltung schnell so herge- 
stellt werden, daß die eine Leitung, etwa II, 
von ihren Apparatsätzen, und die Batterien 
B und B, und Apparate M und M, der Lei- 
tung I von ihren Erdverbindungen getrennt 
werden, daß ferner die Leitung II an die 
Stelle der Erdverbindungen tritt. Wird in 
dieser Schaltungsanordnung dann beispiels- 
weise die Taste T niedergedrückt, so nehmen 
die Telegraphierströme den mit Pfeilen ange- 
gebenen Weg; umgekehrt, wenn die Taste 7, 
niedergedrückt wird. Daß im Hughes-Be- 
triebe Doppelleitungen auf dieselbe Weise 
gebildet werden können, bedarf keiner Er- 
örterung. 

Es ist keineswegs erforderlich, daß die 
beiden Leitungen, die zu einer Doppellei- 
tung zusammengeschlossen werden sollen, 
unmittelbar nebeneinander geführt und aus 
einerlei Draht gefertigt sind. Denn Rück- 
sichten auf Induktionsstörungen liegen hier 
bei weitem nicht in demselben Maße vor 
wie im Fernsprechbetriebe. Zur Herstellung 
der Schleifen zwischen je zwei Telegraphen- 
anstalten kann man also auch Leitungen 
verwenden, die in verschiedenen Linien- 
zügen verlaufen. 

So einfach nun die Schaltungsanordnung 
nach Abb. 20 ist, so schließt sie doch zwei 
wesentliche Übel in’sich: 


1. Es ist nicht“ möglich, mehrere telegra- 
phische Doppelleitungs-Stromkreise aus 
einer gemeinsamen Batterie zu speisen, 
wie es im Einzelleitungsbetriebe üblich 
ist, vielmehr muß für jede Doppelleitung 
bei jedem Amte eine besondere Batterie 
vorgesehen werden. Der Grund hierfür 
liegt darin, daß über die Zuführungen 


1) Die erste durch starke, FErdströme verursachte um- 
fangreiche Störung des europäischen Telegraph«nbetriebies 
hat in den Monaten August und September 1559 stattge- 
funden; vgl. die umfangreichen Berichte im Jahrgang VI 
der „Zeitschrift des Doutsch-Österreichischen Telegraphen - 
vereins", S. 245 bis 274. 
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der. gemeinsamen Batterie Telegraphier- | Telegraphierrichtung zu wechseln, ist f in | strömen durch eine Telegrapheneinze 
zu einer telegrapbischen Schleifenleitung er. 


ströme aus der einen Doppelleitung in 
die andere übergehen können. 

Es lassen sich höchstens nur halb so viel 
Schleifen herstellen, als Telegraphen- 
Einzelleitungen vorhanden sind; das heißt 
der Telegraphenbetrieb würde beim Auf- 
treten von Erdströmen trotz der Doppel- 
 leitungen eine sehr fühlbare Einschrän- 
kung erfahren. | 
Dem ersten Mangel kann man nach fol- 
gender Überlegung abhelfen. Eingangs ist 
unter Punkt 2 angegeben, daß die Erd- 
ströme eines Drahtes mit der Annäherung 
der Platten aneinander an Stärke abnehmen. 
Sind also die beiden Platten unmittelbar 
nebeneinander versenkt, so wird in dem 
Drahte kein Erdstrom fließen. Es ist darum 
möglich, eine Schleife nach Abb. 21 so 
zu schalten, daß in Q der Apparatsatz M, 


nach R 


Abb. 21. 
gebildet aus zwei Telegraphen-Einzelleitungen. 


und die Batterie 3, keine Erdverbindung 
haben, daß dagegen in P die als Rücklei- 
tung dienende Telegraphenleitung ZI nebst 
Apparatsatz M und Batterie B geerdet sind. 
Wenn. die Tasten T und T, in Ruhe sind, 
steht die Schleife nur an einer Stelle 
— am Apparate M — mit der Erde in Ver- 
bindung; bei guter Isolation aller Leitungs- 
teile können also keine Erdströme in die 
Apparate M und M, gelangen. Wird nun 7 
niedergedrückt, so sind zwar beide Lei- 
tungszweige in P geerdet, aber wiederum 
bleibt die Schleife von Erdströmen frei; die 
Telegraphierströme werden also unbehindert 
den mit Pfeilen angegebenen Verlauf neh- 
men. Bleibt T in Ruhe und wird 7, nieder- 
gedrückt, dann fließt der aus B, stammende 
Strom nur in der Doppelleitung, weil er 
über die eine Erdverbindung (bei M) nicht 
zur Erde ausweichen kann — immer gute 
Leitungsisolation vorausgesetzt. Mit der 
Schaltungsanordnung in P lassen sich also, 
wie in Abb. 21 angedeutet, noch andere, 
ebenso geschaltete Doppelleitungen, etwa 
P— R, aus der einen geerdeten Batterie B 
speisen. 

Sollen nun aber.auch die Telegraphen- 
anstalten Q und R für die von ihnen aus- 
gehenden Schleifen je mit einer Batterie 
auskommen, so muß die Einrichtung, wie 
es in Abb. 22 für Pund Q dargestellt ist, 


Telegraphenlig. I 


pparaterde 


Apparaterde 


Abb. 22. Telegraphenschleife. mit beliebig ein- 
schaltbaren Erdverbindungen. 


daß die Rückleitung 


in geändert werden 
anne ie. bei beiden An- 


und dıe Empfangsapparate | 
stalten beliebig von der Erde getrennt oder 
mit ihr verbunden werden können; hierzu 


dienen die als feststellbare Drucktasten Zu 
Das Amt, 


denkenden Federpaare f und fie P 1 
das dem anderen Telegramme übermit- 
aste nieder- 


teln will, muß zuvor seine T 
drücken, wie es in Abb. 22 für das Amt P 


ist; hi h entsteht also die 
angenommen ist; hierdurc i 
Schaltungsanordnung der Abb. 21. Um die 


Telegraphenitg. 2 
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die Ruhelage zu bringen und f, niederzu- 
drücken. Daß statt der Drucktasten auch 
andere Umschalterformen benutzt werden 
können (etwa Sıöpsel-, Kurbel- oder Kipp- 
umschalter und besondere Tastenkontakte), 
bedarf keiner besonderen Erörterung. 

Ist durch die Anordnungen nach Abb. 21 
und 22 dem oben unter 1. genannten Mangel 
abgeholfen, so kann man dem zweiten Man- 
gel durch die Mitverweudung von Fern- 
sprech-Doppelleitungen aus dem Wege 
gehen. Wie in Abb. 23 angegeben, ist hierzu 
nur nötig, diese Leitungen über Verzwei- 
gungsspulen (S und Sı), wie sie für das 
gleichzeitige Fernsprechen und Telegraphie- 
ren benutzt werden, mit den Telegraphen- 
apparaten zu verbinden. Ob hierbei, wie in 

Abb. 23 vorausgesetzt, die Schaltung nach 
Abb. 20, oder ob die Schaltung nach Abb. 21 


enltg. 


Einseitig geerdete Telegraphenschleife, 


und 22 mit Erdverbindungen angewandt 
wird, ist belanglos. Auf jeden Fall ver- 
laufen die Telegraphierströme vermöge der 
Gabelung in den Spulen S und S, parallel- 
gerichtet über die Zweige der Fernleitung; 
in die Fernsprechapparate F und F, kön- 


P Telegraphen - Einzelltg, Q 
zit =, JE 
! mh, 1 
BẸ l 0.7 ug: B 


Kerusprech - 
Doppelltg. 


D 


Abl. 23. Geschlossene Telegraphenschleife, ge- 
bildet aus einer Telegraphen-Einzelleitung und einer 
Fernsprech-Doppelleitung. 


nen sie nicht eindringen, das heißt der 
Fernsprechbetrieb wird durch die Verwen- 
dung der Doppelleitung als Teil eines Tele- 
graphierstromkreises nicht behindert.!) 
Diese Anordnung zeigt zugleich, daß 
man bei der Herstellung telegraphischer 
Schleifenleitungen nichtunbedingt aufdie Be- 
nutzung von Telegraphen-Einzelleitungen 
angewiesen ist, daß man vielmehr auch le- 
diglich aus Fernsprech-Doppelleitungen Tele- 
graphierstromkKreise mit metallischer Hiu- 
und kückleitung bilden kann. In Abb. 24 ist 
eine solehe Schaltungsanordnung darge- 
stell. Die Fernsprech-Doppelleitungen T 
und I/ sind durch die Verzweigungsspulen 
S, bis S mit den Telegraphensystemen M, 
T, Bund 3, Ti, B, verbunden, und zwar 
ist (wie in Abb. 22) angenommen, daß die 
Batterien dauernd geerdet sind, und die 
Apparate M und M, nebst den Zuführungen 
von & und 8, durch die Umschalter f und 
fı geerdet werden können. Im übrigen ist 
die Zeichnung durch sich selbst verständlich. 
Wie man notfalls auch noch Fernsprech- 
Doppelleitungen, die selbst zum Mehrfach- 
ferusprechen geschaltet sind, als Teile von 
Telegraphierstromkreisen ausnutzen kann 
zeigt die Abb. 25. Hier ist im Gegensatze 
zu den Schaltungen nach Abb. 23 angenom- 
men, daß die beiden Fernsprech-Doppel- 
leitungen dauernd zum gleichzeitigen Tele- 
graphieren und Fernsprechen benutzt wer- 
den, und daß sie beim Aufıreten von Erd- 


u a 


Aa) gl. hierzu und zum fo g e D 

V hie 1 lgonden: B rger as 
gleichzeitige "elegraphieren und Fernsprec dr 
Mehstuchternspseihe ee Fernsprechen und dus 
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gänzt werden. Die Fernsprechleitungen | 
und JI selbst sind durch die Abzweigspule | 
D, bis D, zu einem künstlichen Fernsprech. | 
stromkreise F; — F; zusammengeschlossen 
Auch bei dieser Anordnung können di. 
einzelnen Fernsprechapparate F, bis p 
durch die Telegraphierströme nicht behin. 
dert werden. Daß die Telegraphenleitun; 
wiederum durch eine Fernsprechdoppelii. 
tung oder durch mehrere, zum Mehrfach. ` 
fernsprechen benutzte Doppelleitungen er 
setzt werden kann, liegt auf der Hand © 
Immerhin wird man sich in dem Zusammen : 
schließen von Telegraphier- und Fernspred- : 
stıromkreisen einige Beschränkung aufer ' 


legen müssen. Denn wenn die Schaltungen ' 


für das gleichzeitige Telegraphieren und ; 
Fernsprechen schon unter gewöhnliche 


Telegraphenschleife, gebildet aus zwei 
Fernsprech-Doppelleitungen. 


Verhältnissen nur bei einer guten und 
gleichmäßigen Isolation der Leitungszweige 
lohnend sind, wird man beim Obwalten 
starker Erdströme erst recht mit der Mög- 
lichkeit wesentlicher Beeinträchtigungen des 


Abh.25. Telegraphenschleife, gebildet aus zwei 
zum Mehrfachsprechen geschalteten Fernsprech- Doppel 
leitungen und einer Telegraphen-Einzelleitung. 


Fernsprechbetriebes rechnen müssen, wei 
eben jeder kleine Isolationsfehler dazu 
führen kann, daß Erdströme in die Lei- 
tungsverbindungen eindringen. 

Da nun die Störungen im Gange der 
Erdströme ganz plötzlich auftreten, können 
die Schaltungsanordnungen zum Schulze 
des Telegraphenbetriebes nicht erst m 
Augenblicke des Bedarfes eingerichtet wer- 
den, sondern müssen dauernd so in Bereit 
schaft gehalten werden, daß nur geringe 
Umschaltungen nötig sind, um vom Einzel- 
leitunsrsbetriebe zum Schleifenbetriebe über- 
zugehen. Wie die Umschaltevorrichtungen 
zu gestalten sind, läßt sich angesichts der 
großen Verschiedenheiten in den örtlichen 
Verhältnissen der Telegraphen- und Fern 
sprechämter kaum allgemein regeln. 


Zusammenfassung. 


Nach einer Erläuterung der Eigentümlich 
keiten der Erdströme wird auf den Schaden 
aufmerksam gemacht, den diese Ströme Im 
Telegraphenbetriebe hervorzurufen vermogen: 
Darauf wird gezeigt, wie man den Telegraphen- 
betrieb vor solchen Störungen dadurch schützen 
kann, daß man die Telegraphenapparate beim 
Auftreten starker Erdströme aus ihren Einzel- 
leitungen in Schleifenleitungen umlegt. Endlich 
wird erörtert, wie sich die Schleifen nicht nur 
aus den Telegraphen-Einzelleitungen selbst, 
sondern auch aus den Fernsprech-Doppellel- 
tungen ohne Hemmung des Fernsprechbetriebe® 


herstellen lassen. 
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Neuer Kompensationsapparat. 
Von K. Feußner, Charlottenburg. 


(Nittellung aus derPhysikalisch-TechnischenReichsanstalt.) 


(Schluß von S. 190.) 


IV. Beschreibung des neuen Apparates. 


8 10. Schaltung. Das ganze, bei dem 
Kompensationsverfahren zu berücksichti- 
gende Leitungsnetz besteht aus dem Haupt- 
apparate, drei Zubehörstäcken (Hiifsbatterie, 
Galvanometer und N ormalelement) und den- 
jenigen Leitungen, in welchen die zu messen- 
den Außenspannungen (beziehungsweise 
Stromstärken oder Widerstände) auftreten. 
In der Schaltungsübersicht Abb. 26 sind 


der fünften aus 0,8 Ohm. Der Strom der 
Hilfsbatterie tritt, nachdem er durch den 
Vorschaltwiderstand gegangen ist, in das 
Ende der ersten Reihe A, ein, von ihrem An- 
fang nach dem Anfang der zweiten Reihe 4, 
über und fließt vom Ende dieser Reihe zur 
Batterie zurück. Die dritte, vierte und 
fünfte Reihe sind durch Varleysche Doppel- 
kurbeln als Nebenschluß an zwei Glieder 
der vorhergehenden Reihe angelegt und 
haben unter Berücksichtigung des wieder 
an zwei Gliedern der dritten und vierten 


Reihe liegenden Nebenschlusses ebensoviel- 


Widerstand wie diese beiden Glieder. Der 
Strom teilt sich also bei jeder Doppelkur- 
bel in zwei gleiche Teile, so daß durch die 
fünfte Reihe !/, des ungeteilten Sıromes 
fließt. 

Der Vorschaltwiderstand setzt sich 


ftromlauf zum Hompensalor von Jeubner 


Linke Wange 


Abb. 26. 


die im Hauptapparate vereinigten Teile 
durch eine gestrichelte Linie umrahmt; die 
Zubehörstücke sind der wirklichen Ausfüh- 
rang entsprechend auf der rechten Seite, 
die Außenspannungen ebenso auf der linken 
Seite an jedreiKlemmenpaare angeschlossen. 

$ 11. Der Hauptapparat. Abb. 27 
zeigt die äußere Form des neuen Kompen- 
sators. In einem Metallgehäuse, aus dem 
nur die Schaltergriffe hervorragen, sind die 


aus einem festen Betrag V, von 8000 Ohm, 
welcher in der rechten Seitenwange nächst 
der Klemme X6 angeordnet ist, und aus 
drei regulierbaren Reihen zusammen, V, 
von 10><100 Ohm, V, von 10x10 Ohm und 
V, von 10x1 Ohm. 

Der Spannungsteiler liegt in der 
linken Seitenwange und besteht aus vier 
hintereinander geschalteten Abteilungen von 
100, 900, 9000 und 90000 Ohm. Der Anfang 


Abb. 27. Ansicht des neuen Kompensatores. 


Abzweigskala, der Vorschaltwiderstand, der 
Spannungsteiler und zwei Umschalter nebst 
den zugehörigen Anschlußklemmen unterge- 
bracht. Die Abzweigskala ist aus 5 Wider- 
Standsreihen gebildet; jede Reihe hat 11 Glie- 
der,nur die letzte Reihe 10Glieder. JedesGlied 
besteht in der ersten Reihe aus 1000 Ohm, in 
der zweiten aus 100 Ohm, in der dritten aus 

hm, in der vierten aus 4 Ohm und in 


der Reihe ist mit der Klemme X,, und mit 
dem langen negativen Kontakt des Um- 
schalters U, verbunden, die Teilpunkte der 
Reihe sind an die positiven Kontakte dieses 
Umschalters und das Ende an die Klemme 
K, angeschlossen. 
Der Galvanometerumschalter U, ist 
ein doppeipoliger Umschalter für fünf Stel- 
lungen; in der Mittelstellung ist das Gal- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 9. 216 l 


vanometer offen, wird der Schaltergriff nach 
N zu bewegt, so wird es zuerst mit Ballast- 
widerstand, dann ohne diesen in einen be- 
sonderen Kompensationskreis für das Nor- 
malelement eingeschaltet, wird er dagegen 
nach X zu g»rückt, so wird in gleicher 
Weise der eigentliche Konpensationskreis 
für die zu messenden Spannungen, welcher 
von den Abzweigkurbeln S, und & ausgeht, 
geschlossen. 


Der Spannungsumschalter U, hat 
die Aufgabe, verschiedene zu messende 
Spannungen rasch nacheinander in diesen 
Kumpensationskreis einschalten zu können. 
An die Klemmenpaare K, K, und K, Ko 
sollen niedere Spannungen angelegt wer- 
den, welche ihrem ganzen Betrage nach 
kompensiert werden können. Der Unter- 
scheidung wegen ist das eine Paar mit 
„Strom“, das andere mit „Niedere Span- 
nung“ bezeichnet worden. An das dritte 
Paar werden höhere Spannungen ange- 
schlossen und durch das zwischen diese 
Klemmen gelegte Widerstandsverhältnis bei 
der dritten Umschalterstellung !/\gn, bei der 
vierten !/op und bei der fünften !/,, der an- 
gelegten Spannung in den Kompensations- 
kreis gebracht. Da es leicht vorkommen 
kann, daß Leitungen, welche durch diese 
Klemmen an benachbarte Kontaktblöcke 
angeschlossen werden, erheblich verschie- 
dene Spannung gegen Erde besitzen, so 
könnte durch die Bürsten bei dem Um- 
schalten ein Kurzschluß gemacht werden. 
Um dem vorzubeugen, ist zwischen je zwei 
angeschlossene Kontaktblöcke ein blinder 
Block eingeschaltet worden, welcher in der 
Abbildung nicht eingezeichnet ist. 


$ 12. Zubehörstücke. Als Hilfs- 
batterie dieut in der Regel eine einzige 
Akkumulatorenzelle von etwa 2 bis 10 
Amperestunden Kapazität. Sie soll, so 
lange ihre Ladung vorhält, dauernd ein- 
geschaltet bleiben. Die von dem + Pol 
ausgehende Leitung führt deswegen ohne 
Unterbrechung durch den Vorschaltwider- 
stand, und die beiden ersten Abzweigreihen 
zu der — Klemme X, zurück. 


Als Galvanometer wird im allgemei- 
nen am besten ein Spiegelgalvanometer mit 
objektiver Ablesung benutzt, welches etwa 
1000 Ohm Widerstand, nicht zu große 
Schwingungsdauer und für 1 Mikroampere 
wenigstens 100 Skalenteile Ausschlag be- 
sitzt. Für Messung sehr kleiner Spannun- 
gen ist es gegen ein emptindlicheres Gal- 
vanometer von kleinem Widerstand auszu- 
tauschen. Der Galvanometerwiderstand wird 
für ganz kleine Spannungen zweckmäßig 
bis auf etwa 4 Ohm erniedrigt, da, wenn 
die vier ersten Kurbeln auf O gestellt sind, 
der Abzweigwiderstand im Mittel ebensoviel 
beträgt. 


Als Normalelement soll ein Kadmium- 
element mit einer EMK zwischen 1,0180 und 
1,01% V dienen.!) Der erste Abzweigpunkt 
seines Kompensationskreises ist fest an das 
Ende der Tausenderreihe angeschlossen, 
der zweite ist so weit in den ersten Tau- 
sender hinein verlegt, daß zwischen beiden 
Abzweigpunkten 10187 Ohm liegen. Da die 
EMK der einzelnen Elemente aber um einige 
Einheiten der letzten Stelle über oder unter 
ihrem Normalwerte liegen kann, muß der eine 
Abzweigpunkt etwas verschiebbar sein. Der 
erste Tausender ist deswegen von dem Trä- 
ger des betreffenden Teilschalters fort nach 
der rechten Seitenwange verlegt und in drei 
Abschnitte geteilt werden. An die voraus- 


I) Hierbei ist bereits berücksichtigt worden, daß 
seit dem 1.1. 1911 ein etwas größerer Ohmwert zur Ein- 
führung gelangt ist, und die EMK eines Westonschen 
Noörmaldlenientes mit ungesättigter Lösung seitdem zu 
1.0187 V anzunehmen ist, anstatt, wie bisher zu 1,0190 V. 
Die Kadmiumelemente mit gesättigter Lösung haben eino 
um “are V kleinere EMK; außerdem weichen die einzelnen 
Elemeute von den angegebenen Mittelwerten nicht selten 
um !/,oooı bis ®/,om nach oben cder unten ab. 
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gehenden Tausender schließt sich ein klei- 
neres Stück von 180 Ohm an, dann folgt 
ein mittleres Stück von 10x1 Ohm, dessen 
Teilpunkte von der Kurbel des Ausgleich- 
schalters S, bestrichen werden, und zuletzt 
kommt der Rest von 810 Ohm.') 


V. Gebrauch des Kompensator». 


$ 13. Über die Anwendungsweise des 
Kompensationsapparates und die zweck- 
mäßigste Art seiner Aufstellung ist bereits 
in § 9 gesprochen worden; es erübrigt noch 
die Meßgenauigkeit und die vier häufigsten 
Fehlerquellen zu betrachten. 

Genauigkeit der Messung. Nach 
Einstellung der Kurbeln wird das Ergebnis 
der Messung am Apparate bis auf fünf De- 
zimalstellen abgelesen; einige weitere Stellen 
können bei Benutzung eines empfindlichen 
Galvanometers aus dem verbleibenden Aus- 
schlag interpoliert werden. Die absolute 
Genauigkeit ist aber nicht größer als die- 
jenige, mit welcher das Normalelement, und 
bei Strom- und Widerstandsmessungen auch 
der Abzweigwiderstand bekannt sind; die 
relative Genauigkeit hängt von der Eichung 
der Abzweigskala und Vermeidung sonsti- 
ger Fehlerquellen ab. Die Abzweigreibe 
ist hinsichtlich der Größe ihrer Glieder so 
bemessen, daß man die höchste bei der Ab- 
gleichung von Widerständen erreichbare 
Genauigkeit herstellen kann, namentlich der 
Widerstand der Zuleitungen bleibt klein ge- 
gen denjenigen der ganzen Abteilung. Es 
kommt nur auf relative Richtigkeit ihrer 
Werte an; namentlich müssen die einzelnen 
Abteilungen der drei ersten Reihen unter- 
einander und mit der Summe (beziehungs- 
weise halben Summe) der folgenden Reihe 
übereinstimmen. Die größte Abweichung 
eines Gliedes vom Mittelwerte läßt sich bei 
der Abgleichung, sofern dies verlangt wird, 
kleiner als 0,01 Ohm machen. Dann besitzt 
die Abzweigskala als Ganzes eine Genauig- 
keit von etwa !/,oooooo- Die Widerstandsab- 
teilangen können einzeln nachgemessen und 
miteinander verglichen werden, da die von 
den Widerstandsrollen nach den Kontakt- 
blöcken führenden Verbindungsdrähte einige 
Millimeter frei nach unten vorragen, so daß 
nach Abnahme der unteren (rehäusekappe 
Meßleitungen an sie angeschlossen werden 
können. Im Laufe der Zeit werden sich die 
Widerstände der Abzweigskala voraussicht- 
lich nur wenig, und alle nahe in dem glei- 
chen Verhältnis ändern, da sie nur sehr 
schwach belastet werden, die Belastung bei 
allen die gleiche ist und alle Abteilungen 
aus der gleichen Drahtsorte hergestellt 


werden. 

Der Vorschaltwiderstand dient nur 
noch zum Regulieren des Hilfsstromes und 
braucht deswegen nicht genau geeicht zu 
sein. Bei dem Spannungsteiler liegen die- 
selben Verhältnisse wie bei der Abzweig- 
skala vor; auch hier kommt es nur darauf 
an, daß das Verhältnis der vier Abteilungen 
dieser Reihe zueinander das richtige ist und 
sich im Laufe der Zeit wenig ändert. Wenn 
höhere Spannungen gemessen werden, wird 
der Spannungsteiler stärker belastet, so daß 
auf eine gleichgroße Beständigkeit, wie bei 
den ersten Widerständen, nicht ganz wird 
gerechnet werden dürfen. 


$ 14. Fehlerquellen. a) Strom- 
schwankungen. Zu genauen Arbeiten mit 
dem Kompensationsapparate muß man sehr 
ruhige Stromquellen verwenden. Sind solche 
nicht gegeben, so muß man die Empfindlich- 
keit der Messung herabdrücken. Am besten 
wäre es, die Schwingungsdauer des Galva- 
nometers zu verringern, da ‚hierbei außer 


i_.4) Die beschriebene Einrichtung des Kompensations- 
kreises für das Normalelement ist von Herrn O. S’chöne 
angegeben orden. 


starker lerabsetzung der Empfindlichkeit 
auch die Beobachtungszeit abgekürzt wird. 
Die Galvanometer pflegen darauf aber nicht 
eingerichtet zu sein; deswegen wird man 
in einem solchen Falle die Empfindlichkeit 
durch einen an das Galvanometer angeleg- 
ten Nebenschluß von etwa 1 bis 10 Ohm 
vermindern. Besonders ist geringe Verän- 
derlichkeit des Hilfsstromes anzustreben. 
Eine Kapazität des benutzten Akkumulators 
von 1 bis 2 Amperestunden reicht aus, doch 
sollte er möglichst geringe Selbstentladung 
besitzen. Man muß deswegen nur reine 
Säure verwenden und wagerechte Stütz- 
flächen zwischen den Elektroden, auf denen 
sich Schlamm ablagern kann, vermeiden. 
Die Säuredichte soll 1,20 betragen, damit 
sich die EMK zwischen 2,10 und 2,00 V hält 
und die Stromstärke mit den drei Kurbeln 
des Vorschaltwiderstandes auf 0,1 Mili- 
ampere gebracht werden kann. Man gibt 
zweckmäßig einen größeren Säureüberschuß 
als sonst üblich ist, damit die Spannung im 
Verlauf der Entladung wenig sinkt. Das Ele- 
ment soll dauernd eingeschaltet bleiben, da- 
mit die Polarisation, welche noch längere Zeit 
nach dem Einschalten zunimmt, einen Gleich- 
gewichtszustand erreichen kann. Man schützt 
außerdem den Akkumulator und den ganzen 
Beobachtungsraum möglichst gegen Tempe- 
raturänderungen, da durch 1° Temperatur- 
erhöhung die EMK eines Bleiakkumulators 
mit 1,20 Säuredichte um 0,003 V steigt. 

$ 15. b) Isolation. Isolationsfehler 
sind häufige Störungsquellen bei dem 
Kompensationsverfahren, weil die Leitun- 
gen, an welchen man mißt, etwas Erd- 
schluß zu haben pflegen und deshalb 
auch durch das Galvanometer schwache 
Ströme zur Erde gehen, sobald nicht alle 
zur Kompensationsschaltung gehörige Lei- 
tungen einschließlich der Hilfsbatterie sehr 
gut isoliert sind. Bei dem vorliegenden 
Apparate kann nun das Metallgehäuse, wel- 
ches durch Gummifüße von Erde isoliert 
ist, durch einen hohen Widerstand mit dem 
negativen Pole des Spannungsumschalters, 
von dem die Galvanometerleitung ausgeht, 
verbunden werden. Es kommen dann zwi- 
schen dem Gehäuse und den Gralvanometer- 
leitungen nie erhebliche Spannungen vor, 
wenn mau diese Leitungen auch rasch 
nacheinander an Punkte anlegt, welche sehr 
verschiedene Spannung gegen Erde be- 
sitzen. Mit dem Metallgehäuse sollen auch 
gegen Erde isolierte, metallische Unterlagen 
für das Galvanometer und die Hilfsbatterie 
und etwaige Stützen der nach diesen Zusatz- 
apparaten führenden Leitungen leitend ver- 
bunden werden. Um direkte Überleitungen 
von den Klemmen und den an sie ange- 
schlossenen Kontaktblöcken des Spannungs- 
umschalters auf andere Leitungen zu ver- 
hüten, ist jeder dieser Teile mit einem be- 
sonderen Isolierstück auf dem Metallgerüst 
befestigt. Die Isolierteile sind aus Hart- 
gummi hergestellt und außerdem, daß sie 
im Innern des Apparates gegen Licht und 
Staub geschützt liegen, noch mit einer 
dicken Lackschicht überzogen, damit sie 
auch unter ungünstigen klimatischen Ver- 
hältnissen keine Oxydation ihrer Ober- 
fläche und Minderung ihrer Isolierfähigkeit 


erfahren. 

$ 16. c) Übergangswiderstände. 
Der Widerstand der Kontakte setzt sich 
zusammen aus dem Leitungswiderstand der 
Federn und Kontaktblöcke nebst den Zu- 
leitungen zu diesen und aus dem Wider- 
stand der Berührungsstellen nebst den Aus- 
breitungswiderständen. Der erstere Teil ist 
eine ziemlich gleichbleibende Größe, welche 
ständig in dem Stromkreise bleibt, deshalb 
bei der Abgleichung der Widerstände zu 
dem ersten Widerstand der letzten Reihe 
gerechnet wird und nur kleiner als dieser 
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Widerstand zu sein braucht. Der Zweit 
Teil hängt hauptsächlich von der Reinheit 
der Kontaktflächen und dem Auflagedruct 


ab; er kann bis auf wenige Mikrohm herh. | 


gehen, hat aber die Neigung, schon bei ge- 
ringer Verunreinigung der Oberfläche stark | 
anzusteigen und, wenn diese mit einer vo. . 
ständigen Schicht von Oxyd oder verharz. 
tem Öle bedeckt ist, bis unendlich zu wachsen 
Um blanke Berührungsflächen zu erhalten 
kann man entweder die Bürsten mit großem 
Druck aufliegen lassen, so daß sie die Kon- | 
taktblöcke bei dem Gebrauche abschaben 
oder man kann vom Beobachter fordern, 
daß er die Kontakte vor jedem Gebrauch 
putzt und ölt. Im ersteren Fall wird ein 
vielgebrauchter Apparat bald abgenutzt, in 
zweiten für den praktischen Gebrauch ein 
empfindliche Belästigung eingeführt. Bei 
dem vorliegenden Apparate soll durch gleich. 
mäßigen, weichen Auflagedruck der Bürsten 
und großen lteibungsweg erreicht werden. 
daß der sich auf den Kontaktflächen bil 
dende Beschlag bei dem Gebrauch abge- 
rieben, das Metall selber aber nicht ange- 
griffen wird. Zunächst ist zu diesem Zweck 
für eine schr sichere Lagerung der Kurbeh 
und der Kontaktblöcke gesorgt worden. Die 
letzteren sind in eine Aussparung des Rot- 
gußrahmens, welcher die betreffende Wider- 
standsreihe trägt, allseitig einvalkanisiert; 
auf der Vorderseite ragen die 12 Kontakt- 
blöcke und ihnen gegenüber auf der Rück- 
seite die beiden an die Enden der Reihe 
anschließenden Gleitschienen etwa 1 mm 
hoch aus der Hartgummimasse hervor, In 
dem 16 mm breiten Zwischenraume zwischen 
den Rotgußrahmen wird durch den Schalt- 
hebel je ein Bürstenpaar, oder bei den Teil- 
schaltern S,, S und S; je zwei Bürstenpaare, 
verschoben. Jedes Bürstenpaar besteht aus 
2><8 Streifehen dünnen Bronzebleches, wel- 
che an dem inneren, nach der Achse zu 
gerichteten Ende in einen Schuh gefalt, 
durch Zwischenlagen in Abstand vonein- 
ander gehalten und miteinander verlötet 
sind. Die freien Enden sind geschlitzt, nach 
außen abgebogen und den Kontaktflächen 
parallel abgeschliffen. Bei dem Zusammen- 
schieben der Teilschalter wird jedes Bronze- 
streifchen um 2mm zurückgebogen. Es federt 
deswegen mit einem Drucke von etwa 308 
gegen die Auflagefläche. Dieser Druck ver- 
teilt sich auf eine Berührungsfläche von 
1 bis 2qmm und reicht aus, die Schleifbahn 
frei von Beschlag zu halten, ist aber noch 
‚zu schwach, um Metallspäne loszureiben. 
Da die Bürsten nach rechts und links gleich- 
stark drücken, ist die Drehungsachse des 
Bürstenhebels vom Druck entlastet. Durch 
eine Scheibe mit zehn Einkerbungen und 
ein federnd gegen sie drückendes Röllchen 
werden den Kontaktblöcken entsprechende 
Ruhepunkte in die Bewegung der Bürsten- 
hebel gebracht. Die Zerlegung jeder Bürste 
in 16 unabhängig voneinander federnde 
Zungen bewirkt, daß bei dem Übergang 
auf einen anderen Kontakt das Galvano- 
meter keinen Stromstoß erhält und daß eine 
Stromunterbrechung auch dann nicht erfol- 
gen kann, wenn einmal ein Staubfäserchen m 
das geschlossene Gehäuse und zwischen die 
Schleifflächen gekommen sein sollte. Unter- 
brechungen des Hilfsstromes, welche wäb- 
rend des Arbeitens eintreten, sind für das 
Galvanometer gefährlich, weil in einem sol- 
chen Falle die ganze Meßspannung obne 
den Schutz des Ballastwiderstandes auf das 
Galvanometer wirkt. Schleifkontakte, durch 
welche der ganze Strom der Hilfsbattene 
hindurchgeht, sind daher mit großer Vor- 
sicht zu behandeln. Bei der vorliegenden 
Bauart kommen solche Kontakte nur ID 
dem Vorschaltwiderstande vor und haben 
hier durch eine fest angelegte Verbindungs: 
leitung, von dem_ Ende, der betreffenden 
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j ndsreihe nach dem Anfange der 
Eada eine Nebenschließung erhalten, 
welche die Gefahr einer Stromunterbrechung 
beseitigt. Es ist vorzuziehen, die Gleit- 
fächen nicht zu Ölen; trockene und reine 
Rotgußkontakte haben sich, auch wenn sie 
nicht benutzt worden sind, in trockenen 
Räumen jahrelang blank erhalten, während 
geölte häufig geputzt werden müssen. In 
Räumen, welche mit Dunst oder mit oxy- 
dierenden Gasen erfüllt sind, kann jedoch 
ein Reinigen der Kontaktflächen erforder- 
lich werden. Man legt zu diesem Zweck 
den Apparat auf die Seite und schraubt die 
untere Gehäusekappe ab, dann kann man 
die Kontaktflächen besichtigen und mittels 
eines mit Leder und englisch Rot über- 
zogenen Holzes polieren. Die Umschalter 
U, und U, werden zugänglich, wenn man 
die auf die Seitenwangen aufgesetzten 
Blechkappen abschraubt. Bei einem ständig 
gebrauchten Apparat ist der Regel nach ein 
Putzen der Kontakte nicht erforderlich, 
höchstens kann man sich zur Regel machen, 
von Zeit zu Zeit die Kurbeln einmal über 
alle Kontakte gleiten zu lassen, um etwa 
darauf gebildeten Beschlag abzureiben. 

Der Übergangswiderstand eines Bürsten- 
paares besitzt bei dem neuen Apparate die 
Größenordnung von 0,091 Ohm; bei frisch 
geputzten Kontakten ist er erheblich kleiner, 
kann aber auch ganz leicht einmal auf 
0,01 Ohm steigen. In dicsem Falle braucht 
man jedoch die Bürsten nur einige Male 
auf der betreffenden Stelle hin und her zu 
bewegen, um den Widerstand wieder unter 
0,001 Ohm herabzusetzen. Damit die fünfte 
Stelle des Resultates noch bis auf 10°, 
richtig erhalten wird, darf der Übergangs- 
widerstand 0,01 Ohm nicht übersteigen; 
diese Genauigkeit wird also bei dem ge- 
wöhnlichen Zustande der Kontaktflächen 
noch erreicht, will man dagegen eine sechste 
oder gar eine siebente Stelle noch durch 
Interpolation bestimmen, so muß man die 
Flächen kurz vor dem Versuch reinigen. 


$ 17. d) Thermokräfte. Der Sitz der 
Thermokräfte, welche bei der Messung 
unter Umständen zu berücksichtigen sind, 
kann innerhalb oder außerhalb des Kom- 
pensators liegen. 

Innerhalb des Gehäuses sind keine gün- 
stigen Bedingungen für ein Zustandekommen 
von Thermokräften bei der neuen Kon- 
struktion vorhanden. Von den für die 
Strombahn verwandten Materialien haben 
Kupfer und Manganin bekanntlich keine er- 
hebliche thermoelektrische Differenz gegen- 
einander, auch die für die Schleiftedern 
benutzte Bronze ist den beiden ersteren in 
dieser Beziehung fast gleich; es bleibt nur 
der Messingguß übrig, der je nach dem 
Ausfall des einzelnen Gusses etwas mehr 
abweichen kann. Bei dem Prubeapparat 
wurde eine Thermokraft des M essings gegen 
Kupfer von etwa 2 Mikrovolt für 19 C er- 
mittelt. Die stromführenden Teile liegen 
nun im Innern des Apparates in sehr gleich- 
mäßiger Temperatur. Gegen äußere Wärme- 
zufuhr sind sie durch das Metallgehäuse 
und durch die inneren Metallmassen, zwi- 
schen die sie eingebettet sind, geschützt. 
Die Wärmeentwicklung durch den llilfs- 
Strom entspricht im ganzen nur 2x 10-4 
Watt, ist also verschwindend klein; ebenso 
A in dem Spannungsteiler entstehende 
X Tme bei der Stufe bis 12 V noch sehr 
et in der folgenden bis 120 V reichen- 
Re bleibt die Leistung noch unter 
“ i att, so daß die Erwärmung wegen der 
en Lage des Spannungsteilers 
1 och vernachlässigt werden kann. In 

ten Stufe steigt sie aber bis auf 
= att bei dem Anlegen von 1200 V; dann 
a che Erwärmung ein, und es sind 
Thermokräfte, welche Messungen ganz 
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kleiner Spannungen stören können, nicht 
ausgeschlossen. Wenn man daher solche 
Messungen anzustellen beabsichtigt, darf 
man einige Stunden vorher den Spannungs- 
teiler nicht längere Zeit mit hohen Span- 
nungen belasten. 


Schließlich kann als Wärmequelle noch 
die Bürstenreibung in Frage kommen. 
Diese ist bei der vorliegenden Bauart wegen 
des mäßigen Bürstendruckes recht klein. 
Man kann überschläglich berechnen, daß die 
Erwärmung eines Kontaktblockes durch das 
Darübergleiten einer Bürste !/oo' C nicht 
übersteigen kann. Dies liegt erheblich unter 
der Grenze der Wahrnehmbarkeit; im ersten 
Augenblick jedoch, solange die Wärme noch 
auf die Spitzen der Bürsten beschränkt ist, 
könnte hier recht wohl eine Temperatur 
entstehen, welche einen merklichen Gal- 
vanometerausschlag erzeugt. Es ist aber 
zu berücksichtigen, daß die Schalterbürsten 
paarweise angeordnet sind, so daß in jedem 
Schalter gleich viel Federn mit annähernd 
gleichem Druck und gleich langem Rei- 
bungsweg sich nach rechts und links gegen 
gleichartige Reibungsflächen legen. Die 
augenblickliche Erwärmung auf beiden 
Seiten muß daher gleich sein, und da die 
verschiedenen Metalle in der Richtung des 
Stromes in umgekehrter Reihenfolge sich 
aneinander anschließen, müssen die augen- 
blicklichen Thermokräfte einander das 
Gleichgewicht halten. Tatsächlich war auch 
mit einem empfindlichen Panzergalvano- 
meter, selbst nachdem die Bürsten längere 
Zeit hindurch hin und her bewegt worden 
waren, von Thermoströmen keine Spur 
wahrzunehmen.!) 

Dieselben Grundsätze, nach denen die 
Thermokräfte im Innern des Kompen- 
sationsapparates klein gehalten und in 
Gleichgewicht gebracht worden sind, 
müssen auch bei den äußeren Leitungen 
beobachtet werden. Bei dem Galvanometer- 
zweig genügt es meist, den Apparat als 
(ranzes und namentlich alle im Stromlauf 
liegende Klemmen gegen Wärmcestrahlung 
zu schützen; bei dem Zweige, in dem die 
zu messenden Spannungen liegen, kommen 
dagegen oft erhebliche Thermokräfte vor, 
welche namentlich bei Strom- und Wider- 
standsmessungen zu Fehlern Veranlassung 
geben können. Benutzt man hierbei für Strom- 
messung bestimmte Abzweigwiderstände, so 
ist in der Regel durch ihre Bauart dafür ge- 
sorgt, die Thermokräfte klein zu halten, in- 
dem Materialien von geringem thermoelektri- 
schem Gegensatz gegen Kupfer benutzt 
und von den Abzweigpunkten Leitungen 
aus demselben Material wie der Widerstand 
bis zu den nahe beieinander gelegenen Ab- 
zweigklennmen geführt worden sind. Wenn 
man aber die Spannung an irgend welchen 
anderen Widerständen zu messen hat, so 
muß man damit rechnen, daß sich die Ein- 
und Austrittsstellen des Hauptstromes in 
das betreffende Material infolge der Peltier- 
schen Wirkung ungleich stark erwärmen 
und hierdurch erhebliche Thermokriäfte ent- 
stehen, welche sich über den zu messenden 
Spannungsabfall lagern und diesen anders 
erscheinen lassen, als er in Wirklichkeit 
ist. Man macht sich von diesen Störungen 
unabhängig, wenn man neben der einen 
Abzweigstelle ein Loch in der Elcktrode 
anbringt, durch dieses Loch die von der 
anderen Elektrode kommende Abzweiglei- 
tung isoliert hindurchzi:ht, und sie bis in 
dieses Loch hinein aus dem gleichen Ma- 
terial herstellt, aus welchem der Widerstand 
besteht. In dieser Ableitung entsteht dann 


1) Die betreffende Prüfung wurde im Verein mit 


y r v b - 
den Herren Prof. Gehreke und Dr. v. Wogau vorgenom 


men, welchen ich für die geleistete Hilfe bestens danke. 
Ein anderer Weg. die Thermokräfte unschädlich zu machen, 
ist vonden Herren Hausrath, „Ann. d. Phys., Id. 17, 
1905. 8.735. und Diesselhorst. ..Zeitschr. f. Instrumenten- 


kunde”, 1906, 5. 297, augegeben worden. 


eine T'hermokraft, welche der in dem Wider- 
stande selber auftretenden genau entgegen- 
gesetzt gleich ist. Da bei dem Kompen- 
sationsverfahren der Widerstand der Zulei- 
tungen gruß sein darf, so wird es in der 
Regel keine Schwierigkeiten haben, die Zu- 
leitungen in der angegebenen Weise aus 
dünnen Drähten herzustellen. 


VI. Gebrauch verschiedener Stärken 
des Hilfsstromes. 


$ 18. In der Regel soll mit einem Hilfs- 
strome von 0,1 Milliampere gearbeitet werden, 
weil diese Stärke der Empfindlichkeit der 
gebräuchlichen Drehspulengalvanometer mit 
1000 Ohm Widerstand am besten entspricht. 
Es können jedoch auch Fälle vorkommen, 
in denen andere Stromstärken vorzuziehen 
sind. Höhere Stromstärken kommen in Be- 
tracht, wenn Spannungen über 12 V zu 
messen sind, bei denen man den Spannungs- 
teiler nicht anwenden kann, weil die Span- 
nungsquellen etwa leicht polarisierbar sind 
oder einen hohen inneren Widerstand be- 
sitzen. Solche Fälle kommen z. B. bei 
elektrolytischen Untersuchungen leicht vor; 
liegen die Spannnngen zwischen 12 und 
24 V, so wird man am einfachsten den 
Hilfsstrom verdoppeln, indem man als Hilfs- 
batterie zwei Akkumulatoren verwendet, 
zum kegulieren des Stromes auch zwei 
Normalelemente hintereinander schaltet und 
die abgelesenen Ziffern des Resultates mit 
2 multipliziert. In derselben Weise kann 
man mit einer Vervielfältigung des Hilfs- 
stromes weitergehen. In Rücksicht auf eine 
möglichst große Beständigkeit der Wider- 
stände sollte jedoch eine Stromstärke von 
2 bis 3 Milliampere nicht überschritten 
werden. Wenn die erforderliche Anzahl 
von Normalelementen nicht zur Verfügung 
steht, kann man auch ein Normalelement 
an die Klemmen A,K, anlegen und ge- 
wünschte höhere Stromstärke einregulieren, 
indem man die Abzweigkurbeln auf den 
entsprechenden Bruchteil von 10187 Ohm 
einstellt. Steht die erforderliche Anzahl 
einzelner Akkumulatorenzellen nicht zur 
Verfügung, dagegen sine Batterie von 
höherer Spaunung, so kann man natürlich 
auch diese mit vorgeschaltetem Ballast- 
widerstande verwenden, nur muß man sicher 
sein, daß die betreffende Batterie oder die 
Stromquelle, an der man messen will, vor- 
züglich isoliert ist. 

Eine Verringerung des Hilfsstromes 
auf 0,01 oder 0,001 Milliampere kommt in 
Betracht, wenn es sich darum handelt, die 
zu messende Spannung auf einen kleineren 
Bruchteil als etwa 1 Mikrovolt zu bestimmen. 
Man erlangt durch die Verringerung des 
Hilfsstromes aber nur dann eine erheblich 
größere Genauigkeit, wenn man gleich- 
zeitig ein Galvanometer von höherer Empfind- 
lichkeit benutzt und sowohl die in Ss 17 
genannten Mittel zur Verringerung der 
Thermokräfte auf die außerhalb des Haupt- 
apparates liegenden Leitungen ausdcehnt, 
als auch ein Kommutationsverfahren an- 
wendet, um den verbleibenden Rest un- 
schädlich zu machen. 


Deshalb ist anzuraten, in allen Fällen, 
in denen der Beobachter die Grüßenord- 
nung der zu messenden Spannungen wählen 
kann — wie bei Stromstärke- und Wider- 
standsbestimmungen — sich in dem bisher 
behandelten Spannungsbereiche zu halten. 
Aber auch, wenn es erforderlich ist unter 
dieses Meßbereich herabzugehen, kann man 
mit dem neuen Kompensator ebenso gut 
arbeiten, wie mit den speziell für Messung 
sehr kleiner Spannungen angegebenen 
Kompensationsapparaten. Man leitet dann 
den Hilfsstrom, um seine Stärke im 
Hauptapparate auf 10 oder 1 Mikroampere 
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herabzusetzen, anstatt durch den Kom- 
pensator zunächst durch einen anderen 
Widerstand von 20000 Ohm und führt von 
dem zehnten oder hundertsten Teile dieses 
Widerstandes Abzweigleitungen nach den 
Batterieklemmen des Kompensators. Zum 
Einregulieren des Hilfssıromes muß auch 
die Spannung des Normalelementes auf den 
zehnten oder hundertsten Teil herabgedrückt 
werden. Dies könnte durch den Spannungs- 
teiler geschehen, wenn nicht die Normal- 
elemente bei Ausgabe eines Stromes von 
0,01 Milliampere bisweilen bereits etwas 
Polarisation zeigten und fast immer einen 
gegen 100000 Ohm nicht zu vernachlässi- 
genden inneren Widerstand besäßen. Man 
bedient sich deswegen besser eines kleinen 
Akkumulators als Zwischennormal. Nach- 
dem man diesen in einem Raume von kon- 
stanter Temperatur längere Zeit durch 
100 000 Ohm geschlossen hat, bestimmt man 
seine Klemmenspannung genau, schaltet 
ihn, während die Abzweigkurbeln unver- 
ändert stehen bleiben, auf den Spannungs- 
teiler um, und regelt nun, während man 
sich seiner auf den zehnten oder hundert- 
sten Teil reduzierten Spannung als Zwi- 
schennormal bedient, den in der angegebe- 
nen Weise geteilten Strom der Hilfsbatterie 
auf die gewünschte Stärke ein. 


Es lassen sich demnach in besonderen 
Fällen in dem neuen Kompensator auch 
größere und geringere Stärken des Hilfs- 
stromes als 0,1 Milliampere verwenden, ohne 
zu ihrer Herstellung und Einregulierung 
andere genau geeichte Widers.ände, als die 


im Apparate vorhandenen, heranziehen zu 
müssen. 


Zusammenfassung. 


Das Kompensationsverfahren ist nicht nur 
für Spannungsmessungen und mit Hilfe von 
Abzweigwiderständen zu Strommessungen, son- 
dern auch zu genauen Widerstandsbestimmun- 
gen geeignet. Es kann bei dieser letzteren 
Messungsart die von Wheatstone bald nach 
der Poggendorffschen Veröffentlichung ange- 
gebene, auch auf Kompensation zweier Span- 
nungen beruhende Brückenmethode in allen 
Fällen ersetzen und ist auch in sulchen Fällen 


brauchbar, in denen die Brückenmethode ver- 
sagt. 


In den neuen Kompensatinnsapparat ist der 
Vorschaltwiderstand, der früher als besonderer 
Zusatzapparat hinzugefügt werden mußte, mit 
eingebaut, und es ist ein Spannungsteiler für 
Spannungen bis 1200 V hinzugekommen. 


Die Kurbeln und Kontaktblöcke haben eine 
feste Lagerung auf einem Metallgerüst, die 
Isolierflächen, die Kontakttlächen und alle 
stromfuhrenden Teile haben eine gegen Licht, 
Staub und Wärmestrahlung geschützte Lage 
im Innern eines Metallgehäuses erhalten. 


Infolge der Anwendung des Spannungs- 
teilers können alle Messungen an der in dem 
Apparate enthaltenen, sehr genau geeichten 
Abzweigskala vorgenommen werden; der Vor- 
schaltwiderstand braucht nur noch roh abge- 
glichen und nicht mehr so umfangreich wie 
früher zu sein. 

Der Übergang von der Messung niederer 
Spannungen und Stromstärken zu der Messung 
hoher Spannungen erfolgt durch Verstellen 
eines Umschalters ohne Auswechslung von An- 
schlußleitungen, so daß die betreffenden Messun- 


gen schnell hintereinander ausgeführt werden 
können. 


Die Kurbelgriffe liegen in einer Reihe neben- 
einander; sie können nach dem Gefühl gehand- 
habt werden, ohne daß das Auge von der Be- 
obachtung des Galvanometerausschlages abge- 
wandt wird. Das Meßergebnis erscheint nach 
der Einstellung deutlich sichtbar als fünfstellige 
Zahl vorn auf dem Apparate. 


Die Organisation 
technisch-wissenschaftlicher 
Forschungsarbeiten. 


(Nachtray zu S. 166.) 


Zu diesem Thema sind noch einige wei- 
tere Ansichten geäußert worden, die wir als 
Nachtrag hier wiedergeben. D. S. 


Geh. Baurat Dr. Dr.:Sng. E. Rathenau: Die 
Anregung zu einer Organisation der technisch- 
wissenschaftlichen Forschungstätigkeit ist an 
sich als berechtigt anzusehen. Der durch den 
bisherigen Zustand verursachten Verschwen- 
dung von Zeit und Geld könnten dadurch in 
der Tat gewisse Grenzen gezogen werden. Es 
kommt hinzu, daß sich manchen Privatlabora- 
torien, auf die heute solche Untersuchungen 
angewiesen sind, der Vorwurf nicht ersparen 
läßt, daß es bei ihnen auf geschäftliche Aus- 
beutung abgesehen ist, während die Ertindun- 
gen und Neuerungen, die aus der neuen Or- 
ganisation hervorgingen, öffentliches Eigentum 
würden. Indessen würde sich zweierlei em- 
pfehlen. Einmal sollte die neue Organisation 
nach Möglichkeit keinen staatlichen und auch 
nicht den gemischtstaatlichen Charakter an sich 
tragen, der in der hier in Frage stehenden An- 
regung vorgeschlagen wird. Eine solche Insti- 
tution würde langsamer arbeiten als eine pri- 
vate. Ferner würden ihren Mitteln vermutlich 
engere Schranken gezogen und die Geschäfts- 
führung vielleicht zu bureaukratisch sein. 

Deshalb erschiene es angebracht, daß die 
Organisation von privaten Interessenten ge- 
schaffen wird, die ausreichende Mittel dafür be- 
reitstellen und die Arbeiten durch ihre eigenen 
Sachverständigen überwachen lassen. Ebenso 
empfiehlt es sich, die Schwerfälligkeit, der die 
Arbeitsleistung einer generellen Organisation 
unterworfen wäre, zu vermeiden, indeın viel- 
mehr von Fall zu Fall spezialisierte Organisa- 
tionen für einen bestimmten Zweck gebildet 
würden. Die generelle Organisation hätte auch 
den Nachteil, daß bei ihr die zu lösenden Auf- 
gaben weniger scharf umgrenzt und ınehr der 
eigenen Auswahl seitens der Organisation an- 
heimgestellt wären, ferner die für den jedes- 
maligen Zweck wünschenswerten Fachleute 
nicht so leicht zur Verfügung ständen, als 
wenn Spezialinstitutionen geschaffen würden. 

Um ein Beispiel dafür anzufüulıren, daß für 
Gelegenheiten zu zweckınäbiger Betätigung 
einer solchen Organisation der technisch-wissen- 
schaftlichen Untersuchungen gesorgt wäre, sei 
auf die Herstellung von künstlichem Gummi 
verwiesen, die ein sehr geeignetes Substrat 
einer Studiengesellschaft bilden, im Falle der 
Lösung des Problems die Beteiligten für ihre 
Aufwendungen reich entschädigen und zu 
neuen Aufgaben Ähnlicher Art ermutigen würde. 

Unbedingt muß aber gefordert werden, daß, 
wenn es jetzt schon die selbstverständliche Auf- 
gabe jedes und namentlich jedes großen in- 
dustriellen Unternehinens ist, den technischen 
Fortschritt mit allen Mitteln zu fördern, eine 
gemeinsame Organisation der technisch-wissen- 
schaftlichen Forschungstätigkeit nur geschaffen 
werden sollte, wenn sie die Aufgabe, die bis- 
her dem Einzelnen zufiel, in vollkommenerer 
Weise lösen hilft. 


Berlin, 14. II. 1911. Dr. E. Rathenau. 


M. Dolivo-Dobrowolsky, Direktor der 
Apparate-Fabrik der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft: Die Anregung der „Times“ zur 
Organisation (gemeint ist wohl Zentralisation) 


wohl den guten Kern in sich, daß man Erspar- 
nisse bei Einführung einer Zentralisation der 
Arbeiten erzielen könnte. Doch bei aller Sym- 
pathie für diesen Kern glaube ich, daß sich nur 
ein verhältnismäßig sehr kleiner Teil der Auf- 
gabe verwirklichen läßt; ja ich glaube sogar, 
daß man den Wunsch haben müßte, daß nicht 
allzuviel davon in Erfüllung ginge. 

Vielleicht werde ich dabei durch das Wort 
„Forschung“ irregeführt. Ich bin keineswegs 
ein Feind von Normalisierungen, kein Feind 
von offiziellen Prütfstellen cder Prüfämtern, 
z. B. für Materialprüfung oder dergl.,, wohl aber 
ein Feind von „Forschungsämtern“. Es scheint 
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mir richtig zu sein, daß „Forschung“, die nach 
dem altherkömmlichen Sinne ans Denken ge- 
knüpft ist, nicht verstaatlicht werden darf und 
sich auch nicht zentralisieren läßt. Die eigent- 
liche „Forschung“ wird und muß stets einen 
individuellen Charakter behalten, auch wenn 
es noch so viel „Wiederholungskosten“ verur- 
sachen sollte. Fortschritte auf dem Gebiete der 
„Forschung“ lassen sich meist nur dadurch er- 
zielen, daß das Bekanute einer vorurteilslosen, 
kritischen Würdigung unterworfen wird, und 
es wird zugegeben werden müssen, daß eine 
vorurteilslose Kritik nur dann möglich ist, wenn 
die Grundlagen der bisherigen Forschungser- 
gebnisse immer von neuem wieder untersucht 
werden. 

Anders dagegen ist es, wenn es sich darum 
handelt, das Erforschte zu systematisieren, zu 
ordnen und dem Anwendungsgebiete zuzu- 
führen. Alles dies läßt sich mit Vorteil zen- 
tralisieren. „Bestimmungen“, „Definitionen“, 
„Maß- und Meßmethoden“, „Prüfvorschriften“, 
mit anderen Worten also: die begriffliche Be- 
stimmung von Forschungsergebnissen kann 
und müßte sogar ausschließlich von Zentral- 
stellen ausgehen. Alles was der Natur der 
Sache nach konservativ sein soll, ist durch 
staatliche oder private Zentralstellen zu bear- 
beiten. 

Die „Forschung“ steht aber hierzu in strik- 
testem Gegensatz, sie ist fast niemals konser- 
vativ, da sie oft alles Bestehende umstürzt, 
mindestens aber fortwährend ändert. Es scheint 
mir nicht unwahrscheinlich, daß man etwa ums 
Jahr 1887 von einer zentralen Forschungsanstalt 
die Erklärung erhalten hätte, daß Wechselstrom 
sich zur Kraftübertragung absolut nicht eigne, 
und daß es sich empfehlen dürfte, das nutzlose 
und kostspielige Herumprobieren an Wechsel- 
strommotoren zu unterlassen. Die heutige Ent- 
wicklung der Drehstrom- und Wechselstrom- 
technik wäre unter dem Einfluß einer amtlichen 
oder quasi amtlichen Forschungsanstalt ent- 
schieden mindestens gehemmt worden. Auch 
die heute „selbstverständliche* Parallelschal- 
tung von Wechselstroingeneratoren ist „selbst- 
verständlich“ nur durch häufige „Wiederholun- 
gen“ an verschiedenen Stellen, unter verschie- 
densten Bedingungen und von verschiedenen 
Männern geworden. Bei diesen Wiederholun- 
gen sind allmählich alle überflüssigen Bedin- 
gungen und Vermutungen abgefallen, während 
eine vftizielle Zentralstelle vielleicht noch bis 
heute an der „Selbstinduktions - Bedingung“ 
einer Parallelschaltung stehen geblieben wäre. 

„Forschung“ besteht in planmäßiger Denk- 
arbeit und das Denken darf nicht verstaatlicht 
werden. Manche Forschung erfordert beharr- 
liche, dauernde und mannigfache, ja sogar g€- 
wissermaßen eigensinnige, scheinbar verschwen- 
derischeWiederholung, ein Nichtverzagen,dessen 
Triebkraft oft durch den Kampf ums Dasein oder 
durch den Koukurrenzkampf hervorgerufen 
wird. 

Beschränkt man die Bedeutung des Wortes 
„Forschung“ auf Prüfung von Materialien, Appa- 
raten, Maschinen u. dergl., so ist eine solche 
Zentralisierung in Deutschland bekanntlich teil- 
weise bereits durchgeführt, und man sollte nur 
in diesem Sinne den weiteren Ausbau von 
Instituten fördern. 


Berlin, 15. TI. 1911. 
Dolivo-Dobrowolsky. 


Herr Geheimrat Martens erwähnt in seiner 
Antwort!) einen Vortrag, den der Präsident des 
Technischen Versuchsamtes in Wien, Dr. W. 
Exner, bei der %. Jahresversammlung des 
Deutschen Museums über „Internationale 
Gemeinschaftsarbeitauftechnischen Ge- 
bieten“ gehalten hat. Da dessen Wortlaut jetzt 
vorliegt), erscheint es angebracht, das in Mun- 
chen Gesagte im Anschluß an diese Diskussion 
kurz mitzuteilen: l 

Eine notwendige Folge der technischen 
Entwicklung ist die internationale Gemen- 
schaftsarbeit, die einerseits in dauernden Orga 
nisationen, anderseits in gelegentlichen Konfe- 
renzen und Kongressen zum Ausdruck kommt. 


Betrachtet man sie mit der Beschränkung auf 


technische Arbeit, so sind im Verkehrswes? d 
— wenn auch vorwiegend die Verwaltung, WITT" 


H Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 168. 
2) „Technik und Wirtschaft" 1911, 8. 65. 
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schaftliche und staatsrechtliche Dinge berührend 
— zunächst die 1865 zu Paris ins Leben gerufene 
Union der Telegraphenverwaltungen, sodann 
die Schöpfung Stephans, der in Bern 1874 ge- 
gründete Weltpostverein mit seinem 1905 schon 
113 Mill. qkm und 1150 Mill. Einwohner um- 
fassenden Gebiet, die Vereinigung zum Schutz 
unterseeischer Kabel und die Radiotelegra- 
phische Union (Der von der internationalen 
funkentelegraphischen Konferenz 1906 ange- 
nommene Vertrag) zu erwähnen. 

In höherem Grade Ingenieuraufgaben dient 
der durch seine Erfolge in der Förderung des 
europäischen Verkehrs bekannte Verband preu- 
Bischer Eisenbahndirektionen (1846), dem in der 
Folge nicht nur alle Eisenbahnverwaltungen 
des Reiches, sondern — von 1867 an — auch 
zahlreiche außerdeutsche Staaten beigetreten 
sind. Ihre wertvolle Ergänzung findet diese 
Körperschaft (jetzt Verein deutscher Eisenbahn- 
verwaltungen) in deın von Belgien 1885 ange- 
regten und im vorigen Jahr eın Schienennetz 
vou 83190 km repräsentierenden internationalen 
Eiseubahnverband. 

In den Bereich der Schiffahrt fallen die 
Donau-Akte mit einer ständigen Kommission 
in Galatz und eine Vereinbarung der meisten 
seefahrenden Staaten zur Sicherung des See- 
rechtes in Kriegszeiten. Dem Technischen 
ferner stehen die Genfer Konvention von 1864 
und das Staatsabkommen für gleichartige 
Schiffahrtssignale. Dagegen verdient der Inter- 
nationale Biunenschiffahrtskongreß (1885), dessen 
ständiger Kommission (Brüssel) 34 Staaten mit 
löv Mitgliedern angehören, in seiner erweiterten 
Gestalt als eine Art Pendant zum Verein deut- 
scher Eisenbahnverwaltungen und als Urheber 
der schiffbautechnischen Versuchsanstalten in 
diesem Zusammenhang besondere Beachtung. 

Die Vervullkommnung der automobilen Ver- 
kehrsmittel vor allem hat der Landstraße zu 
ihrem Recht verholfen, und das Bedürfnis, auch 
im Ressort des Straßenbaues, der Straßenpflege 
usw. gegenseitig Erfahrungen zu tauschen, ge- 
meinsam Fortschritte anzubahnen, führte zur 
Einsetzung einer Commission internationale de 
la route, zu verschiedenen Vereinigungen für 
die Bekämpfung der Staubplage, zu Kongressen 
für Stıraßenbahnwesen und ähnlichem. 

Welche Früchte der Internationalismus im 
Maß-und Gewichtswesen gezeitigt hat, weiß 
Jeder mit dem Chaos früherer Zeiten Bekannte 
zu würdigen. Hier handelt es sich in der 
Hauptsache um die Einführung des metrischen 
Mag- und Gewichtsystems und die im Interesse 
seiner weiteren Ausbildung 1575 geschaffene 
Union internationale des poids et mesures 
(Bureau in Sèvres). 

Forderte der gewaltige Aufschwung des 
Ingenieurwesens frühzeitig Gelegenheiten 
zu Internationaler Verständigung durch Kon- 
gresse, die sich dann sehr bald in solche der 
einzelnen Arbeitsgebiete sunderten, so machte 
Sich dieses Bedürfnis in gesteigertem Maße 
unter dem Einfluß der rapide vorwärtsdrängon- 
den Elektrotechnik geltend. Bekannt ist die 
prinzipielle Annahme des absoluten Maßsystems 
ae an die Pariser elektrotechunische 
Are von 1881, der anläßlich der Welt- 
Be yon St. Louis abgehaltene inter- 
a E O dem dann Kon- 
a Berlin (15), London (1906), die 
nG 2 ner. Internationalen elektrotech- 
Make i ommission, ‚Verhandlungen über eine 

Ai eit für Licht in Marseille (1908) folgten. 
e größten Vereinigungen technologi- 
EN ang zählt Exner die sich seit 1894 
e ee allgemeinen Kongresse für an- 
wachsendes he deren umfangreiches, stets 
der Ardeır Bi sich gleichfalls im Verlauf 
alkongronne Be nn ei einzelner Spe- 
insbesondere a t Or ee Se 
technik, die A uf organisationen der Kälte- 
Paris a en Internationale du froid, 
in batean i N tation experimentale du froid 

ran enard hin. 
hoher EE E Charakters, aber von 
Weren & nicht nur für das Ingenieur- 

» Sondern auch für die esamte Güter- 

erzeugung und den Verkeh & j G 
führung international EENT War die Ein- 
das technische ia er Gemeinschaftsarbeit in 
en von Prof. Bau rn auf Betrei- 
einigung für die a München, die Ver- 
Männer in deai se Bestrebungen begeisterter 
Metallprüfun nternationalen Verband fúr die 
gen der Technik. Der gegebenen 
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Anregung folgten dann Regierungen mit der 
Gründung von Zentralstellen, Anstalten (Groß- 
Lichterfelde, Zürich, Malines, Rom), mit Verord- 
nungen für Prüfung der Materialien, Österreich 
als erstes Land mit bezüglichen legislatorischen 
Maßnahmen, die vielleicht zu einer ungemein 
wichtigen Staatenunion den Anlaß bieten kön- 
nen, wie sie im kleinen sich bereits für die 
Erprobung von Handfeuerwaffen entwickelt hat. 

Werner Siemens war es, der auf einem 
internationalen Kongreß in Wien (1873) durch 
seine Forderung gleichartiger Gesetzgebung 
zum Schutz des geistigen Eigentums die 
Gemeinschaftsarbeit der Kulturstaaten auch auf 
diesem Gebiete auslöste. Aus internationalen 
Kongressen erwuchs die Patentunion, deren 
Wirkungsbereich sich heute auf 60 Mill. qkm 
mit über 90 Mill. Bewohnern erstreckt. Ihr 
Berner Bureau besorgt gleichzeitig die Ge- 
schäfte des Madrider Abkommens von 1891 
über die internationale Buchung von Fabriks- 
und Handelsmarken usw. sowie die der Kon- 
vention für den Schutz literarischer und künst- 
lerischer Produkte. 

Exner schließt seine interessante Übersicht 
mit einer kurzen den Rahmen des eigentlichen 
Themas überschreitenden Darlegung der inter- 
nationalen Gemeinschaftsarbeit, die von den 
Vertretern der reinen Wissenschaft ge- 
leistet worden ist und wird. Hierher gehören 
die internationale geodätische Assoziation (1864), 
das 1895 getroffene Übereinkommen für die Erd- 
messung, sodann das sogenannte Deutsche 
Kartell der Akademien, an das sich, veranlaßt 
durch die von der Royal Society geplante inter- 
nationale naturwissenschaftliche Bibliographie, 
eine internationale Assoziation dieser Körper- 
schaften angliederte. 

Auch die technischen Museen will Exner 
an der Gemeinschaftsarbeit beteiligt sehen. 
Aufgaben, die sie — unter Führung des Deut- 
schen Museums — zu lösen hätten, wären u. a. 
die geschichtliche Forschung auf technischem Ge- 
biet und der durch die Werkbundbewegung ein- 
geleitete wissenschaftliche Ausbau der Tektonik. 

Da die Verwaltungen solcher Sammlungen 
in den europäischen Hauptstädten, so die des 
Pariser Conservatoire des Arts et Metiers, des 
Kensington-Museums, des Deutschen Museums 
und des Technischen Museums in Wien, die 
Gründung eines bezüglichen Verbandes be- 
schlossen haben!), darf man wohl mit einer Rea- 
lisierung des Exnerschen Gedankens rechuen. 


Stroboskopischer Schlüpfungsmesser. 
Von A. Brückmann, Hannover. 


Die häufig wiederkehrenden Berichte über Me- 
thoden und Apparate zur Schlüpfungsmessung?) 
zeigen, daß bisher noch keine der vorhandenen 
vollkomınen befriedigen konnte Eine der 
interessantesten Methoden ist die Messung auf 
stroboskopischem Wege, bei der z. B. eine 
schwarze, mit weißem Durchmesser oder Radius 
versehene, vom Anker angetriebene Scheibe 
mit Wechselstrom-Bogenlicht von einer mit der 
des Stators übereinstiimmenden Periodenzahl 
beleuchtet wird. Die Helligkeit der Lampe 
wechselt zwischen einem Minimum und einem 
Maximum mit doppelter Frequenz, da auch die 
negativen Impulse positive Lichtmaxima er- 
geben. Der Durchmesser bzw. Radius wird 
demnach in jedem Wechsel einmal erleuchtet 
und ınan erhält auf der Scheibe soviel Bilder 
des Radius als Wechsel auf eine Umdrehung 
entfallen. Die Zahl der sich bei synchronem 
Lauf zu einem stillstehenden Stern zusammen- 
setzenden Bilder ist demnach gleich der Pol- 
paarzahl des Stators. Beginnt bei Belastung 
der Motor zu schlupfen, so entfallen mehr 
Wechsel auf eine Umdrehung d.h. das 2 pte Bild 
wird schon nach nicht ganz vollendeter Um- 
drehung entworfen, der Stern beginnt sich mit 
einer Tourenzahl, die dem Betrag ns — nr (worin 
ns Drebteldgeschwindigkeit und xr Anker- 
tourenzahl bedeutet) entspricht, zu drehen. 

Die Schlüpfung wird dann in bekannter 
Weise durch Beobachtung der Umdrehungszahl 
eines Armes des Sterns in der Zeiteinheit nach 
der Gleichung: 


Ne 
1) Vgl. „Volkswirtschaftl. Blätter” 1911, S. 66. 

: " Verl. ETZ“ 18599, S. 142; 1904, S. 392 und 730; 1909, 
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bestimmt. Bei niedriger Polpaarzahl wird nun 
die Geschwindigkeit des Sterns bei größerer 
Schlüpfung so groß, daß die Beobachtung er- 
schwert wird, ebenso wie bei hoher Polpaarzahl 
durch Anwesenheit einer großen Zahl von 
Armen das Verfolgen eines einzigen schwierig 
ist. Bei 6%, Schlupfung und 50 Perioden primär 
wird z.B. für einen Motor mit einem Polpaar 
die zu beobachtende Uındrehungszahl 180 in 
der Minute, man erhält jedoch an Durchgängen 
von Bildern an dem der Beobachtung zu Grunde 
gelegten Anfangspunkt doppelt soviel, d. hb. 
360. Für einen 6-poligen Motor erbält man 
als Tourenzahl unter gleichen Verhältnissen 
allerdings nur 60, dafür aber besitzt der Stern 
in diesem Fall sechs Arme und man erhält 
wieder 360 Bilder, die ebenso wie im vorer- 
wähnten Fall schwierig auseinander zu halten 
sind. 

Dazu tritt noch hinzu, daß die Helligkeits- 
schwankungen bei 50 Perioden nicht mehr sehr 
erheblich werden, da die Wärıneträgheit der 
Kohlenstifte ausgleichend wirkt, so daß die 
einzelnen Bilder nur sehr schwach unterschieden 
hervortreten. 

Durch eine einfache Schaltung ist man je- 
doch in der Lage, einmal die Anzahl der Arme 
auf die Hälfte zu verringern, d. h. z. B. bei 
einem 6-poligen Motor nur drei Arme zu erhalten, 
die ein Verfolgen auch bei großer Schlüpfung 
bequem gestatten und hauptsächlich die 
Schwankung in der Helligkeit wesentlich 
herauszuheben, so daß die Bilder auf der 
Scheibe scharf und klar eutworfen werden. 
Wie oben gesagt, rufen auch die negativen 
Impulse positive Helligkeit hervor. Gelingt es 
nun, die Impulse einer Richtung zu unter- 


Abb. 28. 


drücken, so erhalten wir zunächst diese Licht- 
maxima und damit auch die zugehörigen Bilder 
des Radius nicht, anderseits werden auch die 
übrigbleibenden Maxima wesentlich schärfer 
herausgehoben. Die Abb. 23 und 29 mögen 
diesen Vorgang verdeutlichen. A sei die Sinus- 
welle des Wechselstromes, B die Sinusquadrat- 
welle, die der Helligkeit entsprechen sollte, 
und zwar wird abwechselnd je eine Periode 


Alb. 9. 


dieser Welle von der oberen bzw. unteren Kohle 
übernommen, je nachdem sie aus positivem 
oder negativem Strom entstanden ist. Infolge 
der Wärmeträgheit der Kohlen werden die sich 
aus der Kurve 3 ergebenden Helligkeitskurven 
C sich überschneiden und zu einer Resultieren- 
den zusammensetzen, die die Nullinie in keinem 
Punkt erreicht, etwa nach Kurve D. Anders 
dagegen wird es, wenn man die negativen 
Stromimpulse durch geeignete Mittel abdrosselt, 
so daß wir nach Abb. 29 nur noch positive Im- 
pulse erhalten. Die Zeit, in der dem Lichtbogen 
keine Energie zugeführt wird, ist nun gleich 
einer halben Periode. In dieser Zeit kühlt die 
Kohle naturgemäß weiterab, wie in dem vorher- 
gehenden Fall, und man erhält eine für das Auge 
nicht mehr wahrnehmbare Beleuchtung des 
Radius in dieser Zeit. Eine Verzerrung der 
Helligkeitskurve tritt auch hier ein, doch muß 
die Amplitude der resultierenden Kurve stets 
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größer sein als im vorher angezogenen Beispiel. 
Um die Kurvenform der Abb. 29 zu erreichen, 
hat man verschiedene Mittel an der Hand. Wie 


ich schon in einem früheren Brief!) erwähnte, 
läßt sich ein Unterschied der negativen und 


positiven Maxima dadurch erreichen, daß durch 


Schrägstellung oder andere Mittel eine Kohle 


ihr Licht nach der Scheibe die andere in anderer 


Richtung wirft. Man erhält dann abwechselnd 
je einen helleren und einen dunkleren Arm. 
Fin weit vollkommeneres Mittel besitzen wir 
jedoch in der elektrolytischen Aluminiumzelle. 
Schaltet man nach Abb. 30 eine solche Zelle, die 


Abb. 30. 


bekanntlich nur Strom einer Richtung durch- 
läßt, in den Lampenstromkreis ein, so erhalten 
wir zunächst die gewünschte Kurvenform und 
damit auch die Herabminderung der Armzahl 
des Sterns auf die Hälfte. Ein anderer Vorteil 
ist aber weiterhin mit dieser Anordnung ver- 
knüpft, nämlich der, daß die Lampe nunmehr 
sich in ihren Eigenschaften einer Gleichstrom- 
lampe nähert. Die beiden Kohlenstifte, die bei 
Betrieb mit Wechselstrom fast gleichmäßig ge- 
heizt wurden, werden nun bei Betrieb mit inter- 
mittierendem Strom einer Richtung ungleich- 
mäßig erhitzt und diese Unsymmetrie wird 
durch Anordnung der positiven Kohle, d. h. der 
mit der Aluminiumelektrode verbundenen. als 
obere noch weiter günstig verstärkt. 

Die an und für sich schon heißere Kohle 
wird dann durch die aufsteigende warme Luft 
an der Abkühlung verhindert, während die 
untere durch die frisch zuströmende Luft stark 
gekühlt wird. 

Die Form der Spitzen beider Kohlen nähert 
sich wegen des oben erwähnten Gleichstrom- 
charakters des Betriebsstromes der bekannten 
Form bei Gleichstromlampen, wobei jedoch 
weder Krater noch Spitze so charakteristisch 
ausgebildet wird, wie bei Gleichstrorn. Ent- 
sprechend diesen Eigenschaften ähnelt auch 
die räumliche Lichtverteilung und der Abbrand 
einer derartigen Lampe den mit Gleichstrom 
betriebenen, so daß sie je nachdem die positive 
Kohle oben oder unten angeordnet ist, ihr räum- 
liches Helligkeitsmaximum über oder unter der 
Vertikalebene aufweist. 

Die elektrolytische Zelle läßt sich leicht 
aus im Handel erhältlichen Aluminiumblech und 
und Blei als Elektroden und beispielsweise 
doppelkohlensaurem Natron in annähernd ge- 
sättigter Lösung als Elektrolyt herstellen, wobei 
pro qcm Oberfläche bis 0,05 Amp gerechnet 
werden können. Es empfiehlt sich, die Menge 
des Elektrolyten nicht zu gering zu nehmen, 
so daß ihm durch Zirkulation eine ausreichende 


Abkühlung ermöglicht wird. 


Zusammenfassung. 

Es wird eine Methode zur Schlüpfungs- 
ınessung auf stroboskopischem Wege angegeben, 
die es gestattet, durch Herabminderung der zu 
beobachtenden Bilder auf die Hälfte auch 
größere Schlüpfungen einwandfrei zu messen. 
Die Methode besteht darin, daß in den Lampen- 
stromkreis eine Aluminiumzelle eingeschaltet 
wird, die nur die Strommaxima einer Richtung 
entstehen läßt, währeud sie die der anderen 
Richtung abdrosselt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die Wirkung des Druckes 
auf den Aluminiun-Gleichrichter. 
(Phys. Rev., Bd. 30, 1910, S. 776.) 
Zum Zweck weiterer Aufhellung der Wir- 
kungsweise des Aluminium-Gleichrichters unter- 


1) „ETZ“ 199, S. 621. 


werfen A. P. Carman und G. J. Balzer Zellen, 
welche Aluminiumanoden und Kohlekathoden 
in verschiedenen Elektrolyten enthalten, unter 
einer eisernen Glocke mit den nötigen Beob- 
achtungsfenstern dem Einfluß gesteigerten 
Druckes bis zu 21 at. Die Wellenform des 
hindurchgeleiteten Wechselstromes wird zu- 
gleich oszillographisch aufgenommen. Die Photo- 
graphien zeigen deutlich, daß mit dem Steigen 
des Druckes die Gleichrichterwirkung stark ab- 
nimmt, während die Zelle nach dem Aufhören 
des Druckes ihre anfängliche Wirkung wieder- 
erlangt. Am deutlichsten trat diese Erscheinung 
hervor, wenn der Elektrolyt Natriumborat war. 
Der Widerstand der Zellen nimmt mit wachsen- 
dem Druck ab. Die Beobachtungsergebnisse 
erklären sich ungezwungen nach der Theorie 
von Schulze, welche als Hauptsitz der Gleich- 
richterwirkuug nicht den festen Oxydüberzug 
der Anode, sondern eine Gasschicht zwischen 
diesem und dem Metall ansieht. Man kann sich 
vorstellen, daß bei höheren Drucken die Gas- 
schicht dünner wird, daß also ihr Widerstand 
abnimmt. Damit stimmt es auch überein, dab 
man bei hohem Druck beobachten kann, wie 
die Oxydschicht, offenbar herausgedrückt durch 
die Gasschicht, als weiße Haut hervortritt und 
bisweilen abg’eworfen wird. Eigenartig äußert 
sich der Eintluß einer Temperätursteigerung 
von 3,10 bis 500 C. Die Gleichrichterwirkung 
nimmt dabei nämlich stark ab; doch stellt sie 
sich bei verringerter Temperatur nicht wieder 


ein. Eine einfache Erklärung hierfür u 
rU. 


Die Spitzenentladung in Luft oberhalb des 
Atmosphärendruckes. 
[Phys. Rev., Bd. 30, 1910, S. 720] 

Während der Einfluß des Druckes auf die 
Ionisation der Gase bei Drucken unter lat von 
vielen Beobachtern studiert worden ist, liegen 
für höhere Drucke noch wenige Messungen vor. 
O. A. Gage führt solche aus für die Entladung 
zwischen einem dünnen Draht und einem kon- 
zentrischen Zylinder, also in ähnlicher Anord- 
nung wie Almy 1901. Er findet, daB zwischen 
Strom und angelegter Spannung für Ströme 
zwischen 10 und 400 Mikroampere die Gleichung 


i'a = A(V— M) 


gilt, wobei © den Strom, V die Spannung, M 
das Minimumpotential und A eine Konstante be- 
deuten. Für Ströme unter 10 Mikroampere ent- 
sprechen seine Werte jedoch besser der Formel 


von Warburg: 
i=AV(V—M). 


Der Einfluß einer Erhöhung des Druckes 
äußert sich in einem Anwachsen des Minimum- 
potentials sowie in einer Abnahme der Ge- 
schwindigkeit der Ionen. Bei hohen Drucken 
nähern sich die Werte der Geschwindigkeiten 
der positiven und der negativen lonen ein- 
ander, vermutlich weil sich an das Elektron 
neutrale Moleküle anlagern. Trägt man die 
Spannung als Abszisse, die Quadratwurzel aus 
dem Strom als Ordinate auf, so erhält man ge- 
mäß der ersten der obigen Gleichungen gerade 
Linien. Deren Neigung ändert sich umgekehrt 
wie der Gasdruck. Bei konstantem Strom sind 
die Spannungen proportional der Quadratwurzel 
aus dem Druck; bei konstanter Potentialdiffe- 
renz ändert sich der Strom umgekehrt wie der 
Druck. Die erste dieser drei Beziehungen 
deutet nach der Theorie darauf hin, daß die 
Geschwindigkeit der Ionen umgekehrt wie das 
Quadrat des Druckes abnimmt, während die 
letzten beiden vielmehr darauf schließen lassen, 
daß sie direkt mit dem Wachsen des Druckes 
abnimmt. Eine Entscheidung zwischen den bei- 
den widersprechenden Folgerungen ist noch 
nicht möglich. Die gefundenen Beziehungen 
bleiben bis zu 17 at gültig, oberhalb dieses 
Druckes zeigen die Versuche noch kein klares 
Ergebnis. Es scheint, als ob sich dort die An- 
wesenheit einer besonderen ionisierenden Ur- 
sache beinerklich mache, welche die eigent- 
liche Spitzenentladung verdeckt. Grb. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Das Brownsche Sprechrelais in der draht- 
losen Telegraphie. 
[The Electrician, Bd. 66, 1911, S. 632.] 


Bemerkenswerte Ergebnisse sind mit dem 
Brownschen Sprechrelais!) bei der Technischen 
Hochschule in South Kensington erzielt worden 
die über eine funkentelegraphische Anlare ver- 
fügt, Einer der Luftleiter besteht aus einem 
einzigen Draht, der bei 170 m Länge eine Höhe 
von 75 m erreicht. Nach seiner Fertiestellune 
erwartete man, die Zeichen der Marconi-Station 


') „ETZ“ 1910, S5. 612. 


aufnehmen zu können, die Ve 
keinen Erfolg. Erst als ein Broma aber 
relais zwischen Detektor und Aufnahmete] rech 
geschaltet wurde, erhielt man nachts i ern 
liche Zeichen. Wenn die Station Clifden re 
arbeitete, konnte man sogar in 10 bis > N 
eune vn a aufnehmen, währen e 
man ohne das Relais den Hö ; So 
ten mußte. Hörer ans Ohr iu. 2 


Luftschiffahrt und drahtlose Telegraphie 
(El. u. Masch., Bd. 29, 1911, S. 101.) : 


In der Ballonluftschiffahrt verwendet m, | 
funkentelegraphische Apparate, bei denen Geber 
und Empfangsstation zusammen rund t ; 
wiegen und für 350 kın reichen. Seltener sind 
Apparate mit 100 oder 300 kg Gewicht und ii 
entsprechender Reichweite. Eine solche Station 
verbraucht gegen 2 KW und bedarf daher ei 
Dynamo von 8 PS. Diese Gewichte sind iair 
lich für Flugmaschinen nicht zulässig. Um ein 
Station für 150 km Reichweite auf einem der 
plan anzubringen, muß man einen Breguet- oder 
Sormmimer-Zweidecker für 60 PS wählen, mit den 
nur eine Person, die gleichzeitig die Lenku 
und die Nachrichtenübermittlung zu besorgen 
hätte, auftliegen könnte. Da Morse-Apparate 
als Empfänger wegen der Erschütterune ver. 
sagen, ist man auf den Hörempfaug durch a0 
den Ohren des Piloten befestigte Telephone 
augewiesen. Naturgemäß stehen dieser mehr- 
fachen Tätigkeit des Lenkers Schwieriekeiten 
entgegen. Viel leichter wird die Lösung. wenn 
man sich mit Reichweiten bis zu 30 km begnügt 
denn da können ganz leichte Apparate aufge. 
nominen werden, und an die Stelle des ersparten 
Gewichts können Personen treten, so dab die 
Aufgabe der Lenkung, der Beobachtung und der 
Benachrichtigung sich teilen läßt. Als Antenne 
wird ein herabhängender Draht benutzt, der 
beim Landen und Auftliegen eingerollt werden 
kann. Für kurze militärische Erkundungsfahrten 
auf etwa 10 kın Entfernung liegen bereits gute 
Erfahrungen vor. 


[The El. Rev., Bd. 65, 1911, S. 23) 


Maurice Farman verwandte bei Versuchen 
mit drahtloser Telegraphie eine Funkenstrecke 
von 10 cm, die von 4 Akkumulatoren gespeist 
wurde. Ein Pol des Senders war mit dem Me- 
tallwerk der Flugmaschine, der andere mit deu 
Luftleiter verbunden; letzterer bestand aus zwei 
0,4 mm starken und 50 m langen Kupferdrähten, 
die von dem Aeroplan herabhingen, währen! 
des Fliegens aber eine nahezu wagrechte Lage 
einnahmen. Der ganze Apparat wog etwa 20 kz 
Farman gelang es ohne Schwierigkeit, Nach- 
richten auf 12 km Entfernung zu übermitteln. 


Funkentelegraphische Übermittlung von 
Wetternachrichten. 


In den Jahren 1%8 und 1909 sind ge 
meinsam von der deutschen und der englischen 
Regierung Versuche angestellt worden, durch 
Funkentelegramme voin atlantischen Ozean her 
Witterungsbeobachtungen zu übermitteln, die 
für die europäische Wettervorhersage verwendet 
werden sollten. Es ergaben sich dabei Schwierig- 
keiten, die Telegramıne so zeitig am Tage den 
Landstationen zuzuführen, daß sie noch zur 
Vorhersage für den nächsten Tag benutzt werdeu 
konnten. Im Jahre 1910 haben die Versuche 

eruht; sie sollen jedoch, um zahlreichen aus 
nteressentenkreisen laut gewordenen Wünschen 
gerecht zu werden, im laufenden Jahr wieder 
aufgenommen werden. Es dürften zunächst 
Verhandlungen zwischen der deutschen un 
der englischen Regierung stattfinden über eime 
gemeinsame Benutzung der von den Schiffen 
auf See übermittelten Beobachtungen. („Berl 


Börs.-Cour.“) 
Ein neuer Rekord der drahtlosen Telegraphie 


Der Telefunkenstation am Eiffelturm ist es 
gelungen, mit Hilfe des Systems der tönenden 
Funken, mit der Station in Glacebay, Kanada, 
sicher und regelmäßig zu verkehren. Die Ent- 


fernung beträgt über 60 km. 


Anlagen und Versuche. 


Italien. Der Kriegs- und der Marineiministef 
planen einen Gesetzentwurf betr. die Errichtung 
von Funkentelegraphenstationen an der ord- 
grenze, um für militärische Zwecke eine sichert 
Verbindung Roms und der anderen italienischen 
Großstädte mit der Grenze zu ermöglichen. V 
Station in Rom, die z. Zt. auch den Verkehr mil 
der Küste und den Schiffen auf See besorgt, 
soll den erhöhten Anforderungen gemäb au 
staltet werden. Die Ausgabe wird auf 400 00 = 
berechnet. Die neuen Stationen sollen bis 191: 
fertig sein. 

Frankreich. Die neue Großstation am 
Eiffelturm in Paris ist fertig gestellt wol Eh 
(El. kev. & West. El“) 


Li j 


"ka, Die Marineverwaltung der Ver- 
En en plant die Errichtung von Sta- 
einigten if Unalaska, einer der Alöuten-Inseln 
Kodiak an der Südseite der Halbinsel 
MA Die Anlagen sind für den dienstlichen 


Ma den allgemeinen Verkehr bestimmt. 


„El World*.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


spanaungsabfall von Wechselstromgeneratoren. 


' Me. Collum. Engin. Bullet. Univ. Kansas, 
pe Nr. 1, 1909, S. 11.) 


Die gewöhnlichen Leerlauf- und Kurzschluß- 
methoden Zur Vorausbestimmung des inneren 
spannungsabfälles von Generatoren bei belie- 
higem Leistungsfaktor geben oft ganz unge- 
nurend genaue Werte. Wegen ihrer Einfach- 
heit haben hauptsächlich zwei ‚solcher Methoden 
vrobeVerbreitung gefunden: Die „pessimistische 
And die „optimistische“, so genannt, weil die 
erstere zu ungünstigen, das heißt zu großen, 
Jie letztere aber zu kleinen Spannungsabfall 
liefert. Die durch die beiden Methoden erhal- 
enen Werte liegen sehr oft mehrere 1000/, aus- 
einander und lassen den wahren Wert nur sehr 

chätzen. 

a pessimistische Methode verlangt 
nur Aufnahme der Syuchronreaktanzkurve 
:- FMK als Funktion der Kurzschlußaınpere). — 
Ühmscher Abfall in Phase und Reaktanz senk- 
recht zum Strom werden mit der Klemmen- 
spannung zusammengesetzt, und die Differenz 
der Resultierenden mit der letzteren gibt den 
Spannungsabfall. 

Die optimistische Methode erfordert 
agter der Reaktanz noch die Leerlaufscharak- 
tristik. Die Erregerampere für die Spannungs- 
komponenten 


'Eeosg+J.r) und (E sin ¢ +J. Reaktanz) 


werden rechtwinklig zusammengesetzt, und die 
zur Resultierenden gehörenden total erzeugten 
Volt aus der Charakteristik entnommen. 

Die beiden skizzierten Methoden kranken 
an zwei wichtigen Fehlerquellen: Erstens 
wird angenommen, die Reaktanz sei eine Kon- 
sante; es wird also nicht berücksichtigt, daß 
die Reaktanz von der Relativstellung zwischen 
Polen und Anker, also auch vom Leistungs- 
faktorabhängt. Zweitens wird bei der erwähnten 
Zusammensetzung der Erregerampere 80 ver- 
fahren, als ob die Leerlaufcharakteristik eine 
Gerade wäre. 

Der Verfasser beschreibt nun eine 
Methode, bei der die erwähnten Fehler 
vermieden werden. — Als Grundlagen dienen 
einerseits die Leerlaufcharakteristik, anderseits 
sowohl Maximal- als Minimalwert der 
Reaktanz. — Die Bestimmung der letzteren 
kann, falls es sich um einen Drehstromgene- 
rator handelt, wie folgt ausgeführt werden: Dem 
Anker wird von fremder Hilfsquelle eine ge- 
ringe Drehspannung aufgedrückt, und der Rotor 
wird unerregt von einem Hilfsmotor mit an- 
nähernd normaler Tourenzahl angetrieben. Wenn 
nun die Drebgeschwindigkeit des Ankerfeldes 
von derjenigen des Rotors nur wenig verschieden 
ist, dann pendelt der Zeiger eines dem Anker 
vorgeschalteten Amperemeters langsam zwi- 
schen zwei Grenzwerten, herrührend von der 


wechselnden Relativstellung von Pol und An- ` 


ker. Der Quotient der Kleinmenspannung 
durch die Grenzwerte des Stromes gibt Maximal- 
und Minimalreaktanz. Da die Reaktanzkurve 
praktisch eine Gerade ist, genügt Messung mit 
„bis 1⁄4 des Normalstromes. 

Zur Bestimmung des Spannungsabfalles zer- 
legt man am besten den Strom in seine zwei 
Komponenten und berechnet von beiden für 
ack Ohmschen und induktiven Abfall. Es be- 

X = Minimalwert der Reaktanz, 
X, =Maximalwert der Reaktanz, 

6066 = Leistungsfaktor, 

"=Ohmscher Widerstand, 
J = Nutzstrom, 
E=Klemmenspannung bei Vollast. 


L, Lcos 8 


See nnnlunan 7 


3. Diagr mm dos Spaunungsabfalls (E; — E). 
g t 


A 


a wir uns vergegenwärtigen, daß X; 
Er att, X, zum wattlosen Strom gehört, er- 
aiten wir das Diagramm Abb. 31. 


Die von der Maschine total erzeugte Span- 
Dung ist: 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 9. 


und der Spannungsabfall: 
Et— E 
E ` 

Der magnetische Widerstand der (von 
der Wattkomponente erzeugten) Quermagneti- 
sierung wird fast nicht, der Widerstand der 
(von der wattlosen Komponente erzeugten) 
Längsmagnetisierung (das heißt parallel der 
Polachse) dagegen sehr stark von der Eisen- 
sättigung beeinflußt; darum ist, falls die 
Charakteristik von der Geraden merklich ab- 
weicht, dem Wert der Maximalreaktanz eine 
Korrektur wie folgt anzubringen: Man trägt die 
wattlose Reaktanzspaunung X,.J.sne=0E 
in der Ordinate der Charakteristik (vgl. Abb. 32) 


N= 


o D 


Abb, 32. Leerlaufeharakteristik. 


C [4 Sr 


auf, trägt die Erregung EB=DC von der 
Normalerregung OD aus ab, zieht Ordinaten 
usw., dann ist ef der bei der Sättigung D G 
durch die wattlosen Gegenamperewindungen 
wirklich verursachte Spannungsabfall.e. Die im 
Diagramm vorkommende Maximalreaktanz X3 
ist zu ersetzen durch X3 = Xa. (e f:0 £). Das 
Reduktionsverhältnis ef:O E kann bei ausge- 
führten Maschinen bis zu !/, betragen. 

Zur zahlenmäßigen Illustrierung werden die 
drei Methoden auf einen 7,5 KW- Drehstrom- 
geuerator angewendet und der Spannungsabfall 
für cosp = 1 und 0,5 berechnet, und die Resul- 
tate mit dem tatsächlichen, experimentell be- 
stimmten Abfall verglichen. — Die vom Ver- 
fasser beschriebene Methode kommt der 
Wirklichkeit weitaus am nächsten. 

Dimth. 


Beleuchtung und Heizung. 


Beleuchtungshygiene. 


In einem Vortrag, der auf dem zweiten 
internationalen Kongreß für Berufskrankheiten 
in Brüssel gehalten wurde, erwähnt Gaster, 
daß in richtiger Erkenntnis der hygienischen 
Bedeutung einer guten Beleuchtung, die Ge- 
werbegesetze Frankreichs, Deutschlands, der 
Schweiz und der Vereinigten Staaten eine aus- 
reichende Beleuchtung der Werkstätten ver- 
langen. In Holland ist die Beschäftigung von 
Frauen und Kindern in Werkstätten, die zwi- 
schen 9 Uhr vormittags und 3 Uhr nachmittags 
einer künstlichen Beleuchtung bedürfen, unter- 
sagt. Für bestimmte Betriebe, Stickereien, 
Gravieranstalten, Zeichensäle usw., ist eine 
Mindestbeleuchtung von 1,5 footcandles (18 Lux), 
für die übrigen Betriebe von 1 footcandle (11,95 
Lux) vorgeschrieben. Der Obergewerbeinspek- 
tor von England betont in seinem Bericht für 
das Jahr 1909 die Wichtigkeit einer guten Be- 
leuchtung und stellt fest, daß schlechte Beleuch- 
tung, abgesehen von der Schädigung des Auges, 
zur Unsauberkeit verleitet und die Gefahr der 
Betriebsunfälle vergrößert. Der Oberarzt des 
Grubenamtes legt besonderen Wert auf eine 

ute Tageslichtbeleuchtung der Werkstätten, die 
die Entstehung der Tuberkulose begünstigen. 

Die Frage einer guten Beleuchtung kann 
nur durch Zusammenarbeiten von Ingenieur, 
Architekt und Augenarzt gelöst werden. Bei 
der Verwendung der neueren Lichtquellen mit 
ihren großen Flächenhellen muß besonders auf 
richtige Verwendnung gesehen werden, da sonst 
leicht Schädigungen des Auges eintreten können. 
In verschiedenen Betrieben, Glühlampenfabriken, 
Glashütten, Schweißereien usw. ist der Schutz der 
Arbeiter vor den Strahlen der Lichtquellen sehr 
wichtig. Das häufige Vorkommen von Star bei 
Glasarbeitern wird der Einwirkung der von dem 
geschmolzenen Material ausgehenden Strahlen 
zugeschrieben. Man hatin den letzten Jahren die 
für verschiedene Arbeiten erforderliche Beleuch- 
tung festzustellen gelernt. In Holland schreibt, 
wie oben erwähnt, die Gesetzgebung für be- 
stimmte Arbeiten ein Beleuchtungsminimum vor, 
und ähnliche Vorschriften werden in anderen 
Ländern vorbereitet. Sth, 


Straßenbeleuchtungsverträge. 


[The Electrician, Bd. 55, 1910, 5.508, 9 Sp., 17 Abb.) 


Abady bespricht die verschiedenen Formen 
der Verträge, die zwischen Städten und Unter- 


Fe =V(E+X,.J.sin 8 +r.J.cos@) F(X. J.cos 8 —r.J.sin 0) 


nehmern über die Beleuchtung von Straßen und 
Plätzen geschlossen werden und kommt zum 
Schlusse, daß der vorteilhafteste Weg der ist, 
eine bestimmte Lichtmenge und nicht eine be- 
stimmte Energiemenge zu kaufen. Zur Kon- 
trolle werden bestimmte photometrische Ver- 
suche empfohlen (Messung der Lichtstärke unter 
2) und 50°, nicht der hemisphärischen Licht- 
stärke!). Diese Form der Verträge soll es er- 
möglichen, daß die Beleuchtung dauernd auf 
gleicher Höhe bleibt, und daß beide Vertrags- 
arteien dauernd daran Interesse haben, Ver- 
esserungen einzuführen. Sth. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Elektrizitätslieferung in Bayern. 


Der „Frankf. Ztg.“ wird aus München ge- 
schrieben: „In letzter Zeit hat eine Überland- 
zentralen-Gesellschaft, die vom Staatsministerium 
des Innern zur Aufgabe des Installations- 
monopols veranlaßt worden war, sich dadurch 
schadlos zu halten versucht, daß sie den Instal- 
lationsfirmen für die Einriumung der Berechti- 
gung zum Installieren bedeutende Abgaben 
auferlegte. Diese haben dazu geführt, daß die 
Preise für Motoren und elektrische Hauseinrich- 
tungen sehr hoch bemessen worden sind. Um 
solehem Vorgehen zu begegnen und den Ab- 
nehmern elektrischen Stromes die Vorteile des 
freien Wettbewerbes zu sichern, wird den Ge- 
meinden und ihren Angehörigen, die den An- 
schluß an eine Überlandzentrale anstreben, von 
der Regierung durch eine Veröffentlichung der 
„Korrespondenz Hoffinann“ dringend empfohlen, 
vor Vergebung von elektrischen Bedarfsgegen- 
ständen und Installationsarbeiten sich rechtzei- 
tig an das Bezirksamt zu wenden. Dieses 
wird nach näheren Weisungen des Staats- 
ministeriums des Innern nachdrücklich dahin 
wirken, daß den Beteiligten die Vorteile des 
freien Wettbewerbes bei der Vergebung der 
Lieferungen und Arbeiten zugute kommen, und 
insbesondere unter Zuziehung eines fachkundi- 
gen Beraters den Interessenten bei der Stel- 
lungnahme zu den Angeboten an die Hand 
gehen. Die Besichtigung einiger genossen- 
schaftlicher Elektrizitätsanlagen durch 
den beratenden Ingenieur im Staatsministerium 
des Innern habe gezeigt, daß ein Teil dieser 
Unternehmungen infolge ungenügender Aus- 
nutzung der Änlagen oder wegen mangelhafter 
Betriebsleitung mit finanziellen Schwierig- 
keiten zu kämpfen habe. Die Wirtschaftlich- 
keitsberechnungen, die bei der Bildung solcher 
Genossenschaften — Elektrizitätswerks- oder 
Leitungs- oder Stromvertriebsgenossenschaften 
— aufgestellt wurden und die hierfür bestim- 
mend waren, haben sich vielfach als falsch er- 
wiesen. Eine Reihe von Elektrizitätsfiirmen und 
Elektrizitätswerken hat in dem Bestreben, 
Neugründungen möglichst zu betreiben und 
elektrischen Strom an Genossenschaftsverbände 
abzusetzen, eine übertrieben eifrige Werbe- 
tätigkeit entfaltet und hierbei vom Standpunkte 
des Unternehmers davon abgesehen, auf das 
nicht unerhebliche Wagnis bei solchen Unter- 
nehimungen gehörig hinzuweisen. Um die be- 
teiligten Kreise vor der Durchführung unwirt- 
schaftlicher Unternehmungen zu schützen, rät 
die Kegierung dringend, rechtzeitig durch Ver- 
mittlung des Bezirksamtes vor der Bildung von 
Elektrizitätsgenossenschaften das Gutachten 
eines unparteiischen, erprobten Sachverständi- 
gen einzuholen. Infolge ungünstiger Geschäfts- 
abschlüsse haben in letzter Zeit ınehrere Elek- 
trizitätsgenossenschäaften Unterstützungsge- 
suche an das Staatsministerium gerichtet. Die 
Staatsregierung erklärt jedoch, nicht in der 
Lage zu sein, zum Betriebe elektrischer Anla- 
gen, die ohne Einholung eines eingehend be- 
gründeten fachmännischen Gutachtens und ohne 
vorhergehende Fühlungnahme mit den staat- 
lichen Behörden errichtet worden sind Unter- 
stützungen aus Zentralfonds zu gewähren.“ 

Eine in Nürnberg abgehbaltene Versammlung 
von Besitzern kleiner und mittlerer Elek. 
trizitätswerke Bayerns hat eine demnächst 
dem Ministerpräsidenten einzureichende Re 
lution beschlossen, in der sie gegen eine NA 
seitige Bevorzugung der im Bau bzw. i 
Vorbereitung begritfenen Überlandzentr: | a 
durch die bayerische Staatsrerierune en 

; Sa 5 g scharf 
protestiert, insbesondere dagegen, daß die R 
gierung bzw. die unteren Verwaltungsbehü d 7 
die Gemeinden vom Abschluß Eee 

A i l ub von Lieferunes- 
verträgen mit kleineren und mittleren Elek 
trizitätswerken und vom Bezuge elektri nn 
Energie aus solchen Werken abzuhalten N 
Sie schädigen dadurch diese Werke ae 
schwerste und stellen zumeist deren Exi nn 
ae in F Lage: Die Versammlung richtet die 
nngende Bitte an die Staatsregierung, di 
r : ie 
wohlerworbenen Rechte und die r Ea 
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lichen Interessen der kleineren und mittleren 
Elektrizitätswerke mit derselben Energie und 
demselben Wohlwollen zu wahren wie die der 
großen Elektrizitätsgesellschaften, die an der 
Errichtung der Überlandzentralen beteiligt sind. 


Zur Tariffrage. 
[Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd. 28, 1910, 
S. 1009.) 


Anknüpfend an einen früher in der gleichen 
Zeitschrift veröffentlichten Artikel?) will K. Gaj- 
czak den zuerst für Kraftlieferung in Vorschlag 
gebrachten Tarif — feste Grundgebühr für die 
angeschlossene Leistung und sehr niedriger 
Strompreis für die bezogene Energie — auch 
für Lichttlieferung anwenden. 

Um bei geringer Benutzung der Anlagen 
keine zu hohen Grundgebühren, welche ebenso 
ermittelt werden wie in dem ersten Artikel für 
Kraft angegeben, zu erhalten, soll auch bei 
Licht ein Maximum für die festen Kosten ein- 
geführt werden, z. B. 220 K bei einem Anschluß- 
werte bis zu 22 KW, welcher Betrag für die 
Selbstkosten der festen Auslagen des Elektri- 
zitätswerkes nahezu immer ausreichen wird und 
daher ohne Nachteil für dieses festgesetzt wer- 
den kann. Bei diesem Grundpreise und einem 
Strompreise von 5 Heller für die Kilowattstunde 
werden die gegenwärtig üblichen Strompreise 
von 60 Heller für Licht bzw. 25 Heller für Kraft 
bei einer jährlichen Benutzungsdauer von 400 
(Licht) bzw. 1100 (Kraft) Stunden erreicht. 

In einer Abbildung und an einer Tabelle wird 
ezeigt, wie die für das Elektrizitätswerk 
rakau gültigen Tarife und Einnahmen sich 

bei dem vorgeschlagenen Systeme ändern 
würden. 

Der Verfasser sieht in seinem Tarifsvsteme 
ein gutes Mittel zur Einführung der elektrischen 
Heizung, besonders wenn das System noch in 
der Hinsicht verbessert wird, daß die Grund- 
gebühr nicht mehr nach dem Anschlußwerte, 
sondern nach dem Höchstverbrauche erhoben 
wird. 

Die Durchführung des Tarifes kann dann 
auch in der Weise erfolgen, daß z. B. für Licht 
die ersten 400 Benutzungsstunden mit 60 Heller 
pro Kilowattstunde, die weiteren mit 5 Heller 

erechnet werden. (Damit geht das System 
allerdings beinahe vollständig in den bekannten 
Wrightschen Tarif über. D. R) R. Kit. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Rentabilität der Schöneberger Unter- 
grundbahn. 


Die neue Schöneberger Schnellbahn schließt, 
wie die „Voss. Zıg.“ meldet, in ihrem Etat für 
1911 mit rund 1 Mill. M ab; aus den Einnahmen 
des Fahrgeldes erwartet der Magistrat einen 
Erlös von 205576 M, einen Betrag, der nach der 
jetzigen Benutzung der Untergrundbahn bei 
weiten überstiezen werden dürfte. Aus den 
Pachten und Mieten sollen 23000 M verein- 
nabmt werden. Der Betriebszuschuß der 
aus dem Extraordinarium gedeckt wer- 
den muß, ist auf 729000 M veranschlagt. 
Es beanspruchen ferner die Lieferung des elek- 
trischen Stromes 100000 M, der Verkehrsdienst 
175 000 M, die Wagenunterhaltung 55000 M und 
die Bahnunterhaltung 30000 M an Ausgaben. 
Die Verzinsung und die Tilgung der für den 
Bau der Untergrundbahn aufgenommenen 
Schulden belaufen sich auf 561200 M oder um 
293000 M mehr als im Vorjahre. Z. 


Neue Kettenaufhängung für die New York, 
New Haven und Hartford-Bahn. 


[Electric Railway Journal, 1910, Bd. 35, S. 698, 
5 Sp. 6 Abb.] 


Auf der bei Stamford befindlichen Strecke 
obiger Bahn ist eine Gleislänge von etwa 1,8 km 
Länge versuchsweise mit einer neuen Vielfach- 
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Abb. 33. Anordnung des Mastaufbaues. 


aufhängung versehen worden, welche gute Er- 
gebnisse gezeitigt hat. Abb. 53 zeigt die An- 
ordnung des Mastaufbaues, welche wesentlich 


i) Vgl. „RTZ“ 1910. S. 1148. 
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von der bisher üblichen abweicht; der Entwurf 
ist für eine sechsgleise Bahn bestimmt. Etwa 
3,5 ın seitlich der äußersten Gleise sind Gitter- 
maste in der aus der Abbildung ersichtlichen 
ebogenen Form in Betonfüßen aufgestellt. 
Die obersten Gitterenden laufen am Ende der 
Biegung horizontal und laden annähernd 7 m 
aus; die Verbindung beider Enden ist durch 
ein 12 m langes Rohrstuck von 115 mm Durch- 
messer hergestellt; die Steifigkeit dieses Rohr- 
stückes wird durch besondere l6 mm starke 
stählerne Spanndrähte noch verstärkt. Die 
ganze Spannweite beträgt 26 m, der Mastabstand 
auf grader Strecke 99 m. Die Tragdrähte der 
Fahrleitung sind an Porzellanisolatoren von 
400 mm Durchmesser aufgehängt; letztere sitzen 
an % m langen I-Schienen, welche quer zur 
Gleisrichtung liegen und ihrerseits wıeder an 
vier Stahlkabeln befestigt sind, welche bei 32 
bzw. 26 mm Stärke von Mast zu Mast führen. 
Die Hauptkabel führen parallel zur Gleisrichtung 
von einer Mastspitze zur andern, die Hilfsdrähte 
von 26 mm Stärke kreuzweis von Mast zu Mast. 
Die Aufhängung ist leicht, elastisch und billig 
und hat so befriedigt, daß die Bahn ihre 20 kın 
lange Strecke von New Rochelle nach Harleın 
River damit versehen will. Man will mit dieser 
Bauart offenbar die breiten und hohen Joche 
über den geraden Endmasten vermeiden, hat 
dafür indessen die statisch weniger gute Forın 
der neuen Überbrückung der Gleise sowie die 
wohl keineswegs billigere und schöne Aus- 
führung in Kauf zu nehmen. Vo. 


Elektromagnetische Bremsung der Glasgower 
Straßenbahnen. 


(Tramway and Railway World, Bd. 28, 1910, 
S. 33, 2 Sp., 3 Abb.] 


Die Einführung elektromagnetischer Brem- 
sung hatte zur Folge, daß beim kräftigen Ab- 
bremsen aus voller Fahrt die Spannung an den 
Klemmen der 500-voltigen Motoren Auf 1000 bis 
12600 V stieg, was in Verbindung mit dem hohen 
Bremsstrom viele Motorschäden herbeiführte. 
Abb. 34 gibt die Lösung an, die volle Abhilfe 


Abb. 84, 


brachte. Sie besteht darin, daß beim Anwachsen 
der Bremsstromstärke über einen gewissen Wert 
der Strom durch ein Solenoid einen Widerstand 
parallel zu den Feldspulen des Motors schaltet 
und 80 die Feldstärke und damit die Spannung 
begrenzt. Durch Anbringung zweier verschieden 
eingestellter Solenoide mit verschieden starken 
einzuschaltenden Widerstäuden läßt sich die 
Anordnung noch vervollkommnen. rss. 


Verstärkung von Gleisanlagen mit unter- 
irdischer Stromzuführung in Washington. 


(Electric Railway Journal, 1910, Bd. 35, S. 436, 
5 Sp, 8 Abb.) 


Für die Umwandlung des Einphasenbetriebes 
der Washington, Baltimore und Anapolis-Bahn 
in Gleichstrombetrieb war u. a. die Notwen- 
digkeit maßgebend, die Waren durch das 
Innere der Stadt auf die vorhandene Gleisanlaxe 
mit unterirdischer Stromzufuhrung überzuleiten. 
Wenn auch die Gleichstromwagen gegenuber 
den 58 t schweren Wechselstromwagen nur ein 
Gewicht von ca 40 t aufweisen, so war doch 
eine Verstärkung der Gleise nötig, welche 
ursprünglich für Wagen von 5,6 bzw. 17 t Ge- 
wicht berechnet waren. Die alten Schienen 
lagen auf den in Abständen von 1,5 m ange- 
ordneten Jochen auf und hatten in den Zwi- 
schenräumen nur eine dünne Unterbettung 
unter dem Schienenfuß. Die Verstärkung 
wurde nun in der Weise vorgenommen, daß an 
Stelle der dünnen Unterbettung unter dem 
Schienenfuß fortlaufend Längsschwellen aus 
Zementmörtelimischung eingebracht wurden, 
welche bei 310 mm Breite eine Höhe von 430 mın 
erhielten. Nahe der Unterkante erhielten diese 
Längsschwellen zwei Rundeisenstäbe von je 
40 mm Durchmesser eingebettet. Gleichzeitig 
wurden die alten Schienen gegen neue mit 
einem um etwa 500%% breiteren Kopf ausge- 
wechselt. Die Kosten beliefen sich auf etwa 
20 M/m Schienenlänge. Vo. 
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Berg- und Hüttenwegen, 


Elektrostahlfabrikation in Norwegen, 


Die Herstellung von Eisen und 
elektrischen Ofen wird z. Zt. in en im 
seitens der Staatsbehörde wie seitens priv N 
Unternehmer, um diese Industrie in N a 


un m 


einzuführen, lebhaft studiert. Billige Wee 
kräfte sind ja bekanntlich in hinreichenden 


Maße vorhanden und Eisenerz gibt 
Überfiuß. Im Jahre 1907 wurde on San 
Kommission gebildet, die die Frage eingehen; 
studieren und über die Sachlage berichten ` 
sollte. Die Kommission besteht aus Elektre 
ingenieur Hauptmann Thorne (Vorsitzender - 
Prof. Vogt und Prof.Farup undhat sich seit jener 
Zeit mit der Frage beschäftigt und dabei anch 
Studien in den Eisenwerken Schwedens gemacht 
wo die elektrische Eisenerzschmelzung schon 
weit vorgeschritten ist. Nach den vorläufigen 
Angaben der Kommission soll Elektrostah| für 
etwa 108 M/t erzeugt werden können. Die elek- . 
trische Energie ist dabei mit 33.75 M/PS-Jahrin 
Aarme gesetzt. Der Bericht dieser Kom- 
mission befindet sich im Druck und wird den- 
nächst erscheinen. 


Von neuen privaten Unternehmungen kön ` 


nen erwähnt werden: 


Bei Tinfos-Elektrizitätswerk Notodder, 
wo eine gut gelegene und bedeutende Wasser 
kraft vorhanden ist, sind seit Anfang vorigen 
Jahres Schmelzversuche gemacht worden, auf 
Grund deien die Firma sich zur Errichtun: 
einer Anlage für vorläufig 5000 elektrische Pi 
entschlossen hat. Diese Anlage soll späterhin 
— im Jahre 1912 — um weiterere low PS 
erweitert, und die Kraftanlage entsprechen! 
ausgebaut werden. Die Ferunleitung wird etw; 
l6 km lang, die Übertragungsspannung sol 
2500 V sein. 


Es ist in diesen Tagen eine Aktienge- 
sellschaft unter dem Namen „Hardanger 
elektriske Jern- & Staalvärk“ mit Sitz ia 
Ullensvang Hardanger und mit einem Kapit 
von 1237500 M gebildet worden. Diese Unter- 
nehmung soll eine schwedische Methode für 
Eisenerzschmelzung verwenden und zwar die 
welche im „Domnarfvets jernvärk“ in Schweden 
ausgebildet worden ist. Vorlaufig sollen zwei 
Hochöfen zu je 2000 PS und ein Stahlofen 
für 800 PS gebaut werden. Mit einem Hoch 
ofen in stetigem Betriebe wird die Jahre 
Bauen zu etwa 7U00 t angesetzt — später 

in sollen bis 14000 PS verwendet werde: 
Die Anlagekosten werden auf 970000 M g 
schätzt, während 46570 M als Lizenzahgai 
und 224800 M als Betriebsmittel bestimmt sind. 
Die Wirtschaftsrechnung stellt einen Reinge 
winn von 12%9 in Aussicht, wobei die jährlichen 
Einnahmen zu 1071000 M bei einer Produktion 
von 6880 t Eisenbrikette zu je 156,50 M und 
die jährlichen Ausgaben zu 922500 M geschätzt 
worden sind. 


Die elektrische Energie soll aus der 
Kraftanlage der Aktiengesellschaft „Tysse 
faldene“, Hardanger, bezogen werden. Es sind 
vorläufig 4200 PS elektrisch zum Preise von 
33,75 M/Jahr für 30 Jahre gemietet worden, die 
Energieinenge soll aber binnen Ausgang dei 
Jahres 1912 auf 10100 PS unter denselben Be- 
dingungen erhöht werden können. Nach Ab 
lauf der 30 Jahre ist die Stromlieferantin 
verpflichtet, den Vertrag zu erneuern und zwar 
gegen einen um 5,625 M/Jahr erhöhten Preis 
für 1 PS-Jahr. 


In Stavanger ist eine Aktiengesellschaft 
unter dem Namen „Stavanger Elektro- 
Staalvärk“ mit einem Kapital von 500 v0 Y 
gegründet worden. Das Stahlwerk soll in 
Jörpeland bei Stavanger gebaut werden und 
die elektrische Energie aus der Wasserkraft 
anlage „Ryfylke Kraftanläg“ beziehen. Vor 
läufix werden 2500 Turbinen-Ps zum Preise von 
28,10 M/Jahr für die ersten 150 PS und 25) 
M,Jahr für die weiteren 1000 PS bezogen. 
Diese Preise sollen während die ganze hor 
zessionszeit der Kraftanlage (80 Jahre) unverAt 
dert bleiben. Die elektrische Anlage mit ehe 
erzeugern, Apparaten usw., soll vom Stahlwer 
auf eigene Kosten errichtet werden. 


Auch bei „Ulefos Jernvärk“ im süd: 
lichen Norwegen wurde ein elektrischer ne 
für Eisenschmelzung im Betrieb gesetzt. U 
Anlage ist eine Versuchsanlage die 
wenn genügende Erfahrungen vorliegen, °* 
deutend erweitert werden soll. 


Schließlich wird in diesen Tagen ein neue 
Elektrostahlwerk bei Arendal gegründet en 
den. Die Aktiengesellschaft „Arendals nn 
kompagni“ erhöht ihr Aktienkapital Bin 
757500 M auf 2475000 M. Die Firma e 
Wasserkräfte von zusammen 36000 PS, 
teilweise ausgebaut und für Eisenschme is 
verwendet werden sollen. Noe 
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Verschiedenes. 
sch-wissenschaftlicher Vereine 
in Magdeburg. 

Der Architekten- und Ingenieurverein in 


Verband techni 


Magdeburg, die Elektrotechnische Gesellschaft 
Maaie gdeburg (e. V.) und der Mag Aree 
Bezirksverein des Vereins deutscher Ingenieure 
haben sich zu einem Verbande technisch-wissen- 
schaftlicher Vereine zusammengeschlossen zur 
Wahrung und Förderung ihrer gemeinsamen 
Ziele sowie zur Hebnng des Ansehens und des 
Einflusses des technischen Standes. Der beab- 
sichtigte Zweck soll erreicht werden durch Ver- 
anstaltung gemeinsamer Vorträge ‚und Besich- 
tigungen, durch Herausgabe gemeinsamer Mit 
teilungen und durch Standesvertretung nach 
außen hin. Der Verbandsvorstand, der sich aus 
Mitgliedern der drei Vereine zusammensetzt, ist 
für das laufende Jahr wie folgt zusammen- 
gesetzt: 1. Vorsitzender: Fabrikbesitzer M. Wolf, 
3 Vorsitzender: ZEN nn F. Pailliart, Kassie- 
rer: Königl. Baurat r. Mierau, Schriftführer: 
Dipl.-Ing. A. Dahme und Dr.:Qng. H. Wille 
Beisitzer: Stadtbauinspektor W. Berner und 
Oberlehrer, Dipl.Ing. E. Kosack. 


Ständige Maschinenlehrausstellung in Dresden. 


Zu der auf S. 120 N na Äußerung der 
„Ständigen Ausstellungs ommission der Deut- 
schen Industrie“ über die „Ständige Maschinen- 
lehrausstellung in Dresden“ erhalten wir aus 
Dresden folgende Erklärung: 

Die in Berlin tagende „Ständige Aus- 
stellungskommission für die Deutsche Industrie“ 
hat kürzlich zu der Frage der in Dresden ge- 
lanten „Allgemeinen Deutschen ständigen 

hrausstellung für die Fortschritte der Ma- 
schinentechnik“ öffentlich Stellung genommen, 
u. zw. in einem im wesentlichen gegen diese 
Planung gerichteten Sinne. Dem gegenüber 
sieht sich der Arbeitsausschuß der Dresdner 
Lehrausstellung veranlaßt, darauf hinzuweisen, 
daß jene Kundgebung von unrichtigen Voraus- 
nn ausgeht. 

a) Dem in Berlin erhobenen Bedenken, die 
beabsichtigte stete Auswechslung der ausge- 
stellten Gegenstände müsse zu einer übermäßi- 
gen Belastung der Industrie führen, steht ent- 

egen, daß angesichts der periodisch wechseln- 
en stärkeren Betonung bald des einen, bald 
des anderen Industriezweiges von einer über- 
mäßigen Belastung der Industrie keine Rede 
sein kann. Wenn in der Berliner Kundgebung 
von Ausstellungsmüdigkeit der Industrie ge- 
sprochen wird, so dürfte dies im wesentlichen 
wohl nur für einzelne Zweige der Großindustrie 
zutreffen. Schon der stetig zunehmende Ge- 
schäftsumfang der Berliner Kommission spricht 
ja dagegen. Müde ist man auch nur der Aus- 
stellungen gewöhnlicher Art, die mit dem in 
Dresden geplanten Unternehmen nicht ver- 
glichen werden Können. 

b) Die Annahme der Berliner Kundgebung, 
daß durch die Lehrausstellung an Stelle der 
mit einmaligen Ausstellungen verbundenen vor- 
übergehenden Belastung dauernde und ständig 
sich erneuernde Kosten und Betriebsanforde- 
rungen treten werden, findet ihre Widerlegung 
dadurch, daß die Unkosten in Dresden infolge 
der vorhandenen ständigen Einrichtungen und 
des eingearbeiteten Personals unvergleichlich 
geringer sein werden als bei vorübergehenden 
Ausstellungen. Durch eine kürzlich in Dresden 
auf Anregung des Arbeitsausschusses veran- 
staltete Sonderausstellung für den elektrischen 
Betrieb in der Landwirtschaft, an der fast alle 
deutschen Elektrizitätsfirmen beteiligt waren, 
ist ein zahlenmäßiger Beweis hierfür geliefert 
worden. 
ec) Auch die Befürchtun endlich der Ber- 
liner Kommission, daß durch die Lehrausstellung 
die Aussteller vom direkten Verkehr mit den 
Käufern abgeschnitten, einseitige Urteile der 
Ausstellungsbeamten gefördert, und der freie 
Wettbewerb in erheblicher und unbilliger Weise 
beeinträchtigt und geschädigt werden möchten, 
trifft aus dem Grunde nicht zu, weil die Lehr- 
ausstellung vorzugsweise solche Maschinen im 
Betriebe vorführen wird, deren technische Eigen- 
schaften durch quantitative exakte Messungen 
festgestellt worden sind. Eine empfehlende 
Beratung von Käufern bei Anschaftung von 
Maschinen soll überhaupt nicht stattfinden, auch 
sind die Aussteller natürlich nicht behindert, 
ihre geschäftlichen Interessen an Ort und Stelle 
in derselben Weise wie auf vorübergehenden 
Ausstellungen zu wahren. Die von der Lehr- 
ausstellung auf Ansuchen der Aussteller zu er- 
teilenden Prüfungsbescheinigungen sollen aus- 
schließlich auf dem Prüfungsstand festgestellte 
Wertziffern enthalten, wie bei wissenschaftlichen 
Materialprüfungen, keineswegs aber subjektive 
Urteile aussprechen, obgleich die Ausstellungs- 
leitung dazu auf Grund vorhergegangener 
Untersuchungen wohl eher berufen wäre, als 


die meist nur nach flüchtigen äußeren Ein- 
drücken urteilenden Maschinenjurys der üb- 
lichen Ausstellungen. Jeder vorurteilsfreie Prak- 
tiker muß zugeben, daß bei dieser Ordnung der 
Dinge der freie Wettbewerb nicht nur nicht 
erschwert, sondern vielmehr gefördert wird. 

Der Dresdner Arbeitsausschuß wird in Über- 
einstimmung mit der Regierung und mit einer 
großen Anzahl praktischer Maschinenbauer in 
aller Kürze den Betrieb seiner mit einer kleinen 
Lehrausstellung verbundenen Prüfungsanstalt 
eröffnen, und damit die Nützlichkeit des für die 
Industrie, die Landwirtschaft und das Gewerbe 
des ganzen deutschen Vaterlandes so wichtigen 
Unternehmens dartun. 


Schweizerische Landesausstellung Bern 1914. 


Vom 15 V. bis 15. X. 1914 findet in Bern die 

„3. Schweizerische Landesausstellung“ 
statt, zu der umfangreiche Vorarbeiten etroffen 
werden. Die Ausstellung soll fast ausschließlich 
nationalen Charakter tragen, ein übersicht- 
liches Bild der Leistungsfähigkeit des schweizer 
Volkes bieten und u. a. den Absatz seiner Pro- 
duktion im Auslande heben. Bund und Kantone 
ewähren finanzielle Subventionen. Es sind 

olzende Gruppen vorgesehen: 1. Urproduktion 
9. Gewerbe, Industrie und Technik, 3. Hande 
und Verkehr, 4 Staatswirtschaft und Volkswohl- 
fahrt, 5. Wehrwesen, 6. Künste und Wissen- 
schaften. Wie die „Ständige Ausstellungskom- 
mission für die Deutsche Industrie”, an deren 
Geschäftsstelle (Berlia NW., Roonstraße 1) das 
allgemeine Programm eingesehen werden kann, 
erfährt, sollen die in der dritten Gruppe einbe- 
riffenen Abteilungen Luftschiffahrt und 

port internationaler Beschickung offen stehen. 


Technischer Unterrichtsverband. 


Eine Reihe technischer Lehranstalten (u. a. 
die polytechnischen Institute zu Arnstadt und 
Frankenhausen, die Technika zu Riesa und Gera, 
die Ingenieurakademie zu Konstanz, die 
Gewerbeakademie zu Berlin) hat sich unter 
diesem Namen zusammengeschlossen. Der 
Verband soll einerseits durch Vorträge und 
Aufsätze sowie Veranstaltung gemeinsamer 
Ausstellungen von Prüfungsarbeiten usw. ihrer 
Hörer das große Publikum über Ziele und Er- 
folge und Besichtigungen der einzelnen Grup- 
pen von technischen Lehrinstituten orientieren 
und anderseits durch Schaffung gemeinsamer 
Stellennachweise zur wirtschaftlichen Förde- 
rung der Absolventen beitragen. Die Geschäfts- 
stelle des Verbandes befindet sich in Berlin, 
Königgrätzerstraße 90. Vorsitzender ist Di- 
rektor Matthes, Berlin. 


Gefährliche Zugbeleuchtungen. 

Die in dem zähen Festhalten der Eisenbahn- 
verwaltungen an der Gasbeleuchtung der Züge 
liegende Gefahr wird wieder einmal in ein 

relles Licht gerückt. Der Schnellzug Paris- 

rest stieß bei Courville mit voller Fahr- 
geschwindigkeit auf einen Güterzug, zertrüm- 
merte fünf Wagen desselben, kletterte über die 
Trümmer und übrigen Wagen des Güterzuges 
und stürzte dann selbst um. Die Schnell- 
zugslokomotive kam im großen ganzen glück- 
lich weg, doch wurden der Tender, der ihm 
folgende Speisewägen, ein Wagen Ill. Kl. und 
der Pestkrankenwagen zertrümnmert. Kurz 
nach dem Zusammenstoßentzündete sich 
das dem Gasolinbehälter entströmende 
Gas,und wenige Augenblicke später stan- 
den die Trümmer des vernichteten Zuges, 
unter denen sich viele Verwundete be- 
fanden, in Flammen. Von diesen Personen 
konnten nur noch verkohlte Stücke unter den 
Trümmern des Zuges hervorgezogen werden. 

Aus solchen immer wiederkehrenden 
Unfällen nicht die nötigen Konsequenzen ziehen, 
heißt schon mehr, die Fahrgäste der Eisen- 
bahnen als notwendiges Übel betrachten. Z. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Carl Huber t. 

Am 27. XII. 1910 starb, 54-jährig, in_Schöne- 
berg bei Berlin der Zivilingenieur Carl Huber, 
der sich ein hervorragendes Verdienst um die 
Kabelfabrikation erwarb und dadurch, obgleich 
mit der Elektrotechnik nicht verbunden, ein 
wesentlicher Mitarbeiter derselben wurde. Aus 
Dinglingen bei Lahr stammend, wirkte er in 
einer Anzahl Maschinenfabriken Deutschlands, 
der Schweiz und Österreichs, bis er sieh .1848 
selbständig machte und in Wien-niederließ. Im 
Jahre 1»8l erfand er eine Kabelpresse, deren 
Patente ein Jahrzehnt später auf das Gruson- 
werk in Magdeburg übergingen, Diese vor- 
züglich ausgedachte und aus: hervorragend 
gutem Material gebaute Maschine eroberte 
sich rasch den ganzen europäischen Markt und 
verdrängte alle anderen Bauarten. 
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Ohne die Hubersche Presse wäre es den Kabel- 
fabriken kaum möglich gewesen, die ungeheure 
Nachfrage nach Kabelmaterial während der 
letzten Entwicklungsperiode zu befriedigen. 

Huber war ein durchaus genial veranlagter 
Mann und brachte es zu großen Erfolgen trotz 
seiner nur kurzen Schulausbildung von vier Se- 
mestern am Technikum Einbeck. Nach jahre- 
langen Versuchen gelang es ihm, die Kabel- 

resse zur Erzeugung von metallischen Hohl- 
örpern umzugestalten. Dies führte zu einem 
neuen Verfahren in der Metallindustrie, der so- 
Ban Huberpressung, die z. Zt. von der 
Nürttembergischen Metallwarenfabrik Geis- 
lingen und der Orvit A.-G. in Köln in größtem 
Maßstabe ausgeführt wird. 

In den letzten Jahren ging Huber auf das 
Gebiet der Luftschiffahrt über. Nachdem er 
für den-Lenkballon Schütte-Lanz in Mannheim 
das OlEBenDpS konstruiert und eingebaut 
hatte, nahm er Patente auf ein Luftschiff eigener 
Konstruktionjund stand in ernstlichen Unter- 
handlungen |bezüglich der Ausführung eines 
solchen. Da trat plötzlich der Tod dazwischen, 
der ihn nach kurzem schweren Leiden dahin- 


raffte. C. Baur. 
EEE TEEN SEEENELSSEEESEEREEER 
VEREINSNACHRICHTEN. 
Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Definitionen wichtigerer Fach- 
ausdrücke der Elektrotechnik. 


Die Internationale Elektrotechnische Kom- 
mission, an deren Beratungen der Verband be- 
teiligt ist, hat die Absicht, als Grundlage für 
die weiteren Verhandlungen eine Sammlung 
von Definitionen wichtigerer Fachausdrücke 
der Elektrotechnik aufzustellen.!), Das deutsche 
Komitee hat hierzu Vorschläge ausgearbeitet 
und für 77 Fachausdrücke Definitionen ge- 
schaffen, die nachstehend mit Erläuterungen 
bekannt gegeben werden, damit allen Mitglie- 
dern, die sich dafür interessieren, Gelegenheit 
Korom wird, an dieser Arbeit mitzuwirken. 
\twaige Zuschriften hierzu bitten wir bis zum 
12. IIL 1911 an unsere Geschäftsstelle, Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3, gelangen zu lassen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Definitionen wichtigerer Fachausdrücke 
der Elektrotechnik. 


I. Anker. Bei Maschinen derjenige Teil, in 
welchem im Betriebe die Kraftlinien 
relativ zum Metall in Bewegung sind. 

2. Anlassen. Unter Vermeidung unzulässiger 
Stöße in Tätigkeit setzen. 

3. Anlaufsspannung. Die geringste Span- 
nung, bei der ein Motor anläuft. 

4. Asynchronmotor. Motor, dessen Arbeiten 
nicht streng an eine durch die Strom- 
frequenz bestimmte Geschwindigkeit 
gebunden ist. 

Belastung. (abgegebene) Leistung. 

6. Bremse (Meßgerät). Meßgerät zur Bestim- 
mung eines Drehmomentes unter 

Verwandlung der mechanischen Ar- 
beit in Wärme. 

7. Bürste. Leitendes Gleitstück, welches den 
Übergang des Stromes zwischen 
ruhenden und bewegten Teilen ver- 
mittelt. 

& Bürstenbrücke oder Bürst 

l enträger. 
Das Gerüst, an welchem die Bürsten. 
halter befestigt sind. 

9. Bürstenhalter. Derjenige Teil, i 

halter. il, in 
die Bürste geführt wird. ` en 

10. Bürstenlage. Winkel zwischen der durch 

nn ne er Basen gehen- 
en Achse der Bürste 
rührungstläche, Sen. 

ll. Bürstenstellung (bei M i 

aschinen). 
Winkel zwischen den nach Be 
A leungspunkt der Bürste und nach 
er zugeordneten neutralen Zone 
5 gezogenen Radien. | 

12. Dauerbetrieb. Betrie 3 
daß der ale Sr 

erreicht wird, each 
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13. Direkte „applung Verbindung von dreh- 
baren Mechanismen, bei der keine 
seitlich liegende Welle benutzt wird. 

l4. Drehstromtransformator. Transforma- 
tor für Drehstrom, dessen elek- 
trische Kreise magnetisch verkettet 
sind. 

lö. Drehzahl. Umdrehungszahl in der Minute. 

16. Dynamo. Jeder rotierende Generator. 

17. Einwellige Funktionen. Größen, die als 
Funktion der Zeit durch einen ein- 
fachen Sinus dargestellt werden. 

18. Eisenverlust. Summe der Leistungsver- 
luste, welche im Eisen durch Ände- 
rungen der Magnetisierung hervor- 
gerufen werden. 

19. Erregung. Die algebraische Summe der 
Amperewindungen, welche ein mag- 
netisches Feld erzeugen. 

2. Erregerstrom. Stromstärke, die zur Er- 
zeugung eines magnetischen Feldes 
dient. 

21. Erregermaschine. Generator für Erreger- 
ströme. 

22. Erregerspule (Feldspule, Magnetspule). 
Spule zur Herstellung eines magne- 
tischen Feldes. 

23. Frequenz. Anzahl der vollen Perioden in 
einer Sekunde. 

24. Frequenzwandler. Maschine zur Um- 
wandlung elektrischer Wechsel- 
ströme in solche anderer Frequenz. 

25. Gemischte Schaltung (Doppelschluß-, 
Kompoundwicklung). Schaan; bei 
der eine Nebenschlußwicklung mit 
einer Hauptstromwicklung zusam- 
menwirkt. 

26. Gesamtverlust. Unterschied zwischen zu- 
en und nutzbar abgegebener 

eistung. (Zerfällt in Eisen-, Kupfer- 
und mechanische Verluste.) 

27. Generator. Jede Maschine, welche mecha- 
nische Leistung in nutzbare elek- 
trische umwandelt. 

28. Gleichstrommaschine. Generator oder 
Motor für ausschließlichen Gleich- 
strombetrieb. 

29. Hystereseverlust. Der dem Inhalt der 
ray tersaeschleife proportionale Ver- 
ust. 

30. Induktive Belastung. Jede Belastung, 
bei der der Leistungsfaktor (cos 
für einwelligen Strom) merklic 
kleiner als 1 ist. 

31. Induktionsfreie Belastung. Belastung, 
bei welcher der Leistungsfaktor nicht 
merklich von 1 verschieden ist. 

32. Intermittierender (aussetzender) Be- 
trieb. Betrieb, bei dem Arbeits- 
perioden und Ruhepausen mitein- 
ander abwechseln und erstere nicht 
so lang sind, daß der bei Dauer- 
belastung eintretende stationäre Zu- 
stand erreicht wird. 

33. Isolationswiderstand. Widerstand eines 


Isolierkörpers (zu unterscheiden 
Oberflächenwiderstand und Durch- 
gangswiderstand). 


34. Isolierfestigkeit. Durchschlagsfestigkeit. 

35. Isolierung. Das Mittel, durch welches ein 
Leiter isoliert wird. 

36. Klemmenspannung. Spannung zwischen 
den Anschlußpunkten des äußeren 
Stromkreises. 


37. Kommutator (Kollektor). Rotations- 
körper aus voneinander isolierten 


Lamellen, auf dem die Bürsten 
schleifen. 

35. Kompoundieren. Verwendung einer ge- 
mischten Schaltung. egenkom- 


poundierung ist vorhanden, wenn 
die Wicklungen der gemischten 
Schaltung einander magnetisch ent- 
gegenwirken. 

39. Be Bedeutet die mit 
ınultiplizierte Frequenz, 

4. Kupferverlust. Gesamtverlust an Leistung 
im Kupfer. 

41. Kurzschlußanker. Anker mit in sich ge- 
schlossener Wicklung, der keine 
Vorrichtung zum Ableiten des in 
ihm erzeugten Stromes nach außen 
besitzt. 

42. Kurzschlußspannung. Diejenige Wech- 
selspannung, die man den Klemmen 
der Primärwicklung eines Transfor- 
mators oder einer ruhenden Ma- 
schine zuführen muß, damit in der 
kurzgeschlossenen Sekundärwick- 
lung die normale Stromstärke ent- 
steht. 
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48. 
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5. Leistung. 


. Synchronmotor. 


3. Temperaturkoeffizient 
. Transformator. 


5. Übertemperatur. 


—_ 


. — az 


Kurzzeitiger Betrieb. Betrieb, bei dem 
die Arbeitszeit zum angenäherten 
Eintritt des stationären Zustandes 


nicht ausreicht. 


. Leerlauf. Betrieb, beidem die (abgegebene 


Nutzleistung null ist. 

Arbeit in der Zeiteinheit. 
Leistung schlechthin ist abgegebene 
Leistung; aufgenommene Leistung 
muß als solche besonders bezeich- 
net werden. 

Leistungsfaktor. Derjenise Faktor, mit 
deın das Produkt aus Stromstärke, 
Spannung und dem der Stromart 
entsprechenden Zahlenfaktor (z. B. 
bei Drehstrom Y 3) multipliziert wer- 
den muß, um die Leistung zu er- 
halten. 

Leistungsschild. Schild, auf welchem 
die Größen verzeichnet sind, welche 
für die Verwendung der Maschine 
oder des Apparates maßgebend sind. 


Lieferungsbedingungen. Bedingungen, 
welche zwischen dem Lieferanten 
und dem Abnehmer vereinbart sind. 


Motor. Jede Maschine, welche elektrische 


Leistung in nutzbare mechanische 
umwandelt. 

Motorgenerator. Doppelmaschine zur 
Umwandlung elektrischen Stromes 


in elektrischen Strom anderer Art, 
hergestellt durch Kupplung eines 
Motors mit einem Generator; soll 
die Kupplung indirekt sein, so muß 
sie besonders als solche bezeichnet 
werden. 

Neutrale Zone. Diejenige Stelle eines 
Kommutators, an der bei leerlaufen- 
der Maschine zwischen zwei be- 
nachbarten Lamellen die Spannung 
null ist. 

Normalleistung. Die auf dem Leistungs- 
schild angegebene, nach den Nor- 
men des Ursprungslandes bemessene 


Leistung. 
Parallelarbeiten. Dauernder Betrieb in 
Parallelschaltung. 


Parallelschaltung. Ist eine Schaltung, bei 
der die Leistung auf mehrere Strom- 
kreise derart verteilt wird, daß zwi- 
schen den Enden der Teilstrom- 
kreise gleiche Spannung besteht. 


Reibungsverlust. Leistungsverlust durch 
mechanische Reibung jeder Art. 

Reihenschaltung. Ist eine Schaltung, 
bei der ein und derselbe Strom 
sämtliche beteiligten Strombahnen 
durchfließt. 


. Schleifring. Ein leitend zusammenhän- 


gender Rotationskörper, auf dem 
die Bürsten schleifen. 

Schlüpfung. Unterschied zwischen der 
Winkelgeschwindigkeit des mag- 
netischen Feldes und derjenigen 
des Rotors; meistens ausgedrückt 
in Prozenten der ersteren. 


Spannungsänderung eines Generators 
(Transformators) ist der Spannungs- 
anstieg (an den Sekundärklemmen), 
den man erhält, wenn man bei nor- 
maler Klemmenspannung den vollen 
normalen Ankerstrom (Sekundär- 
strom) abschaltet, ohne Tourenzahl 
und Erregerstrom (Frequenz und 
Primärspannung) zu ändern. 


. Spannung bei Drehstrom. Verkettete 


effektive Spannung zwischen je zwei 
Hauptleitungen. 


. Sternspannung bei Drehstrom. Effek- 


tive Spannung zwischen dem Null- 
punkt und je einer der drei Haupt- 
leitungen. 

Motor, dessen Drehzahl 
zu der Frequenz des zugeführten 
Stromes in unveränderlichem Ver- 
hältnis steht. 

schlechthin. 
Der Temperaturkoeffizient des 
Widerstandes elektrischer Leiter. 


Apparat ohne bewegte 
Teile zur Umwandlung von Wechsel- 
stromen in solche gleicher Frequenz, 


Überschuß der merk- 
lich konstant gewordenen Tempera- 
tur (Endtemperatur) bei elektrischen 
Maschinen und Apparaten über die 
gleichzeitige Temperatur der um- 
gebenden Luft. 

Übergangswiderstand. Widerstand, der 
an der Berührungsfläche zweier 
Leiter auftritt. 
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Überlastung. Belastung, welche a; 
male überschreitet. elche die no, 


zulässige, enige Uberlastung i 
von Maschinen oder Apparaten j 
einen anzugebenden Zeitraum : 
tragen wird. t, 


Übersetzung (bei Transform: 
Verhältnis der en 
Leerlauf. 


Umformer. Eine Maschine, bei Welche; 
die Umformung eines Stromes i 
einen solchen anderer Art in een 
gemeinsamen Anker stattfindet 


Ventilationsverlust. Leistun 
durch Luftreibung. ra 


Versuchsraum. Raum, in dem VON sach. 
kundigen Personen Versuche ange; 
stellt werden. 


Wechselstrommaschine. Maschine sy 
Erzeugung von oder zum Betriet 
durch œin- oder mehrphasige, 
Wechselstrom. Die Phasenzahl iy 
im Einzelfalle anzugeben. Zu unter- 
scheiden: Einphasenmaschine, Mehr. 
phasenmaschine, Drehstrommaschiu . 
(letztere nur für verketteten Drei 


das 


Spannungen b; 


phasenstrom). | 
mengepı> Hilfspole zwischen de : 
auptpolen, welche dazu diene - 


durch Verbesserung der Komm. 
tierung bei fester Bürstenstellunz 
den feuerlosen Gang der Maschine ` 
von ung und Drehrichtung 
möglichst unabhängig zu machen 


. Wicklung. Ein System von zusammen 


hängenden stromführenden Windu- 
gen in Maschinen und Apparaten. 


. Widerstandszunahme schlechthin. Bei 


Maschinen und Apparaten diejenige 
Anderung des Widerstandes, welch 
un den Betrieb herbeigeführ 
wird. 


. Wirkungsgrad. Quotient aus abgegele- 


ner und zugeführter Leistung. 


Die Summe der 
durch nicht nutzbar zu machend 
Ströme und durch Stromverdrängung 
entstehenden Verluste. 


Erläuterungen 
zu einigen Punkten des Vorstehenden. 


Anker. Bei der Verschiedenartigkeit derjenigen 
Maschinenteile, die im Deutschen ab 
Anker bezeichnet werden, ist die obig: 
Definition wohl die einzige, die auf alle 
bekannten Formen paßt. 


Bürstenlage. Die Definition wäre, wenn es 
sich bloß um Maschinen handelte, auf 
den Kommutator zu beziehen; da aber 
Bürsten auch bei Zellenschaltern ge 
braucht werden, mußte sie so, einge 
richtet werden, daß sie auch auf ebene 
Berührungsflächen paßt. 


Dauerbetrieb. Vollständig wird der statio 
näre Zustand natürlich erst in unend- 
licher Zeit erreicht; deswegen multe 
ausdrücklich festgestellt werden, dai 
es sich nur um eine nahe Annäherung 
an diesen Zustand handeln kann. 


Drehstromtransformator. Transforms- 
toren ohne magnetische Verkettung 
werden nach dem deutschen Sprach 
gebrauch im allgemeinen nicht als 
Drehstromtransformatoren bezeichnet, 
so z. B. würden drei Einphasentrans 
formatoren, die in passender Weise 
elektrisch angeschlossen werden, zu 
sammen noch keinen Drehstromtran- 
formator bilden. Anderseits würden 
beispielsweise drei eiserne Rahmen, die 
zu einem dreikantigen Prisma mit verti- 
kaler Achse zusammengestellt und deren 
senkrechte Kanten mit einer Drehstrom- 


. f 
wicklung versehen werden, einen Dre a 


stromtransformator bilden. Die 
in der Definition berücksichtigt 


Einwellige Funktion. Die Def i 
bekannt. Das Wort „er 
„einfache Sinusfunktion“ 
einzubürgern, und da 
zeichnung abgibt, 
nommen. 


3l. Induktive und i 
lastung. D- 
kanntlich °’ 
Leiter ar 
daher 
lich“. 


fängt An. ar 


sr Leistung faktor i$ 
„iemals gen’u |l, 


„aition st 
awèhig’ f! 

38 aineagute pe 
wnrde es au 


„nduktiomsfrele - 
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i und Zugehöriges. Die bestän- 

a. ee Verwirrung, welche dadurch ent- 
steht, daß die beiden Worte Isolation 
und Isolierung in verschiedenem Sinne 
gebraucht werden, hat uns veranlaßt, 
das Wort Isolation überhaupt auszu- 
schalten. Statt desselben sage man 
Isolationswiderstand; das Wort Isolie- 
rung bleibt dann für das Mittel, durch 
welches ein Leiter isoliert wird, und 
wenn man sich an den Gebrauch dieser 
beiden Worte in dem angegeben Sinne 
gewöhnt, liegt kein Grund zur Verwir- 
rung mehr vor. 

4), Kreisfrequenz. Für viele Rechnungen ist 

g es bequem, die mit 27 multiplizierte 
Frequenz zu benutzen. Es schien also 
wünschenswert, ein Wort dafür zu 
haben, und da das Wort Kreisfrequenz 
sich an einigen Stellen schon einge- 
führt hat, haben wir dieses vorläufig 
genommen, obgleich es etymologisch 
den Inhalt des Begriffes nicht genau 

. bezeichnet. 

43. Kurzzeitiger Betrieb. Hier lagen Vor- 
schläge vor, denselben auf eine be- 
stimmte Anzahl von Minuten zu 
fixieren. Das kann aber zu gefähr- 
lichen Weiterungen Veranlassung geben, 
so daß es bei der obigen wenig be- 
stimmten Definition bleiben mußte. 


45. Leistung. Der wissenschaftliche Begriff der 
Leistung bedarf keiner Definition an 
dieser Stelle; der Nachdruck liegt auf 
dem Satz, daß unter Leistung schlecht- 
hin immer abgegebene Leistung ver- 
standen werden soll. 


48. Lieferungsbedingungen. Der Nachdruck 
liegt auf dem Wort „vereinbart“. 

>. Motorgenerator. Kleine Maschinen zur Um- 
wandlung elektrischen Stromes in elek- 
trischen Strom anderer Art stellt man 
bekanntlich häufig dadurch her, daß 
man einen Generator und einen Motor 
auf einem Grundbrett befestigt und sie 
durch eine Riemenkupplung verbindet. 
Der bisherige Sprachgebrauch be- 
zeichnet ein derartiges Aggregat in der 
Regel nicht als Motorgenerator, son- 
dern benutzt diesen Namen nur für 
direkt gekuppelte Maschinen. Es 
scheint aber zweckmälig, auch für ein 
solches Aggregat einen Namen zu 
haben, und dieser würde nach dem 
obigen lauten „indirekt gekuppelter 
Motorgenerator“. 


12. Wechselstrommaschine. Hier lag die 
Frage vor, ob eine Mehrphasenmaschine 
auch als Wechselstrommaschine zu be- 
zeichnen sei. Der bisherige Sprach- 
gebrauch ist meistens nicht dafür, 
doch tritt dadurch der Mangel ein, 
daß man, wenn man den Namen Wechsel- 
strom auf Einphasenstrom beschränkt, 
keine gemeinsame Bezeichnung für 
alle diejenigen Maschinen und Motoren 
hat, die mit periodischen Strömen ar- 
beiten. Wir schlagen daher vor, den 
Namen „Wechselstrommaschine“ nicht 
nur für einphasige Generatoren zu ge- 
brauchen, sondern ihn auf alle die- 
jenigen Maschinen auszudehnen, welche 
mit periodischen Strömen arbeiten. Es 
ergibt sich dann die Notwendigkeit, 
Maschinen, welche für einphasigen 
Wechselstrom bestimmt sind, nicht 
mehr, wie bisher, einfach als „Wechsel- 
strommaschine“, sondern als Einphasen- 
maschine zu bezeichnen. Die kleine 
Unbequemlichkeit, welche hierdurch 
für den Anfang entsteht, dürfte aufge- 
wogen werden durch die Annelımlich- 
keit der gemeinsamen Benennung für 
alle mit periodischen Strom arbeiten- 

= den Maschinen. 

in. Wirbelstromverlust. ln Windungen, welche 
einen Eisenkern von variablen Magne- 
tismus umgeben, entstehen bekanntlich 
Induktionswirkungen, welche den in 
der Windung fließenden Strom nach 
der Außenseite hindrängen. Diese 
Ströme können auch als Wirbel aufge- 
faßt werden und der durch sie ver- 
anlaßte Verlust ist demgemäß in den 
Wirbelstromverlust mit einzurechnen; 
daher die Aufnahme der „Stromver- 
drängung* in die Definition. 


Namens des Deutschen Komitees der 
Internationalen Kommission: 


Budde. 
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BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


- Elektrische Wärmekissen. 


Zu dem auf S. 92 der „ETZ“ 1911 abge- 
druckten Artikel, elektrische Wärmekissen für 
chirurgische Zwecke, bemerke ich, daß die von 
Herrn MÜLLENDORFF gemachten Vorschläge seit 
mehreren Jahren bereits von der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft ausgeführt werden. 
Die von der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft fabrizierten Wärmekissen sind sämtlich 
mit Thermoschaltern versehen, so daß Über- 
hitzung ausgeschlossen erscheint. Um aber 
gegen alle Eventualitäten gedeckt zu sein, ist 

ie Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft dazu 
übergegangen, außer der Thermosicherung eine 
weitere Schutzvorrichtung gegen übermäßige 
Erwärmung zu verwenden. Die Wärmekissen 
tragen in dem Thermoschalter eine Schmelz- 
sicherung. Falls also der Therıinoschalter nicht 
rechtzeitig ausschalten sollte, so muß die 
Schmelzsicherung, welche aus Weichlot besteht, 
in Funktion treten und das Wärmekissen außer 
Strom setzen. 

Die durch Gebrauchsmuster geschützte 
Schmelzsicherung in Verbindung von Thermo- 
schaltern hat sich bisher einwandfrei erwiesen 
und wird sowohl bei allen Bettwärmern, Ope- 
rationstischunterlagen usw. benutzt. 


Berlin, 2. II. 1911. Zadek. 


Erwiderung. 


Aus den Angaben des Herrn ZADEK geht 
die Verwirklichung meiner Vorschläge noch 
nicht hervor. Denn nach meinen Ausführungen 
kommt es nicht darauf an, daß der Strom 
reguliert oder ausgeschaltet wird, sondern viel- 
mehr darauf, daß die Wärmeregelung an der 
kritischen Stelle erfolgt, und die Erfahrung hat 
gelehrt, daß hierfür die Temperatur der Heiz- 
par nicht ausschlaggebend ist. Ob die 

ärmekissen der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft tatsächlich den von mir aufge- 
stellten Forderungen genügen, weiß icn nicht, 
jedenfalls lagen meinen Beobachtungen Wärme- 
issen anderer Herkunft zugrunde. 


Charlottenburg, 11. II. 1911. 
Müllendor 
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Uber drahtlose Telephonie. Vortrag, ge- 
halten am 26. XI. 1909 vor der Elektro- 
technischen Gesellschaft zu Köln, von Ernst 
Ruhmer. Mit 50 Abb. 31 S. in 8%. Im Selbst- 
verlag des Verfassers. Berlin 1910. 


Der historischen Entwicklung folgend 
werden die wichtigsten Lösungen des Problems 
der drahtlosen Telephonie gegeben. Zunächst 
werden die radiophonischen Methoden be- 
trachtet, bei denen die Sprache mittels Licht- 
bzw. Wärmestrahlen in die Ferne übertragen 
wird (Photophonie bzw. Termophonie). Ihr 
Prinzip besteht darin, daß die Intensität der 
vom Geber ausgesandten Licht- bzw. Wärme- 
strahlen der Sprache entsprechend variiert wird, 
und diese Intensitätsschwankungen mit Hülfe 
von Selenzellen oder Thermosäulen auf elek- 
trischem Wege in Schallwellen zurückver- 
wandelt werden. 

Die Versuche auf dem Gebiete der elek- 
trischen Wellentelephonie waren erst er- 
folgreich, als es vor wenigen Jahren gelang, 
ungedämpfte elektrische Schwingungen zu er- 
zeugen. Bezüglich der Art, in welcher man die 
Sprache auf die vom Sender ausgehenden 
elektrischen Schwingungen einwirken läßt, 
kann man zwei Gruppen von Methoden uuter- 
scheiden: Die erste sieht eine der Sprache ent- 
sprechende Änderung der Intensität, die andere 
eine entsprechende Änderung der Frequenz 
vor. Bei beiden Gruppen betätigen die undu- 
lierenden elektrischen Wellen in der Empfangs- 


station einen Fernhörer, der mit einem auf 


Intensitätsschwankungen ansprechenden De- 
tektor in einen Stromkreis geschaltet ist. Eine 
Änderung der Wellenintensität bei gleichbleiben- 
der Wellenlänge bedingt eine entsprechende 
Änderung der Wirkung auf den Empfänger; 
bei wechselnder Wellenlänge wirkt in gleichen 
Zeiten eine verschiedene Anzahl von Wellen 
auf den Empfänger ein, so daß, konstante In- 
tensität der Wellen vorausgesetzt, der Effekt 
von der Zahl der auftreffeuden Wellen abhängt. 


Nach Angabe verschiedener Schaltungen 
für den wellentelephonischen Sender wird kurz 
über die Arbeiten des Verfassers auf dem Ge- 
biete der drahtlosen Telephonie berichtet, ins- 
besondere über einen von ihm angegebenen 
Hochspannungs-Lichtbogenunterbrecher. Dieser 
mit hochgespanntem Gleichstrom gespeiste 
Generator verwendet als Elektroden zwei sich 
über Rollen gegeneinander fortbewegende Metall- 
drähte von quadratischem Querschnitt, zwischen 
deren Längskanten sich die Entladung voll- 
zieht. Zur Löschung der Funken dient ein 
starkes elektromagnetisches Gebläse. Da die 
Länge der Entladungsstrecke dauernd absolut 
konstant gehalten werden kann, sind die er- 
zeugten Schwingungen sehr regelmäßig. Die 
mit einem solchen Generator ausgerüstete noch 
jetzt im Betriebe befindliche Station im Brüsseler 
Justizpalast hat im Jahre 1908 mit der Zitadelle 
in Namur (50 km) und mit dem Lütticher Ob- 
servatorium (110 km) befriedigende Sprechver- 
n Eng erzielt. Mit der Lichttelephonie 
sind nur Entfernungen von etwa 15 km über- 
brückt worden. Rotscheidt. 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


Am Beginn eines wirtschaftlichen Auf- 
schwungs. Bei der Beantwortung der Inter- 
pellation über die Zulassung fremder Wertpa- 
Por an deutschen Börsen ist von der Minister- 

ank das Wort gefallen, daß „wir uns am Beginne 
einer aufstrebenden Konjunktur befinden“. 
Der Minister hätte ruhig sagen können, daß wir 
schon ein kräftiges Stück in dieser aufstreben- 
den Konjunktur marschiert sind, uns schon 
mitten darin befinden. Daß man nicht auf allen 
Seiten dieser Ansicht ganz zustimmt, ist Kein 
Beweis gegen ihre Richtigkeit, da es ja immer 
Leute gibt, die nie zufrieden sind. Für ihre 
allgemeine Richtigkeit aber läßt sich eine ganze 
Reihe von Momenten anführen, die bei dem ob- 
jektiven Beurteiler sicher Zustimmung finden 
werden. Vergleichen wir zunächst einmal die 
Verkehrseinnahmen der deutschen Eisen- 
bahnen in den letzten drei Jahren, so finden 
wir ein fortdauerndes Ansteigen, was auf eine 
günstige Entwicklung des Güteraustausches 
schließen läßt. Und seine Belebung ist ja eines 
der Momente, die zur Beurteilung der allge- 
meinen Wirtschaftslage gerne herangezogen 
werden. Die Einnahmen betrugen in den Jahren 
1968, 1909 und 1910 in Mill. M: 


1908 1909 1910 


aus Personenverkehr 690,376 720,937 778,878 
aus Güterverkehr. . 1557,447 1599,730 1 713,420 
Insgesamt . . 2 247,823 2 320,667 2 492,2983 


Sowohl im Personenverkehr als auch im 
Güterverkehr zeigt sich seit 1908 ein dauerndes, 
kräftiges SteigenderEisenbahneinnahmen. Sehen 
wir uns weiter die für die Beurteilung des 
wirtschaftlichen Lebens so wichtige Lage des 
Arbeitsmarktesan, so finden wir auch hier seit 
August 1909 die Anzeichen deutlicher Besserung. 
Damals ging die Andrangziffer, d. h. die Zahl 
der auf je 100 offene Stellen koinmenden Arbeit- 
suchenden, unter das Maß des Vorjahres hinab, 
während bis dahin immer noch der Andrang 
BE gewesen war als in der entsprechenden 

eitdes Vorjahres. Die Erscheinung spricht dafür, 
daß die Industrie große Arbeiterscharen aufge- 
nommen hat, was wiederum auf einen günstigen 
Beschäftigungsgrad schließen läßt. Das zeigt 
sich auch ganz deutlich in dem Anwachsen der 
Beschäftigungsziffer, wie sie sich aus der 
Bewegung der Mitgliederzahl der Kranken- 
kassen entnehmen laßt. Seit etwa Mai 1909 geht 
sie in stets wachsendem Maße über die des 
Vorjahres hinaus. Untersuchen wir weiter die 
Entwicklung des Außenhandels, so finden 
wir auch hier schon seit längerer Zeit einen 
sehr günstigen Verlauf, und erst der jüngste 
Januarausweis läßt wieder erkennen, daß unsere 
wirtschaftliche Lagesichschon sehrstark gehoben 
hat. Der Aufschwung, den unser Außenhandel 
seit dem Jahre 1908 durchgemacht hat, ist ganz 
auffallend. Besonders hat die Ausfuhr in be- 
deutendem Maße zugenornmen, während aller- 
dings im Vergleich zu ihr die Entwicklung der 
Einfuhr langsamer war. Im folgenden sind Aus- 
fuhr und Einfuhr im Monat Januar der Jahre 
1908 bis 1911 nach Mill. dz zusammengestellt: 


1908 1909 1910 1911 
31,687 33,521 37,304 44,271 
36,529 36,464 42,743 42,613 


Gesamtausfuhr . 
Gesamteinfuhr . 


Weun es der deutschen Industrie gelingt, 
in so steigendem Maße ihre Erzeugnisse am 
Weltmarkt unterzubringen, wird man nicht um- 
hin können, zuzugestehen, daß im allgemeinen 
die Entwicklung unseres wirtschaftlichen Lebens 
schon längere Zeit sich wieder in einer auf- 
steigenden Linie befindet. Das geht auch dar- 
aus hervor, daß der Außenhandel in den letzten 
drei Jahren stetig gewachsen ist. Wir lassen 
die Zahlen für Ausfuhr und Einfuhr in 198 bis 
1910 nach Mill. dz hier folgen: 


1908 1909 1910 
457,475 487,942 541,870 
605,268 629,933 644,966 


Gesamtausfuhr 
(sesamteinfuhr. 


Weiter kann dafür, daß wir uns in einer 
aufstrebenden Konjunktur befinden, angeführt 
werden, daß die gewerblichen Neuinves- 
tierungen, die 1908 recht beträchtlich hinter 
denen des Jahres 1907 zurückblieben, sich seit- 
dem dauernd mehren. Zwar erreichte der Be- 
trag in 1910 den von 1907 noch nicht wieder, blieb 
aber nur noch um ein geringes hinter ihm zu- 


rück. Es sind neu investiert worden in Mill. M: 
1907 1908 1999 1910 
1 285,516 1 024,158 1133,093 1 240,062 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 9. 
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Aus dieser Entwicklung ergibt sich ein er- 
freuliches Bild der gewerblichen Unternehmungs- 
lust, wie sie tür eine aufstrebende Konjunktur 
charakteristisch zu sein pflegt. Zum Schluß 
seien noch die Produktionsziffern für 
Steinkohle, Koks und Roheisen zusammen- 
gestellt. Die Gesamterzeugung betrug In Mill. t: 


1907 1908 1909 1910 
Steinkohlen 143,223 148,621 148,966 152,831 
Koks 21,938 21,175 21,408 23,600 
Roheisen 13,046 11,813 12,918 14,795 


Bei allen drei Produkten sind die Ziffern 
von 1907 bereits wieder überschritten, und wenn 
auch die Steigerung 1910 am kräftigsten ge- 
wesen ist, 30 zeigt doch schon das Jahr 1909 die 
Anzeichen des beginnenden AUCIRE 


Generalversammlungen. 7. TIl. 1911: Aache- 
ner Kleinbahn-Gesellschaft, Aachen. 9. II. 1911: 
Trenhanıdbauk für die elektrische Industrie A.-G., 


Berlin. 13. MHL 1911: A.-G. Elektrizitätswerke 
Dingolfing. 15. UI. 1911: A.-G. Bremerhavener 


Straßenbahn, Lehe. 


Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife. 


Elektrizitätswerk und Blockstationen. Das 
Entstehen einer Reihe von Blockstationen hatte 
die Licht- und Wasserkommission der 
Stadt Kiel im vorigen Jahre veranlaßt, den 
Lichttarif und damit die Konkurrenzfähigkeit 
des städtischen Elektrizitätswerks jenen Unter- 
nehmungen gegenüber zu prüfen. Sie war 
dabei zu dem Ergebnis gelangt, daß die bis 
dahin geübte Taritierung mit am Jahresschluß 
vergüteten Rabatten von 5 bis 3V 0% auf den 
55 Pf pro KW Std betragenden Grundpreis für 
Abnehmer, die mehr als 1000 M im Jahr be- 
zahlt haben, sich nicht bewährt habe. Die später 
zurückgezahlten Summen geraten leicht in Ver- 
gessenheit und der Eindruck eines teueren 
Lichtpreises bleibt bestehen; umso mehr, als 
dieser iu der Tat auch unter Berücksichtigung 
der Rabatte gegen den zu 40 bis 45 Pf ermit- 
telten Einheitssatz der Blockstationen sich als 
zu hoch erwiesen hatte. 45 Pf wurden nämlich 
nach dem städtischen Tarif erst bei einem 
Kousum von ca 22000 KW Std erreicht, und um 
die Energiceinheit für 40 Pf zu erhalten, bedurfte 
es eines Verbrauches von reichlich 60000 KW Std. 
Das Werk besaß aber, von drei Großkonsu- 
menten abgesehen, nur einen Verbraucher mit 
mehr als 20 00 KW Std. Die Kommission hat des- 
halb vorgeschlagen, für die ersten 1000 KWStd 
des Jahreskonsums 55 Pf, tür ein Mehr bis 
2000 KW Std 50 Pf und darüber 40 Pf zu be- 
rechnen, und dieser Antrag ist von den Stadt- 
kollegien genehmigt worden. Damit erscheinen 
nunmehr auf den Monatsrechnungen bei mehr 
als 1000 KW Std Verbrauch bereits die niedrigeren 
Sätze, der Durchschnittspreis sinkt zunächst 
schnell und erreicht jetzt bei 5000 KW Std 
bereits den Betrag, der die Konkurrenzfähig- 
keit mit den Blockstationen herbeiführt. Da 
diese sich, wie die Kommission bemerkte, 
erfahrungsgemäß nicht aus vielen kleineren 
und kleinen Abnehmern bilden, sondern regel- 
mäßig einen oder mehrere große Konsumenten 
(von 10000 KW Std aufwärts) als Mittelpunkt 
haben. diesen aber der Reiz zum Anschluß an 
eine Blockstation durch den neuen Tarif ge- 
nommen wird, so erscheint er in der Tat ge- 
eignet, dem Entstehen weiterer Sonderwerke 
erfolgreich vorzubeugen. 


Elektrizitätswerk Neustadt-Haardt. Der 
Grundpreis für Licht ist von 60 auf 45 Pf 
Br KWStd ermäßigt worden. Je nach dem 

echnungsbetrag des jährlichen Verbrauches 
werden, uber 100 M anfangend, Rabatte von 
5 bis 25%, und auberdem je nach der Be- 
nutzungsdauer des Anschlusses, von 300 Std be- 
ginnend, solche von l0 bis 25%, gewährt. Kraft- 
strom kostet bei unbeschräukter Betriebszeit 
20 Pf, bei Berechnung nach dem Doppeltarif 
in den Tages- und Nachtstunden 15 Pf, in den 
Abendstunden 30 Pf. Für Koch- und Heiz- 
energie fordert das Werk 12 Pf und räumt 
darauf je nach Lage des Falles gleichfalls Ra- 
batte ein. 


Städtisches Elektrizitätswerk Darmstadt. 
Mit Beginn des Jahres ist der Preis des Stromes 
für motorische und andere Verwendung, wie 
Heizen, Elektrochemie, Lichtbäder und 
Kinematographen, erheblich ermäßigt wor- 
den. Er beträgt für die ersten 3000 KW Sta 
Jahreskonsum 20 Pf pro KW Std und sinkt je 
nach dem Verbrauch auf 12 Pf, wenn die Energ ` 
entnahme von einem Konsumenten und o 
einem Anwesen stattfindet. Das Werk gewährt 
ferner bei einem Verbrauch von mehr als 1000 
KW Std jährlich nach der Betriebsstundenzahl 
anfaugend von bOO Std, Rabatte von 5 bis 1207, 


derart, daß der Durchschnittspreis 
Niederspannung nach Abzug dee Nach be | 
Betrag von 12 Pf nicht unterschreitet os 
Grenze sind 10 Pf bei Entnahme von kn 
spannteın Drehstrom, für den sich der Gr N 
preis um 15%, verringert. und 


Fiasko einer Tariferhöhung. Der bej q 
städtischen Straßenbahnen Elberfeld uo 
eingeführte 15 Pf-Tarif hat einen bedeutender | 
Rückgang des Verkehrs zur Folge gehabt m 
die Einnahmen waren nur in einzelnen Monate 
wenig höher als zur Zeit des Fahrpreiseg ye 
10 Pf. Man beabsichtigt daher, s 
wieder zurückzugreifen. 


Gewinnbeteiligung des Personals i 

rika. Die Edison Éi als in Ane | 
Company of Brooklyn hat die 
beteiligung ihrer Angestellten und Arbeiter 
eingeführt. Der Anteil wird in Progen. 
ten der Gehalts- und Lohnbezüge Ausgezahl, . 
u. zw. bei einer Dienstdauer von über ? Jahre - 
zu 250/9, über 3 Jahren zu 50%), über 4 Jahren 


ectriec Illuminating E 
Gewinn. , 


ER 


eldim! 


auf letzteren 


+ 
. 


zu 760 und über 5 Jahren zu 10%, dern ` 


Prozenten ausgedrückten Dividende. 


Außenhandel. 


Deutschland. Das neue Verzeichnis der 
Kaiserlich Deutschen Konsulate - j 
können unter Umgehung des Auswärtigen Anw 
in allen Handelsfragen direkt angerufen wer 
den ist bei E. S. Mittler & Sohn, Berin 
SW. 68, zum Preise von 1,40 M zu haben. 


Finnland. Die „Nachrichten für Handel und 


gi 


Industrie* empfehlen ein von der Zeitschrift -` 


„Mercator“ in Heisingfors, Georgsgatan ?7, er- 
richtetes Handelsauskunftsburean, das ze- 
gen eine vorauszubezahlende Gebühr Informa 


tionen über kommerzielle, juristische, wirtschaft-  - 


liche Fragen usw. erteilt, die Finnland betreffen, 
Auskünfte über Kredit und solche, die private 
Interessen schädigen könnten, werden nicht er- 
teilt. 

Der britische Konsul in Helsingfors mach 
darauf aufmerksam, daß in allen Häfen, beson- 
ders in Abo und Helsingfors, Nachfrago nach 
Motorbooten bestehe; auch die ausgedehnten 
Seen im Innern sollen ein großes Absatzied 
bieten. Der Bedarf steigere sich um so mehr, 
da manche von den Tausenden von Fischen 
anfangen, Motorboote zu benutzen. Die Zail 
der inländischen Bootsbauunternehmer sei sehr 
gering. („Ihe Board of Trade Journal.) 


Frankreich. Wir haben nach den „Docu- 
ments statistiques réunis par l’Administration 
des Douanes sur le Commerce de la France 
1908, 1909 et 1910“ eine Tabelle (S. 227) zusammen: 
gestellt, welche ein Bild von dem Auben- 
handel (Spezialhandel) Frankreichs mit elek- 
isotechnischen Erzeuguissen in 1910 und teil 
weise auch in den beiden vorhergehenden 
Jahren gibt. Dabei ist allerdings zu bemerken, 
daß die Werte für 1910 vorläufig erst geschätzt 
sind, und daß eine Reihe von Ängaben für die 
Jahre 1908 und 1909 sich aus der allgemeinen 
Statistik nicht entnehmen ließ, da sie in ihr 
nicht speziell ausgewiesen wird. 


Griechenland. Die „Mitt. d. Handelsver- 
tragsver.“ 1911, Nr. 2, enthalten einen Aufsat 
„Modernisierung des Prozeßrechts in Griechen 
land“ von Dr. K. Nicoletopoulus, in dem spe: 
ziell die Verjährung von Schuldforderun 
gen und das Wechselrecht näher besprochen 
werden. 


Norwegen. Die norwegischen Gesetze 
über gewerblichen Rechtsschutz vol 
2. VII. 1910 (Patent-, Warenzeichen- und Muster- 
schutzgesetz) sind in deutscher Übersetzung I 
„Blatt für Patent-, Muster- und Zeichenwestl 
1911, Heft 1, veröffentlicht worden. 


Schweiz. Die schweizer Elektroindustrie 
befürchtet, wie das „Berl. Tgbl.“ einem Vortrag 
des Ingenieurs R. Gelpke entnimmt, von der 
aus dem deutschen Schiffahrtsabgabeng® 
setz folgenden Verteuerung der Wassertrals 
porte eine Unterbindung ihrer Weıtbewer’s 
fähigkeit mit Schweden und Norwegen. Die 
elektrochemische Industrie beispielsweise spir! 
nach der genannten Quelle 5 Fr/t Frachtspese! 
bei Benutzung des Wasserweges ab Basel 
Wenn der Industrie die Lebensbedingunf‘” 
erschwert werden, hat sie künftig auch ee 
mehr die Möglichkeit, den Wasserreichtum : 
Landes zu verwerten, und die Ausnutzung V 
weiteren demnächst an der Strecke oo 
hausen-Basel verfügbaren 150 000 PS wäre 
Orage gestellt. 


Serbien. Der Finanzminister hat neue Vor 
schriften über Ursprungszeugnisse für N 
Wareneinfuhr erlassen, deren wesentlichen r 
halt die „Nachrichten für Handel und Indust 
1911, Nr. 14, nach „Srpsk6 Novine“ mittellen. 


9. März 1911. 
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Spezialhandel Frankreichs mit elektrotechnischen Erzeugnissen in 1908 bis 1910. 


Erzeugnisse 


Dynamomaschinen . 
Elektrische Apparato B is ee 
Anker und Teile von Apparaten . 
Akkumulatoren und Teile davon 
Isolierte Drähte und Kabel . . 
Isolatoren und Montierungsteile 
gut u. dergl. . » 2.00. 
Glaswaren für elektrische Zwecke . 
Glüllampen . . x. 2020. 
Bogenlampen und Teile davon 
Elektrodenkoblen . er 


Türkei. Eine unter dem Titel „Handel 
Konstantinopels und seines Hinterlandes 
vor und nach der Wiedereinsetzung der Konsti- 
tution 1905 bis 1909“ bei C. Heymann, Berlin, 
erschienene Monographie des deutschen Han- 
delssachverständigen in Konstantinopel enthält 
u.a. ausführliche Angaben über die Absatz- 
bedingungen der wichtigsten deutschen Ex- 
portartikel. („Mitt. d. Handelsvertragsver.“) 


Britisch - Südafrika. Die Zollzahlungen 
für auf dem Postwege in den Südafrikanischen 
Bund eingeführte Kataloge müssen ab 1. III. 
1911 statt in Geld in Zollstempelmarken 
(beim Oberkommissar für den Südafrikanischen 
Bund, London SW., 72 Victoria Street, erhält- 
lich) entrichtet werden. 


Das Handelsministerium des Südafrikani- 
nischen Bundes hat einen Neudruck des 
Zolltarifs von 1906 veröffentlicht, dem ein 
alphabetisches Warenverzeichnis und eine Liste 
aller bis zum 12. XII. 1910 erlassenen Tarifaus- 
legungen beigegeben sind. (Customs Tariff and 
Alphabetical Arrangement thereof together with 
Interpretations Explanatory of the Tariff issued 
by the Commissioner of Customs, 1911; Pretoria, 
the Government Printing and Stationery Office.) 
Der Preis stellt sich auf 5 s für das Buch. 


Nach einer neuen Tarifentscheidung unter- 
liegen Ausstattungen für Umschalter, 
Colivin Electrie Compo (Tarif-Nr. 176) einem 
Zoll von 150% des Wertes. 


Japan. Die „Nachrichten für Handel und 
Industrie“ bringen wiederholt in Erinnerung, 
daß infolge Auflösung des kaiserlichen Konsu- 
lats in Twatutia Handelsauskünfte über 
das als Absatzgebiet sehr entwicklungsfähige 
Formosa durch das Konsulat Nagasaki er- 
teilt werden. 


Da für die Beglaubigung von Ursprungs- 
zeugnissen an Orten, wọ eine japanische 
Berufskonsularbehörde oder Handelsagentur be- 
steht, nur diese zuständig ist, müssen solche 
Zeugnisse für Waren, die von Hamburg aus 
nach Japan verschifft werden, falls für sie an- 
derweitig ein Ursprungszeugnis noch nicht aus- 
pestei war, vom japanischen Berufs-General- 

onsulat in Hamburg beglaubigt werden. 


Argentinien. Die Bundesregierung hat das 
alte Zolldeklarationsdekret von 1908, das 
häufig zu Schwierigkeiten und Verzögerungen 
in der Auslieferung von Waren Veranlassung 
gab, aufgehoben und durch ein neues ersetzt, 
nach dem künftig im Falle von Differenzen be- 
züglich der Deklaration Waren nicht mehr an- 
gehalten, die Auslieferungen nicht mehr verzö- 
gert werden sollen. 


Die „Association of Commerce“, Chicago, 
entsendet einen Handelssachverständigen 
zum dauernden Aufenthalt nach Buenos Aires. 


Panama. Nach der „New Yorker Handels- 
ztg.“ hat die Nationalversammlung ein neues 
Zollgesetz angenommen, das die Zölle für 
Einfuhrwaren mit wenigen Ausnahmen erhöht. 
Der neue Tarif soll anfangs Mai in Kraft treten. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Aluminium. Wie wir s. Zt. berichteten!) 
haben die französischen Produzenten im vori- 
gen Jahre den Verkauf der Metallgesellschaft, 

rankfurt a. M., übertragen. Jetzt meldet der 
„Tag“, daß die Aluminium Corporation 
Ltd., London, ein gleiches Abkommen mit der 
Berliner Firma N. Levy & Co. getroffen habe. ;. 
Außerdem soll zwischen den Aluminiuinwerkel 
eine Verständigung über die Preisregulie- 
rung zustande gekommen sein. 


Antimon. In Paris ist der „Frankf. Ztg.“ zu- 
folge eine internationale Antimon-Konven- 


) „ETZ" 1910, B. 1287. 


aus Porzellan, Stein- 


= aiņnem Bericht der 


Einfuhr Ausfuhr 
as 100 Fr a [| wk 
1910 | 1909 | 1908 1910 1909 1908 1910 1909 1908 1910 1909 1908 
34042 | 33708 | 39818 | Böll | 8427, 9830| 14813 | 11306 10713 | 3708 2827 2678 
8 586 7 896 8 537 | 12879 | 11 844 | 12 806 6392 7221 3 998 | 9588 | 10832 5997 
1719 — — 3 501 — , — IBR18ı — — 5446  — — 
1 491 202 239 298 40 48 2469 2181 1722 395 349 276 
621 Zn — 106 — | — |10803 — — | 1837 — — 
5 058 — — 759 — —_ — 2 939 — — 309 — — 
BT a 2 30 — 427 — — 16 — — 
2 030 1 354 1 059 2 436 1625 1271 1662 ' 1564 1545 1 396 1 313 1 298 
HI — ` — 25 — 2502 — — |11% — = 
3| — 122 — — 9 | 11868 8496 6111 307 | 573 413 


tion geschlossen worden, die fast sämtliche 
Produzenten der Welt, und zwar an erster Stelle 
China, umfassen soll. Ihre Dauer erstreckt sich 
vorläufig auf drei Jahre, und sie bezweckt Fest- 
legung der Produktion und Kontingentierung 
der einzelnen Erzeuger. China hat vor mehre- 
ren Jahren bereits ca 80000 t Regulus und Erz 
exportiert. 


Baumwolle. Die Gesamtvorräte der Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika stell- 
ten sich zu Ende 1910, wie der „Berl. Börs.- 
Cour.“ dem amtlichen Zensusbericht entnimmt, 
ohne Berücksichtigung der neugeernteten Ware 
auf 5,582 Mill. Ballen!) (5, 269 i. V.), von denen 
1,356 Mill. Ballen (1,597 i. V.) in den Händen der 
Verbraucher waren. 


Glimmer. Der Marktin 1910 war, wie „Minin 
Journal“ dem Bericht der Firma Baker 
Startin, London, entnimmt, bei stetigen Preisen 
ziemlich lebhaft. Das Frühjahrsgeschäft setzte 
recht gut ein, doch enttäuschte das teilweise 
Ausbleiben der erhofften wirtschaftlichen Besse- 
rung in Amerika. Die günstige Lage za Ende 
des Jahres 1910, das mit nur geringen Bestän- 
den abschloß, lasse Gutes für die laufende Pe- 
riode erwarten. Hauptbezugstätten waren Cal- 
cutta und Madras, welch letzteres jedoch in- 
folge örtlicher Verwicklungen zu einer Produk- 
tionseinschränkung und Preiserhöhung schreiten 
nu Die folgenden Daten beziehen sich auf 

ondon: 


len ie Zufuhr Ablieferung ea hr 
1908 21 309 | 17006 12123 
1909 1999 : 21878 | 10174 
1910 18 995 | 28 | 5 238 


Graphit. Von „Electrical World“ nach einem 
Bericht des United States Geological Survey 
veröffentlichte Daten über die Produktion 
von künstlichem Graphit auf elektrischem Wege 
im Niagaragebiet ergeben folgende Über- 
sicht: | 


Jahr in Mile in Mal. $ ı ne en 
1904 3,248 0,218 6,7 
1905 4,592 0,314 6,8 
1906 5,075 0,337 6,6 
1907 6,590 0,481 7,3 
1908 7,385 0,503 6,8 


Die Weltproduktion hat in 1905 rund 
0,119 Mill. tons = 266400 Mill. Ib (3,165 Mill. $), 
1906 0,129 Mill. tons (4,316 Mill. $) und 1907 
0,144 Mill. tons (3,797 Mill. $) betragen. Ceylon 
erzeugte 1907 rund 36000 tons im Werte von 
2,89 Mill. $. 

Kautschuk. Die Einfuhr von Rohkaut- 
schuk nach Deutschland hat im Jahre 1910 
187 000 dz betragen (155 000i. V.) Derinländische 
Verbrauch stellt sich bei einer Ausfuhr von 
49 000 dz (40 000. V.) auf 138000 dz (115 0001. V.). 
Unter den Produktionsländern steht, wie wir 
der „Gummi-Ztg.* entnehmen, Brasilien mit 
56000 dz (48000 i. V.) immer noch an erster 
Stelle. Die Zufuhr vom Kongo ist von 18000 
auf 22000 dz, die aus Kamerun von 11000 auf 
19000 dz gestiegen. 

Bemerkenswert zugenominen hat der Kaut- 
schukbedarf in den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika. Die Einfuhr (ohne Gutta- 
'sörcha, Jelutong, Balata o. dgl.) betrug nach 
i „Gummi-Ztg.*“ 1890 rund 
„»,7 Mill. lbs, 1910 aber 101,1 Mill. Ibs. Sie ist 
im Laufe der 2 Jahre trotz der inzwischen ein- 

etretenen Erhöhung der Kautschukpreise pro 
opf der Bevölkerung von !/, Ib auf mehr als 
1 Ib gestiegen. 


on. Der Ballen zu 225 kg. 


Die Vorräte an allen Sorten betrugen nach 
der Statistik von C. Schmid & Co. Succ., Ant- 
werpen, Ende Januar 1911 in London und 
Liverpool 5112 tons (1540 i. V.), in Antwerpen 
645 tons (482 i. V.), mithin_ insgesamt 5757 tons 
(2022 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte an Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 30% tons (579 i. 
V.), in New York auf 220 tons (165 i. V.), in 
Para auf 2010 tons (1250 i. V.). Schwimmend nach 
Europa waren 770 tons (1620 i. V.) und nach 
Amerika 960 tons (1450i. V.); auf dem Kontinent 
vorhanden: 70 tons (% i. V.), zusammen also 
7120 tons (6084 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des Ja- 
nuar 4130 tons (54% i. V.). 


Bericht von Gordon & Schmidt, Lon- 
don, Februar. Der Markt für harten Para- 
gu m mi hatte zeitweiligausgesprochen steigende 

endenz, und Platzware stieg bis auf 6 8 3 d, 
doch ging der Preis wieder ein wenig zurück; 
bei Schluß des Verkehrs lautete die Notiz für 
greifbare Ware 68 2,5d bis 6s 3,5d. Para Ne- 
grohead neigte nach oben. Scrappy Manaos 
erzielte nämlich 48 3,5d und für spätere Liefe- 
rung sogar noch 0,5d mehr. Caucho Ball be- 
hauptete sich zu 48 4,5d bis 4s 5d für Upriver 
Qualität sehr fest. Auf den Pflanzergummi- 
auktionen wurden 325 tons offeriert und bei 
lebhafter Nachfrage zu um 8d bis 1s 2d pro Ib 
höheren Preisen umgesetzt. Am ausgesprochen- 
sten befestigte sich brauner und dunkler Krepp. 
Für Mittelqualitäten machte sich reger Wettbe- 
werb bemerklich, und auch die Preise solcher 
stellten sich um 10d bis 13 höher als bei letzter 
Gelegenheit. Smoked Sheets stehen jetzt 
wieder 7 d über Paragummi, denn Vallam- 
brosa erzielte z. B. 6s 10d. Feiner Scrap war 
spärlich offeriert und fand zu 5s 4d bereit- 
mulige Käufer. Die Tendenz des Marktes für 
brasilianischen wie Pflanzergummi ist unver- 
kennbar kräftig, und die Verbraucher hielten 
es neuerdings mehrfach für geraten, sich für 
ihren voraussichtlichen Bedarf einzudecken. 
Auch in Liverpool fand ein flottes Geschäft zu 
steigenden Preisen statt. Die hiesigen Schluß- 
notierungen lauteten: Para, fein, hart6s 1,5 d 
bis 6 s 2 d sofort, desgl.682,5dbis6s 3,5 d später; 
Para, weicher 5s 5d bis 5s 6d; Para Negro- 
head 3s 2d bis 48 4d; Caucho Ball 4s 4d bis 
48 5d; Ceara Scrap 2s 9d bis 3s3d. Pflan- 
zergummi, Biskuits 68 3d bis 7s; feiner 
blasser Krepp 6s Od bis 6s 6d; Scrap 38 2d 
bis 5s 4d. 

Die Rohkautschukhändler von Para haben 
unter dem Namen „Liga dos Aviadores“ eine 
Organisation geschaffen, um den Markt zu 
festigen und die Spekulation auszuschalten. 
Insbesondere soll sie, wie wir der „Gummi-Ztg.“ 
entnehmen, zeitweise Verkaufsauktionen in 
der Art arrangieren, wie sie seit Jahren mit Er- 
folg in Amsterdam, Havre und Bordeaux abge- 
halten werden. Die Londoner Auktionen be- 
währen sich weniger. Ferner wird bekannt, daß 
dem Kongreß ein Antrag zugegangen ist, der ge- 
setzliche Maßnahmen, Kredite und Unterstützun- 
gen im Interesse des Kautschukhandels fordert. 

Die OB ung von Peru plant nach „Daily 
ana aan et Reporta“, Washington, einen 
zehnprozentigen Ausfuhrzoll auf r x 
schuk. CNF H a TS. Re 


Kupfer. Nach der Statistik von Hen 
R. Merton & Co. Ltd., London, betrugen a 
app 1911 baren Vorräte an Standard 
opper In England 65615 tons (6 

io und 05 en s (65581 am 31. I 
Materi ne) sowie den Vorräten an Fine C 

in Frankreich 72734 tons (72768 a one 
und 72388 am 14. l. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 83809 tons (83193 am 31. I 
1911 und 83 238 am 14.1.1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 55.0.0 (54.15.0 am 31. I Dil 
und 5.10.0 am 14. I. 1911). Die Zufuhren stellten 


1911) und mit Furnace 


va ie 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


He 


Allgemeines. 


Am Beginn eines wirtschaftlichen Auf- 
schwungs. Bei der Beantwortung der Inter- 
pellation über die Zulassung fremder Wertpa- 
pe an deutschen Börsen ist von der Minister- 

ank das Wort gefallen, daß „wir uns am Beginne 
einer aufstrebenden Konjunktur befinden‘. 
Der Minister hätte ruhig sagen können, daß wir 
schon ein kräftiges Stück in dieser aufstreben- 
den Konjunktur marschiert sind, uns schon 
mitten darin befinden. Daß man nicht auf allen 
Seiten dieser Ansicht ganz zustimmt, ist kein 
Beweis gegen ihre Richtigkeit, da es ja immer 
Leute gibt, die nie zufrieden sind. Für ihre 
allgemeine Richtigkeit aber läßt sich eine ganze 
Reihe von Momenten anführen, die bei dem ob- 
jektiven Beurteiler sicher Zustimmung finden 
werden. Vergleichen wir zunächst einmal die 
Verkehrseinnahmen der deutschen Eisen- 
bahnen in den letzten drei Jahren, so finden 
wir ein fortdauerndes Ansteigen, was auf eine 
günstige Entwicklung des Güteraustausches 
schließen läßt. Und seine Belebung ist ja eines 
der Momente, die zur Beurteilung der allge- 
meinen Wirtschaftslage gerne herangezogen 
werden. Die Einnahmen betrugen in den Jahren 
1968, 1909 und 1910 in Mill. M: 


1908 1909 1910 
aus Personenverkehr 690,376 720,937 778,878 
aus Güterverkehr. . 1 557,447 1590,730 1 713,420 
Insgesamt . . 2 247,823 2 320,667 2 492,298 


Sowohl im Personenverkehr als auch im 
Güterverkehr zeigt sich seit 1908 ein dauerndes, 
kräftiges SteigenderEisenbahneinnahmen. Sehen 
wir uns weiter die für die Beurteilung des 
wirtschaftlichen Lebens so wichtige Lage des 
Arbeitsmarktesan, so finden wir auch hier seit 
August 1909 die Anzeichen deutlicher Besserung. 
Damals ging die Andrangziffer, d. h. die Zahl 
der auf je 100 offene Stellen kommenden Arbeit- 
suchenden, unter das Maß des Vorjahres hinab, 
während bis dahin immer noch der Andrang 
Be gewesen war als in der entsprechenden 

eitdes Vorjahres. Die Erscheinung spricht dafür, 
daß die Industrie große Arbeiterscharen aufge- 
nommen hat, was wiederum auf einen günstigen 
Beschäftigungsgrad schließen läßt. as zeigt 
sich auch ganz deutlich in dem Anwachsen der 
Beschäftigungsziffer, wie sie sich aus der 
Bewegung der Mitgliederzahl der Kranken- 
kassen entnehmen läßt. Seit etwa Mai 1909 geht 
sie in stets wachsendem Maße über die des 
Vorjahres hinaus. Untersuchen wir weiter die 
Entwicklung des Außenhandels, so finden 
wir auch hier schon seit längerer Zeit einen 
sehr günstigen Verlauf, und erst der jüngste 
Januarausweis läßt wieder erkennen, daß unsere 
wirtschaftliche Lage sichschon sehrstark gehoben 
hat. Der Aufschwung, den unser Außenhandel 
seit dem Jahre 1908 durchgemacht hat, ist ganz 
auffallend. Besonders hat die Ausfuhr in be- 
deutendem Maße zugenommen, während aller- 
dings im Vergleich zu ihr die Entwicklung der 
Einfuhr langsaıner war. Iın folgenden sind Aus- 
fuhr und Einfuhr im Monat Januar der Jahre 
1908 bis 1911 nach Mill. dz zusammengestellt: 


1908 1999 1910 1911 
31,657 33,521 37,304 44,271 
36,529 36,464 42,743 42,013 


(gesamtausfuhr . 
Gesaınteinfuhr . 


Wenn es der deutschen Industrie gelingt, 
in so steigendem Maße ihre Erzeugnisse am 
Weltmarkt unterzubringen, wird ınan nicht um- 
hin köunen, zuzugestehen, dab im allgemeinen 
die Entwicklung unseres wirtschaftlichen Lebens 
schon längere Zeit sich wieder in einer auf- 
steigenden Linie befindet. Das geht auch dar- 
aus hervor, daß der Außenhandel in den letzten 
drei Jahren stetig gewachsen ist. Wir lassen 
die Zahlen für Ausfuhr und Einfuhr in 1908 bis 
1910 nach Mill. dz hier folgen: 


1908 1909 1910 
457,475 487,942 541,870 
605,268 629,033 644,966 


Gesaimtausfuhr 
Gesamteinfuhr. 


Weiter kann dafür, daß wir uns in einer 
aufstrebenden Konjunktur befinden, angeführt 
werden, dab die gewerblichen Neuinves- 
tierungen, die 1908 recht beträchtlich hinter 
denen des Jahres 1907 zurückblieben, sich seit- 
dem dauernd mehren. Zwar erreichte der Be- 
trag in 1910 den von 1997 noch nicht wieder, blieb 
aber nur noch um ein geringes hinter ihm zu- 
rück. Es sind neu investiert worden in Mill. M: 


1907 1908 1909 1910 
1 285,516 1024,158 1133,993 1 240,062 


von 1907 bereits wieder überschritten, und wenn 


wesen ist, s0 zeigt 


Aus dieser Entwicklung ergibt sich ein er- 
freuliches Bild der gewerblichen Unternehmungs- 
lust, wie sie für eine aufstrebende Konjunktur 
charakteristisch zu sein pflegt. Zum Schluß 
seien noch die Produktionsziffern für 
Steinkohle, Koks und Roheisen zusammen- 
gestellt. Die Gesamterzeugung betrug in Mill. t: 


1907 1908 1909 1910 


Steinkohlen 143,223 148,621 148,966 152,881 
Koks . . 21,938 21,175 21,408 23,600 
Roheisen 13,046 11,813 12,918 14,793 


Bei allen drei Produkten sind die Ziffern 


auch die SIE LE 1910 am kräftigsten ge- 
och schon das Jahr 1909 die 
Anzeichen des beginnenden AUSChwuND 


Generalversammlungen. 7. III. 1911: Aache- 
ner Kleinbahn-Gesellschaft, Aachen. 9. III. 1911: 


Trenhandbank für die elektrische Industrie A.-G., 


Berlin. 13. IIL 1911: A.-G. Elektrizitätswerke 
Dingolfing. 15. IH. 1911: A.-G. Bremerhavener 
Straßenbahn, Lehe. 


Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife. 


Elektrizitätswerk und Blockstationen. Das 
Entstehen einer Reihe von Blockstationen hatte 
die Licht- und Wasserkommission der 
Stadt Kiel im vorigen Jahre veranlaßt, den 
Lichttariff und damit die Konkurrenzfähigkeit 
des städtischen Elektrizitätswerks jenen Unter- 
nehmungen gegenüber zu prüfen. Sie war 
dabei zu dem Ergebnis gelangt, daß die bis 
dahin geübte Taritierung mit aın Jahresschluß 
vergüteten Rabatten von 5 bis 30. 0/ auf deu 
55 Pf pro KW Std betragenden Grundpreis für 
Abnehmer, die mehr als 1000 M im Jahr be- 
zahlt haben, sich nicht bewährt habe. Die später 
zurück gezahlten Summen geraten leicht in Ver- 
gessenheit und der Eindruck eines teueren 
Lichtpreises bleibt bestehen; umso mehr, als 
dieser in der Tat auch unter Berücksichtiguug 
der Rabatte gegen den zu 40 bis 45 Pf ermit- 
telten Einheitssatz der Blockstationen sich als 
zu hoch erwiesen hatte. 45 Pf wurden nämlich 
nach dem städtischen Tarif erst bei einem 
Kousum von ca 22000 KW Std erreicht, und um 
die Energieeinheit für 40 Pfzu erhalten, bedurfte 
es eines Verbrauches von reichlich 60 000 KW Std. 
Das Werk besaß aber, von drei Großkonsu- 
menten abgesehen, nur einen Verbraucher mit 
mehr als 20 000 KW Std. Die Kommission hat des- 
halb vorgeschlagen, für die ersten 1000 KWStd 
des Jahreskonsums 55 Pf, für ein Mehr bis 
2000 KW Std 50 Pf und darüber 40 Pf zu be- 
rechnen, und dieser Antrag ist von den Stadt- 
kollegien genehmigt worden. Damit erscheinen 
nunmehr auf den Monaätsrechnungen bei mehr 
als 1000 KW Std Verbrauch bereits die niedrigeren 
Sätze, der Durchschnittspreis sinkt zunächst 
schnell und erreicht jetzt bei 5000 KW Std 
bereits den Betrag, der die Konkurrenzfähig- 
keit mit den Blockstationen herbeiführt. Da 
diese sich, wie die Kommission bemerkte, 
erfahrungsgemäß nicht aus vielen kleineren 
und kleinen Abnehmern bilden, sondern regel- 
mäßig einen oder mehrere große Konsumenten 
(von 10000 KW Std aufwärts) als Mittelpunkt 
haben, diesen aber der Reiz zuin Anschluß an 
eine Blockstation durch den neuen Tarif ge- 
nommen wird, so erscheint er in der Tat ge- 
eignet, dem Entstehen weiterer Sonderwerke 
erfolgreich vorzubeugen. 


Elektrizitätswerk Neustadt-Haardt. Der 
Grundpreis für Licht ist von 60 auf 45 Pf 
ro KWStd ermäßigt worden. Je nach dem 
technungsbetrag des jährlichen Verbrauches 
werden, über 100 M anfangend, Rabatte von 
5 bis 250%, und außerdem je nach der Be- 
nutzungsdauer des Anschlusses, von 300 Std be- 
ginnend, solche von 10 bis 250%/, gewährt. Kraft- 
strom kostet bei unbeschränkter Betriebszeit 


in den Tages- und Nachtstunden 15 Pf, in den 
Abendstunden 30 Pf. Für Koch- und Heiz- 
energie fordert das Werk 12 Pf und räumt 
darauf je nach Lage des Falles gleichfalls Ra- 
batte ein. 


Städtisches Elektrizitätswerk Darmstadt. 
Mit Beginn des Jahres ist der Preis des Stromes 
für motorische und andere Verwendung, wie 
Heizen, Elektrochemie, Lichtbäder und 
Kinematographen, erheblich ermäßigt wor- 
den. Er beträgt für die ersten 3000 KW Sta 
Jahreskonsum 29 Pf pro KW Std und sinkt je 
nach dem Verbrauch auf 12 Pf, wenn die Energ ` 
entnahme von einem Konsumenten und n 
einem Anwesen stattfindet. Das Werk gewährt 
ferner bei einem Verbrauch von mehr als 1000 
KW Std Jährlich nach der Betriebsstundenzahl 
anfangend von Bw Std, Rabatte von 5 bis 120 


20 Pf, bei Berechnung nach dem Doppeltarif 
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derart, daß der Durchschnittspreis der Finhei 
Niederspannung nach Abzug des Nachlesen a 
Betrag von 12 Pf nicht unterschreitet. Diese 
Grenze sind 10 Pf bei Entnahme von hochge- 
spanntem Drehstrom, für den sich der Grund- 
preis um l?a verringert. 


Fiasko einer Tariferhöhung. Der b 
städtischen Straßenbahnen Biborfeig Ma 
eingeführte 15 Pf-Tarif hat einen bedeutenden 
Rückgang des Verkehrs zur Folge gehabt, und 
die Einnahmen waren nur in einzelnen Monaten 
wenig höher als zur Zeit des Fahrpreises von 


10 Pf. Man beabsichtigt daher, auf letzteren 
wieder zurückzugreifen. 


Gewinnbeteiligung des Personals in Ame- 
rika. Die Edison Blectrie Illuminating 
Company of Brooklyn hat die Gewinn- 
beteiligung ihrer Angestellten und Arbeiter 
eingeführt. Der Anteil wird in Prozen- 
ten der Gehalts- und Lohnbezüge ausgezahlt, 
u. zw. bei einer Dienstdauer von über 2 Jahren 
zu 250/9, über 3 Jahren zu 50%/,, über 4 Jahren 
zu 7500 und über 5 Jahren zu 100%, der in 
Prozenten ausgedrückten Dividende. 


Außenhandel. 
Deutschland. Das neue Verzeichnis der 
Kaiserlich Deutschen Konsulate — sie 


können unter Umgehung des Auswärtigen Amtes 
in allen Handelsfragen direkt angerufen wer- 
den — ist bei E. S. Mittler & Sohn, Berlin 
SW. 68, zum Preise von 1,40 M zu haben. 


Finnland. Die „Nachrichten für Handel und 
Industrie* empfehlen ein von der Zeitschrift 
„Mercator“ in Helsingfors, Georgsgatan 27, er- 
richtetes Handelsauskunftsbureau, das ge- 
sen eine vorauszubezahlende Gebühr Informa- 
tionen über kommerzielle, juristische, wirtschaft- 
liche Fragen usw. erteilt, die Finnland betreffen. 
Auskünfte über Kredit und solche, die private 
Interessen schädigen könnten, werden nicht er- 
teilt. 

Der britische Konsul in Helsingfors macht 
darauf aufmerksam, daß in allen Häfen, beson- 
ders in Abo und Helsingfors, Nachfrage nach 
Motorbooten bestehe; auch die ausgedehnten 
Seen im Innern sollen ein großes Absatzfeld 
bieten. Der Bedarf steigere sich um so mehr, 
da manche von den Tausenden von Fischern 
anfangen, Motorboote zu benutzen. Die Zahl 
der inländischen Bootsbauunternehmer sei sehr 
gering. („The Board of Trade Journal“) 


Frankreich. Wir haben nach den „Docu- 
ments statistiques réunis par l’Administration 
des Douanes sur le Commerce de la France 
1908, 1909 et 1910“ eine Tabelle (S. 227) zusammen- 
gestellt, welche ein Bild von dem Außen- 
handel (Spezialhandel) Frankreichs mit elek- 
trotechuischen Erzeuguissen in 1910 und teil- 
weise auch in den beiden vorhergehenden 
Jahren gibt. Dabei ist allerdings zu bemerken, 
daß die Werte für 1910 vorläufig erst geschätzt 
sind, und daß eine Reihe von Ängaben für die 
Jahre 1908 und 1909 sich aus der allgemeinen 
Statistik nicht entnehmen ließ, da sie in ihr 
nicht speziell ausgewiesen wird. 


Griechenland. Die „Mitt. d. Handelsver- 
tragsver.“ 1911, Nr. 2, enthalten einen Aufsatz 
„Modernisierung des Prozeßrechts in Griechen- 
land“ von Dr. K. Nicoletopoulus, in dem spe- 
ziell die Verjährung von Schuldforderun- 
gen und das Wechselrecht näher besprochen 
werden. 


Norwegen. Die norwegischen Gesetze 
über gewerblichen Rechtsschutz von 
2. VII. 1910 (Patent-, Warenzeichen- und Muster- 
schutzgesetz) sind in deutscher Übersetzung IM 
„Blatt für Patent-, Muster- und Zeichenwesen 
1911, Heft 1, veröffentlicht worden. 


Schweiz. Die schweizer Elektroindustrie 
befürchtet, wie das „Berl. Tgbl.“* einem Vortrage 
des Ingenieurs R. Gelpke entnimmt, von der 
aus dem deutschen Schiffahrtsabgabenge- 
setz folgenden Verteuerung der Wassertrans 
porte eine Unterbindung ihrer Wettbewerbs- 
fähigkeit mit Schweden und Norwegen. Die 
elektrochemische Industrie beispielsweise spart 
nach der genannten Quelle 5 Fr/t Frachtspesen 
bei Benutzung des Wasserweges ab Basel. 
Wenn der Industrie die Lebensbedingungel 
erschwert werden, hat sie künftig auch nicht 
mehr die Möglichkeit, den Wasserreichtum des 
Landes zu verwerten, und die Ausnutzung YON 
weiteren demnächst an der Strecke Schaf- 
hausen-Basel verfügbaren 1509000 PS wäre ID 
“rage gestellt. | 


Serbien. Der Finanzminister hat neue Vor: 
schriften über Ursprungszeugnisse für die 
Wareneinfuhr erlassen, deren wesentlichen In: 
halt die „Nachrichten für Handel und Industrie 
1911, Nr. 14, nach „Srpsk& Novins“ mitteilen. 
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Spezialhandel Frankreichs mit elektrotechnischen Erzeugnissen in 1908 bis 1910. 


Erzeugnisse 


Einfuhr 


dz 


1910 | 1909 1908 1910 1909 1908 


Ausfuhr 


dz 1000 Fr 


1910 1909 1908 1910 1909 | 1908 


Dynamomaschinen 34.042 | 33708 | 39818 | 8511 | 8427 9830 | 14813 11306 10713 | 3703 | 2827 2678 
Elektrische Apparate . . . . . 8586 ° 7896 8587 | 12879 | 11844 12806 | 6392, 7221 3998 | 9588 | 10832 5997 
Anker und Teile von Apparaten . im > = 3 501 _ — I2108. — = 5 446 S a 
Akkumulatoren und Teile davon 1491 202 239 208 40 48| 249 21831 17% 295 349 376 
Isoierte Drähte und Kabel . . . . 2: 2 2 2 22 621 en u 106 N a 10 803 Ša 5 1837 | > 208 
Isolatoren und Montierungsteile aus Porzellan, Stein- | | 

gut u. dergl. . » 2» 0.200. a ah, a He 5 058 — 759 er =. 2939 ge =” 309 — eG 
Glaswaren für elektrische Zwecke . 37 u, a 3 en = 27 — u 16 Dl o 
Glühlampen . . an e 2030 | 1354| 1059| 2486 | 1625 1271| 1662 1564 1545| 1396 | 1313, 1298 
Bogenlampen und Teile davon 450 — | — 225 = >= 2502 = FE 1 126 = = 
Elektrodenkohlen . e 3j — x| — = 9 | 11868 8496 61| 807 573| 413 


Türkei. Eine unter dem Titel „Handel 
Konstantinopels und seines Hinterlandes 
vor und nach der Wiedereinsetzung der Konsti- 
tution 1905 bis 1909“ bei C. Heymann, Berlin, 
erschienene Monographie des deutschen Han- 
delssachverständigen in Konstantinopel enthält 
u.a. ausführliche Angaben über die Absatz- 
bedingungen der wichtigsten deutschen Ex- 
portartikel. („Mitt. d. Handelsvertragsver.“) 


Britisch - Südafrika. Die Zollzahlungen 
für auf dem Postwege in den Südafrikanischen 
Bund eingeführte Kataloge müssen ab 1. III. 
1911 statt in Geld in Zollstempelmarken 
(beim Oberkommissar für den Südafrikanischen 
Bund, London SW., 72 Victoria Street, erhält- 
lich) entrichtet werden. 


Das Handelsministerium des Südafrikani- 
nischen Bundes hat einen Neudruck des 
Zolltarifs von 1906 veröffentlicht, dem ein 
alpbabetisches Warenverzeichnis und eine Liste 
aller bis zum 12. XIE. 1910 erlassenen Tarifaus- 
legungen beigegeben sind. (Customs Tariff and 
Alphabetical Arrangement thereof together with 
Interpretations Explanatory of the Tariff issued 
by the Commissioner of Customs, 1911; Pretoria, 
the Government Printing and Stationery Office.) 
Der Preis stellt sich auf 5 s für das Buch. 


Nach einer neuen Tarifentscheidung unter- 
liegen Ausstattungen für Umschalter, 
Collvin Electrice Compo (Tarif-Nr. 175) einem 
Zoll von 150% des Wertes. 


Japan. Die „Nachrichten für Handel und 
Industrie“ bringen wiederholt in Erinnerung, 
daß infolge Auflösung des kaiserlichen Konsu- 
lats in Twatutia Handelsauskünfte über 
das als Absatzgebiet sehr entwicklungsfähige 
Formosa durch das Konsulat Nagasaki er- 
teilt werden. 

Da für die Beglaubigung von Ursprungs- 
zeugnissen an Orten, wo eine japanische 
Berufskonsularbehörde oder Handelsagentur be- 
steht, nur diese zuständig ist, müssen solche 
Zeugnisse für Waren, die von Hamburg aus 
nach Japan verschifft werden, falls für sie an- 
derweitig ein Ursprungszeugnis noch nicht aus- 
gestellt war, vom japanischen Berufs-General- 
konsulat in Hamburg beglaubigt werden. 


Argentinien. Die Bundesregierung hat das 
alte Zolldeklarationsdekret von 1908, das 
häufig zu Schwierigkeiten und Verzögerungen 
in der Auslieferung von Waren Veranlassung 
gab, aufgehoben und durch ein neues ersetzt, 
nach dem künftig im Falle von Differenzen be- 
züglich der Deklaration Waren nicht mehr an- 
gehalten, die Auslieferungen nicht mehr verzö- 
gert werden sollen. 


Die „Association of Commerce“, Chicago, 
entsendet einen Handelssachverständigen 
zum dauernden Aufenthalt nach Buenos Aires. 


Panama. Nach der „New Yorker Handels- 
tg.“ hat die Nationalversaımmlung ein neues 
Zollgesetz angenommen, das die Zölle für 
‚infuhrwaren mit wenigen Ausnahmen erhöht. 
Der neue Tarif soll anfangs Mai in Kraft treten. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Aluminium. Wie wir s. Zt. berichteten!) 
haben die französischen Produzenten im vori- 
Ben Jahre den Verkauf der Metallgesellschaft, 

ranktfurt a. M., übertragen. Jetzt meldet der 
„lag“, daß die Aluminium Corporation 
td., London, ein gleiches Abkommen mit der 


Berliner Firma N. Levy & Co. getroffen habe. , 
Außerdem soll zwischen den Aluminiumwerkei 


eine Verständigung über die Preisregulie- 
rung zustande gekommen sein. 


Antimon. In Paris ist der „Frankf. Ztg.“ zu- 
folge eine internationale Antimon-Konven- 


I) „ETZ" 1910, 8. 1287. 


tion geschlossen worden, die fast sämtliche 
Produzenten der Welt, und zwar an erster Stelle 
China, umfassen soll. Ihre Dauer erstreckt sich 
vorläufig auf drei Jahre, und sie bezweckt Fest- 
legung der Produktion und Kontingentierung 
der einzelnen Erzeuger. China hat vor mehre- 
ren Jahren bereits ca 80000 t Regulus und Erz 
exportiert. 


Baumwolle. Die Gesaıntvorräte der Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika stell- 
ten sich zu Ende 1910, wie der „Berl. Börs.- 
Cour.“ dem amtlichen Zensusbericht entnimmt, 
ohne Berücksichtigung der neugeernteten Ware 
auf 5,582 Mill. Ballen!) (5, 269 i. V.), von denen 
1,356 Mill. Ballen (1,597 i. V.) in den Händen der 
Verbraucher waren. 


Glimmer. Der Marktin 1910 war, wie „Mining 
Journal“ dem Bericht der Firma Baker & 
Startin, London, entnimmt, bei stetigen Preisen 
ziemlich lebhaft. Das Frühbjahrsgeschäft setzte 
recht gut ein, doch enttäuschte das teilweise 
Ausbleiben der erhofften wirtschaftlichen Besse- 
rung in Amerika. Die günstige Lage zu Ende 
des Jahres 1910, das mit nur geringen Bestän- 
den abschloß, lasse Gutes für die laufende Pe- 
riode erwarten. Hauptbezugstätten waren Cal- 
cutta und Madras, welch letzteres jedoch in- 
folge örtlicher Verwicklungen zu einer Produk- 
tionseinschränkung und Preiserhöhung schreiten 
mußte Die folgenden Daten beziehen sich auf 
London: 


Ren kg Zufuhr | Ablieferung ae nn 
1908 21 309 17 006 12 123 
1909 19 929 21 878 10 174 
1910 18 995 22 841 5 238 


Graphit. Von „Electrical World“ nach einem 
Bericht des United States Geological Survey 
veröffentlichte Daten über die Produktion 
von künstlichem Graphit auf elektrischem Wege 
im Niagaragebiet ergeben folgende Uber- 
sicht: 


J Menge Wert Durchschnitts- 
ahr in Mill. Ib in Mill.$ preis in ctib 
1904 3,248 0,218 6,7 
1905 4,592 | 0,314 6,8 
1906 50753 | 0,837 6,6 
1907 6,590 | 0,48l 7,3 
1908 7,335 , 0,508 6,8 


Die Weltproduktion hat in 1905 rund 
0,119 Mill. tons = 266400 Mill. Ib (3,165 Mill. $), 
1906 0,129 Mill. tons (4,816 Mill. $) und 1907 
0,144 Mill. tons (3,797 Mill. $) betragen. Ceylon 
erzeugte 1907 rund 36000 tons im Werte von 
2,89 Mill. $. 

Kautschuk. Die Einfuhr von Rohkaut- 
schuk nach Deutschland hat im Jahre 1910 
187 000 dz betragen (155 Wi. V.) Derinländische 
Verbrauch stellt sich bei einer Ausfuhr von 
49 000 dz (40 000i. V.)auf 133000 dz (115 0Wi. V.). 
Unter den Produktionsländern steht, wie wir 
der „Gummi-Ztg.“ entnehmen, Brasilien mit 
56000 dz (48000 i. V.) immer noch an erster 
Stelle. Die Zufuhr vom Kongo ist von 18000 
auf 22000 dz, die aus Kamerun von 11000 auf 
19000 dz gestiegen. 

Bemerkenswert zugenomnnen hat der Kaut- 
schukbedarf in den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika. Die Einfuhr (ohne Gutta- 


'sercha, Jelutong, Balata o. dgl.) betrug nach 


“inem Bericht der „Gummi-Ztg.© 1890 rund 
p7 Mill. lbs, 1910 aber 101,1 Mill. lbs. Sie ist 
im Laufe der 20 Jahre trotz der inzwischen ein- 
eetretenen Erhöhung der Kautschukpreise pro 

opf der Bevölkerung von /, 1b auf mehr als 


1 lb gestiegen. 
1) Der Ballen zu 225 kg. 


ı don, Februar. 


Die Vorräte an allen Sorten betrugen nach 
der Statistik von C. Schmid & Co. Succ., Ant- 
werpen, Ende Januar 1911 in London und 
Liverpool 5112 tons (1540 i. V.), in Antwerpen 
645 tons (482 i. V.), mithin insgesamt 5757 tons 
(2022 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte an Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 30% tons (579 i. 
V.), in New York auf 220 tons (165 i. V.), in 
Para auf 2010 tons (1250 i. V.). Schwimmend nach 
Europa waren 770 tons (1620 i. V.) und nach 
Amerika 960 tons (1450i. V.); auf dem Kontinent 
vorhanden: 70 tons (20 i. V.), zusammen also 
7120 tons (5084 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des Ja- 
nuar 4130 tons (5490 i. V.). 


Bericht von Gordon & Schmidt, Lon- 
Der Markt für harten Para- 
pun mi hatte zeitweiligausgesprochen steigende 

endenz, und Platzware stieg bis auf 6 s 3 d, 
doch ging der Preis wieder ein wenig zurück; 
bei Schluß des Verkehrs lautete die Notiz für 
greifbare Ware 6s 2,5d bis 68 3d. Para Ne- 
grohead neigte nach oben. Serappy Manaos 
erzielte nämlich 4s 3,5d und für spätere Liefe- 
rung sogar noch 0,5d mehr. Caucho Ball be- 
hauptete sich zu 4s 4,5d bis 4s 5d für Upriver 
Qualität sehr fest. Auf den Pflanzergummi- 
auktionen wurden 325 tons offeriert und bei 
lebhafter Nachfrage zu um 8d bis 1s 2d pro lb 
höheren Preisen umgesetzt. Am ausgesprochen- 
sten befestigte sich brauner und dunkler Krepp. 
Für Mittelqualitäten machte sich reger Wettbe- 
werb bemerklich, und auch die Preise solcher 
stellten sich um 10d bis 1s höher als bei letzter 
Gelegenheit. Smoked Sheets stehen jetzt 
wieder 7 d über Paragummi, denn Vallam- 
brosa erzielte z. B. 6s 10d. Feiner Scrap war 
spärlich offeriert und fand zu 5s 4d bereit- 
willige Käufer. Die Tendenz des Marktes für 
brasilianischen wie Pflanzergummi ist unver- 
kennbar kräftig, und die Verbraucher hielten 
es neuerdings mehrfach für geraten, sich für 
ihren voraussichtlichen Bedarf einzudecken. 
Auch in Liverpool fand ein flottes Geschäft zu 
steigenden Preisen statt. Die hiesigen Schluß- 
notierungen lauteten: Para, fein, hart6s 1,5d 
bis 6 s 2 d sofort, desgl. 6 s 2,5 d bis 6 s 3,5 d später; 
Para, weicher 5s 5d bis 5s 6d; Para Negro- 
head 3s 2d bis 4s 4d; Caucho Ball 48 Ad bis 
4s 5d; Ceara Scrap 2s 9d bis 3s3d. Pflan- 
zergummi, Biskuits 6s 3d bis 7s; feiner 
blasser Krepp 6s Od bis 6s 6d; Scrap 38 2d 
bis 5s 4d. 

Die Rohkautschukhändler von Para haben 
unter dem Namen „Liga dosAviadores“ eine 
Organisation geschaffen, um den Markt zu 
festigen und die Spekulation auszuschalten. 
Insbesondere soll sie, wie wir der „Gummi-Ztg.“ 
entnehmen, zeitweise Verkaufsauktionen in 
der Art arrangieren, wie sie seit Jahren mit Er- 
folg in Amsterdam, Havre und Bordeaux abge- 
halten werden. Die Londoner Auktionen be- 
währen sich weniger. Ferner wird bekannt, daß 
dem Kongreß ein Antrag zugegangen ist, der ge- 
setzliche Maßnahmen, redite und Unterstützun- 
gen im Interesse des Kautschukhandels fordert. 

Die Regierung von Peru plant nach „Dailv 
Consular and Trade Reports“, Washington, einen 
zehnprozentigen Ausfuhrzoll auf rohen Kaut- 
schuk. („N. f. H. u. 1.°). 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co. Ltd., London, betrugen amm 
15. II. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 65615 tons (65581 am 31. L 
1911 und 65962 am 14. I. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 72734 tons (72768 am 31. I. 191] 
und 72388 am 14. l. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 83809 tons (83193 am 31. 1l. 
1911 und 83258 am 14.1. 1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 55.0.0 (54.15.0 am 31. I. 1911 
und 55.10.) am 14.1.1911). Die Zufuhren stellten 
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sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für die erste Hälfte Februar auf 20 831 tons, die 
Ablieferungen auf 21215 tons, so daß der Gesamt- 
vorrat Englands und Frankreichs in dieser 
Zeit um 384 tons abgenommen hat. Mit den 
Stocks der amerikanischen Produzenten, aber 
ohne die in Deutschland und Holland lagern- 
den, betrugen die sichtbaren Kupfervorräte 
Ende Januar 1911 146783 tons. 

i Die Vorräte in Rotterdam werden zu 
7700 tons (7600 Ende Januar) angegeben, die in 


Hamburg auf 15000 tons (wie Ende Januar) 
geschätzt. 


Radium. Nach dem vom „Berl. Tgbl.“ 
kurz wiedergegebenen Bericht der Pariser 
Radiumbank für 1910 hat das Institut nahezu 
2 g Radium verkauft und daraus 0,77 Mill. Fr 
eingenommen. Von diesem Betrag entfallen 
0,25 Mill. Fr auf Frankreich und 0,52 Mill. Fr 
auf das Ausland; anderseits 0,08 Mill. Fr auf 
industrielle Zwecke und 0,69 Mill. Fr auf die 
Verwendung in der Heilkunde. 


Im Yudnamutanagebiet(Australien), nahe 
Mount Paynter, sind dem „Mining Journal“ zu- 
folge Radiumlager entdeckt worden. 


‚ ‚Seide. Die italienische Regierung will die 
Seidenindustrie des Landes durch Grün- 
dung einer Zentralanstalt in Mailand för- 
dern, der die Aufgabe zufallen soll, einen 
raschen und zuverlässigen Nachrichtendienst 
„u schaffen sowie vor allem den Anbau des 
Maulbeerbaumes und die Raupenzucht zu er- 
weitern. Eine 30-jährige Jahressubvention des 
Staates ist auf 1 Mill. Lire bemessen. Nach 
einem Konsulatsbericht beschäftigt die italieni- 
sche Seidenindustrie in ca 2400 Betrieben rund 
232 500 Personen gegen eine jährliche Entloh- 
nung von 75 Mill. Lire. 


Wolfram. Die Ausfuhr von Wolframerz 
aus den Vereinigten Malaienstaaten be- 
trug 1909 1475 Pikul!) (1226 i. V.). Etwa 3/, davon 
kamen aus Perak, der Rest mit einer kleinen 
Ausnahme aus Selangor. 

In Tringganu sollen kürzlich umfangreiche 
Vorkommen von Wolfram- und Zinnerz ent- 
deckt und es sollen englischerseits Schritte 
wegen AE einer Gesellschaft zur Aus- 


beutung dieser Lager unternommen worden 
sein. 


Zinn. Der Jahresbericht der Firma Gebr. 


Bergmann in Wien gibt folgende statistische 
Ziffern in tons: 


1908 1909 1910 
Zufuhren. ... 80 005 78 120 74 525 
von den Straits . 60500 58650 54 555 
» Bolivia (Zinn) . 17030 18 120 17 500 
„ Banka u. Billiton 11420 11 950 13 395 
Ablieferungen 72030 77250 78370 
in Amerika . . . 33 200 39 850 40 750 
Sichtbare Vorräte in 
England, Holland, 
= Amerika u. schwim- 
mend . . 2 . . . 2210 20 535 17 110 
, Amerika, Lager und 
‚ schwimmen . 5950 5 980 3 200 
Nach einer Veröffentlichung des nieder- 


ländischen Kolonialministeriums betrug der 
Vorrat an unverkauftem Regierungs - Banka- 
zinn unter der Verwaltung der Niederländi- 
schen Handelsgesellschaft Ende 1910 72908 
Blöcke.?2) Die Menge des in 1911 öffentlich zu 
verkaufenden Bankazinns ist endgültig auf 
250 000 Pikuls!) festgesetzt worden. 


‚ Zink. Nach der von P. Speier, Breslau, 
in t umgerechneten Statistik von Merton & Co. 


betrug die Weltproduktion an Rohzink: 
Länder 1910 | 1909 

Deutschland EN 227 747 | 220 081 
Vereinigte Staaten von Ame- | 

rika . . . aa’ 250 627 . 240 447 
Belgien 172578 | 167 102 
Großbritannien SESE 63078 59350 
Frankreich und Spanien 58 125 56119 
Holland aa ee Ar 20975 19548 
Österreich und Italien 13 305 12 639 
Polen . . f i 8 128 7945 
Australien 508 — 


In Deutschland waren an der Produktion 
beteiligt: 


Provinzen 1910 | 1909 


Oberschlesien . . e.. à’ 
Rheinland, Westfalen usw. 


140 249 


139 690 
87 498 


80 391 
1) 1 Pikul = 62 kg. 
3) Zu ca 3500 kg. 


EM =. ur. Feen 


Elektrotechnische 
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Die europäische Produktion erhöhte sich 
gegen 1909 um 3,89 %/, und innerhalb der letzten 
10 Jahre um 47,37 %/,; die Weltmarktsproduktion 
stieg dagegen um 4h gegen 1909 und um 60/, 
innerhalb des letzten Dezenniums. 

Die Ausfuhr stellte sich im vergangenen 
Jahre recht günstig und liegt um 6518 t höher 
als in 1909, dagegen ist die Einfuhr um 5186 t 
geringer. Die Beträge waren für die Einfuhr 
393 275 dz (445 138 i. V.), für den Export 827 004 dz 
(761 826 i. V.). 


Firmenregister. 


Elektrizitätswerk Rathaus - Hörn, G. m. 
b. H. Am DaIR Gegenstand: Erzeugung und 
Abgabe von Strom für die Geschäftshäuser 
„Rathaus-Hörn“ und „Haus Commeter“ in Ham- 
burg. Stammkapital: 0,1 Mill. M. Geschäfts- 
führer: C. A. J. Berndt. 


Automatische Weckapparate, G. m. b. H., 
Schöneberg-Berlin. Gegenstand: Erwerb, Ver- 
wertung, Ausführun es H. Pennerschen Pa- 
tentes automatisch-elektrischer Weckapparate 
und anderer, Beteiligungen. Stammkapital: 
80000 M; Sacheinlage: 40000 M. Geschäfts- 
führer: A. Lessing. 


Ostdeutsche Telefon-G. m. b. H, Königs- 
berg i. Pr. Gegenstand: Vertrieb und Instal- 
lation von Telephonapparaten und allen in die 
Schwachstrombranche fallenden Anlagen. Stamm- 
sapia 50000 M. Geschäftsführer: B. Grüne- 
wald, Nürnberg. 


Bortfeld & Lüdeking, Kaltenkirchen (Ma- 
schinen und elektrisches Geschäft). Gesell- 
schafter: E. Bortfeld, H. Schmalz. 


Josef Lehner, Elektrotechnische Bedarfs- 
artikel en gros Export, Weißenburg i. B. Ge- 
genstand: Verkauf elektrotechnischer Bedarfs- 
artikel. Inhaber: J. Lehner. 


Frerener Elektrizitätswerk Georg Grote- 
wold, Freren. Inhaber: G. Grotewold, Berlin. 


Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden: Cleve (durcb Tod) 
bei der Uberlandzentrale Belgard A.-G. 


Kapitalserhöhungen. Leipziger Privat-Tele- 
fon-G. m. b. H., Leipzig: auf 0,25 Mill. M. — 
Elektrizitätswerk Helmarshausen und Umge- 
gend, G. m. b. H., Helmarshausen: um 22 000 M. 
— Elektrizitätsgenossenschaft m. b. H., Hart- 
mannsdorf: Haftsumme: von 40 M auf 400 M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaftm.b. ei ea 
100 M; höchste Anteilzahl eines Genossen: 80. 
— Elektrizitäts- und Maschinengenossen- 
schaft m. b. H. Hansfelde. Haftsumme: 100 M; 
höchste Anteilzahl: 100. 


Konkurse. A.-G. für Elektrotechnik vorm. 
Graetzer & Ipsen, Berlin. 


Auflösungen. Hagener Elektrizitätsgesell- 
schaft m. b. H., Hagen. — Elektrizitäts-Verwer- 
tungsgenossenschaft m. b. H., Altbelz. 


Löschungen. Gesellschaft für Metallelektro- 
lyse m. b. H. i. L., Siegen. — Elektrische Kraft- 
und Lichtzentrale, Gen. m. ub. H., Appen. — 
Neuvorpommersche Elektrizitätsgenossenschaft 
m. b. E Demmin. 


Frankreich. Société Anonyme Westing- 
house, Paris. Die Gesellschaft erhöht nach 
der „Frankf. Ztg.“ ihre N e um 
2,5 Mill. Fr (5) auf 9,9 Mill. Fr. 


Österreich-Ungarn. Reiniger, Gebbert 
& Schall A.-G., Zweigniederlassung Wien. 
Diese ist in eine G. m. b. H. mit 20 000 K Stamm- 
kapital umgewandelt worden. 


Verschiedene Nachrichten. 


Ausschreibungen. Demnächst. Börse in 
Brüssel. a) Lieferung und Montage eines elek- 
trisch betriebenen Transporteurs für die 
Zentralwerkstätte in Gentbrügge. b) Ver- 
schiedene Artikel für Einrichtung und Betrieb 
elektrischer Anlagen der Staatsbahn, u. a. 
Isolatoren. Lastenhefte vom Bureau des 
adjudications, Brüssel, rue des Augustins 15. 


6. IH. 1911. Dockverwaltung in Bristol 
(England). Elektrische Hafenkräne. Näheres 
Euer Mr. W. W. Squire, Bristol, Cumberland 

oad. 


12. III. 1911. Junte des travaus du port de 
Huelva, Huelva (Spanien). Hafenkran von 3ut 
Tragkraft. 

2%. III. 1911. Generaldirektion der Posten, 
Telegraphen und Telephone, Konstantinopel. 
Eisen-, Kupfer-, Bronze- und isolierte Drähte, 
Isolatoren, Kabel, Telephone, Chemikalien usw. 


Zeitschrift. 1911. Heft 9. 


2. März 1911. 


1. IV. 1911. Bürgermeisteramt Kol i 
(Ungarn). Elektrische Straßenbahn. an 

3. IV. 1911. Kgl. Eisenbahn - Maschi 
Siegen. Fahrbarer elektrischer Überlade, 
kran von 25 t Tragkraft für Bahnhof Siegen. 

4. IV. 1911. Deputy Postmaster-Gen 
Melbourne (Australien). Fernaprachkabe, 
mit Papierisolierung und Bleimantel. Näheres 
durch den High Commissioner for the Common- 
wealth of Australia, London,72 Victoria StreetS.W. 


Wearenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 24. II. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8 d £ & d 
Kupfer: Best selected 58 10 0 bis 59 0 0 
5 Elektrolyt. . 59 50 , 59150 

$ Standard, 
Kasse 54176, 54189 
= „ 3Mon 5100, 55126 
Zinn: Straits, Kasse 192100, — —- - 
z „  3Mon.. 18710 0, ——- 
j Australisches. . — — — „ ——— 
5 Banka, Kasse 188 17 6 , — —- — 
j 3 Mon.. 187 18 9 , ——-— 


i: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 
gew. engl. Block- 


blei . . 183 76, 389 
Zink: Schlesisch., gew. 22 12 6 „ 2217 6 
b í spez. 23 2 6, 376 
Antimon .. . . . 3100, 300 
Aluminium:8bis9%, 67 00, 6900 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 O „ 171 0 0 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 10 0 O0 „ — m 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 5550 M. 


Kupfer: New York, 25. Febr., für 1 lb 
12,15 bis 19,9 ct. 
Roheisen: Glasgow, 24. Febr., für 1 ton middlsb. 
warte. : . 22 49 8. 0 d. 
Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 25. II. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


M 

Aluminium-Fabrikate . . +. 180 
Kupferbleche . . o een. 145 
Kupferdrähte und -stangen . . - -> 146 
Kupferrohre ohne Naht. . . . 155 
Messing-Fabrikate . . » s e s e: 120 
Tombak-Fabrikate. . - » ee... 120 
Messingrohre ohne Naht . . . 140 
R mit 5 nn. 166 

Pr. Neusilber-Fabrikate. . » » eo: 260 
Reinnickel-Fabrikate. . . . s s s > 555 
Nickelzink . ar e Aata go ane a i BdA 
Lötzinn . . aa eo Se en 165 
Schlaglot . . ooa a a 110 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 25. Febr., für 100 kg Grundpr. 67,00 i 
Verzinkte Eisenbleche: 25,50 bis 44 N; 
Verbleite Eisenbleche: 24,50 bis 43M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 50,50 bis 72 M; ver 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste AS 
4/L 20,50 M, J C 24,50 M, J X 28,50 M; Best un 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 24. Febr., für 1 Ib Para ine 
hard 6 s 9,5 d; Soft fine 6 s 1 d; Caucho Ba 
58 1d. — Baumwolle: Liverpool, 25. Febr, für 
l lb Amerikan. middling 7,32 d, Ägypt. 9,38 j 
New York, loko 14,10 ct; Bremen, für ?/3 kg 
73,0 Pf. — Rohjute: Dundee, 24. Febr., für 1 ton 
£ 21.0.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 24. Febr., für 50,8 T. N. Orange 
loko 73 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie- 
denau) 25. Febr., für 1 kg Nr.1: 8,00 bis 9,00 ' 
Nr. 2: 6,90 bis 7,50 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr. 4: 
2,10 bis 225 M. — Rohseide: Mailand, 19. Febr. 
für 1 kg Italien. beste Qual. 42 bis 45 Lire. 
N NE ES Sue a aan. Sn 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst WIf 
angenommen, daß die Antwort nur an di ae 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit je 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen Sein. n 
aymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 15. Wer fabriziert als Plakatsäulen 
ausgebildete Transformatorenhäuser (nur Fa- 
briken)? 

Antwortauf Frage 11. Tisch- und Hänge 
kontakte usw. liefert E. Pabst, Bellevue-Löp® 
nick bei Berlin. 


Abschluß des Heftes: 25. Februar 1911. 


ioo eaa a a L "zug; 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schriftleitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer in Berlin. — Expedition: Berlin N. 24, Monbijouplatz 3. 


32. Jahrgang. 


Berlin, 9. März 1911. 


Heft 10. 


Zur Frage der Gründung neuer wissen- 
schaftlicher Forschungsinstitute. 


Von Geheimr. Dr. Ting. W. v. Siemens. 


Wir leben in Deutschland in der Ge- 
wöhnung, daß der Staat für Schule und 
Wissenschaft zu sorgen hat, und daß der 
Lehrer gleichzeitig der wissenschaftliche 
Forscher ist. Seitdem der preußische Schul- 
meister die Schlacht bei Königgrätz gewann, 
steht die Überlegenheit der Kultur des 
deutschen Denkapparates in der allgemei- 
nen Meinung fest. Es gilt auch als eine 
ausgemachte Sache, daß der bemerkens- 
werte Aufschwung von Volkswirtschaft und 
Technik mit der Pflege der Wissenschaften 
und der Ausbildung des wissenschaftlichen 
Geistes im engen Zusammenhang steht. An- 
dere Länder mögen in anderen Dingen 
überlegen sein, besonders iu der Gunst der 
äußeren Umstände. Die Pflege der Wissen- 
schaft ist jedenfalls unser Vorzug. Es ist 
aber nichts gefährlicher, als das Ausruhen 
auf derartigen Gefühlen der Befriedigung 
und Eitelkeit. Denn die Welt ist inzwi- 
schen nicht stehen geblieben. Die großen 
praktischen Lebensfragen sind mit Macht in 
den Vordergrund getreten, und das mit in 
erster Linie in dem Lande der Denker und 
der wissenschaftlichen Forschung, welches 
sich zu einem Industrielande ersten Ranges 
entwickelt hat. Der allgemeine Wohlstand 
ist sehr gewachsen, und eine intensive rast- 
lose Arbeitsnotwendigkeit liegt auf weiten 
Kreisen des Volkes. 

Die Ingenieure sind wesentliche Träger 
dieser neuen Entwicklung. Zu ihrer Aus- 
bildung hat der Staat neben den Universi- 
täten im Range gleichwertige Technische 
Hochschulen eingerichtet. Die gründliche 
wissenschaftliche Schulung ist der beson- 
dere Vorzug auch des deutschen Inge- 
meurs, und auf diesem Umstande beruht in 
nicht geringem Maße der große wirtschaft- 
liche und industrielle Erfolg. 

‚ Als Erziehungsinstitute mögen Univer- 
sität und Technische Hochschule im allge- 
meinen Gleichwertiges leisten, wenn auch 
In verschiedener Richtung. Aber daneben 
besteht zwischen beiden Institutionen doch 
ein bemerkenswerter Unterschied. Die Uni- 
versitäten sind gleichzeitig die wissenschaft- 
lichen Forschungsstätten, sie sind es gerade 
in Deutschland fast im ausschließlichen 
Sinne. Der Sitz des technischen Fort- 
schrittes ist dagegen nicht die Technische 
Hochschule. Es wird bier zwar auch tüch- 
ge wissenschaftlich-technische Arbeit ge- 
leistet, doch kann dieselbe nach Lage der 
\ erhältnisse nur einen verhältnismäßig klei- 
nen Teil der geleisteten Gesamtarbeit dar- 
stellen. Aber ganz abgesehen davon, ist 
die schöpferische Technik keine Wissen- 
schaft, sondern eine Kunst; sie schöpft An- 
regungen und Aufgaben nicht aus der Stu- 
dierstube, sondern aus dem praktischen 
Leben. Ihre Aufgabe ist nicht die Auffin- 
dung. wissenschaftlicher Zusammenhänge, 
obgleich sie das häufig genug auch tun 
muß, sondern die Erfindung und praktische 
usbildung neuer volkswirtschaftlicher 
Methoden, Werkzeuge und Arbeitsinstru- 


mente. Die Pflege des technischen und 
speziell auch des wissenschafilich-techni- 
schen Fortschrittes verfügt über tausende 
von Arbeitsstätten und über die nötigen 
Mittel, sie fruchtbar zu machen. Hier genügt 
es, den Dingen ihren freien Lauf zu lassen. 

Demgegenüber bleibt die eigentliche 
wissenschaftliche Forschung in der Haupt- 
sache an die Lehrstühle der Universitäten 
gebunden. Die Anzahl der Lehrstühle hängt 
jedoch von den Bedürfnissen des Unter- 
richtes ab. Sie richtet sich nicht nach den 
Bedürfnissen der Forschung. Es ist das der 
altgewohnte Zusammenhang zwischen Unter- 
richt und Forschung, und es ist schwer, 
eine solche Gewöhnung abzulegen. Die 
Frage nach dem wirklichen Umfang der 
Forschungsbedürfnisse kann natürlich nicht 
bestimmt beantwortet werden. Man sollte 
meinen, daß er eigentlich unbegrenzt groß 
ist. Aber jedenfalls steht derselbe an sich 
in keinem Abhängigkeitsverhältnis zum 
Unterrichtsbedürfnis. 

Auf der anderen Seite sind jedoch alle 
Dinge wieder an ein vernünftiges Maß ge- 
bunden. Man wird keine unnötige Ver- 
schwendung treiben dürfen mit wertvollen 
persönlichen Kräften und mit den materiel- 
len Hilfsmitteln. Es hätte keinen Zweck, 
eine große Anzahl wissenschaftlicher Arbei- 
ter an das gleiche Problem zu stellen, wenn 
wenige dafür ausreichen. Man wird nicht 
Aufgaben nachgehen, für welche die Zeit 
noch nicht reif ist, und für welche noch die 
richtigen Voraussetzungen fehlen. Man wird 
nicht Mittel aufwenden, wenn sie im Miß- 
verhältnis stehen zu dem Werte des er- 
reichbaren Resultates. Unter Berücksichti- 
gung dieses liegt es aber doch so, daß un- 
endlich viel mehr geschehen sollte und 
könnte, als es heute der Fall ist. Wirleben 
heute so in der Hochtflut wissenschaftlicher 
Entwicklungsmöglichkeiten auf den ver- 
schiedensten Gebieten, daß eine Fülle von 
bearbeitungswerten Problemen und Auf- 
gaben vorhanden ist, und daß die Decke 
ihrer Bearbeitungsfähigkeit erheblich zu 
knapp geworden ist. Die Anzahl der wissen- 
schaftlichen Arbeitsstätten in Deutschland 
hat ja ebenfalls im Lauf der Zeit eine nicht 
unerhebliche Zunahme erfahren. Diese Zu- 
nahme ist jedoch nach der Überzeugung 
vieler wesentlich geringer als die Bedarfs- 
steigerung. Es kommt hinzu, daß die 
Durchführung von Forschungen heute viel- 
fach viel größere Mittel erfordert, als es in 
früherer Zeit der Fall war, und die Dotie- 
rung der einzelnen Arbeitsstätten damit 
nicht Schritt gehalten hat. 

Die. Frage der Mittel ist die eine Seite 
der Sache. Von größerer Wichtigkeit ist 
die Frage der zur Verfügung stehenden 
Persönlichkeiten. Die wissenschafiliche For- 
schung setzt selbstlose und ausschließliche 
Hingabe der Persönlichkeit des Forschers 
voraus. Damit das der Fall sein kann, be- 
darf derselbe einer geordneten und ge- 
sicherten Lebensstellung. Ist die Forschung 
ausschließlich mit den staatlich dotierten 
und gewissermaßen in die offizielle Ilierar- 
chie eingeordneten Lehrstühlen verbunden, 
dann ist außerhalb dieser Hierarchie keine 
geeignete Fürsorge mehr vorhanden. Bleibt 
die Wissenschaft ausschließlich an diesen 


Zusammenhang gebunden, dann wird ihre 
Entwicklung mehr und mehr eingeengt und 
für wissenschaftliche Forschung geeignete 
Persönlichkeiten wenden sich anderen Be- 
rufen zu, welche ihnen genügenden Spiel- 
raum und Gelegenheit für schöpferische 
Geistestätigkeit gewähren. 

Es wäre das Verkehrteste, was man in 
Deutschland tun könnte, wenn man lediglich 
infolge von Organisationsschwierigkeiten 
der wissenschaftlichen Forschung nicht ihre 
volle Entwicklungsmöglichkeit gewähren 
würde. Sobald es sich nun aber um die 
Aufgabe handelt, wissenschaftliche Arbeits- 
stätten außerhalb der vom Staate unterhal- 
tenen Lehranstalten einzurichten, entsteht 
die Frage, ob es überhaupt richtig und für 
die Dauer durchführbar ist, daß der Staat 
die alleinige Fürsorge und Verantwortung 
für ausreichende wissenschaftliche For- 
schungstätigkeit übernimmt. 

Verschiedene Gesichtspunkte sprechen 
eigentlich dafür. Im vergangenen Jahrhun- 
dert, seit der schöpferischen Wirksamkeit 
Wilhelm v. Humboldts, hat die deutsche 
Wissenschaft an den ausschließlich vom 
Staate eingerichteten und geleiteten Univer- 
sitäten glänzende Leistungen hervorge- 
bracht. Ein gewichtiger Schwerpunkt der 
gesamten wissenschaftlichen Forschung lag 
in dieser Periode anerkanntermaßen in 
Deutschland. Die Verbindung der wissen- 
schaftlichen Lehrstühle mit den wissen- 
schaftlichen Arbeitsstätten hat sich somit 
als fruchtbar und produktiv erwiesen. Die 
soziale und materielle Stellung der Träger 
der Wissenschaft war im großen ganzen 
eine gesicherte und verbürgte ausreichen- 
den Nachwuchs. 

Außerhalb des staatlichen Anstellungs- 
gebietes wäre es jedoch für die große Mehr- 
zahl der erfolgreichen Gelehrten nicht mög- 
lich gewesen, wissenschaftliche Arbeit neben 
der Unterrichtsarbeit zum Lebensberuf zu 
machen. Die Wissenschaft ist zwar, ohne 
daß das ihr Ziel ist, der erfolgreichste und 
volkswirtschaftlich wirksamste Produzent, 
aber es ist nicht der Gelehrte, dem persön- 
lich materielle Anteile an diesem Teil seiner 
Wirksamkeit zufallen. Es hat ja allerdings 
nicht wenig Gelehrte gegeben, die eine 
wissenschaftliche Entdeckung auch volks- 
wirtschaftlich verwertet haben. Aber ein- 
mal sind das Ausnahmen, und dann liegt 
solche Beschäftigung im Grunde genommen 
außerhalb der Aufgabe der Wissenschaft. 
Die volkswirtschaftliche Verwertung wissen- 
schaftlicher Ergebnisse ist angewandte 
Wissenschaft und nicht diejenige, um die 
es sich bier handelt und für welche erwei- 
terte Arbeitsstätten nottun. 

Will man also tüchtige Gelehrte für die 
freie Forschung haben, so muß man für an- 
gesehene und gesicherte Lebensstellungen 
sowie für die Bereitstellung der Forschungs- 
mittel sorgen. Daß das in ausreichender 
Weise geschieht, ist sicher eine der wich- 
tigsten Angelegenheiten des ganzen Volkes, 
aber es folgt hieraus noch nicht, daß es 
sich deshalb um eine ausschließlich staat- 
liche Aufgabe handelt. Und selbst wenn 
man dieser Meinung sein müßte, so kommt 
es doch lediglich darauf an, ob der Staat 
sich nach dieser Meinung richten wird. 
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Die Quelle aller Mittel ist die volks- 
wirtschaftliche Arbeit. Das gesamte Ar- 
beitsprodukt des Volkes ist in rascher Stei- 
gerung begriffen. Aber in noch erhöhtem 
Maße hat eine Steigerung aller Bedürfnisse 
stattgefunden. Es handelt sich nicht nur 
um die persönlichen Bedürfnisse, es han- 
delt sich um die Schaffung neuer volks- 
wirtschaftlicher Arbeitsstätten und uın die 
Verbesserung der bestehenden. Der großen 
Zunahme der Bevölkerung muß Rechnung 
getragen werden. In ungewöhnlichem Maße 
ist das Bedürfnis aller Öffentlichen Institu- 
tionen gewachsen. Dem Reiche, dem Staate, 
den Gemeinden werden immer neue Auf- 
gaben überwiesen. Die soziale Richtung 
der Zeit stellt Anforderungen, welche mit 
denjenigen für die militärische Bereitschaft 
in scharfe Konkurrenz treten. 

Nun haben wir hier nicht nur mit prak- 
tisch erfahrenen und gebildeten Einzelmen- 
schen zu tun. Wir haben nicht nur Regie- 
rungen in größerer Zahl. Wir haben auch 
Parlamente, Parteien, Volksversammlungen 
und die Presse. Wir haben auch die Kirche. 
Und bei dieser Vielgestaltigkeit der Ein- 
tlüsse kommt es nicht nur darauf an, ob 
Mittel überhaupt verfügbar sind, sondern 
von welchen Bevölkerungsteilen und auf 
welche Weise diese aus dem großen Ge- 
samttopf herausgenommen werden sollen, 
und für welche Zwecke sie zu verwenden 
sind. In letzterer Beziehung ist aber eine 
außerordentlich starke Konkurrenz vorhan- 
den, da die Bedürfnisse unbeschränkt, be- 
schränkt aber die Mittel zu ihrer Befriedi- 
gung sind. 

Man sollte ja eigentlich annehmen, daß, 
wenn der Wert des jährlichen Arbeitspro- 
duktes des deutschen Volkes auf eine 
Größenordnung von etwa 40 Milliarden zu 
veranschlagen ist, ohne große Schwierig- 
keit einige Millionen mehr für die wissen- 
schaftliche Forschung aufgebracht werden 
könnten. Es ist auch ganz sicher, daß diese 
Millionen gerade an dieser Stelle bei weitem 
nützlicher wirken würden als bei der großen 
Mehrzahl der anderen Stellen. 

Das Zeitalter der Reichsfinanzreform ist 
aber kein gceigneter Boden für eine aus- 
sichtsreiche Propaganda, zum Nutzen wissen- 
schaftlicher Forschung dem Staate wesent- 
lich größere Mittel aus dem allgemeinen 
Reservoir zur Verfügung zu stellen. Auf 
dem Wege der Steuern und J’arlamentsbe- 
schlüsse wird das wohl kaum zu machen 
sein. Es ist auch leicht möglich, daß es 
gerade umgekehrt kommt, wenn die Ge- 
danken an gerechtere Güterverteilung un- 
sere Öffentlichen Angelegenheiten in 80 
überwiegendem Maße beherrschen werden, 
daß man darüber vergißt an die Henne zu 
denken, welche die goldenen Eier legt, und 
die eigentliche Aufgabe in der Belebung 
aller produktiven Kräfte zu suchen. 

Hieraus ergibt sich die Aufgabe für 
diejenigen Bevölkerungsteile, welche von 
der Notwendigkeit einer zunehmenden Be- 
lebung und Vermehrung wissenschaftlicher 
Forschungsarbeit überzeugt sind, es nicht 
bei dieser Überzeugung bewenden zu lassen, 
sondern nach neuen Lösungen zu suchen 
und hier etwas Selbständiges zu leisten. Es 
gehört dazu allerdings eine Revision der 
aus den früheren Verhältnissen stammenden 
alten Gewohnheit, daß es ausschließlich Auf- 
gabe der Öffentlichen, staatlichen und kom- 
munalen Institutionen sei, alle wichtigen, 
„us der Einflußsphäre des Einzelnen heraus- 
tretenden allgemeinen Angelegenheiten allein 
zu besorgen. Es gehört dazu auch ein auf- 
ınerksamer Blick für die Vorgänge in an- 
deren kultivierten Ländern, wo Allgemein- 
interessen, wie z. B. gerade die wissen- 
schaftliche Forschung, vielfach in unver- 
gleichlich viel höherem Maße durch private 
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Fürsorge gefördert werden. Ein reicher 
Strom ergießt sich beispielsweise unaus- 
gesetzt über das amerikanische Forschungs- 
leben, so daß wir infolgedessen bereits an- 
fangen, auf einigen Gebieten zurückzublei- 
ben und nicht nur die Führerschaft abzu- 
geben, sondern daß auch bereits für die 
Gleichwertigkeit Gefahr besteht. 


Es tritt also die Frage auf, ob nicht 
auch bei uns ein gangbarer Weg vorhan- 
den ist, um das Gebiet der wissenschaft- 
lichen Forschung in direktere Beziehung zu 
bringen zu denjenigen Bevölkerungskreisen, 
welche Verständnis für seine Bedeutung 
haben und es praktisch tördern wollen. 
Aber auch abgesehen von der Frage der 
Aufbringung der erforderlichen Mittel ist 
es nicht leicht, dafür eine praktisch brauch- 
bare Organisation zu schaffen. Denn auf 
solcher Basis ins Leben gerufene wissen- 
schaftliche Arbeitsstätten können nicht ohne 
weiteres isoliert in der Luft schweben und 
bedürfen eines gesicherten Anschlusses, wie 
einen solchen die mit den Lehrstühlen der 
Hochschulen verbundenen Arbeitsstätten be- 
sitzen. Den letzteren stellt der Staat Be- 
triebs- und Unterhaltungsmittel zur Ver- 
fügung, ebenso wie er den Gelehrten ge- 
sicherte Lebensstellungen gewährt. Wenn 
nun wissenschafiliche Arbeitsstätten unab- 
hängig vom Staate eingerichtet werden, 80 
müßte irgendwo eine Potenz da sein, welche 
die Dauerhaftigkeit der Arbeitsstätten ge- 
währleistet und den wissenschaftlichen Ar- 
beitern in gleicher Weise, wie der Staat es 
tut, angesehene und erstrebenswerte soziale 
Stellungen sichert. Zum Staate hat man das 
Vertrauen, daß er für die wissenschaftlichen 
Institute, die er einmal eingerichtet hat, 
auch weiter sorgen wird. Verdankt aber 
ein solches Institut seine Entstehung pri- 
vaten Schenkungen und freiwilligen Bei- 
trägen, so müssen für das erforderliche 
Vertrauen in seine zukünftige Fortentwick- 
lung konkrete Unterlagen geschaffen wer- 
den. Außer dem kapital zum Bau und zur 
Errichtung des Instituts muß noch ein 
zweites erheblich größeres Kapital beschafft 
und sichergestellt werden, aus dessen Zinsen 
die Betriebs- und Uhnterhaltungsmittel zu 
decken sind. Soll also auf solchem Wege 
Erhebliches für die wissenschaftliche For- 
schung herauskommen, so müssen auch 
große Mittel bereitgestellt werden. Die 
Lebensfähigkeit der ganzen Bewegung wird 
jedenfalls auch wesentlich von dem Um- 
fang abhängen, den sie annehmen wird. 
Nur so wird sie ein wesentlicher Faktor in 
der allgemeinen Meinung werden und die 
nötigen Forschungskräfte und Geldmittel 
an sich ziehen können. Der Gelehrte muß 
ebenso gern einen Kuf von einem derarti- 
gen freien Institute annehmen Können wie 
von einem staatlichen. Dabei muß die 
Stellung des Gelehrten an einem solchen 
Institute derart sein, daß er nicht ausschließ- 
lich an dasselbe gefesselt ist, sondern die 
nötige Bewegungsfreiheit behält, ebenso 
wie auch das Institut nicht dauernd an den 
einmal angestellten Gelehrten gebunden 
sein darf. Dazu gehört aber eine verhältnis- 
mäßig breite Basis eines über das ganze 
Land verbreiteten Unternehmens. Es steht 
damit nicht in Widerspruch, daß auch ver- 
einzelte Forschungsunternehmungen mit Er- 
folg zur Durchführung gekommen sind. 
Auch innerhalb der Industrie wird wissen- 
schaftliche Forschungsarbeit von Bedeutung 
geleistet, obwohl hier die Forschungsarbeit 
an sich nicht Selbstzweck ist. Aber immer- 
hin ist hier die Potenz vorhanden, den un- 
entbehrlichen Rückhalt zu geben. Die 
Schwierigkeiten, welche sich einer Durch- 
führung der Aufgabe auf einer breiteren 
Basis entgegenstellen, wird man nur im 
Rahmen einer größeren Gesamtheit lösen 
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können; eine solche Gesamtheit kann sic | 
nur im Laufe der Zeit entwickeln, und du | : 


halb ist hier der Anfang schwierig. 


ü 


Ein versprechender Anfang ist nun dir 
Begründung der „Kaiser-Wilhelm-Gs. 
sellschaft zur Förderung der Wissen. 
schaften“ gemacht worden anläßlich der i > 
Hundertjahrfeier der Berliner Universi | 
Die Anregung ist von Gelehrten ausgega. ` 


gen, im Preußischen Kultusministerium 


hat. > 


der Gedanke wesentliche Förderung ud : 


Gestalt erhalten, und die Initiative 


Kaisers selbst hat ihm zur Lebendigwerdn; 
Es war zunächst ein verhältnis. 
mäßig kleiner Kreis von Personen, an welch 
der Appell zur Mitwirkung an der Begrin- 
dung dieser Gesellschatt erging. Das neu 


verholfen. 


Unternehmen ist seinem Ursprung 


seiner Organisation nach halb staatlicher 
Die zu begründenden Einzel- 


Charakters. 
institute werden zunächst jedenfalls 


Charakter von Hilfsinstituten im Sinne Wi- 
helm v. Humboldts haben, welche die 


dei 


und 


den | 


—— nr rin m a 
à a a 
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Wirksamkeit der Akademien und Uhiver;i 


täten ergänzen sollen. 


Die Unterrichtsver 


waltung wird einen wesentlichen Einfluß auf 
die Auswahl der Gebiete, für welche di. 
Hilfsinstitute zu errichten sind, und auch 
auf die Leitung der Geschäfte ausüben. 
Von den 20 Senatoren, welche nach dei 
Statuten mit der Geschäftsführung bearf. 
tragt sind, wird die eine Hälfte für eine 
Reihe von Jahren von der Gesellschaft ge- 
wählt, während die andere Hälfte von den 


Kaiserlichen Protektor ernannt wird. 


Die finanzielle Basis bestand bei der 
Begründung aus einer Summe von etwa 


10 Mill. M. 


Diese Summe stellt gewisser- 


maßen auch den Garantiefond dar, als not- 
wendige Unterlage für die Kaiserliche Ver 
kündigung anläßlich der Hundertjahrteier. 
Natürlich stellt sie nur einen Anfangswer! 
dar, auf dem die weitere Entwicklung sich 


aufbauen soll. 


Aber bei der ersten Organi- 


sation des Unternehmens muß mit dieser 
zunächst gegebenen Basis gerechnet wer- 
den. Es ist ja nicht vorauszuseben, ob der 
Grundgedanke dieser Schöpfung, im Ar 
schluß und unter wesentlicher Mitwirkung 
des Staates lilfsinstitute für die bestehen- 
den staatlichen Institute zu schaffen, die 
werbende Kraft besitzen wird, um das ge 
bildete Bürgertum für die größere Ptege 
wissenschaftlicher Forschung zu entzünden 
und es zu den erforderlichen Aufwendun- 


gen zu veranlassen, 


Um das zu erreichen, 


müßten u. a. die Statuten die Möglichkeit 


geben, 
Beiträge die Mitgliedschaft der 


auf Grund wesentlich geringerer 
Gesellschaft 


zu erwerben, als es zunächst der Fall ist 
Zur Zeit ist der Mitgliedsbeitrag auf ein- 
malig mindestens 20000 M beim Eintritt und 
1000 M pro Jahr fortlaufend normiert. Da- 
bei ist es natürlich nicht möglich, eine grobe 
Mitgliederzahl, beispielsweise eine Zahl von 


100 000, zu erreichen. 


Es wäre wahrscheinlich versprechender 
gewesen, wenn aus der Bürgerschaft selb- 


ständig heraus die Anfangstat 
den wäre. 


geleistet wor- 
Es wäre dadurch der Beweis 


geliefert worden, daß solche Gedanken in 


den in Frage kommenden 
Wurzel geschlagen haben. 
es aber doch von großem 


Kreisen bereits 
Anderseits 1st 
Werte, daß der 


ergangene Appell gleich beim ersten Anai 
eine für unsere Verhältnisse fruchtbare Wir- 
kung hervorgerufen hat. Will das gebildete 


Bürgertum die wissensc 
zu einer eigenen selbständigen 
heit machen und mit der alten 
brechen, 
ausschließlich von Regierung und 
festgesetzt wird und die wissen 
Forschung sich mit den Mi 
soll, welche die ins Überma 
an den Staat gestellten Anforderungen 


haftliche Forschung 
Angelegen 
Tradition 
daß das Maß in diesen Dingen 
Parlament 
schaftliche 
tteln behelfen 
B wachsenden 


übrig- 


- gie Sn 
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2 igssen, so ist Ihm nun durch die Kaiser- 
Wz., Wilhelm-Gesellschaft der entwicklungsfähige 
ty: Ausgangspunkt in die Hand gegeben. 
© Diese Ausgangskonstrakion muß mit 
m. Rücksicht auf die Lage. der Verhältnisse 
1" s eine glückliche und zweckentsprechende 
h “upgesehen werden. In den wesentlichen 


BE Punkten könnte sie kaum sehr viel anders 
NR e . q 

in. mgsehen. Durch die Mitwirkung des Staates 
‘nd führender Gelehrten der Universitäten 
“ "sonen außerhalb der Universitäten begrün- 
-Jete Forschungsinstitute am leichtesten 
= farch die ersten Schwierigkeiten hindurch- 
=>: geführt werden und eine wirkliche Lebens- 
“s Mhigkeit erhalten. Es wird dadurch er- 
¿z göglicht, daß zunächst eine Kooperation 
E gaatlicher Mittel und Mittel der Gesellschaft 
2 "ytautfinde, Es können sofort neue Institute 
-È ins Leben treten, weil das Vertrauen zum 
"Ü:.igate besteht, daß er einmal Begründetes 
¥ = giebt fallen Jassen wird, während eine ledig- 
T: Heh auf ihre eigene Kraft angewiesene Ge- 


iv sellschaft, welche noch keine Garantie geben 


kann, sich dieses Vertrauen erst durch ent- 
sprechende Leistungen erwerben muß. Auch 
ist dem Unternehmen auf diese Weise ohne 
weiteres das Vertrauen der gelehrten Welt 
gesichert, und es wird den: neuen Instituten 
nicht an hervorragenden Leitern und Hilfs- 
kräften fehlen. Die neuen Institute werden 
von vornherein in den Augen der gelehrten 
Welt den Charakter ebenbürtiger Zuge- 
hörigkeit besitzen, so daß sich dem nötigen 
Austansch von Kräften keine Schwierig- 
Tan den Weg stellen werden. Durch 
= se Ausgangsurganisation von Hilfsinsti- 

ien wird mit den vorhandenen Mitteln viel 
mehr geleistet werden können, als wenn 
die Gesellschaft ausschließlich aur sich selbst 
in sein würde. In diesem Falle würde 
Ban en Jetzt vorhandenen 11 Mill. M noch 
Be viel anzufangen sein, denn der bei 
i e größte Teil dieses Kapitals müßte 
der oT für die dauernde Unterhaltung 
die Sich eingerichteten Institute und für 
= erstellung und Pensionierung der 

senschaftlichen Arbeiter verwendet wer- 


den. Übernimmt die Sorge dafür wenig- 
stens in den ersten Entwicklungszeiten der 
Staat, so wird die finanzielle Leistungsfähig- 
keit des Unternehmens eine ganz andere. 
Dieser in einer neuen Richtung gege- 
bene Anfang enthält eine bedeutende Ent- 
wicklungsmöglichkeit, und es kann sich 
auf diesem Anfang etwas Großes aufbauen. 
Die Voraussetzung dafür ist allerdings die, 
daß der Gedanke in weiteren Kreisen des 
gebildeten Bürgertums Eingang findet, daß 
die Sicherstellung fruchtbarer wissenschaft- 
licher Forschungsarbeit, sowohl auf dem 
Gebiete der Naturwissenschaften wie auf 
demjenigen der Geisteswissenschaften, seine 
eigene Angelegenheit ist, die auf jede Weise 
zu fördern und mit reichen Mitteln zu unter- 
stützen, ein nobile officium darstellt. 


Aus den Mitteln der Kaiser-Wilhelm- 
Gesellschaft sollen zunächst ein chemisches 
und ein chemisch - physikalisches Institut in 
Dahlem bei Berlin errichtet werden, zu deren 


Abb. 1. Schleudermaschine, Bauart I. 


Leitung Prof. Dr. E. Beckmann, Leipzig, bzw. 
un Dr. F. Haber, Karlsruhe, berufen worden 
sind. 

Organe der Gesellschaft sind die Hauptver- 
sammlung, der Senat und der Verwaltungs- 
ausschuß. Die Namen der Senatoren lassen 
wir hier folgen: Geh. Kommerzienrat E. 
Arnhold, Berlin, Geh. Regierungsrat Dr. v. 
Böttinger, Elberfeld, Generaldirektor Dr. G. v. 
Brüning, Frankfurt a. M, Schloßhauptmann 
Graf v. Cara er, Großosten, Bankier L. Del- 
brück, Berlin, Gesandter a. D. v. Dirksen, 
Berlin, Geh. Obermedizinalrat Prof. Dr. P. Ehr- 
lich, Frankfurt a. M., Wirkl. Geheimrat-.Ẹrof. 
Dr. E. Fischer, Berlin, Ökonomierat E. Gie- 
secke, Klein-Wandsleben, Geh Regierungsrat 
Th. v. Guilleaume, Köln, Wirkl. Geheimrat 
Prof. D. Dr. Harnack, Berlin, Geh. Kommer- 
zienrat Heidemann, Köln, Fürst Henckel v. 
Donnersmarck, Neugeck, Geh. Regierungs- 
rat Prof. Dr. van t’Hoff!), Berlin, Geh. Kom- 
merzienrat L. Koppel, Berlin, Dr. Krupp v. 
Bohlen und Halbach, Essen, Generalkonsul 
F. v. Mendelssohn, Berlin, W. v. Rath, Frank- 
furt a. M., Generalkonsul Dr. P. v. Schwa- 
bach, Berlin, Geh. Regierungsrat Dr.-3ng. W. 
v. Siemens, Berlin. 


1) Herr Geheimrat van t'Hoff ist am 1. Marz ge- 
storben. Vgl „Persönliches‘. 
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Stahlbewehrte Schleuderbetonmaste. 


Von Professor M. Foerster, Dresden. 


Die Herstellung der Schleuderbetonmaste 


erfulgt durch besondere, in denAbb.1u.2 dar- 


gestellteMaschinen, u.zw.durch einen Schleu- 
derprozeß, d. h. unter Einwirkung der Flieb- 
kraft; hierbei wird aus bestem Portland- 
zementmörtel und scharfem reinem Quarz- 
sande mit ziemlich viel Wasser angemachter 
Zementmörtel von der Mischung 1:3 in aus 
Holz hergestellte, mit Blech vollkommen 
glatt ausgeschlagene und in der Längsrich- 
tung in zwei Teile auseinanderklappbare, 
meist konische Hohlformen eingebracht; in 
diese wurde vorher ein, die Bewehrung bei 
jeder beliebig wirkenden Biegungsbelastung 
bildendes Stahlgerippe unverschieblich ein- 
gelegt. Dieses Eisengerippe, welches in 
dem fertigen Maste, um möglichst gut zur 
statischen Arbeit befähigt zu sein, nahe 


an dessen Außenfläche liegt, besteht aus. 
der Mastachse parallel geführten, Längs- 
einlagen aus gewalztem Martinstahl mit 
einer inneren und äußeren, in engen Win- 
dungen geführten, die Längsstäbe verbin- 
denden Drahtspirale. Die Herstellung dieses 
Gerippes geschieht auf selbsttätig arbeiten- 
den Maschinen, so daß für eine vollkommen 
gleichmäßige Verteilung aller Eisen über 
den Gesamtquerschnitt sowie für ihre regel- 
mäßige Festlegung durch die Spiralen voll- 
kommene Sicherheit geboten ist. Um das 
Stahlgerippe in bestimmtem Abstande gegen- 
über der Innenfläche der Holzform festzu- 
legen, werden an einige der Längseisen und 
an verschiedenenStellen dieser nach außen zu 
kleine, vorher fertiggestellte Betonklötzchen 
angedrahtet, die als Distanzstücke während 
des folgenden Schleuderverfahrens wirken 
und die Stahlbewehrung festlegen. Ist diese 
in der beschriebenen Weise eingefügt, so 
wird der Mörtel in die Form eingefüllt, 
diese geschlossen und in die Maschine hin- 
eingeschoben; letztere besteht, wie Abb. 1 
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und 2 erkennen lassen, aus einer Anzahl 
genau gleicher und in entsprechendem Ab- 
stande voneinander aufgestellter Einzel- 
maschinen. Ein jeder solcher Maschinensatz 
besitzt zwei kräftige Seitenwände, die je in 
der Mitte eine kreisförmige Aussparung 
aufweisen. Konzentrisch um diese Aus- 
sparung und in gleichem Abstande vonein- 
ander sind drei Wellen radial verstellbar ge- 
lagert; an jeder Welle befinden sich zwei 
Laufräder, und zwischen diesen drei Lauf- 
räderpaaren rollt ein Rohrkörper, der durch 
die zentralen Aussparungen der beiden 
Seitenwände hindurchtritt und seitlich mit 
selbstzentrierenden Spannvorrichtungen — 
ähnlich den Drehbankfuttern — versehen 
ist (Abb. 2) Sämtliche, genau in einer 
Richtung er- 


stehenden Maschinensätze 


Abh, 2. Schleudermaschine, Bauart IT. 


halten von einer Transmission aus in der 
Art ihren gemeinsamen Antrieb, daß die 
zwischen den Laufrädern rollenden Rohr- 
futter eines jeden Maschinensatzes unmittel- 
bar als Riemscheiben verwendet werden. 


Nachdem die Holzform mit dem Zement- 
mörtel und dem Stahlgerippe in die Maschine, 
u. zw. mittels einer zwischen den einzelnen 
Sätzen stehenden senkbaren Rollenbahn ein- 
geführt und genau zentriert ist, wird der 
Antrieb durch einen Elektromotor bewirkt, 
der — den jeweiligen Verhältnissen ent- 
sprechend — bald am Anfange desSchleuderns 
500 bis 1000 Umdr/Min macht. Ein derartiges 
schnelles Anlaufen und weiteres Drehen ist 
notwendig, damit kein Entmischen des 
aus spezifisch verschieden schweren Stoffen 
bestehenden Mörtels (Zement und Sand) 
eintritt, und damit bereits am Anfange der 
Drehung sich der Mörtel infolge der Zentri- 
fugalkraft an der Innenfläche der Holzforın 
verdichtet und mit dem hier festgelegten 
Stahlgerippe einen plastischen, aber von 
vornherein ziemlich festen Betonmantel 
bildet; hierbei kommt zustatten, daß sich 
ein erheblicher Teil des Wassers aus dem 
— wie bereits erwähnt — ziemlich feucht 
gemengten Mörtel als ein spezifisch sehr 
viel leichterer Stoff — gegenüber Sand und 
Zement — aus der Masse ausscheidet, nach 
dem Innern des sich bildenden Beton- 
mantels gedrängt wird und nunnıehr beim 
weiteren Herumschleudern durch seinen 
Stoß letzteren verdichtet und zusammen- 
preßt. Es bewirkt das Schleudern mithin 
in durchaus selbsttätiger Weise ein Ent- 
wässern, Formen, Verdichten und Pressen 
des späteren stahlbewehrten Hohlmastes. 
Je nach der Wandstärke des Mastes läuft die 
Maschine 10 bis 15 Minuten; hierauf wird sie 
angehalten, und dieForm nach Lösung der 
Einspannvorrichtung herausgeschoben, um 
einer anderen, in der Zwischenzeit vorberei- 
teten Platz zu machen. Durch Neigung der 
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Schleuderform nach einer Seite wird, nach 
Entfernung des Verschlußdeckels, das her- 
ausgetriebene Mörtelwasser zum Ausfließen 
gebracht und nunmehr die Form mit dem 
Maste 1 bis 2 Tage sich überlassen; nach 
dieser Zeit ist der Beton bereits soweit ab- 
gebunden, also der Mast erhärtet, daß er 
aus der Form herausgenommen und in 
feuchtem Sande bis zur vollkommenen Er- 
härtung, die nach 3 bis 4 Wochen einge- 
treten ist, gelagert werden kann. 

Sämtliche Maste werden auf die größte 
bei einseitiger Belastung auf sie entfallende 
Biegungsbelastung, u. zw. mit vier bis fünf- 
facher Sicherheit berechnet; da hierbei auf 
die Zugwirkung des Betons verzichtet wird, 
diese aber, wie Versuche gezeigt haben, 
durchaus erheblich ist, so ist die Sicherheit 
der Ausführung noch 
bedeutend größer. Aus 
Versuchen, welche so- 
wohl an der Kgl. Mecha- 
nisch-Technischen Ver- 
suchsanstalt zu Dresden 
als auch dauernd von 
den Deutschen Schleu- 
der-Röhren-Werken auf 

dem Werkplatze in 
Meißen zur Kontrolle der 
Herstellung vorgenom- 
men werden, hat sich 
mit großer Übereinstim- 
mung ergeben, daß einer- 
seits die verlangte Sicher- 
heit durchaus vorhanden 
ist, und anderseits die 
Masteals in hohem Grade 
elastische Konstruktio- 
nen angesehen werden 


können, da bei ihnen 
Formänderungen — 
Abbiegungen — vor 


Beginn des Bruchstadiums bis auf ge- 
ringe Bruchteile nach Fortnahme der Last 
wieder verschwinden; auch haben alle Ver- 
suche gezeigt, daß die elastische Arbeit der 
einzelnen gleichartigen Maste in vollkom- 
men gleicher Weise und in derselben Größe 
vor sich geht, ein Ergebnis, das die genaue 
maschinelle Herstellung zwar erwarten ließ, 
das aber auf der anderen Seite auch auf 
die Güte der Erzeugung schließen läßt. 
Stahlbewehrte Schleuderbetonmaste sind 
in den letzten Jahren an einer großen 
Anzahl Verwendungsstellen und unter den 
verschiedensten Bedingungen ausgeführt 
worden, u. zw. überall mit bestem Er- 
folge; die Abb. 3 bis 6 mögen eine Anzahl 
dieser Ausführungen zur Darstellung brin- 
gen; aus ihnen ergibt sich die in hohem 
Grade elegante Form der Maste, die Mög- 
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Meißen in der Nossener Straße; Abb. kan 


Leitungsgestänge auf der Fürs, Plechy . . J 


„Brade“-Grube in Schlesien: Abh, 5 mdg? < 


veranschaulichon die Lichtträger und lẹ, |: 
tungsmaste auf der im August d. J, dem Ye, - 


|= 


Abb 2. Leitungsmast in der Nossener Straße 
zu Meißer» 


kehr übergebenen, vom DresdnerTiefbanan! 
und dem Architekten Prof.Kreisentworfenen 
neuen Friedrich August:Brücke zu Dresden. 
Da letztere Bauausführung auch in ihren 
Einzelheiten — als etwas vollkommen Neues 
und Eigenartiges — besondere Beachtung 


Abb. 4. Leitungsgestänge nuf der „Brade*-Grube in Oberschlesien. 


lichkeit, sie den verschiedensten Belastun- 
gen und Leitungsanschlüssen anzupassen, 
und sie auch zu monumentaler Wirkung zu 
bringen. i 

Es stellt dar: Abb. 3 einen 12 m hohen 
Mast des Städtischen Elektrizitätswerkes zu 


verdient, sei auf sie in kurzen Zügen eii 
gegangen. Um dem Steinton der in Sand- 
stein verblendeten Brücke sich auch in den 
Masten anzuschließen, besteht ibr Mörtel aus 
1 Teil Portlandzement, 2 Teilen Granit- und 
2 Teilen Basaltgrus; eine besondere Bear- 
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beitung der Außenfiächen ist nicht erfolgt, 
sondern es fand nach dem Erhärten nur ein 
einfaches Abschleifen der Maste mit Sand- 
stein statt; der wegen der Herstellung sowie 
auch im Hinblick auf die Stromzuführung 
hohle Querschnitt zeigt bei den hohen 
Leitungs- und Lichtmasten die Form eines 
regelmäßigen Zwölfecks, bei den Licht- 
kandelabern die eines Achtecks. 

Alle mit den Masten in Verbindung 
stehenden, sichtbaren Eisenteile, ihre Sockel, 
Krönungen und die Laternenarme sind in 


gehängte Glühlampen. 


Länge von 7 m, 4 von 6 m, 4 von 5m und 
5 von 4 m haben; 5 m über der Brüstungs- 
oberkante tragen die Maste an einer guß- 
eisernen Schelle die Oberleitung der 
Straßenbahn und in etwa 3 m Höhe zwei 
elektrische, an wagerechten Armen auf- 
Der Anschluß der 
festen Laternenarme erfulgt mittels einer 
gußeisernen, auf den Masi aufgepaßten 
Manschette und zweier seitlicher ange- 
gossener Flanschen, u. zw. durch je zwei 
Schraubenbolzen von 10 mm Durchmesser. 


N Y Schar c-d-6 
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Abb. 5. Licht- und Straßonbahn-Oberleitungsträger auf der Friedrich August-Brücke in Dresden. 


bronzeartig gefärbtem und behandeltem 
Gußeisen ausgeführt. 
| Die Leitungs- und Lichtmaste sind bei 
einer Gesamthöhe von 7,02 m unten mit Hilfe 
einer sehr kräftigen, seitlich in den Stirn- 
er der Brücke festgelegten Ankerplatte 
ale l m Höhe eingespannt. Der untere 
n des Mastes zeigt eine rein zylindrische 
= m, a sich der sichtbare Haupt- 
R sehr stark in 1:45 nach oben zu ver- 
A es Die Wandstärke beträgt unten am 
= : 12 cm, an der Spitze 4 cm, die 
Ba rung wird unten durch 26 durch 
m a und Außenspiralen gehaltene Rund- 
en 15 mm Durchmesser gebildet, von 
Ba , entsprechend den sich nach oben 
erringernden Angriffsmomenten 13 eine 


Wie Abb. 6 erkennen läßt, sind die 
Kandelaber innerhalb der Brüstung durch 
Verwendung eines in den unteren Teil des 
Lichtträgers eingreifenden und hier ver- 
gossenen, eisernen Rohres angeschlossen, 
das auf einer in Bürgersteighöhe angeord- 
neten, der Stromzuleitung dienenden kasten- 
förmigen Lagerplatte befestigt ist. Die 
Wandstärken gehen hier von 5 bis auf 
35 cm zurück, die Längsbewehrung wird 
durch 16 Eisen von 6 mm Durchmesser ge- 
bildet, von denen die Hälfte auf die ganze 
Länge durchgehen, während je zwel Län- 
gen von 2,5, 2, 1,5, 1 m aufweisen. 

Aus den Abbildungen dürfte hervor- 
gehen, daß die Schleuderbetonmasten in den 
verschiedenartigsten Verwendungsstellen 


den zu leistenden Aufgaben gewachsen 
sind; möge neben den technischen Vorzügen: 
hervorragende Sicherheit, elegante Form, 
einfachstes Anpassungsvermögen an alle 
Anforderungen, auch ihre wirtschaftliche 
Seite ausreichend Beachtung finden, da sie 
einerseits billiger sind als die gleichtrag- 
fähigen Eisenmaste, anderseits die Holz- 
masten durch ihre Unvergänglichkeit und 
den Mangel an irgend welchen namhaften 
Unterhaltungskosten weit übertreffen. 


Abb. 6. Kandelaber auf der Friedrich August-Brücke 
in Dresden. 


Die hier behandelten stahlbewehrten 
Schleuderbetonmasten werden von den 
Deutschen Schleuder - Röhren - Werken zu 
Meißen a.d. Elbe, einer Gründung der Firma 
Otto & Schlosser zu Meißen a. d. Elbe, her- 
gestellt; vom 1. IV. 1911 an hat die Firma 
Dyckerhoff & Widmann zu Biebrich a. Rh. 
die Herstellung der Maste für ganz Deutsch- 
land übernommen. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Herstellung von Eisenbeton- 
Schleudermasten, ihre Prüfung und Bewährung 
in der Praxis nebst neueren Ausführungsbei- 
spielen besprochen. 


Über die Stabilität, Kompensierung 
und Selbsterregung von 
Drehstrom-Serienmaschinen. 


Von Reinhold Rüdenberg, Berlin-Westend. 


In einer kürzlich erschienenen Arbeit!) 
habe ich versucht, die Haupteigenschaften 
des Drehstrom-Serienmotors mit Kollektor 
unter Annahme möglichst einfacher Ver- 
hältnisse darzulegen. Außer der systemati- 
schen Vernachlässigung aller störenden Be- 
gleiterscheinungen, wie Eisensättigung, Ver- 
luste, Streuung, Kurzschlußströme und Ab- 
weichungen von der Sinusfurm, wurde noch 
eine besonders einfache Festsetzung über 
die Wicklungsverhältnisse getroffen, es 
wurden die wirksamen Windungszahlen im 


nn —  — 


) R.Rüdenberg. -ETZ* 1910, S. 1181, 1221 i 
. . ; ; N: el ar ` . (Die 
u. dieser Arbeit muß im folgenden vorausgesetzt 
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‘Stator und Rotor einander gleich angenom- 
men. Die Untersuchung ergab zwei sehr be- 
merkenswerte Itesultate, nämlich einerseits, 
daß nur beidoppeltem Synchronismus 
genaue Phasenkompensierung vor- 
handen ist, während unter dieser Ge- 
schwindigkeit Nacheilung, über derselben 
Voreilung des Netzstromes gegen seine 
Spannung herrscht, und anderseits, daß bei 
kleinen Geschwindigkeiten und be- 
sonders bei erheblichen Bürstenver- 
schiebungen eine Stabilitätsgrenze 
für die Tourenzahl existiert, unter der 
der Motor im allgemeinen nicht mehr ar- 
beiten kann. 

Es wurde dort auf graphischem Wege 
nachgewiesen, daß beide Grenzen, sowohl 
die Kompensierungs- als die Stabilitäts- 
grenze, durch Verändern der Windungs- 
verhältnisse willkürlich beeinflußt werden 
können. Gute Phasenkompensierung 
bei geringerer Geschwindigkeit erfordert 
eine Vermehrung der Rotorwindungen,!) 
Stabilität bei niederen Drehzahlen erfor- 
fordert dagegen eine Verminderung der 
Rotorwindungszahl. Wie der Einfluß der 
Windungszahlen auf diese beiden Eigen- 
schaften des Drehstrom-Serienmotors sich 
zahlenmäßig gestaltet, das soll in dieser Ar- 
beit untersucht werden. Außerdem soll auf 
die Wirkungsweise des Drebstrom-Serien- 
motors eingegangen werden, wenn er als 
Generator arbeitet. Wir legen dabei das 
Schema der Abb. 7 zugrunde, bei dem Sta- 


Abb. 7. Schaltung des Motors. 


tor- und Rotorwicklung durch einen idealen 
Transformator ohne Sıreuung, Verluste und 
Magnetisierungsstrrom in Serie geschaltet 
sind. Die wirksamen Stator- und Rotor- 
windungszahlen mögen mit wə und w,, die 
primären und sekundären Windungszahlen 
des Transfurmators mit w, und w; bezeich- 
net werden. Ein solcher Zwischentransfor- 
mator?) erlaubt einerseits, die effektive Ro- 
torspannung unabhängig von der Netzspan- 
nung nach den Gesichtspunkten einer guten 
Kommutierung zu wählen, anderseits gestattet 
er eine bequeme Regelung seines Windungs- 
verhältnisses; er hat bei geringer Sättigung 
keinen wesentlichen Einfluß auf die cha- 
rakteristischen Eigenschaften des Motors.) 
Wir wollen wieder einen idealen Motor ohne 
Verluste, Streuung und Kurzschlußströme 
voraussetzen; die Eisensättigung brauchen 
wir aber nur zur Berechnung des Dreh- 
momentes außer acht zu lassen. 


ee I. Stabilität. 
Das Doppelverhältnis der vier Windungs- 
zahlen 


_ Wr , Wa _ Wr w a 
Wet uw, W st Wg 


ist nach dem Gesagten algemein maß- 
gebend für die Arbeitsweise des Motors, es 


1) Dies wurde zuerst von H. Görges, ETZ" 1891, 
S. 701, gefunden, später von M. Latour... Felair. Electr., 
Bd. 3°, 1902, 8.58, und M. Osnos. ETZ” 1902. 8. 1077. und 
schließlich von J. Jonas. „ETZ 1910, 8.394, und A. Drei- 
fus und F. Hillebrand. „E u. M“ 1910. 8. 467 
Zuerst vorgeschlagen von M. Latour im briti- 
schen Patente 13412/1901. S 5. , 

3) A. Dreifns und F. Hillebrand, „E. u. M.” 
1910. 8. 873. zeigen den günstigen Einfluß, den hohe Trans- 
formatorsättigung haben kann. | 
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soll kurz als „Übersetzung“ des Motors 
bezeichnet werden. Der Übersetzung 1 
entspricht der Motor mit gleichen wirksamen 
Amperewindungen im Rotor und Stator, der 
in der früheren Arbeit behandelt wurde. 
In Abb. 8 ist das Spannungsdiagramm 


des Motors gezeichnet, die Netzspannung P 


ist die geometrische Summe von Stator- 


Abb. 8. Kreisdiagramm der Spannungen. 


spannung P, und Rotorspannung P,, die 
beide um den Bürstenwinkel œ in der Phase 
verschoben sind. «& ist von der „Kurz- 
schlußlage* aus gerechnet, in der sich die 
Stromsysteme des Stators und Rotors der 
Richtung nach genau entgegenwirken. Das 
Diagramm ist für eine Übersetzung gezeich- 
net, die kleiner als 1 ist, so daß im Rotor 
weniger Amperewindungen vorhanden sind 
wie im Stator. Die Rotorspannung ist auf 
den Außenkreis reduziert gedacht, sie kann 
z. B. direkt an der Primärwicklung des 
Zwischentransf:rmators gemessen werden 
(vgl. Abb. 7). Der ausgezogene Linienzug 
gilt für Stillstand des Motors, der gestrichelte 
für den Lauf, bei dem sich die Dreiecks- 
spitze bei konstanter Netzspannung und 
konstantem Bürstenwinkel längs des ge- 
zeichneten Kreises verschiebt. Die linke 
Diagrammseite mit geringer werdender Ro- 
torspannung entspricht dem Laufe mit dem 
Drehfelde, die rechte Seite dem Laufe 
gegen das Drehfeld. 

Bei der Übersetzung 1 wäre die Rotor- 
spannung im Stillstande gleich der Stator- 
spannung, allgemein ist sie proportional der 
Übersetzung des Motors. Außerdem ist sie 
natürlich direkt proportional der Schlüpfung 
s des Motors gegen seine Synchrondreh- 


zahl no: 


P =x Pus=1 Pa(1— 2) . . (2 
No 


daraus folgt für die Tourenzahl 


n P, 

m P E EE C. 
ein Wert, der sich aus dem Spannungsdia- 
gramm ohne weiteres zahlenmäßig bestim- 
men läßt. 

Das Raumdiagramm der Stromsysteme 
in der Maschine ist in Abb. 9, ebenfalls für 
eine Übersetzung kleiner als 1, dargestellt. 
Die Amperewindungen des Rotors, darge- 
stellt durch i», sind nur x-mal so groß wie 
die des Stators is. Beide Stromsysteme 
sind unter dem Bürstenwinkel æ geometrisch 
zu addieren und liefern das resultierende 
magnetisierende Stromsystem :,„, das seiner- 
seits das Hauptfeld ® der Maschine hervor- 
bringt. Es möge beachtet werden, daß das 
Hauptfeld sogar in der Kurzschlußstellung 
mit æ =0 nicht völlig verschwindet, weil 


wegen der Beziehung 


l; =x {st . . . . . A (4 


auch dann noch ein magnetisierendes Strom- 
system vorhanden bleibt, obgleich ¿»x und 
îr richtungsgleich sind. Das Hauptfeld 
steht dann aber räumlich senkrecht zu den 
Stromsystemen und kann daher kein Dreh- 
moment hervorbringen. Die „Kurzschluß- 
stellung“ zeichnet sich hier also nicht durch 
völliges Fehlen des Haupifeldes aus, son- 
dern nur durch das Minimum desselben. 
Die Form des Stromdreiecks ist durch 
Bürstenwinkel und Übersetzung vollständig 
bestimmt. Während es bei der bersetzung 1 
gleichschenklig war, und derM agnetisierungs- 


strom zu gleichen Teilen vom Stator 
Rotor geliefert wurde, ist das hier kein 
wegs mehr der Fall. In dem gezeichnee, | 
Beispiel wirken die Statorströme in Rich. - 
tung, die Routorströme gegen die Rich 
des magnetisierenden Stromsystems, 

Die Größe des Magnetisierungsstron,; | 
ergibt sich aus dem Stromdreieck der Abh.g I 
mit Benutzung der Gl. (4) zu | 


iu = Vin? Hi? — 2ini cosa 
ziuVl+R—-2xcose.. Mi; 


Feld und Magnetisierungsstrom sind fer: 
ohne Eisensättigung einander pri partiond: 


u=C®. p ara ff 


Das Drehmoment des Motors ist pr. 
portional dem Magnetfelde ® oder dem | 
Magnetisierungsstrom i„ und der Arbeiy. ; 
komponente i, der Stator- und Rotorström, © © 
d. h. derjenigen Komponente, die im Di; . 


Abb. 10, Stabilitits 
diagramm. 


Abb. 9. Stromsysteme 
des Motors. 


gramm der Abb. 9 in der Richtung ds : ` 
Feldes liegt; sie ist gestrichelt eingezeic- '. . 
net. Mit der Winkelbezeichnung der Abb.$ | 
ist das Drebmoment also er: 
D = Ci iasinp= Giuirsing . (i 


Es ist natürlich für Stator und Rotor das 
selbe und dem Sinne nach entgegengeseit ' 
gerichtet, da auch die Arbeiıskomponente 
der Ströme gleich und entgegengerichtt 


sind. 
Nach dem Sinussatze im Stromdreieck 


der Abb. 9 ist unter Beachtung von GL( 
sinp= 7 sina=x t sina, 
und daher wird das Drehmoment nach 
Gl. (7) und (5): 
D = C; x is? Sin a 
= Oie? 


Beachtet man nun, daß Magnetfeld und 
Statorspannung einander stets proportional 


sind: u 


xsina Žž e 
1+x? — 2x cosa ` ` 


Pa = Cz no @ . 


so erhält man mit Berücksichtigung der 
GI. (5) für das Drehmoment den Ausdruck 


me 2 Ba _ , (10 
D= C Pu 1 +x? — 2x cosa | 


wobei alle Konstanten zu einer neuen Kor 
stanten C vereinigt sind, deren Größe gleich 
bestimmt wird. 

Es ist bequemer, das Drehmoment nicht 
auf die sehr variable Statorspannung ZU be- 
ziehen, sondern auf die von vornherein gè: 
gebene Netzspannung P. Aus dem Spar 
nungsdreieck der Abb. 8 folgt die Be 
ziehung 

P? = Pa? + P?— 2 Pa Pr cosa, 


oder mit Beachtung von Gl. (2), 
P? = Pu? (1 +x 8? — 2x8 c080) . (l 


Der Ausdruck für das Drehmoment!) ist 
daher Ä 
xsin a 


_— ? RENSE ES a aa NEE BEEFRERNDBBE N. 
meh (1+x°—2xcose) er, 


) M. Osnos, „ETZ“ 1902, 8. 1078. hat oinen Wier 
u | 


identischen Aurdruck für das Drehmoment aufgeste hen 
versäumte es jedoch. hieraus Schlußfolgerungen zu hl 
wozu die Schreibweise seiner Formel allerdings nic 
herausforderte. | | 


BY 


Führt man das normale Moment D, 
ein, das bei normaler Netzspannung P» bei 
synehronem Lauf s = 0, bei ©, Grad Bürsten- 
verschiebung (z. B. 30%) und der Übersetzung 
x= | herrscht, und das sich leicht aus den 
wirklichen Abmessungen des Motors be- 
rechnen läßt, dann wird die Konstante C 
darch die Normalwerte ersetzt, und man er- 
hält nach einfachen Umrechnungen 


D_P: 
DT p; 
g x Sn a 
x2tg 2 (1+x? —2x cosa) (1+x?s?—2 xs cosa) 


(13 
Durch diesen Ausdruck ist das Moment des 
Motors in seiner Abhängigkeit vom Bürsten- 
winkel æ, Übersetzung x und Tourenzahl n 
oder Schlüpfung s gegeben. 

Wir wissen aus den bereits früher er- 
wähnten Betrachtungen!), daß Drehstrom- 
Serienmotoren eine Stabilitätsgrenze für die 
Tourenzahl besitzen, unterhalb der sie nicht 
mehr arbeiten können, weil einer Zunahme 
der Geschwindigkeit wachsendes Moment 
entspricht. Auf der Grenzkurve ändert sich 
das Drehmoment mit der Tourenzahl nicht, 
und im stabilen Arbeitsgebiete nimmt es 
mit wachsender Geschwindigkeit ab. Um 
die Grenzkurve aufzufinden, müssen wir 
daher das Maximum des Momentes in be- 


zug auf die Tourenzahl aufsuchen, oder 
das Minimum des Ausdruckes 


(1 +x? s? — 2 x s cos a), 


denn dieser allein spiegelt den Einfluß der 

Geschwindigkeit auf das Moment wieder. 
Durch Differenzieren findet man als 

Gleichung der Stabilitätsgrenze 


25=CcoSe, 


oder, wenn man die Grenztourenzahl N, an- 
statt der Schlüpfung einführt, 


Na cos a 

ni wre. (4 
Es sei besonders darauf hingewiesen, 
daß diese Stabilitätsgrenze quali- 
tativ und quantitativ gänzlich unab- 
hängig von der Eisensättigung ist. 
Eine gekrümmte Charakteristik würde sich 
in der Theorie durch passende Veränder- 
lichkeit des Faktors C, der Gl. (6) zwischen 
Feld und Magnetisierungsstrom berücksich- 
tigen lassen. Dann würde auch C in Gl. (12) 
variabel werden, was aber ganz ohne Ein- 
fub auf die Abhängigkeit des Momentes 
von der Tourenzahl ist, die allein durch die 
letzte Klammergröße des Bruchnenners ge- 
geben ist. In der Tat läßt sich die Stabili- 
tätsgrenze auch allein aus den Spannungs- 
diagramm des Motors herleiten, das in 
Abb. 10 nochmals gezeichnet ist. Das Maxi- 
mum des Drehmomentes ist nämlich, un- 
sohängig von der Charakteristik, notwendig 
rla Maximum des Feldes vorhanden und 
aher auch beim Maximum der Statorspan- 
ve Dieses tritt dann auf, wenn der 
ektor Pu, wie in dem ausgezogenen Linien- 
zug der Abb. 10, den Durchmesser des Re- 
Bulierkreises bildet. Dann ist aber das Span- 

Nungsdreieck rechtwinklig, und daher 


Pr 
Pa = Cos a, 


woraus sofort unter Beachtun von Gl. (3) 
die in For 8 on Gl. ( 
Brene fol (14) berechnete Stabilitäts- 
T Man Sieht zunächst aus dieser Beziehung, 
te erreichbare Grenztourenzahl allein 
bersetzung und Bürstenwinkel ab- 
die Spannung des Motors und sein 
„_j „ent sind ganz ohne Einfluß. Für 
=+ gebt die Formel in die bereits 


von 
hängt, 
rehm 


7 „ETZ“ 1910, §. 1221. 


früher für den Motor mit gleichen Win- 
dungszahlen entwickelte über. Wählt man 
jedoch x kleiner als 1, gibt man also dem 
Rotor weniger wirksame Amperewindungen 
wie dem Stator, dann kann man die StabHi- 


tätsgrenze auf jeden gewünschten Betrag 
herabdrücken. | 


Abb. 11. Stabilitätsgrenzen. 


In Abb. 11 sind die Grenzkurven des 
stabilen Tourenbereiches für Übersetzungen 
von verschiedener Größe, abhängig von 
Bürstenwinkel, eingezeichnet. Es gelingt 
leicht, den Motor für geringe Bürstenwinkel 
zu stabilisieren, bei größeren Bürstenwinkeln 
steigen jedoch alle Kurven an und nähern 
sich beim Bürstenwinkel von 90° dem Syn- 
chronismus. Bessere Stabilisierung ist durch 
die Wahl einer konstanten Übersetzung 
nicht erzielbar; das gelingt erst, wenn man 
Übersetzung und Bürstenwinkel gleichzeitig 
regelt, am einfachsten so, daß die Über- 
setzung proportional dem Kosinus des 
Bürstenwinkels ist: 


x=XC08@. .. .. (I5 


Für verschiedene Übersetzungen x, in 
der Kurzschlußstellung sind die Stabilitäts- 
grenzen in Abb. 11 gestrichelt eingetragen, 
sie sind konstant und gänzlich unabhängig 
von dem Betriebszustande des Motors. Jeder 
Kurzschlußübersetzung x, entspricht eine 
niedrigste im Betriebe erreichbare Touren- 
zahl, d’e sich aus Gl. (14) und (15) zu 


=1—- Ar ae se AG 


ergibt. Für jeden Betrieb, für den der Mo- 
tor bestimmt ist, läßt sich damit die höchste 
zulässige Übersetzung und daher das Win- 
dungsverhältnis bestimmen. 

Soll der Motor auch noch mit ganz ge- 
ringen Geschwindigkeiten betrieben werden 
können, dann darf höchstens xy = 1 gewählt 
werden, so daß die Übersetzung stets gleich 
dem Kosinus des Bürstenwinkels ist, In 
diesem Falle der vollkommenen Stabi- 
lisierung läuft der Motor auch bei belie- 
bigen Anfahrmomenten sehr sanft aus seiner 
Ruhelage an, er wird bei gegebenem Mo- 
ment durch die Bürstenverschiebung ein- 
deutig und sehr sicher beherrscht. Die 
Formel für das Drehmoment vereinfacht 
sich für vollkommene Stabilität sehr, man 
erhält aus Gl. (13) mit x = cosa nach ein- 
fachen Zwischenrechnungen 
x: 

D_ P 20 
D, PF tgall—s(2—s)cos’«) 


2tg 
(17 


In Abb. 12 ist die Kurvenschar für 
Drehmoment, Tourenzahl und Bürstenwinkel 
aufgetragen, man erkennt beim Vergleich 
mit den Kurven des nicht stabilisierten Mo- 
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| tors!) die erhebliche Verbesserung, die hier 
erzielt ist. | 

Das Anfahrmoment des vollkommen 

stabilisierten Motors erhält man aus Gl. (17) 


ANNO 
N 
TNS 


ot as BG 08 10 12 4 16 18 20 


Abb. 12 Charakteristiken des stabilisierten Motors. 


für die Schlüpfung s=1 bei normaler Netz- 
spannung zu 
Da _ a, Cosa 
Do =2tg 2 sin? æ 
während es sich für den normalen, nicht 


stabilisierten Motor mit x = 1 und s= 1 aus 
Gl. (13) ergibt zu 


(18a 


a 
c08 
Da _ 1 2 
pie P 
0 sin? o 


In Abb. 13 sind die Anfahrmomente für 
beide Fälle dargestellt unter der Annahme 
eines normalen Bürstenwinkels œ = 30°. Für 
Bürstenwinkel, die kleiner als 60° sind, also 


24: | 1 -- a 
| I 
E | iz 
IH -= =j N —p > - aa a Sn ee 
| l 
Ka ı_ = = „Bürste? En 
zo Cd co 8I ‚oo ro on 777 rao’ 


Abb. 13. Anfahrmomente für den gewöhnlichen und 
den stabilisierten Motor. 


in dem Hauptbetriebsbereiche, unterscheiden 
sich die Kurven kaum, der langgestreckte 
Zweig für kleine Momente bei großen 
Bürstenwinkeln fällt jedoch bei dem stabi- 
lisierten Motor fort. Diese Eigenschaft ist 
sehr vorteilhaft, denn sie verhindert den, 
praktisch genommen, toten Gang der Bürsten 
zwischen 60° und 180° und schränkt ihn 
auf einen sehr kleinen Bereich ein. 

Die Veränderung der Übersetzung des 
Motors läßt sich direkt durch Ändern der 
wirksamen Windungszahlen des Stators oder 
Zwischentransfurinators erzielen, z. B. durch 
abschaltbare Spulen. Am einfachsten ist es 
jedoch, am Kollektor zwei Bürstensätze pro 
Phase anzubringen, die gegeneinander ver- 
schieblich sind?), und diese Bürsten zur 
Hin- und Zurückführung des Stromes jeder 
Phase zu benutzen. Da die Potentialkurve‘°) 
des Drehstromkollektors ein Kreis ist, So 


1) LETZ" 1910. S. 1221. 
....9 Der Vorschlag. Doppelbürstensysteme zum Sta- 
bilisieren anzuwenden, stammt von Herrn M. Schenkel. 
er Begriff, Potential existiert hei Wechselstrom 
Nur nn niont Da das Wort Potentialdiagramm 
edoch gebräuchlich ist, so möge es hier j i i 
benutz werden. $ P Rochen Sihne 


ae a nn lu nn 
—— nn 


ae ae a in Ben - 
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kann man zwischen den zwei Bürsten eine 
Spannung von beliebiger Größe und Phase 
abyreifen, sie ist nach Abb. 14 stets propor- 
tional der Sehne zwischen den Bürsten im 
zweipoligen Ersatzschema des Motors. Die 
wirksame Windungszahl w, des Motors, die 
der Übersetzung proportional ist, ist null, 
wenn beide Bürsten sich decken, sie ist ein 
Maximum, wenn die Bürsten diametral 
stehen. Allgemein ist die Übersetzung 


2 =mCc08ß,. .. . . (19 


wenn x, den Maximalwert bei diametraler 
Bürstenstellung bedeutet und £ der beider- 
seitige Bürstenverschiebungswinkel gegen 
die Richtung der Bürstensehne ist. Da die 
Sehne selbst die Phasenlage der Bürsten- 
spannung angibt, so ist ihr Winkel gegen 
die Kurzschlußstellung, die in Abb. 14 durch 
die schwarzen Bürsten dargestellt ist, gleich 
dem wirksamen elektrischen Bürstenwinkele. 


Stator 


Abb.14. Potentialdiagramm Abb. 15. Schaltung des Mo- 
des Kollektors. tors mit Doppelbürsten. 


Ein Schaltungsschema eines derartigen 
Motors ist in Abb. 15 dargestellt. Damit die 
drei Bürstenstromkreise, die ja verschieden- 
artiges Wechselstrompotential besitzen, sich 
nieht durch Ausgleichströme stören, dürfen 
sie nicht miteinander durch Leitung ver- 
kettet werden. Die Kurzschlußlage ist am 
auszeführten Motor sehr leicht durch das 
Fıldmininum bei diametral gestellten 
Bürsten festzustellen. 


Vergleicht man die Formel (19) für die 
Übersetzung des Motors mit Duppelbürsten 
mit der Bedingung (15) für konstante Sta- 
bilitätsgrenze, dann erkennt man, daß man 
diese auf einfachste Weise erfüllen kann, 
wenn man stets $3=« macht. Da nach 
Abb. 14 die wahren mechanischen Verschie- 
bungswinkel der Bürsten «+ß und æ — ĝ 
sind, so muß man die eine Bürste jeder 
Phase in der Kurzschlußstellung ver- 
harren lassen und die andere allein 
regulieren. Durch diese mechanisch sehr 
einfache Anordnung erzielt man eine Touren- 
rerelung des Motors bei konstanter Stabili- 
tätsgrenze, die man noch beliebig niedrig 
wählen kann. 


Man kann mit den Doppelbürsten natür- 
lich auch jede andere Form der Stabilitäts- 
grenze erzielen. Da die Phasenverschiebung 
des Motors bei einer Übersetzung. die kleiner 
als 1 ist, nicht gut ist, so ist es oft zweck- 
mäßig, die Winkel æ und ß, die die wirk- 
same Bürstenverschiebung aus der Kurz- 
schlußstellung und die Übersetzung be- 
stimmen, nicht einander gleich zu machen. 
Man wählt sie besser so, daß in dem Haupt- 
arbeitsbereich für hohe Geschwindigkeiten, 
also etwa von «=0° bis 40°, gute Kom- 
pensierung herrscht, daß dort also x > 1 ist; 
daß aber anderseits in dem Bereiche von 
a = 40° bis 90%, wo sowieso nur geringere 
Geschwindigkeit, also kein guter Leistungs- 
faktor zu erwarten ist, möglichst gute Sta- 
bilität bei sehr kleiner Übersetzung herrscht. 
Durch passend gestaltete Leitkurven kön- 
nen die Bürstenbewegungen leicht mitein- 
ander verbunden werden. 
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IH. Kompensierung. 


Es soll nun untersucht werden, wie groß 
der Leistungsfaktor des Drehstrom- 
Serienmotors unter den verschiedensten 
Betriebsbedingungen für Übersetzungen ist, 
die von 1 abweichen, und unter welchen 
Umständen genaue Phasenkompensierung 
eintritt. In Abb. 16 und 17 ist das Strom- 


Abb. 16. Raumdiagramm 
der Ströme. 


Abb. 17. Zeitdiagramm 
der Spannungen. 


diagramm der wirksamen Amperewindun- 
gen und das Spannungsdiagramm der Sta- 
tor- und Rotorwicklungen nochmals ge- 
zeichnet. 

= Zerlegt man den Statorstrom is in 
seine Arbeits- oder Wattkompente ia und 
die magnetisierende oder wattlose Kom- 
ponente i.', dann herrscht zwischen Watt- 
strom und gesamtem Statorstrom der Pha- 
senwinkel go. Genau derselbe Winkel be- 
steht natürlich auch im Dreieck der Watt- 
spannung P,' und der wattlosen Spannung 
Pa“, in die man die Statorspannung zer- 
legen kann. Der Stator- oder Netzstrom J, 
der die Richtung der Wattspannung des 
Stators besitzt, ist daher um eben diesen 
Winkel q, gegen die Statorgesamtspannung 
P, verschoben, die ihrerseits um den Winkel 
y des Spannungsdreiecks von der Netzspan- 
nung abweicht. Der Leistungsfaktor des 
Motors ist daher 


cos Q = cos (y + Po) 
= CO8 y COS fh — SİN y BİN fy, 


wobei die beiden Winkel y und ọọ, aus 
Strom- und Spannungsdreieck zu berech- 
nen sind. 

Aus dem Stromdreieck folgt mit Be- 
rücksichtigung von Gl. (4) und (5) nach dem 
Sinussatze 


cosd = Sin p= == 
Fo P V 14x? — 2x cosa 
und daraus (20 
sin Po = CO8 p = PE E a 
o= MOPO VIF 2x cosa 
cos Y, ist der Leistungsfaktor des Stators, 
oder der Leistungsfaktor, der im Synchro- 
nismus herrscht, da dort der Winkel y durch 
null geht. 
Aus dem Spannungsdreieck ergibt sich 
anderseits mit Zuhilfenahme von Gl. (2) 
und (11) auf dieselbe Weise 


siny= OOE 121... OBEREN | 
v1+®3?—2xscosa 
und daraus (21 
cos y = ERBE 1.2 21, ei 
v1+2s3°?—2xscosa 


Beim Einsetzen in den Ausdruck für cos 
heben sich im Zähler etliche Glieder fort, 
und es bleibt 


«(1 — s)sin« 
COS er ern en - 


V(x? —2xcosa) (14x3? —2xs cosa)’ 


Die Wurzel im Nenner läßt sich auf eine 
etwas andere Form bringen, nämlich 


V0 +x s — x (1+ s) cos a) + (x (1 — s) sin a}, 


was man am schnellsten durch beiderseitiges 
Ausmultiplizieren erkennt. Damit 


erhält 
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man für den Leistungsfaktor, wenn man 
noch mit dem Zähler dividiert: 


1 
Cos nn non 
P yı ee) (22 


x 1—s)sine 

Der Leistungsfaktor des Dreh. 
strom-Serienmotors ist also durch 
die Schlüpfung oder Tourenzahl, den 
Bürstenwinkel und die Übersetzung 
eindeutig bestimmt. Das Drehmoment 
des Motors beeinflußt ihn nur insofern, als 
durch dasselbe mindestens eine dieser 
Größen bestimmt wird. Da wir bei der Be- 
rechnung nur die reinen Strom- und Span- 
nungsdiagramme zugrunde gelegt haben, 
ohne auf den Zusammenhang zwischen 
Feld und Magnetisierungsstrom eingehen 
zu müssen, so ist der Leistungsfaktor 
bei gegebenem x, s und « völlig un- 
abhängig von der Eisensättigung. 
Streuung, Widerstand und Kurzschlußströme, 
die hier unberücksichtigt gelassen sind, be- 
einflussen den Leistungsfaktor natürlich 
etwas, soweit sie sich in ihrer Wirkung 
nicht gegenseitig aufheben. 

Da der Leistungsfaktor von drei Va- 
riablen abhängt, so ist eine allgemeine Dar- 
stellung in Form einer Kurvenschar nicht 
möglich. Für einen gegebenen Motor, für 
den x entweder konstant ist, oder nur eine 
Funktion des Bürstenwinkels œ ist, kann 
man sich natürlich die Kurvenschar leicht 
aufzeichnen. Für «= 1 geht die Formel (22) 
nach einfachen Umrechnungen in die in 
der erwähnten früheren Arbeit gefundene 
über: 

(1 — 8) cos -5 
V1 + s? —2s cosa l 
die dort auch bildlich dargestellt ist. Für 
vollkommene Stabilisierung hat man x=cusa 
zu setzen und erhält dann nach Zusammen- 
fassung: 


cos p = . (23 


cos Q = —— NEEE SEEEN . . (H 

Yır tra 2? 

1— z) 
Dieser Wert ist stets erheblich kleiner als 
der ohne Stabilisierung. Das sieht man am 


einfachsten für den Synchrnismus, für den 
sich ergibt: 


bei der Übersetzung 1: 


a 
cos Fo = cos 9 
bei vollkommener Stabilisierung: 


COS fy = COS a. 


Der letztere Wert bedeutet nach Abb. 16, 
daß das Stromdreieck rechtwinklig ist, und 
daß daher die gesamte Magnetisierung vom 
Stator geliefert wird, während sie bei der 
Übersetzung 1 und gleichschenkligem Strom- 
dreieck zur Hälfte vom Stator, zur Hälfte 
aber vom Rotor aufgebracht wird. 

Wie zu erwarten war, wirkt die voll- 
kommene Stabilisierung also ungünstig auf 
den Leistungsfaktor, volle Phasenkompen- 
sierung ist überhaupt nicht mehr zu ef 
reichen. Es wird daher für den praktischen 
Betrieb stets zweckmäßig sein, in demjeni- 
gen Arbeitsbereiche, in dem höhere Touren- 
zahlen vorkommen, auf die Stabilisierung 
zu verzichten und statt dessen durch große 
Übersetzung die Phase zu kompensieren, 
und nur bei großen Bürstenwinkeln, «© 
der Motor doch einen schlechten Leistungs 
faktor hat, weil er dort mit niedrigen Gt- 
schwindigkeiten läuft, durch kleine Über- 
setzung kräftig zu stabilisieren. Aus Gl. (24) 
geht hervor, daß der vollkommen stabili- 
sierte Motor nur in der Kurzschlußstellung 
oder bei unendlicher Tourenzahl den Lei- 
stungsfaktor 1 besitzt. Das entspricht aber 


er N ALA 
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unmöglichen Betriebszuständen, so daß sich 
völlige Stabilität und völlige Kompensierung 
widersprechen. 

Um ein Bild über den Verlauf des 
Leistungsfaktors nach Gl. (22) zu erhalten, 
rechnen wir uns am besten diejenigen zu- 
sammengehörigen Werte von x, 8 und æ 
aus, die vollkommene Kompensierung, also 
cosg=1 ergeben. Stellt man sich daraus 
eine Kurvenschar zusammen, dann sieht 
man stets, um wieviel diese Größen bei 
einem beliebigen Betriebsfalle des Motors 
von den wirklich vorhandenen abweichen, 
und erkennt daraus, wenigstens schätzungs- 
weise, um welches Maß der Motor unter- 
oder überkompensiert ist. 
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tor bezeichnet werden. Würde man die 
Komplexe Rechnungsweise anwenden, dann 
ergäbe sich diese Definition ganz zwanglos, 
wenn man Rotor- und Statoramperewin- 
dungen durcheinander dividierte, um von 
den Amperewindungen auf die reinen Win- 
dungsverhältnisse zu gelangen. Auch bei 
der hier benutzten elementaren Rechnungs- 
weise ist diese Erweiterung des Begriffes 
von Nutzen. 

Beim Drehstrom-Serienmotor ist 
die Phase der Übersetzung identisch 


0 20 


Abb 1R. Zur Phasenkompensierang nötige Übersetzung, 


700 110 


120 


abhängig von Drehzahl und Bürstenwinkel. 


Beim Leistungsfaktor 1 muß die Klam- 
mer unter dem Wurzelzeichen der Gl. (22) 
verschwinden. Da ihr Nenner nie unend- 
lich werden kann, so erhält man als Be- 
dingung für Phasenkompensation!) 


I+"s=x(1l+s)cos«. (25 
und daraus 
1 
cosa— 
a ne 
m No x —cosa ` 16S 


als diejenige Schlüpfung bzw. Tourenzahl 
nk, bei der Phasenwinkel null ist. Bei ge- 
ringerer Geschwindigkeit ist Nacheilung, 
bei größerer Voreilung vorhanden. Abb. 18 
stellt die entsprechende Kurvenschar dar, 
aus der man erkennt, daß bei niederen 
Tourenzahlen, besonders bei großen Bürsten- 
winkeln, recht erhebliche Übersetzungen er- 
forderlich sind. Das Arbeitsgebiet des Mo- 
tors wählt man daher zweckmäßig bei klei- 
nen Bürstenwinkeln. In einem gewissen 
Bereiche ist volle Kompensierung über- 
haupt unmöglich. 

Es soll jetzt noch eine andere Art der 
graphischen Darstellung für die Kompen- 
a ngebedingung (25) besprochen werden, 
> uns in der Übersicht über die allge- 
Wege Wirkungsweise des Drehstrom-Kol- 
5 ormotors einen Schritt weiter führt. 
a a der anfangs in GI. (1) eingeführte 
a der „Übersetzung des Motors“ er- 
Grat es soll nicht nur von der 
nn a er Übersetzung, sondern auch von 
a nn gesprochen werden. Genau so 
4 er der Größe der Übersetzung 
perae der wirksamen Am- 
a 4 ungen im Rotor und Stator 
der Pha en wurde, so soll jetzt mit 
me nn der Übersetzung die räum- 
“ins asendifferenz der Ampere- 
. ungssysteme im Rotor und Sta- 


') Ganz dieselbe 


M. Latour. Bedingung ist bereits früher von 


«Eclair. Electr.”, Bd. 31, 1902, S. 58, angegeben. 


mit dem Bürstenwinkel æ, denn dieser 
gibt die Phasendifferenz der Amperewin- 
dungssysteme an. Wir wollen nun danach 
fragen, welcher Zusammenbang zwischen 
Größe und Phase der Übersetzung besteht, 
wenn bei irgend einer Tourenzahl n oder 
Schlüpfung s Phasenkompensierung herr- 


schen soll. Dazu schreiben wir die Bedin- 
gung (25) in der folgenden Form: 
1+3s 1 
ve a 
x x cos aœ -+ . = 0; 


und wenn wir jetzt auf beiden Seiten den 


Wert E] addieren, so folgt: 


x? — 2x 3) cos æ + Z=)- ( le 


Dieses ist aber die Normalform der Polar- 
gleichung eines Kreises in den beiden Po- 
larkoordinaten x und æ. Der Radius des 


Kreises ist 
1—s | 
= 5; (288 
und der Mittelpunktsabstand 
_ 1+s 
M= F (28a 


Ab. 19 stellt die Lage des Kreises im Ko- 
ordinatensystem dar. Der geometrische 


Abb. 19. Kreisdiagramm der Übersetzung. 


Ort des Übersetzungsvektors, der 
voliständige Kompensierung bewirkt, 
ist also ein Kreis, dessen Größe und 
Lage nur von der jeweiligen Schlü- 
pfung des Motors abhängen. 
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Der Nullpunktsabstand des Kreises ist 
a1 
28 
er ist unabhängig von der Schlüpfung. Alle 


Kreise für die Übersetzung haben daher 
diesen Punkt 


M — R = =; 


x=i, @=0 

gemeinsam, außerdem liegen ihre Mittel- 
punkte auf einer einzigen Geraden, so daß 
man sie mit größter Leichtigkeit aufzeich- 


--08 340 3-01 


aQ? 


Ahb. 20. Kreisdiagramm der Übersetzung für kompen- 


sierte Motoren. 


nen kann. Abb. 20 zeigt die ganze Schar 
der Kreise, die zugehörigen Schlüpfungen 
und Tourenzahlen sind eingeschrieben. 

Die Bedeutung dieser Darstellung möge 
nochmals wiederholt werden: Für irgend 
eine gegebene Tourenzahl muß zur voll- 
ständigen Kompensierung die Größe und 
Phase der Übersetzung so gewählt werden, 
daß der Endpunkt des Übersetzungsvektors 
irgendwo auf dem zur Tourenzahl gehöri- 
gen Kreise liegt. Welcher Punkt des Kreises 
gerade erreicht wird, ist für die Kom- 
pensierung gleichgültig, dagegen richtet 
sich danach das Drehmoment, das der Mo- 
tor bei der gegebenen Tourenzall besitzt. 
Es kann nach GI. (13) berechnet werden. 
Man könnte zwar aach die Kurven für kon- 
stantes Drehmoment in den Polarkoordi- 
naten x und « auftragen, sie werden aber 
ziemlich kompliziert und liefern wenig Neues. 


(Schluß folgt.) 


Drahtlose Telegraphie im Erdinnern. 
Von Dr. Gotthelf Leimbach, Göttingen. 


Im August 1910 veröffentlichte der Ver- 
fasser in Gemeinschaft mit Dr. Löwy in 
der „Physikalischen Zeitschrift“, Bd. 11, 1910, 
S. 697 bis 705, eine ausführliche erste Mit- 
teilung über: „Eine elektrodynamische Me- 
thode zur Erforschung des Erdinnern“. Um 
das Resultat vorwegzunehmen, so haben 
Theorie und Experimente ergeben, daß elek- 
trische Wellen trockenes Gestein bzw. Erd- 
reich ohne erhebliche Schwächung passie- 
ren. Unter dieser Voraussetzung muß aber 
z. B. der Nachweis in das Gestein einge- 
lagerter Metallmassen, oder allgemeiner ge- 
sagt, solcher Stoffe, deren elektrische Leit- 
fähigkeit oder Dielektrizitätskonstante von 
den entsprechenden Konstanten der Umge- 
bung stark verschieden ist, gelingen. 


238 


In der genannten Abhandlung wurden 
von uns zwei Methoden zu diesem Zwecke 
vorgeschlagen. Erstens eine Reflexions- 
methode, die neigungsvariable Antennen 
auf dem Erdboden benutzt. Bei festgehal- 
tener Neigung der Sendeantenne beispiels- 
weise durchläuft die Empfangswirkung mit 
der Drehung der Empfängerantenne um 
180° zwei Maxima, deren eines durch direkte 
Wellenübertragung durch Luft zustande 
kommt, während das zweite von dem in die 
Erde eingedrungenen und dort an irgend 
einer ausgezeichneten Stelle reflektierten 
Wellenzuge herrührt. Vorversuche in der 
hiesigen Schwimmhalle zeigten durch zwei 
deutlich ausgeprägte Maxima zunächst eine 
Fortpflanzung der Wellen durch Wasser 
und die erwartete Reflexion am Boden des 
Bassins bzw. am Wasserspiegel. Aus der 
Neigung der Antennen konnte die Ticfe 
der reflektierenden Schicht mit genügen- 
der Genauigkeit ermittelt werden. Die 
Methode ist insofern in der Anwendung 
beschränkt, als die fragliche Boden- 
schicht in ihrer Oberfläche trocken und 
auch frei von Grundwasser sein muß, um 
den Wellen den Durchgang bis zu der re- 
flektierenden Schicht zu ermöglichen. Sie 
wird daher in erster Linie da Anwendung 
finden können, wo gleichförmig trockenes 
Erdreich vorherrscht, also z. B. in den 
Tropen. Die geringe Leitfähigkeit des 
Laterits, einer für nahezu alle Tropenländer 
charakteristischen Bodenart, gewährleistet 
die Anwendbarkeit der Methode zum min- 
desten zur Aufsuchung von Grundwasser, 

.was nach Ansicht von Fachleuten selbst in 
Gegenden von nacktem Wüstencharakter 


von großem Wert ist. 

Die zweite von uns vorgeschlagene 
Methode beruht auf der Absorption elektri- 
scher Wellen durch leitfähige Massen. Man 
ordnet z. B. in drei Bohrlöchern Antennen- 
systeme an, in zweien je einen Empfänger, 
in dem dritten, von den beiden anderen 
gleich weit entfernten, einen Sender. Er- 
hält man am einen Empfänger Zeichen, am 
zweiten aber nicht, so kann man mit Sicher- 
heit darauf schließen, daß in den Strahlen- 
weg zum letzteren leitfähige Massen einge- 
lagert sind, die teils durch Reflexion, teils 
durch Absorption den Durchgang der Wellen 
hindern. Im Gegensatz zur Reflexionsme- 
thode, die bei grüßerer Beweglichkeit lo- 
kale Untersuchungen gestattet, ist die Ab- 
sorptionsmethode zur systematischen Er- 
forschung großer Gebiete der Erde gedacht, 
wo die Kosten trotz der erforderlichen 
Bohrlöcher in Anbetracht der Größe der 
mit elektrischen Wellen zu überbrückenden 
Gebiete relativ kleine sind. Die im Ver- 
gleich mit den Distanzen der Reflexions- 
methode sehr viel größeren der Absorptions- 
methode erfordern eine geringe Absorption 
der Wellen, da sie sonst nicht überbrückt 
werden. Die Angaben in der Literatur über 
Leitfähigkeiten bzw. Dielektrizitätskonstan- 
ten genügten bereits, um theoretisch die 
Fortpflanzung elektrischer Wellen durch Ge- 
stein auch auf größere Entfernungen sicher- 
zustellen. Wir entschlossen uns daher, die 
Resultate der Theorie, die zudem eine große 
Einförmigkeit des Erdinnern in elektrischer 
Beziehung trotz gevlogischer und petrogra- 
phischer Mannigfaltigkeit voraussah, durch 
entsprechende Experimente nachzuprüfen. 


Die ersten Versuche fanden im Ram- 
melsberge bei Goslar am Harz statt. Da 
vertikale eisen- und damit störungsfreie 
Schächte uns nicht zur Verfügung standen, 
so wurden Sende- und Empfangsantennen 
der im übrigen symmetrischen Systeme 
horizontal in zwei annähernd parallelen 
Strecken aufgestellt. Trotz der geringen, 
im Mittel ca 10 m betragenden Dicke der 
Gesteinsschicht gelang eine drahtlose Ver- 
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bindung nicht, u. zw. aus dem Grunde, weil 
sämtliche Gesteinswände mit einer in 
reichlichem Maße Elekırolyte enthaltenden 
Wasserschicht bedeckt waren. Die enorme 
Leitfähigkeit der Oberflächenhaut war die 
Veranlassung zur vollen Reflexion der auf- 
treffenden Wellen. Da die für unsere Ver- 
suche mit Vorbedacht ausgewählte Stelle 
des Bergwerkes uns schon als besonders 
trocken bezeichnet war, so hielten wir wei- 
tere Versuche im Rammelsberg für zweck- 
los und begnügten uns hier mit dem im- 
merhin wichtigen negativen Resultat. Ein 
wirklich trockenes Bergwerk fanden wirin 
dem Kalisalzwerk Hercynia in Vienenburg. 
Auch hier standen uns nur horizontale 
gleichgerichtete Strecken, allerdings in den 
verschiedensten Entfernungen schräg über- 
einander liegend, zur Verfügung. Es ge- 
lang uns infulge der dort herrschenden 
Trockenheit sofort, eine drahtlose Verstän- 
digung durch Salz- bzw. Gesteinsschichten 
von 10, 20 und % m Dicke zu erreichen. 
Der erste Schritt von prinzipieller Bedeu- 
tung war damit getan; er zeigte auch schon 
die geringe Absorption der sehr trockenen 
Schichten. Wenige Tage darauf erhielten 
wir bereits eine klare Verständigung und 
quantitativen Empfang zwischen zwei über- 
einander liegenden Strecken, die 230 m 
voneinander entfernt waren. Die Über- 
brückung noch größerer Entfernungen war 
lediglich eine Frage der Vermehrung der 
Sendeenergie, die bei der bisher noch sehr 
primitiven Apparatur (Marconi- Erregung) 
leicht zu erreichen war. 

Mit einer wesentlich besseren und mo- 
derneren Ausrüstung (Stußerregung) gingen 
wir Ende 1910 daran, eine drahtlose Ver- 
ständigung zwischen zwei Kalisalzwerken 
herzustellen, zumal da von vielen Seiten 
eingewandt war, daß die Wellen bei den 
bisherigen Versuchen die die Stationen ver- 
bindenden engen Luftiwege zur Fortpflan- 
zung benutzt haben könnten. Das Alkali- 
werk Ronnenberg und die Gewerkschaft 
Deutschland in Weetzen bei Hannover stell- 
ten ihre Werke freundlichst zur Verfügung 
und unterstützten die Versuche in liebens- 
würdigster Weise. Zunächst wurde eine 
Distanz von 125 m mit sehr großer Wir- 
kung genommen, dann folgte innerhalb des 
Werkes Ronnenberg noch eine Verständi- 
gung auf rund 550 m, wobei der Lufiweg 
der verbindenden Strecken ca das Drei- 
fache des Abstandes der Stationen betrug 
und allein schon infolge seiner vielen recht- 
winkligen Knicke eine Fortpflanzung der 
Wellen durch sich ausschloß. Endlich wurde 
Anfang Januar dieses Jahres eine Verstän- 
digung zwischen Ronnenberg und Deutsch- 
land auf 1,3 bzw. 1,8 km erzielt. Auch hier- 
bei waren die Empfangswirkungen noch so 
stark, daß eine weitere Steigerung der Ent- 
fernung sofort möglich gewesen wäre. Mit 
Rücksicht auf den oben erwähnten, von an- 
deren Seiten gemachten Einwand sei hier 
ausdrücklich bemerkt, daß zwischen den 
beiden Werken keinerlei unterirdische Ver- 
bindung besteht. Die Wellen mußten also 
das zwischen den Werken liegende, völlig 
inhomogene Gestein (verschiedene Salze, 
roter Ton usw.) in rund 500 m Tiefe 


passieren. 
Zusammenfassend haben unsere bis- 
herigen Versuche die theoretisch vorher er- 
kannte Möglichkeit einer drahtlosen Tele- 
graphie im Erdinnern entgegen den bis- 
herigen Vorstellungen klar bestätigt. Die 
Verwendung der drahtlosen Telegraphie 
zum Sicherkeitsdienst in Bergwerken mit 
trockenem, nicht leitenden Gestein würde 
daher keine prinzipiellen Schwierigkeiten 
machen. Für Erz- und Kohlenbergwerke 
dagegen führt in Anbetracht der leitenden 
Wände die Methode in gleicher Form nicht 
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zum Ziele. Da die leitenden Wände y 
das ganze Werk in elektrischer Beziehn; 
als Metallröhrennetz erscheinen lassen i 
halten wir in solchen Fällen sogenarnn 
Röhrenwellen für aussichtsvol. Weite, 
Versuche sollen feststellen, inwieweit di 
drahtlose Telegraphie im Erdinnern Anwer 
dung zur Aufsuchung leitender Massen mit 
den genannten Methoden finden kanp. 


mn un 
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Zusammenfassung. 


Ausgehend von theoretischen Betrachtungen . 
über Leitfähigkeit und Dielektrizitätskonstanta 
trockener Gesteinsschichten, wurde rechnerisch 
die Möglichkeit drabtloser Telegraphie im Erd. 
innern mit Sicherheit erkannt und daraus im 
Einklang mit der Theorie eine Verständigung . 
mit einfachen Hilfsmitteln bereits auf rund» in . 
in 500 m Tiefe erzielt. Der drahtlosen Tele , 
graphie im Erdinnern steht ein weites Anwen. | 
dungsgebiet offen. | - 
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| 
| 


Die Bedeutung neuerer wirtschaftlich- 
technischer Erfahrungen und Erfolge für die 
Entwicklung elektrischer Energieversorgung- 

anstalten. 


Von Dr.-fug. F. W. Meyer. o 


(Schluß von §. 208, ' 


Wenn nun auch der Wirtschaftserund- 
satz der eigentlichen Wirtschaftlichkit . . 
heute mehr zurücktritt und auch diesn - 
anderen Seiten vorgeschlagenen Sonder- 
tarife!) meist mit dem Wesen der gewöbn- 
lichen Rentabilität wenig zu tun haben, sò 
gibt es doch nuch eine Reihe von Fragen, 
die unseren Grundsatz sehr eng berühren und 
wichtig sind. Eine solche heute viel um- 
strittene Frage ist die, inwiefern Pauschal- 
tarife gerechtfertigt sind. Wenn wir, wie 
bisher, zunächst voraussetzen, es handle 
sich um ein bestehendes Werk von be 
stimmter Stromerzeugung, für das durch 
Tarifpolitik die höchste Rentabilität erzielt 
werden soll, so müssen wir auch annehmen, 
jeder Konsument besitze Strombegrenzer, 
die, wie sich schon voraussagen läßt, auch 
im übrigen zweckmäßig, d. h. vorteilbaft 
im Sinne der Rentabilität sind. Der lau 
schaltarif hat zur Folge, daß zwar einerseits 
die günstigste Benutzungsdauer des Konst ; 
menten überschritten wird und wir zu einem 
Grenzpunkt der Dettmar-Kurve gelangen, 
wie in Abb. 21 gekennzeichnet ist, wir it 


Abb. 21. Grenzpunkt für den Pauschaltarif. 


dessen das Kapital für die Zähler und die 
Kosten der Unterhaltung und Amortisation 
sparen. Der Konsument zahlt hierbei einen 
Preis, der dem genannten Punkt der Dett- 
mar-Kurve entspricht. Würde man mehr 
verlangen, so wird er, falls er die Walıl hat, 
den Ziäbhlertarif vorziehen, und verlangt 
man weniger, wendet man ihm also von den 
gemachten Ersparnissen noch etwas zu, 50 

arif für ge 


H Vel.z.B. Vietze. „Ein neuer Stromt TR 
nossenschaftliche Überlandzentralen", „EIZ" 199, 5. o 
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schenkt man ihm unnötig etwas. Ob nun 
der Pauschal- oder der Zählertarif für das 
Werk einen Vorteil bedeutet, ergibt eine 
einfache tarifpolitische Schlußprobe. Man 
rechnet die Rente bei dem als am günstig- 
sten bestimmten Zählertarif und vergleicht 
damit die Rente beim Pauschaltarif. Das 
kann für beliebig viele Verbrauchsgruppen 
geschehen. 

Geht ein Werk im Sinne seiner Tarif- 
politik zu Preisherabsetzungen über, so 
werden sich nun auch neue Verbraucher 
einstellen, deren Dettmar-Kurven erst bei 
niedrigen Preisen beginnen. Sind nun die 
Erweiterungskosten der Anlage dem Mehr- 
bedarf proportional, wie bei sehr viel Effekt 
sich in großer Annäherung nach den Sta- 
tistiken leicht ergibt, so sind die neuen 
Verbraucher wie die übrigen alten Ver- 
brauchsgruppen zu behandeln. Es ergibt 
sich die neben der Rentabilität an sich 
wichtige Möglichkeit der Unterbringung 
einer größeren Kapitalmenge. Selbst 
wenn der günstigste Punkt der neuen 
Dettmar-Kurven nicht die gleiche Kapital- 
rente liefert, wie es beim ursprünglich vor- 
handenen Kapital der Fall ist, also vielleicht 
auch die neue mittlere Rente sinkt, so kann 
das genannte Moment doch so wichtig sein, 
daß der letztere Umstand demgegenüber 
von geringerer Bedeutung ist. 

Es kann sich aber auch unter Umstän- 
den bei Erweiterungen eine erhöhte Rente 
ergeben. Dies ist namentlich dann der Fall, 
wenn ein großer Teil der Kostenwerte 
konstant ist, so daß die Erweiterung nur 
relativ geringere Kosten verursacht. In 
diesem Fall ist es von Wert, festzustellen, 
wie der abzugebende Gesamteffekt vom 
Preis abhängig ist. Nun liegen aber ge- 
rade darüber wenig Erfahrungen vor. Aber 
es besteht eine gewisse Wahrscheinlichkeit, 
daß sich innerhalb eines bestimmten Be- 
reiches unter Vernachlässigung einer Stufen- 
reihe eine Kurve herausstellt, die sich um- 
schreiben läßt zu 


CCm  %. a (A 


wo C, der Erweiterungsfaktor und 8 der 
Erweiterungsexponent genannt sein mögen. 
Vor der Hand läßt sich nur sagen, daß ß 
eine negative Größe ist, die in der Grenze 
mit dem Wert null die alten Verhältnisse 
liefert. Wir nehmen nun weiter an, es sej 
zu unterscheiden ein Anlagekapital, welches 
dem Effekt proportional ist, nämlich: 


Ki = t OR gen aa a a (16 


wo f etwa der Kostenbetrag der Gesamt- 
anlage, also der Zentrale, der Leitungen usw. 
pro montiertes Watt ist, soweit eben Pro- 
portionalität besteht, und ein konstanter 
Kostenbetrag Ra. Letzterer wird sich am 
ersten bei der Leitungsanlage herausstellen, 
nn unten an Hand des neueren Ma- 
a 8 noch näher verfolgen werden. Die 
nisprechenden Werte für Unterhaltung und 


Amortisation seien: 
4,= p= Ep = Ce... (17 
und As = K p' pam Ry > » > č è òè à (18 


wo p' der zunächst überall glei 
; eich z 
mene Einheitssatz, etwa p' a 0,1 en 


er Gewinn pro Kapitaleinhei i 
; italei 
Rente wird algo: p nheit oder die 


R FR, ©. . (19 


oder bei Einführung der Werte für M = EmT 


Sowie fü = 
m r Me =G, mT, ferner für A,, A, 


= Sm (met 


ZN — m Cme) — w! 


Cim Fe (20 


oder 


js Cimb (Cms +1 — t p'— m Cm’) — R p' 
Om Fey A 

Das praktisch allein mögliche Maximum 

findet sich jetzt aus der Ableitung in der 

Bedingung: 

(Cimf fi HRAL +Ha+1 C Om te 

— 8 C,lıp'mb—! — (B +a) C, Cmim? +te-1] 

= [C] m? (C me +1— t p' — mi C me) — 8, p') 

x8 Cif mP-1 
oder, wenn wir ausmultiplizieren und zu- 
gleich mit m multiplizieren: 


(B+a+1) CE Om? ++i — CR? p'm2P 
— (+a) Cm mê+ea 
+Bß+a+1)8,C,Omdter1— 8R, C tip me 
— (+a), C Oms mê +ta— BO, Om?Pteti 
+8 Ct? p'mP + BC? m Om! +ta 
+LK p'O fi mê = oO. 


Bei Streichung sich hebender Glieder 
und Kürzung findet sich 


=a0Cmë mtl +ßta)ms, . . (22 


Die Auflösung von m kann z. B. erfolgen, 
indem man wie in Abb. 22 die beiden Kurven 
der Werte für die rechte und linke Seite 


mn 
Abb. 2. Bedingung für variablen Effekt. 


der Gleichung miteinander zum Schnitt 
bringt. Hat man wenigstens zwei Punkte 
im Schnittbereich, so kann man natürlich 
auch näherungsweise eine resultierende ein- 
fache Potenzlinie mit einer horizontalen 
Geraden, nämlich der Linie für den ersten 
Wert rechts, zum Schnitt bringen, oder mit 
anderen Worten, die Gleichung in ent- 
sprechender Weise auflösen. Setzt man die 
ursprünglichen Werte wieder in die Glei- 
chung ein und multipliziert man mit ©, T, 
so erhält man die Bedingung 


=a E m TA +B+d)E m TR . (23 


Oder in Worten: Die Anlage besitzt 
die höchste Rentabilität, wenn das 
@+1-fache Produkt aus den ver- 
änderlichen Anlagekosten und den 
Einnahmen samt dem f+«-+1-fachen 
Produkt aus den festen Anlagekosten 
und den Einnahmen gleich dem «- 
fachen Produkt aus den veränder- 
lichen Anlagekosten und den Be- 
triebsausgaben samt dem f+a-fachen 
Produkt aus den festen Anlagekosten 
und den Betriebsausgaben ist, wo «a 
den Dauerexponenten und £ den Er- 
weiterungsexponenten darstellt. 

Auch hier zeigt sich als besonders be- 
achtenswert, daß die Amortisationswerte, 
die zwar auf die Rentabilität selbst einen 
Einfluß ausüben, die günstigsten Be- 
triebsbedingungen selbst nicht be- 
rühren, mit anderen Worten, die Tarif- 
politik braucht sich darum nicht zu be- 
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kümmern, und einer der Faktoren, deren 
Unsicherheit so beklagt wird, scheidet ganz 
aus. Anstatt hier Zeit za verlieren, tut der 
Tarifpolitiker gut, festzustellen, von welcher 
Zahlengröße unter den verschiedenen Ver- 
hältnissen der Dauerexponent œ und der 
Erweiterungsexponent 8 werden. Nament- 
lich von letzterem, der mit dem Grenzwert 0 
die früheren Bedingungen liefert, wissen wir 
recht wenig Systematisches. Die hier zu 
gewinnende Erfahrung ist viel wertvoller 
als mancher „Erfahrungssatz“ der Praxis, 
der scheinbar sehr viele wertvolle Geheim- 
nisse birgt, in Wirklichkeit aber nur Er- 
gebnis eines unlogischen Kreisschlusses 
mit bedenklicher Wirkung ist. Die Berück- 
sichtigung vieler Verbrauchsgruppen in den 
Rechnungen macht geringe Schwierig- 
keiten, und auch unter abweichenden Ver- 
hältnissen in den Voraussetzungen wird 
man stets finden, daß an dem Kernpunkt 
des Gesagten nichts verändert wird. Nur 
muß die Feststellung der Kurven mit 
genügender Vorsicht und Methodik ge- 
schehen. Es läge z. B. nahe, die Tabellen 
von Norberg-Schulz in dessen Aufsatz 
über die Einwirkung der Strompreise auf 
die finanziellen Ergebnisse der Elektrizi- 
tätswerke!) zur Benutzung heranzuziehen. 
In diesem Aufsatz handelt es sich aber 
mehr um eine historische Betrachtung über 
die Entwicklung der Werke. Die inter- 
essanten Darstellungen scheinen mit den 
Ergebnissen von Dettmar in Widerspruch 
zu stehen. Indessen ist klar, daß in den 
Jahresreihen der Entwicklung mit den fallen- 
den Strompreisen sich nicht nur die Ein- 
nahmen pro montiertes Watt und Jahr ver- 
ringern, sondern auch, außer in der Größe 
des Werkes, cine Änderung der gesamten 
Kosten und der übrigen wirtschaftlichen 
Verbältnisse erfolgt ist. Man denke nur an 
die Fortschritte der Technik in diesen 
Jahren, an den Einfluß der verbesserten 
Gasbeleuchtung und anderes. Es sind also 
neben den für uns maßgebenden Faktoren 
zu viele andere da, die wir nicht abscheiden 
können, um eigentliche Dettmar-Kurven zu 
gewinnen. Es muß die Forderung aufge- 
stellt werden, daß, wenn man die Kurven 
aus Tarifänderungen eines und desselben 
Werkes gewinnen will, man nicht einen zu 
kleinen, aber auch nicht einen zu großen 
Beobachtungszeitraum nehmen darf. 

Aber verändern nun nicht überhaupt die 
technischen Fortschritte stets die günstigsten 
Bedingungen der Rentabilität auch künftig? 
Gewiß, und ein solcher Fortschritt kann 
nicht nur an sich technisch und wirtschaft- 
lich von Bedeutung, sondern auch tarif- 
politisch interessant sein. So hat schon 
Dettmar auf die tarifpolitischen Folgen der 
Einführung der Metallfadenlampen hin- 
gewiesen?). Er macht darauf aufmerksam, 
daß hier gewissermaßen eine Verbilligang 
des Stromes ersetzt sei, und will durch 
weitere Herabsetzung des Preises den 
günstigsten Betriebspunkt erzielen. Es ist 
aber, selbst wenn man die Dettmar-Kurve 
auf den Preis pro Kerzenstunde bezieht, 
schon wegen der jeweils kleinsten Größe 
der Lampen eine Unstetigkeit zu erwarten, 
ganz abgesehen von dem sich rasch ändern- 
den Lampenpreis, den geänderten Betriebs- 
kosten pro Kerzenstunde und der Tatsache, 
daß zunächst das Werk relativ zu groß 
wird, also zu viel die Rentabilität herab- 
setzendes Kapital enthält. 

Wikander, der durch eine Reihe von 
Sondermaßregeln die Einführung der elek- 
trischen Beleuchtung namentlich in den 
Wohnungen begünstigen will’, z. B. durch 
Übernahme der Installationskosten durch 


) Væl „ETZ“ 1909. 8. 1. 
» Vgl. „Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen* 1%, 


343. 
3) Vgl. .ETZ“ 1909, S. 461. 
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technische noch wirtschaftliche Span- 
nungsgrenze zu kennen scheinen, da 
eine höhere Spannung nur eine in gleichem 
Verhältnis größere Zahl von Isolatorele- 
menten oder Rollen verlangt. 

Um einen Vergleich zwischen den neuen 
Verhältnissen und den alten zu ziehen, wollen 
wir annehmen, die Anlage sei so groß, daß 
Proportionalität zwischen den Kosten der 
Zentrale und der als zeitlich gleichmäßig an- 
zunehmenden Leistung bestehe. Die Gesamt- 


leistung sei 
C= 6 +e aO a e (24 


wo e der Effektverlust in der Leitung ist. 
Ferner bezeichnen wir mit 
m, die Kosten der Zentrale pro montiertes 
Watt bei geringen Spannungen, mit 
F, den Verteuerungsfaktor für zuneh- 
mende Spannung, mit 
no den zugehörigen Verteuerungsexpo- 
nenten der in einem oder mehreren 
Spannungsbereichen jeweils substi- 
tuierten Verteuerungspotenzlinie. 
Die Kosten der Zentrale sind also dar- 
gestellt durch den Wert 


(E, + 6) mo (1 + Fo Er"). 


das Werk, was allerdings mehr Kapital ab- 
sorbiert, aber natürlich sehr wohl der Prüfung 
wert ist, ferner durch den Pauschaltarif usw., 
stellt sich in Gegensatz zu der Meinung der 
Schriftleitung der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“!), daß die hohen Stromkosten haupt- 
sächlich die Popularisierung der elektri- 
schen Beleuchtung hinderen. Er erwartet also 
überhaupt keinen wesentlichen Einfluß von 
der Einführung der Metallfadenlampen und 
glaubt also auch nicht an die Zunahme der 
Zahl der Konsumenten?). In seinem Bericht 
über die Lage der deutschen Elektrotechnik 
im Jahre 1909 weist jedoch Bürner?°) auf die 
gute Beschäftigung des Installationsgewer- 
bes, vor allem auf die Neuausrüstung be- 
wohnter Häuser hin. Er hat wohl das Rich- 
tige getroffen, wenn er dies der Einführung 
der Metallfadenlampen zuschreibt. 
Immerhin kann man abschließend sagen, 
daß bei derartigen Meinungsverschieden- 
heiten es noch an genügend systemati- 
scher Beobachtung fehlt. Der Elektrizitäts- 
verbrauch wird sich sicherlich weiter stei- 
gern und die Rentabilität erhöhen, wenn 
bei den wieder eingetretenen stetigeren 
Verbältnissen die neuen Kurven vorliegen 
und man sich die Mühe gibt, deren Sinn 
richtiger zu erkennen und ihm Rechnung zu 
tragen. Sollten sich dann etwa durch einen 
neuen bedeutenden Fortschritt in der Lam- 
pentechnik die Verhältnisse wieder wesent- 
lich ändern, so hat man wenigstens das 
relativ Richtige getan, und man muß sich 
von neuem im Sinne der besten Rentabilität 


wirtschaftlich anpassen. 

Fallen die Fortschritte der Lampen- 
technik wenigstens sofort in die Augen, 80 
daß sie gewissermaßen schon ganz von 
selbst nicht nur an sich gewürdigt werden, 
sondern auch zu neuen wirtschaftlichen Be- 
trachtungen zwingen, so werden im Gegen- 
satz hierzu andere technische Fortschritte 
in ihrer wirtschaftlichen Bedeutung 
noch lange nicht genügend erkannt. 
Hierzu gehören z. B. die Vervollkommnun- 
gen, die in der Transformatoren- und 
namentlich in der Isolatorentechnik 
zu verzeichnen sind. Die hohen Betriebs- 
spannungen ergeben bei den modernen 
Transformatoren und Pendelisolatoren 
so wenig Mehrkosten gegenüber geringeren 
Spannungen, daß wir demnächst wohl mit 
einer weitergehenden aubergewöhn- 
lichen Vergrößerung der Betriebs- 
spannungen und des Versorgungs- 
radius sehr großer Werke zu rechnen 
haben werden. Bei den Transforma- 
torent) ist zwar eine Anderung der Kon- 
struktionsprinzipien nicht eingetreten, doch 
ist bemerkenswert, wie sehr sich unter dem 
Einfluß der Einführung legierter Bleche und 
der geringeren Verluste die Einheitsleistun- 
gen und damit sowie infolge der ver- 
besserten Isoliertechnik die Maximalspan- 
nungen gehoben haben. Einheitsleistungen 
bis über 10000 KVA und Spannungen bis zu 
einigen 100000 V darf man ruhig in den 
Kreis wirtschaftlicher Betrachtungen ziehen. 
Die früheren stehenden schweren Leitungs- 
isolatoren, die bis etwa 60000 V, bei ge- 
wissen Vervollkommnungen auch bis etwa 
80 000 V verwendet werden konnten, machen 
den viel billigeren, auf ganz anderer kon- 
struktiver Grundlage beruhenden, von 
Hewlett erfundenen Hänge- oder Pen- 
delisolatoren?) oder Abarten®) davon 
Platz, die schlechterdings weder eine 


Für die Kosten der Unterstation einer ein- 
fachen Übertragung erhalten wir analog 
den Wert 

G m, (1 + F E), 
wo also 


m, den Kostenbetrag pro montierte Watt 
daselbst, 

F, den Verteuerungsfaktor und 

n, den Verteuerungsexponenten für stei- 
gende Spannung daselbst bedeutet. 


Wir nehmen dabei an, der Leistungs- 
faktor werde etwa durch Phasenregler stets 
auf 1 gebracht, da die genaueren Verhält- 
nisse!) das Vergleichsergebnis nicht wesent- 
lich ändern. Auch die Anwendung von 
Leitungsdrosselspulen in Pupin-Parallelschal- 
tung, wie sie z. B. bei der Bay-County-Ge- 
sellschaft in Kalifornien zum Ausgleich der 
Kapazität bei den Höchstspannungen statt- 
gefunden hat, schafft nur Kostenglieder, die 
sich ähnlich verhalten wie die Transfor- 
matorkosten. 

Je höher die Spannung ist, um so mehr 
Effekt läßt sich mit einem Draht von be- 
stimmtem Querschnitt übertragen. Wirwollen 
deshalb annehmen, es sei eine einfache Zwei- 
leiteranlage mit je einem Draht für Hin- 
und Rückleitung vorhanden, und wir kön- 
nen somit die Leitungskosten mit dem Wert 


qmr L+Cı(1+ Fr Et) 


berücksichtigen, wo 


q den Kupferquerschnitt, 

m; die Kosten des Kupfers und der übri- 
gen dem Querschnitt proportional zu 
setzenden Wertbestandteile pro qmm 
Leitungsquerschnitt und m Leitungs- 
länge, 

Cz die übrigen Kosten, also vor allem 
die Mastenkosten pro m Leitungs- 
länge bei geringen Spannungen be- 
deuten, und mit 

Fr, als Faktor und 


spannungsisolatoren“, „ETZ" 1910, S. 51. und die Patente 
der A.E.G., der Porzellanfabrik Hermsdorf, der Fabrik 
Henschel & Müller, der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
woke na ra Brown, Pereri & Cie. sowie die 

: uktionen er Genera lectri 3 
Hewlett und der Lock-Insulator Co. ee DAON 
) Vgl. z. B. die Kombinationen in Benischke, 


1) Vgl. „ETZ“ 1909. S. 462. 

3) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 936. 

3) Vgl. LETZ” 1910. S. 100. 

4 Vgl. Fleischmann. ..Der gegenwärtige Stand 
des Dynamo- und Transformatorenbaues”, „ETZ“ 1910, S. 1; 
ferner (i. Kapps Anrtrittsrede als Präsident der Institu- 
tion of Electrical Engineers, von Dr. Thomäle n, „ETZ“ 


1910, N. 315. ; ; > 

Bee ee ee in. den „‚Transactions of the Ameri- ae m Anger lind Duzee toron., EEZ vn 
m Institution o ectrical Engineers’ 1907, S. 945; ferne 1) 

iZ 1007. oaa a A 197, 8 et ) Vgl. F.W.Meyer,aa.0O.8 96, 114 u. 243, und 


Blank, „60000 V-Anlagen un der Küste des Stillen Oze- 


spannisolatoron™, „ETZ" 1908, S.597; Kuhlman n, Hoch- I ans", q ETZ 1902, S. sw 
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nı, als Exponent die Verteuerung der Lei. | 


tung mit wachsenden Spannungen be. ; 


rücksichtigt wird. 


a 


L ist die gesamte Leitungslä 
die doppelte Leitungsbaulänge Pi also 


Die Gesamtkosten sind also 


= (&, +e) m, (1 + Fo Ey) 
+E&Em(i+FE")+gmL 
+CL (+ Fr EL) L 


Ist wie früher p' der Einheitssatz der 
Amortisations- und Ünterhaltungskosten $0 


ist der gesamte Betrag für die 
tion und Unterhaltung 


A=Sp 


Der die normale Verzinsung p, und den 
Unternehmungsgewinn p, berücksichtigende 


Einheitssatz des Gesamtgewinnes 
9=PntP 
wird gemäß 
M—-A—M 
Au. 
also 


7 


EN 


Amortisa. 


X% 


g 


g = Sm T-[(C tomt E+ Cm (+F, E") Hgm L+ CLEF, EL) p'-E tim 
(C tHem AHRNE N+ Cm (1HE E) HHgmL +CHF Ey 


Ist das Werk sehr groß, so brauch 


nicht mehr my, als Funktion der 
Anlage angesehen werden, da 


| 
| 
y| 
l 


Größe der 
eine Ver- 


billigung der Betriebskosten mit steigenden 
Gesamteffekt dann nicht mehr eintritt. Von 
Bedeutung ist vielmehr, daß bei solchen 
Werken mit großem Arbeitsradius die Lage 


der Zentrale an sich günstig 


sein kann, 


so daß dann also z. B. wegen der Nähe der 
Kohlengruben die reinen Betriebskosten 


stark sinken. 


Unabhängige Variable sind in der 
Gleichung nur q und E, oder e und Z,, wi 


bei der Bildung der Ableitungen 


bemerken 


wir wieder, daß der Wert p' herausfällt' 
Also braucht die unsichere Amortisa 


tion hier wiederum nicht be 
tigt zu werden. 
Für den wichtigsten Fall 


rücksich- 


der Aus- 


nutzung von Wasserkräften. den wir 
als Beispiel weiter betrachten wollen, zeigt 
sich dies sofort, wenn wir e durch 


il 


ersetzen, wo ọ der spezifische Widerstand 
des Leitermaterials ist. Setzen wir die Ab- 
leitung nach q gleich null, so ergibt sich, 
wenn wir zugleich m» =~~ 0 annehmen, ob- 
wohl dies wegen der Bedienung nicht streng 


richtig ist, als Bedingung für das 


hier allein 


mögliche Rentabilitäts maximum 


C? e = 
EBE q M= QML . 


‚gl 


da alles andere wegfällt. Wir können den 
Querschnitt also rechnen nach: 


_& (ee) 


I E, \mı 


Da die Stromstärke 


‚® 


E 


und, wenn wir mit d die Stromdichte be 


zeichnen, 
J 


17-5. 


4) Vgl. F. W. Meyor. a. a O, S. 220 
t eichmaliger Amortisation der einzelnen 


a üb u wi A mortisationsdiferenzen 
ge üben nur gewisse Mersbon. 


fluß aus. In den Untersuchungen von K. Ae, 
actions of the American Institution of E 
neers“ 1904, 8. 759. tritt dies nicht zutage, W 
Vernachlässigungen wirtschaftliche statt 
Rentabilitätsrechnungen entstehen. 
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" hangig von der Spannung bestimmen als: 
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iu können wir auch die Stromdichte unab- 


1 
SINE u. (85 


My 


Für den Etfektverlust erhalten wir: 
.&fe nu" 

o| = L e 36 

oder e=JeodL.... 0.87 


und dies ist nichts anderes als die Thom- 
. sonsche Kegel!) für den Fall überall glei- 
-cher Amortisationen und verschwindender 


reiner Betriebskosten. Diese Regel betrifft 
dem Ursprang nach aber die höchste 
Wirtschaftlichkeit, d. h. die Erzielung 
des Minimums der Jahresausgaben ein- 
schließlich normaler Kapitalverzinsung, 
und man wird ohne Schwierigkeit weiter 
überlegen‘, daß nicht nur die höchste 
Wirtschaftlichkeit, sondern auch die größte 
Gesamtbilligkeit der Anlage, wenn wir 
nur normale Maschinen, Apparate vor- 
aussetzen, also das Minimum von & unter 
unserer Voraussetzung die gleiche Bedin- 
gung ergeben muß. Also: Die rentabelste 
Anlage ist hier zugleich die wirt- 
schattlicehste und billigste. Dies ändert 
sich allerdings, wenn wir reine Betriebs- 
kosten von Bedeutung haben, und die Re- 
sultate weichen dann stark voneinander ab. 
Doch sei bemerkt, daß auch in diesem Fall, 
wenn nur die Amortisation überall gleich 
angenommen werden kann, die Amortisa- 
tiünshöhe auch in den Rentabilitätsbedin- 
gungen nirgendwo eine Rolle spielt. Daß 
dies tür die Besiimmung der günstigsten 
Spannung in unserem Fall nicht anders 
ist, sehen wir, wenn wir nunmehr die Ab- 
leitung nach Ep vom Werte null bilden, die 
hier ebenfalls nur ein Maximum ergeben 
kann. Es folgt: 


na &, Fo E" m tn, FE m, 
O 


+n CLEF Pie A Sa 4 
LCL Fr Ey De 
Hierin maß der Wert von q eingeführt wer- 
den, wenn nicht etwa q vorgeschrieben ist, 
was nur bei kleinem Etfekt nötig ist, wenn 
der Querschnitt sonst zu klein werden 
würde. Es folgt: 


l] 
n Č, F, E," my + nı C, Fi Ey" Mı 


1 
“al FL ELL zm 2 A (em, m)? L 
u (39 
Zunächst wird also am besten für Reihen 
von E, jeweils die Leitungslänge Z bestimmt 
und sodann der Querschnitt q gerechnet. Man 
könnte, wie z. B. Teichmüller?) für die 
Wirtschaftlichkeit empfieblt, natürlich auch 
zuerst die Stromdichte rechnen und dann 
F Spannung durch Proben bestimmen. 
a wäre selbst in unseren Tagen, in wel- 
1 Material und Kostenkurven in reicher 
i e vorliegen, immer noch zweckmäßiger, 
Be: a etwa von vornherein an- 
Bag is „durch die Praxis die Spannun- 
a ar estimmte Entfernungen bereits 
A 1 : engegrenzt seien“.t) Namentlich 
i ne kommt man natürlich 
a eise nicht weiter. Aber auch 
oh den von uns beab- 
Wardigun on zur wirtschaftlichen 
en Se er technischen Fortschritte 
5 lar zu stellen. Für eine genauere 


e8 

i a bemerken wir noch, daß wir 
auch schreiben können: 

a : 

D WLW.’ 

in Nature available RON, „On E N 


er ritish Asg. Re u ES OE Mieka 

i zu .Meyer CE D 5 

| VeL T ea a O., S. 148. 

auf Wirschaftichkeitidae api Berechnung der Leitungen 
8l. Behrend, ETA i S ug S 


No €, Fo Eg” Mo + N; ©, F E” m, 


wo v der Einheitseffektverlust ist. Die For- 
mel kann statt der Thomsonschen ange- 
wendet werden, wenn die Spannung wirk- 
lich gerechnet und nicht angenommen wurde. 
Aus der Kombination der Gleichungen ent- 
nehmen wir ohne weiteres folgenden Kon- 
trollsatz der Rentabilität für W asser- 
kraftanlagen, der hier also zugleich die 
Wirtschaftlichkeit und Billigkeit kontrolliert: 


handen, wenn die Summe aus nọ- 
facher Verteuerung der Zentrale, 
nı -facher Verteuerung der Unter- 
station und nz -tacher Verteuerung 
der Leitung gleich den doppelten 
Leitungskosten und gleich den dop- 
pelten Kosten der Zentrale ist, die 
auf den Leitungseffektverlust ent- 
fallen, wobei no n, und nz, die Ver- 
teuerungsexponenten sind. 


chungen, da sie ja auch das Minimum des 
Anlagekapitals ergeben, die Betriebszeit T 
ebensowenig wie der Preis m vorkommt. 
Es sei kurz erwähnt, daß auch bei beliebig 
hohen Betriebskosten, wenn wir nur gleich- 
mäßige Amortisation der Anlage annehmen, 
die Betriebszeit direkt die Rentabilitäts- 
bedingungen nicht zu beeinflussen vermag!), 
wohl aber spielt dann der Preis eine Rolle. 


kraftanlage ist es nun besonders leicht, 
eine richtige Tarifpolitik mit der Projek- 
tierung zu verbinden, während wir sonst 
unter Umständen nach Früherem ohne einst- 
weilige Schätzungen und fortlaufende Kon- 
vergenzkorrekturen nicht auskommen. Der 
Teil des Anlagekapitals, um dessen 
Minimum es sich in unserem Rentabilitäts- 
sonderfall eigentlich handelt, kann übrigens 
annähernd angesetzt werden mit: 


R, = e m + 6, HE m + G, Fi Eo™ m 


ven moderner Transformatoren zeigt 


lität zwischen dem Verteuerungsbetrag und 
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Der spezifische Widerstand des Kupfers 
der Leitung sei: 
oe = 0,0175, 


wobei bemerkt werde, daß die Frage, ob 
Aluminium vorteilhafter ist, sich je nach 
dem Preisstande von Kupfer und Aluminium 
nach parallelen Rechnungen durch eine 
Schlußkontrolle der Rentabilität in beiden 
Fällen leicht beantwortet.!) Als Beispiel sei 


m; = 0,014 


gesetzt. Den Wert der Kosten der Unter- 
station pro Watt m, brauchen wir ebenso 
wie den festen Kostenbetrag Cz L nicht zur 
Berechnung der Ausführungsverliältnisse, 
sondern nur zur Kontrulle, wie groß die 
Rentabilität der Anlage bei dem gegebenen 
oder tarifpolitisch ermittelten Preise m wird. 
Für die Benutzung der Bedingungsgleichun- 
gen setzen wir einfach den Verteuerungs- 
betrag der Leitung mit dem 1,25-fachen 
Betrag der Isolatorkosten an. Die geringen 
Kosten für sehr kleine Spannungen, die 
nicht weiter zu vermindern sind, werden also 
ganz vernachlässigt. Ebensowenig braucht 
man die stärkere mechanische Beauspru- 
chung der Isolatoren mit steigendem Leiter- 
querschnitt zu berücksichtigen, da z. B. die 
von der Porzellanfabrik Hermsdorf ge- 
machten Versuche bewiesen haben, daß man 
bei tiblichen starken Stützen bei den Stütz- 
isolatoren in jedem Fall auskommt.?) Ahn- 
liches gilt von den Hängeisolatoren. Die 250/0: 
Zuschlag berücksichtigen die Sicherbeits- 
vorrichtungen und sonstigen Maßnahmen, 
die steigende Kosten mit steigender Span- 
nung ergeben, was sich natürlich z. T. nach 
den örtlichen Verhältnissen richtet und auch 
in bezug aufden trotzdem unverändert beibe- 
haltenen Verteuerungsexponenten eine rohe 
Annäherung sein mag. Als Isolatorkosten 
nehmen wir die Werte an, die Weicker’) 
in Abb. 20 seines Aufsatzes über Hänge- 
und Abspannisolatoren gegeben bat, u. ZW. 
nehmen wir für die Pendelisolatoren die 
Konstruktion an, die durch Kurve VI dar- 
gestellt, In Abb. 23 ist diese Linie in ihrem 


+nL CL FRE t L=N2em=~x2v Em, 
(40 


Die höchste Rentabilität ist vor- 


Bemerkenswert ist, daß in den Glei- 


Namentlich in unserem Fall der Wasser- 


+gm, L+Cı FRE“... Al 
Bei der Aufstellung der Kostenkur- 


sich nun, daß wir ziemlich bald Proportiona- 


der Spannung selbst erhalten. Es wird also, 
da das zweite und dritte Glied hauptsäch- 
lich die Transformatorenverteuerung in 
Rechnung ziehen, no =n, =1. Ferner haben 
wir bei der Verlegung von Pendelisolatoren 
nn =1. Für diesen Fall wird also der va- 
riable Teil des Kapitals nach dem Kontroll- 
satz einfach: 


Ne = ~ 4 c Mg = 4v EA Mo PORE (42 


Es wird nun besonders interessant sein, 
den Einfluß der Fortschritte der Isola- 
torentechnik zu beleuchten. Wir wollen 
alsv einmal die bisher hauptsächlich ver- 
wendeten Deltaisolatoren und daneben 
die Hängeisolatoren betrachten, in bei- 
den Fällen aber mäßig große Transforma- 
toren annehmen, die sich pro Volt Span- 
nungszunahme und montiertes Watt derart 
verteuern, daß unter Berücksichtigung des 
geringeren Einflusses der Schaltanlage 


m, Fo Eo = 3.108 


gesetzt werden kann. Die Kosten der ge- 
samten Zentrale pro Watt mögen sein: 


m, = 1,6 M. 


'Abb. 23. Kostenvergleich zwischen Stütz- und 
Pendelisolatoren. 


geraden Verlauf sowie die für Stützisolato- 
ren geltende herausgezeichnet. Die Werte 
sullen zwar nur Vergleichszablen sein, Kön- 
nen aber sehr wohl als wirkliche Kosten 
zur gegebenen Zeit gelten. Rechnen wir 
nun für eine Leistung von 


Œ, = 10000 KW, 


wie groß die Übertragungslänge für eine 
Spannung von 50000 V wird, so erhalten 
wir bei Stützisolatoren, die alle 50 m 
vorhanden sein mögen, mit 


10 


Um nicht zu weit zu gehen, nehmen wir N 
CL FL E, L= 50 1,25 = 0,25 


an, die Verteuerung der Unterstation sei 
genügend genau berücksichtigt mit: 


m, F, Ep = mo Fo Eo = 3 . 10—8. 


, I) Vgl. hierzu Rürner, „Die deutsche Elektrotechnik 
im Jahre 199", „ETZ“ 1910, S. 157; ferner Odendall 


— 


1) Ygl.F.W.Meyer, a.a O. S. 216. 


») Privatmitteilung. 
3) Vgl. „ETZ“ 1909, 8. 597, und speziell S. 68. 


„Nordamerikanische Kupfererzeugung“, n ETZ“ 1910, 8. 307. 
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ee 


die Ausstrahlungsverluste an den Lej. 


schätzen, noch eine reale Übertragungs- ; 
tungen. Die geänderten Beziehungen sind 


länge mit 


und dem aus der Tangente im gegebenen 
Punkt gemäß ý e 


[j 
1 


CB AG 7,85 leicht zu erlangen!), und es ergeben si 
nL= jB rom? 4.3.10t+4.0,835 L=- L in jedem Falle Vereinfachungsmögli 
alas L=214000 m keiten für die Formeln, wenn sich au 


gerechneten Verteuerungsexponenten nach 
(39) die Beziehung: 


2.107.3.10-8.5.10° 42.025 L 


nicht immer den bisweilen mehr oder we. 
niger Kategorisch oder humoristisch Auge. 
sprochenen Forderungen über deren Kürze 
entsprechen läßt. Will man den anderseits 
auftauchenden Einwänden über Mangelnde 
Genauigkeit entgehen, so darf man nicht 


und Lp=107 km. 


Die Spannungsgrenze liegt offenbar da, 
wo die beiden letzten Glieder gleich sind. 


2.10 M t 
= 5.108 (0,0175.1,6. 0,014)2 L Daraus folgt: 


oder 3. L=78 1.4 2.105 voreilig vereinfachen, sondern muß erst 
10‘ + 0,50 1,85 L, 5. 10: Emax. = 1,96 “Emax. genau durchgerechneten Fällen die bd 
woraus die Leitungslänge jei tigung der Vereinfachung prüfen. Ei : 
_ 1,96 \! nicht selten, z. B. von Mershon? 
L = 4100 m Enaı. =2.10%. (150) /2 _ 938.000 Volt. neuerdings von Majerczik9), a er | 


und die Übertragungs- oder Leitungs- 


baulänge Die Frage, ob es für die Rentabilität 


notwendig, die gerechneten Spannungswerte 


einfachung besteht darin, für die yon 


Lp = 2,05 km otv l der Zentrale entnommene Energie einen 

l einigermaßen genau einzuhalten, be- | mittleren Preis einzuführen, der direkte Be. 

fulgt. Bei den Pendelisolatoren wird antwortet sich leicht an einem Beispiel, | triebskosten und Amortisation berücksiet, 
a i . wenn wir annehmen, es komme etwa die tigen soll. Es ist klar, daß hierdurch den ` 

CL FL o "= 50° 1,25 = 0,35 Entfernung 107 km in Frage und es werde auftretenden Variablen Gewalt angetan 
einmal die richtige Spannung 200.000 V und | wird, und die Folgen können sowohl bei: 

und ir, =]: ein anderes Mal die Spannung 100000 V | der Berücksichtigung!) schwankenden Ta- 


ausgeführt. Der Leitungsquerschnitt bleibe 


gesbedarfes wie bci der Tarifpolitik u „ni 
in beiden Fällen der gleiche. Es ist nach (35): P Sw. nicht 


ausbleiben. Es ist streng darauf zu sehen 
daß es nur Zweck hat, das Werk in seiner 


und es folgt: 
3.10 +0,35 L=1785 L, 


17. 
und die Leitungslänge: d= (Te oora) h_ 0,71 Amp/qmm. Gesamtheit rentabel zu machen. Die 
en Ile Rentabilität der Übertragungseinrichtung zu 
47 _ 17° erkaufen auf Kosten der Rentabilität der 
sowie die Übertragungslänge oder Ent- Bei J= 2.10: >50 Amp Zentrale oder umgekehrt ist zwecklos, Es 
fernung: wird also kann zwar vorkommen, daß die Energie, 


Lp=2 km. 


Es ist also trotz der Mehrkosten der 
Pendelisolatoren die Spannung 50000 V bei 
diesen schon bei etwas geringerer Entfer- 
nung die günstigste. 

Bei 75000 V kosten die Stützisola- 
toren 32 M und der Verteuerungsexponent 
ist nn=5,5. Somit wird: 


32 ,_ 
2.10°.3.10-8.7,5. 10 +5, 5g 1,25 L 


die übertragen werden soll, wirklich ge- 
kauft werden muß, aber dann liegt ein ver- 
wickelteres Problem vor’), und sowohl für 
Zentrale als auch für das Übertragung 
unternehmen ergibt sich eine besondere 
Tarifpolitik. Bei den Strahlungsverlusten 
fragt sich übrigens, inwieweit man sie nach 
den Untersuchungen Ryans“) überhaupt 
vermeiden soll. Es läßt sich zeigen, dal 
die Vermeidung für sehr große Effekte 
ganz von selbst eintritt, da dann der Lei- 


= 7 = 10,5 qmm = ~ 70 qmm, 
und der Effektverlust wird nach (37): 
e = 50. 0,71 . 0,0175 . 2,14 . 10° = 132000 Watt, 


also der Einheitseffektverlust: 


Das variable Kapital wird nach (42): 


2.10: a 

= „on 0.0199 L tungsdurchmesser wächst. Ist der Effekt 

15.10 8, = 4.132.000. 1,6 = 844 000 M. gar so groß, daß parallele Drähte in Frage 

oder 45.101 +4,4 L = 5,32, Bei 109000 V wird hingegen nach (41): | Kommen, so erhält man bei der Leitung 


etwa neben einem festen Kostengrundwen 
für die Leitung Isolatorkosten, die dem 
Leitungseffektverlust proportional sind, also 
durch die steigende Spannung auch in 
günstiger Weise beeinflußt werden.') 
Alles dies ist geeignet, den Bau von 
Großzentralen ungemein zu fördern, und es 
dürfte auch dem am vorsichtigsten Urteilen- 
den nicht entgehen, daß wir am Anfang einer 
neuen Entwicklungsperiode stehen. 
Mit Recht warnt deshalb auch Wiener) 
vor dem weiteren Bau gewöhnlicher Über- 
landzentralen, und es ist z. B. auch voll 
kommen richtig, daß mit dem Bau der ge- 
planten Großversorgungszentralen von bis- 
her nicht gekanntem Umfang auch die 
Frage des seit Wilke”) viel umstrittenen 
Elektrizitäts-Staatsmonopols in neues 
Licht gebracht wird, Mit Recht wird darauf 
hingewiesen, daß das Projekt der Elektri- 
fizierung der preußischen Staatsbah- 
nen nicht mehr zum Elektrizitätsmonopol 
dränge, da die Bahnverwaltung selbst nur als 
Abnehmer der Großzentralen in Betracht 


also: 
L =59800 m und Zp = 29,9 km. 


Pendelisolatoren kosten hier 21,8 M, 
und es wird somit: 


4,5. 10t + ar 15 L=53L 


St» = 818.000 + 60 000 + 211 000 
+ 150 C00 = 1 269 000 M, 


und das ist ein Unterschied von 4250C0 M 
oder ein Verlust von 50%,. Es kann wohl 
kein Zweifel bestehen, daß, wenn in ande- 
ren selbständig zu behandelnden Teilen eine 
ähnliche Willkür Platz griffe, von einer 
Rentabilität des Werkes von vorn- 
herein nicht die Rede sein könnte. 

Die angegebene Spannungsgrenze 
ist natürlich keine absolute, sondern wir 
haben z. B. bei €; =20000 KW: 


2.10! 

10% 
wozu im übrigen Abb. 25 gehört, die ein- 
fach zum Ausdruck bringt, daß die Maxi- 


oder 45.107 +0,55 L =58 L, 
also: 
L=900 m und Zp=47 km. 


Ba ER EEE 
FEE 
BRENNEN 


U), 
Emax. = 238 000. /? _ 348.000 Volt, 


H) Vgl. F. W. Meyer, a. a. O., S. 13. h 

Vgl. Mershon. „Maximum distance, to m 
power can he economically transmitted”, „Transact. of the 
Am. Inst.” 1904, S. 759, f lej- 

) Majerczik, „Berechnung elektrischer an 
tungen nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten”, 1910. Diss. 

9 Vgl. Hochenegg. a. a. O, F. W. Meyer. 
a a. 0., S. 187, Herzog und Feldmann, „Leitungen. 
Teichmüller, „Leitungen“. Majerczik will ührigens 
auch von vornherein den wattlosen Strom näherungswei 
berücksichtigen. Doch dürfte dieser dann nach obige 
nicht kompensiert werden 

Vgl. F. W. Meyer. a.a. O,S 22. here” 

9 Vgl. Ryan. „Uondnetivity of tho atmosphere . 
Lan A DR An: Inst.” 1904, = 101. r 

F. W. Meyer.».n.0,N.13. j 

8) viel, Wiene n „Klektro- Treuhand- Gesellschaft 
Überlandzentralen und elektrische Bahnen‘ , A. F. 0. ke 
1909. Nr. 12, 8.2, und im Gegensatz hierzu das früher Ar 
ae bekannte Projekt on Pforr. das Energiveabg 
aer bBalhnzentralen vorsieht. 

» Vgl. Wilke., „Volkswirtschaftliche Bedeutung der 
Elektrizität und das Klektrizitätsmonopul”.  Hartlehen. 


Abb. 24. Entfernungen in Abhängigkeit von den 
Spannungen. 


Hieraus und der zugehörigen Abb. 24 
sehen wir, daß wir uns bei den Stützisola- 
toren rasch einer wirtschaftstheoreti- 
sehen Spannungsgrenze nähern. Hin- 
kegen gibt z. B. bei den Pendelisolatoren 
die Spannung 200000 V, wenn wir 


Abb. 25. Einfluß des Effektes auf die Maximal- 
spanntungen. 


malspannungen den Wurzeln aus den Effek- 
ten proportional sind. 
Für wirkliche Projektierungen wäre 


Je NL - 
rer 21:03) zwar noch manches zu berücksichtigen, z. B. 


von letzterem besonders verteidigte Ver. ; 


= 


z Fe 
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komme. Auch das jüngst so lebhaft um- 
strittene Problem der Versorgung der Land- 
wirtschaft mit Elektrizität wird seiner Lö- 
sung näher gebracht. 

Wir stehen also vor neuen wichti- 
gen, kulturhistorischen Aufgaben des 
Großkapitals und der Unternehmer- 
vereinigungen*), und dies wird bis zu 
einem gewissen Grade auch den stets nach 
ethischen Momenten Suchenden versöhnen, 
der es bedauert, daß auf diesem Gebiete 
nach dem Grundsatz der Rentabilität und 
nicht nach dem der Wirtschaftlichkeit 
gerechnet werden muß, wie auch den, der 
nieht mitUnrechtdarauf hinweist, daß die viel- 
fach verschwindenden Einzelfabriken usw. 
zugleich Stätten selbständigen wissen- 
schaftlichen Arbeitens gewesen sind, 
die in Zentralinstituten jeglicher Art kaum 
den rechten Ersatz finden, und deren 
Fehlen der deutschen Elektrotechnik ein- 
mal verhängnisvoll werden kann. Die 
zunächst erzielte überlegene Leistungs- 
fähigkeit in der Entwicklungsperiode ist 
unbestritten. Wohl ergeben sich mehr und 
nicht mit Unrecht gewisse staatswirtschaft- 
liche und sozialpolitische Fesseln und Ein- 
füsse‘), aber diesen muß bewußt und in 
dem gegebenen Umfange Rechnung ge- 
tragen werden. Sie durch eigene Ten- 
denzen zu vermehren oder zu vermindern, 
gehört nicht zu den Aufgaben des wirt- 
schaftlich klar denkenden und geschulten 
projektierenden Ingenieurs. 


Zusammenfassung. 

Es wird untersucht, welche Bedeutung die 
jüngsten tarifpolitischen Erfahrungen in Ver- 
bindang mit den Fortschritten auf dem’ Gebiet 
der Lampen-, Isolatoren- und Transformatoren- 
technik für die Entwicklung der elektrischen 
Kraftübertragung haben. Für den Bau der zu 
erwartenden Großversorgungszentralen und 
deren Betrieb bedarf es genügend wirtschaft- 
lich geschulter Ingenieure. Nur solche sind 
imstande, ihre Erfahrungen klar zu deuten, 80 
daß auch auf diesem Gebiet Erörterungen und 
Zusammenarbeiten mehr zu greifbaren Er- 
gebnissen führen. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
Bekanntmachung 


über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.’) 


No. 59. | 
Aut Grund des § 10 des Gesetzes vom 
l. Juni 1898, betreffend die elektrischen 
Maßeinheiten, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen, und ihm das beigesetzte 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


nn 


FB . 

61], Motorzähler für Gleichstrom, Form 
A, der Isaria-Zählerwerke A.-G. 
in München. 

Charlottenburg, den 3. Januar 1911. 
Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
E. Warburg. 
Beschreibung. 
System 61]- 
Motorzähler für Gleichstrom, Form A, der 
Isaria-Zählerwerke A.-G. in München. 
1. Meßbereiche. 

i Zähler sind für Gleichstrom - Zwei- 

„nd Vreileiteranlagen mit Stromstärken von 
) Velu a A E.G-Ztg" 19%. Nr. IL 8 

in ie FRE. lles, Die Elektrizine a Is riebkraft 

lin 1910 sch-westfälise hen Industriebezirk". Frenkel Bas 


| G 
) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1910, S. 673. 


Elektr 
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3 bis 30 Amp in jeder Leitung und Span- 
nungen bis 600 Volt bestimmt. Sie können 
innerhalb dieses Meßbereichs beglaubigt 
werden, soweit der Spannungsabfall in den 
Hauptstromspulen bei voller Belastung 1,5%, 
der Betriebsspannung nicht übersteigt. 


2. Wirkungsweise. 


Die Zähler stellen cinen durch eine 
Magnetbremse belasteten eisenfreien Motor 
mit Hauptstromfeld und dreiteiligem Neben- 
schlußanker dar. Ihre Wirkungsweise ist 
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Abb. 26. 


Abh. 28. 


dem 


im allgemeinen dieselbe wie bei 
System 37-') Der Aufbau ist durch die 


Abb. 26 u. 27, die Schaltung für Zweileiter- 
anlagen durch Abb. 28, für Dreileiteranlagen 
durch Abb. 29 u. 30 dargestellt. 


3. Bestandteile. 


a) Das Gehäuse besteht aus einer 
rechteckigen aus Zinkblech gepreßten Rück- 
platte C und der Gebäusekappe G. Die 
Gehäusekappe besitzt oben eine kKreisför- 
mige Öffnung, welche durch eine gesondert 
abnehmbare und plombierbare Kapsel K 
verschlossen wird. Kollektor und Bürsten 
ragen aus der Öffnung heraus, so daß 
eine Reinigung und Auswechslung dieser 
Teile bei abgenommener Kapsel ohne Ver- 


1) „ETZ“ 1903. 8. 363. 
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letzung der Gehäuseplomben ausgeführt 
werden kann. Unten an der Grundplatte 
ist der aus Porzellan oder Isoliermasse her- 
gestellte Klemmenblock befestigt. Seine 
vier Hauptstrom- und zwei Spannungsklem- 
men werden durch den plombierbaren 
Klemmendeckel D verdeckt. Gleichzeitig 
wird durch diesen Klenımendeckel die in 
der Gehäusekappe angebrachte Einbuch- 
tung O verschlossen, welche den aus dem 
Gehäuse hervorragenden Teil des Unter- 
lagers enthält. An der Innenseite des Klem- 
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Abb. 27. 
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Abb. 30. 


mendeckels ist ein Anschlußschema ange- 
bracht. Zur Beobachtung der Ankerdrehun- 
gen und des Zählwerkes besitzt die Ge- 
häusekappe zwei Ausschnitte. 

Die messcnden Teile des Zählers wer- 
den von einem Bock B aus Bronzeguß ge- 
tragen, der an der Grundplatte des Zählers 
an zwei Stellen isoliert angeschraubt ist. 


b) Der Motor. Die Hauptspulen J ha- 
ben kreisförmige Gestalt bei trapezförmi- 
gem Querschnitt, ihre Wicklungsebene steht 
senkrecht zur Grundplatte. Sıe tragen zu- 
sammen ungefähr 1500 Amperewindungen 
und können nach Lösen der beiden oberen 
Befestigungsschrauben abgeklappt werden, 
da ihre Zuleitungen aus biegsamen Kabeln 
bestehen. Mittels eines Anschlages wird es 
erreicht, daß die Spulen beim Wieder- 
anschrauben dieselbe Entfernung vom Anker 
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haben wie vorher. Die Schiene J stellt 
eine Versteifung der beiden Spulen gegen- 
einander dar. 

DerNebenschluß besteht aus dem Anker 4, 

der Hilfsspule S, einem Vorschaltwiderstand 
aus Reinnickeldraht und der mit einem 
Eisenkern versehenen Spule V, welche zu- 
sammen mit dem an der Achse befestigten 
Eisendrähtchen E eine elektromagnetische 
Hemmung bilde. Der Gesamtwiderstand 
des Nebenschlußkreises ist so bemessen, 
daß die Stromstärke 0,015 Amp beträgt. Die 
drei Ankerspulen haben je 2250 Windungen 
aus 0,07 mm starkem Kupferdraht und un- 
gefähr 950 Ohm Widerstand. Die Brems- 
scheibe hat 100 mm Durchmesser bei 1,5 mm 
Dicke. Der ganze Drehkörper wiegt rund 
100 g. Die Bürsten R bestehen aus drei 
Silberstreifen, die in einem Bürstenschaft 
eingelötet sind und mittels der Schrauben M 
genau eingestellt werden können. Bei 
einer neueren Einrichtung der Bürsten wer- 
den vier an ein Blech angelötete Silber- 
streifen durch eine Spiralfeder, deren 
Kraft an einer Skala eingestellt wird, 
gegen den Kollektor gedrückt, Die Bürsten- 
halter sind so eingerichtet, daß die Bürsten 
leicht abgenommen werden können und 
nach dem Wiedereinsetzen mit gleichem 
Druck wie vorher auf dem Kollektor 
aufliegen. Der Kollektor selbst besteht aus 
drei Silberlamellen. Die Sperrung des Ankers 
erfolgt durch eine geringe Linksdrehung 
der Schraube L. Die Steinpfannne sowie 
der Kugelzapfen des rotierenden Teiles 
können ohne Abnehmen der Kappe ausge- 
wechselt werden. 

c) Das Zählwerk. Das Zählwerk ist 


wie bei System 59) beschaffen. Auf sei- 


nem Zifferblaito befindet sich außer der Firma 
der Verfertigerin und der Fuabrikations- 
nummer das System- und das Forınzeichen, 
die Betriebsspannung, die Höchststromstärke 
und die Anzahl der Ankerdrehungen für 
eine angezeigte Kilowattstunde. Wenn Drei- 
leiterzähler zum Anlegen des Nebenschlusses 
an die Außenleiter eingerichtet sind, ist so- 
wohl der Angabe der Stromstärke wie der 
Spannung die Bezeichnung „2><“ vorgesetzt, 
wenn sie zum Anlegen an den Nulleiter 
eingerichtet sind, ist diese Bezeichnung nur 
der Stromstärke beigefügt. 


4. Eigenschaften. 


= Der Eigenverbrauch im Nebenschluß be- 
trug bei den untersuchten Zählern 1,36 Watt 
für 100 Volt Spannung. Der Hauptstrom- 
verbrauch schwankte zwischen 7 und 11 Watt. 
Das Drehmoment betrug bei voller Be- 
lastung 6 bis 7 gem. Bei Vollbelastung 
zeigten die Zähler 0,5 bis 1 °/, zu wenig an, 
wenn sie bei halber Last auf richtigen Gang 
eingestellt waren. Der Anlauf erfolgte bei 
ungefähr 1°/, der Höchstbelastung. Eine 
Temperaturerhöhung um 10° beschleunigte 


den Gang um 1%. 
5. Eichung und Wartung. 


Nachdem der Zähler eine halbe Stunde 
mit seiner Betriebsspannung eingeschaltet 
war, wird die richtige Umdrehungsgeschwin- 
digkeit bei halber Belastung durch Ver- 
schiebung der Bremsmagnete hergestellt, 
Bei 5 bis 10°/, Belastung wird die Hilfs- 
spule so eingestellt, daß der Zähler hier 
noch richtig anzeigt. Zur Verhütung des 
Leerlaufes wird der an der Achse be- 
festigte Eisendraht EZ so gebogen, daß er 
unter dem Einfluß der Elektromagnetspule V 
ein Leerlaufen des Zählers noch bei 10%, 
Überspannung verhindert, aber ein Anlaufen 
bei 1°/, Belastung sicher erfolgt. 

Nach Abnehmen der oben an der Ge- 
häusekappe befindlichen Kapsel können die 
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Bürsten nach Lösen 


zogen werden. 


sind, 
wechselt werden. 


Eine Auswechslung des Fußlagers er- 
folgt dadurch, daß der aus dem Gehäuse 
hervorragende Gehäusekopf nach Sperrung 
des Ankers ein wenig angehoben und dann 
durch eine weitere Linksdrehung nach unten 
herausgezogen wird. Soll die Steinpfanne 
allein ausgewechselt werden, so genügt es, 
die Schraube L, zu entfernen, worauf die 
Steinfassung nebst derSpiralfederherausfällt. 


Deutschlands wirtschaftliche Entwicklung 
in den Jahren 1901 bis 1910.) 


Das Jahrzehnt 1901 bis 1910 stellt sich in 
bezug auf seine wirtschaftlichen Tatsachen als 
die Fortsetzung einer zu Anfang der zweiten 
Hälfte des 19. Jahrhunderts beginnenden und 
namentlich in dem Jahrzehnt 18% bis 1900 voll 
zur Auswirkung kommenden Entwicklung dar. 
erfuhr 
keinerlei Unterbrechung (14%: 56, 1910: 64,8 
Gleichen Schritt damit hielt die wach- 
sende Arbeitsgelegenheit im Inlande, wie so- 
wohl der Rückgang der überseeischen Aus- 
wanderung (!/;%/y gegenüber 1%, im Zeitraum 
18% bis 1900) als auch die Zunahme der Zahl 
der Gewerbebetriebe in den meisten Industrie- 
zweigen in Verbindung mit der größeren Diffe- 
renzierung der einzelnen Gewerbearten, der 
intensiveren Berufsgliederung und vornehmlich 


Die Bevölkerungszunahme zunächst 


Mill.). 


der Steigerung der Arbeiterzahl beweisen. (So 


stieg z. B. zwischen 1395 und 1907 die Zahl der 
Erwerbstätigen in Industrie, Bergbau und Bau- 


gewerbe von 8,3 auf 11,3 Mill, in Handel und 
Verkehr von 23 auf 3,5 Mill.; dagegen sank im 


Einklang mit der seit Jahren beobachteten Ent- 


wicklung zum industriellen Großbetriebe die 
Zahl der Gewerbebetriebe in Industrie Berg- 
bau und Baugewerbe von 2,4 auf 2,3 Mill.). 
Weitere Merkmale der aus dem vorigen 
Jahrhundert übernommenen wirtschaftlichen 
Entwicklung bietet die Steigerung der gewerb- 
lichen Produktion, des Absatzes und des Ver- 


brauchs wirtschaftlicher Güter. (Die Gewinnung 


sämtlicher Bergwerkserzeugnisse z. B. stieg in 
unserem Jahrzehnt von 174,7 auf 249 Mill. t 
oder von 1,3 auf 2 Milliarden M, unsere Aus- 
fuhr von 4,5 Milliarden M in 1%1 auf 6,6 Mil- 
liarden M in 1909, die Einfuhr für die gleichen 
Jahre von 5,7 auf 85 Milliarden M.) 


Die größere Aufnahmefähigkeit des in- 


ländischen Marktes hatte ihren Grund in der 


Einkommensvermehrung weitester Volkskreise, 
wie sie u. a. aus den rasch ansteigenden Be- 
trägen der Sparkasseneinlagen abgelesen wer- 
den kann (1900: 8,8 und 1%7: 13,9 Milliarden M). 

Im Zusammenhang mit diesen Tatsachen 
stand eine lebhafte Bewegung im Baugewerbe 
(Befriedigung des vermehrten Bedarfs an Ge- 
bäuden für Wohn-, gewerbliche und öffentliche 
Zwecke) und im Verkehrswesen (Vermittlung 
des regeren Personen-, Güter- und Nachrichten- 
verkehrs), die ihrerseits auf mannigfache Ge- 
werbezweige anregend wirkte. (Güterverkehr 
der deutschen Vollbahnen 1901: 351,3 und 1908: 
490,4 Mill. t). 

Diese steigende Tätigkeit auf allen Ge- 
bieten des Wirtschaftslebens erforderte natur- 
gemäß die Bereitstellung größerer Geldmittel, 
die aus den in Industrie, Handel und Verkehr 
gemachten Gewinnen in immer größeren Be- 
trägen in die Sammelbecken der zugleich mit 
beträchtlichen Kapitalerhöhungen und einer 
starken Betriebskonzentration vorgehenden 
Banken flossen. 

Auch die Landwirtschaft nahm an dem all- 
gemeinen Aufschwung teil, wie sowohl die 


1) Nach einem im Januarheft von „Technik und Wirt- 
schaft” veröffentlichten Aufsatz des früheren Direktors des 
Stahlwerksverbandes, Regierungsrats a, D. Dr. Voelcker., 
Berlin: „Die wirtschaftliche Entwicklung 
Deutschlands im ersten Jahrzehnt des 2%. 
Jahrhunderts“. 
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ihrer Befestigungs- 
schraube M um45°oder%°zurückgedreht und 
dann nach oben von den Bürstenhaltern abge- 
Ebenso kann der Kollektor, 
nachdem das obere Lager abgenommen und 
die drei kleinen Stahlschräubchen gelockert 
nach oben abgezogen und ausge- 


Ausweitung der Ernteflächen als di 
der Ernteerträge infolge Intenagvance Being 
schaftung ergibt. Erschwert wurde Tas 
durch die Arbeiternot und die damit zusa 
hängende Tendenz eines Ausgleichs a 
lichen mit den höheren gewerblichen Löh nd- | 
Die dadurch erhöhten Produktionskosen 17. 
den aber großenteils ihren Ausgleich in Ei i 
erheblichen Preissteigerung, die sowohl bei de 
landwirtschaftlichen als auch den meisten in | 


striellen Erzeugnissen und den Großhandel; |- 


waren für unser Jahrzehnt kennzeichnend it 
Die geschilderte wirtschaftliche Entfaltung ` 


wurde in den Jahren 1901 bis 1904 und I97 bis 


1909 durch krisenartige Depressionen unter. 
brochen, die glücklicherweise ohne al : 
schwere Erschütterungen des wirtschaftliche, 


Lebens überwunden werden konnten. 
Reich war das abgelaufene Jahrzehnt an . 


bedeutsamen 
Der unter aufregenden parlamentarische 
Kämpfen zustande gekommene Zolltarif von 
1902 brachte keine grundsätzliche Anderung 
der bisherigen Handelspolitik, sondern suchte 
einmal durch größere Spezialisierung und Ab- 
stufung der Zollsätze nach dem Werte der 
Waren sich der technischen Entwicklung von 


handelspolitischen Ereignissen, ' 
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Industrie und Landwirtschaft mehr als früher , 


anzupassen und zweitens durch Gewährung 
eines ausreichenden Schutzes für nicht oder 
nicht genügend geschützte landwirtschaftliche 
und industrielle Produkte die Grundlagen de 
heimischen Gewerbetleißes zu verstärken. Die 
auf dieser Basis erneuerten Handelsverträge: 
brachten zwar nicht allen Industrien die ge- 
wünschten Absatzerleichterungen, bewahrheite- 
ten glücklicherweise aber auch nur zum ge- 
ringsten Teile die Befürchtungen hinsichtlich 
einer Erschwerung der Ausfuhr. Denn die 
Schwierigkeiten des Wettbewerbs auf ausländi 
schen Märkten liegen heute weniger in hohen 
Zollsätzen als in der industriellen Erstarkung 
unserer bisherigen Absatzmärkte und können 
nur durch steigende qualifizierte Leistungen 
und Vervollkommnungen unserer Produktions 
technik überwunden werden. 

Die in schroffem Gegensatze zur auf 
strebenden industriellen Entwicklung stehende 
unsichere Finanzlage des Reiches bedingte die 
Reformen von 1%6 und 1909, von denen 
namentlich die letztere nur unter heftigen, di 
innerpolitische Leben erschütternden Kämpfen 
zum Abschluß gebracht werden konnte. Die 
dadurch hervorgerufene Beunruhigung in den 
jenigen Gewerbezweigen, die zu den neuen 
Steuern vornehmlich herangezogen werden 
sollten, wirkten überwiegend ungünstig auf 
die wirtschaftliche Entwicklung. 

Ohne nennenswerten Eintiuß blieben die 
wenigen größeren Ereignisse der Äußeren Po 
litik. 
Im ganzen läßt sich über die Entwicklungs: 
tendenzen des verflossenen Jahrzehuls 
etwa folgendes sagen: Zum Teil wurden sie au’ 
dem vorigen Jahrhundert übernommen und 
wirkten einfach fort; zuın Teil aber zeigten sich 
auch als Folgen dieser Wirkungen bel der in 
fortwährender Bewegung befindlichen Gestal- 
tung Ansätze neuer Entwicklungsreihen, die 
der Volkswirtschaft neue Ziele vorschreiben 
und vermutlich für unsere wirtschaftliche zu 
kunft und kulturelle Fortbildung von grober 
Tragweite sein werden. 

Aus dem 19. Jahrhundert ü 
wir die Entwicklung vom Agrar- 
staat und damit die Ausgestaltung des nn 
wesens, des Verkehrswesens, die grobgont y 
liche Ausbreitung, die Entstehung eines Grob 
unternehmertums und einer industriellen Ar 
beiterbevölkerung mit neuen Lebensanschau- 
ungen und Bedürfnissen. Nach der sachlichen 
Seite handelt es sich dabei um Konzentration 
von Industriewesen und Kapital, nach der per- 
sönlichen um Organisation von Unternehmer. 
Arbeitern und wirtschaftlichen Parteien. i 

Die industrielle Betriebskonzentration Be 
zog sich einmal durch den Ubergang zum i 
betrieb in den verschiedenen Formen E 
direkten Vereinigung mehrerer Betriebe, ( 
Kapitalbeteiligung, der Fusion und an 
teressengemeinschaft, sodann durch die Bil T 
von Preiskonventionen, Kartellen und Syn“ 
katen. Neben die Kartelle, und technisch m 
Weiterbildung des Kartellgedankens darstellen 
traten die Konzerne der Bergwerks- und Eisen 
industrie, der chemischen und Elektroindustrie. 


bernommen haben 
zum Industrit- 
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Organisatorisch soll durch sie unter Aufrecht- 
erhaltung der Selbständigkeit der einzelnen 
Betriebe eine planmäßige Prodaktion unter 
einheitlicher Leitung, wirtschaftlich eine größere 
Kapitalkraft und Leistungsfähigkeit bei den 
die Kraft des einzelnen Unternehmens über- 
steigenden neuen Aufgaben (Uberlandzentralen, 
elektrische Schnellbahnen) erzielt werden. 

Die Kapitalskonzentration erscheint als Folge 
dieser Betriebskonzentration, wobei die Banken 
durch Kapitalserhöhung und Angliederung 
anderer Institute den erhöhten Kreditanforde- 
rungen der Industrie zu entsprechen suchten. 

Die Organisation der erwerbstätigen Kreise 
vollzog sich nach der sozialpolitischen und 
wirtschaftlichen Seite. Erstere spiegelt sich in 
den Arbeitgeberverbänden, den Verbänden der 
Privatangestellten und in den Arbeiterberufs- 
vereinen mit ihren stetig wachsenden Mitglieder- 
zahlen. Streiks und Aussperrungen bildeten 
die Mittel im wirtschaftlichen Kampf der Par- 
teien. Die an materiellen Mitteln reichen und 
über eine vorzügliche Organisation verfügenden 
freien wirtschaftlichen Vereinigungen der Unter- 
nehmer (Zentralverband Deutscher Industrieller 
u. a.) suchten mehr als im vergangenen Jahr- 
hundert Einfluß auf das politische und öffent- 
liche Leben zu gewinnen. Die Gefahr, daß 
dabei gegenüber den von ihnen vertretenen 
materiellen Interessen leicht die großen idealen 
Güter unseres Volks- und Staatslebens ins 
Hintertreffen geraten, ist bei den Kämpfen 
um Zolltarif und Reichsfinanzreform nur zu 
deutlich geworden. Als erfreuliches Zeichen 
von Selbsterkenntnis innerhalb dieser Kreise 
steht dem gegenüber das Streben nach An- 
eignung einer wissenschaftlich vertieften 
Kenntnis der wirtschaftlichen und technischen 
Dinge, wie es in der Gründung von Handels- 
hochschulen und der Förderung derjenigen von 
Technischen Hochschulen, der Schaffung von 
Unterrichtskursen usw. zutage tritt. 

Und weiter lassen sich als wirksame Gegen- 
gewichte gegen das UÜberwuchern rein ma- 
terieller Interessen und die Verschärfung der 
wirtschaftlichen und politischen Kämpfe die 
Ausbildung des Sports und die Reformbe- 
strebungen im Städtebau ansprechen, beides 
Bewegungen im Dienste einer Förderung der 
Volksgesundheit und der Erhaltung von Ge- 
mütswerten. Von weittragender Bedeutung 
wurde hier besonders der Fahrradsport. Ein- 
mal in seinen industriellen Wirkungen für die 
Gewerbe der Feinmechanik, die Kleineisen- 
und Metallindustrie, sodann aber durch die 
Entwicklung des Fahrrads zn einem weitver- 
breiteten Verkehrsiittel, das namentlich für 
die Arbeiterbevölkerung eine größere Dezen- 
tralisation des Wohnens ermöglichte. Das 
führte weiter zum Ersatz der menschlichen 
durch die Antriebskraft des Kleinmotors und 
damit zum Automobilbau, der sich zu einem 
bedeutungsvollen, in ständigem Wachsen be- 
griffenen Gewerbe mit zahlreichen Nebenge- 
werben aufgeschwungen hat. Mit der Durch- 
bildung des Kleinmotors im Automobilbau 
wurde aber zugleich auch die Grundlage für 
die jüngste Stufe unserer Verkehrsentwicklung, 
die Luftschiffe und die Flugmaschinen gelegt, 
die anscheinend das charakteristische Kenn- 
zeichen des 20. Jahrhunderts werden soll. In- 
dessen auch auf dem Gebiete des Eisenbahn- 
wesens bereiten sich große Änderungen vor 
(Elektrifizierung der Vollbahnen, Trennung des 
Personen- und Güterverkehrs), und damit im 
Zusammenhang steht die Schaffung von großen 
Überlandzentralen zur Versorgung weiter 
Kreise mit Kraft und Licht, die ihrerseits der 
elektrischen und Maschinenindustrie neue große 
Aufgaben stellen, unsere Wasserkräfte mehr 
als bisher für Verkehr und Gewerbe nutzbar 
machen werden. 

‚ Bleiben schließlich noch die Ansätze zu 
einer planvolleren Gestaltung des Städtebaues 
zu erwähnen mit ihrer Einteilung der Stadt- 
bezirke in Wohn-, Geschäfts- und Fabrikviertel, 
der Ablösung des einförmigen, geraden Straßen- 
zug6s durch perspektivische, von Plätzen und 
Anlagen unterbrochene Straßenbilder, 
Schaffung von Wald- und Wiesengürteln im 
Weiteren Umkreise der Städte, der Verwendung 
künstlerischer Gesichtspunkte für die innere 
Ausgestaltung der Wohnungen usw. 

So sehen wir, daß sich überall im deutschen 
Wirtschaftsleben eine rasche Aufwärtsbewegung 
vollzieht, die der Erfüllung überkommener und 
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der Gestaltung neuer Aufgaben gilt. Gegen- 
über Schattenseiten, wie sie in dem Uberhand- 
nehmen materieller Interessen und ihrer allzu 
einseitigen Vertretung lagen, zeigte das ver- 
flossene Jahrzehnt doch auch, daß die in un- 
serem Volke schlummernde Kraft und Gesittung 
Gegengewichte bereit hält, um immer deut- 
licher den durch unser ganzes Wirtschaftsleben 
hindurch gehenden Zusammenhang zwischen 
Kultur und Wirtschaft zu offenbaren. 


C. Walther. 


Die Kettenoberleitungs-Versuchsstrecke der 
Connecticut Company. !) 


Die Connecticut Company hat zwischen 
Middletown und Hartford, Conn., eine etwa 
3,4 km lange Versuchsstrecke mit verschiede- 
nen Systemen von Kettenoberleitungen einge- 
richtet. Etwa 300 m der Leitung liegt über 
Landstraßen, der übrige Teil über einer Dampf- 
bahnstrecke der New York, New Haven & Hart- 
ford Railway. Es handelt sich bei diesem Ver- 
suche um die Erprobung der Systeme von 6 
hervorragenden Firmen, der Ohio Brass Com- 
pany, der Westinghouse Electrie & Manufactu- 
ring Company, der Electric Service Supplies 
Company, der Electric Railway Equipment 
Company, der Johns Manville Company und 
der General Electric Company, von denen 
jede etwa eine 500 m lange Strecke mit 
Kettenoberleitung für Stromabnahme durch 
Rollenkontakt bei Geschwindigkeiten von etwa 
65 km/Std auszurüsten hatte. Tragdrahtdurch- 
hang sowie die Anordnung der Fahrdrahtauf- 
hängung war den Firmen überlassen, während 
die Mastenabstände und die allgemeine Anord- 
nung der Tragwerke vorgeschrieben waren, und 
zwar sollte der Mastabstand auf gerader Strecke 
rund 46 m, in Krümmungen die Hälfte betragen. 
Ferner sollten in der Graden Ausleger, in 
Krümmungen sowohl Ausleger als Querdraht- 
aufhängungen angewendet werden. Während 
im allgemeinen als Fahrdraht gezogener Rillen- 
kupferdraht benutzt werden sollte, hat die Gene- 
ral Electric Co. versuchsweise) einen Fahrdraht 
aus weichem gerillten Stahldraht und ein Tragseil 
aus Hartkupfer an Stelle des sonst üblichen 
stählernen Tragseils eingebaut. 

Die bisherigen Betriebsergebnisse sind sehr 
zufriedenstellend, abgesehen von einigen ge- 
ringfügigen Störungen, deren Ursachen bald 
beseitigt wurden. 

Tragdrahtdurchhang sowie Abstand zwi- 
schen Fahrdraht und Tragdraht sind bei allen 
Firmen annähernd die gleichen, dagegen sind 
die Abstände der Hängedrähte sehr verschie- 
den, z. B. 4,6 m bei der Ohio Brass Co., etwa 
13 m bei der Westinghouse Co. 

Interessant ist die meistens nur in Krüm- 
mungen angewendete Art der seitlichen Ab- 
steifung des Fahrdrahtes, wobei die Isolierung 
wie in Amerika vielfach üblich, durch Holz er- 
folgt. 

Querdrahtaufhängungen wurden von eini- 
gen Firmen angewendet, so von der Electric 
Service Supplies Co., der Elmer P. Morris Co. 
und der General Electric Co. Auch hier finden 
wir unter anderem Holz als Isolationsmaterial. 

Auffallend ist die schwere Bauart der zum 
Aufhängen des Fahrdrahts am Tragdraht die- 
nenden Hängevorrichtungen, die teilweise auch 
zum Anschluß der Verankerungsdrähte benutzt 
werden. Die einzelnen Bauarten sind sehr 
verschieden. Es finden sich neben den sehr 
einfachen, über den Tragdraht gehängten, 
völlige Nachgiebigkeit des Fahrdrahts gestatten- 
den Hängebügeln der General Electrie Co. 
äußerst komplizierte Einrichtungen, wie die der 
Johns Manville Co., bei der durch das Fahr- 
drahtgewicht die Anpressung der Klemmen 
selbsttätig verstärkt wird. 

Die von der Electric Service Supplies Com- 
pany benutzte Verankerung besteht aus einer 
am Tragdraht befestigten Verankerungsplatte, 
deren 4 Ecken an den zunächst stehenden 
Masten verankert sind, während der Fahrdraht 
mittels zweier Verankerungsösen an die Platte 
angeschlossen ist. Die sehr zweckmäßige Ver- 
ankerung der Johns Manville Co. zeichnet sich 
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dadurch aus, daß die bei höherer Fahrgeschwin- 
digkeit notwendige Nachgiebigkeit des Fahr- 
drahtes in vertikaler Richtung gewahrt bleibt. 

Denselben Vorzug hat die von der General 
Electrie Co. angewendete Verankerung. Sie 
ermöglicht außerdem noch eine unabhängige 
Regelung der Spannungen im Fahr- und Trag- 
draht. 

Ein Teil der Oberleitung der General Elec- 
tric Company führt über eine Straße, wobei die 
Fahrdrahthöhe von 6,7 m auf 5,5 m ermäßigt 
werden sollte. Außerdem beginnt hier eine 
beträchtliche Steigung. Dadurch wurde es 
notwendig, einen besonderen Übergangspunkt 
einzuschalten. Eine an den beiden Masten der 
Queraufhängung verankerte Spreize gibt dem 
Fahrdraht die gewünschte Lage. Diese Stelle 
bildet zwar einen starren Punkt im Fahrdraht, 
der besonders bei hohen Fahrgeschwindigkeiten 
bedenklich erscheint, doch sollen sich bisher 
keine Anstände ergeben haben. 8b. 


Jahresberichte der Königl. Preußischen 
Regierungs- und Gewerberäte und Berg- 
behörden für 1909.) 


Die von den preußischen Gewerbeaufsichts- 
beamten für 1909 erstatteten Jahresberichte liegen 
zu einem stattlichen Bande gesammelt vor. Im 
Berichtsjahre waren in dem Aufsichtsdienst 
tätig: 

Bei den Regierungen: 
33 Regierungs- und Gewerberäte 
mit 7 Hilfsarbeitern, i 
in den Lokalverwaltungen: 
157 Gewerbeinspektoren, 
81 Hilfsarbeiter, 
6 Hilfsarbeiterinnen. 


Seitens des Ministeriums waren den Bericht- 
erstattern für das Jahr 1909 zu eingehenderer 
Behandlung die folgenden Themas gegeben: 


1. Die Nachtbeschäftigung jugendlicher Arbeiter 
in Walz- und Hammerwerken sowie in Glas- 
hütten. 

2. Die Durchführung der Bekanntmachung betr. 

den Betrieb von Anlagen der Groß-Eisen- 

industrie vom 18. XII. 1908. 

Unfälle in der Nachtschicht. 

Trinkwasserversorgung, Waschgelegenbeit, 

Badeeinrichtungen, Räume zum Einnehmen 

von Mahlzeiten usw. in Anlagen der Groß- 

Eisenindustrie. 

6. Feststellungen über Einnehmen eines Früh- 
stücks seitens der Arbeiter vor Beginn der 
Tagesschicht. 

Außer diesen Sonderfragen werden 

Jahresberichten wie früher behandelt: 

1. Das Verhältnis der Gewerbeaufsichtsbeamten 
zu den Arbeitgebern und Arbeitern. 

2. Beschäftigung von jugendlichen Arbeitern 
(männlichen und weiblichen) sowie der Ar- 
beiter im allgemeinen. 

3. Schutz der Arbeiter gegen Betriebsunfälle 
und gegen gesundheitsschädliche Einflüsse. 

4. Wirtschaftliche und sittliche Zustände der 
Arbeiterbevölkerung, Wohltahrtseinrichtun- 
gen usw. 


Am Schlusse des Berichtes werden noch 
tabellarische Zusammenstellungen über die Zahl 
der Arbeiter im ganzen und in den einzelnen 
Arbeitskategorien, über die Zahl der Revisionen, 
der revidierten Betriebe, der Überschreitung 
der gesetzlichen Verordnungen usw. gegeben. 

Aus dem reichen Inhalt seien im nachfol- 
genden nur einige Punkte herausgegriffen. 

Die Zahl der Arbeiter der der Gewerbe- 
aufsicht unterliegenden Betriebe, ohne Berg- 
werke, Salinen und Aufbereitungsanstalten, ist 
im Berichtsjahre nur um wenig über 1%, ge- 
wachsen und betrug 3061000. Die Zahl der 
erwachsenen männlichen Arbeiter hat sogar 
nur um °/30/, zugenommen und betrug 2246 000. 
Die Zahl der weiblichen Arbeiter vergrößerte 
sich dagegen stärker, und zwar um 40/, bis auf 
584000. Von den jugendlichen Arbeitern weisen 
die männlichen eine Steigerung nicht auf, sie 
erreichten die Zahl von 151000, während die 
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weiblichen jugendlichen Arbeiter sich ebenfalls 
um 40% bis auf 78000 vermehrt haben. 

In den der Aufsicht der Bergbehörden unter- 
stehenden Bergwerken, Salinen und Aufberei- 
tungsanstalten lagen die Verhältnisse ganz 
ähnlich. Die Gesamtarbeiterzahl betrug 724000, 
worin die verhältnismäßig sehr geringe Zahl der 
weiblichen Arbeiter mit rund 11 000 enthalten ist. 

Im allgemeinen wird in den Berichten her- 
vorgehoben, daß die Arbeitgeber den Anord- 
nungen der Gewerbeaufsicht Widerstand 
nicht entgegengesetzt haben. Dagegen wird 
aus dem Osten Deutschlands berichtet, daß 
Großgrundbesitzer, die auch Gewerbetreibende 
sind, für die Anordnungen der Gewerbeinspek- 
toren schwer zugänglich waren, und daß solche 
teilweise erst durch gerichtliche Bestrafungen 
zu der Erfüllung der getroffenen Anordnungen 
gezwungen werden mußten. 

Die Trinkwasserversorgung ist im all- 
gemeinen eine gute. Sie läßt nur in manchen 
ländlichen gewerblichen Anlagen, Ziegeleien, 
Schneidemühlen, Kiesgruben usw. zu wünschen 
übrig. Beinerkt wird aus einigen Bezirken, daß 
der Verbrauch an Trinkwasser in Fabrikanlagen 
außerordentlich gering ist und überhaupt nur 
in der heißen Jahreszeit Bedeutung erlangt, 
während in der übrigen Zeit die Arbeiter ihren 
Durst durch Kaffee, Tee, Milch, andere alkohol- 
freie Getränke usw. stillen. Beinahe durchweg 
wird festgestellt, daß der Verbrauch von alko- 
holhaltigen Getränken geringer geworden ist. 
Von einem starken Rückgang wird berichtet 
aus den Regierungsbezirken Merseburg, Hanno- 
ver, Hildesheim, Osnabrück und Aurich. Eine 
schwächere Abnahme wird festgestellt in dem 
Landespolizeibezirk Berlin und in den Regie- 
rungsbezirken Potsdam, Lüneburg und Stade. 
Von einem geringen Erfolge der Bekämpfung 
des Alkoholverbrauchs wird aus dem Regierungs- 
bezirk Cöslin berichtet. 

Die Betriebsunfälle werden beinahe aus- 
schließlich auf unvermeidliche Betriebsgefahren 
oder auf Unvorsichtigkeit und Unüberlegtheit 
der Arbeiter zurückgeführt. Eine erheblich 
stärkere Belastung der Nachtschichten mit Un- 
fällen hat sich nicht bemerkbar gemacht. 

Von schweren Unfällen in elektrischen 
Betrieben werden aus dem Regierungsbezirk 
Düsseldorf allein 11 berichtet. Es ereigneten 
sich dort drei Todesfälle an elektrischen Krah- 
nen, drei schwere Unfälle bei Arbeiten an oder 
in der Nähe von nicht ausgeschalteten elektri- 
schen Einrichtungen, ein Todesfall durch zu- 
fällige Berührung blanker Leitung, drei Todes- 
fälle durch ungenügende bzw. schadhafte Iso- 
lierung von Apparaten und ein Todesfall durch 
vorzeitiges Einschalten solcher Teile der elek- 
trischen Anlage, die zu RBeparaturzwecken 
spannungslos gemacht worden waren. 

Ein weiterer schwerer Unfall wird aus 
dem Regierungsbezirk Breslau berichtet, wo bei 
dem Einbau von Trennschaltern in den Appa- 
rateuraum einer Überlandzentrale mehrere Mon- 
teure beschäftigt waren. Die an einem Sonntag 
vorgenommene Arbeit sollte um 5 Uhr beendet 
sein, was aber nicht erreicht wurde. Als dann 
in vorschriftswidriger Weise, ohne weitere Be- 
nachrichtigung die Leitung unter Spannung 
gesetzt wurde, erlitten ein Obermonteur und 
ein Monteur den Tod und ein dritter Monteur 
wurde schwer verbrannt. Aus demselben Bezirk 
wird noch ein Todesfall erwäbnt, der durch den 
Stromübergang von dem nicht geerdeten Blech- 
mantel eines Transformators durch den Körper 
eines Arbeiters zu einer Dampfrohrleitung her- 
beigeführt wurde. Einige weitere Todesfälle 
sind durch Drehstromanlagen von nur 500 V 
Spannung zu verzeichnen, u.zw. einer aus dem 
Regierungsbezirk Königsberg, einer aus dem 
Bezirk Lüneburg-Stade und einer aus dem Be- 
zirk Wiesbaden. 

Von gesundheitsschädlichenkin- 
flüssen sind die Bleierkrankungen in den 
Akkumulatorenfabriken erwähnenswert. Wäh- 
rend im allgemeinen eine Verminderung der 
Krankheitsfälle festgestellt werden konnte, er- 
gab sich in einer Fabrik im Landespolizeibezirk 
Berlin, daß die Zahl der Erkrankungen nicht 
unwesentlich zugenommen habe, weil infolge 
eines Streiks neue Arbeiter eingestellt werden 
mußten. 

Der Gewerbeinspektor von Arnsberg be- 
richtet über starke Zunahme in der Zahl 
der Fabriken und der ihnen gleichge- 
stellten Anlagen durch die Finführung 
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pellen an der Staatsbahnlinie Mürzzuschlag.X, 
berg, durch das Raxthal auf das je 
G’schaid“ (Firma Kupka & Orgelmeisten): m 
Edlitz an der Eisenbahn Wien-Aspang, über Feist 
ritz-Ottertal-Maria-Schutz nach Langenwang der 
Südbahn; in Kärnten, von Dölsach (Südbahn, 
über den Iselberg nach Winklern im Mill 
Weiters wäre noch zu erwähnen das Projek, 
einer elektrischen Drahtseilbahn auf den %ın 
hohen Triglav, die im Frühjahr zu gewärtirende 
Eröffnung der 1200 V-Gleichstrombahn Zarte 
dorf-Hohenfurth i. B.; elektrische Kleinbahne, 
in Triest, Znaim und Oswiecim, ferner yon 
Wieliczka nach Podgorze, von Attersee nach 
Vöcklamarkt (Stern & Hafferl, München, 0,9 Mill 
K.): von Ober-Andritz (Steiermark) nach Buch, 
(Projekt der Gemeinde Graz), Gravosa-Rıgıs 
(Krzizik, Prag) Meran-Obermais, zum Dorf Tiro: 
Meran-Eggerhof-St. Vigiljoch (71/ km, Elektrizi. 
tätswerk Stadt Bozen). 

Behufs Elektrisierung der Überetschbahn 
Bozen-Kaltern wurde in Eppan ein Umforner- 
werk errichtet, das im April d. J. in Betrieb 
gesetzt werden soll. Der Strom wird den Etsch- 
werken entnommen. Die Drahtseilbahn St 
Anton-Mendel wird auch künftig den Strom 
aus den Nonstalwerken beziehen. Das Gebiet 
des Bodensees wird unter Ausnutzung der 
Wasserkräfte der Argen ebenfalls zur Ge- 
winnung von elektrischer Arbeit herangezogen 
werden. Auf württembergischem Gebiete sollen 
7 Kraftwerke errichtet werden mit einer Maxi- 
malleistung von zusammen 21400 PS. Das nutz 
bare Gefälle beträgt 240 m. 

Des weiteren hat die Firma Buß & Co, 
Graz, im Einvernehmen mit der Leobersdürfer 
Maschinenfabrik das Ansuchen um Erbauung 
eines Kraftwerkes nächst Marburg in Steier- 
mark gestellt. Als Wasserkraft käme der Drau- 
fluß in Betracht. Man schätzt die künftige An- 
lage auf 30000 bis 35 000 PS; die Abnehmer sind 
7 Gemeinden. Das städtische Elektrizitätswerk 
in Fürstenfeld (Steiermark) erfuhr durch An- 
schaffung zweier Dieselmotoren (je 350 PS), eines 
Generators, direkt gekuppelt, 2000 V, eine er 
hebliche Vergrößerung (kosten 200000 K). Aus 
der großen Zahl vorliegender Projekte sowie der 
in Ausführung befindlichen Anlagen seien in 
Kürze nur einige angeführt: Millstadt in 
Kärnten, Elektrizitätswerk in Döbriach; Grottau, 
Böhmen, Fernleitung, Österreichische Siemens 
Schuckertwerke; UÜberlandzentralen in Gras 
litz (Böhmen), Asch und Balaton; Elektrizität 
werk in Stanz (Mürztal), Salvesenbach (Tirol). 
Oberzeiring, Buchenstein (Tirol), Mallnitz und 
Arnoldstein in Kärnten, Gars (Niederösterreich, 
u. a. m. Erwähnenswert ist schließlich das Pro- 
jekt der Ausnutzung des Draganflusses und 
des Jadtales bei Großwardein (Ungarn). Man 
will die Städte Großwardein, Arad, Debrezin 


elektromotorischer Antriebe als Folge 
der Uberlandzentralen. Ähnliches wird 
auch aus anderen Bezirken berichtet, so auch 
aus Merseburg, wo außerdem noch erwähnt 
wird, daß auch die Zahl kleiner Explosions- 
motoren in ländlichen Betrieben, die von Über- 
landzentralen nicht erreicht werden, stark wächst. 

Aus dem Regierungsbezirk Bromberg wird 
berichtet, daß die Einhaltung der gesetzlich 
vorgeschriebenen Sonntagsruhe in kleinen 
Elektrizitätswerken mit geringem Bedienungs- 
personal auf Schwierigkeiten stößt, weil nicht 
für eine Hilfeleistung an Sonntagen durch ge- 
eignete Personen aus anderen Betrieben ge- 
sorgt werden kann. 

Über die Arbeiterverhältnisse wird an 
einzelnen Stellen berichtet, daß eine Vermin- 
derung der Arbeitszeit in einigen Betrieben 
vorgenommen werden konnte Es wird auch 
betont, daß bei Akkordarbeit durch die Ver- 
kürzung der Arbeitszeit ein Rückgang des 
Arbeitsverdienstes nicht eingetreten ist. Durch 
stärkere Anspannung der Arbeitskraft ist die 
Stundenleistung erhöht worden. 

Im Baugewerbe sind umfangreiche Be- 
triebseinschränkungen beinahe in allen Teilen 
Preußens bemerkt worden, weil das Bauge- 
werbe ausnahmslos unter schlechter Konjunktur 
zu leiden hatte. 

Über Arbeitermangel wurde in der In- 
dustrie im Berichtsjahr nur sehr wenig geklagt. 
Das Angebot von Arbeitern überwog die Nach- 
frage im großen und ganzen sehr stark. Die 
Ausdehnung der Streiks hielt sich in engen 
Grenzen. 

In den Berichten werden auch an einzelnen 
Stellen bemerkenswerte Schutzvorrichtun- 
gen an Maschinen und Betriebseinrichtungen 
erwähnt und zur weiteren Benutzung eınpfohlen. 

C. Seidel. 


~- 
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AUSLANDSBERICHTE. 


Österreich-Ungarn. 


Neue Bahnprojekte und elektrische Betriebe. 
Nunmehr sind auch die letzten Uneinig- 
keiten bezüglich der Linienführung der ge- 
planten elektrischen Schnellbahn Wien-Preßburg 
beseitigt worden, der Bau soll sofort begonnen 
werden, die Betriebseröffnung im Jahre 1912 
stattfinden. Die Linie nimmt ihren Anfang in 
Wien, nahe dem Stadtbahnhof Hauptzollamt, 
führt über Kaiser-Ebersdorf, Schwechat (Ab- 
zweiglinie nach Fischamend), weiter nach Maria- 
Elend, Regelsbrunn, . Petronell (Abzweiglinie 
nach Hainburg), Wolfstal, Engerau, Ligetfalu 
(Landesgrenze), Donaubrücke, zum Krönungs- 
hügel in Preßburg, Fahrtdauer etwa 1!/⁄ Stunden, 
da in den Weichbildern der Städte Wien und 
Preßburg langsam gefahren werden muß. 

Von einer Gruppe Interessenten wird der 
Bau einer doppelgleisigen elektrischen Bahn- 
linie für den Personen- und Güterverkehr, aus- 
gehend von Baden bei Wien, geplant. Die 
Bahn soll im Anschluß an die bereits bestehende 
elektrische Schnellbahn Wien-Baden über 
Rauhenstein, Alland, Heiligenkreuz und Mayer- 
ling nach Mödling zur Südbahn führen. 

Steiermark hat seine erste gleislose Ober- 
leitungslinie in Judenburg erhalten. Die Länge 
der befahrenen Strecke von der Station zur 
Stadt beträgt 2 km, die Höchststeigung 16%), 


Baukostenaufwand von 3 Mill. K berechnet. 


der Stadt Leitmeritz 
Lieferung von Elektrizität a 
Strom wird z.T. dem Werk in Bodenbach, 


werden. | 
sichtigen die Bodenkreditanstalt und 


anstalt in Rossitz bei Brünn zu erric 
gebiet für die zu erzeugende Energie. 
Deckung des Kohlenbe 


und Umgebung mit Kraft versorgen und hat 
eine Jahresleistung von 4 Mill. PS bei einen 


Wie Prager Blätter berichten, haben die 
Bergmann-Elektrizitätswerke in Bodenbach mit 
einen Vertrag wegen 
bireschlossen. Der 
z. T. 


der Uberlandzentrale in Türmitz, entnommen 
Eine große Überlandzentrale beab- 

die Kredit- 
hten. Die 
industriereiche Gegend ist das sicherste 


darfes erfolgt durch 
lischaft, deren Aktien 


die beiden Wagen sind nach dem System Mer- | die Rossitzer Bergbaugese 
cedeselectrique-Stoll gebaut.!) wiederum z. T. in den Händen der Bodenkredit- 
Die Einrichtung der Zen- 


anstalt sich befinden. ‚ung 
trale soll die Allgemeine Elektrieitäts- 
schaft-Union ausführen. 
dürften 4 Mill. K betragen. 

Nachdem früher schon Probe 


Die Erschließung der Umgebung Innsbrucks 
durch elektrische Bahnen macht ebenfalls große 
Fortschritte. Es besteht bereits die erste Ein- 
phasenbahn Europas, Innsbruck-Fulpines, die 
Gleichstrom - Hochspannungslinie Berg Isel- 
Hungerburgbahn-Hall i. T., die elektrische Draht- 
seilbahn auf die Hungerburg, ferner die im Bau 
befindliche große Hauptbahn Iunsbruck-Seefeld- 
Mittenwald-München. Weitere Projekte sind 
nun eine elektrische Seilbahn auf den Grammat- 
boden, eine Seilschwebebahn von dem Vororte 
Hötting auf die Vorelhütte, eine gleiche auf 
den nächst lunsbruck gelegenen aussichts- 
reichen Patscherkofel und eine elektrische 
Bahn zur Verbindung der reizenden Ortschaften 
Mühlau, Arzl, Rum, Thaur und Hall. ` 

Von weiteren Entwürfen in Österreich 
wären noch zu erwähnen: eine Bahn von Ka- 


für den elektrischen Betrieb 
Talstrecken der Mariazellerbahn !) stattge 
hatten, wurde knapp vor Weihnachten die er 
Probefahrt unternommen. 


kommenden Frühjahr soll d 
trieb aufgenommen werden, 
will man aber bis auf weiteres VON 


i : n W.E. 
motiven ziehen lassen. (r. 


1) „ETZ“ 1908, S. 787. 
Pe —_ _ E ED 


) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 231. 


Gesell- 
Die gesamten Kosten 


fahrten mit 
a , en 
den neuen elektrischen Maschinen auf 
umgewandelten 
funden 
ste 
Das Ergebnis pa 
selben war ein vollkommen befviedigendes; 27 
er elektrische | 
die Lastzuge 
Dampfloko' 


Y 


9. März 1911. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über einen Einfluß des Metalls der 
Funkenstrecke auf die Frequenz elektrischer 
Schwingungen. 


[Phys. Zeitschr. Bd. 11, 1910, S. 282.) 


Bei der Bestimmung des Funkendekre- 
mentes von Schwingungskreisen findet Max 
Wien, Danzig, daß die Breite der Resonanz- 
kurven von dem Material der Funkenstrecke 
abhängig ist. Ferner zeigte sich auch eine 
sehr beträchtliche Verschiebung der Kurven zu 
anderen Resonanzwerten. Der Dämpfungsanteil, 
den eine Funkenstrecke zu der Gesamtdämpfung 
des Schwingungskreises beiträgt, ist, wie be- 
kannt, abhängig von dem Material der Funken- 
strecke. Es lag daher die Annahme nahe, daß 
die oben mitgeteilten Unregelmäßigkeiten ihren 
Grund in dieser Tatsache haben könnten. Ein 
Vergleich mit einigen nach der Theorie berech- 
neten Größen der Resonanzkurvenverschie- 
bungen sowie das Experiment zeigt, daß dies 
nicht der Fall ist, daß vielmehr eine andere 
Ursache für die beobachteten Unregelmäßig- 
keiten verantwortlich gemacht werden mul. 
Den Grund dafür sieht M. Wien in folgendem: 
„Da diese (bei den Versuchen beo achtete 
d. Ref.) Vergrößerung der Wellenlänge nicht mit 
der gewöhnlichen Theorie der gedämpften 
Schwingungen im org steht, s0 kann sie 
nur in Zusammenhang mit dem Umstand stehen, 
daß die Funkendämpfung nicht normal ver. 
läuft, sondern während des Schwingungsver- 
laufs zunimmt.“ 

Die Experimente ergeben, daß die unter- 
suchten Metalle nach wachsendem Dekrement 
folgendermaßen zu ordnen sind: Calcium, Ma- 
gnesium, Wismut, Kadmium, Antimon, Zink, 
Aluminium, Platin, Kupfer, Silber. 

Als Material für unkenstrecken empfiehlt 
Wien besonders das Magnesium, da bei ihm die 
Vergrößerung der Wel enlänge innerhalb der 
Beobachtungsfehler liegt, ferner das Funken- 
dekrement sehr gering und die Oberflächenbe- 
schaffenheit der Elektroden ohne Einfluß auf 
das Dekrement ist. Pig. 


EineMethode zur Messung der Schallintensität.!) 
[Physical Review, Bd. 31, 1910, S. 329.) 


W. M. Boehm stellt einem Resonator ein 
Telephon nebst Batterie gegenüber. Die durch 
die Schallschwingungen entstehenden Ströme 
wirken durch einen Transformator hindurch 
auf ein Vjibrationsgalvanometer. Die Breite des 
von dem Ma nometerspiogel gelieferten Bildes 
gibt ein Maß für die Schallintensität. Die Me- 
thode soll sehr empfindlich sein, während die 
gewöhnlichen äußeren Störungen nicht viel Ein- 

uß haben. Sie verlangt 
des Galvanometers auf den betreffenden Ton; 


bei einem Bereich der zu untersuchenden Töne 


von mehr als einer Oktave muß man daher das 


schwingende Galvanometersystem auswechseln. 


Grb. 


Eine Bestimmung der Korrektion für das 


offene Ende eines zylindrischen Resonators. 


(Physical Review, Bd. 31, 1910, S. 333.] 


Mit Hilfe der oben beschriebenen Methode 
zur Messung der Schallintensität führt W. M. 
oehm eine neue Bestimmung der Länge eines 
zylindrischen Resonators aus, der auf einen be- 
i mmten Stimmgabelton Resonanz gibt. Wegen 
= Überganges in die freie Luft am offenen 
nde ist das dort gelegene Stück der schwin- 
ern Luftsäule nicht ganz eine Viertelwelle. 
= urch wird also eine Korrektion der Länge 
es Resonators erforderlich, die nach Boehm 
in der Entfernung der tönenden Stimm abel 
abhängt. Je näher die Stimmgabel dem Reso- 
sator liegt und je kürzer dieser ist, desto größer 
wird die Korrektion. Ihre Größe hängt auch 
von der Breite des Flansches am Röhrenende ab. 
on on Flansch von der Breite 0 wäre sie 
EA (R köhrenradius), für einen Flansch von 
er Breite oo dagegen 0,871 R. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fernsprechverbindung mit Unterseebooten. 


Als kürzlich das deutsche Unterseeboot 
„U. 3" im Hafen von Kiel gesunken war, ließ 
der Kommandant eine an dem Schiffskörper be- 
festigte Telephonboje hochgehen, mittels deren 
ein Sprechverkehr zwischen der eingeschlosse- 


— 
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nen Mannschaft und den Rettern ermöglicht 
wurde. So erhielten diese die wichtige Nach- 
richt, daß das Boot über einen Sauerstoffvorrat 
für 48 Stunden verfügte und eine unmittelbare 
Gefahr für die Besatzung nicht vorlag. Leider 
ging die Verbindung dadurch, daß das Unter- 
seeboot teilweise voll Wasser lief, bald wieder 
verloren; aber nachdem der Turm des etwas 
angehobenen Bootes zugänglich geworden war, 
stellte man durch Klopfen gegen die Turmwand, 
wobei das Morse-Alphabet Anwendung fand, eine 
Verständigung wieder her. 


Selbstanschlußämter in München. 


Das Selbstanschlußamt in München-Schwa- 
bing, das für 3600 Teilnehmer ausgebaut war, 
hat sich bereits als zu klein erwiesen, es muß 
für 500 neue Anschlüsse erweitert werden. Das 
zweite selbsttätige Amt im Postgebäude am 
Ostbahnhof, für zunächst 2000 Leitungen, ist 
im Bau. In dem Leitungsnetz desselben wird 
zum ersten Mal von automatischen Zentralum- 
schaltern Gebrauch gemacht, die an Kabel- 
knotenpunkten aufgestellt werden und als 
Linienwähler für Sprechstellenzuführungen die- 
nen, um die Zahl der Leitungen nach dem Amt 
zu beschränken. Ein drittes Selbstanschlußamt 
wird, nach Umbau des Fernamts, im Hauptpost- 
amt an der Residenzstraße voraussichtlich im 
Jahre 1912 errichtet werden. („Münch. Neueste 
Nachr.“) 


Selbstanschlußbetrieb in England. 
(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 31.) 


Die britische Postverwaltung ist damit be- 
schäftigt, die Frage des automatischen Fern- 
sprechbetriebes eingehend zu studieren. Sie 
beabsichtigt, zunächst in einer Provinzstadt ein 
Selbstanschlußamt zu errichten und die zu er- 
wartenden Erfahrungen zur Grundlage weiterer 
Maßnahmen zu machen. 


Ermäßigung der Kabelgebühren in England. 
[The Electrician, Bd. 66, 1911, S. 680.) 


Der britische General-Postmeister erklärte 
auf dem Jahresbankett der Internationalen 
Journalistenvereinigung, daß alle großen Kabel- 
Peeleelaften einer Herabsetzung der Gebühren 
ür Telegramme in offener Sprache um 50%, 
außen: hätten. Zur Durchführung der Mag- 
nahme fehle nur noch die Einwilligung einer 
auswärtigen Verwaltung. 


Neuer Kabeldampfer. 
(El. Rev. & West. El, Bd. 58, 1911, S. 159.] 


Die British Columbia Telephone Co. (Van- 
couver) hat beschlossen, einen Kabeldampfer 
zu bauen. Kostenaufwand 147000 M. Der erste 
Auftrag, den der Dampfer auszuführen hat, wird 
die Legung eines papierisolierten Fernsprech- 
kabels (Pupinkabel) zwischen der Insel Van- 
couver und dem Festland sein. 


Telephonische Zustellung von Telegrammen. 


Künftig können im internationalen Verkehr 
auf Verlangen der Absender die Telegramme 
am Bestimmungsorte den Empfängern zuge- 
sprochen werden. Fast sämtliche ausländischen 

erwaltungen haben sich diesem Verfahren an- 
geschlossen. 


Rechnungswesen der schweizerischen 
Telegraphenverwaltung. 


[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 3.] 


Im Auftrage der schweizerischen Bundes- 
regierung hat die Ober-Telegraphendirektion 
in Bern einen Entwurf zur et des Rech- 
nungswesens der Telegraphen- und Fernsprech- 
verwaltung nach kaufinännischen Grundsätzen 
ausgearbeitet und dem Post- und Eisenbahn- 
departement vorgelegt. 


Telegraphenwesen in Mexiko. 


Die Bundestelegraphie Mexikos besitzt ein 
ziemlich ausgedehntes Telegraphennetz. Im Rech- 
nungsjahr 1909/10 bestanden 491 Telegraphen- 
ämter mit Morseapparaten, 23 Fernsprechämter 
und6Stationen fürdrahtlose Telegraphie. Die Aus- 
dehnung des Leitungsnetzes betrug 36 133 km, 
die Länge der oberirdischen Drähte 74254 km, 
die der Unterseekabel 745,5 km, der unter- 
irdischen und Flußkabel 25 km. Vom 1. VII. 1909 
bis 80. VI. 1910 wurden 4443519 Telegramme 
befördert mit 70 108 888 Worten. Die Einnahmen 
beliefen sich aus dem inländischen Verkehr auf 
1 775 134 Pes, aus dem internationalen Verkehr 
auf 292 977 Pes, aus telegraphischen Postanwei- 
sungen auf 106092 Pes, aus anderen Quellen 
auf 51 443 Pes, zusamınen auf 2225646 Pes. Die 
Zahl der Angestellten der Bundestelegraphie 
betrug über 3000. („N. f. H. u. I“) 
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Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Wellenmesser nach Peri. 


Der von Kapitän Péri, dem Chef der Mili- 
tärtelegraphie in Französisch-Indochina, erfun- 
dene ellenmesser (Abb. 31) enthält zwei 
halbkreisförmige flache Spulen A und B, die 
mittels eines Handgriffes C in wagerechter 
Ebene übereinander een werden kön- 
nen. Der Draht der Spule A verläuft von P 
über O nach der Buchse X; der Draht von B 
ist entgegengesetzt gewunden und verläuft von 
der Feder R über U‘ nach D. Bewegt man A 
über B, so gleitet die Feder R auf dem 
Metallring H und sichert, da der Ring mit 
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Abh. 31. 


Wellenmesser von Péri. 


'P' in Verbindung steht, den dauernden Strom- 


schlug zwischen A und B. Die Scheiben GG 
bestehen aus Isoliermaterial. Ein mit dem Hand- 
grif C verbundener, über dem Deckel des In- 
strumentes befindlicher Zeiger a läßt, in Ver- 
bindung mit einer Gradeinteilung, das Maß der 
Verschiebung der beiden Spulen und damit den 
Wert der Selbstinduktion erkennen. Wenn die 
Spulen die in Abb. 31 dargestellte Lage ein- 
nehmen, ist ihre Selbstinduktion ein Maximum; 
wenn sie sich genau überdecken, ist sie gleich 
null; in letzterem Falle kommt also nur der 
Ohmsche Widerstand der Drähte zur Geltung. 

Die Pérische veränderliche Selbstinduktions- 
spule, auch Variometer genannt, läßt sich nicht 
nur als Wellenmesser, sondern auch als Ab- 
stimmungsvorrichtung in Sender- und Empfangs- 
stroımkreisen von Funkentelegraphenstationen 
benutzen. Für die letzten beiden erwendungs- 
arten beansprucht Péri das Recht der Priorität, 
insbesondere gegenüber der Deutschen Gesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie, die — angeb- 
lich nach Angabe von Rendahl (vgl. „Die Fre- 
quenzmesser und Dämpfungsmesser der Strah- 
lentelegraphie*“ von Dr. E. Nesper, Leipzig 
1907, S. 97 bis 108) — einen ähnlichen Wellen- 
messer seit 1909 in Gebrauch hat. Péri bezeich- 
net diesen als genaue Kopie seiner Vorrichtun , 
deren Patentschutz bis zum 29. X. 1907 zurück. 
reicht, während die Veröffentlichung über das 
Variometer der Telefunkengesellschaft erst am 
10. VI. 1909 in der „ETZ“ erschienen sei. Auf 
Rendahl könne sich die Gesellschaft für draht- 
lose Telegraphie nicht berufen, denn dessen 
Wellenmesser enthalte zylindrische Spulen, 
die entsprechend mehr Raum beanspruchen und 
ein unregelmäßiges elektromagnetisches Feld 
besitzen, Mängel, die bei den flachen Spulen 
des P£rischen Instrumentes vermieden seien. 
Das erwähnte Buch von Nesper ist im Spät- 
sommer 1%7 erschienen. 


Die drahtlose Telegraphie an Bord von 
Luftschiffen. 


(Revue d’Electricite, Bd. 12, 1910, S. 99) 


Ferriö berichtet über die Anwendung der 
drahtlosen Telegraphie auf den französischen 
Luftschiffen. Man ist darin in Frankreich sehr 
vorsichtig gewesen und hat erst Jetzt mit der- 
artigen Versuchen begonnen, obwohl in Deutsch- 
land schon seit fast drei Jahren auf Luft- 
schiffen drahtlose Stationen eingebaut sind und 
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immer sich sehr gut bewährt haben. Die üb- 
liche Anordnung bei unstarren und halbstarren 
Schiffen ist die der Abb. 32 und 33. Alle me- 
tallischen Teile (stark ausgezogen), Gondel, 
Haltetaue, Stege und Steuerseile, befinden sich 


Antenne 


Abb. 33. 


Abb. 32. 


in einer größeren Entfernung von der Gashülle. 
Sie dienen als Gegengewicht. Als Antenne 
wird ein 100 bis 200 m langer Draht herabge- 
lassen. Bei B ist der Sender bzw. Empfänger 
in die Antenne geschaltet. Bei Ballons von der 
Type der République, bei denen Metallteile un- 
mittelbar an der Ballon- 
hülle anliegen, wurde 
ein von denselben voll- 
kommen isoliertes 
Drahtgegengewicht un- 
ter der Gondel ausge- 
spannt (Abb. 34). ie 


erwendung eines vom ! 
Ballon nachgezogenen ! 
Drachens als Gegenge- | 
wicht dürfte sich wohl i 
kaum bewährt haben. Lintenne 
Gearbeitet wurde mit ! 


tönenden Funken und 
einem Energieaufwand 
von 2 bis 4 PS. Die ganze 
drahtlose Einrichtung wog 100 bis 400 kg. Auch 
hier wurde beobachtet, daß die Reichweiten 


Abb. 34. 


der Station bedeutend günstiger sind als auf 


dem Boden. So konnte man vom Bayard 
Blement bei einem Energieverbrauch von etwa 
50 Watt noch gat Telegramme auf 100 km Ent- 
fernung aufnehmen. A. M. 


Ausbildung von Funkentelegraphisten 
für das deutsche Heer. 


Das Telegraphenbataillon Nr. 2 in Frank- 


furt a. O. stellt zum Oktober 1911 zum ersten 
Male Zweijährig-Freiwillige für die Funkentele- 


graphenabteilung ein. Meldungen erfolgen 
am besten möglichst sofort zum Zwecke 


der militärärztlichen Untersuchung unter Vor- 
legung eines Meldescheines und eines selbst- 
geschriebenen Lebenslaufes auf dem Ge- 
schäftszimmer des Bataillons in Frankfurt a. O. 
Es werden Meldungen von Elektrotechnikern, 
Kraftwagenführern, die zugleich Motorschlosser 
sind, Mechanikern und Motorschlossern bevor- 
zugt. 
j Anlagen und Versuche. 

Ostasien. Die japanische Regierung beab- 
sichtigt im Hafen von Dalnv (Port Arthur) eine 
Großstation zu errichten. („El. Rev. & West. El“) 

Afrika. In Brazzaville und Pointe-Noire, 
dem Endpunkt der Eisenbahn im französischen 
Kongo, befinden sich Stationen im Bau. („El. 
Rev. & West. EI.“) 

Amerika. In South Brooklyn wird eine 

Station im Interesse der Frachtschiffahrt ge- 
baut. („El Rev. & West. El“) 
Westindien. Die Stationen in North Post 
und Fort George auf Trinidad werden wahr- 
scheinlich aufgegeben werden. Dagegen ist 
die Errichtung einer neuen Station auf der 
Insel Chacachacare, mit größerer Reichweite, 
geplant. („El. Rev. & West. El“) 

Hawai. Die Regierung der Vereinigten 
Staaten plant die Errichtung einer Station auf 
der Hawai-Insel Oahu. Wenn sie zustande 
kommt, soll versucht werden, zwischen ihr und 
der in Unalaska (Alaska) in Aussicht genomme- 
nen Station eine Verbindung einzurichten. („The 
El. Rev.*) 

Neuseeland. Das Parlament hat be- 
schlossen, die Errichtung der geplanten Groß- 
station an die „Australasian Wireless Co.“, eine 
Tochterfirma der deutschen Telefunken-Gesell- 
schaft, zu vergeben. Die Anlagekosten be- 
tragen 1 Mill. M. („Nat.-Ztg.“) 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Accelerometer!). 


A. Hess hat einen Accelerometer konstru- 
iert, welcher in der Hauptsache aus einem in 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1910, S. 617, 970. 
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der Fahrtrichtung’schwin en Pendel besteht. 
Wie Abb. 35 erkennen läßt, wird der Ausschlag 
des Pendels_ als messendes Organ durch eine 
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Abb. 35. Accelerometer nach Hess. 


genau gearbeitete Zahnradübersetzung im Sinne 
einer Vergrößerung auf die Achse eines Zeigers 
übertragen, der die augenblicklichen Beschleu- 
nigungs- oder Verzögerungs- 
werte, gegebenenfalls auch 
andere Größen, an einer kreis- 
förmigen Skala genau abzu- 
lesen erlaubt. Das System 
wird mit oder ohne Dämpfung 
ausgeführt. Die Skala ist 
von vornherein theoretisch 
festgelegt, beruht also nicht 
auf empirischer Eichung. 
Diese Art der Eichung hat 
auch den Vorteil einer inner- 
halb des in der Praxis notwen- 
digen Meßbereiches fast voll- 
kommenen Gleichförmigkeit. 
Das Anwendungsbereich 
des Instruments erstreckt 
sich auf Beobachtungen des 
An- und Auslaufens einzelner 
Fahrzeuge und ganzer Bahn- 
züge, also auf dieBestimmung 
der Motorzugskraft, der Be- 
wegungswiderstände sowie 
auf die Kontrolle der Brems- 
wirkung. Der Teilkreis des | 
Instruments (Abb. 36) weist I__1__ 
zwei Skalen auf, die obere / = 
mit den Werten der Beschleu- 
nigung bzw. der Verzögerung 
in m/Sek?, die untere ist nach 
Promille geteilt, so daß bei 
auf geneigter Fahrstrecke ruhendem oder gleich- 
förmig sich bewegendem Fahrzeug die Neigung 
der Strecke in Promille abgelesen werden kann. 
Für Messungen auf geneigter Fahrbahn kann 
Skala mittels besonderer Einrichtung auf 


n TAIE 
la 


Ora JE 


Abb. 37. 
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Accelerometer nach Hess 
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den betr. Neigungswinkel nachgestellt werden; 
wird sie nicht nachgestellt, so entsprechen die 
abgelesenen Promillewerte dem für Beschleuni- 
gung und Überwindung der Schwerkraftkompo- 
nente zusammen aufgewendeten Teil der Gesamt- 
zugkraft. Die Anwendung des Instruments ist eine 
sehr einfache, da es, auf ein Wagenfensterge- 
sims gestellt, nach Lösung der Arretierung 
sofort ohne weiteres funktionsbereit ist. Eine 
die Stabilität gewährleistende Aussparung der 
Fußfläche ist in der Außenansicht Abb. 36 nicht 


wiedergegeben. 
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Da das messende Organ eine nE 
mäßig große Kraft äußert, eignet Poli i 


System sehr gut für Registrierzweck 
registrierendes Accelerometer wird" n hr 


Wunsch mit registrierenden Geschwind; An 
messen kombiniert. Ausgeführt wird das Jy. f 
strument von der Firma Trüb, Fierz & Cep | N; 
Hombrechtikon (Schweiz). u 


Beleuchtung und Heizung. 


Farbenbestimmung von Lickteuellen. 
[Gen. El. Review 1910, S. 419, 4 Sp. 2 Abb) 


nursery gibt eine Methode an, um ds 
Farbe von Lichtquellen mit Rücksicht auf ihre 
raktische Bedeutung zu bestimmen. Für phr. 
sikalische Zwecke kann die Farbe durch di 
Spektrophotometer bestimmt werden. Dis 
Vorfahren ist jedoch für praktische Zwecke s 
umständlich und unbrauchbar. Bei dem ron 
Hussev vorgeschlagenen Verfahren wird ein 
Lummer-Brodhunscher Photometerkopf ver. 
wendet. An Stelle des gewöhnlichen Schirme 
treten jedoch Schirme, die auf beiden Seite 
mit farbigem Papier beklebt sind. Es sind iç 
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Farbenanalyse des Lichtes verschiedener Lichtquellen 


verglichen mit Tageslicht. 


verschiedene Farben, die sich über den ganzen 
Bereich des Spektrums erstrecken, gewählt 
worden. Sind die beiden zu vergleichenden 
Lichtquellen von gleicher Farbe, so sind die 
Ablesungzen bei allen Schirmen dieselben. Haben 
| iedoch die Lichtquellen verschie 
dene Farben, so erbält man Ab- 
lesungen, welche relative Werte 
der beiden Lichtquellen für die be- 
treffende Farbe darstellen. Wähl 
man eine bestimmte Farbe als 
Grundlage (100 %/,), 80 können dann 
die übrigen Werte auf diese Farbe 
bezogen in Prozenten ausgedrückt 
werden. Bei den Untersuchungen 
von Hussey wurde ein gelber 
Schirm, dessen Farbe der D-Linie 
des Spektrums am nächsten kam, 
als Basis für 1000% zugrunde gè 
legt. Die Farbe der zu untersuchen- 
den Lichtquelle kann dann mit der 
einer bestimmten L 
einer gewöhnlichen i 
vlühlampe, verglichen werden. Ai 
derseits kann man auch nach Gieser 
Methode die Farben des T ageslichts 
als Mittelwert von Ablesungen m 
Sommer und Winter und bel TA. 
schiedenen Bedingungen von A 
it = ter und Himmel) zahlenmäßig fes 
I stellen und als Grundlagen (100 in 
für den Vergleich benutzen. ` 
Abb. 37 sind die Kurven arer 
schiedene Lichtquellen unter | 1 
Voraussetzung aufgezeichnet. t 
Werte der einzelnen Farben = 
Tageslichtes sind gleich 109 ap é 
nommen, die einzelnen Punkte 


n . P r § Tages- 
Kurven stellen dann die Farbwerte a eilung, 
ichtes dar, ermöglichen also eine DV. htag 
lichte -= der des Tageslichte: 


die Farbe Sth 


ichtquelle, z. B 
Kohlenfaden- 


inwieweit sich 


nähert. 


Leitungsanlagen für StarkstroM. 
i i 1“, 
Abzweigklemme „Universal. 
Die Firma Fritz Wieland Elektrisch 
Industrie G. m. b. H., Bamoog, Klem- 
die in Abb. 38 und 39 dargestellte he sich 
men „Universal“ auf den Markt, welc 
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dung bei Leitungsabzweigungen 
in i Abereigdorsn aller Art eignen. ie 
Klemme ist besonders vorteilhaft für Ab- 


weige hzehenden Leitungen, z. B. beim 
TED kenpendeln; un i 


Anschluß von Dec reicht bis zu 


Abb. 39. 


Abb. 39. 


6 qmm Querschnitt aus. In Abb. 40 ist eine für 
diese Klemmen konstruierte Abzweigdose aus 
Porzellan für Verlegung unter Putz dargestellt, 
welche für vier seitliche und einem rückwär- 
tigen Anschluß eingerichtet ist. Die Einführungs- 
stellen für die Rohre sind durch eine ganz 
dünne Schicht Porzellan verschlossen, die an 
den Stellen, welche die Rohre aufnehmen sollen, 


bei der Montage leicht durchstoßen werden 
lemmen, welche einen haken- 
förmigen Ansatz tragen, werden in entsprechende 
Aussparungen im Innern der Dosen ein ehängt. 
Der Verschluß der Dosen erfolgt durch runde 
Scheiben aus verbleitem Eisenblech, die auf 
der Innenseite durch eine Porzellanscheibe 
isoliert und durch eine zentrale, versenkt lie- 
gende Schraube an der Dose befestigt sind. 


—2L. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Berliner Stadtschnellbahnen. 


Aus dem z.Zt. noch ziemlich unbestimmten 
Gesamtbilde der geplanten und zu geringem 
Teile ausgeführten Stadtschnellbahnen greift 
eine Studie des Geh. Baurats During. Schwie- 
ger rer heraus, die der Verfasser als 
feste Grun age für die von dem nahenden 
Zwangsverbande Groß-Berlins zu übernehmende 


Arbeit sich denkt. Es sind dies die folgenden 
fünf Linien: 


l. Die Linie vom Wedding im Zuge der Fried- 
richstraße bis zum Bellealliance- 
Platz (68 km, 53,8 Mill. M). Diese Linie 
haus die Stadt Berlin seit vielen Jahren. 
hre Fortsetzung wurde s. Zt. nach Tempel- 
hof gedacht, doch neuerdings nach Rix- 
dorf hin abzuleiten versucht. 

. Die Linie vom Hermannplatz in Rix- 

orf nach dem Gesundbrunnen (9,7 km, 
84 Mill. M). | 

3. Die Zweiglinie der Hoch- und Unter- 
grundbahn vom Alexanderplatz bis nach 
der Frankfurter Allee (ò km). Die von der- 
selben Bahngesellschaft betriebene Fort- 
setzung ihrer Stammlinie vom Spittelmarkt 
nach der Schönhauser Allee (5,5 km), und 
Pankow ist schon weit vorgeschritten. 


t+ Die Verlängerung der Schöneberger Un- 
tergrundbahn zur Friedrichstraße (3,5 km, 
3 Mill. M) und Weißensee (5,5 km, 40 Mill. M). 


ö. Die Linie Moabit-Rixdorf (10 km, 75 Mill. 
M), welche die Stadt Berlin gleichfalls seit 
längerer Zeit plant. 


, Der Verfasser nimmt zu diesen Linien im 
einzelnen Stellung, die von der anderer Inter- 
ossenten und z. T. auch von den im Wett- 
ewerb Groß-Berlin zutage getretenen An- 
schauungen etwas abweicht. 

Insofern wird man ihm aber rer zu- 
stimmen, daß der Zwangsverband Groß-Berlin 
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ein festes Programm aufstellen und dann mit 
allen Kräften auf dessen Verwirklichung hin- 
arbeiten sollte, wobei alle kleinlichen Inter- 
essen der Beiteiligten, zu denen außer den 
vom Verfasser erwähnten Gemeinden auch noch 
der weite Kreis aller am Bau und Einfluß- 
goael der verschiedenen Linien Beteiligten 
oaa in den Hintergrund zu treten 
ätten. 


Gleislose elektrische Bahnen in England. 


In den letzten Jahren ist der Bau neuer 
elektrischer Trambahnen bzw. die Umwandlung 
bestehender Pferdebahnen wenn auch nicht 
zum Stillstand gekommen so doch sehr stark 
eingeschränkt worden. Der Grund hierfür liegt 
vor allem in den verhältnismäßig hohen Anlage- 
kosten der englischen Straßenbahnlinien (im 
Durchschnitt etwa 15000 £ pro engl. Meile). 
Nachdem die dichtbevölkerten Distrikte mit 
elektrischen Trambahnen versehen waren, blieb 
nur wenig Aussicht, in den schwächer bewohnten 
bei solch hohen Anlagekosten eine Rentabilität 
zu erzielen. Aber auch das Verhalten der Lo- 
kalbehörden trug und trägt mit Schuld daran, 
daß die Entwicklung des Straßenbahnwesens 

ehemmt wurde. Für den Bau einer Trambahn 
st nämlich die Bewilligung der zuständigen 
Lokalbehörden unumgänglich. Diese stellen 
aber in den meisten Fällen dem Unternehmer 
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Anlagekosten, die Beweglichkeit des Systems, 
einge Betriebskosten sowie die Möglichkeit 
ervorgehoben, unter Beibehaltung der Strom- 

zuführung eine gleislose elektrische Anlage 

jederzeit in eine reguläre Straßenbahnlinie um- 
zuwandeln. 
Verschiedene städtische Deputationen sind 
daher im Laufe der letzten Zeit zur Besichtigung 
bereits bestehender Bahnen dieser Art nach 
dem Kontinent abgesandt worden; die Berichte 
lauteten durchweg so günstig, daß die Ge- 
meinden Leeds und Bradford sich schon 
vor einiger Zeit zum Bau solcher Bahnen ent- 
schlossen haben. Die Arbeiten sind im Gange, 
und die Eröffnung der Linien wird voraussicht- 
lich schon im kommenden April erfolgen. Pro- 
jektiert ist die Anlage von gleislosen elektrischen 
ahnen in Brighton, Aberdare, Halifax, 

Lanarkshire, Malvern, Northampton, 

Matlock, Macclesfield, Rotherham und 

Croydon. Alles in allem sind beim gegen- 

wärtigen Parlament 16 Konzessionen beantragt 

worden. i 

Die technische Ausführung der im Bau be- 
findlichen sowie der projektierten Strecken 
lehnt sich im wesentlichen an die auf dem 

Kontinent gebräuchliche an. Die Railless 

Electric Traction Co., London, hat ein den eng- 

lischen Anforderungen sich anpassendes Normal- 

system ausgearbeitet, das ohne weiteres die 


Abb. 41. Elektrisch betriebene Kohlenabbauvorrichtung. 


Bedingungen, die eine Rentabilität noch weniger 
wahrscheinlich machen. x 
Unter diesen Umständen kann es nicht 
wundernehmen, daß schon seit etwa zwei 
Jahren für die gleislosen elektrischen Bahnen 
außerordentlich lebhafte Propaganda gemacht 
wird. Auf den verschiedenen Kongressen der 
Tramway Association hat man dieses Thema 
stets lebhaft erörtert, und trotz heftiger 
Gegenagitation, die die Motoromnibusgesell- 
schaften, inszenierten, haben sich doch die Ver- 
waltungen der verschiedenen städtischen und 
ländlichen Distrikte sowie insbesondere Privat- 
unternehmer sehr dafür interessiert. Für letztere 
kommt insbesondere die Tatsache in Betracht, 
daß, um eine staatliche Konzession für eine 
gleislose elektrische Bahn zu erhalten, die Zu- 
stimmung der Lokalbehörden nicht nötig ist. 
Aktuell wurde die ganze Angelegenheit 
insbesondere infolge einer Rede des Präsidenten 
der Tramway Association, Spencer, im ver- 
angenen September. Als besondere Vorteile 
ieses Systems, die es speziell für England ge- 
eignet erscheinen lassen, werden die geringen 


Umwandlung einer gleislosen elektrischen Linie 
in eine gewöhnliche elektrische Straßenbahn 
estattet. Die in Bradford und Leeds in Bau 
efindlichen Strecken werden von dieser Ge- 
sellschaft ausgeführt. C. K. 


Unfallverhütung auf Straßenbahnen 
in Amerika. 


Um die Zahl der Unfälle zu verringern, ver- 
breitet die Indianopolis & Louisville Traction 
Company, wie „Electrical Review and Western 
Electrician“ berichtet, geeignete Verhütungs- 
vorschriften in der Form von Löschblättern 


an die in der Nähe ihrer Linien wohnenden 
Schulkinder. 


Hebezeuge und Massenförderung. 
Elektrisch betriebene Kohlenabban- 
Vorrichtung. 


Die in Abb. 41 dargestellte Anlage dient 
zum Abbau von Braunkohle in offenen Tage- 
bauten. Zu diesem Zwecke wird ein Kohlen- 


dieser entgegengesetzten Einflüsse bestimmt 
die Diffusionspolarisation. In dem seltenen 
Falle, daß chemische Vorgänge, welche mit dem 
Stromdurchgang zusammenhängen, nicht un- 
meßbar rasch verlaufen, wird die Polarisation 
auch durch die Reaktionsgeschwindigkeit beein- 
flußt. Die durch Wechselstrom hervorgerufene 
Polarisation ist von Warburg und anderen 
als eine Kondensatorkapazität rechnerisch 
behandelt worden. Nernst ergänzte diese Auf- 
fassung, indem er die Kapazität der sich an 
der Elektrode ausbildenden elektrischen Dop- 
pelschicht!) heranzog. Auf dieser Grundlage 
hat Krüger die Polarisationskapazität rechne- 
risch behandelt. Er zeigt in seinem Vortrage 
weiter, daß wegen der Unsymmetrie der Loga- 
rithmusfunktion durch Wechselstrompolarisation 
eineGleichstrompolarisation hervorgerufen wird; 
diese Umwandlung hat in dem Schlömilch- 


Kohärer für die drahtlose Telegraphie prak- 
Umgekehrt hat 


hauer, welcher aus einer rotierenden Trom- 
mel mit aufgesetzten Zähnen besteht, durch 
ein Seil auf- und abwärts bewegt. Dieser 
löst die Kohle von der Strosse ab. Die 
Kohle rieselt bis zum Fuß der Strosse, wird 
hier von einem Koblenbagger aufgenommen 
und in einen Füllrumpf gebracht, von wo aus 
dieselbe in die Kettenbahnwagen gelangt. Die 
Auf- und Abwärtsbewegung des Hauers ge- 
schieht durch einen Windenwagen, welcher auf 
dem oberen Kohlenflötze beweglich ist. Der 
Antrieb sämtlicher Teile erfolgt durch Elektro- 
motoren, und zwar besitzt der Windenwagen 
einen Motor znm Antrieb der Winde. es- 
gleichen sind auf dem Hauer selbst 3 Motoren 
stationiert, von welchen der eine zum Antrieb 
des Hauers vorgesehen ist, während zwei klei- 
nere 3, PS starke Motoren zur Einstellung der 
Schnittiefe dienen. Diese 3 Motoren werden vom 
Windenwagen aus angelassen; die Stromzu- 


führun erfolgt durch ein Kabel, welches sich | tische Lak gewonnen. 
beim Auf- und Abwärtsbewegen der Hauer- | Krüger durch Gleichstrompolarisation galva- 
nische Zellen zu elektrischen Eigenschwingun- 


trommel auf eine besondere Kabeltrommel auf- 
bzw. abwickelt. Der untere Kohlenbagger be- 
sitzt einen Motor für die Betätigung der Eimer- 
kette und einen solchen für die Betätigung der 
Kohlenschleppbahn, während ein weiterer Motor 
zum Auf- und Abwärtsbewegen der Eiinerleiter 
dient. Die Eimerleiter ist noch um ca 2 m 
gegen die Kohlenstrosse verschiebbar einge- 
richtet, damit nicht ein Verlegen der unteren 


gen angeregt. 

M. Bodenstein schilderte in großen Zügen 
die spezielle anorganische Elektrochemie. 
Er wies auf die neuere Theorie der Über- 
spannung hin, auf die Arbeiten über die Leit- 
fähigkeit wässriger Lösungen bis 3000 und über 
die Hydratation der Ionen, und nannte schließ- 
lich eine Reihe technischer Fortschritte, den 
die Townsend - Zelle, 
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Fahrgleise zu erfolgen braucht. 


Die Anlage wurde von der Maschinenfabrik 
von Muth-Schmidt, Lichtenberg-Berlin, aus- 


geführt. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 


Akkumulatoren. Elemente. 


XVII. Hauptversammlung der Bunsen- 
gesellschaft, 


[Zeitschr. f. Elektrochemie, Bd. 16, 1910, S. 517, 


577, 649, 693, 741; 264 Sp.) 


Die XVII. Hauptversammlung der Deutschen 

ft für angewandte physikali- 
sche Chemie tagte vom 5. bis 8. V. 1910 in Gießen. 
Sie brachte zunächst zusammenfassende Vor- 
träge über die neuere Entwicklung der Elektro- 
In interessantem Gegensatz zu der 
amerikanischen Schwestergesellschaft, der Ame- 
rican Electrochemical Society, deren diesjährige 
Tagung eine Fülle technisch wichtiger Mit- 
teillungen brachte, wurde in Gießen die Theorie 


Bunsengesellscha 


chemie. 


in den Vordergrund gestellt. 


Zuerst behandelte W. Nernst die neuere 
Entwicklung der Theorie . galvanischer Ele- 
mente. Er zeigte, wie mit Hilfe der Thermo- 
dynamik elektromotorische Kräfte und Elek- 


trodenpotentiale aus thermischen Daten und 
Löslichkeiten berechnet werden können. 


Eisen - Nickelsammler, 
Elektrostahl und die Bindung des atmosphäfri- 
schen Stickstoffs. 

Die neuere Entwicklung der speziellen or- 
ganischen Elektrochemie wurde von K. Elbs 
besprochen. Er gliedert die stattliche Reihe 
rein wissenschaftlicher Arbeiten aus den letzten 
sechs Jahren in Elektrolyse, Reduktionen, Oxv- 
dationen und Reaktionen durch Glimmentla- 
dung. Allgemeines Interesse bietet die Reduk- 
tion der Kohlensäure zu Ameisensäure, 
die in bikarbonathaltiger Kathodentlüssigkeit 
befriedigend gelingt. 

Über elektroanalytische Schnellme- 
thoden gab A. Stähler einen Überblick. Er 
schilderte kurz die Apparate, das Elektroden- 
material, die Bestimmung von Alkalien und 
von Anionen (z. B. Chlor) und die Metalltren- 


nungen. 

Über Normalelemente sprach E. Cohen. 
Er stellte folgende Sätze auf: Kadmium-Normal- 
elemente müssen einen festen „Bodenkörper“ 
enthalten.?2) Mit 12,5 Gewichtsprozent Kadmium 
im Amalgam ist das Element nur oberhalb 14° 
zu benutzen; ein 8-prozentiges Amalgam ist 
von — 40 bis + 40° brauchbar. Für dieses Ele- 
ment mit 8%, läßt sich eine Temperaturformel 
aufstellen. Da das Amalgam mit 8%, Kadmium 
zum Teil flüssig ist, so hat Cohen dem Gefäß 
eine besondere Forn mit inneren Scheide- 
wänden gegeben, welche beim Transport eine 
Vermischung des Inhaltes verhüten. 


’ ER goana , ; _ 
6 TTT Ki NRSSRERE Das Verhalten von Zinnanoden in N a- 
tronlauge erörterte F. Förster. Er hat ge 
5 EBRENEEREREREEREANE funden, daß aus chemisch reinen Zinnanoden 
7. , 
BRERRAERERBERBAFER das Zinn zweiwertig in Lösung geht, bis die 
TEBEREEEREZREERREER Elektrode passiv wird und sich an ihr Sauer- 
ERZBREIHEZRERERARERE stoff entwickelt. Technisches Zinn gibt zu- 
HH nachet zweit citiga and dann paid NEN STLBE 
i innionen, weil sich auf seiner Oberfläche eine 
EEIRERRERT AERERE Schlammschicht niederschlägt, unter deren 
EHER AREA Schutz sich das zweiwertige Zinn, sobald es die 
Sr: vv TI. Gleichgewichtskonzentration überschritten hat, 
3, ANzSErERE in vierwertires umwandelt. Entfernt man die 
RER. Schicht mechanisch, so tritt wieder zweiwertiges 
PFEREBEN A eh Zion in die Lösung. Förster meint, daß auch 
TITTI |li ae sonst höherwertige Ionen an einer Metallanode 
zZ R TAE auftreten können, wenn sie sich mit einem 
r MA dichten Niederschlag bedeckt; z. B. geht Blei 
b . . 
RIEPAS EE E in Bleisuperoxyd über, wenn schwerlösliche 
zwei TT NS ka Bleisalze auf der Anode entstanden sind. 
ee dI] j 
E me EEE 
"ai | de 
s eT eee Anwendung der Elektrizität 
PATI P a a HE DE EEE EEE HE EL IE und Strahlungen in der Medizin. 
NS gENBEHRRARER 
SZ HEHE Behandlung von Krebsgeschwüren 
Se A durch thermische Elektrokoagulation. 
300 17000 1100 1200 1300 1900 1500 1600 1700°C EUR , . 
Ursprünglich glaubte man in den Röntgen- 


Abh. 42. 


Es folgte ein Vortrag von F. Krüger 
(Danzig) über galvanische Polarisation. Er gab 
eine klare Übersicht über dies theoretisch wie 
experimentell schwierige Gebiet. Verhältnis- 
mäßig einfach ist die Sachlage bei den wenig 
polarisierbaren Elektroden, z. B. Silber in Silber- 
nitratlösung. Durch einen hineingesandten 
Gleichstrom ändert sich der Gehalt der Lösung 
an der Elektrode, und es wird durch das ent- 
standene Konzentrationsgefälle eine elektro- 
motorische Gegenkraft hervorgerufen, während 
die Diffusion innerhalb der aun? dies Ge- 
fälle auszugleichen sucht. Das Gleichgewicht 


strahlen ein Mittel zur Heilung des Krebses ge- 
funden zu haben, mußte sich aber bald davon 
überzeugen, daß auf das scheinbare Verschwin- 
den oberflächlich gelegener Krebsgeschwülste 
eine Generalisation derselben im ganzen Körper 
folgte, während tiefliegende Karzinome oder 


!) Die Kelegune dieser Schicht besteht nach der Lö- 
sung hin aus Ionen, die solange aus der Klektrode in die 
Lösung übertreten oder umgekehrt aus dieser niederge- 
schlagen werden. bis die elektrostatische Anziehung der 
auf der Metullseite der Schicht abgelagerten entgegen:re- 
setzten Ladungen dem Lösungsdruck bzw. dem osmotischen 
Druck das Gleichgewicht hält. 

| 0 Das heißt, es muß in Berührung mit der Lösung 
ein Überschuß fester Substanz („als Bodenkörper”) vorhan- 
den sein. 


9. März 1911 
a S 


solche der Schleimhäute überhaupt ni in 
flußt wurden. Die Wirkungen. der Kap a 
strahlen sind denen der Röntgenstrahlen x 
allgemeinen gleichzusetzeu. Sie dringen A 
mehr in die Tiefe, beeinflussen aber die Krebe 
zellen so gut wie gar nicht. Es kommen = 
mehr für die Behandlung der Krebaleiden ie 
die Funken von Hochfrequenzapparaten in B 
tracht. Im Juli 1907 berichtete b j 
der Académie de medicine zu Paris über di 
Heilung oberflächlicher Karzinome mittels Ne 
selben, widerrief jedoch bereits am 16. VI Io 
seine damals gemachten Mitteilungen 

Nunmehr geht Professor E. Doven zur Be. 
sprechung der von ihm entdeckten Methode de, 
„thermischen Elektrokoagulation“ über, zu derer 
auf Grund der aus dem Vorerwähnten n 
schöpften Überzeugung gelangte, daß der Wider. 
stand der Krebszellen gegen Röntgenstrahlen 
geringer sei, als der gesunder Zellen des Or- 
ganismus. 

Es handelte sich darum, zu prüfen, ob diese 


Zellen ein ähnliches Verhältnis Temperature, 1 


höheren Grades gegenüber an den Tag legen, 
und tatsächlich zeigte sich, daß gesunde Zellen 
erst bei Temperaturen über 600 absterben, wih. 
rend Krebszellen schon durch Temperaturen 
zwischen 50° und 55° vernichtet werden. 

Diese geringere Vitalität der Krebszellen 
beherrscht die ganze Frage der lokalen Krebs. 
bebandlung. Es handelte sich nur darum, Tem. i 
peraturen über 50° in den pathologischen Çe- 
weben zu erzeugen. 

Warmes Wasser und Dampf reichen daz 
nicht aus, da ihr thermischer Effekt höchstens 
4 bis 5 mm in die Tiefe geht. Heiße Luft über : 
600° verkohlt die Gewebe oberflächlich etwa | 
bis 2 mm und ruft eine etwa 2 bis 3 mm in die 
Tiefe reichende Eiweißgerinnung hervor. 

Die Wirkung starker Hochirequenzfunken 
ist etwa dieselbe. Dagegen läßt sich durch die 
Applikation hochfrequenter Ströme größerer In- 


rofessor Pozz; | 


tensität,sei es inFormdersogenannten,„bipolaren ' r 


Voltaisation mit Funken“, sei es mit der „Elek- 
trokoagulation“, der gewünschte Effekt in 
vollstem Maße erzielen. 

Die bipolare Voltaisation geht mit einer 
oberflächlichen Gewebeverkohlung einher. Dar- 
unter befindet sich konzentrisch angeordnet eine 
Zone des koagulierten Eiweißes der Zellen, die 
ziemlich tief reicht und allmählich in das nicht 
beeinflußte Gewebe übergeht. 

Ohne oberflächliche Verkohlung dagegen 
viel tiefer in bezug auf die Koagulation geh 
die Elektrokoagulation vor sich. Ihre zersiö- 
rende Wirkung erstreckt sich bei einer Tempe- 
ratur von 65° bis 709 auf 10 bis 15 mm und 
darunter allmählich abnehmend von 65° bis 3“ 
noch weit in die Tiefe. Kehe. 


Verschiedenes. 


Betriebsstörungen an elektrischen Maschinen 
und Motoren. 


Der von M. Longridge verfaßte Bericht 
der englischen Maschinenversicherungsgesell- 
schaft „British Engine, Boiler and Electrical 
Insurance Co. Ltd“, Manchester, enthält u. a. 
einige Tabellen über Häufigkeit und Ursachen 
von Betriebsstörungen an elektrischen Maschi: 
nen. Die Angaben, die aus der Beobachtung 
von 850/%% Motoren und 15 £ Maschinen ge 
wonnen wurden (absolute Zahlen sind nicht 
aufgeführt), sind in den folgenden Tabellen | 


bis 4 wiedergegeben. 


Häufigkeit der Betriebs- 


| 


Tabelle 1. 
störungen. 
un gm en Kam ee a ne re ne 
p Maschinen 
Maschinen Motoren und Motoren | Anlasser 
en e und 
: = : = um Sa | Steuer 
Sg 2E ag 24 £S FF: 5 
2 2 SE E = | =. 677 | SE schalter 
ma oz oe; ae- za z 
= > | È 'B 


| 


Betriebsstörungen durch 


Tabelle 2. 
Anlasser und Steuerschalter. 
| 
Mutmaßliche Durch . En 
Betriebsstörungs- schnitt 1% 


1903/07 | Ä 


ursache 


Stromführende Teile: 


Widerstandsspulen 0, 52 | 0 9 

Kontakte, Hebel 0/9 1] 13 2l 

Automaten Oo 14,1 | 25 is 
Stromlose Teile O | 226 !=?) 


A 


`y 


E 


- Tafall. o e e ene 0% 11,6 _ 6 
Nıchässige Bedienung - - - O/o 18,2 23 
Alter, Abnutzung > » © 0/0 24,1 25 
Mangelhafte Ausführung . . - % 20,4 20 
Überlastung >- > -= > -> I 2,5 — 
Undestimmt . » o s s ù 0. 0% 232 , 26 


mea 
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le 3. Betriebsstörungen durch Einzelteile der Maschinen und Motoren. 


Stromführende rotierende Teile: 


Rotoren - - sp oco 
Aok mutatoren, Schleifringe . - %o 


Stramführende feststehende Teile: i 
Magnetspulen. rt % 
Bürsten, Klemmen. » + » + Jo 


se rotierende Teile . - - JA 
i feststehende Teile . - 0/0 


Tabelle 4. 


Mutmaßliche 


Batriobsstörungsursache Dnrch- 


schnitt 1908 


1900:07 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


F. A. Kjellin +. 


Am 30. XII. 1910 starb in Stockholm Dr. 
F.A. Kjellin, bekannt durch seine Erfindungen 
auf dem Gebiet der Elektrostahlherstellung, im 
Alter von 39 Jahren. Er war geboren in Var- 
dinge bei Stockholm, genoß seine Ausbildung 
a dem Königlichen Technischen Institut in 
Stockholm und beschäftigte sich in den Jahren 
1893/9 mit Versuchen auf dem Gebiet der 
Chemie und Metallurgie. Aus dieser Zeit 
stammt eine von ihm herrührende neue Methode 
der elektrolytischen Zinkfällung. In den fol- 
genden Jahren arbeitete er als Assistent von 
Professor Wiborg an der Konstruktion des 
von dem letztgenannten herrührenden Termo- 
phons, eines Apparates zur Bestimmung hoher 
Temperaturen. In den Jahren 1897/99 beschäf- 
tizte sich Kjellin mit der Durchbildung der 
Petroleum-Glühlicht-Lampe „Lux“. 


. Kjellin gebührt das Verdienst, den elek- 
trischen Induktionsofen zuerst in eine verwert- 
bare Form gebracht und wirtschaftlich gemacht 
zu haben. Alle heute bestehenden Induktions- 
öfen benutzen seine ursprüngliche Idee; er hat 
indessen das Schicksal vieler anderer Erfinder 
gerei seine Idee nicbt so umfangreich durch 
a schützen zu können, daß ihm ihre 
nigb Ausbeutung vorbehalten blieb. Nach- 
2 er die Patente auf seinen Induktions- 
H erhalten hatte, baute Kjellin im Jahre 
di seinen ersten wirtschaftlich erfolgreichen 
an Gysinge. In den Jahren 1899 bis 1904 
a e den Stahlwerken in Gysinge vor und 
m ne 1%4 wurde er Mitinhaber der Metal- 
ste ca Fatent-Aktiebolaget in Stockholm, als 
be m uugenlsur er tätig blieb, bis er kurz vor 
nn ode in Stockholm ein Ingenieurbureau 
is i Anerkennung, u. Verdienste 
lversit i 
1%? den Ehrendoktor verliehen. psala im Jahre 


Prof. J. H. van t’Hoff Va 
R -y . n t’Hoff, der 
p ihme Chemiker der Ferien Universität, 
Der Verst ae im 59. Lebensjahr gestorben. 
van Bi ene ist 1852 in Rotterdam geboren, 
und wu Fr Bonn, Paris und Utrecht studiert 

rde nach längerer Lehrtätigkeit in 


Amsterdam i : 
Sei De te 1896 an die Berliner Uni- 


@. Brion. Pri 
Adi rivatdozent Dr. Brion, bisher 
PE be „lektrotechnischen Institut der 
l. April d io b ochschule zu Dresden, ist vom 
an der Könieli zum außerordentlichen Professor 
in Sachsen Iglichen Bergakademie zu Freiberg 
l. Oktober on worden und übernimmt am 
Bergrats Prof Dis dem Lehrgebiet des Geh. 
wihreng Of. Dr. Erhard die Elektrotechnik, 
vertritt. erer die Physik wie bisher weiter 


Ursachen der Betriebsstörungen. 


W e e e a 
a . Motoren 
Maschinen Ve A E EEE 
Yutmaßliche | insgesamt a 
netriebastörungsursache Durch- | Dirch: Pan 
schnitt 1908 Ä 1909 | schnitt | 1908 | 1909 1909 | 1908 | 1909 


21 | 23 
2j 6 
53 | 49 
A | 8 
6 6 
18 | 8 


Anlasser und 


Steuerschalter 
Durch- | 
schnitt 1908 1909 
1900,07 | 


5 15,6 | 8 
20 11 17 19 
16 %8% 2% |17 
| 23 77,9 | 14 
1 5,71 2 2 
35 34 39 | 43 
Knr 

VEREINSNACHRICHTEN. 

Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Jahresversammlung. 


wird in der 
ünchen statt- 


Die XIX. Jahresversammlun 
Zeit vom 29. Mai bis 1. Juni in 
finden. 

Für Montag, den 29. Mai, werden die Sitzun- 
gen des Vorstandes und Ausschusses anberaumt 
werden; am Abend findet eine Begrüßung und 
gesellige Zusammenkunft im Festsaal des Hof- 
bräuhauses statt. 

Am Dienstag, den 30. Mai, ist vormittags 
die erste Verbandsversammlung, mit welcher 
die feierliche Eröffnung der Ausstellung 
„Die Elektrizität im Hause“ verbunden sein 
wird. Diese Ausstellung bleibt bis nachmittags 
ə Uhr nur für die Teilnehmer der Jahresver- 
sammlung geöffnet. Von diesem Zeitpunkt ab 
wird sie dem Publikum freigegeben. Am Nach- 
mittag desselben Tages findet die zweite Haupt- 
versammlung statt, in welcher der Bericht des 
Generalsekretärs und der Bericht über die Kom- 
missionsarbeiten erstattet wird, an den sich die- 
jenigen Vorträge, welche nicht zum Thema der 
Jahresversammlung gehören, schließen werden. 
Für den Abend ist das Festessen im Haupt- 
restaurant der Ausstellung geplant. 

Am Mittwoch, den 31. Mai, ist vormittags 
die dritte Hauptversammlung, in welcher nach 
Erledigung der noch ausstehenden geschäft- 
lichen Angelegenheiten die Vorträge betr. die 
Elektrizität im Hause gehalten werden. l 

Für den Nachmittag dieses Tages ist die 
Besichtigung des Deutschen Museums unter 
tachkundiger Führung, des städtischen Süd- 
werkes bei Maria-Einsiedel, des Kraft- und 
Fernheiz-Werkes München-Hauptbahnhof, der 
Isaria-Zählerwerke und der Isarwerke geplant. 
Am Abend findet auf den Terrassen In ullach 
ein Kellerfest statt. 

Am Donnerstag, den |. Juni, wird ein Aus- 
flug nach dem Königssee gemacht, mit dem 
eine Besichtigung des königlichen Salzberg- 
werkes in Berchtesgaden verbunden ist. Am 
Nachmittag wird der Königssee besucht und 
der Kaffee in St. Bartolomä eingenommen. Die 
Teilnehmer werden mittels Extrazuges wieder 
nach München zurückbefördert. 

Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
gramm aufgestellt, welches eine Rundfahrt 
durch die Stadt mit Automobilen, Besichtigung 
des Schlosses und Schloßparkes Nymphenburg, 
Teilnahme an der feierlichen Eröffnung der 
Ausstellung und an den Vorträgen „Die Elek- 
trizität im Hause“, Besichtigung des National- 
museums, der Schackgallerie und des Deutschen 


Museums enthält. 


Ein ausführliches Programm wird in einigen 
Wochen bekanntgegeben werden. 

Für die Jahresversammlung sind folgende 
Vorträge angemeldet und vom Vorstande an- 
genommen worden: 


1. Ober-Regierungsrat Prof. Dr. Gleichmann 
München: „Die elektrische Zugförderung auf 
den Haupteisenbahnen, mit besonderer Be- 
ruckslehhigung ihrer Entwicklung in Deutsch- 
and“. 

2 Generalsekretär G. Dettmar, Berlin: „Die 
Elektrizität im Hause“. 

3. Ingenieur J. Nowack, München: „Maschine 
zum Berechnen elektrischer Leitungsnetze*. 

4. Dipl.-Ing. A. Libesny, Berlin: „Beleuch- 
tungstechnische Fragen (mit besonderer 
Berücksichtigung der Beleuchtung von 
Innenräumen)“. 

5. E. L. Eppner, München: „Die Feuersicher- 
heit von Isolationsmaterialien“. 

6. Oberingenieur P. Stern, Berlin: „Verschöne- 
rung und Verunzierung des Hauses durch 
die elektrische Installation“. 

7. Dr. W. Kesseldorfer, München: „Theorie 
und Konstruktion der Quecksilber-Motor- 
zähler unter besonderer Berücksichtigung 
des Fabrikates der Isaria - Zählerwerke, 
München“. 

8. Direktor E. Wikander, Berlin: „Über Tarife 
für den Verkauf elektrischer Energie“. 

9. Direktor Dr. Passavant, Berlin: „Stand und 
Ziel der elektrischen Arbeitsübertragung“. 

10. Dipl.-Xng. A. Steinard, Berlin: „Über elek- 
trische Heiz- und Kochapparate“. 

11. Ingenieur G. Ossanna, München: „Über die 
Dimensionierung der einphasigen Kommu- 
tatormotoren, mit besonderer Berücksich- 
tigung der schweren Zuglörderung“. 

12. Dr.=ing. A. Scherbius, Baden (Schweiz): 
„Über Phasenkompensation von Induktions- 
motoren“. 

13. Dipl.-Ing. Georg Graf, Pankow-Berlin: „Das 
gekapselte Installationsmaterial der Allge- 
meinen Elektricitäts:Gesellschaft“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Budde, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Betrifft Kommission für Hochspannungs- 
apparate. 


Die im Heft 7, S. 171 der „ETZ“ 1910 als 
Anhang zu dem Entwurf von Normalien für die 
Konstruktion und Prüfung von Hochspannungs- 
Ölausschaltern veröffentlichten Beispiele sind 
versehentlich in einem Wortlaut zuin Abdruck 
gekommen, welcher zu einem früheren Ent- 
wurfe der Normalien gehörte. Dadurch sind 
diese Beispiele zum Teil mit dem Wortlaut der 
Normalien nicht in Ubereinstimmung. Wir brin- 

en daher nachstehend nochmals die Beispiele 
in veränderter Fassung zum Abdruck. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Beispiele: 

la. Bei einer Zentrale von 4 Generatoren von jo 
12000 V bei 195 Amp = 4000 KVA, also einer 
gesamten Zentralleistung von 16 00 KVA, ist 
als Kurzschlußleistung für sämtliche an den 
Sammelschienen liegenden Schalter, einerlei 
ob sie für Generatoren, große Abzweige und 
kleine Abzweige (Kondensationsmotoren, Be- 
leuchtungstransformatoren u. dergl.) bestimmt 
sind, 438000 KVA anzunehmen, also ist bei 
12000 V die Serie V zu wählen. 


lb. Bei einer Zentrale von nur 2 Generatoren 
von je 12000 V bei 48 Amp = 1W0 KVA, 
also einer Kurzschlußleistung von 6000 KVA, 
genügt dagegen Serie IV. 


2. Für Schalter, welche am Ende einer Leitung 
liegen, welche bei dem Gesamtverbrauch der 
Verbrauchsstellen einen Spannungsverlust von 
50/, aufweist, berechnet sich die Kurzschlub- 
leistung bei einem Verbrauch von 1400 KVA zu 


100 >< 1400 — 28000 KVA. Hierfür genügt die 


Serie IV. 


3, Hinter einem primär unmittelbar an den 
Sammelschienen liegenden Transformator für 
sekundär 115 Amp bei 3000 V = 600 KYA 
Leistung berechnet sich die Kurzschlußleistung 
zu 600 > 30 = 18 000 KVA. Hierfür ist bei 
3000 V die Serie IlI in dem Falle der großen 
Zentrale zu wählen, während in dem Falle 
der kleinen Zentrale die Serie Il ausreicht. 


| 
| 
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Für einen Schalter hinter einem primär un- 
mittelbar an den Sammelschienen liegenden 
Transformator für 600 KVA Leistung, bei 
welchem sich zwischen Transformator und 
Schalter eine Leitung mit 5 %/, Spannungs- 
verlust befindet, berechnet sich die Kurz- 
100 >x< 

rein — 7200 KVA. 
Hierfür genügt bei 3000 V die Serie II. 


Für einen Schalter hinter einem 600 KVA- 
Transformator, welcher am Ende einer mit 
50/, Verlust arbeitenden Primärleitung liegt, 
wo sich die Kurzschlulleistung zu 
Free = 7200 KYA. Hierfür genügt bei 
3000 V die Serie U. | 

5. Für einen Schalter hinter einem 600 KVA- 
Transformator, bei welchem in der primären 
.Zuleitung zum Transformator 5°), und in der 
sekundären Zuleitung zum Schalter 5 %/, Span- 
nungsverlust auftritt, berechnet sich die Kurz- 


schlußleistung zu BR p09 = 4510 KVA. 
Hierfür genügt bei 3000 V die Serie II. 


33+5-+5 
EEE a 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


4a. 


schlußleistung zu 


4b. 


Doppelt verkettete Streuung von Dreh- 
strommotoren. 


Auf S. 1293 u. 1317 der „ETZ“ 1910 veröffent- 
licht Herr ROGOWSKI eine ziemlich mühsame 
graphische Methode zur Ermittlung dieser zum 
ersten Male von ADAMS angegebenen Streuung. 
Der Fall läßt sich aber allgemein rechnerisc 
lösen, wenn man die primären uud sekundären 
Drehamperewindungen (AW) in FOURIERsche 
Reihen zerlegt. Reduziert man die Sekundär- 
größen auf den Primärkreis, d. h. ist der Strom 
primär und sekundär unter Ausschaltung des 
Magnetisierungsstromes je Y21/sinwt, die Pha- 
senzahl je 3 und die Leiterzahl primär und 
sekuudär Z, so sind die primären Drehampere- 


windungen: 
_3V2lZ 4 a 
Za 49 4 [rensin w t) 


+ireemsinor+et+.h, (1 


AWI 


die sekundären: 


_3V2lZ 4 
T2 4p `n 


+6 mente +... (2 


AW Ira sin (x — w t) 


Sofern primär mı Nuten pro Pol und Phase 


130%. 
und fr = am ist, 


wenn nıı gerade: 


Die diesen AWa entsprechende 
Restfeld-EMK sei: 


; I’ £ 
EaI=z(gpZeWw®,.- 2.0. (6 


und die auf den Primärkreis reduzierte sekun- 
däre Restfeld-EMK: 


EauZ=cgn’Z P10 E (7 


wobei + der durch 7 erzeugte Hauptflux und 
» = Per/Sek ist. 
Die beiden EMK-Ziffern sind: 


a ] 1 
are ul (Di A) + (Ds As) +. 
V2 u i 25 a 
n 1 1 
Ccaun=—=.--— (Di A) + (z; Dsds) +.. ) 
y2 u 25 l 
Hierin ist: 
A =f En) — fen) | 
4 2 
a (9 
A; TE 
To 
mI sin a 
is man 
D; Fan an Be N D- = 
mısind Ss 
5 (10 
mipi 
EE IR 
ALT . pu?’ 
myr sin y 
sing "ZAU 
D= — -— , D= 
, ĥII 
mır sin 5 3 


Die totale (Restfeld-) EMK der doppelt ver- 
ketteten Streuung ist: 


LS I X ? 
Ed = cav Þ Z110 8 1” Ear + Ean 


und Cd = Cdit dI 


Der zugehörige Streukoeffizient der doppelt 


verketteten Streuung ist dann: 


Cd 


C1 — Cd ’ (12 


ad = 


wenn cz die EMK-Ziffer für den primären-Haupt- 
tlux ist, also die primäre EMK pro Phase ist: 


Eı=cıv Z 10- 8 (13 


cos g + cos 3 H +... + cos(mr — 1) & 
MO wen 
2 
cos5 Pl + 603.5 Z+... + c0ssmı—1)5 ( 
BOPI Eanan : mr u eA 
2 
wenn mz ungerade: 
1+2cosßı-+2cos2ßr+...+2cos u fI 
f (81) = — = - nemercıe 
ı+2c0s531+...+2cos5- > ; (G 
f © Bi = — 2 Ten 


m mn ë e m e O (anime m A O D mm dei gie 


Analog ergeben sich für sekundär f(3rr), 
f(5#ın, -.., wenn sekundär mz; Nuten pro 


0 
Pol und Phase und fr = ee 


mı.3' 
-© Die doppelt verkettete Streuung entsteht 
durch die Rest-AW = AW’a, die sich durch sinn- 


gemäbe vektorische Zusammensetzung der ein- 
zelnen Harmonischen der AW7 und AWır er- 


weichen von den durch Herrn ROGOWSKI gra- 


seben aus: 
AWa=[4AW)—[4Wın). . ..6 


— 0 1 (| rm mm 


er ee 
$ .. fpr) n | +l 
25 J 
Die derart ermittelten Zahlenwerte von s4 
phisch bestimmten z. T. beträchtlich ab. Selbst- 


verständlich lassen sich mit dieser Methode auch 
die Werte von oa für co viele Nuten direkt 


primäre 
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Prof. Dr. F. Niethammer. Ing. E Siegel 


SIEGEL vorschwebt, ist gangbar. 
aber nicht für zweckmäßig, 

Es handelt sich bei den Herren NIETHAYYER 
und SIEGEL um die Darstellung einer 
gegebenen Funktion, von der Art wie gie in 
Abb. 43!) durch Schraffierung hervorgehoben ist, 


9. März 1911, 
m 


berechnen. Hervorgehoben sei, daß die do | 
verkeise Sttauung ven der Rotorgeschwiniip ! 
eit abhängt; obige Entwicklung gilt wa | 
von ROGOWSKI und E Bit Yie di 
mittlere Kurzschlußreaktanz bei Stillstand 


Deutsche technische Hochschule 


von ADAMS nur für die ' 


in Brünn, 24. I. 1911. | 


. l 
Erwiderung. t 
Der Weg, der den Herren NIETHANNER un | 


Ich halte ihn 


Abb. 43. 


durch eine FOURIERsche Reihe. Ich glaube, au 
dem Bilde ist ohne weiteres klar, daß die 
FOURIERsche Reihe nur sehr langsam kon- 
vergieren kann. Man mnß daher für eine re ! : 
naue Darstellung sehr viel Glieder der Reihe 
berücksichtigen. Mit der formalen Darstelluns 
ist es in der Technik aber nicht getan. Da nun 
die Koeffizienten der Reihe durchaus keine 
einfachen mathematischen Gebilde sind, so er- 
geben sich lange und unübersichtliche Endfor- 
meln. 
darf nicht unterschätzt werden. 

Sodann trifft der rein analytische Ansatz 
der Herren NIETHAMMER und SIEGEL durchaus 
nicbt die von mir graphisch-analytisch durch- 
geführte Untersuchung. Ihr Ansatz gilt nur für 
den Fall, daß die Phasenmitten des Stators und 
Rotors zusammenfallen (erste Hauptstellung). 
Also für eine ganz bestimmte 


Die Arbeit, sie richtig auszurechnen. 


otorstel- 


lung. Dieser Fall war schon in der Arbeit von 
SIMONS und mir („ETZ“ 1909, S. 219 und X! 
durch Einführung von eigenen und gegenseitigen 
Feldfaktoren gelöst worden. Dagegen wollte 
ich in der letzten Arbeit die Abhängigkeit 


der 


zeigen. 


Streuung von der Rotorstellung 
Daß der Ansatz der Herren MIET- 


HAMMER und SIEGEL diese Aufgabe nicht trift, 
zeigt sich einfach darin, daß bei ihnen nirgend- 
wo die Verschiebung der Stator- und Rotor- 
phase mathematisch zum Ausdruck gebracht 


ist. 


Würde man aber im Sinne der Herren 


NIETHAMMER und SIEGEL dieselbe Aufgabe an- 
fassen, so muß die Darstellung naturgemäß noch 
verwickelter und unübersichtlicher werden. 

Wenn daher die Herren NIETHAMMER und 
SIEGEL andere Werte wie ich finden, erklärt 
sich dies meines Erachtens dadurch, daß sie 
die FOURIERsche Reihe zu früh abgebrochen 
haben, und daß ihr Wert nur für eine bestimmte 
Rotorstellung gilt. 

Die Herren NIETHAMMER und SIEGEL stellen 
die Verdienste des Herrn Prof. ADAMS in den 
Vordergrund. Auch ich bin der Ansicht, dab 


ADAMS „belt leakage“ ein 
Demgegenüber muß aber 


roßer Fortschritt war. 
doch folgendes beton! 


werden: Die klare Erkenntnis der doppelt ver- 
ketteten Streuung?), die Einsicht, daß das Leer- 


lauffeld nicht reines t h 
allgemeinen in ihm ein wesentlicher Teil 


Nutzfeld ist, sondern u 


Streuung steckt, die Berechnung dieser Art 
Streuung und die Erkenntnis, daß nur unter en 
bestimmten Stromverhältnissen im Stator ni 
Rotor, die die Herren NIETHAMMER und SIEGE 


eine „siungemäße“ vektorielle 
nennen, ein reines Streufe 
sind erst nach ADAMS gewonnen WC 
es notwendig war, 
vektorielle Zusammensetzung 
daraus hervor, daß auch noch heutzutage ei 
sie verstoßen wird. Dies ist 
NIETHAMMER selbst in seiner 
Berechnung der Streuung von Tra 


Zusammensetzung 
Id vorhanden Ist, 
worden. Dab 
diese „sinngemäße 
hinzuweisen, geht 
egen 

z. B. von Herr! 
Arbeit über die 
nsformatoren 
a 1911, S. 21, 


auf 


(„Elektrotechnik und Maschinenoan i a 


Abb. 5a) geschehen. 


Hierauf w 


anderer Stelle eingehen. 


Berlin, 10. II. 1911. 


Dr.-Ing. W. Rogowski: 


i . N nd Ro 
H) Entnommen einer Arbeit von A i 
gowski über Streuung „ETZ° 1909. >. 2:2. 
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„ETZ" 1909, 5. 250, 
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LITERATUR. 


Besprechungen. 


inen. Ihre Theorie, Wirkungs- 
a a Von Heinrich Dubbel. 
Mit gu Abb. und 6 Tafeln. VII u. 167 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1910. 


j iter 

n neuerer Zeit in dem sich immer wei 
Rn Gebiete des Gasmaschinenbaues 
ie bereits recht weitgehende Spezialisierung 


T nach verschiedenen Typen eingetreten ist, 80 


beginnt auch mehr und mehr das Bedürfnis 


5 nach Spezialwerken der einschlägigen Literatur 
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cah fühlhar zu machen. Wohl als erstes solcher 
2 I oben genannte Buch über „Groß- 
»asmaschinen“ erschienen. Unter dieser Be- 
"eichnung versteht der Verfasser speziell die 
Joppeltwirkenden Gasmaschinen größerer und 
-orybter Leiting die mit Hochofen-, Koksofen-, 
Generator- und Naturgas betrieben werden, und 
die in konstruktiver Hinsicht ‚der liegenden 
Kolbendampfmaschine ähnlich sind. 


Das Buch enthält in recht gedrängter aber 
klarer Form die Theorie und Wirkungsweise 
dieser Maschinen sowie eine durch zahlreiche Ab- 
bildangenerläuterteBeschreibungderbedeutend- 
sten Bauarten. Obwohl nach dem Vorworte 
des Verfassers das Buch in erster Linie als 
Konstruktionsunterlage für den Studierenden 
bestimmt sein sollte, so ist es doch auch für 
den in der Praxis stehenden Konstrukteur von 
troßrasmaschinen von nicht minderem Werte. 


Da weit über die Hälfte der von Großgas- 
maschinen umgewandelten Energie in Form 
von elektrischer Energie Verwendung findet, 
so ist hierdurch ein gewisses Zusammenarbeiten 
des Elektroingenieurs, der den elektrischen Teil 
solcher Kraftanlagen zu entwerfen oder im Be- 
triebe zu Untersuchen hat, mit dem Großgas- 
maschinenbauer bedingt. Zu einer ersprieß- 
lichen Zusainmenarbeit ist daher für Ersteren 
die Kenntnis des Wesens und der Eigenarten 
der Antriebsmaschinen von gleicher Wichtig- 
keit wie für Letzteren die Aneignung der 
Theorie der Dynamomaschinen. Zu solchem 
Selbststudium nun kann das Werk dem Elektro- 
Ingenieur ganz besonders darum empfohlen 
werden, weil es fast nur beschreibenden Text 
enthält ohne Konstruktionsberechnungen, die 
sonst dem Nichtfachmann die Lektüre eines 
Spezialwerkes erschweren würden. 


W. Borth. 


Les Oscillations Electriqaues. Principes 
de la Télégraphie sans Al. Von C. Tiaso t. 
Mit 152 Abb. im Text. VI u. 470S. in 80. Ver- 


lag von Octave Doin et fils. Paris 1910. 
Preis 6 Fr, 


, Das Werk ist für das wissenschaftliche Stu- 

dium der drahtlosen Telegraphie geschrieben. 
Ausgehend von den mechanischen Schwingun- 
ren führt es in leicht faßlicher Weise von Stufe 
zu Stufe in die Theorie der schnellen elektri- 
o Schwingungen ein. Die mathematischen 
“ntwicklungen sind klar; zu ihrem Verständnis 
ist indessen die Kenntnis der höheren Mathe- 
nur erforderlich. In der Einleitung kommen 
n n An ngungsbewogungen der verschie- 
a Arten, die Begriffe der Phasenverschie- 
he das Huygensche Prinzip und die Fresnel- 

sche Regel zur Erörterung. Daran schließt sich 
en mfia reicher Abschnitt über die Wechsel- 
ln niedriger Frequenz, in welchem deren 
ae Eigenschaften und Messung be- 
u en werden. Das nächste Kapitel be- 
k ugt sich in der Hauptsache mit der Er- 
ie von Hochfrequenzströmen durch Kon- 
. psatorentladungen und durch Lichtbogen- 
a Ingungen, es schließt mit einer ausführ- 
i a arstellung der Poulsen-Methode. In den 
I nden Angaben über die Messung der Hoch- 
LT, findet auch der Praktiker 
die A Anregung. Die Betrachtungen über 
ne n drahtlose Telegraphie in Betracht 
eni en elektromagnetischen Wellen und 
die Mace aer beziehen sich hauptsächlich auf 
ers elsche Theorie und die Hertzschen 
der W : Die Ausstrahlung und Ausbreitung 
a i en sowie ihre Dämpfung wird an der 

Theorien huertzschen und der Poyntingschen 
ane is esprochen. Das Schlußkapitel ist 
shend er wichtigsten: es beschäftigt sich ein- 

ae H mit den Resonanzerscheinungen, mit 
ort: von Bjerknes und mit den Kopp- 
ir eaen Der deutsche Anteil an der 
a ao aftlichen Entwicklung der drahtlosen 

ehe. paie wird in dem vorliegenden Bande 
im ng berücksichtigt; vielleicht trägt 
Ne n erfasser bei der Bearbeitung des in 
cat genommenen zweiten Bandes mehr 


R 
echnung. Otto Jentsch. 


Elektrotechnische 


Die Montage elektrischer Licht- und 
Kraftanlagen. Ein Taschenbuch für Elektro- 
monteure, Installateure und Besitzer elek- 
trischer Anlagen. Von H. Pohl. Dritte voll- 
ständig umpgearbeitete Auflage. Bd. 1 der 
„Bibliothek der ges. Technik“. Verlag von 
Dr. Max Jänecke. Hannover 1910. Preis 
geb. 2,40 M. 


Die dritte Auflage des vortrefflichen Büch- 
leins weist mancherlei Erweiterungen auf, und, 
wenn noch ein Wunsch hinsichtlich der Voll- 
ständigkeit ausgesprochen werden soll, so wäre 
es höchstens der, daß an geeigneter Stelle Hin- 
weise auf elektrolytische Anlagen und auf die- 
Beleuchtung mit Moore-Licht gemacht werden. 

Wichtigerindes und beherzigenswerter wird 
ein anderer Wunsch sein, der auf die Ver- 
besserung mancher der bildlichen Darsteilungen 
abzielt. ie Abb. 150 z. B. sollte durch eine 
andere von etwas größerem Maßstabe ersetzt 
werden, und Abbildungen wie z. B. Abb. 156 
bleiben besser ganz fort, wenn sie nicht so 
deutlich wiedergegeben werden können, daß 
sie belehrend und erläuternd wirken. Bei an- 
deren Abbildungen ist die Schrift wegen ihrer 
Kleinheit unlesbar. Diese Bemängelung gilt 
z. B. für die Abb. 99 und 238, die beide doch 
erst durch die eingefügten Bezeichnungen ver- 
ständlich werden sollen und können. 

Bei einem im übrigen so brauchbaren und 
beliebtem Buch wird hoffentlich der Verlag sich 
nicht durch die Kostenfrage von der Beachtung 
vor ehsnlet Verbesserungsvorschläge abhalten 

assen. 

Bedenklich erscheint die Angabe (S. 47), 
daß bei guten Akkumulatoren das Mengenver- 
hältnis bis 97%), der Wirkungsgrad bis 87/9 
beträgt. Dies sind Werte, die nur selten und 
nicht für längeren Betrieb erreicht werden, und 
ohne diese Einschränkung erweckt die Angabe 
leicht den Irrtum, bei Nichterreichung der Werte 
sei die Batterie nicht gut. Das ist keineswegs 
der Fall, und selbst ein Mengenverhältnis von 
w oder ein Wirkungsgrad von 75°/, bieten 
zu Bemängelungen keinen Anlaß, insofern nicht 
ausdrücklich höhere Wert zugesichert sind. 

Müllendorff. 


Handbuch der Telephonie. Von Wietlis- 
bach. Zweite Auflage. Bearbeitet von Inge- 
nieur Johannes Zacharias, XI und 468 S. 
in 80%. A. Hartlebens Verlag. 1910. 


Die erste Auflage des Buches, bearbeitet 
von Dr. Robert Weber in Neuenburg, ist im 
Jahre 1699 erschienen. In seinen theoretischen 
Teilen brachte das Werk viel Neues, das noch 
heute Gültigkeit hat; in bezug auf die Praxis 
des Fernsprechwesens entsprach es ungefähr 
dem damaligen Stande der Technik. Seitdem 
hat sich das Fernsprechwesen ungemein schnell 
entwickelt. Was damals noch in den allerersten 
Anfängen stand oder noch gar nicht als Be- 
dürfnis bervorgetreten war, wie Doppelleitungs- 
betrieb, Zentralbatterieschaltung, Selbstanschluß- 
wesen, Verteilungen der Anrufe, Nebenstellen- 
systeme usw., hat sich inzwischen zu großen 
Einzelgebieten derFernsprechtechnik entwickelt. 
Man darf also, wenn man auch nicht gerade 
damit rechnen kann, daß in einem Bande von 
kaum 30 Bogen jedes Sondergebiet bis in alle 
Einzelheiten genau behandelt wird, billig er- 
warten, daß eine Neuauflage des Wietlisbach 
jene Entwicklung sorgfältig beachtet. Leider 
wird diese Erwartung nicht erfüllt. 

Ein Grundfehler dieser zweiten Auflage ist, 
daß der Bearbeiter sich nicht hat entschließen 
können, das Überlebte völlig auszuscheiden, 
und ein anderer Grundfehler ist, daß das wirk- 
lich Wichtige nicht genug herausgehoben und 
manches Nebensächliche oder Umstrittene sehr 
breit behandelt wird. So fehlt es dem Bear- 
beiter an Raum für das Neue und die Darstel- 
lung entbehrt der Einheitlichkeit. 

T einzelnen sei kurz auf folgende Mängel 
hingewiesen. Auf den Seiten 56 bis 58 und 72 
bis 79 werden eine Reihe veralteter oder wenig- 
stens nicht sehr verbreiteter Fernhörer und 
Mikrophone besprochen. Die Abb. 36, 63, 64 
und 66 bis 71 kommen schon bei Maier und 
Preece 1889 und bei Arthur Wilke 1893 vor. 
Von den Fernhörern der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung ist — abgesehen von zwei Kopf- 
fernhörern — einzig der Hufeisenhörer mit 
Holzmuschel (Abb. 40) — eine längst überwun- 
dene Form — aufgeführt. Die Fernhörer mit 
Holzgriff und die Handapparate, die später in 
den Abb. 198 bis 217 als Bestandteile der 
Sprechstellenapparate gezeichnet sind, werden 
dagegen hier nicht besprochen; erst auf S. 188 
wird in zehn Zeilen ein in Abb. 218 dargestell- 
tes Mikrotelephon kurz beschrieben. arum 
der Bearbeiter noch die Einschnur-Vielfach- 
svsteme und ganz alteZweischnursysteme — dar- 
unter sogar eines, bei dem die Klappen über 
dem Klinkenfelde angebracht sind (Abb. 380) — 
auf fast 30 Seiten bespricht und durch 33 Ab- 
bildungen erläutert, könnte nur dann verstan- 
den werden, wenn er die neuzeitlichen Vielfach- 
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systeme einigermaßen eingehend behandelt 
nie erindlog enden Unterschiede der neueren 
Systeme; von den großen Zentralbatteriesyste- 
men ist lediglich eine nach Ericsson ausge- 
führte Schaltung der Deutschen Telephonwerk® 
angeführt (S. 371 bis 376). 
aysreme werden auf S. 391 in 
a 


Statt dessen aber bringt er nicht einmal 


Die Selbstanschluß- 
anzen 33 Zeilen 


gemacht, dazu mit völliger Verkennung des 


Wertes der Schaltungen von Strowger. Da 
hierbei Cerebotanis Erwähnung 
besonders eigentümlich; nicht minder, daß unter 
der Überschrift „halbselbsttätige 
ein noch 
Steidle auf vollen 16 Seiten, aber ohne Schal- 


eschieht, ist 


Umschalter* 


sehr umstrittener Vorschlag von 


tungszeichnungen, besprochen wird. Wer sich 


für solche Zeichnungen interessiert, heißt es in 
einer Fußnote auf S. 407, findet Aufklärung im 


Deutschen Museum in München! Was soll die 


Außenansicht des schnurfreien Klappenschrankes 


auf S. 196, wenn der Stromlauf dazu fehlt ? Und 
ob die großen Einführungstürme, die auf S. 231 
und 232 abgebildet sind, jetzt noch als Muster- 


bauten angeführt werden dürfen, da man schon 


lange daran ist, die Anschlußleitungen ‚selbst 
in kleinen Netzen unterirdisch zu führen? 
Beide Abbildungen sind bereits in der ersten 
Auflage enthalten; ihr Abdruck ist wohl nur 
dadurch zu erklären, daß der Bearbeiter des 
Buches an der Meinung der ersten Auflage 
festhält, die unterirdische Leitungsführung ver- 
teuere die Anlagen, und daß man darum soviel 
als irgend möglich mit der oberirdischen Lei- 
tungsführung auszukommen suchen müsse. 

Es könnten noch andere Ausstellungen an- 
geführt werden. Die vorstehenden genügen 
als Beweis, daß das Werk kein zuverlässiges 
Handbuch des Fernsprechwesens ist. 


Berger. 
Eingänge. | 
Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Die Konkurrenzklausel. Geltendes Recht und 
legislatorische Betrachtungen. Von Rechtsanwalt 
O. Cantor. 728.in 8V. Verlag von F. Siemen- 
roth. Berlin 1911. Preis 1,20 M. 


Aufgaben aus der technischen Mechanik. 
Von Prof. F. Wittenbauer. I. Bd. Allgemeiner 
Teil. 773 Aufgaben nebst Lösungen. Zweite ver- 
besserte Auflage. Mit 572 Abb. X u. 301 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 
5 M; geb. 5,80 M. 

Praktischer Ratgeber für heimatliche Bau- 
weise auf dem Lande. Von Architekt Ph. 
Kahn. Mit zahlreichen Abbildungen. 151 S. 
in 40. Verlag der Westdeutschen Verlagsgesell- 
schaft m. b. H. Wiesbaden 1911. Preis geb. 4 M. 

Das Wirtschaften auf Ertrag in der in- 
dustriellen Unternehmung. Von Direktor 
H. Meltzer. Heft 8 der „Sozialwirtschaftlichen 
Zeitfragen“, herausgegeben von Dr. A. Tille. 


91 S. in 80. Verlag von Otto Elsner. Berlin 
1911. Preis 1,20 M. 
Illustrierte technische Wörterbücher in 


sechs Sprachen: Deutsch, Englisch, Fran- 
zösisch, Russisch, Italienisch, Spanisch. 
Herausgegeben von A. Schlomann. Bd. IX. 
Werkzeugmaschinen (Metallbearbeitung und Holz- 
bearbeitung). Unter redaktioneller Mitwirkung 
von W. Wagner. Mit über 2400 Abb. und zahl- 
reichen Formeln. X u. 706 S. in kl.-30%, Verlag 
von R. Oldenbourg. München u. Berlin 1910. 
Preis 9 M. - 

Telegraphen-und Fernsprech-Kabelanlagen. 
Von Telegrapheninspektor C. Stille. Mit 163 Abb. 
XVI u. 350 S. in 80. Verlag von Fr. Vieweg & 
Sohn. Braunschweig 1911. Preis geb. 13 M. 

Sächsischer Dampfkessel-Revisions-Verein 
Chemnitz. Ingenieurbericht 1910. 

Die Verwertung von Erfindungen. Von Patent- 
anwalt Dr. R. Worms. 99 S. in 80. Verlag von 
C. Marhold. Halle a.S. 1911. Preis 2 M. 


Doktor-Dissertationen. 


K. Zablinsky. Beiträge zur Kenntnis des Meta- 
nicotins. Technische Hochschule zu Berlin. 1910. 


O. Braun. Studien über Azetonaphtole. Technische 


Hochschule zu Berlin. 1910. 
Sonder-Abdrücke. 


W. Reichel und M. Gerstmeyer. Das Elektro- 
technische Versuchsfeld der Technischen Hoch- 
schule zu Berlin. „Zeitschrift des Vereins deut- 
scher Ingenieure“ 1910, S. 2129. 


E. Neumann. Melgeräte für das Parallelschalten 
von Stromerzeugern. „Helios“ Fach- und Export- 
zeitschrift für Elektrotechnik 1910, Nr. Bl u. 52. 


J. Rezelman. La reactance synchrone et asyn- 


chrone. „La Lumiere Electrique“ vom 3. und 
10. XIT. 1910 und 14. I. 1911. 


Er m 


r nn r 


- m — x r r e 
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Elektrotechnische Fabrik Ernst Löwenhe Ha. ` u 


burg. 
nisches Geschäft, Breslau. 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


Die Lage der deutschen Maschinenindustrie. 
egaugenen Be- 


Nach einem der „Frkf. Ztg.“ z 


u 
richt sind die Hoffnungen der Damprfmasehi 


nen- und Motorenindustrie auf das Jahr 
1910 unerfüllt geblieben, woran besonders der 
scharfe Wettbewerb der Dampfturbine, des Roh- 
ölmotors und der Überlandzentralen schuld 
der Motorenbau konnte 
Neben einer 
14-wöchigen Sperre durch den Metallarbeiter- 
verband und den beträchtlichen Steuern, dar- 
unter auch der auf Leuchtinittel, wirkten be- 
sonders die hohen Zölle nach Österreich-Ungarn 
und Rußland hindernd. Hingegen erweist sich 
Argentinien, vornehmlich für Anlagen bis zu 


tragen soll. Nur 
günstige Ergebnisse erzielen. 


50 PS, als sehr aufnahmefähig. 


Der Werkzeugmaschinenbau zeigt, dem 
„Berl. Börs.-Cour.* zufolge, in seiner Ausfuhr 
eine Steigerung von 4300 t (62,3 Mill. M) in 
1909 auf 59 Wu t (73,5 Mill. M) in 1910 und hat 
daimit den vorjährigen Rückgang wieder aus- 
geglichen. Von der ca 6100 t betragenden Ein- 
fuhr des Jahres 1910 entfallen etwa 3500 t auf 


die Vereinigten Staaten von Nordamerika, was 
maschi- 


uVasions- 
hinzuweisen. 


Solche seien beispielsweise in der vor einigen 
Jahren zum Studiuın der deutschen Verhältnisse 
erfolgten Entsendung eines Sachverständigen 
der Werkzeugmaschinenbranche, in der Heraus- 
gabe einer deutschen Ausgabe des „American | 
Machinist“ und dem, allerdings gescheiterten, 
Versuche einer Ausstellung von Erzeugnissen 
der Union in Berlin zu erblicken. Hierbei ist 
zu erwähnen, daß nach dem neuen Handels- 
abkommen der deutsche Zoll nur ca !/⁄ des 
amerikanischen beträgt und somit den ameri- 
kanischen Maschinen der deutsche Markt ge- 
öffnet ist, während sich dem Export deutscher 
Firmen nach den Vereinigten Staaten fast un- 


den Verein deutscher Werkzeu 
nen-Fabriken veranlaßt, auf die 
bestrebungen der Amerikaner 


überwindliche Zollschranken entgegenstellen. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Überlandzentrale Birnbaum-Meseritz-Schwe- 
rin Gen. m. b. H., Schwerin a. W. Zu der von 
uns „ET4* 1911, 5. 20V, nach dem „Schwer. Kreis- 
u. Wochenbl.* gebrachten Notiz wird uns von 
der Betriebsdirektion mitgeteilt, daß die dort 

lühlampen die Ver- 

Am 

1. Januar waren 977 Konsumenten, 11324 Glüh- 
lampen und 507 Motoren mit 3577 PS ange- 
schlussen, darunter 6 elektrische Pflugmotoren 


genannte Anzahl PS und G 
mehrung im ersten Halbjahr bedeutet. 


von je 70 PS. 


Generalversammlungen. 15.IIl. 1911: Straßen- 

16. IH. 1911: 
Elektrotechnische Fabrik Max Schorch & Co. 
A.-G., Rheydt — Große Leipziger Straßenbahn. — 
Adelsheimer Electricitätswerk A.-G. (a o.). 17. IIL 
1911: Schweizerische Gesellschaft für elektrische 
Industrie, Basel. — Kreis Ruhrorter Straßenbahn 


Eisenbahngesellschaft, Hamburg. 


A.-G., Duisburg-Meiderich. 18. Ill. 1911: Sächsi- 


sche Straßenbahngesellschaft, Plauen i. V. 20. III. 


1911: Hallesche Straßenbahn. 
Außenhandel. 


Kanada. Nach den von der kanadischen 
Regierung abgegebenen Erklärungen steht, wie 
die „Centralstelle für Vorbereitung von Handels- 
verträgen“ mitteilt, nunmehr fest, daß die von 
Kanada bewilligten Zollbefreiungen und 
Zollermäßiguungen auf deutsche Erzeug- 
nisse keine Anwendung finden sollen. Diese 
werden mithin durch das Abkommen!) gegenüber 
den amerikanischen schlechter gestellt, während 
bisher die Produkte beider Länder tarifarisch 
gleich behandelt wurden. Bei denjenigen Ar- 
tikeln, für die Kauada im Handelsvertrage 
mit Frankreich diesem Vergünstigungen ein- 
geräumt hat, sind Frankreich und eine Reihe 

Österreich-Ungarn, 


anderer Länder (Schweiz 
Dänemark, Norwegen, Schweden, Rußland, 
Spanien) in Kanada meist begünstigt. Die 


Amerika jetzt bewilligten Zollermäßigungen uud 
Zollbefreiungen müssen deshalb z. T. auch diesen 
Läudern zugestanden werden, woraus sıch eine 
weitere Verschiebung der Konkurrenzverhält- 
nisse zuungunsten Deutschlands ergibt. 

Die englische Ware bleibt gegen die 
deutsche auf der ganzen Linie zollbegünstigt, 
während bei den durch den neuen Vertrag 
betroffenen Artikeln die bisherige Zollbegünsti- 
gung Englands gegenüber Amerika größtenteils 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 201. 


aufhört. Die amerikanische Regierung hat 
sich bisher zur Frage, ob die an Kanada ge- 
währten Vergünstigungen auch dritten Ländern 
zugute kommen sollen, amtlich noch nicht ge- 
Außert. 

Die durch das neue Abkommen bedingten 
Verschiebungen der Zollverhältnisse in Kanada 
und Amerika werden in einer Drucksache be- 
leuchtet, welche die englische Regierung dem 
Parlament soeben vorgelegt hat. Für jede 
durch den Vertrag betroffene Warengattung 
sind die bisherigen und die neuen Vertrags- 
sätze übersichtlich nebeneinander gestellt. Die 
Drucksache liegt in den Geschäftsräumen der 
„Centralstelle für Vorbereitung von Handelsver- 
trägen* (Berlin NW., Roonstraße I) zur Einsicht- 
nahıne aus. 

Das Jahr 1910 ist nach dem Berichte 
de englischen Handelskorrespondenten in 
Toronto für die kanadische Industrie von 

roßem Vorteil gewesen. Die fortschreitende 
usnutzung der Wasserkräfte hat auf die 
Elektroindustrie belebend eingewirkt und 
auch den auswärtigen Firmen gute Aufträge 
gebracht. („Engineering“). 


F. 


Firmenregister. 


Überlandzentrale Verden-Hoya, G. m. b. H., 
Verden.!) Gegenstand: Errichtung und Betrieb 
einer elektrischen Überlandzentrale unter Be- 
nutzung der von der Staatsbauverwaltung an 
der Wehranlage bei Döverden zu lieferuden 
elektrischen Energie. Stammkapital: 1,5 Mill. M. 
Bea luhrer Dr. Seifert, Verden, Dr. Ikier. 

oya. ; 

Elektrizitätswerk Creuzburg a. d. Werra, 
G. m. b. H, Creuzburg a. d. Werra. Gegen- 
stand: Betrieb eines Elektrizitätswerkes zur Ab- 
gabe von Kraft und Licht, Ausführung elektri- 
. scher Anlagen, Fabrikation von Maschinen, 
Apparaten und elektrotechnischen Bedarfsarti- 
kelu. Stammkapital: 9u 000 M. Geschäftsführer: 
E. Hübscher, Erfurt. 

Oberhagener Elektrizitätsgesellschaft m. 
b. H., Hagen. Gegenstand: ne elek- 
trischer Anlagen uud elektrotechnischer Artikel, 
Vertrieb. Stammkapital: 20000 M. Geschäfts- 
führer: A. Knettel. 


Severin Senator G. m. b. H., Tempelhof. 
Gegenstand: Ein- und Verkauf elektrischer und 
mechanischer Maschinen und Teile jeder Art 
sowie aller für die elektrische Branche notwen- 
digen Artikel und Bestandteile, Erwerb gleich- 
artiger oder ähnlicher Unternehmen, Beteiligun- 

en, Vertretungen. Stammkapital: 209000 M; 
acheinlage: 15 (00 M. Geschäftsführer: E. Rosen- 
thal, Schöneberg. 


Herrmann & Schulze, Ingenieurbureau und 
Vertriebsgesellschaft m. b. H., Hannover. Ge- 
genstand: Vertrieb von Elektromotoren, Dyna- 
mos, Akkumulatoren und sämtlichen Zubehör- 
und Bedarfsartikeln der Elektrotechnik und des 
Maschiuenbaues, Installationen, Reparaturen, 
Unternehmungen, Gutachten, Revisionen, Uber- 
wachung von Bauten, Beteiligungen. Stamm- 
kapital: 20000 M; Sacheinlage: 13000 M. Ge- 
schäftsführer: M. Schulze, Lößnitz, O. Herrmann. 


Gas und Elektrizität G. m. b. H., Char- 
lottenburg. Gegenstand: Verkauf und Instal- 
lation von Beleuchtungsartikeln aller Art. 
Stammkapital: 292 0L0 M; Sacheinlage: 18 000 M. 
Geschäftsführer: P. Krause, Berlin. 


Mathias Rzymanek, Installationsgeschäft 
für Elektrotechnik, Bottrop. Inhaber: M. Rzy- 
manek. 

Hagener Elektrizitäts - Industrie Josef 
Günther, Hagen. Inhaber: J. Günther. 


Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen: G. Boner und H. Röch- 
ling bei der A.-G. Brown, Boveri & Cie., Maun- 
heim. 

Kapitalserhöhungen. Hanseatische Telefon- 
G. m. b. H., Bremen: uim 69000 M auf 0,12 Mill. M. 
— Vgl. auch unter „Verschiedene Nachrichten“. 


die 


aus 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. 
Groß-Sabow. Haftsumme: 100 M; höchste 


Anteilzahl eines Genossen: 100. — Elektrizi- 
täts- und Maschinengenossenschaft m. 
b. H. Ball. Haftsumme: 100 M; höchste Anteil- 
zahl: 100. 

Auflösungen. Elektrizitätswerk Ober- und 
Mittel-Lagiewuik, G. m. b. H., Hohenliude (La- 
giewnik). — Elektr. Dauer-Glühlampen G. m. 
b. H, Hamburg. — Elektromechanische Werke, 
G. m. b. H, Mügeln (Dresden). 

Löschungen. Lindener Elektricitätswerke, 
G. m. b. H, Hattingen. — Überlandzentrale „An 
der Uchte“ Gen. m. b. H., Groß-Möringen. — 


!) Vgl. „ETZ* 1911, S. 74. 


en Bodenba 
er Bergmann - Elektrieitäts - Unter 

A.-G., Berlin, gegründet worden, ne hmungen 
Versorgung vun Nordböhmen mit 
Aktienkapital: 1,5 Mill. K. 
E. Silva-Tarouca, Prag, A. J. Bio 
Marquardt, Berlin, L. Hoor, Wien, L, 
berger, Petrowitz. Geschäftsführer: 


sichtsrat hat die Übernahme von 18965 y 
Anteilen der Berliner Vororts-Elektrie. 
täts-Werke G. m. b. H., Steglitz, und eine ; 
offenen Schuld dieser Gesellschaft von 85000 4 
an die Imperial Continental Gas Association 


gen, Berliin. 
beschlusses gibt die Firma eine neue 4ly',ige 
und zu 103% rückzahlbare Anleihe von 
10 Mill. M aus, deren Erlös zur Verstärkung 
der Betriebsmittel und zum Ausbau von ihr 
nahestehenden Unternehmungen dienen soll. 
Sie hat 1848 bereits eine 4/,ige Anleihe von 
2V Mill. M und 1900 eine weitere mit 41/,%/, ver- 
zinsliche von 15 Mill. M emittiert. Das Aktien- 
kapital beträgt z. Zt. 45 Mill. M. 


Couriers“. ; 
Absicht, einen weitreichenden Blick über die 
Eutwicklung des deutschen Wirtschaftslebens 
in seinen einzelnen großen Interessengruppeu 
zu eröffnen, am I. März eine 44 Seiten starke 
illustrierte Industrie-Nummer herausgege- 
ben. Der Leser findet darin u. a. einen inter- 
essanten Aufsatz von Dr. M. Breslauer über 
Elektrotechnik sowie ausführliche Angaben 


Staßenbahn, der Hochbahn-Gesellschaft, 
der A.-G. Mix & Genest, der A. E.G. 
mens-Schuckertwerke und der Siemens 
& Halske A.-G. 


bahndirektion, 
graphenbaumaterialien S 
direktionen Berlin, Bromberg, Danzig, Halle 8.9. 
Königsberg i. Pr., Magdeburg, Stettin. 


(Hennegau). 
Dampfmaschine und einer Dy 
Elektrizitätswerk. Näheres beim 


provincial in Mons. 


witz. 
Drähte, Isolatoren usw. 
zirke Breslau, Kattowitz, Posen. 


Tabakregie, ‚ker 
und Sekundäranlage für die Tab 


8. März 1911, 


Johs. Lowies Ingenieur, Elektrotech. 


Österreich-Ungarn. Die Nordböhmische, 


ch, sind Yon 


Gegenstand. ' 
Elektrizi 
Aufsich an 


ohner. 
Rußland. Die A.-G. für Tel 


der Orani 
um, hat ihr 


Verschiedene Nachrichten. 
Berliner Elektricitäts - Werke. 


auch die bisherige Besitzerin dieser Anteile 


war, genehmigt. Da die Elektricitäts-Lieferung:- 
Gesellschaft, deren Aktien sich zum 
Teil im Tresor der Berliner Elektricitäts-Worke 
befinden, mit genau denselben Beträgen an den 
Berliner Vorvrts-Elektricitäts-Werken beteiligt? < 
ist, geht dieses Unternehmen damit im Konzern 
der A.E.G. auf. 
zur Verstärkung der Betriebsmittel und zur 
Bestreitung der Kosten für Neuprojekte!) no- 
minal 10 Mill. M 4! hige Teilschuldrer- 
schreibungen neu auszugeben. Die Obliga- 
tionenschuld wächst durch diese Emission auf 
Y ar M an; das Aktienkapital beträgt 64 

ill. 
zweiten Halbjahr 1910 zeigt 
Periode des 


größten 


Ferner wurde beschlossen, 


Der Ausweis der Stromabgabe im 
| egen die gleiche 
orjahres eine erfreuliche Zunahme 


Gesellschaft für elektrische Unternehmur- 
Auf Grund eines Aufsichtsrats- 


M. 


Chemisch-elektrische Fabrik „Prometheus“, 


Frankfurt a. M.-Bockenheim. Die Fırma hat 
ihren gesamteu Betrieb in ihre neue Fabrik, 
Falkstraße 2, Bockenheim (Amt II, 229, 2%) 


verlegt. 


Industrie-Nummer des „Berliner Börsen- 
Der „Berl. Börs.-Cour.* hat in der 


dem Betrieb der Großen Berliner 


Sie- 


Ausschreibungen. 11. III. 1911. Kgl. Eisen- 


Berlin W.35, Zimmer 257. Tele- 
a x für die Eisenbahn- 


11. HI. 1911. K. K. Postökonomierverwal- 


tung, Wien I, Postgasse 17. Kupťerdraht 
Näheres beim „Reichsanzeiger“. 


11. If. 1911. Kgl. Eisenbahndirektion Dir 


zig. Lieferung von Kobhlenstiften für Bo- 
genlampen.,. 


15. Ill. 1911. Maison communale, Jumet 


Lieferung und Montage einer 
g namo für das 


Gouvernement 


16. LIT. 1911. Kgl. Eisenbahndirektion Katto- 


iali hel 
Telegraphenbaumaterialien (Kabes, 
are ) für 1911 für die D6 


K. K. Generaldirektion der 


ische Primär 
Elektrisc fabrik in 


1911. 
Wien. 


20. IH. 


!) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1175. 


l- 
ephon-An. ? 
lagen, Moskau, ist gegründet worden. Bi p 
ne es von f 
.L. Poljakow, Errichtung von Teleph 
— Die Gesellschaft ee 
elektrischen Bahn, Oranienba 
Aktienkapital auf 1 


raht nach dem System ' 


enbaume: Be 


‚ Mill. Rbl herabgesetzt, 


sy P 
A 


Der Au i 


C 


po 


T u 


.  Jagielnic 


r 


2 Yülach (Usterreich). 
= A nn 
*. Fachabteilung 1 : 
Ze Par endienst obiger Dire 


-bei Brüssel). 
& On kirche Unterstation des Quartiers „Ten 
d 


; a 
<. wien I, Postgasse 17. Lieferung von Ersa 
: MaE für Telephonbetriebszwecke. 


l Adelaide (Australien) Lieferung von 5 Motor- 


Re tretung am Orte erforderlich. Näheres durch 


`. Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 


- Aecumul. Boese, Berlin . 


„Elektra, Dresden... . 


| 


äheres bei der Hilfsämterdirek- 
BI ei Stelle, Wien IX, Porzellan- 
eim „Reichsanzeiger . 
K. K. Staatsbahndirektion 
Elektrisierung der Rohr- 
ttelfeld. Näheres durch die 
V für Zugförderungs- und Werk- 
tion und beim „Reichs- 


a si, und b 
ə IM. 191. 


& 


Secrétariat communal, Ixelles 


anzelger - 
3. I. DIL kumulatorenbatterie für 


sch i .. ‘ 
».1T ıgıı. K. K. Postökonomieverwaltung 


ja. IV. 1911. Deputy Postmaster-General, 


generatoren und einer Schalttafel. Ver- 


High Commissioner for the Commonwealth 
la London, 72 Victoria Street S. W. 


Von der Börse. 
Blektrizitätswerte an der Berliner Börse. 


hatten im Februar folgenden Kurs: 


Kursbewegung im Februar 1911. 


niedrigste 
höchster 


tesellschaften 


letzter 
rund 


| 


mittlerer 


| 

Accumul.-Fabr., Berlin. . [216,— | 236,— : 236, — | 225 
9850| 12—, 11,60: 11 
A.E. G., Berlin. . . . . 1266,60 | 273,10 273,10 270 
\ a. neue . . |258, — 265,10 265,10 262 
Bergmann, Berlin . . . . [240,90 249,— 244,25 ` 243 
Brown, Boveri, Mannheim |161,60 164.40 161,60 163 
Uontinent, Ges., Nürnberg | 30.25, 83,— ı 81,30 81 
Vorz.-A. |106,20 , 105,90 |; 108,90 108 
beutsch-Atlant. Tg.. Köln |122.— | 126,80 ' 125,— | 125 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |110,— | 115,90 | 113,50 | 113 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |186,75 | 188,— | 187,25 | 187 
| . 1114,50 | 118, 117,75 117 

Èl. Licht- u. Kraftanlag. | 
A-G. Berlin... ... 135,50 136.25 ' 135,50 136 
Elekte.-Liefer.-G., Berlin 1194.50 196,50 195,75 196 
Bank f. el. Untern.. Zürich [202,60 : 204.40 ı 203,70 204 
Felten & Guill.-Lahmeyer, | 
Mülheim-Frankfurt a.M. 


l | 

| 149,— ı 163,50 | 157,50 | 158 
Ges.f elekt. Untern. Berlin |171,50 | 174,10 | 172,60 173 
körtiags Elektr.-W „Berlin |131, — | 135, — 135,— ' 134 
W.Lahmeyer&Co., Frank- | | 

fota M.. 0.0. . (117,50) 119,75 
U. Lorenz, Berlin... . 300,25 | 340, — 
Dr. Paul Meyer, Berlin . 1129,50 134, — 


118,— | 118 
333,10 319 
133.50 132 


Mix & Genest, Schöneberg |105,— | 103,40 | 106.90 | 106 
N. Schoreh&Cie., Rheydt |133,— | 142,10 | 138,— ' 140 
‘huckert & Co., Nürnberg |161,75 | 165.20 : 164,40 , 163 


„Siemens“ Elektr. Betr., | | 
„ Berlin 200.5 [126,50 127,90 127,75 128 
Siemens & Halske, Berlin [240,50 244,20 242,80 242 
Teleph.-Fabr. J, Berliner, | | 
Hannover... o.. 220,— | 224,75 223, — | 222 


. Im Februar ist unser Mittelwert!) gegen den 
er vorwiegend gestiegen, u. zw. erheb- 
Fab eL, Lorenz (+ 180/,) und bei der Accumul.- 
Ei X ri là Teleph.-Fabr. J. Berliner ge- 
Derde I. die A. E. G. 4 und 5%,, Elektra, 
A o en, 40%. Dagegen ergibt sich für Felten 
ull-Lahmeyer eine Einbuße um 6%. 


An dem Leser einen Überblick über die 
Eck zu geben, der die Kurse einiger 
a tsgesellschaften im Jahre 1910 unter- 
gleich a und um gleichzeitig einen Ver- 
ade er Notierungen des laufenden Jahres 
Se a‘ von 1910 zu ermöglichen, haben wir 
ri T monatlich errechneten Mittelwerten!) 
weil die ramm (Abb. 44) entworfen, das, so- 
rd | ewertung der Aktien mit als Kriterium 

è Lage der betreffenden Industrie ange- 


sehen werden darf, i l e ang 
siges Bild liefert, ` m allgemeinen ein gün 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Attendorn (W 
hat die Errichtung 


Biggetal beschloss 
betragen, 


nn Das Elektrizitätswerk am Schei- 
ie > die Unterstation I sollen erweitert 
ie en betragen 0,538 Mill. M, zu 
der Ubai ‚»000 M für die durch Ausdehnung 

erlandzentrale erforderliche Vergrößerung 


) Vgl. „BETZ 191,8. 8, 


estfalen). Die Amtsversammlung 
eines Elektrizitätswerkes im 
en. Die Kosten sollen 0,2 Mill. M 
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Abb. 4. Einige Elektrizitätswerte an der Berliner Börse in 1910. 


Zeichenerklrung: a—a Accumul.-Fabr., Berlin; b—b Accumul, Boese, Berlin; c—e A. E.G., Berlin (alt); 
d—d Bergmann, Berlin (alt); e—e Brown, Boveri, Mannheim (— » ~ -—); /—f Continent. Ges., Nürnberg, g—g 
Continent. Ges., Nürnberg (Vorz.-A.) (— — —); h—h Deutsch-Atlant. Tg., Köln; i~i Deutsch-Niederl. Tg., Köln: 3-5 
Deautsch.-Übers. E-G., Berlin (alt); k—k Elektra, Dresden; 1—1? EI. Licht- u. Kraftanlag. A.-G.. Berlin; m— m Elektr.- 
Liefer.-G., Berlin; n—n Bank f. el. Untern., Zürich ze ->); o —o Felten & (inill.-Lahmeyer, Mülheim-Frankfurt a. M.; 
p—p Ges. f. elektr. Untern., Berlin an —); q—q Körtings Elektr.-W., Berlin (~ ~ ~): r—r W. Lihmeyer & Co.. 
Frankfurt a.M.; s— s C. Lorenz, Berlin; t— t Dr. Paul Meyer, Berlin (~ — —); u— u Mix & Genest, Schöneberg (— — —: 
v— v M.Schorch & Cie. Rheydt (~ + +): w—w Schuckert & Co., Nürnberg; z—z „Siemens“ Elektr. Retr., Berlin; 
y— y Siemens & Halske. Berlin; z— z Teleph.-Fabr. J. Berliner, Hannover (— — ~). 
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des Leitungsnetzes treten. Abgesehen von ver- 
schiedenen Gütern sollen neuerdings die Gemeinden 
Leipe-Petersdorf, Weidenhof, Klein- und 
Groß-Tschansch. Treschen und Carlowitz 
versorgt werden. 

Buer (Westfalen). Die Gemeinde hat mit dem 
klektrizitätswerk Westfalen einen Energieliefe- 
rungsvertrag geschlossen. 

= Deuben (Sachsen). Das Elektrizitätswerk hat 
die Wasserkräfte der Talsperren Malter und 
Klingenberg gepachtet und beschlossen, die Ge- 
meinden Borlas, Lübau und Spechtritz mit 
elektrischer Energie zu versorgen. 

Dinslaken (Rheinprovinz). Die Stadt wird von 
dem Rheinisch- Westfälischen Elektrizitäts- 
werk mit Energie versorgt. 

Eilenburg (Pr. Sachsen). Die vorläufig noch 
von dem Elektrizitätswerk der Gesellschaft für 
gleislose Bahnen Max Schiemann & Co. erfolgende 
Energieversorgung wird nach Inbetriebsetzung 
der Unterstation Wurzen von den Landkraftwerken 
Leipzig (Kulkwitz) unterstützt werden, weil ein 
Ausbau der Wurzener Zentrale nicht erfolgen soll. 

Frankfurt a. M. Das Elektrizitätswerk I 
soll auf 34000 KW Leistungsfähigkeit erweitert 
werden. Die Kosten der Neuanlagen betragen 
1,95 Mill. M. 

Frauenzimmern (Württemberg). Die Gemeinde 
hat mit dem Elektrizitätswerk Enzgauwerke, 
Bissingen, einen Stromlieferungsvertrag ge- 
schlossen. 

Freiberg (Sachsen). 
Amtshauptmannschaft hat die Satzungen des 
landstromverbandes Freiberg genehmigt. 

Gandersheim (Braunschweig). Für die von 
der Elektricitäts-A.-G. vorm. H. Pöge, Zweignieder- 
lassung Leipzig, projektierte Überlandzentrale 
sind die Genehmigungen erteilt. Das Werk soll 
wahrscheinlich in Seesen errichtet werden und 
zunächst 45 Ortschaften versorgen. 

Gelnhausen (Hessen-Nassau). Man beabsich- 
tigt, die Wasserkraft der Bracht an der Klingen- 
mühle bei Helfersdorf zwecks Versorgung der 
Umgebung mit elektrischer Energie auszunutzen. 


Halle a. S. Der Finanzausschuß hat zwecks 
Übernahme der Straßenbahn und zur Erwei- 
terung des Elektrizitätswerkes die Aufnahme 
einer 4%/yigen Anleihe von 4 Mill. M beschlossen. 


Kassel. Wie aus einer Äußerung des Eisen- 
bahnministers in der Budgetkommission des Abge- 
ordnetenhauses gelegentlich der Etatsberatung her- 
vorgeht, ist das Projekt einer elektrischen Schnell- 
bahn nach Köln (vgl. „ETZ“ 1910, S. 984) auf 
Grund sorgfältiger Untersuchung und Anhörung 
der Oberpräsidenten abgelehnt worden. 

Kreuzwald (Elsaß-Lothringen). Die Bergwerks- 
A.-G. La Heuve beabsichtigt, von ihrer Zentrale 
aus das gesamte Gebiet von Bentingen, Saar- 
gemünd, Saaralben, Bensdorf, Dieuze usw. 
mit Energie zu versorgen. 

Kupferdreh (Rheinprovinz). Die im mittleren 
Deibbachtale gelegene Überland- und Zechen- 
zentrale liefert bereits Strom an die Zentrale 
Neviges und wird demnächst auch die Gewerk- 


schaft „Adler“ versorgen. 

Marbach a. N. (Württemberg). Eine General- 
versammlung der Murr-Elektrizitätswerk-Gesellschaft 
hat die Ausführung der Wasserkraftanlage bei 
Kirchberg a. d. M. beschlossen und den Ankauf 
einer weiteren Wasserkraft bei Neuschöntal be- 
willigt. Zur vorläufigen Versorgung des Absatz- 
rebietes ist mit den Neckarwerken in Eßlingen ein 
Vertrag g schlossen worden. 

Nordhausen (Pr. Sachsen). Die voraussicht- 
liche Rentabilität der elektrischen Überlandzen- 
trale ist neuerdings durch den Beschluß verschie- 
dener Kaliwerke, Energie zu entnehmen, ge- 
wachsen. Mit dem Bau der Leitung von Bernte- 
rode nach Wolkramshausen soll demnächst be- 


gonnen werden. 

Offenbach (Hessen). Man 
olektrische Bahn nach Alzenau, 
renstadt den Main kreuzen soll. 

Oppeln (Schlesien). Das Elektrizitätswerk 
soll erweitert werden. 

Rathenow (Brandenburg). Der Bezirksaus- 
schuß zu Potsdam hat die Aufnahme eines Darlehns 
seitens des Kreises Osthavelland für den Bau 
einer Überlandzentrale und die Ausdehnung der 
Anlage auf die Kresse Westhavelland und 
Ruppin im Betrage von 4,6 Mill. M genehmigt. 

Schmöckwitz (Brandenburg). Die Gemeinde 
erhält eine elektrische Straßenbahn zur Ver- 
bindung mit Grünau. 

Solingen (Rheinprovinz). Nach einer Meldung 
der „Voss. Ztg.“ übernimmt das Rheinisch-West- 
fälische Elektrizitätswerk die Energieversorgung 
der Stadt. 

Sonnenburg (Brandenburg). Die Stadtverord- 
neten haben den Ankauf des hiesigen Elektri- 
zitätswerkes für 50000 M beschlossen. 


Der Bezirksausschuß der 
Über- 


projektiert eine 
die bei Seli- 


me i 


Stralsund (Pommern). Die Uberlandzen- 
trale Rügen-Neupommern, für die der Provinzial- 
ausschuß 2 Mill. M zur Verfügung stellen will. soll 
hier errichtet werden und sich zunächst auf die 
Kreise Rügen und Greifswald erstrecken. Ferner 
wird dem Provioziallandtag empfohlen, dem Fonds 
für die Verwaltung der für Überlandzentralen be- 
stimmten Mittel 4,5 Mill. M zu überweisen. 

Sundwig (Westfalen). Mit dem Bau der elek- 
trischen Straßenbahn nach Hemer soll dem- 
nächst begonnen werden. 

Tuchel (Westpreußen). Falls die Kreise Ko- 
nitz, Tuchel, Schlochau und Schwetz die 
Zinsgarantie für das von der Westpreulischen Elek- 
trizitätsgenossenschaft zum Bau einer Überland- 
zentrale aufzunehmende ÄAnlagekapital übernehmen, 
erscheint der Bau des Werkes bei Liskau an der 
Brahe gesichert. 

Villingen (Baden). Im Anschluß an den zwi- 
schen der Stadt und dem Kraftwerk Laufenburg 
vereinbarten Vertrag ist hier die Schwarzwälder 
Elektrizitätswerks - Gesellschaft Villingen 
G. m. b. H. mit 0,5 Mill. M gegründet worden. 

Weida (Sachsen). Das städtische Elektrizi- 
tätswerk soll erweitert werden. 

Wilhelmsburg (Hannover). Die Gemeinde wird 
kein eigenes FElektrizitätswerk errichten, sondern 
Energie von einer benachbarten Zentrale 
beziehen. Nach dem „Hamb. Corresp.* liegen be- 
reits Angebote von den „Siemens“ Elektrischen Be- 
trieben, der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
und der Bergmann - Elektricitäts - Unternehmungen 


A.-G. vor. 

Zwickau. Der Rat hat der Zwickauer Elek- 
trizitätswerk- und Straßenbahn A.-G. die 
Konzession für die Versorgung des ganzen Stadt- 
zebietes, einschließlich Marienthal, Pölbitz 
und Eckersbach erteilt. Zu diesem Zweck kann 
auch Energie aus der Oelsnitzer Überlandzentrale 


eingeführt werden. 


Osterreich-Ungarn. Eggenberg (Steiermark). 
Zwecks Errichtung eines Klektrizitätswerkes 
ist hier eine Genossenschaft gegründet worden. — 
Krakau. Die Vereinigte Elektrizitäts-Gesellschaft 
beabsichtigt nach der „N. Fr. Pr.* den Bau einer 
elektrischen Zentrale, die auch die Straßenbahn 
mit Energie versorgen soll. — Waidhofen a. d. 
Ybbs. Der Gemeinderat hat den Umbau der 
Wasserturbinenanlage im Kaiser Franz Joseph 1l. 
Jubiläums-Elektrizitätswerk sowie die Errich- 
tung einer zweiten Zentrale mit Dieselmotoren 
(700 PS) beschlossen. Der elektrische Teil wird 
von der Gesellschaft für elektrische Industrie 
(vorm. Fr. Pichler & Co.), Wien, ausgeführt. — 
Arad. Die Elektrifizierung der Arad-Hegyaljaer 
Eisenbahn wird demnächst von der Ganzschen Elek- 
trizitäts-A.-G., Budapest, ausgeführt. — Bozen. 
Das Österreichische Eisenbahnministerium hat ein 
generelles Projekt ausgearbeitet, um die Wasser- 
kräfte der aus dem Sarntal kommenden Talfer 
für die Erzeugung elektrischer Energie zum Bahn- 
betrieb ın zwei Stufen zu verwerten, von denen die 
erste rund 15000 PS. die zweite ca 14 300 PS lie- 
fern würde. Die Baukosten sind für beide Kraft- 
werke auf etwa 5,5 Mill. K veranschlagt. Neuer- 
dings ist auch ein weiterer Plan bekannt geworden, 
der darauf hinausläuft. mit der genannten Anlage 
eine Lokalbahn in das Surntal zu verbinden, 
um dieses zu erschließen und mit dem Verkehrs- 
zentrum Bozen in Verbindung zu bringen. Infolge 
der eigenartigen Trassenführung würde dieses Ver- 
kehrsmittel rund 4,5 Mill. K erfordern. — Boden- 
bach. Die Bergmann Elektriecitäts-Unternehmungen 
A.-G. hat hier die Nordböhmischen Elektrizi- 
tätswerke mit 1,5 Mill. K Kapital gegründet, um 
Nordböhmen mit Elektrizität zu versorgen.!) — 
Außig. Die Gemeinde hat die Aufnahme eines 
Darlehns von 1 Mill. K für die Erweiterung des 
Elektrizitätswerkes und der Straßenbahn be- 
schlossen. — Cjames. Am Bojtefluß wird nach 
der „N. Fr. Pr.“ ein Elektrizitätswerk von 7000 PS 
errichtet, von denen 4000 für die Beleuchtung der 
Ortschaften und 3000 für den Betrieb der Lokal- 
bahn Toblach - Ampezzo bestimmt sind. — 
Turöceszentmärton. Die Großgemeinde beab- 
sichtigt, ein Elektrizitätswerk zu errichten. -- 
Nagyiklod. Die Gemeinde beabsichtigt, die elek- 
trische Beleuchtung einzuführen. — Arva- 
saralja. Von hier aus wird nach der „Ztg. d. V. 
D. E.“ eine 63 km lange elektrische Bahn nach 
Jelesnia projektiert. Als Kraftquelle soll der 
Studena-Bach dienen. 

Rußland. Tambow. Nach Mitteilung russi- 
scher Zeitungen hat die Gemeinde beschlossen, ein 
Angebot der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
für die Einführung elektrischer Beleuchtung 
anzunehmen, das 0,248 Mill. Rbl beträgt und höher 
sein soll als die Offerte des mitkonkurrierenden 
Nikolajewer Schiffbauwerkes. 

Britisch-Indien. Bombay. In Lonavala 
Tatas ist nach der „Voss. Ztg." kürzlich der Grund- 


mom — 


stein zu einem Elektrizitätswerk gelertn 

das, mit Wasserkraft betrieben, etwa um ne N 
70 km nach Bombay liefern soll, wo ie ur d 
Baumwollspinnereien Konsumenten sein A w y 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) Lond 
1911 für 1 ton (1016 kg). Bka 


£ 8 d f i 
Kupfer: Best selected 58 5 0 bis 38; 4 
Elektrolyt. . 59 0 0 » 5910 y Ñ 


” 


. Standard, > 
Kasse 54100, a 
; „ 3 Mon. 550, -__L. 
Zinn: Straits, Kasse . 180100 , -__y" 
. á 3 Mon. . 178 007 OT] 
„  Australisches . E 
n Banka, Kasse 183 12 6 p, =a p 
a * 3 Mon.. re 
Blei: Span. oder nicht TE 
engl. Weichblei 13 5 0, Bea} 
gew. engl. Block- l 
blei . . ... 3 76, Bay! 
Zink: Schlesisch, gew. 2176, Bou | 
= m spez. 23 2 6 2350| 
Antimon ...:...300, 0u 
Aluminium: 98bis9% 6700, Bun, 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 0 „ Ill on. 


75 Ibs.-Flasche (34 kg) 10 00, --- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5M 2a 


Kupfer: New York, 4. März, für 1 lb 
12,00 bis 120e, 


Roheisen: Glasgow, 3. März, für 1 ton middsh |- 
warrts. ae Bst, 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
Berlin, 4. III. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: i 
Aluminium-Fabrikate 


Kupferbleche . Be a 
Kupferdrähte und -stangen. .. .. . I$ 


Quecksilber: für die | 


Kupferrohre ohne Naht. E 
Messing-Fabrikate . ‚9 
Tombak-Fabrikate. . ‚ a 
Messingrohre ohne Naht . l% 

» mit ” . 16 
Pr. Neusilber-Fabrikate . . 
Reinnickel-Fabrikate . N) 
Nickelzink . . . . 2 2 2 22200. . 895 
Lötzinn . . . 2 2 2 200. Base 


Schlaglot . . .... 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 4. März, für 100 kg Grundpr. 6550 N: 
Verzinkte Eisenbleche: 2450 bis 43 M: 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glans: 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver: 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stall 
Qualität 200 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 3. März, für 1 Ib Para i 
hard 7 8 0 d; Soft fine 6 8 6 d; Caucho Bal 

l, 4. März, für 


58 45d. — Baumwolle: Liverpoo 1 
l lb Amerikan. middling 7,40 d, Agvpt. 9a d 
Bremen, für I kg 


New York, loko 14,40 ct; für 
73,50 Pf. — Rohjute: Dundee, 3. März, für 1100 
£ 21.7.6 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 3. März, für 50,8 k T. N. Orange 
loko 75 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, N 
denau) 4. März, für I kg Nr. 1: 8,00 bis I: n 
Nr. 2: 6,90 bis 7,50 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 Y 
2,10 bis 225 M. — Rohseide: Mailand, 26. Febr, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 43 bis 46 Lire. 
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WB.. RUNDSCHAU. 
a... DasVordringen der Elektrizitätsversorgung. 


lei 4. Mit Riesenschritten geht in Deutschland 
ck die Umwandlung des Agrarstaates in den 
5 Industriestaat vor sich, die Lebensverhält- 


™ ac nisse der Bevölkerung werden dadurch 
on, immer bessere, und mit wachsendem Wohl- 
„ © and nehmen auch die Bedürfnisse des 
a i tàglichen Lebens zu. Der Handwerker ist 


N gezwungen, motorische Kraft zu verwenden, 
will er anders nicht dem erdrückenden Wett- 
= 1: pewerb der Großbetriebe unterliegen, der 
lizu Geschäftsmann muß seine Waren der kau- 
Uli: fenden Bevölkerung immer wieder vor 
: Augen führen, sei es durch Anzeigen in 
‘lin: der Tagespresse, sei es durch geschickte 
Ausstattung seines Lagers und Schaufensters 
ww. p: And durch helle, strahlende Beleuchtung 
ver; desselben. 
Zwei Energiequellen sind es, welche 
vomehmlich dazu berufen sind, dem Be- 
u dürfnis weitester Kreise nach Licht und 
op, Kraft zu entsprechen, das Gas und die 
t.,  Blekrrizität. Jahrzehnte lang waren die Gas- 
werke unbeschränkte Herrscher auf dem 
..... Gebiete der Licht- und Krafilieferung von 
x.. zentraler Stelle aus, ihnen folgten die Elek- 
.- izitäswerke erst verhältnismäßig spät nach. 
In den Groß- und Mittelstädten konnten 
und können beide friedlich nebeneinander 
gedeihen, ohne einander augenscheinlichen 
Abbruch zu tun. Immer schärfer aber wird 
der Wettkampf, je kleiner die zu versorgen- 
| den Orte werden, und je mehr in ländlichen 
e Bezirken die Bevölkerungsdichte abnimmt. 
\ Die in ungeahnter Weise aufblühende 


1; Blektrizitätsindustrie sieht sich gezwungen, 
ii nachdem wohl alle Städte bis herab zu 2) 000 
. wd weniger Einwohnern mit Elektrizitäts- 


ai a verschen sind, weitere Absatzge- 
er tete zu erschließen, und zu diesem Zwecke 
‚er auch das flache Land mit einem alles über- 
in cn Netz von Leitungen zu über- 
j | mehen, welche den Strom, erzeugt in riesi- 
p r:o $senlentralstationen, bis in die entlegensten 
rail Menschlichen Wohnstätten senden. 
ne = Nun beginnt aber auch die Besorgnis 
der Gasfachmänner sich zu regen. Der Gas- 
isyu Dator hat bereits dem Elektromotor weichen 
agi Bissen, und die Metallfadenlampe tritt dem 
— Gasglühlicht als ebenbürtiger Konkurrent 
Jng Auch bezüglich der Helligkeit und Billigkeit 
ar In einem Punkte nur hat das 
DoLE ; a i lt. noch einen unbestrittenen Vor- 
Er n as Ist die Verwendung desselben zu 
i nn 2wecken. Es ist allerdings nur eine 
Be = = Ki daß auch diese letzte Do- 
-o asversorgung erfolgreich durch 
sn n Strom ersetzt werden kann. 
an u beiden Seiten wird das Menschen- 
er = a getan, die Vorzüge und Nach- 
i “v Ser einen Energieform gegenüber der 


anderen de i 
führen r Bevölkerung vor Augen zu 


E ue kürzlich erschienene Broschüre’), 
= gebiete „Neue Gaswerke in Versorgungs- 
i a Aulscher Zentralen“, zeigt, wie 
en ni: nn. sich bemüht, ihre Sache in 
ji 668 Licht zu rücken. Darin wird zu- 


1 
) Herausgegeben von Franz Schäfer, Dessau. 


Berlin, 16. März 1911. 


nächst an Hand eines ziemlich umfang- 
reichen Belegmaterials gesagt, daß neuer- 
dings das Gas in sich mehrenden Fällen in 
Gebiete eindringe, die vor ihm schon seit 
mehr oder minder langer Zeit von der 
Elektrizität besetzt waren, und daß es in 
diesen, ihm vermeintlich für immer ver- 
lorenen Gebieten schnell achtunggebietende 
Erfolge zu erzielen pflege. Der Verfasser 
sieht hierin einen Beweis dafür, daß die 
Elektrizität trotz ihrer so oft betonten Viel- 
seitigkeit eben doch nicht alle billigen An- 
forderungen und Bedürfnisse zu befriedigen 
vermöge, hebt als hauptsächlichsten Grund 
zur nachträglichen Schaffung einer Gasver- 
sorgung das lebhafte Verlangen weiter Be- 
völkerungskreise nach billigerem Licht und 
nach Koch- und Heizgas hervor und weist 
weiter darauf hin, daß die Stromversorgung 
in manchen Fällen unzulänglich und unzu- 
verlässig sei. Vereinzelt kommt auch der 
wirtschaftliche Zusammenbruch übereilt ge- 
schaffener oder schlecht geleiteter elek- 
trischer Zentralen als Grund in Frage. 

Objektiv betrachtet, hat der Verfasser 
mit seinen Ausführungen keineswegs Un- 
recht, das angeführte Belegmaterial dürfte 
auch einwandfrei sein, die angegebenen 
Gründe sind stichhaltig, nur kommt er 
wieder einmal zu falschen Schlußfolgerun- 
gen insofern, als die gerügten Übelstände, 
welche der Elektrizität anhaften sollen, ent- 
weder nicht in dem Grade vorhanden oder 
doch leicht zu beseitigen sind. Hierdurch 
taucht ohne weiteres die Frage auf, welche 
Mittel in Betracht. zu ziehen sind, um dem 
weiteren Eindringen des Gases in die be- 
reits von der Elektrizität besetzten Gebiete 
Einhalt gebieten zu können und die Elek- 
trizität bei friedliichem Wettbewerb kon- 
kurrenzfähig zu erhalten. 

Man versetze sich zunächst einmal in 
die Zeit der Entstehung der Elektrizitäts- 
werke zurück. Das Gas war seit Jahr- 
zehnten eingeführt und das große Publikum 
mit seinen Wirkungen und seiner Hand- 
habung vertraut. Die einfachen Schnitt- 
brenner waren nichts weniger als ideal zu 
nennen, immerhin wurde das Gas doch dem 
Petroleum in den meisten Fällen vorgezogen. 
Da wurden die ersten elektrischen Zentralen 
errichtet, und das Erscheinen der elektri- 
schen Glühbirnen mit ihrem ruhigen, milden 
Licht wurde mit Freuden begrüßt, sah man 
doch schon das Ende des flackernden Gas- 
brenners nahen. Es kam aber ganz anders, 
denn gerade zur rechten Zeit trat der Glüh- 
strumpf auf, welcher mit einem Schlage die 
ganze Situation veränderte. 

Trotzdem gelang es der Elektrizität, 
sich in ungeahnter Weise Geltung und Ein- 
gang zu verschaffen. Es dürfte sich er- 
übrigen, hier nochmals die ganzen Vorzüge 
aufzuzählen, dies ist an anderen Stellen 
zur Genüge geschehen. Die Gründe, welche 
es daher umgekehrt wünschenswert er- 
scheinen lassen, neben oder trotz der Ver- 
sorgung mit Elektrizität auch noch Gas er- 
halten zu können, sind demnach nicht als 
so bedeutungsvoll zu bezeichnen. 

Wie viel leichter ist es doch, Gas her- 
zustellen, zu verteilen und zu verkaufen, 
als Elektrizität. Man füllt einen Behälter 
am Tage voll, verzapft den Inhalt abends 
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wieder und kommt so glatt über das abend- 
liche Maximum hinweg. Wie einfach ist 
die Fortleitung des Gases! Es ist so gar 
nichts Geheimnisvolles dabei, selbst der 
Laie weiß, wie alles gemacht und gehand- 
habt werden muß. 

Wie sieht es nun mit der Elektrizität 
aus? Was bei der Gasleitung seit fast 100 
Jahren feststand, mußte hier in einem 
Zehntel dieses Zeitraumes geschaffen wer- 
den. Man kann bei Gleichstromzentralen 
den Strom gleichfalls auf Vorrat herstellen; 
bei Wechselstromanlagen findet die Erzeu- 
gung erst im Momente des Bedarfes statt; 
hierdurch ist die Größe der Maschinen- 
anlage gegeben. In kleineren Städten und 
in den Stromverteilungsgebieten der Über- 
landzentralen mit geringer Bevölkerungs- 
dichte ist die Fortleitung und Verteilung 
der Elektrizität wirtschaftlich nur durch 
Freileitungen mit ihrer Abhängigkeit von 
Wind und Wetter möglich. Betrachtet man 
nan noch die Wandlungen, die die Haus- 
anlagen, die Anordnung der Leitungsdrähte, 
die Zubehörteile und Isolationsmaterialien 
im Laufe der letzten 10 bis 15 Jahre durch- 
gemacht haben! Zuerst wurde einfacher, 
baumwollumsponnener Draht mittels Por- 
zellanklemmen oder in Holzleisten längs 
der Wände verlegt, in kurzer Zeit wieder 
zerstört durch Feuchtigkeit und die liebevolle 
Behandlung seitens der Anstreicher und Tape- 
zierer beim Vorrichten der Räume. Dann 
kamen die Gummibandleitungen, auf Rollen 
verlegt, später die Gummiaderdrähte und 
Schnüre. Nebenher wurden Fassungen, 
Schalter und Sicherungen verbessert und 
zweckentsprechender hergestellt. Erst in 
letzter Zeit dringt die Überzeugung mehr 
und mehr durch, daß nur eine auch in 
mechanischer Hinsicht solide Verlegung, 
wie sie heute durch die Isolierrohre ermög- 
licht ist, ein dauernd gutes und einwand- 
freies Funktionieren der ganzen Anlage 
gewährleistet. 

Ist es da zu verwundern, wenn mancher 
Besitzer einer solchen älteren Anlage, ver- 
ärgert durch die öfteren Reparaturen und 
das mangelhafte Funktionieren seiner Be- 
leuchtungseinrichtung, eifrigst dafür eintritt, 
daß dem Elektrizitätswerk eine Konkurrenz 
entsteht und er bereitwilligst einige Flammen 
für das geplante Gaswerk zeichnet, zumal, 
wenn die Gattin in Unkenntnis der elektri- 
schen Kocheinrichtungen bei dieser Gelegen- 
heit noch den längst gehegten Wunsch, einen 
Gaskocher zu besitzen, in Erfüllung gehen 
sieht? 

Ganz besonders tritt diese Erscheinung 
in den Badeorten und Sommerfrischen her- 
vor, in welchen das bestehende Elektrizitäts- 
werk gewöhnlich sehr hohe Strompreise for- 
dern muß, da während der sommerlichen 
Saison der größte Verbrauch stattfindet, im 
Winter dagegen der Bedarf der Einwohner 
an Strom nur ein beschränkter ist. 

Vieltach ist auch ‘seitens der Elektrizi- 
tätswerke der Solidität der Freileitungen 
und der Konstanthaltung der Spannung 
nicht die genügende Aufmerksamkeit ge- 
schenkt worden, so daß das elektrische 
Licht nicht in dem Maße befriedigte, wie 
seitens der Abnehmer erwartet wurde. 
Kommen hierzu noch hohe Strompreise und 
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Anschlußgebühren, so sind dem Eindringen 
neuer Gaswerke Tür und Tor geöffnet. 

In anderen Fällen wieder sind Elektri- 
zitätswerke gebaut worden, welche auch 
nicht im Entferntesten eine Rentabilität er- 
bringen konnten. Eine Erhöhung der 
Strompreise aber zu dem Zweck, die Ein- 
nahmen des Werkes zu erhöhen, hat wohl 
noch stets ein negatives Ergebnis zur Folge 
gehabt und den Ruf nach Gas erst recht 
gezeitigt. 

Sollten nicht auch die oft recht ver- 
wickelten Tarife der Elektrizitätswerke in 
vielen Fällen Schuld an der allgemeineren 
Einführung der elektrischen Beleuchtung 
haben? So anerkennenswert die Abstufung 
der Strompreise nach Menge, Benutzungs- 
zeit und Benutzungsdauer auch sein mag, 
um allen Wünschen und Bedürfnissen mög- 
lichst gerecht zu werden, die Abnehmer 
wittern leicht Unheil aus den ihnen vor- 
gelegten Zahlenkolonnen und dem geheim- 
nisvollen Doppeltarifzähler mit seinen Uhr- 
und Zählwerken. 

Dem Durchschnittskonsumenten will es 
eben nicht einleuchten, warum er für den- 
selben Strom, der am Tage etwa 20 Pf 
Kostet, gerade am Abend, wo er doch am 
meisten davon gebrauchen will, 50 oder 
gar 60 Pf bezahlen soll. 

Wie einfach ist dagegen eine Gasrech- 
nung oder der Gasautomat mit seinem 
10 Pf-Einwurf. Nichts hat wohl mehr dazu 
beigetragen, das Gas in jedem, auch dem 
kleinsten Haushalt einzuführen, als der 
Gasautomat, zumal mit diesem auch noch 
meistens die Leihinstallatione der Anlage 
seitens der Gaswerke eingeführt wurde. 

Sollte ein ähnliches Vorgehen zur Ge- 
winnung von Kleinabnehmern mit 1 bis 
2 Lampenstellen nicht aus seitens der Elek- 
trizitätswerke möglich sein? In der ge- 
wohnten Weise mit der Verbrauchsmessung 
nach Wattstundenzähler geht es natürlich 
nicht. Hier kann nur der Pauschaltarif 

in Frage kommen u. zw. etwa in der fol- 
genden Form: 

In der Gastechnik gibt es praktisch nur 
eine Normallampe und ist noch nie die 
Forderung nach Unterteilung der Licht- 
stärken laut geworden. Für sogenannte 
Kleinwohnungen ist die Gaslampe schon zu 
teuer, es dominiert daher immer noch die 
Petroleumlampe. Die Leute wohnen im 
Winter meistens in der Küche, schon um 
nicht zwei Räume heizen zu müssen. Eine 
Metallfadenlampe von 25 HK Leuchtkraft 
würde hier vollkommen genügen. Die 
Elektrizitätswerke müßten daher nur diese 
eine Lampentype als Pauschallampe zu- 
lassen. Fassung und Sockel sind so zu 
konstruieren, daß keine normalen Kohlen- 
und Metallfadenlampen verwendet werden 
können, um Mißbrauch zu verhüten. Die 
Benutzungsdauer ist naturgemäß eine sehr 
große, mit 1600 bis 1800 Stunden muß be- 
stimmt gerechnet werden. Dies entspräche 
einem jährlichen Stromverbrauch von 
0,025 > 1800 = 45 KW Std pro Lampe. Durch 
den Wegfall des Zählers erspart der Ab- 
nehmer die Zählermiete, das Werk den 
Stromverbrauch in der Spannungsspule, 
gleich rund 8,7 KW Std jährlich. Läßt 
man nun diese ersparten 87 KW Std dem 
Abnehmer zugute kommen, so ist der 
Pauschalpreis nur für 45 — 8,7 = 36,3 KW Std 
festzusetzen. Bei der hohen Benutzungs- 
dauer der Pauschallampe ist der Grund- 
preis dem bestehenden Tarife entsprechend 
zu ermäßigen. 

Angenommen, die Kilowattstunde käme 
dann auf 30 Pf zu stehen, so beträgt der jähr- 
lieh zu zahlende Pauschalpreis 36,3 >< 0,30 
— 10,89 M. Jedes Werk kann aber ruhig 
12 bis 14 M pro Lampe fordern, jeder Ab- 
nehmer wird das gerne bezahlen. Der 


Differenzpreis zwischen 10,89 und 12 oder 
14 M dient dem Werk dann als Ausgleich, 
falls die Benutzungsdauer doch hin und 
wieder überschritten werden sollte sowie 
für den Fall, daß zwei oder mehr Pauschal- 
lampen in einem Haushalt verwendet wer- 
den, weil dann der Einfluß des Eigenver- 
brauches des Zählers sich auf mehrere 
Lampen verteilt. 

Die vorstehende Ausführung soll natür- 
lich nur als Anregung dienen, dürfte aber 
doch vielfach ernstlich in Erwägung zu 
ziehen sein. 

Faßt man zum Schlusse noch einmal 
alle Momente zusammen, welche einerseits 
bestimmend für das Eindringen neuer Gas- 
werke in die Versorgungsgebiete elektri- 
scher Zentralen sind, anderseits das weitere 
Vordringen zu erschweren geeignet er- 
scheinen, so kommt man zu folgendem 
Ergebnis: 

1. Schaffung billiger, betriebssicherer elek- 
trischer Kochapparate, welche annähernd 
gleiche Verwendungsmöglichkeiten bie- 
ten, wie die Gaskocher, 

2. billige Strompreise für Kochzwecke, 

3. erleichterte Anschlußbedingungen seitens 
der Elektrizitätswerke, 

4. größtmögliche Betriebssicherheit der Lei- 
tungsnetze, 

5. peinlichste Konstanthaltung der Span- 
nung, 

6. einwandfreie Hausinstallationen, 

7. pauschale Abgabe von Lichtstrom an die 
Inhaber von Kleinwohnungen. 


Bei Erfüllung dieser Forderungen kann 
es nicht schwer sein, auch bei der Liefe- 
rung von Strom zu Leucht- und Koch- 
zwecken die Gas- und Petroleumbeleuch- 
tung erfolgreich zu verdrängen. 

Meyer-Coschütz. 


Die Fortpflanzung von Strömen In Kabeln 
mit unvollkommenem Dielektrikum. 
(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen -Versuchsamt.) 


Von Karl Willy Wagner. 


Über diesen Gegenstand hat der Ver- 
fasser an anderer Stelle!) eine mathematische 
Untersuchung veröffentlicht, über deren Er- 
gebnisse im folgenden berichtet werden 
soll. Der Einfluß der Ableitung von Kabeln 
auf den Verlauf nicht stationärer Vorgänge 
wird durch Beispiele und Kurven veran- 
schaulicht, und es wird untersucht, wie sich 
die Aussichten für das Fernsprechen durch 
lange Seekabel unter Berücksichtigung der 
Ableitung stellen. 


1. Bisherige Untersuchungen. 


In der ersten, von W. Thomson aus- 
geführten Untersuchung über den Verlauf 
von Kabelströmen?) wird das Kabel als ge- 
streckter Leiter mit dem über die Länge 
gleichmäßig verteilten Ohmschen Wider- 
stande R und ebenso verteilter Kapa- 
zität C angesehen. Der Einfluß der Selbst- 
induktivität L wird vernachlässigt; des- 
gleichen auch der Einfluß der Ableitung A. 
Untersuchungen, bei denen alle vier Lei- 
tungskonstanten berücksichtigt werden, hat 
dann O. Heaviside angestellt3); wir ver- 
danken ihm zahlreiche sehr schöne Resul- 
tate; im allgemeinen Falle liefert indessen 
seine eigenartige symbolische Methode nur 
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überaus komplizierte und unübersichtlich es 
Reihenentwicklungen, mit denen prakt - 
wenig anzufangen ist. Einen weiteren Fon. | 

schritt brachten die Untersuchungen 
Poincaré, die freilich nur den Fall ein; i : 
verlustlosen Dielektrikums (4=0) betreffen; E 
Aus ihnen kann der Schluß gezogen wer. 


den?), daß die Thomsonsche Theorie di. 
Vorgänge in solchen Punkten richtig wieder. 
gibt, die vom Ort der aufgedrückten E\k 
(Kabelanfang) weit entfernt sind, also in. 
besondere am fernen Kabelende, was j 
auch durch die Erfahrung bestätigt wird) 
In der Nähe des Kabelanfanges und uf 


kurzen Kabeln überhaupt gilt dagegen die |- 


Näherungstheorie, die wohl die Dämpfung 


nicht aber die Verzerrung der Wellen he. |- 
räcksichtigt‘) Die aus der Poinearische | 
Theorie zu ziehenden Schlüsse sind vo | : 
großer Tragweite für die Schnelltelegraphi:  .. 


und Telephonie über lange Kabel, und e 


" 
hat darum besonders vom praktischen Stand- | ; 


punkt die Frage Interesse, wie weit die 


Poincar&sche Theorie auf wirkliche Kal . : 
anwendbar ist, in denen die Ableitung ı , - 


nicht null ist. Man darf nicht vergessen, 
daß für die Telepbonie nicht der ans den | 


Gleichstrommessungen folgende sehr kleine \ E 
Wert von A maßgebend ist. Bei den hier | - 


auftretenden raschen Stromwechseln über | 
wiegen die durch dielektrische Hysterex 
entstehenden Verluste im Isoliermateril 
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Ez 
weitaus die dort durch Leitungsströme her- | 


vorgebrachte Joulesche Wärme‘); man ha: 
dann in den Gleichungen einen entsprechend 
größeren Wert vun A einzusetzen, dessen | 
Einfluß auf die Dämpfung besonders bei 
Kabeln mit erhöhter Selbstinduktivität (nach 


Pupins Vorschlag oder durch eine Bewick- 


lung der Kupferseele mit Eisendraht) sehr 
fühlbar ist.‘) Die Frage nach dem Eintul 
von A auf den Verlauf der Ströme ha 
darum auch praktisch Bedeutung. Nun is 
es gewiß nicht genau richtig, in den Gki 
chungen einfach einen konstanten Wert 4 
einzuführen, da doch die dielektrischen 
Verluste von der Frequenz abhängen. Es 
ist aber der einzig gangbare Weg, diese 
Verluste überhaupt zu berücksichtigen, und 
man wird sich, wie in allen ähnlich liegen- 
den Fällen, von der Wahrheit nicht sehr 
weit entfernen, wenn man denjenigen Wert 
A einführt, der der mittleren Frequenz des 


Vorganges entspricht. 


2. Die Problemstellung. 


Im folgenden wird in erster Linie 
die Frage nach dem Verlauf des Stro: 
mes behandelt, der in einemim Punkt 
x = 0 einseitig begrenzten unendlich 
langen Kabel fließt, wenn in rzÎ 
eine nach dem willkürlich anzuneh 
menden Zeitgesetze f (t) verlaufende 
Spannung wirkt. Die wirklichen Kabel 
haben natürlich stets eine endliche Länge; 
doch kann man bei genügender Länge den 
Einfluß der zweiten Begrenzungsstelle ver 
nachlässigen, falls man nicht gerade nach 
dem Stromverlauf an dieser Stelle fragt. 
Wenn aber das Kabel nicht sehr lang 1S, 
oder wenn man sich gerade für den Strom 
verlauf an der fernen Begrenzungssielle 
interessiert, so erbält man den Stromverla 
durch Superposition einer gewissen ent 
lichen (oder unendlichen) Zahl von denjenigel 
Lösungen, die für das unendlich lange 
'Eclai “ 1, 161. 3. 
241. en dns, ale sich a \ 
Andeutung, wie man etwa vorzugehen hat. um je 117. 
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È- demnach von 


i : ‚ten Kabelgleichungen: 


In. 
Epo 


t, 
“ 
P 


iK, 
= 
k leitung, i den Strom in der Hinleitung (im 


No 


Kenntnis des Strom- 
unendlich langen Kabel ist 
grundlegender Bedeutung. 


3. Der Gang der Untersuchung. 
Den Ausgangspunkt bilden die bekann- 


PRESSE 3 
Ri+ Lay = ga a (1 


Avto ne ae. Aa (2 


- Darin bedeuten R, L, 4, C die Werte der 
: bereits genannten Kabelkonstanten für die 


Längeneinbeit, z den Ort, t die Zeit, v die 
' Spannung der Hinleitung gegen die Rück- 


: Sinne wachsender x als positiv angesehen). 


S eund i sind Funktionen von æ und ż. 


ker 


Auf die Wiedergabe der etwas umfang- 


< reichen Rechnungen in allen ihren Einzel- 


“e heiten kann hier verzichtet werden; wir 
©” begnügen uns an dieser Stelle, den Gang 


Eo 
u 
a 
I“ 


Kr 
Bee 


der Rechnung ganz kurz zu skizzieren, und 


: dafür auf die Ergebnisse etwas näher ein- 
© zugeben. 


Es erweist sich als vorteilhaft, für x, t, 
e und i an Stelle der üblichen Einheiten 


z peue einzuführen, und zwar durch die 


nr 


” 
re 


p~ 


i 


m Substitution: 
R'ı/C 
tagr” 
R' 
=əgt ; 
y= R' C N 
= J 7° 
R' 
I= gi 
Darin ist: 
R'=R-4& (3 
Ö a & 


:; Beziehen sich die Leitungskonstanten z. B. 
n. af lkm, so ist die neue Längeneinheit 


Mb... 
< aF km, die neue Zeiteinheit a Sek usw. 


R' 


= Durch die Wahl dieser der Natur der 


Leitung angepaßten Einheiten wird er- 


<- feicht, daß sich Strom und Spannung von 


einer einzigen Funktion 4 ableiten, die der 

von der besonderen Beschaffenheit der 

Leitung ganz unabhängigen Ditferential- 

gleichung 
ow ypy Py 

2T aT Tax: e e œ (4 


(der reduzierten Telegraphengleichung) 


kengt.) Aus 4; erbält man Spannun und 
Strom, wie folgt: i e 


JZ iro (5 
s 
J=-emrr Â. ... (6 
2AL 


r=RG JL’: (I 


ME die durch (3) definierte Maßstabs- 
nn R wird also erreicht, daß die einzige 
Ha a en Gleichungen verbleibende Len- 
Be o y [Gl. (7)] bei der Berech- 
n 8 5tromes und der Spannung aus der 

‘on W nur in dem dämpfenden Expo- 


—__ 
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D Da r 
positiver Wen Ka 
ånpfung die Dän 
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gens nur, wenn für R' aus (3a) ein 
"rauskommt (wenn die Wileetande 
ıplung durch Ableitung überwiegt). Im 
© man: 

R=-RtAS ud y= RC _, 
dia ii LA— RC’ 
von J und V. genau dieselben Formeln zur Berechnung 


nentialfaktor e—YT auftritt!) Es wird sich 
nun in erster Linie um die Bestimmung der 
Funktion % unter Berücksichtigung der 
Grenzbedingung 


V=f(T) für X=0 ... (8 


handeln. Man erhält: 
T-X 
yi = "Q ertdre-T-Y,YX?— (T— t} 
— o (9 


Darin bedeutet %, die Besselsche Funktion 
erster Art von der Ordnung null?): 


Y) =1— 2 (z z) 6 e) 


gm aa t. 


Durch die Ausführung der durch GI. (5) vor- 
geschriebenen Operationen kann man sich 
sofort davon überzeugen, daß der Ausdrack 
(9) der Bedingung (8) genügt. 

Auf den Wert des Ausdruckes (9) haben 
wegen der oberen Grenze des Integrals 
nur diejenigen Werte von f (t) Einfluß, deren 
Argumente z gleich oder kleiner als 7'— X 
sind. Daher beeinflußt ein fester Wert von 
f (t) z.B. f (0), im Momente T nur die- 


jenigen Punkte X der Leitung, für die 


T— X50, 
das heißt: 
XZT... ... (10 


ist, Der letzte von dem aufgedrückten 
Spannungswert f (0) noch beeinflußte Kabel- 
punkt ist X= T. Mit anderen Worten: Eine 
im Moment T=0 im Punkte X=0 hervor- 
gebrachte Störung f (0) hat sich in der Zeit 
T bis zum Punkte X= T fortgepflanzt. 
X= T heißt aber nach Gl. (3): 


gen. na 


Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
elektromagnetischer Störungen ist 
hiernach: 


1 
e Z —— a a er ie lla 
YLC 
also auf einem Kabel mit Widerstand 
und Ableitung ebenso groß wie auf 
einem verlustfreien Kabel. 


4. Der Stromverlauf in einigen 
besonderen Fällen. 


a) Der Heavisidesche Fall f(ı)=e-“. 


Die wirkliche Berechnung der Funk- 
tion % [Gl. (9)) und der Ströme und Span- 
nungen kann natürlich nur geschehen, wenn 
die Funktion f(r) gegeben ist. Im folgen- 
den wird das Ergebnis für einige beson- 
dere Fälle mitgeteilt. Sehr einfach liegt 
die Sache, wenn die aufgedrückte Span- 
nung dem Exponentialgesetze 


fa) =e" 


folgt. In diesem Falle, der freilich nur 
theoretisches Interesse hat, wird nämlich die 
Funktion % unabhängig von der Kabel- 
konstante y [Gl. (9). Der Verlauf von 
Strom und Spannung ist somit [nach 
(5) und (6)] abgesehen von der Maß- 
stabsveränderung und der vermehr- 
ten zeitlichen Dämpfung (e-7T) genau 
derselbe, wie auf dem ableitungs- 


t) Die Funktion 7 wird freilich im allgemeinen eclbhst 


von y abhängen. wenn man verlangt, daß die Spannung 
F . 

v= +e P für X =0 den vorgeschriebenen Wert 

fiT) annimmt. 


1, Formeln. Kurven und Zahlenwerte dieser Funktion 


findet man in den „Funktionentafeln mit Formeln und 
Kurven” von Jahnke und Emde., Leipzig 19%, „Math. 
Phys. Schriften“, Bd. 5). Für die Theorie siehe das in der- 
selben Sammlung als Bd. 4 erschienene Buch „Theorie der 


Besselschen Funktionen” von P- Schafbeitlin. 
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freien Kabel (y =0). Der Fall ist bereits 
auf einem anderen Wege von Heaviside 
behandelt worden.!) 


b) Ein Stromstoß von sehr kurzer 
Dauer. 


Noch in einem anderen Fall, der auch 
praktische Bedeutung hat, gilt bezüglich 
des Strom- und Spannungsverlaufes das 
unter a) angeführte Gesetz: nämlich, wenn 
an das Kabel während sehr kurzer Zeit elne 
(entsprechend große) Spannung angelegt 
wird. In diesem Falle kommt es wesent- 
lich auf das Zeitintegral der Spannung an, 
welches wir der Einfachheit wegen gleich 
eins setzen: 


te 
ff@)dr=1 (e sehr klein) . (12 


In der Zeit t = — © bis —s und t=+6 
bis +2 ist f(r) =0 zu setzen. Hiermit er- 
gibt sich aus (9) für T< X: 


PY=0. a e e‘ x oo (13a 
für T> X: BR 
= —e-Ty,VX?’— TP.. (13b 


y ist also in der Tat unabhängig von y. 

Bis zum Augenblick T= X ist  dau- 
ernd null uud springt dann [nach (13b)] auf 
den Wert —e-T; für jede Zeit T> X er- 
gibt sich aus (13b) ein von null verschiede- 
ner Wert 4. Man ersieht hieraus, daß 
eine amKabelanfanghervorgebrachte 
zeitlichscharf begrenzte Störung des 
elektrischen Gleichgewichts eine in 
das Kabel hineinlaufende Welle er- 
zeugt, deren steile Vorderfront er- 
halten bleibt, wie weit auch die 
Welle bereits gelaufen sein mag. Die 
Höhe der Wellenfront nimmt natürlich der 
Dämpfung wegen (nach einem Exponen- 
tialgesetze) ab. Eine scharfbegrenzte 
Rückfront besitzt die Welle dagegen 
nicht; sie läuft auf dieser Seite mehr 
und mehr auseinander, je weiter sie 
sich ausbreitet. Das Kabel mit Ableitung 
verhält sich in dieser Hinsicht demnach im 
allgemeinen ebenso wie das Kabel ohne 
Ableitung. Nur im Grenzfall A/C=R/L 
(verzerrungsfreies Kabel) oder 4=0, R=0 
(verlustfreies Kabel) sind die hier durchge- 
führten Betrachtungen nicht ohne weiteres 
anwendbar; die unmittelbare Behandlung 
dieser Fälle ergibt bekanntlich eine ver- 
zerrungsfreie Ausbreitung der Wellen, das 
heißt die Erhaltung auch einer etwa vor- 
handenen steilen Rückfront. 

Der entgegengesetzte Grenzfall ist 4=0; 
er ist unter Vernachlässigung der Ableitung 
bereits von Thomson (1855) behandelt wor- 
den und liefert das Ergebnis, daß beide 
Wellenfronten unscharf werden. 

Es ist sehr lehrreich, den Verlauf eines 
Stromstoßes auf einem Kabel mit Ableitung 
und auf demselben Kabel ohne Ableitung 
miteinander zu vergleichen. Einen Anhalt 
für die praktisch in Frage kommenden 
Werte einiger Kabelkonstanten mag die fol- 
gende Zusammenstellung (S. 260) geben. 

Wenn wir hiernach einen Wert y = 0,3 
den folgenden Berechnungen zugrunde le- 
gen, so beziehen sich diese auf mittlere 
praktische Verhältnisse. Wir wollen den 
Stromverlauf in den drei Punkten 


Rı/c 
&y- Į. ©=10, 265 und 50 . (14 


berechnen. Diese Punkte würden den fol- 
genden Abständen vom Anfang der Leitung 
entsprechen: 


1. bei der 45 mm Luftleitun 462, 1225 
2310 km; á A 

2. beim Kabel Fehmarn-Lolland 157, 415 und 
i85 km. 


mÍ e oiii 


') „Electromagnetic Theory", Bd. II, $ 367, S. 306. 


280 


— 


Art der Leitung 


1 |Luftleitung aus Bronze- 


draht: 
d=4 mm. 
d=45 mm . 
d=5 mm. 


21) | Fernsprechkabel Fehmarn- 
Lolland von 1907 (Papier- 
Luftraumkabel) . . . . 


3l) | Fernsprechkabel Korsör- 
Nyborg von 1907 (Gutta- 


perchakabel) . 270 


t i 


Das Argument X der Funktion 4s ist 
nach (14) und (3): 


X=1, 2365 und 5,0, 
wenn man den Fall A=0 betrachtet; im 
anderen Falle hat man nach (3) mit R'/ R =0,87 


die Werte 
x = 0,87, 233 und 4,35 


zu nehmen Für diese Werte ist die 
Funktion 


W=—e-Ty,yX?— T? 


-0,2 


R 
— 7. 


0.4025 


Alıb. 3. Stromverlauf im Punkte z y£ z=5. 


für angenommene Zeiten (T > X) zu herech- 
nen, und ihre Ableitung 04/0 T zu bilden. 


1) Siehe F. Breisig, „ETZ“ 198, S. 586. woselhst 
in a. Angaben über diese Kabel zu finden sind, 
yie hier gegebenen Werte beziehen sich auf eine mittlere 
Frreguenz von 1000 Perioden. 


TTE 
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„= 24L 
R ı R 
=2(2-1) 


Ohm .km Obn/km | 


3,2 


i 


Die Berechnung von % kann unter Zuhilfe- 
nahme von Tafeln für die %,-Funktion!) 
ohne Schwierigkeit geschehen. Die Ablei- 
tung berechnet man am besten näherungs- 
weise als Differenzenquotient 4 %/ 1 T, wenn 
es nicht auf sehr große Genauigkeit an- 
kommt. 

Für den Fall 4=0 stellt die negative 
Ableitung — 9 %/d T bereits den Strom dar 
(GI. (6)]; im Falle A>O hat man sie noch 
mit dem Faktor e-YTzu multiplizieren. Um 
die für die beiden Fälle so erhaltenen Strom- 


| verlaufskurven vergleichen zu können, trägt 


man sie in dasselbe Koordinatensystem ein; 
dabei ist aber die Verschiedenheit der Maß- 
stäbe zu beachten. 

1. Der Zeit-(Abszissen-)Maßstab. 
T=1 bedeutet nach Gl. (3): 


ürA=0 2 sex: 
für A=0 R Sek; 
für A>O Sek. 


Wählt man Een als Zeiteinheit, so hat 


man daher die für A>O und ein bestimm- 
tes 7’ berechneten Stromstärken nicht über 


der Abszisse 7, sondern über T E auf- 
zutragen. 
2. Der Ordinatenmaßstab (Strom- 


stärkemaßstab). Die Ordinaten sind unter 
der Voraussetzung 


Bu [warT=ı 


!) Jahnke-Emde, „Funktionentafeln“, S. 130. 


16. M 
a a een, 
berechnet, wo V, die am Kabelanfang (eh | 
aufgedrückte Spannung ist [G1 (12). Nu : 
ist wegen Gl. (3): 


_R? V 0° 
[ma T=77L {foa 
Die Kurven können natürlich nur dann 
verglichen werden, wenn das Zeitintegrs] 


der Spannung fvdt in beiden Fällen du. 


selben Wert hat. Nach der letzten Glei- 
chung bezieht sich aber die für Á >0 
rechnete Stromstärke auf einen im Verhältej; 


RX 
( H) größeren Wert. Die berechneten 
Stromstärken sind also im Fall A>0 mit 

2 
( k) zu multiplizieren. Außerdem ist n 
berücksichtigen, daß die Stromstärken in 
beiden Fällen nicht in derselben Einheit 
ausgedrückt sind. Die Einheit des Stromes 


ist für A>0O im Verhältnis | 2 größer, 
Legt man wiederum das Maßsystem des | 


Falles A=0 zugrunde, so sind die für > ı ` 


L R 
berechneten Ströme noch mit y » Mit Rück. 
sicht auf die bereits erwähnte Korrektur 

t 


L R PEE 
also im ganzen mit- R Au multiplizieren. 


Die auf diese Weise für die genannte 
drei Werte von x berechneten Stromstär- 


ken sind aus den Abb. 1 bis 3 zu ersehen ; 
Als Einheiten sind, wie aus dem eben Ge T 


Abb. 2 Stromverlanf im Punkte 5 y£ x = 2,65. 


sagten hervorgeht, die durch (3) definierten 
natürlichen Einheiten der ableitungsfreien 
Leitung (A =0, R'= R) gewählt. Hat dem: 
nach am Kabelanfang die Spannung v Volt 
während 4t Sek gewirkt, so ist der Strom 


OEE N 
ı=vdtay z, -7 ADP, 


wo J der am Kurvenbild abgelesene Wert 


ist. Er tritt zur Zeit 
2L 
t= -R T Sek 


ein. 

Wie man aus den Kurven sofort er- 
sieht, schwächt die Ableitung den ankom- 
menden Strom, und zwar in um so stärke 
rem Maße, je größer die zurückgelegte Ent 
fernung ist. Dieser schädlichen Wirkung 
steht eine nützliche gegenüber: Die Able- 
tung dämpft in besonders hohem Mabe 
deu hinter dem ersten Stoß herziehenden 
„Schweit“; der Strom klingt, nachdem die 
Stromspitze den betreffenden Punkt über- 
schritten hat, weit schneller auf null ab. 


xok 


CEN Ne 
L5 i 


y 


9. März 1911. 


. Elektrotechnische Zeitschrift. 191. Heft 10. | 251 


a U a u xxxuCcma + nmnmnmnmnR$ÖRaRamnmRmnmRmRaRaRmamamaRaRmaBamamamamRmRmaRamaÖA1]B_1BRBmamZ ZZ ZZ ZZ m m mama [m 


Tabelle 3. Betriebsstörungen durch Einzelteile der Maschinen und Motoren. 


A —eeee ee ee, ee — — — — — — 


Motoren 


Maschinen ne 
Mutmaßliche | insgesamt a E 
Betriebsstörungsursache Durch- Durch- 
schnitt 1908 | 1909 | schnitt | 1908 | 1909 1908 | 1909 
1990/07 


Stromführende rotierende Teile: 
Anker, Rotoren . . . . 2.» 
Kommutatoren, Schleifringe . 

Stromführende feststehende Teile: 
Magnetspulen . . e se ss. 
Bürsten, Kiemmen . 


mlose rotierende Teile . 
En ` feststehende Teile 


21 | 23 
2 6 
53 | 49 
= 8 
6 6 
18 8 


Tabelle 4. Ursachen der Betriebsstörungen. 


Anlasser und 


. Maschinen Steuerschalter 
Mutmaßliche en HSS 
Betriebsstörungsursache Dnrch- | Durch- 
schnitt 1908 1909 i 
1900,07 
Zufall. een al les 
Nachlässige Bedienung . . . % 20,8 30 26 ll 17 19 
Alter, Abnutzung . . . . . . % 23,1 | 2 | 14 | 8 |i 2% | 17 
Mangelhafte Ausführung . . . o 16,1 | 11 14 7,7 | 9 14 
Übe astung . . . . . . . . 0/0 5 | 1 1 5,7 | 2 2 
Unbestimmt . ... 2... 0/, 26,6 | 34 | 43 34 39 43 
Knr 
er ee 
Persönliches. VEREINSNACHRICHTEN. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) —— 
Ankündigungen. 


F. A. Kjellin +. 


Am 30. XII. 1910 starb in Stockholm Dr. 
F. A. Kjellin, bekannt durch seine Erfindungen 
auf dem Gebiet der Elektrostahlherstellung, im 
Alter von 39 Jahren. Er war geboren in Var- 
dinge bei Stockholm, gennß seine Ausbildung 
an dem Königlichen Technischen Institut in 
Stockholm und beschäftigte sich in den Jahren 
1893/56 mit Versuchen auf dem Gebiet der 
Chemie und Metallurgie. Aus dieser Zeit 
stammt eine von ihm herrührende neue Methode 
der elektrolytischen Zinkfällung. In den fol- 
gongon Jahren arbeitete er als Assistent von 
rofessor Wiborg an der Konstruktion des 
von dem letztgenannten herrührenden Termo- 
paons, eines Apparates zur Bestimmung hoher 
‚emperaturen. In den Jahren 1897/99 beschäf- 
tigte sich Kjellin mit der Durchbildung der 
Petroleum-Glühlicht-Lampe „Lux“. 


‚ Kjellin gebührt das Verdienst, den elek- 
trischen Induktionsofen zuerst in eine verwert- 
bare Form gebracht und wirtschaftlich gemacht 
zu haben. Alle heute bestehenden Induktions- 
öfen benutzen seine ursprüngliche Idee; er hat 
indessen das Schicksal vieler anderer Erfinder 

teilt, seine Idee nicht so umfangreich durch 

atente schützen zu können, daß ihm ihre 

alleinige Ausbeutung vorbehalten blieb. Nach- 
dem er die Patente auf seinen Induktions- 
ofen erhalten hatte, baute Kjellin im Jahre 
1899 seinen ersten wirtschaftlich erfolgreichen 
Ofen in Tengo. In den Jabren 1899 bis 1904 
stand er den Stahlwerken in Gysinge vor und 
im Jahre 1904 wurde er Mitinhaber der Metal- 
lurgiska Patent-Aktiebolaget in Stockholm, als 
deren Chefingenieur er tätig blieb, bis er kurz vor 
seinem Tode in Stockholm ein Ingenieurbureau 
errichtete. In Anerkennung der Verdienste 
Kjellins hat ihm die Universität Upsala im Jahre 
197 den Ehrendoktor verliehen. 


bern Tof. J. H. van t’Hoff 4. Van t’Hoff, der 
perühmte Chemiker der Berliner Universität, 
ir am 1. IIL 1911 im 59. Lebensjahr gestorben. 
er Verstorbene ist 1852 in Rotterdam geboren, 
at in Leiden, Bonn, Paris und Utrecht studiert 
und wurde nach längerer Lehrtätigkeit in 


Amsterdam im Jahre z 
versität berufen. 1896 an die Berliner Uni 


a Brion. Privatdozent Dr. Brion, bisher 

pai am Elektrotechnischen Institut der 
vi nischen Hochschule zu Dresden, ist vom 
= ril nr b zum außerordentlichen Professor 
in en öniglichen Bergakademie zu Freiberg 
" Okto Sia ernannt worden und übernimmt am 
Ber er d. J. aus dem Lehrgebiet des Geh. 

Brats Prof. Dr. Erhard die Elektrotechnik, 


el letzterer die Physik wie bisher weiter 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Jahresversammlung. 


Die XIX. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 29. Mai bis 1. Juni in München statt- 
finden. 

Für Montag, den 29. Mai, werden die Sitzun- 
gen des Vorstandes und Ausschusses anberaumt 
werden; am Abend findet eine Begrüßung und 

esellige Zusammenkunft im Festsaal des Hof- 
Dräuhauses statt. 

Am Dienstag, den 30. Mai, ist vormittags 
die erste Verbandsversammlung, mit welcher 
die feierliche Eröffnung der Ausstellung 
„Die Elektrizität im Hause“ verbunden sein 
wird. Diese Ausstellung bleibt bis nachmittags 
2 Uhr nur für die Teilnehmer der Jahresver- 
sammlung geöffnet. Von diesem Zeitpunkt ab 
wird sie dem Publikum freigegeben. Am Nach- 
mittag desselben Tages findet die zweite Haupt- 
versammlung statt, in welcher der Bericht des 
Generalsekretärs und der Bericht über die Kom- 
missionsarbeiten erstattet wird, an den sich die- 
jenigen Vorträge, welche nicht zum Thema der 
Jahresversammlung gehören, schließen werden. 
Für den Abend ist das Festessen im Haupt- 
restaurant der Ausstellung Ha 

Am Mittwoch, den 31. Mai, ist vormittags 
die dritte Hauptversammlung, in welcher nach 
Erledigung der noch ausstehenden geschäft- 
lichen Angelegenheiten die Vorträge betr. die 
Elektrizität im Hause gehalten werden. 

Für den Nachmittag dieses Tages ist die 
Besichtigung des Deutschen Museums unter 
fachkundiger Führung, des städtischen Süd- 
werkes bei Maria-Einsiedel, des Kraft- und 
Fernheiz-Werkes München-Hauptbahnhof, der 
Isaria-Zählerwerke und der Isarwerke geplant. 
Am Abend findet auf den Terrassen in Pullach 
ein Kellerfest statt. l , 

Am Donnerstag, den 1. Juni, wird ein Aus- 
flug nach dem Königssee gemacht, mit dem 
eine Besichtigung des königlichen Salzberg- 
werkes in Berchtesgaden verbunden ist. Am 
Nachmittag wird der Königssee besucht und 
der Kaffee in St. Bartolomä eingenommen. Die 
Teilnehmer werden mittels Extrazuges wieder 
nach München zurückbefördert. 

Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
gramm aufgestellt, welches eine Rundfahrt 
durch die Stadt mit Automobilen, Besichtigung 
des Schlosses und Schloßparkes Nymphenburg, 
Teilnahme an der feierlichen Eröffnung der 
Ausstellung und an den Vorträgen „Die Elek- 
trizität im Hause“, Besichtigung des National- 
museums, der Schackgallerie und des Deutschen 


Museums enthält. 


Ein ausführliches Programm wird in einigen 
Wochen bekanntgegeben werden. 

Für die Jahresversammlung sind folgende 
Vorträge angemeldet und vom Vorstande an- 
genommen worden: l 


1. Ober-Regierungsrat Prof. Dr. Gleichmann 
München: „Die elektrische Zugförderung auf 
den Haupteisenbahnen, mit besonderer Be- 
rae nnichligung ihrer Entwicklung in Deutsch- 
and“. 

2. Generalsekretär G. Dettmar, Berlin: „Die 
Elektrizität im Hause“. 

8. Ingenieur J. Nowack, München: „Maschine 
zum Berechnen elektrischer Leitungsnetze“. 

4. Dipl.-Sng. A. Libeeny, Berlin: „Beleuch- 
tungstechnische Fragen (mit -besonderer 
Berücksichtigung der Beleuchtung von 


Innenräumen)“. 
b. EL. Eppner, München: „Die Feuersicher- 
heit von solationsmaterialien“. 


6. Oberingenieur P. Stern, Berlin: „Verschöne- 
rung und Verunzierung des Hauses durch 
die elektrische Installation“. 

7. Dr. W. Kesseldorfer, München: „Theorie 
und Konstruktion der Quecksilber-Motor- 
zähler unter besonderer Berücksichtigung 
des Fabrikates der Isaria - Zählerwerke, 
München“. 

8. Direktor E. Wikander, Berlin: „Über Tarife 
für den Verkauf elektrischer Energie“. 

9. Direktor Dr. Passavant, Berlin: „Stand und 
Ziel der elektrischen Arbeitsübertragung“. 

10. ow gmg: A. Steinard, Berlin: „Uber elek- 
trische Heiz- und Kochapparate“. 

11. Ingenieur G. Ossanna, München: „Uber die 
Dimensionierung der einphasigen Kommu- 
tatormotoren, mit besonderer Berücksich- 
tigung der schweren Zuglörderung*. 

12. Dr.sfing. A. Scherbius, Baden (Schweiz): 
„Über Phasenkompensation von Induktions- 
motoren“. 

13. Dipl-3ng. Georg Graf, Pankow-Berlin: „Das 
gekapselte Installationsmaterial der Allge- 
meinen Elektricitäts:Gesellschaft“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Budde, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Betrifft Kommission für Hochspannungs- 
apparate. 


Die im Heft 7, S. 171 der „ETZ“ 1910 als 
Anhang zu dem Entwurf von Normalien für die 
Konstruktion und Prüfung von Hochspannungs- 
Ölausschaltern veröffentlichten Beispiele sind 
versehentlich in einem Wortlaut zum Abdruck 
gekommen, welcher zu einem früheren Ent- 
wurfe der Normalien gehörte. Dadurch sind 
diese Beispiele zum Teil mit dem Wortlaut der 
Normalien nicht in Übereinstimmung. Wir brin- 

en daher nachstehend nochmals die Beispiele 
n veränderter Fassung zum Abdruck. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsukretär: 
Dettmar. 


Beispiele: 


la. Bei einer Zentrale von 4 Generatoren von jo 
12 000 V bei 195 Amp = 4000 KVA, also einer 
gesamten Zentralleistung von 16 000 KVA, ist 
als Kurzschlußleistung für sämtliche an den 
Sammelschienen liegenden Schalter, einerlei 
ob sie für Generatoren, große Abzweige und 
kleine Abzweige (Kondensationsmotoren, Be- 
leuchtungstransformatoren u, dergl.) bestimmt 
sind, 43000 KVA anzunehmen, also ist bei 
12000 V die Serie V zu wählen. 


lb. Bei einer Zentrale von nur 2 Generatoren 
von je 12000 V bei 48 Amp = 1000 KVA, 
also einer Kurzschlußleistung von 6000 KVA, 
genügt dagegen Serie IV. 


2. Für Schalter, welche am Ende einer Leitung 
liegen, welche bei dem Gesamtverbrauch der 
Verbrauchsstellen einen Spannungsverlust von 
50%/, aufweist, berechnet sich die Kurzschluß- 
leistung bei einem Verbrauch von 1400 KVA zu 


100 x< 1 
400 L 98.000 KVA. Hierfür genügt die 


Serie IV. 


3. Hinter einem primär unmittelbar an den 
Sammelschienen liegenden Transformator für 
sekundär 115 Amp bei 3000 V = 600 KVA 
Leistung berechnet sich die Kurzschlußleistung 
zu 600 ><30.=:18000 KVA. Hierfür ist bei 
3000 V die Serie IlI in dem Falle der großen 
Zentrale zu wählen, während in dem Falle 
der kleinen Zentrale die Serie II ausreicht. 


2862 
Ausdruck in der Formel (17) für den Strom 
mit wachsender Zeit wie 

eiT 

var T 
das heißt unvergleichlich viel schneller als 
im Fall A=0, während der erste Ausdruck 
(17) etwa ebenso rasch in den Ausdruck (19) 
für den Endstrom übergeht, so lange X 
klein ist.!) Für große X geschieht der Über- 
gang langsamer, und zwar in um so höhe- 
rem Maße, je größer X ist, wie sich aus 
dem Bildungsgesetze der Funktionen f (18a) 
ergibt. 


6. Praktische Folgerungen. 


Ich hatte in einer früheren Abhandlung 
auch die Frage angeschnitten, ob und durch 
welche Mittel sich wohl einige Aussicht 
böte, über lange Ozeankabel zu telephonie- 
ren.?) Es wurde für den Fall eines ablei- 
tungsfreien Kabels von etwa 4000 km 
Länge, R=1 Ohm/km, C= 025 Mikro- 
farad/km berechnet, daß die reduzierte 
Länge auf X = 2,2 herabsinkt, wenn es ge- 
lingt, die Selbstinduktivität auf irgend einem 
Wege auf 0,2 Henry/km zu bringen. Die 
Verzerrung der Stromwelle wäre damit so 
gut wie beseitigt. Auch die Dämpfung 
würde keine Schwierigkeiten machen, denn 
eine Stromwelle von der Höhe 1 würde 
nach dem Durchlaufen der ganzen Kabel- 
länge nur auf den Betrag 


eX=0l1l 


vermindert werden. Nun hat es freilich 
noch gute Wege, bis es gelungen sein wird, 
so hohe Werte der Selbstinduktivität wie 
0,2 Henry/km herzustellen. Immerhin schien 
sich so einige Aussicht für die Lösung des 
Problems der Ozeantelephonie zu bieten. 
Wie sieht nun die Sache aus, wenn 
man der Ableitung Rechnung trägt? 
Für ein Guttaperchakabel bester Be- 
schaffenheit, wie es wohl zunächst allein 
in Frage kommt, ist für A bei der Kapa- 
zität 0,25 Mikrofarad/km etwa ein Wert 
A=%><10-56 Ohm-'/km einzusetzen. Das 
Kabel verhält sich am günstigsten, wenn 
man seine Selbstinduktivität so weit erhöht, 
daß ein verzerrungsfreiess Kabel daraus 
wird; dann wird nämlich X=0 und zu- 
gleich der räumliche Dämpfungsexponent 
am kleinsten. Der zugehörige Betrag von 


L ergibt sich aus 


zu 0,01 Henry/km. Bis hierher sieht der 
Fall noch weit günstiger aus, als wenn man 
die Ableitung vernachlässigt. Nun soll aber 
noch festgestellt werden, auf welchen Be- 
trag eine Stromwelle von der Höhe 1 sinkt, 
nachdem sie die Leitungslänge von 4000 km 
zurückgelegt hat. Die Berechnung geschieht 
nach Gl. (15a) Der räumliche Dämpfungs- 
exponent der l,ängeneinheit wird 


a A/L z 
g Teo G = 0005 km 1, 


die Welle sinkt daher auf den Betrag: 
e US <4000 = e—20 = 2,06 x 10-9. 


Dieser im Verhältnis zum Anfangsstrom 


geradezu verschwindend kleine Endstrom 


schraubt die Aussicht auf die Verwirk- 
lichung der Ozeantelephonie wieder sehr 
herab. Eine Verbesserung dieser Aussich- 
ten würde sich durch die Herstellung von 
Kabeln mit geringer Ableitung und hoher 

1) Praktisch wird die Sache freilich wieder etwas 
unginstizer. weil de Ableitung A (und somit auch y) mit 


der wachsenden Verlangsamung der Vorgäug» beim Fort- 
schreiten der Welle immer kleiner wird und sich ihrem 


(sleichstromwerte nähert. 
2) „ETZ" 1910, S. 163, 192. 
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Heft 11. 16. März 191, j 
ee a ehe Te a Pana 
und jede Firma projektiert also glei. Ä 
zeitig doch gesondert von der NS . 
Dem Architekten fehlen aber die oa 
tischen Kenntnisse, um zu entscheiden F | 
sich die eingereichten Projekte stören; 
bezug auf den zur Verfügung Stehen 
kaum, später vorzunehmende Reparan 
oder Nachinstallationen oder die dicher, 
heit. i 
stallation wird daher gerade s0 aym.: 
führt, wie sie geplant war. Für die 4y, 
führung ist im Grunde nicht der prsiy, 
tierende Ingenieur, sondern die Non 
teure verantwortlich. 

Der Architekt nimmt meist den billigsten" 

elektrischen Anschlag, wenn die Firm. 
nur die Garantie übernimmt, die Ye. 

bandsvorschriften innezuhalten, Erkam 
den Anschlag auf Erweiterungsfähigks;: 
hin und Bequemlichkeit im Betriehej 
nicht beurteilen. 
Es fehlt dem Architekten häufig an Kenn 
nissen, um beim Bau selber die Fur. 
rungen einer guten Installation dui 
die notwendigen Rücksichtnahmen q 
unterstützen, wie bei dem obigen b+: 
spiel, von dem ich ausging. 

Wählt der Architekt einen Sachversü ; 
digen, so untersucht auch dieser hin; 

das Projekt nur auf Zweckmäligkeit der 

Schaltung und Innehaltung der Verband: 

bandsvorschriften, da der Architekt von 

ihm nichts anderes verlangt. Diese For 

derung erfüllt aber heutigen Tages je: 

elektrotechnische Firma zur Erhaltung 

ihres Rufes von selbst. Das Ineinander- | 
arbeiten der verschiedenen Projekt | 
bleibt auch von ihm meist uuberäck- 


sichtigt. 


Selbstinduktivität ergeben. Ob es dem Er- 
findergeist gelingen wird, hier noch Fort- 
schritte zu erzielen — darüber läßt sich an- 
gesichts der hohen technischen Schwierig- 
keiten einer solchen Aufgabe kaum etwas 
voraussagen. 

Zusammenfassung. 

In Ergänzung früherer Arbeiten über den 
Verlauf von Kabelströmen im allgemeinen (nicht 
stationären) Falle hat der Verfasser die Theorie 
auch auf den Fall ausgedehnt, daß ein merk- 
licher Energieverlust im Dielektrikum auftritt. 
Uber die Ergebnisse der an anderer Stelle !) 
veröffentlichten Berechnungen wird hier berich- 
tet, und es wird besonders auf ihre physikali- 
sche und technische Bedeutung hingewiesen. 


Die elektrotechnische Ausbildung 
des Architekten. 


Von K. Simons, Jena. 


St 


In einem früheren Artikel?) habe ich 
über Isolationszerstörung durch Pilzbildung 
in einem kürzlich vollendeten Monumental- 
bau berichtet, die zurückzuführen war auf 
die dauernde Feuchtigkeit des betreffenden 
Gebäude und diese wieder auf zu früh- 
zeiliges Abputzen der Wände mit Gips und 
sofortigen Ölanstrich. Es handelt sich um 
die Zerstörung vieler Kilometer Leitungen. 
Mir scheint hier ein augenfälliges Bei- 
spiel für ein schlechtes Zusammenarbeiten 
zwischen Architekt und Elektroingenieur 
vorzuliegen. Man konnte verlangen, daß 
der Elektroingenieur Putz und Ölfarben- 
anstrich nicht zuließ. Wahrscheinlich wer- 
den aber die elektrischen Installationsarbei- 
ten schon vollendet gewesen sein, ehe Putz 
und Anstrich begann. Dann mußten ander- 
seits vom ausführenden Architekten genü- 
gende Kenntnisse in der Elektrotechnik 
vorausgesetzt werden, so daß er dem Drän- 
gen der äußeren Verhältnisse nicht derartig 
auf Kosten der Solidität nachgab. 

Mir scheint nun die Frage der Dis- 
kussion wert: Ist dies ein Ausnahmefall 
oder ist in der Ausbildung der Architekten 
in bezug auf die Elektrotechnik ein funda- 
mentaler Mangel vorhanden? Mir scheint ja. 

Nach meinen praktischen Erfahrungen 
kommen immer wieder folgende Fehler vor: 


1. Bei größeren Gebäuden mit eigener Zen- 
trale, Akkumulatorenbatterie u.dergl. wird 
vom Architekten ein Projekt mit Rück- 
sicht auf richtige Raumverteilung und ge- 
diegene Außenarchitektur ausgearbeitet 
und der Baupolizeibehörde eingereicht, 
und dann erst werden meist die Kosten- 
anschläge über Lüftung und Heizung und 
Entwässerung, Gas-, Wasser- und elek- 
trische Installation eingeholt. Während 
in bezug auf die erstgenannten der 
Architekt die notwendigen Vorkenntnisse 
besitzt, so daß in den eingereichten Ent- 
wurf alles mit geringfügigen Änderungen 
hineinprojektiert werden kann, ist das 
oft beim elektrischen nicht der Fall. 
Der Architekt sträubt sich aber leicht 
gegen durchgreifende Änderungen, weil 
das Projekt einmal bei der Baupolizei 
liegt und Änderungen großen Zeitverlust 
bedeuten würden. 


lerne alle diese Punkte am besten aw 
der Praxis, mir scheint es aber nicht mir 
lich, auf diese Art die obigen gerügw 
Fehler zu vermeiden, ohne nicht viel z 
teures Lehrgeld zu zahlen. 

Wie steht es dagegen mit der Austi- 
dung der Architeken in Elektrotechnik aw 
unseren technischen Hochschulen? 

Es käme dafür in Betracht: 


l. Der physikalische Unterricht, der wenig 
stens experimentelle Elektrizitätsleir 


bringt. 


denen Architekten teilnehmen können. 
Einführung in die. Elektrotechnik für 
sämtliche Abteilungen außer für Masch: 
nenbauer und Elektrotechniker. 

Eine Spezialvorlesung für Architekten 
allein. 

An zweiter Stelle interessiert, was be 
den Prüfungen an elektrotechnischen Kent 
nissen vom Architekten verlangt wird. 

Da entrollt nun eine Zusammenstellun: 
aus den Vorlesungsverzeichnissen und Pri 
fungsvorschriften des vorigen Sommers fo: 
gendes Bild (siehe die nebenstehende Tè 
belle). 
Diese Zusammenstellung zeigt, dab über 
haupt nur in Danzig und Darmstadt de 
Versuch gemacht wird, dem Architekten 
elektrotechnische Kenntnisse zu vermitteln 
In Danzig ist aber das Kolleg eigentlich au 
die Maschinenbauer und Elektrotechniker 
zugeschnitten; die besonderen Fragen, die 


2. Der Architekt weiß die Lichtfülle im 
voraus nicht zu beurteilen und kennt | den Architekten speziell angehen, werden 
zu wenig die Wirkung der Art und der | nicht behandelt. Es kann bei einem dır 
Farbe des Anstriches; Differenzen wäh- | artigen Kolleg sogar eine Gefahr vorhanden 
rend des Baues oder kostspielige Nach- | sein, wenn ein ausgezeichneter Dozent die 
installationen sind die Folge. ganzen Grundlagen der Elektrotechnik auch 
3. Der Architekt schickt Pausen gleich- | für Architekten vorträgt. Je klarer und al- 
zeitig an die unter 1. genannten Bureaus | Schaulicher er einen Überblick über den all- 
1) Nahe d. K. Gesellschaft d. Wissenschafte en ee un a 
Göttingen” Mata pliye Kl. 1910 (Sitzung an zu | nik gibt, desto eher kann sich 1n an J 
) „ETZ" 1910, 3. 1061. gen Studierenden der Glaube entwickeln 


Fast keine einzige größer Mt 


Elektrotechnische Vorlesungen für Me . 
schinenbauer und Elektroingenieure, a > 
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Der junge Architekt sagt vielfach, mı -: 
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LITERATUR. 


Besprechungen. 


chinen. Ihre Theorie, Wirkungs- 
a Bauart, Von Heinrich Dubbel. 
Mit 400 Abb. und 6 Tafeln. VII u. 167 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1910. 
Preis geb. 10 M. 
in neuerer Zeit in dem sich immer weiter 
E a Gebiete des Gasmaschinenbaues 
eine bereits recht weitgehende Spezialisierung 
nach verschiedenen Typen eingetreten ist, so 
beginnt auch mehr und mehr das Bedürfnis 
nach Spezialwerken der einschlägigen Literatur 
sich fühlbar zu machen. Wohl als erstes solcher 
Art ist das oben genannte Buch über „Groß- 
rasmaschinen“ erschienen. Unter dieser Be- 
zeichnung versteht der Verfasser speziell die 
doppeltwirkenden Gasmaschinen größerer und 
„größter Leistung, die mit Hochofen-, Koksofen-, 
Generator- und Naturgas betrieben werden, und 
die in konstruktiver Hinsicht der liegenden 
Kolbendampfmaschine ähnlich sind. 


Das Buch enthält in recht gedrängter aber 
klarer Form die Theorie und Wirkungsweise 
dieser Maschinen sowie eine durch zahlreiche Ab- 
bildungenerläuterteBeschreibungderbedeutend- 
sten Bauarten. Obwohl nach dem Vorworte 
des Verfassers das Buch in erster Linie als 
Konstruktionsunterlage für den Studierenden 
bestimmt sein sollte, so ist es doch auch für 
den in der Praxis stehenden Konstrukteur von 
Großgasmaschinen von nicht minderem Werte. 


Da weit über die Hälfte der von Großgas- 
maschinen umgewandelten Energie in Form 
von elektrischer Energie Verwendung findet, 
so ist hierdurch ein gewisses Zusammenarbeiten 
des Elektroingenieurs, der den elektrischen Teil 
solcher Kraftanlagen zu entwerfen oder im Be- 
triebe zu untersuchen bat, mit dem Großgas- 
maschinenbauer bedingt. Zu einer ersprieß- 
lichen Zusaınmenarbeit ist daher für Ersteren 
die Kenntnis des Wesens und der Eigenarten 
der Antriebsmaschinen von gleicher Wichtig- 
keit wie für Letzteren die Aneignung der 
Theorie der Dvnamomaschinen. Zu solchem 
Selbststudium nun kann das Werk dem Elektro- 
ingenieur ganz besonders darum empfohlen 
werden, weil es fast nur beschreibenden Text 
entbält ohne Konstruktionsberechnungen, die 
sonst dem Nichtfachmann die Lektüre eines 
Spezialwerkes erschweren würden. 

W. Borth. 


Les Oscillations Electriques. Principes 
de la Telegraphie sans fill. Von C. Tissot. 
Mit 152 Abb. im Text. VI u. 470 S. in 8°. Ver- 
lag von Octave Doin et fils. Paris 1910. 
Preis 5 Fr. 


, Das Werk ist für das wissenschaftliche Stu- 
dium der drahtlosen Telegraphie geschrieben. 
Ausgehend von den mechanischen Schwingun- 
gen führt es in leicht faßlicher Weise von Stufe 
zu Stufe in die Theorie der schnellen elektri- 
schen Schwingungen ein. Die mathematischen 
Entwicklungen sind klar; zu ihrem Verständnis 
ist indessen die Kenntnis der höheren Mathe- 
matik erforderlich. In der Einleitung kommen 
die Schwingungsbewe ungen der verschie- 
denen Arten, die Begriffe der Phasenverschie- 
bung, das Huygensche Prinzip und die Fresnel- 
sche Regel zur Erörterung. Daran schließt sich 
ein umfangreicher Abschnitt über die Wechsel- 
ströme niedriger Frequenz, in welchem deren 
Erzeugung, Eigenschaften und Messung be- 
sprochen werden. Das nächste Kapitel be- 
schäftigt sich in der Hauptsache mit der Er- 
zeugung von Hochfrequenzströmen durch Kon- 
densatorentladungen und durch Lichtbogen- 
schwingungen; es schließt mit einer ausführ- 
lichen arstellung der Poulsen-Methode. In den 
folgenden Angaben über die Messung der Hoch- 
frequenzströme findet auch der Praktiker 
manche Anregung. Die Betrachtungen über 
a für die drahtlose Telegraphie in Betracht 

ommenden elektromagnetischen Wellen und 

'ellenerreger beziehen sich hauptsächlich auf 

ie Maxwellsche Theorie und die Hertzschen 
ao urche. Die Ausstrahlung und Ausbreitung 
nn Wellen sowie ihre Dämpfung wird an der 

Tr ‚der Hertzschen und der Povntingschen 
s eorien besprochen. Das Schlußkapitel ist 

a aer wichtigsten: es beschäftigt sich ein- 

x Th mit den Resonanzerscheinungen mit 
nn eorie von Bjerknes und mit den Kopp- 
= SSvorgängen. Der deutsche Anteil an der 

e euschaftlichen Entwicklung der drahtlosen 
Be wird in dem vorliegenden Bande 
ihm Eo send berücksichtigt; vielleicht trägt 
TR er Verfasser bei der Bearbeitung des in 

ssicht genommenen zweiten Bandes mehr 


echnung. Otto Jentsch. 
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Die Montage elektrischer Licht- und 
Kraftanlagen. Ein Taschenbuch für Elektro- 
monteure, Installateure und Besitzer elek- 
trischer Anlagen. Von H. Pohl. Dritte voll- 
ständig umgearbeitete Auflage. Bd. ı der 
„Bibliothek der ges. Technik“. Verlag von 
Dr. Max Jänecke. Hannover 1910. Preis 
geb. 2,40 M. 


Die dritte Auflage des vortrefflichen Büch- 
leins weist mancherlei Erweiterungen auf, und, 
wenn noch ein Wunsch hinsichtlich der Voll- 
ständigkeit ausgesprochen werden soll, so wäre 
es höchstens der, daß an geeigneter Stelle Hin- 


weise auf elektrolytische Anlagen und auf die- 


Beleuchtung mit Moore-Licht gemacht werden. 

Wichtigerindes und beherzigenswerter wird 
ein anderer Wunsch sein, der auf die Ver- 
besserung mancher der bildlichen Darstellungen 
abzielt. Die Abb. 150 z. B. sollte durch eine 
andere von etwas größerem Maßstabe ersetzt 
werden, und Abbildungen wie z. B. Abb. 156 
bleiben besser ganz fort, wenn sie nicht so 
deutlich wiedergegeben werden können, daß 
sio belehrend und erläuternd wirken. Bei an- 
deren Abbildungen ist die Schrift wegen ihrer 
Kleinheit unlesbar. Diese Bemängelung gilt 
Z. B. für die Abb. 99 und 238, die beide doch 
erst durch die eingefügten Bezeichnungen ver- 
ständlich werden sollen und können. 

Bei einem im übrigen so brauchbaren und 
beliebtem Buch wird hoffentlich der Verlag sich 
nicht durch die Kostenfrage von der Beachtung 
nen Verbesserungsvorschläge abhalten 
assen. 

Bedenklich erscheint die Angabe (S. 47), 
daß bei guten Akkumulatoren das Mengenver- 
hältnis bis 970%, der Wirkungsgrad bis 87%, 
beträgt. Dies sind Werte, die nur selten und 
nicht für längeren Betrieb erreicht werden, und 
ohne diese Einschränkung erweckt die Angabe 
leicht den Irrtum, bei Nichterreichung der Werte 
sei die Batterie nicht gut. Das ist keineswegs 
der Fall, und selbst ein Mengenverhältnis von 
9%, oder ein Wirkungsgrad von 75°, bieten 
zu Bemängelungen keinen Anlaß, insofern nicht 
ausdrücklich höhere Wert zugesichert sind. 

Müllendorff. 


Handbuch der Telephonie. Von Wietlis- 
bach. Zweite Auflage. Bearbeitet von Inge- 
nieur Johannes Zacharias, XI und 468 S. 
in 80%. A. Hartlebens Verlag. 1910. 


Die erste Auflage des Buches, bearbeitet 
von Dr. Robert Weber in Neuenburg, ist im 
Jahre 1899 erschienen. In seinen theoretischen 
Teilen brachte das Werk viel Neues, das noch 
heute Gültigkeit hat; in bezug auf die Praxis 
des Fernsprechwesens entsprach es ungefähr 
dem damaligen Stande der Technik. Seitdem 
hat sich das Fernsprechwesen ungemein schnell 
entwickelt. Was damals noch in den allerersten 
Anfängen stand oder noch gar nicht als Be- 
dürfnis bervorgetreten war, wie Doppelleitungs- 
betrieb, Zentralbatterieschaltung, Seibstanschluß- 
wesen, Verteilungen der Anrufe, Nebenstellen- 
systeme usw., hat sich inzwischen zu großen 

inzelgebieten der Fernsprechtechnik entwickelt. 
Man darf also, wenn man auch nicht gerade 
damit rechnen kann, daß in einem Bande von 
kaum 30 Bogen jedes Sondergebiet bis in alle 
Einzelheiten genau behandelt wird, billig er- 
warten, daß eine Neuauflage des Wietlisbach 
jene Entwicklung sorgfältig beachtet. Leider 
wird diese Erwartung nicht erfüllt. 

Ein Grundfehler dieser zweiten Auflage ist, 
daß der Bearbeiter sich nicht hat entschließen 
können, das Überlebte völlig auszuscheiden, 
und ein anderer Grundfehler ist, daß das wirk- 
lich Wichtige nicht genug herausgehoben und 
manches Nebensächliche oder Umstrittene sehr 
breit behandelt wird. So fehlt es dem Bear- 
beiter an Raum für das Neue und die Darstel- 
lung entbehrt der Einheitlichkeit. 

An einzelnen sei kurz auf folgende Mängel 
hingewiesen. Auf den Seiten 56 bis 58 und 72 
bis 79 werden eine Reihe veralteter oder wenig- 
stens nicht sehr verbreiteter Fernhörer und 
Mikrophone besprochen. Die Abb. 36, 63, 64 
und 66 bis 71 kommen schon bei Maier und 
Preece 1859 und bei Arthur Wilke 1893 vor. 
Von den Fernhörern der Reichs-Telegraphen- 


verwaltung ist — abgesehen von zwei Kopf- 
fernhörern — einzig der Hufeisenhörer mit 
Holzmuschel (Abb. 40) — eine längst überwun- 
dene Form — aufgeführt. Die Fernhörer mit 


Holzgriff und die Handapparate, die später in 
den Abb. 198 bis 217 als Bestandteile der 
Sprechstellenapparate gezeichnet sind, werden 
dagegen hier nicht besprochen; erst auf S. 138 
wird in zehn Zeilen ein in Abb. 218 dargestell- 
tes Mikrotelephon kurz beschrieben. Warum 
der Bearbeiter noch die Einschnur-Vielfach- 
systeme und ganz alteZweischnursysteme — dar- 
unter sogar eines, bei dem die Klappen über 
dem Klinkenfelde angebracht sind (Abb. 380) — 
auf fast 30 Seiten bespricht und durch 33 Ab- 
bildungen erläutert, könnte nur dann verstan- 
den werden, wenn er die neuzeitlichen Vielfach- 


che Zeitschrift. 1911. Heft 10. 253 


systeme einigermaßen eingehend behandelt 
hätte. Statt dessen aber bringt er nicht einmai 
die grundlegenden Unterschiede der neueren 
Systeme; von den großen Zentralbatteriesyste- 
men ist lediglich eine nach Ericsson ausge- 
führte Schaltung der Deutschen Telephonwerke 
angeführt (S. 371 bis 376). Die Selbstanschluß- 
systeme werden auf S. 391 in ganzen 33 Zeilen 
abgemacht, dazu mit völliger Verkennung des 
Wertes der Schaltungen von Strowger. Daß 
hierbei Cerebotanis Erwähnung p oean ist 
besonders eigentümlich; nicht minder, daß unter 
der Uberschrift „halbselbsttätige Umschalter“ 
ein noch sehr umstrittener Vorschlag von 
Steidle auf vollen 16 Seiten, aber ohne Schal- 
tungszeichnungen, besprochen wird. Wer sich 
für solche Zeichnungen interessiert, heißt es in 
einer Fußnote auf S. 407, findet Aufklärung im 
Deutschen Museum in München! Was soll die 
Außenansicht des schnurfreien Klappenschrankes 
auf S. 1%, wenn der Stromlauf dazu fehlt ? Und 
ob die großen Einführungstürme, die auf S. 231 
und 232 abgebildet sind, jetzt noch als Muster- 
bauten angeführt werden dürfen, da man schon 
lange daran ist, die Anschlußleitungen selbst 
in kleinen Netzen unterirdisch zu führen? 
Beide Abbildungen sind bereits in der ersten 
Auflage enthalten; ihr Abdruck ist wohl nur 
dadurch zu erklären, daß der Bearbeiter des 
Buches an der Meinung der ersten Auflage 
festhält, die unterirdische Leitungsführung ver- 
teuere die Anlagen, und daß man darum soviel 
als irgend möglich mit der oberirdischen Lei- 
tungsführung auszukommen suchen müsse. 

Es könnten noch andere Ausstellungen an- 
geführt werden. Die vorstehenden genügen 
als Beweis, daß das Werk kein zuverlässiges 
Handbuch des Fernsprechwesens ist. 


Berger. 
Eingänge, 
Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Die Konkurrenzklausel. Geltendes Recht und 
legislatorische Betrachtungen. Von Rechtsanwalt 
O. Cantor. 728.in 8°. Verlag von F. Siemen- 
roth. Berlin 1911. Preis 1,20 M. 


Aufgaben aus der technischen Mechanik. 
Von Prof. F. Wittenbauer. I. Bd. Allgemeiner 
Teil. 773 Aufgaben nebst Lösungen. Zweite ver- 
besserte Auflage. Mit 572 Abb. X u. 301 S. in 80, 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 
5 M; geb. 5,30 M. 

Praktischer Ratgeber für heimatliche Bau- 
weise auf dem Lande. Von Architekt Ph. 
Kahn. Mit zahlreichen Abbildungen. 151 S. 
in 40%. Verlag der Westdeutschen Verlagsgesell- 
schaft m. b. H. Wiesbaden 1911. Preis geb. 4 M. 


Das Wirtschaften auf Ertrag in der in- 
dustriellen Unternehmung. Von Direktor 
H. Meltzer. Heft 8 der „Sozialwirtschaftlichen 
Zeitfragen“, herausgegeben von Dr. A. Tille. 
91 S. in 80%. Verlag von Otto Elsner. Berlin 
1911. Preis 1,20 M. 


Illustrierte technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen: Deutsch, Englisch, Fran- 
zösisch, Russisch, Italienisch, Spanisch. 
Herausgegeben von A. Schlomann. Bd. IX. 
Werkzeugmaschinen (Metallbearbeitung und Holz- 
bearbeitung). Unter redaktioneller Mitwirkung 
von W, Wagner. Mit über 240 Abb. und zahl- 
reichen Formeln. X u. 706 S. in kl.-80. Verlag 
von R. Oldenbourg. München u. Berlin 1910. 
Preis 9 M. ; 


Telegraphen-und Fernsprech-Kabelanlagen. 
Von Telegrapheninspektor C. Stille. Mit 163 Abb. 
XVI u. 350 S. in 80. Verlag von Fr. Vieweg & 
Sohn. Braunschweig 1911. Preis geb. 13 M. 

Sächsischer Dampfkessel-Revisions-Verein 
Chemnitz. Ingenieurbericht 1910. 


Die Verwertung von Erfindungen. Von Patent- 
anwalt Dr. R. Worms. 99 S. in 80. Verlag von 
C. Marhold. Halle a. S. 1911. Preis 2 M. 


Doktor-Dissertationen. 


K. Zablinsky. Beiträge zur Kenntnis des Meta- 
nicotins. Technische Hochschule zu Berlin. 1910. 


O. Braun. Studien über Azetonaphtole. Technische 
Hochschule zu Berlin. 1910. 


Sonder-Abdrücke. 


W. Reichel und M. Gerstmeyer. Das Elektro- 
technische Versuchsfeld der Technischen Hoch- 
schule zu Berlin. „Zeitschrift des Vereins deut- 
scher Ingenieure“ 1910, S. 2129. 

E. Neumann. Meögeräte für das Parallelschalten 
von Stromerzeugern. „Helios“ Fach- und Export- 
zeitschrift für Elektrotechnik 1910, Nr. 5l u. 52., 

J. Rezelman. La róactance synchrone et asyn- 


chrone. „La Lumière Electrique“ vom 3. und 
10. XIT. 1910 und 14. I. 1911. 
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a kaum nn solche weitere Vor- 
re erden kann. Und dann, 
w mir sagen, wer soll die Kennt- 
un: des Architekten in Elektrotechnik 
r n oder genügt es, ihm die Möglich- 
eit zu bieten, sich Kenntnisse auf diesem 
Gebiete anzueignen? 

Man kann sich aber der Zuversicht hin- 
geben, daß die Regierungen entsprechende 
Mittel und Wege finden werden, wenn die 
sicher bestehenden Mißstände wirklich so 
groß sein sollten, daß sie eine Abhilfe er- 
heischen, daß man allgemein die Forderung 
einer sachgemäßen Ausbildung unserer jun- 
gen Architekten auch in einem solchen Ne- 
benfach wie der Elektrotechnik aufstellen 
muß. Eine Anregung zur Diskussion dieser 
Frage außerhalb der Abteilungs- und Senats- 
zimmer der technischen Hochschulen ist der 
Zweck dieser Zeilen. 


Zusammenfassung. 


Immer wieder vorkommende Klagen des 
Elektroingenieurs gegenüber dem Architekten 
werden aufgezäblt, die Ausbildung des Archi- 
tekten in Elektrotechnik an den deutschen 
Hochschulen dargestellt, die Forderungen, die 
der Elektroingenieur in dieser Hinsicht zu 
stellen hätte, und die Möglichkeit ihrer Erfuül- 
lung erörtert. 


Über die Stabilität, Kompensierung 
und Selbsterregung von 
Drehstrom-Serienmaschinen. 


Von Reinhold Rüdenberg, Berlin-Westend. 


(Schluß von §. 287.) 


III. Selbsterregung. 


Es liegt oft das Bedürfnis vor, Dreh- 
strom-Kollektormaschinen als Generatoren 
arbeiten zu lassen. Um ein hierher passen- 
des Beispiel zu nennen, wird man wünschen, 
einen Drehstrom-Serienmotor, der zum He- 
ben von Lasten auf Kranen oder Haspeln 
dient, beim Senken der Last generatorisch 
wirken zu lassen, um elektrische Energie 
zurückzugewinnen oder duch wenigstens 
die mechanische auf einfache Weise abzu- 
bremsen. Man kann das Problem des Kol- 
lektorgenerators in sehr allgemeiner Form 
angreifen. Im Rahmen dieser Arbeit soll nur 
untersucht werden, in welcher Weise sich 
Drehstrom-Serienmotoren erregen, wenn 
wenn sie als Generatoren auf einen äußeren 
induktionsfreien Widerstand arbeiten. Dazu 
können die zuletzt durchgeführten Betrach- 
tungen über Kompensierung dienen. 

Die Aussage, daß eine Dynamomaschine 
sich selbst erregt, bedeutet nichts anderes, 
als daß sie imstande ist, sich ihren eigenen 
Magnetisierungsstrom in der erforderlichen 
Stärke selbst zu erzeugen. (Genau dasselbe 
ist nun aber auch bei einem vollkommen 
kompensierten Motor der Fall, auch dieser 
erhält keinen Magnetisierungsstrom vom 
Netz her, sondern muß ihn sich voll und 
ganz selbst herstellen. Die Bedingungen 
für Selbsterregung eines Generators 
und für Phasenkompensation eines 
Motors sind daheridentisch, jeder voll- 
kommen kompensierte Motor arbeitet nach 
Umkehrung seiner Stromrichtung oder Dreh- 
richtung mit genau denselben Betriebs- 
größen als selbsterregter Generator. An- 
statt des Netzes, das reine Wattströme an 
den Motor abgibt, hat man dann einen 
Stromverbraucher zu setzen, der dem Ge- 
nerator reine Wattströme entnimmt, am ein- 
fachsten einen induktionsfreien Widerstand. 
Natürlich kann man die Kollektormaschine 
zum Bremsen auch einfach kurzschließen, 
dann wirkt als Belastung nur der innere 
Widerstand, dessen Größe daher für die 


Es ist vorteilhaft, anstatt der Tuuren. 
zahl n und der synchronen Tourenzal| , 
des Motors die Eigenfreqyuenz w des Gene. 
rators einzuführen, und diejenige Freuuen. 
w, die seiner Drehzahl entspricht. sje 
möge als „synchrone Frequenz be 


folgenden Betrachtungen nicht vernach- 


lässigt zu werden braucht. 

Die Bedingung für die Selbsterregung 
einer Drehstrom-Kollektormaschine ist also 
ebenfalls durch Gl. (25) gegeben. Genau 
wie früher bedeuten x und æ Übersetzung 
und Bürstenwinkel oder Größe und Phase 


der wirklich vorhandenen Tourenzatl s, 
bedarf jedoch einer besonderen Erläute- | besteht die Beziehung: l 
rung. 

Aus Gl. (26) oder dem Kreisdiagramm 
Abb. 20 (S. 237) der Kompensierungsbedin- 
gung erkennt man ohne weiteres, daß zu 
einer nach Größe und Phase gegebenen Über- 
setzung eine ganz bestimmte Schlüpfung 
gehört, und daher nach Gl. (29) ein ganz 
bestimmtes Verhältnis von Tourenzahl zur 
sychronen Tourenzahl, oder von Touren- 
zahl zur Drehstromfreyquenz des Motors. 


n 
Unter der „Frequenzschlüpfung“ o sol 


den die Eigenfrequenz unter der synchro. 
nen Frequenz des Generators liegt, also: 


wa — W 
eE 
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der relaiive Schlupf verstanden werden un ` 


Wie groß Tourenzahl und Frequenz an sich 


festgelegt. Da die Betriebsgrößen des selbst- 
erregten Generators identisch sind mit denen 
des kompensierten Motors, so herrscht bei 
gegebener Übersetzung in beiden Fällen 
genau dasselbe Verhältnis von Drehzahl zur 
Frequenz. Ein von außen angetriebe- 
ner Kollektorgenerator, der eine ge- 
gebene Tourenzahl besitzt, kann sich 
selbst daher nur mit einer ganz be- 
stimmten Frequenz erregen, deren 
Höhe von Größe und Phase der Über- 
setzung abhängt; sic möge die „Eigen- 
frejuenz“ der Maschine genannt wer- 
den. Durch Ändern der Übersetzung ist 
die Eigenfrequenz eines Drehstrom-Kollek- 
torgenerators bei konstanter Tourenzahl auf 
beyquemste Weise regelbar, cine Eigen- 
schaft, die für viele Verwendungsgebiete 
nützlich ist, die hier aber nicht weiter ver- 
fulgt werden soll. In demselben Maße wie 
die Eigenfrequenz ändert sich natürlich 
auch die -Geschwindigkeit des Drehfeldes 
in der Maschine. 

Führt man der Maschine Magnetisie- 
rungsstrom von außen zu, dann kann man 


Abb. 4. Kreisdiagramme der Übersetzung für selbsterregie Generatoren. 


natürlich auch beliebige andere Frequenzen 
erreichen, nämlich diejenigen der magneti- 
sierenden Stromquelle. Von einer bestimm- 
ten Eigenfrejuenz kann man dann ohne 
weiteres nicht mehr sprechen, weil durch 
Zufuhr von Magnetisierungsstrom die Gül- 
tigkeit der Gl. (25) umgestoßen wird. Ein 


äußerer Taktgeber ist für Maschinen, die 


eine Eigenfrequenz besitzen, natürlich nicht 
mehr erforderlich. 


sind, ist ganz gleichgültig, nur ihr Ver- 
hältnis ist bei Kompensierung eindeutig 


Dann herrscht zwischen der Frequen. 
schlüpfung des Generators und der Tourer. 
schlüpfung des Motors die aus Gl. (99, (& 
und (31) herzuleitende Beziehung: | 
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Die Kreistiagramme für die Übersetzung 
bei Selbsterregung bleiben natürlich die 
gleichen wie in Abb. 20 (S. 237). Den jewei- 
ligen Kreisradius bezieht man jedoch bein 
Generator besser auf die Eigenfrequenz 
oder die Frequenzschlüpfung; er ergibt sich 
aus Gl. (28a) zu 


In Abb. 4 ist die Kreisschar nochmal; 
gezeichnet, es sind aber jetzt die für den 


Generator maßgebenden Werte von 


und ø eingetragen, die das Charakteristi- 
kum jedes Kreises bilden. 

Aus dieser Darstellung erkennt man 
am klarsten, daß jeder Größe und Phas 
des Übersetzungsvektors 
eine ganz bestimmte Eigen- 
freyquenz des Generators 

entspricht. Sind Über- 
setzung und Bürstenwinkel 
für eine beliebige Maschine 
gegeben, oder ist ein be- 
stimmter Zusammenbang 
dieser zwei Größen vor- 
geschrieben, so wie wir es 
oben als zweckmäßig für 
Drehstrom - Serienmotoren 
erkannten, dann kann man 
aus Abb. 4 sofort die zu 
gehörigen Eigenfrequenzen 
ablesen, die die Maschine 
‘als Generator selbst erregen 
kann. Der Ohmsche Wider- 
stand der Maschine und die 
nach außen abgegebene 
Wattspannung sowie auch 
die Eisensättigung, die für 
die Betrachtung der Selbst- 
erregung alle nicht ver 
nachlässigt wurden, sind 
aus der Bedingung für 
Kompensierung und Selbsterregung her 
ausgefallen. Die Eigenfrequenz des Dreh- 
strom - Kollektorgenerators in Serienschal 
tung ist daher vom Werte dieser Größen 
gänzlich unabhängig, sie hängt allem 
von Größe und Phase der Übersetzunf 
ab. Man könnte auch die magnetise 
Streuung der Maschine mit berücksiel- 
tigen; die Rechnung wird dann 7 
dings komplizierter, sie führt aber wie er 


zeichnet werden, da sie dann vorhanden i 


der Übersetzung. Die Bedeutung der | ist, wenn das Drehfeld der Maschine sich 
Schlüpfung synchron mit dem Rotor bewegt. Dadi ` 
ee ” (29 Eigenfrequenz der synchronen Tourenzil) : 

= entspricht, die synchrone Frequenz aber 
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9. März 1911. 


———m 


i Näheres bei der Hilfsämterdirek- 
 nannter Stelle, Wien IX, Porzellan- 
gasse 5l, und beim „Reichsanzeiger . | 

9. III 1911. K. K. Staatsbahndirektion 
Villach (Österreich). Elektrisierung der Rohr- 
werkstätte Knittelfeld. Näheres durch die 
Fachabteilung IV für Zu förderun s- und Werk- 
stättendienst obiger Direktion und beim „Reichs- 
anzeiger“. 

99. IIT. 1911. Secrétariat communal, Ixelles 
(bei Brüssel). Akkumulatorenbatterie für 
die elektrische Unterstation des Quartiers „Ten 
Bosch“. l 

27. II. 1911. K. K. Postökonomieverwaltun g 
Wien I, Postgasse 17. Lieferung von Ersatz- 
schnüren für Telephonbetriebszwecke. 

19. IV. 1911. Deputy Postmaster- General, 
Adelaide (Australien). Lieferung von 5 Motor- 
generatoren und einer Schalttafel. Ver- 
tretung am Orte erforderlich. Näheres durch 
den High Commissioner for the Commonwealth 
of Australia, London, 72 Victoria Street S. W. 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Februar folgenden Kurs: 


Kursbewegung im Februar 1911. 


Gesellschaften 


rund 


mittlerer 


fa 
pe 
miei 
r7 
e 
._ 
$a 
= 
© 
.— 
S 


ba 

be 
2 S 
= 2 
= © 
> _ 
ka 


IY 
| LIY 


SA 
IN 


\ceumul.-Fabr., Berlin. . |216,— | 236,— | 236,— ' 225 
Accumul. Boese, Berlin .| 9,50| 13,—, 11,60 11 
A. E. G., Berlin. . . . - 266,60 | 273,10 ' 273,10 | 270 
: neue . . |258, — 265,10 265,10 262 
Bergmann, Berlin . . . . 1240,90 | 249,— 244,25 243 
Brown, Boveri, Mannheim [161,60 | 164.40 161,60 163 
Continent. Ges., Nürnberg | 80,25 | 83,— | 81,30, 81 

Vorz.-A. |106,20 | 108,90 | 108,90 | 108 
Deutsch-Atlant. Tg., Köln |122.— | 126,80 125,— 125 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |110,— | 115,90 113,50 , 113 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |186,75 : 188,— , 187,25 187 


Elektra, Dresden . . . . |114,50 | 118,— : 117,75. 117 
El. Licht- u. Kraftanlag. | 
A.-G., Berlin. . .. . 135,50 , 136,25 | 135,50 136 


Elektr.-Liefer.-G., Berlin |194.50 | 196,50 195,75 196 
Bank f. el. Untern.. Zürich |202,60 : 204.40 203,70 204 
Felten & Guill.-Lahmeyer, | 
Mülheim-Frankfurt a.M. |149,— 163,50 | 157,50 158 
Ges.f.elekt. Untern. Berlin |171,50 . 174,10 , 172,60 173 
Körtings Elektr.-W., Berlin |]131,— 135, — | 135,— | 134 
W.Lahmeyer& Co., Frank- | 
futaM.....2.2.. 117,50 | 119,75 | 116,— ı 118 
C. Lorenz, Berlin. . . . [300,25 | 340,— 333,10 319 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |129,50 134,— . 133,50 132 
Mix & Genest, Schöneberg | 105,— ' 103.40 ! 106,90 ' 106 
M. Schorch& Cie., Rheydt |133,— | 142,10 1138, — 140 
Schuckert & Co., Nürnberg |161,75 | 1653.20 , 10620) 163 
„Siemens“ Elektr. Betr., | | | 
Berlin... nn. 126.50 | 127,90 | 127,75 , 128 
Siemens & Halske, Berlin |240,60 | 244,20 ; 242,80 242 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, | 
Hannover. ...... 220, — 


224,75 | 223, | 22 


! In Februar ist unser Mittelwert!) gegen den 
Vormonat vorwiegend gestiegen, u. zw. erheb- 
lich bei ©. Lorenz (+ 180/,) und bei der Accumul.- 
Fabr. (+ 11%). Teleph.-Fabr. J. Berliner ge- 
wann 5%. die A. E. G. 4 und 5°%,, Elektra, 
Dresden, 4%,. Dagegen ergibt sich für Felten 
& Guill.-Lahmeyer eine Einbuße um 6%. 


Um dem Leser einen Überblick über die 
Bewegung zu geben, der die Kurse einiger 
Blektrizitätsgesellschaften im Jahre 1910 unter- 
worfen waren, und um gleichzeitig einen Ver- 
gleich der Notierungen des laufenden Jahres 
mit denen von 1910 zu ermöglichen, haben wir 
nach den monatlich errechneten Mittelwerten!) 
ein Diagramm (Abb. 44) entworfen, das, 80- 
weit die Bewertung der Aktien mit als Kriterium 
für die Lage der betreffenden Industrie ange- 


sehen werden darf, im allgemeinen ein gün- 
stiges Bild liefert. ` = á 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


hat Attendorn (Westfalen). Die Amtsversammlung 
at die Errichtung eines Elektrizitätswerkes im 


Biggetal beschlossen. Die Kosten sollen 0.2 Mill. M 
etragen. 


ie Breslan. Das Elektrizitätswerk am Schei- 
a. und die Unterstation I sollen erweitert 
en. Die Kosten betragen 0,538 Mill. M, zu 


en 73W0 M für die durch Ausdehnung 
erlandzentrale erforderliche Vergrößerung 


' Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 52. 
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Abb. 44. Einige Elektrizitätswerte au der Berliner Börse in 1910. 


Zeichenerklärung: a-a Accumul.-Fabr., Berlin; b—b Accumul. Boese, Berlin; c—e A.E.G. Berlin (alt); 


mann, Berlin (alt); e—e Brown, Boveri, Mannheim (— » — - — ); f—f Continent. Ges., Nürnberg, 9 —y 
Continent. Ges., Nürnberg (Vorz.-A.) (— — —); h—h Deutsch-Atlant. Tg.. Köln; i—i Deuisch-Xiederl. Tes Köln: J=} 
Deutsch.-Übers. E.-G., Berlin (alt); k—k Elektra, Dresden; ł}—1 Ei. Licht- n. Kraftanlag. A.-G.. Berlin; m— m Elektr.- 
Liefer.-G., Berlin, n—n Bank f. el. Untern.. Zürich (— — —): o—o Felten & Guill.-Lahmeyer, Mülheim-Frankfurt a. M.; 
p—p Ges. f. elektr. Untern., Berlin (— — —): q—q Körtings Elektr.-W., Berlin (— °— + —): r—r W. Lihmeyer & Co.. 
Frankfurt a. M.; s— s C. Lorenz, Berlin; t— t Dr. Paul Meyer, Berlin (— — —); u— u Mix & Genest, Schöneberg (— — —); 


v— v M.Schorch & Cie., Rheydt (= "+ —); w— w Schuckert & Co., Nürnberg: z— x „Siemens* Flektr. Betr., Berlin; 


y — y Siemens & Halske. Berlin; z — z Telepb.-Fabr. J. Berliner, Hannover (— — -—). 
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sehuß zu Potsdam hat die Aufnahme eines Darlehns 
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itungsnetzes treten. Abgesehen von ver- 
no. Gütern sollen neuerdings die Gemeinden 
Leipe-Petersdorf, Weidenhof, Klein- un 
Groß-Tschansch. Treschen und Carlowitz 
versorgt werden. 

Buer (Westfalen). Die Gemeinde hat mit dem 
Elektrizitätswerk Westfalen einen Energieliefe- 
rungsvertrag geschlossen. 

Deuben (Sachsen). Das Elektrizitätswerk hat 
die Wasserkräfte der Talsperren Malter und 
Klingenberg gepachtet und beschlossen, die Ge- 
meinden Borlas, Lübau und Spechtritz mit 
elektrischer Energie zu versorgen. 

Dinslaken (Rheinprovinz). Die Stadt wird von 
dem Rheinisch- Westfälischen Elektrizitäts- 
werk mit Energie versorgt. 

Eilenburg (Pr. Sachsen). Die vorläufig noch 
von dem Elektrizitätswerk der Gesellschaft für 
gleislose Bahnen Max Schiemann & Co. erfolgende 
Energieversorgzung wird nach Inbetriebsetzung 
der Unterstation Wurzen von den Landkraftwerken 
Leipzig (Kulkwitz) unterstützt werden, weil ein 
Ausbau der Wurzener Zentrale nicht erfolgen soll. 


Frankfurt a. M. Das Elektrizitätswerk I 
soll auf 34000 KW Leistungsfähigkeit erweitert 
werden. Die Kosten der Neuanlagen betragen 
1,95 Mill. M. 

Frauenzimmern (Württemberg). Die Gemeinde 
hat mit dem Elektrizitätswerk Enzgauwerke, 
Bissingen, einen Stromlieferungsvertrag go- 
schlossen. 

Freiberg (Sachsen). Der Bezirksausschuß der 
Amtshauptmannschaft hat die Satzungen des Über- 
landstromverbandes Freiberg genehmigt. 


Gandersheim (Braunschweig). Für die von 
der Elektricitäts-A.-G. vorm. H. Pöge, Zweignieder- 
lassung Leipzig, projektierte Überlandzentrale 
sind die Genehmigungen erteilt. Das Werk soll 
wahrscheinlich in Seesen errichtet werden und 
zunächst 45 Ortschaften versorgen. 


Gelnhausen (Hessen-Nassau). Man beabsich- 
tigt, die Wasserkraft der Bracht an der Klingen- 
mühle bei Helfersdorf zwecks Versorgung der 
Umgebung mit elektrischer Energie auszunutzen. 


Halle a. S. Der Finanzausschuß hat zwecks 
Übernahme der Straßenbahn und zur Erwei- 
terung des Elektrizitätswerkes die Aufnahme 
einer 4%yigen Anleihe von 4 Mill. M beschlossen. 


Kassel. Wie aus einer Äußerung des Eisen- 
bahnministers in der Budgetkommission des Abge- 
ordnetenhauses gelegentlich der Etatsberatung her- 
vorgeht, ist das Projekt einer elektrischen Schnell- 
bahn nach Köln (vgl. „ETZ“ 1910, S. 984) auf 
Grund sorgfältiger Untersuchung und Anhörung 
der Oberpräsidenten abgelehnt worden. 


Kreuzwald (Elsaß-Lothringen). Die Bergwerks- 
A.-G. La Heuve beabsichtigt, von ihrer Zentrale 
aus das gesamte Gebiet von Bentingen, Saar- 
gemünd, Saaralben, Bensdorf, Dieuze usw. 
mit Energie zu versorgen. 


Kupferdreh (Rheinprovinz). Die im mittleren 
Deibbachtale gelegene Überland- und Zechen- 
zentrale liefert bereits Strom an die Zentrale 
Neviges und wird demnächst auch die Gewerk- 
schaft „Adler“ versorgen. 


Marbach a. N. (Württemberg). Eine General- 
versammlung der Murr-Elektrizitätswerk-Gesellschauft 
hat die Ausführung der Wasserkraftanlage bei 
Kirchberg a. d. M. beschlossen und den Ankauf 
einer weiteren Wasserkraft bei Neuschöntal be- 
willigt. Zur vorläufigen Versorgung des Absatz- 
gebietes ist mit den Neckarwerken in Eßlingen ein 
Vertrag g schlossen worden. 


Nordhausen (Pr. Sachsen). Die voraussicht- 
liche Rentabilität der elektrischen Uberlandzen- 
trale ist neuerdings durch den Beschluß verschie- 
dener Kaliwerke, Energie zu entnehmen, ge 
wachsen. Mit dem Bau der Leitung von Bernte- 
rode nach Wolkramshausen soll demnächst be- 
gonnen werden. 


Offenbach (Hessen). Man projektiert eine 
olektrische Bahn nach Alzenau, die bei Seli- 
zenstadt den Main kreuzen soll. 

Oppeln (Schlesien). Das Elektrizitätswerk 
soll erweitert werden. 


Rathenow (Brandenburg). Der Bezirksaus- 


seitens des Kreises Osthavelland für den Bau 
einer Überlandzentrale und die Ausdehnung der 
Anlage auf die Kreise Westhavelland und 
Ruppin im Betrage von 46 Mill. M genehmigt. 

Schmöckwitz (Brandenburg). Die Gemeinde 
erhält eine elektrische Straßenbahn zur Ver- 
bindung mit Grünau. 


Solingen (Rheinprovinz). Nach einer Meldung 
der „voss. Ztg.“ übernimmt das Rheinisch-\West- 
fälische Elektrizitätswerk die Energieversorgung 
der Stadt. 


Sonnenburg (Brandenburg). Die Stadtverord- 
neten haben den Ankauf des hiesigen Elektri- 
zitätswerkes für 50000 M beschlossen. 


Dee ee —— 


Stralsund (Pommern). Die Uberlandzen- 
trale Rügen-Neupommern, für die der Provinzial- 
ausschuß 2 Mill. M zur Verfügung stellen will. soll 
hier errichtet werden und sich zunächst auf die 
Kreise Rügen und Greifswald erstrecken. Ferner 
wird dem Provinziallandtag empfohlen, dem l’onds 
für die Verwaltung der für Überlandzentralen be- 
stimmten Mittel 4,5 Mill. M zu überweisen. 


Sundwig (Westfalen). Mit dem Bau der elek- 
trischen Straßenbahn nach Hemer soll dem- 
nächst begonnen werden. 

Tuchel (Westpreußen). Falls die Kreise Ko- 
nitz, Tuchel, Schlochau und Schwetz die 
Zinsgarantie für das von der Westpreußischen Elek- 
trizitätsgenossenschaft zum Bau einer Überland- 
zentrale aufzunehmende Anlagekapital übernehmen, 
erscheint der Bau des Werkes bei Liskau an der 
Brahe gesichert. 


Villingen (Baden). Im Anschluß an den zwi- 
schen der Stadt und dem Kraftwerk Laufenburg 
vereinbarten Vertrag ist hier die Schwarzwälder 
Elektrizitätswerks- Gesellschaft Villingen 
G. m. b. H. mit 0,5 Mill. M gegründet worden. 


Weida (Sachsen). Das städtische Elektrizi- 
tätswerk soll erweitert werden. 


Wilhelmsburg (Hannover). Die Gemeinde wird 
kein eigenes Elektrizitätswork errichten, sondern 
Energie von einer benachbarten Zentrale 
beziehen. Nach dem „Hamb. Corresp.“ liegen be- 
reits Angebote von den „Siemens“ Elektrischen Be- 
trieben, der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
und der Bergmann - Elektrieitäts - Unternehmungen 
A.-G. vor. 


Zwickau. Der Rat hat der Zwickauer Elek- 
trizitätswerk- und Straßenbahn A.-G. die 
Konzession für die Versorgung des ganzen Stadt- 
gebietes, einschließlich Marienthal, Pölbitz 
und Eekersbach erteilt. Zu diesem Zweck kann 
auch Energie aus der Oelsnitzer Überlandzentrale 
eingeführt werden. 


Österreich-Ungarn. Eggenberg (Steiermark). 
Zwecks Errichtung eines Elektrizitätswerkes 
ist hier eine Genossenschaft gegründet worden. — 
Krakau. Die Vereinigte Elektrizitäts-Gesellschaft 
beabsichtigt nach der „N. Fr. Pr.“ den Bau einer 
elektrischen Zentrale, die auch die Straßenbahn 
mit Energie versorgen soll. — Waidhofen a. d. 
Ybbs. Der Gemeinderat hat den Umbau der 
Wasserturbinenanlage im Kaiser Franz Joseph I. 
Jubiläums-Elektrizitätswerk sowie die Errich- 
tung einer zweiten Zentrale mit Dieselmotoren 
(700 PS) beschlossen. Der elektrische Teil wird 
von der Gesellschaft für elektrische Industrie 
(vorm. Fr. Pichler & Co.), Wien, ausgeführt. — 
Arad. Die Elektrifizierung der Arad-Hegyaljaer 
Eisenbahn wird demnächst von der Ganzschen Elek- 
trizitäts-A.-G., Budapest, ausgeführt. — Bozen. 
Das Österreichische Eisenbahnministerium hat ein 
generelles Projekt ausgearbeitet, um die Wasser- 
kräfte der aus dem Sarntal kommenden Talfer 
für die Erzeugung elektrischer Energie zum Bahn- 
betrieb in zwei Stufen zu verwerten, von denen die 
erste rund 15000 PS. die zweite ca 14300 PS lie- 
fern würde. Die Baukosten sind für beide Kraft- 
werke auf etwa 5,5 Mill. K veranschlagt. Neuer- 
dings ist auch ein weiterer Plan bekannt geworden, 
der darauf hinausläuft, mit der genannten Anlage 
eine Lokalbahn in das Sarntal zu verbinden, 
um dieses zu erschließen und mit dem Verkehrs- 
zentrum Bozen in Verbindung zu bringen. Infolge 
der eigenartigen Trassenführung würde dieses Ver- 
kehrsmittel rund 45 Mill. K erfordern. — Boden- 
bach. Die Bergmann Elektricitäts-Unternehmungen 
A.-G. bat hier die Nordböhmischen Elektrizi- 
tätswerke mit 1,5 Mill. K Kapital gegründet, um 
Nordböhmen mit Elektrizität zu versorgen.!) — 
Außig. Die Gemeinde hat die Aufnahme eines 
Darlehns von 1 Mill. K für die Erweiterung des 
Elektrizitätswerkes und der Straßenbahn be- 
schlossen. — Cjames. Am Bojtetluß wird nach 
der „N. Fr. Pr.“ ein Elektrizitätswerk von 7000 PS 
errichtet, von denen 4000 für die Beleuchtung der 
Ortschaften und 3000 für den Betrieb der Lokal- 
bahn, Toblach - Ampezzo bestimmt sind. — 
Turöcszentmarton. Die Großgemeinde beab- 
sichtigt, ein Elektrizitätswerk zu errichten. — 
Nagyiklod. Die Gemeinde beabsichtigt, die elek- 
trische Beleuchtung einzuführen. — Arva- 
saralja. Von hier aus wird nach der „Ztg. d. V. 
D. E.“ eine 63 km lange elektrische Bahn nach 
Jelesnia projektiert. Als Kratftquelle soll der 
Studena-Bach dienen. 


Rußland. Tambow. Nach Mitteilung russi- 
scher Zeitungen hat die Gemeinde beschlossen, ein 
Angebot der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
für die Einführung elektrischer Beleuchtung 
anzunehmen., das 0.248 Mill. Rbl beträgt und höher 
sein soll als die Offerte des mitkonkurrierenden 
Nikolajewer Schiffbauwerkes. 

Britisch-Indien. Bombay. In Lonavala 
Tatas ist nach der „Voss. Ztg." kürzlich der Grund- 


1) Ygl. auch 8.253 und „ETZ“ 1911. S. 176 (Bodenbach 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zech me in Berlin. — Verlag von Julius S pringer in Berlin. 
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stein zu einem Elektrizitätswerk gelegt worden 
das, mit Wasserkraft betrieben, etwa 40 0w Ps über 
70 km nach Bombay liefern soll, wo speziell die 
Baumwollspinnereien Konsumenten sein werden. 


Wearenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 3. III. 

1911 für 1 ton (1016 kg). 
£ 8 d £s d 
Kupfer: Best selected 58 5 0 bis 5815 0 
a Elektrolyt. . 59 00, 5100 

ei Standard, 

Kasse 54 10 0 TEPENE 
s „ 3 Mon 550 ENDE: 
Zinn: Straits, Kasse . 180 10 0 un, 
> A 3 Mon.. 18B 0 0 , — -- 
> Australisches. . — — — naien 
s Banka, Kasse . 183 12 6 Spas 
” N 3 Mon. ——— er 
Blei: Span. oder nicht 


engl. Weichblei 13 50, 1363 
gew. engl. Block- 
blei. .... B76, 389 
Zink: Schlesisch, gew. 2217 6, B00 
N 5 spez. 2326, 2350 
Antimon ..... 383 00, 3500 
Aluminium: 98bis9% 6700, 6900 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 0 „ 17100 
Quecksilber: für die 
75 Ibs.-Flasche (34 kg) 10 0 0 ,„ —- -- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5550 M. 
Kupfer: New York, 4. März, für 1 lb 

12,00 bis 12,10 ct. 

Roheisen: Glasgow, 3. März, für 1 ton middlsb. 

warrts. ee A i 48 84d. 

Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 4. II. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


y 
Aluminium-Fabrikate . . . . <... . 180 
Kupferbleche . en re 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 1% 
Kupferrohre ohne Naht. . ...... . 18 
Messing-Fabrikate. . . ee. 120 
Tombak-Fabrikate. . . . . 2.2... I 
Messingrohre ohne Naht . . ..... 19 

” mit e ee | 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . - . . . . . 200 
Reinnickel-Fabrikate. . . . 0... 
Niekelzink . : >: 2 2 2 nn nun en 899 
Lötzinn . . o e a ss s 0 


Schlaglot . . 2 2 20... ee l0 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 4. März, für 100 kg Grundpr. 65,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M: 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver: 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stabl 
Qualität 2,00 M mehr. — Robhgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 3. März, für 1 lb Para fine 
hard 7 8 0 d; Soft fine 6 s 6 d; Caucho Ball 
58 45d. — Baumwolle: Liverpool, 4. März, für 
1 lb Amerikan. middling 7,40 d, Agypt. 3t d; 
New York, loko 14,40 ct; Bremen, für h kg 
73,50 Pf. — Rohjute: Dundee, 3. März, für 1 ton 
£ 21.7.6 cif. — Schollack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 3. März, für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 75 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie- 
denau) 4. März, für 1 kg Nr.1: 8,00 bis 9,00 M; 
Nr. 2: 6,90 bis 7,50 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr, 4: 
2,10 bis 2,25 M. — Rohseide: Mailand, 26. Febr. 
für 1 kg Italien. beste Qual. 43 bis 46 Lire. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Ben 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, Baus En 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, y 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit Fr 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen BEIN. 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 16. Wer liefert WiderstandskörpeT 


für Heizzwecke aller Art? ‚ 
Antwort auf Frage 13. Isolatorenstützen 

fabriziertt Gebr. Hannemann & Co. 

b. H., Düren i. Rhld. 


Berichtigung. 


In dem „ETZ* 1911, S. 202, genannten wu 
schaftswissenschaftlichen Hochschl 
kursus zu Danzig wird Professor Prinz u a 
die Organisation der technischen Betried 
usw., nicht über deren Bedeutung sprechen. 


Abschluß des Heftes: 4. März 1911. 
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32. Jahrgang. 


RUNDSCHAU. 


Das Vordringen der Elektrizitätsversorgung. 


Mit Riesenschritten geht in Deutschland 
die Umwandlung des Agrarstaates in den 
Industriestaat vor sich, die Lebensverhält- 
nisse der Bevölkerung werden dadurch 
immer bessere, und mit wachsendem Wohl- 
stand nehmen auch die Bedürfnisse des 
täglichen Lebens zu. Der Handwerker ist 
gezwungen, ınotorische Krafı zu verwenden, 
willer anders nicht dem erdrückenden Wett- 
bewerb der Großbetriebe unterliegen, der 
Geschäftsmann muß seine Waren der kau- 
fenden Bevölkerung immer wieder vor 
Augen führen, sei es durch Anzeigen in 
der Tagespresse, sei es durch geschickte 
Ausstattung seines Lagers und Schaufensters 
und durch helle, strahlende Beleuchtung 
desselben. 

Zwei Energiequellen sind es, welche 
vornehmlich dazu berufen sind, dem Be- 
dürfnis weitester Kreise nach Licht und 
Kraft zu entsprechen, das Gas und die 
Elektrizität. Jahrzehnte lang waren die Gas- 
werke unbeschränkte Herrscher auf dem 
Gebiete der Licht- und Krafilieferung von 
zentraler Stelle aus, ihnen folgten die Elek- 
trizitätswerke erst verhältnismäßig spät nach. 
In den Groß- und Mittelstädten konnten 
und können beide friedlich nebeneinander 
gedeihen, ohne einander augenscheinlichen 
Abbruch zu tun. Immer schärfer aber wird 
der Wettkampf, je kleiner die zu versorgen- 
den Orte werden, und je mehr in ländlichen 
Bezirken die Bevölkerungsdichte abnimmt. 

Die In ungeahnter Weise aufblühende 
Blektrizitätsindustrie sieht sich gezwungen, 
nachdem wohl alle Städte bis herab zu 2 ) 000 
und weniger Einwohnern mit Elektrizitäts- 
werken versehen sind, weitere Absatzge- 
biete zu erschließen, und zu diesem Zwecke 
auch das flache Land mit einem alles über- 
spannenden Netz von Leitungen zu über- 
ziehen, welche den Strom, erzeugt in riesi- 
gen Zentralstationen, bis in die entlegensten 
menschlichen Wohnstätten senden. | 

Nun beginnt aber auch die Besorgnis 
der Gasfachmänner sich zu regen. Der Gas- 
motor hat bereits dem Elektromotor weichen 
EI und die Metallfadenlampe tritt dem 
a als ebenbürtiger Konkurrent 

ezüglich der Helligkeit und Billigkeit 
ne In einem Punkte nur hat das 
=; a A: noch einen unbestrittenen Vor- 
a as ist die Verwendung desselben zu 
Fes a Es ist allerdings nur eine 
Aah er Zeit, daß auch diese letzte Do- 
ne der Gasversorgung erfolgreich durch 
e ektrischen Strom ersetzt werden kann. 
- = beiden Seiten wird das Menschen- 
ee ıchste getan, die Vorzüge und Nach- 
Ue der einen Energieform gegenüber der 


a der Bevölkerung vor Augen zu 


Eine k 


ürzlich i 1 
betitelt erschienene Broschüre!), 


H ‚Gaswerke in Versorgungs- 
die a ektrischer Zentralen“, zeigt, wie 
a: üstrie sich bemüht, ihre Sache in 

gutes Licht zu rücken. Darin wird zu- 


— 


1 
) Herausgegeben von Franz Schäfer, Dessau. 


Berlin, 16. März 1911. 


nächst an Hand eines ziemlich umfang- 
reichen Belegmaterials gesagt, daß neuer- 
dings das Gas in sich mehrenden Fällen in 
Gebiete eindringe, die vor ihm schon seit 
mehr oder minder langer Zeit von der 
Elektrizität besetzt waren, und daß es in 
diesen, ihm vermeintlich für immer ver- 
lorenen Gebieten schnell achtunggebietende 
Erfolge zu erzielen pflege. Der Verfasser 
sieht hierin einen Beweis dafür, daß die 
Elektrizität trotz ihrer so oft betonten Viel- 
seitigkeit eben doch nicht alle billigen An- 
forderungen und Bedürfnisse zu befriedigen 
vermöge, hebt als hauptsächlichsten Grund 
zur nachträglichen Schaffung einer Gasver- 
sorgung das lebhafte Verlangen weiter Be- 
völkerungskreise nach billigerem Licht und 
nach Koch- und Heizgas hervor und weist 
weiter darauf hin, daß die Stromversorgung 
in manchen Fällen unzulänglich und unzu- 
verlässig sei. Vereinzelt kommt auch der 
wirtschaftliche Zusammenbruch übereilt ge- 
schaffener oder schlecht geleiteter elek- 
trischer Zentralen als Grund in Frage. 

Objektiv betrachtet, hat der Verfasser 
mit seinen Ausführungen keineswegs Un- 
recht, das angelübrte Belegmaterial dürfte 
auch einwandfrei sein, dıe angegebenen 
Gründe sind stichhaltig, nur kommt er 
wieder einmal zu falschen Schlußfulgerun- 
gen insofern, als die gerügten Übelstände, 
welche der Elektrizität anhaften sollen, ent- 
weder nicht in dem Grade vorhanden oder 
doch leicht zu beseitigen sind. Hierdurch 
taucht ohne weiteres die Frage auf, welche 
Mittel in Betracht zu ziehen sind, um dem 
weiteren Eindringen des Gases in die be- 
reits von der Elektrizität besetzten Gebiete 
Einhalt gebieten za können und die Elek- 
trizität bei friedliichem Wettbewerb kon- 
kurrenzfähig zu erhalten. 

Man versetze sich zunächst einmal in 
die Zeit der Entstehung der El«ktrizitäts- 
werke zurück. Das Gas war seit Jahr- 
zehnten eingeführt und das große Publikum 
mit seinen Wirkungen und seiner Hand- 
habung vertraut. Die einfachen Schnitt- 
brenner waren nichts weniger als ideal zu 
nennen, immerhin wurde das Gas doch dem 
Petroleum in den meisten Fällen vorgezogen. 
Da wurden die ersten elektrischen Zentralen 
errichtet, und das Erscheinen der elektri- 
schen Glühbirnen mit ihrem ruhigen, milden 
Licht wurde mit Freuden begrüßt, sah man 
doch schon das Ende des flackernden Gas- 
brenners nahen. Es kam aber ganz anders, 
denn gerade zur rechten Zeit trat der Glüh- 
strumpf auf, welcher mit einem Schlage die 
ganze Situation veränderte. 

Trotzdem gelang es der Elcktrizität, 
sich in ungeahnter Weise Geltung und Ein- 
gang zu verschaffen. Es dürfte sich er- 
übrigen, hier nochmals die ganzen Vorzüge 
aufzuzählen, dies ist an anderen Stellen 
zur Genüge geschehen. Die Gründe, welche 
es daher umgekehrt wünschenswert er- 
scheinen lassen, neben oder trotz der Ver- 
sorgung mit Elektrizität auch noch Gas er- 
halten zu können, sind demnach nicht als 
so bedeutungsvoll zu bezeichnen. 

Wie viel leichter ist es doch, Gas her- 
zustellen, zu verteilen und zu verkaufen, 
als Elektrizität. Man füllt einen Behälter 
am Tage voll, verzapft den Inhalt abends 
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wieder und kommt so glatt über das abend- 
liche Maximum hinweg. Wie einfach ist 
die Fortleitung des Gases! Es ist so gar 
nichts Geheimnisvolles dabei, selbst der 
Laie weiß, wie alles gemacht und gehand- 
habt werden muß. 

Wie sieht es nun mit der Elektrizität 
aus? Was bei der Gasleitung seit fast 100 
Jahren feststand, mußte hier in einem 
Zehntel dieses Zeitraumes geschaffen wer- 
den. Man kann bei Gleichstromzentralen 
den Strom gleichfalls auf Vorrat herstellen; 
bei Wechselstromanlagen findet die Erzeu- 
gung erst im Momente des Bedarfes statt; 
hierdurch ist die Größe der Maschinen- 
anlage gegeben. In kleineren Städten und 
in den Stromverteilungsgebieten der Über- 
landzentralen mit geringer Bevölkerungs- 
dichte ist die Fortleitung und Verteilung 
der Elektrizität wirtschaftlich nur durch 
Freileitungen mit ihrer Abhängigkeit von 
Wind und Wetter möglich. Betrachtet man 
nun noch die Wandlungen, die die Haus- 
anlagen, die Anordnung der Leitungsdrähte, 
die Zubehörteile und Isolationsmaterialien 
im Laufe der letzten 10 bis 15 Jahre durch- 
gemacht haben! Zuerst wurde einfacher, 
baumwollumsponnener Draht mittels Por- 
zellanklemmen oder in Holzleisten längs 
der Wände verlegt, in kurzer Zeit wieder 
zerstört durch Feuchtigkeit und die liebevolle 
Behandlung seitens der Anstreicher und Tape- 
zierer beim Vorrichten der Räume. Dann 
kamen die Gummibandleitungen, auf Rollen 
verlegt, später die Gummiaderdrähte und 
Schnüre. Nebenher wurden Fassungen, 
Schalter und Sicherungen verbessert und 
zweckentsprechender hergestellt. Erst in 
letzter Zeit dringt die Überzeugung mehr 
und mehr durch, daß nur eine auch in 
mechanischer Hinsicht solide Verlegung, 
wie sie heute durch die Isolierrohre ermög- 
licht ist, ein dauernd gutes und einwand- 
freies Funktionieren der ganzen Anlage 
gewährleistet. 

Ist es da zu verwundern, wenn mancher 
Besitzer einer solchen älteren Anlage, ver- 
ärgert durch die Öfieren Reparaturen und 
das mangelhafte Funktionieren seiner Be- 
leuchtungseinrichtung, eifrigst dafür eintritt, 
daß dem Elektrizitätswerk eine Konkurrenz 
entsteht und er bereitwilligst einige Flammen 
für das geplante Gaswerk zeichnet, zumal, 
wenn die Gattin in Unkenntnis der elektri- 
schen Kocheinrichtungen bei dieser Gelegen- 
heit noch den längst gehegten Wunsch, einen 
Gaskocher zu besitzen, in Erfüllung gehen 
sieht? 

Ganz besonders tritt diese Erscheinung 
in den Badeorten und Sommerfrischen her- 
vor, in welchen das bestehende Elektrizitäts- 
werk gewöhnlich sehr hohe Strompreise for- 
dern muß, da während der sommerlichen 
Saison der größte Verbrauch stattfindet, im 
Winter dagegen der Bedarf der Einwohner 
an Strom nur ein beschränkter ist. 

Vielfach ist auch 'seitens der Elektrizi- 
tätswerke der Solidität der Freileitungen 
und der Konstanthaltung der Spannung 
nicht die genügende Aufmerksamkeit ge- 
schenkt worden, so daß das elektrische 
Licht nicht in dem Maße befriedigte, wie 
seitens der Abnehmer erwartet wurde. 
Kommen hierzu noch hohe Strompreise und 
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Anschlußgebühren, so sind dem Eindringen 
neuer Gaswerke Tür und Tor geöffnet. 

In anderen Fällen wieder sind Elektri- 
zitätswerke gebaut worden, welche auch 
nicht im Entferntesten eine Rentabilität er- 
bringen konnten. Eine Erhöhung der 
Strompreise aber zu dem Zweck, die Ein- 
nahmen des Werkes zu erhöhen, hat wohl 
noch stets ein negatives Ergebnis zur Folge 
gehabt und den Ruf nach Gas erst recht 
gezeitigt. 

Sollten nicht auch die oft recht ver- 
wickelten Tarife der Elektrizitätswerke in 
vielen Fällen Schuld an der allgemeineren 
Einführung der elektrischen Beleuchtung 
haben? So anerkennenswert die Abstufung 
der Strompreise nach Menge, Benutzungs- 
zeit und Benutzungsdauer auch sein mag, 
um allen Wünschen und Bedürfnissen mög- 
lichst gerecht zu werden, die Abnehmer 
wittern leicht Unheil aus den ihnen vor- 
gelegten Zahlenkolonnen und dem geheim- 
nisvollen Doppeltarifzähler mit seinen Uhr- 
und Zählwerken. 

Dem Durchschnittskonsumenten will es 
eben nicht einleuchten, warum er für den- 
selben Strom, der am Tage etwa 20 Pf 
kostet, gerade am Abend, wo er doch am 
meisten davon gebrauchen will, 50 oder 
gar 60 Pf bezahlen soll. 

Wie einfach ist dagegen eine Gasrech- 
nung oder der Gasautomat mit seinem 
10 Pf-Einwurf. Nichts hat wohl mehr dazu 
beigetragen, das Gas in jedem, auch dem 
kleinsten Haushalt einzuführen, als der 
Gasautomat, zumal mit diesem auch noch 
meistens die Leihinstallation.e der Anlage 
seitens der Gaswerke eingeführt wurde. 

Sollte ein ähnliches Vorgehen zur Ge- 
winnung von Kleinabnehmern mit 1 bis 
2 Lampenstellen nicht aus seitens der Elek- 
trizitätswerke möglich sein? In der ge- 
wohnten Weise mit der Verbrauchsmessung 
nach Wattstundenzähler geht es natürlich 
nicht. Hier kann nur der Pauschaltarif 
in Frage kommen u. zw. etwa in der fol- 

genden Form: 

In der Gastechnik gibt es praktisch nur 
eine Normallampe und ist noch nie die 
Forderung nach Unterteilung der Licht- 
stärken laut geworden. Für sogenannte 
Kleinwohnungen ist die Gaslampe schon zu 
teuer, es dominiert daher immer noch die 
Petroleumlampe. Die Leute wohnen im 
Winter meistens in der Küche, schon um 
nicht zwei Räume heizen zu müssen. Eine 
Metallfadenlampe von 25 HÆK Leuchtkraft 
würde hier vollkommen genügen. Die 
Elektrizitätswerke müßten daher nur diese 
eine Lampentype als Pauschallampe zu- 
lassen. Fassung und Sockel sind so zu 
konstruieren, daß keine normalen Kohlen- 
und Metallfadenlampen verwendet werden 
können, um Mißbrauch zu verhüten. Die 
Benutzungsdauer ist naturgemäß eine sehr 
große, mit 1600 bis 1800 Stunden muß be- 
stimmt gerechnet werden. Dies entspräche 
einem jährlichen Stromverbrauch von 
0,025 >< 1800 = 45 KW Std pro Lampe. Durch 
den Wegfall des Zählers erspart der Ab- 
nehmer die Zählermiete, das Werk den 
Stromverbrauch in der Spannungsspule, 
gleich rund 87 KW Std jährlich. Läßt 
man nun diese ersparten 87 KW Std dem 
Abnehmer zugute kommen, so ist der 
Pauschalpreis nur für 45 — 8,7 = 36,3 KW Std 
festzusetzen. Bei der hohen Benutzungs- 
dauer der Pauschallampe ist der Grund- 
preis dem bestehenden Tarife entsprechend 
zu ermäßigen. 

Angenommen, die Kilowattstunde käme 
dann auf 30 Pf zu stehen, so beträgt der jähr- 
lich zu zahlende Pauschalpreis 36,3 >< 0,30 
— 10,89 M. Jedes Werk kann aber ruhig 
12 bis 14 M pro Lampe fordern, jeder Ab- 
nehmer wird das gerne bezahlen. Der 
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Differenzpreis zwischen 10,89 und 12 oder 
14 M dient dem Werk dann als Ausgleich, 
falls die Benutzungsdauer doch hin und 
wieder überschritten werden sollte sowie 
für den Fall, daß zwei oder mehr Pauschal- 
lampen in einem Haushalt verwendet wer- 
den, weil dann der Einfluß des Eigenver- 
brauches des Zählers sich auf mehrere 
Lampen verteilt. 

Die vorstehende Ausführung soll natür- 
lich nur als Anregung dienen, dürfte aber 
doch vielfach ernstlich in Erwägung zu 
ziehen sein. 

Faßt man zum Schlusse noch einmal 
alle Momente zusammen, welche einerseits 
bestimmend für das Eindringen neuer Gas- 
werke in die Versorgungsgebiete elektri- 
scher Zentralen sind, anderseits das weitere 
Vordringen zu erschweren geeignet er- 
scheinen, so kommt man zu folgendem 
Ergebnis: 

1. Schaffung billiger, betriebssicherer elek- 
trischer Kochapparate, welche annähernd 
gleiche Verwendungsmöglichkeiten bie- 
ten, wie die Gaskocher, 
billige Strompreise für Kochzwecke, 
erleichterte Anschlußbedingungen seitens 
der Elektrizitätswerke, 
4. größtmögliche Betriebssicherheit der Lei- 
tungsnetze, 
5. peinlichste Konstanthaltung der Span- 
nung, 
einwandfreie Hausinstallationen, 
pauschale Abgabe von Lichtstrom an die 
Inhaber von Kleinwohnungen. 


Bei Erfüllung dieser Forderungen kann 
es nieht schwer sein, auch bei der Liefe- 
rung von Strom zu Leucht- und Koch- 
zwecken die Gas- und Petroleumbeleuch- 
tung erfolgreich zu verdrängen. 


Meyer-Coschütz. 
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Die Fortpflanzung von Strömen in Kabeln 
mit unvollkommenem Dielektrikum. 


(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen -Versuchsamt.) 


Von Karl Willy Wagner. 


Über diesen Gegenstand hat der Ver- 
fasser an anderer Stelle!) eine mathematische 
Untersuchung veröffentlicht, über deren Er- 
gebnisse im folgenden berichtet werden 
soll. Der Einfluß der Ableitung von Kabeln 
auf den Verlauf nicht stationärer Vorgänge 
wird durch Beispiele und Kurven veran- 
schaulicht, und es wird untersucht, wie sich 
die Aussichten für das Fernsprechen durch 
lange Seekabel unter Berücksichtigung der 
Ableitung stellen. 


1. Bisherige Untersuchungen, 


In der ersten, von W. Thomson aus- 
geführten Untersuchung über den Verlauf 
von Kabelströmen?) wird das Kabel als ge- 
streckter Leiter mit dem über die Länge 
gleichmäßig verteilten Ohmschen Wider- 
stande R und ebenso verteilter Kapa- 
zität C angesehen. Der Rintluß der Selbst- 
induktivität L wird vernachlässigt; des- 
gleichen auch der Einfluß der Ableitung A. 
Untersuchungen, bei denen alle vier Lei- 
tungskonstanten berücksichtigt werden, hat 
dann O. Heaviside angestellt?); wir ver- 
danken ihm zahlreiche sehr schöne Resul- 
tate; im allgemeinen Falle liefert indessen 
seine eigenartige symbolische Methode nur 


NRE. „Nachr. d. K. Gesellschaft der Wiss 
GoM kot Bu pina ko t9 0 (Sitzung e g 
Lond. Roy. Soc. Proc.”, 1853, a) {$ 
papere Be y. So oc.”, 1855. „Math and phys. 
8) „Electromagnetic Theory‘, Bd. II, London 1899. 
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überaus komplizierte und unübersichtliche 
Reihenentwicklungen, mit denen praktisch 
wenig anzufangen ist. Einen weiteren Fort- 
schritt brachten die Untersuchungen von 
Poincaré, die freilich nur den Fall eines 
verlustlosen Dielektrikums (A = 0) betreffen.) 
Aus ihnen kann der Schluß gezogen wer- 
den?), daß die Thomsonsche Theorie die 
Vorgänge in solchen Punkten richtig wieder- 
gibt, die vom Ort der aufgedrückten EMK 
(Kabelanfang) weit entfernt sind, also ins- 
besondere am fernen Kabelende, was ja 
auch durch die Erfahrung bestätigt wird.) 
In der Nähe des Kabelanfanges und auf 


kurzen Kabeln überhaupt gilt dagegen die 


Näherungstheorie, die wohl die Dämpfung, 


nieht aber die Verzerrung der Wellen be- 
räcksichtigt*) Die aus der Poincartschen 
Theorie zu ziehenden Schlüsse sind von 
großer Tragweite für die Schnelltelegraphie 
und Telephonie über lange Kabel, und es 
hat darum besonders vom praktischen Stand- 
punkt die Frage Interesse, wie weit die 
Poincaresche Theorie auf wirkliche Kabel 
anwendbar ist, in denen die Ableitung A 
nicht null ist. Man darf nicht vergessen, 
daß für die Telephonie nicht der aus den 
Gleichstrommessungen folgende sehr kleine 
Wert von A maßgebend ist. Bei den hier 
auftretenden raschen Stromwechseln über- 
wiegen die durch dielektrische Hysterese 
entstehenden Verluste im Isoliermaterial 
weitaus die dort durch Leitungsströme her- 
vorgebrachte Joulesche Wärme®); man hat 
dann in den Gleichungen einen entsprechend 
größeren Wert von A einzusetzen, dessen 
Einfluß auf die Dämpfung besonders bei 
Kabeln mit erhöhter Selbstinduktivität (nach 
Pupins Vorschlag oder durch eine Bewick- 
lung der Kupferseele mit Eisendraht) sehr 
fühlbar ist‘) Die Frage nach dem Einfluß 
von A auf den Verlauf der Ströme hat 
darum auch praktisch Bedeutung. “Nun ist 
es gewiß nicht genau richtig, in den Glei- 
chungen einfach einen konstanten Wert A 
einzufübren, da doch die dielektrischen 
Verluste von der Frequenz abhängen. Es 
ist aber der einzig gangbare Weg, diese 
Verluste überhaupt zu berücksichtigen, und 
man wird sich, wie in allen ähnlich liegen- 
den Fällen, von der Wahrheit nicht sehr 
weit entfernen, wenn man denjenigen Wert 
A einführt, der der mittleren Frequenz des 
Vorganges entspricht. 


2. Die Problemstellung. 


Im folgenden wird in erster Linie 
die Frage nach dem Verlauf des Stro- 
mes behandelt, der in einemim Punkt 
x = 0 einseitig begrenzten unendlich 
langen Kabel fließt, wenn in <= 
eine nach dem willkürlich anzuneh- 
menden Zeitgesetze f (t) verlaufende 
Spannung wirkt. Die wirklichen Kabel 
haben natürlich stets eine endliche Länge; 
doch kann man bei genügender Länge den 
Einfluß der zweiten Begrenzungsstelle ver- 
nachlässigen, falls man nicht gerade nach 
dem Stromverlauf an dieser Stelle fragt. 
Wenn aber das Kabel nicht sehr lang ist, 
oder wenn man sich gerade für den Strom 
verlauf an der fernen Begrenzungsstelle 
interessiert, so erbält man den Stromverlauf 
durch Superposition einer gewissen end- 
lichen (oder unendlichen) Zahl von denjenigen 
Lösungen, die für das unendlich lange 


1) „L’Eelairage électr“. Bd. 40, 1904. 8. 121, 161. al. 
>24. Am Ende dieser Abhandlung befindet sich auch eine 


Andeutung, wie man etwa vorzugehen hat. um die 
leitung zu berücksichtigen, Vgl. auch „Compt. rend”. 114 
1893, N. 10 7 
23) K. W. Wagner. „ ETZ" 1910. 8.163 u. 192. 
3) Devaux-Charbonnel, „L'kelairage glectriqne,, 


Rd. 31, 1902, S. 124, 171. K.W. Wagner. „Phys. Zeitschr. » 
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9 K W. Wagner. Elektromagnetischo Ausglelc $ 
vorgänge in Freileitungen und Kabeln“, Leipzig IAS ai 
„5 Bela Gáti, „Llektrotechnik u. Maschinenbau » 
Wien 18. Heft 13. 586. 
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|1 gelten.!) Die Kenntnis des Strom- 
a im unendlich langen Kabel ist 
demnach von grundlegender Bedeutung. 


3. Der Gang der Untersuchung. 


Den Ausgangspunkt bilden die bekann- 
ten Kabelgleichungen: 


. i _ orv 
Ri+ L5; = pg . ° D (1 
et 2 
Av+ 7 aa 


Darin bedeuten R, L, A, C die Werte der 
bereits genannten Kabelkonstanten für die 
Längeneinheit, x den Ort, ¢ die Zeit, v die 
Spannung der Hinleitung gegen die Rück- 
leitung, i den Strom in der Hinleitung (im 
Sinne wachsender x als positiv angesehen). 
v und i sind Funktionen von x und t. 

Auf die Wiedergabe der etwas umfang- 
reichen Rechnungen in allen ihren Einzel- 
heiten kann hier verzichtet werden; wir 
begnügen uns an dieser Stelle, den Gang 
der Rechnung ganz kurz zu skizzieren, und 
dafür auf die Ergebnisse etwas näher ein- 
zugehen. 

Es erweist sich als vorteilhaft, für x, t, 
vund i an Stelle der üblichen Einheiten 
neue einzuführen, und zwar durch die 


Substitution: 
_R'ı/C 
R' 
=L" : 
„_.R'/C 
DRL” 
Jari 
Darin ist: 
L 


R'=R-AẸ. I au (3a 


Beziehen sich die Leitangskonstanten z. B. 
auf l km, so ist die neue Längeneinheit 


JE i i 2 L 

R g Ku, die neue Zeiteinheit P Sek usw. 
Durch die Wahl dieser der Natur der 
Leitung angepaßten Einheiten wird er- 
Teicht, daß sich Strom und Spannung von 
einer einzigen Funktion 3% ableiten, die der 
von der besonderen Beschaffenheit der 
Leitung ganz unabhängigen Ditferential- 
gleichung 

u Y 

2T tTI T GXi: so i (A 


(der reduzierten Telegraphengleichung) 


kenügt.?) Aus ys erhält man S annu 
Strom, wie folgt: i a 


o ys 


PEENES TEETE: 
$ 
J= —e—yT 7 .... (6 
2AL 


=RU AL: >°- (C 


di die durch (3) definierte Maßstabs- 
Ba El wird also erreicht, daß die einzige 
a 2 en Gleichungen verbleibende Lei- 
. ne y (Gl. (7))] bei der Berech- 

n u und der Spannung aus der 
— — * Mur in dem dämpfenden Expo- 


zelheiteı des Superpositinnsver- 
. Ma ' der Spiewelung) siehe z. B.: W. Thom- 
i A Rd da d. 11, 185%. S. 146: H. Poincaré. 
27 1910. S. 19), Np 5, 904, 8 201, 241; K. W. Wagner, 


Das gilt übri 
positi rigens nir, wenn für R’ i 
dnpfung Mar herauskommt (wenn die Wi atanda 
anderen Falle setze mac: durch Ableitung überwiegt). Im 


R=—R+AL und ya 2RC 
daise c LA—RC' 
von J und Y. genau dieselben Formeln zur Berechnung 
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Be a nn en sche ne 3 ende ee er 
nentialfaktor e-Y7 auftritt!) Es wird sich ı freien Kabel (y =0). Der Fall ist bereits 


nun in erster Linie um die Bestimmung der 
Funktion % unter Berücksichtigung der 
Grenzbedingung 


V=f(T) für X=0 ... (8 
handeln. Man erhält: 
T—-X 
w=—[fe)errare-T HK Tr} 


Darin bedeutet J, die Besselsche Funktion 
erster Art von der Ordnung null?): 


ae) _(2:) 


5 gja Arie 


1 2 
ER a F 


113 


Durch die Ausführung der durch Gl. (5) vor- 
geschriebenen Operationen kann man sich 
sofort davon überzeugen, daß der Ausdruck 
(9) der Bedingung (8) genügt. 

Auf den Wert des Ausdruckes (9) haben 
wegen der oberen Grenze des Integrals 
nur diejenigen Werte von f (t) Einfluß, deren 
Argumente t gleich oder kleiner als T — X 
sind. Daher beeinflußt ein fester Wert von 
f (t) z.B. f(0), im Momente T nur die- 
jenigen Punkte X der Leitung, für die 

T— X30, 
das heißt: 
XZT... ... (10 


ist. Der letzte von dem aufgedrückten 
Spannungswert f (0) noch beeinflußte Kabel- 
punkt ist X= T. Mit anderen Worten: Eine 
im Moment T=0 im Punkte X=0 hervor- 
gebrachte Störung f (0) hat sich in der Zeit 
T bis zum Punkte X = T fortgepflanzt. 
X= T heißt aber nach Gl. (3): | 


t 
4 p en e 
yLC 
Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit 


elektromagnetischer Störungen ist 
hiernach: 


(11 


l 
YLC 
also auf einem Kabel mit Widerstand 


und Ableitung ebenso groß wie auf 
einem verlustfreien Kabel. 


= (lila 


4. Der Stromverlauf in einigen 
besonderen Fällen. 


a) Der Heavisidesche Fall f(ı)=e-7“. 


Die wirkliche Berechnung der Funk- 
tion % [Gl. (9)) und der Ströme und Span- 
nungen kann natürlich nur geschehen, wenn 
die Funktion f(t) gegeben ist. Im folgen- 
den wird das Ergebnis für einige beson- 
dere Fälle mitgeteilt. Sehr einfach liegt 
die Sache, wenn die aufgedrückte Span- 
nung dem Exponentialgesetze 


fa) =e- 


folgt. In diesem Falle, der freilich nur 
theoretisches Interesse hat, wird nämlich die 
Funktion % unabhängig von der Kabel- 
konstante y [Gl. (9). Der Verlauf von 
Strom und Spannung ist somit [nach 
(5) und (6) abgesehen von der Maß- 
stabsveränderung und der vermehr- 
ten zeitlichen Dämpfung (e-7T) genau 
derselbe, wie auf dem ableitungs- 


1) Die Funktion 7 wird freilich im allgemeinen aeclbst 
von y abhängen, wenn man verlangt, daß die Spannung 


v=+te”YT x für X = 0 den vorgeschriebenen Wert 


f(T) annimmt. 

2) Formeln. Kurven und Zahlenwerte dieser Funktion 
findet man in den „Funktionentafeln mit Formeln und 
Kurven’ von Jahnke und Emde. Leipzig 199, „Math.- 
Phys. Schriften“, Bd.5). Für die Theorie siehe das in der- 
selben Sammlung als Bd. 4 erschienene Buch „Theorie der 
Besselschen Funktionen” von P. Schafheitlin. 


auf einem anderen Wege von Heaviside 


behandelt worden.!) 


b) Ein Stromstoß von sehr kurzer 
Dauer. 


Noch in einem anderen Fall, der auch 
praktische Bedeutung hat, gilt bezüglich 
des Strom- und Spannungsverlaufes das 
unter a) angeführte Gesetz: nämlich, wenn 
an das Kabel während sehr kurzer Zeit eine 
(entsprechend große) Spannung angelegt 
wird. In diesem Falle kommt es wesent- 
lich auf das Zeitintegral der Spannung an, 
welches wir der Einfachheit wegen gleich 
eins setzen: 


+e 
[f@ddr=1 (e sehr klein) . (12 
In der Zett=—obis — s und t= +€ 


bis + © ist f(r)=0 zu setzen. Hiermit er- 
gibt sich aus (9) für T< X: 


ys/=0 . . (13a 
für T> X: ELENE 
y= —e-Ty,VYX?—-T?. (13b 


4s ist also in der Tat unabhängig von y. 

Bis zum Augenblick T= X ist  dau- 
ernd null und springt dann [nach (13b)] auf 
den Wert —e-7; für jede Zeit T>X er- 
gibt sich aus (13b) ein von null verschiede- 
ner Wert %. Man ersieht hieraus, daß 
eine amKabelanfang hervorgebrachte 
zeitlich scharf begrenzte Störung des 
elektrischen Gleichgewichts eine in 
das Kabel hineinlaufende Welle er- 
zeugt, deren steile Vorderfront er- 
halten bleibt, wie weit auch die 
Welle bereits gelaufen sein mag. Die 
Höhe der Wellenfront nimmt natürlich der 
Dämpfung wegen (nach einem Exponen- 
tialgesetze) ab. Eine scharfbegrenzte 
Rückfront besitzt die Welle dagegen 
nicht; sie läuft auf dieser Seite mehr 
und mehr auseinander, je weiter sie 
sich ausbreitet. Das Kabel mit Ableitung 
verhält sich in dieser Hinsicht demnach im 
allgemeinen ebenso wie das Kabel ohne 
Ableitung. Nur im Grenzfall A/C= RIL 
(verzerrungsfreies Kabel) oder A=0, R=0 
(verlustfreies Kabel) sind die hier durchge- 
führten Betrachtungen nicht ohne weiteres 
anwendbar; die unmittelbare Behandlung 
dieser Fälle ergibt bekanntlich eine ver- 
zerrungsfreie Ausbreitung der Wellen, das 
heißt die Erhaltung auch einer etwa vor- 
handenen steilen Rückfront. 

Der entgegengesetzte Grenzfall ist L=0; 
er ist unter Vernachlässigung der Ableitung 
bereits von Thomson (1855) behandelt wor- 
den und liefert das Ergebnis, daß beide 
Wellenfronten unscharf werden. 

Es ist sehr lehrreich, den Verlauf eines 
Stromstoßes auf einem Kabel mit Ableitung 
und auf demselben Kabel ohne Ableitung 
miteinander zu vergleichen. Einen Anhalt 
für die praktisch in Frage kommenden 
Werte einiger Kabelkonstanten mag die fol- 
gende Zusammenstellung (S. 260) geben. 

Wenn wir hiernach einen Wert =0,3 
den folgenden Berechnungen zugrunde le- 
gen, so beziehen sich diese auf mittlere 
praktische Verhältnisse. Wir wollen den 
Stromverlauf in den drei Punkten 


Ay x = 1,0, 2,65 und 50 . (14 


berechnen. Diese Punkte würden den fol- 

genden Abständen vom Anfang der Leitung 

entsprechen: 

l. bei der 4,5 mm Luftleitung 462, 1225 und 
2310 km; 

2. beim Kabel Fehmarn-Lolland 157, 415 und 
185 km. 


1) „Electromagnetic Theory“, Bd. II, § 367, S. 306. 


sd 


Oow 


mn nn nn 
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Art der Leitung 


e y; 


Ohın/km 


Ohm 


ı |Luftleitung aus Bronze- 


‚= ' 
C R = R ) 
1 =2( p : 


Ohm .km Ohn/km 


t 1 
draht: | | 
d=4mm. ....| 30 | | 2,7 0,90 | 0,22 
d=45mm... .| 2,38 | ca 550 |ca10—67 2,1 088 0,27 
d=5mm..... 1,93 | i 1,6 0,53 | 0,41 
21) | Fernsprechkabel Fehmarn- | | 
Lolland von 1907 (Papier- | | | 
Luftraumkabel) . . . . 6,2 | 486 3,1.10 6; 5,4 | 0,87 | 0,3 
} 
3!) | Fernsprechkabel Korsör- | | | | 
Nyborg von 1907 (Gutta- | | | | 
perchakabel) . . . . . 48 , 270 122,2.106. 3,2 ‚ 0,67 l 


Das Argument X der Funktion % ist 
nach (14) und (3): 


X=1, 265 und 5,0, 


wenn man den Fall A=0 betrachtet; im 
anderen Falle hat man nach (3) mit R'/ R =0,87 
die Werte 


X=087, 2,3 und 4,35 
zu nehmen. Für 
Funktion es 

yi = —e—-T%J VX? — T? 


diese Werte ist die 


-0,15 


0.0025 


Abb. 3, Stromverlauf im Punkte H y£ z=5. 


für angenommene Zeiten (T > X) zu herech- 
nen, und ihre Ableitung 95/0 T zu bilden. 


!) Siehe F. Breisig. „ETZ* 198, S. 586, woselbst 


ausführlichere Angaben über diese Kabel zu finden sind. 


Die hier gegebenen Werte beziehen sich auf eine mittlere 
Frequenz von 1000 Perioden. 


| | | 


Die Berechnung von % kann unter Zuhilfe- 
nahme von Tafeln für die %,-Funktion!) 
ohne Schwierigkeit geschehen. Die Ablei- 
tung berechnet man am besten näherungs- 
weise als Differenzenquotient 4 %/ 4 T, wenn 
es nicht auf sehr große Genauigkeit an- 
kommt. 

Für den Fall 4=0 stellt die negative 
Ableitung — 9 W/9 T bereits den Strom dar 
[Gl. (6)]; im Falle A>O hat man sie noch 
mit dem Faktor e=-YT zu multiplizieren. Um 
die für die beiden Fälle so erhaltenen Strom- 


0.0706 


VOTE 


| verlaufskurven vergleichen zu können, trägt 


man sie in dasselbe Koordinatensystem ein; 
dabei ist aber die Verschiedenheit der Maß- 
Stäbe zu beachten. 


1. Der Zeit-(Abszissen-)Maßstab. 
T=1 bedeutet nach Gl. (3): 


EEE aL 
für 4>0O ta Sek. 


u 2 L TET E 
Wählt man “R als Zeiteinheit, so hat 


man daher die für 4>0 und ein bestimm- 
tes T berechneten Stromstärken nicht über 


der Abszisse 7, sondern über T - auf- 
l 
zutragen. 


2. Der Ordinatenmaßstab (Strom- 


stärkemaßstab). Die Ordinaten sind unter 
der Voraussetzung 


[WaTt=ı 


) Jahnke-Emde, „Funktionentafeln“, S. 130. 


— — 
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marine Te re n 


berechnet, wo V, die am Kabelanfang (x=0 
aufgedrückte Spannung ist [G]. (12). Nun 
ist wegen Gl. (3): 


O R?yC 


Die Kurven können natürlich nur dann 
verglichen werden, wenn das Zeitintegral 
der Spannung [vdt in beiden Fällen den- 
selben Wert hat. Nach der letzten Glei- 
chung bezieht sich aber die für A>0 he- 
rechnete Stromstärke auf einen im Verhältnis 


R\2 

| A größeren Wert. Die berechneten 

Stromstärken sind also im Fall A>0 mit 
2 

7 ) zu multiplizieren. Außerdem ist zu 


berücksichtigen, daß die Stromstärken in 
beiden Fällen nicht in derselben Einheit 
ausgedrückt sind. Die Einheit des Stromes 


L 
ne 


ist für A>O im Verhältnis rn grüßer. 


Legt man wiederum das Maßsystem des 
Falles A=0 zugrunde, so sind die für A>0 


R . 
berechneten Ströme noch mit pomit Rück- 


sicht auf die bereits erwähnte Korrektur 


also im ganzen mit R u multiplizieren. 


Die auf diese Weise für die genannten 
drei Werte von x berechneten Stromstär- 
ken sind aus den Abb. 1 bis 3 zu ersehen. 
Als Einheiten sind, wie aus dem eben Ge- 


Abb. 2. Stromverlanf im Punkte 2 ys z = 2,65. 


sagten hervorgeht, die durch (3) definierten 
natürlichen Einheiten der ableitungsfreien 
Leitung (A=0, R' = R) gewählt. Hat dem- 
nach am Kabelanfang die Spannung v Volt 
während 4t Sek gewirkt, so ist der Strom 


En R IS 
i=zvdtor L .J Amp, 


wo J der am Kurvenbild abgelesene Wert 
ist. Er tritt zur Zeit 


ein. 

Wie man aus den Kurven sofort er- 
sieht, schwächt die Ableitung den ankon- 
menden Strom, und zwar in um so stärke- 
rem Maße, je größer die zurückgelegte Ent- 
fernung ist. Dieser schädlichen Wirkung 
steht eine nützliche gegenüber: Die Abler- 
tung dämpft in besonders hohem Mabe 
den hinter dem ersten Stoß herziehenden 
„Schweit“; der Strom klingt, nachdem die 
Stromspitze den betreffenden Punkt über- 
Schritten hat, weit schneller auf null ab. 


ee je. 
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Die eigentliche Stromspitze ist übrigens i 
den bisher entwickelten Formeln nicht ent- 
halten, weil wir eine verschwindende Dauer 
o; des Stromschlusses angenommen haben. 
Wie sich aus dem folgenden ergeben wird, 


beträgt sie: 
J= Vel tT = yye-t+tnX . (15 


oder, in gewöhnlichen Einheiten: 
[& (31 * 20)' 
L 
EELO 
= vo L e 2 = 


tọ ist die in x=0 wirkende Spannungs- 
spitze, in Volt ausgedrückt. 


Amp (l5a 


c) Der Stromverlauf nach dem Ein- 
schalten einer konstanten Spannung. 


Dieser Fall ist wichtig, weil er als 
Grundlage für die Behandlung vieler kom- 
plizierteren Fälle dienen kann. Wird die 
konstante Spannung 


; 2 V. L 
‚=1i (das heißt: RYC Vott] 


zur Zeit T=0 (t=0) eingeschaltet, so hat 
man in Gl. (9) 
fár z= — œ bis =0: f(:)=0, 
für r =0 bis r=+%œ: f(ı)=1 
zu setzen. Es wird somit 


für T< X: W=0; 


D .=?2p . . 

r (2 p)! Sp (X) (re 

ne au, er > zu | 
AzUV 
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Die Berechnung der Funktion H ist 
nicht ganz einfach. Sie scheint sich nicht 
in geschlossener Form durch elementare 
und Besselsche Funktionen darstellen zu 
lassen. Man Kann sie aber in die folgende 


für alle X und T konvergente Reihe ent- 
wickeln!): 


5. Zusammenfassende Bemerkung über die 
Wirkung der Ableitung. 


Über den Einfluß der Ableitung auf den 
Stromverlauf in Kabeln findet man in der 
Fachliteratur sehr verschiedene und nicht 
immer richtige Meinungen, so daß es hier 
nicht überflüssig erscheint, ihre Wirkung 


Hag Fe + N af 


1! 2X (1+y% noch einmal kurz zusammenfassend zu 
4! Q(X) fo skizzieren. 
+ 91 (x Tayy Der Unterschied zwischen einem Kabel 
SMAAK ATT mit Ableitung und demselben Kabel ohne 
+ 6! (X) _ fs sÈ (18 Ableitang besteht zunächst in der verän- 
3! (2 X)' (+y osa ; 


derten Transformation der Einheiten [G1. (3). 
Wir haben gesehen, daß in die Funktionen, 
die den Strom- und Spannungsverlauf dar- 
stellen, nicht die wirkliche Entfernung æ 
des betrachteten Punktes vom Kabelanfang 
und nicht die wirkliche verflossene Zeit t 
eingeht, sondern eine reduzierte Entfer- 
nung X und eine reduzierte Zeit T. 
Aut die Werte dieser reduzierten Größen 
kommt es also allein an. IDa nun die Re- 
Auktionsfaktoren für das Kabel mit Ablei- 


tung sich zu denjenigen für das Kabel ohne 
Ableitung wie 


ı. Er AL f = AL 
R: R=(R - C ):r=(1- a 


verhalten, so ist die reduzierte Entfernung X 
für einen Punkt des Kabels mit Ableitung 
stets kleiner als der Wert X desselben 
Punktes auf demselben Kabel ohne Ablei- 
tung. Das erste Kabel erscheint also 
gegenüber dem zweiten Kabelim Ver- 
hältnis X'/R verkürzt, und da die re- 
duzierte Länge X ein Maß für die Ver- 
zerrung ist, die eine auf dem Kabel 
fortschreitende Welle auf dem Weg x 
erfahren hat, so kann manin diesem 
Sinne wohl sagen, daß die Ableitung 


Darin bedeuten die S., %, I2--- Ip... die 
Besselschen Funktionen erster Art von der 
Ordnung 0, 1, 2...p... Die Funktionen 
fos fı---fp... sind folgendermaßen gebildet: 


fze "ty X—e-lit)T, 


fp =en IERE (1 Ea 


1 T a : 7? 
ee 


—e—( nr 


— ë — e | |— —  —  |— 


fp =6e70 +X Gp [A +7) 1] 
—e-N+nTG,[(l+yr)T) . . (18a 


—— TO oT | ë m dm || (ui Ve 


worin die Gp nichts anderes als die mit 
dem 2pten Gliede abbrechenden Potenz- 
entwicklungen von et(+nX beziehungs- 
weise et(!+Y)T bedeuten. Die Aussagen 
der Gl. (18) und (18a) lassen sich auch kurz 
durch die Formel darstellen: 


p=U 
ep)! PO Paty r 
Be ep): Sp Saro AT , 
—e rŠ] D! Xp U + r)Pti X | a a (18b 
p=V .=0 
für T>X: Auch aus dieser Form ergibt sich so- 
T-X fort, daß H für T= X verschwindet. Für 


y= -— |ertdr e—T-» YJ VX? — (T— Tt? 
0 


Satr H oa ee ie. a aa dG 
mit 
T-X 
N=[are-ttne-n Y VX? — (T> 1} 
y . (16a 


Der Strom ist hieraus nach Gl. (6) zu 


berechnen. Für T<X (- — < z) ist er 
YLC 


null, die Welle hat den Punkt x noch nicht 


erreicht. Für alle späteren Zeiten er- 
gibt sich: 


J=yH+e-U+NYTY,YX?— T? (7 


Vergleicht man diese Formel mit der für 
den Fall A=0 gültigen 


J=ze-TyYX®—-T.. . (17a 
A=0 

80 erkennt man folgendes: Die Ableitung 
bewirkt außer der durch den Faktor e-Y7 
hineingebrachten zusätzlichen Dämpfung das 
Aufıreten eines Zusatzgliedes y H; dieses 
Ist In dem Augenblick, in dem die Welle 
den betrachteten Punkt X erreicht (T=X), 
null und macht sich um so mehr bemerk- 
bar, je mehr Zeit nach dem Eintreffen der 
Wellenfront verflossen ist. Zur Berechnung 
dieser ersten Wellenfront hat man in (17) 


=X zu setzen und erhält so die früher 
erwähnte Formel (15)1). 


— 


1 £ . 
daß i natürlich unter Berücksichtigung des Umstandes, 


Er er A leitun pi `i a i r » 
a= 1 gesetzt haben. 8 von (17) der Einfachheit wegen 


sehr große Werte von T wird das zweite 
Glied unmerklich klein?); ZM wird dann von 


der Zeit unabhängig (eine Funktion von X 


allein. Da in dem Ausdruck (17) für den 
Strom auch das zweite Glied mit wach- 
sender Zeit verschwindet, und zwar wie?) 


e— YT 
v2nT' 


so stellt das mit y multiplizierte erste Glied 
von (18b) den stationären Endstrom (Isola- 
tionsstrom des Kabels) dar. Dieser Aus- 
druck kann auf eine einfache geschlossene 
Form gebracht werden, nämlich: 


_V.?7 e-xv6#0 1 
12=V,12° Vrt .. (19 

Trägt man in diesen Ausdruck die ge- 
wöhnliehen Einheiten ein [G1. (3)] und denkt 
sich außerdem am Kabelanfang nicht die 
Spannung 


2 y7 
V=1, das heißt: nic Volt, 


sondern vo Volt wirkend, so erhält man: 


A 
is = my f ezvan Amp . (19a 


Diese Beziehung kann natürlich viel 
einfacher auch dadurch entwickelt werden, 
daß man in den grundlegenden Gl. (1) und (2) 
von vornherein die von der Zeit abhängigen 
Glieder fortläßt und dann integriert. 


1 Y -e diese Entwicklung einer freundlichen 
T E a Prof. Dr. Scha fheitlin (Berlin). , 

2 Weile % uf für jeden endlichen Wert 4 mit 
wachsendem u beliebig klein wird. 

3) Vgl. „ETZ" 1910. 8. 193, Formel (20). 


der Wellenverzerrung entgegenwirkt. 


Es sei indessen gleich betont, daß diese 
Wirkung im allgemeinen praktisch zurück- 


tritt hinter der gleich zu besprechenden 
zweiten Wirkung der Ableitung, nämlich 
der vermehrten Dämpfung. Nur wenn man 
sich dem Grenzfalle der verzerrungsfreien 
Leitung nähert (K/L = A/C), wenn also R' 
klein gegen K wird, fällt die geringere Ver- 
zerrung praktisch ins Gewicht. 

Der durch die Ableitung bewirkte Däm- 
pfungszuwachs verursacht zunächst eine 


raschere Abnahme der Wellenfront nach 


dem Gesetze [G!. (15a)]: 
Jar SEE 


Darin ist x die von der Welle zurückge- 
legte Strecke, t die dazu gebrauchte Zeit. 
Diese Wirkung ist unbedingt als schädlich 
zu bezeichnen. Die zusätzliche Dämpfung 
durch die Ableitung hat aber auch die gute 
Seite, daß sie den hinter der eigentlichen 
Welle herziehenden Schweif rascher ab- 
dämpft, was praktisch auch auf eine Ver- 
ringerung der Verzerrung hinausläuft. Das 
war schon aus dem in Abb. 1 bis 3 darge- 
stellten Verlauf eines einfachen Strom- 
stoßes zu ersehen. Für den anderen Fall, 
daß am Kabelanfang eine konstante Span- 
nung wirkt, verschwindet der Strom mit 


A=0, wie früher gezeigt!), mit wachsender 
Zeit nach dem Gesetz 


€ 


o 27 
Vln T' 
das schließlich in 5 übergeht; also 
2 7 


zuletzt verhältnismäßig langsam. Ist eine 
von null verschiedene Ableitung vorhanden 
(4>0), so verschwindet aber der zweite 


ı) „ETZ“ 1910, 8. 193, G1. (20). 
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Ausdruck in der Formel (17) für den Strom 
mit wachsender Zeit wie 


e—rT 

nT’ 
das heißt unvergleichlich viel schneller als 
im Fall A=0, während der erste Ausdruck 
(17) etwa ebenso rasch in den Ausdruck (19) 
für den Endstrom übergeht, so lange X 
klein ist.!) Für große X geschieht der Über- 
gang langsamer, und zwar in um so höhe- 
rem Maße, je größer X ist, wie sich aus 
dem Bildungsgesetze der Funktionen f (18a) 
ergibt. 


6. Praktische Folgerungen. 


Ich hatte in einer früheren Abhandlung 
auch die Frage angeschnitten, ob und durch 
welche Mittel sich wohl einige Aussicht 
böte, über lange Ozeankabel zu telephonie- 
ren.) Es wurde für den Fall eines ablei- 
tungsfreien Kabels von etwa 4000 km 
Länge, R=1 Ohm/km, C= 025 Mikro- 
farad/km berechnet, daß die reduzierte 
Länge auf X = 222 herabsinkt, wenn es ge- 
lingt, die Selbstinduktivität auf irgend einem 
Wege auf 0,2 Henry/km zu bringen. Die 
Verzerrung der Stromwelle wäre damit so 
gut wie beseitigt. Auch die Dämpfung 
würde keine Schwierigkeiten machen, denn 
eine Stromwelle von der Höhe 1 würde 
nach dem Durchlaufen der ganzen Kabel- 
länge nur auf den Betrag 


e=*=-011 


vermindert werden. Nun hat es freilich 
noch gute Wege, bis es gelungen sein wird, 
so hohe Werte der Selbstinduktivität wie 
0,2 Henry/km herzustellen. Immerhin schien 
sich so einige Aussicht für die Lösung des 
Problems der Ozeantelephonie zu bieten. 

Wie sieht nun die Sache aus, wenn 
man der Ableitung Rechnung trägt? 

Für ein Guttaperchakabel bester Be- 
schaffenheit, wie es wohl zunächst allein 
in Frage kommt, ist für A bei der Kapa- 
zität 0,25 Mikrofarad/km etwa ein Wert 
A=2%><10-6Ohm-"!/km einzusetzen. Das 
Kabel verhält sich am günstigsten, wenn 
man seine Selbstinduktivität so weit erhöht, 
daß ein verzerrungsfreiess Kabel daraus 
wird; dann wird nämlich X=0 und zu- 
gleich der räumliche Dämpfungsexponent 
am kleinsten. Der zugehörige Betrag von 
L ergibt sich aus 

L C 
R` A 

zu 0,01 Henry/km. Bis hierher sieht der 
Fall noch weit günstiger aus, als wenn man 
die Ableitung vernachlässigt. Nun soll aber 
noch festgestellt werden, auf welchen Be- 
trag eine Stromwelle von der Höhe 1 sinkt, 
nachdem sie die Leitungslänge von 4000 km 
zurückgelegt hat. Die Berechnung geschieht 
nach Gl. (lda). Der räumliche Dämpfungs- 
exponent der Längeneinheit wird 


R/C A/L 
Se -g > 09005 km=1, 


die Welle sinkt daher auf den Betrag: 
e — ALT) x 4000 — e — 20 == 2,06 > 10-9. 


Dieser im Verhältnis zum Anfangsstrom 
geradezu verschwindend kleine Endstrom 
schraubt die Aussicht auf die Verwirk- 
lichung der Özeantelephonie wieder sehr 
herab. Eine Verbesserung dieser Aussich- 
ten würde sich durch die Herstellung von 
Kabeln mit geringer Ableitung und hoher 


) Praktisch wird die Sache freilich wieder etwas 


ungzünstiger, weil de Ableitung A (und somit auch y) mit 
der wachsenden Verlangsamung der Vorgäugs beim Fort- 
schreiten der Welle immer kleiner wird und sich ihrem 


Gleichstromwerte nähert. 
2 JETZ" 1910, 5. 163, 192. 


Selbstinduktivität ergeben. Ob es dem Er- 
findergeist gelingen wird, hier noch Port- 
schritte zu erzielen — darüber läßt sich au- 
gesichts der hohen technischen Schwierig- 
keiten einer solchen Aufgabe kaun etwas 
voraussagen. 


Zusammenfassung. 

In Ergänzung früherer Arbeiten über den 
Verlauf von Kabelströmen im allgemeinen (nicht 
stationären) Falle hat der Verfasser die Theorie 
auch auf den Fall ausgedehnt, da& ein merk- 
licher Energieverlust im Dielektrikum auftritt. 
Über die Ergebnisse der an anderer Stelle!) 
veröffentlichten Berechnungen wird hier berich- 
tet, und es wird besonders auf ihre phvsikali- 
sche und technische Bedeutung hingewiesen. 


Die elektrotechnische Ausbildung 
des Architekten. 


Von K. Simons, Jena. 


In einem früheren Artikel?) habe ich 
über Isolationszerstörung durch Pilzbildung 
in einem kürzlich vollendeten Monumental- 
bau berichtet, die zurückzuführen war auf 
die dauernde Feuchtigkeit des betreffenden 
Gebäude und diese wieder auf zu früh- 
zeitiges Abputzen der Wände mit Gips und 
sofortigen Ölanstrich. Es handelt sich um 
die Zerstörung vieler Kilometer Leitungen. 
Mir scheint hier ein augenfälliges Bei- 
spiel für ein schlechtes Zusammenarbeiten 
zwischen Architekt und Elektroingenieur 
vorzuliegen. Man konnte verlangen, daß 
der Elektroingenieur Putz und Ölfarben- 
anstrich nicht zuließ. Wahrscheinlich wer- 
den aber die elektrischen Installationsarbei- 
ten schon vollendet gewesen sein, ehe Putz 
und Anstrich begann. Dann mußten ander- 
seits vom ausführenden Architekten genü- 
gende Kenntnisse in der Elektrotechnik 
vorausgesetzt werden, so daß er dem Drän- 
gen der äußeren Verhältnisse nicht derartig 
auf Kosten der Solidität nachgab. 

Mir scheint nun die Frage der Dis- 
kussion wert: Ist dies ein Ausnahmefall 
oder ist in der Ausbildung der Architekten 
in bezug auf die Elektrotechnik ein funda- 
mentaler Mangel vorhanden? Mir scheint ja. 

Nach meinen praktischen Erfahrungen 
kommen immer wieder folgende Fehler vor: 


1. Bei größeren Gebäuden mit eigener Zen- 
trale, Akkumulatorenbatterie u.dergl. wird 
vom Architekten ein Projekt mit Rück- 
sicht auf richtige Raumverteilung und ge- 
diegene Außenarchitektur ausgearbeitet 
und der Baupolizeibehörde eingereicht, 
und dann erst werden meist die Kosten- 
anschläge über Lüftung und Heizung und 
Entwässerung, Gas-, Wasser- und elek- 
trische Installation eingeholt. Während 
in bezug auf die erstgenannten der 
Architekt die notwendigen Vorkenntnisse 
besitzt, so daß in den eingereichten Ent- 
wurf alles mit geringfügigen Änderungen 
hineinprojektiert werden kann, ist das 
oft beim elektrischen nicht der Fall. 
Der Architekt sträubt sich aber leicht 
gegen durchgreifende Änderungen, weil 
das Projekt einmal bei der Baupolizei 
liegt und Anderungen großen Zeitverlust 
bedeuten würden. 

2. Der Architekt weiß die Lichtfülle im 
voraus nicht zu beurteilen und kennt 
zu wenig die Wirkung der Art und der 
Farbe des Anstriches; Differenzen wäh- 
rend des Baues oder kostspielige Nach- 
installationen sind die Folge. 

3. Der Architekt schickt Pausen gleich- 
zeitig an die unter 1. genannten Bureaus 
9) „Nachr. d. K. Gesellschaft d. Wissenschaften zu 


Göttingen” Math.-phys. Ki., 1910 (Sitzu i i 
1) ETZ“ 1910, 8: 1061. nn 
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und jede Firma projektiert algo gleich- 
zeitig doch gesondert von der anderen 
Dem Architekten fehlen aber die prak. 
tischen Kenntnisse, um zu entscheiden, ob 
sich die eingereichten Projekte stören in 
bezug auf den zur Verfügung stehenden 
Raum, später vorzunehmende Reparaturen 
oder Nachinstallationen oder die Sicher. 
heit. Fast keine einzige größere In. 
stallation wird daher gerade so ausse. 
führt, wie sie geplant war. Für die Ats- 
führung ist im Grunde nicht der projek- 
tierende Ingenieur, sondern die Mon- 
teure verantwortlich. 

4. Der Architekt nimmt meist den billigsten 
elektrischen Anschlag, wenn die Firma 
nur die Garantie übernimmt, die Ver- 
bandsvorschriften innezuhalten. Er kann 
den Anschlag auf Erweiterungsfähigkeit 
hin und Bequemlichkeit im Betriebe 
nicht beurteilen. 

5. Es fehlt dem Architekten häufig an Kennt- 
nissen, um beim Bau selber die Forde- 
rungen einer guten Installation durch 
die notwendigen ltücksichtnahmen zu 
unterstützen, wie bei dem obigen Bei- 
spiel, von dem ich ausging. 

6. Wählt der Architekt einen Sachverstän- 
digen, so untersucht auch dieser häufig 
das Projekt nur auf Zweckmäßigkeit der 
Schaltung und Innehaltung der Verbands- 
bandsvorschriften, da der Architekt von 
ihm nichts anderes verlangt. Diese For- 
derung erfüllt aber heutigen Tages jede 
elektrotechnische Firma zur Erhaltung 
ihres Rufes von selbst. Das Ineinander- 
arbeiten der verschiedenen Projekte 
bleibt auch von ihm meist uuberück- 
sichtigt. 

Der junge Architekt sagt vielfach, man 
lerne alle diese Punkte am besten aus 
der Praxis, mir scheint es aber nicht mög- 
lich, auf diese Art die obigen gerügten 
Fehler zu vermeiden, ohne nicht viel zu 
teures Lehrgeld zu zahlen. 

Wie steht es dagegen mit der Ausbil- 
dung der Architeken in Elektrotechnik auf 
unseren technischen Hochschulen? 

Es käme dafür in Betracht: 


l. Der physikalische Unterricht, der wenig- 
stens experimentelle Elektrizitätslehre 
bringt. Ä 

2. Elektrotechnische Vorlesungen für Ma- 
schinenbauer und Elektroingenieure, an 
denen Architekten teilnehmen können. 

3. Einführung in die. Elektrotechnik für 
sämtliche Abteilungen außer für Maschi- 
nenbauer und Elektrotechniker. 

4. Eine Spezialvorlesung für Architekten 
allein. 


An zweiter Stelle interessiert, was bei 


den Prüfungen an elektrotechnischen Kennt 


nissen vom Architekten verlangt wird. 

Da entrollt nun eine Zusammenstellung 
aus den Vorlesungsverzeichnissen und Prü- 
fungsvorschriften des vorigen Sommers fol- 
gendes Bild (siehe die nebenstehende Ta: 
belle). 

Diese Zusammenstellung zeigt, daß über- 
haupt nur in Danzig und Darmstadt der 
Versuch gemacht wird, dem Architekten 
elektrotechnische Kenntnisse zu vermitteln. 
In Danzig ist aber das Kolleg eigentlich aul 
die Maschinenbauer und Elektrotechniker 
zugeschnitten; die besonderen Fragen, die 
den Architekten speziell angehen, werden 
nicht behandelt. Es kann bei einem der- 
artigen Kolleg sogar eine Gefahr vorhanden 
sein, wenn ein ausgezeichneter Dozent die 
ganzen Grundlagen der Elektrotechnik auch 
für Architekten vorträgt. Je klarer und an- 
schaulicher er einen Überblick über den all- 
gemeinen Stand der heutigen Elektrotech- 
nik gibt, desto eher kann sich in dem jun 
gen Studierenden der Glaube entwickeln, 
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Flektrotechpische Ausbildung des Architekten. 
feine Ne Lee u nme an du 
Flektrotechnik 


Physik (Vortrag) en 
Vortrag 


-hschule l — 
Hochsehu FR 
Se- samte | Se- l 
Std De- Std 
Imester-|mester 
St 


mester 


Aachen . . - -°> I 2 2 MS — 
Hannover... .| H 31) 3 een er 
Braunschweig . I 42) 4 ze un 
Berlin. ... - - I 4 4 = zZ 
Danzig ....- - I 5 5 IV 4) 
Dresden. ... II 5 5 25 = 
Darmstadt... . | PH | 4 8 IV 2) 
Karlsruhe. ..; MH 6 12 == en 
Stuttgart. . . I/II | 4 3 = TA 
München 10 == a 
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nun selber eine ganze Menge von Elektro- 
technik zu verstehen, weil ihm natürlich in 
einem solchen Kolleg nichts von den tausend 
Schwierigkeiten der Praxis gesagt werden 
kann. Darmstadt allein hat eine Einführung 
in die Elektrotechnik für Architekten und 
Bauingenieure gemeinschaftlich, an dieser 
Hochschule allein werden also vielleicht 
dem jungen Studierenden die Forderungen 
klargelegt, die er an den Elektroingenieur 
und vor allem auch die der Elektroin- 
genieur an ihn zu stellen hat. Für Archi- 
tekten allein gibt es nirgends eine Vor- 
lesung, nur in Hannover eine solche für 
Physik. Danzig fordert in der Vorprüfung 
einige allgemeine Kenntnisse in Elektro- 
technik, Darmstadt in der llauptprüfung 
einige Spezialkenntnisse. Sehr interessant 
sind im Vergleich zu diesem Minimum die 
Ansprüche in Physik. Norddeutschland for- 
dert 3 bis 5 Semesterstunden, Braunschweig 
sogar nur fakultativ, Süddeutschland dage- 
gen 8 bis 12. 

Werden vielleicht in diesen Vorlesun- 
gen auch die technischen Forderungen ge- 
rade der Elektrotechnik berücksichtigt? 
Das kann selbstverständlich nicht der Fall 
sein. Es sind ja im allgemeinen die großen 
Vorlesungen über Experimentalphysik, an 
denen die Architekten teilnehmen. 

Es scheint mir da am Platze, einmal die 
Frage der Studieneinteilung, die im allge- 
Meinen als eine interne Angelegenheit der 
Hochschulen angesehen wird, in breiterer 

fentlichkeit aufzuwerfen. 

Im allgemeinen stehen sich zwei Rich- 
tungen gegenüber, die eine, welche eine 
umfassende, wissenschaftliche Durehbildung 
verlangt auf jedem Gebiete, das überhaupt 
In den Studienplan einmal aufgenommen 
wird, alles andere führe zu leicht zum fach- 
schulmäßigen Einpauken. Die andere Rich- 
tung fordert: Fachschulmäßige Ausbildung 
auch auf Hochschulen in den Nebenfächern, 
umfassenden, tiefschürfenden Unterricht in 


) Speziell für Architekten. 
akultativ, 

a Gleichzeitig für Elektrotechniker. 

) Zugleich für Bauingenieure. 
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nis der wichtig- 
sten physikal. Er- 
scheinungen und 

Gesetze“ 


desgl. Ba 


Kenntnisse — 
in Physik und 
Elektrotechnik 
Physik: „Kennt-' = 
nis der wichtig- 
sten physikal.Er- 
scheinungen und 

Gesetze“ | 


desgl. Iın Fache Hei- 
zung und Lüf- 
tung wird auch 
über Beleuch- 
tung geprüft. 


dem Hauptfache oder den Hauptfächern. 
Die zweite Richtung, die mit Recht hervor- 
hebt, daß die gewaltige Entwicklung von 
Wissenschaft und Technik eine allgemeine 
gleichmäßige Ausbildung infolge Zeitman- 
gels nicht mehr gestattet, kann ferner darauf 
hinweisen, daß dieselbe Tendenz selbst an 
den Universitäten stärker hervortritt, be- 
sonders in der Medizin. Umgekehrt komme 
leicht durch die gleichmäßige Betonung 
aller Wissenschaften ein recht wenig er- 
freuliches Mittelmaß bei dem Abschluß der 
Studien heraus. Nun soll ja in der Vor- 
prüfung im allgemeinen die Hilfswissen- 
schaft erledigt werden, und der Studierende 
sich alsdann seiner Fachwissenschaft mit 
ganzer Energie widmen. Dagegen ist ein- 
zuwenden: es sind manchmal gar nicht 
Nebenfächer, die da geprüft werden. Für 
die Laboratoriums- und PBerechnungsin- 
genieure ist z. B. Mathematik eigentlich gar 
kein Nebenfach, ebenso wenig wie für die 
Bauingenieure; desgleichen sollte Physik 
für den Elektrotechniker, jedenfalls so weit 
er Laboratoriumsingenieur ist, Kein Neben- 
fach sein u. dergl. Anderseits läßt sich 
gegen diese Teilung einwenden, daß so der 
Studierende sehr spät an sein eigentliches 
Fachstudium kommt, seine Begabung dafür 
nicht frühzeitig genug erkennt, jedenfalls 
nicht mehr daran denken kann, diejenigen 
Nebenfächer noch speziell zu bearbeiten, 
die er für seine Individualität als besonders 
wichtig während des Studiums des Haupt- 
faches heraustindet. 

Erstrebenswert wäre, daß alle Fächer, 
die gleichzeitig Haupt- und Nebenfächer 
sein können, doppelt gelesen würden, also 
z. B. Physik, Elektrotechnik, mathematische 
Fächer, ‘auch solche des allgemeinen Ma- 
schinenbaues. Weshalb sehen wir nun statt 
dessen, daß in Süddeutschland z. B. die 
Physik, die für den Architekten fast nur zur 
allgemeinen Bildung gehört, kaum ein Ne- 
benfach genannt werden kann, einen 80 
großen Platz in seinem Studienplan ein- 
nimmt? ENS 

Nun, folgende besonderen Verhältnisse 
scheinen mir dafür wahrscheinlich aus- 
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schlaggebend zu sein. In Süddeutschland 
bilden die Einnahmen aus dem Kolleg- 
geld einen beträchtlichen Bestandteil des 
Einkommens des Dozenten, während in 
Preußen ihm nur ein Viertel als Anteil zu- 
kam. Erst neuerdings wird auch wieder in 
Preußen den Dozenten das Honorar bis 
zu einem gewissen Maximalbetrag voll 
ausbezahlt. Sicher ist überall das Streben 
der Architekturableilung auf eine Herab- 
setzung der Stundenzahl des physikalischen 
Unterrichts, und damit auf eine Entlastung 
ihrer Studierenden gerichtet. Es ist aber 
selbstverständlich, daß ein Dozent, der auf 
ein bestimmtes Einkommen hin einem Rufe 
gefolgt ist, nicht ohne weiteres zugunsten 
des Unterrichts auf einen Teil dieses Ein- 
kommens verzichten kann. Auch wird man- 
cher sagen, es liege natürlich in einem stark 
gefüllten Hörsaal ein weiterer Reiz. Dieser 
letzte Grund wird aber wohl für keinen 
Dozenten maßgebend sein, denn für jeden 
wird die Freude, tiefere Wissenschaft, mehr 
Eigenes einem kleineren Kreise interessier- 
ter Zuhörer vorzutragen, bei weitem über- 
wiegen. Das sehen wir an dem Beispiel 
Norddeutschlands, das die Beschränkung 
durchführte, als jene erstgenannten Schwie- 
rigkeiten nieht im Wege standen. 


Für die Beibehaltung der Honoraraus- 
zahlung an den Dozenten wird zumeist ins 
Feld geführt, daß dadurch die Verdienste 
des einzelnen belohnt und der Eifer ange- 
stachelt würde, eine Vorlesung fesselnd zu 
gestalten. Auf die Universitätsverhältnisse 
mag das zum Teil zutreffen, auch dort ist 
es häufig nicht der Fall, noch viel weniger 
ist es dies aber an den Technischen Hoch- 
schulen. Einmal ist jedes Kolleg, das zu 
einem Examen gehört werden muß, davon 
auszunehmen; anderseits setzen wir den 
Fall, der Namen eines berühmten Architek- 
ten zieht junge Leute an eine Hochschule 
als Studierende der ersten Abteilung, so 
füllt sich zunächst der Hörsaal des Physi- 
kers. Oder der Mathematiker, der vielleicht 
die äußersten Ansprüche an abstraktes 
Denken stellt, und daher auf wenig Zuhörer 
bei seinem glänzenden, aber nur für wenige 
notwendige Kolleg rechnen kann, muß sich 
deshalb ein bestimmtes Kolleggeld garan- 
tieren lassen. Jedes Prinzip aber, das so 
viele Ausnahmen zuläßt, entbehrt nach 
meiner persönlichen Überzeugung der Be- 
rechtigung. Praktisch sind aber jene Gründe 
siegreich gewesen, denn die preußische Re- 
gierung ist wieder zu einer höheren Honorar- 
auszahlung übergegangen, statt sie ganz ab- 
zuschaffen. Sie wird sich aber wie jede 
andere dabei der Gefahr bewußt sein, dab 
jede Anderung des Unterrichts entsprechend 
einer immer mehr spezialisierten Technik 
durch diesen Zustand mit bedeutenden 
Schwierigkeiten verknüpft sein wird, da 
eben diese Anderung dann mit pekuniären 
Opfern des einzelnen erkauft werden muß. 


So verkenne ich gar nicht, daß es mo- 
mentan schwierig sein wird, den jungen 
Architekten die oben verlangten größeren 
Kenntnisse in der llektrotechnik zu ver- 
mitteln, z. B. in Süddeutschland den physi- 
kalischen Unterricht des Architekten zu- 
gunsten eines elektrotechnischen zu be- 
schneiden. Es kostet Geld, da der Ausfall 
des betreffenden Dozenten ersetzt werden 
mübte; weiteres Geld kostet es, neue ein- 
oder zweistündige Kollegs mit Exkursionen 
etwa während eines Wintersemesters ein- 
zuführen, wobei die Möglichkeit einer ge- 
meinschaftlichen Vorlesung für Architekten 
und Bauingenieure besonders zu unter- 
suchen wäre. Die notwendigen Lehrkräfte 
für ein derartiges Kolleg sind vielleicht 
unter den Privatdozenten zu finden; denn 
eine weitere Schwierigkeit beruht darin, daß 
in den meisten Fällen dem ordentlichen 
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Professor kaum eine solche weitere Vor- 
lesung zugemutet werden kann. Und dann, 
wird man mir sagen, wer soll die Kennt- 
nisse des Architekten in Elektrotechnik 
prüfen, oder genügt es, ihm die Möglich- 
keit zu bieten, sich Kenntnisse auf diesem 
Gebiete anzueignen? 

Man kann sich aber der Zuversicht hin- 
geben, daß die Regierungen entsprechende 
Mittel und Wege finden werden, wenn die 
sicher bestehenden Mißstände wirklich so 
groß sein sollten, daß sie eine Abhilfe er- 
heischen, daß man allgemein die Forderung 
einer sachgemäßen Ausbildung unserer jun- 
gen Architekten auch in einem solchen Ne- 
benfach wie der Elektrotechnik aufstellen 
muß. Eine Anregung zur Diskussion dieser 
Frage außerhalb der Abteilungs- und Senats- 
zimmer der technischen Hochschulen ist der 
Zweck dieser Zeilen. 


Zusammenfassung. 


Immer wieder vorkommende Klagen des 
Elektroingenieurs gegenüber dem Architekten 
werden aufgezählt, die Ausbildung des Archi- 
tekten in Elektrotechnik an den deutschen 
Hochschulen dargestellt, die Forderungen, die 
der Elektroingenieur in dieser Hinsicht zu 
stellen hätte, und die Möglichkeit ihrer Erfül- 
lung erörtert. 


Über die Stabilität, Kompensierung 
und Selbsterregung von 
Drehstrom-Serienmaschinen. 


Von Reinhold Rüdenberg, Berlin-Westend. 


(Schluß von S. 237.) 


III. Selbsterregung. 


Es liegt oft das Bedürfnis vor, Dreh- 
strom-Kollektormaschinen als Generaturen 
arbeiten zu lassen. Um ein hierher passen- 
des Beispiel zu nennen, wird man wünschen, 
einen Drehstrom-Serienmotor, der zum He- 
ben von Lasten auf Kranen oder Haspeln 
dient, beim Senken der Last generatorisch 
wirken zu lassen, um elektrische Energie 
zurückzugewinnen oder doch wenigstens 
die mechanische auf einfache Weise abzu- 
bremsen. Man kann das Problem des Kol- 
lektorgenerators in sehr allgemeiner Form 
angreifen. Im Rahmen dieser Arbeit soll nur 
untersucht werden, in welcher Weise sich 
Drebstrom-Serienmotoren erregen, wenn 
wenn sie als Generatoren auf einen äußeren 
induktionsfreien Widerstand arbeiten. Dazu 
können die zuletzt durchgeführten Betrach- 
tungen über Kompensierung dienen. 

Die Aussage, daß eine Dynamomaschine 
sich selbst erregt, bedeutet nichts anderes, 
als daß sie imstande ist, sich ihren eigenen 
Magnetisierungsstrom in der erforderlichen 
Stärke selbst zu erzeugen. Genau dasselbe 
ist nun aber auch bei einem vollkommen 
Kompensierten Motor der Fall, auch dieser 
erhält keinen Magnetisierungsstrom vom 
Netz her, sondern muß ihn sich voll und 
ganz selbst herstellen. Die Bedingungen 
für Selbsterregung cines Generators 
und für Phasenkompensation eines 
Motors sind daheridentisch, jeder voll- 
kommen kompensierte Motor arbeitet nach 
Umkehrung seiner Stromrichtung oder Dreh- 
richtung mit genau denselben Betriebs- 
größen als selbsterregter Generator. An- 
statt des Netzes, das reine Wattströme an 
den Motor abgibt, hat man dann einen 
Stromverbraucher zu setzen, der dem Ge- 
nerator reine Wattströme entnimmt, am ein- 
fachsten einen induktionsfreien Widerstand. 
Natürlich kann man die Kollektormaschine 
zum Bremsen auch einfach kurzschließen, 
dann wirkt als Belastung nur der innere 
Widerstand, dessen Größe daher für die 


folgenden Betrachtungen nicht vernach- 
lässigt zu werden braucht. 

Die Bedingung für die Selbsterregung 
einer Drehstrom-Kollektormaschine ist also 
ebenfalls durch Gl. (25) gegeben. Genau 
wie früher bedeuten x und æ Übersetzung 
und Bürstenwinkel oder Größe und Phase 
der Übersetzung. Die Bedeutung der 
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bedarf jedoch einer besonderen Erläute- 
rung. 
Aus Gl. (26) oder dem Kreisdiagramm 
Abb. 20 (S. 237) der Kompensierungsbedin- 
gung erkennt man ohne weiteres, daß zu 
einer nach Größe und Phase gegebenen Über- 
setzung eine ganz bestimmte Schlüpfung 
gehört, und daher nach Gl. (29) ein ganz 
bestimmtes Verhältnis von Tourenzahl zur 
sychronen Tourenzahl, oder von Touren- 
zahl zur Prehstromfrequenz des Motors. 
Wie groß Tourenzahl und Frequenz an sich 
sind, ist ganz gleichgültig, nur ihr Ver- 
hältnis ist bei Kompensierung eindeutig 
festgelegt. Da die Betriebsgrößen des selbst- 
erregten Generators identisch sind mit denen 
des kompensierten Motors, so herrscht bei 
gegebener Übersetzung in beiden Fällen 
genau dasselbe Verhältnis von Drehzahl zur 
Frequenz. Ein von außen angetriebe- 
ner Kollektorgenerator, der eine ge- 
gebene Tourenzahl besitzt, kann sich 
selbst daher nur mit einer ganz be- 
stimmten Frequenz erregen, deren 
Höhe von Größe und Phase der Über- 
setzung abhängt; sie möge die „Eigen- 
frequenz“ der Maschine genannt wer- 
den. Durch Äudern der Übersetzung ist 
die Eigenfrequenz eines Drehstrom-Kollek- 
torgenerators bei konstanter Tourenzahl auf 
bequemste Weise regelbar, cine Eigen- 
schaft, die für viele Verwendungsgebiete 
nützlich ist, die hier aber nicht weiter ver- 
fulgt werden soll. In demselben Maße wie 
die Eigenfrequenz ändert sich natürlich 
auch die -Geschwindigkeit des Drehfeldes 
in der Maschine. 

Führt man der Maschine Magnetisie- 
rungsstrom von außen zu, dann kann man 
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Abb. 4. Kreislingramme der Übersetzung für selbsterregfe Generatoren. 


natürlich auch beliebige andere Frequenzen 
erreichen, nämlich diejenigen der magneti- 
sierenden Stromquelle. Von einer bestimm- 
ten Eigenfrejuenz kann man dann ohne 
weiteres nicht mehr sprechen, weil durch 
Zufuhr von Magnetisierungsstrom die Gül- 
tigkeit der Gl. (25) umgestoßen wird. Ein 
äußerer Taktgeber ist für Maschinen, die 


eine Eigenfrequenz besitzen, natürlich ni 
nich 
mehr erforderlich. i 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 11. 16. März 1911 


CES 

Es ist vorteilbaft, anstatt der Touren- 
zahl n und der synchronen Tourenzahl n 
des Motors die Eigenfrequenz w des Gene- 
rators einzuführen, und diejenige Frequenz 
wp, die seiner Drehzahl entspricht. Sie 
möge als „synchrone Frequenz“ be- 
zeichnet werden, da sie dann vorhanden 
ist, wenn das Drehfeld der Maschine sich 
synchron mit dem Rotor bewegt. Da die 
Eigenfrequenz der synchronen Tourenzahl 
entspricht, die synchrone Frequenz aber 
der wirklich vorhandenen Tourenzahl, so 
besteht die Beziehung: 


O _ Ma 
wy n ( 
Unter der „Frequenzschlüpfung“ o soll 
der relaiive Schlupf verstanden werden, um 
den die Eigenfrequenz unter der synchro- 
nen Frequenz des Generators liegt, also: 


o= Ser c a al 


Dann herrscht zwischen der Frequenz- 
schlüpfung des Generators und der Touren- 
schlüpfung des Motors die aus Gl. (29), (30) 
und (31) herzuleitende Beziehung: 
8 c— 1 


o= Zs 85T . (32 

Die Kreisdiagramme für die Übersetzung 
bei Selbsterregung bleiben natürlich die 
gleichen wie in Abb. 20 (S. 237). Den jewei- 
ligen Kreisradius bezieht man jedoch beim 
Generator besser auf die Eigenfrequenz 
oder die Frequenzschlüpfung; er ergibt sich 


aus Gl. (28a) zu 


R==- =-— ——-... R 
li) 
wg 
In Abb. 4 ist die Kreisschar nochmals 
gezeichnet, es sind aber jetzt die für den 


Generator maßgebenden Werte von 


und o eingetragen, die das Charakteristi- 
kum jedes Kreises bilden. 

Aus dieser Darstellung erkennt man 
am klarsten, daß jeder Größe und Phase 
des Übersetzungsvektors 
eine ganz bestimmte Eigen- 
frequenz des Generators 

entspricht. Sind Über- 
setzung und Bürstenwinkel 
für eine beliebige Maschine 
gegeben, oder ist ein be- 
stimmter Zusammenhang 
dieser zwei Größen vor- 
geschrieben, so wie wir es 
oben als zweckmäßig für 
Drehstrom - Serienmotoren 
erkannten, dann kann man 
aus Abb. 4 sofort die zu 
gehörigen Eigenfrequenzen 
ablesen, die die Maschine 
als Generator selbst erregen 
kann. Der Ohmsche Wider- 
stand der Maschine und die 
nach außen abgegebene 
Wattspannung sowie auch 
die Eisensättigung, die für 
die Betrachtung der Selbst- 
erregung alle nicht ver- 
nachlässigt wurden, sind 
aus der Bedingung für 
Kompensierung und Selbsterregung her- 
ausgefallen. Die Eigenfrequenz des Dreh- 
strom - Kollektorgenerators in Serienschal- 
tung ist daher vom Werte dieser Größen 
gänzlich unabhängig, sie hängt allein 
von Größe und Phase der Übersetzung 
ab. Man könnte auch die magnetische 
Streuung der Maschine mit berücksich- 
tigen; die Rechnung wird dann aller- 
dings komplizierter, sie führt aber wieder 
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isdiagrammen für die Selbsterregung, 
A a Unterschiede, daß der Kreis 
für jede Eigenfrequenz ein wenig gegen 
den entsprechenden Kreis der streuungs- 
losen Maschine verschoben ist. Bei nicht 
allzugroßer Streuung ändert sich das charak- 
teristische Bild der Kreisschar jedoch nicht 
nn sei darauf hingewiesen, daß das Vor- 
handensein einer eindeutigen Eigenfrequenz 
bedeutet, daß Strom eben dieser und keiner 
anderen Frequenz bestehen kann. Die 
Spannungskurve eines derartigen Genera- 
tors ist also genau sinusförmig. Abwei- 
changen können nur durch die Kurzschluß- 
ströme und die räumliche Abweichung der 
Felder von der Sinusform entstehen, was 
beides aber meist Be schwache Ober- 
ineungen hervorruft. 
vo der Kurvenschar der Selbst- 
erregungskreise und der Formel für die 
Figenfrequenz, die sich aus Gl. (26) und 
ER 3 cosa 
w A — x 
w 1+4 — 2x cosa (314 
ergibt, mögen einige Spezialfälle betrachtet 
werden. Stellt man die Übersetzung 1 ein 
und ändert den Bürstenwinkel beliebig, dann 
bewegt sich der Übersetzungsvektor auf 
einem Kreise um den Nullpunkt. Da dieser 
Kreis in seinem ganzen Verlaufe mit dem 
Eigenfrequenzkreise für halbe Synchron- 
frequenz übereinstimmt, so liefert die Ma- 
schine ganz unabhängig vom Bürstenwinkel 
stets Strom von der halben der Touren- 
zahl entsprechenden Frequenz. Eine 
sechspolige Maschine z. B., die mit 1000 
Touren angetrieben wird, liefert bei der 
Übersetzung 1 stets Strom von 25 Perioden. 
Die Formel (34) liefert natürlich dasselbe 
Resultat. Ist die Übersetzung größer oder 
kleiner als 1, so ändert sich die Frequenz 
mit dem Bürstenwinkel. 


Drehstrom von synchroner Fre- 
uenz wird erzeugt, wenn der Endpunkt 
des Übersetzungsvektors sich irgendwo auf 
der vertikalen Geraden befindet, in die der 
Eigenfrequenzkreis für w = w, ausartet. Das 
bedeutet, daß 

ee, ae BD 

x ir 

sein muß, wie man auch leicht aus Gl. (34) 
erkennt. Das Stromdiagramm der Maschine, 
das ja durch Größe und Phase der Über- 
setzung eindeutig bestimmt ist, nimmt dann 
die Form der Abb. 5 an. Die Magneti- 
sierung wird allein vom Rotor geliefert, die 
andere Komponente der Rotoramperewin- 
dungen kompensiert die Statorströme voll- 
ständig. Die Maschine wirkt dann so, wie 
ein idealer Synchrongenerator eigentlich 


ty 


Abb. 5. Amperewindungen 


* Abb. 6. Amperewindungen 
‘èl syochroner Frequenz. 


bei Gleichstrom. ` 


arbeiten sollte, sie besitzt vollständig kom- 
pensierte Ankerrückwirkung. Die Heyland- 
schen kompoundierten Generatoren arbei- 
ten nach diesem Prinzip. Geht man auf 
acht Werte von x und a über, daß der 
u des Übersetzungsvektors rechts 
n . Synchrongeraden zu liegen kommt, 
a iefert die Maschine Drehstrom von 
Fre y \chrungr Frequenz. Man kann bei 
lan Maschine bis zu beliebig 
Ed erien gelangen, in Wirklichkeit 
a ie erreichbare Frequenz durch die 
Töße der Streuung begrenzt. 
schi ichstrom wird von der Ma- 
ne erzeugt, wenn der Übersetzungs- 


vektor auf dem Kreise liegt, der durch den 
Nullpunkt geht. In Übereinstimmung mit 
Formel (34) für &=0 liefert das die Bec- 
dingung: 

tr 

MERE (36 
so daß das Stromdiagramm die Gestalt der 
Abb. 6 erhält. Jetzt liefert allein der Sta- 
tor die Magnetisierung und kompensiert 
den Rotor noch außerdem. Das entspricht 
der Wirkungsweise der vollkommenen 
Gleichstrommaschine vom Typus der Déri- 
schen kompensierten Maschine. Die Ver- 
teilung des hin- und zurückfließenden 
Gleichstromes auf die drei Drehstromlei- 
tungen der Maschine hängt natürlich von 
Zufälligkeiten und von den Anfangsbedin- 
gungen ab. Geht man mit der Übersetzung 
auf Gebiete über, die innerhalb des Gleich- 
stromkreises der Abb. 4 liegen, dann er- 
hält man Drehstrom von negativer Fre- 
quenz, das bedeutet eine Umkehrung der 
zeitlichen Aufeinanderfolge der Phasen- 
strröme. Das Feld der Maschine rotiert 
dann entgegen der Drehrichtung des Rotors. 

Es ist aus diesen Betrachtungen wohl 
ersichtlich, daß man in der mehrphasigen 
Kollektordynamomaschine die allgemeinste 
Form aller Dynamomaschinen zu erblicken 
hat, da sämtliche Spezialfälle in ihr generell 
enthalten sind. Die hier durchgeführten 
Überlegungen beziehen sich zwar nur auf 
Maschinen mit Serienschaltung von Stator- 
und Kotorströmen, da aber leerlaufende 
Nebenschlußmaschinen genau die gleiche 
Schaltung und Stromverteilung besitzen, so 
fallen auch diese in den Geltungsbereich 
dieser Ableitungen. Interessant ist es, daß 
sich bei derartigen Maschinen, die allseitige 
Symmetrie und keine Vorzugsrichtung für 
das Magnetfeld besitzen, eine bestimmte 
Eigengeschwindigkeit des Drehfeldes ein- 
stell, die nur von Größe und Phase der 
Übersetzung, oder anders ausgedrückt, von 
der Form des Amperewindungsdreiecks ab- 
hängt. l 

Es sei übrigens darauf hingewiesen, 
daß in der Kreisschar der Abb. 4 immer 
nur die über der Nullachse liegende Schar 
von Halbkreisen dem Arbeiten als Generator 
entspricht, die unter der Nullachse liegende 
dagegen dem Arbeiten als Motor. Der Voll- 
ständigkeit wegen möge ohne weitere Be- 
gründung auch erwähnt werden, daß die 
Intensität der Selbsterregung mit dem Ab- 
stande des Übersetzungsvektor-Endpunktes 
von dieser Nullachse zusammenhängt. Die 
Stärke der Selbsterregung kann also eben- 
falls durch x und « geregelt werden. 

Die Bedingung (36) für Gleichstromer- 
regung besitzt ein besonderes Interesse, 
wenn man Kollektormaschinen in Kaskade 
mit gewöhnlichen asynchronen Drehstrom- 
motoren schaltet. Man.kann deren Syn- 
chronismus nămlich nur dann erreichen, 
wenn die Kollektormaschine zur Abgabe 
des vollen Gleichstromes in den Rotor des 
Asynchronmotors befähigt ist, den dieser 
zur Entwicklung seines Drehmomentes ge- 
braucht. Zum Erreichen und Durchschrei- 
ten des Synehronpunktes muß man daher 
den kaskatdlierten Kollektormotor so schal- 
ten und regeln, daß die Gleichstrombedin- 
gung (36) erfüllt werden kann.!) Diese Be- 
dingung ist übrigens identisch mit der 
früher hergeleiteten Bedingung für voll- 
kommen stabilen Lauf des Serienmotors 
nach Gl. (19) und den folgenden. Ein sol- 
cher stabilisierter Motor gestattet daher bei 
Benutzung als Kaskadenmaschine ohne wei- 
teres den Durchgang durch Synchronismus. 

Will man Versuche über die Eigenfre- 
quenz anstellen, dann muß man sich übri- 


ı) L. Fleischmann, ETZ” 1910, S. 192, hat diese 
Bedingung nieht beachtet. Er gibt daher zu Unrecht un, 
daß kaskadierte Kullektormotoren den Vordermotor nicht 
über Syuchronismus bringeu könnten. 
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gens sehr vorsehen, wenn man einen Trans- 
formator zum Regeln der Übersetzung ge- 
braucht. Ist sein Magnetisierungsstrom 
nämlich erheblich, was namentlich bei ge- 
ringen Frequenzen vorkommen kann, dann 
verschiebt dieser die Phase zwischen Sta- 
tor- und Rotorströmen, was einer Anderung 
des Winkels & gleichkommt. 

Wenn man Drehstrom - Serienmotoren 
bremsen will, z. B. beim Kranbetriebe unter 
Umkehr der Drehrichtung, dann kann man 
sie auf gesonderte Widerstände oder kurz 
schließen und sie in Selbsterregung mit 
ihrer Eigenfreqyuenz arbeiten lassen. Da 
man die Übersetzung des Motors nach un- 
seren früheren Überlegungen sicher nie er- 
heblich größer als eins wählen wird, und 
sicher nie erheblich kleiner als cos œ, so 
kommen nach Abb. 4 nur Eigenfrequenzen 
vor, die im wesentlichen zwischen null und 
der halben Synchronfrequenz liegen. Der 
vollkommen stabilisierte Motor liefert z. B. 
stets Gleichstrom beim Bremsen. Auch 
sonst wird die Eigenfrequenz, absolut ge- 


nommen, stets sehr klein sein, weil ja die 


Tourenzahl, die die Synehronfrequenz be- 
stimmt, beim Senkbremsen immer nur ge- 
ring ist. 

Es ist oft nicht einmal erforderlich, den 
Serienmotor vom speisenden Netze abzu- 
trennen. Es genügt, wenn man den Bürsten- 
winkel œ so weit vergrößert, daß das klei- 
ner werdende Motormoment vom Lastmo- 
mente des Aufzuges überwunden wird. 
Dann dreht sich der Anker in umgekehrter 
Richtung wie als Motor, so daß der Bürsten- 
winkel jetzt für die Selbsterregung des Ge- 
nerators die richtige Lage hat. Die Eigen- 
frequenzströme schließen sich dann im N etz, 
das wegen seines geringen Ohmschen 
Widerstandes bei der niedrigen Frequenz 
wie ein Kurzschluß wirkt. Die Phasenfolge 
der niedrigperiodischen Bremsströme oder 
ihr Drehsinn ist entgegen dem Drehsinne 
der normalen Netzströme gerichtet, weil ja 
der Motor seine Drebrichtung gewechselt 
hat. Der Motor gibt also beim Bremsen 
Energie in das Netz zurück, diese kann 
allerdings nur in den seltensten Fällen dort 
wieder nutzbar gemacht werden, da sie fal- 
sche Periodenzahl und falschen Drehsinn 
besitzt. 

Willman die Selbsterregung vermeiden, 
dann muß man einen ausreichend großen 
Widerstand zwischen Netz und Motor schal- 
ten. Die Maschine nimmt dann Magnetisie- 
rungsstirom vom Netz auf und liefert als 
Generator Energie mit richtiger Perioden- 
zahl an das Netz zurück. Sie arbeitet dabei 
auf dem rechten Zweige des Kreisdiagram- 
mes Abb. 8 (S. 234). Durch einfache Bürsten- 
verschiebung kann die Bremsstärke bequem 
geregelt werden, so daß bei Drehstrom- 
Serienmotoren Lauf und Bremsung durch 
einen einzigen Steuerhebel sehr sicher be- 
herrscht werden. 

Die in dieser Arbeit dargelegten Er- 
scheinungen sind durch Versuche aufs 
beste bestätigt, worden. Ich. möchte mir 
vorbehalten, später einmal hierauf zurück- 
zukommen. 


Zusammenfassung. 


Das Verhalten-der Drehstrom-Serienmotoren 
mit ungleichen Windungszahlen im Stator und 
Rotor wird eingehend, untersucht. Die Stabili- 
tätsgrenze für die Tourenzahl hängt nur vom 
Bürstenwinkel und der Übersetzung. der Win- 
dungszahlen ab, sie läßt sich durch geringe 
Rotorwindungen beliebig herabdrücken. 

Der Leistungsfaktor des Motors hängt eben- 
falls von Übersetzung und Bürstenwinkel ab; 
durch vermehrte Rotorwindungszahl läßt sich 
der Motor kompensieren. 

Faßt man Windungsverhältnis und Bürsten- 
winkel als Größe und Phase eines einzigen 
Übersetzungsvektors auf, dann bestimmt dieser 
Vektor das ganze Verhalten des Motors. Bei 


—_ e 


Phasenk i 
ie vinee aPensierung kann sich sein Endpunkt 
i ar von Kreisen bewegen. 

i Dr Kollektorgeneratoren Können 
A g der kompensierten Motoren auf- 
gef werden. Ihre Ströme besitzen eine be- 
stimmte Eigenfrequenz, die nur von Größe und 
Phase des Übersetzungsvektors abhängt und 
durch ihn beliebig geregelt werden kann. Für 
konstante Eigenfrequenz kann sich der End- 
punkt des Übersetzungsvektors auf einem 
Kreise bewegen, dessen Lage nur von der Höhe 
der Frequenz abhängt. 


Die Strahlungseigenschaften der elek- 
trischen Glühlampen. 


Von Dr. Gotthelf Leimbach, Göttingen. 


Die bisher vorliegenden Messungen des 
Nutzeffektes und anderer Strahlungseigen- 
schaften der elektrischen Glühlampen wider- 
sprechen sich so stark, daß ein abschließen- 
des Urteil unmöglich ist. In einer ausführ- 
lichen Untersuchung!) sind daher von mir 
nach einer einwandfreien Methode die 
früheren Messungen wiederholt, mit denen 
anderer Forscher verglichen, und neue 
Messungen ausgeführt wurden, deren wich- 
tigste Resultate auch für den Praktiker von 
Interesse sind. Zum Verständnis derselben 
sei die Nomenklatur der Strahlungseigen- 
schaften vorangestellt. 

Wir bezeichnen erstens als spezifi- 
schen Wattverbrauch die zur Erzeugung 
einer Kerzenstärke erforderliche Anzahl 
Watt. Dieser ist bei Benutzung des Mittel- 
wertes der nach allen Richtungen des Rau- 
mes entwickelten Kerzenstärken größer als 
der gewöhnlich angegebene, da die Photo- 
ınetrierung praktisch nur in wenigen, be- 
sonders günstigen Richtungen ausgeführt 
wird. Zweitens wollen wir unter mittlerer 
sphärischer Gesamtstrahlung den räum- 
lichen Mittelwert der in Strahlung schlecht- 
hin verwandelten Energie verstehen, deren 
Rest durch Wärmeableitung, Wärmekon- 
vektion usw. verloren geht. Den Anteil, 
der von der gesamten Strahlung wiederum 
auf die Lichtstrahlung entfällt, u. zw. auch 
dessen räumlichen Mittelwert, wollen wir 
entsprechend drittens mittlere sp härische 
Lichtstrahlung bezeichnen. Viertens nen- 


nen wir den Quotienten 

Energiewert der Gesamtstrahlung 

= aufgewandte Energie 
relatives Strahlungsvermögen, das um 
so größer wird, je weniger Energie durch 


\Wirmeableitung usw. verloren geht. Fünf- 
tens als Lichteffekt sei das Verhältnis 


Energiewert der Lichtstrahlung 
Energiewert der Gesamtstrahlung 


bezeichnet. Dieser ist klein, da jede Tem- 
peraturstrahlung in überwiegendem Maße 
aus Wärmestrahlen besteht. Selektive Strah- 
lung im Infrarot vergrößert den Lichteffekt 
und damit auch sechstens den Nutzeffekt, 
d. i. das Verhältnis: 


Energiewert der Lichtstrablung 
= auťgewandte Energie 


Nutz- und Lichteffekt würden gleich wer- 
den, wenn keine Energie durch Wärme- 
ableitung usw. verloren ginge. Biebentens 
interessiert endlich das von mir mit abso- 
lute spezifische Lichtstrahlung be- 


nannte Verhältnis: 
mittlere sphärische Lichtstrahlung 
mittlere sphärische Kerzenstärke ’ 


D G. Leimbach. „Zeitsehr. f. wiss. Photogr., Bd. R. 
19:0. 8. 383. 
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Der spezifische Wattverbrauch ist aus 
dem oben angeführten Grunde bei alle 
Lampen höher als der gewöhnlich angepe. 
bene. Bei der günstigsten Metallfadenlang 
ist er weniger als !/, des Wertes für die | 
ungünstigste Kohlenfadenlampe. Für diesen 
einen Fall ist gegen eine Angabe von 0°, 
Stromersparnis nichts einzuwenden! Da. 
relative Strahlungsvermögen schwankt zi. 
schen 49,2 und 75,6 °/, bei den obigen Minel. 
werten, sonst gar zwischen 46,8 und 80, | 
Bei der Nernstlampe gehen durch Fehle 
des Vakuums und zu nahe Anordnung de 
Brenners an den Sockel mehr als 50°), der 
Energie durch Wärmeableitung verloren: 
bei der Osramlampe nur knapp 25%. Der 
Eintluß der zunehmenden Zahl der Ver. 
ankerungsdrähte für den Faden mit der ` 
Spannung, und demnach der Fadenlänge 


früher mit mechanisches Lichtäquivalent be- 
zeichnet und auch als Konstante ange- 
sprochen, in Wirklichkeit aber von Farbe 
und Temperatur der Lichtquelle stark ab- 
hängig. Die Zunahme der optischen Hellig- 
keit erfolgt nicht proportional der ausge- 
strahlten Energie, sondern nach dem 
Wienschen Verschiebungsgesetz bedeutend 
rascher. Infolgedessen wird von Licht- 
quellen gleichen Warttverbrauches, die die 
kleinere absolute spezifische Lichtstrahlung 
besitzen, die sich auf der höheren Tempe- 
ratur befindet. 

Einwandfreie Strahlungsmessungen sind 
nur mit Hilfe von Thermosäule, Bolometer 
u. dergl. auszuführen. Bei Benutzung wärme- 
durchlässiger Spektralapparate kann die 
Energiekurve der Strahler und daraus die 
Gesamtstrahlung ermittelt werden; die Licht- 


strablung wird dann — so ist z. B. Ang- | ist besonders gut bei den Osramlampen 
ström vorgegangen — durch Abblendung | nachzuweisen gewesen. Trotzdem verschie. 
ermittelt. Einfacher gestalten sich die | dene ‘Strahler im Infrarot ziemlich sicher 


selektiv strahlen, war der Lichteffekt im 
höchsten Falle nur rund 5°. Demnach 
gehen 95°, in Form von Wärmestrahlen 
für die Lichtwirkung verloren. Der Nutz. 
effekt der besten Lampen liegt um 35%, 
Die Erfolge der Technik in den letzten 
Jahren sind bei dem Vergleich mit den 
1,75°/, der Kohlenfadenlampe ja anzuer- 
kennen; eine weitere Steigerung ist mi 
Rücksicht auf die immerhin noch unglaut- 
lich schlechte Ausnutzung unbedingt anzı- 
streben. Die Werte der absoluten spezii- 
schen Lichtstrahlung lassen erkennen, dab 
die Temperatur der Metallfadenlampen zwi- 
schen der niedrigen der Kohlenfadenlampen 
und der hohen der Nernstlampen liegt. 

Und nun ein paar Worte zu den Wer- 
ten der anderen Forscher: 

Zur Trennung der Lichtstrahlung vun 
der Gesamtstrahlung sind verschiedentlich 
Kalorimeter so benutzt, daß die Summe und 
die Differenz beider ermittelt wurde. Die 
dabei unberücksichtigte Absorption der 
Kalorimeterflüssigkeit beeinflußt die Resul- 
tate jedoch so stark, daß die umfangreichen 
Arbeiten von R. v. Helmholtz!) Rußner) 
und Voege?) dadurch den Wert verlieren. 
Die Weddingschen Werte sind fehlerhaft. 


Messungen bei Benutzung eines die Wärme- 
strahlen absorbierenden Filters. Wasser läßt 
auch in dicken Schichten sehr viel Wärme- 
strahlen durch; Wedding!) hätte seine Re- 
sultate durch Untersuchung. der Absorption 
seines \Wasserfilters wesentlich verbessern 
können. lch selbst benutzte die von 
Russner empfohlene Ferroammoniumsulfat- 
lösung, deren Absorption als Funktion der 
Wellenlänge sorgfältigst untersucht wurde 
und so einwandfreie Resultate zu erhalten er- 
möglichte. Auch die Konstanten des bereits 
bewährten Bolometers wurden aufs genaueste 
nachgreprüft. Soviel über die Illilfsmittel. 
Die Messungen selbst wurden folgender- 
maßen ausgeführt. Die direkte Einwirkung 
der im Abstand von 1 m um 180° gedrebten 
Lampen ergab 18 Werte der Gesamtstrah- 
lung; bei Zwischenschaltung des Absorp- 
tionstroges 18 Werte der Lichtstrahlung. 
Letztere wurden auf Grund der Absorptions- 
messungen korrigiert und dann graphisch 
durch Integration über die ganze Kugel die 
räumlichen Mittelwerte der Gesamt- und Licht- 
strahlung ermittelt. Dazu kamen Messungen 
des Wattverbrauches und die bekannte 
Phutomeırierung. Die wichtigsten Resul- 
tate sind als Mittelwerte für einige unter- 
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Raa TE i Absolute spezifische  Npeziħiseher 
Strahluugs- ichteffekt utzeffe i ; 
Lampensort 3 s j uch | Lichtstrahlung Watt- 
vermögen 
x’ 8 Watt qem verbrach 
n; 0; 0/ 


Kohlenfadenlampe: 
Helmholtz 65 bis 79 7,2 5,4 | en = 
Voege = > 6 bis 7 — = 
Rußner. . 22220020. — 0,61 = 160 = 
Wedding. 5,7 6,0 0,54 83,2 = 
Mendenhall. = 26 ls - = 
Nichols . = = =z 728 = 
Leimbach. 61,9 2,85 1,75 531 Ba 
Nernstlampe: | 
Voege a et a — pas | 6,7 192 ai 
Wedding.. 13,1 6.5 0,85 127 au 
Ingersoll . == 4,5 ee e. = 
Leimbach. 49,2 4,43 >17 340 20 
Tantallampe: 
Rußner . _— 22 re 332 7 
Leimbach. 645 4,20 2,75 | 449 m 
Ösramlampe: | 
Rußner. ..... — 25 | im 4 | = 
Leimbach. 15,6 4,63 3,50 | 418 m 1,51 


igen Zwischen- 


einmal wegen der unzuläss 
hen Strahler 


schaltung eines Deckglases zwischen = 
und Bolumeter, um es vor LuftströmuNs 


suchte Lampen in der Tabelle zusammen- 
gestellt, zugleich mit denen anderer Forscher. 
Zu den eigenen Resultaten ist kurz fol- 


gendes zu bemerken: a) R. v. Helmholtz. Preisarbeit, J8 0. ans im 


„Phys. Zeitsehr-”. Rd. $ 


5 ‚ 3 A i : 3) J. R u B ner, N wii Anst”. 
) W. Wedding, „Journ. E Gasbeleueht. n. Wasser- a W, Voege, Jahrh, de Hamb. -i 
bl. 21, 1994. 


Versorgung, It. 
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zu schützen; und dann wegen der unbe- 
kannten Absorption des benutzten Wärme- 
filters. Die Rußnerschen Werte stimmen 
mit den meinigen ziemlich überein, wenn 
man die für sein Filter erforderliche Kor- 
rektion, nach meinen Messungen eine Multi- 
plikation mit 2, ausführt. 

Gute Übereinstimmung zeigen die sorg- 
fätig gewonnenen Werte von Ingersoll 
und Mendenhall, auch der theoretisch er- 
mittelte Wert von Nichols. Bezüglich wei- 
terer Einzelheiten sei auf die Originalarbeit 
verwiesen. 

Eine später vorgenommene Variation 
der Belastung führte bei der Nernstlampe 
zu dem Kesultat. daß der Nutzeffekt ein 
Maximum erreicht, und zwar in der Nähe 
der normalen Spannung. Bei Überspan- 
nung nimmt der Eisenvorschaltwiderstand 
der Lampe das Mehr von Energie auf, das 
für die Lichtausbeute damit verloren geht. 
Bei den übrigen Lampen wuchsen Licht- 
und Nutzeffekt sehr rasch, ersterer bei- 
spielsweise in einem Falle bis auf 9°/,, je- 
doch geschieht das leider auf Kosten der 
Lebensdauer. 


Zusammenfassung. 


Nach einer einwandsfreien Methode wurden 
die Strahlungseigenschaften der elektrischen 
Glühlampen untersucht. Von den Resultaten 
sei besonders das hervorgehoben, daß der Nutz- 
effekt der besten Lampe nur ca 5% beträgt, 
95% der aufgewendeten Energie also für die 
Lichtausbeute verloren gehen. 


Ziele und Aufgaben der Gutachterkammern. 


Dem Vorgehen in anderen Städten Deutsch- 
lauds folgend, hat sich Ende vorigen Jahres auch 
in Berlin ein Zusammenschluß!) beeidigter Sach- 
verständiger vollzogen zu dem Zweck, ihre ge- 
meinsamen Bestrebungen, insbesondere ihre be- 
rufliche und wissenschaftliche Tätigkeit auf dem 
Gebiete des Sachverständixenwesens zu fördern, 
den Behörden und dem Publikum bei der Aus- 
wahl geeigneter Sachverständiger Rat zu er- 
teilen, gegebenenfalls Verbesserungen auf dem 
Gebiete des Sachverständigenwesens vorzuschla- 
gen und bei deren Durchführung behilflich zu 
sein, sowie die gemeinsamen Berufs- und Stan- 
desinteressen zu wahren, möglichst im Zusam- 
menwirken mit den Behörden und mit Vereinen 
ähnlicher Art und Rıchtung. Im nachstehenden 
sei auf die Bedeutung der Gutachterkammern 
für die ordentlichen Gerichte und andere Be- 
hörden, sowie für Korporationen und für das 
große Publikum hingewiesen. 

Die ordentlichen Gerichte sind berechtigt, 
über Fragen, die für ihre Entscheidung von 
Belang sind, Gutachten zu erfordern. Wenn 
auch die Wahl des Gutachters dem Gericht 
überlassen bleibt, so werden doch in erster 
Linie die öffentlich bestellten und die allgemein 
beeidigten Sachverständigen dabei in Betracht 
gezogen, sowohl weil dies die Zivilprozeßord- 
nung vorschreibt ($ 404 Absatz 2), als auch weil 
diese Sachverständigen verpflichtet sind, der 
Erneunung Folge zu leisten ($ 407). 

Diese von den beeidigten Sachverständigen 
zu leistende Rechtshilfe kann aber nur dann 
zu dem erwarteten Erfolg führen, wenn die 
Auswahl des Sachverständigen für den jedes- 
maligen Rechtsfall eine geeignete ist. Von 
dieser Auswahl wird die Entscheidung wesent- 
lich beeinflußt, obwohl sie hiervon unabhängig 
sein sollte, weil der objektive Sachverhalt unab- 
hängig von der Person des Gutachters der 
gleiche sein müßte, wenn anders von einer 
„Sachverständigen“ Begutachtung gesprochen 
werden soll. Die Erfahrung lehrt das Gegen- 
teil, und dieser Erfahrung ist auch im gericht- 
lichen Verfahren Rechnung getragen. (Vgl.z.B. 
$ 18 Absatz 1 des Patentgesetzes.) 

Der Grund für die Verschiedenheit in der 
Beantwortung der gleichen Fragen seitens 


Chart? Gutachterkammer (e. V.), Berlin, Geschäftsstelle 


ottenbur ; S j 5 Ngırza 
«11 u. 1078, g, Savigny-Platz 8. Vgl. auch „ETZ“ 1910, 


mehrerer Sachverständiger kann sowohl in der 
subjektiven Auffassung des einzelnen, als auch 
in der weitgehenden Differenzierung des 
menschlichen Wissens auf allen Gebieten, in der 
fortzeschrittenen Durchbildung aller Zweige 
der Industrie und Technik, des gewerblichen 
und geschäftlichen Lebens sowie endlich auch 
in der Fragestellung liegen. Es kann nicht er- 
wartet werden, daß ein Sachverständiger in 
allen Fragen des allgemeinen Gebiets, auf dem 
er Sachkunde besitzt, gleichmäßig bewandert 
und mit allen Sonderfällen gleich vertraut sei. 
Hier haben sich die Sachverständigen gleicher 
Fächer zu ergänzen, und es ist Sache der rich- 
tigen Auswahl, unter den zur Verfügung 
stehenden Sachverständigen des betreffenden 
Gebiets gerade denjenigen zur ermitteln, der 
in dem konkreten Fall für die besondere, der 
Entscheidung zugrunde gelegten Frage die 
größte Sachkunde besitzt. 

Am zuständigsten für die Wahl erscheinen 
die Parteien selbst, weil man bei ihnen oder 
wenigstens bei einer von ihnen meist eine ge- 
wisse Vertrautheit auf dem strittigen Gebiet 
voraussetzen darf. Dem Gericht ist daher 
auch die Befugnis zugesprochen, die Parteien 
zur Benennung geeigneter Sachverständiger 
aufzufordern (8404 Absatz 3 2.-P.-O.). Weilaber 
an sich Mißtrauen zwischen den Parteien be- 
steht, und weil auch im allgemeinen nicht beide 
Parteien die zur Auswahl nötige Sachkunde be- 
sitzen, so läßt sich nur in seltenen Fällen auf 
diesem Weg eine Einigung über den Sachver- 
ständigen erzielen, abgesehen davon, daß selbst 
in einer Einigung noch nicht die Gewähr für 
die richtige Auswahl liegen würde. 

Die gegebene Stelle für die beste Auswahl 
sind die Sachverständigen selbst. Es weiß nicht 
nur jeder von ihnen am genauesten, wie weit 
seine eigene Sachkunde zur Beantwortung 
einer besonderen Frage ausreicht, sondern es 
haben auch die Sachverständigen meist ein zu- 
treffendes Urteil über ihre Kollegen und den 
Umfang ihrer Spezialfächer. Soll dies der 
Rechtshilfe zugute kommen, so ist ein Zu- 
sammenschluß der Sachverständigen und das 
Vorhandensein einer Stelle notwendig, der 
gegenüber sie auf Befragen erklären können, 
wie weit ihre Sachkunde im Einzelfall reicht, 
oder welcher andere Sachverständige zur Be- 
antwortung der betreffenden Frage auf dem 
vorliegenden Gebiet ihnen geeignet erscheint. 

Solche Stellen, bei welchen die Kenntnis 
von dem Spezialwissen der einzelnen Sachver- 
ständigen vorhanden ist oder im Einzelfall leicht 
beschafft werden kann, sind die Gutachter- 
kammern, und diese sind daher auch die ge- 
gebenen und besten Auskunfitsstellen für die 
Auswahl geeigneter Sachverständiger in solchen 
Fällen, in denen die allgemeine Sachkunde 
nicht als ausreichend gelten kann. 

Eine wesentliche Erleichterung in der Aus- 
wahl der Sachverständigen dürfte sich noch 
durch eine dem Bedürfnis und dem gegenwärti- 
gen Stand der Technik besser angepaßte Unter- 
teilung der Gruppen im Sachverständigenver- 
zeichnis schaffen lassen, indessen kann dies 
nur unter Mitwirkung von Sachverständigen 
aller Gruppen und zweifelles am besten mit 
Hilfe der Gutachterkammern geschehen. 

Ebenso wird sich deren Hilfe uls zweck- 
mäßig erweisen, wenn es sich um die Wahl 
neu zu beeidigender Sachverständiger handelt, 
weil die Gutachterkammern am besten darüber 
unterrichtet sind, auf welchen Sondergebieten 
es an Sachverständigen mangelt, und durch 
welche Sachverständige die Lücken zweckmäßig 
ergänzt werden. Hierin dürfte eine nicht un- 
wesentliche Aufgabe der Gutachterkammern zu 
erblicken sein. 

Die Allgemeinheit hat nicht minder ein In- 
teresse an einer zuverlässigen Rechtspflege 
und somit auch an allen Einrichtungen, die der 
Rechtsprechung zu dienen bestimmt sind; sie 
hat daher ebenfalls ein Interesse an den Gut- 
achterkammern, da diese mit ihrem Rat zur 
Auswahl geeigneter Sachverständiger jedermann 
zu dienen bereit sind. 

Auch ohne in einen Rechtsstreit ver- 
wickelt zu sein, kann jeder in die Lage 
kommen, einen Rat, eine Auskunft, ein Gut- 
achten oder eine Schätzung seitens eines Sach- 
verständigen zu brauchen oder dessen Dienste 
für Übersetzungen aus fremden oder in fremde 
Sprachen, für Bücherrevisionen, für Kostenan- 
schläge, Prüfungen, Abnahmen oder als Schieds- 


richter in Anspruch zu nehmen. Hier pflegt 
die Verlegenheit um eine geeignete Persönlich- 
keit noch größer zu sein als bei den Gerichten, 
und die Benutzung der Sachverständigenver- 
zeichnisse, die meist nur aufs Geratewohl ge- 
schehen kann, hat schon oft zu den unange- 
nehnisten Enttäuschungen geführt. 

Die Gutachterkammern benennen nur Sach- 
verständige, die nach ihrer Überzeugung für 
den besonderen Fall geeignet, unbefangen und 
auch bereit sind, den Auftrag zu übernehmen. 

Hierbei ist zu betonen: Eine gedeihliche 
Rechtspflege bedingt, daß dem Sachverständigen 
seitens des Publikum nicht zugemutet wird, 
gegen seine Überzeugung zu handeln, daß ihm 
vielmehr die Begutachtung so überlassen wird,wie 
er sie unter seinem Eide vertreten kann. Eine 
derartige objektive Begutachtung kann Prozesse 
verhindern und die Parteien zu einer gütlichen 
Verständigung veranlassen. 

Die Neigung im Publikum, dem Sachver- 
verständigen eine von seiner Überzeugung ab- 
weichende Begutachtung zuzumuten, hat bei 
den Gerichten ein gewisses Mißtrauen gegen 
Privatgutachten gezeitigt. Einem solchen Miß- 
trauen gegen Privatgutachten wollen die Gut- 
achterkammern nach Möglichkeit den Boden 
entziehen. Von ihren Mitgliedern soll der Auf- 
traggeber nur eine wissenschaftlich oder fach- 
lich vertretbare, das gesamte vorgelegte In- 
formationsmaterial objektiv berücksichtigende 
Auskunft und der Richter ein Privatgutachten 
erwarten, welches mit der gleichen Gewissen- 
haftigkeit erstattet ist, wie ein vom Richter 
selbst gefordertes Gutachten. 

Ähnlich liegen die Verhältnisse beim schieds- 
gerichtlichen Verfahren, bei welchem manch- 
mal übersehen wird, daß ein Schiedsrichter, 
welcher sich bei Leitung oder Entscheidung 
einer Rechtssache vorsätzlich zugunsten oder 
zum Nachteil einer Partei einer Beugung des 
Rechts schuldig macht, sich schwerer Strafe 
aussetzt ($ 336 des Strafgesetzbuchs). 

Die Gutachterkammern benennen nur solche 
Sachverständige, von deren gewissenhafter 
Ptlichterfüllung sie überzeugt sind, und sie be- 
sitzen in ihrem Ehrenrat ein Mittel, sich ge- 
gebenenfalls von Mitgliedern zu befreien, für 
deren gutachtliche Tätigkeit verwerflicher 
Eigennutz den Beweggrund bildet. 

Die völlig außerhalb der Gutachtertätisgkeit 
liegende Tätigkeit als Parteivertreter, Prozeß- 
bevollmächtigter oder Parteibeistand richtet sich 
selbstverständlich nach den Grundsätzen der 
Anwaltspraxis und wird durch Vorstehendes 
nicht berührt. 

Eine wesentliche Förderung ihrer Zwecke 
und Aufgaben erwarten die Gutachterkammern 
mit Recht von ihrem Zusammenschluß zu einem 
„verband deutscher Gutachterkammern“. Ihre 
Tätigkeit wird dadurch eine einheitliche und 
erfolgreichere werden. Die zur Begründung 
dieses Verbandes erforderlichen Schritte sind 
eingeleitet und z. Zt. soweit gediehen, daß der 
Entwurf einer Verbandssatzung den bestehen- 
den 13 Gutachterkammern zur Begutachtung 
und Äußerung vorliegt. Die Begründung des 
Verbandes auf der Grundlage dieses Entwurfes 
ist in der allernächsten Zeit zu erwarten. 


Dr. E. Müllendorff. 


Internationaler Kongreß für elektrische 
Anwendungen Turin 1911. 


Anläßlich der Internationalen Ausstellung 
für Industrie und Arbeit wird in Turin seitens 
des ltalienischen Elektrotechnischen Verbandes 
und des Italienischen Elektrotechuischen Ko- 
mitees vom 9. bis 20. IX. 1911 ein Internatio- 
naler Kongreß für elektrische Anwen- 
dungen abgehalten. 

m einen guten Erfolg zu sichern, wurden 
folgende Komitees gebildet: 

a) Ein Ehrenkomitee unter dem Protek- 
torat des Herzogs der Abruzzen, dem die 
italienischen Minister „des Unterrichts, der 
öffentlichen Arbeiten,5des Ackerbaues, der In- 
dustrie und des Handels, des Krieges, der 
Marine, der Post undylelegraphen, ferner die 
wichtigsten örtlichen Zivil- und Militärbehörden 
die Direktoren der Universitäten und des Poli. 
technikums, die Präsidenten der Akademie der 
Wissenschaften und der wichtigsten wissen- 
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schaftlichen und technischen Vereine, endlich 
der Präsident des Italienischen Elektrotech- 
nischen Verbandes sowie Präsident und Ehren- 
sekretär des Internationalen elektrotrotech- 
nischen Ausschusses angehören werden. 

b) Ein Organisationsausschuß, be- 
stehend aus Mitgliedern des Vorstandes des 
Italienischen Elektrotechnischen Verbandes und 
des Italienischen Elektrotechnischen Komitees, 
den Präsidenten und Direktoren der wichtigsten 
industriellen Verbände, den Präsidenten aller 
elektrotechnischen Komitees oder der wichtigsten 
elektrotechnischen Verbände anderer Länder. 


c) Ein Exekutivkomitee, an dem sich der 
Präsident und mehrere Mitglieder der Turiner 
Sektion des Italienischen Verbandes und die 
Vertreter der wichtigsten örtlichen industriellen 
Gesellschaften und Unternehmungen beteiligen 
werden. 

Um dem Kongreß einen ausgesprochen 
internationalen Charakter zu verleihen, wurde 
er für eine Zeit einberufen, zu der die 
Internationale Elektrotechnische Kommission in 
Turin tagen wird (11. bis 16. September). 

Der Kongreß wird zwischen dem 9. und 
ll. September an einem noch näher zu be- 
stimmenden Termine eröffnet. Mitglied ist jeder, 
der seine Mitwirkung zugesichert und vor der 
Eröffnung 25 Lire (2V M) eingezahlt hat. Jedes 
Mitglied hat das Recht, den Sitzungen beizu- 
wohnen und an den Abstimmungen  teilzu- 
nehmen, erhält auch eine Kopie der sämtlichen 
Akten und Veröftentlichungen des Kongresses. 
Familienmitglieder der Teilnehmer dürfen sich 
an allen Versammlungen (jedoch ohne Stimm- 
recht), Besuchen, Ausflügen oder Feierlichkeiten 
gegen eine Einschreibegebühr von je 10 Lire 
(8 M) beteiligen. 

Der Organisationsausschuß hat ein Ver- 
zeichnis der zu behandelnden Gegenstände und 
Fragen aufgestellt, für welche auch oftizielle 
Berichterstatter ernannt werden; man hofft aber, 
und es sind schon mehrere Zusagen eingelaufen, 
daß deim Kongreß freie und originale Beiträge 
der einzelnen Mitglieder beizeiten vorgelegt 
werden, um ein möglichst vollständiges und 
von verschiedenen Standpunkten aus beleuch- 
tetes Bild der jeweiligen Fragen zu erhalten. 

Die Berichterstatter werden eingeladen, bei 
der Behandlung des gewählten Gegenstandes 
möglichst einen dem Zweck des Kongresses 
entsprechenden Standpunkt einzunehmen und 
die aufgeworfenen Fragen so weit als möglich 
in sachlicher Weise zu beleuchten. Selbstver- 
ständlicherweise wird dabei volle Freiheit, eigne 
Ansichten zu entwickeln, zugesichert. Die Be- 
richte sind ferner so zu gestalten, daß sie die 
Grundlage einer möglichst vollständigen nnd 
erschöpfenden Diskussion bilden können, und 
spätestens bis zum 30. VI. 1911 au das Sekre- 
tariat des Kongresses [Mailand, Via S. Paolo 10) 
einzusenden. Außer den offiziellen Berichten 
werden auch Mitteilungen und Vorschläge der 
einzelnen Mitglieder oderelektrotechnischen V er- 
bände nach vorheriger Begutachtung seitens des 
Organisationsausschusses angenommen. Der Or- 
ganisationsausschuß wird den Druck aller offi- 
ziellen Berichte und nach bestem Ermessen 
auch der bis 30. Juni eingresandten Mitteilungen 
zwecks Verteilung an die Teilnehmer des Kon- 
gresses besorgen. Die Berichte und Mitteilungen 
können in italienischer, französischer, englischer 
oder deutscher Sprache verfaßt werden. Mit- 
teilungen oder Berichte in anderen Sprachen 
ist ein umfassender französischer Auszug bei- 
zufügen. Deutsche Berichte müssen in 
lateinischen Buchstaben geschrieben oder ge- 
druckt werden. Bei den Diskussionen sind 
alle vier oben genannten Sprachen zugelassen. 
In den ordentlichen Veröffentlichungen des 
Kongresses wird jeder Bericht bzw. Mitteilung 
in der Ursprache veröffentlicht; den italienischen, 
englischen oder deutschen folgt ein kurzer 
Auszug in französischer Sprache. _ 

Anfragen, Mitteilungen usw. sind an den 
Organisationsausschuß des Kongresses (Zeutral- 
amt des Italienischen Elektrotechnischen Ver- 
bandes: Mailand, Via San Paolo 10) zu richten. 

Verzeichnis derVerhandlungsgegen- 
stände. 1. Charakteristische und mechanische 
Eigenschaften moderner Generatoren, insbe- 
sondere solcher höherer Tourenzahl. 2. Gegen- 
wärtiger Stand der Entwicklung des elek- 
trisehen Akkumulators sowohl für stationäre wie 
für fahrbare Anlagen. 3. Gleichzeitige Speisung 
erößerer Verteilungsnetze durch mehrere ver- 
schiedenartizre Zentralen. 4. Wahl der Spannun- 
een und Bau der Schalteinrichtungen sowie der 
Unterstationen und größerer elektrischer An- 
laven mit besonderer Berücksichtigung einer- 
seits der wirtschaftlichsten Ausführung, ander- 
seits der größten Betriebsicherheit. 5. Unter- 
irdische Hochspannungsverteilungsnetze in me- 
tallisehem Anschluss an oberirdische Leitungen. 
6. Heutiger Standpunkt der Theorie der Über- 
spannungen und Methoden, solche zu vermeiden 
oder unschädlich zu machen. 7. Bau und Ver- 
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wendung selbsttätiger Unterbrecher. 8. Küh- 
lungsfrage der Transformatoren mittlerer 
Leistung. 9. Umformer, Gleichrichter, Motor- 
generatoren. 10. Umformung der Frequenz. 
ll. Dreiphasenmotoren mit veränderlicher Ge- 
schwindigkeit in ihrer Anwendung bei Walz- 
werken und Papiermaschinen. 12. Techni- 
scher und elektrischer Eintiuß der Metallfaden- 
lampen und der Bogenlampen mit getränkten 
Kohlenstiften auf die Beleuchtungsindustrie. 
13. Einphasen- und Dreiphasentraktion für 
Hauptverkehrslinien. 14. Traktion mitEinphasen- 
strom und hochgespanntem Gleichstrom auf 
Vizinallinien. 15. Oberleitung und Kontaktdraht 
bei elektrischen Bahnen. 16. Herstellung des 
Stahls aus den Erzen im elektrischen Ofen. 
17. Elektrische Sterilisierung des Wassers. 18. 
Elektrizitätszähler unter Berücksichtigung der 
verschiedenen Belastungsverhältnisse. 19. Amt- 
liche Eichung und Piombierung des Zählers. 
20. Rationale Methoden zur Messung der elek- 
trischen Energie. 21. Ausfüllung des Belastungs- 
diagrammes der elektrischen Zentralen. 22. An- 
wendung der Elektrizität in unterseeischen Fahr- 
zeugen. 23. Drahttelegraphie auf große Ent- 
fernungen. 24. Drahtlose Telegraphie. 25. Auto- 
matische und halbautomatische Fernsprech- 
ämter und die Verbilligung und die Verbesse- 
rung des Fernsprechverkehrs in Großstädten. 
26. Geheimhaltung der Mitteilungen in der 
drahtlosen Telegraphie. 27. Elektrische Hei- 
zung. 28. Vergleichende Untersuchung -der 
direkten und indirekten Besteuerung elek- 
trischer Energie in den verschiedenen Ländern. 
29. Gesetzliche Bestimmungen für die Über- 
tragung und Verteilung der elektrischen Ener- 
gie. 50. Anwendung der Elektrizität für land- 
wirtschaftliche Zwecke. 31. Die verschiedenen 


Mehrfachtelegraphen-Systeme. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Großbritannien. 


Elektrizitätswerke und Installateure. 
Wir haben s. Zt.!) über die gerichtliche Ent- 
scheidung berichtet, wonach den städtischen 
Elektrizitätswerken, sofern sie nicht eine 
spezielle Konzession hierfür besitzen, die Aus- 
führung von Installationen usw. nicht gestattet 
ist. Nach dieser Entscheidung hatte die Ver- 
einigung städtischer Elektrizitätsingenieure be- 
schlossen, vom nächsten Parlament ein Gesetz 
zu erwirken, das allen städtischen Werken ohne 
weiteres das Recht geben sollte, Iustallations- 
zeschäfte in vollem Umfange zu betreiben. 
Die meisten städtischen Werke waren schon 
vor einiger Zeit bereit, diese Aktion moralisch 
und finanziell zu unterstützen, während der 
Verband derlInstallateure oftiziell erklärte, diesen 
Gesetzentwurf mit allen Mitteln bekämpfen zu 
wollen; zu diesem Kampfe wurde dem Ver- 
bande von verschiedenen Seiten Hilfe ange- 
tragen, zuletzt auch von Seiten der — Gas- 
werke. 

Daß ein derartiger Zwist im elektrischen 
Lager nur der Elektroindustrie schaden, der 
Konkurrenz nützen werde, ist offenbar. Umso 
freudiger begrüßte man es daher von allen 
Seiten, daß noch im letzten Augenblicke die 
bessere Überlegung die Oberhand gewann und 
beide Parteien den Versuch machten, eine Eini- 
gung zu erzielen. Zu diesem Zweck sind bisher 
zwei Konferenzen von ihren Bevollmächtigten 
abgehalten worden. Wenn auch deren Resul- 
tate offiziell bisher geheim gehalten wurden 
so scheint es doch, als ob es zu einer weniv- 
stens teilweisen Einigung kommen wird. > 

Inzwischen hat das Committee for the Pro- 
tection of Electrical Interests, das seiner Zu- 
sammensetzung nach neutral ist, bzw. dem 
Vertreter beider Parteien angehören, einen 
Diskussionsabend veranstaltet, an dem das 
Thema des Installationsrechtes besprochen 
werden sollte. Bei dieser Diskussion kamen 
natürlich die Vertreter aller Interessen zu 
Worte, und die Situation wurde etwas geklärt. 

Im großen und ganzen handelt es sich um 
folgende strittiren Punkte: 

1. die Ausführung von Installationen sowie 
den Verkauf von Gebrauchsapparaten, 2, das 
Verleihen von Apparaten (elektrischen Koch- 
und Heizöfen, Motoren usw.), 3. den Verkauf 
solcher Apparate nach dem Abzahlungssystem. 


1) „ETZ“ 1910. S. 787. 


Was Punkt 1, die Ausführun 24 
tionen, betrifft, 80 neigt die Melrant ala 
sichten dahin, daß diese den Install dy 
überlassen werden solle. Selbstversignii 
müßte die Propaganda für neue Installat let, 
in Händen der Werke bleiben, ja die et 
könnten sogar die Installationen Es ® 
deren Ausführung jedoch den Installation 


firmen übergeben. Dasselbe würde für solh $ 


Fälle gelten, in denen die Werke die Insta! 
tionen gratis beistellen, bzw. deren Kosten i 


den Strompreis aufschlagen. Hier müßten zle © 


dings Vereinbarungen mit den Installateur, - 
getroffen werden, die eine besonders billie: » 
Herstellung solcher Installationen ermögliche, 


Bezüglich der Punkte 2 und 3 (Verleihen . | 


von Gebrauchsapparaten bzw. Verkauf Dach; 
dem Abzahlungssystem) sind so ziemlich al i 
Teile sich darüber einig, daß die Mehrzahl in 
Installationsfirmen finanziell gar nicht in der ' 
Lage ist, derartige Geschäfte zu betreiben. } 


Insbesondere am Verleihen von Å pparaten 


haben ja die Installateure nicht das gering ; - 


Interesse, während es geradezu eine Leben. 
frage für die Elektrizitätswerke ist. Es wir 
somit gar nicht zu vermeiden sein, daß dies ' 
Unternehmungen nach wie vor von den Werke, | 
selbst, u. zw. ausschließlich von diesen, be. 


trieben werden. Allerdings wurde von ver: 
schiedenen Seiten der Vorschlag gemacht, nacı ı ` 


dem Muster der Gasindustrie besondere Gesell. 
schaften zu gründen, die sich ausschlieilic, 
mit dem Vertriebe von elektrischen Gebrauch. 


apparaten nach dem Abzahlungssystem bi ' .- 


fassen sollten. Für die allernächste Zukus: 


besteht jedoch wenig Aussicht auf Verirk- ; - 
lichung dieses Vorschlages, obgleich eine der- į > 


artige Gesellschaft sowohl auf die Fabrikation - 
als auch auf die Elektrizitätserzeugung äulen: _ 
befruchtend einwirken könnte. 

Die Londoner Elektrischen Unter- 
grundbahnen.!) Die Steigerung des Verkehr: 
ist im zweiten Halbjahre 1910 noch gröber 
gewesen als im ersten. Zum großen Teile h 
hierzu die Einführung des Umsteigeverkehr 
zwischen den verschiedenen Linien beigetragen. 
Auch die im vorigen Jahre durchgeführte Ver 
einigung der Baker Street and Waterlo«-, 
der Charing-Cross Hampstead- und de 
Picadilly-Brompton-Eisenbahn bat set 
günstige Resultate ergeben. Durchwegs be 
steht die Tendenz, durch Anlage neuer Ver- 
bindungstunnels sowie sonstiger Einrichtungen 
den Verkehr zwischen den einzelnen Unter 
grundbahnen zu heben und ihn insbesondere 
nach den Vorstädten durch Anschluß an die 
Hauptbahnhöfe zu erweitern. 

Die Citv and South-LondonRailway- 
die 1890 eröffnete, älteste elektrische Unter 
grundbahn — beförderte im abgelaufenen Halb- 
jabr 12,005 Mill. Passagiere, die höchste Zahl 
seit ihrem Bestehen. Die Bruttoeinnahmen 
waren um 1662 £ größer als die des entspre 
chenden Halbjahres von 1909, die Ausgaben um 
636 £ Der Betriebsüberschuß stellte sich 
auf 51270 £ (50021 i. V.). Die Dividende für 
die Vorzugsaktien beträgt 5%, (wie i. V.), die 
der gewöhnlichen Aktien 13, %, (1909: Bu "> 
1908: 11/,%). Ein Verbindungstunnel mit der 
Bank Station der Central London Railway 's 
nahezu vollendet, während weitere Tunuels, dit 
die Bahn mit der Metropolitan, der Great 
Northern und der City and South-London-Bait 
verbinden sollen, vom Parlament bewilif 
worden sind. Die Arbeiten hat man bereits In 
Angriff genommen. Geplant ist auch eine Ver 
längerung der Linie über die jetzige Eod 
station, Clapham sunction hinaus. 

Der Effekt des Durchgangsverkehrs zeigte 
sich am deutlichsten bei der Central-London 
Railway (Tube). Hier beträgt der Fahrpreis 
für die ganze Strecke (10,5 km) 3 d, für Teil- 
strecken 2 bzw. 1 d. Seit Anfang 1910 wurden 
die Fahrpreise im Verkehr mit anderen Unter- 
grundbahnen durchweg derart ermäßigt, da 
der kombinierte Fahrpreis geringer ist als die 
Summe der Fahrpreise für die verschiedenen 
Strecken. Das Resultat dieser Einrichtung W3: 
Anzahl der Passagiere für die ganze Strecke 
(3 d) — 52495, für die kleinen Teilstrecken 
d d) + 305000, für Durchgangsverkehr mil 
anderen Bahnen + 630000. Die schon IN 
letzten Berichte!) erwähnte Verlängerung VON 
der Bank nach der Liverpool Street Station 
nähert sich der Vollendung; auf der Endstatio!i 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 943. 


46. März is, | 


un 4 


16. März 1811. 
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wird versuchsweise Beförderung durch beweg- 
liche Treppen eingeführt werden. Zwischen 
der Endstation in Shepherds Bush und der 
Station Ealing der Great Western-Eisenbahn 
soll eine (oberirdische) Verbindungsstrecke ge- 
baut werden. Die Kosten dürften etwa 
0,120 Mill. £ betragen. Da es sich hier um einen 
sehr entwicklungsfähigen Vorstadtdistrikt han- 
delt, verspricht man sich eine gute Verzinsung 
des Anlagekapitals. Der Geschäftsbericht er- 
wähnt, daß Vorkehrungen zur automatischen 
Beleuchtung der Züge sowohl als auch der 
Tunnels geschaffen wurden für den Fall einer 
Betriebsstörung in der Zentrale. Ferner sind 
sämtliche Personenaufzüge auch für Hand- 
betrieb eingerichtet worden. 

Die Bruttoeinnahmen betrugen 155589 £ 
(151682 i. V.), die Ausgaben 28529 £ (89323 
i. V., der Reingewinn 67060 £ und die Divi- 
denden auf Vorzugsaktien 4°%/, auf gewöhn- 
liche Aktien 30%. 33645 £ werden vorgetragen. 
Die Gesamtzahl der im letzten Halbjahre beför- 
derten Passagiere stellte sich auf etwa 20 Mil- 
lionen. 

Auch der Bericht der Metropolitan 
Distriet Railway ist sehr befriedigend. Die 
Betriebseinnahmen ergaben 300 806 £ (279611 
i. V.), die Betriebsausgaben beliefen sich auf 
150 593 £ (162673 i. V.), der Reingewinn ist 
also von 126 938 £ auf 150593 £ gestiegen. Die 
Verzinsung der Hypotheken erforderte 130615 £ 
(131880 i. V.), die Dividenden für die Aktien 
mit Zinsgarantie (40%) 28501 £ (25000 i. V.) 
Die Vorzugsaktien erhielten 3!/, 0/, (zum ersten 
Male seit zehn Jahren!) = 26250 £. Es sind 
36,552 Mill. Personen befördert. Der Bericht er- 
wähnt u. a. eine Bestellung von 52 Stahl- 
waggons, von denen einige bereits in Betrieb 
sind, ferner die Errichtung von Eskalatoren 
(beweglichen Treppen) zwischen der Station 
Earls Court der District und der London Electric 
Railway. Die Passagiere werden in dieser 
Station statt mittels Aufzügen auf diesen 
Treppen befördert werden. Die Charing Cross 
Station der Metropolitan District soll mit der 
gleichnamigen Station der Hampstead Tube 
durch einen ziemlich langen Tunnel verbunden 
werden. Der Strom für den Betrieb der 
Metropolitan District wird von der Lots Road 
Station, Chelsea, bezogen. Man will nun diese 
Station gemeinschaftlich mit der London 
Electric Railway Co. ankaufen, und es sollen 
hierfür besondere Aktien ausgegeben werden. 

Die Metropolitan Railway hat ebenfalis 
ein sehr gutes Geschäftsjahr zu verzeichnen. 
Die Zahl der Fahrgäste betrug im zweiten Halb- 
Jabr 40,215 Millionen (33,732 im entsprechenden 
Halbjahr 1909), während die Ziffern für das 
ganze Jahr 102,849 Millionen (99,962) sind. Die 
Betriebsausgaben betrugen 200148 £ (205 654 
i. V.) die Einnahmen 403 169 £ (390756 i. V.), 
sodaß der Reingewinn um 17919 £ größer ist 
als im gleichen Halbjahre 1909. Die Divi- 
dende für die gewöhnlichen Aktien betrug 
11/3 0o (1909: 1 %,, 1908 und 1907: 1/3 Yo). 

Die Aussichten für das nächste Halbjahr 
werden als sehr günstig bezeichnet, so daß eine 
weitere Erhöhung des Reingewinnes mit Sicher- 
heit zu erwarten ist. 

Schließlich wäre noch der Bericht der 
London Electric Railway zu erwähnen. 
Diese Gesellschaft besteht aus einer Kombi- 
nation der Baker Street and Waterloo-, Charing- 
Cross Hampstead- und Picadilly and Brompton- 
Babnen. Der Halbjahresbericht ist der erste seit 
der Vereinigung. Das Gesamtkapital beträgt 
Jetzt 16303 112 £, die Gesamtlänge des Bahn- 
netzes 35,4 km. Die Zahl der beförderten Passa- 
giere hat sich gegen das entsprechende Halb- 
Jahr 1909 kaum geändert und war 46,665 Millio- 
nen (46,783 i. V.). Durch die Vereinigung sind 

Sparnisse im Betriebe gemacht worden. Die 
4 ea aii rabon betrugen 166968 £ (171075 
ni = a. nehmen 352895 £ (346058 i. V., 
B D er Keingewinn um 10 944 £ gewachsen 
st Die Dividende stellt sich wie im Vor- 
ne auf 4%, für die Vorzugs- und 3/, % für 
u Snlichen Aktien. Verschiedene Er- 
Linien A Verbindungswege mit anderen 
en in Arbeit; von ihrer Fertigstellung 
a NICE Belebung des Verkehrs 
an ur Finanzierung dieser Arbeiten 
a Erweiterungen soll das Aktien- 

Wie b 20000 £ erhöht werden. 

Be nn eingangs erwähnt, sind die 
er Untergrundbahnen zufrieden- 


stellend. Der Verkehr steigt langsam, aber 
sicher; die Konkurrenz der Motoromnibusse 
und Straßenbahnen wird natürlich nicht ge- 
ringer; die Leistungsfähigkeit der letzteren ist 
Jedoch schon sehr nahe an der Grenze; eine 
wesentliche Verdichtung des Verkehrs auf den 
bestehenden Straßen ist nach dem kürzlich ver- 
öffentlichten Berichte der Verkehrskominission 
des Board of Trade nicht mehr gut möglich. 
Anderseits wächst der Verkehr selbst rapide, 
wie aus der von der genannten Kommission 
veröffentlichten Tabelle hervorgeht: 


Zahl der in London beförderten Per- 
sonen in Millionen: 


Jahr| Eisen- | Straßen- | Omni- Zu- 
bahnen bahnen busso sammen 
1903 290 394 287 971 
1906 | 329 508 — 21 1128 
1909 410 | 687 311 1408 


Aus den obigen Ziffern!) geht hervor, daß 
die Leistungsfähigkeit der Omnibusse kaum 
mehr gesteigert werden kann. Die wichtigsten 
Straßenbahnlinien sind ausgebaut, elektrifiziert 
und nahezu voll ausgenutzt. Die zweifellos 
noch zu erwartende Steigerung des Verkehrs 
dürfte somit hauptsächlich den Eisenbahnen und 
hier natürlich den Untergrundbahnen zugute 
kommen. Von den im Jahre 1%9 mittels Eisen- 
bahnen beförderten 410 Mill. Passagieren ent- 
fielen etwa 320 Millionen auf die elektrischen 
Bahnen. Eine weitere günstige Entwicklung 
derselben ist also mit ziemlicher Sicherheit an- 
zunehmen. Dr. C. K. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Neubenennung der Berliner Fernsprech- 
Vermittlungsanstalten. 


Die Postverwaltung hat beschlossen, die 
bisherigen Unterscheidungsziffern der Berliner 
Vermittlungsanstalten durch Eigennamen zu 
ersetzen, und zwar sind folgende Bezeichnungen 
in Aussicht genommen: Für Amt 1: „Zentrum“, 
für Amt 3: „Norden“, für Amt 4: „Moritzplatz“, 
für die drei Gruppen, in die das Amt 6 nach 
Fertigstellung der neuen technischen Einrich- 
tung zerfallen wird: „Lützow“, „Kurfürst“ und 
„Nollendorf“, für Amt 7: „Königstadt“. Das 
Amt 2 führt bereits seit einiger Zeit den Namen 
„Moabit“. Beim Amt 6 wird die künftige Gruppe 
„Lützow“ die Anschlüsse 1 bis 9999, die Gruppe 

Kurfürst“ die Anschlüsse 10000 bis 19999, die 
(Gruppe „Nollendorf“ die Anschlüsse 20.000 bis 
29 999 umfassen, jedoch erfolgt die Nummerie- 
rung nach der Umschaltung auf die neue Amts- 
einrichtung in jeder Gruppe von 30 aufwärts 
bis 9999; die ersten 29 Nummern werden aus 
betriebstechnischen Gründen nicht an Teil- 
nehmerleitungen vergeben. Die Amtsbezeich- 
nung „Nollendorf“ wird bereits in den nächsten 
Wochen in Anwendung kommen, sobald die 
Anschlußnummern bis 19999 beim Amt 6 ver- 

riffen sind; die Einführung der übrigen neuen 
Ponennungen erfolgt Mitte November d. Js. 
beim Erscheinen der Herbstausgabe des Teil- 
nehmerverzeichnisses. — In Wilmersdorf erhält 
das vorhandene Amt von Mitte Mai ab den 
Namen „Pfalzburg“, das im Bau befindliche 
zweite Amt, das voraussichtlich im Laufe des 
Sommers in Betrieb kommen wird, den Namen 
„Uhland“. 


Kabelunterbrechung im Bodensee. 
[Bl. f. P. u. Tel, Bd. 6, 1911, S. 334.) 


Das Telegraphenkabel zwischen Kreßbronn 
(bei Friedrichshafen) und Hard (bei Bregenz) ist 
seit Ende Dezember 1910 zerrissen. Durch Messun- 
gen wurde festgestellt, daß das Kabel 3 km von 
Kreßbronn entfernt gebrochen ist. Der Ver- 
kehr zwischen Württemberg und Osterreich und 
der ziemlich erhebliche Durchgangsverkehr des 
Kabels werden einstweilen über Lindau-Bregenz 
geleitet. Das Kabel wurde im März 1865..von 
der württembergischen Telegraphenverwaltung 
durch den Bodensee gelegt, es hat eine Länge 
von 14,122 km, und der Leiter besteht aus drei 


1) Vgl. die Berliner und Pariser Ziffern in „ETZ* 1911, 
8. 


zu einer Litze vereinigten Kupferdrähten. Die 
Litze ist doppelt mit Guttapercha umpreßt, 
worüber sich eine Lage von geteertem Hanf- 
garn befindet; über der Isolierschicht liegt eine 

ewehrung aus eisernen Schutzdrähten, die 
Uferstücke sind außerdem noch mit einer 
zweiten Bewehrung versehen. Es wird beab- 
sichtigt, niederen Wasserstand abzuwarten und 
das Kabel, soweit erforderlich, durch ein neues 
zu ersetzen. Schon einmal, im August 1854, 
war das Kabel in der gleichen Entfernung von 
Kreßbronn gebrochen. Es gelang damals, die 
Bruchenden aufzufischen und das Kabel durch 
Einsetzen eines neuen Stückes von 450 m Länge 
wieder betriebsfähig zu machen. Als Ursache 
des Bruches wurde eine Zersetzung der Schutz- 
drähte des Kabels durch schwefelhaltige Sub- 
stanzen festgestellt. 


Lange Fernsprechverbindung. 
(El. Rev. & West. El., Bd. 58, 1911, S. 243.) 


Zwischen New York und Denver (Col.) wird 
eine Fernsprechverbindung hergestellt, dereu 
Länge 4000 km beträgt. Durch welche beson- 
deren Mittel eine ausreichende Übertragung 
der Sprache auf diese Entfernung ermöglicht 
werden soll, wird nicht gesagt. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Funkentelegraphischer Unterricht in der 
deutschen Handelsmarine. 


Im Anschluß an die in Bremen unter dem 
Vorsitz des Großherzogs von Oldenburg abge- 
haltene Vorstandssitzung des Deutschen Schul- 
schiffvereins wurde auch die Notwendigkeit der 
Ausbildung unseresseemännischen Nachwuchses 
in der Funkentelegraphie erörtert. An der Be- 
sprechung, die einem Vortrag des Direktors 
Bredow von der Deutschen Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie folgte, beteiligte sich auch 
der Großherzog. Zur Sicherung der Navigation 
sei es unbedingt erforderlich, daß sich mehr 
und mehr auch die kleineren und kleinsten 
Schiffe mit drahtlosen Stationen versehen 
könnten. Bisher ist eine so weitgehende Ein- 
führung des Telefunkenbetriebes hauptsächlich 
an den hohen Kosten gescheitert, die die er- 
forderliche Bedienungsmannschaft verursacht. 
Man ist auf die teuren Berufstelegraphisten 
angewiesen. Darum müsse mit allen Kräften 
auf die obligatorische Einführung eines Tele- 
funkenunterrichts an den Navigationsschulen 
hingewirkt werden. Für seinen Teil sagte der 
Großherzog weitgehende Unterstützung zu. So 
bald wie möglich sollten solche Kurse an der 
oldenburgischen Seefahrtschule in Elstleth ein- 

erichtet werden. Direktor Bredow regte für 

en Fall einer Verwirklichung dieses Planes 
die Errichtung einer Telefunkenstation in Els- 
tleth an, damit die Schüler von dort mit der 
Bremer Station zu Übungszwecken Telegramme 
auswechseln könnten. („Der Tag.“) 


Neuer Wellendetektor nach Jegou. 
[L’Industrie El, Bd. 20, 1911, S. 97.] 


P. Jégou hat einen elektrolytischen Wellen- 
detektor erfunden, der ohne Batterie arbeitet, 
den Kristalldetektoren an Empfindlichkeit gleich- 
koimnit, gegen Erschütterungen aber unempfind- 
lich ist. Die inaktive Elektrode besteht aus 
reinem Zinnamalgam; die mit der Zeit sich ein- 
stellenden Polarisationserscheinungen werden 
durch Anwendung eines Depolarisators bedeu- 
tend abgeschwächt. 


Patentstreit Marconi. 


In dem Prozeß ‚der. Marconi - Gesellschaft 
Besen die British Radio Telegraph & Telephone 
‚o. wegen Verletzung der Marconi- Patente 
wurden die Rechte der Marconi-Gesellschaft in 
allen Punkten bestätigt. („Berl. Tagebl.“) 


Drahtlose Telegraphie in Unterseebooten. 


[The Electrician, Bd. 66, 1911, S. 759, 
und The El. Engineer, Bd. 52, 1911, S. 158.) 


In Cherbourg fanden funkentelegraphische 
und -telephonische Versuche zwischen dem 
Linienschiff „Bouvines“ und vier ihm zugeteilten 
Uuterseebooten statt. Diese blieben auch nach 
Verlassen der Bai in drahtloser Verbindung mit 
dem „Bouvines“, dem sie den Namen jedes auf 
See angetroffenen Schiffes mitteilen konnten 
Noch bessere Erfolge scheinen von der briti. 
schen Marine erzielt worden zu sein, da ihr 
eine Verständigung auf 160 km gelang Man 
ist mit den Ergebnissen so zufrieden, daß die 
Admiralität beschlossen hat, alle Unterseeboote 
mit funkentelegraphischen Anlagen auszurüsten. 
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Erleichterungen für Funkentelegramme 
in England. 


[The Electrician, Bd. 66, 1911, S. 759.) 


. Die britischen Telegraphenanstalten nehmen 
künftig Funkentelegramme auch für solche 
Schiffe auf See an, die noch nicht in die Reich- 
weite der staatlichen Küstenstationen eingetre- 
ten oder die schon darüber hinaus gelangt sind. 
Die Marconi-Station in Poldhu befördert sogar 
Telegramme an Schiffe, die den Wirkungs- 
bereich der Station (2400 km) bereits verlassen 
haben, ohne Zuschlaggebühr an die Großstation 
Cape Cod (Massachusetts), von wo sie ihrer Be- 
stimmung zugeführt werden. 


Neue Leistungen von Telefunkenstationen. 


Der Dampfer „Prinz Ludwig“, mit dem der 
deutsche Kronprinz seine Reise nach Indien 
antrat, hatte eine Telefunkenstation an Bord 
und konnte mit ihr die ständige Verbindung 
mit dem Lande aufrechterhalten. Fast währen 
der ganzen Fahrt war es möglich, dem Kron- 
prinzen täglich die neuesten Zeitungstelegramme 
zu übermitteln. — Dem Reichspostdampfer 
„York“, deram 12.1.1911 den Hafen von Genua 
verließ, gelang es durch seine Telefunkenanlage 
bis weit in das Rote Meer hinein die Verbindung 
mit der französischen Großstation in Marseille 
zu unterhalten. Die größte überbrückte Ent- 
fernung betrug 4200 km. — Die deutsche Gesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie hat z. Zt. in 24 
verschiedenen Ländern zusammen mehr als 
200 Stationen von jeder Reichweite zwischen 
50 und 3000 km im Bau. („Berl. Börs.-Cour.“) 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Elektrischer Gasmesser. 


(Journ. Am. Soc. of Mech. Eng., Bd. 31, 1909, 
S. 1325; Bd. 32, 1910, S. 27 und 521.] 


C. C. Thomas beschreibt einen elektrischen 
Gasmesser, Abb. 7, zum Messen großer Men- 
gen von Gas, Luft oder Dampf von beliebigem 
Druck und beliebiger Temperatur. Seine wesent- 
lichen Bestandteile sind der elektrische Heizkör- 
per A und die zu beiden Seiten desselben angeord- 
neten elektrischen Thermometer B, und B,, be- 
stehend aus Widerstandsdraht, der auf vertikal 
gestellte Rohre gewickelt ist. Der Heizkörper 
besteht aus geeignetem Widerstandsmaterial 
und ist so angebracht, daß das gesamte Gas, 
welches den Messer durchströmt, durch den 
Heizkörper gehen muß. Das Gas wird also von 
seiner durch das elektrische Widerstandsthermo- 
meter B, gemessenen Eintrittstemperatur auf 
eine durch B} gemessene höhere Temperatur 


Abb. 7. Elektrischer Gasmesser. 


gebracht. Das der Messung zugrunde liegende 
Prinzip ist folgendes: Fließt durch den Messer 
eine bestimmte Gasmenge, so wird dieselbe 
durch den elektrischen Heizkörper gegen ihre 
Anfangstemperawur um eine bestimmte Tempe- 
ratur erwärmt. Diese Temperaturdifferenz bleibt 
so lange konstant, wie der Gasdurchfluß in der 
Zeiteinheit konstant ist. Verringert sich nun der 
Gasdurchfluß, so wird bei derselben für den 
Heizkörper aufgewendeten Energie diese ge- 
ringere Gasmenge höher erwärmt, als vorher 
die größere; wird, umgekehrt, der Gasdurchfluß 
in der Zeiteinheit größer, so wird bei der 
gleichen Wärmeausstrahlung des Heizkörpers 
das Gas weniger stark erwärmt, als vorher. 
Die bei einem bestimmten Energieaufwand für 
den Heizkörper sich ergebende Temperatur- 
differenz ist also ein Maß für die den Messer 
durchfließende Gasmenze. Man kann demnach 
bei der Messung zwei Wege einschlagen: Ent- 
weder es wird die Temperaturdifferenz zwischen 
dem Ein- und Austritt des Gases automatisch 
konstant gehalten und die hierzu für den Heiz- 
körper erforderliche, durch ein registrierendes 
Wattmeter oder einen Zähler gemessene Energie 
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ist ein Maß für die Gasmenge, oder es wird der 
elektrische Widerstand des Messers, also die 
Temperatur des Heizkörpers, konstant gehalten, 
und die an einem Registrierapparat angezeigte 
Differenz zwischen Ein- und Austrittstemperatur 
des Gases ist ein Maß für die Gasmenge. Die 
ethode, 
ist der zweiten insofern überlegen, als sie keine 
konstante Betriebsspannung erfordert, und eine 
etwaige Veränderung des Widerstandsmaterials 
des Erhitzers keinen Einfluß auf die Messung 
ausübt; ferner ist bei der ersten Methode nur 
eine Messung des Wattverbrauchs für den Heiz- 
körper erforderlich, während bei der zweiten 
außerdem auch noch die Temperaturdifferenz 
Bei der ersten Methode beträgt 


erstere, auch in der Praxis verwendete 


zu messen ist. 


` 


die konstante Temperaturdifferenz ca 3° C, 
bei der zweiten ist die Temperatur des Erhitzers 
ca 100C höher, als die des Gases. Zweck mäßig 
ist es, die Gasmesser mit einem Gase zu eichen, 
welches die gleiche spezifische Wärme hat, wie 


das, zu dessen Messung der Apparat später 
es oben be- 


ergibt einen 
enauen, empfindlichen und registrieren- 
den Messer für große Mengen, der gegenüber 
den alten nassen Gasmessern auch den Vorteil 
einer sehr gedrängten Anordnung besitzt. Er 
enthält keine beweglichen Teile in dem Wege 
des Gasstromes, ist unabhängig von Schwan- 
kungen des Druckes und der Temperatur des 
estattet, die Gase bei hohen oder 
und Drucken zu 
messen. Der Strombedarf pro 50000 Kubikfuß 
(1415 cbm) und Stunde beträgt etwa 1 KW Std. 
Die Messer werden von der Cutler-Hammer Mfg. 


dienen soll. Die Verwendung 
schriebenen (Gasmessersystems 
sehr 


Gases und 


niedrigen emperaturen 


Co. in Milwaukee, Pa., gebaut. Rge. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Gasfernversorgung. 


Die Gasfernversorgung gewinnt in 
Rheinland-Westfalen neuerdings erheblich an 
Ausdehnung, und die Elektroindustrie hat Ur- 


sache, dieser Bewegung besondere Aufmerk- 


samkeit zu schenken, wenn auch vorläufig eine 
unmittelbare Schädigung ihrer Interessen noch 
nicht zu befürchten ist. So bezieht die Stadt 


Essen nach vollständiger Stillsetzung der 
eigenen Betriebe das Gas direkt von einer 


Zechengruppe, Bochum wird von der Zeche 
Hannover der Kruppschen Verwaltung, Gelsen- 
kirchen, Eikel und Wanne von der Gelsen- 
kirchener Bergwerks-A.-G. und die Stadt Mül- 
heim a. d. Ruhr von der Gewerkschaft 
Deutscher Kaiser und der Deutsch-Luxem- 
burgischen Bergwerks- und Hütten-A.-G. ver- 
sorgt. Bemerkenswerterweise hat speziell das 
Rheinisch -Westfälische Elektrizitäts- 
werk die Abgabe von Koksofengas auf größere 
Entfernungen in sein ne E A Ji aufge- 
nommen. Es liefert bereits nach Stoppenberg, 
Kray, Wattenscheid, Rotthausen, Bor- 
beck, Dorsten und Gladbeck und gedenkt, 
demnächst auch die Orte Werne, Langen- 
dreer, Witten, Wetter, Gevelsberg, 
Schwelm, Remscheid, Solingen, . später 
Ohligs, Hilden, Benrath und Ratingen an- 
zuschließen. Die Gesellschaft erwartet überdies 
künftig noch eine Erweiterung des Absatzee- 
bietes für das Gas, wenn es mehr als bisher 
technischen Zwecken dienstbar gemacht .wird 
und die Gemeinden — sie sind es vorläufig, die 
bei der Gasfernversorgung gute Geschäfte 
machen — eine a reispolitik treiben. 
Aus dem Vertrag des Elektrizitätswerkes und 
der Gemeinden geht hervor, daß ersteres sich 
verpflichtet, den ganzen Gasbedarf Tag und 
Nacht zu decken und seine Einrichtungen so 
zu treffen, daß sie auch dem künftigen Konsum 
bei einer jährlichen Steigerung von 15%, ge- 
wachsen sind. Das Gas muß in vollständig ge- 
reinigtem Zustande und gut gekühlt abgegeben 
werden; die untere Grenze des oberen Heiz- 
wertes soll im Jahresdurchschnitt mindestens 
5200 WE betragen. Die Verträge laufen zu- 
nächst auf 25 Jahre, und die Gemeinden stellen 
dem Werk während dieser Dauer Straßen, 
Wege und Plätze zur Verlegung von Rohr- 
leitungen kostenlos zur Verfügung. Wird ein 
solcher Vertrag nicht verlängert, so hat die 
Gesellschaft noch für weitere 25 Jahre das Recht 
die verlegten Rohrleitungen zwecks Durch. 
leitung von Gas in andere Gemeinden zu be- 
treiben, für das angefangene km Wegestrecke 
dann aber jährlich eine Anerkennuugsgebühr 
von 30 M zu zahlen. Für Schäden, die der Ge- 
meinde oder Dritten aus den ausgeführten Ar- 
beiten erwachsen, haftet das Elcktrizitätswerk 
und leistet für Schadensersatzansprüche der 
Gemeinde Gewähr. Der Preis stellt sich für 
eine Gesamtjahresabnahme von weniger als 
2 Mill. cbm auf 3,7 Pf pro cbm und sinkt je 
nach dem Verbrauch bis auf 3,3 Pf bei mehr als 
5 Mill. cbm. | 
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betriebes. es Spitzen 


Die wirtschaftlichste Betriebsdauer des 
Spitzenbetriebes berechnet Dipt.-sing. O. Nisgen 
in „Teknisk Ugeblad“, Kristiania 1910, 8. 57) in 
folgender Weise: l 

Er schreibt Gl. (1) in dem Aufsatz von Nor. 
berg-Schulz, „Die wirtschaftliche Ausnutzun 
der Wasserkräfte usw.“ (vergl. „ETZ“ 1910, S.4) s 

= Pa Kå d F4 
pae T 


wo F = erzeugte KW Std (F = 8760 B.K) ui 
Fa = jährlich vom Spitzenbetrieb geliefert 
KW Std (Fa = 8760 bz. Ka). In dieser Glei. 


chung ist 
Fa = fs d Ka, 


wo s = Betriebsdauer des Spitzenbetriebes in 
Std (s = 8760 bm). Die Größe von x, die den 
Wert von p zu einem Minimum macht, ergibt 
sich hieraus zu 
IERA Pu — Pa 
S a ee 
Pd 
Die wirtschaftlichste Betriebsdauer 
des Spitzenbetriebesistalso unabhängi 
von der Form der Belastungslinie, und 
man kann aus Gl. (2) sofort die vorteilhafteste 
Größe des Spitzenbetriebes bestimmen, wenn 
die Belastungslinie des Werkes (d. h. die Be. 
triebsdauerlinie oder auch die Mittelwertlinie 
des Belastungsfaktors) im voraus bekannt ist. 
N.-Sch, 
Eine nene Starkdruck-Gasmaschine. 
[Dingl. Pol. Journ., Bd. 326, 1910, S. 8, 26 u. 1%.) 
Professor Dr. K. Schreber, Greifswald, be- 
richtet über praktische Versuche mit einer 
Starkdruck-Gasmaschine unter Benutzung eines 
Verfahrens, dessen Theorie er bereits im Jahr 
19925 aufgestellt hatte. Anknüpfend an den 
SP e unRagang der Verbrennungsmotoren, 
welcher durc inführung immer stärkerer 
Arbeitsdrucke gekennzeichnet ist und in dem 
modernen Dieselmotor eine Maschine hervor- 
nn hat, deren hoher Wirkungsgrad auf 
ie Verwendung besonders hoher Drucke be 
ruht, hat der Verfasser nach einem Mittel ge- 
sucht, bei Motoren mit gasförmigem Brennstof 
eine Erhöhung des Kompressionsdruckes zu 
erzielen. | 
Der Grund, weshalb bei den gewöhnlichen 
Gasmaschinen eine Steigerung der Kompression 
nicht angängig ist, liegt darin, daß man es rer- 
meiden muß, die Arbeitsgase im Zylinder durch 
zu weitgehende Kompression so stark zu er- 
hitzen, daß eine Selbstentzündung und damit eine 
Gefährdung des ruhigen Ganges der Maschine 
eintreten kann. Diesem Übelstande hilft Schreber 
dadurch ab, daß er während der Kompressions- 
periode zur richtigen Zeit geringe Mengen fein 
verteilten Wassers in den Zylinder einspritzt, 
welches durch seine Verdampfungswärmne alle 
schädliche Wärme aufnimmt und es ermöglicht, 
bis zu beliebigen Drucken zu komprimieren. 
Den Gedanken, Wasser in den Arbeits 
zylinder einzuspritzen, hat früher bereits Banki 
gehabt und an Benzinmotoren zur Ausführung 
gebracht.!) Banki scheint indessen nicht erkannt 
zu haben, daß es vor allem darauf ankommt, mit 
möglichst wenigWasser auszukommer, um schäd- 
liche Einflüsse wie Rost- und Kesselsteinbildung, 
die eine starke Abnutzung des Zylinders und des 
Kolbens herbeiführen müssen, auszuschließen. 
Die eingespritzte Wassermenge bei Banki be 
trug 0,8 bis 1 | Wasser pro gebreniste Pferde 
kraftstunde und hatte, wie die Versuche er- 
gaben, eine erhebliche Verringerung des Benzin- 
verbrauches zur Folge. Schreber hat an seiner 
für diesen Zweck gebauten Versuchsmasebine 
für ca 10 PS nur etwa 0,1 I Wasser pro PSS 
eingespritzt und dabei einen mittleren effektiven 
Druck von 6 at erzielt; der Enddruck der Kom- 
ression betrug 18 at; betrieben wurde die 
aschine mit Leuchtgas von 4100 WE. Einige 
Versuchsdaten seien nachstehend gegeben; 
doch ist zu beachten, daß die Maschine, welche 
ursprünglich als Versuchs-Dieselmotor gebaut 
worden war, wegen gewisser konstruktiver Un- 


h 


vollkommenheiten nicht so stark belastet 
werden konnte, wie es die Verhältnisse sonst 
zugelassen hätten. 
Zylinderdurchmesser. . . . 165 mm 
Hüb e e a a a a e a Dg 
Hubvolumen . 5,78 | 
Kompressionsraum . ca 0,58 „ 
Tourenzahl in der Minute . . 2% 
Belastung in PS . ..... 94 10, 
Gasverbrauch pro gebremste ; 
U E a go 
emperatur der Abgase am i 
Auspuff NR a ya a 389° 367 
Einspritzwasser pro Std in 1 . 0,98 nn 
Mittlerer gebremster Druck inat 5,4 60 
Wärmemenge pro gebremste . 
PS Std in WE . |... . 99 M% 


1) „Zeitschr. d. V. d. 1. 1%0, S. 1056 
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Rechnet man bei Leuchtgasmaschinen für 
10 PS mit dem sehr niedrig angenommenen 
Verbrauch von 2800 WE/PS Std (Güldner gibt 
985) an), so bedeutet das Verfahren Schrebers, 
obwohl es konstruktiv noch nicht völlig durch- 
gebildet ist, schon eine Ersparnis von 25% 


am Gas. 

Das Einspritzwasser, von welchem ca 25 g 
auf 1 cbm Gasgemisch im Zylinder kommen, 
wird in äußerst fein verteiltem Zustand einge- 
führt, so daß es bei der hohen Zylindertempe- 
ratur sofort vollständig verdampft und mit den 
Wandungen, praktisch genommen, überhaupt 
nicht in Berührung kommt. Die Gefahr der 
Rost- oder Kesselsteinbildung ist somit völlig 
ausgeschlossen. l 

Das Verfahren eignet sich natürlich nicht 
nur für Leuchtgas- sondern auch für Sauggas- 
maschinen und würde, falls es sich in die 
Praxis einführen sollte, u. a. auch zur Herab- 
setzung der Erzeugungskosten der elektrischen 
Energie, die vielfach auf die Verwendung von 
Gasmaschinen angewiesen ist, beitragen. Be- 
merkenswert ist noch, daß sich das Verfahren 
auf die heute in yorwencung befindlichen 
Starkdruckmotoren anwenden läßt, ohne er- 
hebliche Änderungen ihrer Konstruktion zu 
bedingen. Ptz. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Stirnradübertragung für Großdampfturbinen. 


Die Möglichkeit der Herabsetzung der Um- 
drehungszahlen der rasch und hierbei wirtschaft- 
lich arbeitenden Dampfturbine für den mit 

utem Wirkungsgrad nur langsam laufenden 
Propeller für Schiffsbetrieb wurde in neuerer 
Zeit durch sehr anerkennenswerte Versuche 
mittels der Stirnradübertragung von der Wes- 
tinghouse-Gesellschaft, Pittsburg, gezeigt. Nach 
Art des bei der De Laval-Turbine vorhandenen 
Doppelgetriebes wurde von dem Kontreadmiral 
George W. Melville und dem Ingenieur John 
H. Macalpine für die genannte Gesellschaft 
eine Stirnradübertragung für eine Dampfturbine 
von 6000 PS konstruiert, die die EUR LUNG 
der Umdrehungszahlen von 1500 auf annähern 
300 gestattet (Abb. 8). 


Abb. 8. Stirnradgetriebe für 6000_PS. 


Die Teilkreisdurchmesser der Zahnräder 
betrugen je 1778,7 mm und 353,7 mm bei einer 
Zahnbreite von 508 mm, die Zähnezahlen 176 
und 35 und sind die Zähne unter einem Winkel 
von 30° gegen die Horizontale geneigt. Be- 
merkentwert ist die Lagerung der Welle der 
kleinen Zahnräder. Um einen gleichmäßigen 
Zahneingriff zu erreichen, ist diese Welle in 
einem beweglichen Rahmen angeordnet, der 
sich infolge der Zahndrücke selbsttätig gegen- 
über den angetriebenen Zahbnrädern einstellt. 

Die mittels eines hydraulischen Dynamo- 
motors angestellten Versuche ergaben äußerst 
gunstige Ergebnisse. Die Wirkungsgrade der 
Übertragung schwankten zwischen 985 und 
99 bei 3831 bis 6140 PS Leistung der Turbine. 
ine größere Leistung konnte bei den Versuchen 
nicht erreicht werden, da die vorhandene 
Dampfzentrale dies nicht zuließ. Die Erbauer 
sind aber der Ansicht, daß mit dem Getriebe 
ac Leistungen bis zu 10000 PS übertragen 
assen, da bei einem vierzigstündigen Dauer- 
versuche mit der größten erreichbaren Leistung 
pi 6100 PS) während der letzten 34 Versuchs- 
en die Temperaturverhältnisse im Getriebe 
ot nicht änderten. Das Gesamtgewicht der 
dag Hapungskonstruktion beträgt 27650 kg, so 
a ei 10000 übertragenen PS das Gewicht 
ena kg pro 1 PS beträgt. Ein derartiges 

a für Maximum 10000 PS wird auf dem 
den Prob? altimore“ eingebaut, und sieht man 
3 robefahrten dieses Schiffes mit Interesse ent- 
A Sch Die Zahnräder wurden von Schuchardt 
hen cütte in Cheinnitz aus Kruppschem Material 
gestellt: alle anderen Teile von der Westing- 
ouse Machine Company. Imle. 
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Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Posttunnelbahn in Berlin.!) 


Wie wir durch die „Berliner Neueste Nach- 
richten“ erfahren, hat die Postverwaltung auf 
den Gelände der Sieımens-Schuckertwerke eine 
0,4 km lange Probestrecke erbauen lassen, auf 
der Briefzüge mit einer Geschwindigkeit von 
40 km/Std befördert werden. Da die Ergeb- 
nisse dieser Versuche sehr günstig waren, be- 
schloß die Postverwaltung, die längst projek- 
tierte Tunnelbahn vom Postamt Spandauerstraße 
nach dem Postamt Französische Straße und von 
da nach dem Potsdamer Bahnhof so schnell als 
irgend möglich in Angriff zu nehmen. Für 
spätere Zeit ist ein größeres Projekt in Aus- 
sicht genommen, das alle Fernbahnhöfe Berlins 
miteinander und diese wieder mit den oben er- 
wähnten Postämtern verbinden wird. Während 
diese auf die Beschleunigung der Briefabferti- 
gung und ee abzielenden Reformen 
sich im Laufe vieler Monate erst durchführen 
lassen werden, ist ein anderes, ebenso wichti- 
ges Projekt der Durchführung sehr nahe. Das 
Postamt beim Anhalter Bahnhof wird einen 
technisch gut durchgebildeten Anbau erhalten, 
der als Zentralverladestelle für Pakete dienen 
soll. Diese Zentrale wird die Paketverlade- 
stellen des Anhalter und Potsdamer Bahnhofes 
in sich vereinigen und durch besondere Ein- 
richtungen eine weitaus raschere Abfertigung 
ne Publikums und der Beförderung ermög- 
ichen. 


Die elektrischen Lokomotiven der 
schwedischen Reichsgrenzbahn. 


[Zeitung d. Ver. er Eisenb.-Verw., 1910, 
. 44. 


Die Siemens-Schuckertwerke in Berlin haben 
der Wagen- und Fabrik-Aktiengesellschaft in Fa- 
lun den Bau von 24elektrischen Güterzuglokomo- 
tiven übertragen, die für den künftigen elek- 
trischen Betrieb der lappländischen Eisenbahn 
von Kiruna bis zur norwegischen Grenze, der 
sogenannten Reichsgrenzbahn bestimmt sind. 
Eigentlich handelt es sich um 12 Doppellokomo- 
tiven, deren jede aus zwei gleichen Lokomo- 
tiven besteht, die dicht zusammengekuppelt 
werden können, so daß sie wie eine Lokomotive 
wirken. Jede Hälfte erhält drei gekuppelte 
Achsen, von einem Motor getrieben, und wird 
mit Transformator, Regulierungsanordnung, 
Stroınabnehmer usw. versehen. Durch diese 
Anordnung kann bei eintretendem Schaden an 
einer Lokomotivenhälfte diese gegen eine eben- 
solche ausgewechselt werden. Da die Erfahrung 
gezeigt hat, daß der niedrige Schwerpunkt, den 
die elektrischen Lokomotiven bisher im allge- 
meinen erhielten, deren Wirkung das Gleis sehr 
ungünstig beeinfiußte und auch der Gang nicht 
so weich ist wie bei den modernen Dampfloko- 
motiven mit hohem Schwerpunkt, sollen die 
elektrischen Lokomotiven der Reichsgrenzbahn 
mit hochliegendem Schwerpunkt konstruiert 
werden. In einem über dem Rahmwerk be- 
sonders angeordneten Maschinenraum wird ein 
Motor angebracht. Von diesem überführt man 
die Kraft mittels Kuppelstangen nach einer im 
Lokomotivenrahmwerk in gleicher Höhe mit 
den Radachsen fest golageiien Blindachse und 
von dort mittels anderer Kuppelstangen zum 
Treibrad. Infolge dieser Anordnung kann ein 
Motor mit großem Durchmesser benutzt und 
deshalb auch bei langsam gehender Lokomo- 
tive eine Kammradauswechslung vermieden 
werden. Ferner gewinnt man den Vorteil, daß 
die Triebmotoren weniger dem Staub und Schnee 
der Bahn ausgesetzt sind und leichter beauf- 
sichtigt werden können. Gegenwärtig werden 
auf der Reichsgrenzbahn Erzzüge mit höchstens 
23 Erzwagen befördert. Nach den Erfahrungen 
der Eisenbahnverwaltung läßt sich die Zahl der 
Erzwagen nicht gut vermehren, weil zu 


befürchten wäre, daß die Kupplung reißt. 
Ebensowenig scheint es durchführbar, beim 
Dampfbetrieb zwei Lokomotiven zu verwenden 


(die eine vorn, die andere hinten), weil die 
Führer der beiden Lokomotiven nicht immer 
das Signal des anderen verstehen. Beim elek- 
trischen Betrieb dagegen kann man zwischen 
den von den beiden Enden des Zuges ange- 
brachten Lokomotiven solche Eingichtung treffen, 
daß, wenn z. B. der Führer der einen Maschine 
bremst, der Strom auf der anderen Lokomotive 
automatisch ausgeschaltet wird. Es besteht 
daher die Absicht, nach der Elektrisierung der 
Bahn die Wagen der Erzzüge auf 40 zu ver- 
mehren und zur Beförderung zwei Lokomotiven 
zu benutzen, die an den Enden des Zuges an- 

ebracht sind. Die zurückgehenden leeren 
Züge dagegen sollen nur von einer Lokomotive 
befördert werden. BeiEröffnung des elektrischen 
BetriebesderReichsgrenzbahn am 1.VII. 1914sollen 


1) „ETZ“ 1910,.8. 181 


1911. Heft 11. 


m m ne m DD 


271 


m 


in Gemäßheit des Vertrags mit den Siemens- 
Schuckertwerken und der ageme ann schwe- 
dischen Elektrizitätsgesellschaft in Westeräs 13 
doppelte elektrische Güterzuglokomotiven und 
2 ebensolche Schnellzuglokomotiven bei Kiruna 
stehen. Hiervon soll die schwedische Firma 
2 Güterzug- und 2 Schnellzuglokomotiven, die 
deutsche Firma alle übrigen liefern. Die Sie- 
ınens-Schuckertwerke haben ihren Anteil in 
Falun bestellt. Der Preis für die Doppelloko- 
motive beträgt ungefähr 45000 Kr. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


XVII. Hauptversammlung der Bunsen- 
gesellschaft. 


[Zeitschr. f. Elektrochemie, Bd. 16, 1910, S. 517, 
577, 649, 693, 741; 264 Sp.) 


(Schluß von S. 250.) 


W. Pip beschrieb einen Gebläseofen mit 
Magnesiteinsatz, in dem man mit dem Leucht- 
gas-Sauerstoff-Gebläse bis über dem Schmelz- 

unkt arbeiten kann, und einen sogenannten 

Kryptolofen, bei dem durch zweckmälige An- 
ordnung der als elektrischer Heizwiderstand 
dienenden gekörnten Kohle die höchste Hitze . 
rings um die Tiegelwand entwickelt wird, wäh- 
rend die Stromzuleitungen ziemlich kalt blei- 
ben. Der Ofen gibt bei einem Verbrauch von 
8 KW rund 2000°. Infolge guten Abschlusses 
leidet die glühende Kohle durch Abbrand nur 
sehr wenig. Die Öfen werden von der Firma 
Merck in Darmstadt hergestellt. 


A. Sieverts berichtete über Lösungen 
von Gasen in Metallen. Die Gase wurden 
bei verschiedenen Temperaturen und Drucken 
mit den Metallen in Berührung gebracht und 
das absorbierte Gasvolumen gemessen. Bis 
13500 wurde ein Platinfolieofen von Heraeus, 
bis 17000 ein Silundumofen benutzt; als gas- 
undurchlässiges Gefäßmaterial diente über 14000 
eine schwer schmeizbare Biskuitmasse der 
Meißener Kgl. Porzellanmanufaktur. 

Weder Stickstoff noch Wasserstoff werden 
gelöst von (festem oder geschmolzeuem) Kad- 
mium, Thallium, Zink, Blei, Wismut, Zinn, Anti- 
mop, Aluminium, Silber. Stickstoff ist ferner 
unlöslich in Kupfer, Nickel, Palladium. Ober- 
halb 800° vereinigt sich Aluminium mit Stick- 
stoff zu Nitrid. Kohlendioxyd und Kohlenoxyd 
werden von Kupfer nicht absorbiert, Kohlen- 
wasserstoffe von flüssigem Kupfer unter Ab- 
scheidung graphitartiger Kohle zersetzt. Mit 
Nickel und Eisen reagiert Kohlenoxyd oberhalb 
1000 ©. 

Die Löslichkeit von Wasserstoff in Palla- 
dium, Eisen, Nickel und Kupfer, von Sauer- 
stoff in Silber und von Schwefeldioxyd in 
Kupfer ist zwischen 900° und 17009 aus der 
Abb. 42 (S. 250) zu entnehmen. 

‚ Meist wächst die Löslichkeit fast geradlini 
mit der Temperatur; beim Schmelzpunkt wir 
sie sprungweise größer. Abweichend verhält 
sich Silber gegen Sauerstoff: Während festes 
Silber nur sehr wenig Sauerstoff löst, nimmt 
flüssiges Silber reichliche Mengen davon auf, 
aber die Löslichkeit ist beim Schmelzpunkt am 
größten und nimmt mit steigender Temperatur 
ab. Bei Palladium und Wasserstoff fällt 
von 100 bis etwa 2500 die Löslichkeitskurve 
steil ab, sinkt dann allmählich weiter und ver- 
läuft zwischen 6500 bis zum Schmelzpunkt 15400 
fast wagerecht; durch das Schmelzen sinkt 
hier die Löslichkeit. 

‚Vom Druck hängt die Löslichkeit in der 
Weise ab, daß die absorbierte Gasmenge sehr 
nahe der Quadratwurzel aus dem Druck pro- 
portional ist. 

Mit der Löslichkeit hängt die Fähigkeit der 
Gase zusammen, durch Metalle zu diffun- 
dieren. Ebenso wie durch erhitztes Eisen, 
Palladium und Platin wandert Wasserstoff auch 
durch Nickel und Kupfer. Silber läßt oberhalb 
770° Sauerstoff durch. Dagegen sind Aluminium 
und Silber für Wasserstoff undurchlässig. Mit 
steigender Temperatur nimmt die Diffusions- 
geschwindigkeit zu. 


Über die verschiedenen Formen von 
Eis sprach G. Tammann. Außer dem.gewöhn- 
Eis I kennt er noch drei andere Formen, von 
denen Eis II durch Kompression von gewöhn- 
lichem Eis bei — 800 entsteht. „Eis III bildet 
sich bei der Abkühlung von Wasser, das unter 
einem Druck von mehr als 2500 kg steht, zwi- 
schen — 22 und — 60°. Eis IV ist eine unbe- 
ständige Kristallart, die ein wenig dichter als 
das gewöhnliche, unterhalb 220 kg Druck ab- 
solut beständige Eis ist. Eis II und IIl sind da- 

egen bedeutend dichter; ibr- spezifisches Vo- 
umen ist um etwa 0,18 ccın/g kleiner als bei 
Eis I, u. zw. für Eis II noch um 0,02 eemj/g 
kleiner als für Eis Ill. Bei der Temperatur der 
flüssigen Luft kann man den Druck bis auf 
Atmosphärendruck herabmindern, ohne daß sich 
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Eis III in gewöhnliches Eis umwandelt. Beim 
Erwärmen tritt dann die Umwandlung ein, wo- 
bei das Eis aufquillt und zu einem lockeren 
weißen Pulver zerrieselt. 

Tammann nimmt an, daß bei steigendem 
Druck im Wasser, das bekanntlich aus nor- 
malen Molekülen H,O und Vielfachen dieses 
Moleküls besteht, mit steigenden Druck (ebenso 
wie mit steigender Temperatur) die Zahl der 
Polymolekel abnimmt. Verarmt das Wasser 
genügend an Polymolekeln, dann kristallisiert 
die dichtere Eisart aus. Das gewöhnliche Eis 
besteht aus Polyvmolekeln. 

Andere Einzelvorträge behandelten den 
Assoziationszustand von Kolloiden (W. 
Biltz), Strahlen positiver Elektrizität 
(E. Gehrcke), das magnetische Spektrum 
und das Doppelspektrum der Kanalstrah- 
len (O. Reichenheim), die Elektrizitäts- 
nr bei der Berührung von Nicht- 
leitern (A. Coehn), den Einfluß des Druckes 
auf das Leitvermögen (Tammann), #-Strah- 
lung und Atomgewicht (H. W. Schmidt), 
die elektrolytische Harnstoffsynthese (F. Fich- 
ter), kalorimetrische Messungen (W. A. 
Roth), Thermodynamik des Isopentans (W. 
Reingamm), Wirkung von Quecksilber- 
sp: auf Kautschukgase (W. von Bolton), 
die Reduktion organischer Halogenverbindun- 
"gen (K. Brand) usw. K. Arndt. 


Das Ozonwasserwerk St. Petersburg. 


Um die in den letzten Jahren in Petersburg 
herrschende Choleraepidemie und die heutigen 
Typhuserkrankungen zu bekämpfen, deren Ur- 
sache hauptsächlich auf die hygienisch unge- 
nügende Trinkwaässerversorgung zurückgeführt 
wird, hat die Stadt ein großes Ozonwasser- 
werk errichtet, das Ende vorigen Jahres in Be- 
trieb genommen .wurde. Der Bau dieser Anlage 
bedeutet einen weiteren Erfolg der Elektro- 
technik auf dem Gebiet der Städtehygiene inso- 
fern, als dieselbe z. Zt. das größte bisher in Be- 
trieb genommene ÖOzonwasserwerk vorstellt. 
Das Ozenwasserwerk besteht aus einer Pump- 
station für Rohwasser, einer Schnelltilteranlage 
sowie einer Ozonanlage und liefert pro Tag ca 
50000 cbm Reinwasser. 

Die Schnellfiltration erfolgt nach dem System 
Howatson unter gleichzeitiger Benutzung von 
Aluminiumsulfatlösung zur Vorklärung des 
Wassers. Hierzu sind 8 Klärbehälter und 38 
Schnellfilter aufgestellt. Von dieser Schnell- 
filteranlage gelangt das vorgeklärte Wasser in 
die Sterilisationstürme, in denen es mittels soge- 
nannter Wasserstrahl-Luftpumpen (System Otto) 
mit der Ozonluft innig vermischt wird. Zur Her- 
stellung von Ozon dient eine Batterie von 123 
Siemensschen ÖOzonapparaten, in denen durch 
Hochspannungsentladungen bei 7000 V und 
500 Per/Sek die durchgeleitete Luft zu einem 
hohen Prozentsatz in Ozon, die bekannte und 
aktiv sterilisierend wirkende Modifikation des 
Sauerstoffs, umgewandelt wird. Für den Betrieb 
der gesamten Anlage ist eine eigene Kraftstation 
mit dreiDampfdynamos von je 150 PS vorhanden. 

Hinsichtlich des physikalischen und be- 
sonders auch des bakteriologischen Reinigungs- 
effektes, auf den von der Stadtverwaltung natur- 

emäß der größte Wert gelegt wird, entspricht 
ieses von dem Russischen Elektrotechnischen 
Werke der Siemens & Halske A.-G. in Gemein- 
schaft mit der Pariser Compagnie de Ozone und 
der Felten & Guilleaume-Lahmeverwerke A.-G. 
erbaute Ozonwasserwerk allen daran gestellten 
Erwartungen. Das schmutzige Newawasser 
wird in klares und hygienisch einwandfreies 
Trinkwasser umgewandelt, das völlig frei ist 
von den pathogenen Keimen der Cholera und 
des Typhus. Das erwähnte Ozonverfahren hat 
sich bereits in den Städten Paderborn, Her- 
mannnstadt, Wiesbaden, Nizza und Chartres ınit 
Erfolg bewährt und ist in den Städten Paris, 
Villefranche, Florenz, Rovigo und Chemnitz in 
größeren Zentralwasserwerken in Ausführung 
begriffen. 
Verschiedenes. 


Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung. 
Wir machen unsere Leser darauf aufmerk- 
sam, daß die Bureaus der Geschäftsstelle für Elek- 
trizitätsverwertung!) sich in Berlin W. 57, Pots- 
damerstr. 65 (Telephon Amt VI, Nr. 4689) be- 
finden. Die Telegrammadresse lautet: Gefelek. 
Auf Veranlassung der Geschäftsstelle wird 
in den nächsten Tagen in der Leipzigerstr. 121 
eine elektrotechnische Ausstellung veranstaltet, 
welche als Muster für die geplanten Wanderaus- 
stellungen gedacht ist und bis Mitte des nächsten 
Monats dauern soll. Es werden dort elektrische 
Apparate usw. im Betriebe vorgeführt werden. 
: Beratungsstelle für elektrische Anlagen 
j in Preußen’) 
Unter dem Namen „Beratungsverein Elek- 
trizität (e. V.)“ ist eine, interkommunale Be- 
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ratungsstelle gegründet worden, welche es den 
Mitgliedern ermöglichen soll, Erfahrungen auf 
dem Gebiete elektrischer Überlandzentralen 
auszutauschen, sich Rat in solchen Angelegen- 
heiten erteilen zu lassen und eine dauernde 
Überwachung des Betriebes und der Renta- 
bilität solcher Anlagen herbeizuführen. Mit- 
glieder des Vereins können Kommunen, Korpo- 
rationen sowie auch Revisionsverbände der 
Genossenschaften werden. Das Eintrittsgeld 
beträgt 30 bis 50 M, der Jahresbeitrag bei Kom- 
munen für jede angefangenen 10000 Einwohner 
20 M, höchstens aber 20) M, für andere Mit- 
glieder 50 M. Die gutachtliche Tätigkeit soll 
unter Kontrolle des Vorstandes durch Sachver- 
ständige ausgeübt werden, deren sorgfältigste 
Auswahl Hauptaufgabe des Vorstandes sein 
wird. Dem Vorstand steht ein größerer aus 
Vertretern aller Gegenden Deutschlands zusam- 
mengesetzter Vereinsausschuß zur Seite. Vor- 
sitzender des Beratungsvereins ist Landrat 
v. d. Beck in Züllichau, Schriftführer Landrat 
v. Puttkamer in Tuchel. 

Es scheint uns, als ob die Überlandzentralen 
besser getan hätten, sich an die „Geschäftsstelle 
für Elektrizitätsverwertung“ anzugliedern, als 
einen eigenen Verein zu bilden. Sie hätten 
dort Ratschläge bekommen können, die auf 
einer breiteren Basis ruhen, als die, welche ein 
Verein mit verhältnismäßig beschränktem Wir- 
kungskreise bieten kann. 


7. Kongreß der Deutschen Röntgen-Gesellschaft 
zu Berlin 1911. 


Am 23. April findet im Langenbeckhause zu 
Berlin der 7. Kongreß der Deutschen 
Röntgen-Gesellschaft statt, dem diesmal am 
22. April ein Deinonstrationsabend (Projektionen) 
voraufgehen wird. Anmeldungen von Vorträgen 
und Demonstrationen erbittet der Schriftführer 
der Gesellschaft, Herr Dr. Immelmann, Berlin 
W.35, Lützowstraße 72, baldmöglichst. Mit dem 
Kongreß wird eine Ausstellung von Pro- 
jJektionsdiapositiven (gleichfalls im Langen- 
beckhause) verbunden. Anmeldungen zu dieser 
sind an Herrn Melzer, Berlin N., Ziegelstraße 10/11, 
zu richten. Endlich ist anläßlich des Kongresses 
die Eröffnung des Röntgen-Museums im 
Neubau der Kaiser-Wilhelms-Akademie, Inva- 
lidenstraße, in Aussicht genommen. Sendungen 
wolle man an Herrn Prof. Dr. Eberlein, Berlin, 
Luisenstraßbe 56, adressieren. 


Deutscher Verein für den Schutz des 
gewerblichen Eigentums. 


Der Verein ladet zu der am Donnerstag, 
den 16. III. 1911, abends 8 Uhr, im Saale der 
Nichtigkeitsabteilung des Kaiserlichen Patent- 
amtes, Berlin, Gitschiner Straße, stattfindenden 
Vereinsversammlung ein. Auf der Tagesord- 
nung steht ein Vortrag des Herrn Rechtsanwalt 
Dr. Hermann Isay, Berlin, über den Begriff 
des Staudes der Technik. 


Permanente Ausstellung elektrischer Einrich- 
tungen und Apparate, Melbourne. 


Das City Council in Melbourne veranstaltet 
in der dortigen Town Hall eine „Permanente 
Ausstellung elektrischer Einrichtungen 
und Apparate“, die hauptsächlich den Zweck 
hat, die Verwendung der Elektrizität im Hause 
zu fördern. Kaufinteressenten sollen, wie die 
„Ständige, Ausstellungskommission für die 
Deutsche Industrie“ erfährt, an die betreffenden 
Lokalvertreter der ausstellenden Fabriken ge- 
wiesen werden., Eine Beschickung seitens hei- 
mischer Interessenten hätte daher nur für solche 
Firmen Zweck, die Agenten und Lager am 
Platze unterhalten. Drucksachen über die Aus- 
stellung sind nicht erschienen; Platziniete wird 
nicht berechnet. 

Nicht empfehlenswerte Ausstellung. 


Für eine „Internationale Ausstellung 
für Gewerbe, Handel, Landwirtschaft 
usw.“, die in La Rochelle vom Juni bis Okto- 
ber 1911 stattfinden soll, wird z. Zt. auch in 
Deutschland geworben. Die „Ständige Aus- 
stellungskommission für die Deutsche Industrie“ 
sieht sich veranlabt, von einer Beteiligung ab- 
zuraten. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


J. H. van tHoff +. 

Am 2. März starb, wie hier bereits kurz 
berichtet wurde, in Steglitz bei Berlin an 
einem Lungenleiden der berühmte Chemiker 
Jacobus lleuricus van t Hoff im Alter von 
53 Jahren. Er war 1552 zu Rotterdam geboren, 
hatte zuerst am Polytechnikum zu Deift zwei 
Jahre lang Ingeniceurwissenschaften und dann 
in Leyden, Bonn und Paris Chemie studiert. 
Schon 1576 wurde er als Dozent der Phvsik an 
die Utrechter Tierarzeneischule, 1877 als Lektor 
der Chemie nach Amsterdam berufen und dort 
1675 zum Professor ernannt. 1894 wurde er von 


16. März 1911, 
Ferse 


Althoff nach Berlin gezogen, wo er 

professor an der Unverdk und al non 
der Akademie der Wissenschaften eine an 
für seine Forschertätigkeit geschaffene Mi 
einnahm. Seine großen wissenschaftlichen ye 
dienste wurden auch durch die Verleihun ies 
Nobelpreises anerkannt. 5 des 


Auf 


Chemie hat van t’Hoff großes g 
im Alter von 22 Jahren, veröffentlichte : 


1874, also 


drei Gebieten der 


er eine bahnbrechende Abhandlun 
liche Strukturformeln; während 


den Zusammenbau der Atoıne im 
durch ebene Strukturformeln da 


damit gewisse Unterschiede, welc 


Stoff im 


nn konnte, bewies van 
‘Allen der dreidimensionale 
die Unterschiede von Bild und Spiesehjj 


bietet. 


In dem folgenden Jahrzehnt bes 


polarisierten Lichte zeigt, nicht b. 
v’Hoff, daß in solehen 
Aufbau des Moleki 


Molekül Nur 
rstellte und 


physikalischen ` 
elelee Sehon 


über TÄ un. 
man bisher 


he mancher 


sich van t’Hoff mit den Gesetzmäßigkeite, 
welche die Geschwindigkeit und das Gleich. 
gewicht von chemischen Reaktionen in Gas. 


gemischen und in wässerigen Lösungen regel; .. 


1834 faßte er diese Arbeiten in einem Buche: 
Etudes de dynamique chimique zusammen 
Eine ganz neue Betrachtungsweise brachte er 
hier in die Chemie, indem er die Wärmemenge, | 


die bei chemischen Vorgängen umgesetzt win, `»: 


zu dem cheınischen Gleichgewicht in festhe- 


gründete rechnerische Beziehungen setzte. Auf 
dieser Anwendung der Thermodynamik bė 
rubt die ganze moderne physikalische Chemie 


und im besonderen ihr wichtigster Teil, die 


Theorie 


der Lösungen. 


Indem van t’Hoff den Begriff des osmo- 
tischen Druckes entwickelte und die völlige 
rechnerische Analogie zwischen der Konzer- 
trationsänderung einer verdünnten Lösung und - 
der Volumenänderung eines Gases nachwies 
hat er auch der Ionentheorie von Arrhenius 
und der Theorie der galvanischen Ketten von 
Nernst den Weg bereitet. 

In der dritten Periode seines Lebens er- 
forschte van t’Hoff in ausgedehnter Arbeit die 


besonderen 


Bedingungen von Konzentration 


und Temperatur, bei denen sich aus einer ge- 
sättigten Lösung verschiedener Salze die ver- 
schiedenen Einzelsalze und Doppelsalze aus- 


scheiden. 


Besonders für die in 


den riesigen 


Staßfurter Lagern vorkommenden Salze hat 
vant’Hoff die Existenzbedingungen festgestellt 
und daraus wichtige geologische Schlüsse auf 
die Entstehung dieser Salzlager gezogen. 
Bis in die letzten Monate seines ungewöhr- 
lich erfolgreichen Lebens suchte der unermüd- 
liche Forscher, der schweren Krankheit trotzend, 
neue Probleme zu lösen; „was der Mensch nich! 
vor dem 60. Lebensjahr vollendete, das brächt 
er doch nicht mehr zu stande,* soll er auf die 
Mahnung, sich zu schonen, geantwortet haben. 
Dem Rastlosen war es nicht vergönnt, auch 
nur dies selbstgesetzte Ziel zu erreichen. Allzu 
früh entriß ihn der Tod der Wissenschaft. Auch 
die Techniker trauern um ihn; denn gern teilte 
er den Ingenieuren, aus deren Reihen er selbst 
einst hervorging, in allgemein verständlichen 
Vortriigen von den Ergebnissen seiner Forschun- 


gen mit. 
J. Stottner t. Der frühere 
Electrical Co., ndon, 


Stoettner, 


nossen S 


wie 
einen 


K. Arndt 
Direktor der 


J. Stottner oder 
die deutschen Fachge 
Namen in Erinnerung haben 


werden, ist am 25. Februar im Alter von » 


Jahren gestorben. 


Stottner, aus 


Freising 1 
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der praktischen 


Nürnberg in den Jahren 1877 bi 


Werner von Siemens, 
ing dann nach Amerika, wo € 
1853 finden wir 


Alteneck 


bei mehreren Firmen tätig war. 
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und 


Lehrzeit bei J. G. Kayser iu 


3 1850 unter 
und Hefner 


ihn bei Siemens Brothers Ltd. in London, 15 


bei Schuckert in Nürnberg, im 
Direktor der Elektrotechnischen 


markt a. 


Jahre 1588 ‚bei der Allgemeinen es 
Gesellschaft in Berlin, die ihn im Jahre 1835 m 


Jahre 1:85 als 
Werke in Neu: 


O. (vorm. Th. Wechsler & Co.) und im 


der Leitung der Ausstellungsarbeit gi 
Nach seiner Rückkehr im Jahre IN 


betraute. 
wurde er 
Co. 


in London betraut und war 
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ınit der Reorganisation 


ingenieur in London tätig. 
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nehmen. Insbesondere in den letzten sechs 
Jahren seiner unermüdlichen Reisetätigkeit in 
dem Spezialfach Elektrizitätszähller hat sich 
H. Bärentz durch sein stets zuvorkommendes 
und schlicht vornehmes Wesen sowie durch 
großes Gerechtigkeitsgefühl und persönliche 


Liebenswürdigkeit einen großen Freundeskreis 


geschaffen, der ihm nun ein freundliches An- 
denken bewahren wird. 


Auszeichnungen. Der Fabrikant Robert 
Bosch in Stuttgart, der Konstrukteur der be- 
kannten Boschzundung für Explosionsmotoren, 
ist in Anerkennung seiner Verdienste um die 
Technik von der Technischen Hochschule zu 
Stuttgart zum Doktor-Ingenieur ehrenhalber 
ernannt worden. 

Habilitierungen. An der Universität Jena 
hat sich Dr. W. E. Pauli für Physik habilitiert. 


Gestorben. Professor Hanriot, Physiker 
an der Universität Lille. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Krasnys Aufgaben 
der Elektrizitätsgesetzgebung.!) 


Wissenschaftliche Ergründung, technisch- 
wirtschaftliche Verwertung, gesetzgeberische 
Regelung der gewonnenen Werte auf privat- 
rechtlichem, verwaltungsrechtlichem und steuer- 
rechtlichem Gebiete, das sind die drei Etappen, 
welche alle der Natur und den ihr innewohnen- 


den Naturkräften durch menschlichen Geist 
und Tätigkeit abgerungenen ökonomischen 


Güter durchlaufen. Auch die elektrische Energie 
wird diese Stadien zu passieren haben trotz 
ihrer besonderen Eigenartigkeiten gegenüber 
anderen wirtschaftlichen Werten und Gütern, 
welche gewisse Bedingungen und Schranken 
in jedem Stadium ihrer Behandlung und Ent- 
wicklung setzen werden. Wissenschaftliche Er- 
gründung und technisch-wirtschaftliche Ver- 
wertung der elektrischen Energie sind noch in 
stetem Entwicklungsgang begriffen, aber Dank 
der Errungenschaften des letzten Vierteljahr- 
hunderts immerhin schon auf hoher Stufe an- 
gelangt. Die gesetzgeberische Tätigkeit da- 
vegen liegt, namentlich auf dem Gebiete der 
Starkstromverwertung, noch sehr im argen. 
Noch nirgends ist das gesamte Gebiet der 
Elektrizitätsverwendung Gegenstand eines um- 
fassenden, erschöpfenden, einheitlichen gesetz- 
geberischen Aktes geworden, weder in zivil- 
rechtlicher, noch in verwaltungsrechtlicher, noch 
in steuerrechtlicher Hinsicht, geschweige denn 
in einer diese drei gesetzgeberischen Grund- 
lagen gemeinsam behandelnden gesetzgebe- 
rischen Tat. Und doch ist nicht zu verkennen, 
daß die wirtschaftliche Entwicklungsstufe, auf 
welcher die Verwertung der elektrischen 
Energie angelangt ist, überall mindestens Fest- 
legung klarer gesetzlicher Direktiven dringend 
wünschenswert erscheinen läßt. In verwaltungs-, 
zivil- und steuerrechtlicher Hinsicht wird die 
Festlegung gesetzlicher Gleise erforderlich, auf 
denen die weitere wirtschaftliche Entwicklung 
und Verwertung der elektrischen Energie den 
Gipfel des Berges menschlich erreichbarer 
Vollkommenheit zu erstreben vermag, ohne 
durch Entgleisungen störend in andere 
Werte einzugreifen und ohne selbst durch 
störendes Eindringen fremder, hemmender Ge- 
walten in das Bahngebiet in ihrem Entwick- 
lungsgang aufgehalten zu werden. 
‚. Esist deshalb eine außerordentlich verdienst- 
liche Arbeit von Krasny, wenn er es unternom- 
men hat, für das gesamte Gebiet der Elektrizitäts- 
verwertung zunächst in verwaltungsrechtlicher 
Beziehung systematische und erschöpfende ge- 
setzgeberische Normen aufzustellen. Der Ver- 
fasser hat für diese außergewöhnliche literarische 
Aufgabe, die er sich gestellt hat, auch eine 
außergewöhnliche literarische Form gewählt, 
o ne zur praktischen Lösung des ge- 
roblemes die einzig mögliche war. 
r gibt einfach einen Gesetzentwurf mit Be- 
Bründung, Durch seinen Doppelberuf als Pro- 
essor und Ministerialrat hierzu hervorragend 
Seelgnet, hat er die Aufgabe, welche er sich 
ON vorzüglich gelöst. Vom wirtschaft- 
cn ausgehend, in tiefgründiger Er- 
politisch er ökonomischen und wirtschafts- 
chen Grundlagen weiß der Verfasser in 
&eschickter Formulierung den geeigneten B 
Stimmungen eines Gesetzent An sd ck a 
verleihen. Ist dies m wurfs Ausdruck zu 
Österr ntwurf auch in das 
rreichische Rechtssyst inzeglied 
und basieren die ö ssystem eimgegliedert 
en ie ökonomischen und wirtschafts- 
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Brot gr Manzschen Hofbuchhandlung. 
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Ban Erwägungen auf den österreichischen 
'erhältnissen, so ist es dank der klaren und 
tiefgehenden Begründung und Darlegung der- 
selben doch jeweils nicht schwer zu prüfen, in- 
wieweit analoge oder gegenteilige Verhältnisse 
in anderen Ländern, namentlich in Deutschland, 
unterstellt werden müssen, und inwieweit ınan 
bei uns deshalb analoge oder gegenteilige 
Konsequenzen zu ziehen hat. Darin liegt der 
bedeutende Wert der Arbeit auch über die 
Grenzen Österreichs hinaus. 

‚ Das Buch ist so gegliedert, daß zu Beginn 
eine systematische Darlegung und Entwicklung 
der wirtschaftspolitischen Ziele und Mittel der 
Elektrizitätsgesetzgebung gegeben wird. Dieser 
folgt die Formulierung eines Elektrizitätsge- 
setzentwurfs in 50 Paragraphen, den sich dann 
eine eingehende Motivierung und Begründung 
der einzelnen vorgeschlagenen Gesetzesbe- 
stimmungen anreiht. 

Der Gesetzesentwurf behandelt zunächst in 
drei Paragraphen allgemeine Bestimmungen, 
beschäftigt sich sodann eingehend mit den 
Starkstromunternehmungen, deren Rechte und 
Pflichten einerseits und deren Genehmigungs- 
verfahren anderseits er in je 14 Paragraphen 
zu regeln sucht. Dann widmet er fünf Para- 
graphen den Schwachstromunternehmungen, 
wendet sich in 10 Paragraphen zu der Regelung 
des Verhältnisses zu Privateigentum und öffent- 
lichen Kominunikationen sowie der Schaden- 
verhütung und Schadenvergütung und schließt 
ınit Übergangs- und Vollzugsvorschriften in drei 
Paragraphen. 

om verwaltungsrechtlichen Boden aus- 
gehend, umfaßt die Arbeit mithin auch die 
Grundlagen einer privatrechtlichen Regelung 
der elektrischen Energie und ihrer Verwertungs- 
produkte mindestens insoweit, daß die gesetz- 
geberischen Direktiven gegeben sind, auf denen 
der Richter in freier, schlüssiger Anwendung 
allgemeiner Gesetzesnormen in der Praxis, 
eventuell in gemeinsamer Arbeit mit einsetzen- 
der wissenschaftlich-systematischer Bearbeitung 
durch die Doktrin!), das Recht wissenschaftlich 
weiter entwickeln kann und mag. Auch für 
die steuerrechtliche Behandlung ist damit 
sowie durch verschiedene vorgeschlagene 
Einzelbestimmungen (vergleiche z.B. §8 „finan- 
zielle Begünstigungen“) mindestens eine ganze 
Reihe beherzigenswerter legislatorischer Winke 
gegeben. In dieser Richtung wären vielleicht 
noch etwas präzisere Normierungen in dem 
Entwurf erwünscht, ohne die Gefahr, daß da- 
durch der Rahmen des Gesetzentwurfes wesent- 
lich geändert oder überschritten würde. 

Der im Vorwort ausgesprochene Wunsch 
des Verfassers, daß das Buch der „Elektrizitäts- 
förderung“ in jedem Sinne des Wortes dienen 
möge, scheint mir sicher erfüllt zu sein. Das 
Buch ist ein wichtiger Baustein zum Aufbau 
und Ausbau eines Elektrizitätsrechts in jeder 
Richtung. Zur Vollendung des Baues müssen 
und mögen systematische Bearbeitungen der 
Doktrin, die praktische Tätigkeit des Richters 
und vor allem das ökonomische Wirken der 
Industrie selbst die noch benötigten weiteren 
Steine, das feste Gefüge und den Verputz 
schaffen. C. 


Eigentumsvorbehalt an Maschinen. 


Schon in „ETZ“ 1910, S. 127 beschäftigten 
wir uns mit einer Abhandlung von Dr. Hannach 
(„Elektr. Kraftbetriebe und Bahnen“ 1909, S. 509) 
in welcher dieser die Divergenz in der Judikatur 
des V. und VII. Zivilsenats des RG. behandelt. 
Wir wiesen darauf hin, daß diese Divergenz 
nach der neueren, von Dr. Hannach in seiner 
Abhandlung noch nicht berücksichtigten Judi- 
katur als beseitigt gelten könne. Auch die 
späteren von uns veröffentlichten Entschei- 
dungen des RG.?) zeigen ein Festhalten an 
den klar ausgesprochenen Leitsätzen der Ent- 
scheidungen des V. Zivilsenats vom 26. VI. 1909 
und 10. VII. 1993) und des VII. Zivilsenats vom 
2. VII. 1%9%. Wenn Dr. Hannach in einer 
neuerlichen Abhandlung („Zeitschr. des Baver. 
Revisions-Vereins“ 1910, S. 148) wieder jene 
Widersprüche in der Rechtsprechung des RG. 
hervorhebt, so glauben wir doch einer der- 
artigen unbegründeten Beunruhigung ent- 
gegentreten zu müssen. Dr. Hannach nimmt 
in seiner neuerlichen Abhandlung keinerlei 
Notiz von der von uns veröffentlichten neueren 
Judikatur des RG. Nach dieser kann aber von 
einer Divergenz der Rechtsprechung nicht 
mehr die Rede sein, stehen vielmehr die ein- 


1) Ein inzwischen erschienener wertvoller wissen- 
schaftlicher Beitrag ist der Aufsatz von Dr.H Schreiber 
in der „Rundschau für Technik u. Wissenschaft" über den 
7. österreichischen Sıädietag und die Regelung des Elek- 
trizitäswesens. Schreiber bespricht darin eingehend die 
Krusnysche, Arbeit und kunüptt daran sehr Denchtliche 
Weiterentwicklungen und eigene Ausführungen, nament- 
lich über die Frage der Zwangsbennutzung öffentlicher 
SIraßen und Plätze durch EL ktrizitätsunternehmen und 
die Stellunguahme der Stadtvertretungen hierzu. 

2») Vegl „ETZ? 1909, X. 1219; 1910, 5. 127. 622 u. 819 

a Vgl „ETZ? 1909, S. 951. l 

4) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1249 


heitlichen Leitsätze fest, welche in der Ab- 
handlung von Klumpp („ETZ* 1909, 5. 951) 
ausgeführt sind und sich in allen von uns 
weiter veröffentlichten späteren Entscheidungen 
erınitteln lassen. C. 


Stromlieferungsforderungen im Konkurse. 


In einer sehr beachtlichen Abhandlung ist 
im „Elektrotechn. Anzeiger“ (1910, S. 811 ff.) die 
Frage untersucht, ob in Davern die Forderungen 
der Gemeinden für Lieferung elektrischen 
Stromes als bevorrechtigte Forderungen im 
Sinne des § 61 Ziff. 2 KO. zu gelten haben. 

In zutreffender Weise gelangt der Verfasser 
an Hand einer Entscheidung des OLG. Zwei- 
brücken vom 6. XII. 1904 zur Verneinung der 
gestellten Frage. Verallgemeinern wir kurz die 
Untersuchung der Frage. Ihre Beantwortung 
ist abhängig von der Stellungnahme zu der 
Frage, ob die zu erhebenden gemeindlichen 
Stromlieferungsgebühren öffentliche Ab- 
gaben im Sinne des $ 61 Ziff. 2 KO. sind oder 
nicht. 

Stellt man sich auf den Standpunkt des RG., 
daß unter „Öffentliche Abgaben“ im Sinne des 
$ 61 Ziff. 2 KO. lediglich „die direkten und in- 
direkten Staatssteuerno und andere denselben 
gleichstehende Abgaben“, nicht aber alle öffent- 
lich-reehtlichen Gebühren (so z. B. nicht Gebühren 
und Auslagen der Gerichte) zu verstehen sind, 
so ist die Frage überall uud für alle deutschen 
Bundesstaaten zu verneinen. Die Gerichte der 
übrigen Bundesstaaten werden sich wohl der 
reichsgerichtlichen Judikatur fügen, welche in 
den Kommentaren zur KO. von Jäger § 6l 
Anm. 19, von Stieglitz S. 371, von Meyer S. 130 
und von Seuffert in seinem deutschen Kon- 
kursprozeßrecht S. 61 bekämpft, von der übrigen 
Doktrin aber gebilligt wird. 

In Bayern stehen die bezüglichen letzten 
Entscheidungen dem obersten Gerichtshof zu. 
Dieser steht auf dem Staudpunkt, dab § 6l 
Ziff. 2 KO. nicht so einschränkend auszulegen 
ist, wie das RG. annimmt. Er betrachtet ganz 
allgemein Öffentliche Abgaben ohne Ausnahme, 
also auch z. B. Gebühren, als bevorrechtigte 
Forderungen im Sinne des §61 Ziff.2 KO. (Ent- 
scheidung des Obersten Gerichtshofs 1X/332 ; 
IN /606 ; X11/476; ALV/519). 

Stellt man sich auf diesen prinzipiellen 
Standpunkt — in Bayern oder einem anderen 
Bundesstaat —, dann ist zu untersuchen, ob 
nach dem Recht des in Betracht kommenden 
Bundesstaates im Einzelfall die zum Konkurs 
angemeldete Stromlieferungsforderung als 
öffentliche Abgabe zu gelten hat oder nicht. 
Es ist dazu erforderlich, daß die Forderung zu 
den als Öffentliche Abgaben einzelstaatlich 
erklärten Gebühren zu rechnen ist. ÜUnseres 
Wissens ist das in keinem deutschen Bundes- 
staat der Fall. Für Bayern hat das OLG. Zwei- 
brücken in seinen Urteil vom 6. All. 1904 in 
dieser Richtung mit Recht hervorgehoben, daß 
zur Charakterisierung einer Abgabe als öffent- 
lich-rechtliche Abgabe es nicht genügen kann, 
wenn etwa eine Gemeinde ihr Klektrizitätswerk 
als öffentliche Gemeindeanstalt im Sinne von 
Art. 31 der bayer. rechtsrheinischen Gemeinde- 
ordnung und die für ihre Benutzung und 
Leistung zu erhebenden Gebühren und Ersatz- 
ansprüche als örtliche öffentliche Abgaben er- 
klärt, denn es ist weder öffentlich-rechtliche 
Pflicht von Gemeinden, ihren Angehörigen zu 
privatem oder gewerblichem Verbrauch elek- 
trischen Strom zuzuführen, noch kann die fa- 
kultative Versorgung von Privaten mit elek- 
trischer Energie als ein öffentlicher Gemeinde- 
zweck in dem Sinne erachtet werden, daß die 
diesem Zweck gewidmete Anstalt darum eine 
öffentliche und das fürihre Benutzung gezahlte 
Entgelt darum zu einer öffentlichen Gebühr im 
Rechtssinne würde. Eine Gemeindeanstalt kann 
öffentlichem Zweck dienen und daneben der 
Benutzung für private Zwecke eröffnet werden. 
Dann ist die Anstalt, insoweit sie Öffentliche 
Zwecke erfüllt, eine öffentliche Gemeindeanstalt, 
innerhalb des übrigen Bereiches aber ein pri- 
vates Unternehmen. Die für ihre Benutzune 
zu entrichtenden Beträge haben eventuell ver. 
. rechtliche Natur. 

s ur soweit es sich um Benutzung ei 
öffentlichen Anstalt als solcher Paadeli 
können die Gebühren im Rechtssinn als öffent. 
liche örtliche Abgaben erklärt werden. C. 


Ingenieurrecht.!) 


Der durch sein jetzt schon in 4. Auflare 
vorliexendes Buch über „Englisches Baurecht 
und Bauverträge“°) auf technischem Gebiete 
hervorgetretene Londoner Rechtsauwalt \V V 
Ball gibt in vorliegendem Werke eine wert- 
volle Gesamtdarstellung des Ingenieurrechtes, 


!) The law affecting enginoers etc, 


W. V. Ball. XVH und 306 S. in 8%, V Von 
ee cvo 3. in 8°. Veri ; N 
stable & Co. Ltd. London 1999. Preis 108 ee Sa 
) Emdens Buildings Contracts, Building Leases 


atthews & W. V.B 


and Building Statutes. by J.B.M | 
$ ‚Ball, 


Butterworth & C 


welche in der „ETZ“ bereits bei Besprechung 
des „Ehrenkodex für beratende Ingenieure“ }) 
eine Erwähnung fand, aber über die dort er- 
örterten Fragen hinaus für alle Techniker und 
Juristen Anspruch auf Beachtung hat, die ent- 
weder in dem englisch-amerikanischen Rechts- 
gebiet praktisch zu arbeiten haben oder für die 
Kodifikation des deutschen oder internationalen 
Ingenieurrechtes wissenschaftlich sich inter- 
essieren. Weniger als die Aufstellung eines 
„Ehrenkodex“ leidet die juristische Behandlung 
der Materie unter der in England wie in Deutsch- 
land gleich beklagten Unbestimmtheit der Aus- 
drücke?) „Zivilingenieur*“ oder „beratender In- 
senieur“ (civil engineer, consulting engineer), 
da eine sich jetzt über mehr als 75 Jahre kon- 
stant hinziehende und ergänzende Recht- 
sprechung der englischen Gerichte trotz des 
Mangels jeder gesetzlichen Definition des Be- 
griffs „Ingenieur“ und jeder gesetzgeberischen 
Regelung ihrer Verhältnisse rvste und zuver- 
lässige Grundregeln der einschlägigen Rechts- 
verhältnisse geschaffen hat. So gibt das Buch 
in 20 Kapiteln eine erschöpfende Darstellung 
der Rechte und Pflichten des Ingenieurs sowohl 
in seinem Verhältnis zu Geschäftsherr und 
Unternehmer wie als Schiedsrichter und Sach- 
verständiger. Auch die Rechtsstellung des an- 
gestellten Ingenieurs wird in einem Kapitel ein- 
gehend erörtert. Im übrigen beansprucht all- 
gemeines Interesse die Honorarfrage und ihre 
rechtliche Sicherung, die Schadenshaftung für 
Fahrlässigkeit, die Vertragsformulierung unter 
Berücksichtigung der Offerten und Voranschläge, 
Abrechnungs- und Zahlungsbestimmungen, Kon- 
ventionalstrafen und Vergütungen („Bonus“), 
während die Stellung des Ingenieurs als Schieds- 
richter mehr auf spezifisch englische Einrich- 
tungen zugeschuitten ist. 

Ein besonderes Kapitel beschäftigt sich 
speziell mit Verträgen aus dem Gebiet der 

lektrotechnik und der sich dabei für den 
Ingenieur unter Umständen ergebenden beson- 
deren Schwierigkeiten (Begriffe der „Kraftliefe- 
rung“, der „vollständigen Installation“, der 
„effektiven Kosten“ der Lichterzeugung, Haftung 
für Feuersgefahr, Unglücksfälle, verborgene 
Fehler der Maschinenanlage usw). 

Den Schluß bildet eine Sammlung von Ver- 
tragsformularen mit Erläuterungen. Das Buch 
kann in jeder Hinsicht — auch in seiner guten 
äußeren Ausstattung und seinem guten Drucke — 
empfohlen werden. 


Rechtsanwalt Dr. Dietz, Karlsruhe. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Jahresversammlung. 


Die XIX. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 29. Mai bis 1. Juni in München statt- 
finden. 

Für Montag, den 29. Mai, werden die Sitzun- 
gen des Vorstandes und Ausschusses anberaumt 
werden; am Abend findet eine Begrüßung und 
gesellige Zusammenkunft im Festsaal des Hof- 
bräuhauses statt. 

Am Dienstag, den 30. Mai, ist vormittags 
die erste Verbandsversammlung, mit welcher 
die feierliche Eröffnung der Ausstellung 
„Die Elektrizität im Hause“ verbunden sein 
wird. Diese Ausstellung bleibt bis nachmittags 
2 Uhr nur für die Teilnehmer der Jahresver- 
sammlung geöffnet. Von diesem Zeitpunkt ab 
wird sie dem Publikum freigegeben. Am Nach- 
mittag desselben Tages findet die zweite Haupt- 
versammlung statt, in welcher der Bericht des 
Generalsekretärs und der Bericht über die Kom- 
missionsarbeiten erstattet wird, an den sich die- 
jenigen Vorträge, welche nicht zum Thema der 
Jahresversammlung gehören, schließen werden. 
Für den Abend ist das Festessen im Haupt- 
restaurant der Ausstellung geplant. 

Am Mittwoch, den 31. Mai, ist vormittags 
die dritte Hauptversammlung, in welcher nach 
Erledigung der noch ausstehenden geschätt- 
lichen Angelegenheiten die Vorträge betr. die 
Elektrizität im Hause gehalten werden. 

Für den Nachmittag dieses Tages ist die 
Besichtigung des Deutschen Museums unter 
fachkundiger Führung, des städtischen Süd- 
werkes bei Maria-Einsiedel, des Kraft- und 
Fernheiz-Werkes München-Hauptbahnhof, der 


1) JETZ“ 1910, S. 1005. 


2) Im Gegensatz zum deutschen Sprachgebrauch ver- 


steht der Engliuder unter „eivıl engineer“ nicht das, was 


wir „Zivilingenieur" nennen, 


. a?e 


aval i sondern „Bauingenieur, 
gleichgültig, ob selbständig oder als Angestellter (Beuinter). 


Isaria-Zählerwerke uud der Isarwerke geplant. 
Am Abend findet auf den Terrassen in Pullach 
ein Kellerfest statt. 

Am Donnerstag, den 1. Juni, wird ein Aus- 
flug nach dem Königssee gemacht, mit dem 
eine Besichtigung des königlichen Salzberg- 
werkes in Berchtesgaden verbunden ist. Am 
Nachmittag wird der Königssee besucht und 
der Kaffee in St. Bartolomä eingenommen. Die 
Teilnehmer werden mittels Extrazuges wieder 
nach München zurückbefördert. 

Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
gramm aufgestellt, welches eine Rundfahrt 
durch die Stadt mit Automobilen, Besichtigung 
des Schlosses und Schloßparkes Nymphenburg, 
Teilnahme an der feierlichen Eröffnung der 
Ausstellung und an den Vorträgen „Die Elek- 
trizität im Hause“, Besichtigung des National- 
museums, der Schackgallerie und des Deutschen 
Museums enthält. 

Ein ausführliches Programm wird in einigen 
Wochen bekanntgegeben werden. 

Für die Jahresversammlung sind folgende 
Vorträge angemeldet und voın Vorstande an- 
genommen worden: 


l. Ober-Regierungsrat Prof. Dr. Gleichmann, 
München: „Die elektrische Zugfürderung auf 
den Haupteisenbahnen, mit besonderer Be- 
E aunz ihrer Entwicklung in Deutsch- 
and“. 


2. Generalsekretär G. Dettmar, Berlin: „Die 
Elektrizität im Hause“. 

3. Ingenieur J. Nowack, München: „Maschine 
zum Berechnen elektrischer Leitungsnetze“. 

4. Dipl-3ng. A. Libesny, Berlin: „Beleuch- 
tuugstechnische Fragen (mit besonderer 


Berücksichtigung der Beleuchtung von 
Innenräumen)“. 


5. E. L. Eppner, München: „Die Feuersicher- 
heit von Isolationsmaterialien“. 

6. Oberingenieur P.Stern, Berlin: „Verschöne- 
rung und Verunzierung des Hauses durch 

die elektrische Installation“. 

Dr. W. Kesseldorfer, München: „Theorie 

und Konstruktion der Quecksilber-Motor- 

zähler unter besonderer Berücksichtigung 

des Fabrikates der Isaria - Zählerwerke, 

München“. 

8. Dircktor E. Wikander, Berlin: „Über Tarife 
für den Verkauf elektrischer Energie“. 


9. Direktor Dr. Passavant, Berlin: „Stand und 
Ziel der elektrischen Arbeitsübertragung“. 

10. Dipl.:ng. A. Steinard, Berlin: „Über elek- 
trische Heiz- und Kochapparate“. 

11. Professor G. Ossanna, München: „Über die 
Dimensionierung der einphasigen Kommu- 
tatormotoren, mit besonderer Berücksich- 
tigung der schweren Zugtörderung*. 

12. Dipl. ing. Georg Graf, Pankow-Berlin: „Das 
gekapselte Installationsmaterial der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft“. 


~] 
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Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Budde, 


Dettmar, 
Vorsitzender. 


Generalsekretär. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
(ieschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, Tel. 111. 1168, 
zu richten.) 


Vereinsversammlung am 28. Februar 1911 


Vorsitzender: 
Geheimer Ober-Postrat Christiani. 


l. 
Sitzungsbericht 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mitteilungen. 
2. Bericht der Kassenrevisioren. 


3. Bericht des Ausschusses über die Arbeiten 
des AEF, Entwurf 5, über Wechselstrom- 
größen (veröffentlicht in der „ETZ“ 1909, 
S. 561 ff.), erstattet von Herrn Dr. Fleisch- 
mann. 

4. Vortrag des Herrn Dipl. smg. H. Kyser: 
„Uber Wärmeentwicklung, Raumtemperatur 
und Wärmebeseitigung in elektrischen Be- 
triebsräumen“. 


Einwendungen gegen den Sitzungsbericht 
vom 24 I. 1911 wurden nicht gemacht, das 
Protokoll gilt somit als festgestellt. 


Einspruch gegen die in der Januar- 


sitzung ausgelegten Anmeldungen ist nicht 


erhoben worden. Die damals Angemeldeten 


16. März 1911. 


sind daher als Mitglieder in den Elektrotech- 
nischen Verein aufgenommen. 


223 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis derselben lag aus und ist hier- 
unter abgedruckt. 


Aın 1. IV. 1911 verlegt der Elektrotechnische 
Verein seine Geschäftsstelle nach der 
Königgrätzerstr. 106. Der Verein benutzt 
mit dem Verbande Deutscher Elektrotechniker 
gemeinsam ein Lokal und zahlt auch ent- 
sprechend einen Teil der Miete Durch die 

erlegung nach der Königgrätzerstr. 106 ändert 
sich in diesem Gemeinschaftlichkeitsverhältnis 
nichts, bis auf die Miete, die entsprechend der 
höheren Gesamtsumme sich auch für den Verein 
höher beziffert. Das neue Lokal ist vom Ver- 
bande Deutscher Elektrotechniker auf 5 Jahre 
fest angemietet und auf weitere 5 Jahre hat 
der Verband eine Option auf die Räume. Vom 
Verbande hat der Verein zwei Zimmer für 
Bureauzwecke abgemietet, weiter benutzt er 
für die Sitzungen des Ausschusses und des 
Vorstandes einen großen Saal. Als Mietspreis 
und Anteil für Beleuchtung und Telephon- 
benutzung hat der Elektrotechnische Verein pro 


Jahr 1050 M an den Verband Deutscher Elektro- 
techniker zu zalılen. 


Einwendungen gegen diese Abmachung 
wurden nicht erhoben. Dies wurde festgestellt. 


Von Herrn Ingenieur Kurt Perlewitz ist 
Heft 5 der Zeitschrift „Electrical World“, 1911, 
eingesandt worden. In diesein Heft befindet 
sich ein Aufsatz über den Elektrotechnischen 
Verein und den Verband Deutscher Elektro- 
techniker. Die ganze Entwicklung des Vereins 
und Verbandes ist in übersichtlicher Weise 
dargestellt. Das Heft lag zur Einsichtnahme 
aus. Die Allgemeine Elektricitäts-Lesellschaft 
hatte XW Eintrittskarten zu dem am z. IlI. 1911 
stattfindenden Vortrag des Herrn Oberingenieur 
Leo Schüler aus Frankfurt a. M. über: „Die 
Umformung der elektrischen Energie“ einge- 
sandt. Die Karten wurden sämtlich verteilt. 

Hierauf erstattete Herr lngenieur Blanc 
den Bericht über die stattgefundene Kassen- 
revision. Die vorhandenen Bestände an Effek- 
ten und Bargeldern wurden mit den Büchern 
und Belägen übereinstimmend vorgefunden. 
Herr Blanc beantragte Entlastung des Vorstan- 
des. Widerspruch erhob sich hiergegen nicht, 
die Entlastung ist daher erteilt. 


Dem früheren Schatzmeister Herrn Prof. 
Dr. A. Raps wurde für seine mühevolle und 
ersprießliche Vereinstätigkeit der Dank des 
Vereins ausgesprochen. 


Sodann erstattete Herr Dr. L. Fleisch- 
mann den Bericht des Ausschusses über die 


Arbeiten des AEF, Entwurf 5, über Wechsel- 
stromgrößen. 


Hierzu machte Herr Geheimer Ober-Postrat 
Professor Dr. Strecker einige Bemerkungen. 
Der Bericht wird mit den Berichten der Herren 
Weber und Dettmar in der „ETZ“ zum Ab- 
druck kommen. 

Nunmehr hielt Herr Dipl.:{ng. H. Kyser 
seinen Vortrag über: „Wärmeentwicklung, Raum- 
temperatur und Wärmebeseitigung in elektri- 
schen Betriebsräumen“ Der Vortrag war von 
einer Anzahl Lichtbilder begleitet und erläutert. 

Hieran knüpfte Herr Dr. L, Fleischmann 
eine längere Ausführung. 

Vortrag nebst Diskussion werden in einem 
späteren Hefte der „ETZ“ zum Abdruck ge 
langen. 

Nächste Sitzung: 

Dienstag, den 28 März 1911. 
Christiani, 
Vorsitzender. 


Schröder, 
i. V. Schriftführer. 


e eat 


1. 
Mitgliederverzeichnis 
A. Anmeldungen von Berlin. 


2493. Lubberger, Fritz, Ingenieur. 
2494. Braga, Hermano, Alves, Elektroingenleuf. 
2495. Leverkus, Otto. K., Gg., Ingenieur. 
2446. Scharll, Rudolf, Elektroingenieur. 
9497. Foerstner, Richard. Ingenieur. 

9493. Seifert, Richard, stud. ing. l 
2499. Schotte, Ernst, Diplomingenieur, Pankow. 
2500. Keil, Carl, Ingenieur. , 

201. Hendrichs, Franz, Oberingenieur. 
2502. Pickel, Karl, Elektroingenteur. 

2503. Prior, Willie, Diplomingenieur. 

2504. Hering, Ehrenufried, Elektrotechniker. 
2505. Rauche, Arno, Diplomingenieur. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


Direktion Kristiania. Basel. 
5105. Hagenbach. Aug., Professor, ra 
5106. Andres, Arthur, Ingenieur, Thonon. 


5104. Engels, Kontorchef der General-Telegraphen 


Terbant 


pekto 
We 
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16. März 1011. ae 


2 sn i i “ri la. 
a „ Elektroingenieur, Frits 
Ut. sg. Traneus, h Ernst, Techniker, Petersburg. 


z 510 Lian Alexis. Elektroingenieur, Peters- 


sum. 

un Sk Michael, Elektroingenieur, Pe- 
Er el. ~ 
la i E Hermann, Fabrikbesitzer, Sprem- 
; all o] 
| i. L. , _ 
Be a B der Ingenieure der k. k. Post 
o Me nd Telegraphen-Direktion, Prag. 


a Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


cu Elektrotechnischer Verein des Rheinisch- 
ei Westfälischen Industriebezirks. 


~ cht über die Versammlung am 
Er Berich 12. X. 1910 in Essen. 


N, 1 Uhr nachmittags fand die Besichti- 
Ye ne er chemischen Fabrik Th. Goldschmidt 

Essen, Salkenbergsweg, statt, an der etwa 
-0 Vereinsmitglieder und Gäste teilnahmen. 

Das größte Interesse erre ten die Vor- 
v.. führangen des Herrn Dipl.-Ing. Brewitt über 
das Thermit-Schweißverfahren. Straßenbahn- 
oi schienen sowie Rohre wurden vor den mit 
I bauen Gläsern bewaffneten Augen der An- 
a wesenden zusamınengeschweißt, und dabei ein- 
gehend die gebräuchlichsten Arten der Thermit- 
schweißung erklärt. i l 

Weitere Einzelheiten über dieses ínter- 
Ta. esante Verfahren sind in dem nachstehenden 
i Vortrag des Herrn Dipl-Jng. Brewitt wieder- 
gegeben. 


!2 Uber die gebräuchlichsten Arten der 
Thermitschweißung“. 


= Pulverisiertes Aluminium und pulverisiertes 
I“. Eisenoxyd in gewissen Teilen vermischt, wird 
r:  kurzweg als als Thermit bezeichnet. Die 
v= Mischung hat die Eigenschaft, bei einer ge- 
wissen Temperatur durch ein besonderes Ent- 
zündungsgemisch zur Reaktion gebracht werden 


al nnen wobei sich unter einer Wärmeent- 
Fis lung von ca 30000 C. flüssiges, schmiedbares 
Be und flüssige Schlacke bildet. Diese 
è aktion wird in besonderen Schmelztiegeln 
‚'genommen Es sammelt sich das flüssige 

Sehl a Boden des Tiegels, während die 
= ac A auf demselben schwimmt. Ein der- 
PA legel läßt sich nun auf zweierlei Weise 
eine Bod entweder durch Kippen oder durch 
ed enöffnung. In ersterem Falle fließt 
ir . flüssige Schlacke aus dem Tiegel, im 
ar we alle zuerst das flüssige Eisen. Hier- 
en den die verschiedenen Ausführungs- 
a 'bermitschweißung. Man unterscheidet 
mie Stumpfschweißverfahren, 2. das 

Schweig es erfahren und 3. das kombinierte 
a verfahren. Die reine Stumpfschweißung 
Wellen gewendet zum Schweißen von Rohren, 
ia A Schienen. Das Umgießungsver- 
Werkstü k angewendet zur Reparatur größerer 
liegen D e und bei Schienen, die im Pflaster 
- Das kombinierte Schweißverfahren wird 


bei Schienen, die neu zur Ver- 

schweißrerfahren a sn reinen Stumpf- 
rges i 

er Vorgang fol onda: elit in Abb. 9, ist nun 


Abb. 10. Umgießungsverfahren. 
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Die beiden zu vereinigenden Werkstücke 
werden je in einer Traverse befestigt, die durch 
Schraubenspindeln derart verbunden sind, daß 
peim Anziehen der Schraubenspindelmuttern 
die zu verschweißenden, metallisch blauk ge- 
machten Flächen sich innig berühren. Um die 
Schweißstelle wird alsdann eine Form gebracht, 
die das flüssige Thermit aufnimmt. Dadurch, 
daß der Thermittiegel in diesem Falle durch 
Sppan entleert wird und infolgedessen die 
Schlacke zuerst in die Form hineinfließt, wird 
verhindert, daß das später nachtließende flüssige 
Thermiteisen mit der Formwand beziehungs- 
weise mit der Oberfläche des Werkstückes in 
Berührung kommt, denn die Schlacke erstarrt 
an ihrer Oberfläche sofort bei Berührung des 
kalten Werkstückes beziehungsweise der kalten 
Form zu einer glasartigen Kruste, die den 
inneren flüssigen Kern, das heißt das flüssige 
Thermiteisen, nicht mehr durchläßt. Das 
Thermiteisen wird also von dem Werkstück 
und von den Formwänden durch 
eine dünne Schlackenschicht iso- 
liert. Es ist daher möglich, in 
diesem Falle eiserne Formen 
zu verwenden. Der glasartige 
Charakter dieser Schutzschicht 
ermöglicht es, nach Erkaltung 

der Thermitmasse dieselbe 
durch einige Hammerschläge 
zu zersprengen, so daß das 
Werkstück unversehrt zum Vor- 
schein kommt. Das Thermit 
gibt also. nur seine Wärme an 
as Werkstück ab und bringt 
dieses auf Schweißhitze, so daß 
die zu verschweißenden Teile 
durch Stauchdruck vereinigt wer- 
den können. Der Stauchdruck 
wird hervorgerufen durch An- 
ziehen der Spindelmuttern an den 
Spindeln, die die beiden Tra- 
versen miteinander verbinden. 
Nach Entfernung der abgespreng- 
ten, erkalteten Thermitmasse ist 
an der Schweißstelle nur eine 
kleine wulstartige Verstärkung 
zu bemerken, die durch das Stau- 
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das an seinem unteren Ende später mit der 
Thermiteisenlasche verschweißt, ausgekeilt. 
Außerdem dient das Verfahren zur Reparatur 
gror eror Werkstücke. Der Erfolg derartiger 
eparaturen ist stets in Frage gestellt, da ein 
Gießverfahren zur Anwendung kommt, das eine 
starke lokale Erwärmung des Werkstückes mit 
sich bringt. Die Ausführbarkeit der Reparatur 
ist abhängig von der Konstruktion des Werk- 
stückes. Es ist in jedem Falle zuerst zu unter- 
suchen, ob die Bruchstelle mit einer geschlosse- 
nen Thermiteisenlasche umschmolzen werden 
kann und ob nicht schädliche Spannungen in- 
folge der lokalen Erwärmung eintreten, die an 
anderen Stellen des Werkstückes einen Bruch 
herbeiführen können. Das letztere ist z. B. 
leicht da der Fall, wo das zu verschweißende 
Werkstück nicht freie Enden hat, die ungehin- 
dert dilatieren können, sondern wie z. B. ein 
Schwungrad, ein geschlossenes Ganzes bildet. 
In diesem Falle ist nur mit größter Vorsicht 


Abh. 11. 


chen hervorgerufen wurde und die sich leicht 
abarbeiten läßt. 

Bei dem Umgießungsverfahren, darge- 
stellt in Abb. 10, wird der Abstich des 
Thermittiegels durch eine Bodenöffnung be- 
wirkt. Es fließt demnach das Thermiteisen 
zuerst aus und verschmilzt infolge seiner 
hohen Überhitzung sofort mit allen Metallteilen, 
mit welchen er in Berührung kommt. Die 
Form, welche in diesem Falle den Tiegelinhalt 
aufnehmen soll, ist infolgedessen aus feuer- 
festem Material, Schamotte oder Formsand, her- 
zustellen. Es kann sich das Thermiteisen also 
nur mit dem Werkstück selbst verbinden, und 
zwar indem es als Zwischenguß eine absichtlich 
hergestellte größere Lücke zwischen den zu 
verschweißenden Teilen ausfüllt und eine blei- 
bende Thermiteisenlasche als verstärkenden 
Wulst um die Verbindungsstelle bildet. Auf diese 
Art und Weise werden Schienen, die bereits ein- 
gepflastert sind und nur an den Stößen frei- 

de zu werden brauchen, derart geschweißt, 
aß sie am Schienenfuß und Steg verschmelzen. 
Die Schienenköpfe gehen dabei keine metallische 
Verbindung ein. Die Stoßfuge wird vor dem 
Guß durch ein fest eingetriebenes Paßblech, 


Abb. 13, 


Say, a 
Tann 


Längsschnitt durch Werkstück mit Zwischenguß und Form. 


Abb. 12. anersc anti durch Werkstück und Form mit Steiger und 
inlauf. 


Abb. 13. Anordnung der Form mit Vorwärmgubläse uud Tiegel. 
Abb. 14, Fertige Reparatur mit Steiger und Einlauftrichter. 


Reparatur eines Werkstücke. 


und unter Zuhilfenahme besonderer Kunstgriffe, 
die unter Umständen einen Spannungsausgleich 
ermöglichen, z. B. gleichzeitige Erwärmung des 
Werkstückes an anderen Stellen, vorzugehen. 
Des weiteren ist die Ausführbarkeit einer 
Thermitreparatur abhängig von der Material- 
beschaffenheit. Schmiedeeisen, Flußstahl und 
Stahlguß bieten in den meisten Fällen keine 
Schwierigkeiten, dagegen sind gußeiserne Werk- 
stücke insofern schwierig zu reparieren, als bei 
diesen die bereits erwähnten schädlichen Span- 
nungen in besonderem Maße auftreten. Des 
weiteren, weil Gußeisen und Thermiteisen einen 
verschiedenen Ausdehnungskoeffizienten haben 
und infolgedessen bei der Erkaltung die ange- 
schweißte Thermiteisenlasche reißt oder teil- 
weise abspringt. Ein weiterer Umstand, der 
eine Gußeisenreparatur oft illusorisch macht 
ist der, daß die Übergangsstelle vom Gußeisen 
und Thermiteisen glashart wird, so daß sie mit 
Schneidewerkzeugen nicht mehr bearbeitet 
werden kann. In vielen Fällen kann man eine 
derartige nachträgliche Bearbeitung umgehen. 
Wenn es sich z. B. darum handelt, ein Loch 
durch die Schweißstelle zu bohren, so kann 
man vorher eine schmiedeeiserne Büchse an 


j 
j 
4 
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dieser Stelle einsetzen, die bei dem Thermitguß 
mit eingeschmolzen wird. Eine weitere sehr 
wichtige Bedingung für die Ausführbarkeit 
einer Thermitreparatur bildet die Möglichkeit 
einer guten Vorwärmung. Dieselbe wird teils 
aus ökonomischen Kücksichten, um nicht zu 
viel Thermit zu verbrauchen, angeordnet, teils 
ist sie auch unumgänglich erforderlich, um eine 
gute Anschweißung des Thermiteisens an dem 

erkstücke zu erzielen. Es sind hierfür be- 
sondere p a konstruiert worden, 
teils transportable Koksöfen, deren heiße, gas- 
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mehr so leicht an dem Werkstücke an. 
jeden Fall ist alsdann eine sehr gute Vorwär- 
imung des Werkstückes unerläßlich. In ähn- 
licher Weise, wie ein abgebrochenes Stück an 
einem Werkstücke aufgeschweißt werden kann, 
ist es möglich, an beliebiger Stelle einen 
Thermiteisenaufguß zu machen, z. B. einen 
Nocken oder einen Zapfen nachträglich auf- 
zuschweißen, dessen Anbringung bei der Her- 
stellung des Werkstückes noch nicht vorgesehen 
oder außer acht gelassen war. Oft kommt es 
auch vor, daß an einer Werkzeugmaäschine ein 


Auf | steg durch Zwischenguß und Thermitei 


Abl. 15. Mittels Thermit geschweißter Hintersteven eines Seedampfers. 


förmige Verbrennungsprodukte durch die am 
Werkstück montierte Thermitform geleitet 
werden, teils Spezialbrenner, in denen flüssiger 
Brennstoff, Petroleum, Benzin und dergleichen, 
vergast, und mit Hilfe von Preßluft oder einen 
durch eine Handluftpumpe bedienten Wind- 
kessel nach der Entzündung durch die Guß- 
form geblasen wird. Eine solche Reparatur 
ist aus den Abb. 11, 12, 13 und 14 ersichtlich; 
die Reparatur eines mit Tbermit geschweißten 
Hinterstevens eines Seedampfers ist in Abb. 15 
dargestellt. Sind diese Vorbedingungen für 
ein voraussichtliches Gelingen der Thermit- 
schweißung erfüllt, so ist ihre Zweckmäßigkeit 
noch hinsichtlich des Kostenpunktes zu prüfen. 
Das Thermitverfahren ist nur angebracht, wo 
es sich um wertvolle Werkstücke handelt, oder 
wo die Ersatzbeschaffung eine längere Betriebs- 
unterbrechung bedingen würde, deren Nach- 
teile wesentlich größer sind, als die einer 
teueren aber schnellen Reparatur. Unter Um- 
ständen kann durch den Bruch eines Maschinen- 
teiles z. B. an einem Kompressor oder an einer 
Wasserhaltungsmaschine, sogar ein Gefahr- 
zustand herbeigeführt werden, wenn durch 
schnelle Reparatur nicht schleunigst Hilfe ge- 
schafft werden kann. In solchem Falle ist das 
Thermitverfahren von unschätzbarem Werte. 
Nicht nur zur Verbindung der einzelnen 
Teile eines gebrochenen Werkstückes kann das 
Thermitverfahren verwendet werden. Es kann 
auch ein gebrochener oder schadhafter Teil 
durch einen Thermiteisenaufguß ersetzt werden. 
In solchen Fällen dient das abgebrochene Stück 
als Modell für die anzufertigende Form, die 
nachher mit dem flüssigen Thermiteisen aus- 
gegossen wird. Auf diese Weise können z. B. 
abgebrochene Zähne an Zahnrädern ersetzt 
werden. Infolge der hohen Überhitzung des 
Thermiteisens ist es möglich, dessen Menge in 
vielen Fällen durch Zusetzen von Eisenschrot 
zu vergrößern. Naturgemäß wird durch eine 
solche Zugabe das Thermiteisen entsprechend 
abgekühlt. Es schweißt deshalb auch nicht 


kleiner Teil defekt wird, beispielsweise ein 
Hebel oder dergleichen, dessen Ersatz nicht 
schnell beschafft werden kann, da er aus Tem- 
perguß gefertigt oder im Gesenk geschlagen 
werden muß. In solchen Fällen ist man in der 
Lage, sich dieses kleine Stück aus Thermit- 
eisen selbst zu gießen. Es dürfte sich deshalb 
für jeden maschinellen Betrieb lohnen, einen 
kleinen Thermitvorrat für solche Zwecke auf 
Lager zu haben, mit dem man sich oft aus der 
Verlegenheit helfen kann. 

Es bleibt noch kurz zu erörtern die dritte 
Schweißungsart, daskombinierte Stumpfschweiß- 
verfahren, wie in Abb. 16 dargestellt. Dieses 
wird fast ausnahmslos angewendet zur Ver- 
schweißung von neuen, losen Schienen. Es 
können nur Schienen verschweißt werden, 
die später im Pflaster eingebettet werden, 
weil diese der Dilatation, die durch die 
Temperaturunterschiede hervorgerufen wer- 
den, nicht unterworfen sind. Die Reibung des 
a en an Schienenfuß und Steg 
ist so groß, daß eine Bewegung der Schienen 
im Pflaster nicht mehr stattfindet. Die Tempe- 
raturschwankungen können also in diesem Falle, 
weil eine Bewegung des Schienengestänges 
ausgeschlossen ist, nur Spannungen in dem Ge- 
stänge auslösen und diese werden nicht so 
groß, daß sie nicht an einem mit Thermit ge- 
schweißten Stoß ohne Schaden für denselben 
übertragen werden können. Im allgemeinen 
kommen also nur Straßenbahnschienen für die 
Verschweißung in Frage, weil diese vorzugs- 
weise im Pflaster eingebettet sind. Sie sind 
Temperaturschwankungen nicht so unterworfen, 
wie ein freiliegendes, auf Schwellen montiertes 
Gleis, das in weit größerem Maße der direkten 
Außenluft und der Sonnenbestrahlung ausge- 
setzt ist. Das kombinierte Schweißverfahren 
besteht, wie schon der Name folgern läßt, aus 
einer Vereinigung der beiden vorher beschrie- 
benen Verfahren. Es werden die Schienenköpfe 
an der Stoßstelle durch reine Stumpfschweißung 
vereinigt, während Schienenfuß und Schienen- 
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miteinander verschmolzen werden. Ja ea 
Zweke ist es erforderlich, wie bei dem rei = 
Stumpfschweißverfahren, die Schienen in o 
Klemmapparat, der ein Zusammenstauchen 
selben erıinöglicht, einzuspannen, ändere 
aber auch das Thermit durch eine Bodenöf : 
abfließen zu lassen, so daß das Zuerst au 
fließende Thermiteisen mit Schienenfuj i 
Steg verschmelzen kann, während die Schlack 
die Schienenköpfe einhüllt und diese in Schweif 
glut versetzt, so daß sie zusammengestauc: 


16. Kombiniertes Stumpfschweißrerfahren 
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Abb. 17. Anwendung auf der Baustelle. 


werden können. In dieser Weise wird z. B. in 
der Praxis das Schienenschweißverfahren am 
meisten gehandhabt. Die Abb. 17 zeigt die 
Anwendung des Verfahrens auf einer Baustelle. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er 
messen der Schriftleitung und obne deren Verbindlichkeit) 


Turbodynamos als Reserve- und Spitzen- 
maschinen. 


Auf S. 153 ff. der „ETZ“ 1911 befindet sich 
ein Aufsatz von Herrn C. RICHTER über Turbo- 
dynamos als Reserve- und Spitzenmaschinen in 
elektrischen Gaskraftzentralen“. 

Hierin weist Herr RICHTER nach, dab in 
elektrischen Gaskraftzentralen sich die Turbo- 
dynamos sehr gut als Reserve- und Spitzen: 
maschinen eignen. : 

Ich möchte hierzu ergänzend hinzufügen, 
daß sich der elektrische Akkumulator noc 
besser zu demselben Zweck eignet. ii 

Herr RICHTER führt als Anmerkung die 
Gasmaschinen der Indiana Steel Company 1 
Gary an. Ich möchte das gleiche Beispie e 
führen und bemerken, daß sich in dieser n 
lage!) eine Pufferbatterie für 3000 RW behnde, 

Um zu zeigen, wie sich die Anla re- 200 
Betriebskosten für eine Pufferbatterie tur er 
KW und Zubehör, einschließlich Gebäude, 2 
und nn. aufgestellt, gegenüber einer hol. 
dynamo für 3000 KW stellen, habe ich nac IR 
gende Tabelle aufgestellt, die sich in ihrer 2 
samtanordnung mit der Tabelle 2 auf S. 155 


) Woodbridge: „The application eat 
batteries of the alternating current load, at the P halten 
the Indiana Steel Co.. Gary, Indiana". Vora ite of 
auf der Jahresversammlung des „American 283. VL 1%. 
Electrical Ener a Frontenae N.-Y., am & 


Vgl. „ETZ“ 199, 8. 


2 En a - 


pr} -aan an . 
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Amortisation und Verzinsung 


€ eni Anlage- |- a 
z 1 Pufferbatterie mit Zubehör kosten Amorti-, Ver ı Sne Be i 
K JA olo JA K 


1 Pufferbatterie für 3000 KW ein- 


| 381 000 | 


betreffenden Aufsatzes von Herrn RICHTER 
deckt, so daß hieraus ohne weiteres Vergleichs- 
schlüsse gezogen werden können. 


Wie hieraus ersichtlich, sind die Anlage- 
kosten für die Pufferbatterie um 200 000 M nie- 
driger als diejenigen der Turbodynamos, wäh- 
rend die Betriebskosten sich decken. 


Zugunsten des Akkumulators gegenüber 
der Turbodynamo spricht u. a. jedoch allge- 
mein noch sehr stark die Momentreserve. Ist 
man genötigt, aus irgend einem Grunde sämt- 
liche Maschinen stillzusetzen, so übernimmt 
der Akkumulator, ohne daß irgend welche 
Maßnahmen bezüglich Schaltung o. dergl. an 
ihm getroffen werden müssen, ohne weiteres 
die Stromlieferung und kann 3000 KW wäh- 
rend einer Stunde leisten, so daß vor allem 
die Beleuchtung aufrecht erhalten wird, und 
eine Anzahl Maschinen und Motoren, die un- 
bedingt in Betrieb gehalten werden müssen, 
aus dem Akkumulator gespeist werden köunen. 


Aber nicht allein in einem derartigen, selten 
eintretenden Notfalle kommt der Akkumulator 
zur Geltung, sondern auch jedesmal, wenn es 
nötig ist, plötzlich eine Maschine stillzusetzen 
und eine Reservemaschine dafür in Gang zu 
setzen. In einem derartigen Falle ist es nicht 
nötig, mit der größten Beschleunigung, die 
sehr leicht infolge der Eile zu großen Störun- 
gen an den Maschinen Veranlassung geben 
kann, die Reservemaschinen in Betrieb zu 
setzen, sondern man kann dies in aller Ruhe 
tun, da der Akkumulator während dieser Zeit 
den Mehrbedarf des Netzes an Strom deckt. 
Jeder Betriebsingenieur weiß diesen Vor- 
teil hoch einzuschätzen, und man wendet da- 
her sehr zweckmäßig Akkumulatoren zu diesem 
Zwecke an. 


Berlin, 18. II. 1911. 


Erwiderung 


Nach obigen Ausführungen des Herrn L. 
SCHRÜDER kann ohne weiteres zugegeben wer- 
den, daß unter gewissen Umständen Akkumu- 
latorenbatterien als Reserven und zur Über- 
nahme der Spitzenbelastung geeignet sein 
können, und sich dadurch die Anlagekosten 
gegenüber Turbinen herabsetzen lassen. 

Dieses Thema wurde ziemlich ausführlich 
von A. LÖWIT in „Elektrotechnik u. Maschinen- 
bau“ vom 7. III. 1909, und in derselben Zeit- 


schrift 1910, Heft 5 und 6 von RICH. WERKNER 
besprochen. 


‚ Ich teile die Ansicht des Herrn Referenten 
bei Besprechung der erstgenannten Arbeit in 
der „ETZ“ 1910, S. 180, daß sich diese Frage 
nur von Fall zu Fall mit genauer Erwägung 
aller einschlägigen Verhältnisse entscheiden läßt. 


Die bedeutende Erhöhung der Quote für 
Amortisation und Verzinsung, einschließlich der 
Prämie, und die Energieverluste bei der Um- 
ormung und in der Batterie müssen besonders 
berücksichtigt werden. 


‚ Meine Arbeit bezieht sich vorwiegend auf 
die Verhältnisse in Hüttenwerken, wo sich bei 
der rationellen Bemessung der Batterie und 
des Umtoriners, infolge größerer Veränderungen 
des Arbeitsbedarfes, haufig Schwierigkeiten er- 
geben. Bei rascher Entwicklung oder z. Zt. 
einer Hochkonjunktur kommt es oft genug vor, 
daß die Reserven während längerer Zeit in Be- 
trieb genommen werden müssen, was bei der 
beschränkten Kapazität der Batterie nicht zu- 
lässig ist. Die Maschinen der Indiania Steel Co. 


sind viel reichlicher gebaut als es in Europa 
üblich ist, 


li In gleicher Weise würde es auch nicht mög- 

a Sein, mit einer Batterie die fehlende Kraft 

hei längeren Reparaturen der Hochöfen oder 
oksöfen aufzubringen. 


Witkowitz, 26. IL 1911. 


L. Schröder. 


Carl Richter. 


stanie OEE N ae Ba E ee 315 000 
2 | Prämie für die Instandhaltung der 

Batterie Et ee E ar a A — 
3 | Zusatzmaschine a a nA 25 000 
4 | Schalttafel und Leitungen . 11 000 
51 Gebäude . . . 2.2.0. 30 000 


| 53308 | = 14,0%. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Leçons d’Electrotechnique générale. Von 
P. Janet. 3. Aufl. Bd. I: Généralités. Cou- 
rants continus.“ Mit 173 Abb. VIIL u. 415 S. 
in 80. Preis 13 Fr. Bd. Il: Courants alter- 
natifs sinusoidaux et non sinusoidaux. Alter- 
nateurs. Transformateurs. Mit 159 Abb. IV u. 
325 S. in 80. Verlag von Gauthier-Villars, 
Paris. Preis 11 Fr. 


Der erste Band des Lehrbuches der Elek- 
trotechnik von Janet befaßt sich mit den phy- 
sikalischen Grundlagen der Elektrotechnik und 
den Gleichstrommaschinen und -anlagen- Das 
Buch unterscheidet sich von vielen franzö- 
sischen Lehrbüchern dadurch vorteilhaft, daß 
es ein praktisches Buch sein will Diese Ten- 
denz kommt außer durch die Wahl des behan- 
delten Stoffes und der Beispiele auch durch die 
Angabe vieler praktisch wichtigen Daten leb- 
haft zum Ausdruck. Sehr nachahınenswert ist 
die Einschaltung eines recht ausführlichen Ka- 

itels, das von den Eigenschaften der in der 
‚lektrotechnik verwendeten Materialien — Iso- 
latoren und Leiter — handelt. Auch ist zu be- 
grüßen, daß der Verfasser hinter jedem Kapitel 
ein Literaturverzeichnis beigefügt hat; es ist 
nur schade, daß es sich auf die in französischen 
Fachblättern erschienenen (oder besprochenen) 
Abhandlungen beschränkt. 

Die Art der Behandlung der physikalischen 
Grundlagen kann man leider nicht überall eine 
glückliche nennen. Das mag zum Teil daran 
liegen, daß der Verfasser eine gewisse Kenntnis 
der physikalischen Vorgänge grundsätzlich vor- 
aussetzt und doch wieder recht elementar blei- 
ben will. So ist es wohl erklärlich, daß er oft 
die einfachsten Grundtatsachen lang und breit 
erörtert, dann aber an den eigentlichen Schwie- 
rigkeiten fluchtig vorübergeht. Hier und da 
erscheinen Ergebnisse von sehr beschränktem 
Gültigkeitsbereich im Rahmen allgemeiner Ge- 
setze. Eine interessante und ganz richtige Be- 
merkung über den Angriffspunkt der mechani- 
schen Kräfte magnetischen Ursprunges bei Dy- 
namos uud Motoren tindet man im Kapitel IV, 
$ 43; in den meisten deutschen Lehrbuchern 
wird man vergeblich nach einer ähnlichen Er- 
örterung suchen. Janet, der über die Vorgänge 
in Maschinen gründlich nachgedacht hat, sind 
auch die Schwierigkeiten nicht entgangen, die 
sich ergeben, wenu man die EMK im Nuten- 
anker nach der Theorie der geschnittenen Kraft- 
linien erklären will; da er aber an dieser Theorie 
festhält, so muß er sich auf den abschüssigen 
Pfad höchst bedenklicher und willkürlicher Hilfs- 
annahınen über Kraltlinienbewegungen begeben 
(Kapitel V, 5 52). 

Bei der Behandirng der Leitungen glaubt 
Janet die willkurlicae Zerlegung der Selbst- 
induktivität einer Schleife in Bestandteile, deren 
jeder einem Draht entsprechen soll, nicht ent- 

ehren zu können. 

Auf eineın Versehen in der mathematischen 
Überlegung beruht das im Kapitel V, § 61, her- 

eleitete Ergebnis, daß eine streuungsfreie 
)Jampferwicklung die Selbstinduktivität einer 
Maguetspule beim Betrieb mit konstanter Span- 
nung scheinbar erhöhe. (Man vergleiche dem- 
gegenüber die Darstellung in „Elektrotechnik 
und Maschinenbau‘, Wien 1909, S. 804.) Eine 
sehr nützliche (bei uns nicht genügend be- 
kannte) Betrachtung über die entinagnetisierende 
Wirkung der Enden permanenter Magnete fin- 
det sich im Kapitel VI, § 65. In der Abb. Il 
(Kapitel IX, § 122) ist der gezeichnete Verlauf 
der magnetischen Induktionslinien nicht richtig 
die Linien sollten beim Übertritt in den Luft- 
raum das Eisen so gut wie senkrecht verlassen, 
da ausdrücklich betont ist, daß das Bild für 
geringe Eisensättigung gelten soll. Das X. Ka- 
pitel enthält eine lange und nach meiner An- 
sicht wenig fruchtbare Kommutationstheorie; 
dagegen ist die Behandlung der Ankerrück- 


wirkung in demselben Kapitel hübsch und auch 
Snechäulich. Gut ist auch das letzte (XIV.) Ka- 
itel „Elektrische Übertragung mechanischer 
eistung“; die praktischen (sesichtspunkte sind 
in den Vordergrund gerückt. _ 

Es ließe sich noch manches im ablehnenden 
Sinne und noch vieles zum Lobe des Buches 
sagen, doch dürften diese Bemerkungen einen 

enügenden Anhalt zu seiner Beurteilung bieten. 
Wenn man es deutschen Studierenden kaum als 
Lehrbuch anraten kann, so wird es gewiß dem 
auf festen Füßen stehenden Fachmann manche 
Anregung bieten, und so sei es besonders den 
Fachlehrern und Lehrbuchverfassern empfohlen. 

Der zweite Band gleicht in der Anlage dem 
ersten. Auch hie: will Janet vor allem für die 
Bedürfnisse der Praxis schreiben und trifft 
dementsprechend seine Auswahl in dem um- 
fangreichen Stoffe. Man wird freilich seine Aus- 
wahl nicht überall gutheißen; so sind z. B. die 
Ausgleichsvorgänge in Wechselstromkreisen s0 
gut wie gar nicht behandelt. Wenn es nun auch 
dem Praktiker vielfach re utig sein kann, 
wie der Wechselstrom beim Einschalten ent- 
steht und wie er beim Ausschalten verschwin- 
det, so sind doch diese Vorgänge nicht immer 
Pech bedeutungslos. Die dabei gelegent- 
ich auftretenden Stromstöße und Überspannun- 
gen sind doch weit häufigere und auch gefähr- 
lichere Störungsursachen als die von Janet als 
Überspannungsquelle allein genannte Resonanz. 
Auch an anderen Stellen sind nicht ganz un- 
wichtige Dinge lediglich im Interesse einer 
möglichst einfachen Darstellung unterdrückt 
worden. 

Das erste und zweite Kapitel enthalten all- 
gemeine Bemerkungen über sinusförmige Wech- 
ströme, ihre Behandlung mittels des Vektoren- 
diagrammes und durch die symbolische Me- 
thode. Dann folgt ein Kapitel über nicht sinus- 
förmige Wechselströme und die Zerlegung der 
Kurven in ihre Harmonischen. Kapitel IV be- 
schäftigt sich sehr ausführlich mit der Kurven- 
form der Wechselstromgeneratoren (Synchron- 
maschinen), insbesondere mit dem Einfluß der 
Wickluugsverteilung und der Nutenzahl. Über 
den Wert der hier angestellten umfangreichen 
und ins einzelne gehenden Berechnungen kann 
man freilich zweifelhaft sein; denn die wirk- 
liche Feldverteilung weicht von der angenom- 
menen idealen immer mehr oder weniger stark 
ab, und wenn nun gar die Maschine belastet 
wird, dann stimmt die Sache überhaupt nicht 
mehr. In Kapitel V wird das Verhalten einer 
Spule mit Eisenkern unter Berücksichtigung 
der Hysterese- und Wirbelstromverluste unter- 
sucht. Hierauf folgt eine recht hübsche Dar- 
stellung der Theorie der Transformatoren, wo- 
bei das Wichtige überall klar herausgearbeitet 
ist; auffällig ist jedoch, daß die neuesten Trans- 
formatoren, die als Beispiele angeführt werden, 
aus dem Jahre 1892 stammen! Zuletzt wird die 
Ankerrückwirkung von Wechselstromgenera- 
toren behandelt; die Methoden von Potier, 
Blondel, Behn-Eschenburg und Rothert 
werden einander gegenübergestellt. 

Der Verfasser hat gezeigt, dab auch diesem 
Stoffe noch mancher schöne und originelle Ge- 
dauke abzugewinnen ist. Man kann zusammen- 
fassend sagen, daß er seine Aufgabe mit Ge- 
schick gelöst hat. K. W. Wagner. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die Durchgeistigung der deutschen Arbeit. 
Ein Bericht vom deutschen Werkbund. Mit 
8 Tafeln. 82 S. in 50. Verlag von Eugen Dicde- 
richs. Jena 191l. Preis ı M. 

Die elektrischen Maschinen. Eine Serie von 
Vorträgen, gehalten in einem Elektromonteur- 
kursus. Von E. Schulz, Friedenau. Mit 127 Abb. 
%1 S. in kl.-80. Im Selbstverlag des Verfassers. 
Kommissionsverlag von H. Meusser. Berlin 1910. 
Preis geb. 3,75 M. 

Hochspannungstechnik. Von Dr.: Jng. W. 
Petersen. Mit 295 Abb. VIIE und 356 S. in 8°, 


Verlag von Ferd. Enke. Stuttgart 1911. Preis 
11 M. 
Neue Zeitschriften. 
Internationale Zeitschrift für Metallo- 


graphie. Zentralblatt für die gesamte Theorie 
und Praxis der Metallbearbeitungen. Unter Mit- 
wirkung von Fachgenossen herausgegeben von 
Dr. W. Guertler, Berlin. Bd. 1, Heft 1, 1911. 
Mit 2 Tafeln. 80 S. in 830. Verlag von Gebr. 
Borntraeger, Berlin. Preis pro Band (24 Druck- 
bogen) 20 M. [Die Zeitschrift soll in zwanglosen 
Heften von je 4 Druckbogen etwa monatlich er- 
scheinen.] 
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(0,322 i. V.. Bei dem Elektrizitätswerk | kosten eingesetzt. Hauptsächlich wegen starker 
Gößnitz ist der Anschlußwert bei 279 An- | Eutwertung der Vorräte ist das Warenko : 
WIRTSCHAFTLICHES schlüssen und 313 Konsumenten von 399,3 KW | 72836 M auf 471671 M zurückgegangen. Dar an 
auf 451,1 KW, die Energieabgabe von 0,131 Mill. | toren: 0,700 Mill. M (1,046 i. V.). Bei den Passi. | Fa 


ven findet sich der Reservefonds mit 


UND GESCHÄFTLICHES. 
Miil. M (0,195 i. V.). Die Kreditoren haben 
M rmäßigt, 


mamo 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Straßen-Eisenbahn-Gesellschaft, Hamburg. 
Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XIL 1910. (G.-V.: 
16. IL. 1911). Die Gesamteinnahmen aus der 
Personeubeförderung sind um 9,4%/, gestiegen; 


M! 


KW Std auf 0,148 Mill. KW Std, also um 13,5%) 
ch . 


gestiegen. Der Anschlußwert des Elektrizi- 
tätswerkes Schmölln beträgt jetzt 841,4 KW 
(614,7 i. V.) und erstreckt sich auf 324 Anschlüsse 
und 372 Konsumenten. An Energie wurden 
0,4556 Mill. KW Std (0,273 i. V.), d. h. um 66,5% 
mehr als im Vorjahre abgegeben. Iufolge dieser 
Zunahme wird die Krafıstation erweitert. In 
einem Abkommen mit der Gesellschaft hat die 
Stadt Schmölln auf das Recht, das Elektrizitäts- 
werk bis zum Ablauf der Konzession im Jahre 1948 


von 466260 M i. V. auf 166927 M èe 


Hamburg - Altonaer Centralbahn - Gesell- 
schaft, Hamburg. Die aus dem starken Ver- 
kehr anläßlich der landwirtschaftlichen Aus 
stellung erzielten Mehreinnahmen gingen, nach 
dem in der „Frankf. Ztg.“ besprochenen Ge. 
schäftsbericht, durch einen Streik des Fahr- |; 
personals wieder verloren. Die Betriehen. | 


P 


jahr durch den Bau der elektrischen Hochbahn 
verursacht worden. Verschiedene neue Linien, 
so die auf der Mönckebergstraße, wurden er- 
öffuet. Die Waggonfabrik Falkenried war 
wiederum ungenügend beschäftigt. Gehälter 
und Löhne haben sich, insbesondere infolge 


einer allgemeinen Lohnaufbesserun beträcht- 
lich erhöht RER 


1909 | 1910 


Aktienkapital .M | 21 000000. 21.000.000 
Obligationen . . . . .,. 10 438 600| 9708 300 


Gleislänge: 
insgesamt RE ı ı 336 3896| 337874 
auf Öffentl. Grunde „ 311 027 312219 
Wagenpark: 
otorwagen a 695 695 
Anhängewagen . 599 632 
Wagenkilometer: 48 860 303| 47 307 728 
Frequenz: 


gegen Einzelzahlung . 


Betriebseinnahme: 
aus Personen- u. Post- 
beförderung . . M | 16477 825|')18 016 669 
Nebeneinnahme . . ., !)226 273 96 368 
Gesamteinnahme. .„ | 16704048| 18 113 037 
Betriebsausgaben: 
Gehalt und Löhne. .,„ | 54026800! 4443 957 
Stromverbrauch . . . „ | 2212016] 2358817 
Unterhalt: 
Bahnkörper”) 5 383 708| 458413 
Oberleitung. . . .„ 115 113| 118317 
Wagen)... . .„ | 1265405) 1357960 
Bahnhöfe. ... ., 54051 55 863 
Betriebsunkosten . . „ 299 924| 314442 
Steuern, Abgaben . . „ 1 619 333| 1762383 
Zinsen 5 570 425 j 340 


Entschädigungen und 
Versicherungen . . „ 

Wohlfahrtseinrichtun- 
BNP) u a e e a a 
Gesamtausgaben. ., 


235 691 


114 000 
10 9u6 469 


124 000 
11 799 054 


Bruttogewinn . » | 5747629) 6313 983 
Abschreibungen . . .y 1874838] 2018078 
Erneuerungsfonds. Br WU VuU) 1350 000 
Kautions Eftekten . 8911 — 
Haftpflichtfonds ia 35 789 35 000 
Reingewinn . . . .„ | 2923091! 2910905 
VortragausdemVorjahre „ — 170 619 
Uberschuß . «© e» | 2928091] 3081524 
Tantieme . .... p 321 472| 321 464 
Dividende .. .. ..y 2 100 0V0) 2100 000 
9 in o . 10 10 
Anteil Hamburg .M 336 000| 336 000 
Vortrag. » : 2 200g 170619 324060 


Mit obigem Dividendenanteil sind im Be- 
richtsjahr an den Hamburger Staat 1907936 M 
gezahlt worden. i 

Bilanz. Unter den Aktiven stehen: Bahn- 
höfe und Grundstücke: 7,890 Mill. M (7,930 i. V.); 
Bahnbau: 17,834 Mill. M (13,593 i. V.); Ober- 
leitung: 3,184 Mill. M; Wagen: 10,395 Mill. M; 
Materialien: 1,757 Mill. M; Bankguthaben: 2,547 
Mill. M (1,107 i. V.); Debitoren: 0,743 Mill. M 


0,829 i. V.). Unter den Passiven finden sich: 
ypotbeken: 2,858 Mill. M; Kredituren: 1,405 
.); Erneuerungsfonds: 1,363 Mill. 


Mill. M (1,02 i. 
M: Reeve oud. 2,967 Mill. M; Haftpflichtfonds: 


0,460 Mill. M. 


Elektricitätswerke- Betriebs- A.-G., Riesa. 
Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XH 1910 (G.-V.: 
1. II. 1911) Das Eektrizitätswerk Riesa 
zeigt eine Erhöhung des Anschinßwertes auf 
846,5 KW (776,5 i. V) bei 270 Anschlüssen und 
346 Konsumenten sowie ein Anwachsen der 
Energieabgabe um 17,8 °/o auf 0,374 Mill. KW Std 


1) Darunter der Gewinn der Waggonfabrik Fulkenricd. 
9» Kinschließiich Burrauunkosten. l 
9  Finscbließlich Bahugeld für mitbenutzte Gleise 
ahnreinixung. . 

un Ri Einschließlich Reinigung. 
5) Pensionskasse. 


1909 1910 


(Alle Angaben in M) 


600000 | 600.000 


Aktienkapital 
500 000 ' 500 000 


Obligationen . 


Betriebseinnahme . 190 805 | 225 392 


Betriebsunkosten 114 985 124 055 
Zinsen. . . 2 2 2 2. 11 329 13 312 
Abschreibungen (Grund- 
stück Riesa) . . . . . 125 — 
Erneuerungsfonds . . . . 15 020 20 546 
Amortisationsfonds ; 12 000 14 500 
Reingewinn ..... 37 346 52 979 
Vortrag aus dem Vorjabre 2426 1 623 
Überschuß . . .... 39 771 54 602 
Tantieme a in 2148 3 624 
Talonsteuer-Reserve . — 3 0U0 
Dividende o Li aN 36 000 42 000 
» in 0% e e e o 6 7 

Vortrag ... > 1623 5 978 


Bilanz. Folgende erheblicheren Wertände- 


rungen sind eingetreten bei den Aktiven: 
Elekırizitätswerk Schinölln: 0,414 Mill. M (0,382 
i. V.); Debitoren: 0,216 Mill. M (0,254 i. V.): Waren 
und Material: 32829 M (27916 i V); bei den 
Passiven: Amortisationsfonds: 0,203 Mill. M 
(0,189 i. V.); Kreditoren: 28 161 (20 684 i. V.). 

Dje Generalversammlung hat die An- 
träge der Verwaltung genehmigt. Die Wahl 
zum Aufsichtsrat ergab die frühere Zusam- 
mensetzung. Man erwartet im laufenden Jahr 
eine günstige Entwicklung der Werke. 


Elektrotechnische Fabrik Rlıeydt, Max 
Schorch & Co., A-G., Rheydt. Geschäftsjahr: 
1. I. 1910 bis 81. XII. 1910 (G.-V.: 16. IlI. 1911). 
Das Ergebnis wird als befriedigend bezeichnet, 
die Dividende um 10% erhöht. Aufträge, 
wenigstens für normale Konstruktionen, lassen 
sich nach dem Bericht bei den niedrigen 
Preisen für Fertigfabrikate meistens nur mit 
Verlust akquirieren. Den Grund für diese Situa- 
tion glaubt die Firma darin sehen zu sollen, 
daß die großen Elektrizitätsfirmen ein Monnpol 
für sich schaffen wollen uud daher die Preise 
auf ein Niveau bringen, das die kleineren, 
weniger kapitalkräftigen Gesellschaften zwingt, 
sich entweder mit ihnen zu vereinigen oder zu 
liquidieren. Die Berichterstatterin wird hiervon 
weniger getroffen, da sie sich frühzeitig der 
Spezialfabrikation, insbesondere Konstruktionen 
für die Textilindustrie und die Montanindustrie, 
zugewandt hat. Zur Zeit der Abfassung des 
Berichtes war der Auftragsbestand ungefähr 
s0 hoch wie zur gleichen Zeit des Vorjahres. 
Die Beteiligung an dem Elektrizitätswerk Best- 
wig hat eiue ca 8hige Verzinsung ergeben. 


i (Alle Angaben in M) 1909 | 1910 


. | 1 750.000 | 1 750 000 


— 


Aktienkapital . 


Geschäftsgewinn . 215590 | 243518 
Abschreibungen . . . 60 851 68 494 
Reingewinn . .... 154 729 175 024 
Vortrag aus dem Vorjahre 24559 27 308 
Überschuß Ku ie 179238 | 202 332 
Reserve. . . 2 2 2.0. 20 000 20 000 
Unterstützungsfonds. 5 00 5 000 
Tantieme (Aufsichtsrat) 4480 6 000 
Dividende . .... 122 500 | 140.000 
% in o/o . . ° 7 | 8 
Vortag u 2. % 27308 | 31332 


Bilanz. Bei den Aktiven ist das Be- 
teiligungskonto durch die Beteiligung Bestwig 
um 65000 M auf 150000 M gestiegen, in Aus- 
führung begriffene Anlagen um 53797 M auf 
270958 M; die Arbeiten sind zu den Nettoselbst- 


Mill. Abschreibungen (0,245 i. V.) bleibt ein 
Reingewinn von 0.331 Mill. M (0,356 i. V.) an 
dem eine Dividende von 9%, (9, i.Y.) af 
das 2 Mill. M betragende Aktienkapital uni 
50 M pro Genußschein (55 i. V.) ausgeschüttet 
werden. Bahnbau und Konzession sind zu 3% 
Mill. M (3,28 i. V.), Wagen, Oberleitung und 
Werkstätten (Anschaffung neuer Motoren) zu 
1,48 Mill. M (1,45 i. V.), Bahn- und Konzession. 
tilgungskonto mit 1,97 Mill. M und Hochban. 
tilgungsfonds mit 0,292 Mill. M aufgeführt, 


Generalversammlungen. 21.111. 1911: Bremer 
Straßenbahn. 22. Ill. 1911: Heilbronner Straßen- 
bahnen. — Aa Elektrische Straßenbahn 
— Rheinische Bahngesellschatt zu Düsseldorf 
23. II. 1911: Magdeburger Straßen -Eisenbahr- 
Gesellschaft. 24.11L.1911: Große Berliner Straßen 
bahn. 25. III. 1911: Lippische Elektrizitäs-A.G, 
Detmold. — Straßenbahn und Elektrizitätswerk 
Bernburg. — Posener Straßenbahn. — Rostocker 
Straßenbahn. — Flensburger Klektricitätswerk 


Arbeitsmarkt. n 


Januar 1911. Die Lage am Arbeitsmarkt 
hat sich gegen Dezember 1910 nur uner 
heblich geändert, wenn auch das ab 
wickelte Weihnachtsgeschäft auf manche ln 
dustrien zurück wirkte. Im Baugewerbe war die 
Tätigkeit unter Berücksichtigung der Jahres 
zeit gut. Die Kohlenreviere weisen z. T. kleine 
Abnahmen in der Förderung, z. T. befriedigende 
Resultate auf. Die Unsicherheit über das Zu- 
standekommen der Syndikate hat die Metal- 
industrie ungünstig beeintlußt, elektrotechnische 
und chemische Werke waren gut mit Aufträgen 
versehen. Nach dem „Reichs-Arbeitsblatt“ hat 
der Bestand an Kraukenkassenmitglieden 
(ohne Kranke) am 1.1Il. 1911 um 42555 Personen 
(39797 Männer, 2758 Frauen) gegen den Vor- 
monat abgenommen. Auf je 100 offene Stellen 
entfielen im Januar 196 männliche (218 i. Vm, 
254 i. V.) und 90 weibliche (100 i. Vm., %8 i V. 
Bewerbungen. on 

In der Elektroindustrie waren die Firmen 
für Maschinen, Transformatoren und Akkumu- 
latoren, wie gewöhnlich in dieser Zeit, geringer 
beschäftigt (ein Betrieb hatte Feierschichten 
eingelegt), desgleichen auch die Fabrikanten 
von Straßenbahumaterial, diese aber immerbin er- 
hebiich stärker als im Januar des Vorjahres. 
Ein Werk letzterer Art meldete Arbeiterüberange- 
bot. Die Fabriken von Isoliermaterial, Drähten 
und Kabeln hatten trotz der für die Verlegung von 
Kabeln in Mitteleuropa ungünstigen Jahreszeit 
und trotz stillen Auslandsgeschäftes ausreichend 
zu tun. Ein süddeutsches Werk berichtet von 
Mangel, ein Groß-Berliner Unternehmen von 
Überfluß an Arbeitskraft. Unverändert war die 
Lage der Beleuchtungsartikel-, der Telephon- und 
Telegraphenapparatebranche sowie die der 
Erzeugung elektrischer und galvanischer Koblen 
und elektromedizinischer Waren. Die Betriebs 
krankenkassen verfügten über 46 482 männliche 
und 12681 weibliche Mitglieder, das sind um 2%% 
weniger bzw. 168 mehr als i. Vm. 


Außenhandel. 


Deutschland. Im Vergleich zum entsprechen: 
den Monat des Vorjahres hat der Januar DI 
(vgl. Tabelle 1) dem deutschen Export cn, 
beträchtlichen Gewinn gebracht, während di 
Einfuhren nach Deutschland nur eine ui 
wesentliche Zunahme erfuhren. Dam“ 
Elektromotoren usw. sind um 9192 dz warn 
1480 dz über 1 dz, 3923 dz über ő dz An 
31866 dz Anker und Kollektoren) mehr ac 
auswärts versandt, aber nur in einem n 
552 dz über unsere Grenzen gebracht wo A 
Kabel zeigen bei einer Ausfubrsteigerung koa 
3809 dz eine Verringerung der kinfu i 
2412 dz. Auch an Starkstromapparaten nn n 
Ausland im Januar um 2323 dz sowie an +3 
mulatoren und Ersatzplatten ohne Zellhora : 
um 1037 dz mehr als vor einem Jahre a 
Nur bei Glühlampen (— 704 dz) un 
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16. März 1911. 


Tabelle 1. 
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Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 


im Januar 1911. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


Einfuhr in dz 


Ausfuhr in dz 


ı. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
ao D AE o u ie 
b) über 25 kg bis 1 dz 
c) über 1 dz bis 5 dz . 

d) über 5 dz. . . 2.2.%-%.= » .% 
e) Fertige Anker und Kollektoren!) 
9, Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk Eee ae a A 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk a au g 

3. Kabel S 

4. a) Dan ET E E E 
b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 

mit Glasglocken . . . . .. Ar 
c) Scheinwerfer, Reflektoren . . . . .. 

6. Glühlampen . . » 2 2 2 2 2 2 2 nen 

6. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 
Signalapparate; Teile davon En“ 

7. Starkstromapparate und Teile davon 

8 

9 


. Elektromedizinische und elektrodentale 

Apparate; Teile davon . . . . 2 oa. 

, Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 

richtungen; Teile davon. 2. 2 2 2 20. 

10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon . . .. . 

ll. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon . 4 s 0 a se et en 

12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 

13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?) . ; 

14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umtlochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindun 
mit anderen Stoffen als Kautschuk un 
Guttapercha. . 

b) mit Gespinstfäden 
Kautschuk und Guttapercha . . . .. 

c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 


in Verbindung mit 


ADIOT a. ee Ener 
15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Kohlenstifte und Kohlenfäden . 
b) andere Kohlenerzeugnisse . - . . - . 
16. Papier-Isolierröhren für elektrische Lei- 
tungent) s s u s a en ec 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan®) 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse . ee a 


Drähten nach Position 14a (— 347 dz) sind 
größere Exportrückgänge eingetreten. Die 
Einfuhr elektrotechnischer Kohlen ist um 484 dz 
esunken, ihre Ausfuhr um 1101 dz gestiegen. 
ie Tabelle für den Spezialhandel in elek- 
trotechnischen Waren (Nr. } bis 13 ein- 
schließlich und Nr. 18) stellt eine Einfuhrver- 
ringerung um 1926 dz bzw. 0,092 Mill. M, eine 
2 eluhrerhöhung um 16384 dz bzw. 2,203 Mill. M 
est. 


Mengen Wert 
Der deutsche Spezial- dz 1000 M 
handel in elektrotech- Januar Januar 
nischen Waren 1911 EEE! u, ee 
191; 1910 | 19 | 1910 
j 
Einfuhr . 2333| 4309| 733 | 875 
Ausfuhr . 68 399 | 52015] 17 203 | 15 000 


4 


Nach einer Mitteilung des „Mitteleuropäischen 
fotorwagen-Vereines“ betrug die deutsche Aus- 
fuhr von Kraftfahrzeugen und deren Einzel- 
teilen für 1910 bei Personenautomnbilen 
23 Mill. M (17 i. V), Lastwagen 3 Mill. M 
(2i. V), Motorrädern 1 Mill. M (wie i. V.) und 
bei Motoren für Wagen und Fahrräder 16 Mill. M 
(i. V). Unter Hinzufügung von ca 40 Mill. M 
bei Pneumatiks (30 i. V.) und 25 Mill. M. bei 


— 


A der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 
i Nur für die Ansfuhr. 
En N Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin. Hart- 
G u k, Papiermanse, Harzzement usw. 
„, Uber die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 
Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 
7 32n Stück. 
) Darunter 4305 Stück im Gewichte von 444 dz. 
Mill - anarunter 0,109 Mill. Stück Metallfadenlamp*n. 0,169 
nicht i ar (Koblenfaden-, Nerostlampen) und 430 Stiick 
6b dz 'ezeichnete G.ühlampen im Gesamtgewichte von 


°) Darunter 1,785 Mill. Sı 
OTE a 38 Mill.Stück Metallfadenlampen, 0.84 
Mill. Stück andere (Kohlenfaden-, Nernstlampen) und 3700 


tück nie a ke N : 
von 1 de. bezeichuete Glühlampen im Gesamtgewichte 


Januar Januar 
1911 1910 1911 JO, 

| 
43 33 288 226 
122 68 1 666 1 130 
223 166 4 609 3 129 
653 639 18296  ' 14368 
439 | 22 5429 2243 

| 
16 18 2165 : 118 
2; 1 70 276 
86, 2498 19937  ; 16128 

249 63 494) | 
= ni 30 42 
l 7 167 205 
779 70 13459) 2049 
97 39 1527 1012 
301 366 8 992 6 664 
38 14 199 235 
78 87 1 656 1259 
5 6 726 497 
= = 86 59 
171 203 552 256 
7 14 187 164 
23 19 1.093 1440 
20 10 3572 3 178 
19 76 44 45 
6 238 6717 
t 177 661 |f 3512 2932 
er = 1835 1 789 
25 48 4513 4647 
” z 98 136 


Einzelteilen (20 i. V.) ergibt sich die Gesamt- 
ausfuhr dieser Branche zu ca 114 Mill.M (81 
i. V.). Hierbei sind Motorboote, lenkbare Luft- 
fahrzeuge und deren Teile nicht berücksichtigt. 


Großbritannien. Die Geschäftslage der briti- 
schen Elektroindustrie war auch im Januar an- 
dauernd günstig. Sowohl Ein-als auch Ausfuhr 
sind, wie Tabelle 2 zeigt, wieder bedeutend 


| gestiegen, und zwar letztere weit stärker als 


Tabelle 2. 


Einfuhr 


Bezeichnung 


der Erzeugnisse 


1. Elektrische Ma- 


Waren u. Apparate _ 


Menge 
tons 


279 


erstere. Die Ausfuhrziffern stellen einen Re- 
kord für den Berichtsmonat dar, und in ihnen 
drückt sich auch ganz unverkennbar der Er- 
folg der intensiven Exportbestrebungen einiger 
großen Firmen aus. 

Im einzelnen ist es interessant, zu be- 
merken, daß die großen Anstrengungen der 
Glühlampenfabriken und die lebhafte Grün- 
dungstätigkeit auf diesem Gebiete zu einer 
beträchtlichen Verminderung der Einfuhr von 
Glühlampen (von 701 %1 auf 459879 Stück) und 
zu einer geringen Steigerung der Ansfuhr ge- 
führt haben. An der verminderten Einfuhr ist 
hauptsächlich Deutschland beteiligt. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Die 
im November 1910 ausgeführten elektrotechni- 
schen Waren ergaben nach „El. Rev. and West. 
Electr.“ einen Gesamtwert von 1,496 Mill. $ 
(1,055 i. V.), von denen 0,r8+ Mill. $ (0,584 i. V.) 
auf Apparate und 0,612 Mill. $ (0,471 i. V.) auf 
Maschinen entfielen. Im Vergleiche zum Vor- 
monat zeigte sich wieder eine beträchtliche 
Steigerung; es sind um insgesamt 0,202 Mill. $ 
(0,104 Mill. $ Apparate und 0,098 Mill. $ Maschi- 
nen) mehr exportiert worden. Der Dezember 
1910 weist als totalen Ausfuhrwert 1,473 Mill. $ 
(1,143 i. V.) auf, der sich auf Apparate zu 
0,826 Mill. $ (0,682 i. V.) und Maschinen zu 
0,647 Mill. (0,461 i. V.) verteilt. Der Anteil der 
einzelnen Länder ist für diesen Monat in $ 
durch die folgende Tabelle gegeben: 


Länder Maschinen Ä Apparate 
Großbritannien . 52 616 49 050 
Kanada . 7 144 949 247 313 
Mexiko . 164 018 90 274 
Kuba . 17 396 60 839 
Brasilien 24 850 169 110 
Japan 106 540 39 362 


Die Zusammenstellung für die Exporte der 
Jahre 1907 bis 1910 in Mill. $ läßt erkennen, daß 
sich die Elektroindustrie der Vereinigten Staaten 
noch immer nicht ganz von der Einwirkun 
des Krisenjahres 1907/08 erholt hat, wenn auch 
die Apparateausfuhr (vornehmlich Telephone) 
wesentlich zunehmen konnte: 


Jahr Maschinen Apparate Insgesamt 
1907 9,735 7,126 17,461 
1908 6,957 5,657 12,614 
1909 5,964 7,064 13,028 
1910 | 7,157 9,844 17,001 


Auf das ganze Jahr 1910 bezogen, hat nach 
„El. World“ u. a. Kanada für 4,290 Mill. $, Mexiko 
für 2,641 Mill. $, Brasilien für 2,234 Mill. $, Japan 
für 1,603 Mill. $ und Kuba für 0,750 Mill. $ ein- 
gekauft, während nach Großbritannien und dem 
europäischen Festland nur für 0,929 Mill. $ bzw. 
1,052 Mill. $ elektrotechnische Waren gesandt 
worden sind. 


Britischer Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Januar 1911. 


Ausfuhr 


— = - —- _ — 


Wert Menge 


tons 


Menge 


tons £ 


| 

schinen . 2 =» -» 632 | 81134 417! 41515 | 1796 | 137307 | 1266 | 102728 

ý ne — 14 667 — 8078 — 25773 — 12 341 

i aba, — | 27566 — | 14980 | — | 3781 | — | 28606 
4. Andere, aber gum- 

Rd an — 8 127 — | 12 654 — 40 616 — 37 969 

Dan 3105 | — 2286 | — |37| — | 1009 

Stick ol isogo 3816874) 12076 | 32ru6e | 1616 | 93114) 1554 

7 era is 79 33 730 701961, 43379 | 264942 | 14554 | 250725 | 11378 

ao e T 2 | Mi oss | "338| 1499 | "29 | 1 681 

u be a i5 10766 | — pa == Da = o a 

= a i Sn = 3 490 — 3 111 = 5527 j Kai 575 

11. Nicht klassifizierte TPE o u jun u ne 


u ——— EEEE 
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Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Frachtberechnung für elektrotechnische 
Erzeugnisse. Die Eisenbahndirektion Berlin ist 
der Ansicht, daß Isolierrohre, u. zw. haupt- 
sächlich solche mit Metallmantel und Papier- 
einlage, nach Zweck und Beschaffenheit zu den 
Papierwaren zu rechnen und demgemäß nach 
der allgemeinen Wagenladungsklasse zu 
tarjfieren seien, während sie jetzt als „Eisenwaren 
in Verbindung mit anderem Material“ unter 
den Spezialtarif I fallen Sie hat sich, um 
hierüber Klarheit zu schaffen, an die Handels- 
kammer zu Berlin gewandt, die darauf kürzlich 
in einer ausführlichen Darlegung antwortete. 
Nach einer Beschreibung der verschiedenen 
z. Zt. gebräuchlichen Isolierrohre, für die als 
Absatzgebiet ganz Europa und Südamerika in 
Betracht kommen, und nach näheren Angaben 
über deren Zweck, die hier übergangen werden 
können, wird bemerkt, daß sich die Preise für 
100 kg folgendermaßen stellen: 


Papierisolierrohr ohne Metall- 


mantel auf ©.. >. . . 100 bis 120 M 
Isolierrohr mit Messingmantel 92 „ 110, 
Isolierrohr mit lackiertem Eisen- 

mantel . s. 2 222200 BO, 
Isolierrohr mit verbleitem Eisen- 

mantel 


Poea ee ee a AD O > 
Isolierrohr mit Stahlpanzer. . . 50 
Stahlrohr ohne Einlage 


Über die Gewichts- und Wertverhältnisse 
der Bestandteile zweier der gebräuchlichsten 


Typen sind der Handelskammer nachstehende 
Angaben gemacht worden. 


21 mm Stahlpanzerrohr 


Gewicht Wert 

e... 820 87% 
©. ee a e 180 13%, 
23 mm Rohr mit verbleitem Eisenmantel 
Metallmantel rn. B 749% 
Papiereinlage . nn. 520% 26 o 


Eine zweite Fabrik hat hinsichtlich des Ge- 


wichts folgende Durchschnittsverhältnisse er- 
mittelt: 


Stahlmantel . 
Papiereinlage . 


Nettogewicht pro 100 m Rohr 


Art des Rolıres 


Metallrohr | Papierrohr 
allein allein 
ca kg | ca kg 

Isolierrohr mit Mes- Ä 

ns mantel 11] mm 

L W. ‘a’ 7,2 10,8 
Isolierrohr mit gal- 

vanisiertem oder 

lackiertem Eisen- 

mantel 11 mm l. W. 7,5 10,5 
Isolierrohr mit ver- 

bleitem Eisenman- 

tel 11 mm L.W.. . 7,2 10,8 
Panzerisolierrohre 

ıımmlW. ..] 62,0 9,0 


„Die Herstellung und Verwendung der Iso- 
lierrohre hat eine große wirtschaftliche Bedeu- 
tung, die sich mit der ständig zunehmenden 
Einrichtung elektrischer Anlagen zu Beleuch- 
tungs- und Betriebszwecken fortgesetzt steigert. 
Zur Zeit bestehen in Deutschland etwa 19 Fa- 
briken, die sich ausschließlich oder teilweise 
mit der Herstellung solcher Rohre befassen, 
und die ungefähr 2000 Personen in diesem Fa. 
brikationszweige beschäftigen. 


Die gesamte 
deutsche Jahresproduktion wird auf 50 
bis 60 Mill. m im Werte von 16 bis % 
Mill. M geschätzt. 


Nach den monatlichen 
Nachweisen über den auswärtigen Handel 


Deutschlands betrug im Jahre 1909 die Ausfuhr 
an „Papierisolierrohren für elektrische Leitun- 
gen“ 2%W2W0 dz im Werte von 2273 000 M; bei 
der Fassung der Ziffer 672b des statistischen 
Warenverzeichnisses dürfte es indes zweifelhaft 
. sein, ob hierunter alle Ausfuhrsendungen von 
Isolierrohren zur Anschreibung gelangt sind. 

Die Preise sind infolse des starken Wett- 
bewerbs sehr gedrückt, insbesondere bei der 
Ausfuhr nach denjenigen Ländern, in denen 
das deutsche Erzeugnis mit österreichischen 
und schweizerischen Fabriken in Wettbewerb 
treten muß, also beim Versand nach diesen 
Ländern selbst oder nach Italien, Rußland und 
Frankreich. Die Preise haben deshalb in den 
letzten Jahren einen Rückgang von 30 bis 50 On 
erfahren. Unter diesen Umständen spielen die 
Beförderungskosten eine sehr große Rolle, und 
die beteiligten Werke befürchten, daß schon 
ein geringer Frachtaufschlag ihre Konkurrenz- 
fähigkeit im Auslande in Frage stellen würde. 
Wir gestatten uns daher, die Königliche Eisen- 


bahndirektion zu bitten, bei der beabsichtigten 
Klarstellung der Frachtberechnung jedenfalls 
von einer Tariferhöhung absehen zu wollen und 
es hinsichtlich der Panzerisolierrohre bei der 
durch das Erkenntnis des Kammergerichts vom 
b. März v. J. mit Bezug auf die jetzige Tarif- 
fassung „usgesprochenen Tarifierung nach dem 
Spezialtarif ji zu belassen. Die Beschaffenheit 
der Panzerisolierrohre, bei denen das Eisen 
schon dem Gewicht nach die Papiereinlage be- 
deutend überwiegt, ihre Zweckbestimmung so- 
wie ihr Wert rechtfertigen nach unserer An- 
sicht durchaus die Gewährung dieses Spezial- 
tarifs.“ 

Die Handelskammer stellt schließlich anheim, 
für Isolierrohre eine besondere Position des Spe- 
zialtarifs I zu schaffen und in diese auch die übri- 
gen mit Eisenmantel versehenen Isolierrohre 
(auch 6 mit lackiertem und verbleitem Eisen- 
blechmantel)einzureihen. „Es ist dabei zu berück- 
sichtigen, daß bei der sogenannten Papiereinlage 
nicht das Papier oder die Pappe der die elek- 
trische Isolierung bewirkende Hauptstoff ist, 
sondern das Erdpech (Asphalt), mit dem die 
Pappe getränkt wird. Das Gewicht des ver- 
wendeten Erdpechs übersteigt das der Pappe 
um ein beträchtliches, so entfallen z. B. bei dem 
vorstehend beschriebenen 21 mm Stahlpanzer- 
rohr von dem Gewichtsanteil der Isoliereinlage 
(180/0) 11%, auf das Pech und nur 7%/, auf Pa- 

ier und bei dem 23 mın Rohr mit verbleitem 

isenmantel (520/,) 320%% auf das Pech und 
20%, auf das Papier. Die möglichst aus- 
gedehute Verwendung der lIsolierrohre ist 
auch im Interesse der in den Fabrikbetrieben 
beschäftigten Arbeiter zum Schutze gegen 
Unfälle, die beim offenen Verlegen der Lei- 
tungen leicht eintreten können, sowie zur 
Verhütung von Feuersgefahr erwünscht; diese 
sowie die vorstehend erörterten Gründe wirt- 
schaftlicher Art lassen es gerechtfertigt er- 
scheinen, den möglichst ausgedehnten Absatz so 
wichtiger Zubehörteile für elektrische Anlagen 
durch eine angemessene Tarifierung zu fördern.“ 


Verschiedene Nachrichten. 


Amerikanische Regierung und Elektrizi- 
tätstrust. In dem ETZ“ 1911, S. 139 veröffent- 
lichten Auslandsbericht sind die Gründe er- 
örtert worden, welche der Regierung der Ver- 
einigten Staaten als Basis zu einem Vorzehen 
gegen den sogenannten Elektrizitätstrust dienen. 

euerdings wird nun dem „Tag“ aus Cleve- 
land berichtet, daß sie beantragt habe, der 
National Electric Lamp Co. zu ver- 
bieten, auf Grund ihres Besitzes an Aktien 
von über 30 Gesellschaften, die sie erworben 
haben und kontrollieren soll, durch ihre Stimme 
Entscheidungen herbeizuführen oder von diesen 
Gesellschaften Dividenden zu empfangen; ferner 
der General Electric Co., die, wie die Re- 
gierung behauptet, die Holding Company be- 
herrscht, ihren Aktienbesitz in dieser Company 
auszunutzen, und endlich den angegliederten 
Gesellschaften, eine Kontrolle über die fremden 
Patente auszuüben oder sie zu benutzen. In 
dem Antrag der Regierung wird ferner erklärt, 
daß die Angeschuldigten die deutschen Patente 
für Glühlaınpen angekauft haben und das 
deutsche Fabrikat nicht verkaufen wollen, wo- 
fern nicht die Käufer einwilligen, auch Kohlen- 
fadenlaınpen zu kaufen, sowie daß die Kom- 
bination noch in anderer Weise bei der Be- 
schränkung des Handels vorgegangen sei mit 
dem Ergebnis, daß gewisse Lampen in den 
Vereinigten Staaten 17 ct kosteten, während 
sie im Ausland für 10 ct verkauft würden, end- 
lich daß die Kombination 970%, aller Lampen 
in den Vereinigten Staaten verkaufe Der 
Attorney-General Wickersham hat weiter eine 
Erklärung dahin abgegeben, daß die Beklagten 
in dem Prozeb gegen den Ring der Elektrischen 
Lampengesellschaäften ihre Bereitwilligkeit zu 
erkennen gegeben hätten, sich den Forde- 
rungen der Regierung zu fügen. Erhoffe, 
daß sich die Auflösung des Ringes ohne lang- 
wierigen Prozeß werde bewerkstelligen lassen. 


Hochfrequenzmaschinen A.-G. für drahtlose 
Telegraphie, Berlin. Zwecks Verwertung der 
von Prof. Drung. R. Goldschmidt, Darmstadt, 
erfundenen maschinellen Erzeugung von Hoch- 
frequenzströmen!) ist obiges, der C. Lorenz 
A.-G. nahestehendes Unternehmen mit 2,1 Mill. M 
Stammkapital gegründet worden. 


Ausschreibungen. 19. II. 1911. 
ministerium in Konstantinopel, 
des technischen Dienstes und der befestigten 


Plätze. Automobile verschiedenen Systems 
für Heereszwecke. 


Kriegs- 
Inspektion 


) Vgl. ETZ” 1911, 8. 54. 


Für die Schriftleitung verantwortlieh: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Be 


20. TI. 1911. Direktion der K. K. Hot. und 
Staatsdruckerei, Wien. Lieferung von Nutz. 
automobilen. Näheres beim Reichsanzeiger, 


27. I 1911. Kgl. Eisenbahndirektion 
Posen. 1227 km mehradrige Papierfaser. 
stoffkabel, Endverschlüsse und Ver- 
bindungsmuffen. Näheres beim Zentral. 
bureau, Posen, Luisenstraße 10. 


29. III. 1911. Direktion der rumänischen 
Staatsbahnen Bukarest. 45000 Kohlenstifte 
für elektrische Bogenlampen. 


4. IV. 1911. Ecole de Pyrotechnie, Ant. 
werpen, Rempart de Hoboken 9. Elektrische 
Beleuchtungs- und Kraftanlage im Schul- 
gebäude. Näheres beim Bureau des adjudica- 
tions Brüssel, Rue des Augustins 15. 


Wearenpreise. 
Metalle. („Mining Journal.“) London, 10. III. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8 d £ 8g d 
Kupfer: Best selected 58 


5 0 bis 5815 0 
š Elektrolyt. . 59 00, 5910 0 
5 Standard, 

Kasse 5417 6 , —— —_ 
5 » 3 Mon. 5100, ——- 
Zinn: Straits, Kasse 17950, ——- —- 
R » .3Mon.. 1950, ——— 
A Australische. . — — — , —- - _ 
> Banka, Kasse 181 76. — —- - 
b > 3 Mon.. 131100, —--- 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 13 3 9, 1350 

gew. engl. Block- 
blei .. ... 876, 1889 
Zink: Schlesisch, gew. 2176, 2300 
a š spez. 3 2 6, 350 
Antimon <... 3 00, 3500 
Aluminium:98bis99%, 6 00, 800 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 1100 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 10 00, ——-- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 5550 M. 


Kupfer: New York, 11. März, für 1 Ib 


11,90 bis 12,00 et. 


Roheisen: Glasgow, 10. März, für 1 ton middlsb. 
warrts. R 48 8 3 d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 


Berlin, 11. III. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


DJ 


M 
Aluminium-Fabrikate . . . ..... 19 
Kupferbleche . ee en ae e e 
Kupferdrähte und -stangen. . . ... 16 
Kupferrohre ohne Naht. Be Again 08 
Messing-Fabrikate . . . . 2 2 22... ID 
Tombak-Fabrikate. . . . 2.2 2.2..180° 
Messingrohre ohne Naht . . . ....1% 

„ mit z a er Ze 6 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . ..2..% 
Reinnickel-Fabrikate. . . 2 .. . . 555 
Nickelzink . Se air aa Br A br ar 89,5 
Lötzinn . . 2. 2 2 2 2 2 er 2 nn... 18 


Schlaglot } be vs y a UV 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 11. März, für 100 kg Grundpr. 65,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 2450 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste w 
4/L 21,50 M, JC 253,50 M, J X 29,50 M; Best Sn 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 10. März, für 1 lb Para 2 
hard 6 s 7,5 d; Soft fine 6 8 3 d; Caucho Ba 
58 2,pd. — Baumwolle: Liver ool, 11. März, für 
1 Ib Amerikan. middling 7,44 d, Ägvpt. U 
New York, loko 14,65 ct; Bremen, für 1/3 kg 
73,50 Pf. — Rohjute: Dundee, 10. März, für os 
£ 21.10.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 10. März, für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 75 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, m 
denau) 11. März, für 1 kg Nr.1: 8,00 bis er r 
Nr. 2: 6,90 bis 7,50 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr. 4: 
2,10 bis 225 M. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Ber 
wortung gewünscht wird. ist Porto beizufügen, sorelle Am 
angenommen, daß die Antwort nur an dreser a 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage mu 2 Ano- 
deutlichen Adresse des Fragenden verseben sein. 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 17. Wer überzieht Kupferdräbte mit 
Eisen? 


en ne re ern nenn ee 


Abschluß des Heftes: 11. März 1911. 
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= Elektrotechnische Zeitschrift 


~  (Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des 


32. Jahrgang. 


Berlin, 23. März 1911. 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 189. 
Schriftleitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


— Expedition: Berlin N. 24, Monbijouplatz 3. 


Heft 12. 


Die Einwirkung der Strompreise auf die 
finanziellen Ergebnisse der Elektrizitäts- 
werke. 


Von Norberg-Schulz, Kristiania. 


Wenn man den ökonomischen Betrieb 
eines Elektrizitätswerkes in zweckmäßigster 
Weise durchführen und die Verbrauchs- 
preise richtig bemessen soll, so muß man 
so weit wie möglich die Einwirkung der 
Preisänderungen auf die Belastungsverhält- 
nisse im voraus festlegen oder schätzen 
können. 

Ändert man die Verkaufspreise, so ist 
die erste Folge davon erfahrungsgemäß, 
daß die einzelnen Konsumenten mehr oder 
weniger Energie benutzen, je nachdem die 
Preise erniedrigt oder erhöht werden. 
Außerdem können auch neue Stromver- 
braucher bei ermäßigtem Preise erwartet 
werden, denn eine Preisreduktion zieht so- 
for neue Gruppen von Abnehmern heran, 
und zwar von solchen, die erst dann die 
Elektrizität wirtschaftlich verwerten können, 
wenn die Preise unter einen gewissen Be- 
trag sinken. 


Es ist wahrscheinlich oder vielmehr 
natürlich, daß die Fähigkeit einer Stadt 
oder eines Bezirkes, Elektrizität zu ver- 
brauchen, eine Grenze hat, bei der der 
Bedarf befriedigt ist, und daß diese Grenze 
sich in der Richtung eines Mehrverbrauches 
pro Kopf verschiebt, je nachdem die Preise 
ermäßigt werden. 

Auf der anderen 
keit eines Werkes, 
Betzen, 


Seite ist die Fähig- 
die Preise herunterzu- 
begrenzt durch die Höhe der Aus- 
gaben, d. h., um rentieren zu können, muß 
das Werk mindestens eine gewisse Durch- 
schnittseinnahme, z. B. pro installiertes 
KW-Jahr, erreichen, und die Durchschnitts- 
preise pro KW Std dürfen deswegen eine 


entsprechende niedrigste Grenze nicht 
unterschreiten. | 


‚ Wenn man bestimmen soll, wie weit 
ein Werk mit den Preisen’ heruntergehen 
kann, ohne seine Rentabilität zu gefährden 
oder vielmehr, um die besten ökonomischen 
tgebnisse aus dem Betrieb zu erzielen, so 
muß man beurteilen können, welche Ände- 
rungen in den Betriebsverhältnissen durch 
die Preisermäßigung herbeigeführt werden, 
d. h. welche Einwirkung auf den Verbrauch 
er Konsumenten und auf die Belastungs- 
verhältnisge desg Werkes eine Preisänderung 
berhaupt hat. 


m 2 der „ETZ“ 1909, S. 1, ist untersucht 
ka H wie sich die Einnahmen des 
ur es pro KW der Höchstbelastung be- 
e Je nachdem die Preise geändert 
Pa De Jetzt werden wir untersuchen, ob 
ie i aupt möglich Ist, aus den Angaben 
T a zu beurteilen, wie sich der 
Er Kraftkonsum bei den Abnehmern 
oder „3S nachdem man die Preise erhöht 

er erniedrigt, und welche Einwirkung 


auf die Belastungsverhältnisse dabei zu er- 
warten ist 


Die Änderungen des Verbrauches kön- 


n ® . H i 
> in zwei Richtungen die Betriebsver- 
inisse beeinflussen. 


Erstens kann sich die Benutzungsdauer | 5. die durchschnittlichen Einnahmen des 


ändern, d. h. die Energiemenge, die in den 
Verbrauchsapparaten jährlich konsumiert 
wird, kann größer oder kleiner ausfallen. 
Eine Lampe z. B. wird häufig bei billigen 
Preisen längere Zeit benutzt als bei 
höheren. 

Zweitens ändert sich die Höchstbe- 
lastung des Werkes, d. b., mehr oder 
weniger Apparate können gleichzeitig in 
Betrieb sein, die Höchstbelastung kann da- 
bei wachsen oder abnehmen. 

Anderungen in einer oder beiden Rich- 
tungen können bedeutende Verschiebungen 
sowohl im technischen wie im ökonomi- 
schen Betriebe herbeiführen. Bei Tarif- 
änderungen ist es deswegen wichtig zu 
wissen, welche Wirkung auf diese Be- 
lastungsverhältnisse von einer Preisände- 
rung zu erwarten ist. 

Die Statistik ist gewöhnlich nicht so 
genau, daß man bei einer derartigen Unter- 
suchung mit exakten Zahlen arbeiten kann. 
Eine Reihe der in ihr gegebenen Zahlen 
sind mehr oder weniger Annäherungs- 
angaben, außerdem sind die Verhältnisse 
in den einzelnen Ortschaften so weit ver- 
schieden, daß bedeutende Abweichungen 
zwischen den einzelnen Werken vorliegen. 
„ „Wir werden im folgenden zunächst die 
Anderung des Elektrizitätsverbrauches bzw. 
die Anderung der Einnahmen bei Anderung 
der Verkaufspreise untersuchen und zu 
diesem Zweck die folgenden Größen aus 
der Statistik der Vereinigung der Elek- 
trizitätswerke verwenden: 


l. den Installationswert in KW, später A; 
genannt, 

2. die jährlich bei den Stromverbrauchern 
ausgenutzte Energiemenge in KW Std, 

3. die Benutzungsdauer des durchschnitt- 
lich angeschlossenen Kilowatts in Stun- 
den, später S; genannt, 


4. die Einnahmen des Werkes für jede 


dem Konsumenten gelieferte Kilowatt- 
stunde, d. h. den durchschnittlichen Ver- 
kaufspreis, später e; genannt, 


Tabelle 1. 


Betriebs- Energielieferung in 


1000 KW Std 


TE -< | 


Durchschnittl. 
installierte 
KW 


jahr 


melschienen | abnehmern 


399 590 0,59 
492 625 575 0,51 
616 660 590 0,49 
1069 674 650 0,49 
1503 624 535 0,39 
1901 2380 | 2037 660 570 0,35 
1902 2 604 | 2206 650 550 0,32 
1903 3 058 2506 710 530 0.27 
1904 3321 | 2849 720 620 024 
1905 3 700 | 3065 740 614 021 
1906 4 731 = 800 = 0,18 
1907 8314 = 1070 = 018 
1908 10 979 u 1096 = ol 
1909 13208 |} — 1088 = on 


Benutzungsdauer des 
installierten KW 


an die Sam- bei den Strom-| in bezug | 
auf Reihe 2 | auf Reihe3| auf Reihe 2 


Werkes für jedes angeschlossene Kilo- 
watt, später E; genannt. 


In der Statistik der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke findet man für eine Reihe 
von Werken Angaben über die Größe des 
Anschlußwertes in Kilowatt beim Jahres- 
wechsel und außerdem auch Angaben über 
die durchschnittliche Größe des Installations- 
wertes im Laufe des Jahres. Die letzte 
Größe muß natürlich verwendet werden, 
‚wenn man die Menge Energie bestimmen 
will, die von jedem angeschlossenen Kilo- 
watt im Laufe eines Jahres durchschnitt- 
lich verbraucht worden ist. 

Angaben über die jährlich bei den 
Stromverbrauchern ausgenutzte Energie- 
menge sind für alle Werke in der Statistik 
nicht angegeben. Die Werke, die Pauschal- 
preise in größerem Umfange verwenden, 
können z. B. diese Energiemenge nur an- 
nähernd schätzen, bei ihnen ist deswegen 
in der Statistik häufig nur die in der Kraft- 
anlage produzierte Energiemenge einge- 
tragen. Dadurch entstehen beim Vergleich 
verschiedene Schwierigkeiten, denn die 
Energieverluste von der Kraftanlage an bis 
zu den Leitungen der Stromabnehmer kön- 
nen eine ganz bedeutende Rolle spielen. 

Die Benutzungsdauer (S;) des im Laufe 
des Jahres durchschnittlich angeschlossenen 
Kilowatts ergibt sich in Stunden aus: 


s; = Jahrl_ verbr. Energiemenge in KW Std 
SE durchschnittlich installierte KW 


Die erste Aufgabe ist also, zu unter- 
suchen, ob diese Benutzungsdauer vom 
Verkaufspreis oder Tarif überhaupt ab- 
hängig ist und gegebenenfalls in welcher 
Richtung. 

Die Tarife zerfallen gewöhnlich in zwei 
Hauptgruppen: Pauschaltarife und 
Zählertarife. Wir werden späterhin 
diese beiden Hauptgruppen prüfen und 
insbesondere untersuchen, in welcher Weise 
sie die Belastungsverhältnisse beeinflussen. 


Elektrizitätswerk Kristiania. 


— na EBERLE REIN 


Einnahmen 


Jährliche Ein- 
pro KW Std in M 


nahmen pro 
durchschnittl. 
installiertes 
KW in M 


in Std 


in bezug | in bezug | in bezug 


auf Reihe 3 
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Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Frachtberechnung für elektrotechnische 
Erzeugnisse. Die Eisenbahndirektion Berlin ist 
der Ansicht, daß Isolierrohre, u. zw. haupt- 
Metallmantel und Papier- 


sächlich solche mit 
einlage, nach Zweck und Beschaffenheit zu den 
Papierwaren zu rechnen und demgemäß nach 
der allgemeinen Wagenladungsklasse zu 
tarjfieren seien, während sie jetzt als „Eisenwaren 
in Verbindung mit anderem Material“ unter 
den Spezialtarif I fallen Sie hat sich, um 
hierüber Klarheit zu schaffen, an die Handels- 
kammer zu Berlin gewandt, die darauf kürzlich 
in einer ausführlichen Darlegung antwortete. 
Nach einer Beschreibung der verschiedenen 
z. Zt. gebräuchlichen Isolierrohre, für die als 
Absatzgebiet ganz Europa und Südamerika in 
Betracht kommen, und nach näheren Angaben 
über deren Zweck, die hier übergangen werden 
können, wird bemerkt, daß sich die Preise für 
100 kg folgendermaßen stellen: 


Papierisolierrohr ohne Metall- 
mantel auf . . 2. 2 2 202. 

Isolierrohr mit Messingmantel 

Isolierrohr mit lackiertem Eisen- 


100 bis 120 M 


mantel . . 2.2. 22220. 35 u 80, 
Isolierrohr mit verbleitem Eisen- 

mantel . ». . 2. 2 2 2202022, 65, 
Isolierrohr mit Stahlpanzer. 50 „ 60, 
Stahlrohr ohne Einlage x 40, 


Über die Gewichts- und Wertverhältnisse 
der Bestandteile zweier der gebräuchlichsten 
Typen sind der Handelskammer nachstehende 
Angaben gemacht worden. 

21 mm Stahlpanzerrohr 
Gewicht Wert 
Stahlmantel . iu ci 82%) 
Papiereinlage . . . . . 18%) 
23 mm Rohr mit verbleitem Eisenmantel 
Metallmantel . . . ... . 48% 74% 
Papiereinlage . . . .» ... 520%/9 26 o 

Eine zweite Fabrik hat hinsichtlich des Ge- 
a folgende Durchschnittsverhältnisse er- 
mittelt: 


Nettogewicht pro 100 m Rohr 


Art des Rohres Metallrohr | Papierrohr 
allein allein 
ca kg | ca kg 

Isolierrohr mit Mes- 

singımantel Il mm 

WE mn, 7,2 10,8 
Isolierrohr mit gal- 

vanisiertem oder 

lackierteın Eisen- 

mantel 11 mm l. W. 7,5 10,5 
Isolierrohr mit ver- 

bleitem Eisenman- 

tel 11 mm 1. W.. 1,2 10,8 
Panzerisolierrohre 

Iıımmil.W. ..| 62,0 9,0 


„Die Herstellung und Verwendung der Iso- 
lierrohre hat eine große wirtschaftliche Bedeu- 
tung, die sich mit der ständig zunehmenden 
Einrichtung elektrischer Anlagen zu Beleuch- 
tungs- und Betriebszwecken fortgesetzt steigert. 
Zur Zeit bestehen in Deutschland etwa 12 Fa- 
briken, die sich ausschließlich oder teilweise 
mit der Herstellung solcher Rohre befassen, 
und die ungefähr 2000 Personen in diesem Fa- 
brikationszweige beschäftigen. Die gesamte 
deutsche Jahresproduktion wird auf 50 
bis 60 Mill. m iin Werte von 16 bis %9 
Mill. M geschätz. Nach den monatlichen 
Nachweisen über den auswärtigen Handel 
Deutschlands betrug im Jahre 1909 die Ausfuhr 
an „Papierisolierrohren für elektrische Leitun- 
gen“ 20200 dz im Werte von 2273000 M; bei 
der Fassung der Ziffer 672b des statistischen 
Warenverzeichnisses dürfte es indes zweifelhaft 
sein, ob hierunter alle Ausfuhrsendungen von 
Isolierrohren zur Anschreibuug gelangt sind. 

Die Preise sind infolge des starken Wett- 
bewerbs sehr gedrückt, insbesondere bei der 
Ausfuhr nach denjenigen Ländern, in denen 
das deutsche Erzeugnis mit österreichischen 
und schweizerischen Fabriken in Wettbewerb 
treten muß, also beim Versand nach diesen 
Ländern selbst oder nach Italien, Rußland und 
Frankreich. Die Preise haben deshalb in den 
letzten Jahren einen Rückgang von 30 bis 50% 
erfahren. Unter diesen Umständen spielen die 
Beförderungskosten eine sehr große Rolle, und 
die beteiligten Werke befürchten, daß schon 
ein geringer Frachtaufschlag ihre Konkurrenz- 
fähigkeit im Auslande in Frage stellen würde. 
Wir gestatten uns daher, die Königliche Eisen- 


Für die Schriftleitung verantwortlieh: E. 


es hinsichtlich der Panzerisolierrohre bei 


zu belassen. 


Spezialtarif 
bei 


der Panzerisolierrohre, 


tarifs.“ 
Die Handelskammer stellt schließlich anheim, 


für Isolierrohre eine besondere Position des Spe- 
zialtarifs I zu schaffen und in diese auch die übri- 
gen mit Eisenmantel versehenen Isolierrohre 
(auch e mit lackiertem und verbleitem Eisen- 
blechmantel)einzureihen. „Es ist dabei zu berück- 
sichtigen, daß bei der sogenannten Papiereinlage 
nicht das Papier oder die Pappe der die elek- 
trische Isolierung bewirkende Hauptstoff ist, 
sondern das Erdpech (Asphalt), mit dem die 
Pappe getränkt wird. Das Gewicht des ver- 
wendeten Erdpechs übersteigt das der Pappe 
um ein beträchtliches, so entfallen z. B. bei dem 
vorstehend beschriebenen 21 mın Stahlpanzer- 
rohr von dem Gewichtsanteil der Isoliereinlage 
(18%) 11%, auf das Pech und nur 70% auf Pa- 

ier und bei dem 23 mın Rohr mit verbleitem 

isenmantel (52%,) 32% auf das Pech und 
200%, auf das Papier. Die möglichst aus- 
gedehute Verwendung der Isolierrohre ist 
auch im Interesse der in den Fabrikbetrieben 
beschäftigten Arbeiter zum Schutze gegen 
Unfälle, die beim offenen Verlegen der Lei- 
tungen leicht eintreten können, sowie zur 
Verhütung von Feuersgefahr erwünscht; diese 
sowie die vorstehend erörterten Gründe wirt- 
schaftlicher Art lassen es gerechtfertigt er- 
scheinen, den möglichst ausgedehnten Absatz so 
wichtiger Zubehörteile für elektrische Anlagen 
durch eine angemessene Tarifierung zu fördern.“ 


Verschiedene Nachrichten. 


Amerikanische eplerung und Elektrizi- 
tätstrust. In dem „ETZ“ 1911, S. 139 veröffent- 
lichten Auslandsbericht sind die Gründe er- 
örtert worden, welche der Regierung der Ver- 
einigten Staaten als Basis zu einem Vorgehen 

egen den sogenanntenElektrizitätstrust dienen. 

euerdings wird nun dem „Tag“ aus Cleve- 
land berichtet, daß sie beantragt habe, der 
National Electric Lamp Co. zu ver- 
bieten, auf Grund ihres Besitzes an Aktien 
von über 30 Gesellschaften, die sie erworben 
haben und kontrollieren soll, durch ihre Stimme 
Entscheidungen herbeizuführen oder von diesen 
Gesellschaften Dividenden zu empfangen; ferner 
der General Electric Co., die, wie die Re- 
gierung behauptet, die Holding Company be- 
herrscht, ihren Aktienbesitz in dieser Company 
auszunutzen, und endlich den angegliederten 
Gesellschaften, eine Kontrolle über die fremden 
Patente auszuüben oder sie zu benutzen. In 
dem Antrag der Regierung wird ferner erklärt, 
daß die Angeschuldigten die deutschen Patente 
für Glühlainpen angekauft haben und das 
deutsche Fabrikat nicht verkaufen wollen, wo- 
fern nicht die Käufer einwilligen, auch Kohlen- 
fadenlaınpen zu kaufen, sowie daß die Kom- 
bination noch in anderer Weise bei der Be- 
schränkung des Handels vorgegangen sei mit 
dem Ergebnis, daß gewisse Lampen in den 
Vereinigten Staaten 17 ct kosteten, während 
sie im Ausland für 10 ct verkauft würden, end- 
lich daß die Kombination 97%, aller Lampen 
in den Vereinigten Staaten verkaufe Der 
Attorney-General Wickershaın hat weiter eine 
Erklärung dahin abgegeben, daß die Beklagten 
in dem Prozeß gegen den Ring der Elektrischen 
Lampengesellschaften ihre Bereitwilligkeit zu 
erkennen gegeben hätten, sich den Forde- 
rungen der Regierung zu fügen. Erhotffe, 
daß sich die Auflösung des Ringes ohne lang- 
wierigen Prozeß werde bewerkstelligen lassen. 


Hochfrequenzmaschinen A.-G. für drahtlose 
Telegraphie, Berlin. Zwecks Verwertung der 
von Prof. Drug. R. Goldschmidt, Darmstadt, 
erfundenen maschinellen Erzeugung von Hoch- 
frequenzströmen!) ist obiges, der C. Lorenz 
A.-G. nahestehendes Unternehmen mit 2,1 Mill. M 
Stammkapital gegründet worden. 


Ausschreibungen. 19. IM. 1911. Kriegs- 
ministerium in Konstantinopel, Inspektion 
des technischen Dienstes und der befestieten 
Plätze. Automobile verschiedenen Systems 
für Heereszwecke. Í 


!) Ygl. ETZ” 1911, 8. 54. 
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bahndirektion zu bitten, bei der beabsichtigten 
Klarstellung der Frachtberechnung jedenfalls 
von einer Tariferhöhung absehen zu wollen nn 

er 
durch das Erkenntnis des Kammergerichts vom 
5. März v. J. mit Bezug auf die jetzige Tarif- 


fassung „usgesprochenen Tarifierung nach dem 
ji Die Beschaffenheit 


denen das Eisen 
schon dem Gewicht nach die Papiereinlage be- 
deutend überwiegt, ihre Zweckbestimmung so- 
wie ihr Wert rechtfertigen nach unserer An- 
sicht durchaus die Gewährung dieses Spezial- 


16. März 1911 
= 


20. ITT. 1911. Direktion de 
Staatsdruckerei, Wien. Tiefen ie ui, 
automobilen. Näheres beim Reichsanzeiz.. k 
5 27. IT 1911. Kgl Eisenbahndire.. ; 

osen. 12,27 km mehradrire Papierfz ı 
stoffkabel, Endverschlüsse und a 
bindungsmuffen. Näheres beim Ze pi 
bureau, Posen, Luisenstraße 10. ni 

29. IIL 1911. Direktion de Ani 
Staatsbahnen Bukarest. 450) koien 
für elektrische Bogenlanpen. u 

4. IV. 1911. Ecole de Pyrotechni j 
werpen, Rempart de Hoboken 9. Eee 


Beleuchtungs- und Kraftanlage im Schu. 


gebäude. Näheres beim Bureau des adjudica. 


Warenpreise. 


1911 für 1 ton (1016 kg). 


Ai A 


tions Brüssel, Rue des Augustins 15. ar 
ee 
Metalle. („Mining Journal“) London, 1i $> 


t 


£ s d fs, 
Kupfer: Best selected 58 5 0 bis sg; | 
: Elektrolyt . 5900, 5 | 
R Standard, I p: 
Kasse 5417 6, —__i:' 
x „ 3 Mon. 5100, —__' 
Zinn: Straits, Kasse 179.18. 0%: = 

j » 3 Mon. . 1950, --_ 

> Australisches. — -= , = j 

$ Banka, Kasse 181 76, = 

5 š 3 Mon.. 181 0 0 , --_ 
Blei: Span. oder nicht 

engl. Weicbblei 13 3 9, 1359 
» gew. engl. Block- | 
blei ..... 1876, BR! 
Zink: Schlesisch, gew. 2176, 230p) 

5 n spez. 326, 25) 
Antimon >.. 300, 3500 
Aluminium: 98bis99%% 6 00, 800 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 0 „ 7100 
Quecksilber: für die 

75 Ibs.-Flasche (34 kg) 10 00, --- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5551 


Kupfer: New York, 11. März, für 1 lb 
11,90 bis 1200 et. 
Roheisen: Glasgow, 10. März, für I ton middlsb. 
warrts. » 2 2 2 2 2 22. 483d 
Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
Berlin, 11. III. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: À 


Aluminium-Fabrikate . 18 
Kupferbleche . ran . l$ 
Kupferdrähte und -stangen . . 14 
Kupferrohre ohne Naht. 150 
Messing-Fabrikate . . 1% 
Tombak-Fabrikate . s . 1% 
Messingrohre ohne Naht . 14 
» mit ý . 16 

Pr. Neusilber-Fabrikate . . X 
Reinnickel-Fabrikate . 4 
. 89 


Nickelzink . 
Lötzinn . . . 2... e 
Schlaglot . .... . 10 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 11. März, für 100 kg Grundpr, 65,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 2%,50 bis 43 M: 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz: 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver: 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JU 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 10. März, für 1 lb Para fine 
hard 6 8 7,5 d; Soft fine 6 s 3 d; Caucho Bali 
53 25d. — Baumwolle: pe 11. März, für 
1 lb Amerikan. middling 7,44 d, Agypt. 90 d 
New York, loko 14,65 ct; Bremen, für ! ke 
73,50 Pf. — Rohjute: Dundee, 10. März, für 1 ton 
£ 21.10.0 eif.— Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 10. März, für 50,8 kg T. N. Orang? 
loko 75 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, An 
denau) 11. März, für 1 kg Nr. 1: 8,00 bis 9,00 M: 
Nr. 2: 6,90 bis 7,50 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr. £: 
2,10 bis 225 M. 

BE DR KR EEE RE RER. 

Fragekasten für Bezugsquellen. 


gr t 
(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Bean 
wortung gewünscht wird at Porto beizufügen. Gat gi 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser dté iie 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit Anr 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 17. Wer überzieht Kupferdrähte mil 
Eisen? 


sel Iron man ana u en ei 
Abschluß des Heftes: 11. März 1911. 
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32. Jahrgang. 


Die Einwirkung der Strompreise auf die 
finanziellen Ergebnisse der Elektrizitäts- 
werke. 


Von Norberg-Schulz, Kristiania. 


Wenn man den ökonomischen Betrieb 
eines Elektrizitätswerkes in zweckmäßigster 
Weise durchführen und die Verbrauchs- 
preise richtig bemessen soll, so muß man 
so weit wie möglich die Einwirkung der 
Preisänderungen auf die Belastungsverhält- 
nisse im voraus festlegen oder schätzen 
können. 

Ändert man die Verkaufspreise, so ist 
die erste Folge davon erfahrungsgemäß, 
daß die einzelnen Konsumenten mehr oder 
weniger Energie benutzen, je nachdem die 
Preise erniedrigt oder erhöht werden. 
Außerdem können auch neue Stromver- 
braucher bei ermäßigtem Preise erwartet 
werden, denn eine Preisreduktion zieht so- 
fort neue Gruppen von Abnehmern heran, 
und zwar von solchen, die erst dann die 
Elektrizität wirtschaftlich verwerten können, 
wenn die Preise unter einen gewissen Be- 
trag sinken. 


Es ist wahrscheinlich oder vielmehr 
natürlich, daß die Fähigkeit einer Stadt 
oder eines Bezirkes, Elektrizität zu ver- 
brauchen, eine Grenze hat, bei der der 
Bedarf befriedigt ist, und daß diese Grenze 
sich in der Richtung eines Mehrverbrauches 
pro Kopf verschiebt, je nachdem die Preise 
ermäßigt werden. 


‚ Auf der anderen Seite ist die Fähig- 
keit eines Werkes, die Preise herunterzu- 
setzen, begrenzt durch die Höhe der Aus- 
gaben, d. h., um rentieren zu können, muß 
das Werk mindestens eine gewisse Durch- 
schnittseinnahme, z. B. pro installiertes 
KW-Jahr, erreichen, und die Durchschnitts- 
preise pro KW Std dürfen deswegen eine 


entsprechende niedrigste Grenze nicht 
unterschreiten. | 


, Wenn man bestimmen soll, wie weit 

ein Werk mit den Preisen’ heruntergehen 
kann, ohne seine Rentabilität zu gefährden 
oder vielmehr, um die besten ökonomischen 
Ergebnisse aus dem Betrieb zu erzielen, so 
muß man beurteilen können, welche Ände- 
rungen in den Betriebsverhältnissen durch 
die Preisermäßigung herbeigeführt werden, 
d. h. welche Einwirkung auf den Verbrauch 
der Konsumenten und auf die Belastungs- 
verbältnisse des Werkes eine Preisänderung 
überhaupt hat. 

In der „ETZ“ 1909, S. 1, ist untersucht 
worden, wie sich die Einnahmen des 
Werkes pro KW der Höchstbelastung be- 
wegen, je nachdem die Preise geändert 
werden. Jetzt werden wir untersuchen, ob 


es überhaupt möglich ist, aus den Angaben 


e 


der Statistik zu beurteilen, wie sich der 
Licht- und Kraftkonsum bei den Abnehmern 
ändert, je nachdem man die Preise erhöht 
oder ‚erniedrigt, und welche Einwirkung 
auf die Belastungsverhältnisse dabei zu er- 
warten ist, 

Die Anderungen des Verbrauches kön- 


nen in zwei Richtungen die Betriebsver- 
ältnisse beeinflussen. 


Berlin, 23. März 1911. 


Erstens kann sich die Benutzungsdauer 
ändern, d. h. die Energiemenge, die in den 
Verbrauchsapparaten jährlich konsumiert 
wird, kann größer oder kleiner ausfallen. 
Eine Lampe z. B. wird häufig bei billigen 
Preisen längere Zeit benutzt als bei 
höheren. 

Zweitens ändert sich die Höchstbe- 
Jastung des Werkes, d. h, mehr oder 
weniger Apparate können gleichzeitig in 
Betrieb sein, die Höchstbelastung kann da- 
bei wachsen oder abnehmen. 

Änderungen in einer oder beiden Rich- 
tungen können bedeutende Verschiebungen 
sowohl im technischen wie im Öökonomi- 
schen Betriebe herbeiführen. Bei Tarif- 
änderungen ist es deswegen wichtig zu 
wissen, welche Wirkung auf diese Be- 
lastungsverhältnisse von einer Preisände- 
rung zu erwarten ist. 

Die Statistik ist gewöhnlich nicht so 
genau, daß man bei einer derartigen Unter- 
suchung mit exakten Zahlen arbeiten kann. 
Eine Reihe der in ihr gegebenen Zahlen 
sind mehr oder weniger Annäherungs- 
angaben, außerdem sind die Verhältnisse 
in den einzelnen Ortschaften so weit ver- 
schieden, daß bedeutende Abweichungen 
zwischen den einzelnen Werken vorliegen. 
.. Wir werden im folgenden zunächst die 
Anderung des Elektrizitätsverbrauches bzw. 
die Anderung der Einnahmen bei Änderung 
der Verkaufspreise untersuchen und zu 
diesem Zweck die folgenden Größen aus 
der Statistik der Vereinigung der Elek- 
trizitätswerke verwenden: 


1. den Installationswert in KW, später Ki 
genannt, | 

2. die jährlich bei den Stromverbrauchern 
ausgenutzte Energiemenge in KW Std, 

3. die Benutzungsdauer des durchschnitt- 
lich angeschlossenen Kilowatts in Stun- 
den, später S; genannt, 

4. die Einnahmen des Werkes für jede 
dem Konsumenten gelieferte Kilowatt- 
stunde, d. h. den durchschnittlichen Ver- 
kaufspreis, später e; genannt, 


Tabelle 1. 


Heft 12. 


5. die durchschnittlichen Einnahmen des 
Werkes für jedes angeschlossene Kilo- 
watt, später E; genannt. 


In der Statistik der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke findet man für eine Reihe 
von Werken Angaben über die Größe des 
Anschlußwertes in Kilowatt beim Jahres- 
wechsel und außerdem auch Angaben über 
die durchschoittliche Größe des Installations- 
wertes im Laufe des Jahres. Die letzte 
Größe muß natürlich verwendet werden, 


‚wenn man die Menge Energie bestimmen 


will, die von jedem angeschlossenen Kilo- 
watt im Laufe eines Jahres durchschnitt- 
lich verbraucht worden ist. 

Angaben über die jährlich bei den 
Stromverbrauchern sausgenutzie Energie- 
menge sind für alle Werke in der Statistik 
nicht angegeben. Die Werke, die Pauschal- 
preise in größerem Umfange verwenden, 
können z. B. diese Energiemenge nur an- 
nähernd schätzen, bei ihnen ist deswegen 
in der Statistik häufig nur die in der Kraft- 
anlage produzierte Energiemenge einge- 
tragen. Dadurch entstehen beim Vergleich 
verschiedene Schwierigkeiten, denn die 
Energieverluste von der Kraftanlage an bis 
zu den Leitungen der Stromabnehmer kön- 
nen eine ganz bedeutende Rolle spielen. 


Die Benutzungsdauer ($;) des im Laufe 
des Jahres durchschnittlich angeschlossenen 
Kilowatts ergibt sich in Stunden aus: 


jährl. verbr. Energiemenge in KW Std 


=" garchschnittlich installierte KW 


Die erste Aufgabe ist also, zu unter- 
suchen, ob diese Benutzungsdauer vom 
Verkaufspreis oder Tarif überhaupt ab- 
hängig ist und gegebenenfalls in welcher 
Richtung. : 

Die Tarife zerfallen gewöhnlich in zwei 
Hauptgruppen: Pauschaltarife und 
Zählertarife. Wir werden späterhin 
diese beiden Hauptgruppen prüfen und 
insbesondere untersuchen, in welcher Weise 


sie die Belastungsverhältnisse beeinflussen. 


Elektrizitätswerk Kristiania. 


8 


— 


Betriebs- E ielief i Benutzungsdauer deg : . i 
eTe? \Durchschnittl. o kwad installierten KW Einnahmen [Jährliche Ein- 

j in Std pro KW Std in M nahmen pro 
jahr | installierte | —— durcheckang 
KW an die Sam- beiden Strom-| in bezug | in bezug | in bezug | in bezug | installiertes : 

melschienen | abnehmern |aufReihe 2 | auf Reihe3 | auf Reihe 2 | auf Reihe 3 KW in M 
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Beim Elektrizitätswerk Kristiania 
wurde in den ersten Betriehbsjahren — 1893 
bis 1898 — nur der Zählertarif verwendet. 
Später sind nach und nach Pauschalsätze 
suwohl für Kraft- wie für Lichtkonsumenten 
eingeführt worden mit dem Resultat, daß 
1%9 im ganzen 3097 Pauschalkonsumenten 
und 4256 Zählerkonsumenten beim Jahres- 
wechsel angeschlossen waren. Die Tarife 
sind also im Laufe der Jahre mehrmals 


Abb. 1. Benutzungsdauerlinien des Elektrizitätswerkes 
Kristiania. 


geändert worden, und die Durchschnitts- 
preise pro ausgenutzte Kilowattstunde — 
ausschließlich des Straßenbahnbetriebes — 
sind stetig von 0,65 M in 1894 bis 0,25 M in 
1905 heruntergegangen. Da die Pauschal- 
tarife in den letzten Jahren in be- 
deutendem Umfange Verwendung gefunden 
haben, kann die bei den Stromabnehmern 
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als etwa 0,30 M pro ausgenutzte KW Std 
waren. Bei weiter sinkenden Einnahmen 
ist die Benutzungsdauer dagegen recht 
schnell gestiegen. 

In Kristiania waren seit 1906 zwei ge- 
trennte Leitungsnetze in Betrieb, und zwar 
ein Gleichstromnetz in den inneren und 
ein Wechselstromnetz in den äußeren 
Stadtteilen. Für beide Netze sind für die 
Jahre 1908 und 1909 getrennte statistische 
Angaben vorhanden, denen die in der 
Tabelle 2 enthaltenen Zahlen entstammen. 

Aus den Betriebsresultaten des Wechsel- 
stromnetzes fulgt, daß die Benutzungsdauer 
sehr rasch steigt, wenn die Verkaufspreise 
pro erzeugte KW Std sinken. 

Betrachtet man die Benutzungsdauer als 
eine Funktion der durchschnittlichen Ein- 
nahmen pro erzeugte KW Std, so erhält 


23. März 1911. 


a Tre a 2 


wo ein Preis von etwa 032 M pro er- 
zeugte KW Std erreicht wurde; sp iterhin 
haben sie langsamer abgenommen. 

Es scheint also, als ob die jährlichen 
Einnahmen pro installiertes KW sich bei 
sinkenden Durchschnittspreisen gegen eine 
Grenze bewegen, die für den oberen Teil 
der Preisstrecke = 0 ist. Die Grenze erhöht 
sich aber bei weiter fallenden Preisen, und 
es scheint nach den Erfahrungen der letz- 
ten Jahre, als ob die Einnahmen pro in- 
stalliertes KW sich etwa 100 M pro Jahr 
nähern. 

Wir werden jetzt untersuchen, ob ähn- 
liche Ergebnisse bei anderen Werken be- 
obachtet werden können, und verwenden 
dazu wieder die Statistik der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke, zuerst über einige 
Werke mit Pauschaltarifen. 


Tabelle 3. Oberschlesisches Elektrizitätswerk. 
j Energielieferung | Benutzungs- Einnahmen : Jährliche 
Betriebsjahr Durchsebnittl. bei den Strom- | ‚ dauer des pro ausgenutzte ae 
installierte KW ahnehmern installierten KW KW Std ‚ durehschnittl. 
| installiertes KW 
in 1000 KW Std | in Std M | M 
| 
1900 3 076 | 5 134 1670 0,125 209 
1901 4 900 | 8 634 1770 0,108 158 
1902 6 290 10 140 1610 0,116 186 
1903 8 008 | 13 392 1680 0,109 183 
1904 10 259 i 21 088 2050 0,0865 178 
1905 12518 24 925 2000 0,084 168 
1906 15 691 33 850 2160 0,077 166 
1907 20 347 41 577 2050 0,074 152 
1908 26 130 | 67 731 2220 0,065 144 


man die Schaulinien der Abb. 1. Die Be- 
nutzungsdauer ist also bei den sinkenden 
Preisen schnell gewachsen, was eine relative 
Besserung in den Einnahmen pro installier- 


Tabelle 2. Elektrizitätswerk Kristiania. 


Betriebsjahr 
KW 


Wechselstromnetz 1908 


2812 

; 1909 2 22. 3860 
Gleichstromnetz 1908 . .... 7108 
5 1909 7961 


ausgenutzte Energiemenge seit etwa 1906 
nicht mehr bestimmt werden. 

Die Tabelle 1 enthält revidierte An- 
gaben aus dem Betriebe des Elektrizitäts- 
werkes Kristiania. Es ist aus ihr ersicht- 


Einnahmen pro install. KW- Jahr ia M 


Abb. 2. 
Elektrizitätswerkes Kristiania. 


Verbrauchscharakteristiken des 


lich, daß die durchschnittliche Benutzungs- 
dauer des installierten Kilowatts etwa die- 
selbe geblieben ist, solange die durch- 
schnittlichen Einnahmen des Werkes höher 


Durchschnittl. Ennergieerzeu- 


installierte 


Benut 2 ; Jährliche Ein- 
gung in enutzungs- | Einnahmen | „ahmen pro 
1000 KW Std, | dauer des | pro erzeugte durchschnitt! 
on | installierten | KW Std | instal. KW 
mei- . e 
schienen KW in Std M 


| 
1710 0,062 | 


107 
6815 1510 0,070 105 
5605 188 0,163 129 
6391 805 0,154 123 


tes KW-Jahr bedeutet (vgl. die Verbrauchs- 
charakteristiken in Abb. 2). Die oberen 
Kurven der Abb. 1 und 2 beziehen sich 
auf die an die Sammelschienen gelieferte 
Energiemenge, während die bei den Strom- 
abnehmern ausgenutzte (unter Annahme von 


Die Tabelle 3 gibt Zahlen aus dem Be- 
triebe des Oberschlesischen Elektrizi- 
tätswerkes der Schlesischen Elektriecitäts- 
und Gas-A.-G. Wir haben es hier mit einem 
Werk zu tun, bei dem die Pauschalpreise 
recht viel verwendet werden; im Jahre 1909 
waren 3802 Pauschalkonsumenten und 748 
Zählerkonsumenten vorhanden. Die Durch- 
schnittspreise sind außerdem sehr niedrig. 

Trotzdem die behandelte Preisstrecke 
verhältnismäßig kurz ist, lassen sich nach 
Tabelle 3 die ganz gleichmäßige Abnahme 
der Einnahmen pro installiertes KW-Jahr 
und die ebenso gleichmäßige Zunahme der 
Benutzungsdauer ganz deutlich beobachten. 
Die Einnahmen pro KW-Jahr sind verhält- 
nismäßig hoch, scheinen jedoch schneller 
wie in Kristiania gegen eine Grenze von 
etwa 100 M pro installiertes KW-Jabr zu 
sinken. Wie bei den niedrigen Durch- 
schnittspreisen zu erwarten, ist die Be- 
nutzungsdauer sehr hoch. Wir werden 
später diese Resultate mit denen aus den 
anderen Werken zusammenstellen. 


Tabelle 4 Elektrizitätswerk Trondhjem. 


r 


i | Fnergielieferung | Benutzungs- | Einnahmen | en, 

Betriebsjahr Durchschnitt. | bei den Strom- | ‚ dauer des ‚ Dro ausgenutzte ' durchschnitt! 

installierte KW | abnehmern | installierten KW | KW Std | installiertes RW 

| 

1903 963 948 990 0,141 139 
1904 1387 1207 870 | 0,148 128 
1905 1815 1744 | 964 0,125 | 119 
1906 2356 2451 | 1040 0,107 | 112 
1907 2918 3498 1200 0,086 | 103 
= 3464 4125 1192 0,082 | 98 


15°/, Leitungsverlust da, wo solche nicht 
angegeben sind) den unteren Schaulinien 
zugrunde liegt. Aus beiden Abbildungen 
sieht man also auch, daß die Leitungsver- 
luste eine Verschiebung der Verbrauchs- 
charakteristik bewirken. 

Nach den Tabellen 1 und 2 und nach 
Abb. 2 sind die Einnahmen pro installiertes 
KW-Jahr gleichmäßig bis 1902 gesunken, 


| Tabelle 4 gibt Zahlen aus dem Betriebe 
des Elektrizitätswerkes Trondhjem in Nor- 

wegen. Auch hier sinken die Einnahme 
pro installiertes KW-Jahr gleichmäßig R 
dem Durchschnittspreis, während die Pa 
nutzungsdauer rascher steigt. Die s 
nahmen des Oberschlesischen Elektrizitki® 
werkes pro installiertes KW-Jabr Ta 
jedoch bei demselben Durchschnittsp 


i i ib i 


Thelle 


> g3, März 1911. Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 12 283 
a U m 
Tabelle 5. Elektrizitätswerke Drammen und Augsburg 
— l 


drigen Durchschnittspreisen und einer ent- 
sprechend hohen Benutzungsdauer, was der 


- i Energielieferung Benutzungs- Einnahm Jährliche | torische 
ni en Durchschnittl. an die Sammel- ‚ dauer des pro orr adato Einnahmen pro mL an... TETOS 

ie Beri installierte KW schienen installierten KW KW Std durchschnitt. WECKO ZUZUSCATPIOEN l 

7? l installiertes KW Es ist zu beachten, daß in der Tabelle 5 
SER in 1000 KW Std in Std M M für beide Werke mit der Energieabgabe 


an die Sammelschienen gerechnet ist. Die 
den Konsumenten gelieferte Energiemenge 


a 


; pre 


mmen: 


n i 198 305i 14850 4850 0,0268 130 ist nämlich für Augsburg in der Statistik 

i ee a nicht angegeben und für Drammen unter 

i Annahme von etwa 20°/, Übertragungsver- 

~^ Augsburg: | lust annähernd geschätzt wurden. Legt ee 
1904/05 5560 | 15 005 2700 0,0435 118 ınan die Energielieferung an die Ver- | 

1906/06 6954 Ä 31 230 4500 0,0235 | 106 braucher zugrunde, so würde die Be- i 

“1906007 1642 | 35 358 Ä 4610 0,0233 | 110 nutzungsdauer etwa 20°), niedriger und j 

E 9350 | '37 994 Ä 4060 0,0248 | 101 die Einnahmen pro gelieferte KW Std etwa l 


20 %/, höher sein. 
Tabelle 6 enthält Zahlen aus dem Be- 
triebe der Elektrizitätswerke Magdeburg 


Tabelle 6. Elektrizitätswerke Magdeburg (I) und Coschütz (II). 


`< Energielieferung Benutzungs- Einnahmen Jährliche und Coschütz und Tabelle 7 solche von 
| er Durchschnittl. bei den Strom- dauer des pro ausgenutzte | Einnahmen pro 
ii Betriebsjahr installierte KW abnehmern installierten KW KW Std durchschnittl. 
ee installiertes KW 
in 1000 KW Std in Std M M 
ee ee ae 
1 1899/1900 3111 | 1611 520 0,283 147 
1900/01 3 453 1634 488 0,296 144 
1901/02 4350 2031 480 0,305 146 
1902/03 5 286 217 ` 478 0,304 145 
1903/04 6 505 | 3092 477 0,298 141 
| 1904/05 7741 | 3765 485 0,290 141 
1905/06 9172 | 4130 450 0,239 130 
1906/07 10 720 4734 443 0,300 133 
1907/08 11400 | 4832 452 0,302 128 i 
1903/09 12 400 6261 | 423 ! 0,295 | 125 j 
el E T E 470 | 0296 | 138 | 
"IL 190408 | | 
1905/06 | 0,218 179 0 GE gra 060 
- 1906/07 463 ' 0,207 168 Abb. 3. Benutzungsdauerlinie und Verbrauchscharakteristik 
Bi 1907083 585 887 0,185 165 des Elektrizitātswerkes Köln. | 
Im Mittel, e 0 | 0208 sig Waldenburg in Schlesien. Alle drei 
= u Werke verwenden Pauschaltarife, die Preise 
5 Tabelle 7. Elektrizitätswerk Waldenburg. sind aber in den vorliegenden Betriebs- 
= , jahren wesentlich dieselben geblieben; daher t 
, Energielieferung Benutzungs- Einnahmen en wurden Mittelwerte berechnet und in die 
Bevisbajabr | Drehschnittl. an die Sammel- | dauer des pro ausgenutzte | “i rchschnittl. | Tabellen eingetragen, die auch insofern | 
installierte KW schienen installierten KW Era installiertes KW | Interesse bieten, weil aus den gegebenen 
in 1000 KW Std in Std M Zahlen ersichtlich ist, welchen Anderungen 
i | sowohl die Benutzungsdauer wie die Ein- 
7 1230 0,092 113 nahmen bei unveränderten Preisen unter- 
3 1350 0,084 113 worfen sind. 
1 1360 0,089 120 Sämtliche oben erwähnten Zahlen be- 
j 1340 0,090 121 ziehen sich auf Werke, die wesentlich oder 
1380 | 0,094 129 zum großen Teil Pauschaltarife benutzen. 
1310 0,096 127 
1220 0,104 127 
1220 0,096 117 pA 
1610 0,084 136 
1580 | 0,071 112 
S a » 
1360 | 0,090 122 = 


Jährliche 


Energielieferung Benutzungs- Einnahmen r 
S Betriebejahr Durchschnittl. | bei den Strom- dauer des pro ausgenutzte Be y 
® . I . . d 
installierte KW | abnehmern installierten KW KW St installiertes KW 
in 1000 KW Std in Std | M M 


1899/1900 3516 1 695 481 042 204 
a 4250 1 892 © 0,430 
1/02 4935 2.083 423 0416 x eLa aa 
1902/03 5.632 2629 | 475 0,375 176 0 0:0 2:0 a 
1903/04 6 363 3 378 | 532 0,282 0 Abb.4 Benutzungsdauerlinie ea bez 
1904/08 717% 4 660 | 605 ' 0,245 148 des Elektrizitätswerkes Elberfeld. 
1906/06 9930 cm | 625 020 149 
an 12 322 7530 615 0,230 a Die Ergebnisse stimmen insofern tiberein, 
= 15 390 9615 625 0,208 | als bei allen acht Werken die Benutzungs- 
109 19 600 | 13 543 690 0,174 | 120 dauer mit sinkendem Durchschnittspreis 
sehr rasch gestiegen ist, während die Ein- 
wesentlich höher. Sie scheinen sich in | In der Tabelle 5 sind weiter Zahlen | nahmen pro installiertes KW-Jahr mit den 


aus dem Betriebe der Elektrizitätswerke 
Drammen und Augsburg zusammenge- 
stellt. Beide Werke arbeiten mit sehr nie- 


Preisen wohl fallen, aber gegen eine Grenze, 
die in der Nähe von etwa 100 M zu liegen 
scheint. 


Fondhjem bei sinkenden Preisen gegen 


eine Grenze von etwa 75 M 
KW-Jahr zu bewogen. pro installiertes 
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Tabelle 9. Elektrizitätswerk Elberfeld. 


E mn 


| Energielieferung 
bei den Strom- 
abnehmern 


Durchsehnitt!. 


Betriebsjahr : ; 
installierte KW 


in 1000 KW Std 


1899/1900 1240 562 
1900/01 1725 936 
1901/62 3447 1172 
1902/03 3325 1924 
1903/04 4466 2737 
1904/05 5453 | 3361 
1905/06 6312 ! 4011 
1906/07 6962 | 4745 
1907/08 8280 5643 
1908/09 9413 | 6422 


Tabelle 10. 


Energielieferung 
bei den Strom- 
eabnehmern 


Durchschnuittl. 


Betriebsjahr j j 
installierte KW 


in 1000 KW Std 


1899/1900 3125 | 1200 
1900/01 3605 | 1320 
1901/02 3910 1585 
1902/03 4146 | 1783 
1903/04 4660 2159 
1904/05 5405 | 2450 
1905/06 6347 | 3060 
1906/07 7844 | 3921 
1907/08 9492 4862 


Wir werden jetzt einige Werke mit 
Zählertarifen untersuchen. 

Zahlen aus dem Betriebe des Elektri- 
zitätswerkes Köln bringt Tabelle 8 Wie 
aus Abb. 3 ersichtlich ist, sinken die Ein- 
nahmen pro installiertes KW-Jahr gleich- 
mäßig mit dem Durchschnittspreis gegen 
eine Grenze von 75 M, während die Be- 
nutzungsdauer entsprechend gestiegen ist. 

Werte aus dem Betriebe des Elektrizitäts- 
werkes Elberfeld finden sich in Tabelle 9. 
Nach Abb. 4 verlaufen sowohl die Einnahmen 
als auch die Benutzungsdauer ungefähr wie 
in Köln. Erstere scheinen sich indessen 
einer Grenze von etwa 50 M zu nähern. 

Tabelle 10 bezieht sich auf das Elek- 
trizitätswerk Zürich. Wie Abb. 5 deut- 


200 


020 


Abh.5. Benutzungsdauerlinio und Verbrauchscharakteristik 
des Elcktrizitätswerkes Zürich. 


licher zeigt, nehmen die Einnahmen pro 
installiertes KW-Jahr relativ gleichmäßig 
gegen eine Grenze von etwa 60 M hin ab, 

Die Ergebnisse aller dieser 11 Elek- 
trizitätswerke sind in den Abb.6 und 7 zu- 
sammengestellt. Obwohl die Einnahmen pro 
installiertes KW-Jahr bei den einzelnen 
Werken ganz wesentliche Abweichungen 
aufweisen, scheint es doch, als näherten sie 
sich bei sämtlichen einer Grenze, die etwa 
zwischen 50 und 100 M pro installiertes 
KW-Jahr liegt und bei Pauschaltarif mög- 
licherweise etwas höher ist wie bei Zähler- 


| Jährliche 


ngs- Einnahmen g 

inur dos | pro augnus | Finmunmen pro 
installierten KW KW Std installiertes KW 

in Std | M al 

455 | 0,635 288 

543 0,407 220 

478 | 0,347 165 

580 0,250 | 144 

613 | 02 | 182 

615 0,207 Ä 127 

635 0,108 Ä 126 

634 | 0,192 | 131 

680 | 0,174 119 

684 0,157 | 107 


Elektrizitätswerk Zürich. 


Jährliche 


Benutzungs- Einnahmen Einnahm P 
dauer des pro ausgenutzte AR 3 e 
installierten KW KW Std le ae 


installiertes KW 
in Std 


| 
| 
| 


| 

386 | 0,582 

378 0,582 220 
405 | 0,492 198 
430 0,450 194 
465 | 0,407 189 
454 | 0,395 | 179 
482 | 0,320 | 154 
500 | 0,282 | 141 
513 | 0,263 | 134 


tarif. Es ist ja von vornherein klar, daß 
die Einnahmen eines Werkes unter einen 
gewissen Betrag nicht sinken dürfen, wenn 
die Rentabilität aufrecht erhalten werden 
Bei den Werken mit Pauschaltarifen 


I[IITIIT7 
44H 


soll. 


d OO 


Abb. 7. Benutzungsdauerlinien. 


wird diese Grenze durch die 


mit Zählertarif sie durch Verwe 
Minimalsätzen regeln müssen, 


derlichen Höhe zu halten. 


Verbilligung der 
kommt. 


Ströme. 


kann, wenn es vor dem Trichter 


erheblich ändern. 


bunden. Das Mikrophon wird 
Trockenelementen betrieben und 


Mikrophontransformators. Wenn 


durch Anderung der Rohrlänge 
weiter Grenzen regulieren. 
Als ich nun die Periodenzahl 


Pauschalsätze bestimmt, während 
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Höhe der 
die Werke 
ndung von 


= oma a e a. 
TER E syo o 
= a 
% ` TEN v 


S wenn bei 
stetig sinkenden Durchschnittspreisen de : 


Mehrverbrauch der Konsumenten nicht mehr 
genügt, um die Einnahmen auf der erior. 


Bei einer weit getriebenen Preisermit: 
gung werden die Zällertarife infolgedesse, 
eigentlich zuletzt auch Pauschaltarife, und 
wir werden wahrscheinlich finden, 
teren eine immer größere Berechtigung iyi 
elektrischen Energie z, 


(Schluß folgt, 


Ein akustischer Wechselstromerzeuger 
mit regulierbarer Periodenzahl für schwach 


Von Professor Absalon Larsen, Kopenhagen 


daß ley. 


Es ist eine altbekannte Tatsache, dai 
ein Telephon zum Tönen gebracht werde 


eines mit 


Versuchsreihe zur Bestimmung der Schrir- 
gung einer Telephonmembran wurde ic 
davon überzeugt, daß diese Schwingungen 
in überraschendem Maße von der Gestal 
der mitschwingenden Luftstrecken bestimmt 
sind. Ich wurde dadurch auf den Gedanken 
gebracht, das oben erwähnte tönende Tele 
phon durch Hinzufügen von passenden nit 
schwingenden Luftmassen zu regulieren, 
und so einen bequemen und. billige 
Wechselstromerzeuger mit einstellbarer Pe 
riodenzahl für Meßzwecke zu schaffen. Die 
erste Form des so entstandenen Apparate 
ist in Abb. 9 veranschaulicht. Am Deckel 
eines Telephons ist ein offenes Messingröhr 
angeschraubt, und über dasselbe: 
tes Rohr verschiebbar angeordnet. Durch 
ein engeres Seitenrohr ist die Luft im erst- 
genannten Rohre mit einem Mikrophon ver 


ein zwei- 


mit zwei 
beeinflußt 


das Telephon mittels eines gewöhnlichen 


das offene 


Rohr zu einer passenden Länge ausgezogen 
ist, wird das System in Schwingungen gt 
raten, und zwar läßt sich die Periodenzabl 


innerbalb 


als Fonk- 


tion der Rohrlänge näher studierte und gr& 


phisch in Kurvenform darstellte, zeigte die 
Kurve in der Nähe einer bestimmten Rohr 
länge einen ziemlich plötzlichen Abfall, un 
dann wieder regelmäßig zu verlaufen. Id 
schrieb anfangs diese Unregelmäßigkeit den 
Eigenschaften entweder der Telephon- oder 
der Mikrophonmembran zu. Ich nahm des- 
wegen andere Membrane (0,3 statt 0,2 mm 
Dicke). Dies änderte zwar die Perioder 
zahl etwas, aber die Anomalie blieb bei u 
gefähr derselben Rohrlänge wie vorher be 
stehen. Es blieb dann nur die Erklärunf 
übrig, daß der Grund der Unregelmäßigkel 
in der im Hohlraum hinter der Telepbor 
membran befindlichen Luft zu suchen Se! 
Dies erwies sich als zutreffend; denn die 
Unregelmäßigkeit verschwand, als ich den 


Hohlraum mit Paraffin ausfüllte. 


Der 50 


geänderte Apparat war besonders für Pe- 
riodenzahlen über 1000 Per/Sek geeignet. 
Es lag jedoch auf der Hand, dab ® 


besser wäre, auch die Luft hinter 


der Mem- 


dem Telephon durch einen Transformator ` 
verbundenen Mikrophons gehalten wird, s 
wie es in Abb. 8 angedeutet ist. Der Schvin- 
gungszustand ist meistens ziemlich instabil 
bei einer unbedeutenden Änderung der ge ' 
genseitigen Lage kann die Tonhöhe sich ; 
Bei Gelegenheit einer 


y ı 
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1 
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a 


1 


y 
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Membran (Abb. 13). 
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bran mit zu benutzen, und so entstand die 
zweite Form des Apparates, die in Abb. 10 
gezeigt ist. Es wird ein Dosentelephon ver- 
wendet, und es werden symmetrisch zu 
beiden Seiten ganz gleiche, ausziehbare 
offene Röhren angesetzt. Die Periodenzahl 


Dals 
Tel. Y iiir 


Abb. 8. Schaltung des tönenden 
‚Telephons. 


läßt sich dann z. B. von etwa 600 bis etwa 
1100 Per/Sek stetig ändern. 

In Abb. 11 sind teils die Periodenzahl, 
teils eine viertel Wellenlänge der betreffen- 
den Schwingung in den Röhren als Ordi- 
naten und in den zugehörigen Röhrenlängen 
als Abszissen eingetragen. Die Perioden- 
zahlen wurden mit einem aus einem Kon- 
densator und einem Apparat für veränder- 
liche gegenseitige Induktion!) bestehenden 


cm 
SIEHELRZESBE A H- i \ 
BETERHERIERE Pi Bai R 
EBEREREDEN uzuEE BER 
DBRZERZERE TTT 
EEEE HHE He 
4 
EHA eH- 
Hatt EN, 
HHH H HEHH 
EEEE Frane 
BE Es ME A h BEER 
SEIEEFTHERNERER EBENE 
A E STA 
TITT [|| | | 274722 
0 6 70 165 AM 
Abb. 1}. Die Periodenzahl des Wechselstromes 


io Abhängigkeit von der Länge der ausziehbaren Röhren. 


Frequenzmesser gemessen. Die Wellenlänge 
wurde jedesmal dadurch geschätzt, daß ein 
ausziehbares Verlängerungsstück so einge- 
stellt wurde, daß die Tonhöhe mit und ohne 
Verlängerungsstück dieselbe blieb. Die 
Verlängerung entsprach dann einer halben 
Wellenlänge. 

Bei den höheren Periodenzahlen ist 
nach diesen Versuchen die Röhrenlänge nur 
wenig größer als eine viertel Wellenlänge. 
Der Schwingungszustand der Luft ist also 


Abb. 12. Schwingungszustand der im offenen Ansatz- 
rohr befindlichen Luft. 


wie in Abb. 12 angedeutet. Am offenen 
Ende befinden sich ein Schwingungsbauch 
und ein Druckknoten. 
Nahe der Membran liegt 
umgekehrt ein Schwin- 
gungsknoten und ein 
Druckbauch. Wie wir 
sehen werden, ent- 
spricht dies dem Falle, 
wo die Perivdenzahl 
bedeutend höher als 
die Eigenschwingungs- 
zahl der Telephonmem- 
bran liegt. 


Wir denken uns 


Abb. 13. Schwingende 
Membran. 


eine schwingende 
In der punktierten 


1) „ETZ“ 1910. 8. 1040. 


Abb. 9. Wechselstromerzeuger mit 
einem abziehbaren Rohr zur Regu- 
lieruug der Periodenzahl. 
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Stellung wirken auf sie die folgenden 
Kräfte: 1. eine Kraft A, welche die Bie- 
gung bewerkstelligt, und welche in Jedem 
Augenblick dem Anschlage a proportional 
ist; 2. eine Kraft F, welche die schwin- 
gende Masse beschleunigt, 


und welche 


Abb. 10. Wechselstromerzeuger mit 
zwei ausziehbaren Röhren zur Regu- 
lierung der Periodenzahl. 


immer gegen den Ausschlag gerichtet ist; 
diese Kraft ist proporlional a und propur- 
tional dem Quadrate der Periodenzahl. 
Endlich wirkt 3. eine Kraft F, welche ca 
proportional ist. Es ist dies die Kraft, 
welche die Schwingung aufrecht erhält. 
Bei der Eigenschwingungszahl der Mem- 
bran ist F= F,- Bei höheren Perioden- 
zahlen ist F, wesentlich höher als A. Die 
Differenz 7, — F, wird in dem vorliegenden 
Falle von der schwingenden Luft geleistet. 
Wie aus Abb. 12 ersichtlich, ist an der 
Membran die Druckamplitude groß, die 
Schwingungsamplitude klein und der auf 
die Membran ausgeübte Druck gegen die 
Bewegung gerichtet. 

Um den Schwingungszustand aufrecht 
zu erhalten, müssen die durch das Mikro- 
phon ausgelösten Kräfte, welche die Tele- 
phonmembran abwechselnd anziehen und 
abstoßen, eben eine solche Phase besitzen, 
daß sie die Rolle der Kraft F, übernehmen. 
Am besten wirkt also diese durch das 
Mikrophon ausgelöste Kraft, wenn sie zeit- 
lich eine viertel Periode vor (oder drei- 
viertel Periode nach) der Bewegung der 
Membran verschoben ist. Ist ihre Phase 
anders, wird man sie aufgelöst denken 
können in zwei Komponenten, von welchen 
die eine genau eine viertel Periode Phasen- 
verschiebung besitzt, während die andere 
die gleiche (oder entgegengesetzte) Phase 
wie die Schwingung hat. Diese letztere 
Komponente wird sich dann zu dem Luft- 
druck addieren und so die Größe F,— F; 
und dadurch die Periodenzahl etwas beein- 
flussen. 

Der nach den obenstehenden Anschau- 
ungen gebaute Apparat!) hat sich als ein 
bequemer, billiger und betriebssicherer 
Wechselstromerzeuger für schwache Wech- 
selströme vun etwa 600 bis 1100 Per/Sek 
erwiesen. Der Sırom wird zweckmäßig 
von den sekundären Klemmen des Trans- 
formators abgenommen und durch einen 
weiteren Transformator auf eine für 
Meßzwecke geeignete Spannung herabge- 
setzt. Da die Schwingungen hauptsächlich 
von der Lufimasse bedingt sind, ist der 
Ton ziemlich rein sinusförmig. 

Die Periodenzahl kann sich in der 
ersten Zeit nach der Einschaltung allmählich 
etwa 1°, ändern. Danach aber bleibt die 
Periodenzahl sıundenlang auf etwa 1/,% 
konstant, und namentlich fehlen ganz die 
plötzlichen, kleinen Auderungen, die bei 
kleinen von einem Elektromotor getrle- 
benen Hochfrequenzmaschinen kaum zu 
vermeiden sind. Der Apparat eignet sich 
deswegen gut zur Verwendung in Verbin- 
dung mit dem komplexen Kompensator.‘) 

Zu Messungen an Telephonkabeln ist 
ebenfalls die Konstanz der jedesmal einge- 


1) Der Apparat wird von der „A.-G. Dansk Telegrafon- 


fabrik”, Kopruhngen. ausgeführt. 
8) ET ”- 1910, 8. 1039. 
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stellten Periodenzahl von Bedeutung, und 
für alle Messungen außerhalb des Labora- 
toriums ist es angenehm, daß keine Akkumu- 
latorenbatterie, sondern nur zwei Trucken- 
elemente für den Betrieb des Apparates 
nötig sind. 

l Die Leistung des Apparates ist nur ge- 
ring, reicht aber bei allen in Betracht kom- 
menden Messungen vollkommen aus. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Wechselstromerzeuger beschrie- 
ben, der nach dem bekannten Prinzip des Tele- 
phonsummers gebaut ist, jedoch mit der Ande- 
rung, daß stehende Schwingungen in offenen 
mit dem Telephon verbundenen Röhren für die 
Periodenzahl maßgebend sind, wodurch erreicht 
wird, daß die Periodenzahl einfach durch Aus- 
ziehung der Röhre von etwa 1100 bis etwa 600 
Per/Sek einstellbar ist. 


Elektrische Beleuchtung von Kaischuppen. 


Von Hafenbetriebsingenieur Adolf Boje, Stettin. 


Technischer Teil. 


Die Kaischuppen, von denen die nach- 
folgenden Ausführungen handeln werden, 
liegen im Stettiner Freibezirk. Es sind dort 
z. Zt. 6 Kaischuppen vorhanden, welche am 
Ostkai I, Westkai I und Westkai II liegen 
und die Nummern I bis VI tragen. Die 
Kaischuppen sind in ihren äußeren Ab- 
messungen einander vollkommen gleich und 
haben je eine Länge von 180 m und eine 
Breite von 30 m. Sie besitzen ein Mittel- 
schiff von der Breite der Laterne des 
Daches; ca 10 m, und einer Höhe von 8 bzw. 
9 m, sowie 2 Seitenschiffe von je 10 m 
Breite und 5 bzw. 6 m Höhe. Um die 
Schuppen herum laufen Laderampen, welche 
bei den Schuppen I bis IV an der Wasser- 
seite eine Breite von 3m und an der l.and- 
seite eine Breite von 2m besitzen. Bei den 
Schuppen V und VI betragen die Breiten 
der wasserseitigen sowie der landseitigen 
Rampen je 3 ın. Die Schuppen V und VI 
sind außerdem unterkellert. In der Kon- 
struktion weichen die Schuppen, besonders 
bezüglich der Fundaınentierung, etwas von- 
einander ab. Bei den Schuppen V und VI 
ist naturgemäß alles so weit wie möglich 
aus Eisenbeton hergestellt. 

Die Beleuchtungsanlagen der Schuppen I 
bis IV sind ganz gleichartig ausgeführt, 
desgleichen diejenigen der Schuppen V 
und VI. Es genügt demnach der Vergleich 
der Beleuchtungsanlage beispielsweise des 
Schuppens lII mit derjenigen des Schup- 
pens V. 

Abb. 14 stellt den Lampenplan für den 
Schuppen Ill dar. Die Innenbeleuchtung er- 
folgt durch 6 im Mittelschitfe in Entfernung 
von etwa 27 m und in einer Lichtpunkthöhe 
von 6 m aufgehängte Gleichstrum-Ditferential- 
bogenlampen mit Reinkohlen, welche bei 
220 V in 6-Schaltung und mit einer Strom- 
stärke von 8 Amp brennen. Die Beleuch- 
tung der Seitenschiffe erfolgt durch je 13 
Kohlenfaden-Glühlampen von 16 K. Die 
Außenbeleuchtung des Schuppens, d. h. die 
Beleuchtung der wasserseitigen und land- 
seitigen Laderampen erfolgt durch Gleich- 
strom -Differentialbogenlampen mit Rein- 
kohle, welche bei 220 V in 4-Schaltun;r und 
mit einer Stromstärke von 12 Amp brennen 
(Abb. 15). Diese Bogenlampen sind an ziem- 
lich schweren eisernen umklappbaren Masten 
in einer Höhe von 14 m über der Rampe 
aufgehängt. Die Höhe ist bedingt durch 
die Ausleger der Ladekrane, welche unter 
den Bugeulampen frei herumschwenken 
müssen (Abb. 16). 
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Es kann nun sehr leicht vorkommen, 
daß beispielsweise auf je einem Schiffe am 
Südende des Schuppens III sowie am Nord- 
ende des Schuppens IV die Nacht hindurch 
gearbeitet werden soll, während gleichzeitig 
auf der landseitigen Rampe rangiert werden 


Habel 
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(Abb. 17). Die Innenbeleuchtung des Schup- 
penbodens erfolgt durch 78 Osramlampen 
von je 75 IK, welche unter Anpassung an 
die Dachkonstruktion möglichst gleichmäßig 
verteilt sind. Die Beleuchtung der wasser- 
seitigen Rampe geschieht durch Osram- 


Länge 180m 


Abb. 14. Launpenplan für Schuppen III. 


mub. Infolge der 4-Schaltung der Bogen- 
lampen müssen nun in diesem Falle 16 Bo- 
genlampen brennen, während vielleicht nur 
4 gebraucht werden. Bei den Schuppen I 
bis IV des Freibezirks ist deshalb für die 
Außenbeleuchtung der Schuppen die soge- 
nannte Steckdosenschaltung in Anwendung 
gekommen. Dieselbe besteht darin, daß 
von jeder Außenbogenlampe der Schuppen 
I und l bzw. III und IV 2 Drähte an eine 
am Südende des Schuppens II bzw. IV 
untergebrachte Schalttafel geführt werden. 


Abb. 15. Ansicht der Schuppen IILIV. 

Die Leitungen enden hier in konzentrischen 
Anschlußstöpseln, von denen also jeder 
Stöpsel eine Außenbogenlampe darstellt. 
Auf der Schalttafel sind je 4 Anschlußdosen 
hintereinander, und durch einen Vorschalt- 
widerstand sowie einen Schalthebel auf eine 


Abb, 16. Ansicht des Schuppens III. 


Spannung von 220 V geschaltet. In diese 
Serien von 4 Anschlußdosen kann nun jeder 
der Anschlußstöpsel hineingesteckt werden, 
so daß es möglich wird, die jeweils erfor- 
derlichen Außenbogenlampen zusammen 
brennen zu lassen. 

Bei Schuppen V hat man auf Bogenlicht- 
beleuchtung vollständig verzichtet. Hier er- 
folgt sowohl die Innenbeleucehtung wie die 
Außenbel« uchtung durchMetallfadenlampen!) 


1) in Vorve wsuchen wurden 40 Metallfadenlampen aus 
12 verschiedenen Fabrikaten anf Brenndiuer Verbrauch 
und Liehtstärke (alle 160 Std gemessen) untersucht, Die 
W Lampen ergaben eine mittlere Brenndaner von rund 


| 


lampen von 50 HK, welche unter den Por- 
talen der Laadekrane federnd aufgehängt 
sind, u. zw. 2 direkt über der lLaderampe 
und 1 Lampe in der Mitte zwischen Lade- 
rampe und Kaimauer. An der landseitigen 
Rampe erfolgt die Beleuchtung durch 16 


Ösramlampen von je 50 IK, welche in Por- 
zellanwandarmaturen an der Schuppenwand 
über den Fenstern so angebracht sind, daß 
sie die Hälfte ihres Lichtes noch in den 
Schuppen hineinwerfen. An den landseiti- 
gen Ladekranen sind ebenfalls 3 Lampen 


angebracht, u. zw. 1 Osramlampe von 50 IK 


über der Rampe, 1 von 50 IK in der Mitte 
zwischen Rampe und Portalfuß und 1 Os- 
ramlampe von 100 IK am Portalfuß nach 
der Ladestraße zu. Zur Beleuchtung des 
Platzes zwischen Schuppen V und VI die- 
nen 2 an Spannseilen in Porzellanarmaturen 
aufgehängte Osramlampen von je 100 IK. 
Die Beleuchtung des Kellers des Schup- 
pens V erfolgt durch 148 Kohlenfaden-Glüh- 
lampen von 16 IK. Die Stromzuleitung 
zum Schuppen V erfolgt durch Anschluß- 
kabel von den in der Kaimauer verlegten 
Verteilungskabeln für Licht- 


" und Kraft- 
strom. Hinter den Hausanschlußkästen 


(Abb. 18) sind 2 Dreileiterzähler zur Messung 
des gesamten Energieverbrauches für Licht- 
und Krafızwecke eingebaut, Von den 
Ilausanschlüssen führen Gummiadcrleitun- 
gen, in Stahlschlitzrohren verlegt, zu den 
Verteilungsschalttafeln (Abb. 19), welche in 
den Giebelaufbauten des Schuppens zu 
ebener Erde angebracht sind. Die Marmor- 
tafeln sind in in eine Außenwand eingelassene 
eiserne Kästen eingebaut und von beiden 
Seiten zugänglich. Der Abschluß erfolgt 
durch eiserne Türen. Die Zuleitungen und 
Ableitungen sowie sämtliche Kontakte sind 
daher mit Leichtigkeit zu prüfen (Abb. 20). 
Die Schaltung sämtlicher Lampen ist der- 
art, daß jede Schalttafel die llälfte des 
Schuppens mit Licht- bzw. Kraftstrom ver- 


900 Std, einen mittleren Wattverbrauch von 1.31 Watt HK 


und eine mittlere Liehtstärke- von rund 43 HK für die mit 
50 HK Kgestempelten Lampen. Die Versuche führten zur 
Verwendung der Osramlampen. 


Abb. 17. Lampenplan für Schuppen V. 


sorgt t (Abb. 21). Durch Schalthebel ist dafür 
gesorgt, daß der Lichtstrom sowohl vom 
Lichtnetz wie auch vom Kraftnetz, sowie 
der Krafıstrom vom Kraft- und Lichtnetz 
genommen werden können. Die Zuleitun- 
gen zum Keller können im Keller durch 
einen Verbindungshebel miteinander ver- 
bunden werden, so daß auch unter Umstän- 
den von einem Hausanschluß aus der ganze 
Schuppen mit Strom versorgt werden kann. 
An der Landseite des Schuppens sind 
2 Ilalbportalkrane aufgestellt, deren Hub- 
und Schwenkwerk hydraulisch betrieben 
werden, während die Fortbewegung des gan- 
zen Krances parallel zum Schuppen durch 
Elektromotoren erfolgt. Für diese Motoren 
sind auf der l,andseite des Schuppens 
Schleifleitungen gespannt, welche durch 
Schalthebel mit den Krafthausanschlüssen 
am Nord- und Südende des Schuppens ver- 
bunden werden können. Die 75 HK-Osram- 
lampen zur Beleuchtung des Mittelschiffes 
sind in Porzellanarmaturen mit einem Schirm 
von 40 cm Durchmesser eingeschraubt. Die 
Armaturen sind unmittelbar an 
derDachkonstruktion in 3,40m 
Höhe befestigt (Abb. 22). In 
diesem Schuppen ist die Dach- 
konstruktion ganz aus Holz 
hergestellt; nur die Säulen, auf 
welche sich die Dachkonstruk- 
tion im Mittelschiffe stützt, be- 
steht aus C=Eisen mit Beton- 
füllung. In dem Seitenschiffe 
sind die 75LK-Osramlampenan 
Pendeln in Porzellanarmaturen 
unterm Dache aufgehängt. 
Die Stromzuführung für 
die unter den Portalen der 
wasserseitigen Krane an- 
gebrachten 50 IK - Osram- 
lampen erfolgt durch eine am 
Schuppen entlang gespannte 
Schleifleitung, welche durch 
einen Schalter mit einem 
Außenleiter des Lichtnetzes verbunden wer- 
den kann. Vom Schleilstromabnehmer wird 
| der Strom über eine Sicherung hinweg mit- 
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Abb. 18. Mausanschlüsse für Schuppen V. 
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tels cisenbandarmierten Bleikabels zu x 
gußeisernen Schaltkasten, welcher im 
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talfaße in Manneshöhe angebracht ist, ge- 


führt. In diesem Schaltkasten sind 2 Schal- 
ter angebracht, u. zw. einer für die beiden 
Lampen über der Rampe und der andere 
für die dritte Kranlampe. In die Schalt- 
kästen lassen sich ferner kleine Zähler ein- 
bauen, durch welche nach Bedarf Licht- 


Abb. 19. _ Verteilungsschalttufel. 


strom ankBord der am Hafenkai liegenden 
Schiffe zur Beleuchtung des Lösch- und 
Ladegeschäfts geliefert werden kann. Die 
Rückleitung des Stromes erfolgt durch Kran 
und Kranschiene, welche mit dem Nulleiter 
des Leitungsnetzes gutleitend verbunden 
sind. 


Abb. 22. Innenansicht von Schuppen V 


Aufder Landseite des Schuppens sind 
2 Schleifleitungen (Spannung: 440 V) ge- 
spannt, von welchen der Strom mittels 
Schleifstromabnehmer zu den Anlassern der 
Kranverschubmotoren sowie auch zu den 
lampen der Krane in ähnlicher Weise wie 
auf der Wasserseite geführt wird. Die 


Alb. 21. Beleuchtungsmodell für Schuppen HI. 


Sehleifleitungen sind durch Schutznetze aus 

verzinktem Eisendraht gegen zufällige Be- 

rührung seitens der Kranführer oder durch 

das Kranseil geschützt. 

Mi ur Gewinnung eines Urteils über die 
tsächlich erzielten Beleuchtungen wurden 
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Abb. 20. Verteilungsschalttafel, Rückseite. 


sowohl im Schuppen III als auch im Schup- 
pen V eingehende photometrische Unter- 
suchungen angestellt. Die Grundlage aller 
photometrischen Untersuchungen ist in 
Deutschland die Amylazetatlampe von Hef- 
ner-Alteneck. Die Angaben der Normal- 
Hefnerlampen sind außer von der Flam- 
menhöhe noch abhängig von dem Baro- 
meterstande, der relativen Feuchtigkeit und 


Anderung : 
in Poll 


Relative Feuchtigkeit in 2o 
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Alb. 23. Abhäugigkeit der Hefneriampe von Temperatur, 
Feuchtigkeit und Barometerstand. 


der Temperatur (Abb. 23). Die Abweichun- 
gen sind jedoch so gering, daß sie erst bei 
ganz ungewöhnlichem Barometerstande, un- 
gewöhnlicher Feuchtigkeit oder Temperatur 
und sehr genauen Messungen berücksichtigt 
zu werden brauchen. 

Für die Untersuchungen der Schuppen- 


beleuchtungen wurde ein Photomcter nach 
Prof. Dr. L. Weber (Kiel) verwendet. 
Zwecks leichter Anpassung an die sehr ver- 
schiedenen Beleuchtungswerte, und, um die 
Genauigkeit der Messungen unabhängiger 
von der bei Außenmessungen unvermeid- 
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lichen Beunrubigung der Benzin-Vergleichs- 
lichtquelle dureh Windbeeinflussung zu 
machen, wurde die Benzinvergleichslampe 
durch eine künstlich gealterte Osramlampe 
von etwa 2 IK bei 4 V ersetzt. An dem 
Photometer wurden ein Präzisionsvoltmeter 
für 6 V sowie ein Grob- und ein Feinwider- 
stand angebracht, und dann mit Hilfe der 


 Normallampe für die verschiedensten Span- 


nungen der Lampe Konstanten bestimmt. 
Das Photometer wurde auf einem kleinen 
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Abb. 21. Schaltplan der Verteilungstafel. 


Tische verschiebbar montiert, und der Tisch 
mit breiten Rollen versehen, um eine 
schnelle Anderung des Meßortes zu er- 
möglichen. Die Lichtstärke der zur Ver- 
wendung kommenden Glühlampen wurde 
im Dunkelzimmer mit dem Weberschen 
Photometer nach der Rotationsmethode 
gemessen. Die Lichtstärke der unteren 
Halbkugel der Bogenlampen wurde eben- 
falls mit dem \Weberschen Photometer in 
Winkeln von 5 zu 5” gemessen. Die 
sich aus den Messungen ergebende Schau- 
linie wurde auf mathematischem \Wege mit 
Hilfe der Kosinusdifferenzen berechnet. 
Es ergab sich auf diese Weise für die 
6 Schaltungsbogenlampen im Schuppen III 
eine Lichtstärke von rund 360 IK, und für 
die 4-Schaltungs - Außenbogenlampen eine 
Lichstärke von 800 IK, mit Opal-Überfang- 
glucke. 

Die Messung der Beleuchtung in den 
Schuppen IH und YV, sowie auf dem Dache 
des Schuppens III, erfolgte parallel und 
senkrecht zur Schuppenachse in Abständen 
von 1,5 m, im Keller des Schuppens V in 
Abständen von 2m. Es wurden im Schup- 
pen IlI 888 Beleuchtungsmessungen ausge- 
führt und im Schuppen V 669. Mit Hilfe 
der gefundenen Werte wurden Schauflächen 
gezeichnet, diese wurden in Preßspan aus- 
geschnitten und aus den so gewonnenen 
Flächen ein Modell der Beleuchtung des 
Schuppens III sowie des Schuppens V her 


Abh, 25 Beleuchtungsmodell für Schuppen V. 


gestellt, welches in sehr übersichtlicher 
Weise die Verteilung sowie die Werte der 
Beleuchtung in den Schuppen zum Aus- 
druck bringt (Abb. 24 u. 25). Besonders inter- 
essant war die Messung der Beleuchtung 
des Daches des Schuppens III durch die 
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Außenbogenlampen. Dieselbe ergab eine 
mittlere Beleuchtung von 3 MK, eine Be- 
leuchtung, welche praktisch vollständig ver- 
loren geht, während die ausnutzbare Be- 
leuchtung auf der Rampe nur 0.97 MK betrug. 
Im Beleuchtungsmodell des Schuppens IlI 
ist die Beleuchtung der landseitigen Rampe 


Tabelle 1. 


Mittlere Beleuchtung 


Ort der Messung 


em me mn nn a 
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Höchste Beleuchtung | Niedrigste Beleuch- 
in MK 


bringung der Schirme mit der hohlen Seite 
nach oben empfahl sich daher nicht, weil 
sie mit einem Lichtverlust verbunden ist, 
der durch die Zunahme der Gleichmäbigkeit 
der Lichtverteilung nicht aufgewogen wird. 

Über die erzielte Beleuchtung gibt Ta- 
belle 1 Aufschluß: 


Verteilung der Beleuchtung. 


_ Höchste Belenchtung 


tung in MK Niedrigste Beleuchtung 


- 


Im Schuppen. ... „7 
Rampe, Landseite 0,97 2,5 1,54 
Rampe, Wasserseite | 0,97 ‚15 1,54 


Zusammen 


Auf dem Dach... 
Keller 
Rampe, Landseite . 


. e è% o 8 oò» 0 e 


durch 


die nach Ersatz der Bogenlampe 
Glühlampen erzielte. 

Die Lampenarmaturen im Schuppen V 
besitzen Schirme von 40 cm Durchmesser, 
welche auf beiden Seiten weiß emailliert 
sind, und welche mit der hohlen Seite so- 
wohl nach unten wie nach oben gerichtet 
angebracht werden können. Zur Unter- 
suchung, welche Art der Anbringung für 
die Schuppenbeleuchtung die günstigste sei, 
wurde ein Teil des Schuppens V einmal 
mit nach unten gerichtetem Schirm und das 
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Abb. 26. Einfluß der Schirmstellung. 


andere Mal mit nach oben gerichtetem 
Schirm photomeitrisch gemessen. Es er- 
gaben sich dabei für Schuppen V mit nach 
oben gerichtetem Schirm (Abb. 26): 


eine mittlere Beleuchtung von 4,8 MK 
Höchstbeleuchtung u. N 
niedrigste Beleuchtung „ 18 „ 


” 
und „ 


sowie eine Gleichförmigkeitszahl (höchste 
Beleuchtung : niedrigste Beleuchtung) von 
Bei nach unten gerichtetem Schirm 


4,4. 
ergaben sich: 
eine mittlere Beleuchtung von 5 MK 
„ Höchstbeleuchtung LS 5 
und „ niedrigste Beleuchtung „ 192, 


sowie eine Gleichförmigkeitszahl von 5,9. 
Bei nach oben gerichtetem Schirm nimmt 
also die Gleichfürmigkeit der Beleuchtung 
zu, u. zw. von 59 auf 44, d. h. um 25%. 
Gleichzeitig nimmt aber die mittlere Be- 
leuchtung ab; es dürfte dies daher rühren, 
daß bei den nach oben gerichteten Schirmen 
eine ganze Reihe von Lichistrahlen gegen 
die Schuppendecke geworfen und dort zum 
größten Teile absorbiert werden. Die An- 
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Tabelle 3. Jährliche Betriebskosten bei 600 Brennstunden. 
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tung die Kosten für die Bogenlichtbeleun. : = 


tung am Schuppen III erheblich höher Sid 
wie für die ÖOsramlampenbeleuchtung ay 
Schuppen V. Die Außenbeleuchtung duret | 


Ösramlampen würde fast um die Has. | 


billiger geworden sein, wenn nicht inf... 
des Verschubes der Krane eine Schleif; 
tung erforderlich gewesen wäre, welt; 


einschließlich des Schuizdrahtgeflechte; zi S 


wie der Stromabnehmer bei einer Gesin: 
länge von 360 m ca 1200 M Kosten renr. 
sacht hat. Setzt man die Kosten der Schl:-. 


leitung von den Kosten der Außenbeled. i 


tung des Schuppens V ab, so vermindern‘ 
sich die Gesamtherstellungskosten der pe 
leuchtungsanlage des Schuppens V riy 


gen sich die Kosten von 088 M für 1 un | 
beleuchteter Fläche auf 0,69 M. 


lampen rund 4000 M = etwa 50], gegenüber 


derjenigen mit Bogenlampen und Giühlin- | 


pen betragen. Einen Vergleich der jär. 
lichen Betriebskosten ergibt Tabelle 3, 


Art der Kosten 


Schuppen Ill 


Schuppen Y 


624 ) >x< 60) 


3190 x 610 
N j ; i 2. —— < =» -- - ZA]: 
Stromkosten: Innenbeleuchtung . Fo >0,11 10M T KLUZ 
52830 x< 6) Co 2200 x< 600 
Stromk : -o | -x011 = 348 I > Ze = Y 
romkosten: Außenbeleuchtung o x<011=348 „ ' en x0N=15. 
Kohlenstifte einschließlich Steuern. 196 „ — 
Bedienung und Unterhaltung B50 „ | a, 
73 zu je 3,50 
Glühlampenersatz. . . . 25 zu je 070= 18, | 3 2. jan 
H nn 20 
Reine Betriebskosten 1122 M | Io M 


Tilgung 
Zinsen 


. 5 y» è 8 %ẹ% 


Zusammen 


Im Schuppen V ist also die gesamte 
Mittelbeleuchtung (4.09) fast dreimal so groß 
wie im Schuppen III (1,45), während die 
Gleichförmigkeit der Beleuchtung im Schup- 
pen V etwa das 2!/,-fache derjenigen im 
Schuppen IH beträgt. Die Beleuchtung der 
landseitigen und wasserseitigen Rampe im 
Schuppen V hat sogar annähernd den vier- 
fachen Wert der durch die Bogenlampen 
in Sehuppen III erzeugten Beleuchtung der 
Land- und Wasserseite des Schuppens III. 


Anlage- und Betriebskosten. 


Über die lHerstellungskosten der Be- 
leuchtungsanlagen der Schuppen IlI und V 
gibt Tabelle 2 Aufschluß: 


Tabelle 2. Ierstellungskovsten. 


Für 1 qm 
beleuchtete 


Fiäche in M 


Insgesamt 
inM 


Schuppen Schuppen 


II vV u | vV 

Innenbeleuchtung 33005200 10,67 0,64 
Außenbeleuchtung . 4550 2200 | 5,10 1,93 
Zusammen SSH 5400 | 1,56 | 0,88 


Die angegebenen Preise sind den be- 
treffenden Rechnungen entnommen. Für 
die Innenbeleuchtung sind die Herstellungs- 
kosten für l qm bei beiden Schuppen an- 


75%, von 8350 = 627 M 
3,8 0/0 


| 50%/, von 50 = MN 
8350 = 292, ! 35% „ 500219, 


i 


2041 M 


” 


u6:M 


Bei dieser Betriebskostenberechnun 
sind für den Stromverbrauch 600 Brem 
stunden zugrunde gelegt, eine Zahl, wele 
nach den Zählerablesungen für die Schyp- 
pen I bis IV der Wirklichkeit entspricht. 
Als Strompreis ist ein Selbstkostenpreis von 
11 Pf für 1 KW Std angenommen; die N 
die Rechnung eingesetzten Wattzahlen sin 
aus der Tabelle 4 entnommen. 


Die beim Schuppen III für Koblenstit 
sowie Bedienung und Unterhaltung ar“ 
setzten Preise entsprechen den wirkll 
gezahlten Löhnen (Selbstkosten). 


Für den Glühlampenersatz ist sowo 
bei den Kohlenfadenglühlampen wie be 
den Osramlampen ein einmaliger volls{ät 
diger Ersatz aller Lampen nach der Brent 
periode von 600 Stunden angenommen. |! 
Wirklichkeit würde der Ersatz aber wibi 
scheinlich erst nach 900 bis 1200 Brent: 
stunden statıfinden. Es ist ferner angè 
nommen, daß bezüglich des Durchbrenné 
oder des Unbrauchbarwerdens die am 
lampen sich genau so verhalten na 
Kohlenfadenlampen. Daß diese en 
berechtigt ist, haben die bisherigen 
triebserfahrungen voll und ganz aa 
So hat z. B. von den insgesamt unter 
Kränen eingebauten 68 Osramlampen N, 
50 IK, welche seit dem 15. VII. J! ty 
Benutzung sind, bisher noch nieht ein 
einzige ausgewechselt werden m 
trotzdem beim Anheben der Lasten A i 
beim Absetzen der Lasten die Kranpor?' 
ganz erheblichen kurzen 


Erschütteru' 
| sun ers 
ausgesetzt sind, und rotzdem bé 


Ba 


5 
5400 M auf 42U0 M, und gleichzeitig erniedr;. ı ” 
Die Er - ) 
sparnis in den Anschaffungskosten his: © 
dann für die Beleuchtungsanlage mit Osran- | <“ 

we 
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bei schweren Nordostwinden die unter den 
Portalen aufgehängten Lampen in fort- 
dauernde schaukelnde Bewegung geraten 
mit Abweichungen aus der Vertikallage von 
über 45°. In den Seitenschiffen des Schup- 
pens V sowie des Schuppens VI sind eben- 
falls noch keine Lampenauswechselungen 
erforderlich gewesen, wohl aber in den 
beiden Mittelschiffen der Schuppen, u. zw. 
mußten seit dem 15. August von 78 Lampen 
15 Lampen ersetzt werden. Nach den Be- 
tiebsbeobachtiungen werden die Lampen 
dadurch zerstört, daß schwere Lasten 
beim Absetzen mit voller Gewalt gegen 
die Mittelpfeiler fallen und dadurch ganz 
kurze heftige Erschütterungen hervorrufen, 
welehe eine Zerstörung der an den Hori- 
zontalbindern fest angebrachten Osramlam- 
pen bewirken. Um diese Zerstörungen 
hintan zu halten, werden nunmehr die 
Armaturen an den Horizontalbindern fe- 
dernd aufgehängt werden. Es steht mit 
Sicherheit zu erwarten, daß dann diese Zer- 
störung von Lampen aufhören wird. 

Insgesamt baben sämtliche Osramlam- 
pen in den Schuppen V und VI (ohne die 
vorgenaunten 68 Kranlampen noch 273 Stück) 
bis zum 14. Januar d. Js. 122850 Brenn- 
stunden hinter sich; jede Lampe hat also 
im Mittel schon 450 Std gebrannt. 

Als Tilgungsrate ist bei Schuppen III 
ein Satz von 7!/,%/, gegen 5°/, bei Schup- 
pen V angesetzt, u. zw. deshalb, weil die Bo- 
genlampen des Schuppens III eine starke Ab- 
schreibung unbedingt erforderlich machen. 
Es hätte sogar auf 10%, gegangen werden 
können. Der Satz von 3!/,°/, für Zinsen 
ist der bei Gemeinden übliche. Ein Ver- 
gleich der Betriebskosten zeigt, daß trotz 
der um das 2!/,-fache besseren Beleuchtung 
des Schuppens V die jährlichen reinen Be- 
triebskosten beim Schuppen V noch 127 M 
geringer sind wie beim Schuppen III, das 
sind 11,3%. Unter Berücksichtigung der 
Verzinsung und Tilgung tritt sogar eine 
Ersparnis von 586 M = 288°/, ein. 

Bei der vergleichenden Betriebskosten- 
zusammenstellung ist noch nicht berück- 
sichtigt die Stromersparnis, welche beim 
Schuppen V dadurch erzielt werden kann, 
daß intolge der großen Unterteilung der 
Lichtquellen und der Einzelschaltbarkeit bei 
der einzelnen Kranbeleuchtung immer nur 
an den erforderlichen Stellen die betreffen- 
den Lampen eingeschaltet zu werden brau- 
chen, während bei Schuppen III für die 
Außenbeleuchtung z. B. immer mindestens 
4 Bogenlampen mit einem Verbrauche von 
240 Watt, d. h. gleich dem Verbrauche von 
3 Ösramlampen zu je 75 HK, brennen 
müssen, 

_ Um der Ursache dieser so wesentlich 
günstigeren Beiriebsergebnisse der Beleuch- 
tung des Schuppens V aut den Grund zu 
kommen, ist Tabelle 4 zusammengestellt: 


Die Lichtstärke der Lampen im Schuppen V 
(innen) ist mehr wie das Doppelte der- 
jenigen von Schuppen III. Dagegen ist die 
Lichtstärke der Lampen für die Rampen- 
beleuchtung am Schuppen III das 3- bis 
4-fache derjenigen von Schuppen V. Ins- 
gesamt ist die Lichtstärke von Schuppen III 
um etwa 10°/, größer wie im Schuppen V. 
Der Wattverbrauch für Schuppen V innen 
ist doppelt so groß wie für Schuppen III, 
dagegen ist der Wattverbrauch für die 
Rampenbeleuchtung beim Schuppen III etwa 
das 2!/,-fache derjenigen für Schuppen V. 
Der Gesamtverbrauch für Schuppen III ist 
praktisch gleich demjenigen für SchuppenV. 

Die für die erzielte Beleuchtung für 
1 qm erforderliche Lichtstärke beırägt beim 
Schuppen IH innen !/, derjenigen vom 
Schuppen V und bei der Rampenbeleuch- 
tung beim Schuppen IlI den 4-fachen Wert 
wie bei Schuppen V. Der Sıromverbrauch 
in Watt für 1 qm beträgt bei Schuppen III 
innen die Hälfte desjenigen von SchuppenV, 
dagegen bei der kampenbeleuchiung an- 
nähernd den 4-fachen Wert, während der 
Stromverbrauch für 1 qm beleuchteter Fläche 
des ganzen Schuppens für Schuppen Ill 
praktisch gleich demjenigen wie Schuppen V 
ist. Die erzielte mittlere Beleuchtung hat 
für Schuppen III innen nur die Hälfte des 
betreffenden Wertes wie bei Schuppen V. 
Für die Rampenbeleuchtung der Landseite 
ist beim Schuppen III die mittlere Beleuch- 
tung nur etwa !/; derjenigen vom Schup- 
pen V; insgesamt ist die Beleuchtung von 
Schuppen Ill etwa !/; derjenigen von Schup- 
pen V. Das Produkt aus der erzielten mitt- 
leren Beleuchtung und der Beleuchtungs- 
fläche in Quadratmetern zeigt ebenfalls die 
Überlegenheit der Osramlampen aufs deut- 
lichste. 

Die letzte Reihe der Tabelle, der spezi- 
fische Wattverbrauch, d. h. der Quotient 
aus dem Gesamtwattverbrauch und dem 
nutzbaren Lichtstrom, zeigt deutlich, daß 
die Überlegenheit der Beleuchtung des 
Schuppens V lediglich in der Überlegenheit 
der Metallfadenbeleuchtung der Rampen ge- 
genüber der Bovgenlichtbeleuchtung der 
Rampen zu suchen ist. 

Das Endergebnis der vergleichenden 
Untersuchung der Beleuchtungsanlagen der 
Schuppen Ill und V des Stettiner Freibe- 
zirks ist also, daß bei einer nicht unerheb- 
lichen Betriebskustenersparnis bei der neue- 
sten Beleuchiungsanlage (Schuppen V) die 
erzielte Bodenbeleuchtung fast den drei- 
fachen Wert derjenigen von Schuppen IlI 
besitzt. In Mark und Pfennig ausgedrückt, 
würde bei einer Neuanlage der Beleuchtung 
der Schuppen I bis IV eine Betriebskosten- 
ersparnis von jährlich 2324 M erzielt wer- 
den, unter gleichzeitiger annähernder Ver- 
dreifachung der Beleuchtungsstärke. 

Bei der Projektierung der Beleuchtungs- 


Tabelle 4. 


Bezeichnung 


Rampe 


a. Keller 
Landseite | Wasserseite 


Zusammen 


v II y 11: V mo v y 


D S E nn 
l G 

Beleuchtete Fläche in G d e a i 5172 | 5002 | 330 | 570 , 570 570| 6122 6142 | 5690 

Lichtstärke aller Lampen in MK. 3370 | 5850 | 3184 | BOO | 3154 1200 | 8648 7850 | 2363 

Gesamtverbrauch in Watt... 3190 6240 | 2640 S0 | 2640 1320 | 8470 840 | 8140 

a uen rke für 1 qm beleuchtete Fläche | | 

5 Bd a O4. 1,17 | 84 l4 | 56 2,1 14 1,28 0,42 

Eezielte m. für 1 qm in Watt/qm . 1 0,62 ! 1,25 6,95 154| 46 23 1,33 1838| 1, 135 

Nutzh ıttiere Beleuchtung in MK. . | 2,4 |5 097025 | O97 A5) 14539 | 452 
zbarer Lichtstrom (IK><qm) . . . . |12410 25010] 369 1425 | 554 2365 | 8890 23 900| 25310 

Spezifischer Wattverbrauch ( nn) 023357 05 | 72 0 | 4B 0856| 085° 035 | 0,32 

MK><qm „dl 349 y- w= ; r , ys | $ ; 


den Schuppen praktisch einander gleich. 


Die beleuchteten Flächen sind in bei- | anlage für Schuppen V und VI war zeich- 
| nerisch und rechnerisch eine mittlere Bo- 


denbeleuchtung für Schuppen V und VI 
(innen) von 4,8 MK gegen 2,5 der vorhan- 
denen Bodenbeleuchtung bei Schuppen I 
bis IV ermittelt. Die tatsächlich erreichten 
mittleren Werte bei Schuppen V betragen 
5 MK, und bei Schuppen I bis IV 24 MK. 
Die ausgeführte Anlage stimmt also mit 
dem Projekte sehr gut überein. In den An- 
schaffungskosten war im Projekt für die 
Schuppen V und VI eine um je 3000M nie- 
drigere Summe eingesetzt, welche in der 
Ausführung ebenfalls erreicht wurde. Die 
Betriebskosten waren im Projekt für Schup- 
pen V und III als ziemlich gleich ange- 
nommen, während sie in Wirklichkeit für 
Schuppen V nicht unbeträchiich geringer 
ausgefallen sind. Die Ausführung der ge- 
samten Beleuchtungsanlage in Schuppen V 
und VI erfolgte nach dem von der Hafen- 
betriebsdirektion ausgearbeiteten und von 
der Hafendeputation genehmigten Projekte 
durch die Stettiner ElektrotechnischenWerke. 


Die Verlegung der Verteilungsleitungen 
in den Kellern sowie der Leitungen in den 
Dienstzimmern der Giebelaufbauten erfulgte 
in Rohrdraht (Kuhlodraht) unter Benutzung 
des Mantels als Rückleiter, die der Haupt- 
leitungen im Keller sowie sämtlicher Lei- 
tungen auf den Nord- und Südrampen der 
Schuppen sowie auch im Schuppen in er- 
reichbarer Höhe erfolgte durch Gummiader- 
draht für den Außenleiter, und durch Guinmi- 
banddraht für den Mittelleiter in Stahl- 
schlitzrohr (Peschelrohr). Im übrigen wur- 
den die Innenleitungen unter dem Schup- 
pendach auf Mantelrollen verlegt. 


Die Schleifleitungen und Stromabneh- 
mer wurden von dem Elektrizitätswerk 
Freibezirk verlegt, welches auch die Haupt- 
schalttafeln sowie die Schaltkästen in den 
Portalfüßen der Krane anferiigte. 


Infolge der außerordentlich günstigen 
Ergebnisse der Glühlicht-Beleuchtungsanlage 
der Schuppen V und VI wurden die Bogen- 
licht Beleuchtungsanlagen für die landseiti- 
gen Rampen der Schuppen I bis IV durch 
Giühlampen Beleuchtungsanlagen ersetzt. Dic 
(reigewordenen Bogenlampenmaste wurden 
nach kurzer Verlängerung und Anbringung 
einer Erdsiützplatte sowie zweier Erdflügel- 
platten (Kosten für 1 Mast 35 M) mit den 
Bogenlampen für die Beleuchtung neuer 
Gleisanlagen wieder verwendet. Die da- 
durch erzielte Ersparnis betrug für 4 Maste, 
also für 1 Schuppen 600 M, für alle 4 Schup- 
pen demnach 2400 M. Die Herstellung der 
neuen Glühlicht-Beleuchtungsanlage, welche 
für jeden Schuppen aus 17 Osramlampen 
von 50 EK in an einfachen Wandarmen be- 
festirten Porzellanarmaturen ohne Schirm 
besteht, kostete nach Rechnung rund 300 M 
(Selbstkosten), für 4 Schuppen 1200 M. Die 
durch die Anderung der Beleuchtung der 
Schuppen für die Gleisbeleuchiung erzielte 
Ersparnis betrug demnach 1200 M. Die 
jährlichen Betriebskosten der Bogenlichtbe- 
leuchtung einer Rampe betragen rund 332M 
für eine Brenndauer von 600 Std; die Kosten 
der Glühlichtbeleuchtung betragen für 1 
Schuppen und bei 600 Brennsiunden 103 M 
oder 69%, der Kosten der Bogenlichtbe- 
leuchtung. Bei 4 Schuppen ist demnach die 
jährliche Barersparnis 912 M. Dabei beträgt 
die dureh die Glühlichtbeleuchtung erzielte 
Bodenbeleuchtung 2,4 MK gegen 0,97 MK bei 
der Bogenlichtbeleuchtung, hat also mehr 
wie den doppelten Wert der früheren Be- 
leuchtung. 


Dieses außerordentlich günstige Ergeb- 
nis des Ersatzes einer Bogenlicht-Beleuch- 
tungsanlage durch eine Glühlicht-Beleuch- 
tungsanlage dürfte es jedem Betriebsleiter 
nahrlegen, etwa vorhandene Bogenlicht-Be- 
leuchtungsanlagen einer kritischen Prüfung 
zu unterwerfen. 


Zusammenfassung. 

An Hand eingehender Betriebsmessungen 
wird in einem besonderen Falle die Uberlegen- 
heit einer reinen Metallladenlaınpen -Beleuch- 
tung gegenüber einer gemischten Beleuchtungs- 
anlage (Bogenlicht und Kohlenfadenglühlampen) 
nachgewiesen. Nach Behandlung des technischen 
Teils einer als Beispiel vorgenommenen Kai- 
schuppen-Beleuchtung, werden deren Anlage- 
und Betriebskosten ausführlich mitgeteilt. 


Über die Gegen- und Querwindungen 
eines Drehstromgenerators. 


Von W. Rogowski. 


Ohne Zweifel bedeutet die Arbeit des 
Herrn Schouten über den Spannungsabfall 
eines Drehstromgenerators („E’TZ* 1910, 
S. 877) einen Fortschritt. Trotzdem bedarf 
sie meines Erachtens einer gewissen Er- 
gänzung. Denn erstens sind kleine Irrtümer 
in den Formeln zu berichtigen. Zweitens 
scheint mir weder bei Schouten noch bei 
anderen Autoren der Begriff der Gegen- 
und Querwindungen mit der wünschens- 
werten Schärfe definigrt zu sein.!) Drittens, 
glaube ich, gelangt man im folgenden auf 
einem ungezwungeneren Wege bequemer als 
Herr Schouten zum Ziele. 


I. Begriff der Gegen- und Querwindungen. 


Man kann die Aufgabe der Theorie der 
Ankerrückwirkungdarin sehen, bei Belastung 
die Größe der vom wirklichen Felde induzier- 
ten EMK bei gegebener Stärke der Erregung 
zu bestimmen.?) Der erste Schritt der Lö- 
sung besteht bekanntlich darin, daß man 
nach Blondel den Ankerstrom in bezug 
auf die „innere“ (von den Magneten) indu- 
zierte EMK in eine Watt- und wattlose 
Komponente zerlegt. Hiernach kann man 


noch auf zweierlei Weise verfahren?): 

a) Man zerlegt das wirkliche Feld bei 
Belastung in drei fiktive Felder. Das erste: 
das Erregerfeld, wird hervorgebracht nur 
von den Amperewindungen der Erregung; 
das zweite: das Gegenfeld, nur von den 
Amperewindungen des wattlosen Stromes; 
das dritte: das Querfeld, nur von den Am- 
perewindungen des Wattstromes. Dabei hat 
man für diese Felder die Permeabilität an 
irgend einer Stelle der Maschine als gege- 
ben zu betrachten, u. zw. gleiclı der daselbst 
bei Belastung vorhandenen Permeabilität. 
Von jedem fiktiven Felde bestimmt man 
die induzierte EMK und setzt sie zur resul- 
tierenden Ep zusammen (Abb. 27). Dieser 
Weg tindet sich bei Pichelmayer durch- 
geführt.') 

Er ist theoretisch einwandfrei’) Vom 
Standpunkte des praktischen Rechners läßt 
sich jeduch gegen ihn einwenden, daß die 
induzierten elektromotorischen Kräfte von 
der Sättigung des Eisens stark abhängen, 
daß die Sättigung nur nach einer Art regula 
falsi (Probieren) bestimmt werden kann, 
und daß endlich eine einfache Übersicht 
über die Größenverhältnisse der vom Er- 
reger- und Ankerfelde induzierten elektro- 
motorischen Kräfte vermißt wird. 

1) Man vergleiche das Urteil Pichelmayers. „Elck- 
trotechnik und Maschinenbau”, 1906, 5. 03, links nuten. 

®) Umgekehrt greift Sumec („Elektrotechnik und 
Maschinenbau“ 106. 8. 67) die Aufgabe an. indem er 
sich die Spannung bei Belastung gegeben deukt und die 
erforderliche Zahl der Amperewindungen der Erregung 
sucht. Solange Gegen- nud Querwindungen unabhängig 
von der Sättieung angesehen werden können, führen beide 
Wege zum gleichen Ziele. Nur ist dinn der Weg von 
Sumee etwas umständlicher, Dagegen hat er den Vorteil, 
auch bei noch so hoher Sättigung durchführbar zu bleiben. 

H Von dem Streufelde, dem man gewöhnlich eine 
besondere Betrachtung widmet. ist im folgenden abgesehen, 

9 Pichelmayer, „Dymamobau”, S 223 bis 2.9. Die 
dort entwickelten Formeln gelten nur für die Phasenspan- 
nung und bedürfen einer kleinen Korrektion für die ver- 
kattete Spannung. Die Sumeeschen Werte in . Blektroteeh- 
nik und Maschinenban“, von denen das gleiche gilt, haben 
inzwischen eine Korrektur erfahren „ETZ“ 1910. S. 78. 

by Bis anf Fehler. die wie bei der Zusammensetzung 
agulsadlenter Sinuslinien ats erlaubt betrachten. 
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b) Bei dem anderen Wege zerlegt man 
das Feld bei Belastung nur in zwei fiktive 
Felder: in ein llauptfeld!), welches gleich 
der Summe von Erreger- und Gegenfeld 
(siehe unter a) ist, und in das Querfeld. 
Man denkt sich nun die von Haupt- und 
Querfeld induzierten elektromütorischen 
Kräfte Er und E, bestimmt und fragt sich 
nun: Erstens, wieviel Amperewindungen muß 
ich bei Leerlauf der Erregung geben, um 
ebenfalls die EMK E, zu erhalten? Sind 
dazu (Z.— X) Amperewindungen erforder- 
lich, wo Ze die Amperewindungszahl der 
Erregung bei Belastung sein soll, so nennt 
man X die Zabl der Gegenwindungen der 
Maschine. Zweitens, wieviel Amperewin- 
dungen sind auf den Schenkeln notwendig, 
um F, bei Leerlauf hervorzubringen? Sind 
Y Amperewindungen nötig, so nennt man 
Y die Zahl der Querwindungen. 

Umgekehrt, sind X und Y bekannt, so 
braucht man mit diesen nur in die Leer- 
laufcharakteristik zu gehen, um A, und E; 
abzugreifen und durch Zusammensetzung 
unter rechtem Winkel die gesuchte EMK 
bei Belastung Fə zu erhalten (Abb. 27 u. 28). 


hervorbringt. 


4 
g 
C Eg 
Abb. 29. | 
z;\ | 0B-Er, den Feldstärken der wirklichen (oder | 
04-E, ideellen) Felder in der Luft unter der Pu. 
mitte durch den Ansatz: 
I. =K. e . 
AW 
0 ll, = k . o E. 
Abb. 27. Abb. 28. Leerlaufcharakteristik. (K, k für jede Feldform besonders zu be: 


stimmende Faktoren.) 

Man erkennt, daß dem Begriffe der 
Gegen-, namentlich aber dem der Querwin- 
dungen eine gewisse Willkür anhaftet. Wir 
hätten z. B. mit genau demselben Rechte 


dungen (nach der ersten 


Nun stehen die Feldstärken $ mit da 
Zahlen der sie hervorrufenden Amperewin ` 
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der Grundwelle des Haupt- und Querfelde; 


Die Abb. 29 zeigt das Erregerfeld das 
Gegenfeld, das lauptfeld und die Fi 
hörigen Grundwellen, Wir vergleichen Hi 
Amplituden der Grundwellen (N) mi 


oia a "= 
` 
* 


f 
iD 


Maxwellsche ` 


Hauptgleichung in integrierter Form) in der 


und demselben Erfolge die Zahl der Quer- Beziehung: 

windungen aus der Geraden O A oder OB OAN. Ze 

(A durch das Hauptfeld, B durch das Er- de = KEDIA 

regerfeld festgelegter Punkt, Abb. 28) statt, 

wie vorgeschlagen, aus der Leerlaufcharak- 9, = 0,4 7. Za. sin y 
n= 


teristik abgreifen können. 

Nach dem unter b) Gesagten scheinen 
auf den ersten Blick die Gegen- und Quer- 
windungen nicht nur ein Umweg, sondern 
sogar überflüssig zu sein, da sie erst durch 
die elektromotorischen Kräfte E, und E,, 
auf die man doch hinaus will, bestimmt 
sind.?) Ihre Daseinsberechtigung verdanken 


dungen des Ankers pro Po 


ter Luftspalt). 


Phasenverschiebung, (1+ e)./= äquivalı- 
Für die Grundwelle de 


Haupifeldes bei Belastung folgt: 


1+0)4 ` 


(Z. = Zahl der Amperewindungen der Er 
regung pro Pol, Za = Zahl der Ampere: 


l, W = „innere 


sie aber dem Umstande, daß sie sich ein- AEE E 

fach durch die wattlosen und Watt-Ampere- | ** 7 Oir K EZ 

windungen der Maschine berechnen lassen, e ka Ze (1 ee | È 
(1+0)4 K.Z. 


daß sie von der Eisensättigung sehr wenig 
abhängen (dies gilt namentlich von dem 
wichtigsten Betrag: den Gegenwindungen), 
und daß sie mit einem Blick auf die Leer- 
laufcharakteristik die Größenverhältnisse 
der vom Ankerfelde und von dem Magnet- 
felde (Polrade) induzierten EMK in über- 
sichtlicher Weise abschätzen lassen. 


Feldstärke: 
A l— 0,4 77 
De zen (1+0)4 s 


und die zugehörige Grun 


II. Berechnung der Gegen- und Quer- Amplitude: 


windungen. Odan. K 


(1+ọ)4 


Nach der Festsetzung I 


He S E 

a) Wir setzen zunächst konstante Per- 
meabilität des Eisens voraus und beschrän- 
ken uns mit Schouten bei den elektromoto- 
rischen Kräften nur auf die Grundwelle. 
Die Berechnung der Gegen- und Querwin- 
dungen läßt sich dann zurückführen auf 
die Bestimmung derjenigen Amperewin- 
dungszahl der Erregung, die bei Leerlauf 
eine Grundwelle des Feldes vun der Grüße 


ınuß den Wert haben: 


. k 
N. K` 


Bei der Berechnung d 
gen vergleichen wir die 
Grundwelle des Querfeldes 
der wirklichen Feldstärke 9, 


!) Nach einer Ausdrucksweise von Sumec, Elektro- 
technik und Masehinenbau*, 1906, S. 68. 

©) Siehe auch die Worte Pichelmayers, „Elektro- 
technik und Maschinenbau‘, 1906, 8. 93, rechts oben. 


Za. siny. 


(Ze — X) Amperewindungen erzeugen DU 
bei Leerlauf in der Polmitte die wirklich 


(Ze PEA A), 


dwelle hat die 


X 4 
zz) 


b) soll nun die 


Zahl der Gegenwindungen x gerade D 
wählt werden, daß Hr = He‘ wird; d h- 


er Querwindur 
Amplitude der 
H, zunächst Mi 
an der Stelle .} 


Fa 


Let 


E 
kasaran 
PEON. 
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m s e ee = = 


die noch gerade unter dem Pole liegen soll 
(Abb. 30): 
Hiski Vi 
Ist Za’ cos y die Zahl der von der Pol- 
mitte 0 bis A liegenden Amperewindungen 
des Ankerwattstromes, so hat man: 


O G 


, 0,4 
=k tea 


Nach der Festsetzung I b) soll bei einer 
Erregung der Magnetschenkel von Y Am- 
perewindungen bei Leerlauf ebenfalls eine 
Grundwelle von der Amplitude H, erhalten 
werden. Es muß somit sein: 


K.O4n.Y kı .O4rn 
De: en Zar 
een 


ka" 


oder Y= - p + Za' CO8 t) .«.. (6 


. Za' cos"; 


. Za' CO8 td, 


In Abb. 30 ist gestrichelt 
das Querfeld angedeutet, das 
wir bei kontinuierlichem Eisen 
(keine ausgeprägten Pole) er- 
halten hätten. Wir wollen nun 
nachträglich H, vergleichen 
mit H}, dem Maximalwerte 
des gestrichelten Feldes: 


Hi kei Or 


Wir erhalten dann mit | 
Rücksicht auf die Beziehungen | 


De _ 7a 
Da Za’ 


Kanne = kgs La 


für die Gegenwindungen den 
Wert: 


= F . La. COS W. ! 
b) Bei veränderlicher Per- 
meabilität muß für die fik- 
tiven Felder, wie schon be- | 
tont, die bei Belastung vor- 
handene Permeabilität vor- 
ausgesetzt werden. Infolge- | 
dessen werden die mit der 
Permeabilität abhängigen 
Größen K, k, e Funktionen 
der Belastung (Index b). 
Wir schreiben daher für die 
Belastung Gl. (3) in der 
Form: 


Otw. h ; 7 
Ih = al lı ka Zen). 


(+e. ~ Ko t 

Bringen wir jetzt (Z, — X) Amperewin- 
dungen auf die Erregung, so hat man zu 
bedenken, daß die Verteilung der Perme- 


abilität eine andere als bei Belastung sein 
kann (Index x). Dann ist nach (4): 


‚_ Otn Kr Ze ( X 
“ (l +0:).4 -5 ) 


Die Bedingun = JL’ 
den Wert: gung Ha= I' fordert nun 


-_ ko (l+0,) 
A = >: u ~- I r . 
K, (1 | 0%) . Za sın i) 


rzi- 


Ka. (l a) 
Kr. (l+ 96)/” 


Pie zweite Glied rechts kann noch 
o mgeformt werden. Zu dem Zwecke 
N je wir uns das eine Mal eine gewisse An- 
cr ne üdlungen (Z) auf die Erregung 
en cht und die Verteilung der Permeabili- 

n wie bei Belastung vorgeschrieben. 
RN Mal denken wir uns bei der- 
Pe Anzahl der Amperewindungen die 

meabilitätsverteilung Ux SO wie wir sie 


En nn I 


für (Ze— X) Amperewindungen erhalten 
hatten. Für die Amplituden der Grund- 
wellen der Felder erhält man: 


Hz Kaia = ko g 
. f Oin. zZ 
Hur = K; . Duz = hr. (1 + ọx) ` 


Nun sind die Induktionsflüsse der 
Grundwellen pro Pol ub und ®ur den 
Amplituden der Grundwellen direkt pro- 
portional. Man erhält daher: 


lub u Dub _ Kb. (1 +0.) R 
Hız Duz — Kz. (1+ eo)’ 
k (1 + pz) 


X= ->t 2 si z = 
kr (+) Zasiny +, (1 


In dem ersten Gliede links kann ohne 
1+ Or 


Bedenken mit hoher Annäherung Iro 
b 


nn un 
—_ 


Abb. 30. 


gesetzt werden. Auch im zweiten Gliede 


einige Aufınerksamkeit, weil es nicht von 
Za, sondern von der viel größeren Zahl 
Ze abhängt. Zur strengen Berechnung 
müßten wir Kraftlinienbilder entwerfen. 
Aber dann nutzt der Begriff der Gegenwin- 
dungen gar nichts mehr (vgl. oben). Nun 
läßt sich aber überschen, daß die „durch- 
schnittliche“ Permeabilität bei Belastung nur 
infolge der sekundären Streuung etwas 
geringer ist als bei dem Leerlauf mit 
(Z.-- X) Amperewindungen. Denn der 
Streufluß hängt für den Fall der Permea- 
bilität u (Belastung) von Ze, für den Fall 
der Permeabilität u, nur von (Z.— X) 
Amperewindungen ab. Dieser Unterschied 
wird aber wohl dadurch wieder gemil- 
dert, daß die Permeabilität in einer ge- 
wissen Umgebung der Polmitte infolge der 
dort herrschenden niedrigeren Induktion 
(Abb. 3) etwas gehoben wird. Eine genaue 
Angabe kann ich hier nicht machen. Wenn 
wir uns aber einen Gedankengang von 
Sumee zunutze machen, der eine ganz ähn- 
liche Frage bei der experimentellen Be- 
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stimmung der Gegenwindungen und der 
Streuung behandelt hat („Elektrotechnik und 
Maschinenbau“, 1906, S. 687), so zeigt sich, 
daß das zweite Glied in (7) immerhin 10 bis 
°/, des ersten ausmachen Kann.') 

Bei den Querwindungen erhält man 
unter Berücksichtigung veränderlicher Per- 
meabilität: 


„_ ka (to , 7 
r= a E Fa COS 4”. 


, . 1 ; 
Hier nimmt das Verhältnis mit 
1 + ea 


steigender Eisensättigung dauernd ab, da 
(1 +ọ) für den unteren Ast der Leeılaut- 
charakteristik konstant bleibt, (1 -+ 0,) aber 
mit der Sättigung wächst. Da die Quer- 
windungen von geringerer Bedeutung auf 
die Größe der EMK bei Belastung sind 
(siche Abb. 27), und überdies die genaue 
Feststellung von go, große Schwierigkeiten 
macht, so begnügt man sich am besten mit 
dem Werte (6). 

c) Oberwellen. Die dritte, neunte... 
Oberwelle interessieren uns in diesem Zu- 
sammenhange gar nicht. Man könnte daran 
denken, wie Herr Schouten es tut, für jede 
der übrigen ÖOberwellen die Rückwirkung 
besonders zu untersuchen. In unserem Ge- 
dankengange haben wir dann überall die 
Amplitude der Grundwelle durch die Ampli- 
tude der betrachteten Oberwellen zu er- 
setzen und neue Vergleichsfaktoren &Ķ;, 
k... einzuführen. Dieser Weg kann aber 
auf ganz enorm verschiedene Zahlen führen, 
mit denen praktisch nichts anzufangen ist. 
Wenn man sich schon auf diese Feinheiten 
einläßt, wird man wohl zu einer „effektiven“ 
Methode greifen müssen. Es seien Ea, Eg 
und E, die Effektivwerte der EMK des 
Haupt-, Gegen- und Erregerfeldes unter Be- 
rücksichtigung der OÖberwellen; Er, Eg, 
Ee die Effektivwerte der Grundwellen, und 
es sei: 


Ee — fer Be: 


dann haben wir nach (3) bis auf Fehler, die 
wir bei Zusammensetzung äquivalenter Si- 
nuslinien immer machen: 


fn- Hr = fe . He — fo. Hg 


E= frh-Er; Ez = fo. Eg; 


_04n7.K.fe. Ze fi k fo Zasin y} 
= (Lọ) 7 KORO Ze F 
"= fo k l h 
A ER Za Sin er. 

Entsprechend nach (6): 
r o fa aq EUTIN > 
Zu. p o Zeeost". 


1ll. Vergleich mit anderen Theorien. 


1. Die Werte A’ und k haben zwar nicht 
genau die Werte der „harmonischen Fül- 
lungsfaktoren“ des Herrn Schouten, sind 
aber ihnen proportivnale Größen.) In der 
Schreibweise stimmen daher die Formeln 
(5) und (6) mit denen des Herrn Schouten 
in der „ETZ“ 1910, S. 879, überein. Aber 
nicht ganz dem Inhalte nach. Denn wäh- 
rend bei Schouten A die Amplitude der 
Grundwelle der MMK des Ankers bedeutet, 
A= 1,35. fo .JSsu15 fw' = Wieklungsfaktor; 
J = Ankerstromstärke;, s = Zahl der Drähte 
pro Nut; y= Anzahl der Nuten pro Pol und 


N Siehe hierzu auch die inzwischen erschienene 
Arbeit von Sumee, ETZ? 1911. N. 77. 
3 In der Bezeichnungsweise Schoutens:! 
Ko” 
L= +) a 
ka" a’ 
Rs 9 ie 
a 
hr e. 
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=a 
sich heute über die ganze 650000 Ein wohn, 


Phase, bedeutet bei mir Z,=141.Js1q die | oder jenen Zweck den gegebenen Ampere- 
Zahl der Amperewindungen pro Pol). windungen des Ankers? Und je nach dem m... a Vororte nördlich ung | 
Der Unterschied kann bei richtiger Aus- | Zweck wird die Antwort noch verschieden a re ae Gesamtläng; T 
wertung der Formeln im allgemeinen nicht | ausfallen können. en 416 km. Baa und Betrieb der im 
gerade sehr bedeutend sein.?) Eine gewisse Überhaupt scheint mir die ganze Schwie- liegt in den Händen der Regierung. us | 
Gefahr liegt aberim Wicklungsfaktor. Dieser | rigkeit erst künstlich durch einseitige starke Anlago mit allen Kraft- und Unterwerken A T 
hat mit den üblichen bei der Berechnung | Betonung der MMK hervorgerufen zu sein. | allen noch auszuführenden Erweiterungen i. 
der induzierten EMK auftretenden Wick- Was ist überhaupt diese MMK? Ist sie | ein staatliches Unternehmen. a 
lungsfaktoren begrifflich nichts zu tun. Er | das Linienintegral der magnetischen Kraft Der Verlauf der verschiedenen Linien. 4 
ist bei Arnold („Wechselstromtechnik“, | über einen geschlossenen Weg, d.h. eine Lage des einen Hauptkraftwerkes sowie Mi 
Bd. IV, S. 55) durch folgenden Satz einge- | aus einer magnetischen Größe gewonnene | Verteilung der Umformer- und Unterstatiogen 
führt worden: „Ist die Wicklung eine Mebr- | Zahl, oder ist sie 0,4 r-mal der Gesamtzahl | ist aus dem Plan (Abb. 31) ersichtlich. 
lochwicklung oder eine verteilte Wicklung, | der amschlungenen Amperedrähte, d.h. eine Sydney zerfällt, geteilt durch den te 
so muß man die Amplitude der Grundwelle | aus einer elektrischen Größe gewonnene einschneidenden, landschaftlich wunderbar, 
(die der Einphasen-Einlochwicklung) mit | Zahl? Im allgemeinen zwar verhält sich | Hafen, in zwei Teile, einen südlichen, den 
dem Wicklungsfaktor fw,... multiplizieren, | derSprachverbrauch zu dieser Frage schwan- | Hauptteil, in dem sich die City befindet, m 
um die Amplitude des Sinu-feldes (der | kend. Wenn aber in der behandelten Auf- pi nn fast A für Wohn. 
Grundwelle) zu erhalten, die man auch durch | gabe von der MMK des Ankers die Rede nt BD nn A ee Hal Wird 
direkte Auflösung der zackigen Feldkurve, | ist, so wird gewöhnlich die elektrische vofeorzing fit die a ię a 
welche zu der betreffenden Wicklung ge- | Bedeutung der MMK gemeint (Arnold, | Sydney erfolgt von dem Haupikeafiwerk Be 
hört, finden würde“. Bei genauerem Hin- | Sumec, Schouten). Auf jeden Fall ist aber | Unterwasserkabel durch den Hafen a 
sehen erkennt man, daß dieser Satz weit | die MMK eine Zahl. Magnetomotorische | Milsonspoint und Dewespoint zum Umformer. 
eher eine Definition des Wicklungsfaktors | Kräfte können wir daher auch nur in Zahlen | werk. Das ganze Straßenbahnnetz ist einheir. 
fw, enthält, als eine Rechenvorschrift für | mathematisch zusammenfassen. Nicht aber | lich mit Oberleitung ausgeführt. Die Oberie. 
die Grundwelle der MMK der Mehrloch- | etwa wie magnetische und elektrische Felder | tungen durch die Straßenzüge bilden nach 
wicklung, und zwar wird gesetzt: physikalisch zusammensetzen. Möglichkeit größere geschlossene Ringe, un 
Eine weitere Quelle von Mißverständ- | die Speiseleitungen sind so angeschlossen, da; 
un ac anle derMMK | nissen liegt darin, daß wir nicht nur den er ee no a. u 
fam a eK UN | Wert des geschlossenen, sondern auch des Mannesmannröhren-Eisenmaste, sonst durchwe. 
MAIL. ns der MMK | nicht geschlossenen Linienintegrals der Holzmaste aus in Australien gewachsenen 
er Liniochwiklung magnetischen Kraft als MMK bezeichnen, | Holz (Origen) verwendet worden. P 
indem wir von der MMK des Luftweges, Der Oberbau ist bis auf einige cng 
des Eisenweges usw. sprechen. Hier ist | Straßenzüge oder weit außerhalb der bewohnten 
die MMK zweifellos eine magnetische Größe. | Stadtteile laufende Linien zweigleisig. Die 
Wird nun bei der behandelten Aufgabe die 
MMK des Luftspaltes, berrührend vom Er- 
regerfeld, zusammengesetzt mit der MMK 
des Ankers (vgl. oben), so setzen wir eine 


Bedeutet y = f(x) die MMK der Mehr- 
lochwicklung und y= F(x) die MMK der 


Einlochwicklung, so hat man: 
schwellen, welche unter dem Pflaster liegen 
verlegt, und die Schienenstöße mit Thermit ge * - 


a 
[r@)sinzd« 
= schweist. Nur wenige außerhalb liegende 


N ee , A i Linien mit schwachem Verkehr haben Laschen- 
[F@ sinzdxz zu... > a ol stöße und Kupferverbinder. Als Schienen sind 
zusammen. Dab dies Verfahren zweckmäßig | solche von 46 kg Gewicht pro lfd. m verwende 


7 Kreuzungen und Weichen besitzen Mangansıahl- 
einlagen, auf die die Spurkränze der Räder beim 
Überschreiten der Kreuzungen auflaufen. An den 
einzelnen Hauptkreuzungspunkten ist zentra ' 
Weichenstellung mit hochstehendem Weichen- 
stellerhäuschen eingerichtet; bei allen anderen 
Kreuzungen und Weichen, die von Beamte 
bedient werden, sind Signalsäulen zum Blockie- 


ren und Freigeben aufgestellt. 


Der Verkehr ist so eingerichtet, dab fir | 
Süd-Svdney fast alle und zwar 30 verschiedene 
Linien voin Circular-Quay ausgehen und nach 
dort zurückkehren, und für Nord-Sydney alle 
Linien ohne Ausnahme von Milsonspoint aus 
gehen und nach dort zurückkehren. Der Ver- 
kehr zwischen dem Circular-Quay und Milsons- 
point über den Hafen wird durch korrespon- 
dierende Fährboote, deren Betrieb in den 
Händen der Nord-Sydney-Fährbootgesellschaft 
liegt, hergestellt. 

Die Stromverteilung vom Kraftwerk an den 
unmliegenden Bezirk geschieht unmittelbar 


sei, wird wohl niemand behaupten wollen. 
Und selbst wenn wir im Gegensatz zu 
den anderen Autoren unter der MMK des 
Ankers eine magnetische Größe verstehen, 
bleibt die oben betrachtete Art der Zusam- 
mensetzung doch noch gezwungen. Um 
dies zu zeigen, zerlegen wir die gesamten 
magnetomotorischen Kräfte des Erreger- 
wie Gegenfeldes für irgend einen vorge- 
schriebenen geschlossenen Weg l (Kraft- 
linie) in die Beiträge, die die Integration 
über den Luftweg (Index L) und über den 
Eisenweg (Index Æ) liefert: 


fe dl+f ġe dl = MMK der Erregung, 
L E 


Dagegen soll der bei der Berechnung 
der EMK benutzte Wicklungsfaktor zum 
Ausdruck bringen, daß die in den verschie- 
denen Windungen beim Vorbeistreichen 
einer magnetischen Welle induzierten elek- 
tromoturischen Kräfte verschiedene Phasen 
haben. Er wird daher bestimmt durch das 
Verhältnis der geumetrischen Summe einer 
Anzahl Vektoren zu der algebraischen 
Summe der Länge dieser Vektoren (Arnold, 
„Wechselstromtechnik“, Bd. UI, S. 261). 
Beide Arten von Wicklungsfaktoren haben 
das gemeinsam, daß sie kleiner als 1 sind. 
So lange man für den durch (8) gegebenen 
Wicklungsfaktor nicht Formeln oder Tabel- 
len angibt, kann man mit ihm nicht viel an- 
fangen. Man hat ihn aber nach (5) und (6) 


gar nicht nötig. 

2. Die Gegen- und Querwindungen kön- 
nen in geringem Grade auch von der 
Permeabilität abhängen. 

3. Während hier Felder, werden von 
anderen Autoren magnetomvtorische Kräfte 
zusammengesetzt. Die ihnen vorschwebende 
Frage ist wohl die: Wie viele Amperewin- 
dungen der Erregung entsprechen den ge- 
gebenen Amperewindungen des Ankers? 
Für eine unendlich dünne, etwa die durch 
die Poulmitte gehende Kraftröhre ist die 
Zusammensetzung der Amperewindungs- 
zahlen eine ganz bestimmte Aufgabe und 
gleich der Gesamtzahl der von der Kraft- 
röhre umschlungenen Amperewindungen. 
Dies trifft aber nicht mehr zu für ein über 
die ganze Pulfläche sich erstreckendes 


[®o dl+f ġo dl = MMK des Ankerfeldes. 
L É 


Man sieht nun ohne weiteres, daß die 
Zusammenfassung des Beitrages [He dl mit 
durch Gleichstrom -von 600 V, für die Um 
formerwerke durch Drei- und Sechsphasen- 
Wechselstrom von 6600 V und 25 Perioden. 

Zum Betriebe der verschiedenen Dampf 
maschinen sind 60 Kessel System „Babcock: 
Wilcox“ mit Rollrostfeuerung und Selbstbe- 
schickung aufgestellt. Zum Entfernen der 
Asche ist eine Förderanlage vorhanden, welche 
die Asche von sämtlichen Kesselfeuerungel 
nach einer Gleisanlage außerhalb des Kessel 
hauses bringt, woselbst die Asche ohne we- 
teres in Loren verladen werden kann. 

Zur Stromerzeugung sind gekuppelte Allis- 
Dampfmaschinen mit Gleichstrom- bzw. ear 
stromdynamos und Parson-Dampfturbinen at 
gestellt. 

Von einer Haupt- und Verteilungsschalt 
tafel gehen Kabel und isolierte Freileitungen 


L 
der gesamten MMK des Ankerfeldes (also 
mit der Summe f Ddl + [pd l) durchaus 

L E 


nicht der physikalischen Zusammensetzung 
der Felder 9. und 9, entspricht. 

Alle diese Schwierigkeiten werden bei 
alleiniger Betrachtung der magnetischen 
Felder umgangen. 


Zusammenfassung. 


Es wird versucht, gewisse Unbestimmtheiten, 
die den Begriffen der Gegen- und Querwindun- 
gen noch anhaften, zu beseitigen. Es wird eine 
einfache Berechnung gegeben und mit den üb- 
lichen Wegen der Berechnung verglichen. 


Bündel, welches die Ankerströmung durch- ; fe 
setzt. Hier wird die Aufgabe erst besimmt, nach den einzelnen Umformerwer rA s 
wenn wir fragen: Wie viele Amperewin- AUSLANDSBERICHTE. hochgespannte en a 
dungen der Erregung entsprechen für diesen 8 Umformerwerken in Gleic i 
> umgewandelt. Es sind vorhanden: 
1) Gilt si für di tanii i Australien. 
iit streng nur Tür die erste Hauptstellung. Ic A ‚ : ; 
hahe bei der Unsicherheit anderer Einflüsse (Permeabilitär, Unser Berichterstatter schreibt uns: 1 Werk mit 3 rotierenden Umformer2 
Oberwelleu) von den Schwankungen des Produktes , 3 
k. Zaąsin™: wegen der bekannten periodischen Veräude- Die Pferdestraßenbahn der Stadt Sydnev 3 ” „5 n 
nn N ol a Ye ee wurde im Jahre 1892 in eine solche mit elek- ln „4 ” 2 
‚8. 179) abgesehen. Sie sind in der Tat sehr trischem Betrieb umgewandelt. Sie Hahn 2 ” 3 , . 
hierauf eine rasche Ausdehnung und erstreckt l: 4 5 r ý 


23) In dem Beispiel Schoutens 9%. 


Schienen sind ohne Ausnahme auf Hok i _ 


N 
A 
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\ 


q 
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Die Umformerwerke6 haben parallel zu den | Versuche mit verschiedenen Fabrikaten von 


Höchstwert des täglichen Arbeits- 
Umformern arbeitende Akkumulatoren-Puffer- | Akkumulatorenbatterien angestellt, nach denen 


| it Ausnahme des neuen | man sich für die Batterien der Akk l ee, 20 000 
Be, ien, und zwar mi ; r die Batterien der umulatoren- | Arbeitsverbrauch pro Monat KW Std 4000 000 

: Pary" Umformerwerkes, Doppelbatterien, welche Fabrik- A.-G., Berlin-Hagen, entschied. Zwar Wagenkm aa Te a o 3 060 000 
‘= wechselnd arbeiten und geladen werden. Das | sind verschiedentlich in späteren Jahren auch Täglich laufende Waren ca 630 
Ä a „City“-Umformerwerk hat vorläufig nur | noch Pufferbatterien oder Teile derselben an- ee 


c eine Akkumulatorenbatterie, jedoch ist der | deren Fabrikates aufgestellt worden, aber nur, 


Beförderte Personen in 12 Monaten 186 000 000 
Raum für die zweite Batterie auch für dieses | um Proben damit anzustellen, da die Regierung 


Gefahrene Wagenkm in 12 Monaten 36 000 000 
Einnahme in 12 Monaten. . . M 22378800 
Erzeugte Arbeit in 12 Monaten 

KW Std 48000 000 


rd 
B = Kraftwerk. 


M = Umformerstationen mit Batterie. 


Zahl der Angestellten . 5 480 
® = Reine Akkumulatorenstationen. Inventar: 
Trieb- und Anhängewagen . . . . 1014 ' 
Gleise mit Oberleitung, Speiseleitung . 
und Rückleitung . . . . . km 415 
Akkumulatorenbatterien, Reserve, 
wenn alle Batterien geladen 
sind .. . . . . . KW Std ca 5 000 l 
Durchschnittlicher Arbeitsverbrauch 
pro Wagenkm . . . . KW Std 0,7 i 


Dieser durchschnittliche Arbeitsverbrauch ' 

ist etwas höher, als bei anderen ähnlichen, j 

gleich großen Straßenbahnen sonst wohl ge- 

wöhnlich erzielt wird. Er ist jedoch dadurch 

bedingt, daß die Königl. Verkehrsinspektion 

für den Betrieb der Straßenbahn in Sydney die 

Vorschrift herausgegeben hat, daß jeder 

Straßenbahnwagen an jeder Haltestelle unbe- 4 

dingt zu halten hat, gleichgültig, ob Fahrgäste | 
1 
À 
i 
1 


IAO 


N 


‚N 


zum Ein- oder Aussteigen vorhanden sind. 

Bei der aus dem Plan (Abb. 31) ersicht- 
lichen Verteilung der Pufferbatterien beträgt 
die Spannungsschwankung an den Sammel- 
schienen des Kraftwerkes !/, bis höchstens 1%); 
infolgedessen ist die Belastung verhältnismäßig 
recht gleichmäßig. W. H. 


an 
"ALS 


’ 
he 


: Me 


Ye k e IX = 
$ nv 2 Y Ao 
AANA 


Sr LAA 
Se 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


PR 
U 


IP a 
Ba z ORN 
CANA 
€ e JA 


i 

N 

Physik, insbesondere Elektrizität i 
und Magnetismus. 


Die elektrische Festigkeit der Luft. i 
(Proc. Am. Inst. El. Eng., Bd. 29, 1910, S. 1059.) 
| 


Whitehead knüpft bei seinen in der Johns 
Hopkins-Universität angestellten Versuchen an | 
die Arbeiten von Russel an, wonach der Aus- 
bruch der Entladung aus einer Metallelektrode 
an einen bestimmten Potentialgradienten (39 N 
KV/cm) gebunden sei. Nach den vorliegenden 1 
Untersuchungen trifft dies jedoch durchaus i 
nicht für beliebige Elektroden zu, und besonders | 
nicht für Drähte unterhalb I cm Durchmesser; 

vielmehr wächst die kritische Spannung, bei 

der die zuerst sichtbare Entladung auftritt (in 
Deutschland meist Anfangsspannung genannt), 

mit abnehmendem Drahtdurchmesser und er- 

reicht bei Dräbten von 0,1 cm Durchmesser 
beispielsweise gegen 80 KV/cm. Es ist dies ein 

Verhalten, welches, wie bemerkt sei, auch für 
Kugelelektroden zutrifft, wo auch an kleineren 

Kugeln bekanntlich für den Entladungsbeginn 

wesentlich höhere Feldstärken nötig sind, als 

an größeren. 

n» Das Einsetzen’der ersten Entladung (Korona- 

bildung) bestimmt Whitehead auf Grund der 

dadurch bedingten Ionisation der umgebenden 

Luft. Diese wurde zu den Versuchen durch ein 

den betreffenden Leitungsdraht umgebendes, 

als zweite Elektrode dienendes Metallrohr hin- 

durch und an einem Goldblatt- Elektroskop 

vorbei gesaugt. Die Geschwindigkeit der Luft- 

bewegung ist dabei ohne Eintiuß. Die Em- 
pfindlichkeit der Methode (Entladung des Elek- 

troskops durch den ionisierten Luftstrom) ge- 

stattete eine auf 0,50 


0 017 P 7 y SRM 
Ve nt om a ea 


Abb. 31. Stromversorgung der Straßenbahnen von Sidney. 
Werk bereits ferti 


Als Hoch A Bus a S 

g. Außerdem sind noch sechs | mit Rücksicht auf den staatlichen Charakter 8s Hocnspannungsquelle diente ein Trans- 

kkumulatorenstationen mit je einer Batterie | der Straßenbahn Sydney verpflichtet ist, von | formator bis 25000 V und 60 Perioden. 

re Zeit zu Zeit auch andere Fabrikate zu berück- Eu Versuchsergebnissen sei hervor- 
üser in vieren von diesen v ichti oC 

nterw ‚vorgenannten | sichtigen. ‚1°C Temperatur Zu- {oder Abnahme ent- 

tig en alle Batterien mit selbst- Vom straßenbahntechnischen Standpunkt spricht 0,22%, pannungsänderung (giltig ober- 


eingangs o Zusatzmaschinen. Die vier | aus betrachtet, zeigt jedoch die große Anzahl 
Boue wähnten Batterien arbeiten ohne Batterien, daß der große Vorteil der Verwen- 
zunächetli und werden nachts von dem jeweils | dung von Akkumulatoren -Pufferbatterien im 
dortseibet uno Umformerwerk mit einer | Straßenbabnbetrieb von der leitenden Stelle 
Zusatzmas ti gestellten gewöhnlichen Lade- | der Straßenbahn Sydney richtig erkannt wor- 
leitung = me durch die Straßenbahn - Ober- | den ist. Einige Zahlen mögen die Leistungen 
geladen er die parallel liegenden Speisekabel | und Betriebsverhältnisse sowie die bis jetzt 
. Zu Anf. aufgestellten Batteriereserven der Sydneyer 
ehemalige BE des elektrischen Betriebes der | Straßenbahnanlage für das Jahr 1909 veran- 

n Öydneyer Kabelstraßenbahn wurden | schaulichen: 


halb 210); 10 mm Quecksilber Druckän erung 
etwa 1,83°/, Spannungsänderung. Das Material 
des Leitungsdrahtes (verwendet wurde Kupfer, 
Aluminium und Stahl) ist ohne Einfluß, dagegen 
hat die Oberflächenbeschaffenheit, ob poliert, rein 
oder schmutzig, außerordentlich groben Einfluß 
(Unreinheiten der Oberfläche können die An- 
fangsspannung um 33 /, herabsetzen) auf den 
Beginn der Koronabildung und damit auf die Ver- 
luste. Letztere treten erst nach Überschreiten 
der kritischen Spannung und Beginn der Ioni- 
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sierung auf. Die Luftfeuchtigkeit ist ganz ohne 
Die Korona- 
bildung erfolgt periodisch, entsprechend den 
Wechseln der Spannungskurve und erlischt bei 
einem etwas niedrigeren Momentanwerte der 


Einfluß auf die Anfangsspannung. 


Spannungskurve, als bei dem sie beginnt. 
W. 


Die Permeabilität des Eisens bei Magnetisie- 


rung durch technische Wechselströme. 


[F. Hirschauer, Doktordissertation, München 


1910.) 


Als Versuchskörper diente ein Ring, be- 
Hi Kı 


stehend aus 0,5 mm Blech von Capito und 


die einzelnen Lagen mit Schellac 


Gleichstrom und mit Wechselstrom. 


‚ Bei den ersten wurden sowohl die Kommu- 
tierungs- als die jungfräulichen Magnetisierungs- 
kurven, ferner die Hystereseschleifen in be- 


wurden 


die Strom- und Spannungskurven mit Kontakt- 
Durch .. der Span- 
dkurven gewon- 

nen, und aus letzteren durch Kombination mit 
den Stromkurven die Wechselbtron: Sy atoro 
er 


Schleifenspitzen die Wechselstrom-Magnetisie- 


kannter Art aufgenommen. 
Für die Wechselstromuntersuchung 


macher ermittelt. 
nungskurven wurden die Fe 


schleifen, endlich durch Verbindung 


rungskurve konstruiert. 


"ür die Periodenzahlen von 7,5 bis 50 und In- 
duktionen bis 16000 ergibt sich das Resultat, 
daß ein Unterschied in der Permeabili- 


tät bei Gleichstrommagnetisierung und 
 Wechselstrommagnetisierung praktisch 
nicht vorhanden ist. Durch einen beson- 
deren Versuch wurde bestätigt, daß die Wirbel- 


ströme in Phase mit der Spannung sind. 
Dmth. 


Magnetische Schirmwirkung und elektromag- 
netische Induktion im Eisenamalgam. 


[Physik. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 1083.) 


L. Paumgare wandte sich an Prof. H. Th. 
Simon um die experimentelle Lösung folgen- 
den Problems. 

In dem homogenen Magnetfelde der Abb. 32a 
sei die stromdurchflossene Drahtschleife 4 BCD 
so aufgehängt, daß sie sich um die Achse AD 
drehen kann. Es werden dann auf AB und 
CD Kräfte ausgeübt, die entgegengesetzt ge- 
richtet sind und die Drahtschleife zu drehen 
suchen in einer Richtung, die die oben ange- 
Ben Freiheitseinschränkung nicht zuläßt. 

mgibt man nun C D mit einem Eisenrohr (vgl. 
Abb. 32b), so werden die magnetischen Kraft- 


Abb. 2b. 


linien .in dieses hineingezogen, und CD wird 
sich in einem Felde geringerer Stärke befinden 
als AB. Dadurch kommt ein Drehmoment zu- 
stande, das die Drehschleife um AD zu drehen 
sucht. Ersetzt man jetzt das Eisenrohr durch 
ein flüssiges Magnetikum, so wird eine Rota- 
tion stattfinden. 

Dieser dank engare wurde im Göttinger 
Institut für angewandte Elektrizität von L. Stje- 

anek experimentell nachgeprüft, indem er 
die Anordnung umkehrte und eine Drahtschleife 
in obiger Anordnung in einem konstanten Mag- 
netfelde rotieren und dabei unten in Eisen- 
amalgam tauchen ließ. Die Enden der Spule 
wurden zu einem Galvanometer geführt. Der 
Verfasser erhielt keinen Ausschlag. 

Die Erklärung dieses Nichtauftretens des 
Effektes wird folgendermaßen gefunden. In dem 
Falle der Eisenröhre kann sich die Schleife re- 
lativ zur Wandung der Eisenröhre und damit 
relativ zu dem von den Wandungen des Hohl- 
raumes ausgehenden magnetischen Felde be- 
wegen. So entsteht in diesem Teile der Schleife 
eine diesem Felde proportionale EMK, 
die, da dieses Feld kleiner als das Feld ist, in 
dem sich AB bewegt, zu dem Effekt Anlaß 

ibt. „Im Falle des Eisenamalgams füllt die 
§ ule den Hohlraum völlig aus. Das Feld B 
[das von den Innenwänden des Hohlraumes 
ausgestrahlt wird (der Ref.)]) ist also mit der 
e fest verbunden und bewegt sich not- 
genau so wie bei dem mit der 

Es wan- 


Spu 
wendig mit ihr, 
Spule fest verbundenen Eisenrohr.“ 
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ein, 
die voneinander 
isoliert. Die Versuche zerfallen in solche mit 


dert also im letzten Falle der magnetische Zu- 
stand mit der Spule fort und dadurch kann 
auch auf dieser Seite der Spule nur das Haupt- 
feld zur Wirkung kommen. Plg. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Zur deutschen Kabelverbindung nach 
Südamerika. 


Die deutsche Zeitung in Sao Paolo (Bra- 
silien) bespricht in einem längeren Aufsatz die 
Hindernisse, die sich dem dortigen Deutschtum 
entgegenstellen. Darin heißt es u. a., einer der 
größten Mißstände für das Deutschtum in Süd- 
amerika sei der jetzige Nachrichtendienst. Bei 
der großen Entfernung von Europa sei man 

deren Ländern auf die tele- 


mehr als in an 
graphische Berichterstattung angewiesen. In 
allen großen Zeitungen Südamerikas würden 


aber Tagestelegramme aus Europa durch die 


französische „Agence Havas“ und das englische 
„Bureau Reuter“ geliefert. Planmäßig würden 
hier für Deutschland ungünstige Nachrichten, 
seien sie politischer, wirtschaftlicher oder finan- 
zieller Art, und seien es auch nur Verbrecher- 
oder Skandalgeschichten, aufgebauscht, und 
anderseits günstige Nachrichten, wie deutsche 
Erfolxe in Wissenschaft und Technik, Politik 
und Militärwesen, verschwiegen oder verringert. 
Ein deutsches Kabel nach Südamerika sei daher 
ein dringendes Bedürfnis für die Ausbreitung 
des deutschen Einflusses. Die Vorarbeiten dazu 
seien ausgeführt, aber es erscheine fraglich, ob 
eine Privatgesellschaft ohne öffentliche Beihilfe 
z. Zt. dieses große Werk durchführen könne. 
Die Deutschen in Brasilien scheinen hiernach 
von dem Stand der Dinge wenig unterrichtet 
zu sein; ist doch ein deutsch - rasilianisches 
Kabel bereits auf der Strecke Emden-Teneriffa- 
Mourovia vollendet und auf der Strecke Mon- 
rovia-Pernambuco in der Legung begriffen. 


Fernsprechstörungen durch Stürme. 


Durch das lang anhaltende und heftige 
Sturmwetter der letzten Zeit sind umfangreiche 
Störungen im Ferosprechnetz herbeigeführt 
worden. Besonders beeinträchtigt war der 
Verkehr mit dem Westen und Süden Deutsch- 
lands, aber auch Städte in anderen Gegenden, 
wie Hamburg, Stettin, Dresden, Leipzig, Bres- 
lau waren in Mitleidenschaft gezogen. 


Die Zukunft des Fernsprechers in England. 
[The El. Eng., Bd. 52, 1911, S. 224.] 


Kürzlich haben Abordnungen von Gemein- 
den, Handelskammern und anderen Körper- 
schaften den General-Postmeister um Auskunft 
über die beabsichtigte Ausgestaltung des Fern- 
sprechwesens ersucht. Dabei wurde die Ge- 
bührenfrage erörtert, und der Wunsch ausge- 
sprochen, daß der örtliche Fernsprechbetrieb 
den Gemeinden überlassen, zur Prüfung der 
ganzen Frage aber eine Kommission eingesetzt 
werden möchte. Der General-Postmeister er- 
widerte, er werde an die Änderung der Gebüh- 
ren erst herangehen, nachdem feststehe, welche 
Kaufsumme der National Telephone Co. für ihre 
zu verstaatlichenden Anlagen zu zahlen sein 
werde. Im übrigen sprächen sich die Sachver- 
ständigen in den Vereinigten Staaten, in Deutsch- 
land und in England fast einstimmig für den 
Einzelgebührentarif aus. Für die Gemeinden 
scheine der Fernsprechbetrieb kein geeignetes 
Feld der Betätigung zu sein. Von der den 
Städten durch Gesetz von 1899 erteilten Be- 
fugnis, Ortsfernsprechnetze zu errichten, hätten 
nur sechs Gemeinden Gebrauch gemacht, aber 
vier dieser Netze seien bald wieder (an den 
Staat und an die National Telephone Co.) ver- 
äußert worden, nur zwei befänden sich noch 
unter städtischer Verwaltung. Gegen die Er- 
nennung einer Kommission vor einer allge- 
meinen Gebührenänderung habe er nichts ein- 


zuwenden. 
Amerikanischer Fernsprechtrust. 
[The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 343.] 


Die Pläne zur Vereinigung der Independent- 
Gesellschaften mit der „American Telephone 
& Telegraph Co.“ nehmen einen günstigen 


Fortgang. 
Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Versuchsapparate für drahtlose Telephonie. 
[The Electrician, Bd. 66, 1910, S. 1066, 
5 Sp., 10 Abb.) 


Um das Studium der physikalischen Er- 
scheinungen zu erleichtern, auf denen die Ein- 
richtung der drahtlosen Telephonie beruht, sind 
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Schwingungskreis. 
bestehen aus Röhren, 
nach den Abb. 34 oder 35 konisch verlaufen. 


23. März 1911. 
mu ee en) 
von E. F. Huth, Berlin, die nachfolgend be 
schriebenen Demonstrationsapparate konstruien 
worden, mit denen eine Musik- und Sprechüber. 
tragung auf etwa 50 m zu erzielen ist. Durh ` 
Verwendung höherer Luftleiter kann die Che. ` 
tragungsweite erheblich vergrößert werden 
Der vollständige Apparatsatz besteht aus gwej 


Stationen, von welchen jede sprechen undhöre ' 
kann; bei einer einfacheren Ausführung kann 

die eine Station nur senden, die Andere nur 
empfangen. Es ist hier also nur ein einseitiger 
Verkehr möglich. Die Schaltung für den gegen. 
ellen. 


seitigen Verkehr gibt Abb. 33. Der 


Abb. 33. 


erzeuger besteht aus einem Lichtbogen FI 
zwischen zwei Kohlenelektroden, wie er beim 
Poulsen- und Telefunkensystem zur Erzeugung 
kontinuierlicher Schwingungen zur Verwendung 
kommt; er wird über zwei Drosselspulen D durch 
eine Gleichstromquelle von 220 V und 1 Amp 
geopent Die Anordung des Schwingung: 

reises ist die Braunsche; der Lichtbogen FI 
bildet mit der Leydener Flasche C und der 


Selbstinduktion der Senderspule Ls de 
Die Lichtbogenelektroden 


deren Enden wie z. B. 


Abb. 34. Abb. 8. 


Der Lichtbogen setzt an den Stellen des ge- 
ringsten Elektrodenabstandes ein; er W 
durch die erwärmte Luft nach außen getrieben, 
dadurch verlängert und bald zam Abreißen ge 
bracht. Diese Wirkung kann noch dureh Avf- 
ießen von Spiritus auf die untere Elektrode 
in der bekannten Weise gesteigert werden. 
Besondere Blasmagnete sind nicht erforderlich. 
Um einen für die Konstanz der Schwingung: 
erzeugung unerläßlichen gleichmäßigen Abbran 
der Kohlen zu erzielen, wird der Lichtbogen 
durch das Feld der Magnetspule Sp in elektro 
magnetische Rotation versetzt Die Spule»? 
umgibt die obere Elektrode und wirkt gleich- 
zeitivr als Zündspule. In der Ruhe berühren 
die Elektroden einander; sobald ihnen Ston 
zugeführt wird, wird die obere Elektrode, weich® 


überwiegend aus magnetischem Material i 
steht, in und dè 


die Spule emporgezogen, 
Lichtbogen entsteht. Ls ist 
An das obere Ende der Senderspule 4‘ 7 
über den Umschalter U, der in der Abb. 33 er 
Senderstellung S steht, die Luftleitung 4 ya 
schlossen, die aus einem schirmartigen i 
stell besteht. welches leicht aufstellbar ist UN 
d einen Durt 


dann eine Höhe von g zur 


messer von 165 cm hat. Als Abzwel u f 
Senderspule ist über eine Leydener Flasc N 
das Starkstrommikrophon M angeschlossen. . 
Überwachungslampe La ist mittels ik 
Windungen Kupferdrahtes mit der a Bi 
induktiv gekoppelt. Durch Umlegen 
schalters U in die Stellung E en ieh 
pfangsstromkreis an eschlossen. M wie die 
aus der Empfangsspule Lr, die ebenso oppet 
Senderspule mit der Luftleitung direkt ge oa 
it, dem TDeimodetesies Th und dem Pop 
opftelephon £. : it 
"Die Aparas sind 80 eingerichtet, me 
ihnen nicht nur die Grundlagen der ra 
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 keichteni ittelung, sondern auch die 
Nacian aus dem Gebiete der Tesla- 
ne und der BO a A UNE 
7 ‚erden können. 

a Zwecke der Praxis baut die Firma 
Dr. E. F. Huth, G. m. b. H, Berlin, Stationen 
fr drahtlose Telephonie mit einer Reichweite 
his zu 100 km und eine Type mit 10 km Reich- 
weite bei 30 m Masthöhe. Letztere soll als Er- 
rànzungscinrichtung der Schiffsstationen für 
Funkentelegraphie größerer Reichweite dienen 
und hier den. ahverkehr zwischen den Schiffen 
in Hafen oder auf der Fahrt vermitteln. O.J. 


Anhalten von Eisenbahnzügen durch 
Hertzsche Wellen. 


|Z. d. V. d. Eisenb.-Verw., Bd. 51, 1911, S. 243] 


Auf der kanadischen Pacificbahn wird z. Zt. 
eine Vorrichtung zur Verhinderung des Uber- 
fahrens von Haltsignalen erprobt, wobei die 
Verbindung zwischen dem Signal und der 
Lokomotive mittels Hertzscher Wellen statt- 
finder. Letztere werden durch einen Wechsel- 
strom, der einen zwischen den Schienen liegen- 
jen Draht durchtließt, erzeugt und beeinflussen 
einen Kohärer auf der Lokomotive. Der Luft- 
draht zum Auffangen der Wellen hängt unter- 
halb der Lokomotive und bewegt sich in etwa 
5 cm Entfernung von dem stromführenden 
Draht. Die Versuchsstrecke ist in sechs Block- 
strecken von je 800 m Länge eingeteilt, derart, 
daß die Signalbewegungen den Wechselstrom 
in dem Gleisdraht der betreffenden Blockstrecke 
ein- und ausschalten. Bei der Regelstellung der 
Streckensignale bleibt auch das Signal auf der 
Lokomotive in der Stellung „Freie Fahrt“. 
Durch Stromunterbrechung wird auf der Loko- 
motive das Signal „Halt“ oder „Vorsicht“ ge- 
geben. Dabei ertönt zunächst eine Pfeife, und 
sodann werden die Bremsen selbsttätig aus- 
gelöst. Bei einem Güterzug mit 12 Wagen, 
dessen Lokomotive für den Versuch ausge- 
rüstet war, hat sich die Einrichtung bis jetzt 
bewährt. 


Laftschiffahrt und drahtlose Telegraphie. 


Offiziere des Meldekorps und der Tele- 
graphenabteilung des französischen Heeres 
haben im vorigen Jahre Versuche mit draht- 
loser Telegraphie von Flugmaschinen aus vor- 
genomnen. Es wurde ein vom Hauptmann 
Brenot erfundener Apparat benutzt der nur 
l4 kg wiegt und dabei eine größere Leistungs- 
fihigkeit entwickelte, als der an Bord des Luft- 
chies „Clément Bayard“ befindliche Apparat, 
dessen Reichweite 100 km und dessen Gewicht 
öö kg beträgt. Bei der neuen Anordnung kann 
die m lenlaups nach Wunsch verändert wer- 
den: der von der Flugmaschine herabhängende 
Sende- und Empfangsdraht läßt sich bei stür- 
mischem Wetter durch eine Sicherheitsvorrich- 
tung automatisch abschneiden, womit jeder Ge- 
fahr für den Flieger vorgebeugt ist. Dabei sind 
die Apparate so klein, daß sie weder den Führer 
noch den Beobachter an Bord stören. Akkumu- 
latoren werden nicht verwendet. Hauptmann 
Brenot begann seine Versuche auf einem Ein- 
decker, ein Sturz führte aber zur Zerstörung 
der Flugmaschine, wobei allerdings die funken- 
telegräphischen Apparate unbeschädigt blieben. 
Auf Grund der gesammelten Erfahrungen ist 
man Jetzt zu einem Farman-Zweidecker über- 
zegangen, der mehr geeignet scheint, zwei 
ersonen und die Apparate zu tragen, sich 
auch besser in den größeren Höhenlagen zu 
halten vermag, die notwendig sind, um Mel- 
(ungen auf weite Entfernungen abgeben zu 
onnen. Im kommenden Frühjahr sollen die 


Versuche fortgesetzt werden. (Nordd. Allg. Ztg.*) 


Große Reichweite. 
(El. Eng., Bd. 7, 1911, S. 115.] 


i Zwischen San Francisco und Chosi Shimosa 
je pa. nürde durch Vermittlung eines Dampters 
= T il Co., der als Relaisstation diente, 
zieh Y entelegraphische Verständigung er- 

t Die Entfernung beträgt rund 9200 km. 


Anlagen und Versuche. 
Frankreich. De 


gelungen, einig ; 
Mit ge ge Zeichen 


we und der Insel Réunion 
da das vorhandene Kaluune hergestellt werden, 


zu hohe Unterhaltungs- 
(„Journ. Tét.) 


England. Die Station in R th ist f N 
gestellt worden. („El. Eng.“) osyth ist fertig 


Britische Kolonien. Auf der bevor- 
stehenden Reichskonferenz wird u.a. die Frage 
der Schaffung funkentelegraphischer Verbin- 
dungen für die Kolonien erörtert werden. Man 
hält insbesondere eine Verbindung zwischen 
Kanada und Neuseeland für erforderlich, wobei 
eine auf einer Südseeinsel zu errichtende Station 
vermitteln müßte. Die Admiralität soll sich für 
den Plan interessieren. („El. Eng.“) 


Norwe gen. Nach dem Plan der norwegi- 
schen Regierung sollen die in Norwegen be- 
stehenden, nach dem deutschen System Tele- 
funken hergestellten drahtlosen Verbindungen 
über die ganze Küste bis nach Finmarken 
hinauf ausgedehnt werden; auch auf Spitz- 
bergen ist im Zusammenhang hiermit eine große 
station geplant, womit das ferne Polarland end- 
lich der Verbindung mit Europa nähergerückt 
werden würde. Für die Spitzbergenstation ist 
der selbstverständliche Platz die Adventbai, wo 
große Kohlengesellschaften einen um fangreichen 
Bergwerksbetrieb ausüben. In Norwegen gibt 
es augenblicklich eine Funkenstation bei Töns- 
berg am Kristianiafjord. Diese soll nach Kri- 
stiania verlegt und so stark gemacht werden, 
daß sie das ganze Skagerak und das Kattegat 
beherrscht. Ihre Verlegung nach Kristiania 
würde für die Schiffahrt und die Weiterbeför- 
derung der Funkentelegramme von großer Be- 
deutung sein. Auch die an der norwegischen 
Südküste bei Flekkerö befindliche Station soll 
verlegt werden, u. zw. nach dem benachbarten 
Mandal. Im südlichen Teil der Westküste soll 
eine große Funkenstation bei Bergen errichtet 
werden, wofür die Mittel im diesjährigeu Budget 
aufgeführt sind. Diese Station soll eine solche 
Stärke erhalten, daß sie bis nach den deutschen 
Nordseeküsten, nach Holland, England und bis 
nach Island reicht. Zum Zwecke der Aus- 
dehnung der Funkentelegraphie längs des nörd- 
lichen Norwegens soll eine der schon im Lo- 
fotenbetrieb bei Sörvaagen, Värö und Röst be- 
stehenden Funkenstationen verstärkt, oder eine 
neue große Station an der Küste zwischen 
Drontheim und den Lofoten gebaut werden. 
Am wichtigsten ist die bei Tromsö geplante 
große Station, mit der eine Verbindung bis weit 
aufs Eismeer hinaus und bis über einen Teil 
der russischen Eismeerküste hergestellt werden 
würde. Diese Station wird auch s. Zt. den Ver- 
kehr mit Spitzbergen ermöglichen, was für die 
Kohlenbergwerke auf dieser Insel, für die Fang- 
und wissenschaftlichen Expeditionen wie für 
den Touristenverkehr von besonderem Wert ist. 
(„Schwäb. Merkur“) 


Niederländisch -Indien. Die deutsche 
(Gesellschaft für drahtlose Telegraphie hat den 
Auftrag erhalten, auf den wichtigsten Inseln 
von Niederländisch-Indien Funkentelegraphen- 
stationen zu errichten. („Berl. Neueste Nachr.“) 


Mexiko. Als Ersatz für die durch Feuer 
zerstörte Funkentelegraphenstation in Cabo Haro 
beabsichtigt die Regierung, eine Station in 
Bacochibampo bei Guyamas zu errichten. 
(„Journ. Tel.“) 


Westindien. Die funkentelegraphische 
Verbindung zwischen Trinidad und Tobago ist 
während des ganzen verflossenen Jahres auf- 
rechterhalten worden. Da aber die Übermitt- 
lung mehrfach durch atmosphärische Vorgänge 
beeinträchtigt wurde, so beabsichtigt man, die 
beiden Stationen mit kräftigeren Apparaten 
auszurüsten. („The El. Rev.“) 


Signalwesen. 


Feueralarmsystem Reichel. 
[El. World, Bd. 56, 1910, S. 1538 ] 


Von L. T. Reichel rührt ein neues Feuer- 
alarmsystem her, das weder durch Staub, noch 
durch Erschütterungen beeinträchtigt wird, da 
seine Betätigung nicht von Linienkontakten 
oder von der Wirksamkeit von Batterien ab- 
hängt. Reichel verwendet Thermoelemente, be- 
stekend aus Wismut und Antimon. Eine 
Anzahl solcher Thermoelemente ist in einem 
Porzellanblock vereinigt, derart, daß von jedem 
Element eine Berührungsstelle an der Luft liegt, 
während die andere in das Porzellan einge- 
bettet ist. Die Blöcke werden auf den Boden 
der zu schützenden Räume gelegt und in einen 
semeinschaftlichen Stromkreis eingeschaltet, in 
dem auch ein Relais liegt. Tritt nun eine durch 
einen Brand hervorgerufene schnelle Erwär- 
mung ein, so teilt sie sich sogleich den der 
Luft ausgesetzten Lötstellen mit, und die Folge 
ist ein Thermostrom, der das Relais und damit 
eine Alarmglocke betätigt. Langsame Tempe- 
raturerhöhungen bleiben ohne Wirkung, weil die 
im Porzellan eingebetteten Verbindungsstellen 
sich gleich schnell oder doch fast gleich 
schnell erwärmen, wie die an der Luft lie- 
genden. 
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Signalgebung vom fahrenden Förderkorbe. 
[EI. u. Masch., Bd. 29, 1911, S. 206.) 


Die zur Signalisierung vom fahrenden Förder- 
korbe bisher verwendeten Einrichtungen haben 
im allgemeinen nicht befriedigt. Eine im Vik- 
toriaschacht III zu Louisenthal benutzte Signal- 
vorricbtung erfüllt dagegen ihre Aufgabe 
in ebenso einfacher wie zuverlässiger Weise. 
Die Vorrichtung ist in dem oberen Geschoß des 
Förderkorbes ohne Nutzplatzbeanspruchung ein- 
gebaut und hat folgende Einrichtung: In einer 
gußeisernen Führungsbüchse betätigt eine Spiral- 
feder einen Kolben mittels eines Handgriffs 
derart, daß der Kolben bei Auslösung des mit 
einer Spiralfeder versehenen Sperrhebels vor- 
schnell. An dem freien Ende des Kolbens 
ist eine in einem Scharnier mit etwas Spiel an- 

eordnete konische Stromabnehmerrolle ange- 
Gachik die gegen ihre Achse isoliert ist. Die 
Hin- und Rückleitungen bestehen aus Hart- 
kupfer-Profildraht von 100 qmm Querschnitt und 
0,9 kg/m Gewicht. Die Leitungen sind mit 
schmiedeeisernen Zangen an Porzellandoppel- 

locken besonderer Bauart befestigt, deren 

orzellankern durch einen Hartgußmantel gegen 
Verletzungen geschützt ist. Die Isolatoren sind 
mittels Klemmplatten an den Schachteinstrichen 
befestigt und auf je 3 m Entfernung angebracht. 
Als Stromquelle zur Betätigung eines Rassel- 
werks dienen acht Beutelelemente für 11,3 V 
und 4 Amp. Zur Betätigung des Signalgebers 
wird der Handgriff leicht gelüftet, danach 
der Sperrhebel ausgeklinkt, und der Handgriff 
wieder losgelassen. Die Kontaktrolle schnellt 
dann vermöge des Federdrucks gegen die 
Kontaktleitungen, wodurch der Stromkreis ge- 
schlossen und der Wecker betätigt wird. Sollen 
mit dem Apparat weitere Signale gegeben wer- 
den, 80 ist nur nötig, durch Lüften des Hand- 
griffs den Stromkreis zu unterbrechen und zu 
schließen, je nach der Zahl und Art der beab- 
sichtigten Signalschläge. Mit einigen Abände- 
rungen läßt sich die Einrichtung auch zum 
telephonischen Verkehr zwischen dem Förder- 
korb und der Hängebank benutzen. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Die beste Gestalt für die Spulen eines 
Nadelgalvanometers. 


IW. Volkmann, Inauguraldissertation 
Berlin 1910.) 


In der vorliegenden Arbeit sucht Volk- 
mann zu bestimmen, welche Galvanometer- 
wicklung bei eineın gegebenen Magnetsystem 
zur größten Empfindlichkeit führt. Er geht 
hierbei von den Untersuchungen Maxwells 
aus, die sich allerdings nur auf Magnetsysteme 
beziehen, die gegenüber der Größe der Spulen 
als punktförmig angesehen werden können. Er 
berechnet unter diesem Gesichtspunkte zweck- 
mäßigste Begrenzung des Spulenquerschnittes 
für die drei Forderungen: 


1. Größte Ampereempfindlichkeit ohne Rück- 
sicht auf den Widerstand. 

2. Kleinster Raumbedarf der Spule bei größter 
Ampereempfindlichkeit. 

3. Größte Ampereempfindlichkeit bei gegebe- 
nem Widerstande, beziehungsweise größte 
Leistungsempfindlichkeit. 


Im letzten Falle führt die theoretische Über- 
legung zu der Forderung, den Drahtquerschnitt 
der zn: von innen nach außen 
wachsen zu lassen; da indessen kontinuierliches 
Anwachsen des Drahtquerschnittes raktisch 
nicht durchführbar ist, berechnet der Verfasser 
die u Art sprungweiser Staffelung und 
die Abweichung, die hierdurch gegenüber der 
kontinuierlichen Staffelung bewirkt wird, Schließ- 
lich gibt er eine Formel an, aus der die zweck- 
mäßigst zu wählende Größe der Spulen ent- 
nommen werden kann. 

Alle diese Überlegungen werden indessen 
dadurch ungenau, daß das Magnetsystem end- 
liche Dimensionen gegenüber den Spulen be- 
sitzt. Durch Versuche stellt der Verfasser die 
Abweichung speziell für das System des Kugel- 
panzergalvanometers der Siemens & Halske A.-G. 
fest und zeigt, wie die Spule bei derselben 
Leistung durch Eunlinete Wahl des Quer- 
schnittes und der Staffelung wesentlich kleinere 
Dimensionen hätte erhalten können. Dieselbe 
Methode zeigt sich anwendbar, um für jedes 
andere Magnetsystem durch Versuche die Kon- 
stanten zur Berechnung der günstigsten Wick- 
lung zu erhalten. 

Der Verfasser hat diesen Versuch durchge- 


führt für ein Galvanometer nach Rosenthal und 
nach Andr&-Broca und kommt zu dem Resultat 
daß sich diese Galvanometer nicht so empfind- 
lich herstellen lassen wie das Thomson-Galvano- 
meter. 

So eingehend die vorstehenden Untersuchun- 
gen sind, so erscheint dem Referenten die prak- 
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tische Bedeutung doch von geringem Wert; 
denn, abgesehen von dem Umstande, daß die 
Nadelgalvanometer hoher Empfindlichkeit fast 
ganz durch die Instrumente von Deprez-d’Ar- 


sonval verdrängt sind, ist die Empfindlichkeit 


der ersteren viel stärker von einer geschickten 
Durchkonstruktion des beweglichen Systems ab- 
hängig, als von der genauen Einhaltung der 
theoretisch günstigsten Spulenform. Der Ver- 
fasser erkennt dieses selbst daraus, daß er mit 
seinem dem Originale nachgebildeten Systeme 
nur etwa ein Drittel der Empfindlichkeit des 
Panzergalvanometers der Siemens & Halske 
A.-G. erhielt. O. Martienssen. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Drehstrommotoren mit angebautem Anlasser. 


Wie bereits an anderer Stelle!) ausgeführt, 
bietet die Vereinigung von Drehstrommotoren 
mit ihren Anlaßapparaten zu einem organischen 
Ganzen in Fällen, wo mit ungeschultein Bedie- 
nungspersonal gerechnet werden muß, gewisse 
Vorteile. Die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft führt daher gleichfalls derartige Mo- 
toren mit angebautem Schaltwalzenanlasser aus. 
Eine Ausführungsform solcher Motoren zeigt 


Abb. 36. 


Abb. 36, die Schaltung Abb. 37. Die Schaltwalze 
und die Widerstände liegen unter Öl. Durch das 
Handrad werden der richtigen Reihenfolge nach 
die FeldwickInng eingeschaltet, der Anlaßwider- 
stand über Schleifringe und Bürsten ange- 
schlossen, die Widerstände stufenweise ver- 
kleinert und schließlich in der Endstellung der 
Anker kurzgeschlossen und die Bürsten abge- 
hoben. Da der Feldschalter selbst den Motor 


Schaltwalzen- 
anlasser 


Zu den Schleifringen Yo 


Zur Gehäuse- 
wicklung 


Abb. 87. 


allpolig abschaltet, so ist die Anbringuug eines 
besonderen Ausschalters außer den Sicherungen 
nicht erforderlich. 

Bei Spannungen über 500 V ist der Einbau 
des Feldschalters in den Anlasser nicht mehr 
möglich; es wird hier vielmehr ein getrennter 
Ölschalter verwendet, der in seiner Ausschalt- 
stellung vom Anlasser aus elektrisch verriegelt 
wird derart, daß die Einschaltung des Motor- 
stromkreises nur erfolgen kann, wenn der volle 
Anlaßwiderstand dem Anker vorgeschaltet ist. 
Die Schaltung zeigt Abb. 38. Im Innern des 
Anlassers ist ein Verriegelungskontakt vorge- 
sehen, der einen Hilfsstromkreis schließt, so 
lange die Anlaßwalze in ihrer Nullstellung steht 
und damit die Sperrung des HANDIENA LAN 


aufhebt. 12. 


1) „ETZ“ 1908, 8. 1084; 1910, 8. 42. 
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gabe an den Landrat und baten 


darin, Vorkehrur. 


en zu treffen, daß diese Arbeiten mögli 
mö 
flanılwerkern des Kreises zugewendet we 


Landrat Graf v. Spee führte 
lung 
auc 


Verriegelungskontakic 


ER 3e 


Abb. 38. Wirkungsweise der angebauten Anlasser. 


Umformung elektrischer Energie. 


Am 8. März hielt Herr Oberingenieur Leo 
Schüler von den ehemaligen Felten & Guil- 
leaume-Lahmeverwerken im Sitzungssaal der 
Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft einen 
Pop Vortrag über die Um- 
ormung der elektrischen Energie. 
Der Vortragende ging davon aus, 
daß die elektrische Energie in zu- 
nehmendem Maße in Form von hoch- 
gespanntem Drehstrom erzeugt 
wird. Gegenwärtig ist in Deutsch- 
land eine Anlage in Ausführung 
begriffen, bei der eine Betriebs- 


wird. In vielen Fällen erfordert 
der Verwendungszweck, z. B. für 
Bahnbetrieb, eine abweichende Pe- 
riodenzahl, was „Frequenzwandler“ 
erfordert. Für manche Zwecke, z. B. 
Ladung von Akkumulatoren, kom- 
men Drehstrom - Gleichstrom - Um- 
former zur Verwendung; für kleine 
Leistungen, speziell zur Ladung 
von Elektromobilen, Quecksilber- 
dampf-Gleichrichter, dagegen für 
roße Leistungen rotierende Um- 
ormer. Der Vortragende beschrieb 
die verschiedenen Arten dieser Um- 
former und ihre charakteristischen 
Betriebseigenschaften. Er giung 
dann über zur Verwendung der Um- 
former für den Betrieb von Förder- 
maschinen und Walzenstraßen. 
Durch die Verbindung eines schwe- 
ren Schwungrades mit einem Um- 
former nach dem „Ilgner-System“ 
ist es möglich geworden, derartige Anlagen, 
bei denen der Kraftbedarf dauernd zwischen 0 
und mehreren 1000 PS schwankt, mit nahezu 
konstanter Energiezufuhr zu betreiben. Die 
von den großen Elektrizitätswerken erzeugte 
elektrische Energie ist — so schloß der Vor- 
tragende seine Ausführungen — gewissermaßen 
ein „Rohprodukt“, das für viele Zwecke einer 
Raffinierung“ bedarf; hierfür dienen die im 
ortrag behandelten Umformer. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Installationsmonopole und Überlandzentralen.!) 


Die fünf niederrheinischen Kreise haben be- 
kanntlich mit dem Rheinisch-Westfälischen Elek- 
trizitätswerk in Essen einen Vertrag auf Ver- 
sorgung mit elektrischer Energie abgeschlossen. 
Da man in den dortigen Handwerkerkreisen be- 
fürchtete, daß die nötigen Installationsarbeiten 
und die Materiallieferungen nur an Großfirmen 
vergeben werden würden, so wandten sich, wie der 
Düsseldorfer „General-Anzeiger“ vom 12. Il. 1911 
mitteilt, die vereinigten Innungen mit einer Ein- 


Tabelle 1. 


spannung von 110000 V benutzt | 


Kosten der Energie aus Wasser und Kohle. 


f in einer Ver 

der Bürgermeister des Kreises 

viele Handwerker geladen waren a 
3 b 


un ae 


Schaltwalzenanlasser 


(Zu den Schleitinge 


daß es dieser Eingabe gar nicht bedurft hätte. 
Er würde es geradezu für eine Verletzune 
seiner Pflicht halten, wenn er für entsprechende 
Maßregeln nicht Sorge tragen würde. Der 
Landrat legte den Handwerkern nahe, eine Ge 
nossenschaft zum gemeinsamen Einkauf von 
Maschinen und Materialien sowie zum Vertrieb 
ihrer Erzeugnisse zu gründen. Der Kreis würde 
sich an der Genossenschaft beteiligen, um sie 
zu unterstützen und sich gleichzeitig einen Ein- 
fluß auf sie zu sichern. Die Gründung einer 
Genossenschaft wurde darauf beschlossen, und 
ein Ausschuß von Handwerkern aus allen 
Bürgermeistereien des Kreises gewählt. 
Wie die „Straßburger Post“ v. 24.11. 1911 be- 
richtet, richtete die Hanauer Handelskammer 
am 26. X. 1910 an den Regierungspräsidenten zu 
Kassel das Ersuchen, er möchte für den Bereich 
seines Regierungsbezirks Sorge tragen, dal 
öffentliche Mittel für die Errichtung elektri- 
scher Überlandzentralen oder ähnlicher An- 


lagen nur dann bewilligt 


in den betreffenden 


würden, wenn 
Stromlieferungs- oder 


sonstigen Verträgen volle Gewähr dafür ge 


boten werde, 


daß der ausführenden Grob- 


firma nicht auch hinsichtlich der Installa- 
tionsarbeiten und Materiallieferungen für Av- 
schlüsse und insbesondere für die Freileitungs 
netze ein Monopol direkt oder indirekt einge- 


räumt werde, 


daß diese Arbeiten und Liefe- 


rungen vielmehr dem freien Wettbewerbe vor- 


behalten blieben, 


im Interesse sowohl der Strom: 


verbraucher, als auch der in dem der orts- 
ansässigen Installationsfirmen. Darauf bat nun 


mehr 
Ressortminister 


er Regierungspräsident erwidert, der 
habe bereits durch seine 


Erlaß!) vom 18. August vorigen Jahres darauf 


hingewiesen, daß 
nete Schritte zu ergreifen, 
der Errichtung sogenannter 
tralen sich befassenden 
Monopole dadurch 


es sich empfehle, geeig: 
um für die mit 
Überlandzen- 
Großfirmen keine 
entstehen zu lassen, dal 


ihnen vertraglich das ausschließliche Installa: 
tionsrecht für die Anschlußanlagen 


leistet werde, 


oder die Lieferung aller 


gewähr- 
ate- 


rialien für die Anschlußanlagen und der Mo 


toren vorbehalten bleibe. 
Der Regierungspräsident 
weiter in seinem Schreiben, er 
unterstellten Behörden 
Anweisungen versehen. 
es sich um Verträge von Kreis- 
verbänden und Gemein 
dele, könne in dieser Hinsicht zum 


Installationsgewerbes ein geeigneter 


ausbedungen werden. 


bemerkt dann 
habe die ihm 
mit entsprechenden 
Namentlich insoweit 
und Kommuni! 
den mit Großfirmen hav- 
Schutze des 


Vorbehalt 


Die Herstellung des Frei 


leitungsnetzes erfordere dagegen eine gan? i 


sondere Ausbildung der Monteure. 


stromliefernde Firma die Gewähr für i 
führung des Netzes und regelmäßige Versorgung 
der Abnehmer mit elektrischem Strom über- 


nehmen solle, so werde man ihr 


enn dit 
gute Aus 


bei dem heuli 


en Stande der Technik wohl auch die Herstel 
ung des Freileitungsnetzes überlassen müssen. 


Mit Wasser | 


Kohlenverlırauch rd | Rrzer 


Größe Drack- x Jährliche Miete für die 4 
der höhe ittlere Wasserkraft rd. M iete proj]. .—— gung: 
Tur- des jährliche | : GA ee ra | erzeugte | pro er- A 
i i i ) j : e ngte Joea 
binen : Wassers | Belastung Betrag ` PrO Pro m Saure KW Std | jährlich | KW std EWS 
PS m PS PS Druckhöhe KW Sıd pf kg | kg 


339 3,05 = 

384 4,88 41,6 

735 5,06 372 
1120 6,10 932 
nn 11,28 698 

ca KT N on 

2835 1098 j 2924 
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Kosten von Elektrizität aus Wasserkraft 
und Kohle. 


[Electrical World, Bd. 56, 1910, S. 938. 


Alton D. Adams beschreibt acht mit Dampf- 
reserve ausgerüstete hydroelek trische Anlagen 
im Umfange von 339 bis #175 PS und ermittelt 
an Hand der Jahresergebnisse die in Tabelle 1 
auf S. 296 zusammengestellten Verhältniszahlen 
bzw. Einheitswerte. yl. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Verkehrsfragen im Wettbewerb Groß-Berlin. 


[54. Stiftungsfest des Berliner Bezirksvereins 
des Vereins Deutscher Ingenieure.] 


Am 7. I. 1911 feierte in den Festsälen des 
Landes- Ausstellungsparkes der Berliner Be- 
zirksverein Deutscher Ingenieure sein 
54. Stiftungsfest, an dem eine größere An- 
zahl von Mitgliedern und Gästen teilnahm. Der 
Festvortrag wurde von dem Öberingenieur der 
Continentalen Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen, Herrn Petersen, gehalten und be- 
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Fernbahnen, die Linien des Vorortverkehrs, die 
innerstädtischen Schnellbahnen und die Ver- 
kehrsmittel der Straßenoberfläche. Übereinstim- 
mend enthalten alle Entwürfe die Durchführung 
einer unterirdischen Stadtbahn für den Fern- 
verkehr von Süden nach Norden im Zuge der 
Potsdamer- bzw. Anhalter- nach der Lehrter- 
bzw. Stettiner Bahn. Für den Vorortverkehr 
enthalten die 3 Entwürfe gemeinsam eine vier- 
gleisige Verbindung der nördlichen Vorortlinien 
vom Potsdamer Bahnhof nach den Vorortlinien 
des Nordens; endlich eine Verbindung des Vor- 
ortverkehrs der Görlitzer Bahn mit dem der 
Hamburger Bahn, wodurch eine wirksame Ent- 
lastung der vorhandenen alten Stadtbahn ge- 
schaffen wird. So wird der Potsdamer Platz 
ein Hauptpunkt des staatlichen Vorortnetzes. 
Dementsprechend wird der Alexanderelatz ein 
Hauptknotenpunkt für die innerstädtischen 
Schnellbahnen werden müssen. Aus dieser 
Überlegung heraus müßte beispielsweise das 
städtische Projekt: Moabit-Rixdorf fallen ge- 
lassen werden. 

Notwendig für die innerstädtischen Linien ist 
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nehmen zwar in den Besitz der Gemeinde über- 
zuiühren, es aber in seiner bisherigen Form 
als Aktiengesellschaft und womöglich unter 
seiner bisberigen Direktion, die doch genügend 
Beweise ihrer Tüchtigkeit geliefert hat, bestehen 
zu lassen. Für eine gedeibliche wirtschaftliche 
Entwicklung des Unternehmens ist absolut 
nötig, daß die geschäftliche Leitung unabhängig 
ist von dem Wohlwollen des einzelnen Stadt- 
verordneten; auch erscheiut es nicht richtig, 
wenn die Stadt Berlin allein das Unternehmen 
erwirbt, sondern wenn die Gesamtheit der Ber- 
liner Gemeinden sich, etwa gemäß ihrer Be- 
völkerungszahl, oder gemäß ihrer Steuerkraft 
in den Aktienbesitz des Unternehmens teilt. 
Notwendig erscheint es, daß im Aufsichtsrat 
und dGeneralversammlung verschiedenartige 
Interessen vertreten sind. 

Für den neuen Zweckverband wird eine 
der wichtigsten Fragen sein die Aufbringung 
der Geldmittel für den Ausbau des Verkehrs- 
netzes, da die notwendigen Erweiterungen nicht 
einfach von der Staatsbahnverwaltung ge- 
fordert werden können. Zur Aufbringung der 
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handelte „die Verkehrsfragen im Wettbe- | 
werb Groß-Berlin.“ Einleitend wies der 
edner auf die drei für die künftige Gestaltung 
von Groß-Berlin bedeutsamen Freignisse des 
verfossenen Jahres hin: den Wettbewerb für 
no zu entwerfenden Grundplan für Groß- 
erlin, die Städtebauausstellung und den Ge- 
setzentwurf betr. Schaffung eines Zwangszweck- 
verbandes Groß-Berlin.. Während der Wettbe- 
as aus reinkünstlerischem Gesichtspunkte ent- 
neh ist, hat sich aus den eingelaufenen Ent- 
ee w ergeben, daß dieGrundlage aller Arbeiten, 
ien lare Disposition über die Verkehrsanlagen 
a Paiet Die Verkehrsfragen sind besonders 
sführlich bearbeitet in den Entwürfen Brix-, 
an -Hochbahngesellschaft: Eber- 
a öhring-Petersen; Blum-Havestadt- 
eis ag-Schinitz. Narheinander müssen fest- 
kelegt werden die künftigen Erweiterungen der 


f Beleuchtungsschalttafel. 
Abb. 89, Selbstfahrender elektrischer Beleuchtungswagen. 


h Klappsitz. 


k Waschbecken. 


ein möglichst niedriger Fahrpreis bei möglichst | Mittel sollte der Zweckverband selbst in hin- 


großer Leistungsfähigkeit. Beispielsweise würde 
eine Schnellbahn vom Gesandbrunnen nach 
Rixdorf in der Bauweise als Schwebebahn etwa 
40 Mill. M kosten, in der Bauweise als Unter- 
grundbahn rund 100 Mill. M. Um die Unter- 
grundbahn finanzieren zu können, müssen etwa 
60/, Zinsen für den Mehrbetrag von 60 Mill. M 
herausgewirtschaftet werden, d. ho die Bevöl- 
kerung hätte an Fahrpreisen 3 Mill. M jähr- 
lich mehr zu zahlen. Nimmt man nun an, 
daß der Gesamtverkehr 30 Millionen Reisende 
im Jahre beträgt, so macht diese Differenz pro 
Fahrgast 10 Pf aus, bei einem Verkehr von 
60 Millionen Reisenden 5 Pf. 

Eine besonders wichtige Frage ist gegen- 
wärtig auch der Ankauf der Straßenbahnen 
durch die Stadt Berlin. Hierzu geht der Vor- 
schlag des Vortragenden dahin, das Unter- 


reichend großem Maßstabe die Aufschließung 
neuen Baugeländes in die Hand nehmen und 
auf diese Weise durch eine zusammenhängende 
vernünftige Verkehrs- und Bodenpolitik der 
Berliner Bevölkerung auf die Dauer die Grund- 
lage sicherstellen, um sie im wirtschaftlichen 
Kampfe mit den übrigen Weltstädten und mit 
denheranwachsenden Großstädten des Deutschen 
Reiches wetibewerbsfähig zu erhalten. 


Selbstfahrender elektrischer Beleuchtungs- 
wagen der Schweizerischen Bundesbahnen. 


(Schweizer. Bauzeitung, Bd. 55, 1910, S. 114, 7 Sp., 
13 Abb., und Bull. techn. de la Suisse Romande, 
Bd. 36, 1910. S. 61, 9 Sp, 7 Abb.] 


Die Züricher Werkstätte der Schweizerischen 
Bundesbahnen hat einen Selbstfahrer mit benzin- 


= en 


298 


elektrischem Betrieb eingerichtet, welcher zur 
elektrischen Beleuchtung bei Tunnelunter- 
suchungen, Brücken- und Oberbauarbeiten und 
Betriebsunfällen bestimmt ist. Die allgemeine 
Anordnung des Wagens geht aus Abb. 39 her- 
vor; er ist durch Umbau eines alten Zwei- 
achsers entstanden; das Wageninnere wird 
durch eine Zwischenwand in einen Maschinen- 
und einen Geräteraum geteilt. Der vierzylindrige 
Automobilmotor leistet bei 800 Umdr,Min ca 
22 PS; er kann mit Benzin, Benzol oder Spiritus 
betrieben werden; die Kühlung geschieht durch 
Wasser. Der mitnehmbare Betriebsstoff reicht 
für etwa 13 Betriebsstunden aus. Die Kraft- 
übertragung nach der Dynamo von etwa 13 KW 
eschieht durch Pederkupp nok; die Spannung 
beträgt 120 V. Zur Fortbewegung dient ein 
Triebmotor von 12 PS mit Achsenzahnrad; das 
Vorgelege ist normalerweise ausgerückt und 
wird erst vor Benutzung durch eine elektro- 
magnetische Kupplung eingerückt. Zur Be- 
leuchtungseinrichtung gehört ein Scheinwerfer 
und zwei Bogenlampen für die Tunnelunter- 
suchung. Für die Beleuchtung von Arbeits- 
lätzen usw. dienen noch vier weitere Bogen- 
ampen. Das Wagengewicht beträgt 16 t, die 
Wagengeschwindigkeit in der Ebene etwa 
18 km/Std. Vo. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Elektrisch betriebene Pendelbohrmaschine. 


In Abb. 40 ist eine von der Maschinenbau- 
fabrik Carl Flobr, Berlin, gebaute elektrisch be- 
triebene Pendelbohrmaschine dargestellt, welche 
sich besonders für die Verwendung beim Zu- 
sammenbau von Eisenkonstruktionen eignet und 
ein einfaches und genaues Arbeiten ermöglicht. 
Der Antrieb der Bohrspindel erfolgt unter 
Zwischenschaltung einer gedrängt angeordneten 
Riemenübertragung durch einen in ein U-för- 
miges Joch eingebauten Elektromotor. 


Abb. 40. Elektrisch betriebene Pendelbohrmaschine. 


Der Bohrdruck ist so groß, daß beim Bohren | 
mehrerer übereinander liegender Bleche die 
Lagen so fest zusammengepreßt werden, daß 
eine gegenseitige Verschiebung der einzelnen 
Lagen ausgeschlossen ist. Das Bohren ge- 
schieht schnell und rationell, weil der Arbeiter 
een nach dem Ansetzen des Bohrers eine 

upplung zum selbsttätigen Vorschub ein- 
schaltet, die den Bohrer dauernd gleichmäßig 
und richtig nachspannt, Maschine und Bohrer 
werden somit voll ausgenutzt. 

. Die Bohrmaschine wird in 2 Ausführungen 
für 75, 180 und 300 Umdr/Min bei 12,5, 30 und 
50 mm Vorschub und für 300 und 400 Umdr/Min 
bei 67,5 und % mm Vorschub ausgeführt. Die 
letztgenannte Konstruktion erfordert Bohrer 
aus Schnellschnittstahl und ist besonders für 
Eisenkonstruktionen geeignet. Sie bohrt in 
10 Stunden 1000 bis 1200 Löcher von 2 mm 
Durchmesser und 8 mm Tiefe, während die 
erste Type unter gleichen Verhältnissen nur 
700 bis 800 Löcher leistet. Die größte Bohr- 
lochweite beträgt in beiden Fällen 30 mm. 


Die Motoren sind für 2,4 bzw. 5 PS Leistung 
bemessen. Ptz. 
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Verschiedenes. 


I. Hauptversammlung 
des Verbandes Deutscher Diplomingenieure. 


Am 4. XII. 1910 fand in Darmstadt die erste 
Hauptversammlung des Verbandes Deutscher 
Diplomingenieure statt, zu welcher die mittel- 
rheinischen Bezirksvereine Darmstadt, Frank- 
furt a. M., Karlsruhe, Mainz-Wiesbaden, Mann- 
heim-Ludwigshafen, Straßburg des Verbandes 
Deutscher Diplomingenieure eingeladen hatten. 
Die Technische Hochschule Darmstadt hatte 
ihre Aula zur Voriugong ee i und es nahmen 
gegen 300 Mitglieder und Gäste an der Tagung 
teil. Als offizielle Vertreter wohnten u. a. den 
Verhandlungen bei die Herren Geh. Oberregie- 
rungsrat Dr. Wagner, Provinzialdirektor Fey, 
Rektor der Technischen Hochschule Geh. Hof- 
rat Prof. Dr. Schenck, Regierungs- und Baurat 
Wagner und viele Professoren der Hochschule 
sowie Herr Direktor Dipl.-3ng. Köster, Frank- 
furt a. M., als Vertreter des Vorstandes des 
Vereins Deutscher Ingenieure, Patentanwalt 
Dipl -Jng. Dippel, Frankfurt a. M., als Ver- 
treter des Frankfurter Bezirksvereins Deutscher 
Ingenieure und des Vereins Deutscher Che- 
miker, und Patentanwalt Dr. Weil, Frankfurt 

. M., als Vertreter des Technischen Vereins. 
Die Ta ung wurde von Herrn Dipl- 3ng. Krae- 
mer, Vorsitzenden des Bezirksvereins Darm- 
stadt, geleitet, der in seiner Begrüßungsan- 
sprache die Bedeutung des Verbandes Deutscher 
Diplomingenieure zur Förderung der Standes- 
interessen hervorhob. 


Von den Ansprachen der offiziellen Ver- 
treter war besonders die des Rektors der Tech- 
nischen Hochschule, Geheimrat Schenck, be- 
merkenswert, in der er hervorhob, daß die alma 
ınater den Bestrebungen des Verbandes durch- 
aus sympathisch gegenüberstehe und hoffe, daß 
sich geeignete Mittel und Wege finden lassen, 
um die Interessen des Dimplomingenieur-Standes 
gebührend zu wahren. Die technischen Hoch- 
schulen seien selbst bestrebt, den Diplominge- 
nieuren die ihnen zukommende Anerkennung 
zu verschaffen. 


Provinzialdirektor Fey betoute, daß eine 
öffentliche Verwaltung ohne Verbindung mit 
der Technik heute undenkbar sei, beide müssen 
Hand in Hand gehen. Direktor Dipl.- ng. 
Köster wies besonders auf das Verhältnis des 
Verbandes Deutscher Diplomingenieure zu dem 
viel älteren und erheblich größeren Verein 
Deutscher Ingenieure hin, der die Betrebun- 
en des Verbandes mit großem Interesse ver- 
olge. 


Darauf begannen die Vorträge. Uber „Be- 
rechtigung und Ziele des Verbandes Deutscher 
Diplomingenieure“ sprach Herr Patentanwalt 
Dipl.-Ing. Weihe, Frankfurt a. M. Redner ging 
von der Erwägung aus, daß alle bisherigen 
technischen Vereinigungen es nicht vermocht 
haben, einen Ingenieurstand in Deutschland zu 
schaffen, der den anderen wissenschaftlichen 
Ständen gleichgeachtet und gleichbewertet sich 
anschließen kann, und schilderte dann, wie aus 
den Bedürfnissen der Zeit heraus der Zusanı- 
menschluß aller technischen Vollakademiker im 
Verbande Deutscher Diplomingenieure sich als 
notwendig erwies. Der Verband zählt nach etwa 
1l/-jährigem Bestehen bereits gegen 2000, in 
30 Bezirksvereinen in ganz Deutschland ver- 
teilte Mitglieder. Von dem umfangreichen Pro- 
gramm, as er sich gestellt hat, wurde näher 

ie Notwendigkeit von Diplomingenieur-Kam- 
mern, die Verstärkung des technischen Ele- 
mentes in den Parlamenten und in der Verwal- 
tung sowie der Schutz und die Anerkennung 
des von der technischen Hochschule verliehenen 
akademischen Titels ‘Dipl.-Xng. erörtert. Den 
Schluß des Vortrages bildete die an die Be- 
hörden, Professoren, die Studierenden und die 
Leiter industrieller Werke gerichtete Bitte, die 
Bestrebungen des Verbandes zu unterstützen 
und die Aufforderung an alle akademischen 
Techniker jeglicher Fakultät und Stellung, dem 
Verbande als Mitglieder beizutreten und da- 
durch zum Wohle unserer Industrie und unseres 
deutschen Vaterlandes das Ansehen und den 
ons des deutschen Ingenieurs fördern zu 
elfen. 


Der folgende Vortrag des Herrn Dipl.-Xng. 
E. F. Steinmetz, Lehrer am Rheinischen a 
pikum in area behandelte ein spezielles 
Thema, nämlich „Der Diplomingenieur in der 
Gesetzgebung“. Das Gesetz hat den Berufen, 
die sich auf einer abgeschlossenen Hochschul- 
bildung aufbauen, eine wohl berechnete und 
durchdachte Sonderstellung gegeben, die diese 
Berufe frei machen soll von allen Hemmungen, 
die ihre Leistungsfähigkeit beeinträchtigen 
könnten, so daß der Staat wie auch die Volks- 
gemeinschaft den größtmöglichen Nutzen aus 
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diesen Berufen ziehen kann. Diese Sonder- 
stellung gipfelt in dem Rechte der Selbstver- 
waltung (Ärztekammern, Anwaltskammern u. a.) 
Eine einzige Ausnahme unter den akademischen 
Ständen ınacht der Stand der Diplomingenieure 
obwohl die Ausbildung der Diplomingenieure 
auf der gleichen Stufe steht, wie die der Ärzte 
und Juristen, sie hat sogar bisher über dem 
Ausbildungsgang der Zahnärzte und Tierärzte 
gestanden, indem für die Ablegung der Diplom- 
prüfungen Maturität und mindestens acht Se- 
mester Hochschulstudium gefordert werden. Es 
nehmen heute im Gesetz die Diplomingenieure 
eine Stellung ein, die als eine Sonderstellung 
nach unten bezeichnet werden muß im Hin- 
blick auf die Stellung der anderen akademi- 
schen Berufe mit gleichartiger Vorbildung und 
Tätigkeit. Diese Sonderstellung des Diplom- 
ingenieurs ist gekennzeichnet durch die Unter- 
ordnung unter die Arbeitergesetze. Redner 


führt aus, wie die Einreihung der Diplominge- 


nieure unter die „gewerblichen Arbeiter“ ent- 
standen ist, und wie diese dazu beiträgt, daß 
der Stand der akademischen Ingenieure und 
mit ihnen die technischen Hochschulen nicht 
jene Achtung genießen, die ihnen vermöge 
ihrer Bedeutung für das wirtschaftliche Leben 
zukommen müßte. Redner skizziert dann in 
kurzen Strichen die Stellung der Diplominge- 
nieure in der zukünftigen Rechtsordnung, wie 
sie vom Verbande angestrebt wird. Dieselbe 
soll analog der Stellung der anderen wissen- 
schaftlichen Berufe sein, so daß im Mittelpunkte 
des zu schaffenden Rechtes die „Diplominge- 
nieur-Kammern“ stehen, durch die die Diplom- 
ingenieure ihre Beziehungen zu Staat und 
Öffentlichkeit selbst regeln können. Eine Haupt- 
aufgabe dieser Kammern wird auch die Aus- 
übung der Ehrengerichtsbarkeit seiu müssen. 
Dem Stand der Diplomingenieure und den tech- 
nischen Hochschulen die höchste Achtung zu 
verschaffen zu Nutz und Frommen des deut- 
schen Vaterlandes, ist Aufgabe des Verbandes 
Deutscher Diplomingenieure. 


Regierungs- und Baurat Dr. Wagner hob 
gegenüber dem ersten Referenten die Ver- 
dienste der älteren Verbände hervor, die zu 
unterschätzen er warne. 


Nach einem Schlußwort des Patentanwalts 
Dipl.»Sng. Münch, Mannheim, als Vertreter des 
Vorstandes des Verbandes Deutscher Diplom- 
ingenieure in Berlin, in dem besonders den 
Vereinen Dank gesagt wurde, die den ersten 
Diplomingenieur-Tag vorbereiten halfen, wur- 
den die offiziellen Verhandlungen geschlossen. 


Nachmittags fanden nach einem gemein- 
samen Festessen im Hotel Hess, an dem über 
100 Personen teilnahmen, Besprechungen ln- 
terner Angelegenheiten statt. Den Beschluß 
des ersten Diplomingenieur-Tages bildete ein 
geselliges Beisammensein. 


Internationale Motor-Ausstellung 
Kopenhagen 1912. 


Unter dem Protektorat des Königs soll im 
Juli und August 1912 in Kopenhagen eine 
Internationale Motor - Ausstellung im 
Anschluß an die Skandinavische Fischereiaus- 
stellung und den 4. Nordischen Fischertag 
stattfinden. Nach dem vorläufigen Programm 
kann jeder Fabrikant und Händler von Marine- 
motoren usw. teilnehmen. Die Einteilung um- 
faßt Motoren und andere Maschinen für Fischer- 
fahrzeuge mit Triebkraft, darunter auch Elek- 
trizität, Motorzubehör, Modelle, Zeichnungen 
usw. Auskünfte erteilt der Vertreter der Aus- 
stellung für Deutschland, Dr. L. Brühl, Steglitz, 
Peschkestraße 2. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Dr. Barkhausen, bisher Privatdozent an r 
Technischen Hochschule zu Berlin, ist an k 
Dresdener Technische Hochschule beru 
worden, wo ihm die neuerrichtete dritte ir A 
mäßige außerordentliche Professur für Elektr 
technik übertragen wurde. 


P. Keue, bisher Betriebsingenieur bel ven 
Felten & Guilleaume-Lahmeverwerken In Fran it 
furt a. M., hat sich in Berlin als Zivilingen1® 
niedergelassen. 


it mehr- 
Auszeichnungen. Dem in letzter Zeit me 
fach genannten Dr.= up. R. Goldschmil, 
Darmstadt, dem Erfinder der für die och: 
der drahtlosen Telegraphie konstruierten, e 
frequenzmaschine, ist der Professortite 


liehen worden. 
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E 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


Der Elektrotechnische Verein hält am 
Dienstag, den 28. März 1911, abends 8 Uhr 


im Langenbeckhause, Berlin N., Ziegelstr. 10/11 
eine Sitzung ab, in welcher Herr Dr. ug. Georg 
Meyer einen Vortrag über 


„Konstruktion und Erfindung“ 
halten wird. 


Der Vorsitzende: 
Christiani. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Jahresversammlung. 


Die XIX. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 29. Mai bis 1. Juni in München statt- 
finden. 

Für Montag, den 29. Mai, werden die Sitzun- 
gen des Vorstandes und Ausschusses anberaumt 
werden; am Abend findet eine Begrüßung und 
gesellige Zusammenkunft im Festsaal des Hof- 
bräuhauses statt. 

Am Dienstag, den 30. Mai, ist vormittags 
die erste Verbandsversammlung, mit welcher 
die feierliche Eröffnung der Ausstellung 
„Die Elektrizität im Hause“ verbunden sein 
wird. Diese Ausstellung bleibt bis nachmittags 
3 Uhr nur für die Teilnehmer der Jahresver- 
samınlung geöffnet. Von diesem Zeitpunkt ab 
wird sie dem Publikum freigegeben. Am Nach- 
mittag desselben Tages findet die zweite Haupt- 
versammlung statt, in welcher der Bericht des 
Generalsekretärs und der Bericht über die Kom- 
missiousarbeiten erstattet wird, an den sich die- 
jenigen Vorträge, welche nicht zum Thema der 
Jahresversammlung gehören, schließen werden. 
Für den Abend ist das Festessen im Haupt- 
restaurant der Ausstellung gerant 

Am Mittwoch, den 31. Mai, ist vormittags 
die dritte Hauptversammlung, in welcher nach 
Erledigung der noch ausstehenden geschäft- 
lichen Angelegenheiten die Vorträge betr. die 
Elektrizität im Hause gehalten werden. 

Für den Nachmittag dieses Tages ist die 
Besichtigung des Deutschen Museums unter 
fachkundiger Führung, des städtischen Süd- 
werkes bei Maria-Einsiedel, des Kraft- und 
Fernheiz-Werkes München-Hauptbahnhof, der 
Isaria-Zählerwerke und der Isarwerke geplant. 
Am Abend findet auf den Terrassen in Pullach 
ein Kellerfest statt. 

Am Donnerstag, den 1. Juni, wird ein Aus- 
flug nach dem Königssee gemacht, mit dem 
eine Besichtigung des königlichen Salzberg- 
werkes in Berchtesgaden verbunden ist. Am 
Nachmittag wird der Königssee besucht und 
der Kaffee in St. Bartolomä eingenommen. Die 
Teilnehmer werden mittels Extrazuges wieder 
nach München zurückbefördert. 

Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
gramm aufgestellt, welches eine Rundfahrt 
durch die Stadt mit Automobilen, Besichtigung 
des Schlosses und Schloßparkes Nymphenburg, 
Teilnahme an der feierlichen Eröffnung der 
Ausstellung und an den Vorträgen „Die Elek- 
trizität im Hause“, Besichtigung des National- 
museums, der Schackgallerie und des Deutschen 
Museums enthält. 

, Eiu ausführliches Programm wird in einigen 
W ochen bekanntgegeben werden. 

. Für die Jahresversammlung sind folgende 
Vorträge angemeldet und vom Vorstande an- 
genommen worden: 


I. Ober-Regierungsrat Prof. Dr. Gleichmann, 
München: „Die elektrische Zugförderung auf 
den Haupteisenbahnen, mit besonderer Be- 
1 cksichtigung ihrer Entwicklung in Deutsch- 
U, 
Generalsekretär G. Dettmar, Berlin: „Die 
Elektrizität im Hause“. 
3. Ingenieur J. Nowack, München: „Maschine 
: zum Berechnen elektrischer Leitungsnetze*. 
Dipl-3ng. A. Libesny, Berlin: „Beleuch- 
ungstechnische Fragen (mit besonderer 
erucksichtigung der Beleuchtung von 
Innenräumen)f. 
5. Divl-Jug. E. L. Ep 
euersicherheit von 


o 


pner, München: „Die 
Isolationsmaterialien“. 
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6. Oberingenieur P.Stern, Berlin: „Verschöne- 
rung oder Verunzierung des Hauses durch 
die elektrische Installation“. 

. Dr. W. Kesseldorfer, München: „Theorie 
und Konstruktion der Quecksilber-Motor- 
zähler unter besonderer Berücksichtigung 
des Fabrikates der Isaria - Zählerwerke, 
München“. 

8. Direktor E. Wikander, Berlin: „Uber Tarife 

für den Verkauf elektrischer Energie“. 

9. Direktor Dr. Passavant, Berlin: „Stand und 
| Ziel der elektrischen Arbeitsübertragung“. 

10. DipL=ing. A. Steinard, Berlin: „Über elek- 
trische Heiz- und Kochapparate“. 

ll. Professor G. OÖssanna, München: „Über die 
Dimensionierung der einphasigen Kommu- 
tatormotoren, mit besonderer Berücksich- 
tigung der schweren Zugförderung“. 

12. Dipl.-3ng. Georg Graf, Pankow-Berlin: „Das 
gekapselte Installationsmaterial der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Budde, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


~l 


Betrifft Satzungsänderungen. 


Unser Vorstand hat beschlossen, dem Aus- 
schuß und der Jahresversammlung die nach- 
stehenden Satzungsänderungen in Vorschlag 
zu bringen: 

Der jetzige Wortlaut des § 8: „Der Vorstand 
besteht aus dem Vorsitzenden, zwei stellver- 
tretenden Vorsitzenden und vier weiteren Mit- 
gliedern“ soll in Zukunft folgende Fassung er- 


halten: „Der Vorstand besteht aus dem Vor- 


sitzenden, zwei stellvertretenden Vorsitzenden 
und sechs weiteren Mitgliedern“. 


Der Satz des § 12, welcher lautet: „Zur 
Gültigkeit eines Vorstandsbeschlusses ist die 
Zustimmung von vier Mitgliedern ausreichend, 
unter der Voraussetzung, daß den übrigen Mit- 
gliedern des Vorstandes rechtzeitig Gelegen- 
heit zur Abgabe ihrer Stimmen gegeben war“ 
soll in Zukunft lauten: „Zur Gültigkeit eines 
Vorstandsbeschlusses ist die Zustimmung von 
fünf Mitgliedern ausreichend, unter der Vor- 
aussetzung, daß den übrigen Mitgliedern des 
Vorstandes rechtzeitig Gelegenheit zur Abgabe 
ihrer Stimmen gegeben war“. 

Der letzte Absatz des § 14: „Die Jahresver- 
sammlung ist berechtigt, bis zu 10 Ausschuß- 
mitglieder zu wählen“ soll wie folgt geändert 
werden: „Die Jahresversammlung ist berech- 
tigt, bis zu fünfzehn Ausschußmitglieder zu 
wählen“. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


EEE EEE SSR 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die Temperaturkompensation bei 
Millivoltmetern. 


Auf Seite 1219 der „ETZ“ 1910 unterzieht 
sich Herr Prof. Dr. KOLLERT der dankenswerten 
Aufgabe, die Widerstandsverhältnisse bei den 
Drehspulen-Millivoltmetern vom theoretischen 
Standpunkt zu betrachten. Ich möchte hieran 
einige Anmerkungen knüpfen. In der Einlei- 
tung weist Herr Professor KOLLERT mit Recht 
darauf hin. daß der Temperaturkoeftizient y der 
mit Kupfer bewickelten Drehspule im allge- 
meinen nicht gleichbedeutend ist mit dem 
reinen Kupferkoeffizienten £ und gibt eine 
Methode zur Bestimmung von y an. Man mißt 
die Kleminenspannung e bei einer Temperatur 
fı, alsdann die Spannung e’ bei der Temperatur 
to +Z und „setzt im letzteren Falle © =cs”. 
Leider geht hieraus nicht genügend klar her- 
vor, wie diese Messung praktisch auszuführen 
ist. Man wird irgend eine Meßgröße als Stütz- 
punkt wählen und bei beiden Temperaturen 
konstant halten müssen. Mit Hilfe eines Nor- 
malwiderstandes kann man am Kompensations- 
apparat den lInstrumentenstrom è konstant 
halten und e bzw. e' messen und s bzw. s‘ beob- 
achten, oder man stellt auf gleiche Klemmen- 
spannung ein und milt ? bzw. t, indem man $ 
bzw. s‘ abliest, oder — was am zweckimäßigsten 
ist — man stellt in beiden Fällen auf gleichen 
Skalenausschlag s ein und ınißt einmal e und ?, 
das andere Mal e und į. Inu diesem Falle ist 


í e' 
si 


e Chean É 34° er Meer 
er = 8 wlr AS i 
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und y= 


Da in der zitierten Arbeit sowohl e als auch ? 
und s anscheinend verändert worden sind, ist 
nicht einleuchtend, welcher Wert in Formel (2), 
S. 1219, für s' einzusetzen ist. , , 

Das kompensierte Millivoltmeter ist, wie 
aus der Schaltung Abb. 27, S. 1219, zu ersehen, 
nicht gerade leicht herzustellen. Es sind bei 
gegebener Drehspule w, weitere drei Wider- 
stände genau zu Justieren (yp W, und 4). Die 
Abgleichung von Widerständen in der Größen- 
ordnung von 1 Ohm, wie die in den Kolonnen 
3 und 4 (S. 1220) angegebenen, ist schon wegen 
der dazwischenliegenden Lötstellen schwierig, 
insbesondere wenn sie bis auf 0,1 ù% genau sein 
soll. Stimmen aber die Widerstände, insbeson- 
dere w,, nicht mit den aus der Kompensations- 
bedingung ausgerechneten Werten überein, so 
ergeben sich unter Umständen nennenswerte 
Abweichungen von der Soll-Klemmenspannung, 
wenn bei verschiedenen Temperaturen gemessen 
wird. Theoretisch betrachtet ist das Millivolt- 
meter nicht vollkommen kompensiert, selbstwenn 
das Abgleichen aller Widerstände genau erfolgt, 
da sowohl w, in Formel (2) als auch Emin. in 
Formel (7) eben von t abhängig sind. Praktisch 
werden allerdings diese Abweichungen an der 
Skala mit bloßem Auge wohl nicht wahrnehm- 
bar sein. 

Dagegen hat ein derartig „kompensiertes“ 
Millivoltmeter den wesentlichen Nachteil, daß 
es, als Milliampereimeter benutzt, schon bei ge- 
ringen Temperaturdifferenzen Meßfehler verur- 
sachen kann, die für ein Präzisionsinstrument 
nicht mehr zulässig sind. Ist nämlich die zu 
messende Stromstärke J und die durch die 
Drehspule fließende :, so ergibt sich unter Bei- 
behaltung der Bezeichnungen aus der zitierten 
Arbeit 
W3 


e 
bei der Eichtemperatur und 
i= J-—— 63 (+88 


TETAN te +wsıtpt) 
bei einer von jener um t£ verschiedenen Tempe- 
ratur. Soll nun č = it werden, so müßte mithin 
«=Ê, 


eine Bedingung, die für das kompensierte Milli- 
voltmeter nicht zutrifft. Um zu ermitteln, wie 
groß die Fehler des Instrumentes, als Milli- 
amperemeter benutzt, werden können, bilden 
wir die Ausdrücke: 


i—1 
J tg (W1 + 103) (e — 2) 
Qei Hw H wi a Hed U Het Hwe aH et) y 


und 


i—i g Yip wehr 
i wm tug tw t+(yw+Bw)t’ 


worin a=y 


Wo 
, Wwy- wy 
Nimmt man, wie in dem von Herrn Prof. 
KOLLERT ausgerechneten Beispiel, 8 =y an, so 
resultiert: 


eingesetzt worden ist. 


u-i_ wiat 
i o mtetea U Rt) 


Aus dieser Beziehung ergibt sich durch 
Ausrechnung, daß die durch die Drehspule 
fließende Stromstärke ? und mithin der Skalen- 
ausschlag bis zu 1,6%, vom Sollwert differieren, 
wenn das Instrument als Milliamperemeter bei 
einer von der Eichtemperatur um etwa 10° ab- 
weichenden Raumtemperatur benutzt wird. Man 
müßte daher in diesem Falle eine Vorrichtung 
treffen, um den Nebenschlußwiderstand zz vom 
System abzuschalten. Es ergäbe sich dann die 
Schaltung Abb. 41. Bei Verwendung des Instru- 


Abb, 41. 


ments als Millivoltmeter wäre der Stöpsel 
bei a zu stecken, bei Verwendung desselben 
als Milliamperemeter wäre der Stöpsel zu 
ziehen. Indessen haben sich solche oder ähn- 
liche Schaltanordnungen bei Millivoltmetern 
wenig bewährt; die geringste Unordnung an 
den Stöpseln, Schaltern o. dergl. stört den 
Widerstandswert von ws und somit die Kom- 
pensationsbedingung. 
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Will man diese Schwierigkeiten sowie jene, 

die, wie erwähnt, in der Abgleichung aller 
Widerstände liegen, vermeiden, so wird man 
bestrebt bleiben müssen, der Drehspulenbewick- 
lung unter Fortlassung jedweder Abzweigung 
einen möglichst geringen Kupferwiderstand zu 
on Wählt man wie neuerdings von einigen 
“irmen llachgezogenen Draht für die Bewick- 
lung, so ergibt sich die günstigste Ausnutzung 
des Interferrikums. Ist z. B. hierbei unter Ab- 
zug des Widerstandes der Spiralfedern, die 
nicht aus reinem Kupfer bestehen, c= 0,6 
Ohm und y= 0,03 und wird das Instrument 
auf 2 Ohm durch Manganin ergänzt, so er- 
gibt sich: 
_ 0,6 
Te = 0,003 . = 
d. h. 0,090, Abweichung für 1° Temperatur- 
differenz. Noch günstiger gestalten sich die 
Verhältnisse, wenn die Rahımenbewicklung aus 
flachgezogenem Kupferinangandraht besteht, 
selbst wenn dadurch der Widerstand w auf 
l bis 1,2 Ohm erhöht wird. Es gelingt dann bei 
der Ergänzung selbst nur auf 2 Ohm jenen 
Teınperaturfehler auf etwa 0,020%/, zu reduzieren. 
Es ist hier mit bedeutend einfacheren Mitteln 
eine Unabhängigkeit von der Temperatur und 
ein Genauigkeitsgrad erreicht worden, wie sie 
bei direkt zeigenden Millivolt- und -ampere- 
metern kaum höher erzielt werden können. 


Berlin, 10. XII. 1910. 
Dipl.-Ing. D. Bercovitz. 


= 0,0009, 


=y 


Erwiderung. 


Auf die Zuschrift des Herrn BERCOVITZ 
möchte ich folgendes erwidern: 
Bei der Bestimmung von y ist in Formel (2) 


der Reduktionsfaktor ce = < als konstant an- 


e e 
genommen und w = Far gesetzt worden. 


Man kann also bei der Messung irgendwelche 
zusammengehörige Wertepaare e, ? bzw. cs 
und F', č bzw. cs‘ benutzen, wird aber gut tun, 
möglichst mit konstantem ¿j zu arbeiten, um 
dieselbe Strombelastung zu haben. Man kann 
der Vorsicht halber auch den Temperaturkoeffi- 
zienten bei verschiedenen č ermitteln und, 
weun die y etwas abweichen, daraus das Mittel 
nehmen. 

Daß die Abgleichung der Widerstände 
Schwierigkeiten macht, gebe ich gern zu. Auch 
die Unbrauchbarkeit des nach SWINBURNE kom- 
Bee Instruments für sich allein, ohne 

ebenschluß, ist ein Übelstand, der namentlich 
für Normalinstrumente sehr ins Gewicht fällt; 
hier würde ich unbedingt die Spule lieber gauz 
aus Manganin herstellen, was zweifellos mög- 
lich ist. Dagegen kann für billigere Schalt- 
tafelinstrumente und für sogenanute Montage- 
instrumente mit Stufennevenschlüssen die 
SWINBURNEsche Kompensation nach meiner An- 
sicht recht gut verwendet werden. 

Die Arbeit ist, worauf ich nochmals hin- 
weisen möchte, lediglich infolge einer Anfrage 
aus der Praxis entstanden, und ich habe sie 
veröffentlicht, weil ich glaubte, daß die ge- 
wonnenen Resultate für den Meßinstrumenten- 
bau ein gewisses allgemeines Interesse besitzen 
könnten, nicht aber, weil ich diese Kompen- 
sationsmethode etwa für eine besonders voll- 
kommene Lösung der Frage halte. 

Chemnitz, 2. II. 1911. Dr. J. Kollert. 


Überspannungsschutz. 


Jeder Betriebsingenieur hat den dringen- 
den Wunsch, in die Geheimnisse des Über- 
spannungsschutzes möglichst schnell einzu- 
dringen, damit er seine Kenntnisse für den 
ihm unterstellten Betrieb mit Vorteil verwerten 
kann. Aus diesem Grunde wurden die in der 
„ETZ“ 1910, S. 43, 478 und 958 veröffentlichten 
Aufsätze der Herren SCHROTTKE und WOHL- 
LEBEN über Überspannungsschutzvorrichtungen 
mit großem Interesse studiert. Trotzdem ist 
mir von verschiedenen Betriebsleitern die Mit- 
teilung gemacht, daß sie auch nach dem Stu- 
dium dieser Artikel die gewünschte Auf- 
klärung über den zuverlässigsten Überspan- 
nunzsschutz nicht erhalten hätten. 

Im Gegensatz zu den Erläuterungen der 
Herren SCHROTTKE und WOHLLEBEN, möchte 
ich nun die Frage des Überspannungsschutzes 
von einem ganz anderen Standpunkt be- 
trachten. Im Maschinenbau ist es üblich, daß 
ein bestimmter Gegenstand — Z. B. ein Brücken- 
träger — für einen bestimmten Sicherheitsgrad 
konstruiert wird. Dieser Sicherheitsgrad ist 
im allgemeinen wesentlich höher als bisher in 
der Elektrotechnik üblich. Je mehr sich der 
Elektrotechniker hinsichtlich der Sicherheit 
einer Anlage den im Maschinenbau üblichen 
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Anforderungen nähert, um 80 weniger nn 
tung wird für ihn die Frage des en N : 
Uberspannungsschutzes haben. ‚Die Schu Hr 
diesem Übelstande trifft aber nicht allein lie 
Fabrikanten, sondern auch die Konsumenten. 


Die Konsumenten begehen leicht den Fehler, 
daß sie sich scheuen, den Preis anzulegen, den 
ein gutes Fabrikat zu beanspruchen hat. Mit 
der Verwendung minderwertiger Fabrikate be- 
innt der Überspannungsschutz seine wenig 
erfreuliche Rolle zu spielen. Hätte sich der 
Besteller von vornherein für die erforderliche 
größere Ausgabe entschieden, so wäre damit 
für höhere Sicherheit gesorgt, und er würde 
sich manche Enttäuschung erspart haben. So 
kommt es, daß z. B. der Grund für einen ‚bei 
Beginn des Betriebes im Kabel oder in einer 
Maschine auftretende Defekt in den Fehlern 
des verwendeten Materials oder in der Montage 
zu suchen ist. Mancher Betriebsleiter sucht 
ihn aber zuerst in der Überspannung. Tatsäch- 
lich ergibt sich oft vielmehr, daß, wenn die de- 
fekten Stellen der neuen Anlage beseitigt 
sind, diese Anlage ohne die geringsten Ände- 
rungen am eingebauten Überspannuugsschutz 
wieder tadellos funktioniert. 

Wurden die Konsumenten von vornherein 
ihre Forderungen bezüglich des elektrischen 
Sicherheitsgrades erhöhen, so wäre damit auch 
der Furcht vor dem Überspannungsbazillus am 
schnellsten ein Ende bereitet. Die hier be- 
gangenen Fehler spiegeln sich in den Summen 
wieder, die einzelne Betriebe für die Uber- 
spannungsschutzvorrichtungen ausgeben. Diese 
Summen erreichen vielfach die gleiche Höhe, 
wie die ganze übrige elektrische Ausrüstung. 
Verwendet man nun den größten Teil der 
Summen, die man für den Überspannungs- 
schutz anzulegen bereit war, um die übrigen 
elektrischen Teile besser zu isolieren, so ist 
das aufgewendete Kapital am zweckmäßigsten 
und rentabelsten angelegt. Werden hiernach 
in der Frage des Überspannungsschutzes aller- 
lei Fehler begangen, so fehlt es ertreulicher- 
weise doch nicht an Fällen, in denen elek- 
trische Anlagen nach den hier wiedergegebenen 
Gesichtspunkten eingerichtet wurden. Eın 
solches Beispiel im besten Sinne führt die in 
der „ETZ“ 1910, S. 1310 enthaltene Mitteilung 
des Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerkes 
über die Zentrale Reisholz vor. Diese Anlage 
ist auch in bezug auf den eingebauten Über- 
spannungsschutz von Interesse. Während sich 
die Anschauungen der anfangs erwähnten bei- 
den Herren in den Haupttragen diametral 
gegenüberstehen, machen sie gemeinsam Front 
gegen die sogenanuten Rollenfunkenableiter. 
Diese von den beiden Herren als sogenannte 
Überspannungerzeuger bezeichneten Apparate 
bilden tatsächlich den einzigen Überspannungs- 
schutz der Zentrale Reisholz, bei der seit der 
Inbetriebsetzung vor 1!/; Jahren bis jetzt auch 
nicht der geringste Defekt im elektrischen 
Teil der Anlage zu beklagen ist. 

Als selbstverständlich setze ich voraus, daß 
man auch da einem zuverlässigen Uberstrom- 
schutz bzw. Differentialschutz die nötige Auf- 
merksamkeit zuwendet, wo für einen höheren 
Sicherheitsgrad bereits gesorgt ist. Durch die 
prompte Abtrennung des defekten Teiles einer 
elektrischen Anlage werden die sich bildenden 
Spannungserhöhungen am schnellsten zur Ruhe 
gebracht. Die Betriebsingenieure müssen da- 
her dafür Sorge tragen, daß sämtliche automa- 
tischen Schaltapparate auf ihre Zuverlässigkeit 
hin regelmäßig untersucht werden. Zunächst 
aber müssen alle Teile des elektrischen Be- 
triebes so solide gebaut sein, daß sie die bei 
einem Kurzschluß auftretenden starken Bean- 
spruchungen eine Zeitlang aushalten. Fabri- 
kanten und Konsumenten sollten daher ge- 


meinsam für einen kräftigen Organismus 
sorgen. Das ist so viel zweckmäßiger, als 


einen schwachen Organismus durch Medika- 
mente — in unserem Falle durch Überspan- 
nungssicherungen — am lieben zu erhalten. 


Berlin, 10. Il. 1911. H. Probst. 


Drahtlose Telegraphie System von Lepel. 


Der Schluß des auf Seite 167 der „ETZ“ 1911 


erstatteten Berichtes über einen Aufsatz des 
Herrn v. LEPEL im „Electrician“ enthält eine 
Kritik über eine dort angegebene Schaltung 
(Abb. 29 daselbst), die einen vielfach be- 
gangenen Irrtum aufweist. Der Berichter- 
statter hält es nämlich für unmöglich, daß 
bei dieser Schaltuug von Stoßberrezung die 
Rede sein könnte, weil der Luftidraht durch 
die Funkenstrecke zu schwingen gezwungen 
wäre. Das ist jedoch nicht zutreffend. Dem 
Strom im Luftdrahte stebt nämlich noch ein 
zweiter Weg über Lı C, zur Verfügung, der 
auch nach dem Erlöschen der Funkenstrecke 
offen bleibt. Da dieser Weg eine kleine 
Selbstinduktion und eine große Kapazität eut- 


23. März 1911. 
un re ee 


hält, wirkt er für den hochgespannten Laf 
drabtstrom beinahe als Kurzschluß zur Funken. 
strecke. 

Die angegebene Schaltung ist namentlich 
bei Luftdrahtgebilden von großen Kapazitäten 
vorteilhaft. 

Im übrigen sei bemerkt, daß Herr v, Lepp, 
seine Versuche über Stoberregung beinahe 
gleichzeitig mit WIEN uud vollstäudig unah 
hängig von diesem apona jedoch als erster 
eine für die Praxis brauchbare Lösung ge. 
funden hat. 

Berlin, 20. II. 1911. 


en nr 


Dr. W. Burstyn, 


LITERATUR. 


ae 


Besprechungen. 


Die Betriebsführung städtischer Eler. 
trizitätswerke. Von Dr. B. Thierbach 
Bd. 3 von „Die Betriebsführung städtische | 
Werke“. Im Verein mit Hvgienikern, In. 
genieuren und Verwaltungsbeamten heraus. 
gegeben von Th. Weyl. Mit 19 Abb. 139 8 
in 8%. Verlag von Dr. W. Klinkhardı 

Leipzig 1911. Preis geb. 10 M. 


Nach dem Vorwort soll das Buch weniger 
für die Techniker als für die Verwaltungsie 
amten und die vorgesetzten Instanzen bestimmt 
sein. Die technische Leitung der Kraftwerke 
berührt der Verfasser nirgends und behandelt 
nur die Stromabsatzverhältnisse und den Dienst 
im Leitungsnetz. Die Ansichten des Verfassen 
sind vielfach interessant, und namentlich dürften 
auch die zahlreichen Beispiele aus der Praxis 
für den Akquisiteur wertvoll sein. 

Die Vertragsmuster für die Stromlieferung 
sowie die Formulare und Dienstanweisungen 
für das Personal im Leitungsnetz werden 
manchem willkommen sein. Eine große Lücke 
dagegen besteht bei der Bewertung der Grob- 
konsumenten. Hier ist als Richtschnur aufge- 
stellt, die Selbsterzeugungskosten der grob 
industriellen Betriebe mit einem geringen Auf. 
schlag als Strompreis zu fordern. Nirgends ist 
Jedoch auf eine Kontrollrechnung hingewiesen, 
ob das Elektrizitätswerk dabei noch seine Rech- 
nung finden kann. Die Empfehlung des Ver 
fassers, Akkumulatoren-Unterstationen als Mittel 
zur Erhöhung der Rentabilität einer Überland- 
zentrale heranzuziehen, ist mit äußerster Vor- 
sicht aufzunehmen. Die auf Seite 18 aufge 
stellte allgemeine Formel für die Berechnung 
der den Großabnehmern zu gewährleistenden 
Grundpreise ist für diesen Zweck wertlos. 

Bei der Besprechung des vom Verfasser 
entworfenen Normal-Stromlieferungsvertrages, 
bei dem Licht- und Kraftstrom gemeinsam ge- 
messen werden soll, wird eine feste Jahrespau- 
schale pro Lampe als notwendig erachtet. Der 
Vertragsentwurf enthält jedoch keine diesbe- 
zügliche Bestimmung.‘ Sehr zu bedauern sind 
die mabßlosen Ausfälle gegen die in privater 
Verwaltung befindlichen Unternehmungen, wo- 
für nirgends eine Begründung zu finden ist 
Derartige Äußerungen, deren Tendenz doch 
gar zu durchsichtig ist, schaden nur dem An- 
sehen des Buches, K. Wilkens. 


r 


Elektrotechnische Winke für Archi- 
tekten und Hausbesitzer. Von Drug 
L. Bloch und R. Zaudy. Mit 99 Abb. lV u. 
151 S. in 80%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1911. Preis geb. 2,80 M. 

Daß bei der Projektierung von Hochbauten 
aller Art, ganz besonders aber bei Wohnhäusern, 
die elektrischen Anlagen vielfach noch nich! 
diejeuige Berücksichtigung erfahren, die ihnen 
vermöge ihrer Vorteile und Annehmlichkeiten 
zukommt, ist eine in elektrotechnischen Kreisen 
allgemein bekannte und bedauerte Tatsache. 
Ganz zu Unrecht wird heutzutage die elek 
trische Beleuchtung in Laienkreisen noch immer 
als ein nur reichen Leuten zugänglicher Luxus 
angesehen; dab dies für heutige Verhältnisse 
eine völlig unzutreffende, veraltete Anschauung 
ist, braucht an dieser Stelle nicht begründet ZU 
werden. Der Grund, weshalb beim groben p 
blikum die elektrische Beleuchtung aich me 
nicht der gleichen Verbreitung erfreut wie 1 
Gasbeleuchtung, liegt bekanntlich nicht A 
mindesten in der ungleich unnständlicherell “ih 
schlußmöglichkeit beim elektrischen Licht. (a 
rend Einrichtungen zum Anschluß von en 
leuchtungskörpern und -kochapparaten 2 DA 
Großstädten selbst in den kleinsten Honeta 
wohnungen gegeben sind, vermibt man ne 
liche Einrichtungen für die Benutzung j 
elektrischen Stromes in kleineren wo 
noch gänzlich und auch in größeren wohn hii 
noch vielfach. Da, wo die Einrichtungen Til 
den sind, sind sie häufig unvollständig 0 
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weise unzweckmäßig, und der Mieter, der elek- 
trisches Licht benutzen will, sieht sich genötigt, 
eine bisweilen sehr erhebliche Ausgabe für ln- 
stallationen oder ae un 
)a diese aufgewendeten Kosten beim Verlassen 
1 Wohnung verloren sind, und da ferner ein 
Mieter unter heutigen Verhältnissen nie weiß, 
ob er in der nächsten Wohnung elektrischen 
Anschluß überhaupt vorfinden wird, so gibt die 
sicher vorhandene bequeme und billige An- 
schlußmöglichkeit bei Gasanlagen sehr oft den 
Ausschlag zugunsten des Gases. 

Im Interesse aller Beteiligten, mit Aus- 
nahme natürlich der Gasleute, liegt es, daß 
diese unverdiente Zurücksetzung der elektri- 
schen Beleuchtung aufhört, und dazu ist es vor 
allem erforderlich, die maßgebenden Stellen des 
Baugewerbes, Architekten, auunternehmer und 
Hausbesitzer mehr als bisher darüber zu unter- 
richten, wie zweckmäßige elektrische Anlagen 
auszuführen sind. Der Verband Deutscher 
Elektrotechniker hat auf seiner letzten Jahres- 
versammlung durch Aufstellung von „Leitsätzen 
für die Berstellung und Einrichtung von Ge- 
bäuden bezüglich Versorgung mit Elektrizität“ 
einen wichtigen Schritt in dieser Richtung 
unternommen. 

Das vorliegende Buch von Dr. Bloch und 
Zaudy wird diese Leitsätze wirksam ergänzen. 
Zu diesem Zweck wird zunächst in dem ersten 
Abschnitt die elektrische Installation der Lei- 
tungen besprochen. Es werden die für die An- 
ordnung des Hausanschlusses und der Vertei- 
lungsstellen sowie für die Führung von Haupt, 
Steige- und Verteilungsleitungen in Wohn-, Ge- 
schäfts- und Fabrikhäusern maßgebenden Ge- 
sichtspunkte gegeben, und die verschiedenen 
Arten der Leitungsverlegung, insbesondere 
auch diejenige beim modernen Betonbau er- 
läuter. Der zweite Abschnitt behandelt die 
elektrischen Lichtquellen, deren Eigenarten 
hervorgehoben, und deren Betriebskosten ver- 
glichen werden; weiter werden Gesichtspunkte 
für die Wahl der Lampenart und -zahi sowie 
für die Anordnung der Lichtquellen gegeben; 
besonders hingewiesen wird auf die elektrische 
Treppen-, Schaufenster- und Reklamebeleuch- 
tung. Daran schließt sich ein Abschnitt über 
elektrisches Kochen, Heizen und Bügeln und 
ein weiterer über elektrische Kraftantriebe, 
Aufzüge, Ventilatoren, Staubsauger, Wasser- 
pumpen, Ladestationen, Kühlanlagen sowie 
andere Haushaltungs- und Küchenmaschinen 
die auch im Bilde vorgeführt werden. Den 
Schluß des Buches bildet ein Kapitel über 
elektrisch betriebene Bauhilfsmaschinen, wie 
z. B. Pumpen für Grundwasserabsenkung, Win- 
den und andere Hebezeuge, Rammen, Hörtel- 
ch onmischmaschinen, Stemm- und Bohr- 

Was die Auswahl und Zusammenstellung 
des Materials anbelangt, so kann dieselbe nur 
inne Sehr geschickte und dem beabsich- 
Tr K eR nn ne ae der 
Ausstattung ist im allsemeinen ne m 
a bei einzelnen photographischen Re- 

Ionen meines Erachtens noch mehr 

a Rücksicht genommen werden sollen, 
= a ode au Leserkreise bestimmt ist, die 
= Eee e Ausstattung hohe Anforderun- 
i In dem Abschnitt über elektrische Beleuch- 
Ar hätte, wenn schon von Watt pro Kerze 
P Ye Kilowattstunden gesprochen wird, 
N Kun werden sollen, was Watt 
auch wohl noch Mehr wies E 
er , ereits geschehen 
w ne des Stromverbrauches in Watt/FK 
Man vermißt dies De as Tabellen 
auf Seite 38 M Wer Qol i ei den Tabellen 
dem Publikum D nn eit hat, öfter mit 
und deren Kasten 2 k $ a Beleuchtung 
nee erhandeln, weiß, welche 
Kilowattstunde hat u; Ar nen 
was eins Lemma £ will nicht wissen, 
verbraucht > an strom oder Leistung 
ade sondern, was ihr Betrieb pro 
noch, stet. Umrechnungen, seien sie auch 
ec einfach, sind ihm zuwider. Viel- 
wesen re es auch nicht unangebracht ge- 

~va Banz kurz auf einen Vergleich d z 
triebskosten von ls ergleich der Be 
ampen einzugehen dl a ED pen und Gas- 

er Berechnung dar gu sich der Architekt bei 
gen Lam & der für einen Raum notwendi- 
we nn mit der Beleuchtung nach 
erscheint mir a zurechtfinden können, 

Au Se] j k 
Zu a meines Erachtens die Bruch- 
betont würden „uadenlampen noch zu stark 

- Es gibt heutzutage schon Me- 


tallfa : 
en Sm die selbst Stöße, wie sie bei 
vertra ehlampen vorkommen, sehr gut 


tallfadenlam nnsichtlich der Reinigung von Me- 
ae P ra auf Seite 47 gesagt, daß 
nommen werd iugeschaltetern Zustand vorge- 
scheinen q en sollte, In diesem Punkte 

te Ansichten der Fachleute noch 


-holfen un 


geteilt zu sein; denn z. B. die Auergesell- 
schaft schreibt in ihren gedruckten Anweisun- 
gen das Gegenteil vor: „In brennendem Zu- 
stand dürfen die Lampen nicht geputzt wer- 
den“. Für den Laien müssen derartig sich 
widersprechende Anweisungen natürlich ver- 
wirrend wirken. Auf Seite 50 hätte die An- 
gabe, daß man bei Bogenlampen in einem 
tromkreis immer 2 bis 3 Lampen bei 110 V 
brennen muß, auf Gleichstrom beschränkt wer- 
den sollen, um so mehr als auf Seite 5l ge- 
sagt wird, daß man bei Wechselstrom-Bogen- 
apen im Anschluß an Transformatoren die 
Zabl der in einem Stromkreis brennenden Lam- 
pen bis auf eine Lampe herabsetzen kann. 

‚ Eine wertvolle Bereicherung des Buches 
ließe sich bei einer späteren Neuauflage auch 
wohl dadurch erzielen, daß für die Kosten elek- 
trischer Installationen, wenigstens für die Kosten 
der verschiedenen Arten der Leitungsverlegung, 
der Hausanschlüsse und Verteilungsstellen rohe 
überschlägliche Angaben gemacht würden. 

Kurt Perlewitz. 


Die Damfmaschine (einschließlich der 
der Dampfturbine) und Gas- und Öl- 
maschine. Von Prof. Dr. J. Perry, London. 
Autorisierte Übersetzung und erweiterte deut- 
tsche Bearbeitung von Dr.:Sng. H. Meuth. 
Mit 350 Abb. und I Wärmetafel. IV u. 708 S. 
in 8°. Verlag von B. G. Teubner. Leipzig- 
Berlin 1909. Preis geb. 2 M. 


Dr. J. Perry, Professor der Mathematik 
und Mechanik am Royal College of Science in 
London ist in seinem Vaterlande als ein Vor- 
kämpfer für eine tiefere mathematische und 
mechanische Schulung des Ingenieurs bekannt. 
Von diesem Ziel geleitet, hat er eine Anzahl 
von Werken herausgegeben, in denen die 
mathematische Behandlung technischer Pro- 
bleme in schmackhafter und leicht verdaulicher 
Form vorgeführt wird. Seine „Höhere Ana- 
lysis für Ingenieure“ und „Angewandte Me- 
chanik“ sind auch in Deutschland bekannt und 
geschätzt. 

In seinem neuesten Werke, das von Dr.-3ng. 
H. Meuth ins Deutsche übertragen und erwei- 
tert wurde, behandelt der Verfasser die mathe- 
matischen, physikalischen und wirtschaftlichen 
Grundlagen der Wärmekraftmaschinen. Sie 
werden in dem 700 Seiten starken stattlichen 
Bande in anregender Weise dargelegt unter 
Vorführung der rechnerischen und graphischen 
Hilfsmittel, mit denen die einzelnen Probleme 
des Wärmekraftmaschinenbaues angefaßt wer- 
den können. Eingestreut ist eine reiche Fülle 
von Tabellen, Versuchsergebnissen, Zahlenbei- 
spielen und Übungsaufgaben. Die Lösung der 
letzteren wird oft nur angedeutet, um den Leser 
zu eigener Arbeit anzuregen. 

Die konstruktive Durchbildung der Maschi- 
nen sowie Festigkeitsfragen werden in dem 
Buche nicht oder nur ausnahmsweise behan- 
delt. Besonders eingehend sind die wärme- 
technischen Probleme erörtert, in zweiter Linie 
kommen die mechanisch-kinematischen Fragen 
des Kurbeltriebes, der Steuerung und des Re- 

ulators. Der eigentliche Reguliervorgang ist 
eider nur flüchtig gestreift worden. Die Dampf- 
turbinen sowie die Gas- und Ölmaschinen wer- 
den auf nur je ca 60 Seiten gewissermaßen als 
Anhang gebracht. 

Darstellung und Sprache des Buches sind 
im allgemeinen lebendig und anregend. Ein- 
zeine Trivialitäten, die für den eben erst der 
Volksschule entwachsenen College-Schüler be- 
rechnet sind, sollten in der nächsten deutschen 
Auflage ausgelassen werden. Die Übersetzung 
hat sich oft von dem englischen Original nicht 
frei genug gemacht und klingt vielfach unbe- 
undeutsch. Eine besonders strenge 
Hand aber sollte an die Illustrationen gelegt 
werden. Diese scheinen zur Hälfte dem eng- 
lischen Original, zur Hälfte deutschen Veröffent- 
lichungen zu entstammen. Die ersteren sind 
fast durchweg minderwertig, einzelne, wie z. B. 
Abb. 339, direkt unzulässig. 

Eine von diesen Mängeln befreite Neuauf- 
lage, die dem interessanten Buche bald zu 
wünschen ist, wird dann jedenfalls auch in 


Deutschland viele Freunde gewinnen. 
H. Bonin. 


Überseeischer Maschinenexport. Ein Leit- 
faden fürMaschinenfabrikanten und Ingenieure, 
die nach Ubersee gehen. Von Ingenieur H. 
Scherbak. VI und 106 S. in 80. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1911. Preis 3 M. 


Das Büchelchen enthält durchweg sehr be- 
herzigenswerte Ratschläge für die deutschen 
Maschinenfabrikanten und Fabrikanten _ tech- 
nischer Waren, die sich für den Export 
eignen, sowie auch beherzigenswerte Ratschläge 
für die Führung des Exportgeschäfts in diesen 
Branchen. i 

Der Verfasser hat klar erkannt, worauf es 
in erster Linie ankommt, um bei den Schwierig- 


keiten des Exports von Maschinen und Der- 


artigem Verlusten vorzubeugen und Wege zu 
wählen, die zu einer möglichst glatten Abwick- 
lung der Geschäfte führen. us der Praxis 


heraus hat der Verfasser die großen Nachteile 
Eor Snues eunek die ein direkter Export dann 
ietet, wenn der Fabrikant nicht in voll- 
kommener Weise für den Export nach dem be- 
treffenden Lande organisiert ist, und welch 
große Vorteile es für den Fabrikanten mit sich 
bringt, sich des Exporteurs zu bedienen, der 
dadurch, daß er sich für das jeweils in Frage 
kommende Land organisiert hat, die Garantie 
Ai eine sachgemäße Abwicklung der Geschäfte 
ietet. 

Vielleicht gehen die Anschauungen, die in 
dem Büchelchen zum Ausdruck gebracht sind, 
ein klein wenig zu viel von den Verhältnissen 
im fernen Osten aus, und manche Ratschläge 
gehen dadurch über das Ziel hinaus. 

Wenn der Verfasser z. B. allgemein sagt: 
„je einfacher der Fabrikant seine Maschinen 
ausführt und je unempfindlicher, desto besser 
für alle Fälle“, so darf eine solche Außerung 
doch nur mit einer gewissen Einschränkung 
aufgenommen werden, denn der Export be- 
schäftigt sich doch heute mit gar vielen Ge- 
bieten, denen das Beste und Vollkommenste 
gerade gut genug ist. 

Im übrigen aber kann dieses Büchelchen 
den Maschinenfabrikanten, die sich mit dem 
Export beschäftigen, und den Ingenieuren, die 
nach Übersee gehen, nur warm empfohlen 
werden. H. Hecht. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Alles elektrisch! Ein Wegweiser für Haus und 
Gewerbe. Preisgekrönte Bearbeitung von Ing. 
H. Zipp. 41. bis 60. Tausend.!) 47 S. in 16°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 
0,25 M. 

Die Radioaktivität. Von Frau P. Curie. Auto- 
risierte deutsche Ausgabe. 1. Lieferung. Mit 
9 Tafeln und ca 200 Abb. 112 S. in 80. Verlag 
der Akademischen Verlagsgesellschaft m. b. H. 
Leipzig 1911. Preis jeder Lieferung 3 M. [Das 
Werk wird in etwa 8 Lieferungen erscheinen und 
bis Ende April abgeschlossen sein.] 

Leitfaden der Kurvenlehre (Analytische 
Geometrie der Ebene). Von Prof. Dr. K. 
Düsing. Für höhere technische Lehranstalten 
und zum Selbstunterricht. Mit zahlreichen An- 
wendungen aus der Technik von Dipl.ing. E. 
Preger sowie vielen Übungen und 117 Abb. 
IX u. 144 S. in 80%. Verlag von Dr. M. Jänecke. 
Hannover 1911. Preis geb. 2,20 M. l 

Physikalische Demonstrationen. Anleitung 
zum Experimentieren im Unterricht an höheren 
Schulen und technischen Lehranstalten. Von Ad. 
F. Weinhold. 5. verbesserte und vermehrte 


Auflage. 1. Lieferung. Mit 262 Abb. V und 
352 S. in 80. Verlag von Joh. A. Barth. Leip- 
zig 1911. Preis 11 M. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. Prospekt über tragbare Präzisionswattmeter 
für Gleich- und Wechselstrom. Nachtrag zum Ver- 
zeichnis bestellter A. E.G.-Dampfturbinen (März 1910). 
Preisliste über Scheinwerfer. (Diese Liste enthält 
eine gute Übersicht der Fabrikate der A. E. G. nebst 
Beschreibungen der verschiedenen Anwendungs- 
weisen. Sie umfaßt Bordscheinwerfer für Kriegs- 
und Handelsschitfe, Küstenbefeuerung, Luftschift- 
fahrt und Festungen, ferner transportable Schein- 
werfer, Beleuchtungswagen und Scheinwerferauto- 
mobile speziell für Heereszwecke, nebst Zubehör. 
Die Scheinwerfer werden entweder mit Glasspiegeln 
von Carl Zeiss in Jena oder mit Metallspiegeln aus- 
gestattet.) 

Deutsche Elektrizitätswerke zu Aachen, 
Garbe, Lahmeyer & Co. A.-G., Aachen. Anlei- 
tung zur Behandlung elektrischer Maschinen. (Die 
Schrift soll dazu dienen, Betriebsleiter, Maschinen- 
meister, Maschinisten, Monteure usw. in der Be- 
handlung elektrischer Maschinen zu unterrichten 
und enthält zu diesem Zwecke eine ganze Reihe 
nützlicher Ratschläge zur Beseitigung von Betriebs- 
störungen unter Erklärung der Ursachen derselben.) 

D. Blumenthal, Köln. Preisliste über Alu- 
miniumarmaturen für hochkerzige Metallfadenlampen 
und andere Installationsmaterialien für Beleuchtungs- 
körper aus Aluminium. 

Carl Maier, Schatlhausen (Schweiz). Preisliste 
Nr. 2 über Motorschaltkästen. 


) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 130. 
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UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


Reservefonds der Aktiengesellschaften und 

deutsche Staatsanleihen. Von parlamentarischer 
Seite ist der eb gemacht worden, zur 
Hebung des Kursstandes der deutschen An- 
leihen die Anlage der gesetzlichen Re- 
serven der Aktiengesellschaften in Staats- 
papieren vorzuschreiben. Wenn auch diese 
peung auf der Ministerbank keine Gegen- 
liebe fand, so dürfte es doch interessant sein, 
was Dr. M. Wallach im „Berl. Börs.-Cour.“ an 
Argumenten gegen sie anführt. Durch Bindung 
der Reserven in Form von Papieren würden 
sie ihrer bisherigen Verwendung als unverzins- 
liche Vermehrung des Betriebskapitals entzogen 
werden, und die Gesellschaften müßten durch 
Aufnahme ‚neuen Bankkredites oder Ausgabe 
neuer Aktien bzw. Obligationen den Abfall 
ihres Betriebskapitals in Höhe der Reserven 
decken. Das aber könnte nur mit Kosten vor- 
genommen werden, die die Einkünfte aus den 
staatlichen Schuldverschreibungen in der Regel 
übersteigen, wodurch die Aktionäre in ihren 
Erträgnissen verkürzt würden. Da aber des 
ferneren dieser Zustand die Gesellschaften ver- 
anlassen könnte, ihre Reserven auf der Höhe 
des gesetzlich vorgeschriebenen Minimums zu 
belassen bzw. sie auf andere Weise zu um- 
mänteln, so käme u. a. auch als Folge in Betracht, 
daß man nunmehr in vielen Fällen die Agio- 
gewinne und jene aus Gewährung von Vor- 
zugsrechten, div ja vorschriftsgemäß der ge- 
setzlichen Reserve zuzuführen sind, durch 
Kapitalsverwässerungen, d. h. Ausgabe von 
Zusatzaktien in Höhe des Agios oder des Vor- 
rechts, verschleiern würde. Zu diesem uner- 
wünschten Resultat gesellt sich als weiterer 
Nachteil, daß bei tiefstehendem Staatsanleihe- 
kurs, vom reinen Buchverlust abgesehen, die 
vielleicht gerade dann zur Deckung von De- 
fiziten notwendige Abstoßung eines Teiles der 
Werte nur unter Verlust vorgenommen werden 
könnte. Diese Schädigungen der Aktiengesell- 
schaften hätten aber trotzdem keine Markter- 
weiterung für die Staatspapiere zur Folge. 
Die aus obigen Gründen hervorgehende 
Mehrbeanspruchung des Aktien- und Obliga- 
tionenmarktes würde einfach einen Teil der 
gegenwärtigen Staatsanleihenbesitzer zur Pla- 
zierung ihres Kapitals in den nun neu ge- 
schaffenen Industrie- und Handelseftekten mit 
deren besseren Chancen veranlassen, somit 
nur eine Verschiebung der Kapitalsanlage zur 
Folge haben. Enr. 


Fürsorgebestimmungen des Elektrizitäts- 
werkes Straßburg i. E. Auf Veranlassung der 
Stadt Straßburg siud in dem zwischen ihr und 
dem Elektrizitätswerk geschlossenen Kon- 
zessionsvertrag!), wie wir dem „Reichs-Ar- 
beitsblatt* entnehmen, Bestimmungen aufge- 
nommen worden, die einerseits dem Magistrat 
ein Kontrollrecht über die Löhne der Werks- 
angestellten einräumen und diesen selbst Koali- 
tions-‚Glaubens- und politischeFreiheitsichern,an- 
derseitsdieKEinführungeiner Ruhe-undHinterblie- 
benenversicherung?) vorsehen. Abgesehen von 
einem einmaligen städtischen Zuschuß von 0,434 
Mill.M, trägt die Aktiengesellschaft die gesamte 
Last des Pensionsfonds, indem sie ihm jährlich 
21/2% der Löhne — in Jahren, wo dies unzu- 
reichend, 31/,%/, — zuführt, den Bestand aber 
zu 50%/, verzinst. Übersteigen die kapitalisierten 
Renten die Höhe der verfügbaren Mittel, so 
dürfen vorerst nur die neuen Auszahlungen 
verkürzt werden; ist dies um ınehr als 20%, 
erforderlich, so nehmen auch die bereits laufen- 
den an der Reduktion teil. Nach zehn Dienst- 
jahren beginnt das Recht auf die Versorgung. 

ür den Fall der Arbeitsunfähigkeit durch 
Alter oder Invalidität beträgt sie bei allein- 
stehenden Personen 35 %/, des letzten Dienst- 
einkommens, bei Männern mit noch lebender 
Ehefrau 450/, und für jedes Kind unter 18 Jahren 
oder von angeborener Arbeitsunfähigkeit sowie 
für erwerbsuntaugliche Eltern oder Geschwister 
im Haushalt des Bodeno je 5%. Pro wei- 
teres Dienstjahr erhöhen sich die Renten um je 


1%/, bis zur Gesamtsumme von ťö 0%. Die 
Witwen- und Waisenversorgung sieht für 


Witwen und eheliche Kinder einen zehnwöchi- 

en Fortbezug des Diensteinkonmmens oder Ruhe- 
rehalts des Mannes vor, weiterhin für die erstereu 
eine 30 ige Rente (mindestens aber 300 M), stei- 
gend um je l°% pro weiteres Dienstjahr des 
Verstorbenen bis zum Höchstbetrage von 40 Io; 
jede eheliche Halbwaise (Vater tot) erhält 50%, 
wenn die Mutter pensionsberechtigt, sonst aber 
wie eine Vollwaise +40, des entsprechenden 


1) Væl. „EUZ 1909, S. 96 
2) Am l YIH. 1910 in Kraft getreten. 


nährers. Erwerbsunfähige Eltern eines in Ge- 
meinschaft mit ihnen lebenden und sie ganz 
oder teilweise erhaltenden ledigen Angestellten 
sind bezüglich der Vergünstigungen nach dessen 
Tod den Witwen gleichgestellt. Für weibliche 
Angestellte gelten sinngemäß die Verfügungen 
der Versicherungen, nur rulıt ihr Anspruch, 80- 
lange ihr Mann am Leben und arbeitsfähig ist. 
Außerdem erhalten sie, falls sie nach fünfjähri- 
ger Dienstzeit infolge Verheiratung das Werk 
verlassen, ein dreimonatliches Gehalt als Aus- 


steuer eingehändigt. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Große Leipziger Straßenbalın. Geschäfts- 
jahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 16. lI. 
1911). Der Verkehr hat sich auf dem 130,5 kın 
langen Bahnnetz (129,8 i. V.) durchweg gün- 
stig entwickelt. Es sind 70,552 Mill. Personen 
(pro Tag 193294) gegen 67,650 (pro Zar 185 343) 
oder um 4,29%), mehr als im Vorjahre befördert 
worden. Die Einnahme hieraus (18328 M täg- 
lich gegen 17574 i. V.) war um 4,29V/, höher 
als 1909. Geleistet wurden 21,392 Mill. Wagenkm 
(14,003 Mill. Motor- und 7,389 Mill. Anhänge- 
wagenkm), auf deren Einheit berechnet, das 
Erträgnis von 32,9 Pf auf 31,3 Pf zurückge- 
gangen ist. Der Betriebskoeffizient stellt 
sich infolge der größeren Fahrleistung und 
einer hauptsächlich bei den Lohnkonten be- 
trächtlichen Zunahme der Betriebsausgaben 
auf 59,06%, gegen 55,99%, im Vorjahre. Die 
von der Leipziger Außenbahn A.-G. hergestellte 
Kleinbahn nach Schkeuditz ist im Oktober er- 
öffnet worden. Die drei Kraftwerke haben zu- 
sammen 12,991 Mill. KW Std erzeugt, von denen 
1,242 Mill. KW Std an die Leipziger Elektrische 
Sıraßenbahn abgegeben wurden. Bei den Ar- 
beiten werden ınaschinelle Änderungen im 
Kraftwerk Il, Erneuerungen und Unibauten von 
Gleisen und an der Oberleitung genannt. In den 
Zentralwerkstätten sind 30 zweimotorige Trieb- 
wagen und lù umwandelbare Anhängewagen 
hergestellt worden. Im ganzen umfaßte der 
Wagenpark am Jahresschluß 361 Motorwagen 
und 246 Anhängewagen. Zu derselben Zeit 
waren 2030 Personen ständig im Dienst des 
Unternehmens angestellt (1605 i. V.). 


1909 


Alle Angaben in M 


12 000 060 
8631 OVU 


12 000 000 


Aktienkapital 
8 870 000 


Obligationen . 


Betriebseinnahme aus 


Personenbeförderung.. | 6414700 | 6689 940 
Nebeneinnahme!) . . . . 58 855 44 151 
Gesamteinnahme. 6473555 | 6734091 
Betriebsausgaben: | | 

Gehalt und Löhne?) 1487106 | 1694032 
Zugkosten . . . . 724 329 753 473 
Unterhalt: 

Bahnanlage . 374 256 367 357 

Wagen 239908 | 274706 

Gebäude . 20 135| 24662 

Verwaltung .... 213 389| 227 898 
Sonstige Betriebsaus- 
gaben. a 2. 100 822| 116918 
Steuern, Abgaben . 346 967 396 345 
Haftpflicht, Unfallent- 
schädigungen u. Ver- 
sicherungen - 94748| 106157 
insgesamt 3601660 | 3961518 
Ausgaben an Zinsen. ; 370046 | 362880 
Amortisationsfonds u. Ab- | 
schreibungen . E S 349 689 367 522 
Erneuerungsfonds 650 000 650 000 
Verschiedenes 4017 2625 
Gesamtausgaben. 4975412| 5344545 
Reingewinn Phi 1 498 143 | 1389546 
Vortrag aus dem Vorjahre 18 799 | 43 228 
Überschuß . u. . | 1516942 | 1432 774 
Talonsteuer-Reserve . 22 500 | 22 500 
Wohlfahrtsein richtungen . 100 000 30 000 
rare} Gratifikationen | „151214 | 146545 
nde on Oa E 1 200 000, 1290000 

ie a e E 10 10 

VORTAR y N a n 43 228) 33729 


Bilanz. Von den Ä i 
l . Änderungen bei den 
ne _ennen wir Stromzuführune: 2,918 
Mill M (2,775 i. V.); Wagen: 5,257 Mill. M (4,852 


i. V.); Effekten: 3,288 Mill. M (3,146 i. V 
i 7 ' he tl . 3,146 1. V. `; 'or- 
va an Mill. M (0,549 i. V); De as 
no uns i. V.); Bankguthaben: 0,924 Mill M 
(1,327 i. V.). Bei den Passiven stehen der Er- 
') Erträge aus Stromliefe r i Ji 
2) Kontrollente, Schuftuce aa a Zinsen 2 


Die Generalversammlung hat Abschlut 


und Gewinnverteilun 


angestrebt werden. 


genehmigt. 
des verstorbenen Geheimrats J. Löwe 
Baurat R. Menckhoff (Gesellse 
Unternehmungen) neu in den 
gewählt. Die Einführung eines Zo 


Leipziger Elektrische Straßenbahn. 


schäftsjahr: 
22. 11. 1911). 
10,48 °% die Frequenz 


1. J. 1910 bis 31. XIL 
Die Fahrgeldeinnahme ist um 
von 30,638 


Millionen, d. b. um 10,57 %, gestiegen. 


leistet wurden 11,4 Mill. Wagenkm 
i. V., also um 6,380% mehr. Pro Wag 
sich die Einnahme auf 30,36 Pf (292 


An Stelle 
W 


1 wurd 

haft für elektrische 
Aufsichtsrat 
nentarifs sol] 


Ge- 


1910 (G.V. 
auf 3] 


Ge- 


gegen 10; 
enkm stellt 
01. V) die 


Ausgabe auf 18,32 Pf (17,99 i. V.). Die gesamte 
Gleislänge beträgt 95,720 km (94559 i vV) 
Unter den Arbeiten werden Erneuerungen des 
Bahnkörpers und Auswechslungen von Gleisen 


ee 
ie Gesellschaft zum ersten 


Bei der Neuverle 


ung solcher hat 
Mal ie Stöße (369; 


teilweise nach dem elektrischen Schweißrer- 
fahren hergestellt. Da der gesteigerte Betrieb 
und die voraussichtliche Verdichtung des Ver. 
kehrs eine neue Kraftquelle erfordern, werden 
künftig nach einem mit der Stadt getroffenen 
Abkommen einige Speisebezirke von dem neuen 
städtischen Elektrizitätswerk versorgt. Der 
Straßenbahnhof in Gohlis ist fertig. Am Ende 
des Berichtsjahres umfaßte der Wagenpark 
155 Motorwagen und 65 Anhängewagen. Be- 


schäftigt waren im ganzen 877 


ersonen. An 


städtischen Abgaben nach dem Vertrage sowie 
für Neuherstellung, Unterhaltung und Reinigung 
von Straßen usw. hat die Gesellschaft 0,323 Mill.M, 
seit Bestehen 3,786 Mill. M aufgewendet. Das 
Aktienkapital ist um 1,75 Mill. M auf 8 Mill. M 
erhöht und von dem hei der Emission erzielten 
Aufgeld sind 110889 M dem Reservefonds über- 
wiesen worden. Die Betriebskosten haben sich, 
hauptsächlich infolge Verstärkung des Personals 
und Lohnaufbesserungen, um 140 875 M erhöht 


(Alle Angaben in M) 


Aktienkapital.. 
Obligationen 


Betriebseinnahme 
Nebeneinnahme!) 
Gesamteinnahme 
Betriebsausgaben: 
Betriebsdienst . . . . - 
Stromerzeugung u. -bezug 
Unterhalt: 

Bahn . 

Wagen. . .... 

Gebäude . .... 
Verwaltung . : 
Steuern, Abgaben Eu 
Entschädigungen u. Ver- 

sicherungen . er 
insgesamt. . .... 


Ausgaben an Zinsen. . . 
Abschreibungen u. Minder- 
wert der Lffekten . . . 
Anıortisation, Erneuerungs- 
fonds usw. ER 
Gesamtausgaben 


1909 1910 
6 250 000 | 8.000.000 
3493 500 341350 
2 909 119 | 3213979 
16254. 16% 
2 925373 32RA 
693615; 75940 
281 065, 27982 
2737861 20 
244576), 271 
10791 11815 
91621. KR 
136 255; 140l 
606%: 7337 
1 792 337, 199212 
220653 | 15964 
4295| BU 
480 000 56000 


9535 965 , 2707 0m 


Reingewinn. . . . . . | 389403) 5321 
Vortrag aus dem Vorjahre. 3805 6UW 
Überschuß E 893213] 59 
Reservefonds . 19470) 216l 
Tantieme. . . 2 2 a... 1199) 17% 
Wohlfahrtseinrichtungen u. l 
Gratifikationen ii 11994! 171% 
Dividende j 343 750 re 
n in % . Dlo 3 
Vortrag fo FR 27649 


Bilanz. 


Bei den Aktiven betragen nur- 


mehr das Bahnanlagekonto 7,472 Mill. M (739 
i. V.), das Bankguthaben 0,467 Mill. M (67099 N 
i. V.) und die Debitoren 33229 M (4860 i. V.) 
Betriebs- und Bahnbaumaterialien stehen mit 
0,232 Mill. M zu Buche (0,263 i. V.). Bei den 
Passiven sind die Kreditoren von 0,194 auf 
0,104 Mill. M zurückgegangen. Der Erneuerung: 
fonds umfaßt 0,962 Mill. M (0,848 i. V.), die bei- 
den Amortisationsfonds belaufen sich auf 1,64 


Mill. M (1,439 i. V.), 
Mill. M (0,155 i. V.). 


der Reservefonds auf 0,2% 


. Generalversammlungen. 27.111. 1911: Straßen 
Eisenbahn-Gesellschaft in Braunschweig. 28. Ill. 
1911: Bayerische Uberlandzentrale A.-G. Haid 


hoť (Oberpfalz). 
29. IM. 1911: 


— Stuttgarter Straßenbahnen. 
Berlin-Charlottenburger Straßen 


arn, — Danziger Elektrische Straßenbahn. 30. 
+ 1911: Leipziger Außenbahn-A.-G. — Elektri- 


i `~ a 
) Erträge aus Grundstücken, Reklame usw. 


23. März 1911. 


— = en AB - anp 


m — 


zitätswerk und Drahtseilbahn Loschwitz-Weißer 
Hirsch, A.-G., Loschwitz. — Gas- und Elektrici- 
täts-Werke Breisach A.-G., Bremen. 3. IV. 1911: 
Allgemeine Lokal- und Straßenbahn-Gesellschaft, 
Berlin. — C. Lorenz A.-G., Berlin. 4. IV. 1911: 
Zwickauer Elektrizitätswerk- und Straßenbahn- 
A.-G., Zwickau i. Sa. 5. IV. 1911: Allgemeine 
Gas- und Elektrieitäts-Gesellschalt in Bremen. — 
Stettiner Straßen-Eisenbahn-Gesellschaft. 


Kautschuk. Die Vorräte an allen Sorten 
betrugen nach der Statistik von C. Schmid & 
Co. Succ., Antwerpen, Ende Februar 1911 in 
London und Liverpool 4991 tons (1772 i. V.), in 
Antwerpen 539 tons (516 i. V.), mithin insgesamt 
5530 tons (2283 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 3010 tons (819 i. V.), 
in New York auf 160 tons (172 i. V.), in Para 
auf 3680 tons (510 i. V). Schwimmend nach 
Europa waren 1700 tons (1710 i. V.) und nach 
Amerika 5% tons (21% i. V.); auf dem Kontinent 
vorhanden: 100 tons (20 i. V.), zusammen also 
9240 tons (5351 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des Februar 
57% tons (4770 i. V.). 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co. Ltd., London, betrugen am 
23. II. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 65 897 tons (65615 am 15. IL 
1911 und 65581 am 31. I. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 72887 tons (72734 am 15. Il. 1911 
und 72768 am 31. I. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 82337 tons (82809 am 15. II. 
1911 und 83 193 am 31.1.1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 54.15.0 (55.0.0 am 15. IL 1911 
und 54.15.0 am 31. I. 1911). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für den Monat Februar auf 30 911.tons, die Ab- 
Heroringon auf 31717 tons, so daß der Gesamt- 
vorrat Englands und Frankreichs in diesem 
Monat um 806 tons abgenommen hat. 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 
7600 tons (7700 am 15. Il. 1911) angegeben, die 
in Hamburg auf 11000 tons (15000 ara 15. II. 
1911) geschätzt. 

Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers’ Association für Februar 1911 zeigt 
eine Produktion von 49030 tons (51 650 i. Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 22552 tons 
(18785 i. Vm ), den Export mit 20 138 tons (23 754 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
42 6% tons (42539 i. Vm.). Da die amerikanischen 
Vorräte Ende Januar 1911 63 590 tous umfaßten, 
stellen sie sich am 1. März auf 69924 tons, 
haben also im Berichtsmonat um 6334 tons zu- 
genommen. 


Zink. Nach dem Bericht von Paul Speier, 
Breslau (23. Februar) sind im Januar von 
Großbritannien 9126 tons eingeführt worden. 
Die Bestände in den Vereinigten Staaten am 
Ende 1910 wurden auf 23000 short-tons ge- 
schätzt (12000 i. V.) Die deutsche Einfuhr 
von Rohzink betrug im Januar 4081 t (2930 i. V.), 
von Zinkerz 16118 t (20.274 i. V.), während sich 
die bezüglichen Mengen bei der Ausfuhr auf 
8460 t (6237 i. V.) bzw. 4167 t (4122 i. V.) stellten. 
In den Vereinigten Staaten haben die Erzminen 
mit den Schmelzern ein Abkommen getroffen, 
demzufolge sich der Preis der Erze je nach 
dem Stande der Zinknotierung reguliert. 


Außenhandel. 


Deutschland. Nach einem Bundesratsbeschluß 
lautet & 26 der Ausführungsbestimmungen zum 
Gesetze uber die Statistik des Warenver- 
kehrs mit dem Ausland (vom 7. II. 1906) 
jetzt: Als Ausfuhranmeldescheine bei der Aus- 
tuhr mit der Post dienen die Doppel der Zoll- 
inhaltserklärungen von grüner Farbe. Die Be- 
zeichnung der Gattung der Ware in diesen 
Zollinhaltserklärungen braucht mit den An- 
gaben in den für das Ausland bestimmten In- 
haltserklärungen nicht übereinzustimmen. — 
Durch einen Zusatz zu § 45 (Erleichterungen) 
wird das Kaiserl. Statistische Amt ermächtigt, 
in besonderen Fällen auf Antrag die Weg- 
lassung der Wertangabe in den Ausfuhr- 
anmeldescheinen oder in verschlossenen Brief- 
umschlägen zu gestatten, falls sich der Ver- 
sender zu ihrer unmittelbaren Mitteilung an 
das Amt verpflichtet. Der Kopf des Ausfuhr- 
anmeldescheines muß dann den Vermerk „Wert- 
anmeldung beim Kaiserl. Statistischen Amte“ 
tragen. („N. f. H. u. L$) 


Großbritannien. Die revidierten und neu 
herausgegebenen Ein- und Ausfuhrlisten 
(import List und Export List) nebst Anhängen 
(Appendix to Import List und Appendix to Ex- 
port List), nach denen die Ein- und Aus- 
gangsanmeldungen abzufassen sind, können 
zum Preise von je 2 d für erstere und 4 d für 
letztere u. a. durch die Druckerei Darling & 
Son, Ltd., London, 34/40 Bacon Street E., be- 
zogen werden. 

Unter dem Titel „Summary of British and 
Foreign Regulations respecting the Refund of 
Customs Duties paid on imported Goods which 
are subsequently reexported without entering 
into local Consurnption“ ist als Parlamentsdruck- 
sache eine Zusammenstellung der in britischen 
Herrschaftsgebieten, Kronkolonien und Schutz- 
gebieten sowie in fremden Ländern geltenden 
Bestimmungen über Rückvergütung von 
Zöllen für eingeführte Waren bei der Wieder- 
ausfuhr erschienen, die zum Preise von 3 d 
u. a. von Wyman and Sons, Ltd. London, 
32 Abingdon Street, Westminster SW., bezogen 
werden kann. („N. f. H. u. 1“) 


„ ‚Rumänien. Der Kaiserliche Vizekonsul in 
Craiova weist darauf hin, daß es wegen der 
Österreichisch - ungarischen Konkurrenz wün- 
schenswert sei, daß die deutschen Exporteure, 
Fabrikanten und Handelsfirmen sich sehr an- 
gelegen sein lassen, Rumänien noch mehr wie 
bisher bereisen zu lassen, und sich auch per- 
sönlich von den hiesigen Verhältnissen und 
Wünschen des kauflustigen Publikums über- 
zeugen. Seit einigen Jahren sind Motoren 
aller Art sehr in Aufnahme gekommen. Hier 
ist ein Gebiet, wo die deutsche Industrie ınit 
aller Kraft einsetzen könnte, um das Feld, das 
eine große Zukunft bietet, zu erobern. Bei der 
Einführung solcher wäre es angezeigt und sehr 
ratsam, wenn auch gleichzeitig eine Repara- 
turwerkstätte in etwas größereın Maßstabe 
mit ins Leben gerufen würde, um die eigenen 
Maschinen und auch die anderer Firmen im 
Bedarfsfalle reparieren zu können. Durch 
diese Maßnahme haben z. B. die englischen 
irmen ihren bedeutenden Absatz an landwirt- 
schaftlichen Maschinen erreicht, der für den 
diesseitigen Bezirk sich auf ca 4 bis 6 Mill. Lei 
jährlich stellt. Nicht minder bietet sich für die 
elektrische Beleuchtungsindustrie ein 
oben Feld der Tätigkeit und des Absatzes, 
enn beinahe alle, auch die kleinen Städte 
m. daran, elektrische Beleuchtung einzu- 
= en. Für den genannten Amtsbezirk ist 
nen noch in Betracht zu ziehen; daß die an- 
F nliche Anzahl kapitalkräftiger Großgrund- 
nr der Automobilindustrie ein gutes 
satzgebiet eröffnet. („N. f. H. u. 1“) 


Firmenregister. 


Metallfadenfabrik München, G. m. b. H., 
München. Gegenstand: Fabrikation von Metall- 
fäden und verwandten Artikeln für Glühlampen. 
Stammkapital: 30 000 M. Geschäftsführer: I. Wolf, 
Schaffnausen, E. S. Bollag, München. 

Elektrizitätswerk Nonnenweier Wilhelm 
Rubin, Nonnenweier. Inhaber: W. Rubin. 

Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsratgeschieden: W.Lindeck, Mann- 
heiın (durch Tod), bei der Continentalen Gesell- 
schaft für elektrische Unternehmungen, Nürn- 
berg. In den Vorstand berufen: C. F. v. Sie- 
mens, Nedlitz, H. Keßler, Dr. A. Lietke, Wil- 
mersdorf, bei der Siemens -Schuckertwerke 
Mexiko Elektrieitätsgesellschaft m. b. H., Berlin. 
— Dr. H. Behn-Eschenburg, H. Studer bei der 
Maschinenfabrik Oerlikon, Zürich. Aus dem 
Vorstand geschieden: R. Maaß, R. Werner 
bei der Siemens-Schuckertwerke Mexiko Elek- 
tricitätsgesellschaft m. b. H., Berlin. — E. Huber- 
Stockar, E. Bitterli bei der Maschinenfabrik Oer- 
likon, Zürich. l 

Kapitalserhöhungen. Isolatorenwerke Mün- 
chen, G. m. b. H, Munchen: um 0,2 Mill. M auf 
0,5 Mill. M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft Pegelow- 
Dahlow m. b. H, Pegelow. Haftsumme: 
100 M; höchste Anteilzahl eines Genossen: 100. 
— Elektrizitäts- undMaschinengenossen- 
schaft m.b. H., Schönwalde. — Wurchower 
Elektrizitäts - Verwertungsgenossen- 
schaftm.b.H.,Wurchow. Haftsumme: 100 M; 
höchste Anteilzahl: 10. 

Konkurse. Süddeutsche elektro-chemische 
Fabrik, G. m. b. H, Stuttgart-Wangen. — Elek- 
trische Blockstation m. b. H., Schöneberg. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


R Grobbleche. Die Konvention ist bis Ende 

ae res verlängert und der Verkauf für das 

a Ar Quartal zu den seitherigen Preisen frei- 

BiS en worden. Man will nunmehr über die 
ung eines Syndikats verhandeln. 


Jute. Der Juteverband hat Mitte des Mo- 


nats die Preise sämtlicher G r 
Gewebe um 0,5 Pf 
a und aller Garne um 1 M pro dz er- 


en 
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Frankreich. Die Compagnie Francaise 
de Radiotelegraphie, Paris, ist unter Be- 
teiligung der Banque Française gegründet wor- 
den. Aktienkapital: 3,5 Mill. Fr. 


Verschiedene Nachrichten. 


Normal-Zeit G. m. b. H., Berlin. Die Gesell- 
schaft, welche vor knapp einem Jahre ihre 
Fabrikationsabteilung an die Fabrik elektrischer 
Uhren G. m. b. H. abgestoßen hat, sieht sich 
durch die Entwicklung des Verkaufsgeschäftes 
und mit Rücksicht auf notwendige Erweiterun- 
gen des Betriebes veranlaßt, ihr Stammkapi- 
tal um 0,15 Mill. M auf 0,65 Mill. M zu er- 
höhen. 

Società Generale Elettrica dell’Adamello, 
Mailand. Die vor vier Jahren gegründete Ge- 
sellschaft gibt nach der „Köln. Ztg.* für 7 Mill. 
Lire 4\/, ige Schuldverschreibungen aus. 
Das Aktienkapital des Unternehmens beträgt 
15 Mill. Lire, genügt aber nicht, um die im 
Camonicatal befindlichen Anlagen derart zu 
erweitern, daß sie die Anforderungen an elek- 
trischer Energie zu decken vermögen. Durch 
die Errichtung neuer Wasserkraftwerke soll die 
Leistungsfähigkeit auf 9000 KW gebracht wer- 
den. Verschiedene lombardische Elektrizitäts- 
gesellschaften, wie Edison, Società Conti u. a., 
haben sich bereits den Kraftbezug gesichert. 


Schweizerische Erfolge im Ausland. Wie 
wir der „N. Züricher Ztg.“ entnehmen, hat die 
Maschinenfabrik Oerlikon, welche kürzlich 
erst mit der Lieferung von vier für Kalkutta be- 
stimmten Drehstrom-Turbogeneratorengruppen 
von zusammen 16000 PS betraut worden ist, 
neuerdings für die Elektrifizierung einer großen 
Baumwollspinnerei in der Nähe von Bombay 
drei Drehstromgeneratoren von je 900 PS nebst 
Schaltanlagen sowie 250 Einphasen-Kollektor- 
motoren für Ringspinnmaschinen in Auftrag 
erhalten. 

Sachverständige der Handelskammer zu 
Berlin. Als Sachverständiger für elektrische 
Instrumente und Apparate sowie elektrische 
Meßinstrumente ist Herr Dr. P. Meyer, Berlin, 
angestellt worden. 


Lehrstellenvermittlung. Die Handwerks- 
kamıner zu Berlin macht wiederholt auf die 
von ihr eingerichtete Lehrstellenvermitt- 
lung aufmerksam. Handwerksmeister, welche 
beabsichtigen, Lehrlinge einzustellen, wollen 
sich unter Angabe der Bedingungen an das 
Bureau der Handwerkskammer, Berlin SW. 61, 
Teltowerstr. 1/4, wenden. Dorthin können auch 
Gesuche von jungen Leuten um Nachweisung 
von Lehrstellen gerichtet werden, es wird je- 
doch darauf hingewiesen, daß Lehrstellen für 
Schlosser, Maschinenbauer, Mechaniker z. Zt. 
wegen Überangebots nicht offen sind. 


Ausschreibungen. 28. III. 1911. Betriebs- 
amt der Gas-, Wasser- und Elektrizitätswerke 
Dresden, Am See ll. Lieferung von Gummi- 
aderleitungen. 

29. III. 1911. Société Nationale des chemins 
de fer vicinaux, Brüssel, rue de la Science 14. 
Lieferung und Verlegung unterirdischer elek- 
trischer Kabel für die Vizinalbahnen des 
Distriktes Brüssel. 

4. IV. 1911. Kgl. Eisenbahn-Werkstätten- 
Amt 2, Dortmund. Lieferung von 3 Drei- 
motoren-Laufkranen von je 6 t Tragkratt. 

10. IV. 1911. Präfektur, Oran (Algier). Kon- 
zession zur Anlage und zum Betrieb einer 29 kın 
langen elektrischen Straßenbahn zwischen 
Oran und ElI-Ancor. 

19. IV. 1911. Bürgermeisteramt Varna (Bul- 
garien). Elektrische Beleuchtung der Stadt. 

15. V. 1911. K. K. Handelsministerium, Wien. 
Lieferung und Montierung von Schaltein- 
richtungen für Telephonzentralen. Nä- 
heres bei der Postökonomieverwaltung, Wien ] 
Postgasse 17, bei der technischen Abteilung 
der Post- und Telegraphenzentralleitung, Wien Y 
Börseplatz 1, und beim „Reichsanzeiger“. i 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Ankum (Hannover). Die Gemeinde hat den 
Bau einer elektrischen Bahn nach Bersen- 
brück beschlossen und die Hälfte der 0,95 Mill M 
betragenden Kosten übernommen. k 


: Bremerhaven. Die Stadtverwaltung hat mit 
einer größeren Blockstation am Südende einen 
Vertrag geschlossen, nach dem diese gegen einen 
Gewinnanteil ihren Betrieb einstellt. Der Kah- 
sum des städtischen Elektrizitätswerkes soll dadureh 
um 15%/, steigen. l 


Bruchsal (Baden). Die Rheinische Schuckert- 
Gesellschaft hat ein Projekt zur Versorgung der 
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Stadt und zahlreicher Gemeinden der Amtsbezirke 
Bruchsal und Bretten mit elektrischer Energie 
dem Stadtrat vorgelegt. An einer zwecks Finanzie- 
rung des Unternehmens zu gründenden Aktiengesell- 
schaft sollen die Gemeinden beteiligt werden. 


Delmenhorst (Oldenburg). Auch die Stadtver- 
tretung hat sich im Prinzip für den Bau eines 
eigenen Elektrizitätswerkes, u. zw. in An- 
lehnung an die städtische Gasanstalt, entschieden. 


Emmerich (Rheinprovinz). Die Stadtverord- 
neten haben sich mit dem Plan einer Schwebe- 
fähre über den Rhein beschäftigt, die zur Ver- 
besserung des Verkehrs mit der in industrieller Ent- 
wicklung begriffenen linken Rheinseite wünschens- 
wert erscheint. Die Stadt selbst ist nicht in der 
Lage, die Kosten für die Anlage aufzubringen. Man 
hofit aber, nach Fertigstellung der vom Rheinisch- 
Westfälischen Elektrizitätswerk zu erbauenden Klein- 
bahnen nach Wesel und Kleve mit der genannten 
Gesellschaft zusammen das Projekt doch noch durch- 
führen zu können. 

Ems (Hessen-Nassau). Der städtischen Verwal- 
tung liegen nach der „Frankf. Ztg.* von zwei Firmen 
Angebote für eine elektrische Bahnverbindung 
mit dem Rhein vor. Das eine Projekt führt diese 
nach Ehrenbreitstein, das andere nach Nieder- 


lahnstein. 

Eydtkuhnen (Westpreußen). Falls keine Eini- 
gung mit dem Besitzer des hiesigen Elektrizitäts- 
werkes zustande kommt, soll der Bau einer städti- 
schen Zentrale in Erwägung gezogen werden. 


Karthaus (Ostpreußen). Die Gemeinde hat 
eine Vereinbarung dahingehend angenommen, daß 
sie dem Kreis ihre Straßen und Plätze für die 
Montage der Leitungen zur Verfügung stellt und 
dafür von dem in der Gemeinde verbrauchten Licht- 
strom (ohne Kreisgebäude und Eisenbahn) 10 0/ Ver- 
gütung als Beitrag zu den Kosten der Straßen- 
beleuchtung erhält. Der vom Kreise aufgestellte 
‚Tarif darf bis Ende Oktober 1914 nicht geändert 


werden. 

Köln. Die Stadtverordneten haben für den 
Ausbau des Hochspannungsnetzes der städti- 
schen Zentrale über 2 Mill. M bewilligt. 

Königsberg (Ostpreußen). Die Generalver- 
sammlung des Vereins zur Hebung des Fremden- 
verkehrs in Ostpreußen hat beschlossen, bei der 
Leitung der Samlandbahn und der Bahn nach 
Cranz die Elektrifizierung beider Linien anzu- 
regen.!) 

Köslin (Pommern). Die Stadtverordneten haben 
den Bau einer elektrischen Straßenbahn und 
eines Verteilungsnetzes beschlossen. Zur Deckung 
der Kosten soll eine Anleihe von 0,9 Mill. M auf- 


genommen werden. 

Leipzig. Man berichtet von dem Proiekt einer 
elektrischen Bahnverbindung nach Halle im 
Anschluß an die bereits in Betrieb befindliche Außen- 
bahn nach Schkeuditz. Bei den beteiligten Ge- 
meinden soll der Plan lebhaftes Interesse finden. 


München-Gladbach (Rheinprovinz). Die Stadt 
hat gelegentlich des Wettbewerbs mit dem Rheinisch- 
Westfälischen Elektrizitätswerk um die Versorgung 
des Kreises Kempen mit Elektrizität — auch eine 
elektrische Bahn Dülken-Süchteln kommt dabei 
in Frage — deu Vorschlag gemacht, daß alle be- 
teiligten Gemeinden des letzteren mit ihr eine 
Aktiengesellschaft für Energielieferung und Bahn- 
betrieb gründen sollen. an der sie nach Maßgabe 
ihres Verbrauches bzw. ihrer Bedeutung beteiligt 


sein würden. 
- Oehringen (Württemberg). Die Kosten für 
die Woasserwerksbauten der Überlandzentrale 
Hohenlohe-Oehringen sollen ca 0,85 Mill. M 
betragen. Zur Deckung der Kosten für Fernleitun- 
gen, Örtsnetze und Transformatorenstationen hat 
der Gemeindeverband die Aufnahme einer Schuld 
yon 1,2 Mill. M beschlossen. 
Pelplin (Westpreußen). Die Überlandzentrale 
Westpreußen G. m. b. H. (Kraftwerk in Stocks- 
mühle a. d. Ferse) ist mit erheblichen Erweite- 
rungsarbeiten beschäftigt. Die Südstrecke soll bis 
Neuenburg und eine Hauptleitung von Romberg 
über Bobau, Ratsdorf. Mieradau, Suzemin bis hinter 
Pr. Stargard geführt werden. Auch nach Osten, 
auf die andere Weichselseite, wird das Strom- 


lieforungsgebiet ausgedehnt. 

Plauen i. V. (Sachsen). Die Stadtverordneten 
haben 0,24 Mill, M für die Erweiterung des 
städtischen Elektrizitätswerkes bewilligt. 

Rathenow (Brandenburg). Eine Versammlung 
von Interessenten hat, offenbar mit Rücksicht auf 
die vom Kreise Ostlıavelland projektierte Zentrale, 
den Bau eines Elektrizitätswerkes für die 
Kreise Westhavelland und Jerichow II abgelehnt. 

Saarlouis (Rbeinprovinz). Sämtliche Strecken 
für die geplante elektrische Kreisbahn sind 
nach der „Köln. Ztg.“ für Personen- und Stückgut- 
verkehr von den staatlichen Behörden freigegeben 


worden. 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1911, S. 176. 
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Rußland. Blarowjeschtschensk a Am, 
Die Stadt wünscht, die Konzession für den bar j 
und Betrieb einer elektrischen Strabenbap, 
zu vergeben, und erwartet bezügliche Anmeldunge, 


Schmiedeberg (Schlesien). Wie die „Deutsche 
Tagesztg.“ meldet, wird der Bau einer elektri- 
schen Bahn nach Liebau-Ausgespann (20 km) 
erwogen. Die Kosten sollen 1,5 Mill. M betragen. 


Schwetzingen (Baden). Es schweben ver- 


schiedene Projekte für elektrische Bahnen, die Warenpreise, 


i üddeutsche Eisenbahn-Gesellschaft ausführen, i 
a S denen auch die Abgabe von Licht und Metalle. („Mining Journal“) London, an 
Kraft verbunden werden soll. 1911 für 1 ton (1016 kg). Bed 

Solingen (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten fs} 
mey merai Einen langfristigen Stromliefe- | Kupfer: Best selected 58 5 0 bis 58 l5 y 
rungsvertrag mit dem Rheinisch-Westfäli- P Elektrolyt. . 59 00, 5 IE 
schen Elektrizitätswerk genehmigt, nach dem 5 Standard, 
dieses der Stadt die Energie zur Versorgung der Kasse 5415 0 =. 
Kleinabnehmer bis zu 48000 KW Std zu 13,5 Pf 3 Mon. 5 7 6 , 3 
für Licht und 8 Pf für Kraft zur Verfügung stellt. Zi = Strait K n =~ 
Die Großabnehmer sollen. wie die „Köln. Ztg.“ inn: Straits, Kasse 177 0:0: ee 
schreibt, aus den Hochspannungsleitungen des n ” 3 Mon. . 176 10 0 po ne 
Werkes direkt versorgt werden. Von den hieraus 5 Australisches. — =-=- a 
erzielten Einnahmen erhält die Stadt jährlich 2/,. j Banka, Kasse 174100, =. 
Die Stadt kauft mit den Mitteln einer Anleihe von $ è 3 Mon.. 17610 0 SN 
0,525 Mill. M von dem Bergischen Elektrizitätswerk | Blei: Span. oder nicht á 
das Niederspannungsnetz (0,4 Mill. M) und den zu engl. Weichblei 13 2 6 „1339 
seiner Speisung dienenden, innerhalb des Weich- „ gew. engl. Block- 


bildes gelegenen Teil des Hochspannungsnetzes ein- blei .. 


schließlich Transformatorenstationen (0.106 Mill. M); ; ; | 
sie verpachtet letzteres (gegen jährlich 4!/;0/ Ver- Zink: Schlesisch, gew. 2217 6 » B0 
zinsung und 3°/, Tilgung) und ihr eigenes Hoch- ” » spez. 23 26, 235 i) 
spannungsnetz (für jährlich 50000 M) an das Rhei- | Antimon e.. 300, 500 
nisch- Westfälische Elektrizitätswerk. Aluminium:98bis99%, 67 0 0 a 6900 

Tondern (Schleswig-Holstein). Das von dem | Nickel: 98 bis 990% gar. 167 10 0 „110% 


Quecksilber: für die 
75 Ibs.-Flasche (34 kg) 10 00, 


Platin: (Hanau) für I kg unverb. . . 5550 M. 
Kupfer: New York, 18. März, für 1 Ib 

11,80 bis 11, ct 

Roheisen: Glasgow, 17. März, für 1 ton middisb 

warttis. . 2 2 2 2 2 2. e 4isl0id 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co) 
Berlin, 18. III. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 


100 kg: 


Sachsenwerk erbaute Elektrizitätswerk ist ab- 
genommen worden. 

Torgau (Pr. Sachsen). Die Stadtverordneten 
haben den Abschluß eines Vertrages mit der Thü- 
ringer Gasgesellschaft für den Bau und Betrieb 
eines Elektrizitätswerkes genehmigt. 

Wiesbaden. Die Handwerkskammer hat sich 
für das Projekt der Schnellbahn nach Frank- 
furt ausgesprochen. 


Witkowo (Posen). Die Stadtverordneten haben 
die Errichtung einer elektrischen Zentrale be- 


— 
| 


schlossen. 

Wölfersheim (Hessen-Nassau). Der Provinzial- | Aluminium-Fabrikate . ... Be 5 
ausschuß hat eine Vorlage genehmigt, derzufolge ein Kupferbleche i 
großer Teil von Oberhessen aus einem hier zu er- K er x ý E ER BEER 
richtenden staatlichen Kraftwerk mit Energie für upferdrähte und -stangen. ..... 1% 
Licht und Kraft versehen werden soll. Das Ver- Kupferrohre ohne Naht. .......18 
sorgungsgebiet erstreckt sich nördlich bis Lich, | Messing-Fabrikate. . . . 2. 2....M 
Grünberg und Laubach im Westen und Süden | Tombak-Fabrikate. . . . 2 22.2... 
bis an die Landesgrenze und im Osten bis an den | Messingrohre ohne Naht . . . 2... MW 
Vogelsberg. Der Provinzialtag wird demnächst zu a mit FE RE E EERE |; 
dem Projekt Stellung nehmen. Pr. Neusilber-Fabrikate. . ih 

Reinnickel-Fabrikate. . . 2 222. 8 
Nickelzink . . . . ... . . 895 


Lötzinn . . . 2. 2 2 2 22 202020. 
Schlaglot . . ». 2 22 2 22 22...lM 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 18. März, für 100 kg Grundpr. 65,50 M: 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz: 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: (‚Publ. 
Ledger“) London, 17. März, für 1 lb Para fne 
hard 6 86 d; Soft fine 6 s 0,5 d; Caucho Ball 
48 10,5d.— Baumwolle: Liverpool, 18. März, für 
1 lb Amerikan. middling 7,54 d, Ägvpt. 98 d; 
New York, loko 14,55 ct; Bremen, für U kg 
74,00 Pf. — Rohjute: London, 18. März, für I ton 
{£ 21.15.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co, 
Berlin) London, 13. März, für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 76 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie- 
denau) 18. März, für 1 kg Nr.1: 8,00 bis 9,00 M: 
Nr. 2: 6,90 bis 7,50 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr.4: 
2,10 bis 225 M. — Rohseide: Mailand, 12. März, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 42,50 bis 45,50 Lire. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird. ist Porto beizufügen, en 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Ste er 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß p An 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen se 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 18. Wer liefert elektrische Schweil- 
apparate für Kettenfabrikation? 


Berichtigung. 


Der auf S. 71 der „ETZ“ 1911 angegeben® 
Preis für die Starkstromtechnik von 
berg beträgt nicht 12,50 sondern 7,50 M für 
gebundene Exemplar. i F 

In dem Bericht über Stirnradübertra£iy 
für Dampfturbinen muß es auf S. 271 der, 


Dänemark. Kopenhagen. Nach der ‚Zte. 
d. V. D. E.“ hat ein Konsortium dänischer, schwe- 
discher und englischer Finanzleute die Finanzie- 
rung der geplanten elektrischen Eisenbahn 
zwischen Randers und Aarhus übernommen. Es 
handelt sich um einen von den Gemeinden noch zu 
genehmigenden Pachtvertrag. In den ersten 10 Jah- 
ren soll die Pacht 30/, der Anlagekosten, die etwa 
7 Mill. Kr betragen werden, und 25°/, des Netto- 
gewinnes ausmachen. In den folgenden 10 Jahren 
erhöht sie sich auf 51/,%, des Anlagekapitals und 
250%, vom Reingewinn. Für das Elektrizitätswerk 
sind während der ganzen Zeit 51!/,%/, auf das An- 
lagekapital sowie vom 11. bis 15. Jahre 100), des 
Reingewinnes, und in den letzten 5 Jahren 20 %/, zu 
zahlen, Pächter wird die National Electrie Con- 
struction Co., London, die sich den Bau der Bahn 
ausbeduagen hat. 

Haiti. Eine amerikanische Gesellschaft hat mit 
der Regierung einen Vertrag geschlossen, der ihr 
für 4) Jahre das ausschließliche Recht zur Ener- 
gielieferung nach Port au Prince und Cape 
Haitien sichert. Neben zahlreichen Glühlampen 
sind in ersterer Stadt 200. in letzterer 500 Bogen- 
lampen in Betrieb. Die Anlage von Port au Prince 
ist noch nicht fertig. 

Honduras. Nach einem amerikanischen Kon- 
sulatsbericht aus Puerto Cortes wünscht man in der 
Republik einen Ersatz für dieteure Petroleum- 
beleuchtung. Es wird nach den „N. f. H. u. L“ 
Azetylengas empfohlen. Da es sich aber auch um 
größere Städte handelt, sollte die Elektroindustrie 
nicht minder Veranlassung nehmen, dieses Absatz- 
gebiet zu studieren. 

Österreich-Ungarn. Pilsen (Böhmen). Nach 
der „N. Fr. Pr.“ hat sich neben K. v. Skoda auch 
die A. E. G.-Union-Elektrizitäts-Gesellschaft, Wien, 
um die Konzession für ein Elektrizitätswerk 
beworben. Die Offerten liegen z. Zt. dem Stadt- 
rat vor. 


Eine über 500 km lange schmal- statt 


Panama. 
spurige Bahn soll nach David (nahe der Grenze | Jýl} am Anfang des dritten Absatzes 
von Costa Rica) gebaut werden. Die Kosten sind Dynamomotor Dynamometer heißen. 
auf JO Mill. $ veranschlagt. Pläne, darunter einer 
für elektrischen Betrieb zu einem um 100 Abschluß des Heftes: 18. März 1911. 
D oo 


niedrigeren Betrage, liegen bereits vor. 
E O TE E E E E A E A E A MER 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E, C. Zeb me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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32. Jahrgang. 


Berlin, 30. März 1911. 


Heft 13. 


RUNDSCHAU. 


Die Entwicklung der Glühlampentechnik. 


Als auf der Jahresversammlung des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker in 
Stuttgart im Mai 1906 die erste Wolfram- 
lampe in Deutschland ausgestellt war, 
konnte die Fachwelt wohl ahnen, daß hier 
eine die Beleuchtungstechnik stark in ihrer 
Ruhe erschütternde Neuerung vorlag, ob- 
wohl die Ausfübrungsformen des Jahres 
1906 noch keineswegs weder in der Größen- 
ordnung als Lichtquelle noch hinsichtlich 
der mechanischen Haltbarkeit den billigen 
Anforderungen der Elektrotechnik ent 
sprachen; denn damals wurden nur 40-ker- 


zige 110 V-Lampen mit freihängenden lan- 


gen Fadenbügeln gezeigt, die sehr wenig 
transportsicher waren und vor allem den 
Nachteil hatten, daß sie nur in senkrechter 
Lage brennen konnten. 

Während sonst neue Ideen im allge- 
meinen auf große Widerstände stoßen, war 
die Idee einer 1,1 Watt pro Kerze ver- 
brauchenden Glühlampe, die 1000 Std brennt, 
so verlockend, daß sie sofort einen beispiel- 
losen Wettbewerb hervorrief; die Fabriken, 
die bisher nur Kohlenfadenlampen herge- 


stellt hatten, versuchten sich in Metallfaden- 


lampen und neue Fabriken, bisweilen mit viel 
zu geringem Kapital, entstanden, von denen 
sogar einige heute schon wieder verschwun- 
den sind. Es ist im Laufe der Jahre ge- 
lungen, die Wolframlampe, die auch unter 
unzähligen Phantasienamen im Handel vor- 
kommt, für alle gebräuchlichen Netzspan- 
nungen und Lichtstärken herzustellen. Für 
100 bis 130 V-Netze findet man Lampen mit 
16, 25, 32, 40, 50, 75, 100, 200, 300, 400, 600, 
1000 EX im Handel, für „Hochvoltnetze“ bis 
250 V Lampen mit 20, 25, 32, 40, 50, 75, 
100, 200, 300, 400, 600 und 1000 EK. Alle 
diese Lampen brennen heute in jeder Lage, 


nicht mehr nur vertikal wie im Jahre 1906. 


So robust wie die Kohlenfadenlampen sind 
sie natürlich nicht, da viel dünnere und 
längere, zudem sprödere Fäden in Wolfram- 
lampen verwendet werden müssen; trotz- 
dem sind sogar Fälle bekannt geworden, 
wo Wolframlampen auch an Orten, die ge- 
wissen regelmäßigen periodischen Erschütte- 
Tungen oder Stößen ausgesetzt waren, eine 
befriedigende Brenndauer ergeben haben. 

Natürlich war es ein dornenvoller Weg, 
der von 1906 bis 1909 gegangen wurde, bis die 
Metallfadenlampe konstruktiv richtig durch- 
gebildet war. Abgesehen von der Faden- 
herstellung war das Problem, eine stabile, 
In jeder Lage brennende Metallfadenlampe 
herzustellen, ein rein mechanisches Problem. 
Von den freihängenden oder durchhängen- 
den Fadenbügeln des Jahres 1906 kam man 
bald ab und „halterte“ die Glühfädenbügel 
bald in ihren Scheiteln allein, bald auch 
noch in der Mitte der Schenkel. Als Halte- 
Tüngsmaterial wurden sämtliche Elemente 
der Chemie und alle Stoffe des Erdreiches 
vorgeschlagen. Allmählich entwickelte sich 
aus der Vielfältigkeit der Konstruktionen 
eine Normalkonstruktion, die an sich recht 
einfach und heute allen guten Lampen 
eigen ist; verhältnismäßig kurze Glühfaden- 


bügel, die in ihrem Scheitel von federnden 
Haltern festgehalten werden, welch letztere 
von einem zentralen Glassteg ausgehen. 
Im Jahre 1906 beklagte man es vielfach 
tief, daß die Wolframlampentechnik nicht 
auch 16- oder gar 10-kerzige Lampen her- 
stellen konnte. Inzwischen ist die 16-ker- 
zige 110 V-Lampe schon im Frühjahr 1909 
erschienen, und prinzipiell steht nichts im 
Wege, auch 10-kerzige 110 V-Lampen her- 
zustellen. Es will jedoch scheinen, als ob 
die Wolframlampenindustrie gar kein Inter- 
esse daran nimmt, auch 10-kerzige Lampen 
zu fabrizieren, denn ihr Verwendungsbereich 
ist wirklich ein so minimaler, und der Ruf 
nach höherkerzigen Lampen ein so großer, 
daß die Fabriken naturgemäß bestrebt sein 
müssen, den Anforderungen nach höher- 
kerzigen Lampen nachzukommen. Beleuch- 
tungstechnisch hatte die 10-kerzige Lampe, 
als es nur 3,5-wattige Kohlenfadenlampen 
gab, gewiß eine Berechtigung; beim Projek- 
tieren wurde ihr als Bereich der Keller, die 
Nebenräume und prinzipiell ein gewisser 
Ort des Hauses zugewiesen. Es ist aber 
wirklich nicht einzusehen, weshalb man in 


diese Räume nicht auch das sonst überall 


sieghafte Prinzip des wachsenden Licht- 
bedürfnisses einziehen lassen will, zumal 
an Stelle einer 10-kerzigen Kohlenfaden- 
lampe eine 25 FHK-Wolframlampe noch etwas 
geringere Stromkosten- verursacht, 2!/,-mal 
mehr Licht gibt und bei ihren normalen 
1000 Brennstunden Jahrzehnte aushalten 
kann, da erfahrungsgemäß in den geschil- 
derten Räumen doch nur während kurzer 
Zeitintervalle und verhältnismäßig selten 
Licht gebraucht wird. Mit steigendem Wohl- 
stand wird man auch im Keller und sonsti- 
gen Nebenräumen verlangen, daß man, 
wenn man schon beleuchtet, auch etwas 
sieht, und zu diesem Zweck ist eine 10- 
kerzige Lampe ungeeignet. Es wäre an der 
Zeit, daß beim Projektieren dieser mittel- 
alterliche Lichtgeiz aufhört, der unter ganz 
anderen wirtschaftlich-technischen Verhält- 
nissen geboren wurde, als wir sie heute 
haben. | 

‚Hingegen hat die Wolframlampe ihren 
Lichtstärkenbereich stark nach oben hin 
erweitert und dadurch gewisse Verschie- 
bungen in der Beleuchtungstechnik hervor- 
gerufen. Normal wurden Kohlenfaden-Glüh- 
lampen bis 50 FK hergestellt. Eine 100-ker- 
zige Kohlenfadenlampe würde 350 Watt ver- 
brauchen, so viel wie eine 6 Amp-Bogen- 
lampe. Als die einwattigen Metallfaden-Glüh- 
lampen geschaffen waren, stellte sich das 
Problem unter einem ganz anderen Gesichts- 
punkt dar. Remane£ hatte auf dem Ver- 
bandstag in Erfurt gezeigt, daß die hoch- 
kerzigen 1 Watt-Glühlampen wirtschaftlicher 
als die offenen Reinkohlen-Wechselstrom- 
Bogenlampen sind. Bei Gleichstrom zeigte 
sich eine rein wirtschaftliche Überlegenheit 
der Wolframlampe nur bei den sogenannten 
Sparbogenlampen (Reinkohlen-Bogenlampen 
mit beschränkter Luftzufuhr) von geringer 
Stromstärke (3 Amp), bei höheren Strom- 
stärken ergab sich in den reinen Betriebs- 
kosten eine etwas größere Wirtschaftlich- 
keit zugunsten der Bogenlampe. Trotzdem 
hat im Laufe der Zeit die hochkerzige 
Wolframlampe auch bei Gleichstrom die 


Reinkohlen-Bogenlampen ohne und mit be- 
schränkter Luftzufuhr verdrängt. Die Be- 
triebsbequemlichkeit der Wolframlampe 
hatte den Ausschlag gegeben. Es war zu 
angenehm, daß die hochkerzigen Wolfram- 
lampen keine Bedienung und kein Kohlen- 
lager erforderten, daß sie keinen Regulier- 
mechanismus und keinen bisweilen wan- 
dernden Lichtbogen besaßen. Diese mehr 
ideellen Momente überwogen in vielen Fällen 
die geringe Ersparnis in den Betriebskosten, 
die die Reinkohlen-Bogenlampen zu machen 
gestattet hätten. Man kann daher heute 
sagen, daß das Beleuchtungsgebiet mit 


Lichtquellen unterhalb 1000 HX (sowohl für 


Außenbeleuchtung als auch für Innenbeleuch- 
tung) der Wolframlampe, das Gebiet ober- 
halb 1000 FK der Bogenlampe gehört. 

Bei der praktischen Anwendung der 
Metallfadenlampen in Beleuchtungsanlagen 
zeigten sich bisweilen Erscheinungen, denen 
man zunächst ratlos gegenüberstand, die 
aber allmählich doch geklärt wurden. So 
gingen häufig beim Einschalten größerer 
Gruppen von Metallfadenlampen die Siche- 
rungen durch, was bei Kohlenfadenlampen 
ganz ausgeschlossen war. Untersuchungen 
und oszillographische Aufnahmen ergaben, 
daß die Anlaufstromstärke der Wolfram- 
lampe 7- bis 8-mal höher als die normale, 
bei der Tantallampe 4- bis 6-mal höher als 
die normale Stromstärke ist, während sie 
bei Kohlenfadenlampen nur das 0,7-fache 
der normalen Stromstärke beträgt; diese 
Erscheinungen haben ihren Grund darin, 
daß Wolfram als Metall einen geringen 
Widerstand in kaltem Zustande hat, wäh- 
rend Kohle als Leiter zweiter Klasse in kal- 
tem Zustande einen hohen Widerstand be- 
sitzt, der mit steigender Erwärmung fällt, 
während er bei Wolfram mit steigender Er- 
wärmung steigt. 

Von der Tantallampe, die aus einem 
gezogenen Draht besteht, war man gewohnt, 
zu wissen, daß die Brenndauer bei Wechsel- 
strom nicht so hoch ist wie bei Gleich- 
strom, weil im gezogenen Tantalfaden in- 
tramolekulare Vorgänge auftreten, die mit 
steigender Periodenzahl und steigender 
Brenndauer den Faden kristallinisch machen, 
seine Moleküle verschieben, sein Gefüge 
unhomogen gestalten. Man übertrug diese 
Erfahrung ohne weiteres auf die Wolfram- 
lampe. Mit Unrecht! Die Wolframlampen, 
die heute marktfähig sind, bestehen durch- 
weg aus gesinterten Fäden, und die Erfah- 
rung zeigt, daß sie, wenn die Fäden im 
Inneren der Lampe richtig gehaltert sind, 
bei Wechselstrom Brenndauern von über 
2000 Std ergeben. Von einer praktisch ge- 
ringeren Brenndauer als bei Gleichstrom 
kann daher keine Rede sein. In neuester 
Zeit ist in Amerika eine Wolframlampe aus 
einem gezogenen Wolframdraht geschaffen 
worden, und sie zeigt, genau wie die Tan- 
tallampe, bei Wechselstrom die molekularen 
Strukturveränderungen des Fadens und 
kürzere Brenndauer als bei Gleichstrom. 

In Wechselstromanlagen können es noch 
andere Umstände sein, die eine Verkürzung 
der Brenndauer im Gefolge haben, für die 
aber nicht die Glühlampe, sondern die An- 
lage verantwortlich gemacht werden muß. 
Zunächst ist jede Überspannung den Glüh- 
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Bei den Lokomobilen ist der Überhitzr 


lampen schädlich. Die hochfrequenten Span- | das Flimmern nicht mehr wahrzunehmen, 

nungsstöße können den sofortigen Tod der | ermöglicht es, daß Lampen mit verhältnis- | in der vorderen Rohrkammer und damit 
Glühlampe herbeiführen. Einen neuen Ein- mäßig niedriger Periodenzahl zur Erzeu- | am Ende des Heizgasweges vorgesehen, 
blick in die Verhältnisse bei Wechselstrom | gung schwacher Beleuchtungswerte benutzt | Nach Angabe von R. Wolf, Magdebur 

gab vor kurzem Kinsloe.!) Er untersuchte | werden können, ohne daß ein Flimmern | läßt sich durch Anwendung eines vollkom. ©. 
den Einfluß der Form der Spannungskurve | empfunden wird. menen Gegenstromes die Dampftemperan - 
auf die Lebensdauer und den spezifischen über die Abzugtemperatur der Gase ste, ' | 
Effektverbrauch von Glühlampen und kam gern. Bei der Riesenlokomobile von Lay ¢ 
zu gänzlich unerwarteten Ergebnissen. Es befindet sich der Überhitzer in der Mit ' 
wurde bisher stets angenommen, daß die des Heizgasweges, da durch ein drites : . 
Lichtstärke, der spezifische Wattverbrauch Röhrenbündel die Gase aus der vorderen i 
und die Lebensdauer von Glühlampen von Rohrkammer durch den Kessel zuig ` 
dem mittleren Effektivwert der Spannung, durchstreichen. R. Wolf erzielt eine weite. 
nicht aber vom Maximalwert abhängig sind. gehende Ausnutzung der Abzuggase bj !- 
Kinsloe brannte nun eine Anzahl von Lam- seinen Verbundlokomobilen dadurch, dat : 
pen an einem Stromkreise, dessen Span- er den Zwischenüberhitzer, in dem geri 
nungskurve nahezu sinusförmig war und gere Spannung herrscht, zuletzt von den : ` 
eine andere Zahl von Lampen an einem Heizgasen umspülen läßt. Die Maschinen ` 
Stromkreise, dessen Spannungskurve spitz fabrik Badenia in Weinheim strebt zu 
war. Die Spannungskurve hatte bei einem gleichem Erfolg, indem sie außer dem Über. 
Effektivwert von 110 V eine Amplitude hitzer einen Speisewasservorwärmer in der 
von 155 V bei der sinusförmigen Span- Rauchkammer anordnet. Die Überhitzer 
nung, während sie bei einem Effektiv- sind großenteils nicht ausschaltbar, da di 
wert von 110 V eine Amplitude von 174 V Temperatur der Heizgase in der Rau. : 
bei der spitzen Kurve hatte. Es ergab sich kammer keine schädliche Höhe mehr be -' 
nun, daß die Kohlenfadenlampen, die Tan- sitzt. Ä 
tallampen und die Wolframlampen eine aus- Sämtliche Kessel, die in Betrieb waren, 
gesprochene Verringerung der Lebensdauer und die meisten der übrigen hatten au. ©’ 
und der Lichtstärke zeigten, wenn die Span- matische Rostbeschickung. Wurfschanfel 
nungskurve spitz war. Eine mikroskopische getriebe, Kettenrost und Schüttelrost wer- 
Betrachtung der Fäden zeigte, daß eine den angewandt, der Antrieb erfolgt zumeist ` 
größere Neigung zur Strukturveränderung elektrisch. 
und zum Brüchigwerden der Fäden bei Die Firma Anciens Établissements Louis 
spitzer Spannungskurve bestand. Diese Er- de Naeher in Willebroek war durch die 
gebnisse sind sehr wichtig, da sie einen alleinige Beteiligung in der Lage, für die 
ganz neuen Gesichtspunkt für das Verhalten internationale Maschinenballe ein in seiner 
der Glühlampen in Wechselstromnetzen lie- Gesamtheit vollkommen einheitliches Kessel 
fern, und es wäre sehr erwünscht, wenn haus zu schaffen. Die bereits erwähnten 


Dr. Monasch. 


Dampfkraftanlagen auf der Weltausstellung 
Brüssel 1910.) 


Von Dipl.-Xug. Fritz L. Richter, Chemnitz. 


Als internationale Schaustellung wies 
die Brüsseler Ausstellung eine unvollkom- 
mene Beteiligung auf. Gleichwohl konnte 
sie in engem Rahmen ein Bild von dem 
heutigen Stand der Dampfkraftanlagen 
geben. 

Dampfkessel. 


Bei den selbständigen Kesseln herrschte 
der Wasserrohrkessel vor, zweifellos weil 
sich bei ihm die großen Leistungseinheiten, 
denen wir heute zustreben, leichter verwirk- 
lichen lassen. Allerdings zeigte die Firma 
Jacques Piedboeuf in Düsseldorf-Ober- 
bilk im Kesselhaus der deutschen Abteilung, 
daß auch durch Vereinigung eines Drei- 
flammrohr-Unterkessels mit einem Heizrohr- 
Oberkessel große Leistungen in einem Kessel 
erzielt werden können. Außer diesem waren 
aber nur Wasserrohrkessel am Betrieb be- 
teiligt. A. Borsig in Tegel stellte einen 
solchen für die deutsche Maschinenhalle und 
die Firma Anciens Etablissements de 
Naeher, Willebroek in Belgien, hatte das 
Kesselhaus der internationalen Halle als 


diese Untersuchungen auch noch von an- 
deren Seiten angestellt werden würden und 
auch auf flache Kurven ausgedehnt würden. 

Eine andere Frage ist bei Wechselstrom 


nicht ohne Interesse, nämlich die Frage, ob 


sich Wolframlampen bei 25 Perioden bren- 


nen lassen. Bekanntlich läßt sich eine 
16-kerzige Koblenfadenlampe ganz gut bei 
25 Perioden benutzen ohne zu flimmern, 


und 25 Perioden-Netze gewinnen immer 


größere Bedeutung für elektrische Bahnen. 
Eine neuere amerikanische Untersuchung 
kommt zu dem Schlusse, daß bei 25 Perioden 
und 110 V eine 25-kerzige Wolframlampe 
unerträglich flimmert; eine 40-kerzige Wolf- 
ramlampe flimmert noch bemerkbar, wäh- 
rend man bei 25 Perioden an einer 50-ker- 
zigen Wolframlampe von Flimmern nichts 
mehr bemerkt. Dieses Ergebnis ist natür- 
lich, denn je höher bei derselben Spannung 
die Kerzenzahl einer Lampe ist, desto 
dicker ist ihr Faden und eine desto größere 
Wärmekapazität besitzt er; er wird sich 
daher bei den Strompulsationen in jeder 
Periode des Wechselstromes weniger schnell 
abkühlen, und sein Licht wird daher weniger 
schwanken. Merrill (Proc. A. J. E. E., 1910, 
S. 1432) hat übrigens gefunden, daß es eine 
kritische Frequenz gibt, bei welcher das 
Flimmern auftritt. Diese kritische Frequenz 
ändert sich als Funktion des Produktes der 
mittleren Beleuchtungsstärke und der pro- 
zentualen Anderung der Beleuchtungsstärke. 
Die Frage, ob eine Lampe bei einer ge- 
wissen Wechselzahl des Stromes flimmert, 
hängt also in hohem Maße von der erzeug- 
ten mittleren Beleuchtungsstärke ab, 

Wenn wir das Flimmern von Lampen 
bei einer gegebenen niedrigen Frequenz 
beurteilen wollen, indem wir eine größere 
Fläche betrachten, die von der Lampe be- 
leuchtet ist, so finden wir, daß das Flim- 
mern immer schwächer wird, je größer die 
Entfernung zwischen Lampe und beleuch- 
teter Fläche wird, bis schließlich bei 
schwacher Beleuchtung das Flimmern ganz 
aufgehört hat. Diese Eigenschaft des Auges, 


1) „El. World“, Bd. 56, 1910, S. 1179. 


zehn Wasserrohrkessel einheitlicher Größe 
standen in einer Reihe. Hinter ihnen hatten 
zwei Ekonomiser Aufstellung gefunden. 
Oberhalb eines jeden Kessels befand sich 
ein Wasserfilter für das Speisewasser. Der 
Brennstoff wurde den Beschicktrichtern der 
automatischen Rostbeschickungen maschi- 
nell zugeführt. Eine zu endloser Kette z- 
sammengefügte Wagenreihe durchlief eine 
räumliche Kurvenbahn und diente zur Her- 
beischaffung der Kohle und zur Beseitigung 
der Rückstände. Die Wagen fuhren an der 
Stirnseite der Kesselreihe oberhalb der Be- 
schicktrichter entlang und führten hier die 
Kohlen zu, nachdem sie über eine auto: 
matisch arbeitende Wage geleitet waren. 
Sie kehrten dann im Keller an der Kessel 
stirnseite zurück und konnten hier Asche 
und Schlacke aufnebmen. 

Die Zufuhr der Verbrennungsluft wurde 
der saugenden Wirkung des Kamins ent 
zogen. Im Keller aufgestellte, elektrisch àb- 
getriebene Ventilatoren drückten die Lat 
in die Feuerungen. Hierdurch ist eine weit 
gehende Ausnutzung der Heizgase in den 
Speisewasservorwärmern möglich. 

Die 1000 PS-Lokomobile von Lanz er 
hielt durch eine Ausführung der Gesell 
schaft für künstlichen Zug in Berlin 
künstliche Luftversorgung. Ein Ventilator 
bläst Luft in eine Strahldüse, die innerhalb 
des Abzugschlotes ausgebildet ist, und stell 
damit künstliche Saugwirkung für die Be 
wegung der Verbrennungsluft her. Der Ab 
zugschlot war etwa 25 m hoch. 

Die bekannte Duplexpumpe bildet eme 
sichere, billige und wirtschaftliche Speise 
vorrichtung überall dort, wo ihr Abdampf 
für die Vorwärmung des Speisewassers als 
genutzt werden kann. Sie sollte deshalb 
nur in Verbindung mit einem solchen Vor- 
wärmer benutzt werden. Die Einrichtung 
fand sich bei der Kesselbatterie der deut- 
schen Halle in einer Ausführung der Firma 
Weise & Monski, Halle. 

Sobald für die Vorwärmung des Wassers 
aber die Heizgase herangezogen werden. 
ist die Duplexpumpe unwirtschaftlich. Es 


eine Batterie von zehn gleichen Wasser- 
rohrkesseln ausgeführt. Ohne Beteiligung 
am Betrieb waren solche Kessel mit geneigt 
liegenden Wasserrohren von verschiedenen 
Firmen in der internationalen Halle ausge- 
stellt. 

Man geht zu Senkrechter Anordnung 
der Wasserrohre über, um den Wasserum- 
lauf zu erhöhen und durch die schnelle 
Strömung des Wassers in den Rohren, in 
denen die Verdampfung erfolgt, die Fest- 
setzung des Kesselsteines zu verhindern. 
Solche Kessel wurden von A. F. Smulders 
Société anonyme in Grace - Berleur - lez- 
Liege (Belgien) und Paul Kestner in Lille 
gezeigt. 

Die Lokomobile verlangt einfache Ge- 
stalt des Kessels und arbeitet deshalb aus- 
nahmslos mit einem Heizrohrkessel. Die 
gediegenen Ausführungen verwenden das 
ausziehbare Röhrensystem. Bei der Riesen- 
lokomobile von Lanz in Mannheim ist dieses 
in drei Rohrgruppen mit zwei Feuerbüchsen 
aufgeteilt, indem die dritte Rohrgruppe einen 
Rückweg der Heizgase bildet. 

Die Überhitzer kennzeichnen das Be- 
streben, einen möglichst langen Dampfweg 
mit kleinem Querschnitt zu schaffen. Jacques 
Piedboeuf benutzt die ganze rückseitige 
Stirnwand des hohen Kesselmauerwerkes, 
um 13 parallel geschaltete Rohrschleifen von 
je 68 m Länge unterzubringen. Bei den 
Wasserrohrkesseln liegen die Überhitzer 
allgemein zwischen den Wasserröhren und 
dem Oberkessel. De Naeher schaltet zur 
Erzielung eines langen Dampfweges die 
Rohrschleifen gruppenweise parallel und 
hintereinander. Da die Dampfmaschinen 
der internationalen Halle großenteils noch 
mit Hahnsteuerung ausgerüstet waren, durfte 
keine hohe Überhitzung hergestellt werden. 
Deshalb hatten nur vier der vorhandenen 
zehn Kessel an sich normale Überhitzer. 
Der Überhitzer liegt bei den selbständigen 
Kesseln in der Mitte des lleizgasweges und 
kann durch geeignete Schieber kurz- oder 
abgeschlossen werden. 


— 


!) Vgl. auch die frühere 
Yon = ee n Ausstell i Prys 
1910, S. 337, 799, 1072, 1210; 1911, S. 103, ai Sp ekichte ETZ 
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erscheint dann die Hochdruck-Kreiselpumpe 
als geeignete Maschine. In dem Kessel- 
hause der internationalen Maschinenhalle 
wurde entsprechend nur mit einer Kreisel- 
pumpe gespeist, die ein Elektromotor un- 
mittelbar antrieb. Die Kurbelpumpe für 
Dampfbetrieb stand nur als Reserve zur 
Verfügung. Weise & Monski zeigten, dem 
Bedürfnis der -Gegenwart entsprechend, 
neben der Duplexpumpe ebenfalls eine 
elektrisch angetriebene Kreiselpumpe für 
die Kesselspeisung. Die einfache Regelung 
durch Drosseln der Druckleitung ist für 
gleichmäßige Kesselspeisung außerordent- 
lich bequem, vor allem, wenn die Pumpe 
eine Kesselbatterie zu versorgen hat. 

In der deutschen Kesselanlage war eine 
von Hans Reisert G. m. b. H. in Köln- 
Braunsfeld ausgeführte Reinigungsanlage in 
Betrieb. Die Firma hat das Verfahren, wel- 
ches mit kohlensaurem Baryt und Kalk ar- 
beitet, durch Ausbildung geeigneter Appa- 
rate für den Bedarf der Industrie brauchbar 
gemacht. Bei demselben sind Störungen 
durch in Wasser lösliches Natriumsulfat be- 


Beitigt. 
Instrumente, Armaturen, Rohrleitungen. 


Der Einheitlichkeit in der Ausführung 
der Kesselanlage der internationalen Halle 
trat die deutsche Kesselanlage durch ihre 
reicbe Ausgestaltung mit aufschreiben- 
den Meßinstrumenten gegenüber. Die Appa- 
rate geben dem Heizer sofort Auskunft 
über den augenblicklichen Betriebszustand 
und der Betriebsleitung einen nachträg- 
lichen Überblick über dessen Verlauf. Zur 
Verhütung einer absichtlichen Beeinflussung 
wird das Schreibzug unter Verschluß ge- 
halten. 

Zur Feststellung der augenblicklichen 
Dampfbelastung benutzt die Gehre-Dampf- 
messer-Gesellschaft den Spannungsab- 
fall, der sich beim Dnrchfließen eines ein- 
fachen Drosselflansches einstellt. Da die 
Messung durch einen geringen Spannungs- 
abfall erfolgt, ist jede Beeinfiussung durch 
Nebenerscheinungen sorgfältig zu verhüten. 
In die zum Instrument führenden Rohrlei- 
tungen werden deshalb lange, wagerecht 
gelegte Rohrschleifen geschaltet und durch 
deren natürliche Abkühlung die Auffüllung 
der senkrechten Rohre mit Wasser ge- 
sichert. I. C. Eckardt in Stuttgart-Cann- 
statt verwendet als Meßstrecke eine Düsen- 
anordnung. 

Diese Firma hat ihre Rauchgasprüfer 
so vervollkommnet, daß häufiger als alle 
Minute eine Analyse aufgeschrieben werden 
kann. Durch die Häufigkeit der Analysen 
werden die Heizgase unter allen Umständen 
unmittelbar nach der Brennstoffbeschickung 
oder Veränderung der Einstellung bei selbst- 
tätiger Rostbeschickung untersucht. Eine 
kleine Wasserstrablpumpe, die die Abgase 
ansaugt und durch den Apparat hindurch- 
drückt, treibt ihn an. Alles ist als einheit- 
liches Ganzes in einem kleinen Schrank 
vereint. 

Die Bedienung durch den Schornstein- 
zug selbst, die die Ados G. m. b. H. in 
Aachen neben derjenigen durch eine Wasser- 
strablpumpe zeigte, erfordert sehr sperrige 
Apparate. 

Die genaue Feststellung der Dampf- 
erzeugung kann nur durch Messung des 
Speisewasgerg erfolgen. Hierfür waren 
hauptsächlich Kolben - Speisewassermesser 
von I. C. Eckardt, Stuttgart- Cannstatt, in 
Betrieb, Das Wasser wird von der Kessel- 
speisepumpe durch die Apparate hindurch- 
gedrückt, so daß diese dem Überdruck im 
Kessel widerstehen müssen. Das Wasser 
et in einem Meßzylinder einen Kolben 

in und her, indem bei bestimmten Kolben- 
stellungen der Zu- und Abfluß vom Zylinder 


umgesteuert wird. Die Kolbenstange wirkt 
auf ein Schreibwerk. Letzteres läßt die 
Gleichmäßigkeit der Speisung erkennen und 
bestimmt die erzeugte Dampfmenge. An 
der Bewegung der Kolbenstange ist die 
augenblickliche Stärke der Speisung deut- 
lich erkennbar. 


Die Manometer erhalten außer dem 
Schreibwerk auch Höchst- und Mindestkon- 
takt, der im Zimmer der Betriebsleitung ein 
Läutewerk ertönen läßt. Die Übertragung 
der Angabe der Instrumente auf entlegene 
Orte durch elektrische Einrichtung wird 
bis zur Anwendung eines selbständigen 
Schreibwerkes vervollkommnet. In Verbin- 
mit den Manometern wurden jene Quecksil- 
berdruckthermometer vorgeführt, die durch 
Anwendung einer Kapillare aus Stahlrohr 
die Ablesung der Temperatur an bequemer 
Stelle gestatten. 


Das weitverzweigte Rohrsystem, das 
den hochgespannten überhitzten Dampf von 
der gemeinsamen Kesselanlage den vielen 
Verbrauchsstellen der beiden Industriehallen 
zuführte, war sowohl in der deutschen als 
auch in der internationalen Halle von der 
Gesellschaft für Hochdruckrohrlei- 
tungen in Berlin ausgeführt. Die gesamte 
Rohrleitung lag in unterirdischen Kanälen. 
Die Hauptleitung bildete in der internatio- 
nalen Halle einen Ring, in der deutschen 
Halle hatte man sich auf eine einfache Lei- 
tung verlassen. Aus der Zerstreuung der Ver- 
brauchsstellen ergab sich in der Ausführung 
der Rohrleitung mit richtiger Verteilung 
von Kompensatoren, Entwässerungen und 
Absperrorganen sowie den Anschlußstutzen 
eine nicht zu unterschätzende technische 
Leistung, die sich dem Auge des Beob- 
achters entzog. Die Gesellschaft hatte in 
der deutschen Maschinenhalle durch eine 
zweckmäßige Zusammenstellung ihre ein- 
zelnen Apparate zur Darstellung gebracht. 
Ihr schlossen sich die deutschen Firmen 
C. F. Julius Blancke in Merseburg und 
Dreyer, Rosenkranz & Droop, Hannover, 
mit Ventilen an. 


Ein neuartiges Absperrorgan für über- 
hitzten und hochgespannten Dampf zeigte 
die englische Firma I. Hopkinson & Co. in 
Huddersfield. Bei völlig geöffnetem Zustand 
des Schiebers schiebt sich ein Führungs- 
ring in den Schieberkanal und stellt eine 
vollkommen glatte Dampfleitung her. Auf 
diese Weise werden Reibungswiderstände 
beseitigt. Der Spannungsverlust soll kleiner 
sein wie bei normalem Schieber, obwohl 
der Schieberdurchgang düsenartig einge- 
schnürt ist. 


Kolbendampfmaschinen. 


SelbständigeKolbendampfmaschinen sind 
von der Deutschen Industrie trotz ihrer 
großen Leistungsfähigkeit auf diesem Ge- 
biete nicht ausgestellt worden, abgesehen 
von dem Sondermodell einer Schiffsma- 
schine, das Heinrich Lanz in Mannheim 
zeigte, um die Anwendbarkeit der Lentz- 
schen Ventilsteuerung bei Schiffsmaschinen 
zu beweisen. 

Normale Landdampfmaschinen hatten 
hauptsächlich belgische und holländische 
Firmen ausgestellt. Unter den belgischen 
Maschinen sind verschiedene noch mit 
Hahnsteuerung ausgerüstet; als Folge ihrer 
Unfähigkeit, mit höher überhitztem Dampf 
zu arbeiten, wurde die Dampfüberbhitzung 
der ganzen internationalen Maschinenhalle 
mäßig gehalten. Da der Hahn als Abschluß- 
organ der Forderung der Gegenwart nach 
Anwendung überhitzten Dampfes nicht ent- 
spricht, hat ihn die Entwicklung der Steue- 
rung in den letzten Jahren nicht mehr be- 
achtet. Zugunsten der Hahnsteuerung ist 
heute allerdings die Bedeutung des schäd- 


lichen Raumes für den Dampfverbrauch ent- 
schieden. 

Die Steuerung der belgischen Firma 
Van den Kerchove in Gent war die 
erste, die — ihrem Wesen nach eine Ventil- 
steuerung — den Vorteil des kleinen schäd- 
lichen Raumes zu erhalten wußte. Sie ar- 
beitet mit Kolbenschiebern, die im Zylinder- 
deckel angeordnet sind. Die Firma zeigte 
eine normale Tandemmaschine und eine 
Tandemmaschine besonderer Bauart, die 
zwei einfach wirkende Zylinder besitzt und 
dadurch mit zwei Ventilsätzen auskommt.!) 
Die mit der Steuerang erzielten guten Er- 
folge?) gründen sich nach unserer heutigen 
Kenntnis nicht auf das mit Ausklinkung 
arbeitende Steuergetriebe, das man Z. Zt. 
der Entstehung der Steuerung für zweck- 
mäßig hielt. Heute ist die auslösende 
Steuerung mit ihrem gliederreichen Ge- 
stänge und ihrer Neigung zu Geräusch für 
eine vollkommene Bewegung der Abschluß- 
organe nicht mehr erforderlich. Sie ist des- 
halb nicht mehr beliebt, um so weniger, als 
sie die Anwendung hoher Drehzahlen ver- 
hindert. 

Die Firma Société anonyme H. Bol- 
linckx in Brüssel hat Lentzsteuerung auf- 
genommen. Das Auslaßorgan und seine 
Steuerung ist abweichend ausgeführt, wird 
aber durch die Aufnahme einiger neuer 
Zapfen kaum Vorteile zeitigen. Zur Erzie- 
lung eines kleinen schädlichen Raumes sind 
auch hier die Abschlußorgane im Deckel 
untergebracht. Van Kopenolle Frères 
in Berchem-lez-Andenarde verwenden hori- 
zontal bewegte Kolbenschieber, die im 
Deckel angeordnet sind. Der mit Auslösung 
arbeitende Antrieb ist vielgliedrig und un- 
übersichtlich. 

Die Firma Société anonyme Zimmer- 
mann Hanrez & Cie. in Monceau-sur- 
Sambre hat in neuer Weise bei einer Ventil- 
steuerung einen kleinen schädlichen Raum 
mit kleiner schädlicher Oberfläche ge- 
schaffen. Die Ventile sind im Zylinder 
untergebracht. Die leichte Zugänglichkeit 
der Zylinderbahn ohne irgend welche Ver- 
stellung an der Steuerung ist wieder her- 
gestellt. Die Ventile sind an das Ende der 
Laufbahn gelegt und dicht bis an deren 
Zylindermantel herangezogen. Beim Nieder- 
druckzylinder wird der schädliche Raum 
durch geeignete Kolbenansätze weiter ver- 
kleinert.?) 

Die Maschine ist mit der aus Abb. 1 (S.308) 
ersichtlichen Kurvenschubsteuerung, Patent 
Paul H. Müller, Hannover, die auch in 
Deutschland verbreitet ist, ausgerüstet und 
entspricht mit dieser den hohen Anforde- 
rungen der Gegenwart. Die Exzenterstan- 
gen greifen an einem Schwingdaumen an, 
der unmittelbar in der Ventilhaube gelagert 
ist. Dieser Schwingdaumen wirkt auf die 
Rolle eines Zwischenhebels, der seinerseits 
auf die Rolle der Ventilspindel einwirkt. 
Durchdiesen zwischen Schubkurvenschwinge 
und Ventilspindel eingeschalteten Zwischen- 
hebel wird als Vorteil gegenüber anderen 
mit Schubkurve arbeitenden Steuerungen 
ein Seitendruck auf die Spindelführung des 
Ventils beseitigt. Ein bei anderen Kurven- 
schubsteuerungen bestehender Seitendruck 
wird um so stärker, je steiler man die 
Schubkurve wählt, und zwingt dadurch 
einerseits zu einer weniger günstigen Ven- 
tilbewegung, anderseits zureichlicher Schmie- 
rung der Spindelführung. Die Massen, die 
mit dem Ventil an den großen Beschleuni- 
gungen teilnehmen, sind eingeschränkt. Die 
tür die Bewegung erforderlichen Zapfen 
befinden sich innerhalb der Ventilhaube. 


— 


1) „leitscheift des Vereins Deutscher Ingenieure“, 
S. 1534 (Abb. 84). 5 , K 
we 3) en des Vereius Deutscher Ingenieure“, 
‚8. 1281, 1405, 1488. i 
ar 3) Siehe „Zeitschrift des Vereins Deutscher Im 
genieure“, 1910, S. 159) (Abb. 67). 
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Ausführung und Schmierung wird dadurch 
vereinfacht. Weil nur eine einfache Ver- 
bindungsstange vom Exzenter zum Ventil- 
antrieb führt, hat die Steuerung ein ein- 
faches glattes Außere. Bei den Auslaßven- 
tilen wird der Ventilschluß durch zwei seit- 
lich gelagerte Zugfedern bewirkt; sie schrän- 
ken gegenüber der zumeist üblichen Druck- 
feder die Bauhöhe der unterhalb des Zy- 
linders liegenden Ventilhaube und die 


Die durch die Steuerung erzielte Ver- 
einfachung der Wartung wird bei allen ge- 
diegenen Maschinen der Neuzeit durch ver- 
vollkommnete Ausbildung der Schmierung 
gesteigert. Die Steuerung vermeidet mit 
der Kanne zu ölende schwingende Zapfen. 
Exzenter und Achsenregler werden einheit- 
lich durch Zentrifugalschmierung versorgt. 
Die Lager der Hauptwelle erhalten Ring- 
bzw. Kettenschmierung, oder es wird durch 
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Niederdruckzylinders sowie die Einlaßren. ` 
tile des letzteren werden durch ein Rn | 
sames zweites Exzenter bewegt, Diese 
Maßnahme erfordert eine Kurbelversetzun 
um 180°, bei der die Maschine nicht in nn 
Stellung anlaufen kann und ein SChwereres 
Schwungrad benötigt. 

In der Verkleinerung "des Schädlichen 
Raumes vermögen bei der Lokomobile we. 


i ` 
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der die Ventilsteuerung von Lanz noeh die è : 
Kolbenschiebersteuerungen mit den.nenesten A 
Fortschritten der selbständigen Dampfn. . 
schine Schritt zu halten. 

Die Lokomobilen sind dem stetig wach. 
senden Bedürfnis nach größeren Leistungs- 
einheiten gefolgt. R. Wolf zeigte eine Ver. 
bundlokomobile für die stattliche Norma. 
leistung von 500 PS. Diese Maschine bẹ. . ` 
sitzt in jeder Hinsicht die charakteristisch, 
Gestalt einer Lokomobile. Die Leistung 
wird von zwei fliegend angeordneten 
Schwungrädern auf zwei Dynamomaschinen 
übertragen. Heinrich Lanz hatte eine Ver. 
bundlokomobile für die Riesenleistung von 
1000 PS ausgestellt. Sie hat unverkennbar 
den Konstrukteur gezwungen, die übliche 
Anordnung der Lokomobile zu verlassen, 
Die Ausbildung einer vollständigen Pln +" 
form für die Bedienung der Maschine und 
die Art der Kesselverkleidung verbergen 


eine besondere Pumpe ein ständiger Öl- 
umlauf hergestellt. Für die Lager der 
Steuerwelle kommt Ketten- 
oder Ringschmierung, für die 
Stopfbüchsen Drucköl zur An- 
wendung. 

Unter den holländischen 
Firmen zeigte die Maschi- 
nenfabrik Breda in Breda 
eine Tandemmaschine mit 

Proellscher Kurvenschub- 
steuerung und Achsenregler. 
Die Maschine wirkt durch ihr 
einfaches Steuergestänge an- 
genehm, die Ventile sind in 
normaler Weise angeordnet. 
Die Firmen Gebr. Stork in 
Hengelo und Louis Smul- 
ders & Co. in Utrecht zeigten 
Gleichstromdampfmaschinen; 
sie nahmen damit aber an der 


Größe der zu beschleunigenden Masse ein. 
Um das Ventil beim Beginn der Eröffnung 
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RRR, BE Stork in Hengelo ist mit | war als Dampfdynamo mit einem unmitel 


bar auf der Kurbelwelle angeordneten 
Stromerzeuger ausgeführt, auf der einen 
Seite der nur in zwei Lagern getragenen 
Kurbelwelle fliegend der Rotor, auf der an- 


f (7% Kurvenschubsteuerung nach 
Stumpf ausgerüstet. Louis 
Smulders verwendet Kolben- 
ventile, dienach dem Exzenter- 


Abb. 1. Kurvenschubsteuerung von Paul H. Müller, Hannover. 
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nicht erst aus der Ruhe beschleunigen und 
vor dem Schluß seine Bewegung ganz ab- 
bremsen zu müssen, sind die Ventile mit 
einem ringförmigen Ansatz von etwa2 mm 
Länge versehen, der in einen kurzen Zylin- 
der eingreift. Der schnelle Abschluß wird 
hierbei gewissermaßen durch einen Kolben- 
schieber, der dichte Abschluß durch ein auf- 
geschliffenes Ventil erzielt. 

Zu solcher Steuerung gehört ein Achsen- 
regler, der durch unmittelbare Verstellung 
der Einlaßexzenter die Füllung des Hoch- 
druckzylinders verändert. Der Achsenregler, 
Patent Paul H. Müller, ist normalisiert und 
wird von der Reglerbauanstalt Steinle & 
Hartung in Quedlinburg ausgeführt. Hier- 
durch ist die bei Muffenreglern allgemein 
beliebte Sonderherstellung der Regler zum 
Vorteil für zuverlässige Regelung auch auf 
die Achsenregler übertragen. 

Das Gehäuse des Reglers und seine 
Schwunggewichte wirken als Beharrungs- 
masse und unterstützen in bekannter Weise 
den Regelvorgang. Die Drehzahl kann 
durch Handräder in den für Dynamoantrieb 
erforderlichen Grenzen von +5°/, verstellt 
werden. Regler und Exzenter werden ein- 
heitlich durch Zentrifugalschmierung geölt, 
so daß eine sorgfältige und reinliche Schmie- 
rung vorliegt. 

Infolge des einfachen Gesiänges der 
Schubkurvensteuerung zusammen mit einem 
Achsenregler sind die modernen Dampf- 
maschinen schlicht, übersichtlich, leicht zu 
bedienen und sauber zu halten. Sorgfältige 
Beachtung der Bewegungs- und Beschleuni- 
gungsverhältnisse bei der Ausbildung der 


Schubkurve erzielt eine gleich vollkommene | Schubkurven-Ventilsteuerung (Lentz) in den | Austrittes auf der entgegengesetzien | 
Steuerung wie die vielgliedrigen unüber- | Dienst der Lokomobile gestellt. Die Ein- | in der Zylindermitte durch die Schlitze = f` 
sichtlichen Gestänge der Ausklinksteuerun- | fachheit ist weiter gesteigert, indem beide | des Gleichstromes — die Wirbelung des 


gen. Ein gut durchgebildeter Achsenregler 
sichert eine äußerst scharfe Regelung, 80 
daß in der Kolbendampfmaschine der Ge- 
genwart die Präzisionsmaschine der letzten 
Jahre weitgehend zu einfacher Form zu- 
rückgekehrt ist, ohne den errungenen Er- 
folg der wirtschaftlichen Arbeitsweise preis- 


zugeben. 


gesetz angetrieben werden. Beide Maschinen 
haben ein geschlossenes Kurbelgehäuse aus 
Gußeisen, innerhalb dessen der Kurbel- 
zapfen sehr vollkommen mit Öl versorgt 
wird. Die Maschine von Smulders arbeitete 
auf eine senkrechte Welle und diente zum 
Antrieb einer tief aufgestellten Kreisel- 
pumpe. Dies ergab einen eigenartigen Auf- 
bau der Maschine. 

Die Ateliers Carels Frères in Gent 
übertragen die Ausklinksteuerung auf die 
Gleichstrommaschine. 

Bei der Entwicklung der Lokomobile 
ist die Forderung nach Einfachheit der 
Dampfmaschine niemals außer acht ge- 
lassen worden. Die Anwendung des über- 
hitzten Dampfes hat zur Kolbenschieber- 
steuerung geführt. Der Schieber wird pa- 
rallel zur Zylinderachse nach dem Exzenter- 
gesetz bewegt und dient zur gleichzeitigen 
Steuerung für Ein- und Auslaß. Diese ein- 
fache Steuerung finden wir bei den Loko- 
mobilen von R. Wolf, Magdeburg-Buckau, 
Ruston Proctor & Co. in Lincoln (Eng- 
land) und Weyher & Richemond 8o- 
cieteanonymeinPantin(Frankreich). Diese 
Firmen hatten erdfeste Verbundlokomobilen 
mit Kondensation ausgestellt, die mit Über- 
hitzung arbeiten und eine gediegene Aus- 
führung zeigen. Der Rahmen stellt eine un- 
mittelbare Verbindung der Zylinder und 
der Wellenlager her, so daß die Trieb- 
werkskräfte nicht durch den Kessel über- 
tragen werden. Die Schmierung ist wie bei 
den selbständigen Dampfmaschinen vervoll- 
kommnet. | 

Heinrich Lanz in Mannheim hat die 


Einlaßventile und beide Auslaßventile eines 
Zylinders je durch ein gemeinsames Exzen- 
ter bewegt werden. Bei Verbundmaschinen 
wendet Lanz ebenfalls nur zwei Exzenter 
für die gesamte Steuerung an. Die Einlaß- 
ventile des Hochdruckzylinders werden für 
sich getrieben, indem ein Achsenregler ihr 
Exzenter zur Regelung der Maschine ver- 


deren ebenfalls fliegend ein Schwungrad. 
Auf der letzteren mußten zwischen Lager 
und Schwungrad noch die beiden Steuer- 


exzenter und der Achsenregler Unterkunft 
finden. Man erkennt die schwierigen Be 
dingungen, denen sich die Werkstatt bei 
der Erzielung eines ruhigen Wellenlaufe 
gewachsen gezeigt hat, um so mehr, als die 
Maschine mit der hohen Drehzahl von 
215/Min arbeitete. Diese dürfte vor allen 
gewählt worden sein, um die auf den Kessel 
gelagerte Maschine leichter zu halten. 
Beide Maschinen waren wechselnd an 
der Stromerzeugung in der deutschen Na 
schinenhalle beteiligt und erbrachten somit 
den Beweis, daß geschickte Konstruktion 
im Verein mit sorgfältiger Werkstätten- 
arbeit dem Lokomobilbau auch das Gebiet 
der großen Leistungseinheiten zu erschlieben 


vermag. 


Die Lokomobile verlangt eine einfache 
Dampfmaschine. Deshalb erscheint es nahe- 
liegend, daß gerade bei ihr die Gleichstrom: 
Dampfmaschine große Erfolge zeitigen kan. 
Denn bei dieser wird die Lokomobilns 


schine kaum genötigt sein, 


hinter der selb 


ständigen Dampfmaschine in der Ausfüh- 


rung zurückzustehen. Die Masch 


inentabrik 


Badenia in Weinheim in Baden hatte das 
Verdienst, die Gleichstrom-Dampfmasebitt 
in ihrer Anwendung bei der Lokomobile zt 
zeigen. Die Maschine war mit Stumpfscher 
Kurvenschubsteuerung ausgerüstet. 

Der Erfolg der Gleichstrom-Dampfns 
schine wird darauf zurückgeführt, dab in 
folge des Eintrittes des Dampfes am Ende 


des Zylinders durch di 


e Ventile und seines 


ten Seite 


Dampfes, und damit der durch die Wände 
verursachte Wärmeverlust vermindert w 


Großenteils wird aber der Erfolg dadurch 
begründet sein, daß weitgehende 
hitzung und vollkommene Steuerung 


ber- 
neben 


kleinem schädlichen Raum und hoher Kom- 


pression überhaupt zur Einzy 


zurückführen. 


Gutes Vakuu 


lindermaschine 


m führt dann 


di 
ta a> 


c} 
M 


Zn 


‚or Maschine mit den Auslaßschlitzen. 
oc kleinen Füllung, mit der die Ma- 
schine bereits bei normaler Belastung ar- 
beiten muß, stellt sie an die Steuerung 
wesentlich erhöhte Anforderungen, die als 
Erfolg der Gegenwart durch Kurvenschub- 
steuerungen erfüllt werden. Von diesen 
kommen hauptsächlich die von Stumpf, 
Paul H. Müller und Lentz für Gleichstrom- 
maschinen zur Benutzung. 
Gleichstrommaschinen verlangen Kon- 
densation, da nur bei der geringen Aus- 
trittsspannung trotz kleiner schädlicher 
Räume der lange Kompressionsweg anwend- 
bar ist. Um den Auspuffbetrieb als Aus- 
hilfe zu ermöglichen, werden Ventile vor- 
gesehen, durch die sich der schädliche 
Raum von Hand künstlich vergrößern läßt. 
Dieses Zuschalten der schädlichen Räume 
kann bequem während des Betriebes erfol- 
gen, so daß man ohne Betriebsunterbrechung 
von Kondensation auf Auspuff und umge- 


lten kann. 
kehrt schalte (Schluß folgt.) 
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Neue elektrisch angetriebene rotierende 
Gesteinbohrmaschinen. 


Von P. Schiemann, Ilmenau. 


Ein Gebiet, welches sich immer mehr 
der Elektrotechnik erschließt, ist der Ersatz 
der Handarbeit in Bergwerken, Steinbrüchen 
und Tunnelbauten durch maschinellen oder 
mechanischen Betrieb. Der Absatz der 
schon seit vielen Jahren angewandten schla- 
genden und derjenige der rotierenden Ge- 
steinbohrmaschinen mit clektrischem An- 
trieb hat sich in den letzten Jahren sehr 
vergrößert, da immer mehr Fabriken zu 
deren Herstellung übergingen oder speziell 


für diesen Fabrikationszweig gegründet 


wurden. Eine Belebung hat diese Industrie 
auch dadurch erhalten, daß es nach vielen 
Anstrengungen möglich wurde, die mecha- 
nischen Handhämmer, welche bis vor kur- 
zem nur mit Preßluftantrieb gebaut wurden, 
für den so viele Vorteile bietenden elektri- 


schen Antrieb auszuführen, zumal die Hand- 


hämmer nicht nur im Bergbau, sondern 
auch in der Materialbearbeitung ein großes 
Anwendungsgebiet haben. 


. 


=) 


Y% 


Abh, 2, Schlangenhohrer mit auswechselbarer 
Stahlschneide. 


Die schlagenden Maschinen und die 
Handhämmer sollen der Gegenstand einer 
späteren Arbeit werden. Hier sollen zu- 
nächst nur die rotierenden Maschinen be- 
handelt werden, welche sich für Bohrungen 
in mildem Gestein, wie Kohle, Minetta, 


l 


Zu- : 


— I 
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Abb. 8. Elektrische Drehbohrmaschine mit Handvorschub. 


Steinsalz, Kali, Hartsalz, Mergel usw. derart 
eingeführt haben, daß sie besonders im 
Kalibergbau fast ausschließlich gegenüber 


wi 
ope N 


FE > jan aee 


Abb. 5. Elektrische Drehbohrmaschine mit selbst- 
tätigem Vorschub. 


den mit Preßluft angetriebenen Maschinen 
das Feld behaupten. Dabei sollen nur die 
neuesten Konstruktionen berücksichtigt wer- 
den, denn die älteren sind ja bereits mehr- 


fach behandelt worden. 
Im Gegensatz zu den gewöhnlichen 
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Drehbuhrmaschinen sind die Stoßbohrma- 
schinen für Bohrungen in harten Gesteinen, 
wie Quarz, Basalt, Granit, Grauwacke, 
Gneis usw. bestimmt, ebenso die Diamant- 
bohrmaschinen für Bohrungen in den här- 
testen Gesteinen. Da letztere ebenfalls 
drehend arbeiten, soll auch von diesen hier 
zum Schluß eine moderne Type beschrie- 
ben werden. 

Wie bei den älteren für milde Gesteine 
angewandten Bohrmaschinen wird auch bei 
den neueren Maschinen dieser Art mit so- 
genannten Schlangenbohrern von ca 1, 2 und 
3 m Länge und von 45, 42 und 40 mm 
Durchmesser gebohrt. Da diese Bohrer bei 
jedem Loch nacheinander benutzt werden, 
befestigt man sie leicht auswechselbar an 
der Bohrwelle der Maschine. Neuerdings 
gibt es diese Schlangenbohrer auch mit 
auswechselbarer Stahlschneide, die wegen 
der gleichbleibenden Drehrichtung beim 
Vorbohren und Zurückziehen des Bohrers 
nur eingeschraubt zu werden braucht, wie 
Abb. 2 zeigt. Was die Maschinen selbst 
anbelangt, so lassen sich dieselben in zwei 
Gruppen einteilen, in die Maschinen mit 
Handvorschub und in diejenigen mit auto- 
matischem Vorschub. Bei letzteren ist die 
Bohrwelle, welche stets mittels eines Vor- 
geleges durch einen Elektromotor bewegt 
wird, als Spindel ausgebildet, die sich in 
einer feststehenden, langsam oder schnell 
rotierenden Mutter dreht. Dadurch wird 
der Bohrer mit ca 200 kg Bohrdruck gegen 
das Gestein gepreßt, bei gleichzeitiger Ro- 


tation mit ca 120 Umdr/Min. Die Befesti- 
gung geschieht bei beiden Maschinenarten 
durch eine leichte Spannsäule, an welcher 
sie in beliebiger Höhe und unter beliebi- 
gem Winkel zum Gestein eingestellt wer- 
den können. Der Elektromotor ist entwe- 
der direkt an die Maschine angebaut oder 
in der Spannsäule untergebracht und durch 
eine feste Welle längs der Spannsäule mit 
der Maschine verbunden. Er kann auch für 
sich auf die Erde gestellt werden und über- 
trägt dann seine Drehung durch eine bieg- 
same Welle. 

Eine sehr einfache, bewährte Maschine 
ist die Drehbohrmaschine mit Handvor- 
schub der Maschinenfabrik Wagner & 
Püschel, Berlin-Lichterfelde, deren äußere 
Form Abb. 3 zeigt, während Abb. 4 die- 
selbe im Schnitt darstellt. Wie ersichtlich, 
ist die nur aus dem Elektromotor a und 
einem doppelten Vorgelege bestehende Ma- 
schine in einer Gleitbahn b verschiebbar 
angeordnet. Zum Bohren dreht ein Arbeiter 
die Handkurbel ce, wodurch mit der ganzen 
Maschine der Schlangenbohrer d gegen das 
Gestein bewegt wird. Das wenig Kraft er- 


 fordernde Zurückziehen der Maschine und 


des Bohrers erfolgt, indem zunächst der 
Hebel e umgelegt wird, wodurch sich die 
Mutter f von der Spindel löst und dann die 
Maschine direkt an demselben Griff e zu- 
rückgezogen wird. Hierdurch ist gegen- 
über dem Zurückkurbeln beträchtlich an 
Zeit gespart. 

Bei der in Abb. 5 wiedergegebenen auto- 
matischen Maschine, welche ebenso wie die 
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zuerst beschriebene eine Erfindung des 
Ingenieurs Wagner ist, wurde zunächst 
die Neuerung des Motoreinbaues in die 
Spannsäule getroffen. Hierdurch sind die 
belstände der biegsamen Wellen, wie 
großer Verschleiß und unbequeme Auf- 
stellung, vermieden, und trotzdem ist die 
Maschine selbst leicht und kompakt ge- 
blieben. Eine weitere Neuerung bildet die 
Konstruktion des automatischen Vorschubes 


CERURI 


Sal, a) 


PAn nT 


l 


AM 
UUUUUYUAUUUUU 


\ 


7, REA 


JJJU 


nam 


Annan 


T 
n z -94 
u 7 
FE EEEE Fr 
ms T 7, a: 
RS a EL Bone PRA 
` 3 ` „a: W 
x > ie; PNY 
IA S nen St y S 
= N: 172 
` T 4 ? 
$ r t ; 
r TE li } f 
nen s. U Die 
- t ; ] : 
5 g = GEF a 1,0 > 
LK 75 FE ve‘ bee Auen 
m EN | mann 
m MENNY ny; i N 
n í ! ENTE igi 
i l aMi ü j + 4 
= nhi % ... AN : | | 
Tr una an IN a ae . gi at i = = 
aias E zni) Pr ee i z 
CCEE a A ses Say 
A N nd 
a zkr ! j 
a TE ; \ 
En. / 
> f x 2 
1t A | 
% he WEN ET: i 
5 rr 


o l aek 


» 
„MW: = em 2 SR IERI en: k AARAA a 
no 
A A ETAK A AS Ren 


Abb, 6 Elektrische Drehbohrmaschine für sellsttätigen 
Vorschub mit Motorsäule. 


und Kückzuges des Schlangenbohrers. 
Ersterer erfolgt hier dadurch, daß die 
Bohrspindel in einer feststehenden Mutter 
rotiert, während der Rückzug erreicht wird, 
indem die Mutter von der Spindel selbst 
schneller wie diese gedreht wird. Die Aus- 
führung dieser Konstruktion zeigt Abb. 6. 
Es ist die Spannsäule mit Motor und Ma- | 
schine im Schnitt gezeichnet, wozu letztere 
gegenüber der normalen Betriebsstellung 
um 90° gedreht ist. 
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Der Elektromotor a treibt mittels 
zweier Zahnräder die Welle b, auf welcher 
ein Kugelrad c verschiebbar angeordnet 
ist. Durch eine weitere Kugelradüber- 
setzung erhält die mit dem Bohrkopf f ver- 
sehene Spindel e eine ständige Drehbe- 
wegung. Hierzu befinden sich an der 
Buchse d, auf welcher das letzte 
Kugelrad der Kraftübertragung 
sitzt, Federkeile, die in Nuten der 
Spindel gleiten. Um Stillstand oder 
schnelle Rotation der Mutter g zu 
erreichen, ist folgendes Getriebe 
vorgesehen. An einem Flansch h 
befinden sich Zapfen, auf denen 
die Zahnrädchen i drehbar ange- 
ordnet sind. Letztere greifen einer- 
seits in eine Außenverzahnung der 
Mutter, anderseits in eine Innen- 
verzahnung des am Maschinen- 
gehäuse befestigten Kranzes k. Da 
nun der Konus des Flansches h 
mittels der Druckfeder Z in einen 
Konus des feststehenden Kranzes 
k gedrückt wird, stehen die Räd- 
chen i fest und halten die Mutter, 
so daß sich die Spindel lang- 
sam vorschiebt. Zur Erzielung des 
Rückzuges ist eine sich stän- 
dig mit der Spindel drehende 
Buchse m vorgesehen, die mittels 
der Zahnkupplung n den Flansch k drehen 
kann, um die Rädchen i in dem festen 
Kranz k rollen und die Mutter g im Dreh- 
sinn der Spindel c, schneller wie diese, ro- 
tieren zu lassen. Die Einschaltung dieses 
Getriebes wird durch Verdrehen des vorn 
an der Maschine in Abb. 5 sichtbaren Hand- 
griffes und damit auch der Buchse o (Abb. 6) 
bewirkt. Letztere schiebt die Buchse p gegen 


| die Feder l, wodurch zunächst der Rei- 
| bungskonus hk gelöst und dann die Zahn- 


Abb. 7. Elektrischer Drehbohrer mit Motorsäule 
im Betriebe. 


kupplung x eingerückt wird, so daß sich 
Getriebe und Mutter drehen. Es wird also 
während der Verdrehung des Handgriffes 
der Bohrer, trotz seiner gleichbleibenden 
Rotation, schnell zurückgezogen, und nach 
dem Loslassen des Griffes der Vorschub 
von neuem begonnen, falls nicht der Motor 
zum Umsetzen der Spannsäule ausgeschaltet 
wird. Wie ersichtlich, läßt sich durch die 


_ Größe der Druckfederspannung / zum Schutz 


des Bohrers ein bestimmter maximaler 
Bohrdruck für den Bohrer einstellen, bei 
dessen Überschreitung die Konusse h k auf- 
einander gleiten, wodurch sich der Vor- 


Abb. 8& Elektrischer Diamantbohrer mit Motorsäule. 


u 30. März 19, | 

ee y 
schub bei harten Stellen im Gestei ) 
tätig verringert. Abb. 7 zeigt ee a 
schine, mit der schon Bohrlöcher über 9 sii 
Tiefe gebohrt wurden, im Betriebe a 
normale Lochtiefe reicht bis 25m "i 

Eine 
mit elektrischem Antrieb der Firma Lange ; 
N 


zu ig i 


Lorke & Co. in Brieg, Bezirk Breslau, bei 


welcher die Wagnersche Motorspannsiule : 
benutzt ist, zeigt Abb. 8. Diese Maschine 
bohrt mit einem Stahlrohr, welches vom 
eine mit kleinen, ein wenig vorstehenden 
Diamanten besetzte Krone trägt (Abb. 9) 
Der äußerste Diamant ragt auch seitlich vor 
damit die Krone sich frei schneidet. 

Bei einem Lochdurchmesser von % mm 
werden in Basalt, welcher härter wie Granit 
ist, 40 mm Lochtiefe pro Minute erreicht 


Abb. 9. Bohrkopf mit eingefalzten Diamanten. 


Die Tourenzahl des Bohrers beträgt 00 
i. d. Min. Wie Abb. 8 erkennen läßt, wird 
von dem hinteren Ende des Schutzrohres 
aus dem Bohrer Spülwasser zugeführ, 
welches von dem vorderen Kopf, der gegen 
das Gestein gepreßt wird und nach 
\Wiederauffangen durch den angesetzten 
Stutzen abfließt. Gleichzeitig dient der 
vordere Kopf zur Führung der Diamant- 
bohrkrone. Diese Maschine wird ebenso 
wie die vorher beschriebenen Drehbohr 
maschinen für jede Stromart und jede 
Spannung bis 500 V ausgeführt. 


Zusammenfassung. 


Es werden die verschiedenen Systeme be 
sprochen, nach denen Gesteinbohrungen mit 
ek tische Energie ausgeführt werden, näm: 
ich: 

I. durch drehend arbeitende Maschinen: 

a) mit stählernen Schlangenbohrern, 

b) mit Diamantkronen; 

II. durch schlagend arbeitende Maschinen. 

Zu Ia) wird eine neue Type mit Handvorschub 
sowie eine solche mit automatischem Vorschub 
und schließlich auch eine neue Diamantbohr- 
maschine beschrieben. Die Neuerungen liegen 
in der Konstruktion des Vor- und Rückschubes 
sowie in der Anordnung des Elektromotor 
innerhalb der Spannsäule. 
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Berechnung der Magnetisierungskurve 
bei Mehrlochwicklungen. 
Yon Dipl.Ing: Dr. F. Rusch, Zürich. 


n wird eine einfache Be- 
der gewöhnlich „Magneti- 
ten Funktion E = f (Ju) ge- 
ü all, daß die magnetisierende 
oc 2 a Löcher verteilt ist. 
Den Entwicklungen werde speziell eine ein- 
schsige Wicklung zugrunde gelegt. | 
Fine solche Wieklung bringt eine Ver- 
teilung der MMK hervor, wie sie Abb. 10 
zeigt. (9 Löcher pro Pol, 6 davon bewickelt.) 


Im folgende 
recbnungsweis® 
sierung“ genann 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 
1 


Es seien allgemein z Nuten pro Pol 
vorhanden, davon seien y.2 bewickelt und 
3.z leer gelassen. Zwischen y und ß be- 
steht der Zusammenhang: 


p+Yr=1. 

Setzen wir zunächst voraus, das Eisen 
sei so schwach gesättigt, daß man noch Pro- 
portionalität zwischen Flux und MMK an- 
nehmen kann, dann stellt Abb. 10 auch die 
Kraftliniendichteverteilung im Luftraum dar. 
Wir können nunmehr die EMK berechnen, 
die in einer derartigen Wieklung von einem 
Feld, das die geschilderte Verteilung be- 
sitzt, induziert wird. Die achsiale Länge 
der Maschine, die die Wicklung trägt, sei 1. 
Die Nutenteilung wollen. wir ebenfalls zu 1 
annehmen. Dann ist, wenn @&, der Flux, 
der die innerste, ®, der Flux, der die fol- 
gende, und D, der Flux, der die äußerste 
Spule durchsetzt: 


D, =(8 2+1). B3, 

t, =(B82z+1). B+2 B}, 

0 =(z+1). B; +2 B, +2 B. 
Bedeutet: 


n die Windungszahl der äußersten, 
mittleren, 
innersten Spule, 


Ila n „ „ 
n 
In » » 


dann ist die Gesamtspannung aller hinter- 
einander geschalteten Spulen proportional: 


Sn. =n. D +n. O+ n. z... 

Der Wicklungsfaktor ist: 
‚_ <(n.®) 
o =. 

Diese Formel für fw, die ganz allge- 
mein gilt, läßt sich in unserem speziellen 
Fall noch vereinfachen. Es ist nämlich: 
9+9.+9+...0.=2B,+2(2 B) 

+3 B) +42 B)+...+k(Bz+1)Brx, 


da wir annehmen: ny =n; =n =.. NKEN 
und Einfachheit halber n = 1. 
50: 


<n.0)=2|B+2B,+3 RB, +4B, 
toe CATO Bal: 


Weiter wissen wir: 
Demnach: 


B, zd B USW. 


y 
.m=2la +22 B, 48 Bi+4* B, + “en 


et p) 


San + 24374424 Re: 


„®z+tD 
+ PR, | 


Nach einer bekannten Formel ist: 
1?+2?+3?+4°+...(k — 1) 
_ (k—1).k(2k—1) 
= 6 ; 
Daher wird: 


X(n) =2B, | an 
ae u 

1 

(1 s ge 

X(n pini e| i e) 

Bz+1 
2.0 | 
Der Gesanıtflux ist: 

P=9,=2 (B+ B+B; +...+ (8 R Br) 


=2B (1 +2+3+...+k—1+ B r) 


u k(k—1) ($z+tl 
on, (ed D) 


na E 


Da aber k= ee so wird: 


D= B,. > Ber 
und 
Sn =.) :-27+,, s 
folglich: | 
Zao) _ zu) _,° Partya 
P. EIn) 5 Z D 3. (2—7) 


2 
Der Wicklungsfaktor wird also: 


f 2 
9 3— ayt yz 


fu=3- (I 


2—y 
Wird z groß, so kann man den Ausdruck 


2 ; : 
J2 vernachlässigen, und es wird: 


(II 


Wenn aber z sehr groß ist (die Nuten- 
teilung also sehr fein), dann kann man von 
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Der Flux ®,, der das Wicklungselement 


; u Windungen und der Weite 2x 


durchsetzt, ist: 


von 


2 — tT — 2x)? 
-= B| 2 Fpa ( |. 


Folglich ist: 


T 


2 
2—y (r —2r)] 2 
o = ON See | 
Ino =[B,| o fT Jyt has. 
en 
2 
de I a EI 
zii en 
2 2—y 
Nun ist der Totalflux ® = ge. Bor 
also wird: 
= nd) _2 3—2y 
fw = D Tgi 9 3’ 


mithin gleich dem Ausdruck, den man er- 
hält, wenn man in Formel (I) ar = 0 setzt, 


wie es sein muß. Formel (I) ist übrigens 
schon von anderen Autoren in etwas ab- 
weichender Form dargestellt und auf an- 
derem Weg abgeleitet worden. 

Wenn also Proportionalität zwischen 
Flux und Amperewindungen angenommen 
werden kann, dann ist der Wicklungsfaktor 
fw nur von der geometrischen Anordnung 
der Wicklung abhängig. 

Ganz anders wird die Sache, wenn die 
Eisensättigung eine hervorragende Rolle 
spiel. Dann ändert sich fw auch mit 
der Stromstärke, die die Wicklung be- 
lastet. 


Beispiel. 


Das soll in folgenden, und zwar an 
einem konkreten Beispiel gezeigt werden. 


Gegeben sei eine Einphasenmaschine 
mit 18 Nuten pro Statorpol, wovon 14 be- 


wickelt (aiso y= 5 mit 24 Leitern pro Nut. 


Der Luftspalt ist mit Berücksichtigung der 
Krafilinienkontraktion durch die Zahn- 
schlitze 0,44 cm. Der Statorzahn habe eine 
Länge von 7 cm, und der Rotorzahn eine 
Länge von 6,5 cm. Der Luftquerschnitt 
sei 1294 qcm und der normale Flux 5,84 


Millionen. | 

Es bedeute t die Zahnteilung, z die 
Zahnbreite und k den Entlastungskoeffizien- 
ten (siehe Arnold, „Wechselstromtechnik”, 
Bd. 5, S. 45). Dann gilt folgende Tabelle: 


Tabelle 1. 
Stator Rotor 
a e POE oe een 
; á k e g k 
mm mm mm nm 

Zahnfuß. 21 11 1,7 17,65 5,65 24 
Zahnmitte . 25,5 9,5 1,9 18,0 6,9 > 
Zahnkopf . 24,1 5,1 2,25 20,00 8 1,7 


Abh. 11. 


leichmäßiger Wieklungsverteilung sprechen 
undan Stelle der staffelförmigen MMK-Kurve 
eine trapezfürmige setzen (Abb. 11). 


Wir berechnen zunächst die Charakte- 
ristik der Maschine, d. h. die Kurve, die 
den Zusammenhang zwischen der in irgend 
einem Punkt der Statorbohrung herrschen- 
den MMK und der von dieser erzeugten 
Luftinduktion gibt. Zu diesem Zweck neh- 
men wir eine beliebige Luftinduktion an, 
rechnen die zugehörigen Zahninduktionen 
und suchen für diese letzteren in bekannter 
Weise aus der Magnetisierungskurve des 
Eisens die zugehörigen Amperewindungen 
pro cm. Die Resultate sind in folgenden 
Tabellen zusammengestellt. 


=m v i = = 


ir 


oe ni ee er Se 
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Tabelle 2. 


Bı = 4400. 


Stator Rotor 
Bz | A Wz Mittel B-z | AU'z Mittel 
| 
Zahnfuß. 13 400 115 | 17 300 58 
Zahnmitte . 15 500 22,3 33,8 14 150 14,5 20,7 
Zahnkopf . 18 200 100 | 12.200 | S 
AWı + AW: = 1860 effektiv. 
Tabelle 3. 
Stator Rotor 
B: | Allz Mittel B; az Mittel 
Zahnfuß. 14750 | 176 19 000 130 
Zahnmitte . 17 050 | 50 | 69,6 15 590 22,9 39 
Zahnkopf . 20 000 0 | 13 400 11,5 | 
AN, + AW: = 1730 effektiv. 
2 Tabelle 4. 
Bı = 5280. A Wi = 1800. 
Stutor Rotor 
Bz | Az Mittel B: | A UWz Mittel 
| 
Zahnfuß. 16 100 | 31 20 300 280 
Zahnmitte . 13600 | 110 151,6 17 000 50 32,8 
Zahnkopf . 21 900 410 14 650 16,6 
A Wi + A W- = 2440 etfektiv. 
Tabelle 5. 
Bı = 5720. AWı = 2017. 
Stator Rotor 
B: Allz Mittel B: a Wz | Mittel 
| 
Zahnfuß. 17 400 6l 22 500 520 | 
Zahnmitte . Bey 18400 , 10 E 
Zahnkopf . 23 700 650 | 15850 27 
AWı + AW, = 3495 effektiv. 
Tabelle 6. 
Bı = 6160. A Wi = 2170. 
Stator Rotor 
RB; Allz Mittel B; Allz Mittel 
Zahnfuß. 18 800 130 | 94200 | 700 
Zahurmitte . 21 700 410 | 442 19500 | 200 Ä 259 
Zahnkopf . 25 300 830 | 17100 51 | 
i ! | 
AW + AW: = 4910 effektiv. 
Abb. 12 stellt BRabhängig von AW, +AW, | ist die MMK 214J., über der zweiten 


dur. 
Es möge nun die vorliegende Wicklung 


2x (24J.), über der dritten 3 x(W Ju)... 
über der siebenten T >œ (24 Ja). 

Sucht man nun aus der eben berech- 
neten Charakteristik die zu den einzel- 


2000 
| : | .....—. 2.0.0000. 
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1000 2000 3000 7000 "000 
Abb. 12. nen magnetomotorischen Kräften gehörigen 


Bı, so kann man mit diesen über der Pol- 
teilung die Feldkurve konstruieren. Diese 
wird ebenso eine staffelfürmige Gestalt 
haben wie die MMK-Kurve, nur daß die 


ein beliebiger Strom/J« durchfließen, dann 
erzeugt dieser eine MMIK-Verteilung, wie sie 
Abb. 13 darstellt; d. h. über der ersten Nut 
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a mn, 
Sundern 


saiak 


höheren Staffeln immer kleiner werden we- 
gen der zunehmenden Sättigung. Bezeich- 
nen B, B, ... bis B, die einzelnen Feld- 
werte, s0 ist, wie schon gezeigt: 


:(®)=2|8,+2B,+3B,+... 


+7 an 8.) 
Ferner ist: 
D2(n) 
— 1.2 Bat Bk Bat... +41 
folglich: 
ç 
fv=g nn 


B, +2 By +3 B+... 41 lm, 
E(B + m ++ Hm | 


Weiter wollen wir noch für Buittel die 
Bezeichnung Bm einführen, dann ist: 


(Bi + Bo+ 4... 8) 
k ` 2° 
DEBEBe Pe 


TA 
o -B 


mm — 


9 


Der sogenannte Füllfaktor der Feld- 
kurve @; ist dann: 


Bm 


Ci = B, ; 

In den nun folgenden Tabellen sind 
außer den so definierten Größen auch noch 
D= Bm.Qı und die induzierte Spannung 
E=444.c.fw.W,.®.10 ? Volt berechnet. 
Es ist noch zu bemerken, daß Ju am Schluß 
der Rechnung noch um einen kleinen Kor- 
rekturbetrag erhöht ist, den der allerdings 
geringe Amperewindungsverbrauch in den 
beiden Jochen bedingt. 

Die Tabellen sind in Abb. 14 und 15 
graphisch wiedergegeben, und zwar stellt 


Alb. 14. 


Abb. 14 die Faktoren a; und fw in Abhängig- 
keit von Ju dar. 
Man sicht, daß œi, das bei schwach ge- 


e a= 
sättigtem Eisen einfach Cio =T) 4 


ist, mit 
5000 
Bm. 


4000 


3000 


2000 


1000 


Abb, 15. 


Jua anfangs schnell und später langsamer 
wächst, während fw, das konstant Ist, ER 
lange die Sättigung noch keine Rolle spielt, 
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Tabelle 7. J=10+0. 
B, = 900 B= 900 
B,= 1800 Bm = 3150 2 B= 3600 f w = 0,793 
B,= 270 ; 3B,= 8100 
B = 23 500 a; = 0,663 4 B, = 14000 E= 124 Volt 
B, = 4100 D = 4,08 5 B, = 20 500 
B; = 4500 6 B; = 27 000 
25 B, = 11880 T (2,5 B.) = 83 160 
28 380 157 260 
Tabelle 8. Jı=15+4+1. 
B = 1067 B,= 1067 
B, = 2700 Bm = 39410 2 B= 5400 fw =0,14 
B, = 3820 _ 3 Bg = 11 460 i 
B,= 4500 GOA 4 B, = 18000 E = 80 Volt 
B, = 4900 D = 5,10 D B, = 24 500 
B,= 5130 6 B, = 30 780 
2,5 B, = 13 320 1(2,5 B) = 93 240 
35 410 184 450 
Tabelle 9. Ja = 20 4 1,7. 
B,= 15% B,= 1850 
B,= 3500 Bm = 4425 2B,- 7000 fw=0,72 
B} = 4500 —0 8 3 B, = 13 500 i a8 
B, = 5000 æi = 0,1 4 B, = 20 000 E =925 Volt 
B, = 5260 D = 5,725 5 B, = 26 300 
B= 5500 6 B; = 33 000 
2,5 B, = 14 200 7 (2,5 B,) = 99 400 
39 810 201 050 
Tabelle 10. JA=235+2)5. 
B, = 2300 B, = 2300 
B,= 4100 Bm = 4750 2 B,= 8200 f w = 0,7125 
B= 4900 a 3 B= 14700 5 
B,= 5%0 a; = 0,198 4B,= 21040 E = 980 Volt 
B, = 5550 @ = 6,15 5B; = 250 
2,5 B; = 14870 T (2,5 B-) = 104 090 
42 740 212 640 
Tabelle 11. Ju„ = 30 + 3,8. 
B, = 2800 B = 2800 
B,= 4500 Bm = 4999 2 B= 9000 f w = 0,103 
B,= 5150 3 B= 15450 P 
B, — 5500 a; = 0,818 4 B, — 22000 E = 1020 Volt 
B, = 5760 D = 6,47 5 B, = 28800 
B, = 5970 6 B,= 35 820 
25 B, = 15 250 T (2,5) B; = 106 1750 
44930 220 610 
Tabelle 12. Ju=5+0)] 
B, ~ 4a) | Pr 450 
B,= 900 Bm = 1910 2B,= 1800 f w = 0,195 
B, = 1350 3 B= 4050 "OY 
B, = 1800 æ; = 0,616 4B,= 7200 VON 
B, = 2 250 D=24 5B, = 11 250 
B; = 2 700 i 6 B, = 16 200 
2,5 B; = T750 7 (2,5 B-) = 54 250 
17 200 95 200 
anfangs schnell und später langsamer ab- Fa 2 
nimmt. ; ET, 2? 
Abb. 15 zeigt in Kurvenform Bm und E wönel: [w= 3, 2 =y 
als Funktion von Ju. 9 
l Trägt man fw abhängig von «a; auf, und wm 9 d 
A erhält man eine Gerade (Abb.16). Diese 
serade läßt sich durch folgende Interpola- | oder angenähert: 
tionsformel darstellen: 9 1 
„—=-12- u]: 
f w = f w -- k (ai — aio). f eo 3 | N 


Hier ist k = 0,59, allgemein ist: 


I f wo — f Umin. 


= ? 
Qi max. — Ko 


Aus den gewonnenen Resultaten läßt 
sich also erkennen, daß die Feldform mit 
zunehmendem J« sich immer mehr, der 


Reehteckfurm nähert (immer mehr abge- ; 
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dämpft wird), während gleichzeitig fw gegen 
einen Grenzwert zu abnimmt. Dieser Grenz- 
wert ergibt sich nach Abb. 17 ganz allye- 
mein zu: 


f Winin. = 


Abb. 16. 
Es ist nämlich (siehe Abb. 17): 


Xin D) = (2 BK) +2 (2 Brk)+3(2 Br)+... 
+(k — 1) (2 Bk)+ k(z+1) Br 


=2 BK (1 +2+83+...+k— 1) 
+5 @z+1) 


2m @-1+ 5 @e+ N]. 


Abb. 17. 


Da aber k = so wird: 


yz 
2 ? 
x yz 2—y 
S(n®)=- 90.2.7. - Bg. 
Weiter ist: 
z 
D, X(n) = = ‚Be. —1), 
also wird: 


Ino) _ 2_ 2—r 


f min. = D, Iln) a -,9 


Bei diesem Wert von fw ist œ; = 1 ge- 


worden. Wenn man in einem Kurvenblatt 
den Punkt 
_2-r7 
Qio — 92 
2 
3—2y+ 
ESSEN. ae a e 
fw = 3° 0, | 


ınit dem Punkt 


| Qi max. — 
z 2 — 
| f Wınin. = EZ a | 


durch eine Gerade verbindet, dann geben 
die Punkte dieser Geraden die jeweils zu- 
sammengehörigen Werte von & und fw. 
Man kann sich also die Berechnung von fw 
ersparen, wenn man «&; kennt. Das ist schr 
angenehm, da die Berechnung von &; cin- 
facher ist. Die Werte Qio, f Wo, Q@imax. und 
f Wmin. lassen sich ja aus den geometrischen 
Verhältnissen der Wicklung leicht ermitteln. 


jó 
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Die ganze Berechnung läßt sich auch 
ohne weiteres auf eine Wicklung anwenden, 
die nicht gleichmäßig über die einzelnen 
Nuten verteilt ist. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein einfaches, anschauliches Be- 
rechnungsverfahren des Füllfaktors «i, des Wick- 
lungsfaktors fw und der genauen Magnetisie- 
rungskurve E=f(Ju) für hochgesättigte Ma- 
schinen angegeben. Gefunden wird, daß ein 
linearer Zusammenhang zwischen «; und fw be- 
steht (wenn auch nur angenähert). Diese lineare 
Abhängigkeit des fw von «æ; wurde übrigens 
aus vielen verschieden gewickelten und ver- 
schieden gesättigten Einphasenmaschinen ab- 
geleitet. 


wo b=dem Grenzwert der Einnahmen (Enin.) 
bei sinkenden Durchschnittspreisen und 
a = dem Grenzwert der Benutzungsdauer 
(Sinin.) bei steigenden Preisen ist. Man sollte 
also schreiben Können: 


Ei = Smin.-& + Emin., - -» . (A 


Aus dieser Gleichung ergibt sich die 
Benutzungsdauer des installierten Kilowatts 
wie folgt: 

p Ei _ Emin. 
E E 


+ Smin. So (2 


Die Werte der Benutzungsdauer, die 
aus der Statistik tatsächlich für die unter- 


suchten Werke ermittelt worden sind, finden 
sich in Abb. 7 (S. 284) zusammengestellt. Die 
Ergebnisse der einzelnen Werke zeigen eine 
verhältnismäßig gute Übereinstimmung so- 
wohl untereinander wie mit der Gl. (2), nur 
liegt die Schaulinie für die Oberschlesischen 
Elektrizitätswerke im Verhältnis etwas höher 
wie die anderen (zwischen 1500 und 2500 Std). 
(Schluß von S. 284). Wir werden später auf diese Erschei- 
Daß die Pauschaltarife eine Erhöhung der | Nung zurückkommen. 

Einnahmen pro installiertes KW-Jahr relativ | „ Abb. 7 (S. 284) zeigt, daß eine gewisse 
zu dem Durchschnittspreis pro KW Std be- | Ähnlichkeit im wesentlichen zwischen den 
wirken, ist aus der Abb. 6 (S. 284) ersicht- | bei den erwähnten Werken erzielten Ergeb- 
lich. Sämtliche dort links liegenden Charak- | nissen vorhanden ist, und es scheint nicht 
teristiken gehören nämlich zu Werken mit | ausgeschlossen, daß eine Diskussion der 
Pauschaltarifen — die Charakteristiken be- | Tariffrage auf dieser Grundlage wertvolle 

ziehen sich der Reihe nach von links nach | Resultate liefern könnte. 
rechts auf die Werke: Augsburg, Ober- Nach den Gl. (1) und (2) werden wir 
schlesien, Trondhjem, Kristiania, Elberfeld, | also annehmen, daß cine Erhöhung der Be- 
Köln und Zürich. In ähnlicher Reihenfolge | nutzungsdauer die Folge von Preisermäßi- 
sind als Punkte die Ergebnisse für Lille- | gungen sein muß, und weiter, daß diese 
hammer (vgl. Tabelle 11), Waldenburg, | Erhöhung eintreten wird, ob man Zähler- 
Fredrikshald, Sarpsborg, Coschütz und | tarif, Pauschaltarif oder beide Berechnungs- 
Magdeburg eingezeichnet worden. arten gleichzeitig verwendet. Aus den 
Aus Abb.6 (S. 284) ersieht man, daß die | Abb. 6 und 7 (S. 284) geht jedoch hervor, 
erhaltenen Verbrauchscharakteristiken sämt- | daß die Benutzungsdauer bei den Werken 


Die Einwirkung der Strompreise auf die 
finanziellen Ergebnisse der Elektrizitäts- 
werke. 


Von Norberg-Schulz, Kristiania. 


Tabelle 1l. 
I. Elektrizitätswerk Lillehammer mit 93°/, Pauschalkonsumenten, davon 80°/, für Licht. 


ul, 5 Fredrikshald „ 8 „ a ee 
IlI. s Sarpsborg „100 „ 5 „ OD, y 2 
PT er Einnahmen ee Höchst- 
danis urchschnitti. auer des pro ausgenutzte ; belastungs- 
Betriobsjahr installierte KW installierten KW | KW Std ne faktor ') 
in Std M M g 
I. 1904 267 1370 0,08 110 | 0,75 
1905 275 1330 0,074 98 0,80 
1906 288 | 1300 0,074 97 | 0,97 
1907 307 1260 0,073 | 92 | 1,00 
1908 330 1280 0,075 96 0,92 
Im Mittel . 2.2.2... 1308 | 0,075 Ä 98,6 | 0,888 
| | | 
II. 1904 480 1018 | 0,132 | 136 0,68 
1905 51l | 1160 0,116 135 0,66 
1906 539 | 1210 0,115 | 140 | 0,68 
1907 554 1270 | 0,115 145 0,75 
Im Mittel . 222.2...» | 1165 | 0,119 | 139 | 0,69 
II. 1904 237 | 985 0,172 Ä 169 = 
1905 W3 910 0,163 150 | — 
1906 294 965 0,149 | 143 | = 
1907 330 | 1140 0,136 | 155 | = 
1908 425 1030 | 0,15 | 153 — 
Im Mittel .. 2222020. 1006 0,154 154 | zu 


lich — für die jetzt vorliegenden Strecken 
— annähernd geradlinig sind. Nehmen wir 
an, daß sie bei den praktisch vorkommen- 
den Preisen auch geradlinig bleiben, so 
können wir setzen: 


mit Pauschaltarif rascher gestiegen ist wie 
bei denen mit Zählertarif. 

Dieses Anwachsen der Benutzungsdauer 
bei sinkenden Durchschnittspreisen ist in- 
dessen allein nicht bestimmend für die 
Frage, ob man Preisermäßigungen oder 
eventuell Pauschalsätze im allgemeinen mit 
ökonomischem Erfolge im gegebenen Falle 
einführen kann. Wie schon oben erwähnt, 


EKza..g-+b, 


1) Auch wohl „Gleichzeitigkeitsfaktor“ und englisch 
„demand factor” genannt. 
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können auch Änderungen in der Höchst- 
belastung auftreten. Nicht alle am Tage 
der Höchstbelastung angeschlossenen Kilo- 
watts ( Kinst.) belasten die Kraftanlage gleich- 
zeitig. Ist die Höchstbelastung X, so hat man: 


K = g . Kinst., 


wo g der Höchstbelastungsfaktor ist. 


Die Einnahmen (Er) pro KW der Höchst- 

belastung sind 
E= E; — fi. S; 

"Ta+Mgi+dg 8 
wo 14+ 8)= e oder gleich dem Ver- 
hältnis zwischen dem Installationswert in 
KW am Tage der Höchstbelastung und dem 
durchschnittlichen Installationswert im Laufe 
des Jahres ist. Wir werden später (1 +) 
als Anschlußfaktor bezeichnen. 

Die Einnahmen E, sind maßgebend für 
die ökonomischen Ergebnisse des Betriebes. 
Die Höchstbelastung bestimmt nämlich so- 
wohl die Größe der Kraftanlage wie die 
Leitungen und damit auch die Höhe der 
festen Betriebsausgaben, Zinsen, Abschrei- 
bungen usw. Wir sehen aus Gl. (8), daß 
die Einnahmen bei steigendem S; vergrößert 
werden, während E, bei steigendem g zu- 
rückgeht. Die ökonomischen Ergebnisse 
des Betriebes werden also sowohl durch 
S; wie durch g beeinflußt, und wir müssen 
die beiden Größen in Betracht ziehen, wenn 
wir die endliche Einwirkung einer Belastungs- 
änderung auf die finanziellen Ergebnisse 
untersuchen wollen. 

Es ist von vornherein klar, daß eine 
Untersuchung der Änderungen des Höchst- 
belastungsfaktors recht schwierig sein muß. 
Die Höchstbelastung der Kraftanlage setzt 
sich aus allen Belastungen bei den einzel- 
nen Konsumenten zusammen, sie ist die 
Summe aller dieser Belastungen. Da die 
Höchstbelastungen bei den einzelnen Kon- 
sumenten nicht gleichzeitig eintreten, son- 
dern zeitlich gegeneinander verschoben 
sind, ist die Höchstbelastung des Werkes 
nicht die arithmetische Summe der Höchst- 
belastungen bei den einzelnen Konsumenten. 
Man muß also den Verschiedenheitsfak- 
tor,!)d.h.das Verhältnis zwischender gemein- 
schaftlichen Höchstbelastung für zwei Kon- 
sumenten oder Konsumentengruppen und 
der arithmetischen Summe der einzelnen 
Höchstbelastungen beiderKonsumenten oder 
Konsumentengruppen, in Betracht ziehen. 
Dieser Verschiedenbheitsfaktor ist aber für die 
einzelnen Konsumenten oder Konsumenten- 
gruppen überall verschieden, und das Schluß- 
resultat, die Höchstbelastung des Werkes, 
hängt deswegen in hohem Grade von der 
Art und Zahl der Konsumenten ab. Da der 
Höchstbelastungsfaktor infolgedessen nicht 
allein vom Preis bestimmt wird, muß man 
in jedem Falle besonders beobachten, daß 
eine Anderung in der Art des Konsums, 
d. h. in der Verwendung der Energie, auch 
eine Anderung in der Höchstbelastung 
bzw.im Höchstbelastungsfaktor herbeiführen 
kann. 

Wir werden trotzdem festzustellen ver- 
suchen, ob es nicht möglich ist, gewisse 
Hauptlinien zu finden, nach denen sich der 
Verlauf dieser Größe wenigstens in großen 
Zügen näher beurteilen läßt. 

In der Tabelle 12 sind die Werte von 
ei, Si, B und g für die früher behandelten 
13 Werke angegeben. Die Zahlen für Magde- 
burg, Köln, Elberfeld und Zürich beziehen 
sich auf die ganze Energielieferung em- 
schließlich Bahnbetrieb. Die entsprechen- 
den Zahlen für den Licht- und Kraftbetrieb 
allein lassen sich nicht aus der Statistik er- 
mitteln. Die Zahlen für Augsburg beziehen 
sich auf die Energielieferung an die Sammel- 


!) Englisch „diversity factor”. 
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Tabelle 12. 


Vom Installa- 


Betriebs- pre S: R tionswert 
KlektrizirAlswerk jahr AuSgenutats | ! 1 war für Licht 
KW Std: es | verwendet 
M 


yngsburg . - - - | 1907/08 0,0248 4060 0,56 0,64 ve 
ammen >. - - 1908 0,0335 3880 0,49 0,91 | 18 
berschlesien . - 1908 0,065 2220 0,43 0,61 33 
< Waldenburg- - - | 1908/09 0,071 1580 0,43 0,46 | 33 
jlehammer. . - | 1908 0075 1280 0,15 0,92 89 
, boondhjem . - - 1909 0,076 1221 0,29 0,51 5] 
“ Aedriksbald. . | 1907 0,115 1270 | 0,21 0,75 83 
Ale... .- 1908/09 . 0,121 1084 0,34 0,42 45 
a {ristiania - - - - 1909 i 0,13 ca 800 | 0,26 0,43 50 
c fberfeld . - . - | 1908/09 ; 0,186 812 Ä 0,33 0,36 | 38 
Er rich: > 1907/08 0,167 626 0,54 bis 0,17 ; 0,33 bis 0,46 | 33 
+- Wssebütz . - - - | 1907/08 ; 0,185 | 887 | 0,30 | 0,39 | 45 
a Magdeburg - - - 1908/09 | 0,221 Ä 468 | 021 Ä 0,30 39 
iz | 
~ gehienen — die Einnahmen pro KW Std sind Ä Da 
“deswegen für Augsburg im Verhältnis zu e e; S; 
~> den anderen Werken etwas zu niedrig, Er = Ita .8760.B = (1+B) 


= während die Benutzungsdauer entsprechend 
= on hoch bemessen ist. 
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In der Tabelle 12 ist außerdem ange- 


` geben, welcher Teil des Installationswertes 


u.a 
N 
u 


-für Liehtzwecke angeschlossen war. Die 


"=: weiteren Untersuchungen werden nämlich 


zeigen, daß sich die Belastungsverhältnisse 


$: wesentlich anders gestalten, je nachdem 


“rt 
r 


r 
’ 


vni. 


L , 
EEJ 
A 


‘mehr oder weniger Motoren angeschlossen 


sind. 
Die Abb. 18 und 19 beziehen sich auf die 
Tabelle 12. Aus Abb. 18 ist ersichtlich, daß 


Abb. 18, Der Höchstbelastungsfaktor. 


= der Höchstbelastungsfaktor mit siukenden 
t- 


Preisen steigt. Die Werte für die einzelnen 


- Werke scheinen jedoch recht unregelmäßig 
zu sein, und weitere Untersuchungen der 
' Statistik zeigen auch, daß der Höchstbelas- 


086 


u 
EN + 


Pela stungs aktor 


Abb. 19. Der Belastungsfaktor. 


TAKOT bel den verschiedenen Werken 
sehr verschieden ist, ob die Durchschnitts- 


preise gleich sind oder nicht. 


Eine noch größere Unregelmäßigkeit 


` beobachtet man in Abb. 19. Die Werte des 


Belastungnfaktors für die in der Tabelle 11 
en kleineren norwegischen Werke 
ae niedrig, während die Werte des 
a elastungsfaktors für dieselbenWerke 

och sind (vgl. Tabelle 11). Diese 


Werke geben den i i 
i größten Teil der Energie- 
lieferung für Lichtzwecke ab. u 


ist, so können wir zwischen dem Höchst- 
belastungsfaktor und dem Belastungsfaktor!) 
folgende Beziehung aufstellen: 


— & (+a) 
I= 8760 B` (148) (4 
wo: 


(+a) 
_ An die Sammelschienen gelieferte KW Std 
~ Bei den Konsumenten ausgenutzte KW Std 


ist. 
Wir werden die Größe (1+.«) später 
als Verlustfaktor bezeichnen. Da sowohl 
der Anschlußfaktor wie der Verlustfaktor 
im allgemeinen >1 sind, so wirken die 
zwei Faktoren in bezug auf g einander ent- 
gegen; unter gewissen Umständen können 
sie sich ganz aufheben. 

Wir sehen aus der Gl. (4), daß wir die 
Abhängigkeit zwischen g und e; nachweisen 
können, wenn wir eine Abhängigkeit zwi- 
schen B und e; finden. Wir haben früher 
in der Gl. (2) die Abhängigkeit zwischen 
S; und e; bestimmt. 

In Abb. 20 sind als Punkte die Werte 
des Belastungsfaktors für 38 verschiedene 
Werke ohne Stromlieferung für Bahnbe- 
trieb aufgetragen. Es zeigt sich, daß sämt- 
liche Werke, bei denen mehr wie 60°/, des 


IN 


SEE 
BER 
“x 


< 60% | des Installationswertes 
> 30% | für Licht verwendet wird. 


Abb. 20. Werte des Belastungsfaktors. 


Installationswertes für Lichtzwecke verwen- 
det wurde, mit einem Belastungsfaktor zwi- 
schen 0,1 und 0,2 arbeiten. Der Belastungs- 


) Bei leichung der statistischen Augaben über 
die eungsfaktors muß man beachten. daß 
dieser vom Anschlußfaktor beeinflußt wird. Man hat: 

Bo = (1 + B) B, 
wenn man mit Bọ den Belastungsfaktor bei ungeändertem 
Auschlußwert bezeichnet. 
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faktor scheint in diesen Werken bel her- 
untergesetzten Preisen annähernd konstant 
zu bleiben. Besteht mehr wie 40°/, des 
Anschlußwertes aus Motoren, so steigt der 
Belastungsfaktor mit abnehmenden Preisen 
ganz allmählich, doch Können wir keinen 
wesentlichen Unterschied zwischen den 
Werken mit mehr wie 70°/, angeschlosse- 
nen Motoren und denen mit 40 bis 70% 
Motoren beobachten. a 
Die in Abb. 20 gezeichnete Mittellinie 
ist dieselbe wie die in Abb. 19 eingetragene. 
Es ist also eine gewisse Übereinstimmung 
zwischen den erzielten Ergebnissen, nur 
weichen die Angaben für die oben erwähn- 
ten drei norwegischen Lichtwerke ganz 
wesentlich von denen der anderen Werke 
ab. Jene drei sind jedoch beinahe als 
reine Lichtwerke zu betrachten; die Ergeb- 
nisse zeigen daher, daß der Belastungsfak- 
tor bei reinen Lichtwerken verhältnismäßig 
klein bleibt, auch wenn die Preise — wie 
in Lillehammer — sehr niedrig bemessen 
sind. Die Zunahme des Belastungsfaktors 
in Abb. 20 hängt ganz offenbar mit dem 
Anschluß von Motoren zusammen. Da der 
Stromverbrauch der Motoren von der Art 
des Betriebes abhängt und die nötige Strom- 
menge gewöhnlich verwendet werden muß, 
ob die Preise niedrig sind oder nicht, darf 
man wohl annehmen, daß eine Preisermäßi- 
gung der Motorentarife wesentlich dahin 
wirken muß, daß Betriebe mit immer län- 
gerer Benutzungsdauer angeschlossen wer- 
den können, je nachdem die Preise herab- 
gesetzt werden. Der Stromverbrauch bei 
den zu höheren Preisen angeschlossenen 
Motoren ändert sich wahrscheinlich wenig, 
wenn die Preise ermäßigt werden. Für 
Energielieferung zu motorischen Zwecken 
läßt sich mithin im voraus annehmen, daß 
eine Erhöhung des Belastungsfaktors die 
Folge einer Preisermäßigung sein muß. 
Nehmen wir an, daß wir aus den Mittel- 
linien in der Abb. 20 brauchbare Werte für 


0 00 020 00 0,40 0,50 
Abb. 21. Linie des Höchstbelastungsfaktors. 


den Belastungsfaktor eines Werkes erhal- 
ten können, dessen Energielieferung bei 
den niedrigen Durchschnittspreisen zum 
größeren Teil motorischen Zwecken dient, 
so läßt sich jetzt aus Gl. (4) mit Hilfe der 


Alb. 22. Linie des Höchstbelastungsfaktors. 


Gl. (2) der Wert von g bestimmen. In Ta- 
belle 13 ist diese Berechnung für vier 
schiedene Fälle durchgeführt. Dem Ver- 
lustfaktor ist dabei der Wert 1,2 gegeben 
während as Anschlußfaktor gleich 1 ge- 
setzt wurde. Die Ergebnisse finden "sich i 

Abb. 21 und 22 dargestellt. zen 
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Tabelle 13. 
Emin. = 75 Emin. = 75 Emin = 50 Emin, = 50 
e; B Smin. = 750 Smin. = 200 Smin = 600 Smin. = 200 
i pe 
0,025 0,77 
0,05 0,455 
0,10 0,32 
0,20 0,31 
0,30 | 0,382 
0,40 | 0,365 
0,50 0,330 


Wir haben früher Emin. und Snin. für 


folgende Werke bestimmt: 


Elberfeld Enin =50 Smin. = 365 
Köln. .. Emin =68 Smin. = 302 
Zürich Emin = 75 Smin. = 250 
Oberschlesien Emin. = 92 Smin. = 888 


Man sieht, daß die Benutzungsdanerlinie 
des Öberschlesischen Werkes (vgl. Abb. 7, 
S. 284) einen anderen Verlauf haben muß wie 
die der übrigen Werke. Da eine Benutzungs- 
dauer von 888 Std bei höheren Preisen 
wahrscheinlich nicht erreichbar ist, so muß 
man voraussetzen, daß die Benutzungs- 
dauerlinie des Öberschlesischen Werkes 
sich allmählich — bei erhöhten Preisen — 
der Lage der anderen Linien nähern würde, 
indem zunächst die am meisten verwende- 
ten Motoren und Lampen wegen der Preis- 
erhöbung ausgeschaltet werden müßten, 
späterhin die weniger benutzten usw., bis 
zuletzt nur die selten benutzten Apparate 
bei weiterer Preiserhöhung beibehalten wer- 
den könnten. Eine ähnliche Erscheinung 
war bei der Verbrauchscharakteristik des 
Elektrizitätswerkes Kristiania zu beobach- 
ten, die sich bei höheren Preisen der 
Grenze O nähert (vgl. die Abb. 2, S. 282). Diese 
Grenze erhöht sich allmählich, je nachdem 
die Preise heruntergesetzt werden, bis ihr 
Werk etwa den Grenzwerten der übrigen 
Werke entspricht.!) Wir sehen also, daß die 
Ergebnisse, die bei den mittleren Durch- 
schnittspreisen von den gefundenen Mittel- 
werten wesentlich abweichen, doch bei sehr 
niedrigen oder wesentlich erhöhten Prei- 
sen eine bessere Übereinstimmung zeigen 
müssen. 

Wir kehren jetzt zu der Tabelle 13 und 
den Abb. 21 und 22 zurück, wo wir finden, 
daß der Höchstbelastungsfaktor bei herunter- 
gesetzten Preisen anfangs langsam steigt, 
dann sinkt, um bei Durchschnittspreisen 
von etwa 10 Pf pro KW Std und weniger 
rasch wieder zu wachsen. Man muß darauf 
achten, daß die berechneten Werte des 
Höchstbelastungsfaktors einem Belastungs- 
faktor entsprechen, der bei den höheren 
Durchschnittspreisen (e; > etwa 0,30 M pro 
KW Std) Werken mit wesentlichem Licht- 
betriebe angepaßt ist. Bei weiter ermäßig- 
ten Preisen entspricht die verwendete Be- 
lastungsfaktorlinie einer steigenden Motor- 
belastung. Eine Anderung der Belastungs- 
verhältnisse in dieser Richtung bei herunter- 
gesetzten Preisen scheint nach Abb. 20 
recht allgemein stattzufinden. Wir werden 


') Die Verbrauchscharakteristik des Elektrizitäts- 


werkes Kristiania scheint bei niedrigen Preisen in einer 
Richtung // der X-Achse abzubiegen. Für diese Strecke wird: 


E; = konstant = etwa 100, 
und man hat nach Gl. (3): 
I+B8)g.E,= 1. 


Das Studium dieser Grenzlinie scheint ganz inter- 
essante Ergebnisse liefern zu können. Eine vorläufixe 


Untersuchung ergibt z. Bọ, daß die meisten Werke, die in 
der Statistik der Vereinigung norwegischer Rlektrizitäts- 
werke enthalten sind, sich derselben Grenzlinie anpassen 
E; scheint also bei/diesen Werken annähernd konstant zu 
bleiben, nachdem ein gewisser Minimalwert erreicht wor- 
den ist. Ob dies ein Zufall ist oder nicht. kann erst durch 
weitere Untersuchungen klurgestellt werden, die Jetzt im 


Gange sind. 


jetzt untersuchen, ob die in dieser Weise 
gefundenen eigentümlichen Änderungen des 
Höchstbelastungsfaktors auch aus den sta- 
tistischen Angaben nachzuweisen sind. 

In Abb. 23 ist sowohl der Belastungs- 
faktor wie der Höchstbelastungsfaktor für 
Kristiania eingezeichnet (S; war in diesem 


Abb 23. Belastungsfaktor- und Höchstbelastungsfaktor- 
linie des Elektrizitätswerkes Kristiania. 


Falle konstant = etwa 570). Die gestrichel- 
ten Teile der Schaulinien entsprechen den 
Angaben aus dem Wechselstromnetz (Ta- 
belle 2). Wir können die Ähnlichkeit mit 
den beiden Abb. 21 und 22 sofort erken- 
nen. Der Belastungsfaktor ist jedoch we- 
sentlich langsamer gestiegen wie die Mittel- 
linie in Abb. 20. 


Tabelle 14. 


b 


Betriebsjabr 
ei B ei | B 049 

1899/1900 — | 0,078 | 0,273 0,533 | 0,129 0309 i 
1900/01 0,413 0,105 0,252 0,486 | 0,137 0,28 
1901/02 0,386 0,135 0,256 0,489 | 0,144 0,84 
1902/03 0,340 ' 0,135 0,263 0,491 0,147 u% 
1903/04 0,312 1 0,121 0,255 0,491 0,154 0,251 
1904/05 0,323 0,135 0,248 0,512 0,164 0,24) 
1905/06 0,325 0,152 0,246 0,503 0,147 0,28 
1906/07 0,329 0,152 0,249 0,425 0,153 024 
1907/08 0,289 0,164 | 0,249 0,336 0,155 02H 
1908/09 0,286 0,167 | 0,254 0,336 0,155 | 0% 


| 


In der Tabelle 14 sind Angaben aus 
dem Betriebe der Elektrizitätswerke Braun- 
schweig und Leipzig gegeben. Beide 
hatten im Jahre 1908 einen &; = 331 bzw. 
362 Std, oder einen Sin. von wahrschein- 
lich etwa 200 Std. Der Höchstbelastungs- 
faktor ist deswegen in den untersuchten 
Jahren — in Übereinstimmung mit den ge- 
machten Berechnungen — verhältnismäßig 
ungeändert geblieben. 

Beobachten wir jetzt die Abb. 21 und 22 
und erinnern uns (vgl. Abb. 6, S.284), daß die 
einzelnen Werke einen wesentlich abweichen- 
den Winkelkoeftizienten (Smin.) ausweisen, SO 
ist es leicht erklärlich, daß der Höchst- 
belastungsfaktor bei den einzelnen Werken 
in der Statistik äußerst verschieden ange- 
geben ist. Aus den vorgenommenen Unter- 
suchungen scheint jedoch hervorzugehen 
daß wir den weiteren Verlauf des Höchst. 
belastungsfaktors eines bestimmten Werkes 


| 
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Elektrizitätswerk Braunschweig 


n, 


im voraus annähernd bestimmen könne 
wenn sich die Größe des Belastungsfakı,, 
schätzen läßt und genügende Betriehsten, 
tate vorliegen, um Smio. ZU bestimmen 1 
Aus Abb. 23 und der Tabelle 1; ist e 
sichtlich, daß die Erhöhung des Bel | 
faktors bei abnehmenden Preisen in Rr 
ania, Braunschweig und Leipzig geringe i 
war wie die Mittellinie in Abb. 2%. Bse, 
steht daher die Frage, ob dieser Una] 
schied den Verlauf der Linie des Hög] - 
belastungsfaktors wesentlich ändern win, 
Berechnen wir den Höchstbelasing; 


faktor nach Gl. (4), indem wir die Wert u 


des Belastungsfaktors aus Abb. % enteh 
men, so erhalten wir die in Tabelle 15 ge 


gebenen Zahlen. [a 


Tabelle 15. E 


o 
Emin. ZH n 
e; Smin. = Mi % 
za l 
i f Ai g 
EEIE EPEE PEES ER EEA 
0,025 | ca 0,34 | 2600 1,05 | 2200 085 
0,05 0,30 | 1600 : 0,73 | 1X0 05 
0,10 026 | 1100 | 058 | 0 o3 
0,20 0,22 | 850 | 0,53 | 450 0x 
0,30 0,18 | 770 | 0585| 30 0% ` 
0,40 0,16 725 | 062 | 3% 0% 
0,50 0,14 | 700 | 0,685 | 30 0% 


Wie früher ist der Verlustfaktor gleich 
1,2 und der Anschlußfaktor gleich 10 ge 
setzt. Im Vergleich mit den Zahlen der 
Tabelle 13 ist der Höchstbelastungsfakur 
also in diesem Falle bei den niedriger ' 
Preisen höher geworden, weil der Be 
lastungsfaktor jetzt kleiner war. (Daß der 
Höchstbelastungsfaktor für e; = 0,02% > 1 ge 
funden wird, zeigt natürlich, daß der Be 
lastungsfaktor in diesem Falle zu gerin 
geschätzt wurde.) 

Durch Zuhilfenahme des Belastungs 
faktors ist es somit gelungen, eine verhäi:- 


Elektrizitätswerk Leipzig 


nismäßig gute Übersicht über die Größe de 
Höchstbelastungsfaktors zu erhalten. 


Die brauchbaren Angaben, die bei die! | _ 


Untersuchung in der Statistik gefonder 
wurden, waren sehr beschränkt. Es sind 
nur ganz wenige Werke, die die Preise :' 
weit heruntergesetzt haben, daß sich Aus 
künfte über die Belastungsverhältnisse 
billigen Preisen ergeben. Die Werke, derer 
Preise für diesen Zweck hinreichend "° 
drig sind, waren auf der anderen 2 
großen Teil nur wenige Jahre in Beine) 
und die Preise hielten sich die ganze lt 
über auf dieser niedrigen Stufe, so dab a 
Studium der Belastungsverhältnisse des *® 
treffenden Werkes bei verschiedenen ne 
sen nicht möglich war. Bei anderen 
ken fehlen einige gerade für diesen ee 
nötige Angaben, und wieder andere a 
einen mit Bahnstromlieferung kombine y 
Betrieb, so daß ein Vergleich auf gleic 


ine - min Hit Hi He m mm =- 


-~ 
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Basis nicht gezogen werden kann. So ver- 
blieb nur noch eine verhältnismäßig geringe 
Zahl brauchbarer Angaben. 

Fine allgemeine Popularisierung der 
elektrischen Energie scheint am besten 
durch die Verbilligung des Stromes erreich- 
bar, und eine weitere Untersuchung über 
die Änderung der Belastungsverhältnisse 
hei ermäßigten Preisen ist deswegen drin- 
gend zu empfehlen, sobald mehr statisti- 
sches Material vorliegt. Die Werke sollten 
nämlich alle mit den Preisen 80 weit her- 
untergehen, wie es die ökonomischen Rück- 
sichten erlauben und jedenfalls nicht auf 
einem Preisniveau bleiben, bei dem sich 
die besten wirtschaftlichen Betriebsergeb- 
nisse noch nicht erreichen lassen. 

Nachdem dies geschrieben war, bin ich 
durch die Arbeit von F. W. Meyer!) auf 
die frühere Untersuchung Dettmars: „Über 
den Zusammenhang zwischen Stromkosten 
und Benutzungsdauer“ aufmerksam gewor- 

D. 

i Unter Verwendung der Statistik der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke für das 
Jabr 1905/06 bzw. 1906 untersuchte Dettmar 
die Größe der Benutzungsdauer bei ver- 
schiedenen Strompreisen- Aus der von ihm 
konstrüierten Kurve, die wir nach F. W. 
Meyer als „Dettmar- Kurve“ bezeichnen 
wollen, läßt sich die Verbrauchscharakte- 
ristik obne weiteres bestimmen. Die in der 
„ETZ“ 1908, S. 343, mitgeteilten Dettmar- 
Kurven scheinen jedoch eine steigende 
E; bei abnehmenden Preisen zu ergeben. 
In der Form stimmen sie deshalb nicht 
ganz mit den bei dieser Untersuchung ge- 
fundenen Kurven überein. 


Tæ 


Zusammenfassung. 


Der Aufsatz enthält eine Untersuchung, wie 
die Verkaufspreise auf die Belastungsverhält- 
nisse der Elektrizitätswerke einwirken. Unter 
Verwendung von statistischen Angaben wird 
nachgewiesen, daß die_-Belastungsverhältnisse 
von Preisänderungen wesentlich beeinflußt wer- 
den; die Größe dieser Einwirkung wird sodann 
näher studiert. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.?) 


No. 60. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
l. Jani 1898, betreffend die elektrischen 
Maßeinbeiten, sind die folgenden Formen 
von Blektrizitätszählern zur Beglaubigung 
durch die Elektrischen Prüfämter im Deut- 
schen Reiche zugelassen und den beige- 
setzten Systemen zugeteilt worden. 


Zu System 15] , Induktionszähler für Dreh- 


strom mit gleichbelasteten Zweigen, 
Form W2d und W2dn; 


zu System 53, Induktionszähler für Dreh- 
strom mit gleichbelasteten Zweigen, 
Form W 10dn, 
sämtlich hergestellt von den Sie- 


mens-Schuckertwerken, G. m. 
b. H. in Berlin. 


Charlottenburg, den %6. Januar 1911. 


à Daaa Der Präsident 
er Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


E. Warburg. 
n Vgl „ETZ“ 1911, 8.: 
? ' a 3 . 208. 
) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1911, S. 41. 
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vorgeschaltet, 


Beschreibung. 
Zusatz zu System er und 53]. 


Induktionszähler für Drehstrom mit gleich- 
belasteten Zweigen, Formen W2d, W2dn 
und W10dn der Siemens-Schuckertwerke 


G. m. b. H. in Berlin. 
Die durch die Bekanntmachung No. 11 


vom 31. August 1905 („ETZ“ 1905, S. 1134) und 
durch die Bekanntmachung No. 19 vom 


11. Juni 1907 („ETZ“ 1907, S. 861) zur Beglau- 


bigung zugelassenen Wechselstromzähler 
der Formen W 2 und W 10 werden auch mit 
einer anderen Bewicklung und Schaltung 
versehen, um als Drehstromzähler für gleich- 
belastete Zweige zu dienen. 
wird im übrigen hierbei nicht geändert; sie 


Der Aufbau 


erhalten dann die Bezeichnungen W2d, 
W2dn oder W 10d.n. 

Die Formen W2d und W2dn werden 
für Spannungen bis 650 Volt und für Strom- 


stärken von 3>x<5 bis 3>< 300 Amp, die Form 
Wi10Odn für Spannungen bis 250 Volt und 
für Stromstärken von 3x3 bis 3x20 Amp 
zur Beglaubigung zugelassen. 
nungen über 250 Volt wird der Form W 2d 


Bei Span- 


eine Drosselspule in besonderem Gehäuse 
während bei den W2dn- 
Zählern die ganze Spannung von der Neben- 
schlußspule aufgenommen wird. 


Abb. 21. 


Die Abb. 24 stellt den Anschluß der drei 
Zähblerformen an ein Drehstromnetz dar. 
Die innere Schaltung der Form W2d ist 
durch Abb. 25 gegeben. Damit das Span- 


Alb. 20. 


nungsfeld N, (Abb. 26) auf dem Hauptstrom- 
feld N, senkrecht steht, wird dem erstereu 
wie bei der Form W 2 eine Verzögerung 
von etwa 80° gegen die zugeführte Span- 
nung gegeben und das Hauptstromfeld 
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Á MM 
T — 


SERS = 


e .,. . « p Auße- 
leichzeitig durch zwei auf die beiden 
en Zinken des Eisenkernes aufgesetzte 
Kurzschlußringe T, und T, (Abb. 25) um etwa 
209 verzögert. 

Die innere Schaltung der Formen 
W2dn und W 10dn ist durch die Abb. 27, 
die Phasenverschiebung bei ihnen durch 


die Abb. 28 angegeben. Das Hauptstromfeld 
ist hier mit dem Strome in Phase gelassen 
und die Verzögerung des Spannungsfeldes 
gegen die erregende Spannung durch einen 
Vorschaltwiderstand auf !/,;, Wechseldauer 
(60°) verkleinert. 

Im übrigen ist der Aufbau und die Wir- 
kungsweise die gleiche wie bei den For- 
men W2 und W10. Der Schüttelmagnet 
kann auch fortgelassen werden, dem Form- 
zeichen wird in diesem Falle bei Zählern 
mit und ohne Sperrvorrichtung der Buch- 
stabe B hinzugefügt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Der Einfluß der elektromotorischen Kraft 
auf den elektrischen Widerstand des Selens. 


[Annalen d. Physik, Bd. 33, 1910, S. 1392.) 


Die von W.G. Adams schon 1876 bem 
Tatsache, daß der elektrische Widerstand An 
Selenzelle kleiner ausfällt, wenn er bei hoher 
EMK der Batterie gemessen wird als bei nie- 
driger, bestätigt J. Luterbacher. Die Inten- 
sität dieses „Spannungseffektes“ ist bei Gleich- 
strom größer als bei..Wechselstrom. Er ist der 
benutzten Voltzahl nicht proportional. Vielmehr 
führt beim Gleichstrom bei niederer Voltzahl 
eine bestimmte , Spannungssteigerung «eine 
stärkere Widerstandsabnahme herbei, als bei 
hoher Voltzahl..-In vermindertem Maße gilt_das 
A wech el fton, „doeh fällt hier mit zu- 

nder er Widers i 
wie no e eaor al 

ird die hohe EMK entfernt, so erl i 
Selenzelle nach einer gewissen holen eier 
ihren ursprünglichen Widerstand wieder. Die 
Erholungszeit ist je nach der Zelle verschieden: 
sie scheint sich mit zunehmender EMK zu ver. 
#rößern. Die Lichtempfindlichkeit der Zellen 
wird durch die Anwendung der hohen EMK 


un. Tees in u e e S R a E 
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nicht beeinflußt. — Daß der „Spannungseffekt“ 
auf die Wirkung der Jouleschen Wärme zurück- 
zuführen sei, scheint nach den Ergebnissen der 
Arbeit ausgeschlossen. Vielleicht spielt jedoch 
die Polarisation in der Zelle dabei eine Rolle. — 
Zur Vermeidung anderer, den Widerstand ver- 
ändernder Einflüsse wurden die benutzten Zellen 
stets in absoluter Dunkelheit und auf der Tem- 


peratur von 00C gehalten. Grb. 


Untersuchnngen an elektrodenlosen Röhren 
(Rohre mit Außenelektroden). 
[Annalen d. Physik, Bd. 33, 1910, S. 1116.) 


Daß die Entladungserscheinungen in elek- 
trodenlosen Röhren in vieler Beziehung eine 
weitgehende Analogie mit Wechselstroment- 
ladungen durch Röhren mit Innenelektroden 
zeigen, geht aus Untersuchungen von H.Brusch 
Er benutzte u. a. eine Röhre von der 


hervor. 
in Abb.29 angegebenen Form; rechts und links 


Abb, 29, 


erkennt man die an Stelle der Elektroden be- 
nutzten Glasrohre. Oben und unten befinden sich 
Sonden zur Potentialmessung. Die Elektroden- 
rohre bestehen aus dünnwandigem Glase und sind 
wie Thermometerrohre mit Quecksilber gefüllt 
und ausgesiedet. Zur Speisung diente hochge- 
spannter Wechselstrom von 50 Per/Sek. 

Die gefundene Abhängigkeit des Entladungs- 
otentiala vom Druck entsprach derjenigen für 
ohre mit Innenelektroden und für Funkenpo- 

tentiale. Der Strom eilt der Spannung voraus 


und ist mit ‘= gleichsinnig. Der Stromdurch- 


ang erweist sich als diskontinuierlich, in jeder 
Pertodenhälfte erfolgt eine große Anzahl ziem- 
lich regelmäßiger Einzelentladungen. — Für die 
Abhängigkeit des Anoden- und des Kathoden- 
falls vom Druck bei solchen aus Isolatoren ge- 
bildeten Elektroden ergeben sich merkwürdige 
Gangkurven, die sich für verschiedene Füllungen 
der Röhren nach der dielektrischen Festigkeit 
der betreffenden Gase ordnen. Der Verfasser 
weist indessen nach, daß solche Kurven über- 
haupt eine Eigenart diskontinuierlicher Ent- 
ladungen bilden. Bei allen diskontinuierlichen 
Entladungen findet nämlich Erhöhung des 
Anodenfalles und Herabsetzung des Kathoden- 
falles statt. Dabei wächst dieser Einfluß mit 
der Zahl der Einzelentladungen und erstreekt 
sich vorwiegend auf den Anodenfall. 

Der Anodenfall zeigt an den Isolatoren den 
Wert von etwa 30 V, also ähnlich wie bei den 
Metallen. Der Kathodenfall beträgt bei Glas 
etwa 140 V. Für Siegellack- und Hartgumini- 
elektroden entspricht er mit etwa 260 V dem- 
jenigen bei den Metallen. — Der Potentialver- 
lauf in den elektrodenlosen Röhren ähnelt 
beim Maximum der Spannung demjenigen der 
Röhren mit Innenelektroden. Grb. 


Hystereseschleifen und Lissajoussche Figuren. 
(The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 1058.) 


S. P. Thompson zeigt, daß eine Hysterese- 
schleife in eine harmonische Folge von ge- 
schlossenen Kurven zerlegt werden kann, der- 
art, daß die letzteren den verschiedenen Har- 
ınonischen der Stromwelle entsprechen. 
Mehrere Schleifen werden analysiert: der 
Einfluß der Wirbelströme auf Größe und Form 
der Schleifen wird diskutiert; endlich wird 
Rechenschaft gegeben über die Wirkung der 
höheren Harmonischen (Sinus- und Kosinus- 
glieder) der Stromkurve. Dmth. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Neue Einheitszeit in Frankreich. 


An Stelle der bisher geltenden Pariser Zeit 
ist in Frankreich und Algerien die westeuro- 
päische Zeit (nach dem Meridian von Greenwich) 
eingeführt worden. 


Welttelegraphendenkmal in Bern. !) 


Jm Anschluß an den Protest der Schweizer 
Künstler hat auch der Deutsche Künstlerbund 
an die schweizerische Ridgenossenschaft eine 
Verwahrung gerichtet, in der er es für moralisch 


1) „EIZ" 1911, S. 118. 
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unmöglich erklärt, die ausgesetz 
beteiligten Künstlern vorzuenthalten, 
juristisch keine 

as Vorgehe 


Wettbewerbe alle jen 


stangen, Drähten u. dergl. 


die Preisverteilung zur Verfügung. 
Ausführung sind 150000 M bestimmt. 


sammenkunft tagte, wurde festgehalten. 
Einlieferun 


erfolgen. er internationalen Jurv 


Rodin, für Rußland de Benois, von 


ländern Prof. Cuypers an. 


überschritten hat. Hiervon entfallen 


auf Brooklyn, 16000 auf Bronx, 


Das Wachstum 
durch nachfolgende Tabelle veranschaulicht: 


Bevölkerung Telephon- 
Jahr i M il A unschlüsse 
1900 3,4 56 000 
1905 40 120000 
1908 4,6 310 000 
1910 4,8 401.090 


Die Zahl der Fernsprechanschlüsse in den 
Vereinigten Staaten und Kanada beläuft sich 


augenblicklich auf über 5 Millionen. 
Mh. Dr. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie im Interesse der 
Seeschiffahrt. 


Über die Maßnahmen, die im Jahre 1910 für 
die weitere Nutzbarmachung der drahtlosen 
Telegraphie im Interesse der Seeschiffahrt ge- 
troffen worden sind, hat sich nach den „Berl. 
der Staatssckretär des Reichs- 
Wir 


Polit. Nachr.“ 
Postamts in einem Bescheide geäußert. 
entnehmen den Ausführungen folgendes: 


Die Bestiminungen über den Betrieb der 
auf deutschen Feuerschiffen errichteten Funken- 
telegraphenstationensind dahin erweitertworden, 


daß diese Stationen mit anderen Bordstationen 
nicht nur in Fällen der Not, sondern auch in 
sonstigen dringenden Angelegenheiten 
Schiffahrtsbetriebes zu verkehren haben Hier- 
nach sind im Verkehr mit Feuerschiffen zulässig: 


die Übermittlung von Nachrichten zur Verhütung 


von Schiffsunfällen oder zur Unterstützung der 
Navigation, Anfragen und Mitteilungen über 
die Boiöneiünr und Betonnung der Fahrwasser, 
über Stromversetzungen Schifahrtshindernisce 
Sturmwarnungen usw. Sollte sich bei weiterer 
Ausdehnung der Funkentelegraphie auf 
Fischereifahrzeuge die Notwendigkeit ergeben, 
diesen noch in größerem Umfange den Verkehr 
ınit Feuerschiffen zuzugestehen, so würde der 
Staatssekretär gern bereit sein, die Frage er- 
neut zu prüfen, und, wenn angängig, für Er- 
füllung weiterer Wünsche einzutreten. Bis jetzt 
sind erst fünf Fischereifahrzeuge ınit Apparaten 
für Funkentelegraphie ausgerüstet. — Laut Be- 
kanntmachung ist am 1. XI. 1910 die funken- 
telegraphische Verbreitung vonSturmwarnungen 
der Deutschen Seewarte für den Bereich der 
Nordseeküste durch die Station Norddeich, für 
den Bereich der Ostseeküste durch die Station 
Bülk, ferner die tägliche funkentelegraphische 
Abgabe von Wetterberichten und Wettervorher- 
sagen durch die Station Norddeich eingeführt 
worden. — Besonders eilige und wichtige Nach- 
richten für Seefahrer, wie unerwartete Ände- 
rungen in den Ansteuerungsmarken der 
deutschen Küste, Vertreiben von Außenfeuer- 
schiffen usw., werden von nautischen Departe- 
ment des Reichsmarineamts an die Station 
Norddeich übermittelt und durch letztere so- 
gleich nach Empfang funkentelegraphisch ver- 
breitet. — Seit dem 21. III. 1910 gibt die Funken- 
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ten Preise den 
auch wenn 
Einwände sich machen lassen. 
n der Künstler hat a an Er- 
| aß in dem erneut ausgeschriebenen 
De e ee an Be- 
stimmungen fallen gelassen wurden, die eine 
sinnfälli a Darstellung des Begriffs der Welt- 
telegra Roual erforderten und zur massen- 
haften Verwendung von Globen, Telegraphen- 
Motiven geführt 
hatten. Auch die Preise sind gegenüber dem 
ersten Wettbewerb bedeutend erhöht worden. 
Der erste beträgt nunmehr nicht weniger als 
8000 M und außerdem stehen noch 12000 M für 
Für die 

An dem 
bisher vorgeschlagenen Platze, dem Helvetia- 
Platz, an dem die Union bei ihrer ersten o 
ie 

der Entwürfe soll bis zum 15. August 
gehören 
unter dem Vorsitz des Architekten Eugen Jost 
in Lausanne von deutschen Künstlern nur 
Prof. Peter Breuer aus Berlin, von an 
[6) - 
(„Berl. Börs.-Cour.“) 


Telephondienst in den Vereinigten Staaten. 


Ein soeben erschienener Bericht der New 
York Telephone Co. in New York gibt bekannt, 
daß am 24. XII. 1910 die Zahl der Telephon- 
anschlüsse in Groß-New York die Ziffer 400 000 
295 000 
Anschlüsse auf den Bezirk Manhattan, 74000 
| 11 000 auf 
Queens und 5000 auf Richmond. Am 6. 1. d. J. 
betrug die Zahl der Anschlüsse bereits 401 000. 
des Telephonverkehrs wird 


des 
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telegraphenstation Norddeich regelmäßig täglich 
zweimal, um 1 Uhr mitteleuropäischer Zeit tags 
und nachts, funkentelegraphische Zeitsignale 
ab. — Die Einrichtung von Unterrichtskursen 
für Angehörige der Handelsmarine durch 
die Gesellschaft für drahtlose Telegraphie ist von 
Reichs-Postamt in mehrfacher Hinsicht unter. 
stützt worden, namentlich durch bereitwillie. 
Genehmigung der Versuchs- und Lehrstation 
im Gebäude der Navigationsschule in Hambure 
durch leihweise Hergabe von Apparaten m 
Lehrzwecken und durch die Abnahme der Pri. 
| fungen am Orte des Unterrichts selbst. Das Fr. 
gebnis der Prüfungen hat im allgemeinen hr. 
friedigt; an 30 Prüflinge hat das Befähigung: 
ug für die selbständige Bedienung yon 
Bordstationen bereits erteilt werden können 
Hinsichtlich der Anforderungen, die an di 
Prüflinge gestellt werden, ist die Reichs-Tele. 
graphenverwaltung an die Bestimmungen des 
internationalen Funkentelegraphenvertrags ve. 
bunden. Sofern es sich um die Bedienung sy). 
cher deutschen Bordstationen handelt, die auch 
mit ausländischen Küsten- und Bordstationen 
verkehren, muß daher, um Weiterungen m 
vermeiden, darauf gehalten werden, daß die 
Telegraphisten auch hinsichtlich der Tele- 
graphiergeschwindigkeit den vorgeschriebenen 
Anforderungen ae ne und hinter aus- 
ländischen Telegraphisten nicht zurückstehen. 
Es wird abzuwarten sein, ob etwa auf der vor. 
aussichlich im Jahre 1912 in London stattfinden. 
den Funkentelegraphenkonferenz Änderungen 
in dieser Beziehung beschlossen werden. Vor. 
läufig kann die Telegraphenverwaltung nur von 
Fall zu Fall, je nach Lage der Verhältnisse, Er. 
leichterungen bei Abnahme der Prüfungen zu- 
zulassen. Aus vorstehendem ist zu entnehmen, 
daB nicht nur die in der Resolution des 
„Deutschen Seeschiffahrtstages 1910“ hinsicht. 
lich der drahtlosen Telegraphie geäußerten 
Wünsche, soweit möglich, erfüllt, sondern daß 
darüberhinaus noch andere wichtige Neuerungen 
eingeführt worden sind, die hoffentlich den 
Schiffahrtsinteressen zum Segen gereichen 
werden. 


Drahtlose Telegraphie in Ostafrika. 


~ Umfangreiche Einrichtungen auf dem Ge- 
biete der Funkentelegraphie hat die Reichspost 
in Verbindung mit der Schutzgebietsverwaltung 
im Laufe des letzten Halbjahres in Deutsch- 
Ostafrika geschaffen. In Muanza und Bukoba 
am Viktoria Nyanza-See sind zwei große Sta 
tionen für drahtlose Telegraphie erbaut und 
von der Telefunkengesellschaft eingerichtet 
worden. Die Inbetriebnahme soll in aller- 
nächster Zeit erfolgen. Die Reichweite der 
Station Bukoba ist auf etwa 200 km beschränkt 
und soll im wesentlichen nur die jederzeitige 
Verbindung dieser Station und seines volk- 
reichen Hinterlandes mit dem am südlichen 
Ufer des Sees liegenden Muanza sicherstellen. 
In Muanza endigt nämlich die große Binnen- 
land-Telegraphenlinie Dar-es-Salam-Tabora-Mı- 
anza, und die Möglichkeit der drahtlosen Weiter- 
gabe von Telegrammen von der Küste nach 
dem weit entfernten Bukoba wird einmal wegen 
der politischen und militärischen Sicherung des 
Nordwestens der Kolonie sehr erwünscht und 
zweckmäßig sein, dann aber eine erhebliche 
Beschleunigung der Nachrichtenübermittlung 
nach jenen Gebieten ermöglichen, die bisher 
ihre Post lediglich durch Vermittlung der 
kleinen deutschen und englischen Seedampfer 
erhielten. 

Die Reichweite der Station Muanza soll die 
der Station Bukoba erheblich übertreffen und 
600 km betragen, weil sie den Anschluß an die 
für das nächste Jahr geplante Hauptstation in 
Tabora vermitteln soll. Tabora erhält Appa- 
rate mit einer Reichweite bis 4000 km. Der 
Zweck und Wert dieser Station liegt in der 
Herstellung der Verbindung Deutsch-Ostafrikas 
mit Kamerun und damit des Anschlusses 
Deutsch-Ostafrikas an das deutsche Kabel an 
der Westküste Afrikas. Die Vollendung dieser 
Verbindung wird die Unabhängigkeit der 
deutschen Regierung und des Handels in 
Deutsch-Ostafrika von dem englischen Kabel- 
dienst über Zanzibar-Aden oder Zanzibar-Kap- 
stadt nach Europa sicherstellen und die Herab- 
setzung der notwendigen, z. Zt. aber noch sehr 
hohen Kabeltelegrammgebühren ermöglichen. 
Für die Sicherheit der Schiffahrt an der klippen- 
reichen ostafrikanischen Küste sind auch die 
englischen Stationen in Zanzibar und Pemba 
(Reichweite 350 km) von Wert. („Frankf. Ag) 


Drahtlose Telegraphie in Südamerika. 


Die brasilische Regierung hat die dem 
brasilischen Lloyd erteilte Konzession zur Er- 
richtung und zum Betriebe von Küstenstationen 
zurückgezogen und gleichzeitig der an 
Marconi Gesellschaft die nachgesuchte fon- 
zession zum Betriebe derartiger Anlagen Re. 
weigert, trotzdem diese Gesellschaft der 
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gierung Gebührenermäßigungen und die Über- 
lassung von 50%, ihrer Roheinnahmen angeboten 
hatte. Die drahtlose Telegraphie soll zum 
Staatsmonopol erklärt, und im Verfolg dessen 
die Deutsche Telefunkengesellschaft mit der 
Errichtung von sechs großen Stationen beauf- 
tragt werden. — Ähnlich ist die argentinische 
Regierung vorgegangen. Die Marconi-Gesell- 
schaft hat eine große Station in Bernel errichtet 
zum Zwecke des Verkehrs mit Europa, doch 
ist die Inbetriebsetzung untersagt, und die 
drahtlose Telegraphie zum Regierungsmonopol 
erklärt worden. Es werden nach dem deutschen 
Telefunkensystem sieben Stationen errichtet, 
die sich über die ganze Küste erstrecken. Auch 
die Regierungen von Peru, Chile und Uruguay 
haben sich entschlossen, die Funkentelegraphie 
selbst auszuüben und bestellten bei der Tele- 
funkengesellschaft eine größere Anzahl Sta- 
tionen. („Tägl. Rundsch.“) 


Anlagen und Versuche. 


Britische Kolonien. Sieben Schiffe der 
in den Gewässern von Neufundland tätigen 
Robbenfängerflottte werden mit funkentele- 
graphischen Abparalen System Marconi aus- 
gerüstet. („The El. Rev.“) 

Südsee. Auf den Kokosinseln ist eine 
Marconi-Station zum Verkehr mit Schiffen er- 
öffnet worden. Reichweite 400 km. („The Elec- 
trician.*) 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Installations- und Lieferungsmonopole. 


Der wenig erfreuliche Streit um die Aus- 
führung von Installationen und die Lie- 
ferung von Verbrauchsapparaten und 
Materialien für Überlandzentralenan- 
schlüsse hat in letzter Zeit auch die Parla- 
mente beschäftigt. Klagen über nicht genügende 
Beachtung des Ministerialerlasses vom 18. VID. 
1910!) gaben zunächst dem Minister für Handel 
und Gewerbe im preußischen Abgeordnetenhaus 
Gelegenheit, sich am %8. Februar zu der Frage 
zu äußern. Da es sich meistens um Selbstver- 
waltungskörperschaften handelt, die derartige 
Anlagen errichten, hat, wie Herr Sydow aus- 
führte, die kommunale Aufsicht nur eine be- 
schränkte Macht. Es ist aber vom Minister der 


Pe elinng des koalierten Großkapitals mit der 
eichs - Gewerbeordnung für vereinbar halte, 
und was er gegen dessen Übermacht zu tun 

edenke. Auch indirekt werde ein Monopol 

adurch geschaffen, daß die Gesellschaften die 
Prüfung der Installateure selbst vornähmen. 
Da die Gewerbeordnung die Freiheit des Ge- 
werbes garantiere, Zwangs- und Bannrechte 
ausscheide, so müsse man gegen das Vorgehen 
der Konzerne, die Auflösung und Liquidation 
kleiner Spezialfabriken verursachen, einschrei- 
ten, wenn nötig mit einem Sondergesetz. Even- 
tuell sei auch die Einführung einer amtlichen 
Prüfung der Installateure in Erwägung zu 
ziehen. Dem von seiner Fraktion beauftragten 
Redner gegenüber stellte Staatsminister Dr. 
Delbrück zunächst fest, daß der hier in Frage 
kommende $ 10 der Gewerbeordnung lediglich 
das Entstehen neuer Zwangs- und Bannrechte 
verhindern solle; eine Möglichkeit, gegen auf 
Privatvertrag beruhende tatsächliche Monopole 
vorzugehen, gibt es heute nicht. Mit gesetzlich 
zulässigen Mitteln läßt sich z. Zt. auch nicht ver- 
hindern, daß sich tatsächliche Monopole durch 
absolute Vertrustung bestimmter Betriebszweige 
entwickeln. Sind nun auf dem Gebiet der Elek- 
trizität Zustände P ngoten; die mit dem öffent- 
lichen Interesse nicht in Einklang stehen, dann 
wird dem durch ein von dem Grundsatz der 
Gewerbefreiheit abweichendes Gesetz entgegen- 
getreten werden müssen. Man könnte weiter 
elektrische Betriebe zu Monopoleinrichtungen 
des Reiches bzw. der Bundesstaaten oder aber 
derartige Anlagen konzessionspflichtig machen 
und in der Konzession Sicherheiten gegen 
monopolistische Auswüchse schaffen bzw. den 
konzessionierenden Staaten die Möglichkeit des 
Erwerbes in einer bestimmten Frist geben. Die 
Kommunen, deren eine große Anzahl Monopole 
auf dem Gebiet der Elektrizitätserzeugung und 
-verwendung besitzt, haben, in dieser Rich- 
tung freiwillig schon Geeignetes getan, u. a. 
dadurch, daß;nur solche Installateure zugelassen 
wurden, die technische Qualifikationen und 
finanzielle Zuverlässigkeit nachwiesen. Die 
Schwierigkeit liegt nach Ansicht des Staats- 
sekretärs im wesentlichen darin, daß alle hier 
in Betracht kommenden Konsumenten, um mög- 
lichst billig abzuschließen, solche Verträge 
unterschreiben, die es dem Unternehmer der 

oßen Anlage ermöglichen, diese bis ins 
leinste durchzuführen, instand zu halten und 
sich damit auch für die.Zukunft eine gewisse 
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empfohlen hat, das Reichsgericht zu ihnen ge- 
legentlich Stellung nimmt, kann einer Klärung 
der Verhätnisse nur nützen, indessen sollten die 
an dem Streit Beteiligten doch nicht zu laut nach 
dem Gesetzgeber rufen. Das Wort von den 
Geistern, die man nicht wieder los wird, enthält 
eine beherzigenswerte Warnung. Uns scheint, 
daß der Handelsminister hier den richtigen Weg 

ewählt hat und die Parteien gut daran täten, 
ihm entgegenzukommen. Vereinbarungen über 
einen, schon in dem obengenannten Ministerial- 
erlaß für die Kommunalverbände vorgeschlage- 
nen Normalvertrag wären für den wirklich 
dringend notwendigen Friedensschluß eine ge- 
eignete Basis. 


Außerungen zum Starkstromwegegesetz- 
Entwurf. 


Der Gemeindevorsteher in Niederschöne- 
weide hatte, wie das Teltower Kreisblatt“ vom 
1. III. 1911 berichtet, folgende Petition an den 
Reichstag gerichtet: „In Ausführung eines Be- 
schlusses der hiesigen Gemeindevertretung 
bitte ich, für den Fall des Zustandekommens 
eines Reichs - Starkstromwegegesetzes in das 
letztere die Bestimmung mit aufnehmen zu 
wollen, daß den eigenen Leitungen der Ge- 
meinden (Ortskanalisation, Gas, Wasser usw.) 
der Vorrang vor fremden Leitungen gebührt 
und die Gemeinden insonderheit das Recht be- 
halten, die Trace für die fremden Leitungen 
zu bestimmen, ferner, daß die Privatgesell- 
schaften zur Stromlieferung an die Gemeinden 
bzw. ihre Einwohner verpflichtet werden, und 
schließlich, daß die Steuerverteilung in Abände- 
rung des $ 47 des Preußischen Kommunalab- 
gabengesetzes vom 14. VII. 1893 nach Maßgabe 
der Inanspruchnahme der Straßen, d. i. nach 
Länge, Zahl und Stärke der Leitungen, erfolgt.“ 
Die Kommission beschloß, dem Reichstag zu 
empfehlen, die Petition dem Reichskanzler als 
Material zu überweisen. 


Organisation des städtischen Elektrizitäts- 
amtes in Chicago. 


[Electrical World, Bd. 56, 1910, S. 438.) 


Das Municipal Department of Electricity 
in Chicago ist, wie die hier wiedergegebene 
Gliederung zeigt, in 8 Abteilungen eingeteilt: 
l. Elektrische Straßenbeleuchtung; 2. Feuer- 
alarm, Polizei- und sonstiges städtisches Tele- 


Abb. 30. Organisation des städtischen Elektrizitätsuntes in Chicago. 


omi unternommen worden, die Großindustrie 
ne. erzicht auf Verträge zu bestimmen, die 
Hi ee arione. und Lieferungsmonopol ein- 
für di en, und er hofft, daß diese Bemühungen, 
In er sich auch die Beihilfe der in Selbst- 
de: Haugekörperschaften sitzenden Mitglieder 
erden erbat, schließlich Erfolg haben 
Eine Resolution zu imi 
a ( gunsten der heimischen 
xtilindustrie hat dann weiter, etwas über- 
2 TE den Reichstagsabgeordneten Oeser 
nnern diea veranlaßt, dem Staatssekretär des 
rn die Frage vorzulegen, ob er eine Mono- 
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Sicherheit des Erwerbes zu verschaffen. Immer- 
hin sind aber auch die Wegeunterhaltungs- 
püichtigen sehr wohl in der Lage, Maßnahmen 
zu treffen, die namentlich den Mittelstands- 
unternehmungen eine gewisse Freiheit der Be- 
tätigung gewährleisten. Die Verhandlungen 
über ein Wegegesetz für Starkstromanlagen 
werden Gelegenheit bieten, zu prüfen, welche 
Verpflichtungen man dem Unternehmer auf- 
erlegen und welche Rechte eventuell den Wege- 
unterhaltungspflichtigen offen gehalten werden 
können. Soweit der Staatssekretär. 

Daß die hier zur Diskussion stehenden Diffe- 
renzen auch einmal in den Parlamenten erörtert 
worden sind, daß eventuell, wie Dr. Junck 


phon- und Telegraphenwesen; 3. Ausführun- 
gen, Unterhaltung und Erneuerung; 4. Elek- 
trizitätsinspektionsdienst; 5. Gas- und Gasolin- 
lampen und -messer; 6. Prüfstelle für Kinemato- 
graphen; 7. Sekretariat; 8. Stenographenbureau. 

Das Bureau für Gas- und Gasolinlampen ist 
hauptsächlich mit der Gas-Straßenbeleuchtung 
sowie mit der Prüfung von Gasmessern solcher 
Konsumenten beschäftigt, die Beschwerden vor- 
gebracht haben; die Prüfstelle für Kinemato- 
graphen ist verhältnismäßig spät dem Depart- 
ment angegliedert worden, und nur deshalb, 
weil diese Theater ausgedehnten Gebrauch von 
Elektrizität machen. ie größte Anzahl von 
Unterabteilungen besitzt das Bureau für Aus- 


= u 


a a a a ES nah EEE En a I na 


em me m A AREA re mie mh m m m m 


320 


mer SL a nn 


führungen, Unterhaltung und Erneuerung. Das 
Ressort für elektrische Straßenbeleuchtung und 
der Inspektionsdienst werden noch an Bedeu- 
tung gewinnen, sobald die beabsichtigte Er- 
weiterung um 10000 öffentliche Bogenlampen 
durchgeführt ist. 

‚ ‚Die Organisationstafel wurde durch das 
Civil Service Commission und das Municipal 
Efficiency Commission entworfen, und ähnliche 
Pläne sind für alle anderen Departments der 
Stadtverwaltung aufgestellt. Sie zeigen die 
Organisation, den Zusammenhang der Bureaus, 
die Arbeitskräfte und die Gehalts- und Lohn- 
stufen. In Ta mit dem Efficiency 
Commission hat die Stadtverwaltung einen 
Plan bzw. ein System aufgestellt zur Be- 
urteilung der Leistungen von Beamten und 
um die städtischen Posten nach Verdienst und 
nach geeigneten Prüfungen zu besetzen. Im 
allgemeinen kann der Arbeitsplan als ein Ver- 
such angesehen werden, die Bedingungen der 
Kräfte- und Kostenaufstellungen, welche in 
großen Geschäftsbetrieben üblich sind, mit dem 
städtischen Dienst zu verbinden. Der Plan hat 
die Organisation eines Verwaltungs- und Sach- 
verständigenstabes zum Gegenstand, welchem 
die Pflicht zufällt, sich zu vergewissern, was 
für Resultate jede Gruppe, jedes Bureau und 
Department des städtischen Dienstes nach 
Menschen und Aupowisasn en Geld erzielt. Der 
Plan zieht also in bestimmender und berichten- 
der Weise den Prole oder Mißerfolg der ein- 
zelnen Angestellten bei ihrer Pflichterfüllung 
sowohl persönlich als auch in der Behandlung 
ihrer Untergebenen in Betracht. Vor seiner 
Annahme wurde eine gründliche Einteilung 
und ein sorgfältiges Studium der Pflichten des 
ganzen städtischen Dienstes notwendig, der an- 
nähernd 15000 Beamte umfaßt; die vom Elektri- 
zitätsdepartment bei der Ausführung getroffene 
Einteilung ist aus der Abb. 30 zu ersehen. Es 
unterliegt keinem Zweifel, daß derartige Auf- 
stellungen in kurzer Form für das Verständnis 
der Organisation eines technischen Betriebes, 
besonders in den Kreisen der nicht in solchen 
Unternehmungen stehenden Personen, wesent- 
lich beitragen können. Die Stadtyäter werden 
sich leicht in einer Materie zurechtfinden, die 
ihnen im übrigen fernsteht. Das Publikum 
anderseits hat gleichfalls Interesse daran, 
Einblick in die innere Verwaltung des Stadt- 
arlamentes zu nehmen. Für den Fachmann 
bietet die auf einer Karte zusammengestellte 
Organisation den Vorteil der schnellen Orien- 
tierung über zu treffende Dispositionen und das 
zur Verfügung stehende Personal sowie dessen 
Bezüge. Man kann annehmen, daß das „Karten- 
system“, nachdem es sich bereits fast überall in 
kaufmännischen und technischen Betrieben ein- 
geführt hat, auch in Organisationsfragen, wie 
oben angeführt, mit Recht weiter vordringen 
wird. H. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Stromersparnis bei elektrischen Bahnen. 


Electric Railway Journal, Bd. 36, 1910, S. 72, 
l 7 Sp., 7 Abb.) 

Clair Putnam beschreibt den Einbau elek- 
trischer Kontrolluhren in die Wagen der Man- 
hattan-Hochbahn in New York und berichtet 
über die dadurch erzielten Stromersparnisse. 
Diese Uhren besitzen eine Unruhe, deren Gang 
durch einen Elektromagneten beeinflußt „wird, 
derart, daß derselbe bei Stromunterbrechung 
die Uhr durch Bremsung der Unruhe stillsetzt, 
bei Stromdurchgang aber freigibt. Die Uhr 
zählt also die Zeit, während welcher ohne Strom 
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Abb. 31. 


gefahren wird. Bei den genauen Versuchen 
wurden außerdem noch zwei weitere Uhren 
verwendet, deren erste die Stromzeit und deren 
zweite die Bremszeit maß. Durch diese Kon- 
trolle werden die Führer veranlaßst, möglichst 
lange ohne Strom zu fahren und dadurch Kraft 
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zu sparen. Sie werden dadurch gezwungen, 
sehr rasch anzufahren und rasch zu bremsen. 
Abb. 31 zeigt die Kraftersparnis durch das 
rasche Anfahren sowie die Steigerung der strom- 
los durchfahrenen Zeit. Zugrunde gelegt ist 
eine mittlere Haltestellenentfernung von 540 m. 
Bei Steigerung der Anfahrbeschleunigung von 
0,4 m/Sek? auf 0,65 m/Sek? konnte die Auslauf- 
zeit bei gleicher Fahrzeit auf 40,5%, der Ge- 
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schleunigung oder der Verzögerung od 
Busch Verkleinerung des Aufenthaltes on 
wird. 

Nach Ausrüstung aller Züge der Ma - 
Hochbahn mit diesen elektrischen Kanea 
stieg der Betrag der Auslaufzeit von 10 auf 
38a, der Stromverbrauch ging um 25°/, zurück, 

Abb. 34 und 35 zeigen Fahrlinien, welche 
mit Hilfe der im Eingang beschriebenen drei 
Uhren über eine mittlere Haltestellenentfernung 
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Verzögerung 
Abb. 32. 


Abb. 35. 


samtzeit vergrößert werden, was eine Strom- 
ersparnis um 36°/, zur Me hatte. In gleicher 
Weise werden beide Größen durch Vergröße- 
rung der Bremsverzögerung günstig beeinflußt, 
wie aus Abb. 32 hervorgeht. Eine Steigerung 
derselben von 0,45 m/Sek? auf das Doppelte 
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von 525 m aufgenommen wurden; die Wagen- 
führer waren besonders geschickt, so daß diese 
Werte als das Beste angesehen werden müssen, 
was sich durch geschickte Handhabung er- 
reichen läßt; wie aus Abb. 35 an Hand der 
punktierten Linie ersichtlich ist, hätte der be- 
treffende Wagenführer bei voller Ansnutzung 
der Fahrzeit eine Auslaufzeit von fast 590/, der 
Gesamtzeit erreichen können, was auf die 
höheren Werte der Beschleunigung und Ver- 
zögerung gegenüber Abb. 34 zurückzuführen ist. 
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‚ Die französische Südbahn hat sich für die 
Einführung des elektrischen Betriebes auf 
einigen Linien entschieden. Im Laufe des 
Jahres 1908 hat sie dieGenehmigung zum Bau der 
Strecken Auch-Lannemezan, Tarbes -Castelnau- 
Magnoac, Pau-Hagetmau, Ax-les-Thermes-Puy- 
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0 25 50 Io cerda und Bedous-Spanische Grenze im Pyrenäen- 
Austanufzert gebirge erhalten, fürdiederStaatden elektrischen 
an Strom liefert. Das Verteilungsnetz ist mit dem 
zusammengefaßt, das dazu bestimmt ist, den 
Fo 


elektrischen Betrieb auf einem Teil der be- 
stehenden Pyrenäenlinien zu verwirklichen, 
nämlich der Strecke zwischen Montréjeau 
und Pau mit den Seitenlinien, die nach 
Bagnères-de-Luchon, Arreau, Bagneres-de- 
Bigorre, Pierrefitte, Laruns und Oloron-St. Marie 
gehen, zusammen etwa 280 km, von denen 11} 
me. sind mit Steigungen bis 1:30 
zwischen Montrejeau und Pau und Bogen mit 
300 m Mindesthalbmesser. Das neue Bahnnetz 
wird eine ähnliche Ausdehnung erhalten, aber 


O 25 SU die Steigungen gehen bis 1:24 und die Bogen- 
Austauftert halbmesser bis 200 m. Es wird wahrscheinlich 
N bezeichnet, daß sich die französische Südbahn 


ohne Verzug zum elektrischen Betrieb anf 
ihrer großen Linie Toulouse-Montrejeau ent 
schließen wird (106 km zweigleisige Bahn), um 
alle Vorteile aus der neuen Zugkraft zu ziehen. 
‚ Es sind vier Elektrizitätswerke vorgesehen, 
die mit Wasserkraft betrieben werden und zu- 
sammen 45000 bis 50000 PS liefern können. Sie 
sollen in folgenden vier Orten errichtet werden: 
1. In Soulon, wo 12000 PS aus den Wässern 
der Gave von Canteret mit 250 m Fall und 
der Cave von Gavarnie mit 110 m erzeugt 
werden, 2. in Eget 18000 PS durch die Wässer 
des Beckens von Oule, welche im Sommer durch 
die der Seen von Oredon und Aubert verstärkt 
werden mit 750 m Gefälle, 3. in Porta 10000 PS 
durch die Wässer des Sees von Lanoux mil 
ungefähr 850 m Gefälle, 4. in Ossau 10.000 PS. 
Mit dem Bau des ersten Werkes ist begonnen 
worden. Die Vorarbeiten für das 2. sind in Angrif 
genommen, die beiden anderen sollen folgen. 
Der Strom wird mit 60000 V Spannung nach 
fünf Umformerwerken in Pau, Lourdes, Tarbes, 
Lannemezan und Montréjeau gewien die alle 
gleiche Leistung erhalten werden. Die Fahr 
drahtspannung beträgt 12000 V. Die Spar 
nungen in der Zuleitung und an der Verbrauchs 
stelle sind auf Grund der Erfahrungen gewählt 
worden, die die Versuche in Deutschland, der 
Schweiz und in Schweden ergeben haben. Der 
Betrieb erfolgt durch Motorwagen und Lo 
komotiven. Jene werden besonders für Neben 
bahnzüge und solche auf kurzen Strecken ver 
wendet. Sie können 400 PS dauernd oder 500 P> 
stündlich entwickeln und enthalten Platz für a 
Reisende I. und 34 II. Klasse nebst zwei Dienst- 
abteilen und einem Gepäckabteil; ibr Gewicht 


hatte ein Anwachsen der Auslaufzeit auf 48,5 0/9 
der gesamten Fahrzeit und eine Stromersparnis 
von 35,5 %/, zur Folge. 


Abb. 33 zeigt, wie sich die Auslaufzeit mit 
der Zunahme der Anfahrbeschleunigung und 
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Abb. 34. 


der Verzögerung sowie; der Verkleinerung der 
Haltestellenaufenthalte ‚ändert, und wie die 
Stromersparnis von diesen ‘drei Größen beein- 
Nußt wird; es ist daraus zu ersehen, daß es 
praktisch gleichgültig ist, ob die Vergrößerune 
der Auslaufzeit durch Vergrößerung der Be- 
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beträgt etwa 50 t. Sie können auf Steigungen 
1:30 vier Anhängewagen von 15 bis 18 t be- 
fördern. Die Lokomotiven sollen schwere Per- 
sonenzüge und die Güterzüge ziehen; ihre Mo- 
toren werden 1200 PS dauernd oder 1500 PS Stun- 
denleistung entwickeln bei Geschwindigkeiten, 
die 65 kın/Std bei den langsam- und 100 km/Std 
bei den schnellfabrenden Lokomotiven erreichen. 
Die endgültige Lokomotivbanart wird erst nach 
Abschluß der Versuche festgesetzt werden, die 
die Südbahngesellschaft im Laufe des Jahres 
1910 mit Probelokomotiven verschiedener Her- 
kunft unternahm, und die alle nach einheit- 
lichem Programın vorgenommen wurden. An 
den Versuchen haben sich durch Lieferung 
von Lokomotiven sechs Firmen beteiligt u. zw. 
die französische Thomson - Houston-Ges., die 
französische Allgemeine Elektricitäts-Ges., die 
französische Westinghouse-Ges., die elektro- 
mechanische Ges. in Bourget, die Werkstätten 
für elektrische Konstruktionen in Nord- und Ost- 
frankreich und Schneider & Cie. in Creusot, für 
deren Lokomotiven Lahinever, Frankfurt, die 
elektrischen Teile geliefert hat. Abınessungen, 
Gewicht, Achsstand, Zahl der Motoren sind vor- 
geschrieben, so daß die Lokomotiven äußerlich 
ähnlich sind und gut miteinander verglichen 
werden können. Die Versuche werden auf der 
Linie Perpignan -Villefranche - Vernet-les-Bains 
auf einem dazu geeigneten, etwa 16 km langen 
Streckenabschnitte ausgeführt. Die Gesellschaft 
rechnet für diese ersten Bauten mit einem Be- 
trage von etwa 15 Mill. Fr. 


Elektrische Grubenbahnen. 


[The Electrical Engineer, Bd. 46, 1910, S. 337, 
7 Sp., 3 Abb.] 

In einem Vortrag vor dem South African 
Institute of Electrical Engineers erörtert W. C. 
Brown zunächst die Eigenschaften der für 
elektrische Grubenlokomotiven in Betracht 
kommenden Motoren. Die Verhältnisse in den 
afrikanischen Kohlen- und Erzgruben ge- 
statten zumeist eine Spurweite, welche die 
in Deutschland üblichen bei weitem über- 
trifit, und, da die Anlagen erst vielfach neu ge- 
schaffen werden, so ist das Eintreten für eine nor- 
male Spurweite von 1067 mm Kapspur) berechtigt. 
Die Schienen sollten nicht zu leicht genommen 
werden, da erfahrungsgemäß der Bahnwider- 
stand und damit der Stromverbrauch hierdurch 
stark beeinflußt werden. Auch können dann 
hei Erweiterungen größere und schwerere Loko- 
motiven beschafft werden, während ınan bei 
geringer Spurweite und leichten Schienen zu 
Doppellokomotiven greifen muß. Der Fahr- 
schalter soll mit derselben Kurbel den Über- 
gang von der Ausschalt- über die Serienschalt- 
zu den Parallelschaltstellungen bewirken. Kurz- 
schlubbremsung soll nur in Gefahrfällen An- 
wendung finden, da sie den elektrischen und 

en mechanischen Teil außerordentlich bean- 
sprucht. Die Laufräder werden zwekmäßig mit 
Stahlbandagen versehen. Eine Gleisanordnung, 
die von Zeit zu Zeit einen Wechsel in der Ar- 
beitsrichtung der Lokomotive gestattet, gibt die 
Möglichkeit einer besseren Ausnutzung der 
Zahnräder. Eine Besprechung der verschie- 
denen Umformerarten und ein Überblick über 
das voraussichtliche Anwendungsgebiet elek- 
irischer Traktion in den südafrikanıschen Gru- 
ben schließt den Vortrag. — Der Vorsitzende 
unterstützte zunächst lebhaft die Bestrebungen, 
eme normale Spurweite von 1067 mm einzuführen, 


trat dann auch für Verlegung einer Schiene krät- 
ae ein und ergänzte den Vortrag noch 
Wicht en Hinweis auf die außerordentliche 
ichtigkeit der Wagenlagerbeschaffenheit, die 
no Stromverbrauch erheblich beeinflussen kann. 
emEinphasenbetrieb willereinegrößereZukunft 
prophezeien, — Es können in der Tat die Ver- 
Br in bestimmten Fällen für den Ein- 
ae ireb sprechen. Selbst unter den 
ee en Verl ältnissen in Deutschland, wo 
der a geringen Höhe der Strecken und 
die ne essen nur niedrigen zulässigen Fahr- 
Re ae die Situation des Wechselstromes 
da e a schwierigere ist, haben die ersten 
E ahnen sich sehr gut bewährt. Vor- 
adenan ist ein Motor, der für die hohe Pe- 
A on 50 in der Sekunde bei nicht zu 
vs Wech ae geeignet ist. Die Entnahme 
ee selstrom aus einer Phase des Dreh- 
mögen we bei dem starken Leitungsver- 
dert no rehstromnetze meist nicht zu Be- 
n Anlaß. Jedenfalls bedarf es von Fall 
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Berg- und Hüttenwesen. 


El ji ; 
ektrische Öfen für die Eisenindustiie und 
Riden ihre Arbeitsweise. 
y auser, Gießerei-Zeitung, Bd 7, S 17/19 
a 142/146, 174/177, 33 Sp., 11 Abb) 
; , eröffentlichung beginnt in üblicher 
Weise mit Eintr kurzen Beschreibung der wich- 
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tigsten Systeme, also einerseits Stassano, 
Heroult und Girod als Lichtbogenöfen, an- 
derseits Kjellin und Röchling-Roden- 
hauser als Induktionsöfen. In der zusammen- 
fassenden Betrachtung über die Lichtbogenöfen 
wird vom Verfasser besonders auf die Leit- 
fähigkeit der feuerfesten Materialien hinge- 
wiesen, durch welche selbst bei guter Kühlung 
der Elektroden vagabundierende Ströme in be- 
trächtlichem Maße auftreten können. So flossen 
z. B. bei einem Stassano-Ofen bei 120 V ver- 
ketteter Spannung 300 Amp von einer Elck- 
trode durch die Ofenwandung zur anderen, was 
in dem vorliegenden Fall !/; der Ofenleistung 
entsprach. Diese Ströme sind zwar nicht als 
absolute Verluste anzusehen, doch sind sie 
zwecks Vermeidung von Kurzschlüssen mög- 
lichst einzuschränken. Die aus diesem Grunde 
unerläßliche ausreichende Kühlung der Elek- 
troden bewirkt also recht wesentliche Verluste, 
welche aber ziffermäßig nicht bekannt sind. 
Allen Lichtbogenöfen ist ferner die starke 
Abnutzung der ÖOfenabdeckungen durch die 
strahlende Wärme gemeinsam. Diese Abnutzung 
ist bein Stassano-Ofen am größten, während 
sie beim Hleroult- und Girod-Ofen durch die 
Schirmwirkung der hängenden Elektroden etwas 
gemindert wird. Beim Girod-Ofen z.B. müssen 
die Gewölbe bei kleineren Typen nach 25 bis 30, 
bei größeren Typen nach 20 bis 25 Chargen 
ausgewechselt werden. Der Leitungswiderstand 
der Kohlenelektroden bedingt bei allen Licht- 
bogenöfen ca 10 %, Verluste an Energie. 

Untereinander unterscheiden sich die drei 
erwähnten Lichtbogenöfen durch die Art der 
Heizung. Diese ist als indirekte beim Stassano- 
Ofen aın unökonomischesten. Die Heizung 
nach Girod, wo die eine Elektrode im unteren 
Ofenfutter liegt, ist für Schrotteinschmelzen 
geeigneter als die Anordnung von Heroult. 
Bei Chargieren mit flüssigen Einsatz fällt 
dieser Uuterschied weg, da von einer direkten 
Widerstandsheizung des flüssigen Metallbades 
auch beim Girod-Öfen nicht gesprochen wer- 
den kann. 

Nach einigen Ausführungen über die miß- 
glückten Bestrebungen die direkte Widerstands- 
heizung bei Elektrostahlöfen (Gin) zu verwen- 
den, wendet sich Rodenhauser den indirekten 
Widerstandsöfen, den Induktionsöfen zu und 
beschreibt die beiden verbreitesten Typen nach 
Kjellin und Röchling-Rodenhauser. Für den 
ersteren ist der gleichmäßig ringförmige Herd, 
für den letzteren die geräumige Arbeitsfläche 
charakteristisch, in weiche je nach der Strom- 
art zwei oder drei Heizkanäle münden. Die 
bekannten Polplatten im Röchling-Rodenhauser- 
Ofen übernehmen 20 bis 30 %, der Ofenleistung 
und bewirken gegenüber dem Kjellin-Ofen je 
nach der Periodenzahl eine Verbesserung des 
Leistungsfaktors um 33 bis 75 /ọə Der geringe 
Querschnitt der Heizrinne wirkt auch günstig 
auf den Leistungsfaktor, so daß man auch 
Öfen für große Einsätze (10 t und darüber) mit 
25 Perioden betreiben kann, während man beim 
reinen Kjellin Ofen schon bei 3 t Einsatz auf 
fünf Perioden heruntergehen mußte. Der Un- 
terschied im Herd zwischen dem Kjellin- und 
dem Röchling-Rodenhauser-Ofen beschränkt den 
ersteren auf reine Umschmelzarbeiten, während 
letzterer. auch für Ruftinationszwecke geeignet ist. 

Bei der Besprechung der Arbeitsweise in 
metallurgischer Beziehung stellt der Verfasser 
trotz der gegenteiligen Behauptungen der Inter- 
essenten die Lichtbogenöfen nach H£roult und 
Girod als gleichwertig hin und beschränkt sich 
daher auf einen allgeineinen Vergleich zwischen 
den Lichtbogen- und Induktionsöfen. Bei einem 
rein äußerlichen Vergleich der beiden Ofen- 
typen wirkt der Lichtbogenofen viel augen- 
fälliger, er leuchtet und sprüht, während der 
Induktionsofen verhältnismäßig tot aussieht. 
Dieser Unterschied ist nur ein scheinbarer. 
Beim Liehtbogenofen sieht man von außen den 
heißesten Teil, den Lichtbogen selbst, ohne 
daß dies ein Maßstab für die Temperatur der 
Charge wäre, während man beim Induktions- 
ofen den käıtesten Teil der Charge, die Ober- 
seite der Schlacke sieht, was auch nicht der 
Innentemperatur entspricht. Dieser Unterschied 
erklärt sıch ja ohne weiteres aus dem ange- 
wandten Erhitzungsprinzip. Daß der Induktions- 
ofen mindestens gleich rasch raffiniert, wie der 
Lichtbogenofen, zeigt Rodenhauser sehr an- 
schaulich an zwei Kurventafeln für den Verlauf 
der Chargen. In diesen ist chronologisch die 
Entschwefelung, Entphosphorung, Kohlung und 
die Änderung im Mangangehalt von Aufang bis 
Ende der Charge dargestellt. Nach diesen 
Unterlagen raftiniert sogar der Induktionsofen 
etwas schneller, bei nur Spuwen von Schwefel 
und Phosphor in den tabellarisch wiedergege- 
benen Analysen des Eudproduktes. Die hohe 
Temperatur des Lichtbogens ist also vom 
metallurgischen Standpunkt nicht nur nicht 
notwendig, sondern eher nachteilig. 

Was den elektrischen Wirkungsgrad aube- 
langt, so beziffert Rodenhauser diesen bei den 
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Lichtbogenöfen mit maximal ss "A, bei den 
Röchling-Rodenhauser-Öfen mit 9 de Die ther- 
mischen Verluste werden für beide Ofengruppen 
als gleich angenommen, so daß im Gesamtwir- 
kungsgrad die Induktionsöfen um 8 ?/ im Vor- 
sprunge wären. Genaue Vergleiche über den ther- 
mischen Wirkungsgrad lassen sich nicht ziehen, 
da bisher noch nirgends zwei Öfen der beiden 
Gruppen unter genau gleichen Verhältnissen 
bezuzglich Rohmaterial und Endprodukt gear- 
beitet haben. Daß die Lichtbogenöfen mit ihren 
Schwankungen das Netz bezw. den Generator 
bedeutend mehr beanspruchen, ist bekannt. Als 
Beweis sind die vergleichenden Kurven wieder- 
gegeben, dieEngelhardt vor etwa einem Jahre 
in einem Vortrag vor dem Österreichischen In- 
genieur- und Architekten-Verein in Wien ge- 
bracht hat.!) Außerdem ist bei einem Teil der 
Lichtbogenöfen die Anwendung von Drehstrom 
ausgeschlossen, ein weiterer Nachteil gegen- 
über den Induktionsöfen. Bezüglich der Kosten 
für die Zustellung beziffert Rodenhauser diese 
für den Girod-Ofen mit 4 Mjt, für den Induk- 
tionsofen mit 1,20 M/t. Der letztere arbeitet 
also günstiger als selbst der Martin-Ofen, wel- 
cher im Jahresdurchschnitt 1,80 M/t an Zustel- 
lungskosten erfordert. 

Zum Schluß werden die Vergleiche zwischen 
den beiden Ofengruppen zusammengefaßt und 
noch einige Angaben über die im Induktions- 
ofen herstellbaren Qualitäten angeführt. V.E. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Der elektrische Antrieb in Spinnereien und 
Webereien. 


[The Electrical Review, Bd. 67, 1910, S. 484 u. 554.] 


L. Crouch gibt erst eine Übersicht der 
englischen Textilindustrie und wendet sich 
dann gegen die noch lange nicht verstummen- 
den Vorurteile gegen den elektrischen Antrieb. 
Hierbei tritt er allerdings mitunter aus dem 
angemessenen Rahmen heraus, z. B. mit der 
Behauptung, daß ein Hauptvorzug des elektri- 
schen Antriebes der höhere Wirkungsgrad gegen- 
über mechanischem Antrieb sei, was in erwäh- 
nenswertem Maße nur beim Vergleich mit älte- 
ren oder ungünstig angeordneten neuen Trans- 
missionen usw. zutrifft. Beim Vergleich der ein- 
zelnen Motorenarten sagt Verfasser dem Gleich- 
strommotor einen Tourenabfall von 10°, im 
warmen Zustande gegenüber der Anfangstouren- 
zahl nach, während der Drehstrom-Kurzschluß- 
ankermotor leicht für nur 2%, Schlupf unter 
allen Betriebsbedingungen herstellbar sein soll. 
Diagramme zeigen die schon oft praktisch be- 
stätigte Überlegenheit des Drehstrommotors in 
bezug auf Tourenkonstanz gegenüber dem me- 
chanischen Antrieb, selbst bei Verwendung von 
Schwungrädern auf den einzelnen Hauptwellen, 
und auch gegenüber dem Gleichstrommotor. 
Mit Recht wird die Wichtigkeit der sich hieraus 
von selbst bei Anwendung des Drehstrommotors 
ergebenden Produktionssteigerung ohne Er- 
höhung der „fixen“ Betriebskosten hervorge- 
hoben. Der Eintluß der Torsion bei Belastungs- 
schwankungen wird rechnerisch behandelt. 

Die voın Verfasser dann bezüglich der Aus- 
führung der Einzelantriebe unter anderem ge- 
nannte Verwendung von Friktionskupplungen 
und teilweise auch von Hauptstromwiderständen 
ist als veraltet zu bezeichnen. Die sehr wich- 
tige automatische Regulierung für Ringspinn- 
maschinen ist nur mit wenigen Worten er- 
wähnt. Es werden dann Daten ausgeführter 
Anlagen gegeben. Die Kraftbedarfsangaben 
für Einzelantrieb sind jedoch meist zu niedrig. 
Verfasser betont als Hindernis des Finzelan- 
triebes zu sehr das finanzielle Moment, während 
doch eine Mehrproduktion von schon 3%) die 
Anwendung der marktfähigen Motorenarten ren- 
tabel macht. Zum Schluß werden in großen 
Zügen die Anlage- und Betriebskosten für ver- 
schiedene Fälle besprochen und die Hauptvor- 
züge des elektrischen Antriebes aufgezählt. 

Ke. 


Verschiedenes. 


Ozonapparate. 


Die Felten & Guilleaume - Lahmeverwerke 
A.-G., Frankfurt a. M., bringen einen für den 
Hausgebrauch geeigneten Apparat zur Ozoni- 
sierung und Entkeimung von Trinkwasser auf 
den Markt, welcher in Abb. 36 dargestellt ist. 
Der Apparat besteht aus einem kleinen Trans- 
formator, der, an ein Wechselstroinnetz ange- 
schlossen, die Spannung auf einen solchen Be- 
traw erhöht, daß in einem mit seinen Sekun- 
dirklemmen verbundenen Kondensator aus 
Glas- und Aluminiumplatten elektrische Aus- 
strablungen auftreten, die die umgebende Luft 
ozonisieren. Die Hochspannung führenden 


1) ETZ“ 1910, S. 149. 
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Teile sind in ein ‚Metallgehäuse eingeschlossen 
welches den Verbandsvorschriften entsprechend 
geerdet ist. Die ozonisierte Luft wird durch 
ein dünnes Metallrohr einer Mischdüse zuge- 
führt, welche als Wasserstrahlpumpe wirkt und 
in einfacher Weise an dem Zapfhahn angebracht 
werden kann. Durch einen automatisch wir- 
kenden Membrankontakt wird der Transfor- 
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Abb. 36. Trink wasser-Ozoniseierungsapparat. 


leichzeitig mit der Betätigung des 
2 Der Leistungsaufwand 


mator 
Hahnes eingeschaltet. 
beträgt etwa 60 Watt. 
ine ähnliche Vorrichtung, welche zur 
Ozonisierung der Luft in Krankenhäusern oder 
umen, die mit verbrauchter oder übelriechen- 
der Luft angefüllt sind, dient, zeigt Abb. 37. Der 
Transformator nebst Kondensator ist in einem 


Ozonventilator. 


Abb. 37. 


Gehäuse untergebracht, welches einem Venti- 
lator als Sockel dient. Der Ventilator saugt 
die ozonisierte Luft aus dem Gehäuse an und 
verbreitet sie. Um den Apparat auch als ein- 
fachen Ventilator benutzen zu können, sind 
zwei Schalter vorgesehen, von denen der eine 
den Transformator-, der andere den Motorstrom- 
kreis schließt. Steht nur Gleichstrom zur Ver- 
fügung, so wird auf die Ventilatorwelle ein 
kleiner Unterbrecher aufgebaut. Über ähnliche 
Apparate wurde bereits in der „ETZ“ 1910, 
S. 1037 und 1911, S. 94 berichtet. Plz. 
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Wir machen unsere Mitglieder day: 


Urheberrechtsschutz in China.; 


Das Gesetz über Urheberrechtsschutz vom | Aufmerksam, daß wir am 5, April unge 
18. XII. 1910 bestimmt ein 30-jähriges Fortdauern | Bureau nach m 
der neberpechie nach dem ne an oar 
ehrerer an der Verfassung eines Buches be- oe r 
teilipten Autoren. Von Behörden, Gesellschaften SW. 11, Kö ätzerstraße 06 


und anderen Gemeinschaften herausgegebene 
Werke sind 30 Jahre vom Tage der beim Mi- 
nisterium der inneren Verwaltung erfolgten 
Eintragung an geschützt, Photographien, die 
nicht Teile eines Schriftwerkes sind, durch 10 
Jahre. Das Urheberrecht von Übersetzungen 
aus fremden Sprachen ins Chinesische geht auf 
den Übersetzer über. („N. f. H. u. L“) 


(Telephon, Amt VIa, Nr. 19320) 


verlegen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e.V | 


Der Generalsekretär: p: 
G. Dettmar. a 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG 


(Der Abdruck eingehender Briefe erf 
messen der Schriftfeitung und ghnè doren van dem b 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


C. Elsasser +. Einer der Mitbegründer und 
früherer Vorsitzender desElektrotechnischenVer- 
eins, der Wirkliche Geheime Ober-Regierungsrat 
C.Elsasser, ist am 17. III. 1911 im hohen Alter 
von 89 Jahren gestorben. Die Würdigung seiner 
verdienstlichen Tätigkeit für den Elektrotech- 
nischen Verein sei einem später zu veröffent- 
lichenden Nachruf vorbehalten. 


Fortschritte in der Entwicklung der 
Elektrizitätszähler. 


Auf Seite 75 der „ETZ“ 1911 streift Her 
LUBACH auch das Gebiet der Quecksilber-Mator- 
zähler. Bezüglich deren Kurzschlußsicherhit - 
möchte ich konstatieren, daß die Ausführungen - 
des Herrn LUBACH, soweit es sich um die Typen 
der Solar - Zähler - Werke Hamburg, handeln 
könnte, nicht zutreffen. Unter den vielen Ver- 
suchen, die seitens BroNst Werke in dieser 
Hinsicht gemacht worden sind, dürften die des 
Laboratoriums des Städtischen Elektrizität. 
werkes München insofern am meisten Beach- 
tung verdienen, als bei den Versuchen di: 
Kurzschlußströme oszillographisch aufgenommen 
wurden. Dies scheint mir bei derartigen Ver. 
suchen absolut nötig zu sein, da Kurzschlüsse 
unter Umständen Werte ergeben können, denen 
jeder Appärat zum Opfer fallen kann. — 

Durch einen glücklichen Zufall hatte ich 
das vergnügen, diesen mit besonderer Sorgfalt 
durchgeführten Versuchen persönlich beiwohnen 
zu können. Sechs Hookham-Zähler zu je5 Amp 
wurden mehrere Male kurzgeschlossen. Beim 
letzten Versuch wurden 20 Amp-Sicherangen 


Oskar Hoppe. Fritz Emde. Prof, Oskar 
Hoppe in Clausthal ist zum Geheimen Bergrat 
ernannt worden. Er ist seit 1868 etatsmäßiger 
Professor für Maschinenbau und technische 
Mechanik an der kgl. preußischen Bergakademie 
in Clausthal und hat seit dem Tode Gerlands 
(1910) auch über Elektrotechnik gelesen. Jetzt 
tritt er nach 43-jähriger Lehrtätigkeit in den 
Ruhestand. Als sein Nachfolger übernimmt 
Fritz Emde, der bisher bei den Siemens- 
Schuckertwerken tätig war, eine etatsmäßige 
Professur für Elektrotechnik und Maschinenbau. 


Berufungen. Als Nachfolger von Prof. R. 
Ulbricht wurde Baurat Möllering an die Tech- 
nische Hochschule in Drerden berufen, um über 
Eisenbahnsignal- und -sicherungswesen zu lesen. 


VEREINSNACHRICHTEN. verwendet, und die maximale Kurzschlußstrn- 
— stärke zu 600 Amp festgestellt. 

Sämtliche Apparate hielten diesen strengen 

Ankündigungen. Prüfung stand, und es zeigten sich keinerlei 


nennenswerte mechanische, elektrische oder 
magnetische Veränderungen. Letztere wäre 
beim Hookham-Zähler sowieso verschwindend, 
da die Schaltung eine derartige ist, daß der 
Magnet in seiner Gesamtstärke niemals ge 
schwächt werden kann. 

Soweit mir bekannt, wurden diese Versuche 
in den Mitteilungen der Vereinigung der Elek- 
trizitätswerke veröffentlicht. 

Da man beim Quecksilber-Motorzähler nahezu 
mit konstanter Reibung zu rechnen hat, s 
kommt man auch mit viel geringeren Dreh- 
momenten als bei Kollektorzählern aus. Unser 
am meisten verlangte 5 Amp-Zähler hat ein 
solches von ca 2,5 gem. Auch die kleineren 
Apparate machen noch bei ca 0,2 Amp dauernd 

enaue Angaben, Werte, mit denen sich die 

erke gerne zufrieden geben. Bei groben 
Zählern wächst das Drehmoment wie richtig 
bemerkt, so daß diese Apparate überaus 
empfindlich werden. 

Leider ist das Anwendungsgebiet derselben 
bei uns noch gering, da die Vorteile der Ampere 
stundenzähler für große Stromstärken noch 
wenigen Werken geläufig ist, da die Verluste 
durch ungenaue variable Angaben, wie sie im 
Kollektor-Amperestundenzähler zu Tage treten, 
zu groß waren. 

Die Gleichstromwerke legen mehr und mehr 
Gewicht auf einfache, übersichtliche Apparate 
mit natürlichem Aufbau und tunlichst mo 
Hilfs- und Nebenapparaten. In dieser T 
stellt der Unipolarzähler nach „Hookbam 
Einfachste dar, was in den letzten Jahren 2 
dem Gebiete der Gieichstrom-Motorzähler au 
den Markt gebracht wurde. 

A. Stepper. 


Hamburg, 4. II. 1911. 


Elektrotechnischer Verein. 


Die Geschäftsstelle des Elektrotechni- 
nischen Vereins befindet sich vom 5. April ab: 


SW. 11, Königgrätzerstraße 106 
Telephon, Amt VIa, Nr. 19320. 


Elektrotechnischer Verein. 


Der Vorsitzende: 
Christiani. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Statistik der Elektrizitätswerke 
vom 1. April 1909. 


Die im September 1909 herausgegebene, für 
den 1. April des genannten Jahres gültige Sta- 
tistik ist vergriffen, so daß wir den vielfach ein- 
gehenden Wünschen auf Lieferung derselben 
nicht mehr entsprechen können. Da nun aber 
dieses Buch oft sehr notwendig gebraucht wird, 
würde manchem auch damit gedient sein, ein 
antiquarisches Exemplar zu erhalten. Wir bitten 


a nennen elle welche eventuell Erwiderung. 
ernerhin das Buch nicht mehr gebrauchen, und s Herm 
welche bereit sein würden, dasselbe zu. ver- Zur vorstehenden Äußerung en dab 


A. STEPPER möchte ich zunächst erwi hate 
ich in meinem Artikel keineswegs die mn n 
der Solar-Zähler-Werke, Hamburg, nk 
Betracht gezogen habe. Ich De A 
wegs die Richtigkeit der vom Städis = 
Elektrizitätswerk München mit sechs T 
silber-Motorzählern durchgeführten yei Ji 
ich selbst schon verschiedene derartige En 
rate auf ihr Verhalten gegen Kurzschlusen ie 
rüft habe und nicht bei allen eine nat el: 
Wirkunsr durch die starken Stromstöße 


kaufen, uns Mitteilung zugehen zu lassen unter 
Angabe des Preises, den sie für das Buch 
beanspruchen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V. 


Der Generalsekretär. 
Dettmar. 


30. März 1911. 


mu Senp 


achten konnte. Wenn aber einige solcher 
Zähler durch Kurzschlüsse nicht beschädigt 
werden und andere der genau gleichen Type 
und von genau gleichen Größenverhältnissen 
nach einem Kurzschluß fehlerhaft sind, so kann 
von einer absoluten Sicherheit der Zähler gegen 
die in normalen Betrieben vorkommenden 
Störungen nicht gut gesprochen werden. 

Eine besondere Eigentümlichkeit der Queck- 
silber-Motorzähler besteht darin, daß bei Kurz- 
schlüssen ein Teil des Quecksilbers aus der die 
Triebscheibe umschließenden Kammer heraus- 
geschleudert wird. Aber auch dieser Vorgang 
verläuft durchaus nicht in allen Fällen gleich- 
artig, und es müssen verschiedene Faktoren 
zusammenwirken, um die Erscheinung hervor- 
zubringen. Für solche Versuche dürfte z. B. 
noch wenig bekannt sein, daß die Zähler sich 
bei Kurzschlüssen wesentlich anders verhalten, 
wenn sie im Moment des Kurzschlusses schon 
mit etwa dreiviertel oder nahezu Vollast bean- 
sprucht sind, als wenn die Belastung sehr 
gering oder vollständig null ist. 

Die Entscheidung darüber, ob ein Queck- 
silberzähler mit einem maximalen Drehmoment 
von 25 cmg (bei 5 Amp) einem Magnetmotor- 
zähler vorzuziehen ist, der bei 5 Amp 10 cmg 
Drehmoment entwickelt, kann nicht schwer 
fallen, wenn man ee daß beide 
Zähler die gleiche Arbeit für die Bewegung 
des Zählwerks zu leisten haben. 

Nachdem bei den neueren Magnetmotor- 
zählern auch die Kommutatoren und Bürsten 
einwandfrei arbeiten und weder einer be- 
sonderen Reinigung noch sonst einer Aufsicht 
bedürfen, sind diese Apparate noch insofern 
den Quecksilber-Motorzählern gegenüber im 
Vorteil, als das Quecksilber von Zeit zu Zeit 
eine sorgfältige Reinigung erfordert. 

Der natürliche Aufbau, auf welchen die 
Gleichstromwerke Gewicht legen, wird in voll- 
kommenster Weise von den neueren Magnet- 
motorzählern erreicht, deren Übersichtlichkeit 
auch ungeübtem Personal eine mühelose Kon- 
trolle aller Einzelteile gestattet. Von den 
Quecksilber-Motorzählern kann dasselbe nicht 
behauptet werden, da die in der Kammer ein- 
Be nlossene und im Quecksilberbad befindliche 

riebscheibe vollstäudig unzugänglich ist, und 
die Verschlußeinrichtung der Kammer nur in 
demontiertem Zustande besichtigt werden kann. 


Nieder-Schönhausen, 26. II. 1911. 
W. Lubach. 


Die Ableitung des Ossannakreises. 


‚Zu dem Aufsatze von Dr. A. THOMÄLEN auf 
Seite 131 der „ETZ“ 1911 erlaube ich mir, er- 
gänzend zu bemerken, daß ich seit einiger Zeit 
eine einfache und naheliegende Konstruktion 

enutze, die gestattet, das genaue Ossannasche 

iagramın einschließlich der Geraden in wenigen 

uten zu entwerfen. Ich gebe hier vorläufig 

nur die Methode an, um bei späterer Gelegen- 

a den Beweis und auf Anwendungen ein- 
n. 


Gegeben seien: Die Phasenspannung e, der 


Magnetisierungsstrom iu, der Streukoeffizient r, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 13. 


beim Punkte B, indem man (zweckmäßig in 


e 


einem größeren Maßstabe) IE = .__. bis Æ, da- 


zu senkrecht w’ bis F undfin der Richtung O F 


den im Verhältnis nn 


schlußstrom OB bis B' abträgt. Die Gerade 
A' B' ist die Drehmomentgerade. Wendet man 
dieselbe einfache Umformung noch auf einen 
beliebigen dritten Kreispunkt G an, d. h., trägt 


in ganz beliebigem Maßstabe von O 


e 
man —-- - 
O G 


aus auf O G bis H ab, daran in Richtung der 
Ordinatenachse w' bis J und schließlich auf O J 


OH 


den Strom OG DF bis G‘, so ist der durch 
4’ G' B' besitmmte Kreis mit dem Mittelpunkte 


M der Össannasche. 


Fällt man von G’ auf A'M ein Lot GP, 
das A’ B' in N schneidet, und trägt man von N 


aus bis Q den sekundären Kupferverlust A’ G? w', 


ab, so ist A'QK die Leistungsgerade. 
Charlottenburg, 14. II. 1911. 
R. Silberberg. 


Turbodynamos als Reserve- und Spitzen- 


maschinen in elektrischen Gaskraftzentralen. 


In dem interessanten Aufsatz von Herrn 


CARL RICHTER über „Turbodynamos als Reserve- 
und Spitzenmaschinen in elektrischen Gaskraft- 


zentralen“ auf S. 153 und 186 der „ETZ“ 1911 
heißt es auf Seite 186 unter d): 


„Der Ölaufwand beträgt bei einer Gas- 
in einer Be- 


maschine von 2500 PSe 3350 
triebssstunde. Die Kosten hierfür belaufen 
sich bei einem Durchschnittspreis der ver- 
wendeten Ölsorten von 64,47 (das wären 
ca 55 M) pro 100 kg auf 216 h.“ ` 


Dieser Verbrauch ist enorm. 


Auf der Georgsmarienhütte ist seit einigen 
Wochen eine doppeltwirkende Viertakt-Tandem- 
Gasmaschine von 2400 bis 2500 PS in Betrieb, 
welche innerhalb dieses Zeitraumes noch nicht 
1,3 kg pro Betriebsstunde verbraucht; sowohl 
für Zylinder- als Lagerschmierung wird ein Öl 
verwendet, welches pro 100 kg ca 36 M kostet. 
Angenommen das Öl für die Lagerschmierung 
wird bei längerer Betriebszeit infolge Umlaufs 
schlechter und damit der Verbrauch etwas höher, 
so stebt doch die Menge in keinem Verhältnis 
zu den vom Verfasser angegebenen Mengen, 
und ich muß annehmen, daß derselbe sich ge- 
irrt hat. 

Des weiteren möchte ich nicht unerwähnt 
lassen, daß obige Maschine wiederholt Stunden- 
leistungen von 1900 KW und darüber (abgelesen 
am Zähler der Schalttafel) hatte, also um 12%, 
überlastet war, ohne in den Touren abzufallen. 
Die stoßweise Belastung betrug zeitweise 30%, 
bei einem Tourenabfall von 307 Die Dynamo 
arbeitet mit vier reinen Nebenschluß - Gleich- 
stromdynamos in dasselbe Netz. Letztere wer- 
den durch 1200 PS-Gasmotoren angetrieben. Da 


Abb. 38. 


di ; 
Phas ‚derstände w und w7, letzterer auf eine 
es Stators reduziert. Man zeichne den 


Heylandschen Kreis mit dem Durchmesser “. 
T 


t ® 
tage die Reaktanz 2 in beliebigem Ohmmaß- 


stabe vo 5 
senkrech ic, bi zp Runkte O bis C ab, dazu 


bis ann in der Richtung O D 
den ; 0 
en im Verhältnis or verkleinerten Magneti- 


sie 
Fungsstrom O A bis A’ Analog verfahre man 


die‘ 2400 PS-Maschine außer mit einem unver- 
hältnismäßig großen Schwungrad mit Wende- 
polen und Kompensationswicklung ausgestattet 
ist, eignet sie sich sehr gut zur Übernahme der 
Spitzenbelastung. Es zeigte sich, daß bei Strom- 
stößen von etwa 1000 PS die vier kleinen Ma- 
schinen je 100 bis 120, die große selbsttätig 500 
bis 600 PS übernahm. 
Georgsmarienhütte, 2. III. 1911. 
Dipl.-Ing. von Holt. 


-— ae mn; 


verkleinerten Kurz- 
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Erwiderung. 


Den Mitteilungen, die Herr V. HOLT über 
die, seit einigen Wochen in Georgsmarienhütte 
laufende, Großgasmaschine macht, möchte ich 
die Angaben im Güldner!) entgegenstellen, wo- 
nach der Ölverbrauch von Gasmaschinen pro 
PS Std 2 bis 3, in günstigsten Fällen 1 g und 
weniger beträgt. . 

ach anderen Angaben?) ist derselbe bei An- 
wendung von Proinigungsapparalsn für Ma- 
schinen der in Frage kommenden Leistung 1,7 
bis 0,74 g pro PSe. it 

Wenn Herr V. HOLT nur 1,3 kg für die Be- 
triebsstunde oder bei Vollast 0,52 für die 
PS Std benötigt, so ist das tatsächlich außer- 
ordentlich wenig, und wenn ich seine Andeu- 
tungen recht verstehe, so erwartet er selbst 
eine Zunahme dieses Verbrauches. Wir benöti- 
gen im mehrjährigen Betriebsdurchschnitt bei 
1500 PS-Maschinen 2,4 kg für die Betriebsstunde 
oder 1,6 g für die PS Std bei Vollast. Ich rech- 
nete für eine um 1000 PS größere Maschine 
3,35 kg für die Betriebsstunde oder 1,34 g für 
1 PS Std, indem ich einer allgemeinen Unter- 
suchung nicht die günstigsten Ziffern zugrunde 
legen durfte. i 

Bezüglich des Ölpreises wurde von mir 
allerdings eine Betriebsperiode ee en 
in der wegen des Einlaufs einer neuen Maschine 
besonders gutes Öl verwendet wurde. 

Was die Überlastbarkeit anbelangt, so ist 
es ohne Zweifel möglich, Großgasmaschinen für 
sehr hohe Überlastbarkeit zu bauen, es beweisen 
dies u. a. die Maschinen in den Gary-Werken. 

Dies läuft aber gewöhnlich darauf hinaus, 
daß die Normalleistung einer stärkeren Ma- 
schine niedriger angegeben wird, so daß die- 
selbe beim sogenannten Normalbetrieb eigent- 
lich mit Unterlastung läuft. Es entsteht dann 
eben die Frage, ob es vorteilhafter ist, mit 
diesen Opfern die Übernahme der Spitzenbe- 
lastungen von den Gasmaschinen zu erzwingen, 
oder diese einer Turboanlage zu überlassen. 


Witkowitz, 13. III. 1911. Carl Richter. 


Definitionen für die Internationale Elektro- 
technische Kommission. 


Obgleich selbst Mitglied des deutschen Ko- 
mitees, muß ich an dieser Stelle Bedenken 
egen zwei Definitionen erheben, die nach 
dessen Vorschlag und ihrer Veröffentlichung in 
der „ETZ“ 1911, S. 223, der internationalen Kom- 
mission nunmehr unterbreitet werden sollen. 
Es handelt sich um die Definitionen unter Nr.27 
und Nr. 49, worin Generator und Motor als Vor- 
richtungen bezeichnet werden, in denen me- 
chanische „Leistung“ in elektrische umge- 
wandelt wird und umgekehrt. Nach meiner 
Auffassung kommt die Umwandlung von „Arbeit“ 
in Frage, nicht von Leistung. Ich habe inner- 
halb des Komitees diese Ansicht natürlich ver- 
treten, aber damit nicht durchdringen können. 
Da ich nach reiflicher Prüfung meine Auffassung 
nicht korrigieren kann, halte ich mich ver- 
pflichtet, meine Bedenken an dieserStelle noch- 
mals zum Ausdruck zu bringen. 

Die von dem deutschen Komitee vorne 
schlagenen Bezeichnungen sind nicht nur für 
wissenschaftliche Kreise, sondern auch für das 
Erwerbsleben bestimmt, dessen Vertreter nicht 
immer über ein volles ab Tong purak guache: 
Kenntnisse verfügen. Daß eine Maschine Arbeit 
liefert oder auch daß sie mechanische Arbeit in 
solche anderer Art umsetzt, ist heute selbst 
dem technischen Laien verständlich und na- 
türlich. Wollte man ihm dagegen klar machen, 
daß es nicht auf Arbeit, sondern auf Leistung 
ankommt, so würde man erst eine längere Er- 
läuterung voranschicken müssen, an deren 
Schluß der zu bekehrende wahrscheinlich nicht 
viel klüger wäre als am Anfang. 

Abgesehen von dieser r rienng halte ich 
aber auch aus sachlichen Gründen die vorge- 
schlagene Definition für unrichtig. Wenn man in 
einer Vorrichtung paya alicho Größen um- 
formt, insbesondere Momentwerte wie „Lei- 
stungen“ (wenn man überhaupt von der 
Umformung von Momentwerten reden kann), 
so müssen die umzuformenden und die 
aus der Umformung hervorgehenden Größen, 
abgesehen von den unvermeidlichen Verlusten, 
gleichen Wertes sein, d. h. wenn man mecha- 
nische Leistung auf der einen Seite zuführt, 
so müßte äquivalente elektrische Leistung auf 
der anderen Seite geliefert werden. Dies ist 
aber durchaus nicht immer der Fall, vor allem 
nicht, wenn mit der Umformung auch eine Auf- 
speicherung verbunden ist, beispielsweise, wenn 
ein Generator oder Motor mit einem starken 
Schwungrad versehen oder selbst als Schwung- 
masse nern! wird. In diesem Falle kann 
eine erhebliche Menge mechanischer Leistung 


') „Das Entwerfen und Berechnen von Verbrennungs- 
motoren”, 2. Aufl., 1905. 


3) „Österr. Kalender für Elektrotechniker“, von F. 
Uppenborn, 195. 
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dem Generator zugeführt werden, ohne daß er 
überhaupt elektrische Leistung abgibt, umge- 
kehrt kann ein Generator oder Motor die in 
ihm aufgespeicherte Energie als elektrische 
oder mechanische Arbeit abgeben, ohne daß 
ihm mechanische oder elektrische Leistung zuge- 
führt wird, u. zw. bei jeder Leistung, für die 
iman ihn sekundärseitisr einstellt. 

Zweitens kommt bei der Beurteilung einer 
Maschine nicht der physikalische Begrifl' der 
„Leistung“ in Frage, sondern der rein tech- 
nisch praktische Begriff der „Leistungsfähig- 
keit“ für eine bestimmte Zeitdauer. Diese an- 
dere Art der Leistung ist aber willkürlich und 
verschieden für die gleiche Maschine je nach 
ihren Arbeitsverhältnissen (l)auerbetriebe und 
intermittierende Betriebe). 

Ein solch schwankender Begriff ist aber für 
eine Definition absolut ungeeignet. 

Alle diese Schwierigkeiten werden über- 
wunden, wenn man zu der, meines Dafürhaltens 
selbstverständlichen Vorstellung zurückkehrt, 
daß jede Maschine nichts anderes ist, als ein 
Apparat zur praktischen Vorführung des Robert 
Meyerschen Grundgesetzes von der Erhaltung 
der Arbeit. 

„Arbeit zu leisten“, oder besser gesagt, umzu- 
formen, ist der Zweck jeder Maschine, den selbst 
Jeder Laie versteht; die Technik klassifiziert 
nur die Maschinen nach ihrer Leistungsfähigkeit 
unter verschiedenen Umständen, nicht aber nach 
ihrer Leistung. Arbeit ist das Unveränderliche, 
Leistung das Willkürliche. Generatoren und 
Motoren sind daher als Arbeitsumformer zu de- 
finieren, nicht als Leistungsumformer. 


Berlin, 23. III. 1911. Passavant. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Arbeiten aus dem elektrotechnischen 
Institut der Großherzoglichen Tech- 
nischen Hochschule Friedericiana zu 
Karlsruhe 1908/09. I. Band Herausgegeben 
von Dr.-Xug. E. Arnold. Mit 260 Abb. 3108. 
in 8°. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1909. Preis 10 M. 

Das Werk umfaßt eine Reihe von Arbeiten 
aus dem Elektrotechnischen Institut, welche 
teils von Prof. Arnold selbst ausgeführt, z. T. 
von ihm angeregt wurden und unter seiner 
Leitung entstanden sind. | 

Die erste Arbeit umfaßt: „Die experimentelle 
Untersuchung der Kommutatiou bei Gleichstrom- 
ınaschinen“ von Prof. Arnold. Mit Hilfe einer 
eigens hierfür geschaffenen Versuchsanordnung, 
welche inzwischen bekannt geworden ist, wird 
eine zweipolige Versuchsmaschine einer Prüfung 
mit Hilfe des Öszillographen unterworfen. Bei 
der Fülle von Einflüssen, welche für die 
Kommutation von wesentlicher Bedeutung sind, 
ergibt sich, daß eine zuverlässige Theorie 
mit allgemeiner Gültigkeit kaum mehr aner- 
kannt werden kann. Aus der Zusammenfassung 
der Ergebnisse geht dies auch deutlich hervor. 

Besonders interessant ist, daß die bisher 
übliche Anschauung, wonach die Funken von 
der auftretenden Stromdichte abhängig sind, 
verworfen wird. Als maßgebend betrachtet 
wird die auftretende Potentialdifferenz und die 
Energiedichte. 

Die Untersuchung zeigt ferner, daß die 
Kominnutation in kürzerer Zeit auftritt als der 
Bürstenauflage entspricht. Hervorgehoben wird 
ferner, daß der Mittelwert der Reaktanz- 
spannung nur dann maßgebend für eine günstige 
Kommutierung ist, wenn keine Momentanwerte 
auftreten, welche erheblich vom Mittelwert ab- 
weichen. Diese Erkenntnis ist die wichtigste. 
Sie ist in der Praxis seit längerer Zeit bereits 
iin Durchbruch begriffen und läuft darauf hinaus, 
daß die allgemeine Dimensionierung der Ma- 
schine einem Minimum der mittleren Reaktanz- 
spannung zusteuern Sollte, und daß alle übri- 
sen Erwägungen von der Güte der Materialien, 
der Zuverlässigkeit der Werkstatt und der 
konstruktiven Durchbildung des Kollektors ab- 
hängen. 

So verwickelt daher auch die Verhältnisse 
erscheinen, durch zähe und unverdrossene Ar- 
beit ist nunmehr endlich die Kommutierungs- 
theorie auf eine so vereinfachte Form zurück- 
gelührt, daß sie dem Praktiker ohne weitere 
Schwierigkeiten dauernd dienstbar sein kann. 
Allekünttigen Versuche, insbesondere diejenigen, 
welche wir bei weiterer Benutzung der Arnold- 
sehen Versuchsanordnung aus Karlsruhe zu er- 
warten haben, bleiben trotzdem von höchster 
Wichtigkeit für die Beurteilung der in Betracht 
kommenden Materialien, der Bürstenkon- 
struktion, der Bürsten selbst und der Kollektor- 
konstruktion, der Bestimmung des Auflage- 


druckes, des Reibungskoeftizienten und der 


Temperaturverhältnisse. 
Von gleicher Wichtigkeit ist der praktische 
Hinweis für die Fabrikanten von Dynamokohlen 
auf die Notwendigkeit der Auffindung eines 
Materials, dessen Übergangswiderstand nicht 
in so außerordentlichem Maße von der Tein- 
peratur abhängig ist. 

Die hierauf folgende Abhandlung von Liska 
gehört demselben Gedankenkreis an. Sie be- 
trifft die Reibung von Dvnamobürsten und 
stellt eine umfangreiche Materialprüfung der 
verschiedenen im Gebrauch befindlichen Ma- 
terialien dar, wobei auch die Beschaffenheit der 
Lautlläche in Bezug auf Ölung u. dergl. in Be- 
tracht gezogen wird. 

Die dritte Abhandlung betrifft den ein- 
phasigen kompensierten Nebenschlußmotor mit 
besonderer Berucksichtigung der von Arnold 
und La Cour gegebenen Schaltung. Die Ar- 
beit umfaßt zunächst einen Einblick in die 
Wirkungsweise dieser jetzt immer wichtiger 
werdenden Maschinentype, eine eingehende 
Theorie, Aufstellung von Diagrammen und die 
Prüfung eines nach diesen Gesichtspunkten ge- 


bauten Motors von Brown, Boveri & Cie. Die 
zeigen u. a, da ein erheblich 


Ergebnisse 
schlechterer Wirkungsgrad gegenuber dem In- 
duktionsmotor vorhanden ist, daß dieser jedoch 
durch gute Überlastungsfähigkeit, Leistungs- 
faktor und Regulierbarkeit ausgeglichen wird. 
Es steht daher diesem Motor ein nicht unbe- 
trächtlicher Markt offen. 

Die vierte Abhandlung betrifft die experi- 


mentelle Untersuchung eines Wechselstrom- 
Serienmotors, welcher eingehende und be- 


achtenswerte Untersuchungen enthält. Es sei 
darauf aufmerksam gemacht, daß auf Seite 167 
Magnetisierungskurven dargestellt werden, durch 
welche u. a. eine Vergleichung der durch Ro- 
tation und Transformation hervorgerufenen 
elektromotorischen-Kräfte ermöglicht wird. Die 
Deutung dieser Kurven scheint mir nicht ein- 
wandfrei zu sein. Das Verhältnis der bei- 
den elektromotorischen Kräfte muß, besonders 
bei sinusförmiger Verteilung und gleicher Pe- 
riodenzahl, unbedingt gleich 1 sein. Dies geht 
auch aus den Kurven selbst mit großer Ge- 
nauigkeit hervor, und es erscheint daher die 
Angabe, daß bei gleicher Periodenzahl die 
rotierende zur transformatorischen EMK sich wie 
3:n verhält, nicht gerechtfertigt. 

Von besonderem Interesse sind auch die 
Kurven auf Seite 179, in welchen die Streu- 
spannung des Rotors dargestellt wird. Es fehlt 
leider eine Diskussion dieser Kurven, an welchen 
auffällt, daß bedeutende Differenzen, in dieser 
Streuung auftreten, je nachdem, der Anker 
stillsteht oder rotiert. Zu erwarten wäre ge- 
wesen, dab durch die Drehung eine Änderung 
der Streuspannung nicht aufgetreten wäre, da 
Ja in beiden Fällen nur die pulsierende Spannung 
in Betracht zu kommen scheint. Noch weniger 
kann der Umstand erklärt werden, daß bei 
Übersynchronisinus die Streureaktanz kleiner 


wird. Eher wäre das Gegenteil zu erwarten 
gewesen. 


Die Höhe dieser Streuspannung ist ebenfalls 
überraschend groß. Sie beträgt nach der Kurve 
für 2 =0 bei 70 Amp 22,4 V, während bei dem- 
selben Strom die gesamte Ankerspaunung nach 
Seite 167 nur 70 V beträgt, Man würde also 
im Anker allein eine Streureaktanz von nicht 
weniger als 32%, zu erwarten haben. Da der 
Ständer annähernd eben so viel ergeben muß, so 
wären 650% Streuspannung zu erwarten. Eine 
rohe Nachreehnung zeigt, daß höchstens !/z dieses 
Wertes sich ergeben sollte Eine Erklärung 
für diese auffällige Erscheinung wäre sehr wün- 
schenswert, um so mehr, als derartige Messun- 
gen in der Literatur noch wenig vorliegen. 

Von weiterem Interesse bei der Unter- 
suchung dieses Hauptstrommotors ist ferner 
die Feststellung der Eisenverluste bei Drehung 
und Stillstand. Aus den Diskussionen der 
Kurve auf Seite 175 und 176 scheiut hervorzu- 
gehen, daß die Eisenverluste allein, dargestellt 
durch Kurve 6, für n =0 bis n = 1400 konstant 


sind. Da nun bei Drehung des Ankers im 
Felde sowohl „transformatorische® als auch 
„rotierende“ Hysterese auftreten muß, so 
würde hieraus hervorgehen, daß eine Zu- 


nahıne der Eisenverluste durch die Rotation 
nicht erfolgt. Dem widersprechen allerdings 
die Kurven auf Seite 177, ohne daß eine Er- 
klärung hierfür gegeben wäre. Die Arbeit be- 
schäftigt sich in ihrem Hauptteil mit dem Ein- 
tlıß der verschiedenen Schaltungen des Wende- 
poles nach der von Richter angegebenen Schal- 
tung und Konstruktion. 

Die fünfte Abhandlung von Schimrigk be- 
schäftigt sich mit Wendepolstreuunsr und ihre 
Berechnung auf Grund einer experimentellen 
Untersuchung, die von Bedeutung für den Ent- 
wurf von Wendepolmotoren ist und zu guter 
Übereinstimmung zwischen Rechnung und Ver- 
such mit liilfe der abgeleiteten Formeln zu 
führen scheint, 
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Endlich stellt die sechste Arbeit, betitelt: 
„Experimentelle Untersuchung der Kommutation 
mit besonderer Berücksichtigung der Soderan? 
der Übergangsspannung und der Verteilung 
des Energieverlustes zwischen Kommutator und 
Bürste* von Jordan eine Fortsetzung der 
Kommutierungsversuche inderbereitserwähnten 
Arnoldschen Arbeit dar. Es wird die Arnold. 
sche Versuchseinrichtung dazu benutzt, um 
weitere Aufschlüsse über die zu benutzenden 
Materialien zu gewinnen, und insbesondere 
wird auf den starken Einfluß der Temperatur 
auf die Funkenbildung hingewiesen, eme Er. 
kenntnis, die insbesondere auf Turborenen- 
toren von höchster Bedeutung ist und erkennen 
läßt, weshalb die neuerlichen Erfolge durch gute 
Kühlung der Kollektoren erzielbar wurden. 

Das Studium aller dieser Arbeiten wird sọ- 
wohl dem forschenden, wie auch dem ent- 
werfenden Ingenieur eine Reihe von wichtiren 
Anregungen und Aufklärungen bringen ` 

M. Breslauer. 


Automatische Fernsprechsysteme. Ihre 
Entwicklung bis zur Gegenwart. Von A. B 
Smith und F. Aldendorff. 2 Lieferungen, 
Mit 170 Abb. 327 S. in 89%. Verlag von 
Heimann & Sohn. Berlin 1910. Preis 74 

Da ein Lehrbuch der Telephon - Selbstan- 
schlußsysteime bisher in der Weltliteratur fehlte, 
und auch in den großen Kompendien der 
Telephontechnik (u. a. auch in Kempster B. 
Miller, American Telephone Practice) dieser 
in neuerer Zeit zu rapide steigender Be- 
deutung gelangende Zweig nur recht lücken- 
haft behandelt war, darf man das Erscheinen 
eines Spezialwerkes darüber mit Freude be- 
grüben. Anderseits wird man, da es sich bei 
dern vorliegenden Buch un eine Ersterscheinung 
haudelt, einen nicht allzustrengen Mabstab bei 
der Beurteilung desselben anlegen dürfen. in 
der Erwartung, daß die zu rügenden Unvoll- 
kommenbeiten bei einer Neuauflage beseitigt 
die Lücken ergänzt werden. 

Die Mängel des Buches erklären sich zum 
größten Teile aus seiner Entstehungsgeschichte. 
Den Hauptteil bildet nämlich die Übersetzung 
einer Aufsatzreihe über die „History of the 
Automatic Telephone“, die, aus der Feder von 
Prof. Arthur Bessey Smith (derzeit Ingenieur 
der Automatic Electrice Co., Chicago, der Ver 
treterin des Strowger-Systems in Amerika) 
stammend im vergangenen Jahre in „Telephony‘ 
erschien. Diese Serie gibt einen guten histori- 
schen Überblick über die konstruktive und 
schaltungstechnische Entwicklung des Strow- 
ger-Systeims in Amerika bis zur Einführung 
des Keithschen Vorwählers. Leider ist der 
Hauptmangel des Originals, der in der zwie- 
fachen Beschränkung auf rein amerikanische 
Verhältnisse und fast ausschieblich auf das 
Strowgersche System (abgesehen lediglich von 
deu Arbeiten von Connolly und Me Tighe 
[1879) sowie von Ericson und Lundgvist, 
welch letztere indes ebenfalls in das Strowger- 
System einmündeten) zu suchen ist, von dem 
Übersetzer nicht genügend behoben worden. 
Es hätte einerseits bei dem anspruchsvollen 
Titel des Buches erwartet werden müssen, dab 
die deutsche Bearbeitung das in der Smithschen 
Hleibigen Arbeit steckende Grundmaterial durch 
Zufügung der erreichbaren Daten wenigstens 
über die wichtigeren übrigen Systeme ergänzl 
hätte. Der Bearbeiter hat sich indes damit be- 
genügt, der 240 Seiten füllenden Behandlung 
des Strowger-Systems eine ohne rechten Zu 
sammenhang mit dem Hauptteil des Buches 
etwas isoliert dastehende Beschreibung des 
Lorimer-Systemns, sowie eine ebensolche des 
Ulementschen halbautomatischen Systems an- 
zuhängen. Meines Erachtens hätten, von allem 
anderen abgesehen, bei einem deutschen Buche 
unter keinen Umständen die Leistungen vol 
Dietl, Merk und Kugelmann hinsichtlich 
der Fortentwicklung des Strowger-Systens 
ignoriert werden dürfen, ebenso wenig wie ©$ 
zulässig ist, daß auf das System Peticki, das 
Steidlesche Gruppenstellensystem und manches 
andere nicht eingegangen wird. Wichtig wäre 
mir auch erschienen, wenn neben dem vielbe- 
schriebenen Keithschen Vorwähler auch die 
noch wenig bekannte Vorwählerkonstruktion 
der Siemens & Halske A.-G. zur Darstellung 
gelangt wäre. 

Ein fundamentaler Mange 
weiter darin, daß es die für i 
wicklung der Selbstanschlußsysteme Ta 
ordentlich bedeutsamen Fortschritte der bei ı 
letzten Jahre hinsichtlich einer energist i 
Dezentralisation der Amtsanlagen und die a 
den Einbau von „Zweiten Vorwählern“ersch on 
nen neuen Möglichkeiten ganz unberücksit ei 
läßt. Meines Erachtens wurde z. B. Bade 
dem vorliegenden Buche eine vergleiet ir 
Kritik der Untersuchungen Steidles Unt -er 
amerikanischen Praxis, die hinsichtlich 1 
zweckmäßigsten Gruppengröße ganz Verei 
dene Wege gehen (Steidie: Gruppen VO® 


| des Buches lieg! 
die Zukunftseut 


m 


car 
.. 
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i ischen 
: rn; die neuen amerikanisc 

X Te er-Amter: Gruppen von a 
mi a Amt Havana]), außerordentlic an 
we ewesen Sein. Einige Anregungen ge en 
Ba ie Ausführungen von Lub- 
r in der ‚Zeitschrift für chwachstrom- 
ei ke 1909, S. 109 bis 111, doch wäre sehr zu 
es wenn eingehendere Arbeiten diese 
ic Frage behandeln und dabei gleich- 
Mies Austausch amerikanischer und euro- 
a le Methoden und Erfahrungen wirkungs- 
4 ler als bisher fördern würden. FORON 

Zusammenfassend wird man U i eo 
legende Buch sagen können, dab sein 5 

an sich sehr ZU begrüßen ist; durc 
der vorstehend in Kürze gestreiften 
] und einen systematischeren Auf- 
t erweiterten Inhalts dürfte indes 

heblich gewinnen. 
er Wilh. Stiel. 


iano di Elettricità, Tecnico, 

Commo E a 
edocle Casali. u. 793 S. in 8”. 

ee erlag. Rom 1910. Preis 15 Lire. 

In Rom ist vor kurzem ein Jahrbuch der 
italienischen Elektrotechnik für das Jahr 1910 
erschienen, dab einem wirklichen Bedürfnis 
“entspricht. Trotzdem die darin enthaltenen 
t- Angaben nicht vollkommen sind, hauptsächlich 
2. wegen Mangels an authentischem offiziellem Ma- 
terial, bat der Verfasser versucht, ein Bild von 
der ganzen Entwicklung der elektrotechnischen 
Industrie in Italien zu geben. Neben einem 
nach Branchen und Orten geordneten Verzeich- 
nis der Elektrotechniker und der verschie- 
denen Interessenten (I. Abteilung) enthält das 
Buch in der II. Abteilung Auszüge aus den 
wichtigsten Gesetzen Vorschriften und Regle- 
ments, betreffend die Erteilung von Konzessionen 
für elektrische Straßen-, Neben- und Klein- 
bahnen, über die Verlegung von elektrischen 
Leitungen und deren Kreuzung mit Telegraphen- 
und Telephonlinien usw. IR 

Die Il. Abteilung befaßt sich mit der Biblio- 
graphie und die 1V. Abteilung mit den Patent- 
verbältnissen Intaliens zu den verschiedenen 
Ländern; sie bringt auch ein Verzeichnis der 
im Jahre 1909 auf dem Gebiete der Elektro- 
technik erteilten bzw. angemeldeten Patente. 

Die V. Abteilung ist dem italienischen 
Elektrotechnischen Verein gewidmet, ferner 
enthält sie ein wertvolles Verzeichnis der 
Aktiengesellschaften, die Elektrotechnik treiben 
mit Angabe des Aktienkapitals, des Sitzes und 
des Zweckes der einzelnen Gesellschaften. 

Die VL Abteilung beschreibt die Organisa- 
tion der italienischen Staatstelegraphie.e Wir 
entnehmen daraus, daß am 30. VI. 1908 252 893 km 
Telegraphenleitungen vorhanden waren und 
413 km Unterseekabel. Im Betriebe befanden 
sich 987 Telegraphenapparate, darunter 8587 
Morseapparate, die in 7315 Telegraphenbureaus 
installiert waren, und mit denen 1908 ca 34 Mill. 
Depeschen expediert wurden. 

Die VIL Abteilung behandelt das Fernsprech- 
wesen Italiens. Am 30. VI. 1908 betrug die An- 
zabi der Abonnenten 50242, davon 36243 der 
staatlichen und 13999 der Privatnetze. Die 
Länge der Telephonleitungen für Fernverkehr 
war 41273 km bei 36 km Unterseekabel. Auf 
diesem Netze wurden im Jahre 1908 2770 753 
Ferngespräche im Inland und 123 168 im inter- 
nationalen Verkehr mit Frankreich und der 
Schweiz gewechselt. 

Die VIII. Abteilung ist den elektrischen 
Straßen- und Kleinbahnen gewidmet und ent- 
hält ein ziemlich genaues Verzeichnis der ein- 
zelnen Anlagen mit einer kurzen Beschreibung. 
as a à lu weder ee 
teilten Konzessionen Fonanse auch enthält sie 
I sum ustellung nebst Beschreibung der 
ein Verzeichnis "on a a AEE TAR 
essenten. a l 
ie Wir können das Buch allen denen empfehlen, 
an enchen Elektrotechnik zu tun 
genauigkeiten dieser erst gr fia g Hro = 
künftigen Jahrză n Auflage in den zu- 

gängen verschwinden werden. 
E. Giovannoni. 


Die Stromversor 
gung der Telegraphen- 
nn Dernsprechanstalten. Von G. Kno f, 
er-Fostinspektor in Berlin. Band IX der 


Bebebung 
Hauptmäng® 
bau des derar 
der Wert des 


nnuario Ital 
A Industriale, , 


Telegraphen- und F ik i 

; ernsprechtechnik in 

Einzeidarstellun en“, herausgegeben von Th. 
rab, Geh. Postrat. Mit 210 Abb. und 4 


Tafeln. 241 S. in 80. Verlag von Friedrich 


leweg & Sohn. 
geh. 10 M, b 2 n unschweig 1910. Preis 


Die Entwickl 
F tlung der Telegraphen- und 
en nechnik, namentlich die, Schaffung 
ist auf die für den Fernsprechverkehr 
einrichtun er der Stromversorgungs- 
Sprecha gen bei den elegraphen- und Fern- 
astalten nicht ohne Einfluß geblieben. 


| Schwachstrombetriebes gerecht werden, ohne 
` dessen Sicherheit und Zuverlässigkeit zu beein- 


Mit dem wachsenden Strombedarf sind die 


früher verwendeten Primärelemente mehr und 
mehr durch wirtschaftlichere Sammler und Dy- 
namomaschinen verdrängt worden. Diese ur- 
sprünglich für Starkstrombetriebe bestimmten 
Stromquellen können jedoch nicht ohne weiteres 
an die Stelle der Primärelemente treten, sie 
müssen vielmehr erst den Eigentümlichkeiten 
des Schwachstrombetriebes angepaßt werden. 
Hierdurch tritt einerseits an den Starkstrom- 
techniker die Aufgabe heran, neue Ausführungs- 


formen von Starkstromapparaten und Schal- | 


tungen zu schaffen, die den Forderungen des 


trächtigen, anderseits muß der Schwachstrom- 
techniker und der Betriebsbeamte sich ein 
Bene Wissen auch auf dem in Betracht 
ommenden Gebiete des Starkstromwesens an- 
eignen, um die von wesentlich anderen Ge- 


richtungen richtig gebrauchen zu lernen und 


soll hierbei ein wirksames Hilfsmittel bieten. 


und Stromversorgungsanstalten. 


weils zweckmäßigsten Stromquellee In Ab- 


darf für den Telegraphen- und Fernsprechbe- 
trieb berechnet. Beim Telegraphenbetrieb 
handelt es sich hauptsächlich um einfache 
Schaltungen für Arbeits- und Ruhestrom sowie 
für Hughesbetrieb. Die verzweigten Netze der 
Fernsprecheinrichtungen erfordern umständ- 
lichere Berechnungen; solche werden für die 
verschiedenen Zentralbatteriesysteme, für die 
verkehr und die Sprechstellen in übersichtlicher 
Form gebracht. Bei diesen Berechnungen wird 
angenommen, daß die Batterieeinrichtungen 
unter Berücksichtigung der in den nächsten 
10 Jahren zu erwartenden Verkehrszunahme 
den Strombedarf eines verkehrsreichen Tages 
decken sollen, f 
Der II. Abschnitt bringt eine eingehende 
Erörterung der gebräuchlichsten Primär- und 
Sekundärelemente sowie der Dynamomaschinen 
und Stromumwandlungsapparate.e Bei Be- 
sprechung der chemischen Vorgänge in den 
Elementen sind die neuesten Anschauungen 
zugrunde gelegt. Dieser Teil des Buches ist 
für den im Betriebsdienst stehenden Fachmann 
von ganz besonderem Interesse, denn ein un- 
gestörter, wirtschaftlicher Betrieb ist nur MoE 
lich, wenn die Stromquellen sachlich behandelt 
werden. Uns in klaren, knappen Ausführungen 
über die Eigenschaften und über die richtige 
Behandlung der Stromquelien zu ‚belehren, ist 
dem Verfasser in mustergiltiger Weise gelungen. 
Der IH. Abschnitt behandelt die Schaltein- 
richtungen (Schalttafeln, Meßgeräte, Elektrizitäts- 
zähler, Schalter, Regulierwiderstände, Ver- 
teilungseinrichtungen) und ihre Betriebsweise 
sowie das Wichtigste über Leitungsmaterialien, 
Leitungsanlagen und Sicherungen. Unter den 
Batterieschaltern finden wir u. a. auch einen 
vom Verfasser erdachten, in „ETZ“ 1906, S. 919, 
beschriebenen Kurbeluinschalter, der in der 
Reichs -Telegraphenverwaltung mit gutemErfolg 
angewendet worden ist. , 
Ein Anhang enthält eine allgemeine, kurz- 
gefaßte Belehrung über Dynamomaschinen. 
Wenn in dem Buche auch in erster Linie 
die Einrichtungen der Reichs-Telegraphenver- 
waltung besprochen werden, 80 sind daneben 
doch auch bemerkenswerte Konstruktionen 
des Auslandes gebührend gewürdigt. ‚Die 
ganze Materie ist erschöpfend behandelt. Weiter- 
gehende wissenschaftliche Vorkenntnisse werden 
nicht vorausgesetzt, die Darstellung stützt sich 
vielmehr auf die dem Telegraphen! eamten ge- 
läufigen Anschauungen. Die vorzügliche Klar- 
heit in der Behandlung des Stoffes bleibt hier- 
bei selbst da gewahrt, wo schwierige Gebiete 
erörtert werden. Das Buch darf mit Fug und 
Recht als eine wertvolle Bereicherung der ach- 
literatur bezeichnet werden. G. Schneider. 


I 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner 


Bücher. 
ng für das Einfamilien 
he und praktische Unter 
. Von Dr. med. Scheibe. 29 S. in 8 . 
ec Verlagsgesellschaft m. b. H. Wies- 
baden 1910. Preis 0,60 M. ee oi 

Unternehmen. on Dr. Rudo 

han in 80. Verlag von Franz V ahlen. 


Berlin 1910. Preis geh. 4,50 M. 


Werke vorbehalten.) 


sichtspunkten aus zu beurteilenden neuen Ein- | 
betriebsfähig zu halten. Das vorliegende Buch f 


Seinem Zweck entsprechend ist es in drei Ab- | 
' schnitte gegliedert: Strombedarf, Stromquellen 


Die Grundlage für die Ausgestaltung der ‚ Fabrikschulen. 


Stromversorgungseinrichtungen bildetderStrom- | 
bedarf; er ist maßgebend für die Wahl der je- 


schnitt I wird deshalb zunächst der Strombe- |: 


Systeme mit Lokalbatteriebetrieb, für den Fern- | 


Im eigenen Haus nicht teurer als in einer 
Mietswohnung. Rentabilität des Eigenhauses. 
Von Königl. Bauinspektor F. Flur. 2. Auflage. 
Mit 48 Abb. 40 S. in 89%. Westdeutsche Ver- 
EEE m. b. H. Wiesbaden 1909. Preis 
1 M. 


Der pensionsberechtigte Beamte in ge- 
sicherter Lebensstellung. Eia Führer für 
die Berufsfrage. Nach dem neuesten amtlichen 
Material. Von Schulrat Dr. W. Letau. 2. Auf- 
lage. 194 S in 80. Verlagsanstalt Emil Abigt. 
Wiesbaden 1910. Preis geb. 2,50 M. i 


Die Heilung der Lungentuberkulose im 

. Hochgebirge. Unter spezieller Berücksichti- 

. gung der Behandlung fieberhafter Fälle. Von 
Dr. med. O. Amrein. 4. Auflage 16 S. in 80, 
Verlagsanstalt Emil Abigt. Wiesbaden 1910. 
Preis geb. 0,50 M. 


. Untersuchungen zum Maschinenproblem in 


der Volkswirtschaftslehre. Rückblick und 
Ausblick. Eine dogmengeschichtliche Studie mit 
besonderer Berücksichtigung der klassischen 
Schule. Von Dr. Carl Ergang. XI und 186 S. 
in 80, G. Braunsche Hofbuchdruckerei und Ver- 
lag. Karlsruhe i. B. 1911. Preis geh. 3,60 M. 


Eine Anleitung zur Gründung, 
Einrichtung und Verwaltung von Fortbildungs- 
schulen für Lehrlinge und jugendliche Arbeiter. 
Von Curt Kohlmann. VIII und 148 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 
geh. 3,60 M. 


Moderne Abrechnungsmethoden. Über den 
Selbstschutz im Buchhaltungswesen nach den 
Methoden der Internationalen Treuhand - Ver- 
einigung Berlin. 5. Aufl. 177 S. in 8°. Verlag 
von F. E. Fischer. Leipzig 1910. 


sur l’organisation des 
.d’un réseau de 
Von Ing. Landolt. 


Bervicos 
tramways 
29 S. in 8°, 


Résumé 
techniques 
électriques. 
Zürich 1911. 

Die Industrie, ihre Bedeutung und ihre 
Lasten. Gedanken eines Industriellen über die 
Stellungnahme politischer Parteien, insbesondere 
der Zentrumspartei, zur Industrie. Von A. Kern. 
32 S. in 80. Verlag von J. P. Bachem. Köln 
1911. Preis 0,45 M. 


Kalender für Betriebsbeamte elektrischer 
Bahnen (Straßenbahnkalender) für das 
Jahr 1911. Von Ing. A. Ertel. Mit zahlreichen 
Abbildungen im Text, einer farbigen Karte der 
elektrischen Bahnen und einem Adreßbuch. 168 S. 


in 80. Verlag von M. Aleff. Elberfeld 1911. 
Preis 1,50 M. 

Bericht des Bezirksverbands Oberschwä- 
bischer Elektrizitätswerke über seine 


Tätigkeit und die Ergebnisse der bisher 
in seinem Auftrag ausgeführten Arbeiten. 
32 S. in kl.-80. Stuttgart 1911. 


Doktor-Dissertationen. 


G. Hommel. Über das Verhalten des asynchronen 


Drehstrommotors bei unsymmetrischen Klemmen- 
spannungen. Technische Hochschule zu München. 
1910. Verlag von Piloty & Loehle, München. 


Sonder-Abdrücke. 


C. L. R. E. Menges. 
de wiskunde en de commutatie. 
vom 12. III. 1910. 

C. L. R. E. Menges. Over beweerde hysteresis- 
vermindering en over onguist gebruik van com- 
ponenten. „De Ingenior“ vom 11. VI. 1910. 

C. L. R. E. Menges. Over de commutatie in de 
gelijkstroomdynamo en over de demping. „De 
Ingenior“ vom 18. VI. 1910. 

Joh. Walter. Wie ließe sich das europäische Erd- 
gas besser verwerten? „Allgem. österr. Chemiker- 
und Techniker-Zeitung“, Jahrg. XXIX, Nr. 23. 

R. Germershausen. Fortschritte und Erfahrungen 
auf dem Gebiete der elektrischen Kraftübertragung 
und Beleuchtung in Gaswerken. „Journal für Gas- 
beleuchtung u. Wasserversorgung“ vom 29. X. 1910. 


Over de reeks van Fourier, 
„De Ingenior“ 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


F. Wieland Elektr. Industrie G. m. b. H., 
Bamberg. Preisblätter über Abzweigklemmen „Uni- 
versal“ für Rohr- und Litzenabzweigdosen (vgl. „ETZ“ 
1911, S. 248) und über Abzweigscheiben für Rohr- 
dosen. 

Novitas, Fabrik elektrischer Apparate 
A.-G,, Zürich. Preisliste über automatische Spar- 
schalter sowie selbsttätige Ein- und Ausschaltappa- 
rate für Straßen- und T reppenbeleuchtung. 

„FEBA“ Fabrik elektrotechnischer Be- 
darfsartikel G. m. b. H., Berlin. Preisliste über 
Installationsartikel (Schmelzsicherungen, Abzweig- 


klemmen, Nippel). 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektricitätswerk Straßburg i. E. Geschäfts- 
jabr: 1. L 1910 bis 31. XII. 1910. (G.-V.: 8. IV. 
1911.) Das dem Abschluß des Konzessionsver- 
trages mit der Stadt!) folgende zweite Betriebs- 
jahr hat mit einem Anschluß von 358 300 Glüh- 
nen zu 50 Watt (315551 i. V.), 2862 Bogen- 
lampen zu 8 Amp (2679 i. V.) und 3164 
Motoren (2729 i. V.) mit 13434 PS (11751 
i. V.), entsprechend einer Summe von 31 922 
KW (23194 i. V.) geendet. Für Licht sind 
5,508 Mill. KW Std (4,796 i. V.), für Motoren 7,243 
Mill. KW Std (6,168 i. V.) und Straßenbahn 3,926 
Mill. KW Std (3,666 i. V.), insgesamt 16,677 Mill. 
KW Std (14,630 i. V.)geliefert worden. Der Kohlen- 
verbrauch pro nutzbar abgegebene KW Std 


hat sich gegen 1909 von 1,57 kg (3,14 Pf) auf 


1,45 kg (2,85 Pf) in 1910 erniedrigt. Neu er- 
worben wurde das Elektrizitätswerk Pfaffen- 
hofen (Bilanzwert 0,119 Mill. M) von den El- 
sässischen Elektricitätswerken vorm. Otto 
Schulze, G. m. b. H.; auch für die Ober- 
rheinischen Kraftwerke A.-G., Mülhausen, 
wurden 2 Mill. M Aktien gezeichnet. Der sich 
aus den Einnahmen von 3,441 Mill. M und den 
Ausgaben von 2,289 Mill. M nach Abzug des 
Saldos aus dem Vorjahre (48601 M) ergebende 
Reingewinn von 1,103 Mill. M (1,155 i. V.) soll 
nach Abzug einer Tantieme von 47483 M (51 382 
i. V.) wie i. V. zur Ausschüttung einer Dividende 
von 11°% auf die alten (7,5 Mill. M) und 5 !/3 0/9 
auf die neuen (4,25 Mill. M) Aktien dienen, 
während der Rest von 45476 M vorgetragen 
wird. An die Stadt sind 0,377 Mill. M (0,336 i. V.) 
abgeführt worden. 

Die Bilanz gibt den Wert des städtischen 
Kabelnetzes mit 4,823 Mill. M (4,6756 i V.) und 
der a Dongen Elektrizitätsmesser mit 1,429 
Mill. M (1,3121. V.), das Fernnetz mit 5,434 Mill. M 
(4,836 i. V.) an. Die Passiven enthalten Aktien- 
kapital: 11,76 Mill. M (wie i. V.), Obli ationen. 
4,958 Mill.M (2i.V.), Reserven: 2,316 Mill.M (wie 
i. V.), Anlagetilgungskonto: 2,773 Mill. M (2,513 i V.). 


Hackethal-Draht- und Kabel-Werke A.G., 
Hannover. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 
1910. (G.-V.: 7. III. 1911.) Die zur Erhöhung 
des Kapitals auf 2,1 Mill. M neu ausgegebenen 0,6 
Mill. M Aktien 2) (ab 1. I. 1911 dividendeberech- 
tigt) wurden von einigen Großaktionären der 
Firma zu 110%), übernommen. Im Berichtsjahr 
sind aus einem Bruttoerträgnis von 0,609 Mill. M 
(0,383 i. V.) nach Abzug der Generalunkosten zu 
0,286 Mill. M (0,211 i. V.) und von Abschreibungen 
zu 0,132 Mill. M (0,071 1. V.) 0,191 Mill. M (0,1 
i. V.) als Reingewinn erzielt worden, die, unter 
Hinzufügung des Vortrages aus dem Vorjahre 
(20795 M), als Uberweisung an den Reservefonds 
mit 10 500 M (6000 i. V.), Tantieme mit 7244 M 
(2050 i. V.) und 9%%ige Dividende auf 1,65 Mill. M 
Aktienkapital (7% i. V.) verteilt werden. 
0,059 Mill. M sind dem neuen Jahre gutgeschrieben, 

‚ Bilanz. In den Aktiven sin Gesamtanlage 
(einschließlich Grundstück) bewertet mit 0,819 
Mill. M (0,844 i. V.), Warenbestände mit 0,974 
Mill. M (0,572 i. V.), Bankguthaben mit 0,139 Mill. M 
(0,029 i. V.), Debitoren mit 0,717 Mill. M (0,462 
i. V.). Die Passiven führen auf Reserven: 0,051 
Mill. M (0,012 i. V) und Kreditoren: 0,319 Mill. M 
(0,289 i. V.). 

Die Generalversammlung wählte nach 
Genehmigun des Berichtes die Herren 
K. Sobernheim, Berlin, und J. Spiegelberg, 
Hannover, neu in den Aufsichtsrat. 


Große Casseler Straßenbahn. Das Ge- 
schäftsjahr 1909/10 hat nach der „Frankf. Ztg.“ 
bei 5 Mill. M Aktienkapital und einer Obli- 
gationsschuld von 2,93 Mill.M einen Betriebs- 
überschuß von 420527 M (407501 i. V.) und im 
ganzen einen Überschuß von 2%Æ2 165 M (267 746 
i. V.) ergeben. Davon werden wieder 225 00 M 
oder 4!/3 0/9 Dividende verteilt. Die Bahnlänge 
(elektrisch) ist von 24,3 auf 25,1 km gewachsen 
ferner werden noch 3,6 km mit Pferden betrie- 
ben. Bei 3,65 Mill. Wagenkilometer wurden 
12,61 Mill. Personen befördert (11,91. V.). Pro 
Wagenkilometer wurden 35,77 Pf im Betrieb 
eingenommen (37,74 i. V.) und 23,96 Pf ausge- 
en i. Ben at Wagenpark umfaßt 

rwagen n g 
bahnwagen, ; ängewagen und 7 Pferde- 
n der Bilanz stehen unter den Aktiv 
Anlagen und Grundstücke: 8,04 Mill. M, Neubau 
konto: 0,620 Mill. M (0,393 i. V.), Vorräte: 0,041 
Mill. M (0,046 i. V.), Bankguthaben: 0,398 MilL M 


1} _ETZ“ 1009, S. 96, 
ı) Vgl. „EIZ“ 1911, 8. 50. 


(0,778 i. V.), Debitoren: 0,019 Mill. M (0,018 i. V.). 
Die Passiven weisen auf Kreditoren: 0,041 
Mill. M (0,180 i. V.), Aktientilgungsfonds: 0,356 
Mill. M, Erneuerungsfonds: 0,579 Mill. M und 
Reserve: 0,116 Mill. M (0,103 i. V.). 

Die Generalversammlung hat den Be- 
richt genehmigt. Von der Wanderausstellung 
der Deutschen Landwirtschaftsgesellschaft er- 
hofft man eine günstige Einwirkung auf das 
Ergebnis. Baurat Witthöft, Kassel und Direktor 
Fromm, Hannover, wurden neu in den Auf- 
sichtsrat gewählt. 


Paderborner Elektrizitätswerk und Straßen- 
bahn-A.-@.. Paderborn. Das Unternehmen, deren 
Aktionäre die ProvinzWestfalen, die Stadt Pader- 
born und das Rheinisch-Westfälische Elektrizi- 
tätswerk sind, hat nach der „Frankf. Ztg.“ aus 
dem Betrieb der Straßenbahn (10,24 km) 97327 M, 
pro Wagenkm 34,4 Pf (39,9 i. V.) eingenommen 
und bei 0,233 Mill. Wagenkm 776 352 Personen 
befördert. Der Reingewinn des Unternehmens, 
dessen Zentralen 160 431 M einbrachten, beträgt 
63471 M, die Dividende taho (0 i. V.) auf das 
Aktienkapital von 1,2 Mill. M. 


Elektricitätswerk Åbo A.-G., Berlin. Im 
Geschäftsjahr 1910 ist ein Betriebsüberschuß 
von 217444 M erzielt worden (151 870 i.V.). Dem 
Anlagetilgungskonto werden 72781 M, dem Er- 
neuerungsfonds 10 000 M überwiesen. Der Rein- 

ewinn stellt sich auf 110373 M. Über die 

ividende (4%) i. V.) ist in der Veröffent- 
lichung des Abschlusses nichts gesagt. Die 
Bilanz weist das Elektrizitätswerk mit 2,913, das 
Aktienkapital mit 2,0 Mill. M aus. 


Elektrochemische Werke G. m. b. H., Berlin. 
Der Bruttogewinn des Geschäftsjahres 1910 be- 
trägt nach der „Frankf. Ztg.“ 1,562 Mill. M (1,521 
i. V.), der Reingewinn 1,287 Mill. M (1,276 i. V.). 
Es gelangt eine Dividende von 10%, wie im 
Vorjahre auf das 5,5 Mill. M betragende Kapital 
zur „lellung, 0,120 Mill. M werden vorge- 
tragen. Der Buchwert der an die Chemische 
Fabrik Griesheim-Elektron, Frankfurt a. M., ver- 
pachteten Anlagen in Bitterfeld und Rheinfelden 
stellt sich auf 12,81 Mill. M, der von der Gesell- 
schaft selbst betriebenen Oxalsäurefabrik auf 
2,66 Mill. M. Das Bankguthaben wird mit 1,131 
Mill. M, die Debitoren mit 0,355 Mill. M und die 
Kreditoren mit 0,623 Mill. M ausgewiesen. An 
Stelle des ausgeschiedenen Präsidenten Abegg- 
Arter, Zürich, ist Direktor E. Walch, Zürie j 
neu in den Verwaltungsrat gewählt worden. 


Deutsche Continental - Gas - Gesellschaft, 
Dessau. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XIL 
1910. (G.-V.: 28. III. 1911.) Die Gesellschaft hat 
im Berichtsjahr aus Beteiligungen 0,177 Mill. M 
(0,147 i. V.), aus ihren Gasanstalten, Elektrizi- 
tätswerken und der Zentralwerkstatt 4,663 
Mill. M (4,292 i. V.) vereinnahmt und nach Abzug 
der Unkosten einen Reingewinn von 3,510 
Mill. M (3,254 i.V.) erzielte Der Uberschuß 
von 3,64 Mill. M (3,381 i. V.) dient wie i. V. u. a. 
zur mn einer 9%,igen Dividende 
auf das 21 Mill. M betragende Aktienkapital. 
Die Verwaltung gibt sich der Hoffnung auf 
gute Erfolge durch den Ausbau ihrer Gaswerke 
zu Gasüberlandzentralen hin, konstatiert übri- 
gons auch die günstigen Fortschritte ihrer 

lektrizitätswerke. Die neue Drehstrom- 
zentrale des Werkes Dessau übernahm die 
Kraftlieferung der Straßenbahn und soll auch 
den Elektrizitätsverband Anhalt, G. m. b. H., 
Cöthen, dessen neu aufzunehmende Anleihe 
von 2,5 Mill. M die Firma zu 40% verzinsen und 
nach 10 Jahren zu 11/2% tilgen wird, durch 
50 Jahre mit Strom versorgen. Auch das Kon- 
sumgebiet der Stadt Bernburg, auf das durch 
Übernahme der Aktienmajorität der A.-G. 
Straßenbahn und Elektrizitätswerk Bernburg 
a. S. Einfluß gewonnen wurde, wird an sie an- 
geschlossen werden. Das kommunale Elektrizi- 
tätswerk, A.-G., Hagen i. W., an dem das Unter- 
nehmen mit 1 Mill. M beteiligt ist, hat für 1910 
6°/, Dividende gebracht. 


Bilanz. Die Aktivseite gibt das Konto der 
Gasanstalten, Elektrizitätswerke und Zentral- 
werkstätte zu 64,869 Mill. M (60,680 i. V.). Die 
Passiven führen u. a. auf Aktienkapital: 21 
Mill. M (wie i. V.), Obligationen: 16,424 Mill. M 
(16,571 i. V.), Bankschuld: 2,758 Mill. M (0,926 1. V.), 
Reserven: 7,434 Mill.M (7,401 ji. V.), Erneuerungs- 
fonds: 10,263 Mill. M (9,524 i. V.). 


. Straßen-Eisenbahn-Gesellschaft Hamburg.) 
Die Generalversammlung (15. III. 1911) ge- 
nehmigte den Abschluß und nach längerer De- 
batte auch die Dividende von 10%, deren Er- 
höhung um 1%, beantragt worden war. Wie 
die Verwaltung bemerkte, erscheint die Schaf- 
fung größerer Reserven mit Rücksicht auf die 
demnächst bevorstehende Eröffnung der Hoch- 
bahn geboten, da deren Eintluß auf den Be- 


H) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 278. 


trieb der Gesellschaft sich noch nicht übe 

läßt. Aus einer im Prinzip bereits en 
nen Lohnerhöhung der Angestellten wird der 
Gesellschaft in Zukunft eine erhebliche Belastung 
erwachsen. 


Elektrotechnische Fabrik Rheydt, Max 
Schorch & Co. A.-G. Rheydt.!) Die General- 
er (16. III. 1911) genehmigte den 
Abschluß und die Gewinnverteilung. Nach einer 
Außerung des Vorstandes gestalten sich die 
Aussichten für das neue Geschäftsjahr günstig. 
Die Maschinen der Gesellschaft finden im Aus- 
land viel Anklang, und es sind demnächst größere 
Abschlüsse zu erwarten. An Stelle des ausschei- 
denden R. Wendehorst wurde Generaldirektor 
L. Josten (Gladbacher Wollindustrie-A.-G.) neu 


in den Aufsichtsrat gewählt. 


Compagnie Hellenique d’Electrieit6 (Sytöme 
Thomson-Houston), Athen. Nach der „Frankf, 
Ztg.“ hat die Gesellschaft in 1910 einen Brutto- 
gewinn von 3,456 Mill. Drachmen?) erzielt (3,102 
i. V.). Die Betriebskosten betrugen 1,632 Mill. Dr. 
Der Reingewinn stellt sich auf 0,818 Mill. Dr 
(0,732 i. V.), woraus wie im Vorjahre eine Divi- 
dende von 5,75 Dr pro Aktie (100 Dr) des 12 
Mill. Dr betragenden Kapitals verteilt wird, 
Letzteres ist inzwischen auf 15 Mill. Dr erhöht 
worden. 


Ungarische Elektricitäts-A.-G., Budapest. 
Laut Geschäftsbericht für 1910 zeigt der Strom- 
konsum des abgelaufenen Jahres eine sehr be- 
trächtliche Steigerung, was wohl darauf zurück- 
zuführen ist, daß sich die Energie jetzt billiger 
stellt als früher, obwohl die Herstellungskosten 
infolge einer Verteuerung sämtlicher Ver- 
brauchsmaterialien und Löhne gewachsen sind. 
1960 neue Konsumenten wurden angeschlossen; 
der Gesamtanschlußwert betrug am Jahres- 
schluß 14933 KW. Drei neue Hauptkabel 
ınußten verlegt werden; das Leitungsnetz hat 
nunmehr eine Länge von 228 km. letzten 
Sommer wurde eine neue Dampfturbinen- 
garnitur von 3000 PS in Betrieb gesetzt. Die 
Bilanz weist folgende Ziffern aus: Aktien- 
kapital: 8 Mill. K, Reserven: 3,627 Mill. K. 
Den Kreditoren von 1,264 Mill. K stehen 2,24 
Mill. K Debitoren gegenüber. Kasse, Bank- 
guthaben, Effekten usw. belaufen sich auf 
2,991 Mill. K, die Waren- und Materialvorräte 
auf 0,271 Mill. K. Die Zentralstation, Mobiliar, 
Einrichtungen, Werkzeuge und Fuhrwerk stehen 
mit 12,844 Mill. K zu Buche. Der Gewinn aus 
Stromlieferung beträgt 2781650 K, die Zinsen- 
konten saldieren mit 218144 K. Die Geschäfts- 
unkosten stellen sich auf 48991 K, die ver- 
tragsmälige Gebühr der Hauptstadt Budapest 
auf 183119 K, das Steuerkonto auf 252982 K 
und die Wertverminderungsreserve auf 363451 K. 
Von dem 1711149 K ausmachenden Reinge- 
winn werden statutengemäß 2%, = 4222 K 
dem Reservefonds zugewiesen und der Direk- 
tion die statutengemäße Tantieme von 10% 
ausgezahlt. Nach Dotierung des Hilfs-Erneue- 
rungs- und Reservefonds kann eine gegen das 
Vorjahr um 1%, höhere Dividende von 12% 
(960 000 K) zur Ausschüttung gelangen. Der 
verbleibende Rest von 196509 K wird auf neue 
Rechnung vorgetragen. Hgn. 


Elektrizitäts - A.-G. vorm. Kolben & Co- 
Prag. Der Umsatz der Gesellschaft ist im ab- 
gelaufenen Geschäftsjahr nach „Die Zeit” um 
tast 200% auf 6,1 Mill. K gestiegen. Der Rein- 

ewinn beträgt 337747 K (335478 i. V.), die 

ividende 6150, (6 i. V.). Das Aktienkap!- 
tal wird von 4 auf 6 Mill. K erhöht. Wie ~ 
„Frankf. Ztg.“ berichtet, konnte die Gesellschal 
in der Fabrikation gängiger Typen von elektr- 
schen Maschinen wegen des Wettbewerbs der 
reichsdeutschen Firmen keinen Gewinn erzielen. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, St 
Petersburg. Die Verwaltung teilt der „Köln. Ztg. 
zufolge mit, daß die Ergebnisse 1910 günsuß 
ausgefallen sind. Es wird wahrscheinlich ei 
der eine Dividende von 6°, auf 7 Ann 
Kapital ausgeschüttet. Im allgemeinen ha a 
fast die meisten in Rußland arbeitenden .. 
schen Tochtergesellschaften gute Ergebnisse 2 
verzeichnen. Auf die Entwicklung der en 
technischen Industrie hat indirekt auch die A h 
Ernte gewirkt. Die Aufträge sind im Verg pre 
zum Vorjahre bedeutend gestiegen. Dageg $ 
standen die Preise wegen des Wettbewerbs P. 
minder gut fundierten Firmen niedrig. Kon- 
städtischen Verwaltungen halten mit a 
zessionen sehr zurück. Wie im Vorjahr a 
auch im Jahre 1910 die Regierungsbestellung 
ausgeblieben. 


Schweizerische Gesellschaft für elektrische 
Industrie, Basel. Geschäftsjahr: 1. I. Pead 
31. XIL 1910 (G.-V.: 17. HI. 1911). Die 


— 
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schaft, die über eine befriedigende Entwicklung 
der Geschäftslage berichtet, bringt für 1910 eine 
7°hige Dividende wie i. V. zur Ausschüttung. 
Wir führen im folgenden die Unternehmen auf, 
an denen finanzielle Beteiligung besteht un 

fügen in Klammer deren Höhe sowie die Divi- 
denden für 1910 und 1909, soweit bekannt, bei: 
Società Anonima Elettricità Alta Italia, 
Turin. (10,073 Mill. Fr, 4,491 i. V. überdies 
ein Vorschuß von 1,5 Mill. Fr, 8,519 i. V.; 5!/20/p 
5i. V) Das Aktienkapital ist zur Konsolid 

rung schwebender Schulden um 10 Mill. Lire 


b 1. L 1911 dividendeberechtigt) auf 25 Mill 


a 
fire erhöht worden.!) Gesellschaft für elek- 
trische Beleuchtung vom Jahre 1886, St. 
Petersburg. (Vorz.-A.: 2,294 Mill. Fr wie i. V.; 
20 10 i V. St.-A.: 3,286 Mill. Fr, 1,945 i. V.; 
7%, 7i V.) Infolge Ausgabe von 6 Mill. Rbi 
neuer Stammaktien beträgt das Kapital jetzt 
so Mill. Rbl. „Siemens“ Elektrische Be- 
triebe, A.-G., Berlin.?) (5,153 Mill. Fr, 5,268 
i. V.; 6! 6i. V.) Große Casseler Straßen- 
bahn, G., Kassel.) (0,369 Mill. Fr wie i. V.; 
4/,0/, wie i. V.) Société Electrique d’Evian- 
Thonon-Annemasse, Thonon-les-Bains. 
(0,59 Mill. Fr wie i. V., überdies ein Vorschuß 
von 1,182 Mill. Fr, 1,111. V.; 2%, 01. V.) So- 
ciété leere ane des Pyrönödes, Pau (0,04 
Mill. Fr wie i. V.; 0°% wie i. V.) Die Aktien 
wurden nach deren Abschreibung auf 30°/, des 
Nominalwertes zu Beginn 1911 mit geringem 
Buchgewinn veräußert. Est Lumière (Com- 
pagnie d’Electricit6 de l’Est Parisien), 
Alfortville. (0,082 Mill. Fr wie i. V.; 6°), wie 
i V) Siemens & Halske A.-G., Berlin.) 
(2,057 Mill. Fr wie i. V.; 12%% wie i. V.) Fast 
unverändert blieben die Beteiligungen an fol- 
Bencen Syndikaten mit zusammen 3,168 Mill. 
r (3,167 i. V.): Syndikat für Aktien der 
Kopenhagener Straßenbahnen. Großes 
russisches Syndikat für elektrische 
Unternehmungen. Dieses ist an den Mos- 
kauer Straßenbahnen und an der A.-G. „Elek- 
trische Kraft“, Baku, interessiert. „Union 
Ottomane“ Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen im Orient (0°%,). Neue 
Aktien wurden angekauft von: Societä delle 
forze idrauliche del Moncenisio, Turin. 
(3,234 Mill. Fr; 5%). Die Gesellschaft verfügt 
über eine Wasserkraft von ca 9000 PS, deren 
eine Hälfte an die Società Alta Italia verpachtet 
ist. 3000 weitere PS werden Ende 1911 in Be- 
trieb kommen. Società Elettrica Riviera 
die Ponente, Ing. R. Negri, Mailand. (1,667 
Mill. Fr; ?%, 6 i. V.) Der Aktienerwerb erfolgte 
elegentlich deren Kapitalserhöhung von 6 Mill. 
ire auf 12 Mill. Lire. Die Firma besitzt ein 
Wasserkraftwerk mit 10000 PS bei Ventimiglia, 
ein zweites bei Bevera mit 6000 PS kommt dem- 
nächst in Betrieb, und ein drittes von 40 000 PS 
ist im Bau. Mit der Officine Elettriche Geno- 
vesi, Genua, wurde ein Stromlieferungsvertrag 
auf 7000 KW geschlossen, desgleichen mit den 
Staatsbahnen zur Elektrifizierung der Gebirgs- 
bahnstrecke Savona - Turin auf mindestens 
20 Mill. KW Std pro Jahr. Abgestoßen wurde 
im Berichtsjahre die A.-G. Elektrizitäts- 
werke Salzburg i. L. (1,013 Mill. Fr i. V.) durch 
Verkauf an die Stadt. Die Gewinn und Ver- 
lustrechnun g der Berichterstatterin weist ein- 
schließlich eines Saldovortrages aus dem Vor- 
jahre zu 0,098 Mill. M (0,08 i. V) einen Uber- 
schuß von 1,203 Mill. Fr (1,18 {. V.) auf, der, 
nach Dotierung des Reservefonds, Verteilung 
HE Tantieme und bei Rückstellung von 0,120 
ill. Fr (0,098 i. V.) auf das neue Jahr, zur Aus- 


zahlung der bereit ine 
dende dient. oben. angegebenen, Diri 


. Bilanz: Die Aktiven enthalten erworbene 
a 29,604 Mill. Fr (18,907 i. V.), Syndikatsbe- 
= gungen: Si Mill. Fr (3,167 i. V>), Debi- 
er 11,003 Mill. Fr (21,473 i. V.). Unter den 

i po on stehen eingezahltes Aktienkapital: 10 
\ er ‚fr wie i V., Obligationen: 30,371 Mill. Fr 
#167 1. V.), Reserven: 3,084 Mill. Fr (2,799 i. V.), 
m yon die gesetzlichen zu 0,884 Mill. Fr (0,8 i. V.) 

ommunalen Obligationen festgelegt sind. 
BEE Generalversammlung hat Bericht 
tekt eminnverteilung akzeptiert und den Di- 
Er es Wiener Bank-Vereins A. Heinsheiıner, 
0, neu in den Verwaltungsrat gewählt. 


Generalversammlun | 
gen. 3. IV. 1911: Kraft- 
ricis Laufenburg (Schweiz). 8. IV. 1911: Elek- 
bur on raßburg 1. E. — Kabelwerk Duis- 
Berkn ? erliner Ele tromobildroschken-A.-G., 
und Het 0.). 11. IV. 1911: Welter Elektrieitäts- 
a ‚zeug-Werke A.-G., Köln-Zollstock. — 
Da g : Fabriken engl. Sicherheitszünder, 
Casella i pE abel-Werke, Meißen. 12. IV. 1911: 
Srl chaft für elektrische Unternehmungen 
. — Planiawerke A.-G. für Kohlenfabri- 


—__ 
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kation, Ratibor. — Hallesche Straßenbahn (a. o.). 


— Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 13. IV. 1911: 
Schlesische Elektrizitäts- und Gas-A.-G., Breslau. 


Außenhandel. 


Rußland. Nach Menge [in 1000 Pud!)] und 
Wert [in 1000 Rbi!))] hat sich die Einfuhr 
verzollter elektrotechnischer Waren über die 
europäischen Grenzen und aus Finnland im 
November 1910 folgendermaßen gestellt: 


Erzeugnisse 


1. Dynamoelektrische Maschinen und Elektro- 

motoren jeder Art... . 2. 2: 222000. 
2. Transformatoren. .... . ENTER 
3. Teile von dynamoelektrischen Maschinen 


5. Elektrische Schalter, Sicherungen, Patronen, 
Rheostate und Kommutatoren jeder Art, 
auch auseinandergenommen, elektrische 
und pneumatische Glocken und Zubehör 
für elektrische Signalanlagen ....... 


6. Elektrotechnische Meßapparate und Zähler 
7. Glühlampen mit und ohne Fassung. .. . 
8. Elektrische Kabel jeder Art... ..... 
n Telegraphen- und Telephonapparate 


Geformte Kohlen für elektrotechnische 
Zwecke .  .. 2 2 2 2 sr 00. NN: 


Japan. In einem Brief aus Tokio an die 
„Frankf. Ztg.“3) ist kürzlich die Frage erörtert 
worden, ob Industrielle und Gewerbetreibende 
Ursache haben, japanischen Besuchern 
gegenüber besondere Vorsicht walten zu 
lassen. Wer Land und Leute des Inselreiches 
kennt, so &ußert sich der Korrespondent, wird 
die verbreitete Furcht vor der Konkurrenz 
Japans nicht teilen, nicht an seine wirkliche 
Stärke als Industrieland glauben, wenn es sich 
auch noch so sehr mit Schutzzollmauern umgibt. 
Der Japaner kopiert, aber er ist nicht in der Lage, 
westliche Dinge eigenschöpferisch umzuformen, 
und gegen die reine Nachbildung selbst pa- 
tentierter Gegenstände, wie sie allerdings auch 
in anderen aufstrebenden Industrieländern be- 
trieben wird, schützt der Abschluß der Produk- 
tionsstätten kaum. „Beim Durchwandern einer 
Maschinenfabrik oder eines großen Fabrikunter- 
nehmens, ganz gleich welcher Art, kann selbst 
der geschulteste japanische Fachmann unmög- 
lich sehr viel positives Wissen davontragen. 
Er mag hier und da sehen, wie dieses oder 
jenes in besonderer, verbesserter Weise ge- 

andhabt wird, und er mag die Idee mitnehmen; 
handelt es sich jedoch um Dinge, die aus ge- 
schulten Arbeitskräften resultieren, so wird er 
die Methode wohl voll Neid bewundern, jedoch 
an ein Mehr, etwa an ein Mitnehmen für eigenen 
Nutzen, ist kaum zu denken. Die Zahl der ja- 

anischen Ingenieure mit eigener konstruktiver 

egabung, d.h. der Leute, die nicht nach Text- 
büchern,Zeichnungskopien usw. arbeiten, ist wirk- 
lich noch ganz gering, so weit speziell das ma- 
schinentechnische Gebiet in Frage kommt. Ein 
rasches Vorwärtsschreiten der japanischen Ma- 
schinenindustrie findet also daran schon das 
größte Hemmnis, abgesehen von allen den an- 
deren Schwierigkeiten, wie billigem und gutem 
Rohmaterial usw. 

Wenn man in Europa hört, daß in Japan 

fast auf allen Gebieten der Industrie Fabriken 

egründet worden sind, so liegt darin noch lange 
Beine Gewähr, daß diese Fabriken sich rentiert 
haben oder rentieren werden, und über die 
schnell verkrachten Betriebe geht man eben 
hier hinweg. Abgesehen von den schon älteren 
Spinnereien und einigen Textilfabriken, wobei 
den Japanern eben Tradition und Geschicklich- 
keit beim Bedienen von hochwertigen ma- 
schinellen Anlagen sowie billige Frauen- und 
Kinderarbeit zu Hilfe kamen, hat sich die ja- 
panische Industrie im wesentlichen wohl kaum 
auf eine Stufe entwickelt, die deutsche Fa- 
brikanten veranlassen sollte, Japanern die Tore 
ihrer Betriebe zu verschließen. Ich glaube, daß 
wir noch auf Jahrzehnte hinaus besonders mit 
unserer Maschinenindustrie an dem Streben 
Japans, Selbstproduzent zu werden, mitwirken 
können, und alles, was man unseren Fabrikanten 
empfehlen kann, ist ein bischen mehr Takt und 
Diplomatie nach japanischem Muster, d. h. die 

ähigkeit, eben das geschickt zu verbergen, 


———— 


1) 1 Pud = 16.38 kg; 1 Rbl = 2,16 M. 

3) 0 bedeutet unter 500 Pud oder Rbl; 0,0 unter 
50 Pud oder Rbl. 

3 Vom 8. II. 1911. 


was man nicht gern sehen lassen will. Die zu 
uns als Lernende kommen, können vielleicht 
auf diese Weise zu unseren Lehrern werden.“ 
Daß diese Ansichten im wesentlichen das Rich- 
tige treffen, ist uns von sachverständiger Seite 
bestätigt worden. 

Wie „Elektr. Kraftbetr. u. Bahnen“ !) nach 
einem amerikanischen KonsulatsberichtausYoko- 
hama mitteilen, hat die General Electric Co. sich 
mit 25%, von dem 1 Mill. $ betragenden Aktien- 
kapital der Shibaura Engineering Worksan 
diesem Unternehmen beteiligt. Sie entsendet ein 


November vom 1. I. bis 1. XIL 


1910 1909 


14,0 | 381 | 11,0 | 338 | 128,0 | 3655 | 134,0 | 3321 
1,1 38 | 0,6 18 | 14,0 | 298 | 10,0 | 208 


0,4 14 | 0,6 19 | 41| 144| 5838| 174 
0,09 1100| 1| 27| B| 42| % 


Mitglied in dessen Aufsichtsrat, ist jedoch nicht 
verpflichtet, in ihren eigenen Fabrikaten Kon- 
kurrenzrücksichten auszuüben. Auch bleibt die . 
Leitung der Japanischen Firma von ihr unab- 
hängig. Diese hat bisher 10°, Dividende ge- 
zahlt und von den 1908 in Japan hergestellten 
171 Dynamos mit 15605 KW Gesamtleistung 
122 von zusammen 12524 KW gebaut. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Bericht von Gordon & 
Schmidt, London, März. Zu Beginn der dies- 
maligen Berichtsperiode schnellten die Preise 
für harten Paragummi sehr energisch empor, 
doch gingen sie, nachdem sie fast 8 s pro lb 
berührt hatten, wieder zurück. In den letzten 
vierzehn Tagen betrug die Abschwächung volle 
8 d pro lb. Die jüngsten Pflanzergummi- 
auktionen verliefen bei schleppendem Ton 
und weichender Tendenz. Dabei betrug das 
Angebot aber nur etwa 180 tons, weil einer der 
Dampfer, dessen Ladung mit versteigert werden 
sollte, zu spät eintraf. Feiner Plantagen-Sheet 
und Crepe fiel um 1 s bis 1 s 3 d und jst nun 
billiger als feiner harter Paragummi. Die Ver- 
brauchsnachfrage läßt sich enttäuschend an, und 
die Konsumenten sind unverkennbar zurück- 
haltend gestimmt, was damit zusammenhängen 
dürfte, daß sie die heftigen Preisschwankungen 
der jüngsten Zeit stutzig gemacht haben. Ab- 
schlüsse auf feinen harten Paragummi zur so- 
fortigen und baldigen Lieferung fanden zuletzt 
schon zu 6 s 4,5 d statt. Ball-Qualität zur Mai- 
Lieferung wurde zu 4 s 9 d gehandelt. Ver- 
käufer von Plantagengummi zur April/Mai-Lie- 
ferung fanden sich zu 68 4d und per Juli/Sep- 
tember zu 6 s 3 d ein. In Liverpool herrschte 
gleichfalls ein ungewisser, matter Ton. Die 
üngsten hiesigen Preise stellten sich wie folgt: 
Para, fein hart 68 4 d bis 6s 8d, desgl. weich 
5 8 10 d bis 6 8, aean: Negrohead 3 s 7 d bis 
4 8 10 d; Caucho Ball 4 s 10 d bis 5 s; Ceara 
Scrap 2 s 9 d bis 8 s 3 d; Madagascar 3 s8 3 d 
bis 3 s 6 d; Mozambique-red Ball 3s 8d bis 58, 
Sausage 3s 6d bis 48 6d. Pflanzergummi, 
Malay Biskuit und Sheet 6 s 3 d bis 7 8; feiner 
PASERI ehe 684 d bis 6 s 9 d; Scrap 48 6d 

s5bs1d. 


Der Ceyloner Gummimarkt hat im Jahre 
1910 3,587 Mill. lbs (1,493 i. V.), darunter nach 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika 1,762 
Mill. lbs (0,502 i. V.), Großbritannien 1,683 Mill. 
lbs (0,918 i. V.), Belgien 0,096 Mill. lbs (0,036 i. V.) 
und Deutschland 0,022 Mill. Ibs (0,021 i. V.) zur 
Ausfuhr gebracht. („N. f. H. u. L“) 


Unter den Kautschukproduzenten des ma- 
laiischen Archipels besteht, wie wir der „Gummi- 
Ztg.“ entnehmen, die Absicht, durch Gründung 
einer Kautschukbörse in Singapore den 
Einfluß von London auf den Markt zu brechen. 


1) 1911, S. 9%. 
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- Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co., Ltd., London, betrugen am 
16. III. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 64968 tons (65 897 am 28. II. 
1911 und 65615 am 15. II. 1911) und mit Furnace 
'Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 72757 tons (72 887 am 28. Il. 1911 
und 72734 am 15. Il. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 82757 tons 82387 am 28. II. 
1911 und 82809 am 15. II. 1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 55.0.0 (54.15.0 am 28. IL 1941 
und 55.0.0 am 15. IL 1911). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für die erste Hälfte März auf 19674 tons, die 
‘Ablieferungen auf 19304 tons, 80 daß der Ge- 
samtvorrat Englands und Frankreichs in dieser 
Zeit um 370 tons zugenommen hat. Mit den 
Stocks der amerikanischen Produzenten, aber 
‘ohne die in Deutschland und Holland lagern- 
den, betrugen die sichtbaren Kupfervorräte 
Ende Februar 1911 152311 tons. 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 
7500 tons (7600 Ende Februar angegeben, die in 
Hamburg auf 10500 tons (11 000 Ende Februar 
geschätzt, 


Firmenregister. 


Lynen & Co., G. m. b. H., Eschweiler. Ge- 
enstand: Fortführung des unter der Firma 
Enea & Co. geführten Fabriks- und Handels- 
geschäfts zum Betrieb eines Metallwalzwerkes 
nebst Fabrikation und Vertrieb von elektrischen 
Leitungen und zugehörigem Material, Stamm- 
kapital: 2,3 Mill. M. Geschäftsführer: G.V. und 
A. Lynen, Stolberg, H. Schmidt, Eschweiler. 


- Schwarzwälder Elektrizitätsgesellschaft m. 
b. H., Villingen i. Schwarzwald. 
Bau und Betrieb elektrischer Anlagen, Abgabe 
von Elektrizität. Stammkapital: 0,5 Mill. 
‚schäftsführer: P. Kornerup vV. Silkeborg, Villin- 
gen, Dr. A. Roesle v. Säckingen, Zürich. 


-Gesellschaft für Elektro-Osmose m. b. H., 
Frankfnrt a. M. Gegenstand : Durchführung 
und Ausbeutung der osmotischen und anti- 
osmotischen Arbeiten und Verfahren des Grafen 
B. v. Schwerin. Stammkapital: 0,4 Mill. M; Sach- 
einlage: 0,1 Mill. M. Geschäftsführer: Dr. Graf 
B. v. Schwerin, H. Illig (früher Direktor der 
Felten & Guilleaume- ahmeyerwerke, Frank- 
furt a. M.). 


Elektricitäts-Gesellschaft „Süd-West“ G. 
m. b. H., Berlin. Gegenstand: Herstellung von 
Personenaufzügen und elektrischen Lichtan- 
lagen sowie hiermit zusammenhängende Ge- 
schäfte. Stammkapital: 25000 M; Sacheinlage: 
5000 M. Geschäftsführer: P. und J. Litwin, il- 
mersdorf, L. Liebermann, Friedenau. 


Deutsche Effektlicht - Telefongesellschaft 
m. b. H., Berlin. Gegenstand: Erwerb und Ver- 
trieb patentierter und sonst eschützter Neu- 
heiten. Stammkapital: 20000 M; Sacheinlage: 
12000 M. Geschäftsführer: C. Selten, C. Chble- 
bowsky, Schöneberg. 


Glühlampenwerk Eisenach, Franz Hoh- 
mann, Eisenach. Inhaber: F. Hohmann. 


Wernigeröder Elektrizitäts - Gesellschaft 
Schneising & Co., Wernigerode. Gesellschafter: 
R. Kratzenstein, F. Schneisiug, Halberstadt. 


Brock & Andre, Installationswerk für 
elektrische Ana Duisburg. So lautet jetzt 
die Firma Ernst Brock, Duisburg. 


Kapitalserhöhungen. Zwickauer Elek- 
trizitätswerk- und Straßenbahn -A.-G,, 
Zwickau: um 1 Mill. M auf 6 Mill. M. — G um mi- 
werke Oberspree G. m. b. H, Berlin: um 
1,5 Mill. M auf 2,5 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Kreis Olden- 
A Elektrizitätsgenossenschaft m. b. 
H., Cisma r!) Haftsumme: 5000 M; höchste An- 
teilzahl: 500. — Elektrizitäts- und Maschi- 
nengenossenschaftm.b. H.,Clempin. Haft- 
summe: 100 M; höchste Anteilzahl: 100. — Elek- 
trizitätsgenossenschaft m. ub. H, Schö- 
nenberg (Bez. Köln). — Döstrup-Winum 
Elektrizitätswerk, Gen. m. ub. H, Döstrup. 


Auflösungen. Elektrizitätswerk Fuld 
m. b. H., Fulda. a 


Löschungen. Elektrizitätsgesellschaft m. b. 
H. Hammel & Radloff, Frankfurt a. M. 


Verschiedene Nachrichten. 


Fabrik isolierter Drähte zu elektrischen 


Elektrot 


echnische Zeitschrift. 1911. 


emeinschaft mit der 


plant eine Interessen Char- 


Ariadne“ Fabrik iso 


fottenburg, durch die der Wettbewerb beider 


A.-G. für Gas-, Wasser- und Elektrizitäts- 
anlagen, Berlin. Zwecks Abstoßung bestehen- 
erbindlichkeiten und zur Erweiterun ‚des 


M, eine noch bestehende er uld 0,5 


Mill. M. Die Zeichnung erfolgt in der Schweiz. 


Berliner Elektromobil-Droschken A.-G. In- 
folge der Zahlungseinstellungen der Carl Neu- 
burger Komm.-Ges. 2. beruft die im Jahre 
1905 mit einem Aktienkapital von 8 Mill. M 
gegründete Gesellschaft auf den 8. April eine 
a. 0. Generalversammlung ein, 
Liquidation des 
soll. Eine Dividende hat die Gesellschaft bis- 
her nicht verteilt. Ein Gläubi 
z. Zt. mit der Prüfung der Verh 
tigt. Neben dem Bankhause Neuburgoi kom- 
men nach dem „Berl. Tagebl.“ als Haupt läu- 
biger u. a. auch die Accumulatoren-Fabrik, Ber- 
lin, die Berliner Elektricitäts-Werke, das Elek- 
trizitätswerk Südwest in Betracht. 


„Tag“ 


außerdem vom Reinertrag 8,15, zusammen also 


585 Mill. M (+ 0,45 Mill. 
erliner Straßenbahn für Straßenbenutzung 
2,766 Mill. M und als Anteil am Gewinn 1 Mill. M, 
zusammen 3,766 Mill. M (+ 0,342 g. V.), die Ber- 
lin-Charlottenburger Straßenbahn 94105 
M, die Berliner Elektrische Straßenbahn 
81960 M, die Südliche Berliner Vorortbahn 
33880 M, die Westliche 26600 M, die Nord- 
östliche 15200 M und die Hoch- und Unter- 
rundbahn 0,112 Mill.M. Die (Gesamteinnahme 
der Reichshauptstadt aus diesen Unternehmun- 
gen stellt sich mithin auf nahezu 10 Mill. M. 


Verminderung der Gasmotoren in Berlin. 
Bei den städtischen Gaswerken Berlins ist 
im Rechnungsjahr 1909/10 die Zahl der Gas- 
motoren infolge der Konkurrenz, die die Elek- 
tromotoren machen, um 55 zurückge®- 
gangen, und die Gesamtleistung der mon- 
tierten Gasmotoren hat 632 PS eingebüßt. Ende 
März 1910 waren 475 Gasmotoren mit nominal 
7533 PS in Betrieb. Bekanntlich zählten die 
Berliner Elektricitäts-Werke Ende Juni 1910 im 
Weichbilde der Stadt 24364 Elektromotoren mit 
82220 PS. 

Leuchtmittelabfertigungsstellen. Wie die 
„Deutsche Tagesztg.“ berichtet, sind bei der 
er Elektricitäts-Gesellschaft, 
bei Siemens & Halske A.-G. und der Deut- 
schen Gasglühlicht A. G. mit Genehmigung 
des Finanzministers besondere, selbständige 
Leuchtmittelabfertigungsstellen einge- 
richtet worden, die der Beaufsichtigung des 
Hauptzollamtes unterstehen und befugt sind, 
Leuchtmittelbegleitscheine abzufertigen. 


Hamburger Metallbörse. Mit dem Termin- 
handel inKupfer und Zinn soll anfangs April 
begonnen werden. Die Buchung von Termin- 
kontrakten übernimmt die Maklerbank in 
Hamburg, welche gleichzeitig die Erfüllung 
soleher Kontrakte garantiert und von den 
Interessenten die erforderlichen finanziellen 
Sicherheiten einfordert. 


Ausschreibungen. Demnächst. Gemeinde 
St. Veit a.d. Glan (Kärnten). Errichtung eines 
Elektrizitätswerk es. 


‚3. IV. 1911 Finanzdeputation Hamburg. 
Lieferung von 3,1 km elektrischer Leitun- 
gen für die Kaiverwaltung. 


10. IV. 1911. Beleuchtungs- und Wasser- 
werke Bremen -Wotmershausen. Synchron- 
Motorgenerator von ca 300 KW für die Um- 
formerstation Meinkenstraße des städt. Elektri- 
zitätswerkes Bremen. 


19. IV. 1911. Bürgermeisteramt Varna (Bul- 
garien). Zur Ergänzung der „ETZ* 1911, S. 303, 
schon genannten Ausschreibung für die Her- 
stellung der elektrischen Stadtbeleuch- 
tung wird uns mitgeteilt, daß der Wert des 


Heft 13. 


"mänien). 


30. März 1911. 


I. V. 1911. Stadtverwaltung Tec ; 

Die Ausschreibung für die a 
sche Stadtbeleuchtung (vgl. „ETZ“ 1911 
S, 126) ist auf obigen Termin geändert worden. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 24. 
1911 für 1 ton (1016 kg). D, 24. L 


d £ s d 
Kupfer: Best selected 58 5 0 bis 58 15 0 
š Elektrolyt . 59 00, 5910 0 
. Standard, 

Kasse 541l! 3 „ ——-— 
k „ 3 Mon. 55 2 6, —--— 
Zinn: Straits, Kasse . 184 10 0 , ——--— 
= 3 Mon. . 183 12 6 „ -—- -— 
„  Australisches. - - — , --- 
„ Banka, Kasse 181 10 0 , ——-— 
5 s 3 Mon.. 181 2 6 „ —-- 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 13 00, 13 26 

gew. engl. Block- 
blei. .. .. 1326, 350 
Zink: Schlesisch, gew. 2217 6 „ 2300 
2 s spez. 23 26, 350 
Antimon ..... 8300, 400 
Aluminium:98bis99%, 66 00, 800 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 O „ 1100 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 9 50, —-- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5550 M. 
Kupfer: New York, 25. März, für 1 Ib 
. Standard loko 11,70 bis 11,90 ct. 
Roheisen: Glasgow, 24. März, für 1 ton middlsb. 
warrts. © . e s s e es.» 47 8 10,5 d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
Bernin, 95. III. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


M 
Aluminium-Fabrikate . + 18 
Kupferbleche . en iger ar de re Aus are ar L; 
Kupferdrähte und -stangen . . 2... 16 
Kupferrohre ohne Naht. . . s s»: 153 
Messing-Fabrikate . . » sso 19 
Tombak-Fabrikate. . » s e s e es: 1% 
Messingrohre ohne Naht . . .. e> 140 

j mit EE 165 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . «s>: %0 
Reinnickel-Fabrikate. . . s. ess 655 
Nickelzink . nennen. 895 
Korean ee ee ee Bear 
Schlaglot >... eree W 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 25. März, für 100 kg Grundpr. 65,50 M; 


Qualität 
Ledger“) 
hard 6 s 3 d; Soft fine 5 8 10 d; L 
48 10 d. — Baumwolle: Liver ool, 25. März, für 
| Ib Amerikan. middling 7,53 d, Agypt. %50 d; 
New York, loko 14,55 ct; Bremen, für In ke 
73,75 Pf. — Ronm e London, 24. März, für 1100 
£ 21.5.0 cif. — chellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 25. März, für 50,8 kg T. N. Orange 

loko 748 fob. — Rohglimmer: ( aroslaw, Frie- 
denau) 25. März, für 1 kg Nr. 1: 8,75 bis 9,50 M; 

Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr. 4: 

2,10 bis 2,25 M. 


A a 
Fragekasten für Be yellen. 


en briefliche Beant: 
A Ahi wird: to beizufügen, sonst ir 
paonon mon Tolea ai Jade Anfrage muß mit eine! 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ant 
nymes bleibt unbeachtet.) 
Frage 19. Wer liefert einen gegen heibes 
Öl widerstandsfähigen Metallkitt zum Einkitten 
von Wellblechmänteln in gußeisern® Grund- 
platten für Öltransformatoren? 
Frage 20. Wer liefert permanente Magnete 
für kleine Amperemeter? ET: 
Frage 21. Wer liefert Achatsteine für Meb- 
instrumente? : 
Frage 22. Wer liefert Spiralfedern für 


‘Zwecken (vormals C. J. Vogel Telegraphen- 


Drehspu instrumente? 
‚draht-Fabrik) A.-G., Berlin. Die Gesellschaft De 


Objektes auf ca 0,855 Mill. Fr veranschlagt ist. 
in, an Fr. ee nur 
nstallationsfirmen. edingungen (bulgarisch 
für 30 Fr bei obiger Stelle, j NE 


a a m SE 


1) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1060; 1910, S. 722. Abschluß des Heftes: 25. März 1911. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


q 


se 


; 1120 
Gebäude... .. 8 400 
[hi 
E A 2 000 
hii 
a 11 700 | 18 000 | 33 600| 5 600 | 12 700 | 22 850| 4800 | 10000 | 16000 
ai — | — | — | 4000| 5200| 7600| 5800! 7000| 12000 
ns Re 13 900 | 21500 | 38 320 | 12 940 | 22 840 | 36 770 | 17 000 | 26 600 | 39 520 
i -= Anlagekosten pro effektive PS 396; 269| 239| 370) 255| 230 485 | 333 248 
p l 
Sa- Jährliche Abgaben: | 
„Aa Kapitalzinsen . . . . . M | 556! 860) 1536| 8520| 916| 1472| 680| 1064! 1584 
es: Unterhaltung und Amortisation: | 
mei Gebäude 5%, r 90, 140! 180| 130) 190, 235| 230| 360, 420 
w. Motoren 100 » | 1170| 1800) 3360| 560| 1270; 2285| 430| 1000| 1600 
se Kessel 120, l 5 = — 2 = — — 6866| 840| 1440 

Gaserzeuger, Gasometer 5o n» — — — 200; 260| 380] — | — = 
Br Brennstoff RE RE ! Ds 944| 1960| 3720| 1800| 4100 6880| 2600| 5200| 8800 
‚hmierung usw. i 400! 700| 1100| 400) 70| 1100| 400| 700| 1100 
| DD E ae eg 2 = 1500| 1500; 1752] 1800| 1900| 2200 1 900 2 200 2 800 
u Zusammen . . . . „ | 4660 6960 11643| 5410| 9326 | 14552 6976 | 11 364| 17744 
ki Jabreskosten pro | ol a99) n m 
ar eskosten pro effektive PS. M 133 87 73 154|) 117 C | 
ne Kosten pro PS Std), . . . . Pf | 494 3,22 2370| 570| 434| 332| 6601 526| 4,12 
| 
je ) Entsprechend rund 250) Benutzungsstunden pro installiertes PS und Jahr. 
jr: 
na 
; 
pt uusirie bescuätlige Wwurueun ais vur iunt 
') Der „ETZ“ ist wiederholt der Vorwurf gemacht | Jahren 
worden, daß sie die § a O Ser VOUN E Aaa anren. . , das 
ber berücksichtige. We nt Bent nicht In der Elektroin dustrie, ce 4 
meit doch nahen wir den Herrn Verfasser dieser ber, vorweg zu nehmen, werden weiblic i 
h e ci i - Z r, 
sog ariken, auf den ein großer Teil a Kräfte noch stärker herangezogen, wei 
Anne cine Koch Unterlagen verwiesen aei ee die Arbeitsteilung der Großindustrie ihre 
} es Bericht t Mitt rz zur : & 
Pd led uNe, gontel worden ist, "konnte obiger Aufsatz | Verwendung 1n steigendem Maße gestattet. 
p fungen der Spezinlfabrikon deren sboaundere Lako 2 
kennzeichnen, werden wir sie im Wortlaut folgen Jaroon: 
Pr A m 
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32. Jahrgang. 


Die deutsche Elektroindustrie 
im Jahre 1910.') 


Yon W. Fellenberg, beratender Ingenieur. 


Zwischen der Elektroindustrie Deutsch- 
lands und seinem gesamten Wirtschafts- 


. leben bestehen heute 80 enge wechselseitige 


Beziehungen, daß einem Rückblick über 


' ihre Entwicklung im abgelaufenen Jahre 


einige dieses wirtschaftlich ganz kurz cha- 
rakterisierende Bemerkungen vorausge- 
schickt werden müssen. 

Das deutsche Wirtschaftsjahr 1910. 


Unter der fördernden Wirkung ange- 


© spanner industrieller Betätigung und starker 


Ausdebnung des Exports, unterstützt zu- 
gleich von den Folgen einer befriedigen- 
den Ernte, konnte sich die wirtschaftliche 
Lage heben Trotz der Unsicherheit, dic 


` auch in der Berichtsperiode die nordameri- 


kanischen Verhältnisse beherrschte, trotz 


Berlin, 6. April 1911. 


als die in Tabelle 2!) für die einzelnen Mo- 
nate zusammengestellten Ziffern des An- 
dranges auf je 100 offene Stellen teilweise 
um ein Beträchtliches hinter den entsprechen- 
den Beträgen von 1909 zurückbleiben. 


Heft 14. 


Dieser Umstand fällt im Wettbewerb mit 
den prozentual mehr männliche Arbeiter be- 
schäftiigenden Speziulfabriken ins Gewicht. 
Den monatlichen Angaben des „Reichs-Ar- 
beitsblattes* über die Mitgliederzahl der 


Tabelle 2. Andrang auf dem deutschen Arbeitsmarkt. 


Tekr Ir;almiw|v 


weniger . 


199,41 180,93 | 143,43 | 140,24 | 152.07 | 148,51 | 144,58 | 136,36 | 129,37 | 147,58 


|veivaivaıızı x | xi xu 
| l | 


| | | 
218,98 213,89 | 173,30 147,83 165,61 | 162,83 166,67 | 154,19 | 141,30 | 148,82 | 180,71 . 202,03 


1 
t 


176,19 184,71 


l | 19,57 | 32,96 | 29,87 7,59. 3,54 1992| 22,09 ° 17,83. 11,93! 1,24) 452 | 17,82 


Wir lassen dieser Übersicht eine andere | Betriebskrankenkassen zufolge betrug die 


(Tabelle 3) folgen, aus der die monatliche 
Änderung des Beschäftigungsgrades, für 
männliche und weibliche Arbeitskräfte ge- 
trennt, nach den mehr als zwei Fünftel aller 
Versicherten umfassenden Ausweisen der 
an das „Reichs - Arbeitsblatt“ berichtenden 
Krankenkassen zu ersehen ist: 
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Tabelle 1, (vergl. Seite 351). 
Vergleich der Betriebskosten bei verschiedenen Antriebsmaschinen. 


Kosten 


Dieselmotor 


Sauggasmotor Dampfmaschine 


Zunahme 1910 rd. 20°, bei den Arbeitern, 
330%/, bei den Arbeiterinnen und das Ver- 
hältnis ersterer zu letzteren am Schluß des 
Berichtsjahres ca 3,7 gegen 4,1°/, am An- 
fang.!) Man sieht, daß die Elektroindustrie 
im vergangenen Jahre erheblich an der Ver- 
besserung des Arbeitsmarktes beteiligt war 


nzahl versicherungspflichtiger 
rankenkassen in 1910. 


vi | vmu! Ix | x | XI | XII 
i i 


+ 1,66 , + 0,01 +0,92 | -+ 0,40 | — 1,14 — 3,64 
' | 
— 0,71 | + 1,00 TH 2,24 | 4210, + 0,80 | — 2,57 


Nach einer vom Statistischen Amt der 
it Berlin für Groß-Berlin, das Zentrum 
Elektrokonzerne und den Sitz zahl- 
her Spezialfabriken, vorgenommenen 
ätzung der in den größeren Betrieben 
etwa 60°/, der Gesamtzahl der Arbeiter 
. Angestellten beschäftigten Personen, 


lte sich deren Zahl (Tabelle 4) etwa fol- 
dermaßen: 


Tabelle 4 


Zunahme 
1910 1909 I--—— - - 


Betrag o 


Industrien 


ktrotechnik. .... . 74738 61 834] 12 854 21 
rstellung von Beleuch- | 


angs- und Glühkörpern |16743 11 758| 496 42 


schinenbau, Eisengie- 
erei, Eisenkonstruktion |45 785 42 005| 3780| 9 


ı) Nach „Die Konjunktur“, Bd. II, 1911, S. 186. 


Insgesamt betrug die Zunahme der Be- 
bäftigten in den Hauptbranchen rd. 29 000. 
ıvon entfielen auf die Elektrotechnik ohne 
e Gruppe für Beleuchtungs- und Glülhkör- 
T 45°/,. DBerücksichtigt man den Anteil 
ıserer Industrie an der Beleuchtungskörper- 
anche, so kommt mindestens die Hälfte 


.:t Mehreinstellung in 1910 auf die Elektro- 
industrie Groß-Beriins, eine Tatsache, die 
deren Einfluß auf den Arbeitsmarkt der 
Reichshauptstadt deutlich erkennen läßt. 
Einer der Großkonzerne — man darf auf sie 
etwa 70000, auf die Spezialfabriken 60 000 
Arbeiter rechnen — beschäftigt z. Zt. rund 


t) Vgl. „Arbeitsmarkt“ „ETZ* 1910, S. 281, 358. 409 


6:6. 693, 828, 926, 1031, 1153, 1286, und 1911, 8. 72, 175, 201 
(Diagramm). 
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70°/, Arbeiter und 30°/, Arbeiterinnen. Unter 
den männlichen sind ca 50°/, gelernte Hand- 
werker, 30°% angelernte und rd. 20°% un- 
gelernte Kräfte. Von letzteren beiden steht 
der Elektroindustrie eine genügende Anzahl 
zur Verfügung; dagegen wird es von Jahr 
zu Jahr schwerer, tüchtige Mechaniker, 
Werkzeugmacher und Dreher zu gewinnen. 
Wohl könnte die Großindustrie durch Ein- 
richtung großer Lehrlingsabieilungen Ab- 
hilfe schaffen, doch scheint dafür wenig 
Neigung vorhanden zu sein. Geringe Seß- 
haftigkeit und schwaches Interesse der 
Arbeiter für ihre Aufgabe wird von den 
'Spezialfabriken beklagt. 

Im Gegensatz zu anderen Branchen 
haben in der Elektroindustrie 1910 keine 
größeren Streikbewegungen stattgefunden; 
die angekündigte Aussperrung seitens der 
Metallindustriellen ist glücklicherweise unter- 
blieben. Man kann sich aber unter Berück- 
sichtigung der obengenannten Zahlen ein 
Bild davon machen, welche verheerende 
Wirkung solch zwangsweise durchgeführte 
Arbeitsunterbrechung für Groß-Berlin haben 
würde. 

Trotz der gegen das Vorjahr höheren 

 Diskontsätze und der infolgedessen schwie- 

rigeren Situation am Geldmarkt haben die 
gewerblichen Neuinvestierungen im 
Jahre 1910 eine beträchtliche Zunahme er- 
fahren, wenn ihre Gesamtsumme auch die 
Höhe von 1906 und 1907 noch nicht er- 
reichen konnte. Diese beziffert sich für 
Aktiengesellschaften und Gesellschaften m. 
b. H. in 1909 auf 1134 Mill. M und im Be- 
richtsjahr auf 1240 Mill. M. 

Die Elektroindustrie ist an diesem An- 
wachsen erheblich beteiligt gewesen, u. zw. 
stieg die Investierung für die Elektrizitäts- 
und Gasgesellschaften von 51 Mill. M in 1909 
auf 108 Mill. M, für die Fabriken elektro- 
technischer Erzeugnisse (ohne Dezember) von 
25 auf 58 Mill. M. 15 Mill. M dieses Betrages 
dienten der Neugründung (7 i. V.) und 43 
Mill. M (18 i. V.) der Erhöhung des Kapitals. 

Betrachten wir nun die Produktions-, 
Verbrauchs- und Preisverhältnisse der für 
die Elektroindustrie wichtigsten Rohstoffe, 
wie sie sich im Berichtsjahr gestaltet haben 
und dem Leser der „ETZ“ aus deren regel- 
mäßigen Statistiken und Diagrammen!) teil- 
weise bereits bekannt sind. 

Kupfer.) Der Verbrauch an rotem 
Metall ist in Deutschland dem Aufschwung 
der Elektroindustrie entsprechend gegen 
das Vorjahr erheblich gestiegen. Die Ge- 
samteinfuhr stellte sich auf ungefähr 211500 t 
(187800 i. V.), die Ausfuhr auf 18600 t 
(16400 i. V.). Der inländische Verbrauch 
wird bei einer deutschen Erzeugung von 
rund 28900 t (23500 i. V.) zu 212300 t 
(194500 i. V.) veranschlagt?), wovon ca 
103000 t auf den Bedarf der Elektroin- 
dustrie entfallen; mithin weist der Konsum 
Deutschlands für 1910 eine Zunahme um 
etwa 17800 t gegen das Vorjahr auf. 

Bei einer Weltproduktion von ca 856 700 
tons (834900 i. V.) und einem ungewöhnlich 
hohen Weltkonsum von 932 500 tons (833 700 
i. V.) betrugen die Weltvorräte an Kupfer 
Ende des Berichtsjahres rund 143800 t 
was gegen Schluß des Jahres 1909 (167 500 t) 
eine Abnahme von nahezu 24000 t be- 
deutet. Ihr Maximum war Ende Juni 
ca 174000 t. Die wiederholt angekündigte 
Einschränkung der Erzeugung in den Ver- 
einigten Staaten hat schließlich nur zu einer 
Abnahme um ca 5000 tons gegen 1909 ge- 
führt. Der Preis für Standard stellte sich 
im Jahresdurchschnitt auf £ 57.3.2. Nach den 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 465, 771, 1105; 1911, S. 125. 
2) Vgl. auch Pr. L. Oden dall, „Die nordamerika- 


nische Kupfererzeugung", „ETZ" 1910. 8. 307, 311. 370 und 

die verschiedenen statistischen Angaben unter „Warener- 

zougung und Warenmarkt’ in demselben Jahrgang. 
Nach dem letzten Bericht der Firma Aron Hirsch 


& Solın, Halberstadt. 
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a 
mulatoren zurück. Wenn auch di 


pro ton, um dann bis Ende September 


1811. Heft 14. 6. April 191 


Ersatz in der Herstellung von a 
Batterien finden, so wird sich der Ki u 
an Blei dadurch doch kaum erhöhen, De ' 
Anteil der Elektroindustrie am Mehrrer. ı 
brauch dürfte sich daher hauptsächlich af 
den der Kabelwerke beschränken. 
Zink.!) Die zum größten Teil syndi. 


von der „ETZ“ wöchentlich publizierten 
Londoner Notierungen hat er für Elektrolyt- 
Kupfer mit £ 65.15 zu Beginn des Jahres 
eingesetzt, infolge von Überlastung des 
Marktes dann bis in den Juli hinein abge- 
nommen (£59.0 am 15. VII.), um mit Schwan- 
kungen im November wieder auf kurze Zeit 
63 £, am Ende der Berichtsperiode £ 61.0 
zu erreichen. 

Bei der Allgemeinen Elektriecitäts-Ge- 
sellschaft ist der Verbrauch an Kupfer im 
Kabelwerk 1909/10 von 19500 auf 23000 t ge- 
stiegen. Im Verein mit Felten & Guilleaume 
schätzt diese Firma ihren Bedarf auf 45 000 t, 
ein Betrag, der nahe an die Hälfte des 
Kupferkonsums der deutschen Elektroin- 
dustrie in 1910 heranreicht. 

Es ist zu begrüßen, daß nunmehr auch 
in Berlin eine Metallbörse eingerichtet wor- 
den ist, die im Laufe der Zeit wohl einen 
mitbestimmenden Einfluß auf den Welt- 
marktpreis gewinnen und die Abhängigkeit 
des deutschen Kupferhandels von dem Aus- 
lande nach Möglichkeit mindern dürfte. Ham- 
burg kann in diesem Jahre bereits auf ein 
einjähriges Bestehen seines Kupfermarktes 
zurückblicken. Bei der günstigen Lage des 
Platzes, namentlich zu den nordischen Län- 
dern, werden sich ihm ohne Zweifel im 
wachsenden Maße auch ausländische Inter- 
essenten zuwenden.!) 

Eisen.?) Deutschlands Roheisenerzeu- 
gung hat 1910 14,793 Mill. t betragen und 
überflügelte damit die des Vorjahres (12,917 
Mill. t) um 1,876 Mill. t oder 14,5°/,. Als 
Ursache dieser außerordentlich lebhaften 
Produktion kommt jedenfalls sehr stark die 
fortschreitende Konzentration zu großen 
gemischten Betrieben in Betracht, deren 
Arbeitsweise ebenso wie die Ausnutzung 
der Hochofengase zu motorischen und ka- 
lorischen Zwecken eine Einschränkung der 
Erzeugung im einzelnen nicht zuläßt. Von 
Bedeutung war die Gründung des neuen 
Roheisenverbandes in Essen, der auch die 
Preise erheblich steigerte. 

Erwähnt seien an dieser Stelle schon 
die neuen Verfahren zur Gewinnung von 
Eisen durch Elektrolyse, die Vervollkomm- 
nung der in der Eisen- und Stahlindustrie 
bisher üblichen Prozesse durch den elektri- 
schen Ofen und die damit verbundene Pro- 
duktion von Elektrostahl und Elektroeisen?), 
wie sie beispielsweise in Nordamerika‘), 
in Luxemburg‘), in Schweden‘) und neuer- 
dings auf verschiedenen Werken Nor- 
wegens’) betrieben wird. 

Blei.) Das 1909 gegründete Bleisyn- 
dikat hat auf die Preisgestaltung weuig Ein- 
fluß gehabt. Die für dieses Metall maß- 
gebenden Notierungen des Londoner Marktes 
begannen das Berichtsjahr mit nahezu 14 £ 


1915 verlängert worden — konnten infolge 
der starken Nachfrage fast ohne Bestände 

in das neue Jahr hineingehen. Für 1 
werden die Weltproduktion zu etwa (x 
Mill. t, die Erzeugung Deutschlands a 
0,206 Mill. t gegenüber 0,219 Mill. t in Ian | 
der einheimische Verbrauch auf 0,201 Mil; 
(0,188 i. V.) geschätzt. Die deutsche Einfuhr 
an Rohzink betrug im Berichtsjahr 393, : 
(44 500 i.V.), die Ausfuhr 82 700 t (76 300 i. V; 
Der Zinkpreis schwankte nach dem Londoner 
Kurs für schlesisches Produkt bei starken 
Absatz zwischen £ 21.17 und £ 245, hatsi | * 
aber im allgemeinen von dem englischen : 
Markt emanzipiert. 


PR: 


nach nur etwa den fünfzigsten Teil von 
Kupferkonsum beträgt, sind die Preisdife. 


bemessung der Fabrikate. 
Zinn.) 
flossenen Jahre unter der Wirkung speku 
lativer Manipulationen und bei hohem Kor- 
sum für Straits-Zinn und Kasse in London 
von £ 145.7 auf £ 175.0 gehoben. Die Fin- 
fuhr Deutschlands umfaßte 14300 t (13 
i. V.), die Ausfuhr 7500 t (5400 i.V.). Di. 
heimische Produktion dieses für die Elektro- - 
industrie wichtigeren Metalls wird auf über 
12000 t (über 9000 i. V.), der deutsche Ver- 


geschätzt. 
Gummi.) Entwirft man sich von der 


Preisbewegung am Rohkautschukmarkt für 
1910 ein Diagramm, so ergeben sich ganz 
ungewöhnliche, nach den Notierungen der 
Vorjahre überraschende Verhältnisse. Sei 
dem Minimum von 2s 9d im Februar I&* 
war der Preis für Fine Para mit geringen 
Schwankungen bis Juni 1909 und dann leb- 


Oktober gestiegen, um diese Aufwärtsbere - 
gung nach zwei Monate andauernden Rück ` 
gang im ersten Quartal des Berichtsjahr 
von 7 s 5,5 d an unter dem Einfluß wilder 
Spekulation rapide fortzusetzen. Mitte April 


Kurs von 128 5d eine plötzliche Wendung 
ein, die den Preis in gewaltigen Sprüngen 
und mit vorübergehenden Erholungen am 
Schluß des Jahres wieder bis zu 5s3d 
herunter führte. Ein wesentliches Momeni 
für diese jeder Berechnung spottende Ge 
staltung des Marktes lag in dem stark wach 
senden Bedarf der Elektrotechnik, der Auto- 
mobilindustrie usw., der Vorräte und Liefe 
rungen glatt aufsog und in dem Ergebnis 
der teilweise noch jungen Plantagen nich 
genügend Deckung fand. Kein Wunder, 
wenn unter diesen Umständen nene Pian: 
zungsgesellschaften wie Pilze aus der Erd 
schossen und Millionen in Beteiligungen at 
gelegt wurden. 

Nach der „Gummi-Ztg.“ betrug die Welt- 
produktion von Kautschuk in 1909/10 1650 
tons (70 600i. V.), die nahezu ganz (72 000 tons 
i. V.) dem Verbrauch zugeführt worden sind. 
Die Einfuhr von Rohkautschuk nach Deutsch 
land hat 1910 187000 dz erreicht (155 Wi.V.) 
und der heimische Konsum stellte sich bei 
einer Ausfuhr von 49000 dz (40000 i. V.) 
auf 138000 dz gegen 115000 in 1909. Nicht 
unerwähnt seien hier die Versuche zur syt 


unter der 13 £-Linie zu verlaufen und sich 
erst im letzten Quartal wieder dem Anfangs- 
kurs zu nähern. Von Einfluß war die wieder 
erstarkte Produktion Australiens und für 
Deutschland die Aussperrung im Bauge- 
werbe. Die deutsche Einfuhr betrug rund 
81 500 t, die Ausfuhr 31000 t, während die 
Erzeugung auf ca 170000 t und der Ver- 
brauch in 1910 auf 215000 t gegen 213000 
i. V. geschätzt werden. 

Infolge der Entwicklung von Überland- 
zentralen und zunehmender Anwendung des 
Wechsel- und Drehstromes geht die Ver- 
wendung des Bleies für stationäre Akku- 


1) Inz i i ` ed a 
gestattet wischen ist auch der Terminhandel in Hamburg 


Felle nUe PR: ne Entwicklung 


Rundschau, „ETZ“ 19 
(anlage am Arly); Vortrag von Gira 


I Vgl „ETZ“ 1910, S. 63 
b) Vg ’ a . . 95. f , 
Eicher H. hieme, „Die Elektrostahlanla e d thetischen Herstellung des Kautschuks, die 
dingen“, -ETZ 1010 g ga glais- Motz & Co. in Domnei m. 
9 Vel VETZ 1910, 8.203, 411. 1 
?) r (E) Fr ee D. 202, 41]. ) Vgl. „ETZ" 1910, i - ld | 3 
Vgl SETZ“ 1911 8. 223) 9 Vegl. auch ETZ 101008. 1067 en er 
Vgl. „ETZ“ 1910, S. 356, 433 (,.Die Gummi-Krise 1t 


E ') . 5 
iagland™), 721, 1236 (Preisdiagramm): 1911. 8. 22. 
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zierten Zinkhütten — der Verband ist bs | | 


renzen von geringem Einfluß auf die Wer. - :° 


l =æ 


1910 trat dann bei dem außerordentlichen ' 


Da der Verbrauch de =“ 
Elektroindustrie an diesem Metall dem Wene < ` 


Der Preis hat sich im ve. 


brauch auf etwa 20000 t (ca 1700i V) .. | 


hafter zu einem Maximum von 9s3ödin :- 


he ne A m FE ._ 
é A z x 
i T .. Peri -È m BE er 
Fa Rn RR pee # ie Wia 


a bringen. 


ee schen 
~H nahen yon der Ergiebigkeit der russisc 
~ n abhängt, und dessen Preis 
: in den Händen eines Trusts ‚stark spekula- 
=, ren Machenschaften unterliegt, hat 1910 


t 


z. Xotierang überschritt am Jahresschluß 5300 M 


: | p 
"in dem angekündigten Ausfuhrverbot Ru 
ads eine Stütze fand. — Bei mäßiger Be- 


`.  sehlaß für die der Elektrotechnik wertvollen 


$ EEE z 
eop, EP, kai ka IH oso z 
> 4 So N ` vo. 


> -n Berichtsjahr auf breiterer Basis fort- 
im 


Fa + 
gora EZ p 
= a a rer 


~> es gelingt, ihr Produkt in rationellen Wett- 


" piums’) im November auf ein Jahresmaxi- 
- num von £ 76.10 gegen den bald. darauf 
- folgenden niedrigsten Stand bei £ 65.10 pro 
‘on. Anläufe zu einem internationalen Syn- 
-dikat haben vorläufig nur die Konzentration 
des Verkaufes in wenige Hände herbei- 


:. nähernd zwischen 9 und 8 £/Fl. — Der Preis 


~ den an letzterem Platz maximal 79/,, mini- 


- Terminhandel für 1 ton Jute 18°), bis 2L!/, £. 


g 
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automatische Telephonie und die pupini- 
sierten Kabel, eröffnen günstige Aussichten. 
Auch sei hier schon die in 1910 durchge- 
führte Errichtung mehrerer Vermittlungs- 
anstalten fär Zentralbatteriebetrieb erwähnt. 

Der drahtlosen Telegraphie sind 
für die Ausrüstung von Bord- und Laud- 
stationen im In- und Auslande größere, auch 
wirtschaftlich beachtenswerte Aufträge zu- 
geflossen. 

Die Elektrochemie konnte sich auf 
dem Gebiete der Stahlgewinnung, der 
Wasser- und Lufireinigung mittels Ozons, 
durch Einführung des elektrolytischen Ver- 
fahrens zur Alkali- und Chlorgewinnung in 
die Industrie usw. erfulgreich betätigen. 

Die Leuchtmittelsteuer belästigte die 
Glühlampen- und Lichtkohlenproduk- 
tion stark und unangenehm. Neuerdings 
wird auch über ein zu rigoroses Vorgehen 
der Behörden bei Durchführung des Gesetzes 
geklagt. Die aus ihm folgende Belastung 
erhöht die unproduktiven Ausgaben der 
Firmen, ohne dem Staat in der erwarteten 
Höhe Mittel zuzuführen.!) 

Während der Wettbewerb beim Her- 
einbringen großer Aufträge sehr oft durch 
besondere, mit einer Teilung der Lieferungen 
bzw. der Interessensphären verbundene Ver- 
einbarungen zwischen den großen Firmen 
ausgeschaltet war, entwickelte sich um mitt- 
lere und kleinere Objekte meist ein uner- 
bittlicher, z. T. ruinöser Konkurrenzkampf. 
Er wurde durch die Kundschaft noch da- 
durch verschärft, daß für Lieferungen selbst 
geringen Umfanges Ausschreibungen nach 
Art der Submissionen stattfanden. Die 
Preise waren daher trotz des Aufschwun- 
ges der Konjunktur sehr gedrückt und wer- 
den es voraussichtlich auch im laufenden 
Jahre bleiben. Der Wettbewerb der Fabri- 
kanten, und besonders zwischen den Kon- 
zernen und den Spezialfabriken, nimmt auf 
dem Inlandsmarkt von Jahr zu Jahr zu, ob- 
gleich beide Teile sein Bestehen schon 
wiederholt ernstlich beklagt haben. Die 
Großindustrie genießt dabei aber den we- 
sentlichen Vorteil, daß sie über sichere und 
gute Abnehmer in den zu ihrer Gruppe ge- 
hörenden, z. T. von ihr abhängigen Elektrizi- 
tätswerken und Bahngesellschaften verfügt. 

Auch auf dem Weltmarkt kam dieses 
unerquickliche Verhältnis zur Geltung. In 
den Hauptabsatzländern errichtete eigene 
Fabriken unterstützen hier die Tätigkeit der 
Kapitalkräftigen Gesellschaften um so wir- 
kungsvoller, je höher der Protektionismus 
seine Zollmauern anwachsen läßt. 

Bei diesem Wettbewerb haben die Spe- 
zialfabriken, die mit 45°/, aller in der Elek- 
trotechnik beschäftigten Arbeiter Werte bis 
zu 400 Mill. M umsetzen und, von den Ex- 
porteuren unterstützt, mitunter als Pfadtin- 
der auf dem Auslandsmarkt wirken, die ge- 
ringeren Unkosten. Die Großindustrie wie- 
derum kann dank einer rationellen, bis ins 
kleinste organisierten Massenfabrikation bei 
ausgedehnter Verwendung ungelernter oder 
angelernter Arbeitskräfte beiderlei Ge- 
schlechts billiger produzieren. 

Vielfach bot sich im Berichtsjahr der 
Elektroindustrie Gelegenheit, Ausstellun- 
gen zu beschicken, Z. B. in Brüssel?), Buenos 
Aires), Barcelona‘), Dordrecht‘), Karlsruhe‘), 
Nanking’) usw. Die Beteiligung litt indessen 
unter einer ziemlich allgemeinen Ausstel- 
lungsmüdigkeit, infolge deren versäumt 
wurde, auf wirklich wichtigen Plätzen in 
zweckentsprechender Weise zu erscheinen. 
So war es bis zu einem gewissen Grade in 


7° 1910. S. 982. f j 
2 ver ze 96, S. 387, 799, 864, 922, 1072, 1105, 1210, 
3. 131, 102, 96. 
1289: DI ze 100 8. 641. 1106; 1911. 8. 108 
4 Vgl. „ETZ“ 1910, X. 45, 1079. 
5) Vgl. „ETZ 1910, S. 46. 1229. 
% Vgl „ETZ? 1910. N. 008. 
nn Vgl. „ETZ? 1910, 5. 208. 545. 


etzt wurden, indessen wirtschaftlich erst 
Na Bedeutung gewinnen können, wenn 


bewerb mit dem Pfanzungsgummi zu 


Platin!), dessen Produktion im wesent- 


um mehr als 25°, an Wert gewonnen. Die 


ro kg mit aufwärts zeigender Tendenz, die 


wegung erhob sich der Preis des Alumi- 


geführt. — Quecksilber hielt sich an- 


des Antimons verließ im zweiten Halbjahr 
die 8 £-Linie nicht mehr.’) — Die Baum- 
wullnotierung war in Liverpool wie Bre- 
men höher als im Vorjahre; für !/, kg waur- 


P 


mal 12/, Pf bezahlt. — London rechnete im 


— Bei stetigen Preisen, die am Jahres- 


Soren je nach Qualität 2 bis 7 M pro kg 

betrugen, war der Markt in Glimmer‘) 

günstig. 

Die deutsche Elektroindustrie in 1910, 
(l. allgemein wirtschaftlich.) 


Die angedeutete Besserung der allge- 
meinen Wirtschaftslage ist der von der Krise 
früherer Jahre weniger in Mitleidenschaft ge- 
zogenen Elektroindustrie zunutze gekommen. 
Diese war trotz fühlbarer Zurückhaltung der 
Behörden mit Aufträgen, insbesondere auch 
seitens des Auslandes, gut versorgt, aber, 
von Spezialfällen abgesehen, nicht in 
der Lage, für ihre Erzeugnisse befriedi- 
gende und dem technischen Wert ent- 
sprechende Preise zu erzielen. Die an sich 
inmer nützliche Konkurrenz hat sich zu 
einem heftigen Wettkampf ausgewachsen, 
dessen unter der Wirkung fortgesetzter 
Konzentration höchst unerfreulich zuge- 
spitzte Formen im Interesse unserer so 


chancenreichen Industrie lebhaft zu bedau- 
era sind, 


DasGeschäft der Starkstromindustrie 
hat im Lande selbst u. a. durch die Errich- 
tung zahlreicher Überlandzentralen, die Aus- 
dehnung der Versorgungsgebiete bestehen- 
der Elektrizitätswerke, durch Neuanlagen 
und Erweiterung von Bahnen — auch der 
ersten deutschen elektrischen Vollbahn —, 
durch Fortsetzung der Elektrifizierung von 
Berg-, Hütten- und Walzwerken kräftige 
Förderung erfahren. Die zeitweise regere 
Bautätigkeit beschäftigte auch die Instal- 
lationsfirmen in nicht unbefriedigendem 
Maße) 

Aus dem gleichen Grunde erhielt die 
Schwachstromtechnik beträchtliche Auf- 
träge der Privatkundschaft, während die 
öffentlichen Verwaltungsstellen, insbeson- 
dere die Eisenbahnbehörden, aus Sparsam- 
eitsrücksichten mit Bestellungen immer 
noch sehr kargten. Neuerungen, wie die 


) Vgl. ETZ 1910, S. 1177: 19 
2 Sr a , % n, S. 73. 
u Wel. „ETZ“ 1910, 8. 1204. 1287. 
schlossen Mandinga ist bekanntlich eine, Konvention ge- 
erbeigeführt hat: ie ein merkliches Anziehen des Preises 


81. ETZ" 110, 8.1091. nnd Fischer, „Materialien 
zur Isolation elektr'scher Maschinen usw A N. 8na, 
Instalların m Verband der elektrotechnischen 
Ticht ist | yusfirmen in Dautschland erhetener Be- 

Linn der ausgeblieben. Bezüglich der Monopolfrage 
YR. in Abschni 


itt 2 die Besprechung der Üherlandzentralen. 
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üssel, so vor allem in Buenos Aires, wo 
ee in der deutschen Abtei- 
lung sich nur durch eine Firma vertreten fand. 
Ich habe in den fünf verschiedenen Ausstel- 
langen der argentinischen Hauptstadt unter 
fremden Namen wohl viele deutsche Er- 
zeugnisse gesehen, in der deutschen Abtei- 
lung aber fast nichts, obwohl Argentinien 
mit seinen 7 Mill. Einwohnern die fünfte 
Stelle unseres Exportes einnimmt. Es wäre 
doch für die deutsche Elektroindustrie ein 
leichtes gewesen, eine ähnliche Kollektiv- 
ausstellung wie der Stahlwerksverband zu 
veranstalten. „su 
wohl gelohnt, ihre Leistungsfähigkeit im 
Eisenbahnsignalwesen, in der Telegraphie, 
Telephonie, dem Bahnbau und der Kraft- 
übertragung zu zeigen und mit Auszeich- 
nungen auch Aufträge heimzubringen. 


Insbesondere hätte es sich 


Die 1910 gebuchten Geschäftsgewinne 
darf man im großen und ganzen als normal 
bezeichnen. Die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft!) war in der Lage, für 1909/10 ein 
gegen das Vorjahr um rund 2Mill.M höheres 
Nettoergebnis auszuweisen, die Dividende, 
wie z. B. auch die Schuckert-Gesellschaft?) 
und die Telephon-Fabrik J. Berliner?), um 
1°/, zu erhöhen. Dem sind zwar, eine Ent- 
täuschung der Börse, Siemens & Halske und 
die Siemens Schuckertwerke®) nicht gefolgt, 
aber auch sie und zahlreiche andere Firmen 
konnten über gesteigerte Gewinne berich- 
ten, und in manchen Fällen flossen auch den 
Aktionären von Betriebsgesellschaftien für 
Elektrizitätswerke und Bahnen größere Divi- 
denden zu. Die Spezialfabriken sehen trotz 
der erwähnten Übelstände zum guten Teil 
mit Befriedigung auf das Berichtsjahr zurück 
und überwiesen ihren Kapitalgebern ähn- 
liche Beträge wie im Vorjahre. Den Kabel- 
werken haben indessen die zeitweilige 
Aufhebung des Kartells sowie die hohen 
Gummipreise teilweise beträchtlichen Scha- 
den gebracht. Wenn schließlich auch die 
meisten von ihnen an dem Dividendensatz 
des Vorjahres festhielten, so mußte ‘doch 
beispielsweise die Kabelwerk Rheydt A.-G., 
welche 1909 noch 8°/, ausgeschüttet hatte, 
in 1910 auf eine Verteilung verzichten’) 
Die Fabrik isolirter Drähte vorm. Vogel‘) 
ging demgegenüber von 2 auf 7 °%/, herauf. 

Zur Bildung von Kartellen und Syn- 
dikaten hat sich der deutschen Elektroindn- 
strie bisher nur in wenigen Spezialbranchen, 
und zwar naturgemäß da, wo eine größere 
Anzahl Produzenten die gleichen Artikel, 
wie z. B. Kabel, Glühlampen’), herstellen, 
Veranlassung geboten. In diesen Verbän- 
den spielen die Konzerne eine führende 
Rolle, doch sind auch die anderen Firmen 
mit erheblichen Quoten beteiligt. 


Obgleich die deutsche Elektroindustrie 
durch den Konjunkturrückgang im Jahre 
1907/08 nur wenig zu leiden hatte und das 
Vordringen der Elektrizität in immer neue 
Bereiche der Energielieferung, des Bahn- 
betriebes, der Bergwerke, Walzwerke, Stahl- 
erzeugung, der chemischen, der Textil- und 
Papierindustrie wie des Schiffpaues auch 
für die Zukunft eine gewinnbringende Be- 
tätigung sichert, sind doch im Jahre 1910 


einige Unternehmungen auf der Strecke 
geblieben. 


War es der Ernst Heinrich Geist, Elek- 
trieitäts-A.-G. in Köln‘) und der Saarbrücker 
Elektrizitätsgesellschaft A.-G., Saarbrücken 9) 
unmöglich, auf die Dauer mit den Groß- 
firmen erfolgreich zu konkurrieren, so ha- 
ben es anderseits die Bergmann-Elektrici- 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1030, 1104. 

2) Vol. JETZ“ 1910, 8. 1325; 1911, S. 72. 
s) Val. (ETZ? 1910, S. 1512. 

9 Vet. JETZ“ 1910, S. 1325; 1911, S. 72. 
5) Vgl. ETZ“ 1910, 8. 1176. 

9) Vgl. ,.ETZ* 1911, S. 174, 

) Verl. „ETZ“ 1910, 8. 873. 

$9) Vgl. VETZ” 1910, S. 1312, 1326. 

sd) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 1060. 
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Rezeichnung der Erzeugnisse 


1. Dynamomaschinen, Elektro- 


motoren, Umformer; Trans- 
formatoren u. Drosselspulen: 
a) bis 25 kg . .. 2... 


b) über 25 kg bis I dz . 
c) über 1 dz bis 5 dz 


d) über 5 dz . 


e) Fertige Anker und Kollek- 
toren!) .. 2 2 2 2 0. 


2. Elektrizitätssammler und Er- 


satzplatten: 


a) ohne Zellhorn, ähnliche 
Formerstoffe oder Hart- 
kautschuk . . . . 2... 

b) mit Zellhorn, ähnlichen 
Formerstoffen oder Hart- 
kautschuk . . . . 2... 


3. Kabel . 


4. a) Bogenlampen 


6. Glühlampen 
6. Telegraphen-, 


T. 


8. 


© 


17. 


b) Vollständige Gehäuse für 
Bogenlampen mit Glas- 
glocken . : ee i 


c) Scheinwerfer, Reflektoren 


Telephon-, 
Sicherheits- u.Signalapparate; 
Teile davon . . 2 2 2... 
Starkstromapparate u. Teile 
davon. .... E 


Elektromedizinische u. elek- 
trodentale Apparate; Teile 
davon . nr 06 e e 
Elektrische Meß-, Zähl- u. Re- 


istriervorrichtungen; Teile 
avon. Se ce ť 


Galvanische Elemente und 
Batterien, Thermoelemente; 
Teile davon i 


. Elektrische Heiz- und Koch- 


apparate; Teile davon?) 


Zur Isolierung dienende Mon- 
tierungsteile aus Steingut, 
Porzellan oder Glas usw. . 


. Elektrotechnische Isolations- 


gegenstände aus Asbest, As- 
bestpappe, Glimmer°) ; 


Draht, überzogen, umwickelt, 
umsponnen, umflochten: 


a) mit Gespinstfäden, auch 
in Verbindung mit anderen 
Stoffen als Kautschuk und 
Guttapercha . . . ... 

b) mit Gespinstfäden in Ver- 
bindung mit Kautschuk 
und Guttapercha . . . . 


c) mit Asbest, Kautschuk 
oder Papier . . . ... 
Kohlen für elektrotechnische 
Zwecke: 
a) Kohlenstifteu. Kohlenfäden 
b) andere Kohlenerzeug- 
nisse) De ae Eee i 
Papier-Isolierröhren für elek- 
trische Leitungen) 


Isolatoren aller Art aus Ton 
oder Porzellan?) . .. 


. Unvollständig angemeldete 
elektrotechnische Erzeug- 
nisse?) a a a A 

Insgesamt 


Einfuhr 


í 237) 470i 2690" 
83 165 942 
f 582| 1207! 12585: 
140 290| 3020| 
g 1807| 2053; 86937 | 
289 328! 5910| 
| 6572| 9033 | 185 168 ' 
738| 1012| 20368 
| 
í 781 615| 27478` 
351 277) 6870 
í 128) 257! 36241 
7 14| 1993 
f 67 6o| 6611 
13 14 1653 
f 8932| 6945 | 324 164 
1276| 993| 47004 
192| 299! 7601 
73 114| 2888, 
| 
f 2 3 651 
g 1 140 
í 44 17| 12% 
53 20| 1554 
í 1 357 740 | 916 552 
1696| 925| 36414 
| 697 734 | 16004 
789 831 | 16.004 
| 8715| 3513| 71806 
1125| 1064) 20321 
í 127 135 | 2959 
102 108 | 2367 
i 949' 1245| 12251 
807! 1058| 10413 
87 73| 4805. 
17 15 961 | 
í = 7e 1 032 
— & 810 
í 1614| 1920| 3559 
121 144 267 
í 174: 180| 165l 
56| 58| 496 
| 
| 
í 354| 275| 17584 
99 77| 4290 
í 160 210| 25695 
45 69| 6295 
í 37 322! 446 
10 90 124 
í 3299, 5039| 52966 
219 335| 5561. 
í = — | 32239 
BR il 967 
| = — | 20185 
- — 2281 
í 290, 173 52617 
17, 10 3494 
Ä | 
| — —  '" 1078 
= 1 003 


eae a T le ra en Mn ll nen in Zaillie a Alte on En ee 
| 
974749 1140511 


| 


1909 | 1910 


| 
132 194 | 135 518 
8125| 8002 


(Die erste Ziffer bedeutet dz, die 
zweite, noch nicht definitive. 1000 M) 


| | 


| 


| 


| 


Ausfuhr 


1909 | E 1910 | 


Durch- Wert u. Gewichts- 
schnitts- |Zu- oder Abnahme 
wert in %. gegen das 
für 1 dzM Vorjahr 
1909 | 1910 | Einfuhr Ausfuhr 
Ä 
3523| — | — 98 |+31 
1233 | 362 | 348 99,5 |-+30,4 
17777| — | — |+108 40,5 
4266| 240| 239|- 107 41,4 
52186] — | — |+ 13,6 |+41,4 
8350| 160| 1601 + 13,5 |+41,2 
2621| — | — 1 37,5 | + 22,2 
24882 | 110| 110 37,5 | +22,2 
48552| — | — |— 21,2 |+77 
12138 | 250| 250| — 21,1 76,8 
4014| — | — |+100 21,7 
2421| 55| 55|- 100 21,4 
5007| — | — t 5,3 | — 24,2 
1158| 250| 232 7,1 | — 29,9 
826 778| — | — |— 222 .|+ 0,8 
47 383 | 130| 14 — 2,1 = 
7491| — | — |+ 555 |— 15 
3176| 380) 423,+ 56 |+ 95 
516| — | — |+ 50 |— 230,7 
146| 225| 2| — I+ 43 
2270| — | — |— 61 83,8 
25645 | 1200 | 1200 | — 62,5 63,5 
19782| — | — |- 4 19,5 
48 436 2440 | — 45,5 |-+383 
15708| — | — T 5,3 |— 19 
18 553 | 1000 | 884 5,34 | — 15,3 
99563| — | — |— 53 I 
28176 | 283| 2)— 5,9 43 
8764| — | — I 5,4 T 
2688| 800| 715 6,9 13,5 
| 
16837) — | — pi 81,2 Jas 
13 704| 850| 840 81 ;-t 31, 
6757| — | — |— 16 40,5 
1296 | 200| 192|— 11,8 |+ 34,8 
seol — | — -=  |— 17,6 
846| 300| 407| — |+116 
4075| — | — I+ 19 14,3 
376| 75| 92|+ 19 4l 
1938| — | — $ 8,5 | -+ 24,9 
607| 320| 313 3,6 | + 22,3 
16890 | — | — |— 2 |— 4 
4038| 244) 239|— 22,2 |— 5,9 
33 654| — | — 31 sl 
8295| 246 | 246 31 32 
653| — | — |+770 |+46 
137 | 280| 210|+800 |+ 10,5 
5891] — | — 53 11,5 
6191 | 105| 105 53 13,3 
84 539| — | — = 7,1 
1036 | 301 30 — 71 
25 378| — | — = 25,8 
2377| 12, %4] — 4,2 
6275| — | — |— 678 25,8 
4051| 6 61 — Al 16 
1072| — | — — |— 05 
929| 951| 865) — |— 74 


omme 


3) Nur für 


er 5,741 Mill. Kohlenfaden-, 14,847 Mill. Metallfaden-, 11958 Nernstlampen 


Tabelle 


5. 
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1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 
1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 
1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 


1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


1910 
1909 


Argentinien 


L e 

' 1972 
' 1263 
| 10739 
6136 


21% 
634 


658 


u 


a 
— 


— 


— Ez 2,5 + 17,4] 1910 7717 718697 


; | 
203 910| 243 934 | 209 214 — 1,5 |+196|199| 190 


1) Bei der Ausfuhr sind auc N ; ; 
Hatke Dézemi uhr sind auch andere Ersatzteile mitgerechnet. 


| 
54340 


die Ausfuhr (Einfuhr in Position 7 enthalten). 
zusammen 20,692 kan. 


und 91169 nicht genannte, 


i] 


|l 


894 
619 


4 880 
3 509 


18 384 
15 151 
6 120 
1 927 


93 254 
89 293 
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Ausfuhr in dz’nach Ländern 


2 
a g 
F] = : 
en 5 ö 

BE 
207 — ıı — 
109! — | — 
6870. 1886 | 2170 
2107! 2859 2189 
= | — | 64 
-— | # 

| 

| 

| 
— 274| — 

I 50l — 
E | BEE p 
A 6846 | 1566 
8110, 2 

er 
373 270; 194 
338 152| 126 
860; 175| 172 
550, 302) 298 
2467! 2297| 6ll 
1620, 1591| 733 

| 
u. Ai a u 
a ae S — 
— | ar az 
=: | 

| 1 
— | — = 
— | = Kun! 

| 

| | 
1163| 830: 817 
695! 565! 834 

| 

| 
- = | = 
328; — ; — 
1809| — 1 — 


| 
22410 15093 6171 
| 
16 238. 9 299 | 7318 


ren ee u 
Spezialhandel Deutschlands mit elektro- 


Dänemark 


817 
580 


Frankroich 


šil 
a 
204 
12% 


| 
1151 125» 
124 | 16 640 


l 
| 


|| 


i] 


| 
| | 
25 952 


| 
| 34 942 


2755 
121 


341 


33 42 
33 713 


°, Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, 
Stück im Gewicht von 995 dz; ohne Stück- 


| 


i 
| 
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Ausfuhr in dzs nach Ländern 
ee nr SE | © | | 7 E- 
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an a: ajaj = 5 | = | Z z z | © waj A -E a: ED |P z. < 
| 


— 1-,-| 80 — |=- l- — 734| — !— a —- | — 
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269 — | 1346! — | — | 7512) 824| 1088| 3307| — | 1409 4433| 847| 120 
Io — | 672| —  — | 7383| 59%4| 1115| 205| — | 891 2492) 636! 725 
10107 1784 '51373| 1983 | — |27870| 7407) 6781| 9667| 1106| 8181 7 855 |1649 3007 
1202 1 15067! 172, — |31290| 9196| 4999| 7539| 943| 4792 9 600 | 2238 | 2467 
88m8] — 2754 — — 7786; — ` — |229| — 644 3540| — | 783 
4740! — La — '— | 363| — . - 617) — 882 2703| — 249 
-|--I |.. -| — |788! — |- l- |- — | 8 021 

2 — — 873, — — — — | 6760 
- I- I- i- -|- |- | — se Be Re 1713; — | — 
11660; — [1584| — — 16337122613) 1582137238) 8091 11971 3908 | 29 646 
59%) = 112256. — — | 8360| 3934! 1581 25904| 2280| 8007 3082 29 657 
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448: 130 137. — | 8i 740 97i 402| 362 34 332 1 990 216 | 650 
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4409! — |12467| —  — |10100| 1562 2927| 3532| 865| 2491 9184 iia, 3 910 
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0 — = 1 1-1) 8 — | — : 1609| — | — 581 l — 
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35 911 2219 | 32633 m 


| i 


Hartka ie Ei ird ni iell berichtet. 
à ntaohik, Papiermasse, Hartzement usw. *) Über die Einfuhr wird nicht speziell beric 


| i a = 
10 77588 | 17 635 | 11075 40707 | 3 559 | 39 504 39 620 | 2316 5727| 34 925 8644 | 48 877 


795: 682: — 
544! 515 — 
1 010. 2076 — 
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1 206° 692 — 
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ai E 
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941!) 402| — 
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101 905 


5 302| 14821 | 90 440 | 94060 


5) Für die Einfuhr zāhlen nur solche aus Porzellan. *) Darunter in den Monaten 
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die abgelaufene Zeit sich durchans bewährt | : 
haben. Die Beschränkung der Messung mf u 
die Verlustziffer, also auf Bestimmung das “ 
Gesamtverlustes pro kg bei Bus. = 10) 
und 50 Perioden, setzte die Hütten in den 
Stand, die Untersuchung sich in kurzer zei, 

zu eigen zu machen. Die gute Übers. 
stimmung der Resultate beseitigte schne 
das Mißtrauen gegen die Messungen, ge- 
stattete bald allgemeine Einführung von 
Garantien auf gleicher Basis und erleich. | 
terte so den kommerziellen Verkehr, 

Die großen Fortschritte, welche die ip. 
tensive Arbeıt auf diesem Gebiete in der 
abgelaufenen Zeit gebracht hat, ließen e | / 
jetzt allerdings wünschenswert erscheinen, ` 
die Messungen über das hinaus auszudehnen, 
worauf man sich s. Zt. mit dem Benni: 
sein, daß es eine vorläufige Beschrän- 
kung sei, verständigt hatte. 

Bei den Vergleichsmessungen, welch: 
an bestimmten Proben im Jahre 1%0 in 
verschiedenen Laboratorien nach der glei- 
chen Methode vorgenommen worden waren, | 
und die eigentlich auf eine getrennte Be 
stimmung der Hysterese- und Foncault-Ver- | 
luste hingestrebt hatten, hatte man leider | 3 

| 


elektrotechnische Erzeugnisse betrifft, habe 
ich in Tabelle 5 die Ein- und Ausfuhr für 
die beiden Jahre 1909 und 1910, nach Art 
der Produkte und den Export nach Län- 
dern geordnet, zusammengestellt. Während 
von 1908 zu 1909 überhaupt keine Steige- 
rung der Ausfuhr zu verzeichnen war, ist 
diese in 1910 von ca 204 auf 44 Mill. M, 
d. h. etwa um 40 Mill. M gewachsen. 

Soweit die verschiedenen Arten der 
elektrotechnischen Erzeugnisse statistisch 
erfaßt werden, sind die monatlichen Über- 
sichten bereits in der „ETZ“ veröffentlicht 
worden.!) Hinzu kommt in dieser Tabelle 
noch die Darstellung der Ein- und Ausfuhr 
nach Ländern; sie ist aber insofern ungenau, 
als die Mengen in den amtlichen Nachweisen 
nur für die wichtigeren Länder unterteilt 
werden. Die auf alle übrigen Gebiete ent- 
fallenden Beträge werden nicht einmal aus- 
geworfen, so daß man sie immer erst durch 
Rechnung ermitteln muß. Aus der Rubrik 
„Andere Länder“ kann man ersehen, daß 
die nicht verteilten Quantitäten sehr erheb- 
lich sind und Veranlassung zu einer weiteren 
Unterteilung geben sollten. Jedenfalls wäre 
es aber erforderlich, in den Untergruppen 
der Abteilung 18B wenigstens bei der Aus- 
fuhr stets die gleiche Zahl Länder aufzu- 
führen, damit sich wirklich einwandfreie 
Vergleiche ziehen lassen. In der Statistik 
nicht enthalten ist das blanke gewalzte oder 
gezogene Leitungsmaterial u.a.m. Ferner 
sind die Wertangaben für 1910 nur ge- 
schätzt und noch nicht definitiv festgestellt. 
Dem Gewicht nach fand im Berichtsjahr 
eine Steigerung des Exportes um 17°/,, dem 
Werte nach um ca 20°/, statt, so daß ınan 
annehmen darf, daß die Preislage im Aus- 
lande sich eher verbessert als verschlech- 
tert hat. Eine erhebliche Zunahme des 
Wertes pro Gewichtseinheit läßt sich bei 
Bogen- und Glüblampen sowie bei Stark- 
stromapparaten konstatieren. 

(Schluß folgt.) 


täts-Werke — allerdings, wie es scheint, nicht 
ohne Einbuße an Rentabilität — durchge- 
Betzt, in das von den drei Konzernen be- 
herrschte Gebiet einzudringen und in allen 
Zweigen mit diesen in Wettbewerb zu tre- 
ten. Ihre Fabrikation ist durch Angliede- 
rung von ihnen vordem noch nicht bear- 
beiteter Ressorts ergänzt, die Kapitalkraft 
zu diesem Zweck durch Ausgabe von 
8 Mill. M Aktien und 10 Mill. M Obligationen 
verstärkt worden.!). Außerdem entstand 
unter der Firma Bergmann-Elektricitäts- 
Unternehmungen A.-G. eine mit 12 Mill. M 
ausgestattete Tochtergesellschaft, an die die 
Abteilungen für Bahnen und Zentralen des 
Stammhauses übergingen.?) 

Unter der Wirkung der hierdurch wei- 
ter angespannten Konkurrenzverhältnisse 
ist dann der schwächste der auf vier ange- 
wachsenen Konzerne, die Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke, als selbständiger 
Faktor verschwunden. Ihre Frankfurter 
Fabrik wurde — sie firmiert jetzt A. E. G. 
Lahmeyerwerke — mit 10 Mill. M Kapital 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
angegliedert, während das Mülheimer Carls- 
werk mit der A.E.G. als neuem Groß- 
aktionär sich auf sein ursprüngliches Ar- 
beitsfeld zurückzog. Um diese durch eine 
Interessengemeinschaft der Züricher Elek- 
trobank mit der Elektrizitäts-A.-G. vorm. 
W. Lahmeyer & Co. in Frankfurt a.M. ein- 
geleitete Transaktion durchzuführen, hat die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft ihr Ak- 
tienkapital von 100 auf 130 Mill. M erhöht.) 
Eine an der Börse erwartete Gegenaktion 
der Siemens-Schuckert-Gruppe ist, von einer 
Kapitalserhöhung beim Nürnberger Stamm- 
hause um 10 Mill. M abgesehen, nicht er- 
folgt. Hingegen muß als weiterer Konzen- 
trationsprozeß die Fusion Brown, Boveri, 
Mannheim mit den Isaria-Zählerwerken?) ge- 

nannt werden. 

Eine Sanierung der in finanzielle Schwie- 
rigkeiten geratenen Accumulatoren-Werke 
Boese & Co., Berlin, ist im Berichtsjahr 
nicht erreicht worden, doch gelang es dieser 
wenigstens, vier Elektrizitätswerke an die 
Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft zu ver- 
äußern.) Einen erheblichen Besitz an Zen- 
tralen (Landsberg a. W., Stralsund, Thorn 
und Eiserfeld) hat auch der in Liquidation 
befindliche Kölner Helios der A.-G. für Elek- 
trieitäts-Anlagen abtreten können.) 

Die beiden Treuhandbanken des Ber- 
liner und Frankfurter Konzerns haben in 
1910 noch keine Gelegenheit gefunden, ge- 
schäftlich in Aktion zu treten.”) 

Die Kurse der Elektrizitätsaktien?) 
waren teilweise erheblichen Schwankungen 
unterworfen, ohne indessen beim Gros der 
Gesellschaften am Jahresende merklich 
gegen die Anfangswerte zu differieren. Auf 
die geschilderten Konzentrationsvorgänge 
gebaute Hoffnungen der Börse brachten im 
im Hochsommer für die A. E. G. und Sie- 


feststellen müssen, daß die Resultate nach 
dieser Richtung hin außerordentlich große 
Abweichungen zeigten; wohl aber ergab 
sich eine vortreffliche Übereinstimmung in 
bezug auf den Totalverlust für Bnax.=00 | 
und 50 Perioden, weshalb man sich eben, ı— 
wie oben erwähnt, zur Einführung der Ver- | 
Justziffer entschloß. Ist man nun heutzutage 
zu einer Beurteilung moderner Transforma: 
torenbleche genötigt, sie auch für andere ` 
Beanspruchungsverhältnisse zu untersuchen, 
so ergibt sich die Notwendigkeit, den Appa: 
rat kritisch daraufhin zu untersuchen, ob 
und welche Fehler derselbe dann je nach 
Ausführung zeigt, und wie dieselben zuver :- 
meiden sind. - 
Entsprechend der Verbesserung der ' 
Qualität interessieren heute mehr als da- 
mals die Verluste bei höheren Induktiona. 
Der Verband bat darum eine zweite Verlos: 
ziffer V,, eingeführt, welche für Bmax, 15 
und 50 Perioden gilt. Ob man später, wen 
mehr Material vorliegt, und unsere Hütten. 
woran nicht zu zweifeln, noch weitere Forte ı 
schritte gemacht haben werden, die ur- 
sprüngliche Verlustziffer Bi wird ganz 
fallen Jassen und sich auf die Verlustzifer | 
bei 15000 beschränken wird, oder ob man 
vielleicht schließlich doch noch zu Charak- 
terisierung durch Hysterese- und Foncault 
Konstanten wird übergehen können, jeden 
falls ist es notwendig, dahin zu arbeiten, 
daß man auch bei den höheren Induktionel 
besser übereinstimmende Werte erbält, al 
es bisher der Fall war. Zunächst werde 
bei Arbeiten mit höherer Induktion di 
Kupferverluste in der Magnetisierungswt® 
lung mehr ins Gewicht fallen. Wie wo 
zuerst von Steinmetz vorgeschlagen,komn! 


Die magnetische Prüfung von Elsenblech. 
Von J. Epstein, Frankfurt a.M. 


Die von mir s. Zt. angegebene Appa- 
ratur zur Prüfung von Dynamo- und Traus- 
formatorenblech?) hat sich in den letzten 
10 Jahren im In- und Auslande?) mehr und 
mehr eingebürgert und hat sich nach den 
mir gewordenen Mitteilungen der in Be- 
tracht kommenden Kreise, insbesondere 
auch für die Zwecke der Eisenhütten, gut 
bewährt. Die Gesichtspunkte, welche s. Zt. 
maßgebend waren: 

1. Untersuchung einer größeren Blech- 
menge, 

2. Bildung des magnetischen Kreises aus 
Eisen, ausschließlich der zu prüfenden 


mens K i. Maximalnotierungen, bei Sorte, man um diese herum, indem man den Spat- 
a en 3. leicht herstellbare Form bei kleinstem | nungskreis für Wattmeter und Voltmeter 
i Free Materialverlust, an eine Sekundärwicklung anschließt. Diest 


befindet sich im Innern der Magnetisierang* 
spule. Fallen somit auch die T?W-Verlute 4 
und der Ohmsche Abfall für die Ausrec 
nung fort, so muß man dieselben doch möß- 
lichst weit herabdrücken, einerseits UM ai 
wärmung des Apparates und eine dadurt 
bedingte Beeinflussung der Verluste zu ver 
meiden, anderseits aber, um die Verände- 
rung des Formfaktors durch den Spal 


nungsabfall in der Magnetisierungsspule 
Tut man dies 


tende Unternehmungen auf dem Gebiet der 
Überlandzentralen auch bei Schuckert & Co. 
und der C'ontinentalen Gesellschaft, Nürn- 
berg, erheblich höhere Schlußsätze. Berg- 
mann, Berlin, erlitt ebenso wie Brown, 
Boveri im zweiten Halbjahr eine nicht un- 
wesentliche Kursminderung. 

Um mit wenigen Strichen ein Bild des 
Außenhandels’) zu zeichnen, soweit er 


4. beyuemes Einbringen in den Apparat, 
haben sich durchaus bewährt. 

Die Vereinheitlichung der Blechunter- 
suchung hat im letzten Jahre für Deutsch- 
land insofern einen Abschluß gefunden, als 
auf Antrag seiner Maschinennormalien-Kom- 
mission der Verband Deutscher Elektro- 
techniker den Apparat als den alleinigen 
einführte. 

Auch von den Beschränkungen, die die 


„ETZ“ 1910, S. 82, 523. 
2 ~ Faa i : # e . . 

2) VAL SETZ 1910. S. 827. 925, 919. Mitglieder der Hysteresekommission sich | möglichst herabzudrücken. | 
5 vera. ln: bei Schaffung der Normalien zunächst auf- nicht, so fällt der Fehler um 50 mehr ms 
” vi EZ Mn N ji erlegten, muß man anerkennen, daß sie für Gewicht, mit je höheren Induktionen Ta 

sl. „ETZ 1910, 8. 524. — -= ; ; : jlit 
em 9 N JETZ 120, dio monatlichen Übersichten; 3 Vgl auch „ETZ“ 1911, 8. 151, die Jahresübersicht arbeitet, und je schlechter die U ; 
©?) Man vergleiche auch die von der „ETZ“ publi- 3 ee W The Tosti “| der Probe ist. Leider zeigen Ja & re 
Re anderer Länder mit ni: „Iransaerious of ee er unsere Modernen. Bleche: mi a abe 
sen. al Engineers”, Bd, 28, Teil T, S. dos n. F. i licherweige niedrigen Verlustziffer ungu" 
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gbilität, so daß also auch aus 
de und nicht bloß, weil man 
ktion mißt, ein solcher Fehler 
hr ins Gewicht fallen würde 
Dadurch nun, daß die Fort- 
Blechherstellung die Verluste 


diesem Grün 


als fräher. 
sehritte der 


"2 perabgedrückt haben, 80 daß man in der 
Be Lage ist, vo 


rteilhaft mit höheren Induk- 


Dynamoblech. 


150 


700 
AW/ com 


——-- Stoßstelln: Blech um Blech geschichtet. 
-X-X-X— Stoßstelle: stumpf. 


"= Abb. 1. Magnetisierungskurven, aufgenommen im Eisen- 


rrüfapparat. 


:.. tionen zu arbeiten als etwa vor 10 Jahren, 
» bat heute die Frage der Permeabilität, 


welche bei den geringen Beanspruchungen, 


: denen das alte Blech unterworfen werden 
w: konnte, eine untergeordnete Rolle spielte, 
» bedeutend gewonnen. Es muß darum, so- 


wohl seitens der Dynamofabriken für Be- 
urteilung der von den Hütten angebotenen 
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A bb. 3. 


Eisenprüfupparat. 
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Permeabilität Hand in Hand geht, daß nicht 
eine höhere Beanspruchung hieran scheitert. 

Durch die Einbringung der Sekundär- 
wicklung ist nun der Eisenprüfapparat auch 
für Bestimmung der Permeabilität geeignet 
geworden, wenigstens so weit es sich um 
höhere Beanspruchungen handelt, bei denen 
der Einfluß der Stoßfage eine geringe Rolle 


TransSormatorenblech. 


15000 


100 A W/em 150 


——e - «—eo— Stoßstelle: Blech um Blech geschichtet. 
—X—X—X— Stoßstelle: stumpf. 


Abb. 2. Magnetisierungskurven, aufgenommen im Eisen- 
prüfapparat. 


' spielt. Da für uns ein Interesse für die 
Permeabilität auch nur bei höheren Induk- 
tionen vorhanden war, wurde durch einige 
orientierende Versuche in dem Laboratorium 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G. untersucht, ob für Induktionen ober- 
halb 15000 sowohl für gewöhnliche Dynamo- 
bleche wie für hochlegierte Transformato- 


Abh. 4. 


' renbleche ein Unterschied, ob die Stoßstelle 


Se gelieferten Bleche die Permeabilität 
oc werden, als auch müssen die 
Wein n der Lage sein, in einfacher 
Hali e Permeabilität unter Kontrolle zu 
Rich amit zukünftige Fortschritte in der 
= ng gehen, daß mit der zu erhoffen- 
a weiteren Verringerung der Ver- 

er auch eine solche Erhähung der 


stumpf oder überblättert ausgeführt war, 
innerhalb der in Betracht kommenden Ge- 
nauigkeitsgrenzen in Frage käme, und ergab 
sich, wie die Abb. 1 und 2 erkennen lassen, 
bei den Werten oberhalb 15 000 keinerlei 
Unterschied, der die Notwendigkeit einer 
Überhlätterung dartäte. 
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Im folgenden sollen nun die Anordnun- 
gen beschrieben und an Hand von Resul- 
taten kritisch erläutert werden, die im La- 
boratorium der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G. getroffen wurden, um im 
gleichen Apparat sowohl die Verluste im 
Blech bei höheren Beanspruchungen zu be- 
stimmen, als die Magnetisierbarkeit für be- 
stimmte magnetomotorische Kräfte aufzu- 
nehmen. 

An den betreffenden Arbeiten waren 
außer dem Verfasser des Aufsatzes die 
Herren Ingenieure Frick und Dr. Dumer- 
muth beteiligt, und möchte ich den Herren 
auch hier für die Sorgfalt danken, mit der 
sie die vielfachen Untersuchungen und 
Messungen ausführten. 

Da ich, außer einer Klarlegung für den 
elektrotechnischen Fachmann mit dieser 
Veröffentlichung beabsichtige, auch die 
Hütten, die mit einem Teil der in Anwen- 
dung kommenden Meßmethoden nicht ver- 
traut sein dürften, zu veranlassen, in der 
vorgeschlagenen Weise zu arbeiten, möge 
mir an einzelnen Stellen eine größere Aus- 
führlichkeit gestattet sein, als sie sonst an- 
gebracht gewesen wäre. 

Der im folgenden beschriebene Apparat 
(Abb. 3) sollte nicht nur dazu dienen, die 
regelmäßigen Laboratoriumsmessungen zur 
Kontrolle der Eisenlieferungen auszuführen, 
sondern auch zugleich gestatten, einige 
spezielle Untersuchungen auszuführen, die 
sich auf den Apparat selbst beziehen, um 
ihm anhaftende Fehler zu beseitigen. Die 
Sekundärwicklung wurde darum nicht als 
eine fortlaufende Wicklung ausgeführt, son- 
dern zerfällt für jeden Kern in 7 nebenein- 
ander liegenden Spulen, so daß man in der 
Lage ist, den Linienfluß an jeder einzelnen 
Stelle des Kernes zu messen, und so die 
Streuung zu bestimmen. 

Abb. 4 veranschaulicht die 7 Sekundär- 
wicklungen, bestehend aus je 23 Windun- 
gen eines 1,1 mm starken Drahtes, welche 
in einen Holzkasten eingelassen sind. Die 
Enden der Windungen sind bifilar heraus- 
geführt. Auf die Sekundärwicklung wurde 
unter Zwischenlage einer Schicht von 
2x0, mm Letheroid die Primärwicklung 
aufgebracht. Dieselbe ist an den Enden 
konisch abgestuft, damit der Raum best- 
möglichst ausgenutzt, und die Magnetisie- 
rung, insbesondere auch an den Ecken, 
möglichst gleichmäßig wird. 

Die Primärwicklung der einzelnen Kerne 
ist bei der neucn Ausführung des Appara- 
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Alb. 5. 


tes nicht wie bei Abb. 5 fortlaufend ausge- 
führt, sie zerfällt vielmehr in eine Reihe ein- 
zelner Spulen, welche gleichmäßig auf die 


| | 


| 
| 
SA 


Abb. 6. 


Ausdehnung des Kernes verteilt sind und 
für die maßgebenden Messungen parallel 
geschaltet werden, wie in Abb. 6 veran- 
schaulicht. 
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Hierdurch soll bei den Verlustmessun- 
gen eine Egalisierung des Linienflusses in 
den einzelnen Teilen des Kernes erreicht, 
oder, mit anderen Worten, die Streuung ver- 
Tingert werden. Daß dieser Erfolg tatsäch- 
lich eintritt, zeigen die im folgenden mitge- 


teilten Resultate. 


Die Primärwicklung des Versuchsappa- 
rates zerfiel für jeden Kern in sechs Einzel- 
spulen, die parallel oder hintereinander ge- 
schaltet werden konnten. Die Windungszahl 


betrug 168 für jede Teilspule. 


Die Abb. 3 zeigt ferner eine auf Vor- 
schlag von Herrn Frick angewandte Preß- 
vorrichtung, die gestattet, durch je eine ein- 


zige Schraube gleichzeitiges Zusammen- 
pressen der einzelnen Bündel und An- 
pressen gegen das benachbarte vorzuneh- 
men. Die Anordnung hat sich im Labora- 
torium der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. durchaus bewährt. 

Die in folgendem mitgeteilten Unter- 
suchungen wurden sowohl an gewöhnlichem 
Dynamoblech, 0,5 mm stark, mit einer Ver- 
lustziffer Y,, von ungefähr 3,1, als auch an 
hochlegiertem Transformatorenblech von 
0,3 mm Stärke mit einer Verlustziffer Vio 
von ungefähr 1,5 durchgeführt. 


A. Magnetitisierung. 


Um einen Anhalt über die Zuverlässig- 
keit der im Eisenapparat bei stumpfem Stoß 
zu erhaltenden Werte zu gewinnen, wurde 
die Ringmessung zum Vergleich heran- 
gezogen. 

Die Ringe und Streifen entstammten 
den gleichen Tafeln und waren auf Vor- 
schlag von Herrn Geheimrat Gumlich, ent- 
sprechend Abb. 7, ausgeschnitten. 


e —— 500——- -— —~ 
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Abb. 7. 


Um an den gleichen Proben auch Ver- 
lustmessungen vornehmen zu können, wur- 
den dieselben unter Zwischenlage von 
Seidenpapier geschichtet. 

Die ballistiischen Messungen erfolgten 
nach der Kommutierungsmethode. Es wur- 
den vier Ablesungen, je zwei für jede 
Stromrichtung gemacht, und deren Mittel- 
wert der weiteren Rechnung zugrunde 
gelegt. 

Die Stromstärke wurde im allgemeinen, 
den Verbandspunkten 25, 50, 100, 300 AW/cm 
entsprechend, eingestellt und dann vor Be- 
ginn der eigentlichen Messungen mehrmals 
kommutiert. Zur Messung der Induktion 
im Sekundärstromkreis stand ein Spiegel- 
galvanometer von 30 Sek Schwingungsdauer 
(ganze Schwingung) zur Verfügung. Das- 
selbe wurde mittels einer Induktionsspule 
von 100 mm Länge un: 40 mm äußerem 
Durchmesser, die sich im Innern einer Spule 
von 1500 mm Länge und 42 mm innerem 
Durchmesser befand, geeicht. 

Die Galvanometerkonstante wurde außer- 
dem aus statischer Empfindlichkeit, Schwin- 
gungsdauer und Dämpfungsverhältnis be- 
rechnet, und stimmte der so erhaltene Wert 
mit dem gefundenen innerhalb !/, %/, überein. 

Die aus dem (ralvanometerausschlag er- 
baltenen Linienzahlen wurden um den Be- 
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trag des in der Luft verlaufenden Flusses | Mittlere magnetisierende Kraft: 5 AW m 


6,66 qcm. Die Sekundärwicklung umschloß Mittel: 1006 993 999 100 
somit neben dem Eisen noch einen durch 


Luft, Papier oder sonstige Isolation ge- | Mittlere magnetisierende Kraft: 70 AWin, 


füllten Raum von 9,61 bzw. 9,34 gem, in Paket längs quer Ange quer Am 

welchem bei einer magnetisierenden Kraft Spule I 1010 984 1012 99% ım 

von iAW/em 04ni.961 bzw. 0,4 rri.9,34 P 2 1001 

Linien verlaufen. a oM 10l A 1011 998 10 

Erst nach Abzug der dieser Gleichung 2 A n 1001 

entsprechenden Beträge ergaben sich die | 
Mittel: 1008 95 1010 9 


Eisenlinien zur Berechnung des B. 
Die untersuchten Pakete hatten folgende 
Abmessungen und Gewichte: . Es zeigt sich also, daß die Unte. 


Dynamoblech („normales Blech“). 


spulen, sondern in solchen der Eisenpaker 
begründet sind, und es ist auffällig, dai in 


Dicke 0,5 mm beiden Fällen der Fluß in der Mitte der 
Spezifisches Gewicht 1,18 Querpakete kleiner erscheint als in der der 
Gewicht Blech- Längspakete. 

z zahl Es wurden nunmehr die 4x2 Windu: 
Schnittrichtung längs 2482 42 gen der einzelnen Pakete hintereinander ge 
5 n 2475 44 schaltet, und es ergaben sich folgende Were 
„ quer 2485 42 über mittlere magnetisierende Kraft AW; 

m = 249 44 längs des Weges und mittlere Induktion B , > 


Totalgewicht 9937 in den Mitten der Kerne: 


Mittlerer Eisenquerschnitt 6,39 qem. AW/cın 
5 11400 
Transformatorenblech 95 15 850 
(„legiertes Blech“). 50 16 900 
Dicke a ie 0,3 mm 100 18 210 
Spezifisches Gewicht 7,51 160 19 260 
Gewicht E 300 20 820 
g Zah 

Schnittrichtung. längs 2497 13 Hierbei und im folgenden ist als miu i < 

„ j 2494 13 lere magnetisierende Kraft stets dieZahlde , 

n quer 2501 68 Gesamt-Amperewindungen dividiert dırd E 

= R . 2501 68 die Länge der Achse des Eisenweges en : . 


gesetzt, also für den vorliegenden Fall ie 
samt-Amperewindungszahl dividiert dmi 
4><50=200 cm. Auf den Verlauf in di 
Ecken und den Umstand, daß die Linien 
vielfach krumm verlaufen und das um s 
mehr, je stärker die Streuung aus der 
Bündel heraus ist, ist keine Rücksicht ge 
nommen. Für den magnetischen Kreis des 
Apparates deckt der Ausdruck auch inso: 
fern nicht die tatsächliche auf das Eisen 
wirksame mittlere magnetisierende Kraf 
als er die Stoßfugen nicht berücksichtigt 


Totalgewicht 9993 
Mittlerer Eisenquerschnitt 6,65 qem. 


Bei den im folgenden beschriebenen 
Messungen waren die sechs Primärspulen 
eines jeden Schenkels des Apparates pa- 
rallel geschaltet, nachdem die Kontrolle der 
Widerstände deren Gleichheit ergeben hatte. 

Es wurden zunächst an dem Dynamo- 
blech einige orientierende Messungen ange- 
stellt, bei denen als Sekundärwicklung je | 


Transformatorenblech 


Dynamoblech. 
300 AW/cm_| 
20.000 rn 
»| N eh 
ne 50 
Beer 


w 


2 


75000 


70000 


Abb. 8. Induktion an verschiedenen Stellen des Blechpaketes bei Gleichstrommagnetisierung. 


Zweck der Untersuchung war es ja gerade, 
auch festzustellen, ob trotz dieser Vernacl- 
lässigungen für die Praxis ausreichende 
Werte zu erhalten wären. BE 
Da die gemessene Linienzahl diejenir 
ist, welche die in der Mitte der Kernlänst 
gelegenen Windungen durchsetzt, stellt die 
daraus berechnete Induktion das Maxımul 
dar, welches längs des Eisenweges auftritt 


zwei Windungen dienten, die genau in der 
Mitte jedes einzelnen Kernes direkt a 
diesem aufgebracht wurden. 

Da sich hierbei Unterschiede ergaben, 
fand eine zyklische Vertauschung der vier 
Kerne gegenüber den vier Spulen statt. 
Setzt man den Gesamtmittelwert gleich 1000 
so ergeben sich bei den verschiedenen 
Kombinationen folgende Ausschläge: 


vermindert. Paket längs quer längs qur y, | A 
Die von der Sekundärwicklung des Spule I 1004 989 990 1013 an 
Apparates, bezogen auf Mitte des J)rahtes, II 1009 1000 1008 Fe No 
eingeschlossene Fläche betrug 4x4=16qem, y II 1012 985 100 I 10 
der mittlere Eisenquerschnitt für das nor- 4 IV 1000 9 1003 1001 
male Blech 6,39, für das legierte Blech n 1 93 WM g 
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man somit eine den obigen Werten 
chende Kurve, 80 wird dieselbe höher 
als die wirkliche Magnetisierungs- 
da man ja die mittleren Ampere- 
t der maximalen Induktion 


entspre 
liegen 


Nach diesen orientierenden Versuchen 
und nach Kontrolle des Übersetzungsver- 


<- hältnisses wurde zur Messung unter Be- 
` nuzung der im Apparat auf jeden Kern 
= gngebrachten sieben Sekundärspulen tber- 


gegangen. 


Der Fluß wurde so an verschiedenen 


| | Stellen 1 bis 7 der Kerne gemessen, wobei 
‚die gleichgelegenen Spulen der vier Kerne 
-_tintereinander geschaltet waren. 


Die für verschiedene mittlere magneti- 
sierende Kräfte erhaltenen Werte der In- 


`. duktion sind mit der Nammer der Spule 


— 


dun 
einer Strenun 
Die Abweich 
beträgt als 


<. pzw. Bezeichnung der Stelle in der nach- 
- stehenden Tabelle aufgeführt und im Kur- 
=. yenblatt Abb. 8 wiedergegeben: 


Dynamoblech. 
% AWcm 50 AW/cm 100 AW/cm 300 AW/cm 
A 14480 15380 16 360 18 130 
1 14680 15850 17 050 19 350 
9 15430 16530 17 860 20 530 
3 1540 16890 18 200 20 960 
4 15700 16880 18 300 20 950 
5 16% 168% 18 180 20 960 
6 15530  166C0 17 900 20 870 
z 500 16070 17 230 19 650 
R 14670 15600 16 620 18 500 
Transformatorenblech. 
d 13160 14100 15 120 17 020 
1 18780 14750 16 100 18 270 
2 14300 15410 16 860 19 150 
3 14500 15730 17140 19 310 
4 14600 15770 17 200 19 380 
© 14480 15670 17 160 19 310 
6 14340 15500 16 860 19110 
1 18920 14970 16 200 18 330 
B 13370 14260 15 220 17 210 


In der Tabelle und noch deutlicher in 


<. der Abbildung fällt die Unsymmetrie der 
5 Liniendichte an den Stellen 1 und 7 bzw. 
die Unsymmetrie der Streuung längs der 
. Kerne auf. Dieselbe ist in der Art des 
- /nsammenbaues begründet, wonach Spule 1 


der Stoßfuge näher liegt als Spule 7. Um 


' hun ein möglichst genaues Bild über die 


Beanspruchung gerade in Nachbarschaft der 
Stußfüge zu erhalten, wurden direkt unter 
den Enden A und B der Magnetisierungs- 
spulen noch Prüfwindungen angebracht, und 
wit ihrer Hilfe die dort auftretenden In- 
duktionen bestimmt, 

r Die Kurven wurden über das Ende B 
u entsprechend der Erwägung ver- 
angert, daß an der nächsten Stoßfuge A’ 
wieder die Induktion wie in A vorhanden ist. 
Vergleicht man die Beanspruchung in 
a Teten Prüfspule 1 mit der in Prüf- 
D 4, welche die größte Linienzahl führt 
a Nicht genau symmetrische Lage ist 
S von Belang), so erhält man für die 
utretende Streuung folgende Werte: 


der 


AWe Dynamo- Transformatoren- 
m bl ech blech 
o 7 
w 65 56 
s 6,1 6,5 
100 6,8 6,4 
= 1,6 6,7 


Man hätte hiernach für den mit Win- 
gen bedeckten Kern im allgemeinen mit 
& von 6 bis 7°%/, zu rechnen. 
ung in der mittleren Linienzahl 
0 hier bei Zusammenbau des 


Apparates, wie beschrieben, ohne Preßspan- 
Zwischenlage zwischen den Kernen nirgends 
mehr als 3 bis 4 °/, von der mittleren 
Induktion. 

Freilich mißt die äußerste Prüfspule 1 
immer noch nur eine mittlere Induktion 
längs des letzten Siebentels des Kernes, 
während die kleinste Induktion, die über- 
haupt im Apparat vorkommt, sich an der 
Stoßfuge A befindet. Setzt man diese In- 
duktion mit der größten der in dem Appa- 
rate vorkommenden Induktion, nämlich mit 
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sponnen. Auf möglichst gleichmäßige Ver- 
teilung der Windungen war besondere Sorg- 
falt verwendet. 

Die mittlere magnetisierende Kraft für 
eine Stromstärke i berechnet sich somit in 
AW/cm zu: 


i.310 1 309\_ f 
0 (It g or) 30 
Die genauen Abmessungen der Ringe 
sind in Tabelle 1 enthalten: 


Tabelle 1. 
Dynamoblech Transformatorenblech 
Mittlerer Innendurchmesser 299,9 mm 300,0 mm 

„ Außendurchmesser . 360,0 „ 3598 „ 

„ Durchmesser 3300 „ 330,0 ,„ 
Blechzahl . . . . 43 10 
Mittlere Blechdicke 0,49 mm 0,36 mm 
Eisengewicht . . . . 2.22... 6128 g 5178 g 
Mittlerer Eisenquerschnitt . . . . .. 6,37 qcm 6,65 qcm 
Von der Mitte der Sekundärwicklung 

umschlossener Raum . . . . . 4,0 x 3,1 = 12,4 qem 4,0 x 3,8 = 13,2 qem 
Von Isolation bzw. Papier usw. erfüllter 

Raum („Luft“) . .... g= 6,03 qem 6,55 qem 


Korrektur für sogenannte „Lufi“-Linien i.3.0,4.3,14.q = 22,7 i 


der in Spule 4, in Beziehung, so erhält man 
folgende Streuungstabelle: 


Dynamo- Transformatoren- 


AW/cm blech blech 
Oa O/o 
25 1,8 10 
50 9 10,6 
100 10,6 12 
300 132 12,1 


Man wird also den wirklichen mittleren 
Beanspruchungen des Eisenkernes näher 
kommen, wenn man sich nicht auf die in 
den Apparat eingebauten Sekundärspulen 1 
bis 7 beschränkt, sondern auch noch an den 
Enden der Primärwicklungen Sekundär- 
windungen anbringt, und die darin auf- 
tretenden Induktionen dem Gewicht der 
unbedeckten Kernstücke entsprechend in 
Rechnung zieht. Je nachdem erhält man 
die ersten oder die zweiten Reihen der 
folgenden Magnetisierungstabellen: 


Dynamoblech Transformatorenblech 


Mittel Mittel Mittel Mittel 
AW/cm aus aus aus aus 
1 bis 7 1 bis ,A,B 1bis7 1 bis 7, A. B 
25 15 340 15 2% 14 275 14 190 
50 16 520 16 430 15 400 15 300 
100 17 820 17 700 16 490 16 650 
300 20 460 20 260 18 980 18 830 


Wie stimmen nun die im Apparat er- 
haltenen Werte mit denjenigen nach der 
Ringmethode überein? 

Die gemäß Abb. 7 aus dem Blech ge- 
schnittenen Ringe hatten einen Innendurch- 
messer von 300 mm, einen Außendurch- 
messer von 360 mm. Sie wurden unter 
Zwischenlage von Seidenpapier so aufein- 
ander geschichtet, daß die Walzrichtung 
aller Bleche gleich gerichtet war. Unmittel- 
bar auf den Blechen, und nur durch je eine 
Lage Isolierband und Lackseide von ihnen 
getrennt, waren an je zwei Stellen längs der 
Walzrichtung und an je zwei Stellen quer 
zur Walzriehtung Sekundärspulen Z und Q 
aus zwei Windungen eines Millimeterdrahtes 
aufgebracht. 

Über diese Sekundärwicklungen und 
den übrigen Teil der Ringe kamen eine 
überlappt gewickelte Lackleinwand, und 
hierüber befanden sich als Primärwicklung 
310 Windungen als zwei Lagen Litze von 
36 mm x 5,3 mm ergebend 16 qmm Kupfer- 
querschnitt, einmal umklöppelt, einmal um- 


i.3.04.3,14.9 = 24,Ti 


Es fanden auch hier zunächst orientie- 
rende Versuche über die Gleichmäßigkeit 
des Linienverlaufes längs des magnetischen 
Kreises statt, indem für 5, 70 und 300 mitt- 
lere AW/cm die von den Sekundärspulen L 
und Q umschlossenen Linien gemessen wur- 
den. Setzt man wieder den jeder Induk- 
tion entsprechenden Mittelwert für die vier 
Stellen zu 1000, so ergeben sich folgende 
Werte: 


Dynamoblech 


AW/cm längs quer längs quer 


5 1001 997 1001 1001 
70 1010 996 999 995 
300 1001 1006 989 1004 


Transformatorenblech 
AW/cm längs quer lúngs quer 


5 108 998 1004 996 
70 1004 99% 1010 990 
300 997 1008 997 1003 


Bei mittleren AW/cm 5 und 70 ist also 
ebenso wie bei den Messungen im Apparat 
die Induktion an denjenigen Stellen, wo der 
Fluß parallel zur Walzrichtung verläuft, 
größer als an den Stellen, wo er quer geht. 
Hingegen tritt für 300 AW/cm das ent- 
gegengesetzte Verhalten auf. Sind auch die 
Unterschiede nur gering, so sind sie doch 
unzweideutig vorhanden und zeigen, welch 
eigenartige Streuungen selbst an einem so 
einfach magnetischen Kreis wie der Ring 
auftreten Können. 

Man mag zur Erklärung darauf hin- 
weisen, daß, wie ein Blick auf die Tabelle auf 
S. 336, Spalte 2, zeigt, das Transformatoren- 
blech nicht gleichmäßig stark, sondern an- 
scheinend mit einer konkaven Walze ge- 
walzt war, man mag zur Erklärung die ver- 
schiedenen Permeabilitäten in der Längs- 
und Querrichtung heranziehen, jedenfalls 
zeigen die Beobachtungen, daß es falsch 
ist, bei Messungen selbst nach der Ring- 
methode sich aut Hilfsspulen, die nur einen 
geringen Raum einnehmen, zu beschränken 
sondern daß man die Meßspulen möglichst 
gleichmäßig über den Umfang der Ringe 


verteilen sollte. Auch ist es nach diesen . 


Beobachtungen richtiger, im Ring die Bleche 
in bezug auf Walzrichtung nicht, wie hier 
geschehen, gleichmäßig, sondern regelmäßig 
versetzt übereinander zu schichten. 

Für die eigentlichen Messungen wurden 
die beiden Längs- und Querspulen hinter- 


2. een, un, go zimaonhpenbinge 
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FE ge sg ie es un an 
einander geschaltet und so, streng genom- | netisierende Kräfte von 50 AW/cm bis 
men, nicht die maximale, sondern eine mitt- | 300 AW/cm im Apparat ergeben, von denen 
lere Induktion gemessen. Die Aufnahmen | an den Ringen erhaltenen maximal um 
im Ring wurden entgegenkommenderweise | 1!/,°%/, ab. Ich halte diese Übereinstimmung 
auch von der Physikalisch - Technischen | bzw. die im Apparat erzielte Meßgenauig- 
Reichsanstalt, Abteilung II, ausgeführt. keit für die vorliegenden Bedürfnisse und 

Folgende Tabelle vergleicht die von 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
und im Laboratorium der Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G. im Ring be- 


20000 
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mm en: ee 
größeren Bruchteil ausmacht. Wie ander : 
seits die Strenungsmessungen zeigen, treten | 
in den von den magnetisierenden Windun- 
gen bedeckten Teilen nur geringe Abwej. 
chungen auf, welche auf das Resultat un | 
so weniger Einfluß haben, als die Sekun. 


stimmten Magnetisierungen mit den hier im = 
Apparat erhaltenen: - 
Dynamoblech Re f 
Messung - 
AW/em im Riug im Apparat 
F. G. L. P.-T. R. 

20 15 120 15 190 — 

25 15 460 15 520 15 290 10000 pa 

50 16 540 16 590 16 430 a 

10 17 030 17 100 17 020 nE 

100 17 660 17 740 17 700 

160 18 600 18 710 18 650 
270 19 700 19 930 20 000 5000 
300 19 960 — 20 260 

Transformatorenblech | 
Messung 
AW/cm im Ring im Apparat 
F.G. L. P.-T. R. 4 100 200 AW/em 300 

2 12010 i a 14790 Aufnahme im Ring. i 

25 14 490 4 Se E E E Aufnahme im Apparat an den 4 x 7 Sekundärspulen. | 

50 15 480 15 450 15 300 SENEE Aufnahme im Apparat an den 4 x 7 Sekundärspulen, ergänzt durch Hilfs- 

70 16 040 16 040 15 900 windungen an den Ecken. I 
100 16 740 16 700 16 650 Abb. 10. Magnetisierungskurve von Transformatorenblech. | i 
160 17 750 17 650 17 610 
270 18 600 18 550 18 700 unter Berücksichtigung des heutigen Stan- |, därwindungen ja den Mittelwert nehmen: | 
300 18 780 — 18 930 des der Eisentechnik für vollkommen aus- | anders an den von magnetisierenden Win- | 

dungen nicht bedeckten Ecken. Da de : 


Die Abb. 9 u. 10 enthalten die im Labora- 
torium der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G an den Ringproben gefundenen 
Werte in den ausgezogenen Kurven. Die ge- 
strichelten Kurven entsprechen der Aufnahme 
im Apparat mittels der im Versuchsapparat 
eingebauten Sekundärwicklung (erste bzw. 


75000 
j u 
- 5000 


0 110 


Aufnahme im Ring. 


u en 


reichend. 
Theoretisch ist ja weder der benutzte 


magnetische Kreis noch die Messung der 


Induktion in demselben völlig einwandfrei. 
Die vier Stoßfugen bieten einen zusätz- 
lichen Widerstand, sie absorbieren einen 
Teil der MMK und lassen die Permeabilität 
kleiner erscheinen als sie wirklich ist. Der 


300 


200 


AW cm 


Aufuuhme im Apparat an den 4 Xx 7 Sekundärspulen. 
Aufuahme im Apparat an den 4 X 7 Sekundärspulen, ergänzt durch Hilfs- 
windungen an den Ecken. 


Abb. 9. Magnetisierungskurve von Dynamoblech. 


dritte Reihe S. 337, Sp. 2), während für die 
strichpunktierten Linien diese durch Zusatz- 
windungen an den Ecken ergänzt sind (zweite 
bzw. vierte Reihe S5. 337, Sp. 2). 

Für letztere Aufnahmen weichen die 
Induktionen, welche sich für mittlere mag- 


Fehler fällt besonders bei den niedrigen 
Beanspruchungen ins Gewicht, da, je weni- 
ger gesättigt das Eisen, die für Überwin- 
dung der Stoßfuge erforderliche MMK ge- 
genüber der für Überwindung des Eisen- 
widerstandes erforderlichen, einen um so 


Eckwürfel von den Sekundärwindungen 
nicht bedeckt wird, ist die hier herrschende 
geringe Induktion für den zu messender 
Mittelwert nicht mit bestimmt, so daß als 
der Mittelwert zu hoch ausfällt. Diesr 
Fehler überwiegt bei der höheren Indik 
tion. Es sind darum, da man den Eck 
würfel nicht mit Sekundärwindungen ver- 
sehen Kann, statt dessen wenigstens in der 
Nähe der Ecken einige seinem Gewicht ent 
sprechende zusätzliche Windungen vorzu 
sehen, wie Abb. 11 andeutet. 


Abb. 11. 


Genügen die im vorhergehenden aul 
S. 337, Sp. 1 u. 2 mitgeteilten Streuungsmessur 
gen auch für eine Kritik der mit dem Apparat 
auszuführenden Permeabilitätsbestin- 
mung, und ergibt eine Nachrechnung, 
daß bei der vorgeschlagenen Anordnung 
die Streuungen für diese nicht in Betrach! 
kommen, so ist es doch für die Verlust 
messung interessant, welchen Weg die 
Streulinien nehmen, ob sie parallel der 
Schichtung oder senkrecht zu derselben 
aus dein Eisen heraustreten. 

Um hierüber einen Anhalt zu ger 
nen, wurde eine Prüfspule von 25 Windur 
gen verwendet, deren Größe einer halben 
Streifenfläche entsprach. Sie wurde zW! 
schen Paket und Spulenkasten eingescho- 
ben, was sich bei dem Paket aus Dynamo: 
blech ohne weiteres ausführen lieb, wen 
dabei auch das Eisenpaket nicht genau die 
gleiche Lage bebielt wie bei den Sn 
gehenden Messungen. Gröbere Fehler, we 
che durch verschiedene Lage des DEREN: 
den Eisenpaketes gegenüber dem benat 
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seinen westafrikanischen Kolonien. 


Von Dr. Kuno Fischer. 


I. 

ald die einzelnen Systeme der draht- 
ase Telek tapil in ihrem organina 
Aufbau so weit vervollkommnet nn a 
ein Funkenverkehr innerhalb der einzelnen 
Länder mit der jeizigen, anerkennen ne 
Sicherheit durchführbar wurde, ergab sic 
für den Ingenieur von selbst die nächste, 
freilich erheblich schwierigere Aufgabe, die 
Reichweiten der Stationen weiter und weiter 
zu vergrößern. Schwieriger möchte ich diese 


Tabelle 2. 
25 AW/em 
100 
a a Es 
Linienzahl Mitte . = 
Streulinien Streulinien 
parallel quer Summe parallel quer Summe 
= — 2 900 — = 
Fläche 1 außen. . -» - > re Bu n 2 a = 
$ 2 oben... o a X = an Bi E 
„ 8innen. . i — = 3900 E 
4 unten. . - EIER g 200 0 See u Ne er EAE 5 
i Summe: 5400 4300 9700 10 800 8600 19 400 
Von Linienzahl in Mitte . 5% 4/9 10%, 8% 6%, 14%), 
Fläche 5 außen. . . : à 2000 — = 2000 ar — 
5 6 oben . ». ...- — 3000 —_ — 4700 = 
» Tinnen. .... 3800 — — 6 600 FA = 
„ 8unten. .... — 3600 — = 5 = 
» 9 Stirn . e 800 Žž E, I 1 400 ER o= 
Summe: 6600 6600 13 200 10000 10200 20 200 
Von Linienzahl in Mitte . 7° 7% 13 8% 80), 15%, 


Diese Messungen dürfen auf große Ge- 
nauigkeit keinen Anspruch erheben. Immer- 
hin stimmt der durch Addition der Streu- 
linien bestimmte Gesamtstreufluß mit dem, 
der sich an den Messungen auf S.337, Sp.2 
ergibt, leidliich gut überein, zumal wenn 
man den nicht sehr exakten Zusammenbau 
berücksichtigt. 


Die Verschiedenheit der Streuung an 
den Enden, je nachdem gerade das be- 
treffende Ende zur Stoßfuge liegt, tritt auch 
hier zutage. Da ziemlich die Hälfte des 
Streuflusses quer zur Blechschichtung aus- 
tritt, erscheint es für die Verlustmessung 
um so wichtiger, die Streuung zu verringern. 
Um dieses Ziel zu erreichen, wurde auf 
Grund einiger orientierender Versuche der 
Im vorhergehenden bereits beschriebene 
Eisenapparat so gebaut, daß die Primär- 
spule aus verschiedenen nebeneinander 
liegenden Magnetisierungsgruppen besteht, 
welche gleichmäßig über die Länge der 

erne verteilt und untereinander parallel 

geschaltet sind (vgl. Abb. 6). Dann 
muĝ, da die Windungszahlen gleich sind, 
praktisch in jeder Gruppe die gleiche 
Kraftlinienschwankung stattfinden, um der 
aufgedrückten KlemmenspannungdasGleich- 
gewicht zu halten, und das Linienintegral für 
die einzelne Spule von den Verhältnissen 
außerhalb derselben unabhängig werden. 


(Schluß folgt.) 


Aufgabe deswegen nennen, weil in der er- 
strebten Entwicklung von einer gewissen 
Grenze an neben den konstruktiven Be- 
denklichkeiten der notwendigen Appara- 
turen der Einfluß des übertragenden Me- 
diums immer mehr in Erscheinung tritt. 
Für die Funkentelegraphie liegen in dieser 
Hinsicht die Bedingungen des Fortschrittes 
ganz ähnlich wie für die Telegraphie und 
Telephonie über sehr lange Leitungen, so- 
fern die unmittelbare Umgebung letzterer 
als eigentlicher Übermittler der elektrischen 
Energie durch ihre speziellen physikalischen 
Eigenschaften die Vorgänge merklich mo- 
difiziertt. Während aber die Kabeltechnik 
durch Material und Konstruktion die Bedin- 
gungen der Übertragung noch einigermaßen 
gestalten kann, steht die Funkentelegraphie 
den Verhältnissen machtlos gegenüber: Der 
Ingenieur ist gezwungen, mit jenen Bedingun- 
gen als mit einem gegebenen Faktor zu rech- 
nen, esseidenn,daß erdie Möglichkeit hat, be- 
stimmte ungünstige Dauerzustände der Atmo- 
sphäre durch entsprechende Anordnung der 
Funkenstationen zu umgehen. Dieser Ge- 
sichtspunkt fordert ebenso wie die Berech- 
nung der zur drahtlosen Überbrückung 
einer bestimmten Entfernung nötigen Sende- 
energie eine möglichste Kenntnis der Ein- 
wirkung des Luftimeeres auf die Ausbrei- 
tung elektromagnetischer Wellen. 

Nach solchen Überlegungen hat vielleicht 
auch der Elcktroingenieur, der gewohnt ist, 
sein Augenmerk in erster Linie auf die Vervoll- 
kommnung der Apparate zu richten, einiges 
Interesse an der Wahrscheinlichkeit eines 
Einflusses mrteorologischer Verhältnisse auf 
funkentelegraphische Reichweiten. 
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Ein Zusammenhang funkentelegraphi- 
scher Erfolge und meteorologischer Verhält- 
nisse macht sich schon bei der drahtlosen 
Nachrichtenübermittlung über die verhältnis- 
mäßig geringe Entfernung von einigen 
hundert km geltend. 

Die Resultate von anderer Seite unter- 
nommener Reichweitenversuche großen 
Stiles, die freilich lediglich als Kraftprobe 
der verwandten Apparaturen gedacht waren, 
bildeten nach Vergleich mit den Wetterkarten 
Veranlassung zur Veröffentlichung eines Ver- 
suches, den Einfluß der Atmosphäre auf fun- 
kentelegraphischeErfolge von einer bestimm- 
ten Hypothese herzuleiten. Der Einfluß der 
Wetterlagen, der sich zeigte, läßt befürchten, 
daß gewisse Wettergebiete, sobald sie nur 
eine bestimmte Ausdehnung erlangen, außer- 
ordentliche, vielleicht unüberwindliche Hin- 
dernisse für die drahtlose Telegraphie dar- 
stellen können. 

Für die Ausbreitung funkentelegraphi- 
scher Wellen ist der Zustand der Atmo- 
sphäre nicht allein maßgebend. Auch die 
Bodenverhältnisse spielen eine bedeutende 
Rolle. Durch das Zusammenwirken so ver- 
schiedener Faktoren werden die wesent- 
lichen Bedingungen für die Erzielung größt- 
möglicher Reichweiten ebenso verwickelt 
wie zahlreich. Sie zu trennen und zu stu- 
dieren, ist heute noch nicht möglich. Un- 
sere bisherige Kenntnis der ausschlaggeben- 
den Faktoren im einzelnen ist noch recht 
gering. Wir vermögen nicht, die Wichtig- 
keit derselben mit Sicherheit gegeneinander 
abzuwägen. 

Wir wollen im folgenden den Versuch 
machen, einen jener Faktoren, die „luft- 
elektrische Leitfähigkeit“, herauszuheben, 
um auf Grund einer bestimmten Hypothese 
die Wahrscheinlichkeit eines Zusammen- 
hanges funkentelegraphischer Reichweiten 
und meteorologischer Verhältnisse darzutun. 
Wir gehen aus von der Annahme, daß in 
einem Gase die Absorption elektromagne- 
tischer Wellen von Zahl und Beweglichkeit 
der vorhandenen Ionen abhängt. Wir unter- 
scheiden Elektronen und Ionen. Elektro- 
nen sind negativ-elektrische Kerne mit der 
Ladung des Elementaryuantums. Ionen 
nennen wir geladene Atome und Atom- 
gruppen. Größe und Vorzeichen ihrer 
Ladung bleibt im allgemeinen unberück- 
sichtigt. 

Wenn obiger Satz auch noch nicht 
experimentell bewiesen ist — seiner Bear- 
beitung unter Berücksichtigung einer An- 
wendung auf die freie Atmosphäre stehen 
sehr große experimentelle Schwierigkeiten 
entgegen —, so besitzt er doch von vorn- 
herein so viel Wahrscheinlichkeit, daß wir 
ohne Bedenken von ihm ausgehen können. 
Unsere Behauptung besagt ja schließlich 
nur, daß ein Umsatz der elektromagneti- 
schen Energie des oszillierenden Feldes 
in kinetische Energie suspendierter elek- 
trisch geladener Körper das Feld schwächt, 
die Reichweite der funkentelegraphischen 
Wellen verringert. Diese Energieumwand- 
lung wird fehlen, wenn entweder keine 
Ionen vorhanden, oder wenn diese unbe- 
weglich in ein Dielektrikum eingebettet 
sind. Die Umwandlung wird wachsen mit 
der Zahl und Beweglichkeit der Korpuskeln. 

Ist aber unsere Annahme richtig, dann 
lohnt der Versuch, funkentelegraphische 
Erfolge und luftelektrische Leitfähigkeit in 
Beziehung zu setzen. 


uns im Abschnitt III die hauptsächlichsten 
Ergebnisse!) der heutigen luftelektrischen 


| ) Zur Orientierung über den Inhalt des Abschnittes II 
sel verwiesen anf: Mach, v.Schweidler, „Atmosphä- 
rische Elektrizität"; Gockel, „Luftelektrizität”: Ger- 

ien, „Die atmosphärische Hlektrizitär" (Winkel- 


manns Handbuch, Die angeführten Werke enthalten uus- 
führliche Literaturangabe. 


Unter diesem Gesichtspunkt wollen wir 


Pia Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 14. 
= „m ZZ ZZ  — —— —_—_—_———_———_——_—— —_——_—_—_——————— = Sn Er u , E l 
g vergegenwärtigen, um dieselben wertes sinkt, und daß durch Niederschl» | ° 


dann in Abschnitt IV einer Betrachtung 
über funkentelegraphische Reichweiten zu- 


grunde zu legen. 
1. 


Die „luftelektrische Leitfähigkeit“ ist 


definiert durch: 
À = 2 (Ait å+ Ai + . .); 
Åi =E (n; 4 v,+n,_v,_). 


€ = Ladung der Ionen, 

n = spezifische Ionenzahl (Zahl pro ccm), 

v= spezifische Ionenbeweglichkeit (im 
Felde 1 Volt/cm). 


Die spezifischen Ionenzahlen stehen 
naturgemäß in engem Zusammenhange mit 
dem allgemeinen Zustande der Atmosphäre. 
Die Verteilung der elektrischen Kerne wird 
durch spezielle meteorologische Vorgänge 


modifiziert. 


In den erdnahen Schichten spielen Luft- 
druck und radioaktive Substanzen eine 
große Rolle. In zyklonaler Wetterlage läßt 
eine verstärkte „Bodenatmung“, namentlich 
wenn noch besondere Witterungsverhält- 
nisse die Poren der Erdoberfläche erwei- 
in die 
Luft treten. Die von der radioaktiven Um- 
setzung herrührende y-Strahlung wird wei- 
Im Tiefdruck- 


gebiet wird also die Leitfähigkeit in den 


tern, viele Ionen aus der Erde 


tere lIonisation bewirken. 


unteren Schichten wachsen, während das 
barometrische „Hoch“ durch Vermindern 
der Bodenatmung å schwächt. 

Starke „Atmung“ des Bodens, verbunden 
mit besonderem Reichtum an radioaktiven 
Substanzen, kann abnorm hohe lokale Werte 
der Leitfähigkeit erzeugen, wie sie z. B. 
für Spitzbergen (Elster und Geitel) fest- 
gestellt wurden. 

Die Ionenzahlen der mittleren Luft- 
schichten werden vornehmlich bestimmt 
durch Konvektion: Der aufsteigende Strom 
der Zyklonen hebt die Ionen vom Erdboden 
empor, die sinkenden Luftmassen der Hoch- 
druckgebiete führen sie nieder. 

In großen Höhen ionisieren die ultra- 
violetten Sonnenstrahlen die Luft. An den 
Grenzen der Atmosphäre finden wir viel- 
leicht unendlich viele Elektronen, kosmische 
Kathodenstrahlen, die das Polarlicht erzeu- 
gen. In allen Luftschichten wird A ver- 
ringert durch Molisierung, d. i. ein Zu- 
sammenfließen entgegengesetzt-gleichgroßer 
elektrischer Ladungen, welches die Ionen 
wieder zu Atomen werden läßt. 

Die spezifische lIonenbeweglich- 
keit wächst mit der Höhe unter gewöhn- 
lichen Verhältnissen umgekehrt proportio- 
nal dem Luftdruck. Unregelmäßigkeiten 
und Schwankungen sind besonders in den 
unteren und mittleren Schichten der 

Atmosphäre häufig. Hier werden die Be- 
weglichkeiten durch Absorption und Kon- 
densation stark beeinflußt. In den unteren 
Schichten lehnen sich Ionen und nament- 
lich Elektronen an die verhältnismäßig 
schwer beweglichen suspendierten Körper- 
chen an: Dunst, Staubgehalt und Nebel 
verringern die Leitfähigkeit. In den mitt- 
leren und oberen Schichten werden Elek- 
tronen und Ionen zu Kondensationskernen. 

Die luftelektrische experimentelle For- 
schung hat nun die folgenden Zahlen er- 
geben. A wächst zunächst unter erheblichen 
Schwankungen vom Boden bis etwa 3000 m. 
Die Luft enthält nach bisherigen Messungen 
0,2 — 0,3 bis 0,4—0,5 elektrostatische Ein- 
heiten pro cbm. Über 8000 m bleibt A im 
allgemeinen fast konstant. Eine beträcht- 
liche Zunahme der Leitfähigkeit in größeren 
Höhen haben hauptsächlich die ersten Frei- 
ballonfahrten (mit Ebert-Ionenzählern) in 
antizyklonaler Wetterlage ergeben. Die 


Gerdienschen Fahrten haben „in zyklonaler 
Wetterlage eine beträchtliche Zunahme von 
À lediglich an der oberen Grenze der Wol- 
ken“ erkennen lassen. Über 3000 m hat 
man einen Durchnittswert von etwa 1 elek- 
trostatischen Einheit pro cbm gefunden. 

Messungen in Wolken haben z. T. einen 
Ionengehalt von 0,08 elektrostatische Ein- 
heiten pro cbm ergeben. 

Wolkenbildung kann also die luft- 
elektrische Leitfähigkeit ganz außer- 
ordentlich herabsetzen. Hierfür spricht 
noch eine andere Tatsache. In einigen 
Fällen hat man bei Niederschlagsmessungen 
die Wassermengen und die mitgeführten 
elektrischen Ladungen mit den atmosphä- 
rischen Verhältnissen vor der Kondensation 
verglichen. Die Niederschlagselektrizität ent- 
sprach den Ionenzahlen. Kondensation hatte 
also der Atmosphäre fast alle Ionen ent- 
zogen. 

Von den Kondensationsvorgängen macht 
man sich heute wohl allgemein die folgende 
Vorstellung. 

Wenn feuchte Luft emporsteigt, kühlt 
sie sich in adiabatischer Ausdehnung ab. 
Der mitgeführte Wasserdampf genügt all- 
mählich zur Sättigung. Weitere Expansion 
bringt Übersättigung. Es findet Konden- 
sation statt, wenn geeignete Fremdkörper 
vorhanden sind, an denen sie einsetzen kann. 
Zunächst dienen kleine Staubpartikelchen 
als Kondensationskerne. Sind diese aufge- 
braucht oder, durch Anlagerung von Wasser 
beschwert, ausgefallen, oder hat schließlich 
der vertikale Strom eine Höhe erreicht, in 
der kein Staub mehr vorhanden ist, so 
findet bei einer Übersättigung von 4,2 eine 
zweite Kondensation, an Elektronen, statt. 
Sind die Elektronen verbraucht, so Kon- 
densiert der Wasserdampf in dritter Schicht 
auch an den positiven Ionen, sobald ein 
Übersättigungsgrad von ca 6 erreicht ist. 

Ist auch der quantitative Wert dieser 
Kondensationstheorie noch keineswegs er- 
wiesen, so besitzt doch das Prinzip dieser 
Darstellung als Grundlage einer qualitativen 
Betrachtung genügende Wahrscheinlichkeit. 


IV. 


Eine Anwendung der bisherigen Er- 
örterungen läßt im Tiefdruckgebiet zunächst 
eine Zunahme der Ionenzahlen am Boden 
erwarten. Verhältnismäßig warme, feuchte 
Luft strömt über die Erde hin in die Zy- 
klone ein. Aufwirbelnd trägt sie die Elek- 
tronen und Ionen bis zu bedeutenden Höhen 
empor, in denen diese durch Kondensation 
des mitgeführten Wasserdampfes ihre Be- 
weglichkeit verlieren. In verschiedenen 
Höhen ziehen die Ionen in den einzelnen 
Zirrusarten nach Vorzeichen getrennt wei- 
ter: die Zyklone wird frei von elektrischen 
Kernen und zu einem Gebiete geringer luft- 
elektrischer Leitfähigkeit. Das bestätigen 
die Ergebnisse der Ballonfahrten. 

Jene hochgewirbelten Luftmassen mit 
ihren zahlreichen Ionen geringer Beweg- 
lichkeit sinken nieder und bilden die Hoch- 
aruckgebiete. Die Wolken lösen sich, die 
Ionen werden wieder beweglicher, und die 
Antizyklone erhält eine hohe luftelektrische 
Leitfähigkeit. Dies Resultat entspricht den 
angestellten Messungen. 

Somit hat sich ergeben, daß Zy- 
klone und Antizyklone hinsichtlich ihrer 
luftelektrischen Leitfähigkeit verschieden 
sein müssen. Wir dürfen erwarten, daß 
die Tiefdruckgebiete die funkentele- 
graphischen Erfolge fördern, die 
Hochdruckgebiete dieselben beein- 
trächtigen. Der Unterschied der Reich- 
weiten kann in beiden Wetterlagen recht 
bedeutend werden. Dafür sprechen die be- 
reits erwähnten Tatsachen, das in Wolken 
die Leitfähigkeit um 95°%/, ihres Normal- 


‚erhöhte Leitfähigkeit der 


fast sämtliche I I 
können. Onon Ansgefallt werd 
Das erstrebenswerte Ziel einer f 
telegraphischen Verbindung niine a 
S ns Heimat rechtfertigt ein nähe 
res Eingehen auf gewisse tropi 
hältnisse. SA 
Nach den bisherigen Erfahrungen ;; 
über Wasser bessere Fankentelegraphiun 
Erfolge zu erzielen als über gleich weis 


Reichweitenversuchen, wie sie immer eine; 
endgültigen Verbindung voransgehen mis. 


Landstrecken. Deshalb liegt es nahe, bi | 
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ten, von Nauen bzw. Norddeich me F 


einem Schiff zu fanken, das nach Kamerun _ 
Togo fährt. Solche Versuche müssen an 


große Schwierigkeiten stoßen, denn da | - 


elektromagnetischen Wellen sperrt die nord. 
atlantische Antizyklone den Weg. Diese 


sehr umfangreiche Hochdruckgebiet win | — 


Abb. 18. Januar-Isobaren. (Nach Hann: Meteorologie. 


durch Luftmassen erzeugt, die infolge star- 
ker Insolation am Wärmeäquator aufgestie- 
gen sind und nun, abgekühlt, über den Rob- 
breiten sinken (vgl. Abb. 13 u. 14). Im aufstei- 
genden Strome hat der Wasserdampf a 
Staubkernen, in größeren Höhen an Elek- 


Abb. 14. Juli-Isoberen. (Nach Hann: Meteorologie) 


tronen, später auch an Ionen kondensiert 
So erhalten wir über den Kalmen ein star- 
kes elektrisches Erdfeld geringer luftelek 
trischer Leitfähigkeit, während wir im Ge 
biete der nordatlantischen Antizyklone durch 
die starke Ioneneinwanderung unter gleich 
zeitigem Wachsen der Ionenbeweglichkeil 
Atmosphäre und 
somit starke Absorption der funkentelegt® 
phischen Wellen zu erwarten haben. Auch 
hinter dem eigentlichen Hochdruckgebielt 
muß noch erhebliche Leitfähigkeit herrschen 
denn der Passat trägt die Ionen der Antizy- 
klone wieder südwärts (vgl. Abb. 15). 50 6% 
winnt der Raum starker Absorption eine AUS 
dehnung, daß Wettergebiete, wie sie gewöhn- 
lich über uns hingehen, deren Wirkung W! 
aber im Funkenverkehr schon spüren, ihr 
kaum zu vergleichen sind, und die Wellen, 
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die ein derartiges Bollwork durchdringen 
sollen, haben bereits einen Weg von ca 
1500 km zurückgelegt. Hinter dem Passat- 
gebiet bringen die Kalmen der Funkentele- 
graphie neue Schwierigkeiten. Hier haben 
wir zwar nach den obigen Betrachtungen 


Abb. 15. Die Windverhältnisse des Atlantischen Ozeans 
im Juli und August. 
(Nach Angot: Meteorologie.) 


voraussichtlich geringe Intensitätsabnahme 
der Wellen, dafür aber bei dem hohen luft- 
elektrischen Potentialgefälle außerordentlich 
starke „luftelektrische Störungen“. 


Zu bedenken ist, daß die sich nordatlan- 
tische Antizyklone mit den Jahreszeiten 
verschiebt. . Die südöstliche Wanderung und 
Verbreiterung im Januar gegen die Julilage 
könnte leicht zu Fehlschlüssen über die in 
der Zwischenzeit scheinbar erreichten tech- 
nischen Fortschritte führen. 


Schon angesichts der technischen Schwie- 
rigkeiten, die der Funkentelegraphie nach 
diesen Betrachtungen höchstwahrscheinlich 
bei der Lösung ihrer heute wichtigsten 
Aufgabe erwachsen, sind sicher syste- 
matische quantitative Reichweitenversuche 
sehr erwünscht. Es erscheint keineswegs 
ausgeschlossen, daß derartige Versuche 
die völlige Unmöglichkeit eines unmittel- 
baren Funkenverkehrs nach Deutsch-West- 
afrika erweisen. Alle Versuche einer Ver- 
besserung der technischen Einrichtungen 
wären dann unnötige große Ausgaben, 
vor denen rationell betriebene Reichweiten- 
versuche das Reich bewahren könnten. 


Die zu untersuchenden Verhältnisse er- 
scheinen freilich recht verwickelt. Aber 
schon die heutige Kenntnis der Luftelektri- 
zität wird manchen Gesichtspunkt zur Füh- 
rang durch das Vielerlei der einzelnen Ein- 
füsse an die Hand geben. 


‚ Versuche in Gebieten abnormer lokaler 
Leitfähigkeit können die ersten orientieren- 
den Resultate geben. 


Die für den Funkenverkehr sicher nicht 
unwesentlichen magnetischen und elektri- 
schen Erdströme lassen sich z. T. auf ver- 
tikalen Transport elektrischer Ladungen, 
also ebenfalls luftelektrische Vorgänge, die 
durch die meteorologischen Zustände be- 
einflußt sind, zurückführen. Zölls fand 
bereits einen Zusammenhang der Leitfähig- 
keit und der magnetischen Deklinations- 
schwankungen. Wir wissen auch, daß die 
Elektronenschwärme an der Grenze der 
Atmosphäre, die mutmaßlichen Erzeuger 


des Polarlichtes, den Erdmagnetismus be- 
einflussen. 


Vielleicht kann der leitende Gedanke 
der „luftelektrischen Leitfähigkeit“ der Fun- 
kentelegraphie gute Dienste leisten. Ander- 
seits erscheint es keineswegs ausgeschlossen, 
daß systematische Reichweitenversuche die 
dynamische Meteorologie fördern können. 
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vV. 


An anderer Stelle („Met. Zeitschr.“ 
1910, Bd. 8, S. 365) wies Verfasser darauf 
hin, daß wahrscheinlich die elektrische La- 
dung der Kondensationskerne den Tem- 
peraturgradienten nach der Höhe gegen die 
Zahlenwerte der „Thermodynamik der At- 
mosphäre“ verringert. Voraussichtlich wird 
speziell Kondensation an positiven Ionen 
LAS noch weiter sinken lassen. Das würde 
besagen, daß Größe und Verteilung der 
luftelektrischen Ladungen für Energieum- 
setzungen und Bewegungen der mittleren 
und oberen Schichten der Atmosphäre we- 
sentlich sind. 

Erhalten die beiden Luftsäulen a und b, 
über denen eine meßbar verschiedene Leit- 
fähigkeitsverteilung (A a > A b) herrscht,einen 
Auftrieb, so wird nach erfolgter Konden- 
sation um die elektrischen Kerne die Säule 
a die größere potentielle Temperatur haben. 
Gehören a und b demselben Wettergebiet 
an, so wird speziella dasselbe modifizieren. 
Stellt eine Zyklone mit genügender An- 
näherung einen Flächenwirbel dar, so müssen 
größere Ungleichmäßigkeiten der Leitfähig- 
keit nach dem Eintritt der Kondensation 
um Ionen das Tiefdruckgebiet deformieren 
und seinen Weg beeinflussen. 

Einen Überblick über die allgemeine 
Verteilung der Leitfähigkeit könnten nun 
Reichweitenmessungen geben. Schwankun- 
gen der ersteren würden sich in den fun- 
kentelegraphischen Erfolgen widerspiegeln. 
Unter diesem Gesichtspunkte hätten die be- 
reits aus anderen Gründen für wertvoll er- 
achteten systematischen quantitativen Ver- 
suche über die Abhängigkeit funkentele- 
graphischer Erfolge von den meteorologi- 
schen Verhältnissen auch für die dynami- 
sche Meteorologie und die Wetterprognose 
Bedeutung. 


VI. 


Zum Schluß soll nochmals betont wer- 
den, daß hier lediglich auf die Wahrschein- 
lichkeit eines Zusammenhanges hingewiesen 
werden soll, der vielleicht einer eingehen- 
den quantitativen Bearbeitung wert wäre. 
Von diesem Standpunkte aus scheint es 
verfrüht, Folgerungen, die sich bei An- 
nahme obiger Hyputhese aus bestimmten 
Schwankungen der luftelektrischen Leit- 
fähigkeit herleiten ließen, eingehender zu 
behandeln. Aber darauf hingewiesen sei, 
daß sich dann die Einflüsse von Tag und 
Nacht in den verschiedenen Breiten und 
Wetterlagen, die Einwirkung der Gebirge 
erklären ließen, und man auch Schlüsse 
ziehen könnte auf die Anteile der einzelnen 
Luftschichten an der Ausbreitung der Wel- 
len. Auch auf die bekannte Arbeit J. Zen- 
necks soll nicht eingegangen werden, be- 
vor nicht die Wahrscheinlichkeit eines Zu- 
sammenhanges funkentelegraphischer Er- 
folge und meteorologischer Verhältnisse 
durch umfangreiches Beobachtungsmaterial 
gestützt ist. 


Zusammenfassung. 


Die vorliegende Arbeit bezweckt, die Wahr- 
scheinlichkeit eines Zusammenhanges meteoro- 
logischer Verhältnisse und funkentelegraphi- 
scher Erfolge darzutun, um aus ihr herzuleiten, 
daß quantitative systematische Reichweitenver- 
suche notwendig sind. Solche Versuche liegen 
einerseits im Interesse einer funkentelegraphi- 
schen Verbindung des Reiches mit seinen 
Kolonien, insofern dieselben unter Umständen 
die Unmöglichkeit einer Verbindung — wenig- 
stens einer dauernden und zuverlässigen — 
verweisen und somit das Reich vor unnötigen 
großen Ausgaben schützen könnten. Ander- 
seits können die Ergebnisse solcher Versuche 
eben auf Grund jenes Zusammenhanges uns 
über Wettergebiete und deren Weg Aufschluß 
geben und dadurch für die dynamische Meteoro- 
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logie von Bedeutung werden. Zu bemerken ist 
vielleicht noch, daß z. B. eine möglichst genaue 
Einschätzung der Leistungsfähigkeit der Gold- 
schmidtschen Maschine im Vergleich zu den 
bisherigen Apparaturen der funkentelegraphi- 
schen Technik eine Kenntnis des Einflusses der 
Atmosphäre voraussetzt. 


Dampfkraftanlagen auf der Weltausstellung 
Brüssel 1910.!) 


Von Dipl.-Sug. Fritz L. Richter, Chemnitz. 
(Schluß von §. 809.) 


Dampfturbinen. 


Die führenden Firmen nähern sich von 
entgegengesetzter Seite einer übereinstim- 
menden Ausführung, so daß man fast von 
einer dem Wesen nach einheitlichen Groß- 
leistungsturbine sprechen kann. Diese be- 
steht in der Vereinigung eines teilweise 
durch Düsen beaufschlagten Freistahlrades 
mit einer voll beaufschlagten Niederdruck- 
turbine. Ersteres erhält Geschwindigkeits- 
stufen, letztere wird aus mehreren Rädern 
gebildet, die als Druckstufen arbeiten. Die 
sich so ergebende Turbine ist in Abb. 16 
wiedergegeben. 

Die Bergmann Elektricitäts-Werke 
A.-G., Berlin, zeigten eine Turbine für 
10000 PS bei 1500 Umdr/Min und eine 
zweite für 2500 PS bei 3000 Umdr/Min, deren 
letztere an der Stromversorgung teilnahm. 
Brown, Boveri & Cie., Baden (Schweiz), 
hatten eine Turbine für 1200 PS bei ca 
2700 Umdr/Min und Franco Tosi in Leg- 
nano eine solche für 5000 PS bei 1260 
Umdr/Min ausgestellt. Beide waren an der 
Stromversorgung beteiligt. Die Ursache des 
allgemeinen Überganges auf die erwähnte 
Verbindung liegt in der großen praktischen 
Bedeutung von Querschnittsforderungen. Bei 
dem kleinen Raumbedarf des Dampfes von 
hoher Spannung ergeben voll beaufschlagte 
Räder ungünstig kurze Schaufellängen, kleine 
Raddurchmesser und große Räderzahl, u. zw. 
um so mehr, je kleiner die Leistung der Tur- 
bine ist. 

Die Bergmann Elektricitäts-Werke A.-G. 
führen den Niederdruckteil als Freistrahl- 
turbine mit einzelnen Rädern aus (Abb. 16). 
Demzufolge fehlen Entlastungskolben mit 
ihren Labyrinthdichtungen; es ist auch nur 
ein kleines Achssiallager erforderlich. Brown, 
Boveri und Franco Tosi benutzten im 
Niederdruckteil eine Preßstrahlturbine, die 
als Parsonstrommel ausgebildet ist.) Bei 
der Ausführung von Brown, Boveri ist die 
Entlastung vereinfacht, indem dem Innern 
der Trommel Dampf aus der Mitte der 
Druckstufung zufließt. Da sich ein voll- 
kommener Druckausgleich nicht erreichen 
läßt, ist ein stärkeres einstellbares Kamm- 
lager vorgesehen. Franco Tosi erzielt in 
diesem Kammlager restlichen Druckaus- 
gleich durch Öldruck und gleichzeitig ein 
Schwimmen des Kammzapfens in Öl. 

Die Zusammensetzung beider Turbinen- 
arten findet sich auch bei der Barbezat- 
Turbine für 500 PS, die von der Société 
anonyme H. Bollinckx, Brüssel, ausgestellt 
war. 

Das bedeutende Spannungsgefälle, das 
das Hochdruckrad bereits ausnutzt, wird in 
den vorgeschalteten Düsen in Geschwindig- 
keit umgesetzt. Als Vorteil der zusammen- 
gesetzten Turbine herrschen Temperatur 
und Spannung des zufließenden Dampfes 
nur in der sehr kleinen Düsenkammer (siehe 
Abb. 19). Das Gehäuse hat geringeren Span- 
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1) Vgl, auch die früheren A i p. 
1910, 3. 387, 799, 1072, 1210; 1911, Solar his „ETZ 


2 . 
1910, e ‚uZeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure“, 
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reglers den Steuerkolben und schlian : : 
wieder durch die Bewegung A 5 
bens, der unmittelbar das Drosgelventj he o 
wegt.!) 5 

Bei der Turbine von Bro 
stellt die Bewegung der on 
der unteren Seite des Stenerkolbens p 
(Abb. 18) durch Veränderung eines Abia : 
querschnittes D (Abb. 17) eine veränder ı - 
liche Spannung her, so daß die auf der 
oberen Seite des Kolbens F (Abb, i 
lastende Feder H (Abb. 18) eine Verschie. 
bung des Drosselventiles J vornimmt. 

Bei Bergmann wirkt der Muffenregler 
nur auf das Drosselventil, die grobe Rege. ! - 
lung durch Ein- und Ausschalten von Düsen. 
sätzen wird von Hand bewirkt. Die erfor. 
derliche bzw. zweckmäßige Einstellung ein. 
zelner Düsensätze, die in geeigneter Stufung 
verschiedene Düsenzahlen enthalten, wij : > 
durch zu großen oder zu geringen Sp | > 
nungsabfall in dem durch den Regler be. | 
einflußten Drosselventil angezeigt. Brom, 
Boveri lassen das Zu- und Abschalten der ~ 
Düsensätze selbsttätig eintreten, indem das 
durch den Regler hervorgerufene Drossel 
gefälle unmittelbar auf Öffnen oder Schließen ' 
der Absperrventile X (Abb. 19) vor den ein | 
zelnen Düsensätzen einwirkt. Zu demZwecke 
werden diese Absperrventile X durche Kol ` 
ben L gesteuert. Die Kraft der Feder X 
und die Spannungen vor und hinter den 
Drosselventil J (Abb. 18) bewirken das Of. 
nen und Schließen der Ventile K. 
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Abb. 16. 10000 P3-Dampfturbine der Bergmann - Elektricitäts-Werke.!) 


nungen standzuhalten, die Hochdruckstopf- | möglicht, indem nur die feine Regelung 

büchse gegen geringeren Druck zu dichten | durch Drosselung, die grobe indessen durch | a 

und die Rädergruppe hindert in keiner | Zu- und Abschaltung von Düsensätzen beim Bei der Turbine von Franco Tosi wird | 

Hochdruckrade erfolgt. ein Zuschaltventil für Überlastung antonr- 
Die Muffenregler wirken unter Vermitt- | tisch beeinflußt, im übrigen erfolgt die Re- 

lung eines Hilfsmotors auf die Dampfzufuhr | gelung durch Drosselung. 

ein. Der Hilfsmotor arbeitet mit Drucköl Sämtliche Turbinen haben an zweier 

und ist an die Ölpumpe, die den Umlauf für | Stelle die bekannte Sicherheitsregelung, die 

die Lager herstellt, angeschlossen. Die Re- | bei Überschreiten einer bestimmten Dre 


en ' gelung ist vielfach in neuer Weise durch- | zahl die Zufuhr des Dampfes absperrt 
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Abb. 17. Drehzahlregler ’ ; i 
der Turbine von Brown, Boveri & Cie. Abb. 18. Drosselregelung der Turbine von Brown, Boveri & Cie. 


eine Vervollkommnung der Regelung er- | sie eine sorgfältige Ausführung der be- | Boveri sorgen dafür, daß der Ölumlanf be 
ee kannten Hilfsmotorregelung dar. Das Regler- | —————- 


Y Di bbi i „Ztschr. d. V. D. L“, 1910, 3 . 
) Die Abbildung ist der schr. d. V 1910 gestänge öffnet unter Einwirkung des Muffen: 


Weise hohe Dampfüberhitzung. Ferner wird | gebildet. Bei der Bergmann-Turbine sielt] Bergmann, Franco Tosi und Brown, 
S. 1310, entnommen. | 


') Vgl. „Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieur - 


1910, 8. 1811 (Abb. 36). 


6. April 1911. 
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reits vor Anstellen der Turbine hergestellt 
wird. Die Hilfspumpe wird stillgesetzt, 
nachdem die Maschine in Betrieb ist. Franco 
Tosi verbindet hiermit ein vereinfachtes 
Anlassen der Maschine. Der Maschinist 
stellt nur die Ölpumpe an. Sobald sie die 
normale Ölpressung hergestellt hat, öffnet 
sich das Hauptventil selbsttätig. Um die 
Maschine anzuhalten, wird für die Öldruck- 
kammer lediglich ein Abfluß geöffnet. Durch 
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Abb. 19. Düsenregelung der Turbine von Brown, Boveri & Cie. 


die Beseitigung des Öldruckes schließt sich 
dann das Dampfventil wieder automatisch. 
Der Sicherheitsregler beseitigt ebenfalls den 
Öldruck und bewirkt dadurch das Abstellen 
der Maschine. 

Berücksichtigt man weiter die gefällige 

einheitliche Form und den ruhigen Gang 
der behandelten drei Turbinen, so erkennt 
man die heutige Vollkommenheit der Groß- 
leistungsturbine. 
. Ihnen schloß sich die von Gebr. Stork 
in Hengelo (Holland) ausgestellte Zoellytur- 
bine würdig an. Die am Betrieb beteiligte 
Turbine für 1800 PS Leistung bei 3000 
Umdr/Min ist mit einem Überlastungsventil 
versehen, welches dem fünften Rade Frisch- 
dampf zuführt. Dieses ist durch Gestänge 
für selbsttätige Einstellung an den Regler 
angeschlossen. 

Als Mitglied des Zoellysyndikates ist 
die Maschinenfabrik Augsburg-Nürnberg zum 
Vorschalten des teilweise beaufschlagten 
Hochdruckrades übergegangen, so daß auch 
hier der Übergang auf die zusammenge- 
setzte Turbine vorliegt. 

. Als Turbinen kleiner Leistung zeigte 
die Compagnie Général Electrique in 
Nancy eine Elektraturbine für 350 PS bei 
3000 Umdr/Min. Auch diese war am Betrieb 
beteiligt. Der Regler arbeitet ohne Zwischen- 
schaltung eines Hilfsmotors auf ein Drossel- 
ventil; drei Düsensätze sind von Hand zu- 
und abstellbar. Das Öl der Ringschmierlager 
wird unmittelbar in deren Behältern gekühlt. 

Sämtliche Turbinen erhalten Labyrinth- 
stopfbüichse. Die Dichtungsringe sind aus 
Graphit und bedürfen keiner Schmierung. 
Die Vakuumstopfbüchsen werden durch 
Dampf gesperrt. Teilweise dient hierzu der 
von derHochdruckstopfbüchse entweichende 
Dampf. In diesen Fällen kann durch ein 
kleines Ventil Frischdampf zugeführt wer- 
den, wenn der Abdampf der Hochdruck- 
stopfbüchse zur Sperrung der Niederdruck- 
stopfbüchse nicht genügt. Die Stopfbüchsen 
sind mit einem Abzugsschlot versehen, der 
den abziehenden Dampf oberhalb der Tur- 
bine entweichen läßt. Der Sperrdampf wird 
50 eingestellt, daß diese Schlote dampfen. 
Dujardin & Co. in Lille verwenden als 
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einzige Firma Wassersperrung bei den 
Stopfbüchsen ihrer 2500 PS-Turbine, die 
beide gegen die volle Kondensatorspannung 
abzudichten haben. 


Kondensation. 


Das Bestreben, unter möglichst kleinem 
Kraftaufwand eine tunlichst hohe Luftleere 
zu erhalten, war die Veranlassung zur Zen- 
tralkondensation. Das Verlangen der Dampf- 
turbinen nach weiter ge- 
steigertem Unterdruck hat 
dann zur Einzelkondensa- 
tion zurückgeführt, da sich 
lange Abdampfleitungen für 
diese Forderung nicht dicht 
genug herstellen lassen und 
bei den weiten Querschnit- 
ten, die Dampfturbinen for- 
dern, zu teuer werden. Ein- 
zelkondensation bei zentra- 
lisierter Rückkühlung des 
Wassers ist die Ausfüh- 
rungsform der Gegenwart. 

Die Kolbendampfma- 
schinen waren sämtlich mit 

Einspritzkondensatoren 
ausgerüstet, die nichts be- 
merkenswertes boten. 

In Verbindung mit 
Dampfturbinen pflegt man 
/ in Deutschland mit Recht 

die Oberflächenkondensa- 
tion zu bevorzugen, um 
das ölfreie Kondensat als 
ein vorzügliches Speise- 
wasser zurückzugewinnen und um an Kraft 
zu sparen. In Frankreich scheint man 
diesem Vorteil wenig Beachtung beizu- 
messen. Sowohl die Turbine der Com- 
pagnie General Electrique in Nancy, als 
auch die Turbine für 2500 PS von Dujardin 
& Co. in Lille waren mit Mischkondensation 
ausgerüstet. Die erstere verwendet einen 
einfachen Mischkondensator Westinghouse- 
Leblanc, der von der Société anonyme 
Westinghouse in Paris ausgeführt ist. 
Letztere benutzt eine Mischkondensation 
eigener Bauart, bei der es sich offenbar um 
einen einfachen Strahlkondensator handelt; 
das Betriebswasser wurde durch eine Kreisel- 
pumpe zugeführt, die, auf der Welle der 
Turbine angeordnet, mit 1500 Umdr/Min lief. 
Da der Kondensator als Folge seiner Bau- 
höhe das Warmwasser zu tief abfließen ließ, 
war tief im Keller eine zweite Kreisel- 
pumpe angeordnet, die das Warmwasser 
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Die Mischkondensation System Westing- 


house-Leblane ist durch die Ausführungen . 


der Firma Balcke & Co. in Bochum be- 
kannt. Letztere hatte in Verbindung mit 
der 1000 PS-Maschine der Société anonyme 
H. Bollinckx in Brüssel eine Gegenstrom- 
Mischkondensation dieses Systems aufge- 
stellt, die ebenfalls als bekannt gelten kann. 
Der Antrieb erfolgte in beiden Fällen elek- 
trisch. 

Die übrigen Turbinen waren sämtlich 
mit Oberflächenkondensation versehen. Luft 
und Kondensat wurden bei den meisten 
durch eine stehende Edwardspumpe abge- 
saugt, die teilweise von dem mit der Kreisel- 
pumpe für das Umlaufwasser direkt gekup- 
pelten Elektromotor durch Riemen, teil- 
weise, als Schnelläufer ausgebildet, selb- 
ständig durch einen langsam laufenden 
Elektromotor betrieben war. Zur Erhöhung 
der Luftleere war die Luftpumpe bisweilen 
zweistufig ausgebildet, beispielsweise bei 
der Turbine von Franco Tosi. 

Neuerungen waren auf dem Gebiete 
der Kondensationen mit nur rotierender 
Antriebsmaschine zu erwarten. Die Berg- 
mann -Elektricitäts-Werke zeigten in Ver- 
bindung mit der am Betrieb beteiligten 
2500 PS-Turbine eine neue Oberflächenkon- 
densation mit vereinigter rotierender Kühl- 
wasser-Luftpumpe.!) Die Kühlwasser-Kreisel- 
pumpe nimmt das Wasser aus dem Kalt- 
wasserbehälter des Kühlturmes und drückt 
es durch den Oberflächenkondensator auf 
die Wasserverteilung des Turmes zurück. 
Aus dem Druckraum dieser Pumpe wird 
ein Wasserbetrag abgezweigt, der zur Ab- 
saugung der Luft aus dem Oberflächenkon- 
densator dient. Er wird einem zweiten 
Pumpenrade zugeführt, das mit der Haupt- 
pumpe in einheitlichem Gehäuse unterge- 
bracht ist und so als eine zweite der Pumpe 
angehängte Stufe erscheint. Durch das teil- 
weise von innen beaufschlagte Rad der 
Schleuderpumpe werden einzelne Wasser- 
scheiben senkrecht nach unten in eine 
Strahldüse geworfen. Die abzusaugende 
Luft wird dieser Strahldüse zugeführt, hier 
von dem Wasser mitgerissen und in der 
anschließenden Diffusorröhre unter Um- 
setzung der in dem Wasser enthaltenen 
Geschwindigkeitsenergie verdichtet. Das 
Wasser wird dann in einem schmiedeeiser- 
nen Gefäß entluftet und in den Kaltwasser- 
behälter unter dem Kühlturm zurückgeleitet. 

Da die Luft mit dem verfügbaren kalten 
Wasser abgesaugt wird, stellt die Konden- 
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Abb. 20. Oberflächen-Gegenkondensation von Louis Schwarz & Co., Dortmund. 


fortschaffte. Sie wurde von der Turbinen- 
welle durch senkrechte Seile angetrieben. 
Die Seilscheibe und die Kreiselpumpe stör- 
ten als eine unstimmige Verlängerung der 
Turbine den Gesamteindruck; auch riefen 
die Seile Erzitterungen hervor, 


sation eine Gegenstromkondensation mit 
ihren günstigen Bedingungen für dieVakuum- 
erzeugung dar. Benutzt werden, wie bei 
der Kondensation Westinghouse - Leblane, 


') 8ieho „Dinglers Polytechnisches Jo Å 
8. 724 (Abb. 11; 8. 725 (Abb. 12). ' a a A 
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zwei Pumpen, eine für die Kühlwasserför- 

- derung, eine für das Schleudern der Luft. 
Die gemeinsame Unterbringung in einem 
Gehäuse und die gemeinschaftliche Versor- 
gung mit demselben Wasser ergibt eine in 
sich vollkommene Gesamtanordnung. Die 
Förderung des Kondensates erfolgt durch 
eine dreistufige Kreiselpumpe. 

Eine genial einfache Lösung ergibt die 
Oberflächen - Gegenstromkondensation, die 
von der Firma Louis Schwarz & Co. in 
Dortmund ausgestellt war. Sie ist in Abb. 20 
dargestellt. Eine normale Kreiselpumpe 
entnimmt das Wasser dem Kaltwasserbe- 
hälter unter dem Kühlturm und drückt es 
durch den Oberflächenkondensator. Ehe es 
indessen die Kühlrohre des Kondensators 
durchfließt und die Dampfwärme aufnimmt, 
durchströmt es eine Strahlpumpe, in der es 
die Absaugung und Verdichtung der Luft und 
der unkondensierbaren Dämpfe bewirkt.!) 
Die Strahlpumpe ist unmittelbar in dem 
Kondensator untergebracht, so daß die An- 
lage von außen einen sehr einfachen Ge- 
samteindruck ergibt. Eine normale ein- 
fache Niederdruck-Kreiselpumpe übernimmt 
gleichzeitig die Förderung des erforder- 
lichen Kühlwassers sowie die Absaugung 
und Verdichtung der Luft. Die Strahlpumpe 

'ist keine Maschine, sondern nur ein Appa- 
‘rat. Deshalb kann mit Recht von einer Kon- 
densation ohne jede Luftpumpe gesprochen 
werden. Da das Kühlwasser erst zur Ab- 
saugung der Luft, dann erst zur Konden- 
sation des Dampfes benutzt, die Luft vor 
ihrer Verdichtung also mit dem kalten 
Wasser vermischt wird, ist die Ausführung 
eine sehr vollkommene Gegenstromkonden- 
sation. Die Förderung des Kondensates 
wird durch eine mehrstufige Kreiselpumpe 
bewirkt. Beide Pumpen sind zusammen mit 
dem Elektromotor auf einer Welle ange- 


ordnet. 

Zu der Einfachheit, die durch Benutzung 
nur einer Pumpe für Kühlwasserförderung 
und Luftabsaugung entsteht, gesellt sich 
mittelbar noch eine zweite. Das Kühlwasser 
ist häufig lediglich zur Überwindung der 
Widerstände im Oberflächenkondensator und 
der Rohrleitung um geringe Fürderhühe zu 
heben. Diese Bedingung führt zu einer 
Kreiselpumpe mit geringer Drehzahl. Die 
sonst benötigte Schleuderpumpe für die Ab- 
saugung der Luft erfordert stets eine hohe 
Drehzahl. Die Forderung, beide Maschinen 
auf einer Welle unterzubringen, zwingt 
dazu, für die Schleuderpumpe eine unbe- 
quem niedrige, für die Kreiselpumpe eine 
unbequem hohe Drehzahl anzuwenden. Die 
Verhältnisse werden besonders dann schwie- 
rig, wenn man zum Antrieb durch eine 
kleine Dampfturbine übergehen will, da 
diese unbedingt eine hohe Drehzahl erfor- 
dert. Hier wird es nötig, die Kreiselpumpe 
für das Umlaufwasser zu unterteilen, so daß 
zwei oder gar drei doppelseitige Nieder- 
druck-Kreiselpumpen auf einer Welle ange- 
ordnet werden müssen. Dies ergibt nicht 
nur Aufteilung der Pumpen, sondern auch 
der Rohrleitung, und damit eine unbequeme, 
unschöne und teure Anordnung.) 


Bei der vorliegenden Kondensation, bei 
der in die Kühlwasserleitung die Aufgabe 
der Luftverdichtung eingeschaltet ist, äußert 
sich ihr Leistungsaufwand durch eine Er- 
höhung der Füörderhöhe für das Umlauf- 
wasser, also gerade in der für den Über- 
gang auf hohe Drehzabl zweckmäßigen 
Form. Deshalb ist selbst bei dem er- 
wünschten Antrieb durch eine kleine Dampf- 
turbine eine Unterteilung der Pumpe ver- 
mieden. 


1) Die Kondensation ist durch’ D. R.- . 

von za M i en Hannover, ee P. Nr. 195526 
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die Elektrischen Prüfämter im p Ta 
Reiche zugelassen, und ihnen E 5 
Systemzeichen zuerteilt worden: an 
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Der Antrieb durch eine besondere Tur- 
bine, dem man zweifellos zustrebt, war auf 
der Ausstellung nicht zu finden. Für die 
Kondensation von Schwarz lag hierzu keine 
Veranlassung vor, da die Kondensation 
nicht mit einer Turbine, sondern mit einer 
Drehkolbenmaschine zusammen arbeitete. 
Hierbei ergaben vier unter Vakuum stehende 
undichte Stopfbüchsen, die mit keinerlei 
Sperrung versehen waren, einen unzulässig 
großen Lufteintritt, wie er bei Dampttur- 
binen unter keinen Umständen gestattet 
wird. 

Die Rückkühlung wurde sowohl in der 
deutschen Abteilung als auch in der inter- 
nationalen Maschinenhalle durch einen höl- 


21 , Motorzähler für Gleichstrom. Fun ° 
BC; | 
58] , Induktionszähler für einphasipen 


Wechselstrom, Form BF, ud für 
Drehstrom mit gleichbelastete, | 
Zweigen, Formen BFM und BFO P. 


a) Induktionszähler für Drehstrom 1” 


Form H, ki 
sämtlich hergestellt von der Ele. `: 
trizitätszählerfabrik H. Aron, G. m 
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zernen Kühlturm bewirkt, die beide nichts b. H. in Charlottenburg. 
neues boten. Charlottenburg, den 8. Februar 191] 
Zusammenfassung. Der Präsident TD 
Bei den selbständigen Dampfkesseln der | der Physikalisch-Technischen Reichsansılı 
Brüsseler Ausstellung herrschte der Wasserrohr- E. Warburg. 
kessel mit geneigten Rohren vor. Die neuere -_ 
Anordnung der steilen Wasserrohre war in zwei - 
Ausführungen ohne Beteiligung am Betrieb aus- B 
gestellt. Die Heizrohrkessel der gediegenen eschreibung. F 
erdfesten Lokomobilen zeigten durchweg das System N A 


ausziehbare Röhrensystem. Dem einheitlich 
durchgebildeten Kesselhaus mit Economisern, 
automatischer Brennstoffzufuhr und Druckluft- 
versorgung in der internationalen Halle stand 


Motorzähler für Gleichstrom, Form BC —- 
der Elektrizitätszählerfabrik H. Aron, 6 


reiche Ausgestaltung mit registrierenden Meß- m. b. H. in Charlottenburg. Neck 

instrumenten bei der Deutschen Kesselanlage ie 

gegenüber. Auch künstlicher Saugzug wurde 1. Formen und Meßbereiche. T 
igt. ; 

Ben Die Zäbler können für Gleichstrom. — 


Bei der selbständigen Kolbendampfmaschine 
nahm die Kurvenschubventilsteuerung mit 
Achsenregler die herrschende Stellung ein. 
Sie ergibt bei zeitgemäßer Ausführung mit ein- 
fachen Bewegungsvorrichtungen vollkommene 
Steuerung und Regelung. Die hierdurch bereits 
vereinfachte Wartung wurde durch vollkommene 
Ausgestaltung der Schmierung weitgehend er- 
leichtert. Der schädliche Raum erfuhr durch 
geschickte Konstruktion eine Einschränkung, 
um den Daimpfverbrauch zu verbessern. Bei 
den Lokomobilen zeigte die angewandte Ventil- 
steuerung eine weiter gesteigerte Einfachheit; 
zumeist werden Kolbenschiebersteuerungen mit 
Achsenregler verwendet. Das Gleichstrom- 
prinzip trat bei selbständigen Dampfmaschinen 
und auch bei einer Lokoinobile in die Er- 
scheinung. Mit einer Ausnahme bediente man 
sich der Kurvenschubsteuerung; am Betrieb 
waren diese Maschinen nicht beteiligt. 

Die Daimpfturbinen für große Leistung 
zeigten einheitlichen Ubergang zur Verbindung 
eines teilweise beaufschlagten Hochdruckrades 
mit Geschwindigkeitsstufen und eines ganz be- 
aufschlagten Niederdruckteiles, der in Druck- 
stufen unterteilt ist. In Verbindung hiermit 
war die Regelung vervollkoımmnet, indem fein 
nur durch Drosselung reguliert wurde, während 
der grobe Ausgleich mittels Zu- und Abschalten 
von Düsensätzen beim Hochdruckrade erfolgte. 

Die Kondensation ließ in Verbindung mit 
Kolbendampfmaschinen nichts Neues erkennen. 
Für den Bedarf von Dampfturbinen waren zwei 
Neuerungen auf dem Gebiete der rotierenden 
Kondensation zu finden. Beide erzielen eine 
Gegenstromkondensation unter Anwendung ein- 
facher Rotationsmaschinen, indem die Luftver- 
dichtung in geschickter Weise in den Kühl- 
wasserlauf eingeschaltet ist. 


Zwei- oder Dreileiteranschlüsse bis 75 Amp 
und 600 Volt beglaubigt werden, sowei 
der Spannungsabtall in den Hauptspulen <2 
bei Vollbelastung 1,5°/, der Betriebsspan- +. 
nung nicht übersteigt. Abb. 21 stellt die 
Vorderansicht, Abb. 22 die Seitenansicht. 
Abb. 23 die Schaltung eines Zweileiter- 
zählers, und Abb. 24 die Schaltung eines 
Dreileiterzählers dar. 


2. Wirkungsweise. 


Der Zähler bildet einen eisenfreien \- 
tor, der durch eine Wirbelstrombremse be 
lastet ist. Die Wirkungsweise ist die gleiche 


wie bei 3 („ETZ* 1903, S. 383.) in 


3. Bestandteile. 


Der Zähler besteht im wesentlichen au: 
dem Gehäuse, dem Motor nebst Bremse 
und dem Zählwerk. 

a) Das Gehäuse ist aus einer Grund- 
platte aus Aluminium- oder Messinggub und 
einer Kappe aus Zink- oder Messingblech 
zusammengesetzt. Die letztere besitzt oben 
eine durch eine plombierbare Kapsel ver 
schlossene Öffnung, durch welche Kollektor | 
und Bürsten hindurchragen. | 
° Zur Beobachtung des Zählwerks mi : 
der Ankerdrehung sind an der Gehäuse 
kappe zwei Fenster angeordnet; ein Pfeil 
gibt die Drehrichtung des Ankers an. 

Auf der Kappe befindet sich ein Schild 
mit Angabe der Zählerform, Stromaft. 
Stromstärke, Spannung und der Anzahl der 
Ankerdrehungen für eine Wattstunde. Aui 
dem unteren Teil der Grundplatte sind die 
Anschlußklemmen angebracht, die in Isvlier 
material eingepreßt und durch eine beson- 
ders plombierbare Anschlußkappe verdeckt 
sind. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 


über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 61. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes, b 

` . : ? es 
treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juni 1898, sind die folgenden Systeme von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 


') Zentralblatt für das Deutsche Reich 1911, 8. 46. 


b) Der Motor. Die beiden Hauptstrom- 
spulen stehen mit ihrer \Windungsebene 
senkrecht zur Grundplatte und sind ZU 
sammen für 1200 Amperewindungen be 
messen. 

Der Nebenschlußkreis besteht aus den 
Anker, der Hilfsspule und dem Vorschalt- 
widerstand. Sein Gesamtwiderstand wird 
so bemessen, daß er 12 bis 13 Milliamper‘ 


führt. 
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Der Anker besteht aus drei ineinander 
gesteckten runden Spulen aus je 1600 Win- 
dungen 0,07 mm starken Kupferdrahts, 
welche durch eine wagrechte Platte aus 
Isoliermaterial gehalten werden. Die Spulen- 
enden siod mit den Lamellen des Kollek- 
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Abb. 21. 


tors zu einer geschlossenen Schaltung ver- 
einigt. 

Auf dem dreiteiligen Kollektor von 
3 mm Durchmesser schleifen zwei- Bürsten 
aus je zwei feinen Stahlfedern. Diese sind 
an Ihrem vorderen Ende mit Schuhen aus 
Silberblech versehen und mit ihrem hinte- 
ren Ende in einen Bürstenkörper einge- 
spritzt, welcher auf einem vierkantigen 


Ze 5.7 2 GE 


| a Š A- — — 
| 

| 

') 


I 


In 


Abh, 3, 


a aufgesetzt wird. 
sich je des Sts keine Drehung erfährt, legt 
v ahlstreifchen mit einem Drack 
Unterhalb gs Sen den Kollektor. 
seh S Ankers sitzt die Brem 
von 1 mm n..vesteht h 


x aus Alumini 
icke" und numblech 
Es «u d hat 103 mm D j 
Magnete en ein oder z kabel 


wei B > 
nden, deren Stel] a 
verändert wir 


Solange der 


ung bei der 
Zwischen 


Gleichstrom-Motorzähler. 


den Hauptstromspulen und dem Brems- 
magneten befindet sich ein eisernes Schirm- 
blech. Auf der Aluminiumscheibe ist zur 
Verhinderung von Leerlauf ein kleines 
Eisendrähtchen angebracht, welches von 
dem Stahlmagneten angezogen wird. 


Abb. 22. 


Für die Versendung wird die Anker- 
achse mittels der Sperrschraube und einer 
Feder von dem Lagerstein abgehoben. 
Die Sperrschraube ist durch eine von den 
Klemmen verdeckte Öffnung in.der unteren 
Wand der Geliäusekappe mittels eines 
Schraubenziehers erreichbar. Die Hilfs- 
spule ist neben der rechten Hauptstrom- 
spule angeordnet und kann zur Gangrege- 
lung dem Anker mehr oder weniger ge- 
nähert werden. 

Der Vorschaltwiderstand besteht aus 
mit Seide besponnenen Rein-Nickeldraht, 
der auf einem Porzellankörper gewickelt ist. 

c) Das Zählwerk besitzt springende 
Ziffern oder schleichende Zeiger und ist 
auf dem Schirmblech befestigt. Es wird 
von einer auf der Ankerachse befindlichen 


Schnecke mittels eines Schneckenrades an- 
getrieben. 


4. Die Eichung. 


a) Nachdem der Zähler eine halbe 
Stunde an Spannung gelegt worden ist, 
wird bei voller Belastung durch Verdrehen 
der Bremsmagnete die richtige Geschwin- 
digkeit eingestellt. 


b) Bei 10°/, Belastung wird die Hilfs- 
spule so weit verschoben, daß der Zähler 
auch bei dieser Belastung richtig zeigt. 


c) Das auf der Aluminiumscheibe be- 
findliche Eisendrähtchen wird so gebogen, 
daß der Zähler bei etwa !/,°/a der Vollbe- 
lastung anläuft, aber bei 20 %/, Überspan- 
nung noch still steht. 

a) Dreileiterzähler sind 
gleiche Wirkung der rechten und linken 
Hauptspule auf den Anker zu prüfen und 
die Hauptspulen erforderlichenfalls nach 
rechts oder links zu verschieben. 


zuerst auf 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 14. 346 


5. Eigenschaften. 5 


Der Eigenverbrauch im Nebenschluß 
entsprach bei den untersuchten Zählern a 
angegebenen Stromstärke von 12 aer 
ampere; im Hauptstromkreise betrug er à 
Vollbelastang 10 bis 16 Watt, das i 
moment 5 gem. Die Belastungskurve ag 
bei voller Last und !/,-Belastung etwa au 
gleicher Höhe, dazwischen lag sie !/, bis 1% 
höher. Nach einstündiger Vollbelastung 
waren die Angaben 1 bis 2°/, niedriger als 
kurz nach dem Einschalten; Außentempe- 
ratur und Spannungsänderungen hatten da- 
gegen nur geringen Einfluß auf die Rich- 
tigkeit der Angaben. 


System 68l 


Induktionszähler für einphasigen Wechsel- 
strom, Form BF, und für Drehstrom mit 
gleichbelasteten Zweigen, Form BFM und 
BFO, der Elektrizitätszählerfabrik H. 
Aron, G. ın. b. H. in Charlottenburg. 


1. Formen und Meßbereiche. 


‘Die Form BF kann beglaubigt wer- 
den für Stromstärken bis 50 Amp und für 
Spannungen bis 300 Volt bei induktions- 
freier und induktiver Belastung. 

Die Formen BFM und BFO erhalten 
ein Schild mit der Aufschrift „für gleichbe- 
lastete Zweige“. Die BFM -Zähler werden 
gebraucht, wenn der neutrale Punkt eines 
Drehstromnetzes zugänglich ist; dann wer- 
den die Spannungsspulen des Zählers Zwi- 
schen einen Außenleiter und den neutralen 
Punkt geschaltet und das Zählwerk 80 ein- 
gerichtet, daß es den dreifachen Wert der 
durch den Zähler geführten Arbeit anzeigt. 
Die BFO-Zähler werden gebraucht, wenn 
der neutrale Punkt nicht zugänglich ist. 
Bei ihnen ist durch einen vor die Span- 
nungsspulen geschalteten induktionsfreien 
Widerstand bewirkt, daß der durch die 
Spannungsspulen fließende Strom gegen- 
über der Klemmenspannung bei induktions- 
freier Belastung um 60° verschoben wird. 
Das Zählwerk erhält eine solche Übersetzung, 
daß es den Y3-fachen Betrag der Arbeit 
eines einphasigen Zählers gleicher Strom- 
stärke anzeigt (siehe D. R.-P. 101419). , 

Die Schaltung erfolgt in der Weise, daß 
die Hauptstromspule an irgend’ eine der 
drei Leitungen eingeschaltet wird, während 
das freie Ende der Spannungsspulen an 
diejenige Leitung gelegt wird, bei der der 
Zähler die größte Umlaufszahl erreicht. 


2. Wirkungsweise. 
Die Wirkungsweise ist dieselbe wie bei 
den Zählern der Form AF 50) (siehe Be- 


kanntmachung 24 vom 6. April 1908)!), von 
denen sich die BF-Zähler, wie die Abb, & 
und 26 zeigen, im wesentlichen nur durch 
andere Stellung der wirksamen Teile unter- 
scheiden. 


3. Bestandteile. 
Der Zähler besteht aus dem Gehäuse, 
dem Motor, der Bremse und dem Zählwerk. 


a) Gehäuse. An der gußeisernen Grund- 
platte sind verschiedene Stützen zur Be- 
festigung der einzelnen Zähblerteile ange- 
gossen. Auf der Kappe befindet sich ein 
Schild, das Angaben tiber die Zählerform, 
Stromart, Stromstärke, Spannung, Wechsel- 
zahl und der Anzahl der Ankerdrehungen 
für eine Wattstunde enthält. Die Anschluß- 
klemmen werden von einer besonderen 
Anschlußkappe bedeckt. | 
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b) Motor. Der Elektromagnet und das 
Schlußstück bestehen aus vernieteten Dy- 
namoblechstreifen; die auf dem T-Stück 
angeordnete Hauptspule führt bei Vollast 
200 Amperewindungen. 

Auf jedem Schenkel des U-förmigen 
Elektromagneten befindet sich eine Neben- 
schlußwicklung auf einer Spule aus Isolier- 
material. Unter der Ankerscheibe liegt den 
Polen des Elektromagneten ein eisernes 
Schlußstück gegenüber, welches einen Schie- 
ber aus Kupferblech zum Regeln des Anlaufs 
trägt. Die zusätzliche Phasenverschiebung 
wird durch zwei vorn auf den Elektro- 
magnetschenkeln befindliche Kupferhülsen 
erzielt, auf welche blanker Kupferdraht auf- 
gewickelt ist. 

c) Die Bremse. Auf einer gußeisernen 
Stütze ist ein hufeisenförmiger Magnet durch 
drei Druckschrauben und eine Zugschraube 
befestigt. Der Magnet kann gedreht und 
verschoben und hierdurch die Bremswir- 
Kung verändert werden. 

d) Das Zählwerk. Das Zählwerk wird 
von der Ankerachse durch eine Schnecke 
angetrieben und besteht aus springenden 
Zehlenrollen oder schleichenden Zeigern. 
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4. Eichung. 


a) Nachdem die Nebenschlußspulen an 
Spannung gelegt sind, wird durch Verschie- 
ben des die Hauptstromspule tragenden 
T-Stückes etwaiger Leerlauf beseitigt. 

© b) Damit der Zähler auch bei induk- 
tiver Belastung richtige Angaben macht, 
wird künstlich eine Phasenverschiebung 
von 90° zwischen Strom und Spannung 
hergestellt, und der Kupferdraht, welcher 
auf die auf den Nebeuschlußzinken befind- 
lichen Kupferhülsen im Überschuß aufge- 
wickelt war, solange verringert, bis der 
Zähler steht. 

= c) Bei halber Last wird durch Einstellen 
des Stahlmagneten die Umdrehungszahl der 
Ankerscheibe so bemessen, daß der Zähler 
1°%/, zu viel anzeigt. 

d) Bei !/,, Last wird die Ganggeschwin- 
digkeit durch Verschieben des an dem 
Schlußstück befindlichen Kupferblechs so 
lange geregelt, bis der Zähler richtig an- 
zeigt. 
| 5. Eigenschaften. 

Der Eigenverbrauch im Nebenschluß 
betrug bei den der Systemprüfung unter- 
zogenen Zählern für 120 Volt 0,8 Watt, bei 
denjenigen für 220 Volt 1,3 Watt, in der 
Hauptspule bis 2 Watt. Das Drehmoment 
betrug bei Vollbelastung 7 bis 8 g.cm. 

Die Belastungskurve lag bei halber Last 
um etwa 2°/, höher als bei !/ọ und voller 
Belastung. Phasenverzögerung bis zu !/, 
Wechseldauer (60°) hatte nur geringen Ein- 
fluß auf die Richtigkeit der Angaben. 


nn a 
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Induktionszähler für Drehstrom, Form H, 
der Elektrizitätszählerfabrik H. Aron, G. m. 
b. H. in Charlottenburg. 


1. Meßbereiche. 


Die Induktionszähler für Drehstrom, 
Form H, messen die verbrauchte Arbeit in 
Drebstromanlagen ohne neutralen Leiter bei 
beliebiger Belastung der drei Zweige und 
bei beliebiger Phasenverschiebung zwischen 
Strom und Spannung. Sie können beglau- 
bigt werden für Stromstärken von 5 bis 
76 Amp und Spannungen bis 600 Volt. 


2. Wirkungsweise. 


Die Zähler bestehen aus zwei einphasi- 
gen Induktionsmotoren, deren Anker durch 
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Induktionszähler 


eine feste Achse gekuppelt sind, einem 
Bremsmagnet für jeden Anker und einem 
gemeinsamen Zählwerk. Die Anker werden 
durch zwei Aluminiumscheiben 4, und A, 
(Abb. 28 und 29) gebildet. Zwischen beiden 
Scheiben befindet sich ein H-förmiger Eisen- 
körper B, der die vier Nebenschlußspulen 
C, bis C, trägt. Zwischen den H-Schen- 
keln ist als Träger der Hauptstromspulen 
je ein T-förmiges Eisenstück D, und D; an- 
geordnet, das durch Eisenschienen %, und E, 
mit dem H-Körper magnetisch unvollkom- 


Kilowattstunden. 


a iB oa e 


S = = T I: ——— = 


ae 
S <- 


_2 00S I 


boa 
TE 


ng 


7 0 s JOCM 
Abb, 28. Induktionszähler für Drehstrom. 
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Abb. 26. Abb. 27, 


für Wechselstron:. 


men gekuppelt ist (vgl. die Schaltungszeich- 
nung Abb. 30); zwei Eisenstücke F, und 
F,, die auf der anderen Seite der bei 
den Scheiben angeordnet sind, bilden den 
Schluß der Krafilinien. 

Die Felder der Strom- und Spannungs 
wicklungen beider Motoren induzieren in 
den Ankerscheiben Wirbelströme. Durch 
Wechselwirkung jedes der beiden Felder 
auf die von dem anderen indazierten Wir- 
belströme entsteht eine Zugkraft, die der 
Stromstärke und Spannung proportional ist 
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| 
| 
j 


i 
| 
ij 
l 
) 
' 
| 
- 
1 
i 


t 


\—A ı 


à 


- 


6. April 1911. 


Damit der Zähler auch bei induktiver Be- 
lastung richtige Angaben macht, ist auf den 
vier Enden des Nebenschluß-Elektromagne- 
ten je eine Kupferhülle Œ aufgeschoben, 
die nach Länge und Dicke so bemessen 
wird, daß sie ein Streufeld erzeugt, dessen 
Kraftlinien seitlich aus dem Eisenkörper 
heraustreten und ihrerseits auf die von der 
Hauptstromspule in der Scheibe induzierten 
Wirbelströme wirkend ein zweites Dreh- 
moment hervorbringen, das zu dem Dreh- 
moment des Nebenschlußmagneten hinzu- 


Abb. 30. 


tritt und die Zählerangaben in solcher 
Weise berichtigt, daß die Zugkraft dem 
Produkt aus Strom, Spannung und Kosinus 
der Phasenverschiebung proportional wird. 

Um jede der beiden Ankerscheiben 
greift ein Stahlmagnet H, und A,, der eine 
der Drebgeschwindigkeit der Scheibe pro- 
portionale Bremsung bewirkt. 

Zum Ausgleich der Reibung oder et- 
waigen Leerlaufs wird durch je ein an den 
Schlußstücken F, und F, verschiebbar an- 
geordnetes Kupferblech J, und J, ein zu- 
sätzliiches Drehmoment erzeugt. 


3. Bestandteile. 


Der Zähler besteht aus der Grundplatte 
nebst Gehäusekappe, den beiden Motoren, 
den Bremsen und dem Zählwerk. 

a) An der gußeisernen Grundplatte sind 
verschiedene Stützen zur Befestigung der 
einzelnen Zählerteile angegossen. Auf der 
Kappe befindet sich ein Zählerschild, das 
Angaben tiber die Zählerform, Stromart, 
Stromstärke, Spannung, Wechselzahl und der 
Anzahl der Ankerdrehungen für eine Watt- 
stunde enthält. Die Anschlußklemmen werden 
von einer besonderen Anschlußkappe be- 
deckt, die gleichzeitig eine Öffnung ver- 
schließt, durch die mittels eines Schrauben- 
ziehers die Sperrung des Ankers gelöst 
werden kann. 

b) Der H-förmige Eisenkörper, die 
Schlußstücke und die T-Stücke bestehen aus 
vernieteten Dynamoblechstreifen. Die auf 
den T-Stücken angeordneten Hauptstrom- 
spulen führen bei Vollast bis etwa 200 Am- 
perewindungen. Auf die Kupferhülsen G 
ist blanker Kupferdraht aufgelötet. Die 
Aluminiumscheiben A, und A, besitzen 
I mm Dicke und 150 mm Durchmesser. Bei 
der Versendung wird der Drehkörper mittels 
der Sperrschraube hochgehoben. 

c) Die Bremse. Die beiden Stahlmag- 
neie sind auf ihren gußeisernen Stützen 
ünter Zwischenlage von Zinkscheiben be- 
festigt. 

d) Das Zählwerk wird von der Anker- 
achse durch ein Schneckenrad und mehrere 
Zwischenräder angetrieben und besitzt sprin- 
gende Zahlenrollen oder schleichende Zeiger. 
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4. Eichung. 


a) Nachdem die Nebenschlußspulen an 
Spannung gelegt sind, wird durch Verschie- 
ben der die Hauptstromspulen tragenden 
T.Stücke etwaiger Leerlauf beseitigt. 

b) Die beiden Zweige werden gegen- 
einander geschaltet und der H-Körper ohne 
die beiden Schlußstücke so lange nach 
unten oder nach oben verschoben, bis der 
Drehkörper stehen bleibt. 

c) Damit der Zähler auch bei induk- 
tiver Belastung richtige Angaben macht, 
wird zuerst der eine, dann der andere Zweig 
mit einem Strom belastet, welcher gegen die 
in diesem Zweige wirksame Spannung um 
genau eine halbe Wechseldauer (90°) ver- 
schoben ist, und von den Kupferhülsen @ 
so lange überschüssig aufgelötete Kupfer- 
draht abgerissen, bis der Drehkörper stehen 
bleibt, 

d) Beihalber induktionsfreier Belastung 
aller drei Zweige werden die Stahlmagnete 
so eingestellt, daß der Zähler bei dieser 
Last 1/,°/, zu viel anzeigt. 

e) Bei !/, der Vollbelastung wird die 
Ganggeschwindigkeit mittels des Anlauf- 
schiebers J berichtigt. 

Die Eichungen unter c), e) werden für 
jeden Zweig einzeln ausgeführt. 


5. Eigenschaften. 


Die der Systemprüfung unterworfenen 
Zähler besaßen bei Vollbelastung ein Dreh- 
moment von 66 bis 87 g.cm. Die Be- 
lastungskurve lag bei halber Last 1 0/, höher 
als bei voller und !/o-Belastung. Der Eigen- 
verbrauch der zuerst eingereichten Zähler 
betrug in jeder Hauptstromspule 0,3 bis 
1,1 Watt, in jedem Nebenschilußkreise bei 
3x110 Volt 22 Watt. Ein später einge- 
reichter Zähler für 3><110 Volt Betriebs- 
spannung mit stärkerem Hauptstromfelde 
undschwächererNeben schlußerregung zeigte 
in jeder Hauptspule 1,5 Watt, und in jedem 
Nebenschlußzweige 0,7 Watt Eigenverbrauch. 

Spannungsschwankungen bis 10 0%/, und 
Verzögerungen des Stromes gegen die wirk- 
same Spannung bis zu 5/,, Wechseldauer 
(75°) hatten nur geringen Einfluß auf die 
Richtigkeit der Angaben. Eine Verringe- 
rung der Wechselgeschwindigkeit um 10 % 
sowie eine Erhöhung der Umgebungstem- 
peratur um 20° C beschleunigten den Gang 
um 2 bis 3°/,. 


Bemerkenswerter Blitzschlag 
in eine 26 m hohe Kiefer. 


Die Abb.:31 und 32 stellen eine von einem 
direkten Blitzschlag getroffene Kiefer dar, die 
am Rande einer Waldschneise in der Rostocker 
Heide aufgefunden wurde. Der Baum war 
von dem Blitzschlag in drei Teile gespalten. 
Der Blitz ging in die, die übrigen Bäume 10 m 
überragende Krone, fuhr spiralig in einer Nut 
von mehreren cm Breite um den Stamm des 
Baumes herum, ging dann durch eine offenbar 
rissige Stelle in das Innere in 15 m Höhe über 
dem Erdboden, wo er in den Baum ein 8 cm 
großes Loch bohrte. Von dieser Stelle ab 
spaltete er in einer Länge von rund 13 bis 14 m 
ein Viertel des Baumes vollkommen ab, das 
zweite Viertel wurde in reichlich 13 m Länge 
ganz vom Baume abgerissen. Der untere Um- 
fang der abgerissenen bzw. abgespaltenen Teile 
beträgt reichlich 175 cm Länge. Der Quer- 
schnitt (Abb. 33) zeigt die Verteilung der be- 
schädigten Teile. 

Teilweise ist der Baum von oben bis unten, 
ohne daß Brandspuren ersichtlich sind, voll- 
ständig entborkt. Im Inneren sind nur ver- 
hältnismäßig geringe Ankohlungen zu be- 
merken. Dieser Baum, der am Fuße 2 m Um- 
fang mißt, legt Zeugnis ab von der Gewalt 


eines direkt einschlagenden Blitzetrahles. Die 
mächtigen Kräfte, die notwendig sind, um zwei 
Viertel eines solchen Baumes in 75 cm langer 
Fläche bei 12 bis 13 m Höhe vollkommen aus- 
einander zu reißen, sind nur dadurch zu er- 


klären, daß der Baum in dem Momente des 
Einschlages mächtige Potentiale annimmt, die 
infolge der gleichen Ladung der einzelnen 
Teile diese voneinander reißen. 


Abb. 32. 


Die umstehenden Bäume wurden in keiner 
Weise beschädigt. Es ist besonders interessant, 
daß ein am Fuße des Baumes befindlicher 


Abb.’33. Querschnitt des durch Blitzschlag 
getroffenen Baumes. . 


großer Ameisenhaufen, der viele Jahre dort 
lag, keinerlei Beschädigung durch den Blitz- 
strahl aufzuweisen hatte. 

R. Rinkel, Köln. 


Wir erhalten von anderer Seite zu dem 
gleichen Falle folgende Mitteilungen: 

Die abgespaltenen Baumteile haben nach 
vorstehendem Bericht ein Gewicht von je 
1000 bis 2000 kg, und diese respektable Masse 


mußte nicht bloß in Bewegung gesetzt, 
sondern auch abgerissen werden. Es würde 
schwer vorstellbar sein, diese Wirkung 


auf Rechnung des Dampfdruckes einer etwa 
von Blitze passierten Saftschicht oder des in 
den vorhandenen Riß eingedrungenen Wassers 
zu setzen. Vielmehr glaube ich in Überein- 
stimmung mit Herrn Rinkel hier einen Belag 
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für meine wiederholt geäußerte Auffassung zu rrößer als die der negativ geladenen, welches 
sehen, daß gewisse mechanische Blitzwirkun- as auch im Beobachtungsraum vorhanden 
gen geradezu auf elektrischer Abstoßung be- | war. Bei Sauerstoff überwog zunächst die 
ruhen. Tritt in den Abfluß des Blitzes aus | Megative Kurve; erst nach Beseitigung des 
irgend welchen Gründen eine Stauung ein, so Quecksilberdaimpfes iin Beobachtungsraum über- 


i i i i itive Energie. — 
wird das ganze Volumon des getroffenen wog hier ebenfalls die positive | en 
Gegenstandes, mag derselbe nun gut oder Auch Joddampf ergab sehr regelmäßige Kanal 


: strahlen; hier war die Energie der negativen 
schlecht leitend sein, von Elektriziät durch- | Ionen sehr gering. Die Energie der abgelenkten 
setzt, die in einem kurzen aber für die Wir- | Strahlen war, namentlich bei höheren Spannun- 
kung ausreichenden Augenblicke abstoßende, | gen, beim Jod verhältnismäßig grob. 
zerreißende oder zerstäubende Kräfte von Bei den Kanalstrahlen von Sauerstoff und 
außerordentlicher Stärke ausüben kann. Viel- a on ne RR ee 

i . as dem Wasserstoff eigentümliche abgelenkte 
on ol nn. Bündel noch zurück. Bei den Jodkanalstrahlen 
ge Stelle dem Blitze erleichtert, | dagegen war dieses Bündel sehr schwach, doch 
von der Oberfläche des Stammes in das Innere | fand sich das dem Sauerstoff zukoinmende 
desselben einzudringen. Herr Dr. H. Broder- | Bündel in auffälliger Stärke vor. 
sen, der meine Statistik der schleswig-holstei- Für die benutzten Spannungen (stets über 
nischen Blitzschläge im 14. Bande der Schriften | 16000 Volt) erwiesen sich magnetische wie elek- 
des naturwissenschaftlichen Vereins fortgesetzt | trische s abhängig von der Höhe 
hat, hat ähnliche Beeintiussungen des Blitzver- a DR ai e A Mai a 
. . chw gk í 
gr un yes N hin, daß nicht die ganze Entladungsspannun 
gemacht. Bemerkenswert 186 | zur Beschleunigung des Atoms verwandt wird. 
ferner an dem Blitzschlag, daß die Abspaltung | Doch ist kein Grund zu der Annahme vor- 
gerade da beginnt, wo der unterste der zur | handen, daß die Geschwindigkeit der Kanal- 
Krone zu rechnenden Seitenäste in den Haupt- | strahlen aus der Atomenergie oder von den 
stamm einmündet. Man darf nicht glauben, | Kathodenstrahlen herstainmt. Grb. 
daß der Blitz erst an dieser Stelle den Baum 
getroffen habe. Vielmehr scheint an dieser Stelle 
der Zusammenfluß der in die höchsten Zweige 


der Krone und der in den Seitenast ein- 
gedrungenen, hier aber ohne Spuren ge- 


Über die Anfangsgeschwindigkeit der Elek- 
tronen als Funktion der Wellenlänge beim 
photoelektrischen Effekt. 


[Physical Review, Bd. 31, 1910, S. 536.] 
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bliebenen Elektrizitätsmengen stattgefunden zu 
haben. Dieser Seitenast, der in der Höhe der 
benachbarten Baumspitzen liegt, hat vielleicht 
von den Nachbarbäumen Ladung mit über- 
nommen, die nun das Maß dessen voll machte, 
was die verhältnismäßig kleinere Leitfläche des 
Stammes noch ohne Schaden hätte ableiten 


können. 
Leonh. Weber, Kiel. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über positive Strahlen. 
[Annalen d. Physik, Bd. 33, 1910, S. 871.) 


Schon früher hatte W. Wien, Würzburg, 
gezeigt, daß die positiven Strahlen, wenn sie in 
einen mit Gasresten angefüllten Raum gelangen, 
einem Gleichgewichtszustand zustreben, bei 
welchem ungeladene, positiv und negativ ge- 
ladene Atome und Moleküle sowie negative 
Elektronen vorhanden sind. Veränderungen 
der im Beobachtungsraum vorhandenen Gas- 
reste müssen auch Veränderungen des Gleich- 
nach sich ziehen. Um die 

nergieverteilung in dem durch magnetische 
oder elektrische ADINE uns auseinanderge- 
zogenen Kanalstrahlenbündel zu untersuchen, 
benutzt W. Wien eine lineare Thermosäule nach 
Rubens, die durch das Bündel hindurchgeführt 
wird. So läßt sich die „Energiekurve* auf- 
nehmen; sie ergibt ein Maximum an der Stelle 
des magnetisch nicht abgelenkten Bündels und 
bei genügend hoher Verdünnung im Beobach- 
tungsraum ein weiteres Maximum, daß den ab- 
gelenkten negativen oder positiven lonen ent- 
spricht. Diese Art der Beobachtung liefert iin 
Gegensatz zu den früheren, auf Benutzung der 
Fluoreszenz beruhenden Methoden quantitative 
Ergebnisse und ist für alle Kanalstrahlen an- 
wendbar. 

Der Beobachtungsraum und der Entladungs- 
raum des Geißlerschen Rohres stehen durch 
zwei Kapillaren und einen weiteren Raum K 
hindurch mit einander in Verbindung; die Ka- 
nalstrahlen durchlaufen den Raum /# und die 
Kapillaren. Am Raum AR wie ain Beobachtungs- 
raum wirkt je eine Gaede-Pumpe. Durch diese 
Anordnung kann zwischen dem Entladungsrauın 
und dem Beobachtungsraum eine erhebliche 
Druckdifferenz aufrecht erhalten werden; auch 
wird es so ermöglicht, im Entladungsraum ein 
anderes Gas wie im Beobachtungsraum zu be- 
nutzen. Der Druck im Beobachtungsraum war 
bei Wasserstoff etwa 0,005 mm, bei Sauerstoff 
etwa 0,0005 mm. 

. Für Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff 
ist das Energiemaximum des abgelenkten Teiles 
klein im Vergleich mit dem des nicht abge- 
lenkten Bündels; das Verhältnis 1:10 wird 
dabei kaum erreicht. Bei den Kanalstrahlen 
des Wasserstoffs und denen des Stickstofts war 
die Energie der positiv geladenen Atome stets 


Jakob Kunz hatte 1909 nachgewiesen, daß 
die Elektronentheorie für die Strahlung zu der 
Folgerung führt, die Energie in einer einfachen 


harmonischen Welle müsse dem Quadrat der 


Frequenz n proportional sein, also E=k.n: 
Diese Beziehung hat er nun durch Messungen 
des Photoeffekts an 
legierung mit sichtbarem Licht geprüft. Die 
maximalen Anfangsireschwindigkeiten der Elek- 
tronen in ihrer Abhängigkeit von der Frequenz 
n wurden erstens gefunden durch Bestimmung 
des maximalen positiven Potentials v, das die 
Legierung unter der Wirkung des betreffenden 
Lichtbündels annimmt. Die erhaltenen Resul- 
tate genügen in der Tat, wie erwartet, der 
Gleichung v = an®’+b, wo a und b Konstanten 
sind. Die Konstante b = — 0,714 V gibt ein Maß 
für die zur Austreibung eines Elektrons aus 
der Lösung erforderliche Arbeit; diese Arbeit 
berechnet sich zu 1,11.10 £? Erg. 

Als zweite Methode zur Messung der An- 
fangsgeschwindigkeit der Elektronen wurde die 
Anlegung eines verzögernden, meßbar veränder- 
lichen Potentials benutzt. Hier fand sich, wie 
schon bekannt war, daß Elektronen verschie- 
dener Geschwindigkeiten die Legierung ver- 
lassen; doch stimmten die gefundenen Maximal- 
werte mit den nach der ersten Methode erhal- 
tenen gut überein. Neuere Messungen von 
A. W. Hull an Kohle mit ultraviolettem Licht 
führen ebenfalls auf die Beziehung v = a ~m + b, 
doch ist b = 0,02 V hier sehr viel kleiner. Das 
Problem darf indessen noch nicht als eindeutig 
gelöst angesehen werden, da Joffé Messungen 
von Ladenburg (1907) zugunsten einer 
Proportionalität zwischen © und der ersten 
Potenz von x deuten konnte, wie sie die 
Strahlungstheorie von Planck verlangt. 

Grb. 


Der Einfluß der Temperatur auf die Erholung 
von Selenzellen. 


(Physical Review, Bd. 31, 1910, S. 524.) 


Den EinfluB von schnellen Temperatur- 
änderungen sowie den der Belichtung bei 
tiefen Temperaturen auf den Widerstand der 
Selenzellen untersucht Louise McDowell. 
Sie findet, daß die Wirkung der Wärme auf die 
Leitfähigkeit die gleiche ist wie die des Lichtes. 
Mit sinkender Temperatur nimmt der Wider- 
stand zu, und zwar läßt sich dies..bis zur Tem- 
peratur der flüssigen Luft herab verfolgen, bei 
welcher die Selenzellen fast garnicht mehr 
leiten. Läßt man eine Belichtung von gleicher 
Stärke bei verschiedenen Temperaturen-wirken, 
so tritt die Widerstandsänderung bei tiefen 
Temperaturen weit langsamer ein; doch ist die 
schließliche Anderung bei Sättigung durch die 
Bestrahlung ungeheuer viel größer als bei ge- 
wöhnlicher Temperatur. Die Erholung der 
Zellen geht bei den tiefen Temperaturen lang- 
samer vor sich. Grb.” 
Versuche über Schalldurchlässigkeit, Schall- 

reflexionZund Schallabsorption. 
(Annalen der Physik, Bd. 33, 1910, 5. 763.] 


Eine Reihe von”IVers 1 i 

\ e ’n-) uchen über diesen 
Gegenstand, die auch für die Praxis'von Interesse 
sind, hat F. Weisbach angestellt. Als kon- 
stante wie alg meßbar veränderliche Schall- 


einer Kalium-Natrium- 


6. April 1911. 


quelle bewährte sich dabei eine Stimmgahe] 

mit Resonanzkasten, angeregt mit Hilfe de | 
Stimmgabelunterbrechers, als Meßinstrument für 
relative Schallstärken das Telephon in Ver. 
bindung mit dem Saitengalvanometer Die 
Durchlässigkeit und Reflexion der eingespanoten 
dünnen Scheiben aus verschiedenem Material 
war sehr wesentlich von der Größe und der 
Art der Befestigung abhängig, da unter pẹ. 
eigneten Umständen häufig Transversalschri. 
gungen entstehen, so daß die Scheibe als neue 
Schallquelle wirkt. Werden diese Schwingu- 
gen möglichst beseitigt, kommen also rech 
reine Longitudinalschwingungen zustande go 
hängt, im Einklang mit der Theorie, Durch. 
lässigkeit und Reflexion bei gegebener Wellen. 
länge nur von der Masse der Flächeneinheit 
der reflektierenden Wände ab. Gr, 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. ! 


Vielfachbetrieb von Telegraphenleitungen 
nach Mercadier-Magunna. 


H. Magunna hat der Gesellschaft der fran ° > 
zösischen Zivilingenieure ein von ihm und | 
Mercadier ausgebildetes System der Vielfach- 
telexraphie vorgeführt, mittels dessen in einer 
eindrähtigen Leitung mehrere Telegraphen- 
apparate gleichzeitig, z. T. durch Gleichstrom, 
2. T. dureh Wechselstrom betrieben werden 
können. Die Wechselströme werden von be- 
sonderen Generatoren erzeugt und der Leitung 
durch die gewöhnlichen Apparate zugeführt. 
Am Empfangsort trennt eine abgeänderte Van 
Rysselberghesche Anordnung den Gleichstrom 
von den Wechselströmen; letztere werden von- 
einander durch ein monophonisches Relais ge- 
schieden und unter Mitwirkung eines Baudot- 
Relais in Gleichströme umgeforıint. Das System 
ist nach Angabe von Magunna zwischen 
Paris und Lyon mit bestem Erfolge erprobt 
worden, indem es gelang, zu dem Baudot- 
Wuadruplex, mit dem die Leitung gewöhnlich 
betrieben wird, sechs Hughes-Apparate hinzu- 
zufügen. Die Leistungsfähigkeit des Drahtes 
stieg dadurch um 174%). Statt des Hughes- 
Apparates können auch alle anderen gebräuch- 
lichen Telegraphenapparate verwendet werden. 


Pupinkabel mit Luftisolation. 
[L’Industrie El., Bd. 2, 1911, S. 103.) 


Das längste Pupinkabel mit Luftisolation 
ist von der Pacitic Telegraph & Telephone Co. 
zwischen Tacoma und Seattle ausgelegt worden. 
Es ist 55 km lang, enthält 55 Doppeladern und 
soll dem Fernsprechbetriebe der genannten 
beiden Städte dienen. Die Pupinspulen sind 
in Abständen von 2,9 km eingeschaltet. a 


Telegraphisten-Wettbewerb.!) 


An dem Internationalen Telegraphisten- 
Wettstreit in Turin, der im kommenden Som- 
mer abgehalten wird, nehmen auch deutsche 
Beamte teil. Die Auswahl geschieht auf Grund 
eines nationalen Vorwettbewerbes, für den im 
allgemeinen dieselben Bestimmungen angenom- 
men wurden, die für den Turiner Wettkamp! 
aufgestellt sind. Da den Teilnehmern an dem 
eigentlichen Wettkampf die Reisekosten und 
eine Vergütung für die Anwesenheit in Turin 
aus Reichsmitteln erstattet werden, dürfte sich 
eine hohes Zahl von Bewerbern aus Beamten: 
kreisen melden. Die Preise bestehen aus gol- 
denen und silbernen Medaillen und aus Kunst- 
gegenständen. Für diejenigen Sieger, die in 
allen drei Wettkämpfen Preise erhalten haben, 
ist eine Konkurrenz um den Meisterschaftspokal 
vorgesehen. Ebenso erhält das Land, das die 
meisten Preise davonträgt, einen Pokal. („Berl 
Börs. Cour.*“) 


Übernahme des Personals der National 
Telephone Co. in den Staatsdienst. : 
[The El. Rev., Bd. 63, 1911, S. 472] 
Anläßlich derVerstaatlichung des Fernsprech- 
wesens in England werden nicht nur diejenigen 
Angestellten der National Telephone Co., die 
weniger als 14000 M Gehalt beziehen und am | 
31. NIL 1911 mindestens zwei Jahre ununter | 
brochen im Dienste der Gesellschaft gestanden 
haben, sondern wahrscheinlich auch die grob® 
Mehrzahl der Angestellten mit kürzerer Dienst- 
zeit von der Regierung übernommen werden. 
Voraussetzung ist für alle, daß sie den gesund- 
heitlichen Anforderungen entsprechen. 


Betriebsunterbrechung in einem 
Fernsprechamt. 
[The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 472] 
Bei dem Fernsprechamt in Preston, das 
seinen Rufstrom aus dem allgemeinen Stark- 
stromnetz erhält, versagte am 17. März die 


H) Ygl. „ETZ“ 1911, 5. 194. 
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lieferung plötzlich und blieb 11 Minuten 
Sro V ahrend dieser Zeit geriet der gesamte 
Fernsprechdienst in Unordnung, da das Amt 
nicht in der Lage war, die Teilnehmer anzu- 


rufen. 
Fernsprechkonzession für Konstantinopel. 


Die einer französisch - amerikanisch - eng- 
lischen Gruppe im Vorjahr erteilte Konzession 
für die Einrichtung und den Betrieb eines 
Fernsprechnetzes in Konstantinopel kann nach 
einer Meldung der Wiener „Zeit“ fast als end- 
gültig verfallen angesehen werden. Die Ur- 
sache liegt angeblich darin, daß der Staatsrat 
der Gruppe Bedingungen auferlegt hat, durch 
die sie sich in die Notwendigkeit versetzt 
sehe, auf die Konzession zu verzichten. Haupt- 
inhaber der Konzession sind die Thomson- 
Houston- und die Webb-Compagnie. 

Nach anderen Nachrichten soll ein Vorschlag 
der Regierung zur Genehmigung der Konzession 
z. Zt. dem türkischen Parlament vorliegen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Luftschiffahrt und drahtlose Telegraphie. 


An vier Freiballons, die in Griesheim bei 
Frankfurt a. M. aufgestiegen waren, wurden 
von Frankfurt, Darmstadt, Karlsruhe und Gotha 
Funkentelegramme gesandt, die von Apparaten 
aller Ballons tadellos aufgenommen wurden. 
(„Voss. Ztg.*) — Bei Brooklands (Surrey, Eng- 
land) wird die Marconi Wireless Telegraph Co. 
Versuche mit drahtloser Telegraphie zwischen 
Flugmaschinen und der festen Erde ausführen. 
(„The Electrician“.) 


6. April 1811. 


Zeitsignale vom Eiffelturm. 
(El. u. Maschinenb., Bd. 29, 1911, S. 261.) 


Dem von der Station Eiffelturm um Mitter- 
nacht (Greenwicher Zeit) ausgesandten, in einem 
kurzen Stromstoß bestehenden Zeitsignal geht 
ein Alarmsignal voraus, das in Pausen von 
2 Minuten zweimal wiederholt wird. Es hat 
eine derartige Form, daß jede Verwechslung 
ausgeschlossen erscheint, und wird vom Turm- 
posten gegeben, wogegen das eigentliche Zeit- 
signal vom Observatorium automatisch durch 
ein Pendel ausgelöst wird. Um auch kleinen 
Handelsschiffen den Empfang der Signale zu 
ermöglichen, verwendet man eine einfache und 
billige Einrichtung; sie besteht aus einem 
Oudin-Resonator samt Kondensator, die ein für 
allemal auf die vom Eiffelturm ausgesandten 
Wellen abgestimmt sind; der eine Pol des 
Detektors ist aus Kupfersulfid oder Galenit, 
der andere aus Zinkoxyd hergestellt. 


Brand einer Funkentelegraphenstation. 


Die Station Petropawlowsk auf der Halb- 
insel Kamtschatka soll nach einer in Ochotsk 
brieflich eingetroffenen Meldung am 17. Januar 
infolge der Explosion eines Petroleumbehälters 
niedergebrannt sein. („Berl. Börs. Cour.“) 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. Die von der Reichs-Post- 
verwaltung errichtete Station in Danzig ist er- 
öffnet worden und hat u. a. mit der öster- 
reichischen Station Pola vorzügliche Verständi- 
gung erzielt. („Berl. Börs. Cour.“) 


Deutsche Kolonien. Die Stationen in 
Bukoba (Reichweite 200 km) und Muansa (600 km) 
sind eröffnet worden; sie stehen über Daressalam 
mit dem Kabelnetz in Verbindung. 


Britische Kolonien. In Stanley, der 
Hauptstadt der Falkland-Inseln, die ohne jede 
Verbindung mit dem allgemeinen Telegraphen- 
netz sind, wird eine Funkentelegraphenstation 
errichtet werden. („The El. Rev.) — Auf den 
Fidschi-Inseln hat die Marconi-Gesellschaft die 
Herstellung von drei Stationen in Angriff ge- 
nommen. Die Hauptstation befindet sich in 
der Nähe von Suda, mit dem sie durch Tele- 
graphen- und Fernsprechleitungen verbunden 
werden wird. Die Nebenstationen wurden auf 


den Inseln Taviuni und Vana-Laru angelegt. 
(„Frankf. Ztg.“) are 


Niederl. Indien. Die Regierung plant 
den Bau von Stationen in Sabang (Java), Ku- 
pang (Timor) und Amboyna (Ambon-Inseln). 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Der Gleichstrom-Nebenschlußmotor für 
veränderliche Geschwindigkeit und seine An- 
wendung bei modernen Werkzeugmaschinen. 
Wourn. of the Inst. of El. Eng., Bd. 43, S. 738 ff.) 
i Die Vervollkommnung des Werkzeugstahls, 
= eine wesentliche Erhöhung der Schnittge- 

c P digkoit und damit eine weitgehende Stei- 
gerung der Leistung der einzelnen Werkzeug- 


maschinen herbeigeführt hat, bringt sehr oft 
Anforderungen bezüglich des Antriebes der Ma- 
schinen mit sich, die sich mit den jeweils vor- 
handenen Transmissionen und Antriebsmotoren 
nicht immer erfüllen lassen. Der Erhöhung der 
Schnittgeschwindigkeit entspricht eine Leistung 
des Antriebsmotors, für die weder die Trans- 
mission noch der Motor bestimmt waren. Hand 
in Hand mit der Forderung einer größeren 
Leistung des Antriebsmotors geht alsdann in 
den meisten Fällen die Bedingung einer weit- 
gehenden Regelung der Drehzahl des Arbeits- 
stückes oder des Werkzeugstahls, um bei den 
verschiedenen Abmessungen und Materialien 
der Arbeitsstücke stets mit der günstigsten 
Schnittgeschwindigkeit arbeiten zu können. 
Dementsprechend muß die Drehzahl der Ar- 
beitswelle verändert werden. Mit dieser Auf- 
gabe und der Lösung durch Verwendung von 
Gleichstrommotoren mit veränderlicher Dreh. 
zahl beschäftigt sich eine Abhandlung von W. 
Stanley, Lonsdale: „Der Gleichstrommotor für 
veränderliche Drehzahl und seine Anwendung 
bei modernen Werkzeugmaschinen‘“, die einige 
immerhin bemerkenswerte Einzelheiten enthält. 

Die Vorteile des elektrischen Einzelantriebes 
von Werkzeugmaschinen wurden wiederholt er- 
örtert. Sie treten besonders dann hervor, wenn 
größere Maschinen, auf denen verschiedenartige 
Arbeitsstücke zu bearbeiten sınd, in Frage 
kommen, und wenn, wie schon angedeutet, es 
sich um ältere Maschinen handelt, deren Arbeits- 
ae und Leistung durch Verwen- 

ung eines besseren Werkzeugstahls erhöht wer- 
den sollen, wobei gleichzeitig eine weitgehende 
Regelung der Drehzahl der Arbeitswelle nötig 
wird. In aınerikanischen Fahriken haben die 
Gleichstromanlageu mit Mehrleiternetzen, bei 
denen die Motorenanker abwechselnd an ver- 
schiedene Spannungen gelegt werden können, 
während die Magnetfeldstärke gleichzeitig ge- 
ändert wird, eine weitgehende Verbreitung ge- 
funden. Zweifellos gibt dieses System bei ganz 
neuen Anlagen eine recht vollkommene, auch 
nicht zu teure Lösung der gestellten Aufgabe. 
Es können normale Motoren genommen wer- 
den, und trotzdem ist es möglich, die Drehzahl 
in sehr weiten Grenzen bei gutem Wirkungs- 
grade zu ändern. Sobald es sich aber um vor- 
handene Anlagen handelt, also die Aufstellung 
eines aus mehreren Gleichstromdynamos be- 
stehenden opanaungstr ilere nötig wird, werden 
die Anlagekosten dabei zu hoch. Alsdann 
kommt in erster Linie ein mit stark veränder- 
licher Feldstärke arbeitender 

Gleichstrom-Nebenschluß- 
motor in Frage. Es ist hier- 
bei bequem ein Regelbereich 
von 1:5 und mehr zu er- 
reichen, also den Anforde- 
rungen, die bei Antrieb großer 
Werkzeugmaschinen gestellt 
werden, vollkommen zu ge- 
nügen. 

Bei der Ausbildung der- 
artiger Motoren sind verschie- 
dene Einzelheiten von Wich- 
tigkeit, die bei den normalen 

otoren keine so große Rolle 
spielen. Die Leistung der 

otoren soll auch bei ge- 
ringster Drehzahl die gleiche 
sein wie bei voller Geschwin- 
digkeit. Es muß also bei der 
kleinsten Drehzahl die Feld- 
stärke, um das erhöhte Dreh- 
moment zu erzeugen, wesent- 
lich stärker als bei der höch- 
sten Geschwindigkeitsein. Die 
Magnetstromstärke ist also 
bedeutend größer. Da ander- 
seits die Drehzahl nur gering 
ist, ist die ventilierende, die 
Magnetwicklung kühlende 
Wirkung des Ankers stark 
herabgedrückt, die Magnete 
werden sich also mehr er- 
wärmen. Um die größere 
Wärmemenge abzuführen und 
die Temperatur der Magnet- 
wicklung in den zulässigen 
Grenzen zu halten, ist von 
der Phönix Dynamo Mfg. Co. 
in England eine besondere 
Form von Magnetspulen mit 
künstlicher Ventilation ausge- 
bildet worden, die in Abb. 34 dargestellt ist. Die 
Spule ist in zwei Teilen gewickelt, die durch 
einen Luftzwischenraum voneinander getrennt 
sind. Gekühlt werden die einzelnen Teile ent- 
weder durch die Ventilatorflügel, die :in den 
Anker eingebaut sind, oder durch einen beson- 
deren kleinen Ventilator. Daß bei dieser Spulen- 
form die Wärme wesentlich besser abgeleitet 
wird, ist ohne weiteres ersichtlich, doch bilden 
die höheren Herstellungskosten sowie vor allen 
Dingen der größere Raumbedarf Nachteile, die 
die Vorteile oft wieder aufheben oder auch die 
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Anwendung der Spulenform von vornherein 
ausschließen. Besonders die Notwendigkeit, bei 
Motoren für stark veränderliche Geschwindig- 
keit Wendepole zwischen den Hauptpolen an- 


Abb. 34. Ventilierte Feldspule. 


zuordnen, macht wegen des größeren Raum- 
bedarfes oft die Anwendung solcher Spulen 
unmöglich. 

Als Beispiel eines größeren Motors für stark 
veränderliche Drehzahl wird in der erwähnten 
Abhandlung ein 100 PS-Gleichstrommotor der 
Siemens Brothers Dynamo Works, London, er- 
wähnt, der zum Antrieb einer großen Geschütz- 
drehbank bestimmt ist und eine Anderung der 
Drehzahl von 600 bis herab auf 100 Tmar 
zuläßt. Dieser Motor — das Schema der Mag- 
netwicklung ist in Abb. 35 dargestellt — be- 
sitzt außer den Hauptpolen noch die bei sol- 
chen Motoren gegenwärtig stets benutzten 
Wendepole .und ferner, eingelegt in Nuten in 
den Stirnflächen der pe) eine Kompen- 
sationswicklung. Da die Bewicklung der Hilfs- 
pole sowie die Kompensationswicklung vom 
Ankerstrom durchfiossen wird, so werden die 
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Alıb. 85. Schaltung eines Siemensschen 100 PS-Motoıs. 


von den Ankerdrähten ausgehenden Kraftlinien 
zurückgeworfen, und die Lage des Magnet- 
feldes der Hauptpole bleibt bei allen Feld- 
stärken unveränderlich, das funkenfreie Ar- 
beiten des Kommutators ist also für den ganzen 
Regelungsbereich sichergestellt. Derartige Mo- 
toren werden gegenwärtig sehr vollkommen aus- 

ebildet und haben ein weites Arbeitsgebiet in 

en Maschinenfabriken zum Antrieb großer 
Werkzeugmaschinen, ferner in Papierfabriken 
und in zahlreichen anderen Betrieben gotncen, 


Beleuchtung und Heizung. 


Neues auf dem Gebiete der Grubenbeleuchtung. 


i is jetzt gebräuchlichsten Glühlicht- 
De a eg zur Beleuchtung 
on Haupt- bzw. beige ner 
i annten Hängearmature: i 
niedrigen Stollen und überhaupt in 
Räumen höchst unökonomisch, weil durch die 
eringe Höhe des zu beleuchtenden Raumes 
as Licht nicht auf größere Entfernungen aus- 
genutzt werden kann. Man hat wohl eine 
gute Beleuchlung unterhalb der Lampe, DaB Ben 
nicht zwischen den Lampen. Ein weiterer F el- 
stand in vielen Fällen ist die lange re ung 
der Hängearmaturen, welche durch die nge 
der vertikal angeordneten Glühlampe E 
ist. Diese fällt besonders störend ins Gewicht, 


Abb. 86. Schiffsarmatur. 


wenn die Kohlenförderung von der Gewinnungs- 


stelle bis zum Schachte durch Pferde eschieht, 
da letztere sehr leicht an die in der itte des 
Stollens hängenden Glühlichtarmaturen mit dem 


Kopfe anstoßen. , 
Schiffsarmaturen nach Abb. 36 beseitigen 
diese Nachteile nicht, denn sie stehen in bezug 
auf Lichtausbeute noch hinter den Hängearmsa- 
turen zurück, so daß auch weit mehr eleuch- 


[i 


Abb. 37a. 
Glühlampenarmatur 


Verwendung der Hängearmatur. 


Die im nachstehenden beschriebene Armatur 
3, niversum“ vermeidet die P nannten Nachteile. 


ie Abb. 37 zeigt, besteht die Armatur im 
wesentlichen aus drei Hauptteilen: 


1. Dem mag lch; ovalen Gußgehäuse, auf dessen 
en sich eine runde Abzweigplatte 
für die Kabelabzweigung befindet, auf welche 
drei Büchsen und zwei Stromübertragungs- | 
takte montiert sind. Hierdurch ist die Arma- 
tur für Gleichstrom- und Drehstromanlagen 
geeignet. 
2. Der Mittelisolierplatte, welche ei 
Oligen Ausschalter auf der Unterseite, sowie 
ie Fassung mit zwei Stöpselsicherungen 
auf der Oberseite trägt. Diese Platte dichtet 
den unteren Raum, in welchen die Lei- 
‚ungsdrähte eingeschlossen und abgezweigt 
-8ind, gasdicht ab. 
3. Dem abnehmbaren bzw. aushän 
Verschlußkapsel versehenen Dec 


tungskörper installiert werden müssen, als bei | 


nen doppel- 


gbaren mit 
zel, in wel- 
i muschelartig geformtes 
wandiges Schutzglas eingebettet, zu dessen 
: Schutz noch ein starkstäbiger Korb ange- 
ordnet ist. 


Um 
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Abb. 38, Interesseusphäre der Societä Italiana Edison di Elettricità. 


Abb. 37b. 


„Universum“. 


noch das Schutzglas mit der Glühlampe her- 
vorsteht. 


or Ee airen wo- 


Strom führenden Teile in 


wird von der 
Firma G. Schanzenbach & Co., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim geliefert. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die elektrischen Anlagen der Edison-Gesell- 
schaft in Mailand. 


Ein 1882 in Mailand 
zur Verwertung der Edisonschen Erfindungen 


übergab bereits im darauf folgenden Jahre die 
Mailänder Zentrale di F 


solcher Art in aopa dem Betrieb. 1884 folgte 
dison-Gesellschaft, die 1895 
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dann endgültig die F; 

cietä Italiana Edison dm 
cità annahm. Schon 1887 fü Mi | 
sie die Bogenlichtbeleue, 
tung der Mailänder Haupt- 


G.B. 
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urde. 
1892 gelangte hochges "i 


elektrischen Betrieb, währeng 
inzwischen eine Reihe großer 
selbständiger Sta 
entstanden. Bereits 1g 
sicherte sich die 
ie Wasserkräfte 
bei aderno, mit 
egonnen wurde. 
Diese Anlage ist seit B 
Betrieb. Unterdessen wurde 
1896 die Dam pfreservezentrale 
Porta Volta erbaut und 
seit 1899 die Zentrale San 
Radegonda als Akkumala. 
torenstation ohne direkten 
Maschinenbetrieb benutzt 
1900 erfolgte die Umwandlung 
der Vorortbahnen nach 
Monza usw. in elektrischen 
Betrieb und der Ausbau der 
Stromverteilung für diese 
Stadt nebst Nachbargemeir- 
den. Erwähnenswert ist fer- 
ner, daß bereits seit 1901 die 
Dampfturbine in großen Ein. 
heiten mit- Erfolg zur Ver- 
wendung gelangte. 

Das stetige Anwachsen 
der Anschlußwerte zeigt 
Abb. 39, während Abb. 3 
den großen Umfang der 
Interessensphäre erkennen 
läßt. Zu bemerken ist je- 
| doch, daß die Stromversorgung dieses Gebietes 
z. T. in Verbindung mit anderen befreundeten 
Gesellschaften erfolgt. 

Nachstehend die technischen Hauptdaten: 
Stromerzeugende Maschinen in eigenen Zentra- 
x 7000 Lampen 
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Abb. 39. Entwicklung des Anschlußwertes.') 


: KW 
len: 40 000 KW, in fremden Zentralen: 10000 
Umformerleistung: 9000 KW, rauso rote 
56 200 KVA, einfache Leitungslänge: i i 
einfache Gleislänge: 185 km, 551 Motorra ' 
298 Anhängewagen. 


Verluste durch Elektrizitätszähler bei kleinen 
Elektrizitätswerken. 


. .. . . Nach- 
Durch die Zeitungen ging kürzlich die N i 
richt, daß bei Jaan städtischen Se 
werk einer .kleinen rheinischen Stad aa 
Mill. M Anlagekapital große N o ien 
unzweckmäßige Auswahl der Zähler ” aeg 
seien, welche die Rentabilität a er al für 
heblich beeinträchtigt hätten. Da = dürfte, 
Betriebsleiter allgemeinesInteresse i E ben fol- 
so sind wir ihm nachgegangen un 
gendes ermittelt: 


ampen in 
1) Motoren ohne StraßBenbahnmotoren, Lamy 
Einheiten zu 50 Watt. 


karl 


Aaaa 


p 


T hen a 


SE 

es im Jahre 1906 erbaut 
gi Ti A ARW Maschinenleistung und 
X leiternetz mit 2 x 110 V Spannung, an 
ein Did erkwürdigerweis®, obwohl damals 
welches M en mit Metallfadenlampen 
besonders kleine Abneh- 
un der A ange- 
n in weiterer Fehler war es, 
schlossen ge Bleien Anschlüsse, Watt- 
| erwenden. Es nn zu 
Amperestundenzähler ein- 
empfehlen, Be Tege 'wegen Fortfalls der Neben- 
pabam klung einen weit geringeren Eigen- 
brauch haben und dabei, gutes Fabrikat vor- 
2 setzt, dennoch zuverlässig registrieren. 
N gweckmäßiger wäre natürlich die Anwen- 
en irgend einer Forın des Pauschaltarifes ge- 
en Der Eigenverbrauch der im vorliegen- 
ies Falle verwendeten Zähler rt bei 220 V 
im Durchschnitt 4 war d. h. 35 KW Std pro 
Jahr. Demge enüber betrug der Jahresver- 
brauch sahlreicher kleiner Anschlüsse nur Je 30 
bis 35 KW Std, teilweise erheblich darunter, 80 
daß sich der Magistrat genötigt ab den Mini- 
malverbrauch auf 24 KW Std pro Jahr festzu- 
setzen. Für alle Anschlüsse, welche diese Grenze 
erreichen oder nur wenig überschreiten, hat 
das Werk 100 bis 150 0 des bezahlten Nutz- 
stromes zu liefern, um die Zähler in Betrieb 
su halten und hat auf diese Weise seit seiner 
Erbauung etwa 35.000 bis 40 000 KW Std nutzlos 
sufwenden müssen. Rechnet man für den vor- 
liegenden Fall mit 30 Pf Erzeugungskosten pro 
KW Std, so stellen die Verluste einen Boieg 

von 10000 bis 12000 M oder 2000 bis 2400 
pro Jabr dar, eine Summe, die die Rentabilität 
eines kleinen Werkes schon erheblich zu be- 
einträchtigen een ist, wenn man berück- 
sichtigt, daß die Gesamteinnahmen einschließ- 
lich des Wertes der Straßenbeleuchtun und 
des Betriebsstromes für das städtische Wasser- 
werk bisher nur ca 25000 M pro Jahr bermean; 

2. 


Betriebserfahrungen in Kraftwerken mit 
Sauggas- und Dieselmotoren. 


Wir wurden von mehreren Seiten darauf 
aufmerksam gemacht, daß die von uns unter 
obigem Titel veröffentlichten Zahlen aus dem 
Bericht des Herrn Thonet (ETZ“ 1911, S. 67) 
einige Fehler enthalten. Insbesondere sind die 
Anlagekosten pro PS bei allen Anlagen von 
&@ und 160 PS zu hoch angegeben worden. 
Diese Fehler finden sich bereits im Original- 
bericht, dessen Zahlen wir nicht im einzelnen 
nachkontrolliert, sondern nur aus Fr und cts in 
M und Pf umgerechnet hatten. Da ebenso 
einige Fehler in den Zahlen für die Jahres- 
kosten pro effektive PS und für 1 PS Std ent- 
halten sind, 80 erscheint es am zweckmäßigsten, 
die ganze Tabelle nebenstehend mit richtig- 
gestellten Zahlen zu wiederholen. Dem vor- 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Hauptbahn Dessau-Bitterfeld. 


Die elektrische Hauptbahı Dessau-Bitter- 
feld ist am 1. April dem Verkehr übergeben 
worden. Vor kurzem trafen der preußische 
Eisenbahnminister v. Breitenbach und eine große 
Zahl Parlamentarier des preußischen Abge- 
ordnetenhauses aus Berlin in Dessau ein, um 
die Einrichtungen dieser ersten elektrischen 
Hauptbahnstrecke der Preußischen Staatsbahnen 
zu besichtigen. 


Gleislose Bahnen Bauart Schiemann. 


Das Schiemannsche gleislose Bahnsystem, 
welches bereits früher!) an dieser Stelle be- 
handelt wurde, ist inzwischen in seinen Einzel- 
heiten weiter vervollkommnet worden. Diese 
Verbesserungen betreffen besonders den leich- 
teren Wagenbau, die Anwendung ‘eines zwei- 
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werden 
lungen benutzt, welche ein Voreilen des Außen- 


361 


hinteren Wagenachse und den Rädern selbst 
sogenannte Freilauf-Mitnehmerkupp- 


rades in Kurven, wie es bei starrer Kupplun 
eintreten würde, verhindern soll. Die Einzel- 


heiten des Antriebes der Hinterachse sind aus 


Abb. 40, das Prinzip der Mitnehmerkupplung 
aus Abb. 41 erkennbar. Das Getriebe und die 
Wagenachse sind in allen Lagern mit Kugel- 
lagerung ausgestattet. Außer den Antriebs- 
vorteilen derMitnehmerkupplung bezweckt diese 
eine Schonung des Motors dadurch, daß sie die 
bei Unebenheiten des Weges vorkommenden 
starken Stöße dem Motor und dem Schnecken- 
getriebe fornhält, ohne daß dadurch die leben- 
dige Kraft des Wagens beeinträchtigt wird. 

Während für schweren und langsamen Güter- 
verkehr die reine Freilauf-Mitnehmerkupplung 
die billigste Konstruktion darstellt, kann bei 
schnellfahrenden Personenwagen mit elek- 
trischen Bremsvorrichtungen eine Kombination 
vonMitnehmerkupplung und Differentialgetriebe 
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Abb. 40. Schueckenradgetriebe mit Mitnebmerkupplung für die Triebräder bei gleislosen Bahnen. 


oligen Stangenstromabnehmers und die Ein- 
ührung des Betriebes auch mittels einphasigen 
Wechselstromes. 
Was den Antrieb der Räder anbelangt, 80 
erfolgt dieser durch einen Elektromotor, der mit 
seiner Welle parallel zur Längsachse innerhalb 


Tabelle 1l. 
Vergleich der Betriebskosten bei verschiedenen Antriebsmaschinen. 


Dieselmotor 


Sauggasmotor Dampfmaschine 


Grund und Boden (840 M/am). M 200 300) 420| 440| 580| 8201 600] 800| 1120 

Gebäude . . . ia ea) 1800 | 2800| 3600| 2600| 3800| 4700 2000 1 7200 2 

Fundamente, Mauerung der 

Kessel O L a. 200| 400| 700] 300; 560 a Rai 

Motoren, Leitungen, Behälter, | 

Kondensation ..... „ 111 700 | 18 000 | 33 600| 5.600 | 12 700 4300 10 ON aS S 

ampfkessel und Zubehör . j EN = En 5 B00 9600| 89520 

Gesamte Anlagekosten . . . „ 113900 | 21500 | 38 320 a u 

Anlagekosten pro effektive PS „ 396| 269| 239 en 

Jährliche Abgaben: | Ä 

„ih Kapitalzinsen . . . . . M | 556 860, 1636| 520| 916, 1472| 680 1064| 1584 

nterhaltung und Amortisation: \ | 

nut Dina 90) 140 180| 130) 190) 285 er 1.000 1 600 
ren 10 ji ae e l 

Kessel 12 o T a a Br i a Si mn 2 en 3 see 
aserzeuger, Gasometer 5 0 = a gi 200 er 2 8 

Brennstoff, ee au i 944| 1960| 3720| 1800| 4100 6880| 2600| 5200| 8800 

Schmierung usw. | i 400! 700! 1100| 400) 700. 1100| 400) 700 1 100 
hne. 0.0... J 1500| 1500! 1762| 1800| 1900' 2200| 1900| 2200 1744 

| ER ” | 4660| 6960, 11648] 5410| 9326 | 14 552 6976 | 11364 | 177 

Jahroskosten pro off gl Een 
osten pro effektive PS. M 133 87 13 164 2 25 160 

Kosten pro p$ Std). .. . . Pf re 3,22 | 2,70| 5,70 4,34 | 3,32 6,60 | 5,26 | 4,12 


liegenden Heft į 

d ist außerdem ein loser Abdruck 

ara zum Einkleben an Stelle der fehler- 
abelle auf S. 67 beigegeben. 


nn 


Eu E 
installierten Ba oea g Fund 2700 Benutzungsstunden pro 


enrahmens gelagert ‚und durch eine 
a Schnecke und ein Schneckenrad, 
welches auf die Achs6 der Hinterräder aufge: 
keilt ist. Zur Kraftübertragung zwischen der 


T) LETZ“ 1906, 8. 623, 714, 1086. 


verwendet werden, welche keinen Freilauf zu- 
läßt, aber den Vorteil der starren Mitnehmer- 
kupplung beibehält. 


Abb. 41. Freilauf-Mitnehmerkupplung. 


Was die Antriebsmotoren betrifft, so wird 
bei Gleichstrom ein Wendepolmotor und bei 
Wechselstrom ein Einphasenkollektormotor ver- 
wendet. | 


Abb. 42. Schiemannscher Stromabnehmer. 


Der in Abb. 42 dargestellte Stromabnehmer, 
welcher an einer starren, auf dem Wagendach 
abgefederten und um eine vertikale Achse 
drehbaren Stange angebracht ist, ist zweipolig. 
Die beiden segmentförmigen Kontaktstücke 
sind mit geeignet gekrümmten Führungsflächen 


u - = Mi m DE BEE a mens e a ‘M 


| eiden Fahrdrähte versehen und an 
Eines alten Querjoche isoliert und un 
weglich befestigt. Eine zwischen den beiden 
Kontaktstücken liegende Leiste geht in ae 
Führungskegel über, dem in Weichen un 
Kreuzungen die Führung des Stromabnehmers 
obliegt. Es werden zu diesem Zweck an solchen 
Stellen Führungsrinnen eingebaut, welche 
gleichzeitig die Stromüberleitung unterbrechen 
und so ein stromloses Befahren der Weichen 


bewirken. Prz. 


Die elektrische Bahn Lille-Roubaix-Tourcoing. 
(Le Genie Civil, Bd. 56, 1910, S. 161 ff.] 


Zwischen den drei bevölkerten Industrie- 
städten Lille, Roubaix und Tourcoing wurde 
eine elektrische Bahnverbindung eröffnet, die 
in mancher Hinsicht bemerkeuswert ist. Der 
Bahnkörper bildet einen Teil der neuerbauten, 
breiten Verkehrsstraßen, die von Roubaix und 
Tourcoing nach Lille führen und sich etwa in 
der Mitte zwischen den beiden Nachbarstädten 
und Lille vereinigen. 

Als Betriebsstrom dient Gleichstrom von 
56560 bis 600 V Spannung, den mehrere Unter- 
werke liefern und die Fahrleitung teils 
unmittelbar, teils mittels besonderer Speise- 
leitungen mit Strom versorgen. Den Unter- 
werken wird die erforderliche Energie in Form 
von Drehstrom mit 10000 V Spannung zuge- 
führt. | 

Das rollende Material besteht teils aus zwei- 
achsigen Wagen mit fest gelagerten Achsen, 
teils aus vierachsigen Drehgesteilwagen, diese 
für den Dienst auf den neuen Hauptstraßen, 
jene für den Betrieb schon früher gebauter 
Vorstadtlinien. Sie führen nur eine Wagen- 
klasse. Die zweiachsigen Wagen werden in 
bekannter Weise durch zwei Westinghouse- 
Motoren von je 30 PS Leistung angetrieben. 
Interessant ist die außer einer Handbremse vor- 
esehene elektromagnetische Schienenbremse. 
Fin zwischen den Rädern aufgehängtesGleitstück 
wird durch ein Solenoid, das beim Bremsen von 
den Motoren gespeist wird, gegen die Schiene 
gedrückt, verändert auf der Schiene schleifend 
seine Lage gegenüber dem Fahrzeug und be- 
tätigt dadurch mittels Hebelübertragung die 
Bremsklötze. - 


Die rule der vierachsigen Wagen 
sind mit Rüc 

schwindigkeiten, 
neuen Hauptstraßen verkehren sollen 
ähnlich denen der D-Wagen ausgebildet Jedes 
ist mit zwei Westinghouse-Motoren j 
ausgerüstet. Die i 
pen 


Anordnung der Fahr- 
In Anbetracht der hohen Geschwin- 
digkeiten hat man auf den Hauptverbindungs- 
straßen Kettenoberleitung!) gewählt, um eine 
stets gute Stromabnahme zu sichern, während 
auf den Nebenlinien die gebräuchliche Straßen- 
bahnoberleitung mit Stromabnahme durch Kon- 
taktrolle angewendet ist. Die Kontaktrolle ist 
auch für die Hauptstrecken beibehalten. Man 


ist also hier zum ersten Mal dazu übergegan- 
höhere Geschwindig- 


en, an Stelle des für 
benutzten Bügels die 


eiten bisher allgemein 

Rolle zu verwenden; ob mit gutem Er olg, läßt 
sich noch nicht beurteilen. Jedenfalls sind zur 
Erzielung einer einwandfreien Stromabnahme 
besondere Einrichtungen getroffen worden, auf 
die jedoch in dem Aufsatz nicht näher einge- 


gangen wurde. 


der Fahrleitung 
entspricht dem bekannten, auch bei der Ham- 
Vorortbahu Blankenese-Ohlsdorf zur 
Verwendung gelangten System der Siemens- 
Schuckertwerke. Der Fahrdraht ist in kurzen 
Abständen an einem Stahldraht, dem Hilfs- 
draht, längs verschieblich aufgehängt, der sei- 
nerseits in größeren Abständen an einem die 
Form einer Kettenlinie bildenden Stahlseil be- 
festigt ist, das an 100 m voneinander entfernten 
eisernen Masten fest veraukert ist. 
draht wird durch selbsttäti 
etwa 1200 m Sorobano 


kungen Wärmegrades bedin ten Lä - 
änderungen leicht nachgeben. ü en 
Zum Schutz gegen seitliche 
er Fahrdrahten“ sind 
unter den es ragseils 
Stützstreben deren Bauart die 
durch Wärmeschwankungen bedingte Längen- 
änderung des Fahrdrahtes nicht hindert. 


In Weichen und Kreuzungen ist die Leitung 
fest verankert. sb. 


ES š 


Schwankungen 
Stützpunkten 


') „ETZ“ 1910, 8. 752. 


Zahi der Ofen folgende 


Induktions- Lichtbogen- 


über den 15 t-Hé 
durch eigene Messungen an 
siusschen Ofen der Friedenshütte. 
zeugung von weiche 


Berg- und Hüttenwesen. 


Die Entwicklung der Elektrostahlanlagen. 
[Stahl u. Eisen, Bd. 31, S. 491.] 
Die Erzeugung von Flußeisen und Stahl im 


elektrischen Ofen hat 


macht. 


große Fortschritte ge- 
Teilt man die verschiedenen Ofenarten 


in drei Gruppen, die Lichtbogenöfen die Induk- 
tionsöfen und die auf einer Kombination von 
Lichtbogen und Induktion beruhenden Öfen — 
penau ist diese Scheidung nicht durchzuführen, 


a die Heizung bei 


Widerstands eizung — 
Tabelle: 


fen fen 
In Betrieb . : 21 44 
Außer Betrieb . 4 7 
Im Bau. . 10 26 
35 17 


manchen auf 
Weise erfolgt, z. B. durch Induktions- 
8o ergibt sich für die 


doppelte 
und 


Kombin. 


Öfen 
2 


Die Ofeneinheiten sind gewachsen, einige 
amerikanische Öfen weisen schon 15 t Einsatz 
auf. Vielfach werden die Öfen mit flissigem 
Einsatz beschickt, wodurch die Raffinations- 


kosten bedeutend sinken, 


so daß die elektrische 


Stahlerzeugung im unmittelbaren Anschluß an 
ein Stahlwerk noch eine größere Zukunft haben 


wird. 


v. H. 


Temperatur bei der elektrischen Stahl- 


raffination. 


(Chem. and Met. Eng., New York, Bd. 8, 1910, 


S. 450, 2 Sp.] 


Neumann bringt wertvolles Material über 
die im Elektrostahlofen erforderlichen Tempe- 


raturen und 


ergänzt die bezüglichen Zahlen 
roultschen Ofen in Süd-Chicago 
einem 5!/, t-Nathu- 


Bei der Er- 


m Elektroflußeisen aus 


Hüssigem Eisen wurden hierbei folgende Zahlen 


gemessen: 


Füllen der Pfanne aus dem Kon- 
verter . a 
Füllen des Elek troofens aus der 
fanne. l.. a 
Inneres des Ofens nach Abstich . 
Enden der Elektroden, zurückge- 
zogen . . 2. 2 2 2. 
Elektrostahl beim Abstich . 
Inneres desOfens vor neuer ae 
Temperatur der ersten Schlae e 
nach 1 Std. . . . 
Temperatur der 
nach 1!/, Std . . 
Temperatur der 
Schlacke . . . . 
Einsatz vor Bildung 
phosphorungsschlacke 


ersten Schlacke 
abgezogenen 


der Ent- 


All, 43. 


Da auch 
Öfen die Temperatur bei mindest 


esultaten wie mit anderen Syste 


Martinofens gleichkommt, so 
mit den Nachweis für erbracht, 


oc 
1450 bis 1470 
1450 
1560 


1350 
1520 


1435 „ 


1550 


vielmehr in 


erster Linie auf die neutrale Atmosphäre zu- 


de 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 14. 


Verschiedene elektrische 


Elektroingenieur und 
(The Electrician, Ba. 


Antriebe, 


‚einem Vortr f 


handlung aller bezüglichen 
auf wissenschaftlicher Basis 


in bezug auf an und Vermehrun 
u 


ng 
« Des 


dem die Tourenregulierung i 
vom Spinnprozeß bewirkenden Automaten be- 
schrieben. 
Nasmith geht dann zur Beschreibung der 
sogenannten elektrischen Jaquardmaschinen für | 
Webstühle über, von welchen er i 
billiger zu beschaffen und auch angeblich zu 
unterhalten sind, viel verspricht. 
solche Einrichtungen, 


noch keine irgend nennenswerte Verbreitun 

heute ebenfalls 
selten verwendeten elektrischen Schuß- und 
Kettenfadenwächter wird ebenfalls hingewiesen 
und noch die Möglichkeit einer rationellen Be- 
wegung des „Schützen“ mittels Elektrizität er- 
wähnt. ' 
Es folgt eine Beschreibung des elektrischen 
Neutralisators von Chapmann, welcher die in 
pinnereien entstehende, dem Garn schädliche 
statische Elektrizität ableitet. 

Des weiteren hebt Verfasser die Zweck- 
mäßigkeit des elektrischen Antriebeg von Zeug- 
druckmaschinen und die Überlegenheit des 
elektrischen Bleichens hervor und schließt, noch- 
mals die Notwendigkeit des Zusammengehens 
von Textil- und Elektrotechnikern De 

e 


Elektrischer Antrieb 
von Wasch- und Wringmaschinen. 


ln Abb. 43 ist der gemeinschaftliche elek- 
trische Antrieb einer Wasch- und in 
maschine dargestellt, wie er von der J. A. 
John, A.-G., Iliversgehofen bei Erfurt, be- 
nutzt wird. Der auf dem Boden aufgestellte, 
oder auch an der Wand befestigte Motor treibt 
eines Riemens auf ein auf einer 
Säule angeordnetes Wechselgetriebe, dessen 
eine Triebwelle mit der Trommelachse der 
Waschmaschine festgekuppelt ist. ‚Das ae 
lege ist so gebaut, daß die Drehrichtung der 
Triebwelle nach je zwei Umdrehungen mittels 
eingekapselten Zahnräderpaares und 
eines selbsttätigen Schaltwerkes unıgekehrt 
wird. Ein Bedienungshebel gestattet, die Wasch- 


mittels 


eines 


klektrischer Antrieb einer Wasch- und einer Wringmuschine. 


maschine auszurücken. Der Antrieb der una 
maschine erfolgt durch einen SE int 
Riemen von einer dauernd in gleicher ne ne 
umlaufenden Welle aus. Der un Mi und 
den gleichzeitigen Antrieb von W den 
Wringmaschine in Größen, wie N MT up 
Haushalt gebraucht werden, beträgt etwa !/s 
für den Motor. i rA 

Die unter dem Namen „Volldampf“ von ( 
Firma auf den Markt gebrachte Waschmasc n 
ist eine Doppeltrommelmaschine. In Halfte 
äußeren Mantel mit abnehmbarer Ober a ji 
ist eine Trommel gelagert, in welche 


-A az 


| E legt wird. Das Unterteil 
reinigende Wer Sie Wasser gefüllt, dem 
der * nd Soda zugesetzt sind. Unter der Ma- 
See befindet sich ein Herd oder Gasofen zur 
$ R 
direkten | ie Seifenlauge im Unterteil kocht, 
mit Wäsche gefüllte Trommel zur 
Durch die Be 
mmel und einen in der Iromme 
ung der iitnehmer wird ein stetes Durch- 
len der Wäsche in dauernder Be- 


rübrung mit der Lauge erzielt. Ptz, 


RE Z M 


Fahrbarer Drehstrommotor. 


In Abb. 44 ist ein von der Elektrizitäts- 
Gesellschaft Alioth, Basel!), gebauter fahrbarer 
Drebstrommotor dargestellt, welcher sich be- 
sonders für landwirtschaftliche Zwecke eignet. 
anf dem Fahrgestell befindet sich außer dem 
Motor mit Schalter und Sicherungen noch ein 
Stirnradgetriebe zur Reduktion der Tourenzahl, 
welches in Öl läuft und in einem geschlossenen 
Gehäuse untergebracht ist. Die beiden Lauf- 
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gegnet die Beeinflussung des Blutdruckes durch 
ieselben häufig Mißtrauen und Skeptizismus. 
, Domion und Dignot haben den Nachweis 
für die blutdruckerhöhende Wirkung Franklin- 
scher Ströme erbracht und dadurch auch die 
guten Resultate der Neurastheniebehandlung 
urch hochfrequente Ströme zu erklären ver- 
sucht. d’Arsonval, Moutier und Oudin 
haben aber erst die glänzenden Resultate dieser 
Therapie bei Kreislaufkrankheiten ausführlich 
beschrieben. l 
Es ist unbedingt notwendig, die unter dem 
Sammelnamen „Hochfrequenzströme“ schlecht- 
hin bezeichneten Prozeduren voneinander zu 
unterscheiden, jenachdem die Strommenge oder 
Spannung dabei die größere Rolle spielt. Im 
ersteren Falle hat man es mit „Quantitätsproze- 
duren“ (Autokonduktion, Behandlung mit den 
Polen des primären [kleinen] Soloneids), im 
letzteren mit „Spannungsprozeduren“ (Induk- 
tions-, Resonanzeffluvien) zu tun. Durch die 
Quantitätsprozeduren wird wie d'Arsonval, 
Laulanie und besonders Moutier nachwies, 
der Blutdruck herabgesetzt, durch die Spannungs- 


Abb. 44. Fahrbarer Drehstrommotor. 


räder des Wagens mit je 500 mm Durchmesser | 


sind peicmzelig als Riemenscheiben ausgebildet 
und können in einfachster Weise mit dem Ge- 
triebe gekuppelt werden. Mittels Klappstütze 
kann der Wagen gehoben werden, so daß die 
Räder für den Betrieb frei werden. Durch ein- 
fache Kupplung können Tourenzahlen von 200 
und 50 erzielt werden, wobei der Motor ca 
140 Touren macht. Eine weitere Riemen- 
scheibe von 315 mm Durchmesser dient zur 
Erzielung einer Tourenzahl von 200. Das Lauf- 
rad für 50 Touren trägt eine abnehmbare Seil- 
trommel für Aufzüge usw. Außerdem kann an 
diesem Rade ein Schwengel mit verstellbarer 
Schere für den Antrieb von Jauchepumpen, 
Gartenspritzen usw. angebracht werden. Zu 
nen Motor mit Fahrgestell gehört weiter eine 
abeltrommel mit 20 m Kabel sowie ein Stecker 
mit Kontakt. Die Einrichtung wird für 3-, 4- oder 
>pferdige Motoren ausgeführt. —z. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Studien über die klinische Anwendung der 
Arsonvalisation. 


[Zeitschr. für med. Elektrologi 
. N e, Bd. 12, 1910 
Heft 3, August] " 


wi einer Vorwort weist der bekannte Elek- 
Pro Bo r.Zanietowski, Krakau, auf die vom 
die tl mas Lille, angestellten Versuche über 
zilliere ruckherabsetzende Wirkung des os- 
Ergebnis D magnetischen Feldes hin, deren 

AETA Due in den Sitzungsberichten der 
liehe hat ademie der Wissenschaften veröffent- 


om folgenden soll Doumer selbst zum Wort 
ströme und g Systemisation der Hochfrequenz- 
ie = deren Wirkung auf den Blutdruck. 
requent merzstillenden* Eigenschaften hoch- 
au an und deren günstige Wirkung 
heit © Innere Leiden und Hautkrank- 


= sind allgemein anerkannt, dagegen be- 


— 


1 
furt 2 wertreter für Deutschland Jos. Wolff ‚ Frank- 


prozeduren dagegen erhöht. Diese Tatsachen 
wurden durch Oudin und viele andere erhärtet, 
und es wurde zugleich festgestellt, daß Hochfre- 

uenzeffluvien den Blutdruck auf dem Wege 
der nervösen Zentren durch Gefäßverengung 
erhöhen. 

Moutier hat besonders Kranke mit erhöhtem 
Blutdruck behandelt und: dieses{ therapeutische 
Verfahren als „Arsonvalisation“ bezeichnet. 
Während er anfangs nur einen langsamen Ab- 
fall des Blutdruckes?zu erzielen_vermochte, ge- 
lang ihm dies später mit besseren Apparaten 
sehr rasch. (Verminderung des Blutdruckes um 
3 bis 6 Quecksilberzentimeter in einigen Mi- 
nuten.) Dieselben Erfolge hatte Cidon und 
Le Gendre. >- 3 

Eine kritische’ Analyse aller "obiger Tat- 
sachen ist erschwert, da die verschiedenen Au- 
toren verschiedene elektrische Felder variabler 
Intensität benutzt haben dürften. Doumer hat 
bezügliche Verifikationen auf dem Kongress in 
Lyon und.in den „Annales d’Electrobiologie“ 
vorgebracht. 

Bei den Versuchen]Doumers kam ein Hoch- 
frequenzinstrumentarium von Rochefort mit 
Petroleumkondensator, einer Funkenstrecke von 
50 cm und einem elektromagnetischen Feld 
von 156000 Gauß zur VOrWeRuung: a Die Inten- 
sität des elektromagnetischen Feldes wurde,in 
cegs-Einheiten ausge rückt, der Blutdruck mittels 
einesSphygomanometers von Verdin gemessen. 
Sitzungsdauer 10 Minuten. _ BA 

Es folgt nunmehr die, Besprechung, einer 
Reihe so behandelter Fälle. Aus diesen ergibt 
sich, daß die Autokonduktion eine progressive 
Herabsetzung des arteriellen Blutdrucks 
bewirkt, sogar bis zu einem normalen Grenz- 
wert desselben. Quantitätsströme wirken 
also durch Erweiterung der kleinen Blutgefäße 
blutdruckherabsetzend. g ’ 

Umgekehrt rufen „Spannungsströme 
durch energische Verengerung der kleinen Blut- 
gefäße eine Blutdruckerhöhung hervor. 

Moutier gebührt das große Verdienst, zuerst 
auf diese Wirkungen der ochfrequenten Ströme 
hingewiesen und und sie den „schmerzstillenden 
Wirkungen derselben hinzugefügt zu Haen 


Werkstatt. 


Vergleichende Untersuchungen an Benzin- 
lötlampen. 


[Werkstatt-Technik 1910, Heft 8.] 


A. Hilpert stellte Versuche über Leistungs- 
fähigkeit und Widerstandsfähigkeit zweier 
Typen von Benzinlötlampen an, u. zw.: 


I. der unter dem Namen „Schwedische Lampe“ 
allgemein bekannten Benzinlötlampe, bei 
welcher der Benzinbehälter aus hartverlötetem 
Messingblech besteht und das Benzin durch 
Anwärmen des Behälters allmählich unter 
Druck gesetzt werden muß, und 


2. der neuesten Art von Benzinlötlampen, der 
von der Firma Gustav Barthel in Dresden 
unter dem Namen „Stahlplatin-Lampe“ in den 
Handel gebrachten und bereits in der „ETZ“ 
1910, S. 73 beschriebenen Benzinlötlampe, bei 
welcher der Benzinbehälter aus Stahlblech 
autogen geschweißt und mit einer Pump- 
vorrichtung versehen ist, welche das 
Benzin sofort unter den nötigen Druck zu 
setzen gestattet. 2 


Die Untersuchung der Behälter hinsichtlich 
Widerstandsfäbigkeit gegen Innendruck, gegen 
Zusammendrücken in achsialer und radialer 
Richtung sowie gegen Einbeulungen ergibt in 
allen Fällen eine große Überlegenheit der „Stahl- 
platinlampe“, deren Behälter z. B. im Mittel 
erst bei 25,2 at undicht wurden und erst bei 
3000 kg achsialem Druck sich zu deformieren 
begannen, gegenüber 10,2 at bzw. 327 kg bei 


bildungen zeigen die deformierten Stücke. 

Die Temperatur im Innenraum des Behäl- 
ters, sowie die Temperatur der Lötflamme 
wurde gleichzeitig mittels zweier Thermoele- 
mente gemessen unter gloic ieten Ermittlung 
des Behälterinnendrucks. Der Temperaturen- 
verlauf bei verschiedenen Innendrücken ist in 
Schaulinien dargestellt, und zeigt sich auch 
hier die „Stahlpiatin-Lampe“ überlegen, die im 
Mittel Piammontemparatu en von 15300 C bei 
Erwärmung des Behälterinnern auf nur 540 C 
aufweist, während bei der „Schwedischen 
Lampe“ sich Flammentemperaturen von im 
Mittel 14500 C bei Erwärmung des Behälter- 
innern bis auf 84° C ermittelt wurden. Als 
ünstiger Innendruck wird für die „Stahlplatin- 
ampe“ 2 bis 2,5 at festgestellt. Die Schmelzver- 
suche ergaben, daß mit der „Schwedischen 
Lampe“ ein Kupferdraht von 5 mm Durch- 
messer und 50 mm Länge in % Sek zum 
Schmelzbeginn gebracht werden konnte, mit 
der „Stablplatinlampe“ Agere ein Kupferdraht 
von 6 mm Durchmesser und 50 mm Länge be- 
reits in 55 Sek. 

Als Endergebnis der Untersuchungen er- 
scheint eine Überlegenheit der „Stahlplatin- 
lampe“ gegenüber der „Schwedischen Lampe“, 
ekennzeichnet durch größere Widerstands- 
higkeit gegen äußere Einwirkungen und 
inneren Druck, geringere Erwärmung des Be- 
hälters, höhere Flammentemperatur und höhere 
Leistung. Das Ergebnis bestätigt den Bericht 
über diese Lampe auf S. 73 der „ETZ“ BL 

l. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Vorlesungen an deutschen 
technischen Hochschulen im Sommersemester 
1911. 


An den deutschen technischen Hochschulen 
werden im Sommer-Semester 1911 folgende Vor- 
lesungen über Elektrotechnik, Physik und ver- 
wandte Gebiete gehalten. 


Aachen. 


Die Einschreibungen beginnen am 18. April, 
die Vorlesungen am 24. April. 


Prof. Dr. Borchers. Kleines metallurgisches 
Praktikum, umfassend Lötrohr- und hütten- 
männische Probierkunst sowie elektrische 
Schmelzverfahren. 3 Std. w. ÜU. 

— Großes metallurgisches und elektrometallur- 
gisches Praktikum. 3 Tage w. U 


Prof. Dr. Classen. Elektroanalytisches und 
elektrochemisches Praktikum. Täglich 
Übungen. 


Doz. Dr. Finzi. Elektromotorische Antriebe 
in Berg- und Hüttenwerken. 2 Std. w. yV. 

— Elektrische Zentralanlagen und Leitungen. 
2 Std. w. V., 2 Std. w. U 

Prof. Dr. Grotrian. Allgemeine Elektrotechnik. 
5 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Praktikum. 8 Std. w. U. 

Prof. Köchy. Eisenbahnbetriebs- und Siche- 
rungsanlagen. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 


den Behältern der „Schwedischen Lampe“. Ab- 


r u ame me e e e a E a o 
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Prof. Dr. Rasch. Sin piung: in die Elektrotech- 


nik. 2 Std. 
— Konstruktionslehre der Elektrotechnik. 3 Std. 


— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 


2 Std. w. U. 

— Elektrische Bahnen. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. ooa Theoretische Physik. 2 Std. 
w. 


Prof. le Experimentalphysik lI. 4 Std. 
— Physikalisches Praktikum. 
Berlin. 
Die Meldung zur Aufnahme erfolgt in der 
Zeit vom 1. bis 20. April. 
Priv.-Doz. Dr. Benischke. gemeine Wech- 
. V. 


selstromtechnik. 4 Std 


Priv.-Doz. Braun. Bau von Bee für das 
Eisenbahnsicherungswesen. 2 Std. w. V. 
Priv.-Doz. Dr. Breslauer. Berechnung und 
Prüfung elektrischer Maschinen nach den 
in der Praxis „nerracheuden Gepflogen- 


heiten. 2 Std 
Prof. Dr. F. Dolezalek. Experimentalphysik. 
4 Std. w. V. 


— Physikalische Übungen. 4 Std. w. U. 

Prof. a ch . r. Angewandte Elektrochemie. 

— Praktische Arbeiten im elektrochemischen 
. Laboratorium. Täglich. 

Doz. Dr. Franke. Elektrische ai 
anlagen. 2 Std. w. V., 4 Std 

. Priv.-Doz. Reg.-Baumeister a Prü- 

fung elektrischer Maschinen und Appa- 
rate. 2 Std. w. U, 

Priv.-Doz. Dr. Glatzel Meßapparate und Meß- 
o a der drahtlosen Telegraphie. 


2 Std. w 

Priv.-Doz. Dr. Groß. Theorie des Galvanismus. 
2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Grunmach. Magnetische und elek- 
trische Maßeinheiten und Meßmethoden. 
2 Std. w. V. 

— Physikalische Maßbestimmungen und Meg- 
instrumente. 4 Std. w. U. 

Priv.-Doz. Prof. Dr. Kalischer. Grundzüge der 
Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

— Elektromagnetismus und Induktion mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Elektro- 
technik. 4 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. M. Kallmann. Betriebstechnik 
für Elektrizitätswerke und Straßenbahnen. 
2 Std. w. V. 

— Elektrische Einrichtung moderner Zentralen 
und Leitungsnetze. 1 Std. w. V. 


Prof. ee Ku ‚en baum. Experimentalphysik. 


d. w 
— Physikalische Übungen. 4 Std. U. 


Prof. Dr. Slaby, in Vertretung: Konstruktions- 
ing. P Elektromechanik I u. II. Je 
td 


— — und Prof. Dr. Wedding. Ubungen im 
elektrotechnischen Laboratorium. An vier 
Wochentagen. 4, 6 oder 8 Std. w. 

Geh. Oberpostrat Prof. Dr. Strecker. Elektro- 
telegraphie. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Wedding. Übungen in Elektro- 
mechanik. 4 Std. w. U. 

— Elektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w. V. 

— Beleuchtungstechnik. 2 Std. w. V. 

— Enzyklopädische Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 

Priv.-Doz. E. C. Zehme. Elektrische Stadt- 
schnellbahnen und Vorortsbahnen. 2 Std. 


w. V. 

Priv.-Doz Prof. Zehnder. Physikalisches Prak- 
tikum mit besonderer Berücksichtigung 
der Telegraphentechnik. 3 Std. ; 

Dozent N. N. Elektromaschinenbau D und I. 
4 Std. w. V., 8 Std. w. U. 

— Übungen im elektrotechnischen Versuchs- 
feld. 4 Std. v 

— Elektrische Kraftanläten und Bahnen. 2Std. 
w. V., 4 Std. w 


Braunschweig. 


Beginn der Anmeldungen am 24. April, der 
Vorlesungen am 25. April. 
Prof. Dr. Baur. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 
— Arbeiten im Laboratorium für physikalische 
Chemie und Elektrochemie. 
Priv.-Doz. Dr. Bergwitz. Atmosphärische Elek- 
trizität. ı Std. w. V. 
Dozent Beinir Elektrotechnische Konstruk- 
tionen. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. l 
Prof. Dr. Diesselhorst. ' Experimentalphysik. 
4 Std. w. V. 
— Physikalisches Praktikum I. 2 Std. w. U. 
-— Physikalisches Praktikum Il. Täglich. | 
Prof. Dr. Mosler. Drahtlose Telegraphie. 2 Std. 


W. 


Prof. Dr. Peukert. EO 4 Std. w. V. | Prof. Dr. Neumann. Ausgewählte Kapitel au 


— Elektromotoren. 2 
— Elektrotechnisches Praktikum (für Anfänger). 


6 Std. w. U 


— — Arbeiten im elektrotechnischen Labora- 


torium (für Fortgeschrittenere). 
— Blitzableiter und elektrische Sprengmethoden. 


2 Std. w 


Priv.-Doz. Dr. Rau. Theorie der Wechselströme. 
1 Std. 


1 Std. w. V. 
— Entladung der Elektrizität durch Gase. 
w. V. 


Breslau. 


Einschreibungen vom 1. März bis 21. EDEN. 


Beginn der Vorlesungen nach dem 24. Apri 
Dozent Direktor Engelhardt. 
öfen. 1 Std. V. alle 14 Tage. 


Dozent Dipl.«Sng. Euler. 
Meßkunde. 2 Std. w. V. 


— ehe Kraftanlagen. 2 Std.w.V., 4 Std. 


Prof. a gng. Ent 


— EAA E EEE 2 Std. w. V. 
— Apparatebau. 2 Std. w. V 


— Übungen im Elektromaschinen- und Appa- 


ratebau. 4 Std. 
_ Elektrotechnisches ‚Laboratorium Ibis II. 


4, 6 und 8 Std. w 


Prof. Dr. Dummer Experimentalphysik. 5 Std. 


w. V. 
— Physikalisches Praktikum. 3 Std. w. U. 


Prof. Dr. Schenck. Ubungen in paye scher 


Chemie und Elektrochemie. 
Dozent N. N. Telephonie. 2 Std. w. V. 


Danzig. 


Beginn der Einschreibungen am 
der Vorlesungen Ende April. 


Be Dr. a el wische Bahnen. 2 Std. 
4 Dt 
— Berechnung elektrischer Leitungsnetze. ? Std. 
w 
Prof. Dr. Kalähne. 
kalische Praktikum. 1 Std. w. V 


Prof. Dr. u eeler Elektrotechnik I. 
— Elektrotechnik lI. 2 Std. w. V. 


— Elektrotechnisches Laboratorium I. 4Std.w.U. 


— P OO Ra che Laboratorium lI und MI. 


9 St 
— Rage lorang elektrischer Anlagen. 


wurf e Maschinen. 1 Std. w. V., 


4 Std. w 


Dozent Dipl.-Xng. Roth. a Mazotschnleche Meß- 


kunde. 2 Std. 
Ruff. 
w. V. 


Prof. Dr. A a Elektrochemie. 


1 Std. 


— Praktikum im elektrochemischen Laborato- 


rium. Täglich Ubungen. 
Prof. Schulze-Pillot. 
gieverteilung. 2 Std. w. V, 2 Std. w. U. 
Prof. Dr. Zenneck. a sik II. 
Magnetismus und Elektrizität. 4Std. w. V. 
— Kleines physikalisches Praktikumn. isid w. U. 
— Großes physikalisches Praktikum. Täglich 
Ubungen. 


Darmstadt. 


Beginn der Einschreibungen arn 
der Vorlesungen am 25. April. 


Prof. Dr. Dieffenbach. Elektrochemie. 2 Std. 


20. April, 


w. V. 
— in Gemeinschaft mit Prof. Dr. Neumann 
und Dr.-3ng. Moldenhauer. Elektro- 
chemisches Praktikum. An den fünf 
ersten Wochentagen. 
Priv.-Doz. Prof. Dr. Fritsch. Einführung in die 
Elektronentheorie. 1Std. w. V. 
Elek- 


Priv.-Doz. Prof. Dr.:$ny. Goldschmidt 
trischer Antrieb von Hebemaschinen und 


industrielle elektrische Betriebe. 2 Std. 
w. V 


— Referate aus elektrotechnischen Fachblättern 
1 Std. w. U. 

Prof. Dr. Kittler. Allgemeine Elektrotechnik. 

4 Std. w. V. 2 Std. ı v. U. 

— Selbständige Arbeiten für vorgeschrittenere 
Studierende aus dem Gebiete der Elektro- 
technik. 

— mit Prof. Sengel und Prof. Dr. Wirtz. 
Cbungen im "elektrotechnischen Labora- 
toriumn. 6 halbe Tage w. 

Dr. = Sg. Moon aus: Elektrochemische 
Taen. 3 Std. 

— Ausgewählte Kapitol. aus der theoretischen 
Elektrochemie. 1 Std. w. V 


Elektrostahl- 
Elektrotechnische 


Elektrotechnik I u. II. 


2. März, 


be in das physi- 
k 4Std. 


4 Std. 
— und Dipl.-Jng. Roth. Berechnung und Ent- 


Kraftanlagen und Ener- 


6. April 1911, 


der technischen Elektrochemie, l Std. w, y, 


Priv.- Doz. Dr.- ng. Petersen. A 
Kapitel aus dem Gebiete der Giek T 
Wechselstromtechnik. 1 Std. i 


ne Grundzüge der en 1 Std. 


-= n EG a 


Prof. Dr. yehöring, Experimentalphysik. 5 Std. 


wW. 
— mit Prof Zeissig. Physikalisch 
kum T und IL. 4 Tage w. U Pakt 
— — Selbständige Arbeiten auf d | 
i wo í bna 
— Elektrische Schwingungen und elekt 
Ma len. Maxwells Theorie der etema 
td 


Prof. Sengel. Kontaktas elektrischer Ma. 


A and Apparate 3 Std. w. V, 
— Elektrische Licht- und Kraftanlagen. 
w. V, 2 Std. w U. m 


— Grundzüge der Elektrotechnik, 2 Std wy, ' 
Prof. er BE Allgemeine Elektrotechnik | 
3 
— Elektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w, V 
— Grundzüge der Telegraphie und Teleph 
2 Std. w. V. i ne 
— iadiotelographischès Praktikum. 1, Tag w. t 
Prof. Dr. r AERE Experimentalphysik. 4 St. 


Dresden. 


Die Einschreibungen beginnen am X. April 
die Vorlesungen am 24. April. 


Prof. Dr. Barkhausen. a aepkonie und Tele- 


grap us. 2 Std. w 
— a Uong Telegraphie und Telephonie. 1Std. 


Priv-Doz, Dr Dember. Radioaktivität. 1 Std 
w. 


Prof. Dr. F. Förster. Physikalische Chemie L 
3 Std. w. V. 


— Praktikum. für Elektrochemie. 12 Std. w. C. 

— Praktikum für größere Arbeiten auf dem 
Gebiete der Elektrochemie und physikali 
schen Chemie. 40 Std, w. U, 

— Elektrische Öfen. 2 Std. w. V. 

— Physikalische Chemie Il. 1 Std. w. V. 

Prof. J. Görges. Allgemeine Elektrotechnik L 
3 Std. w. V. 

— Theorie des Wechselstromes I. 4 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Praktikum für Anfänger. 


4 Std. w. Ü 

— Elektrotechnische unse für Geübtere (in 
Gruppen). 8 Std. w 

— Größere 2 asschniche Spezialarbeiten. 
20 Std. w. U. 

Prof. sehe Experimentalphysikl. 
5 Std 

— Physikalisches Praktikum I und II. 3,6 oder 
I Std. w. U. l l 

— Praktikum für oore physikalische Arbeiten. 
20 Std. w. U. 

Prof. W. Kübler. Elektromaschinenbau I u. Ill. 
Je 2 Std. w. V. ; l 

— Elektrotechnische Konstruktions - Übungen. 


12 Std. w. U. 
— Elektrotechnische Konstruktionsübungen für 
Maschinen- und Fabrikingenieure. 4 Std. 
w. U. 
Baurat Möllering : 
elektrische E senbalineintit 
w. V. 


Eisenbahnsignalwesen und 
AR 3 Std. 


Hannover. 


Beginn der Einschreibungen am 1. April, 
der Vorlesungen am 18. April. 


Praktische Elek- 


. ‚es ° k j 
Pro PE De kemani, TEE 


trotechnik für Anfänger. 
W. ` 
— Elektrotechnische Meßkunde I. 2 Std. w. V. 
Desgl. II. 1 Std. w. V. 
— Induktionsmotoren. ı Std. w. V. 
Prof. Dr. Bodenstein. Grundzüge der tech- 
nischen Elektrochemie. 2 Std. W. V. 
— Elektrochemische Ubungen. 4 Std. w. u 
— Arbeiten im elektrochemischen Institut, fig’ 
lich. y. 
— Übungen in der Elektroanalyse. 7Std. w. 


Rech- 
Dr.:Sug. Brückmann. Einführung in die 
a mit vektoriellen Grüßen. 1 Std. w. V. 


— Elektrotechnisches Seminar. Alle 14 Tage 

2 Std. Ü I 

Prof. Dr. C. ae a aee Anlagen 4. 
7 N td .W ; 

— AE elektrischen Maschinen m 

Transformatoren. Sa w. V., 2 Std. w. t 

— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. v. TORE 


— Flektrisehe K A een gung. 


Pr 


~ 
un 
“N 
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£ 
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- — Elektrotechnisches Laboratorium II. 


8. April 1911. 
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f Dr. W.Kohlrausch. Grundzüge der Elek- 
= trotechnik. 2 Std. w. V. 


_ Theoretische Elektrotechnik. .4 Std. w. V. 


_ Elektrotechnisches Laboratorium I bis III je 
8 Std. w. U. 


Prof. Dr. Precht. Experimentalphysik. 4 Std. 
S y 


3 w N: 
. — Arbeiten m physikalischen Laboratorium. 


4 Std. w. U. , 
— Mechanische Wärmetheorie. 2 Std. w. V. 


— Luftschiffahrt. 2 Std. w. V. 


Karlsruhe. 
Beginn des Semesters am 16. April. 


Prof. Drup. Arnold. Dynamobau I und I. 
Je 2 Std 


Std. w. V. 
< — Elektrische Kraftwerke und Kraftübertragun- 


gen. 2Std. w. V. l 
— Übungen im Konstruieren elektrischer Ma- 


schinen und Apparate. 4 Std. w. U. 
8 Std. 


an 2 Nachm. 

— mit Prof. Dr. Schleiermacher. Elektro- 
technisches Laboratorium I. 9 Std. w. an 
3 Nachm. 

Prof. Dr. Haber. Demonstration technisch- 
elektrochemischer Prozesse. 3 Std. w. V. 

— Chemie der Elektronen. 1 Std. w. V. 

_ Elektrochemisches Laboratorium. 5 ganze 


Tage. 
a phrsikalisch-chemisches und elektrochemi- 
sches Kolloquium. 2 Std. w. V. 
:v.Doz. Dr.-Ing. Hallo. Theorie des Wechsel- 
a stromes | u. H. Je 2Std. w. V., 2 Std. w. U. 


= Priv.-Doz. Dr. H. Hausrath. Instrumenten- und 


Apparatebau. 2 Std. w. V. 
— Ergänzungen zur drahtlosen Telegraphie. 
| Std. w. V. 
Prof. Dr. Lehmann. Experimentalphysik. 4 Std. 
y 


w. V. 
— Ergänzende Demonstrationen dazu. 2 Std. 


w. V. 
— Physikalisches Laboratorium. 6 Std. w. U. 


_ Seminar für Experimentalphysik. 2 Std. w. U. 

— Anleitung zu selbständigen Arbeiten im 
physikalischen Laboratorium. Nach Ver- 
abredung. 

Prof. Dr. A.Schleiermacher. Grundlagen der 
Elektrotechnik und Meßkunde. 2Std. w.V. 


_ Theoretische Elektrizitätslehre. 4Std. w. V. 


TrJng. Schwaiger. Elektrische Bahnen und 
elektromotorische Betriebe. 2 Std. w. V. 


— Elektrische Kraftwerke und Schaltanlagen. 
2 Std. w. V. 

— Übungen zu vorstehenden beiden Vorlesun- 
gen. 2 Std. w. 


Prof. Dr. Sieveking. Einführung in die mathe- 
matische Physik. 3 Std. w. V 


— Repetitorium der Physik. 1 Std. w. V. 
— Elektronentheorie. 1 Std. w. V. 


Prof. Dr. Teichmüller. Allgemeine Elektro- 
technik. 2 Std. w. V. 


— Elektrische Leitungen und Verteilung elek- 
trischer Energie. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 


— Elektrotechnisches Seminar. 2 Std. w. U. 
— Elektrische Beleuchtung. 2 Std. w. V. 


München. 
Beginn der Vorlesungen am 27. April. 
Prof ch 4 Std. 


w. V, 
— Physikalisches Praktikum. 4 oder 8 Std. w. U. 


— Anleitung zu wissenschaftlichen Untersuchun- 

gen auf dem Gebiete der Physik. Nach 
ereinbarung. 

Prof, Dr. Heinke. Einführung in die Elektro- 

technik. 2 Std. w. U., 2 Std. Praktikuın. 


= LE inik für Maschineningenieure. 


Experimentalphysik. 


td. w. V. 
— Elekttische Meßtechnik. 3 Std. w. V. 
— Elektrotechnisches Praktikum I. 4 Std. w. U. 


— Elektrotechnisches P i ü 
; rakt k ’"Aroe- 
Schrittene. W bis 32 Std. w. o Yorge 


Prof. Dr Hofer D; 
` ® 1& elekt Ieo Dp & 
zesse. 2 Sid. w V rochemischen Pro 


P 
ok „ndrnozka, Bau und Betrieb elektri- 
Prof. Dr. K. de 5 Std. w. V., 4 Std. w. U. 
-Dr.Kno . ae 
` Praktikum. 4 S o O Phyreikalieciks 

ung zur Ausführung wi ; 

Arbe; rung wissenschaftlicher 
S N Gebiete der technischen 
Prof. Dr. Mut ereinbarung. 


Fa Gapmann, Spezielle Arbeiten auf 


chemie. 30) A nemie und Elektro- 


Prof. Dr. Müller. 


Prof. O i i 

fü R a na (lektrotechnisches Praktikum II. 

— eorie und Konstruktion der elektrischen 
Maschinen. IIL. Teil. (Transformatoren und 
Asynchronmotoren). 4 Std. w. V. 

— Entwerfen von 
a $ ed w. V. 
— Entwerfen von Wechselstrom -K e 

motoren. 4 Std. w. V. Bean 


Prof. Dr. Voit. Schwachstromtechnik (ei 

; einschl. 
drahtlose Telegraphie). 2 Std. Eye 
— Angewandte Physik. 2 Std. w. U. 


elektrischen Maschinen. 


Stuttgart. 


Beginn der Vorlesungen 19. il R 
meldungen 18. April. 5 9. April, der An 


Prof. Dr.von Dietrich. Elektrotechnische Meß- 
kunde II. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Beleuchtung. 3 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Praktikum III. 

— mit Prof. Herrmann. Elektrotechnisches 
Praktikum I. 

Prof. Herrmann. Elektrische Zentralanlagen 
und Leitungen. 2 Std. w. V. 

— Die elektrotechnische Meßkunde I. 2Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Laboratorium I und II. 

Prof. Dr. Koch. Ann (Elektro- 
magnetismus, Induktion, Akustik, Optik, 


Elektrooptik). 4 Std. w. V. 
— Theoretische Physik. 2 Std. w. V. 
— Physikalisches Praktikum I und Il. An 


5 Tagen U 


Übungen im Laboratorium 
für Elektrochemie. Täglich. 


Prof. Veesenmeyer. Elektrotechnische Kon- 
struktionselemente. 2Std. w. V., 4Std. w. U. 

— Elektrische Maschinen und Apparate II. 
3 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Maschinenkonstruktionen. 
8 Std. w. U. 

— Elektrische Arbeitsübertragung. 3 Std. w., V. 

— Die Elektrizität in der Landwirtschaft. 1 Std. 


w. V. 
— Projektieren elektrischer Anlagen. 4 Std. w. U. 


Statistik der Starkstromunfälle in Österreich.!) 
[Elektrotechnik u. Masch., Bd. 29, 1910, S. 187.) 


Die Zahl der bei dem Elektrotechnischen 
Verein Wien im Jahre 1910 zur Anzeige ge- 
langten Starkstromunfälle betrug 137 (128 i. V.), 
darunter 10 Todesfälle (5 i. V.)._ Es entfallen 
davon allein auf die Wiener Straßenbahnen 
(Gleichstrom 550 V) 112 Unfälle des Betriebs- 

ersonals, die fast alle leicht (keiner tödlich) 
verliefen. Ungefähr ein Drittel dieser Fälle er- 
eigneten sich beim Bedienen der Verbindungs- 
kabel zwischen Motorwagen und Anhänger und 
der Wagenlampen. 

Die übrigen Fälle verteilen sich auf die 
verschiedenen Betriebe wie folgt: 


Zusammen Tödlich 
Berg- und Hütteuwerke . . . 8 4 
Fabriken und Bauunternehmen 5 1 
Elektrizitätswerksbetriebe . . 12 5 
25 10 


Unter den Todesfällen betrug in 3 Fällen 
die Betriebsspaunung nur 110 V, dabei ein Fall 
init Gleichstrom. Bei den übrigen 7 Todesfällen 
handelte es sich um hochgespannten Wechsel- 
strom. Bemerkenswert ist, daß alle diese 10 
"Todesfälle durch Unachtsamkeit oder vorschrifts- 
widriges Arbeiten der Betroffenen herbeigeführt 
wurden. Piz. 


Deutsche Bunsen-Gesellschaft. 


Die Deutsche Bunsen-Gesellschaft für an- 
gewandte physikalische Chemie hält in der Zeit 
vom 25. V bis 28. V. 1911 ihre 18. Hauptver- 
sammlung in Kiel ab. Außer zahlreichen Einzel- 
vorträgen wird in besonderen zusammenfassen- 
den Vorträgen die neuere Entwicklung der an- 
organischen Chemie besprochen werden. Nä- 
heres durch die Geschäftsstelle Leipzig, Mozart- 
straße 7. 

Deutscher Verein von Gas- und 
Wasserfachmännern. 


Der Verein hält seine 52. Jahresversamm- 
lung in der Zeit vom 26. bis 30. VI. 1911 in 
Dresden ab. Nähere Auskunft erteilt die Ge- 
schäftsstelle Karlsruhe, Nowacksanlage 13. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
Dipl.» ng. P. Mulert, bisher in Friedenau, 
hat sich als beratender Ingenieur für elektro- 
technische und maschinelle Anlagen in Ham- 
burg niedergelassen. 


) Vgl. auch „KTZ 1910, 8 324. 


355 


VEREINSNACHRICHTEN. 


m ———n 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 


Geschäftsstelle, Berlin SW.11, Königgrätzerstr- 106, Tel. Via, 
Nr. 19320, zu richten.) 


Der Elektrotechnische Verein hält am 
Dienstag, den 11. April 1911, abends 8 Uhr, 


im Langenbeckhause, Berlin N., Ziegelstr. 10/11 
eine Sitzung ab, in welcher Herr Dr. phil. Georg 
Meyer, Oberingenieur der Siemens-Schuckert- 
werke, einen Vortrag über 


„Die Verwendung verlustlos regelbarer 
Drelıstrommotoren“ 


halten und Herr Generalsekretär G. Dettmar 
eine kleine technische Mitteilung 


„über einen Zehntelsekundenmesser“ 
machen wird. 


Der Vorsitzende: 
Christiani. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Jahresversammlung. 


wird in der 
ünchen statt- 


Die XIX. Jahresversammlun 
Zeit vom 29. Mai bis 1. Juni in 
tinden. 

Für Montag, den 29. Mai, werden die Sitzun- 
gen des Vorstandes und Ausschusses anberaumt 
werden; am Abend findet eine Begrüßung und 
gesellige Zusammenkunft im Festsaal des Hof- 
bräuhauses statt. 

Am Dienstag, den 30. Mai, ist vormittags 
die erste Verbandsversammlung, mit welcher 
die feierliche Eröffnung der Ausstellung 
„Die Elektrizität im Hause“ verbunden sein 
wird. Diese Ausstellung bleibt bis nachmittags 
2 Uhr nur für die Teilnehmer der Jahresver- 
sammlung geöffnet. Von diesem Zeitpunkt ab 
wird sie deim Publikum freigegeben. Am Nach- 
mittag desselben Tages findet die zweite Haupt- 
versammlung statt, in welcher der Bericht des 
Generalsekretärs und der Bericht über die Kom- 
ınissionsarbeiten erstattet wird, an den sich die- 
jenigen Vorträge, welche nicht zum Thema der 
Jahresversammlung gehören, schließen werden. 
Für den Abend ist das Festessen im Haupt- 
restaurant der Ausstellung geplant. 

Am Mittwoch, den 31. Mai, ist vormittags 
die dritte Hauptversammlung, in welcher nach 
Erledigung der noch ausstehenden geschäft- 
lichen Angelegenheiten die Vorträge betr. die 
Elektrizität im Hause gehalten werden. 

Für den Nachmittag dieses Tages ist die 
Peniehtig oni des Deutschen Museums unter 
fachkundiger Führung, des städtischen Süd- 
werkes bei Maria-Einsiedel, des Kraft- und 
Fernheizwerkes München - Hauptbahnhof, der 
Isaria-Zählerwerke und der Isarwerke geplant. 
Am Abend findet auf den Terrassen in Pullach 
ein Kellerfest statt. 

Am Donnerstag, den 1. Juni, wird ein Aus- 
flug nach dem Königssee gemacht, mit dem 
eine Besichtigung des königlichen Salzberg- 
werkes in Berchtesgaden verbunden ist. Am 
Nachmittag wird der Königssee besucht und 
der Kaffee in St. Bartolomä eingenommen. Die 
Teilnehmer werden mittels Extrazuges wieder 
nach München zurückbefördert. 

Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
un aufgestellt, welches eine Rundfahrt 

urch die Stadt mit Automobilen, Besichtigung 
des Schlosses und Schloßparkes Nymphenburg, 
Teilnahme an der feierlichen Eröffnung der 
Ausstellung und an den Vorträgen „Die Elek- 
trizität im Hause“, Besichtigung des National- 
museums, der Schackgallerie und des Deutschen 
Museums enthält. 

Ein ausführliches Programm wird in einigen 
Wochen bekanntgegeben werden. 

Für die Jahresversammlung sind folgende 
Vorträge angemeldet und vom Vorstande an- 
genommen worden: 


1. Ober-Regierungsrat Prof. Dr. Gleichmann 
München: „Die elektrische Zugfürderung auf 
den Haupteisenbahnen, mit besonderer Be- 
a ihrer Entwicklung in Deutsch- 
and“. 

2. Generalsekretär G. Dettmar, Berlin: „Die 
Elektrizität im Hause“. 

3. Ingenieur J. Nowack, München: „Maschine 
zum Berechnen elektrischer Leitungsnetze“. 
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4. Dipl.:Sng. A. Libesny, Berlin: „Beleuch- 
tungstechnische Fragen (mit besonderer 
Berücksichtigung der Beleuchtung von 
ee 

5. Dipl-Xng. E. L. Eppner, München: „Die 
Feuersicherheit von Isolationsmaterialien“. 

6. Oberingenieur P.Stern, Berlin: „Verschöne- 
rung oder Verunzierung des Hauses durch 
die elektrische Installation“. 

7. Dr. W. Kesseldorfer, München: „Theorie 
und Konstruktion der Quecksilber-Motor- 
zähler unter besonderer Berücksichtigung 
des Fabrikates der Isaria - Zählerwerke, 
München“. 

8. Direktor E. Wikander, Berlin: „Uber Tarife 
für den Verkauf elektrischer Energie“. 

9. Direktor Dr. Passavant, Berlin: „Stand und 
Ziel der elektrischen Arbeitsübertragung“. 

10. Dipl.-3ng. A. Steinard, Berlin: „Uber elek- 
trische Heiz- und Kochapparate“. 

11. Professor G. Ossanna, München: „Uber die 
Dimensionierung der einphasigen Kommu- 
tatormotoren, mit besonderer Berücksich- 
tigung der schweren Zugförderung*. 

12. Dipl.-Jng. Georg Graf, Pankow-Berlin: „Das 
gekapselte Installationsmaterial der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Budde, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


ll. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 105, Tol. Vl a, 
Nr. 19320, zu richten.) 


Vereinsversammlung am 28. März 1911. 


Vorsitzender: 
Geheimer Ober-Postrat Christiani. 


l. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mitteilungen. 


2. Vortrag des Herrn Dr.-ing. J. Meyer über 
„Konstruktion und Erfindung“. 


Vorsitzender: M.H.! Ich eröffne die Sitzung 
und heiße zunächst die erschienenen Gäste 
willkommen. Sodann habe ich eines schmerz- 
lichen Verlustes zu gedenken, den der Verein 
seit unserer letzten Sitzung erlitten hat. Es ist 
wieder einer unserer Begründer und ein frühe- 
rer Vorsitzender des Elektrotechnischen Vereins 
dahingeschieden. Am 17. März starb der Wirkl. 
Geheime Öberregierungsrat Elsasser im hohen 
Alter von &8 Jahren. Eisasser trat nach bestan- 
dener ung 1855 beider Kgl. Preußischen Tele- 

raphen-Direktion in Berlin als technischer 

ilfsarbeiter ein, wurde 1858 zum Telegraphen- 
Baumeister ernannt, 1864 zum Regierungs- und 
Baurat und 1863 zum Geh. Regierungsrat und 
vortragenden Rat der damals neu geschaffenen 
Generaldirektion der Telegraphen des Nord- 
deutschen Bundes befördert. 1871 erfolgte seine 
Ernennung zum Geheimen Ober-Regierungsrat. 
1876 wurden ihm die Geschäfte eines Abteilungs- 
dirigenten bei der obersten Post- und Tele- 

raphenbehörde desReiches übertragen. 1831 war 

Isasser als Kommissar des Deutschen Reiches 
bei der Elektrizitätsausstellung in Paris tätig. 
Bei seinem Übertritt in den Ruhestand 1887 er- 
hielt er den Charakter als Wirkl. Geh. Ober- 
Regierungsrat. Dem Elektrotechnischen Verein 
gehörte Elisasser seit der Gründung an. Er nahm 
bereits teil an der denkwürdigen Sitzung vom 
20. XII. 1879, die stattfand unter dem Vorsitz von 
Stephans, und in der die Grundlage geschaffen 
wurde zu den heutigen Vereinssatzungen. Alle 
Zeit hat Elsasser regen Anteil an dem Vereins- 
leben genommen, wie seine zahlreichen Vor- 
träge und Mitteilungen, seine Aufsätze in der 
Elektrotechnischen Zeitschrift beweisen. In den 
Jahren 1591 und 1592 leitete er die Geschäfte 
des Vereins als Vorsitzender und war seitdem 
Ehrenmitglied des Ausschusses. Auf dem Ge- 
biete der Telegraphie und Telephonie hat El- 
sasser wertvolle Anregungen gegeben. Mit 
seinen hervorragenden Geisteseigenschaften ver- 
band er eine schlichte Liebenswürdigkeit, die 
jeden anziehen mußte, der mit ihm in Berüh- 
rung kam. Auch der Elektrotechnische Verein 
wird ihm alle Zeit ein ehrendes Andenken be- 
wahren. Ich bitte Sie, zum Gedächtnis des Ver- 
storbenen sich von Ihren Sitzen zu erheben. 
(Geschieht.) Ich danke Ihnen. 

Einwendungen gegen den Sitzungsbericht 
vom 28. Februar wurden nicht gemacht, das 
Protokoll gilt somit als festgestellt. 
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Einspruch gegen die in der Februar- 
sitzung ausgelegten Anmeldungen ist nicht 
erhoben worden. Die damals Angemeldeten 
sind daher als Mitglieder in den Elektrutech- 
nischen Verein aufgenommen. 


Acht neue Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verzeichnis derselben lag aus und ist hier- 
unter abgedruckt. 


Die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft hat 
10 Eintrittskarten zu dem aın 5. April stattfin- 
denden Vortrag des Herrn Ingenieur Probst 
eingesandt. Die Karten lagen zur Entnahme aus. 


Es wurde nochmals darauf aufmerksam Be 
macht, daß der Elektrotechnische Verein An- 
fang April seine Geschäftsstelle von Monbijou- 
platz 3 nach Königgrätzerstraße 106 verlegt. 


Nunmehr hielt Herr Dr.:\jng. Georg J. Meyer 
seinen Vortrag über: „Konstruktion und Erfin- 
dung“. 

Hierzu verlas der Vorsitzende einen Brief 
des Präsidenten des Patentamtes, des Herrn 
Wirkl. Geh. Ober-Regierungsrates Hauß; an 
den Vortrag knüpfte sich eine Diskussion, an 
welcher die Herren du Bois-Reymond, Geh. 
Regierungsrat Dr. C. L. Weber, Dr. Wald- 
schmidt, Dr. Max Levy und der Vortragende 
teilnahmen. 

Vortra 
späteren 
langen. 


Die nächste Sitzung des Elektrotechnischen 
Vereins findet des ÖOsterfestes wegen diesmal 
bereits am 


Dienstag, den 11. April 1911 


nebst Diskussion werden in einem 
efte der „ETZ“ zum Abdruck ge- 


statt. 
Christiani, Apt, 
Vorsitzender. Schriftführer. 
II. 
Mitgliederverzeichnis. 
A. Anmeldungen von Berlin. 
2506. Kreisausschuß des Kreises Teltow, 
Abteilung Teltowkanal-Verwaltung. 
2507. Seemann, Bruno, Ingenieur. 
2508. Neubert, Walter, Oberingenieur. 
2509. Stern, Oskar, Dr.:{ing. 
B. Anmeldungen von außerhalb. 
5113. Richter, Richard, Ingenieur, Gijon (Spanien). 
5114. Suschkin, N., Oberingenieur, Moskau. 
5115. Bakula, Carlos, F., Elektroingenieur, Stre- 
litz i. M. 
5116. Gerwer, Friedrich, Oberingenieur, Zürich. 


Ce EEE SEHR 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Über den gegenwärtigen Stand und die 
nächsten Aufgaben der Hochspannungs- 
Kabeltechnik. 


In dem obigen Aufsatz auf S. 208 der „ETZ“ 
1911 bemerkt Herr Dr. LICHTENSTEIN bei der 


Besprechung der dielektrischen Verluste, daß 
die im Laboratorium des Kabelwerkes der 


Siemens-Schuckertwerke ausgeführten Versuche 
von HÖCHSTÄDTER die einzigen sind, die sich 
mit Spannungen über 10000 V beschäftigen. 
Demgegenüber weise ich darauf hin, daß in 
der Arbeit von APT und MAURITIUS „Arbeits- 
verluste in Hochspannungskabeln* („ETZ* 1903, 
S. 853) solche Versuche an Kabeln für 20000 V 
Betriebsspannung bis zur Höhe von 40000 V 
bereits beschrieben waren. 

Im übrigen hat es mich interessiert, daß 
Herr Dr. LICHTENSTEIN sich nunmehr auch zu 
den Anschauungen bekehrt hat, die ich in 
meinem im Jahre 1905 gehaltenen Vortrag über 
Hochspannungskabel und Hochspannungs-Kraft- 
übertragungen („ETZ“ 1908, S. 159 u. 185) aus- 

esprochen hatte. Damals lehnte Herr Dr. 

ICHTENSTEIN („ETZ* 1905, S. 202) die von mir 
für sehr hohe Spannungen vorgeschlagenen 
Einfachkabel ab und erklärte weiter, daß Kabel 
für Spannungen von über 35090 bis 40000 V 
wohl zunächst nicht gebaut werden würden. 
Es freut mich ganz besonders, daß nunmehr 
unter der Leitung des Herrn Dr. LICHTENSTEIN 
Einfachkabel für 30000 V Spannung gegen 
Erde demnächst in Betrieb gesetzt werden 
sollen, und daß nach den Ergebnissen seiner in 
den beiden letzten Jahren angestellten Versuche 
auch Herr Dr. LICHTENSTEIN es jetzt für be- 
rechtigt hält, an die Ausführung großer Kraft- 
übertragungen mit Kabeln bis 60000 V Betriebs- 
spannung zu denken. 


Berlin, 4. III. 1911. Dr. R. Apt. 
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Erwiderung. 


Mein vor kurzem veröffentlichter Aufsatz 
beschäftigt sich ausschließlich mit papieriso- 
lierten Kabeln. Diese Kabel sind es, die heut- 
zutage für hohe Spannungen allein in Frage 
kommen. Die Herren APT und MAURITIUS 
haben im Jahre 1903 die dielektrischen Eigen- 
schaften verschiedener Kabel bei Spannungen 
bis 40000 V untersucht. Fast alle Kabel waren 
eigens für jene Versuche hergestellte Spezial- 
kabel. Von den zehn Kabeln, von denen in der 
Veröffentlichung der Herren APT und MAURITIUS 
die Rede ist, waren acht isoliert mit Gummi, 
Gummi und Jute, oder Gummi und Papier. Nur 
zwei hatten Isolation aus Papier allein oder 
Papier und Jute. Von diesen beiden Kabeln 
ist nur eins auf die höchste Spannung von 
14 000 V gebracht worden; bei dem anderen be- 
trug die höchste Spannung nur 6000 V. Dem 
gegenüber untersuchte Herr HÖCHSTÄDTER aus- 
schließlich papierisolierte Kabel aus der nor- 
malen Fabrikation und kam bis auf Spannungen 
von 60000 Vet. und dies nicht vereinzelt, son- 
dern bei einer ganzen Reihe von Messungen. 
Meine Behauptung, daß die Untersuchungen 
von Herrn HÖCHSTÄDTER die einzigen sind, die 
über 10000 V hinausgehen, erscheint mithin, 
wenn auch sozusagen mathematisch nicht ganz 
exakt, so doch mindestens praktisch voll be- 
rechtigt. 

Es freut mich, daß meine Ausführungen das 
Interesse von Herrn Dr. APT in so hohem Maße 
erweckt haben, daß er sich zu dem vorstehen- 
den Schreiben veranlaßt sah. Es wird daraufhin 
nicht schaden, meine Bemerkungen zu dem 
Vortrage von Herrn Dr. APT vom Jahre 1908 zu 
rekapitulieren. Herr Dr. APT meinte in seinem 
Vortrage, bei Spannungen über 20 000 bis 30 000 V 
würde man aus mechanischen und elek- 
trischen Gründen zu Einfachkabeln übergehen. 
Dem gegenüber meinte ich, daß bis 40000 V 
Dreifachkabel gut ausführbar sind; ein baldiger 
Übergang zu noch höheren Spannungen er- 
schien mir damals nicht wahrscheinlich. Ob 
Herr Dr. APT selbst damals an die Kraftüber- 
tragungen durch Kabel mit Spannungen von 
über 40000 V dachte, ist aus seinem Vortrage 
nicht ersichtlich. Auch jetzt stehe ich auf dem 
Standpunkte, daß bis 40000 V Dreifachkabel 
ohne weiteres ausführbar sind. Im übrigen 
freut es mich, das ich bezüglich des zweiten 
Punktes ein so schlechter Prophet gewesen bin. 
Ich stelle mit Genugtuung fest, daß das Kabel- 
werk-Nonnendainm der S. S. W. das erste war, 
das eineHochspannungs-Kraftübertragung durch 
Kabel für 60000 V Übertragungsspannung an- 
geregt und ausgeführt hat. Hierzu bedurfte es 
natürlich nicht der Anregungen von außerhalb, 
sondern einer angestrengten Arbeit im Labora- 
torium und Betriebe. 


Berlin, 13. III. 1911. Dr. L. Lichtenstein. 
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Theoretische Telegraphie. Von Professor 
Dr. F. Breisig, Ober-Telegrapheningenieur Im 
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Was man in Ausübung berufsmäßiger Praxis 
an höherer Wissenschaft nötig hat, ist in der 
Regel nicht viel, und es bedarf wenigstens 
keiner umfassenden theoretischen Vorbildung, 
um den alltäglichen Anforderungen zu genugen. 
Ganz anders liegen die Verhältnisse, wenn ès 
sich z. B. darum handelt, nach irgend einer 
Richtung Neues anzubahnen, die Chancen für 
den Erfolg hierbei zu erwägen und die selb- 
ständigen Gedanken in technisch zweckmäßige 
Form zu bringen. In solchen Fällen kann man 
dann die Erfahrung machen, daß zur Erreichung 
des gesteckten Zieles auch gute theoretische 
Kenntnisse, wie sie etwa in den Hochschulvor- 
lesungen über höhere Mathematik und Physik 
für Ingenieure erworben werden, meist nicht 
ausreichen, vielmehr noch sehr der Vertiefung 
bedürfen. Hierzu bietet nun auf dem Gebiet 
der theoretischen Schwachstromtechnik das vor- 
liegende Werk von Prof. Dr. E. Breisig in ganz 
ausgezeichneter Weise Gelegenheit. Die vor- 
handenen, den wesentlichen Stoff in gè 
schlossener Form darstellenden Bücher sın 
nach verschiedenen Richtungen hin veraltet 
und unvollständig. Man war deshalb zur Er- 
weiterung des theoretischen Könnens ange 
wiesen, das in modernen Veröffentlichungen 
Enthaltene jeweils aus den verschiedenen Zeit 
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schriften und Spezialwerken zusammenzutragen 
und sich dabei in die oft recht verschiedene 
Darstellungsweise der einzelnen Autoren ein- 
arbeiten zu müssen. 

Mit der Herausgabe der „Theoretischen Tele- 
graphie“, in welcher, abgesehen von den Vor- 
gängen in den Trägern der sogenannten ein- 

eprägten Kräfte, alle wichtigen elektrischen 
Erscheinungen auf telegraphen- und telephon- 
technischen Gebiete umfassend behandelt sind, 
kommt der Verfasser somit vor allem einem un- 
mittelbar praktischem Bedürfnis entgegen. 
Aber auch hinsichtlich der Darstellungsweise 
des Stoffes verdient das Buch besonders her- 
vorgehoben zu werden. Prof. Mach sagt ein- 
mal in einer seiner ausgezeichneten populär- 
wissenschaftlichen Vorlesungen treffend: „Die 
elementarste wie die höchste Mathematik ist 
ökonomisch geordnete, fürden Gebrauch 
bereit liegende Zählerfahrung.“ 


Breisigs mathematische Behandlung der ver- 
schiedenen Probleme darf als praktische Be- 
stätigung für die Richtigkeit dieser prägnanten 
Definition angesehen werden. Der außerordent- 
liche Wert, den die Emanzipation von der An- 
wendung durchwegs einheitlicher Rechnungs- 
methoden zugunsten einer sengon und 
übersichtlichen Darstellung ad hoc gebracht 
hat, tritt hier klar zutage. Die verhältnismäßig 
gerin e Mühe, sich mit den verschiedenen 

rundoperationen, der Vektorenrechnung, der 
Rechnung mit kartesischen Koordinaten, mit 
Kugel-Zylinderkoordinaten, mit komplexen 
Größen und den anschließenden wichtigsten 
Rechenvorschriften vertraut machen zu müssen, 
wird reichlich entschädigt durch den Gewinn 
an Zeit und Vorstellungsarbeit beim Lesen der 
verschiedenen Abschnitte des Werkes. Dazu 
kommt, daß der Verfasser auch bei der Be- 
schränkung des mathematischen Werkzeuges auf 
das Notwendigste doch dort, wo es sich um den 
Ansatz zu dengrundlegenden Rechenoperationen 
handelt, den für ein vollständiges Eindringen 
in die Sache erforderlichen Kommentar aus- 
führlich gibt und an der Hand anschaulicher 
Beispiele aus der Mechanik der Ponderabilien 
usw. die wichtigen Begriffe, so jenen des 
Skalars, des Vektors, des Feldes, der Divergenz, 
des Wirbels usw. klar erläutert. 

‚ Schließlich ist noch zu erwähnen, daß 
die Anwendung der Theorie auf praktische 
Probleme der Telegraphie und Telephonie 
besonders berücksichtigt ist, wodurch einer- 
seits der große Wert theoretischer Be- 
trachtungen für die ökonomische Gestaltung 
der technischen Betriebsmittel nachgewiesen 
und anderseits die Art und Weise, wie man 
zur. Orientierung in praktisch schwierigeren 
Aufgaben zweckmäßig Gedankenexperimente 
dem materiellen Versuche voranstellt, vorbild- 
lich vor Augen geführt wird. 


Im einzelnen ist über den Inhalt des 


Werkes und Stoffmenge, Auswahl nach Einteilung 
folgendes zu sagen: 


‚ Die Zergliederung des Gesamtstoffes in Teile, 

die Gruppen von Erscheinungen mit gemein- 
samen Eigenschaften umfassen, ergibt sich nach 
der allgemeinen Diskussion der im I. Teil 
entwickelten Maxwellschen -Feldgleichungen 
aus deren Spezialisierung bezüglich der zeit- 
lichen Veränderlichkeit der Variabeln. 


Hiernach folgt im II. Teile zunächst die Be- 
handlung der Theorie des ruhenden elek- 
tischen Feldes mit einem Abriß der Potential- 
theorie im 1. Abschnitt dieses Teiles. Der 2. Ab- 
schnitt bringt praktische Anwendungen der Po- 
tentialtheorie auf Felder gegebener Form, wobei 
hauptsächlich auf die technisch wichtigen Ver- 
teilungen in ebenen Kondensatoren, in Kabeln 
verschiedener Ausführungsform, in Einfach- 
und Mebrfachleitern, in Leitern mit veränder- 
licher Krümmung und in Antennen der ver- 
schiedenen Grundformen Rücksicht genommen 
wird. Der III. Teil, den Erscheinungen in den 
stationären Feldern gewidmet, enthält u. a. die 
Darstellung der elektrischen Strömung im 
Isoliermaterial eines Telegraphenkabels, in der 
Erde beim Einfachleitungsbetrieb und in den 
Leitern der meist gebräuchlichen Form. Die 
Behandlung des Falles der Strömung in den 
Leitern mit Ableitung führt schließlich zu 
wichtigen meßtechnischen Untersuchungen an 
Gleichstromkreisen, die durch instruktive Bei- 
Spiele erläutert werden. In richtiger Würdigung 
idaktischer Gesichtspunkte und mit Rücksicht 
auf die rechnerische Behandlung einer Reihe 
praktischer Aufgaben hat der Verfasser die 
heorie des Vektorpotentiales eingehend be- 
handelt, deren praktische Anwendung bei der 
Beschreibung des magnetischen Feldes einer 
Doppelleitung deutlich gezeigt wird. Betrach- 
tungen über Magnetfelder von Dauermagneten 
und Elektromagneten, über den magnetischen 
und mechanischen Aufbau von Relais, über 
deren Wirkungsweise unter verschiedenen 
praktischen Betriebsbedingungen, endlich über 
en Begriff der Induktivität unter Berück- 
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sichtigung der verschiedenen Stromkreise der 
Praxis schließen den IlI. Tell ab. 

Im IV. Teil über die „Quasistationäre Fel- 
der“ werden jene elektrischen Erscheinungen 
besprochen, die in das Gebiet des sogenannten 
erweiterten Ohmschen Gesetzes fallen. Hierher 

ehören insbesondere die Betrachtungen über 

ie geschlossenen und offenen Schwingungs- 
kreise der funkentelegraphischen Betriebsan- 
ordnungen, denen Such noch der V. Teil des 
Buches gewidmet ist. Eine wertvolle Beigabe 
stellt die mathematische Behandlung des me- 
chanischen Analogons zu den elektrischen 
Schwingungsvorgängen dar. Die Berechnung 
der beim Schwingungsprozesse auftretenden 
Energieverluste und deren meßtechnische Be- 
stimmung bildet den Gegenstand der weiteren 
Überlegungen, denen sich die Untersuchungen 
der elektrischen Vorgänge in gekoppelten 
Systemen angliedern. Instruktive Oszillogramme 
veranschaulichen den Vorgang der Dämpfung 
und Energiewanderung unter den verschiedenen 
Erregungs- und Strömungsbedingungen. Aus 
dem VI. und VII. Teile ist besonders die über- 
sichtliche und physikalisch anschauliche Dar- 
stellung der echselstromerscheinungen in 
Schwachstromapparaten und Leitungen hervor- 
zuheben, um welche sich Prof. Breisig besondere 
Verdienste erworben hat. Durch eine zweck- 
mäßige Kombination der graphischen und rech- 
nerischen Behandinng des Problemes — ein im 
Interesse der klaren und bündigen Darstellung 
überaus wertvoller Kunstgriff — werden die 
Untersuchungen möglichst vereinfacht. Die Ab- 
leitung richtiger meßtechnischer Verfahren zur 
Bestimmun der Leitungskonstanten, dann 
eines Verfahrens zur Herstellung von Ersatz- 
leitungen für den quantitativen Vergleich mit 
natürlichen und künstlich belasteten Telephon- 
linien durch Sprechversuche zeigt ein praktisch 
wertvolles Anwendungsgebiet der tbeoretischen 
Untersuchungen. Im VIII. Teile des Buches 
wendet sich Prof. Breisig der Behandlung jener 
verwickelteren Erscheinungen in langen Lei- 
tungen — Kabeltelegraphie — zu, die nicht in 


den Bereich periodischer Zustandsänderungen 


gehören. Wiean so mancher Stelle des Werkes, 
sieht man auch hier den Verfasser von dem 
Bestreben geleitet, die Mathematik in den 
Dienst des praktischen Ingenieurs zu stellen, 
in der Formulierung des Problemes sich auch 
dem praktisch komplizierteren Betriebsfall anzu- 
Ben dabei aber doch mit relativ einfachen 

ilfsmitteln auszukommen. Die Ausführungen 
über die Zurückführung der unperiodischen 
Impulse in der telegraphischen Zeichengabe 
auf periodische Vorgänge sind hierfür ein 
sprechender Beweis. Im IX. und letzten Teile, 
der über schnell veränderliche elektrische 
Schwingungen Auskunft gibt, findet man zu- 
nächst die Schlußfolgerungen aus den Maxwell- 
schen Gleichungen über die Wanderung der 
elektrischen Energie im Felde und daran an- 
schließend die allgemeine und quantitative Be- 
handlung des Phänomens der Stromverdrängung 
im Leiter, der damit verbundenen Zunahme des 
Widerstandes und Abnahme der Induktivität. 
Mit der mathematischen Behandlung der elek- 
trischen Wellenausbreitung bei der drahtlosen 
Telegraphie kommt der Verfasser zum Ab- 
schlusse seines Werkes. 

Anhänge von Tabellen über das Maßsystem, 
über elektrische Materialkonstanten, zur Be- 
rechnung von Kabelströmen, eine Zusammen- 
stellung der wichtigsten Rechenvorschriften 
aus der Determinantentheorie sowie ein wert- 
volles Literaturverzeichnis ergänzen das vor- 
treffliche Werk, welches auch in Druck und Ab 
bildungen tadellos ist. Hans Carl Steidle. 


Das Radium und die Farben. Einwirkung 
des Radiums und ultravioletter Strahlen auf 
organische und anorganische Stoffe sowie auf 

. Mineralien. Von C. Doelter. VIII und 133 S. 
in 80. Verlag von Steinkopff. Dresden 1910. 
Preis geb. 5 M. 


Der Verfasser hat zahlreiche Untersuchungen 
über die Wirkung von Radium-, Röntgen-, Ka- 
thoden- und ultravioletten Strahlen auf ver- 
schiedene anorganischeStoffe, besonders auf ver- 
schiedene Glassorten, Steinsalz und Edelsteine, 
auf Salze organischer Säuren, Künstliche orga- 
nische Farbstoffe, Ptlanzenfarbstoffe und Blut 
unternommen; ferner hat er über die Fällung 
kolloidaler Lösungen, die Umwandlung von 
amorphen Phasen in kristallinische und die Ein- 
wirkung genannter Strahlen auf Gase experi- 
mentiert. Das Ergebnis dieser Experimente ist, 
daß im allgemeinen Kathodenstrahlen bezüglich 
der Farbenveränderung stärker als Radium- 
strahlen, diese wieder stärker als Röntgen- 
strahlen wirken; unberücksichtigt blieb aber 
dabei dieStrahlenintensität. Jedenfalls existieren 
keine Angaben über elektroskopische Messun- 
gen usw. 

Die Ansicht des Verfassers geht dahin, daß 
bei organisch gefärbten Stoffen die Entfärbung 


Stoffe wurden durch Radium nie 
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durch Oxydation erfolgt. Farblose organische 
efärbt, ebenso 
trat bei anorganischen gefärbten Stoffen niemals 
eine Entfärbung auf. Durch Radium oder ultra- 
violette Bestrahlung treten bei einigen kristall- 
wasserhaltigen Salzen Wasserverluste ein, so 
insbesondere bei Alaun, Sulfaten und Chloriden. 
Durch Radium können reduzierende Wirkungen 
hervorgerufen werden, Ionisierung, molekulare 
Umlagerungen und Polymerisierung eine Rolle 
spielen. Wenn nach Brill die Wirkung der 
Radiumstrahlen derjenigen konzentrierter ultra- 
violetter Strahlen entspricht, so fand der Ver- 
fasser dieses Werkes, daß bezüglich der Farben- 
änderung die Wirkung meistens eine entgegen- 

esetzte ist. Radiumstrahlen wirken wie eine 

äure (Rotfärbung blauen Lakmuspapieres nach 
siebentätiger Bestrahlung). Bis zu einem kri- 
tischen Zeitpunkt ist die farbändernde Wirkung 
der ale en Zen proportional, nach Über- 
schreiten desselben tritt keine weitere Verfär- 
bung ein. Die Menge des dabei verwendeten 
Radiums ist von geringer Bedeutung. Meist 
werden die Stoffe in der Richtung von Violett 
auf Rot gefärbt. Das Fortschreiten der Verfär- 
bung im festen Körper hat eine Bu Ähn- 
lichkeit mit der Diffusion zweier Stoffe, und es 
ist nicht ausgeschlossen, daß es sich dem Nernst- 
schen Diffusionsgesetz unterordnen läßt. Prak- 
tisch ist die Bestrahlung bei Edelsteinen zur 
Diagnose ihrer Echtheit verwendbar. Weiteres 


Forschen auf diesem Gebiete wird auch manche 


biologische Frage klären. A. Schnee. 
Eingänge, 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Versuche über den elektrischen Widerstand 


von unbewehrtem Beton. Ausgeführt in der 
Großherzoglichen Materialprüfungsanstalt an der 
Technischen Hochschule zu Darmstadt im Jahre 
1908 und 1909. Bericht, erstattet von Prof. O. 
Berndt und Prof. Dr. Wirtz unter Mitwirkung 
von Dr.:öing. W. Müller. Heft 6. Heraus- 
gegeben vom Deutschen Ausschuß für Eisenbeton. 
Mit 60 Abb. 69 S. in 8%. Verlag von W. Ernst & 
Sohn. Berlin 1911. Preis 3,60 M. 


Galvanostegie. I. Teil. Uber elektrolytische Me- 
tallniederschläge. Von Dr.:fing. W. Schlötter. 
Bd. 37 der Monographien über angewandte Elek- 
trochemie. Mit 22 Abb. XIV und 257 S. in 8°. 
er von Wilh. Knapp. Halle a.S. 1910. Preis 
12 M. 

Ledertreibriemen, ihre Fabrikation, Prüfung 
und Behandlung. Mit 203 Abb. 165 S. in 8°. 
Verlag der Union Deutsche Verlagsgesellschaft. 
Berlin 1911. Preis 6 M. 


Ratgeber für die ökonomische Erzeugung 
und Verwertung elektrischer Energie zu 
industriellen, gewerblichen und häus- 
lichen Zwecken. Von Ing. A. Prasch. I. Teil. 
Mit 134 Abb. XXIV u. %0 S. in kl.-80. Verlag 
der Druckerei- und Verlags-A.-G. vorm. R. v. Wald- 
ee Eberle & Co. Wien 1911. Preis geb. 
3,30 M. 


Das Telegraphenwegegesetz vom 18. XII. 1899. 
Unter besonderer Berücksichtigung der für das 
Königreich Bayern gültigen verwaltungsrecht- 
lichen Verfahren erläutert von Oberpostassessor 
M. Hotz. 139 S. in kl.-80%, Verlag von J. 
A München und Berlin 1910. Preis 
3 M. 


Mathematische und technische Tabellen 
für den Gebrauch an Maschinenbau- 
schulen und in der Praxis. Zum Selbst- 
unterricht geeignet. Ausgabe IIA mit Logarith- 
men und hinten lose eingehängter Anleitung. 
Von Prof. E. Schultz. X und 256 S. in 80. 
Verlag von G. D, Baedeker. Essen 1911. Preis 
2,80 M. 

Report on the Pittsburgh transportation 
problem. Von B. J. Arnold. Mit zahlreichen 


Abbildungen. IX und 202 S. in 80, Pittsburgh, 
Pa., 1910. 

Jahrbuch der Deutschen Braunkohlen-, 
Steinkohlen- und Kali- Industrie 191]. 


Verzeichnis der im Deutschen Reiche belegenen 
im Betriebe befindlichen Braunkohlen- und Stein- 
kohlengruben, Braunkohlen-Nafpreßsteinfabriken, 
Braunkohlen- und Steinkohlen - Brikettfabriken, 
Kokereien, Schwelereien, Teerdestillationen, Mine- 
ralöl-, Paraffin, Ammoniak- und Benzolfabriken, 
Ziegeleien und sonstigen Nebenbetriebe, Kali- und 
Steinsalzbergwerke und deren Nebenbetriebe mit 
Angabe der Adressen der Direktoren, Betriebs- 
führer und der anderen in Betracht kommenden 


technischen Betriebsbeamten. XI. Jahrg. Bear- 
beitet von B. Baak. 290 S. in 8°. Verlag von 
W. Knapp. Halle a. S. 1911. Preis 6 M. 
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WIRTSCHAFTLICHES Ä 
UND GESCHÄFTLICHES. 


A en 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. 
Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 
21. III. ı911). Der Bericht konstatiert eine zu- 
nehmende Aufnahmefähigkeit des In- und 
Auslandsmarktes, die auf die Geschäfts- 
ergebnisse der Firma, trotz monopolistischer 
Bestrebungen der Großfirmen auf einzelnen 
Gebieten und erhöhter Zollschranken gegen 
das Ausland, günstig eingewirkt hat. Ge- 
steigerter Umsatz in Hausinstallationsappa- 
raten lasse auch auf eine baldige Besserung in 
der Bautätigkeit schließen. Der Anschluß an 
die Firmen „Chemisch-elektrische Fabrik Pro- 
metheus, G. m. b. H.“, und „G. Schanzenbach 
& Co., G. m. b. H.“l), beide in Frankfurt a.M., 
wurde durch Übernahme sämtlicher Anteile 
jener (0,485 Mill. M) gegen 0,442 Mill. M eigener 
Aktien und erhöhte Beteiligung an letzterer 
durchgeführt. Zu diesem Zweck sowie zur Ab- 
stoßung der Bankschuld und Bestreitung der 
durch Umzug in ein neues Fabriksgebäude 
(am Osthafen) erweiterten Geldanforderungen 
ist das Aktienkapital um 2 Mill. auf 5 Mill. M 
vermehrt worden (Vgl. „ETZ“ 1911, S. 200). Die 
Gewinn- und Verlustrechnung stellt eineın 
Bruttoerträgnis von 1,455 Mill.M (1,316 1. V.) Aus- 
en zu 0,879 Mill M (0,801 i. V.) gegenüber, 

ie einen Reingewinn von 0,576 Miil. M (0,515 
i. V.), bzw. einen Überschuß einschließlich des 
Vortrages aus dem Vorjahre zu 0,617 Mill. M 
(0,549 i. V.) belassen.- Dieser dient u. a. für 
außerordentliche Abschreibungen: 0,1 Mill. M 
0i. V.), zur Zahlung von Tantiemen: 0,146 Mill. M 
0128 i. V.) und zur Ausschüttung einer 10 igen 
Dividende (wie i.V.). 0,066 Mill. M (0,041 i. V.) 
gehen auf neue Rechnung. 

Bilanz. Die Aktivseite gibt Grundstücke: 
2,373 Mill. M (1,696 i. V.), Mobilien: 0,157 Mill. M 
(1 M i.V.), Maschinen: 0,277 Mill. M (0,182 i. V.), 
Werkzeuge und Utensilien: 0,335 Mill. M 10,263 
i. V.), elektrische Licht- und Kraftanlage: 0,193 
Mill M (1 Mi. V.), Waren: 1,846 Mill. M (1,625 i. V.), 
Debitoren: 1,38 Mill. M (1,099 i.V.). Unter Pas- 
siven stehen Aktienkapital: 3Mill.M (wie i.V.), 
Obligationen: 0,5 Mill. M. (wie i. V.), Hypotheken: 
0,45 Mill. M (0,514 i. V.), Reserven: 0,874 Mill. M 
(wie i. V.), Bankguthaben: 0,834 Mili. M (0,072 
i. V.), Kreditoren: 0,456 Mill. M (0,195 i. V.). 

Die Vorschläge der Verwaltung fanden die 
Billigung der Generalversammlung. Jene 
äußert sich über den Geschäftsgang in 1911 
dahin, daß durch erhöhten Umsatz und leb- 
haften Geschäftsgang die gedrückten Preise 
ihren Ausgleich fänden. 


Hallesche Straßenbahn, Halle a. S. Ge 
schäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XIL 1910 (o. und 
a. 0. G.-V.: 20. III. 1911). Die durch Beschluß 
der außerordentlichen Generalversammlung we- 
gen Übergang an die Stadt in Liquidation 
befindliche Gesellschaft konnte deın Bericht 
nach infolge ungünstiger Witterungsverhält- 
nisse und Störungen durch Straßenarbeiten im 
Geschäftsjahre 1910 keine wesentliche Betriebs- 
steigerung erzielen. Gefahren wurden 1,264 
Mill. Motorwagen- und 0,518 Mill. Anhängewagen- 
kilometer (1,261 bzw. 0,467 i. V.) mit einem Ein- 
heitserlös von 30,9 Pf und 26,3 Pf (31,2 bzw. 27,2 
i. V). Die Zahl der Fahrgäste war 5,221 Mill. 
(6,183 i. V.). Die Einnahmen, unter ihnen die 
für Fahrgeld zu 0,526 Mill. M (0,521 i. V.), be- 
tragen 0,523 Mill. M (0,522 i. V.), die Ausgaben 
0,448 Mill. M (0,444 i. V.), worunter solche für 
Gehälter und Löhne zu 0,206 Mill. M (0,204 i. V.). 
Der Reingewinn ist 79909 M (77 323 i. V.), der 
Überschuß 80355 M (81019 i. V.). Er gelangt 
wie folgt zur Verteilung. Erneuerungsfonds: 
46 000 M (wie i. V.), Reservefonds: 3995 (3266 
i. V.), Tantieme: 1296 M (1707 i. V.), Dividende: 
53/,%/, (6 i. V.))._Zurückgestellt als Vortrag er- 
scheinen 3189 M (445 i. V.). | 

Bilanz. Unter den Aktiven stehen Kon- 

zession und Bahnanlage: 1,097 Mill. M, Kraft- 
station: 0,420 Mill. M, Stromzuführung: 0,219 
Mill. M, Wagenpark: 0,646 Mill. M (sämtliche 
wie i. V.), Bankguthaben: 0,115 Mill. M (0,087 
i. V). Passiva sind Aktienkapital: 1,25 Mill. 
M (wie i. V), Obligationen: 0,579 Mill. M (0,912 
i. V.), Amortisations- und Erneuerungskonto: 
0,549 Mill. M (0,548 i. V.), Rescervefonds: 0,023 
Mil. M (0,024 i. V.), Bankschuld: 0,05 Mill. M 
0,017 i. V.). 
N In ar erhob, dem 
„Berl. Tgblt.“ zufolge, der Vertreter der Stadt 
Halle Protest wegen ungenügender Dotierung 
des Erneuerungsfonds in den letzten Jahren 
sowie schlechten Zustandes der Wagen und 
Gleise und stellte eine Klage in Aussicht. 


1) Vgl. „Firmenregister“, Ñ. 359. 
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der Überschuß zu 0,56 


Aachener Kleinbahn-Gesellschaft, Aachen. 
Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 
7. II. 1911). Die mit 1,5 Mill. M gebuchte Be- 
teiligung von 2,25 Mill. M an der Überlandzen- 
trale Kohlscheid, die infolge Steigerung der 
Dividende von 5!/3%/, auf 61/9%/, eine 93/, ige 
Verzinsung abwirft, hat das Gesamtresultat 
günstig beeinflußt. Die Ergebnisse der Bahn- 
linie der Rheinischen Elektrizitäts- und Klein- 
bahnen-A.-G. fallen weniger ins Gewicht. Diese 
berücksichtigt, betrug die Gesamtgleislänge am 
Jahresschluß 174,5 km (157,3 i. V.), die Personen- 
beförderung 20,152 Mill. (18,853 i. V.), die Wagen- 
kilometerzahl 8,217 Mill. (7,699 i. V.) Die Be- 
triebseinnahmen beliefen sich auf 2,578 Mill. M 
(2,404 i. V.), d. i. pro Wagenkilometer 31 Pf wie 
i. V. und pro km Bahnläuge 14 800 M (15 300 i. V.). 
Erzeugt wurden 2,169 Mill. KW Std (4,064 i. V.), 
von dritter Seite bezogen 5,321 Mill. KW Std 
(3,559 i. V.), d. i. insgesamt 7,99 Mill. KW Std 
(7,623 i, V.). Der Wagenpark hatte sich aus 166 
Motorwagen (146 i. V.), 103 Beiwagen und 90 
Güterwagen wie i. V. zusammengesetzt. Nur 
unter Einbeziehung des Kohlscheider Kraft- 
werk- und Bahnbetriebes haben sich, bei 6,285 
Mill. Wagenkilometern (5,83 i. V.), die Einnah- 
men auf 2,404 Mill. M (2,221 i. V.), die Ausgaben 
auf 1,489 Mill. M (1,448 i. V.), die Differenz so- 
mit auf 0,915 Mill. M (0,773 i. V.) gestellt. Ver- 
mindert um die Aufwendungen für Zinsen, Til- 
gung und Erneuerung zu 0,377 Mill. M (0,383 
i. V.) und vermehrt um den Vortrag aus dem 
Vorjahre zu 0,022 Mill. M (0,020 i. V.) ergibt sich 
ill. M (0,437 i. V., wo- 
bei auch ein Zuschuß des Landkreises Aachen 
von 0,027 Mill. M mitgezählt ist). Trotz dieser 
Steigerung wurde in Anbetracht bevorstehender 
Erweiterungen und einer Kapitalserhöhung um 
1 Mill. M auf 6 Mill. M die Dividende zu 7!/2/ 


Tabelle 1. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
Sa e E E A 
b) über 25 kg bis 1 dz yoe 
c) über 1 dz bis 5 dZ. ... y> 
d) über 5 dz. . . . 2. 2 2 2 0. 

e) Fertige Anker und Kollektoren!) 
2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk Er EN er 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk Br ee. 

S Rabel 22 woa 0% 

. a) VE a ampan aa RE ee a a 
b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 


We 


mit Glasglocken . TE 
c) Scheinwerfer, Reflektoren . . ...à 


5. Glüblampen . . . 2. 2. 2 2 2 2 2 2 0. 

6. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 
Signalapparate; Teile davon . . . ... 

7. Starkstromapparate und Teile davo 

8. Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate; Teile davon . .. re 

9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 


richtungen; Teile davon . in Rn a. ach 
10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon . .... 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
AAVOnd).. = a: ce ara a ae 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 

aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?) . 

14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umtliochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindung 
mit anderen Stoffen als Kautschuk und 
Guttapercha. . . 2 2 2 2 2 2 2 0. 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . . . 

c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 
Papier s a € m ae a ee ee de 

15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Kohlenstifte und Kohlenfäden 
b) andere Kohlenerzeugnisse . . .... 
16. Papier-Isolierröhren für elektrische Lei- 
tungen‘): u 2a 2 wet 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan?) 
18. Unvoillständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse . Be ae E e 


!) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 
gerechnet. 

2) Nur für die Ausfuhr. 

3) Bei der Ausfuhr auch solche ans Ambroin, Hart- 
kautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 

4 Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 

s) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 
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von 5 Mill. M rn en Aktien- 
kapital in der vorjährigen Höhe belassen An 
Personal waren durchschnittlich 684 Personen 
Gp i. V.) mit einem Gesamtlohn von 0,751 Mill. 
(0,709 i. V.), d. i. 1097 M pro Kopf und Jahr 
(1162 i. V.), beschäftigt. 
Bilanz. Die Aktivseite 
anlage: 7,958 Mill. M (6,815 i. V.), Stationskonto: 
1,751 Mill. M (1,651 i. V.), Kraftstation: 0,899 Mill. 
M (0,876 i. V.), Wagenpark: 2,705 Mill, M (2,3421. V.), 
Effekten: 2,382 Mill. M (2,372 i. k Passiva 


ibt Gesamtbahn- 


sind Aktienkapital: 5,25 Mill. M (weitere 0,75 
Mill. M gezeichnet) gegen 5 Mill. M i. V., Obli- 
gationen: 6,952 Mill. M (7,014 i. V.), Reserven: 
0,34 Mill. M (0,538 i. V.), Erneuerungsfonds: 1,241 
Mill. M (1,16 i. V.). 

In der Generalversammlung bezeichnete 
der Vorsitzende die Aussichten für das laufende 
Jahr als günstig. 


Stettiner Straßen -Eisenbahn - Gesellschaft, 
Stettin. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XIL 1910 
(G.-V.: 5. IV. 1911). Im Berichtsjahre wurden 
18,676 Mill. Fahrgäste (17,683 i. V ) befördert. Auf 
eine Gesamtgleislänge von 64,9 km (62,7 iV.) 
entfallen 5,452 Mill. Wagenkm (5,273 i. V.) mit 
einem Durchschnittsergebnis von 3134 Pf 
30.71 i. V.). Von den Einnahmen zu 1,717 Mill. M 
1,627 i. V.) kommen auf Betrieb 1,709 Mill. M 
1,619 1. V.), von den Ausgaben zu 1,321 Mill. M 
1,275 i. V.) u. a. auf allgemeine Unkosten 0,198 
Mill.M (0,190 i. V.), Krafterzeugung 0,144 Mill. M 
(0,154 i. V.), Zugbetriebskosten 0,498 Mill. M 
(0.484 i. V.). Der Reingewinn stellt sich auf 
0,396 Mill. M (0,352 i. V.). Der nach Hinzufügung 
des Vortrages aus dem Vorjahre sich ergebende 
Überschuß von 0,402 Mill. M (0,356 i. V.) soll ver- 
teilt werden als Tantieme: 0,008 Mill. M (0,007 
i. V.), Zufügung zum Dispositionsfonds: 0,015 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Februar 1911. 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


! å 
Februar| Januar/Februar | Februar Januar/Februar 


1911 1911 | 1910 


1911 1911 1910 


39 82 59 388 676 469 
82 | 22 | 156 | 1911 | 3677 | 2532 
163 | 316 | 300 | 5100 | 9709 | 6767 
683 | 1336 | 1400 | 19301 | 37597 | 31112 
90 | 529 61 | 4938 | 10367 | 4680 
24 40 19 | 3462 | 5697 | 55% 
2 4 39 628 627 
1102 | 1188 | 2578 | 75647 | 95584 | 64063 
14 339 80 471 965) 1542 
ze ee 1 32 62 84 

2 3 8 205 872 465 
63 | 1409 125 | 1239 | 25849 3693 
55 | 152 93 | 1791 | 3318 | 2160 
416 | 717 | 536 | 8510 | 17502 | 1324 
13 5l 22 28 427 486 
116 | 194 | 189 | 1507 | 3163 | 24% 
4 9 14 823 | 1549 999 
— = =. 69 155 145 
231 | 392 334 548 | 1100 5% 
16 23 27 295 432 323 
28 51 60 | 1608 | 2701 | 2665 
4 24 60 |} 3395 | 6967 | 58% 

7 236 78 38 82 72 
5894 | 12132 | 10708 

g 556 | 738 | 877 |} 3o69 | 6572| 5472 
— — — 1614 3449 3 768 
9 34 70 | 4729 | 9242 | 1004 
2 u. we 50 78 241 


6) 488 Stück. : 

?) Darunter 7808 Stück im Gewichte von 902 dz. 45 

8) Darunter 0.2 Mill. Stück Metullfadeniampen. 0.24 
ANI ie ponon und N ERENAINDEN und 480 Stüc 
nicht bezeichnete, zusammen 117 dz. - ; 

9 Darunter 4,42 Mill. Stück Metallfaden-, 1.753 Min 
Stück Kohlenfaden- und Nernstlampen und 3700 Stück nl 
bezeichnete, zusammen 2558 dz. 


u e ma 
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Mill. M (0,01 i.V.), Abgabe an die Stadt: 0,039 
Mill. M (0,033 i. V.) und als 8°%/,ige Dividende 
7, i. V.) auf das Kapital von 4 Mill. M. 0,02 
Mall M (0,006 i. V.) sind aufs neue vorgetragen. 
Bilanz. Die Aktiven enthalten 
9,6%4 Mill. M (2,639 i. V.), SWL UNE 0,639 
Mill. M (0,644 i.V.), Wagenpark: 1,564 Mill. M 
(1,613 i. V), Maschinen und Akkumulatoren: 
0,329 Mill. M (0,359 i. V.), Immobilien: 1,283 Mill. M 
(1,295 i.V.). Unter Passiven stehen Aktien- 
kapital: wie i. V. 4 Mill. M, wovon 1,2 Mill. M 
mit Vorzugsrechten, Obligationen: 1,930 Mill. M 
(1,970 i. V), Reserven: 0,4 Mill. M (wie i. V), Kre- 
ditoren: 0,103 Mill. M (0,197 i. V.). 


ahnbau: 


Danziger Elektrische Straßenbahn A.-G., 
Danzig. Geschäftsjahr: 1.1. 1910 bis 31. XIL 1910 
(G.-V.: 29. III. 1911. Dem Bericht zufolge hat 
die Zahl der Wagenkilometer im verflossenen 
Jahr 5,485 Mill. M (5,392 i. V.) mit einem Erlös 
von je 283,8 Pf (28,15 i. V.) betragen. Befördert 
wurden 15,033 Mill. Personen (14,415 i. V.), davon 
2,75 "a Abonnenten (29,06 i.V.). An die Zentrale 
Neufahrwasser waren angeschlossen: 184 Lichtan- 
lagen (181 i. V.) mit 2637 Kohlenfaden- (2618 
i. V.), 892 Metallfaden- (555 i. V.), O Nernst- (117 
i. V.) und 115 Bogenlampen (wie i. V.), zu insge- 
samt 238 KW (221 i. V.) sowie 49 Motoren (44 
i V) mit 360 KW (315 i V.) Die Einnahmen 
aus Fahrgeld ergaben sich zu 1,582 Mill. M 
(1,6518 i. V die aus Lichtbetrieb zu 0,971 Mill. M 
(0,065 i. V.), einschließlich jener aus anderen 
Quellen zu 1,661 Mill. M (1,591 i. V). Verausgabt 
wurden 1,371 Mill. M (1,297 i. V.), davon für Ge- 
hälter und Löhne 0,483 Mill. M. (0,466 i. V.). Der 
Reingewinn von 0,290 Mill. M (0,294 i. V.) dient 
zuzüglich des Vortrages aus dem Vorjahre als 
Überschuß von 0,301 Mill. M (wie i. V.) u. a. 
zur Ausschüttung einer Dividende von 61/,% 


(wie i. V.). 10633 M (10533 i. V.) gehen auf 
neue Rechnung. 
Bilanz. ater Aktiven stehen Anlagen: 


9,819 Mill. M (9,706 i.V.), darunter Bahnkörper: 
3,742 Mill, M (3,723 i. V.), Grundstücke: 1,906 Mill. M 
1,828 i. V.), Wagen: 1,823 Mill. M (1,818_i.V.), 

raftstation: 0,968 Mil. M (0,967 i. V.) und Strom- 
zuführung, Bahn: 1,178 Mill. M (1,177 i. V.). 
Passiva sind Aktienkapital: 4,3 Mill. M (wie 
i. V.), Obligationen: 3,974 Mill. M (4,06 i. V.), Re- 
serven: 0,111 Mill. M (0,095 i. V), Amortisations- 
and Erneuerungsfonds: 0,969 Mill. M (0,909 i. V.). 


Compagnie Generale d’Electricite, Paris. 
Geschäftsjahr 199/10. Die Einnahmen haben 
sich nach „La Lumière Electrique“ zu 5,176 Mill. 
Fr Sag i. V.) ergeben; die Dividende beträgt 
35 Fr (30 i. V.). Die wichtigste Neugründung 
der Firma ist die der Compagnie Lorraine 
d’Electricitö zur Stromversorgung der Meuse- 
und Meurthetäler, für die der Muttergesellschaft 
11 Mill. Fr (9,25 Mill. Fr Aktien, 1,75 Mill. Fr bar) 
vergütet worden sind. Die Abtretungen der 
Stationen Nancy an die Compagnie Lorraine, 
Nantes an eine Panin TUPE unter Leitung 
der Societe Parisienne pour l'Industrie des Che- 
mins de fer et Tramways und Rouen an die 
Compagnie Centrale d'Energie Electrique wur- 
den durchgeführt. Die Betriebsfonds betragen 
ca 20 Mill. Fr, die u. a. zur Installation von 
6000 KW in Marseille, 5000 KW in Nancy und 
zum Ankauf von 0,4 Mill. Fr Tudor-Akkumula- 
toren-Aktien dienen sollen. Für Nantes sind 
0,5 Mill. Fr bereitgestellt, und auch Brest wird 
mit elektrischer Kraft versorgt werden . 

Bilanz. Aktiven sind u. a. Grundstücke 
zu 0,667 Mill. Fr und Gebäude und Anlagen zu 
2,018 Mill. Fr. Die Passiven führen Aktien- 
kapital mit 4 Mill. Fr, Obligationen mit 0,760 
Mill. Fr und Kreditoren mit 1,313 Mill. Fr an. 


Generalversammlungen. 13. IV. 1911: Rei- 
niger, Gebbert & Schall A.-G., Berlin. 19. IV. 
1911: Elektricitätswerk Eisenach. 20. IV. 1911: 
Straßenbahn Hannover. — Gas- und Elektrici- 
täts-Werke Neuenahr A.-G, Bremen. 22. IV. 
1911: Elektricitäts-Werke Liegnitz. — Crefelder 
Straßenbahn A.-G. 


Außenhandel. 


Deutschland. Die Exporte elektrotech- 
nischer Waren im Februar 1911 (vgl. Tabelle 1) 
übertreffen die des gleichen Monats im Vorjahre 
bedeutend, während der Import nur um ein 
gonnpes gestiegen ist. Dvnamos, Motoren usw., 

eren Einfuhr fast unverändert blieb, sind um 
7174 dz mehr ausgeführt worden, woran solche 
über 1 dz mit 1462 dz, über 5 dz mit 2557 dz 
und Anker und Kollektoren mit 2501 dz be- 
teiligt waren. Kabel wurden vom Ausland um 
21712 dz mehr bezogen, während der deutsche 
Einkauf um nur 1022 dz gegen das Vorjahr 
wuchs. Verhältnismäßig groß ist auch die 
Ausfuhrsteigerun bei Searkstromap araten 
+ 1940 dz) und bei elektrischen Kohlen 
+1423 dz); ihre Einfuhr hat um 246 dz bzw. 


Wert 


Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- dz PEE un 2 
nischen Waren 1911 Februar | Januar/Februar Februar | Jany Ar ECUR i 
w91 | wu wo | m u 191 190 
Einfuhr . . 2222220202020. | 3108 | 5486| 6041 143 | 16526 | 1348 
Ausfuhr . 127073 | 195472 | 141975 | 24532 | 41 735 | 34428 


396 dz zugenommen. Glühlampen zeigen eine 
Ausfuhrverminderung (— 405 dz), desgleichen 
Akkumulatoren ohne Zellhorn (— 939 dz), Iso- 
latoren (— 648 dz) und Papierisolierröhren 
(— 365 dz). Die Tabelle für den Spezialhandel 
in elektrotechnischen Waren (Nr. I bis 13 
einschließlich und Nr. 18) gibt eine Einfuhrver- 
mehrung gegen Februar 1910 um 1371 dz bzw. 
0,254 Mill. M, eine Ausfuhrerhöhung um 37 113 dz 
bzw. 3,854 Mill. M 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Asbest. Die Vereinigten Staaten von 
Nordamerika, die Hauptverarbeiter von Asbest 
sind, erzeugen nur den kleinsten Teil ihres 
Bedarfes im eigenen Lande. Im Jahre 1909 
mußten nach „N. f. H. u. I.“ u. a. aus Deutsch- 
land für 11031 $, Italien für 56 $, dem euro- 
päischen Rußland für 9774 $, Großbritannien 
für 20623 $, Europa insgesamt für 414814 $, aus 
Kanada für 979906 $, im ganzen für 1,021 Mill. $ 
eingeführt werden. Die Inlandsproduktion 
(Vermont und Georgia) betrug hingegen nur 
3085 tons Rohasbest im Werte von 62603 $ 
(4,6% der kanadischen Erzeugung). An Asbest- 


der Versuche sollte festgestellt werden, ob diese 
weiter auszudehnen seien, oder ob sich sofort 
ein endgiltiges Abkommen mit den Interessenten 
empfiehlt, wonach die Auskunftsstelle mit der 
Analyse der Kautschukmuster beauftragt werden 
kann. Wir kommen auf diese Versuche zurück. 


Wolfram. Nach den Veröffentlichungen 
des Geological Survey!) betrug die Weltpro- 
duktion an Wolframerz (60% W Os und mehr) 
1907: 6062 tons?), 1908: 3898 tons und 1909: 5289 
tons. Von letzteren entfallen u.a. auf die Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika 1619 tons 
(Wert 0,614 Mill $; 1908: 0,230; 1907: 0,890 Mill. $), 
Argentinien 900 tons, Australien 1200 tons, Bo- 
livien 168 tons, Deutschland 106 tons, Portu- 
gal 609 tons und Großbritannien 421 tons. 


Zink. Nach dem Bericht von Paul Speier, 
Breslau (23. März), sind in den beiden ersten 
Monaten 1911 nach Großbritannien 15853 tons 
gegen 17728 in derselben Zeit des Vorjahres 
eingeführt worden. Die amerikanische Pro- 
duktion übersteigt z. Zt. die Nachfrage wesent- 
lich. In den Hauptproduktionsländern hat sich 
die Erzeugung in t innerhalb der letzten 
10 Jahre wie folgt gestaltet: 


fabrikaten wurden 1908 und 1909 für 0,302 bzw. Zu- 

0,269 Mill. $, davon nach Kanada für 95563 bzw. ander 101 | a 

93 241 $, ausgeführt. x 
Nach „Mining Journal“ sind im Jahre 1910 , 

im Ural von den Voznesensky-Minen 5000 tons, | Oberschlesien . . | 107 9671147032 | 36 


von Govoruzhinsky 2450 tons, von Shtshuivi 
3500 tons und außerdem noch 500 tons, zusam- 
men 11450 tons produziert worden. Der Asbest 
findet sich hier im Serpentin, von dem 1 ton 
14 lb Asbest ergibt, die in drei Sorten ver- 
arbeiter werden. 


Jute. Der Verband Deutscher Juteindu- 
strieller hat nach den „Münch. N. Nachr.“ die 
Ende Dezember 1910 noch 17,5%, betragende 
Produktionseinschränkung auf 5 °% ver- 
ringert, und man erwartet eine völlige Frei- 
gabe. Die Preise für die neue Ernte auf Sep- 
tember-Abladung sind bereits auf 27,5 £ gestie- 
gen, während die alte Ernte sich bei ca 22 £ hält. 


Kautschuk. 1910 sind in Antwerpen ins- 
gesamt 4,059 Mill. kg eingeführt worden (4,686 
i. V.); 4,012 Mill. kg kamen zum Verkauf (4,740 
i. V.). Die Vorräte wurden am Jahresschluß 
auf 0,588 Mill. kg (0,541 i.V.) geschätzt. Wie 
das Kaiserliche Generalkonsulat in Antwerpen 
berichtet, ging der im April auf 12s 4,5d ge- 
triebene Preis von Para infolge Zurückhaltung 
der Käufer später bis auf 5s 10d am Jahres- 
schluß zurück und stand dann 23°), niedriger 
als Ende 1909. Bei den Kongosorten betrugen 
die Preisrückgänge nur 3,7 bis 8,3 °% An Ko- 
palgummi sind 1,046 Mill. kg eingeführt worden 
(0,877 i.V.). Der Preis schwankte je nach der 
Sorte zwischen 110 und 350 Fr gegen 105 und 
340 Fr i.V. 
Bekanntlich hat die niederländische Re- 
ierung Mitte Mai v. J. in Delft unter der 
eitung von Prof. Dr. G. van Iterson eine 
Auskunftsstelle für den Kautschuk- 
handel und die Kautschukindustrie ge- 
gründet, die gleichzeitig die Ausarbeitung von 
Analvsierungsmethoden für rohen und vulkani- 
sierten Kautschuk bezweckt.!) Sie bezeichnet, 
wie wir einem uns leider erst jetzt übersandten 
Rundschreiben an die niederländischen Inter- 
essenten entnehmen, die heutige Qualitätsbe- 
stimmung nur als empirisch; diese gestattet 
daher nur mangelhaft, den Gehalt an Wasser, 
Harz und Unreinheiten zu bestiinmen. Für 
die Qualität des Rohgummis sind aber außer- 
dem die mechanischen Eigenschaften (Elasti- 
zität usw.) von größter Wichtigkeit. Die er- 
forderlichen Instrumente und Apparate zur 
Prüfung dieser werden der Auskunftsstelle in 
kurzer Zeit zur Verfügung stehen, und sie will 
der Ausarbeitung zweckmäßiger Methoden ihre 
spezielle Aufmerksamkeit schenken. Um nun 
darüber ins klare zu kommen, inwieweit die 
Ergebnisse einer chemischen Analyse beim An- 

ebot von Rohgummi Interesse haben würden, 
beabsichtigte die Auskunfisstelle mit Erlaubnis 
des Ministeriums, im ersten Quartal des Jahres 
den Versuch zu machen, ihr zugeschickte 
Gummi-, Guttapercha- und Balatamuster unent- 
geltlich zu analysieren und über das Ergebnis 
Bescheinigungen auszustellen. Nach Abschluß 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 721. 


Belgien . . . . . . .[125333|172578| 37 
Frankreich und Spanien. | 40055| 59141| 47 
Rheinland-Westfalen usw. | 56804, 87498| 54 
Ver. Staaten Nordamerika | 124 795 | 250 627| 100 
Großbritannien . 30535 | 630783 106 


Die deutsche Einfuhr von Rohziuk be- 
trug im Februar 35814 dz (25929 i. V.), von 
Zinkerz 130 868 dz (193005 i. V.), während sich 
die bezüglichen Mengen bei der Ausfuhr auf 
42 er dz (51 376 i. V.), bzw. 20 527 dz (28803 i. V.) 
stellten. 


Firmenregister. 


G. Schanzenbach & Co., G. m. b. H., Frank- 
furt a. M. Die bisherige Kommanditgesellschaft 
ist in eine Gesellschaft m. b. H. umgewandelt 
worden. Stammkapital: 0,7 Mill. M; Sacheinlage: 
von G. Schanzenbach und C. Knapp je 0,2 Mill. M, 
Voigt & Haeffner A.-G. 0,05 Mill. M, zusammen 
0,45 Mill. M. Geschäftsführer: G. Schanzenbach, 
C. Knapp. 


Rheinische Telephon-Gesellschaft m. b. H., 
Düsseldorf. Gegenstand: Vertrieb und Installa- 
tion von Telephonapparaten sowie aller in 
die Schwachstrombranche fallenden Anlagen. 


' Stammkapital: 60000 M. Geschäftsführer: E. 


Marxheimer, Wiesbaden. 


Kupitalserhöhungen. Union Elektrizi- 
täts-G. m. b. H., Hamburg: um 9000 M auf 
0,15 Mill. M. — Elektricitätswerk Dorfen, 
G.m.b.H, Dorfen: um 5090 M auf 26000 M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. 
Garrin. Haftsumme: 100 M; höchste Anteilzahl 
eines Genossen: 100. — Elektrizitäts- und 
Maschinengenossenschaft m. b. H, Reh- 
winkel. Haftsumme: 100 M; höchste Anteilzahl: 
100. — Elektrizitätswerk Külsheim, Gen. 
m. b. H., Külsheim. Haftsmme: 1000 M; böchste 
Anteilzahl: 10. — Elektrische Uberland- 
centrale für das Culmer Land, Gen. m. 
b. H. — Elektrizitätsgenossenschaft m. 
ub. H. Demern. 


Auflösungen. Elektrizitätsgenos h i 
ub. H. Tünden genossenschaft m 


Löschungen. Konrad Pfeiffer, Elektrizitäts- 
werk, Bächlingen. 


‚ Osterreich-Ungarn. Unter der Firma Öster- 
reichische Elektrizitäts-Lieferungs-A.-G. 
ist von der Allgemeinen Österreichischen Boden- 
kredit-Anstalt und der Kredit-Anstalt für Handel 
und Gewerbe ein Unternehmen gegründet wor- 
den, das die Errichtung und den Erwerb von 
Anlagen für gewerbsmäßige Lieferung von 
Elektrizität, den Bau und Betrieb elektrischer 
Bahnen, die Übernahme und Durchführung ein- 


—— 


1) „El. World“ 1911, S. 421. 
2) 1 short ton = 907,18 kg. 


380 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 14. 


nn nn nn 


m men 
— = — 


—-. = ar a 


‚schlägiger Finanzgeschäfte und den Erwerb 
von Konzessionen zum Gegenstande hat. Das 
Grundkapital beträgt 25 Mill. K. Auch darf 
die Gesellschaft Obligationen bis zur Höhe des 
eingezahlten Kapitals aufnehmen. Ihre eigent- 
liche Bestimmung ist, einen Rahmen für die 
von der A.E.G.-Union Elektricitäts-Ge- 
sellschaft nicht im Auftrage von Gemeinden, 
Behörden und sonstigen Bestellern errichteten 
Überlandzentralen zu bilden. Die erste für ihre 
Rechnung hergestellte Anlage wird die projek- 
tierte große Überlandzentrale Rossitz sein. 
Zu Vorsitzenden des Aufsichtsrates sind ge- 
wählt: G. Günther, L. Neurath (Stllv.). Dr. R. Reisch 
(Direktor der Bodenkredit-Anstalt) wurde als 
Mitglied kooptiert. 

Schweiz. Die Rhätische Elektrizitäts- 
gesellschaft, Klosters, wurde der „N. Zürcher 
4tg.“ zufolge mit einem Aktienkapital von 0,4 
Mill. Fr gegründet und bezweckt die Erwerbung 
oder Pachtung von Elektrizitätswerken zur AD. 
gabe elektrischer Energie, Erwerb, Verwertung 
und Veräußerung von Wasserkräften, Ubernahme 
von Installationen, Beteiligungen. Aufsichts- 
rat: Dr. E. Kern, F. Kellerhals, H. v. Planta, 
Basel; J. P. Lietha, Grüsch. Die beiden erst- 

enannten sind Verwaltungsratsmitglieder der 
chweizerischen Eisenbahnbank, Basel. 


Verschiedene Nachrichten. 


, Ausschreibungen. 11. IV. 1911. Hotel de 
ville, Antwerpen. Elektrische Beleuchtung 
für einige Güterschuppen des Hafens von 
Antwerpen. 


12. IV. 1911. Kgl. Eisenbahndirektion Halle 
a. S. Überladekran von 20 t Tragkraft für 
den Bahnhof Dessau. 


12. IV. 1911. Kriegsministerium, Konstan- 
tinopel, Generalinspektion des technischen 
Dienstes und der befestigten Plätze. Lieferung 
von Kautschukkabeln. Näheres beim „Reichs- 
anzeiger“. 

12. IV. 1911. Société Nationale des chemins 
de fer vicinaux, Brüssel, rue de la Science 14. 
Lieferung und Verlegung unterirdischer Kabel 
für die Sekundärbahnen im Bezirk vonCharleroi. 


24. IV. 1911. Gouvernement provincial, Mons 
(Belgien). Anlage- und Betriebskonzession einer 
elektrischen Straßenbahn Charleroi- 
Couillet. Kaution % 00 Fr. 


25. IV. 1911. Gemeinde Alag (Ungarn). Kon- 
zession für die elektrische Beleuchtung 
und Wasserversorgung auf 50 Jahre. Angebote 
mit Reugeld von 10000 K an die Gemeinde- 
Notariatskanzlei, die auch Auskünfte erteilt. 


Demnächst. Bürgermeisteramt. Moers 
a. Niederrh. Ausbau des Niederspannungs- 
netzes (Kabel und Freileitung) zur Versorgung 
der Stadt mit Elektrizität. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Biesenthal (Brandenburg). Die Stadtverord- 
neten haben beschlossen, das Elektrizitätswerk 
Sellin für 0,176 Mill. M zu erwerben. 


Blankenese (Schleswig-Holstein). Der Gesell- 
schaft für gleislose Bahnen M. Schiemann & Co. ist 
von der Blankenese-Marienhöhe-Terrain-A.-G. 
der Auftrag für eine Aufschlußbahn von rund 
3 km erteilt worden. Der Betrieb soll im Juli im 
direkten Anschluß an die Vororthbahn Hamburg- 
Blankenese eröffnet werden. Die Gesamtanlage ist 
auf rund 76000 M, also 25000 M pro km, veran- 
schlagt. Einschließlich Amortisation und Verzinsung 
werden die zunächst beabsichtigten 50 000 Wagenkm 
pro Jahr 13000 M kosten oder 36 Pf pro km. Diese 
Einnahme ist für eine Rentabilität Voraussetzung, 
jedoch rechnet die Gesellschaft in den ersten Jahren 
mit einem Zuschuß. 


Bremen. Die Bremisch-Hannoversche Klein- 
bahn hat beim Senat und der Regierung beantragt, 
durch Konzessionsänderung für die Strecke nach 
Tarmstedt elektrischen Betrieb zuzulassen. 


Breslau. Zwischen dem Magistrat und der 
Breslauer Straßeneisenbahn - Gesellschaft 
schweben Verhandlungen bezüglich Verstadt- 
lichung des Unternehmens. 

Briesen (Westpreußen). Die Stadtvertretung 
hat davon abgesehen, vorläufig das hiesige Elek- 
trizitätswerk anzukaufen, statt dessen aber einen 
Nachtragsvertrag mit der Elektricitäts-Lie- 
ferungs-Gesellschaft geschlossen, der ihr zu- 
nächst eine Mindesteinnahme von 300) M jährlich, 
später mehr sichert. Auch wird der Energiepreis 
herabgesetzt. 

Delitzsch (Pr. Sachsen). Die Gemeinde plant 
die Übernahme des Elektrizitätswerkes. 


Delmenhorst (Oldenburg). Die Kommission 
für das städtische Elektrizitätswerk, welches in 


Verbindung mit der kommunalen Gaseanstalt er- 
richtet werden soll, hat sich für Dampfbetrieb ent- 
schieden. l 

Ellwangen (Württemberg). Zahlreiche Ober- 
amtsbezirke des Jagstkreises haben sich grund- 
sätzlich zum Anschluß an das von der Bergmann 
Elektricitäts - Unternehmungen A.-G. proiektierte 
Kraftwerk bereit erklärt. 

Frankfurt a. M. Nach der „Frankf. Ztg.“ steht 
nunmehr fest, daß die Schnellbahn über Sossen- 


von BODO PS zu errichten. 


Warenpreise. 


1911 für 1 ton (1016 kg). 


6. April 1911 
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Der Plan dieser Gesellschaft ist, an 
der Wottawa in die Moldau bei Pisek 


der Mündın 
eine Zentrale 


, — Olang. An dr 
Rienz soll für Olang und Umgebung ein hydre. 


elektrisches Kraftwerk errichtet werden. 


Metalle. („Mining Journal.‘) London, 31. II, 


heim, Zeilsheim, Marxheim, Erbenheim nach Wies- £ s d Eaj 
baden geführt werden soll, u. zw. außerhalb der | Kupfer: Best selected 58 0 0 bis 58 10 0 
Stadt über dem Straßenniveau. In Wiesbaden wird » Elektrolyt . 58150, 5935 pi 
die Verlegung besonderer Gleise notwendig, da die . Standard, 
Spurweite der Straßenbahn nicht paßt. Von dem Kasse 4 89, =) 
früheren Plan, die Linie unterirdisch in die Städte 3 Mon. 55 0 0 u 
einzuführen, hat man aus wirtschaftlichen Gründen n Dun. i » k 
Abstand genommen. Zinn: Straits, Kasse . 188 19: 0: 2, Ss 
Glindstedt (Hannover). Nach den „Hamb. n ” 3 Mon.. 1700, --. 
Nachr.“ soll hier eine Uberlandzentrale für ” Australisches . e e 
Teile des Kreises Zeven errichtet werden. ” Banka, Kasse . 186 2 6, --_ 
Heilbronn (Württemberg). Der Gemeindever- "o. S ” h m 4176, --- 
band zur Versorgung des Landbezirkes mit Elek- | Blei: ae Weir hbi pH 
trizität hat deren Lieferung der Elektrizitätswerk engi. weichbie I, 1304 
Beihingen-Pleidelsheim A.-G. auf 30 Jahre n gew. engl. Block- 
übertragen. Dem Verband gehört nunmehr der blei . . ... 14326, 1339 
ganze Überamtsbezirk mit Ausnahme von Heilbronn | Zink: Schlesisch., gew. 2350, 37 r 
und Sondheim und die Gemeinden Ilsfeld, Auen- 5 Š spez. 3150, B176 
stein und Unterrheinrieth an. e Antimon ..... 300, 30% 
Ingweiler (Elsaß-Lothringen). Zur Versorgung oo: 000 
der a und ihrer Umgebung mit elektrischer Sen Io i i 2 $ 0 ) 
Energie wird hier, wie die „Straßb. Post“ berichtet, | Nickel: 98 bis 99%), gar. » 1100 
von einer schweizer Firma die Anlage eines Elek- | Quecksilber: für die 
trizitätswerkes geplant. 75 Ibs.-Flasche (34 kg) 950, --- 


Königshütte (Schlesien). Die Stadtverordneten 
haben den Ankauf des Hochspannungsnetzes 
von der Vereinigten Königs- und Laurahütte A.-G. 
beschlossen. 


Marienberg (Sachsen). Eine Gemeindevertreter- 
Versammlung hat beschlossen, sich an das der 
Zwickauer Elektrizitätswerk- und Straßenbahn-A.-G. 
gehörende Werk in Oelsnitz anzuschließen. 


Merseburg (Pr. Sachsen). Der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft ist vom Regierungspräsi- 
denten die Genehmigung für den Bau einer elek- 
trischen Kleinbahn nach Mücheln erteilt 
worden. 


Metz (Lothringen). Der Gemeinderat hat für 
den Ausbau des Leitungsnetzes zur Versorgung 
von Vororten 0,2 Mill. M bewilligt. 


Mölke (Schlesien). Die maschinelle Einrichtung 
der Überlandzentrale ist nach Vereinigung des 
Eulengebirgs - Elektrizitätswerkes mit dem 
Elektrizitätswerk „Schlesien“ erheblich erweitert 
worden. Eine Verbindung nach der Zentrale 
Tschechnitz wird demnächst in Angriff genommen. 


Mörs (Rheinprovinz). Die Stadt hat mit dem 
Rbeinisch - Westfälischen Elektrizitätswerk einen 
Stromlieferungsvertrag geschlossen. 


Offenbach a. M. (Hessen-Nassau). Das städti- 
sche Elektrizitätswerk soll erweitert werden. 


Paderborn (Westfalen). Der Kreisausschuß hat 
sich mit der hiesigen Zentrale über die Strom- 
versorgung des Kreises geeinigt und tritt der 
Paderborner Elektrizitätswerk- und Straßenbahn- 
A.-G. als Aktionär bei. 


Pries (Schleswig-Holstein). Das hiesige Elek- 
trizitätswerk soll vergrößert werden. 


Schweidnitz (Schlesien). Mit der Weistritz- 
Talsperre soll ein Kraftwerk für die Kreise Schweid- 
nitz, Striegau, Jauer, Neumarkt und Teile von 
Reichenbach verbunden werden: der Fassungs- 
raum wird dementsprechend auf 8 Mill. cbm er- 
weitert. Der Provinziallandtag hat die Kosten des 
Ausbaues von 3,5 Mill. M bewilligt. 


Spandau. Die Straßenbahn auf dem Nonnen- 
damm soll demnächst nach Bahnhof Fürstenbrunn 
und dem Gut Gartenfelde, wo die Siemens- 
Schuckertwerke ein neues Kabelwerk errichten, ver- 
längert werden. 


warrts. s U} . . e e (J 


100 kg: 


Aluminium-Fabrikate 
Kupferbleche. . . .... 
Kupferdrähte und -stangen . 
Kupferrohre ohne Naht. 
Messing-Fabrikate. . . .. . 
Tombak-Fabrikate. . . . . 
Messingrohre ohne Naht 

s mit u s 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . 
Reinnickel-Fabrikate. . . . . 
Nickelzink . 
Lötzinn 06.5 ’ 
Schlaglot . . 2. 2 .. 


Verziukte Eisenbleche: 
48 8 d. — Baumwolle: 
New York, loko 14,40 ct; 


denau) 1. April, für 1 kg 
2,10 bis 2,25 M. — Rohseide: 


Verschiedene Notierungen. leche: 
Berlin, 1. April, für 100 kg Grundpr. 65,0} 
24,50 bis 43 N: 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz: 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver. 
zinnte Eisenbleche: HB, für die N 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stah 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: (Publ 
Ledger“) London, 31. März, für 1 lb Para 7 
hard 6 s 1 d; Soft fine 5 3 7 d; Caucho ba 
Liverpool, 1. April, für 
1 Ib Amerikan. middling 7,42 d, Agypt. 94 4; 
Bremen, w Um 

73,00 Pf. — Rohjute: London, 31. März, Juri‘ 
£ 21.10.0 cif.  Vehellack (Hugo Fürst & U. 
Berlin) London, 31. März, für 50,8 kg T.N. Orang 
loko 73 8 fob. — Rohglimmer: ( law, PNE 
Nr. 1: 8,75 nn N I 
„2: 7,50 bis 8,0 : í bis 6,00 M: Nr.4: 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3 ad 39 Mir, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 43,50 bis 44,W Lire. 
A a 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5550Y. 

Kupfer: New York, 1. April, für 1 lb 
Standard loko 11,70 bis 113 et. : 

Roheisen: Glasgow, 31. März, für 1 ton middisl. 
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Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
Berlin, 1. IV. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 


; .. 1m 
Zinkbleche: 


aroslaw, Frie 


Großbritannien. Lo ndon. Laut „Railway d briefliche Resat: 

A Re ; air (Anfragen nach Bezugsquellen, deren 
Magazine“ beabsichtigt die London Brighton wortung owlinsche wird, ist Porto beizufügen, sorai, in 
and South Coast Bahn ihren ganzen Betrieb bis | angenommen, daß die Antwort nur an B mit einer 


1916 zu elektrifizieren. 


Osterreich-Ungarn. Zwikow. Zu dem von 
uns schon genannten Projekt eines Elektrizitäts 
werkes an der Wottawa!) wird uns mitgeteilt 
daß die Firma Hardtmuth, Budweis, bei Zwikow 
und Pisek Grundstücke für das Werk angekauft 
hat, das die Städte Prag, Pisek, Zwikow und 
Pilsen mit elektrischer Energie versorgen soll. 
Finschließlich der Wasserbauten und der Regulie- 
rung des Flusses betragen die Gesamtkosten ca 
25 Mill. K. Außer der genannten Firma beschäftigt 
die Ausbeutung der Wottawa auch die Österreichi- 
schen Siemens-Schuckertwerke, den Grafen Lamezan 
und ein Interessenkomitee, an dessen Spitze die 
Elektrizitäts-Gesellschaft vorm. Kolben & Co. steht. 


1) Vgl. ETZ“ 1010, S. 176. 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E.C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Elektrotechnische Zeitschrif 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schrifileitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer in Berlin. — Expedition: Berlin N. 24, Monbijouplatz 3. 


32. Jahrgang. 


Berlin, 13. April 1911. 


RUNDSCHAU. 


Die Entwicklung der Installationsmaterialien 
unter dem Einfluß der Sicherheitsvorschriften 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Die allgemeine Anwendung der Elek- 
trizität und der täglich zunehmende 
Elektrizitätsverbrauch hat diese längst 
zur „helfenden Hand“ der Menschen ge- 
macht. Bei jeder neuen Erfindung, bei 
welcher sich ein Teil drehen, bewegen 
oder erwärmen soll, wird die Elektrizität 
als „Mädchen für Alles“ herangezogen. Die 
außerordentlich großen Erfolge und die 
schnelle Entwicklung der Anwendungsmög- 
lichkeiten der Elektrizität hat die Menschen 
verwöhnt, und sie verlangen nun von der- 
selben alles Denkbare und noch vielmehr 
alles Undenkbare. Selbst viele Gebildete, 
namentlich auch unsere Frauen, nehmen die 
eroßen Vorzüge der Versorgung durch 
Elektrizität ohne weiteres hin, ohne sich 
auch nur ein wenig mit dem Wesen der 
Elektrizität vertraut zu machen. Die Glüh- 
lampe brennt, der Motor läuft nach Wunsch 
links oder rechts herum, das Wasser wird 
im Kochapparat erhitzt. So lange alles 
funktioniert, ist man des Lobes voll, geht 
aber z. B. durch Überlastung des Motors 
oder der Leitung die Schmelzsicherung 
durcli, su ist guter Rat teuer, auch wundert 
sich die Hausfrau, wenn der Kochapparat 
ohne Wasser eingeschaltet, nach kurzer Zeit 
sein Leben aushaucht; sie hat bei der Elek- 
trizität irgend welche Vorsichtsmaßregeln 
nicht für nötig erachtet. 

Die Anwendung der Elektrizität ist heute 
bei dem relativ geringen Stromverbrauch 
der Metallfadenlampen nicht -mebr ein 
„Luxus“ der Reichen, vielmehr ist sie All- 
gemeingut geworden, und man findet die 
elektrische Beleuchtung und Kraft dank 
der Überlandzentralen und der Ausnutzung 
der Wasserkraft schon in den entlegensten 
Dörfern, in denen von sonstigen Kulturfort- 
schritten noch nichts zu merken ist. 

Eine große Rolle bei der Elektrizitäts- 
verwertung spielen nun die Installations- 
materialien, die in Massenfabrikation her- 
gestellt, in Millionen sich über die ganze 
Welt verbreiten. 

Als die ersten Glühlampen etwa im Jahre 
1882 auf den Markt kamen, wurden Installa- 
onen für 65 V hergestellt; als maximale 
damalige „Hochspannung“ kamen 110 V in 
Frage. Durch die Schwachstromtechnik, 
Telegraphie und Telephonie war man ge- 
wohnt, die stromführenden und verbinden- 
den Metallteile auf Holz zu montieren. 
Irgend welche Anstände hatten sich nicht 
ergeben, und es war die natürliche Folge, 
daß man gewohnheitsgemäß nunmehr auch 
für die Lichtinstallationen Holz als isolie- 
rende Unterlage benutzte. So finden wir 
damals die Leitungen, allerdings isoliert, in 
Holzleisten verlegt oder auch auf Holz ge- 
krammt. Sauber installierende Leute, die 
es auch damals schon hie und da gegeben 
haben soll, legten in die Kramme etwas 
Pappe oder Preßspan, um das eventuelle 
Verletzen der Umklöppelung des Leitungs- 
drahtes durch die Kramme zu verhindern, 
wodurch sonst der sıromführende Kupfer- 


draht direkte Verbindung mit der Erde er- 
halten Konnte. Die für die Installation nöti- 
gen Apparate, wie Dreh- und Hebelschalter, 
Abzweigdosen und Schmelzsicherungen usw., 
wurden, der Schwachstromtechnik folgend, 
ebenfalls auf Holz montiert. 

Die Installationsmaterialien wurden aus 
dem Bedürfnis heraus konstruiert, lange Er- 
fabrungen lagen nicht vor, und so mußte 
der Konstrukteur, der bisher wesentlich 
größere Sachen, wie Dampfmaschinen, Loko- 
motiven, Apparate usw., konstruiert hatte, 
sich selbst für die Konstruktion die Richt- 
linien geben. So kam es auch, daß die 
Installationsmaterialien als Mechanikerarbeit 
konstruiert wurden, d. h. alles wurde aus 
dem Vollen gea: beitet, alles schön gefeilt, 
hochglanzpoliert und lackiert. Daß hier- 
durch die Herstellung sehr teuer wurde, ist 
ohne weiteres einzusehen. 

Der verhältnismäßig geringe Konsum 
zwang die Fabrikanten noch nicht, ibr Fa- 
brikat zu verbilligen; erst als das Verlangen 
nach der Wohltat der elektrischen Beleuch- 
tung immer größer wurde, setzte der Kon- 
kurrenzkampf ein, und was früher zu solide 
und massiv gemacht wurde, kam jetzt als 
dünne Blechware auf den Markt. Ein Fa- 
brikant wollte den anderen unterbieten, was 
damals natürlich nur auf Kosten der Güte 
der Materialien geschehen konnte. Zu glei- 
cher Zeit kamen auch immer mehr die 
220 V-Anlagen in Ausführung, bei welchen 
in Dreileiteranlagen eine Spannung von 
440V zwischen den Außenleitern aufırat. Hier- 
durch wurde aber auch eine Umänderung 
in der Art der Leitungsverlegung und in 
der Konstruktion der Installationsmaterialien 
notwendig. Einerseits genügte die Isolation 
nieht mehr, anderseits entstanden bei dieser 
Spannung beim Ein-, Aus- bzw. Umschalten 
der Apparate Lichtbogen, die auf alle Fälle 
wegen der Fcuersgefahr vermieden werden 
mußten. Die bisherigen, für 110 V bestimmten 
Verbrauchsapparate reichten nicht mehr aus, 
und die vielfach vorhandene Unkenntnis 
der Installateure bei Anwendung der „neuen 
Spannung“ verursachte Mißhelligkeiten, 
auch wohl Brände, die leicht dazu beitragen 
konnten, die Elektrotechnik in Mißkredit zu 
bringen und unseren „Freunden in der Gas- 
technik“ Belastungsmaterial in die Hände 
zu spielen. 

Hier setzten der Elektrotechnische Verein 
und in der Folgezeit der Verband Deutscher 
Elektrotechniker ein, indem eine Kom- 
mission für Sicherheitsvorschriften und für 
Installationsmaterial gegründet wurde, die 
aus Leuten der Praxis zusammengesetzt ist, 
u. zw. Fabrikanten, Konstrukteuren, Installa- 
teuren, Aufsichtsbeamten aller Industrie- 
zweige und Vorstehern von Elektrizitäts- 
werken. Hierdurch war die Möglichkeit 
gegeben, an allen Orten Erfahrungen zu 
sammeln und durch Beratung in der Kom- 
mission Vorschriften aufzustellen, die nötig 
waren, um eine elektrische Anlage betriebs- 
sicher herzustellen. Die Regierung inter- 
essierte sich auch für diese Bemühungen 
und sandte zu den Beratungen ebenfalls 
einen Vertreter. Diese Vorschriften, die in- 
zwischen von allen Behörden, Feuerver- 
sicherungsgesellschaften anerkannt und an- 
genommen wurden, verfehlten ihre segens- 
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reiche Wirkung nicht. Maßgebend für alle 
Submissionen und sonstigen Vergebungen 
sind die Verbandsvorschriften geworden, 
und man kann mit gutem Gewissen be- 
haupten, daß, wenn eine Anlage den Ver- 
bandsvorschriften entsprechend gebaut und 
später auch in Ordnung gehalten und revi- 
diert wird, sie absolut gefahrlos ist. i 

Die Kommission für Installationsmaterial 
hat nun speziell die Aufgabe, für brauch- 
bares und auch untereinander verwendbares 
Material zu sorgen, was im weitesten Sinne 
bereits geschehen ist und fortlaufend weiter 
geschieht. Man kam hierbei auch zu einer 
Normalisier&ung von Gebrauchsapparaten, 
was zur Folge hatte, daß nicht jeder Fa- 
brikant neue Konstruktionen auf den Markt 
brachte und den Installateuren dadurch die 
Wahl beim Einkauf ibrer Materialien immer 
mehr erschwerte. 

Für die Leitungen wurden Normalien 
geschaffen, u. zw. für ihre Belastungsfähig- 
keit der (JQuerschnittseinheit im Verhältnis 
zur Stromstärke; ebenso wurde die zur 
Isolation nötige Gummimischung genau vor- 
geschrieben. Holz als Isolation wurd 
vollständig ausgeschaltet. | 

Zur Verlegung der Leitungen in 
der Wand oder auf der Wand wurden 
Isolierrohre, sogenannte Bergmannrohre, 
Gummirohre oder auch Stahlrohre verwandt, 
welch letztere nach dem System von 
Peschel auch stromführend benutzt werden 
können. Es bedeutet dieses eine große 
Ersparnis gegenüber anderen Installationen, 
da nur ein Draht eingezogen zu werden 
braucht, während das Stahlrohr selbst die 
Rückleitung bildet. Für’ Installationen in 
Häusern, bei welchen die elektrische An- 
lage nicht gleich beim Bau vorgesehen 
wurde, oder für ergänzende Installationen 
wurden vielfach Rohrdrähte System Kuhlo 
verlegt, Drähte, die mit einem Metallmantel 
eng umpreßt sind. Bei den Kuhlodrälten 
kann der Metallmantel strromführend benutzt 
werden, wobei, wie bei dem Peschelrohr, 
sich die Installation wesentlich verbilligt. 
Die Litzenmontage ist auch zulässig, 
doch müssen erreichbare Stellen durch 
Rohre geschützt werden. Diese Installation 
ist einfach, auch billig, aber wenig solide 
und unschön wirkend. 

Die Abzweigdosen, Verbindungs- 
dosen usw. sind auf keramischem Material 
(Porzellan, Steatit) oder auch gepreßtem 
Isolationsmaterial montiert, welch letzteres 
wiederum bestimmten Bedingungen des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker (Feuer- 
sicherheit, Isolation, Wärmeertragen usw.) 
unterworfen ist. Man bevorzugt aber jetzt 
besonders das gepreßte Isulationsmaterial, 
da es sich bearbeiten läßt und man Metall- 
teile, wie Anschlußklemmen usw., ohne 
Schwierigkeiten gleich mit einpressen kann, 
was große Vorteile bietet. Auch wird 
dieses Material häufig genommen, um das 
Publikum nach Möglichkeit Metall nicht 
mehr berühren zu lassen. 

Bei den Fassungen ist das Gewinde 
(Normal-Edison-Gewinde) genau vorgeschrie- 
ben. Bei Fassungen mit Hahn kommen 
wieder besondere Vorschriften in Frage. 
Es sind z. Zt. auch solehe für Edison- 
Mignon-Gewinde, z. B. für Nachtiischlampen 
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Iluminationsbeleuchtung in Hintereinander- 

Schaltung der Glühlampen usw., normalisiert, 
desgleichen das neueste Goliath-Gewinde 
für hochkerzige Metallfadenlampen über 
400 FK. Hierdurch wurde es ermöglicht, die 
Fabrikanten der Fassungen und Glühlampen 
in freie Konkurrenz treten zu lassen. Man 
kauft heutzutage die Glühlampe wo man 
will, immer muß sie in die vorhandene 
Fassung passen. 

Die Drehschalter, die mit der Zeit 
auch in unglaublich leichter und schlechter 
Ausführung auf den Markt kamen, wurden 
dadurch verbessert, daß man für Aus- 
schalter 4 Amp 250 V als niedrigste Leistung 
verbandsmäßig forderte, abgesehen von 
den vorgeschriebenen 5000 Ein- und Aus- 
schalıungen bei 20 bis 30°/, Überlastung je 
nach der Stromstärke, isolierten Griffen und 
Achsen u. a. m. Hierdurch war eine ge- 
wisse kräftige Gestaltung der Drehschalter 
geboten, was um so wichtiger war, als das 
Publikum gerade mit diesem Teil der elek- 
trischen Anlage am häufigsten in Berührung 
kommt und durch schlechtes Funktionieren 
des Schalters leicht Schlüsse auf sonstige 
Eigenschaften der Elektrizität zieht. 

Dasselbe gilt von den Steckvorrich- 
tungen, den Steckdosen und Steckern. Hier 
sind die Dimensionen der Stifte und Hülsen, 
Polentfernung usw. genau vorgeschrieben. 
Es ist das auch sehr wichtig, da man z. B. 
transportable Beleuchtungskörper, Zigarren- 
anzünder und Heizapparate usw. gewöbn- 
lich mit Stecker kauft, und es schr lästig 
wäre, wenn solche nicht in die vorhandenen 
Steckdosen passen würden. 


Für die Sicherungselemente und die 
Schmelzsicherungen selbst sind eben- 
falls Vorschriften vorhanden. Für die 
Schmelzsicherungen als solche sind 
von einer hierfür besonders bestehen- 
den Kommission des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker nach langjährigen Ver- 
suchen, teils vom Verband Deutscher Elek- 
trotechniker, der Vereinigung der Elektri- 
zitätswerke und dem Verband der elektro- 
technischen Installationsfirmen unter Hin- 
zuziehung der Physikalisch - Technischen 
lteichsanstalt und anderen Prüfämtern, For- 
derungen aufgestellt worden. Diese scheinen 
vielleicht etwas über das normale Maß der 
Anwendung hinaus zu gehen, sind aber voll 
berechtigt, wenn man wirkliche Sicherheit in 
dem Leitungsnetz und der Installation haben 
will. Erst in den letzten Jahren u. zw. in- 
folge schlechter Konstruktionen von Schmelz- 
stöpseln, die von Fabrikanten hergestellt 
waren, die mit dem Wesen der Materie 
nicht vertraut waren, und welche die Her- 
stellung lediglich vom Standpunkt der 
Massenfabrikation anseben, wurde auch 
darin Wandel geschaffen. Die Erfüllung 
der Forderungen der gesamten Verbände 
hat nicht lange auf sich warten lassen, und 
sind jetzt zweiteilige Schmelzstöpsel 
auf dem Markt, bestehend aus Stöpselkopf 
und Patrone. Letztere ist zylinderförmig 
und vollständig geschlossen, ist bis b00 V 
benutzbar und hat eine von vorn deutlich 
sichtbare Kennvorrichtung. Beiden mehrfach 
oftiziell in Gegenwart von Vertretern oben- 
genannter Körperschaften und Prüfämter 
vorgenommenen Versuchen mit Schmelz- 
sicherungen haben sich die zweiteiligen 
Schraubstöpsel am besten bewährt und 
werden im Inland, wie im Ausland als z. Zt. 
sicherstes, d. h. bestes Sicherungssystem 
anerkannt. 

Bei den Bogenlampen sind speziell 
für die Lichtmessungen Vorschriften ge- 
geben. Leider ist der Bedarf an Bogen- 
lampen durch die hochkerzige Metallfaden- 
lampe und vielleicht auch durch die Kohlen- 
stifisteuer zurückgegangen. Bei der Bereit- 
willigkeit, mit der unsere schnellebige und 
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Untersuchungen die sonst üblichen Span- 

nungsmesser entweder überhaupt nicht ano 
gewendet werden können oder aber deren - 
Anwendung die Verhältnisse so beeinflussen 

daß mehr oder weniger umständliche Kor ! 
rektionen an den Meßresultaten erforderlich ! 
werden. Da: 
von allgemeinerem Interesse sein, daß man in 
solchen Fällen statt des Elektrumeters anh | .: 
ein Deprez-d’Arsonvalsches Galvanometer in | 

gleicher Weise anwenden kann, so dap © à 
dieses letztere ein Elekirometer vollständig | |; 
entbehrlich macht. 
meter bat nämlich grundsätzlich dieselbe 
Einrichtung wie ein Elektrometer, wen 
man die bewegliche, 
Aluminiumrahmen gewickelte Spule als die 
„Nadel“, das Magnetsystem als „Quadra- 
ten“ eines Elektrometers auffaßt. Es lag 
daher der Gedanke nahe, das Galvanometer 
in gleicher Weise wie ein Elektrometer z 
Spannungsmessungen zu verwenden. Ver 


schnell erfassende Zeit jeder Neuerscheinung 
entgegenkommt, ist die Bogenlampe oft zu- 
gunsten der Metallfadenlampe zurückgesetzt 
worden, auch wohl in Fällen, in denen man 
mit der Zeit wieder zur Bogenlampe zurück- 
kehren wird. 

War man früher nur darauf bedacht, 
zweckmäßige und praktische Konstruktionen 
zu liefern, so hat doch die kunstgewerb- 
liche Bewegung der letzten Jahre sich auch 
auf das Installationsmaterial sowie alle 
anderen elektrotechnischen Erzeugnisse er- 
streckt. Zum ersten Male wurden 1%9 auf 
der Hauptversammlung des Vereins Deut- 
scher Ingenieure in Wiesbaden von Ge- 
heimrat H. Muthesius und 1910 auf dem 
Verbandstag des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker von Prof. P. Behrens 
ganz neue Gesichtspunkte für die Ästhetik 
der Ingenieurkonstruktionen aufgestellt. 

Die außerordentliche Steigerung 
des Elektrizitätsverbrauches ersieht 
ınan am deutlichsten aus den Angaben von 
Dettmar und Zipp, wonach die Zahl der 
öffentlichen Elektrizitätswerke in den Jahren 
1894 bis 1910 auf den fünfzehnfachen Be- 
trag, nämlich auf über 2200 gestigen ist. 
Die Zahl der Elektromotoren, die von 
öffentlichen Zentralen gespeist werden, ist 
in der gleichen Zeit um mehr als 150-mal 
größer geworden; sie stellt heute eine Ge- 
samtleistung von etwa 1 Mill. PS dar. 
Hierzu Kommen noch die Triebmotoren 
der elektrischen Straßenbahnen mit über 
300000 PS. Ein Gasfachmann schätzte die 
Zahl der in ganz Deutschland von öffent- 
lichen Gasanstalten gespeisten Gasmotoren!) 
auf 34000 mit zusammen 175000 PS; da- 
gegen werden allein von den Berliner 
Elektrizitätswerken 22000 Motoren mit einer 
Gesamtleistung von 75000 PS gespeist. Dem 
ist gegenüber zu stellen, daß die Zahl der 
in Berlin vorhandenen Gasmotoren in der 
Zeit von 1901 bis 1908 zurückgegangen ist 
von ca 1160 auf ca 630 und deren Leistung 
von ca 8700 PS auf 7800 PS. 

In den Jahren 1894 bis 1910 ist die 
Zahl der von öffentlichen Werken Deutsch- 
lands gespeisten elektrischen Glühlampen 
auf den dreißigfachen Betrag (15 Mill.) und 
die Zahl der Bogenlampen auf den zwei- 
undzwanzigfachen Betrag (271000) gestiegen. 
Rechnet man noch die in industriellen 
Werken verwendeten Stromverbraucher hin- 
zu, SO gelangt man wenigstens zu insge- 
samt 40 Mill. Glüblampen zu je 16 IK, 1,6 
Mill. Bogenlampen und Motoren mit einer 
Gesamtleistung von 6,5 Mill. PS. 

Diese Zahlen geben ein ungefähres Bild 
von dem gigantischen Aufschwung der Ver- 
wendung des elektrischen Stromes. Je 
größer die Anpassungsfähigkeit an alle 
Möglichkeiten des täglichen Lebens wurde, 
desto größer wurden auch die Ansprüche 
an Zweckmäßigkeit, Sicherheit, Preiswürdig- 
keit und Schönheit aller Materialien. Auch 
die Installationsmaterialien erfüllen heute 
alle diese Ansprüche, und hat sich die 
Massenfabrikation derselben bei solider 
Herstellung (dank der Direktiven des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker) zu 
einer blühenden Industrie und einem Welt- 
geschäft entwickelt, das heute Tausenden 
eine Existenz bietet. Paul H. Perls. 


Das Spiegelgalvanometer 
nach Deprez-d’Arsonval als Ersatz des 
Elektrometers. 


Von Professor W. Peukert. 
Bei vielen Spannungsmessungen in der 


Wechselstromtechnik ist man auf das Elek- 
trometer angewiesen, da bei einer Zahl von 


3) Ygl. auch „ETZ“ 1911. 8 328. 


Ausschlag erzeugt; 


183. April 1911, 


Es dürfte daher die Mitteilung 


Ein solches Galvano 


zumeist auf einen 


bindet man die Spule mit dem einen Span- 


nungspole, die Magnete mit dem anderen ; 


Pole, so wird, wie beim Elektrometer, eine 


kann. Die bei einer bestimmten Spannung 
erzielte Ablenkung wird wesentlich abhän- 


gig sein von der Anfangslage der Spule ge 
genüber den Magneten; man könnte nmmn ! 
leicht der Spule eine solche Anfangslage 
geben, sie also in eine solche relative Lage 
zu dem Magnetsystem bringen, daß man 


die größte Ablenkung und somit auch die 


größte Empfindlichkeit des Instrumentes er- 
reicht. 


Die normale Anfangslage der Spule 
bei Galvanometern, die zu Strommessungen 
dienen, ist aber eine solche, daß die elek- 


trometrische Wirkung verhältnismäßig ge 
ring ist. 


Durch Verdrehung der Spule läb 
sich die Empfindlichkeit steigern, und man 
erhält auf diese Weise leicht die günstigste 


Spulenstellung. Bei einer solchen Lager 
änderung der Spule müßte aber jedesmal 


an dem Galvanometer, sobald es als Elek- 
trometer benutzt werden sollte, eine Ande- 
rung vorgenommen werden, und das Instrı- 
ment für eine Strommessung immer wieder 
in den ursprünglichen Zustand gebrach 
werden, da die günstigsten Anfangslagen 
der Spule für beide Verwendungsarten des 
Instrumentes nicht die gleichen sind. Diese 
immerhin unbequeme Handhabung läht sich 
aber vollständig vermeiden, wenn man 
durch einen Gleichstrom die Spule ablenkt 
Zu diesem Zwecke legt man die Spile 
(Abb. 1) über einen entsprechend groben. 


Abb. 1. 


regulierbaren Widerstand an eine Gleich 
stromquelle, etwa einen kleinen a 
lator, und erzeugt so durch den Gleich 
strom eine Ablenkung. Wird nun in der 
oben angegebenen Weise die Spannung Al 
gelegt, so wird sich der Ausschlag w 
die Größe der Änderung ist ein Maß für die 
Empfindlichkeit des jetzt ein Elektrometer 
darstellenden Instrumentes. Durch pa 
lierung des Widerstandes wird der on 
stromausschlag nun so lange geme n 
die angelegte Wechselspannung den grot" 
man bat so jene Spulen 
stellung erreicht, bei welc 
meter am empfindlichsten 1st. 


=" m 
[S 


er ur u 


licher das Elektro 


i. 
Ablenkung der Spule eintreten, die manmi ; 
Fernrohr und Skala beobachten bzw, messen 


DERA 


: in de l. 
Meßbereich, den man mit einer so 
D nriehtung beherrscht, kann durch 


werden kann; die etwa vorzunehmenden 
Erdungen sind in der Abbildung fortge- 
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Tabelle 2. 


chen E x i annter | lassen. A a A u 
An ns, Dh Tabelle 1. Volt mm Volt mN 
T a wird sich im allgemeinen Bi i 
les einen Kondensator vor das In- | “% «ww 4&4 |e è « aw ja 0,0 0,0 267 > 
nal zu schalten, um bei hohen Span- | m mm mm Volt] mm mm mm | Folt 165 13,0 291 a 

: i 3 o - R 5 : | 
a m ode 191,0) 60,0| 131,0 875 | 191,0| 143,0: 48,0 437 n u = | 
schen GE hnltkanazität C, die Kapazität | 1910 740; 117,0) 787 | 191,0, 1600 31,0 | 350 = ji "EE Paro 
Ge Tnstrumentes Ca, die zu messende Span- 191,0 ° 90,0 | 101,0 700 191,0; 1732 17,8 262 ne = | u 
nung Æ, die am Elektrometer gemessene | 191,0! 107,5 83,5; 612 | 191,0! 180,0 11,0 210 


Spannung €, 80 ist bekanntlich: 


_a+6 
In e 


Ist nun C, gegenüber C, sehr groß, was 
bei der kleinen Kapazität des Instrumentes 
leicht za erreichen ist, 80 wird E=e. 

Man mißt dann direkt die Spannung E, 
und der Kondensator C, dient nur als Schutz- 
kondensator. Durch Änderung von C, läßt 
sich nun die Empfindlichkeit des Instru- 
mentes in sehr weiten Grenzen ändern. 
Macht man z. B. Ch = Cp, 80 wird der Meß- 


1 
bereich verdoppelt; für C, = 9 C, wird er 


verzehnfacht usw. Zur Vermeidung von 
Phasenverschiebungen wird es sich empfeh- 


191,0 126,0 65,0 525 | 191,0| 183,0 8,0 182 


Die Tabelle 1 gibt die bei einer solchen 
Messung erhaltenen Resultate wieder. Dabei 
ist æg der konstante Gleichstromausschlag 
in mm, «œ der Ausschlag nach Anlegung der 
Wechselspannung und a„ der dieser ent- 
sprechende Ausschlag; die gleichzeitig ge- 
messenen Werte der Wechselspannung in 
Volt sind in die Tabelle mit aufgenommen. 
Der Skalenabstand betrug bei diesem Ver- 
suche 2 m. 


HH BESIERBERBIEBE 
BERZIERZETBEIRERBERRE NG 
BEEEBZBERBERBATERBHEHE 
EREBERBSRENRENZIERFF EN 
BAEZZZBEESRREBERBEIR IH 


Spule bewirkt worden war. In Abb. 2 sind 
die Werte dieser Tabelle graphisch als 
Eichungskurve des betreffenden Galvano- 
meters dargestellt. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß man ein Spiegelgal- 
vanometer nach Deprez-d’Arsonval zu Span- 
nungsmessungen auch als Elektrometer ver- 
wenden kann, wenn man die Spule des Gal- 
vanometers als „Nadel“, das Magnetsystem als 
„Quadranten“ des Elektrometers auffaßt und 
dementsprechend die Spannungspole anlegt. In 
die zweckmäßigste Anfangslage wird die Spule 
durch einen hindurchgeleiteten Gleichstrom ge- 
bracht. 


len, hierzu Luftikondensatoren zu wählen. > BEZEREREREAERRAENT EIER 

Man kann bei der Messung auch so vor- = DSen 414 Die magnetische Prüfung von Eisenblech. 
gehen, daß man den einen Spannungspol + Beau ANEBEREERUEEEN Von J. Epstein, Frankfurt a. M. 
an die Spule anlegt, den anderen erdet; das NH HH- | 
Magnetsystem entweder über einen Kon- MURE awaRkuRaE (Schluß von S. 339.) 
densator oder über einen großen induk- H AH 


tionsfreien Widerstand mit der Erde ver- 
bindet. Auch bei einer solehen Anordnung 
kann durch Anderung des Widerstandes der 
Meßbereich in weiten Grenzen geändert 


B. Verlustmessungen. 


Die mit Wechselstrom vorgenomme- 
nen Messungen sollten folgende Punkte 
klären: 


werden. Besitzt das Galvanometer eine auf man 3 A 

einen Aluminiumrahmen gewickelte Spule, 5 IE } — Eaa re ee 
so ist es zugleich aperiodisch und ersetzt BEERBBEREREIEREE wesen 8 
iodi ; : aa EE TA EE E um eine bequeme Einführung der Pakete 
ein aperiodisches Elektrometer. Die bei SRIHTEREPAUHDRENBERKEE zu ermöglichen, etwas von diesen entfernt 
einer solchen Verwendung des Galvanome- PEBEBEBBEFJEERENESRANAE S ind Ich 
ters auszuführende Versuchsanordnung ist Le HHH H H nn ee en man a 
in Abb. 1 wiedergegeben. Dabei bedeutet 0 700 200 #00 direkt auf das isen auIgeorachi BING, ImgoN 


E die Wechselspannung, die gemessen wer- 
den sol, e die Gleichstromquelle, deren 
Strom die zweckmäßigste Ablenkung der 
Spule bewirkt, die durch Einstellung des 
Widerstandes r leicht erzielt werden kann. 
C ist eine Kapazität, welche auch durch 
einen induktionsfreien großen Widerstand R, 
wie in der Abbildung angedeutet, ersetzt 


Abb. 2. Eichungskurve eines Galvanometers 
für elektrometrische Messungen. 


Die Tabelle 2 gibt die Werte einer Ver- 
suchsreihe wieder, bei welcher die gün- 
stigste Anfangslage der Spule nicht durch 
eine Ablenkung mit Gleichstrom, sondern 
durch eine anfängliche Verdrehung der 


welche Unterschiede? 


Wie verläuft bei Wechselstrommagneti- 
sierung die Streuung längs des Paketes, und 
wird durch die Parallelschaltung tatsächlich 
die beabsichtigte Wirkung einer Egalisie- 
rung des Flusses erreicht? 

Welche Streuung tritt in den Eck- 
würfeln auf? | 


Tabelle 3. Induktion an verschiedenen Stellen des Blechpaketes bei Wechselstrommagnetisierung. 


! 


Bn = 10000, 59 Perioden - 


Eisenapparat in Parallelschaltung. 


Dynamoblech 


Bm = 15000, 50 Perioden 


‚Transformatorenblech 
B m = 10000, 50 Perioden | B, = 15000, 50 Perioden 


, Preß eine nm Preßsnen ohne | mit 0,3 mm ohne | mit 0,3 mm 
ohne Preßspan mit 0.3 mm Preßspan ohne Preßspan | mit 0,3 mm p Preßspan Preßspan Preßspan Preßspan 
x Pa x FE | Er xo x x 3 

| 
' 14180 | 

9810 14 830 146% ı 9910 9760 14830 | 14620 
10010 ı 10 020 I 15 050 15 060 | 

10 060 | 10100 2 | 15 100 15 150 10 040 10 130 15100 : 165120 
10 030 | 10 030 II 15 050 15 050 | 

10 020 10 030 3 15 020 15 040 10 000 10 030 15 020 | 15010 
10 020 II 15 040 15 050 | 

10 030 m - 10.030 4 | 15 080 15 090 10 010 10 050 15 030 | 15 030 

10010 Ä 10000 | | IV 15 040 15 040 | 

10 030 ' 10040 5 15 050 15 060 10 010 10 040 15 020 15 030 
10030 ` 10 020 V 15 060 15 060 | 

10 040 10 090 6 | 15 070 15 110 10.040 10 080 15070 ı 15130 
10 020 | 10020 VI 15050 ` 15060 | 

9930 | 9.900 T, 14 900 i 14860 | 9 970 9910 14900 © 14800 

' 9640 ' 9350 


Be, l 


AI...VI B Messung mit direkt auf dem Eisenpaket aufliegender Sekundärwicklung »• ». 
1...7 Messung mit der eingebauten Sekundärwicklung xx. 
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Eisenarparat in Purallelschaltung. 


Dynamoblech. Trausformatorenblech. 

RB B 
PEKA | MUOIT 16 IGA 
3000 Eee a Ä = : Prebspan | | 75027 
17000 | ren = T -3 14060 

| 
IR ehe Te 
75000 7000 
: 75009 - 17079 
7 R 
- - 4 1519 
= VE COJ 
===- d DNY 
Be lid) 
— 10600 
9200 
> o Messung mit direkt auf dem 
Fisenpaket nufliegender Sekun- 


därwicklung. 
—X—X—-X— Messung mit der eingebauten 
Sekundä: wicklung. 


Abb. 3. Taduktion an verschiedenen Stellen des Blechpaketes bei Wechselstrommagnetisierung. 


Tabelle 4 Induktion an verschiedenen Stellen des Blechpaketes 
bei Wechselstrommagnetisierung. 


Eisenapparat in Serienschaltung. — Dynamoblech. 


aliaa UUS 


Bm = 10000, 50 Perioden Bm = 15000. 50 Perioden 


ohne Preßspan 


mit 0.3 mm Preßspan 


; obne Preßspan mit 0,3 mm Preßspan 


x l ° x | m x = x å 


A 990 13 900 | 13110 
l 9700 | 9410 1 14 540 14 120 
I 9850 9710 I 14 660 14570 
2 9980 . 9970 2 14 990 14 950 
II 10050 | 10 120 © H | 15 090 15 170 
3 10 130 | 10 230 3 15210 15370 | 
III 10 Io 10 310 MI 15 200 15 480 
4 10 170 ` 10 330 F.: 15 289 15510 
IV | 10160 10 330 IV 15 26) | 15500 
5 10 150 | ` 10290 5 15 240 15 430 
OV 10090 ` 1 10220 V.: 15 150 15 320 
6 10 050 1009 6 | 15 060 1» 110 
MM 9910 9 860 VI 14 790 14740 
T 9830 | 9650 7 14680 14510 | 
B | 9 700 9 250 B ` 14 400 | 13 710 
! | 


AT... IV B Messung mit direkt auf dem Eisenpaket aufliegender Sckundärwicklung ee., 
1...7 Messung mit der eingebauten Sekundärwicklune x 7. 


In welchem Maße hängen die Streuun- | 
gen von dem isolierenden Preßspan ab, und 


Bes zuliesie: die Verlustmessung es eier Eisennpparat in P’arallelschaltung. 
chen Zusammenbau auszuführen als die A 
Bestimmung der Permeabilität, also ohne PA 
Preßspan in der Stoßfuge? i 

Außer der im Apparat eingebauten UMR 
llilfswicklung, welche, wie auf Seite 335 ee 
erwähnt, aus 7 Unterabteilungen 1 bis 7 von 
je 23 Windungen bestand, wurden Hilfs- Ja E | 
windungen A und B über den Stoßfugen Sr WE re 
und 6 Hilfswindungsgruppen I bis VI direkt en Ä 
auf dem Kern angebracht; diese lagen unter A 
den Schwerpunkten der 6 Magnetisierungs- A 
spulen und bestanden aus je 27 Windungen. = 

Die in den Sekundärwicklungen indu- 1000 
zierten Spannungen wurden, soweit es sich A ERE EE E R 
um die Windungsgruppen I bis VI oder 
l bis 7 handelte, durch ein Weston-Dynamo- ie 2 DE ARE 
meter von 7,5 V Meßbereich gemessen, so- Fr EEE E 
weit die Spannungen in den Eckwindungen 2 


A und Bin Frage kamen, durch ein Spiegel- 
dynamometer, welches mit Hilfe eines Hart- 
mann und Braunschen Hitzdraht-Millivolt- 
meters geeicht war. 


Die Induktionen, welche sich nach Ab- 
zug der „Luft“-Linien gemäß Seite 336 er- 
gaben, sind in den Tabellen 3 und 4 sowie 


GE Er, ei == = 


Wie die Tabellen und die linken Hälften 
der Abb. 3 und 4 zeigen, stimmen die 
Werte an den Hilfsspulen 1 bis 7 des Appa- 
rates (als >: gezeichnet) mit denen an den 
direkt aufgebrachten Wicklungen I bis V] 
(als . gezeichnet) vollständig überein, u. zw. 
nach Anbringung der „Luftlinien“-Korrektur. 

Ich erwähne diesen vielleicht selbstver- 
ständlich erscheinenden Punkt, weil nach 
meinen Erfahrungen diese Korrektur nicht 
immer berücksichtigt wird. Besonders fällt 
dieselbe natürlich ins Gewicht, wenn man 
wie bei den älteren Apparaten die induzierte 
Spannung an der Primärwicklung selbst 
oder an einer über dieser angeordneten 
Hilfswicklung mißt. Die Verhältnisse, wie 
sie sich so ohne Berücksichtigung der Luft- 
linien bei der Sekundärwicklung des Appa- 
rates und bei einer über der Primärwicklung 
eingebrachten Sekundärwicklung im Ver- 
gleich zu einer solchen direkt auf dem 
Eisen ergeben, sind in der Tabelle 5 (S. 365) 
und in Abb. 5 wiedergegeben. 


Eisenapparat in Serienschaltung. 


Dynamoblech. 


zul O3 mm Preßspan | 
u ie P moo 
13000 aak ais 
B -15000 \ 


| zit Q3 mm: Preßspan 


| 
| 


t Ta ws ohne Prßs, an 7 


2900 


e o œ Messung mit direkt anf dem Biseipaket auf 
liegender Sckundärwicklung. 


—y X Messung mit der eingebauten Sekundär 


wicklung. 
Abb. 4 Induktion an verschiedenen Stellen des Blech- 
paketes bei Wechselstrommagnetisiernng. 


0,3 min Preßspan an den Stoßstellen. Dynamobleeh. 


sisenapparat in Serienschaltung. 


B’ 
16009 
A| 15000 


R 16000 
/ "m == 


15000 R PA 15000 


76000 
15600 
14 000 


£. -| 77000 
70000 


71000 
— 1909 


/ In = 


11049 
/0 000 
2000 


a) Messung mit direkt auf dem Eisenpaket auf- 
liegender Sekundärwicklung. 

b) Messung mit der eingebanten Sekundär- 
wicklung. 

c) Messung mit über der Primärwicklung an- 
Kebrachter Seknndärwicklung. 


in den Kurven Abb. 3, 4 enthalten Abb. 5 Scheinbare Induktion (ohne Korrektur für ..Luttlinien” an verschiedenen Stellen des Blechpaketes 
3 bei Wechselstrommagnetisiern ng. 


Bo S iųýŤýėýėýOűŤűŤűŭűĚūĚūaūamamaa 
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Tabelle 5. Scheinbare Induktion an verschiedenen Stellen des Blechpaketes bei Wechselstrommagnetisierung. 


Berechnung der Induktion 2‘ direkt aus den in den Prüfwicklungen gemessenen Spannungen, ohne „Luftkorrektur“. 
Dynamoblech mit 0,3 mm Preßspan. 


Bm = 19000, 50 Perioden 


in 
direkt Sekundär- über 
auf Eisen wicklung Primär- 
des wicklung 
gemessen | Apparates | gemessen 
gemessen 


9 790 

9 980 10 110 
10 100 

10 035 10 030 
10 070 

10 030 10 060 
10 060 

10 020 10 060 
10 070 

10 035 10 050 
10 100 

10 030 10 120 
9 950 


Das wichtigste Resultat eines Ver- 
gleiches der erhaltenen Werte ist der 
überaus günstige Erfolg, der sich 
durch Anwendung der Parallelschal- 
tung der zu einem Kern gehörenden 
Spulen gegenüber der bisher üblichen 
Serienschaltung ergibt: 

Abgesehen von den Eckwürfeln und 
den diesen direkt benachbarten Partien ist 
die Beanspruchung des Eisens längs der 
Kerne praktisch gleich geworden, was am 
deutlichsten aus Abb. 5 oder aus Vergleich 
von Abb. 3 mit 4 hervortritt. 

Aber auch die Linienzahbl in dem Eck- 
würfel ist so derjenigen des eigentlichen 
Kernes näher gebracht, wie folgende Ta- 
belle, für Dynamoblech aufgenommen, er- 
kennen läßt. 


Apparat in Parallelschaltung. 


B = 10.000 B = 15000 
Ohne Mit Obne Mit 
Preßspan Preßspan Preßspan Preßspan 
Mitte 4... 10030 10030 15030 150% 
Stußfuge A 9450 9030 14180 13630 
Differenz: 580 1000 850 1460 
5,8 Y 0 10,0 0/ 0 5,7 0/ 0 9,7 0/ 0 
Apparat in Serienschaltung. 
Mitte 4... 10170 10330 15280 15510 
Stoßfuge A 9410 8620 13900 13110 
Differenz: 760 1710 1380 2400 
1,5 % 0 16,5 0/ 0 9,0 0/ 0 15,5 0/ 0 


~ Man wird den Apparat für den prak- 
tischen Gebrauch also in der Tat mit pa- 
rallel geschalteten Primärspulen ausführen 
und, wie auch schon bei dem beschriebenen 
xperimentierapparat geschehen, die Se- 
kundärwicklung möglichst nahe an die Stoß- 
fage heranbringen. Im Gegensatz zu der 
Ausführung des Experimentierapparates je- 
doch, bei welchem ich eine Reihe über die 
Kernlänge gleichmäßig verteilter Sekundär- 
wicklungen benutzte, wird man eine fort- 
laufende Sekundärwicklung anwenden, wel- 
che an den Stoßfugen die bereits erwähnten 
zusätzlichen Windungen besitzt, die der 
Länge des Eckwürfels entsprechen, wie dies 
schon in Abb. 11 (S. 338) angedeutet ist. 
Um übrigens auch über den Verlauf im 
Eckwürfel ein gewisses Bild zu erhalten, 


Eisenappvarat in Parallelschaltung 


Bm = 15000, 50 Perioden 


in 


Eisenapparat in Serienschaltung 


Bm = 10000, 50 Perioden 


A 


Bm = 15000, 50 Perioden 


—— 


in 


ın 
, - : Sekundär- über 
dirokt | ieklung | Primae | Gret | Wiekune | Primar- | Grett | Wiekung | Primar- 
auf Eisen des wicklung auf Eisen des wicklung auf Eisen des wicklung 
gemessen | A pparates gemessen gemessen | Apparates gemessen gemessen | Apparates gemessen 
gemessen gemessen gemessen 
| | | a | b» | oe 
14 710 9 420 14 120 
15 010 15 210 9 650 9 790 14 480 14690 
15 200 9 950 14 980 
15 050 | 15 160 10 090 10 160 15 130 15 320 
15 100 10 240 15 390 
15 050 15 160 10 310 10 360 15 450 15 580 
15 120 10 350 15 540 
15050 | 15 160 10 340 10 380 15 510 15 620 
` | 15100 10 330 15 520 
15060 ` 15 160 10 240 10 240 15 350 15 430 
' 15190 | 10 120 15 220 
15 050 15 220 9910 9 980 14850 | 14 970 
9 720 | 14600 


wurde diagonal über diesen eine Sekundär- 
wicklung D gelegt, und die diese sowie die 
die Wicklungen A und B durchsetzenden 
Linien wurden mittels Spiegeldynamometers 
gemessen. 

Diese Messungen wurden an Dynamo- 
blech für Apparat in Parallel- wie in 
Serienschaltung und bei Zusammenbau mit 
wie ohne Preßspan durchgeführt. 


Ohne Preßspan Mit Preßspan 
B = 10000 B = 15000 B = 10000 B = 15000 
i Linienzahlen 


I. Eisenapparat in Parallelschaltung. 


A 60300 90500 57700 87100 
D 60800 91000 58600 87500 
B 61500 90600 59700 90 300 


U. Eisenapparat in Serienschaltung. 


A 60200 88700 55000 83800 
D 61000 89200 57000 85400 
B 62000 92000 59000 87600 


Der schädliche Einfluß des Preßspans, 
der ja von vornherein zu erwarten war, und 
den schon die Kurven Abb. 3 und 4 
zahlenmäßig erkennen ließen, tritt deutlich 
zutage. 


Tabelle 6. 


Bu 


Die wirkliche Induktion an den ver- 
schiedenen Stellen des Eckwürfels könnte 
nur mit ihn durchsetzenden Prüfwindungen 
festgestellt werden. Die Verhältnisse wären 
für jede Beanspruchung verschieden. 


Man könnte versucht sein, durch über 
Eck laufende Windungen die Streuung noch 
zu verringern. Der Apparat würde hier- 
durch den großen Vorzug des einfachen 
und raschen Zusammenbaues einbüßen, ohne 
daß viel gewonnen würde. Denn schließ- 
lich verlaufen die Linien überhaupt gar 
nicht so, wie die Verlustrechnung annimınt, 
und außerdem bei jeder Induktion wieder 
anders. 

Berücksichtigt man aber, daß die Eck- 
würfel nur 6°/, des magnetischen Kernes 
ausmachen, so glaube ich, kann man die 
Ungenauigkeit, die auch bei der oben vor- 
geschlagenen Anderung immer noch vor- 
handen ist, ruhig in Kauf nehmen. 


Das Bild der Streuungsverhältnisse wäre 
unvollständig, wollten wir uns nicht auch 
hierüber Rechenschaft ablegen, in welchem 
Verhältnis die Linien quer und parallel zur 
Blechebene austreten. Für diese Messung 
wurde wieder die erwähnte Hilfsspule in 
die Pakete eingeschoben, und die Streulinien 


Wechselstrom-Streuungsmessung bei 50 Perioden. 


Eisenapparat in Parallelschaltung, jedoch mit 0,3 mm Preßspan. 


Dynamoblech: 
Bm = 10000 Bm = 15 000 
Linienzahl 63 900 Linienzahl 95 900 
Streulinien Streulinien 
parallel quer total parallel quer total 
zur Blechebene zur Blechebene 
Paket I. Streifen quer zur Walzrichtung. 
Außen und innen . 3700 = sm 5600 an ER 
Oben und unten . . ». » » — 3000 = =... č = 
Summe: 3700 3000 —— 5600 4500 = 
Von Linienzahl in Mitte 5,8%, 4,7%, 10,5%, 5,8%, 4,6°%/, 10,4%, 
Paket II. Streifen parallel zur Walzrichtung. | 
Außen und innen . 2700 — Ben 4300 en 35, 
Oben und unten . .». 2... — 3100 — ai 4400 ® 
Stirn . eere BO —______1200 = = 
Summe: 3450 3100 — 55UO 44UU — 
Von Linienzahl in Mitte 5,4 0%/, 4,8 /o 12,0°%/, 6,7%, 4,50%, 10,2%, 
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mittels Spiegeldlynamometer bestimmt. Die 
Messung wurde an einem längs und an 
einem quer zur Walzrichtung geschnittenen 
Paket ausgeführt. (Tabelle 6). 

Die Messung geschah unter den un- 
günstigsten Bedingungen, nämlich bei Zu- 
sammenbau des Apparates mit 0,3 mm Preß- 
span. Dank der Parallelschaltung der Spu- 
len des Apparates liegen die erhaltenen Werte 
trotzdem niedriger als die entsprechenden 
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gleiche Ausbildung des Stromes 
einzelnen Spulen erkauft. 


a) Aufnahme im Ring. 


E = sekundäre EMK. 
i = Strom. 


c) Aufnahme im Apparit. 
E = sekundäre Gesamt-EMK. 
î = Teilstrom in Spule I. 

ù max. = 2,49 Amp. 
th eff. = 1,41 Amp. 


123456 
= 


e) Aufnahme im Apparat. 
E = sekundäre Gesamt-EMK. 
îi = Teilstrom in Spule II. 

iamax. = 0,41 Amp. 
eff. = 1,21 Amp. 


#) Aufnahme im Apparat. 
E = sekundäre Gesumt-EMK. 
is = Teilstrom in Spule III. 

!amax. = 0,61 Amp. 


Tzaff, 0,25 Amp. 


Abb. 6a bis h. Öszillogramıme, aufgenommen 


der Gleichstrommessung (vgl. Seite 339), sie 
stimmen gut mit den Wechselstrom-Streu- 
ungsmessungen auf Seite 365 überein, und 
würden sich natürlich entsprechend den 
dortigen Verhältnissen günstigere Werte 
ergeben haben, wenn die Messung bei Zu- 
sammenbau des Apparates ohne Preßspan 
ausgeführt worden wäre. 

Die durch die Parallelschaltung {der 
Magnetisierungsspule erreichte Egalisierung 
des Flusses wird natürlich durch eine un- 


b) Aufnahme im Apparat. 


E = sekundäre Gesamt-EMK. 
i = Gesanıtstrom. 


d) Aufnahme im Apparat. 
E = sekundäre Gesamt-EMK. 
is = Teilstrom in Spule VI. 

ismax. = 1,90 Amp. 
%eff. = 1,08 Amp. 


f) Aufnahme im Apparat. 
E = sekundäre Gesamt-EMK. 
îs = Teilstrom in Spule V. 

îs max. = 0,50 Amp. 
is eff. 


= 0,26 Amp. 


PI ESEFA 


h) Aufnahme im Apparat. 


E = sekundäre Gesant-EMK. 

ùu = Teilstrom in Spule IV. 
Ümax. = 0,64 Amp. 
eff. = 0,26 Amp. 


an Dynamoblech bei- B = 15000, 50 Perioden. 


magnetisierung an die dem Diagramm ent- 
sprechenden Phasenverschiebungen zu den- 
ken, wie unangebracht dies für die vorlie- 
genden Verhältnisse ist. 

Die Watt für die Verluste kommen ja 
nicht dadurch zustande, daß der als Magneti- 
sierungsstrom um 90° verschobene Strom 
sich in das Wattgebiet hineinverschiebt, 
sondern vor allem durch die Deformation 
der Stromkurve als Hysterese, 

Auch erscheint es angebracht, darauf 
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in den 
Um hierüber ein 
Urteil zu gewinnen, wurde in jede Spulen- 
gruppe ein induktionsfreier Widerstand ein- 
gebaut, und mittels derselben wurden die 
einzelnen Ströme oszillographisch ermittelt. 

Die Resultate, welche bei Zusammenbau 
des Apparates mit Preßspan gewonnen wur- 
den, lehren (vgl. Abb. 6) wohl auch den, 
der gewohnt sein sollte, bei Wechselstrom- 


18% April 19y, 


SI 


hinzuweisen, daß bei der Wechsel | ` 
magnetisierung, wie sie hierin Frage komm, | 
man sich nicht vorstellen darf, daß ähnlich - 
wie bei der statischen Aufnahme einer 
Hystereseschleife sich der willkürlich ge. 
wählten Stromstufe entsprechend die Lini `- 
zahl einstellt. Die Linienzahl ist vielmehr =” 
durch die aufgedrückte EMK primär ge. 
geben, also im allgemeinen nach dem Si 
gesetz fortschreitend, und die Sıromsir,,| 
kommt ihrerseits so zustande, daß sje g` 
verlangte Linienzahländerung erzeugt, a 

Oszillogramm a (Abb. 6), aufge. f 
men am Ring bei 3 = 15000, zeigt di 
charakteristische Form der Magnetisiernn, 
stromkurve für angenähert sinusförmige ` ` 
Verlauf des Feldes. at 

Die Hysterese ist im unsymmetrischn  “ 
Verlauf des an- und absteigenden Ast: : 
deutlich zu erkennen. iR 

Im Vergleich hierzu erscheint im Oszjl,. | : 
gramm b, unter gleichen Verhältnisse, -= 
im Apparat aufgenommen, die chay ~ 
teristische Gestaltung der Magnetisierung:- na 
kurve etwas verwaschen. Die für Überwin. 
dung des Luftspaltes erforderlichen Amper- 
windungen fallen bei der geringen Ben. :: i 
spruchung des Eisens stark ins Gewig -: 
und die Magnetisierungskurve nähert sic) . 
somit infolge Ausfüllung des Tales der 
Dreieckform. ir 

Man könnte versucht sein, hieraus Be > :: 
denken gegen Verwendung des Apparat; . - : 
für Permebilitätsmessung herzuleiten. Den . 
gegenüber ist zu beachten, daß die Bean. \ 
spruchung, bei welcher die Abweichunge , :' 
zutage traten, niedriger liegen als diejen- . . - 
gen, bei welchen die Verwendung des Appa 
rates für Permeabilitätsmessung empfohlen 
wird, vor allen Dingen aber, daß bei da 
mitgeteilten oszillographischen Aufnahme: 
ja der Apparat mit Preßspan in den Sob 
fugen zusammengebaut war, der bei Per- 
meabilitätsmessungen natürlich unbedinzt 
in Fortfall kommen muß und, wie wir sehen 
werden, auch bei den Verlustmessungen in 
Fortfall kommen darf. 

Betrachten wir nun die Verhältnisse in : \; 
den einzelnen Spulen, so tritt der Einlü  ;, 
der mit Preßspan ausgefüllten Stoßfuge ko: 
dem Magnetisierungsstrom der dem Luft 
spalt benachbarten Teilspule I natürlich  ; 
sehr deutlich hervor und nur in wenig ver- -- 
mindertem Maße bei der dem Kernende aui 
der anderen Seite naheliegenden Teilspule!! : 
(vgl. Oszillogramm c und d). | 

Die Magnetisierungsströme in den mit: 
leren Teilspulen ZII und IV, für welche die 
Verhältnisse nur wenig vom Luftspalt be 
einflußt werden, nähern sich demselben 
charakteristischen Verlauf wie die Ringkur: 
(Oszillogramm g und h). oo 

Hingegen zeigen die Teilströme an 
Spule ZI und V stark verzerrte Kuna 
(Oszillogramm e und f), bei denen vüt 


Apparatspulen 


Ber oo 


nn 
27 d 
Wattmeter | 
Ger 
Tem SI 
Wattmeter 
Abb. 7. 


allem auffällt, daß der negative Teil der 
sich ergebenden Wattfläche den o 
Teil überwiegt. Die verschiedenen Spt : 
gruppen arbeiten also ineinander, und 7 
Spulen // und V pumpen Energie : 
dem Apparat ins Netz zurück. 


m Tor 
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Bei der Induktion A = 10000 liegen die 
Verhältnisse ähnlich, nur treten die charak- 
teristischen Unterschiede weniger scharf in 
Erscheinung. 

Das Zurückarbeiten der Spulengruppe 
JI und V wurde auch noch durch direkte 
Wattmetermessung (in der Schaltung gemäß 
Abb. 7) bestätigt. 

Es ergaben sich: 


Watt in Z und VI -+ 83,9 
i Er y . . — 20,7 
„n „IMH „ VI . . +26,2 

89,4 


in voller Übereinstimmung mit der Angabe 
89,5 des Gesamtwattmeters. 

Die sämtlichen wattmetrischen Messun- 
gen wurden nicht wie bei dem älteren 
Apparat in direktem Anschluß der Span- 
nungsspule des Wattmeters an die Klemmen 
des Apparates ausgeführt, sondern, wie be- 
reits erwähnt, unter Benutzung der Sekun- 
därwicklung, welche Voltmeter und beweg- 
liche Spule des Wattmeters in Parallelschal- 
tung speist. 

Nähme man das Übersetzungsverhältnis 
von Primär- zu Sekundärwicklung 1: 1, so 
würden sich die in der Sekundärspule indu- 
zierten elektromotorischen Kräfte von denen 
in der Primärspule wirksamen nur um den 
Betrag unterscheiden, der den Streulinien 
zwischen Primär- und Sekundärwicklung 
entspricht. 

Soweit diese Linien vollständig in Luft 
verlaufen, ist ihre Menge jederzeit dem Mo- 


mentwert des Stromes proportional. Der 
Ausdruck: 


ist entgegengesetzt gleich dem Ausdruck: 


0 P? 
, i 
fr :T. dt at; 
t 

Die reinen Luftlinien sind eben, wie 
von vornherein klar, ohne Einfluß auf die 
Wattmeterangaben. Anders jedoch steht 
es mit denjenigen Streulinien zwischen 
Primär- und Sekundärwicklung, welche aus 
dem Eisen stammen. Sie sind nicht in 
Phase mit dem Strom und bedingen in der 
alten Schaltung des Apparates eine Watt- 
angabe, für welche sie bei der neuen Schal- 
tung der „Transformatorschaltung“ nicht 
wirksam sind. 

Ist es also für die Bestimmung der Per- 
meabilität wichtig, die Streuung im Raume 
zwischen Eisen und Sekundärspule niedrig 
zu halten, so gilt für die Verlustmessung 
das Entsprechende für die Streuung zwischen 
Primär- und Sekundärwicklung. 

Die Verringerung des Stromes bei der 
Verlustmessung wird in erster Linie teils 
durch die Parallelschaltung der Spulen, an- 
dernteils durch den gedrängten Aufbau des 
Apparates, eventuell durch Hineinwickeln der 
Sekundärwindungen in die untere Lage der 
Primärspule erreicht. 

Gibt nun aber der Anschluß der Haupt- 
stromspule des Wattmeters an die parallel 
geschalteten Primärwicklungen der Neben- 
schlußspulen an die den ganzen Kern be- 
deckenden Sekundärwicklungen tatsächlich 
richtige Werte? 

Bezeichnen i,, i, usw. die Teilströme in 
den einzelnen Spulen, ei, & usw. die indu- 
zierten elektromotorischen Kräfte, so ist 
die zu messende Größe: (ei ii + €gig...), wäh- 
rend nach der vorgenommenen Schaltung 
gemessen wird: (e+ e3...) (i +i...) 

. Da aber infolge der ‚Parallelschaltung 
die einzelnen elektromotorischen Kräfte ĉi» 
ê, nahe gleich sind (der Ohmsche}Abfall in 
den Spulen beträgt im ungünstigsten Falle 
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+ 1/3°/0), so gestattet der fragliche Ausdruck, 
die gesuchte Größe mit genügender Ge- 
nauigkeit zu bestimmen. 

DerVergleich der mitdem beschriebenen 
Apparat gemessenen Verlustziffern mit den 
im Ring gefundenen ergab folgendes: 


Dynamoblech  Transformatorenblech 
Apparat Ring Apparat Ring 


B=1000 3,07 3,09 1,66 1,60 
B=15000 751 751 3,62 354 


Während die Resultate für das Dynemo- 
blech völlig übereinstimmen, wurden am 
Transformatorenblech doch Unterschiede 
von 22 bzw. 3,70%), gefunden, u. zw. wur- 
den im Apparat die höheren Werte ge- 
funden. Darüber, inwieweit diese Ab- 
weichung auf die Anordnung des Appa- 
rates, inwieweit auf eventuelle Verschieden- 
heiten im Blech oder auf die Ungenauigkeit 
der Messung (insbesondere Auswertung des 
Formfaktors) zurückzuführen sind, würden 
weitere Vergleiche dieser Art Aufschluß zu 
geben haben. 

Soll für die laufenden Betriebsmessun- 
gen der Apparat durch bloße Umschaltung 
der Meßinstırumente nacheinander für Auf- 
nahme der Verlustziffer, wie der Permea- 
bilität, benutzt werden, so ist es lästig, die 
Verlustmessung, wie bisher üblich, mit Preß- 
spanzwischenlage, diePermeabilitätsmessung 
ohne solche auszuführen. Da nun die vor- 
liegende Untersuchung zeigte, daß die Preß- 
spanzwischenlage bei einer Verlustmessung 
eine Reihe von Fehlerquellen in sich birgt, 
welche dahin gerichtet sind, den Verlust 
kleiner zu messen, da anderseits nach all- 
gemeiner Annahme das Fehlen der Isola- 
tion durch Schluß der Bleche eine Vergröße- 
rung der Verluste bedingt, war es ange- 
zeigt, zu prüfen, welchen Einfluß das Weg- 
lassen des Preßspanes auf die Verlustziffern 


Tabelle 7. 
B = 10000 
Strom Watt 
mit ohne mit ohne Differenz 
Preßspan 

1,45 0% 322 322 +00 
18 15 38 30 +02 
1,75 1,35 33,0 33,2 +0,2 
1,45 0,90 32,6 32,7 + 0,1 
1,36 1,0 31,5 32,0 +05 
1,40 0,90 31,2 31,0 — 0,2 
1,60 110 398 395 —083 
155 112 300 803 +083 
1,42 092 282 285 +03 
1,40 090 297 295 —02 


Mittel: 1,52 1,06 


322 322 
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Der Wegfall des Preßspanes in der 
Stoßfuge ist auch insofern für die Verlust- 
messung günstig, als dadurch der Magneti- 
sierungsstrom herabgedrückt und das cos 
gehoben wird, was entschieden im Interesse 
der Wattmetermessung liegt.!) 

Die mitgeteilten Ergebnisse zeigen, daß 
es in überaus einfacher Weise möglich ist, 
den von mir angegebenen Eisenprüfapparat 
so umzugestalten, daß man ihn betriebs- 
mäßig sowohl zur Kontrolle der Verlust- 
ziffer, bis hinauf zu B = 15000 bei 50 Pe- 
rioden, als auch zur Messung der Magneti- 
sierung zwischen 50 und 300. und nötigen- 
falls sogar auch bei 25 AW/cm benutzen 
kann. 

Für die Aufnahme der Magnetisierungs- 
kurve an der 10 kg-Probe im Gegensatz zu 
den kleinen schmal geschnittenen Proben, 
wie sie sonst häufig benutzt werden, sprechen 
die gleichen Gesichtspunkte, welche s. Zt. 
gelegentlich der Verlustmessung ins Feld 
geführt wurden und seitdem allgemeine An- 
erkennung gefunden haben. 

Infolge der Menge des verwendeten 
Eisens ist die zu kommutierende Linienzahl 
so groß, daß kein empfindliches Spiegel- 
galvanometer benötigt wird, sondern ein 
Zeigergalvanometer ausreicht, was für die 
Betriebslaboratorien nicht zu unterschätzen 
ist. Ebenso ist es für diese wertvoll, daß 
die Messung an der gleichen Probe und im 
gleichen Aufbau vorgenommen wird, wie 
die Verlustziffer, wobei entsprechend Abb. 8 
das einfache Umlegen eines Doppelschalters 
genügt, um von der einen Messung auf die 
andere überzugehen. 

Die Antorderungen, welche die Auf- 
nahme der Magnetisierung bis zu 300 AW/cm 
an den Apparat stellt, entsprechen durch- 
gängig solchen, welche die Messung der 
Verlustziffer bei höheren Induktionen (oder 


Transformatorenblech. 


B = 10000 
Strom Watt 
mit ohne mit ohne Differenz 
Preßspan 
14 085 33 157 +04 
1,45 00 173 1717 +04 
130 08 161 160 —01 
10 08 11 160 —01 
15 09 173 174 +01 
135 09 161 159 —-02 
1,6 1,05 16,5 16,3 — 0,2 
15 10 11 171 +00 


Mittel: 143 09 16,5 16,5 
hat. Es wurden darum im Laboratorium der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. 
die in Tabelle 7 gegebenen Verlustmessun- 
gen sowohl mit als ohne Preßspan ausgeführt. 

Auf Grund dieser Resultate, welche eine 
gesetzmäßige Abweichung nicht erkennen 
Jassen, wurden im Laboratorium der Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. seitdem 
auch die Verlustmessungen im Zusammen- 
bau ohne Preßspan ausgeführt. 


I ENTER 


Dynamoblech. 
B = 15000 

Strom Watt 

mit ohne mit ohne Differenz 
Preßspan 
3,7 8314 730 733 +03 
44 39 894 908 +0,14 
4,4 3,8 87,3 87,9 + 0,6 
3,4 2,55 19,9 80,0 +01 
3,2 2,7 74,4 15,4 +1,0 
3,2 2,4 16.8 16,1 — 07 
3,7 29 999 992 —07 
40 34 698 681 —17 
40 34 712 U2 +00 
33 275 69,1 69,1 + 0,0 
3,13 3,09 19,1 79,1 
B = 15000 

Strom Watt 

mit ohne mit ohne Differenz 
Preßspan 

5,15 5,20 37.3 38.2 + 0,9 
5,28 5,0 428 43,1 + 0,3 
50 44 8388 336 —02 
505 44 388 385 —03 
6,40 5,8 42,7 42,9 +02 
50 445 385 383 —02 
66 58 392 392 +00 
56 485 413. 411 —02 


5,59 499 399 40,0 


auch bei geringeren Wechselzahlen) wün- 
schenswert macht. Macht die Emptindlich- 
keit der zur Verwendung kommenden In- 


1) Die Papierisolation zwischen den einzelnen Rlech- 
streifen wird schon seit Jahren weggelassen. sowe't es 
sieh nieht um Roßerste Genanigkeit in Siret- oder Grenz- 
fällen handelt. Von den so erhaltenen Werren der Verlust- 
zifer wird ein Abzug gemacht, welcher beträgt: 


Bei Bei 
Dynumoblech Transformatorenblech 


Vo... . 001 Watt 0.03 Watt 
Vs . . . . 0,06 CK] 0,04 ” 
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strumente es nötig, so ist Raum für zwei 
getrennte Sekundärwicklungen vorhanden. 

Nur in einem Punkt scheinen sich die 
Anforderungen zu widersprechen, betrefis 
der Stoßfuge, doch hat es sich gezeigt, daß 
man hier bei der Verlustmessung nicht so 
ängstlich zu sein braucht, wie ursprünglich 
angenommen. Man könnte ja mit der Ver- 
besserung der Stoßfuge noch weitergehen, 


insbesondere auch an überlappten Zusanı- 
menbau denken, wofür sich Spezialeinrich- 
tungen treffen ließen. Da jedoch in erster 
Linie die Permeabilität bei den höheren Be- 
anspruchungen interessiert, und der Einfluß 
der Stoßfuge hier verschwindet, ist dem ein- 
fachen Zusammenbau der Vorzug zu geben. 

Die vorgeschlagene Parallelschaltung 
der Primärwicklung ist für die Egalisierung 
des Wechselstromflusses erfulgreich, für die 
Gleichstrommagnetisierung ist sie in Keiner 
Weise störend. Die Verstärkung des Kupfers 
bringt für die Verlustmessung nicht nur den 
Vorteil, die Erwärmung herabzudrücken, 
sondern verringert auch die Gefahr der 
Veränderung des Formfaktors. Kommt die- 
selbe auch bei den Dimensionen, die der 
Apparat erhält, bei den Verbandspunkten 
noch kaum in Frage, so ist der Einfluß 
doch nicht zu vernachlässigen, wenn der 
gleiche Apparat zu anderen Messungen bei 
höheren Induktionen oder bei geringeren 
Wechselzahlen für Trennung der Verluste 
benutzt wird, Untersuchungen, von denen 
zu hoffen ist, daß sie bei den Hütten nicht 
ausbleiben. Freilich muß dann auf Reich- 
lichkeit im weitgehendsten Maße nicht nur 
beim Apparat, sondern auch bei den Watt- 
metern und vor allem betreffs der Primär- 
maschine Rücksicht genommen werden. 
Denn wenn auch in wissenschaftlichen La- 
boratorien mittels oszillographischer Auf- 
nahmen für jede Belastung der Formfaktor 
bestimmt werden kann, so darf man doch 
nicht außer Acht lassen, daß diese Bestim- 
mung eine sehr große Fehlerquelle darstellt, 
und daß es vor allen Dingen für die Be- 
triebslaboratorien notwendig ist, um Kon- 
trolle des Formfaktors bei verschiedenen 
Beanspruchungen herum zu kommen. 

Ich hotte, daß die Bequemlichkeit der 
Apparatur die Hütten zu fleißigen Betriebs- 
messungen veranlassen wird und würde 
mich freuen, wenn dies beitrüge, sie in 
ihrem erfolgreichen Voranschreiten sowohl 
in der Richtung der Verlustfraxe als jetzt 
auch der Permeabilität zu unterstützen. 


Zusammenfassung. 


. Der vom Verfasser angegebene Eisenapparat 
wird auch für Aufnahme der Gleichstrominagneti- 
sierung benutzt. Mit Hilfe einer für Versuche ein- 
gerichteten Ausführung werden die Verhält- 
nisse kritisch untersucht, und auf Grund der er- 
haltenen Resultate Vorschläge für die definitive 
Ausführung gemacht. Hierbei werden auch 
für die Verlustinessung Verbesserungen ge- 
nn ursprünglichen Ausführung ange- 
T k z wird insbesondere durch Untertei- 

r £rimärspulen in parallele Gruppen die 


Streuung in den von Windungen bedeckten 
Stucken beseitigt. Durch bloßes Umlegen eines 
Schalters kann der gleiche Aufbau für Messung 
der Verluste wie der Magnetisierung benutzt 
werden. Im Apparat aufgenommene Magnetisie- 
rungen stimmen mit solchen im Ring innerhalb 
1l/a 0/0 überein. 


Die deutsche Elektroindustrie 
; im Jahre 1910. 


Von W. Fellenberg, beratender Ingenieur. 


(Schluß von S. 334.) 


Einfuhr. Die Einfuhr ist von 132 194 dz 
auf 135518 dz gewachsen, aber im Wert 
von 8,125 Mill. M auf ca 8 Mill. M herab- 
gegangen. Während im Vorjahre Groß- 
britannien mit 6977 dz an erster Stelle stand, 
und die Schweiz erst an zweiter folgte, 
rückte diese in 1910 mit 10204 dz an den 
ersten und Frankreich mit 4065 dz an den 
zweiten Platz; England mußte sich bei 
3853 dz mit der dritten Stelle begnügen. 
Es folgten die Vereinigten Staaten mit 
2778, Dänemark mit 2683, Österreich-Ungarn 
mit 2298 dz und weiter die Niederlande, 
Italien und Rußland. 

Die Durchschnittswerte für 1 dz sind in 
der Tabelle 5 („ETZ“ 1911, S.332/3) für 1909 
und 1910 enthalten. Wenn auch die Sum- 
men des Berichtsjahres noch nicht endgül- 
tig vorliegen, so läßt die Rubrik doch er- 
kennen, daß eine ähnliche Preisminderung 
wie im Vorjahre nicht zu befürchten ist. 

Ausfuhr. Soweit aus der Statistik das 
Bestimmungsland festgestellt werden konnte, 
war die Reihenfolge der Länder in bezug 
auf die Mengen im Jahre 1910 folgende (in 
Klammern die Ziffern für 1909): 

Belgien!) hatte trotz der Konkurrenz 
heimischer Firmen mit 93254 dz (89 293) 
die Führung. Der Export erstreckte sich 
gleichmäßig fast auf alle Fabrikate. An 
die zweite Stelle, die im Vorjahre Groß- 
britannien zukam, ist mit 91954 dz (77 533) 
Italien gerückt.) Die Hauptausfuhrartikel, 
soweit sie eine Zunahme erfahren haben, 
waren Dynamomaschinen, Transformatoren, 
Schaltapparate und Isolatoren für Freilei- 
tungen. Abgenommen hat dagegen der 
Export von Schwachstromapparaten; wäh- 
rend 1909 dorthin noch 1023 dz ausgeführt 
wurden, waren es im Jahre 1910 nur noch 
898 dz. Die Ausfuhr der Bogenlampen 
nach Italien verminderte sich ebenfalls von 
576 auf 485 dz, dagegen stieg sie bei Glüh- 
lampen von 740 auf 1177 dz. Auch die 
Menge der über die Alpen expedierten 
Kabel ist von 8350 auf 15337 dz gewachsen, 
trotzdem Italien eigene größere Kabelwerke 
besitzt. Großbritannien, dessen gesetz- 
licheMaßnahmen und handelspolitische Pläne 
dem Export ungünstig sind’), trat mit 
88452 dz (85 911) an den dritten Platz. In 
den einzelnen Positionen bat keine wesent- 
liche Verschiebung stattgefunden. Akku- 
mulatoren sind ihm von Deutschland über- 
haupt nicht zugegangen. Britisch-Süd- 
afrika) ist infolge der großzügigen Elektri- 
fizierung der Goldminen im Kand-kevıer 
mit 83958 dz (32633) vun der 13. Stelle 
im Vorjahre an die vierte gelangt. Sehr 


1) Uber einen neuen Zolltarif vgl. „ETZ' 1910, 9.385. 

23) Vgl. dazu „EIZ” 1911. S. 201. f R 

3 Vgl. auch ETZ“ 1910. S 68}, In der Diskussion 
der National Electrical Manufacturers’ Association hat be- 
kanntlich der Generaldirektor der General Electric Co., 
Hirst., den Schutzzull empfoblen. Abgesehen vou den 
schon wiederholt dagegen angeführten Grüuden würde da- 
dureh eine Entwickiuog der Großindustris unterbunden, 
deren Mittel für deu technischen Fortschritt „ußerordeut- 
liche Bedeutung haben. Dem in Euswland und auderen 
Staaten gepflegten Chauvinismus fehlt industriell die 
Berechtigung; das Beste muß eben da gekauft werden, wo 
es am billigsten ist, wie denu die deutsche Klektrotechnik 
Dampf- und Werkzeugmaschineu jahrelang ihrer Qualtät 
wegen aus dem Ausland bezug und heute noch große Auf 
täge an englische Kesseliabriken vergibt. Ferner „EIZ“ 
1911, S. 51. 

4) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 982. 


stark hat die Ausfuhr bei der Gruppe Dy- 
namomaschinen, Motoren und Transforma- 
toren zugenommen. Innerhalb dieser Ab- 
teilung stieg wiederum die Menge größerer 
Maschinen (über 5 dz) von 15057 auf 51373 
dz. Argentinien sehen wir an 5. Stelle 
gegen 4. im Vorjahre mit 75 697 dz (61340), 
Die Steigerung findet in der vermehrten Aus- 
fuhr von Kabeln und Starkstromapparaten 
ihre Begründung.!) Infolge der Zentenar- 
feier machte sich ein außergewöhnlicher 
Bedarf an Glühlampen geltend; ihr Export 
ist von 658 auf 1151 dz angewachsen. Die 
Niederlande, welche eine Zolltarifrevision 
vorhaben, vertauschten mit 68342 dz (49707) 
die 5. gegen die 6. Stelle. Die Erhöhung 
des Absatzes ist auf die vermehrte Aus- 
fahr größerer Maschinen und Kabel zurück- 
zuführen. Schweden, mit dem Z. Zt. Ver- 
handlungen über einen neuen Handelsver- 
trag schweben?), und das 1909 an 6. Stelle 
stand, belegte in 1910 mit 54 498 dz (48877) 
den 7. Platz. Das Plus der dorthin ge- 
sandten Mengen verteilt sich fast gleich- 
mäßig auf die wichtigsten Artikel. Oster- 
reich-Ungarn?°) hat ebenfalls seine Stel- 
lung vom Vorjahre (7.) verlassen und steht 
mit 51 408 dz (39620) an 8. Stelle. Hier ist 
besonders eine Zunahme bei Maschinen, 
Kabeln, Apparaten und Glühlampen einge- 
treten; dabei muß man berücksichtigen, daß 
die Großfirmen jetzt sämtlich in Öster- 
reich Tochtergesellschaften besitzen. Nor- 
wegen ist gegenüber dem Vorjahr mit 
45 772 dz (39504) von dem 8. auf den 9. 
Platz gerückt und hat vorwiegend mehr 
Maschinen und Kabel aufgenommen. Ihm 
folgt Japan mit 42313 dz (17635), das 1909 
das 15. an unserer Ausfuhr beteiligte Land 
war. Der Export an Akkumulatoren ist 
allein von 873 auf 7358 dz gelangt. Den 
größten Zuwachs hat aber die Kabelfabri- 
kation zu verzeichnen. Ihre Ausfuhr ging 
von 3934 auf 22 613 dz hinauf. Wie sich hierin 
Zukunft die Handelsbeziehungen gestalten 
werden, hängt in hohem Maße von der 
Wirkung des neuen Zolltarifs ab.‘) Nun 
schließen sich die weiteren Länder in nach- 
stehenden Staffeln an: 


Rußland’) . . . mit 
Schweiz®). . . y» 
Frankreich’). . „ 
Dänemark . . ,„ 


39 801 (34 926) dz 
36271 (31 193) „ 
33 942 (33718) „ 
25 952 (34942) „ 


Spanien . . . n» 25826 (33 874) „ 
Brasilien . . . „ 22410 (16238) » 
V.S.Nordamerika°) „ 20253 (14821) „ 
Chile. © = . . »„ 15088 (9299) » 
Mexiko. . . . „ 14759 (11975) » 
Uruguay - .. „ 210 (5 302) n 
Rumänien. . . »„ 10782 6 127) » 
Niederl. Indien. „ 10119 (8559) » 
Finnland . . . „ 9466 (864) n 
Portugal’). . » » 6893 (2316) » 
China!) . .. » 6171 (7318) » 
Kanada!!) e. e oœ ” 4 610 (10) n 


) r Industrie 

3) Als bedeutendstes Unternehmen unserer 

i l i lektrie -Gesellschaft 

-t hier die Deutsch-Überseeische Elektrieitäts Gesi 
A Dee. die ihr Kapital 1910 um 10 Mill. M erhöhte und 
neuerdings mit 100 Mill. M arbeitet, 

3) Vgl „ETZ“ 1%9, 8. 668. i 

3, Vgl. über dessen Außenhandel im 1. Ha 
„ETZ" 1910, 5. 1234. vr. 

* Vgl. „EIZ" 1910, S. 805. 416, 020- 

5) Das russische. von dem jeweiligen Ausfall jahr 
Ernte stark abhängige (eschdft war Im ch ie Ver- 
1910 unbefriedigend. im zweiten, besser, OVE i haben. 
waltungen wiederum nur wenig Aufträge © 
Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1 

6) Vgl. „EIZ* 1910, S. 667. 1010; 1911, S. 9. 


x ® - en die Ver- 
7) Für die dentsche, Elektroindustriß no Tarif hat 


hältnisse seit längerer Zeit ungünstig. a EA, 
sie noch verschlechtert. Vgl. „ETZ 1910, 5. 
441; 1911, 8. 220. 

a Eine Konkurrenz 


jabr 1910 


Staaten all 


der Vereinigten omtechni 


dem Weltmarkt kommt für die deutsche rikanischon Han- 
wenig in Betracht. Über die deuran MeS 
delsbeziehuug-u vRl sE Z 1910. 8- 74. ER neuen 
#, Über die Tarifsä'ze des 1910 are 
Handelsverirnges VEL. „BETZ 1909, =. All. | 
10) Vgl. „ETZ" 1910, 5. 927. r das mit 
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10. S. 25. 453 $ B29. 
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Austral. Bund . mit 2615 (2219) dz 
Brit. Indien a 1983 (172) „ 
Ägypten . 2.0 » 777 O9), 
Türkei . mo o 224 (61) „ 
Andere Länder „ 101905 (94060) „ 


Seewärts nicht 
zu ermitteln . „ 42837 (90410) „ 
Die deutsche Elektroindustrie in 1910. 
(2. teehnisch-wirtschaftlich.) 


Das Jahr 1910, in dem epochemachende 
Erfindungen von prinzipiellem Gewicht auf 
elektrotechnischem Gebiet nicht bekannt 
geworden sind, darf für Deutschland als 
bedeutungsvolle Einleitung der Elektrifi- 
zierung von Hauptbahnen!) gelten, da 
in seinem Verlauf die Ausrüstung der 
Strecke Leipzig - Bitterfeld - Dessau - Magde- 
burg?) begonnen, in Baden der elektrische 
Betrieb der Wiesentalbahn, in Bayern der 
auf der Linie Salzburg-Berchtesgaden?) vor- 
bereitet wurden. Auch haben eingehende 
Stadien in den an Wasserkräften reichen 
süddeutschen Landesteilen dort schwebende 
Verkehrsprojekte der Verwirklichung näher 
gerückt.!) Den Bedenken hinsichtlich der Ren- 
tabilität gesellen sich indessen immer noch 
militärische’), die von Österreich bezüglich 
der Alpenbahnen neuerdings fallen gelassen 
worden sind. 

Die Anwendung des hochgespannten 
Wechselstromes hat, auch im Ausland, wei- 
tere Fortschritte gemacht; die Periodenzahl 
der Zukunft scheint 15 zu werden. Wäh- 
rend auf der Versuchsbahn Spindlersfeld 
noch 110 PS-Motoren arbeiteten, sind die 
Lokomotiven für Dessau-Bitterfeld schon 
mit solchen von je 1200 und 1800 PS bei ca 
120 km/Std versehen. Die von der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft mit Wech- 
selstrommotoren ausgerüsteten Betriebswa- 
gen erreichten bereits eine Gesamtleistung 
von nahezu 0,1 Mill. PS, und die Siemens- 
Schuckertwerke haben Kollektormotoren für 
Einphasenlokomotiven bis zur Einzelleistung 
von 2000 PS durchgebildet.‘) Gleichwohl 
ist die Frage, ob man im Wechselstrom nun 
tatsächlich die zum Betrieb von Haupibah- 
nen gegebene Energieform zu erblicken 
habe, noch keineswegs als endgültig gelöst 
zu betrachten. In Amerika gemachte Er- 
fahrungen, wie sie z. B. zur Umwandlung 
der Washington-Baltimore-Linie geführt ha- 
ben, zeigen, daß der Gleichstrom unter ge- 
wissen Umständen wenigstens sogar den 
Vorzug verdienen kann. Jedenfalls wer- 
den die weiteren Ergebnisse auf der Stadt- 
und Vorortbahn Blankenese-Ohlsdorf‘), auf 
der englischen Strecke London-Brighton‘) 
und natürlich vor allem die in Bitterfeld zu 
erwartenden für eine definitive Entschei- 
dung stark ins Gewicht fallen.) 

Akkumulatoren-Triebwagen!®)konn- 
ten sich — es sind jetzt über 100 in 
Dienst — auf Klein- und Nebenbabnen tech- 
nisch wie wirtschaftlich bewähren. Hinzu- 
gekommen sind entsprechende mit Ver- 
brennungsmotoren ausgerüstete Fahrzeuge, 
deren Vorzug in der Unabhängigkeit von 
Ladestationen liegt, und deren Prinzip auch, 
bei Kraftwagenzügen!!) sich als nützlich 
erwiesen hat. 

Während die Ausführung von Schnell- 
bahnen, soweit es sich um interurbane 


—— 


) Ygl.u.a. K.Siebor „Zur Elektrifizierung der 
Vallbahnen”“, „ETZ“ 1910, 8. 213. und K. Wiosinger. 
„Die Anwendung des elektrischen Betri«-bes auf den 
Preußisch-Hessischen Staatsbahnen", „ETZ 1910, 8. 783, 
ferner auch S. 110., 283, 311, 719, 891. i i 

 Vel. _ETZ 1910 N. 405 Der Betrieb Dessau-Bitter- 
feld ist am 1. IV. 1911 eröffnet worden. 

3) Vgl. „ETZ" 1910, 5. 214. 

s ve ke ou, ER 428. 534. 

. ETZ" 1910, 8. , 

6; Vei. über Rahnmotoren auch C. Heilfron, 
„ETZ” 1910. S. 288, 811; ferner S. 705, 1050. 

n Vgl.. FETZ“ 190 =. 410 

3 Vel. „ETZ“ 1010. 8. 202, 1028, 1097; 1911, S. 143. 

» Vgl. auch „ETZ 1910, S. 218. 250, 590. 762. 

1) Val. „ETZ" 1910, 8. 45, 272, 99, 1197. 

2) Vgl. „ETZ" 1911, 8. 1. 
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Verbindungen handelt, teils nur wenig ge- 
fördert (Köln-Düsseldorf, Frankfurt- Wies- 
baden), teils in Rücksicht auf Staatsbahnen 
oder aus wirtschaftlichen Gründen ver- 
worfen worden ist, hat sich in Groß- 
Berlin auf dem Gebiet der Stadtschnell- 
bahnen eine äußerst lebhafte Tätig- 
keit entwickelt. Insbesondere waren es 
einige Vororte, die mit großer, die allge- 
meinen Interessen aber nicht immer ge- 
nügend beachtender Initiative ihre Verkehrs- 
projekte zu realisieren trachteten. Die Me- 
tropole wiederum stand — eine Folge frühe- 
rer Versäumnis — recht hilflos und von an- 
deren Weltstädten überflügelt dem rapide 
wachsenden Bedürfnis nach flotter Beför- 
derung gegenüber, so daß schließlich höhere 
Instanzen sich gezwungen sahen, vermit- 
telnd und ordnend in das Chaos einzu- 
greifen.!) 

Die Schöneberger Untergrundbahn ist 
gegen Ende 1910 dem Betrieb übergeben 
worden, Verlängerungen der Untergrund- 
bahn waren im Bau, und die Reichshaupt- 
stadt hat sich endlich entschlossen, die 
Nord-Südlinie mit einem Kostenaufwand von 
54 Mill. M auszuführen, ohne daß es indes 
in der Zwischenzeit zur Aufnabme der Bau- 
tätigkeit gekommen wäre. In Hamburg 
wurden die Arbeiten an der Hochbahn mit 
Eifer fortgesetzt. 


Da auch in verschiedenen Teilen des 
Reiches eine planmäßige Förderung der 
industriellen Entwicklung durch großzügige 
Anlagen elektrischer Verkehrsnetze in Aus- 
sicht genommen ist, läßt sich neben sehr 
belangreichen Aufträgen für ausländische 
Bahnunternehmungen eine gute Inlandbe- 
schäftigung der Industrie erwarten, die die 
Straßenbahnen heute im wesentlichen nur 
noch durch Erweiterungen, Verbesserungen, 
wie sie z. B. die Kettenaufhängung des 
Fahrdrahtes darstellt?), und durch Material- 
bestellungen unterstützen Können.) Gleis- 
lose Bahnen sind mehrfach da entstanden 
bzw. werden projektiert, wo die besonde- 
ren Verhältnisse die Anlage zwangläufiger 
Verkehrsmittel nicht gestatten, oder wo es, 
wie bei dem Müällerschen Lastzuge®), gilt, 
vorab einen wichtigen, aber zur Anlage von 
Gleisbahnen noch nicht genügenden Ver- 
kehr zu bewältigen. 


Des in Berlin Ende 1909 zuerst vorge- 
führten Einschienenwagens sei hier nur 
als einer interessanten Anwendung des tech- 
nisch wichtigen Kreiselproblems gedacht) 


Bei der Gründung von Überlandzen- 
tralen waren zunächst mancherlei Schwie- 
rigkeiten zu überwinden, weil die Wirt- 
schaftlichkeit solcher Anlagen von den Pro- 
jektierenden nicht immer mit der wün- 
schenswerten Sorgfalt geprüft worden ist 
und auch in der Wahl der geeigneten Ge- 
sellschaftsform Fehler begangen wurden.®) 
Der durch die Natur des landwirtschaft- 
lichen Betriebes bedingte geringe Aus- 
nutzungsfaktor zwingt dazu, die Überland- 
zentralen mit der im Bezirk ansässigen In- 
dustrie so zu verbinden, daß eine Rentabili- 
tät desGesamtunternehmens gesichert wird.) 
Dabei ist es notwendig, daß sich die Inter- 
essenten die Ratschläge der jetzt u. a. in 
Sachsen, Bayern usw. bestellten Sachver- 
ständigen dienen lassen, und die Städte 
müssen immer mehr zu der Erkenntnis ge- 
langen, daß auf ihr Weichbild beschränkte 
Werke die Energie nicht so billig erzeugen 
können, wie sie sie als Großkonsumenten 
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1) Vgl. auch „ETZ" 1910, 8. 48. 868. Von dem in 
Aussicht stehenden Zweckverband wird man die 
enerkische Durchführung eines _ großzügigen Baupro- 
grammes erwarten dürfen. Vgl. „E12 1911. 5. 219 u. 297. 

» VeL BETZ 1910. S. 753. 


von Überlandzentralen beziehen. Anderseits 
sollen diese natürlich, soweit Wasserkräfte 
nicht in Frage kommen, entweder in un- 
mittelbarer Nähe von Kohlengruben oder 
wenigstens an solchen Stellen ihren Platz 
tinden, die geringe Brennmaterialkosten, 
also billige Erzeugung gewährleisten. Durch 
die Übertragung der Energie mittels hoher 
Spannungen sind sie ja schon seit längerer 
Zeit vom Konsumschwerpunkt unabhängig 
geworden.!) Der gesunde Gedanke einer 
Elektrizitätserzeugung an der Wärmequelle 
hat sich bereits vielfach Bahn gebrochen, 
und Deutschland wird z. B. in der Über- 
landzentrale Gröba?) eine derartige, u. Zw. 
zum ersten Mal in Europa mit 110000 V ar- 
beitende Anlage erhalten; sie nutzt vorhan- 
dene Braunkovhlenlager aus und soll außer 
den Lauchhammerschen Werken vier Amts- 
hauptmannschaften Sachsens mit Energie 
versorgen. 


Der Ausbau der Wasserkräfte in 
Baden?) und Bayern!) befindet sich noch 
mehr oder weniger im Stadium der Vor- 
arbeiten; deren Beschleunigung wäre im 
Interesse des Landes wie der Elektro- 
industrie zu wünschen. Richtig disponierte 
und angelegte Überlandzentralen’) — für 
solche kommt nunmehr auch die Verwer- 
tung von Torfmoor‘°) in Betracht — werden 
der Industrie in den Städten und den land- 
wirtschafllichen Betrieben in gleicher Weise 
von Vorteil sein und auch das Kleinbahn- 
wesen erheblich förden’), um so mehr, wenn 
ein zweckentsprechendes Starkstromwege- 
gesetz?) jetzt noch häufige Unklarheiten 
über das Benutzungsrecht von Grund und 
Boden beskcitigt. Die Gesellschaften der 
großen Konzerne haben auf diesem Gebiet 
im Berichtsjahr eine besonders lebbafıe 
Tätigkeit entfaltet; ich erinnere an Anlagen 
in Schlesien, Hessen, am Südbarz, in Fran- 
ken, Oldenburg, an der Saar, in der Rhein- 
pfalz usw. Über die dabei leider hervorge- 
tretenen Monopolisierungsbestrebungen 
ist in der „ETZ“ berichtet worden. Da die 
Großfirmen neuerdings die Rechte der In- 
stallateure anzuerkennen scheinen, besteht 
die Hoffnung, daß Versuche der genannten 
Art sich nicht wiederholen.) Elektrizitäts- 
werke, so vor allem das Rheinisch-West- 
fälische und die Berliner Elektricitäts- 
Werke, waren bemüht, ihren Absatz 
weit über die Umgebung auszudehnen, 
und die Zahl der 1910 gegründeten 
Elektrizitätsgenossenschaften zeigt deutlich 
das Interesse, das in Provinzen, Kreisen 
und Landgemeinden den Überlandzentralen 
entgegengebracht wird. Für diese schon 
Jetzt aus der neu auf dem Plan erschienenen 
Gasfernversorgung!®) Befürchtungen her- 
zuleiten, erscheint verfrüht. 


Die mit der Anlage von Überlandzen- 
tralen in engem Zusammenhang stehende 
Verwertung der Elektrizität in der Land- 
wirtschaft war im Berichtsjahr Gegenstand 
eingehender Erörterung auf der Braun- 
schweiger Jahresversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker. Es ist 
gelungen, den Elektromotor zum Antrieb 
der verschiedenen Arbeitsmaschinen den 
hier gegebenen speziellen Bedingungen an- 
zupassen und auch durch das elektrische 
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') ANlgalen. die sich in dieser Beziehung der Elek- 


troindustrie bieten, die Verbindung von tirolikr 
Bl í nftwerke 
mit den Bahnen und eine rationelle Verwertung N 
produkte derartiger Anlagen sind von Geh Rat Rathe- 
nau einwzehend erörtert worden, Vgl. „ETZ* 1919 S. 235 
) Vel JETZ? 1910, 8. 1101. S 
$) M A 191A, N. 1168 
I VEL ETZU 19 0, B. S65, 517, 534, 803, 822, 1071 
5 Val. Norberg-Sehuilz, „Die wirtschaftliche 
Ausnutzung der Wasserkrätte”, „ETZ 1910, S. 2 
) Vgl. JETZ“ 1920, S S8. 1138. Dir Ban der gewal- 


tigen Anlage am Auricher Wiesmoor ist im Berichts- 
Jahr so gefördert worden, daß sie in 1Yil dem Betrieb 
wird übergeben werden können. s 


) Vgl. die Austührungen vo : DR 
a g n 0. Petri, „ETZ 


si Vgl. „ETZ“ 1009, S 336: 1910. S. cr 114 

. 9 Val, SETZE 1910, 8, 11%; 1911, 5. 95. 206: 

die Ausführungen S, 379, RRR IN und 
0) Vgl „BETZ 1910. S. 88; 1911, S. 270, 
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370 April 1911 
z. B. von der Allgemeinen Elektricitäts- Aus der Einführung der elektrischen 


unter Arbeitsmangel leiden- 
re wirtschaftliche Vorteile zu 
Der Elektropflug nn nn 

:htet jahrelanger Experimente noc 

Be seine Vorzüge gegen- 
über dem Dampfpflug liegen vor allem in 
der vielseitigeren Verwendbarkeit und der 
daraus resultierenden Möglichkeit, an Ge- 


schaffen. 


spann- und Personalkosten zu sparen.!) 


Mannigfaltige, in Dahlem, Halle, Brom- 
berg und Falkenrehde vorgenommene Elek- 
nach verschiedenen 
Systemen haben zwar unter Sonderverhält- 
nissen nicht unbefriedigende Resultate gc- 


trokulturversuche?) 


zeitigt, gestatten indessen vorläufig noch 
kein abschließendes Urteil. 


Die Entwicklung der öffentlichen Elek- 
trizitätswerke in Deutschland — der Ein- 


fluß der energiesparenden Lichtquellen und 
des früheren Ladenschlusses kann als über- 
wunden gelten — ergibt sich aus fulgenden, 
für 1911 noch nicht definitiven, Zahlen?): 


a a 


Jahr Anzahl Leistung Anschlußwert 
Mill. KW Mill. KW 
| 
1907 1530 0,860 1,100 
1909 1978 1,160 | 1,880 
1910 2260 1,350: 2,140 
-1911 2800 1,550 | 2560 


Sie wird gekennzeichnet durch. eine 
lebhafte Zunahme der kommunalen Unter- 
nehmungen, ferner der sogenannten Lei- 
tungsgenossenschaften, welche Strom von 
größeren Werken beziehen. Trotzdem ent- 
stehen dauernd kleine Zentralen, oft im 
Anschluß an Mühlen und Fabriken, aber 
auch als selbständige Anlagen, dagegen 
weniger kleine kommunale Einzel-Elektrizi- 
tätswerke. Bemerkenswert ist die im 
Berichtsjahr veröffentlichte Untersuchung 
Dettmars über den Einfluß von Elektrizi- 
tätswerken auf Gasanstalten im gleichen 
Ort, die nachteilige Wirkungen in Sıädten 
bis 30000 Einwohner negiert*) Die Tarif- 
frage hat ebenso wie die Propaganda’) auch 
im Berichtsjahr die Beteiligten nachhaltig 
beschäftigt; auf beiden Gebieten darf von 
der neuen Geschäftsstelle für Elektrizitäts- 
verwertung‘) nützliche Arbeit erwartet 
werden. Ein in Elbing unternommener Ver- 
such, die elektrische Energie einer kommu- 
nalen Steuer zu unterwerfen, ist erfreulicher- 
weise gescheitert’) 

Zum Antrieb von Dynamos sind große 
Teile Deutschlands wie auch anderer Staaten 
auf Wärmemotoren angewiesen, deren 
Vervollkommnung sich die Industrie daher 
eifrig angelegen sein ließ. Obgleich die 
Kolbenmaschinen technisch bezüglich der 
Steuerung und beispielsweise durch das 
Stumpfsche Gleichstromprinzip*) auch wirt- 
schaftlich nennenswert verbessert worden 
sind, gewinnen doch die Dampfturbinen?) 
mehr und mehr Terrain. Bei dem äußerst 
scharfen Wettbewerb, an dem sowohl der 
Maschinenbau wie die Elektroindustrie be- 
teiligt sind, ist ihre Herstellung indessen 
nur dann noch lohnend, wenn diese Mo- 
toren zusammen mit Dynamos in Massen- 
fabrikation Produziert werden können. Und 
das geschieht jetzt schon für Leistungen 
bis etwa 5000 KW, um markıfähige Preise 
zu erzielen. Die Dampfiurbodynamo-Ein- 
heiten sind bereits auf 18000 PS ange- 
wachsen; fünf solcher Maschinen wurden 
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, ) Vel. ETZ" 1910, 8. 671, 699, 728, 757, 765, 


1253; on, 3 62 RN, 
gI „ETZ“ 1910, S. 291 €80, 872, 1078 

9 Vel auch dio Nachtragsstatistik ie irt 
S ischier Elektrotechniker vom R Iv. u Eige des 
COA Vel ETZ 1910, S. 577. 

a Vel LETZ 19 0, S. D1. 473, 634. 

Vei. , ETZ) gel g. 144, 203, 

a) Vegl. „EITZ" 19:10, S, 441, 747, 1101. 

a VEL LETZ? 1910, 8. 105 

I Vgl. E 9 Ag 1910, 8. 123, 9415. 


Gesellschaft in Südafrika installiert. Der 


Bedarf an für die Ökonomie der Zentralen 


wichtigen Abdampfturbinen!), ebenso von 
Gegendruck- und Auzapfturbinen zu Heiz- 
zwecken hat erheblich zugenommen; hier 
sind Steigerungen der Einheitsleistung bis 
zu 30000 PS erreicht. Dem Elektromotor 
macht gleichzeitig die Turbopumpe und 
der Turbokompressor fühlbare Konkurrenz. 


Die Rohölmotoren?) fanden für den 
Antrieb von Dynamos in denjenigen Gegen- 
den gute Aufnahme, wo hohe Eisenbahn- 
frachten die Kohle zur Dampferzeugung 
stark verteuern oder Gründe anderer Art 
gegen Wärmemotoren sprechen. So ist 
z.B. in Halle bei der Erweiterung der Zen- 
trale ein Dieselmotor für 2000 PS installiert 
worden, um eine von der Dampfanlage un- 
abhängige Reserve zu haben; seine Abgase 
werden zum Heizen der Dampfkessel aus- 
genutzt. 

In den Hochöfen und Stahlwerken ver- 
wendet man dagegen Großgasmaschi- 
nen’), die eine unmittelbare wirtschaftliche 
Verwertung der Gichtgase gestatten. Als 
Ergänzung und zur Sicherung des Betriebes 
stellt man in solchen Gaskraftzentralen 
neuerdings Dampfiurbinen auf. 


Stromerzeuger für Wasser- und Dampf- 
turbinen, bei deren Weiterentwicklung der 


Konstrukteur sein Augenmerk vor allem auf 


die notwendige Erhöhung der Leistung und 
der Umlaufszahl, die geeignete Unterbrin- 
gung des aktiven Materials und die Küh- 
lung zu richten hatte, sowie die u. a. durch 
Verwendung legierter Bleche erheblich in 
ihrer Ökonomie verbesserten Transforma- 
toren‘) sind bereits in Einheiten von über 
12000 KVA gebaut worden. Das Auspro- 
bieren der Isoliermaterialien erfordert bei 
der gesteigerten Betriebsspannung Prüf- 
transformatoren bis zu 0,5 Mill. V und dar- 
über; ja es sind solche für 1 Mill. V schon 
in Aussicht genommen. 


Sehr erhebliche Fortschritte hat man 
weiter sowohl im Bau von Gleichstrom- 
motoren durch Ausnutzung der Wendepole 
erzielt wie vor allem in der Konstruktion 
der Ein- und Mehrphasenmotoren ver- 
schiedenster Leistung. Abgesehen von den 
Anforderungen der Bahnen, war es speziell 
das Bedürfnis nach in weiten Grenzen 
wirtschaftlich regelbaren Triebwerken, das 
hier als anspornendes Moment wirkte und 
in den modernen Wechsel- und Dreh- 
stromkollektormotoren?), in Kombina- 
tionen verschiedener Motoren und Schal- 
tungsweisen Vorrichtungen entstehen ließ, 
die in kleinen Typen den Ansprüchen der 
Textilindustrie, der Druckereien usw. ge- 
nügen und bis zu hohen Leistungen zum 
Antrieb aller Art Werkmaschinen ausgiebige 
Verwendung finden. 


Nach wie vor hat sich die Eisen- und 
Hüttenindustrie infulge Verbesserung ihrer 
Fabrikationseinrichtungen als guter Auf- 
traggeber erwiesen. Die Allgemeine Elek- 
trieitäts - Gesellschaft und die Siemens- 
Schuckertwerke lieferten allein für Um- 
kehrwaälzensiraßen Antriebe von zusammen 
über 0,2 Mill. PS. Die Verwendung von 
Schwungradumformern beschränkt dabei 
die erfurderliche Leistung der Kraftwerke 
auf etwa 470C0 PS und gibt die Möglich- 
keit, derartig schwere Arbeitsverbraucher 
ohne Nachteil an solche anzuschließen .®) 
Maximal hat die motorische Einzelleistung 
für Walzenzugmaschinen 15 000 PS erreicht. 
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) Vgl. „ETZ“ 1010, S. 69, 

3 l -F17/“ 1910, N. 543. 

I VgL JETZ“ 1010. S. 248 und üt - 
und Dampizentralen von Holt, S 27. S Hochofengas 
„Erz ee in der Rundschau von Dr. Fleischmann 

5) Vgl. „ETZ“ 1910. S. 191, £90. €01, 749. 785, 794. 

9) Nach 
1911, S. 1. 


«Elektr. Kraftbetriebe u. Bahnen“, Rd. 9, 


Förderung im Goldminenbezir 
resultierte für die 
ein erhebliches Anwachsen des 
richteten Exports, 
tisch-Südafrika zeigt gegen das V 


84000 dz oder um 158°). Im übrie 
die „ETZ“ über die 


Kraftübertragung mögen noch 


13. 
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k Tran 
deutsche Blektroinduus, 
dorthin ge- 
nach Bri. 
Orjahr 
Z anf 


Ka sen hat | 
Elektrizität im Berg. | 
bau, insbesondere über die Wasserhaltup. 


Die Ausfuhr 


eine Zunahme von rund 3260 q 


gen, Bewetterungen, Fördermaschinen USW 


in einer 1910, S. 233, veröffentlichten Rund- 
schau eingehend berichtet.) Als weitere 
wichtige Neuerungen auf dem Gebiet der 
die elektri. 
schen Bagger, Abraum- und Beschickung;. 
maschinen’), bei den Hebezeugen die elektro. 
magnetischen Krane angeführt werden. 


Von Wichtigkeit ist ferner, daß die mi 
den Quecksilbergleichrichtern‘ ge- 
wonnenen Resultate anzunehmen erlauben, 
daß man diese Vorrichtung auch für größere 
Leistungen demnächst wird benutzen kön. 
nen, wozu Stahlrohre esonders geeignet 
erscheinen. 

Die praktische Anwendung von Betriebs. 
spannungen bis 110000 V in Deutschland 
gibt der Elektroindustrie Gelegenheit, im 
eigenen Lande Erfahrungen für den Bau 
von Apparaten und Schutzvorrichtun- 
gen zu sammeln. Schaltapparate in Ver. 
bindung mit Relais zum Schutz der Ma- 
schinen und Transformatoren sind bereits 
so durchgebildet, daß es nur erforderlich 
ist, ihre Abmessungen für 100000 V richtig 
zu bestimmen. Die Erfahrung hat auch 
schon Klarheit über die für den Überstron- 
schutz anzuwendenden Vorrichtungen inso- 
weit gebracht, als die Meinungen nicht 
mehr vollständig auseinandergehen. Anders 
ist es noch bei den Apparaten, die dem 
Überspannungsschutz dienen. Hier bestehen 
neben theoretischen Erwägungen viele, durch 
zufällige Wahrnehmungen beeinflußte An- 
sichten. Eine Verständigung bezüglich der 
zweckmäßigsten Verwendung und Anord- 
nung von Rollen-, Hörner-, und elektro- 
statischen Ableitern sowie der Konden- 
satoren und Aluminiumzellen ist bisher 
noch nicht erfolgt) Man hat sogar noch 
keine vollständige Übereinstimmung über 
den Wert und die Ausführung der Erdung 
der Neutralen an Dynamos und Transfor- 
matoren mit und ohne Funkenstrecken und 
durch Einschaltung fester oder flüssiger 
Widerstände erzielt. u 

Noch vor einigen Jahren wurden die 
Schaltanlagen®) als notwendiges Übel 
betrachtet und an irgend einen entlegenen 
Platz verbannt. Davon ist man jetzt voll- 
ständig abgekommen. Auch im Bau zweck- 
entsprechend disponierter und normalisierter 
Schaltanlagen, dessen Entwicklung dadurch 
aufgehalten worden ist, daß fast jede Be- 
triebsleitung hartnäckig auf Erfüllung ihrer 
besonderen Wünsche bestand, hat sich in 
letzter Zeit ein Wandel zum Besseren voll- 
zogen, so daß nunmehr auch in Deutschland 
der Absatz normalisierter Schaltanlagen 
stark zunimmt. l 
i Die Niederspannungsapparate’) bi 
ben bereits einen so hohen Grad der Vol- 
kommenheit erreicht, daß Neuerungen fast 
ausschließlich eine bessere Materialaus: 
nutzung zwecks Verminderung der 
stellungskosten bezwecken. Die Ausfuhr ge 
Starkstromapparaten im allgemeinen p 
1910 dem Gewicht nach um rd. 39°/,, dem 
Werte nach sogar um 43°/, gestiegen. 


!) Vgl. „ETZ“ 1910. S. 2122. 
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yit derAusdehnung der Zentralen wächst 
` die Verwendung von Meßinstrumenten 
© pod Zählern derart, daß sowohl die Groß- 
> dustrie wie auch die Spezialfabriken auf 
b en Gebiet vollauf beschäftigt waren 
"a und ihre bezüglichen Werkstätten ver- 
` mibern mußten. Verbesserungen erfuhren 
insbesondere die registrierenden Apparate. 
© Der Export von Meß-, Zähl- und Registrier- 
“~ gorriehtungen ist von 12200 auf 16 300 dz 
> ader um rund 38 °/o, ihr Wert von 10,4 Mill. M 
— af 13,7 Mil. M, also um fast 32°/, in die 
> puhe gegangen. Es muß darauf hinge- 
` iesen werden, daß die außerordentlich 
` pannigtaltigen Anforderungen im Instru- 
"> pentebau eine Massenfabrikation kaum zu- 
K lassen, die betreffenden, auch durch relativ 
®» sehr hohe Personalkosten belasteten Fa- 
© priken sich daher in ziemlich schwieriger 
zo Lage befinden. 
z In der Herstellung von Hochspan- 
\. nungskabeln!) sind bedeutende Fort- 
z.. ghritte gemacht worden. Die deutschen 


u. 


“` inden Vororten Berlins ist ein ausgedehntes 
Nez für 30009 V in Ausführung begriffen. 
© Für die Verwendung von Schwachstrom- 
> kabeln erwies sich die in den Pupin-Spulen?) 
_ liegende Vervollkommnung des Betriebes 
“als sehr vorteilhaft. 
` Die bedeutendsten Firmen der deutschen 
~= Purzellanindustrie, zu denen demnächst auch 
.” das neue Hennigsdorfer Werk der A. E. G. 
~ ween wird, haben sich seit vielen Jahren 
= eigene große Prüfstationen geschaffen, um 
= Hardin Hand mit der Elektroindustrie an 
“der Verbesserung der Isolatoren?) arbeiten 
‘= za kämen. Für Freileitungen‘) wurden bis 
` vor einigen Jahren selbst bei Betriebsspan- 
=- nungen von 70000 V ausschließlich Stütz- 
-isolatoren verwendet. Neuerdings werden 
£- die früher bereits zur Aufhängung der Fahr- 
-= drahtleitung von Wechsel- und Drehstrom- 
= bahnen benutzten Hängeisolatoren in ähn- 
=- licher Form auch für Freileitungen ge- 
è- braucht, Der ersten dieser Type für Hoch- 
‚= spannung bedienten sich die Amerikaner; 
X Jeizt findet man sie auch bei uns in den 
© größeren Anlagen. Daß übrigens die deut- 
= sche Porzellanindustrie in diesem Artikel 
mit den ersten Firmen Amerikas erfolgreich 
konkurrieren kann, beweisen die dem 
x Ilermsdorfer Werk von Kanada in Auftrag 
xu gegebenen größeren Staatslieferungen für 
1100 V-Isolatoren.;) | 
er a ti isali hat sich die deutsche 
-. ‘ozelanindustrie hauptsächlich damit be- 
schäftigt, die Deltaglocke weiter zu vervoll- 
2 ne a die Hängeisolatoren in mecha- 
AES s Pa Hinsicht zu ver- 
2 en en von Isolatoren stieg 
a ar um ka 26 °/,, dem Werte 
ie ae um 16 Io, 80 daß auch hier 
ae Tree gedrückt erscheinen. 
= den ee en, zur Montierung dienen- 
Me a ergibt sich dagegen eine 
a = ß es Exportes um 14°/, der 
Dies Rs; En h dem Wert nach. 
Fer ee fabriken für Isolierma- 
en Erden Br ‚In 1910 auf etwas gün- 
Preise infolge de -o eind dig 
Grobtirmen ee Konkurrenz der 
Kommt auch = ne Diese Tatsache 
, tstikfzum a der Handelssta- 
T ; - Die Ausfuhr erfuhr 
36. 5%: h 2 Höchsta 


dter, „ETZ“ 
` ; r. le x yote 1910, S. å . * 
mann, N, 125 chtenstein, 8, 773, und Dr. E Wus 


=> a OM 


E T 
s 4 


=% 
rg t- 


?) y | pae 
P è ; RA. Eh li i 
ryta Spray oTplerurkans Fernsprechkabel 
îr.: n . = Ka h l m Torpa T 
Ang Woy tickeaa nn, ETZ 1910., 8, 52, 8 a6: 
` r. 1. 8- 


x 9ell in Betracht ko E 
> Yel ETZ wo g fa vE Ta A 


Elektrotechnische Zeitschrift. 19 


eine Zunahme des Gewichtes um rd. 26°/,; 
die Werterhöhung betrug aber nur etwa 
4°/,; von verschiedenen Fabrikanten wur- 
den daher die Preise mit Recht ruinös ge- 
nannt. 

Der Absatz der Papierisolierrohre hat 
im Inland erheblich gewonnen, was auf eine 
gute Entwicklung des Installationsge- 
schäftes schließen läßt. Hier besteht aber 
ein erbitterter Wettbewerb der Installateure 
mit den Installationsbureaus der großen 


. Firmen. Trotzdem kaufen jene das Material 


vielfach von letzteren, weil diese durch 
außergewöhnlich hohe Rabatte zu fesseln 
wissen. 

Die Fabrikanten von Kohlen für elek- 
trische Zwecke haben bei Lichtkohlen 
gegenüber dem Vorjahr im Inland eine Ge- 
schäftsminderung erfahren, die auf das 
Konto der Leuchtmittelsteuer zu setzen ist, 
insoweit sich nicht auch in diesem Ge- 
schäftszweig der Einfluß der Metallfaden- 
lampe geltend macht. Der Export hielt sich 
dayegen auf befriedigender Höhe, weil die 
deutschen Erzeugnisse ihrer guten Qualität 
wegen im Auslande bevorzugt werden; er 
ist gegen das Vorjahr um 13°/, gestiegen. 


Bei den Bogenlampen!), in deren bis- 
herige Domäne die Metallfadenlampe ener- 
gisch eindringt, bestehen die in letzter Zeit 
gemachten Verbesserungen wesentlich in 
der Vereinfachung des Reguliermechanis- 
mus, der Herstellung sogenannter beschlag- 
freier Armaturen und in der Ausnutzung 
vervollkommneter Effektkohlen. Durch Er- 
höhung der Brenndauer bei den mit diesen 
ausgerüsteten Lichtquellen bis zu 100 Std 
haben sich die Kosten des Kohlenersatzes 
sehr merklich reduzieren lassen. Die Queck- 
silberdampflampe?) fand in Werkstätten, 
Maschinen- und Kesselhäusern Verbreitung 
und ist überdies zur Sterilisation von Wasser 
mit Erfolg angewendet worden. 


Das Moorelicht?) wird in Nordamerika 
bereits seit einigen Jahren benutzt und 
scheint auch bei uns da Eingang zu finden, 
wo speziell auf diffuse, gleichmäßige Be- 
leuchtung Wert gelegt wird. 


Dem Vordringen der Metallfaden- 
lampe muß die zwar immer noch in er- 
heblichen Mengen erzeugte Kohlenfaden- 
lampet) nach und nach weichen. Erstere, 
deren Preis im Berichtsjahr von allen Pro- 
duzenten herabgesetzt worden ist’), hat viele 
Verbesserungen erfahren. Sie wird von 0,5 HK 
(für bewegliche Leuchtkörper) bis zu 1000 KK, 
für Spannungen bis 250 V produziert. Für 
110 V-Netze liefern sie die Fabriken heute 
von 16 bis 1000 EK, und für 220-voltige von 
20 bis 1000 HK. Die 1 Watt-Metallfaden- 
lampen sind bereits den offenen Reinkoblen- 
Wechselstrombogenlampen überlegen,so daß 
man mit Rücksicht auf den Fortfall der Be- 
dienung als Lichtquellen bis 1000 HK in Zu- 
kunft meistens Glühlampen verwenden wird. 
Das mit dem Wohlstand schnell wachsende 
Lichtbedürfnis, die Reklame, Notbeleuchtun- 
gen, Effektwirkungen usw. geben der Be- 
leuchtungstechnik reiche Arbeitsgelegenheit, 
und der Industrie für Beleuchtungskör- 
per, die, bei teilweise gutem Export, unter 
hohen Akquisitionsspesen und Löhnen leidet, 
kommt der neuerdings ruhigere Geschmack 
des Publikums zustatten. 


Wenn auch die Einrichtung elektrischer 
Zugbeleuchtung in den Schlafwagen und 
einigen Durchgangswagen der preußisch- 
hessischen Verwaltung einen Fortschritt be- 
deutet, so weisen doch die Z. T. außer- 
ordentlich schweren Unglücksfälle derletzten 
Zeit ernstlich auf die Notwendigkeit hin, 


n Vgl. „ETZ 1910, 3,194186.1897, 918, %3. 
3) Vgl, ETZ? 1910, S. 929. 1000. ARS , 
a? Val. darüber W. Wedding, „ETZ“ 1910, S. %1, 
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das ganze der Personenbeförderung die- 
nende KRollmaterial mit elektrischem Licht 
zu versehen. Geeignete Systeme hat die 
Technik ausgebildet.!) 

Bei der Tendenz, den Energiepreis zu 
ermäßigen, gewinnen die elektrischen Koch- 
und Heizapparate an Verbreitung. Da 
sie überdies bezüglich der Dauerhaftigkeit 
einschneidende Verbesserungen erfahren 
und unter der willkommenen Beihilfe von 
für die Gestaltung technischer Erzeugnisse 
interessierten Künstlern?) Formen angenom- 
men haben, die den Ansprüchen des Publi- 
kums Rechnung tragen, eröffnet sich ihnen 
im Kampf mit dem Gas eine aussichtsreiche 
Zukunft.) 

In der Akkumulatorenbranche hat 
die Lebensdauer der Fabrikate durch kon- 
struktive Verbesserung der negativen Platten 
und verschiedener Einzelheiten gewonnen. 
Die wirtschaftlich wichtige Anwendung von 
Batterien bei Weasserkraftanlagen, bei 
schweren Betrieben und für Triebwagen 
sowie die Entwicklung transportabler Klein- 
lichtquellen brachte eine nennenswerte Er- 
weiterung des Absatzgebietes.*) 

Die Entwicklung der Elektrochemie 
und Metallurgie‘) sichert unserer In- 
dustrie immer neue Aufträge. Die Herstel- 
lung des Elektrostahls macht von Jahr zu 
Jahr wesentliche Fortschritte. Es dürften z. Zt. 
etwas mehr als 100 Öfen — 31 Induktions- 
öfen, 70 Lichtbogenöfen und 2 kombinierte 
Öfen — mit einem Gesamteinsatz von ca 
350 t im Bau und Betrieb sein, woraus die 
durchschnittliche Energieaufnahme auf ca 
50000 KW geschätzt wird‘) Die Gewin- 
nung von Salpetersäure’) aus Luftstickstoff 
hat beträchtliche Dimensionen angenommen. 
Für die Herstellung von Stickoxyd werden 
z. Zt. Anlagen mit einer Gesamtleistung von 
0,2 Mill. PS in Bau bzw. Betrieb sein. Eine 
Ozonisierung des Trinkwassers®) ist von 
deutschen Firmen in Petersburg zum großen 
Teil durchgeführt worden, und die Reini- 
gung der Luft auf diesem Wege wird viel- 
fach mit bestem Erfolg vorgenommen. Die 
Verbesserung der Elektroplatierung des 
heute auch für Freileitungen angewendeten 
Aluminiums’) erhöht die Brauchbarkeit dieses 
Metalles erheblich. 

In der Ausbildung elektromedizini- 
scher Apparate) sind gute Fortschritte 
gemacht worden. Das Hartwerden der 
Röntgenröhren, für deren Betrieb auch Ein- 
richtungen zur Erzeugung huochgespannten 
Gleichstroms geschaffen worden sind,!!) hat 
man vermeiden gelernt, die Leistungsfähig- 
keit durch Vervollkommnung der Röhren 
selbst wie der Hilfsapparate soweit ge- 
steigert, daß sich sogar Momentbilder her- 
stellen lassen. Zufriedenstellenden Absatz 
fanden die Apparate für Vibrationsmassage, 
Lichtbäder u. derg. Neu aufgenommen 
wurde die Fabrikation tragbarer Telephon- 
apparate für Schwerhörige, von Vorrich- 
tungen zur Thermopenetration usw. Die 
Ausfuhr dieser Artikelgruppe ist 1910 dem 
Gewicht nach um rd. 13°/, größer gewesen 
als im Vorjahr. 

Bedeutende Erfolge hat die drahtlose 
Telegraphie!?) durch die tönenden Lösch- 
funken!3) und die Hochfrequenzmaschine für 
100 000 Wechsel/Sek!*) errungen. Die Reich- 


ETZ“ 1910. S. 552 
. „ETZ" 1910, 8. 318, 669. 988. 

4) Vgl. ETZ” 1910, a; 180; 1911, 8. 38. Über dio neue 
Edisonzelle væl. 1910. S. 404. . , 

3) Væl. „ETZ" 1910, S. 63, 95. 149.620, 1308. 

6) Vgl. die Rundschau „ETZ“ 1910, S. 331. 

”) Vgl. „ETZU 1910, 8. 507. 921. 

89) Vgl. JETZ? 1910, S. T 1911, S. 272. 

») Vgl. „ETZ“ 1910, S. 350. ) 

10) var ed Schnd&e. „Die Entwicklung der 
Elektromedizin", .„ETZ" 1910, V. 105, und Dr. Hanauer, 
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weiten sind wesentlich, von Landstationen 
zu Schiffen über mehr als 5000 km, heraus- 
gerückt worden. Einen beträchtlichen Furt- 
schritt in der praktischen Verwertung be- 
deutetdie EinführungdesZeitmeldedienstes,!) 
die Abgabe von Sturmwarnungen,?) Wetter- 
meldungen und anderen wichtigen Nachrich- 
ten an die Schiffe auf See durch die Reichs- 
station Norddeich, Im Berichtsjahr sind 
50 neue Bordstationen auf deutschen Schiffen 
installiert und außerdem zwei Küsten- 
stationen, Danzig und Swinemünde, in Angriff 
genommen wurden.) 

Was die Telegraphie mit Leitung 
betrifft, so sind zunächst in Deutschland 
768 neue Telegraphenanstalten zu nennen. 
Emden-Antwerpen erhielt eine Hughes-Lei- 
tung. Auf der Kabelstrecke Berlin-Hamburg 
wurde der Murray-Gegensprechbetrieb und 
auf der Linie Berlin-Köln der Zweifach- 
Baudot-Betrieb eingeführt. Die Telegramm- 
gebühren erfuhren eine Ermäßigung im 
Verkehr mit Argentinien, Paraguay, Uruguay, 
Bolivien, Chileund Peru. Der Preßtelegramm- 
veı kehr ist zwischen Deutschland und Abessi- 
nien, Eryıhrea, Mexıko (Stadt), Niederländisch 
Indien und Siam zugelassen worden. 

Io den Kolonien hat man eine Reihe 
neuer Telegraphenanstalten, Orts- und Fern- 
sprechnetze suwie zwei Stationen für draht- 
lose Telegraphie — Muansa und Bukoba 
(Ostafrika) — angelegt. Deutsch-Südwest- 
afrika erhielt durch die Linie Warmbad- 
Ramansdrift-Steinkopf eine Landverbindung 
mit der Kapkolonie, so daß der Telegramm- 
verkehr nicht mehr auf den teuren Kabel- 
weg angewiesen ist. 

Das deutsche Seekabelnetz gewann 
eine wichtige Vervollsiändigung durch das 
Kabel Teneriffa-Monrovia, das die zweite 
Teilstrecke einer Verbindung Emden-Tene- 
ritfa-Monruvia-Pernambuco bildet und einen 
Verkehrsweg nach unseren westafrikanischen 
Schutzgebieten anbahnt. Mit der kürzlich 
erfolgten Fertigstellung des Schlußstückes 
Monruvia-Pernambuc» ist eine reindeutsche 
Verbindung nach Brasilien geschaffen. 

‚Die Anwendung des Ferndruckers 
in der Industrie steigt mit der Ausdehnung 
der Fabriken; er wird auch vielfach im 
Zeitungswesen benutzt. 

Die Telephonie zieht immer mehr das 
Zentralbatteriesystem vor. Die halhanuto- 
matischen und vollautnmatischen Ämter 
stehen in der Entwicklung. Der Absatz 
der Janus-Schränke nimmt zu. Sowohl be- 
züglich der Übertragung des gesprochenen 
Wurtes wie auch hinsichtlich der Ökonumie 
hat das Pupinsystem die Erwartungen er- 
füllt.?) 

Das Reich hat mit dem planmäßigen Aus- 
bau des telephunischen Fernleitungsnetzes 
forıgefahren und 125000 neue Teilnehmer- 
sıellen eingerichtet. Außer vielen inländi- 
schen Verbindungen sind im internationalen 
Verkehr u.a. die Linien Leipzig-Prag, Frank- 
furt a. M.-Nürnberg-Wien, Hamburg-Antwer- 
pen, Dü.seldorf-Amsterdam, Kattowitz-Kra- 
kau fertig geworden oder noch im Bau. 
Neue _ Vermitilungsanstalten für Zentral- 
batteriebetrieb erhielten Frankfurt a. M, 
Magdeburg und Duisburg-Meiderich; vor 
allem hat man aber die umfangreiche Fern- 
sprechzentrale für den Ortsverkehr von 
Hamburg, Altona und Wandsbek in Betrieb 
genommen;’) die in diesen Orten früher 
bestehenden Ämter kamen in Wegfall. Als 
a mit Zentralbatteriebetrieb 
nn ‚Von Interesse ist die 
a gung Iminternationalen Ver- 
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kehr mit Frankreich, derzufolge Verbilligun- 
gen der Gespräche auf nähere Entfernungen 
eintreten und die Gebühr für Einzelnacht- 
gespräche auf ?/, des früheren Betrages er- 
mäßigt worden ist. 

Neue Versuche auf dem Gebiet der 
Fernübertragung von Bildern sind 
nach Fertigstellung zweier Stationen in 
Berlin und Paris aufgenommen worden und 
haben zu entschieden günstigen Ergeb- 
nissen geführt.!) 

Im Signalwesen sind zu den elektri- 
schen Glocken Motorsirenen und Huppen 
hinzugekommen?) die sich zur Übermittlung 
von Feuersignalen, im Eisenbahnbetrieb und 
für Automobile Eingang verschafft haben. 
Die Geber- und Empfangsapparate für 
Feuermeldungen nach der Doppelmorse- 
Verbund-Sicherheitsschaltung erfuhren er- 
hebliche Verbesserungen, und Lichtsignal- 
anlagen für Hotels installierte man an vielen 
Pläizen. Die dichte Zugfulge im Vorort- 
verkehr hat ferner Neuerungen auf dem 
Gebiete des Eisenbahnsignalwesens?) zur 
Verhütung von Zusammenstößen bei Niveau- 
kreuzungen gebracht, während anderseits 
die gesteigerten Geschwindigkeiten im Fern- 
verkehr erhöhte Ansprüche in bezug auf 
Präzision und Betriebssicherheit der Ap- 
paratur stellen. Infolge Fehlens reich- 
licher Staaisaufträge war die Schwachstrom- 
industrie indessen hauptsächlich auf Privat- 
aufıräge angewiesen und konnte im Inland 
auch nicht so wie die Starkstromindustrie 
aus der günstigeren Konjunktur Nutzen 
zieben. Im Ausland hat sie noch weniger 
gut abgeschnitten; die Ausfuhr von Tele- 
graphen, Telephon-, Sicherheits- und Signal- 
apparaten ist dem Gewicht nach um ca 
20/5, dem Wert nach sogar um 15°/, zurück- 
gegangen. 

Es kann nicht die Aufgabe einer Über- 
sicht, wie ich sie hier zu geben versucht 
habe, sein, die Einzelvorgänge, insbeson- 
dere aber alle technischen Errungenschaften 
zu umfassen. Istsie daher nicht erschöpfend, 
so zeigt sie doch deutlich das rege, vielfach 
mit wirtschaftlichen Fortschritten verknüpfte 
Leben, das im Jahre 1910 auf fast sämılichen 
Gebieten der deutschen Elektroindustrie 
pulsierte.t) 


Die erste Ausstellung der Geschäftsstelle 
für Elektrizitätsverwertung. 


Die erst vor kurzem ins Leben gerufene 
Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung hat 
soeben das erste sichtbare Zeichen ihrer Tätig- 
keit gegeben. Es galt vor allem, der Öffentlich- 
keit ein übersichtliches Bild von der Menge 
von Verwendungsmöglichkeiten des elektrischen 
Stromes praktisch vor Augen zu führen. Hierzu 
wurde der Weg einer Wanderausstellung ge- 
wählt) die nun in Berlins) eröffnet worden ist 
und von da aus, in zeitgemäßen Erneuerungen, 
die Reise durch die großen und kleiuen Städte 
Deutschlands antreten soll. Der überaus starke 
Zuspruch dieser Ausstellung bezeugt das immer 
zunehmende Interesse, das alle Schichten der 
Bevölkerung, u. zw. auch der minderbegüterten 
den elektrischen Einrichtungen entgegeubringen. 
Der wachsenden Bedeutung des elektrischen 
Kochens entsprechend ist das Hauptgewicht 
auf elektrische Kücheneinrichtungen gelegt. 
Solche werden von den Firmen Allgemeine 
Elektrieitäts - Gesellschaft, Prometheus, Brock- 
dorff-Witzenmann-Werke in Berlin und Therma, 
München X, ausgestellt. Die Prometheus-Küche 
ist in der Hauptbesuchszeit von 6 Uhr ab im 
Betriebe, und es werden dort vor den Augen 


2) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 275, 457. 822. 


3) Über Sicherheitseinrichtungen auf der Hoch- und 
Untergrundbahn vgl. „EIZ” 19,0, 8.108, ferner Pfeil, 
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4 Den Auszug aus dem Bericht, der Spezialfabriken 
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liches”, 8. 382. D. 8. 
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des Publikums Beefsteaks, Würste, Kakao 
Bouillon usw. zubereitet. Eine Kochkiste der 
„Heinzelmännchen-Cie“, Berlin, mit elektrischer 
Heizung erweckt großes Interesse. 

In dem einen Fenster wird vor den Augen 
der Straßenpassanten das elektrische Bügeln 
dauernd vorgeführt (Abb. 11). Ferner werden 


Abb. 11. 


Elektromotoren, Öfen, Massageapparate, Haar- 
trockner, Brennscheren, Ozonventilatoren, Heiz- 
teppiche, Bettwärmer, Zerstäuber, Ventilatoren, 
Leuchtfontänen (von Dr. Max Levy), Akkumu- 
latorenlampen, Beleuchtungskörper, Zigarrenan- 
zünder, Treppenautomaten, Strombegrenzer (von 
Dr. Paul Meyer A.-G., Siemens-Schuckertwerke, 
Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft), Zähler, 
Lichtbäder, Metallfadenlampen, Bogenlampen, 
Moorelicht usw. gezeigt. Soweit möglich, wird 
wenigstens ein Apparat jeder Art im Betriebe 
vorgeführt (Abb. 12). 

Die Ausstellung ist ohne jeden Luxus und 
mehr in der Art eines Musterlagers mit Vor- 
führungen eingerichtet. Die Schaufenster sind 
zu allen Zeiten von Interessenten fast dauernd 
belagert (Abb. 13). Um Überfuüllung zu vermei- 
den, wird ein Eintrittsgeld von 10 Pf erhoben. 
Die Ausstellung ist von 11 bis 11 Uhr geöffnet 
und wird bis Mitte April dauern. Ein Verkauf 
findet nicht statt, jedoch nehmen die Firmen 
recht viel Aufträge entgegen. 


Installations- und Lieferungsmonopole. 


Als die Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschel 
im Herbst vorigen Jahres der Hande er s 
von Schweidnitz gegenüber ihre Sy MP erien 
eine freie Betätigung des technisch quesi A 
Installationsgewerbes ausgesprochen Br rück- 
die Bergwerksdirektion Saarbrücken u oben 
lich betont hatte, daß der zwischen 5 ng kein 
genannter Firma ab eschlossen® Far M rial 
Monopol auf Installationen un Nehmen, 
lieferungen enthaltel), durfte ar an Kon- 
daß solche Anschauungen naniu x e 
n im allgemeinen i uche, 
frühere, an ich wohl verständlic e Verhrun £ 
für das mit der Projektierung un Risiko durc 
derartiger Anlagen übernommen Sarbeiten 80- 
eine Monopolisierung der Anschlu 
ischen Ab- 
1) Der Handelsminister hat das im praußisc 
geordneteuhause bestätigt. 
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Abb. 12. 


wie Lieferungen einen Ausgleich zu gewinnen, 
als erledigt zu betrachten seien.!) Zweiflern an 
der ee der Verlautbarungen konnte 
überdies der Ministerialerlaß vom August 1909?) 
entgegengehalten werden, der für Verein- 
barıngen zur Beseitigung hier und da 
etwa noch auftretender Differenzen in einem 
von ihm empfohlenen Normalvertrag sehr 
wohl die geeignete Basis bietet. Nun sind 
aber neuerdings aus dem Bereich der Über- 
landzentrale Belgard Nachrichten an die Öffent- 
lichkeit gelangt, die leider zu beweisen scheinen, 
daß den Monopolisierungsbestrebungen auch 
weiter gehuldigt wird, u. zw. in dem konkreten 
Fall seitens eines Werkes, das zu einem großen 
Teil mit öffentlichen Mitteln geschaffen worden 
ist. Wie die „Ostseezeitung“ berichtet, hat man 
zur Herstellung von Hausinstallationen im An- 
schlug an diese Überlandzentrale nur sieben 
Firmen zugelassen, die Bureaus der drei 
großen Gesellschaften und zwei kleinere, 
die indessen, wie die genannte Quelle mit- 
teilt, selbständig gar nicht zu installieren be- 
absichtigen. ‘Die „Elektrizität“, das Organ des 
Verbandes elektrotechnischer Installationsfirmen 
in Deutschland), publiziert weiter Briefe der 
Werkleitung, aus denen hervorgeht, daß das 
Gesuch eines anderen Installateurs ohne An- 
gabe von Gründen abgelehnt worden ist, ob- 
gleich er von einem bekannten Elektrizitäts- 
werk die Konzession besitzt. Dabei ist hervor- 
zubeben, daß dem Aufsichtsrat der Überland- 
zentrale Belgard die Landräte von Köslin und 
Belgard angehören. Angesichts solcher Vor- 
ginge — die bezüglichen Nachrichten sind 
isher nicht dementiert worden — kann 
man sich allerdings nicht wundern, wenn die 
kleineren Firmen zur Wahrung berechtigter 
Interessen nach dem Gesetzgeber rufen, 
die Parlamente mit der Sache befassen 
und da eine amtliche Reinigung wünschen, wo 
zweifellos am besten und bei gutem Willen 
auch leicht zu Hause hätte gewaschen werden 
können. Man muß weiter aber auch seinem 
Bedauern darüber Ausdruck geben, daß 
die Leitungen der großen Konzerne, wenn 
sie tatsächlich, wie die Allgemeine Elek- 
tricitäts - Gesellschaft erklärt, in rührigen 
und leistungsfähigen Installateuren die besten 
freiwilligen Mitarbeiter an der Entwicklung 
von Stromlieferungsunternehmungen sehen, 
dieser ihrer Anschauung bei den ihnen nahe- 
stehenden Anlagen nicht erfolgreicher Geltung 
verschaffen. 

Wir lassen nachstehend Außerungen der 
p ank Ztg.“4) zu der Monopolfrage sowie eine 
uschrift der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft an dieses Blatt‘) folgen, ohne auf die darin 
berührte Vertrustung der deutschen Elek- 
troindustrie, die unserer Ansicht nach ihrer 
außerordentlichen Wichtigkeit wegen nicht so 


nebenher behandelt werden kann, zunächst ein- 
zugehen. 


Die „Frankfurter Zeitung“ schreibt: 


„In der elektrischen Großindustrie gibt es 
A Zt. nur noch drei große Gruppen: die À. E. G., 
pa Siemens-Schuckert-Konzern und die jungen 
i ergmann-Elektricitäts-Werke. Und schon ver- 
x von Fusionsbestrebungen zwischen den 
veiden letzteren Gruppen; schon bestehen tat- 
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Wanderausstellung der Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung in Berlin. 


sächlich zwischen den beiden erstgenannten 
die mannigfaltigsten Beziehungen herüber und 
hinüber, Vereinbarungen über einzelne Artikel, 
Zusammengehen bei einzelnen Geschäften u.a.m. 
Die Gefahr liegt sehr nahe, daß aus den drei 
Gruppen früher oder später einmal eine einzige 
werde, daß aus ihrer Verschmelzung der deut- 
sche Elektrotrust entstehe, ein privates Monopol, 
das schon allein durch die Kraft seiner Kapital- 
macht jeden neu auftauchenden Wettbewerb im 
Keime zu ersticken vermöchte. Das wäre dann 
(und ist es zu einem großen Teil schon jetzt) 
die faktische Aufhebung der Gewerbefreiheit: 
es wäre die Ausschließung des Unternehmers 
von einem großen Felde gewerblicher Tätig- 
keit; es wäre die Abhängigkeit vor allem der 
Beamten und der Ingenieure von einer einzi- 
gen zentralistischen Leitung, der grp onun es 
auch jetzt schon kaum mehr die Möglichkeit 
eines Stellungswechsels gibt; es wäre endlich 
die Abhängigkeit des Konsums von einem Mo- 
nopol, das bei der Stellung seiner Bedingungen 
keine Konkurrenz mehr zu fürchten hat. Der 
Staat aber ist an dieser Entwicklung nicht bloß 
als Vertreter der Allgemeinheit interessiert, er 
ist es auch als Abnehmer, dem es nicht gleich- 
gültig sein kann, wenn er hei der größten be- 
vorstehenden Aufgabe der Elektrotechnik, näm- 
lich bei der Elektrifizierung der Eisenbahnen, 
vielleicht nur noch einem einzigen Unternehmer 
gegenüberstehen wird — das Kruppsche Panzer- 
plattenmonopol ist dafür ein warnendes Beispiel! 

Allerdings, man kann wirtschaftliche Ent- 
wicklungen, die ihre Logik in sich selbst tra- 
gen, nicht durch die papiernen Paragraphen 
eines Gesetzes aufhalten; man kann Monopole, 
die mit einer Art von Naturgesetzlichkeit heran- 
wachsen, nicht einfach verbieten, denn die Ent- 
wicklung würde ein solches Verbot höhnend 
überspringen. Aber man kann dieser Entwick- 
lung Gegengewichte schaffen; man kann vor 
allem dafür sorgen, daß die tatsächlich vor- 
handenen Gegengewichte nicht achtlos als toter 
Ballast über Bord geworfen werden. Und das 
ist es, worauf der Abgeordnete Oeser!) mit 
ernstem Nachdruck hingewiesen hat. Die Dinge 
liegen in der Elektrizitätsindustrie nicht so, daß 
die großen Konzerne übe:haupt die einzigen 
Produzenten ihrer mannigfaltigen Erzeugnisse 
sind. Was ihnen das gewaltige Übergewicht 
verleiht, ist nur der Uınstand, daß sie alle diese 
mannigfaltigen Erzeugnisse (Kabel und Drähte, 
Dvnamos und Maschinen, Lampen und Installa- 
tionsmaterial) zusammen herstellen, daß sie mit 
der Erzeugung zugleich anch die Installation 
betreiben, und daß sie durch ihre Kapitalkraft 
(das Wichtigste!) in der Lage sind, die Anlagen, 
die sie von Anfang bis zu Ende im eigenen 
Betrieb errichten können, auch gleichzeitig zu 
finanzieren. Für die einzelnen Fabrikate aber 
besteht neben und in Konkurrenz mit ihnen 
eine große Zahl von Spezialfabriken, die 61000 
Arbeiter beschäftigen, ebenso wie die Installa- 
tion von einer großen Zahl handwerksmäßiger 
Kleinbetriebe auch als selbständiges Gewerbe 
ausgeübt wird. Diese beiden, elektrotechnische 
Spezialfabriken und gewerbliche Installateure, 
bilden das Gegengewicht gegen das drohende 
Elektromonopol. Und darum ist es zwar zu 
begreifen, daß die großen Konzerne bestrebt 
sind. diese unbequeme Kleinkonkurrenz zu er- 
drücken und deshalb speziell bei dem Bau 
von Überlandzentralen Monopolverträge abzu- 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 819. 
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schließen, die ihnen mit der Herstellung der 
Anlage auch die Lieferung sämtlicher Einzel- 
teile und die gesamte Installation übertragen. 
Aber mindestens ebenso begreiflich und sicher 
sehr viel berechtigter ist das Verlangen der von 
der Ausschließung bedrohten Spezialfabriken 
und Installateure, dem der Abgeordnete Oeser 
Ausdruck gab, daß solche Ausschließungsver- 
träge nicht geduldet werden sollen, daß vor 
allem die Kommunen, die Kreise und die ande- 
ren Öffentlich-rechtlichen Verbände sich weigern 
sollen, durch solche Ausschließungsverträge die 
Kleinen den Großen ans Messer zu liefern. 

Man sollte meinen, daß diese von der 
„Frankf. Ztg.“ wiederholt aufs entschiedenste 
vertretene Auffassung überall geteilt werden 
müßte. Denn es handelt sich bier nicht um 
eine Negierung der Gewerbefreiheit, sondern 
um ihre Aufrechterhaltung, die durch die Mo- 
nopolbestrebungen der Großindustrie bedroht 
ist; es handelt sich nicht um zünftlerische Maß- 
nahmen, Befähigungsnachweis und ähnliche 
aussichtslose Mittelstandsrettereien, wie die 
Redner der Rechten und des Zentrums glau- 
ben machen wollten, sondern um die einzig 
fortschrittliche Mittelstandspolitik, die auch dem 
Kleinen und gerade ihm den freien Raum zur 
Betätigung seiner Kräfte schützen will, wenn 
die bloße Kapitalübermacht des Großen ihn zu 
erdrücken strebt; es handelt sich endlich um 
die eigentlich selbstverständliche Gegenwehr 
der Konsumenten, die doch wahrhaftig nicht 
dazu da sind, durch solche Monopolverträge 
auch noch ihrerseits die Übermacht der Groß- 
industrie künstlich zu erhöhen, die ihnen nach- 
her, wenn die Kleinen beseitigt sind, ihre Be- 
dingungen stellen kann. 

In der Tat hat ja auch im Reichstag die 
Rede des Abgeordneten Oeser bei den Rednern 
aller Parteien weitgehende (wenn auch rechts 
und in der Mitte etwas süßsaure) Zustimmung 
gefunden. Und nur einer hat ihr widersprochen: 
Herr Dr. Delbrück, der Staatssekretär des 
Innern. Man könne, so meinte er, gegen sol- 
che Monopolverträge, eine Konsequenz der Ge- 
werbefreiheit, nichts machen; man könne keinen 
Lieferanten verhindern, einen Abnehmer im 
Vertragswege zu verpflichten, nur von ihm zu 
kaufen. Das ist nun zunächst, wie der national- 
liberale Abgeordnete Junck dem Staatssekretär 
darlegte, eine offene Rechtsfrage, die noch 
keineswegs entschieden ist. Aber selbst ange- 
nommen, es wäre so: dann könnte ınan zwar 
den Lieferanten nicht hindern, von seinem Ab- 
nehmer das Eingehen auf einen solchen Ver- 
trag zu verlangen, aber könnte man nicht doch 
vielleicht den Abnehmer verhindern, einem sol- 
chen Verlangen des Lieferanten nachzugeben? 
Man könnte, und man sollte! Und auch Herr Dr. 
Delbrück sollte es in allen den Fällen, wo die Ab- 
nehmeröffentlich-rechtlicheVerbändesind, aufdie 
er einen Einfluß ausüben kann. Diese Verbände, 
Provinzen, Kreise, Kommunen usw. sind doch 
in jedem Falle bei dem Vertrage die Stärkeren, 
zumal wenn von ihnen auch noch die Erteilung 
der Konzession abhängt — sollte es wirklich so 
schwer sein, in ihnen das Gefühl zu erwecken, 
daß auch der Konsument eine Macht ist und 
daß sie eine Torheit begehen (eine Torheit so- 
gar schon unter dem engen Gesichtspunkt ihres 
fiskalischen Interesses!), wenn sie sich blind 
dem Monopolverlangen unterwerfen? Es wäre 
wahrscheinlich gar nicht schwer, Und weun 
Herr Dr. Delbrück auch nur ein kleiner Roose- 
velt wäre, so hätte er eine weithin tönende 
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Rede gehalten gegen die Gefahr wirtschaft- 
licher Abhängigkeit von den monopolistischen, 
großkapitalistischen Organisationen, die auch 
in Deutschland immer drohender heraufzieht, 
und gegen den Gleichmut des deutschen Volkes 
im Angesichte solcher Gefahr, der peinlich ab- 
sticht von dem instinktiven Willen zur Freiheit, 
auch zur wirtschaftlichen Freiheit, wie er in 


England im Volke lebt und auch in Amerika 
im Erwachen ist.*1) 


Die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft antwortet: 


„In der Jüngsten Zeit haben sich Parlament 
und Presse, insbesondere die „Frankfurter 
Zeitung“, wiederholt mit den Klaren elektro- 
technischer Spezialfabriken und Installateure 
über Monopolbestrebungen der Großen be- 
schäftigt. eitere Verhandlungen über den 
Gegenstand stehen im Reichstag bevor, wenn 
die Petition beraten werden wird, in der die 
Freiheit der Installation sonderbarerweise nicht 
von den Installateuren selbst, sondern von der 
Vereinigung elektrotechnischer Spezialfabriken 
gefordert wird, die damit den Anschein er- 
wecken, als ob sie allein an dem Gedeihen des 
Installateurstandes interessiert wären und nicht 
vielmehr die Elektrizitätsindustrie überhaupt 
das Bestehen eines prosperierenden, tüchtigen 
Installateurgewerbes als wünschenswert anzu- 
sehen hätte. Nachdem bisher im Parlament 
und in der „Frankfurter Zeitung“ ausschließ- 
lich solche Stimmen laut geworden sind, die 
das Verhalten der Großfirmen abfällig beur- 
teilen, darf die A.E.G. es wohl als einen Akt 
der Billigkeit für sich in Anspruch . nehmen, 
ebenfalls gehört zu werden. Hierbei erscheint 
es wesentlich, an Stelle der künstlichen Ver- 
gu ung von Spezialfabriken und Installateuren 
ie Verhältnisse dieser beiden Gruppen ausein- 
anderzuhalten und jede von ihnen besonders 
zu behandeln. 


Die elektrotechnischen Spezialfabriken, die 
so schwere Klage darüber führen, durch das 
Verhalten der Großunternehmen geschädigt zu 
sein, haben eben ihren Bericht über das Jahr 
1910 veröffentlicht, in dem sie selber ihre Be- 
schwerden auf das ausdrücklichste desavouieren. 
Dieser Bericht versichert nämlich, daß den 
Spezialfabriken ein beträchtlicher Anteil an der 
Gesamtproduktion zufalle, daß ihr Beschäfti- 
gungsgrad, wie es wörtlich heißt, in fast allen 
Zweigen der elektrotechnischen Starkstrom- 
industrie im Jahre 1910 sehr gut war, die Zahl 
der Arbeiter wesentlich vermehrt werden konnte, 
zumeist mit Überstunden, häufig mit Nacht- 
schichten gearbeitet wurde, der Umsatz um 25 
bis 300%, höher war als im Jahre 1909. Dieser 
Geschäftsgang bei den Spezialfabriken spricht 
doch wohl dafür, daß die Großfirmen diesen 
Fabriken ein nutzbringendes Feld für ihre 
Tätigkeit überlassen. Ja die Großunternehmen 
dürfen für sich sogar in Anspruch nehmen, daß 
gerade sie erst mit ihrer Wirksamkeit den 
Spezialfabriken die Existenzmöglichkeit schaffen 
und den Boden für ihre Tätigkeit bereiten. Es 
liegt in der Natur der ganzen technischen Ent- 
wicklung, daß auf vielen, wenn nicht allen Ge- 
bieten die vorbereitende Pionierarbeit den Groß- 
firmen zufällt, die mit dem Aufwand bedeuten- 
der Mittel neue Arbeitsgebiete erschließen und 
die für deren Bearbeitung nötigen Maschinen, 
Apparate usw. erst schaffen müssen. Im weite- 
ren Verlauf der Dinge geht dann ein Teil dieser 
Tätigkeit auf die Spezialfirmen über, während 
die Großfirmen sich wieder neuen Aufgaben 
zuwenden können und müssen, die für die 
Spezialfabriken dieselbe fruchtbringende Be- 
deutung erlangen. So sehen wir denn in der 
Tat auf dem Gebiete der Präzisionsmechanik, 
in mancherlei elektrischen Installationsmateria- 
lien, elektrischen Heizapparaten usw. namhafte 
Spezialfabriken bestehen und kräftig gedeihen. 
Diese und ähnliche Absatzgebiete werden sie, 
wie bisher, auch in Zukunft behalten. Soweit 
aber Mißerfolge bei den Spezialfabriken begeg- 
neten, rührten sie entweder von der Untüchtig- 
keit der Inhaber her, oder diese Fabriken waren 
in solche Arbeitsbereiche der Großfirmen ein- 
sedrungen, die nur bei Massenfabrikation er- 
rolgreich sind, und auf denen die Großunter- 
nehmen der Elektrizitätsindustrie sich den mitt- 
leren und kleinen Firmen gerade so überlegen 
erweisen, wie dies in der gesamten übrigen In- 
dustrie für das Verhältnis zwischen großen und 
kleinen Unternehmen gilt. Der Produktion der 
Großunternehmen hier eine Fessel aufzuerlegen, 
würde einen verhängnisvollen wirtschaftlichen 
Rückschritt bedeuten, dessen Folgen ausschließ- 
lich den Verbrauchern zur Last fielen. Die 
Großtirmen bedürfen der freien Bewegung, die 


1) Zu diesen Darlegungen wäre zu. sagen, gene 
uns die Worte des Herrn Stautssekretärs nicht ei igt 
haben. Noch weniger wäre uns aber eine er Be .. 
ktoosevelt gegen die Gefahren des Großkapita s ern iehi 
gewesen da (heVerquickung eines äußerst ren vo s 
wirtschaftlichen Problems mit speziellen > er iu 
einem Gewerhezweig für die zu nächst wichtige eseitigung 
dieser wenig förderlich erscheint. D. S. 
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die Spezialfabriken für sich selbst fordern. 
Mehr nehmen sie für sich nicht in Anspruch. 
Die Spezialfabriken unterdrücken zu wollen, in 
deren Mitwirkung die Großfirmen eine will- 
kommene Förderung ihrer eigenen Tätigkeit 
zu erblicken haben, bedeutet ein unberechtigtes 
und verfehltes Unterfangen. 

Wie liegen nun die Verhältnisse im Instal- 
lationsgewerbe? Um diese verständlich zu 
machen, muß auf den Ursprung der elektro- 
technischen Installationen zurück gegriffen wer- 
den. Als in Deutschland die ersten Elektrizi- 
tätswerke gegründet wurden, speziell deren 
größtes in Berlin, stand man vor einer Auf- 
gabe, deren einzelne Teile, jeder für sich, erst 
gelöst werden mußten. Eine dieser Teilauf- 
aben war die elektrotechnische Installation, 
ür die geschultes Personal überhaupt nicht 
existierte, und in der die Erbauer des Elektri- 
zitätswerks selbst erst ihre Erfahrungen sam- 
meln mußten. Die Verteilung der Elektrizität 
an Abnehmer war eigenartig. Die Lieferung 
von Gas und Wasser hatte wesentliche Schwie- 
rigkeiten nicht geboten, es handelte sich eben 
hier um greifbare, den Sinnen unmittelbar 
durch Gefühl, Geruch und Gesicht erfaßbare 
Stoffe. Die Elektrizität dagegen ist keinem 
Sinne unmittelbar zugänglich, sie macht sich 
erst in ihren Folgeerscheinungen unliebsam 
bemerkbar, wenn ein Defekt eingetreten ist 
und Störungen bereits verursacht hat. Die Er- 
kenntnis dieser Fehlerquellen und die Schaffung 
der geeigneten Abwehrmaßregeln wie sicherer 
Installationsmethoden beschättigten die Elektri- 
zitätswerke lange Zeit, und es ist begreiflich, 
daß diese, weil sie allein sachverständig waren, 
die Ausführung der Installationen selbst über- 
nehmen wollten und mußten. Die Einsicht, daß 
dieser Zustand auf die Dauer sich nicht auf- 


‚recht erhalten ließe, führte zu der Schaffung 


von Vorschriften über die Ausführung elektri- 
scher Installationen, ebenfalls zuerst durch die 
Berliner Elektricitäts-Werke, und diese Vor- 
schriften waren den Monteuren des Werkes 
selbst wie auch dem Personal anderer Unter- 
nehmer, die allmählich der elektrotechnischen 
Installation sich gewidmet hatten, der feste 
Anhalt für die Ausbildung ihres Personals. 
Anderseits boten die in den Elektrizitätswerken 
esammelten Erfahrungen die wichtigsten An- 
altspunkte für die allmähliche systematische 
Verbesserung des Installationsmaterials, Er- 
fahrungen, aus denen alle fabrizierenden Fir- 
men ohne Ausnahme den größten Nutzen zogen. 
Als in weiterer Folge den Installateuren die 
Herstellung elektrischer Anlagen überlassen 
werden konnte, mußte das Elektrizitätswerk im 
eigenen und allgemeinen Interesse das Recht 
sich vorbehalten, eine Kontrolle der zu ver- 
wendenden Materialien und Apparate noch aus- 
zuüben. Daß hierbei gewisse Meinungsver- 
schiedenheiten bei den verschiedenen Elektri- 
zitätswerken entstanden, ist begreiflich, und 
so betrachtete es der aus anderem Anlaß ge- 
gründete Verband Deutscher Elektrotechniker 
als eine wesentliche Aufgabe, die an die Sicher- 
heit elektrischer Installationsarbeiten und an 
den Bau der zugehörigen Apparate zu stellen- 
den Anforderungen in allgemein gültigen Vor- 
schriften zusaimmenzufassen. Diese Vorschrif- 
ten haben sich nicht nur in Deutschland, son- 
dern in der ganzen Welt Anerkennung zu ver- 
schaffen gewußt und bilden für die Vergebung 
von Installationsarbeiten jeder Art, von der 
kleinsten Hausinstallation bis zur größten in- 
dustriellen Anlage, die technische Grundlage. 

Das Verhältnis der Elektrizitätswerke zu 
den Installationsfirmen hat infolge dieser Ent- 
wicklung allmählich eine gewisse Änderung 
erfahren. Nachdem das Installationsgewerbe 
durch die Elektrizitätswerke und auch durch 
die Großfirmen ins Leben gerufen war, hat sich 
vielfach eine Art von Interessengemeinschatft zwi- 
schen Elektrizitätswerk und Installationsfirmen 
in dem Sinne herausgebildet, daß der zuver- 
lässige Installateur als Vertreter der Bestre- 
bungen des Elektrizitätswerks angesehen wird. 
Die Beschränkungen in der Wahl der Instal- 
lationsmaterialien sind so gut wie vollständig 
gefallen, und nur für vitale Teile der Instal- 
lation, über die aus Sicherheitsgründen das 
Elektrizitätswerk die Hand halten muß, be- 
stehen noch Sondervorschriften., : Diese Ent- 
wicklung, die den Interessen der Installations- 
firmen in weitesten Umfange gerecht wird, 
hat bei einer ganzen Reihe von Werken Platz 
gegriffen. Die Werke, die von der A.E.G. und 
ihren Tochtergesellschaften gebaut worden sind, 
haben auf jedes Installationsmonopol verzichtet, 
und Werke, die von ihnen käuflich erworben 
wurden, und in deren Verträgen von früher her 
derartige Privilegien enthalten waren,, haben für 
die Aufhebung dieser Bestimmungen gesorgt. 
Denn die Freiheit der Installation ist die 
sicherste Gewähr für die erwünschte Aus- 
breitung des Elektrizitätsverbrauches. Kine 
gewisse Zurückhaltung in der Zulassung von 
Installationstirmen ist allerdings gerechtfertigt. 


13. April 1911, 
nn 


Nicht alle Personen, die das Install 

ergreifen, besitzen hierfür die erforder o 
fähigung. Ungünstige Erfabrungen in di 
Hinsicht haben manches Werk veranlaßt o 
schränkende Bestimmungen einzuführen.) y 
mehr indessen die Installateure in ihrem Kr = 
eine gewisse Selbstzucht ausüben je stre EN 
ihr Personal beaufsichtigt wird und je he 
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von selbst fallen. i 


Wer diesen Standpunkt zur Ins 
frage einnimmt, dem wird man nicht den Vo 
wurf machen können, auf eine Verdrängung 
oder Vergewaltigung des Installateurstange, 
hinzuwirken, ebenso wie die hier vertreten. 
Auffassung über die Existenzberechtigung der 
Spezialfabriken weit entfernt davon ist “diese 
Firmen um eines Monopoles der Großen willen 
zu unterdrücken. Treten Abweichungen von 
diesen Grundsätzen zutage, so sind dies Einzel- 
erscheinungen, die nicht das Recht geben, die 
Großtirmen ganz allgemein eines die Spezial. 
fabriken und Installateure schädigenden Ver. 
haltens zu bezichtigen.“?) 


Die „Frankf. Ztg.“ knüpft hieran folgende 
Bemerkungen: „Die A. E.G. sieht in den Erörte. 
rungen über die Monopoltendenzen in der Flek. 
trizitätsindustrie einen Vorwurf gegen die Grok. 
firmen, eine Bezichtigung ihres Verhaltens. Das 
ist, soweit die „Frankf. Ztg.“ in Betracht kommt 
ein Irrtum. Wir fühlen uns von einer mon; 
sierenden Be- oder Verurteilung in der Elektro. 
industrie völlig frei; um so wichtiger aber er- 
scheint uns dies, daß die Öffentlichkeit die 
Gründe dieser Konzentrationsbewegung er. 
kenne, daß sie ihre folgenschwere Bedeutune 
überschaue und daß sie für sich dann die 
Konsequenzen daraus ziehe. Tatsache ist: die 
Konzentration in der Elektrizitäts-Großindustrie 
ist so weit vorgeschritten, daß zum vollstän- 
digen Trust nur noch der letzte Schritt fehlt: 
die drei großen, beherrschenden Konzerne 
haben für die Gesamtübernahme bedeutender, 
mit starker Kapitalinvestierung verbundener 
Projekte tatsächlich bereits das Monopol. Das 
kann, bei Ausnutzung des Monopols, eine 
schwere Gefahr für die Abnehmer werden (wie 
es eine schwere Gefahr für die Angestellten 
bereits ist), eine Gefahr auch für den Al- 
nehmer Staat bei Elektrifizierung der Eisen- 
bahnen (wofür auf das Beispiel des Kruppschen 
Panzerplattenmonopols zu verweisen war), Die 
Öffentlichkeit hat also die Pflicht, sich dieser 
Gefahr bewußt zu werden und rechtzeitig auf 
Schutz zu sinnen. Dieser Schutz (schon die 
einfache Erkenntnis der Gefahr ist oft eine 
Sicherung!) kann allerdings nicht darin be 
stehen, daß man der Produktion der Grob 
firmen Fesseln anlegt — man kann natürlich 
entstandene Monopole nicht verbieten — oder 
daß man ihnen die freie Bewegung nimmt, wie 
die Zuschrift der A. E.G. dies befürchtet. Wohl 
aber kann die Entwicklung entsprechende wirt- 
schaftliche Gegenzüge notwendig machen. Und 
dazu gehört zu allererst die Ablehnung der 
Monopolverträge, durch die der Großtirına, die 
die Ausführung eines großen Projekts úber- 
nimmt, auch die gesamte Materiallieferung und 
die gesamte Installation übertragen werden 
soll. Daß eine Großfirma (schwerlich bloß als 
Einzelerscheinung) solche Monopolverträge zu 
erlangen sucht, ist an sich ganz begreiflich: 
aber daß die Spezialfabriken und Installateure 
sich dagegen zur Wehr setzen, ist erst recht 
begreiflich, und daß öffentlich-rechtliche Ver- 
bände als Erbauer von Uberlandzentraälen auf 
solche Monopolverträge eingehen und der 
Staatssekretär Herr Dr. Delbrück dagegen 
nichts einzuwenden findet, ist unbegreitlich. 


tallation;- 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


— 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Uber das Paradoxon der Impedanz. 


[Bulletin des Schweizerischen Vereins, Bd. ?, 
1911, S. 1, 6 Sp, 9 Abb)] 
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in der „Electrical World“, Bd. 56, 1910, 

Nr. o. dureh Strom- und Spannungsbilder zeigte. 
' Josef Herzog erklärt diesen Fall an Hand 
des Widerstandsbildes der Abb. 16. Die Höhe 
DP ersetzt nämlich nach Größe und Richtung, 


(C= 320) 
L -0,355 


Abb, 14. 


also widerstandstreu, die parallel geschalteten 
Katheten r (rein ohmiach) und æ (rein induktiv), 
wie u. a. in der „ETZ“ 1900, S. 168, schon er- 
wiesen wurde. AP stellt also den Gesamt- 
widerstand 2 der ganzen Leiterverbindung dar. 
Ändert sich r, so beschreibt der Punkt P als 
Scheitel eines rechten Winkels, dessen Schenkel 


Abh, 15. 


durch D und D' gehen, einen Kreis K. Der 
ößte und kleinste Gesamtwiderstand würde 

Taren eine Linie AO gefunden werden. Das 

Paradoxon erklärt aber den Wert von 


z=V R F= AD, 


weil bei r=oo z=AD' wird. Ein Kreis aus 
A als Mittelpunkt und A D' als Halbmesser führt 
im zweiten Schnittpunkte mit K zum rätsel- 
haften Wert zọ auch der Richtung oder dem 
Phasenwinkel nach. 

Der Verfasser sieht im Höhensatze des 
Widerstandsdreiecks die Wurzel der Kreisdia- 
gramme, nicht nur der Leitungen, sondern auch 
der Transformatoren, Generatoren und Motoren. 
Darum mag der Gedächtnissatz wiederholt wer- 
den: „Die Höhe parallelt widerstandstreu 
ihre Katheten und die Katheten spalten 
widerstandstreu ihre Höhe‘“!). Die Rolle, 
die dieser Satz für die Widerstandslehre der 
Elektrotechnik besitzt, sei ebenso wichtig, wie 
jene des Parallelogrammes für die Ströme bei 
gegebener Spannung oder für Spannungen bei 
gegebenem Strom. J. H. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Deutsch-südamerikanisches Kabel.?) 


Die letzte Strecke Monrovia- Pernambuco 
des deutsch-südamerikanischen Kabels ist vor 
kurzem vollendet, und die Verbindung in ihrem 
fansen Umfange dem Betriebe übergeben wor- 
en. Die Gesamtlänge (Emden-Teneriffa - Mon- 
rovia - Pernambuco) beträgt rund 10500 km. 
Vom Tage der Betriebseröffaung ab ist eine 
Ermäßigung der Telegrammgebühr zwischen 
Deutschland und Südamerika um 60 Pf für das 
Wort in Kraft getreten. 


Neue Kabelschiffe. 
(Journ. Tél., Bd. 35, 1911, S. 75] 


Die französische Telegraphenverwaltung 
plant den Bau zweier Kabelschiffe als Ersatz 
für die veralteten Kabelschiffe „Ampère“ und 
„Charente“. Das größere der beiden neuen 
Schiffe soll 500 t Kabel aufnehmen können und 
erhält zwei Dreifach-Expansionsmaschinen, die 
ihm eine Geschwindigkeit von 12 Knoten ver- 
leihen. Es ist zur Unterhaltung der Kabel im 
Mittelmeer bestimmt und wird in Marseille sta- 
tioniert. Das kleinere Schiff braucht nur 120 t 

abel zu fassen; es kommt mit einer einzigen 
aschine aus. Geschwindigkeit 10 Knoten, 
Stationsort Havre. 


Fernsprechwesen iu England. 
[The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 519.) 


H. L. Webb sucht Stimmung zu machen 


für die Errichtung einer von dem General- 
a EEE 
1 e . 
1. Teil, forzo &-Feldmann, „Die Leitungsnetze“, 2. Aufl., 
) „ETZ“ 1911, 8. 294. 
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Postamt unabhängigen Fernsprechbehörde für 
Großbritannien. Er sagt einen Mißerfolg voraus 
für den Fall, daß das gesamte Fernsprechwesen 
der Postverwaltung übertragen wird, und er- 
innert zum Beweise an die schlechten finan- 
ziellen Erfahrungen, die mit der Verstaatlichung 
des Telegraphenwesens gemacht worden sind. 
Auch ein Vergleich der Ergebnisse des bis- 
herigen Fernsprechbetriebes der Post mit den- 
jenigen der National Telephone Co., so führt 
er aus, zeige die Überlegenheit der privaten 
Verwaltung. Die Roheinnahme aus den Fern- 
sprechanlagen betragen bei der Post 13,6 0/» 
bei der National Co. 21,1%, des Anlagekapitals. 
Die Betriebsausgaben beliefen sich auf bzw. 72 
und 580), der Überschuß auf 38 und 8,90%. 
Auch die für eine lebhaftere Entwicklung des 
Netzes erforderlichen beträchtlichen Kapital- 
aufwendungen sprächen für seinen Vorschlag. 


Englische Kabelpläne. 
[The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 519.) 


Die Handelskammer von Birmingham regt 
an, ein britisches Kabel rund um Südamerika 
herum zu legen, als Gegengewicht gegen die 
Schädigung des britischen Handels durch die 
Anstrengungen der Vereinigten Staaten. Es 
heißt, daß die „Central and South American 
Telegraph Co.“, die in jenem Teile der Welt ein 
Be Kabelmonopol besitzt, den ameri- 

anischen Handel stark begünstigt. 


Fernsprechkonzession für Konstantinopel.!) 
[The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 518.) 


Das türkische Parlament hat die einem 
englisch - französisch - amerikanischen Syndikat 
zugedachte Konzession zur Errichtung eines 
Fernsprechnetzes in Konstantinopel und Um- 
gegend bestätigt und dem Gesetzentwurf wegen 
Bildung einer ottomanischen Betriebsgesell- 
schaft für das Netz die Zustimmung erteilt. 


Das Fernsprechnetz von Groß-New York. 
[El. u. Masch., Bd. 29, 1911, S. 291.) 


Das Fernsprechnetz der „New York Tele- 
phone Co.“ umfaßt gegenwärtig 403000 Teil- 
nehmerstellen, es sind aber bereits Vorkehrun- 
gen für eine Verdopplung innerhalb der näch- 
sten zehn Jahre getroffen. Das schnelle An- 
wachsen ist zum großen Teil der Einführung 
des Grund- und Einzelgebührensystems zu ver- 
danken. Die Einnahmen betrugen im Jahre 1910 
rund 170 Mill. M, die Aktiven 773 Mill. M. Es 
sind 185 Vermittlungsanstalten vorhanden, dar- 
unter 56 in der City, die sämtlich nach dem 
Zentralbatteriesystem eingerichtet sind; außer- 
dem befinden sich 12000 private Nebenzentralen 
im Betriebe mit 164000 angeschlossenen Sprech- 
stellen. Im Jahre 1910 wurden 470 Mill. Ge- 
spräche gezählt, die Zahl der Angestellten be- 
trug 23 00. | 


DAN JSRISTIIN 


öffentlichen Verkehr; nur die Regierung unter- 
hielt Verbindungen zwischen den verschiedenen 
Städten und Ortschaften. Der Präsident hat nun 
eine Bekanntmachung erlassen, wonach Kon- 
zessionen zur Errichtung von Omsferaspe. 
netzen erteilt werden können. Die Höchst- 
ebühr für den Anschluß darf 3 $ (12,60 M) im 
Monat nicht übersteigen; Regierungsbeamte 
sind von der Gebühr frei. In jedem Ort darf 
nur ein System genehmigt werden. Für die 
Städte Puerto Plata, Santiago de los Caballeros 
und San Francisco de Macoris sind bereits Kon- 
zessionen erteilt. („Nachr. f. Hand. u. Ind.) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Internationaler Funkentelegraphenvertrag. 


Niederländisch-Indien ist dem Internatio- 
nalen Vertrag zur Regelung der drahtlosen 
Telegraphie und dem Zusatzübereinkommen bei- 
getreten. („Journ. Tel.“) 


Kriegsschiffe als öffeutliche Telegraphen- 
anstalten. 


Der französische Marineminister hat ange- 
ordnet, daß die Funkentelegraphenstationen-der 
Kriegsschiffe künftig auch zur Aufnahme und 
Beförderung von Privattelegrammen des allge- 
meinen Verkehrs nutzbar gemacht werden 
sollen. („Berl. Börs.-Cour.“) 


Anlagen und Versuche. 


England. Die neue Station in Castlandhill 
bei Rosvth (Norden von England)!) dient haupt- 
sächlich den Interessen der Marine. Bei den 
angestellten Versuchen ist u. a. mit Algier Ver- 
ständigung erzielt worden. („The Electrician.“) 


Australien. Die Australasian Wireless 
Ltd. (System Telefunken) hat den Auftrag zum 
Bau von Großstationen in Pennant Hills und 
Fermantle erhalten. („El. Eng.“) 

Der gleichen Gesellschaft ist in_ Neusee- 
land die Errichtung von Großstationen in 
Doubtless Bay (im Norden der nördlichen 
Insel) und The Bluff bei Campbelltown (im 
Süden der südlichen Insel) sowie von klei- 
neren Stationen in Gisborne, New Plymouth, 
Christchurch, Wellington und auf dem Regie- 
rungsdampfer „Tutanekai“ übertragen worden. 
(„The Electrician.“) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 
Neue Bauart von Turbodynamos. 
(Electrical Engineering, Bd. 7, 1911, S. 119.] 


Die Electrical Construction Co. Ltd. Lon- 
don, hat für das Elektrizitätswerk in Wolver- 


N 
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Lufteimtritt Luftaustritt O 50 OCM 
dea e E 
Abb. 10. Drehstrom-Turbodyuamo tür wo KVA, cow V. 


Fernsprechwesen in der Dominikanischen 
Republik. 


Bisher bestanden in der Dominikanischen 
Republik keine Fernsprechanlagen für den 


1) „ETZ“ 1911, 5. 39. 


| hampton Drehstromdynamos?) für den Zusammen- 


bau mit Dampfturbinen geliefert, die in i 

Br: g ie in ihren 
konstruktiven Einzelheiten bemerkenswert er- 
scheinen. Die Maschine, welche in Abb. 16 dar- 


1) SETZ“ 1911, S. 295. 
2) Vgl. auch „ETZ" 1908, S, 689. 
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gestellt ist, leistet normal 2000 (vorübergehend 
3000) KVA bei cos ọ = 0,85, 6000 V und 50 Perio- 
den entsprechend 1500 Umdr/Min. Der Rotor- 
körper besteht aus einem massiven Stahlkern, 
in welchen die Wicklung zu je 4 Spulen pro 
Pol in Nuten parallel zur Polachse eingelegt 
ist. Diese Anordnung schließt Formänderun- 
gen der Erregerspulen, wie sie bei radialer An- 
bringung der Nuten vorkommen können, aus. 
Auch dıe Endverbindungen der Spulen liegen 
in Nuten, deren Ebenen senkrecht zur Rotor- 
welle stehen. Die Endverbindungen der Außen- 
spule jedes Poles sind durch Arme aus Ge- 
schützbronze in ihrer Lage gesichert. Die 
Statorwicklung hat Spulen, die in zwei ver- 
schiedenen Ebenen liegen, und deren Endver- 
bindungen äußerst solide versteift sind. 

Wie die Abbildung zeigt, ist die Maschine für 
künstliche Ventilation eingerichtet, An jedem 
Ende des Statorkörpers siud zwei Eintrittsrohre 
für die Luft vorgesehen, deren eines die Luft 
zu einer Ringkammer führt, von wo sie durch 
achsiale und radiale Schlitze des Rotors und 
dann durch radiale Schlitze des Stators geführt 


. wird. Der zweite Kühlkanal dient hauptsäch- 


lich zur Kühlung der Statorwicklung. Die bei- 
den Luftströme treffen im Rücken des Stators 
wieder zusammen, kühlen dort noch das Eisen 
und strömen dann durch einen Kanal unten ab. 
Jeder der beiden Kühlkanäle kann durch eine 
Klappe verschlossen werden, um die Kühlung 
der jeweiligen Belastung anzupassen und un- 
nötigen Aufwand von Arbeit für die Kühlung 
zu vermeiden. Bei stärkster Belastung der Ma- 
schine beträgt die durch Maschine geblasene 
Luftmenge ca 285 cbm/Min. Ptz. 


Beleuchtung und Heizung. 


Entscheidung des Reichsgerichts in Sachen 
des Weißmannschen Patentes. 


Das Reichsgericht hat am 14. I. 1911 in der 
Klage der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin, der Westinghouse Electric Co. Ltd., Paris, 
usw., sowie der Deutschen Gasglühlicht-Gesell- 
schaft, Berlin als Nebenintervenientin, gegen 
die Reduktor Elektrizitäts-Gesellschaft Frankfurt 
a. M., betreffend die durch das Weißmannsche 
Patent!) geschützte Verwendung von Glühlam- 

en für niedrige Spannung in Verbindung mit 
Kleintransf ormatoren,sogenannten Reduktoren?), 
eine wichtige Entscheidung gefällt, welche das 
viel umstrittene Patent nunmehr endgültig als 
zu Recht bestehend anerkennt, nachdem es im 
September 1909 von der Nichtigkeitsabteilung 
des Patentamtes für nichtig erklärt worden war. 

Dor Patentanspruch lautet: 

„Einrichtung zur Beleuchtung mit elek- 
trischen Glühlampen unter Verwendung von 
Lampen niedriger Spannung gegenüber der 
normal üblichen Spannung z.B. 110, 220 V der 
Verbrauchsleitung, dadurch gekennzeichnet, 
daß jede einzelne Lampe oder jede Lampen- 
gruppe mit gleichzeitig sich entzündenden 
oder erlöschenden Lampen durch einen in 
Parallelschaltung an die Hauptleitung ange- 
schlossenen Transformator versorgt wird, der 
die normale Spannung auf die niedrigere 
Spannung z.B. 29 V umwandelt, wobei die 
Ein- oder Ausschaltung der Glühlampe durch 
die Ein- oder Ausschaltung des Primärstrom- 
kreises des Transformators erfolgt, und die 
Glühlampen mit dem Sekundärstromkreis 
derart verbunden sind, daß die Transforma- 
toren nach der Einschaltung stets mit voller 
Belastung arbeiten mussen.“ 

Bei der vorausgegangenen Nichtigkeits- 
erklärung durch das Patentamt wurde aus- 
geführt, daß z. Zt. der Anmeldung die ein- 
zelnen Merkmale der durch das Patent ge- 
schützten Anordnung in ihrer Vereinzelung 
bekannt gewesen seien, und daß in der 
Vereinigung der benutzten Schaltungen ein 
besonderer Erfindungsgedanke nicht erblickt 
werden könne. So wurde z. B. auf die ameri- 
kanischen Patentschriften Nr. 519349 vom Jahre 
1894, Nr. 403 308 vom Jahre 1889, Nr. 371 003 vom 
Jahre 1687 und die britische Patentschrift Nr. 5531 
vom Jahre 1888 verwiesen. Hiernach war es 
bekannt, Transformatoren in Parallel- oder 
Reihenschaltung den Erfordernissen der ver- 
fügbaren Lampenspannungen entsprechend zu 
benutzen, für einzelne oder Gruppen von nie- 
dervoltigen Glühlampen vollbelastete Trans- 
formatoren vorzusehen und auch die Ein- und 
Ausschaltung der Lampen durch einen Aus- 
schalter im Primärkreis des Transforınators zu 
bewirken. Bekannt war es auch nach dem In- 
halt der vorerwähnten Patentschriften, den 
Strom für eine einzelne niedervoltige Glühlampe 
aus einem vollbelasteten Transformator zu ent- 
nehmen, dessen Primärwicklung den Ausschalter 
enthält, und die in Parallelschaltung zu Lampen 
von der gebräuchlichen Hausspannung liegt. 

) D. R-P. Nr. 149437 vom 10. IIE. 1904, gültig vom 
19. VIII. 1899 ab. 

!) Vgl. „ETZ* 1910, S. 100. 


Im Gegensatz dazu ist das Reichsgericht 
zu der Ansicht gelangt, daß in den älteren Pa- 
tentschriften, insbesondere der amerikanischen 
Patentschrift Nr. 371 003, nirgends der Gedanke 
angedeutet worden sei, daß man bei norınal- 
brennenden Lampen die Lichtwirkung er- 
höhen und den Stromverbrauch ermäligen 
könne, indem man ihnen nicht den üblichen Ver- 
brauchsstrom, sondern einen durch einen Trans- 
formator niedrig gespannten Strom zuführt und 
sie dementsprechend hochamperig und niedrig- 
voltig (statt wie bei dem aınerikanischen Pa- 
tent normalamperig und niedrigvoltig) kon- 
struiert. Das Urteil führt folgendes aus: 


„Wer sich vergegenwärtigte, daß niedrig- 
voltige Glühlampen nach wissenschaftlicher 
Feststellung mit besserer Lichtwirkung und 
sparsawer brennen, wie normalvoltige, und 
den Entschluß faßte, aus diesem (Grunde 
niedrigvoltige Lampen einem Wechselstrom- 
Verteilungsnetze mit Normalspannung anzu- 
schließen, dem boten sich die technischen 
Mittel des angefochtenen Patentes ohne er- 
hebliche weitere erfinderische Tätigkeit dar. 
Insbesondere war zu diesem Zweck der Trans- 
formator und die beiden Möglichkeiten seiner 
Anwendung, nämlich eiumal eines Haupt- 
transformators, der den Strom für die ganze 
Anlage auf die gewünschte Spannung von 
25 V herabsetzte, wobei dann die in dem Pa- 
tente hervorgehobenen Nachteile der ungleich- 
mäßigen Belastung und des größeren Kupfer- 
verbrauches in Kauf zu nehmen waren, so- 
dann der vom Patent gewählten Ausstattung 
jedes Beleuchtungskörpers mit je einem 
Transformator, wobei sich dann ohne weiteres 
die Ein- und Ausschaltung der Primär- 
wicklung als zweckmäßig herausstellen mußte 
weil sonst der Transformator im Leerlauf 
Strom verbrauchte, als gegebene Mittel dar. 
Es kommt daher alles darauf an, ob in der 
Konzeption jenes Gedankens, in seiner prak- 
tischen Erprobung und Durchführung und in 
dem darauf gegründeten Nachweise, daß auf 
diesem Wege ein wichtiger technischer Fort- 
schritt zu machen sei, eine patentwürdige Er- 
findung zu erblicken ist.“ 


Diese Frage hat das Reichsgericht bejaht. 


Bemerkenswert ist noch der Schlußsatz des 
Urteils, der ausdrücklich feststellt, daß der tech- 
nische Effekt derStromersparnis maßgebend 
für den Erfindungscharakter der patentierten 
Einrichtung sei, so daß Einrichtungen zur Be- 
leuchtung mit niedrigvoltigen Metallfadenlampen 
im Anschluß an Einzeltransformatoren anschei- 
nend dann nicht unter das Patent fallen, wenn 
diese Einrichtungen Stromersparnisse nicht 
herbeiführen. Der Passus lautet: 


„Diese Erfindung nach allen Seiten richtig 
abzugrenzen ist hier nicht der Ort. Auf diese 
Frage ist hier nur so weit einzugehen, als 
etwa aus der Unmöglichkeit der Abgrenzung 
gegen früher Bekanntes oder allgemein zu- 
gängliches Bedenken gegen die Patentfähigkeit 
entnommen werden könnten. In dieser Be- 
ziehung ist darauf hinzuweisen, daß keines- 
wegs alle niedrigvoltigen Lampen, die 
an ein Verteilungsnetz von üblicher 
Spannung mittels Transformators an- 
geschlossen werden, ohne weiteres 
unter das Patent fallen. Es kommt viel- 
mehr darauf an, ob sie zu diesem Zwecke 
niedrigvoltig eingerichtet sind, um eine bessere 
Lichtwirkung hervorzubringen, und um Strom 
zu sparen. Das Patent erstreckt sich daher 
nicht nur nicht auf Nachtlichter nach dem 
amerikanischen Patent Nr. 371003, sondern 
auch nicht auf neu erfundene Metallfaden- 
lampen, die ihres Materials wegen einer 
niedrigeren als der üblichen Gebrauchs- 
spannung bedürfen und in dieser Hinsicht 
den Bogenlampen gleichstehen. Das Patent 
betrifft also nur solche an Verteilungsnetze 
von üblicher Spannung mittels Transformators 
angeschlossene Glühlampen von geringer 
Spannung, die ihrem Materiale nach sehr wohl 
die Spannung des Verteilungsnetzes vertragen 
würden und nur niedrig gespannt und mit 
Transformator versehen Sind, um den Zweck 
des Patentes, höhere Leuchtkraft bei geringem 
Stromverbrauch, zu erreichen. Es kann nicht 
bezweifelt werden, daß in dieser und ähnlicher 
Weise eine Abgrenzung des Schutzgebietes 
in einem etwaigen zukünftigen Verletzungs- 
streite sehr wohl möglich ist.“ Plz. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Schutz von Gas- und Wasserrohren gegen 
Zerstörung durch Erdströme. 
[Geppert und Liese. Journal für Gasbeleuch- 
tung u. Wasserversorgung, Bd. 53, 1910, S. 953 ] 


In Karlsruhe i. B. wurden des öfteren An- 
fressungen der Rohre veranlaßt durch die Streu- 
ströme der elektrischen Straßenbahn, besonders 


an Stellen, an denen die Rohre die Straßen- 
bahngleise kreuzen. Es wurde zunächst 
versucht, die Rohre an den gefährdeten 
Stellen durch eine starke Isolierschicht zu 
schützen. Dies bewährte sich aber nicht, da 
sich unter der Isolierung zahlreiche Anfressun- 
pen zeigten. Später wurden nach einem von 

etriebsdirektor Geppert angegebenen Ver- 
fahren (D. R.-P. 211612) rund 1% ın gefährdeter 
Gas- und Wasserrohre durch Potentialerniedri- 
gung der Rohre geschützt. Die Anordnung ist 
im wesentlichen aus Abb. 17 ersichtlich. In der 


Abb. 17. Absaugen der Korrosionsströme. 


efährdeten Gegend wurden zwischen den 

ohren und dem Gleis in den Erdboden alte 
metallisch verbundene Hilfsrohre verlegt. Zwi- 
schen diese und die zu schützenden Rohr- 
leitungen wurde die Spannung einer im 
Straßenbahnkraftwerk aufgestellten niedervolti- 
gen Gleichstrommaschine gelegt. Hierdurch 
wurde das Potential der Rohrleitung so weit 
erniedrigt, daß annähernd Spannungsgleichheit 
zwischen Rohren und Gleisen erreicht wurde. 
Auf diese Weise werden Stromaustritte von den 
Rohren zu den Gleisen oder von den Rohren 
nach dem benachbarten Erdboden vermieden, 80 
daß hierdurch auch die Anfressungsgefahr 
beseitigt wird. Die Stromquelle braucht nur 
während des Straßenbahnbetriebes wirksam zu 
sein. Es genügte für den Schutz der ange- 
gebenen Strecke eine Maschine von rund 10 V 
und 11 Amp. 

Die Versuchsergebnisse waren sehr befrie- 
digend. Während früher schon in kurzer Zeit, 
nach etwa 10 Monaten, sich starke Anfressun- 
gen zeigten, wurden bei Verwendung der 
Geppertschen Schutzmaßnahmen nach einem 
Zeitraum von 15 Monaten die Rohre frei von 
irgend welchen sichtbaren Anfressungen ge- 
funden. Auch waren die Muffen, die gewöhn- 
llch am leichtesten Spuren von Anfressung auf- 
weisen, vollständig unversehrt. 

Bei den abgebildeten angefressenen Rohren 
wurden neben tiefgehenden Anfressungen auch 
die Wandung durchdringende Löcher festge- 
stellt, die jedoch mit einer weichen, leicht 
schneidbaren graphitischen gasdurchlässigen 
Masse ausgefüllt waren. 

Ein Nachteil des Schutzverfahrens dürfte 
sein, daß die Röhrströme durch die Saugwirkung 
der Hilfsmaschine notwendigerweise vermehrt 
werden, wie dies in gleicher Weise durch un- 
mittelbare Verbindung von Rohren und Gleis 
geschieht. Mı. 


Wagenhalle und Reparaturwerkstatt der 
Pariser Straßenbahnen. 


Bulletin der Cie. Thomson-Houston, Paris 1910, 
S. 1153, 17 Sp., 27 Abb.) 


Die Baulichkeiten fassen in zwei parallelen 
Hallen mit je 7 Gleisen 120 normale Wagen von 
12,3 m Länge. Bemerkenswert ist die Anord- 
nung der Revisionsgruben, für die Eisenbeton 
in weitem Maße zur Verwendung gekommen 
ist. Die Schienen sind auf eichenen Quer- 
schwellen befestigt, die ihrerseits auf Eisen- 
betonschwellen ruhen, und Längsschwellen aus 
Eisenbeton tragen die Pflasterung zwischen den 
Gleisen. Die Gruben (Abb. 18 und 19) ermos- 
lichen den Zugang zu den Wagen von unten 
und seitlich zu den Lagern. Gegen das Aus 
gleiten der häufig gebrauchten Leitern-ist durch 
Verlegung von Rinnen Vorsorge getroffen. Für 
Wasserabfluß ist durch Längs- und Querrinnen 
gesorgt. Es sind insgesamt 4 Gruben vorban- 
den, die durch einen Wall mit Reservegleis ge 
trennt sind. . h 

Die ankommenden Wagen können ur 
ein fächerartiges Netzwerk von Gleisen verteilt 
werden. Jedes der 4 ankommenden Gleise 


stehen untereinander in Zusammenhang (Abb. 20). 
Am anderen linde gewährt eine Schiebebühne 
die Möglichkeit der Ne Dun der Warm 
von einem Gleis zum anderen. Sie vermittelt 
auch den Verkehr zu den 3 Gleisen der Kran- 
halle, die einen Kran von 12t Tragtähigkeit 
zum Anheben der Wagenkasten usw. birgt, 80- 
wie zu den 2 Gleisen der Schreinerei, den 5 


läuft in 4 parallele Linien aus, und die Gruppen 


2 —— = m m — m e o 
[3 


Abb. 18.3 Längsschnitt der Revisionsgleise. 


=N Gleisen der Lackiererei, den 5 Gleisen der me- 


© Konten 12 t beträgt: 


> heiße Luft, die 
H vird. Es sind 2 Kanäle von verschieden großem, 


i erkstătte und den 6 Gleisen der 
Mon ee für die Untergestelle. Der An- 
trieb der Bühne erfol durch einen gekapselten 
Motor mit doppeltem 4 re Oge mit einer 
Gesehwindigkeit von 2 m/Sek. in motorange- 
triebenes Spill befördert die Wagen auf die 


= Schiebebühne beziehungsweise von ihr herab. 


Die Zufahrt zur Kranhalle erfolgt gewöhnlich 


. nicht mittels der Schiebebühne, sondern auf 


einem besonderen mit Fahrleitung versehenen 


Schienenweß, während die Schiebebühne den 


Verkehr zu den anderen Werkstätten vermittelt. 


\ Der Laufkren ist mit 4 Ketten ausgerüstet, die 


im Grandriß die Ecken eines Rechtecks von 


'. 643 x 30 m bilden und von denen jede Kette 


alein 4t heben kann, während für 2 Ketten ge- 
i die zulässige Last 7 t und für alle 4 
nn i Die Verschiebegeschwin- 
eit ist für den leeren Kran 1 m/Sek, für den 
lee etwa die Hälfte. Die Bedienung er- 


folgt vom Boden aus mittels Spills. 


Die Schreinerei hat Transmissionsantrieb 


- durch einen Nebenschlußmotor, ebenso die me- 
> e Werkstatt. Maßgebend für dle Ver- 
` meidung des Einzelantriebes war die Anormalität 
~E. der 550-voltigen Motoren. 


ie Heizung der Anlage geschieht durch 
i durch Kanäle im Boden geleitet 


bekannteren Systeme von Elektrostahlöfen und 

stellt dabei an einen idealen Elektrostahlofen 

die folgenden Anforderungen: 

a) Guter thermischer Nutzeffekt bei hohem Lei- 
stungsfaktor. 

b) Einfache und leichte Handhabung, Regulie- 
rung und Reparatur. 

c) Verwendbarkeit für alle Sorten von Rohmate- 
rialien in festem und geschmolzenem Zustand. 

d) Möglichkeit des Anschlusses an Drehstrom 
bei gleichmäßiger Belastung des Netzes. 

e) Niedere Betriebsspannung am Ofen. 

f) Leichte Raffinierbarkeit auch bei hohen Ge- 
halten an Schwefel und Phosphor im Roh- 
material. 

g) Vollständige Gleichmäßigkeit des Einsatzes 
auch nach durchgeführter Raffination. 


Nach vorstehender Richtung spricht der 
Verfasser für die einzelnen Anforderungen den 
nachstehenden Ofensystemen die größere Eig- 
nung zu: 

a) Höroult, Girod, Grönwall, Röchling - Roden- 


hauser. 

b) Grönwall, Kjellin, Röchling-Rodenhauser. 

c) Héroult, Girod, Stassano, Grönwall, Röchling- 
Rodenhauser. 

d) Stassano, Girod, Grönwall, Röchling-Roden- 
hauser. 

e) Girod, Stassano, Grönwall, Héroult. 
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Abb. 2. Wagenhalle und Reparaturwerkstatt der Pariser Straßenbahn. 


" rechteckigem Querschnitt so ineinander gelegt, 
.“ daß eine Seite, und zwar die obere, zusammen- 


fillt. Der innere kleinere Querschnitt dient für 
die Zuführung, der äußere für die Rückleitun 


der warmen Luft. Die erwärmte Luft wird auc 
, zur Trocknung in der Stromabnehmer-Repara- 


turwerkstatt usw. verwendet. Die Bewegung 
der Luft EL durch einen Ventilator, dessen 
Motor maximal 3 PS leistet. 

Der Heizanlage benachbart ist die Sand- 
rocknerei für die Sandstreuung der Wa- 
gen. Sie umfaßt eine Grube mit 30 cbm In- 

t einen Elevator, einen rotierenden Trock- 


. Der und eine mechanische Siebanlage. Die Be- 


dienung der Anl Kraft. 
bedart Int ca PS besorgt 1 Mann, der Kra 
Magazine und Bureaugebäude schließen sich 


an die Anl 
wiedergibt age an, deren Disposition a 29 


Berg- und Hüttenwesen. 


X Der elektrische Ofen in der Eisen- und Stahl- 


industrie. 
[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 307, 6 Sp] 


G. Hooghwinkel stellt als die wichtigsten 
sufgaben les Elektroofens in der Eisen und 
ee die folgenden zusammen: 


besseren $ h eines Schisnenmaterials mit 
Ei char schen und physikalischen 


ge 
2 Herstellung von Formguß aus Elektrostahl. 


3 Herstellung von legi 
legierungen. n legierten Stählen und Ferro- 


4 Reduktion von Eisenerzen. 
m Standpunkt dieser verschiedenen An- 
wendungszwecke bespricht Hooghwinkel die 


f) Girod, Stassano, Röchling-Rodenhauser und 
Höroult. 

g) Röchling -Rodenhauser, Kjellin, Frick und 
Grönwall. 


Auf welche der Anforderungen größerer 
Wert zu legen ist, richtet sich natürlich nach 
den örtlichen Verhältnissen. Nimmt man die 
vorstehenden sieben Bedingungen als gleich- 
wichtig an, so würden sich nach der Beurtei- 
lung Hooghwinkels die verschiedenen Öfen je 
nach der Zahl der Bedingungen, denen sie ent- 
sprechen, wie folgt einordnen: 

Röchling - Rodenhauser (6), Grönwall (6), 
Girod (5, Höroult (4), Stassano (4), 
Kjellin (2) und Frick (1). 


Auffällig ist hierbei, daß der Elektrostahl- 
ofen von Grönwall (nicht der bekanntere elek- 
trische Hochofen) mit in die erste Reihe ge- 
rückt wird, trotzdem über diese Ofentype wohl 
die wenigsten Erfahrungen aus der Praxis vor- 
liegen dürften. Vy. E. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 
Neuer Isolator für Akkumulatorenbatterien. 


(El. Rev. & Western El, Bd. 57, 1910, S.'`1303.] 


Bei Akkumulatorenbatterien für höhere Span- 
nungen bietet die Isolation gegen Erde bisweilen 
Schwierigkeiten, besonders wenn ein Pol oder 
die Mitte der Batterie geerdet ist. Um in sol- 
chen Fällen die Elemente gut zu isoliern, ver- 
wendet die Eiectric Storage Battery Co., Phila- 
delphia, eine neue Art von lsolator, dessen 
Durchschnitt in Abb. 21 dargestellt ist. Der aus 
Glas hergestellte Isolator besitzt einen ringför- 
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Abb. 19. Querschnitt. 


migen Ansatz, welcher z. T. mit Öl angefüllt 
und von einer Bleiblechkappe a i wird. 
Diese Kappe ist so ausgebildet, daß sie Staub- 
ablagerungen und Flüssigkeitsspritzer von dem 
Öl sicher fernhält. Sie umgreift den äußeren 


Kranz des Isolators ziemlich eng, liegt aber an 


Bleiblech 


Abb. 21. Stützisolator für Batteriegestelle. 


ihm nirgends an. In Fällen, wo das Öl öfter 
nachgefüllt werden muß, wird in der Kappe 
eine entsprechende Öffnung angebracht. Ebenso 
wie das Elementgefäß auf dem Isolator unter 
Zwischenlage einer Bleischicht ruht, wird zwi- 
schen die untere Fläche des Isolators und den 
Fußboden eine Bleiplatte zur gleichmäßigen 


Verteilung des Druckes gelegt. Die Isolatoren 
sollen sich bereits seit einer Reihe von Jahren 
gut bewährt haben. Piz. 


Verschiedenes. 
Kolbenmaschinen statt Dampfturbinen. 


Wie wir erfahren, hat die Regierung der 
Vereinigten Staaten bei der Vergebung der 
neuen Schlachtschiffe nunmehr endgültig Kol- 
benmaschinen vorgeschrieben, während man 
bei den vorigen Neubauten noch Dampfturbi- 
nen verwandte. Diese auf Grund sorgfältiger 
Versuche getroffene Entscheidung hat in Fach- 
kreisen allgemeines Aufsehen erregt. Sie er- 
folgte, wie unser Gewährsmann u. a. schreibt, 
abgesehen von der größeren Manövrierfähigkeit 
der Kolbendampfmaschine, besonders mit Rück- 
sicht auf den bei normaler Fahrgeschwindig- 
keit erheblich geringeren Kohlenverbrauch der 
Kolbendampfmaschinn, demzufolge der „Aktions- 
radius“ der Schlachtschiffe um 20 bis 80 %/, er- 
höbt wird. 

Die amerikanische Marine stellt sich mit 
diesem Schritt auf den Standpunkt angesehener 
deutscher Reedereien, die aus dem gleichen 
Grunde ihre großen Oseandampfer mit Kolben- 
maschinen statt mit Dampfturbinen ausrüsteten. 


Elektrolytische Einwirkungen auf Beton. 
(Arm. Beton, Bd. 4, 1910, S. 637.) 


F. ’Allemand berichtet im Anschluß an 
die in der „ETZ“ 1911, S. 144, erwähnte Arbeit 
über weitere Versuche hinsichtlich der Einwir- 
kung des elektrischen Stromes auf Beton, wel- 
che eine Prüfung der von Knudsen, Nicolas, 
Langsdorf und Chapman erhaltenen Ergeb- 
nisse bezweckten. Die Schlußfolgerungen dieser 
Versuche bestätigten insofern die Ergebnisse 
früherer Arbeiten, als nunmehr feststeht, daß 
eine Rostbildung des im Beton eingebetteten 
Eisens lediglich an der Anode auftritt; andere 
Metalle, z. B. Messing, werden nicht angegriffen. 
Das Anrosten der Eisenanoden kann selbst 
durch sehr schwache Ströme hervorgerufen 
werden, die Bedingung hierfür ist nur das Vor- 
handensein einer gewissen Feuchtigkeit (Erd- 
feuchtigkeit). Neu ist die Tatsache, daß sich 
auch natürliches und künstliches Steinmaterial 
wie Beton verhält. Das wichtigste Ergebnis ist 
indessen die Klärung der Frage nach der Ur- 
sache der Rißbildung infolge der Wirkung des 
elektrischen Stromes. Es waren bisher hierüber 
verschiedene Vermutungen ausgesprochen wor- 
den. Einige Verfasser nahmen als Ursache 
chemische Veränderungen des Betons an. an- 
dere den Überdruck des Wassers oder der 
gebildeten Gase, durch innere Erwärmun 
und Ausdehnung, und noch andere schließ. 
lich eine Volumenvergrößerung, bedingt durch 
das Anrosten des Eisens.. Aus den vorlie- 
genden Versuchen kann man nun aber schließen 
daß der Grund für das Entstehen der Risse tat- 
sächlich in der sprengenden Wırkung zu suchen 
ist, welche infolge der durch das Rosten her- 
vorgerufenen Volumenvermehrung entsteht. Die 
Wirkung von Wechselströinen kann allerdings 
nicht auf diese Ursache zurückgeführt werden 
denn hierbei traten wohl Sprünge in den Probe. 
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körpern auf, es fand jedoch keine Rostbildung 
statt. Aus den Versuchsresultaten zu schließen, 
dürfte hier die hohe Innentemperatur die Ur- 
sache der Zerstörung sein. Ptz. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Professor Dr. J. Zenneck, bisher Direktor 
der Badischen Anilin- und Sodafabrik in Lud- 
wigshafen ist an die Technische Hochschule in 
Danzig berufen worden, wo er den Lehrstuhl 
für theoretische Physik übernehmen wird. 


Berufungen. Der a. o. Professor für anor- 
anische Chemie an der Universität Berlin, 
r. Franz Fischer, ist zum ordentlichen Pro- 

fessor für Elektrochemie an die Technische 
Hochschule zu Berlin, der Assistent am Physi- 
kalischen Institut der Universität Heidelberg, 
Dr. J. Laub, zum ordentlichen Professor für 
theoretische Physik und Geophysik an die Uni- 
versität La Plata berufen worden. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Die Bezeichnung fremder Erzeugnisse als 
eigenes Fabrikat — unlanterer Wettbewerb. 


In auffallender Weise findet man gerade 
ia Kreisen der Elektroindustrie die Anschau- 
ung vertreten, wonach jeder Erwerber von 
Maschinen und Instrumenten auch zum Zweck 
des Weiterverkaufs berechtigt ist, seinen eige- 
nen Namen oder sonstige Kennzeichen auf 
dem Gegenstande anzubringen, um diesen so 
als eigenes Erzeugnis zu verkaufen. Man 
braucht nur in die verschiedenen kleinen und 
mittleren Elektrizitätswerke hineinzuschauen, so 
findet man in überaus häufigen Fällen die Ma- 
schinen, Dampfmaschinen und Dvnamos, Mo- 
toren, Zähler, Schalttafeln, sogar Akkumulatoren- 
batterien sämtlich mit demselben, und zwar 
alleinigen Schild des Lieferanten oder ausfüh- 
renden Ingenieurs des Werkes versehen, ohne 
daß dieser selbst die Gegenstände in eigenen 
Fabriken herstellt. Die Ingenieurfirma bestellt 
vielmehr die benötigten Maschinen und Appa- 
rate bei Spezialfabriken gleich unter der 
Bedingung, daß die Firma des Fabrikanten 
weggelassen und ihre eigene Firma darauf ver- 
merkt werde; die Fabrik nimmt die Lieferung 
mit dieser Bedingung an, verlangt nur mitunter 
die Einsendung der anzubringenden Motoren- 
schilder usw. seitens des Ingenieurbureaus. 

Diese merkwürdige Erscheinung tritt so 
häufig zu Tage, daß man beinahe an einen ent- 
standenen Handelsbrauch denken könnte. Nur 
fragt es sich, ob dieser sich nach geltendem 
Recht überhaupt bilden kann. 

Nach dem Gesetz gegen den unlauteren 
Wettbewerb kann, wer in öffentlichen Bekannt- 
machungen oder in Mitteilungen, die für einen 
größeren Kreis von Personen bestimmt sind, 
über geschäftliche Verhältnisse, insbesondere 
die Beschaffenheit, Herstellungsart usw. von 
Waren oder gewerblichen Leistungen, oder 
über die Bezugsquelle usw. unrichtige An- 
gaben macht, die geeignet sind, den Anschein 
eines besonders günstigen Angebots hervorzu- 
rufen, zivil- und strafrechtlich verantwortlich 
gemacht werden. Es sind hiernach erforderlich 
aber auch genügend die einem unbestimmten 
Personenkreis zugänglichen und wahrnehm- 
baren Ankündigungen und Mitteilungen, ohne 
daß es darauf ankommt, daß sie tatsächlich 
von den Kunden wahrgenommen werden. Die 
Öffentlichkeit des Ortes im Sinne der Eintritts- 
öwlichkeit für das Publikum ist ferner un- 


mö 1 
wesentlich, sondern nur ọb die Bekanntmachung 


an dem Ort, z. B. im Ausstellungsfenster 
eines geschlossenen Warenlagers, dem Publi- 
Die Mit- 


kum wahrnehmbar dargeboten wird. e 
teilung muß aber auch hier für einen größeren 
Kreis von Personen bestimmt sein, z. B. Ver- 
breitung durch Verschiekung mehrerer Exem- 
plare auch in verschiedener Zeitfolge, dagegen 
entbehrt eine Mitteilung an einen einzelnen 
Kunden des Merkmals der Öffentlichkeit, sofern 
sie nur für diesen bestimint ist, auch wenn sie 
von diesem anderen Kunden wiederholt wird 
bzw. bei ihm zur Kenntnis von anderen Per- 
sonen gelangt. Die Absicht des Mitteilenden 
ist hiernach entscheidend und ‚jeder „Fall will 
hierauf besonders betrachtet sein. Unzweifel- 
haft ist hiernach das Moment der Ötrentlich- 
keit gegeben, wenn Z. B. Motoren und Appa- 
rate von mir allgemein den Abnehmern eınes 
Ylektrizitätswerkes angeboten werden, weiter 
aber auch dann, wenu die Mitteilung in Gestalt 
eines Firmenschildes an der für den Besteller 


des Elektrizitätswerkes bestimmten Dynamo- 
maschine gemacht wird und, was regelmäßig 
der Fall sein dürfte, gerade zu deim Zweck ge- 
schieht, um insbesondere auch die späteren 
Konsumenten bei Besichtigung des Werkes 
aufmerksam zu machen und zur Bestellung bei 
dem Lieferanten des ganzen Werkes zu ver- 
anlassen. Dieses Moment ist nicht zu gering 
einzuschätzen und kommt insbesondere auch 
bei jeder einzelnen gelieferten Anschlußanlage 
in Betracht, da gerade eine Anlage die andere 
empfehlen soll und auf dem Lande bekanntlich 
jeder erst des Nachbars Anlage besichtigt, be- 
vor er sich die seine bestellt. Hier wird also 
gerade zu dem Zweck die Mitteilung an den 
speziellen Kunden gemacht, damit sie von 
dritten gesehen wird: sie ist also auch für 
einen größeren Kreis von Personen bestimmt. 
Ist der Besteller der Maschine eine Genossen- 


schaft, wie es namentlich bei elektrischen 
Uberlandzentralen, Meiereien, Dreschgemein- 


schaften usw. häufig vorkommt, so ist das Merk- 
mal der Öffentlichkeit ohne weiteres gegeben, 
da es sich hier begrifflich um eine Gesellschaft 
mit nicht geschlossener Mitgliederzahl handelt. 

Unter Herstellungsart ist (vgl. R. G. Straf- 
Sen. J. W. 33, 479) das gesamte bei der An- 
fertirung von Waren oder Hervorbringung ge- 
werblicher Leistungen angewandte Verfahren 
zu verstehen; Angaben über die Fabrik, in der 
die Ware hergestellt, sind somit begrifflich 
solche über die Beschaffenheit und, wer ein 
fremdes Erzeugnis als eigenes ankündigt oder 
verkauft, macht unrichtige Angaben über die 
Beschaffenheit der Ware. Die Angaben müssen 
weiterhin objektiv geeignet sein, den Änschein 
eines besonders gunstigen Angebots zu er- 
wecken. Nicht in Betracht kommen also scherz- 
hafte oder harmlose, nicht ernst zu nehmende 
Übertreibungen im KReklamewesen („Meine 
Sparlampen brennen ewig und haben 1000% 
Stromersparnis!*), anderseits muß es als ge- 
nügend erachtet werden, daß das Angebot dem 
Publikum gunstiger zu sein scheint, als es bei 
Berücksichtigung der Unrichtigkeit der Angabe 
ist. Dies ist aber der Fall, wenn der Händler 
Motoren oder Maschinen als eigenes Fabrikat 
anbietet und sich womöglich gar auf andere 
Maschinen in von ihm errichteten Anlagen be- 
ruft. Der bestellende Laie befindet sich in dem 
Glauben, nicht nur aus derselben Fabrik wie 
die ihm als Muster gezeigte Maschine seine 
Dynamo usw. zu erhalten, sondern auch direkt 
vom Fabrikanten zu beziehen und dadurch 
billixer zu kaufen; tatsächlich bezieht er aber 
erst vom Zwischenhändler, bezahlt in den weit- 
aus meisten Fällen teurer als bei direktem Be- 
zug von der Fabrik, läuft mitunter Gefahr, 
ohne es zu wollen und zu wissen, aus einer 
ganz anderen Fabrik als der, aus welcher der 
ihm vorgeführte Motor stammte, nachher seine 
Maschine zu erhalten. Erlebt man es doch nur 
oft genug, daß weniger gewissenhafte Unter- 
nehmer erst nach Erhalt des Auftrages das 
zu liefernde Fabrikat nach den erzielten 
Preisen auswählen, wenn sie nicht überhaupt 
es dem Zufall überlassen, welcher Fabrikant 
ihnen am billigsten liefern oder sonst die 
günstigsten Bedingungen (Kreditgewährung!) 
bewilligen will. Es ist also unzweifelhaft, dab 
gerade die Ankündigung der Ware als eigenes 
Fabrikat geeignet ist, den Anschein eines be- 
sonders günstigen Angebots zu erwecken. Ob 
eine Bestellung daraufhin erfolgt oder der Be- 
steller iim konkreten Fall in der Lage gewesen 
wäre, sich die Maschine billiger zu beschaffen, 
spielt dabei keine Rolle; maßgebend ist viel- 
mehr ohne Rücksicht auf die subjektive Mei- 
nung des Anpreisenden die Auffassung des für 
die betreffende Ware oder gewerbliche Leistung 
in Betracht kommenden Publikums, der mög- 
lichen Abnehmer, und alle jene durch den 
Handelsbrauch oft auch Voreinsenommenheit 
oder Leichtgläubigkeit bedingten Momente, 
welche bestimmend auf die Käuferkreise ein- 
wirken und diese anlocken. 

Spiegelt hiernach ein Unternehmer den 
Kunden vor, seine Waren stammten aus seiner 
Fabrik, während er gar keine hierfür besitzt 
und daher die Waren aus anderen Quellen be- 
zieht, so fällt diese Handlung, auch wenn er 
auf Grund dauernden Vertragsverhältnisses mit 
einer Fabrik nur deren Erzeugnisse vertreibt, 
unter das Verbot des Gesetzes. In welcher 
Weise hierbei die Mitteilung geschieht, spielt 
gar keine Rolle. Sie kann dureh mündliche An- 
preisung oder schriftliche, gedruckte Ötferten- 
sendungen erfolgen, oder wie in dem eingangs 
erwähnten Beispiel durch Anbringung des 
fremden Firmenschildes an den Appa- 
raten usw. Hierbei ist zwar zu berücksich- 
tizen, ob in der Anbringung der Firmenschil- 
der an maschinellen Bestandteilen seitens des 
Lieferanten eine Herkunfts-, d. h. Fabrikations- 
bezeichnung im obigen Sinne liegt bzw. von 
dem hierfür maßbzgebenden Abnehmerkreis als 
solche aufzefaßt wird. Wenn allerdings der 
Abnehmerkreis in der Anbringung dieser Her- 
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kunftsschilder nicht die Kennze; 
Fabrikanten der einzelnen Maseh da 
sondern lediglich einen Hinweis auf EN 
ranten, auischenkindler oder nr 
genieur, welcher die ganze Anl: \ 
dann würde es sich bei der Aal 
artiger Herkunftsschilder überhaupt ni 
eine unrichtige Angabe handeln, unq 
Anwendung des 83 UWG in Wegfall 
Zu beachten ist aber, daß auch nicht die An- 
sicht des vielleicht auf seine Frage belehrt, 
Kunden entscheidend ist, sondern die en | 


ausfuhrenden | i 
liefen, ' 
g der, 
cht um 
duch die | 
Kommen 


schnittliche Auffassung des überhaupt gs $ 


Abnehmer in Betracht kommenden Puh 
(vgl. RG. Ziv.-Sen. Bd. 4, 11; 58, 136; Ina | 
S. 652 und 1906, S. 40). Gewiß ist es also ia 
frage in jedem einzelnen Fall. Im allgemeine 
macht man aber die Erfahrung, daß das m 
kum ohne genauere Prüfung und Erkundizuns l 
— und darauf kommt es an — in der Anbei, 
gun der Herkunttsschilder die a 
es Fabrikanten erblickt (so ist es mir oft ag 
der Praxis begegnet, daß die Leute sehr er 
staunten und bedenklich wurden, wenn ihn, 
auf ihre Frage nach der Lage der Fabrik d 
Lieferanten die anders lautende Adresse de 
Fabrik genannt wurde) und in der Regel sr, 
sich daher solche Kennzeichnung von seite: 
des Zwischenhändlers als unrichtige Anea 
dar. Der Urheber hat eben die Verpfichtu; 
zu unzweideutiger Kundgebung. Selbstredeni 
darf sich der Ingenieur und Erbauer eine; 
Werkes als solcher bezeichnen, da insowe: 
das Werk als ganze Werkleistung in Fre 
steht, oder kann sich auch der Zwischenhänie 
zur Anpreisung der Ware auf das vom Fahr. 
kanten erworbene Patent bzw. die diesem ve. 


liehenen Auszeichnungen berufen, dagegen dar: - 


er dies nicht tun, wenn Zweifel über die Be- 
deutung der Angaben entstehen (so z. B ein: 
Reklame „großes Lager von Motoren stets vir. 
handen, behördliche Auszeichnungen, goldene 
Medaille Brüssel 1910“, da jeder dies auf dessı 
Geschäft, nicht die Motoren bezieht). Weite: 
gehört hierhin der Fall, daß jemand fremde Er- 
zeugnisse mit seinem eigenen Warenzeiche 
versieht, oder auch nur mit dem kaiserichen 
Adler kennzeichnet, da dies (nach dem Er 
vom 16. Ill. 1872) nur deutschen Fabrikau:e 
zur Kennzeichnung ihrer Ware gestatie: it 
und dadurch irrtümlich der Eindruck erex: 
wird, daß die Gegenstände im eigenen Fabri 
betrieb geschaffen sind. Dem Verbot kan 
fernerhin auch durch teilweise Unrichtigkeie 
im Ausdruck zuwider gebandelt werden: s 
wenn ein Ingenieurbureau, das in eigen 
Werkstatt Schalttafeln zusammenstellt, ot: 
aber die Instrumente selbst zu fabrizieren. an- 
preist: „Lieferung von Schalttafeln und Sebai- 
tafelinstrumenten, Eigenbau“ oder eine Firm 
welche bisher bestimmte, selbst fabriziere 
Gegenstände (etwa Zähler) unter einem his 
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rischen oder Phantasienamen verkauft, m: - 


plötzlich von ihr nicht selbst fabrizierte Ni 
schinen mit dem gleichen Phantasienameu in 
Verkehr bringt, wodurch der Eindruck de 
Eigenfabrikats erweckt wird. Auch durt: 
Schweigen können wichtige, für den Käufer 
oder Besteller maßgebende Umstände ins 
Dunkle gestellt werden, so wenn bei öffent 
licher Ausschreibung ausdrücklich nur Selbst 
fabrikanten zur Auftragsbewerbung aufgelurder: 
werden und ein Zwischenhändler unter \er 
schweigen des Fehlens dieser Bedingung sit 
um die Lieferung bemüht, ja sogar wenn be 
Vergebung der Einzelarbeiten für ein Eek 
trizıtätswerk an Spezialfachleute (z. B. Frei 
leitungsbau oder Kabelverlegung an solch 
Spezialingenieurfirma) ein Kaufmann als Unter 
nehmer sich meldet, der dann erst wieder dit 
Arbeiten (womöglich an eine der mitkot- 
kurrierenden Firmen) weitergibt, da gerade der 
wirtschaftlich schädigende und die Güte dt 
Leistung gefährdende Zwischenhandel in sol 
chen Fällen vermieden werden soll und ie 
Besteller in dem Glauben eines ihm gemachte 
günstigen Angebots getäuscht ist. 

Die Folgen dieser dem Verbot des Gesttz® 
gegen den unlauteren Wettbewerb zuwikr 
laufenden Handlung treffen aber nicht nur det 
Zwischenhäudler, sondern jeden, der — I! 
eigenen oder fremden Interesse — sie V 
nimmt bzw. sonst irgendwie daran Teil hat I 
unseren Aufsatz in der „ETZ“ 1911, S. 2: „Der 
Täter nach dem UWG.“). Die liefernde u 
fabrik, die den Auftrag auf Lieferung de . 
toren usw. ınit der Bedingung der Anbringit: 
des Namens usw. des bestellenden Zwischen 
händlers ausführt, macht sich also in demse! nn 
Umfang wie dieser verantwortlich. Die könn! 
daher nicht nur auf Unterlassung und be 
tigung der unrichtigen Angaben verklagi t 
den, sondern, da den Beteiligten die Unne i 
keit der von ihnen gemachten Angaben Dn 
ist, auch auf Ersatz des Schadens, der S“ 
Mitbewerber durch die in unlauterer u 
herbeigeführte Auftragserteilung an den i 
deren entstanden ist. Wird die Absicht (H 


l 


. a 
Kennzeichnung . ” 
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reführung nachgewiesen, so 
a ng N Enele “Verantwortlichkeit 
Ar und zwar wird jeder Täter mit Gefängnis 
bis. einem Jahr und mit Geldstrafe bis zu 
; 10 M oder mit einer dieser Strafen ‚bestraft. 
Die öffentliche Bekanntmachung des zivil- und 
strafrechtlichen Urteils kann angeordnet bzw. 


werden. BIT. 2e 
zugelassen Dr. jur. Heinz Henneberg. 


o FRESEEEBENEREESSENGERN, 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Betr. Kommission für Hochspannungsapparate. 


rin den-Heften 7 (S. 170) -und 10 (S. 251) 
des fidoi Jahrganges veröffentlichte Ent- 
wurf zu „Normalien für die Konstruktion und 
Prüfung von Hochspannungs-Ölausschaltern“ ist 
von der Kommission auf Grund der eingegan- 
genen verschiedenen Meinungsäußerungen einer 
nochmaligen Durchsicht unterzogen worden. Er 
wird nunmehr der Jahresversammlung unter 
dem Titel „Normalien für die Konstruktion und 
Prüfung von re a ur pre zur An- 
nahme vorgeschlagen. Als Einführungstermin 
wird die Kommission der Jahresversammlung 
den 1. I. 1913 empfehlen. i 

Zu diesen Normalien sollen noch ausführ- 
liche Erläuterungen in kurzer Zeit erscheinen. 
An manchen Stellen sind einige erläuternde 
Bemerkungen im jetzigen Abdruck ‚schon vor- 
banden, die bei dem späteren endgültigen Ab- 
druck der Normalien wegbleiben solien. Die 
in nachstehendem Text befindlichen „Anmer- 
kungen“ dagegen bilden einen Teil der Nor- 
malien und werden auch in den späteren end- 
gültigen Abdrücken erhalten bleiben. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Entwurf zu 
„Normalien für die Konstruktion und Prüfung 
von Hochspannungsapparaten“. 


(Ülschalter, Trennschalter, Stützisolatoren, Durch- 
führungen, Kabelendverschlüsse, Blitzschutz- 
apparate und Stromtransformatoren.) 


A. Allgemeine Bestimmungen. 


Sl. 


Für Hochspannungsapparate gelten als nor- 
male Nennspannungen 750, 1500, 3000, 6000, 


12000, 24.000, 35.000, (50 000, 80.000, 110 000, 150 000 
und 200. 000) V. 


Anmerkung. Im Sinne des $ 2a der Errich- 
tungsvorschriften sollen die Apparate bis 35 000 V 
auch für die bis 15%, über den Nennspannungen 
liegenden Spannungen anwendbar sein, die infolge 
Spannungsabfalles bis zur Verbrauchsstelle in der 

rzeugerstelle auftreten. 


§ 2. 


Für Hochspannungsapparate gelten als nor- 
male Nennstromstärken 2, 4, 6, 10, 25, 60, 100, 
20 350, 600, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000 und 
6000 Amp. 


§ 3. 


Für Hochspannun sapparate gelten die „Nor- 
malien für Anschlußbolzer und ebene Schraub- 
kontakte von 10 bis 1500 Amp“.!) 


§ 4. 


Hochspannungsapparate werden nach der 
Eurzechlußleistung“ bewertet, der sie am 
rte ihrer Verwendung ausgesetzt sind. 

nter Kurzschlußleistung ist das Produkt 

aus Kurzschlußstrom an der Dofrefönden Stelle, 
Onspannung und dem der Stromart ent- 
sprechenden ahlenfaktor (z. B. bei Drehstrom 

3) zu verstehen. 
$ 5. 


Bei Hochspannungsapparaten gelten die in | 


Tabelle 1 und in Tabelle 2, Rubrik 1 bis 3, an- 
gegebenen Prüfspannungen, lichten Maße, Nenn- 
Pannungen und Kurzschlußleistungen. 


— 


 „ETZ* 1910, Heft 13, 8,926 und Heft 14, S. 354. 


ektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 16. 


Tabelle J. 
en a nn Lan a a ii mens aa 


Nenn- KVA Kurzschlußleistung 
Spannung l e; | | 
Volt 2500 5000 ' 7500 | 10000 | 20000 | 30000 | 40000 | 50000 | 60000 ' 90000 180 000 
760 Poa aa a SEE Se ER 
1 500 II II I, = — — — — = a 
3 000 lI II II U mu | II _ — — — = 
6 000 Il IM IM m’ IV IV IV V | — = 
1200 | V | 0 VNV vw N y V YVI v > 
24 000 V! Vy : y V Vi y | V VI v W W 
35 000 VI | VI VI I WwW wm | VI: WI — — = 
| | i | 


Innerhalb jeder Serie ist die Type zu bestimmen in Rücksicht auf die Nennstromstärke. 


Tabelle 2. 


Lichte Maße mm 


Prüf- a2 FT 
Serie spannung außer Öl : (nur Morii 
Volt A | B w g 
i > Is, a i 
ee a a 
I 5 000 30 30 80 
II 10 000 76 40 = 
IT | 20000 | 10 — 0 10% 
IV 30 000 125 | 60 120 
V 50000 | 180 x 190 
VI 70000 | 240 120 240 
VII 100 000 
VII 160 000 
IX 220 000 
X 300 000 
XI 400 000 


Die angegebenen lichten Maße bedeuten 
geradlinig gemessene Abstände spannungfüh- 
render blanker Teile an der ungünstigsten 
Stelle, und zwar allgemein: 


Maß A: 


þá 
. 


gegen Erde, 


verschiedener Pole oder Phasen gegenein- 
ander, 


3. im ausgeschalteten Zustand getrennter Teile 


gleichnamiger Pole oder Phasen gegenein- 
-ander, 


D 


nur für Ölschalter: 
Maß B: 


=i 


. gegen Erde, l 
verschiedener Pole oder Phasen gegenein- 
ander, l 
3. im ausgeschalteten Zustand getrennter Teile 
gleichnamiger Pole oder Phasen gegenein- 
ander mit Ausnahme der Ausschaltstrecken, 


Anmerkung. Das Maß B gilt nicht für 
außerhalb des Wirkungsbereiches des Licht- 
bogens sonst noch im Ölbade befindliche 
Hilfsapparate, z. B. Stromwandler, Schutz- 
widerstände. 


D 


Maß C: 


der Unterbrechungsstelle an den feststehenden 
Kontakten von der Öloberfläche. 


Erläuterung. Maße für die Porzellan- 
dicke sind nicht festgelegt, weil dadurch eine 
Gewähr für Anwendung wirklich guten Por- 
zellans nicht gegeben wird; diese Gewähr 
liegt vielmehr in den festgelegten hohen 
Prüfspannungen. Bei Anwendung zu dicken 
Porzellans liegt die Gefahr vor, daß die 
Stücke nicht gut durchgebrannt oder porös 
und rissig sind, was bei dünneren Stücken we- 
niger zu befürchten ist. 


Die vorstehenden Maße sollen nie unter- 
ächeiten werden. Andere Maße, als die Stufen- 
reihen enthalten, können auf Grund dieser Nor- 
malien nicht gefordert werden. 


ee |— 
—€——LLLLL——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 


Anmerkung. Zur Bestimmung der Kurz- 
schlußleistung können mit einer für die Praxis 
genügenden Genauigkeit für normale Fälle im 


allgemeinen folgende Annäherungsregeln benutzt 
werden. 


a) Bei Apparaten, welche ohne merkliche Wider- 
stände an den Sammelschienen einer Zentrale 
liegen, ist, sofern bestimmte Werte nach 8 4 
nicht zur Verfügung stehen, das 3-fache der 


Leistungsfähigkeit der Zentrale in KVA anzu- 
nehmen. 


b) Bei Apparaten, welche durch einen merklichen 
Widerstand mit einem Spannungsverlust von 
n fo beim Normalverbrauch des betreffenden 
Abzweiges von den Sammelschienen der Zen- 
trale getvennt sind, ist als Kurzschlußleistung 


anzunehmen = des Normalverbrauches des 
Abzweiges. 


c) Apparate in Ringleitungen sind wie unter b) 
zu bestimmen, wobei anzunehmen ist, daß die 
Stromzuführung nur aus dem Teil der Ringlei- 
tung erfolgt, bei welchem sich die ungünstigste 
Beanspruchung des Apparates ergibt. 

Bei Apparaten, die in Abzweigungen von 


Ringleitungen liegen, gilt die Regel b) ohne 
Einschränkung. 


d) Bei Apparaten hinter Transformatoren ist als 
Kurzschlußleistung — unter Annahme eines 
Spannungsabfalles von 3,3 0% in den Transfor- 


matoren — das ns = 30-fache der normalen 


’ 
Leistung der Transformatoren anzunehmen. 


e) Bei Apparaten hinter Transformatoren, bei 
denen in der primären Zuleitung ein Spannungs- 
verlust von 70/9 bei Normalleistung der Trans- 
formatoren vorhanden ist, ist als Kurzschluß- 


leistung anzunehmen rs z der Transforma- 


torenleistung. 


f) Bei Apparaten hinter Transformatoren, bei 
denen in den primären und sekundären Lei- 
tungen ein Spannungsverlust von n, bzw. ng), 
bei Normalleistung der Transformatoren auf- 
tritt, ist als Kurzschlußleistung anzunchmen 

100 
3,3422, + n 


Sekundärleitung. 


g) In den Fällen b) bis f) ist für die Auswahl 
der Apparate als Kurzschlußleistung die der 
Zentrale anzunehmen, wenn diese kleiner als 
die errechnete ist. (Beispiele siehe im Anhang.) 


S 6. 

Wenn der Abnehmer eine Prüfung in der 
Fabrik oder am Verwendungsort verlangt, so 
soll jeder Hochspannungsapparat in betriebs- 
fertigem Zustande den in 5 angegebenen 
Prüfspannungen bei etwa 50 Perioden in der 
Sekunde je 1 Minute ausgesetzt werden, ohne 
daß ein Überschlag oder Durchschlag_ statt- 
findet. Dabei sollen die Prüfspannungen prak- 
tisch sinusförmigen Verlauf haben und allmäh- 


lich auf den zu prüfenden Apparat gegeben 
werden. 


Anmerkung. Als nicht mehr praktisch 
sinusförmig gilt eine Spannungskurve, bei welcher 
die Amplituden der höheren Harmonischen mehr 


als 3°/, der Amplitude der Grundschwingung be- 
tragen. 


Erläuterung. Wer die Kosten der Prüfung 
zu tragen hat, legen die Normalien nicht fest. 


der Leistung am Ende der 


in 
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B. Besondere Bestimmungen für Ölschalter. 


8 7. 


Bei Ölschaltern gilt $2 mit der Einschrän- 
kung, daß die Stromstufen von 2 bis 25 Amp 
und von Serie III (Tabellen, $ 5) einschließlich 
a) die unter 200 Amp liegenden Stromstufen 
den Normalien nicht entsprechen. 

Die Serie I kann bei den Stromstufen von 
60 und 100 Amp auch für Kurzschlußleistungen 
unter 2500 KVA gebaut werden. 


§ 8. 


Ölschalter sollen bei der angegebenen Kurz- 
schlußleistung im Notfalle so abschalten, daß 
sie nach verhältnismäßig geringtügiger Repa- 
ratur (Auswechselung von Kontakten und Iso- 
latoren, Erneuerung des Öles usw.) wieder ge- 
brauchsfähig sind. 

89. 


Die im § 6 angegebene Prüfung ist bei Ül- 
schaltern: 


l. im eingeschalteten Zustand gegen Erde, 
2. im ausgeschalteten Zustand gegen Erde, 
3. im eingeschalteten Zustand, Pol gegen Pol, 
4 


. im ausgeschalteten Zustand, gleichnamige 
Pole gegeneinander 


vorzunehmen. 
8 10. 

Wenn die Temperatur des Öles und damit 
die des Schalters geprüft werden soll, ist die 
Temperatur in der oberen Ölschicht zu messen. 
Die Übertemperatur darf im Bebarrungszustand 
bei dem Nennstrom bei Schaltern bis einschließ- 
lich 350 Amp nicht mehr als 20° C, bei größe- 
ren Schaltern nicht mehr als 300 C betragen, 
wobei Voraussetzung ist, daß sich die Kontakte 


des Schalters im ordnungsgemäßen Zustande 
befinden. 
§ 11. 


Ölschalter sind mit einer Einrichtung zu 
versehen, die das Vorhandensein des normalen 
Ölstandes anzeigt. 


§ 12. 


Bei Ölschaltern von Serie II aufwärts sollen 
zum Entleeren der Ölbehälter geeignete Ein- 
richtungen vorgesehen sein. l 


§ 13. 


Holz ist als Isolierstoff bei Ölschaltern in un- 
mittelbarer Verbindung mit spannungführenden 
Teilen nicht zulässig. 


§ 14. 


Entsprechend $ Ile der Errichtungsvor- 
schriften sollen Schalterstellung und Einschalt- 
richtung erkennbar sein. 


8 15. 


Die Schalter sollen eine Vorrichtung zum 
Ausgleich der bei bestimmungsgemäßer Ver- 
wendung in ihnen auftretenden Drucksteige- 
rungen habei: oder sie sollen so eingerichtet 
sein, daß sie diese schadlos aushalten. 


$ 16. 


Jeder Ölschalter soll ein Schild mit der 
Nennstromstärke in Ampere, der Prüfspannung 
in Volt, den Nennspannungen in Volt und den 
zugehörigen Kurzschlußleistungen in Kilovolt- 
ampere tragen. 


§ 17. 


Dauernd eingeschaltete Magnetwicklungen 
(für Höchststrom- oder Nullspannungsauslösung) 
dürfen keine größere UÜbertemperatur als 5u? C 
(therınometrisch gemessen) bei normalem Be- 
triebsstrom bzw. normaler Spannung erreichen. 


Anmerkung. Die thermometrische Messung 
ist nach § 14 der „Normalien für Bewertung und 
Prüfung von elektrischen Maschinen und Trans- 
formatoren“ vorzunehmen. 


$ 18. 


Bei Magnetwicklungen für Maximalstrom 
gelten folgende Stromwerte als norinal: 
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Normaler Auslösestrom, 
Betriebsetrom einstellbar zwischen 
Amp Amp Amp 
2 2,4 und 4 
4 48 ,„ 8 
6 T2 , 12 
8 96 , 16 
10 12 = 20 
-15 18 5 30 
20 24 5 40 
25 30 “ 50 
30 36 4 60 
40 48 ” 80 
50 60 k 100 
60 12 Mi 120 
75 | 90 “ 150 
1000010 , 200 
125 150 a 250 
160 190 m 320 
200 240 > 400 
265 320 j 530 
350 | 420 a 700 
450 540 : 900 
600 720 » 1 200 
{T50 900 ò 1 500 
1000 1200 3 2 000 
1500 1800. 3000 
2000 240 m 4 000 
3000 3600 5 6 000 
4000 4800 = 8 000 
6000 | 7200 12 000 


Für den Auslösestrom soll eine Anzeige- 
vorrichtung vorhanden sein. Die Auslösevor- 
richtung soll mit einer Genauigkeit von + 71/0 
wirken. 


§ 19. 


Zeitweise eingeschaltete Magnetwicklungen 
(für Ein- und Ausschaltung bei Fernbetätigung) 
sollen nach 5-maligem, unmittelbar aufeinander 
folgendem Ein- und Ausschalten bei normaler 
Spannung des Betätigungsstromes keine größere 
Übertemperatur (therınometrisch gemessen) als 
500 C erreichen. 


Anmerkung. Die thermometrische Messung 
ist nach $ 14 der „Normalien für Bewertung und 
Prüfung von elektrischen Maschinen und Trans- 
formatoren“ vorzunehmen. 


§ 20. 


Elektromagnete für Einschaltung sollen noch 
bei einer Spannung des Betätigungsstromes 
wirken, die von der normalen um + 100% ab- 
weicht. 

S 21. 


Zeitweise eingeschaltete Elektromagnete für 
Ausschaltung sollen noch bei einer Spannung 
des Betätigungsstromes wirken, die von der 
normalen um +4 10%, und — 25°/, abweicht. 


522. 


Elektromagnete für Nullspannungsauslösung 
sollen erst nach 350%, Rückgang der Span- 
nung wirken. 

§ 23. 


Die Auslösemagnete sollen bezeichnet sein 
mit ihrer normalen Betriebsstromstärke und den 
Auslösestromstärken, zwischen denen sie ein- 


stellbar sind bzw. der Spannung des Betätigungs- 
stromes. 


C. Anhang. 
Beispiele für Drehstromanlagen. 
Zu $ 5 Anmerkung a. 


la. Bei einer Zentrale von 4 Generatoren von jo 
12000 V bei 195 Amp = 4000 KVA, also einer 
gesamten Zentralenleistung von 16000 KYA, 
ist als Kurzschlußleistung für sämtliche an den 
Sammelschienen liegenden Apparate, einerlei 
ob sie für Generatoren, große Abzweige und 
kleine Abzweige (Kondensationsmotoren, Be- 
leuchtungstransformatoren u. dergl.) bestimmt 
sind, 45000 KVA anzunehmen, also ist bei 
12000 V die Serie V zu wählen. 

lb. Bei einer Zentrale von nur 2 Generatoren 
von je 12000 V bei 48 Amp = 1000 KVA, 
also einer Kurzschlußleistung von 6000 KVA, 
genügt dagegen Serie IV. 


Zu § 5 Anmerkung b. 


2. Für Apparate, welche am Ende einer Leitung 
liegen, die bei dem Gesamtverbrauch der 
Verbrauchsstellen einen Spannungsverlust von 
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T en, 


5 0/o aufweist, berechnet sich die Kurzschluf- 
leistung bei einem Verbrauch von 1400 KVA zu 


100 >< 1400 
ER = 28 000 KVA. Hierfür genügt die 


Zu § 5 Anmerkung c. 


3. Bei einer Zentrale mit einer Leistungsfähig- 
keit von 10000 KVA liegt direkt an den 
Sammelschienen ein Kabelring, der in jeder 
Ringhälfte bei 1500 KVA Leistung einen 
Spannungsabfall von 10%, hat. Für Appa- 
rate, die z. B. auf !/, der Ringperipherie liegen, 
berechnet sich die Kurzschlußleistung unter 
der Voraussetzung, daß der Kurzschluß un- 
mittelbar hinter den Apparaten auf der längeren 

15UU >< 100 __ p 

105 3,, = 2500 KVA. 

Es sind also z. B. bei 6000 V Apparate 

der Serie IV zu wählen. 

Tritt der Kurzschluß auf der kürzeren 

Strecke unmittelbar an den Apparaten auf, 


De sich die Kurzschlußleitung zu 
x< 100 _ 
10 Sa = 11250 KVA. 


Für diese Leistung würden die Apparate 
der Serie III genügen. Trotzdem sind mit 
Rücksicht auf den für das vorliegende Bei- 
spiel ungünstigsten Fall die Apparate der 
Serie IV zu wählen. 


Strecke eintritt, zu 


Zu § 5 Anmerkung d. 


4. Hinter einem primär unmittelbar an den 
Sammelschienen liegenden Transformator für 
sekundär 115 Amp bei 3000 V = 6v0 KVA 
Leistung berechnet sich die Kurzschlußleistung 
zu 600 x< 30 = 18000 KVA. Hierbei ist für die 
Apparate bei 3000 V die Serie III in dem 
Falle der großen Zentrale zu wählen, während 
in dem Falle der kleinen Zentrale die Serie II 
ausreicht. 


Zu § 5 Anmerkung e. 


5. Für Apparate hinter einem 600 KVA-Trans- 
formator, der am Ende einer mit 5 0/, Verlust 
arbeitenden Primärleitung liegt, berechnet sich 

100 x 600 _ „n. 

aago T 

KVA. Hierfür genügt bei 3000 V die Serie II. 


Zu § 5 Anmerkung f. 


6. Für Apparate hinter einem 600 KVA-Trans- 
formator, bei dem in der primären Zuleitung 
zum Transformator 50/ und in der sekun- 
dären Zuleitung zu den Apparaten 5°/, Span- 
nungsverlust auftritt, berechnet sich die Kurz- 


100 >x< 600 
= — 2 2. 4510.KVA, 
++ 
Hierfür genügt bei 3000 V die Serie II. 


Zu $ 5 Anmerkung g. 


7. Bei einer Zentrale mit einer Leistungsfähig- 
keit von 3000 KVA berechnet sich die Kurz- 
schlußleistung für unmittelbar an den Sam- 
melschienen liegende Apparate zu 30W0 x 3 
= 9000 KVA. Es ist also bei z. B. 12000 V 
die Serie IV zu nehmen. Für einen unmittel- 
bar an den Sammelschienen liegenden Trans- 
formator von 1000 KVA Leistung ist primär 
ebenfalls Serie IV zu wählen. Für die bel 
spielsweise mit 3000 V betriebene Sekundär- 
seite ergibt sich rechnerisch zwar die Kurz- 
schlußleistung zu E nm = 30.000 KVA, 
wofür Serie III in Frage käme, da indessen 
die Kurzschlußleistung der Zentrale nur 
9000 KVA ist, so genügt Serie Il. 


CNE 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


die Kurzschlußleistung zu 


schlußleistung zu 


Die Magnetisierung des Eisens bei sehr 
kleinen Feldstärken. 


Als Verfasser einer der älteren umfang- 
reichen experimentellen Untersuchungen über 
die Magnetisierung des Eisens durch sehr kleine 
Kräfte!) habe ich die Arbeit von E. GUMLICH 
und W. ROGOWSKI auf Seite 180 bis 184 laufen- 
den Bandes der „ETZ“ mit besonderem interesse 
gelesen. Dabei ist mir aufgefallen, dab gemäß 
Anmerkung I von Seite 182 der Hystereseverlust 
in der Schreibweise von STEINMETZ: 


Vy=n.B16 


berücksichtigt wird, trotzdem seit langem allge- 
mein bekannt ist, daß der Exponent 1,6 für sehr 
kleine Kräfte durchaus unrichtige Werte ergibt 
und etwa durch den wesentlich höheren EX- 


1) Doktor-Dissertation der Universität Zürich von 18% 
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ponenten 3 zu ersetzen ist!). In meinen bereits 
genannten Untersuchungen habe ich für eine 
weiche Eisensorte normaler Zusammensetzung 
für Feldstärkemaxima zwischen H = 0,07 und 
IH =0,7 den Zusammenhang: 
1,63 

7 Fr Da 3 

V= jp P 


mit verhältnismäßig großer Genauigkeit be- 
stehend feststellen können und möchte nun in 
der Abb. 22 den Lesern der „ETZ* die damals 
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Abh. 22. Verlauf des Hystereseverlustes in Abhängigkeit 
von der maximalen Induktion. 


experimentell aufgenommene Kurve von Vy 


vorführen. Möglicherweise kann ein Exponent 3 
als Mittelwert für verschiedene Eisensorten 
ebenso unrichtige Werte geben als 1,6. Es 
sollte indessen der Gebrauch des Exponenten 
1,6 für kleine Kräfte experimentell bestätigt 
und nicht nur von der bei ganz erheblich 
größeren Feldstärken vorgenommenen Unter- 
suchung von STEINMETZ einfach übernommen 
werden. 

Bei dem Anlaß mag ferner auch bemerkt 
werden, daß die in der Literatur immer noch 
vertretene Ansicht eines linearen Zusammen- 
hanges von u und H bei sehr kleinen Kräften, 
auf die auf deite 184 der „ETZ“ von E. GUMLICH 
und W. ROGOWSKI ebenfalls hingewiesen wird, 
nach bezüglichen Untersuchungen, die ich auf 
Veranlassung von Prof. Dr. H. F. WEBER, Zürich, 
gleichfalls mit den obengenannten Hpysterese- 
messungen vornahm, experimentell nicht be- 
weisbar sein dürfte; die bezüglichen Unter- 
suchungen umfaßten das Intervall 7=1 bis 
H = 0,0001, wozu über 10000 Fernrohrablesun- 
gen bei vier verschiedenen Meßintervallen vor- 
genommen wurden. 


Zürich, 6. III. 1911. Dr. W. Kummer. 


Erwiderung 


. Den obigen Bemerkungen des Herrn Dr. 
KUMMER liegt, so weit sie sich mit unserer Ar- 
beit beschäftigen, eine Mißverständnis zugrunde: 
Die in Tabelle 2, Seite 183, angegebenen Werte 
von n beziehen sich nicht auf niedrige Induk- 
tionen, sondern auf solche von der Größen- 
ordnung 18000, und sind, ebenso wie die Werte 
von umax., Koerzitivkraft, Remanenz und 4nJ, 
zwischen denen sie Platz gefunden haben, nur 
zur näheren Charakterisierung des Materials 
aufgeführt. Wir hatten angenommen, daß dies 
aus dem Wortlaut des Textes sowie namentlich 
aus dem Hinweis darauf hervorgehen würde, 
daß die in Betracht kommenden Zahlen fast 
sämtlich einer früheren Veröffentlichung über 
den Sättigungswert („ETZ* 1909, S. 1098) ent- 
nommen sind, in welcher von niedrigen Induk- 
tionen keine Rede ist. Die Tatsache aber, daß 
7 nur über ein relativ kleines Induktionsgebiet 
üls angenähert konstant betrachtet werden darf 
(vgl. „ETZ“ 1909, S 1099), kann wohl heutzu- 
tage als zu bekannt angesehen werden, als daß 
sie stets von neuem erwähnt werden müßte. 
Die hauptsächlichsten Ergebnisse der sehr 


‚ sorgfältigen, aber nur auf eine einzige Eisen- 


sorte erstreckten Untersuchung des Herrn 


y ) Dr. F. Niethnmmer, Magnetismus“ S. 53, 
ortrag der Sammlung Voit, Stuttgart 1901. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 15. 


KUMMER, die uns im Original leider erst jetzt 
bekannt wurde, stimmen mit den unsrigen 
offenbar ganz befriedigend überein, wie sich 
namentlich auch aus unserer ausführlicheren 
Veröffentlichung in den „Annalen der Physik“ 
Bd. 34, 1911, S. 235 ergibt. Daß dies der Fall 
ist, dürfte wohl auf die außerordentlich große 
Zahl der Beobachtungen des Herrn KUMMER 
zurückzuführen sein, bei der auch die Wirkun- 
gen einer variablen Fehlerquelle, wie z.B. einer 
unvollkommenen Entmagnetisierung, im Mittel 
herausfallen können. Wir sehen einen beson- 
deren Vorteil der von uns beschriebenen Ent- 
magnetisierungsvorrichtung darin, daß sie ge- 
stattet, auch mit wesentlich weniger als 10000 
Fernrohrablesungen zu hinreichend einwand- 
freien Ergebnissen zu gelangen. 


Berlin, 30. III. 1911. 
E. Gumlich. W. Rogowski. 


Wellenmesser nach Péri. 


Auf die auf S. 247 der „ETZ“ 1911 enthaltene 
Notiz, daß PÉRI gegenüber unserer Gesellschaft 
die Priorität des RENDAHLschen Variometers 
für sich in Anspruch nimmt, erlauben wir uns 
darauf hinzuweisen, daß der bereits in der „ETZ“ 
199, S. 932, veröffentlichte Schriftwechsel mit 
Herrn P£RI die Angelegenheit genügend klärte. 
Die Frage der Priorität erledigt sich auch schon 
aus der Tatsache, daß Herr PÉRI die Benutzung 
seiner Einrichtung bis auf den 29. X. 1907 zu- 
rückführt, während bereits in dem im Frühjahr 
1907 herausgegebenen Buche von Dr. NESPER, 
„Die Frequenzmesser und Dämpfungsmesser 
der Strahlentelegraphie“, der in Frage kom- 
mende RENDAHIsche Wellenmesser als von uns 
ausgeführt beschrieben worden ist. 


Berlin, 25. III. 1911. 


Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
m. b. H. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Elektrische Beleuchtung. Von Drug. 
B. Monasch. Zweite ergänzte Auflage. Mit 
112 Abb. XVI und 102 S. in 8%. Verlag von 
Dr. Max Jänecke. Hannover 1910. Preis 
geb. 10 M. 


Der im Jahre 1906 erschienenen ersten Auf- 
lage des Werkes „Elektrische Beleuchtung“ von 
Dr.-Xng. Berthold Monasch ist in kurzer Zeit 
die zweite ergänzte Auflage gefolgt. Diese 
zerfällt in zwei Teile, von denen der erste alles 
enthält, was die erste Auflage umfaßte Wir 
können daher auf das früher darüber Gesagte!) 
verweisen. Der zweite Teil umfaßt die Fort- 
schritte der Jahre 1906 bis 1010 in der Photo- 
metrie, in dem Bau und der Konstruktion von 
Bogenlampen nebst Kohlenherstellung und in 
der Fabrikation von Metallfaden-Glühlampen. Da 
der Verfasser selbst Spezialist auf diesein Ge- 
biet ist, sich früher auch mit der Bogenlampen- 
technik befaßt hat und als Kommissionsmitglied 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker auch 
in die neuesten Arbeiten des Verbandes einge- 
weiht ist, so haben seine bis in den Herbst des 
Jahres 1910 hineinreichenden Mitteilungen ganz 
besonderen Wert und verdienen, wohl beachtet 
zu werden. Auch sieht sich der Verfasser mit 
übereilten Urteilen sehr vor, da man noch nicht 
in allen Fällen übersehen kann, wie sich die 
Entwicklung weiter gestalten wird; indessen 
würde es wohl besser gewesen sein, die Mit- 
teilungen über die Tuba-Lampe ganz fortzu- 
lassen, zumal da die Zahlenergebnisse in der 
mitgeteilten Zusammenstellung nur die Un- 
brauchbarkeit dieser Lampe zeigen. 

Das Buch ist wegen seines reichen und ge- 
diegenen Inhaltes zum Studium für jeden Be- 
leuchtungstechniker sehr zu empfehlen. 

W. Wedding. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Telegxraphenrecht. Von Postinspektor Dr. jur. 
A. Woleke. In zwei Teilen. 1. Teil: Einleitung. 
Geschichtliche Entwicklung. Die Stellung des deut- 
schen Telegraphenwesens im öffentlichen ‚Rechte. 
allgemeiner Teil. 151 S. in 16%. — Il. Teil: Die 
Stellung des deutschen Telegraphenwesens im 
öffentlichen Rechte. besonderer Teil. Das Tele- 
sraphen-Strafrecht. Itechtsverhältnis der Tele- 
graphie zum Publikum. 153 S, in 169. Verlag 
von G. J. Göschen. Leipzig 1911. Preis eines 
jeden Teils 0,50 M. 


1) „ETZ“ 1907. S. 102. 
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The Electrician Electrical Trades’ Direc- 
tory and Handbook for 1911. 29. Jahre. 
CXX u. 1734 S. in 80. Verlag der „The Electrician“ 
Printing and Publishing Co., Ltd. London 1911. 
Preis für das Ausland 17 s 6 d. 


Jahrbuch der österr. Elektrizitätswerke 
und elektrotechnischen Industrie sowie 
derStraßenbahnenundelektrischenKlein- 
bahnen. Sonderabdruck aus dem Jahrbuch der 
österreichischen Industrie. Herausgegeben von 
Rudolf Hanel. Jahrg. 1911. XII u. 1597 S. in 8". 
Kompaßverlag. Wien 191l. Preis 5 K. 


[Das Werk stellt einen Auszug aus dem im 
gleichen Verlage erscheinenden „Jahrbuch der 
österreichischen Industrie“ dar und enthält in 
seinem ersten Teil eine Zusammenstellung der elek- 
trotechnischen Industriefirmen Österreichs, nämlich 
der Elektrizitätswerke und der elektrotechnischen 
Fabriken, geordnet nach Städten. Im zweiten Teil 
sind eine ganze Reihe kurzer statistischer Über- 
sichten über Umfang und Entwicklung elektrischer 
Stark- und Schwachstromanlagen in verschiedenen 
Ländern. Zusammenstellungen über Fabrikationsbe- 
triebe, Arbeiterzählungen inÖsterreich-Ungarn,Bilanz- 
übersichten usw. gegeben. Weiter enthält der zweite 
Teil eine alphabetische Zusammenstellung der Elek- 
trizitäts-Aktiengesellschaften sowie der Straßen- und 
Kleinbahnen Österreich-Ungarns mit allen notwen- 
digen Angaben. Den Schluß des Buches bildet ein 
über ?/} seines Umfanges umfassendes Bezugsquellen- 
verzeichnis, welches sich auf die gesamte Industrie 
erstreckt.] 

Die Elektrizität als Antriebskraft für Zeit- 
meßinstrumente. Von Friedr. Testorf. Bd.2 
der Fachbibliothek für Uhrmacher. Mit 164 Abb. 
X und 295 S. in 89%. Verlag von Wilh. Knapp. 
Halle a. S. 1910. Preis geb. 5 M. 


Electrochimie et electrometallurgie 
à l'usage des ingénieurs électriciens. 
Cours professé à l'Ecole d’Electricite et de 
Mécanique Industrielles de Paris. Von Ing. H. 
Vigneron. Mit 82 Abb. VIIE u. 279 S. in 8°. 
Verlag von L. Geisler. Paris 1911. Preis 5 Fr. 


Die Berliner Feuerwehr 1901 bis 1911. Als 
Nachtrag zur Geschichte des Korps aus Anlaß 
des 60-jährigen Bestehens im amtlichen Auftrage 
bearbeitet. 80 S. in 89. Berlin 1911. 


Kurzes Lehrbuch der Radioaktivität. Von 
Prof. Dr. P. Gruner. Zweite vollständig um- 
gearbeitete Auflage von „Die radioaktiven Sub- 
stanzen und die Theorie des Atomzerfalles“. Mit 
20 Abb. 119 S. in 8°. Verlag von A. Francke. 
Bern 1911. Preis 2,50 M. 


Svenska Elektricitetsverksföreningens. Sta- 
tistik för Driftsäret 1909. Von ©. ©. Rahm. 
141 S. in 40. Helsingborg 1910. Preis 15 Kr. 

Lehrbuch der Elektrochemie. Von Prof. Dr. 
M. le Blanc. Fünfte vermehrte Auflage Mit 
30 Abb. VIII und 331 S. in 8°. Verlag von O. 
Leiner. Leipzig 1911. Preis geb. 7 M. 


Statistik über Starkstromanlagen. Allge- 
meiner Teil. Zentralanlagen Kategorie A (eigent- 
liche Elektrizitätswerke mit Stromlieferung an 
Dritte) pro 1909. Herausgegeben vom Schweize- 
rischen Elektrotechnischen Verein und vom Ver- 
band Schweizerischer Elektrizitätswerke. Bear- 
beitet vom Generalsekretariat des S. E.V. Verlag 
des Fachschriften-Verlages A.-G. Zürich 1910. 
Preis kart. 9 M. 


Moteurs electrisues a courant continu ct 
leurs dispositifs de commande. Proprietes 
dynamiques. Suivant le type du moteur et de 
la commande. Principes du choix et du réglage. 
Suivant la nature des appareils actionnes. Von 
Ing. P. J. Denis. Mit 150 Abb. VII u. 336 S. 
in 50. Verlag von A. Challamel. Paris 1911. 
Preis 14 Fr. 


Doktor-Dissertationen. 


R. Skutsch. Über den Einfluß der elastischen 
Nachwirkung auf die Leistungsfähigkeit der Rir- 


mentriebe. Technische Hochschule zu Braun- 
schweig. 1910. 
Sonder-Abdriücke. 
G. Vallauri. Isteresi del ferro nei cicli asimme- 


trici di magnetizzazione alternativa. „Atti dell’ 
Associazione Elettrotecnica Italiana“ 1911, Nr. >, 
Februar. 


E. Orlich. Uber eine Kompensation der Kapazität 
in großen Widerständen. „Verhandlungen der 
Deutschen Physikalischen Gesellschaft“, XII. Jabr- 
gang. Nr. 22. 

St. Lindeek. Über eine Beziehung zwischen dem 
Temperaturkveffizienten und dem  spezitischen 
Widerstand einiger Metalle, insbesondere von 
Kupfer. „Verhandlungen der Deutschen Physi- 
kalischen Gesellschaft“, X11l. Jahrgang, Nr. 1. 


E. Giebe. Präzisionsmessungen an Selbstinduktions- 
normalen. „Zeitschrift für Instrumentenkunde“ 
1911. Heft I und 2%. i 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES, 


En 


Allgemeines. 


Aus dem Bericht der elektrotechnischen 
Spezialfabriken über das Jahr 1910.) Der 
Beschäftigungsgrad der elektrotechnischen 
Spezialfabriken war in fast allen Zweigen der 
elektrotechnischen Starkstromindustrie im 
Jahre 1910 sehr gut. Die Zahl der Arbeiter 
konnte wesentlich vermehrt werden. Zumeist 
wurde mit Überstunden, häufig mit Nachtschich- 
ten gearbeitet. Im Durchschnitt ist der Umsatz 
um 25 bis 300%), höher als im Jahre 1909 ge- 
wesen. Im Inlande wurde der günstige Ge- 
schäftsgang durch die allgemein steigende Kon- 
Junktur hervorgerufen. Auch die Errichtung 
der zahlreichen Überlandzentralen gab den Spe- 
zialfabriken vermehrte Arbeitsgelegenheit, so- 
weit nicht durch offene oder versteckte Installa- 
tions- und Materialmonopole der freie Wettbe- 
werb ausgeschaltet war. 

Die Preise waren trotz der erhöhten Nach- 
frage schlecht, eine Erscheinung, welche für 
die Absatzverhältnisse in der deutschen elek- 
trotechnischen Industrie typisch ist. Der Grund 
liegt darin, daß die Großfirmen, welche natur- 
gemäß einen wesentlichen Einfluß auf das Preis- 
niveau ausüben, durch über das übliche Maß 
hinausgehende Verdienste bei gewissen Ob- 
jekten in der Lage sind, an anderen Stellen um 
so niedrigere Preise anzubieten. So erzielen 
sie bei den Lieferungen an die zu ihren Kon- 
zernen gehörenden Elektrizitätswerke und Bahn- 
gesellschaften außerordentlich hohe Preise; eben- 
so bei den Lieferungen an diejenigen Staats- und 
Kommunalbehörden, die ihre Arbeiten und Liefe- 
rungen bei weitem noch nicht in dem Umfange 
teilen, wie es beim heutigen Stande der Elek- 
trotechnik möglich ist, und wie es im Interesse 
einer gesunden Preisbildung erforderlich wäre. 
Es ist zu befürchten, daß diese Preisverhält- 
nisse bei einer weiteren Verminderung der 
Zahl der Großtirmen noch ungünstiger werden, 
die übrig bleibenden Firmen können dann 
leicht durch eine Verständigung unter sich Jie 
Preise, vor allem bei größeren Objekten, nach 
Belieben vorschreiben. 

Die Erkenntnis dieser in der fortschreiten- 
den Vertrustung der elektrotechnischen Industrie 
für die Konsumenten elektrotechnischer Erzeug- 
nisse liegenden Gefahr hat bei einigen Behörden 
schon zu einer größeren Berücksichtigung der 
Spezialfabriken, deren ebenfalls hochentwickelte 
Leistungsfähigkeit der Vertrustung entgegen- 
wirkt, geführt, wenn auch bei weiten, noch 
nicht in dem notwendigen und wünschens- 
werten Umfange. 

Der Beschäftigungsgrad hat auch im neuen 
Jahre nicht nachgelassen. Dagegen ist aber 
ebensowenig in der Preistendenz eine Verände- 
rung zu spüren. Dieser Zustand ist nur so 
lange erträglich, als die Beschäftigung aus- 
reichend ist. Sobald die Konjunktur nachläßt, 
sind schwere Schädigungen unausbleiblich. 
Dazu komint noch, daß die Großfirmen die 


‘ günstigen Absatzgebiete im Inland, die durch die 


Errichtung von Überlandzentralen der elektro- 
technischen Industrie erschlossen werden, durch 
Monopolisierung der Ortsverteilungsnetze und 
Hausinstallationen für sich zu sichern versuchen. 
Zwar haben die Regierungen einer ganzen Reihe 
von Bundesstaaten, wie Preußen, Sachsen, Ol- 
denburg, Sachsen-Meiningen, Gotha, Elsaß-Loth- 
ringen usw., die unteren Verwaltungsbehörden 
angewiesen, mit aller Energie gegen derartige 
Monopolbestrebungen vorzugehen und den 
freien Wettbewerb bei der Herstellung von An- 
schlußanlagen bei Überlandzentralen zu gewähr- 
leisten, indessen sind die unteren Verwaltungs- 
behörden, vor allen Dingen die Kreisverwaltun- 
gen, nur zu leicht geneigt, um geringer peku- 
niärer Vorteile willen, die für die Kreise aus 
solchen Monopolen erwachsen können, Mono- 
pole zu gewähren, auch wenn die an die Über- 
Iandzentrale angeschlossenen Konsumenten 
diese geringen Vorteile in Gestalt zu hoher 
Installationskosten doppelt und dreifach be- 
zahlen müssen. Die Monopolbestrebungen der 
elektrotechnischen Großfirmen müssen unab- 
wendbar zur Vertrustung nicht nur der elektro- 
technischen Industrie, sondern auch der Elek- 
trizitätsversorgung führen, wenn seitens der 
Regierungen und gesetzgebenden Körper- 
schaften nicht rechtzeitig eingegriffen wird. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 
Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. Geschäfts- 


jahr: 1. 1. 1910 bis 31. All. 1910 (G. -V.: 12. IV. 
1911). Der Umsatz konnte infolge reger Nach- 


„ETZ" 1910, 5. 1057. 
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0,045 Mill. M (0,03 i. V.), Rückstellung für die 


) Verl. JETZ“ 1911, 8.529. und Dr. Paul Meyer, 


frage in der zweiten Jahreshälfte, Einführung 
neuer Apparate sowie durch in Fabrikationsver- 
besserungen begründete Preisherabsetzungen 
bei einigen Artikeln um ca !/; gegen das Vorjahr 
ln werden. Ein Ausbau des Fabrikgebäu- 
es und der Einrichtungen wurde deshalb in An- 
griff genommen; zur Deckung der Kosten und 
auch zur Stärkung des Betriebsfonds soll der 
Generalversammlung eine Kapitalserhöhung 
um 0,5 Mill.M auf2,5Mill.M vorgeschlagen werden. 
Von den Einnahmen zu 0,615 Mill M (0,499 
i. V.) gehen auf Fabrikation 0,606 Mill. M (0,489 
i. V.), von den Ausgaben zu 0,353 Mill. M (0,302 
i. V.) auf Handlungsunkosten 0,272 Mill. M (0,201 
i. V.), während der Rest auf Abschreibungen 
entfällt. Diese werden im prozentualen Ver- 
hältnis zum Buchwert nach folgender Regel 
vorgenommen. Gebäude: 2 0/p Werkzengmaschi- 
nen und Fabrikeinrichtungen: 10 %/, Werkzeuge 
und Lehren: ca 50°/,, Modelle, Patente, allge- 
meine Inventarien: 100 %/,. 
Der Reingewinn von 0,232 Mill. M (0.197 
i. V.), bzw. der durch Hinzufügung des Vor- 
trages aus dem Vorjahre sich ergebende Uber- 
schuß von 0,243 Mill. M (0,207 i. V.) kommt zur 
Verteilung als Zuweisung zum Reservefonds: 


Talonsteuer: 2000 M (1200 i. V.), Tantiemen: 
0,034 Mill. M (0,026 i. V.) und als Dividende 
von 71/39, (7 i. V.): 0,15 Mill. M (0,14 i. V.). Vor- 
trag: 11914 M (10301 i. V.). 

Bilanz. Aktiva sind Grundstück, Fabrik- 
und Wohngebäude: 1,008 Mill. M (1,024 i. V.), Fa- 
brik- und Betriebseinrichtungen: 0,274 Mill. M 
o. i. V.), Werkzeugmaschinen: 0,149 Mill. M 
0,124 i. V ), Debitoren: 0,659 Mill. M (0,522 i. V.), 
Warenbestände: 1,526 Mill. M (1,167 i. V.). Unter 
den Passiven stehen Aktienkapital: 2 Mill. M 
(wie i. V.), Pfandbriefschulden: 0,517 Mill. M (0,521 
i. V.), Kreditoren: 0,678 Mill. M (0,195 i. V.). 


C. Lorenz, A -G., Berlin. Geschäftsjahr: 
1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 3. IV. 1911). 
Der Bericht weist auf den Tiefstand, den der 
Auftragseingang seitens der Behörden erreicht 
hat, und der nur durch vermehrte Tätigkeit auf 
anderen Gebieten wettgemacht werden konnte, 
hin, ferner auf gedrückte Preise und Verluste aus 
der Kammanditbeteiligung an der Firma K. Lo- 
renz, St. Petersburg. Immerhin ermögliche die 
dennoch als günstig zu bezeichnende Geschäfts- 
lage die Erhöhung der Dividende von 16°/% auf 
20 0/4. Die Gesamteinnahmen sind zu 0.558 Mill. M 
(0,481 i. V.), die Ausgaben zu 0,226 Mill. M (0,217 
i. V.) ausgewiesen. Der verbleibende Rein- 
gewinn von 0,332 Mill. M (0,264 i. V.) gelangt, 
vermehrt um den Vortrag aus dem Vorjahre, 
als Überschuß von 0,367 Milt. M (0,292 i V.) wie 
folgt zur Verteilung. Zuführung an den Re- 
servefonds: 50000 M (30000 i. V.), Talonsteuer- 
Reservefonds: 2000 M (neu errichtet). Tantieme: 
8196 M (2611 i. V.), Dividende: 0,28 Mill. M (0,224 
i. V.) Vortrag: 26 625 M (34930 i. V.). 

Bilanz. Unter den Aktiven stehen De- 
bitoren: 1,463 Mill. M (1,197 i. V.), wovon Bank- 
guthaben: 0,636 Mill. M (0,528 i. V), Effekten: 
0,19 Mill. M (0,209 i. V.), Beteiligung an der K. Lo- 
renz A.-G., St. Petersburg: 0,146 Mill. M (0,197 
i. V), Warenbestände: 0,543 Mill. M (0,426 i. V.), 
Rohmaterialien: 0,115 Mill. M (0,037 i. V). Die 
Passiven zeigen Aktienkapital: 14 Mil. M 
(wie i. V.), Kreditoren: 0,659 Mill. M (0,479 i. V.), 
Reservefonds: 0,09 Mill. M (0,06 i. V.). 

Die Generalversammlung genehmigte 
den Bericht und wählte J. Drucker, Brünn, neu 
in den Aufsichtsrat. Seitens der Direktion 
wurde mitgeteilt, daß es trotz fortgesetzter An- 
strengungen noch nicht gelungen sei, die 
Reichs-Postverwaltung zur Beiziehung der Firma 
zu den Lieferungen zu bewegen, da die bisher 
berücksichtigten Gesellschaften schon nicht 
mehr ausreichend beschäftigt werden könnten. 


Sächsische Straßenbahngesellschaft Plauen 
i. V. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 
(G.-V.: 18. III. 1911) Im Berichtsjahre wurden 
sämtliche 1,17 Mill. M Aktien (41/,%/, Dividende 
für 1909/10) der Geraer Straßenbahn A.-G, 
Gera, gegen Hergabe von 0,75 Mill. M neuer 
eigener und eine Barzahlung von 0,1 Mill. M 
erworben und einschließlich der Kapitalsbe- 
schaffungskosten zu 0,92 Mill. M gebucht; die 
Ablösung der Bankschuld erforderte die Auf- 
nahme einer 41/%oigen Anleihe von 1 Mill. M. 
Auch die Beteiligung an der Vogtländischen 
Elektrizitätswerks-A.-G., Bergen, (Divi- 
dende für 1909/10 5%) wurde vergrößert und 
soll in noch erheblicherem Umfang nach Er- 
höhung des Aktienkapitals der Berichter- 
statterin (um 0,25 Mill. M auf 2 Mill. M) vorge- 
nommen werden. DieStraßenbahninPlauen 
hat, bei einer Fahrleistung von 1,340 Mill. Wagen- 
km (1,145 i1.V.), an Fahrgeldern 0,603 Mill. M 
(0,453 i. V.) d. i pro Wagenkm 45 Pr (42.2 
i. V.) vereinnahnt. Befördert wurden 5,792 
Mill. Personen (4,724 i. V.). Die Betriebs. 
ausgaben einschließlich Steuern und Abgaben 
haben sich auf 0,311 Mill. M (0,269 i. V.) erhöht, 
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mm 


pro Wagenkm jedoch auf 23,17 Pf (23,46 i.Y,) 


erniedrigt. Der Betriebskoeffizient war 500, 


(54.5 i. Y Die Einnahmen von 0,694 Mill. M 
(0,494 i. V.), 
für 1910 an Effekten ausgewiesen sind, stehen 


von denen 0,052 Mill. M im Bericht 
Ausgaben in der Höhe von 0,417 Mill. M (0,373 


i. V.) gegenüber, so daß sich ein Reingewinn 


von 0,277 Mill.M (0.122 i. V.) und zuzüglich des Vor- 
trazes aus dem Vorjahre ein Überschuß von 


0,299 Mill. M (0,138 i. V.) ergibt. Seine Verteilung 


ist wie folgt vorgesehen. Tantiemen: 008% 
Mill. M (0,013 i. V.), Zuweisung an Reserve- und 
Talonsteuerrücklagefonds: 0,052 Mill. (1500 M 
i. V. ohne Reservefondsdotierung), Beamten- 
unterstützungsfonds: 3000 M (2060 i. V), Divi- 
dende: 10:/⁄0/ (10 i. V.), Vortrag aufs neue: 
0,038 Mill. M (0,022 i. V.). 

Bilanz. Die Aktiven geben Bahnkörper: 
0,713 Mill. M (0,711 i. V.), Stromzuführung: 0,132 
Mill. M (0,130 i. V.), Kraftstation: 0,109 Mill. M 
(0,116 i. V), Wagenpark: 0,393 Mill. M (0,39 
i. V.), Effekten: 1,122 Mill. M (0,115 i. V.), Debi- 
toren: 0,967 Mill. M (0,033 i. V.). Passiven sind 
Aktienkapital: 175 Mill. M (1 i. V.), Obliga- 
tionen: 1 Mill. M (0i. V.), Reserven: 0,226 Mill.M 
(wie i. V), Erneuerungs- und Abschreibungs- 
fonds: 0,456 Mill. M (0,372 i. V.). 

Die Generalversammlung genehmigte 
die Anträge der Verwaltung. Die neuen 0,% 
Mill. Aktien sollen zu 160 !;, begeben und den 
bisherigen Aktionären zu 165°, zum Bezug an- 
geboten werden. 


Treuhandbank für die elektrische Industrie 
A.-G., Berlin. Der Reingewinn dieser nun- 
mehr unter den Einfluß der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, Berlin, gerückten Felten 
& Guilleaume-Lahmever-Gründung (vgl. „ETZ“ 
1909, S. 72, 105) beträgt nach der „Frkf. Ztg.“ für 
das Geschäftsjahr 1910 0,238 Mill. M (0,27 i. V), 
die einschließlich eines Vortrages aus dem Vor- 
jahre von 12813 M u. a. zur Ausschüttung einer 
Dividende von 3'/,%/, (3 i. V.) auf das zu 6,5 
Mill. M einzezahlte Aktienkapital von 25 Mill. M 
dienen. Als einziges Aktivum erscheinen Debi- 
toren mit 6,51 Mill. M (6,48 i. V.). Die General- 
versammlung (9. III. 1911) wählte neu in den 
Aufsichtsrat Direktor Farwick, Köln, und Dr. 
W..Rathenau, Berlin; ausgeschieden ist Ober- 
Reg.-Rat a. D. Schroeder, Köln. 


Gesellschaft der Lodzer Elektrischen Stra- 
Benbahn, Lodz. Geschäftsjahr 1910. (G.-V.: 
24. Il. 1911.). Dem Bericht zufolge ist das An- 
lagekapital von 2 Mill. Rbl durch erhebliche 
Erweiterungen vorläufig um ca 0,683 Mill. Rbi 
überschritten, über deren Deckung nach end- 
gültiger Festsetzung des Betrages Vorschläge 
in Aussicht gestellt sind. Befördert wurden 
23,135 Mill. Personen (18,648 i. V.), d. i. 55 {3 
i. V) für jeden der geleisteten 4,222 Mill. 
(3.505 i. V.) Wagenkm. Die Wagen waren zu 
31% (76,5%, i. V.) besetzt. Die Kraftzentrale 
lieferte 2,794 Mill. KW Sıd (2,322 i. V.) mit einen 
Kohlenverbrauch von 201 kg/KW Std (232 i V) 
bzw. 1,59 Kp/KW Std (2,15 i. V.), einem Schmier- 
mittelaufwand von 25 g/KW Std (2,25 i. V.) bzw. 
12,2 Kp/KW Std (10,6 i. V.) und totalen Betriebs- 
kosten von 2,61 Kp/KW Std (2,94 i. V.). Pro Zug- 
km (3,229 Mill; 2,812 i. V.) ergeben sich 0,509 
KW Std (0,825 i. V.) und 1,74 kg (1,92 i. V.) bzw. 
1,63 Kp (1,77 i. V.) Kohle. Die gesamten Be- 
triebsauslagen waren 2,32 Kp/Zugkm (2,43 i. V.) 
Die Gewinn- und Verlustrechnung führt die 
Einnahmen auf zu 1,146 Mill. Rbl (hiervon 1,1% 
Mill. Rbl aus Betrieb), die Ausgaben zu 0.6 
Mill. Rbl (hiervon Gehälter und Löhne: 0,296 
Mill. Rbl, Betriebskosten: 0,235 Mill. Rbl), den 
Reingewinn zu 0,476 Mill. Rbl und den Uber- 
schuß einschließlich des Vortrages aus 1909 zu 
0,478 Mill. Rbl. Die Ausschüttung einer Divi- 
dende von 12%/, und Überweisung cines Gewinn- 
anteiles von 0,04 Mill. Rvl an den Lodzer Magistrat 
sind vorgesehen. | 

Bilanz. Unter Aktiven stehen Grund 
stücke: 0,123 Mill. Rbl, Gebäude: 0,217 Mill. Rbl, 
Oberbau: 0,807 Mil. Rbl, Oberleitung: 0,58: 
Mill. Rbl, Wagenpark: 0,801 Mill. Rbl, Maschinen: 
0,329 Mill. Rbl, Effekten: 0,4 Mill. Rbl. Pas: 
siven sind Aktienkapital: 2 Mill. Rbl, Re- 
serven: 0,225 Mill. Rbl, Amortisationsfonds: 0,41l 
Mill. Rbl, Kreditoren: 0,11 Mill. Rbl. 


The National Telephone Co., Ltd., London. Der 
Halbjahrsbericht dieser Gesellschaft Ist we 
der bevorstehenden Ubernahme durch den J 
besonders interessant. Die Firma wurde lro 
mit einem Kapital von 0,6 Mill. £ gegun 
det, das langsam auf seinen jetzigen in 
von etwa 115 Mill. £ erhöht wurde. nn 
Bericht für das am 31. XIL 1910 aè 
laufene Halbjahr ist folgendes zu antte 
Die Betriebseinnahmen betragen 1,744 Mi = 
(1,6 i. V), die Ausgaben 1,015 Mill. £ (0,923 a 
Nach Abzug der Lizenzgebühr an A 
im Betrage von 0,168 Mill. £ verbleibt ein Divi- 
gewinn von 0,561 Mill. £ (0,523 1. V.). Die P1 
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dende beträgt wieder 6 %, für die ersten und 
zweiten Vorzugsaktien, 5°, für die dritten und 
5%, fur die gewöhnlichen Aktien. 0,2 Mill. £ 
gehen in den Reservefonds; für Investitionen 
wurden 0,203 Mill. £ ausgegeben, etwa 53000 £ 
weuiger als im vorletzten Halbjahr. 
Wie nicht anders zu erwarten, sind die 
Werte der National Telephone Co. mit Rück- 
sicht auf die bevorstehende Einlösung in den 
letzten Wochen lebhaftestes Spukulationsobjekt 
gewesen. Nach den Statuten der Gesellschaft 
werden die Vorzugs- und Hypothekaraktien zum 
Noininalwerte, die ersteren mit einer Prämie 
von 5%, eingelöst. Diese Aktien machen etwa 
6.6 Mill. £ des Gesamtkapitals aus. Der Rest 
des Vermögens wird unter die übrig bleibenden 
gewöhnlichen Aktien im Betrage von nominal 
4,3975 Mill. £ verteilt. Nun beträgt nach dem 
letzten Ausweise das Vermögen der Gesellschatt 
etwa 16,2 Mill. £, so daß nach Abzug des auf 
die Vorzugsaktien eutlallenden Teiles noch 
etwa 9,5 Mill. £ verbleiben, also die gewöhn- 
lichen Aktien nahezu das Doppelte ihres No- 
minalwertes erhalten wurden. Diese Aktien 
stehen heute auf etwa 1459, während sie im 
Jahre 1906 auf 105%, und zu Ende des vorigen 
Jahres auf 120 "/o standen. Scheinbar ist ja diese 
plötzliche Kurssteixerung mehr als gerecht- 
fertigt. In Wirklichkeit aber ist zu bedenken, 
daß der Staat bei Bestimmung der Eiulösungs- 
summe den Anuschäffungswert zugrunde legt, 
und eine entsprechende Summne für Entwertung 
abzieht. Uber diese Abschreibungen konnte nun 
bisher keine Übereiustimmung erzielt werden, 
ein Schiedsgericht wird darüber zu entscheiden 
haben. Naturlich hängt gerade von dessen 
Beschluß die Höhe des aur die gewöhnlichen 
Aktien entfallenden Kapitalrestes stark ab. 


Generalversammlungen. 20. IV. 1911: Elek- 
trische Bahn-Gesellschatt Munster-Schlucht, A.-G., 
Münster i E. — Kabelwerk Wilhelminenhof 
A.-G., Berlin. — Land- und Seekabelwerke A.-G., 
Köln-Nippes. 21. IV. 1911: Elektrizitäts- A.-G. 
Hydrawerk, Berlin. 22. IV. 1911: Geselischatt für 
elektrische Hoch- und Untergrundbahuen, Berlin. 
24. IV. 1911: Elektrische Straßenbahn Breslau. — 
Deutsche Kabeilwerke A.-G., Boxhagen-kKumınels- 
burg. — „Motor“ A.-G. für angewandte Elektri- 
zität, Baden (Schweiz). 


Aus wirtschaftlichen Verbänden 
und Vereinen. 


Hansabund. Wie gelegentlich der Februar- 
tagung des Hansabundes festgestellt worden 
ist, hat dieser in 1910 um rund 46 000 Mitglieder 
zugenommen. Die Organisation umfaßt jetzt 
öl Landes- und Bezirksgruppen, 603 Ortsgruppen 
und 1432 Vertrauensmänner. 687 wirtschaftliche 
Verbände sind korporativ angeschlossen. Die 
größte Zweigorganisation ist Groß-Berlin mit 
etwa 50000 Mitgliedern, dann folgt Hamburg 
mit ca 18000. Unter den laufenden volkswirt- 
schaftlichen Arbeiten des Bundes wurden die 

erausgabe der Bürgerkunde von Dr. Klee- 
feld, die Veranstaltung wirtschaftlicher Kurse, 
die Mitarbeit am Zuwachssteuergesetz, au der 
Reichsversicherungsorduung uud der Pensions- 
versicherung von Privatangestellten, Änderungs- 
vorschläge zum Telephontarif und der nun- 
mehr im Druck vorliegende Entwurf zu einem 

esetz über das Submissionswesen genannt. 

Die Tätigkeit des Hansabundes und des 
Deutschen Handelstags ist durch eine Ver- 
einbarung dahin abgegrenzt worden, daß ersterer 
seine Hauptaufgabe darin erblickt, die gemein- 
samen Interessen und Wünsche von Handwerk, 
Handel und Industrie in großen Fragen zur 

eltung zur bringen, es dagegen dem Handels- 
tag, den Handelskammern sowie den Fachver- 
einen überläßt, die Interessen und Wünsche 
durch Umfragen zu ermitteln, -vorliegende Ge- 
Selzentwürfe usw. einer ins einzelne gehenden 
Prüfung zu unterziehen. 


Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife. 


Elektrizitätswerk Oberweimar, Überland- 
a G. m. b. H. Vom 1. April an beträgt 
F Grundpreis für Licht 50 Pf pro KW Std, 
z den Je nach der Benutzungszeit der ge- 
n Lichtaulage von mehr als 300 Std bis 
a 1800 Std Rabatte von 3 bis 250% gewährt 
ur Der Grundpreis für Kraft stellt sich 
f pro KW Std. Auf diesen erhalten die 
Onsumenten entweder einen nach der Be- 
marune izeit gestaffelten Rabatt, und zwar bei 
2 r als 300 Std bis über 3000 Std von 3 bis 
a0 fo oder einen Rabatt auf die für den Kraft- 
na verbrauch bezahlte Geldsumme, der bei 
ıchr als 500 M 10%, beträgt und bis 25%/, bei 
einem Betrag von über 1500 M steigt. 


Elektrotechnis 


«1 Tarifkontrolle in Wisconsin (U.8.A.). Die 
bei der Schlichtung von strittigen Taritfragen 
von der Wisconsin Railroad Commission 
(eine u. a. zur Überwachung im Öffentlichen In- 
teresse tätiger Unternehmen fur den Staat Wis- 
consin geschaffene Instanz) befolzten Methoden 
hat E. Ss. Mack kürzlich vor der Wisconsin 
Eıectrical Association dargelegt.!) Fur die Be- 
messung der Tarife wird eine obere Gewinn- 
grenze von 8°), festgesetzt, die sich bei Wasser- 
werken und städtischen Gründungen auf 7% 
bzw. 4%, reduziert. Als Basis werden — unter 
gebühreuder Berücksichtigung etwaiger Uber- 
Kapitalisierungen und ungerechtfertgter Ab- 
schreibungen — die aus den Büchern des zu 
untersuchenden Unternehmens ersichtlichen 
Kapitals-, Auleihe-, Einnahıinen- und Ausgaben- 
daten angenommen. Läßt sich die Höhe der 
Investition buchmäßig nicht feststellen, so er- 
folgt ihre Schätzung durch Sachverstäudige als 
Neunwert abzüglich der Amortisation und mit 
einem Zuschlag von 5%, für Projektierung, &/o 
fur Ziusen während der Bauzeit, 3%, fur Ab- 
gaben, Gebühren usw. und in Einzelfallen auch 
von 15% für lazgernde Vorräte. Fur eine 
etwaige verdienstiuse Zeit des Betriebes wird, 
soweit sie angemessen erscheint, ein Zinsverlust 
von 6 bis 7%, auf das Detizit gerechnet. 


Arbeitsmarkt. 


Februar 1911. Der Arbeitsmarkt zeigte ge- 
gen den Vormonat eine geringe Belebung. Die 
Lage des Baugewerbes war der Jahreszeit ent- 
sprecheud ruhig, aber dennoch befriedigend. 
Während die Tätigkeit im Kohlenbergbau des 
Saarreviers gegen das Vorjahr eine wesentliche 
Besserung erfahren hat, waren die Änderun- 
pon in den übrigen Gebieten nur geringfügig. 

ber zumeist gute Beschäftigung berichten die 
Metallindustrie, die chemischen Werke und die 
Elektrotechnik. Andauernd ungünstig lauten 
die Meldungen der Baumwoll- und Tuchfabri- 
ken. Nach dem „Reichs-Arbeitsblatt“ war der 
Bestand an Krankeukassenmitgliedern (ohne 
Kranke) am 1. IH. 1911 um 66853 Personen 
(50992 Männer, 15861 Frauen) höher als am 
1. II. 1911. Auf je 100 offene Stellen entfielen 
im Februar 210 männliche (196 i. Vm.; 229 i. V.) 
und 81 weibliche (90 i. Vm.; % i. V.) Bewer- 
buugen. 

Iı der Elektroindustrie waren die Werke 
für schwere Maschiuen uud Apparate, wie meist 
um diese Zeit, größtenteils mäßig beschäftigt, 
ein westliches Unternehmen mußte Feierschich- 
ten einlesen. Die Tätigkeit in der Straßen- 
bahnmaterialbranche befriedigte hingegen. Das 
gleiche gilt für die ludustrien elektrischer Be- 
leuchtungsartikel, der Telegraphenwerke, elek- 
tromedizinischen Apparate und für Isolierma- 
terial und Drähte. An Kabeln konnte infolge 
der Witterungsverhältnisse weniger abgesetzt 
werden. Eine Groß-Berliner Fabrik dieser 
Branche berichtet über erhebliches Arbeiteran- 
gebot, eine rheinländische Firma über die Not- 
wendigkeit von Feierstunden; zwei Werke ar- 
beiteten allerdings mit Doppelschicht. Die Be- 
triebskrankenkassen verfügten über 46 468 männ- 
liche und 12936 weibliche Mitglieder, das sind 
ausschließlich Kranker um 144 bzw. 162 mehr 
als i. Vm. 


Großbritannien. Nach dem „Reichs-Arbeits- 
blatt“ waren in der englischen Industrie elek- 
trischer Stromerzeugung usw. 1%7 unter 
17697 Personen 650 männlich und jugendlich, 
17029 männlich und erwachsen, 18 weiblich und 
erwachsen. 


Außenhandel. 


Bulgarien. Dem Vernehmen nach beab- 
sichtigt die Regierung einige Änderungen an 
dein Industrieförderungsgesetz vom 20. IlI. 
1909. Näheres über dieses ist in den „Nachr. 
für Handel und Industrie“ 1911, Nr. 24, mit- 
geteilt. 

Großbritannien. Wie dem Handelsvertrags- 
verein von amtlicher Stelle mitgeteilt wird, be- 
steht in London keine allgemeine Auskunftsstelle 
für Zoll-und Tarifangelegenheiteninden 
britischen Kolonien. Auch die Vertretungen 
dieser in London vermögen über Einzelfragen 
auf dem Gebiete der Zoll- und Handelspolitik 
keine zuverlässige Auskunft zu erteilen. Es ist 
daher notwendig, daß die Interessenten direkt 
die kaiserlichen deutschen Konsulate in den 
betreffenden Kolonien anrufen, auch nicht das 
deutsche Konsulat in London, dem es nicht 
inöglich ist, sich so oft, wie es von deutschen 
Interessenten gewünscht wird, in derartigen 
Fragen an die Kolonialbehörden und Kolonial- 
vertreter in London zu wenden. 


Niederlande. Der wesentliche Inhalt des 
von der Regierung den Generalstaaten über- 
mittelten Gesetzentwurtfs, der die Bestiminun- 


1) Electrical World” 1911, S. 221. 
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gen desHandelszesetzbuches über die Aktien- 
gesellschaften und die damit zusammenhän- 
genden Vorschriften des Strafgesetzbuches än- 
dert und ergänzt, wird in den „Nachr. f. Hand. 
u. Industr.* 1911, Nr. 15, mitgeteilt. 

Der neue Zolltarif ist der Kammer zu- 
gegangen. 


Osterreich- Ungarn. Im Verordnungswege 
sind einige Bestiinnungen der Erläuterungen 
zum Zolltarif, u. a. betreffend Anodenträger 
für Elektrolyseapparate, geändert bzw. er- 
gänzt worden. 


Portugal. Das neue portugiesisch - fran- 
zösische Handelsabkommen enthält eine lteihe 
von Zollermäßigungen in Portugal, darunter 
auch für Instrumente, Werkzeuge, Kraftwagen, 
die aufGrund des Meistbegünstigungsvertrage8 
auch der deutschen Ausfuhr zugute kommen. 
Eine vollständige Liste der Zollsätze liegt bei 
der Centralstelle für Vorbereitung von Handels- 
verträzen, Berlin NW., Roonstraße 1, zur Ein- 
sichtnahme aus. 


Rußland. Metallische Elektrizitätsleiter, 
ein Bündel von Kupferdrähten darstellend, wo- 
bei jeder einzelne Draht mit Faserstoffen über- 
zogen, das ganze Bündel aber mit einer Schicht 
geteerten Gewebes, einer Schicht dünner Zinn- 
folie und von außen mit einem baumwollenen 
Geflecht überzogen ist, stellen in Ermanglung 
einer festen metallischen Bedeckung (Panzer) 
keine Kabel dar und sind daher nach Art. 156, 
Pos. 2c des Tarifs zu verzollen. 


Schweiz. Eine Zusammenstellung der vom 
31. V. 1907 bis Ende 1910 erlassenen Tarifent- 
scheidungen ist im Druck erschienen und 
für 20 centın bei den Zolldirektionen Basel, 
Schaffhausen und den Hauptzollämtern St.Gallen, 
Luzern und Zürich erhältlich. Dieselben Stellen 
geben auch das neue „Warenverzeichnis 
zum schweizerischen Zolltarif“ für 2,50 Fr ab. 


Türkei. Ein die Gewährung von Industrie- 
begüustigungen betreftfender Gesetzentwurf 
ist der Kanner zugegangen. Darin ist neben 
der Zollfrriheit tür Maschinen und Werk- 
zeuge zur erstmaligen Einrichtung von Fabriken 
eine solche auch fur nicht im Lande vorhandene, 
in der Türkei aber zur Verarbeitung gelangende 
Rohmaterialien, sowie eine Erstattung der 
Einfubrzölle für im verarbeiteten Zustande wieder 
ausgehende Rohstotfe vorgesehen. Bis das Ge- 
setz in Kraft tritt, unterliegen die genannten 
Waren dem tarifmäßigen Zoll. („N. f. H. u. 1“) 


Agypten. Die allgemeinen Bedingungen 
bei Ausschreibungen des Ministeriums 
der öffentlichen Arbeiten sind in den 
„Nachr. für Handel und Industrie“ 1911, Nr. 25, 
nach dem „Journal Officiel du Gouvernement 
Egyptien“ wiedergegeben. 


Britisch-Südafrika. Die Einfuhr elektri- 
scher Kabel und Drähte hat in 1910 0,261 Mill. £ 
(0,204 i. V.), die elektrischer Ausrüstungsgegen- 
stände einschließlich Schwachstrommaterial 0,360 
Mill. £ (0,170 i. V.) und die elektrischer Maschinen 
0,810 Mill. £ (0,261 i. V.) betragen. („N. f. H. u. 1.“) 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Wenn 
aus irgend einem Grunde der Marktwert einer 
zu importierenden Ware z. Zt. der Verschitfung 
mit dem in der Zollfaktura angegebenen Wert 
nicht übereinstimmt, darf der Einführer bei der 
Anmeldung zur Verzollung den in der Zollfak- 
tura angegebenen Wert durch eine Zusatz- 
erklärung auf den wirklichen Marktwert 
erhöhen oder erniedrigen. Ist die Zollanmeldung 
jedoch geschehen, so wird der Zoll von dem 
angemeldeten Wert erhoben, auch wenn der 
Marktwert niedriger sein sollte. Ist dieser nach 
Ansicht des Abschätzers höher, so findet das 
auch früher übliche Verfahren statt. 

Elektrochemische Apparate, dem Haupt- 
wert nach aus geblaseneın Glas, sind nach $ 98 
des Tarifes mit 600/ des Wertes zu verzollen, 
auch wenn sie in einzelnen Teilen eine gering- 
fügige Verbindung mit Platin aufweisen. 


Philippinen. Zum wirksamen Schutz gegen 
die Einfuhr nachgeahmter Waren bedarf 
es einer Bescheinigung über die Eintragung 
der Handelsmarke in Washington und der 
Hinterlegung einer vom Comissioner of Patents 
daselbst beglaubigten Abschrift beim Insular- 
Zollkollektor in Manilla. Die Eintragung der 
Marke an diesem Ort schützt allein gegen Her- 
stellung und Verkauf von Nachahmun- 
gen auf den Philippinen. 

Der Absatz von Waren der deutschen 
Elektroindustrie hat erheblich zugenommen. 
(„N. f. H. u. L‘) 


Australischer Bund. Laut Verordnung des 
Handels- und Zolldepartements sind alle (auch 
die besonders eingeführten) Teile wertzoll- 
ptlichtiger Waren, sofern nicht ausdrucklich 
andere Bestimmungen bestehen, mit den- 
selben Zöllen zu belegen wie die voll- 
ständigen Waren. („N.f. H. u. 1“) 


- 
- ~ pr re - 


384 Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 15. 13. April 1911. 
= u = Sem = 2 x i ER, ee e ee ği aikai =i TEE a Eee T = = = z u 
i schi Dr. Paul Meyer um 5°) gestiegen. Brow 
Neuseeland. Sobna en | ae Verschiedene Nachrichten. Boveri haben 6%/9 eingebüßt. Im übrigen a 


ü namos nicht britischen Ursprungs wer- 
see bei der Einfuhr an Dynamos ange- 
bracht (T.-Nr. 183), mit 15 0%, vom Wert, wenn 
bei der Einfuhr nicht an Dynamos angebracht 
(T.-Nr. 190), mit 30 ^ vom Wert verzollt. 


Ausschreibungen. 17. IV. 1911. Maison 
communale, [Ixelles (Belgien). Kabel und Zu- 
behör für den Elektrizitätsdienst. 

18. IV. 1911. Norwegische Staatsbahnen, 
Kristiania, Jernbanetorvet 8/9. Lieferung von 


die Veränderungen unbedeutend. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 7. IY 
1911 für 1 ton (1016 kg). i 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 15000 Isolatoren, 2000 ur, ur ns af TR z i d ? £f s d 
i i Heftes. clanchéelemente, isoliertem kupfierkabe upfer: Best selecte | O bis 850 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) (2000 m Tischleitungs- und 2000 m Eingangs- 8 Elektrolyt . 8100, 909 
Kautschuk. Eine belgische Verordnung be- | kabel), 2000 m isoliertem Kupferdraht. Ver- : Standard, 
stimmt, daß die Ausstellung zum Verkauf, der | treter in Norwegen erforderlich. Näheres Kasse 3-5 BE 
Verkauf und die Ausfuhr von gefälschtem | im Bureau des Telegrapheninspektors der Staats- 3 Mon. 5116 3. > 
Kautschuk sowie die Zahlung durch Ab- | bahnen, Kristiania, Sternersgade 5, und beim Pk: oa : i n»n ——— 
tretung von gefälschtem Kautschuk im ganzen | „Reichsanzeiger“. Zinn: Straits, Kasse 198 N ie 
Gebiet von Belgisch-Kongo verboten sind. 20. 1V. 1911. Secrétariat communal Ixelles » n 3 Mon. . 1950, —-- 
Allo Orflichka ene nn a Bean (Belgien). Elektrische Kabel und Zubehör. i Auen © =m an oo 
heitsmäßig gehandelt wird, unterliez n ne x r 5 ati “le - co anka asse . 18710 0 a 
gemäß während der ganzen Zeit, die sie für y si En N a n NES DA 
das Publikum geöffnet sind, der Aufsicht durch Bath S alrymj ii i ` nee ST orboalter Blei: Span. ae nahi n 
Beamte. Solche kontrollieren, aueb ie dem .... 46. Lieferung el engl. Weichblei 12 17 6 218 9 
>ublikum nicht zugänglichen Örtlichkeiten der 3 k , , = j ” = 
eben Art und haben das Recht, Kautschuk 25. IV. 1911. Kgl. Eisenbahndirektion Köln, Bun, Block EE n 
Dehufs Feststellung seiner Zusammensetzung Domhof 23. 6250 Kohlenfadenglühlampen l Di Ries l „Bi: 
anzuschneiden und zu zerteilen. Von der In- | für 42/250 V. Zink: Schlesisch, gew. 3 10 0O , 3126 
dustrie in Gebrauchs- und Verbrauchsgegen- ə. IV. 1911. Börse in Brüssel. Verschie- » . spez. 2312 6 , 231 0 
stände verarbeiteter Kautschuk ist diesen OT- | dene Artikel für elektrische Einrichtungen der | Antimon ..... B00, HOV 
schriften nicht unterworfen. („N. f. Ak a (Kontakte, Isolatoren, Werk- Aluminium: 98bis99%, 600, 800 
Radium. Wie dem „Berl. Tgblt.“ berichtet 8 a , Nickel: 98 bis 990% gar. 167 10 0 

wird, haben die Krakauer Professoren Dr. Mo- 27. IV. 1911. Maison communale, Floren- Oueeksilb ga a n 17100 
rosenicz und Dr. Rosen in der Hohen Tatra | ville (Belgien, Prov. Luxemburg). Einrichtung Be 10 _ 
bei Zakopane ein Radiumlager gefunden, das | einer Klektrizitätsverteilung. Kaution: 5000 75 lbs.-Flasche (34 kg) 950, —-—-- 
an Ergiebigkeit dem Pechblendenlager von Jo- | Fr, Lastenheft: 20 Fr. Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. 5550 M. 


hannisthal entsprechen soll. 


Zinn. Die Gesamtproduktion des Trans- 
vaal hat nach den Statistiken der Transvaal- 


29. IV. 1911. Kreisfinanzverwaltung Sofia. 
Telegraphenmaterialien. Anschlag: 15520 Fr; 
Kaution: 776 Fr. Verzeichnis Nr. 86. 


Kupfer: New York, 8. April, für 1 Ib 
Standard loko 11,70 bis 11,65 ct. 


bergwerkskammer 1907 50223 £, 1903 97 128 {f 15. V. 1911. Kgl. Maschinenbauamt Han- a. Glasgow, 7. April, für 1 ton no, 
und 1909 227752 £ betragen. Die wichtigsten | nover, Brandstr. 1. Wasserturbine und Dy- NR u a GE E a: 


Zinnbergwerke jener Gegend sind: die Zaai- 
laats-Grube, die der Transvaal Consolidated 


‚and and en Company Eiee in Briefmarken) bei obiger Stelle. 100 kg: i 
Groenfontein - Gruben, die im Eigentum der 16. V. 1911. Deputy Postmaster General a . 

South African Tin Mines Ltd. stehende Grube | Melbourne. 10000 Sick Schntzvorrichtun- Aluminium-Fabrikate . . . e... 180 

Doornhoek, die Rooiberg-Gruben der Rooiberg gen für Abonnententelephone. Näheres | Kupferbleche. . . 22. nen 145 

Minerals Development Co. („N. f. H. u. 1.9) beim „Reichsanzeiger“. Kupferdrähte und -stangen . . ... . . 1# 

14. VL 1911. Ministerium der öffentlichen | Kupferrohre ohne Naht. . .. s 153 

Firmenregister. Arbeiten, Konstantinopel. Die Konzessionsver- Messing-Fabrikate . . . . aa a o 19 

. vebung zur Anlage einer elektrischen Straßen- Tombak-Fabrikate.. . .» 2 > 22000... 19 

Vesta Blectrieitätsgesellschaft m. he n, bahn und Kraftzentrale in Jerusalem (vgl. | Messingrohre ohne Naht . . .... I9 

Berlin. Gegenstand: Fr Ka erstellungs- | „ETZ“ 1910, S. 1154: 1911, S. 126) ist nunmehr für > GR a E e aeaea T 
aie a A a e Me obigen Termin erneut ausgeschrieben. Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . 2... 20 n 

» D s : < A Er 

licher Unternehmen, Beteiligungen, Vertretun- Von der Börse. Reinnickel-F abrikate. . . . 2 2 00. 555 

gen, Durchführung aller mit der Elektrotechnik Nickelzink . ..2 2 2 2m nenn nn. 8990 

zusammenhängenden Geschäfte. Stammkapital: Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. | Lötzinn . . 2... een. 18 

0,3 Mill. M. Geschäftsführer: K. Sannig. Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften | Schlaglot . . .. 2... a u.a de 


Dampfmüblen, Meierei und Überlandzen- 
trale Loop, G. m. b. H., Loop. Gegenstand: 
Betrieb der in Loop bestehenden Dampfmühle, 


namo für das Wasserkraftwerk Döverden 
a. d. Weser. Bedingungen gegen 10 M (nicht 


hatten im März folgenden Kurs: 


Kursbewegung im März 1911. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 8. IV. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 8. April, für 100 kg Grundpr. 65,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 2450 bis 43 M; 


Meierei und des damit verbundenen Elektrizi- S o om e Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- y 
tätswerkes, Installation von elektrischen Licht- i PATET & | $ 3 |&3 | verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
und Kraftanlagen. Stammkapital: 0,13 Mill. M; ee > = | S |Z | zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
Sacheinlage: 25 000 M. Geschäftsführer: u. Sell, Boe E 4/L 21,50 M, J C 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl z 
Kiel. | | re ver M menn RoR gumit on \ 
Beratungsstelle für Kraft-, Licht- und | Accumul.-Fabr., Berlin. . 232.25 |215.— 218— 233 | ka ger“) London, 7. April, für 1 aan: E 
Fabrikanlagen, G. m. b. H., Düsseldorf. Ge- | Accumul. Boese, Berlin . | 10,20, 11,60 10,20 11 hard 5 s 11 d; Soft fine 5 s 5,5 d; Caucho Pr ] 
genstand: Unparteiische Beratung in allen Au- | A, E. G., Berlin. .... 270,75 | 274,10 273.90 273 | 11,9% d.— Baumwolle: Liverpool, 3. Apri, f ' 
gelegenheiten, betreffend Bau und Betrieb ma- i neue | | [06250 266.25 265,75 265 1 lb Amerikan. middling g d, Agypt. 9 m ra 
schineller, insbesondere elektrischer Einrich- | Bergmann, Berlin... . . 331.10 1245. — 123850 240 | New York, loko 14,55 ct; Bremen, für a R8 
tungen von industriellen Unternehmen, Projekt- | Brown, Boveri, Mannheim |153,— | 162,10 ; 154 33 107 74,25 Pf. = Rohjute: Ponte April, für a v4 
ausarbeitung, Kostenanschlagsbegutachtungund | Continent. Ges., Nürnberg | 80,— | £2250 cif — Schellack: (Hugo Fürst & = EE 
‚kontrolle, Überwachung von Bauausführungen, RETEN Berlin) London, 7. April, für 50,8 kg T. N. Orange 


Einkauf der erforderlichen Maschinen und Ein- 
richtungsgegenstände, Durchführung hiermit zu- 
sammenhängender Geschäfte. Stammkapital: 


Vorz.-A. | 106,50 : 115, — | 114,75 | 110 
Deutsch-Atlant. Tg., Köln |124, — | 125, — ' 124,90 124 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |114, — | 114,80, 114,— 114 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin | 132,830 | 159,80 : 154,50 185 


loko 728 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie- 
denau) ». April, für 1 kg Nr. 1: 8,75 bis 9,50 M; 
Nr. 2: 7,50 bis 8:00 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr. 4: 


.. , ` ` i 995 N 3 . i > il i 
20000 M. Geschäftsführer: Dr.-3ng. R. Esch, | Elektra, Dresden 116,75 120, — | 119,50 119 2,10 bis 225 M. — Rohseide: Mailand, 2. April, 

? Be IA 27 ’ = 2 T) i ® j 7 ire. m, 

L. Plaß. El. Licht- u. Kıraftanlag. für 1 kg Italien. beste Qual. 42,50 bis 45,50 L i 

Gesellschaft für Schwachstromanlagen Fu- | _ A-G» Berlin . . . . . [135,50 139.— 139, —' 137 D 

tran & Löwit, Berlin. Gesellschafter: S. Futran, | Elektr.-Liefer.-G., Berlin | 194,80 195,70 195,— 195 Fragekasten für Bezugsquellen. hg 

Köpenick: O. Löwit ’ | Bank f. el. Untern., Zürich |201,75 203,70 202,30 203 . t A 

p PA AOWA: Felten & Guill.-Lahmeyer Su a ee (Anfragen bach Hezigsauo n deren brioflicha en Al 

D Re .... . 3 a z Y 2 i > r 1zu ‘ fa +i 

Ludwig Hermann, Elektrizitätswerk, Ingel- Mülheim-Frankfurt a.M. |157, — : 162,— 158,80. 153 Rennen. daß tde Antwort nur an dieser Stelle im k 


fingen. Inhaber: L. Hermann. 


Elektricitätswerk Neue Schönhauserstr., 
Oskar Stange, Berlin. So lautet jetzt die Firma 
Elektricitätswerk August Steiner, Berlin. In- 
haber: O. Stange, Eberswalde. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: O. Oliven bei 
der Elektricitätswerk Südwest A.-G., Berlin. 


Kapitalserhöhungen. CoblenzerStraßen- 
bahngesellschaft, Koblenz: um 1 Mill. M 


auf 5 Mill. M. — Sächsische Straßenbahn- 0,75 245,90 245,90 243 > 5 ente Mag- i 
gesellschaft, Plauen i. V.: um 0,5 Mill. M | Teleph.-Fabr. J. Berliner, i | | zo. au a At "C. Mankie- ; 
auf 2 Mill. M. — Gas- und Elektricitäts- | Hannover. ...... Ia ore ee l 


werk Groß-Moveuvre, Bremen: um 0,06 


Ges.f.elekt. Untern..Berlin |171.50 | 175,75 : 175,75 | 173 
Körtings Elektr.-W., Berlin 136,50 | 144,—  l44,—' 141 
W.Lahmeyer& Co., Frank- | 
furtaM........7/1710,11850° 118,50 118 
C. Lorenz, Berlin. . . . |334,— | 377,75. 369,— | 355 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |133,50 | 140,— : 136,50 137 
Mix & Genest, Schöneberg | 103, — | 106,50 | 104,75 : 106 
M. Schorch& Cie.. Rheydt |130,75 140,25 | 138,— , 138 
Schuckert & Co., Nürnberg |158,50 | 170,— | 169,— | 164 
„Siemens“ Elektr. Betr., 
TEE 127,75 
Siemens & Halske, Berlin |240,75 


13, | 132, — 131 


Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage m 1 
deutlichen Adresse des Fragenden verseben sein. Ano 
oymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 25. Wer fabrizierb Maschinen zu! 
Herstellung von Kohlenbeuteln für Elemente 

Frage 26. Wer fabriziert Maschinen Zur 
Herstellung von Ofenschwärze Marke Raben- 
silber? 

Antwort aufFrage 19. Ölsicheren Metall- 
kitt liefert Chem. - Techn. Fabrik Hanno’ 
verana, Elze (Hann). 


witz, Berlin-Charlottenburg. 


Antwort auf Frage 22. Spiralfedern für 


Mill. M auf 0,18 Mil. M. — Hochfrequenz- 
Maschinen G. m. b. H., Berlin: um 12000 M 
auf 81 000 M. 


Löschungen. Accumulatoren-Werke Colonia 
Leffer & Co., Köln. 


Unser Mittelwert!) ist im März gegenüber 
dem Vormonat bei U. Lorenz weiter um volle 
36%, bei der Aceumulatoren-Fabrik um 13%, 
bei Körtings Elektr.-Werke um 7°%9 und bei 


Drehspulmeßgeräte liefert C. Waskowsk); 
Witten a. Ruhr. 


Abschluß des Heftes: 8. April 1911. 


te ee TE 


) Vg! JETZ“ 1911, 5. 52. 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh mo in Berlin. — Verlag von Julius Springer in BeLa 
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32. Jahrgang. 


Berlin, 20. April 1911. 


Heft 16. 


Versuche über das 
kritische G D? von Drehstromgeneratoren. 


Von Franklin Punga. 


Die Arbeiten von Görges, Rosen- 
berg, Boucherot, Arnold und La Cour 
über das Pendeln von Wechselstromdynamos 
sollen im folgenden als bekannt voraus- 
gesetzt werden. Rosenberg hat erst letzthin 
in einem Vortrage!) vor der Institution of 
Electrical Engineers, London, seine eigene 
Theorie nochmals ausführlich erläutert und 
die Berechnung des kritischen @ D? in 
übersichtlichen Tabellen dargestellt. Die 
folgenden Bemerkungen bilden gewisser- 
maßen eine Kritik jener Tabellen; sie 
stützen sich in erster Linie auf Versuche 
in verschiedenen Zentralen und erst in 
zweiter Linie auf theoretische Betrachtun- 
gen. Das Risiko, das mit einem schlecht 
gewählten @ D? verbunden ist, kann unter 
Umständen ein sehr großes sein, und somit 
muß einem jeden Berechner von Drehstrom- 
generatoren daran liegen, daß ihm etwaige 
Fehlerquellen einer allgemein als richtig 
anerkannten Theorie aufgedeckt werden. 


SER ESER 
| Wo | 
PER | B al | ee REN ET, 
I | | 
1500 a. V | ———— En 
| N/A gi | | 
1000100 | | A en VER. 
| | Ar | 
> | | 
soso] | KW no a a IN A | 


A J- | Erregerstrom Sa 
rn 20 30 40 
Abb. 1. Zentrale A, 125 Umdr/Min. 


Die Versuche wurden in folgender W eise 
vorgenommen: Je zwei gleiche Drehstrom- 
dynamos wurden dadurch zum Pendeln ge- 
bracht, daß ihre Klemmenspannung inner- 
halb weiter Grenzen verändert wurde. > Es 
wurde dann diejenige Spannung notiert, für 
welche die Amplitude des Pendelns ein 
Maximum war. In den Fällen, wo der 
maximale Pendelausschlag so groß war, daß 
eine direkte Beobachtung der kritischen 
Spannung unmöglich war, wurde die nächst 
höhere und die nächst niedrige Spannung 
beobachtet, bei der man noch verweilen 
konnte, und die ungefähr gleich starkes 
Pendeln ergaben. Diese so erhaltenen Werte 
waren im allgemeinen so nahe aneinander 
gelegen, daß ein Mittelwert einen Anspruch 
auf gute Genauigkeit hatte. 

. Tabelle 1 gibt die Abmessungen von 
vier Drehstromdynamos, die sämtlich von 
Dampfmaschinen angetrieben waren (Kon- 
struktionsfirma der Dynamos: Compagnie 
Internationale d’Electrieite, Liége; Konstruk- 


— 
— 


ML Pog r arallel operation of alternators“, Vortrag vom 


tionsfirma der Dampfmaschinen in Zentrale A 
und C: Phoenix, Gent, und in Zentrale B 
und D: Van den Kerchove, Gent); Abb. 1 
bis 4 geben Leerlauf- und Kurzschlußcharak- 
teristik. Die Abweichungen in der Charak- 
teristik der einzelnen Generatoren derselben 


Volt 
3000 


120 
Abb. 2. Zentrale B, 110 Umdr/Min. 


Zentrale waren gering; die Werte der Abb. 1 
bis 4 sind Mittelwerte von den für beide 
Dynamos derselben Zentrale aufgenomme- 
nen Werten. 


Voit 
3500 


TRA A 
2500 k Br er | ED EEE Eu, VOR 
BR, j 

F/ABE 
roo 300 N NVA 


S e 


Q 
1000 200 N] | 


10 20 30 4o 50 50 70 80 
Abb, 8. Zentrale C, 107 Umdr/Min. 


Tabelle 1. 


Tourenzahl 


m — 


| aa ee a kr 3 


Dampfmaschinentype 


Tandem- | Einzylinder- Zwillings- Zwillings- 
Dampf- | Dampf- Verbund- Verbund- 
maschine | maschine maschine 


| 
| 
maschine | 


Periödenzabl > vw: 0 A a a 50 44 50 50 
Fonal 2, ca ee S E e E 48 48 56 56 
Außerer Statordurchmesser . . ..... 3900 4650 4900 | 4900 
Innerer Statordurchmesser . ...... 3550 4250 | 4500 4500 
Eisenlänge (ohne Ventilationskanäle) . . 170 225 225 | 225 
Zahl der Ventilationskanäle. . . .... 1 1 1 | 1 
Länge einschließlich Ventilationskanäle 185 | 240 | 240 | 240 
Zahl der Nuten : >s 0.4: 85. Ze. a 432 432 504 | 504 
Zahl der Nuten pro Pol und Phase... 3 3 3 3 
Abmessungen der Nuten (Höhe >x< Breite 
> Nutendfnung). : s ze x aa ra 40 ><16>x<10 | 40x16x10 | 35%x<12%x7 | 35 ><12%x7 
Zahl der effektiven Leiter pro Nute. . . 5 3 | 3 3 
Abmessungen eines Leiters . ..... Aa 2 2// 2 x< 22,5 | 1,8><26 1,8 >x< 25 
Effektive Windungszahl pro Phase . . 360 | 216 | 252 252 
BChaltuni, + & 3...» ara Kan an Stern Stern Stern Stern 
Luftspalt in der Pomitte . . ...... 6 | 6 | 6 | 7 
„ an den Polschuhenden. . . . . 8 8 | To ji 8 
v im’ Mittel. a nya a er 7 7 6,5 | 7,5 
Abmessungen des Polschuhes (Pol- | 
DOgOn SC DAHER) 5 3 a a 170 >x 170 | 190 >< 240 170x240 | 170x240 
Material der Polschuhe ......... Stahlguß | Stahlguß Stahlguß Stahlguß 
Schrägstellung der Polschuhe. ..... 0 | 20 20 20 
- r=65 = r = 675 r = 67,5 
Abmessungen des Polquerschnittes 4 en Be ea ERBEN: 
| | 
| 
| 
Höhe der Polschuhe. . ..».. 0... 20 20 21,5 20,5 
Höhe: der Föl6: s wa dusia wd 80.5 171 | 150 165 165 
Zahl der Windungen pro Pol ...... 108 63 105 53 
Abmessungen des Leiters . ...... 4><8 4x<75, 2// 4>x<85 se 
BED: E T EE E E E E I E. 83 000 190 000 300 000 | 210 000 


Bemerkung: Die Maschinen hatten keine Dämpferwicklungen. 


386 


-—— 
= m — u a, 


= en 


Es stellte sich nun zunächst heraus, daß 
die kritische Spannung von der Belastung 
50 gut wie gar nicht beeinflußt wurde; auf 
jeden Fall war der Einfluß, falls er über- 
haupt besteht, innerhalb der Beobachtungs- 
fehler. Natürlich wurden hierbei die Dampf- 
maschinen auf gleiche Tourenzahl einregu- 
liert. Dies ist ein wichtiges Ergebnis, das 


Zentrale A: 


G D’yrit. = 2, n3 


Zentrale B: 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 16. 


Dies ergibt zunächst für Leerlauf: 


_ 1870. 0,48 . 0,48? . 24. 1000 _ 


1565.0,545.0,545?.24. 1000 _ 


H. M. Hobart und ihm gem Ba | 
verfaßten Artikel entwickelt re 
(siche Proceedings Am. Inst. El. En 


trag vom 22. IV. 1904). 


den is 
E. Vor- 
Andere Methoden 


58500, | z. B. diejenige von Arnold und La Cour er. 
gaben annähernd dasselbe Resultat, 
Nach dieser Methode besteht der Winkel 

98500, | aus zwei Teilen: 


120 140 


100 


Abb. 4. Zentrale D, 107 Umdr;Min. 


im Widerspruch zu den bekannten Formeln 
von Boucherot, Görges und Rosenberg steht, 
die sämtlich eine dem Erregerstrome pro- 
portionale Beeinflussung der Belastung auf 
das kritische @ D? voraussetzen. Es genügt 
deshalb, wenn wir im folgenden die kri- 
tische Spannung für irgend eine Belastung 


angeben. 
Zentrale A. 


Die kritische Spannung lag zwischen 


3500 und 3600 V. Der Versuch wurde bei 
einer Belastung von 250 KW cosy=08, 


d. h. 125 KW, pro Dynamo und bei nor- 
maler Tourenzahl (125 pro Minute) ausgeführt. 


Zentrale B. 


Maximales Pendeln trat ein bei 2200 V, 
110 Umdr/Min. Ein guter Parallelbetrieb 
war noch möglich bei 2350 V, 107 Umdr/Min. 


Zentrale C. 


Die Versuche fanden statt bei Belastun- 
gen variierend zwischen nahezu null und 
etwa Halblast. Die kritische Spannung bei 
normal 107 Umdr/Min wurde zu 3100 V ge- 
funden. Bei 2800 V und 3400 V war noch 
ein vollkommener Parallellauf möglich; bei 
3000 V und 3200 V waren die Amplituden 
der Pendelsehwingungen nahezu gleich groß. 


Zentrale D. 


Als kritische Spannung wurden 2500 V 
bei normal 107 Umdr/Min beobachtet. Die 
Belastung während des Versuches war etwa 
300 KW (cos ¢ = 0,8). 


In sämtlichen vier Fällen kam auf eine 
Umdrehung der Dynamo eine Periode der 
Pendelschwingungen. 

Hiermit sind uns alle Daten gegeben, 
um nach der Formel von Rosenberg bzw. 
Görges das kritische & D? für die beobach- 
teten Spannungen zu berechnen, wobei man 
auf das tatsächlich vorhandene (’ D? kom- 
men sollte. 

Die Formel lautet: 

G Diri EO re 


? 


wobei: 


#.O = Kurzschluß-KVA, 
T= Zeit einer Umdrehung, 
2 = Zeit einer Pendelschwingung, 
p = Zahl der Polpaare. 


Zentrale C: 


l 2420 . 0.56 . 0,56? . 28 . 1000 
(r D*’yrit. == 9 À n3 = 190000, 


Zentrale ]): 


1380 . 0,56 . 0,56? . 28 . 1000 
G D?krit. = — Ş 9 , n3 een 109 000. 


Diese Werte sind in Abb. 5 gleichzeitig 
mit den wirklichen G D? aufgezeichnet. 
Da nach Rosenbergs Formel das kritische 
(t D? bei Belastung pro- 
portional dem Erreger- 
strome steigt, so ist, um 
dies zu berücksichtigen, 
eine Gerade eingezeichnet, 
die bei Vollast 45°/, größere 
ÖOrdinatenwerte hat als bei 


Leerlauf. 
Da die Abweichungen 
zwischen Versuch und 


Theorie, speziell für Leer- 
lauf, sehr groß und in allen 
vier Fällen annähernd von 
der gleichen Größenord- 
nung sind, so lag die Ver- 
mutung nahe, daß die be- 
nutzte Formel irgend einen 
prinzipiellen Fehler ein- 
schließt. 

Die folgenden Betrach- 
tungen werden hierüber 
Aufschluß geben. 

Die Mechanik gibt für 
die Schwingungszahl eines 
Systems mit dem Trägheitsmoment J bei 
Vernachlässigung von Reibungskräften die 
Formel: 


l. Aus einem Teil $, der den Quer. 
amperewindungen entspricht, und zu 


x >< Anker-AW pro Polx/' 


b = peid-AW für Luftspali + Zahn “M 


f'=0,9% für Drehstrom, x ein Faktor, der 
vom Verhältnis Polbogen zu Polteilung ab. 
hängt und für einen Polbogen von 0,7 Pi 
teilung etwa 0,2 ist. 


2. Aus einem Teil æ, der der Selb; 
induktion in den Ankernuten und um die 
nach Versuch 
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Abb. 5. Kritische Werte G D3. 


freien Wickelenden herum entspricht. Die 
Berechnung des Wertes « ist recht un 
ständlich. Da nun æ immer klein gegen 
über f ist, so ist eine Annäherungsfornel 
gestattet, die lantet: 


Anker-AW pro cm Umfang 


| 


æ = Konstante >x mittleren Kraftlinienfluß pro qem Ankeroberfläche ` 


Hierbei ist vorausgesetzt, daß bei irgend 
einer Stellung außerhalb der Gleichgewichts- 
lage eine Kraft aufıritt, die das System in 
die Gleichgewichtslage zurückzudrehen ver- 
sucht, und daß diese Kraft dem Abwei- 
chungswinkel y proportional ist und für die 
Einheit dieses Winkels den Wert P hat. 


Diese Voraussetzung trifft z. B. mit ge- 
nügender Annäherung auf kleine Schwin- 
gungen des gewöhnlichen Pendelns zu, und 
fulglich ist obige Formel direkt zur Berech- 
nung der Pendelschwingungen anwendbar. 


Dieselbe Voraussetzung trifft auch mit 
genügender Genauigkeit auf das Pendeln 
von parallellaufenden Dynamos zu. Wenn 
also für irgend eine Schwingungszahl c‘ 
dasjenige Trägheitsmoment berechnet wer- 
den soll, das den maximalen Pendelaus- 
schlag ergibt, so ist nach obiger Formel: 


P 
Jkrit. = On. c’)? . 


P kann nun berechnet werden, sobald 
man für irgend eine Belastung der Dynamo 
die Abweichung des Polrades aus der Stel- 
lung für Leerlauf kennt. Dies ist aber der- 
selbe Winkel, der bei der Berechnung des 
Spannungsabfalles bei cos ¢ = 1 auftritt. 


Es sei dem Verfasser gestattet, hierzu 
die Methode zu benutzen, die in einem von 


Die Konstante ist um so größer z 
wählen: 1. je kleiner die Ankerbreite ist, 
2. für Hochspannungswicklung im Gegen 
satz zuStabwicklung; 3. für halbgeschlossene 
Nuten im Gegensatz zu offenen Nuten. Für 
eine Ankerlänge von 50 bis 60 em, offene 
Nuten, Stabwicklung in zwei parallelen 
Ebenen, variiert die Konstante etwa zwi 
schen 75 und 100. Bei den Versuchen im 
Zentrale A bis D kommen Ankerlängen von 
1T bis 22,5 cm in Betracht, halbgeschlossene 
Nuten und Hochspannungswicklungen mitab- 
gekröpften Enden. Hierfür kann eine zwi 
schen 200 und 250 liegende Konstante at- 
genommen werden. 


Es soll nun das P und somit das kriti 
sche (7 D? für die Dynamos der Zentrale | 
berechnet werden. 


Wir nehmen willkürlich eine Belastung 
von 1000 KW, cosp=1, pro Maschine ad. 
Dies entspricht bei 107 Umdr/Min einen 
Drehmoment von 912 mkg. 


Die Ankeramperewindungen pro Pol be- 
tragen dann bei 3100 V Klemmenspannung 
2510, und für Luftspalt und Zähne können 
für obige Spannung nach Leerlaufscharak- 
teristik 3880 Amperewindungen angesetz! 
werden. Es ist also: 


000 = 11°. 


B= 0,2 x 2510 x 0,95 
u 3880 


+ 

„ 
r 
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Setzen wir C=225, Ankerampcrewin- 
dung pro cm = 100, mittleren Krafilinientluß 
pro qcm Ankeroberfläche = 5700, dann ist: 


100 
=» er 0 
BER 5700 = 
yza+ß=-1+4=15°9. 


Wir müssen den Wert des Drehmomen- 
tes suchen, der einem räumlichen Winkel 
von eins entspricht, d. h. einem Winkel von 
57,3 x p = 57,3 x % = 1600 elektrischen 
Graden. 

Dies ergibt: 
_ 1600 

15 


und 


> 912 = 97 500 mkg, 


Jkrit. = (2 p = 7800, 
G D? (krit. für E = 3100 Volt) 
— 39,2 >< 7800 = 304 000, 
beobachtet 300 000. 
Eine solche Übereinstimmung ist natür- 


lich rein zufällig. Tabelle 2 gibt dieselbe 
Berechnung für sämtliche Versuche. 


Tabelle 2. 
Soul &u 838 | 3s | S3 
323 „23 a&&= Sa | 25 
225 | ads 38:3 358 | 33 
STAI ZE ge“ 35 | 27 
| am | 5 | 5 
Zentrale A | 3550 34700 2,09 |! 79500) 83000 
= B | 2200 |67000| 1,83 | 197 000 | 190 000 
5 C | 3100 | 97500! 1,78 | 304 000 | 300 000 
5 D | 2500 |63 800 | 1,78 | 199 000 , 210000 


| 


Die Übereinstimmung für alle unter- 
suchten Fälle ist eine vorzügliche. Es wäre 
jeduch zu wünschen, daß noch ähnliche 
Versuche an Wechselstromdynamos ganz 
verschiedener Konstruktion veröffentlicht 
würden, bevor ein abschließendes Urteil 
über die erzielbare Genauigkeit gegeben 
werden kann. 

Der Unterschied zwischen Rosenbergs 
Formel und obiger Berechnung ist nun 
leicht ersichtlich. Während wir y durch 
Trennung in zwei Teile æ+ möglichst 
genau zu berechnen versucht haben, wird 
von Rosenberg und den anderen Autoren 
(mit Ausnaume von Arnold und J. L. La 
Cour) der Kurzschlußversuch zur Berech- 
nung von y benutzt; genau so, als ob die 
aus dem Kurzschlußversuch bestimmte 
Selbstinduktion wie eine außerhalb des 
Generators gelegene Drosselspule behandelt 
werden könnte. Daß dies nicht erlaubt ist, 
ergibt schon ein Studium über die ver- 
schiedenen Theorien des Spannungsabfalles 
von Drehstromgeneratoren. Tatsächlich er- 
gibt sich für y beinahe ein doppelt so 
großer Wert, je nachdem man den Kurz- 
schlußversuch oder die gesonderte Berech- 
nung von «æ und ĝ benutzt. 

Dementsprechend müßten auch die 
nach Rosenbergs Formel berechneten Werte 
etwa halb so groß sein als die wirklichen. 
Diese große Abweichung ist auch in vielen 
Fällen für Leerlauf vorhanden; bei Be- 
lastung wird sie teilweise verdeckt durch 
die Einführung des Erregerstromes bei 
Vollast. 

‚ Eine sehr große Sättigung kann auch 
nn Annäherung der nach Rosenbergs 
u berechneten Werte an den wahren 
r ert verursachen; und es sind sogar Fälle 
denkbar, wo infolge einer großen Sättigung 
; den Polen oder infolge eines sehr großen 
e ltulsses von Erregerstrom-Vollast zu 
m oSerstrom-Leerlauf ein größeres kriti- 
sches G D? als das wahre berechnet wird. 
n Mit einer solchen zufälligen Überein- 
mmung wird aber mehr geschadet, als 


wenn niemals eine Übereinstimmung mög- 
lich ist, denn es können falsche Schlugfolge- 
rungen bei Vergleichen gezogen werden. 

Als ein Beispiel sei auf Seite 261 des 
kürzlich erschienenen Buches „Wechsel- 
strommaschinen* von Kittler - Petersen 
hingewiesen, wo für eine 1800 KVA-Tan- 
demmaschine für 86 Umdr/Min das kritische 
G& D? zu 1056000 berechnet wird, und G D? 
= 1800 000 mit den Worten empfohlen wird: 
Bezüglich des Parallelbetriebes böte diese 
Zahl vollständige Sicherheit. Aus Vergleich 
mit den obigen Versuchen wird man die 
Überzeugung gewinnen, daß das kritische 
G D? etwa 1500000 ist, also keine Sicher- 
heit mehr besteht. 

Was nun das für Leerlauf berechnete 
kritische G D? anbetrifft, so könnte man 
der Meinung sein, daß eine praktische Be- 
deutung hierfür nicht besteht. Dies ist 
richtig!), solange man das G D? oberhalb 
des maximalen kritischen @ D? zu wählen 
beabsichtigt, wobei also für Dampfmaschi- 
nen die Zeit einer Umdrehung und bei 
Viertakt-Gasmotoren die Zeit von zwei 
Umdrehungen als Schwingungsperiode ge- 
nommen wird. Es ist aber unter Um- 
ständen absolut notwendig und in vielen 
Fällen wenigstens empfehlenswert, das @ D? 
unterhalb des maximalen kritischen @ D? 
zu verlegen. Wollte man z. B. für 3000 PS 
94-tourige Viertakt- Gasmotoren das @ D? 
der Dynamos oberhalb des maximalen 
kritischen Œ D? legen, so käme man auf 
etwa 6000000, was entweder unzulässig 
große Gewichte oder zu große Durch- 
messer ergeben würde. Um dies zu ver- 
meiden, wählt man nun das @ D? zwischen 
dem maximalen G D’ri(. und dem nächst 
kleineren, das bekanntlich ein Viertel des 
ersteren ist. 

Es sei z. B. für Zentrale C (Abb. 5) 
verlangt, die Spannung von 3100 V als 
normal zu betrachten und die Dynamos 
mit einem unterhalb des maximalen kriti- 
schen @ D? gelegenen Schwungmoment aus- 
zuführen. Wir nehmen für die Vorausbe- 
rechnung eine Genauigkeit von + 10% 
und einen Tourenabfall der Dampfmaschine 
zwischen Leerlauf und Vollast von 5°/,. 

Die Tourenzahl bei Vollast betrage 
107 Touren. Der niedrigste Wert des maxi- 
malen kritischen Œ D? ist also 


304 000 . 0,9 . 0,8 = 220 000. 


Der Faktor 0.8 berücksichtigt annähernd 
die bei Leerlauf auftretende Tourenerhöhung 
von 5 °/,. 

Der höchste Wert des zweiten kritischen 
G D? beträgt 


1.304000. 1,1 = 84.000. 


Zwischen 84000 und 220000 verbleibt das 
Bereich 120000 bis 155 000, dessen Werte 
um mindestens 30°/, von dem benachbarten 
kritischen @ D? entfernt liegen. 

Führt man die gleiche Rechnung unter 
Zugrundelegung der Rosenbergschen Formel 
durch, so ergäbe sich 100000 als der 
günstigste Wert, der aber in Wirklichkeit 
nicht so günstig ist wie der oben ermittelte 
Bereich von 120000 bis 155 000. 


Zusammenfassung. 


An Hand von Versuchen wird bewiesen, 
daß die bekannte Rosenbergsche Formel für 
das kritische G D? von Drehstromdynamos nicht 
einwandsfrei ist. Eine Berechnung, die größere 
Genauigkeit verspricht, wird an einem Beispiel 
erläutert. 


-— 


1) Doch sind sehr wohl Fälle denkbar. wo durch die 


Kenntnis, daß mit einem vorhandenen G D? noch ein 
Parallelbetriab möglich ist, obgleich sich nach der Rosen- 
bergschen Formel ein schlechter Parallelbetrieb bei Leer- 


lauf berechnet, ein Vorteil gewonnen wird. 


Zweite internationale Zusammenkunft 
von Telegraphentechnikern der 
Staats -Telegraphenverwaltungen. 


Von F. Lüschen, Berlin. 


Die zweite internationale Zusammen- 
kunft!) von Technikern der europäischen 
Staats-Telegraphenverwaltungen hat vom 5. 
bis 11. IX. 1910 in Paris stattgefunden. 

An den Beratungen nahmen Beamte aus 
folgenden Staaten teil: Deutschland (12), 
England (9), Österreich (3), Belgien (2), Bos- 
nien-Herzegowina (2), Bulgarien (1), Däne- 
mark (1), Frankreich (16), Ungarn (9), Ita- 
lien (3), Norwegen (2), Niederlande (2), Ru- 
mänien (2), Rußland (4), Serbien (1), Schweden 
(5), Türkei (2) Auch das internationale 
Telegraphenbureau hatte einen Vertreter 
entsandt, und außerdem waren Vertreter der 
Western Electric Company und der Tele- 
graph and Telephone Company in New 
York und einiger großer Konstruktions- 
firmen Europas zur Teilnahme an den Be- 
ratungen eingeladen worden. Von letzteren 
seien genannt Siemens & Halske, Carpentier, 
Thomson-Houston, Breguet. 

Die erste Sitzung wurde vom Minister 
der öffentlichen Arbeiten. der Posten und 
Telegraphen, Herrn Millerand, mit einer 
Begrüßungsansprache eröffnet, in der er 
u. a. darauf hinwies, daß der Kreis der 
Teilnehmer gegenüber der ersten Zusam- 
menkunft bereits zugenommen habe, und in 
der er der Hoffnung Ausdruck gab, daß bei 
der nächsten Zusammenkunft nicht Europa 
allein, sondern auch die anderen Weltteile 
offizielle Vertreter entsenden würden. 

Alsdann fanden die Wahlen des Vize- 
präsidenten und der Schriftführer statt. Zum 
Vizepräsidenten wurde Herr Dr. Strecker, 
Berlin, gewählt, zu Schriftführern die 
Herren Addey, London; Hollos, Buda- 
pest; Lüschen, Berlin; Petritsch, Wien; 
Maureau und Milon, Paris. 

Herr Kolossvary, Budapest, berichtete 
darauf über die Tätigkeit des bei der ersten 
Zusammenkunft in Budapest gewählten stän- 
digen Ausschusses, der die Aufgabe hatte, 
die zweite Zusammenkunft vorzubereiten 
und die Fragen festzusetzen, mit denen sie 
sich zu beschäftigen haben würde Der 
Ausschuß hatte sich auf folgende Fragen 
geeinigt: | 
1. Hand- 

betrieb? 

2. a) Eichung von Fernsprechleitungen. 

b) Übereinkunft über eine mittlere Fre- 
quenz und unter Umständen über die 
von der Sekundärwicklung der Mikro- 
phonspule gelieferte EMK, um rech- 
nerisch die Fernsprechströme durch 
sinusförnige Wechselströme ersetzen 
zu können und auf diese Weise ein- 
heitliche Grundlagen für theoretische 
Untersuchungen zu gewinnen. 

3. Nebeneinanderbestehen der Stark- und 
Schwachstromanlagen. 

4. Fernsprechen auf große Entfernungen. 
Konstruktion der Kabel. Fernsprcech- 
relais, Doppelsprechen. 

5. Neue Verfahren der Tränkung hölzerner 
Telegraphenstangen, besondere Schutz- 
konstruktionen. 

6. Gesellschaftsanschlüsse und wahlweiser 
Anruf in Fernsprech- und Telegraphen- 
leitungen. 

T. Systeme für den großen Telegraphen- 
verkehr. Maschinen. Multiplex-Mercadier- 
Telegraphen. 

Für diejenigen Fragen, zu denen Ar- 
beiten eingegangen waren — es sind dies 


oder selbsttätiger Fernsprech- 


1) Bericht über die erste Zusammenkunft siehe „ETZ* 
1909, S. 126. 
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alle mit Ausnahme der Frage 6 — hatte der 
Ausschuß Berichterstatter ernannt, die der 
Konferenz schriftlichen Bericht erstattet 
hatten, und zwar die Herren Dr. Steidle, 
München, für die erste Frage; Dr. Breisig, 
Berlin, und Devaux-Charbonnel, Paris, 
für die zweite; Mirabelli, Rom, und Col- 
lette, Amsterdam, für die dritte; Lucas, 
London, und Pleijel, Stockholm, für die 
vierte; Massin, Paris, und Petritsch, 
Wien, für die fünfte und Addey, London, 
und Wittichen, Frankfurt a. M., für die 
siebente Frage. Die Vorträge lagen den 
Mitgliedern der Konferenz gedruckt vor. 

Nachdem der Minister Herrn Koloss- 
vary und dem Ausschuß den Dank der 
Versammlung ausgesprochen hatte, übergab 
er die Leitung Herrn Estaunie, Direktor 
der Fernsprechabteilung des Ministeriums 
in Paris. 

Die Beratung der einzelnen Fragen 
nahm im ganzen acht Sitzungen in Anspruch. 

Am Nachmittag des ersten Sitzungs- 
tages besichtigten der Minister und die Mit- 
glieder der Konferenz die von der franzö- 
sischen Postverwaltung organisierte Aus- 
stellung von selbstiätigen Fernsprechappa- 
raten. An der Ausstellung hatten sich fol- 
gende Firmen beteiligt: Die Lorimer-Ge- 
sellschaft; die Societé française des Tele- 
phones, System Berliner; die Thomson- 
Houston-Gesellschaft, Vertreterin der Auto- 
matic Electrice Company in Chicago; die 
schwedische Gesellschaft Betulander und 
die Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke, 
die das Gruppensystem von Dr. Steidle 
ausgestellt hatte. Außerdem wurden an 
den übrigen Tagen noch verschiedene 
Telegraphen- und Fernsprechämter und Elek- 
trizitätswerke besichtigt. 

Mit Rücksicht auf die Wichtigkeit der 
erörterten Fragen und die schwere Zugäng- 
lichkeit der Drucksachen der Konferenz er- 
scheint es berechtigt und erwünscht, auf die 
einzelnen Arbeiten und die Ergebnisse der 
Beratungen etwas näher einzugehen. Um 
jedoch Wiederholungen zu vermeiden und 
im Interesse der Übersichtlichkeit und mög- 
lichster Kürze sollen die vorgelegten Ar- 
beiten nicht einzeln besprochen werden, 
sondern die Hauptgesichtspunkte und die 
Ergebnisse der Beratungen nach sachlichen 
Gesichtspunkten geordnet werden. 


I. Hand- oder selbsttätiger Fernsprech- 
betrieb? 


Eingegangene Arbeiten. 


1. „Ein halbautomatischesFernsprechsystem 
für große Fernsprechnetze“. Von F. Am- 
brosius,TelegrapheningenieurinLeipzig. 

2. „Die automatische Anrufverteilung bei 
Ämtern mit Handbetrieb“. Von C. Hersen, 
Telegrapheningenieur in Berlin. 

3. „Die Technik des automatischen Klein- 
gruppenbetriebes in verschiedenen länd- 
lichen Ortsnetzen Bayerns“. Von Dr. H. 
C. Steidle, Ober-Postassessor in München. 

å. „Die Einführung des automatischen Be- 
triebes bei der Telegraphenanlage in 
München“. Von Dr. Steidle. 

5. „Tarif und Technik des staatlichen Fern- 
sprechwesens“. Von Dr. Steidle. 


Der erste Beratungsgegenstand war der 
Frage gewidmet, welches Fernsprech-Um- 
schaltesystem nach seiner technischen 
Brauchbarkeit und vom wirtschaftlichen 
Standpunkt aus als das zweckmäßigste an- 
zusehen sei, und ob man eine bestimmte 
Entscheidung darüber treffen könne, in 
welcher Richtung sich die Entwicklung der 
Fernsprechsysteme zu bewegen habe. Die 
vom Ausschuß gewählte Fragestellung be- 
schränkt dem Wortlaute nach zwar die Ent- 
scheidung auf die Wahl zwischen zwei be- 
stimmten Systemen, sie war aber allgemein 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 16. 


weiter in vorstehendem Sinne aufgefaßt 
worden. Carty, New York, hob in die- 
sem Sinne hervor, daß man überhaupt 
nur von einem „sogenannten automatischen 
System“ und einem „sogenannten Hand- 
system“ sprechen könne, da einerseits im 
automatischen System sehr viel Arbeit mit 
der Hand zu leisten sei und anderseits im 
Handsystem sehr viele Operationen auto- 
matisch erfolgten. Er formulierte daher die 
Frage folgendermaßen: Das Problem ist, 
die Summe der erforderlichen Operationen 
so zu teilen, daß Arbeit menschlicher In- 
telligenz da verwendet wird, wo sie am 
wirksamsten ist, und selbsttätiger Betrieb 
da, wo dieser am wirksamsten ist, oder 
kurz: Welches ist der beste teilweise 
automatische Betrieb?!) Neben dieser 
wichtigsten Frage blieb als weitere, wich- 
tige Unterfrage noch zu erörtern, wie man 
durch Einführung eines teilweise 
automatischen Betriebes eine tech- 
nisch und wirtschaftlich bessere Aus- 
nutzung der bestehenden Handämter 
herbeiführen könne. 


1. Welches ist der beste teilweise 
automatische Betrieb? 


Bei Besprechung dieser Frage herrsch- 
ten wesentlich verschiedene Ansichten, in- 
dem namentlich die in Amerika gemachten 
Erfahrungen mit den europäischen nicht 
übereinstimmten. Während Dr. Steidle 
in seinen Untersuchungen zu dem Ergebnis 
kam, daß der sogenannte vollautomatische 
Betrieb der günstigste wäre, wozu sich auch 
Linninger, Wien, nach den in Öster- 
reich gemachten Erfahrungen (Graz) be- 
kannte, kam Carty, New York, zu dem 
Ergebnis, daß der vollautomatische Be- 
trieb für amerikanische Verhältnisse jeden- 
falls nicht geeignet sei, sowohl aus betriebs- 
technischen wie aus wirtschaftlichen Grün- 
den. Er befürwortete vielmehr ein halb- 
automatisches System. Zu dem Ergebnis, 
daß ein halbautomatisches System am gün- 
stigsten sei, kommt auch Ambrosius in 
seiner Arbeit. O'Meara, London, lehnte 
ein vollautomatisches System ab, weil 
er es für erwünscht hielt, wenigstens eine 
menschliche Intelligenz in der Reihe der 
komplizierten Vorgänge beizubehalten. 

Carty begründete seinen Standpunkt 
etwa folgendermaßen: In der Praxis habe 
sich ergeben, daß der vollautomatische 
Betrieb überhaupt nur möglich sei bei 
dauernder Überwachung und ständigem Ein- 
greifen von Mechanikern, u. zw. bestehe 
die Arbeit der Mechaniker nicht nur darin, 
Febler im wahren Sinne des Wortes zu be- 
seitigen, sie müßten vielmehr mit der Hand 
der Arbeit der Automaten nachhelfen. 
Einige seien derart geübt, daß sie hören 
könnten, wenn die Automaten nicht ganz 
einwandfrei arbeiteten. Dann müßten sie 
sich in die Leitungen einschalten, abfragen 
und die selbsttätigen Mechanismen mit der 
Hand betätigen. Wiederholt müßten sie 
dauernd Verbindungen überwachen, sie seien 
tatsächlich Vermittlungsbeamte (mechanician 
operators). Außerdem seien noch Beamte 
für den Fern- und Bezirksverkehr erforder- 
lich, sowie für die Beantwortung von Fra- 
gen aller Art usw. Man müsse bei der Wahl 
eines Systems auch beachten, daß das Sy- 
stem zu jeder Zeit seiner Entwicklung einen 
möglichst hohen Wirkungsgrad haben solle 
und da müsse man sehr sorgfäliig die vor- 
aussichtlichen Bedürfnisse für lange Zeit 
vorausberechnen. Es habe sich in Amerika 
vom wirtschaftlichen Standpunkte aus als 


!) Nach dem auf der Zusammenk 
gebrauch bezeichnet man mit a Saral 
antnınatique) ausschließlich ein Umschaltesystem. bee 
ein Beamter an Stelle ‚des Teilnehmers (vollautomatischer 
Betrieb) etwa mittels einer Nu mmerscheibe die Verbi lı e 
automatisch herstellt. Daher ist oben der Ausdr ck teik 
weise automatisch” gewählt. LOENG Di 


20. April 1911. 


zweckmäßig erwiesen, die Pläne für Ämter 
Gebäude und Kabel für einen Zeitraum von 
15 bis 20 Jahren vorher festzustellen. Fr 
jedes der nächsten 20 Jahre stehe schon 
fest, was in New York an Gebäuden zu er. 
richten sei usw., u. zw. handele es sich da. 
bei keineswegs um auf dem Papier stehende 
Pläne, sondern sie würden wirklich ausse. 
führt, da sie auf gründlichen Studien e 
ruhten. Man müsse das zwar nicht so ver. 


ram" + 
m 


stehen, daß man mit Genauigkeit die Be - 


dürfnisse eines so langen Zeitraumes vor. 
aussehen könnte, aber nachdem man viek 


Jahre nach solchen Plänen gearbeitet habe, : 


wüßte man, daß sie ein sehr guter Führer 
sein würden, wenn nur alljährlich ey. 
sprechend dem Wachsen des Netzes u 
des Verkehrs die erforderlichen Ändent. 
gen vorgenommen würden. Jedenfalls wiri; 
auf diese Weise verhindert, daß man Äntr 
baue, die vielleicht im Augenblick dem Be 
dürfnis genügen, aber nicht dem Wachsen 
des Verkehrs nachkommen könnten, md 
die ersetzt werden müßten, bevor sie ır- 
brauchbar geworden wären. Im Jahre Iaı 


habe man bei 3437000 Einwohnern in Ner “~ 


York 43 Fernsprechämter mit 51398 Fem. ' 


sprechstellen gehabt, im Jahre 1910 sähe -` 


ihr Plan bei einer Einwohnerzahl vo 
4800 000 52 Amter mit 376000 Fernsprech- 
stellen vor, und im Jahre 1930 bei 8%0M 
Einwohnern 109 Amter mit 2 142.000 Sprech 
stellen. Dazu käme eine außerordentlich 
große Zahl von Bezirksleitungen, die Ner 
York mit dem wirtschaftlich zu ihm ge- 
hörigen Gebiet bis zu einem Umkreis von 
30 Meilen (48 km) verbinden. 90°/, der Verbin- 
dungen im Bezirksverkehr werde 2.21. dureh 
schnittlich in 38 Sek hergestellt, für de 
Rest von 10°, betrage der Durchschnit 
etwa 80 Sek. Im Ortsverkehr werde ein 
Verbindung in kürzerer Zeit hergesell 
Wenn nur ein Amt in Frage kommt, be 
trage der Durchschnitt 22 Sek. Die Zeit is 
dabei von der Ankunft des Anrufe au 
dem Vermittlungsamte bis zur Antwort des 
gewünschten Teilnehmers gerechnet. Dam 
käme dann noch ein ausgedehnter Fer 
verkehr. Diesem gewaltigen und vielseiti 
gen Verkehr müsse das zu wählende [m 
schaltesystem gerecht werden, und ds 
könne das vollautomatische System nich. 
Da sei zunächst auf die ‚kleinen Privatın 
schalteämter hinzuweisen. 
habe es in New York 1050 solcher Privat- 
ämter gegeben mit 12650 Anschlüssen, 19 
schon 11960 mit 162560 Anschlüssen und 
für das Jahr 1930 schätze man ihre Zabi 


auf 88400 mit 1079000 Anschlüssen. Daru: 


gehe also hervor, daß man einen Zeitpunkt 
erreichen würde, wo mehr als die Hälfte 
aller Sprechstellen durch Menschen bedien 
werden müßten, selbst wenn im Vermit 
lungsamt automatische Umschalter afg 
stellt würden, da man eine andere Lösung 
für die Bedienung der an diese Privatänier 
angeschlossenen Sprechstellen nicht kene. 
Außerdem würden dann noch die Beamer 
für den Fernverkehr usw. erforderlich sein. 
Vor einigen Jahren habe man genaue Be 
rechnungen angestellt, ob der vollautom& 
tische Betrieb für New York vorteilbal 
sein würde. Man habe gefunden, daß für 
die Bedienung in den kleinen Privatämtern 
und den Vermittlungsanstalten 13000 Be 
amte erforderlich sein würden und im aut? 
matischen Betrieb ohne die Mechanik! 
10000. Außer für große Städte habe mA 
die Frage auch für einen ganzen N! 


Im Jahre Wi 


nämlich Connecticut, geprüft, und habe gë 


funden, daß man beim Handbetrieb 892 und 
beim automatischen Betrieb 600 Beamte 
brauchen würde. Für einen großen Be 
trieb erachtet Carty den vollautomatische! 


1) Diese wird in Amerika durch Angestellte der 0e 
sellschaft besorgt. 


ur eh re 
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Betrieb für ungeeignet und für kleine Ver- 
hältnisse habe man in Amerika gefunden, 
daß die jährlichen Kosten für Unterhaltung, 
Abschreibung, Versicherung usw. beim auto- 
matischen Betrieb stets höher sind als beim 
Handbetrieb. Amerikanische Statistiken, die 
ein anderes Ergebnis zeigten, beruhten 
nicht auf fairer Grundlage. Demgegenüber 
hebt er hervor, daß der Handbetrieb allen 
Anforderungen gewachsen sei. Aber durch 
Einführung des halbautomatischen Betrie- 
bes glaubt Carty doch den Betrieb noch 
wesentlich verbessern zu können. In New 
York ist man z. Zt. damit beschäftigt, ihn 
einzuführen. Die Verfechter dieses Systems 
halten es zunächst für einen Grundfehler 
des vollautomatischen Systems, bei jeder 
Sprechstelle einen Apparat mit außerordent- 
lich kompliziertem Mechanismus aufzustellen. 
In den Teilnehmersprechstellen müßten die 
Apparate möglichst einfach sein. Anstatt 
diesen komplizierten Mechanismus beim 
Teilnehmer aufzustellen, verlegt man ihn 
beim halbautomatischen System an den 
Platz der A-Beamtin, bei der der Anruf des 
Teilnehmers ankommt. Alsdann ist nur 
eine kleine Anzahl dieser Apparate erfor- 
derlich, und es kann auf ihre Konstruk- 
tion viel mehr Wert gelegt werden. Im 
übrigen hält es Carty wie O'Meara auch 
aus betrieblichen Gründen für erwünscht, 
an der Stelle der A-Beamtin eine mensch- 
liche Intelligenz zu haben, weil an dieser 
Stelle die Anforderungen am vielseitigsten 
sind. Bei der B-Beamtin ist dies viel we- 
niger der Fall. Die Anrufapparate der A- 
Beamtin sind in Gestalt einer Tastatur aus- 
gebildet, und es hat sich bei Versuchen 
herausgestellt, daß damit eine A-Beamtin 
mehr Anrufe vermitteln kann als im ge- 
wöhnlichen Handamt. Es wird also auch 
noch eine Anzahl A-Beamtinnen erspart. 


An der technischen Ausführungsform 
ist bemerkenswert, daß also die A-Beamtin 
überhaupt kein Klinkenfeld zu bedienen 
hat. Hierin weicht der Vorschlag eines 
halbautomatischen Amtes, wie ihn Am- 
brosius macht, wesentlich von dem von 
Carty ab. Ambrosius sieht an Stelle 
des Teilnehmerklinkenfeldes Dienstleitungs- 
klinken vor. Die Dienstleitungen, die am 
anderen Ende mit Linienwählern verbun- 
den sind, führen zu den verschiede- 
nen Hunderter-Gruppen von Teilnehmern, 
die Linienwähler sollen von der Beamtin 
durch Nummerscheiben betätigt werden. 


Die europäischen Erfahrungen weichen 
von den amerikanischen nicht nur insoweit 
ab, als sie auf vielleicht unzulässiger Er- 
weiterung von Erfahrungen im kleinen be- 
ruhen, sondern auch für gleiche Verhält- 
nisse, indem Carty den vollautomati- 
schen Betrieb für amerikanische Verhält- 
nisse unter allen Umständen für unwirt- 
schaftlicher hält als den Handbetrieb, wäh- 
rend Dr. Steidie auf Grund sehr vor- 
sichtiger Berechnungen, bei denen er alle 
in Betracht kommenden Faktoren sorgfältig 
berücksichtigt, zu dem Ergebnis kommt, 
daß der vollautomatische Betrieb wirtschaft- 
lich der günstigste, der Handbetrieb der 
ungünstigste ist. Zum Teil mag dieser 
Unterschied darin begründet sein, daß in 
Amerika von den Privatgesellschaften das 
Personal mehr ausgenutzt werden kann, 
und die sozialen Leistungen nicht so hohe 
sind wie in Europa (Pension). Bezüglich 
der Zahl der erforderlichen Mechaniker 
würde allgemein anerkannt, daß sie, be- 
zogen auf die Anschlüsse, eine größere sei 
als bei den Handämtern, aber anderseits 
sei doch ihre Zahl so gering, daß die Aus- 
gaben nicht wesentlich ins Gewicht fielen. 
In Bayern rechnet man auf 1000 Teilnehmer 
Je einen Mechaniker; in Hildesheim, das 
2. Zt. etwa 1000 Anschlüsse hat, nehmen 


zwei Mechaniker den gesamten Dienst wahr. 
In diesem Zusammenhange sind noch 
Mitteilungen von Dr. Steidle über die 
beim vollautomatischen Amte in München- 
Schwabing von den Teilnehmern gemelde- 
ten Störungen von Interesse. Über ihre 
Ursachen, getrennt nach Leitungs-, Amts- 
und Sprechstellenstörungen, sind von An- 
fang an genaue Aufzeichnungen gemacht 
worden. Mit Ausnahme der Leitungsstörun- 
gen, die keine gesetzmäßige Änderung er- 
kennen lassen, ist bei den übrigen Störungs- 
erscheinungen schon im Laufe von wenigen 
Monaten ein merklicher Rückgang einge- 
treten. Während z.B. im Januar 1910 (d. i. 
im dritten Monat nach der Betriebseröff- 
nung) auf 100 Sprechstellen täglich noch 
2,6 Störungsmeldungen treffen, beträgt die 
Zahl im März 1910 nur noch 1,4. Unter Be- 
rücksichtigung nur solcher Fälle, in denen 
sich bei Untersuchung der technischen Ein- 
richtungen eine Ursache hat feststellen 
lassen, ermäßigen sich die Werte auf 0,7 
und 0,45. Zur Zeit stehen 100 Störungen 
beim Handbetrieb 165 Störungen beim auto- 
matischen Betrieb gegenüber. 

Das Ergebuis der Diskussion wurde in 
einer vom Berichterstatter vorgeschlagenen 
en folgendermaßen zusammenge- 
abt: 


„Nach den in verschiedenen Ländern 
gemachten Erfahrungen kann man sagen: 


a) Die vollautomatischen und halbauto- 
matischen Systeme bieten von nun an 
vom mechanischen und elektrischen 
Standpunkt eine Sicherheit und An- 
passungsfähigkeit, welche allen Be- 
triebsbedürfnissen entsprechen. 

b) Die Anwendung dieser Systeme ist 
nur mehr eine wirtschaftliche Frage, 
deren Beantwortung natürlich von Land 
zu Land verschieden ausfällt“. 


2. Wie kann man durch Einführung 
eines teilweise automatischen Betrie- 
bes eine technisch und wirtschaftlich 
bessere Ausnutzung der bestehenden 
Handämter herbeiführen. 


Hierzu sind eine Reihe von Vorschlä- 
gen von Hersen und Dr. Steidle zu er- 
wähnen. 

Nach Hersen kommen gegenwär- 
tig vor allem folgende Einrichtungen in 
Frage: 

1. Eine gleichmäßige automatische Vertei- 
lung der Anrufe auf die A-Beamtinnen. 
2. Automatische Auswahl freier Dienstlei- 
tungen im Verkehr zwischen mehreren 

Amtern. 

3. Die automatische Verteilung von Fern- 
anmeldungen auf freie Meldebeamtinnen. 
4. Die gemeinschaftliche Benutzung einer 

Gruppe von Anschlußleitungen durch 

eine größere Gruppe von Teilnehmern. 


Die Frage 4 dürfte bei weitem die wich- 
tigste sein. Zur Bedienung von 1000 Teil- 
nehmern mit einer durchschnittlichen Ge- 
sprächszahl von täglich drei genügen, wie 
Hersen ausführt, zwei Beamtinnen. Da 
aber in einem Handamt die notwendi- 
gen 1000 Anruflampen und Anrufklinken 
usw. aus konstruktiven Gründen an fünf 
Arbeitsplätzen untergebrachtwerden müssen, 
zieht die Einführung jeder neuen Leitung 
eine ganze Reihe von nicht auszunutzenden 
Vielfachklinken und Kabeln und höhere 
Bedienungskosten nach sich. Die Zusam- 
menfassung von etwa je 100 Teilnehmern 
in kleineren Unterzentralen und die auto- 
matische Verteilung ihrer Anrufe auf 10 
nach dem Hauptvermittlungsamt führende 
Anschlußleitungen wird also ganz bedeu- 
tende wirtschaftliche Vorteile auch in den 
Amtseinrichtungen mit sich bringen. Außer- 


dem aber gestattet die Anwendung auto- 
matischer Umschalter in Verbindung mit 
den bestehenden Handämtern eine beson- 
ders wirtschaftliche Gestaltung des Kabel- 
netzes. Die automatischen Schalter sollen 
dabei nur in einer Richtung Verwendung 
finden, nämlich um den anrufenden Teil- 
nehmer mit dem Haupthandamt zu verbin- 
den. In der Richtung zum Teilnehmer soll 
der Handbetrieb mit besonderem Klinken- 
feld aufrecht erhalten bleiben, namentlich 
auch mit Rücksicht auf den Fernverkehr, 
da eine automatische Trennung der Orts- 
verbindungen zugunsten der Fernverbin- 
dungen auf Schwierigkeiten stößt. Durch 
diese Einrichtung wird einmal eine bessere 
Ausnutzung des Personals gewährleistet, und 
anderseits werden die kostspieligen Grup- 
penwähler erspart. Was die technische 
Form der automatischen Umschalter be- 
trifft, so hält Hersen bei wenig sprechen- 
den Teilnehmern den Anrufsucher für 
zweckmäßiger als den Vorwähler. In 
der Diskussion wurde diese Auffassung 
noch dahin ergänzt, daß der Anrufsucher 
überall da am Platze sei, wo nicht die Ab- 
sicht der späteren Einführung des vollauto- 
matischen Betriebes bestehe. 


II. Eichung von Fernsprechleitungen usw. 
Eingegangene Arbeiten. 


1. „Wahl der Frequenz in Untersuchungen 
über die Fortpflanzung von Fernsprech- 
strömen“. Von Ober- Telegrapheninge- 
nieur Gäti in Budapest. 

2. „Bedingungen für die Anpassung der 
Fernsprechapparate an die Leitungen.“ 
Von Gäti. 

3. „Absolute Bestimmung der Dämpfung von 
Fernsprechleitungen durch Sprechver- 
suche.“ Von Ober-Telegrapheningenieur 
Professor Dr. Breisig in Berlin.) 

4. „Anpassung von Apparaten an Fern- 
sprechleitungen“. Von Breisig. 

5. „Bichung von Fernsprechleitungen“. Von 
Ober - Telegrapheningenieur Devaux- 
Charbonnel in Paris. 

6. „Lebensdauer und Verhalten von Primär- 
elementen im Fernsprechbetriebe der 
britischen Postverwaltung“. Von Fern- 
sprechingenieur Lucas in London. 

1. „Bichung von Fernsprechleitungen“. Von 
Fernsprechingenieur Martin in London. 

8. „Über die Frequenz der Fernsprech- 
ströme“. Von Telegrapheningenieur Dr. 
K. W. Wagner in Berlin.?) 


Beim zweiten Beratungsgegenstand ist 
die Konferenz zu bestimmten Beschlüssen 
gekommen bezüglich: 


1. Der Festsetzung eines internatio- 
nalen Maßes für die Güte einer 
Fernsprechleitung, 

2. bezüglich eines Grenzwertes in 
diesem Maße, bei dem eine Sprech- 
verständigung praktischnoch mög- 
lich ist, 

3. bezüglich einer den theoretischen 
Untersuchungen zugrunde zu le- 
genden mittleren Frequenz der 
Fernsprechströme. 


Für ein internationales Eichmaß waren 
drei Vorschläge gemacht worden; von Mar- 
tin, London, Devaux-Charbonnel, Paris 
und Dr. Breisig, Berlin. 


Martin hatte als Maß ein Standard- 
kabel vorgeschlagen in der Weise, daß man, 
um die Leistungsfähigkeit einer Leitung zu 
kennzeichnen, die entsprechende Länge des 
Standardkabels angibt, über die eine gleiche . 
Sprechverständigung erzielt wird, wie dies 


t) „Berichte der Deutschen Phbysikalischen Gesell- 
schaft“, Nr. 5, 1910, S. 184 ff. 
») „Physikalische Zeitschrift", 1910, 8. 1122. 
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in England seit längerer Zeit üblich ist, 
Devaux - Charbonnel hielt mit Rücksicht 
auf die Praxis als Vergleichsmaß eine 
oberirdische Leitung von 5 mm Durch- 
messer für besonders geeignet, weil sich 
auch die Betriebsbeamten aus diesem Maße 
leicht ein Bild von dem Werte einer Lei- 
tung machen könnten. Demgegenüber schlug 
Dr. Breisig in einem zusammenfassenden 
Bericht vor, den Dämpfungsexponenten 
und unter Umständen die Charakteristik und 
die Verzerrung der Leitung allgemein als 
Eichmaße zu verwenden. 

Breisig führte dazu etwa folgendes 
aus: 
Über das Verhalten einer Leitung sei 
man vollständig unterrichtet, wenn man fol- 
gende zwei komplexe Größen für die wich- 
tigen Frequenzen kenne: 


y=Y(R+iol)(A+iok) 


„_YR+ioL 
mmg I= Y AtiaK’ 


wo R, L, A und K die Werte der Längen- 
einheit des Widerstandes, der Selbstinduk- 
tion, der Ableitung und der Kapazität, und 
w=2n n die Kreisfrequenz bedeutet; y ist 
die Fortpflanzungskonstante, ihr reeller 
Teil 8 die spezifische Dämpfung und 3 die 
Charakteristik der Leitung. 

= Die Kenntnis der Charakteristik ist, 
wie Breisig ausführte, aus zweifachem 
Grunde von Wichtigkeit, einmal um die Re- 
flexionen in Rechnung ziehen zu Können, 
die eintreten, wenn Leitungen verschiede- 
ner Charakteristik aneinander geschaltet 
werden, und zweitens, wenn es sich um die 
Bewertung des scheinbaren Gesamtwider- 
standes eines Stromkreises handelt, der für 
eine lange Leitung, an deren Enden sich je 
ein Apparat mit dem Scheinwiderstand ® 


B+3)% 


befindet, z. B. gleich a: 


Die Verzerrung, d. h. der Unterschied 
in der Dämpfung der verschiedenen Fre- 
yuenzen, welche die Klangfarbe bestimmt, 
ist im allgemeinen von geringerer Bedeu- 
tung. Nur wenn man eine Leitung mit 
einer Eichleitung vergleicht, ist es erwünscht, 
der Eichleitung die gleiche Verzerrung zu 
geben. Namentlich bei höheren Werten des 
Dämpfungsexponenten läßt sich die Laut- 
stärke bei verschiedener Klangfarbe schwer 
vergleichen. 

Das Hauptcharakteristikum einer Lei- 
tung ist zweifellos der Dämpfungsexponent. 
Za dem Werte des Dämpfungsexpunenten 
der Leitung treten zwar infulge von Re- 
flexionen noch Werte in der Größenord- 
nung von O bis 0,5 hinzu, den Hauptanteil 
stellt aber doch der aus 8 und der Länge (!) 
der Leitung gebildete Wert dar. 

Es fragt sich nun, ob man einfach den 
Wert des l angeben soll, oder ob man 
ihm einen Ausdruck geben soll, der sich 
auf die äquivalente Länge einer bestimmten 
Leitung bezieht (Standardkabel, oberirdische 
Leitung). Da ist nun zweifellos ein ganz 
besonderer Vorteil, der zugunsten der ein- 
fachen Angabe des l spricht, daß dieser 
Wert einen internationalen, ja universellen 
Charakter hat, der begründet ist in seiner 
eigenen Natur. fl ist eine reine Zahl, un- 
abhängig von jedem Maßsystem, und wenn 
der aus #8 und ¿ gewonnene Wert einer 
Korrektur bedarf infolge von Reflexionen, 
so verwendet man dabei das bereits inter- 
national ancrkannte praktische elektromag- 
netische Maßsystem, indem die ('harakte- 
ristik in Ohm gemessen wird. 

Bezüglich der Wahl einer mittleren 
Frequenz sind die Untersuchungen von 
Dr. Wagner von besonderer Bedeutung. 
Wagner hat künstliche Leitungen ınit star- 


ist. 
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ker Verzerrung konstruiert (nach einer 
von Breisig in der oben erwähnten ‚Ar- 
beit 3 aufgestellten Theorie), die nur Fre- 
quenzen von ganz engem Bereich durch- 
lassen, die anderen aber stark abdrosseln. 
So z. B. betrug bei einer Leitung, auf der 
die Frequenz w = 5000 am besten übermit- 
telt wurde, die Stromstärke der Frequenzen 
w — ctwa 4700 und 5500 nur die Hälfte, und 
der Frequenzen w = etwa 4300 und 5800 nur 
noch drei Zehntel der Stromstärke, mit der 
die Frequenz œ = 5000 im Endapparat an- 
kam. Wagner fand, indem er die Sprech- 
verständigung über diese Leitungen mit 
der Sprechverständigung über eine ver- 
zerrungsfreie Leitung verglich, daß für das 
Verhalten einer Leitung gegenüber den 
Sprechströmen nur ihre Dämpfung für die 
dem Werte w = 5000 benachbarten Frequen- 
zen in Frage kommt, und daß daneben für 
die Klangfarbe noch die Frequenzen von 
œw = 3000 bis œ = 000 von Bedeutung sind. 
Dies Ergebnis stimmt überein mit Unter- 
suchungen, die im Jahre 1906 im Tele- 
graphenversuchsamt gleichfalls mit künst- 
lichen Leitungen gemacht worden sind, die 
aber bei weitem nicht so extreme Ver- 
hältnisse zuließen, wie die von Wagner 
konstruierten, sowie mit Versuchen von 
Cohen und Shepherd, die gezeigt 
haben, daß die Frequenzen über æ = 7000 
keine Bedeutung für die Übermittlung der 
Sprache haben, und mit Versuchen von 
Devaux-Charbonnel, der gezeigt hat, daß 
man gerade noch verständlich sprechen 
kann, wenn man allen Frequenzen unter 
w = 5000 den Weg versperrt. Wagner fand 
im übrigen, daß in denjenigen Leitun- 
gen, in denen die Frequenzen unter w = 5000 
stark bevorzugt werden, die Sprache dumpfer 
klingt als in der natürlichen Leitung. Er 
führt dies darauf zurück, daß die Sprache 
auch einige Töne enthält, die man gewöhn- 
lich überhört. In den Leitungen, in denen 
die hohen Töne sehr begünstigt werden, 
klingt die Sprache etwas gepreßt, wie aus 
der Ferne kommend. 

Demgegenüber kam Gäti aus theo- 
retischen Erwägungen über die nach 
Helmholtz und anderen in den Vokalen 
enthaltenen Frequenzen und nach Oszillo- 
graphenaufnahmen von Fernsprechströmen 
zu dem Schluß, daß die Frequenzen von 
reichlich 6000 allgemein unbedingt noch zur 
Verständigung erforderlich seien, während 
er für lange Leitungen auch die Übermitt- 
lung der Frequenzen bis 10000 noch für er- 
forderlich bält. 

Zur Vorberatung des zweiten Beratungs- 
gegenstandes wurde eine besondere Kom- 
mission gebildet, die aus den Herren Dr. 
Breisig; Devaux-Charbonnel; Hollos; 
Pleijel, Stockholm; Addey; di Pirro, 
Rom und Carty bestand. 

Nach den Vorschlägen dieser Kom- 
mission nahm die Konferenz folgende 
Grundsätze für die Eichung von Fernsprech- 
leitungen an: 


1. In den Rechnungen der Praxis kön- 
nen die Fernsprechströme durch sinus- 
föürmige Wechselströme ersetzt werden. 
Zur Beurteilung der Lautstärke kann 
eine Frequenz von œ = 5000 als mittlerer 
Wert angesehen werden. Um ein Urteil 
über die Klangfarbe zu gewinnen, em- 
pfiehlt es sich, auch die Frequenzen 
a = 3000 und w =7W0 in Rechnung zu 
ziehen. 

2. Für den internationalen Austausch- der 
Erfahrungen ist es wünschenswert “für 
die Beurteilung der Verständigung auf 
Fernsprechleitungen ein gemeinsames 
Vergleichsmaß zu schaffen. Dazu eignet 
sich am meisten der Dämpfungsexponent 

Für Stromkreise, in denen Apparate 
der z. Zt. gebräuchlichen Formen un- 
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mittelbar mit gewöhnlichen oberirdischer 
Leitungen aus Kupter- oder Bronz. 
draht verbunden sind, ergeben die hig. 


ganzen den durch die folgenden Zahlen 
bezeichneten Zusammenhang zwischen 
der Güte der Verständigung und den 
Dämpfangsexponent der Leitung: | 


Verständigung 
Sehr gut 
Gut 


Dämpfungsexponsat 
2,5 
3D 


Die Grenze der im Verkehr branch, 
baren Verständigung liegt bei dem Werte 
4,8 des Dämpfungsexponenten. 

Für andere gleichfürmige Leitungen 
kann es nötig sein, etwas andere Zahle 
zu wählen, zu ihrem Feststellen kam 
man auf Sprechversuche oder auf }.. 
rechnungen zurückgreifen. 


4. Bei der Übertragung der Ergebnisse n 
ungleichförmige Leitungen bedarf e 
noch einer Prüfung möglicher Ändenı. 
gen durch Reflexionserscheinungen. 


herigen Erfahrungen im großen J i 


5. Da die genannten Zahlen sich nur a 


hr 
N 


-r 
| 


eine beschränkte Zahl von Versuch: 


stützen, erscheint es wichtig, daß die ver. 
schiedenen hier berührten Fragen in 
ausgedehntem Maße weiter untersucht 
werden, damit die nächste Konteren 
die vorliegenden Vorschläge nachprüfen 
und ergänzen kann. 


Bezüglich der Anpassung der Appa 
rate an die Leitungen warden Beschlüsse 
nicht gefaßt. Es .bleibt darüber noch 
zu erwähnen, daß Gáti eine Reihe ro 
Oszillographenaufnahmen vorgelegt hatte 
die die Bedeutung dieser Frage erweisen 
sollten, und daß Breisig in seiner Ar. 
beit ausführlich theoretisch erläutern 
welche elektrischen Eigenschaften man 
einem Übertrager geben muß, der zwei 
Leitungen verschiedener Art auf die vor. 
teilhafteste Weise miteinander vertinie 
und welches der günstigste Scheinwider- 
stand der Endapparate ist. Da die Unter. 
suchungen bereits in das Werk desselben 
„Theoretische Telegraphie“!) übergegangen 
sind, kann hier von einem näheren Ein 
gehen auf diese Frage abgesehen werden. 


An den auf die Konferenz folgenden 
Tagen wurden noch mit künstlichen Lei 
tungen, die nach der von Breisig aufge 
stellten Theorie im Telegraphenversuch 
amte konstruiert worden sind, Sprech 
versuche gemacht, um die Bedeutung de 
Dämpfungsexponenten, der Charakteristik 
und der Verzerrung allgemein praktisch z 
zeigen. An den Versuchen nahmen Beank 
fast sämtlicher Staaten teil. 

(Schluß folgt.) 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.’) 


No. 62. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes von 
l. Juni 1898, betreffend die elektrischen 
Maßeinhriten, ist das folgende System vi 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen, und ihm das beigesetzt 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


!) Theoretische Telegraphie. Von Dr. F. Breisit 
Band 7 der Sammlung „Telegraphen- und Fernsprii 
technik in Einzeldarstellungen”. Herausgegeben von 1 
Karraß, Goh. Postrat. Verlag von Friedr. Viewek‘ 
Sohn, Braunschweig. Vgl. „ETZ“ 190. S. 356. 


*) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1911, S. t 
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lottenburg. 
Charlottenburg, den 16. Februar 1911. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


E. Warburg. 


Beschreibung. 
System 65]. 


Induktionszähler für einphasigen Wechsel- 
strom, Form WJ, der Firma Keiser & 
Schmidt in Berlin-Charlottenburg. 


1. Meßbereich. 


Die Zähler können für Wechselstrom- 
Zweileiter- und Dreileiteranlagen mit Span- 
nungen von 100 bis 250 Volt und Höchst- 
stromstärken von 3, 5, 15, 20, 30, 50 und 
75 Amp bei induktiver oder induktions- 
freier Belastung verwandt werden. 
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Abb. 6. 


2. Wirkungsweise, 


‚ Der Zähler besteht im wesentlichen aus 
einem rahmenförmigen, bis auf einen klei- 
nen Luftspalt allseitig geschlossenen Neben- 
schlußeisen und zwei zu beiden Seiten des- 
selben angeordneten Hauptsırommagneten. 
Die Polflächen der letzteren sind länglich 
und erstrecken sich bis zum Rande der 
Drehscheibe, um die Bremsung durch das 
Hauptstromfeld zu verringern und mit einer 
starken Hauptstromerregung bei schwachem 
Nebenschlußverbrauch arbeiten zu Können. 
Zwischen den beiden längeren Seiten des 
Nebenschlußeisens ist ein magnetischer Ne- 
benschluß drehbar gelagert. Er bewirkt 
eine große Verschiebung des Nebenschluß- 
Stromes gegen seine Spannung, so daß zur 
Ergänzung der Verzögerung des Neben- 
schlußfeldes auf etwas mehr als eine halbe 
Wechseldauer (900) die Rückwirkung der 
Ankerströme ausreicht. Der Überschuß 
wird durch einen kleinen Vorschaltwider- 
stand aufgehoben. Ein an der Nabe der 


Induktionszähler für Einpbasenstrom. 


3. Bestandteile. 


a) Das Gehäuse besteht aus. einem 
rahmenförmigen Sockel aus Gußeisen und 
einer Kappe gleichen Materials. Der Sockel 
ist hinten durch einen plumbierten Deckel 
geschlossen. Die wirksamen Teile sind an 
Angüssen der Grundplatte befestigt. An 
ihrem unteren Rande tritt ein Konsol vor, 
welches den Bremsmagnet, das Unterlager 
und das Zählwerk trägt. Die Anschluß- 
klemmen befinden sich in einem dem Sockel 


angegossenen Klemmenkasten, dessen untere ! 
Isolierwand mit Rohransätzen ausgestat- 
| Stromstärke richtige Angaben macht. Hier- 


tet ist. 


b) Die Treibmagnete liegen im Sockel. ! 
Der Eisenkörper des Nebenschlußmagnets. 


ist rabmenförmig und mit seiner oberen 


Seite an einem Anguß der Grundplatte be- ` 
festigt. Die Längsseiten des Rahmens tra- . 
gen auf ihrem oberen Teil die erregenden 
Nebenschlußspulen, während der untere Teil. 
des vorderen Schenkels durch einen 3 mm 


weiten Luftspalt unterbrochen ist. Unter- 


halb der Spulen ist zwischen den beiden , 


e- rrano 


p ze | 


r 
777. V00008 11024112 00D0 LOL 0 0A TEL LI AILTCLILE Iyer: 
A 


Abb. 7. 


Schenkeln der drehbare aus lamelliertem 


Eisen bestehende magnetische Nebenschluß 


zu dem wirksamen Teile des Nebenschluß- 
feldes angeordnet. Die Nebenschlußspulen 
besitzen 40 bis 60 Windungen für je 1 Volt Be- 
triebsspannung. Ihnen ist ein kleiner Wider- 
stand aus Konstantandraht von ungefähr 800 
bis 2000 Ohm vorgeschaltet. Die zwei Haupt- 


stromspulen führen zusammen bei Voll- 


belastung etwa 500 Amperewindungen. 


c) Die Ankerscheibe aus Aluminium ; 


besitzt 100 mm Durchmesser und 15 mm 


Dicke. 

d) Die Lage 
kann zwecks Regelung der Umdrehungs- 
zahl verändert werden. Zur Einstellung 


des Zählers bei niedrigen Belastungen dient 


ein kleines, walzenförmigesEisenstü ck E, wel- 

ches dem Nebenschlußmagneten mehr oder 

weniger genähert werden kann. 
e) Das Zählwerk besitzt fünf sprin- 


gende und eine schleichende Zitfernrulle. 


und wird von der Aukerachse durch eine 
Schnecke angetrieben. 


des Bremsmagneten. 
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4. Eichung. 


Zur Eichung wird ein Vollbelastungs- 
strom, welcher um genau eine halbe Wechsel- 
dauer gegen die an den Nebenschluß ange- 
legte Spannung verzögert ist, durch den 
Zäbler geschickt und der nach Lösen einer 
am Sockel angebrachten Plombenschraube 
von außen zugängliche magnetische Neben- 
schluß so geregelt, daß der Anker in Ruhe 
bleibt. 

Bei halber induktionsfreier Last wird 
der Bremsmagnet so gestellt, daß der Zäbler 
in kaltem Zustande gerade richtig zeigt. 
Dann wird bei !/ Belastung das Anlauf- 
eisen E dem Nebenschlußmagnet so weit 
genähert, daß der Zähler auch bei dieser 


auf wird der Eisendraht, welcher als Leer- 
laufhemmung dient) dem Magneten so weit 
genähert, daß der Zähler bei 20%, Über- 
spannung keinen Leerlauf zeigt, schließlich 
werden die vorausgegangene Einstellung 
kontrolliert. 


5. Eigenschaften. 


Der Eigenverbrauch im Nebenschluß be- 
trug bei den untersuchten Zählern etwa 
0,3 Watt für 100 Volt Betriebsspannung, der 
Eigenverbrach in den Hauptstromspulen 
bei voller Belastung 2 bis 6 Watt, das Dreh- 


| moment 3 bis 5 g.cm. 


Die Belastungsfehlerkurve hielt sich von 


| 40 bis 90°/, der Vollbelastung annähernd 
| auf gleicher Höhe, bei 20°/, und 110 0/, der 
| Vollbelastung lag sie etwa 1°/, tiefer. 


Änderungen der Spannung und Wechsel- 


| zahl sowie Phasenverschiebungen bis !/; 
| Wechseldauer (60°) hatten nur geringen 
| Einfluß auf die Richtigkeit der Angaben. 
| Eine Erhöhung der Umgebungstemperatur 
| um 30° C beschleunigte den Gang um 2,5 
| bis 3%. 


Selbsterregende Drehstromgeneratoren 
für veränderliche Frequenz. 


Von Reinhold Rüdenberg, Berlin-Westend. 


Die bekannten Drehstromkollektormoto- 


| ren haben sich in den letzten Jahren ein 
| recht beträchtliches Anwendungsgebiet er- 
| worben. 
| ratoren ist vor etlichen Jahren viel diskutiert 
| worden!), ohne daß es bisher zu ihrer all- 


Über ihre Umkehrung in Gene- 


gemeinen Einführung in die Praxis gekom- 
men wäre. Da diese Maschinen eine Reihe 
wertvoller Eigenschaften besitzen, die früher 
nicht erkannt worden waren, die sie aber 
für manche Anwendungsgebiete sehr geeig- 


net erscheinen lassen, so mögen ihre Be- 


triebsbedingungen im folgenden einer ge- 
naueren Untersuchung unterzogen werden. 

Es soll hier jedoch nicht die vollstän- 
dige mathematische Theorie der Kollektor- 
generatoren gegeben werden, die ziemlich 
kompliziert ist, es soll vielmehr den physi- 
kalischen Erscheinungen nachgegangen 
werden, die charakteristisch für diese Ma- 
schine sind. Für einige prinzipielle Über- 
legungen genügt es, ideale Maschinen vor- 
auszusetzen, die weder Widerstand noch 
Sıreuung der Stromkreise besitzen. Um ein 
vollständiges Bild aller Eigenschaften zu er- 
halten, ist es jedoch erforderlich, sowohl 
diese Begleiterscheinungen, als auch beson- 
ders die magnetische Eisensättigung mit in 
Rechnung zu ziehen. So wird z. B. die 
Seibsterregung und die Stabilität der Span- 


M Vgl. insbesondere A. Heyland, „ETZ“ 1802. 8 28, 
534: M. Latour, „Eclairage Electrique”. Bd.31. 1902, S. 58; 
W. M. Stanley, „Proc. Am. lust. El. Eng.“ 1405. S 045. In 
neuerer Zeit haben R. van Cauvenberghe, ~E. u. M”, 
19:0, S. 953 und V. A. Fynn. „Electr. World", Bd. 55 1910, 
8.13 9, 1531, Arbeiten über die Selhbsterregung gelielert, 
letzterer über reine Finphasengentratoren, ersterer aucb 
über Mehrphasengeneratoren. 
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nung ausschließlich durch die Sättigungs- 
erscheinungen bestimmt. Es wäre daher 
aussichtslos, ohne deren Berücksichtigung, 
etwa nach den Methoden, die für asyn- 
chrone Drehstrommotoren üblich geworden 
sind, Auskunft über die genaue Wirkungs- 
weise der Generatoren zu erwarten. Auch 
aus diesem Grunde, wegen der Einführung 
der Eisensättigung in die Theorie der In- 
duktionsmaschinen, ist es angezeigt, mög- 
lichst viel von physikalischen berlegungen 
Gebrauch zu machen, die durch Vektor- 
diagramme ergänzt werden, und die rein 
analytischen Rechnungen nach Möglichkeit 
einzuschränken. Selbstverständlich könnte 
man auch die gerade für Kollektormaschinen 
sehr bequeme Rechnung mit komplexen 
Größen anwenden, nur muß man wegen 
der Eisensättigung sehr vorsichtig mit der 
Deutung der Induktionskoeffzienten sein. 
Ich möchte mir diese Darstellung, die natür- 
lich zu denselben Resultaten führt, für später 
vorbehalten, hier ziehe ich es vor, die Er- 
scheinung der Selbsterregung und die Be- 
rechnung der Frequenzen aus dem Vektor- 
diagramm des Generators herzuleiten. 

Die Maschine, die wir betrachten, möge 
entsprechend dem Schema der Abb. 8 ge- 


. Schaltung des Generators. 


baut und geschaltet sein. Als Stator diene 
ein normales, kontinuierliches Blechpaket 


mit Drehstromwicklung, die an das Netz 


angeschlossen ist. Als Rotor werde ein 
normaler Gleichstromanker mit Kollektor 
verwendet, der pro Polpaar drei äquidistante 
Bürsten besitzt. Über einen Transformator 
mit regelbarer Übersetzung sind diese eben- 
falls ans Netz geführt. In der Maschine 
möge ein Drehfeld existieren, über dessen 
Ursprung wir zunächst keine Annahmen 
machen wollen. Die Tourenzahl der Ma- 
schine ist dann aus rein geometrischen 
Gründen bestimmt durch die Summe oder 
die Differenz der Wechselstromfrequenzen 
im Stator und Rotor, je nachdem die Stator- 
und Rotordrehfelder gleichsinnig oder gegen- 
sinnig in bezug auf ihre Wicklung umlaufen. 
Die Frequenz w der Statorströme entspricht 
genau der wirklichen Umlaufgeschwindig- 
keit des Drehfeldes; die Frequenz », die 
die Rotorströme im Innern des Mehr- 
phasenankers besitzen, entspricht der Rela- 
tivgeschwindigkeit des Drehfeides gegen 
den Rotor. Dieser selbst möge eine mecha- 
nische Geschwindigkeit besitzen, die wir 
durch die ihr entsprechenden Frequenz wg 
messen wollen, das ist die Periodenzahl der 
Drehung. 

Die in den Wicklungen der Maschine 
induzierten elektromotorischen Kräfte 
sind proportional der Relativgeschwindig- 
keit des Drehfeldes gegen die Stator- oder 
Rotorwicklung, sie ändern sich deshalb stets 
proportional den Weclselstromfregenzen in 
den betreffenden Stromkreisen. Während 
die Statorfrequenz w durch die festen 
Anschlüsse unverändert in das Netz gelangt, 
wird die Frequenz der Rotorströme 
und Spannungen beim Durchgang durch 
den Kolektor geändert. Sie wird dort 
ebenfalls auf die Frequenz w der Stator- 
ströme umgewandelt, so daß man die bei- 
den Kreise außen miteinander kuppeln 
darf. Die Größe der im Rotor induzierten 
EMK wird bei derFrequenzumformung natür- 
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lich nicht geändert. Wenn wir der Einfach- 
heit wegen annehmen, daß Rotor und Stator 
gleiche effektive Windungszahlen besitzen, 
dann ist bei Frequenzen ® und », die 
voneinander abweichen, noch ein äußerer 
Transformator zum Parallelschalten bei- 
der Kreise erforderlich. 

Schließt man die nach Abb. 8 geschal- 
tete Kollektormaschine an ein vorhandenes 
Mehrphasennetz, so rotiert das Statordreh- 
feld und daher das Hauptfeld der Maschine 
mit konstanter Geschwindigkeit, die durch 
die Netzfregüuenz gegeben ist. Soll nun 
Gleichgewicht in der Maschine vorhanden 
sein, so muß der Rotor eine deratige Ge- 
schwindigkeit gegen das Hauptfeld besitzen, 
daß die in ihm auftretende Frequenz — die 
des Rotordrehfeldes — eine EMK erzeugt, 
die der vom Transformator aus aufgedrück- 
ten Spannung das Gleichgewicht hält. Weicht 
die EMK von der aufgedrückten Spannung 
ab, dann treten Ausgleichströme auf, die 
durch ihr Drehmoment den Anker auf die 
Gleichgewichtsdrehzahl bringen. Das ist die 
bekannte Wirkungsweise der Drehstrom- 
Kollektormotoren, die durch Spannungs- 
regelung die Tourenzahl zu verändern ge- 
statten. 

Soll die Maschine umgekehrt als Gene- 
rator arbeiten, so wird man sie im allge- 
meinen mit konstanter Tourenzahl laufen 
lassen, um sie mit einer der üblichen Kraft- 
maschinen kuppeln zu können. Die Strom- 
kreise brauchen dann keine bestimmte Fre- 
quenz von außen aufgedrückt zu erhalten. 
Die Maschine kann vielmehr selbst eigenen 
Wechselstrom erzeugen, es fragt sich 
nur, was für eine „Eigenfrequenz“ 
ihre Wechselströme besitzen. Wenn 
eine beliebige Geschwindigkeit des Haupt- 
feldes in der Maschine angenommen wird, 
80 ist stets die Statorfrequenz unmittelbar 
durch die Drehfeldgeschwindigkeit gegeben 
und die Rotorfrequenz durch die Differenz 
von Rotorgeschwindigkeit und Drehfeldge- 
schwindigkeit, also durch: 


X” = 0 — @ En a a (1 


Die Rotorfrequenz ist dabei positiv ge- 
rechnet, wenn das Drehfeld sich langsamer 
bewegt als der Rotor selbst, wenn man also 
nach der üblichen Ausdrucksweise „über- 
synchron“ arbeitet. 

Woher das Hauptfeld der Maschine 
rührt, und wie es erzeugt und erhalten 
werden kann, soll zunächst unberücksich- 
tigt bleiben und später erst untersucht 
werden. Für die Höhe der Eigenfrequenz 
der Wechselströme ist diese Frage gleich- 
gültig. 

Will man nun, nach der in Abb. 8 dar- 
gestellten Schaltung, die Rotor- und Stator- 
spannungen aneinanderlegen, so müssen sie 
wieder der Bedingung genügen, daß ihr 
Verhältnis numerisch gleich dem Über- 
setzungsverhältnis x des Transformators 
ist. Das Spannungsverhältnis ist aber im 
Leerlaufzustande der Maschinen fast genau, 
bei stärkerer Belastung immer noch sehr 
angenähert mit dem Verhältnis der elektro- 
motorischen Kräfte und daher mit dem der 
Frequenzen im Stator und Rotor identisch, 
man muß also den Transformator so ein- 
stellen, daß sehr nahezu 


EE > 


V 
ist. Nur dann ist ein ordnungsmäßiges 
Arbeiten der Maschine möglich. Jeder an- 
genommenen Drehfeldgeschwindigkeit ent- 
spricht also ein ganz bestimmtes Transfor- 
mationsverhältnis, wenn die Tourenzahl des 
Generators konstant gehalten wird. 

Umgekehrt entspricht aber auch jeder 
einmal eingestellten Übersetzung des Trans- 
formators eine ganz bestimmte Drehfeld- 
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geschwindigkeit der Maschine, Durch ein. 
faches Regeln des Transformators kann 
man daher dem einmal vorhandenen Dreh. 
felde jede beliebige gewünschte Geschwin. 
digkeit erteilen. Diese Erscheinung ist das 
genaue Gegenstück zur Tourenzahlregelun 
am Motor. Bei diesem hat das Hanptfeld 
der Maschine konstante, von außen è- 
gebene Geschwindigkeit, der Rotor variable 
am Transformator einstellbare Tourenzah) 
hier dagegen ist die Rotortourenzahl Yon 
außen gegeben, die Drehfeldgeschwindj. 
keit läßt sich am Transformator beliebig 
einstellen. Die Statorfrequenz, aus der ma 
unmittelbar die Drehfeldgeschwindigkeit er. 
sehen kann, ergibt sich aus den beide 
Bedingungsgleichungen (1) und (2) m: 


ER x Oo 
9-11, Be 
und die Rotorfrequenz zu: 
_ _®% 
=] +x z. 
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Gibt man beispielsweise dem Transfo. | 


mator die 
und Rotorfrequenz einander gleich, jede 
entspricht, 
geschwindigkeit, der halben Tourenzahl der 
Maschine. Verkleinert man die Übersetzung 
etwa durch Abschalten an den Statorkreis 


angeschlossener Transformatorwindunge, | 


bersetzung 1, so sind Str. 


gemeinsam mit der Drehfell- =" ` 


a = 


so nimmt die Geschwindigkeit des Dre. |= 
feldes ab, es steht still, wenn der Star = 


kurz geschlossen ist, und wechselt sein 
Drehrichtung, wenn dem Stator negative 


Spannung gegeben wird. Vergrößer mu ~- 


anderseits die Übersetzung über 1, bei 
spielsweise durch Abschalten von Tran 
formatorwindungen, 
lektor verbunden sind, so nimmt die Ge 
schwindigkeit des Drehfeldes zu, sie er 
reicht den Synchronismus mit der Touren- 
zahl des Rotors, wenn dieser kurz ge 
schlossen ist, und wächst beliebig darüber 
hinaus, wenn dem Kollektor ansteigende 
negative Spannung aufgeprägt wird. Gen 
wie die Drehfeldgeschwindigkeit veril 
sich die Statorfrequenz, und ganz en 
sprechend auch die Rotorfrequenz. Die 
Frequenz œw» die der Tourenzahl entspricht, 


die mit dem Ko > 


möge als „synchrone Frequenz“ bè ; 
zeichnet werden. Abb. 9 stellt dann das Ver- 


« 
Abb. 9. Eigeufrequenzen, abhängig von der Übersetzut 


hältnis beider Frequenzen zur Synchro 
frequenz, abhängig vom Tranformanois 
verhältnis, dar. 

Diese Betrachtungen zeigel 
daß die Stator- und Rotorkreii 
einer laufenden Drehstrom-Kollektor 
maschine ganz bestimmte Biger 
frequenzen besitzen, deren Höb 
durch einen eingeschalteten Rege 
transformator beliebig eingestell! 
werden kann. l 

Die oben hergeleiteten Beziehung®! 
für die Rotor- und Statorfrequenzen gelter 
streng nur für eine ideale Maschine olt: 
Streuung und Widerstand oder für a 
stromlosen Zustand des Generators, Wë 
nur dann die Spannungen mit den elektr? 
motorischen Kräften übereinstimmen. ©” 
bald Ströme fließen, weichen diese GTÜt' 
wegen der Widerstände und Streuungen è 
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wenig voneinander ab, und die G1. (2) gilt 
nur noch näherungsweise. Die Folge davon 
ist, daß sowohl die Drehfeldgeschwindig- 
keit, als auch die Frequenzen bei Belastung 
ein wenig gegen ihre Leerlaufwerte 
schlüpfen. Diese Eigenschaft ist für manche 
/wecke sehr erwünscht, sie ermöglicht 
beispielsweise ein sehr sicheres Parallel- 
arbeiten derartiger Generatoren, indem sie 
Pendelerscheinungen verhindert. 

Auf die Lage der Kollektorbürsten ist 
nuch keine besondere Rücksicht genom- 
men, es ist nur stillschweigend vorausge- 
setzt, daß sie derart gewählt ist, daß die 
Phasen der Stator- und Bürstenspannungen 
einigermaßen übereinstimmen, so daß man 
sie parallel schalten darf. Es soll später 
untersucht werden, welchen Einfluß die 
Bürstenlage auf die Eigenfrequenz hat, wir 
begnügen uns zunächst mit der Bemerkung, 
daß geringe Abweichungen von der Phasen- 
gleichheit keinen erheblichen Einfluß auf 
die Eigenfrequenz besitzen. 

Bisher ist vorausgesetzt worden, daß 
in der Drehfeldmaschine ein magnetisches 
Feld besteht, ohne Rücksicht auf seine 
Herkunft. Für die Untersuchung der Eigen- 
frequenz der Stromkreise ist es auch gleich- 
gültig, ob das Drehfeld wirklich vorhanden 
ist oder nicht, denn diese Schwingungszahl 
ist ein Charakterisiikum der besonderen 
Schaltung der Stromkreise an sich, und hat 
mit dem wirklichen Auftreten von Feldern 
und Strömen unmittelbar nichts zu schaffen. 
Die Verhältnisse liegen genau so wie bei 
der Bestimmung der Eigenfrequenz von 
elektrischen Schwingungskreisen mit Selbst- 
induktion und Kapazität, die auch eine 
Systemkonstante ist und unabhängig von 
etwa auftretenden Schwingungen existiert. 


Es ist dagegen sehr bemerkenswert, 
daß mit den hier beschriebenen Anord- 
nungen schwingungsfähige Systeme ohne 
Anwendung von Kapazitäten hergestellt 
werden Können, die sogar die Eigenschaft 
haben, elektrische Energie mit beliebiger 
Frequenz aus mechanischer erzeugen zu 
können. Ganz vereinzelt steht diese Er- 
scheinung immerhin nicht da, es ist auch 
von den Repulsionsmotoren und ähnlichen 
Anordnungen her bekannt, daß sie als 
Generatoren mit einer bestimmten Wechsel- 
stromfrequenz arbeiten können. Die hier 
beschriebenen Schwingungen unterscheiden 
sich aber von jenen durch zwei wesent- 
liche Merkmale: Erstens sind dort allein 
die Zeitkonstanten der Stromkreise für die 
Höhe der Eigenfrequenz maßgebend, wäh- 
rend hier Widerstand und Selbstinduktion 
völlig gleichgültig sind, und die Schwin- 
gungszahlen nur von dem Übersetzungs- 
verhältnisse zwischen Stator- und Rotor- 
kreisen abhängen, und zweitens sind die 
hier behandelten Schwingungen der Touren- 
zahl des Generators proportional, während 
Jene ganz unabhängig davon sind. Der 
Mechanismus der Wechselstromerzeugung 
ist demnach ein wesentlich anderer. 

Wenn in einem Stromkreise elektrische 
Eigenschwingungen bestehen, so muß die 
Energie in ihm zwischen einer magneti- 
schen Form und einer anderen pulsieren. 
Da der äußere Regeltransformator beim 
Einhalten einer bestimmten Frequenz ent- 
behrlich ist, so kommt er für die Schwin- 
gung der Energie nicht in Betracht. Diese 
muß vielmehr im Innern der Maschine 
selbst vor sich gehen und besteht darin, 
daß die magnetische Energie des Feldes, 
die in einem bestimmten Momente an den 
Strom einer Phasenwicklung gebunden ist, 
Im nächsten Momente auf die nächstfol- 
gende Phasenwicklung übertragen wird 
und so allmählich aus der ursprünglichen 
Phase verschwindet. Nachdem sie alle 
Phasen zyklisch durchlaufen hat, kehrt sie 


wieder zur ersten zurück. Durch diesen 
Mechanismus, der einfach durch das Haupt- 
drehfeld der Maschine dargestellt wird, 
Kommt es zustande, daß jeder Stromkreis 
im Takte der berechneten Eigeuschwingung 
magnetische Energie erhält und wieder ver- 
liert. Das rotierende Hauptfeld entspricht 
also den erforderlichen Energiepulsationen 
sämtlicher Stromkreise. 


Um dieses magnetische Hauptfeld in 
der gewünschten Stärke wirklich hervorzu- 
bringen, stehen die verschiedensten Mittel 
zu Gebote. Das nächstliegende ist wohl, 
die Stator- und Rotorkreise an eine mit 
richtiger Geschwindigkeit angetriebene Syn- 
chronmaschine zu legen, die dann die Mag- 
netisierungsströme für das Feld liefert. 
Natürlich kann man diese Magnetisierungs- 
ströme auch in besonders aufgebrachte 
Wiceklungen senden, bequemer ist es aber, 
Arbeits- und Magnetisierungsströme parallel 
durch dieselben Leiter fließen zu lassen. 
Die Stärke des Hauptfeldes richtet sich 
dann nach bekannten Regeln nach Span- 
nung und Frequenz des Magnetisierungs- 
stromes und gestattet daher, auch die Ar- 
beitsspannung des Drehstromgenerators be- 
liebig zu regeln. Da der Generator in 
allen Stromkreisen Energie abgeben kann, 
so hat man es nicht nötig, die magnetisie- 
rende Synchronmaschine von außen be- 
sonders anzutreiben;, man kann sie frei mit- 
rotieren lassen, wobei ihre Leerlaufverluste 
als Synchronmotor vom Kollektorgenerator 
gedeckt werden. Wird die Eigenfrequenz 
des Kollektorgenerators geregelt, so ändert 
auch die magnetisierende Synchronmaschine 
ihre Tourenzahl von selbst mit. Man kann 
dann erreichen, daß sich durch Regeln 
am Transformator allein die Ge- 
schwindigkeit des Hauptdrehfeldes, 
durch Regeln der Erregung der Syn- 
chbronmaschine allein seine Stärke 
in beliebig vorgeschriebener Weise 
ändert. 

Außer dieser Magnetisierung von außen 
gibt es noch einen anderen einfacheren 
Weg, um ein Feld in der Maschine zu er- 
halten. Die Anordnung läßt sich nämlich 
selbsterregend machen, u. zw. bei jeder 
beliebigen Geschwindigkeit des Drehfeldes 
oder jeder beliebigen Periodenzahl der 
Wechselstrröme. Da wir eben sahen, daß 
für jede Transformatorübersetzung nur 
eine ganz bestimmte Frequenz im Gene- 
rator möglich ist, so fulgt hieraus, daß die 
Spannungen und Ströme der Selbst- 
erregung genau sinusförmig sind. 
Denn jede Abweichung der periodischen 
Schwingung vom sinusförmigen Verlaufe 
läßt sich als Oberschwingung mit höherer 
Frequenz anffassen, der kein Gleichge- 
wichtszustand in der Maschine entspricht. 


Um die Möglichkeit der Selbsterregung 
überhaupt einzusehen, braucht man nur 
wieder an die bekannten Drehstrom-Kollek- 
tormotoren zu denken, bei denen man 
durch passende Einstellung des Bürsten- 
winkels erreichen kann, daß die Phasen- 
verschiebung kompensiert wird, daß also 
von außen nur reiner Weattstrom aufge- 
nommen wird. Dies bedeutet aber, daß 
die Magnetisierungsenergie im Innern des 
Systemes aufgebracht wird, und daß die 
wattlosen Magnetisierungsströme, die zur 
Erzeugung des Feldes natürlich nicht ent- 
behrt werden Können, von der Maschine 
selbst geliefert werden. Denkt man sich 
nun die Kollektormaschine zunächst als 
Motor laufen, in derselben Schaltung und 
mit derselben Frequenz, mit der sie als 
Generator arbeiten soll, und stellt die 
Bürsten auf Phasenkompensierung ein, so 
bleiben die inneren Magnetisierungsströme 
vollständig erhalten, wenn man die Rich- 
tungen der Arbeitsströme umkehrt und da- 
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durch aus dem Motor einen Generator 
macht. 

Daß eine Selbsterregung der hier ge- 
schilderten Generatoren durch passende 
Bürstenverschiebung bei allen Frequenzen 
möglich ist, ist hiernach einleuchtend, ihre 
Notwendigkeit ist damit aber noch nicht 
bewiesen. In der Tat verliert eine Kollek- 
tormaschine, die als Motor mit Phasen- 
kompensierung ausgezeichnet läuft, ihr 
Feld sehr leicht beim Arbeiten als Gene- 
rator, wenn man nicht aut eine ganz be- 
stimmte Bedingung achtet, die für eine 
stabile Selbsterregung notwendig ist. Um 
diese Bedingung herzuleiten, soll auf die 
Wirkungsweise der Generatoren diagram- 
matisch näher eingegangen werden. 

Wir betrachten dazu den Leerlaufs- 
zustand eines Kollektorgenerators, 
dessen Stator- und Rotorwicklung über 
einen Transformator mit dem Übersetzungs- 
verhältnis «x aneinander geschlossen sind, 
entsprechend der Abb. 8. Das dann herr- 
schende Zeitdiagramm der Ströme und 
Spannungen ist in Abb. 10 dargestellt. Das 


S; 


Abb. 10. Vektordiagramm des leerlaufenden Generators. 


Hauptfeld ® induziert in den Stator- und 
Rotorwicklungen die elektromotorischen 
Kräfte E, und E,, die, mit den Ohmschen 
Spannungsabfällen Jr und den Streuspan- 
nungen S zusammengesetzt, die Klemmen- 
spannungen X, und &Ķ, liefern. Das Dia- 
gramm ist für einen bestimmten Betriebs- 
fall gezeichnet, der „über Synchronismus“ 
liegt, bei dem sich also das Hauptfeld lang- 
samer bewegt als der Rotor. Da dann die 
Schnittrichtung des Feldes mit den indu- 
zierten Leitern im Rotor und Stator ent- 
gegengesetzt ist, so sind die Phasen der 
beiden elektromotorischen Kräfte entgegen- 
gesetzt gerichtet. 

Das Diagramm enthält die Phasen aller 
Spannungen und Ströme so, wie sie inner- 
halb der Maschine bestehen, wenn 
man sie vom ruhenden Raume aus 
betrachtet. Von diesem Standpunkte aus 
gesehen besitzen auch alle Größen dieselbe 
Periodenzahl, nämlich die des Stators, so 
daß man sie in einem Diagramme vereinigen 
darf. Denkt man sich in den Rotor hinein- 
versetzt, dann besitzen die Ströme und 
Spannungen natürlich die Rotorfrequenz, 
man wird diesem Wechsel im Diagramm 
dadurch gerecht, daß man die Zeitlinie mit 
einer anderen Geschwindigkeit rotieren läßt, 
u. zw. muß man der ursprünglichen Zeit- 
linie, deren Drehrichtung in Abb. 10 durch 
einen Pfeil dargestellt ist, genau diejenige 
Geschwindigkeit als Zusatzgeschwindigkeit 
geben, die man selbst mit dem Rotor ange- 
nommen hat.!) Die für den Rotor geltende 
Zeitlinie dreht sich daher mit der Rotor- 
frequenz gegen den Drehsinn des Dia- 
gramınpfeiles. Auf diese Weise kommt es 
zustande, daß im richtigen Diagramme nicht 


1) Näheres über diese Darstell . 
R. Rüdenberg, „ETZ“ 1910, 9. 1087 ung findet man hei 
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nur die elektromotorischen Kräfte, sondern 
auch die Streuspannungen bei Übersynchro- 
nismus entgegengesetzte Richtung erhalten. 
Die induzierten Spannungen eilen 
zwar, vom Rotor aus betrachtet, ihren 
Feldern und Strömen um 90° nach, 
vom Stator aus betrachtet, eilen sie 
dagegen um 90° vor. Es möge auch be- 
achtet werden, daß die Streuspannungen 
hier, im Gegensatze zu dem sonst üblichen, 
die Klemmenspannung gegenüber den 
elektromotorischen Kräften vergrößern. 


Stellt man die Kollektorbürsten so ein, 
daß sich die Wicklungssysteme im Rotor 
und Stator genau decken, dann stimmt die 
Phase der Bürstenspannung mit der Stator- 
spannung genau überein. Verdreht man 
sie aus dieser „Kurzschlußstellung“ 
heraus, dann ändert sich die Bürstenspan- 
nungsphase um den entsprechenden elek- 
trischen Winkel, bis sie bei Drehung der 
Bürsten um 180 elektrische Grade in die 
„Leerstellung“die entgegengesetzte Phase 
wie die Statorspannung hat. Um die im 
Diagramme der Abb. 10 dargestellte Arbeits- 
weise zu verwirklichen, muß der Bürsten- 
winkel zu beinahe 180° gewählt werden, 
denn so groß ist der Phasenunterschied der 
Rotor- und Statorspannung bei Übersyn- 
chronismus, vom festen Raume aus be- 
trachtet. 


Durch die Verschiebung der Kollektor- 
bürsten ändert sich nicht nur die Phase der 
Bürstenspannung gegenüber der vom 
Stator aus betrachteten Rotorspannung 
selbst, sondern in genau demselben Maße 
auch die Phase der Bürstenströme gegen- 
über den Rotorstrümen selbst. Da äußere 
Ströme im Leerlauf nicht geliefert werden, 
und auch im KRegeltransformator keine 
Phasenverschiebung der Ströme hervor- 
gerufen werden soll, so sind Statorstrom 
und Bürstenstrom in Phase, und daher ist 
die Phasenverschiebung der Statorströme J, 
und der Rotorströme J, ebenfalls gleich 
dem Bürstenverschiebungswinkel æ, so wie 
es in Abb. 10 dargestellt ist. Es ist dabei 
zu beachten, daß für den äußeren Strom- 
kreis Stator- und Rotorströme dann in 
Phase sind, wenn sie sich addieren; da der 
Belastungsstrom null ist, so müssen sie also 
außen um 180° versetzt sein, und wenn man 
sie für das Diagramm, also für das Innere 
der Maschine, wieder um den Bürsten- 
winkel æ verschiebt, so gelangen sie in die 
Lage der Abb. 10. Die geometrische Summe 
der beiden Ströme liefert bekanntlich den 
Magnetisierungsstrom Ju, der dem Haupt- 
felde phasengleich ist. Um die lage des 
Stromdreieckes vollständig zu bestimmen, 
ist noch zu beachten, daß das Verhältnis 
der Größen von Stator- und Rotorstrom 
durch die Übersetzung des Transformators 
gegeben ist. Das reziproke Verhältnis be- 
sitzen natürlich die entsprechenden Klem- 
menspannungen. | 


Für das Diagramm ist die zulässige 
Annahme gemacht, daß die Eisenver- 
luste des Drehstromgenerators un- 
mittelbar mechanisch gedeckt wer- 
den. Für die Ilystereseverluste trifft das 
genau zu, für die Wirbelstromverluste sehr 
annähernd. Die geringen Eisenverluste des 
'T'ransformators sowie sein Magnetisierungs- 
strom sollen vernachlässigt werden. Sämt- 
liehe Streuungen des Systems sind in den 
beiden Streuspannungen S vereinigt ge- 
daeht, sämtliche Ohmschen Widerstände 
können mit dem Stator- und Rotorwider- 
stand r zusammengefaßt werden. Um die 
folgende Rechnung zu vereinfachen, sollen 
diese beiden Widerstände einander gleich 
angenommen werden, was praktisch wegen 
der gleichen effektiven Windungszahlen 
ziemlich zutreffend ist. 
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mm 
Drehfeldgenerators stets erfüllt ist 
besitzt eine sehr einfache physik, 
lische Bedeutung. Sie liefert bei jeder 
Bürsteneinstellung« und jedem Über. 
setzungsverhältnisse x der Strop. 
kreise den magnetisierenden inneren 
Erregerstrom Ju, der von der jeweili. 
gen synchronen EMK E, hervorge. 


Das aufgestellte Diagramm ist natürlich 
nicht nur für die besondere Schaltung der 
Abb. 8 maßgebend, sonden hat ganz allge- 
meine Gültigkeit. Es gilt für-den Leerlauf 
eines Drehfeld-Induktionsgenerators, dessen 
Stator- und Rotorkreise durch einen Fre- 
quenzwandler beliebiger Art hindurch mit- 
einander gekuppelt sind, u. zw. bei belie- 
bigem Übersetzungsverhältnis der Spannun- 
gen oder beliebiger Drehfeldgeschwindigkeit. 
Als Bürstenverschiebungswinkel ist stets 
der wirkliche Phasenwinkel zwischen Stator- 
und KRotorwicklungssystemen anzusehen, 
einerlei, ob dieser Winkel durch Bürsten- 
verdrehung oder Il’hasenverdrehung der 
äußeren Ströme oder auf irgend eine andere 
äquivalente Weise erzeugt wird. Als Über- 
setzungsverhältnis ist stets das Spannungs- 
verhältnis anzusehen, durch das eine effek- 
tive Rotorwindung mit einer effektiven 
Statorwindung gekuppelt erscheint, einerlei 
ob die Übersetzung durch einen äußeren 
Transformator oder verschiedene \Windungs- 
zahlen in der Maschine oder auf eine an- 
dere Weise erzielt wird. 

Zur Aufstellung der Bedingung für 
Selbsterregung des Generators verhilft 
uns am bequemsten das Energieprinzip. 
Bezeichnet man nach Abb. 10 mit aæ' und a" 
die Komplemente der Phasenverschiebungen 
zwischen Stator- und Rotorströmen und 
ihren elektromotorischen Kräften, so ist die 
erzeugte elektrische Energie im Stator 
E Ji sine’, im Rotor E,J,sin«'", während 
die verbrauchten Energiemengen Jr und 
J?r sind. Die Energiebilanz gibt also: 


Widerstande r, er kann aber außerdem in 
winkels oder der Übersetzung geregelt we. 


portional der ihn erzeugenden EMK. 
Diese synchrone EMK ist nun aber st. 
hängig von der Ankergeschwindigkeit oder 


sierungsstrome erzeugt wird. Bei stabiler 
Selbsterregung müssen die beiden Wert 
für den Erregerstrom übereinstimmen, tun 
sie es nicht, so erregt sich die Maschine 
entweder stärker, bis die Sättigung das An- 
wachsen des Feldes begrenzt, oder sie ver- 


Charakteristik der Maschine, die die 
synchrone EMK abhängig vom Mag 
netisierungsstrome darstellt, liefert 


dingungsgleichung (11) die Stärke der 
Selbsterregung bestimmt. 


Fn 
E, J sine +E,J),sine'=rJ?+rJ2 6 
Nun ist aber aus dem Stromdreieck zu er- 


sehen, daß 
J sina’ = J sina". . .. (6 


ist, anderseits ist wegen der Stromtrans- 
formation das Verhältnis der Ströme: 


Ja _ 
a era fe 


so daß man als Energiegleichung erhält: 
(E, + E) J sina' = rJ2(1+x) . (8 


(7 


Abb. 11. Maguetcharakterisuk und Widerstaudsiue 


In Abb. 11 ist als Kurve I eine mage 
tische Charakteristik eingetragen, die ent- 
weder berechnet, oder an der fertigen Ma- 
schine mit Drehstrom von synchroner Fre 
quenz aufgenommen werden kann. Auber- 
dem ist die der Gl. (11) entsprechende 
Widerstandslinie JI eingezeichnet, deren 
Neigungswinkel sich ergibt aus: 


En r l+ ; 
Be, ..—.,.0® 


~ sina’ x 


Die Summe der im Stator und Rotor 
vom Hauptfelde induzierten elektromotori- 
schen Kräfte ist nun gänzlich unabhängig 
von der Drehfeldgeschwindigkeit und daher 
von den Frequenzen; sie hängt, wie auch 
die frūhere Gl. (1) lebrt, nur von der wirk- 
lichen Tourenzahl des Generators ab. Sie 
soll mit . 

Er =E 4E. .... (9 
Nur mit den Werten des Feldes und Mag 
netisierungsstromes, die dem Schnittpunkte 
beider Linien entsprechen, kann die Me 
schine arbeiten. 

Eine selbsterregende Drehfeldmaschin 
arbeitet demnach ganz ähnlich wie eme 
gewöhnliche Gleichstrommaschine, nur au 
dem gekrümmten Teile ihrer Charakteristik 
stabil, worauf beim Entwurfe geachtet wer 
den muß. Die Stärke ihres Feldes und ihrer 
Spannung kann man auf sehr bequeme 
Weise, z. B. durch Bürstenverdrehung oder 
ein äquivalentes Mittel, ganz stetig regt 
lieren. 

Stellt man beispielsweise die Über. 
setzung auf 1 ein, so daß Stator- und Rotor 
frequenz nach früherem beide gleich de! 
halben synchronen Frequenz sind, 50 èr 
reicht man durch Vergrößern des Bürste 
winkels & eine flachere Neigung der Wider- 
standslinie in Abb. 11, und daher eine Spar 
nungssteigerung. Verkleinert man ander 
seits den Bürstenwinkel æ, so rückt de 
Arbeitspunkt auf der Charakteristik imme 
mehr nach kleineren Werten von SM 
und Spannung, und wenn er den geradli 
gen Teil der Charakteristik erreicht hit 


bezeichnet werden und läßt sich als die- 
jenige EMK berechnen, die bei Synchro- 
nismus des Feldes mit dem Rotor im Stator 
induziert würde. Sie möge „synchrone 
elektromotorische Kraft“ genannt 
werden. Es sei darauf hingewiesen, daß 
sie als algebraische, nicht etwa als geome- 
trische Summe von Stator- und Rotor-EMK 
berechnet wird. 

Aus dem Stromdreieck folgt weiter eine 
Beziehung, die anstatt des beim Regeln 
variablen Statorstromes J, den gesamten 
Magnetisierungsstrom Ju einzuführen ge- 
stattet. Es ist in Verbindung mit den letz- 
ten Gleichungen: 


J _ sina" _J, sine’ sine‘ 


Ju sina 7 J,'sin«@” xsin« 


(10 


Setzt man alles dies in die Energie- 
gleichung ein, so erhält man endgültig: 
En xsin« 
Jn 7 Å. vE 2 . . . 
r 1+x 
Diese wichtige Beziehung, 
beim Leerlauf eines 


die 
selbsterregten 


bracht wird. Wie zu erwarten ist, wäch: ` 
der Erregerstrom direkt mit sinkenden ` 


der ihr entsprechenden synchronen Fr. 
quenz und von der Stärke des magnetischen ; 
Hauptfeldes, das seinerseits vom Magnet. ! 


bequemster Weise durch Ändern des Bürsten. ` 


den. Natürlich ist der Strom direkt po. 


a a mem Ean 
` . 2 
u ` g $ 
r + v 


liert ihr Feld gänzlich. Die magnetische - "" 


-r 


also eine zweite Beziehung zwischen ` 
En und Ja, die im Verein mit der Be- 


nn e a 1 Mer 
Mr * K . ® ig% : i 
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wird die Maschine labil und verliert bei der 
geringsten störenden Beeinflussung ihr F eld. 
Ganz analog ist natürlich das Verhalten bei 
Einstellung der Übersetzung auf andere 


Werte. (Schluß folgt.) 


Abnahmeversuche an einer 2500 PS-Turbo- 
dynamo des Elektrizitätswerkes Erfurt. 


Am 14. und 15. II. 1910 fanden die Abnahme- 
versuche an der von der Bergmann-Elektricitäts- 
Werken A.-G. für das städtische Elektrizitäts- 
werk Erfurt gelieferten Turbodynamo statt. 
Die Anlage besteht aus einer Dampfturbine, 
Bauart Bergmann, für 9,5 at Dampfdruck bei 
1500 Umdr/Min, gekuppelt mit -einem Dreh- 
stromgenerator, Bauart Bergmann, für eine 
effektive Leistung von 2500 KW bei 3300 V und 
m) Perioden mit einem Leistungsfaktor 0,8. Die 
Erregerspannung beträgt 11) V und wird von 
einer mit der Hauptdynamo gekuppelten Er- 
regerdynamo geliefert. Die Leistungen der 
Turbodynamo verstehen sich bei einem Vakuum 
von 92h am Dampfaustrittsstutzen der Turbine, 
das durch eine Oberflächenkondensation, Bau- 
art Balcke, erzeugt wird. 

Die garantierten Leistungen waren: Bei 
einem Eintrittsiruck des Dampfes von 9,5 at 
(Überdruck), einer Dampftemperatur 3000 und 
einem Vakuum von 92°, am Abdampfstutzen 
beträgt der Dampfverbrauch für die effektive 
Leistung einschließlich Erregung bei 


Vollbelastung . . . 7,2 kg/KW Std 
Dreiviertelbelastung 7,7 
Halbbelastung. . . 84 


” 


ohne Toleranz. Die Kühlwasserinenge soll 
dabei ca 1120 cbm/Std mit 240 Zuflußtempe- 
ratur betragen. 

Nach Dauerbetrieb mit normaler Vollbe- 
lastung muß die Turbodynamo um 25°), wäh- 
rend !/, Stunde überlastbar sein, ohne daß an 
dem Generator unzulässige Erwärmungen auf- 
treten. 

Die Umdrehungszahl soll sich während des 
Betriebes um 5°% nach oben und unten regu- 
lieren lassen. Sie soll sich bei plötzlicher Ent- 
lastung von Vollbelastung auf Leerlauf höchstens 
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Für die Umrechnung der garantierten Werte 


Das Parallelschalten und der Parallelbetrieb mit | bei veränderter Dampfspannung, Dampftempe- 


den anderen im Kraftwerk aufgestellten Maschi- 
nen (Kolbendampfmaschinen und Dampfturbinen) 
muß einwandfrei möglich sein. 

Die Regulierwiderstände sollen gestatten, 
die Drehstromspannung in Absätzen von ca 15 V 
zwischen 2300 und 3800 V verändern zu können. 

Die Versuche wurden unter Leitung des 
Unterzeichneten im Beisein von Vertretern der 
beteiligten Maschinenfabriken vorgenommen, 
wobei die Dampfverbrauchsmessungen durch 
Beobachtungen an dem ausgegossenen Kon- 
densat der Turbine geschahen. Da das Kon- 
densat eine niedrige Ablauftemperatur besaß, 
wurde davon abgesehen, eine Temperatur- 
korrektur wegen volumetrischer Messung an- 
zubringen. 


Tabelle 2. 
i 
Last 

Generatorleistung in KW . ; 1262 
Erregerleistung in KW. ..... 6,7 
Induktorspannung in V. ..... 52 
Offene Düsen. . . x» 2 2 2 20. 4 
Dampfdruck in kg/cm 9,16 
Dampftemperatur in 0 C 258,3 
Luftleere in mm Quecksilber 726,5 
Barometerstand iu ının Quecksilber 749,0 
Luftleere in fp - » ... ` 97,1 
Dampfverbrauch in kg/Std 8760 
Kühlwassereintritt in IC . 13,1 
Kühlwasseraustritt in} C . 19,6 
Kondensatablauf in ° C. 17,9 
Aufschlagwasser in ° C. 19,0 
Luftpumpensaugrohr in C . Er 17,1 
Abluft aus dem Generator in PC. . 44 
Statoreisen in 0C.... 2 2.020 47 
Kühlwasser- und Luftpumpe in KW 63 
Kondensatpumpe in KW . .... 3,9 
Kühlwassermenge in cbın/Std 813 
Kühlwasserförderhöhe iam. . . . 14,8 
Dampfverbrauch in kg/KW Std unter 

den Versuchsverhältnissen. . . . 6,94 
Dampfverbrauch in kg/KW Std um- 

gerechnet auf Vertragsverhältnisse 7,01 


Tabelle 1. Abnahmeversuche an einer Turbodynamo. 
| Generator- | Dampf- Dampf- | Luftleere | Kühlwasser- | Kühlwasser- | Kondensat- ` Kondeusat- 
Zeit leistung druck temperatur ' eintritt austritt ausguß ' menge -000 kg 
mm Queck- 
KW « kg/qcm oC | silber oC oC °C | in Zeit 
920 1268 | 9,3 256 727 13,5 20 7.200 
9:30 | 12537 | 93 259 727 182 2, 198 | 190 137 28,4” 
940 IB — 93 259 723 3000193 jį 190 
950| 1253 gl 259 728 30:15 5.160 14° 3,8% 
10:00 1253 9,0 259 T25 | 13,0 19,5 | 15,6 
1010 1271 9,0 258 724, | . 13° 33,6 ” 
| 
10300 1873 ' 89 259 724 13,0 218 | 190 
1040 ı 1874 | 9,0 | 259 724 13,0 22,0 | 19,8 9‘ 33,2” 
1050| 1852 8,8 259 723 13,0 2007200 9' 34,6” 
1100 | 1905 8,8 | 264 724 13,0 21 | 29 
11'10 | 1561 8,8 261 724 13,0 22,5 29,0 9 W6” 
11%) 1916 | 8,8 | 260 722 13,2 28 | 180 
1130 ' 1898 8,8 255 73 6 26,170 9'20” 
1215 2620 88 : 258 718 14,2 | 252 7° 16,0” 
2427 
1230 2500 9,0 258 718 14,5 ° 252 24,0 T' 26,4” 
2568 | 
1245 | 2530 9,4 2363 718 | 14,8 | 25,3 25,0 724,4" 
i 2535 
1:00 8,8 267 716 | 15,0 26,0 24,0 7‘ 25,4" 
145 25600 9,1 272 719 | 15,5 24,5 A 741,8" 
2000 45 9,0 272 719 15,7 24,8 24,0 TU 378” 
215, 2480 9,0 273 719 16,0 25,2 24,0 
2301 2462 8,4 273 719 K . í 7’ 39,6” 
| 
255 | 3092 8,4 273 | 719 16,0 27,0 27,0 6° 5,6" 
305 | 3000 8,5 975 0 T719 16,2 26,7 . 6' 184“ 
315| 3188 85 | o 24 | T9 16,3 27,5 27,0 
325 3070 8,4 270 717 16,3 27,5 27,0 6° 24" 


ratur und Luftleere, als sie oben genannt sind, 
wurden folgende Beziehungen vereinbart: In 
den während der Versuche vorkommenden 
Grenzen soll für je 10% Überhitzung oder je 
ı at Dampfdruck oder je 1%, Vakuum Ab- 
weichung 1}/,%/, Anderung des Dampfverbrauchs 
von den Vertragswerten angenommen werden. 

Aus den beiden folgenden Zahlentafeln, von 
denen die erste die einzelnen zeitlich aufein- 
ander folgenden wichtigen Werte und die zweite 
weiterhin beobachtete und errechnete Mittel- 
bzw. Durchschnittswerte enthält, geht hervor, 
daß die Garantien über den Dampfverbrauclhı 
außerordentlich sicher eingehalten sind; die 
gemachten Unterschreitungen sind ganz be- 
trächtliche. 


Durchschnittswerte. 


3, 4, s/a | 5/, 
Last Last Last Last 
1882002530 2477 3075 

7,4 2, 7,9 9,7 

DD DG | DS 65 

8 i 9 9 | ll 
8,84 8,99 8,86 8,45 
259,4 261,4 272,5 273,0 
723,5 717,5 719,0 718,5 
749,0 749,5 | 749,5 749,5 
96,7 95,8 46,0 95,9 
12 620 16 280 15 640 19 530 

13,1 14,6 15,7 16,2 
23 24 248 o: 24 
19,2 1.248 24,2 27,0 
190, 19,2 195 | 214 

179 | 19,8 18,4 ' 2,6 

45 | 49) 49 52 

48 | 5l 5l 53 

71 | 74 79 91 

4,0 i 4,1 4,1 4,2 
825 892 1015 1027 
150 I 154 13,3 12,8 

6,70 6,43 6,32 6,35 

6,70 6,37 6,37 6,37 


Der Energieverbrauch der Kondensations.- 
anlage betrug zwischen 3 und 3!/30/9, bewegt 
sich also in den üblichen Grenzen. Er ist etwas 
höher wegen der Anwendung einer rotierenden 
Luftpumpe, die an sich einen größeren Kraft- 
bedarf hat. Dann ist auch die Förderhöhe des 
Kühlwassers wohl etwas größer als ursprüng- 
lich angegeben. Jedenfalls kann man mit dem 


Energieverbrauch der Kondensation zufrieden 
sein. 


Bei den fünf verschiedenen Versuchen er- 
gaben sich die in Tabelle 2 zusammengestellten 
Mittelwerte bzw. Durchschnittswerte, getrennt 
nach der jeweilig herrschenden Belastung. 


Die Raumtemperatur betrug während der 
Versuche 18 bis 190 C. Während der Mittags- 
zeit wurde aus Betriebsrücksichten die Span- 
nung der Gleichstromschienen etwas höher ge- 
halten; infolgedessen stieg die Umdrehungs- 
zahl der Kühlwasserpumpe und ihre Förder- 
höhe über normal. 


a 


Zu dem Versuch mit Überlastung ist zu be- 
merken, daß die verlangten 25°, nicht erreicht 
wurden, da der vorgeschriebene Dampfdruck 
von 9,5 at nicht gehalten werden konnte; es 
ist aber sicher, daß beim Vorhandensein dieses 
Druckes die Überlastung in der verlangten 
Höhe erzielt worden wäre. 


Die Beobachtungen an dem Generator 
zeigen, daß die zulässigen Erwärmungsgrenzen 
noch nicht erreicht sind. 


l Ein Versuch mit Auspuffbetrieb konnte 
nicht gemacht werden, da die Turbine kein ins 
Freie führendes Auspuffrohr besaß. 


Bei den demnächst vorgenommenen Ver- 
suchen der Parallelschaltung der Turbodynamo 
mit den bereits früher aufgestellten Turbo- 
dynamos und einer Kolbendampfmaschine 
zeigte sich, daß sowohl die Parallelschaltung 
ınit diesen Maschinen einwandfrei vonstatten 
ging, als auch die Verteilung der Last bei 
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gleichzeitigem Betrieb von zwei oder drei Ma- 
Schinen in jeder gewünschten Weise ohne 
Pendelerscheinungen möglich war. 


Die Feinstufigkeit der Spannungsregulie- 
rung entsprach ziemlich der gemachten Vor- 
schrift; bei einer Belastung von etwa 900 KW 
erfolgte die Regulierung in Sprüngen von 2% V, 
was für den praktischen Betrieb genügend 
empfindlich sein dürfte, 


Die tachometrischen Untersuchungen er- 
gaben, daß das Schnellschlußventil der Turbine 
bei einer Steigerung der Umdrehungszahl auf 
etwa 1640 in der Minute einwandfrei funktio- 
nierte. Da am zweiten Versuchstage die Turbo- 
dynamo nicht mehr voll belastet werden 
konnte, konnten die weiteren Beobachtungen 
über vorübergehende und bleibende Änderung 
der Umdrehungszahl nur mit verringerter Last 
gemacht werden: Bei 1000 KW und plötzlicher 
Entlastung auf Leerlauf stieg die Umdrehungs- 
zahl um 21/,%/,, bei 1800 KW ebenso um 31/,%,, 
so daß auch die diesbezügliche Vertragsvor- 
schrift als erfüllt anzusehen ist. 


Die Spannungssteigerung betrug auf Leer- 
lauf von 820 KW 110 V, von 1910 KW 500 V. 
Der Spannungsabfall wird also bei Vollast recht 
beträchtlich sein, was aber im Interesse eines 
stabilen Parallelbetriebes ganz vorteilhaft ist. 


Die Temperaturmessungen an der Erreger- 
dynamo ergaben, daß die zulässigen Erwär- 
mungsgrenzen noch nicht ganz erreicht wur- 
den; die Kohlebürsten liefen funkenfrei. 

Das von der Kondensation erzielte Vakuum 
ist außerordentlich hoch; der Wassermehrver- 
brauch gegenüber dem sogenannten Ideal- 
kondensator ist allerdings ziemlich beträcht- 
lich, da die Anlage infolge der kühlen Jahres- 
zeit nicht die vertragsmäßigen Verhältnisse 
zeigte, sondern ein wesentlich kälteres Kühl- 
wasser aufwies. 

Sämtliche Garantiebedingungen über Dampf- 
verbrauch und Regulierfähigkeit der Turbo- 
dynamo und Leistung der Kondensation sind 
demnach als einwandfrei erfüllt anzusehen. 


Dipl.-Ing. M. Herrmann. 
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Angriffe gegen die Elektrizität. 


In der letzten Zeit häufen sich die Angriffe 
gegen die Elektrizität in einer solchen Weise, 
daß es angebracht erscheint, denselben eine 
größere Aufmerksamkeit als bisher zuzuwenden. 
Als ein besonders drastisches Beispiel kann das 
hier abgebildete Flugblatt: „Die neuesten Miß- 
erfolge der Elektrizitäts-Industrie“, deren Ver- 
fasser und Drucker es vorgezogen haben, 
anonym zu bleiben, erwähnt werden (Abb. 12). 
Die aus der Verteilung derartiger Hetzblätter 
zutage tretende Gesinnung verurteilt sich 
selbst. 

Als ein anderes charakteristisches Beispiel 
möge der nachfolgende Aufsatz: „Gas- oder 
elektrische Beleuchtung“ angeführt werden. 
Der Aufsatz erschien in dem „Oberschlesischen 
Wanderer“ Nr. 36 vom 14. Februar und richtet 
sich gegen das ÖOberschlesische Elektrizitäts- 
werk. Angesichts der bekannten großzügigen 
Preispolitik dieses Werkes konnte der Verfasser 
nicht mit den höheren Kosten des elektrischen 
Lichtes operieren. Er ist dann auf den Aus- 
weg verfallen, die etwaigen Interessenten mit 
den hohen Kosten der Metallfadenlampe bange 
zu machen. Im Anschluß daran sei gleichfalls 
die Antwort wiedergegeben. Es ist dringend 
erwünscht, jeden derartigen Versuch, die Elek- 
trizität zu verdächtigen, prompt zurückzuweisen. 
Sollte der Einzelne nicht selbst hierzu Gelegen- 
heit haben, so empfiehlt es sich, die Geschäfts- 
stelle für Elektrizitätsverwertung, Berlin W. 57, 
Potsdamerstraße 63, zu deren Arbeitsgebiet die 
Zurückweisung unberechtigter Angriffe auf die 
Elektrizität gehört, auf die Angelegenheit auf- 
merksam zu machen. 


Gas- oder elektrische Beleachtung? 


(Aus der Zeitung: „Der Oberschles. Wanderer“ 
vom 14. II. 1911.) 


„Man schreibt uns: Der Konkurrenzkampf 
zwischen den zwei vorgenannten Beleuchtungs- 
arten tritt überall da in die Erscheinung, wo as 
konsumierende Publikum zwischen den zwei 
Konkurrenten zu wählen hat. Gas oder elek- 
trisches Licht! Das ist auch seit längerer Zeit 
in Gleiwitz das Feldgeschrei. Besonders seit- 
dem die Gleiwitzer Gasanstalt in städtische 
Regie übergegangen ist, ist der Konkurrenz- 
kampf ein scharfer geworden. Die Stadt hatte 
insofern ein Übergewicht, als sie die Gasbe- 
leuchtung in den großen städtischen Verwal- 
tungsräumen, in den städtischen Betrieben, bei 


rung 
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der Straßenbeleuchtung usw. anordn 
Diesem Machtmittel gegenüber auch dana 
trizitätswerk dem Publikum mit anderen Yo. 
teilen zuvorzukommen, durch Einrichtun de 
billigen sogevannten „Pauschale*, durch iele. 
rung der elektrischen Beleuchtungsanlage gegen 
Teilzahlungen, durch Mieten der Beleuchtun«. 
körper usw. So schwankt der Konkurrenzkam| 
zwischen Gas- und elektrischer Beleuchtune 
schon lange kin und her. Wer es unternehmen, 
wollte, der einen Beleuchtungsart durch schla- 
Bene Beweise den Vorzug zu geben, den wird 
ie Konkurrenz mit hundert Gegenbeweisexper; 
menten von den überragenden Vorteilen der 
andern zu überzeugen suchen. Das Richtige 
liegt auch hier oft in der Mitte. Beim kp. 
sumierenden Publikum bildet sich doch lane. 
sam eine Meinung heraus, die anfangs no 
unsicher auftritt, nach und nach durch Erfah. 
ekräftigt, sich aber zu einer feststehen. 
den Überzeugung verdichtet. Dies ist such in 
Gleiwitz langsam der Fall. Für das Publikun 
ist entscheidend, welche Beleuchtungsart die 
praktischere und die billigere ist. Und da ių 
man heute doch überall geneigt, der Gasbeleuc. 
tung den Vorzug zu geben. Nicht als ob da 
Gaslicht als solches besser, oder als ob der (as. 
por als solcher billiger wäre. Nein, hierin 
alten sich die Konkurrenten so ziemlich da 
Gleichgewicht. Bedeutend teurer wird jedoch 
die elektrische Beleuchtung bei ihrer  prak- 
tischen A ROUE und das wird solange der 
Fall sein, bis die Elektrotechnik an Stelle der 
bisherigen sogenannten Birnen einen haltbareren 
Glühkörper zu setzen imstande ist. Der Verbrauch 
derGlühkörper auch bei vorsichtiger Handhabung 
macht die elektrische Beleuchtung erst rech 
teuer. Die kleinen, kaum sichtbaren Stahl. 
fäden können den Konsumenten oft zum Ver- 
zweifeln bringen. Kaum ist so ein neuer Glüh- 
körper eingesetzt, so versagt er nach kurzer 
Zeit schon wieder seinen Dienst. Und jedesma 
sind wieder mindestens 2,20 M der elektrischen 
Beleuchtung geoptert! Zählt man diese Opfer 
aufs Jahr zusammen, dann ergibt sich fast stets, 
daß die elektrische Beleuchtung Unsummen an 
Beleuchtungskörpern verschlingt, von dem Be 
leuchtungsstrom selbst ganz abgesehen. Die 
Elektrizitätsgesellschaft liefert nur den Stron 
für die Beleuchtungsanlage, für die nötigen 
Glühbirnen ist sie jedoch nicht haftbar, denn 
diese müssen von anderer Seite geliefert wer- 
den. Und den Schaden dabei hat das Publikun 
Wer also heute vor der Frage steht: Gas- oder 
elektrische Beleuchtung?, der begnüge sich nich! 
mit einem Kostenanschlag über Stromlieferung, 
sondern er informiere sich auch über die Haupt- 
sache: Beleuchtungsanlage und Beleuchtung: 
körper, — nur dann kann er vor Schaden be 
wahrt werden.“ 


Versorgung von Gemeinden des Kreises Uelzen mit elektr. 


Die neuesten Miss-Erfolge der 
Elektrizitäts-Industrie: 


BB» 


Ueberlandzentrale Derenburg 

Einem Berichte über eine Generalversammlung des Elektrizitätswerkes Ueberlandzenträle 
Derenburg am Harz (o. G. m. b. H.) ist folgendes entnommen: 

Der Geschäftsanteil von M. 100.— soll auf M. 800. - für jeden Anteil erhöht werden 
In einem Jahre sind 46% der erzeugten Kilowattstunden verloren gegangen. Direktor 
Pintsch führt diesen Verlust auf den Betrieb der Transformatoren zurück. Wechsel- 
etromstationen, die mit Transformatoren arbeiten, müssen durchweg mit einem 
Verlust von 36 Prozent Kilowattstunden rechnen. Die Verwaltungskusten betrugen 
M. 77,000.— , dagegen wurden nur M. 24,000.— für Licht und Kraft vereinnahmı 

Justizrat Ruhmke: Es steht fest, dass die Gesellschaft M. 2800000 schuldet. 
Von diesen Forderungen sind in nächster Zeit M. 600000 fällig. Die Gesellschafter 
müssen also einspringen. Wenn die tiesellschafter heute die erforderliche Nach. 
zahlung von M. 700.— pro Anteil ablehnen, muss Konkurs angemeldet werden. 
Gerät die Gesellschaft in Konkurs haften die Gesellschafter mit M. 1000. und das 
Umlögeverfahren wird in Kraft treten. Wenn eine Katastrophe herbeigeführt wird, 
dann werden viele kleine Existenzen in wirtschaftliche Schwierigkeiten hineingeraten. 


V’eberlandzentrale Crottorf 
vor ca. 10 Jahren gegründer. versorgt dieselbe 30 Ortschaften mit ea. 50000 Ein- 
wohnern. Heute beträgt nach der „Neuen Bad. Ladeszeitung" No 282 der Verlust 
M. 2780000 ungerechnet, der Zinsrerlust mit ca. M. 400 000. 
Ueberlandzentrale Wandersleben 


Laut „Neue Rad. Landeszeitung“ No. 292 meldete die Veberlandzentrale Wanders- 
leben Konkurs an. 


Ueberlaudzentrale Blankenheim 
meldete ebenfalls Konkurs an. 
Ueberlandzentrale Floh 
meldete ebenfalls Konkurs an. 


Veberlandzentrale Birnbaum-Meseritz-Schrimm 


wurde init M. 1,000,000 Kosten veranschlagt und ergab eine glänzende Rentabilıtäts- 
berochnung. Nach der Fertigstellung stellten sich Nachforderungen von M 3,000 OVU 
heruus. ne 


Strom. Es wurden zwei Projekte ausgearbeitet. das eioe von der hannoverscher 
Landwirischaftskammer für 112 Ortschaften, das undere von dem Dip!.Ingenieur 
Andree zu Lüneburg für 81 Ortschaften. Der Strom sollte von dem Elektrizitits 
Werk zu Lüneburg für 8 Pf. pro Kilowattstunde entnommen werden. Im Auftrigr 
der Kreisverwaltung wurde Professor an der technischen Hochsehule zu Hanıver, 
Gebeimrat Dr. Kohblrsusch mit Ausarbeitung eines Gutachtens beauftragt. Profleaer 
Dr. Kohlrausch kam zu dem Resultate, dass bei dem grösseren Projekt im erster 
Betriebsjabre mit eınem Verluste von rund M. 40000, bei dem kleineren Projekt: 
mit einem Verlust von rund M. 30000 zu rechnen wäre. 


Jahresversammlung des Verbands deutscher Elektrotechniker 


ın Braunschweig. Sämtliche Redner waren sich darin einig, dass l'eber- 
landzentralen mit rein landwirtschaftlicher Berölkerung sich nicht rentieren können 
Das Jahrbuch des Reichsverbandes Deutscher landwirtschaftlicher Genossenschaften 
vom August 1910 berichtet über 57 Elektrizitätsgenossenschaften, bei denen die 
wirtschaftlichen Ergebnisse von 31 angeführt sind, Dieselben beziffern sich bei 
12 Genossenschaften auf einen Gewinn von zusammen M. 4142, bei 19 Üenussen- 
schaften auf einen Verlust von zusammen M. 109 989. 


Osterode i, Ostpr. 


Die geplante Ueberlandzentrale wurde vom Kreistag abgelehnt, trotzdem eine Firma 
sich erboten hatte, das Werk zu pachten. In erster Linie bestimmend für die Ab 
lebnung waren die negativen Ergebnisse, welche die Ueberlandzentralen bisher 
gezeitigt baben. 


Das Elektrizitätswerk Goldberg i. Meckl. 


meldete Konkurs an. 


Das Elektrizitätswerk Heiligenstedten 


meldete Konkurs an. 


Das Elektrizitätswerk Altenkundstadt 


meldete Konkurs an. 


~ m En e aaae 


ewe deem er m BEE Ben 
E ` ee 


pa 


e m 


Abb. 12. Faksimilo des Flugblatten, 
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20. April 1911. 
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(Erwiderung auf vorstehenden Artikel 
in derselben Zeitung.) 
„In Nr. 36 dieser Zeitung wird behauptet, 
daß sich bei dem konsumierenden Publikum 
eine Meinung ausbildet, daß die Gas- 
beleuchtung praktischer und billiger als die 


Natürlich gibt es Ausnahmen, wie Gebläse- 
oder Kühlanlagen, jedoch im allgemeinen sind 
die Angaben zutreffend. 

Der Verfasser hat gefunden, daß von rund 
3900 Konsumenten mit rund 35000 PS Anschluß 
das mittlere Maximum 53,5°%/, betrug und zwar 


der Quotient: mittler Belastung dividiert durch 
maximale Belastung v ’rstanden; die mittlere 
Belastung ergibt sichd ırch Division der ange- 
ebenen monatlichen Kilowattstunden durch 
ie monatliche Stundenzahl = 720). 
Bei Kraftabgabe hat man zu bedenken, daß 


elektrische Beleuchtung ist. Es wird zwar zu- | im einzelnen bei die festen Kosten der Zentrale durch die maxi- 
egeben, daß das Gaslicht nicht als solches Marian 
esser ist oder daß der Gaspreis als solcher Anlagen vou re in %, des An- sz |o, |Ba 
billiger ist; aber gleichzeitig wird behauptet, schlußwertes 2S = |28 
daß die elektrische Beleuchtung durch den l bis 5 PS 2900 75,4 S33|”"3e 23: 
Verbrauch der Glühkörper auch bei vorsich- 6 „ 10, 456 64,5 Art des Betriebes Fa A 
tirer Handhabung recht teuer wird. Es heißt: 1 „2, 237 64,7 2582|84 | 228 
"Kaum ist so ein neuer Glühkörper eingesetzt, über © „ 307 42,9 32” |4e Ba” 
sgo versagt er nach kurzer Zeit schon wieder ĝa |37 |8® 
seinen ienst und jedesmal sind wieder In einer weiteren Tabelle werden diese An- = 
mindestens 220 M der elektrischen Beleuch- | gaben noch spezifiziert: Molkerei f 
tung geopfert“. Dies lautet ganz gefährlich. Bon Au Ha 
ieht man sich aber die Verhältnisse genauer Zahl der Anschluß- Mittleres Maximum Sale een EEE, 45 | 60 | 10,8 
$ so wird man finden, daß die darehnchafte, Anlagen mit Konsu- wen  pg in% des An- Vorme- und. Bisenlager:; ER A 
liche Lebeusgauer nn. nen ln 1 Motor von Zi nn ie nen EEE s i | 60 
lampe weit über 1000 Stunden ist. Nach dem a. ’ 
Pros ekt einer Berliner Firma haben 6 von der | !bis 5PS 1177 2166 1862 86,1 Beneekereien i er 67 
Physikalisch-TechnischenReichsanstalt geprüfte | 6 » 10, 124 106 676 65,8 Blechbächsenrstäken En: 
Metallfadenlampen sämtlich eine Lebensdauer | 11 » 2% , 32 492 308 61,6 Zuck ee er a a 
von über 6000 Bund aa eu auch | über 20 „ 17 686 366 63,2 Kleiderfabriken Be È m 
wenn man nur mit 1000 bis 2000 Stunden rech- j fi 
net, so bedeutet dies doch, daß die Lampe im z Motoren aroa u. Sew s 0 
allgemeinen mehr als 1 Jahr dauert, und das | Ibis 6PS 177 42 2b 691 en ə | 55 | 65 
wird wohl in den seltensten Fällen bei dem | É » W» e u a Pransportanstalten o o | 60| 986 
Gasglühstrumpf der sein. Auch ist zu be- SE » ) i Antata - ; 
chen; daß die Metallfadenlampen fast gar über 20 , 6 203 T4 36,5 Galvano] er ge n i i: 
nieh au ee OD LED. dur hichi a 3 bis 5 Motoren Düngerfabriken ; 2 lese 
ich nicht einm o au rennstunden 5 : j . 
daß dagegen aber die Leuchtkraft der Gas- r ii A > + a > > a on T n Y 
glühlichtstrüämpfe außerordentlich rapide sinkt. | 7 ” 2 ” 33 475 390 5 Schmieden . 30 | 49 | 72 
Es ist daher die Behauptung, daß das elek- | ner 2 ” 14 1245 657 52,7 Getreideelevatoren. 10 | 75 | 24 
trische Licht durch die Glühlampen außer- 7 Handschuhfabriken 35 | 55 | 60 
ordentlich verteuert wird, nicht zutreffend. Wer | 6 bis 10 Motoren Kolonialwarengrossisten 2 | 55 | 48 
in dieser Beziehung recht vorsichtig sein will, l bis 5 PS 42 121 80 66,0 S es eriken 45 75 | 108 
kann ja seine Lampen bei dem Installateur oder ; ; p. i i 
a, 6 » 10, 21 157 98 62,4 Bijouteriefabriken . 18 | 50 | 4,3 
Elektrizitätswerk versichern. Lampen, die vor- | 11 „ % „ 10 155 98 63,1 Große Hotels . 50 | 40 | 120 
aon kaaa Pardon daan Krata oder eoria] OS E, E a a, Ra O EE 
pa geringe Umtauschgebühr (zur Deckung der Es folgt dann eine sehr umfangreiche Ta- Grobe re 50 Go 120 
Lamponstouor mew.) ersetzt, Hatten die Metall: | belle über 50000 Lichtkonsumenten der ver. | Kleine Restaurants 3 0| T 
reien .. . 
Güte und Haltbarkeit, so würde es ja keinem i i se 
Menschen einfallen, statt der gewöhnlichen ‚ob nn or Een; a 2 a: 
Kohlenfadenglühlampen, die höchstens 60 Pf Fe se: Kistenfabrikation . 130 75 72 
kosten, Metallfadenlampen zu 2,20 M zu kaufen, m ang Farben-. Bleistift- und Tinten- ? 
und es wäre auch unerklärlich, daß die Fabri- Bin us fabriken - . . . . ... |28 45 5,5 
kation dieser Lampen einen so kolossalen Um- Pr | Kartonnagefabrikation . 25 | 50 60 
fang angenommen hat, daß allein in Berlin Ale Gas- und Wasserröhrenin- 
täglich weit über 100000 Metallfadenlampen er \ stallation. . . . 2... 2 ı 55 | 62 
fabriziert werden können. Es sind nicht zum AN Rohrpost. . . BAR 50 | 90 | 13,0 
geringsten Teil die bisherigen Fabrikanten von N IX © El u Postgebäude . 60 | 30 | 12,0 
Gasglühstrümpfen, die in kluger Erkenntnis der | *” (u N A Kraftstationen 27 40 | 65 
zukunftigen Entwicklung sich auf die Fabri- AI MaN L Kühlanlagen . . 50 > 90 | 12,0 
kation von Metallfadenlampen geworfen haben, s0 aZ < Eisenbahndepots 50 | 50 | 120 
was nicht gerade als ein Beweis von Vertrauen BEIDE Sägewerke . 2... d 30 | 56 | 48 
der Gasindustrie gegenüber gedeutet werden o >= - | Samenreinigung. . . . . .| 25 | 55 | 60 
kann. Der hohe Preis der Metallfadenlampe p L D = Schraubenfabriken ; . | 30 75 7,2 
dürfte wohl infol der großen Zahl neu an- 39 UPN EG Blechfabrikation 18 | 70 | 4,3 
Bee en Lenlampenlabuiksn sehr bald 0 xw% ē w w u m w% æ 90 1% | Seifenfabriken 25 | 60 | 6,0 
eruntergehen. er wir ann noch eine a = klei A Gewürzmühlen . . 20 55 48 
andere Beleuchtung als die elektrische haben, b = EREA Steinschneidereien . po 17 55 | 42 
zumal diese jetzt schon trotz der hohen Metall- c = Wohnungen. Eisenkonstruktionswerk- 
fadenlampenpreise erheblich billiger als die . stätten. . . 2 2 22... 221 W, 5,3 
normale Petroleumbeleuchtung ist. Abb. 13. Verhalten des Belastungsmaximums zum An- Spinnereien und Webereien 20 65 4,8 
l schlußwert in Abhängigkeit von der Lampenzahl. Theater . BEER 16 60 8,8 
Seilereien . . . . . 6b 72 
schiedensten Kategorien; es seien hiervon nur | Wollwarenfabrikation 27 | 80 , 65 
diejenigen herausgegriffen, die auch bei deut- Holzbearbeitung . 28B , 6 6,7 


Zusammenstellung von Belastungsfaktoren.!) lich aufgezählt werden. 


erken gewö 


schen 


In einem Vortrag vor der National Electric | 


Light Association wies E. W. Lloyd darauf Zahl der | use . | Maximum 
hin, daß die Anwendung der so schnell beliebt Art der Konsumenten ne schlossene | KW Std pro er EOS En. ih °% des An- 
gewordenen sogenannten Differentialtarife, die aten o apen Monat |Maximum| faktor | schlußwertes 
sich auf den ee ee des Konsumenten (zu je 50 Watt) 
stützen, die genaue Kenntnis dieses letzteren | | 
erfordern, zumal keineswegs, wie vielfach an- | Vergnügungsetablissements . 245 ° 32592 | 100265 | 904 15,2 56,3 
Teo amen wurde, die maximale Belastung mit | Banken . . . . 2... 100 9102 36334 304 16, | 66,8 
em Anschlußwert übereinstimmt. Die Messung | Öffentliche Gebäude . . . . 18 3 152 6750 | 53 17,6 i 83,6 
des Maximums kann namentlich bei Gleich- | Kirchen . . Eee. 15 3 301 8 274 g2 | 12,4 56,0 
strom durch einfache und billige Apparate er- | Wohnungen 24 177 328 939 443 530 8927 6,9 64,1 
folgen, während bei Wechselstrom soiche Appa- | Villen. . . . 5151 189 616 229 763 4076 7,8 43,0 
rate noch fehlen. (In deutschen Werken sind | Hotels. . . » - 2 2 2... 103 9072 ` 2443 127 | 24,4 28,0 
En Anzahl zuverlässiger und verhältnismäßig | Krankenhäuser. . . . . - 34 3290 | 6 248 ° 69 ` 12,5 42,3 
leer Wechselstrom-Maximalanzeiger in Ge- | Fabriken. . . . . 2... 1 061 52 129 94 812 1397 | 9,5 53,5 
rauch. D. Ber.). Geschäftsräume . 3 074 77 230 163 667 2482 | 9,2 64,2 
üb Lloyd hat eine große Anzahl von Angaben | Bureaus . 1 563 25529 | 39736 817 6,7 64,0 
er „olastungsfaktoren gesammelt. So z.B. | Restaurants . . . .... 550 | 20846 92 308 547 23,4 52,3 
aut die Edison - Gesellschaft in Chicago | Bars . 2 >: 2 2 2 2 nn 2060 ` 50 002 234 771 157 20,8 62,6 
olgende Tabelle: Zigarrenläden 226 | 5 562 21 924 180 16,8 64,7 
Mittleres Maximum | Drogerien . 833 17018 92 809 671 | 19,3 | 788 
in %, des | | 
Anlage f en Anschlußwertes 
n unter 10 mit 1 Motor . . 85 : ; i h bestimmt sind, und daß 
en allgemeinen Uberblick gibt die Kurve | male Beanspruchung $ 
: » „10 » » mehreren Mo- (Abb. 18), in der das Verhältnis des Maximums | diese festen Kosten, bezogen auf die abge- 
Oren, e a a E 2 D Sum Anschlußwert in Abhängigkeit von der | gebene Einheit, um so höher sind, je kürzer 
» von 10 bis 50 PS mit einem oder angeschlossenen Lampenzahl dargestellt ist. as Maximum gebraucht wird; es empfiehlt 
een Motoren . . . . 66 Das angegebene Maximum bezieht sich | sich daher, ein Tarifsystem mit einer Grund- 
i B 50 PS mit mehreren Mo- nicht auf eine momentane Spitze, sondern auf | gebühr pro Jahr für jedes im Maximum be- 
ges Names ni die Angaben des Wrightschen Vergütungs- | nötigte ilowatt und einem zusätzlichen Preis 


' „El. Rev. & West. El“, Bd. 56, S. 110. messers (unter „Belastungsfaktor“ ist hierbei | pro KW Std. Zur Aufstellung eines solchen 


Systems ist ebenfalls die Kenntnis des Be- 
lastungsfaktors und des Konsums notwendig. 
Es folgt eine Tabelle mit entsprechenden An- 
gaben; die Zahlen beziehen sich auf den mitt- 
leren jährlichen Belastungsfaktor und ent- 
halten auch den Lichtanschluß, der jedoch 
eg dem Kraftanschluß bedeutend zurück- 
,, Der Zeitpunkt des Maximums in Fabriken 
ist sehr verschieden, in Chicago scheint er un- 
abhängig von der Jahreszeit zwischen 4% und 
5 Uhr nachmittags aufzutreten, trifft jedoch in 
allen derartigen Zentralen im allgemeinen 
nicht mit dem Maximum der Zentrale zusam- 
men. Daher können große Zentralen das zwei- 
bis dreifache ihrer maximalen Leistungsfähig- 
keit anschließen, was schon daraus hervor- 
geht, daß der Leistungsfaktor der Zentrale 
zwischen 30 bis 400/ beträgt, während er bei 
den gewöhnlichen industriellen Anlagen selten 
25 %/, übersteigt; er kann in der Zentrale immer 
mehr verbessert werden, je mehr Betriebe an- 
geschlossen werden. Bis zu einer idealen Be- 
lastung ist es auch dann noch ein sehr weiter 
Weg; sie kann vielleicht durch Erzeugung von 
Nebenprodukten, wie Eis- und Stickstoffpräpa- 
rate erreicht werden. 

Die Beschränkung der Kraftlieferung auf 
die Zeit außerhalb des Zentralenmaximums hält 
der Verfasser in großen Zentralen, außer in den 
Sommermonaten, für undurchführbar, in kleinen 
jedoch für möglich (Doppeltarifzähler scheinen 
demnach nicht in Anwendung zu sein). 

Die große AU DUER EN derartige Zahlen zu 
sammeln, begründet Lloyd noch mit den Hin- 
weis, daß die Energieabgabe an große Konsu- 
menten von Tag zu Tag zunehme. 

Zum Schluß wird gefordert, feststehende 
und unzweideutige Detinitionen der Begriffe: 
Belastungstfaktor, Leistungsfaktor, Benutzungs- 
dauer usw. aufzustellen. Sgil. 


installations- und Lieferungsmonopole. 


Anscheinend ist die „Frankf. Ztg.“ auser- 
sehen, den streitenden Parteien als Arena zu 
dienen. Im Morgenblatt vom 8. April findet sich 
eine sehr ausführliche Außerung aus Kreisen 
der Installationsfirmen, die an die kürzlich 
veröffentlichte Darlegung der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft!) anknüpft und kurz fol- 
gende Auffassung vertritt: , 

Angesichts der verbreiteten und auch ğin 
Äußerungen der Regierungsinstanzen zutage 
tretenden Meinung, daß nicht alle Personen, die 
das Installationsgewerbe betreiben, die hierfür 
erforderliche Befähigung besäßen, muß auf eine 
außerordentlich große Anzahl hervorragender 
Installationsfirmen hingewiesen werden, die 
genau in derselben Weise wie die Ingenieur- 
bureaus der Großfirmen ihren Geschäften nach- 
gehen und geschultes Kaufmännisches und tech- 
nisches Personal haben. Auf den Bildungsgang 
des Inhabers kommt es dabei weniger an als 
auf dieselben persönlichen Charaktereigen- 
schaften, die in allen anderen Industriezweigen 
zur Führung prädestinieren. Alle diese Firmen 
sind selbständige Existenzen mit meist vorzüg- 
licheın Renommee, das ihre Existenz innerhalb 
eines lokalen Kundenkreises überhaupt nur er- 
ınöglicht, Sie haben von Anfang an eine den 
Bureaus der Großfirmen durchaus gleichwertige 
Rolle gespielt, vielfach sogar die Vertretung 
letzterer zeitweise in Händen gehabt und ver- 
fügen über ein technisches Personal, das ebenso 
ausgebildet wird wie das der großen Gesell- 
schaften. 

Gegenüber diesen guten Firmen treten die 
„sogenannten Installateure“ zurück, die aber im 
eigenen Interesse von den Großfirmen mitunter 
herangezogen werden und gegebenenfalls wohl 
auch als Beweismaterial für die Unzulänglich- 
keit des Installationsgewerbes dienen müssen. 
„Gerade indem man abgegrenzte Konzessionen 
einführt, den Nachweis einer gewissen „Befähi- 
gung“ zu erlaugen sucht, über die nicht unab- 
hängige Behörden, sondern die Großfirmen 
selbst entscheiden, schafft man einen Stand, der 
in Zukunft zu vielen Klagen Anlaß geben wird, 
während man die auf deın Boden der Gewerbe- 
freiheit erwachsenen leistungsfähigen Installa- 
tionstirmen gleichzeitig zugrunde richtet. Die 
heute bestehende Gewerbefreiheit schließt je- 
doch nicht aus, daß die Installationsfirmen von 
der bestehenden Handwerkergesetzgebung Vor- 
teile zu ziehen suchen und ihre Lehrlinge und 
Hilfsmonteure die gesetzlich vorgeschriebenen 
Prüfungen ablegen lassen. Auch die Mon- 
teurfortbildung findet in den Kreisen der 
Installationsfirmen die allereifrigste Förderung, 
so dab sie sogar vielfach an der Spitze dieser 
Bestrebungen stehen. Mit diesen Dingen haben 
Jedoch die Konzessionierungen in ihrer heutigen 
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Praxis gar nichts zu tun, sondern diese sind 
nur ein Mittel, um den freien Wettbewerb aus- 
zuschalten. Es kann in diesem Zusammenhang 
nicht ausgeführt werden, welche ungesetz- 
lichen Mißstände hier herrschen. Es genügt 
aber vielleicht schon, darauf hinzuweisen, dab 
in vielen Großzentralengebieten jede einzelne 
Gemeinde die Installationsfirmen zwingt, eine 
Kaution von einigen hundert Mark bar zu hinter- 
legen. Bei 200 Gemeinden zu je 500 M, eine 
recht nette Summe! Man kann sich nur den- 
ken, daß dieser unrechtmäßige Kautions- und 
Konzessionierungszwang absichtlich in einen 
unklaren Zusammenhang mit den allgemein be- 
folgten und anerkannten Sicherheitsvorschriften 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker und 
der bestehenden Handwerksgesetzgebung ge- 
bracht wird.“ 

Das Eintreten der Spezialfabriken für die 
Interessen des Installationsgewerbes wird dann 
weiter durch nachstehende Sätze begründet: 
„Die ernsthaften Installationsfirmen haben in 
ihrem Einkauf in den letzten Jahren die Spe- 
zialfabriken mehr und mehr berücksichtigt, 
obgleich zwischen Installationsirmen und Spe- 
zialfabrikationsfirmen ebenfalls eine große An- 
zahl von wirtschaftlichen Interessengegensätzen 
besteht. Die Installationsfirmen sind gezwun- 
gen, möglichst preiswert einzukaufen, und sie 
ziehen daher bei ihrem Eınkauf bisher im all- 
gemeinen die Großfirmen und Spezialfabriken 
giete nn SIE heran. Die Großfirmen sind den 
nstallationsfirmen gegenüber nichts weiter als 
eine durch ein größeres Aktienkapital zusam- 
mengeschweißte Serie von Spezialfabriken mit 
gemeinsamem Verkaufsbureau, und es tritt 
häufig der Fall auf, daß die Installationsfirmen 
ihre Drähte und Kabel, ihre Maschinen und 
Meßinstrumente usw. bei den Großtirmen billiger 
einkaufen können als bei den leistungsfähigsten 
Spezialfirmen, nicht weil erstere technisch lei- 
stungsfähiger wären, sondern weil zu Zeiten 
die rasche Ausdehnung der Betriebe die Groß- 
firmen zu einer rücksichtslosen Preispolitik 
zwingt. In solchen Zeiten sind gut fundierte 
Installationsfirmen den Großtirmen sehr will- 
kommene Abnehmer, für die sie besondere, von 
den eigenen Ingenieurbureaus getrennte Ver- 
kaufsbureaus eingerichtet haben. Die Ingenieur- 
bureaus der Großfirmen beklagen sich sogar 
oft darüber, daß der unabhängige Zwischen- 
händler zu Zeiten bei der Großfirma im Einkauf 
besser abschneidet als sie selbst mit ihrem 
Bureaurabatt. Ohne Spezialfabriken wären die 
Installationsfirmen indessen ganz und gar von 
den Großfirmen abhängig, und die Installations- 
firmen haben deshalb ein Interesse daran, daß 
die Spezialfabriken nicht durch rücksichtslose 
Preiskäinpfe niedergekämpft werden. Es ist 
bekannt, daß die Großfirmen mit Hilfe ihrer 
Finanzgewinne und Einnahmen aus Elektrizitäts- 
werken bald in dieser, bald in jener Spezial- 
fabrikation mit Preisschleudereien hervortreten, 
um die auf einen Artikel festgelegten Spezial- 
fabriken der Reihe nach an die Wand zu drücken. 

Die Spezialfabriken haben ihrerseits erkannt, 
daß der Bestand leistungsfähiger Installations- 
firmen eine conditio sine qua non für ihr dau- 
erndes Prosperieren ist, auch wenn diese heute 
noch nicht zu ihren unbedingt zuverlässigen 
Abnehmern gehören. Wenngleich die Spezial- 
fabriken vielfach durch Einrichtung von Ver- 
treterbezirken den Verkauf an Grockonsumenten 
direkt aufgenommen haben, so sind sie sich 
doch darüber klar geworden, daß ihnen der 
Verkauf an selbständige Installationsfirmen zur 
Erhaltung und Ausdehnung ihrer Fabrikation 
unbedingt notwendig bleibt. Vielfach haben 
gewisse Behörden in den letzten Jahren ver- 
sucht, die JInstallationsfirmen bei dem Einkauf 
von elektrischen Waren aller Art auszuschalten, 
angeblich weil diese Wiederverkäufer sind. Man 
bedenkt aber nicht, daß die Ingenieurbureaus 
der Großfirmen gar nichts anderes sind als 
Verkaufsbureaus der Großfirmen, daß sie mit 
mindestens denselben Spesen arbeiten, und daß 
bei der Würdigung von Angeboten nicht theo- 
retische Erwägungen, sondern lediglich das 
Preisniveau und die Güte des Fabrikats aus- 
schlaggebend sein sollte. Staat, Geineinden und 
Industrielle haben ein außerordentliches Inter- 
esse daran, daß nicht allein der Installateur 
soweit er Ingenieur, Handwerker und Klein- 
fabrikant ist, sondern auch soweit er mit einem 
geschlossenen Verkaufsprogramm von elektri- 
schen Waren aller Art dienen kann, in voller 
Leistungsfähigkeit erhalten bleibt. Die volks- 
wirtschaftliche Arbeit, die von solchen Installa- 
tonsürmen beim Einkauf und Bereithalten von 
Waren betätigt wird, kann niemals von Staats- 
oder Gemeindebeamten in der gleichen Güte 
geleistet werden. Sobald es also keine kauf. 
männisch geleiteten Installationsfirmen mehr 
gibt, dominiert das Bureau der Großtirma durch 
eın natürliches Monopol, nämlich schon allein 
durch das geschlossene Verkaufsprogramm, und 
es wird der isolierten Spezialfabrik sehr schwer 
werden, ihr Einzelfabrikat an den Mann zu 


20. April 1911, 
bringen. Ks ist daher nicht verwunder!i 
Spezialtabriken und Enstallationsfrmen on i 
mente der Gefahr eine gewisse Waffenbrüder. 
schaft geschlossen haben, ohne daß diese Se 
zu gehen braucht, als es eben in der Situation 
begründet ist. ie von der A.E. . aufpeor 
fene Frage, warum es gerade die Spezialfah i 
ken sind, welche die Petition über die Fra i 
der Installation beim Reichstage eingereich 
haben, findet damit eine einleuchtende Erkli 
rung; übrigens hatten auch der Verband der elek. 
trotechnischen Installationsfirmen in Deutsch. 
land und der Deutsche Handwerks- und Ge. 
werbekammertag Petitionen an die Parlamente 
gerichtet, die ebenfalls zu den Erörterungen in 
Reichstage!) Veranlassung gegeben haben‘ 

Die Zuschrift schließt mit der Fordern 
daß die Überlandzentralen auf dem Boden 
völliger Gewerbefreiheit, wie sie die Instala. 
tionsfirmen und Spezialfabriken anstreben, er. 
richtet werden, und daß ihnen zwar ein Weve. 
benutzungsrecht einzuräumen sei, aber nicht in 
ausschließlicher Form als Monopol, das bei der 
gegenwärtigen Konzentrationstendenz nach An 
sicht der hier urteilenden Kreise eine national: 
außerdem aber eine die Existenz der genannte, 
Be eerubhen bedrohende Gefahr bedeute 
Es wäre wichtig, nun auch noch die Auffassung 
der beiden anderen Konzerne kennen zu lernen 


KLEINERE MITTEILUNGEN, 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die Abhängigkeit der Unterbrechungszahl des 
Wehnelt-Unterbrechers von dem Härtegrad der 
Röntgenröhre. 


(Zentralbl. f. Röntgenstrahlen, Radium und verv. 
Gebiete, Bd. 1, 1910, S. 3%.) 


Bei der in der Praxis wichtigen Dosierung 
der Röntgenstrahlen spielt die Unterbrechung: 
zahl des Unterbrechers eine große Role 
P. Ludewig zeigt, daß beim Wehnelt-Unter- 
brecher die Un eroro chun e zah abhängig von 
der sekundären Belastung ist, und dab bei ver- 
schieden harten Röntgenröhren primär verschie 
dene Unterbrechungszahlen auftreten. Ganz be 
sonders groß ist der Unterschied der Unter 
brechungszahlen, je nachdem sekundär der 
Stromkreis offen oder auf eine Röntgenröhre 

eschaltet ist. Diese Erscheinungen sind iuh 
ie folgende Tabelle veranschaulicht. 


Unterbrechungs- | 


Härte der Röhre Zahl pro Sek | Bemerkungen 

Sehr weich | 104 
2 92 
5 77 
7 bis 8 75 
ca 12 63 

— 38 Sekundäre Spule 

offen 


Der Schluß, den der Verfasser aus diesen 
Resultaten zieht, ist der, „daß beim Betrieb mi 
dem Wehnelt-Unterbrecher der die Röntger 
aufnahme Leitende bei Einschaltung emer 
neuen, verschieden harten Röhre die dadurch 
bedingte Änderung der Unterbrechungszahl be! 
der Bemessung der Belichtungszeit in Rech- 
nung setzen muß, und daß im besonderen be 
rücksichtigt werden muß, daß vor Einschaltung 
der Röhre die Stromkurve und damit auch dit 
Unterbrechungszahl eine wesentlich a 


Abhängigkeit des Gewichtes eines Körper 
von seiner elektrischen Ladung. 


[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 64, 3 Sp, 3 AM- 


L. Southerns hat mit der in Abb. 14 en 
matisch angegebenen Anordnung experimenl 
die Frage zu beantworten gesucht, ob 2 
Schwerkraft durch eine elektrische Ladung ™ 
eintlußt wird. 

Zwischen den Leitern B und C ist der 3 
erdete Körper A auf Schneiden stabil sulge 
hängt. Lädt man B auf das Potential + F W 

- auf — Va, so werden elektrische Felder < 
und F, entstehen, unter deren Einwirkung 
Körper A eine Ablenkung © erfährt. br r 
dann B das Potential — V,, C das Potential 
so bleiben die elektrostatischen Kräfte M 
ändert, da sie nur von der Stärke, nicht Br 
von der Richtung des Feldes abhängen. "° 
demnach in diesem Falle dieselbe Ablenkung 
zu erwarten. Wenn man jedoch z. B. auull 
daß auf den positiv geladenen Teil von At 
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da nn - 


iner positiven Ladung eine zusätzliche 
Poe ran virkt, die im ersten Versuch die 
Ablenkung von © auf 8 + d vergrößert, so ist 
im zweiten Versuch eine Ablenkung © — d zu 
erwarten, da das zusätzliche Drehmoment mit 
der Ladung zugleich sein Vorzeichen wechselt. 


Abb. 14. 


Die Differenz der in den beiden Versuchen er- 
haltenen Ablenkungen wäre also 2J. Günstige 
Bedingungen für die Beobachtung dieser kleinen 


Differenz hat man nur, wenn der Körper A s80 


ausbalanziert ist, daß © selbst sehr klein wird. 
Das ist der Fall, wenn bei der wirklichen Aus- 
führung der in Abb. 13 schematisch wieder- 


gegebenen Anordnung die Symmetrie möglichst 


gewahrt wird. Es ist noch eine Reihe weiterer 
Punkte zu beachten, die ebenso wie der Einfluß 
verschiedener Fehlerquellen in der Abhandlung 
ausführlich erörtert werden. Dort ist auch eine 
Skizze der wirklichen Ausführungsform des 
Apparates zu finden. 

Als Ergebnis der Untersuchung hat sich 
herausgestellt, daß eine positive Ladung von 
20 absoluten elektrostatischen Einheiten (gleich 
rund 7.10 -° Coulomb) das Gewicht eines Körpers 
scheinbar um 0,0007 mg erhöht. Ob das Ergebnis 
bei der unleugbaren Schwierigkeit solcher Ver- 
suche nicht doch durch Fehle 
täuscht ist, muß vorläufig dahingestellt bleiben. 

K. W. W. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Fernsprechkabel Berlin-Westdeutschland. 


Die schweren Schädigungen, denen der 
Fernsprechverkehr in den letzten Jahren in- 


folge von Störungen der oberirdischen Linien 


durch Stürme, Schneebelastung, Rauhreif usw. 
wiederholt ausgesetzt gewesen ist, haben der 
ALS era panny or Walng Veranlassung ge- 
geben, die Auslegung von Kabeln auf wichtigen 

trecken ins Auge zu fassen. Wie die „Rhei- 
nisch-Westfälische Zeitung“ erfährt, ist zunächst 
ein Fernsprechkabel Berlin-Magdeburg geplant, 
das später abschnittweise über Hannover usw. 
nach dem rheinischen Industriebezirk verlängert 


werden soll. 50 Leitungspaare sind in Aussicht . 


genommen. Da aus je zwei Adernpaaren im 
im Wege der Doppelsprechschaltung eine dritte 
Verbindung sich herstellen läßt, so würde das 
Kabel praktisch 75 Leitungen enthalten, die 
ausreichen, alle Hauptplätze auf dem Wege 
von Berlin nach Rheinland und Westfalen 
unterirdisch zu verbinden. Selbstverständlich 
müßte das Kabel mit Pupinspulen ausgerüstet 
werden. Im Etatsjahr 1911 läßt sich der Plan 
angeblich aus finanziellen Gründen noch nicht 
verwirklichen. 


Fernsprechwesen in England. 
(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 132.) 


In London tagte eine Versammlung von 
Vertretern der britischen Stadtbehörden, um 
über die Fernsprechgebühren zu beraten. Es 
gelangte eine Resolution zur Annahme, in der 
ie Regierung aufgefordert wurde, eine parla- 
mentarische Kommission zur Prüfung der Tele- 
phonfrage zu ernennen, inzwischen aber keine 
rhöhung der Gebühren vorzunehmen. Den 
Überbringern der Resolution erwiderte der Ge- 
neralpostmeister, die Tüchtigkeit des Betriebes 
sei wichtiger als die Verbilligung. Das Fern- 
sprechwesen in Großbritannien stecke in den 
inderschuhen. Vor zehn Jahren habe die 
Zahl der Teilnehmer 200 000 betragen, jetzt sei 
sie auf 600000 gestiegen, und er erwarte für 
die Zukunft eine Vervierfachung. Die Über- 
tragung des Betriebes an Stadtgemeinden halte 
er für unangebracht. Es würden keine Ver- 
änderungen stattfinden, bis die Übertragung 
von der National Telephone Co. auf den Staat 
vollendet sei. Im nächsten Jahre werde die 
Postbehörde einen Gebührenplan entwerfen; 
alsdann habe er gegen eine Untersuchung der 
Angelegenheit nichts einzuwenden. Vielleicht 
werde ein Tarif aufgestellt werden, der die Ge- 
meinden befriedigen würde. 


erquellen vorge- | 


Neue Fernsprechzentrale in Now York. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 132.] 


Mit einem Kostenaufwande von 2 Mill. $ 
8,4 Mill. M) errichtet die New York Telephone 
o. eine neue Fernsprechzentrale..e Das Ge- 
bäude wird 25 Stockwerke mit einer doppelten 
Reihe von 15 Fahrstühlen erhalten, feuerfest 
sein und am 1. III. 1912 bezogen werden. Die 
Aufnahmefähigkeit des Amtes soll zunächst für 
20 000 Anschlüsse bemessen, später aber auf 
60 000 erhöht werden. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie in England. 
[Bl. f. P. u. Tel, Bd. 6, 1911, S. 396.) 


Nach Übernahme der Marconi -Stationen 
durch den Staat hat die Postverwaltung den 
Funkentelegraphendienst für eine besondere 
Einrichtung erklärt und einschlägige Bestim- 
mungen erlassen. Danach halten die Stationen 
ununterbrochenen Dienst ab, also auch nachts 
und Sonntags. Die Funkentelegraphisten, welche 
die technische oder eine gleichwertige Prüfung 
bestanden haben, ferner diejenigen, welche die 
Prüfung in fremden Sprachen ablegen, erhalten 
eine Besoldungszulage. Beide Zulagen zusam- 
men werden nicht DEREN dagegen soll künf- 
tig eine Wohnungsbeihilfe gewährt werden. 
Bevorzugt werden Beamte unter 23 Jahren, die 
scharfes Gehör und gute Elementarkenntnisse 
des Französischen und Deutschen haben. Das 
Jahresgehalt der Aufseher bewegt sich zwischen 
2900 und 3800 M, während früher die Marconi- 
Gesellschaft 4000 bis 5000 M zahlte. Über diese 
Verschlechterung herrscht große Unzufrieden- 
heit, und auch darüber, daß so junge Leute zu 
einem so verantwortungsvollen Dienst verwen- 
det werden sollen. Fast alle Marconi-Telegra- 
phisten haben auf die Annahme einer Stelle 
verzichtet. 


Anlagen und Versuche. 


Peru. Auf dem Cerro San Cristobal bei 
Lima wird eine Funkentelegraphenstation er- 
richtet. (The Electrician.) 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


 Photometer nach Lummer und Brodhun für 


zweiäugige Beobachtung. 
[Zeitschr. f. Instrumentenkunde, Bd. 30, 1910, 
S. 329.) 


Das Beobachten mit zwei Augen bietet wie 
für andere Gebiete der angewandten Optik so 
auch für die Photometrie nicht unerhebliche 
Vorteile. Eine Untersuchung von R. Stigler 
bestätigt die schon früher gemachte Beobach- 
tung, daß die Unterscheidungsempfindlichkeiten 
beider Augen sich addieren. Die prozentualen 
Fehler betrugen bei Stiglers Versuchsreihen 
beim Photometrieren mit einem Auge meist 
mehr als 2 0/ während sie beim Photometrieren 
mit zwei Augen unter 1,5 °% herabgingen. 
Ferner ergibt sich bei der Beobachtung mit 
zwei Augen eine größere Helligkeitsempfindung 
als bei der mit einem Auge, sowie geringere 
Ermüdung der Augen. Deshalb hat nun 
H. Krüß das bekannte Photometer von Lummer 
und Brodhun für das binokulare Sehen ein- 
gerichtet. Dabei war darauf Rücksicht zu 
nehmen, daß erstens auf beide Augen der 
gleiche Teil des beleuchteten Photometer- 
schirmes wirkt; zweitens darauf, daß Licht- 
schwächung möglichst vermieden wird. Krüß 

enügt diesen Forderungen, indem er jedem 

kake einen besonderen Lummer-Brodhunschen 
Würfel gibt und die optischen Achsen beider auf 
den gleichen Punkt des Photometerschirmes 
richtet. Durch eine Anordnung von Reflexions- 
rismen werden die anfänglich übereinander 
fogenden Strahlenbündel nebeneinander und 
wie gewöhnlich durch Linse und Blende ins 
Auge des Beobachters gebracht. Der Okular- 
abstand ist nach dem Augenabstand des Beob- 
achters regulierbar. Grb. 


Eine Methode zur Messung der EMK des 
Peltier-Effektes in absoluten Einheiten. 


[Physical Review, Bd. 31, 1910, S. 321.) 


Während bisher zur, Messung der EMK des 
Peltier - Effektes kalorimetrische Methoden 
dienten, benutzt H. C. Barker ein Verfahren, 
welches die Kompensation :der entstandenen 
Temperaturunterschiede zum Grundgedanken 
hat. Zwei gleiche Gefäße (Dewarsche Kolben) ent- 
halten eine die Wärme gut absorbierende 
Flüssigkeit (Paraffinöl); in ihnen befinden sich 
je fünf Nickel- und fünf Kupferdrähte, an deren 
\erbindungsstelle der Peltier-Effekt nachher 
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auftritt. Die sämtlichen Drahtpaare werden, 
hintereinandergeschaltet, so von einem Batterie- 
strom durchflossen, daß in dem einen Gefäß 
Erhitzung, im anderen Abkühlung eintritt. Dieser 
Temperaturunterschied wird nun durch zwei 
elektrisch betriebene Heizspiralen ausgeglichen, 
von denen jedes der beiden Gefäße eine ent- 
hält. Auf diese Weise läßt es sich erreichen, 
daß während des Versuchs die beiden Flüssig- 
keitsmengen zwar zunehmende, aber immer 
gleiche Temperatur haben. Die Temperatur- 
gleichheit wird mittels darin befindlicher, gegen 
einander geschalteter Thermoelemente erkannt. 
Aus den Werten der kompensierenden Ströme 
in den Heizspiralen läßt sich die EMK des 
Peltier-Effektes finden. Sie ergibt sich für die 
untersuchte Kombination Nickel- Kupfer zu 
6.76.10-3 V bei 28,70. Früher hatte Jahn 
6,08.10-3 V bei 0° und Czermak 8.04.10 3 V 
bei 19° gefunden. Grb. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 


Arbeitsübertragung. 


Große Wasserturbinen. 


Die Pacific Co. Power Co. hat kürzlich in 
Milwaukee zwei Francis-Turbinen für je 
20 400 PS Leistungen zum Einbau in das von ihr 
zu errichtende Elektrizitätswerk am White River 
bestellt, welche angeblich die größten bisher ge- 
bauten Einheiten von Wasserturbinen darstellen 
werden. Das Werk wird im ganzen sechs der- 
artige Einheiten erhalten, die mit einem Gefälle 
von 146,3 m und 360 Umdr/Min arbeiten. 

Die größten Turbinen in europäischen 
Wasserkraftanlagen waren bisher die in dem 
Elektrizitätswerk am Rjukanfos in Norwegen 
benutzten mit etwa 14000 PS pro Einheit. In 
Amerika stellten die Turbinen in einer Anlage in 
Oroville in Kalifornien mit je 18000 PS (in 
einem Rade) unseres Wissens bisher die größten 
Einheiten dar. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Isolatoren mit Metallring zum Schutze gegen 
Überspannungen. 


[Proc. of the Am. Inst. of El. Eng. Bd. 29, 1910, 
S. 241, 25 S., 17 Abb.] 


Die Isolatoren des mit 60000 V betriebenen 
Freileitungsnetzes der Niagara, Lockport and 
Ontario Power Co. waren seit der Inbetrieb- 
setzung der Anlage im Jahre 1906 besonders 
zu Gewitterzeiten der Zerstörung durch Blitz- 
schläge in hohem Maße ausgesetzt. Zum Schutze 
hiergegen wurden zunächst (1907) versuchsweise 
Hörnerblitzableiter eingebaut, die sich jedoch 
nicht genügend bewährten, da sie nur die 
nächste Nachbarschaft der damit ausgerüsteten 
Isolatoren schützten. Ein geerdeter Schutz- 
draht war nicht vorgesehen. Dafür wurden 
die Isolatoren zu Anfang des Jahres 1909, wie 
in Abb. 15 ersichtlich, nach einer Erfindung von 


-oms — = — — ” —— -J 


Abb. 15. Mit Schutzring gegen Überspannungen 
versehener Isolator. 


L. C. Nicholson mit einem an der Stütze be- 
festigten metallischen Schutzring versehen, 
welcher verhindern soll, daß ein durch die 
Wirkung von Blitzschlägen hervorgerufener 
Lichtbogen die Isolatormäntel durch seine 
Wärmewirkung zerstört; derLichtbogen springt 
selbst wenn er anfangs längs der Isolator- 
mäntel verlaufen war, infolge dynamischer 
Wirkung auf den Metallring über. 

Außerdem wird dadurch zugleich die Ge- 
fahr des Durchschlagens der Teolatdren am 
Kopf, was vordem wiederholt vorgekommen 
war, herabgemindert, weil die Überschlags- 
spannung zwischen dem Leitungsdraht und 
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der mit Schutzring ausgerüsteten Stütze in- 
chlagweite niedriger 

und infolgedessen 
Durch- 


folge der geringeren 

als ohne Schutzing ist, 
leichter ein Uberschlag als ein 
schlag eintritt. Aus demselben Grunde wurde 


für die am meisten gefährdeten Isolatoren auf 


der Spitze der Maste an Stelle des in Abb. 15 
dargestellten dreiteiligen Isolators von 368 mm 
Durchmesser und 343 mm Höhe ein vierteiliger 
u. zw. niedrigerer Isolator von 495 mm Höhe 
(Abb. 16) verwendet. Die einzelnen Teile des 


Abb. 16. Vierteiliger, niedrig gebauter Isolator 
für 60000 V mit Schutzring. 


Isolators wurden vor den Zusammenkitten jeder 
für sich einer drei Minuten dauernden elek- 
trischen Prüfung bis zu 75000 V unterworfen. 

Wichtig ist, daß der Isolationswert der Iso- 
latoren im Betrieb durch die Anwendung der 
Schutzringe nicht herabgemindert wird, da wohl 
die Überschlagsspannung des Isolators in 
trockenem Zustande, nicht aber bei starkem 
Regen beeinflußt wird. 

Die mit der neuen Konstruktion erzielten 
Erfolge waren durchaus befriedigend. Es fand 
während der Gewitterzeit des Jahres 1909 auf 
einer 314 km langen, mit 11000 Isolatoren aus- 
gerüsteten Linie nur eine einzige völlige Zer- 
störung eines Isolators statt, während in den 
beiden vorangegangenen Jahren 139 bzw. 69 
Stück zerstört worden waren. Auch die 
Zahl der Fälle, in denen nur eine Beschädigung 
des Isolators ohne Betriebsstörung eintrat, war 
nach der Ausrüstung der Isolatoren mit Schutz- 
ringen wesentlich geringer. Daß daran nicht 
etwa eine geringere Gewitterhäufigkeit des 
Jahres 1909 Schuld hatte, wurde an einer an- 
deren Strecke derselben Anlage festgestellt, 
deren Isolatoren nicht mit Schutzringen ausge- 
rüstet waren, und bei der auch im Jahre 1909 
sich wieder eine große Zahl von Störungen er- 
eignete. 

Allerdings kann die geringere Zahl der 
Durchschläge an Schutzringisolatoren auch dar- 
auf mit zurückzuführen sein, daß diese Isola- 
toren vor der Anbringung der Schutzringe 
einer strengeren elektrischen Prüfung als die 
übrigen unterworfen worden waren. Inwieweit 
dies auf das Verhalten der Isolatoren von Ein- 
fluß ist, darüber sollen weitere Versuche an 
einer anderen Linie noch Aufschluß geben. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Der elektrische Betrieb auf der Berliner 
Stadtbahn. 


Es geht neuerdings wieder einmal wie 
schon so oft die Nachricht durch die Zeitungen, 
daß die „Elektrisierung* der Berliner Stadt- 
bahn ihrer Verwirklichung näher gerückt sei. 
Damit wird nun noch die Museumsverwaltung 
in Verbindung gebracht. Es heißt, daß die die 
Museumsinsel kreuzende Stadtbahn infolge der 
durch die schweren Dampfzüge hervorgerufe- 
nen Erschütterungen und des Rauches den 
Kunstwerken bzw. den Gebäuden schade. Hier 
wird der elektrische Betrieb oder, wie eine 
Berliner Zeitung ausführlich darlegt, die Ver- 
legung der Stadtbahn auf jener Strecke als 
Allheilmittel angesehen. 

So sehr der elektrische Betrieb auf der 
Stadt- und Ringbahn zu wünschen ist, so darf 
man von ihm doch nicht allzuviel erwarten, 
denn jeder Eisenbahnbetrieb, zumal mit schwe- 
ren Lokomotiven, ist mit mehr oder weniger 
starken Erschütterungen verbunden. Das hätte 
man sich aber sagen müssen, als man die 
Museumsbauten in den Bereich der schon vor- 
handenen Stadtbahn hineinsetzte.e Und was 
die Verlegung der Stadtbahn betrifft, die man 
sich als einfache „Änderung der Trasse“ oder 
Verlegung unter die Straßendecke denkt, so 
ist das unter Laien wohl leicht ausgesprochen. 

Wird eine namhafte Erhöhung der Fahr- 
preise, insbesondere für Monatskarten, schon 
bei Einführung des elektrischen Betriebes mit 
Rücksicht auf die mangelhafte Wirtschaftlich- 
keit der Stadt- und Ringbahn unumgänglich 
sein, so würde sie bei der Verlegung der 


Deutz treibt 


befindliche 
Wiener Stadtbahn scheint nun endlich der Ver- 
wirklichung entgegenzugehen. Bekanntlich hat 
eine Erörterung, an 
> In- 
‚örperschaften teilnahmen, stattgefunden wel 
eine ganze Anzahl von Gutachten überdie a 
rige 
fand nunmehr eine Sitzung der Kommissi ü 
Verkehrsanlagen statt, welche die Sie ontliche 
Eigentümerin der Stadtbahn ist. 


Bahnlinie, abgesehen von den baulichen Be- 
denken, über 


ihnen folgenden Leserschaft bedeutend hinaus- 
gehen. Da erscheint denn doch die Verle 
der Museen als einziger, gründlicher Behe 5 


Die Kosten von Untergrundbahnwagen. 


Die Schöneberger Untergrundbahn hat, wie 
der „Berl. Lokalanz.“ berichtet, zur einem inter- 
essanten Rechtsstreit zwischen ihrer Erbauerin, 
der Firma Siemens & Halske A.-G., und der 
Stadt Schöneberg Veranlassung gegeben. In 
dem Bauvertrag war nämlich der ausführenden 
Firma zugesichert worden, sie solle bei Nach- 
bestellungen in Preisangebote von Konkurrenz- 
unternehmungen eintreten dürfen. Bei der Ver- 
kehrssteigerung der Bahn hat sich nun die Be- 
schaffung neuer Wagen als notwendig erwiesen, 
deren Lieferung der Firma Bergmann zum 
Preise von 29000 M De Stück zugedacht war. 
Siemens & Halske, die die ersten Wagen für 
44000 M geliefert hatten, verlangten 38000 M, 
um dann zunächst auf 30000M herunterzugehen 


und später die Lieferung zum Preise von 
28 000 Hu auf Grund des Bauvertrages zu for- 
dern. Die Firma Siemens & Halske vertritt 


nämlich den Standpunkt, daß die Bestimmun- 
gen des Vertrages für die ganze Dauer der Ge- 
nehmigung der Bahn, das wäre bis zum Jahre 
2000, gültig seien, Schöneberg hat dagegen die 
Auffassung, die betreffende Bestimmung könne 
nur für die Dauer des Baues in Frage kom- 
men, und die Stadt weigert sich, Siemens & 
Halske in das Gebot der Firma Bergmann ein- 
treten zu lassen. Es ist deshalb vor dem Land- 
a: II die Feststellungsklage gegen die 

tadt Schöneberg angestrengt worden. Obwohl 
Siemens & Halske inzwischen mit ihrer Forde- 
rung auf 25000 M pro Wagen heruntergegangen 
sind, beabsichtigt Schöneberg, auch von diesem 
Gebot Abstand zu nehmen, von dem Gesichts- 
punkt aus, daß bei Annahme eine dauernde 
Ausschaltung der Konkurrenz zum Schaden 
nicht nur Schönebergs, sondern aller Schnell- 
bahnen bauenden Gemeinden zu befürchten sei. 


Benzolelektrische Triebwagen. 


Auf der Reinickendorf-Liebenwalder Eisen- 
bahn werden z. Zt. Probefahrten mit einem 
benzolelektrischen Triebwagen der Bergmann- 
Elektrizitäts - Unternehmungen vorgenommen. 
Das verwendete Fahrzeug hat einen Benzol- 
motor von 50 PS Dauerleistung, welcher mit 
einer Dynamomaschine gekuppelt und federnd 
in einem Vorbau auf dem Untergestellrahmen 


aufgebaut ist. Da das Fahrzeug auch für den Be- 


trieb auf Nebenbahnen mit schwachen Schienen 
geeignet sein soll, ist eg außerordentlich leicht 
ausgeführt. Es wiegt nur ca 19 t und ruht auf 


zwei Lenkachsen von 6,4 m Radstand. Im 


ganzen vermag das Fahrzeug ca 50 Personen 


aufzunehmen, ist aber auch imstande, bei Bedarf 


einen Anhänger von etwa demselben Fassungs- 
raum mitzunehmen. Die aufder Ebene erreich- 


bare Geschwindigkeit beträgt 40 bis 45 km/Std. 


Der Benzolmotor der Gasmotoren-Fabrik 
die Dynamo normal mit 700 
Umdr/Min an; bei Aufenthalt auf Stationen wird 
jedoch die Drehzahl, beeinflußt durch den 

ührerschalter, auf ca 250 Umdrehungen herab- 
reguliert. Die Steuerung des Fahrzeuges er- 
folgt nur durch Regulierung der Erregung der 


Dynamomaschine, so daß fast ohne Verluste in 
Widerständen jede beliebige Fahrgeschwindig- 
keit dauernd eingehalten werden kann. Eine 


besondere Erregermaschine besitzt das Fahr- 


zeug nicht, vielmehr wird der zur Erregung 
notwendige Strom im ersten Augenblick des. 
Anfahrens einer kleinen für die Beleuchtung 
notwendigen Batterie entnommen, während bei 
voller Fahrt automatisch die Energie für die 
Erregun 
von der 
Aufladung der Batterie erfolgt ebenfalls auto- 
matisch während der Fahrt u. zw. ohne Ein- 
schaltung eines automatischen Minimalschalters, 
indem mit Hilfe einer besonderen Schaltweise 
die Batterie in Hintereinanderschaltung mit 
sem Teil der Erregerwicklung der Dynamo 
iegt. 
fahrten haben ein günstiges Resultat ergeben 
und werden noch fortgesetzt. 


sowohl als auch für die Beleuchtung 
ynamomaschine geliefert wird. Die 


Die bisher vorgenommenen Versuchs- 


Wiener Stadtbahn. 


Das schon so lange auf der Tagesordnun 
Projekt der Elektrisierung de 


der zahlreiche Fachleute 
und Auslandes sowie verschiedene 


rage ausgearbeitet haben. ZiAm 28., März 


das Vorstellungsvermögen der 
Verfasser jener schönen Zeitungsartikel und der 


ng 


In dieser Sitzung wurde nun der An 
gestellt, durch Schaffung dreier neuer elektr. 
scher Linien, welche als Unterpflaster-Schne]. 
bahnen auszuführen sind, die innere Stadt einer. 
seits mit den äußeren Bezirken, anderseits mit 
den Vororten in Verbindung zu bringen und ` 
an verschiedenen Bahnhöfen der heutigen Trasse 
Knotenpunkte für den durchlaufenden und den 
re air und dadurch ein Netz vop - 
Schnellbabnen zu schaffen, welche die Ausgest. 
tung des schon je von Stadt und elektrischer 
Straßenbahn nicht mehr zu bewältigenden Ver. 
kehrs besorgen sollen. 

Auf die Einzelheiten des neuen Projektes eip- 
zugehen, wird nach Schluß seiner Durchführung 
noch Gelegenheit sein. Die Kommission fi 
Verkehrsanlagen hat zur eingehenden Beratung 
ihrer Vorschläge einen Unterausschuß eingesetzt 
in dem Staat, Land und Stadt vertreten sind 
In welcher Weise die erheblichen Kosten ge | 
deckt werden sollen, ist noch nicht beraten , 
worden, jedoch wird erwogen, ob nicht die Ans 
führung von einem Privatunternebmen unter 
Mitwirkung der drei Kurien vorgenommen 
werden könnte. 

Zur Durchführung der Anlage ist ein Reichs- 
und ein Landesgesetz sowie ein Gemeinderats .: 
beschluß notwendig, so daß die Verwirklichug ` 
noch längere Zeit auf sich warten lassen wird. Da ji 
aber die Vertreter der genannten drei Kurie 
der Sitzung beiwohnten und sich mit den Be 
schlüssen einverstanden erklärten, so ist zu er- 
warten, daß die Angelegenheit jetzt energisch 
betrieben wird, und Wien endlich ein seine ' . 
Größe und Einwohnerzahl entsprechendes Grob- >+ 
verkehbrsmittel erhält. Hon. 
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Verschiedene elektrische Antriebe. 


Elektrischer Einzelantrieb mit antomatische 
Vorrichtung zur Regulierung ee 
der Fadenspannung für Ringspinnmaschinen!, ..-- 

In einer Broschüre der Maschinenfabrik 
Oerlikon werden zunächst der Gegensatz zwi- 
schen Selfaktor und Ringspinnmaschine und 
die der letzteren bei der bisher noch vorwiegend 
angewandten konstanten Spindeltoarenzah in 
haftenden Mängel hervorgehoben. Dann werden 
die zu deren Behebung schon früher gemachten, 
aber nicht in der Praxis durchgedrungenen Vor- 
schläge erwähnt. Hieran schließt sich eine Be- 
schreibung des für die Regulierung verwendeten — 
Einphasen-Kollektormotors mit Tourenregelug -~ 
durch Bürstenverschiebung und eine an ktere, 
ebenfalls beschriebene Reguliermethoden (e 
ziell von Grieme und Rieter) anknüpfende Dar 
legung des der Regulierung seitens Oerlikon 
zugrunde gelegten Tourendiagramms. 

Der dann folgenden Beschreibung des diese 
Regulierung bewirkenden, von den entsprechen- 
den Mechanismen der Ringspinnmaschine be 
tätigten Automaten sind noch bemerkenswerte 
Versuchsresultate angefügt, welche eine beder 
tende Produktionssteigerung erkennen lassen. 
Das Verständnis des Ganzen wird durch eine : _. 
Reihe guter Abbildungen unterstützt. He. 


Werkstatt, | E 
Neues Schmiermittel für Maschinenlager. 


Unter dem Namen „Economy - Tig - Dauer 
schmierextrakt“ aringi die Technische 
Industrie-Gesellschaftm.b.H, Berlin 
ein neues Schmiermittel auf den Markt 
welches folgende Vorteile haben sol. b è 

reift die Schmierstellen nicht an, veringen ©. 
ie Reibung, bildet keine Rückstände, trop ~= 


Abb. 17. Economy-Stehlager mit einer Schmierkammiel. 


nicht ab, sondern verarbeitet sich selbsttäti; 
Verbrauch ai 


bis zum letzten Rest. Der i 
ein sehr geringer und der Betrieb demat: 
folge sparsam. Gegenüber anderen Schmt 

5 LA 


. t) Nr.61 _ der „Periodischen Mitteilungen dor 
schinenfabrik Oerlikon". 
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ö t sich der Verbrauch ungefähr wie 
E = p und gegenüber konsistenten Fetten 
; 1:6 bis 10. : 
O N P onoadorer Vorzug liegt darin, daß bei 
Verwendung eigens hierfür konstruierter Lager 
eine elmonatliche, unter Umständen sogar 
jahrelange kontinuierliche Dauerschmierung 
ohne jede Neufüllung oder Wartung ermöglicht 


Sb: 17 zeigt ein „Economy“-Stehlager mit 
einer Schmierkammer, bei welchem der obere 
Lagerdeckel für Dauerschmierung abgeändert 
würde. Es wurde zu diesem Zweck dievorhandene 
Schmieröffnung möglichst weit ausgebohrt, und 
in diese Öffnung ein Stück Gasrohr eingepaßt, 
welches zur Verhütung des Eindringens von 
Schmutzteilchen oder sr oben mit einem 
Deckel leicht, aber nicht luftdicht abgeschlossen 
ist. Abb. 18 veranschaulicht ein in gleicher 
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Abb. 18. Sellersches Lager mit zwei Schmierkammern. 


Weise abgeändertes, mit zwei Schmierkammern 
versehenes Sellersches Lager. Die Schmier- 
kammern werden mit dem Schmierextrakt ge- 
füllt und bleiben dann vollkommen sich selbst 
überlasen. 

Die beschriebene Art der Dauerschmie- 
rung hat sich auch bei Radzapfen an Per- 
sonen- und Güterwagen für Straßen- und 
Kleinbahnen bewährt. So liefen u. a. auf 
den Preußischen Staatsbahnen die bisher ein- 
gerichteten Züge mit einer Füllung ohne 
Wartung und Bedienung vier bis sechs Monate 
lang und leisteten in dieser Zeit ca 50000 km. 
Es;werden hierbei, wie Abb. 19 veranschaulicht, 
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22 a: 
Abb. 19. Radzapfeniager für Dauerschmierung. 


zwei Polster in die Lagerkasten eingelegt, wel- 
che den Zweck haben, bei den Radzapfen eine 
gleichmäßige kontinuierliche Schmierung zu 
ermöglichen. Diese Polster sind von eigen- 
artiger elastischer Zusammensetzung, verhüten 
Jede Verschmutzung des Lagers und sind nur 
einer äußerst geringen Abnutzung unterworfen, 
Unter normalen Verhältnissen haben sie eine 
Lebensdauer von zwei bis drei Jahren. 

Die normalen Achsbuchsenlager der preußi- 
schen Staatsbahnanlagen nehmen ca 3 kg 
Schmierextrakt auf und weisen nach ca 50000 
Fahrkilometern, welche bei der Berliner Stadt- 
und Ringbahn in vier bis sechs Monaten er- 
reicht werden, noch ca !/s des Schmiermittels auf. 

—2. 


Verschiedenes. 


Errichtung einer Universität in Frankfurt a.M. 


„Wie das „Berl. Tgblt.“ vom 13. III. mit- 
teilte, sind seit langer Zeit Verhandlungen im 
Gange, in Frankfurt a. M. eine Universität 
zu errichten. Die Universität soll alle Fa- 
kultäten mit Ausnahme der theologischen um- 
fassen, und es sollen die zahlreichen in Frank- 
furt bereits vorhandenen Institute und kli- 
nischen Anstalten zu diesem Zweck zusammen- 
Hi werden. Es sind dies die Akademie für 

ozial- und Handelswissenschaften, die natur- 
wissenschaftlichen, chemisch-physikalisch-mete- 
orologischen Institute, die medizinischen An- 
stalten und zwei Bibliotheken. Bemerkenswert 
ist, daß auch ein Lehrstuhl für Elektrotechnik 
vorgesehen ist. Was die finanzielle Seite an- 
betrifft, so würde das Unternehmen, abge- 
sehen von den einmaligen Ausgaben, die Zinsen 
von etwa 12 Mill. M erfordern. Diese Summe 
soll durch die Stadt und durch Stiftungen auf- 

ebracht werden, so daß dem Staat keinerlei 
asten erwachsen würden. 
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Es bleibt abzuwarten, wie sich die Regie- 
rung zu diesem Plane stellen wird, der den 
umliegenden Universitäten Bonn, Gießen, Mar- 
burg, Würzburg, Heidelberg natürlich nicht 
unerheblich Eintrag machen würde. 


VII. Kongreß 
der Deutschen Röntgen-Gesellschaft. 


Wie bereits auf S. 272 der „ETZ* 1911 mit- 
geteilt, findet der diesjährige Röntgenkongreß 
am Sonntag, den 23. April, im Langenbeckkause, 
Berlin, Ziegelstraße 10/11 statt. Aus der Vor- 
tragsliste, die 67 Vorträge aufweist, erscheinen 
die nachstehenden für unsere Leser besonders 
erwähnenswert. 


Dr. Bnlexander, Budapest: „Über Röntgen- 
ilder“. 
H. Bauer, Berlin: „Beiträge zur Röntgenome- 


trie“. 

Dr. Bucky, Berlin: a) „Über Moment- und Zeit- 
aufnahmen sowie ein neues Instrument 
zur Messung der Projektionsschärfe von 
Röntgenröhren“. b) „Ein neuer transpor- 
tablier Röntgenapparat“. 

R. Fischer, Hamburg: „Uber neue Müller- 
Röhren“. 

Dr. Fürstenau, Berlin: „Uber Röntgenstrahlen- 
dosierung“. 

Dr. Fr. Klingelfuss, Basel: a) „Exakte Dosie- 
rung therapeutischer Voll- und Teil- 
dosen“. b) „Praktische Eichung einer 
AuDIpenröhre c) „Präzisionszeitschalter.“ 
d) „Zwangläufige Steuerung eines Induk- 
toriums.* e) „Direkt wirkender Wechsel- 
stromdisjunktor.“ f) „Neukonstruktion 
eines Röhrenstativs.“ 

Prof. Dr. Levy-Dorn, Berlin: a) „Eine einfache 
Kombination von Zentrier- und Visier- 
apparat für Röntgenaufnahmen.* b) „Ver- 
besserter Universalschutzkasten.” c) „Zur 
Diagnose derMagen-Darm-Erkrankungen.“ 

Dr. G. Loose, Bremen: „Lebensdauer und Re- 
nern der Röntgenröhren‘. 

Dr. J. Rosenthal, München: a) „Über einige 
Neuerungen der Röntgentechnik.“ b) „Über 
Präzisions-Röntgenaufnahmen.“ 

Dr. F. Schultz, Berlin: „Über die Wirkung 
weicher Strahlen“. 

Dr. B. Schürmayer, Berlin: „Technisches zur 
Röntgenoskopie und Röntgenographie“. 

R.Seifertjun., Hamburg: „Demonstration eines 
neuen DOOR OnAUDArAEN 

Prof. Dr. B. Walter, Hamburg: „Über den Gas- 
inhalt der Röntgenröhren“. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


L. Hackethal t. Am 8. April d. J. ver- 
schied in Hannover nach längerer Krankheit 
im 75. Lebensjahre der Telegraphendirektor a. D. 
Louis Hackethal. Der Verstorbene gehörte 
seit der Gründung der Hackethal-Draht- und 
Kabel-Werke A.-G. dem Aufsichtsrate derselben 
an und ist auch weiteren Kreisen durch seine 
Erfindungen auf dem Gebiete der Draht und 
Kabelfabrikation bekannt geworden. 


Lehrauftrag. Dr.-Ing. W. Reichel, der 
seine Professur für Elektromaschinenbau und 
elektrische Bahnen an der Technischen Hoch- 
schule zu Berlin s. Zt. niederlegte, um in den Vor- 
stand der Siemens-Schuckertwerke einzutreten, 
wird an derselben Hochschule die Vorlesungen 
über elektrische Bahnen als Dozent fortsetzen. 


Habilitierungen. Dr. S. Guggenheim ist 
die venia legendi für Elektrotechnik am Eid- 
genössischen Polytechnikum Zürich erteilt wor- 
den. 


EEE 
VEREINSNACHRICHTEN. 
Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Wir machen hierdurch darauf aufmerksam, 
daß sich unser Bureau jetzt 


Berlin SW, 11, Königgrätzerstr. 106 


befindet. Telephonisch sind wir unter 
Amt VIa, Nr. 19320 
zu erreichen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


ee un an Zi — = —- 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XIX. Jahresversammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


in München 
am 29., 30., 31. Mai und 1. Juni 1911. 


Montag, den 29. Mai: 
Vormittags 9!/ Uhr: Vorstandssitzung. 
Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 
Abends 8 Uhr: elnE der Festteil- 
nehmer bei einem Bierabend mit Abend- 
essen nach Münchener Art im Königlichen 
Hofbräuhaussaal. 


Dienstag, den 30. Mai: 


Vormittags 91/, Uhr pünktlich: Erste Ver- 
bandsversammlung in der Hauptrestau- 
ration des städtischen Ausstellungsareals. 

I. Ansprachen. 


II. Vortrag des Herrn Prof. Dr. B. Gleich- 
mann, Kgl. Ober-Regierungsrat im Kgl. 
Staatsministerium für Verkehrsangelegen- 
heiten: „Die elektrische Zugförderung auf 
den Haupteisenbahnen, mit besonderer 
Berücksichtigung ihrer Entwicklung in 
Deutschland“. 


III. Feierliche Eröffnung der Ausstellung „Die 
Elektrizität im Hause, im Kleingewerbe und 
in der Landwirtschaft“in den Prinz Ludwigs- 
hallen des städtischen Ausstellungsareals 
durch Se. Sonim Hoheit Prinz Franz 
von Bayern. (Die Ausstellung bleibt bis 
2 Uhbr nachmittags nur für die Teil- 
nehmer der Jahresversammlung geöffnet.) 

Nachmittags 1 Uhr: Zwangloses Mittagessen 
in der Hauptrestauration des städtischen 
Ausstellungsareals. 

Nachmittags 2 Uhr: Zweite Verbandsver- 
sammlung in der Hauptrestauration des 
städtischen Ausstellungsareals. 

I. Bericht des Generalsekretärs über das 
letzte Arbeitsjahr und über die Arbeiten 
der Kommissionen. 

II. Einsetzung neuer Kommissionen. 

IIL Satzungsänderungen. 

IV. Vorträge: 


1. Ingenieur J. Nowak, München: „Maschine 
zum Berechnen elektrischer Leitungsnetze“. 
2. Diplsing. E. L. Eppner, München: „Die 
Feuersicherheit von Isolationsmaterialien“. 
3. Dr. W. Kesseldorfer, München: „Theorie 
und Konstruktion der Quecksilber-Motor- 
zähler unter besonderer Berücksichtigung 
des Fabrikates der lIsaria - Zählerwerke, 
München“. 
4. Professor G. Ossanna, München: „Über die 
Dimensionierung der einphasigen Kommu- 
tatormotoren, mit besonderer Berücksich- 
tigung der schweren Zugförderung*. _ 
Dipl.=Sng. Georg Graf, Pankow-Berlin: „Das 
gekapselte Installationsmaterial der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft“. 


Abends 8 Uhr: Festessen in der Haupt- 
nalen des städtischen Ausstellungs- 
areals. 


or 


Mittwoch, den 31. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbandsversamm- 
lung in der Hauptrestauration des städti- 
schen Ausstellungsareals. 

I. Wahlen für Vorstand und Ausschuß. 


II. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. 


II. Vorträge über das Hauptthema: „Die Elek- 
trizität im Hause“: 


1. Generalsekretär G. Dettmar, Berlin: „Die 
Elektrizität im Hause“. 


2. Direktor Dr. Passavant, Berlin: „Stand und 
Ziel der elektrischen Arbeitsübertragung“. 

8. Direktor E. Wikander, Berlin: „Uber Tarife 
für den Verkauf elektrischer Energie“. 


4. orug enisur P. Stern, Berlin: „Verschöne- 
rung oder Verunzierung des Hauses durch 
die elektrische Installation“. 

5. Dipl.-3ng. A. Libesny, Berlin: „Beleuch- 
tungstechnische Fragen (mit besonderer 
Berücksichtigung der Beleuchtung von 
Innenräumen)“. 

6. Dipl... A.Steinhardt, Berlin: „Uber elek- 
trische Heiz- und Kochapparate“. 


Nachmittags 1 Uhr: Zwangloses Mittagessen 
in der Hauptrestauration des städtischen 
Ausstellungsareals. 
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Nachmittags 3 Uhr: Besichtigungen. 


Gruppe I: Deutsches Museum für 
Meisterwerke der Naturwissenschaft und 
Technik unter sachkundiger Führung. 
(Zusammenkunft vor dem Museum in der 
Maximilianstr. 26.) 


Gruppe II: Kraft- und Fernheizwerk 
des Hauptbahnhofes der Kgl. Bayerischen 
Staatseisenbahnen in München. (Zusam- 
re im Mittelbau des Hauptbahn- 

ofes. 


Gruppe III: Isaria-Zählerwerke. (Zu- 
sammenkunft am Stachus.) 


‚ Gruppe IV: Südwerk der Städt. Elek- 
trizitätswerke München. Krafterzeugung 
5000 V Drehstrom. (Zusammenkunft Isar- 
talbahnhof.) 


‚ Gruppe V: Isarwerke-Überlandzentrale 
für Wasser- und Dampfkraft. (Zusammen- 
kunft Isartalbahnhof.) 


Abends 7 Uhr: Kellerfest auf den Terrassen 
in Pullach. 


Die Teilnehmer an der Besichtigung IV 
gehen zu Fuß durch das Isartal in ca 
1 Stunde nach den Terrassen. Es wird 
aber auch für Fahrgelegenheit gesorgt 
ab Maria-Einsiedel (10 Minuten vom Süd- 
werk entfernt). 


° Die Teilnehmer an der Besichtigung V 
gehen in ca 25 Minuten durch das Isartal 
nach den Terrassen. Auch hier ist Fahr- 
gelegenheit geboten. 


Donnerstag, den 1. Juni: 


Ausflug nach Berchtesgaden 
Königssee. 


Abfahrt mit Extrazug vormittags 8 Uhr 
vom Hauptbahnhof nach Salzburg, Früh- 
stück nach Münchener Art im Zug, 
Ankunft in Salzburg ca 10!/, Uhr. 101), 
Uhr Fahrt mit elektrischer Bahn über 
Drachenloch nach Berchtesgaden. Spazier- 
gang über die Höhen, eventuell Besichti- 
gung des Salzbergwerkes. 12!/;, Uhr 

ittagessen in Berchtesgaden; 21/, Uhr 
Abfahrt mit elektrischer Bahn nach Königs- 
see; Bootsfahrt nach St. Bartolomä. Dort 
Einnahme des Kaffees. 81/, Uhr Rück- 
fahrt nach München ab Berchtesgaden- 
Reichenhall mit Extrazug; Ankunft in 
München ca 11 Uhr. 


und dem 


Programm für die Damen. 
Montag, den 29. Mai: 
Begrüßung im Kgl. Hofbräuhaussaale. 


Dienstag, den 30. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Rundfahrt durch die Stadt 
mit Automobilen. Rückkehr ungefähr 
10!/, Uhr ins Café im Ausstellungsareal, 
woselbst ein kleines Frühstück gereicht 
wird. 

Vormittags 11 Uhr: Teilnahme an der feier- 
lichen Eröffnung der Ausstellung. 


Nachmittags 2!/, Uhr: Besuch des National- 
Museums und der Schack-Galerie, Kaffee 
im Kgl. Hofgarten. 


Abends 8 Uhr: Festessen im Hauptrestaurant 
des städtischen Ausstellungsareals. 


Mittwoch, den 31. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Teilnahme an dem Vor- 
trag des Herrn Generalsekretär G. Dett- 
mar: „Die Elektrizität im Hause“, 

Nachmittags: Besichtigung des Deutschen 
Museums. 

Abends 7 Uhr: Kellerfest auf den Terrassen 
in Pullach. 


Donnerstag, den 1. Juni: 


Ausflug nach Berchtesgaden und dem 
Königssee. (Programm siehe oben.) 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Budde, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Der Festausschuß gibt noch folgendes be- 
kannt: 

Ausgegeben werden Teilnehierkarten für 
Herren und Damen sowie Tageskarten. 

Der Preis einer Teilnehmerkarte beträgt für 
Mitglieder 20 M, für Nichtmitglieder 30 M, für 
eine Dame 15 M, der einer Tageskarte 10 M. 

Teilnehmerkarten und Damenkarten be- 
rechtigen zur Teilnahme an sämtlichen im Fest- 
plan genannten Veranstaltungen, soweit nichts 
anderes vermerkt ist, mit Ausnahme des Aus- 
lluges nach Berehtesgaden-Königssee. Zu diesem 


werden Zuschlagkarten zum Preise von 12 M 
pro Person ausgegeben. 

Tageskarten berechtigen zu den Veranstal- 
tungen des Tages, für den sie gelöst sind. 

ür den Ausflug wird gleichfalls die vor- 
genannte Zuschlagkarte verabreicht. 

Mit den Teilnehmer- und Damenkarten 
werden Festabzeichen verabreicht, die auf die 
Dauer des Verbandstages freien Eintritt ge- 
währen in die Ausstellung, das Deutsche Museum, 
die Schack-Galerie und das National-Museum. 
Eventuell werden noch besondere Karten zur 
Besichtigung der Pinakotheken und sonstigen 
Sehenswürdigkeiten den Teilnehmerkarten bei- 


gefügt. , 
Die Geschäftsstelle befindet sich bis ein- 
schließlich 2. Mai: Maderbräustraße 3a, III, vom 
Montag, den 29. Mai, vormittags 7 Uhr bis abends 
7 Uhr im Hauptbahnhof, von abends 7 Uhr ab 
im Kgl. Hofbräuhaus. Am Dienstag, den 30., 
und Mittwoch, den 31. Mai, befindet sich die 
Geschäftsstelle in der Hauptrestauration des 
städtischen Ausstellungsareals an der Theresien- 
höhe. 

Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telegrammverkehr und führt die Präsenzliste. 
Bestellung von Karten, Anfragen und Mittei- 
lungen, die den Verbandstag betreffen, werden 
erbeten an das Sekretariat der Städtischen 
Elektrizitätswerke München, Maderbräustr. 3a, III. 
Eine Bestellkarte liegt diesem Hefte bei. Es 
ist dringend erwünscht, daß die Anmeldungen 
rechtzeitig erfolgen. 

Die bis zum 20. Mai im voraus bestellten 
Karten werden nebst sonstigen Drucksachen 
und dem Festabzeichen den Teilnehmern kosten- 
frei zugeschickt. 

Alle Einzahlungen werden erbeten an Herrn 
W. Rössler, München, Nußbaumstraße 6/0. 

In Rücksicht auf den Ende Mai schon herr- 
schenden sehr starken Fremdenverkehr em- 
pfehlt es sich dringend, die Zimmer rechtzeitig 
zu bestellen. 

Ein Verzeichnis der Hotels mit vereinbarten 
Preisen liegt diesem Hefte bei. 


Einladung der Deutschen Bunsengesellschaft. 


Die Deutsche Bunsengesellschaft für ange- 
wandte physikalische Chemie teilt uns mit, daß 
ihre diesjährige Hauptversammlung in den 
Tagen vom 

25. bis 28. Mai in Kiel 

stattfindet. Die Mitglieder des Verbandes wer- 
den zur Teilnahme an den Sitzungen freund- 
lichst eingeladen. Auszug aus der vorläufigen 
Tagesordnung bringen wir untenstehend zum 
Abdruck und bemerken, daß die endgültige 
Tagesordnung nach dem Erscheinen von der 
Geschäftsstelle der Gesellschaft, Leipzig, Mozart- 
straße 7, bezogen werden kann. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 
Donnerstag, 25. Mai (Himmelfahrtstag): Be- 
grüßungsabend. 
Freitag, 26. Mai: 
Vormittags 9 Uhr: Sitzung. 
Nachmittags 3 Uhr: Fortsetzung der Vor- 
träge. 
Sonnabend, 27. Mai: 
Vormittags 9 Uhr: Vorträge. 
Nachmittags 3 Uhr: Wahlweise: Vorträge 
und Besichtigungen. 
Sonntag, 28. Mai: Ausflug. 


Auszug aus der Liste der Vorträge: 


Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Harries, Kiel: „Über 
Ozon“, nebst Demonstrationen. 

Privatdozent Dr. Skrabal, Wien: „Die Voraus- 
berechnung chemischer Gleichgewichte auf 
Grund von Geschwindigkeitsmessungen“. 


Prof. Dr. Askenasy, Karlsruhe i. B.: „Aus- 
sichten in der Chlorindustrie“. 
Privatdozent Dr. Bernoulli, Bonn: „Elek- 


tronentheorie und mechanische Eigen- 
schaften von Metallegierungen“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betr. Lichtkommission. 


Die Lichtkommission hat beschlossen, der 
Jahresversammlung 1911 vorzuschlagen, die von 
der vorigen Jahresversammlung für ein Jahr 
angenommenen „Normalien für die Beurteilung 


der Beleuchtung“!) nunmehr endgültig anzu- 
nehmen. 


') Vgl. „ETZ“ 1910, 8, 303. 


stärke erwünscht, so wird empfohlen, diese will 


Des weiteren hat die Kommission b. 
schlossen, zu den „Vorschriften für die Messung 
der mittleren horizontalen Lichtstärke von Giit, 
lampen“ und zu den „Vorschriften für die Pho 
tometrierung von Bogenlampen“!) eine Anza 
Anderungen in Vorschlag zu bringen. Nach, 
stehend ist der neue Wortlaut dieser beiden 
Vorschriften, deren Annahme der Jahresver. 
sammlung vorgeschlagen werden soll, abge. 
druckt. 


Verband Deutscher Flektrotechniker (e, V, 


Der Generalsekretär. 
Dettmar. 


Vorschriften für die Messung der mittlere 
horizontalen Lichtstärke von Glühlampe 


Unter Lichtstärke einer Glühlampe versteh 
man, wenn nichts anderes bemerkt ist q 
mittlere Lichtstärke in einer zur Lampenach;; 
senkrechten, durch die Mitte des Leuchtkörper 
gelegten Ebene. Diese Lichtstärke wird ii 
mittlere horizontale Lichtstärke bexeich. 
net, da die Lampenachse bei der Messun 
meistens eine vertikale Lage hat. i 

Die mittlere horizontale Lichtstärke win 
nach der Methode der rotierenden Lampe be. 
stimmt. Hierzu wird die zu messende Laupe 


4 


_ 


in vertikaler Lage mittels einer Rotationsior ` 


richtung um ihre Achse gedreht. Die Un 
drehungsgeschwindigkeit ist so zu bemessen 
daß kein störendes Flimmern im Photometer- 
kopf und keine schädliche Verbiegung der 
Glühfäden auftritt. Ist letzteres nicht zu ver. 
meiden, so ist eine andere Methode mit nich 
rotierender Lampe zu wählen, z. B. die Brod- 
hunsche Methode der rotierenden Spiex! 
(Liebenthal, „Praktische Photometrie‘, 3.3) 
oder die Methode der Photometrierung in einer 
größeren Anzahl von Ausstrahlungsrichtungen. 

Als Normallampen dienen von der Reichs- 
anstalt Beh Glühlampen. Die Richtung in 
der die Lichtstärke bestimmt worden ist, mu au 
den Lampen bezeichnet sein und bei der Messung 
mit der optischen Achse der Photometerbank zu. 
sammenfallen. An Stelle der Normallampen kön- 
nen auch, zumal bei länger dauernden Messungen, 
andere fehlerfreie Glühlampen benutzt werden 
Ihre Lichtstärke muß durch unmittelbaren Ver- 
gleich mit einer Normallampe festgestellt wer. 
den. Sie sollten vorher mindestens 50 Stunden 
g oron haben und in ihrer Lichtfarbe mit 

erjenigen der zu messenden Lampe mözlichs 
übereinstimmen. Das letztere gilt auch von deu 
Zwischenlichtquellen (B in Abb. 21). 

Die Beleuchtungsstärke auf dem Photo 
meterschirm soll 30 Lux nicht wesentlich über- 
steigen. Dementsprechend ist die Länge der 
Photoineterbank zu wählen. Für Lichtstärke 
bis zu etwa 100 HK genügt eine Banklänge von 
25 m und eine Lichtstärke der Normallamp: 
von 10 bis 25 HK. Die Bank kann metrisch und 
nach Kerzen geteilt sein. 

Mit Hilfe von schwarzen Schirmen, am 
besten Samtschirmen, ist zu verhüten, dal 
fremdes Licht auf den Photometerschirm ge- 
langt; es darf jedoch kein Teil der Lampe 
selbst abgeblendet werden. 

Die Spannungsmessung muß stets an den 
Klemmen der Glühlampe erfolgen. 

Die Messung geschieht nach einer der fol- 
genden Methoden: 


I. Methode. 


Die in eine ‚Rotationsvorrichtung gesetzte 
zu messende Lampe x und die Normallampe » 
bleiben in konstanter Entfernung voneinauder. 
Die photometrische Einstellung erfolgt durt 
Verschieben des Photometerkopfes P (Abb. 


Bedeuten Jz die Lichtstärke der zu messet- 
den Lampe x, Jn die Lichtstärke der Lampe! 
in Richtung der optischen Achse der Fir 
meterbank, rz und rn die sich bei der Finstel 
lung ergebenden Abstände des Photometer 
schirınes von den Lampen æ und n, so ist: 


Tn 


= Die Gleichseitigkeit des Photometerkopl® 
ist hierbei vorausgesetzt. 


') Vgl. „ETZ“ 1910, S. 9%. 


P jr- 
` . a n . į ` 19 
*) Ist die Kenntnis der mittleren sphärischen bi. 


] er 


Ulbrichtscheu Kugel zu bestimmen. 


a 


a 
a 
` 
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:ahlt sich im allgemeinen, die Lain- 
a den Enden der Photometer- 
AT aufzustellen und eine nach dem Entfer- 
ungsgesetz berechnete Kerzenteilung zu be- 
PE: tzen, deren Teilstrich 1 in der Mitte zwischen 
n nnd n liegt. Die Lichtstärke der zu messen- 
len Lampe ist dann gleich der Lichtstärke der 
> Normallampe » multipliziert mit der an der 
 Kerzenteilung abgelesenen Zahl. 


H. Methode. 


eh Der Photometerkopf A (Abb. 21) wird mit 
“einer Zwischenlichtquelle B fest verbunden und 
mit dieser zugleich verschoben. In C befindet 
sich die in eine Rotationsvorrichtung gesetzte 
zu nessende Lampe beziehungsweise die Nor- 


et 


E 
ETTE 1 E ` 
t 


Abb. 21. 


malampe. Der Abstand zwischen A und B 
maß verstellbar sein. Die Photometerbank trägt 
«~ eine nach dem Entfernungsgesetz berechnete 
j= ea ng, deren Nullpunkt in der Achse 
der Lampe bei C liegt und deren Teilstrich 1 
x. um Im von dem Nullpunkt entfernt ist. 

+$ Die Lichtmessung geschieht, indem nach- 
„. einander die beiden folgenden Einstellungen 
r- und b) ausgeführt werden. 

ha} 

= Einstellung a. 


"c. Zunächst erhält die Zwischenlichtquelle B die 

_ richtige Spannung. Hierauf wird bei C die nicht 
: > rotierende Normallampe aufgesetzt und einregu- 
=> liert; sodann wird der Photometerkopf A auf den 
X Teistrich 1 der Kerzenteilung eingestellt und 
, durch Anderung der Entfernung AB eine 
>z photometrische Einstellung ausgeführt. Danach 
¿z werden A und B fest miteinander verbunden. 


z Einstellung b. 


.. Bei C wird an die Stelle der Normallampe 
<, die zu messende Lampe gesetzt und einregu- 
liert. Dann wird eine photometrische Messung 
= durch Verschieben des mit B fest verbundenen 
lhotometerkopfes A ausgeführt. Die gesuchte 
Lichtstärke ist dann gleich der Lichtstärke der 
$ bei der Einstellung a benutzten Normallampe, 


= multipliziert mit der an de y i 
a r Kerzenteilung ab- 
~- gelesenen Zahl. ge 


e 
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Schaltungen. 


i Bei beiden Methoden I und II können fol- 
gende Schaltungen angewendet werden: 


Steht konstante Spannung zur Verfügung 

T AA die direkte Schaltung angewendet 
, ea en. Jede Lampe hat einen gesonderten 
aod eae in dem sich ein Regulierwiderstand 
und ein Strommesser befindet. An den Klem- 

„ men Jeder Lampe liegt ein Spannungsmesser. 
> mai a hwaukender Spannung wird zweck- 
v ie ie m Abb. 02 angegebene Differenz- 
ne Pea angewendet. Die Spannungen der 

: vers eichenden Lampen dürfen hierbei nicht 
on ander liegen. In den parallelen 

2 a K und EKG liegen einerseits die 
a Far I der Regulierwiderstand W’,, ander- 
re une C ond der Regulierwiderstand W3. 
Sen = und F ist ein Spannungsmesser S für 
a Be pannungen angelegt; außerdem liegt 
Pe dient ehnischer Spannungszeiger H, der 
e a der Lampe B mit Hilfe von W, die 

= ns n riebene Spannung zu geben; die Lampe 
a F mal die ihr zukommende Span- 
bin em man unter Benutzung von W im 
ae) psmesser $ die entsprechende Span- 
a erenz zwischen den Lampen C und B 
stellt (Ve, Strecker, Hilfsbuch 1907, S. 285.) 


F Vorschriften 
. tur die Photometrierung von Bogenlampen. 


Vor der photo . , 
Ba tometrischen Messung sind die 
eh mnpen mit Kohlen von vorgeschriebenen 

welche ei und Marken von einer Länge, 
entspricht a der halben Brenndauer der Lampe 
in normalen B, versehen und eine Stunde lang 
sich unmittelbar d? zu nehmen. Hieran schließt 
er erreich ar die Photometrierung, ohne daß 

ichte Beharrungszustand durch Ab- 


nehmen der Glocke oder sonstwie gestört 
werden darf. 

‚ Die Bogenlampen sollen beim Messen so 
einreguliert sein, daß ihre mittlere Stromstärke 
mit der für sie angegebenen übereinstimmt. 
Für Wechselstromlampen ist die Schaltung bei 
der Photometrierung möglichst den praktischen 
Verhältnissen anzupassen. 

‚ Die Bestimmung von Jņ- erfolgt entweder 
mit Hilfe eines Integrators (Ulbrichtsche Kugel) 
oder durch Auswertung der mittleren Polar- 
kurve. 

. Bei Benutzung eines Integrators sind ge- 
nügend viele Messungen in möglichst gleichen 
Zeitabständen zu machen, um den wirklichen 
Mittelwert der Lichtstärke zu erhalten. 

‚ Die für Jo maßgebende mittlere Polarkurve 
wird in der Weise erhalten, daß man, auf zwei 
gegenüberliegenden Seiten der Lampe gleich- 
zeitig in möglichst gleichen Zeitabständen 
messend, punktweise den ganzen photometri- 
schen Körper der Lichtausstrahlung in die 
untere Heınisphäre aufnimmt, dabei sowohl in 
vertikaler als in horizontaler Richtung höch- 
stens um Winkel von 10 zu 10° fortschreitend. 
Zur punktweisen Bestimmung von Jo ist also 
insgesamt die Aufnahme von mindestens 
9 >x< 36 + 1 Punkten des Lichtausstrahlungs- 
körpers erforderlich. 

Die Messung geschieht am besten in der 

Weise, daß unter jedem festgesetzten Vertikal- 
winkel der Lichtausstrahlung die Lampe mittels 
einer geeigneten Einrichtung gedreht wird und 
mindestens 36 Punkte ringsum aufgenommen 
werden. Die Vertikalwinkel sind von der nach 
unten gerichteten Vertikalen aus zu zählen. 
‚ . Bei der Messung in der Ulbrichtschen Kugel 
ist die die untere hemisphärische Lichtstärke 
begrenzende Horizontalebene durch den Licht- 
schwerpunkt!) der Bogenlampe zu legen. Die 
Ülbrichtsche Kugel muß einen Durchmesser von 
mindestens ],5 m haben. 


TEE 
LITERATUR. 


— 


Besprechungen. 


Die Elemente der Differential- und In- 
tegralrechnung in geometrischer Me- 
thode. Von Prof. Dr. K. Düsing. Zweite 
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Die erste Auflage dieses kleinen Buches 
hatten wir in der „ETZ“ 1908, S. 1252, zu be- 
sprechen Gelegenheit. Alles, was dort über die 
Vorzüge der geometrischen Methode gesagt ist, 
gilt natürlich auch für die Neuauflage, die nach 
verhältnismäßig kurzer Zeit schon nötig ge- 
worden ist. Sie stellt einen fast unveränderten 
Abdruck der ersten Auflage dar; nur eine Ab- 
bildung ist hinzugekommen und eine Formel- 
tafel — deren Vorhandensein das Inhaltsver- 
zeichnis merkwürdigerweise jetzt verschweigt — 
hat ihren Platz Bet Es ist recht be- 
dauerlichh daß die Gelegenheit nicht wahr- 
genommen worden ist, 80 nm Versehen wie 
die in der ersten Besprechung erwähnte Ver- 
wechslung der Begriffe „reell“ und „endlich“ 
richtigzustellen. Auch die Aufgaben aus dem 
Gebiet der Elektrotechnik sind leider an Zahl 
nicht gewachsen. Grünbaum. 
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Levy. Heft 257 der „Volkswirtschaftlichen 
Zeitfragen“. Vorträge und Abhandlungen, 
herausgegeben von der volkswirtschaftlichen 
Gesellschaft in Berlin. 30 S. in 8%, Verlag 
von L. Simion NF. Berlin 1911. Preis 1 M. 


In dem großen, rein politischen Kampfe, der 
augenblicklich Großbritannien durchwühlt, hat 
man auf seiten der Torries wiederholt versucht, 
das Ziel der Bewegung zu verschleiern, indem 
man sich bemühte, eine vorwiegend wirtschaft- 
liche Frage in den Vordergrund des Interesses 
zu schieben. Zweifellos ist die Frage Schutz- 
zoll oder Freihandel von fundamentaler Be- 
deutung in einem Lande, dessen Handel den 
aller anderen vergleichbaren absolut und relativ 
bei weitem übertrifft. Professor Levy unter- 
sucht in eineın Hefte der volkswirtschaftlichen 
Zeitfragen, wie sich die verschiedenen wirt- 
schaftlichen und sozialen Gruppen zu diesem 
Probleme stellen, und welches ihre Beweggründe 
sind. Die Stellungnahme der interessierten 
Kreise ist vielfach eine andere, als sie die ent- 
sprechenden deutschen Verbände eingenommen 
haben. Es liegt dies daran, daß man in Eng- 
land noch in gauz anderem Maße auf den 
Außenhandel angewiesen ist als bei uns. So 
treten die gesamten Großindustrien, wie Berg- 


I) Siehe „ETZ“ 1907, Heft 28, 8. 777. 


bau, Hüttenwesen und Textilindustrie, die bei 
uns Schutzzöllner sind, fast geschlossen für den 
Freihandel ein. Nur mittlere und kleinere In- 
dustrien sind mit einiger Entschiedenheit für 
die Errichtung von Zollschranken. So zeigt 
Levy, daß das rein ökonomische Interesse 
keineswegs ausreicht, um die Tariffrage am 
Leben zu erhalten. 
Nur flüchtig berührt er den Wunsch vieler 
Politiker nach einem festeren Zusammenhang 
des Greater Britain, der oft der Vater des Ge- 
dankens gewesen ist, diesen Ama DE 
dadurch herzustellen, daß man Mutterland un 
Kolonien durch eine gemeinsame Zollschranke 
vom Auslande abschlösse. Man wollte zum 
mindesten sich gegenseitig begünstigen. Sicher- 
lich war dieses das Ziel, das Chamberlain in 
seinem Kampfe für den Schutzzoll vorschwebte. 
Aber auch, nachdem dieser von der politischen 
Bühne abgetreten ist, ist dieser Gedanke keines- 
wegs eingeschlafen. Er beschäftigt dauernd 
die Gemüter, besonders der in den Kolonien 
lebenden Engländer. Es trifft sich jedoch für 
uns günstig, daß die Interessen der verschie- 


‘denen Teile des britischen Weltreiches zu ver- 


schieden sind, als daß hier eine Einigung wahr- 
scheinlich wäre. Näher eingegangen wird auf 
die sozialpolitische Seite der Angelegenheit, auf 
die Aussicht, die Industrie weiter zu beleben 
und so dem Heere der Arbeitslosen Beschäfti- 

ung zu verschaffen. Levy bestreitet diese 

öglichkeit mit Recht. Wesentlicher erscheint 
ihm die etwaige Notwendigkeit, zur Durch- 
führung einer energischen Sozialpolitik auf 
Finanzzölle zurückgreifen zu müssen. Die Li- 
beralen sind für Wohlfahrtsgesetze und direkte 
Steuern, die Konservativen, ihrem Interesse 
entsprechend, für indirekte Steuern. Man 
schlägt Zölle vor, weil man keine Arbeiterver- 
sicherung will. 

Schließlich wird derer gedacht, die den 
Zöllen abgeneigt sind, jedoch bei der Fest- 
setzung der Zolltarife anderer Länder Trümpfe 
in der Hand zu haben wünschen, wie sich ja 
et Engländer überhaupt leicht angegrifien 
ühlt. 

Levy kommt zu dem Ergebnis, daß der 
englische Schutzzoll vielleicht kommen wird, 
ohne jedoch wahrscheinlich zu sein. Jedenfalls 
würde er nicht das Ergebnis ökonomischer Er- 
wägungen, sondern politischer Strömungen sein. 
Vorläutig ist er nur ein Zankapfel, den man in 
die Menge wirft, um ihre Augen von wich- 
tigeren Angelegenheiten abzuhalten. 

Dr.-Ing. W. Koch. 
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A : viel 
100 neuen vierachsigen Motor waren Dar ee RR i A und a liegen pe Sye 3 
die Verkehrszunahme günstig. it den Ge- ereits Stromlieferungsverträge vor. Von den J! í 
WIRTSCHAFTLICHES meinden Heineradort Wittenan, Boxhagen- | Unternehmen, an denen Beteiligung besteht, a EN 
UND GESCHÄFTLICHES. Rummelsburg, Britz, Rixdorfund Wilmers- | sind die Kraftwerke Beznau-Löntsch und aut ‚ie: 
— dorf wurden neue Verträge geschlossen bzw. | A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden, bereits a 
Erweiterungen der bestehenden vereinbart; mit | in der „ETZ“ 1911, S. 50, bzw. 1910, S. 1008, be- wet uns 
Aus Geschäftsberichten niet auch, ne o wer poen Der Antil an ee zu 11,8 P n i 
Generalversamm) iche Berliner Vorortbahn un ie Berlin-Char- ill. Fr, an letzterer zu 0, ill. Fr einge- meinte UE 
und v ungen. lottenburger Straßenbahn bis Ende 1999!), vor- | tragen. Mit 0,561 Mill. Fr figuriert die Elek- je peint 
Große Berliner Straßenbahn. Geschäftsjahr: | ausgesetzt, daß Wilmersdorf nicht durch das | trizitätsgesellschaft ‚Baden, die in 19%% ‚eh AT al 
1. I. 1910 bis 31. XH. 1910 (G.-V.: 24. II. 1911). | in Aussicht stehende Zweckverbandgesetz für | 5°, Dividende zahlte. Die die Herstellung von ADOT 
Der wirtschaftliche Aufschwung hat eine Er- | Groß-Berlin die erworbenen Vertragsrechte ohne Eisenlegierun en bezweckenden „Gotthard- s die a 
höhung der Betriebseinnahmen um rd 3 Mill.M | Entschädigung einbüßt. Uber die Verhand- | werke“, A.-G. für elektrochemische In- dren HE 
gegen das Vorjahr gebracht, der eine Steige- | lungen mit der Stadt Berlin, die inzwischen zu | dustrie (Anteil 0,4 Mill. Fr), sind noch nicht Ms 
rung der Betriebsausgaben von 1,9 Mill. M | einem gewissen Abschluß gelangt sind, enthält | in Betrieb. Um der die Straßenbahn Biasca- and IE. 
gegenübersteht: auch die Inbetriebsetzung von | der Bericht keine Angaben. Neuerworben | Acquarossa projektierenden Gesellschaft die guten A 
wurden sämtliche 1,2 Mill. M Aktien (zu 1200) | Elektrifizierung ihrer Linien zu ermöglichen, syes Untere‘ 
der Neuen Berliner Straßenbahnen Nordost A.-G. | wurden 23000 Fr Prioritätsaktien gezeichnet, po Vereen 
= | 2 (nunmehr Nordöstliche Berliner Vorort- | Trotz der Krisis in der italienischen Baumwoll- garten DEN 
an, A.-G.) aus Mitteln des Amortisations- nn un die un tà Der zieh, ee 
fonds.) e Forze motrici de nza (zu 5 Mill. Lire ag g 
Uber die Betriebs- und Geschäftsverhält- | gebucht) einen etwas höheren Stromkonsum initzenirtiel 
nisse der Berichterstatterin und der von ihr | erzielen. Die Dividende war 4°/, Die Beteili- use und 7! 
| mitverwalteten Straßenbahnen geben im ein- | gung zu 0,216 Mill. Lire an der Società Elet- ‚ma eUn 
Gleislänge: zelnen die Ziffern der beiden Tabellen Aufschluß. | trica die Benevento brachte infolge von Be- Die im fol; 
insgesamt . . . .m 527 642 534521 | Verletzt wurden im Berichtsjahre im Betriebe | triebsstörungen keinen Gewinn. Zwecks Ab- ale IR 
in Betrieb . es 468237 470310 | 1298 Personen (1402 i. V.), davon 32 tötlich (22 | bruch des Konkurrenzkampfes wurde die So- Agen 
Wagenpark: i. V.). Die Rubegehaltskasse der Gesellschaft | cietà Industria Beneventana von ihr angekautt. ne Lont 
Motorwagen . . . . 1492 1592 | umfaßte am Jahresschluß 7486 Mitglieder (7330 | An der „Dinamo“, Societä Italiana per zum IM 
Anhängewagen. . . 1019; 1036 | i. V.), ihr Vermögen war 8,039 Mill. M (7,853 i. V.). | Imprese Elettriche ist die Anteilnahme zu a N 
Personall). ..... 10 231. 10596 | Der Mitgliederbestand der Betriebskrankenkasse | 0,249 Lire ausgewiesen. Diese Gesellschaft hat „auterzel} 
stellte sich auf 11063 (10325 i. V.). mit dem Bau einer Wasserkraftanlage an der a 
Fahrten. . . .» . 7936174| 8254570 sant RN 
A e der heil 
Wagenkilometer: En 
insgesamt . - . A > 384 97 227 676 Westliche Berlin-Charlotten- Südliche Nordöstliche 3 : Ai 
Motorwagenkm . . . 68 620 83| 72 494 121 Berliner Vorortbahn | burger Straßenbahn | Berliner Vorortbahn | Berliner Vorortbahn A d 
= Anhängewagenkm . | 22417596! 24733555 | Die Wertangaben in Mill. M u wi i si 
requenz: , | et 
Inngesamt en. [396 610.000 | 427 700 000 1909 i 1910 1909 1909 | 1910 1909 1910 mat wird. 
pro Tag. . - - - : 1 086 602 un] 781 \ | n 
i 3 {3 Š S i vi 
. Warea E , "be 1 Aktienkapital. . . | 6,600 | 6,600 6,048 | 6,048 3,00 3,00 1,200 | 1,200 ine abe 
” Fabhrt. .... 4097 | 51,81 = = u en j Ent 
' t is ` 
j ; h : Wagenkm ....n 8,691 : 9,820 8,228 8,647 3090 ı 3,442 0,906, 0,861 Vans 
ae ora Verkehrseinnahmen. . 3,391 | 3,946 2,749 2,954 0,802 0,932 0,275 : 0315 Ind. Zu 
aus Fersonenbefördn | arg! 40771185 | Gesamteinnahmen . .| 3,459 4,027 | 2855 | 3,060 | 0,815 | 0,948 | 0811) 0364) | sm 
rung e sso i 103 505 ' m 702 Gesamtausgaben . . . 2,207 | 2,5002 1,916 1,9531 0,158 | 0,842 0,201 | 0,202 IA y 
pro W Erenin "Br 415| 42 | Bruttoüberschuß. . | 1,251 . 1525 0,939 1,079 0,0573) : 0,1063) | 0,110 | 0,162 uk he 
Nebeneinnahme. .M 831 483. 692 141 Dividende in °% .. i 10 0 2 0 0 Allg | 5 a 
Gesamte Betriebs- | a 
einnahme . - ‚M 39610 757 | 41 463 326 Wie im Vorjahre geplant, hat sich die Tätig- | Cairasca bei Varzo (Novara) begonnen und die a 
Botziebaansga en. 367130 1006606, | Keit der Großen Berliner Motoromnibus- | konkurrierende Anza-Gesellschaft durch Gegen- en 
Gehalt u Lonne KaU a 10 a >a | Gesellschaft bloß auf den Austlugs- und Uber- | konzessionen zum Verzicht auf den Ausbau der tiskten 
Stromverbrauch . » 4547 34 4930589 | landverkehr beschränkt, jedoch ohne befriedi- | eigenen Anlagen bewogen. In Gemeinschaft sscerl 
Unterhalt: hl | gende Ergebnisse zu erzielen. mit norwegischen Interessenten erfolgte die 
Bahnkörper er 898 291 215 188 Bilanz. Die Aktivseite weist auf Bahn- | Beteiligung an der A.-S. Skollenborg, die EEE 
Zuleitung e eÈ l J8 € a > | körper, Gebäude, Wagen: 119645 Mill. M | eine Wasserkraftkonzession {ca 10 000 PS/Sahr) rl 
ee } Maschi- en a (116,694 i. V.), Materialien: 1,87 Mill. M (2,49i. V.), | am südnorwegischen Flusse Laagen besitzt. Die 
? 


Guthaben: 7,857 Mill. M (10,217 i. V.), hinter- 


KIeg iy 

Berichterstatterin führt dieses Unternehmen zu ae 

nen usw.. . .M 1641815 171986 | legte Kautionen: 0,513 Mill. M (0519 i. V), | 0,261 Mill. Kr. Das auf Antrag der Stadt Mar- a 

Reinigung, Seunoe Be] 2 Etfekten und Hypotheken: 26,546 Mill. M (24,331 | kirch i. E. in Gemeinschaft mit Brown, Boveri ren 

räumen we 252 2 207 494 |; V.). Passiva sind Hypotheken: 1,826 Mil.M | & Cie. A.-G., Mannheim, begründete Mittel- Een 

Sonstige direkte M 2- | (1,726 i. V.), Reservefonds: 10,652 Mill. M (10,384 | elsässische Elektrizitätswerk Markirch- sur 

triebsausgaben . 431 020 405 713 i. V.), Bahnkörper - Amortisatiousfonds: 21,642 | Kapellenmühle wurde mit 0,276 Mill. M be- l 
Steuern, Abgaben s 800788, 856693 | Mill. M (20,317 i. V), Kreditoren und Bar- 


Haftpflichtentschädi- 
gungen und Ver- 
sicherungen . .M 587129 788 059 

Woblfahrtseinricutan i 


gen. . . » 813 034 863 433 
Verschiedenes . .y 218 359 | 259 931 


dacht. Außerdem bestehen noch Verträge mit DE 
46 Gemeinden. Staats- und Städteanleihen EAN der 
betragen 0,28 Mill. Fr. Die bis Ende 1911 ver- e 
längerte Syndikatsbeteiligung Prioritätsaktien s 
Elektrizitätswerk Rathausen hat eine a 
kleine Reduktion erfahren. — Die Gesamtein- 


kautionen: 1,815 Mill. M (1,62 i. V.), Erneuerungs- 
fonds I: 5,422 Mill. M (5,06 i. V.), Erneuerungs- 
fonds Il: 1,645 Mill. M (1,480 i. V.). 

In der Generalversammlung lehnte, wie 
der „Berl. Börs.-Cour.“ berichtet, der Vor- 


an. 
sitzende E. Arnhold ein Eingehen auf die Frage | nahmen von 2,072 Mill. Fr (2,052 i. V.) ergeben En 
Gesamte Beier) Bee der Verhandlungen mit der Stadt Berlin im | abzüglich der Ausgaben zu 0,882 Mill. Fr (0,592 Kara 
ausgaben . . . 21 164 788 | 23 044.657 gegenwärtigen Stadium ab und stellte die Ein- | i. V.) einen Reingewinn von 1,19 Mill. Fr (1,16 Ba 
| g berufung einer a. o. Generalversammlung nach | i. V.) bzw. einen Uberschuß von 1,239 Mill. Fr a 
Betriebskoeffizient o 54,82 55,58 | erfolgter Zustimmung des Magistrats zu dem | (1,284 i. V.), der als Tantieme zu 0,049 Mill. Fr ER 
Betriebsüberschuß | . Vertragsentwurf in Aussicht. Abschluß wie Ge- TE i. V.), in 1909 auch als außerordentliche nr 
M 17446 024| 18418669 winnverteilung wurden genehmigt und zu | Abschreibung vom ÖObligationenemissionsKkonto a 
Einnahmen aus Zinsen | Aufsichtsräten W. Kopetzky und für H. | zu 0,164 Mill. Fr, und als 61/,/,ige Dividende hr 
570 489 574486 | Kreismann, der wegen hohen Alters auf eine | (6%, i. V.) zu 1,137 Mill. Fr (1,05 i. V.) zur Ver- er 
Bruttogewinn . .„ 18016513. 18993155 | Wiederwahl verzichtet hat, C. Fürstenberg, für | teilung gelangt. Auf neue Rechnung gehen ws 
Hypotheken und Obli- | den verstorbenen Dr.:Sng. I. Loewe O. Oliven | 0,053 Mill. Fr (0,05 i. V.). 
gationszinsen . .M 184 298 141452 | neugewählt. Bilanz. Unter den Aktiven stehen eigene g 
Abschreibungen u. Obli- | = Anlagen (Elektrizitätswerk Bingen a. Rh. und BD 
gationen-Tilgung M 242759 2 505 609 „Motor“ A.-G. für angewandte Elektrizität, | Biaschina): 10,263 Mill. Fr (8,763 i. V.), Effekten: Di 
Gemeindeabgaben . p 2 640 375 286430 | Baden (Schweiz). Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis | 19,905 Mill. Fr (18,057 i. V.), Syndikatsbeteiligung | vs 
Talonsteuer-Reserve „ 100 000 10000 | 31. X. 1910 (G.-V.: 24. IV. 1911). Im Vergleich | Elektrizitätswerk Rathausen: 0,459 Mill. Fr (0,5 x. 
Erneuerungsfonds ee 2 775 000 2525000 | zu anderen Ländern und zu früheren Jahren | i. V.), Bankguthaben: 0,391 Mill. Fr (3,319 i. V.) ` 
Haftptlichtversiche- 5 ist die Bewegung für Errichtung von Kraft- | diverse Debitoren: 10,959 Mill. Fr (8,149 i. V.) 
rungsfonds .n er 200000 | zentralen in der Schweiz fast ganz ins Stocken | Passiva sind Aktienkapital: 17,5 Mill. Fr, 
Reingewinn . ..n 9859246 10434664 | geraten. „Der immer mehr um sich greifenden | Obligationen: 15 Mill. Fr, Reserven: 2 Mill. Fr, 
Vortrag aus dem Vor- ya Tendenz der Kantone, die Versorgung ihres | Abschreibungsfonds: 0,7 Mill. Fr (sämtliche wie 
jahre . . 0. -M 33 176 38848 | Landesteiles mit elektrischer Energie an sich | i. V.), Kreditoren: 6,455 Mill. Fr (2,825 i. V.) 
Überschuß. . . .» 9922422 1043511 | zu ziehen und der damit verbundenen Unsicher- : 
Anteil derStadt Berlin „ 862739 1120002 | heit der Rechtslage dürfte die eingetretene Betriebsergebnisse großbritannischer Elek- a 
Iantieme . . x. yp 764 037 817 215 | größere Zurückhaltung der Privatinitiative in | trizitätswerke. Die im Laufe der letzten 3 
Dividende. ..., 8256 193 8507004 | erster Linie zuzuschreiben sein.“ Eigene Anlagen | Wochen veröffentlichten Geschäftsberichte der 7 
” in Y = ur 81/9 der Gesellschaft sind das Elektrizitätswerk 
Vortrag . .. . M 33 848 29 290 


oeren Elektrizitätswerke geben einen guten 7 
jberblick über deren allgemeine Lage, die im 
wesentlichen als sehr günstig bezeichnet werden 
kann. Der nachteilige Eintlug der schnellen | 
Einführung von Metallfadenlampen hat sich in : 
vielen Fällen bereits in das Gegenteil verwan- 
delt. Wenn auch nach den letzten Jahresbe- 
richten der Stromverbrauch pro installierte i 
Lainpe weiter gefallen ist, 80 sind anderseits ihre | 
Zahl sowie die durchschnittliche Benutzungs ze 


Bingen a. Rh. und das Elektrizitätswerk 
Biaschina; letzteres wurde nach mannigfachen 


1) Davon in 1909 1085. in 1910 1183 Personen für den 
Betrieb der mitverwalteten Straßenbahnen. 

2) Mit den auf anderen Konten (Unterhaltung usw.) 
verbuchten Summen betrug die Gesamtausgabe tür Ge- 
halt und Löhne in 1909 12546623 M. in 1910 13256 176 M. 

3 Nach Abzug der Einnahmen aus Altmaterial, er- 
stutteten Reparaturkosten und kutschädigungen (auch der 
mitverwalteten Straßenbahnen). 


!) Vgl. hierzu „ETZ“ 1911, 8. 155. 

®) Vol. ETZ 1910, 8. 442. 

Y9 Nach Abzug von Rückstellungen, Abschreibungen 

Abgaben und Ziusen Betriebs verlust in 1910: 209 M 

es V.) Die Unterbilanz beträgt 1,469 Miil. M 
409 i. V.). 


9 EKinschließlich des Erlöses für Kraft- und Licht- 
stromabgabe, Installationen usw. 


Ar 
4 
v 
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dauer so viel gestiegen, daß die für Beleuch- 
tungszwecke abgegebene Energie wieder eine 
Zunahme erfahren hat. So hat sich z. B. in 
einigen Bezirken Londons der Lampenanschluß 
um mehr als 30°/, erhöht. Besonders erfreulich 
aber ist das weitere ganz ansehnliche Wachsen 
des Stromkonsums für Beleuchtungs- und Heiz- 
zwecke, das nicht nur der energischen Tätigkeit 
des Elektrizitätspropaganda-Komitees, sondern 
auch der vernünftigen Tarifpolitik der Werke 
und nicht in letzter Linie den Erleichterungen, 
die die Zentralen bei neuen Installationen ge- 
währen, zuzuschreiben ist. 

Was nach Ansicht der meisten Werke jetzt 
nur noch der schnellen Verbreitung des elek- 
trischen Kochens im Wege steht, ist das Fehlen 
eines Unternehmens, das sich ausschließlich mit 
dem Verleihen von elektrischen Öfen und Koch- 
apparaten befaßt. Vielfach wird darauf hinge- 
wiesen, daß ein derartiges Unternehmen mit 
dem größten Entgegenkommen seitens der 
Kraftzentralen und der Fabrikanten rechnen 
könnte und zweifellos ganz vorzügliche Erfolge 
erzielen würde. 

Die im folgenden wiedergegebenen Betriebs- 
resultate usw. sind den Geschäftsberichten der 
wichtigsten Elektrizitätswerke entnommen. 

Die London Electric Su Piy Corpora- 
tion gab im ganzen 13,538 Mill. KW Std ab, 
etwa 3!/, Mill. mehr als im Vorjahre; die Durch- 
schnittserzeugungskosten sind von 1,26 d auf 
1,08 d/KW Std gesunken, dabei betrugen die 
Brennstoffkosten nur 0,32 d/KW Std. Trotzdem 
war der er le nur 53225 £ (50686 i. V. 
und die Dividende 6% für die Vorzugs- un 
2%, für die gewöhnlichen Aktien, was aus der 
Reduktion des Strompreises für die elektrisch 
betriebenen Linien der London-Brighton-Bahn 
erklärt wird. Die letztere hat mit der Firma 
einen neuen Kontrakt über die Stromlieferung 
für die neuen Linien während der nächsten 
17 Jahre abgeschlossen; geliefert sollen werden 
bis max. 30000 KW Std jährlich, im letzten Jahre 
5 Mill. KW Std, zu einem Preise von 0,85 d bei 
5 Mill. KW Std, abnehmend bis 0,5 d bei 30 Mill. 
KW Std. Zur Deckung dieses großen Energie- 
bedarfes wurden im abgelaufenen Jahre Turbo- 
dynamos von einer Gesamtkapazität von 
14 000 KW bestellt, die noch 1911 zur Aufstellung 
kommen werden. Schließlich erwähnt der Be- 
richt noch den Abschluß zweier Verträge mit 
der Westminster Electrical Supply Corporation 
bzw. der St. James Corporation. Diese Ab- 
machungen sind eine direkte Folge des Parla- 
mentsaktes vom Jahre 1903, der den einzelnen 
Londoner Werken gestattet, solche zur Wahrung 
gemeinsamer Interessen abzuschließen, was vor- 
her ungesetzliich war. Nach den nunmehr 
getroffenen Vereinbarungen beziehen die ge- 
nannten Gesellschaften Energie für gewisse Di- 
strikte von der London Electric Supply Co. zu 
festen Preisen und verkaufen dieselbe an die 
Konsumenten zu den in den betreffenden Di- 
strikten gebräuchlichen, wodurch schädliche 
Konkurrenz bzw. Preisdrückereien vermieden 
werden sollen. 

Weniger zufriedenstellend lautet der Be- 
richt der City of London Electric Ligh- 
ting Co. Die Zahl der Konsumenten stieg 
wohl um 538 auf 13876; dagegen fiel der Ge- 
samtkonsum um 0,271 Mill. auf 25,183 Mill. 
KW Std; dies bezieht sich ausschließlich auf 
Lichtstrom, da jener für Kraftzwecke abermals 
beträchtlich zugenommen hat, und ist aus- 
schließlich auf die ausgedehnte Einführung von 
Metallfadenlampen zurückzuführen. Der er- 
zielte Durchschnittsverkaufspreis sank von 
249 d im Jahre 1909 auf 2,45 d in 1910. Die 
Dividende beträgt 7?/ wie im Vorjahre. Der 
Bericht erwähnt u. a. auch eine Ausgabe von 
2972 f im abgelaufenen Jahre für Demon- 
stration elektrischer Straßenbeleuchtung in der 
City. Diese Frage ist noch immer nicht ent- 
schieden. 

Die Westminster Electric Supply Cor- 
poration hat ihre Gesamtkapazität von 32500 

W auf 33800 KW erhöht. Der Bericht er- 
wähnt ein weiteres Fallen des Lichtkonsums 
infolge der Einführung von Metallfadenlampen, 
das auch in diesem Jahre, wenn auch in ge- 
ringerem Maße, noch anhalten dürfte. DieDivi- 
dende beträgt wie im Vorjahre 10%. 

‚Die St. James and Pall Mall Co. be- 
richtet, daß der Stromkonsum im ersten Halb- 
Jahr 1910 gesunken, dann aber wieder konstant 
gestiegen sei. Der Reinzewinn ist etwas gröber 
als im Vorjahre, hauptsächlich infolge Reduk- 
tion der Betriebskosten. Die Dividende ist wie 
im Vorjahre 70% für die Vorzugs- und 100/ für 
die gewöhnlichen Aktien. 

ehr günstig ist der Bericht der County 
of London Electrical Supply Co., die im 
Jahre 1910 etwa 17 Mill. KW Era abgab, ein Zu- 
wachs von etwa 2,33 Mill. gegen das Vorjahr. 
Der Gewinn ist von 0,108 Mill. £ auf 0,111 
Mill. £ gestiegen. Die Dividende beträgt 5%. 

on den übrigen Londoner klektrizitätsge- 
sellschaften seien noch die folgenden erwähnt: 


— 
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Tabelle. 


Einfuhr 


Bezeichnung 


der Erzeugnisse 


in a ut a a 


Britischer Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Februar 1911. 


Ausfuhr 


1911 1910 


Menge | Wert | Menge Wert 


i] 


| 
| tons | £ tons | £ 
l Elektrische Ma- 
schinen . . ... 728 | 73 300 456 | 41 629 1940 | 145 512 1180 | 96942 
2. Telegraphen- und | 
Fernsprechapparate = 11 095 — 17 102 z 20 541 = 10 792 
3. Telegraphen- und | 
Fernsprechkabel .| — 30449 I — 12 510 — 68 071 —  ' 74630 
4. Andere, aber gum- | 
miisolierte Drähte ' 
und Kabel. . . . — 4836 : — 11 165 — 29 221 — 36 440) 
6. Drähte und Kabel 
m. anderer Isolation — 3748 | — 1 055 — 36 259 — 15 968 
Stück ' Stück Stück Stück ` 
6. Bogenlampenkohlen |40090251) 10484 "39308304 11328 | 255430 | 209 | 534890 | 2009 
7. Glühlampen $ 331 303, 24433 645 91 41009 264 426 15 231 184 548 | 9723 
8. Bogenlampen, tons tons tons tons | 
Scheinwerfer. . . — oo e Oé 42 187 683 1 985 377 | 1758 
9. Teile von solchen 
(außer Kohlen) . . — 8 925 — 6 544 — 1 205 — 1 364 
10. Elemente, Akkumu- | 
latoren . . ... — 5735 — ` 2722 — 8 698 — | 8752 
ll. Nicht klassifizierte | | | 
Waren u. Apparate — 6 039 — BY = 42 422 | — | 3632 
l | 
South Metropolitan Electrical Light & | monat, jedoch starkes Anwachsen gegen 1910, 


Power Co., deren Gesamtkonsum 4,2 Mill. 
KW Std (3,611 i. V.) mit einem Durchschnitts- 
preis von 2,38 d (2,59 i. V.) war. Das Elektrizitäts- 
werk Chelsea bringt eine etwas größere Divi- 
dende als im Vorjahre zur Verteilung (50/0), 
während das Charing Cross-Werk bei der 
vorjährigen (5°/,) bleibt. In letzterem stellten 
sich der Konsum sowie die Betriebseinnahmen 
ungefähr so wie in 1909, die Betriebsausgaben 
n geringer, der Gewinnvortrag wurde er- 
öht. . 


Unter den anderen englischen Elektrizitäts- 
werken sind anzuführen die Yorkshire Elec- 
tric Power Co., die sich nach Jahren barten 
Kampfes, an dem u. a. auch der schlechte all- 
gemeine Geschäftsgang schuld war, nun günstig 
zu entwickeln beginnt. Die Gesamteinnahmen 
betrugen 37554 £ (25763 in 1909, 18643 in 
1908); der Reingewinn von 11308 £ reicht nur 
zur Verzinsung der Vorzugsaktien hin. Eine 
Dividende für die gewöhnlichen Aktien ist 
erst für das nächste Geschäftsjahr zu erwarten. 


Das Newcastle- Elektrizitätswerk erzielte 
folgende Resultate. Gesamtkonsum: 12,234 Mill. 
KW Std (10,875 i. V.), Betriebsgewinn: 27051 £. 
Nach Abzug der Hypothekarzinsen usw. ver- 
bleiben 2004 £, aus denen eine Dividende von 
30/9, gezahlt wird. 


Die Berichte der meisten Provinzwerke sind 
befriedigend, die Aussichten für die Zukunft 
günstig. Von den bevorstehenden Krönungs- 
feierlichkeiten verspricht man sich nicht nur 
erhöhte Einnahmen für das laufende Jahr, son- 
dern auch eine günstige Beeinflussung des 
Stromlieferungsgeschäftes überhaupt infolge der 
dabei möglichen Demonstration aller Vorteile 
des elektrischen Lichtes. Dr. C. K. 


Generalversammlungen. 26.1V.1911: Voltohm, 
Seil- & Kabelwerke A.-G. Frankfurt a. M. — 
Deutsche Pope-Lampen A.-G, Aachen. 27. IV. 
1911; Gas- und Elektricitätswerke Devant-les- 
Ponts (Metz) A.-G., Bremen. — Fabrik isolierter 
Drähte zu elektrischen Zwecken (vormals C. J. 
Vogel Telegraphendraht - Fabrik) A.-G., Berlin 
(a.0.). 29. IV. 1911: Vereinigte Isolatorenwerke 
A.-G., Pankow. — Vorpominersche Elektrizitäts- 
& Mühlenwerke A.-G., Jarmen. — Gas- und Elek- 
tricitäts-Werke Borkum A-G., Bremen. 2. V. 
1911: Kupferwerke Deutschland, Ober-Schöne- 
weide. — Gesellschaft für elektrische Beleuch- 
tung vom Jahre 1856, St. Petersburg. 


Außenhandel. 


Großbritannien. Der Export hat im Fe- 
bruar 1911 (vgl. Tab. I) gegen den Vormonat, 
mehr aber noch gegen die gleiche Zeit in 1910, 
erheblich zugenommen. Eine Ausnahme hiervon 
bilden nur in bezug auf ersteren Telegraphen- 
apparate und gummiisolierte Drähte und Kabel, 
welch letztere übrigens auch gegen das Vorjahr 
eingebüßt hatten; auch jene nach Position 3 zei- 
gen gegen dieses einen Rückgang. Auffällig ist 
die Abnahme der Glühlampeneinfuhr (— 9297 £ 
gegen den Vm., — 16576 £ gegen das Vorjahr), 
der nurein viel geringeres Plus im Export gegen- 
übersteht. Ein größerer Abfall gegen den Vor- 


hat sich beim Import von Maschinen gezeigt, 
auch sind Kabel (Position 4) und Bogenlampen 
gegen Januar, desgleichen gegen 1910, weniger 
eingebracht worden. Der Anteil der einzelnen 
Länder an Ein- und Ausfuhr ist gegen den 
Vormonat nur unwesentlich geändert. 


Spanien. Nach der offiziellen Statistik der 
Direction General de Aduanas stellten sich die 
Werte der Einfuhr von elektrotechnischen 
Erzeugnissen in den Jahren 1907 bis 1909 in 
Mill. Pes!) wie folgt: 


Erzeugnisse 
! 
| 
1. Dynamos usw.: | 
is 400 kg . . . . | 3,074 | 2730. 2,645 
„3500 „p... | 23436 | 3,370 3,713 
, » 2 ...[| 0598 | 0,737 | 0,407 
über 5000 » .. e. | 4023! 3,448 | 1,751 
2. Akkumulatoren und 
Elemente .. .... 0,148 | 0,158 . 0,225 
3. Kabel und isolierte 
Drähte . 22.2... 1,957 | 2,432 | 6,772 
4. Apparate für Telegra- 
hie und Telephonie, | 
äbler und ähnliches | 1,387 | 0,725 0,706 
5. Bogenlampen . . . . 0,367 | 0,344 | 0,349 
6. Bogenlampenkohlen 0,115 | 0,114 | 0,103 
7. Elektrodenkohlen . . | 0,198 | 0,250 0,219 
8. Glühlampen. . .. . 2,245 | 0,959 | 0,877 


Insgesamt. . 


16,551 ; 15,267 17,767 


In Position 1 sind enthalten Dynamos, Elek- 
tromotoren, Transformatoren, Regulatoren,Schalt- 
bretter und Ausschalter, also das gesamte Stark- 
strommaterial. Die Einfuhr hiervon betrug in 
den beiden Jahren 1908 und 1909 je ca 10 Mill. 
Pes und war um ca 20%, größer als in 1907. 
Die Steigerung fällt hauptsächlich auf die Ge- 
wichte über 5 t. Der Import von Kabeln zeigt 
einen dauernden Rückgang, was die Leistungs- 
fähigkeit der zollgeschützten einheimischen Fa- 
brikation beweist. Die verhältnismäßig bedeu- 
tendste Steigerung hatte die Glühlampeneinfuhr 
zu verzeichnen, eine Folge der zunehmenden 
Verbreitung der Metallfadenlampen. 


Die Herkunft der importierten Erzeugnisse 
nach Werten in Mill. Pes gebt aus der um- 
stehenden Aufstellung (Tab. 2) hervor. 


Der Import aus Deutschland ist danach 
von 1908 bis 1909 um 2,36 Mill. Pes gestiegen, 
während die Gesamteinfuhr nur um 1,28 Mill. Pes 
wuchs. Frankreichs Ausfuhr ist dagegen um 
ca I Mill. Pes gefallen. Deutschlands Anteil an 
dem Import von Starkstromfabrikaten betrug 
ca s0%, in 1909 gegenüber ca 65 /, in 1908, der- 
jenige an dem Import von Glühlampen ca 85... 
[Insgesamt war Deutschland an der Einfuhr von 
elektrischem Material in 1909 mit 75%, Frank- 
reich mit ca 100%, die Schweiz mit ca 5°, und 
Großbritannien mit ca 4°/, beteiligt. IL. 


1) 1 Pes = 0,81 M. 
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Tabelle 2. Verteilung der Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse 
nach Spanien auf die beteiligten Länder. 


12222000 


Deutschland 


Erzeugnisse 


. Dynamos usw.: bis 400 kg.. 


„ 2500 „ 
n poos 
über 5000 ,.. 
9. Akkumulatoren und Elemente . 
3. Kabel und isolierte Drähte. . . 
4. Apparate für Telegrapbie, Tele- 

honie, Zähler und ähnliches. . 
5. Bogenlampen. . . ssas. 
G» EL an re Ken Se 
7. Elektrodenkohlen. . . . .... 

.8. Glühlampen. . . o ee... 
Insgesamt . 

Vereinigte Staaten von Nordamerika. Die 
Ausfuhrwerte elektrotechnischer Waren im 
Januar 1911 haben sich nach „El. Rev. & 
West. Electr.“ insgesamt zu 1,653 Mill $ (1,187 
i. V.; 1,473 i. Vm) ergeben, wovon auf Ma- 


schinen 0,687 Mill. $ (0,566 i. V.; 0,647 i. Vm.) 
und auf Apparate 0,966 Mill. $ (0,621 i. V.; 0,826 
i. Vm.) entfallen. Der Anteil der einzelnen 
Länder am Einkauf in $ war wie folgt: 


| 


Länder | Maschinen ; Apparate 
} 

Großbritannien . 54 032 45 046 

Kanada . 139 630 330 851 

Mexiko . 122 419 71694 

Kuba . 20 057 40 018 

Brasilien TEE 18 482 130 610 
Andere südamerika- 

nische Länder 27 639 85 026 

Japan. ; 147 168 103 669 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. dio Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co. Ltd, London, betrugen am 
31. III. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 63 489 tons (64968 am 15. III. 
1911 und 65 968 am 28. l[. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 70742 tons (72757 am 15. III. 1911 
und 72887 am 28. II. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 82267 tons (82757 am 15. II. 
1911 und 82387 am %. IL. 1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 54 10.0 (55.0.0 am 15. III. 1911 
und 54.15.0 am 28. IL. 1911). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für den Monat März auf 40844 tons, die 
Ablieferungen auf 40964 tons, so daß der Ge- 
samtvorrat Englands und Frankreichs in diesem 
Monat um 120 tons abgenommen hat. Die 
„weite Monatshälfte brachte eine Verringerung 
um 4% tons. 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 
7300 tons (7500 Mitte März) angegeben, die in 
Hamburg auf 10000 tons (10500 Mitte März) 
geschätzt. | | 


Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers’ Association für März 1911 zeigt 
eine Produktion von 58273 tons (49030 i. Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 29500 tons 
(22552 i. Vm.), den Export mit 26 375 tons (20 138 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
55 875 tons (426% i. Vın.). Da die amerikanischen 
Vorräte Ende Februar 69924 tons umfaßten, 
stellen sie sich am 1. April auf 72325 tons, 
haben also im Berichtsmonat um 2401 tons zu- 
genommen. Trotz größerer Ablieferungen hat 
die Produktionssteigerung (+ 9243 tons) wie- 
derum die Vorräte erhöht, die im ersten Quartal 
nun bereits um 17847 tons gewachsen sind. 


Platin. Der von E. de Hautpick für das 
„Mining Journal“ verfaßte Platinbericht 1910 
für das Üralgebiet gibt die von der russischen 
Regierung erhobenen Produktionszahlen (weitere 
ca 60°%/, entziehen sich deren Kontrolle) für die 
Jahre 1901 bis 1910 wie folgt: 


1901 203 257 Unzen!) 1906 185792 Unzen 
1902 197024 , 1907 172758 , 
1903 192976 , 1908 156792 , 
1904 161950 , 1909 164118 , 
1905 167 950 ” 1910 175716 5 


1) 1 Unze = 31.1 g. 


ge an En U aMoM 


Frankreich Schweiz Großbritannien 


Von der für 1910 gegebenen Menge ent- 
fallen in Unzen auf die Minen Tcherdyn (die 
Klammerausdrücke beziehen sich auf 1908): 6352 
(7452), Perm: 46 022 (36 735), Süd Verchotur: 110800 
(97 747), Nord Verchotur: 11575 (13 032), Süd Eka- 
terinburg: 965 (1826), Nord Ekaterinburg: 2 (0). 

Die stetig wachsende Schwierigkeit der 
Platinproduktion zeigen die abnehmenden Me- 
tallgehalte einer Tonne Gestein. Diese stellten 
sich in Unzen auf durchschnittlich 2,7 in 1825/29, 
0,5 in 1829/38, 0,4 in 1838/50, 0,33 in 1850/85, 0,l 
in 1885/94, 0,09 in 1894/1907 und nur mehr auf 
0,07 in gegenwärtiger Zeit. Allerdings haben 
erhöhte Platinpreise den entsprechenden Aus- 
gleich geschaffen. 


Firmenregister. 


Cerebotani, G. m. b. H., München. Gegen- 
stand: Ausnutzung von Erfindungen und Ge- 
brauchsmustern, vornehmlich jener des Prof. 
Dr. L. Cerebotani, Herstellung und Vertrieb 
elektrischer Uhren, Vertrieb von Bogenlampen 
der „Sächsischen Bogenlampenfabrik Böhme & 
Tzschirner“, Erwerb ähnlicher Unternehmen, Ver- 
tretungen, Beteiligungen.!) Stammkapital:. 0,2 
Mill. M; Sacheinlage 0,15 Mill. M. Geschäfts- 
führer: G. Sabel. 


Vogtländische Telefon-G. m. b. H., Plauen 
i. V. Gegenstand: Vertrieb und Installation von 
Telephonapparaten sowie aller in die Schwach- 
strombranche fallenden Anlagen. Stammkapi- 
tal: 50000 M. Geschäftsführer: E. Gutmann, 
Würzburg. 


Elektrizitätswerk Mücheln und Umgegend, 
G. m. b. H., Mücheln. Gegenstand: Elektrizi- 
tätswerksbetrieb, Strombezug und -abgabe an 
die Einwohner von Mücheln, damit zusammen- 
hängende Geschäfte. 


Lüneburger Elektricitäts-Büro, Ingenieur 
Hermann Meyer, Lüneburg. Inhaber: H. Meyer. 


une in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: Dr. W. Rathenau, 
Dr. P. v. Schwabach, E. Wittenberg bei der Ost- 
europäischen Telegraphengesellschaft, Köln. — 
Aus dem Aufsichtsrat geschieden: Dr. E. 
Springer, Geh. Reg.-Rat R. Witting bei der Ost- 
europäischen Telegraphengesellschaft, Köln. 


Kapitalserhöhungen. Kabel- und Gum- 
miwerk Eupen, G. m. b. H, Eupen: auf 
4 Mill. M. — Ariadne, Fabrik isolierter 
Drähte, G. m. b. H., Berlin: um 0,53 Mill. M 
(Darlehnsforderung des Geh. Reg.-Rats Prof. 
Dr. H. Aron, Wilmersdorf, an die Firma, als 
dessen Sacheinlage) auf 1,23 Mill.M. — Hansa 
Elektrizitäts-G. m. b. H, Dortmund: um 
20000 M auf 40000 M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
werk Beetzendorf, Gen. m. b. H., Beetzen- 
dorf. Haftsumme: 500 M; höchste Anteilzahl 
eines Genossen: 20. Elektrizitäts- und 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. 
Kösternitz. 


Verschiedene Nachrichten. 


Ausschreibungen. 24. IV. 1911. Finanzdepu- 
tation Hamburg. 3835 Stück Metallfaden- 
lampen für die Polizeibehörde. 
für 50 Pf bei obiger Stelle. 


Bedingungen 


. N Wie uns die neue Firma des näheren mitteilt, 
nimmt Prof. Cerebotani an dem Unternehmen selbst teil 
und wird es mit seinen reichen Erfahrungen auf experi- 
mentellem Gebiet tatkräftig unterstützen. 

‚.Fs befaßt sich mit drahtlosen Empfangsapparaten, 
mit Telepbonanlagen nach dem Zeutralbatteriesystem Cere- 
botani, mit elektrischen Uhren (Zentraluhrenanlagen mit 
draht- oder funkentelegraphischer Verbindung). ferner mit 
dem Vertrieb der Cerebotani-Bogeulampe sowie mit elek- 
trischen und maschinellen Anlagen jeder Art 


20. April 1911. 


24. IV. 1911.. Direktion der städt. Gas-, Elek. 
trizitäts- und Wasserwerke, Köln, Rosenstr. 3%). 
Elektrische Licht- und Kraftanlage des Neu: 
baues „Badeanstalt Ehrenfeld“ im Anschluß an 
die städt. Elektrizitätswerke. 


28. IV. 1911. K. K. Staatsbahndirektion Prag, 
Abteilung IV. Installation elektrischer Be. 
leuchtungsanlagen in den Stationen Eisen- 
berg und Obergeorgenthal. Näheres auch 
beim „Reichsanzeiger“. 


Wearenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 12.1Y. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8 d £ 8 d 
Kupfer: Best selected 57 10 O bis 58 0 0 
> Elektrolyt . 5 5 0 , 5815 0 
3 Standard, 

Kasse 5312 6 , ——-— 
š »„ 3 Mon. 5450, ——-—-—- 
Zinn: Straits, Kasse . I4 0 0 , —— —- 
s 5 3 Mon. . 1910 0 „ — — — 
x Australisches . — — —  , ——— 
j Banka, Kasse 192 0 0 , — — - 
i » 3 Mon.. 18917 6 , ——-— 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1217 6, 1300 

gew. engl. Block- 
blei. .... 800, B26 
Zink: Schlesisch, gew. 23 12 6 „ 2315 0 
j 5 spez. 3176. 400 
Antimon ..... 383 00, 300 
Aluminium:9%8bis99%/9 700, 800 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 171 0 0 

Quecksilber: für die 
75 Ibs.-Flasche (34 kg) 950, — -- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5550 M. 
Kupfer: New York, 13. April, für 1 lb 

Standard loko 11,60 bis 11,75 ct. 

Roheisen: Glasgow, 13. April, für 1 ton middlisb. 

warrts. . 2 2 2 2 s.. e.. ne 4688d. 

Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 15. IV. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


M 

Aluminium-Fabrikate 180 
Kupferbleche . ER 145 
Kupferdrähte und -stangen . 146 
Kupferrohre ohne Naht. .. 153 
Messing-Fabrikate . 120 
Tombak-Fabrikate . 120 
Messingrohre ohne Naht 140 
= mit = . 166 

Pr. Neusilber-Fabrikate . . 20 
Reinnickel-Fabrikate . . 565 
Nickelzink . . 89,5 
Lötzinn . 160 
Schlaglot 110 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 15. April, für 100 kg Grundpr. 66,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 13. April, für 1 lb Para fine 
hard 5 8 5,5 d; Soft fine 5 s O d; Caucho Ball 
48 © d. — Baumwolle: Liverpool, 13. April, für 
| Ib Amerikan. middling 7,70 d, Agypt. 10,02 d; 
New York, loko 14,85 ct; Bremen, für !/3 kg 
75,25 Pf. — Rohjute: London, 13. April, für 1 ton 


£ 22.15.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 13. April, für 50,8 gT N. Orange 
loko 73 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie- 


denau) 15. April, für 1 kg Nr. 1: 8,75 bis 9,50 M; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr. 4: 
2,10 bis 225 M. — Rohseide: Mailand, 9. April, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 42,50 bis 48,00 Lire. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung tonishi wird, ist Porto beizufügen, sont N, 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle = 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit er 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. 
uymes bleibt unbeachtet.) : 

Frage 27. Wer liefert Braunstein-Salmiak- 
Elemente mit zylindrischer Kohle von Ro 
förmigem Querschnitt, deren zylindrische us 
bohrung mit Braunstein gefüllt ist? 


Frage 23. Wer fabriziert Blitzableiterspitzen 
und Verbindungsstücke als Spezialität? 


Abschluß des Heftes: 15. April 1911. 
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Heft 17. 


Zur gefälligen Beachtung. _ 


Wir machen hierdurch ausdrücklich 
darauf aufmerksam, daß die Bureaus der 
„Elektrotechnischen Zeitschrift“ sich nach 
wie vor 


Berlin N. 24, Monbijouplatz 3 


befinden. 
Schriftleitung 
der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. 


Gasanstalten und Elektrizitätswerke. 
Von F. Ross, Wien. 


Bei der letzten Jahresversammlung des 
Deutschen Vereins von Gas- und Wasser- 
fachmännern in Königsberg hat sich der 
Direktor der Zentrale für Gasverwertung, 
Lempelius, in einem Vortrage eingehend 
mit der Frage des Einflusses der Entwick- 
lung der Elektrizitätswerke auf den Betrieb 
der Gasanstalten befaßt, namentlich auch 
mit der Frage, ob ein Stillstand bei der Ab- 
gabe von Gas für Beleuchtungszwecke zu 
verzeichnen sei. 

Eine präzise Beantwortung dieser Frage 
bietet uns der Vortrag nicht, es werden 


Tabelle 1. 


Finwohner in 1000 


Stadt 
1909/10 | 1903/04 ' 1897/98 
| | 
Barmen . . ... 165 150 140 
Breslau ..... 505 — Hl 401 
Chemnitz 296 236 201 
Crefeld ..... 1388 , 123 114 
Danzig ..... 169 143 115 
Dresden... . . 567 495 348 
Düsseldorf. . 335 248 186 
Elberfeld 186 170 149 
Köln TE EN 481 399 319 
Königsberg eg 241 190 174 
Leipzig .. . ... 429 332 268 
Magdeburg . . 262 234 217 
Mannheim . . 1% 143°. 100 
Mülhausen i. E. . 118 104 90 
München l 571 520 | 4⁄4 
Nürnberg .. . . 320 ' 280 183 
Stettin... 21 | 215 150 
Straßburg . . . . 205 173 144 
Zusammen 


darin nur ganz allgemein die großen tech- 
nischen Fortschritte der Gasfabrikation, 
namentlich hinsichtlich einer besseren Aus- 
nutzung des Gases für Beleuchtungszwecke, 
behandelt, naturgemäß mit der Tendenz, 
den Nachweis zu erbringen, daß auch für 
Beleuchtungszwecke das Leuchtgas noch 
Immer der Elektrizität wesentlich über- 
legen sei. 


Unter diesen Umständen dürfte es an- 


Gesamtproduktion in 1000 cbm 


1909/10 | 1903/04 | 1897/98 


423 247 


gezeigt sein, den von Generalsekretär Dett- 


mar im vorigen Jahre durchgeführten Ver- 


gleich zwischen Gas- und Stromabgabe in 
kleineren Städten!) auch einmal auf größere 
Städte auszudehnen. Dieser Vergleich sei 
auf jene Absatzgebiete beschränkt, bei 
denen eine Interessenkollision eintreten 
kann, d. h. Gasabgabe für private und 
öffentliche Gebäude zu Beleuchtungszwecken 
und für Motorenbetrieb. 

Zum Vergleiche seien jene Städte der 
Gasstatistik mit über 100000 Einwohnern 
berangezogen, bei denen noch getrennte 
Ausweise über die Gasabgabe für Beleuch- 
tung und für technische Zwecke geführt 
werden. Eine bezügliche Zusammenstellung 
findet sich in Tabelle 1. Der Vergleich er- 
streckt sich auf zwei sechsjährige Perioden, 
zusammen auf die letzten 12 Betriebsjahre. 

Um zu direkt vergleichbaren Zahlen zu 
kommen, müssen wir nicht den Gesamtzu- 
wachs, sondern die Zunahme pro Kopf des 
jeweiligen Konsumgebietes ermitteln; wir 
gelangen dann zu folgenden Zahlen: 


1 
Gesamtproduktion pro Kopf en 
und Jahr in cbm 60,0 71,4 8,6 
Somit der Zuwachs in Pro- 
zenten. . 2 2 . . . . — 190 15,7 


Der jährliche Produktionszuwachs be- 
trug somit im Mittel der letzten sechs Jahre 
rund 2,6 %/,. 


Gasahgahe an Private 


327930 | 223 359 | 153 735 
j 


Wesentlich anders gestalten sich die 
Verhältnisse, wenn man sich auf die Gas- 
abgabe für Beleuchtung allein (Private und 
Behörden ohne Straßenbeleuchtung) be- 
schränkt; die bezüglichen Zahlen sind dann: 


188 1904 1910 


Gasabgabe für Beleuchtung 
pro Kopf und Jahr in cbm 32,9 32,9 32,1 


1) „ETZ“ 1910, 8. 577. 


und Öffenıliche Gebäude für 
Beleuchtung in 1000 cbm 


151 450 | 122 487 | 26813 ` 


Diese Zahlen zeigen uns ganz einwand- 
frei, daß die Gasabgabe für Beleuchtung 
seit Beginn der Abgabe von Strom min- 
destens zum Stillstande gekommen ist und 
der Zuwachs ausschließlich auf die Gasab- 
gabe für technische Zwecke entfällt. 

Es ist sehr leicht nachzuweisen, daß 
hierzu die Gasabgabe für Motoren nicht ge- 
hört, da, wie aus den Spalten der Tabelle 1 
zu ersehen ist, die Anzahl der installierten 
Gasmotoren in fraglichen 18 Sıädten in den 
letzten 6 Jahren von 28696 PS auf 26813 PS 
zurückging oder unter Berücksichtigung 
des Bevölkerungszuwachses um rund 20°, 
abgenommen bat. 

Relativ genommen ist der Rückgang ein 
viel stärkerer, denn wenn einzelne Sıädte, 
wie Leipzig und Nürnberg, noch einen nen- 
nenswerten Zuwachs an installierten Gas- 
motoren zeigen, so geschieht dies „der Not 
gehorchend, nicht dem eigenen Triebe“; in 
Leipzig ist eben die Länge der mit elektri- 
schem Strom versorgten Straßen nur rund 
ein Siebentel und in Nürnberg ein Viertel 
der mit Gas versehenen Straßenlänge, und 
die Krafıbedürftigen sind deshalb noch 
stellenweise gezwungen, zum Gasmotor zu 
greifen. 

Leider ist in dieser Beziehung ein kor- 
rekter Vergleich mangels genügender sta- 
tistischer Zahlen nicht durchführbar. 

Es sei jetzt in Tabelle 2 zunächst eine 
Zusamensteliung der Betriebsverhältnisse der 


Betriebsergebnisse deutscher Gasanstalten in Städten über 100000 Einwohner. 


Gusabgabe an Private und 
öffentliche Gel:äude pro Kopf 
der Bevölkerung in cbm 


Installierte 
Gasmotoren in P8 


1909/10 | 1903/04 | 1897/98 | 1909/10 | 1093/04 | 1909/10 | 1903/04 | 1897/98 
i | 

16224 15376 | 930 | 5615 | 5712 Ä 4 290 571 1080 34,0 38,1 : 30,6 
41028 26430 | 16666 | 15977 | 11377 ; 8639 | 1571 1762 | 31,6 25,7 21,5 

== 12539 | 990 | — 7122 Ä 6231 938 | 1242 — 30,1 31,0 
12154 11127 7616 4 432 4235 — 3272 856 1 032 32,1 34,8 28,1 
11124 ı 5770 | 4538 | 490 | 3461 2973 434 428 | 29,6 23,4 25,9 
52036 | 37132 | 29156 | 20535 | 226% ; 17083 | 5445 | 532 | 362 45,8 49,1 
30583 | 29053 | 14371 | — 8636 | 6188 | 1847 | 2012 = 34,0 33,2 
19027 18816 | 11429 | 6377 | 7632 | 647 489 | 1071 31,3 44,3 43,2 
46147 | 38168 | 27230 | 18665 | 16589 13168 | 3523 | 3493 | 38,8 41,6 41,2 
19488 | 11382 | 6733 | 5479 | 5536 | 3520 76 853 | 227 28,1 20,2 
42201 © 27946 | 21086 | 23938 | 16306 143% | 3971 2434 | 55,8 49,1 63,4 
18070 | 16376 | 10461 | 6678 | 7084 | 6799 679 885 | 26,5 302 31,3 
13567 9961 | 7178 | 5126 | 4142 ` 3626 558 729 | 29 | 289 ` 362 

9436 790 | 5574 | 4812 | 3891 ' 228 | 142 226 | 40,8 | 374 | 4 
83481 18578 | 16638 | 11632 | 95623 10188 | 1156 | 1922 | 24 18,3 24,0 
27 825 | 17984 9 290 9581 8 002 | 5.057 3 287 2 822 29,9 28,6 27,6 
12723 11260 | 6865 | 5871 | 5374 | 3694 372 | 459 | 243 25,0 24,6 
18138 13082 | 9248 | 4077 | 4084, 4601 198 52 19,9 23,6 31,9 


28 496 


in den gleichen Städten bestehenden Elek- 
trizitätswerke gebracht. Dieser Vergleich 
ist auf die letzten sechs Jahre beschränkt, 
da vor diesem Zeitraume ein erheblicher 
Einfluß der Stromabgabe naturgemäß nicht 
zum Ausdruck kommt. 

Da ein Teil der in Frage kommenden 
Werke für Licht- und Kraftabgabe einen 
gemeinsamen Tarif hat, so war eine Tren- 
nung der Stromabgabe nach Licht und Kraft 


Tabelle 2. 


Stadt 


Barmen ..... 6341 
Breslau ..... 5 721 
Chemnitz . ... 8 340 
Crefeld ..... 2520 
Danzig ..... 1 801 
Düsseldorf. . . . 8 895 
Elberfeld 761 
Köln ...... 16 855 
Königsberg . . 3541 
Leipzig ..... 5 379 
Magdeburg . 7255 
Mannheim... . 5 786 
Mülhausen i. E. . 12 863 
München 12 931 
Nürnberg ... . 3645 
Stettin. .. 2... 3 879 
Straßburg . . . . 10 963 

Zusammen | 3901 | 124 326 


nicht durchführbar, es wurde statt dessen 
der Zuwachs des Anschlußwertes in Berück- 
sichtigung gezogen. 

Wir entnehmen der Tabelle folgende 


Werte: 
1503.04 1909/10 
Nutzabgabe ohne Bahnstrom 
in 1000 KW Std 43510 124326 


Nutzabgabe pro Kopf in 


KW Std u 11,1 26,2 
Angeschlossen Licht in KW 68164 139292 
AngeschlossenMotoreninPS 38068 106 367 
Zuwachs in Prozenten pro 

Kopf: 

Nutzabgabe — 136 
Lichtanschluß — 68 
Motorenanschlüsse — 119 


Vergleichen wir diese Zahlen mit den 
für die Gasanstalten ermittelten, so können 


wir direkt folgende Behauptungen auf- 
stellen: 
1. Der gesamte Zuwachs an Lichtbedarf 


wurde ausschließlich von den Elektrizi- 
tätswerken gedeckt. 

2. Dort, wo der Elektromotor mitkonkur- 
riert, hat der Gasmotor seine Existenz- 
berechtigung verloren. 

3. Der Zuwachs in der Stromabgabe, be- 
zogen auf den Kopf der Bevölkerung, 
war im Durchschnitt der letzten sechs 
Jahre rund sechsmal so groß wie der 
Zuwachs in der Gasabgabe. 


Indirekt ergibt sich aber noch ein ganz 
anderes Resultat. Wie ein Vergleich der 
Einwohnerzahlen der Tabellen 1 und 2 zeigt, 
haben die Elektrizitätswerke mit wenigen 
Ausnahmen als Einwohnerzahlen ihres Ver- 
sorgungsgebietes der Einfachheit halber, 
aber gänzlich unrichtig die Zahl der Ein- 
wobner der betreffenden Stadt angeführt, 
während sie tatsächlich nur einen Bruch- 
teil des gesamten Stadtgebietes mit Strom 
versorgen, allerdings den kaufkräftigsten 
mit den größten Abnehmern. 

Wird aber dieser Umstand mit berück- 
sichtigt, so kann mit Bestimmtheit behaup- 
tet werden, daß, wenn auch nach Tab. 1 die 
Gaswerke scheinbar ihr Absatzgebiet für 
Beleuchtung gewahrt haben, dies in Wirk- 
lichkeit nicht der Fall ist. Sie haben viel- 
mehr ganz unzweifelhaft in jenen Stadt- 
teilen, wo das elektrische Licht mit ihnen 
konkurriert, einen ganz erheblichen Ausfall 
in der Gasabgabe gehabt, der nur einst- 
weilen noch durch den Zuwachs in jenen 
Stadtteilen kompensiert wird, wo das Gas 
noch konkurrenzlos ist. 
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Betriebsverhältnisse einiger Elektrizitätswerke. 
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m _ 
2. Die Gasanstalten können mit großer 

Wahrscheinlichkeit damit rechnen dab 
Angeschlossene dem relativen Ausfall in der Gasabgahe 
Motoren in PS für Beleuchtung in den nächsten Jahre, 
- - ein nicht unerheblicher absoluter Aust) 
folgen wird. 


Es liegt der Gedanke nahe, daß gegen 


1903/04 


1909/10 


4461 5 922 961 die vorstehenden Schlußfolgerungen seiten | 
9362 : 6 820 2031 der Gastechniker der Einwand erhoben 
6 660 ' 8412 2827 wird, daß beim Vergleich der großen Stidte 
3 127 2203 537 mit deren hoch gesteigerten Bedärfniagen 1- 
3 216 2782 701 die Gasbeleuchtung, welche gerne als da 
10 716 5 508 1 486 Licht des armen Mannes geschildert wir 
5 700 | 5630 1 960 naturgemäß schlechter wegkommen mib: e 
13614 12547 2199 ist deshalb angezeigt, den Vergleich anı 
4 657 3343 1224 auf kleinere Städte, z. B. mit Einwohner. 
8 876 4716 2134 zahlen zwischen 50000 bis 1000%, an. | 
7559 7030 3 550 dehnen. 
6 204 3.608 4183 Diesbezüglich ergibt nun zunächst di 
4055 ` 7414 | 762 Statistik der Gasanstalten folgende Zifen: 
20 840 5500 5890 
7 462 3034 1610 oa a e 
5165 2097 846 der Gas- | for Licht) gup, MU 
7 E » esant i 
17 618 11751 | 5 167 | Betriebs- Saien smealfche produktion h 
l ; = jahr mit 50000 | Beleuch- | pro Kopf | inp 
43510 | 139202 | 166 367 | 38.068 Dis 1 >= fun io cbm 
in- pro Kopf pro In 
wohnern in cbm Binwchrer 


In Tab. 1 ist noch in den letzten drei 


Spalten die Abgabe an Lichtgas, bezogen auf | 199/10 23 28,6 T3 R 
den Kopfder Bevölkerung, zusammengestellt. | 1903/04 29 30,4 67,8 63 
Wir sehen aus diesen Zahlen, daß tatsäch- 1897/98 33 27,0 Bo 


lich in einigen Städten, welche bei einem | | 
genügend ausgedehnten Netz angemessene 
Strompreise haben, schon jetzt ein ganz er- 
heblicher relativer Ausfall in der Gasab- 
gabe eingetreten ist; in Straßburg z. B. hat 
bei einem Bevölkerungszuwachs von über 
20 °/ die Gasabgabe für Licht sogar absolut 
abgenommen. 

Die meisten Elektrizitätswerke haben 
erst in den letzten Jahren ihre Tarife an- 
gemessen geändert. In der uns vorliegen- 
den letzten Statistik, die für einen großen 
Teil der Werke das Betriebsjahr 1909 um- 
faßt, kommt der Einfluß der Metallfaden- 
lampe auf die Einführung der elektrischen 
Beleuchtung nur in beschränktem Maße zur 
Geltung. Die gegebenen statistischen Zahlen 
lehren uns somit unzweifelhaft folgendes: 
1. Die Gasanstalten müssen damit rechnen, 

daß die Abgabe von Gas für Motoren- 
zwecke in den nächsten Jahren auf ein 
Minimum sinkt. 


Tabelle 3, 


dieselben Erscheinungen wie bei den großen 
Städten, eine ziemlich erhebliche Zunahme 
der spezifischen Gesamtabgabe, eine den: 
lich bemerkbare Verringerung der Abgabe 
von Gas für Beleuchtungszwecke und eine 
starke Abnahme bei den Motoren. 


jene Gaswerke, für die Vergleichszahle 
aus den letzten 6 Jahren vorliegen, die ein- 
schlägigen Einzelwerte zusammengestellt, 
ebenso für eine Anzahl Elektrizitätswerke 
ähnlicher Größe. Bei den 18 Gasanstalten 
der Tabelle 3 ist der mittlere Prodaktion- 
zuwachs der letzten 6 Jahre 3,5 %/, pro Jahr: 
der Zuwachs entfällt ausschließlich auf Koch- 
und Heizgas. Dagegen finden wir bei den 
Elektrizitätswerken der Tabelle 4 einen mitt- 
leren Zuwachs der nutzbaren Stromabgabe 
von 26°/, pro Jahr, einen jährlichen Zu 


Betriebsergebnisse deutscher Gasanstalten 


in Städten mit 50000 bis 100000 Einwohnern. 


Gasabgahbe an Private und 
öffentliche Gebäude für Be- 
leuchtung in 1000 cbm 


Installierte 


Gesamtproduktion Ton 
Gasmotoren in FS 


Einwohner in 1000 ; 
} in 1000 cbm 


Stadt 


— 


1909/10 | 1903/04 | 1909/10 | 1903/04 1909/10 1903/04 


Bielefeld. . . . . 77 67 2 662 2 363 298 
Bonn ..... 9] 78 2993 316 318 W 
Brandenburg 53 50 1 605 1 318 139 | 2 
Elbing...... 6 5 833 716 w | 1m 
Flensburg... . 57 52 1465 1081 135 IB 
Freiburg i. Br.. 81 64 2071 2051 213 | 35 
Fürth © 22... 65 59 2820 ar | 113 | 5 
Hagen. ..... T4 60 1816 1 899 462 n 
Harburg. .... 62 50 1402 Ä 1 238 309 3) 
Heidelberg 61 45 2376 2163 233 DI 
Kaiserslautern. . 54 50 1155 | 989 148 ll 
Lübeck . . ... 102 85 2850 ` 224 40 3H 
Münster. .... 88 77 1 831 | 1775 455 m 
Offenbach. . . . 78 70 2 735 2042 56 | J4 
Osnabrück. . - 67 57 1625 ' 1567 2.0 
Pforzheim . . . 63 50 2392 | 25% 20 
Würzburg... . . 87 | 79 2.070 | 1828 283 | A 
Zwickau. .... 2 859 er 
Zusammen 1297 | 


cbm pro Kopf und Jahr. 


PS pro 1000 Einwohner . 


1 
| 
1 
| _— 


p$ 


Wir finden hier somit wieder genu `°) 


In den Tabellen 3 und 4 sind noch fir -© se! 
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Tabelle 4  Betriebsverhältnisse von Elektrizitätswerken 


in Städten mit 50000 bis 100000 Einwohnern. 


Nutzbar abgegebene | Nutzbar abgegebene KW Std 
KW Std ohne Babn- |für Licht ohne Öffentliche 
strom in 1000 Beleuchtung in 1000 


Angeschlossene 


Einwohner in 1000 6 
Motoren in PS 


Stadt 


= Em m U. 


1909/10 1903/04 


1909/10 | 1903/04 


1909/10 | 1903/04 1909/10 1903/04 


Bielefeld 
Bonn 
Brandenburg . . 
Darmstadt. ... 
Flensburg. ... 
Freiburg 

Fürth 
Heilbronn . 
Kaiserslautern. . 
Ludwigshafen . . 
Oberhausen . - 
Osnabrück. . - - 
Pforzheim. . . . 
Solingen. . . 
Trier 
Würzburg. : . . 
Zwickau. . . . . 


. a ù 8 e č > 


Zusammen 23 159 


KW Std pro Kopf und Jahr . . . 19,5 7,6 6,4 3,7 - | - 


PS pro 1000 Einwohner . . . . a ve u Ze 2,6 80 


steher des technischen Versuchsbureaus 
Stockholm. 

„Nebeneinanderbestehen von Stark- und 
Schwachstromleitungen“. VonMaureau, 
Ober-Telegrapbeningenieur, Paris. 
„Über das gegenseitige Verbältnis von 
Starkstrom- und Schwachstromanlagen“. 
Von F. Stecher von Sebenitz. 

„Das Nebeneinanderbestehen von Stark- 
und Schwachströmen“. Von B. Gáti, 
Budapest. 

„Über den Schutz der Schwachstroman- 
lagen gegen die Wirkungen der Stark- 
ströme“. Von E. Müller, Telegraphen- 
ingenieur, Wien. 


wachs der Stromabgabe für Licht von 12,1 /, 
und eine Steigerung der Motorenanschlüsse 
von %,2°/,, sämtliche Zahlen wie früher | 5. 
bezogen auf den spezifischen Zuwachs pro 
Kopf der Einwohnerzahl. 

Diese Ziffern reden eine so deutliche 
Sprache, daß jeder weitere Kommentar 
überflüssig erscheint. 


Zusammenfassung. T. 


Es wird der Einfluß der Stromabgabe in 
deutschen Städten mit über 50000 Einwohnern 
auf die Betriebsverhältnisse der zugehörigen | 8. 
(rasanstalten untersucht und nachgewiesen, 
daß der Konsumzuwachs für Beleuchtung und 
Motorenbetrieb ausschließlich den Elektrizitäts- 
werken zugute kommt. 


= 


Die an dritter Stelle behandelte Frage 
ist nicht nur von erheblicher Bedeutung 
für den Telegraphen- und Fernsprechtech- 
niker, sondern ebenso sehr für den Stark- 
stromtechniker. Dazu ist sie bei der 
schnellen Zunahme der Wechselstrombahnen 
und der Krafiübertragungen auf weite Ent- 
fernungen eine dringliche. Von einer bei- 
den Teilen gerecht werdenden Regelung 
des gegenseitigen Verhältnisses hängt die 
ruhige Entwicklung der beiden großen 
Zweige der Elektrotechnik ab. Es handelt 
sich dabei im wesentlichen um drei Punkte: 


Zweite internationale Zusammenkunft 
von Telegraphentechnikern der 
Staats -Telegraphenverwaltungen. 


Von F. Lüschen, Berlin. 
(Schluß von S. 390.) 


ll. Nebeneinanderbestehen der Stark- und 
Schwachstromanlagen. 


Eingegangene Arbeiten. 
Um Schutz der in den Schwachstrom- 
betrieben oder in den zugehörigen An- 
lagen beschäftigten Personen, die ge- 
fährdet sind durch mögliche Berührun- 
gen zwischen Teilen der Schwachstrom- 
und Starkstromanlagen und durch In- 
duktionsstörungen, die unter Umständen 
lebensgefäbrlich werden können. 

9%. Um Schutz der in den Schwachstrom- 
anlagen verwendeten Materialien, Appa- 
rate und Gebäude. 

3. Um Schutz des Betriebes der Schwach- 
stromanlagen gegen induktorische Be- 
einflussung aus dem Starkstromnetze. 


l. „Nebeneinanderbestehen von Leitungen 1. 
mit Stark- und Schwachstrom“. Von A. 
W. Martin, London. 

2. „Entwurf technischer Vorschriften, be- 
treffend den Bau und die Unterhaltung 
von elektrischen Leitungen, die nicht 
Telegraphen- und Fernsprechlinien sind, 
zum Schutze vun Personen und Sachen“. 
VonA.E.R.Collette, Ober-Telegraphen- 
Ingenieur, Amsterdam. 

3. „Zusammenstellung der wesentlichen Be- 
simmungen über die rechtlichen Be- 
ziehungen zwischen den Telegraphen- 
und Fernsprechanlagen der Deutschen 
Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung 
und den Starkstromanlagen sowie über 
den Schutz dieser Schwachstromanlagen 
gegen Gefährdung und Störung durch 
Starkstrom“. Von A. Dreyer, Ober-Post- 
Inspektor, Berlin. 

- „Störungen in einer Fernsprechdoppel- 
leitung durch eine Starkstromleitung bei 

örtlichen Fehlern“. Von H. Pleijel, Vor- 


') Zahlen aus der Statistik von 1908. 


Die Ansichten über die Rechte der 
beiden Zweige gingen z. T. sehr weit aus- 
einander, von der Meinung, daß die Tele- 
graphen- und Fernsprecheinrichtungen ein 
unbedingtes Vorrecht genießen müßten bis 
zu dem Standpunkt des Herrn Stecher 
von Sebenitz, der bei seinen Forderungen 
davon ausgeht, daß beide Anlagen gleiche 
Rechte hätten. Dementsprechend waren 
auch die Forderungen, die bezüglich der 
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Sicherheit der Schwachstromanlagen von 
den verschiedenen Seiten erhoben wurden, 
sehr verschieden. Bestimmte materielle 
Beschlüsse wurden nicht gefaßt, doch 
wurde folgender Entschluß angenommen: 


„Die Konferenz drückt den Wunsch 
aus, daß in den verschiedenen Ländern be- 
stimmte gleichmäßige technische Minimal- 
anforderungen erfüllt werden, wenn Stark- 
stromanlagen in der Nähe von Telegraphen- 
und Fernsprechanlagen verlaufen. Die An- 
forderungen sollen sowohl bezüglich des 
Schutzes des Materials wie auch gegen 
sonstige störende Beeinflussungen festge- 
setzt werden. Ein Entwurf soll von einer 
vom ständigen Ausschuß zu ernennenden 
Kommission der nächsten Konferenz vor- 
gelegt werden.“ Als Mitglieder dieser Kom- 
mission sind die Herren Dr. Strecker, 
Berlin; Müller, Wien; Roosen, Brüssel; 
Frouin, Paris; O'Meara, London; Collette, 
Amsterdam; di Pirro, Rom und Pleijel, 
Stockholm ernannt worden. 

Von allgemeinem besonderen Interesse 
dürfte eine Zusammenstellung der in den 
verschiedenen Ländern z. Zt. bestehenden 
Bestimmungen und Gebräuche im Verhält- 
nis der Starkstromanlagen zu den Schwach- 
stromanlagen sein. Sie seien daher nach 
den Mitteilungen des Herrn Müller, Wien 
hier kurz zusammengestellt: 


1. Einteilung der Starkstromanlagen 

nach der Höhe der Betriebsspannung 

und der damit im Zusammenhange 
stehenden Gefährlichkeit. 


In Österreich werden die Starkstrom- 
anlagen je nach den in ihnen herrschenden 
Spannungen bezüglich der zum Schutze der 
Schwachstromleitungen zu treffenden Schutz- 
maßnahmen in drei Gruppen geteilt: 

a) Anlagen bis zu 300 V gegen Erde. 

b) Anlagen von 300 V bis 3000 V. 

c) Anlagen über 3000 V. 


In Schweden unterscheidet man nach 
der effektiven Betriebsspannung Nieder- 
spannung bis 250 V, Mittelspannung bis 
1000 V, Hochspannung über 1000 V; in 
England Niederspannung bis 250 V, Mittel- 
spannung bis 650 V, Hochspannung bis 
3000 V und darüber hinaus „außergewöhn- 
lich hohe Spannung“. 

Sonst unterscheidet man allgemein nur 
zwei Gruppen. In Deutschland rechnet 
man zur ersten Kategorie nach den Vor- 
schriften des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker Anlagen, deren effektive Ge- 
brauchsspannung zwischen irgend zwei 
gegen Erde isolierten Leitungen 500 V nicht 
überschreitet, und bei denen gleichzeitig die 
effektive Spannung gegen Erde 250 V nie- 
mals überschreitet, in Italien Anlagen, in 
denen die Spannung zwischen den Drähten 
bei Gleichstrom 750 V, bei Wechselstrom 
300 V effektiv nicht überschreitet, in Frank- 
reich Anlagen mit Betriebsspannungen 
zwischen Leiter und Erde bis 600 V bei 
Gleichstrom, bis 500 V bei Wechselstrom. 


2. Bestimmungen über die Führung 
und Konstruktion der Starkstrom- 
anlagen. 


Die Benutzung der Erde als Rück- 
leitung ist, abgesehen von den elektri- 
schen Bahnen, in Deutschland, Frank- 
reich, England und Österreich nicht 
gestattet. Bei Dreileiteranlagen dürfen in 
Deutschland die blank in die Erde ver- 
legten oder sunst mit Erde verbundenen 
Mittelleiter keinen Anschluß an Gas- und 
Wasserleitungen finden, die mit Schwach- 
stromanlagen in Verbindung stehen. In 
England hängt die Erdung des NMittelleiters 
von der Zustimmung der Postverwaltung 
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ab, in Österreich sind Erdungen nur zu- 
lässig, insoweit sich keine störenden Ein- 
flüsse auf staatliche Leitungen geltend 
machen. 

Genaue Bestimmungen über die Be- 
schaffenheit der als Rückleitung be- 
nutzten Schienen bestehen in Frank- 
reich, England und Österreich. In 
Frankreich soll der Schienenstoß höch- 
stens den Widerstand von 10 m laufender 
Schienenlänge haben, der Spannungsverlust 
in den Schienen darf 1 V für 1 km im 
Durchschnitt nicht übersteigen. Der Unter- 
nehmer hat die Leitungsfähigkeit der 
Schienenrückleitung periodisch zu prüfen 
und die Ergebnisse der Kontrollbehörde 
vorzulegen. Auch in England werden die 
Spannungsdifferenzen während desBetriebes 
kontrolliert. Sie dürfen zu keiner Zeit zwi- 
schen irgend zwei Punkten 7 V übersteigen. 
In Österreich werden mindestens jährlich 
einmal Messungen an allen Telegraphen- 
und Fernsprech-Kabelanlagen gemacht, die 
sich im Wirkungskreise elektrisch betrie- 
bener Bahnen befinden. Ergeben sich zwi- 
schen zwei Punkten eines Bleikabelmantels 
Spannungen von über 4 V, so sind die 
Messungen auf die Starkstromanlagen aus- 
zudehnen. Zwischen zwei Punkten der 
Schienenanlage dürfen die Spannungsdifte- 
renzen 6 V nicht überschreiten. 

Über die Entfernung der Stark- 
stromleitungen von den Schwach- 
stromleitungen bei paralleler Führung 
bestehen sehr abweichende Bestimmungen: 
In Schweden ist als gegenseitige geringste 
Entfernung der Abstand des höchsten Stark- 
stromdrahtes von der Erde festgesetzt, in 
der Schweiz muß die Entfernung min- 
destens 20 m betragen, in Österreich soll 
die Entfernung möglichst der jeweilig 
größten Länge der Stangen gleichkommen. 
In Ungarn wird für Leitungen mit über 
250 V verlangt, daß sie nicht auf derselben 
Straßenseite wie die Schwachstromleitun- 
gen geführt werden, bei einer Spannung 
unter 250 V ist die gemeinschafiliche Be- 
nutzung einer Straßenseite gestattet: der 
Mindestabstand muß 2 m betragen. Offen 
bleibt in den meisten Vorschriften die Frage, 
ob Schwachstromleitungen, die ganz oder 
zum Teil mit Starkstromleitungen auf ge- 
meinschafillichem Gestänge geführt sind (wie 
z. B. die Betriebsfernsprechleitungen der 
Elektrizitätswerke), wie starkstromführende 
Drähte zu behandeln sind. Bejaht wird 
diese Frage unbedingt in Österreich, in 
Frankreich nur bezüglich der zweiten Klasse 
der Starkstromleitungen (600 V Gleichstrom, 
500 V Wechselstrom). 


3. Besondere Vorkehrungen 
bei Kreuzung von Starkstrom- und 
Schwachstromleitungen. 


Alle Verwaltungen verlangen zunächst 
bei oberirdischen Leitungen, daß die Stark- 
stromleitungen über den Schwachstromlei- 
tungen zu führen sind. Frankreich ge- 
stattet einen kleinsten Kreuzungswinkel von 
300, Österreich von 45° und England 
nur von 60° Die Schweiz gestattet die 
Durchführung der Kreuzung an gemein- 
samem (Gestänge. Wenn es sich dabei um 
lIovchspannungsleitungen handelt, dürfen am 
gemeinsamen Gestänge weder Erdleitungen 
noch Hochspannungsapparate angebracht 
sein, der kleinste Vertkalabstand beider 
Leitungen muß mindestens 1 m betragen, 
unterhalb des untersten Starkstromdrahtes 
ist ein Schutzdraht von mindestens 4 mm 
Durchmesser nach jeder der beiden Hoch- 
spannungsstangen zu ziehen. In England 
ist die Kreuzung an gemeinsamem Gestänge 
gestattet, wenn sie unter rechtem Winkel 
erfolgt. Zwischen beiden Leitungsarten ist 
eine gut geerdete Plattform anzubringen. 


In Schweden ist die Anwendung gemein- 
samer Gestänge unter Anbringung von 
Fangarmen und Fangrahmen gestattet. 

Die Verwendung isolierter Drähte 
für die eine oder andere Leitungsart ist 
zulässig in Ungarn und Deutschland bis 
250 V gegen Erde, in Österreich bis 300 V, 
in Schweden bis 500 V, in England bis 
650 V. In Österreich wird dabei die Ver- 
wendung von nach dem Hackethalschen oder 
einem gleichwertigen Verfahren hergestell- 
ten isolierten Drähten gefordert. 

Für höhere Spannungen werden ziem- 
lich allgemein Schutznetze angewendet. 
Die Schweiz verlangt ausdrücklich die 
Erdung des Schutznetzes an beiden Enden. 
In Ungarn wird das Schutznetz für alle 
Spannungen über 250 V gefordert, dagegen 
beschränkt Italien seine Verwendung auf 
Spannungen bis 750 V Gleichstrom und 
300 V Wechselstrom. England setzt als 
oberste Verwendungsgrenze des Schutz- 
netzes 3000 V fest. In Österreich wird bei 
höheren Spannungen als 3000 V verlangt, 
daß entweder die Drähte der einen oder 
anderen Art in Kabel verlegt werden, oder 
daß zwischen den sich kreuzenden Leitun- 
gen starre Schutzkonstruktionen aus Holz 
oder Eisen angeordnet werden. Ausnahms- 
weise wird die „suspendierte Aufhängung“ 
der Drähte zugelassen, doch wird alsdann 
noch außerdem die Anbringung eines ge- 
erdeten Schutznetzes gefordert. England 
und Schweden benutzen in diesem Falle 
ein gemeinsames Gestänge, in England 
„Joint-pole“ genannt, und die sogenannte 
„short span-method“, die darin besteht, daß 
die Starkstromleitung auf möglichst zwei 
nahegerückten Stangen von so bedeuten- 
der Höhe geführt wird, daß selbst im un- 
günstigsten Falle eines Drahtbruches an 
einem Isolator der herabhängende Stark- 
stromdraht die tiefer verlaufende Schwach- 
stromleitung nicht erreichen kann. Als Min- 
destabstand bei Kreuzungen wird meistens 
1 m festgesetzt. 

Was die Überschreitung von Stark- 
stromleitungen mit Schwachstrom- 
drähten betrifft, so ist in Österreich be- 
stimmt, daß alle etwa vorhandenen Eisen- 
drähte der Schwachstromleitungen gegen 
Bronzedrähte bis zu höchstens 2 mm Stärke 
auszuwechseln sind. Im Falle einer Be- 
rührung sollen diese dünnen Leitungen ab- 
schmelzen, so daß keine Drahtenden herab- 
hängen Können, durch welche Passanten ge- 
fährdet werden. In der Schweiz legt 
man im Gegensatz dazu das Hauptge- 
wicht darauf, daß für Überführungen von 
elektrischen Bahnen sehr sıarke Drähte 
verwendet werden, um das Reiben tunlichst 
zu verhindern. Dementsprechend werden 
mindestens nachstehende Bruchfestigkeiten 
verlangt: 


380 kg für Spannweiten bis 30 m 
600 %9 1 1 1 40 » 
800 ” ” ” ” 5O ” 


In Österreich werden im weiteren in 
erster Linie hölzerne Deckleisten mit Fang- 
häkchen an der Starkstromleitung und Erd- 
schienen, die mit den Schienen in metalli- 
scher Verbindung stehen, und an dem Ge- 
stänge der Schwachstromanlage angebracht 
werden, verwendet. In England und Bel- 
gien wird das Haupigewicht auf Längs- 
schutzdrähte gelegt. In England ist der 
Abstand des Schutzdrahtes vom Fahrdraht 
mit mindestens 0,6 m, in der Schweiz mit 
1,5 m festgesetzt. 

Was die Kreuzung von Starkstrom- 
und Schwachstromkabeln anbelangt, 
so kommen hier naturgemäß weniger Ab- 
weichungen bezüglich der als gefährlich 
anzusechenden Enifernungen zur Geltung. 
Erwähnt mag nur werden, daß die Schweiz 


und Deutschland in dieser Beziehung die 
tolerantesten Bestimmungen haben, indem 
beide allgemein eine Annäherung bis auf 
30 cm ohne Schutzmaßregeln zulassen. 


4. Sicherung der Ämter und Stationen 


Aus diesem Kapitel ist hervorzuheben 
daß bei der englischen Verwaltung eine ge- 
wisse Abneigung gegen die Unterbringung 
größerer Schmelzsicherungsapparate in Ge- 
bäuden besteht. Die darauf bezüglichen 
Bestimmungen lauten: Außer in kleineren 
Amtern mit höchstens 10 zu sichernden 
Leitungen sind die Schmelzsicherungen 
wenn möglich außerhalb des Hauptgebäudes 
anzubringen, die größeren Sätze von Ab- 
schmelzsicherungen sollen nach Möglich- 
keit vermieden und durch Säulenschmelz- 
sicherungskästchen umgangen werden. 


56. Verhütung von Betriebsstörungen. 


In dem Abschnitt über Verhütung von 
Betriebsstörungen weist der Verfasser auf 
die bisher angestellten aber unbefriedigen- 
den Versuche hin, durch entsprechende 
Konstruktion der Maschinen die lästigen 
Öberschwingungen zu beseitigen und durch 
zweckmäßige Anordnung der Starkstrom- 
und Schwachstromleitungen gegeneinander 
und durch Einschaltung besonderen Appa- 
rate (Schutzschaltungen) die Störungen un- 
schädlich zu machen. Es sei noch erwähnt, 
daß vom österreichischen Ingenieur- und 
Architekten-Verein eine Preisausschreibung 
erfolgt ist, die folgende Frage berrifft: 

„Wie schützt man sich vor den schäd- 
lichen Wirkungen derin den Wechselstrom- 
netzen dauernd oder zeitweilig aufıretenden 
sogenannten höheren harmonischen Ober- 
schwingungen der Strom- und Spannungs- 
wellen, oder wie unterdrückt man deren 
Entstehen überhaupt?“ 


1V. Telephonie auf große Entfernungen. 
Fingegangene Arbeiten. 


1. „Pupinleitungen.“ Von B. Gáti, Budapest. 
2. „Untersuchungen über Mikrophone und 
das Fernsprechen über Entfernungen von 


mehreren tausend Kilometern.“ Von B. 
Gäti. 
3. „Fernsprechrelais.“ Von B. Gäti. 


4. „Fernsprechen auf große Entfernungen, 
Konstruktion von Kabeln für große Ent- 
fernungen, von Relais und Kombinationen 
oberirdischer Leitungen.“ Von W. A. 
Martin, London. 

5. „Neuere Erfahrungen an Freileitungen 
Pupinschen Systems.“ Von Ober-Tele- 
grapheningenieur Nowotny, Wien. 

6. „Das Bausystem der österreichischen 
Staatsverwaltung für lange Fernsprech- 
leitungen.“ Von Ober-Telegrapheninge- 
nieur E. P. Petritsch, Wien. 

T. „Kabel für interurbane Fernsprechleitun- 
gen.“ Von E. P. Petritsch. 

8. „Dämpfung von Pupinleitungen in Be- 
ziehung zur Wellenfrequenz.* Von Dr. 
F. Breisig, Berlin. 

9. „Von der Dämptung in Pupinleitungen. 
Von H. Pleijel, Stockholm. 


Die Beratungen über diesen Gegenstand 
leitete der Vizepräsident, Dr. Sırecker- 
Die Diskussion wurde in drei Teile geglie 
dert: 1. Freileitungen und ihre Pupinisierung, 
2. Kabel mit erhöhter Selbstinduktion, 3. Em- 
flug der Apparate und AmtseinrichtungeN. 


1. Freileitungen und ihre Pupin- 
sierung. | 
Bezüglich der Pupinisierung vol Frei- 
leitungen waren von besonderem Inter 
esse die von Nowotny gemachten Mit- 
teilungen über Erfahrungen, die man in 


Inne 


-- 
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Österreich an den pupinisierten Leitungen 
Wien-Innsbrack (549 km 3 mm starke Bronze- 
leitung) und Wien-Lemberg (774 km 4 mm 
starke Bronzeleitung) gemacht hat. Die Ent- 
fernung der Spulen beträgt in der ersten 
Leitung 8 km, in der zweiten 10 km. Die 
Selbsiindaktion der Spulen beträgt 0,1 Henry. 
Die 3 mm starke Pupiuleitung bewertete 
Nowotny in der Praxis einer 45 mm 
starken nichtpupinisierten Leitung gleich- 
wertig und die 4 mm starke Leitung einer 
5 mm starken nicht pupinisierten Leitung 
gleichwertig. Der Theorie nach sollte eine 
3 mm starke Pupinleitung bei einem Iso- 
lationswiderstande von 2 Megohm für das 
km und bei günstigster Pupinisierung min- 
destens einer 5 mm starken gewöhnlichen 
Leitung, und eine 4mm starke Pupinleitung 
einer 6 mm starken Leitung gleichwertig 
sein. Ein Versuch, die beiden Leitungen 
zusammenzuschalten und über sie eine Ver- 
ständigung zwischen Innsbruck und Lem- 
berg (1353 km) zu erreichen, gelang nicht, 
wohl aber konnte man eine für die Praxis 
brauchbare Verständigung zwischen Krakau 
und Innsbruck (1000 km) erreichen. Die 


Ersparnis, die man nach den österreichi- 
schen Erfahrungen mit den Pupinleitungen 
erzielen kann, 
Tabelle hervor: 


geht aus nachstehender 


Gewöhnliche Frei- 
leitung 


Ersparnis 
in % der 
Drahtkosten 


Pupinleitung 


Draht- Draht- | Drahtkosten d öhn- 
D ~ |der gewöhn 
stärke rahtkosten stärke ee lichen 


mK Freileitung 


in mm | 


5 85 000 4,5 72 000 15 
5 85 000 4 58 000 32 
45 67 000 4 58 000 13 
4,5 67 000 8 35 000 48 
4 53 000 3 35 000 34 
3 30 000 2,5 29 000 3 


Danach kommen für die Pupinisierung 
die Drahtstärken von 3 bis 4,5 mm in Frage. 
Niedrigere Drahbtstärken zu pupinisieren, 
ist wirtschaftlich nicht mehr vorteilhaft. Ob 
es in Frage kommen wird, stärkere Leitun- 
gen zu pupinisieren, wird wesentlich davon 
abhängen, ob es gelingt, Spulen mit noch 
wesentlich höherer Zeitkonstante zu einem 
annehmbaren Preise herzustellen. Dabei 
ist zu bemerken, daß bei wesentlich stärke- 
ren Drähten der Skineffekt eine Erhöhung 
des Widerstandes mit sich bringt, die die 
Erhöhung des Querschnittes z. T. illusorisch 
macht. In diesem Zusammenhange sind 
Mitteilungen von Dr. Eb eling, Berlin, 
über Versuche an aus Litzen hergestellten 
kombinierten Leitern aus einer Stahlseele 
mit spiralig herumgewickelten Bronze- oder 
Aluminiumdrähten von Interesse, bei denen 
der Skineffekt erheblich geringer war wie 
bei einem einzigen Leiter mit gleichem 
Querschnitt, bei denen also die Möglichkeit 
gegeben ist, Leiter größeren Querschnittes 
zu verwenden. Dr. Ebeling hofft durch 
die Verwendung von kombinierten Leitern 
aus Stahl- und Aluminiumdrähten an Stelle 
der gebräuchlichen Bronzedrähte auch ge- 
De Querschnittes noch eine wesent- 
iche Verbilligung der Leitungen zu er- 
reichen. So kostet ein Kombinationsleiter 
aus einem Stahldraht von 15 mm Durch- 
messer bei den heutigen Materialkosten für 

uminium, geschätzt, 150 M für 1 km, wäh- 
on l km Doppelleitung aus Bronze von 
er Durchmesser bei einem Preise von 
i 2 für das kg Bronze etwa 220 M kostet. 
ae net man für die Pupinisierung der Lei- 
en 50 M für das km Doppelleitung, so 
osten |] km Doppelleitung 3 mm - Bronze 
Püpinisiert etwa 270 M, und 1 km Doppel- 
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leitung entsprechenden Kombinationsleiters 
270 M, d. i. 26°/, weniger. 


In Amerika verwendet man beim Fern- 
sprechen auf größere Entfernungen Kom- 
binationen aus zwei Stammleitungen, die 
in besonderer Weise mit Vierfachspulen 
pupinisiert sind. Nach Mitteilung von 
Carty hofft man in diesen Leitungen eine 
Sprechverständigung auf über 5000 km 
(New York-Denver 5120 km) zu erreichen. 
Mit Fernsprechrelais sind bisher wesentliche 
Erfolge nicht erzielt worden, Gáti ist 
der Meinung, daß der mangelnde Erfolg in 
erster Linie auf die zu niedrige Eigen- 
frequenz zurückzuführen ist. 


2. Kabel mit erhöhter 
Selbstinduktion. 


Hier handelte es sich im wesentlichen 
darum, ob man bestimmte Grundsätze auf- 
stellen kann, in welchem Falle Pupinkubel 
und in welchem Falle Krarupsche Kabel an- 
zuwenden seien. Man kam jedoch zu dem 
Ergebnis, daß dies nicht möglich sei, und 
daß man in jedem Falle nach der erfor- 
derten Leistungsfähigkeit, den möglichen 
Reflexionen und dem Kostenpunkt ent- 
scheiden müsse, welches Kabel zweckmäßig 
sei. Nur das wurde natürlich allgemein an- 
erkannt, daß für große Entfernungen aus- 
schließlich Pupinkabel in Frage kommen 
könnten. Von den Ausführungen von 
Petritsch sei in diesem Zusammenhange 
noch mitgeteilt, daß in Wien neuerdings die 
Fernleitungen durchweg mit Krarupschen 
Kabeln eingeführt werden. Nach Petritsch 
erreicht man durch die Umspinnung des 
Leiters mit einer Eisenlage bei einer Preis- 
erhöhung um 12,5°/, eine mehr als doppelt 
so große Leistungsfähigkeit; bei zwei Um- 
spinnungen ergibt sich eine weitere Kosten- 
erhöhung um 6°/, und eine Erhöhung der 
Leistungsfähigkeit um 15°/,, bei drei und 
vier Umspinnungen beträgt die Preiser- 
höhung 11 und 17°/, und die Erhöhung der 
Leistung 25 und 35 /,. 


In Wien sind für die Einführung der 
Fernleitungen durchweg Kabel mit 2 mm 
starken Leitern verwandt worden, die mit 
einer Eisenlage besponnen sind. Ihre spe- 
zifische Dämpfung beträgt 0,0117 bis 0,0138 
bei einer Frequenz von æ = 5000 je nach 
der Stärke der Bewicklungsdichte des Eisen- 
drahtes. 


Im weiteren fanden noch Erörterungen 
über die Reflexionen in zusammengesetzten 
Leitungen statt, an denen sich vor allem 
Breisig und Pleijel beteiligten. Letzte- 
rer gab für eine große Reihe vun prak- 
tischen Fällen Formeln an, auf die hier 
einzugehen, zu weit führen würde. Von 
besonderem Interesse sind die Mitteilungen 
von Breisig und Pleijel über die inneren 
Reflexionen in Pupinkabeln. Für sie geben 
beide eine Annäherungsformel, die in der 
bei uns üblichen Form lautet: 

nach Breisig 


nach Pleijel 


1 K 


wo ß die Dämpfung der Pupinleitung, K 


und R die Kapazität und der Widerstand 
der Längeneinheit (1 km) einer Doppel- 
leitung, L und AR, die Selbstinduktion 
und der Widerstand der Spulenkreisfre- 
quenz, œw die für die Längeneinheit der 
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zu übermittelnden Ströme und o= VL 
die Eigenfrequenz der Pupinleitung ist 
(s = Abstand der Spulen). 

Die von Breisig angegebene For- 
mel, nach der die Abhängigkeit der Däm- 
pfung von der Frequenz größer ist als nach 
der von Pleijel, setzt voraus, daß der 
Spulenabstand so klein ist, daß man sich 
die Kapazität des Kabels je in der Mitte 
zwischen zwei Spulen in einem Punkte ver- 
einigt denken kann. Diese Annahme ergibt 
bei dem üblichen Spulenabstande in dem 
Ergebnis aber für die Frequenzen von 
w = 4000 bis 8000 Fehler von 2 bis 7%. 
Mit der Praxis stimmen die nach der un- 
genaueren Formel erhaltenen Ergebnisse 
trotzdem besser überein als die nach der 
genaueren sich ergebenden, besonders weil 
durch die Abhängigkeit des wirksamen 
Widerstandes der Spulen von der Frequenz 
die Verzerrung noch vergrößert wird. 


3. Einfluß der Apparate und der 
Amtseinrichtung. 


Zu dieser Frage machte Lüschen 
Mitteilungen über die Verluste in Fern- 
ämtern, die auf Messungen im Berliner 
Fernamte beruhen. Danach schwankt der 
Dämpfungsexponent des Fernamtes für die 
verschiedenen Frequenzen zwischen 0,1 und 
0,2. Für die mittlere Frequenz von wœ = 5000 
ist er = 0,14. Die Zunahme der gesamten 
Dämpfungsexponenten ist aber auch noch ' 
abhängig von den Reflexionen, die ihrer- 
seits abhängig sind von der Charakteristik 
der Fernleitungen und der Charakteristik 
des angeschlossenen Systems, bestehend 
aus Fernamt und Anschlußleitung. Die 
Länge der Anschlußleitung ist nun wesent- 
lich für die letztgenannte Charakteristik, so 
daß es nicht möglich ist, eine bestimmte 
Zahl anzugeben. Die Größe der Reflexionen 
ist vielmehr stark abhängig von der Länge 
der Anschlußleitung. Beträgt diese z. B. 
einschließlich der Stadtverbindungsleitung 
6 km, so beträgt die Zunahme des Däm- 
pfungsexponenten infolge Reflexionen O 
für eine oberirdische Leitung und 0,16 für 
eine Pupinleitung. 


V. Neuere Verfahren der Tränkung 
hölzerner Telegraphenstangen, besondere 
Schutzkonstruktionen. 


Eingegangene Arbeiten. 


1. „Neuere Holzkonservierungsverfahren im 
österreichischen Linienbau.“ Von R. No- 
wotnv, Wien. 

2. „Die neuesten Verfahren der Holzkonser- 
vierung durch Imprägnierung und die 
Schutzkonstruktionen. Von Ober- Tele- 
grapheningenieur E. Massin, Paris. 


3. „Neue Prüfungen kreosotierter Holzstan- 
gen.“ Von Fernsprechingenieur F. L. 
Henley, London. 


4. „Lebensdauer und praktischer Wert der 
Telegraphenstangen aus Holz.“ Von A. 
E. Collette, Direktor des technischen 
Telegraphendienstes in Amsterdam. 


5. „Verwendung von Betoneisenfüßen für 
Leitungsstangen.“ Von Ober-Baurat W. 
Ritter, Stuttgart. 


Das Ergebnis der Arbeiten und der Be- 
ratungen gipfelt darin, daß bei den steigen- 
den Preisen der llolzstangen die bisher am 
ıneisten verbreitete Art der Behandlung der 
Stangen mit Kupfervitriol nach Boucherie 
im allgemeinen nicht mehr als rationell an- 
gesehen wird, namentlich in Gegenden, wo 
der Boden septisch ist, und wo Schimmel- 
pilze vorkommen; nur für wenige Gegenden 
gibt das Verfahren günstige Ergebnisse, so 
z. B. in Holland, wo von den im Jahre 
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in der Linie stehen, so daß Collette 
glaubt, die Stangen würden mindestens 
eine Durchschnittsdauer von 15 Jahren er- 
reichen. In Österreich dagegen beträgt die 
größte Lebensdauer nur 12 Jahre. 

Als Ersatz sind bereits verschiedene 
Mittel versucht worden, von denen in nicht 
zu heißen Gegenden namentlich für Kiefern 
die Behandlung mit Teeröl nach irgend 
einem Sparverfahren am geeignetsten er- 
scheint. In Frankreich behandelt man das 
Fußende der mit Kupfersulphat imprägnier- 
ten Stangen noch mit Injektol, das sich aus 
Kohlenwasserstoffen und antiseptischen Sub- 
stanzen zusammensetzt. In England werden 
die Stangen durchweg mit Teeröl impräg- 
niert. In Österreich hat man umfangreiche 
Versuche mit Teerölen, Fluoriden und Nitro- 
körpern eingeleitet, in Württemberg ver- 
wendet man bereits seit zwei Jahren be- 
sondere Stangenfüße. Im Reichs-Postgebiet 
werden seit mehreren Jahren Versuche der 
Imprägnierung mit Teeröl nach dem Rü- 
pingschen Verfahren!) gemacht. Von den in 
Österreich gemachten Erfahrungen sei fol- 
gendes mitgeteilt: 

Bei der Behandlung mit Teeröl wendet 
man das Sparverfahren nach Rütgers an, 
das sich an die übliche Kesselimprägnierung 
nach Bethell anlehnt.e Das Wesentliche 
ist dabei, daß die Teeraufnahme begrenzt 
wird. Dies erfolgt in der Weise, daß das 
Einpressen eingestellt wird, wenn die vor- 
ausberechnete Ölmenge aufgenommen ist. 
Nach Ablassen des Oles werden die Stangen 
noch im Kessel mit heißer Luft oder mit 
Dampf von 1!/, bis 2 at behandelt. Hier- 
durch wird das an den äußeren Teilen be- 
findliche Kreosotöl bis zum Kern gepreßt 
und so eine vollkommene Tränkung des 
Splints erreicht. Durch die Behandlung 
wird auch die Oberfläche der kreosotierten 
Hölzer zum größten Teil von schmierigen 
Bestandteilen befreit. Bei entsprechenden 
maschinellen Einrichtungen kann die Dauer 
der Imprägnierung einer Kesselbeschickung 
bis zu drei bis vier Stunden berabgemin- 
dert werden. Zur Kreosotierung wird Holz 
von der Kiefer, Lärche, Fichte und Tanne 
benutzt. Die beste Durchtränkung läßt sich 
“bei der Kiefer erzielen. Bei der Lärche 
lassen sich durch hohen Druck die dünnen 
Splintringe ebenfalls vollkommen durch- 
tränken, jedoch ist dann die Imprägnier- 
schicht eigentlich schon vollimprägniert. 
Weniger befriedigend sind die Ergebnisse 
der Imprägnierung von Fichten und Tannen, 
bei denen es trotz hohen und länger an- 
dauernden Drückens meist schwer ist, das 
Öl tiefer und gleichmäßig einzudrücken. 
Der Erfolg, den das Verfahren gehabt hat, 
geht daraus hervor, daß von 65563 in den 
Jahren 1904 bis 1908 in die Linie eingestell- 
ten Stangen erst 5 haben ausgewechselt wer- 
den müssen, das sind 0,007 °/, während von 
87597 im Jahre 1906 aufgestellten mit Kupfer- 
vitriol behandelten Stangen bereits 5117 aus- 
gewechselt werden mußten, das sind 5,84 °/,. 

Da sich Tannen und Fichten für das 
Verfahren nicht eignen, hat man in Oster- 
reich auch noch Versuche mit Fluoriden 
gemacht, u. zw. mit saurem Zinkfluorid und 
Chlorzink- Fluornatrium. Ersteres eignet 
sich wegen seines sauren Charakters nur 
zu einer Tränkung, wie es bei der Kyani- 
sierung der Fall ist. Die Metallteile eines 
Kessels oder die Röhren beim Boucherie- 
Verfahren würde die Lösung angreifen. Die 
Chlorzink-Fluornatrium-Lösung ist dagegen 
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neutral und wird nach dem Boucherie-Ver- 
fahren verwendet. Die österreichische Ver- 
waltung läßt seit drei Jahren einige Tausend 
Stangen nach diesem Verfahren impräg- 
nieren. 

Neben den Fluoriden haben in neuerer 
Zeit auch verschiedene organische Nitro- 
körper wegen ihrer stark antiseptischen 
Wirkung gegen holzzerstörende Pilze eine 
gewisse Wichtigkeit erlangt. So hat die 
österreichische Verwaltung Versuche mit 
Bellit-Präparaten gemacht, die im wesent- 
lichen bestehen aus nitrierten I’henolen oder 
aus aromatischen Körpern, die nicht Phenol- 
charakter haben, mit zwei Nitrogruppen, wo- 
bei die Hydroxylgruppen durch organische 
Basen abgesättigt sind. Ein abschlieBendes 
Urteil über die Brauchbarkeit dieser Präpa- 
rate liegt aber noch nicht vor. 

Auch in Ungarn hat man in letzter Zeit 
Versuche mit Kreosotierung von Stangen 
gemacht, u. zw., wie Haltenberger, 
Budapest, mitteilte, mit einem Verfahren, 
das auch für die Behandlung von Fichten 
und Tannen geeignet ist. Bei diesem Ver- 
fahren werden die Holzstangen vor der 
Kreosotierung durch eine eigene Maschine 
am Stammende aufgeschlossen, wodurch 
eine besonders vorteilhafte Verteilung des 
Kreosotöles im Holze bewirkt wird. 

In Württemberg sind seit einigen Jahren 
besondere Stangenfüße im Gebrauch, die 
aus einem Betonsockel mit eingelassener 
Eisenkonstruktion bestehen, in die die 
Stangen eingeklemmt werden, und die die 
Stangen in einem Abstand von 10 cm von 
der Erdoberfläche halten, Ritter erwar- 
tet von ihrem Gebrauch nicht nur eine 
Verlängerung der Lebensdauer der Stangen 
auf das Doppelte, sondern auch eine Er- 
höhung der Standfestigkeit der Linien. 


VI. Systeme für den großen Telegrapheu- 
verkehr, Maschinen - Multiplex - Mercadier- 
Telegraphen. 


Eingegangene Arbeiten. 


1. „Die Quadruplextelegraphie und ihre An- 
wendung.“ Von Telegrapheningenieur 
Addey, London. 

2. „Telegraphie mit Zentralbatterien.“ Von 
Telegrapheningenieur J. E. Taylor, 
London. 

3. „Welches Leitungsneiz ist für die erwei- 
terte Anwendung von Massentelegraphen 
erforderlich ?”* Von Telegrapheningenieur 
Wittichen, Frankfurt a. M. 


Die Zahl der zu dem letzten Beratungs- 
gegenstande vorgelegten Arbeiten ist sehr 
gering und betrifft nur einen geringen Teil 
der in Betracht kommenden Möglichkeiten 
zur Bewältigung des großen Verkehrs. Ein 
Vergleich der verschiedenen Möglichkeiten 
nach ihrer Leistungsfähigkeit und ihrer Wirt- 
schaftllichkeit ist in den Arbeiten nicht ent- 
halten. Es ist dies eine Folge davon, daß in der 
Tat ein endgültiges Urteil über den Wert 
der verschiedenen Telegraphiersysteme noch 
nicht gefällt werden kann. Es mag dabei 
erwähnt werden, daß Montinari, Rom, 
bei der Iintscheidung nicht das Haupt- 
gewicht auf die Ersparnis an Leitungen ge- 
legt wissen wollte, er verlangte vor allem 
einfache Apparate und Ersparnis an Be- 
amten, namentlich im Hinblick auf die 
Streiks, die letzthin in den romanischen 
Ländern stattgefunden haben. 

Aus den einzelnen Arbeiten sei noch 
folgendes mitgeteilt. 
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In England bat man nach den Mitte. 
lungen von Addey in den letzten Jah- 
ren die Quadruplextelegraphie stark ent- 
wickelt. Das gewöhnliche Quadruplexsysten 
besteht in der Überlagerung eines Morse. 
Duplexstromkreises mit polarisierten Relais 
die auf Siromwechsel ansprechen, über einen 
Morse - Duplexstromkreis mit nicht polari- 
sierten Relais, die auf Änderungen der 
Stromstärke ganz gleich welcher Richtung 
ansprechen. Der Duplexstromkreis mit po- 
larisierten Relais wird die A-Seite, der Strom. 
kreis mit den nicht polarisierten Relais die 
B-Seite genannt. Die Fortschritte, die man 
in England mit diesem System gemacht 


B. Duplex zwischen. Mund X 
Simplex zwischen Mund S.T 


LDiplex_rwischen Mund N 


4A.Duvlex mmwischn Mund R 
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AÁ. Diglex zwischen Af und A 
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B. Duplex zwischen Mund hè 


Abb. 1. 


hat, bestehen darin, daß man an der 4- oder 
B-Seite oder an beiden Seiten Überiragun- 
gen verwendet, u. zw. sind folgende Kom- 
binationen möglich (siehe Abb. 1): 


l. Quadruplex mit Simplexübertragung auf 
der A-Seite. 

2. Quadruplex mit Duplexübertragung auf 
der A-Seite. 

3. Geteiltes Quadruplexsystem. 

4. Verzweigtes Quadruplexsystem. 


Mit der Ausdehnung des Quadruplex- 
systems ist nicht nur cine Ersparnis an 
Leitungen, sondern auch an Personal be 
den Zwischenämtern verbunden. 

Nach den Mitteilungen von Taylor 
sind durch die erweiterte Verwendung Von 
Zentralbatterien im Telegraphenbetriebe 
50000 Primärelemente entbehrlich geworden, 
was einer jährlichen Ersparnis von 60 0 M 
entspricht. Die Ruhestromleitungen werden 
dabei mit polarisierten Klopfern betrieben, 
die an die Leitung über einen Kondensator 
alle parallel zur Erde geschaltet sind, wie 
in Deutschland die Wecker in einer Sp-Lei 
tung. Die Kondensatoren stehen 10 der 
Ruhe unter der Spannung der Zentral 
batterie. Wird auf einem Amt die Taste 
gedrückt, so entladen sich die Kondens# 
toren und die Klopfer sprechen an. 

Wittichen vertritt in seiner Arbeil 
den Standpunkt, daß ein einwandfreiel 
Betrieb mit Schnelltelegraphen nur au 
einem geeigneten Kabelnetze möglich sel, 
mit modernen Papierkabeln. Er stellt dann 
einen Vergleich auf über die Kosten für 
Herstellung und Unterhaltung emes unter- 
irdischen und eines oberirdischen Netzes. 
indem er für Deutschland ein vollständiges 
Kabelnetz entwirft, und kommt dabe! S 
dem Ergebnis, daß die jährliche De 
haltung, Verzinsung und Amortisation 
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Kapitals einbegriffen, beim unterirdischen 
Netz nicht wesentlich mehr kostet als beim 
oberirdischen. 

Außer den zu den genannten Fragen 
eingegangenen Arbeiten war der Konferenz 
noch von Dr. Strecker eine allge- 
meine Betrachtung über „Telegraphen- 
versuchswesen“ vorgelegt worden. Dr. 
Strecker weist in dieser Arbeit auf die 
Bedeutung des wissenschafilichen Versuches 
für die Praxis hin und erörtert ausführlich, 
in welcher Weise das Telegraphenversuchs- 
wesen zu organisieren ist, und in welcher 
Weise zweckmäßig die Telegrapheninge- 
nieure auszubilden sind, um in möglichst 
vollkommener Weise ihrer Aufgabe gerecht 
zu werden, nämlich auf den Ergebnissen der 
wissenschaftlichen Forschung die prakti- 
schen Folgerungen, Vorschläge zu Ver- 
besserungen, zu Vereinfachungen, und zu 
Ersparnissen aufzubauen. 

Vor Schluß der Verhandlungen wurde 
der „ständige Ausschuß“ (comité permanent), 
der in der Sitzung vom 8. September ge- 
wählt war, mit der Durchführung der wissen- 
schaftlichen Vorarbeiten für eine neue Kon- 
ferenz im Jahre 1913 beauftragt (Bestim- 
mung des Ortes der Zusammenkunft, der 
zu behandelnden Fragen usw.). Dem stän- 
digen Ausschuß gehören folgende Herren an: 


Deutschland: Dr. Strecker, Dr. Breisig, 
Berlin; Bredauer, Dr. Steidle, München; Ritter, 
Stuttgart; Bosnien: Goiginger; Bulgarien: 
Vassil Chlebaroff; Dänemark: Thomson; 
Frankreich: Estaunic, Devaux-Charbonnel; 
Großbritannien; O’Meara, Stubbs; Ita- 
lien: di Pirro, Mirabelli; Norwegen: Abild; 
Niederlande: Collette; Österreich: Barth 
von Wehrenalp, Linninger; Rumänien: 
Vidice; Rußland: Evangoulow; Serbien: 
Milan Georgevitsch; Schweden: Landstrom; 
Pleijel; Türkei: Mehmed Emin-Bin Ali. 


Zusammenfassung. 


Es wird über die Arbeiten der in Paris ab- 
gehaltenen zweiten internationalen Zusammen- 
kunft von Technikern der europäischen Staats- 
Telegraphenverwaltungen berichtet. Die Haupt- 
crgebnisse der Zusammenkunft sind folgende; 


1. Bezüglich der Frage, ob Hand- oder 
automatischer Betrieb vom technischen und 
wirtschaftlichen Standpunkte aus in den Fern- 
sprech-Vermittlungsanstalten vorzuziehen sei, 
kam die Versammlung zu dem Ergebnis, daß 
der automatische Betrieb allen Anforderungen 
technisch gewachsen sei, und daß wenigstens 
für europäische Verhältnisse nach den bis- 
herigen Erfahrungen der automatische Betrieb 
in nächster Zeit auch wirtschaftlich dem 
Handbetrieb vorzuziehen sei. Es steht dem- 
entsprechend zu erwarten, daß der automatische 
Betrieb in nächster Zeit in größerem Umfange 
Anwendung finden wird als bisher. 

2. Es wurde eine Einigung erzielt über ein 
internationales Maß für die Güte einer Fern- 
sprechleitung. Als dieses Maß wurde der 
Dämpfungsexponent der Leitung angenommen. 
Als weitere Bestimmungsgrößen zur Beurteilung 
einer Fernsprechleitung sollen die Charak- 
teristik und die Verzerrung der Leitung ange- 
geben werden. Als Kreisfrequenz der Fern- 
sprechströme wird ein mittlerer Wert von 5000 
für die Rechnungen der Praxis angenommen. 
o B Es wurde für erforderlich erachtet, daß 
in den verschiedenen Ländern bestimmte gleich- 
mäßige technische Minimalanforderungen er- 
füllt werden, wenn Starkstromanlagen in der 
Nähe von Telegraphen- und Fernsprechanlagen 
verlaufen. Die Anforderungen sollen sowohl 
bezüglich des Schutzes des Materials wie auch 
gegen sonstige störende Beeinflussungen fest- 
gesetzt werden. Für die Ausarbeitung eines 
Entwurfes wurde eine Kommission gewählt. 

4. Die Frage des Fernsprechens auf weite 
Entfernunge wurde ausführlich erörtert, ohne 
daß bestimm.e Richtlinien für die weitere Ent- 
wicklung aufgestellt wurden. Umfangreichere 
Verwendung des Pupinsystems für Freileitungen 
und Kabel, Verwendung des Pupinsystems in 
kombinierten Leitungen, Verbesserung der Mi- 
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krophone, Versuche mit Fernsprechrelais, An- 
passung der Apparate an die Leitungen sind 
die Mittel, die vorläufig in erster Linie für die 
Überbrückung größerer Entfernungen in Frage 
kommen. 

Bei Verwendung der vorhandenen Appa- 
rate erachtete die Versammlung die Fernsprech- 
verständigung für „Sehr gut“, wenn der Däm- 
pfungsexponent von Teilnehmerapparat zu Teil- 
nehmerapparat 2,5 nicht übersteigt, für „Gut“, 
wenn er nicht größer als 3,5 ist. Die Grenze 
der praktisch brauchbaren Verständigung liegt 
bei einem Dämpfungsexponenten von 4,8. 

5. Bei dem ständig wachsenden Preise der 
Holzstangen wird das bisher am meisten ver- 
breitete Verfahren der Imprägnierung mit 
Kupfervitriol nicht mehr für rationell angesehen. 
Als besseres Verfahren kommt in erster Linie 
die Bandlung mit Teeröl nach irgend einem 
Sparverfahren in Betracht. 

6. Welche Systeme für den großen Tele- 
graphenverkehr vom technischen und wirtschaft- 
lichen Standpunkt aus als die besten anzusehen 
sind, kann noch nicht als geklärt angesehen 
werden. 

7. Für die Vorbereitung der nächsten, 1913 
stattfindenden Zusammenkunft wurde ein stän- 
diger Ausschuß gewählt. 


Selbsterregende Drehstromgeneratoren 
für veränderliche Frequenz. 


Von Reinhold Rüdenberg, Berlin-Westend. 


(Schluß von S. 395.) 


Regelt man nun, wie früher beschrieben 
wurde, durch Ändern des Übersetzungsver- 
hältnisses x die Frequenz der Wechsel- 
ströme, so ändert sich damit nach Gl. (12) 
gleichzeitig auch die Neigung der Wider- 
standslinie, so daß das Feld und die syn- 
chrone EMK nicht konstant bleiben. Für 
viele Verwendungszwecke von Wechsel- 
strömen mit regelbarer Fre- 
quenz — z.B. für den An- 
trieb von Induktionsmoto- 
ren — ist es aber erwünscht, 
daßSpannungund Frequenz 
der abgegebenen Ströme 
ganz oder wenigstens nahe- 
zu proportional variieren, 
was ein Arbeiten mit kon- 

stantem Hauptfelde und 

konstanter synchroner 
Spannung erfordert. Das 
läßt sich nur dadurch er- 
reichen, daß man gleich- 
zeitig mit der Übersetzung 

auch den Bürstenwinkel 
regelt, derart, daß der 
Neigungswinkel der Wider- 
standslinie konstant bleibt. 
Man muß die gemein- 
same Regelung demnach so ausführen, 
daß nach G1. (11) und (12) der Wert 


xsina Jur 

1+x2 7 En 
der gleichzeitig einMaß für den rela- 
tiven Ohmschen Spannungsabfall des 
gesamten Erregerstromes in einer 
Wicklung ist, unverändertbleibt. Den 
Widerstand r denken wir uns dabei kon- 
stant bleibend. 

Da zu jeder Feldstärke des Generators 
oder zu jeder synchronen Spannung nach 
der Charakteristik ein bestimmter Wert des 
Magnetisierungsstromes gehört, so entspricht 
jeder Erregungsstärke nach Gl. (13) ein 
ganz bestimmter Wert des relativen Mag- 
netisierungsverlustes 2. Man kann sich 
daher für jede beliebig starke Erregung 
aus Gl. (13) zusammengehörige Werte von 
x und « ausrechnen, die alle die gleiche 
Feldstärke der Maschine liefern, aber bei 
verschiedenen, der jeweiligen Übersetzung 


=...» (13 
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entsprechenden Eigenfrequenzen. Die Be- 
ziehung, die zwischen x und æ bei kon- 
stanter Feldstärke herrscht, wird am an- 
schaulichsten, wenn man sich, genau wie 
ich es in einer früheren Arbeit!) vorgeschla- 
gen habe, die Übersetzung als Vektor 
von der Größex und der Phase æ vor- 
stellt. Der Endpunkt dieses Übersetzungs- 
vektors kann dann bei konstantem Q eine 
Kurve durchlaufen, die sich aus Gl. (13) 
leicht berechnen läßt. Man kann diese Glei- 
chung nämlich schreiben: 


2221, einat (a) 
* IN 30 


1 .\2 
= (30) -! 2... 4 


Das ist aber die Normalform der Glei- 
chung eines Kreises in den Polar- 
koordinaten x und «a. Der Radius des 
Kreises ist: 


Re = V( 30) sA 


und der Zentralabstand vom Ursprung: | (15 


1 
M= 3g 


Die Lage und Größe des Regulierkreises 
für den Übersetzungsvektor ist daher nur 
vom relativen Ohmschen Verluste ab- 
hängig, der bei der vorgegebenen Feld- 
stärke auftritt. ` 

Es ist überhaupt sehr auffällig, daß in 
der Bedingung (11) für die Selbsterregung 
bei Leerlauf weder die Streuungen der Ma- 
schine noch die Frequenzen vorkommen. 
Beide haben absolut keinen Einfluß auf die 
Stärke und Stabilität der Selbsterregung, 
was für die Berechnung derartiger Maschi- 
nen außerordentlich angenehm ist. Man ist 
nicht auf langwieriges Probieren mit ver- 


_.— 
oee 


A 


Alb, 2. Kreisdiagramme für die Stärke der Solbsterregung. 


schiedenen Frequenzen angewiesen, son- 
dern erhält, wenn nur allein die Charakte- 
ristik vorliegt, durch Aufzeichnen der 
Widerstandslinien und der eben besproche- 
nen Regulierkreise für verschiedene Feld- 
stärken sofort über die Betriebseigenschaf- 
ten Auskunft. 

In Abb. 2 sind solche Regulierkreise für 
verschiedene relative Ohmsche Verluste Q 
aufgezeichnet. Bewegt sich der Endpunkt 
des Übersetzungsvektors auf einem dieser 
Kreise, dann ändert sich zwar die Eigen- 
frequenz des Generators und mit ihr die 
Umlaufgeschwindigkeit seines Drehfeldes, 
die Stärke des Feldes bleibt aber völlig un- 
geändert. Jedem der Kreise entspricht eine 
bestimmte Feldstärke, die sich aus der Cha- 
rakteristik ergibt. Wünscht man ein stär- 
keres oder schwächeres Feld zu erhalten, 
so hat man einfach mit der Übersetzung 
auf einen kleineren oder größeren Kreis 


ı) R.Rüdouberg, „ETZ“ 1910. S. 233, 264. 
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überzugehen. Die größte durch Selbsterre- 
gung erzielbare Feldstärke erfordert einen 
Phasenwinkel von 90° und die Größe 1 der 

bersetzung; sie liefert im allgemeinen eine 
so flache Neigung der Widerstandslinie in 
dem Charakteristikdiagramn, daß die Ma- 
schine durch den enormen Magnetisierungs- 
Der Zustand entspricht 
pbysikalisch einem kurzgeschlossenen kom- 
pensierten Seriengenerator. Die Erregungs- 
stärke null erhält man stets für æ = 0° oder 
180°, wenn die Bürsten also in der Kurz- 


strom verbrennt. 


schluß- oder in der Leerstellung stehen. 
Um ein Beispiel zu nennen, sei erwähnt, 
daß bei einem untersuchten Generator, 


dessen Übersetzung auf x = 1 eingestellt war, 
bei einem Bürstenwinkel von 180° — æ = 3,20 
eine synchrone Phasenspannung von E, 
= 30,5 V, und dazugehörig ein Magnetisie- 


rungsstrom von J«= 42,0 Amp gemessen 


wurde. Daraus berechnet sich nach Gl. (11) 
der scheinbare Widerstand der Wicklung 


pro Phase zu r= 0,0203 Ohm, während als 


Mittel aus Stator und Rotor mit Gleichstrom 


r =0,0190 Ohm gemessen wurde. Die geringe 
Differenz erklärt sich zwanglos durch Wir- 


belströme und durch Kurzschlußströme unter 
den Bürsten. Der relative Ohmsche Span- 


nungsabfall war hier also 2 = 0,028; er wird 


praktisch stets nur wenige Prozente betra- 


gen, so daß der Regulierkreis der Abb. 2 
einen sehr großen Durchmesser besitzt. 
Wenn man also einen selbsterregenden 
Drehstrom-Kollektorgenerator auf konstan- 
tes Feld und konstante Stabilität regulieren 
will, dann muß man den Endpunkt des 
Übersetzungsvektors auf einem ganz be- 
stimmten Kreise wandern lassen. Das kann 
man auf sehr einfache Weise erzielen, wenn 
man, z. B. wie in Abb. 3, den Kollektor, 


Ahhb. 3. Selbsttätige Regelung von Größe und Phase 
der Übersetzung. 


dessen Bürsten fest bleiben mögen, durch 
die Summe zweier Spannungen speist, von 
denen die eine nach Größe und Richtung 
konstant ist und durch einen festen Trans- 
formator geliefert wird, während die andere 
nur der Größe nach konstant ist, in der 
Richtung aber durch einen drehbaren Phasen- 
transformator eingestellt werken kann. Beide 
Transformatoren werden allerdings zien- 
lich groß. da sie einen großen Übersetzungs- 
bereich decken müssen. Man kann aber 
auch irgend eine sonstige zwangläufige Re- 
guliervorrichtung für die Kreisregelung an- 
werden, zZ. B. durch zwei Spannungen, die 
aufeinander senkrecht stehen und die Ko- 
ordinaten des Kreises beschreiben. 

Es kann nun danach gefragt werden, 
welche Eigenfrequenzen denn den einzel- 
nen Punkten aller Regulierkreise zukom- 
men. Für eine ideale widerstandsfreie Ma- 
schine gibt uns zwar Gl. (3) und (4) Auf- 
schluß darüber, der Phasenwinkel æ war 
aber dort zu null vorausgesetzt. In der Tat 
fällt auch der Regulierkreis für verschwin- 
denden Ohmschen Widerstand mit der Null- 
achse zusammen. Wenn jedoch bei wirk- 
lichen Maschinen die Phase des Über- 
setzungsvektors von null verschieden ist 
— und Abb. 2 lelırt, daß große Abweichun- 
gen praktisch vorkommen — dann genügt 
die ldealisierung auf eine widerstandsfreie 
Maschine nicht mehr. Wir müssen das 
Spannungsgleichgewicht unbedingt mit Be- 
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rücksichtigung der Widerstände betrachten, 
die, wie schon früher erwähnt wurde, trotz 
ihrer relativ geringen Größe doch erheb- 
lichen Einfluß auf den Gang der Maschine 
haben. 

Um die Bedingung für die Eigenfre- 
yuenz der wirklichen Maschine zu erhalten, 
könnte ich zwar auf eine Ableitung ver- 
weisen, die ich bei Gelegenheit einer Unter- 
suchung über die streuungsfreie Drehstrom- 
Serienmaschine veröffentlicht habe.!) Ich 
ziehe es aber vor, die Frequenzgleichung ein- 
fach aus dem Diagramm der Abb. 10 (S. 393) 
herzuleiten, einerseits, weil das direkter zum 
Ziele führt, als die früher zugrunde gelegte 
Berechnung der Phasenkompensation des 
Drehstrom-Serienmotors, und anderseits, weil 
es Gelegenheit bietet, das Generatordia- 
gramm auch von einem anderen Gesichts- 
punkte aus zu betrachten. 

Das Diagramm der Abb. 10 (S. 393) 
gilt für alle Ströme und Spannungen, 80 
im Innern der Maschine er- 


wie sie 
scheinen, wenn sie ein ruhender Beob- 
achter betrachtet. Wir wollen es so 


transformieren, daß es für den Außen- 
kreis der Maschine gültig ist. Zu dem 
Zwecke müssen alle totorströme und Span- 
nungen um den Bürstenwinkel æ gedreht 
werden, so daß die Rotorspannung X, rich- 


a b c 


Abb. 4. Spannungsdiagramme von Stator und Rotor. 


tungsgleich mit der Statorspannung KX, wird. 
Man erhält also für den Stator das Dia- 
gramm der Abb. 4a, für den Rotor Abb. 4b. 

Bezieht man das Rotordiagraınm auf 
den Stromkreis des Stators, dann hat man 
es noch mit der Übersetzung x zu multipli- 
zieren, was in Abb. 4c geschehen ist. Die 
reduzierte Rotorspannung x K, ist natürlich 
gleich der Statorspannung A,, da ja allge- 
mein die Beziehung gilt: 


K _ Ja 

Ky JA 

Man kann also beide Spannungsvektoren 

aufeinander decken, so daß man in dem 

starken Linienzug der Abb. 5 ein resul- 

tierendes Maschinendiagramın erhält, 

das nur die elektromotorischen Kräfte, so- 

wie die Ohmschen und induktiven Span- 

nungsabfälle von Stator und Rotor enthält. 

Es ist bei Motoren üblich, das Verhält- 

nis der Rotor- und Statorfrequenz, oder 
auch der elektromotorischen Kräfte 


V Es l 

w E ` 
die Schlüpfung zu nennen. Führt man diese 
Größe auch hier ein, dann kann man die 
Bezeichnungen der Abb.5 in das Diagramm 
eintragen, so daß die Rotor-EMK ganz daraus 
verschwindet. 

Dieses Diagramm gilt für den leerlau- 
fenden Generator exakt. Zur Bestimmung 
der Eigenfrequenz sollen jetzt aber die 
Streuungen vernachlässigt werden. Sie sind 
zwar nicht ganz ohne Einfluß auf die Fre- 
quenz, ich möchte sie aber dennoch hier 


(16 


z Xx 


(17 
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unberücksichtigt lassen, weil die Darstellun 
dann überaus einfach und elegant wird, Die 
köompliziertere genaue Rechnung zeigt über. 
dies, daß der Einfluß der Streuungen prak- 
tisch meist gering ist. Das stfeuungsfreie 
EMK-Diagramm ist in Abb. 6a gezeichnet, 


Abb. 6 Spannungs- und Stromdiagramm. 


seine Form ist bereits eindeutig bestimmt 
wenn nur das Produkt xs und der Winkel , 
gegeben sind. In Abb. 6b ist das Strom. 
dreieck des Maschineninnern nochmals anf. 
gezeichnet, dessen Form allein von x und a 
abhängt. Beide Dreiecke kann man dureh 
E, und J, dividieren, so daß sie reine 


IT 
VI+ NSt 2S rosa 


/ =x? -2x cos æ 


Abb. 7. Vektordisgramn 


Abb. 6. Spannungsilia- 
der Übersetzung. 


gramm für den Außen- 
kreis der Maschine. 


ZJahlenbeziehungen darstellen, und alsdann 
in Abb. 7 so aneinanderlegen, daß die 
Seiten von der Größe 1 sich decken. Die 
Seiten x und xs bilden dann eine gerade 
Linie, weil sich die Winkel von Strom- und 
EMK-Dreieck zu 180° ergänzen. Das Ge 
samtdreieck ist ferner rechtwinklig, wei 
sich die doppelt markierten Winkel in 
Abb. 6a und 6b als Phasenwinkel zwischen 
EMK und Statorstrom oder Spannungsabfall 
einerseits, und zwischen Statorstrum und 
Magnetisierungsstrom oder Feld anderseits, 
zu 90° ergänzen. 

Durch die geometrische Darstel- 
lung der Abb. 7 ist die Aufgabe, die 
Eigenfrequenz des leerlaufenden Ge: 
nerators zu bestimmen, wenn Größer 
und Phase « der Übersetzung gegeben 
sind, prinzipiell gelöst. Man brauch! 
nur den Übersetzungsvektor x am einen Ende 
der Strecke 1 aufzutragen, nach rückwärts 
zu verlängern und über dem anderen Ende 
der Einheitsstrecke das rechtwinklige Drel 
eck zu konstruieren. Dann erhält man xs 
als Strecke, und, wenn man noch durch x 
dividiert, so hat man die Schlüpfung s und 
damit auch die Eigenfrequenzen von Stator 
und Rotor bestimmt. Jeder Größe und Phase 
der Übersetzung entspricht also eine be 
stimmte Eigenfrequenz und eine bestimmte 
Drehfeldgeschwindigkeit in der Maschine. 

Es ist auffällig, daß die Eigenfre 
uenznurvomübersetzungsvektor.da 
gegen überhaupt nicht von den en 
schen Widerständen abhängt. Obgleit! 
diese zur Aufstellung desDiagrammes berück- 
sichtigt werden mußten, haben sie — U 
ebenso auch die Intensität der a 
gung — gar keinen direkten Einfluß auf die 
Eigenfrequenz. 


A 


To m, 
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In Abb. 8 ist der für das Verhältnis | setzung herrscht.) 


‚senfrequenzen charakteristische 
ee in etwas anderer Stel- 
long gezeichnet, u. ZW. derart, daß der Über- 
setzungsvektor dieselbe Lage hat, wie früher 
inAbb.2. Es läßtsich dann nachweisen, 
daß der Endpunkt des Vektors einen 
kreis beschreiben kann, wenn man 
die Forderung konstanter Eigenfre- 
yuenz aufstellt. Der Beweis kann geo- 
metrisch geführt werden, indem man in 
Abb. 8 die gestrichelte Senkrechte auf der 


ıbb.8& Kreisdiagramm für konstante Eigenfrequena. 


einen Dreieckskathete errichtet. Die Ahn- 
lichkeit der beiden spitzwinkligen Dreiecke 
ergibt dann als Hypotenuse des entstan- 
denen neuen rechtwinkligen Dreieckes den 


Wert +. Da diese Strecke bei kon- 


- stanter Eigenfrequenz unveränderlich ist, 
so bildet sie den Durchmesser des Kreises, 
auf dem sich die Spitze des rechtwinkligen 
Dreieckes bewegt, die gleichzeitig den End- 
punkt des Übersetzungsvektors darstellt. 


Ps 1E d 


5709 „87 
wg 


Abb. 9. Kreisdiagramme für die Höhe der Eigenfrequenz. 


. Der Beweis möge auch analytisch ge- 
führt werden, da man zur zahlenmäßigen 


= Berechnung doch die Formeln für die 
' Höhe der Eigenfrequenz nötig hat. In 


i o sind die Längen der beiden 
: go eckskatheten eingeschrieben, die aus 
en Bestimmnngsstücken der Teildreiecke 


Ohne weiteres abzulesen sind. Nach dem 


 Pythagoräischen Satze erhält man daher: 

x + 42 y8 +22 
FR 2reosa +1 ts! 2xscosa 
oder gekürzt: 


I-23=2x(1-s)euse. 


(18 


Dies ist die Bezi 
dem Verhältnis 
und der Größe 


ehung, die zwischen 
der Eigenfrequenzen 
und Phase der Über- 


Das Verhältnis der 
Frequenzen ergibt sich daraus zu: 


(19 


und mit Gl. (1) wird die Eigenfreyuenz der 
Statorströme im Verhältnis zur Synchron- 
frequenz: 


w x? — x cosa 


w 1+ —2xcosa ' 


(20 


Bequemer, als die Eigenfrequenz nach 
dieser Formel zu rechnen, ist es, sie aus 
einem allgemeinen Diagramm abzulesen. 
Dazu soll anstatt des Verhältnisses s der 


Rotor- und Statorfrequenzen die „Fre- 
quenzschlüpfung“ 
ee (21 
wo wo 


eingeführt werden. Sie stellt das relative 
Maß dar, um das die Eigenfrequenz von 
der synchronen Frequenz nach unten ab- 
weicht. Zu s steht sie in der Beziehung: 


co 


6 = d er 


8 
TFs’ 5 
Führt man das in Gl. (18) ein, dann erhält 
man als Frequenzgleichung: 


(1 — o) — x? o = x (1 — 2 0) cos a (23 


was sich auch in der Form schreiben läßt: 


#42 (gu 1)eonat (94-1) = ea), 


Das ist aber wieder die Normalform 
der Gleichung eines Kreises in den 
Polarkoordinaten x und ga. 

Die Lage dieses „Eigenfrequenzkreises“ 
ist um 90° verdreht gegen die Lage des 
„Selbsterregungskreises“ der Gl. (14), sie ist 
in Abb. 8 richtig dargestellt. Der Radius 
des Kreises und sein Zentralabstand vom 


-Ursprunge sind: 


1 
rg 
i (25 
und M; = 20 e | | 
Weil stets die Differenz 
R; — M; =1 


mus positiven Sian besitzt. 


1) Die Formel ist identisch mit der früher a. a. O. 
hergeleiteten. mit dem Unterschiede, daß hier s mit nega- 
tivem Vorzeichen erscheiut, weil es im Übersynchronis- 


ist, so berühren sich alle Frequenzkreise in 
einem Punkte, der vom Ursprung den Ab- 
stand 1 besitzt. In Abb. 9 ist die ganze 
Schar der Kreise für konstante Eigenfre- 
quenzen gezeichnet. Man erhält aus dieser 
Darstellung für jede Größe und Phase der 7 
Übersetzung sofort die zugehörige Perioden- 
zahl. Dabei gilt das Diagramm ganz allge- 
mein für beliebige Maschinen, unter allei- 
niger Vernachlässigung der Streuung, wäh- 
rend Widerstände und Eisensättigung ganz 
obne Einfluß sind. i 

Versuche an einer ausgeführten Ma- 
schine zeigten eine fast genaue Gültigkeit 
des Diagramms, besonders im Bereiche 


= =0 und 1. 
W 


0 

Das Problem der Wirkungsweise -des 
leerlaufenden selbsterregten Drehstrom- 
Kollektorgenerators ist hiermit vollständig 
gelöst. Für jeden beliebigen Übersetzungs- 
vektor erhält man einerseits aus den Er- 
regerkreisen der Abb. 2 die Erregungs- 
stärke und im Zusammenhang mit der 
Charakteristik das Feld, den Magnetisie- 
rungsstrom und die synchrone EMK. Ander- 
seits liefern die Frequenzkreise der Abb. 9 
die Periodenzahlen der Wechselströme, aus 
denen man schließlich die Aufteilung der 
synchronen EMK auf Stator und Rotor er- 
sieht. In Abb. 10 sind beide Kreisscharen 
übereinander gezeichnet; diese Darstellung 
gibt auf alle nur möglichen Fragen nach 
den Betriebsgrößen mit einem Schlage die 
Antwort. 

Will man den Generator auf konstante 
Frequenz bei variablem Felde regeln, dann 
muß man den Übersetzungsvektor längs 
eines Frequenzkreises bewegen. Für Eigen- 
frequenzen, die zwischen null — entspre- 
chend Gleichstrom — und w, — entsprechend 
Wechselstrom von synchroner Frequenz — 
liegen, ist eine sehr erhebliche Stärke der 
Selbsterregung möglich. Für Frequenzen 
jedoch, die erheblich außerhalb dieses Be- 


zwischen 


Abb. 10. Erregungsstärke und Eigenfrequenz abhängig von der Übersetzung. 


reiches liegen, das entspricht also Drehfeld- 
geschwindigkeiten, die entweder größer sind 
als die Rotorgeschwindigkeit oder die gegen 
den Drehsinn des Rotors gerichtet sind, 
lassen sich nicht beliebige Stärken der 
Selbsterregung erreichen. Da jedoch der 
normalen Eisensättigung einer wirklichen 
Maschine Erregerkreise entsprechen, die 
sehr nahe bei der Nullachse liegen, so kommt 
diese Erscheinuug nur bei sehr kleinen Fre- 
quenzkreisen, also bei sehr hohen Eigen- 
freyuenzen, in Betracht. 

Reguliert man anderseits den Generator 
auf konstantes Feld, folgt also, wie schon 
früber beschrieben, mit dem Übersetzungs- 
vektor einem Erregerkreise, dann beherrscht 
man alle möglichen Frequenzen, wieder mit 
Ausnahme der sehr hohen. Es ist elek- 
trisch bemerkenswert, daß die Frequenz- 
kreise jeden Erregerkreis, wenn überhaupt, 
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dann zweimal schneiden. Das bedeutet, daß 
man jeden gewünschten Zustand von Stärke 
und Dreligeschwindigkeit des Magnetfeldes 
der Maschine mit zwei verschiedenen Über- 
setzungsvektoren herstellen kann. Prak- 
tisch wird man sich allerdings von dem Be- 
reiche fern halten, in dem die Frequenz- 
kreise sehr dicht verlaufen, weil man dort 
die Eigenfrequenz nicht mehr sicher ein- 
stellen kann. 

‘Aus der Darstellung der Abb. 10 
geht nun ohne weiteres hervor, daß 
man im allgemeinen, um die Eigen- 
frequenz eines Drehstrom-Kollektor- 
generators zu regeln, sowohl die 
Größe als auch die Phase der Über- 
setzung verändern muß, wenn man 
auf demselben Erregerkreise bleiben 
will. Diese letztere Forderung wird prak- 
tisch stets gestellt werden, da man immer 
mit einer nahezu konstanten Neigung der 
Widerstandslinie in Abb. 11 (S. 894) arbeiten 
wird, entweder um konstantes Hauptfeld zu 
behalten, oder um im geradlinigen Aste der 
Charakteristik zu bleiben. Nur in zwei 
Spezialfällen braucht man die Größe und 
Phase nicht gleichzeitig zu regeln, und 
bleibt doch auf demselben Erregerkreise. 
Das tritt erstens ein, wenn gerade «œ = 90° 
ist, dann darf nur œ geändert werden, wäh- 
rend x konstant bleibt. Zweitens tritt es 
ein, wenn genau x= 1 ist, dann muß « kon- 
stant gehalten und x geändert werden. 
Praktisch haben diese Punkte, da sie stets 
durchschritten werden, natürlich keine be- 
sondere Bedeutung. 


Wenn man die Kollektorbürsten einer 
laufenden Drehstrom-Kollektormaschine von 
der Leer- oder Kurzschlußstellung aus all- 
mählich in eine solche Lage schiebt, die bei 
der vorhandenen Größe der Übersetzung 
einer stabilen Selbsterregung entspricht, 
dann kommt die Maschine meistens von 
selbst auf Spannung. Nur wenn man durch 
vorhergehendes vorsichtigesAbklingenlassen 
des Stromes das Remanenzfeld künstlich 
zum Verschwinden zu bringen sucht, dann 
bleibt die Selbsterregung gewöhnlich aus. 
Der Grund liegt aber meist nur scheinbar am 
völligen Verschwinden des Remanenzfeldes; 
in Wirklichkeit bleibt stets ein äußerst winzi- 
ges Feld bestehen, es reichen nur die von 
ihm induzierten Spannungen nicht aus, um 
den Fritterwiderstand an der Schleiffläche 
K.ollektorkupfer-Bürstenkoble zu durchschla- 
gen. Vermindert man diese Fritterspan- 
nung — die es oft bewirkt, daß sich die 
Maschine bei kleinen Geschwindigkeiten 
leichter erregt als bei großen — durch Ab- 
schmirgeln des Kollektors, oder durch einige 
parallel zu den Kohlebürsten schleifende 
Metallbürsten oder Drähte, dann tritt stets 
von selbst Erregung ein. Natürlich kann 
man die Eigenschwingungen auch durch 
irgend einen Stromstoß in einem beliebi- 
gen Kreise anregen. 

Wenn man mit der Maschine auf dem 
geradlinigen Aste der Magnetcharakteristik 
oder in seiner Nähe arbeiten will, z. B. um 
die synchrone Spannung im weiten Be- 
reiche regulieren zu können, dann muß 
man natürlich — genau wie bei Gleichstrom- 
maschinen — durch ein künstliches Hilfs- 
mittel den Zustand stabilisieren. Das kann 
hier auf sehr einfache Weise dadurch be- 
wirkt werden, daß man einen kleinen fremd- 
erregten Syncehronmotor an die Leitungen 
schließt und die Kollektormaschine z. B. so 
reguliert, daß der Synchronmotor weder 
wattlose Ströme abgibt noch aufnimmt, daß 
er also vollkommen leer mitläuft. Das Sy- 
stem ist dann vollständig stabil, denn denkt 
man sich etwa die Spannung ein wenig 
sinken, dann würde der Synchronmotor 80- 
fort wattlose Erregerenergie an den Gene- 
rator abgeben und dessen Feld dadurch 


wieder verstärken. Auch wenn man über 
dem Knie der Magnetcharakteristik arbei- 
tet, kann der Anschluß einer Synchronma- 
schine vorteilhaft sein. Denn während der 
Kollektorgenerator sein freies Feld bei 
Kurzschlüssen oder groben Schaltfehlern 
immerhin auf einige Zeit verlieren kann, 
bleibt das erzwungene Feld der Synchron- 
maschine stets erhalten. Es dient also als 
Momentreserve, die die Kollektormaschine 
sofort wieder auf Spannung bringt. Beim 
Regulieren der Frequenz nimmt ein solcher 
frei laufender Synchronmoıor stets von 
selbst die richtige Tourenzahl an, olıne daß 
man etwa eine Antriebsmaschine nachzu- 
regulieren brauchte. Durch seinen Erreger- 
strom beherrscht man die Spannung der sonst 
instabilen Kollektormaschine vollständig. 
Die durchgeführten Überlegungen über 
den leerlaufenden Kollektorgenerator gelten 
natürlich nicht nur für die spezielle Schaltung, 
die in Abb. 8 (S. 392) angenommen war. Dort 
senden Stator und Rotor bei Belastung der 
Maschine ihre Ströme parallel in das äußere 
Netz. Man kann z. B. auch, wie in Abb. 11, 


Abb. 11. Serienschaltung der Rotor- und Statorspannung. 


eine solche Schaltung treffen, daß Rotor- 
und Statorspannungen in Serie geschaltet 
auf das äußere Netz wirken. Die Bürsten 
wird man dann in der Kurzschlußstellung 
stehen lassen, damit man stets die volle 
synchrone Spannung im Netze erhält. Um 
Größe und Phase der Übersetzung zu re- 
geln, kann man einen nach Größe und 
Phase regelbaren Transformator mit einer 
Wicklung an die Bürsten schließen, und mit 
der anderen an die Statorspannung. Dann 
sind wieder genau die im Diagramm Abb. 10 


(S. 393) zugrunde gelegten Verhältnisse vor- 


handen. Natürlich sind noch eine große 
Reihe von anderen Schaltungen möglich, 
die nicht alle aufgezählt werden sollen, sie 
lassen sich stets auf das hier behandelte 
Schema reduzieren. 

Immer entspricht die Wirkungsweise den 
hergeleiteten Beziehungen und Diagram- 
men, wobei man natürlich allgemein die 
Vektoren der Spannung als maßgebend für 
die Spannung pro effektive Windung, und 
die der Ströme für die Größe und Phase 
der effektiven Gesamt-Amperewindungen im 
Stator und Rotor anzusehen hat. 


Zusammenfassung. 


In dieser Arbeit werden die Betriebsbedin- 
gungen des leerlaufenden Drehstrom-Kollektor- 
generators untersucht. Es zeigt sich, daß die 
Maschine selbsterregend ist und Drehstrom 
jeder beliebigen Frequenz erzeugen kann. 

Sowohl die Stärke der Selbsterregung, als 
auch die Eigenfrequenz des Drehstromes sind 
allein abhängig von der Größe und Phase der 
Übersetzung zwischen Rotor- und Statorstrom- 
kreisen, und können durch Ändern der Über- 
setzung beliebig geregelt werden. 

Hält man die Feldstärke der Maschine kon- 
stant und reguliert die Eigenfrequenz, dann 
muß man den Endpunkt des Übersetzungs- 
vektors längs eines Kreises bewegen. Hält 
man die Eigenfrequenz konstant und reguliert 
die Feldstärke, dann muß der Übersetzungs- 
vektor auf einem anderen Kreise geführt wer- 
den. Die Kreisscharen für konstante Selbst- 
erregung und konstante Eigenfrequenz be- 
stimmen (im Zusammenhang mit der magneti- 


schen Charakteristik das Verhalten der Maschi 
vollständig. Sie sind in einer Tafel aufgezeichnet 

Versuche an einer ausgeführten Maschine 
zeigen, daß Selbsterregung und Eigenfrequen 
sich genau nach den vorgetragenen Beziehun. 
gen richten. 


Pauschaltarif und Vermietung von 
Hausinstallationen. 


Allmählich bricht sich die Ansicht Bahn 
daß Pauschaltarif und Erleichterung der In. 
stallation die wichtigsten Mittel sind, um da; 
elektrische Licht zu dem Licht des kleine, 
Mannes zu machen. Es liegen uns jetzt Zirku- 
lare von dem Blektrizitätswerk Westfalen 
A.-G. in Bochum hierüber vor; dort werden 
folgende Preise berechnet: 


Rei Metall- A Bo € 
fadenlampen In Wohn- InGeschäfts-, In Wirt 
mit höchstens nen nn ' räumen Muteri und 
1,1 Watt pro pro Lampe | Pro Lampe | der Ps 
Kerze bis zu und Monat | nnd Monat und Momi 
Normalkerzen M | M | M 
PERS GBI E E A 
| | | 
6: 050 < 060 | oğ 
25 0,75 | 0,90 1,15 
32 Ä 1,00 Ä 1,20 ' 15 
50 10 o 0 | 2% 
100 | 3,00 | 3,60 450 
200 | 6,00 i 7,20 9,00 


Die Beträge sind monatlich im voraus au 
zahlen; der Vertrag mindestens ein Jahr dauen. 
Das Elektrizitätswerk behält sich vor, auf seine 
Kosten Vorrichtungen anzubringen, die eine 
Umgehung der Vereinbarung unmöglich machen. 

Das Elektrizitätswerk Westfalen führt die 
Installationen auf seine Kosten aus, wenn 
der betreffende Konsument sich verpflichtet, 
eine Beisteuer zu den Herstellungskosten der 
Anlage, gerechnet von dem Hausanschluß bis 
an die Beleuchtungskörper, in Höhe von X Pf 
pro Monat und Glühlampe (mindestens jedoch 
40 Pf pro Monat), pränumerando zu zahlen 
u. zw. so lange er die Anlage benutzt, jedoch 
mindestens auf ein Jahr. Nachdem die Bei 
steuer fünf Jahre hindurch gleichviel von wen 
bezahlt worden ist, geht die Anlage in den 
Besitz der jeweiligen Konsumenten oder Haus 
besitzer über. Der Konsument trägt die Kosten 
der durch das Elektrizitätswerk zu bewirken 
den Instandhaltung. Etwaige Erweiterungen 
werden auf Kosten des Elektrizitätswerkes 
gegen Erhöhung der Beisteuer ausgeführt. kt 
für die Anlage eine längere Zuleitung oder 
eine stärkere Steigeleitung nötig, oder wünsch 
der Konsument eine luxuriösere Ausführung, 0 
kann das Elektrizitätswerk die Beisteuer er 
höhen. Der Konsument kann die Installation 
jederzeit zum Herstellungswert einschliedlich 
Prüfgebühr mit Zuschlag von 5°% Zinsen unter 
Anrechnung der bereits gezahlten Beisteuer 
raten käuflich erwerben. Unter ganz ähnlicher 
Bedingungen werden Beleuchtungskörpt! 
vermietet. 

Es wäre sehr zu wünschen, daß ander 
Elektrizitätswerke dem hier gegebenen Bei 
spiel folgen würden. Namentlich gilt dies 18 
den vielen Städten, wo auch die Gaswerke I! 
ähnlicher Weise vorgehen. Bisher war € *% 
daß jeder, der Elektrizität haben wollte, ce 
Anlage selbst zahlen mußte, während das rn 
werk die Installation gratis oder gegen Ab 
zahlung ausführte. Beispielsweise wurden il 
Barmen in nur l!/ Jahren unter Verwendun: 
von Gasautomaten 5000 von den dort insgesami 
vorhandenen 35000 Haushaltungen an nr 
werk neu angeschlossen. Wäre die ee 
gleich günstig wie das Gas behandelt wor a 
so hätte sicherlich ein großer Prozentsatz : 
betreffenden Haushaltungen elektrisches na 
statt Gas gewählt. Gerade für die ar 
Haushaltungen, um welche es sich hier nn 
fallen die Vorzüge des elektrischen Lit i 
stark ins Gewicht. Beispielsweise Ist os Ta 
sehr großer Bedeutung für Familien, N. 
ihre Kinder oft allein in der Wohnung las 
müssen, daß bei der elektrischen Belut 
Vergiftung, Feuer- und Explosionsgefahr ©, 
geschlossen ist sowie, daß die Luft nicht durt 
Verbrennungsgase verunreinigt wird. 
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Die Dämpfung von Maschinengeräuschen | 
und Maschinenerschütterungen. 


Bisher suchte man die Aufgabe dadurch 
zu lösen, daß man plattenförmige Unterlags- 
körper aus Gummi, Filz, Gewebebauplatten, 
Kork o. dergl. unter die schwipgende Maschine 
bzw. ihre Fundamente legte. Hierbei konnte 
es allerdings manchmal vorkommen, daß die 
Schwingungselemente der vorbandenen Schwin- 
gungen mit den durch die elastischen Eigen- 
schaften der Unterlagsplatten bedingten Schwin- 
gungen harmonierten, und daß ein guter Er- 
folg eintrat. Aber in den meisten Fällen fehlte 
dieses Übereinstimmen und damit der ge- 
wünschte Erfolg. 

Gerade die Übertragung des sogenannten 
magnetischen Geräusches bei Elektromotoren, 
Dvnamomaschinen und Umformern, des Brum- 
mens der Anlasser bei Wechselstrom in 
andere Räume war bisher in den seltensten 
Fällen erfolgreich zu verhindern und bildete 
häufig ein nicht genügend gewürdigtes Hin- 
dernis für die Einführung des elektrischen Be- 
triebes in die Kleinindustrie. 

Ein neues Verfahren liegt dem im folgen- 
den beschriebenen Stoß- und Schwingungs- 
dämpfer zur Isolierung von Erschütterungen 
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Hilfe der Muttern so reguliert wird, daß sie 
dem Gewicht der schwingenden Maschine das 
Gleichgewicht zu halten vermögen. Die in den 
Zugstangen hervorgerufenen Spannungen wer- 
den von den Muttern und den Druckplatten D 
auf eine Anzahl übereinander geschichteter 
elastischer Platten EUI, und- voh diesen auf 


Abb. 13. Stoß- und Schwingungsdämpfer. 


und Geräuschen von Maschinen und Apparaten | 
aller Art zu grunde. 

In Abb. 12 stellt X den Fuß einer Ma- 
schine dar, deren Schwingungen gedämpft 
werden sollen. Zu diesem Zweck wird X mit 
der Schwingplatte P des Stoßdämpfers fest 
verbunden, z. B. mittels der Stiftschraube S. 
Diese Schwingplatte hängt nun an drei Zug- 
stangen, A, B und C, .deren Spannungen mit 


die Stützkörper St übertragen. Der Stütz- 
körper selbst ist mit dem Fundament oder der 
Decke mittels der Schrauben F' fest verbunden. 
Zwischen der Schwingplatte P und dem Stütz- 
körper befindet sich eine elastische Zwischen- 
lage El II, die dazu dient, den Teil der Schwin- 
gungen, der sich über der Gleichgewichtslage 
befindet, zu dämpfen. Da dieser Teil der 
Schwingungen an Größe hinter dem Teil weit 
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zurücksteht, der sich unter der Gleichgewichts- 
lage befindet, so ist ein elastisches Zwischen- 
mittel von geringerer Höhe als Ki zur 
Dämpfung ausreichend. 

Ein Blick auf Abb. 13, in der der Grundriß 
des Stoßdämpfers dargestellt ist, zeigt, daß in- 
folge der Anordnung der Zugstangen nicht 
allein vertikale, sondern auch horizontale, und 
daher auch alle zusammengesetzten Schwin- 
gungen, z.B. elliptische, aufgenommen und ge- 
dämpft werden können. Um derartige Schwin- 
gungen handelt es sich aber vornehmlich im 
Maschinenbau, da die meisten Maschinen 
Massen besitzen, die in horizontaler, und 
solche, die in vertikaler Richtung periodisch 
bewegt werden. 

Die Abb. 13 deutet lediglich das Prinzip 
an. Die konstruktive Durchbildung geht aus 
der Abb. 14, darstellend einen Schwingungs- 
dämpfer, der hauptsächlich im Kleinmaschinen- 
bau Anwendung findet, hervor; sie ist haupt- 
sächlich der Anregung der Siemens-Schuckert- 
werke zu verdanken. Die einschlägigen Patente 
sind im Besitze der Gesellschaft für Isolierung 
gegen Erschütterungen und Geräusche m. b. H., 
Berlin. W. Gerb. 


Das 25-jährige Geschäftsjubiläum 
der Deutschen Elektrizitäts-Werke zu Aachen 
— Garbe, Lahmeyer & Co. — A.-G. 


Die Deutsche Elektrizitäts-Werke zu 
Aachen — Garbe, Lahmeyer & Co. — A.-G. 
konnte vor kurzem auf ein 25-jähriges Bestehen 
zurückblicken. Gegründet und handelsgericht- 
lich als offene Handelsgesellschaft eingetragen 
wurde sie am 1. IV. 1886 durch den Kaufmann 
H. Garbe und den Ingenieur W. Lahmeyer. 
Nur ca 500 qm bedeckten anfangs die Räume, 
welche die gesamten Werkstätten und Bureaus 
enthielten; an Betriebskraft stand eine 10 PS- 
Dampfmaschine und ein veralteter Röhrenkessel 
zur Verfügung. Die Firma wandte sich zunächst 
der Fabrikation von Bogenlampen, später der 
Herstellung von elektrischen Maschinen zu und 
brachte als Frucht der ersten Versuche die als 
Lahmeyer-Type bekannt gewordenen Außen- 
polmaschinen heraus. 

Nachdem sie in der ersten Zeit ihres Be- 
stehens eine Reihe von Installationen ausgeführt 
hatte, entschloß sie sich, dieses Arbeitsgebiet 
den Installationgfirmen zu überlassen und sich 
ausschließlich auf die Spezialfabrikation elek- 
trischer Maschinen zu beschränken. 

Im Jahre 1888 erfolgte die Umwandlung der 
Firma in eine Kommanditgesellschaft unter Be- 
teiligung mehrerer Aachener Industrieller. Sie 
gab dem Werke eine gesicherte Grundlage und 
ermöglichte die Verbesserung und Vergrößerung 
der Fabrikationseinrichtungen. 1899 wurde das 
Unternehmen Aktiengesellschaft mit einem Ka- 
pital von 3 Mill. M. Die Aktien übernahmen 
größtenteils die bisherigen Inhaber; auch die 
Firmenbezeichnung blieb. Auf einem schon im 
Jahre 1898 erworbenen, vor der Stadt gelegenen 
Grundstück mit Gleisanschluß entstand die 
neue, moderne Fabrik. Gleich nach deren Voll- 
endung, 1900, trat dann die bekannte, für die ge- 
samte deutsche Elektroindustrie schwere Krisis 
ein, die zu überwinden der Gesellschaft jedoch 
trotz des Rückganges der Produktion infolge 
ihrer gesunden Organisation ohne Mühe gelang!) 
Seit 1902 konnte sie ein stetiges Wachsen des 
Umsatzes verzeichnen, so daß im Jahre 1910 
ein weiterer Werkstättenbau errichtet werden 
mußte. Die 1900 geschaffene Fabrik umfaßt ca 
48000 qm Fläche, von denen ca 6600 Werk- 
stattsräumen dienen. Der Erweiterungsbau von 
1910 erstreckt sich auf 4700 qm; mit seiner In- 
betriebnahme wird die Jahresproduktion auf 
10.000 bis 12000 Maschinen und Transforma- 
toren gesteigert. An Betriebskraft stehen rund 
1000 PS zur Verfügung. 

Eine von der Firma herausgegebene Fest- 
schrift enthält Angaben über den Geschäfts- 
gang sowie über die alten und neuen Er- 


zeugnisse. 
') Eine Dividende ist indessen in den zunächst fol- 
genden Jahren nicht verteilt worden. Seit 1900,07 betrug 


sie gleichmälig 5%. 
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AUSLANDSBERICHTE. 


Großbritannien. 


(Die neuen Vorschriften für elektrischen 
Betrieb in Bergwerken.) 


Seit der letzten Aufstellung von Vor- 
schriften im Jahre 1905 hat die Anwendung 
der Elektrizität in Bergwerken derartige 
Fortschritte gemacht, daß die Regierung sich 
veranlaßt sab, eine Kommission einzuberufen 
zur Revision der bestehenden bzw. Ausarbei- 
tung neuer Vorschriften. Diese Kommission 
bestand aus dem Oberinspektor der Bergwerke 
Redmayne, dem beratenden Ingenieur C. H. 
Merz und dem Elektroinspektor der Berg- 
werke R, Nelson. Die Interessen der Elek- 
troindustrie werden durch Delegierte der In- 
stitution of Electrical Engineers, der Association 
of Mining Electrical Engineers sowie der Na- 
tional Electrical Manufacturers Association ver- 
treten. 

Der vor kurzem veröffentlichte Bericht 
dieser Kommission spricht sich im großen und 
ganzen für die Einführung des elektrischen 
Betriebes aus; bezüglich dessen Gefährlichkeit, 
die von den Gegnern während der letzten 
Jahre fortwährend ins Feld geführt wird, sagt 
der Bericht wörtlich: „Die Erfahrung hat ge- 
lebrt, daß die sachgemäße Anwendung der 
Elektrizität an und für sich nicht als die Sicher- 
heit gefährdend angesehen werden kann, und 
daß diese einige Eigenschaften besitzt, die unter 
Tage besondere Vorteile bieten“. Bezüglich 
der Unfallgefahr stellt der Bericht folgendes 
fest: „Die Zahl der Unfälle mit tötlichem Aus- 
gange durch Elektrizität in Bergwerken hat 
bisher niemals 1,54%, der Gesamtunfälle mit 
tötlichem Ausgang überschritten. Es soll damit 
keineswegs behauptet werden, daß dieser Zu- 
stand ein durchweg zufriedenstellender sei. Im 
Gegenteil; beinahe alle elektrischen Unfälle 
könnten verhütet werden, und so lange die 
Unfalliste noch solche Unfälle enthält, die sich 
vermeiden lassen, ist jedenfalls auch Platz für 
Verbesserungen jeder Art“. 

Die Kommission konstatiert weiter, daß die 
Abneigung gegen die Einführung der Elek- 
trizität in Bergwerke, die besonders stark in 
einigen Distrikten Englands besteht, auf einer 
grundiosen, aus Unkenntnis folgenden Furcht 
beruhe oder auf Erfahrungen mit unzweck- 
mäßig konstruierten Apparaten. Nach Ansicht 
der Kommission gibt es keinen Ort unter Tage, 
an dem Elektrizität verwendet wird, wo nicht 
jedwede Unfälle vermieden werden könnten, 
wenn von vornherein nur die am zweckmäßig- 
sten konstruierten Maschinen, Apparate usw. 
installiert und stets in bester Ordnung ge- 
halten würden. 

Folgende Übersicht zeigt die durch Elek- 
trizität verursachten Unfälle mit tötlichem Aus- 
gang in den Bergwerken Englands. 


Todesursache I 1906 | 1907 | 1908 ; 1909 | 1910 ER 
| | men 
| | 

a) Entzündung 

von Gasen |— 1 — —| 9 -| m 
b) Brand unter , i | 

Tage . — — | —i—| 1; ı| 2 
c) Elektrischer S E 

Schlag .. | 7| 6 10/15|13 @2| 71 


REN . | 


Zusammen; | T) 7 | 10 15 


Die unter a) und b) angeführten Unfälle hätten 
sich aller Wahrscheinlichkeit nach durch Ver- 
wendung entsprechender Sicherheitsvorkehrun- 
gen gänzlich vermeiden lassen. Scheinbar groß 
ist die Zunahme der Unfälle unter c); man muß 
aber berücksichtigen, daß Zahl und Umfang der 
elektrisch betriebenen Bergwerksanlagen noch 
weit schneller gestiegen sind. Ein prozentualer 
Vergleich der Unfälle mit der Gesamtpferde- 
stärke aller elektrischen Maschinen usw. in 
Bergwerken würde ergeben, daß die Zahl der 
ersteren keineswegs beunruhigend ist. 

Was die von der Kommission aufgestellten 
neuen Vorschriften anlangt, so weichen sie 
hauptsächlich in den folgenden Punkten von 
den alten ab: 

1. Nach den bestehenden Vorschriften darf 
Elektrizität in jedem Teil eines Bergwerkes 
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und unter allen Umständen zur Anwendung 
Nach den neuen Vorschriften ist die 
Verwendung von Elektrizität in solchen Teilen 
eines Bergwerkes untersagt, in denen die Ge- 
fahr einer Explosion von Gasen oder Kohlen- 
Diese Bestimmung ist zweifel- 
los sehr streng, gerade mit Rücksicht auf die 
vielfache Verwendung von Kohlenschneide- 
maschinen in stark gashaltigen Räumen; ander- 
seits aber hat sich schon lange eine Tendenz 
bei den Bergarbeitern sowohl als auch bei den 
Mineningenieuren bemerkbar gemacht, die Ver- 
wendung von Elektrizität in solchen Anlagen 
überhaupt zu unterdrücken. Soweit nun geht 
das neue Gesetz nicht; überdies ist, wenn zwi- 
schen dem zuständigen Inspektor und der 
Grubenverwaltung keine Einigung zustande 


gelangen. 


staub besteht. 


kommt, ein Schiedsgericht vorgesehen. 


2. Im Gegensatz zu den alten Vorschriften 
beziehen sich die neuen nicht nur auf Kohlen- 
gruben, sondern auf alle Bergwerke ohne Aus- 
nahme, jedoch nur auf Anlagen unter Tag. 
Oberirdische Anlagen fallen nicht in den Wir- 


kungsbereich des Gesetzes. 


3. Die alten Vorschriften gestatteten Nieder- 
Hochspannung 
war in besonderen Fällen jedoch untersagt. 
Die neuen Vorschriften heben jede Beschrän- 
kung — mit Ausnahme der unter 1. genannten 


und Mittelspannung überall, 


— bezüglich der Spannung auf. 


In einem besonderen Anhange macht die 
deren 
Beachtung bei der Einrichtung neuer Berg- 
werke empfohlen wird. Sie beziehen sich auf 
bessere mechanische Ausführung der zu ver- 
die Benutzung eisen- 
geschützter Schaltapparate, starke Armierung 
der Leitungskabel zum Schutze gegen mecha- 
nische Beschädigungen und auf Vermeidung 
von Funkenbildung. Ein beachtenswerter Vor- 
schlag betrifft die Verwendung von besonders 


Kommission verschiedene Vorschläge, 


wendenden Apparate, 


niederen Spannungen für Kohlenschneider und 
Beleuchtung. Nach Ansicht der Kommission 
ist Wechselstrom in den meisten Fällen vor- 
zuziehen (Wegfall von Kommutatoren); sie 
empfiehlt ihn mit Hochspannung und Trans- 
formierung für die Grube selbst auf 250 V für 
Maschinen und 50 oder 25 V für Beleuchtung. 

Die unmittelbare Wirkung der neuen Vor- 
schriften wird sich wahrscheinlich in einer 
Normalisierung der Grubenapparate bemerkbar 
machen; auch wird zweifellos auf beste Qualität 
dieser weit mehr Gewicht gelegt werden 
müssen als bisher. Die Anlagekosten von 
Bergwerksinstallationen dürften sich dadurch 
in den meisten Fällen erhöhen, doch wird 
dieses Mehr durch verminderte Unterhaltung 
voraussichtlich ausgeglichen werden. Im großen 
und ganzen lassen sich von den neuen Vor- 
schriften für die Elektroindustrie Anregung 
und vermehrte Arbeitsgelegenheit erwarten. 
Ein Studium des sehr interessanten und aus- 
führlichen Berichtes kann deutschen Export- 
firmen dringend empfohlen werden. 

Dr. C. K. 


Italien. 
(Die Lage der Elektroindustrie.) 


Das andauernde Daniederliegen einiger 
bedeutenden Gewerbe, namentlich aber der 
Baumwollwarenfabrikation, übt auch auf die 
Elektrizitätslieferungs - Gesellschaften 
einen Druck aus. Symptomatisch dafür ist, daß 
die Società Lombarda per la distribuzione 
dì energia elettrica in Mailand, die den 
oberen Teil der Provinz Mailand, das Zentrum der 
italienischen Baumwollindustrie versorgt, im ver- 
flossenen Jahre zum ersten Male seit ihrem Be- 
stehen den Absatz nicht hat steigern können. 
Diese Gesellschaft wird auch vorläufig ihre An- 
lagen nicht mehr erweitern, und es scheint sich 
in immer weiteren Kreisen die Erkenntnis Bahn 
zu brechen, daß in der Lombardei eine Uber- 
produktion elektrischer Energie eintreten muß, 
wenn man mit dem Bau von Wasserkraft- 
werken im bisherigen Tempo fortfährt. Es 
werden in dieser Gegend bald nicht weniger 
als 350000 PS aus Wasserkraftwerken zur Ver- 
fügung sein, und man weiß noch nicht, wo 
man die mehr als 100000 PS, die jetzt noch im 
Ausbau begriffen sind, unterbringen soll. Die 
kleinsten Ortschaften, in denen kaum ein paar 
Glühlampen installiert sind, sind schon an die 
Netze unter starker Belastung des Betriebs- 
kontos angeschlossen. Man darf daher an- 


nehmen, daß nach Fertigstellung d 
Anlagen, die im Veltlin, ; elle oe 
lich vom Simplon noch in Ausführung begrif, 
sind, der Ausbau neuer Wasserkräfte in der 
Lombardei sich verlangsamen wird. 
Schon im letzten Jahre konnte 


am Adamello und sid. ` 


man hier . 


at 
PH 
P 


beobachten, daß die größeren Gesellschaften 5 


weniger auf eine Erweiterung ihrer Werke al 
auf eine Ausdehnung der Verteilungsneize bė- 
dacht waren, wobei sie häufig in die Zonen der 


kleineren Unternehmungen eindrangen und die. . 
sen das Leben schwer machten. Die kleineren © 
Unternehmungen mußten froh sein, wenn bi ` 


ihrer alten Kundschaft der Verbrauch stier und 
dadurch der Absatz wuchs, ° 


Die zahlreichen Anlagen, die in Italien m. 


letzten Jahrzehnt entstanden sind, haben etw; 
600 Mill. Fr gekostet, und viele Gesellschaft, 
müssen sich noch jetzt bei sehr verschlechterte, 
Marktverhältnissen Kapital beschaffen, wo. 


bei man auch die Schweiz in Anspruch nmu j 


Von bedeutenden Kapitalerhöhungen, die in 
letzten Jahre durchgeführt worden sind, er- 
wähnen wir: Die Società Alta Italia in Turiy 
vermehrte ihr Kapital von 15 auf 3 Mill, die 
Società Imprese elettriche Conti in Mi 
land von 13 auf 16 Mill, die Società Gene. 


rale elettrica dell’ Adamello in Malmi — 


von 12,5 auf 15 Mill, die Società elettrin 
Bresciana in Brescia von 17,5 auf Mill, di 
Società idroelettrica Ligure von 4 ai 
6 Mill. Lire. Im ganzen dürften seit einen 


Jahre für etwa 50 Mill. Lire Aktien von Elk. ` 


trizitätswerken ausgegeben worden sein, wozu 


noch bedeutende Beträge an Obligationen € 


kommen; in den letzten Wochen allein haben 
z. B. die Gesellschaften Adamello und Conti für 


17 Mill. Lire Schuldverschreibungen ausgegeben. | 


Es wird aber noch geraume Zeit dauem, bis 
der Kapitalbedarf der Industrie ganz gedecki 


und die bedeutenden schwebenden Schulden 


getilgt oder konsolidiert sind. 
Bei den großen Gesellschaften macht sich 
übrigens immer mehr das Bestreben geltend, 


u PIERRE, 


das Anschlußgeschäft nicht selbst zu be : 
treiben, sondern es durch Tochtergesell 


schaften, die nur eine kleine Zone zur Bex- 
beitung zugewiesen bekommen, ausüben zı 
lassen. Dadurch wird eine intensivere Bear- 
beitung der Kundschaft möglich, ohne daß der 
Verwaltungsapparat einen zu großen Umfang 
annimmt. Die Società elettrica Riviera di 
Ponente hat z. B. längs der ganzen Rerien 


sieben Tochtergesellschaften eingerichtet; die . 


Gesellschaft Conti gar 20 Tochtergesellschaften 
zur Verteilung des elektrischen Stromes in den 
Industriegebieten von Novara und Monza sowie 


in der landwirtschaftlichen Zone von Abbiate 


grasso. 


Eine größere Ausdehnung der elektrischen ° 


Werke als in dem mit Elektrizität gesättigte ' 


Norden steht in der Mitte und im Süden 


Italiens bevor. Eine Reihe von mittleren Werken ; ~ 


wird in den apuanischen Alpen und dem tos- 
kanischen Apennin schon gebaut. Da dies 
Gegend aber nicht wasserreich ist, so müssen 
überall künstliche Staubecken angelegt werden. 
um einen einigermaßen konstanten Zuflub vo 
Triebwasser zu sichern. Im Süden endlich is 
die Erzeugung billiger Kraft für die Bedürf 
nisse der örtlichen Industrie wünschenswert, doch 
sollte man sich hüten, die Anlagen in einen 
Maßstabe auszubauen, der das immerhin be 
scheidene Bedürfnis dieses Landes erheblich 
übersteigt. Ein großer Aufschwung der Ener 
gieverteilungsindustrie wird aus Sizilien ge 
meldet, wo ein ganz unerwarteter Bedarf a 
Licht hervorgetreten ist, und wo die vorlußf 
mit teuren Dampfanlagen arbeitende Schwefel 
minenindustrie später bedeutende Kraftmengen 
brauchen wird. 

Nachstehend eine Übersicht über die von 
den hydroelektrischen Werken im Jahre 19 
verteilten Dividenden, verglichen mit denen 


des Vorjahres: 
SE nn sehen ee 


Gesellschaft Kapital ne 

Mill. Lire 199 , 100 

Società Bergamasca 4,40 66 
Società Bresciana 20,00 60 
Societä R. Negri . 12,006 
Società Edison. 18,00 200 MI 
Società Lombarda 18,75 1,0 1 
Imprese Conti . 16,00 „2 5 
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Wir sehen also, daß die geldlichen Ergeb- 
nisse bel diesen führenden Gesellschaften der 
Industrie in den letzten beiden Jahren gleich 
ind. 

j Eine erweiterte Zukunft werden in Ober- 
italien die Gesellschaften zur Erzeugung und 
zur Verteilung von elektrischem Strom erst 
haben, wenn der elektrische Bahnbetrieb 
größere Anwendung gefunden hat. Italien war be- 
kanntlich eines der ersten Länder in Europa, die 
den elektrischen Betrieb auf Hauptbahnen ein- 
führten. Aber seit der Elektrifizierung der vare- 
sinischen Linien und der Veltliinbahn am Anfang 
des laufenden Jahrhunderts ist die Einführung 
der Elektrizität auf den Hauptlinien ein wenig 
ins Stocken gekommen, was mit der ungünsti- 
gen Finanzlage der Staatsbahnen zusammen- 
hängen dürfte. Nur auf Nebenlinien hat die 
Elektrifizierung entschiedene Fortschritte ge- 
macht, indem Kleinbahn- und Straßenbahngesell- 
schaften, wie z. B. die Varesina und die Bres- 
ciana, eigene Wasserkraftanlagen besitzen. Erst 
ganz neuerdings weht wieder ein frischerer Zug. 
Kürzlich ist bekanntlich auf der sogenannten 
Giovilinie, die Genua durch einen Äpenninen- 
tunnel hindurch mit der Poebene, dem Hinter- 
lande des Genueser Hafens verbindet, die elek- 
trische Traktion eingeführt worden.!) Als Vor- 
bild hat man die Veltlinbahn gewählt. Da keine 
genügend starken Wasserkräfte in der Nähe 
verfügbar waren, hat der Bahnfiskus ein eigenes 
Dampfkraftwerk zwischen Genua und Sampier- 
darena in unmittelbarer Nähe des Hafens an- 
gelegt. Im allgemeinen vermeidet er cs aber, 
eigene Kraftwerke mit hohen Anlagekosten zu 
bauen, sondern bezieht den Strom lieber 
von den zu elektrifizierenden Linien benach- 
barten Privatanlagen. Eine ganze Reihe von 
Verträgen ist von der Bahnverwaltung schon 
abgeschlossen worden, und es steht ein neuer 
Impuls für die elektrische Traktion in Italien 
bevor. Von der Società R. Negri wird die 
Staatsbahnverwaltung nicht weniger als 14000 
KW für den Betrieb der steilen Linie von Sa- 
vona nach Ceva und Turin beziehen, während 
das Kraftwerk Chiomonte an der Dora, das der 
Stadt Turin gehört, den Strom für die Mont- 
Cenislinie liefern wird, auf der die Eröffnung 
des elektrischen Betriebes bevorsteht. Die Ge- 
sellschaft Adamello liefert zu einem sehr nie- 
drigen Preise 2000 KW zur Unterstützung des 
fiskalischen Wasserkraftwerkes Morbegno, das 
nicht mehr genügt, wenn der elektrische Be- 
trieb auch auf die Strecke Mailand-Lecco, die 
Zufahrtslinie der Veitlinbahn, ausgedehnt wird. 
Weiter wird die Gesellschaft Dinamo, die ihre 
Anlagen im Simplongebiet hat und bereits die 
Elektrizität für den Betrieb des Simplontunnels 
liefert, auch die varesinischen Staatsbahnen mit 
elektrischem Strom versehen, worauf das teuer 
arbeitende fiskalische Dampfkraftwerk in Torna- 
vento geschlossen werden soll. Endlich stehen 
im Süden noch viele elektrische Bahnbauten 
bevor; u. a. soll auch ein Teil des kalabrisch- 
lukanischen Kleinbahnnetzes, das die Mittel- 
meerbahn erbaut, unter Ausnutzung der Wasser- 
kräfte des Silagebirges elektrisch betrieben 
werden. Einen Fortschritt in der Elektrifi- 
zierung von Bahnen sieht man in Italien um 
so lieber, als die bestehende Industrie in den 
wichtigsten Gegenden vorläufig keinen Mehr- 
bedarf an Energie haben wird und die meisten 
italienischen Wasserkräfte für elektrochemische 
Zwecke zu teuer sind. 
= Unter diesen Umständen wird auch Ita- 
lien in nächster Zeit auf elektrischem Gebiete 
hauptsächlich Abnehmer von Bahnmaterial sein. 
Die Konkurrenz ist jedoch außerordentlich 
groß und drückt die Preise. Das Tecno- 
masio Brown-Boveri in Mailand hat unter 
diesen Umständen seine Dividende von 6 auf 
1%% ermäßigen müssen. Die italienische AEG- 
Thomson Houston kann zwar wieder 6% 
wie im Vorjahr geben, doch muß sie den Vor- 
trag auf die Hälfte ermäßigen. Der Jahresbe- 
richt dieser Gesellschaft klagt auch über die 
niedrigen Preise, zu denen es nur möglich war, 
die Aufträge hereinzuholen. Noch viel schwie- 
a als für diese italienischen Gesellschaften, 
te bei öffentlichen Lieferungen bevorzugt 
ist es natürlich für die ausländischen, 
een Nutzen zu arbeiten. Protektionis- 
zen treten immer schärfer hervor. 
= Tra r. 
1 Vgl. „ETZ* 1910, 8. 703, 705. 


kia a a 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Der Kathodenfall in Argon und das periodische 
System der Elemente. 


[Annalen der Phys., Bd. 33, 1910, S. 1161.) 


Wähbrend in den früheren Arbeiten über die 
Glimmentladung meist angenommen wurde, 
daß das Potentialgefäile im negativen Glimm- 
licht gegenüber dem Kathodenfall zu vernach- 
lässigen sei, weist K. Rottgardt nach, daß bei 
normaler wie bei anormaler Bedeckung der 
Kathode zwischen der Grenze gegen den Ka- 
thodendunkelraum und der gegen den Fara- 
davschen Dunkelraum ein erhebliches Potential- 
gefälle im Glimmlicht vorhanden ist. Es be- 
trägt in Argon 26 bis 60 V und ist bei anderen 
Gasen von ähnlicher Größe. Bei normaler Be- 
deckung ist dies Gefälle praktisch konstant. 
Der normale Kathodenfall ist deshalb als der 
kleinste Wert der Potentialdifferenz zwischen 
der geerdeten Kathode und der Grenze des 
negativen Glimmlichts gegen den Kathoden- 
dunkelraum zu definieren. 

In Argon finden sich nun für den normalen 
Kathodenftall bei Stoffen von gleicher chemischer 
Wertigkeit auch die gleichen Zahlen. Mit zu- 
nehmender Wertigkeit nimmt der Kathoden- 
fall ab. Bei Aluminium (dreiwertig) ist er am 
kleinsten, vierwertige Metalle geben den Wert 
der zweiwertigen, die Metalle Eisen, Nickel, 
Platin (VILI. Gruppe) den der einwertigen Ele- 
mente. Diese Ergebnisse passen sich im ganzen 
dem von J. Stark angenommenen Zusammen- 
hang zwischen Wertigkeit und Valenzelek- 
tronenzahl gut an. In Wasserstoff findet der 
Verfasser, wie früher E. Warburg, daß sich 
meist zwei verschiedene Werte des Kathoden- 
falls für die Metalle ergeben, der kleinere für 
frisch gereinigte, der größere für gebrauchte 
Elektroden. Er erklärt den Endwert als be- 
dingt durch die Anwesenheit einer durch die 
Stromwirkung entstandenen Metail-Wasserstoff- 
verbindung, während der erste Wert deın reinen 
Metall kannt Der normale Kathodenfall 
in Argon wird durch Sauerstoff und Feuchtig- 
keit sehr stark, durch Wasserstoff wenig heraut- 
gesetzt. : 

Die zu den Potentialmessungen benutzten 
Sonden sollen dünn sein und nur O,l mmn weit 
aus einem möglichst engen Glasschutz heraus- 
ragen. Sonden mit langer Spitze ergeben einen 
Mittelwert aus einem größeren Bereich, der zu 
hoch ist. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Schutz transatlantischer Kabel. 
[The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 557.) 


Auf eine Anfrage, welche Maßnahmen ge- 
troffen worden seien, um die von Waterville, 
Ballinskelligs und ValentiaJausgehenden trans- 
atlantischen Kabel gegen Beschädigungen durch 
Fischdampfer zu schützen, antwortete der eng- 
lische General-Postmeister, es bestände jetzt eine 
amtliche Überwachung der benutzten Fischerei- 

eräte. Das Verfahren bewähre‘ sich, und die 
Fischer zeigten im allgemeinen Bereitwilligkeit, 
den Anordnungen nachzukommen. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in China. 
[The Electrician, Bd. 67, 1911, S. 34] 


Die Eastern Extension, Australasia & China 
Telegraph Co. und die Store Nordiske Tele- 
graf Selskab haben der chinesischen Regierung 
auf die in den nächsten 18 Jahren zu entrich- 
tenden Abgaben einen zu 5? verzinslichen 
Vorschuß von 10 Mill. M. gezahlt. Das Geld 
soll lediglich zur Entwicklung der Telegraphen- 
und Fernsprechanlagen in China verwendet 


werden. 
Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Neues Relais für drahtlose Telegraphie. 
[El. u. Masch., Bd. 29, 1911, S. 335.) 


Die gebräuchlichen Relais entsprechen nicht 
allen Anforderungen, die man an ein Relais 
stellt, das eine große, Empfindlichkeit besitzen 
soll, ohne aber auf die Leitung zurückzuwirken. 
H. Abraham schlägt nun folgendes Relais vor: 
Der Sender und der Empfänger einer Station 
bilden je ein galvanometrisches System, das in 
einem wechselnden magnetischen Felde frei 
beweglich ist. Beide Systeme sind durch Zwi- 
schenschaltung einer Selbstinduktion mitein- 
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ander verbunden. Das System des Senders 
hat einen Widerstand im Nebenschluß und ist 
gleichzeitig mit einer Kapazität parallel ge- 
schaltet. Letztere ist derart reguliert, daß der 
geteilte äußere Stromkreis des Sendersystems 
äquivalent einem Widerstand ohne Kapazität 
und Selbstinduktion ist. Hat man die Phasen- 
differenz zwischen den beiden Feldern des 
Senders und des Empfängers festgestellt, so 
ist das Feld des Senders uın so viel verzögert, 
als eine Verzögerung eintreten würde, wenn 
ein Strom das Sendersvstem durchfließen würde, 
im Verhältnis zu einer EMK, die diesem Strom 
entspricht und die im Empfängersystem erzeugt 
werden würde. Die Vorrichtung betätigt sich 
in folgender Weise. Das Sendersystem, das 
sich zuerst in einer Stellung befindet, wo es 
von Kraftlinien nicht durchflossen wird, sei um 
einen Winkel von dieser Anfangsstellung ge- 
dreht, wodurch Induktionsströme in demselben 
u werden, die eine derartige Phase haben, 
daß das durch sie erzeugte magnetische Feld 
auf sie nicht einwirkt. Das Sendersystem ist 
also vollkommen frei geblieben, trotzdem seine 
gegenwärtige Stellung ihm eine Energieent- 
nahme vom Elektroınagneten wie bei einem 
Transformator gestattet, die beträchtlich sein 
kann. Ein Teil des Senderstromes wird in den 
ee SE abgeleitet, mit einer von 
der Selbstinduktion herrührenden Phasenver- 
zögerung, die sich zu der ursprünglich zwi- 
schen beiden magnetischen Feldern bestan- 
denen addiert. Der Strom steht jetzt nicht 
mehr im quadratischen Verhältnis zum Felde 
und das Empfängersystem erleidet daher eine 
Verdrehung. Dagegen reagiert die Bewegung 
des Empfängers nicht auf den Sender, da sich 
die beiden gleichen Verzögerungen aufheben, 
und die in dem Sender ankommenden Ströme 
im quadratischen Verhältnis zum Felde stehen. 
Der Sender bleibt also vollkommen frei, trotz- 
dem er auf den Empfänger stark einwirkt. Die 
durch die Verdrehung des Empfängersystems 
induzierten Ströme haben außerdem noch den 
Vorteil, daß diese infolge ihrer Phasenverschie- 
bung das bewegliche System des Empfängers 
in eine Gleichgewichtslage zu bringen trachten, 
wo sie nicht von Kraftlinien durchflossen wer- 
den, wirken also wie eine elastische Feder. 
Man hat es daher in der Hand, die Drehung 
des Empfängersystems durch die Selbstinduk- 
tion zu regeln. Da die Gleichungen lineare 
sind, so sind die Verdrehungen des Empfän ers 
proportional denen des Senders, und das Ver- 
rößerungsverhältnis ist unabhängig von der 

etzspannung. Auch von den Schwankungen 
in der Periodenzahl ist das Verhältnis im weiten 
Maße unabhängig. | 


Ratifikation des 
Internationalen Funkentelegraphenvertrags. 


Das Reichsgesetzblatt Nr. 13 (1911) entbält 
die Bekanntmachung der Ratifikation des Inter- 
nationalen Funkentelegraphenvertrages vom 
3. XI. 1906 durch Monaco und den Beitritt der 
französischen Kolonien, Niederländisch-Indiens 
und der Südafrikanischen Union zu demselben 
Vertrage. 

Nunmehr haben von den 27 Staaten, welche 
den Vertrag unterzeichneten, 20 die Ratifikation 
vollzogen. Den Funkentelegraphenvertrag nebst 
dem Zusatzabkommen, dem Schlußprotokoll 
und der Ausführungsübereinkunft haben bis 
jetzt 16 Staaten ratifiziert, nämlich Deutschland, 
Belgien, Brasilien, Bulgarien, Dänemark, Spa- 
nien, Norwegen, die Niederlande, Rumänien, 
Schweden, Frankreich, Österreich, Ungarn, Ruß- 
land, die Türkei und Monaco. 

Den Funkentelegraphenvertrag nebst Schluß- 
protokoll und Ausfüuhrungsübereinkunft haben 
ratifiziert: Großbritannien, Japan, Mexiko und 
Portugal. Mexiko trat durch Ratifikation des 
von ibin nicht vollzogenen Zusatzabkommens 
diesem nachträglich bei. 

Nur dem Funkentelegraphenvertrage ist 
Großbritannien für Kanada, Australien, Neusee- 
land, der Kapkolonie, Natal, Transvaal, Indien 
und seine übrigen Kolonien und Protektorate 
sowie für die Sudafrikanische Union beigetreten. 

Zu dem Funkentelegraphenvertrage und 
Zusatzabkommen haben ihren Beitritt erklärt: 
Das Deutsche Reich für seine sämtlichen Schutz- 
gebiete, Frankreich für seine sämtlichen Kolo- 
nien, die Niederlande für Curacao und Nieder- 
ländisch-Indien. 

Daher sind von den Staaten, welche den 
Internationalen Funkentelegraphenvertrag aın 
3. Al. 1906 abgeschlossen haben, nur noch die 
Vereinigten Staaten von Nordamerika, Argen- 
tinien, Chile, Griechenland, Italien, Persien und 
Uruguay mit der Ratifikation im Ausstand. 

Ohne an den Vertragsverhandlunzen teilge- 
nommen zu haben, sind Tunis dem Funkentele- 
graphenvertrag und dem Zusatzabkoınmen, 
Zausibar dem Funkentelegraphenvertrag, jedoch 
nicht dem Zusatzabkommen, beigetreten. 

@sm. 
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Drahtlose Telegraphie Paris-Kanada. * 
[The Electrician, Bd. 67, 1911, S. 33.) 


Die Société Française Radio-Electrique er- 
klärt, daß die von der Station Eiffelturm mit 
tönenden Funken ausgesandten Zeichen von 
der Station Glace Bay in Kanada deutlich ver- 
standen worden sind. Dabei waren die Emp- 
fangsbedingungen ungünstig, da die Station 
Eiffelturm mit einer Wellenlänge von 2000 m 
arbeitete, die Station Glace Bay dagegen auf 
4000 m abgestimmt war. Übrigens ist das Er- 
gebnis mit einem Energieaufwand von nur 
13 PS erzielt worden, während bisher zur Über- 
mittlung auf eine so große Entfernung 150 PS 
nötig waren. 


Anlagen und Versuche. 


Frankreich. Die Compagnie de navigation 
France-Ame6rique hat ihre Paketboote „Espagne“ 
und „Provence“ mit Stationen für drahtlose 
Telegraphie (System von Lepel) ausgerüstet. 
Diese arbeiten mit einem Energieaufwand von 
17 KW und erzielen damit eine Reichweite von 
1800 km. („L’industrie 61.“) 

Südsee. Auf den Fidschi-Inseln ist die 
Anlage von drei Stationen durch die Marconi- 
Gesellschaft in Angriff genommen worden. Die 
Hauptstation befindet sich in der Nähe von 
Suda, mit welchem Ort sie durch Telegraphen- 
und Fernsprechleitung verbunden werden wird. 
Die beiden Nebenstationen haben ihren Sitz 
auf den Inseln Taviuni und Vana Laru. 
(„Zeitschr. f. Schwachstr.‘) 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 
Neuerungen an Gleitdrahtwiderständen. 


Um Gleitdrahtwiderstände, welche meist 
ohne den Einbau von Sicherungen in den 
Stromkreis benutzt werden, vor unzulässiger 
Überlastung zu schützen, hat die Firma Rob. 
Abrahamsohn, Berlin, die in Abb. 15 darge- 
stellte Konstruktion entworfen; die Gleitstange 
ist von dem Klemmenkörper isoliert, und es 
sind an beiden Teilen federnde Metallbügel 
angebracht, zwischen welchen eine Sicherungs- 
patrone eingeklemmt werden kann. Bei ein- 
tretender erlastung brennt die Sicherung 
durch, unterbricht den Stromkreis und verhin- 
dert das Durchbrennen der Wicklung. 

Eine weitere sehr wesentliche Verbesserung 
besteht in der Anwendung auswechselbarer 
Graphitkontakte mit Druckregelung. Diese 
Einrichtung, deren Einzelheiten aus Abb. 16 
erkennbar sind, eignet sich besonders für 
Widerstände, die viel benutzt werden, und bei 
denen daher die mechanische Abnutzung so- 
wohl der Widerstandsdrähte selbst als auch der 
bisher meist verwendeten Metallbürsten groß 
ist. Die vorliegende Konstruktion verlegt 
die Abnutzung in leicht auswechselbare Graphit- 
kontakte. Der Druck zwischen Bürste und 
Gleitdraht kann durch eine Stellschraube regu- 
liert werden. 


Abb. 15. (sleitdrahtwiderstand mit eingebauter Schmelzsicherung- 


Eine dritte von der genannten Firma her- 
rührende Einrichtung für Gleitdrahtwiderstände 
besteht in der Anordnung einer Spindel, welche, 
mechanisch angetrieben, einen absolut gleich- 
mäßigen Transport des Kontaktschlittens und da- 
mit eine kontinuierliche Anderung des Widerstan- 


des gewährleistet. Diese Einrichtung ist z. B. bei 
der Metallfadenglühlampen-Fabrikation von gro- 


Bem Wert, weil sich eine absolut gleichmäßig an- 
steigende Stromstärke bei der Fadenpräparierung 
erzielen läßt. Um den Kontaktschlitten schnell und 
bequem wieder zurückzutransportieren, ist die 
Führungsmutter federnd ausgebildet; durch 
einen Druck auf den oben befindlichen Hand- 
knauf wird die Führungsmutter aus den Gän- 
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kann mit Leichtigkeit zurückgeschoben werden. 
Nach Freigabe des Handknaufes springt die 
Führunpgsmutter auf die Transportspindel zurück, 
und die 


ginnt. —2. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Über Starkstrom-Meßwiderstände mit kleiner 
Selbstinduktion. 


[E. Orlich. Zeitschrift für Instrumentenkunde, 
Bd. 29, 1909, S. 241.) 


In der Einleitung wird auf den Zweck der 
Widerstände, nämlich die Messung der Leistung 
von Wechselströmen ınittels des Elektrometers 
und die Messung der Stromstärke von Wechsel- 
strömen im Nebenschluß, eingegangen und auf 
die bereits bestehenden Ausführungen hinge- 
wiesen. Es folgen Erläuterungen der theoreti- 
schen Grundlagen für diese Widerstände in 
bezug auf Erwärmung, Selbstinduktion und 
Stromverdrängung. 

Bemerkenswert, weil auch für andere Zwecke 
ut verwendbar, sind die folgenden Formeln zur 
erechnung von Länge (a) und Breite (b) der 

Widerstandsbleche für verschiedene Stärken (d), 
wenn pennung (V) und maximale Strom- 
stärke (J) gegeben sind. 


Tabelle 1. 


w V J p Ä d | 
Ohm Ä Volt | Amp | Watt/gem ` cm | 
| | 
1 l 2 0,08 '` 0,01 
0,3 1,2 4 | 0,08 0,05 
0,1 1 10 0,08 0,06 
0,03 1,2 40 0,67 0,05 | 
0,01 N 100°; 067 005 
0,003 1 3 — 0,1 
0,001 l 1000 | 1 0,2 
= d b = 0,0065 : A =. 
a=14 v7), ’ °V dp 


p ist ein Faktor, welcher die zulässige Watt- 
belastung pro 1 qcm Oberfläche angibt. Es 


Bewegung des Kontaktschlittens be- . 


27. April 1911. 


2n 3h+ 2d 


f Pen Fk b ‚a. 


Darin ist a die Gesamtlänge und b die Breite 
des Bleches, A die Entfernung der inneren Ober. 
flächen der bifilar liegenden Hälften und d die 
Dicke des Bleches. Um aus der ermittelten 
Gleichung für die Selbstinduktion Folgerungen 
für die Abmessungen zu ziehen, wird noch die 
Größe der zulässigen Selbstinduktion im Ver. 
hältnis zum entstehenden Fehler ermittelt, und 
für eine Meßgenauigkeit von ?/1 werden weiter 
folgende Werte erhalten: 


h=0 
h = 0,1 


d = 0,18 cm 
d = 0,12 cm. 


Weiter wird der Einfluß der Stromverdrän. 
gung auf den Ohmschen Widerstand erörtert, 
und es wird hier mit dem Ergebnis geschlossen 
daß selbst bei höherer Frequenz die Stromver. 
drängung sowohl auf den Widerstand wie auf 
die »Selbstinduktion fast unmerklichen Einfuf 
ausübt. 

Der nächste Abschnitt behandelt die Kon- 
struktion der Widerstände. Die Abmessungen 
sind auf Grund der vorangegangenen Unter- 
suchungen ermittelt und die nachstehende Ta- 
belle 1 gibt diese für einen Satz von Wider- 


Abmessungen von Starkstrom-Meßwiderständen. 


2 

a | b J? w Kühlung 

cm | cm | Watt 
| 

109 : 0,46 4 
146 0,41 4,8 in Luft 
122 1,03 10 

Bl 1,42 48 

2 gA r in Petroleum 

69 14,5 1000 


ständen, deren einzelne Widerstandswerte im 
Verhältnis 1:3 stehen. 

Tabelle 2 gibt die berechneten Selbstin- 
duktionen für die Widerstände der vorstehen- 
den Tabelle bei drei verschiedenen Blech 
abständen, und außerdem gibt die unterste 


Tabelle 2. Selbstinduktionen der Starkstrom-Meßwiderstände. 


1 Ohm 
h E E a a a ERS 
0 mm 9 60 | 22 
05 „ 71 139 54 
E 5 122 | 203 82 
Grenzwert: | 3180 318 


1 


d 
j9 


iT- | 
f 
EUY 
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hi 


gen der Transportspindel herausgehoben und 
wird für denselben bei guter Petroleumkühlung 
p=<1 und bei Luftkühlung p = < 0,08 ange- 
geben; die Größen abd sind auf cm bezogen. 

Im Abschnitt über Selbstinduktion folgt den 
allgemeinen Betrachtungen über die Induktions- 
wirkungen die spezielle Behandlung der Wider- 
stände mit bifilarer Blechanordnung, bei denen 
die Induktionswirkungen bei geeigneter Lage 


der Zuleitungen fast ausschließlich von der 


nn uadıedoa des Widerstandskörpers her- 
rührt. 
Als Gleichung in erster Annäherung für die 


Selbstinduktion eines Widerstandes mit bifilarer 


Blechanordnung wird angegeben: 


Selbstinduktionenincm 


| 
u, 5 
j 
hry 
f # l RAE 7 


} d PR: Bo f 
> Au i f 
R 77. vH r 3 x = z 
riirii i = j 
Tei > = Í 
Da | 


In i 
IHRRTARTATTRERANMUNN 


| 
03 Ohm , 0,1 Ohm | 0.03 Ohm ' 0,01 Ohm 0,008 Ohm 0,061 Obm 


7 2,4 2,9 3,9 
17 5.8 5,0 53 
26 9,1 T2 G 
g |© 3 | 96 32 


A 


) 
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Abb. 16. (ileitdrahtwiderstand mit auswechselbaren Kontakten. 


Reihe noch die zulässigen Werte der 
induktion für eine Meßgenauigkeit von 
Die Ausführung der 


mr, 


staben e, d. a, b, e, g, f. Beie 
Zuleitungen angelötet, welche nac 
klötzen p führen. JUC 
Bleche sind durch Glimmer isoliert, 8 
Abstand etwa 0,2 bis 0,5 mm beträgt. 


3 e ® er 
i i entialleitungen M 
und / sind ferner die Pot Es 


führen dicht über den Blechen zunächst rec" 


Blechmitte angeschlossen. Diese 


winklig zur Strombahn bis zur Blechkante W 


dann dicht bifilar zu den Potentialklemmen" ” 


Selbst- 


Widerstände zeigt 5 
Abb. 17. Die Strombahn des eigentlichen Wider 


standskörpers ergibt sich in der Folge der Bun 
und f sind e 
h den Klemm- 
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Tabelle 2. 


diese Leitungsführung wird die gegen- 
De Induktion des Hauptstromes auf die Ab- 
zweigleitungen vermieden. Zur Kühlung können 
die durch den Metallmantel M gegen mechani- 
sche Beschädigung geschützten Widerstände in 
ein Petroleumbad eingesetzt werden. Ein offner 


_LL L. - — N — — - = oo 


ALILI 
gr 


Abb. 17. Neue Form von Normalwiderständen. 


Rohransatz im Boden des Gehäuses gestattet, 
die Widerstände über den Rohrstutzen einer 
Turbine zu schieben und mittels der letzteren 
einen intensiven Durchgang des Petroleums 
und damit verbundene Kühlung herbeizuführen. 

Am Schlusse der Abhandlung sind die Meß- 
methoden angegeben, welche dazu dienen soll- 
ten, eine experimentelle Nachprüfung der aus- 
geführten Widerstände vorzunehmen. 

Die durch Messung ermittelten Werte stim- 
men mit den vorausberechneten Werten ent- 
sprechend überein. Vergleichsweise werden 
auch noch Zahlen über die Selbstinduktion von 
Widerständen der üblichen Ausführung für 
Normalwiderstände mit bifilarer Drahtwicklung 
für Gleichstrommessungen mitgeteilt, und es 
ergibt sich aus diesen Zahlen, daß die Selbst- 


induktion dieser Widerstände bei den Beträgen 
von 1 und 0,1 Ohm etwa den achtfachen Wert 
der Selbstinduktion der neuen Blechwiderstände 
erreichen. Schö. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Einschienige Standbahn (System Scherl). 
(El. Kraftbetr. u. Bahnen, Bd. 8, 1910, S. 593.) 


Die Versuche von A. Scherl mit seiner 
Einschienenbahn sind in allen Fach- und Laien- 
kreisen auf das Breiteste besprochen worden 
und haben vielfach eine scharfe Kritik gefun- 
den, wobei vielfach auf die prinzipielle Frage 
der Stabilisierung des Wagens nicht genauer 
eingegangen wurde. O.Martienssen hat diese 
Frage einer Erörterung unterworfen, wobei er 
sich allerdings an die spärlichen Angaben über 
die Konstruktion halten mußte, die unter der 
Hand zu erhalten waren. Da jetzt nach Ver- 
lauf von nahezu einem halben Jahre A. Scherl 
eine Erwiderung auf den Aufsatz nicht ge- 
bracht hat, ist anzunehmen, daß die Angaben 
richtig sind. Verfasser führt sodann aus, dab 
der wesentlichstte und wichtigste Teil des 
Kreiselwagens der Servomotor ist, ohne den 
eine ED eruDE nicht möglich wird, und 
daß dieser Motor der bedenklichste Punkt der 
Einschienenbahn ist. Er zeigt, daß dieser 
Motor sehr große Abmessungen erhalten muß, 
wenn vorlangi wird, daß der Einschienenwagen 
mit kurzer Übergangskurve in scharfe Krüm- 
mungen mit großer Geschwindigkeit einfahren 
soll und daß gerade die Übergangskurve, die 
speziell im interurbanen Verkehr, nicht lang 
gewählt werden kann, zu großen Bedenken 
gegen die Einschienenbahn Veranlassung gibt. 
Sodann zeigte Verfasser, daß die von Scherl 
angegebenen Geschwindigkeiten bei Krüm- 
mungen, wie sie die elektrische Hochbabn in 
Berlin verwenden mußte, zu unmöglichen Nei- 
gungen des Wagens und stark vergrößerter 

reite des Fahrdammes führen. Schließlich 
weist Verfasser darauf hin, daß sich sehr 
schwer eine Konstruktion für den Servomotor 
finden lassen dürfte, die genügende Sicherheit 
im Betrieb gewährt. 

Verfasser kommt zu dem Schlusse, daß die 
einschienige Standbahn gerade für den interur- 
banen Schnellverkehr mehr Nachteile wie Vorteile 
bietet und auch für schnellen Fernverkehr nicht 
genügende Sicherheit gewährt, daß aber die 
hauptsächlichsten Bedenken bei langsamerem 
Güterverkehr weniger in Frage kommen. 


Die Londoner Untergrundbahnen. 
[The Electrician, 1910, S. 164.) 


Die folgenden zwei Zusammenstellungen 
der Betriebsergebnisse beziehen sich auf das 
Betriebsjahr vom 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 
bzw. das Vorjahr. 

Die erste Zusammenstellung (Tabelle 1) umfaßt 
alle Röhrenbahnen mit Ausnahme der Waterloo 
und City-Bahn. Bei dem Verkehrsrückgang der 
Central London-Babn ist der große Aufschwung 
infolge der Ausstellung in Shepherds Bush im 
Vorjahr zu berücksichtigen. Bemerkenswert 
ist die geringe Verkehrszunahme der Great 
Northern und City-Bahn, welche immer noch 
mit den niedrigen Tarifen des nördlichen Netzes 
der Grafschafts - Straßenbahnen einen schwe- 
ren Wettbewerbskampf zu bestehen hat. Der 
Rückgang der Einnahmen für den Fahrgast be- 


Metropolitan- 
Bahn 


Metropolitan 
District 


1910 10 


1910 | 1909 


| 
42,5 | 435 
40 | 308 | 6,35 | 6,35 
244 | 243 | 302 | 301 


359 | 359 | — ı — 
52 | 52 _ — 


Streckenlänge in km 

Befahrene fremde 

Strecken in km. 
Gesamtkapital in 
Mill. M 

Anzahl der Wagen 
Sitzplätze pro Wagen 
Wagenkilometer auf 
der District-Bahn in 


f i 
Mill. | 19,8 ; 186| — — 
Beförderte Fahrgäste 
in Mill. | 70 ; 64,4 | 101,2 101,25 
| 


Beförderte Fahrgäste 
pro Wagenkm 
Gesamtausgaben pro 
Wagenkm in Pf 
Einnahmen ... 
Betriebskoeffizient 
in 0/o 


3,33 3,25] — ı — 


85 | 307| — — 
55,7 54,5 = Ta 


5L 56,5 u 


ruht auf der Zunahme des Verkehrs auf kurze 
Strecken und z. T. auch auf Tarifermäßigungen. 
Die niedrigsten Ausgaben weist die City- and 
South-London-Bahn mit 15,3 Pfauf das Wagenkm 
aus, sie besitzt aber nur etwa halb so große 
Wagen als die Great Northern and City-Bahn, 
deren Ausgaben sich auf nur 28,3 Pf a 
af. 


Werschiedene elektrische Antriebe. 


Der elektrische Betrieb in englischen 
Textilfabriken. 


[Proceedings of the 2. nr Eng., Juli 1909, 
. 573. 


H. W. Wilson zählt die Vortelle des elektri- 
schen Antriebes auf und konstatiert, daß ge- 
mäß praktischen Versuchen und dem Zeugnis 
der Besitzer von elektrisch betriebenen Textil- 
fabriken der Hauptvorzug, bestehend in Ver- 
mehrung und Verbesserung der Produktion, als 
tatsächlich erreicht erwiesen worden ist. 

Man hat im Distrikt Lancashire vielfach 
festgestellt, daß die nahe bei der Dampfmaschine 
befindlichen Arbeitsmaschinen ruhiger gehen 
als die entfernter aufgestellten, was durch Un- 
regelmäßigkeiten in den dazwischen liegenden 
Übertragungsmitteln sich erklärt. Durch deren 
Fortfall infolge Anwendung des Gruppen- und 
Einzelantriebes ergibt sich naturgemäß eine er- 
höhte mittlere Spinngeschwindigkeit, also Mehr- 
produktion, ferner größere Tourenkonstanz, also 
Produktionsverbesserung. Ein spezielles Bei- 
spiel wird besprochen. 

Bei Umbauten lassen sich dank der An- 
passungsfähigkeit des elektrischen Antriebes 
bis zu 20 und mehr Prozent Energieersparnis 
durch Fortfall veralteter Triebwerke erzielen. 
Für den Fall der Erweiterung wird auf die Vor- 
teile der Abdampfturbine hingewiesen, und ein 
Beispiel erläutert. Bezüglich Ausführung des 
elektrischen Antriebes hält Wilson Kleine 
GrURpenanine ne und für die Ringspinnmaschi- 
nen Einzelantrieb für das beste. Zum Schluß 
ibt er in einigen Tabellen eine Übersicht des 
raftbedarfes der wichtigsten Maschinen. 


Tabelle 1. Betriebsergebnisse der Londoner Untergrundbahnen. 


1910 | 


Streckenlänge in km . . . a... 10,2 
Gesamtkapital in Mill. M. . . . . 80 
Anzahl der Personenwagen. . . . 238 
Sitzplätze pro Wagen . . . . . . 48 
Zugkm inMill.. . . 2... 2,83 
Wagenkm in Mill. az: 12,4 
Beförderte Personen in Mill. 4) 
Einn? ý pro Wagenkm 3,2 
innahme pro beförd. Person in Pf 14,6 | 
Ausgaben in Pf. pro Wagenkm: 
Babnunisrhaltune u š ER 1,64 
Rollendes Material . 1,48 
etriebsdienst . . . 17,6 
Abgaben und Steuern 8,3 
Be ee nn 
Insgesamt 29,02 | 
Einnahme in Pf pro Wagenkm 51 | 
Betriebskoeffizient in o 57 


Central London 


Baker Street and 
Waterloo 


City and South- 
London 


1909 


Great Northern Pica- 
dilly & Brompton 


1910 | 1909 1910 | 1909 1910 


11,7 11,7 T6 | 76 15,1 
80 63 63 64 64 140 
238 165 | 165 108 108 218 
48 32 | 32 50 50 50 
2,65 2% | 218 20 ı 198 4,0 
13,8 11,3 11,0 605 | 60 12,3 
4l 24,2 23 28,7 27,7 38,3 
2,95 2,1 2,1 4,74 46 31 
16,4 14,1 | 14,6 11,9 12,5 16,1 
1,43 0,95 0,69 028 1,64 
1,22 0,64 0,64 19 | 2,8 1,43 
172 14 , 2118 19,2 19,3 16,3 
7,15 2,38 2,43 5,55 4,85 3.85 
2700 | 15,37 | 1306 | 5 | 251 | 232 
52 32 | 326 61,5 605 53 
52 1 4T v3 43,7 


Charing Cross, 
Euston & Hampstead 


Great Northern 
& City 


— 


1909 1910 | 19%% 1910 1909 


| 
af 12,9 12,9 5,6 5,6 
140 115 115 46 46 
218 150 150 76 | 76 
50 50 50 63 63 
3,82 3,3 2,9 1 | 1,08 
116 9,9 91 28l 3.05 
36,1 28 27.9 6 > 116 
; 32 3,05 200088 
16.2 13,6 14,0 13,0 13,0 
a 196 | 222 1,27 „u 
1.53 1.38 1.38 0.69 0,58 
16,6 182 189 202 210 
1046 35 322 62 60 
| 24,90 | 25,04 | 25,72 | 28,36 ı 28,69 
| 
52,5 It O T 54,3 53,5 
475 54 57,5 52 54 


422 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1811. Hoeft 17. i 
RE ESEN u a a ee il nr Eu ee ee 


27. April 1911, 
a 
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z 2 Darm- Karls- 
Aachen Berlin a Breslau Danzig stadt?) Dresden’) | Hannover fahe München Stuttgarı 
=- j Sjea u See Fe, 

D | a 8 | | © © E- a | > © 8 ; 

| g g ajo E| o Ejo’ ajo dl. : 

Paon aala alal alalila aia al ag ag ag | 
eae aale alea el aale ali a lE aala e 

Sle 2|2l» 21215 28|2|52] 3 52313 è elz|s 215 8 32|3 gz š|á 5 8l:.:; 

S1 3] Z3 52|8|53 3|2|5|4| 3 5 3|Z © 82|5|85 2/3 5 3|3 18183 šaj: 

SS ojja las © | |=|> a mS ae er ae a E00 3: 

| ‘ | | | 

Architektur . 59 5 38l 96 50 15 BR 123 he 274! 78 190 49 179 28,160 164 28 484 107 8/18 3 
Bau-Ingenieurwesen 123| 9 621 56 9 6 |— — 229 13 250 30 [171 11, [353 15, 4] 251 2 68L 5 6l% p 
Maschinen-Ingenieurwesen 62 13 613: 55 50, 12, 19 18 t1915) 17 356 21 184 B 214 32, 3 270 4 6il 10 &ilg 3 
Elektrotechnik . . . .. . |3 2 178 20, 24 6 5 3 Ds 197 10 49 8 53 8: 2/ 212 4 20 bar I 
Schiff- und Schiffsmaschinenbau | — — 184 13 —— 7 |— — 18:7 u FE an Sen il are 
Chemie, Elektrochemie . . . .|31 25/12 8| 18 |i 25| #/85|109 — 2 [177 10 Z |6912 221 236 12 2 [267 8 295m 
Hüttenkunde . u Sees 155| 29 ^ 90 5 A — — N|,- N rt AN ee Bi Se g B47 
Bergbau . . . . . 2.2.2. .18710 8 ea Feen z a a -=t 
Mat en und Naturwissen- ı g | 3 3 o g o g g g a De : 
schaften . .... .|J— — o 8 — ol. |-' -o» - — ofl D ® By = B 3 
Allgemeine Abteilung 30:15; %| — — |11 — w| 4 — bj 3i i5 jy 4 l %æj9l I8 æj 18 36O) 4 ı | 22 ET g 4i 
Landwirtschaft . . . —|—= se| — — s|—|— sj—— s| — -8|1- — áj- — s|- —-|- — E| 17i: 
Forstwesen . . en, eu en u = Zar, Je ee er 
Pharmazie E E EE E —i— — — 95 —, -| - — = 12| — Dar Sa ee ie De — — —| 34- 
Keiner Abteilung angehörig . => Fee —|— |—. = — ;— ee a R aa — m S 


Summa |577 87/251 


‚ „Die ganzen Verhandlungen lassen das jetzt 
in Poren, bestehende lebhafte Interesse für 
den elektrischen Antrieb erkennen und für die 
nächsten Jahre eine Entwicklung desselben er- 
warten, wie sie in Deutschland mit teilweise 
wesentlicher Fortbildung der Einzelheiten bereits 
erfolgt ist. Ke. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Thermopenetration®). 


(Monasch, Erlangen. Zeitschr. f. med. 
Elektrologie, Bd. 12, 1910, S. 75.) 


Die Benutzung der Wärmeentwicklung, die 
der elektrische Strom in seinen Leitern her- 
vorbringt, zu therapeutischen Zwecken ist nahe- 
liegend, um so mehr als alle bisherigen Wärme- 
applikationen infolge der geringen Wärme- 
leitungsfähigkeit der Haut in ihrer Wirkung 
nur auf eine sehr dünne Oberflächenschicht des 
behandelten Körperteiles beschränkt bleiben, 
während auf elektrischem Wege die Wärme- 
zufuhr an beliebig auszuwählenden Stellen, 
auch im Innern des kranken Teiles bewirkt 
werden könnte. 

Mit den bisher bekannten und in der Elek- 
trotherapie gebräuchlichen Stromarten läßt sich 
dies jedoch wegen der dadurch bedingten Reiz- 
wirkungen nicht durchführen. — Bekanntlich 
reagieren aber die Nerven (Opticus, Acusticus, 
sensible Nerven) nur auf bestimmte Frequenz- 
bereiche periodischer Vorgänge. Daher muß es 
bei Steigerung der Reizfrequenz eine Grenze 
geben, oberhalb deren der Nervenreiz überhaupt 
nicht mehr wahrzunehmen ist. 

Wechselströme hoher Frequenz, bis zu mehre- 
ren Millionen pro Sekunde, sind z. B. die in 
der Elektrotherapie zur sogenannten Arson- 
valisation eingeführten hochfrequenten Ströme. 
Bei diesen ist die Zeitspanne, während der je- 
weils der hochfrequente Strom entsteht und 
vorhanden ist, im Vergleich zu den stromlosen 
Intervallen sehr kurz (!/%9 bis !/5%) Mit diesen 
Strömen ließe sich nur unter Aufwendung außer- 
ordentlich hoher Spannungen eine nennenswerte 
Wärmewirkung erzielen. 

Sehr kurze, energisch gekühlte Funken- 
strecken in Verbindung mit einem elektrischen 
Schwingungssystem beseitigen beide Übelstände 
und geben hochfrequente Ströme, bei denen die 
Zeitspanne des hochfrequenten Stromes und die 
stromlosen Intervalle fast gleich lang sind. 

Solche Ströme lassen sich dem Körper mit 
ausschließlicher Wärmewirkung in einer Stärke 
bis zu ınehreren Ampere zuführen. Andere 

Reizwirkungen treten dabei nicht auf. Die Er- 
wärmung findet stets auf dem kürzesten Wege, 
der den geringsten Leitungswiderstand aufweist, 
statt. Die Erwärmung kann also auch in be- 
liebiger Tiefe, an der gewünschten Stelle selbst, 
erzeugt werden. Die Temperaturerhöhung an 
der Haut ist, weil diese die geringste Wärme- 


1) Vgl. anch „ETZ' 1909, S. 860 und 1910, 8.585. 
23) Außerdem en noch die Abteilung Textilin- 
dustrie 2 Studierende. 4 Hörer. _ . , : 

) Außerdem nr noch die Abteilung Papierfabri- 
kation 50 Studierende, 6 Hörer. 7 , 

4 Außerdem bestehen noch die Abteilungen: Be- 
triebsingenieurwesen 18Studierende, 4Hörer; Vermessungs- 
ingenieurwesen 10 Studierende, 7 Hörer; Fabrikiogenieur- 
wesen 47 Studierende, 7 Hörer 

t) (setrennte Angaben 


leiter hier nicht zu erhalten. 
OR auch ETZ", 1909. S. 1081, 1223; 1910, 8. 20. 


für Elektrotechnik waren 
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Saale und den größten Leitungs- 
widerstand besitzt, immer größer als im Innern. 
Bei Durchwärmung der Extremitäten in der 
Sangenchlung muß vorsichtig vorgegangen 
werden, weil die Blutbahnen in der Stromrich- 
tung liegen und von Strom, infolge ihres ver- 
hältnismäßig geringen elektrischen Widerstandes 
bevorzugt, auch mehr erwärmt werden. 

Das neue Verfahren ist bezüglich seiner the- 
rapeutischen Wirksamkeit noch nicht vollständig 
durchforscht, weist jedoch bei rheumatischen 
und gichtischen Leiden, besonders bei gonor- 
rhoischen Gelenkerkrankungen, wie auch bei 
Neuralgien, Ischias, Rückenmarksschwindsucht 
usw. bereits vorzügliche Erfolge auf. Schee. 


Materialkunde,. 


Duralumin. 


[Vortrag von L. M. Cohn, en im Verein 
zur Beförderung des Gewerbefleißes 
am 5. XII. 1910.) 


Durch Zusatz von etwa 0,5%, Magnesium, 
3,5 bis 5,5%) ap, 0,5 bis 0,8%, Mangan wird 
die Bruchfestigkeit, Dehnbarkeit, Härte und 
chemische Widerstandsfähigkeit von Aluminium 
sehr bedeutend erhöht. Derartige Legierungen 
werden von den Dürener Metallwerken 
A.-G., Düren i. Rh., hergestellt und unter dem 
Namen Duralumin in den Handel gebracht. 

Das spezifische Gewicht der verschiedenen 
Duraluminsorten schwankt zwischen 2,75 und 
2,84; der Schmelzpunkt liegt bei etwa 6500 C; 
die elektrische Leitfähigkeit ist kleiner als die 
von reinem Aluminium.!) Die Härte beträgt für 
weiche 7 mm dicke Bleche 98 bis 125, ist also 
dreimal größer als für reines Aluminium und 
doppelt so groß als wie für weiches Patronen- 
messing. Durch Auswalzen kann die Härte bis 
auf 170 gesteigert werden. Der Elastizitäts- 
modul beträgt (für Legierung 681 A) 700000 
kg/qem, die Scheerfestigkeit 30 kg/qum, die 
Bruchfestigkeit etwa 50 kg/qmm, die Dehnung 
für 2 mm dickes Blech etwa 4%. Durch Er- 
hitzen auf 400° sinkt die Bruchfestigkeit auf 
etwa die Hälfte bei einer Dehnung von 17%,; 
die Härte fällt dabei auf etwa 70. Nach dem 
Abschrecken bleibt zunächst Härte und Festig- 
keit auf diesen Werten stehen, steigt aber nach 
einer Stunde erst rasch, dann immer langsamer 
während 48 Stunden. Durch Anlassen auf 100 
bis 1500 kann man die Zähigkeit etwas ver- 
größern, aber auf Kosten der Festigkeit und 
Härte. 

Weil oberhalb 150° die Festigkeit rasch ab- 
nimınt, soll man das Duraluminium über dieser 
a es nicht verwenden. 

iese eigenartige Zunahme der Härte wäh- 
rend des Lagerns wird nach Versuchen von 
Wilm durch den Magnesiumgehalt verursacht?) 

Besondere Vorzüge des Duralumins sind 
seine Leichtigkeit und Widerstandsfähigkeit. 
Nur darf es nicht mit Kupfer oder Messing zu- 
sammengebaut werden, sondern muß mit Nieten 
aus Eisen oder Messing oder am besten? Dura- 
lumin befestigt werden. Aus dem neuen Metall 
fertigt man bereits allerlei Gegenstände: Steig- 


>.» Reines Aluminium schmilzt bei 657° C.Y Bekannt- 
lich erniedrigen schon,kleine Zusätze die elektrische Leit- 
fähigkeit sehr bedeutend. 

*) Vermutlich handelt es sich um die langsame Bil- 
dun oder Umwandlung einer Magnesium-Aluminiumver- 
indung. 
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bügel, Beschläge, Gefäße usw. Für das engli 
sche Marineluftschiff ist durchweg Dauralıniı 
als Konstruktionsmaterial verwendet worden 

K. 4. 


Verschiedenes. 


Transportabler Mast. 


[Dietrich. Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing. Bd.;, 
1910, S. 1833.] | 


Unter dem Namen „Komet-Mast“ bringt die 
Komet Maste- und Hebezeuge-Fabrik, G. m. b. H. 
Berlin, einen von K. Nitsche konstruierten 
tragbaren Mast auf den Markt, der aus mehreren 
teleskopartig auseinander zu schiebenden Rohr- 
stücken und einer Winde besteht. Dieser Mas 
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eignet sich für Bauzwecke, für Beobachtung - a 


zwecke im Manöver- und Kriegsdienst un, 
was unseren Leserkreis besonders interessieren 
dürfte, für die schnelle und bequeme Hoch 
führung von Antennen in der drahtlosen Tele- 
graphie. 

Der Komet-Mast besteht aus Mannesman 
rohren von kreisförmigem oder quadratischen 
Querschnitt, die mit einem Spielraum von ? bis 


Abb. 19. 


Abb. 18. Komet-Mast. 


+4 mm ineinander geschoben sind und von ne 
windenartigen Antriebmaschine ‚mittels sn 
elastischen Stahlbandes in die Höhe ET 
werden können. Abb. 18 zeigt die Anorenl- 


nimmt, richtet sich nach dem V hrs 
zweck des Mastes. Auf jedes 0n 
sind drei Bunde aufgeschweißt; 


AR?) 


27. April 1911. 


i außer zur Verstärkung der Rohr- 
Bu: Widerlager für den zweiten 
Band es nächsten Rohrstückes. Dieser 
„weite Bund liegt 25 bis 30 cm vom untersten 
dritten entfernt und dient zur Hubbegrenzung; 

emeinsam mit dem dritten führt er das Rohr- 
stück in dem nächst tieferen. l 

Das auf eine Trommel aufgewickelte Band, 

in dessen Mittellinie in leichen Abständen 

rechteckige Löcher angeordnet sind, läuft, wie 

aus Abb. 20 zu ersehen ist, zwischen zwei 


Reibwalzen. Die eine dieser Walzen trägt in 
ihrer Mitte Zähne aus gehärtetem Werkzeug- 
stahl, die in die Löcher des Stahlbandes ein- 
greifen. Die gegemüberstehende Walze hat 
an diesen Stellen Nuten, so daß die Zahnhöhe 
die Banddicke um das achtfache überschreiten 
kann. Hierdurch wird der Mast während des 
Auf- und Niedergehens in jeder Stellung fest- 
gehalten. a 

Durch eine Blockierungseinrichtung, die 
durch Breitenabstufungen des Stahlbandes be- 
tätigt wird, wird erreicht, daß beim Aufrichten 
und Niederholen des Mastes die Rohrstücke 
einander der Reihe nach folgen. Damit ferner der 
Mast selbst eine starre Stange bildet, sind Spann- 
schellen, b c (Abb. 19) yorgaro in die gleichzeitig 
den oberen Bund der Rohrstücke bilden, sie 
werden beim Aufwinden des Mastes angespannt, 
wenn das darüber stehende Rohrstück ganz 
ausgeschoben ist. Die Rohrenden besitzen 
zu diesem Zweck einen federnden Schlitz. 
Wenn nun die Spannscheile c mit ihrem 
gabelförmigem Hebel an den Stift d des Halters 
e anstößt, so wird der Hebel nach unten gelegt, 
und hierbei die Schelle durch einen exzentrisch 
wirkenden Bolzen so angezogen, daß sich das 
zugehörige Rohrstück fest um das darüber- 
stehende legt. Umgekehrt wird beim Nieder- 
holen an dieser Stelle jeweils die starre Ver- 
bindung der Rohrstücke gelöst. 

Für Zwecke der drahtlosen Telegraphie 
werden diese Maste bis zu 70 m Höhe ausge- 
führt. Ein Mast von 25 m Höhe wiegt ca 120 kg. 

—2. 


Ausstellung für Handwerk, Gewerbe und 
Landwirtschaft in Arnsberg. 


Die Handwerkskammer zu Arnsberg i. W. 
veraustaltet vom 1. bis 18. VI. 1911 eine „Aus- 
stellung für Handwerk, Gewerbe und 
Landwirtschaft“. Wie der „Ständigen Aus- 
stellungskommission für die Deutsche Industrie“ 
von der Handwerkskammer mitgeteilt wird, 
wäre die Vorführung kleingewerblicher Arbeits- 
maschinen im Betriebe sehr erwünscht, da hier- 
für in Handwerkerkreisen des Bezirks infolge 
der Inbetriebsetzun des klektrizitäts- 
werkes des Kreises mbet großes Interesse 
bestehe. Das Gleiche gilt für elektrisch anzu- 
treibende landwirtschaftliche Maschinen. 

Die Ausstellungsdrucksachen können an 
der Geschäftsstelle der Ständigen Ausstellungs- 
kommission (Berlin NW., Roonstr. 1) eingesehen 
werden. Anmeldungen sind an die Handwerks- 
kammer zu Arnsberg i. W. zu richten. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


G. V. Lynen +. Am 10. April verstarb nach 
kurzem schwerem Leiden in Birmingham der Kgl. 
Preuß. Geh. Kommerzienrat G. Victor Lynen, 
Mitinhaber der Firma Lynen & Co. G. m. b. H., 


Fabrik isolierter Drähte und Kabel, in Eschweiler 
bei Aachen. 


Ši C. Schulthes. Der bisherige Direktor der 
O nens-Schuckertwerke, Marinebaumeister a. D. 
y Schulthes, hat seine bisherige Stellung 
K gegeben und die Vertretung der Friedrich 
rupp A.-G., Annen und Rheinhausen, (Friedens- 


material) für Berlin, Brandenburg und Posen 
übernommen. 


CEEE EEEO 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Haftung des Verkäufers für die Güte eines 
von ilm nicht hergestellten Apparates. 
Gebrauchsanweisung, welche dem Apparat 
beigegeben ist, als Zusicherung. 


Zu diesen für Handel und Wandel wichti- 
gen Fragen hat das RG. ausgeführt: 

Der Verkäufer einer individuell bestimmten 
Ware ist grundsätzlich nicht verpflichtet, diese 
auf ihre Tauglichkeit für den ihm bekannten 
Verwendungszweck des Käufers näher zu prü- 
fen, vielmehr ist diese Prüfung grundsätzlich 
Sache des Käufers. Auch aus dem Umstande, 
daß der Verkäufer Sachverständiger ist, läßt 
sich dessen Prüfungspflicht nicht herleiten, zu- 
mal im vorliegenden Falle, da Beklagter, wie 
der Käufer C. wußte, den Apparat nicht selbst 
angefertigt, sondern von einem Spezialgeschäft 
bezogen hat, bezüglich dessen Leistungen im 
allgemeinen nichts nachteiliges behauptet ist. 
Eine solche Prüfungspflicht könnte ihm obliegen, 
wenn er dem Käufer en zur Erteilung 
seines sachverständigen Rates sich verpflichtet 
hätte. Dies könnte auch ohne besondere Über- 
nahme als Teil der Verpflichtung des Verkäufers 
angenommen werden, wenn eine dahingehende 
Verkehrssitte bestände. Indes eine solche Ver- 
kehrssitte ist nicht festgestellt, auch nicht ein- 
mal von den Klägern behauptet. Zudem liegt 
kein Anlaß vor, von einer weiteren Verband- 
lung den Nachweis einer Verkehrssitte zu er- 
warten, die, wie hier in Frage steht, dem sach- 
verständigen Verkäufer die Pflicht auferlegt, 
die Ware daraufhin zu prüfen, ob sie auch 
einem, vom Käufer als solchen erkennbaren, 
übermäßigen Gebrauche standhalten würde, 
wenn dieser Gebrauch lediglich im Bereiche der 
Möglichkeit liegt. Ebensowenig wie die An- 
wendbarkeit des § 276 BGB. gegeben we 
fertigt der festgestellte Sachverbalt die Anwen- 
dung der §§ 459 Abs. 2,463 BGB. Allerdings kann 
eine Zusicherung im Sinne dieser oara graphen 
auch stillschweigend erteilt werden. Eine 
solche Zusicherung kann unter Umständen in dem 
beiden Vertragsteilen bekannten Verwendungs- 
zweck der Ware gefunden werden, wenn dieser 
Zweck in den Vertragsinhalt aufgenommen ist. 
So könnte aus dem Verkaufe eines Apparates 
zur Muskelstärkung die Zusicherung entnommen 
werden, es sei ein Apparat von solcher Be- 
schaffenheit, daß er ohne Gefährdung des Ge- 
brauchenden Übungen zur Muskelstärkung ge- 
stattet. Aber eine Zusicherung, daß damit ohne 
Gefahr auch solche Übungen vorgenommen 
werden können, die erkennbar den Apparat über- 
mäßig belasten, daß also der Apparat onnodig 
gefahrlos sei, ist aus der Tatsache des Verkaufs 
zur Muskelstärkung keinesfalls zu entnehmen. 
Mit Unrecht rügt die Revision der Kläger, 
daß das Berufungsgericht nicht die Zusicherung 
der in dem beigegebenem „Ratgeber“ gerühm- 
ten Eigenschaften des Apparats, insbesondere 
dessen Gefahrlosigkeit, angenommen habe. In 
dieser Beziehung ist festgestellt, daß der Käufer 
C. nach den Umständen sich nicht darauf ver- 
lassen konnte, Beklagter habe von dem Inhalte 
des „Ratgebers“ Kenntnis genommen, daß viel- 
mehr in beiderseitigem Einverständnis 
Beklagter dem C. die Benutzung des „Rat- 
gebers“ vollkommen überließ. Daraus er- 
gibt sich, daß Beklagter dem C. die in dem 
„Ratgeber“ erwähnten Eigenschaften des Appa- 
rates nicht zugesichert hat. Ob Beklagter als 
Sachverständiger den Inhalt des „Ratgebers“ 

eprüft hat oder hätte prüfen sollen, ist für die 

rage der Zusicherung bedeutungslos. In Frage 
könnte nochkommen, ob, unabhängig von einer 
vertraglichen Verpflichtung, eine Schadensersatz- 
pflicht des Beklagten aus 5 823 BGB. wegen 
fahrlässiger Verletzung des C. herzuleiten sei. 
Indes auch diese Frage ist nach dem festge- 
stellten Sachverhalt zu verneinen. Denn da- 
nach kann als Fahrlässigkeit nur in Betracht 
kommen, daß Beklagter eine nähere Prüfung 
des Apparates unterlassen hat, bei der er die 
Gefahr einer Verletzung des C. im Falle eines 
übermäßigen Gebrauches der Schlinge hätte er- 
kennen müssen. In der Unterlassung dieser 
Prüfung kann aber eine Außerachtlassung der 
im Verkehr erforderlichen Sorgfalt nicht ge- 
funden werden, da der Beklagte nach den fest- 
gestellten Umständen nicht einmal als sachver- 
ständiger Verkäufer zu der fraglichen Prüfung 
verpflichtet war. (RG. II. Ziv.-Sen. Nr. 409/1909 
vom 27. V. 1910; J. W. 1910, S. 749.) C. 


Schadensersatz wegen Entwendung 
elektrischer Arbeit. 
Ein Bäcker in einer Landstadt wurde wegen 


Entwendung elektrischer Arbeit — es handelte 
sich um einen Umgehungsdraht — zur Strafe 
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gezogen. Für den Werkbesitzer handelte es 
sich nun darum, im Prozeßweg seinen Schaden 
geltend zu machen und zu diesem Zweck zu- 
nächst festzustelien, wieviel Jahre hindurch und 
wieviel im einzelnen Jahr Kraft entwendet sein 
mochte. Die Strafsache, für welche diese Seite 
der Angelegenheit nicht gerade ausschlaggebend 
war, hatte sie ziemlich beiseite gelassen. Es 
wurden deshalb bei einer Anzahl benachbarter 
Werke Lampenzahl und Jahresverbrauch sämt- 
licher angeschlossenen Bäckereien eiugeholt 
(mit der Feststellung, ob elektrisches Licht aus- 
schließlich oder als Haupt- oder als Nebenbe- 
leuchtung verwendet sei). Die Kerzenstärke 
der einzelnen Lampen war nur für den Betrieb 
bekannt, in welchem die Entwendung erfolgt 
war; sie war hier als eine normale zu bezeich- 
nen. Der Betrieb hatte ausschließlich elek- 
trische Beleuchtung. Bezüglich der anderen 
Betriebe mit elektrischer Hauptbeleuchtung 
konnte man bei der ziemlich großen Anzahl 
von Vergleichsziffern davon ausgehen, daß 
außergewöhnlich geringe und außergewöhnlich 
üppige Beleuchtung sich in der Durchschnitts- 
ziffer ausgleichen werde. Die so erholte Durch- 
schnittsziffer der verwandten, ähnlich beleuch- 
teten Betriebe ergab, Kerzenstärken ineinander 
poo nner, als Normalverbrauch 40 KW Std pro 
mpe und Jahr, und, gegen den bezahlten Ver- 
brauch von etwa 15 KW Std pro Lampe und Jahr 
ehalten, eine so große Differenz, daß für die 
lage der Schluß gerechtfertigt erschien, die 
Entwendung müsse sich über die vollen 10 Jahre 
des Anschlusses erstreckt haben. Die Klage 
wurde also auf diese Grundlage gestellt. 
Der Sachverständige verwarf aber dieses 
ganze Material, weil es die Kerzenstärken und 
ie Besonderheiten des einzelnen Betriebes 
nicht berücksichtige. Er schlug den anderen 
Weg ein, durch Aussagen von Zeugen und In- 
habern benachbarter Betriebe festzustellen, in 
welchen Zeiten und wie Beklagter in seinen 
einzelnen Räumen tatsächlich beleuchtete und 
beleuchten mußte, und kam so für den Be- 
klagten auf einen notwendigen Jahresverbrauch 
von rund 320 KW Std. Dies ergibt, wieder Kerzen- 
stärken ineinander gerechnet, 32 KW Std pro 
Lampe und Jahr, und somit, da diese Berech- 
nung sich naturgemäß mehr auf die notwen- 
dige Beleuchtung beschränkt, eine ganz ähn- 
liche Ziffer, wie die Klage sie auf anderem Weg 
errechnet hatte. Die Differenz gegenüber den 
tatsächlich durchschnittlich bezahlten 15 KW Std 
war immer noch so groß, daß auch der Sach- 
verständige fortdauernde Entwendung über die 
ganzen 10 Jahre des Anschlusses als nachge- 
wiesen begutachtete. Das Gericht schloß sich 
dieser Auffassung an; das Urteil hat Rechts- 
kraft erlangt. echtsanwalt Moos II, Ulm. 


Mißbrauch eines städtischen Monopols.!) 


‚ Die Stadtgemeinde Saarbrücken betreibt 
seit dem Jahre 1896 mit dem Gas- und Wasser- 
werk zusammen auch ein städtisches Elektrizi- 
tätswerk. Schon vor inpemeindung der Stadt 
St. Johann hatte der Kaufmann H. eine in dem 
einverleibten Stadtteile bestehende private elek- 
trische Blockstation gepachtet, die anfangs Elek- 
trizität nur an einige in dem Blockbezirk ge- 
legene Häuser abgab. Nach der Eingemeindung 
wurde diese private Anstalt bedeutend erwei- 
tert, ihr Inhaber sandte u. a. Prospekte auch 
an bisherige Kunden des städtischen Werkes 
mit dem Anerbieten, ihnen die Energie um 
60 Pf pro KW Std billiger zu liefern, und zog 
dadurch mehrere der bisherigen städtischen Ab- 
nehmer zu sich herüber. Dieser lästigen Kon- 
kurrenz suchte sich die Stadtgemeinde dadurch 
zu erwehren, daß sie dem Inhaber der privaten 
Anstalt mitteilte, sie werde gegen ihn jedes 
rechtlich und moralisch erlaubte Mittel anwen- 
den und ihm sofort die weitere Gaslieferung 
kündigen, obwohl die private Anstalt des Gases 
zu ihrem Betrieb bedurfte. Gleichzeitig machte 
der Direktor der städtischen Werke ekannt 
daß an Häuser, die Elektrizität vou der Block- 
station bezögen, von ihm auch kein Gas bzw. 
Wasser mehr geliefert werden würde. Einem 
früheren Kunden der städtischen Werke, der 
wegen des billigeren Preises Elektrizität der 
Privatanstalt entnahm, wurde eröffnet, er werde 
für das von ihm betriebene Kaffee von der 
Stadt kein Gas und Wasser mehr erhalten, so- 
fern er nicht auch wieder Elektrizität von ihr 
bezöge. Dieser Kunde hat sich durch diese 
„rohung bewegen lassen, wieder Abnehmer 
des städtischen Elektrizitätswerkes zu werden. 
Der Inhaber der Blockstation klagte nunmehr 
gegen die Stadtgemeinde, daß sie durch ihr 

orgehen in einer gegen die guten Sitten ver- 
stobenden Weise Konkurrenz treibe, und for- 
derte wegen der dadurch erlittenen Schädigun 
zunächst einen Teilbetrag von 2500 M, während 
er sich weitere 50 000 M Schadensforderung vor- 
behielt. Die Stadtgemeinde Saarbrücken da- 


!) Nach der „Saarbrücker Ztg.“ vom 31. XII. 1910. 
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gegen begehrte mit Widerklage Feststellung, 
aß der Kläger keinerlei Ansprüche gegen sie 
erheben könne. Das Landgericht Saarbrücken 
gab unter Abweisung der Widerklage der Klage 
statt. Es sei unsittlich, daß die Stadt zur Be- 
amping der ihr durch die private Anstalt be- 
reiteten Konkurrenz dieser das zum Betriebe 
nötige Gas entzogen habe, ebenso verstoße es 
wider die guten Sitten, der Privatanstalt den 
Kunden durch die Drohun abspenstig gemacht 
zu haben, auch ihm kein Gas und Wasser mehr 
zu liefern. Das Oberlandesgericht Köln hatte 
auf die Berufung der Stadtgemeinde Saarbrücken 
gleichfalls zuungunsten der Stadtgemeinde ent- 
schieden. Es könne dahingestellt bleiben, ob 
das Vorgehen der Stadt ein sogenanntes Schutz- 
menetz verletze und sich als direktes Verschul- 
en der Stadt nach § 823, 2 BGB. darstelle. 
Sicher aber charakterisiere es sich als ein Ver- 
stoß wider die guten Sitten, der nach § 826 BGB. 
zum Schadensersatz verpflichte. Zweck dieses 
Paragraphen sei, jeder illoyalen Konkurrenz 
einen Riegel vorzuschieben. Der Kläger habe 
ınit den Kunden den Bezug von Elektrizität 
fest und auf längere Dauer vereinbart gehabt 
und nicht eine bloße tatsächliche Erwerbsaus- 
sicht besessen. Ohne das Vorgehen der Be- 
klagten würde der Kunde den Bezug der Ener- 
gie vom Kläger fortgesetzt haben. Ihren Zweck, 
ies zu verhindern, habe die Stadt zweifelsfrei 
durch die Androhung erreicht, diesem Kunden 
kein Wasser und Gas mehr aus den städtischen 
Werken zu liefern. Der Konkurrenzkampf sei 
zwar vom Kläger begonnen worden, aber nicht 
mit unlauteren Mitteln. Die Zusendung der 
Offerten, auch an bisherige Kunden der Stadt, 
enthalte kein illoyales Verhalten des Klägers; 
auch dessen Anerbieten, die Elektrizität billiger 
zu liefern, sei kein unlauteres Mittel gewesen. 
Dem Kläger könne nicht verdacht werden, daß 
er den schon vor der Eingemeindung in die 
Stadt bestehenden elektrischen Betrieb der 
Blockzentrale habe erweitern wollen, wie an- 
derseits der Stadt das Recht zugestanden 
werde, sich dieser Konkurrenz zu erwehren. 
Die Mittel aber, mit denen sie dies habe durch- 
führen wollen, verletzten das Anstandsgefühl 
billig denkender Menschen. Daß die Stadt an 
sich berechtigt gewesen sei, Kunden den Gas- 
bezug zu kündigen, sei zweifelsfrei. Indessen 
falle unter das Verbot des ; 826 BGB. auch der 
Mißbrauch eines formellen Rechtes, dessen die 
Stadt dadurch schuldig wurde, daß sie durch 
Drohung auch andere Vorteile als die, welche 
ihr der konkurrierende Gewerbebetrieb habe 
bringen sollen, erstrebt habe. Die Ausnutzung 
ihrer Monopolstellung sei für die Stadtgemeinde 
um so tadelnswerter, als sie keinen Rechtsan- 
spruch darauf gehabt habe, dem Kläger zu 
untersagen, seinen Gewerbebetrieb zu erwei- 
tern. Auch das Reichsgericht erblickte in dem 
Vorgehen der Stadtgemeinde einen Verstoß 
wider die guten Sitten und wies deshalb die 
eingelegte Revision zurück. Das Verhalten der 
Stadt sei ein Mißbrauch ihrer Monopolstellung, 
zumal sie dadurch auch in die beste enden Ge- 
schäftsverbindungen des Klägers eingegriffen 
habe. 


a ee 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Wir machen hierdurch darauf aufmerksam, 
daß sich unser Bureau jetzt 


Berlin SW, 11, Königgrätzerstr. 106 


befindet. Telephonisch sind wir unter 
Amt VIa, Nr. 19320 
zu erreichen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XIX. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 
in München 
am 29., 80., 31. Mai und 1. Juni 1911. 
Montag, den 29. Mai: 


Vormittags 91/, Uhr: Vorstandssitzung. 
Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 
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Abends 3 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer mit Abendessen im Königlichen 
Hofbräuhaussaal. 


Dienstag, den 30. Mai: 


Vormittags 9/;, Uhr pünktlich: Erste Ver- 
bandsversammlung in der Hauptrestau- 
ration des städtischen Ausstellungsareals. 


I. Ansprachen. 


II. Vortrag des Herrn Prof. Dr. B. Gleich- 
mann, Kgl. Ober-Regierungsrat im Kgl. 
Staatsministerium für Verkehrsangelegen- 
heiten: „Die elektrische Zugförderung auf 
den Haupteisenbahnen, mit besonderer 
Berücksichtigung ihrer Entwicklung in 
Deutschland“. 


UI. Feierliche Eröffnung (schwarzer Rock) 
der Ausstellung „Die Elektrizität im 
Hause, im Kleingewerbe und in der 
Landwirtschaft“ in den Prinz Ludwigs- 
hallen des städtischen Ausstellungsareals 
durch Se. Königl. Hoheit Prinz Franz 
von Bayern. (Die Ausstellung bleibt bis 
2 Uhr nachmittags nur für die Teil- 
nehmer der Jahresversammlung geöffnet.) 


Nachmittags 1 Uhr: Zwangloses Mittagessen 
in der Hauptrestauration des städtischen 
Ausstellungsareals. 


Nachmittags 2 Uhr: Zweite Verbandsver- 
sammlung im Künstlertheater des städti- 
schen Ausstellungsareals. 

I. Bericht des Generalsekretärs über das 
letzte Arbeitsjahr und über die Arbeiten 
der Kommissionen. 

II. Einsetzung neuer Kommissionen. 
III. Satzungsänderungen. 
IV. Vorträge: 


l. Ingenieur J. Nowak, München: „Maschine 
zum Berechnen elektrischer Leitungsnetze“. 

2. Dipl. ng. E. L. Eppner, München: „Die 
Feuersicherheit von Isolationsmaterialien“. 

3. Dr. W. Kesseldorfer, München: „Theorie 
und Konstruktion der Quecksilber-Motor- 
zähler unter besonderer Berücksichtigung 
des Fabrikates der Isaria - Zählerwerke, 
München“, 

4. Professor G. Ossanna, München: „Über die 

Iimensionierung der SID a Eon Kommu- 

tatormotoren, mit besonderer Berücksich- 
tigung der schweren Zugförderung“. 

5. Dipl.-3ng. Georg Graf, Pankow-Berlin: „Das 
gekapselte Installationsmaterial der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft“. 


Abends 8 Uhr: Festessen in der Haupt- 
zen des städtischen Ausstellungs- 
areals. 


Mittwoch, den 31. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbandsversamm- 
lung im Künstlertheater des städtischen 
Ausstellungsareals. 


I. Wahlen für Vorstand und Ausschuß. 


II. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. 


II. Vorträge über das Hauptthema: „Die Elek- 
trizität im Hause“: 

1. Generalsekretär G. Dettmar, Berlin: „Die 
Elektrizität im Hause“. 

2. Direktor Dr. Passavant, Berlin: „Stand und 
Ziel der elektrischen Arbeitsübertragung“. 

3. Direktor E. Wikander, Berlin: „Über Tarife 
für den Verkauf elektrischer Energie“. 


4. Oberingenieur P. Stern, Berlin: „Verschöne- 
rung oder Verunzierung des Hauses durch 
die elektrische Installation“. 


5. Dipl.=ing. A. Libesny, Berlin: „Beleuch- 
tungstechnische Fragen (mit besonderer 
Berücksichtigung der Beleuchtung von 
Innenräumen)“. 


6. Diplo. A.Steinhardt, Berlin: „Über elek- 
trische Heiz- und Kochapparate“. 


Nachmittags 1 Uhr: Zwangloses Mittagessen 
in der Hauptrestauration des städtischen 
Ausstellungsareals. 


Nachmittags 3 Uhr: Besichtigungen. 


Gruppe I: Deutsches Museum für 
Meisterwerke der Naturwissenschaft und 
Technik unter sachkundiger Führung. 
(Zusammenkunft vor dem Museum in der 
Maximilianstr. 26.) 

Gruppe II: Kraft- und Fernheizwerk 
des Hauptbahnhofes der Kgl. Bayerischen 
Staatseisenbahnen in München. (Zusam- 
inenkunft im Mittelbau des Hauptbahn- 
hofes.) 

Gruppe III: Isaria - Zählerwerke. (Zu- 
sammenkunft am Stachus.) 


Gruppe IV: Südwerk der Städt, Elek. 
trizitätswerke München. Krafterzeugun 
5000 V Drehstrom. (Zusammenkunft Isar. 
talbahnhof.) 


Gruppe V: Isarwerke-Überlandzentrale 
für Wasser- und Dampfkraft. (Zusammen- 
kunft Isartalbahnhof.) 


Abends 7 Uhr: Kellerfest auf den Terrassen 
in Pullach. 


Die Teilnehmer an der Besichtigung IV 
gehen zu Fuß durch das Isartal in ca 
1 Stunde nach den Terrassen. Es wird 
aber auch für Fahrgelegenheit gesorgt 
ab Maria-Einsiedel (10 Minuten vom Sid. 
werk entfernt). 


Die Teilnehmer an der Besichtigung V 
gehen in ca 25 Minuten durch das Isartal 
nach den Terrassen. Auch hier ist Fahr- 
gelegenheit geboten. 


Donnerstag, den 1. Juni: 


Ausflug nach Berchtesgaden und dem 
Königssee. 


Abfahrt mit Extrazug vormittags 8 Uhr 
vom Hauptbahnhof nach Salzburg, Früh- 
stück nach Münchener Art im Zug, 
Ankunft in Salzburg ca 101/, Uhr. u), 
Uhr Fahrt mit elektrischer Bahn über 
Drachenloch nach Berchtesgaden. Spazier- 
gang über die Höhen, eventuell Besichti- 
gung des Salzbergwerkes. 121/4 Uhr 
Mittagessen in Berchtesgaden; 21/4 Uhr 
Abfahrt mit elektrischer Bahn nach Königs- 
see; Bootsfahrt nach St. Bartolomä. Dort 
Einnahme des Kaffees. 8/a Uhr Rück- 
fahrt nach München ab Berchtesgaden- 
Reichenhall mit Extrazug; Ankunft in 
München ca 11 Uhr. 


Programm für die Damen. 
Montag, den 29. Mai: 
Begrüßung im Kgl. Hofbräuhaussaale. 


Dienstag, den 30. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Rundfahrt durch die Stadt 
mit Automobilen. Rückkehr ungefähr 
10!/, Uhr ins Café im Ausstellungsareal, 
eh ein kleines Frühstück gereicht 
wird. 


Vormittags 11 Uhr: Teilnahme an der feier. 
lichen Eröffnung der Ausstellung. 


Nachmittags 2!/, Uhr: Besuch des National- 
Museums und der Schack-Galerie, Kaffee 
im Kgl. Hofgarten. 


Abends 8 Uhr: Festessen im Hauptrestaurant 
des städtischen Ausstellungsareals. 


Mittwoch, den 31. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Teilnahme an dem Vor- 
trag des Herrn Generalsekretär G. Dett- 
mar: „Die Elektrizität im Hause“. 


Nachmittags: Besichtigung des Deutschen 
Museums. 


Abends 7 Uhr: Kellerfest auf den Terrassen 
in Pullach. 


Donnerstag, den 1. Juni: 


Ausflug nach Berchtesgaden und dem 
Königssee. (Programm siehe oben.) 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Budde, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


— 


Der Festausschuß gibt noch folgendes be- 
kannt: 


Ausgegeben werden Teilnehmerkarten für 
Herren und Damen sowie Tageskarten. 

‚ Der Preis einer Teilnehmerkarte beträgt für 
Mitglieder 2) M, für Nichtmitglieder 30 M, für 
eine Dame 15 M, der einer Tageskarte 10 M. 

Teilnehmerkarten und Damenkarten be- 
rechtigen zur Teilnahme an sämtlichen im Fest- 
plan genannten Veranstaltungen, soweit nichts 
anderes vermerkt ist, mit Ausnahme des Aus- 
fluges nach Berchteszaden-Königssee. Zu diesen 
werden Zuschlagkarten zum Preise von 12? M 
pro Person ausgegeben. 

Tageskarten berechtigen zu den Veranstal- 
tungen des Tages, für den sie gelöst sind. 

Für den Ausflug wird gleichfalls die vor 
genannte Zuschlagkarte verabreicht. 

Mit den Teilnehmer- und Damenkarten 
werden Festabzeichen verabreicht, die auf die 
Dauer des Verbandstages freien Eintritt ge- 
währen in die Ausstellung, das Deutsche Museum, 
die Schack-Galerie und das National-Museum. 
Eventuell werden noch besondere Karten zur 
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ichtigung der Pinakotheken und sonstigen 
ae ürdigkolten den Teilnehmerkarten bei- 


at. 
selig Geschäftsstelle befindet sich bis ein- 
schließlich 23. Mai: Maderbräustraße 3a, III, vom 
Montag, den 29. Mai, vormittags 7 Uhr bis abends 
7 Uhr im Hauptbahnhof, von abends 7 Uhr ab 
im Kgl. Hofbräuhaus. Am Dienstag, den 30., 
und Mittwoch, den 31. Mai, befindet sich die 
Geschäftsstelle in der Hauptrestauration des 
städtischen Ausstellungsareals an der Theresien- 
hóba Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telegrammverkehr und führt die Präsenzliste. 
Bestellung von Karten, Anfragen und Mittei- 
lungen, die den Verbandstag betreffen, werden 
erbeten an das Sekretariat der Städtischen 
Elektrizitätswerke München, Maderbräustr. 3a, ul. 
Eine Bestellkarte liegt diesem Hefte bei. Es 
ist dringend erwünscht, daß die Anmeldungen 
rechtzeitig erfolgen. 

Die bis zum %. Mai im voraus bestellten 
Karten werden nebst sonstigen Drucksachen 
und dem Festabzeichen den Teilnehmern kosten- 
frei zugeschickt. 

Alle Einzahlungen werden erbeten an Herrn 
W. Rössler, München, Nußbaumstraße 6/0. 

In Rücksicht auf den Ende Mai schon herr- 
schenden sehr starken Fremdenverkehr em- 
pfehlt es sich dringend, die Zimmer rechtzeitig 
zu bestellen. 

Ein Verzeichnis der Hotels mit vereinbarten 
Preisen liegt diesem Hefte bei. 


Betr. Vorträge auf der Jahresversammlung. 


Bekanntlich werden auf der Jahresversamm- 
lung zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge gehalten, sondern es wer- 
den nur Auszüge gegeben. Wir versenden aber 
die gedruckten Vorträge vorher an diejenigen 
Mitglieder, welche bei der Geschäftsstelle darum 
nachsuchen. Wir bitten nun diesbezügliche 
Wünsche, soweit dies nicht schon geschehen 
ist, bis spätestens 15. Mai an die Geschäftsstelle 
Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106 gelangen zu 
lassen, damit die Auflage der einzelnen Vor- 
träge festgesetzt werden kann. Bei später ein- 
gehender Bestellung eines Abzuges kann eine 
Berücksichtigung nur soweit erfolgen, als die 
Auflage dies gestattet. 


Betr. Bericht über die Jahresversammlung. 


In diesem Jahre wird wiederum ein Sonder- 
druck des Berichtes über die Jahresversamm- 
lung hergestellt werden. Derselbe wird die 
Verhandlungen, alle gefaßten Beschlüsse, die 
Vorträge und die Diskussion hierüber enthalten. 
Der Preis desselben beträgt 2,50 M. Die Auf- 
lage richtet sich nach den vorliegenden Be- 
stellungen, sodaß wir diejenigen Mitglieder, 
welche ein Exemplar dieses Berichtes zu kaufen 
wünschen, bitten, uns bis spätestens 30. Juni 
Nachricht zukommen zu lassen. Bei später ein- 
gehenden Bestellungen kann eine Lieferung 
nicht mehr zugesichert werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 18. X. 1910.) 


Hintereinanderschaltung 
von Bogenlampen und Glühlampen. 


Von W. Schäffer, Berlin. 


‚ M. H.! Es ist eine physikalische Eigentüm- 
lichkeit der Bogenlampen, daß sie am günstig- 
sten ınit einer Lichtbogenspannung von ca 40 
bis 45 V brennen. Da die gebräuchlichen Netz- 
Spannungen 110 oder 220 V sind, war man ge- 
zwungen, mehrere Lampen gleichzeitig — bei 
110 V zwei, bei 220 V vier — in Hintereinander- 
schaltung zu brennen, um die Netzspannung 
auszunutzen. Die zur Erzielung einer gleich- 
inäbigen Lichtbogenbildung sowie zum Nach- 
schub der Kohlen nötige Einrichtung erfordert, 
daß den Bogenlampen in gewissen Grenzen 
ranle ouni und Stromstärke zur Ver- 
ugung stehen. ie Einrichtungen zum Re- 
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gulieren, die auf elektromagnetischen Prin- 
zipien beruhen, treten in Wirkung, wenn sich 
die Regulierspannung (Lichtbogenspannung) um 
ein gewisses Maß ändert. Ein Gleiches gilt 
patürlich für den Regulierstrom (Bogenlampen- 
strom). s ist zu erstreben, daß schon bei 
einer verhältnismäßig sehr geringen Strom- 
änderung, die an sich vielleicht noch nicht ge- 
nügen würde, das Regulieren zu bewirken, die 
Regulierspannung so geändert wird, daß das 
Werk ausgelöst wird. Um nun bei kleinen 
Stromänderungen große Spannungsänderungen 
zu erzielen, hat man den Bogenilampen einen 
Widerstand vorgeschaltet. Je größer der Vor- 
schaltwiderstand ist, desto größer sind die zur 
Verfügung stehenden Spannungsänderungen 
bei einer bestimmten Stromverschiedenheit, um 
so besser ist also die Regulierung der Lampen. 

Ein zweiter Zweck des Vorschaltwider- 
standes ist auch der, den Stromstoß beim An- 
lassen der Bogenlampen, wenn sich nämlich 
die Kohlen direkt berühren, zu vermindern. 

Bei zwei Bogenlampen an 110 V bleiben 
für den Vorschaltwiderstand noch ca 2% bis 25 V 
übrig, bei vier Bogenlampen an 220 V ca 40 bis 
ö0. Das sind gute Werte in bezug auf die Re- 
gulierung. Anderseits geht aber in den Vor- 
schaltwiderständen elektrische Energie verloren, 
u. zw. bei Verwendung von 10 Amp-Lampen, 
z. B. an 110 V etwa 20V bis 250 Watt, an 220 V 
400 bis 500 Watt. 

Um diese Verluste nicht in Kauf nehmen 
zu müssen, hat man versucht, Lampen mit so 
un Regulierwerk zu verwenden, 
daß schon eine geringe Strom- und Spannungs- 
änderung zur Bewegung der Kohlen genügt. 
Man hat fünf solcher Lampen an 220 V ge- 
bracht. Die En panning derselben 
wurde hierbei nach Möglichkeit herabgedrückt, 
damit noch ein kleiner Spannungsüberschuß 
für einen Regulierwiderstand übrig bleibt. Ja 
man ist sogar noch weiter gegangen und hat 
Lampen verwendet, welche zu dritt an 110 V 
und zu sechs an 220 V gebrannt wurden. Bei 
diesen sogenannten Drei- und Sechsschaltungs- 
lampen war es natürlich notwendig, die Licht- 
bogenspannung der einzelnen Lampe auf 36 ?/; V 
herabzudrücken. Die Lichtausbeute sinkt hier- 
durch allerdings wohl um 15 bis 25 %/, pro Lampe. 
Größere Schwierigkeiten bereitet jedoch der 
Betrieb von Lampen mit schrägstehenden Koh- 
len, sogenannten Effektlampen in Drei- und 
Sechsschaltung. Effektbogenlampen werden ja 
aber aın häufigsten wegen ihrer günstigeren 
Lichtausbeute verwandt. Für Drei- und Sechs- 
schaltung kommen nur die neueren Effekt- 
lampen mit übereinanderstehenden Kohlen in 
Frage, bei denen übrigens die Lichtausbeute 
der einzelnen Lampe noch um mehr als 25°) 
schlechter als bei Zwei- bzw. Vierschaltuug ist. 

Es ist OE On ein großer Nachteil der Bogen- 
lampenbeleuc tung, aß man an eine bestimmte 
Mindestzahl von Lampen gebunden ist, wenn 
nicht zu große Verluste in Kauf genommen 
werden sollen. Man ist gezwungen, an 110 V 
zwei oder gar drei Bogenlampen zu brennen, 
während vielleicht nur Bedarf für eine vor- 
handen wäre, bei 220 V sogar vier, fünfoder sechs. 

Lampen mit eingeschlossenem Lichtbogen 
können hier nicht in Betracht kommen, da bei 
diesen der spezifische Wattverbrauch ein er- 
heblich höherer ist. 

Es war deshalb sehr naheliegend, zu ver- 
suchen, erstmalig den Vorschaltwiderstand bei 
zwei Bogenlampen an 110 V und vier Bogen- 
lampen an 220 V durch Glühlampen zu ersetzen. 
Von diesem Gedankengange aus weitergehend, 
konnte man ohne weiteres an 110 V eine Bogen- 
lampe, an 22) V weniger als vier brennen und den 
gesamten Überschuß durch Glühlampenbeleuch- 
tung ausnutzen. In sehr vielen Fällen wird die 
Glühlampenbeleuchtung für Innenräume wegen 
ihrer intimeren dekorativeren Wirkung und an- 
genehmeren Lichtverteilung vorzuziehen sein. 

Die früheren Versuche sind natürlich mit 
gewöhnlichen Kohlenfadenlampen ausgeführt 
worden. Diese Versuche liegen viele Jahre 
zurück, und schon Heim hat in seinem Lehr- 
buche eine wenn auch kurze Angabe darüber 
gemacht. 

Beim Anlassen der Bogenlampen bekamen 
iedoch die Glühlampen naturgemäß einen 

eftigen Stromstoß, der sie stark schädigte, 
wenn nicht gleich zerstörte. Man hat daher 
einen Anlaßwiderstand verwendet und erst 
nach dem Erbrennen die Sul, auf die 
Glühlampen umgeschaltet, d. h. den Widerstand 
durch Glühlampen ersetzt. Es wurde aber auch 
die von vorn herein an die Glühlampenbeleuch- 
tung zu stellende Bedingung, daß sie nämlich 
ein ruhiges und konstantes Licht gebe, nicht 
erfüllt. Die beim Bogenlampenbetriebe unver- 
meitlichen Energieschwankungen bewirken eine 
Lichtänderung der Glühlampen nach der dritten 
Potenz. Würde man z.B. an 110 V zwei Bogen- 
lampen brennen, die etwa 90 V verbrauchen, 
und Glühlampen für eine Spannung von 2% V 
vorschalten, so würde eine Spannungsänderung 
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an den Bogenlampen um 4 V schon einer 
20 h igen Spannungsänderung an den Glüh- 
lampen entsprechen. 

Die Spahnungsänderungen und Stromände- 
rungen, welche während des Bogenlampen- 
betriebes unvermeidlich sind, werden hervor- 
gerufen: 

l. Dadurch, daß nach dem Einschalten der 
Bogenlampen die Kohlen, vor allem aber auch 
die Haupt- und insbesondere die Nebenschluß- 
spulen noch kalt sind und bei der Erwärmun 
naturgemäß ihren Widerstand ändern. Nac 
einem halbstündigen Betrieb erhalten die Neben- 
schlußspulen einen anderen Strom und regu- 
lieren den Lichtbogen auf eine andere Spannung 
ein, als im Anfange. 


2. Wird ja bei jeder einzelnen Regulierung 
die Lichtbogenspannung sich mindestens um 
1 bis 3 V pro Lampe ändern. 

3. Sind aber auch während des Betriebes 
erheblich größere Strom- und Spannungsände- 
rungen möglich, wenn nämlich durch irgend 
einen Zufall der Lichtbogen einmal verlischt, 
und die Kohlen wieder neu zünden müssen. 


Nach einer schweizerischen Patentschrift 
Nr. 6265 vom Jahre 1893 werden schon Anlaß- 
widerstände verwendet, welche mittels auto- 
matischer Schalter im Gefahrmomente die Glüh- 
lampen aus- und den Widerstand statt dessen 
einschalten. Nach der Beseitigung der Störung 
mußte die Wegschaltung des Schutzwiderstandes 
aber von Hand aus vorgenommen werden. In 
der neueren deutschen Patentschrift No. 222 467/09 
ist eine Schaltung gezeigt, bei der auch die 
Rückschaltung automatisch erfolgt. 

In einem Gefahrmoment ist es jedoch im 
allgemeinen so, daß bis zur erfolgten Weg- 
schaltung der Glühlampen letztere schon einen 
heftigen Stoß bekommen. Eine Verbesserung 
in dieser Richtung stellt die Schaltweise nach 
der deutschen Patentschrift Nr. 222 838/09 dar, 
bei der ein sogenannter Kurzschließer ange- 
wendet wurde. Hier wird vorerst den Glüh- 
lampen ein Schutzwiderstand parallel geschaltet. 
Diese Parallelschaltung mit Hilfe des Kurz- 
schließers geht ia außerordentlich kurzer Zeit 
vor sich, jedoch sind auch diese Resultate nicht 
einwandfrei. 

Es ist zu bemerken, daß Kohlenfadenlampen 
in bezug auf Stromstöße weniger empfindlich 
sind, als die jetzt natürlich nur in Frage 
kommenden Metallfadenlampen. 

1. Ist die Masse der Kohlefäden eine größere 
als die der Metallfäden. 2. Spielt aber auch 
der Temperaturkoeffizient der Metallfäden eine 
Rolle. Bei einer plötzlichen Stromerhöhung ist 
bei den Metallfäden die aufgenommene Energie 
eine unverhältnismäßig große. Diese große 
Energie wird in einer übermäßigen Erwärmung 
bzw. Temperatursteigerung zum Ausdruck ge- 
bracht, die natürlich nur kurze Zeit dauert. 
Das ist aber eine besondere Gefahr für die Me- 
tallfadenlampen. Aus diesem Grunde ist die 
Metallfadenlampe bei dem Betriebe von Bogen- 
lampen und Glühlampen in Hintereinander- 
schaltung gefährdeter als die Kohlenfadenlampe. 
Dafür ist aber die Metallfadenlampe infolge 
ihres Done Temperaturkoeffizienten wieder 
für die Bogenlampe günstiger, weil die 
Spannungsänderung größer als proportional der 
Stromänderung ist. Die Lichtschwankungen 
der Metallfadenlampe bei Spannungsänderungen 
sind geringer als bei Kohlenfadenlampen. 

In den deutschen Patentschriften 222 467 
und 222 888 sind bereits den Glühlampen Varia- 
toren vorgeschaltet worden, um möglichst kon- 
stante Stromstärken zu erzielen. Da diese Varia- 
toren jedoch in Reihe mit Glühlampen und 
Bogenlampen liegen, würde ja auch letzteren 
nur annähernd konstanter Strom zugeführt 
werden. Variatoren mit ihrer Wirkungs- 
weise darf ich wohl als bekannt voraussetzen. 
Es sind das die Eisendrahtwiderstände in Wasser- 
stoffatmosphäre, die wohl zuerst als Vorschalt- 
widerstände für Nernstlampen und später in 
den verschiedensten Arten für die verschieden- 
sten Meßzwecke und zur Anlassung für Mo- 
toren von Professor Dr. M. Kallmann ange- 
wendet wurden. Die Variatoren halten in ge- 
wissen Grenzen konstante Stromstärke dadurch, 
daß sie ihren Widerstand vergrößern können. 
Im allgemeinen ist ihr Regelungsgebiet ein drei- 
faches, nämlich so, daß sie z.B. zwischen 5 bis 
15 V Spanuungsverlust den durch sie fließenden 
Strom konstant halten. 

Wollte man jedoch bei der Hintereinander- 
schaltung von Bogenlampen Glühlampen und 
Variatoren das gewünschte Resultat erzielen, 
nämlich die vollständige Konstanthaltung der 
Stromstärke, so müßten, damit allen Eventuali- 
täten genügt wird, die Variatoren verhältnis- 
mäßig groß gewählt werden. Die durch Glüh- 
lampen ausgenutzte Energie wäre zu klein 
und unlohnend. Auch noch andere Ursachen 
sprechen gegen die Verwendung von nur Varia- 
toren und Glühlampen, sobald die Variatoren- 
spannung groß ist im Verhältnis zur Glüh- 
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lampenspannung. Auf diese näher einzugehen, 
würde aber zu weit führen. 

Die an den Betrieb von Bogenlampen und 
Glühlampen zu stellenden Bedingungen sind: 


1. Den Bogenlampen muß variable Spannung 
und variable Stromstärke zur Verfügung stehen. 


2. Die Glühlampen müssen konstanten 
Strom und konstante Spannung erhalten. 


3. Die Anordnung muß so getroffen werden, 
daß Störungen in den Bogenlampen, selbst 
heftige Stöße, die Glühlampen gar nicht oder 
nur sehr wenig treffen. 


‚Automatische Schalter, die sich im Labora- 
torium vielleicht bewähren, sind jedoch für die 
Praxis möglichst zu vermeiden. Ein einwand- 


freier Ausweg scheint der zu sein, daß man 
den Bogenlampen zwei parallel geschaltete 
Stromwege vorlegt. 
man die 


Es geschieht dies, indem 
chaltung wie in Abb. 21 wählt. 


Abb. 21. Schaltungsschema A. 


Den Bogenlampen d sind Glühlampen e und 
Variatoren f vorgeschaltet, zu denen Polari- 
sationszellen d parallel liegen (Deutsche Patent- 
schrift 221 940/09). 

Auf das Anlassen der Bogenlampen komme 
ich später zurück. In der Schalterstellung ZI 
sind dieGlühlampen mit ihren Variatoren parallel 
mit den Zellen den Bogenlampen vorgeschaltet. 

Die Polarisationszellen bestehen zweck- 
mäßig aus Bleiplatten ohne jegliche Masse, diein 
verdünnter Schwefelsäure mit dem spezifischen 
Gewicht 1,18 angeordnet sind. Die Wirkung 
der Zellen ist eine ähnliche wie die der Akku- 
mulatoren, jedoch sind die Polarisationszellen 
nicht in der Lage, Strom längere Zeit abzu- 
geben, wenn man sie auch noch so sehr aufge- 
laden hat, weil sie ja eben keine aktive Masse 
haben. Legt man die Zellen an eine ent- 
sprechend große Spannung, so entwickeln sie 
gegenelektromotorische Kraft und bewirken, 
daß der Stromdurchgang nur ein außerordent- 
lich geringer ist. Dies geschieht jedoch nur bis 
einer bestimmten Spannungshöhe. Vergrößert 
man die Spannung, so steigt die elektro- 
motorische Gegenkraft der Polarisationszellen 
bis zu einem bestimmten Grenzwerte, und bei 
einer weiteren Erhöhung der Spannung geht 


untere b die gegenelektromotorische Kraft der 
Zellen. Die Kurve a ist an einer Batterie 
von acht Zellen aufgenommen worden. Wir 
sehen, daß die Spannung bei !/; Amp bereits 
22 V beträgt, und bei I Ang 24 V schon über- 


steigt. Bei 19!/, V ist die Stromstärke noch 
nicht 1/19 Amp. Die Spannungsänderung in dem 
ersten Peil er Kurve bis etwa 1 Amp ist eine 


außerordentlich große, während bei weiterer 
Stromerhöhung über 1 Amp hinaus die Span- 
nungsänderung recht niedrig wird. Von 2l/s Amp 
nach aufwärts ändert sich die Spannung grad- 
linig. Hiernach sollte man eigentlich annehmen, 
daß bis zu dem Punkt, von dem ab die Kurve 
gradlinig weiterverläuft, die gegenelektromo- 
torische Kraft gestiegen ist, von da ab aber 
nicht weiter ansteigt. Eine weitere Spannungs- 
„unabme würde nur abhängig sein vom inneren 
Widerstande der Batterie. Unter Zugrunde- 
legung dieser Annahme wurde die gegenelek- 
tromotorische Kraft, die in der Kurve b dar- 
gestellt ist, berechnet. Bei der Stromerhöhung 
von 25 bis 5 Amp beträgt die Spannungs- 
erhöhung etwa 25,5 —25=05 V. Der Wider- 
r = 0,2 Ohm. Die 
Spannung an den Batterieklemmen kann jetzt 
natürlich über die höchste gegenelektromo- 
torische Kraft, die sich aus 25,5 — 5 x< 0,2 ergibt, 
und etwa 24,5 V beträgt, nur wenig ansteigen. 
Sie würde sich erst bei einem Batteriestrom von 
10 Amp um 2 V erhöhen. Es sei hier bemerkt, 
daß die Höhe der sich demnach ergebenden 
gegenelektromotorischen Kraft von etwas über 


stand ergibt sich dann aus 
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Abb. 28. Schaltung für die Kurvenaufnahme (Abb. 24). 


3 V unwahrscheinlich ist. Die Ursache des Ver- 
laufes der Kurve wird nicht die tatsächliche 
gegenelektromotorische Kraft sein, sondern nur 
eine scheinbare. Es ist das vielleicht darauf 
zurückzuführen, daß bei geringen Stromstärken 
der innere Widerstand nicht konstant ist. Auf 
die näheren Ursachen soll hier nicht weiter ein- 
gegangen werden, und un die Widerstands- 
änderungen nicht berücksichtigen zu müssen, 
wurde die scheinbar gegenelektromotorische 
Kraft eingesetzt. Am Resultat der Rechnung 
bezüglich der weiteren Strom- 
erhöhung wird hierdurch 
nichts geändert. 

Auf Grund der Eigen- 
tümlichkeit der Batterie, die 
Strom nur ganz kurze Zeit 
abgeben kann, sinkt ihre 
Spannung bei Stromentnahme 
sehr schnell. Das würde bei 

Akkumulatoren natürlich 


nicht der Fall sein. Deren 
Spannung würde nicht so 


schnell wieder heruntergehen. 
Läßt man z. B. durch die 


Batterie einen Strom von 
3 Amp gehen, so ist ihre 


Klemmenspannung etwa 
25,1 V. Vermindert man 


Abb. 22. Verhalten der Polarisationszellen. 


stärkerer Strom durch die Polarisationszellen, 
entsprechend ihrem inneren Widerstande, der 
außerordentlich klein ist. Das Verhalten der 
Zellen sehen Sie in den Kurven in Abb. 22. 
Die obere Kurve a zeigt die Klemmenspan- 
nung bei dem jeweiligen Stromdurchgang, die 


den Strom auf 1 Amp, so 
sinkt die Batteriespannung 
auf 24,3 V. Bei !/n Amp ist 
die Spannung etwa 2% 

Ich möchte durch einen klei- 
nen Versuch das Verhalten der 
Batterie demonstrieren. Es liegt (Abb. 23) 
die Batterie an 110 V in Hintereinanderschal- 
tung mit einem Regulierwiderstande. Um zu 
dem Versuche der Hintereinanderschaltung von 
Bogenlampen und Glühlampen zu kommen, 
wurde der Batterie P ein Stromweg parallel ge- 
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ren 
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schaltet, der aus Glühlampen g und Vari 
besteht. Die Batterie, bestehend aus Zn 
mit je drei Platten 55 105x25 mm, verhält 
sich also etwa entsprechend der aufgenomme. 
nen Kurve der Abb. 22. Die Glühlampen sind 
Metallfadenlampen für 16 V und 10 Air die 
Variatoren sind auch für 10 Amp und bie 
ein Regelungsgebiet von 4 bis 12 V, Der der 
Gesamtanordnung vorgeschaltete Widerstand 
enap richt zwei een ampen B. Die Stromstärke 
würde im gegebenen Falle normal 105 Amp 
betragen sollen. Ich möchte nun zeigen, wie 
sich die Glühlampen einerseits bei Änderung 
des die Bogenlampen darstellenden Widerstan- 
des verhalten, anderseits, was für Spannungs- 
und Stromänderungen den Bogenlampen zur 
Verfügung stehen. So lange sich diese Bogen- 
open in normalem Betriebe befinden, werden 
sie bei Spannungsänderungen bis höchstens 4 V 
regulieren. Beträgt die inimalspannung 86V 
so wird bei 90 V etwa die Regulierung ein. 
setzen. Sie sehen, daß hierbei eine Än erung 
der Glühlampenspannung nicht auftritt. Ver- 
such! Es ändert sich nur die Variatorenspan- 
nung, der Polarisationszellenstrom und der 
Bogenlampenstrom sowie die Bogenlampen- 
spannung. Bei Akkumulatoren z. B. wäre deren 
Spannung nicht oder nicht genügend herunter- 
gegangen, die Bogenlampenregulierung würde 
deshalb erheblich schwerer eintreten. 
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Abb. 24. Verhalten der Ströme und Spannungen bei 
Änderung des Bogenlampenwiderstandes. 


In Abb. 24 sind die in Frage kommenden 
Verhältnisse in Kurven dargestellt. Die Bogen- 
lampenspannuug e,, die Bogenlampenstrom- 


stärke ip, Glühlampenspannung e, und Glüh- 
lampenstrom 2, „,, die konstant sind, die Pola- 
risationszellenspannung ep, der Polarisations- 
zellenstrom ip und die Variatorenspannung °, 


Zur Aufnahme der Kurve wurde der Bogen- 
laınpenwiderstand in viel größeren Grenzen 
verändert, als es in der Praxis in Frage kommt. 
Der Ausgleich durch die Zellen und die Varia- 
toren darf wohl als einwandfrei betrachtet 
werden. Ich werde jetzt den die Bogenlampen 
ersetzenden Widerstand außerordentlich stark 
ändern, um Ihnen zu zeigen, daß die Glüh- 
lampen tatsächlich annähernd konstant brennen. 
Versuch! Die Änderungen der Bogenlampen- 
spannung im günstigen Reguliergebiete, das 
ja aber praktisch nur in Frage kommt, sind 
weitaus groß genug. Ja sie übertreffen sogar 
noch diejenigen Spannungsänderungen, welche 
bei Benutzung eines Be nlichen Widerstandes 
auftreten würden. Daß dies so sein muß, er- 
kennt man übrigens aus der Kurve Abb. 22, 
bei welcher die eingezeichnete gerade Linie c 
das Verhalten eines gewöhnlichen Widerstandes 
seine Bei einer Stromänderung von |] ap 
ändert sich bei letzterem die Spannung um: Y, 
bei der neuen Schaltweise jedoch um 4 V. 
Der normale Strom fließt bei der neuen An- 
ordnung zu 95% durch die Glühlampen und 
Variatoren, zu 5°/, durch die Polarisationszellen. 
Die Stromstöße ingegen gehen ganz, also zu 
100%, durch die Zellen. Bei den sich dadurch 
ergebenden Spannungsänderungen an den Zellen 
kommen die Variatoren natürlich bequem nach. 
Der vorliegende Fall, entsprechend den Kurven 
Abb. 24, ist so gedacht, daß die ee 
mit 10 Amp brennen, von denen 9,5 Amp durc 
die Glühlampen, !/, Amp durch die Polarisations- 
zellen fließen, während bei jeder weiteren Strom- 
erhöhung der Überschuß immer durch die Pola- 
risationszellen geht. Würden z. B. die beim 
Bogenlampenbetriebe überhaupt auftretenden 
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Schwankungen, sagen wir zwischen 9,6 und 
10,6 Amp liegen, so hieße das, daß die Bogen- 
lampenspannung sich zwischen ca. 90 und 85,5 V 
äuderte. Diese Änderung dürfte aber auch 
zur Regulierung vollauf genügen. Die Zellen- 
spannung ändert sich hierbei von % auf 24,5 V. 
Da die Variatoren ein Regelungsgebiet von 
4 bis 12 V, also um 8 V, haben, sind die Glüh- 
lampen gegen Überspannung vollauf geschützt. 
Bei der Mindestspannung der Zellen von 20 V 
und bei 4 V Verbrauch in den Variatoren er- 
halten die Glühlampen 16 V. Die zulässige 
Maximalspannung der Zellen ergibt sich aus der 
Glühlampenspannung von 16 V plus der Variato- 
renspannung von 12V zu 23V. Wir sehen aus 
der Kurve Abb. 22, daß der Zellenstrom auf 
ca. 27 Amp steigen müßte, ehe das Grenzmaß 
erreicht ist, d. h. der Bogenlampenstrom könnte 
auf 37 anwachsen, wobei noch für die Glüh- 
lampen die zu stellenden Bedingungen erfüllt 
würden. Eine solcheübertriebene Stromerhöhung 
würde selbstverstäudlich das Durchbrennen der 
Bogenlampensicherung zur Folge haben. An 
der Anlage selbst bzw. an ihren Einrichtungen, 
insbesondere an Zellen, Variatoren und Glühlam- 
pen, würde eine Schädigung nicht hervorgerufen 
werden. Nur die Säure in den Zellen würde 
sich erwärmen und verdampfen, wenn dieser 
Zustand längere Zeit erhalten bliebe. Es sei 
bemerkt, daß in der Praxis natürlich mit Span- 
nungsverlusten in der Glühlampenleitung zu 
rechnen ist, die aber ausgeglichen werden, indem 
statt Variatoren von 4 bis 12 V solche für 3 bis 
9 V angewendet werden. Bei den Kurven in 
Abb. 24 ist natürlich der Polarisationszellen- 
strom îp plus dem Glühlampenstrom :, gleich 


dem Bogenlampenstrom ip; die Glühlampen- 
spannung e, plus der Variatorenspannung e, 
gleich der Zellenspannung ep. 


Ein weiterer Versuch wurde ausgeführt, 
indem die Netzspannung bei konstantem Wider- 
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Abh. 25. Verhalten der Ströme und Spannungen bei 
Anderung der Netzspannung. 


stande geändert wurde. Hierbei ergaben sich 
die in Abb. 25 gezeigten Kurven. Auch dieser 
Versuch wurde in viel weiteren Grenzen durch- 
ee abri als in der Praxis in Frage kommt. Die 

etzspannung wurde von 104 V bis 150 V ge- 
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Abb. %. Batterie nebst Variatoren für zwei Bogeniampen 
an 110 V, 


ändert. Die Bogenlampenstromstärke i, und 
es eg steigen stark an, während der 
ühlampenstrom i_ und der Variatorenstrom i 
sowie die Glü s t 
ühlampenspanuung e, konstant 


blieben. Zellenspannung e p und Variatoren- 
spannung e,, ebenso der Zellenstrom ip erhöhen 


sich entsprechend. Zellenstrom plus Glühlam- 
penstrom ist gleich dem Bogenlampenstrom, 
Glühlampenspannung plus Variatorenspannung 
gleich der Zellenspannung. 


In Abb. 26 ist eine Batterie für zwei Bogen- 
lampen an 110 V nebst den zugehörigen Varia- 
toren gezeigt. 


‚ Ich führe Ihnen jetzt eine tatsächliche Hinter- 
einanderschaltung von Bogenlampen und Glüh- 
lampen vor und komme dabei auf die Abb. 21 
zurück. Versuch! 


Das Anlassen geschieht auf besondere Art. 
Der von Herrn Kleinhändler konstruierte 
Schalter ist den Verbandsvorschriften entspre- 
chend als zweipoliger Hebelschalter ausgeführt 
und muß ganz bestimmte Bedingungen erfüllen. 
Das Anlassen der Bogenlampen erfolgt durch 
einen Vorschaltwiderstand, weil ja ım ersten 
Moment der Stromstoß ein zu großer ist, vor 
allem aber die elektrischen Zustände nicht mehr 
in das günstige Reguliergebiet der Zellen fallen 
würden. Nach dem Erbrennen der Bogenlam- 
pen werden dem Widerstande die Polarisations- 
zellen parallel geschaltet, entsprechend der Pa- 
tentanmeldung H. 47721. Es geschieht dies, weil 
beim Stromlosstehen der Zellen sich an der 
Plattenoberfläche eine isolierende Schicht, wohl 
eine Sulfatschicht bildet, die erst durchbrochen 
werden muß, bevor die Zellen zur Wirkung 
kommen. Das erfolgt in der verhältnismäßig 
recht kurzen Zeit von wenigen Sekunden. Erst 
hierauf werden die Glühlampen beim Übergange 
des Schalters auf Stellung III auf die Bogen- 
lampen umgeschaltet. Der Widerstand ist aus- 
geschaltet, und die Betriebsverhältnisse ent- 
sprechen jetzt genau den vorher gemachten 
Versuchen und den aufgenommenen Kurven. 
Damit von vornherein nicht eine Durchschaltung 
möglich ist, ist der Schalter (Abb. 27) mit mecha- 


Abb. 27. Schalter A. 


nischen Hemmungen versehen. Er kann vor- 
erst nur in die Stellung I gebracht werden. 
Erst durch Drücken auf den seitlichen Knopf 
läßt er sich in die Stellung II bringen und 
durch Drücken auf den zweiten Knopf in die 
endgültige Betriebsstellung. Ich habe in den 
Polarisationszellenkreis ein Amperemeter gelegt, 
um die in Frage kommenden Stromschwankun- 
gen festzustellen. Ein Voltmeter liegt am Glüh- 
lampenkreis, ein Amperemeter liegt noch im 
Hauptstrom. 

ch will nun künstlich die Bogenlampen 
stören. Sie werden sehen, daß der Polarisations- 
zellenstrom anwächst, ebenso der Bogenlampen- 
strom, während die Glühlampenspannung und 
demgemäß die Glühlampenstromstärke fast ab- 
solut konstant bleiben. Das Arbeiten der Varia- 
toren erkennen Sie an dem mehr oder weniger 
starken Glühen derselben. 


Es ist selbstverständlich bei irgend welchen 
starken Stromstößen nicht möglich, daß die Glüh- 
lampenspannung absolut konstant bleibt. Es 
vergeht immerhin eine gewisse, wenn auch 
sehr kurze Zeit, bis die Variatoren auf die dem 
jeweiligen elektrischen Zustande entsprechende 
Temperatur gekommen sind und so ihren Wider- 
stand geändert haben. Bis zu diesem Moment, 
bis zu welchem ein oder zwei Sekunden ver- 
gehen können, haben die Glühlampen wohl eine 
geringe Überspannung bekommen, die sie aber 
keinesfalls schädigt. Ich will Ihnen nun zeigen, 
daß selbst beim Auftreten heftiger Störungen 
eine Gefahr für die Glühlampen nicht besteht. 
Ich schließe jetzt die Kohlen einer Bogenlampe 
vollständig kurz. Versuch! Der Zellenstrom ist 
erheblich angestiegen, die Glühlampenspannung 
jedoch fast garnicht. Des weiteren werde ich 
den Lichtbogen einer Lampe auslöschen, um 
Ihnen zu zeigen, daß auch bei einer Zündung 


während des Betriebes, wenn nämlich einmal 
die Kohlen warm geworden sind, die Glüh- 
lampen keinen allzu großen Strom erhalten. 
Sie können dabei wieder den Ausschlag am 
Polarisationszellen - Amperemeter beobachten. 
Messungen, die Herr Professor Wedding vor- 
genommen hat, ergeben übrigens die Bestäti- 
gung des Ihnen vorgeführten Materials. 


(Schluß folgt.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNE. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
een der Schrift eitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Einfacher graphischer Beweis des genauen 
Diagramms des Drehstrommotors. 


In seiner äußerst lehrreichen Veröffent- 
lichung („ETZ“ 1910, S. 110) über das genaue 
Diagramm des Drehstrommotors macht Herr 
Prof. SUMEC von dem sogenannten „Eisenver- 
Justdreieck* Gebrauch, um die Eisenverluste 
im Ständer zu berücksichtigen. Ich erlaube 
mir zu bemerken, daß diese einfache Dar- 
stellungsweise bereite von mir in einer Arbeit 
in „ETZ“ 1905, S. 2, benutzt wurde. Ich habe 
dort (S. 5 im. Abschnitt „Das Kreisdiagramm‘) 
ausdrücklich betont, daß sich diese Darstellungs- 
weise auch für die run des Kreis- 
diagramms benutzen läßt Der Abschnitt, be- 
titelt mit „Einführung der Statoreisenverluste“ 
in „ETZ“ 1910, S. 110, Sp. 3, ist vollständig 
konform mit meinen damaligen Ausführungen 
(S. 2, Sp.2 unten und Sp. 3). Herr Prof. SUMEC 
benutzt die Größe tg+, ich cotgf, was mit 
ersterem identisch ist, da s und £ komplemen- 
täre Winkel sind. Dabei glaube ich in meinen 
Darlegungen noch etwas präziser gewesen zu 
sein (vergl. meinen Hinweis auf Gleichsetzung 
des Eisenverluststromes einem Statorstrome 
hinsichtlich der Streuung). Da Herr Prof. 
SUMEC in seiner Arbeit!) im Jahre 1903 („Zeitschr. 
f. Elektrot.“ 1903, S. 1), diese geometrische Dar- 
stellungsweise noch nicht benutzt hatte, muß 
ich annehmen, daß das richtig aufgebaute Eisen- 
verlustdreieck (ich nannte es damals „[Eisen-)] 
dreieck“) von mir zuerst in die Theorie des 
Drehstrommotors eingeführt wurde. 


Herr Prof. SUMEC erwähnt ferner in seinem 
Briefe („ETZ* 1910, S. 1311), daß dem aus der 
THOMÄLENschen Reduktion sich ergebenden 
Scheitelpunkt U in den Abb. 17 und 18 (auf 
S. 111) eine besondere Bedeutung zukomme. 
Dagegen möchte ich anführen, daß dieser Punkt 
U nicht das Resultat, sondern den Ausgangs- 
punkt der ganzen Darstellung bilden soll. Der 
Puukt U ergibt sich nämlich daraus, daß man 
den Quotienten aus Klemmenspannung und 
Statorwiderstand statt der Klemmenspannung 
selbst in derselben Richtung aufträgt. Ich habe 
nun ebenfalls in meiner damaligen Arbeit 
(„ETZ“ 1905, S. 3, Sp. 1 zu Abb. 2) hervor- 
gehoben, daß sich auf diesem Wege eine Ver- 
einigung des Spannungs- und Stromdiagramms 
erzielen läßt. Der in den damaligen Abb. 2 
und 3 mit N bezeichnete Punkt ist identisch mit 
dem obigen Punkte U. 

Wie vorteilhaft es ist, mit dieser Vereini- 
gung von Strom- und Spannungsdiagramm von 
vornherein zu beginnen, möchte ich, abgesehen 
davon, daß THOMÄLEN neuerdings (vergl. „Lehr- 
buch“ 1910, Abb. 332 bis 333) ebenfalle diesen 


Weg einschlägt, mehr im Sinne der Beweis- 
führung von Prof. SUMEC an nebenstehender 
Abb. 23 zeigen.?) Das stark ausgezogene Dreieck 
ON P ist identisch mit ON C in „ETZ“ 1908. 


1) Auf welche ich hinzuweisen 8. Zt. nicht unter- 
lassen habe. 

2) Vergl. auch die Abhandlung von Dr. Thomßlen, 
welche in der „ETZ“ 1911, 8.131 kurz nach Absendung vor- 
liegenden Brıefes erschienen ist. 


t a m m en 


428 Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 17. 


en 
a m 


a man R LAE my en i 


eN A . 
Es ist ON = ns hierin A, die Statorklem- 


menspannung und c, der Statorwiderstand, 
ferner OP=J, der Statorstrom. Offenbar ist 
dann N P nichts anderes als ein Maß für die 


innere Stator-EMK E, nämlich gleich E, , da 


O P hier nicht nur den Statorstrom J; an sich, 
sondern auch ein Maß für den ohmischen Ab- 
fall im Stator darstellt. So hat man den Ver- 
lauf der inneren EMK immer vor Augen, wenn 
beispielsweise K den genauen Diagrammkreis 
bezeichnet, auf dem sich der Punkt P bewegt. 


‚ Beweis für den genauen Kreis. Be- 
stimmt man einen Punkt D, so, daß der Winkel 
N D,O gleich p ist, wobei N D, in Richtung 
von N P fällt, so gehört der Punkt D, bereits 
einem Kreise K, (gegebenenfalls Heyland-Kreis) 
an, in welchem der ohmische Abfall im Ständer 
nicht berücksichtigt ist. Denn die Dreiecke 
ONP und D, NO sind einander ähnlich, wes- 
halb der Stromwert O P zu seiner EMK NP im 
selben Verhältnis nach Richtung und Größe 
steht wie OD, zu der Klemmenspannung ON, 
wenn man sich letztere nach unten geklappt 
vorstellt!) Geht man umgekehrt vom Kreise 
K, aus, so kann man aus dem Gesetze der 
Inversion, welches hier durch die Ähnlichkeit 
der beiden genannten Dreiecke begründet ist, 
sagen, daß der Punkt P auch einen Kreis be- 
schreiben muß, der nämlich zu X, in bezug auf 
das Projektionszentrum N ähnlich liegt. 


Konstruktion des genauen Kreises Ķ. 
Ist der Kreis X, mit seinem Mito punkt M, ge- 
geben, so liegt der Mittelpunkt des Kreises 
K auf dem Strahl M, N wegen der Ähnlichkeit 
der Kreise bezüglich N. Der zu P ähnliche 
Punkt auf dem Kreise W, ist P, der Schnitt 
des Strahles ND, mit K,. Zieht man daher 
durch P eine Parallele zu /’, M, so erhält man 
den Kreismittelpunkt M auf dem Strahl NM, 
und den Radius PM gleichzeitig.?) 


Mit dieser einfachen Abb. 28 und mit diesen 
wenigen Worten ist Anschauung, Beweis und 
Konstruktion des genauen Kreises auf Grund 
des vereinigten Strom-Spannungsdiagramms er- 
möglicht. 

Es sei noch erwähnt, daß der Punkt N auch 
identisch ist mit dem außerhalb der Zeichnungs- 
fläche liegenden Punkte C}, welchen PICHEL- 
MAYER in seinem Buche „Dynamobau“* (1908) 
für die STEHRsche Konstruktion (Abb. 169b) 
verwendet. 

Endlich möchte ich auch auf die übrigen 
von mir behandelten Punkte in der oben ange- 
führten Arbeit („ETZ“ 1905, S. 2 bis 7) hinweisen. 


Wien, 8. II. 1911. Robert Moser. 


' LITERATUR. 


Besprechungen. 


Theoretische und experimentelle Unter- 
suchungen an der synchronen Einpha- 
senmaschine. Von Dr.={fug. Max Wengner. 
Mit 44 Abb. und 1 Tafel. 88 S. in 8°. Verlag 
von R. Oldenbourg. München 1910. Preis 


geb. 2,40 M. 


Der Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, 
das Verhalten der Einphasenmaschine zum 
Gegenstand einer theoretischen und experimen- 
tellen Untersuchung zu ınachen. 


Im ersten, theoretischen, Teile werden die 
Vorgänge im Anker- und Feldsystem rechne- 
risch verfolgt. Die inversen magnetomotori- 
schen Kräfte der Fundamentalwelle des Anker- 
stromes werden in relativ zu den Polen fest- 
stehenden pulsierenden magnetomotorischen 
Gegen- und Querkräften zerlegt, was für die 
Maschine mit ausgeprägten Polen eine Tren- 
nung der ersten und dritten Harmonischen der 
entsprechenden EMK gestattet. 


Es wird aber nicht auf die Ausbildung der 
Ankerströme höherer Ordnung eingegangen, 


1) Der Mittelpunkt M, des K,-Kreises ist, wenn die 
Eisenverluste berücksichtigt werden, entsprechend der 
ii gek inppign Klemmenspannung unter die x-Achse ver- 
cgt. 

3) Geht man nur auf die zeichnerische Darstellung 
des K-Kreises aus. so kann man sich natürlich einen mög- 
lichst bequemen Punkt P aussuchen. Ein solcher wird in 
don Fußpunkten der Lote erbulten. welche man von O aus 
auf die (nichtgzezeichneten) Strahlen FN oder GN fällt, 
wenn F und G Schnittpunkte des X,-Kreises mit der 
x-Achse sind und als spezielle Punkte D, betrachtet werden. 


was doch bei Verschiedenbeit der Reaktanzen 
in der Gegen- und Querachse und besonders 
bei einphasiger Dämpfung nötig ist, wenn man 
vollständigkeitshalber die Vorgänge bis in der 
Nähe des Kurzschlusses studieren will. 


Was die vektorielle Behandlung der Ein- 
phasenmaschine anbetrifft, so ist es nach ıneiner 
Ansicht am besten, für das inverse Drehfeld 
mit dem Mittelwerte der Gegen- und Quer- 
reaktanz zu arbeiten und das erweiterte Dia- 
gramm der mehrphasigen Rotor-(Induktor-) 
dämpfung anzuwenden. 

Ich vermisse die Behandlung einiger Tat- 
sachen, welche für die Anschauung im allge- 
meinen sehr nützlich sind, nämlich daß bei kon- 
stantem Luftraume, ohne dämpfende Wicklung 
auf dem Rotor, die Reaktanz der Ankerwick- 
lung (gleich der eines Einphasen-Induktions- 
motors mit offener Rotorwicklung) ungefahr 
doppelt so groß ist wie die mit mehrphasiger 
Kurzschlußwicklung auf dem Rotor (gleich der 
desselben Einphasen-Induktionsmotors beim 
Leerlauf). 

Ferner meine ich, daß der schädliche Ein- 
fluß eines auch nur geringen Ohinschen Ver- 
lustes im Rotor auf dem Spannungsfalle hätte 
behandelt werden sollen. 


Im zweiten, experimentellen, Teile werden 
eingehende Versuche an einer Maschine ınit 
lamellierten Polen beschrieben, wobei inter- 
essante Oszillogramme sowie sonstige Messun- 
gen sämtlich mit den Rechnungen verglichen 
werden. 

Ich möchte hier nur eine kleine Bemer- 
kung machen zu der auf Seite 54 bestimmten 
Eigenreaktanz der Feildspulen. i 


Das Nichtübereinstimmen mit dem Meß- 
resultate ist weniger Wirbelströmen zuzu- 
schreiben, wie der Dämpfung der Messungs- 
spulen, welche eine wirkliche kurzgeschlossene 
Sekundärwicklung darstellen, deren reduzierter 
Ohmscher Widerstand im allgemeinen den 15- 
bis 30-fachen Wert der Feldspulen erreicht. 


Der Streuungskoeftizient oo darf demnach 
hier nicht benutzt werden; bei der direkten 
Messung sollte die Wattaufrahme notiert wor- 
den sein; ferner sind die Messungsfehler natür- 
lich auch nicht ohne Eintiuß auf die Spannung 
Ea=325 V, welche an den offenen Feldspulen 
aufgenommen wurde. 


Kurz gefaßt kann man sagen, dab die Arbeit 
zwar physikalisch nicht viel Neues darbietet, 
aber in dem knappen, klar abgefaßten Ab- 
schnitte genügend praktische Angaben und 
interessante Betrachtungen enthält, um allge- 


meines Interesse zu verdienen. 
J. Rezelman. 


Lehrbuch der Elektrizität und des Mag- 
netismus. Von Prof. Dr. Gustav Mie. XX 
u. 736 S. in 80%. Verlag von F. Enke. Stutt- 
gart 1910. Preis geb. 20 M. 


Nach der Vorrede beabsichtigte der Ver- 
fasser, das ganze Lehrgebäude des Elektro- 
magnetismus auf den Tatsachen aufzubauen 
und so den Leser in die Maxwellsche, durch 
H. A. Lorentz erweiterte elektromagnetische 
Denkweise einzuführen, und wer ihm durch 
das Buch gefolgt ist, wird gern bestätigen, daß 
der Verfasser diese Absicht vortrefflich durch- 
geführt hat. Die Darstellung ist außer für Phy- 
siker und Elektrotechniker auch für Chemiker 
bestimmt, die Behandlungsweise daher formell 
elementar, im Wesen aber durchaus streng, 
und die bekannte Schwierigkeit, die eine der- 
artige Behandlung verursacht, in mustergültiger 
Weise überwunden. Daß hierbei eine gewisse 
Breite, die aber nirgends leer ist, bedingt war, 
liegt im Wesen dieser Behandlungsweise und 
hindert nicht, daß auch ein Leser, der mit der 
Theorie schon vertrauter ist, den Darlegungen 
des Verfassers mit Genuß und Gewinn folgt. 


Der erste Teil, als Elektrostatik bezeichnet, 
umfaßt neben der gewöhnlichen Elektrostatik 
auch die Vorgänge der Strömung in metalli- 
schen und elektrolytischen Leitern sowie die 
Strömung durch Gase in ihren verschiedenen 
Formen, wobei die KElektronentheorie der Ma- 
terie und die Radioaktivität, die Theorie der 
metallischen Leitung und die Thermoelektri- 
zität, kurz alle wichtigen Ergebnisse der neue- 
ren Forschung klar und übersichtlich darge- 
stellt werden. Im zweiten, die Elektrodynamik 
behandelnden Teil werden die Maxwellschen 
Gesetze entwickelt. Hier war die Schwierigkeit 
einer gemeinverständlichen und doch strengen 
Darstellung besonders groß, die Absicht, den 
Leser zu einer klaren Erfassung der grund- 
legenden Beziehungen zu bringen, ist vortreft- 
lich gelungen. Von dem so erreichten Stand- 
punkt aus wird das reichhaltige Gebiet der 
technischen Anwendungen behandelt, und auch 
dieser Abschnitt, in dem sich sonst in gemein- 
verständlichen Büchern für den Elektrotech- 
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niker wenig Brauchbares zu finden , 

mit Nutzen gelesen werden. Dek ih Wird 
bildet ein Kapitel über das Relativitätsprinzi 
worin die wichtigsten, wenn auch nicht äußerste, 
Folgerungen aus diesem Grundsatz dargelort 
werden. g 


Daß z. Zt, wo die Relativitätstheorie alle 
bisherigen Vorstellungen zu erschüttern be- 
ginnt, sich gegen die Darstellung des Ver- 
fassers, die, wie schon der Untertitel Experi- 
mentalphysik des Weltäthers“ andeutet" durch- 
aus auf der Vorstellung dieser „unstofflichen 
Weltsubstanz“ beruht, manches einwenden ließe 
ist selbstverständlich. Aber wer den damit ver. 
knüpften Vorteil einer anschaulichen, einiger- 
maen begreiflichen Darstellung für die Fin- 
führung in das behandelte Gebiet würdigt, wird 
dem Verfasser nicht Unrecht geben. Von dem- 
selben Standpunkt aus lassen sich die häutie 
gebrauchten, der Mechanik entnommenen Bilder 
und Modelle rechtfertigen, zumal sich der Ver- 
fasser ausdrücklich gegen die Verirrungen der 
mechanistischen Periode verwahrt. Bedenken 
gegen die vom Verfasser gebrauchten Einheiten 
fiir die magnetische Feldstärke und Induktion 
werden angesichts der herrschenden Inkonse- 
quenz auf diesem Gebiet auch kaum zu ver- 
treten sein. 

Die klare und eindringliche Sprache, die 
in der oben gegebenen Inhaltsübersicht ange- 
deutete Reichhaltigkeit des Inhaltes, die ein- 
heitliche und folgerichtige Darstellung sind 
Vorzüge, durch die sich das Buch vor vielen 
anderen auszeichnet und bestens empfiehlt. 


A. Schleiermacher. 


Radiation, Light and Illumination. A 
series of engineering lectures delivered at 
Union College by Ch. P. Steinmetz. Ge- 
sammelt und herausgegeben von J. Le Roy 
Hayden. Mit 127 Abb. XII u. 305 S. in 8%. 
Verlag der Mac Graw Hill Book Company. 
New-York 1909. Preis netto 3 $. 


Im Winter 1908/09 hielt Ch. P. Steinmetz 
eine Reihe von Vorlesungen vor vorge- 
schritteneren Studierenden der Elektrotechnik, 
um dieselben mit den wissenschaftlichen und 
technischen Grundlagen der ln und 
Beleuchtung bekannt zu machen. Der Inhalt 
dieser Vorträge wurde zu dem vorliegenden 
Buche ausgearbeitet und noch durch einige 
eingefügte Kapitel ergänzt. Da das Buch nicht 
nur für Studenten sondern auch für Ingenieure 
und Ärzte, die sich für Beleuchtungsfragen 
interessieren, bestiinmt ist, erstrebt der Ver- 
fasser eine möglichst elementare Darstellung, 
die von mathematischen Ableitungen so weit 
als möglich absieht. 

In den ersten Vorlesungen werden die ver- 
schiedenen Arten und die Haupteigenschaften 
der Strahlung im allgemeinen und der Licht- 
strahlung im besonderen besprochen. Die 
Beugung, die Polarisation und die Brechung 
des Lichtes werden in leicht verständlicher 
Weise erklärt, und hiervon ausgehend die Zer- 
leeung und Zusammensetzung des Lichtes aus 
Strahlen verschiedener Wellenläuge geschildert. 
Es folgen dann eingehende Betrachtungen über 
die Lichtfarbe und über die Farben der durch- 
sichtiren und undurchsichtigen Körper In ver- 
schiedenem Licht. Die nächste Vorlesung be- 
schäftigt sich mit der subjektiven Lichtwahr- 
nehmung durch das menschliche Auge und 
dessen Empfindlichkeit für Licht verschiedener 
Wellenlänge. Hier wird auch der schädliche 
Einfluß sehr kurzwelliger Strahlen erörtert und 
von der Einwirkung sehr hoher Lichtstärken, 
wie sie bei Kurzschlüssen auftreten, scharf 
unterschieden. Der Gebrauch des Lichts für 
Heilzweeke und der Einfluß der Lichtstrählen 
auf die Mikroorganismen und auf das Pflanzen- 
leben schließt sich hieran an. Im folgenden 
werden die chemischen Wirkungen des Lichts 
als eine Art Resonanz der lichtempfindlichen 
Stoffe auf Schwingungen bestimmter Fre- 
quenzen erklärt. Als physikalische Wirkungen 
des Lichts auf bestimmte Körper werden die 
Fluoreszenz und die Phosphoreszenz aufge- 
führt. 

Die nächsten Vorlesungen beschäftigen sich 
init der Lichterzeugung u. zw. zuerst mit 
der Temperaturstrahlung, deren Gesetze 1N 
möglichst elementarer Weise aufgestellt wer- 
den. Es wird gezeigt, wie aus den vorhan- 
denen Elementen, die wegen ihres hohen 
Schinelzpunktes als Temperaturstrahler ge- 
eignetsten der Reihe nach ausgewählt und für 
die Lichterzeugung in Kohlenfaden- und Metall- 
fadenglühlampen ausgenutzt wurden. Auch die 
Wirkungsweise des Gasglühlichts wird hier — 
allerdings nur kurz — erwähnt, während die 
Nernstlainpe weggelassen ist. Sehr ausführlich 
wird alsdann die Lichterzeugung durch Lu- 
mineszenz und deren theoretische Grundlage 
behandelt. Während die Färbung der Flamme 
des Bunsenbrenners durch verdampfende Metall- 
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oxyde und die hiervon ausgehende Strahlung 
als chemische Lurmineszenz bezeichnet wird, 
liegt der Wirkung eines großen Teils der elek- 
trischen Lichtquellen die sogenannte Elektro- 
lumineszenz zugrunde. Als Beispiele hierfür 
werden der Reihe nach die Geißlersche Röhre und 
das Mooresche Licht, das Quecksilberlicht, der 
Lichtbogen zwischen Metallelektroden (dieser be- 
sonders ausführlich) und der zwischen ge- 
tränkten Kohlen durchgesprochen. Auf das 
ganz verschiedene Verhalten der positiven und 
negativen Elektroden. beim Quecksilber- und 
Magnetit-Lichtbogen wird,nähereingegangen und 
daraus die Unmöglichkeit hergeleitet, derartige 
Lichtquellen mit Wechselstrom direkt zu be- 
treiben. Kurz besprochen sind die Flamınen 
als Lichtquellen und dabei in erster Reihe die 
bei Verbrennung von Kohlenwasserstoffen ent- 


stehenden Flammen berücksichtigt: es wird 
hier auch der Einfluß des Kohlenstoff- und 


Sauerstoffgehalts auf die Lichtausstrahlung ge- 
zeigt. 

ie folgende Vorlesung geht dann wieder 
zu den Bogenlampen über; die Beziehungen 
zwischen Spannung, Strom und Lichtbogenlänge 
werden aufgestellt, und die Grenzen festgelegt, 
unterhalb deren ein Lichtbogen nicht mehr ge- 
bildet werden Kann. Auch die Abhängigkeit der 
Lichtausbeute von der Lichtbogenlänge wird er- 
wähnt, jedoch sind hier nur Reinkohlen- und 
Magnetitlampen berücksichtigt. Im Anschluß 
hieran werden Wirkungsweise und Regelung 
der Bogenlampen an Hand schematischer 
Skizzen erklärt, und die Reihenschaltung der 
Lampen in Stromkreisen für konstante Spannung 
oder konstanten Strom erörtert. 

Mit der nächsten Vorlesung beginnt der 
meßtechnische Teil des Buches. Hier wird zu- 
erst die Messung der Gesamtstrahlung erwähnt 
und erklärt, aus welchen Gründen die Licht- 
strahlung in anderer, das physiologische Moment 
berücksichtigender Weise gemessen werden 
muß. Bei der sich anschließenden Beschreibung 
der Photometer sind nur einige ganz primitive 
und bei uns kaum gebräuchliche Apparate 
herangezogeu, während das Bunsensche und 
das Lummer-Brodhunsche Photoineter nicht er- 
wähnt werden. Das Flickerphotometer wird 
nicht günstig beurteilt, was mit den hierzulande 
damit gemachten Erfahrungen übereinstimmt. 
Eingehend ist das sogenannte Luminometer be- 
schrieben, ein auf der Sehschärfenmethode be- 
ruhender einfacher Beleuchtungsmesser. Bei 
der Behandlung der Lichteinheiten stellt sich 
der Verfasser auf den für uns sehr bemerkens- 
werten Standpunkt, daß nur die Hefner-Laimnpe 
als primäre Einheitslampe ausgedehnten und 
internationalen Gebrauch erlangt hat und em- 
pfiehlt als Sekundärnormale in erster Reihe ge- 
eichte Glühlampen. Im Anschluß hieran werden 
noch einige neuere Vorschläge zur Ausbildung 
von Einheitslichtquellen besprochen. Der 
Schluß dieses Kapitels bringt die Erklärung der 
Begriffe der Lichtverteilung, mittleren sphäri- 
schen und mittleren hemisphärischen Licht- 
stärke; vom Gebrauch der letzteren wird im 
Gegensatz zu der bei uns herrschenden Übung 
entschieden abgeraten. 

Es folgen dann zwei Kapitel, die durch 
ihre hauptsächlich rechnerische Behandlungs- 
weise aus dem Rahmen der bisherigen Dar- 
stellung herausfallen; tatsächlich sind sie auch 
erst nachträglich in die Vorlesungen eingefügt 
worden. Das erste von beiden enthält gauz 
kurz in der Einleitung die Berechnung des 
Lichtstroms, dagegen sehr ausführlich die theo- 
retische Ableitung der Lichtverteilungskurven 
einer ganzen Reihe von verschieden gestalteten 
Strahlungskörpern. Auch der Einfluß schatten- 
gebender und reflektierender Obertlächen wird 
dabei eingehend berücksichtigt, und schließlich 
noch die Wirkung verschiedener Glockenarten 
auf die Lichtverteilung erwähnt. Das zweite 
dieser Kapitel behandelt die Berechnung von 
Beleuchtungskurven aus den Lichtverteilungs- 
kurven unter den verschiedensten Annahmen, 
teils für Straßen-, teils für Innenbeleuchtung. 
Wie eingehend diese mehr theoretischen Be- 
rechnungen in den beiden Kapiteln durchge- 
führt sind, geht daraus hervor, daß sie fast ein 
Viertel des ganzen Buches einnehmen. 

Mehr den praktischen Gesichtspunkten wen- 
det sich die nächste Vorlesung zu, die ein- 
leitend noch einmal die Erörterung der ver- 
schiedenen Begrifte der Beleuchtungstechnik 
bringt. Die Beleuchtung wird an dieser Stelle 
anders definiert, als es dem allgemeinen Ge- 
brauch und auch der Anwendung in den vor- 
angehenden Kapiteln entspricht. Wenn dies 
auch besonders betont wird, so können hieraus 
doch leicht Mißverständnisse entstehen, zumal 
die Hauptbegriffe der Beleuchtungstechnik an 
und für sich schon allzu häufig durcheinander 
geworfen werden. Nachdem noch der Unter- 
schied zwischen allgemeiner Beleuchtung und 

er auf einzelne Punkte konzentrierten und die 
Bedeutung der Lichtfarbe erörtert ist, werden 
die Eintlüsse verschiedener Beleuchtungsanord- 


nungen auf das Auge betrachtet. Die Vorzüge 
und Nachteile direkter und indirekter, schatten- 
gebender und schattenloser Beleuchtung wer- 
den eingehend gewürdigt. Den Schluß dieses 
Abschnittes bildet eine kritische Erwägung der 
an die Beleuchtung von Innenräumen und von 
Straßen zu stellenden Anforderungen. Die letzte 
Vorlesung behandelt schließlich noch einige 
physiologische Probleme der Beleuchtungs- 
technik; u.a. die Frage, unter welchem Winkel 
das Licht bei der Straßenbeleuchtung die zu 
beleuchtenden Körper am besten treffen soll, 
ferner für Innenbeleuchtung die richtige Ver- 
teilung zwischen direktem und zerstreutem 
Licht. Gegenüber den hier verfolgten Gedanken- 
gängen und aufgestellten Anforderungen zeich- 
net sich das Voraufgegangene durch klare und 
leicht verständliche Darstellung vorteilhaft aus. 
>. Wer das ganze Buch aufmerksam durch- 
liest, wird leicht erkennen, daß sein Verfasser 
auf dem hier vorgetragenen Gebiete selbst 
manche wertvolle Forschungsarbeit geleistet 
und sich dabei seine eigenen Anschauungen 
und Erklärungen zum großen Teil unabhängig 
von anderen früheren Arbeiten gebildet hat. 
Wohl hauptsächlich aus diesem Grunde findet 
man in dem Buche fast gar keine Angaben 
über die einschlägige Fachliteratur, und auch 
die Namen früherer Forscher sind nur ganz 
vereinzelt erwähnt. Da der Inhalt des Buches 
in der Hauptsache die Vortragstorm behalten 
halt, wirkt die Darstellung recht lebendig und 
unmittelbar. Auf den ursprünglichen Charakter 
als Vorlesung ist allerdings auch der au man- 
chen Stellen stark hervortretende Mangel an 
zahlenmäßigen Angaben und die etwas spär- 
liche Ausstattung mit Abbildungen zurückzu- 
führen; letztere bringen — meist in schema- 
tischer Darstellung — nur das Notwendigste. 
Auf eine andere Eigentümlichkeit ist hier 
noch hinzuweisen, die man auch sonst öfters 
antrifft, wo Gelehrte, die sich hauptsächlich mit 
wissenschaftlichen Forschungen beschäftigen, 
ein ihr ganzes Fachgebiet umfassendes Werk 
einem größeren Leserkreise darbieten. Diejeni- 
gen Spezialgebiete, mit denen sich die Ver- 
fasser derartiger Werke bei ihren Arbeiten vor- 
zugsweise beschäftigt haben, sind dann natur- 
gemäß meist erheblich eingehender behandelt 
als andere Teile, die den Verfasser selbst we- 
niger anzogen, aber doch für den Leser oder 
Hörer als Grundlage seiner ganzen Fachaus- 
bildung nicht minder wichtig sind. Studenten 
und auch schon in der Praxis stehende Tech- 
niker, die durch derartige Bücher oder Vor- 
träge sich in ein Spezialfach erst einführen 
lassen wollen, erhalten auf diese Weise leicht 
etwas einseitige Vorstellungen und keine ge- 
nügende Herrschaft über die wesentlichsten 
Grundlagen des Faches. Auch dem vorliegen- 
den Buche haftet eine etwas ungleichmäßige 
Behandlungsweise des Stoffes unverkennbar an. 
Was aber für Anfänger sich als Nachteil er- 
weist, kann anderseits dem schon in der prak- 
tischen Beleuchtungstechnik tätigen Ingenieur, 
der die Grundlagen seines Faches beherrscht, 
nur von Nutzen sein. Gerade er wird infolge 
der geschilderten Behandiungsweise manches 
Interessante und für ihn Neue und viele scharf- 
sinnig durchdachte Aufklärungen über die Pro- 
bleme seines Faches der Lektüre dieses Buches 
verdanken. L. Bloch. 


Eingänge. 


(Ausführiiche Besprechung einzelner Werke vorbehalten. 


Bücher. 

Hypochlorite und elektrische Bleiche. Prak- 
tisch angewandter Teil. Von Ing. W. Ebert u. 
Jos. Nußbaum. 35. Band der „Monographien 
über angewandte Elektrochemie“. Mit 54 Abb. u. 
33 Tabellen. XII und 367 S. in 8°. Verlag von 
Wilh. Knapp. Halle a. S. 1910. Preis 15 M. 


Die Patentfähigkeitvon Erfindungen. Grund- 
sätze für ihre Prüfung und für die Erteilung von 


Patenten. Von Geh. Reg.-Rat E. v. Boehmer. 
568. in 40. Verlag von L. Simion. Berlin 1911. 
Preis 3 M. 


Statistische Zusammenstellungen über Kup- 
fər. 19. Jahrg. 1591 bis 1910. Herausgegeben 
von Aron Hirsch& Sohn. 355. in Quer-Folio. 
Halberstadt 1911. 


Abhandlungen und Berichte über tech- 


nisches Schulwesen. Veranlaßt und heraus- 
gegeben vom Deutschen Ausschuß für tech- 
nisches Schulwesen. Bd. II. Arbeiten auf dem 
Gebiete des technischen Mittelschulwesens. 153 5. 
in 80. Verlag von B. G. Teubner. Leipzig und 
Berlin 1911. 


Jahresbericht der Handelskammer zu Berlin 
für 1910. 2. Teil. Bericht über die wirtschaft- 
liche Lage. (Abgeschlossen Ende März 1911.) 
57s S. in Folio. Berlin 1911. 
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Handbuch der praktischen Kinematographie. 
Die verschiedenen Konstruktionsformen des Kine- 
matographen, die Darstellung der lebenden Licht- 
bilder sowie das kinematographische Aufnahme- 
verfahren. Von F. P. Liesegang. Mit 135 Abb. 
VII u. 324 S. in 80%. Ed. Liesegangs Verlag 
M. Eger. Leipzig 1911. Preis geb. 9 M. 

Rericht über die Erstellung des Albula- 
werkes. Erstattet von den Direktoren der 
Wasserversorgung und des Elektrizitätswerkes 
der Stadt Zürich H. Peter und H. Wagner. 


Dezember 1910. Mit zahlreichen Abbildungen, 
60 farbigen Plänen. 74 S. in 40. Selbstverlag 


des Elektrizitätswerkes der Stadt Zürich. 1911. 


Preis geb. 8 Fr. 


Übungen im Skizzieren elektrischer Schal- 
tungen. Für Schüler und zum Selbstunterricht 
für Handwerker: Mechaniker, Schlosser, Blechner, 
Installateure usw. Von Gewerbelehrer E. Baum- 
gartner. Heft 2. Einfache Starkstromanlagen 
(1. Stufe). Heft 3. Einfache Schwachstromanlagen 
(2. Stufe). Heft 3. Einfache Starkstromanlagen 
(2. Stufe). Verlag von G. Braun. Karlsruhe i. B. 
J911. Preis pro Heft ca 0,90 M. 


Betrachtungen über die Grenze zwischen 
Konstruktion und Erfindung. Zu einem am 
28. H. 1911 im Elektrotechnischen Verein zu 
haltenden Vortrage. Von Dr.-Xng. G. J. Meyer. 
Mit 6 Abb. 24 S. in 8°. Berlin 1911. 


Sonderabdrücke. 


A. Rossel. Der Einfluß der einwattigen Metall- 
fadenlampen auf die Verbreitung des elektrischen 
Lichts. „Schweizerische Techniker-Zeitung“. 


Joh. Rautenkrantz. Die modernen elektrischen 
Temperaturmesser und ihre Verwendung in der 
Technik. „Elektrotechnik und Maschinenbau“ 
1911, Heft 11 u. 12. 


R. Moser. Beitrag zur Bestimmung der Hauptab- 
messungen elektrischer Maschinen unter beson- 
derer Berücksichtigung des Drehstrommotors. 
„Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen* 1911. 
Heft 9. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. 
Preisliste 1911. [Die neue Liste, welche 0 Seiten 
stark und sehr übersichtlich geordnet ist, umfaßt 
das Gesamtgebiet der Schalt- und Sicherungsapparate 
für Hoch- und Niederspannung sowie der Regulier- 
widerstände und kann in der vorliegenden ein- 
gehenden Bearbeitung gewissermaßen als ein Haud- 
buch des Apparatebaues angesehen werden. Die 
Liste enthält u. a. automatische Schalter für Ströme 
bis 6000 Amp bei Niederspannung und Hochspan- 
nungsschalter für bis 70000 V.] — Festschrift an- 
läßlich des 25jährigen Bestehens der Firma, ent- 
haltend eine Übersicht des Entwicklungsganges 
ihrer Werke sowie bildliche Darstellungen dersel- 
ben zu den verschiedenen Zeiten. 


A. Gobiet & Co., Cassel und Frankfurt a. M. 
Preisblatt Nr. 5: Mast- und Kellertransformatoren. 
Preisliste über Reduktoren (Kleintransformatoren 
für Starkstrom- und Schwachstromzwecke), elek- 
trische Beleuchtungskörper, Armaturen und Metall- 
fadenlumpen. (Vgl. „ETZ“ 1910, S. 100.) 

Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin. Druckschriften: Gesteinsbohrmaschinen; ge- 
kapseltes Installationsmaterial; Drehstromzähler für 
beliebig belastete Phasen Form Da; elektrische 
Kettenschweißmaschinen; Schaltsäulen; Anlaßtrans- 
formatoren, Type AT; die Schaltungsweise und die 
besonderen Vorteile der Einankerumformer (von O. 
Lifschitz); elektrische Ausrüstungen für intermittie- 
rende Betriebe. Verzeichnis ausgefülhrter elektri- 
scher Theateranlagen. Ausgeführte Hobelmaschinen- 
antriebe (direkter elektrischer Antrieb mit automa- 
tischer Umsteuerung). Preisblatt über Quecksilber- 
dampf-Gleichrichter für Kinematographen. Preisblatt 
über Tisch- und Säulenbohrmaschinen mit Riemen- 
antrieb für drei Geschwindigkeiten. 


Carl Kaltschmidt, Öberriexingen i. Württ. 
Elektrische und Spiritusgas-Bügeleisen. 


Hackethal Draht- und Kabel-Werke A.-G., 
Hannover. Preisliste und RBReferenzenliste über 
wetter- und säurebeständige Leitungsdrähte. 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. Verzeichnis 
von Metßinstrumenten, welche nicht mehr listen- 
mäßig geführt werden; Fehruar 1911. Nachtrag III 
zu Liste 51: Präzisions-Strom- und Spannungszeiger 
mit beweglicher Spule für Gleichstrom. 

Maschinenfabrik Oerlikon., Oerlikon. Pe- 
riodische Mitteilung Nr. 65: Vertikalachsige Wech- 
selstromgeneratoren mit kleiner Umdrehungszahi 
(vgl. „ETZ“ 1910, S. 1011); Mitteilung Nr. 542: 
Elektrischer Spezialantrieb für die Uhrenindustrie; 
Nr. 544: Motorschaltkästen mit Sicherheitsverriege- 
lung fir Betriebsspannungen von 500 V; Nr. 545: 
Einphasen-Kommutatormotoren für kleine Leistun- 
gen: Nr. 543: Oerlikon-Dampfturbinen für kleine 
Leistungen (5 bis 500 PS). 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Magdeburger Straßen - Eisenbahn - Gesell- 
schaft. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 
(G.-V.: 23. I. 1911). Die Zahl der Wagenkm ist, 
Probefahrten und 
Transporte nach den Bahnhöfen, im Berichts- 
Jahr auf 7,922 Mill. gestiegen (+ 47,85 ?/9; + 0,72%, 
i. V.), von denen 2,554 Mill. auf Anhängewagen 
Pro Wagenkm sind, bei einer Fre- 
quenz von 31,222 Mill. Fahrgästen (+ 7.08 °/o; 
+ 1,8% i. V.) — falls Umsteigende doppelt ge- 
zählt werden — 4,72 Personen (4,73 i V.) be- 
Aus Fahrkartenverkauf bzw. 
erzielt 
(+ 7,2%; + 1,73% i. V.), d. i. 34,94 Pf (35,16 i. V.) 

ro Wagenkm. Von den verbrauchten 3,126 


ausschließlich jener für 


entfallen. 


fördert worden. 


Abonnements wurden 2,68 Mill. M 


ill. KW Std (2,926 i. V.) gingen an Werkstätten 
und Bahnhofbeleuchtung 0,094 Mill. (0,097 i. V.) 
und an den Bahnbetrieb 3,032 Mill. (2,829 i. V.). 
Der Wagenkm erforderte N als 
l/, gerechnet) 450 Watt Std (442 i. V.), an Zug- 
krattskosten (Strom, Fuhrerpräimien, Reparaturen 
und Reinigung der Motorwagenuntergestelle, 
des elektrischen Teils der Anhängewagen, 
Unterhalt der Kabel, Oberleitung und Licht- 
anlagen in Werkstätten und Bahnhöfen, Schmier- 
material) 5,78 Pf (6,19 i. V.) und an Betriebs- 
unkosten 24,08 Pf (23,47 i. V.). Die Gleislänge 
ist zu 82,117 km (82,007 i.:V.), der Wagenpark 
zu 130 Motor- und 126 Anhängewagen (wie i. V.), 
das Personal zu 685 (664 i. V.) ausgewiesen. 
Den Betriebseinnahmen von 2,768 Mill. M (2,582 
i. V.) stehen Betriebsausgaben von 1,651 Mill. M 
(1,567 i. V) gegenüber, von denen auf Gehälter 
und Löhne 0,8 Mill. M (0,743 i. V.), Strom 0,26 
Mill. M (0,267 i. V.) entfallen. Der Betriebs- 
überschuß (1,117 Mill. M; 1,015 i. V.) gibt ein- 
schließlich der Zinsen- und Plakateinnahmen 
einen Bruttogewinn von 1,156 Mill. M (1,063 
i. V.), von dem, nach Acie der Abgabe an 
die Stadt, Dotierung des Erneuerungsfonds, 
einer außerordentlichen une uns an die Ruhe- 
gehaltskasse (6000 M) u. a, ein Reiugewinn 
von 0,543 Mill. M (0,542 i. V.) verbleibt. Zuzüg- 
lich des Vortrages aus dem Vorjahre stellt sich 
der Überschuß auf 0,537 Mill. M (0,534 i. V.), 
aus denen u. a. eine 8!/,'/yige Dividende wie 


i. V. gezahlt wird. Auf neue Rechnung gehen 
0,046 Mill. M (0,043 ìi. V.). 
Bilanz. Die Aktiven enthalten Grund- 


stücke: 0,618 Mill. M (wie i. V.), Konto für Ein- 
führung des elektrischen Betriebes: 10,623 Mill. 
M (10,641 i. V.), Effekten: 1,238 Mill. M (1,294 
i. V.), Bankguthaben: 0,667 Mill. M (0,451 i. V.), 
Materialien: 0,201 Mill. M (0,187 i. V.). Passiva 
sind Aktienkapital: 6 Mill. M (wie i. V.), Obli- 
eationen: 4,305 Mill. M (4,347 i. V.), Reserve- 
fonds: 1,018 Mill. M (wie i. V.), Aktienkapital- 
tilgungsfonds: 0,697 Mill. M (0,62 i. V.), Erneue- 
rungsfonds: 0,883 Mill. M (0,335 i. V.) Kredi- 
toren: 0,203 Mill. M (0,163 i. V.). ie 

Nach Genehmigung der Vorschläge wählte 
die Generalversammlung die ausscheiden- 
den Aufsichtgratsmitglieder G. Wernecke und 
W. Zuckschwerdt wieder, an Stelle von O. 
Nebelsieck (verstorben) und Dr. K. Mattes die 
Herren O. Oliven, Berlin, und R. Wolfes, Bres- 
lau, neu in den Aufsichtsrat. 


Felten & Guilleanme A.-G., Wien. Der 
Bericht für 1910 erwähnt, daß der Geschäfts- 
gang unverkennbar schleppender geworden ist, 
und daß trotz einer gewissen Besserung in der 
zweiten Hälfte des Berichtsjahres weder im 
Umsatz noch im Verdienst die Höhe des Vorjahres 
erreicht werden konnte. In Bruck a. M. wurde 
eine neue, dem Werk benachbarte Realität 
samt Wasserkraft erworben, was sich in dem 
entsprechenden Konto der Bilanz ausdrückt. 
Diese weist folgende Ziffern auf: Das Aktien- 
kapital beträgt 8,5 Mill. K, die Reserve 2,619 
Mill.K. Den Kreditoren von 2,971 Mill. K stehen 
Debitoren in Höhe von 4,611 Mill. K gegenüber. 
Grundstücke, Gebäude, Maschinen, Wasserkraft, 
Werkzeuge, Fuhrwerke und Mobiliar stehen 
mit 7,838 Mill. K, das Kassa- und Effektenkonto 
mit 0,979 Mill. K, die Vorräte mit 2,6594 Mill. K 
zu Buche. Gewinn- und Verlustkonto: Die Un- 
kosten betrugen 354772 K, Abschreibungen 
429207 K und die Steuern 409329 K. Der 
Reingewinn von 1742349 K gestattet nach 
Abzug der statutenmäßigen Tantiemen, Dotie- 
rung des Reserve- und Dispositionsfonds die 
Ausschuttung einer Dividende von 15%. 
74629 K wurden auf neue Rechnung vorge- 
tragen. yii. 

A.-G. Kraftwerk Laufenburg (Schweiz). 


Geschäftsjahr: 1. 1. 1910 bis 31. XIL. 1910 (G.-V.: 
3. IV. 1911). Auch das dritte Geschäftsjahr war 


leich den vorhergehenden durch den Neubau 

er hvdroelektrischen Anlagen ausgefüllt, 
dessen Fortschritt allerdings durch ungünstige 
Wasserverhältnisse stark beeinträchtigt wurde. 
Die Lieferung der elektrischen Einrichtungen 
sind nunmehr an die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin, und die A.-G. Brown, 
Boveri & Cie, Baden, vergeben worden. Mit 
mehreren Großabnehmern wurden bereits Strom- 
lieferungsverträse geschlossen, zu deren vorläufi- 
gen Befriedigung die Firma Abkommen mit dem 
klektrizitätswerk des Kantons Schaffhausen und 
den Kraftwerken Bezunau-Löntsch traf. Letztere, 
die übrigens schon jetzt den Eigenbedarf der 
Berichterstatterin decken, sollen die Stadt Vil- 
lingen bzw. die dort mit einem Kapital von 
0,5 Mill. M begründete Stromverwertungsgesell- 
schaft „Schwarzwälder Elektricitäts-G. m. b. H.“ 
durch eine Fernleitung von 50000 V mit 
Energie versorgen. An gezeichnetem Kapital 
sind im Geschäftsjahre weitere 50%, der Vor- 
zugsaktien = 4,5 Mill. Fr eingefordert worden. 
Das Baukonto beläuft sich auf 6,476 Mill. Fr 
(4,42 i. V.), Debitoren sind von 1,223 Mill. Fr 
i. V. auf 3,122 Mill. Fr gestiegen. Das einge- 
zahlte Aktienkapital beträgt 9,2 Mill. Fr (4,7 
i. V). Amortisations-, Erneuerungs- und Re- 
servefonds bestehen statutengemäß z. Zt. noch 
nicht, Bauzinsen werden zu 5" auf die Vor- 
zugs-, zu 4%, auf die Stammaktien vergütet. 


Generalversammlungen, 3. V. 1911: Elec- 
trieitätswerk lllkirch-Grafenstaden A.-G., Eschau. 
— Deutsch-Atlantische Telegraphengesellschaft, 
Köln a. Rh. — Deutsch-Niederländische Tele- 
graphengesellschaft, A.-G., Köln. 4. V. 1911: 
Elektricitätswerk Wannsee. 5. V. 1911: Elektr. 
Überlandzentrale Friedland i. Mecklbg., A.-G. 
(a. 0... 6.V.191l1: Elektrische Straßenbahn Bar- 
men-Elberfeld. — „Electra“ Maatschappij voor 
electrische Stations, Amsterdam. 9. V.1911: A.-G. 
Kraftübertragungswerke Rheinfelden. — Hed- 
dernheimer Kupferwerk und Süddeutsche Ka- 
belwerke, A.-G., Frankfurt a. M. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Die Firma Henry R. Merton & Co. 
Ltd., London, hat nunmehr ibre Zusamınen- 
stellung der Kupfererzeugung in 1910 ver- 
öffentlicht, die, soweit sie sich auf die Vereinigten 
Staaten und einen Teil von Mexiko bezieht, die 
Angaben von „The Engineering and Mining 
Journal“, New York, benutzt. Auf die einzelnen 
beteiligten Länder entfallen von der insgesamt 
852 950 tons fein Kupfer betragenden Produk- 
tion folgende Beträge in tons (die Klammer- 
werte beziehen sich auf 1909): V. S. Amerika: 
484 890 (490 280), u. zw. Calumet & Hecla: 35090 
(40000); Other Lake: 62770 (61450); Montana: 
123 770 (140 105); Arizona: 132 625 (130 375); Other 
States: 125725 (118350. — Mexiko: 58825 
(56 325). — Spanien und Portugal: 50 255 (52 185), 
davon Rio Tinto: 33575 (35 370). — Japan: 46 000 
(47000). — Australien: 40315 (34460). — Chile: 
35235 (35785). — Kanada: 25715 (24105) — 
Deutschland: 24710 (22455), davon Mansfeld: 
19995 (18 715). — Rußland: 22310 (17 750). — Peru: 
18 305 (16000). — Afrika: 15205 (14945). — Nor- 
wegen: 10425 (9080). — Ungarn, Bosnien und 
Serbien: 4955 (4600). — Kuba: 3475 (2960). — 
Italien: 3220 (2725). — Bolivien (geschätzt): 2500 
(2000). — Österreich: 2130 (1615). — Schweden: 
2000 (2000). — Neufundlaud: 1080 (1380). — Türkei: 
609 (800). — England (geschätzt): 500 (435). — 
Argentinien: 300 (600). — Venezuela, das 1894 
noch mit 2500 tons aufgeführt ist, hat seit dieser 
Zeit Kupfer nicht mehr produziert. — 


Nach längeren Verhandlungen über die 
Basis der im Berliner Kupferhandel zu 


schließenden Kontrakte hat man sich nunmehr 
auf Standard geeinigt. Der für Zeitgeschäfte 
festgestellte Schlußschein fordert als Umsatz- 
objekt Kupfer in guter handelsüblicher Be- 
schaffenheit, ausgeliefertes Gewicht. Die Liefe- 
rung der Ware hat zu erfolgen nach Wahl des 
Verkäufers im vereinbarten Lieferungsmonat 
von eineın vom Vorstande des Vereins der In- 
teressenten der Metallbörse in Berlin anerkann- 
ten Lagerhause zu Berlin, Hamburg, London, 
Swansea, Birkenhead oderLiverpool. Erfüllungs- 
ort ist Berlin. Lieferbar sind: 


I. ohne Zertifikate über den Reingehalt und 
ohne Bekundung eines Sachverständigen 
über die Qualität: raffiniertes Kupfer in 
Barren, Blöcken oder Platten und elektro- 
Iytisches Kupfer in Barren, Platten oder 
Kathoden derjenigen Marken, welche vom 
Vorstande des Vereins der Interessenten der 
Metallbörse in Berlin als lieferbar anerkannt 
sind; 

2. mit einer Probenahmebescheinigung und 
einem Zertifikat eines Chemikers über den 
Reingehalt und mit einer Bescheinigung 
eines Sachverständigen darüber, daß das 
Kupfer von guter handelsüblicher Beschaffen- 


heit ist: raffiniertes Kupfer in Barren 
Blöcken oder Platten und elektrolytisches 
Kupfer in Barren, Platten oder Kathoden 
bei einem Reingehalt von mindestens 99u 
in den vom Vorstande des genannten Ver 
eins genehmigten Marken; 


3. mit einer Probenahmebescheinigung und den 
Zertifikaten zweier Chemiker über den Rein- 
gena und mit einer Bescheinigung eines 

achverständigen darüber, daß das Kupfer 
von guter handelsüblicher Beschaffenheit ist: 
Rohkupfer mit einen Reingehalt von min- 
destens 94%, nach elektrolytischer Probe. 
Die Zertifikate über den Reingehalt und die 
Bescheinigungen über die Beschaffenheit 
müssen von Chemikern bzw. Sachverstän- 
digen ausgestellt sein, die von dem genann- 
ten Vereinsvorstande bestellt sind. Die Aus- 
stellung der Zertifikate für die in England 
zur Ablieferung gelangenden Posten erfolet 
nach den Vorschriften der Londoner Metall- 
börse und durch die von dieser anerkannten 
Chemiker. 


Der Verkäufer ist berechtigt, die Ware am 
letzten Werktage, wenn aber die Ware an 
einem englischen Lagerort geliefert werden 
soll, am fünften Werktage vor Beginn des 
Lieferungsmonats schriftlich anzudienen. Er 
ist dazu verpflichtet spätestens am vorletzten 
Werktage des Lieferungsmonats bis mittags 
I2 Uhr. Liegt die Ware außerhalb Berlins oder 
Hamburgs, so hat die Andienung spätestens 
am funften Tage vor dem letzten Werktage des 
Lieferungsmonats zu geschehen. Auf jeden 
Abschluß müssen mindestens ca 10000 kg aus 
einem Lagerort und von einer Marke geliefert 
werden. Der Verkäufer ist berechtigt, bis zu 
20%% mehr oder weniger zu liefern. Die Lie- 
ferung erfolgt durch Übergabe der Lager- 
scheine, die von den vorgeschriebenen Zertifi- 
katen und Bescheinigungen des Sachverstän- 
digen begleitet sein müssen. Die Dokumente 
sind in Berlin am Tage nach der Andienung 
zur Zahlııng vorzulegen und, wenn von eng- 
lischen Lagern angedient wird, innerhalb dreier 
Tage. Ist Aufnahme der Dokumente in Ham- 
burg von England vereinbart, so sind sie am 
zweiten bzw. fünften Tage nach der Andienung 
vorzulegen. Die Abnahme der Ware hat inner- 
halb dreier Tage zu erfolgen. 

Bei Auslieferung der Wäre von einem 
Lagerhause in London ermäßigt sich der Preis 
um 2 M für 100 kg, bei Auslieferung in Swan- 
sea, Birkenhead oder Liverpool um 2,50 M für 
100 kg ausgeliefertes Gewicht. Bei Lieferung 
von Rohkupfer ermäßigt sich der Preis um 3M 
für 100 kg. Bei einem Reingehalt von unter 
97 bis 960% sind ferner so viele Prozentteile 
und bei eınem Reingehalte von unter % bis 
940%/, doppelt so viel Prozentteile von dem tat- 
sächlichen Gewichte der Ware bei Berechnung 
des Kaufpreises abzuziehen, wie zwischen dem 
bescheinigten Reingehalte und 97, liegen; die 
Prozente werden bis auf eine Dezimalstelle be- 
rechnet. Bei Lieferung von raffiniertem oder 
Elektrolytkupfer mit einem Reingehalt von 99,3 
bis unter 99,8%, hat der Käufer ein Aufgeld 
von 1 M für 10V kg, bei einem Reingehalt von 
99,8%, und darüber ein solches von 2 M zu 
zahlen. Der Vorstand des Vereins der Inter- 
essenten der Metallbörse in Berlin ist berech- 
tigt, Verzeichnisse von Marken aufzustellen, bei 
deren Lieferung diese Zuschläge ohne Prüfung 
des Reingehaltes zu entrichten sind. 


Nach diesem Schlußschein soll der noch 
nicht konzessionierte Terminhandel vorläufig 
ein Jahr lang betrieben werden, um Erfahrungen 
zu sammeln, auf Grund deren dann das Zeit- 
geschäft eventuell definitiven Charakter er- 
hält. — 

Nach den Bedingungen des seit Anfang des 
Monats in Hamburg zugelassenen Terminge- 
schäftes ist lieferbar raffiniertes Au guter 
handelsüblicher Qualität in Barren, Blöckchen 
oder Platten und elektrolytisches Kupfer in 
den von der Metallbörse genehmigten Marken 
mit einem Reingehalt von mindestens 99°. 
Für raifiniertes und KElektrolvtkupfer mit einem 
Reingehalt von 99,3 bis 99,8%) erhält der Ver- 
käufer ein Aufgeld von 1 M und bei 99,8% und 
darüber ein solches von2M per 100kg. Ferner 
ist lieferbar mit einem Preisabschlag von 3 M 

er 100 kg Rohkupfer mit mindestens 94° 
teingehalt nach elektrolytischer Probe; doch 
bildet die Basis des Vertrages in jedem Fall 
Rohkupfer von 97%). Unter diesem Reingehalt 
hat der Verkäufer eine nach der Differenz von 
dem tatsächlichen Gewicht der Ware abzu- 
ziehende Vergütung zu gewähren. Die Doku- 
mente für raffiniertes und Elektrolytkupfer 
müssen von dem Zertifikat eines vom Verelus 
vorstand anerkannten Chemikers begleitet sen. 
Die Probenahme, Untersuchung und Prüfung 
durch die Experten erfolgen auf Kosten des 
Verkäufers. Gehandelt werden Mengen, die em 
Vielfaches von 5000 kg darstellen; für das ein’ 
zelne Geschäft beträgt die Mindestquantitit 
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kg, und der Verkäufer ist berechtigt, bis 
er bzw. unter dem verkauften Quantum 
zu liefern. Der Preis ist zahlbar in Hamburg 


in Mark ohne Abzug. 


Firmenregister. 


Hochfrequenz-Maschinen A.-G. für draht- 
lose Telegraphie, Berlin. Der in der „ETZ“ 
1911, S. 280, bereits gemeldeten Gründung (vgl. 


h ETZ“ 1911, S. 54) ist nunmehr die Ein- 
an gefolgt. Gegenstand: Jede gewerb- 
liche Verwertung und Ausnutzung der Elektro- 


nik, insbesondere der Erfindungen des Pro- 
a Drg . R. Goldschmidt, Darmstadt, auf 
dem Gebiete der Hochfrequenztechnik zur Er- 
zeugung und Übertragung von elektrischen 
Wellen ohne Leitung. Die Gesellschaft darf 
die auf sie übergehenden Patente und sonsti- 
gen gewerblichen Schutzrechte durch Verkauf 
verwerten, sich an anderen in- oder ausländi- 
schen Unternehmungen mit gleichen oder ähn- 
lichen Zwecken beteiligen, Anlagen, die ihre 
Zwecke fördern, gründen und einrichten, über- 
haupt alle Maßnahmen ergreifen, welche zur 
Erreichung ihres Zweckes angemessen erschei- 
nen. Aktienkapital: 2,1 Mill. M; Sacheinlage 
seitens der Hochfrequenz-Maschinen G. m. b. H., 
Berlin, sind die bezüglichen Patente, für die sie 
0,175 Mill. M bar und 0,5 Mill. M Aktien erhält. 
Aufsichtsrat: Exz. W. Büchsel (Vors.), Halen- 
gee-Berlin, C. Sobernheim (Stliv.), A. M. Gold- 
schmidt, C. Hagen, R. Held (Direktor der C. 
Lorenz A.-G., Berlin), Dr. M. Oechelhaeuser. 
Vorstand: H. Emsmann, Charlottenburg, Prof. 
Dr.-Ing. R. Goldschmidt, Darmstadt. 


Fabrik keram.-elektrotechnischer Bedarfs- 
Artikel G. m. b. H., Lauf b. Nürnberg. Gegen- 
stand: Herstellung und Vertrieb von Artikeln 
aus keramisch zu verarbeitendem Speckstein 
und aus Mineralien, deren Zusammensetzung 
das unter dem Namen „Steatit* bekannte Pro- 
dukt ergibt. Stammkapital: 82 000 M. Geschäfts- 
führer: A. Schätz. 


Deutsche Telefonschnurfabrik G. m. b. H., 
Barmen. Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb 
von Telephonschnüren. Stammkapital: 30000 M. 
Geschäftsführer: H. und A. Nolzen. 


Perio, Gesellschaft für elektrische Gas- 
fernzünder m b. H., Ravensburg. Gegenstand: 
Verwertung der Patente des F. Bucher über 
einen elektrischen Gasfernzünder, Verkauf, 
Montage, Herstellung, auch von einschlägigen 
Artikeln der Gas- und Schwachstromtechnik. 
Stammkapital: 20000 M. Sacheinlage: 4000 M. 
Geschäftsführer: F. Bucher, H. Braun. 


Elektrizitätswerk Buchenbach Horlacher 
& Hahn, Bachenbach. Gesellschafter: F. Hor- 
lacher, Künzelsau, H. Hahn. 


Elektrotechn. Fabrik Curt Stehfest, Leipzig. 
So lautet jetzt die Firma Sonnenlicht-Elektro- 
techn. Fabrik Curt Stehfest, Leipzig. 


, Glühblampen-Verkaufsstelle Felger & Grö- 

zinger, Stuttgart. So lautet nach Eintritt des 
G. Grözinger, Cannstatt, in die Firma, die bis- 
herige Glühlampen-Verkauftstelle Paul Felger, 
Stuttgart. 2. Gesellschafter: P. Felger. 


Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen: Dr. F. Sure! bei der 
Elektrieitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Berlin. — 
A. M. Buch, Hamburg, O. K. Weißhaar, Nieder- 
sedlitz, beim Sachsenwerk, Licht- und Kraft- 
A-G. Dresden. — R. Merton bei der Metallge- 
sellschaft, Frankfurt a. M. 


Kapitalserhöhungen. Allgemeine Lokal- 
undStraßenbahn-Wesellschaft, Berlin: um 
3 Mill. M auf 20 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. 
Augustwalde. Haftsumme: 100 M; höchste 
Anteilzahl eines Genossen: 100. 


Elektrizitäts- 
H 


Verschiedene Nachrichten. 


Gemeindeverband für das Elektrizitäts- 
werk Leipzig-Land, Oetzsch. Dem Verband 
ist vom Ministerium die Genehmigung zur Auf- 
nahme einer 4°/,igen Anleihe von nominal 
2,250 Mill. M erteilt worden. Die Tilgung dieser 
mündelsicheren Anleibe erfolgt von 1915 an, 
vor 1920 ist eine Kündigung nicht zulässig. 


. Bank für elektrische Unternehmungen, Zü- 
rich. In der Schweiz ist eine neue 4/°hige 
Anleihe des Unternehmens im Betrage von 
IV Mill. Fr ‚zur Zeichnung gelangt. Sie ist 1926 
ohne Kündigung zu pari rückzahlbar, doch kann 
von 1921 an eine Kündigung erfolgen. Damit 


steigt die Anlei 
53.09 Mill. „erheschulg der Gesellschaft auf 


ni Brown, Boveri & Cie, Baden (Schweiz). 
ie Gesellschaft hat eine neue 4l/,Ü/,ige An- 
eihe im Betrage von 5 Mill. Fr begeben, die 


bis 1921 unkündbar ist und bis spätestens 1926 
zur Rückzahlung gelangt. Die Obligationsschuld 
erhöht sich damit auf 15 Mill. Fr bei 28 Mill. Fr 
Aktienkapital. 


Rammenstein & Müller, Stuttgart. Unter 
dieser Firma wird das Geschäft von Gotthold 
Rammenstein weiter geführt. Es vertritt u.a. 
eine Reihe elektrotechnischer Firmen und be- 
faßt sich gleichzeitig mit dem Import von über- 
seeischen Rohprodukten für die Elektrotechnik 
sowie mit dem Engrosverkauf und Export elek- 
trotechnischer Spezialartikel. 


‚ Richard & Gerhard Bermann, Rixdorf. Die 
Firma hat ihre Isolierrohrfabrik nach dem 
Industrieviertel Mariendorf verlegt, wo sie 
u. a. auch ein eigenes Elektrizitätswerk zu 
errichten gedenkt, das_-Licht und Kraft ab- 
geben soll. 


H. Ed. Francois, Hamburg. Dieses P 
geschäft elektrischer Bedarfsartikel hat Bureau 
und Lager nach Große Bleichen 27 (Kaiser- 
Gallerie), verlegt. 


Gas und Elektrizität. In bittern Worten 
wendet sich der Geschäftsbericht für 1910 der 


Thüringer Gasgesellschaft, Leipzig, 
gegen dıe Konkurrenz der elektrischen Über- 
landzentralen, deren Ausbau — im gegen- 


wärtigen Umfang — weniger dem Vorteile der 
Konsumenten als dem der bauausführenden 
elektrischen Großfirmen diene. Das Gas ver- 
einige Licht-, Wärme- und Kraftquelle in einer 
Anlage (Unseres Erachtens gilt für die Elek- 
trizität das gleiche. D.S.) und sei dadurch für 
die in Betracht kommenden Gebiete wirtschaft- 
lich mindestens gleichwertig. Die Ursache der 
angeblich überregen Bautätigkeit auf dem Ge- 
biete der Überlandzentralen wird vornehmlich 
in der „geschickten und großzügigen“ Reklame 
der Elektroindustrie gesucht, zu deren Begeg- 
nung nunmehr die Zentrale für Gasver- 
wertung geprunset werden mußte. — Wir be- 
merken, daß die Firma erst im verflossenen 
Jahre ihre Schönebecker elektrische Überland- 
zentrale weiter ausgebaut hat. 


Ausschreibungen. Stadtverwaltung Trape- 
zunt (Türkei). Beabsichtigt ist der von einem 
Unternehmer durchzuführende Bau einer 
Wasserleitung und einer elektrischen An- 
lage für Be u sung und Betrieb einer 
Straßenbahn. Näheres bei obiger Stelle. 


29. IV. 1911. Stadtverwaltung Nagyvärad 
(Ungarn). 1800 PS Dampfturbine und Drei- 
phasengenerator (3000 V) mit Schalttafel und 
elektrischer Leitung für das städt. Elektrizitäts- 
werk. Angebote an Direktor E. Belänyi, Nagy- 
värad, städt. Elektrizitätswerk. 


1. V. 1911. Gemeindeverband Elektrizitäts- 
werk Kocherstetten (Württemberg). Ausbau 
der Wasserkraft in der Buchenmübhle zu einem 
Elektrizitätswerk. Näheres durch die Schult- 
heißen Vogt, Hüttelbronn, und Werner, Kocher- 
stetten. 


2. V. 1911. Ministerium der Öffentlichen Ar- 
beiten, Konstantinopel. Der Zuschlagstermin 
für die Konzessionsvergebung der elektrischen 
Straßenbahnen und Kraftzentralen für 
Stadt und Vilajet Adana bzw. Adrianopel 
(vgl. „ETZ“ 1910, S. 1288; 1911, S. 73) ist auf 
obigen Tag verlegt. 

2. V. 1911. Deputy Postmaster General, 
Melbourne (Australien). 2500 Zellen für elek- 
trische Batterien, 25 000 Porzellanisolatoren, 
150 Meilen Leitungskabel, 20 tons hartgezoge- 
ner Kupferdraht. Näheres beim „Reichsan- 
zeiger“. 

3. V. 1911. Hôtel de ville, Gent (Belgien). 
Lieferung und Verlegung elektrischer Lei- 
tungen für das städtische Elektrizitätswerk. 
Kaution: 1000 Fr. 


15. V. 1911. Kgl. Bezirksamt Aichach. Ver- 
gebung der Lieferungen elektrischer Innen- 
einrichtungen, von Beleuchtungskörpern und 
Motoren mit Zubehör für die Gemeinden Affing, 
Aindling und Rehling (ca 2100 Einwohner) 
im Anschluß an die Überlandzentrale der Lech- 
elektrizitätswerke. Bedingungen A und 
Verzeichnis B für 2 M bei obiger Stelle. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 
Beetzendorf (Pr. Sachsen), Hier hat sich eine 
Genossenschaft gegründet, die den Bau eines Elek- 


trizitätswerkes bezweckt, da die Aussichten für 
eine Überlandzentrale zur Versorgung des Kreises 


Salzwedel vorläufig nur gering sind. (Vgl. „ETZ“ 
1911, S. 406.) 
Bergheim-Erft (Rheinprovinz). Der Kreistag 


hat die Aufnahme einer weiteren Anleihe von 0,25 
Mill. M für den Ausbau der elektrischen Über- 
landleitung beschlossen. 


Berlin. Nachdem die. kleinbahngesetzliche Ge- 
nehmigung zum Bau der Nordsüdbahn bisher von 
einer Verständigung mit Tempelhof abhängig ge- 
macht war, hat der Polizeipräsident sich nunmehr 
bereit erklärt, ohne Rücksicht auf eine solche Ver- 
ständigung die Genehmigung zum Bau der Bahn zu 
erteilen, wenn die Bahn bis zur Gneisenaustraße 
geführt wird. Vom Magistrat ist infolgedessen bes 
schlossen worden, die Linie bis zur Gneisenaustraße 
zu bauen. 

Bielefeld (Westfalen). Die Stadtverordneten 
haben die Erweiterung des städtischen Elektri- 
sitätswerkes mit einem Kostenaufwand von 1,7 
Mill.M genehmigt. Es handelt sich um die Anlage 
eines Drehstromwerkes, das auch in der Umgebung 
Strom abgeben soll. Ferner wurden für den Aus- 
bau der elektrischen Straßenbahn 0,184 Mill. M be- 
willigt. 

Bremen. In einer Eingabe von Handelsfirmen, 
industriellen Betrieben und anderen Interessenten 
wird die Anlage einer elektrischen Bahn nach 
Grambke und Burg verlangt. 


Breslau. Die unter Beteiligung der Gemeinde 
Brockau, v rschiedener Interessenten und des 
Elektrizitätswerkes Schlesien gegründete Gleislose 
Bahn Brockau m. b. H. hat der Firma Köbler’s 
Bahnpatente, Berlin, den Auftrag auf die Anlage 
einer gleislosen Bahn von 4,5 km Länge erteilt. 
Diese wird in Tarifgemeinschaft mit der Breslauer 
Straßenbahn betrieben und vermittelt die Verbin- 
dung von Brockau über Groß- und Klein- 
Tschansch nach Breslau. 

Bürgel (Sachsen-Weimar). Das hiesige und 
das Elektrizitätswerk in Roda sind von der Jenaer 
Elektricitätswerke A.-G., Berlin, angekauft wor- 
den und sollen zu einer Überlandzentrale aus- 
gebaut werden, deren Gebiet sich einerseits bis 
Kahla und anderseits bis Eisenberg erstrecken 
wird. 

Diessen a. Ammersee (Bayern). Die Gemeinde- 
verwaltung hat beschlossen, in Anbetracht eines 
noch bestehenden Vertrages mit dem Besitzer des 
Schönherrnwerkes die nahezu fertige elektrische 
Zentrale zunächst an den Genannten zu ver- 
pachten und später das Schönherrnwerk anzu- 
kaufen. 


Döstrup (Schleswig-Holstein). Für Döstrup- 
Winnum ist der Bau eines Elektrizitätswerkes 
beschlossen. 


Dortmund (Westfalen). Das von der Kommu- 
nalen Vereinigung für den Bau einer Rheinisch- 
Westfälischen Städtebahn Dortmund-Düssel- 
dorf im Herbst 1910 dem Minister eingereichte 
neue Projekt hat wiederum eine Ablehnung er- 
fahren, da die vorgenommenen sachlichen Änderun- 
gen (60 km Fahrgeschwindigkeit usw.) nicht ge- 
eignet erscheinen, der Bahn den Charakter einer 
Wettbewerbsliniie gegenüber der Staatsbahn zu 
nehmen; auch hat der Minister sich nicht von einem 
den Bau rechtfertigenden allgemeinen Verkehrs- 
bedürfnis überzeugen können. 


Finstingen (Elsaß-Lothringen). Hier soll eine 
Überlandzentrale errichtet werden, deren Ver- 
sorgungsgebiet über Saarburg hinaus bis zur 
Grenze und anderseits bis Bitsch reichen wird. 


Flensburg (Schleswig-Holstein. Die elok- 
trische Straßenbahn soll nach Mürwik ausge- 
baut werden. 


Frankenberg (Sachsen). Die Überlandzen- 
trale hat ihren Betrieb aufgenommen, während 
das Werk in Auerswalde stillgesetzt wurde. 


Fulda (Hessen-Nassau). Hier hat sich mit 
1 Mill. M eine vorbereitende Gesellschaft gebildet, 
um den Bau einer elektrischen Überlandzentrale 
für die Stadt und Umgegend durchzuführen. 


Germersheim (Bayern). Der Stadtrat hat ein 
Abkommen mit der Rheinischen Schuckert-Ge- 
sellschaft genehmigt, demzufolge diese der Ge- 
meinde als Großabnehmer elektrische Energie 
liefert, während die Stadt die Anlage des Leitungs- 
netzes auf ihre Kosten übernimmt. 


Gießen (Hessen). Der oberhessische Provinzial- 
landtag hat den mit dem hessischen Staat wegen Ver- 
sorgung des südlichen Oberhessen mit elek- 
trischer Energie geschlossenen Vertrag genehmigt, 
ebenso bezügliche Lieferungsverträge mit dem 
Buderusschen Eisenwerk in Hirzenhain und mit 
der Stadt Friedberg. Die Kosten für das von 
der Provinz anzulegende Verteilungsnetz betragen 
2,8 Mill. M. Die staatliche Zentrale wird auf dem 
Braunkohlenwerk Ludwigshoffnung bei Wöl- 
fersheim errichtet. 


Görlitz (Schlesien). Die Stadtverordneten ha- 
ben für die Erweiterung des Hochspannungsnetzes 
der Überlandzentrale und für die Maschinen- 
anlage auf dem städtischen Braunkohlenwerk Lan- 
genau bei Kohlfurt 1 Mill. M bewilligt. 

Greifswald (Pommern). Der Kreistag hat eine 
Beteiligung an der in Stralsund geplanten Über- 
landzentrale bis zum Betrage von 0,4 Mill. M 
beschlossen. Vgl. auch „Rügen“. 

Gütersloh (Westfalen). Die Stadtverordneten 
haben für die Ausarbeitung der Pläne zu dem ge- 
planten Elektrizitätswerk 1400 M bewilligt. 
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l Hattingen (Westfalen). Man plant die Anlage 
einer elektrischen Bahn nach Stiepel bzw. 
Blankenstein. | 

Kaiserslautern (Bayern). Mit Vorarbeiten für 
den Bau einer elektrischen Straßenbahn soll 
noch im laufenden Jahr begonnen werden. 


Koblenz. Für die projektierte Überland- 
zentrale soll eine Genossenschaft m. b. H. mit 
vorläufig 2 Mill. M Kapital gegründet werden, an 
der sich der Stadtkreis Koblenz, die interessierten 
Landkreise und verschiedene großindustrielle Be- 
triebe beteiligen. Man beabsichtigt außerdem den 
Ankauf der Aktien der Koblenzer Straßenbahn- 
gesellschaft im Betrage von 4 Mill. M. Den ein- 
zelnen Kreisen bleibt die Möglichkeit offen, im 
Anschluß an die Überlandzentrale besondere elek- 
trische Bahnen und Betriebe anzulegen. Koblenz 
soll für die etwa stillzulegenden städtischen Be- 
triebe eine Entschädigung erhalten. 


Königstein a. d. E. (Sachsen). Das Elektri- 
zitätswerk ist von der Elektra, A.-G.. Dresden, 
erworben worden und soll an die Überlandzen- 
trale Schandau angeschlossen werden. 


Langenberg (Sachsen-Weimar). Die elektrische 
Überlandzentrale (M. Bartels) ist von den Kör- 
tings Elektrizitätswerken, Berlin, für 0,5 Mill. M 
erworben worden. 

Lieberhausen (Rheinprovinz)., Die Gemeinde- 
verordneten haben beschlossen, eine Niederspan- 
nungsleitung für die Versorgung einer Anzahl 
Ortschaften mit Licht anzulegen, und mit dem Kreis- 
elektrizitätswerk einen Vertrag bezüglich Benutzung 
der Gemeindewege geschlossen. | 

Lindholm (Schleswig-Holstein. Die Anlage 
eines Elektrizitätswerkes für die Gemeinde Lind- 
holm-Risum ist geplant. 

Lünen (Westfalen). Nach der „Dortmunder 
Ztg,“ soll die Stadt beabsichtigen, mit dem Kreise 
Lüdinghausen ein eigenes Elektrizitätswerk 
zu errichten. 

Mikultschütz (Schlesien). Man plant die An- 
lage einer elektrischen Kleinbahn über Zabrze 
nach Bielscho witz. 

Mittweida (Sachsen). Die städtischen Kolle- 
gien haben einen Vertrag mit der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft, die bekanntlich die Vor- 
konzession für eine % km lange elektrische Bahn 
über Burgstädt nach Limbach erhalten hat, ge- 
nehmigt. An der Stromlieferung für das Unter- 
nehmen werden sich die Elektrizitätswerke Mitt- 
weida, Oberlungwitz und Limbach beteiligen. 


Mörs (Rheinprovinz). Die Kreise Mörs, Gel” 
dern, Kempen, Rees und Kleve haben dem 
Rheinisch - Westfälischen Elektrizitätswerk einen 
Kredit bis zu 10,5 Mill. M für die Anlage der 
Überlandzentrale und der Leitungsnetze ge- 
währt. 

Neuß (Rheinprovinz). Der Kreistag hat die 
Aufnahme einer Anleihe von 0,15 Mill. M für die 
Erweiterung der Überlandleitung beschlossen. 

Neuwied (Rheinprovinz), Der Kreistag hat für 
die Erweiterung der elektrischen Kreisbahn 
einen Kredit von 1,35 Mill. M zur Verfügung ge- 
stellt, wovon 0,2 Mill. M auf das Elektrizitätswerk 
Engers entfallen. 

Oelsnitz i. E. (Sachsen). Der Sächsischen 
Überlandbahn G. m. b. H. ist die Konzession zur 
Herstellung und zum Betrieb einer elektrischen 
Straßenbahn nach Gersdorf, Hohenstein er- 
teilt worden. 

Rheydt (Rheinprovinz). Die Überlandzen- 
trale, an welche vorläufig 34 Gemeinden und 16 
Bahnhöfe angeschlossen sind und deren Leitungs- 
netz 430 km umfaßt, ist dem Betrieb übergeben 
worden. 

Rochlitz (Sachsen). Die Stadt tritt dem Ge- 
meindeverband zur Errichtung einer Elektrizi- 
täts-Überlandzentrale Borna-Grimma als Mit- 
glied bei. 

Rostock (Mecklenburg). Die Stadt beabsich- 
tigt, das private Elektrizitätswerk in Warne- 
münde anzukaufen. 

Rügen. Der Kreistag hat beschlossen, sich an 
dem Bau einer Überlandzentrale für Neuvor- 
pommern und Rügen bis zu einem Betrage von 
0,4 Mill. M zu beteiligen. 

Saarbrücken (Rheiunprovinz). Der Kreistag des 
Landkreises hat den Vertragsentwurf mit der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, der auf 30 
Jahre das ausschließliche Benutzungsrecht 
auf die vom Kreise unterhaltenen Wege fordert, 
abgelehnt und beschlossen, mit der Gesellschaft 
auf anderer Basis weiter zu verhandeln. 


Schneeberg (Sachsen). Es verlautet, daß die 
Gemeinde mittels Anlage eines Tunnels durch den 
Gleesberg ein Elektrizitätswerk schaffen will. 

Solingen (Rheinprovinz). Das Rheinisch-West- 
fälische Elektrizitätswerk hat die Solinger Kreis- 
bahn auf 40 Jahre gepachtet und wird sie aus- 
bauen. 

Steglitz (Berlin). Das Elektrizitätswerk 
ist dem Betrieb übergeben worden. 
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Stuttgart. Die Stuttgarter Straßenbahn hat 
die Genehmigung zum Bau und Betrieb einer 
elektrischen Straßenbahn von Heslach nach Kal- 
tental erhalten. 

Suhl (Sachsen-Weimar). 
haben einen Vertrag mit der Allgemeinen Elek- 


Die Stadtverordneten 


trieitäts-Gesellschaft bezüglich Energieliefe- 
rung genehmigt. Auch soll die Anlage einer elek- 
trischen Bahn zur Verbindung mit den Nachbar- 
orten geplant sein. 

Tiegenhof (Westpreußen. Das Elektrizi- 
tätswerk soll zwecks Ausdehnung des Versor- 
gungsgebietes erheblich vergrößert werden. 

Varel (Oldenburg). Die Stadt hat mit der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft einen Strom- 
lieferungsvertrag geschlossen, der pro KW Std 
einen Preis von 10 bis herab auf 7 Pf vorsieht. 


Verden (Hannover). Man plant die Anlage 
einer elektrischen Bahn nach Thedinghausen 
im Anschluß an die Überlandzentrale Dörverden. 


Weilheim (Bayern). Die Stadt soll vorläufig 
elektrische Energie von dem Bergwerk Peißen- 
berg erhalten, um später an das staatliche Elek- 
trizitätswerk Walchensee angeschlossen zu werden. 

Weißensee (Berlin). Die Gemeinde hat die 
Konzession der Großen Berliner Straßen- 
bahn bis 1939 verlängert und wird diesen Ter- 
min bis 1949 ausdehnen, falls Berlin eine Kon- 
zession bis dahin erteilt. 

_  Wiemersdorf (Schleswig-Holstein). Zusammen 
mit Fuhlendorf beabsichtigt die Gemeinde nach 
der „Kieler Ztg.“, ein Elektrizitätswerk zu er- 
richten. 

Wilzhofen (Bayern). Das Elektrizitätswerk 
soll zu einer Überlandzentrale ausgebaut werden. 

Worms (Hessen). Die Stadtverordneten haben 
den Vertrag mit der Rheinischen Überlandzen- 
trale genehmigt. Die Gemeinde übernimmt die 
Hälfte des 3,8 Mill. M betragenden Aktienkapitals, 
vergrößert mit 0,35 Mill. M ihr auf die Dauer von 
20 Jahren an die Gesellschaft verpachtetes Elek- 
trizitätswerk und baut die Verteilungsleitung der 
rechtsrheinischen Vertragsorte für 0,8 Mill. M. 


Ägypten. Beni Soueff. Zwecks Versorgung 
der Stadt mit Licht und Kraft hat die Ganzsche 
Elektricitäts-A.-G., Budapest, von der Regierung 
den Auftrag für den Bau eines Elektrizitäts- 
werkes erhalten, das auch zur Speisung von Pump- 
stationen und der Motoren einer in der Stadt be- 
sonders zahlreich vertretenen Textilindustrie dienen 
soll. Die Firma errichtet zu diesem Zweck in Kairo 
ein Ingenieurbureau. 

Dänemark. Kopenhagen. Wie die „Voss 
Ztg.“ berichtet, ist dem Magistrat seitens des Elek- 
trizitätswerkes Trollhätta (Schweden) das Aner- 
bieten gemacht worden, die Hauptstadt mit elektri- 
scher Energie zu versorgen. Hinsichtlich der 
Wirtschaftlichkeit einer solchen Übertragung 
bedarf es zunächst näherer Angaben. 

Österreich-Ungarn. Halicz (Galizien). Die 
Gemeinde plant die Einführung elektrischer Be- 
leuchtung und erwartet Angebote darauf. — Die 
Tiroler Gemeinden Saone, Zu lo, Bolbeno, Mon- 
tagne, Preore und Ragoli wollen am Rio dei Mo- 
line eine elektrische Zentrale errichten. — 
Kufstein. Das Elektrizitätswerk soll durch 
Ausnutzung des Sparchnerbaches erweitert wer- 
den. — Rudersdorf. Die Alpenländische Elek- 
trizitäts-Gesellschaft Graz beabsichtigt, das hiesige 
Elektrizitätswerk für die Versorgung der Orte 
Wetzelsdorf und Straßgang auszubau n. — 
Schottwien. Die ersten Verteilungsleitungen der 
Überlandzentrale Semmering sollen sofort 
verlegt werden, um die mit elektrischer Energie 
noch nicht versorgten Orte des Gebietes bis zum 
Sommer anschließen zu können. — Arvaer Komi- 
tat. In den Gemeinden Podbjel und Feher- 
patak soll unter Ausnutzung des Sztudenabaches 
ein großes hydroelektrisches Werk (ca 6000 PS) er- 
richtet werden. um die Ortschaften des Komitats, 
industrielle Unternehmungen und die Bahn Pol- 
hora-Turdosin zu versorgen. — Wiener Neu- 
stadt. Der Stadt ist die Genehmigung zur Vor- 
nahme technischer Vorarbeiten für elektrische 
Straßenbahnlinien erteilt worden. — Palanka. 
Die Gemeinde beabsichtigt, ein Elektrizitäts- 
werk zu errichten- — Karlsbad. Demnächst wird 
ein elektrischer Aufzug in Betrieb gesetzt, der 
die Verbindung zwischen Mühlbrunnstraße und 
Turmplatz vermittelt. 

Schweiz. Brig. Für eine elektrische Schmal- 
spurbahn über Riederalp und Eggishorn zum 
Aletschgletscher ist die Konzession erteilt wor- 
den. — Kandersteg. Der Durchschlag des 
14,5 km langen Lötschbergtunnels, der dazu be- 
stimmt ist, eine direkte Verbindung zwischen dem 
Berner Oberland und dem Wallis herzustellen, und 
bekanntlich elektrisch betrieben werden soll, ist am 
31. März glatt erfolgt. Die Arbeiten begannen im 
Oktober 1906. 

Serbien. Nach einem der Skupstina vorge- 
legten Gesetzentwurf sollen für etwa 19 Mill. Fr 
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öffentliche Gebäude, darunter ein neuer kinint: 
Palast, Gebäude für Post und Melearapiie A i 
Direktion der Staatsbahnen, verschiedene Ministe ra 
usw., errichtet werden. Es dürfte sich T 
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Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) Lo 
1911 für 1 ton (1016 En. ) London, 21. IV. 


£ 8 d £E s d 
Kupfer: Best selected 57 15 0 bis 58 0 o 
j Elektrolyt . 850, 5815 0 
š Standard, 

Kasse 5400, —— 
- S » 8 Mon. 512 6 , —— 
Zinn: Straits, Kasse . 19412 6 , ——- 
> a 3 Mon. . 189 15 0 „ — — _ 
j Australisches . —— —-  , -_-_ 
» Banka, Kasse 194 17 6 , — —- - 
„ 3 Mon.. 191 5 0 , ——- 

Blei: Span. oder nicht | 
engl. Weichblei 1218 9 „ 1300 

„ gew. engl. Block- 

blei. .... 1813, 1826 
Zink: Schlesisch, gew. 2317 6, 4 00 
= n spez. 24 26, 450 
Antimon ..... BOO, 3400 
Aluminium:%8bis99%, 67 00, 6800 
Nickel: 98 bis 990/ gar. 167 10 O „ 1100 


Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 9 50, ~-- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5550 M. 
Kupfer: New York, 22. April, für 1 lb 

Standard loko 11,70 bis 11,80 ct. 

Roheisen: Glasgow, 21. April, für 1 ton middlsb. 

Warr. o s a we Re . 4687d. 

Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 22. IV. 1911. Unverbindi. Grundpreise für 
100 kg: 


M 

Aluminium-Fabrikate . . . : 2.2. .1%8 
Kupferbleche . . . . 2 2 2. e e a. a I 
Kupferdrähte und -stangen . . . ... I$ 
Kupferrohre ohne Naht. . . ..... 18 
Messing-Fabrikate . . . . » 2.2... 
Tombak-Fabrikate. . . . 2.2.2.2... 1% 
Messingrohre ohne Naht . . . ... . 1 
3 mit N ae ar LO 

Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . . .. . 2% 
Reinnickel-Fabrikate. . . .» 2» 2... O5 


Nickelzink . . . 2 2 20 ee ne. 898 
Lötzinn . . 2. 2 2 20 nennen. IM 
Schlaglot . . » 2... en. O 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 22. April, für 100 kg Grundpr. 66,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 2450 bis 4 M; 
VerbleiteEisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbl eche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 21. April, für 1 lb Para fine 
hard 5 s 3 d; Soft fine 5 s 1 d; Caucho Ball 
48 0,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 22. April, für 
1 lb Amerikan. middling 7,87 d, Agypt. 10,16 d; 
New York, loko 15,10 ct; Bremen, für lg kg 
716,75 Pf. — Rohjute: London, 21. April, für 1 ton 
£ 24.5.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 22. April, für 50,8 k T. N. Orange 
loko 728 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie- 
denau) 22. April, für 1 kg Nr. 1: 8,75 bis 9,50 Mi 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr. 4: 
210 bis 225 M.— Rohseide: Mailand, 16. April, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 42,50 bis 45,50 Lire. 


BEE EEE TESTER 
Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, le im 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrag in. Ano 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen 56 


oymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 29. Wer liefert elektrisch ang® 
triebene Kirchenläutewerke? 

Frage 30. Wer liefert Schmelzdrähte Marke 
„Eureka“ für Sicherungen? 

Frage 31. Wer fabriziert Trocknunasat 
lagen mit elektrischem Antriebe für Rübe 
und Kartoffelkraut und für Kani ndi 

Antwort auf Frage 18. Jext 
Kettenschweißmaschinen liefern G.J. Erlachen 
Paris 39, rue Manin, und Allgemeine Elektric 
täts-Gesellschaft, Berlin. 


Abschluß des Heftes: 2. April 1911. 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh we in Berlin. — Verlug von Julius 8 pringer io B..lin. 
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Berlin, 4. Mai 1911. 


Heft 18. 


| Berichte 
über die Arbeiten der Kommissionen des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


In dem vorliegenden Hefte finden unsere 
Leser auf S. 450 unter der Rubrik „Vereins- 
nachrichten“ eine Mitteilung betreffend die 
Berichte der Kommissionen des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker auf der Jahres- 
versammlung. Da die Art der Bericht- 
erstattung gegenüber früheren Jahren jetzt 
geändert worden ist, sei hierauf bei der 
Wichtigkeit dieses Gegenstandes besonders 
hingewiesen. 


u NEE 


Über automatische Telephonie.') 
Von Professor Dr. A. Raps. 


Es ist selbstverständlich, daß bald nach 
der Erfindung des Telephons Bestrebungen 
auftauchten, die nötigen Verbindungen auf 
automatischem Wege zu machen. Die Tele- 
phonie nahm jedoch eine derartig schnelle 
Entwicklung, daß diese Aufgaben immer 
schwieriger wurden. Und so ist denn von 
all den unzähligen Bestrebungen z. Zt. 
nur ein System übrig geblieben, welches 
alle die Aufgaben des ungeheuer ange- 
wachsenen Telephonbetriebes löst und eine 
große Verbreitung gefunden hat. Dies ist 
das System, welches den Namen Strowger 
trägt, obschon damit nicht gesagt ist, daß 
Strowger die wesentlichsten Erfindungen 
an demselben gemacht habe; die Namen 
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Abb. 1. Hundertersystem. 


Keith und Gebrüder Ericson sind auch 
mit demselben eng verknüpft. 

Mit dem weiteren Ausbau dieses Sy- 
stems und der Anpassung an europäische 
Verhältnisse hat sich die Siemens & 
Halske A.-G. seit einigen Jahren beschäf- 
tigt, und ich will dieses System, welches 
mit Zentral-Mikrophonbatterie, automa- 
ischem Anruf und Gesprächszähler ver- 


mA ist, meinen Ausführungen zugrunde 
egen. 


ee en 


!) Nach einem Vortrag, gehalten bei Gelegenheit 
des Gesellschaftsabends des Elektrotechnische ereins 
am 26. XI. 1910, Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1258, Luna 


Um uns das Verständnis dieses Systems 
zu erleichtern, wollen wir uns zuerst die 
Aufgabe stellen, 100 Teilnehmer automatisch 
miteinander zu verbinden und zu diesem 
Zwecke Abb. 1 betrachten. Jeder Teilneh- 
mer, welcher der Einfachheit halber mit 


5 Eu. 


ao (3 GE 
z i 


f l - 


I 
PS 
PN 
a. 
e. 
pN 
a 
m. 
Pm 
a 
m 


Abb. 2. Gruppen- bzw. Leitungswähler. 

einer Leitung und Erde versehen angenom- 
men ist, hat in der Verbindungszentrale 
einen sogenannten Leitungswähler, mit wel- 
chem er sich mit jedem der 100 ange- 
schlossenen Teilnehmer verbinden kann. 
Jeder dieser 100 Leitungswähler besitzt 100 
Kontakte, welche in 10 halbkreisförmigen 
Horizontalreihen (zu je 10 Kontakten) über- 
einander angeordnet sind. Jeder dieser 
100 Kontakte ist in Vielfachschaltung durch 


tung, die wir gleich näher betrachten wollen, 
der Leitungswähler seinen Kontaktarm zehn- 
mal, dann steht derselbe vor der 9. Reihe 
(die unterste ist die Ote) und dreht ihn 
dann zehnmal. Alsdann ist, wie Abb. 1 
zeigt, Teilnehmer 1 mit 99 verbunden. Abb.2 


Alıb. 3. Kontaktarm. 


zeigt nun die wirkliche Ausführung eines 
solchen Leitungswählers, Abb. 3 die eines 
Kontaktarmes und Abb. 4a die Art und 
Weise, wie die einzelnen Kontaktxsätze mit- 
einander verbunden sind. Hierbei sieht 
man, daß statt eines Kontaktsatzes, wie er 
in Abb. 1 schematisch angegeben ist, deren 
drei vorhanden sind. Dies kommt daher, 
daß in Wirklichkeit statt Einfachleitung 
und Erde, Doppelleitungen a und b (ohne 


Abb.d4a. Kontaktsätze. 


die 100 Leitungswähler hindurchgeführt. Ein 
Kontaktarm, welcher sowohl vertikale wie 
horizontale Schritte machen kann, gestattet, 
die Verbindungen zu machen. Nehmen wir 
z. B. an, Teilnehmer 1 wolle sich mit 99 
verbinden, Dann hebt durch eine Vorrich- 


Erde) für Teilnehmerleitungen vorgesehen 
sind; außerdem befindet sich im Amte selbst 
eine dritte c-Leitung, deren Zweck wir bald 
kennen lernen werden. Abb. 4b zeigt uns 
nun, wie durch die automatische Vorrich- 
tung die Tätigkeit der Verbindungsheamtin 
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ersetzt wird. In dieser Abbildung ist der 
Übersichtlichkeit halber beim Teilnehmer 
nur die Vorrichtung gezeichnet, welche die 
selbsttätige Wahl auf dem Amte gestattet, 
die übrigen Teile, wie Klingel, Umschalter 
und Kondensator, welche genau dieselben 
sind wie beim gewöhnlichen Zentral-Mikro- 
phonsystem, sind weggelassen. 

Wir wollen uns nun vergegenwärtigen, 
welche Handgriffe eine Verbindungsbeamtin 
ausführen muß, um dadurch die Vorgänge 
bei dem Verbindungsautomaten leichter ver- 
stehen zu Können. 

Die Beamtin erfährt nach Anruf des 
Teilnehmers die Nummer, mit welcher der- 
selbe verbunden sein will, dann führt sie 
den Verbindungsstöpsel vor die Klinke des 
gewünschten Teilnehmers und prüft durch 
Berührung derselben, ob der gewünschte 
Teilnehmer frei oder besetzt ist. Ist der- 
selbe frei, so hört sie beim Berühren kein 


rufen, dreht Teilnehmer seine Scheibe von „5“ 
ab. a- und b-Leitung werden bei der Station 
geerdet, X erregt, weil die Symmetrie des 
Stromflusses gestört ist. (X hält B erregt, 
damit bei Stromunterbrechungen durch 
Scheibe Wähler nicht auslöst.) X schließt 
ferner einen Strom für Steuerschalter- 
magnet ©. © wird erregt, und sein Anker 
angezogen, Hebel I bis V bleiben aber 
zunächst in Stellung 1. Beim Rücklauf 
der Scheibe wird a-Leitung fünfmal unter- 
brochen, daher A fünfmal stromlos und 
dementsprechend fünf Stromstöße von + 
über Anker von X, Anker von A, Hebe- 
magnet H, Steuerschalterarm IV und — Pol 
gesandt. H fünfmal erregt, Welle fünf 
Schritte gehoben. Wenn Teilnehmerscheibe 
zurückgelaufen, läßt X Anker fallen. Nun 
wird S stromlos, daher geht durch Feder- 
wirkung Steuerschalterhebel von 1 nach 2. 

Teilnehmer dreht Scheibe von „6“ 


ohmige Wicklung Y, + erregt. Jetzt 
kommt ein neuer Impuls für den Stener- 
schaltermagnet S über Hebel F, so daß die 
Hebel von Stellung 4 nach 5 übergehen. 
In Stellung 5 bekommt S abermals einen 
Impuls vom Unterbrecher U, so daß Hebel 
nach 6 gehen. Beim Passieren der Stellung5 
legen die Hebel / und II die ausgewählte 
Leitung an die Rufstromquelle an, so daß 
Teilnehmer ein Wecksignal erhält. Schon 
vorher in Stellung 4 hat rufender Teilnehmer 
ein Freisignal erhalten, da der linke Anker 
von Y eine durch ein Summersignal in- 
duzierte Spule durch ZV 4 schloß. In 
Stellung 6 (Wartestellung) ist eine aus Y 
und Drosselspule Dr gebildete Speisebräcke 
an die gewünschte Leitung angeschaltet. 
Wenn der Gerufene seinen Hörer abnimmt, 
wird Strom für Y geschlossen. Y schließt 
neuen Impuls für S, worauf Hebel in die 
Endlage 7 übergehen. Die Speisebrücke 


Geräusch; sie führt dann die Verbindung 
aus, ruft an und schaltet sich durch den 
Hörschlässel aus. Erscheint dann das Schluß- 
zeichen, so trennt sie die Verbindung wie- 
der. Ist der gewünschte Teilnehmer schon 
anderweitig besetzt, so hört sie beim Prüfen 
ein Knacken und teilt dem rufenden Teil- 
nehmer mit, daß er nach einiger Zeit wieder 
anrufen soll. 

Was macht nun unser Automat? Wir 
wollen Schema Abb. 4a betrachten, auf wel- 
chem links die Wählscheibe des rufenden 
Teilnehmers, in der Mitte der sogenannte 
Steuerschalter mit den zugehörigen Relais 
und rechts der Leitungswähler dargestellt 
sind. 

Wenn der Teilnehmer den Hörer 
abnimmt, so wird ein Strom geschlossen 
für die Relais A, B, X. Es werden A und B 
magnetisch, nicht aber X, weil es differen- 
tial gewickelt ist. B schaltet Leitung c 
nebst Trennrelais T vom — Pol ab. Hierdurch 
wird die rufende Teilnehmerleitung besetzt 
gemacht. Um nun etwa die Nr. 56 anzu- 


Abb. 4b. Schaltung des Hundertersystems. 


ab. Wieder wie vorhin a- und b-Leitung 
geerdet, X und S erregt. Impulse gehen 
jetzt über Drehmagnet D statt über M, daher 
wird die Kontaktwelle um sechs Schritte 
gedreht. Nach Ablauf der Scheibe werden X 
und S stromlos. Steuerschalterhebel gehen 
nach Stellung 3 und von hier gleich nach 4, 
indem & in Stellung 3 durch Hebel V vom 
Unterbrecher U einen Impuls empfängt. 
Beim Passieren der Stellung 3 wird die 
ausgewählte Teilnehmerleitung Nr. 56 ge- 
prüft, mittels Relais Y über Hebel 3 Erde. 

Ist die Leitung frei, dann ist die c- 
Leitung des gewünschten Teilnehmers über 
das '[rennrelais T, Kopfkontakt k und 
Kontakt von B an den — Pol angeschaltet. 
Y spricht daher an und schließt nach Über- 
gang der Hebel nach 4 mit seinem eigenen 
Kontakt einen Teil seiner Wieklung kurz, 
wodurch die ausgewählte Leitung an Erde 
liegt und für andere Teilnehmer gesperrt 
wird. Y bleibt bei der Hebelstellung 4 
durch c, Hebel III, Kontakt linker Arm 
des dreiteiligen Ankers von Y, niedrig- 


bleibt hierbei eingeschaltet. Ebenso bleibt 
die c-Ader der gerufenen Leitung über 
Hebel ZII mit Erde verbunden zum Zwecke 
der Sperrung. 

Trennung der Verbindung. Wenn 
einer der beiden Teilnehmer einhängt, wird 
Leitungswähler ausgelöst, u. zw. wenn der 
Rufende anhängt, werden Relais A und B 
stromlos. B schließt Strom: + M (bzw. N) 
Kopfkontakt k, Kontakt von B—Pol. 

Wenn der angerufene Teilnehmer zu 
erst anhängt, wird Y stromlos und folgender 
Strom für Auslösemagnet geschlossen: +M 
(bzw. N), Kopfkontakt k, Kontakt von Y, 
Hebel IV (in Stellung 7) — Pol. Mund N 
sprechen an. M löst Schaltwelle aus, N 
Steuerschalter. N hält mit seinem Kontakt 
Auslösestrom aufrecht, bis oberer Kopfkon- 
takt k sich öffnet. Dann M und N stromlos. 

War aber beim Prüfen die Leitung 
besetzt, so spricht Y beim Prüfen des 
Hebels ZII in Stellung 3 nicht an, und ist 
daher der Hebel ZII auch in Stellung 4 
stromlus. Der Steuerschalter bleibt daher 


4. Mai 1811. 


in Stellung 4 liegen, und der Rufende er- 
hält, da Y nicht erregt wird, das Besetzt- 


al. 
bh. 5 stellt die konstruktive Ausfüh- 
rung des in dem Schema Abb. 4a gezeich- 
T neten Steuerschalters dar. 


Abb. 5. Steuerschalter. 


Nach der vorher gegebenen Darstellung 
eines 100er-Amtes ist es nun nicht möglich, 
größere Amter auszuführen. Man vergegen- 
wärtige sich bloß folgende Zahlen: Bei 100 
Teilnehmern sind 10000 Verbindungen mög- 
lich und ebensoviele Kontakte erforderlich. 
Die Höhe einer Kontaktbank beträgt 10 cm, 
und die Länge der Wählerreihe, wenn die 
einzelnen Wähler 10 cm voneinander ab- 
stehen, ist 10 m. Nehmen wir 1000 Teil- 
nehmer an, so würden die Verbindungs- 
möglichkeiten und Kontakte 1 Million, die 
Höhe einer Kontaktbank 1m und die Länge 
der Wählerreihe 100 m betragen; bei 10000 
Teilnehmern würden die Verbindungsmög- 
lichkeiten und Kontakte 100 Millionen, die 
Höhe einer Kontaktbank 10 m, die Länge 
der Wählerreihe 1000 m und bei 100 000 'Teil- 
nehmern würden die Verbindungsmöglich- 

| keiten und Kontakte 10 Milliarden, die 
i Höhe einer Kontaktbank 100 m und die 
= Länge der Wählerreihe 10000 m betragen. 
n Man kann sich von der Größe der Zahl 
10 Milliarden nicht leicht cine Vorstellung 
machen. Wie lange glauben Sie, daß man 
14 an 10 Milliarden zählt, wenn man jede Se- 
Ei kunde eine Zahl nennt und die nötigen 
Pausen macht? Nun, man zählt etwa 1000 
Jahre daran, vorausgesetzt natürlich, daß 
es einem mittlerweile nicht langweilig wird. 
Da die automatische Verbindung auf 

. die eben ausgeführte Weise nicht durch- 
2 geführt werden kann, so muß man auf andere 
i Mittel sinnen, um größere automatische 
fe Amter bauen zu können. Zu dem Zwecke 
p sind zwei Mittel gefanden worden: erstens 
die Vorwähler und zweitens die Gruppen- 
wāhler. Wir wollen nun, um für später 
. leichtere Übersicht zu haben, eine Art Kurz- 
schrift einführen (Abb. 11), und betrachten zu 
diesem Zwecke die Abb. 6, welche genau das- 
selbe darstellt wie die Abb. 1. Essind dort die 
Be Leitungswähler durch einen kräftigen Ver- 


La 


tikalstrich und die durch die Leitungswähler 
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in Vielfachschaltung geführten Leitungs- 
gruppen, welche je drei Drähte enthalten, 
zu je 10 zusammengefaßt und durch einen 
Horizontalstrich, welcher mit einem Verti- 
kalstrich versehen ist, dargestellt. Es würde 
nun ein derartiges 100er-Amt allzu opulent 


Abb. 6. 100er - System. 


ausgerüstet sein, denn es sprechen von den 
100 Teilnehmern nicht immer alle gleich- 
zeitig, sondern bloß ein gewisser Prozent- 
satz, den die Erfahrung für jedes Netz fest- 
stellt, sagen wir 10°/,. Wir verstehen dies 
besser, wenn wir uns einmal vergegen- 
wärtigen, wie ein derartiger Betrieb in 
einem Handamt aussieht: 

Das für den Betrieb ideale Amt würde 
durch die Abb. 7a ausgedrückt sein. Es 


100 i i i 
© o] 
Abb. 7a. Manuelles Hundertersystem. 


würde dies ein Amt sein, in welchem jeder 
Teilnehmer für sich eine besondere Dame 
zur Verfügung hat, welche durch ein Schnur- 
paar dargestellt wird. Diese Dame würde 
aber in dem größten Teile 
der Zeit nicht beschäftigt 
sein. Wenn von 100 Abon- 
nenten nur 10 gleichzeitig 
sprechen, dann genügt 
es, wenn man statt der 
100 Schnurpaare deren 10 
nimmt. Diese können aber, 
da sie zusammenliegen, 
noch von einer Dame be- 
dient werden, und deshalb 
kommt man mit einem Klinkenfelde aus, 
wie Abb. 7b zeigt. 

Übertragen wir dies auf das automa- 
tische Gebiet, so brauchen auch 100 Teil- 
nehmer bei einer entsprechenden Gesprächs- 
dichte nur 10 Leitungswähler. Man muß 
aber den Teilnehmer in den Stand setzen, 
einen freien Leitungswähler zu bekommen. 

Dies vermitteln nun die sogenannten 
Vorwähler, einfache Apparate, von denen 
jeder Teilnehmer einen besitzen muß. Wie 
dieselben geschaltet sind, zeigt die Abb. 8. 


N 


Alb. 7b. 


Abb. 8. 100er-System mit Vorwählern. 


dargestellt). 


Dort sind in der oberen Horizontalreihe 
100 Vorwähler angedeutet (dieselben sind 
durch ein v unten charakterisiert, und es 
sind, wie in allen unseren schematischen Ab- 
bildungen, nur der erste, zweite und letzte 
Die 10 Kontakte jedes Vor- 
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wählers werden in Vielfachschaltung mit 
10 Leitungen verbunden, welche an 10 
Leitungswählern enden, so daß jeder der 
100 Teilnehmer jeden der 10 Leitungswähler 
erreichen kann. Die Schaltung ist der- 
artig durchgeführt, daß beim Abnehmen des 
Teilnehmertelephons der Vorwähler solange 
läuft, bis er einen freien Leitungswähler 
gefunden hat, ohne daß der Teilnehmer 
irgend etwas dazu tut. Wenn der Teil- 
nehmer seine Scheibe dreht, hat der Vor- 
wähler schon lange einen freien Leitungs- 
wähler mit dem Teilnehmer verbunden, und 
die Wahl des gesuchten Teilnehmers ge- 
schieht genau in derselben Weise, wie das 
vorher bei dem 100er-Amt ohne Vorwähler 
erklärt wurde. 

Die konstruktive Durchbildung des Sie- 
mensschen Vorwählers ist durch Abb. 9 


Abb. 9. Vorwähler der Siemens & Halske A.-G. 


dargestellt. Wir sehen auf derselben einen 
Elektromagneten, welcher durch ein Schalt- 
werk eine Kontaktvorrichtung solange fort- 
schaltet, bis ein freier Leitungswähler er- 
reicht worden ist. 

Eine andere Form des Vorwählers zeigt 
Abb. 10. Dort ist der Keithsche Vorwähler 


Abb. 10. Vorwähler der Automatic Electric Co. 


dargestellt. Jeder Teilnehmer besitzt die 
dargestellte Vorrichtung, welche in folgen- 
der Weise arbeitet: Zu je 100 zusammen- 
gefaßt, bewegen sich die Schaltarme des 
Vorwählers vor den Kontaktsätzen von 
10 Verbindungsleitungen zu 10 Leitungs- 
wählern. Die Kontaktarme sind zurügkge- 
zogen und legen sich mit einem Einschnitt 
ihres halbkreisförmigen hinteren Endes in 
eine für je 100 gemeinsame Lenkstange, 
welche von einem sogenannten master-switch 
hin- und hergeführt wird und bei jedem 
Teilnehmeranruf einen Schritt macht. Der 
Kontaktarm des anrufenden Teilnehmers 


; y 
436 Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 18. 4. Mai 1911. 2 
| m nn | 
also jetzt zwei Sorten von Gruppenwählern, j 
u. zw. erste Gruppenwähler (Tausender) und A 
zweite Gruppenwähler (Hunderter). Die Lej- a 
tungswähler bleiben genau dieselben wie e 
bisher. 


nicht mit den andern 100er-Gruppen ver- 
kehren können. Deshalb müssen noch Vor- 
richtungen angebracht werden, welche ge- 
statten, daß die Teilnehmer auch andere 
100er-Gruppen erreichen können als ihre 


dagegen wird von dem zugehörigen Elektro- 
magneten in den ersterem gerade gegenüber 
liegenden Kontaktsatz hineingedrückt und 
infolgedessen mit dem betreffenden Lei- 
tungswähler verbunden. Wird die Verbin- 


dung gelöst, so fällt der Kontaktarm wieder 


eigenen. 


Wenn wir jetzt Abb. 14 ansehen, so 
werden wir die Schaltung eines 10000er- 
Amtes leicht verstehen. Wir sehen, daß 
von jedem Tausend je 10 Leitungen der 
ersten Gruppenwähler in jedes Tausender 
führen, und auf der Zeichnung sind die von 
jeder Tausendergruppe ausgehenden Ver- 
bindungsleitungen mit der betreffenden Ord- 
nungszahl bezeichnet. Jetzt können wir 
eine Verbindung leicht verfolgen. Wenn 
z. B. der Teilnehmer 1100 die Verbindung 
mit dem Teilnehmer 9199 haben will, so 


nimmt er seinen Fernhörer ab. Dadurch en 
sucht ihm sein Vorwähler einen von den m 
10 seinem Hundert zugeordneten ersten -i 
Gruppenwählern aus. Er dreht nun auf der ~“ 
l Hormähler Scheibe die Zahl 9. Dadurch wird der 
Kontaktarın dieses ersten Gruppenwähles `“ 
z bee in die neunte Horizontalreihe gebracht. 7 
| /erupmodr Zu dieser neunten Horizontalreihe gehören n 
ne N l tii 7 ıklı I nun 10 zweite Gruppenwähler im neunten ir 
i eh [ l aji [ JIU I Tausend. Der erste Gruppenwähler wählt 
en X S N S g $| |Ẹ sich einen freien von diesen 10 zweiten 
4m" Grypa s S I 17 A T| Jẹ Gruppenwählern aus. Dreht jetzt der Teil- p 
gen N X SER N S N S nehmer auf der Scheibe die Ziffer 1, so a 
S Jen = Sy jS stellt sich der betreffende zweite Gruppen- = 
A SR. wähler in die erste Horizontalreihe (die I 
Tausend Tausend PT teiseni oberste Horizontalreihe ist die Ote) ein und . 
Ä Abb.11. Kurzschrift für ein 100er - System. Abb. 14. Zehntausendersystem. wählt wieder von den dieser ersten Hori- = 
| zontalreihe zugeordneten 10 Leitungswählern = 
! zurück, legt sich an die Lenkstange an, und Zu diesem Zwecke werden, wie Abb. 13 | im ersten Hundert der 9000 einen freien a 
| sein Einschnitt fällt wieder in die Lenk- | darstellt, 100 Gruppenwähler angebracht, | Leitungswähler. Auf diesem Leitungswähler a 
| stange ein, sobald dieselbe bei ihrem Hin- | welche die Auswahl von freien Leitungs- | wird jetzt durch zweimaliges Drehen der 2 
| und Hergange den betreffenden Einschnitt | wählern in der gewünschten 100er-Gruppe | Scheibe bis 9 die 90 und dann die 9 er- > 
| wieder erreicht hat. ermöglichen. Deshalb wählt jetzt der Vor- | reicht, so daß jetzt der Teilnehmer 1100 n 
Wir wollen nun betrachten, wie die | wähler des Teilnehmers beim Abnehmen | mit dem Teilnehmer 9199 verbunden ist, o 
Gruppenwähler angeordnet sind. Zu | des Fernhörers einen freien Gruppenwähler. Es ist nun gar nicht mehr schwierig, 2 
diesem Zwecke wollen wir vorerst eine Art | Dreht jetzt der Teilnehmer seine. Wähl- | nach dieser Methode sich auch ein Amt für nn 
Kurzschrift einführen, welche Abb. 11 dar- | scheibe, so wird der Kontaktarm des Grup- | 100000 Teilnehmer und ein solches für eine on 
stell. Nach dieser würde sich das 100er- | penwählers in die Horizontalreihe des ge- | Million Teilnehmer abzuleiten. a 
System in einer sehr einfachen Weise, wie | wünschten 100ers gehoben, dann wählt sich (Fortsetzung folyt.) r 
in dieser Abbildung gezeigt ist, darstellen | der Gruppenwähler einen freien Leitungs- = 
lassen. wähler des betreffenden 100ers dadurch 
aus, daß der Kontaktarm so lange selbst- — 
tätig in der betreffenden Horizontalreihe Er 
ja weitergeschaltet wird, bis er einen freien Zur Kenntnis der Funkenspannung bei 
(Mer x ler) Leitungswähler vorfinde. Nun geschieht technischem Wechselstrom. Kur 
die Schaltung genau ebenso, wie es bei dem AER 
100er-System beschrieben wurde. Nehmen Von Dr.:Xug. W. Weicker, Hermsdorf S.-A. 
N g g wir also an, der Teilnehmer 100 wolle den | 
N N 10 Hunderter-Systeme N Teilnehmer 999 erreichen. Sobald er seinen Die Frage der Entladungsvorgänge bel 
Fernhörer abnimmt, verbindet sein Vor- | hoher Spannung ist von jeher häufig be- er 
Abb. 12. wähler ihn mit einem freien Gruppenwähler. | handelt worden. Indessen bezogen sich 
Jetzt dreht er auf seiner Scheibe die Ziffer9, | die meisten der bisher veröffentlichten — 
Wollen wir nun von einem 100er-System und der Kontaktarm des betreffenden Grup- | Messungen auf Versuche an Influenzmaschi- — 
zu einem 1000er-System übergehen, so kön- penwählers stellt sich in die neunte Hori- | nen oder Funkeninduktoren, außerdem meist es 
nen wir 10 von diesen 100er -Systemen zontalreihe. Dort läuft er 80 lange selbst- nur auf kleine Schlagweiten. Für techni- = 
nebeneinanderstellen, wie es Abb. 12 zeigt. | tätig weiter, bis er einen freien Leitungs- | schen Wechselstrom dagegen liegen nur . 
á wähler im neunten Hundert erreicht hat. verhältnismäßig wenig Messungen vor. Eine i 
Dreht jetzt der Teilnehmer wieder die | Reihe nach dieser Richtung hin von mir T 
Ziffer 9, so stellt sich der Kontaktarm des angestellter Versuche und Messungsergeb- ER 


LPRA 
110er) 


beilidiys 
tMr y da) 


/00Der System 


Abb. 13, 


Ein derartiges Amt würde allerdings den 
Fehler haben, daß die Teilnehmer der ein- 
zelnen Untergruppen zwar unter sich, aber 


Leitungswählers in die neunte Horizontal- 
reihe; stellt er nochmals 9 ein, so dreht sich 
der Kontaktarm auf den neunten Kontakt 
der neunten Reihe. Dieser ist aber mit dem 
Teilnehmer 999 verbunden. 


Durch dieses synthetische Vorgehen ist 
es uns nun auch leicht möglich, die Anord- 
nung eines 10000er-Systems zu verstehen. 
Wir brauchen uns jetzt bloß wieder 10 Tau- 
sendersysteme nebeneinanderzustellen. Dort 
können die Teilnehmer der Tausender- 
gruppen wieder untereinander verkehren, 
und wir müssen jetzt wieder ermöglichen, 
daß jede Tausendergruppe mit jeder andern 
Tausendergruppe verkehren kann. Zu diesem 
Zwecke schalten wir wieder eine weitere 
Sorte von Gruppenwählern ein, u. zw. Tau- 
senderwähler, und wir richten die Schaltung 
so ein, daß je 100 Vorwähler je 10 Tau- 
senderwähler erreichen können. Wir haben 


nisse sei nachstehend zusammengestellt.') 
Die Versuche wurden sämtlich in dem 
Laboratorium der Porzellanfabrik Herms- 
dorf S.-A. ausgeführt, u. zw. wurde dazu im 
allgemeinen eine Wechselstrommaschine von 


-10 KW und ein Transformator von 20 KW 


normaler Leistung und 200 KV effektiver 
Spannung benutzt. Die Periodenzahl be- 
trug 52 in der Sekunde. Die Spannung aM 
Transformator wurde stets nur durch Ande- 
rung der Erregung des Generators, also 
ohne Vorschaltwiderstand, eingestellt. Da 
für Entladungsvorgänge nicht die effektiven, 
sondern die maximalen Werte der Span- 
nungskurve in Betracht kommen, 80 2 
noch die genaue Kenntnis des Scheitelfa! 
tors erforderlich. Dieser wurde ler 
eines Oszillographen nach Siemens-Blonde 


!) Auszug aus dem I. Teil einer von der Technischen 
Hochschule zu Dresden genehmigten Dissertation. 
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„mit Doppelsystem und Momentverschluß be- 


va stimm t. 


Hierbei zeigte es sich, daß der 


_ Scheitelfaktor der Spannungskurve außer- 
„~ ordentlich von der Versuchsanordnung, Z. B. 
bereits der Länge der an den Transforma- 


tor angeschlossenen Leitungen abhing (Unter- 


chiede bis 13%). Der Scheitelfaktor mußte 


daher für jede Versuchsanordnung und jede 
Spannung VON vornherein besonders ermit- 


. telt werden. 


Bei einer Bestimmung der Funkenspan- 
nung ergab sich nach dem Vorgang von 


: Toepler?) eine strenge Scheidung der ver- 


schiedenen Entladungsformen als wichtigste, 


. aber auch zur Erklärung fast aller oft 


scheinbar so auffälligen Erscheinungen aus- 


: reichende Maßnahme. 


A. Einfluß der Elektrodenform. 
Bestimmt man für zwei beliebige Elek- 


::  trodenformen die Funkenspannung als Funk- 


tion des Elektrodenabstandes, so erhält man 
im allgemeinen keine stetige Kurve. Viel- 
mehr können Funken überall da auftreten, 


> wo eine Entladungsform in eine andere 


» übergeht. Bei technischem Wechselstrom 


ist jedoch im wesentlichen die Funkenbil- 
dung auf folgende Übergänge beschränkt: 
entweder die Funkenspannung fällt mit der 
Anfangsspannung oder mit der Glimmgrenz- 
spannung, oder endlich mit der Grenzspan- 
nung der Büschelentladung zusammen. Da- 
bei ist unter Anfangsspannung diejenige 
Spannung verstanden, bei der zuerst ein 


; mit Leuchten verbundenes Ausströmen von 
= Elektrizität auftritt (erstes sichtbares Glim- 


men); unter Grenzspannung der Glimment- 


| ladung diejenige Spannung, bei welcher das 


Glimmen in Büschelentladung übergeht; 
unter Grenzspannung der Büschelentladung 
endlich diejenige Spannung, bei welcher 
sich aus der Büschelentladung die nächst- 
stromstärkere Entladungsform, der (Büschel-) 
Lichtbogen, bildet. 

Entsprechend erhält man bei einer ex- 
perimentellen Bestimmung von Funken- 
spannungen im allgemeinen den in Abb. 15 
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——> Elektrodenabstand 


==. Anfangsspannung, 
= - Glimmgrenzspannung, 
= 11 Büschelgrenzspannung, 
————— Funkenspannung, 
WP nt Übergangsgebiet. 
Ab. 16, Darstellung der verschiedenartigen Funkenbildung 
zwischen 2 beliebigen Elektroden. 


aurgestellten Kurvencharakter. Die schraf- 
i gezeichneten Gebiete zwischen An- 
ins aa und Glimmgrenzspannung 
i rseits, sowie letzterer und Büschelgrenz- 
Pannung anderseits, sollen dabei die oft 
Betrag Übergangsgebiete andeuten, 
Re erer die Funkenspannung bald 
Entla er einen, bald mehr der anderen 
mnangsform entspricht. 
ee wird nun der in der Abb. 16 
a te sehr komplizierte Verlauf der 
i Ka nur bei Spitzen- oder klei- 
zo Ri elektroden erhalten. Für andere 
8 ) M. To 


ch epler, „Annalen d ik" 
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Elektroden (besonders größere Kugelelek- 
troden oberhalb 2 cm Durchmesser) verein- 
fachen sich diese Verhältnisse insofern 


A A A A 


— Elektrodenabstand 


Anfangsspannung, 
Büschelgrenzspannung, 
Funkenspannung. 
toau Übergangsgebiet. 
Abb. 16. Einfacher Fall der verschiedenartigen Funken- 
bildung zwischen 2 beliebigen Elektroden. 


etwas, als es zur Ausbildung der Glimment- 
ladung hier nicht kommt. Die beiden Über- 
gangsgebiete mit dem zwischenliegenden 
Stück der Glimmgrenzspannung ziehen sich 
jetzt Ta ein einziges ausgedehnteres Über- 
gangsgebiet mit stark unregelmäßiger Fun- 
kenspannung zusammen, so daß sich dann 
die Verhältnisse der Abb. 16 ergeben. 

Es genügt also vielfach, bei technischem 
Wechselstrom die Funkenbildung bei der 
Anfangsspannung (Funkenausbruch ohne 
jede vorangehende Leuchterscheinung) und 
bei der Büschelgrenzspannung (Funkenaus- 
bruch nach vorangegangener Büschelbil- 
dung) zu unterscheiden. 

Um die Größe der entsprechenden Span- 
nungswerte und ihre Abhängigkeit von der 
Elektrodengröße sowie die Lage des Über- 
gangsgebietes zu veranschaulichen, sind in 
Abb. 17 die für Spitzen- und Kugelelektro- 
den von 1, 2, 5, 10 und 15 cm Durchmesser 
gefundenen effektiven Spannungswerte zu- 
sammengestellt‚wobei die Funkenspannungs- 
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Abb. 17. Verlauf der Funkenspannung (O) und Anfangsspannung (X) zwischen je 2 gleichen Elektroden 
verschiedener Form. 
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Abb. 18. Anfangs- und Büschelgrenzspannung zwischen je 2 gleichen Elektroden verschiedener Form, gültig für 
b= 740 mm Quecksilber, t = 20°. r = 50%, relative Feuchtigkeit; genaue Sinuskurvenform. Die senkrechten Doppel- 
striche geben die Grenze an, bis zu der die Anfangsspannung zugleich Funkenspannung ist. 
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mehr brechen hier erst bei übernormaler 
Tabelle 1. Zahlenwerte für Anfangs- und Büschelgrenzspannunß. Spannung Funken unmittelbar aus Glimy. 


(Soweit die Anfangs- oder Büschelgrenzspannung zugleich Funkenspannung ist, sind die 
erte durch besonderen Druck hervorgehoben.) 
| re En en ne 


betreffenden W 


Elek- Anfangsspannungin KV Büschelgrenzspannung in, KV 
troden- Eye. 57 ee - ee ER en u 
alst Kugeldurchmesser = Spitzen- Kugeldurcamesser = 

cm 1 cm | 2 cm 5cm | 19 cm 15cm elektroden 1 cm 2 cmn 
= en ale a an 
l 19,9 21,5 22,8 21,0 21,0 = — — 
2 26,6 36,4 412 419 41,3 — — | = 
3 30,3 45 55,7 | 599 58,6 si = — 
4 33,0 49,5 67,3 75,5 75,6 — -— = 
5 35,0 53,4 76,2 88,2 91,4 — — = 
6 36,2 56,4 53,3 100,0 105,6 — — — 
7 37,3 59,0 88,9 110,3 118,5 _ — u 
8 38,3 61,2 93,8 120,0 130,7 39,0 — = 
9 39,1 63,0 98,3 > 1282 ;, 1415 41,7 — — 
10 39,8 64,6 102,3 | 1354 | 151,3 H8 — — 
11 40,4 66,0 105,8 142,0 160,0 47,3 — — 
12 40,9 67,2 109,0 148,1 168,0 1 Be = — 
13 41,3 65,4 111,7 153,3 175,1 53,2 — — 
l4 48 696 | N47 158,5 183,4 56,6 me = 
15 422,2 | 70,7 1173 186 , 189,0 59,6 = — 
16 425 ' 718 120,0 168,0 | == 626 | = _ 
18 28 | 728 122,9 176,5 = 68,8 75,2 = 

20 431 jo 738 126,0 184,2 e 71 : 8M = 

22 43,4 ° 749 129,0 N 81,9 R70 | = 

24 43,7 76,0 1322 © = f > 88,4 32 ' 988 

26 44,0 77,0 135,2 ve | = 95,0 99,2 104,2 

28 4,3 71,9 137,5 = re = 101.5 105,5 109,9 

30 44,6 78,8 139,4 = | - 108,1 112.0 115,0 

32 45,0 79,6 42 I — = 114,7 118,6 121,7 

34 45,3 80,3 142,8 en = 121,2 125,1 127,9 

36 45,6 80,9 144,4 > = 127,8 131,7 134,0 

38 45,9 81,6 145,9 = | —- 134,3 138,1 140,5 

40 46,2 82,2 : 1478 a = 140,8 144,7 147,3 

42 46,4 827 | 148,7 S = 147,3 151,2 153,8 

44 46,6 83,2 | 150, = = 153,9 157,7 160,3 

46 46,8 83,7 151,4 = = 160,4 164,3 166,8 

48 46,9 84,1 152,7 = er 167,0 170,9 173,5 

50 47,0 84,5 153,9 = en 173,5 177,4 180,0 

52 47,1 85,0 155,0 == = 180,1 184,0 186,6 

54 47,2 85,4 156,0 = = 186,7 190,6 193,2 

56 47,3 85,8 157,0 ee =- 193, 197,1 199,7 

58 47,4 86,2 158,0 — Ss 199,8 203,7 206,3 

60 47,4 86,6 | 158,9 en a 206.4 210,2 212,8 


werte als Kreise, die Anfangsspannungs- 
werte, so weit sie nicht zugleich selbst 
Funkenspannungswerte sind, durch Kreuze 
gekennzeichnet sind. Beide Entladungs- 
formen (Anfangs»pannung wie Büschelgrenz- 
spannung) hängen in später noch zu be- 
schreibender, ganz verschiedener Weise 
stark von den jeweiligen atmosphärischen 
Verhältnissen ab. Nach dieser Hinsicht ent- 
sprechen quantitativ die Werte der Abb. 17 
zufälligen Versuchsbedingungen. Dagegen 
sind die in der Abb. 18 und in der Tabelle 1 
auf Grund weiterer, systematischer Versuche 
zusammengestellten Werte aufeinbeitliche 
Verhältnisse (t = 20%, 5b=740 mm Queck- 
silber, 50°/, relative Feuchtigkeit und ge- 
naue Sinuskurvenform) bezogen. Sie gel- 
ten für symmetrische!) Versuchsanord- 
nung, d. h. jeweils zwei gleiche Elektroden. 


Spitzen. Unter den behandelten Elek- 
trodenformen erfordern Spitzenelektroden 
mit Rücksicht auf die hier besonders ver- 
wickelten Verhältnisse sowie ihre häufige An- 
wendung für technische Meßzwecke Form 
der Spitze (Größe des Öffnungswinkels) 
noch einige ergänzende Bemerkungen. Denn 
gerade hier muß besonders scharf zwischen 
den einzelnen Entladungsformen unterschie- 
den werden. Die Verhältnisse an Spitzen 
sind also zugleich zur näheren Erläuterung 


1) Auf diesen Fall ist in dem vorliegenden Auszug 
allein Rücksicht genommen. Für unsymmetrische 
Versuchsanordnung, d h. Gegenüberstellung einer «dieser 
Elektroden gegenüber einer ebenen Pıatte finden sich ent- 
sprechende Werte in Heft 100 der vom Verein Deutscher 
Ingenieure herausgegebenen Mitteilungen über Forschungs- 


arbeiten, in welchem alle diese Fragen vollständiger behan- 
delt sind. 


| 


der vorangegangenen allgemeinen Ausfüh- 
rungen geeignet. 

a) Anfangsspannung. Nur für kleinste 
Elektrodenabstände fällt die Funkenspan- 
nung an Spitzen mit der Anfangsspannung 
zusammen (vgl. Abb. 17). Auf diese ist die 
Form der vordersten Spitze von allergröß- 
tem Einfluß. Die geringste Beschädigung 
kann starke Veränderungen der Anfangs- 
spannung veranlassen. Eine Vergrößerung 
des Offnungswinkels hat dabei eine starke 
Spannungserhöhung (gleichgültig, ob die 
Anfangsspannung dabei Funkenspannung 
ist oder nicht) zur Folge. 


b) Glimmgrenzspannung. Bei etwas 


größerer Schlagweite entsteht zunächst 
Glimmentladung. Bei Spannungssteigerung 
unter Glimmen findet dabei unmittelbarer 
Funkenausbruch aus Glimmentladung her- 
aus statt. Hinsichtlich der Form der Spitze 
nimmt die Funkenspannung als Glimm- 
grenzspannung mit zunehmendem Öffnungs- 
winkel etwas ab. Für allerkleinste Winkel, 
wie auch für sehr große Winkel erhält man 
ziemlich unregelmäßige Funkenspannungs- 
werte. 

c) Büschelgrenzspannung. Für noch 
größere Schlagweiten geht der Funkenent- 
ladung außer dem Glimmen noch Büschel- 
entladung (vgl. Abb. 19c) voraus. Indes 
hängt diese, und damit auch die Höhe der 
Funkenspannung aufs engste mit der Form 
der Spitze zusammen. Für sehr feine 
Spitzen (etwa weniger als 7° Offnungswin- 
kel) bildet sich auch bei großen Schlag- 
weiten oft überhaupt kein Büschel aus, viel- 


~ 


entladung aus (Abb. 19a). Für etwas größere 
Öffnungswinkel (etwa bis 15°) erfolgt der 
Funkenausbruch teils ohne, teils mit (Abb. 19b) 
Büschelbildung; je nach Ausbildung und 


Abb. 19. Unterschied in der Entladungsform zwischen 
Spitzenelektroden je nach der Größe des Öffnungswinkels 
(aufgenommen bei 40 cm Schlagweite). 


Größe des Büschels liegt dabei die Funken- 
spannung höher oder tiefer, jedenfalls aber 
stets etwas unregelmäßig, zumal das Büschel 
oft erst durch einen vorausgegangenen 
Funkenausbruch eingeleitet wird. Über% 
Öffnungswinkel bildet sich dagegen stets 
ein ausgeprägtes Büschel mit den bezeich- 
nenden, der Funkenentladung unmittelbar 
vorausgehenden Leuchtfäden (Gleitbüschel 
Abb. 19c) aus, und nun erfolgt der Funken- 
ausbruch eindeutig und von der weiteren 
Größe des Öffnungswinkels unabhängig (ab- 
gesehen von ganz stumpfen Kegeln überetws 
100° Öffnungswinkel) bei einem gleichblei- 
benden Spannungswerte. Bestimmt man 
daher bei gleich gehaltenem Elektrodenab- 
stand die Funkenspannung für verschiedene 
Öffnungswinkel, so erhält man Zahlenwerte, 
die von sehr hohen Werten für die klein- 
sten Winkel rasch auf einen konstanten, 
normalen Wert abnehmen und erst für die 
größten Öffnungswinkel wieder ein wenig 
ansteigen (Abb. 20). 
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Funkenausbruch, verbunden mit: 


X Gleitbüschelbildung, 
O Glimmen bzw. unvollkommener Büschelbildung 


Abb. 20. Funkenspannung als Grenzspannung der sg 
entladung in Abhängigkeit vom Öffnungswinke 
Spitzenelektroden (25 em Schlagweite). 


Nähnadelspitzen, die für Meßfunken- 
strecken vielfach benutzt werden, m 
sich, wie demnach zu erwarten, ihres i 
nen Öffnungswinkels wegen hierzu als völlf 
ungeeignet. 

Weiter wird die 
nung noch etwas durch 
nutzung!) der äußersten 
d. h. A ob die Spitze vorn oi 29 
gestumpft ist, wie dies durch den F m 
übergang mit der Zeit von selbst a e 
Bei den Versuchen zeigte es sich, da nn 
Spannung bis zu einer Verkürzung a 
2 mm etwas zunahm (um etwa 2 bis 9 1% 
dann aber völlig konstant blieb. 


Höhe der Funkenspar- 
die Gestalt (Ab- 
Spitze beeinflußt. 
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Faßt man alle Versuche über die Form | bei 40 bzw. 50 bzw. 10 em Elektroden- 


von Spitzenelektroden zusammen, so zeigt 
sich das bemerkenswerte Ergebnis, daß 
die Größe des Öffnungswinkels je nach 
der Entladungsform von ganz verschiede- 
nem Einflusse auf die Funkenspannung ist: 
Für Meßzwecke (als Meßfunkenstrecke) 
kommt für Spitzenelektroden lediglich die 
von der Spitzengestalt fast unabhängige 
Büschelgrenzspannung, also Werte oberhalb 
etwa 60 bis 70 KV, in Betracht, wobei 
Spitzen von nicht unter 20° Offnungswinkel, 
deren äußerste Spitze zweckmäßig von 
vornherein etwas abgefeilt wird, zu ver- 
wenden sind. 


B. Einfluß der atmosphärischen 
Beschaffenheit. 


Hinsichtlich des zu untersuchenden 
Bereiches wurden die Versuche grund- 
sätzlich auf die natürlichen Schwankungen 
der Atmosphäre beschränkt. Dabei wurden 
jedoch, namentlich um den Messungen auch 
recht tiefe Temperaturen zugrunde legen 
zu können, die sich auf mehrere Jahre er- 
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Abb. 21. Anfangsspannung (nicht Funkenspannung) zwischen 2 Kugelelektroden 
von 2 cm Durchmesser bei 40 cm Abstand, in Abhängigkeit von der Temperatur 
(bezogen auf b = 735 mm Quecksilber). 


streckenden Versuche größtenteils im Freien 
(auf dem Dach des Prüffeldes der Porzellan- 
fabrik Hermsdorf) angestellt. So konnten 
Temperaturen bis 23° unter 0° und 33° über 
0° erreicht und berücksichtigt werden. 

Bei allen folgenden Untersuchungen ist 
wieder streng zwischen Anfangsspannung 
und Büschelgrenzspannung zu unterscheiden. 


I. Anfangsspannung. 
l. Einfluß der Luftfeuchtigkeit. 


Zu den Versuchen wurde zunächst im 
Zimmer bei konstantem Barometerstande 
und möglichst gleichgehaltener Temperatur 
die Luftfeuchtigkeit durch allmähliches Zu- 
leiten von Dampf verändert. 

Die mit verschiedenen Elektroden an- 
gestellten Versuche ergaben, daß für die 
Anfangsspannung (gleichgültig, ob Fun- 
kenspannung oder nicht) keinerlei Ab- 


hängigkeit von der Luftfeuchtigkeit 
besteht. 


2. Einfluß der Temperatur. 


Nimmt man, wie nach früheren Ver- 
suchen anderer Beobachter mit kleinen 
Schlagweiten zu erwarten, die Änfangsspan- 
nung als proportional der Dichte der Luft 
an, 80 müßte für gleichen Luftdruck die 
Anfangsspannung umgekehrt proportional 
der absoluten Temperatur sein. 

‚ Trägt man die Temperaturen als Ab- 
szissen, die zugehörigen Spannungswerte 
als ÖOrdinaten auf, so muß daher die Be- 
zlehung beider durch eine Hyperbel dar- 
we. sein, die allerdings innerhalb des 
on Betracht kommenden Temperatur- 
en nur wenig von einer Geraden 
a Dies wurde durch Versuche mit 

gein von 2, 5 und 10 cm Durchmesser 


abstand durchaus bestätigt (vgl. z. B. Abb. 21, 
wo die Anfangsspannung nicht Funken- 
spannung ist, und Abb.22, wo die Anfangs- 
spannung mit der Funkenspannung zusam- 
menfällt). In beiden Fällen entsprechen die 
beobachteten Spannungswerte fast genau 
der berechneten, eingezeichneten Kurve. 

Als Schlußfolgerung dieser und weiterer 
mit ähnlichen Elektroden aber verschieden- 
ster Schlagweite für je zwei weit ausein- 
ander liegende Temperaturen durchgeführte 
Messungen ergab sich: 

Die Anfangsspannung ist für jede 
beliebige Elektrodenform, jeden be- 
liebigen Elektrodenabstand, also auch 
für jede beliebige Spannung umge- 
kehrt proportional derabsoluten Tem- 
peratur. Es gilt dies sowohl für denjenigen 
Spannungsbereich, innerhalb welchen die 


22 26 30° 


Anfangsspannung mit der Funkenspannung 
zusammenfällt, als auch für denjenigen Span- 
nungsbereich, in dem Anfangsspannung und 
Funkenspannung verschiedenen Spannungs- 
werten entsprechen. 


3. Einfluß des Luftdruckes. 


Hinsichtlich des Einflusses des Luft- 
druckes ist, wenigstens für niedrige Span- 
nungswerte, bekannt, daß zwischen An- 
fangsspannung und Luftdruck direkte Pro- 
portionalität besteht. 10 mm. Quecksilber 
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Abb. 28. Funkenspannung als Anfangsspannung zwischen 
2 Kugelelektroden von 10cm Durchmesser und 10 cm Schlag- 
weite, in Abbängigkeit vom Luftdruck (bezogen auf t = 209). 


Druckänderung z. B. würden also 1,36%, 
Spannungsänderung, bezogen auf die Span- 
nung für b = 735 mm, entsprechen. 
Innerhalb der Grenzen der Versuchs- 
unsicherheit ließ sich diese Beziehung auch 
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bis zu sehr hohen Spannungswerten (bei 
großen Kugelelektroden) und für die gröb- 
ten Elektrodenabstände (bei kleinen Kugel- 
elektroden) bestäligen, vgl. z. B. Abb. 23 
(2 Kugelelektroden von 10 em Durchmesser 
bei F=10 cm) und Abb. 24 (2 Kugelelek- 
troden von 2 em Durchmesser bei F = 35 cm): 
lm ersten Falle war dabei die Anfangsspan- 
nung zugleich Funkenspannung, im zweiten 
Falle nicht. 

Auf Grund dieser und ähnlicher, mit 
noch anderen Elektroden und bei anderen 
Abständen angestellter Versuche kann als 
bestätigt gelten: 

Die Anfangsspannung ist, gleich- 
gültig,obl’unkenspannung oder nicht, 
für jeden Elektrodenabstand und für 
jede Spannung dem Luftdruck direkt 
proportional. 


78 22 26 30 349° 


Abb. 22. Funkenspannung als Anfangsspannung zwischen 2 Kugelelektroden von 10 cm Durch- 
messer bei 10 cm Abstand, in Abhängigkeit von der Temperatur (bezogen auf b = 785 mm 


Quecksilber). 


4. Übersicht. 


Über die von anderer Seite für die 
Anfangsspannung zwischen Kugelelėktroden 
ermittelten Gesetze sei hier nur die von 
Toepler!) aufgestellte Formel erwähnt: 


P= R.ala+-/ 


Vd 
F b Be l 
>< vw) „5 (1 — 0,0037 (£ — 18)), 
vr. 5,42 BON E | 
wobei K=- 5 = 3,83 (für b = T40 mm und 


t = 20°% wäre KW = 3,7), d = kugeldurch- 


F 
messer in cm und 2) das Verhältnis der 
Anfangsspannung bei beliebiger Schlag- 
weite Z' zu der Anfangsspannung bei der 


700 710 720 730 


Abb.24. Anfangsspannung (nicht Funkenspannung) zwischen 
2 Kugelelektroden von 2cm Durchmesser und 35 em Abstand, 
in Abhängigkeit vom Luftdruck (bezogen auf t = 209). 


Schlagweite gleich d bedeutet. Vergleicht 
man hierzu die hier vorliegenden Messun- 
gen (Tabelle 1 und Abb. 18) sowie die Fr- 
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Die Formel wird etwas durch 


gebnisse der Versuche über die atmosphä- 
rischen Einflüsse, so ergibt eine Berechnung, 
daß die eben angeführte Formel, welche 
zunächst nur für Spannungen bis etwa 
60000 Ver. aufgestellt war, auch für größere 
Kugelelektroden und den ganzen hier unter- 
suchten Bereich, also bis 60 cm Elektroden- 
abstand und 200000 Vor. anwendbar bleibt, 
wobei sich für die Konstante X im Mittel 
der Wert 3,66 (für b = 740 mm und t= 20°) 


ergibt. 
(Schluß folgt.) 


Zur Photometrie 
geradlinig ausgedehnter Lichtquellen. 


Von Dr. Joseph Pole, New York. 


1. Die durch eine Lichtlinie hervorgerufene 
Beleuchtung. 


Die folgenden Untersuchungen behan- 
deln die mathematische Theorie der Photo- 
metrie von Lichtquellen mit linienförmig 
ausgedehntem Leuchtkörper. Diese Licht- 
quellen werden hier „Lichtlinien® ge- 
nannt und auch, wenn nicht besonders her- 
vorgehoben, immer als geradlinig gedacht. 

Eine beliebige Fläche sei von einer 
Lichtlinie gegebener Länge und bestimmter 
Lichtintensität pro Längeneinheit beleuchtet; 
zu berechnen ist die in einem beliebigen 
Flächenelemente hervorgerufene Beleuch- 
tung. 

Die Lichtquelle sei eine mathematische 
Linie, d. h. das Licht sei unter Vernach- 
lässigung des Durchmessers der Leuchtröhre 
in der Rohrachse konzentriert gedacht. 
Ferner sei angenommen, daß die Licht- 
intensität kontinuierlich und gleichförmig 
über die ganze Länge der Lichtlinie ver- 
teilt ist; die letztere Voraussetzung trifft bei 
den heutigen Lichtquellen solcher Art nicht 
allgemein und nicht genau zu, wie ich ein- 
mal später zeigen werde. 

Da die Photometrie linienförmiger Licht- 
quellen, wie die aller übrigen, derzeit auf 
die punktförmige Lichtquelle basiert ist, auf 
welche die Definitionen der Lichteinheiten 


l 

t! 
tt 
1! 
Li 
li 
fr 


Abh, 25. 


bezogen und auf Grund welcher die ge- 
bräuchlichen Photometer entwickelt sind 
so ist den folgenden Untersuchungen das 
Gesetz derinversen Quadrate zugrunde 
gelegt, ferner ist das Kosinusgesetz als 
richtig vorausgesetzt. 

‚Das rechtwinklige Koordinatensystem, 
in dem die Rechnung durchgeführt sei, 
legen wir 80, daß die x-Achse mit der Licht- 
linie AB (Abb. 25) und der Ursprung mit 
deren Mittelpunkt zusammenfällt. Die Licht- 
linie sei L cm lang und strahle senkrecht 
zur Achse pro cm J EK aus Die Lauf- 
koordinate der Lichtlinie sei A. Die be- 


leuchtete Fläche F wäre gegeben durch die 
Gleichung: i 


Einheit des Flächenelementes d F mit dem 
Mittelpunkte P, dessen Koordinaten der 
Gl. (1) genügen, eine Beleuchtung (Erhellung) 


malen N und «a, ß,, y, diejenigen des 
Strahles r, gegen die positiven Richtungen 
der Koordinatenachsen bedeuten: 


A Sichtiger 
wenn man sie umformt und nach Abb, % 
F(x,y, 2)=0. folgende Größen einführt: ` 


Das Lichtlinienelement dA bringt in der L\2 
(e + 7) HPH E= ra, 


LẸ 
e- 2) HPH = rat, 


hervor: TET 
2 = 
najat roroa . (2 á L f, 
a | x+- =k 
wo r, die Entfernung P— då, z, den Aus- 2 
strahlungswinkel und ¿, den Einfallswinkel x — L =k], 
bedeuten. Diese Größen können ausge- DENS 2 
drückt werden wie folgt: Berücksichtigen wir noch, daß 
r? =(æ—åi}+yt+tz2... (8 my+n 
y y = COS is, 
Vy? + BE. E 4 Vy +z 
ee Wei} +y +2 wo îs den Winkel zwischen dem Strahle s 


Der Einfallswinkel å, d. h. der Winkel | Und der Normalen N bedeutet, so erhal 


zwischen dem Strahle r, und der Flächen- 
$ : J 8 |k s 
normalen N im Punkte Pist bestimmt durch: Ez z` ir cos i, — eng an! 
cos i, = CO8 œ COS œ, J s [L-k 
+ cos $ cos f, + cos y„ CO8 7, - (5 T 2° ra? | a — CO8ĉts— COS an 
WO Qn, Ên, yn die Neigungswinkel der Nor- + 34 cosis. arco... 9 


Werden x, y, z als Veränderliche auf. 
gefaßt, die durch Bedingung (1) miteinander 
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cos a Te m ee 

In 2 VEJ + (28) (2E) 2 
0% O Y ) aa 02 
Durch Substitution der Ausdrücke der Gl. (6) in Gl. (5) folgt: 

1 

cos i, = ———— [/(r— 
ye-a OA tmy tne], 

daher nach GI. (2) die Beleuchtung in P: 


SERE RS 
E = [4.17 +2. an ren ‚dA, 


in welcher Gleichung A die Veränderliche, die übrigen Größen für ein bestimmtes Flächen- 
element Konstante sind. 


1=4% 

u En (x — A)di 
=J. l. V+. | -a 
A CEE TE T; 

ee 
2 
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+ J (m y+ n z) Vy? + a prar . e.. o ( 
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verknüpft sind, 80 stellen die Ausdrücke 
(8) oder (9) auch die Gleichung der Schar 
von Kurven gleicher Helligkeit in der 


Fläche F vor. 


2. Photometrie von Lichtlinien. 


Die soeben gefundenen allgemeinen 
Gleichungen seien nun auf den besonderen 
Fall angewendet, wo die Normale des 
beleuchteten Flächen- (Ebenen-) Elementes 
durch den Mittelpunkt der Lichtlinie geht 
(Abb. 26). Der Fall ist für die Photometrie 


Abb. 26. 


von Bedeutung, das beleuchtete Ebenen- 
element in P stellt dann den Photometer- 
schirm dar und die Gerade O P die Photo- 
meterachse. 

Die Rechnung läßt sich in ebenen Koor- 
dinaten durchführen, in die allgemeinen 
Gleichungen ist einzuführen: 


2 =Q\, 
s=y, 
m 7 
Y= Yn g.) 
BETEN. EL 
ACETA 
y 
M =m 
Vety 
n = 0, 


und Gl. (8) nimmt nach Zusammenziehung 
verschiedener Teile die Form an: 


L? 
-JI PANT 
2/x? + y? (++) — (L x}? 
+ arctg y x (10 
£? + y? — a 


Setzt man in Gl. (10) x?-+ y? = rẹ = konst., 
so erhält man die Gleichung der Licht- 
stärkenkurve der Lichtlinie für einen be- 
stimmten Abstand des Photometerschirmes. 
Die Kurve hat einen singulären Punkt im 
Ursprung und die Maxima in [x =0, y = +r]: 


E, max. = -E n J Lro 
efra 2) r — — 


‚ Im Gegensatze zu der punktförmigen 
Liehtquelle kann eine derartige Lichtstärken- 
ih nicht aus einer anderen derselben 

urvenschar durch Multiplikation mit einer 

Konstanten erhalten werden. 

Durch Einführung der Größen rı, Ta, 


rd, @ der Abb. 26 läßt si 
schreiben: t sich Gl. (10) auch 


E =J., 1 1 
ı=J Ar, Ta il +J. ar, arc œw (12 
Für Abstände r, des Photometerschir- 


mes, die im Verhältnis zur Lichtlinienlänge L 


8 ; te 
got sind, wird in Gl. (12) näherungs- 


arc w 
To To 3 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 18. 441 


a CA o den A b- | 8° ist nach Früherem die von einem Ele- 
„= CO8 £&œ WO & den Ausstrah- | mente der Lichtlinie in einem Einheitsele- 


lungswinkel bedeutet, so gilt für große rọ: | ment von F (Abb. 27) hervorgerufene Be- 
leuchtung: 


JL 
E, = G) CH >» ». à (13 , (x — ji 
d E, = J y —— E 


— 1124y A 
stant und £ als Veränderliche auf, so stellt ey V: + (a x) (17 
Gl. (13) die Polargleichung zweier Kreise Da das Kurvenelement ds von f die 
dar, die durch den Ursprung gehen und zu | Länge 
Durchmessern die Abschnitte + 5,5 auf ias az\/1+ | ay 
der y-Achse haben. Tatsächlich zeigen ex- 
perimentell aufgenommene Lichtstärken- | hat, 80 empfängt [nach Gl. (8)] die Rotations- 
kurven der Meridianebene von Quecksilber- | fläche einen gesamten Lichtstrom von 


1 1 12 
0,=nJ ee a a y` dx 
(e-+ (eta) 


Faßt man den großen Abstand r, als kon- 


L L 
tg T— ə 
+nJ Sa a ydı 
(e+) +r (2-5) +r 
TH Pd 
+nJ arctg — 0 — arctg ——, d£.. ...... (18 


dampflampen schon bei verhältnismäßig Die Integrale in den Ausdrücken (15) 
kleinen Abständen r, eine auffallende An- | und (18) werden sich nach Auswertung im 
näherung an die Kreisform. allgemeinen nicht auf Konstante reduzieren, 
sie werden für verschiedene Funktionen 
8. Der gesamte Lichtstrom von Lichtlinien. | F, f verschieden sein. Das Problem der 


: : Berechnung des totalen Lichtstromes 
Wir wenden uns zur Untersuchung einer | Siner Lichtlinie ist demnach im Ge- 


zweiten Größe, deren Kenntnis besonders R 5 
zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von a A re 
Leuchtröhren nötig ist, des gesamten Licht- EEE nicht zugleich die die ae 
stromes ® einer Lichtlinie. Zur Berechnung | „jnschließende Fläche, für welche der 
yon © sollen wir an einer Fläche, welche | Lichtstrom berechnet werden soll 
Produkts der Bolcachiong Sines je den | genau definiert ist. Denn nicht nur wird 
Flächenelementes in seinen Flächeninhalt aer ne Be nn 
bilden und sie summieren. Wir führen die VETSClIGGen. ‚Bein Sur TOOME enS Ar 
Rechnung unter Beibehaltung der früheren tungen von einschließenden Flächen, er 

5 wird auch im allgemeinen innerhalb einer 


Bezeichnungen und des früheren Koordi- S 
natensystems der Abb. 2 durch. nen von Fläche zu Fläche vari- 
Die die Lichtlinie einschließende Fläche F Man darf allerdings niemals vergessen 
sei gegeben durch die Gl. (1). Dann ist der | dag die Anwendung der die Lichtquelle 
Inhalt eines Flächenelementes von F, dessen | „inschließenden Flächen nur ein theoreti- 
a. es u a = nz dy | sches Hilfsmittel zur Bestimmung von ® ist. 
(Abb. 25) projizieren, bestimmt dureh: Der wirkliche Lichtstrom, wie wir ihn etwa 
1 anna Tan Ta PN erhalten würden, wenn wir die gesamte von 
dF= in (25) +25) (3) (14 | der Lichtquelle in Form von Licht ausge- 
ee strahlte Energie messen könnten, ist natür- 
02 lich unabhängig von der Art der Fläche, 

und der gesamte Lichtstrom ist nach Gl. (7): | welche das Licht durchdringt. 


1=+% 
n F, ƏF, 3F]) 1 _— Pte | 
o=f | | sle-Dast! syt? r | BR [E pF Ap dr AN de. 


9| 
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| 


ze. 1=-% 02 
d F 
® LæVy +2 PE 
ee a AA a ~.n p dxedy 
J Ra en. dF 
ffi tetet g) (a Se 
zZ V 
L? F 
5 HPH? yte 
e E E em a e m E A were ee en gr A d d 
y 2V H? (epy LY L x) af = 
z u 
p „ar, „or 
1 L. Vy? 2 © 
tf foie EE IL? 0Y pti dady row e ea AO 
E E EL EE a aes 
lee 4 02 


Bei den punktförmigen Lichtquellen hat 
fläche F eine Rotationsfläche ist mit der | die Methode der einschließenden Flächen 
Lichtlinien-(x-)Achse als Rotationsachse,ver- | zu Keinen Verwicklungen geführt. Im Falle 
einfacht sich der Ausdruck. Wenn der | räumlich ausgedehnter Lichtquellen aber 
Meridianschnitt von F in der xy-Ebene be- | wird man bei Berechnung der mittleren 
stimmt ist durch: räumlichen Lichtintensität in der Regel ver- 

y=f(æ) - - - . . (16 | schiedene Reduktionsfaktoren je nach Art 


Für den Fall, daß die Einschließungs- | 
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der gedachten einschließenden Fläche an- 
zuwenden haben. 

Zur photometrischen Vergleichung von 
Lichtlinien mit punktförmigen Lichtquellen 
wäre es also zunächst notwendig, einen 
bestimmten Standpunkt zu präzisieren und, 
wenn mögich, eine Vergleichsbasis herzu- 
stellen. Einen Weg dazu werde ich in dem 
folgenden Abschnitt zeigen. 


4. Gesamter Lichtstrom für konzentrische 
Kugel. 
Wie oben sei die x-Achse des recht- 


winkligen Koordinatensystems durch die 
Lichtlinie gelegt mit dem Ursprung im 
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Abl. 27. 
Mittelpunkte von Lichtlinie und Kugel 


(Abb. 27). Die übrigen Bezeichnungen sind 
die früheren. 

Der Lichtstrom, den ein Kugelsegsment 
mit y als mittlerem Radius und dæ als Höhe 
von der Lichtlinie empfängt, ist: 


TE 
L= +4 9 
] 9 
ad =[2nJ D ; A [æ (x —A+y?a}. 
; 
L 


Die Gleichung des Meridiankreises von 
P ist ferner: 


tty =r, 


daher das Kreiselement: 


ds = dx, 
somit der gesamte Lichtstrom für die Kugel: 
z=t+r ag 
D=27 J fV -atda f 
r=—r T 


DE 


5 


glg —4)— art 
(x — 4} — 2? + 7°]? 


z=+r 
DE) 
7 — 
TEETE >d 


fe — 2”? 
r 


z=+r 


KL 
4 | o 
n | arctg g im 
t=—~r 
Bei Kugelflächen, für welche 
ral 
L2 


ist, erhält man nach Durchführung der etwas 
komplizierten Integration: 


(21 
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Die letztere Formel vi 

einen komplexen ne 

Gleichung in bezug auf den ges 

strom ohne Sinn, da die Lie 

von der Kugel umschlossen wird. 
Allgemein gilt daher für 


eine konzen- 
trische Kugel von r2- : 


Dk=n?JL. 
Soweit andere Rechnungen, 
diesen Gegenstand angestellt 
scheint die Kugel die einzig 
tung zu sein, welche für die g 


die ich über 
habe, zeigen, 
e Flächengat- 
anze Flächen- 


ETE E ni l eyYf?— +: 
D =n f arcsin | — Vf? — r? arctg Ae 3 
P N. p L fa 2 = 
ı £ Í ) De T ale P r“ — p £ + r 
Hx areg J% o — f arctg - = 3. tF? — rare sin Ir (9 
/ — ? Tyf“ —ı T t=-r 


Vermeidung von Fehlern mittels Grenzan- 
näherung geschehen. Weiter ist zu beach- 
ten, daß die Funktionen arc sin und arctg 
nur für eine einfache Umkreisung der 
Lichtlinie zu nehmen sind; denn der Aus- 
druck (22) hat keinen physikalischen Sinn 
für mehrfach zusammenhängende Räume. 
So erhalten wir endlich: 

L 
r> 5 (23 

Bevor wir dieses wichtige Resultat dis- 
kutieren, sei noch der Lichtstrom der Kugel- 
fläche für den Fall 


Die Auswertung der Grenzen muß zur 
| 
D«,=n?JL für 


ro ] 
L<2 
en is 
berechnet. Für L= ist 
f L 
= 2 , 
g=0, 
und Gl. (21) übergeht in: 
2=+ 
$ d 
m £ 
Dr, =g JL VIL y = 
IEJ- 
L 
me) 
t=+ . 
+r E d i 24 
TE 


dÀ 


Mit Benutzung des in Gl, (8) bereits gelösten Teilintegrals in diesem Ausdruck 
und Auswertung der Grenzen erhalten wir für den Lichtstrom: 


z=+tr f 
nLJ Vi? — a? mnLJ V2 — x? 
Dy = Ea 5 d x+ D` 3 da 
r? -+ 4 — Lg 1*4 y v4 
t= =r z=—r 
z= +r x=+r 
L : L 
E oca T— o 
+rJfaretg——-ı-, dx— nJ] arcte _ -—= de (19 
| p? Ze x- D y1 N x? 
&g=—r ze z—r 
Nach Einführung der neuen Konstanten Dp =n? JL. (25 
L2 
mr 4 r 1 
f=- L` Für FA < D liefert Gl. (21) nach Inte- 
(20 | gration: 
9 I 
wen E l x Ypa fe 1/22 
Y po” Di, = ralf arce sin- + e j In fyr 
2 T 2, [Vrè — x 
und Zusammenzichung der beiden letzten , | = 
is. ; f ( : NGPARRN f . r= — g“ p L 
ľeile in Gl. (19) nimmt dieser Ausdruck die + x aretg |/ -. ‚ — f arctg [yr a + 
Form an: f?— r? Lyfe = re 


schar als theoretischen Lichtstrom eine 
Konstante gibt. 

Die Größe @®@x hat noch eine weitere 
Bedeutung. Sie ist nämlich jener kleinste 
Wert, dem ® in Gl. (15) asymptotisch zu- 
strebt, wenn die Einschließungsfiäche der 
Lichtlinie, auf welche ® bezogen ist, ins 
Unendliche wächst. Für unendlich große 
Flächen F sind die endliche Länge L und 
die Unterschiede der Radien r, verschwin- 


dend klein, der Meridianschnitt des photo- 
metrischen Körpers der Lichtlinie wird 
nach Gl. (13) ein exakter Kreis und der theo- 
retische totale Lichtstrom ® dann ohne Unter- 
schied der Gattung der Fläche F gleich 
Q =m ]L=@Øk 

als dem Lichtstrom tür die unendlich große 
Kugel. 

Da der Wert @k = ®, der einzige 
konstante und der minimale ist, schlage 
ich vor, den berechenbaren totalen 
Lichtstrom von geraden Lichtlinien 
direkt durch a? JL zu definieren und 
diese Größe zur Vergleichsbasis für 
die Photometrie von Lichtlinien an- 
zunchmen. 

Zur Berechnung der mittleren räumlichen 
Lichtstärke einerl.ichtlinie wäre dann nureine 
Beobachtung der Lichtstärke J, welche die 
Längeneinheit (1 cm) der Leuchtröhre radial 
ausstrahlt, vorzunehmen. Da J bei den der- 
zeit auf dem Markte befindlichen Lampen mit 
langgestrecktem leuchtkörper (mit Aus- 
nahme der Quarzlampe) verhältnismäßig 
klein ist, wird man in der Regel vorziehen, 
die ganze Leuchtröhre, senkrecht zur Photo- 
meterachse gestellt, zu photometrieren. Hat 


man so am Photometerschirm eine Erhellung. 


E, abgelesen, und war der Abstand des 
Photometerschirmes von Mitte Leucht- 
röhre a, oder durch die Lichtlinienlänge 
gemessen, 


ç 


q= a so ist aus Gl. (11): 


el. a 
Ey= L ma +7 we ; 
und der gesamte ideelle Lichtstrom: 
Do SWL E| z Yo 2 
Be + q arctg ¢-—1 
(27 


oder die mittlere räumliche Lichtstärke in IK: 
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Zusammenfassung. 


Die neuestens in Aufnahme kommenden 
Quecksilberdampflampen und Mooreschen Röh- 
ren machen eine Erweiterung der Theorie der 
Photometrie für Lichtquellen mit linienförmig 
ausgedebntem Leuchtkörper notwendig. Die 
vorliegende Arbeit ist ein Beitrag dazu.) Es 
werden darin die Formeln zur Berechnung der 
Beleuchtung aufgestellt, ferner wird in einer 
Kritik der üblichen Berechnungsweise des „ge- 
samten Lichtstromes“ gezeigt, daß dieser Wert 
bei geradlinigen Lichtquellen nur unter ge- 
wissen Einschränkungen einen Sinn hat. Eine 
weitere exakte Untersuchung führt zum Vor- 
schlag einer neuen Definition des berechen- 
baren gesamten Lichtstromes solcher Licht- 


quellen. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.?) 


No. 63. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen 
Mäßeinheiten, ist die folgende Änderung 
des durch Bekanntmachung No. 19°) zu- 


gelassenen Systems Ga Induktionszähler 


für Wechselstrom, Form W 10, der Sie- 
mens-Schuckertwerke in Nürnberg eben- 
falls zur Beglaubigung durch die Elektri- 
schen Prüfämter im Deutschen Reiche zu- 


beschriebenen Ausführungsweise bestehen 
in folgenden Stücken: 


1. Die Vorschaltdrossel ist weggelassen, 
das Motoreisen etwas verstärkt und die 
ganze Wicklung auf dieses aufgebracht 
worden. 

2. Die Abgleichung der Phasenverschiebung 
erfolgt nicht mehr durch Stromverzwei- 
gung, sondern durch eine Kurzschluß- 
spule, die durch eine Schleife aus Kon- 
stantandraht geschlossen ist. Der Wider- 
stand der Schleife kann durch einen 
Schieber geändert werden. 


3. An die Stromschenkel sind Schuhe D 
aus dünnem Eisenblech angesetzt, welche 
den Zweck haben, Strom- und Spannungs- 
feld inniger zu mischen und dadurch die 
Zugkraft zu erhöhen. 


Abb. 28. Induktionszähler für Wechselstrom. Abb. 29. 


gelassen und der geänderten Form das 
gleiche Systemzeichen zuerteilt worden. 
Charlottenburg, den 16. Februar 1911. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
E. Warburg. 


a 


Beschreibung. 


Zusatz zu (a5) 


Induktionszähler für Wechselstrom, 
rm W10, der Siemens-Schuckertwerke 
in Nürnberg. 


Fo 


R Abweichungen der neuen W 10- 

cm er von der in Bekanntmachung No. 19?) 
3) e ® . 

F. Weddi RER See gOdekonhoit auf dio Arheit von 

ngaben üt ‚8. 501, verwiesen, wel I 

röhren tie pe tmessungen an langgestreckten Leucht- 


3) Zentra . 
9 VeL nZ für das Deutsche Reich 1911, 8. 47. 


Die neue Anordnung ist durch die 
Abb. 28 u. 29, die Schaltang durch Abb. 30 
dargestellt. 


Zur Eröffnung der internationalen industrie- 
und Gewerbeausstellung Turin 1911.2) 


Die große Internationale Gewerbe- 
ausstellung in Turin bildet eine der Veran- 
staltungen, mit denen dieses Jahr die Fünfzig- 
jahrfeier des Königreichs Italien begangen wird. 
Die Hauptfeier — festlich-heiterer Art — findet 
natürlich in Rom statt, wo auch eine Reihe von 
Ausstellungen historischen und künstlerischen 
Charakters abgehalten wird. Um so reiner kann 
in Turin der ernstere Charakter der Gewerbe- 
ausstellung gewahrt werden. Bei ihrer Eröfl- 
nung am 2%. April konnte sich diese zwar noch 
nicht fertig vorstellen, da ein 50-tägiger Frost 
und ein zweiwöchiger Streik die Arbeiten ver- 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 19, 412, 4%, 666, 1079; 1911, 
5. 19, 267. 
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zögert haben. Immerhin waren sie mehr vorge 
schritten als bei verschiedenen ähnliohen Unter- 
nehmen am Tage der Eröffnung. Die Aus- 
stellung, an der sich etwa 20 ausländische Staa- 
ten beteiligen, nimmt einen erheblich größeren 
Raum ein als die vorjährige in Brüssel, nämlich 
350000 qın bebaute Fläche auf einem Boden 
von 1200000 qm (Brüssel 220 000 qm Bauten auf 
850000 qm Bodenfläche), Um die Ausführung 
des Unternehmens haben sich besonders der 
Senator Villa, der Organisator früherer erfolg- 
reicher Ausstellungen in Turin, der frühere 
Handelskammerpräsident und jetzige Bürger- 
meister Teofilo Rossi und mehrere andere 
frühere Bürgermeister von Turin, darunter Se- 
nator Frola, verdient gemacht. 

Was nun Deutschland anbetrifft, so be- 
teiligt es sich unter allen fremden Ländern am 
stärksten. 

Zwar hat das Reich unter dem Druck der 
Finanznot nur 120000 M bewilligt, eine ganz 
lächerlich geringe Summe, die hinter dem Auf- 
wand anderer Staaten (Frankreich 1,350 Mill. Fr, 
England 45000 £) weit zurücksteht. Trotzdem 
ist es den Bemühungen des deutschen General- 
kommissariats, dem die Herren Geh. Regierungs- 
rat Busley, Geh. Kommerzienrat Raven6 und 
Konsul v. Külmer in Turin angehören, ge- 
lungen, eine sehr würdige und umfassende Be- 
teiligung Deutschlands zu Stande zu bringen. 
Für die mehr den Charakter eines Kunstge- 
werbes tragenden Industrien hat das Aus- 
stellungskomitee eine eigene deutsche Halle 
von 10000 qm Bodenfläche bauen lassen. In 
der Maschinenhalle nimmt Deutschland 
7000 qm ein, in derElektrizitätshalle 2200 qm. 
Von der deutschen Elektrogroßindustrie betei- 
ligt sich Siemens-Schuckert, außerdem 
sahen wir bei einem jüngst unternommenen 
Besuche in der Halle, deren Arbeiten noch 
etwas zurück waren, einen elektrischen Leucht- 
turm von Julius Pintsch in Berlin schon 
fertig aufgestellt. Eine eingehendere Bericht- 
erstattung über die Elektrizitäts- und Maschinen- 
halle ist erst möglich, wenn die Arbeiten weiter 
fortgeschritten sind und ein Katalog vorliegt. 
Weiter hat Deutschland in der Buchdruckhalle 
1000 qm belegt, in der Halle für Ackerbauma- 
schinen und Brauereigewerbe 3600 qm, in der 
Luftschiffahrtshalle etwa 2000 qm und in der 
Verkehrshalle über 650 qm. Im ganzen verfügt 
also Deutschland über rund 30000 qm Fläche 
oder fast den 10. Teil der Ausstellung. 

Die Ausstellung selbst!) erstreckt sich zu bei- 
den Seiten des Po in einer Länge von fast 3 km. 
Ihr landschaftlicher Rahmen, der alte Valentino- 
park und die Uferstraße auf der anderen Seite 
des Po zu Füßen der freundlichen grünen Hü- 
gel, ist von hervorragender Schönheit. Den 
Verkehr zwischen beiden Seiten des Flusses 
vermitteln neu eingestellte Dampfboote (man hat 
den oft seichten Po gestaut, um den Dampfer- 
verkehr zu sichern) und eine eigens errichtete 
Monumentalbrücke. 

Wir fügen noch einige Daten über die 
Bauten hinzu, indem wir vom Haupteingang 
aus die bedeutendsten Gebäude besuchen. Das 
Kunstgewerbe mit der „modernen Stadt“ 
nimmt 9000 qm ein, derungarische Pavillon, 
der eine polychrome Fayencedekoration und 
einen schlanken, pyramidalen Turm erhält, 
8000 qm. Der große Festsaal erinnert in 
seinen Linien an das olympische Theater und 
hat eine 60 m hohe imposante Kuppel; 
seine Bodenfläche beträgt 10000 qm. Die 
Elektrizitäts- und Maschinenballe, wo auch 
der größte Teil der für den Betrieb der 
Ausstellung nötigen Kraft erzeugt wird, ist mit 
55 000 qm die größte Gebäudegruppe. Unmittel- 
bar daran schließt sich die Halle für das 
Buchdruckgewerbe und der englischePa- 
villon (20000 qm). Der stromaufwärts vom Ponte 
Principessa Isabella auf beiden Ufern des Po 
liegende Teil der Ausstellung wird von der Aus- 
stellungsleitung offiziell als „Pilonetto“* unter 
einem Namen zusammengefaßt. Er umschließt 
auf dem linken Ufer vor allem die öffentlichen 
Arbeiten und die Eisenbahnhalle, auf dem 
rechten die Ackerbau-, Automobil- und 
Luftschiffabteilung, dasKriegswesen und 
die Abteilung der „Italiener im Auslande‘, 
im ganzen etwa 60000 qm. Daran reihen sich 
auf dem rechten Poufer die Hallen der aus- 


ı) Da uns dieser Vorbericht kurz vor Schluß des 
Heftes zugegangen ist, kann der ihn erläuternde Übersichts- 
plan erst in Heft 19_ zum Abdruck gelangen. D. 8. 
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ländischen Staaten, die kleineren von Serbien 
und Siam im Nationalstil, die größeren der 
Vereinigten Staaten, des Deutschen 
Reiches, Frankreichs (14000 qm), Belgiens 
(6000 qm) und der südamerikanischenStaa- 
ten meist im Barockstil des alten Baumeisters 
Filippo Juvara, den man für die ganze Aus- 
stellung gewählt hat, weil er für die Stadt 
Turin charakteristisch ist. Im Hintergrunde 
zwischen den Gebäuden des Deutschen Reiches 
und Frankreichs, in der Verlängerung der Achse 
der Monumentalbrücke, erhebt sich 80 m über 
dem Spiegel des Po ein Wasserschloß, von 
dem starke Ströme herunterrauschen werden. 
-N. 


Hochspannungs-Kraftübertragung 
der Central Colorado Power Company. 


Im Laufe des Jahres 1909 ist im Staat Co- 
lorado (Vereinigte Staaten) eine Anlage in Be- 
trieb gekommen, welche in mannigfacher Hin- 
sicht interessant ist. Die Größe des bestrichenen 


Opspeu / | 
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Abb. 81. Fernleitung der Kraftübertragung nach Denver. 


Gebietes (Abb. 31), der rauhe Charakter der 
Gegend, die eigen Paßhöhen, welche über- 
wunden werden mußten, die Länge der Fern- 
leitungen und die Höhe der Netzspannung 
aben Veranlassung zu Spezialausführungen der 
nn worauf hier näher eingegangen 
werden soll. 

Zunächst sind, wie „Electr. World“ berich- 
tet,!) zwei hvdroelektrische Stationen in Sho- 
shone und in Boulder mit je zwei Dreh- 
stromgeneratoren von je 5000 KW Leistung 
installiert, so daß 20000 KW zur Verfügung 


dadurch interessant, daß die Sammelschienen 
der 100000 V-Leitung im Freien aufgestellt sind; 
von diesen Sammelschienen, welche mittels 
Hängeisolatoren gespannt sind, gehen Leitungen 
direkt zu den 100000 V-Ölschaltern. Ein Bild 
dieser Unterstation gibt Abb. 32. 

‚Die von der Fernleitung zu überwindenden 
drei Paßhöhen betragen 3700, 3900 und 4200 m. 
Besonders der Argentine-Paß zeichnet sich 
durch raubes Klima und außerordentlich starken 
Wind aus, so daß man sich entschlossen hat, 
auf eine Länge von 4 km an diesem Paß eine 
doppelte Leitung zu legen. Die Windstärke 
beträgt bis zu 33,5 m/Sek, die Windrichtung ver- 
läuft allerdings der Hauptsache nach in der 
Richtung der eitungsdrähte. : 

. Die Gestänge für die Isolatoren sind als 
Türme aus Winkeleisen ausgebildet; sie sind 
entweder für einen oder für zwei Stromkreise 
abaut und haben ein Gewicht von 1000 kg 
(Binfachtürme, siehe Abb. 33) bzw. von 1700 kg 
(Türme für Doppelleitungen, siehe Abb. 34), 
eine Höhe von 13,5 m und sind 1,8 m tief in 
den Erdboden eingegraben oder in Beton ein- 
zementiert. Der Abstand der vier Füße von- 
einander beträgt ca 4 m. 

Die Türme wurden zuerst einer eingehenden 
mechanischen Prüfung unterzogen, indem ein 
Zug von 1100 kg am Ende und in 
der Mitte des Armes, an dem die 
Isolatoren aufgehängt sind, aus- 
Kent wurde, u. zw. einmal in der 

ichtung der Leitung, sodann senk- 
recht nach unten. Die Ablenkungen 
betrugen zwischen 1 und 10 cm, die 
dauernde Deformation ca 1 cm; die 
bleibende Drehung hat ihre Ursache 
selbstverständlich nicht in der Über- 
schreitung der Elektrizitätsgrenze 
des Stahles, sondern in der Nach- 
giebigkeit der Laschenverbindun- 
gen. Der Abstand zwischen be- 
nachbarten Türmen schwankt je 
nach der Bodenbeschaffenheit sehr 
stark. Die Türme sind, wo irgend 
angängig, auf kleinen Bodener- 
hebungen, Hügeln angebracht, da 
bei dieser Aufstellung Erdrutschun- 
gen, Schneelawinen wenig Schaden 
anrichten können, und der Abstand 
der Leitungsdrähte vom Erdboden 
ein Maximumist. Anscharfen Ecken 
ist ein Verankerungsseil angebracht, außerdem 
sind hier die gewöhnlichen Hängeisolatoren 
durch Spannisolatoren ersetzt, welche auf beiden 
Seiten des Turmes sich befinden; die jeweiligen 
Enden der Leitung sind durch Drahtschlingen 
miteinander verbunden (siehe Abb. 33). 

Neben der Strecke ist auf demselben, der 
Gesellschaft gehörenden Landstrich, eine Tele- 
phonleitung angelegt. Die Breite dieses Land- 
striches Beracı für die unwirtlichen Gegenden 
30 m, für die Nähe von Denver, wo der Grund 
und Boden teurer ist, 20 m. Soweit die Fern- 
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Es sind vier Isolatoren in Reihe eschaltet, 
b 
000 en spruch, 
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n einem Querträger be, 


aß jeder Isolator mit 25 
wird. Die drei Drehst i 
einer Horizontalebene a Be 


Abb. 33. Einfacher Stahlturm mit Abspannisolatoren. 


festigt, der Abstand der Drähte voneinander 
beträgt 3 m. 

Wie aus Abb. 33 und 34 ersichtlich, ist über 
den Leitungen ein verseiltes, geerdetes Kabel be- 
festigt, bestehend aus 7 Stahldrähten von 5 mm 
Durchmesser. An den gefährdeten Stellen sind 


Abb. 82. Unterstation der Kraftübert ıgungsanlage; auf dem Häuschen rechts sind die Hörnerblitzableiter, 


stehen. Eine Vergrößerung der Anlage durch 
Erweiterung der zwei Stationen sowie durch 
Hinzunahme einer dritten Kraftstation ist ge- 
lant. Die Entfernung zwischen Shoshone und 
oulder beträgt der ERDE AUlaBe entlang 
290 km, die bannung in der Fernleitung 
100000 V. DieSpannung wird in der Nähe des 
Hauptabnehmers, der Stadt Denver, auf 13 500 V 
heruntertransformiert. Diese Unterstation soll 
später näher beschrieben werden; sie ist u. a. 


1) Bd. 55, 8. 217 


leitungen durch Staatswälder führen, fanden 
mit der Regierung wegen dieses Landstriches 
besondere Vereinbarungen statt. 

Die Leitung selbst besteht aus einer Hanf- 
seele mit sechs verdrillten Kupferdrähten, von 
einem Querschnitt von insgesamt 50 qmm. Der 
Durchhang ist so gewählt, daß bei gleich- 
zeitigem Eintritt von niedriger Temparatur 
starkem Wind und Hagel ein Bruch der Lei- 
tung nicht erfolgen kann. 

Als Isolatoren kommen Hängeisolatoren der 
General Electric Co. in Anwendung (Abb. 35). 


im Hause selbst die Aluminiumzellen untergebracht. 


zwei solche Drahtseile angebracht; sie haben 
den Zweck, elektrostatische Ladungen abzu- 
fangen und die Anlage gegen atmosphärische 
Überspannungen zu schützen. 
‚Bei kalter Witterung sind gewisse eigen- 
artige Erscheinungen beobachtet worden, be 
sonders in größeren Höhen, wenn starker Win: 
herrschte, oder trockener Schnee gegen die Lei- 
tung getrieben wurde. Es traten dann Ent- 
iadungen zwischen dem Erdkabel und den Lei: 
tungadrähten auf. Der durch diese so entstan- 
denen Lichtbogen fließende Strom ist jedoch 


4. Mai 1811. 
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in der Regel nicht stark genug, um in der Zen- 
trale die Maximalstromautomaten in Tätigkeit 
zu setzen; vielmehr erlöschen diese Lichtbogen 


Abb. 34. Mast für eine Doppelleitung. 


nach kurzer Zeit von selbst. ‘Die Stromstärke 
kann hierbei unmöglich groß sein, da nur ganz 
kleine Vertiefungen an den Ansatzstellen nach- 
träglich zu sehen 
sind; ein Schmel- 
zen der Leitungen 
trat dabei nie ein. 
Als Überspan- 
nungssicherun- 
gen sind Hörner- 
blitzableiter in 
Reihenschaltun 
mit Aluminiumzel- 
len angebracht. 
Die Bebälter für 
die Aluminiumzel- 
len befinden sich 
in kleinen Häus- 
chen, wo sie vor 
Frost geschützt 
sind, die Hörner 
selbst stehen im 
Freien (siehe 
Abb. 32 rechts). 
Der Luftabstand 
der Hörnerblitzab- 
leiter kann mittels 
eines Systems von 
Kurbeln und 
Hebeln von dem 
Inneren des Häus- 
chens aus geregelt 
werden; er ist 
auf 30 cm einge- 
stellt, so daß ge- 
ringe Spannungs- 
erhöhungen keine 
Entladung der 
Hörner nach sich 
ziehen. Einmal 
hro Tag müssen 
ie Aluminiumzel- 
len geladen: wer- 
den; für.dieseOpe- 
ration werden die 
Hörner zreinaho 
i8 zur Berührung gebracht; der‘ Lichtbogen 
leent sofort von selbst, sobald*tdie Hörner 
wieder auf den normalen Abstand zurückge- 


Abb. 85. Hängeisolator der-General 
Electric Company. 


führt sind. Es ist beabsichtigt, längs der ganzen 
Leitung an vier bis fünf Stellen solche, Über- 
spannungssicherungen einzubauen. 

Im Jahre 1908 war die Hochspannungslei- 
tung bereits zur Übertragung mit elektrischer 
Energie mit 86000 V in Betrieb. Die einzige 
Betriebsstörung dauerte im ganzen 17 Min. Im 
Jahre 1909 wurde dann der regelrechte Betrieb 
zunächst ganz ohne Überspannungssicherungen 
eröffnet. Durch Blitzschläge sind noch keine 
Betriebsstörungen erfolgt; man nimmt an, daß 
der Erddraht über der Freileitung als wirksamer 
Schutz dagegen wirkt. Nur gelegentlich eines 
ungewöhnlich starken Sturmes fanden zwei 
Leitungsbrüche statt. Im Winter waren die 
Isolatoren teilweise mit einer dicken Schnee- 
und Eiskruste bedeckt, ohne daß dadurch Stö- 
rungen vorkamen. 

ie Drehstromanlage ist in Dreieck ge- 
schaltet; ein geerdeter Nullpunkt ist nicht vor- 
handen. Bn. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Eine empfindliche Thermosäule. 
[Physical Review, Bd. 31, S. 666.) 


Eine besonders zu genauen Strahlungs- 
messungen geeignete Thermosäule gibt B. J. 
Spence an: Sie besteht aus Wismut mit 5% 
Zinn einerseits und aus Wismut mit 3°% Antimon 
anderseits. Ein einzelnes Element dieser Art 

ibt eine Thermokraft von 120.10—6 V für 1 

rad Temperaturdifferenz. Eine Säule von 37 
warmen Lötstellen besitzt 5 Ohm Widerstand 
und eine Thermokraft von 4,4.10-3V für 1 Grad 
Temperaturäifferenz. Mit einem Galvano- 
meter von 3 Ohm Widerstand und der Em- 
findlichkeit 4.1010 gab diese Säule eine Ab- 
enkung von 1,4 mm für ein Milliontel Grad 
Erwärmung, während die Rubenssche Thermo- 
säule hier nur 0,4 mm Ausschlag bewirkt. Die 
Tee der Säule ist ziemlich gering; ihre Em- 
pfindlichkeit übertrifft die der besten Bolometer, 
und sie ist dabei frei von der beim Bolometer 
unvermeidlichen Störung: Unruhe des Galvano- 
meters, die hauptsächlich von Inkonstanz der 
Batterie herrührt. Grb. 


Über die Frage der Bewegung des Äthers in 
einem ruhenden elektromagnetischen Feld. 


[Physical Review, Bd. 31, 1910, S. 662.) 


Nimmt man das Vorhandensein des Äthers 
und die Realität der Maxwellschen Kräfte an, so 
müßte in einem konstanten elektromagnetischen 
Feld der Ätherin Richtung der Energieströmung 
in dauernder Bewegung sein. Ob diese Er- 
scheinung sich in der Tat nachweisen läßt, 
untersucht S. J. Barnett. Er schickt dazu 
(Abb. 36) durch eine Kupferschiene HL K den 
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Abb. 36. {[Apparat;zur Untersuchungžder:Strömung 
des Äthers. 


Strom einer Gleichstromdynamo und läßt ihn 
nach Zwischenschaltung eines Rheostaten über 
die äußere Schiene in der Richtung K M H zu- 
rückkehren. Das Licht einer Lichtquelle bei A 
assiert, durch Spiegel und halbversilberte 
latten geleitet, die Bahn ACDEFG, ein an- 
derer Teil des Bündels dagegen die Bahn 
ACFEDCG. Bei der Beobachtung durch 
G erblickt man, wie bei ähnlichen Anordnun- 
gen, Interferenzstreifen. Wird nun der Strom 
in den Kupferschienen erregt bzw. kommutiert, 
so sollte eine Verschiebung der Interferenz- 
streifen eintreten, und zwar wurde eine seitliche 
Bewegung um etwa !/, Streifenentfernung (bei 
grünem Licht), die noch sicher zu bemerken 
wäre, einer Äthergeschwindigkeit von 18 cm/Sek 
entsprochen haben. Trotzdem Ströme, bis zu 
100 Amp und elektrische Feldstärken bis etwa 
100 V/cm sowie magnetische Felder bis 15 Gauß 
angewandt wurden, war keine Spur des er- 
warteten Effektes zu bemerken. araus muß 
der Schluß gezogen werden, daß der Ather 
nicht einmal mit l/s m/Sek Geschwindigkeit 
längs des Energiestroms fließen kann. ach 
Berechnungen von E. Cunningham hätte er 
in diesem Fall aber mit !/s der Lichtgeschwin- 
digkeit strömen müssen. — Das Ausbleiben des 
erwarteten Effektes spricht zugunsten des Re- 
lativitätsprinzips. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fernsprechapparate für feuchte Räume. 


Nach den im Reichspostgebiet geltenden 
Bestimmungen sollen Fernsprechapparate im 
allgemeinen nicht in feuchten Räumen unter- 

ebracht werden. Wo es sich nicht vermeiden 
äßt (z. B. in Blumengeschäften, Fischhandlun- 
en, Markthallen), den seit einiger Zeit 

pparate Anwendung, wie sie für die Kolonien 
besonders ausgeführt werden. Die Eisen- und 
Stahlteile sind zum Schutz gegen Rosten ver- 
kupfert und mit Lack überzogen, die Holzteile 
wasserdicht lackiert, die Schnüre mit impräg- 
nierter Umspinnung versehen. Die Apparate 
sollen sich bisher gut bewährt haben. Von den 
Teilnehmern, in deren Räumen sie Verwendun 
finden, wird ein einmaliger Beitrag von 15 nA 
zu den Beschaffungskosten erhoben. 


Gewaltsame Beschädigung eines deutschen 
Seekabels. 


Der zur Untersuchung des gestörten Kabels 
Emden-Vigo ausgesandte Kabeldampfer „Groß- 
herzog Georg“ hat festgestellt, daß das Kabel 
unzweifelhaft vorsätzlich zerschnitten worden 
ist, und zwar an zwei Stellen gleichzeitig. Es 

elang, die beiden Bruchstellen zu finden und 

ie zerschnittenen Kabelenden wieder zusam- 
menzufügen, so daß der Betrieb wieder aufge- 
nommen werden konnte. Wer das Kabel zer- 
schnitten m konnte nicht festgestellt werden. 
(„Berl. Abendpost“.) 


Neue Telegraphenanstalten in den Kolonien. 


Beichs-Telegraphenanstalten sind eröffnet 
worden in Okasise und Friedrichsfelde (Deutsch- 
Südwestafrika) und Dodoma (Deutsch-Ostafrika). 


Selbstanschlußbetrieb in Österreich. 


Das Handelsministerium gedenkt noch im 
Laufe dieses Jahres an die Errichtung von 
Selbstanschlußämtern in Wien heranzutreten. 
Zu diesem Zweck ist eine für Angehörige aller 
Staaten offene Konkurrenz für das beste be- 
reits erprobte System ausgeschrieben worden, 
deren Frist am 15. V. 1911 abläuft. Eine aus 
Fachmännern zusammengesetzte Kommission 
soll die Vorschläge prifon, und man rechnet 
damit, daß schon im Herbst d. J. mit den Ein- 
richtungsarbeiten begonnen werden kann. Es 
ist übrigens geplant, jedem Teilnehmer freizu- 
stellen, ob er das bisherige System beibehalten 
oder zu dem neuen, automatischen System 
übergehen will. Für das letztere sind drei 
Zentralen, in der Taubstummengasse, der Zoller- 
gasse und der Marokkanergasse in Aussicht 
genommen. Auch die Zentrale in der Berg- 
asse, die sich als ungenügend erweist, wird 
in den nächsten drei Jahren umgebaut werden. 
(„Die Zeit“, Wien.) 


Fernsprechgebühren in Spanien. 
[El. World, Bd. 57, 1911, S. 886.] 


Die Gebühren für Ferngespräche (von je 
3 Minuten Dauer) sind wie folgt festgesetzt 
worden: Bis 50 km rund 40 Pf, bis 200 km 1 M, 
bis 400 km 1,70 M, bis 800 km 8,15 M. Eine 
telephonische Nachricht von 15 Worten kostet 
innerhalb der Provinz rund 40 Pf, nach anderen 
Provinzen mit Ausnahme von Malaga 80 Pf. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Flugmaschinen und drahtlose Telegraphie. 


R. A. Fessenden verwendet als Antennen 
bei Flugmaschinen Kapazitätsflächen, die aus 
dünnen leitenden Flächen bestehen und so an- 
geordnet sind, daß sie praktisch keinen Wider- 
stand gegen die Bewegung des Luftfahrzeuges 
bilden. Die Vorrichtung ist in Deutschland 
durch Patent geschützt. 


Große Reichweiten. 


Dem Dampfer „Megantic“ von der White 
Star Dominion Linie ist es kürzlich gelungen, 
kurz ehe er in Halifax eintraf, ein Telegramm 
nach Liverpool, eine Entfernung von etwa 
4000 km abzusenden; als er am Dock an- 
langte, lag schon die Antwort vor. In San 
Francisco sind Versuche mit der Aufnahme von 
Telegrammen unter Verwendung von Drachen 
zur Hochführung der Luftdrähte gemacht 
worden, und es ist dabei gelungen, Verbindun- 

en mit San Juan, Porto Rico, Washington, 
B. C., Key West, Fla., der Navy Yard in Brook- 
lyn, Guantanamo, Kuba, und selbst mit der 
Station in Otichishi in Japan, eine Entfernung 
von 6400 km, herzustellen. Der Aufnahmedrah 
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war zwischen zwei Paar 10-füßigen Drachen 
angebracht, welche sich zu einer Höhe von 
etwa 500 m erhoben. 


Eröffnung der Telefunkenstation Madrid. 


Am 24. IV. 1911 fand in Gegenwart des 
Königs von Spanien die Eröffnung der Tele- 
funkenstation in Madrid statt. Die ersten im 
Beisein des Königs angestellten Versuche er- 
gaben befriedigende Resultate. Es gelang bei 
dem Probeverkehr sogar, mit den Telefunken- 
stationen in Nauen, also auf 1825 km Entfernung, 
und Pola (1580 km) Telegramme auszutauschen. 
Die Station ist von der deutschen Telefunken- 
gesellschaft als Zentralstation für Spanien er- 
richtet worden und soll mit den von derselben 
Gesellschaft in Barcelona, Coruna, Almeria, 
Melilla und Ceuta (Marokko) gebauten Stationen 
verkehren. 


Anlagen und Versuche. 


England. Die Station Wick nähert sich 
der Vollendung, Sie soll mit denin den nördlichen 
Gewässern befindlichen Kriegsschiffen verkehren 
(„The Electrician.“) 

Spitzbergen. Im norwegischen Staatsrat 
hat der König die Errichtung einer Station auf 
Spitzbergen vorgeschlagen. Es besteht die Ab- 
sicht, die Anlage mit der Kette von Stationen 
in Verbindung zu Sri on, die längs der ganzen 
norwegischen Küste hergestellt werden soll. 
(„Voss. Ztg.“) | 

Türkei. Die Regierung hat der Deutschen 
Telefunkengesellschaft den Auftrag erteilt, zwi- 
schen Smyrna und Tripolis eine funkentelegra- 
phische Verbindung einzurichten. Bisher waren 
die beiden Orte auf den Verkehr über Alexan- 
drien durch englische Kabel angewiesen. („Berl. 
Fagebl.“) 

Französische Kolonien. Bei Saigun 
wird eine Station mit 6500 km Reichweite er- 

richtet werden. („The El. Rev.“) 

Im französischen Ministerrat legte der 
Kolonialminister den Plan einer direkten funken- 
telegraphischen Verbindung sämtlicher afrika- 
nischen Kolonien mit Paris vor. Eine französi- 
sche Station ist bereits in Monrovia, der Haupt- 
stadt Liberias, im Bau, eine andere auf Conakry. 
Weitere Posten werden der ganzen Westküste 
entlang gelegt, und von da nach dem Innern. 
Ferner erhält Oran eine Station in Colomb Be- 
char, das wieder mit Timbuktu Verbindung 
erhält. Sobald als möglich wird eine starke 
Funkenstation in Abecher Wadai als Zentral- 
posten für die afrikanischen Kolonien errichtet 
werden. Sie übermittelt die Depeschen nach 
Dschibuti, von wo sie bis Tananarivo weiter- 
gegeben werden. Zugleich verkehrt sie mit 
Dakar und Brazzaville. Bisher war die Errich- 
tung dieses geschlossenen funkentelegraphischen 
Netzes an den Schwierigkeiten der Übermitt- 
lung im tropischen Klima gescheitert, wo die 
Verbindungen fortgesetzt durch elektrische 
Vorgänge Störungen erleiden. Dieses Hinder- 
nis ist nun durch Anwendung des Systems der 
tönenden Funken behoben. („Berl. Lok.-Anz.“) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 
Versuche über das kritische G D? von Dreh- 
stromgeneratoren. 


In dem unter obigem Titel auf S. 386 
der „ETZ“ 1911 veröffentlichten Aufsatz von 
F. Punga ist durch eine Verwechslung in der 
Druckerei für die dortige Abb. 5 nicht das rich- 
tige Klischee verwendet worden. Das richtige 
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Klischee, bei dem für Zentrale B die Kurve 
„nach Rosenbergs Formel“ geändert und auch 
ein anderer rdinatenmaßstab eingetragen 
wurde, ist hier als Abb. 37 abgedruckt. 


Untersuchung der Felder eines Einphasen- 
Repulsionsmotors System Deri. 


[O. Stern, Dokt.-Diss. Technische Hochschule 
Karlsrube, 1910.) 

Vorliegende Arbeit zerfällt im wesentlichen 
in drei Teile: 1. die Untersuchung bzw. harmo- 
nische Analvse von durch Einphasenwicklungen 
erzeugten Feldern, 2. die Berechnung der 
Wicklungsfaktoren und 3. die experimentelle 
Bestimmung des beim Betriebe des Dörimotors 
auftretenden Feldes. 

Die Versuche wurden an einem Repulsions- 
motor System Déri, geliefert von der Firma 
Brown, Boveri & Cie., vorgenommen. Der Motor 
war 6-pferdig und ae und lag an einem 
Netz von 1% V und 50 Perioden, in normalem 
Lauf. Seine synchrone Tourenzahl betrug dem- 
nach 1000. Die Statorbohrung war 260 mm; 
die totale Statornutenzahl betrug 60. Alle Nuten 
waren bewickelt, jedoch war die Wicklung so 
angeordnet, daß entweder 2 oder 4 oder 6 oder 
8 oder 10 Nuten pro Pol eingeschaltet werden 
konnten, wodurch man alle Amperewindungs- 
verteilungen, von den viereckigen bis zur drei- 
eckförmigen, erhalten konnte. 


€ HA 7 


70 


8 | 
6 
x=90° 


: Abb. 88. 


Diese fünf verschiedenen Wicklungsverteilun- 
gen wurden mit Gleichstrom beschickt, und es 
wurde mit Hilfe einer auf dem angetriebenen Ro- 
tor angebrachten Meßschleife die jeweilige Feld- 
form oszillographisch aufgenommen. Der „er- 
regende“ Gleichstrom wurde in seiner Stärke 
variiert und zwar in fünf Stufen, so daß aus 
den Öszillogrammen deutlich der Einfluß der 
Sättigung erkannt werden kann. So sieht man 
z. B., daß die ursprünglich dreieckförmige Feld- 
kurve infolge der Sättigung sehr bald zur fast 
idealen Sinuslinie wird. 

Mit Hilfe des „harmonischen Analysators“, 
der die Fourierschen Koeffizienten 
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direkt abzulesen gestattet, 
werden nun dieFeldkurven 
in ihre einzelnen Harmoni- 
schen (bis zur neunten) 
zerlegt. Gleichzeitig nimmt 
der Verfasser auch auf rech- 
nerischem Weg die Zer- 
legung der zugehörigen 
(trapezförmigen) Amper- 
windungsverteilungen vor. 
Die Amplituden der einzel- 
nen höheren Harmonischen 
trägt er in Prozenten der 


ersten Harmonischen ab- 
hängig von der Wicklungs- 
verteilung auf. Man er- 
kennt aus diesem Dia- 
gramm, daß für die 2/, Ver- 
teilung die höheren Har- 


monischen ungefähr am 
meisten zurücktreten. Die 
Amplituden der Harmoni- 


Zentrale DB 
Vallast Leerlauf Follast Leerlauf 


schen der Feldkurven wer- 
den ebenfalls in Prozenten 
der ersten abhängig von 
der maximalen Luftinduk- 
tion aufgetragen. Daraus 


Zentrale D 
Follast Leerlauf 
Alb 37. Zu Punga: Kritische Werte_G D*, 


Vallast 


ergibt sich !ein Bild *über 


die Veränderung des Wicklungsfaktors mit zu- 
nehmender Induktion; denn es gilt bekanntlich 


_ E(fwe) 
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wobei die +; den einzelnen Amplituden der 
Feldharmonischen proportional sind. 


Diese Wicklungsfaktoren wurden für die 
fünf Wicklungsverteilungen in Abhängigkeit 
von Bi max. diagrammatisch dargestellt. Zum 
Vergleiche wurden in dieselben Kurvenblätter 
die mit Hilfe von Prüfspulen am wechselstrom- 
erregten Stator durch leichtverständliche Span- 
aua gamersungan sozusagen direkt gewonnenen 
Wicklungsfaktoren eingetragen. 


Die Übereinstimmung zwischen diesen 
Kurven und den aus den Feldharmonischen 
berechneten ist befriedigend. Aus den Kurven 
ist zu sehen, daß fw mit wachsender Induktion 
um ca 5 bis 10%, abnimmt. Es sei dem Schreiber 
dieses Berichtes gestattet, darauf hinzuweise 
daß er dieses Resultat vor fast Jahresfrist a 
rein rechnerischem Wege gewann. Seine Re- 
sultate sind in der „ “ zu finden.) 


Nach diesen einleitenden Untersuchungen, 
die eigentlich unmittelbar mit dem BRepulsions- 
motor nichts zu tun haben, wendet sich Ver- 
fasser zur speziellen Untersuchung des Repul- 
sionsmotors. Hierbei ist seine Hauptaufgabe 
die Messung des Wechselfeldes, das in einer 
beliebigen Achse pulsiert. Diese Messung nimmt 


‘er mit Hilfe der schon bei der Bestimmung 


der ae ee benutzten Prüfspulen 
vor u. zw. bei belasteter Maschine, verschiedenen 
Tourenzahlen und verschiedenen Bürstenver- 
schiebungen. Für die Bürstenverschiebungen 


a = 60, 90, 120 und 150° werden die Feldwerte 


in Polarkoordinaten aufgetragen. Die End- 
punkte. der Feldvektoren liegen auf geschlosse- 
nen Kurven, deren Formen durch die Abb. 38 
wiedergegeben werden. ihre Größe hängt mit 
dem Haupt- und dem Querfeld durch folgende 
Gleichungen zusammen: 


Þe teen An 
= V »»2co8?8-+ &.?sin?®+2 Pr. Pasin Bcosßcose 


EEE... |...) 0 
tang es = 5 sin A cosg + Prcos® 


Hierbei ist $.der Richtungswinkel der Feld- 
achse gegen Statorachse, ọ die zeitliche Phasen- 
differenz von Querfeld gegen Hauptfeld und go 
die zeitliche Phasendifferenz des Feldes +g 
gegen Hauptfeld. Mit Hilfe dieser Gleichungen 
und der Kurven ist es nun leicht möglich, für 
jeden Bürstenwinkel « und jede Tourenzall die- 
jenigen Felder #, und +r zu bestimmen, die in 
den kurz geschlossenen Spulen die pulsations- 
bzw. rotations-elektromotorischen Kräfte er- 
regen. Diese Spannungen werden berechnet, 
ebenso ihre gegenseitigen Phasenverschiebun- 
gen, die dieselben sind, wie die der Felder +p 
und Þr. Aep und ser sind die Spannungen 
unter den festen und 4ep' und 4 er' die Spannun- 
gen unter den beweglichen Bürsten. Die re- 
sultierende Kurzschlußspannung ist 


de =V dep? F der ?— 2 dep 4er Bin (Ep — er). 


Es zeigt sich, daß 4e, und 4‘ für kleine 
Winkel («= 60°) mit wachsender Tourenzall an- 
steigt, dagegen für größere Winkel (« = 1%°) 
abfällt. ser und 4er‘ wächst natürlich immer 
mit wachsender Tourenzahl. Die Kurven für 
de und 4e' haben natürlich ein Minimum in der 
Nähe von Synchronismus. Hervorzuheben ist, 
daß für Untersynchronismus 4e' beständig größer 
als se befunden wird, d. h., die beweglichen 
Bürsten werden bei Anlauf und Üntersyn- 
chronismus mehr zum Feuern ae als die 
festen Bürsten. Ein Vergleich mit der Theorie 


bezüglich der Größen (2) und tge fällt be- 


friedigend aus. 


Zum Schlusse werden noch die Felder bei 
Anlauf (mit reduzierter Spannung) gemessen. 
Es zeigt sich hierbei (übereinstimmend mit dem 
Vorausgehenden), daß das Feld p, das die von 
der beweglichen Bürste kurzgeschlossene Spule 
durchsetzt, erheblich größer als Haupt- und 
Querfeld ist. | 

Auch bezüglich des Anlaufs stimmt Rech- 
nung und Theorie genügend gut überein. Aller- 
dings muß man im Auge behalten, daß der Ver- 
fasser die Anlaufmessungen mit erheblich re- 
duzierter Statorspannung (20 V statt 120) vor- 
nimmt, wodurch Sättigungserscheinungen fast 
gar keine Rolle spielen. Ru. 


.. 1) Siehe den Aufsatz: „Die Berechnung der Magne- 
gan ungaklrye bei Mehrlochwicklungen“, „ETZ" 1911, 
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Meßgeräte und Meßverfahren. 


Eine ballistische Elektrodynamometermethode 
zur Messung von Eisenhystereseverlusten. 


[Engin. Bull. Univ. Kansas, Nr. 1, 1909, S. 1.) 


M. E. Rice und B. McCollum beschreiben 
eine beachtenswerte reine Gleichstrommethode, 
die es gestattet, mit ein und demselben Instru- 
ment einerseits B—H - Kurven und Hysterese- 
schleifen aufzunehmen, anderseits die Hyste- 
reseverluste für eine beliebige Maximalinduktion 
mittels einer einzigen Ablesung zu bestimmen. 
Das Hauptinstrument ist ein ballistisches elek- 
trodvnamometrisches Galvanometer, mit Watt- 


meterbauart. 

Zur Messung von Induktionen wird die 
dickdrähtige feste opus mit konstantem 
Strom beschickt, und in die bewegliche werden 
die in den Prüfwindungen des zu unter- 
suchenden Eisenkörpers (z. B. geschlossener 
Ring) erzeugten Induktionsströme geleitet. Das 
Instrument ersetzt in dieser Schaltung ein 
Depröz-d’Arsonvalsches Galvanometer. 


Will man nun Hystereseverluste messen, so 
wird die feste Spule in Reihe mit der primären 
Magnetisierungswicklung des Eisenringes ge- 
schaltet: die bewegliche wird mit der sekun- 
dären (Prüf-) Wicklung wie oben verbunden. 
Wird der primäre Strom kommutiert, dann ist 
der erste Ausschlag des Instruments direkt 
ee dem Hystereseverlust pro 1 Kreis- 
lauf nach der Gleichung 

W= ®. zu, . Ro . C, 
Nə 


wo W= Totalverlust in Joule pro Kreislauf, 
ə = Dynamometerausschlag, 


nı u. ng = primäre beziehungsweise sekundäre 
Windungszahlen des Eisenringes, 


R,= Gesamtwiderstand des sekundären 
Kreises, 
C = Dynamometerkonstante. 


In Wirklichkeit werden Wirbelstromver- 
luste mitgemessen; diese werden jedoch in der 
Regel praktisch vernachlässigbar, wenn das 
Eisen dünn lamelliert und die Periode der 
Kommutation z. B. mittels Drosselspulen auf 
l bis 2" gebracht ist. Aus letzterem Grunde 
muß das Dynamometer große Schwingungs- 
dauer (15 bis 20°) besitzen. 


Da die Qualität von Dynamoblech der 
Hauptsache nach durch die stereseverluste 
charakterisiert werden kann, indem die Wirbel- 
stromverluste nicht so sehr variieren, und 
letztere darum meist genügend genau voraus- 
berechenbar sind, so ist diese Methode überall 
dort empfehlenswert, wo kein Wechselstrom 
zur Verfügung steht: sie arbeitet rasch und 
genau. Sonst ist aber stets die wattmetrische 
Eisenuntersuchung (speziell mit dem Epstein- 
schen Apparat) vorzuziehen. Dmth. 


Induktionsfreie Normalwiderstände für genaue 
Wechselstrommessungen. 


(CI. C. Paterson u. E. H. Rayner. Journ. of 
the Inst. of El. Eng., Bd. 42, 1909, S. 455.] 


i Der Widerstand besteht aus einem ca 40 cm 

angen, innen lackierten Manganinrohr, welches 

zum Zwecke der Wärmeableitung von Wasser 

durchströmt wird. Die Zuleitungsschienen sind 

Ri den Enden des Rohres hart verlötet und 
ren unterhalb desselben zu den nebenein- 

ander liegenden Starkstromklemmen. Für die 
asserzuführung und für den Abfluß sind 
hlauchansätze vorgesehen. 


Die gestreckte Form der Widerstandskörper 
bedingt, daß die Potentialpunkte desselben 
oni ernt voneinander liegen, und zur Vermei- 
w einer schädlichen Schleifenbildung sind 

en ensialleitungen gemäß einer von Camp- 
ikd ) beschriebenen Anordnung verlegt. Uber 
Fa z älfte des Widerstandsrohres sind, durch 
T ‚> mm starke Isolierschicht getrennt, zwei 
ihre SE es Kupferröhren gezogen und an 
ai wa eren Enden mit den Potentialpunkten 
Ende nn endsrohres verlötet. Die inneren 
ee er ‚Supferröhren tragen dicht neben- 
en er die Potentialklemmen. Zur Wider- 
2 oe noch D der Mitte des 
: | wischen den Potentialk 
eine dritte Potentialklemme ee ne 


Aus einer Tabelle, wel i 
; che die Widerstands- 
für die mombelastung und Selbstinduktion usw. 
en mes verschiedenen Ausführungen gibt, 
0,04 OL en wir für den größten Widerstand 
3 m, 50 Amp und 6,5 cm Selbstinduktion 


und für den kleinst i 
2000 Amp und 8 rien Widerstand nl a 


Ten 


1) „The Electrician“, Bd. 61, 5. 1000. 


wie Zinsen, 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Einwirkung des Höchstbelastungsfaktors und 
des Verschiedenbeitsfaktors auf die Tarife.) 


[Electrical World, Bd. 56, 1910, S. 567.] 


Als Höchstbelastungsfaktor von Anschlußan- 
lagen (demand factor) bezeichnet J. R. Cravath 
den höchsten Prozentsatz des Anschlußwertes, der 
das Leitungsnetz gleichzeitig belastet. Verschie- 
denheitsfaktor (diversity factor) nennt er das pro- 
zentuale Verhältnis zwischen der gemeinschaft- 
lichen Höchstbelastung, die mehrere Konsumen- 
ten oder Konsumentengruppen gleichzeitig ver- 
ursachen, und der zeitlich davon verschiedenen 


Höchstbelastung, die auf den einzelnen Konsu- | 


menten entfällt. Beide Faktoren sind schon 
längere Zeit im Elektrizitätswerksbetrieb be- 
kannt, jedoch bis jetzt nicht eingehend studiert 
worden, und doch üben sie eine außerordentliche 
Wirkung auf die Tarife aus. Da die Betriebs- 
kosten zum prora Teil aus festen Ausgaben, 

bschreibungen und Löhnen, be- 
stehen, so werden die Ausgaben für eine ge- 
wisse angeschlossene Belastung größer, je mehr 
Betriebsapparate DNS sind, um ein Kilowatt 
des Anschlußwertes zu bewältigen. Der Verfasser 
findet, daß im Durchschnitt etwa 30. bis 40%, 
von sämtlichen Betriebsausgaben der Höchst- 
belastung der Konsumenten zuzuschreiben sind. 
Da die Belastungsverhältnisse bei den. einzel- 
nen Konsumenten sehr verschieden sind, muß 
man deswegen die Höchstbelastungs- und Ver- 
schiedenheitsfaktoren gewisser Konsumenten- 
gruppen so genau wie möglich festlegen, um 
gute Geschäfte machen bzw. schlechte ver- 
meiden zu können. Zunächst kommt es auf 


_ die Bestimmung des Höchstbelastungsfaktors für 


den betreffenden Konsumenten, sodann auf die 
des Verschiedenheitsfaktors zwischen den Be- 
lastungen der einzelnen Konsumenten oder — 
bei Wechselstromsystem — zwischen den Be- 
lastungen der einzelnen Transformatoren an. 
Von derartigen Untersuchungen liegen bisher 
erst wenige vor; der Verfasser berichtet über 
einige amerikanische. Die Wisconsin Railroad 
Commission teilt z. B. nachstehende von einer 
Anzahl größerer Werke, die Wrights Maximal- 
indikator verwenden, stammende Werte des 
Höchstbelastungsfaktors von Anschlußanlagen 
mit: 


Läden 40 bis 100%, 
Bureaus .....65%, 0 N 
Wohnzimmer . . . 62 „ %29 
Restaurationen. . . 52 „ 62% 
Fabriken . . ...5 „ 56% 
Kirchen. . . . . . 56 „ 85% 
Hotels . . . x... 280% 

Gesellschaftsräume . 28 9/0 

Schulen. . . . . . 37 bis 52% 
Waschanstalten . . 60 „ 75% 
Pferdeställe . . . . 52°,» 58% 
Logen u. Tanzlokale 68% 

Magazine . . . . . 75 bis 95% 
Theater. . . . . . 49 „ 89% 


Geschäftslokale . . 65 /o 
Maschinenwerkstätten 37 bis 54% 
Schmiedewerkstätten 66 9/0 
Öffentliche Gebäude 33 bis 31% 


Untersuchungen, die von der 
Commonwealth Edison Co. in Chi- 
cago gemacht worden sind, er- 
gapen als Resultat, daß der Höchst- 

elastungsfaktor für Motoren im 
Durchschnitt etwa 59,4 und für Licht 
etwa 59,8 war. Für Wohnungen 
wurde gefunden: 


bei 0,3 KW Anschlußwert 900 


» 006 » » 64 lo 
n 1,0 „ ” 480%, 
n 2,0 n n. 46 0 


Aus diesen Zahlen zusammen 
mit See über den Verschieden- 
heitsfaktor von H. B. Gear berech- 
net der Verfasser verschiedene Be- 
lastungsbeispiele. Für kleinere 
Wohnungen von 0,3 KW beträgt 
der Höchstbelastungsfaktor z. B. in 
Chicago %%; die Summe der 
Höchstbelastungen in den Woh- 
re selbst ist also bei 100 an- 
geschlossenen KW etwa 9% KW. 
Diese 100 KW werden die Höchst- 
bela tita ne. den Transformatoren 
um 30 KW, bei den Speisepunkten 


| Rollenkettengotriebe (Abb. 39). 


etwa 53,5 KW, die die Maxiınalbelastung an den 
Transformatoren um 48,5 KW, an den Speise- 
punkten um 24,2 KW und in der Unterstation 
um 21 KW erhöhen. j 
Die Steigerung der Höchstbelastung der 
Kraftanlage wird noch geringer. In Detroit 
z.B. erhöht ein Wohnungsanschluß von 100 KW 
die Belastung der Unterstation um 14,3 KW und 
die Belastung der Kraftanlage um 7,1 KW. In 
Madison wird die Höchstbelastung der Kraft- 
anlage im Durchschnitt um etwa 30 0, des An- 
schlußwertes der gesamten Geschäfts- und 
Wohnungsbeleuchtung gesteigert. N.-Sch. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Ein Straßengüterzug für 30 t Nutzlast. 
[Der Motorwagen, 1911, Heft 2.] 


Der in der „ETZ“ 1910, S. 619 beschrie- 
bene Straßenzug mit elektrischer Arbeitsüber- 
tragung der W. A. Th. Müller Straßenzu -Ge- 
sellschaft m. b. H. in Berlin-Steglitz wird be- 
züglich seiner konstruktiven Einzelheiten von 
P Ador eingehend behandelt. Danach ist die 
Antriebseinrichtung, welche bei allen Rädern des 
Zuges gleichmäßig durch eführt ist, in der Weise 
ausgebildet, daß je ein leichstromelektromotor 
ein Räderpaar antreibt, indem er mit einer 
Achse und einem Getriebe zu einem Drebge- 
stell zusammengebaut ist. Das Getriebe ist das- 
jenige eines Lastkraftwagens üblicher Bauart. 
Fs enthält ein Kegelrad-, ein Ausgleich- und ein 


Je zwei Drehgestelle tragen den Rahmen 
eines Wagens. Bei den An ängewagen sind 
die beiden Drehgestelle durch Zahnkränze und 
eine Verbindungswelle gekuppelt, während sie 
beim Maschinenwagen einzeln durch eine 
Steuerung ausgeschwenkt werden können. Die 
Lenkeinrichtung wird vervollständigt durch 
Deichseln, welche je nach der Fahrrichtung 80 
eingestellt werden, daß sie an dem in der Fahr- 
richtung vorderen Drehgestell angebracht, mit 
ihrer Spitze nach der Fahrrichtung zeigen. Diese 
Deichseln werden an ihrem vorderen Ende 
durch eine Lenköse, welche am KRahmenende 
des vorauffahrenden Wagens angebracht ist, 
gefaßt und seitlich aus eschwenkt. Wai 

Die Steuerung des Zuges wird in der A 
bewirkt, daß der vorderste Wagen von Ban 
gelenkt wird; sie erfolgt also durch die Steue- 
rungsvorrichtung, wenn der Maschinenwagen, 


Jm belastete Zustande 


} "> ata aa 99, 


um 16,6 KW und in der Unterstation 
um .14,5 KW steigern. 

‘. Für eine Motorenbelastung von 
z. B. 100 KW nn sich für Chicago 
als Mittelwert der Höchstbelastun- 
gen bei den einzelnen Konsumenten 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1911, 8. 281, 314, 


Abb. 39. Getriebe des Lastkraftwagens, 
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durch eine Deichsel von Hand, wenn ein An- 


hängewagen sich vorne befindet. Auf der Spur 
des ersten Wagens bewegen sich dann sämt- 
liche nachfolgenden Wagen. Beim Maschinen- 
wagen wird für Eewöhnlch nur das jeweilig 
vordere Drehgestell gelenkt, während das an- 
dere festgestellt ist. Dieses wird nur zur 
Lenkung benutzt, wenn besonders enge Kurven 
zu befahren sind. 

‚Der Maschinenwagen enthält an beiden 
Führerständen die zur Regelung der Fahrge- 
schwindigkeit und zur Bremsung erforderlichen 
Handgriffe.. Auch das Umkehren der Fahr- 
richtung geschieht von dort aus. 

Zur Bewegung einzelner Wagen kann ein 
bewegliches Stromzuführungskabel benutzt wer- 
den, ohne daß der Maschinenwagen seinen Platz 
zu verlassen braucht. Zu diesem Zweck ist 
dem Zuge auf zwei Kabeltrommeln ein Rangier- 
kabel beigegeben, welches vom Maschinenwagen 
aus unter konstanter Spannung gespeist wird. 
Die Einstellung der Fahrrichtung und die Re- 
gelung der Fahrgeschwindigkeit erfolgt durch 
einen tragbaren Schalter, welcher an dem be- 
treffenden Wagen angehängt wird. j 


Das erste Jahrzehnt stadteigener 
Bahnbetriebe. 


[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 983.) 


Von 176 Straßenbahnen, die im Besitz eng- 
lischer Stadtverwaltungen sind, werden 84 


Bahnen auch seitens der Verwaltungen selbst 
betrieben und zwar mit dem in folgender Zu- 
sammenstellung aufgeführten Ergebnis: 


1899 | 1909 

| . 
Anzahl der Betriebe . . . 6 84 
Gleislänge in km . . . . 84 3 900 
Anzahl der Wagen. . . . 197 7986 


Wagenkm in Mill.. . . . 
Beförderte Fahrgäste inMill. 38,4 ;, 1983 
Anlagekapital in Mill.M . | 


Einnahmen en a Y 3,6 | 179 
Ausgaben er 2,3 112 
Betriebskoeffizient in I), . 63 | 6 
Nettoüberschuß nach Ab- | 

zug von Zinsen, Steuern Ä 

und Abschreibungen in | 

Mil.M. . 2.2 2.2.2.2] * 0967 | 19,9 


Flint berechnet, daß, abgesehen von der 
Verzinsung, bis zum Jahre 1909 insgesamt nahe 
an 270 Mill. M zur Anfüllung der Reserve- 
fonds und zur Tilgung Verwendung gefunden 
haben, die bei Privatunternehmungen als Divi- 
dende ausgeschüttet worden wären. Nur ganz 
kleine Städte haben mit Verlust gearbeitet und 
zwar hauptsächlich deshalb, weil sie bei dem 
poringen Verkehr mit zu niedrigem Tarif be- 
ördern. 

Die Anstellungsbedingungen aller Ange- 
stellten sind günstigere als bei Privatunter- 
nehmungen, jedoch empfiehlt der Verfasser Ver- 
einbarungen der Betriebe untereinander zur 
Vereinheitlichung der Bezüge und Anstellungs- 
bedingungen, ebenso Herabsetzung des Strom- 
preisen; wenn der Strom von städtischen Licht- 

raftwerken ne werden muß, sowie Be- 
schränkung der Pflasterunterhaltung auf das 
zwischen den Schienen belegene Pflaster. af. 


Elektrischer Eisenbahnbetrieb in Italien. 
[Ztg. d. Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw., 1911, S. 254.) 


,. Der Bericht der italienischen Staatsbahnen 
für das Jahr 1909/10 teilt über die elektrischen 
Bahnlinien folgendes mit: Es wurden im Jahre 
1909/10 110 Gesuche um Wasserrechte, auf welche 
die Eisenbahnverwaltung das Vorkaufsrecht hat, 
geprüft. Was die einzelnen Linien anbetrifft, 
so wurde die Gleichstromanlage auf der Linie 
Mailand-Varese verbessert und verstärkt. Auf 
der Linie Genua-Busalla wurden im Januar 1910 
die elektrischen Anlagen zwischen Busalla und 
Pontedecimo sowie die Dampfkraftstation Chiap- 
pella zu Genua vollendet. Nach vorangegangenen 

rüfungen wurden im Juli darauf die Proben mit 
den Westinghouseschen elektrischen Lokomo- 
tiven begonnen, indem man allmählich das Zu ge- 
wicht bis zu 400t erhöhte und die Geschwindigkeit 
auf 45 km für die Stunde steigerte. Bei Stei- 
gangen von 28, 29 und 35 für das Tausend er- 

ielt man Ergebnisse, wie sie keine andere 
elektrische Eisenbahn aufzuweisen hat. Die 
elektrischen Kontaktapparate mit Einschluß der 

Luftweichen wurden unter größter Schnelligkeit 
der Lokomotiven geprüft und wirkten dabei 
ausgezeichnet. Die Proben haben nach dem 
30. Juni fortgedauert, da ein größerer Probe- 
betrieb notwendig ist, bis das System in regel- 
ınäßigen Betrieb genommen werden kann. Auch 
auf der Linie Bardonecchia-Modane (Mont Cenis- 
Linie) wurden die Arbeiten zur Einrichtung des 


elektrischen Betriebes eifrig fortgeführt. Mit 
der Stadt Turin wurde ein Vertrag geschlossen, 
daß sie auf drei und nötigenfalls auf vier Jahre 
den elektrischen Strom go KW) liefert. Ende 
Juni war der Bau der Leitung zwischen dem 
Kraftwerk Chiomonte und der Station Bardonec- 
chia weit vorgeschritten. Die Unterstationen 
Chiomonte und Salbertrand waren im Anfangs- 
stadium des Baues. Auch die Arbeiten in der 
Frejusgallerie, die wegen des fortlaufenden 
Eisenbahnbetriebes große Schwierigkeiten be- 
reiten, waren angefangen. Endlich waren auch 
auf französischem Boden und auf dem Bahnhof 
Modane die Anlagen weit gefördert. Für die 
elektrische Traktion auf der Linie Savona-Ceva 
hat man nicht die geplante Dampfkraftlanlage in 
Vado errichten können. Wie die Vereinszeitung 
mitgeteilt hat, ist nach Schluß des Berichtes Ende 
vorigen Jahres ein Vertrag mit der Societä 
Elettrica Riviera di Ponente Ing. R. Negri über 
die Lieferung von 14000 KW abgeschlossen 
worden. Es wurden ferner Studien gemacht, 
um auf der Linie Turin-Pinerolo das Einphasen- 
system einzuführen und es wurden Verhand- 
lungen über die Lieferung des eləktrischen 
Stroms aufgenommen. Auf der Strecke-Lecco- 
Calolzio wurde der Bau der Probeapparate be- 
endet und ihre Kontrolle im Betrieb angefangen. 

Auch die elektrische Beleuchtung wurde 
wesentlich ausgedehnt. Am 30. VI. 1910 waren 
4900 Wagen mit elektrischem Licht versehen 
gegen 1300 im Juni 1905. Die Zahl der Akku- 
mulatorenbatterien stieg in derselben Zeit von 
3800 auf 16200. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 
Radioaktive Mineralien in Rußland. 
[The Mining Journal, Bd. 92, 1911, S. 185.) 


In Rußland ist bis jetzt sehr wenig nach radio- 
aktiven Gesteinen geforscht worden. In Finn- 
land findet sich Monazit mit 6 bis 10%, Thorium, 
ferner ein seltenes thoriumreiches Mineral 
„Vikit* und Loranskit, der zwar kein Uranium 
und Thorium enthält, aber doeh radioaktiv ist. 
Im Ural fand C. Kersten Monazit mit 18%) 
Thoriumoxyd; ein anderes thoriumhaltiges Mi- 
neral ist Pyrochlor, ein uranreiches ist Samars- 
kit (17%, Uranoxyd neben 6% Thoroxyd); 
Eschynit hat 14 bis 23%, Th O» kommt aber 
nur spärlich vor. Von Sibirien wissen wir 
nur, daß im Jenissei-Gouvernement Monazit, 
in Transbaikalien Samarskit, Pechblende bei 
Siyudyanki, Tobernit im Bisk!gebiet und 
schließlich Monazit (in Pegmatitadern) in 
Tigerska und am Kolywansee vorkommen soll. 
In Ferghana (Zentralasien) hat man Uranerz 

efunden; dieser Fund hat aber keinen Han- 

elswert. Im Kaukasus entdeckte E. de 
Hautpick, der Verfasser des Aufsatzes, am 
Kasbek Pechblende, die 76%, Uranoxyd (D, Os) 
enthielt und viermal radioaktiver war als die 
berühmte Pechblende von Joachimstal. Schnee- 
fall zwang ihn die weiteren Nachforschungen 
bis zum Frühling 1911 aufzuschieben. Da die 
Vorräte an Pechblende in Joachimsthal nicht 
groß sind, und die Pechblende von Cornwall 
nur wenig Radium liefert, so setzt Hautpick 
erhebliche Hoffnungen auf seine AnkSSckung: 


Über Verzinkung. 


Um Bleche heiß zu verzinken, führt Sherard 
Cowper-Coles sie zwischen Rollen durch ein 
Bad von geschmolzenem Zink. Die Badtempe- 
ratur soll gegen 360 0 C betragen, die Geschwin- 
digkeit der Bleche etwa 30 cm/Sek. Je höher 
die Temperatur ist, um so dünner wird der 
Zinküberzug. Das geschmolzene Metall ist mit 
einer Sandschicht bedeckt; indem das heraus- 
tretende Blech diese Sandschicht durchwandert, 
gibt es seinen Überschuß an Zink ab. Vor dem 

erzinkon muß Fett, Hammerschlag und Oxyd 
von dem Bleche entfernt werden. Ein Vorteil 
des heißen Verzinkens ist die Zeitersparnis 
gegenüber der elektrolytischen Verzinkung. 

Bei der elektrolytischen Verzinkung Fi 
man anstatt Zinkanoden Bleibleche verwenden, 
und den Zinkgehalt des Bades dadurch wieder 
ergänzen, daß man die Flüssigkeit durch ein 
mit Zinkstaub und Kohle» beschicktes Filter 
sendet. Abb. 40 zeigt die betreffende Anord- 
nung. Aus dem Bade gelangt die Flüssigkeit 
durch einen Überlauf in einen als Sumpf be- 
zeichneten Behälter, aus dem sie durch eine 
Pumpe emporgehoben wird, um im Regenerator 
auf das Kohle-Zinkstaub-Filter aufgebraust zu 
werden und durch dieses hindurch schließlich 
wieder am Boden:.des Elektrolysiergefäßes ins 
Bad zurückzuwandern. Zinkanoden haben den 
Nachteil, daß von ihnen bei der Elektrolyse 
viel Zink abbröckelt; pumpt man aber die 
Badflüssigkeit samt dem abgebröckelten Zink 
auf ein Filter, so lösten sic 


allmählich auf. die Zinkkrümel 


Nach Burgess hat die elektrolytische Ver. 
zinkung vor der heißen Verzinkung den Vor 
teil, daß keine Energie für das Erhitzen von 
Bad und Gegenständen gebraucht wird, daß das 


Abb. 40. 


Bad nicht erst angeheizt zu werden braucht, 
sondern stets gebrauchsfertig ist, und daß 
schließlich kein Zink durch Oxydation, durch 
Legieren mit den Gefäßwänden usw. verloren 
geht. A. (F. C. P.) 


Verschiedenes. 


Technische Mittelschulen. 


Der Deutsche Ausschuß für Technisches 
Mittelschulwesen, in dem die großen technischen 
Vereine und Verbände Deutschlands gemeinsam 
an der Förderung des gesamten technischen 
Unterrichtswesens arbeiten, hat die Ergebnisse 
der letzten großen Arbeiten, soweit sie sich auf 
die technischen Mittelschulen erstrecken, nun- 
mehr der Öffentlichkeit übergeben („Abhand- 
lungen und Berichte über technisches Schul- 
wesen“, Bd. I und II, Verlag von B. G. Teubner 
in Leipzig). Welche große Bedeutung diesem 
mittleren technischen Schulwesen inne wohnt, 
ergibt sich schon aus der Zahl der Besucher 
der technischen Mittelschulen. Berücksichtigt 
man nur die maschinentechnischen Fachschulen 
mit einer Unterrichtsdauer von mindestens 
1!/a Jahren, so bestehen in Deutschland z. Zt. 
23 staatliche mit ungefähr 4000 und 32 nicht- 
staatliche mit ungefähr 6000 Besuchern. Gerade 
aus der großen Zahl der nichtstaatlichen Schulen 
ergibt sich auch ohne weiteres, welch großes 
Interesse die Öffentlichkeit an diesen z. I. nur 
aus Erwerbsinteresse gegründeten Schulen 
haben muß. Neben manchem Eirfreulichen 
haben nun gerade die eingehenden Unter- 
suchungen ergeben, daß hier doch auch Übel- 
stände schwerster Art vorliegen. Der Deutsche 
Ausschuß hat deshalb in einer an die Regie- 
rungen der deutschen Bundesstaaten gerichteten 
Eingabe besonders hierauf hingewiesen. Es wird 
in dieser Eingabe, was eigentlich selbstverständ- 
lich sein sollte, verlangt, daß die Lehrziele mit 
den Aufnahmebedingungen und deren Hand- 
habung mit den Einrichtungen der Schule und 
mit der Zusammensetzung des Lehrkörpers mM 
Einklang stehen sollen. Ferner sollen in den 
Ankündigungen keine irreführenden Angaben 
gemacht werden. Hierher gehören vor allem 
die von einigen neueren Schulen besonders be- 
liebten hochschulähnlichen Namen wie Akademie, 
Polytechnikum usw. Ebenso sind Zeugnisse zu 
verbieten, die mit den staatlich geschützten 
Diplomen verwechselt werden können. 

Manche derartige Schulen wollen eine x 
sondere Daseinsberechtigung dadurch für sic 
in Anspruch nehmen, daß sie zwischen den vor- 
handenen technischen Mittelschulen ae 
Maschinenbauschulen) und den Hochsebulen 
eine Zwischenstufe bilden wollen. Auch er 
gegen wendet sich der Deutsche Aussch r 
weil er in den Bedürfnissen der Industrie nit ' 
die Notwendigkeit für eine solche Zwischen 
stufe erkennen kann. alle 

Es wäre dringend zu wünschen, wenn 1 
diese auf eingehende Untersuchungen fußenden 
Grundsätze des Deutschen Ausschusses b ri 
möglichst, nötigenfalls im Wege der ie 
Bus in allen Bundesstaaten gleichmäßig PY 
Durchführung gebracht werden könnten. Jed® 


Iyoer 


ne 


4. Mai 1911. 


falls wird es dringend erforderlich sein, die 
weite Öffentlichkeit und alle interessierten 
Kreise über die heutigen Verhältnisse des tech- 
nischen Schulwesens aufzuklären. Auch hierfür 
stellt sich die Geschäftsstelle des Deutschen 
Ausschusses für Technisches Schulwesen, Berlin 
NW. 7, Charlottenstraße 43, allen denen, die an 
diesen Fragen interessiert sind, gern zur Ver- 


fügung. 
Elektrische Ausstellung in Weißensee. 


Die von der Geschäftsstelle für Elektrizitäts- 
verwertung letzthin in der Leipzigerstraße ver- 
anstaltete Ausstellung!) hat schnell eine Nach- 
folge gefunden. Die Elektrizitäts-Kommission 
der Gemeinde Weißensee bei Berlin beschloß 
soeben, in ihrem Lokal in der Berliner Allee 
eine ähnliche Ausstellung zu eröffnen, deren 
Dauer zunächst auf einige Wochen bemessen 
ist. Näheres ist durch den Direktor des Elek- 
trizitätswerkes der Gemeinde Weißensee, Herrn 
Thiesing, Große Seestr. 14, oder durch die Ge- 
schäftsstelle für Elektrizitätsverwertung, Berlin 
W.57, Potsdamerstr. 63, zu erfahren. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Berufungen. Der a. o. Professor an der 
Universität Wien, Dr. E. Ritter v. Schweidler, 
wurde zum ordentlichen Professor der Physik 
an die Universität Innsbruck berufen. 


TUN Een. An der Universität Mar- 
burg hat sich Dr. E Take für Physik und 
physikalische Technik habilitiert. 


Gestorben. Der Ingenieur und Phvsiker 
Hans Hildebrand in Wilmersdorf bei Berlin 
und Dr. Karl Fritsch, Professor der Physik an 
der Technischen Hochschule zu Darmstadt. 


noo e 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Wir machen hierdurch darauf aufmerksam, 
daß sich unser Bureau jetzt 


Berlin SW, 11, Königgrätzerstr. 106 


befindet. Telephonisch sind wir unter 


Amt Via, Nr. 19320 
zu erreichen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XIX. Jahresversammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


in München 
am 29., 30., 31. Mai und 1. Juni 1911. 


Montag, den 29. Mai: 
iag 91/2 Uhr: Vorstandssitzung. 
un 2 Uhr: Ausschußsitzung. 
ends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 


nehmer mit Abend ERBEN 
Hofbräutanessıt essen im Königlichen 


Dienstag, den 30. Mai: 


Vormittags 9!/) Uhr pünktlich: Erste Ver- 
andsversammlung in der Hauptrestau- 


ration des städtischen Ausstellungsareals. 
I. Ansprachen. 


U. Vortrag des Herrn Prof. Dr. B. Gleich- 
TA Kgl. Ober- Regierungsrat im Kgl. 
ai Sministerium für Verkehrsangelegen- 
a „Die elektrische Zugförderung auf 
Berückutnosenbahnen , mit beson erer 
Deutschland? 8 ihrer Entwicklung in 


—_ 


\ 
) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 272 und 373. 
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III. Feierliche Eröffnung der Ausstellung „Die 
Elektrizitätim Hause, im Kleingewerbe und 
in der Landwirtschaft“ in den Prinz Lud- 
wigshallen des städtischen Ausstellungs- 
areals durch Se. Königl. Hoheit Prinz 
Franz von Bayern. (Die Ausstellung 
bleibt bis 2 Uhr nachmittags nur für die 
Teilnehmer der Jahresversammlung ge- 
öffnet.) 

Anzug: schwarzer Rock. 

Nachmittags 1 Uhr: Zwangloses Mittagessen 
in der Hauptrestauration des städtischen 
Ausstellungsareale. 

Nachmittags 2 Uhr: Zweite Verbandsver- 
sammlung im Künstlertheater des städti- 
schen Ausstellungsareals. 

I. Bericht des Generalsekretärs über das 
letzte Arbeitsjahr und über die Arbeiten 
der Kommissionen. 

II. Einsetzung neuer Kommissionen. 

Ill. Satzungsänderungen. 

IV. Vorträge: 

1. Ingenieur J. Nowak, München: „Maschine 
zum Berechnen elektrischer Leitungsnetze*. 

2. Dipl.-Ing. E. L. Eppner, München: „Die 
Feuersicherheit von Isolationsmaterialien“. 

3. Dr. W. Kesseldorfer, München: „Theorie 
und Konstruktion der Quecksilber-Motor- 
zähler unter besonderer Berücksichtigung 
des Fabrikates der Isaria - Zählerwerke, 
München‘. 

4. Professor G. Ossanna, München: „Über die 
Dimensionierung der einphasigen Kommu- 
tatormotoren, mit besonderer Berücksich- 
tigung der schweren Zugförderung“. 

5. DipLöng: Georg Graf, Pankow-Berlin: „Das 
gekapselte Installationsmaterial der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft“. 

Abends 8 Uhr: Festessen in der Haupt- 
restauration des städtischen Ausstellungs- 


areals. 
Anzug: Frack oder schwarzer Rock. 


Mittwoch, den 31. Mai: 

Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbandsversamm- 
lung im Künstiertheater des städtischen 
Ausstellungsareals. 

I, Wahlen für Vorstand und Ausschuß. 

II. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. 

Ill. Vorträge über das Haupttbema: „Die Elek- 

trizität im Hause“: 

1. Generalsekretär G. Dettmar, Berlin: „Die 
Elektrizität im Hause“. 

9%, Direktor Dr. Passavant, Berlin: „Stand und 
Ziel der elektrischen Arbeitsübertragung“. 

3. Direktor E. Wikander, Berlin: „Uber Tarife 
für den Verkauf elektrischer Energie“. 

4. Oberingenieur P. Stern, Berlin: „Verschöne- 
rung oder Verunzierung des Hauses durch 
die elektrische Installation“. 

6. Dipl.-Ing. A. Libesny, Berlin: „Beleuch- 
tungstechnische Fragen (mit besonderer 
Berücksichtigung der Beleuchtung von 
TRASA Aiei, 

6. Dipl.Ing. A.Steinhardt, Berlin: „Uber elek- 
trische Heiz- und Kochapparate“. 
Nachmittags 1 Uhr: Zwangloses Mittagessen 

in der Hauptrestauration des städtischen 
Ausstellungsareals. 

Nachmittags 3 Uhr: Besichtigungen. 

Gruppe I: Deutsches Museum für 
Meisterwerke der Naturwissenschaft und 
Technik unter sachkundiger Führung. 
(Zusammenkunft vor dem Museum in der 
Maximilianstr. 26.) 

Gruppe II: Kraft- und Fernheizwerk 
des Hauptbahnhofes der Kgl. Bayerischen 
Staatseisenbahnen in München. (Zusam- 
ınenkunft im Mittelbau des Hauptbahn- 
hofes.) 

Grapps III: Isaria -Zählerwerke. (Zu- 
sammenkunft am Stachus.) 

Gruppe IV: Südwerk der Städt. Elek- 
trizitätswerke München. Krafterzeugung 
5000 V Drehstrom. (Zusammenkunft Isar- 
talbahnhof.) 

Gruppe V: ‚Isarwerke-Überlandzentrale 
für Wasser- und Dampfkraft. (Zusammen- 
kunft Isartalbahnhof.) 

Abends 7 Uhr: Kellerfest auf den Terrassen 
in Pullach. 

Die Teilnehmer an der Besichtigung IV 
gehen zu Fuß durch das Isartal in ca 
I Stunde nach den Terrassen. Es wird 
aber auch für Fahrgelegenheit gesorgt 
ab Maria-Einsiedel (10 Minuten vom Süd- 
werk entfernt). 

Die Teilnehmer an der Besichtigung V 
gehen in ca 25 Minuten durch das Isartal 
nach den Terrassen. Auch hier ist Fahr- 
gelegenheit geboten. 


Donnerstag, den 1. Juni: 


Ausflug nach Berchtesgaden und dem 
Königssee. 

Abfahrt mit Extrazug vormittags 8 Uhr 
vom Hauptbahnhof nach Salzburg, Früh- 
stück nach Münchener Art im Zug, 
Ankunft in Salzburg ca 10!/, Uhr. 10/3 
Uhr Fahrt mit elektrischer Bahn über 
Drachenloch nach Berchtesgaden. Spazier- 
gang über die Höhen, eventuell Besichti- 

ng des Salzbergwerkes. 121/; Uhr 

ittagessen in Berchtesgaden; 2 d3 Uhr 
Abfahrt mit elektrischer Bahn nach Königs- 
see; Bootsfahrt nach St. Bartolomä. Dort 
Einnahme des Kaffees. 81/; Uhr Rück- 
fahrt nach München ab Berchtesgaden- 
Reichenhall mit Extrazug; Ankunft in 
München ca 11 Uhr. 


Programm für die Damen. 
Montag, den 29. Mai: 
Begrüßung im Kgl. Hofbräuhaussaale. 


Dienstag, den 30. Mai: 

Vormittags 9 Uhr: Rundfahrt durch die Stadt 
mit Automobilen. Rückkehr ungefähr 
10!/, Uhr ins Café im Ausstellungsareal, 
men ein kleines Frühstück gereicht 
wird. 

Vormittags 11 Uhr: Teilnahme an der feier- 
lichen Eröffnung der Ausstellung. 

Nachmittags 2!/ Uhr: Besuch des National- 
Museums und der Schack-Galerie, Kaffee 
im Kgl. Hofgarten. 

Abends8 Uhr: Festessen im Hauptrestaurant 
des städtischen Ausstellungsareale. 


Mittwoch, den 31. Mai: 

Vormittags 9 Uhr: Teilnahme an den Vor- 
trägen über das Hauptthema: „Die Elek- 
trizität im Hause“. 

Nachmittags: Besichtigung des Deutschen 
Museums. 

Abends 7 Uhr: Kellerfest auf den Terrassen 

‚ in Pullach. 


Donnerstag, den 1. Juni: 


Ausflug nach Berchtesgaden und dem 
Königssee. (Programm siehe oben.) 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Budde, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Era 


Der Festausschuß gibt noch folgendes be- 
kannt: 

Ausgegeben werden Teilnehmerkarten für 
Herren und Damen sowie Tageskarten. i 

Der Preis einer Teilnehmerkarte bekie für 
Mitglieder 20 M, für Nichtmitglieder 30 für 
eine Dame 15 M, der einer Tageskarte 10 M. 

Teilnehmerkarten und Damenkarten _ be- 
rechtigen zur Teilnahme an sämtlichen im Fest- 
plan genannten Veranstaltungen, soweit nichts 
anderes vermerkt ist, mit Ausnahme des Aus- 
fluges nach Berchtesgaden-Königssee. Zu diesem 
werden Zuschlagkarten zum Preise von 12 M 
pro Person ausgegeben. Dieser Preis schließt 
ein: Freie Fahrt Il. Klasse von München nach 
dem Königssee und zurück, Frühstück im Zuge, 
a au in Berchtesgaden, Bootfahrt auf 
dem Königssee und Kaffee in Št. Bartholomä. 
Tageskarten berechtigen zu den Veranstal- 
tungen des Tages, für den sie gelöst sind. 

Für den Ausflug wird gleichfalls die vor- 
genannte Zuschlagkarte verabreicht. 

Mit den Teilnehmer- und Damenkarten 
werden Festabzeichen verabreicht, die auf die 
Dauer des Verbandstages freien Eintritt ge- 
währen in die Ausstellung, das Deutsche Museum, 
die Schack-Galerie und das National-Museum. 
Eventuell werden noch besondere Karten zur 
Besichtigung der Pinakotheken und sonstigen 
Sehenswürdigkeiten den Teilnehmerkarten bei- 


gefügt. | 
ie Geschäftsstelle befindet sich bis ein- 
schließlich 23. Mai: Maderbräustraße 8a, III, vom 
Montag, den 29. Mai, vormittags 7 Uhr bis abends 
7 Uhr im Hauptbahnhof, von abends 7 Uhr ab 
im Kgl. Hofbräuhaus. Am Dienstag, den 30., 
und Mittwoch, den 31. Mai, befindet sich die 
Geschäftsstelle in der Hauptrestauration des 
auscheu Ausstellungsareals an der Theresien- 
öhe. 

Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telegrammverkehr und führt die Präsenzliste. 
Bestellung von Karten, Anfragen und Mittei- 
lungen, die den Verbandstag betreffen, werden 
erbeten an das Sekretariat der Städtischen 
Elektrizitätswerke München, Maderbräustr. 3a, III 
Eine Bestellkarte liegt diesem Hefte bei. Es 

ringend erwünscht, daß di 
rechtzeitig erfolgen. EN 
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Die bis zum 20. Mai im voraus bestellten 
Karten werden nebst sonstigen Drucksachen 
und dem Festabzeichen den Teilnehmern kosten- 
frei zugeschickt. 

Alle Einzahlungen werden erbeten an Herrn 
W. Rössler, München, Nußbaumstraße 6/0. 

In Rücksicht auf den Ende Mai schon herr- 
schenden sehr starken Fremdenverkehr em- 
pfiehlt es sich dringend, die Zimmer rechtzeitig 
zu bestellen. 

Ein Verzeichnis der Hotels mit vereinbarten 
Preisen liegt diesem Hefte bei. 


Betrifft Berichterstattung der Kommissionen 
über die Arbeiten seit der letzten Jahres- 
versammlung. 


Der Vorstand des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker hat beschlossen, daß die Kom- 
missionen von diesem Jahre ab ihre Berichte 
schon vor der Jahresversammlung schriftlich 
erstatten sollen. Dieselben werden in Druck 
gelegt, so daß alle diejenigen Mitglieder, welche 
ein interesse an dem Bericht der einen oder 
anderen Kommission haben, auf Wunsch ein 
Exemplar zugesandt erhalten. Die Berichte 
werden bis zum 11. Mai fertiggestellt sein und 
können dann zum Versand gelangen. In Frage 
kommen die Berichte der 


Kommission für Errichtungs- und Betriebs- 
vorschriften, 

Kommission für Installationsmaterial, 

Wegegesetz-Kommission, 

Kommission für Maschinennormalien, 

Draht- und Kabel-Kommission, 

Licht-Kommission, 

Kommission für Elektrizitätszähler, 

Kommission für Isolierstoffe, 


Kommissjon für praktische Ausbildung von 
Studierenden und der 


Kommission für Hochspannungsapparate. 


Auf der Jahresversammlung werden münd- 
lich die Berichte nur noch auszugsweise vor- 
getragen werden. i 


Sofern Mitglieder Wünsche bezüglich der 
Kommissionsberichte, bzw. der von den Kom- 
missionen zur Annahme vorzuschlagenden Ar- 
beiten haben sollten, wird gebeten, dieselben 
bis spätestehs' 20. Mai an die Geschäftsstelle des 
Verbandes, Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106, 
gelangen zu lassen, damit noch vor der Jahres- 
versammlung mit den Vorsitzenden der Kom- 
missionen bzw. mit den Mitgliedern derselben 
in Verbindung getreten werden kann. 


Betr. Vorträge auf der Jahresversammlung. 


Bekanntlich werden auf der Jahresversamm- 
lung zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge gehalten, sondern es wer- 
den nur Auszüge gegeben. Wir versenden aber 
die gedruckten Vorträge vorher an diejenigen 
Mitglieder, welche bei der Geschäftsstelle darum 
nachsuchen. Wir bitten nun diesbezügliche 
Wünsche, soweit dies nicht schon geschehen 
ist, bis spätestens 15. Mai an die Geschäftsstelle 
Berlin sW. 11, Königgrätzerstr. 106, gelangen zu 
lassen, damit die Auflage der einzelnen Vor- 
träge festgesetzt werden kann. Bei später ein- 
gehender Bestellung eines Abzuges kann eine 
Berücksichtigung nur soweit erfolgen, als die 
Auflage dies gestattet. 


Betrifft Kommission für Installationsmaterial 
und Kommission für Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften. 


Die Kommission für Installationsmaterial 
hat beschlossen, der Jahresversammlung eine 
Abänderung der „Normalien über zwei- und 
dreipolige Steckvorrichtungen für Spannungen 
bis 250 Volt“ in Vorschlag zu bringen, die nach- 
stehend angegeben ist. Der bisher für die Ein- 
führung dieser Normalien in Aussicht genom- 
menue Termin (1. VII. 1911) soll infolge der vor- 
genommenen Änderung auf den 1. Í. 1912 ver- 
schoben werden. 

Die Kommission für Errichtungs- und Be- 
triebsvorschriften bringt der Jahresversamm- 
lung eine Änderung der „Normalien für Frei- 
leitungen“ in Vorschlag, welche mit dem 
1. VIL ı911 in Kraft treten soll. Die vorzu- 
schlagenden Änderungen sind nachstehend an- 
gegeben. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 
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Anderungen an den „Normalien. über zwei- 
und dreipolige Steckvorrichtungen für Span- 
nungen bis 250 Volt“. 


Bei den zweipoligen Steckvorrichtungen 
soll das Maß 2, welches den minimalen Durch- 
messer der Dose in der Ebene der Fläche der 
Isolierabdeckungen bezeichnet, bei 6 Amp- 
Steckern von 54 auf 56, bei 25 Amp-Steckern 
von 79 auf 82 geändert werden. 


| 
| 
| 
| 
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Abb. 41. Ausführung des Steckerstiftes. 


Des weiteren soll die Haltekante an den 
Steckerstiften der zwei- und dreipoligen Stecker 
ungefähr mit dem Radius q 'verrundet werden. 
Die Ausführung der Verrundung ist in Abb. 41 
angegeben. 
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Anderungen an den „Normalien für Frei- 
leitungen“. 


Unter II „Gestänge“ a) „Holzgestänge“ sind 
folgende Änderungen vorzunehmen: Der 1. Ab- 
satz, welcher bisher folgenden Wortlaut hatte: 
„Die Standpunkte der Stangen dürfen in ge- 
raden Strecken nachfolgende Maximalabstände 
nicht überschreiten“ soll in Zukunft lauten: 
„Die Standpunkte einfacher Stangen dürfen 
in geraden Strecken nachfolgende Maximal- 
abstände nicht überschreiten“. 

Der 1. Satz des 6. Absatzes, welcher bisher 
folgenden Wortlaut hatte: „Müssen infolge be- 
sonderer Umstände, wie z. B. bei Flußüber- 
gängen, ausnahmsweise größere Stangenab- 
stände, als vorstehend angegeben, genommen 
werden, so-sind entweder Stangen von größerer 
Zopfstärke oder Besupp Io Stangen anzuwen- 
den“ soll in Zukunft lauten: „Bei größeren 
Stangenabständen, als vorstehend angegeben, 
sind entweder Stangen von größerer Zopf- 
stärke, gekuppelte Stangen oder Holzkonstruk- 
tionen anzuwenden“. 


Il. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 18. X. 1910.1) 


Hintereinanderschaltung 
von Bogenlampen und Glühlampen. 


Von W. Schäffer, Berlin. 


(Schluß von S. 427.) 


Es ist natürlich fraglos ein Nachteil, daß 
beim Durchbrennen einer Glühlampe die elek- 
trischen Verhältnisse gestört werden. Da jedoch 
der Widerstand des Glühlampenkreises größer 
wird, tritt eine andere Stromverteilung ein. Der 
Polarisationszellenstrom wird größer. Die Glüh- 
lampenspannung aber steigt an. Verwendet 
man für Jede Glühlampe einen einzelnen Variator, 
so kann der Betrieb aufrecht erhalten bleiben, 
selbst wenn 50%, der Glühlampen durchbrennen. 
Dann wird nämlich eine a der Glüh- 
lampenspannung nicht erfolgen. Bereitet die 
Installation von Einzelvariatoren Schwierig- 
keiten, so wird man übrigens ruhig die Gefahr 
des Durchbrennens einer Lampe auch dann in 
Kauf nehmen können und Anweisung geben, 
daß durchgebrannte Lampen baldigst zu er- 
setzen sind. Selbst ein mehrstündiger Betrieb, 
bei welchem eine Lampe durchgebrannt ist, 
wird ohne Schädigung der Einzelteile aufrecht 
erhalten werden können. Ich möchte hier noch 


Y Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1126. 
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De ar re een 
bemerken, daß elektromagnetische Einrichtun- 


gen vorbereitet werden, die durchbrennende 
lühlampen durch einen geeigneten Widerstand 


selbsttätig ersetzen, obgleich sich das bis ; 
noch nicht als erforderlich erwiesen T 
gilt natürlich ein Gleiches, wenn bei Verwen. 
ung von Einzelvariatoren ein solcher durch. 
brennen sollte. Benutzt man eine Variatoren- 
gruppe gemeinsam vor allen Glühlampen, go 
wird das Durchbrennen eines Variatorg zur 
Folge haben, daß alle Variatoren durchbrennen 
Die Haltbarkeit der Variatoren ist jedoch eine 
außerordentlich gute, so lange die Variatoren 
nie überlastet werden. Eine berlastung der- 
selben ist aber durch die Anwendung der 
Polarisationszellen unmöglich gemacht. Ich 
habe vorher gezeigt, um wie viel die Bogen- 
lampenstromstärke bzw. dieZellenstronstärkean- 
steigen müßte, bis die Maximalbelastungsgrenze 
der Variatoren erreicht ist. Praktisch sind uns 
derartige Fälle überhaupt noch nicht vorge- 
e A E 
erlöschen die Bogenlampen, wenn di 

Kohlen abgebrannt sind, daan Suda Be 
lich auch die Glühlampen ausgehen. Durch 
Verwendung der bekannten selbsttätigen Bogen- 
lampen-Ersatzwiderstände, die ja vielfach an- 
gewendet werden, ist aber auch diese Schwie- 
rigkeit, wenn erforderlich, zu beseitigen. 

Es ist selbstverständlich, daß man mit Hilfe 
der ganzen Anordnun auch weniger als zwei 
Bogenlampen an 110 V und weniger als vier 
Bogenlampen an 220 V ohne wesentliche 
Verluste brennen kann. Der gesamte Span- 
nungsüberschuß wird dann eben, abgesehen yon 
den Variatoren, durch Glühlampen ausgenutzt. 
Es müssen natürlich die Zellenzahl und die 
Variatoren der überschüssigen Spannung ent- 
sprechend bemessen werden. Bei der bis jetzt 
gezeigten Anordnung können die Glühlampen 
natürlich nur gebrannt werden, wenn die bo. 
genlampen in Betrieb sind. In vielen Fällen 
wird es aber von wesentlicher Bedeutung sein, 
die Glühlampen schon vor dem Betriebe der 
Bogenlampen zu brennen. In der französischen 
Patentschrift 374 735/07 ist bereits eine Anord- 
nung beschrieben, bei welcher z. B. an 110 V eine 
Bogenlampe gebrannt wird, und bei der 55 V 
durch Glühlichtbeleuchtung nutzbar gemacht 
werden. Es sei hier davon abgesehen, daß auf 
Grund der früher angegebenen Ursachen der 
Betrieb, wie er in der französischen Patent- 
schrift beschrieben ist, nicht einwandfrei sein 
kann. Es ist da jedoch eine Schaltweise ge- 
zeigt, mit Hilfe deren die Glüblampen auch 
allein, ohne die Bogenlampe, vom Netz be- 
trieben werden können. Kombiniert man den 
da zum Ausdruck gebrachten Grundgedanken 
mit der vorliegenden Einrichtung, so läßt sich 
das erstrebte Ziel erreichen. Auf welche Art 
das Alleinbrennen der Glühlampen ermöglicht 
wird, ist in Abb. 42 gezeigt. Die Glühlampen 


Abb. 42. Schaltungsweise, bei der die Glühlampen 
auch allein brennen. 


werden in zwei Gruppen G; und G, gelegt, die 
parallel miteinander der Bogenlampe vorge- 
schaltet werden. Vor den Glühlampen liegen 
die Variatoren v. f 

Will man die Glühlampen allein brennen, 
so werden die beiden Gruppen mit Hilfe aes 
Umschalters u in Hintereinanderschaltung direkt 
an das Netz gelegt. Ich möchte auch hier 
gleich vorweg nehmen, daß beim Durchbrenner 
einer Glühlampe das elektrische Gleichgewic 
gestört wird, wenn auch die Störung nic 
allzu wesentlich ist. Trotzdem bereiten a 
einen auf Differentialwirkung beruhenden Se a 
tätigen Schalter vor, der beim Dunn, 
einer Glühlampe der einen oder der er se 
Seite einen gleich großen Widerstan 
schaltet. 

Da die Bogenlampe nur 45 V braucht, a 
natürlich noch_ein Widerstand vorhanden Ach 
der die überschießenden 10 V aufnimmt, JO 
hat man hierfür eben die Möglichkeit, che 
lampen vorher allein zu brennen. Das ne 
eilt natürlich, wenn zwei Bogenlamp 
22) V brennen. 90 V 

Will man drei Bogenlampen Sie Glüh- 
brennen, so ist es auch da mO licb. m en s1 
lampen vor dem Betriebe der Bogenlamp 
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benutzen. Drei Bogenlampen gebrauchen ca. 
130 V. Verwendet man Glühlampen von 80 V 
und legt diese wieder in zwei Gruppen parallel 
den Bogenlampen vor, so ist der gemeinsame 
Betrieb ohne weiteres möglich. Schaltet man 
jedoch diese Gruppen hintereinander, so wird 
man sie direkt an das Netz legen können, wenn 
man ihnen einen Widerstand von entsprechen- 
der Größe vorschaltet. Um die Grundidee kon- 
sequent zu Ende zu führen, wäre es auch an- 
ängig, diesen letzteren Widerstand wiederum 
urch Glühlampen zu ersetzen. Ich glaube 
jedoch, daß das hier nicht eine so große Rolle 
spielt, da ja die Glühlampen allein nur ver- 
hältnismäßig kurze Zeit brennen, und außerdem 
die hier in Frage kommenden 80 V-Lampen 
mit einem erheblich geringeren spezifischen 
Wattverbrauch, nämlich mit etwa 1 Watt bren- 


nen, während die 220V-Lampen ja doch immer- 
hin noch 1,25 Watt pro Kerze gebrauchen. Es 
ist übrigens überhaupt als Vorteil zu betrachten, 
daß Bub ampon mit kleinerer Spannung ver- 

besser und 


wendet werden, die ja billiger, 
sparsamer sind. 


Alb 43 Schaltung B. 


Die Schaltung; ist in Abb. 43 gezeigt. Um 
alle in Frage kommenden Schaltungen aus- 
führen zu können, ist ein dreipoliger Schalt- 
hebel a (Abb. 44) benutzt, der übrigens auch 
von Herrn Kleinhändler konstruiert ist. In der 
Stellung / brennen, wie Sie sehen, die Glüh- 
lampen e allein. In der Stellung /I werden 
die Bogenlampen b angelassen. In der Stellung 
III wird dem Bogenlampenwiderstand c die 
Batterie d parallel geschaltet. In der Stellung 
IV sind die I ampSnErUppen e parallel ge- 
legt und mit den Variatoren f den Bogen- 
lampen b vorgeschaltet, während gleichzeitig 
der Widerstand c ausgeschaltet wird. Der 
Schalter selbst (Abb. 44) ist wieder mit mecha- 
nischen Hemmungen versehen, um ein sofor- 
tiges Durchschalten unmöglich zu machen. 

„ Um den Vorschriften des Verbandes zu ge- 
nigen, sind den Glühlampen, so lange sie 

lein brennen, 6 Amp -Sicherungen vorge- 
schaltet, die natürlich bei dem Parallelbetriebe 
auch parallel geschaltet oder besser kurz ge- 
aan sind. (Vorführung einer solchen jx - 
age. Es brennen an 220 V drei Bogenlampen 
pi 10 Amp, denen 32 Glühlampen zu je 25 

erzen vorgeschaltet sind. Die Glühlampen 
brennen vollkommen ruhig). 
a on Verlöschen der Bogenlampen, wenn 
a ohlen ausgebrannt sind, würden natürlich 
2. Glühlampen ausgehen. Dem ist jedoch 
eicht abzuhelfen, indem man die Bogenlampen, 
m nr erwähnt, mit den selbsttätigen Er- 
a zwiderständen versieht. Um neue Kohlen 
So orzan; hat man den Schalthebel nur auf 
`l „ung I zurückzuführen. Die Glühlampen 
on T ponen ‚De Begenlämpen sind strom- 

: wur £ i r 
Gleichstrom er ie Einrichtungen für 
We = bleibt nun nur noch übrig, auf die 

A cpselstromanordnun einzugehen. Die Frage 
s anereinanderscha tung von Bogenlampen 
Ke narn en bei Wechselstrom ist nicht so 
ic vie bei Gleichstrom. Für den Be- 
Er P einer geringeren Bogenlampenzahl, 
. ler Netzspannung entsprechen würde, 
ae Ja ohnehin schon Transformatoren ver- 


Die bei Gleichstrom so wesentlich 
en Ver- 
e m. Vorschaltwiderstande können bei 
COLLA om durch. Anwendung von Induk- 
sind bd en erheblich vermindert werden. Es 

edoch die Drosselspulen von den meisten 
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Wechselstromwerken nicht zugelassen, und aus 
diesem Grunde lohnt es sich wohl immerhin 
auch, bei Wechselstrom Glühlampen den Bogen- 
lampen vorzuschalten, adso mehr, als ja hier 
die günstigeren Niedervoltlampen in Anwen- 
Sup Kommen: 
ie für Gleichstrom benutzten Mittel sind 
hier natürlich nicht anwendbar. So wie es 
sich aber bei Gleichstrom darum handelt, den 
Glühlampen eine Einrichtung parallel zu schal- 
ten, welche beim normalen Stromgang Energie 
garnicht oder nur sehr wenig verbraucht, 
anderseits aber in der Lage ist, Stroinerhöhun: 
en aufzunehmen, so ist dasselbe auch bei 
echselstrom anzustreben. Eine geeignete 
Anordnung ist in der Patentschrift 221 343 ge- 
zeigt (Abb. 45). Bogenlampen B, Glühlampen 9 
und Variatoren v werden hintereinanderge- 
schaltet. Parallel zur ganzen Anordnung wird 
ein Spartransformator d gelegt, der entsprechend 
der Bogenlampen- und Glühlampenspannung 
klusive Variatorenspannung geteilt ist. Vom 


Abb. 44. Schalter B. 


Teilpunkte aus geht eine Verbindungsleitung l 
zu der Verbindung zwischen Bogenlampen und 
Glühlampen. Auch hier fließt infolge des Zu- 
sammenwirkens des Spartransformators und der 
Variatoren der normale Strom durch die Glüh- 
lampen und Variatoren zu den Bogenlampen, 
während Plus- oder Minusschwankungen durch 
die Ausgleichleitung und die Wicklungen des 
Transformators vor sich gehen (Abb. 45). Im 


Abb. 45. Schaltweise für Wechselstrom zur Aufnahme 
der Kurven der Abb. 46. 


normalen Zustande läuft also der Transfor- 
mator leer. Sein Wattverbrauch ist außer- 
ordentlich gering. Die Wirkungsweise des 
Transformators ist jedoch nicht eine so ein- 
wandfreie wie die der Zellen. Der Transfor- 
mator muß nämlich einen verhältnismäßig 
roßen inneren Widerstand haben oder man 
En auch einen Widerstand in die Ausgleich- 
leitung legen, damit für die Bogenlampen gün- 
stige Regulierwirkungen erzielt werden. Des- 
halb ist es aber auch möglich, daß beim Zu- 
sammenschlagen der Kohlen die Spannung an 
Glühlampen und Variatoren sich um verhältnis- 
Rune viel ändert. 

in Ausweg ist hier in der Patentanmel- 
dung H. 48660 gegeben. Um nämlich nicht 
den Glühlampen zu große Variatoren vor- 
schalten zu müssen, ist es zweckmäßig, den 
Bogenlampen Variatoren vorzulegen, die wäh- 
rend des normalen Betriebes unbelastet sind. 
Bei unterlasteten Variatoren die also in diesem 
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Zustande die Stromstärke nicht konstant halten, 
läßt sich ein Reguliergebiet mit annähernd 
ll-facher Größe erzielen. Beträgt z. B. der 
Spannungsverlust in den Variatoren während 
des Bogenlampenbetriebes nur 3 V, so kann 
er in irgend welchem Gefahrmoment auf 33 V 
ansteigen. Man würde daher zweckmäßig bei 
10 Amp -Bogenlampen Variatoren verwenden, 
die z. B. erst bei 12 bis 14 Amp normal be- 
lastet sind. In der Praxis ist übrigens die Be- 
nutzung dieser Variatoren garnicht einmal er- 
forderlich, weil ja eben im allgemeinen auch 
bei einer ziemlich wesentlichen Störung der 
Bogenlampen unter Fortlassung dieser V ariato- 
ren die Glühlampen nicht übermäßig leiden. 
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Abb. 46. Verhalten dor Ströme und Spannungen 
bei Änderung des Bogenlampen widerstandes. 


In der Abb. 46 sind die Strom- und Span- 
nungsverbältnisse aufgenommen, die sich bei 
Anderung des Bogenlampenwiderstandes (ohne 
Bogenlampenvariatoren) ergeben. Zur Auf- 
nahme der Kurven sind die Bogenlampen 
durch einen Regulierwiderstand ersetzt woraen 
Bei Einschaltung von Popen mTOR würden die 
Resultate wegen der Selbstinduktion des Licht- 
bogens etwas anders aus efallen sein. Obgleich 
die Anderung der Bogenlampenspannung etwas 
gering íst, haben die Versuchslampen noch gut 
reguliert. Wie vorher erwähnt, lassen sich bei 
gleichen Stromänderingen die Spannungsver- 
schiedenheiten erheblich größer erzielen durch 
Vergrößerung (des inneren Widerstandes der 
Transformatorspulen, oder auch dadurch, daß 
man in die Ausgleichleitung Widerstand legt. 
Die Verluste während des normalen Bogen- 
lampenbetriebes werden hierdurch nicht ver- 

rößert, da ja der normale Strom nicht durch 
ie Ausgleichleitung fließt, und der Transfor- 
mator leer läuft. ie so außerordentlich ge- 
ringe Erhöhung des Leerlaufverlustes Im Trans- 
formator spielt natürlich praktisch keine Rolle. 

Die Versuchsgrenzen sind viel weiter ge- 
wählt, als sie in der Praxis zu erwarten 
sind. Da hier selbst bei einer Erhöhung des 
Bogenlampenstromes auf 18 Amp die Glüh- 
lampenspannung noch konstant bleibt, ist also 
die Verwendung von Bogenlampenvariatoren 
praktisch nicht erforderlich. 

Die Schaltungsanordnung ist übrigens so 
etroffen, daß man vor dem Betriebe der 

ogenlampen die Glühlampen allein mit Hilfe 
des Transformators brennen kann. In Abb. 47 
ist die Schaltung gezeigt. 

In der Stellung I des dreihebeligen Schal- 
ters a brennen die Glühlampen, in der Stellung 
II werden die Bogenlampen b mit Hilfe eines 
Widerstandes c angelassen, u. zw. 80, daß sie 
direkt am Netz parallel zum Transformer d 
mit den Glühlampen e und Variatoren f liegen. 
Hierauf, beim Übergang zu Stellung JIJ, wer- 
den die Bogenlampen vom Netz ab- und auf 
den Transformer geschaltet. Jetzt ist der nor- 
male Betriebszustand erreicht. Der Schalter 
(Abb. 48), der von Herrn Kleinhändler ange- 
geben wurde, ist mit mechanischen Hemmvor- 
richtungen versehen, um ein sofortiges Durch- 
schalten unmöglich zu machen. 


Um den Vorschriften des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker zu genügen, sind in 
Stellung / und /I des Schalters, in denen die 
Glühlampen für sich brennen, dem Transformer 
allpolig 6 Ampere-Sicherungen vorgeschaltet, die 
natürlich beim Übergang in Stellung ZII kurz 
geschlossen werden müssen. | 


Schließlich will ich nur noch kurz e 
wähnen, daß beim Wechselstrombetriebe. da 
wo nur wenig Glühlampen und nur eine 
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Bogenlampe gebraucht werden, der . 
formator teilweise als Netz und teilweise als 
Ausgleichtransformer verwendet werden kann, 
so wie dies in Abb. 49 gezeigt und in der 


Abb. 47. Schaltung C. Abb. 48. Schalter C. 


Patentanmeldung H. 49251 näher, beschrie- | vielen’Detailgeschäfte mit ein oder zwei Schau- 
ben ist. fenstern, die an ein Netz mit 220 V ange- 
Die Installation der Anlagen ist in der | schlossen sind. 
ar a ss PEE a E Es sind bereits in Berlin eine Anzahl der- 


; m ; artiger Anlagen in Benutzung, zwei in einer 
0 euren a. Ba Blusenfabrik sind schon über ein Jahr in Be- 
8 P trieb. Die Haltbarkeit der Einrichtungen hat 

sich als recht günstig erwiesen. 


M. H.! Ich glaube Ihnen den Beweis er- 
bracht zu haben, daß die Anordnung wenigstens 
theoretisch einwandfrei zusammengestellt ist. 
Wie sie der Praxis genügt, soll die Zukunft 
lehren. Jedenfalls ist es nicht nur aus wirt- 
schaftlichen Gründen erstrebenswert, in der 
Technik Verluste jeder Art auszumerzen, auch 
das Gefühl des Technikers erfordert es. 
Durch die Möglichkeit der Vorschaltung von 
Glühlampen vor die Bogenlampen ist aber ohne 
weiteres das starre System der Bogenlampen- 
beleuchtung gebrochen, welches uns zwang, 
die Bogenlampenanzahl nach der zufällig vor- 
handenen Netzspannung und nicht nach dem 
Lichtbedürfnis zu bestimmen. 


An den Vortrag schloß sich folgende Dis- 


Abb. 49. Schaltungsweise zur. Speisung der Glühlampe kussion: 


mit geringerer als entsprechender Spannung. 


Vorsitzender: Ich finde, daß der Vortra 
abgeschaltet und an die besonderen Apparate | uns alle sehr interessiert hat. Sie wissen, d 


angeschlossen. Diese sind in möglichster Nähe | das Bogenlicht sich nicht so entwickelt hat wie ' 


der Sicherungen anzubringen. andere Gebiete der Elektrotechnik. Es hat be- 

In Tabelle 1 ist eine Zusammenstellung ge- | sonders zu leiden durch die Elektrizitätssteuer 
eben, aus der sich für Gleichstrom und für | und durch die damit verbundene außer- 
Wechgelstrom die jeweilig zur Verfügung stehen- | ordentliche Verteuerung, die Versteuerung der 
den Wattzahlen für die Glühlampenbeleuchtung | Kohlenstifte, und weiter auch durch die Ein- 
ergeben. Von diesen Werten will ich Ihnen | führung der Metallfadenlampe. Es ist eine 


einige nennen, um die wirtschaftliche Daseins- | dankenswerte Aufgabe, dem bedrängten Bogen- 


berechtigung nachzuweisen. Hierbei ist ein | licht in dieser Weise zu Hilfe zu kommen. 
Strompreis für Gleich- und Wechselstrom von | Dem erheblichen ökonomischen Gewinn, wel- 


40 Pf, nach 10 Uhr abends von 16 Pf pro KW Std | chen der Vortragende durch seine Anord- ` 


zu Grunde gelegt. nungen erreicht, stehen natürlich Komplika- 
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Strahlungseigenschaften der elektrischen 
Glühlampen. 


Auf S. 266 der „ETZ“ 1911 ist ein Auszug 
aus einer Arbeit von Dr. GOTTHELF LEM. 
BACH über die Strahlungseigenschaften der 
elektrischen Glühlampen veröffentlicht. In die- 
ser Arbeit sind die Untersuchungsergebnisse 
verschiedener Autoren tabellarisch aufgeführt. 
Es fehlen jedoch die Werte, die ich im Jahre 
1907 ermittelt hatte und von denen auch auf 
S. 1066 der „ETZ“ 1907 Notiz genommen wurde. 
Meine Werte stimmen der Größenordnung nach 
durchaus mit den von Herrn LEIMBACH gefun- 
denen Werten überein. Auch die Methode 
nach der ich gearbeitet hatte, stimmt im wesent. 
een mit der Methode von Herrn Dr. LEIMBACH 
überein. 


Berlin, 30. IH. 1911. Dr. H. Lux. 


Erwiderung. 


Auf die Bemerkung des Herrn Dr. LUX ist 
folgendes zu erwidern: 

Die Arbeit des Herrn Dr. LUX „über den 
Wirkungsgrad der gebräuchlichsten Licht- 
quellen“ !) ist mir bei Abfassung der meinigen 
über „die Strahlungseigenschaften der elektri- 
schen Glühlampen“ ?) im einzelnen nicht be- 
kannt gewesen. Die kurzen Angaben in der 
„ETZ“ 1907, S. 1066, ließen nichts Näheres über 
die Methode usw. erkennen. Jetzt, nach ge- 
nauer Durchsicht der LUXschen Arbeit kann 
ich die von Herrn LUX gewünschte Nebenein- 
anderstellung der Resultate ausführen und 
einige erklärende Worte hinzufügen. 

m Prinzip sind wir beide auf dem gleichen 
Wege vorgegangen. Absolute Messung von 
Gesamt- und Lichtstrahlung mittels des 
Bolometers, Trennung von Gesamt- (bzw. 
Wärme- und Lichtstrahlung) durch ein Ferro- 
ammoniumsulfat - Filter. Während Herr LUX 
jedoch die Strahlungsmessungen nur horizon- 
tal ausgeführt hat und die photometrischen 
Mittelwerte zur Berechnung der bolometrischen 
herangezogen bat, habe ich in jedem einzelnen 
Falle die in den ganzen Raum gesandte Strah- 
lung wirklich bolometriert und damit die Felder 
beträchtlich vermindert. Außerdem habe ich 
auch mit Hilfe meines leistungsfähigeren Linear- 
bolometers den Lichtschwächungskoeffizienten 
für das Trennungsfilter spektralbolometrisch 
und daher genauer wie Herr LUX mit seiner 
photometrischen Methode ermittelt. Ich lasse 
einige Resultate aus beiden Arbeiten in Tabelle 1 
(S. 453) folgen. 

Wie Herr LUX schon bemerkt hat, stimmt 


| die Größenordnung seiner Werte mit der der 


meinen überall gut überein, prinzipielle Fehler 
dürften daher nicht vorliegen. Wie man sieht, 
sind die LUXschen Werte sämtlich größer wie 
die meinigen. Ich führe das auf folgende 
Gründe zurück: Die bolometrisch ermittelte 
räumliche a anig ist kleiner, wie sie die 
photometrischen Werte der Horizontallichtstärke 
und räumlichen Lichtstärke erwarten lassen; es 
liegt das an der ungleichen Zunahme von op- 
tischer Helligkeit und absolutem Energiewert 
mit der Temperatur. Dazu kommt, daß Herr 
LUX die Grenze zwischen Licht- und Wärme- 
strahlung bei 0,800 u annimmt im Gegensatz zu 
der meist und auch von mir angenommenen 
von 0,760 u. Der aus der Energiekurve be- 


Tabelle 1. Wattverbrauch bei den verschiedenen Schaltungen. 


Stromart Gleichstrom 


Spannung . . 2» 2 2 222 een... Volt 110 110 220 220 
Stromstärke. . . » © 2 2 2.220202. Amp 10 | 10 10 10 
Anzahl der Bogenlampen: | 
Intensivbogenlampen . . . . 2.2 2... \ 9 | 1 4 3 
Differentialbogenlampen . . . 2. 2.2... 
Kerzenzahl der mitbrennenden Glühlampen. . . 160 | 550 360 800 


Stromkosten pro Jahr, wenn die Glühlampen 
direkt an das Netz angeschlossen wären: 
Betriebszeit bis 8 Uhr = 700 Brennstunden M 50,40 M 168,— M 120,40 M 268,80 
p » 12 „ =2100 i „ 120,96 „ 403,20 | „ 288,96 » 645,12 
5 » früh = 4200 » „ 181,44 „ 604,80 „ 433,44 „ 967,68 


Bei weniger als zwei Bogenlampen an 110 V | tionen gegenüber. Aber es ist zu hoffen, daß 
und vier Bogenlampen an 220 V haben die an- | die Praxis diese Alternative günstig entschei- 
egebenen Ersparniszahlen natürlich nur eine | den wird. 
erechtigung, wenn eben ein oder zwei Bogen- 
lampen tatsächlich überflüssig sind. Das ist aber ee 
recht häufig der Fall. 


Man denke nur an die 


Wechselstrom 


220 120 120 120 

10 10 10 10 

2 = 1 

1100 250 250 860 
M 369,60 | M 77,— | M 77,— | M1% 
„ 887,04 „ 184,80 „ 184,80 n 288,96 
„ 1330,56 » 277,20 n 277,20 „ 433,44 


rechnete absolute Energiewert erfährt aber ge- 
rade in diesem Gebiet bei einer Verlän erung 
der Abzisse um 40 uu eine erhebliche Vergrö- 


») „Zeitschr. f. Beleuchtungswesen“, 1907. Heft 16 u. fi. 
8. ao Feitschr. f. wissenschaftliche Photographie”, 1910, 


4. Mai 1911. 


Elektrotechnische Zeits 


Tabelle 1. Strahlungseigenschaften elektrischer Glühlampen. 


Kohlenfadenlampe f PR 
Nernstlampe ; | Br ; 
Tantallampe N re 
Osramlampe { RES 


Berung u. zw. um so mehr, je höher die Tem- 


peratur des Strahlers ist. Der dritte Grund 
kann der auf verschiedenem Wege ermittelte 
Lichtschwächungskoeffizient sein. Die ange- 
führten Gründe dürften hinreichend die Diffe- 
renzen in der obigen Tabelle erklären. Ein Ur- 
teil über die qualitativen Resultate des Herrn 
LUX erlaubt ein Vergleich der absoluten spe- 
zitischen Lichtstrahlung (3. Rubrik). Diese muß 
mit wachsender Temperatur abnehmen. Sowohl 
bei Herrn LUX wie bei mir ordnen sich die Me- 
tallfadenlampen zwischen die Kohlenfadenlampe 
und die Nernstlampe. Die von Herrn LUX und 
mir gewählte Methode erweist sich daher als 
anwendbar zur Bestimmung des Wirkungsgra- 
des bzw. der Strahlungseigenschaften der elek- 
trischen Glühlampen: für andere Lichtquellen 
dann, wenn sie im sichtbaren Gebiet ähnlich 
strahlen. 
Göttingen, 9. IV. 1911. 
Dr. Gotthelf Leimbach. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


L’&leetrotechnique exposée A Paide des 
mathématiques élémentaires. Bd. 1l: Pro- 
duction de énergie électrique. Von N. A. 
Paquet, A. C. Docquier und J. A. Mont- 
pellier. Mit 546 Abb. XIV. und 584 S. in 
8°. Verlag von H. Dunod & E.Pinat. Paris 
1910. Preis geb. 16,59 Fr. 


Das Buch behandelt die Gleichstromgene- 
ratoren, sodann die Wechselstromphänomene 
und deren Messung und daran anschließend die 
Wechsel- und Drehstromdynamos. Ohne in 
irgend einem Zusammenhang mit den früheren 
Kapiteln zu stehen, werden zum Schluß die 
elektrostatischen und thermoelektrischen Gene- 
ratoren sowie die Primärelemente kurz erledigt. 

In den wichtigsten und am ausführlichsten 
behandelten Kapiteln über die Gleich- und 
Wechselstromgeneratoren wird der Hauptsache 
nach auf die allgemeine Wirkungsweise, die 
Berechnung und die Hauptpunkte der konstruk- 
tiven Durchführung der einzelnen Maschinen 
eingegangen. 

Wie schon im Titel angegeben, ist die Be- 
handlung des Stoffes ganz elementar gehalten, 
die Rechnungen sind infolgedessen umständlich, 
viele grundlegende Fragen des magnetischen 
Kreises, der Induktionskoeifizienten u. a. m. 
können nur ganz roh besprochen werden, teil- 
weise ist auf Band I der Sammlung verwiesen. 
Bei Besprechung der periodischen Vorgänge 
ist die Analogie mit der Wasserbewegung in 
Rohrleitungen sehr weit getrieben; besonders 
eingehend ist der Spannungsabfall in Wechsel- 
strommaschinen beschrieben. 

Interessant ist es, daß der Ausdruck Dynamo 
den Gleichstromgeneratoren reserviert bleibt 
(S. 336), während der Wechselstromgenerator 
als „alternateur“ bezeichnet wird; nur auf diese 
Weise erklärt sich die Bemerkung auf S. 108, 
daß Turbodynamos über 1000 KW nicht gebaut 
werden. 

.. Die Abbildungen sind nicht immer muster- 
gültig, wenn sie auch meistens erkennen lassen, 
worauf es ankommt. 

Alles in alleın ist das Buch klar geschrieben 
es kann Anfängern, welche ein geringes Maß 
elektrotechnischer Kenntnisse schon besitzen 
und die höhere Analysis nicht beherrschen, 
zum weiteren Studium empfohlen nn 

rion. 


The Prevention of Industrial Accidents. 

r. 1 General Pamphlet. Prepared by Frank 

E. Law M. E. and William Newell A. B., M.E. 

ublished by „The Fidelity and Casualty Com- 
pany of New York“. 1909. 


In den Vereinigten Staaten ist eine den 
Deutschen Berufsgenossenschaften ähnliche 
en sadion zur Entschädigung gegen Betriebs- 
ben 5 e bekanntlich nicht vorhanden. Die Be- 
ebsunternehmer unterliegen der Haftpflicht 


Lichteffekt Nutzoffekt ‚„ „Absolute 
spezifische Lichtstrahlung 
JA T x 10° Watt/gem 


3,2 660 
2,85 1,75 631 
5,7 3,385 582 
4,43 2,17 340 
8,5 4,87 639 
4,26 2,75 449 
9,1 5,36 585 
4,63 3,50 418 


und können nur bei einigen Privatversicherungs- 
goro earnen sich gegen Ansprüche ihrer Ar- 
eiter aus Betriebsunfällen versichern. 

Ein Fachmann, Frederick L. Hoffmann, 
schätzt in einer Veröffentlichung über „gewerb- 
liche Unfälle“ im „Bulletin of the Bureau of la- 
bour“ Nr. 78, September 1908 die Angestellten 
und Arbeitern in den Vereinigten Staaten zu- 
stoßenden Unfälle, die nicht auf höhere Gewalt 
zurückzuführen sind, jährlich auf rund 2 Mill. 
und darunter, die Todesfälle auf 30 000 bis 35 000. 
Diese erschreckend großen Zahlen lassen er- 
kennen, wie wenig bisher zur Verhütung von 
Betriebsunfällen in den Vereinigten Staaten ge- 
leistet wird. Eine Versicherungsgesellschaft, 
The a and Casualty Company of 
New York, hat die Versicherung der Betriebs- 
unternehmer gegen Haftpflicht neben anderen 
Versicherungszweigen besonders ausgebildet 
und widmet den bei ihr versicherten Unter- 
nehmern die vorliegende Schrift, um sie auf 
die hauptsächlichsten Unfallgefahren aufmerk- 
sam zu machen und um ihnen Mittel an die 
Hand zu geben, die Zahl der Betriebsunfälle 
möglichst zu vermindern. Die Schrift behandelt 
die allgemeinen Betriebsgefahren in fabrik- 
mäßigen Unternehmungen an Dampfkesseln, 
Kraftmaschinen, elektrischen Einrichtungen, 
Transmissionen und an allgemeinen Arbeits- 
maschinen, einschließlich Holzbearbeitungsma- 
schinen. Alle erwähnten Schutzvorrichtungen 
und Schutzmittel sind auch in den deutschen 
Fabriken in Anwendung. Es werden aber in 
dieser Schrift auch Konstruktionsangaben, z.B. 
über Dampfkessel, gegeben, die bei uns durch 
gesetzliche oder polizeiliche Bestimmungen go- 
regelt sind. So werden über die Stärke dər 
Kesselbleche, Nieten usw. eingehende Berech- 
nungen für ihre Be Beanspruchung in 
der Abhängigkeit vom Dampfdruck gege en. 
Die Schutzvorrichtungen an Kraftmaschinen, 
Transmissionen, Aufzügen und Arbeitsmaschinen 
bieten deutschen Technikern nicht viel Neues. 
Die Ausführungen über die elektrischen Be- 
triebe nehmen nur einen verhältnismäßig sehr ge- 
ringen Raum ein. Ein Vergleich mit den Sicher- 
heitsvorschriften des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker ist nicht möglich, weil sie sich auf 
einige allgemeine Gesichtspunkte beschränken 
und nicht die sämtlichen Teile elektrischer An- 
lagen in den Kreis der Besprechung ziehen. 
Am ausführlichsten ist noch die Erdung von 
Teilen elektrischer Anlagen behandelt, und hier 
sind sogar sehr ins Einzelne gehende Vor- 
schläge über die Art der Erdung und die Zahl 
der Erdungsstellen gegeben. 

Immerhin werden die Betriebsunternehmer 
in den Vereinigten Staaten die Schrift als wert- 
volles Mittel betrachten können, um die Betriebs- 
sicherheit ihrer Anlagen zu erhöhen und ihre 
Arbeiter vor manchen Unfällen zu bewahren. 
Für deutsche Verhältnisse wird nichts Neues 
geboten. Seidel. 


Taschenbuch des Patentwesens. Samm- 
lung der den Geschäftskreis des Kaiserlichen 
Patentamts und den gewerblichen Rechts- 
schutz berührenden Gesetze und ergänzenden 
Anordnungen nebst Liste der Patentanwälte. 
Amtliche Ausgabe. Oktober 1910. VIII und 
204 S. in 8°. V ahg von C. Heymann. Ber- 
lin 1910. Preis 1 M. 

Das vom Patentamt herausgegebene Taschen- 
buch des Patentwesens hat sich überall rasch 
eingebürgert, so daß eine neue Auflage nötig 
geworden ist. Abgesehen von der Aufnahme 
einiger neuerer Bestimmungen (vgl. beispiels- 
halber Seite 17, Hilfsmitglieder im Patentamt 
betreffend, und Seite 156, Abkommen zwischen 
Deutschland und Amerika), ist das Buch nament- 
lich durch Abdruck des neuen Gesetzes gegen 
unlauteren Wettbewerb vom 7. VI. 1909 be- 
reichert worden. 

Die Vorzüge des Buches sind bekannt ge- 
nug, und es könnte nur wiederholt werden, was 
beim Erscheinen der ersten Aufiage an dieser 
Stelle!) geäußert worden ist. Stort. 


1) „ETZ“ 1906, S. 817. 
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(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Behörden-Adreßbuch Deutschlands 1911. Ein 
Verzeichnis von tiber 80 000 staatlichen, provin- 
zialen und kommunalen Behörden, Instituten, An- 
stalten nebst Korporationen des deutschen Reiches 
sowie der Schutzgebiete in alphabetischer Reihen- 
folge nach Landesteilen, Provinzen und Orten ge- 
ordnet. I. Ausgabe, Jahrg. 1911/12. 653 S. in 8°. 
Verlag: Behörden-Adreßbuch Deutschlands G. m. 
b. H. Berlin 1911. Preis geb. 25 M. 

Elektrochemie I. Theoretische Elektrochemie 
und ihre physikalisch-chemischen Grundlagen. 
Von Dr. H. Danneel. 252. Bd. der „Sammlung 
Göschen‘. 2. Auflage. Mit 16 Abb. 189 S. in 16°. 
Verlag von G. J. Göschen. Leipzig 1911. Preis 
0,80 M. 

Gebäudeblitzableiter. Von O. Kirstein. Mit 
46 Abb. VI und 51 S. in 80. Verlag von Georg 
Siemens. Berlin 1911. Preis kart. 1,50 M. 

La Technique de la Houille Blanche et des 
Transports d'Energie Electrique. Band I. 
Creation et aménagement des chutes d'eau. 
Band II. Utilisation de l'énergie des chutes d'eau. 
Von Etienne Pacoret. 2. Auflage. Mit 1334 Abb. 
XXXVIII u. 2351 S. in 8°. Verlag von H. Dunod 
& E. Pinat. Paris 1911. Preis für beide Bände 
55 Fr. 

Doktor-Dissertationen. 


A. Finkelstein. Prüfung der Arbeitsgenauigkeit 
von Werkzeugmaschinen. Technische Hochschule 
zu Berlin. 1910. 

H. Struve. Einfluß von Niederungen und Ein- 
deichungen auf den Verlauf von Hochwasser- 
wellen, erläutert an Beispielen der unteren Oder. 
Technische Hochschule zu Berlin. 1910. 

R. Weil. Beanspruchung und Durchhang von Frei- 
leitungen. Technische Hochschule zu Berlin. 1911. 
(Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1155.) 

M. Zsuffa. Über einige Derivate des Acenaphthen- 
chinons. Technische Hochschule zu Berlin. 1911. 

O. Fodor. Studien in der Anthrachinon-Reihe. 
Technische Hochschule zu Berlin. 1911. 

O. Szilas. Adalékok az egyenáramú gépek elmele- 
téhez és kisérleti vizsgálatához. (Beiträge zum 
Entwurf und zur experimentellen Untersuchung 
von Gleichstrommaschinen). Budapest 1910. 


Sonderabdrücke. 


G. Sartori. Machine a corrente alternato a col- 
lettore. „Il Monitore Tecnico“, Nr. 1, 5, 6, 7, 
1911. 

Listen und Drucksachen. 


(Zusendungen erbeten.) 


Gesellschaft m. b. H. Claßen & Co., Ber- 
lin W. Prospekt über Fludor-Lötmittel. 


Brocksdorff-Witzemann m. b. H., Berlin. 
Beschreibung elektrischer Backöfen. 


Physikalisch-mechanisches Institut von 
Prof. Dr. M. Th. Edelmann & Sohn, München. 
Preisverzeichnis Nr. 80. 


Thos. Firth & Sons Limited, Sheffield. Preis- 
liste über Schnellbetriebsstähle, Tiegelgußstähle, 
Spezialstähle. 


Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch 
bei Leipzig. Preisblätter über Wechselstromzähler, 
Modell W Z, und Drehstromzähler, Modell W Z D. 


i Magnet-Werk G. m. b. H., Eisenach, Preis- 
liste 1911: Elektromagnetische Aufspannapparate. 
(Vgl. „ETZ“ 1911, S. 68.) 

Dr. Max Levy, Berlin. Auszugsliste 3: Elek- 
trische Ventilatoren für Gleich-, Wechsel-, Dreh- 
strom. 


Stralsunder Bogenlampenfabrik G.m.b.H. 
Preisblatt über Kino-Spezial- und Projektionsbogen- 
lampen. 


. Grünwald, Burger & Co., Wien. Preisliste 
Nr. VIII (1911) über Ausschalter und Schaltkästen. 


Elektrizitäts-Gesellschaft Alioth A.-G., 
Münchenstein-Basel. Beschreibung der Berninabahn. 


Westinghouse Electric & Manufacturi 
Co., Pittsburg. Mitteilung Nr. 1028: Rotierenda 
Umformer; Nr. 1190: Große Wechselstromdynamos 
Type E. i ' 

E. Leybold's Nachfolger, Köln a. Rh. Hoch- 
vakuumapparate nach Dr. Gaede für industrielle 
Zwecke (Luftpumpen und Zubehör für Glühlampen- 
fabrikation und ähnliche Zwecke). 


Eisenwerk Gustav Trellenb - 
Gräbschen. Broschüre über Habrikate aut on 
biete des Waggonbaues (Untergestelle. Drehgestelle 
Arbeitswagen für elektrische und Kleinbahnen elek- 
trische Lokomotiven, Schiebebühnen, Drehscheiben 
e o ae Hebevorrichtungen, Schutz- 

ıichtungen, u un i i 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


‚Zur Geschäftslage in der deutschen Ma- 
schinenindustrie.!) Einer Außerung des Kom- 
merzienrats E. Klein, Dahlbruch, in der kürzlich 
abgehaltenen Hauptversammlung des Vereins 
deutscher Maschinenbau- Anstalten entnehmen 
wir folgendes: 
Der Maschinenbau hat in 1910 an der unver- 
kennbar eingetretenen Besserung der allgemei- 
nen wirtschaftlichen Lage nur bescheidenenAn- 
teil gehabt. Der Beschäftigungsgrad hat zwar 
zugenommen, doch die Preise waren durchweg 
wenig befriedigend. Die statistischen Erheb- 
ungen des Vereins zeigen, daß der Durch- 
schnittspreis für eine Tonne im Inland ge- 
lieferter Maschinen seit dem Jahre 1908 ständig 
gesunken ist. Für die Auslandslieferungen war 
das nicht in gleichem Maße der Fall, was jedoch 
weniger auf bessere Preise als darauf zurück- 
zuführen ist, daß infolge der allseitig errichteten 
hohen Zollschranken des Auslandes dieses dazu 
übergeht, nur noch hochwertige Maschinen und 
Maschinenteile von Deutschland zu beziehen, 
und die ins Gewicht fallenden Teile selbst her- 
zustellen, Der heimische Markt reicht nicht 
aus, um die Produktion der deutschen Ma- 
schinenindustrie aufzunehmen; diese ist ge- 
zwungen, Aufträge aus dem Ausland hereinzu- 
holen, und hat daher besonderes Interesse an 
den zukünftigen Zolltarif- und Handelsvertrags- 
verhandlungen. Als Vorarbeit hierfür empfiehlt 
Klein dringend die Beteiligung an den statisti- 
schen Arbeiten des Vereins. Die Berichte über 
die Marktlage in den verschiedenen Zweigen 
des Maschinenbaues bestätigen dieses Ergebnis 
durchaus. In Dampfkraftmaschinen, Großgas- 
maschinen und Kolbenpumpen ist ein Rückgang 
der Aufträge und Preise zu verzeichnen gewesen. 
Der Werkzeugmaschinenbau konnte namentlich 
in der Ausfuhr auf ein befriedigendes Jahr 
zurückblicken. In landwirtschaftlichen Ma- 
schinen war das Geschäft einigermaßen günstig; 
der Aufzugbau und die Eisenkonstruktions- 
Werkstätten litten unter der für den Bedarf zu 
großen Zahl von Wettbewerbern. Im zu 
kesselbau machte sich der Wettbewerb der 
Gaskraftmaschinen und die Ausdehnung der 
elektrischen Großkraftwerke unangenehm 
bemerkbar. Das Gesamtbild des Geschäfts- 
anges in der Maschinenindustrie in dem 
etzten Jahre ist also durchaus nicht erfreulich 
gewesen. | 

In krassem Gegensatz dazu stehen die 
rosigen Berichte, die Ende des vorigen und 
Anfang dieses Jahres in der Tagespresse er- 
schienen sind. Diesen stellt der Redner die 
Ermittlungen von Dipl.Ing. E. Werner, Char- 
- lottenburg, entgoen, die zwar auch eine kleine, 

aber durchaus bescheidene Erhöhung der Ren- 
tabilitätsziffer für die gesamte aschinen- 
industrie, für verschiedene Zweige jedoch 
einen Rückgang der Wirtschaftlichkeit ergeben. 
Die in allerneuester Zeit veröffentlichten Ergeb- 
nisse der Aktiengesellschaften sind besonders 
günstig ausgefallen, aber selbst unter Berück- 
sichtigung dieser zeigt sich in der auf das 
Kurskapital bezogenen Dividende ein Rück- 
ang, ein Zeichen dafür, daß die Börse die 
tentabilität der Maschinenbau-Aktiengesellschaf- 
ton erheblich überschätzt hat. Das ist eine 
unerfreuliche Folge solcher zu günstigen Be- 
richte. 

Die somit nachgewiesene mäßige Wirt- 
schaftlichkeit des deutschen Maschinenbaues 
Jäßt diesen in erhöhtem Maße die Born 
sozialpolitischen Lasten und die Wirkung der 
ungünstigen Handelsverträge und des mangeln- 
den Zollschutzes fühlen. Noch mehr aber leidet 
er unter den kleinlichen Maßnahmen, mit denen 
er neuerdings, besonders in Preußen, heimge- 
sucht worden ist. Ein Beispiel dieser Art 
bildet die Handhabung der Dampfkesselgesetz- 
gebung. In den Verwaltungen und in den ge- 
setzgebenden Körperschaften ist ein geringes 
Verständnis, wenn nicht gar eine Industrie- 
feindseligkeit zu beklagen. 

Das führt dazu, daß die Industrie aus- 
wandert, und zwar vollzieht sich diese Aus- 
wanderung unter Formen, die der Öffentlichkeit 
und den maßgebenden Kreisen gar nicht be- 
kannt sind. eben der Gründung von Zweig- 
werken und Tochtergesellschaften im Auslande, 
die z. B. unter der Wirkung des Patentaus- 
übungszwanges in England mehrfach entstanden 
sind, ist die Abwanderung geistigen Eigentums 
aus Deutschland viel einschneidender in ihren 
Wirkungen und viel bedeutsamer für die ge- 
samte Volkswirtschaft. Diese für die Maschinen- 
industrie besonders in Frage kommende Form 


ı) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 254. 


der Abwanderung vollzieht sich durch Abgabe 
von Lizenzen auf Ausland entnommene 
Patente, durch Übertragung von Teillieferungen 
an das Ausland, durch Verkauf von Entwürfen 
und Werkzeichnungen, womöglich unter gleich- 
zeitiger Beteiligung von Aktienkapital an aus- 
ländischen Unternehmungen, um eine mißbräuch- 
liche Verwertung der abgegebenen Unterlagen 
zu verhüten. Dadurch entgehen der heimischen 
Arbeiterschaft große Lohnsummen, und die 
deutsche Volkswirtschaft wird schwer ge- 
schädigt. 

Diese Verhältnisse sollten den maßgebenden 
Kreisen in unserem Vaterlande zu denken 
geben Die deutsche Maschinenindustrie be- 

arf größerer Berücksichtigung ihrer Wünsche 
nicht nur bei derinneren Gesetzgebung, sondern 
auch bei der Regelung unseres Verhältnisses 
zum Auslande in den Zolltarif- und Handels- 
vertragsverhandlungen. Auch die übrigen 
Industriezweige, denen der deutsche Maschinen- 
bau das Rüstzeug liefert, dessen sie für den 
Kampf um ihre Stellung auf dem Weltmarkte 
benötigen, sollten gleichfalls die Forderungen 
der deutschen Maschinenindustrie unterstützen. 

Zu diesem Zwecke müsse die Erkenntnis 
von der bedeutsamen Stellung des deutschen 
Maschinenbaues in der deutschen Volkswirt- 
schaft in weite Kreise getragen werden; diese 
Aufklärung der Öffentlichkeit bezeichnet Klein 
als eine der vornehmsten Aufgaben des Ver- 
eins deutscher Maschinenbauanstalten. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektricitätswerk Südwest A.-G., Schöne- 
berg. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 
(G.-V.: 30. III. 1911). Der Anschluß der von der 
Gesellschaft mit Strom versorgten Gemeinden 
Schöneberg, Wilmersdorf und Schmar- 
gendorf hat sich zu Ende 1910 bei 14890 Kon- 
sumenten (11664 i. V.) über 18004 Elektrizitäts- 
zähler (14 150 i. V.), 0,407 Mill. Glühlampen (0,306 
i. V.), 4762 Bogenlampen (3890 i. V.) und 3192 Mo- 
toren mit 12765 PS (2443 mit 10209 PS i. V.) er- 
streckt. Die nutzbare Stromabgabe hat 22,086 
Mill. KW Std (18,418 i. V.) betragen, hiervon für 
Bahnbetrieb 10,119 Mill. (+ 11,44 0/9), Beleuchtun 
7,069 Mill. (+ 29,49°%/,), Kraft 4,660 Mill. (+ 20,12 or 


und bei Drehstrom für Beleuchtung und Kratt 
0,238 Mill. KW Std (0 i. V.) Im Durchschnitt 
wurden pro KW Std 17,39 Pf (17,10 i. V.) verein- 
nahmt. Erweiterungen des Licht- und Kraft- 


verteilungsnetzes haben ca 0,764 Mill. M erfor- 
dert. Eine 4000 KW-Drehstromturbodynamo gE 
langte u. a. zur nn Von den Ge- 
samteinnahmen zu 3,885 Mill. M (3,191 i. V.) 
ehen u. a. ab für Betriebsmaterialien 0,570 Mill. 
(0,566 i. V.), Handlungsunkosten 0,333 Mill M 
(0,263 i. V.), Betriebsunkosten 0,377 Mill. M (0,356 
i. V.), Abgaben 0,301 Mill. M (0,239 i. V.), ins- 
esamt 2,616 Mill. M (2,330 i. V.), so daß ein 
an... von 1,269 Mill.M (0,861 i. V.) und, 
unter Hinzufügung des Vortrages aus dem Vor- 
jahre, ein Überschuß von 1,275 Mill. M. (0,863 
i. V.) verbleibt. Er gelangt zur Verteilung an 
den Reservefonds zu 0,063 Mill. M (0,043 i. V.), 
als Tantieme zu 0,110 Mill. M (0,068 i. V.), Ge- 
winnanteil der Gemeinden zu 0,251 MillM (0,139 
i. V.) und als 11 ‚ige Dividende (99%, auf 
6 Mill. M i. V. und 9°), auf 1,5 Mill. M im letzten 
Halbjahr) = 0,825 Mill. M. Vorgetragen werden 
0,026 Mill. M (0,006 i. V.). 

Bilanz. Auf der Aktivseite stehen Grund- 
stücke und Gebäude: 1,875 Mill. M (1,449 i. V., 
Maschinen und Kessel: 3,172 Mill.M (3,174 i. V.), 
Akkumulatoren: 0,339 Mill. M (wie i. V.), Unter- 
stationen: 1,539 Mill. M (wie i. V.), Kabelnetz: 
7,008 Mill. (6,244 i. V.) Hausanschlüsse und 
Steigleitungen: 0,499 Mill. M (0,440 i. V.), Elek- 
trizitätsmesser: 1,037 Mill. M (0,848 i. V.), Debi- 
toren: 2,502 Mill. M (0,660 i. V.). Die Passiven 
weisen auf Aktienkapital: 7,5 Mill. M (wie 
i. V.), ne Nonen 6Mill.M (3 i. V.), Reserven: 
0,211 Mill. (0,168 i. V.), Abschreibungsfonds: 
2,270 Mill. M (1,816 i. V.), Erneuerungsfonds: 0,204 
Mill. M (0,161 i. V.), Kreditoren: 1,539 Mill. M 
(1,972 i. V.). 

In der Generalversammlung wurde an 
Stelle des ausscheidenden Vorstandsmitgliedes 
O. Oliven Direktor S. A. Faber neu gewählt. 


Stuttgarter Straßenbahnen. Geschäftsjahr: 
1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 28. lII. 1911). 
Die seit ca 2 Jahren durchgeführten Erweite- 
rungen des Vororts - Straßenbahnnetzes haben 
im Berichtsjahre ihren vorläufigen Abschluß 
gefunden, und es beträgt, abzüglich des Cann- 
stätter Systems und der Depots und Neben- 
et nunmehr die PBahnlänge 55,148 km 
37,8 i. V.), die Betriebslänge 92,810 km (43,210 
i. V? und die Gleislänge 88,054 km eo 
i. V.). Mit 190 Motor- (160 i. V.) und 117 An- 
hängewagen (87 i. V.) wurden, bei 9,033 Mill. 
Wagenkm (+ 14,08%) 87,191 Mill. Fahrgäste 
(+ 11,39 %/0) befördert, wovon 25,666 Mill. (22,815 


i V.) auf Einzelfahrscheine mit ein 

schnittseinnahme von 10,77 Pf (1044 E yab 
Kopf und 11,524 Mill. (10,136 i. V.) auf Abonne- 
ments usw. mit einem Einheitserlös von 4,83 Pf 
(4,71 i. V.) entfallen. Die gesamte Verkehrs. 
einnahme von 8,323 Mill. M (2,860 i. V.) ergibt 
ein Mittel pro zahlende Person von 893 Pt 
(8,68 i. V.). Pro Wagenkm sind 36,79 Pf (36,88 
i. V.) im Betrieb vereinnahmt und 2395 pr 
(23,62 i. V.) verausgabt worden. Den Gesamt 
einnahmen von 3,486 Mill. M (8,024 i. V.) stehen 
Unkosten zu 2,163 Mill. M (1,833 i. V), Abgaben 
an die Stadt, Zinsen, Agioverlust zu 0,248 Mill. M 
De i. y} ee zu 0,461 Mill. M 
0,422 i. V.), insgesamt ufwendungen zu 
2,872 Mill. M (2,431 i. V.) gegenüber. Strom 
kostete 0,642 Mill. M (0,540 i. V.), Fahrpersonal 
0,816 Mill. M (0,713 i. V.), Werkstättendienst 
0,327 Mill. M (0293 i. V.). Der Reingewinn 
von 0,614 Mill. M (0,593 i. V.) bzw. der durch 
Hinzufügung des Vortrages aus dem Vorjahre 
erhaltene Überschuß von 0,658 Mill. M (061 
i. V.) geht, unter Rückstellung von 0,030 Mill. M 
ss i. vI auf neue Rechnung, zu 0,035 Mill. M 
0,032 i. V.) als weitere Abgabe an die Stadt, 
zu 0,08 Mill. M (0.08 i. V.) an die Pensionskasse, 
zu OM (2300 i. V.) für Remunerationen, und als 
11 %%oige Dividende wie i. V. an die Aktionäre, 

Bilanz. Aktiva sind Grundstücke und 
Gebäude: 2,994 Mill. M (2,619 i. V.), Bahnbau: 
4,838 Mill. (4,338 i. V.), elektrische Bahnein- 
richtung: 0,890 Mill. M (0,842 i. V.), Motorwagen: 
2,349 Mill. M (2,145 i. V.), Anhängewagen: 0,561 
Mill. M (0,518 i. V... Passiva enthalten divi- 
dendeberechtigtes Aktienkapitall): 4489 
Mill. M (wie i.'V.), Obligationen: 2,168 Mill M 
(2,240 i. V.), Reserven: 0,691 Mill. M (0,469 i. V.), 
Amortisationsfonds: 1,871 Mill. M (1,760 i V., 
Erneuerungsfonds: 1,1 Mill M Pan i. V.). 

In der Generalversammlung wurde mit- 
geteilt, daß die Gesellschaft sich an der der 
Stadt Eßlingen konzessionierten Straßenbahn 
Mettingen-OÖbereßlingen mit 0,15 Mill. M 
beteiligen, die Verbindungslinie Hedelfingen- 
Obertürkheim ausführen und den Betrieb auf 
der Eßlinger Straßenbahn für Rechnung der 
Stadt übernehmen werde. An Stelle des ver- 
storbenen Aufsichtsrats-Mitgliedes O. Nebel- 
sieck ist Gemeinderat Sigloch gewählt worden. 


Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin.) Die Gene- 
ralversammlung (12. IV. 1911) hat die Er- 
höhung des Aktienkapitals auf 25 Mill. M 
beschlossen. Die neuen, von 1911 an dividende- 
berechtigten Aktien werden den bisherigen 
Aktionären zu 120°, im Verhältnis von 4:1 an- 

eboten werden. Bericht und Gewinnverteilung 
anden Annahme. Für das laufende Geschäfts- 
jahr erwartet die Verwaltung eine ähnliche 
teigerung des Umsatzes wie in 1910. 


Berliner Elektromobil - Droschken A.-G, 
Berlin. Die a. o. Generalversammlung’) hat 
die Liquida tion des Unternehmens beschlossen 
und den bisherigen Direktor Schoenfeldt zum 
Liquidator bestellt. Ein Gläubigerausschuß steht 
ihm zur Seite. Die Kreditoren betragen 
1350505 M. Unter den Passiven einer per 15. 
März aufgestellten Bilanz figuriert nach der 
„Berl. Börsen-Ztg.“ eine Be von 
340000 M an die Berliner Elektrieitäts-Werke 
und das Elektricitätswerk Südwest wegen 
noch laufender Verträge. 


Generalversammlungen. 11. V. 1911: Elek: 
trische Kleinbahn im Mansfelder Bergrevier. 
12. V. 1911: Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M. 13. V. 1911: Bergmann-Elektrieitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 15. V. 1911: Breslauer 
Straßen - Eisenbahn - Gesellschaft. — A.-G. für 
Gas-, Wasser- und Elektricităts-Anlagen, Berlin. 
16. V. 1911: Accumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin- 
Hagen i. W. 17. V. 1911: Elektrizitätswerk Kr- 
winklerbrücke A.-G., Kräwinklerbrücke a. d 
Wupper. 


Außenhandel. 


Deutschland. In Anbetracht des Umstandes, 
daß die wichtigsten deutschen Handelsverträg® 
zunächst nur bis 1917 laufen, haben die Ältesten 
derKaufmannschaftvonBerlin beschlossen, 
beim Reichskanzler eine Euquete über die 
Wirkungen des bestehenden zoll- und 
handelspolitischen Systems auf alle Zweige 
der gewerblichen Tätigkeit und auf die Konsu 
menten anzuregen. Es soll damit rechtzeitig 
das für eine richtige Beurteilung dieser Wir 
kungen erforderliche Material beschafft werden, 
auf Grund dessen dann die maßgebenden Fat- 
toren in der Lage sind, über unsere künftige 
Zoll- und Handelspolitik zu entscheiden. D88 
Reichsamt des Innern hat bereits 1909 in zwei 
Denkschriften den Einfluß der Handelsverträg® 


1) Weitere 0,567 Mill. M sind wie i. V. mit Dividenden 
berechtigung ab 1. [. 1911 gebucht. 
i gl. „ETZ“ 1911, §. 382. 
Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 328. 
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auf den deutschen Außenhandel erörtert, die 
beabsichtigte Untersuchung soll sich indessen 
aufdas gesamte wirtschaftliche Leben erstrecken. 
Es wird besonders Wert darauf zu legen sein, 
daß dabei Vertreter der erwerbenden Kreise in 
ausreichendem Maße herangezogen werden, daß 
die mit der Bearbeitung zu betrauende Kom- 
mission sich nicht nur auf ein kontradiktorisches 
Verfahren beschränkt, sondern auch außerhalb 
dessen Sachverständige vernimmt, und daß 
durch schnelle Veröffentlichung der Meinungs- 
Außerungen den Interessenten Gelegenheit ge- 
geben wird, abweichende Ansichten rechtzeitig 
zum Ausdruck zu bringen. 


Rußland. Nach Menge [in 1000 Pud!)] und 
Wert [in 1000 Rbl!)], hat sich die Einfuhr 
verzollter elektrotechnischer Waren über die 
europäischen Grenzen und aus Finnland im 
Dezember 1910 folgendermaßen gestellt: 


Erzeugnisse 


1. Dynamoelektrische Maschinen und Elektro- 
motoren jeder 
Transformatoren. . . . - area Wrans 
Teile von dynamoelektrischen Maschinen 
und Transformatoren (Spulen, Anker und 
Kollektoren, Gestelle) . . .. 0... 0... 
.„ Akkumulatoren .. . 2 202 ee 0.. 
. Elektrische Schalter, Sicherungen, Patronen, 
Rheostate und Kommutatoren jeder 
auch auseinandergenommen, elektrische 
und pneumatische Glocken und Zubehör 
für elektrische Signalanlagen .. .. ... 


ap 


+ 


6. Elektrotechnische Meßapparate und Zähler 
7. Glühlampen mit und ohne Fassung... . 
8. Elektrische Kabel jeder Art... ..... 
9. Telegraphen- und Telephonapparate . . . 
10. une Kohlen für elektrotechnische 

wecke >. +... wen. hen 


Der Import von Dymamomaschinen und 
Motoren ist gegen Dezember 1909 um 11 000 Pud 
bzw. 0,216 Mill. Rbl gewachsen. Vergleicht man 
die Jahreseinfuhr in 1910 mit der von 1909, 
so ergibt sich eine Zunahme bei allen Positionen 
mit Ausnahme von Maschinen- usw. -Teilen und 
Akkumulatoren. Die grono Steigerung der 
Menge nach findet sich bei Position 5 (+ 19 800 
Pud), dem Wert nach bei Glühlampen (+ 0,720 
Mill. Rbl). Maschinen und Motoren haben um 
5000 Pud bzw. 0,550 Mill. Rbl gewonnen. Der 
Import geformter Kohlen ist dem Gewicht nach 
ein wenig zurückgegangen, dem Wert nach 
aber etwas größer gewesen als 1909. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Einige Metallpreise im 1. Quartal 1911. 
Während Straits-Zinn (Kasse) in den ersten 
drei Monaten 1910 den Preis von 154 £ pro ton 
nicht erreichte, hat es, wie das nach den Lon- 
doner Wochennotierungen entworfene Diagramm 
(Abb. 50) zeigt, im laufenden Jahr mit etwa 
176 £ eingesetzt und in rapidem Anstieg unter 
dem Einfluß amerikanischer Ordres Ende Januar 
die 196 £-Linie überschritten. Spekulative 
Machenschaften ließen weitere starke Schwan- 
kungen folgen. Die Schlußnotierung war 


£ 188.15. — Nickel blieb dauernd bei £ 169.5. — 
Die en des Aluminiums gestal- 
tete sich weniger lebhaft wie im letzten Quartal 


des Vorjahres und führte schließlich wieder auf 


67 £ zurück. — Kupfer (Elektrolyt) hat mit 
unwesentlichen Unterbrechungen seine im No- 
vember 1910 begonnene Abwärtsbewegung fort- 
gesetzt und dabei die 59 £-Linie erreicht, wäh- 
rend es in derselben Periode des Vorjahres nur 
eben unter 64 £ gelangte. Der Standard-Kassen- 
preis hatte anfangs Januar ein Maximum von 
£ 56.157, um dann auf annähernd gleichem 
Wege bis £ 51.8.9 zu sinken. — Antimon, das 
im letzten Halbjahr 23 £ nicht verlassen hatte, 
erfuhr unter dem Einfluß der neuen Konvention 
im zweiten Teil der Berichtsperiode eine Preis- 
erhöhung um mehr als 6 ££ — Zink (Schlesi- 
sches gew.) und Blei (Engl. Block) unterlagen 
nur unbedeutenden Schwankungen, während 
die Quecksilber-Notierung im Februar von 
8 auf 10 £ pro Flasche stieg, um schließlich 
wieder auf £ 9.5 herabzugehen. 


B Jute. Die Preise von Rohjute sind seit 
eginn des neuen Erntejahres erheblich gestie- 
gen und haben gegen Ende April mit über 24 £ 
pa ton cif. Dundee einen Stand erreicht, der 
seit 1907 (£ 29.15) nicht mehr notiert worden ist. 


— U 


) 1 Pud = 16,8 kg; ı Rbl = 2,16 M. 


Menge | Wert Menge | Wert Menge | Wert Menge | Wert 


20,0 | 479 | 9,0 | 263 
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Als Ursache werden die geringe letzte Ernte 
in Indien und damit aasmmenkänzend die nie- 
drigen Bestände in Dundee (625 000 Ballen ge- 
gen 950000 i. V.) genannt. Infolgedessen sind 
auch die Preise für Garn und Gewebe neuer- 
dings sowohl vom Verband Deutscher Jute- 
industrieller wie von der österreichisch-un- 
Karischen Konvention weiter erhöht worden. 

ie S oreorgung der deutschen Juteindustrie 
mit Rohstoff betrug im 1. Quartal 472859 dz 
(379709 i. V.). 


Kautschuk. Die Vorräte an allen Sorten 
nn nach der Statistik von C. Schmid & 
Co. Succ, Antwerpen, Ende März 1911 in 
London und Liverpool 6544 tons (1827 i. V.), in 
Antwerpen 645 tons (499 i. V.), mithin insgesamt 
7199 tons (2326 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 4437 tons (749 1. V.), 


Dezember Insgesamt in: 


1910 1909 1910 1909 


148,0 | 4184 | 143,0 | 3584 
13 | 37 | 20| 29 | 1850| 835| 12,0 | -237 


o5 | 15 | o5 | 18 | 46| 159| 49| 19 
0,2 3| o2 | 5| 29| Æ| 44| 8 


65,5 45,7 

9 | 107 | 12 | 58 | 155 | 701 | 10,9 | 493 
7 | 199 | 15 | 218 | 18,0 | 2237 | 12,7 

0,1 2 | 01 8 | 140| 213| 80| 158 
07 | 2% | o5 | 17| 71| 246| 58| 1% 
3 


128 | 20 | 129 | 212 


in New York auf 450 tons (261 i. V.), in Para 
auf 4050 tons (1040 i. V.). Schwimmend nach 
Europa waren 1400 tons (3040 i. V.) und nach 
Amerika 230 tons (170 i. V.); auf dem Kontinent 
vorhanden: 130 tons (20 i. V.), zusammen. also 
10 697 tons (5280 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des März 
3520 tons (5210 i. V.). 

Bericht von Gordon & Schmidt, Lon- 
don, April. Der Markt stand noch unter dem 
Einfluß der Feiertage, und der Ton war infolge 
dessen vorwiegend matt und ungewiß. Auf 
den Pflanzergummiauktionen, die unmittelbar 
vor Ostern stattfanden, machte sich nur be- 
scheidene Nachfrage bemerklich. Alle guten 
Qualitäten wichen infolgedessen um 2 bis 4 d 

ro lb und ordinäre Sorten sogar um 4 bis 10 d. 
Für Mittelsorten bestand sehr wenig Interesse. 
Auf dem Liverpooler Markte war gleichfalls 
matte Tendenz und geringer Verkehr zu ver- 
zeichnen. Ein interessantes Ereignis der Be- 
richtsperiode bildete eine Drahtmeldung an das 
brasilianische Konsulat in Liverpool, in dem der 
Gouverneur von Para meldete, daß das Ab- 
kommen zwischen den Regierungen von 
Para und Amazonas zum Schutze der 
Gummiindustrie unterzeichnet worden sei. 
Die Gummiverbraucher verhielten sich nach 
wie vor vollständig ablehnend, aber auch das 
spekulative Element trug wenig Unternehmungs- 
lust zur Schau. Die Notierungen waren daher 
fast nomineller Natur, denn sie wurden kauın 
ernstlich auf die Probe gestellt. Bei Schluß des 
Verkehrs lauteten sie wie folgt: Para, fine hard 
5 s 5,5 d bis 5 8 6d, desgl. weich 5 8 2d, desgl. 
Negrohead 3 s 11 d bis 4 8; Caucho Ball 4 s 
1,5 d bis 4 s 3 d; Ceara Scrap 2 8 9 d bis 3 s 
3 d; Madagascar 386 d bis 4 8; Mozambique, 
red Ball 4 8 bis 5 s 3 d, desgl. Sausage 4 s bis 
583d. Pflanzergummi, Biskuit und fine 
Sheet 5 s 9 d bis 6 s 6 d; fine pale Crepe 5 s 
10 d bis 68 2d, untergeordneter 48 bis 58 6d; 
Scrap 3 s 10 d bis 4 8 8 d. 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co. Ltd., London, betrugen aın 
15. IV. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 62179 tons (63489 am 31. IL. 
1911 und 64968 am 15. III. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 69253 tons (70742 am 31. III. 1911 
und 72757 am 15. Ill. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 79603 tons (82267 am 31. III. 
1911 und 82757 am 15. III. 1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 58.15 (64.10 am 31. ITL 1911 
und 55.0 am 15. III. 1911). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
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für die erste Hälfte April auf 16416 tons, die 
Ablieferungen auf 19080 tons, so daß der Ge- 
samtvorrat Englands und Frankreichs in dieser 
Zeit um 2664 tons abgenommen hat. Mit 
den Stocks der amerikanischen Produzenten, 
aber ohne die in Deutschland und Holland 
lagernden, betrugen die sichtbaren Kupfervor- 
räte Ende März 1911 154 592 tons. 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 
7200 tons (7300 Ende März) angegeben, die in 
Ban auf 10000 tons (wie Ende März) ge- 
sc t. 


Messing. Verhandlungen des österreichi- 
schen Messingkartells mit den ihm nicht 
angehörenden Firmen sind an den Forderungen 
der Österreichischen Bergmann - Elektricitäts- 
werke, Bodenbach, gescheitert. Das Kartell 
hat infolgedessen beschlossen, die Preise um 
20 K pro 100 kg zu ermäßigen, um den Kampf 
mit den außenstehenden Erzeugern aufzu- 
nehmen. 

Zink. Kurz vor Ostern hat der Zink- 
hüttenverband die Preise für gewöhnliche 
Marken auf 48 M, für Spezialmarken auf 49 M 
pro 100 kg frei Waggon Hüttenstation erhöht, 
also je um 50 Pf, u. zw. für Lieferungen im 
2. Quartal. Infolge weiterer reger Nachfrage 
ist dieser Satz neuerdings zweimal um 50 Pf 
gesteigert worden, so daß der Grundpreis für 
raffiniertes schlesisches Zink 50 M, für unraffi- 
niertes Zink 49 M ab Hütte beträgt. Vom Ver- 
kauf für das 3. Quartal wurde vorläufig der Juli 
mit 25 Pf Aufschlag freigegeben. 


Firmenregister. 


A.-G. Elektrizitätswerk Rauschermühle, 
Plaidt (Rheinprovinz). Gegenstand: Elektrizi- 


tätserzeugung und -verwertung für eigene Ver- 
wendung und Veräußerung, Betrieb aller mit 
der Elektrizitätsbranche und der Ausnutzung 


von Wasserkräften zusammenhängender Ge- 
schäfte. Aktienkapital: 0,3 Mill. M. Aufsichts- 
rat: W. Kurz, Essen-Rüttenscheid, K. Jucke- 
nack, F. Simon, Duisburg. Vorstand: A. Maus- 
ner, Hagen, F. Langhardt, Essen-Rellinghausen. 

J. Kellermann, Beleuchtungs-Industrie-G. 
m. b. H., Berlin. Gegenstand: Herstellung und 
Vertrieb von Artikeln zu Beleuchtungszwecken, 
insbesondere der Fortbetrieb des von J. Keller- 
mann betriebenen Fabrikgeschäftes sowie Her- 
stellung und Verkauf von Zündern, Feuerzeu- 
gen, Fabrikaten der elektrotechnischen Industrie, 

etallwaren aller Art. Erwerb und Verwertung 
von Patenten und Schutzrechten sowie gleich- 
artiger oder ähnlicher Unternehmen, Beteiligun- 

en, Vertretungen. Stammkapital: 0,25 Mill. M; 

acheinlage: 0,249 Mill. M. Geschäftsführer: 
J. und A. Kellermann. 

Grohmann & Co., G. m. b. H., Köln. Ge- 
genstand: Herstellung und Vertrieb von Ma- 
schinen und Apparaten für die elektrische und 
chemische Industrie, insbesondere von solchen 
aus säure- oder alkalibeständigen Legierungen. 
Stammkapital: 90000 M. Geschäftsführer: R. 
Hevendebl, Buer i. W., H. Grohmann. 

Otto Berner & Co. m. b. H., Hamburg. Ge- 
genstand: Installation elektrischer Anlagen, Er- 
werb gleichartiger oder ähnlicher Unterneh- 
men, Beteiligungen, Vertretungen, Verkauf von 
Installationsmaterialien. Stammkapital: 40 000 M; 
Sacheinlage: 20000 M. Geschäftsführer: J. H. 
O. Berner, M. G. P. Buschow. 

Union Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., 
Wiesbaden. Gegenstand: Herstellung elektri- 
scher Licht- und Kraftanlagen sowie Vertrieb 
einschlägiger Artikel. Stammkapital: 20000 M. 
Geschäftsführer: W. Haenchen, F. Dörflein. 

Schliemann & Meyer, Elektrotechnische 
Fabrik, Neu-Isenburg. Inhaber: E. Schliemann, 
P. Meyer. 

Grieger & Schapke, Elektrotechnische Be- 
darfsartikel on gros, Dresden. Inhaber: Grie- 
ger, Schapke. 

Otto Krancher, Spezialgeschäft für Elek- 
trotechnik, Bochum-Süd. Inhaber: O. Krancher. 

Magnet-Werk, G. m. b. H., Eisenach, Erste 
deutsche Spezialfabrik für Elektromagnet- 
Apparate, Eisenach. So hat die Magnet-Werk, 
G. m. b. H., Eisenach, bei gleichzeitiger Kapi- 
talserhöhung auf 0,1 Mill. M, ihre Firma ge- 
ändert. 

Selbitzer Elektricitätswerke Oskar Gleis- 
berg, Selbitz. So lautet jetzt die Firma Sel- 

bitzer Elektricitätswerke Schubert & Co., Sel- 
bitz. Inhaber: O. M. Gleisberg. 

Anderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: Gnauth, Carls- 
werk, Dr. W. Rathenau, Berlin, bei Land- und 
Seekabelwerke A.-G., Köln. — Geh. Reg.-Rat 
Witting bei der Elektrischen Straßenbahn A.-G., 
Breslau. Aus dem Vorstand geschieden: 
Prof. Dr. E. A. Budde bei Siemens & Halske 


auch 1911, S. 328) veröffentlichte Ausgchreit 
der elektrischen Stadtbeleuchtung ınung 
obigen Termin erstreckt worden. | 
20. V. 1911. Städtische Elektrizitäts 
Frankfurt a. M, Neue Mainzer ae 
Zwei Dampfturboaggregate von je 7300 KW 
nebst Kondensationen. nterlagen für 10 M 
(nicht in Briefmarken) bei obiger Stelle. 


A.-G., Berlin. — Dr. A. Berliner bei: „Siemens“ 
Elektrische Betriebe A.-G. In den Vorstand 
berufen: F. Bußmann, O. Halla bei „Siemens“ 
Elektrische Betriebe A.-G., Berlin. 

Kapitalserhöhungen. Neue Elektrische 
Droschken-Automobil-G. m. b. H, Ham- 
burg: um 25000 M auf 61 000 M. — Elektrizi- 
tätswerk Treudelberg, Lemsahl-Melling- 
stedt: um 2200 M auf 49200. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
Porm a a re m. b. H. 
Jänkendorf, Ullersdorf, Baarsdorf und 
Altendorf O/L., Jänkendorf O/L. Haft 


Wearenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, %. IY. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


summe: 500 M; höchste Anteilzahl eines Ge- £ a d £. d 
nossen: 50. — „Elektrizitäts- Bezugsge- | Kupfer: Best selected 57 15 0 bis 58 5 9 
nossenschaft“ m. b. H. Beberstedt. Haft- $ Elektrolyt . 5850, 8150 
summe: 200 M; böchste Anteilzahl: 30. — Elec- Standard, 
tricitätswerk Buchholz, Gen. m. b. H., Buchholz. ” Kasse 54 1 3, —— 
Konkurse. Elektrische Tonwerke Ober- i „ 3 Mon. 512 6 , —— 
Langenöls Müller und von Kruska, Lauban. Zinn: Straits, Kasse . 193 5 0 , —-— 
Auflösungen. Elektra Akkumulatoren-Fa- 3 Mon.. 190 5 0 AN 
brik Richard Nitschke & Co., Berlin. — Elek- X  Kustsslisches e den 
trizitätsgenossenschaft m. b. H. Fallingbostel. — - Banka Kasse  IBIE Ooo man 
Hallesche Straßenbahn A.-G. Halie a. S » anka, s M io PA -— 
Löschungen. Elektrizitätswerk Erstein Ernst | p” i. Sogn. oder Er ee 
Wittenburg & Comp., G. m. b. H. i. L, Erstein. o ngi Weichblei 1216 3 1217 6 
— Chemnitzer Privat-Telefon-Gesellschaft A. gl. Bicck ” 
Müller & Co., Chemnitz. ee EA 
Low a a ’ 
Zink: Schlesisch, gew. 24 00, 45V 
Österreich-Ungarn. Die Budapester elek- 7 : spez. 4 5 0 „ 410 0 
trische Stadtbahngesellschaft erhöht ihr | Antimon ..... 3800 „n 3400 
a e = nn u o ta Aluminium:98bis99%% 6700, 6800 
ei. ie Soci ‚An = : Ä 
mane d’Electricit6, Konstantinopel, ist Nickel: 98 bis 99°%/ gar. 167 10 O „ 171.00 
von dem unter Leitung der Ungarischen Allge- | Quecksilber: für die 
meinen Kreditbank gebildeten Syndikat zur 75 ibs.-Flasche (34 kg) 900, ——-- 
Exploitierung der durch die Elektrizitäts-A.-G. Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5550 M. 


Ganz & Co., Budapest, erlangten Konzessionen!) 
mit einem Aktienkapital von 12 Mill. Fr (vor- 


erst zu 10 g einzuzahlen) begründet worden. 


Vorsitzende des Aufsichtsrats: Graf L. Bat- 
thyany, G. de Laveleys (Stllv.). General- 
direktor: L. Starck. Hgn. 


Verschiedene Nachrichten. 


Wirtschaftliche Daten aus dem 1. Quartal 
1911. Die Anforderungen für Neugründungen 
und Kapitalserhöhungen bei Aktiengesell- 
schaften und Gesellschaften m. b. H. PENE 
324,559 Mill. M (283,666 in derselben Periode d. V.). 
Auf Neugründungen entfielen in der Fabri- 
kation elektrotechnischer Erzeugnisse 
bei Aktiengesellschaften 10 Mill. M, bei Gesell- 
schaften m. b. H. 3,140 Mill. M; für Elektrizi- 
täts- und Gasgesellschaften bei Aktienunter- 
nehmen 2 Mill. M, bei Gesellschaften m. b. H. 
2550 Mill. M. Kapitalserhöhungen bean- 
spruchten in der Fabrikation elektrotech- 
nischer Erzeugnisse bei Aktiengesellschaf- 
ten 13,600 Mill. M, bei Gesellschaften m. b. H. 
0,390 Mill. M; für Elektrizitäts- und Gasge- 
sellschaften bei Aktienunternehmen 11,112 Mill. M, 
bei Gesellschaften m. b. H. 0,250 Mill. M. Ins- 
gesamt sind demnach in der Fabrikation elek- 
trotechnischer Erzeugnisse 27,130 Mill. M (11,255 
in derselben Periode d. V.), für Elektrizitäts- und 
Gasgesellschaften 15,912 Mill. M (20,125) neu in- 
vestiert worden. 

Die deutsche Ausfuhr ist im reinen 
Warenverkehr dem Werte nach mit 1943 Mill. M 
gegen das 1. Quartal 1910 (1731 Mill. M) um 
212 Mill. M oder 12%, der Import mit 2286 
gegen 21% Mill. M um 9 Mill. M oder 4°/, ge- 
stiegen. 

ie Einnahmen der deutschen Eisen- 
bahnen aus dem Güterverkehr stellten sich 
auf 432,997 Mill. M, das sind 41,277 Mill. M oder 
um 10,5%, mehr als im 1. Quartal 1910. Pro km 
ergibt sich für die drei Monate folgende pro- 
zentuale Steigerung: I: 6,98; IT: 6,91; III: 13.08. 

Deutschlands Roheisenerzeugung betrug 
3,822 Mill. t (3,519 in derselben Periode d. V.) oder 
um 8,6%, mehr als im 1. Quartal 1910. 

Die deutsche Kohlenproduktion wird bei 
Steinkohlen zu 40,206 Mill. t (36,371 im 1. Quar- 
tal d. V.) bei Braunkohlen zu 18,572 Mill. t 
(16,147), bei Koks zu 6,364 Mill. t (6,637), bei 
Briketts zu 5,311 Mill. t (4,469) angegeben. 


Ausschreibungen. 18. V. 1911. Gemeinde- 
verwaltung Russe (Bulgarien) Bau eines 
Elektrizitätswerkes mit zwei elektrischen 
Generatorgruppen, Verteilungsnetz für Licht 
und Kraft. Voranschlag: 0.65 Mill. Fr; Kaution: 
32500 Fr. Bedingungen für 10 Fr, Plankopien 
20 Fr bei obiger Stelle, woselbst sie auch ein- 
zusehen. 


‚18. V. 1911. Bürgermeisteramt Warna (Bul- 
garien). Die in der „ETZ“ 1911, S. 303 (vgl. 


1) „ETZ“ 191), S. 928, 1083. 


Kupfer: New York, 29. April, für 1 lb 
Standard loko 11,60 bis 11,70 ct. 


Roheisen: Glasgow, 28. April, für I ton middisb. 
warrts. > 2 2 . e o e. >. . 845d 
Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.) 
Berlin, 29. IV. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: r 
Aluminium-Fabrikate . . . .. .. . 19 


Kupferbleche . . s 2 ee... 145 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . l 
Kupferrohre ohne Naht. . . ..... 15 
Messing-Fabrikate . peli a, aoa e || 
Tombak-Fabrikate. . . . 2.2... IX 
Messingrohre obne Naht . . ..... 19 

š mit p oses.. 0 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . ..... W 
Reinnickel-Fabrikate. . . . . ... e 55 
Nickelzink . . 2 2 2 2 ee nenn. 89 
Lötzion . ee re ie ee do 
Schlaglot - . » 2 2 een een. 1W 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 29. April, für 100 kg Grundpr. 66,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 28. April, für ı Ib Para fine 
hard 5 s 3 d; Soft fine 5 s 1,5 d; Caucho Ball 
48 1,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 29. April, für 
| Ib Amerikan. middling 8,01 d, Ägypt. 10,14 d; 
New York, loko 15,45 ct; Bremen, für t/s Kg 
77,75 Pf. — Rohjute: Dundee, 28. April, für } ton 
£ 24.15 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co, 
Berlin) London, 29. April, für 50,8 E T. N. Orange 
loko 71 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie- 
denau) 22. April, für 1 kg Nr. 1: 8,75 bis 9,50 M; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr. 4: 
2,10 bis 225 M. — Rohseide: Mailand, 23. April, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 42,50 bis 46,00 Lire 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen uach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wil 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Ntelle iw 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß wit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
uymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 32. Wer liefert Wismuthdraht für 
Schmelzsicherungen mit etwa 1,6 mm Durch 
messer? 

Antwort auf Frage 25. Maschinen zur 
Herstellung von Kohlenbeuteln für Elemente 
liefert A. Wendland, Berlin -Charlottenburg, 
Lützowerstr. 6. 


Bea a ua a Lau. Ar rk unseäe 
Abschluß des Heftes: 9. April 1911. 


ne 
———— 


m 


Für die Schrifileitung verantwortlich: E. C. Zeh mo in Berlin. — Verlag von Julius Spri nger in Berli 
erun. 
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Schriftleitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer in Berlin. — Expedition: Berlin N. 24, Monbijouplatz 3. 


32. Jahrgang. 


Berlin, 11. Mai 1911. 


Heft 19. 


Einheitstarif, Benutzungsdauer und 
Popularisierung der Elektrizität. 


Von H. Passavant. 


Die in der Überschrift zusammenge- 
falten Begriffe umschließen gewissermaßen 
die wichtigsten Erwägungen, -welche die 
Elektrizitätswerke, Fabrikationsfirmen und 
Verbraucher von Elektrizität augenblicklich 
beschäftigen; sie hängen so eng mitein- 
ander zusammen, daß die Erörterung des 
einen unter ihnen bedingt, daß gleich- 
zeitig die beiden anderen mit ins Auge ge- 
‘fat werden müssen. 


Alle diese Erwägungen fußen auf der 
Erkenntnis, daß, wenn die Elektrizität 
als allgemeine Quelle der Energievertei- 
lung gefördert werden soll, sie auch 
einer einheitlichen Tarifierung muß unter- 
zogen werden können. Demgegenüber 
steht der jetzige Zustand, bei dem für 
Licht- und Kraftzwecke grundverschiedene 
Tarife bestehen und, um Elektrizität für 
Heizzwecke einzuführen, sogar erwogen 
wird, einen Sondertarif auch für dieses Ge- 
biet noch zu schaffen. Dies würde also 
heißen, daß für drei verschiedene Ver- 
wendungsarten der Elektrizität drei ver- 
schiedene Installationen und ebenso viel 
verschiedene mehr oder weniger kompli- 
zierte Zähler Verwendung zu finden hätten. 
Daß dieser Weg zu völliger Verirrung 
führen muß und mit wirtschaftlichem Erfolg 
nicht beschritten werden kann, bedarf keiner 
besonderen Betonung, daher das unsichere 
Streben nach anderen Mitteln und der 
Drang nach einem Einheitstarif. 


Eine andere für die Elektrizitätswerke 
brennende Frage ist die, wie kleine Ab- 
nehmer wirtschaftlich versorgt werden 
können; die Besitzer von Überlandzentralen 
in erster Linie sehen sich vor die Er- 
wägung gestellt, wie bei einem Abnehmer, 
dessen Jahresverbrauch vielleicht 20 bis 
30 M beträgt, die Unkosten der Unter- 
haltung eines Elektrizitätszählers überhaupt 
heraus gewirtschaftet werden Können; da- 
her die Tendenz, solehe Abnehmer auf 
Grund von Pauschaltarifen zu versorgen, 
die indessen, weil meist auf willkürlichen 
Annahmen beruhend, die Wirtschaftlichkeit 
des Stromverkaufs gefährden oder gewisser- 
maßen in die Hände des Abnehmers legen. 

Auch dieser Weg hat also seine Be- 
denken, da aber die Popularisierung der 
Elektrizität an der Tür des weniger Be- 
mittelten nicht vorübergehen darf, stellt die 
Versorgung der wirtschaftlich Schwachen 


ebenfalls eine Aufgabe dar, die der ersehnte 


Einheitstarif zu lösen hat. 


Wenn nun dem Einheitstarife näher 
getreten werden soll, so kann dies nur aus 
der grundlegenden Auffassung geschehen, 
daß die Elektrizität, gleichviel für welche 
/wecke sie Verwendung findet, dieselbe 
Ware darstellt, und daß der von dem Ab- 
nehmer dafür zu zahlende Preis nur aus 
dem Gesichtspunkte zu ermitteln ist, wie 
hoch dem Elektrizitätswerk selbst die Strom- 


lieferung für den einzelnen Abnehmer zu 
stehen kommt. 


Wie die Kosten des Stromes für ein 
Elektrizitätswerk sich berechnen, ist hin- 
reichend bekannt; von dem Strompreis 
einer Kilowattstunde sollte streng genom- 
men erst in zweiter Linie die Rede sein, 
wichtiger ist die Feststellung, wie hoch für 
das Werk die Leistung von einem Kilowatt 
sich stellt, welches seine verschiedenen Ab- 
nehmer das Jahr hindurch beanspruchen, 
das sogenannte „Jahreskilowatt”. Die 
Kosten hierfür setzen sich zusammen aus 
einem festen Teil, der anteilig alle Ab- 
schreibungen und sonstigen festen Kosten 
nebst einem angemessenen Gewinn enthält, 
und aus einem zweiten Posten, welcher die 
reinen Betriebskosten darstellt und daher 
der entnommenen Energiemenge, d. h. der 
Zahl der Kilowattstunden proportional ist. 

Nehmen wir, um rechnen zu können, 
die festen Kosten zu 275 M/KW an, die 
reinem Betriebskosten zu 4 Pf/KW Std, 
Sätze wie sie etwa bei einem modernen 
Elektrizitätswerke in Frage kommen, so 
stellt sich ein Kilowatt bei dem Abnehmer 
jährlich auf 


275 + 0,04 N Mark, 


worin N die Zahl der Benutzungsstun- 
den, bezogen auf die Leistungseinheit be- 
deutet. Die Kosten des Jahreskilowatts 
und der jährliche Durchschnittspreis der 
Kilowattstunde in Abhängigkeit von der 
Benutzungsdauer ergeben sich aus Tabelle 1. 


Tabelle 1. 


Jährliche Be- 
nutzungsulauer 
in Stunden 


Durchschnitts- 
preis der Kilo- 


| watistunde in Pf 


Preis des Jahres- | 
kilowatts in M 


500 | 295 59 
1090 315 31,5 
2000 355 17,8 
3000 395 | 13,2 
4000 | 435 | 10,9 
5000 | 475 9,5 
6000 515 8,6 
7000 | 555 7,9 
8000 | 595 | 71,4 


Die Tabelle zeigt, daß für Abnehmer 
mit geringer Benutzungsdauer die reinen 
Betriebskosten sehr wenig Einfluß auf den 
Durchschnittspreis der Kilowattstunde aus- 
üben, dieser ist hoch und beinahe allein 
abhängig von dem festen Teil der Gesamt- 
kosten. Für Abnehmer mit hoher Be- 
nutzungsdauer tritt der Einfluß des letzte- 
ren dagegen zurück, die Kosten der Kilo- 
wattstunde stellen sich im Jahresdurch- 
schnitt niedrig und nähern sich den reinen 
Betriebskosten des Elektrizitätswerkes. 

Wie hervorgehoben, sind diese Er- 
wägungen seit langer Zeit Gemeingut, 
es handelt sieh nun darum, aus ihnen einen 
Tarif herauszubilden, der allgemein anwen- 
dungstfähig und, in der Form einfach, auch 
dem Laien verständlich ist. 

Fassen wir zunächst die Kleinabnehmer 
ins Auge, welche bisher meistens nach 
einem Pauschaltarif bedient werden. Nur 
wenige Werke geben diesen ohne Strom- 
begrenzer Elektrizität pauschal ab; es wird 
also dem Abnehmer eine begrenzte ver- 
hältnismäßig geringe Leistung in der 


Größenordnung von etwa !/n KW zur 
Verfügung gestellt. Der Pauschalbetrag 
wird bemessen auf Grund einer angenom- 
menen Benutzungsdauer. Werke, die sich 
besonders sichern wollen, schreiben noch 
vor, daß die Elektrizität nur für Beleuch- 
tungszwecke Verwendung finden solle und 
rechnen hierbei mit einer durchschnittlichen 
Benutzungsdauer von 1500 bis 2000 Std 
jährlich. 

Jede derartige Beschränkung ist in- 
dessen bedenklich und unzeitgemäß. Das 
Werk müßte nämlich, wenn es sie ernstlich 
aufrecht erhalten will, eine ausgedehnte 
Kontrolle über seine Abnehmer ausüben, 
die bei den Überlandszentralen über viele 
Quadratmeilen verteilt sind; diese Kon- 
trolle ist praktisch undurchführbar, über- 
dies muß jeder Versuch der Durchführung 
einer solchen Polizeigewalt zu Reibungen 
führen, die das Verhältnis zwischen Ab- 
nehmern und Elektrizitätswerk denkbar 
ungünstig beeinflussen. Anderseits liegt 
in der Anwendung eines niedrig be- 
messenen Pauschaltarifs die unverkenn- 
bare Gefahr, daß mit wachsender Erfahrung 
der Abnehmer und steigender Verwendung 
der Elektrizität für andere als Beleuchtungs- 
zwecke, die Benutzungsdauer des einzelnen 
Abnehmers immer größer wird, und gerade 
der intelligenteste Konsument wird suchen, 
die durch den Strombegrenzer ihm zur 
Verfügung gestellte Leistung nach Möglich- 
keit auszunutzen (Nähmaschinen, Ventila- 
tion, Kochzwecke u. dergl.). 

Die Wahrscheinlichkeit einer solchen 
Entwicklung beweist das an mehreren 
Stellen kräftig auflebende Bestreben, Elek- 
trizität für Kochzwecke und Wasser- 
erwärmung bei ganz geringer Lei- 
stung (100 bis 200 Watt) dauernd zu 
entnehmen, als Wärme gewisser- 
maßen 'aufzuspeichern und nutzbar zu 
machen. Die EBlektrizitätswerke müssen 
ihrerseits diese Bestrebungen sogar ener- 
gisch fördern, denn es erwachsen ihnen 
aus deren Durchführung große neue Ab- 
satzgebiete unter den günstigsten Betriebs- 
bedingungen, ferner bietet die einheit- 
liche Verrechnung der Elektrizität eine so 
enorme Vereinfachung des ganzen Strom- 
verkaufsgeschäftes, daß es sehr wohl lohnt, 
auch in Verbindung mit dem Pauschaltarif 
die hieraus entspringenden Möglichkeiten 
eingehend zu prüfen. 

Am folgerichtigsten ist dieser Ideen- 
gang zum Ausdruck gebracht in einem Ar- 
tikel der „Electrical World“, Bd. 57, 1911, 
S. 45. 46 und 47 über elektrische feuerlose 
Kocher, dessen Studium nicht genug 
empfohlen werden kann. llierin weist die 
Hartford Electrie Lighting Comp. nach, 
daß mit 100 bis 150 Watt bei entsprechen- 
der zeitlicher Benutzung sämtliche Mahl- 
zeiten für eine Familie von 4 bis 5 Per- 
sonen sich herrichten lassen, wobei in den 
Abendstunden noch Elektrizität für Be- 
leuchtungszwecke frei bleiben kann. Wenn 
diese Versuche sich verwirklichen, würde 
man einer beinahe 24-stündigen täglichen 
Benutzung der Elektrizität im Haushalt 
nahe kommen, es fragt sich also, zu wel- 
chem Preise unter diesen Umständen ein 
Werk die Elektrizität liefern kann. 
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Kaum ein Abnehmer wird nun tatsäch- 
lich das ganze Jahr, d. h, 8760 Std lang 
die durch seinen Strombegrenzer ihm ge- 
botene Leistung voll beanspruchen; nehmen 
wir an, daß er 760 Std pausiere, so könnte 
ihm bei 8000-stündiger Benutzung nach 
Tabelle 1, das Kilowattjahr für rund 600 M, 
der Hektowattmonat für5 M zur Verfügung 
gestellt werden. Nahezu 100 Watt bean- 
spruchen drei 25-kerzige Metallfadenlampen, 
mit 100 Watt ließe sich für 3 bis 4 Per- 
sonen auch das Essen zubereiten. Die 
Jahresausgabe für cine kleine Arbeiter- 
familie von dieser Kopfzahl würde also für 
Licht und Kochzwecke jährlich 60 M be- 
tragen, eine so niedrige Summe, daß sie 
auch von wenig Bemittelten aufgebracht 
werden kann. 

Was für den kleinen Mann gilt, trifft 
mutatis mutandis auch für den Mittelstand 
zu. Gehen wir in der Leistung etwas 
höher, beispielsweise von 100 auf 300 Watt, 
entsprechend nach Tabelle 1 einem jähr- 
lichen Pauschalbetrage von 180 M, so würde 
hiermit der Jahresbedarf von schätzungs- 
weise etwa 80 °%/, der bürgerlichen 
Haushaltungen für Licht- und Koch- 
zwecke gedeckt werden können. 
300 Watt bedeuten 10 Metallfadenlampen 
zu 25 Kerzen, die zur normalen Beleuch- 
tung einer Mittelwohnung mehr als aus- 
reichen. Auch zum Kochen steht in 
den Tages- und Nachtstunden Elektrizi- 
tät hierbei reichlich zur Verfügung. Fine 
gewisse Schwierigkeit bietet sich hier 
vielleicht, wenn auf die bequeme Herstel- 
lung von warmem Wasser Wert gelegt 
wird. Auch zu diesem Zwecke werden 
aber jetzt in England Apparate gebaut, 
welche die als Elektrizität zugeführte 
Wärme tagsüber aufspeichern, die soge- 
nannten Therolapparate. In besseren Woh- 
nungen wird ferner häufig die Notwendig- 
keit eintreten, einmal mehr Strom zu ent- 
nehmen, als der Einstellung des Strombe- 
grenzers entspricht. Auf diesen Fall soll 
später noch zurückgekommen werden. 

Die ungeheure Vercinfachung, welche 
für Betrieb und Verwaltung in der Rech- 
nung nach Kilowatt, im Gegensatz zu der 
bisherigen nach Kilowattstunden liegen 
würde, zwingt geradezu zur Prüfung, wie 
weit dieser Grundsatz auch auf andere Ab- 
nehmerklassen als für Haushaltungen An- 
wendung finden könnte. In der folgenden 
Tabelle 2 ist daher ausgerechnet, wie hoch 
die Kilowattstunde bei verschiedenen Be- 
nutzungsdauern sich stellt, wenn mit dem 
betreffenden Abnehmer pauschal auf der 
Grundlage von 600 M für das Jahreskilo- 
watt abgeschlossen wird. 


Tabelle 2. 


Durchschnitts- 


Benutzungsduuer ; = 
k preis der Kilo- 


in Std  wattstunde iu Pf 
500 | 120 
ww) 60 

2000 30 

3000 20 

4000 | 15 

5000 12 

6000 10 

7000 8,6 
8000 1,5 


Greift man die Zahl von 3000 Be- 
nutzungsstunden heraus, welche ungefähr 
den reinen Lichtbetriebe eines Nachtcafes 
in einer Großstadt entspricht, so ergibt sich 
mit 20 Pf ein niedrigerer Durehschnittspreis 
als die meisten gebräuchlichen Tarife ihn 
bieten können, so niedrig, dab bei Anwen- 
dung von Metallfadenlampen das elektrische 
Licht auch objektiv dem Gaslicht im Preise 
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äquivalent ist, d. h. lediglich auf die Licht- 
menge bezogen und ohne Rücksicht auf 
die sonstigen Vorteile dieser Beleuchtungs- 
art. Tritt in der gleichen Anlage Tagesbe- 
trieb für Heiz- oder motorische Zwecke 
hinzu, so stellt sich das Verhältnis noch 
günstiger für den Abnehmer, ohne daß 
jemals die Stromlieferung für das 
Elektrizitätswerk unwirtschaftlich 
werden kann. Daß die. jetzt üblichen 
Tarife solche billige Verrechnung nicht zu- 
ließen, hat eben zur Folge, daß ein großer, 
wenn nicht der größte Teil aller Cafés, 
Restaurationen u. dergl. sich noch der Gas- 
beleuchtung bedient, sehr zum Schaden der 
Werke, denen gerade solche Langbrenner 
erwünscht sein müssen. 

Im Gewerbebetriebe liegen die Ver- 
hältnisse etwas anders; um elektrischen 
Antrieb einzuführen, hat man sich hier da- 
durch geholfen, daß für Kraftzwecke der 
Strompreis viel niedriger bemessen wurde 
als für Beleuchtung, in vielen Fällen sogar 
niedriger als die strenge Wirtschaftlich- 
keitsrechnung zulassen würde. Wollte man 
für einen Gewerbebetrieb die für das Werk 
stets rentable Berechnung nach Jahreskilo- 
watt einführen, so wäre zunächst die Durch- 
schnittsleistung der Motoren festzustellen, 
denn erfahrungsgemäß ist die gleichzeitige 
Inanspruchnahme der Motoren nur ein 
Bruchteil ihres Anschlußwertes. Allerdings 
können im Bedarf industrieller oder ge- 
werblicher Betriebe erhebliche Schwankun- 
gen eintreten, besonders, wenn in den 
Wintermonaten zu der Kraftentnahme noch 
Lichtstrom hinzutritt. Dieser Umstand zu- 
sammen mit dem zwingenden Moment, daß 
Strombegrenzer, die bei Überschreiten ihrer 
Grenzleistung dieStromzufuhr unterbrechen, 
in einem Kraftbetrieb unmöglich sind, 
führen dazu, nach anderen Wegen zu 
suchen, um derartige Interessenten zu be- 
friedigen. Ein einfaches Mittel hierfür 
bieten die bekannten Überverbrauchszähler, 
Apparate, welche nur diejenigen Elektrizi- 
tätsmengen messen, die nach Überschrei- 
tung einer bestiimmten Leistung abgegeben 
werden. Für diesen nur zeitweise ein- 
tretenden Überverbrauch, könnte seiner 
geringen Benutzungsdauer entsprechend 
eine Vergütung etwa in der Höhe des 
jetzigen Lichttarifes, d. h. mit ca 40 Pf für 
die Kilowattstunde in Ansatz gebracht 
werden. Dasselbe Verfahren ließe sich aus 
den gleichen Gründen auch anwenden für 
bessere Wohnungen und größere Lichtan- 
lagen; rein meßtechnisch böte es sogar den 
Vorteil, daß der Zähler nur in demjenigen 
Gebiet beansprucht wird, in welchem er 
absolut genau mißt und daß die geringen 
Belastungsgrade, bei denen er vielfach 
nicht anspricht, der Messung entzogen wer- 
den oder, besser gesagt, bei der Verrech- 
nung auber Betracht fallen. 

Anschließend an die bisherigen Aus- 
führungen würde ein allgemeiner Tarif 
also etwa wie folgt zu formulieren sein: 


= „Elektrizität wird geliefert auf 
Grund der von dem Abnehmer ge- 
forderten Leistung, zum Preise von 
600 M für das Kilowatt und Jahr. 
Wird die vereinbarte Leistung über- 
schritten, so ist der überschießende 
Verbrauch zum Preise von 40 Pf für 
die Kilowattstunde zu verrechnen.“ 
Meines Wissens wird von einer ähn- 
lichen Verrechnungsweise bereits in Einzel- 
fällen Gebrauch gemacht, speziell in nordi- 
schen Ländern, wo der Pauschaltarif viel- 
fache Anwendung findet, aber wegen der 
bei dem reinen Pauschaltarife begrenzten 
Leistung bisweilen sich nicht bewährt hat. 
Die allgemeine Anwendungsfähigkeit 
dieser Verrechnungsart darzulegen, war der 
Zweck dieser Schrift; es fragt sich noch, 
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welchen Einfluß die versuchsweise Einfüh- 
rung des obigen Tarifes auf die bestehen- 
den Verhältnisse ausüben würde. 

Ein Blick auf Tabelle 2 lehrt, daß Ab- 
nehmer mit kurzer Benutzungsdauer zu- 
nächst für die Neuerung sich nicht ent- 
schließen dürften, denn sie kommen schlech- 
ter weg, als nach den bisherigen Tarifen. 
Abnehmer, die ihre Anlage intensiv aus- 
nutzen, werden dagegen die neue verein- 
fachte Verrechnung gern annehmen, vor 
allem werden breite Schichten guter Kon- 
sumenten neu gewonnen werden können, 
welche der zu hohe Grundpreis der Kilo- 
wattstunde von der Verwendung von Elek- 
trizität bisher abhielt. Die richtigen Wege 
zur Ausnutzung dieser Vorteile zu finden, 
wird Aufgabe des einzelnen Elektrizitäts- 
werkes sein und bleiben. Ebenso wird 
jedes einzelne Werk den Grundpreis 
des Jahreskilowatts seinen eigenen 
Abschreibungs- und Betriebsver- 
hältnissen entsprechend festsetzen 
müssen; es wäre hierbei auch zu 
prüfen, ob die Höchstzahl von 8000 
Betriebsstunden jährlich angemessen, 
oder ob mit einer geringeren Be- 


nutzungsdauer praktisch auszukom- 


men ist. Es sei nur zum Schluß noch auf 
den innigen Zusammenhang hingewiesen, 
der Tarif und Popularisierung der Elektri- 
zität miteinander verbindet. 

Die charakteristische Tarifform, nach 
der dem Abnehmer eine bestimmte Leistung 
zu festem Preise zur Verfügung gestellt 
wird, legt es gewissermaßen in seine Hände, 
daß er durch intensive Benutzung 
der Elektrizität sich einen billigen 
Strompreis schaffen und diejenigen 
Apparate und Einrichtungen zu be- 
vorzugen lernt, weiche die ihm vor- 
gehaltene Leistung am besten aus- 
nutzen lassen. Hierin liegt ein überaus 
erzieherisches Moment, das nicht genug 
betont werden kann, und das vor allem 
auch diejenigen Firmen sich zu eigen 
machen sollten, denen die Herstellung elek- 
trischer Verbrauchsapparate obliegt. Heiz- 
apparate beispielsweise wie die jetzt ge- 
bräuchlichen, welche für kurze Zeit grobe 
Energiemengen erfordern, verhindern ge 
radezu eine billige Tarifierung, denn die 
resultierende Benutzungsdauer solchen Heiz- 
betriebes ist verhältnismäßig kurz, und 
dementsprechend müssen die Stromkosten 
hohe werden. Auch technisch haben die 
jetzigen Heizapparate zwei Nachteile. 
Erstens bedingt hohe Leistung hohe Tem- 
peratur in dem Apparat, dem das Wider 
standsmaterial nur schwer standhält, daher 
die Möglichkeit von Defekten und Repara: 
turen. Zweitens ist die unerläßliche Folge 
einer hohen Stromentnahme die Notwendig- 
keit besonders starker Leitungen, welche 
die Installation unnötig komplizieren und 
verteuern, während bei dauerndem, aber 
geringem Stromverbrauch die gewöhn- 
lichen Lichtleitungen für die Zuführung 
der benötigten Wärmeenergie vollkommen 
ausreichen. , 

Wie ersichtlich, eröffnet sich hier em 
Gebiet von großer Ausdehnung, das aus 
wirtschaftlichen Gründen mit allem Ernst 


zu bearbeiten hoch an der Zeit ist. Die 


hierauf zielenden Bestrebungen haben über- 
dies, rein technisch gesprochen, die Bedeu 
tung, daß sie der Elektrizität in gewisse! 
Hinsicht mittelbar das Element geben, 
das ihr bisher in ausreichendem Mabe 
fehlte, nämlich eine Art von Aufspeiche: 
rungsmöglichkeit. Daß der elektrische 
Akkumulator diejenigen Wünsche nicht 
voll erfüllt, die man ihm entgegenbringt, 
weiß jeder, der mit einem solchen zu tun 
hat. Um so willkommener ist es daher, 
wenn die Akkumulierung der Energie mM 
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einer anderen ihrer Formen, nämlich als 
Wärme gefördert wird. Hiermit könnten 
die Elektrizitätswerke z. T. wenigstens 
ein Äquivalent für den Gasometer gewinnen, 
der in der Wirtschaftlichkeit der Gaserzeu- 
gung eine so wichtige Rolle spielt, indem 
sie die Aufspeicherung der Energie, die in 
den Zentralen nicht in ausreichendem Maße 
möglich ist, auf die einzelnen Abnehmer 
übertragen. 

Möge der verständnisvollen Zusammen- 
arbeit der Elektrizitätswerke und der Fa- 
brikationsfirmen in der angedeuteten Rich- 
tung bald ein voller Erfolg beschieden sein. 


Zusammenfassung. 


Das Streben nach einem Einheitstarife und 
der Nutzen eines solchen werden erörtert. Die 
pauschale Verrechnung mit kleinen Abnehmern 
fordert wegen der zunehmenden Verwendung 
der Elektrizität zu anderen als Beleuchtungs- 
zwecken sorgfältige Prüfung, besonders im 
Hinblick auf wärmeaufspeichernde Apparate 
von geringem Energieverbrauch. Der Verkauf 
der Elektrizität auf Grund einer vereinbarten 
Leistung hat wesentliche Vorteile, er ist noch 
ausbaufähig unter Mitbenutzung von Uber- 
verbrauchszählern. 

Ein Tarif, der den Abnehmer anregt, Elek- 
trizität intensiv zu benutzen, trägt wesentlich 
zu deren Popularisierung bei und muß die Be- 
triebsverhältnisse der Elektrizitätswerke günstig 
beeinflussen. 


Konstruktive Entwicklung des elektrischen 
Pfluges.!) 
Von Professor K. Simons. 


Der elektrische Pflug soll, wie der 
Dampfpflug, speziell bei tieferer Kultur, die 
Arbeit des Wendens und Lockerns des Bo- 
dens vornehmen, etwa von 15 bis 35 cm 
Tiefe. Von den drei zu unterscheidenden 
Schichten: der obersten mit der Stoppel, 
der eigentlichen Ackerkrume und der steri- 
len Unterschicht, sollen die beiden oberen 
so gewendet werden, daß sie eine möglichst 
große Oberfläche für die Einwirkung der 
Luft und Sonne darbieten. Die kultivierte 
Schicht soll im Laufe der Jahre zunehmen 
auf Kosten der sterilen Grundschicht. Diese 
soll aber bei intensiver Kultur stets mög- 
lichst gelockert werden. Eine letzte An- 
forderung ist die gute Unterbringung des 
Düngers. 

Das Wenden geschieht im theoretischen 
Idealfalle durch Drehen eines Erdbalkens 
um 1!/, Rechte (Abb. 1). Ist der Balken 


oder die Furche von rechteckigem Quer- 
schnitt, so würde die größte Oberfläche bei 
en Verhältnis von 1,4 zwischen Furchen- 
> Wi und Furchenhöhe erzielt werden. Da 
a irklichkeit auch in der Furchenrich- 
n n Brechung erfolgen soll, was durch 
dies 2 Wenden erreicht wird, so verliert 
Pa a Verhältnis seine Gültig- 
on ei leichtem Boden kann überhaupt 
von einem Erdbalken nicht mehr die Rede 


1) Der Vort : 
El y ortrag, gehalten in der Si i 
ektrotechnischen Vereins am 4. IL 191 else 


größere Anzahl Lichtbi 
sind; chtbilder erläutert, die hi 
Te dementsprechend wurde auch die Wiedergolassen 


tes : 
Heftes. edeutend gekürzt. Diskussion siehe S. 481 dieses 


sein, es erfolgt Wenden mit „Krümelung“. 
Während man früher im sogenannten Rajo- 
lieren eine rasche Tiefkultur zu erreichen 
hoffte (Abb. 2), beschränkt man dies heuti- 


Abb. 2. 


gen Tages nur auf sehr alten Boden mit 
tiefer Humusschicht, da jedes Heraufbrin- 
gen sterilen Bodens die Erträgnisse ver- 
schlechtert. Dagegen ging man zur Tief- 
kultur mit Untergrundscharen (Abb. 3) oder 


Abb. 3, 


auch mit Federzähnen (Abb. 4) über, die 
den Untergrund nur lockern, aber nicht her- 
aufbringen sollen. 

Zu konstatieren ist zunächst, daß sich 
bisher die Maschinenpflüge meist auf das 
Wenden des Bodens beschränkten; Pflüge 


mit Untergrundscharen für Maschinenantrieb 
sind wohl schon in Betrieb, aber vielfach 
noch nicht genügend konstruktiv durchge- 
bildet worden. Angaben über die notwen- 
dige Zugkraft stehen vielfach zur Verfü- 
gung, auch von den reichen Erfahrungen 
des Dampfpflügens her. Die Angaben 
schwanken zwischen 30 und 80 kg, je nach 
der Bodenart, pro qdm bei einer geringsten 
anwendbaren Geschwindigkeit von 0,6 m/Sek. 

An Systemen des maschinellen Antrie- 
bes von Pflügen sind zu nennen!): das Zwei- 
maschinensystem (Fowler), das Einmaschi- 
nensystem mit Umkreisung des Feldes (Ho- 
ward), das BEinmaschinensystem mit Dreieck- 
führung des Seiles, dasjenige mit gegen- 
überstehendem Ankerwagen, das Zimmer- 
mannsche System mit einem Elektromotor 
auf dem Pfluge, beweglicher Zuleitung des 
Stromes und zwei Ankerwagen, schließlich das 
System der Pflugmaschinen mit Benzin- oder 
Spiritusmotorenantrieb. Für den elektrischen 
Antrieb werden ausgeführt nur das Zweima- 
schinensystem (vor allem von den Siemens- 
Schuckertwerken) und (z. B. von der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft) das Einma- 
schinensystem mit Ankerwagen, der selbst- 
tätig vorrückt, wenn der Pflug auf den Mo- 
torwagen zuläuft, läuft er in entgegenge- 
setzter Richtung, so muß der Ankerwagen 
still stehen bleiben. 

Die besonderen konstruktiven Probleme, 
die beim elektrischen Pflügen, u. zw. beim 
Zwei- wie beim Einmaschinensystem zu 
lösen sind, sind folgende: zur Verfügung 
steht heute überall, wo gepflügt werden soll, 
Drehstrom von hoher Spannung, der auf 
500 bis 600 V heruntertransformiert werden 
wird. Die erste Frage ist also, wo wird 
die Transformation am besten vorgenom- 
men: auf dem Motorwagen, auf einem be- 
sonderen Transformatorwagen, der eventuell 
mit dem Motorwagen von Zeit zu Zeit 
weiterrückt, im allgemeinen aber durch ein 


nn Vgl. hierzu K. Krohne, „ETZ* 1908, 8. 928 ff., und 
H. Wallem, „ETZ* 1910, 5. 728. 
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flexibles Kabel mit ihm verbunden ist, oder 
drittens auf einem Transformatorwagen, der 
während der Arbeit auf einem Felde seinen 
Standpunkt nicht ändert, sondern den nie- 
drig gespannten Strom an Leitungen weiter- 
gibt, aus denen der Motorwagen durch Bü- 
gel beim Vorrücken den Strom entnimmt? 
Gewählt wird heute stets der zweite Weg. 
Der Motor selbst muß hohes Anzugsmo- 
ment, Umsteuerbarkeit und Überlastungs- 
fähigkeit besitzen. Verschiedene Geschwin- 
digkeiten wird man durch Anderung der 
Übersetzung am praktischsten erreichen. 
Er ist zu schützen durch Automaten, die 
jede elektrische und mechanische Über- 
lastung des Motors und aller Zugteile aus- 
schließen. Durch Zahnradübersetzung und 
Kupplung muß entweder die Seiltrommel 
gedreht oder der Motorwagen in Bewegung 
gesetzt werden. Zahnräder usw. sind ein- 
zukapseln oder anderweitig vor Staub und 
Schmutz zu schützen. 

Der wichtigste konstruktive Punkt ist 
aber die Aufnahme des Zuges des 
Pflugseiles, das nach den obigen Anga- 
ben leicht Kräfte von 1000 bis 4000 kg über- 
tragen muß. Die Aufnahme des Zuges hat 
möglichst nahe dem Erdboden zu erfolgen, 
er muß ferner sicher auf dem Erdboden 
weitergeleitet werden. Dies geschieht im 
allgemeinen durch die Reibung der breiten 
Räder. Der Dampfpflug übertrug mit Be- 
rechtigung die Kraft auf diese Weise, da 
schon durch die konstruktiven Teile und 
das Wasser des Dampfkessels ein großes 
Gewicht des Motorwagens notwendig und 
damit auch die vorhandene Reibung groß 
wurde. Der elektrische Pflug könnte gerade 
aus seinem leichteren Gewichte den größten 
Vorteil ziehen, weil er leichter über Brücken, 
nasse Felder usw. fortgeschafft werden 
kann, dann muß aber der Zug auf andere 
Weise aufgenommen werden. Man erreicht 
dies häufig durch Aufsetzen von Scheiben 
auf die Räder. Diese Lösung ist aber vom 
konstruktiven Standpunkte aus eigentlich 
eine vollständig verfehlte. Der ganze Zug 
muß durch Teile hindurchgehen, die ihn 
der Natur der Sache nach gar nicht fortzu- 
leiten brauchten (Achse, Räder usw.). Außer- 
dem kostet das Aufsetzen und Abnehmen 
der Scheibenräder Zeit. 

Dies ist also der eine Punkt, der beim 
Zweimaschinensystem konstruktiv noch nicht 
einwandfrei gelöst ist. Der zweite scheint 
mir die Zuführung des Stromes zu sein. 
Denn trotz aller Ermahnungen geht der 
Landwirt mit den Kabeln wenig sorgfältig 
um, man findet sie in Wasserlachen liegen, 
oder der Motorwagen fährt einmal darüber. 
Gegen das Überfahren ordnen die Siemens- 
Schuckertwerke Ausleger an, so daß das 
Kabel schon in einiger Entfernung vom 
Wagen aufgenommen wird. Leider liegen 
Angaben über die Haltbarkeit der Kabel 
noch nicht vor. Während auf dem Felde 
die Stromzuführung in dieser Weise mög- 
lich ist, ist es natürlich ausgeschlossen, den 
Wagen auch für Hin- und Rücktransport zu 
dem betreffenden Felde mit eigener Kraft 
fahren zu lassen. Die Zeit für Auslegen 
des Kabels usw. würde in keinem Verhält- 
nis zu der gesparten Arbeitskraft stehen. 
Hierin ist der elektrische Pflug jederzeit 
dem Dampfpflug unterlegen, der Umstand 
erfordert aber jedenfalls wiederum beson- 
ders leichtes Gewicht des Motorwagens. 
Drei Punkte sind es daher, die mir bei dem 
Zweimaschinensystem konstruktiv der Ver- 
besserung bedürftig erscheinen, die aber 
auch beim Einmaschinensystem ins Auge 
zu fassen sind: 

1. Herabsetzung des Gewichtes, 

3. Andere Aufnahme des Zuges des Pflug- 
seiles, 

3. Die Stromzufübrung, 
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womit natürlich nicht gesagt sein soll, daß 
ausgeführte Systeme nicht auch in anderen 
Teilen, wie der Zahnradübersetzung, der 
Anordnung der Windetrommel od. dergl. 
konstruktive Fehler besitzen können, Fehler, 
die aber jedenfalls leicht zu überwinden 
wären. 

Wenden wir uns jetzt zu den Proble- 
men, die nur das Einmaschinensystem be- 
treffen, so haben wir ein einziges, vom Mo- 
torwagen zum Pflug fortlaufendes und über 
den Ankerwagen zurückkehrendes Seil, und 
der Zug dieses Seiles, das beim Anker- 
wagen über eine Seilrolle geht, muß auto- 
matisch den Ankerwagen zum Vorrücken 
bringen, wenn der Pflug auf den Motor- 
wagen zuläuft. Eine Lösung dieses Problems 
ist schematisch in Abb. 5 gegeben. Auf 
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diese oder irgend eine ähnliche Weise wird 
das Problem stets konstruktiv einwandfrei 
zu lösen sein. 

Dagegen ist die Aufnahme des Zuges 
beim Ankerwagen um so schwieriger, je 
geringer sein Gewicht ist. Wohl die älteste 
Konstruktion stammt von PBrutschke. 
Er versuchte durch eine Art Schiffsanker 
den Ankerwagen festzuhalten, den Anker 
dann zum Vorrücken hochzuwinden und in 
der neuen Stellung wieder fallen zu lassen. 
Das Problem wird einmal hier noch kom- 
plizierter, anderseits entsprach die Arbeit 
des Ankers nicht den gehegten Erwartun- 
gen, was eigentlich vorauszusehen war. Der 
Schiffsanker arbeitet vollständig anders, er 
wird in der Zugrichtung so lange mitge- 
schleift, bis er sich tief genug eingewühlt 
hat. Auch der Brutschkesche Ankerwagen 
zeigte daher die Tendenz, sich fortwährend 
dem Motorwagen zu nähern. Der Zug muß 
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also dauernd aufgenommen werden können. 
Dies erreicht die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft durch Scheibenräder. Kon- 
struktiv sind hier dieselben Einwände zu 
machen wie beim Motorwagen: Bean- 
spruchung von Teilen, die der Zug nichts 
angeht, und Verlängerung der Zeit zur Auf- 
stellung oder zur Überführung des Anker- 
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wagens zu einem anderen Felde. Bedeu- 
tend richtiger ist eine Konstruktion von 
Fischer, die aus dem Schema Abb. 6 her- 
vorgeht. Durch die Anwendung von Rä- 
dern sucht er rollende Reibung in dem 
druckaufnehmenden Organ bei der Fort- 
bewegung des Ankerwagens zu erzielen. 
Die Anordnung der Räder in zwei Ebenen 
will Fischer in Zukunft verlassen. Ob aber 
eine Fläche, die den Druck aufnimmt und 
vor der ein Messer den Boden aufschnei- 
det, nicht noch empfehlenswerter ist, kann 
erst der Versuch lehren. Bei sehr vielen 
landwirtschaftlichen Maschinen hat sich ge- 
zeigt, daß der theoretische Vorteil der rol- 
lenden Reibung vor der gleitenden prak- 
tisch absolut nicht vorhanden ist. Eine 
weitere Frage beim Einmaschinensystem ist 
die richtige Führung des rücklaufenden 
Seiles, die bei dem Pfluge von Brutschke 
zuerst gar nicht, und auch bei neueren Kon- 
struktionen bisweilen nicht ganz einwand- 
frei gelöst war. Das rücklaufende Seil darf 
die Bewegungen des Pfluges, besonders in 
der Nähe der Wagen selbst, nicht hindern. 

Zu den Schwierigkeiten, die in der 
Konstruktion eines Maschinenpfluges für 
Tiefkultur nach modernen Ansprüchen 
(eventuell mit Grundscharen) liegen, zu 
denen, die in der Stromzuführung und der 
richtigen Aufnahme des Zuges beim Motor- 
wagen begründet sind, kommen also beim 
Einmaschinensystem noch weitere hinzu. 
Ist nun allein die Lösung der genannten 
Probleme imstande, dem Elektropflug wei- 
teren Eingang zu verschaffen? Nach einer 
kürzlich in der „ETZ“ veröffentlichten Zu- 
sammenstellung!) waren im Jahre 1909 
1028 Dampfpflug-Lokomobilen vorhanden, 
die sich inzwischen weiter vermehrt haben 
dürften. Demgegenüber schätzt er die 
Anzahl der Elektropflüge auf 12. Da ist 
nun immer wieder darauf aufmerksam zu 
machen, daß die ganze Disposition des 
Gutsbetriebes bei elektrischem Antrieb des 
Pflügens ins Auge gefaßt werden muß, soll 
dadurch dem Landwirte wirklicher Nutzen 
erwachsen. 

Wenn Osten vorschlägt, das Leih- 
system, das sich beim Dampfpflügen be- 
währt hat, auch auf das elektrische Pflügen 
zu übertragen, so scheint er mir dabei zu 
übersehen, daß eben für ein gelegentliches 
Leihen die unbedingt notwendigen Installa- 
tionskosten zu hoch sind. Zur genossen- 
schaftlichen Erwerbung, oder zur direkten 
Einführung auf großen Gütern wird man 
aber den Landwirt erst dann überreden 
können, wenn er tatsächlich durch das 
elektrische Pflügen an Pferdematerial spart 
und eventuell auch andere Arbeiten außer 
dem Pflügen, mit seinem Motorwagen vor- 
nehmen kann. Schon sind die Firmen be- 
schäftigt, auch leichtere Ackergeräte und 
eventuell auch Säemaschinen für den me- 
chanischen Betrieb vorzubereiten. Wir 
dürfen nicht vergessen, daß der Elektro- 
motor durch seinen bedeutend besseren 
Wirkungsgrad bei kleineren Belastungen 
und durch das Fehlen der Anheizkosten, zur 
Erfüllung von Aufgaben geeignet ist, die 
der Dampfmotorwagen niemals übernehmen 
kann. 

Aber selbst wenn diese Versuche 
glücken sollten, so bleibt immer die eine 
große Frage offen, wie viele Gespanne muß 
der Landwirt trotz allen mechanischen An- 
triebs dennoch behalten, der Erntearbeiten 
wegen. Die Anlage von Scheunen in 
passender Lage zu den installierten Lei- 
tungen, welche das Pflügen erforderlich 
macht, ist ein unbedingtes Erfordernis, 
ferner die Einriehtung dieser Scheunen mit 
Transport- und Hebevorrichtungen. Könnten 
die Leitungen, die z. B. bei direkter Strom- 
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zufübrung zum Motorwagen erforderlich 
würden, zum Betrieb dieser Vorrichtungen 
und für den elektrischen Dreschmotor ver. 
wendet werden, so sieht die Frage der 
Leitungsführung in wirtschaftlicher Be. 
ziehung sofort vollständig anders aus. Zur 
Lösung aller dieser Fragen würde das 
engste, jahrelange Zusammenarbeiten zwi. 
schen einem Landwirt und einem in der 
Landwirtschaft bewanderten Elektroinge- 
nieur erforderlich sein. 

Man kann sagen, daß bisher unsere 
deutsche elektrische Industrie mit dem Ban 
von Überlandzentralen, dem elektrischen 
Antriebe der Hof- und Dreschmaschinen 
so viel zu tun hat, daß sie erst jetzt be- 
ginnt, diesen generellen Fragen diejenige 
Aufmerksamkeit zu schenken, die sie ver- 
dienen. Und doch scheint es mir, daß sie 
die zu überwindenden Schwierigkeiten noch 
unterschätzt. Sonst müßten unsere großen 
Industriefirmen gerade so gut für diese 
Probleme eine Studiengesellschaft gründen, 
wie sie cs für die elektrischen Schnell- 
bahnen und die Flugmaschinen getan haben, 
und zwar müßten für verschiedene in 
Frage kommende Betriebe, etwa den öst- 
lichen Großgrundbetrieb, oder Gegenden 
mit Zuckerrübenbau besondere Untersuchun- 
gen angestellt werden, genau so gut wie 
für Landesteile mit kleineren Gütern, für 
die nur der genossenschaftliche Betrieb in 
Frage kommen würde. Die Liste der Ver- 
teilung der Dampfpflüge über die preußische 
Monarchie (vgl. „ETZ“ 1911, S. 61) zeigt 
uns aber, daß nicht allein die Bodengestalt 
und die Größe der Güter für die Möglich- 
keit mechanischen Pflügens maßgebend ist. 
Wenn z. B. Posen 120, Schlesien 93, West- 
preußen 29 und Ostpreußen 14 Dampfpflüge 
besitzt, so liegt das natürlich nicht daran, 
daß nur der ostpreußische Grundbesitzer in 
dieser Beziehung rückständig ist. Es wird 
mir so erklärt, daß der Boden Ostpreußens 
— vielleicht infolge der früheren Gletscher- 
bildungen,die sich bekanntlich von Schweden 


dorthin erstreckten — eine so ungleichmäßige ` 


Beschaffenheit zeige, daß mit maschinellem 
Pflügen nicht gleich gute Arbeit geleistet 
werden könne, wie bei Pferdebetrieb. Mit 
einem Dampfpfluge könnte eine solche Ge- 
sellschaft stets den Boden vor Einführung 
des elektrischen Pfiügens auf die Möglich- 
keit maschinellen Betriebes hin sondieren. 
Jedenfalls ist dringend im Interesse der 
Sache von allen öffentlichen Vorführungen 
elektrischen Pflügens Abstand zu nehmen, 
wenn nicht ein ganz normaler Betrieb vom 
Standpunkte des Landwirtes aus sicher 
mit ihm aufrecht erhalten werden kann. 


Zusammenfassung. 


Die Systeme sowie die heute eingeführten Kon- 
struktionen der elektrischen Pflüge werden kurz 
geschildert und kritisiert, und es wird behauptet, 
daß noch kein System allen zu stellenden An- 
forderungen genügt. Es wird die Notwendig- 
keit betont, das Problem des elektrischen Phü: 
gens nur im Zusammenhang mit den übrigen 
Arbeiten des Landwirts, besonders den Ernte: 
arbeiten, zu betrachten. 


——_—— m 1 


Zur Kenntnis der Funkenspannung bei 
technischem Wechselstrom. 


Von Dr.:ng. W. Weicker, Hermsdorf S-A. 


(Schluß von 8. 440.) 
II. Grenzspannung der Büschelentladung: 


Für diese Entladungsform liegen die 
Verhältnisse insofern weit verwickelter, als 
hier außer der Dichte der Luft vor allem 
auch noch die Feuchtigkeit von beden a 
dem Einflusse ist. Der gleichzeitige Einfu 
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von Temperatur, Luftdruck und Lufifeuch- 
tigkeit erschwert die genaue Bestimmung der 
einzelnen dieser Einflüsse außerordentlich. 


1. Einfluß des Elektrodenabstandes. 


Wie bereits aus Abb. 18 (S. 437) hervor- 
geht, verläuft die Funkenspannung als reine 
Büschelgrenzspannung [d. h. mit einem dem 
Funkenausbruch vorausgehenden ausgepräg- 
ten (Gleit-) Büschel] in Abhängigkeit von der 
Schlagweite aufgetragen genau linear. Die 
bei den Versuchen auftretenden Abweichun- 
gen von der Geraden waren teils auf die 
Nähe des Übergangsgebietes (Abb. 15, S. 437), 
teils auf geringe Schwankungen der atmo- 
sphärischen Verhältnisse zurückzuführen, 
teils berubten sie auch nur auf einer Verän- 
derung des Scheitelfaktors mit zunehmender 
Spannung. Um zunächst im allgemeinen zu 
veranschaulichen, wie groß der Einfluß der 
atmosphärischen Verhältnisse bei verschie- 
dener Schlagweite ist, sind in Abb. 7 einige 
bei verschiedenen aber jeweils konstanten 
Verhältnissen von Temperatur, Luftdruck 
und Luftfeuchtigkeit mit Spitzenelektroden 
aufgenommene und auf Sinuskurvenform 
bezogene Versuchsreihen zusammengestellt. 
Wie hieraus ersichtlich, sind alle Kurven 
genau linear, zeigen aber die Eigentümlich- 
keit, daß sie sich nahezu im gleichen Punkt, 
nämlich bei F =6 cm Elektrodenabstand, 
schneiden. Hiernach ist etwa 6 cm der- 
jenige Elektrodenabstand, für den cine 
Temperatur- und Feuchtigkeitsänderung 
überhaupt ohne Einfluß auf die Büschel- 
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u Allgemein kann demnach für die (gerad- 
linige) Büschelgrenzspannung die Beziehung 
aufgestellt werden: 


P=e,+(F—6)k Z (q, t), 
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Alıb.8 Funkenspannung als Büschelgrenzspannung 
zwischen zwei Spitzenelektroden bei 35 cm Schlagweite 
in Abhängigkeit von der relativen Luftfeuchtigkeit. 


wobei P= Spannung, F=Schlagweite in cm, 
c, und k= Konstanten und Z(q, t) eine zu- 
nächst noch unbekannte Funktion der ab- 
soluten Feuchtigkeit q (ausgedrückt in g/cbm 
Luft) und der Temperatur { bedeutet. 
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Abh, 7. Funkenspannung zwischen zwei Spitzenelektrodon bei ver- 
schiedener Temperatur und Luftfeuchtigkeit (auf Binusform bezogen). 


srenzspannung ist. 
fehl, wenn man hierin den kleinsten Elek- 
trodenabstand erblickt, für den überhaupt 
noch (Gleit-) Büschelbildung auftritt. Tat- 
sächlich ist dies, wie der Versuch zeigt, 
nahezu der Fall. Hieraus ist aber weiter 
+ folgern, daß es sich bei dem Einfluß der 
uftfeuchtigkeit (und Temperatur) auf die 
ee lediglich um ein Erschwernis des 
ns des Gleitbüschels durch die 
Bi oerke handelt, nicht aber um cine 
rE E die etwa mit dem Ausbruch 
s en Su aus der Elektrodenfläche selbst 
Beohn : ung steht. Tatsächlich ergibt die 
en tung der Büschelentladung im ver- 
nat 2 Raume, daß mit steigender Luft- 
Nee = die Ausbildung des Büschels 
a geringer wird, und im dampf- 
Ken n Raume dem eigentlichen Funken 
noch ein Gleitbüschel vorangeht. 


Absolute Luft- 
feuchtigkeit 


Man geht wohl nicht | 


keit in g/cbm und «æ die Zunahme der Span- 
nung für 1 g/cbm Feuchtigkeit auf 1 cm 
Schlagweite bedeutet. 

Die Funkenspannung als Büschelgrenz- 
spannung gehorcht also der Gleichung: 


P=c,+(F— 6). (c+ a.q). 
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Abb. 9. Funkenspannung als Büschelgrenzspannung 
zwischen zwei Kugelelektroden von 2 cm Durchmesser und 
45 cm Schlagweite in Abhängigkeit von der relativen 
Luftfeuchtigkeit. 


Zur genauen Bestimmung von æ wur- 
den nun für die verschiedensten Schlag- 
weiten, ähnlich in den Abb. 8 und 9, eine 
große Reihe von Versuchen ausgeführt, aus 
denen im Mittel æ zu 0,059 (abgerundet also 
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743 a Abb, 10. Funkenspannung als Büschelgrenzspannung zwischen zwei 


2. Einfluß der Luftfeuchtigkeit. 


Um im einzelnen die Größe des Ein- 
flusses der Luftfeuchtigkeit zunächst bei 
konstanter Schlagweite zu zeigen, ist in 
den Abb. 8 und 9 die Funkenspannung 
zwischen je zwei Spitzen bzw. zwei kleinen 
Kugelelektroden in Abhängigkeit von der 
relativen Feuchtigkeit bei konstanter Tem- 
peratur und Luftdruck dargestellt. 

Sieht man von den Feuchtigkeitswerten 
unterhalb 40°/, relativer Feuchtigkeit ab, so 
sind die Kurven in den Abbildungen gerade 
Linien. Es ist die Funktion Z(f, t) inner- 
halb 40 und 100°/, daher darstellbar in der 
Form: 

Zq, =t., 


wo c, eine nur noch von der Temperatur 
abhängige Konstante, q = absolute Feuchtig- 


Spitzeneloktroden bei 35 cem Schlagweite in Abhängigkeit von der 
Temperatur bei verschiedener, aber jeweils annähernd unveränder- 
licher absoluter Luftfeuchtigkeit. 


| 0,06) für Sinuskurvenform und t=%0" be- 


rechnet wurde. (Für niedrigere Temperatur 
nimmt «æ etwas zu und beträgt z. B. für 
t=+6? etwa 0,07.) Setzt man diesen Wert 
0,06 in obige Formel 


P=c+(F-6).(“+ag) 


ein, so folgt, wenn c, nach Abb. 7 und 
anderen genauen Messungen zu 30 KVen 
(Sinuskurvenform!) angenommen wird, und 
P sowie q und F einem beliebigen Punkt 
der Kurven in Abb. 7 für £=20 entnom- 
men wird, für c, der Wert 28. Hiernach 
ist nun: 


P = 30 + (F — 6) . (2,8 + 0,06 q) KVer. 


3. Einfluß der Temperatur. 


Der Einfluß der Temperatur ist bei der 
Büschelgrenzspannung deshalb außerordent- 
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lich schwer zu verfolgen, weil jede Verän- 
derung der Temperatur stets eine Verände- 
rung der relativen, sehr leicht aber auch 
eine Veränderung der absoluten Luftfeuch- 
tigkeit nach sich zieht, welch letztere nach 
dem Vorangegangenen von größtem Einfluß 
auf die Funkenspannung ist. Am konstan- 
testen erwies sich bei den Versuchen noch 
die absolute Feuchtigkeit im Freien an 
völlig klaren Tagen. Einige im Laufe sol- 
cher Tage zu verschiedenen Jahreszeiten 
bei konstanter Schlagweite und konstantem 
Barometerstand aufgenommene Versuchs- 
reihen zeigt Abb. 10. Hiernach nimmt die 
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Abb. 11. Funkenspannung als Büschelgrenzspannung zwischen zwei Spitzenelektroden 
bei 35 cm Schlagweite in Abhängigkeit von der Temperatur ‚bei verschiedener L'uft- 
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nahme erfolgt. Ähnlich wurde für andere 
Schlagweiten im Gebiet der Büschelgrenz- 
spannung eine Spannungszunahme von 2,4 
bis 2,80°/, festgestellt. Hiernach würde also 
die Büschelgrenzspannung stärker als pro- 
portional dem Luftdruck (d. h. 1,36°/,, wie 
bei der Anfangsspannung) zunehmen.!) 
Eine Abhängigkeit des Einflusses des 
Luftdruckes von der Schlagweite war dabei 
nicht, wie bei der Feuchtigkeit, zu bemer- 
ken, vielmehr scheint die mittlere Span- 
nungsänderung von 2,4°/,, soweit überhaupt 
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e) Die Büschelgrenzspannung scheint 
stärker als proportional dem Luftdruck zy- 
zunehmen. 

f) Die genannten Gesetze sind unab- 
hängig von der Elektrodenform.) 

g) Die unter c) angegebene Formel 
enthält noch nicht den Einfluß von Tempe- 
ratur und Luftdruck, da eine Formulierung 
auf Grund der vorliegenden Versuche mit 
ihrem engen Untersuchungsbereich nicht 
zweckmäßig schien. 

In dem ganz speziellen Fall, daß t, ) 
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| relative Feuchtigkeit 


Abb. 12. 


feuchtigkeit (bezogen auf b = 735 mm Quecksilber). 


Funkenspannung stärker als umgekehrt pro- 
portional der absoluten Temperatur ab. Ist 
dagegen die absolute Feuchtigkeit nicht 
konstant, so ergeben sich infolge des gleich- 
zeitigen ganz verschiedenen Einflusses von 
Temperatur und Feuchtigkeit die schein- 
bar unregelmäßigsten Spannungswerte (vgl. 
Abb. 11), aus denen jedoch durch Gruppie- 
rung der zusammengehörigen Werte mit 
annähernd gleicher relativer Feuchtigkeit 
die in Abb. 11 ersichtlichen Kurven folgen, 
während durch Berechnung von Punkten mit 
gleicher absoluter Feuchtigkeit diein Abb. 12 
stark ausgezogenen Kurven sich ergeben, 
welche wieder den direkt experimentell er- 
mittelten der Abb. 10 entsprechen. 


4. Einfluß des Luftdruckes. 


Aus den verschiedensten mit Spitzen 
und kleinen Kugelelektroden angestellten 
Versuchen hinsichtlich des Einflusses des 
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Abb. 18. Funkenspannung als Büschelgrenzspannung 
zwischen zwei Kugelelektroden von 2 cm Durchmesser und 
50 cm Schlagweite in Abhängigkeit vom Luftdruck. 


Luftdruckes ergab sich ein der Abb. 13 
ähnlicher Kurvenverlauf, wonach für 10 mm 
Druckänderung etwa 2,41"), Spannungszu- 


aus so geringen Druckunterschieden, wie 
sie bei verschiedenem Barometerstand in 
der Natur an einem und demselben Orte 
vorkommen, Schlüsse gezogen werden Kön- 
nen, für alle Elektrodenabstände (im Ge- 
biete der Büschelgrenzspannung) zu gelten. 


5. Übersicht. 


In zusammenfassender Wiederholung er- 
geben sich hinsichtlich des Temperatur- und 
Feuchtigkeitseinflusses auf die Büschelgrenz- 
spannung die folgenden Schlußfolgerungen: 

a) Die Funkenspannung als Grenzspan- 
nung der Büschelentladung nimmt mit der 
absoluten, bei konstanter Temperatur also 
auch mit der relativen Feuchtigkeit zu, 
u. zw. oberhalb 40°/, relativer Feuchtigkeit 
in linearem Verhältnis. 

b) Diese Spannungszunahme durch die 
Luftfeuchtigkeit beruht auf einer Beein- 
tlussung der Gleitbüschelbildung, nicht aber 
des Ausbruches der Entladung aus der Elek- 
trode. 

c) Die Gleichung der Büschelgrenz- 
spannung in Abhängigkeit von Schlagweite 
und Luftfeuchtigkeit läßt sich durch die 
Beziehung darstellen: 


P=30+(F-—6).(23,8+ 0,06 9) KV og. 


wobei P= Spannung in KV, F = Schlag- 
weite in cm, q = absolute Feuchtigkeit in 
g/cbm Luft, gültig für genau sinusförmige 
Kurvenform, b = 740 mm Quecksilber und 
t = 20°. 

d) Konstante absolute Feuchtigkeit vor- 
ausgesetzt, nimmt die Funkenspannung als 
Büschelgrenzspannung stärker als umge- 
kehrt proportional der absoluten Tempe- 
ratur ab, wobei nur die Größen 2,8 und 0,06 
(in noch nicht ganz sichergestellter Weise), 
nicht aber die Konstanten 30 und 6 von der 
Temperatur abhängig sind. 


1) Eine ähnlich starke Zunahme mit dem Luftdruck 
hat Toepler (Ann. der Phys“. Bd. 18, 1905, 5. 771) auch 
für die Glimmgrenzspaunung nachgewiesen. 


r = relative_Luftfeuchtigkeit in o 


f = absolute. x: sb « „ g/cbm 


Funkeuspannung als Büschelgrenzspannung zwischen zwei 
Spitzenelektroden bei 35 cın Schlagweite. 
absoluter Luftfeuchtigkeit berechnet aus den Kurven gleicher relativer 


Spaunungskurven gleicher 


Luftfeuchtigkeit der Abb. 11. 


und q Konstante sind, nimmt diese Formel 
die bekannte?) Form 


P=za+bF 


an, worin jedoch, wie eben gezeigt, beide 
Größen a und b je nach den atmosphäri- 
schen Verhältnissen außerordentlich stark 
abweichen. 


C. Einfluß der Periodenzahl. 


Ein Einfluß der Teriodenzahl auf die 
Maximalwerte der Funkenspannung inner- 
halb des Untersuchungsbereiches von 15 bis 
175 Perioden war nicht festzustellen, u. zw. 
weder für die Anfangsspannung noch für 
die Büschelgrenzspannung. Dagegen ergab 
sich infolge der verschiedenen Rückvir- 
kung des Magnetisierungsstromes des Trans- 
formators auf das Feld des Generators eine 
starke Verzerrung der Spannungskurven: 
form, und damit eine Beeinflussung des 
Scheitelfaktors, so daß die Effektivwerte 
der Funkenspannung tatsächlich sich mit 
der Periodenzahl ziemlich erheblich än- 
derten. 


D. Einfluß der Elektrodenkapazität. 


Ähnlich verhält es sich mit dem Einflub 
der Elektrodenkapazität: Auch hier Wal, 
vielleicht abgesehen von einer Verschiebung 
des Übergangsgebietes zwischen den eim- 
zelnen Entladungsformen, weder für die 
Anfangsspannung noch Büschelgrenzspal‘ 
nung eine Beeinflussung festzustellen. Da- 
gegen wichen die effektiven Spannungs 
werte wieder durch Veränderung des Schel- 
telfaktors der Spannungskurve erheblich ab, 
wozu noch bei großer Elektrodenkapazität 


1) Von der Elektrodenform ist die”Funkenspanit $ 
als Büschelgrenzspannung fast ganz unabhängig (VE nn i 
S. 437): man erhält nahezu dieselben Spannungen. Spitze 
z. B. zwoi kleine Kugeln, zwei Spitzen ine Elek- 
En orne, Platte Ponudi Kordon: forner ob © 
trode geerdet ist oder nıcht. } 
„B Walter. ETZ 1904, S. 874; VYoegth „Ann. der 


-) 
Phys., Bd. 14, 1904. 8. 


na 


11. Mai 1911. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1 


911. Heft 19. 


463 


pone  TT 


2. Elektrisches Feld. 


und entsprechend starken Stromstärken der 
dann nicht mehr zu vernachlässigende Span- 
nungsabfall im Transformator trat. 


E. Einfluß ultravioletten Lichtes. 


Von verschiedenen Beobachtern ist fest- 
estellt worden, daß die Funkenspannung 
bei Bestrahlung der Elektroden durch ultra- 
violettes Licht (Ionisierung) herabgesetzt, 
bzw. die Entladungsverzögerung aufgehoben 
wird. Um auch diese Frage zu prüfen, 
wurde daher eine Reihe von Versuchen an- 
gestellt, wobei die Höhe der Funkenspan- 
nung jeweils mit und ohne Belichtung durch 
zwei verschieden große Bogenlampen er- 
mittelt wurde. Hierbei ergab sich, daß eine 
Belichtung einen merklichen Einfluß 
nur auf die Anfangsspannung (gleich- 
ültig ob Funkenspannung oder nicht) 
hatte, daß dagegen die Büschelgrenzspan- 
nung (wohl infolge der bereits durch die 
Büschelentladung bedingten starken Ionisie- 
rung) nicht geändert wurde. Die Größe der 
Spannungsverminderung und ihre Abhän- 
gigkeit von der Schlagweite bei der An- 
fangsspannung bei verschieden starker Licht- 
quelle möge durch folgende Zusammenstel- 
iung (Tab, 2) veranschaulicht werden: 


in die Höhe gesetzt werden kann, dafür 
möge Abb. 14 ein Beispiel sein, wobei zwei je 
65 cm lange Zuleitungsdrähte längs der die 
Kugelelektroden tragenden Messingstäbe den 
Kugeln von rückwärts allmählich genähert 
wurden. Die Spannung stieg dabei von 
68 KV auf 87 KV an. Für Meßzwecke, für 
welche die Anfangsspannung (als Funken- 
spannung) an zwei größeren Kugelelektro- 
den wenigstens bei mehrfach wiederholtem 
Versuch (zwecks Ausschaltung von Zufällig- 
keiten in der Oberflächenbeschaffenheit) an 
sich gut geeignet ist, ist daher die Beach- 
tung eines genügend störungsfreien elektri- 
schen Feldes besonders nötig. Sicherheits- 
funkenstrecken können aus diesem Grunde 
bei gleichem Abstand doch ganz verschie- 
denen Spannungswerten entsprechen und 
sind daher nötigenfalls an Ort und Stelle 
neu einzustellen. 

‚Bei Spitzenelektroden, die nach Abb. 18 
(S. 437) erst oberhalb etwa 70 KV im 
Gebiet der Büschelgrenzspannung, 
und zwar nach den obigen Ausführungen 
zweckmäßig mit einem mittleren Öffnungs- 
winkel von etwa 20 bis 40° und vorne ab- 
gestumpfter Spitze zu verwenden sind, fällt 
dieser Nachteil fast völlig weg; dagegen ist 


Tabelle 2 
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Prozentuale Spannungsverminderung für: 


Kleine Bogenlampe. >.. er... O 
Große Bogenlampe. . . .» » 2... o 


Der Einfluß der Belichtung nimmt also 
mit wachsender Schlagweite rasch ab. Eine 
größere Regelmäßigkeit mit Eintritt der 
Funkenentladung schien dabei die Belich- 
tung nicht zur Folge zu haben. 


F. Einfluß einer Veränderung des 
elektrischen Feldes. 


Eine gewöhnlich bei weitem nicht ge- 
nügend berücksichtigte Fehlerquelle bei 
Funkenspannungsmessungen bildet die Be- 
einlussung des elektrischen Feldes durch 
nahe Zuleitungen oder benachbarte (insbe- 
sondere geerdete!) Körper. Dabei ist dieser 
Einfluß besonders groß für die An- 
fangsspannung (gleichgültig ob Funken- 
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Abb, 14, Anfangsspannung zwischen 2 Kugelelektroden 
eR 2 cm Durchmesser und 80 cm Ahstand, in Abhängig- 
keit von der Entfernung der Zuleitungsdräbte von der 

Vorderseite der Kugel. 


spannung oder nicht), während die Büschel- 
Arenzspannung, so lange die Büschelbil- 
dung selbst dadurch nicht beeinflußt wird, 
iergegen fast unempfindlich ist. 
Wie stark die Anfangsspannung durch 
geänderte Feldverteilung unter Umständen 


Schlagweite 


| som | 


2 cem ; 10cm | 15 cm | 20 cm 
1,7 1,5 1,3 0,8 0,4 


3,7 4,3 42 26 1,1 


hier, wie oben gezeigt, mit der stärkeren 
Abbängigkeit von Temperatur, Luftdruck 
und vor allem Luftfeuchtigkeit zu rechnen. 


G. Einfluß etwaiger Resonanz. 


Resonanzerscheinungen können, wie be- 
kannt, einen ganz außerordentlichen Einfluß 
auf die Funkenspannung ausüben und unter 
Umständen eine schwer zu kontrollierende 
Fehlerquelle für Hochspannungsmessungen 
bilden. 

Bei den vorliegenden Versuchen sind, 
wie an dieser Stelle ausdrücklich hervorge- 
hoben sei, jedoch niemals Spannungser- 
höhungen durch Resonanz beobachtet wor- 
den. Vielmehr sind die hier behandelten 
(meist weit unterschätzten) sonstigen Ein- 
flüsse oft von weit überwiegender Bedeu- 
tung. 


Vergleichende Gegenüberstellung. 


Der leichteren Übersicht halber seien 
nachstehend diese verschiedenen Einflüsse 
in ihrem verschiedenen Verhalten auf An- 
fangs- und Büschelgrenzspannung kurz 
zusammengefaßt: 


Funkenspannung = 


Bedeutende Ände- 
rung der Spannung 
bei Störung des Fel- 
des durch benach- 
barte influierende 
Körper, Zuleitungs- 
drähte usw. 


Einfluß auf die 
Funkenspannung nur 
dann, wenn die Gleit- 
büschelbildung da- 
durch beeinflußt wird. 
Im allgemeinen aber 
ist diese Fehlerquelle 


völlig zu vernach- 


lässigen. 


3. Luftfeuchtigkeit. 


Kein Einfluß. 


Bedeutender Ein- 
fluß: Es beträgt der 
prozentuale Span- 
nungsunterschied für 
eine Zunahme der 
relativen Feuchtig- 
keit von z. B. 40°), 
auf %%/, bei 20°, z.B. 
für 15 cm Elektroden- 
abstand: 6,7 %/,, für 
25 cm: 10,1%,, für 
35 cm: 11,6 %/,, für 
45 em: 125°, und 
für 55 cm: 13,1 0J. 


4. Temperatur. 


Die Spannung ist, 
unabhängig von der 
Schlagweite, der ab- 
soluten Temperatur 
umgekehrt propor- 
tional, 


Die Spannung nimmt 
im allgemeinen etwas 
stärker als umgekehrt 
proportional der ab- 
soluten Temperatur 
ab. 


5. Luftdruck. 


Die Spannung ist, 
unabhängig von der 
Schlagweite, dem 
Luftdruck direkt pro- 
portional, so daß 
10 mm Quecksilber 
Druckzunahme 
1,36°/, Spannungszu- 
nahme, bezogen auf 
b = 735 mm, ent- 

spricht. 


Die Spannung nimmt, 
anscheinend unab- 
hängig von der 
Schlagweite, stärker 
als proportional der 
Dichte der Luft zu, 
so daß 10 mm Queck- 
silber Druckzunahme 
etwa 2,4 °/, Span- 
nungszunahme ent- 

spricht. 


6. Ultraviolettes Licht. 


Durch Bestrahlung 
der Elektroden kann 
die Anfangsspan- 
nung um mehrere 
Prozente herabge- 

setzt werden. 


Keinerlei nachweis- 
barer Einfluß auf die 
Funkenspannung. 


T. Elektrodenkapazität. 


Eine Vergrößerung der Kapazität ist 
auf die Funkenspannung, vielleicht abge- 


sehen von einer Verschiebung des Ü 


ber- 


gangsgebietes, ohne Einfluß. 


8. Periodenzahl. 


Innerhalb 20 und 75 Per/Sek ist die 
Wechselzahl ohne Einfluß auf die Anfangs- 
oder Büschelgrenzspannung. 


Zu diesen physikalischen Einflüssen 


Anfangsspannung. 


Büschelgrenzspannung. 


1. Elektrodenform. 


Sehr großer Ein- 
fluß; z. B. nimmt nach 
Abb. 18 (S. 437) die 

Anfangsspannung 
mitdem Durchmesser 
der Kugelelektrode 
in ganz außerordent- 
lichem Maße zu. 


Sehr geringer Ein- 
fluß; z.B. besteht nach 
Abb. 18 (S. 437) für 
die Funkenspannung 

als Büschelgrenz- 
spannung kaum ein 
Unterschied selbst 
zwischen Spitzen-und 
Kugelelektroden. 


tritt für alle Entladungsvorgänge gemeinsam 
gewissermaßen als technischer Einfluß bei 
Beobachtung von Effektivwerten die oft 
außerordentlich starke Veränderung der 
Kurvenform (d.h. ihres Scheitelfaktors) nicht 
nur durch den bei verschiedenen Spannun- 
gen verschiedenen Leerlaufstrom des Trans- 
formators, sondern auch bei konstanter Span- 
nung durch Veränderung des Vorschalt- 
widerstandes, durch den Anschluß von Lei- 
tungen verschiedener Kapazität, durch die 
Wechselzahl, durch Erdung eines Poles usw., 
dazu bei großen Stromstärken der Span- 
nungsabfall im Transformator; ferner für 
kleine Transformatoren (Induktionsapparate) 
die etwaige Kurvenbeeinflussung durch die 
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Belastung, wobei unter Umständen bereits 
Büschelentladungen usw. von Bedeutung 
sein können. Endlich noch die Möglichkeit 
etwaiger Resonanzerscheinungen. 


Anhangsweise seien, um zu zeigen, wie 
sehr die Berücksichtigung all dieser Ein- 
üsse nötig ist, in Abb. 15 einige zwischen 
Spitzenelektroden am gleichen Ort und mit 
denselben Hilfsmitteln, aber unter verschie- 
denen Verhältnissen experimentell aufge- 
nommene Kurven zusammengestellt: Zwi- 


Relative 


Luftdruck Temperatur pouchtigkeit Scheitelfuktor 
r Z = Zähler. 
Kurve A: 707 20° 309, 1,55 bis 1,57 U = Elektromngnetische Umschal- 
n B: 707 21 050%, 155 „ 1,57 tung. 
a C: 743 21° 050, 155 n 1,57 HT = Zählwerk für hohen Tarif. 
e D: 743 21° 95%, 1.37 „1,40 NT = Zählwerk für niedrigen Tarif. 
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beschriebenen Tarif zurückzukommen und | zeitig seinen Motor weiter laufen läßt, wäh- 


die besonderen Vorteile hervorzuheben, die 
ihn von ähnlichen Tarifen unterscheiden. 

Der neue Doppeltarif beruht, um kurz 
zu wiederholen, auf dem Grundsatz, daß 
bei Überschreitung einer nach bestimmten 
Regeln festgelegten Stromstärke ein höhe- 
rer Preis in Kraft tritt. Ahnliche Tarife 


< IVvm= 
ETZLUGET 


rend dieser Zeit den Strom für den Motor 
nach dem Lichttarif zu bezahlen. Im An- 
fang werden sich hierbei vielleicht einige 
Anstände ergeben, ich erwarte aber, daß 
der Konsument sich nach und nach daran 
gewöhnen wird, die Benutzung des Motors 
in den Abendstunden einzuschränken, was 


Zeichenerklärung. 


R = Stromrelais. 


Abb. 15. Funkenspannung zwischen denselben Spitzenelektroden 


bei verschiedenen Versuchsbedingungen. 


schen Kurve A und D besteht dabei für 
größere Schlagweiten in den effektiven 
Spannungswerten ein Unterschied von 
nahezu 50°%,, der bei Verwendung von 
Spitzen verschieden großen Öffnungswinkels 
und Zuleiten von Dampf zwischen die Elek- 
troden um weitere 20°/, gesteigert werden 
Konnte. 

Die Notwendigkeit genauerer Angaben 
und die Berücksichtigung aller oben ge- 
nannten Umstände bei der Benutzung von 
Funkenstrecken zu Spannungsmessungen 
dürfte hierdurch hinlänglich bewiesen sein, 
während anderseits bei Beachtung der ge- 
nannten Fehlerquellen und Beziehung auf 
einheitliche Verhältnisse überraschend gut 
übereinstimmende Werte erzielt werden 


können. 
Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß auch für technischen 
Wechselstrom bis zu den höchsten Spannungen, 
wie für Gleichstrom und kleine Spannungen 
bekannt, Funkenbildung nicht bloß bei Aus- 
bruch der Entladung, sondern auch beim Über- 
gang zweier verschiedener Entladungsformen 
ineinander stattfinden kann. 

Im allgemeinen genügt bei technischem 
Wechselstrom die Unterscheidung der Funken- 
spannung in Anfangsspannung (erste sichtbare 
Entladung) und Büschelgrenzspannung. Für 
beide Arten der Funkenbildung wird ihre ganz 
verschiedene Abhängigkeit von der Elektroden- 
form, von den atmosphärischen Bedingungen, 
wobei besonders der Einfluß der Luftfeuchtig- 
keit bemerkenswert ist, von der Bestrahlung 
durch ultraviolettes Licht, von der Größe der 
Elektrodenkapazität und von der Periodenzahl 
untersucht. Dabei wird die Verwendung von Fun- 
kenstrecken zu Spannungsmessungen wieder- 
holt gestreift und auf die Bedeutung der dabei 
zu beachtenden Gesichtspunkte hingewiesen. 


Beiträge zur Stromtariffrage. 
Von Dipl.»ng. A. Mohl. 


Auf Grund meines Aufsatzes „Vor- 
schläge für einen neuen Doppeltarif“ („ETZ“ 
1911, S. 30) habe ich mehrere Zuschriften 
erhalten, welche mich veranlassen, auf den 


K = Verstellbarer Kontakt. 

H = Nitzdraht. 

A = Vor dem Stronrelais abge- 
zweigte Apparate. 

B = Hinter dem Stromrelais ab- 
gezweigte Lampen. 


Alb. 16. Schaltung zum Mohlschen Doppeltarif. 


sind zwar schon lange bekannt und stellen- 
weise in Gebrauch, sie unterscheiden sich 
aber von meinem Vorschlag durch die 
wesentliche Bedingung, daß der Stromkon- 
sument sich zu einem bestimmten Jahres- 
verbrauch verpflichten muß, wodurch diese 
Tarife von vornherein auf einen kleinen 
Kreis beschränkt bleiben. 


Im Gegensatz hierzu ist bei meinem 
Tarif der Stromkonsument in keiner Weise 
bezüglich der zu verbrauchenden Strom- 
menge gebunden. Die Umschaltcstrom- 
stärke wird auf Grund einer Einschätzung, 
die das Elcektrizitätswerk vornimmt, einge- 
stellt, der Stromkonsument hat aber keine 
Nachzahlung zu leisten, falls seine Jahres- 
rechnung den eingeschätzten Betrag nicht 
erreicht, 


Um besonderen Wünschen zu ent- 
sprechen, habe ich allerdings auch die 
Möglichkeit vorgesehen, daß der Konsu- 
ment einen bestimmten Jahresverbrauch 
garantieren kann; diese Garantie ist aber 
stets eine freiwillige und nur dann zu 
leisten, wenn der Konsument die Einräu- 
mung einer günstigeren Tarifstufe wünscht 
als die, welche ihm nach der Schätzung 
des Elektrizitätswerkes zusteht. 


In der Beschreibung des neuen Tarifs 
habe ich darauf hingewiesen, daß es mög- 
lich sei, mit dem Lichtzähler bei Bedarf 
elektrische Energie für motorische oder 
sonstige gewerbliche Zwecke zum niedri- 
gen Tarif abzugeben. Die hierfür erfor- 
derliche Zählerschaltung ist in Abb. 16 
angedeutet; sie erfüllt in sehr einfacher 
Form die bekannte Forderung, in jeder 
Elektromotorenanlage auch einige Glüh- 
lampen zum Kraftstrompreis anschließen zu 
lassen. Während aber bisher diese Lam- 
pen wegen der nötigen Kontrolle nur im 
Werkstattraum erlaubt waren, kann bei dem 
neuen Tarif jede Beschränkung fallen, so 
daß es zulässig ist, beliebig viele Lampen, 
wie bei einer normalen Beleuchtungsan- 
lage, zu installieren. Wird die zulässige 
Lampenzahl überschritten, so schaltet sich 
der hohe Tarif ein, und der betreifende 
Handwerker hat, wenn er trotzdem gleich- 


sonst nur mit dem Sperrzeittarif zu er- 
reichen war. 

Ich halte es für die Rentabilität der 
Elektrizitätswerke von allergrößter Wich- 
tigkeit, durch geeignete Tarife dafür zu 
sorgen, daß die zahlreichen unrentablen 
Leitungsanschlüsse für Motoren mit kurzer 
Betriebszeit soweit als möglich auch zur 
Stromlieferung für Lichtzwecke herangezo- 
gen werden, und ich hoffe, daß der neue 
Tarif hierzu beitragen wird. 

Von erheblicher Bedeutung ist die Be- 
nutzung eines einzigen Zählers für Licht 
und Kraft in den Privatwohnungen. Hier 
lohnt sich fast nie die Anbringung eines 
besonderen Zählers für kleinere Haushal- 
tungsmotoren, Bügeleisen, Kocher usw. An- 
derseits fürchten aber viele Hausfrauen, 
daß sich die Verwendung derartiger Appa- 
rate bei Lichtpreisen zu teuer stellt, so dab 
wohl häufig nur aus diesem Grunde die 
Anschaffung der anerkannt guten Hilfsmit- 
tel für die Haushaltung unterbleibt. Die 
Verwendung von elektrischen Haushaltungs- 
apparaten dürfte unter Umständen mehr als 
die elektrische Beleuchtung allein dazu 
führen, daß für Privatwohnungen Anschlub 
an das Leitungsnetz zur Bedingung ge 
macht wird. Denn hat sich das Haus 
haltungspersonal an die Benutzung der 
elektrischen Apparate gewöhnt, so ist da- 
mit zu rechnen, daß bei einem eventuellen 
Wohnungswechsel Wert darauf gelegt wird, 
in der neuen Wohnung wieder einen elek 
trischen Anschluß zu finden. Während die 
üblichen kombinierten Beleuchtungskörper 
sich bei fehlendem elektrischen Anschlub 
ohne weiteres für Gas benutzen lassen, SO 
daß sich dieser Mangel, so lange es sieh 
nur um Beleuchtung handelt, wenig fühlbar 
macht, stört es im Haushalt sehr, wenn die 
gewohnten elektrischen Hilfsapparate nicht 
weiter benutzt werden können. 

Der neue Tarif bietet den Haushaltun- 
gen die Möglichkeit, ohne große Bedenken 
als Jahresverbrauch eine höhere Summe 
zu garantieren, wie sich nach der Schätzung 
des Elektrizitätswerkes ergibt. Sollte sich 
im Laufe des Jahres herausstellen, daß der 
Lichtverbrauch überschätzt war, so kann 
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sichtlich nicht verwendbare Be- 
trag durch stärkere Heranziehung des Stro- 
mes für kleinere Haushaltungsmotoren, zum 
Bügeln, Kochen usw. aufgebraucht werden. 
Das Rlektrizitätswerk kann hierbei durch 
Verleihen der betreffenden Apparate dem 
Konsumenten behilflich sein und gleichzei- 
tig dazu beitragen, daß die Verwendung 
der Elektrizität im Haushalt an Verbrei- 


ewinnt. 

Fr Ausführbarkeit meines Tarifvor- 
schlages ist von einer Seite bezweifelt wor- 
den, weil hierfür ein Stromrelais erforder- 
lich sei, derartige Konstruktionen hätten 
sich an anderen Stellen bisher nicht be- 
währt. Es ist mir bekannt, daß Stromrelais 
in bestimmten Fällen, z. B. ‚bei Pauschal- 
tarifen, wo sie einen Zähler einschalten, SO- 
bald die vereinbarte Stromstärke über- 
schritten ist, zu Anständen Veranlassung 
gegeben haben. Hier aber liegen die Ver- 
hältnisse besonders ungünstig, so daß ein 
unzuverlässiges Arbeiten des gewöhnlich 
auf dem Hitzdrahtprinzip beruhenden Strom- 
relais verständlich ist. Der Hitzdraht ar- 
beitet bei Pauschaltarifen stets nahe an der 
Pauschalgrenze, und er muß dabei, um ein 
möglichst schnelles Ein- und Ausschalten 
auch bei geringen Stromänderungen zu er- 
möglichen, recht hoch belastet werden. 
Beim neuen Tarif ist man dagegen nicht 
genötigt, Wert darauf zu legen, daß das 
Relais in wenigen Sekunden auf die Strom- 
inderung reagiert, die Tarifumschaltung 
kann eine Minute und länger dauern, so daß 
die Verwendung starker Hitzdrähte mög- 
lich ist. Eine Zerstörung derartiger Hitz- 
drähte durch Kurzschlüsse in der Instal- 
lation, vorschriftsmäßige Sicherungen vor- 
ausgesetzt, ist nicht zu befürchten. Durch 
einen längeren betriebsmäßigen Versuch mit 
einem 120 V-Wechselstromzähler habe ich 
festgestellt, daß ein ganz primitives Hitz- 
drahtrelais innerhalb einer Fehlergrenze von 
weniger als + 35 Watt monatelang anstands- 
los arbeitete, was für praktische Zwecke 
genügt. 

Die Eigenart des vorgeschlagenen Ta- 
rifs bringt es mit sich, daß die Tarifum- 
schaltung nicht mit der sonst bei Zählern 
üblichen Genauigkeit zu erfolgen braucht, 
so daßeinfach gebaute und dementsprechend 
billige Stromrelais genügen. Während beim 
Sperrzeittarif größere Gangdifferenzen der 
Schaltuhren, die auch bei bester Bedie- 
nung nicht immer zu vermeiden ‚sind, zu 
Reklamationen Veranlassung geben, ist etwas 
ähnliches beim Stromrelais nicht zu be- 
fürchten. Um dessen Bedienung möglichst 
einzuschränken, kann der Apparat unbe- 
denklich einige Prozent höher eingestellt 
werden, so daß unvermeidliche Kleine An- 
derungen zuungunsten des Konsumenten 
kein Neueinstellen erfordern. Eine Minder- 
einnahme, die theoretisch dadurch herbei- 
geführt werden könnte, daß infolge des 
Sicherheitsaufschlages mehr Strom zum nie- 
drigen Tarif entnommen wird, als den Strom- 
lieferangsbedingungen entspricht, dürfte im 
praktischen Betrieb geringfügig sein. Der 
Konsument wird nur selten Interesse und 
Gelegenheit haben, die beim niedrigen 
Tarif noch gerade zulässige Lampenzahl 
zu brennen; für gewöhnlich wird er ent- 
weder die Grenze über- oder unterschrei- 
ten, so daß eg wenig darauf ankommt, ob 
das Relais genau nach den Stromlieferungs- 
bedingungen oder mit einem Sicherheits- 
aufschlag eingestellt ist. 

Ferner sind Bedenken geäußert wor- 
daß mein Tarifvorschlag auf einer 
Schätzung begründet sei, die das’ Elektri- 
zitätswerk vorzunehmen hätte. Eine der- 
uge Schätzung dürfte allerdings große 
Chwierigkeiten bieten, wenn es bei der 
wendung des neuen Tarifs darauf an- 
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käme, den Verbrauch möglichst genau vor- 
her zu bestimmen. Dies ist aber durchaus 
nicht derFall; es genügt vollständig, wenn die 
installierten Lampen nach einigen wenigen, 
in den Stromlieferungsbedingungen festge- 
legten Regeln, die Streitigkeiten ausschließen, 
bewertet werden. 

Statt nach dem voraussichtlichen Strom- 
verbrauch, kann die Relaiseinstellung auch 
in der Weise vorgenommen werden, daß 
man die installierten Lampen nach dem 
Grundsatz bewertet, ob sie nur abends, 
während der üblichen Sperrzeitstunden, oder 
auch später bzw. früher brennen. Hier- 
durch wird die Möglichkeit geboten, durch 
entsprechende Wahl der Verhältnisziffern 
den Installationen in den Privatwohnungen 
günstigere Strompreise zu gewähren, als 
sich unter Zugrundelegung des tatsäch- 
lichen Stromverbrauches ergeben würde. 
Nachstehendes Beispiel dürfte den Unter- 
schied in den beiden Berechnungsarten er- 
kennen lassen: l 


Geschäftshaus A hat 10 Glühlampen im 
Schaufenster, 2 .Lampen im Laden, aber 
nichts in der Privatwohnung installiert; 
Privathaus B hat 20 Glühlampen installiert, 
sämtliche Lampen mit 35 Watt gerechnet. 
Wird nun nach der ersten Methode die 
wahre voraussichtliche Brenndauer der ein- 
zelnen Lampen der Rechnung zugrunde 
gelegt, u. zw. 600 Std für die Lampen im 
Schaufenster, 200 Std für die Lampen im 
Laden und 300 mittlere Brennstunden für 
die 20 Lampen im Privathaus, so ergeben 
sich für das Geschäftshaus 6400 und für 
das Privathaus 6000 Lampenbrennstunden. 
Wird der mittlere Strompreis bei den Tarif- 
stufen 60 und 25 Pf mit 40 Pf angenom- 
men, so würde der Stromverbrauch für das 
Geschäftshaus mit rund 90 M und für das 
Privathaus mit 84 M eingeschätzt. Beide 
Anlagen würden dann nach meinem Tarif- 
entwurf („ETZ“ 1911, S. 31) in die Stufe 
75 M eingereiht, und das Stromrelais würde 
so eingestellt, daß bis zu einer Belastung 
von maximal 120 Watt der niedrige Tarif 
gültig bleibt. 

Für die Verrechnung nach der zweiten 
Methode nehme ich folgende Verhältnis- 
zahlen an, die je nach Bedarf beliebig ge- 
ändert werden können: Schaufensterbeleuch- 
tung = 3, Ladenbeleuchtung = 4, Wohnungs- 
beleuchtung = 5. Multipliziert man diese 
Zahlen mit den in obigen Beispielen ange- 
nommenen Lampen, so ergibt sich für das 
Geschäftshaus der Wert 38 und für das 
Privathaus 100. Werden die Stromrelais 
nach diesen Zahlen gerade so eingestellt, 
als ob sie Geldbeträge darstellten, so könnte 
das Geschäftshaus nur 40 Watt, das Privat- 
haus dagegen bis 160 Watt nach dem nie- 
drigen Tarif brennen. Der Erfolg ist also 
der, daß das Geschäftshaus einen recht ge- 
ringen, das Privathaus dagegen einen sehr 
großen Vorteil von dem neuen Tarif hat. 
Eine derartige Tarifierung, die durch ent- 
sprechende Annahme von Verhältniszahlen 
nach Bedarf modifiziert werden kann, dürfte 
unter Umständen für Städte erwünscht sein, 
deren Haupteinnahmequelle die Geschäfts- 
beleuchtung darstellt, wofür die Strompreise 
möglichst wenig reduziert werden sollen, 
während anderseits die nur wenig ausge- 
dehnte elektrische Privatbeleuchtung nach 
Möglichkeit gefördert werden soll. 

Aus der Beschreibung des neuen Ta- 
rifs ist ersichtlich, daß die Stromstärke, 
bis zu der ein niedriger Tarif Gültigkeit 
hat, mit der Zahl der installierten Lampen 
steigt. Der Tarif bietet daher für den Kon- 
sumenten einen starken Anreiz, an allen 
Stellen, wo auch nur gelegentlich Licht 
gebraucht wird, Lampen einrichten zu lassen, 
um eventuell eine höhere Tarifstufe zu er- 
reichen. Ich halte diese Eigentümlichkeit 
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des neuen Tarifs für einen seiner wich- 
tigsten Vorzüge, den in gleicher Weise, 
abgesehen vom Pauschaltarif mit Strom- 
begrenzern, kein anderer der mir bekannten 
Tarife besitzt. Dieser Vorzug tritt beson- 
ders in Privatwohnungen zutage, wo es 
häufig sehr schwer fällt, der elektrischen 
Beleuchtung neben der stets gleichzeitig 
vorhandenen Gasbeleuchtung größere Ver- 
breitung zu verschaffen. Auf den üblichen 
Einwand, daß Lampen auf Böden, in Kellern 
und sonstigen Nebenräumen wenig Einfluß 
auf die Rentabilität des Elektrizitätswerkes 
haben, erwidere ich, daß die Ausdehnung 
der Installation auf alle Räume der elektri- 
schen Beleuchtung im Haushalt den Haupt- 
wert verleiht, da sonst Kerzen und Petro- 
leumlampen nicht völlig entbehrt werden 
können. Als Beweis für die große Wert- 
schätzung der elektrischen Beleuchtung in 
Nebenräumen dient die Erfahrung, daß bei 
Pauschalverträgen mit Strombegrenzern die 
Erlaubnis, unbegrenzt nachzuinstallieren, 
stets dazu führt, daß nach und nach alle 
Räume installiert werden. Eine große Rolle 
spielt hierbei natürlich der Umstand, daß 
die Benutzung dieser Lampen in den Pau- 
schalpreis eingeschlossen ist, bemerkens- 
wert erscheint es mir aber, daß der Kon- 
sument die manchmal erheblichen Kosten 
für die Installation auf sich nimmt, offenbar 
werden also die hierdurch gebotenen An- 
nehmlichkeiten hoch geschätzt, 

Ein wichtiger Vorzug des neuen Tarifs 
ist es, daß seine Wirkungen reguliert wer- 
den können, ohne Änderung der Grund- 
preise. Es genügt, den in den Stromliefe- 
rungsbedingungen festgelegten Regeln für 
die Berechnung der Gültigkeitsgrenze des 
niedrigen Strompreises eine andere Fassung 
zu geben, um die Wirkung des Tarifs bei 
den Konsumenten nach Bedarf abzuändern. 


Ein derartiges schrittweises Vorgehen 
ist bei Einheitstarifen nicht angebracht, da 
das Herabsetzen hoher Lichtpreise nur um 
geringe Beträge vielfach ohne das ge- 
wünschte Resultat bleibt; trotzdem ist eg 
fast stets unmöglich, den alten, höheren 
Preis wieder herzustellen. 

Der neue Tarif hat, vom kaufmänni- 
schen Standpunkt aus betrachtet, den im 
praktischen Betrieb sehr erwünschten Vor- 
zug, daß die umständlichen und sehr zeit- 
raubenden Berechnungen der vielfach üb- 
lichen Umsatz- und Benutzungsdauerrabatte 
fortfallen. Anderseits hat er allerdings den 
Nachteil, daß stets zwei Zählerstände zu 
verrechnen sind, was im allgemeinen sonst 
nur erforderlich ist, wenn der Konsument 
auch Kraftstrom verbraucht. Diese Mehr- 
arbeit ist aber gering und verteilt sich 
gleichmäßig auf das ganze Jahr, während 
die Rabattberechnung sich für sämtliche 
Konsumenten auf einen sehr kurzen Zeit- 
raum zusammendrängt. Außerdem ist auch 
noch zu berücksichtigen, daß bei dem neuen 
Tarif sehr viele Konsumenten nur einen ge- 
meinsamen Zähler für Licht und Kraft er- 
halten, denen bei anderen Tarifen zwei ge- 
trennte Zähler gegeben werden müssen. 


Die Berechnung der Gültigkeitsgrenze 
für die untere Tarifstufe bildet keine regel- 
mäßig wiederkehrende Arbeit, sie ist nur 
erforderlich bei Neuanschlüssen sowie bei 
Vergrößerungen vorhandener Anlagen und 
verteilt sich daher ziemlich gleichmäßig 
auf das ganze Geschäftsjahr. Als Unterlage 
für diese Berechnung dienen die Abnahme- 
berichte der Revisionsbeamten. Läßt der 
Konsument seine Installation ohne die vor- 
geschriebene Benachrichtigung erweitern, 
so schadet dies nur ihm selbst, aber nicht 
dem Elektrizitätswerk. Hierdurch unter- 
scheidet sich der neue Doppeltarif wesent- 
lich von den bekannten Staffeltarifen, die 
nach Erreichen ciner bestimmten Benutzungs- 
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dauer pro installierte Lampe den Grund- 
preis ermäßigen, da dort das Elektrizitäts- 
werk einen Schaden erleidet, wenn es keine 
Kenntnis von der stattgefundenen Installa- 
tionserweiterung erhalten hat. 

Mit wachsender Konsumentenzahl wird 
es immer schwerer fallen, streng durchzu- 
setzen, daß keine Installation unangemeldet 
erweitert wird. Es ist daher für die Be- 
triebsleitung des Elektrizitätswerkes eine 
sehr erwünschte Eigenschaft des neuen 
Tarifs, daß der Konsument sieht, es liegt 
in seinem eigenen Interesse, daß die vorge- 
schriebene Meldung erfolgt. 

Ich habe noch zu erwähnen, daß Herr 
Ingenieur Bergmann in Gleiwitz mir durch 
die Schriftleitung der „ETZ“ mitgeteilt hat, 
daß er bereits am 15. I. 1907 Patentschutz 
für eine ähnliche Zählerschaltung, wie sie 
meinem Tarifvorschlag zugrunde liegt, nach- 
gesucht habe, aber nicht erhalten konnte, 
weil der Gedanke als nicht neu erklärt 
wurde. Hierzu gestatte ich mir, zu bemer- 
ken, daß auch ich die Relaisumschaltung 
nicht für etwas wesentlich Neues gehalten 
habe, sondern nur die von mir vorgeschla- 
gene praktische Durchführung des Tarifs 
ohne die bisher erforderliche Garantie von 
seiten des Konsumenten. 


Zusammenfassung. 

Die Besonderheiten des in der „ETZ“ 1911, 
S. 30, beschriebenen neuen Doppeltarifs wer- 
den ausführlich erörtert. Es wird darauf hin- 
gewiesen, daß der neue Tarif die Anwendung 
der Elektrizität im Haushalte begünstigt und 
zur. besseren Ausnutzung der Motoranschlüsse 
mit kurzer Betriebszeit beiträgt. Die praktische 
Anwendung des Tarifs bietet weder nach der 
technischen noch nach der kaufmännischen 
Seite größere Schwierigkeiten als andere Tarife. 


Über automatische Telephonie. 
Von Professor Dr. A. Raps. 


(Fortsetzung von Seite 436.) 


. Ich möchte hier noch erwähnen, daß 
man in neuerer Zeit Vorrichtungen erson- 
nen hat, welche die Anzahl der Gruppen- 
wähler bedeutend zu reduzieren gestatten. 
Das. sind vor allem die doppelten Vor- 
wähler oder Anrufsucher, bei welchen nicht 
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Abb. 17. Urterteiltes 10000er-System. 
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Abb. 18. Automatische Ferusprechzentrale in München-Schwabing. 


auf 100 Teilnehmer 10°/, erste Gruppen- 
wähler erforderlich sind, sondern es kann 
durch diese Apparate eine größere Zahl 
von Teilnehmern zusammengefaßt werden, 
die dann natürlich eine geringere prozenti- 
sche Anzahl von ersten Gruppenwählern 
nötig haben. Man braucht auf diese Weise 
bei derselben Gesprächsdichte statt 10%, 
erster Gruppenwähler etwa 5°/,. Auch die 
Vorrichtungen, welche gestatten, daß auf 
einer Leitung nach der Zentrale mebrere 
Teilnehmer verbunden werden können, d.h. 
die Nebenstellenschalter oder „party lines“ 
sind für das automatische System in voll- 
kommener Weise durchkonstruiert worden. 
Bei Teilnehmern, die mehrere Anschlüsse 
im Amte haben, kann man auch die 
Einrichtung so treffen, daß eine beson- 


dere Vorrichtung gleich eine freie Leitung 
auswählt; hierdurch braucht im Teilnehmer- 
verzeichnis nur eine Nummer geführt zu 
werden. 
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Einer der größten Vorteile des auto- 
matischen Systems ist nun der, daß die ein- 
zelnen Teile eines Amtes nicht mehr in 
einem Raume konzentriert zu sein brauchen, 
sondern daß man ein derartiges Amt gleich- 
sam auseinanderpflücken und die einzelnen 


Abb. 19, Anordnung von Unterzentralen. 


Teile dorthin legen kann, wo gerade die 
vorhandene Abonnementsdichte sie verlangt. 
Wir wollen zu diesem Zwecke noch einmal 
die Abb. 14 (S. 436) betrachten und wollen das 
neunte Tausend von der Zentrale abtren- 
nen und an einer anderen passenden Stelle 
aufstellen. Dann brauchen wir bloß die 
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Abb. 20. Gebäude einer Fernsprech-Unterzentrale in Richmond. 


11. Mai 1911. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


er.) 


Abb. 21. Automatische Ferusprechzentrale in Altenburg. 


dorthin führenden Verbindungsleitungen aus- 
einanderzuziehen und mit dem neunten 
Tausend dorthin gehen, wohin wir wollen. 
Das ist auf Abb. 17 dargestellt, wo die bei- 
den Vertikalstriche die räumliche Trennung 
des neunten Tausend darstellen sollen. Man 
kann aber nun nicht nur ein Tausend ab- 
spalten, sondern man kann auch sämtliche 
Tausender auseinanderziehen; ferner kann 
man größere Tausendergruppen zusammen- 
lassen, ohne die Betriebsart in irgendeiner 
Weise zu verändern. Dasselbe, was wir 
hier beim 10000er-Amt gemacht haben, 
kann man auch bei einem 100000er-Amt 
und einem 1 Millioner-Amt machen. (Die 
Verbindungsleitungen bestehen im allge- 
meinen aus drei Drähten. Man kann aber 
auch, wenn große Längen in Frage kom- 
men, bei Einschaltung passender Relais mit 
zwei Drähten auskommen.) 

Daraus geht die wichtige Tatsache 
hervor, daß man beim automatischen 
Betriebe eine beliebige Anzahl von 
Amtern über eine Stadt derart ver- 
teilen kann, daß ein Minimum von 
Kabellängen herauskommt, der Be- 
trieb aber nicht anders ist, als wenn 
nur ein Amt vorhanden wäre. Was 
diese Tatsche für eine finanzielle Bedeu- 
tung hat, werden wir später noch näher be- 
trachten. 

Noch eine andere Ersparnis in bezug 
auf dasLeitungsnetz läßt sichdurch Schaffung 
von sogenannten Unterzentralen erreichen. 
Unterzentralen nennen wir im Gegensatz 
zu Nebenzentralen, welche alle Arten von 
Wählersorten enthalten, solche, die’nur Vor- 


wähler und Leitungswähler haben. Ein Blick 
auf Abb. 19 wird dies verständlich machen. 
Nehmen wir an, wir haben ein 1000er-Amt 
(oder eine Tausendergruppe eines großen 
Netzes), so würden wir nach Vorgang von 
Abb. 13 (S.436) 1000 Teilnehmer-Doppelleitun- 
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gen nötig haben. Durch die Schaffung der 
Unterzentrale I, an welche 100 Teilnehmer an- 
geschlossen sind, und von denen nur 4 gleich- 
zeitig sprechen sollen, brauchen wir nach der 
Hauptzentrale nur 4 Leitungsgruppen nach 
4 Gruppenwählern zu führen und 4 Lei- 
tungsgruppen nach 4 Leitungswählern in der 
Unterzentrale. Wir kommen also anstatt 
mit 100 Doppelleitungen mit 8 Leitungen 
(=8°/,) zu 3 Drähten aus. Bei der Unter- 
zentrale II ist eine größere Gesprächsdichte 
der Abonnenten angenommen. Dort kom- 
men wir mit 10°/, Verbindungsleitungen (zu 
je 3 Drähten) aus. 

Man sieht hierdurch, wie außerordent- 
lich schmiegsam das automatische System 
ist, indem man durch Schaffung von Neben- 
zentralen oder kleinen Unterzentralen das 
Minimum von Kabelverbindungen braucht. 
Solche kleinen Unterzentralen, die sehr 
wenige Apparate besitzen, kann man natür- 
lich an beliebigen Stellen unterbringen. In 
Amerika hat man sie oft in kleine Ge- 
bäude, die an passenden Stellen liegen und 
besonders für den Zweck ausgeführt sind, 
eingebaut. Sie bedürfen keiner beständi- 
gen Wartung und werden bloß von Zeit zu 
Zeit revidiert. Das Bild einer solchen Unter- 
zentrale in Richmond zeigt Abb. 20. 


Ich will nan einige Zentralen im Bilde 
vorführen, welche mit dem neuesten Sy- 
stem versehen sind. Abb. 18 zeigt die Zen- 
traleMünchen-Schwabing nach dem 100000 er- 
System mit 2500 Teilnehmern, die erste von 
den automatischen Zentralen Groß-Mün- 
chens, welche etwa vor einem Jahre in Be- 
trieb genommen wurde. Mittlerweile ist auch 
die zweite Zentrale München - Ostbahnhof 
eingeschaltet worden. Abb. 21 zeigt‘ die 
Zentrale Altenburg für etwa 1000 Teilneh- 
mer, Abb. 22 zeigt die Zentrale in Colum- 
bus, Ohio, für etwa 15000 Teilnehmer. 

Es ist selbstverständlich unmöglich, bei 
den bestehenden Handzentralen die auto- 
matische Telephonie sofort in vollem Um- 
fange einzuführen, weil man die vorhande- 
nen Anlagen nicht ohne weiteres entfernen 
kann. Da tritt nun die Aufgabe heran, Vor- 
richtungen zu schaffen, welche gestatten, 
daß die automatischen Ämter mit den ma- 
nuellen Amtern zusammenarbeiten. Das ist 
aber leicht zu machen, wenn man bedenkt, 
daß man einen gewöhnlichen Verbindungs- 
verkehr zwischen der Handzentrale und der 
automatischen Zentrale einrichten sund der 
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Automatische Fernsprechzentrale in Columbus (Ohio). 


z len annaia nit a a man a oN a 
——— 


A 


H 
FA 
E] 
r 
EaR 


468 Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. 


Verbindungsbeamtin dort einen gewöhn- 
lichen Teilnehmerapparat geben kann, mit 
welchem sie die gewünschte Nummer im 
automatischen Amt einstellt. Da aber die 
Manipulation sehr häufig geschehen muß, 
während man nur wenige solcher Vorrich- 
tungen braucht, so wird man sie natürlich 
entsprechend konstruktiv ausgestalten, um 
möglichst an Betriebskosten zu sparen. 
In der Tat sind derartige Vorrichtungen 
auch ausgeführt worden und haben sich bei 
dem Betrieb zwischen den automatischen 
Zentralen und den Handzentralen, z. B. in 
München, sehr gut bewährt. Man gibt hier- 
bei der Beamtin ein einfaches Tasten- 
brett. Die ganze mechanische Arbeit der 
Beamtin ist mit dem Drücken der Tasten 
erschöpft. 

Wir sind durch diese Betrachtungen 
von selbst auf ein neues großes Gebiet der 
automatischen Telephonie geführt worden, 
nämlich auf das Gebiet der sogenannten 
halbautomatischen Telephonie. Wir 
brauchen uns nämlich nur zu denken, daß 
der Teilnehmer seinen bisherigen Apparat 
behält und durch Abheben seines Fern- 
hörers wie bisher mit einer Beamtin auf 
dem Amte verbunden wird, welcher er die 
gewünschte Nummer mitteilt. Diese stellt 
dann ihrerseits mit einer der oben beschrie- 
benen Vorrichtungen die gewünschte Verbin- 
dung in dem automatischen Amte her. Man 
verbindet hierbei eine Vorrichtung, welche 
den Teilnehmer beim Anruf auf einen freien 
Gruppenwähler schaltet. Auf diesen freien 
ersten Gruppenwähler schaltet sich auto- 
matisch eine freie Beamtin ein. 

Wie sich die Betricbs- und finanziellen 
Resultate des halbautomatischen Systems 
dem vollautomatischen gegenüber stellen, 
wollen wir nachher noch besonders be- 
trachten. 
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Alb. 24. Vorwählergestell mit Leitungswählern. 
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Abb. 23. Verbindungstisch einer halbautomatischen Zentrale. 


Mit den halbautomatischen Systemen 
haben sich in Amerika besonders Clement 
und in Europa Siemens & Halske beschäf- 
tigt; in Amerika ist cine kleine Zentrale in 
Ashtabula nach dem Clementschen System 
in Betrieb genommen worden. 

Abb. 23 zeigt den Verbindungstisch 
einer halbautomatischen Zentrale, an wel- 
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chem zehn Beamtinnen arbeiten. Der 
Betrieb gestaltet sich folgendermaßen: 
Wenn der Teilnehmer den Fernhörer 
abhebt, leuchtet bei einer freien Beamtin 
eine Lampe auf. Die Beamtin meldet 
sich ohne jede Manipulation, nimmt die ge- 
wünschte Nummer entgegen und greift die- 
selbe auf dem Tastenbrett. Dann vollzieht 


ketal a) 
Tr EZ 


ArT] 

e ae N 

VIE Wa 4 
ij 


EI EEE ° 


Blumau 
lebe 


rem 


\ 


2. 


— 


Dr 


= a en > ._...\ 


N 
- =n 
“ 

2 wm 


"a 


-4i ð - 


> A 
— . 
r= 


u A. E 
\ 

+ 
\ = 
ar 


a 


11. Mai 1911. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 19. 


Abb. 26. Kontaktgeber für halbautomatischen Betrieb. 


sich der Schaltvorgang wie beim automa- 
tischen Amte; die Beamtin wird nach dem 
Drücken der Tasten abgeschaltet, da sie 
mit der Verbindung und auch mit dem 
Lösen derselben nichts mehr zu tun hat, und 
kann eine neue Verbindung entgegenneh- 
men. Infolgedessen wird die Hälfte bis 
Dreiviertel der bisher notwendigen Beam- 
tinnen gespart. Die Kontaktgeber, welche 
durch die Manipulation der Beamtinnen aus- 
gelöst werden, zeigt Abb. 26, ein Vor- 
wählergestell mit Leitungswählern Abb. 21, 
ein Gruppenwählergestell Abb. 25. 

Man kann an eine halbautomatische 
Zentrale auch vollautomatische Teilnehmer 


anschalten, womit man also den voll- und 


halbautomatischen Betrieb auf einer und 
derselben Zentrale gleichzeitig durchführen 
und so allmählich zum vollautomatischen 
Betrieb übergehen kann. 

Was nun die Vorteile der automatischen 
Systeme angeht, so liegt ein großer Teil 
derselben auf der Hand. Betrachten wir 
zunächst die Betriebsvorteile des voll- 
automatischen Systems. Die Verbindungen 
mit dem gewünschten Teilnehmer werden 
ohne jede Mittelsperson auf die schnellste 
Weise durchgeführt. Man kann zwar ein- 
wenden, daß bei einem Teilnehmer von 
hoher Nummerzahl in cinem manuellen 
Amte die Verbindungen rascher ausgetührt 
werden können. Das mag zutreffen, wenn 
der Teilnehmer mit hoher Zahl in demselben 
Amte liegt und die Verbindung sofort aus- 
geführt wird. Schon bei mittleren Zahlen 
und der üblichen Wartezeit ist das auto- 
matische Amt ‘dem Handamt überlegen. 
Sobald aber mehrere Beamtinnen in dem- 
selben Amte oder in zwei voneinander ent- 
fernt liegenden Ämtern mitwirken müssen, 
kann sich die Schnelligkeit des Handamt- 
betriebes mit dem automatischen nicht ent- 
ferant mehr messen. Auf cinzelne Rekord- 
leistungen kommt es dabei nicht an, son- 
dern auf den Durchschnittswert der Ver- 
bindungszeit. Die Maschine wird immer 
gleichmäßig arbeiten, der Handbetrieb wird 
allerhand Zufälligkeiten unterworfen sein. 

Da keine Beamtin bei einer Verbin- 
dung tätig ist, ist eine absolute Geheim- 
haltung der Gespräche verbürgt. 

Ein großer Vorteil des automatischen 
Betriebes liegt auch darin, daß der Teil- 
nehmer an besonderen Summersignalen 
erkennt, ob der gewünschte Teilnehmer 


anderweitig besetzt oder ob derselbe etwa 
nicht zugegen ist. 


Noch wichtiger als die schnelle Ver- 
bindung ist die sofortige Trennung des 
Gesprächs nach Anhängen des Hörers. 
Hierdurch ist es möglich, eine ganze Reihe 
von Gesprächen in sehr kurzer Zeit hinter- 
einander abzuwickeln. 


Daß ein vollautomatisches Amt immer 
gleichmäßig dienstbereit ist, sei es am Tage 
oder in der Nacht, ist selbstverständlich. 
Dieser Umstand ist sehr wichtig bei Land- 
zentralen. Diese litten bisher an dem Übel- 
stande, daß sie während der dienstfreien 
Stunden des Postbeamten und während 
der Nacht nicht betriebsbereit waren, ein 
Umstand, der den Wert der Telephonie 
sehr herabsetzt. Beim automatischen Be- 
triebe ist das natürlich ganz anders. Vor- 
bildlich für eine kleine Landzentrale mit 
automatischem Betrieb ist die vor etwa 
Jahresfrist von der Siemens & Halske A.-G. 
in Dallmin errichtete Anlage.!) 


(Schluß folgt.) 


Der weitere Ausbau der elektrischen 
Zugförderung der preußischen Staatsbahnen. 


Der vom Abgeordnetenhause soeben durch- 
beratene Entwurf eines Eisenbahnanleihe- 
gesetzes sieht wiederum auch für Einrich- 
tung elektrischer Zugförderung einen Betrag 
vor. Außer der zweiten Rate für die bereits 
im elektrischen Betrieb befindliche Hauptbahn- 
strecke Dessau-Bitterfeld wird ein Betrag für die 
elektrische Einrichtung der schlesischen Gebirgs- 
strecken Lauban-Dittersbach-Königszelt mit den 
Zweigstrecken Hirschberg i. Schl.- Grünthal, 
Hirschberg i. Schl.-Schmiedeberg i. Schl.- Landes- 
hut i. Schl., Ruhbank-Liebau i. Schl. und Nieder- 
Salzbrunn - Halberstadt angefordert. Die Be- 
träge machen mit 27,33 Mill. M etwa 10°% der 
durch vorliegendes Eisenbahnanleihegesetz ins- 
gesamt zu beschaffenden Mittel von 263,376 
Mill. M aus. 


Uber die Vorteile der elektrischen Zugförde- 
rung äußert sich die dem Gesetzentwurf beige- 
legte „Denkschrift“ wörtlich wie folgt: 


„Die elektrische Zugförderung war bis vor 
kurzem im aligemeinen auf Personenverkehr, 
mäßige Zuggewichte und Geschwindigkeiten 
und eng begrenzte Bahngebiete, insbesondere 


Stadt-, Vorort- und Städtebahnen beschränkt, 
‘weil zum Antrieb der Fahrzeuge nur Gleich- 


Y Vgl. „ETZ“ 1909, N. 1011. 


strom von niedriger Spannung benutzt werden 
konnte. Für Fernbahnen und Güterverkehr war 
sie bei dieser Betriebsweise zu kostspielig. Ihr 
Anwendungsgebiet erfuhr eine gewisse Erweite- 
rung durch die Einführung des Drehstroms. 
Hierbei war es möglich, die Triebfahrzeuge bei 
hoher Spannung mit elektrischer Leistung zu 
versorgen und dadurch zu einer Betriebsform 
zu gelangen, die an die Beschränkung des 
Gleichstrombetriebs nicht gebunden ist. Indes 
gestattet Drehstroin, abgesehen von den erheb- 
lichen Schwierigkeiten der dafür erforderlichen 
doppelten Fahrleitung, einen wirtschaftlichen 
Betrieb nur bei wenigen bestimmten Geschwin- 
digkeiten, was seine Verwendbarkeit sehr be- 
einschränkt. 


Erst in den letzten Jahren ist auf Anregung 
und unter steter Mitwirkung der Verwaltung 
der preußisch-hessischen Staatsbahnen eine neue 
Betriebsform der elektrischen Zugförderung ent- 
wickelt worden, die den Anforderungen des 
Eisenbahnbetriebes in weitestem Umfange zu 
genügen vermag, weil sie weder an enge räum- 
liche Grenzen oder mäßige Zuggewichte und 
Fahrgeschwindigkeiten noch an bestimmte Ge- 
schwindigkeitsstufen und Verkehrsarten gebun- 
den ist und die daher auch, wie u. a. 
ihre schon jetzt bedeutende Verbreitung in ver- 
schiedenen Ländern zeigt, allenthalben als im 
wesentlichen abschließende Lösung gilt. 


Sie bedient sich der einfachsten Art des 
elektrischen Stroms, des sogenannten einphasi- 
gen Wechselstroms, und gestattet, elektrische 
Leistung mit sehr hoher Spannung und daher 
in praktisch fast unbegrenzter Größe auf weite 
Entfernung zu übertragen und den Triebfahr- 
zeugen durch eine einfache oberirdische Fahr- 
leitung, ähnlich: wie bei Straßenbahnen, zuzu- 
führen Auch können Triebmaschinen verwandt 
werden, die sich in vollkommenster Weise 


den wechselnden Bedingungen des Bahnbetriebs 
anpassen. 


Die elektrische Zugförderung kommt, wie 
bereits angedeutet wurde, in zwei grundsätzlich 
verschiedenen Arten vor. 


Auf Stadt-, Vorort- und Städtebahnen, wo 
es sich meist um dichten Verkehr bei kleiner 
Entfernung der Haltepunkte handelt, werden 
mäßig schwere Züge gefahren, bei denen ein- 
zelne oder alle Wagen Triebmaschinen haben, 
die von dem jeweilig an der Spitze laufenden 
Wagen aus geregelt werden. Für solche Be- 
triebe ist diese Anordnung vorteilhaft, weil sie 
schnelles Ingangsetzen der Züge und damit 
kurze Zugfolge und Fahrzeit ermöglicht. Sie 
setzt aber voraus, daß alle Fahrzeuge für den 
elektrischen Betrieb eingerichtet sind und ist 
daher bei Fernbahnen, wo Wagen aller Art ver- 
kehren, nicht brauchbar. Vielmehr müssen dort 
die Züge entsprechend der beim Dampfbetrieb 
üblichen Art der Beförderung mit elektrischen 
Lokomotiven gefahren werden. Beide Betriebs- 
arten werden in verschiedenen Ländern z. T. in 
großem Maßstab und überall mit günstigem Er- 
folg angewandt. 


Gegenüber dem Dampfbetrieb hat die elek- 
trische Zugförderung eine Reihe von Vorzügen, 
die teils auf wirtschaftlichem, teils auf betrieb- 
lichem Gebiet liegen. 


Als solche sind anzusehen: 


Geringeres Gewicht der Antriebseinrichtun- 
gen, bezogen auf die Einheit der Leistung. 

Wesentliche Ersparnisse an Brennstoff bei 
dichter Zugfolge, kurzen Abständen der Halte- 
punkte, schwerem Verkehr und großer Fahrge- 
schwindigkeit sowie auf Strecken mit starken 
und langen Steigungen. 


Die Möglichkeit, Wasserkräfte und minder- 
wertige Brennstoffe, wie Brauukohlen und Torf» 
zur Zugförderung nutzbar zu machen. 


Rückgewinnung von Arbeit auf Gefällen, 
womit unter Umständen eine ansehnliche Er- 
sparnis an Brennstoff und wegen Einschränkung 
an Radbremsung eine wesentliche Verminderung 
der Abnutzung der Radreifen und Schienen ver- 
bunden ist. 

Geringere Unterhaltungskosten der Trieb- 
fahrzeuge. 

Geringere Aufwendungen für Fahrmann- 
schaft, da elektrische Triebfahrzeuge nur mit 
einem Mann besetzt zu werden brauchen. Die 
Fahrkurbel ist hierbei so eingerichtet, daß der 
Zug selbsttätig zum Stillstand kommt, wenn der 
Fahrer sie — was eintreten würde, wenn er 
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dienstunfähig wird — nicht in ganz bestimmter 
Weise handhabt. Auch kann die Fahrmann- 
schaft besser ausgenutzt werden, weil Vorbe- 
reitungs- und Abschlußdienst erheblich kürzer 
sind, als bei Dampflokomotiven, die Lokomo- 
tiven vielfach besetzt werden können, und 
jeder Fahrer unbedenklich im Güter-, Personen- 
und Schnellzugdienst verwendbar ist. 


Geringerer Raddruck der Triebfahrzeuge 
und daher geringere Beschaffungs- und Unter- 
haltungskosten des Oberbaues, weil die Anzahl 
der Triebachsen weniger beschränkt ist als bei 
Dampflokomotiven. Auch lassen sich elektrische 
Lokomotiven leistungsfähiger als Dampfloko- 
motiven und in solcher Bauart herstellen, daß 
sie enge Krümmungen ohne wesentlichen Zwang 
durchfahren können. Hierdurch wird es mög- 
lich, bei Anlage neuer Bahnen diese besser 
dem Gelände anzupassen als Dampfbahnen, 
was unter Umständen die Baukosten bedeutend 
einzuschränken erlaubt. Ferner läßt sich ein 
vorhandenes Bahnnetz besser ausnutzen, da 
gegenüber Dampfbetrieb die Zugfolge mehr 
verdichtet, die Zugbelastung und Geschwindig- 
keit erhöht werden können und auch Bahnen 
mit ungünstigen Steigungs- und Krümmungs- 
verhältnissen dem großen Verkehr, dem sie 
sonst schwer zugänglich sind, dienstbar werden. 


Hierzu treten Ersparnisse durch den Weg- 
fall der Kohlenlager, Bahnwasserwerke, Gas- 
anstalten und besonderen Elektrizitätswerke zur 
Beleuchtung und Kraftversorgung der Bahn- 
höfe und Werkstätten. 

Der Personenverkehr kann durch Einlegen 
von Triebwagenfahrten in Fahrplanlücken mit 
verhältnismäßig geringem Mehraufwand ver- 
bessert werden. 

Auch ist es möglich, den Lokomotivbestand 
wegen der kürzeren Betriebsaufenthalte und 
Ruhepausen besser auszunutzen und die Anzahl 
der Lokomotivgattungen einzuschränken, weil 
die elektrische Ausrüstung bei Güter- und Per- 
sonenzuglokomotiven die gleiche ist, und nur 
für den Schnellzugdienst besondere Lokomo- 
tiven nötig sind. | f 

Endlich läßt sich die Betriebssicherheit ver- 
bessern, indem die Züge zur Streckensicherung 
herangezogen werden. Bei Prüfung der Wirt- 
schaftlichkeit des elektrischen Betriebes im Ver- 
gleich zu Dampfbetrieb darf nicht außer acht 
bleiben, daß die Kraftwerke und Leitungen be- 
deutende Anlagekosten und daher auch einen 
großen Aufwand an Zinsen und Rücklagen be- 
anspruchen. Daraus folgt, daß ein solcher Be- 
trieb auf Bahnen mit schwachem Verkehr we- 
gen schlechter Ausnutzung der kostspieligen 
Anlagen dem Dampfbetrieb wirtschaftlich nach- 
steht, wenn nicht — was vorkommen kann — 
ein Ausgleich durch Abgabe elektrischer Arbeit 
für Nebenzwecke erzielbar ist. In erster Linie 
ist er daher für Bahnen mit erheblichen Lei- 
stungen ins Auge zu fassen, u. zw. namentlich 
für solche, wo die elektrische Arbeit aus Wasser- 
kräften oder billigen Brennstoffen gewonnen 
werden kann. Hierbei wird der Mehraufwand 
für Zinsen und Rücklagen mehr als ausge- 
glichen durch Ersparnisse an Kohlen und per- 
sönlichen Ausgaben, u. zw. in um so höherem 
Maße, je stärker der Verkehr ist. 


Besondere Bedeutung würde der Übergang 
zu elektrischem Bahnbetrieb in größerem Um- 
fange dadurch gewinnen, daß dann an vielen 
Stellen elektrische Arbeit zu geringem Preis 
verfügbar wäre, was sehr dazu beitragen würde, 
Landwirtschaft und Großindustrie zu fördern, 
der Klein- und Hausindustrie neues Leben zu- 
zuführen und durch Darbietung wohlfeiler, be- 
quemer und gesundheitlich einwandfreier Kraft-, 
Licht- und Wärmequellen die Lebensbedingun- 
- gen der gesamten Bevölkerung zu verbessern. 
Sehr wichtig für die Beurteilung des neuen Be- 
triebes ist der Grad seiner Zuverlässigkeit. 
Aus reicher Erfahrung läßt sich mit Bestimmt- 
heit sagen, daß diese nicht geringer ist, als bei 
Dampfbahnen. Störungen durch Unfälle in 
einem Kraftwerk lassen sich durch Bereithal- 
tung von Aushilfsmaschinen und — bei ausge- 
dehnten Bahnnetzen — durch Anlage mehrerer 
untereinander verbundener Stromerzeugungsan- 
lagen vermeiden. Ebenso gestatten die neue- 
sten Hilfsmittel der Technik eine sehr betriebs- 
sichere Herstellung der Leitungsanlagen und 
Triebfahrzeuge. 

Bei der dargestellten Sachlage ist es für 
die Verwaltung der preußisch-hessischen Staats- 


bahnen zu einer unabweisbaren Pflicht gewor- 
den, die Einführung der elektrischen Zugförde- 
rung mit Nachdruck zu betreiben. Demgemäß 
sind von ihr bereits seit mehreren Jahren Vor- 
arbeiten hierfür durchgeführt worden, die Ver- 
suche mit verschiedenen Betriebsformen in 
kleinerem Maßstabe — Vorortbahn Berlin-Groß- 
Lichterfelde (Ost), Niederschöneweide-Johannis- 
tal-Spindlersfeld — sowie gründliche technische 
und wirtschaftliche, durch die Ausbeute ausge- 
dehnter Reisen unterstützte Untersuchungen 
der gesamten Frage umfassen. Die Vorarbeiten 
können als abgeschlossen gelten, nachdem 
eine große Anlage, die Stadt- und Vorortbahn 
Blankenese-Ohlsdorf, die Brauchbarkeit des ein- 
gangs erwähnten Betriebes mit einphasigem 
Wechselstrom erwiesen hat. Nur anfangs sind 
dort, wie bei jeder Neuerung, Schwierigkeiten 
aufgetreten, die indes nicht der Betriebsform, 
sondern der nicht ganz einwandfreien Aus- 
führung von Einzelheiten zur Last fallen. Ihre 
Ursachen sind erkannt worden; bei weiteren 
Anlagen werden sie sich bestimmt vermeiden 
lassen. 


Würde hiernach weder vom technischen 
noch vom wirtschaftlichen Standpunkte aus ein 
Hindernis bestehen, elektrische Zugförderung 
auf den Linien der preußisch-hessischen Staats- 
bahnen sogleich in ausgedehntem Maße einzu- 
führen, so gebietet doch deren außerordentliche 
Bedeutung für die Landesverteidigung eine be- 
trächtliche Zurückhaltung, weil sich noch nicht 
genau übersehen läßt, inwieweit die neue Be- 
triebsart den militärischen Anforderungen zu 
genügen vermag. Ein zutreftendes Bild hier- 
über wird erst auf Grund längerer Erfahrung 
und geeigneter Proben zu gewinnen sein. Bis 
dahin ist sie auf Strecken zu beschränken, die 
nicht von ausschlaggebender Bedeutung für 
die Landesverteidigung sind, wobei gleichwohl 
die Möglichkeit bleiben muß, für militärische 
Zwecke ohne weiteres auf Dampflokomotiven 
zurückzugreifen. Nach eingehender Prüfung 
wurde im Einvernehmen mit der Heeresver- 
waltung für die erste Ausführung einer elek- 
trischen Zugförderungsanlage die Strecke Magde- 
burg-Bitterfeld-Leipzig-Halle a. S. gewählt. 


Zur Gewinnung der elektrischen Arbeit ist 
gute und billige Braunkohle im Bitterfelder Be- 
zirk in ausgiebiger Menge verfügbar. Nach 
den örtlichen Verhältnissen stehen besondere 
technische Schwierigkeiten nicht entgegen. Die 
für Leitungsanlagen aufzuwendenden Mittel 
halten sich in mäßigen Grenzen, und vorhan- 
dene lange grade Strecken können zu Ver- 
suchen mit schnellfahrenden Zügen dienen. 
An der Strecke liegen volkreiche und wohl- 
habende Städte, wie Leipzig, Hallea.S., Magde- 
burg, Dessau und andere, deren an sich schon 
bedeutender wechselseitiger Verkehr durch Ein- 
legung von Triebwagenfahrten noch besser zu 
entwickeln ist. Auch können große Bahnhöfe 
und verschiedene große Werkstätten mit sehr 
billiger elektrischer Arbeit versorgt werden, 
was im Vergleich zum jetzigen Zustand zu naın- 
haften Ersparnissen führt. 


Eine an der Hand eines genauen Entwurfs 
aufgestellte Betriebskostenrechnung hat ein an- 
nehmbares Ergebnis geliefert. Die Anlage- 
kosten sind zu rund 26Mill.M ermittelt worden. 
Hierin sind die Kosten der elektrischen Loko- 
motiven miteinbegriffen. 


Die Anlage soll den Ausgangspunkt für 
weiteres Vorgehen bilden und auch der Heeres- 
verwaltung das Urteil darüber erleichtern, in- 
wieweit etwa noch weitere Strecken dem elek- 
trischen Betrieb freizugeben sind. Vor Aus- 
führung der Gesamtanlage ist es durchaus er- 
forderlich, für die elektrischen Einrichtungen 
einheitliche Bauformen zu schaffen, Studien 
über die Betriebsführung mit den neuen Hilfs- 
mitteln zu machen und einen Stamm von Be- 
dienungsmannschaften heranzubilden. Die Ver- 
einheitlichung der Formen der an und für sich 
wohl erprobten, aber in zu großer Mannigfaltig- 
keit vorhandenen elektrischen Einrichtungen 
ist zur Herabminderung der Beschaffungs- und 
Unterhaltungskosten sowie zur Vereinfachung 
der Wartung dringend erwünscht. Der Fort- 
gang des Unternehmens wird hierdurch nicht 
verzögert. 


Zur Durchführung dieses Planes wird beab- 
sichtigt, zunächst auf der Teilstrecke Dessau- 
Bitterfeld den neuen Betrieb einzurichten und 
die hierbei gewonnenen Ergebnisse für das Ge- 


samtunternehmen nutzbar zu machen. Die 
Kosten der Teilausrüstung stellen sich auf 
2 Mill. M und sind auf das Gesamtunternehmen 
anzurechnen.“ 


Die Fouersicherheit 
von Elektrizität, Gas und Petroleum. 


Das „Journal für Gasbeleuchtung‘“, Nr, 14 
vom 8. IV. 1911, enthält unter „Mitteilungen der 
Zentrale für Gasverwertung (e. V.)“ einen be- 
merkenswerten Aufsatz, in welchem gesagt 
wird, daß die Gasbeleuchtung „die sicherste 
aller bekannten Beleuchtungsarten® sei! 
Diese Angabe soll im folgenden einer Prüfung 
unterzogen werden. 


Der Aufsatz lautet wie folgt: 
„Feuersicherheit der Gasbeleuchtung“. 


Ein in mehreren westdeutschen Zeitungen 
erschienener Artikel gab Veranlassung, an 
deren Redaktionen wie folgt zu schreiben: 


Das in Nr... . Ihrer werten Zeitung vom 
, . . berichtete Vorkommnis, daß in Saarbrücken 
die Justizverwaltung in einem von ihr für 
dienstliche Zwecke gemieteten Privatgebäude 
die Gaslampen durch Petroleumlampen ersetzte, 
weil diese weniger feuergefährlich seien, muß 
als ein Kuriosum gelten, falls es sich wirklich 
so zugetragen hat. Es könnten aber viele 
Ihrer Leser, die Gasverbraucher sind, sich be- 
unruhigt fühlen, während dazu keineswegs 
Grund vorliegt, da im Gegenteil die Gas- 
beleuchtung die sicherste aller bekannten Be- 
leuchtungsarten ist. 


Über die Ursache der überhaupt in Preußen 
im Jahre 1908 vorgekommenen Brände und den 
dadurch entstandenen Schaden hat das Königl. 
Statistische Landesamt am 17. IX. 1910 in seiner 
amtlichen Korrespondenz Mitteilungen gemacht, 
und zwar werden dem Gas zur Last gelegt 
923 Brandfälle mit einem Gesamtschaden 
von 645735 M, der Elektrizität 394 Brand- 
fälle mit einem Gesamtschaden von 3334732 
M und dem Petroleum 4412 Brandfälle mit 
einem Gesamtschaden von 1076706 M. Nicht 
nur die deutsche Volkswirtschaft hat ein Inter- 
esse daran, daß der Betrag von jährlich 100 
Mill. M, der für Petroleum ins Ausland geht, 
sich allmählich vermindert, sondern der Über- 
gang von der Petroleumbeleuchtung zu den 
anderen Beleuchtungsarten bringt poo E 
eine ungemein viel größere Sicherheit gegen 
Feuersgefahr. Besonders günstig erscheinen 
die Zahlen für das Gas noch, wenn man be- 
denkt, daß es mindestens fünfmal so viel Gas- 
abnehmer gibt, als Elektrizitätskonsumenten. 


Gern hoffen wir, daß verehrliche Redaktion 
diese Mitteilungen als dem allgemeinsten Inter- 
esse dienend ansehen und ihnen einen Platz 
in Ihrem geschätzten Blatte um so mehr ein- 
räumen wird, als auch für die dortige Stadt 
und ihre Bewohner es von Wichtigkeit ist, dab 
das Gaswerk nicht geschädigt wird, daß eine 
besondere wertvolle Einnahmequelle für 
die Stadtkasse bildet. 


Bisher konnte nicht ermittelt werden, ob 
der dem Gase feindliche Inhalt jenes Zeitungs- 
artikels überhaupt zutrifft. Im Interesse der 
Gasabnehmer sowohl, damit diese sich nicht 
zwecklos beunruhigen, wie des Gasabsatzes 
und des deutschen Gasfaches überhaupt, ist es 
geboten, solchen Zeitungsnachrichten sogleit 
entgegenzutreten. Da voraussichtlich der Zen- 
tralo für Gasverwertung nicht alle Fälle, In 
denen der das Gas angreifende Artikel er- 
scheint, bekannt werden, richtet sie die Bitte 
an alle Gasfachleute, entweder selbst sowie 
vorstehend den Redaktionen die nötigen Unter- 
lagen für die Berichtigung zu geben oder 80- 
gleich der Zentrale für Gasverwertung Kenntnis 
zu geben, damit diese das erforderliche vor- 
nimınt“, 


Die „Zentrale für Gasverwertung“ er 
schweigt im vorstehenden Rundschreiben, da 
in den von ihr angegebenen Zahlen nicht nur 
die erwiesenermaßen, sondern auch die nur 
mutmaßlich durch Elektrizität entstandenen 
Brände enthalten sind. Das nähere ist aus der 
Tabelle des Königl. Statistischen Landesamtes 
(„Statistische Korrespondenz“, Nr. 35 von 
17. IX. 1910), welche wir nebenstehend wieder 
geben, ersichtlich: 


it 
Ri 


a 


sems D 


11. Mai 1911. 


a e 


Tabelle 1. Ursachen der Brände und der dadurch entstandene Schaden im Jahre 1908 
insgesamt in den Städten und auf dem Lande. 
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In8tadtund Land zusammen Überhaupt 
Ursachen Anzahl Benaden Anzahl | Schaden Anzahl een 
mut- LA 7} ‘ ... X der 
maßlich Immobilien Mobilien en Immobilien Mobilien Brände 
M M M M 
NE 2 | 3 4 5 6 7 8 9 
i Ü 5 75 1475 7 851 309 
‚Blitze, zündende. . e. ses sssr oronro 10 78 807 65 844 1 465 5 025 783 2 680 8 i Ö 
: g kalte... 2 2 een ernennen 4 1 750 320 1 855 309 142 141 257 1 859 452 469 
" Explosi = 1456 4456 17 11 082 
3. Explosion von Dampfkesseln . . s sssassseso 1 5 170 16 
4. i 5 „ Leucht-, Koch- und Heizgas. .. . . . 14 10 221 4 620 543 87 697 71369 567 179 907 
5. „ Azetylen..... 2202er. 6 543 3 228 16 3 206 3 391 22 10 368 
6 ” „ Äther... 2.22 rennen. 4 8 294 4 864 14 768 967 18 14 893 
en " anderen Gasen. naar nn u1 | 136499 | 140673 | 2533 | 874197 | 445624 | 2644| 109698 
8. i „ Petroleum ....- 2er. 50 39 600 23 881 2 309 294 382 379 446 2359 737 309 
9. Selbstentzündung durch elektrische Leitung .... - . 98 2 807 892 536 124 251 224 335 263 324 352 3 831 675 
10. $ „ andere Stoffe ........ 474 2 732 567 2 332 918 508 1 565 607 1 149 135 982 7 780 227 
11. Mangelhafte Feuerungsanlage...» . 0... 1132 3 112 121 1 285 319 1 582 803 127 448 677 2714 5 649 244 
2. Fahrlässigkeit im Umgange mit Streichhölzern durch | 
i anne A nen De ae en den are SEE BELEENS 2614 974 526 1 315 569 6 108 211 513 519 535 8 722 3 021 143 
13. desgl. durch Kinder. ....:: 2.0. 773 683 701 683 603 1 622 1 157 376 1 054 003 2395 3 578 682 
14. Sonstige Fahrlässigkeit. . . . . een. 5 098 1 797 170 2070 799 42 051 1 159 225 2146 451 47 149 7 173 645 
Beleuchtungsgegenstände: nn n 
y 4419 519.861 1l 
15. durch offenes Licht . . - .. rennen. 417 194 956 234 782 4 823 15 | 8 
16. „ Petroleumlampe. .... 2er reen. 154 64 304 31 748 1 899 83 396 154 949 2 053 339 397 
17. „ Benzinlampe. .....- cr — — — 26 1110 1 540 26 2 650 
18. „ Spirituslampe ....- 200er esua 14 9 167 20 493 407 2 120 17 311 421 49 091 
19. „ Ätherlampe ....- er eeeeeeeene. 3 68 50 1 — 190 4 : 4e 
2. „ elektrische Lampe. .... sss sars oensa au 3 = 690 39 450 1 967 42 ” 
21. Gaslampe . . - - seen een. 31 41 284 102 360 385 91 212 230 972 366 465 828 
», " Lampe. sses sso o o e 360 79 490 62 420 6215 124 410 317 892 6 575 584 212 
23. Laterne - -. : . ss s s e een en en 33 79 579 87 489 77 80 641 49 295 110 297 004 
%4. „ Lampions..... 20er 1 — 16 18 10 837 19 863 
2%. „ Azetylenlicht .. 2... een — — — — — — — - 
t 70 258 390 
36. Lokomotivfunken . .. es 2 een 85 70 666 88 310 85 13 466 85 948 l 
97. durch Lokomobile . . . ». : : 22er. 19 36 670 157 667 11 11 127 38 721 30 244 185 
3. Brandstiftung . . . -: soes osos e ee 2896 | 11 339084 9 815 302 579 1 508 056 1 638 009 3475 | 24200 451 
%9. Unbekannt. . ... 22.00. Bu Ge ne _ — — | 11197 | 21682762 | 20738951 | 11197 | 42421713 
30. Übertragung aus anderen Gemeinden. ..... . - - — — — 17 29 831 2349 17 32 180 


zusammen . 


Da ein Urteil nur auf Tatsachen und nicht 
auf Mutmaßungen gestützt werden soll, 80 
dürfen hier nur diejenigen Brände, deren Ur- 
sache erwiesen ist, berücksichtigt werden. 
Man erhält dann 


mit einem Schaden 


Brände von M 

für Elektrizität . . 293 4% 076 
» Gas ......87 487 250 
Petroleum . 4208 917 173 


Hiernach entfallen auf Gas rund 3-mal 80 
viel Brände wie auf Elektrizität (auf Petroleum 
sogar 14-mal so viel). 

Die „Zentrale für Gasverwertung“ sucht 
den Eindruck der auch bei ihrer Statistik 
größeren Zahl der Gasbrände durch den Hin- 
weis auf die mindestens 5-mal größere Zahl der 
Gasabnehmer abzuschwächen. Es kommt aber 
nicht auf die Zahl der Abnehmer, sondern 
auf die Zahl der Lampen an. Diese beträgt 


schätzungsweise 
für Elektrizität (vgl. Dettmar, „ETZ“ 
1908, S. 1189) Be 40 Mill. 
» Gas (vgl. Geitmann, „Die wirt- 
schaftliche Bedeutung der deut- 
schen Gaswerke“, S. 127) . . . 20 „ 


Pro Lampe ist somit die Zahl der 
Brände bei Gas 6-mal größer als bei 
Elektrizität. 

Die sehr viel größere Feuergefähr- 
lichkeit des Gases ist damit als eine un- 
bedingt feststehende Tatsache erwiesen. 

Auch der Umstand, daß die Schadensumme 
des einzelnen Brandfalles bei Elektrizität größer 
ist als bei Gas, kann nicht als ein Vorteil des 
Gases gelten, eher umgekehrt, denn nahezu 
die ganze Industrie, deren Versicherungswerte 
sehr hoch sind, verwendet keine andere Be- 
leuchtung als die elektrische und bei besonders 
feuergefährlichen Betrieben kommt Gasbeleuch- 
tung wegen ihrer Gefährlichkeit nicht in Frage. 


an | 14 406 | 24 298 959 | 19.074.269 | 86 605 | 35 005 823 | 33 013 302 | 101 010 | 111 392 343 


Eine fernere Ursache ist, daß die Leute, welche 
eine wertvolle Wohnungseinrichtung haben, 
fast ausschließlich elektrisches Licht verwenden, 
während die Minderbemittelten sich leider 
bisher mit Gas oder Petroleum begnügen 
müssen. 

Übrigens erstrecken sich die im vorstehen- 
den benutzten Ziffern der amtlichen Statistik 
für Gas nur auf die Feuerschäden, welche 
durch Gasexplosionen oder durch Gaslampen 
entstanden sind. Die durch Gasherde und 
-feuerungen und durch Gasmotoren verursachten 
Brandschäden werden offenbar von den durch 
„mangelhafte Feuerungsanlage“ entstandenen 
Bränden mit umfaßt, die bei den erwiesenen 
Fällen einen Gesamtschaden von 1!/, Mill. M 
verursacht haben. Leider läßt die Statistik 
nicht erkennen, wieviel hiervon auf Rechnung 
des Gases zu setzen ist. 

Eigentlich sollte außer der Zahl der Lam- 
pen auch die Zahl der Elektromotoren einer- 
seits und der Gasmotoren und -kocher ander- 
seits berücksichtigt werden. Da diese jedoch 
die Verhältniszahlen nur wenig ändern, so ist 
davon Abstand genommen. 

Bei einem gerechten Vergleich zwischen 
Elektrizität und Gas muß ferner dem letzteren 
auch ein Teil der durch Fahrlässigkeit im Um- 
gange mit Streichhölzern entstandenen Brände 
(Gesamtschaden ca 3 Mill. M) zur Last gelegt 
werden, weil man bei Benutzung des Gases 
auf die Streichhölzer als unentbehrliches Hilfs- 
mittel angewiesen ist. In Wirklichkeit ist also 
bei dem obigen Vergleich noch viel zu günstig 
für das Gas gerechnet worden. 

Auch die Feuerversicherungsgesell- 
schaften erkennen die größere Feuersicherheit 
der Elektrizität in der Weise an, daß sie bis- 
weilen bei Gegenständen mit erhöhter Feuers- 
gefahr die Versicherungsprämie erhöhen, wenn 
statt elektrischer Gas- oder Petroleumbeleuch- 
tung verwendet wird. 

Die eminente Feuersicherheit der elektri- 
schen Beleuchtung wird auch von den Be- 


hörden in der Weise amtlich bestätigt, 
daß man für gefährliche Betriebe alle anderen 
Beleuchtungsarten verbietet. So heißt es z. B. 
in $ 36 des „Musters zu einer Polizeiverordnung 
über die bauliche Anlage usw. von Theatern, 
öffentlichen Versammlungsräumen und Zirkus- 
anlagen“ vom 6. IV. 1909 (inzwischen in ganz 
Preußen zur Einführung gelangt): 


„Die Beleuchtung des Theatergebäudes in 
allen seinen Teilen muß elektrisch sein... ... 
Zur Notbeleuchtung dürfen nur Glühlampen 
verwendet werden ...... Gas, Spiritus, 
Mineralöle und Kerzen dürfen zu Beleuch- 
tungszwecken im Theater an keiner Stelle und 
unter keinen Umständen verwendet werden.“ 


Ebenso wird die elektrische Beleuchtung 
in anderen gefährdeten Räumen, wie Pulver- 
fabriken, Warenhäusern usw. fast ausschließlich 
verwendet. Auch die Gaswerke verwenden 
sehr häufig elektrisches Licht in ihren Fabri- 
kationsräumen. 

Aus allem diesen geht unzweifelhaft hervor, 
daß nicht die Gasbeleuchtung, sondern das 
elektrische Licht die feuersicherste aller 
bekannten Beleuchtungsarten ist. 


Die Verwaltung der öffentlichen Arbeiten 
in Preußen 1900 bis 1910.') 


Der Zehnjahresbericht des Ministers der 
öffentlichen Arbeiten bietet auch vom Stand- 
punkt der Elektroindustrie einige sehr be- 
merkenswerte Mitteilungen. Schon in den 
ersten Zeilen zeigt sich der Einfluß der ge- 
waltigen Fortschritte der Elektrotechnik auch 
auf das Eisenbahnwesen des Staates, indem 
insbesondere auf elektrotechnischem Gebiet 
die technischen Geschäfte der Eisenbahnabtei- 


1) Bericht an Seine Majestät den Kaiser und König. 
erstattet von dem Minister der öffentlichen Arbeiten. Ver- 
lag von Julius Springer. Berlin 1911. 
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lungen des Ministeriums derartig an Umfang 
zugenommen haben, daß es zweckmäßig er- 
schien, die maschinentechnischen Angelegen- 
heiten von den bau- und betriebstechnischen 
abzutrennen; seit dem 1. IV. 1905 wurde daher 
eine besondere maschinentechnische Abteilung 
eingerichtet. 

Das preußisch-hessische Staatseisenbahn- 
netz hat sich im Ictzten Jahrzehnt um 6800 km, 
d. h. um 2,5%, vergrößert und umfaßt 37160 km. 

Umfangreiche Erweiterungsbauten sind bei 
fast allen bedeutenden Werkstätten ausge- 
führt worden; sämtliche neue Werkstätten 
haben elektrische Beleuchtung und elektrischen 
Kraftbetrieb erhalten, ebenso die meisten älteren 
Werkstätten nachträglich, um die raumbeengen- 
den Wellenleitungen einzuschränken. Die Zahl 
der Werkstättenarbeiter hat sich um 46% auf 
nahezu 70000 Mann vermehrt. 

Die meisten bedeutenden Bahnhofsan- 
lagen und zahlreiche weniger wichtige besitzen 
heute eigene Elektrizitätswerke oder Anschluß 
an fremde Zentralen. Im ganzen sind 37000 
no eeulampen und 210000 Glühlampen vorhan- 

en 


Die Beschaffung der elektrischen Fahr- 
zeuge ist dem mit dem 1. IV. 1907 in Berlin 
errichteten Fisenbahn-Zentialamte übertragen 
worden, da dieses den einzelnen Eisenbahn- 
direktionen gleichgeordnete Amt alle Geschäfte 
zu erledigen hat, deren einheitliche Regelung 
für alle Bezirke geboten ist. 

An elektrischen Fahrzeugen wurden be- 
schafft: 


1. 63 Akkumulatoren-Doppelwagen, welche dazu 
dienen, den Personenverkehr zwischen be- 
nachbarten Ortschaften und auf Neben- 
bahnen zu verbessern und Anschlüsse von 
Seitenstationen an Schnellzüge zu ver- 
mehren. 

2. 1 Benzolwagen mit elektrischer Übersetzung. 

3. 24 Triebwagen der 9 km langen Vorortstrecke 
Berlin-Groß-Lichterfelde-Ost. 

4. 110 Doppel-Triebwagen der 26,7 km langen 
Stadt- und Vorortsbahn Blankenese-Ohlsdorf. 

5. Einige elektrische Lokomotiven der 26 km 
langen Fernstrecke Dessau-Bitterfeld, deren 
Anzahl im Bericht nicht angegeben ist. 


Die elektrische Streckenblockung ist 
weiter ausgebaut und verbessert worden, u. Zw. 
wird sie seit dem Jahre 1902, wesentlich ver- 
vollkommnet, in der vierfeldrigen Form her- 

estellt unter Mitwirkung des Zuges bei der 
reimeldung des durchfahrenen Streckenab- 
schnittes und bei der Rue lung des ge- 
zogenen Ausfahrsignals mittels Schienenkon- 
taktes. Mit dieser Streckenblockung sind die 
wichtigeren zweigleisigen Hauptbahnen und in 
größerem Umfange auch eingleisige Haupt- 
bahnen ausgestattet, u. zw. auf 17100 km 


0 

1899 

Alb. 27. Zugleistungen der preußisch-hessischen 
Staatseisenbahnen. 


Streckenlänge.. Elektrische Sperrfelder verhin- 
dern das Umstellen von Weichen unter dem 
fahrenden Zuge. Für Weichen- und Signal- 
stellwerke wird in steigendem Umfange elek- 
trische Kraft benutzt, da die Weichensteller im 
Stellwerk dadurch gegenüber dentälteren Draht- 
zügen und Gestängen körperlich weniger an- 
gestrengt werden. Für die Überwachung der 
Zuggeschwindigkeit haben auf je ‚1000 km Be- 
triebslänge 151 Radtaster mit elektrischen 
Fernschreibeinrichtungen Verwendung ge- 
funden. Die Hauptbahnstrecken sind durch- 
gängig»mit Streekenfernsprechern zur be- 
quemeren und schnelleren Verständigung der 

lockposten unter sich ausgerüstet worden. 
Tragbare Fernsprecher finden Anwendung bei 
Hilfszügen. Die bisher oberirdischen Block- 


Elektrotechnische 


und Telegraphenleitungen sind vielfach, wo die 
Gestänge das Signalbild störten, als Kabel ver- 
legt worden. 

Von Interesse ist weiter die gewaltige Zu- 
nahme der Zugleistungen und des bewältig- 
ten Verkehrs (Abb. 27 u. 23). Die Zugleistun- 
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Abb. 28. Personenverkehr auf den preußisch-hessischen 
Stnatsbahnen. 


gen im Personenverkehr haben sich um 69,3 %o, 
die Zahl der Reisenden um 87,70 vermehrt, 
u. zw. auf 1 Milliarde gegen 554 Mill. vor 
10 Jahren; die zurückgelegten Personenkilo- 
meter sind um 84,8%), die Einnahmen aus dem 


Abb. 29. Personenverkehr auf der Berliner Stadt- 
und Ringbahn. 


Personenverkehr um 61,7%, gestiegen. Die 
Verkehrsdichtigkeit auf 1 km durchschnittliche 
Betriebslänge ist von 0,440 auf 0,675 Mill. Per- 
sonenkilometer, d. h. um 52°), gestiegen. Die 
Zunahme des Verkehrs und der Einnahmen im 
Berliner Stadt- und Ringbahn- bzw. im Berliner 
Vorortverkehr geht aus den Abb. 29 und 30 
sowie den Tabellen 1 und 2 hervor. 

Tabelle 1. Berliner Stadt- und Ring- 

bahn. 


Reisende in Millionen (tesamt- 

Jahr I-- - | zur ——| einnahmen 

II. Klasse Ä TIT. Klasse | zusammen | in Mil. M 
1899 14,9 80,9 | 95,7 8,9 
1900 15,2 80,5 95,7 8,8 
1901 14,0 74,8 83,8 8,0 
1902 14,4 18,9 03,3 8,3 
1903 | 161 | 841 100,2 8,9 
1904 18,3 95,9 ° 114,32 10,0 
1905 20,4 107,6 127,9 11,1 
1906 22,5 119,9 142,4 12,4 
1907 24,4 125,7 | 150,1 13,0 
1908 24,7 126,3 | 151,0 13,2 
1909 26,4 133,3 ı 199,7 14,1 


Tabelle 2. Berliner Vorortverkehr. 


er Reisende iu Millionen Gesamt- 
Jahr -— — = - ~ --[einnahmen 
II. Klasse IM. Klasse | zusammen | in Mill. M 
1899 9,6 | 46,0 95,6 10,1 
1900 98 |! 49,0 58,9 10,8 
1901 99 a 50,9 60,8 11,3 
1902 10,8 | 95,1 65,9 11,5 
1903 12,2 | 61,8 14,0 13,1 
1904 13,9 70,4 54,3 13,7 
1905 15,9 81,7 97,7 16,3 
1906 17,5 91,9 109,4 15,5 
1907 18,6 96,5 115,1 19,7 
1908 19,6 105,6 |; 1251 19,9 
1909 24,2 115,7 140,0 22,0 


Auf der Strecke Blankenese-Hamburg-Ohls- 
dorf hat die am 1. X. 1907 durchgeführte elek- 
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trische Betriebsweise eine aus Tabelle 3 ersicht- 
liche erhebliche Verkehrssteigerung herbei- 
geführt. . 


Tabelle 3. Hamburger Stadt- und 
Vorortbahn. 


— e y 


Reisende in Millionen Gesamt- 
Jahr |— =- — | einnahmen 
ll. Klasse | IIT. Klasse | zusanınen in Mill. M 
| 
1907 6,2 | 22,5 28,7 3,9 
1993 80 | 33,7 41,7 5,3 
1909 10,3 H4 547 6,8 


| 


Es geht hieraus hervor, daß der Verkehr bin- 
nen zwei Jahren sich nahezu verdoppelt hat. 

Der Betriebskoeffizient der preußisch- 
hessischen Finanzgemeiuschaft belief sich im 
Jahre 1909 auf 68,99%% Er war niedriger als 
bei allen anderen deutschen Staatsbahnen und 
schwankte im letzten Jahrzehnt zwischen 61,02%, 
im Jahre 1900 und 69,68%, im Jahre 1907. Der 
Betriebsüberschuß betrug im Jahre 1909 5,94%, 
des Anlagekapitals. 
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Abb. £0. Berliner Vorortverkehr. 


Neben den für die Elektroindustrie inter- 
essanten Mitteilungen enthält das umfangreiche 
Werk eine Fülle von Stoff für jeden Gebildeten, 
insbesondere für Ingenieure und Verwaltungs- 
beamte, u. zw. sowohl im ersten, das Eisenbahn- 
wesen behandelnden Teile als auch iın zweiten 
Teil, der die allgemeine Bauverwaltung, insbe- 
sondere den Hochbau, die Förderung der Schiff- 
fahrt, die Gewässerkunde und damit zusammen- 
hängende Landeskultur, den Wasserbau der 
natürlichen und künstlichen; ‚Binnenwasser- 
straßen, den Küstenschutz, die Seehäfen und 
Brücken umfaßt. 

Das dem bewährten Rufe der!Verlagsanstalt 
entsprechend vorzüglich ausgestattete Werk 
umfaßt neben 370_Seiten Textsund, 23 Abbil- 
dungen auch vier in mehrfarbigem Druck. her- 
gestellte Kartenbeilagen (Übersichtsplan, Über- 
sichtskarte der Verwaltungsbezirke, Karte der 


Wasserstraßen, Leuchtfeuer und Ban) 


25 Jahre Unfallverhütung. 


Am 1. X. 1910 haben die zur Durchführung 
des Gewerbe-Unfallversicherungsgesetzes 1n n 
Privatindustrie geschaffenen gewerblichen 2 
rufsgenossenschaften das, Jubiläum er z 
jährigen Wirksamkeit gefeiert. Hierzu ha h 
Verband der Deutschen Berufsgenossenscha! = 
als Festschrift ein umfangreiches Werk I A 
„Unfallverhütung und Betriebssicherheit 
ausgegeben, das von Prof. Dr.=119- Georg DC = 
singer bearbeitet und vom Geh. Regierungs a 
Prof. Dr.:$ug. Konrad Hartmann mit PS 
Einleitung, in der die Entwicklung der beru et 
nossenschatlichen Unfallverhütung dargelegt 1st, 
versehen wurde.!) Wird in dieser Bine 
historisch erläutert, wie durch die AT 
der- Berufsgenossenschaften ein n e 
nisches Spezialgebiet ausgestaltet z sehen 
Segen der Arbeiter erfolgreich zur P o 
Durchführung gebracht worden ist, 80 ar i 
eine andere Jubiläumsschrift die Auga po 
stellt, zahlenmäßig zu beweisen, dab nl 
rufsgenossenschaften und ihre Organe Wä 


1) „BETZ“ 1911, S. 16. 
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ossenen Vierteljabrhunderts auf dem 
de Unfallverhütung nicht vergeblich 
gearbeitet haben. Diese Studie!) wurde von In- 
renieur E. Bauer, Leiter des technischen Auf- 
sichtsdienstes der Nahrungsinittelindustrie-Be- 
rufsgenossenschaft, und von Professor M. Gary, 
Abteilungsvorsteher im Kgl. Materialprüfungs- 
amt und technischer Beirat der Steinbruchs-Be- 
rufsgenossenschaft bearbeitet und vom Verein 
Deutscher NA a E aen deutschen 

cenossenschaften zugeeignet. 

Bor nend ist zu bemerken, daß fast gleich- 
zeitigeineSchrift von Dipl.-sjung.ErnstBarten, Gc- 
werbereferendar, als Doktordissertation verfaßt 
worden ist?), die unter dem Titel „Notwendig- 
keit, Erfolge und Ziele der technischen Unfall- 
verhütung“ zahlenmäßige Nachweise dafür gibt, 
daß auf dem Wege der unfallsicheren Ausgc- 
staltung der Betriebseinrichtungen tatsächlich 
die Unfallgefahren wesentlich vermindert, viele 
Unfälle verhütet werden können. 

Das von Bauer und Gary bearbeitete Buch 
gibt in seinen statistischen Tafeln und Schau- 
linien für die großen Industriegruppen das Ma- 
terial, das insbesondere den Verlauf der Un- 
fallhäufigkeit und der Unfallfolgen aus den 
Jahren 1886 bis 1908 kenntlich macht. 

Die elektrotechnische Industrie gehört 

zur Berufsgenossenschaft der Feinmechanik 
und Elektrotechnik, die nicht für sich, sondern 
zusammen mit den beiden Metall-Berufsgenossen- 
schaften und der Berufsgenossenschaft der Mu- 
sikinstrumentenindustrie behandelt ist. Ein 
Vergleich mit der Gesamtheit der gewerblichen 
Berufsgenossenschaften ergibt für die vorge- 
nannte Industriegruppe geringere Unfallhäuftig- 
keit (im ganzen Verletzte auf 1000 versicherte 
Personen oder Vollarbeiter), dagegen wesentlich 
höhere Unfallhäufigkeit im maschinellen Betriebe, 
bedeutend geringere Todesgefahr, bedeutend 
verringerte Unfälle mit den Folgen vorüber- 
gehender Erwerbsunfähigkeit, verringerte Un- 
fälle mit der Folge dauernd völliger Erwerbs- 
unfähigkeit, aber bedeutend vermehrte Unfälle 
mitFolge dauernd teilweiser Erwerbsunfähigkeit, 
wesentlich unter dem Durchschnitt liegende 
Aufwendungen für Unfallverhütung und sehr 
eringe Betätigung in der Fürsorge für Ver- 
etzte.e In zwei Tabellen werden auch für die 
einzelnen Berufsgenossenschaften der bezeich- 
neten Industriegruppe einige Augaben geboten. 
Hiernach ergibt sich für die Berufsgenossen- 
schaft der Feinmechanik und Elektrotechnik, für 
den Durchschnitt des Zeitraumes von 1897 bis 
1%8 berechnet, eine Unfallhäufigkeit von 6,18, 
auf 1000 Vollarbeiter berechnet, gegenüber 9,11 
für die Gesamtheit der gewerblichen Berufsge- 
nossenschaften und 10,74 für die Eisen- und 
Stahlindustrie. Die relative Unfallhäutirkeit im 
Maschinenbetrieb ergibt sich für die erstge- 
nannte Berufsgenossenschaft, für alle Berufs- 
ee und für die letztrenannte In- 
ustriegruppe zu 2,81, 2,29 und 3,62. Es ist also das 
Durehschnittsergebnis für die Berufsgenossen- 
schaft der Feinmechanik und Elektrotechnik 
ziemlich günstig, und dieses gute Resultat 
zeigt sich noch besser bei Betrachtung der Un- 
(„llfolgen, indem das dargestellte Schaubild 
für die Fälle der dauernden teilweisen Erwerbs- 
unfähigkeit, also für die ausschlaggebende 
Gruppe der relativen Unfallfolzen eine wesent- 
liche Abnahme in den letzten Jahren zeigt. 

lu eingehender Darlegung, unter Bezug- 
nahme auf die statistischen Zahlen, kommt der 
Verfasser zu dem Schluß, daß die Untersuchun- 
gen die Richtigkeit der Erkenntnis bestätigen, 
die auch aus den einzelnen Erfahrungen der 
technischen Aufsichtsbeamten der Berufsge- 
nossenschaften sich ergibt und dahin geht, daß 
die erhöhten Anstrengungen in der Bekämpfung 
der Untallgefahr von beachtenswerten, z. T. 
großen Erfolgen begleitet sind. Diese vermehrte 
Arbeiterschutzfürsorge kommt in der stetigen 
Vermehrung des zur Überwachung der Betriebe 
hinsichtlich der Befolgung der Unfallverhütungs- 
vorschriften dienenden Aufsichtspersonals und 
damit in der zunehmenden Betriebsüberwachung,, 
an In der Förderung der Unfallverhütungs- 
ar und in der Vervollkommnung der Un- 
allverhütungsvorschriften zum Ausdruck. 

a8 hier allgemein für die Gesamtheit der 
gewerblichen Berufsgenossenschaften gefolgert 
a. Ausnahmen gibt es allerdings auch —, 
an = ollem Maße für die Berufszenossen- 
er Feinmechanik und Elektrotechnik. 
ese beachtenswerten, sowohl den Unterneh- 
mern wie den Arbeitern zugute kommenden 
Resultate geh Eon er | 
ervor die von auch aus den Jahresberichten 
ihre U T von der Berufsgenossenschaft über 
aerua s aerhütungstätigkeit dem Reichs-Ver- 
lichen A a werden und iin wesent- 
führten und ee ler zweckmäßig durchge- 
technisch erfolgreichen Wirksamkeit der 
schen Aufsichtsbeamten geben. 


e as 


| 
DD Jahre Unfallverhütung. Schriften des Vervins 
Berlin 1910. evistonsingenicure, Verlag von A. Seydel, 
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In eingehender Darlegung werden in dem 
Buch auch die Wege erörtert, die künftig ein- 
zuschlagen sind, um eine Verminderung der Un- 
fälle herbeizuführen Mit Recht bezeichnet 
Gary als den besten Weg die Verbesserung 
und Erleichterung der Arbeitsmethoden, die 
konstruktive Vervollkommnung der Arbeitsge- 
räte, die zweckentsprechende Belehrung und 
Erziehung der Arbeitgeber und Arbeitnehmer. 
Hinzuzufügen wäre die Betonung der dringen- 
den Notwendigkeit, die Betriebseinrichtungen 
von vornherein unfallsicher zu gestalten. \Venn 
die Elektrotechnik trotz ihrer riesigen und in 
alle Industriearten eindringenden Anwendung 
sich rühmen darf, nur verhältnismäßig wenig 
Unfälle zu erzeugen, die auf die besondere 
Gefahr des elektrischen Stromes zurückzu- 
führen sind, so ist dieses erfreuliche Resultat 
der Sorgfalt zu danken, mit der im allgemeinen 
die elektrischen Anlagen hergestellt und in 
stand gehalten werden. Diese Sorgfalt wird 
aber gewährleistet durch die Sicherheitsvor- 
schriften, die der Verband der Deutschen Elek- 
trotechniker aufgestellt hat und deren Beach- 
tung von Behörden, Gewerbeinspektionen und 
Berufsgenossenschaften verlangt oder wenig- 
stens dringend angeraten wird. 


Dr.:Ssug. Konrad Hartmann. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Phyeik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die Entladung der Elcktrizität durch Gase 
bei verschiedenen Temperaturen. 
[Physical Review, Bd. 31, 1910, S. 652.) 

Über diesen Gegenstand hatte R. F. Ear- 
hart schon früher Untersuchungen veröffent- 
licht, die sich auf ein Intervall von — 78° bis 
3150 C bezogen. Er verbessert jetzt, um seine 
Messungen auf einen größeren Bereich auszu- 
dehnen, seinen Entladungsapparat, indem er 
durch Unterbringung der Elektroden in eineın 
festgeschlossenen Raum dafür sorgt, daß immer 
die gleiche Gasmenge an der Entladung be- 
teiligt ist. So findet er für den Bereich von 220 
bis 600°, daß das zur Einleitung der leuchten- 
den Entladung nötige Potential nur von der 
Masse des Gases zwischen den Elektroden ab- 
hängt. Das Potential, das zur Aufrechterhal- 
tung der Entladung in Luft erforderlich ist, 
sinkt nicht unter etwa 345 V, auch bei Ten- 
peratursteigerung bis 1000°%. Die Energiemenge, 
die mindestens nötig ist, um das Gas durch 
Stoß zu ionisieren, ändert sich demnach 


kaum mit der Temperatur des un i 
r . 


Volumenionisation, hervorgebracht 
durch Licht von sehr kurzer Wellenlänge. 
[Physical Review, Bd. 32, 1911, S. 1.] 

Während der bekannte, von Hallwachs 
aufgefundene photoelektrische Effekt seinen 
Sitz in der Oberfläche (z. B. des belichteten 
Metalles) hat, wies Lenard 1900 nach, daß 
außerdem in dem vom ultravioletten Licht 
durchstrahlten Gase ein Volumeneffekt eintritt, 
der sich noch in größerer Entfernung von der 
Lichtquelle durch Ionisation bemerkbar macht. 
Da der Effekt von den kur,welligen Strahlen 
herrührt, hat es nun F. Palmer jr. unternommen, 
die Wirkung der äußerst kurzwelligen Schu- 
mannstrahlen, für die à < 150 u u ist, hinsicht- 
lich der Volumenionisation zu studieren. 

Er benutzt als Lichtquelle ein mit Sauer- 
stoff gefülltes Entladungsrohr, das bei vorher- 
gehender sorgfältiger Reinigung nur Strahlen 
zwischen 165 uu und 125 «u in Ultraviolett 
aussendet. Diese Strahlen passierten eine 
Sauerstoffschicht, die, als Filter dienend, je 
nach dem Druck des Sauerstoffs mehr oder 
weniger von den wirksamen Strahlen durchliebß. 
Die Ionisation im Gase wurde mit Hilfe zweier 
konzentrischer Zylinder und eines Dolezalek- 
schen Elektrometers gemessen, u. zw. für Luft, 
Syuerstolf,; Stickstoff und Wasserstoff. Während 
sich in den drei erstgenannten Gasen sehr 
starke Ionisationsströme fanden (weit stärker 
als bei andern Beobachtern), ergab sich für 
Wasserstoff nur eine recht geringe Wirkung. 
Das lonisationsverinögen wächst in dem unter- 
suchten Strahlenbereich erheblich mit abnehinen- 
der Wellenlänge des Lichts. — Ein von Bloch 
früher erhobener Einwand, daß die Volumen- 
ionisation von im Gas suspendierten Partikel- 
chen herrühre, scheint hier nicht zuzutreffen, 
da Filtration des Gases durch einen Baumwoll- 
propf ohne Einfluß war. Frühere negative Be- 
funde von J. J. Thomson und Me Kaye be- 
züglich- der Volumenionisation dürften sich 
dureh die Benutzung nicht genügend kurzer 
Wellen erklären. Grb. 


‚schäftigt, 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Kontrolle über Telegraphen- und Telephon- 
gesellschaften in den Vereinigten Staaten. 


In dem letzten Gesetze, das der Kongreß 
der Vereinigten Staaten auf Empfehlung des 
Präsidenten Taft über die Machterweiterung 
der Bundeskommission für zwischenstaatlichen 
Verkehr beschlossen hatte, wurden auch die 
Telegraphen- und Telephongesellschäften, die 
früher fast ohne staatliche Beaufsichtigung ge- 
wesen waren, dieser Behörde unterstellt. enn 
in gleichem Maße wie gegen die Bahnen 
waren auch gegen diese Gesellschaften Klagen 
erhoben worden, wegen Berechnung allzu hoher 
Gebühren, wegen Gewährung besonderer Be- 
günstigungen an Gesellschaften und Unterneh- 
mungen, die zufolge ihrer größeren Bedeutung 
einen umfangreicheren Gebrauch vom Tele- 
graphen- und Telephondienst machen als klei- 
nere Geschäfte. 

Bisher aber war die Kommission sehr be- 
sie hatte über die Meldung der 
östlichen und westlichen Bahnen, daß diese die 
Frachttarife erhöhen wollen, zu untersuchen, zu 
prüfen, zu unterhandeln und zu entscheiden, 
und die Verhandlungen hierüber hatten sich 
monatelang hingezogen, bis im Monat Februar 
endlich die Entscheidung fiel. Nunmehr hatte 
sie Zeit gewonnen, um sich auch den Tele- 
graphen- und Telephongesellschaften zu widmen, 
und das erste, was sie tat, war, daß sie unter 
genauer Definition des Begriffs „zwischenstaat- 
lich“ von allen Gesellschaften die Einreichung 
aller von ihnen berechneten Tarife verlangte. 
Ausgenommen sind nur die Kabelgesellschaften, 
insoweit sie ausschließlich dem submarinen Ver- 
kehr dienen, insoweit aber ihre Kabellinien 
mit einer am Lande in Betrieb gesetzten Linie 
in unmittelbare Verbindung gesetzt sind, unter- 
stehen sie gleichfalls der Oberaufsicht der 
Kommission. So wie die Behörde die Juris- 
diktion über transatlantische Dampfergesell- 
schaften abgelehnt hatte, schließt sie auch die 
Kabelgesellschaften von dieser Beaufsichtigung 
aus, wohl aber sind Telegraphengesellschaften, 
welche in Verbindung mit Kabelgesellschaften 
stehen, hinsichtlich der von ihnen berechneten 
Kabelgebühren der Kommission verantwortlich. 

Die Kommission hat nun sämtliche zwischen- 
staatliche Telegraphen- und Telephongesell- 
schaften auf die Bestimmungen des erweiterten 
Verkehrsgesetzes aufmerksam gemacht, daß die 
Gewährung von Rabatten oder Begünstigungen 
welcher Art immer ungesetzlich ist, wobei aber 
die Berechnung niedrigerer Sätze für Nacht- 
oder Pressedepeschen ausgenommen ist. Zun 
Zwecke der Kontrolle fordert nunmehr die Kom- 
mission, daß allınonatlich ein Ausweis über Ein- 
nahmen und Ausgaben erstattet werde, wie es 
die Bahnen jetzt tun müssen. Der Funkentele- 
graphie ist die Kommission nicht näher getreten, 
sie erklärte vielmehr, daß sie sich diese Frage 
bis auf weiteres noch offen hielte. 

Wird die Kommission etwas erzielen können, 
um die vielen Beschwerden, die geltend ge- 
macht werden, zu beseitigen? Allgemein ist 
die Beschwerde wegen allzu hoher Telegramm- 
und namentlich Telephongebühren. Besonders 
der Tarif im sogenannten extraurbanen Verkehr 
der Großstädte, das ist der Verkehr zwischen 
Stadt und umliegenden Vorstädten wird als 
ausnehmend hoch bezeichnet. Es ist fraglich, ob 
die Kommission die Befugnis hat, bereis beste- 
hende Tarifsätze herabzusetzen, wie sie un- 
zweifelhaft das Recht hat, eine Erhöhung der 
Tarife zu verbieten. Das Einschreiten der Kom- 
mission wird vielleicht eine weitere Verschlech- 
terung des bestehenden Zustandes verhindern, 
schwerlich aber eine Besserung herbeiführen 
können. 

Das Gesetz ist in der Festsetzung der Be- 


.fugnisse der Kommission unklar, und das dürfte 


noch Veranlassung zu vielen Streitigkeiten 
geben. Die Kommission beansprucht die Juris- 
diktion über alle zwischenstaatlichen Gesell- 
schaften, das sind alle Gesellschaften, deren 
Linien aus einem Staat in einen anderen Staat 
übergehen, u. zw. über den gesamten Verkehr, 
innerstaatlichen wie zwischenstaatlichen. Die 
Gesellschaften bestreiten das und behaupten, die 
Jurisdiktion erstrecke sich nur auf den zwischen- 
staatlichen Verkehr, der innerstaatliche küm- 
mere die Kommission nicht, sondern sei Sache 
der Staatsbehörden. Das heißt mit anderen 
Worten, sei aufsichtslos, denn staatliche Auf- 
sichtsbehörden über Telegraphen- und Telephon- 
gesellschaften gibt es noch fast nicht. Alle 
diese Fragen werden wohl erst im Laufe der 
Zeit durch richterliches Urteil beantwortet wer- 
den. Jedenfalls ist es für die Weiterentwicklung 
des Telegraphen- und Telephonweseus von Be- 
deutung, daß den mancherlei Willkürlichkeiten, 
die ınan den Gesellschaften, teils ınit Recht, 
teils mit Unrecht, zur Last gelegt hat, für die 
Zukunft eine Ende gemacht ist. Msch. 
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Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Reichweiten funkentelegraphischer Apparate. 


Nach H. R. Sankey wurden von funken- 
telegraphischen Anlagen der britischen Armee 
unter verschiedenartigen Verhältnissen folgende 
Reichweiten erzielt. 


Reichweite 
Energie- | Wellen- 


über Land 
aufwand | länge |über See | 
flach | hügelig gebirgig 
KW m km km km km 
0,3 300 180 140 55 23 
0,3 1200 180 170 130 90 
1,5 300 300 120 50 
1,5 1200 380 290 210 


400 
400 
h 30) 600 400 150 65 
3 1200 500 4% 360 260 
5 300 600 470 180 78 
5 1200 600 590 430 315 
850 
850 


650 250 107 
810 595 430 


0 300 
0 | 1200 


Angaben über das benutzte System fehlen. 
(„El. Rev. & West. El.“) 


Hochseefischerei und drahtlose Telegraphie. 


Im vorigen Jahre hat zum erstenmal die 
drahtlose Te Sprap ne in der deutschen Hoch- 
seefischerei nwendung gefunden, u. zw. 
wurden zuerst die in Geestemünde beheimate- 
ten Herings-Dampflogger „Berthold“ und „Died- 
rich“ sowie fünf dem Frischfischfang dienende 
Dampfer mit Funkenapparaten ausgestattet. 
Der rfolg war günstig. Die Dampfer konnten 
einander die besten Fanggründe mitteilen, An- 
gaben über die Fangergebnisse austauschen, 
ihre Fänge noch vor der Rückkehr in den Hafen 
nach Umfang und Sorten für die Auktionen an- 
melden, von ihren Reedern auf hoher See 
Weisungen entgegennehmen, welchen Markt sie 
eweilig aufsuchen sollten usw. Auf diese 

eise läßt sich eine erhebliche Ersparnis an 
Zeit und Kosten erzielen, die der Rentabilität 
der Unternehmungen zugute kommt. Die mit 
den Dampfern gemachten guten Erfahrungen 
haben den Deutschen Seefischerei-Verein ver- 
anlaßt, die drahtlose Telegraphie auch auf 
Hochsee-Se gelfischereifahrzeugen einzuführen, 
wofür die Mittel aus dem Fischereifonds des 
Reichamts des Innern hergegeben werden. 
Zur Zeit werden vier Segelkutter mit Funken- 
apparaten versehen, und die Führer (Finken- 
wärder und Blankeneser Seefischer) in Ham- 
burg in der Bedienung der Apparate unter- 
wiesen. Bekanntlich hat gerade die unter- 
elbische Seefischerflotte infolge schwerer Stürme 
in den letzten Wintern schwere Verluste er- 
litten, so daß man bereits den völligen Nieder- 
gang der Segelfischerei in absehbarer Zeit 
glaubte voraussagen zu können. In fast allen 
Fällen waren die verloren gegangenen Fahr- 
zeuge von dem Ausbruch der Stürme auf hoher 
See derartig überrascht worden, daß es ıhnen 
selbst unter Preisgabe ihrer Fanggeräte nicht 
gelang, einen schützenden Hafen zu er- 
reichen. Da nun unsere Hochsee-Segelfischer 
fast ausnahmslos zu kleineren Flottillen ver- 
einigt in See gehen bzw. auf den Bänken 
erscheinen, wird es in Zukunft möglich sein, sie 
entweder von Norddeich oder von dem Feuer- 
schiff „Elbe I“ aus, auf Anweisung der deutschen 
Seewarte, von dem Herannahen atmosphärischer 
Störungen so frühzeitig in Kenntnis zu setzen, 
daß sie ihre Maßnahmen danach treffen können. 
Die erhöhte Sicherheit des Betriebes aber in 
Verbindung mit den besseren Fangresultaten, 
die nach der Durchführung des Funkenspruch- 
dienstes zu erwarten sind, wird dazu beitragen, 
der Hochsee-Segelfischerei einen neuen Auf- 
schwung zu geben, was nicht nur im Interesse 
der Fischereibevölkerung selbst und des kon- 
sumierenden Publikums, sondern auch der 
deutschen Marine, die aus den Kreisen der 
Seefischer ihr bestes Rekrutenmaterial bezieht, 
zu begrüßen wäre. („Frankf. Ztg.“) 


Anlagen und Versuche. 


Spanien, Im Militärlager Carabanchel bei 
Madrid wird eine Marconistation errichtet wer- 
den. Gewährleistet ist eine Reichweite, die 
500 km über die spanischen Küsten hinausgeht; 
in Wirklichkeit werden voraussichtlich 4000 km 
erreicht werden. („Ihe El. Eng.) 

Amerika. Die der Tvee Co. in Seattle 
(Wash) gehörigen Walfischdampfer „Tyee Ir.“, 
„Fearless“ und „Resolute“ sind mit funkentelegra- 


hischen Anlagen ausgerüstet worden. Es sind 
Hies die ersten Walfischdampfer, die_ eine 
solche Einrichtung erhalten haben. („El. Rev. & 
West. El“) 

Bolivien. Die Regierung hat die Ermäch- 
tigung erhalten, eine Anleihe von 1 Mill. M auf- 
zunehmen zur Errichtung von Stationen für 
drahtlose Telegraphie in La Paz, Riberalta, 
Cobija, Trinidad, Santa Cruz, Puerto Suarez 
und Gran Chaco. („The Electrician“.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die unipolare Gleichstrommaschine. 
[B. v. Ugrinoff, Dissertation. Karlsruhe, 1910. 


Der Verfasser beschreibt eine Unipolar- 
maschine, die eine technische Vervollkomm- 
nung der sogenannten Faradayschen Scheibe 
ist. Sie besteht aus einer in einem magne- 
tischen Felde rasch umlaufenden Scheibe, der 
der erzeugte Strom einerseits durch einen "auf 
der Welle, anderseits durch einen auf dem Um- 
fang der Scheibe schleifenden Kontakt ent- 
nommen wird. 

Es wird zunächst eine Übersicht über die 
bisherigen Konstruktionen von Unipolarmaschi- 
nen gegeben, in der die verschiedenen kon- 
struktiven und elektrischen Schwierigkeiten 
zur Sprache kommen. Besonders berichtet der 
Verfasser über die Noegerrathschen Unipolar- 
maschinen. 

Dann wendet sich der Verfasser der Unter- 
suchung von Gleitkontakten bei sehr hohen Ge- 
schwindigkeiten zu. Da aus der unipolaren 
Scheibenankermaschine nur bei sehr hohen 
Tourenzahlen elektromotorische Kräfte verwend- 
barer Größe zu gewinnen sind, müssen Gleit- 
geschwindigkeiten bis zu 240 m/Sek verwendet 
werden. Der Verfasser löst diese Aufgabe wie 
folgt: die innere Seite des Umfanges der rotie- 
renden Scheibe wird als Rinne ausgebildet, die 
mit Quecksilber gefüllt wird. In das Queck- 
silber taucht ein feststehendes Messer ein, das 
mit seiner Schneide durch das mitsamt der 
Scheibe rotierende Quecksilber hindurchschnei- 
det. Dieser Kontakt wird durch eine über dem 
Quecksilber befindliche, durch Zufluß beständig 
erneuerte Wasserschicht gekühlt. 

Es werden die Schwierigkeiten, die bis zum 
befriedigenden Lauf eines solchen Kontaktes 
zu überwinden waren, und die Mittel zu ihrer 
Bekämpfung beschrieben. Diese bestehen in 

eeigneter Formgebung der Rinne und des 
essers. Schließlich wurden folgende Ergeb- 
nisse erzielt: 

Ein Kontakt mit ca 160 m/Sek Geschwin- 
digkeit war bei einem Übergangswiderstand 
von 0,03 Ohm imstande, 400 Amp Strom zu 
leiten und verbrauchte dabei 15 g Quecksilber 
pro Stunde. 

Der Verfasser geht nach einer Entwicklung 
der hydrodynamischen Theorie seines Kontaktes 
auf eine von ihm gebaute Scheiben-Unipolar- 
maschine für 80 KW, 40 V und 8000 Umdr/Min 
ein. Er beschreibt die magnetischen und me- 
chanischen Eigenschaften der dazu verwen- 
deten Materialien und die einzelnen Konstruk- 
tionsteile, und gibt die Resultate seiner experi- 
mentellen Untersuchungen wieder. An dieser 
Stelle dürften folgende Zahlen interessieren: 


Jeder Messerkontakt braucht 0,5 KW für Rei- 
bung bei 7000 Umdr/Min. 

Der Anker braucht 13,5 KW für Lager- und 
Luftreibung bei 7000 Umdr/Min. 

Die Erregung verbraucht 0,5 KW. 

Der ee beträgt bei voller Leistung 
81%. 


Der Verfasser zieht aus seinen Untersuchun- 
en den Schluß, daß sich die mit gekühltem 
leitkontakt gebaute unipolare Scheibenanker- 

maschine zu einem technisch brauchbaren Ge- 
bilde ausgestalten läßt, das für direkte Kupp- 
lung mit Dampfturbinen hoher Geschwindig- 
keiten geeignet und konstruktiv billiger und 
einfacher ist als die Kollektormaschine. Š 

ch. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Frequenzmesser, Ohmmeter mit zwei Zeigern, 
System Ferri6 und Carpentier. 


[Bull. de la Soc. Int. aea a Bd. 10, 1910, 
19. 


Das Prinzip aller einfachen Zeigerinstru- 
mente setzt voraus, daß sich die zu messende 
Größe darstellen läßt als Funktion einer ein- 
zigen Variablen, welche die Größe des Zeiger- 
ausschlages bestimmt; die Skala derartiger 
Instrumente ist linear. Demgegenüber berichtet 
nach dem vorstehenden Aufsatz Herr L. Joly 
der Akademie der Wissenschaften zu Paris über 


eine Instrumentengattung mit zwei Zeigern, 
welche zur el Größen A et 
ist, die sich nur als Funktion zweier Variablen 
darstellen lassen, und deren Skala demnach 
zweidimensional ist, die nach den Angaben von 
Ferri& durch die Firma M. Carpentier herge- 
stellt werden. 

Es sei die zu messende Größe x darstellbar 
durch die Gleichung | 


x = f (Y, 2), 


so bringt Ferrié in einem Gehäuse zwei Instru- 
mente an, von denen das eine die Größe y, das 
andere die Größe z mißt, und deren Zeiger über 
ein und dieselbe Ebene dicht übereinander 
schwingen. Es ist dann jeder Punkt dieser 
Ebene bestimmt durch zwei Koordinaten, als 
welche die Ausschläge der beiden Instrumente 
werden können, also indirekt die 

rößen y und z. Verbindet man nun durch 
eine Schar von Kurven, alle die Punkte mitein- 
ander, für welche f(y,z) gleiche Werte hat, so 
entspricht jeder Kurve ein bestimmter Wert 
von x. Beobachtet man demnach, auf welcher 
Kurve der Schnittpunkt beider Zeiger liegt, so 
kann man in dieser Weise die Größe x messen. 
y 


Es sei z. B. xr=a. 


und es sei ferner y=Cı.«, 

z= ť3.f, 
wo « und £$ die Ausschläge der beiden Instru- 
mente darstellen, so ist in Abb. 31 die Linie Z 


der geometrische Ort für alle Punkte, für die 
«a = f ist, also für den Wert 


wenn A und V die Punkte sind, um die sich die 
Zeiger der beiden Instrumente drehen. 


Abb. 31. Abb. 32. 


Die Linie JZ ist der Ort für alle Punkte, 
für welche «= 28, die Linie ZII derjenige, für 
welche 2«= ist, es entsprechen demnach 
diese Linien den doppelten beziehungsweise 
halben Werten von x. 

Dies Prinzip benutzt Carpentier zunächst 
zur Herstellung eines Frequenzmessers, in wel- 
chem zwei Hitzdrahtamperemeter nach Abb. 32 
geschaltet sind. Der Stromkreis des einen In- 
strumentes hat den Widerstand R, der des 
zweiten Instrumentes den Widerstand R, und 
die Selbstinduktion L; sind die Netzspannung ’, 
und die beiden Ströme d; und i, so gelten die 
Gleichungen 


e= R. ù= V Re +4 Lè ot, 
wo w= Zann 


die Frequenz mißt. Daraus folgt 


1 1 yR Riig 
Se ogr e — Rg ig. 
n=; gE VR 11 219 


Es ist also die Frequenz n dargestellt als 
Funktion von i, und % Ist e nur innerhalb 
gewisser Grenzen variabel, so können die rn 
Ämperemeter vorpespannte Federn erhalten, un 
die Frequenzskala kann ebenfalls als abgekürzte 
Skala ausgebildet werden. a ai 

Bemerkenswert ist, daß der Meßbereich Je 
nach Wahl von R und L sehr verschieden ge- 
wählt werden kann, und Carpentier nach e 
selben Prinzip ein Instrument für sehr er 
Frequenzen herstellt, das demnach als Welle 5 
messer für drahtlose Telegraphie dienen kan ; 
wohl das erste direkt zeigende Instrumen 
dieser Art. e a Car- 

In derselben Weise baut die Firma A 
pentier Ohmmeter, indem dieselbe das Ohms 
Gesetz 


: e 
R= E 
? 


icho 
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benutzt, und das eine Instrument als Voltmeter, 
das andere als Amperemeter ausbildet. Das 
Obmmeter kann in transportabler Ausführun 

mit Umschalter zur Schaltung mehrerer Meß- 
bereiche versehen werden; der Umschalter ist 
so konstruiert, daß bei jedem Meßbereich der 
Spannungsverlust im Amperemeter beziehungs- 
weise der Stromverlust im Voltmeter die Messung 
nicht stört, so daß ein und dasselbe Instrument 
für Widerstände von 0,02 Ohm bis 50 Megohm, 
also als Ohmmeter und Isolationsmesser be- 
nutzt werden kann. Mrt. 


Messung der Flächenhelligkeit. 


[El. Review and Western Elcctrieian 1910, 
S. 129, 9 Sp., 2 Abb.] 


Dow beschreibt einen von ihm und 
Mackinney angegebenen Apparat zur Be- 
stimmung der Fiächenhelligkeit, die er für 
wichtiger als die Bestimmung der Beleuchtung 
hält. Bei Bestimmung der Flächenhelligkeit 
einer bestimmten Fläche, z. B. eines Buches 
eines Schulkindes auf der Schulbank, werden 
alle in der Wirklichkeit auftretenden Momente 
Reflektion, Schalter, Beschaffenheit des Papiers 
usw., berücksichtigt. Die Hauptbedingung für 
einen derartigen Apparat ist die, daß er leicht 
transportabel ist. as Prinzip des Apparats 
geht aus Abb. 33 hervor. Das Auge des Beob- 


Abb. 88. Apparat zur Messung der Fiächenhelle, 


achters befindet sich bei Æ und kann durch 
eine Öffnung des Schirmes S direkt auf die 
Fläche, deren Flächenhelligkeit gemessen werden 
soll, sehen. Die Fläche S wird von einem durch- 
sichtigen Schirm O, hinter dem eine kleine, 
von einem Akkumulator gespeiste Metallfaden- 
ans angeordnet ist, beleuchtet. 

e Entfernung der Lampe von dem Schirm 
O wird so gewählt, daß die Beleuchtung der 
Fläche S gerade 1 foot candle (11,96 Lux) be- 
trägt. Der Schirm O kann dann durch Blenden 
so abgeblendet werden, daß die Beleuchtung 
von $ zwischen 1 und 0,1 sowie 0,1 bis O foot 
candles variiert werden kann. Die Werte der 
Beleuchtung der Fläche S sind dann direkt auf 
einer Skala abzulesen. Die Beleuchtung der 
Fläche S wird bei der Messung so eingestellt, 
daß das Auge des Beobachters keinen Unter- 
schied zwischen der zu messenden Fläche und 
der Fläche S feststellen kann (Prinzip des 
Weberschen Photometers), so daß der auf der 
Skala eingestellte Wert der Beleuchtung der 
Fläche S auch gleichzeitig der gesuchte Wert 
der Flächenhelligkeit ist. 

Der Meßbereich des Apparates kann da- 
durch vergrößert werden, daß man dunkle 
Gläser zwischen der zu messenden Fläche und 
der Fläche S einschaltet, die gerade ein Zehntel 
oder ein Hundertstel der Lichtmenge absor- 
bieren, um die gleichmäßige Teilung der Skala 
aufrecht zu erhalten. Versuche haben gezeigt, 

die Messungen bis zu einer Entfernung 
von ca 1,5 m von der Entfernung nicht beein- 
flußt werden. Der Apparat kann auch zur Messung 
der Flächenhelle von Lichtquellen und zum 
Vergleich der Flächenhelle benachbarter Flächen, 
die, um Schädigungen des Auges zu vermeiden, 
ein bestimmtes Verhältnis nicht überschreiten 
sollen, dienen. Sth. 


Elektrostatischer Potentialmultiplikator. 
(Phys. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 532.] 


Im Jahre 1908 hatte A. Einstein eine 
Methode zur Messung kleiner Elektrizitäts- 
mengen angegeben, nach der jetzt von C. und 
P. Habicht in Schaffhausen der obengenannte 

parat konstruiert worden ist. Er beruht auf 
a gendem F enzin Von einem kleinen, aus 
rei Platten bestehenden Luftkondensator wer- 
den die beiden äußeren, miteinander verbunde- 
nen, auf das zu messende Potential gebracht 
während die innere Platte geerdet ist. Wir 
dann (durch Drehung um eine Achse) das 
innere Plättchen unter Aufhebung der Erdun 
aaa dem Kondensator entfernt, so erhöht sich 
as Potential der darauf induzierten Elektri- 
zitätsmenge. Macht diese Platte nun bei ihrer 
meiteren Drehung Kontakt mit den Außen- 
P’atten eines zweiten, ähnlichen Kondensators, 
n erhalten wir auf diesem ein (nach etlichen 
‚ehungen konstantes) Potential, das in einem 
estimmten Verhältnis größer ist als das des 
ersten Kondensators. iese Art der Über- 


setzung läßt sich in mehreren Stufen wieder- 
holen; bei dem Apparat von Habicht sind es 
deren sechs. Das Instrument gestattet in Ver- 
bindung mit einem elektrostatischen Voltmeter 
von 100 bis 1000 V Meßbereich ohne weiteres 
die Messung von Potentialen zwischen 0,0005 
und 1000 V; auch kann es zur Erzeugung einer 
konstanten Hochspannung dienen. Vor dem 
Quadrantelektrometer ist es durch kleine Kapazi- 
tät (10 cm), durch Unempfindlichkeit gegen Er- 
Deal venungen und durch den Fortfall der Hoch- 
spannunnsbatterie ausgezeichnet. Grb. 


Beleuchtung und Heizung. 


Vergleich der Kosten von Straßenbeleuchtung 
mit Gas und Elektrizität in England. 


Der Leiter des Elektrizitätswerkes Wimble- 
don, Tomlinson-Lee, hat kürzlich eine Sta- 
tistik der Straßenbeleuchtung Zusammenge- 
stellt, die einen interessanten Vergleich der 
Kosten von Gas und Elektrizität enthält. Unter- 
sucht wurden die Verhältnisse in mehr als 
dreißig oup sraon Städten, in denen teils Elek- 
trizität, teils Gas und in manchen Fällen beides 
für Straßenbeleuchtung verwendet wird. Die 
Daten dieser Statistik beziehen sich auf die 
Länge der beleuchteten Straßen, Anzahl der 
Laternen, Gesamt- und Einzelkerzenstärke usw. 
Über die Gesamtkosten der verschiedenen Be- 
leuchtungsarten pro FK und Jahr konnten von 
14 Städten vollständige Angaben erhalten wer- 
den, die in der nachfolgenden Aufstellung 
wiedergegeben sind: 


Stadt Elektrizität Gas 

d d 

Bournemouth . . . 8,82 7,51 
Blackpool . . .. . 7,28 21,60 
Ealing . ..... 4,20 9,89 
Eastbourne . . . . 8,31 15,93 
Fulham . . . ... 4,66 21,63 
Gloucester. . . . . 6,39 9,80 
Hammersmith . . . 9,32 16,58 
Islington . . .. . 3,13 16,56 
Kingston . . .. . 8,21 19,27 
Poplar . ..... 10,40 17,77 
St. Pancras . . . . 8,83 13,11 
Southwark. . . . . 2,55 6,73 
Wandsworth. . . . 1,28 7,88 
Woolwich. .... 8,51 12,24 


Das Mittel aus den Werten aller 31 Städte 
stellt sich für Elektrizität bedeutend niedriger 
als für Gas. Die teuerste Gasbeleuchtung 
(Fulham) kostet bei 21 d pro Kerze und Jahr 
etwa doppelt soviel als die teuerste elektrische 
Beleuchtung. 

In der obigen Tabelle befinden sich Städte, 
die sowohl Bogenlampen als auch Giühlampen 
installlert haben. o letztere ausschließlich 
oder doch zum größten Teil gebrannt werden, 
betragen die jährlichen Durchschnittskoste 
etwa 4 bis 5 d pro Kerze. Kebr. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Zur Frage der Installationsmonopole 
in Baden.!) 


Das Großherzogl. Badische Ministerium des 

Innern hat unter dem 20. III. 1911 einen aus- 
führlichen Erlaß horanngogonon, durch welehen 
den Bezirksämtern Richtlinien für den Inhalt 
der von ihnen mit Unternehmern von Über- 
landzentralen abzuschließenden Konzessions- 
verträge aufgestellt werden. Es werden darin 
die den Unternehmern aufzuerlegenden Ver- 
flichtungen und die ihnen einzuräumenden 
Rechte einzelnen ee besonders die 
Frage des Wegerechtes, die SpACNUNE zur 
Stromlieferung, die technischen Vertragsbestim- 
mungen, die Festsetzung der Strompreise, die 
Messung der elektrischen Energie, die Ver- 
tragsdauer sowie die Übernahme der Anlagen 
durch die Gemeinden, die Herstellung der 
Hausinstallationen usw. Hinsichtlich der Her- 
stellung der Hausinstallationen heißt es: 


„Vertragsbedingungen, durch welche der 
stromliefernde Unternehmer für sich oder be- 
stimmt von ihm bezeichneten Firmen das aus- 
schließliche Recht in Anspruch nimmt, die 
Hausinstallationen auszuführen oder die Mate- 
rialien — auch Motoren — für diese Anlage zu 
liefern („Installations- und Materialmonopol‘), ist 
die Genehmigung unter allen Umständen zu 
versagen. Eine tüchtige Firma wird den Wett- 
bewerb anderer Firmen nicht scheuen, für die 
Gemeinde und den einzelnen Abnehmer aber 
bietet die Möglichkeit, die Abeiten und Liefe- 


1) Vgl. auch „ETZ" 1911, S. %, 221, 819, 374, 898, 


rungen im Wettbewerb zu vergeben, die Aus- 
sicht, sich gute Leistungen bei verhältnismäßi- 
gem Preise zu sichern“. 


Im Anschluß daran werden diejenigen Be- 
stimmungen erörtert, durch die auf Umwegen 
ein faktisches Installations- oder Material- 
monopol von dem Unternehmer einer Überland- 
zentrale gegen den Willen der anderen ver- 
tragschließenden Partei herbeigeführt werden 
kann. Es sind dies die Bestimmungen über 
die Zulassung der Installateure, über den Erlaß 
besonderer Installationsvorschriften durch den 
Unternehmer, über die Abnahmeprüfung der 
Hausinstallationen und über die Prüfungsge- 
bühren. Die badische Regierung stellt sich 
damit grundsätzlich auf den Standpunkt des 
freien Wettbewerbes bei der Herstellung von 
Anschlußanlagen an Überlandzentralen, ebenso 
wie bereits früher die Regierungen von Preußen, 
Oldenburg, Gotha, Elsaß-Lothringen, Bayern 
und Sachsen. 


Kraftübertragungsanlage in Toscolano 
(Italien). 


(„Elektrotechnik und Maschinenbau“, Bd. 27, 
S. 790, 8 Sp., 5 Abb.) 


Das zum elektrischen Betriebe einer Papier- 
fabrik dienende Wasserkraftwerk liegt am Tosco- 
lano, 5 km fiußaufwärts in Camerate, unweit des 
Gardasees. Das natürliche Gefälle beträgt 91 m; 
der Wasserzufiuß 0,7 bis 1,8 cbm/Sek je nach der 
Jahreszeit. Der obere in Beton ausgeführte 
Wassergraben von 2500 m Länge und 1,3 >< 1,3 qm 
Querschnitt führt auf etwa 1000 m durch Stollen 
und außerdem über zwei Aquädukte von 33 
und 20 m Länge. Er mündet in zwei Rohr- 
stränge von je 225 m Länge und 0,80 m Durch- 
messer, welche aus 4 bis 12mm starkem Kessel- 
blech genietet und offen auf Betonblöcken ver- 
legt sind. Ein drittes durch einen Schieber ver- 
schließbares Rohr führt das Überwasser ab. 
Bemerkenswert ist die knapp vor dem 
werk für die Rohrleitungen nötig gewordene 
Überquerung des Toscolano, die wegen jährlich 
wiederkehrender starker Bettveränderungen des 
Flusses in sich selbst frei tragender Bogenform 
mit 35 m Radius (siehe Abb. 84) angeordnet 


Abb. 8. Rohrleitung über den_Toscolano. 


wurde; die freie Spannweite beträgt 26 m;. die 
Verankerung geschah auf beiden Seiten in 
kräftigen Betonblöcken unter entsprechender 
Berücksichtigung der durch Temperatur- 
schwankungen hervorgerufenen Veränderungen. 
Die Regulierung der drei 650 PS-Turbinen erfolgt 
mittels eines durch Hilfsmotor beeinflußten Re- 
gulators. Mit den Turbinen sind die unse 
und Erregermaschinen unter Zwischenschaltung 
eines Schwungrades und einer Metallkupplung 
direkt gekuppelt. Die in Stern geschalteten 
Dynamos erzeugen Drehstrom von 6300 V bei 
42 Perioden. ie Turbinen lieferte Riva & 
Monneret und den elektrischen Teil Gadda & Co. 
in Mailand. 

Die Schalttafel besteht aus drei Maschinen- 
feldern nebst einem Feld für die abgehenden 
Fernleitungen und enthält die üblichen Apparate 
und Instrumente. In besonderen Betonzellen 
ist die Blitzschutzeinrichtung untergebracht, 
welche für jede Phase aus einem Wurtzschen 
Blitzableiter mit 28 Walzen nebst Karborundum- 
Widerstand und einem auf 10 mm eingestellten 
Siemensschen Hörnerblitzableiter mit Wasser- 
widerstand besteht. 

Die 5 km lange, direkt zur Papierfabrik 
führende Fernleitung ist aus siebenlitzigen 
Kupferseilen von 49 qmm Querschnitt herge- 
stellt und auf Stahlgittermasten in Betonfüßen 
verlegt; größte Spannweite 250m. Die Isolator- 
type ist Je nach der Größe der Spannweite zwei- 
bzw. dreiteilig. 1 m unterhalb der Kraftleitun- 
gen sind zwei N aa hie angeordnet. 

Die elektrische Energie dient vorwiegend 
zum Betriebe von drei 12-poligen Asynchron- 
motoren für 300 PS, 6000 V und 205 Umdrehungen; 
diese Motoren sind durch elastische Kupp- 
lungen mit je einem Holzschleifer direkt ge- 
kuppelt, dem das zu zerfasernde Holz von 
drei Seiten durch hydraulischen Druck von 
6 at zugedrückt wird. 

Das Anlassen geschieht bei Leerlauf mit 
Ölwiderstand (Schleifringspannung 450 V) in 
ungefähr einer Minute, alsdann werden die 
Schleifringe kurz eschlossen und die Bürsten 
abgehoben. Sämtliche übrige Motoren werden 
mit 220 V Spannung betrieben, zu deren Er- 
zeugung im Maschinensaal zwei Manteltrans- 
formatoren von je 180 KW Leistung mit künst- 


m 
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licher Luftkühlung aufgestellt sind, von denen 
eine Gruppe als Reserve dient. Eine Phase des 
Jeweils eingeschalteten Trausformators — also 
125 V — dient für die Beleuchtung. 

Aufgestellt sind ferner für den Betrieb der 


von Hochspannungsisolatoren hervorgehoben, 
und im übrigen die von Semenza für Porzellan- 
isolatoren aufgestellten Grundsätze als Richt- 
schnur für ihre konstruktive Durchbildung em- 
pfohlen. Betreffs der Glasisolatoren müßten erst 


en zu vergeben, un 
eststellungsklage eingereicht. Unb 

hierum hat nun Schöneberg die Wara 
weitig in festen Auftrag gegeben. 


d darauf hin die 


| . Daß hiermit irgend welche Bedingungen be- 
verschiedenartigen zur Herstellung des Papiers DB Betriebsergebnisse einer längeren | züglich interner Verwaltungsfragen der Auf 
erforderlichen Maschinen wie Holländer, Rota- eit abgewartet werden, bevor ein Urteil über | tragsempfängerin verbunden gewesen Are i 
tionsfilter, Satinierkalander, Umspulmaschine, | ihre Verwendbarkeit in AOEDRDNUnG A 5 wie einige Berliner Zeitungen meldeten mi 
Schneide-, Falz- und Liniermaschinen usw. | gefällt werden könne. W. W. nicht zutreffend. i 


Motoren von 120, 100, 84, 30, 20, 15, 8, 6 und 3 PS, 
z. T. in weiten Grenzen regulierbar. 

Die große, täglich etwa 10 t Zeitungs- oder 
Packpapier liefernde Papiermaschine, von der 
Maschinenfabrik zum Bruderhaus in Reutlingen 
geliefert, wird von einer besonderen 120 PS 
Ventildampfmaschine von Tosi in Legnano an- 
getrieben; eine ähnliche 25 PS-Dampfmaschine 
dient zum Antrieb der Nebenapparate, wie 
Pumpen, Mischer, Ventilatoren usw.; der auch 
zur Heizung nötige Dampf von 8 at Druck 
wird abwechselnd von je zwei Kesseln mit 
automatischer Feuerung an 

In einer vor der Papierfabrik liegenden 
Seidenweberei sind für den Kraftbetrieb und 
die Beleuchtung zusammen zwei Transforma- 
toren von je50KW Leistung bei 120 V sekundär 
aufgestellt, welche an dieselbe Fernleitung an- 
geschlossen sind. Sie liefern die Energie für 
einen 30 PS-Motor für die Haupttransmission, 


Sicherheitsvorrichtung zum Arbeiten an 
Hochspannungsfreileitungen. 


(The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 698, 2 Sp., 3 Abb] 


Im allgemeinen ist das Arbeiten an unter 
Spannung stehenden Freileitungen mit voller 
Berechtigung untersagt. In Amerika gilt diese 
Vorschrift nicht, es ist deshalb auch nicht zu 
verwundern, daß dort so oft Unglücksfälle bei 
Arbeiten an Freileitungen vorkommen. Als 
einzige Schutzvorrichtungen kannte man bisher 
Gummischuhe und -handschube. Es wird nun 
eine neue Schutzvorrichtung beschrieben, die 
aus einem länglichen Gummitrog besteht, der 
an beiden Enden Griffe von Gummi besitzt. 
Diese Tröge werden über die Leitungen ge- 
stülpt, so daß die Isolatoren und nach beiden 
Seiten ein längeres Stück Leitung bedeckt sind. 
Mit geschlitzten Hartgummiringen werden die 


Größenverhältnisse der Nebenanlagen 
bei Straßenbahndepots. 


Es handelte sich in einem Streitfalle darum 
festzustellen, ob die vorhandenen Nebenräum- 
lichkeiten (Werkstätten, Magazine, Lagerplätze) 
ausreichend wären, bzw. welche Vergrößerun 
dieselben erfahren müßten, um einen geord- 
neten Betrieb zu ermöglichen. 

Wenn auch diese Fragen in erster Linie 
nach Maßgabe der vorhandenen Örtlichkeit und 
der Betriebs- und Verkehrsverhältnisse zu ent- 
scheiden waren, so erschien es doch auch von 
Wichtigkeit, die aus diesen gezogenen Schluß- 
folgerungen mit den in anderen gleichartigen 
Betrieben bewährten Anlagen zu vergleichen. 
Ich mußte, da die einschlägige Literatur zu 
wenig Unterlagen bot, diese selbst zusammen- 
tragen, und es dürfte deshalb das Ergebnis für 


einen 14 PS-Pumpenmotor und weitere 25 Klein- Troxes auf der Leitung befestigt, | weitere Kreise von Nutzen sein. aD 
motoren. eu Es sollen le eitungen eines Gestänges mit b K = P ator orderni ee AET Taling, = 2 
Ausnahme derjenigen: an der eine Reparatur | Bude und für etwaige Kraftwerke Ar dea  « 
Leitungsanlagen für Starkstrom. vorgenommen wird, abgedeckt werden. Diese Bileben Da die Waresnhallan.als die Hat i = 
er 2 Schutzvorrichtung soll für Spannungen bis lichkei 8 h : d sich di gr 
Studio über Flochspannungsisolatoren. | 7500 V benutzt werden. e aie erfa doriche GEMAACH aus dem nor d 
[Congrès Intern. des Appl. de l’Electr., Marseille, Aus den beigegebenen Photographien geht | Salen Gleisabstand in den Wagenhallen (2,5 bis a 
Ba. 1, S. 71; Bd. 3, S. 59.] ne PE AO e a a r = 30 m) und der durch den mfang des be- ii 
Auf dem gelegentlich der Marseiller Elek- fest alton: sollte also dasi Cummituch.dureh den stehenden bzw. zu erwartenden N = EN a 
trizitätsausstellung gehaltenen Elektrikerkon- | Gebrauch schadhaft geworden sein, so tritt | Betriebsdichte und der Länge der einzelnen a 
greß hielt G. Semenza, Mailand, einen Vortrag | für den Arbeiter doch eine große Gefahr auf. | Strecken bedingten Zahl und Länge qer trieb- a 
über Isolatoren, in dem er einen Beitrag zu der | Ich möchte eine solche Vorrichtung im Betrieb | Ind Anhängewagen SINBEHERNE nee SE 
LE Frage zu geben suchte, worauf das | nicht anwenden und glaube auch kaum, daß | Salz- und Schneefegewagen Pie ee -d 
verschiedene ‚Verhalten von Hochspannungs- | sich in Deutschland für so gewagte Dinge ermitteln läßt, so werden die li no T AN 
isolatoren unter Spannung und die bei Ent- | Freunde finden werden Hn. nisse für die Nebenräumlic a, n 
ladungen an ihnen zu beobachtenden Er- i zweckmäßigsten in Prozenten der für 2 
scheinungen zurückzuführen sind. (überdeckte und offene) Wagenha en m atd 
Nach einer kurzen Betrachtung der an Iso- Bahnen und Fahrzeuge. wendigen bzw. vo rhandenen Grundt äc i g 
latoren im allgemeinen zu stellenden Anforde- , Š ausgedrückt. De mentepro rien d ay an: o 
rungen (maßgebend sind hauptsächlich nur die Untergrundbahn Berlin-Schöneberg. verschiedenen AWe Pe a ea n flächen 4 
Sicherheit gegen Durchschlag und gegen Die Stadt Schöneberg hat nunmehr die zur gen ermittelt, daß als ausreichende Grun et 
Überschlag) sowie der verschiedenen in Be- | Verstärkung ihres Betriebes erforderlichen a) für die Werkstätten einschließlich x 
tracht kommenden Materialien (ob Glasisola- | 6 Stück neuen Untergrundbahnwagen bei den Lackiererei und Revisionsständen 35 bis 7 
zugten anderen Zusammensetzung mehr Aus- | Die Siemens” & Halske A.-G. hatte, wie erinner- b) für die Magazine ca 5), ; = 
sicht auf dauernde Beständigkeit haben, müssen | lich ist!), der Stadt Schöneberg das Recht c) für die freien Lagerplätze 40 bis 60% 
erst längere Erfahrungen zeigen) bespricht der | gtreitig gemacht, weitere Bestellungen nach | der mit Wagenhallen bedeckten Flächen ange | 
Verfasser kurz die Haupttypen von Freileitungs- i sehen werden können. Hierzu ist ein ent- 
isolatoren. Betreffs der Herstellung würde er 1) „ETZ“ 1911, 8. 40 sprechender Zuschlag für Einfahrt und freien a 
die mehrteilige gekittete Ausführung bevor- j eA e 
zugen, bei der jeder Teil für sich geprüft > 
werden kann. Dabei hält er zwei Teile für oana 


Spannungen bis 100000 V für ausreichend, da 
der Isolator bei der Herstellung aus noch mehr 
Teilen: zu schwer und unwirtschaftlich werden 
würde. 

Zu den Entladungserscheinungen und die 
sie beeinflussenden Umstände übergehend, 
schließt der Verfasser an den bekannten Ver- 
such an, daß der Überschlag zwischen zwei 
Metallplatten bei etwas höherer Spannung er- 
folgt, wenn die Platten durch einen ganz 
glatten Porzellanzylinder voneinander isoliert 
werden, als durch einen gerippten Zylinder. 
Auch gehen im letzteren Fall der Funkenent- 
ladung schwache Leuchterscheinungen zwischen 
den einzelnen Porzellanrippen voraus. In Über- 
einstimmung hiermit ergaben Versuche an be- 
sonders geformten Isolierstücken mit verschie- 
den angeordneten Mänteln, daß bei gleicher 
Schlagweite derjenige Isolator die höchste Über- 
schlagsspannung aushält, bei dem die Mäntel 


am regelmäßigsten verteilt waren. Die ge- 
messenen Unterschiede betrugen fast bis 
zu 10%. ' 


Als Ursache dieser Erscheinungen betrachtet 
Semenza die infolge der ungleichen Dielektrizi- 
tätskonstante von Luft und Porzellan zwischen 
den einzelnen Porzellanmänteln auftretenden 
Leuchterscheinungen, welche eine lonisation 
dieser Räume zur Folge haben, sowie die un- 
gleiche Feldverteilung überhaupt. Bei dem 
ganz glatten zylindrischen Isolator sind die 
störenden Einflüsse am vollkommensten ver- 
mieden, daher bei diesem die höchste Spannung 
ohne jede Vorentladung vor dem Funkenaus- 
bruch. 

Für Innenisolatoren sollten daher die Rippen 
und vorspringende Teile nach Möglichkeit ver- 
mieden werden. Für Freileitungsisolatoren, wo 
dies aus anderen Gründen nicht möglich ist, 
sollte bei der Formgebung wenigstens auf mög- 
Jichst regelmäßige Anordnung der Mäntel und 
größte Symmetrie zur Erzielung einer gleich- 
mäßigen Feldverteilung geachtet werden. 

Bei der anschließenden Diskussion wurden 
noch von verschiedenen Seiten die Vorteile der 
ınehrteiligen zusammengekitteten Ausführung 
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Abb. 35. Grundriß eines Unterwerkes. 
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Hofraum (der nicht zugleich als freier Lager- 
platz gelten kann) zu machen. 

Bei den Dispositionen für die Werkstätten 
wird zu berücksichtigen sein, in welchem Um- 
fange in denselben Reparaturen für Wagen 
und Gleise vorgenommen werden sollen, ob 
ferner für den ganzen Betrieb mehrere Werk- 
stätten oder nur eine einzige vorhanden, 
und ob auch für fremde Betriebe Arbeiten 
übernommen werden sollen. Bei der Bemessung 
der Magazine wird es darauf ankommen, ob 
und inwieweit die benötigten Materialien in der 
Nachbarschaft jederzeit erhältlich sind, oder ob 
größere Vorräte gehalten werden müssen; bei 
größeren Anlagen und teurem Grund und Boden 
wird man die Magazine zweckmäßig in meh- 
reren Geschossen übereinander anordnen und 
dadurch mit einer geringeren Bodenfläche aus- 
kommen als bei durchweg einstöckigen Bauten. 
Selbstredend wird für eine bequeme Anfahrt 
zu den Magazinen zu sorgen sein. Letzteres 
ist auch für die Anordnung der freien Lager- 
lätze zu berücksichtigen ; im übrigen müssen 
lese besonders zur Aufnahme langer und 
schwerer Stücke (Schienen, Masten, Weichen) 
geeignet sein und Being als Montageplatz 
für den Oberbau dienen, damit ganze Aus- 
weichen und Gleisverbindungen vor der Ver- 
brin ung auf die Strecken zusammengepaßt 
werden können. G. Soberski. 


Umwandlung einer Einphasen-Wechselstrom- 
bahn in eine Hochspannungs-Gleichstrombahn. 


[Electric Railway Journal, Bd. 36, 1910, S. 102, 
13 Sp., 20 Abb.) 


Die Milwaukee-Bahn- und Lichtge- 
sellschaft hat ihre drei Hauptlinien, die früher 
mit Einphasenstrom betrieben wurden, für Gleich- 
strombetrieb mit 1200 V Spannung umgebaut. 
Der Strom wird drei Werken als Wechselstrom 
mit 38000 V entnommen und in Unterwerken 
in Gleichstrom umgewandelt Der Wagenpark 
besteht aus 25 Personen- und 5 Güterwagen. 
Die Triebwagen haben 4 Motoren von 75 be- 
ziehungsweise 125 PS Leistung mit 600 V-Wick- 
lung: auf den 1200 V-Strecken werden die Mo- 
toren zu je zweien hintereinander geschaltet, für 
Licht- und Steuerstrom wird ein Umformer von 
a auf 600 V eingeschaltet. Die Abb. 35 und 
U zeigen Grund- und Aufriß der gewöhnlichen 
unterwerke, wie sie in East Proy und Bur- 
a vorhanden sind. Der hochgespannte 
om wird in Transformatoren auf 
a erniedrigt und in Einankerumformern auf 
formt ungsweise 1200 V Gleichstrom umge- 
linien. 11° 600 V-Erzeuger versorgen die Stadt- 
Be i 1200 V-Erzeuger die Außenstrecken; 
halo, er ersteren können in Hintereinander- 
maschinen en Ja Ae Hochspannungs- 

en. Je i 
danernd 300 KW ee aschinensatz kann 
weise ans pertragungsleitungen bestehen teil- 
sein s Kupfer und teilweise aus Aluminium; 
ings d auf Holz- beziehungsweise Eisenmasten 
Eal Vip eblinien geführt. Die Fahrleitung 
achaufhängung ausgeführt. Vo. 


Berg- und Hüttenwesen. 
Elektrische A 


usrüstun ; i 
dem Gleich 8 von Bergwerken mit 


Bull. & ç strom-Reihenschaltungssystem. 
"5 „ompt. Rend. Mens.” Société de PI 


Dinoir i 
ine Anwerschreibt das Thurysche System in 


Gener: für Bergwerke. Sämtlich 
geschaltet und otoren sind Bintersinunder 
Abb. 37 bedeuten G das Kraft- 


Ñ : 


vs/ormalor 


Abb. 36. Aufriß eines Unterwerkes. 


werk, A, B und C die Stromverbraucher, K die 
zum Ein- und Ausschalten erforderlichen Schalter. 
Im Kraftwerk ist ein Automat, der den Strom 
auf gleichbleibender Stärke erhält und die der 
sowe lligen Leistung entsprechende Spannung 
einstellt. Der Verfasser konstruiert ein Bei- 


Abb. 37. Schema für das Gleichstrom-Reihen- 
schaltungssystem. 


spiel, bei dem für den ersten Ausbau einer 
ausgedehnten Bergwerksanlage 2900, später 
6000 KW erforderlich sind. Legt man eine 
konstante Stromstärke von 150 Amp zugrunde, 
so beträgt die Spannung zunächst 20000, dann 
40000 V. Infolge dieser Stromverteilungsart 
stellen die Verluste einen konstanten Betrag 
dar, gleichviel, welche Belastung herrscht. Es 
ist nicht zu leugnen, daß sich hierdurch manche 
Vereinfachungen ergeben: Schalt- und Ver- 
teilungstafeln fallen fort, Synchronisiervorrich- 
tungen fehlen: die Anlasser bestehen einfach 
aus einem Kurzschließer (Abb. 38); Uberlastun- 
en sind nicht möglich, da die Tourenzahl der 
{otoren bis zum Stillstand zurückgehen kann; 
die Anlaufenergie wird von der Zentrale ge- 
liefert, Verluste in den Widerständen treten 
nicht auf. Auch die Kabelleitung wird sehr ein- 
fach, ohne komplizierte Verteilungskästen. Ihre 
Isolierung ist sehr einfach, da eine imprägnierte 
Papierumhüllung von 3 mm Stärke einer Gleich- 
stromspaunung von 100000 V standhält. — Die 


‘ N N 
i B - 
4 ji {otar 


Abb. 39. Selbsttätige 
Bürstenverstellung. 


Abb. 38. Anlasser für 
Gleichstrom - Reihenschul- 
tungsmotoren. 


Regulierung der Maschinen erfolgt durch 
Bürstenverschiebung; gegen Erde wird ihr Ge- 
häuse durch Asphalt isoliert. — Ein Nachteil 
dieses Systems liegt in dem Uınstand, daß die 
Größe der Generatoren beschränkt ist; Dinoir 
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ibt als größte Einheit 650 KW bei 4200 V an, 
ei einer höchsten Tourenzahl von 430 i. d. Min. 
Man sucht dies dadurch zu umgehen, daß man 
mehrere Anker (bis zu 4) auf eine Welle setzt. 
Dampfturbinenantrieb ist also ohne weiteres 
ausgeschlossen. Die Bürstenverstellung er- 
folgt automatisch in Abhängigkeit vom Strom; 
ihr Prinzip ist in Abb. 39 dargestellt. Auf der 
Bürstenträgerachse ist ein Zahnrad RÈ montiert; 
der mit den Klinken C C' versehene Balanzier 
b b' rotiert mit dem Anker. Je nachdem durch 
die vom konstanten Strom durchflossene Spule 
die unı V oder V' bewegt werden, 
schnappt oder C’ ein und verschiebt die 
Bürsten. Die von diesem System gespeisten 
Motoren sind Hauptstrommotoren; man kann 
sie sowohl für Arbeitsmaschinen der hin- und 
hergehenden Bewegung (Pumpen) wie auch für 
rotierende (Zentrifugalpumpen) verwenden, nach- 
dem man die Bürsten richtig eingestellt hat 
(jeduch sind Sicherheitsvorrichtungen gegen 
Durchgehen bei plötzlicher Entlastung wie bei 
Arbeiten der Wassersäule und Riemenbrucherfor- 
derlich!). Motoren für Arbeitsmaschinen kon- 
stanter Geschwindigkeit, jedoch veränderlichen 
Drehmomentes erhalten Zentrifugalschalter. Für 
die Förderanlage kann man ein Puffersystem, 
bestehend aus Schwungrad und Antriebsmotor, 
der als Dynamo Kraft abgibt, vorsehen; bei 
rößeren Netzen wird die Anlaufenergie vom 
raftwerk direkt abgegeben. Auch hier erfolgt 
das Anlassen usw. durch Bürstenverstellung; 
Jeder Stellung des Manövrierhebels enfepricht 
eine bestimmte Geschwindigkeit (bei konstanter 
Last), die Anlaßstufen sind unbegrenzt. Der 
Preis der Generatoren ist etwa 300% höher als 
der gleich großer Drehstromdynamos; die För- 
deranlage wird billiger, die übrigen Motoren 
sind etwas teurer. Die hier beschriebenen Ma- 
schinen werden von der Compagnie de l'Industrie 
Electrique et Mécanique in Genf gebaut; zum 
Teil ist das System schon auf der seit 5 Jahren 
im Betriebe befindlichen Übertragung Moutiers- 
Lyon (180 km) erprobt.!) v. H. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Die Entwicklung und Bedeutung der Calcium- 
karbid- und Stickstoffdüngerindustrie. 


(Gewerbliche Einzelvorträge, gehalten in der 
Aula der Handelshochschule zu Berlin, 4. Reihe, 
S. 73 bis 94; Berlin 1910.) 


In seinem Vortrage erwähnt Dipl.-QXng. A. 
M. Goldschmidt zunächst, daß die in Deutsch- 
land verfügbaren Wasserkräfte schon zu 330/, aus- 
genutzt werden, wogegen noch rund 1 Mill. PS 
brach liegen, bespricht dann die Eigenschaften 
des Calciumkarbids, die Kosten des Azetylen- 
lichtes wie des autogenen Schweißens und die 
Entwicklung der Karbidpreise von 1900 bis 1910. 
Anfang 1910, hat der Karbidpreis mit 170 M/t 
seinen niedrigsten Stand erreicht. Deutschland 
verbraucht jetzt etwa 40000 t Karbid, zu deren 
Herstellung 30000 PS genügen. Daß nur 9000 t 
Karbid in Deutschland erzeugt werden, liegt 
daran, daß nicht wie in den meisten anderen 
Ländern durch hohen Schutzzoll die Grenze 
gegen das billigere ausländische Karbid ge- 
sperrt ist. Dann geht Goldschmidt etwas näher 
auf die Karbidfabrikation ein, legt den Unter- 
schied zwischen Blockbetrieb und dem moder- 
nen Abstichbetrieb dar und beschreibt, wie mit 
wachsender Ofengröße und sonstigen Verbesse- 
rungen die Selbstkosten von 240 auf etwa 
100 M/t Karbid gesunken sind. Sehr wichti 
sind die Transportkosten des Rohmaterials un 
des fertigen Karbids. 


= 1) Vgl. „ETZ“ 1906, 8. 1091. 
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Im zweiten Teil seines Vortrages bespricht 
Goldschmidt die Bindung des Luftstickstoffs 
und seine Ausnutzung als Düngemittel. Er er- 
wähnt hierbei die Verbesserungen bei der Ver- 
gasung von Kohle und Torf, deren Stickstoff- 
ponali früher zum großen Teil verloren ging. 

eider kann auch Goldschmidt über die Selbst- 
kosten des norwegischen Luftsalpeters und 
des Kalkstickstoffs nicht näheres mitteilen. 


Verschiedenes. 


Internationale Industrie- und Gewerbe- 
ausstellung Turin 1911. 
Dem im letzten Heft, S. 443, enthaltenen 


Vorbericht lassen wir heute einen Ubersichts- 
plan (Abb. 40) folgen, der die Gesamtanlage der 


Verein Deutscher Gießereifachleute. 


Der Verein Deutscher Gießereifachleute hält 
in der Zeit vom 25. bis 28. Mai seine diesjährige 
Hauptversammlung in Berlin ab. Nähere Aus- 
kunft erteilt die Geschäftsstelle des Vereins, 
Berlin-Charlottenburg, Sybelstr. 60. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


N. Artemieff. Der Professor der Elektro- 
technik am Polytechnischen Institut in Kiew, 
Herr Ingenieur Nicolaus Artemieff, hat sein 
Lehramt niedergelegt. Diesem mit sechs ande- 
ren Professoren derselben Hochschule gemein- 
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1. Schloß im Valentino (Kgl. Polytechni- 4. 


kum). Unterricht. Automobile — Luftschiffahrt. 
2 Stufenzugang zur Monumentalbrücke. 6. Halle der Maschinen in Betrieb. 
8 Marine. 6. Öffentliche Arbeiten. Maschinen. 
7. Eisenbahnmaterial. 
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8. Straßen- und Straßenbau-Ausstellung — 


6. Landwirtschaft und landwirtschaftliche 


ruht. Das Reichsgericht hat 
letzteren Sinn beantwortet, a ee I 
genen ‚sowohl für den Fall der rechtzeiti en 
ängelrüge hinsichtlich eines bei Abliefers 5 
reg angel wie hinsichtlich eines 
angeis, der sich erst später zeigt. 
genen: hat ausgeführt: gt. Das Reichs. 
ür die Anwendbarkeit des § 377 
entscheidend, ob der Mangel T ` 
erkennbar war. Es kommt nicht darauf an 
ob der Kaufmann, dem eine mangelhafte Ware 
geliefert ist, den Mangel persönlich auch seiner- 
seits erkannt und ob er die zu einem solchen 
Erkenntnis erforderlichen Kenntnisse besitzt. 
Es kommt allein darauf an, ob für Personen, 
die Handel mit der in Frage kommenden Ware 
treiben, bei Anwendung der gehörigen Sorgfalt, 
gegebenenfalls unter Benutzung der in den 
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10. Chemische und Montanindustrie. 
11. Landesverteidigung. 

12. Metallurgie. 

18. Elektrische Luftbahn. 

14. Deutsches Reich. 


Abb. 40. Internationale Industrie- und Gewerbeausstellung Turin 1911. 


Ausstellung wie die „eneluns der : einzelnen 
Gebäude und Pavillons zeigt. Die deutsche Ab- 
teilung ist am 1. Mai in Gegenwart des Königs- 
paares eröffnet worden. 


Eine unerwartete Gesundheitsgefährdung 
durch Automobile mit Verbrennungsmotoren. 


(Electr. World Bd. 57, 1911, S. 100.) 


Ein amerikanischer Arzt in Chicago ist am 
6. Januar unter eigenartigen Umständen durch 
Einatmen von Benzingasen gestorben. Er wollte 
die Zylinder seines Automobils reinigen und ließ 
bei geschlossenen Türen in der Garage einige 
Minuten den Motor laufen. Kurz darauf stellte 
sich Ubelbefinden ein, das sich besserte, als der 
Arzt in die frische Luft gegangen war; es 
wiederholte sich jedoch am Abend unter 
schweren Symptomen und steigerte sich weiter 
derart, daß er am folgenden Tage starb. In- 
folge der unvollständigen Verbrennung in dem 
Zylinder der Maschine wurde Kohlenoxydgas 
in reichlichen Mengen erzeu und hierdurch 
offenbar der Tod veranlaßt. Das Kohlenoxyd- 
as stört die normale Funktion der roten Blut- 
£örperchen, die den Sauerstoff der Lunge auf 
die Gewebe zu übertragen haben. Verhältnis- 
mäßig geringe Mengen von Kohlenoxydgasen, 
die Auf diese Weise in den Körper kommen, 
können so langsam vergiftend auf das Blut 
einwirken. 

Die starke Anreicherung der Luft mit 
Kohlenoxydgas an solchen Stellen, an denen 
Motorwagen in großer Zahl regelmäßig ver- 
kehren oder auspuffend stehen bleiben, kann 
also sehr wohl stark schädigend auf die Ge- 
sundheit der Menschen einwirken, die sich in 
der Nähe solcher auspuffenden Maschinen auf- 
halten müssen, und die Gesundheitsgefährdung, 
die durch Automobile mit Verbrennungsmotoren 
herbeigeführt werden kann, erscheint infolge- 
dessen in neuem und bedenklichem Lichte. 
Bei Verwendung von elektrischen Maschinen 
ist naturgemäß eine solche Gefährdung und 
Verunreinigung der Luft vollkommen ausge- 
schlossen. 

Dieser Todesfall in Amerika beweist, daß 
es nicht nur ästhetische Gründe sind, die die 
Polizeiverwaltung z. B. von Berlin veranlaßt 
haben, darauf zu dringen, daß alle öffentlichen 
Fahrzeuge nicht mit Verbrennungsmotoren, 
sondern nur mit Elektromotoren betrieben 
werden. Bm. 


sam unternommenen Schritte lag eine vom 
Lehrkörper der Hochschule für ungerecht und 
unmotiviert erachtete Amtsentsetzung der De- 
kane dreier Fakultäten der Hochschule seitens 
des Ministeriums zugrunde. 


E. Budde. Der Professor Dr. Emil Budde, 
seit 1893 Direktor der Siemens & Halske A.-G., 
zieht sich aus Gesundheitsrücksichten ins Privat- 
leben zurück. Es bleibt aber wohl zu hoffen, 
daß Herr Budde, der z. Zt. Vorsitzender des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker ist, der 
Elektrotechnik nach wie vor seine bewährte 
Kraft zur Verfügung stellen wird. 


Fr. Cremer. Der Direktor der Comp. Alemaña 
Transatlantica de Electricidad in Buenos Aires, 
Herr Ing. Fritz Cremer, früherer Direktor der 
Barmer Bergbahn und Beigeordneter der Stadt 
Barmen, ist zum außerordentlichen Professor der 
Elektrotechnik an der argentinischen Universität 
La Plata in Buenos Aires ernannt worden. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Unverzügliche Mängelanzeige beim Handels- 
kauf. 


Nach § 377 HGB. hat der Empfänger einer 
Ware beim Handelskauf die Pflicht, dieselbe 
unverzüglich nach der Ablieferung, soweit dies 
nach ordnungsmäßigem ESCHE ERDE tunlich 
ist, zu untersuchen und, wenn sich ein Mangel 
zeigt, dem Verkäufer unverzüglich Anzeige zu 
machen. Unterlassung der rechtzeitigen Mängel- 
rüge gilt als Genehmigung der Ware, soweit 
es sich um einen bei der Untersuchung er- 
kennbaren Mangel handelt. Zeigt sich später 
ein solcher Mangel, so muß die Mängelrüge als- 
bald nach Entdeckung gemacht werden, sonst 
gilt auch die Ware in Ansehung dieses Mangels 
als genehmigt. 

s hat sich die ne ergeben, ob die sub- 
jektive Möglichkeit des Empfängers zur Erkennt- 
nis des Mangels im Einzelfall das maßgebende 
Moment ist, oder ob es lediglich darauf ankommt, 
ob der Mangel objektiv erkennbar war und die 


Nichtkenntnis des Käufers auf Verschulden be- 


einzelnen Geschäftszweigen üblichen Hilfsmittel, 
der Mangel, der sich zeigte, als Mangel der ge- 
lieferten Ware erkennbar war. Das Wesentliche 
ist die Pflicht der rechtzeitigen Anzeige im 
Sinne des $ 377 HGB. an den Verkäufer, nicht 
die Erfüllung der Untersuchungspflicht durch 
den Käufer. Unterbleibt die rechtzeitige An- 
zeige an den Verkäufer aus einem Verschulden 
des Käufers zufolge seiner persönlichen Un- 
kenntnis oder infolge seines Irrtums über 
Erfahrungssätze,' so kann ein solches Verschul- 
den, seine Unkenntnis oder sein Irrtum nur 
ihm, aber nicht dem Vertragsgegner zum Scha- 
den gereichen. (RG. II. Ziv.-Sen. Nr. 307/09 vom 
18. Il. 1910; R.-G.-E., Bd. 73, S. 166.) Ä 


Haftung infolge Tötung durch einen elektri- 
schen Schlag. 


Wir hatten in „ETZ“ 1909, S. 1078, über eine 
bezügliche Entscheidung des hanseatischen 
Oberlandesgerichts berichtet, die Ende 1910 vom 
Reichsgericht bestätigt worden ist. 

Der Sachverhalt war folgender: Der verun- 
er Wagenputzer F. hatte sich abends nach 

eendigung seiner Dienstzeit auf den Bahn- 
körper begeben, um die neu angekommenen 
elektrischen Triebwagen zu besichtigen. Der 
Weg führte ihn am Transformatorhaus vorüber. 
An dessen mit eisernen Sprossen gerahmtem 
Fenster befand sich 1,7 m über dem Erdboden 
eine durch einen Vorreiber verschließbare, als 
Luftklappe eingerichtete Scheibe, die damals 
ausnahmsweise nicht ee war. F. trat, 
durch die halb offene Luftklappe angelockt an 
das Haus heran, um in das Innere hineinzusehen. 
Er stellte sich auf Gasröhren unter das Fenster, 
legte die linke Hand auf den eisernen Fenster- 
rahmen und stieß die Luftklappe weiter auf. 
Der Knopf der Klappe berührte die elektrische 
Leitung, und der unter 6000 V stehende elek- 
trische Strom tötete den F. auf der Stelle. Nach 
der arm des Berufungsgerichts ist der 
Unfall durch die fehlerhafte Einrichtung des 
Transformatorhauses verursacht worden, näm- 
lich dadurch, daß die nach innen schlagende 
Luftklappe bei einer heftigen Öffnung mit den 
Leitungsdrähten in Berührung kommen und der 
Strom auf das Fenster und einen damit in Be- 
rührung stehenden Menschen upora werden 
konnte. Ohne Rechtsirrtum nahm das Berufungs: 
gonent an, daß ein so außerordentlich gefähr- 
licher Zustand bei der Anlage des Hauses un 
der elektrischen Anlage unbedingt hätte ver 
mieden werden müssen, und daß die verfassung® 
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iz berufenen Vertreter des beklagten Eisen- 
MAAE Ean denen die Beaufsichtigung des 
Baues und der Einrichtung des Hauses obge- 
legen habe, bei Anwendung der gebotenen 
Sorgfalt die Gefahr hätten erkennen und sie 
sei es durch Verlegung der elektrischen Leitung 


der eine zweckmäßigere Anordnung der 
Luftklappe — wie es nach dem Unfali ge- 
schehen ist — hätten verhüten können und 
müssen. 


Unbedenklich seien, so führte das Reichs- 
ericht aus, die selbständigen Chefs der Eisen- 
bahnbau-Inspektion und der Maschinen-Inspek- 
tion als verfassungsmäßig berufene_ Vertreter 
des beklagten Eisenbahnfiskus im Sinne der 
s$ 30, 31 BGB. zu erachten. Die Ursächlichkeit 
Jes Verschuldens des Beklagten für den Unfall 
sei auch nicht, wie die Revision geltend macht, 
aufgehoben worden, weil ein Monteur der 
Nebenintervenientin etwa 2 Monate vorher die 
Pania ppe mit Draht zugebunden hatte. Dieser 
Verschluß, der durch Abwickeln des Drahtes 
wieder beseitigt werden konnte und in der Tat, 
ohne daß festgestellt wurde, wann und von wem, 
entfernt worden ist, war an sich schon nicht 
eeignet, in wirksamer und dauernder Weise 
die Öffnung der Scheibe und die daraus ent- 
stehende Gefahr zu verhindern. 


Übrigens würde, was den Vorinstanzen ent- 
gangen ist, der Beklagte auch aus $ 2 des 
Haftpflichtgesetzes für das Verschulden des 
Schlossermeisters Y. haften, der in dem von 
dem beklagten Eisenbahnfiskus betriebenen 
Kraftwerk — eine Fabrik im Sinne dieses Ge- 
setzes (Entscheidung des RG. in Zivilsachen, 
Bd. 67 S. 229) — angestellt und mit der Beauf- 
sichtigung des dazugehörigen Transformator- 
hauses, also eines Betriebsteils, beauftragt war, 
aber das Offenstehen der Luftklappe übersehen 
hat. Die Verschuldenserwägung des Berufungs- 
gerichts (der Klägerin ist nur !/, des Schadens 
ZUR ebie, die von der Revision ebenfalls 
angegriffen wird, sei rechtlich nicht zu bean- 
standen. M. M. 


Kohlers Warenzeichenrecht.!) 


JosefKohlers Name hat auf dem Gebiet des 
Urheberrechts Weltruf; er hat ihn begründet 
durch sein im Jahre 1884 erschienenes „Recht 
des Markenschutzes“, in dem er sich als Pfad- 
finder durch ein damals fast noch unbebautes 
Feld der Rechtswissenschaft erwies. Jahre hat 


.es gedauert, bis seine Lehren — zum größten 


Teil wenigstens — Anerkennung in Theorie und 
Praxis gefunden haben. Jenes Werk erhielt 
seinen besonderen Wert noch dadurch, daß es 
in einer bis dahin kaum gekannten, umfassen- 
den Weise aus dem fast unerschöpflichen Reich- 
tum der französischen, englischen und ameri- 
kanischen Rechtsprechung schöpfte. Seitdem 
ist fast ein Menschenalter vergangen. Die 
deutsche Gesetzgebung und Rechtsprechung ist 
auch auf diesem Gebiete erstarkt, letztere fast 
unübersehbar angeschwollen. Es ist oft schwie- 
rig, durch die Fülle der nicht nur in Entschei- 
dungssammlungen, sondern in der Tages- und 
Fachpresse veröffentlichten Entscheidungen 
des Patentamtes und der Gerichte sich hindurch- 
zufinden. Die Kasuistik droht, die Grundge- 
danken des Gesetzes zu überwuchern. Desto 
verdienstvoller istes, wenn ein so sicherer und 
hochangesehener Führer wie Kohler es unter- 
nimmt, auf die großen und leitenden Gesichts- 
punkte mit besonderer Schärfe hinzuweisen. 
enn nichts ist für die Rechtsprechung ge- 

fährlicher, als einem Präjudizienkultus zu 
verfallen. Sämtliche Werke Kohlers sind 
keine Kommentare und keine Nachschlage- 
werke; sie wollen es auch nicht sein. Sie 
wollen vielmehr der Rechtsentwicklung im 
roßĝen dienen. So kommt es, daß an einigen 

tellen des Werkes Streitfragen, die besonders 

der Praxis Schwierigkeiten bereiten, nicht mit 
der Eindringlichkeit behandelt werden, die so- 
fort eine Entscheidung für den Einzelfall bieten 
könnten. Aber das ist kein Mangel, sondern 
eher ein Vorzug. Erwägt man, daß die Zahl der 
‚arenzeichenanmeldungen im Jahre 1910 

nicht weniger als 25.963 betrug und sich damit 
en die des Vorjahres um 11,60/, steigerte, 
ab ferner die Zunahme der Warenzeichenan- 

meldungen in Klasse 22b, in der die physika- 
lischen, optischen, elektrotechnischen, pho- 
tographischen usw. Apparate und Instrumente 
behandelt werden, 21,5%), betrug (531 gegen 
437 Anmeldungen), so leuchtet ein, daß eine 
fruchtbare wissenschaftliche Bearbeitung dieses 
en Rechtsstoffes überhaupt nur unter 
groben Gesichtspunkten möglich ist. Welche 
wirtschaftliche Bedeutung das Warenzeichen- 
u besitzt, braucht an dieser Stelle nicht be- 
ont zu werden; einzelne Industrien sind ge- 
en ‚auf den Markenschutz angewiesen. 
er leider wird auch mit Zeichenrechten und 
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eine Mannheim und Leipzig 1910, Verlag von J. Bons- 
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gegen sie ein nicht unbedenklicher Unfug ge- 
trieben. Auf den engen Zusammenhang zwi- 
schen Warenzeichenrecht und unlauteren Wett- 
bewerb mit aller Schärfe hingewiesen zu haben, 
ist nicht das geringste Verdienst des neuen 
Kohlerschen Werkes; mit Recht bezeichnet der 
Verfasser das Zeichenrecht „als Recht des 
guten Glaubens und der Lauterkeit des Ver- 
kehrs“; von diesem Standpunkt aus zieht er 
auch seine wissenschaftlichen Folgerungen, 
die — mögen sie z. T. auch noch der herrschen- 
den Praxis zuwider laufen — sich doch Aner- 
kennung verschaffen werden. Häufig ist uns, 
wie die überall eingeflochtene Darstellung des 
fremden Rechtes zeigt, das Ausland auf diesem 
Gebiete noch voraus; wir werden sowohl im 
formellen wie im materiellen Recht gar man- 
ches vom Auslande lernen könneu. Hierfür 
bietet Kohlers Werk eine ergiebige Fundgrube. 
Und wenn er den Wunsch ausspricht, daß „das 
Zeichenrecht auch fürder eine Entwicklung ohne 
gleichen findet und die deutsche Rechtswissen- 
schaft an der Spitze der Entwicklung stehen“ 
soll, so wird die endliche Erfüllung dieses 
Wunsches in erster Reihe Kohler selbst zu ver- 
danken sein. 


Regierungsrat Dr. Rathenau, Berlin. 


Wasserkraftrecht. !) 


Eine „kritische Studie“ von Professor Dr. 
K. Haff ist, wie der Verfasser hervorhebt, ver- 
anlaßt worden durch die an die preußischen 
Gesetzentwürfe über das Wasserrecht sich an- 
knüpfende lebhafte Kritik über die verschiede- 
nen in der neuesten Zeit, insbesondere in 
Bayern, aktuell gewordenen wasserrechtlichen 
Probleme. Die Bedeutung des Wasserrechtes, 
speziell des Wasserkraftrechtes, für die In- 
dustrie im allgemeinen und für die Elektrotech- 
nik im besonderen ist in dieser Zeitschrift 
wiederholt gewürdigt worden. Die vorliegende 
Arbeit beschäftigt sich sowohl mit den Rechts- 
verhältnissen am Grund- und Quellwasser und 
ihrer Bedeutung für die Wasserkraftwerke als 
mit den Rechtsverhältnissen an den Privat- 
flüssen, den öffentlichen Flüssen und der 
„fließenden Wasserwelle“. Überall beschränkt 
sich der Verfasser nicht etwa auf eine einfache 
kritische Wiedergabe des positiven Rechtes der 
einzelnen mitteleuropäischen und speziell deut- 
schen Wassergebiete,sondern er vertieft den Stoff 
einerseits rechtshistorisch durch das Zurück- 
gehen auf die germanischen, französischen und 
gemeinrechtlichen Grundlagen, während er 
anderseits positive Vorschläge zur Reform bei- 
bringt, begründet und formuliert. Die Arbeit 
bietet infolgedessen für alle mit dem Wasser- 
recht und der Wasserkraft theoretisch und 
praktisch Beschäftigten reiche Belehrung und 
Anregung und kann bestens empfohlen werden. 
(Auf Seite 23, Zeile 12/13 v. o., sei auf eine etwas 
sinnstörende Textverstümmelung aufmerksam 
gemacht, wo von der Beseitigung der Rück- 
leitungspflicht des Artikels 644 code civil durch 
S 16 des badischen WG. die Rede ist.) 


Rechtsanwalt Dr. Dietz, Karlsruhe. 
RE EEE 
VEREINSNACHRICHTEN. 


1. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Satzungsänderung. 


Der Elektrotechnische Verein des Rheinisch- 
Westfälischen Industriebezirkes zu Dortmund 
stellt den Antrag, den letzten Satz des § 21 
unserer Satzung, lautend: „Reisen zum Besuch 
der Jahresversaminlung fallen nicht unter diese 
Bestiimnmung“ zu streichen. Dieser Antrag wird 
dem Ausschuß und der Jahresversammlung in 
München zur Beschlußfassung vorgelegt werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


1) Das Wansserkraftrecht nach den Entwürfen eines 
reußischen Wassergesetzes und dem badisch-bayerischen 
Rechte. Von Professor Dr. K. Haff, Lausanne. , Verlug 
von J. Bensheimer. Mannheim und Leipzig „1910. 
(Sonderabdruck aus der Rheinischen Zeitschrift für Civil- 
und V’rozeßrecht,) 


lI. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Zuschriften an den Elektrotochnischen Verein sind an die 
Geschhftsstelle, Berlin SW.11, Königgrätzerstr. 100, Tel. Vla, 
Nr. 19320, zu richten.) 


Vereinsversammlung am 11. April 1911. 


Vorsitzender: 
Geheimer Ober-Postrat Christiani. 


l. 
Sitzungsbericht. 
Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 


2. Vortrag des Herrn Dr. phil. J. Moyer, Ober- 
ingenieur der Siemens-Schuckertwerke, über 
„Die Verwendung verlustlos regelbarer Dreh- 
strommotoren“, 

3. Kleine technische Mitteilung: Herr General- 
sekretär G. Dettmar „über einen Zehntel- 
sekundenınesser“. 


Einwendungen gegen den Sitzungsbericht 
vom 28. März wurden nicht gemacht, das Pro- 
tokoll gilt somit als festgestellt. 


Gegen die in der Märzsitzung ausgelegten 
Anmeldungen ist kein Widerspruch erfolgt, die 
Angemeldeten sind daher als Mitglieder in den 
Elektrutechnischen Verein aufgenommen. 


Fünf neue Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verzeichnis lag zur Einsichtnahme aus und 
ist hierunter abgedruckt. 


Der Vorsitzende teilte mit, daß die Um- 
formeranlage im Langenbeckhause versuchs- 
weise in Betrieb gesetzt worden sei. Es steht 
diese Anlage nunmehr für Vorträge mit Demon- 
strationen zur Verfügung, und zwar für Gleich- 
strom, Wechselstrom und Drehstrom für 110 und 
220 V bis etwa 50 KW. 


Hierauf hielt Herr Dr. phil. G. Meyer, Ober- 
ingenieur der Siemens-Schuckertwerke, seinen 
angemeldeten Vortrag über „die Verwendung 
verlustlos regelbarer Drehstrommotoren“. 

Der Vortrag war von zahlreichen Lichtbil- 
dern begleitet. Hierzu nahm Herr Dr. Fleisch- 
mann das Wort. 

Vortrag nebst Diskussion werden in einem 
späteren Hefte der „ETZ“ zum Abdruck gce- 
langen. 


Sodann sprach Herr Generalsekretär Georg 
Dettmar „über einen Zehntelsekundenmesser*. 
Hieran knüpften sich Erörterungen der lierren: 
Strecker, Bloch, Utzinger und des Vor- 
tragenden. 

Auch diese kleine Mitteilung nebst Dis- 
kussion wird in einem späteren Hefte der „ETZ“ 
abgedruckt werden. 

Der Vorsitzeude wies darauf hin, wie er- 
wünscht dem Verein derartige kleine Mittei- 
lungen sind, und sprach die Hoffnung aus, daß 
sie öfter gemacht würden. 


Nächste Sitzung: 
Dienstag, den 23. Mai 1911. 


Orlich, 
Schriftführer. 


Christiani, 
Vorsitzender. 


II. 
Mitgliederverzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 
2510. Thiel, Ernst, Kaufmann. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


5517. Noppen, Daniel, Cornelis, Ingenieur. Sitoe- 
bondo. 

5lls. Kraus& Naimer, Spezialfabrik elektrischer 
Starkstromapparate, Wien. 

5119. Langer, Josef, Dr., Hof- und Gerichtsadvokat, 
Prokurist der Österreichischen Siemens- 
Schuckertwerke. Wien I. 

5120. Schlecht, Hermann, Ingenieur. Thonon-les- 
Bains. 


Bericht des Ausschusses des Vereins 
über nene Entwürfe des Ausschusses für 
Einheiten und Formelgrößen. 


a) Entwurf IV, Temperaturbezeichnungen, 
abgedruckt in der „ETZ“ 1909, S. 861, be- 
sprochen in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 13. XIL 1910. i 

b) Entwurf V, P „ETZ 
1909, S. 861, Sitzung am 28. II. 1911. i 

c) Entwurf VI, Formelzeichen des AEF, „ETZ 
1909, S. 862, Sitzung am 24. 1. 1911. su 

d) Entwurf VII, Einheitsbezeichnuugen, „ETZ 
1910, S. 622, Sitzung am 24. 1. 1911. 
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a) Bericht über Entwurf IV, 
erstattet von Dr. C. L. Weber. 


M. H. Der Ausschuß für Einheiten und 
Formelzeichen hat den Vereinen, die in dem 
Ausschuß vertreten sind, wiederum eine Reihe 
von Vorschlägen zur Erörterung und zur Stel- 
lungnahme unterbreitet. Wie schon erwähnt, 
sind diese Vorschläge auf S. 8651 der „ETZ“ 1909 
zum Abdruck gelangt; sie sind unserem Aus- 
schuß überwiesen worden, der mich beauftragt 
hat, über die Vorschläge unter IV. (Temperatur- 
bezeichnungen) zu berichten. Da Ihnen der Ab- 
druck nicht zur Hand sein wird, so erlaube ich 
mir kurz wiederzugeben, was von dem ABT 
vorgeschlagen wird. 


IV. Temperaturbezeichnungen. 


1. Wo immer angängig, namentlich in For- 
meln, soll die absolute Temperatur, die mit Z 
zu bezeichnen ist, benutzt werden. 

2. Für alle praktischen und viele wissen- 
schaftlichen Zwecke, bei denen an der gewöhn- 
lichen Celsiusskala festgehalten wird, soll em- 
pfohlen werden, lateinisch £ zu verwenden, so- 
fern eine Verwechslung mit dem Zeitzeichen £ 
ausgeschlossen ist. 

Wenn gleichzeitig Celsiustemperaturen und 
Zeiten vorkommen, so soll für das Temperatur- 
zeichen das griechische $ verwendet werden. 


Beispiel. 
So soll man bei der Verwendung des Carnot- 
: N dt aT 
Clausiusschen Prinzips statt Q Lug Q T 


schreiben, anderseits soll die Längenänderung 
eines Stabes ausgedrückt werden durch die 


F l: 
gai lL=hQl+4et+e8t?). 


Man sieht diesen Vorschlägen an, daß sie 
sich gemäß den Grundsätzen des AEF an das 
anlehnen, was bereits gebräuchlich ist. Wenn 
dieses Prinzip die Annahme der Vorschläge er- 
lcichtert, so führt es anderseits zu nicht ganz 
einheitlichen Ergebnissen. Wir bekommen in 
unserem Falle drei Zeichen für die Temperatur, 
das große T, das kleine lateinische £ und dann 
noch das griechische $. Selbst wenn man diese 
Dreigestaltung nicht für befriedigend hält, so 
ist damit doch erreicht, daß der großen Zahl 
von Technikern und Wissenschaftlern, die unter 
dem AEF vereinigt sind, gesagt wird, Ihr sollt 
andere Zeichen vermeiden, es wird damit immer- 
hin eine gewisse, ziemlich weitgehende Einheit- 
lichkeit herbeigeführt. Der Vereinsausschuß hat 
aber bei seiner Erörterung dieser Gesichts- 
punkte doch geglaubt, es sei zu bedauern, daß 
noch drei verschiedene Zeichen vorgeschlagen 
werden, und es sei der Versuch zu machen, 
eine größere Einheitlichkeit herbeizuführen. Er 
meint, bei der Bezeichnung der Temperatur sei 
es immerhin noch ınöglich, mit dem sehr ver- 
breiteten Gebrauch des £ zu brechen und im 
Interesse der Einheitlichkeit das 9 zu nehmen, 
so daß ein Konflikt mit dem Zeichen für die 
Zeit ausgeschlossen ist. Der Ausschuß will 
nicht das T für die absolute Temperatur weg- 
bringen, sondern nur statt der drei Vorschläge 
will er lediglich die zwei Zeichen T und * vor- 
schlagen. er Ausschuß war sich dabei be- 
wußt, daß sein Vorschlag nicht ohne weiteres 
auf Anklang rechnen darf, aber er hielt den 
Wunsch nach größerer Einheitlichkeit für so 
groß, daß er Ihnen vorschlägt, es soll bei dem 
AEF angeregt werden, für die Temperatur in 
Celsiusgraden ein allgemein gültiges Zeichen Ý 
vorzuschlagen, das nicht mit dem Zeichen für 
die Zeit übereinstimmt. Ich habe Ihnen diesen 
Beschluß des Ausschusses zu übermitteln und 
bitte, daß Sie ihın zustimmen. 

Herr Christiani: Soviel ich sehen kann, ist 
Herr Dr. Thomälen nicht anwesend, so daß 
wir auf dessen Bericht verzichten müssen. So 
kann ich wohl die Diskussion eröffnen und 
frage, ob jemand zu dem Gehörten das Wort 
wünscht. 

Herr Strecker: Der Vorschlag, den der Aus- 
schuß Ihnen durch Herrn Weber macht, gehört 
zu den ersten, der in dem AEF diskutiert 
wurde, denn natürlich ist das erste, was wir 
uns vorgesetzt haben, Einheitlichkeit zu er- 
zielen. Wir sind zunächst davon ausgegangen, 
daß wir für die Gelsiustemperatur das griechische 
3 nehmen wollten. Es schien uns aber nicht 
angängig; man hat keine Aussicht, dab die An- 
klang findet, denn das Teinperaturzeichen t ist 
so allgemein gebräuchlich, es schreibt sich so 
leicht, ist so bequem zum Lesen, daß es sich 
von selbst empfiehlt, und niemand davon ab- 
schen wird, während das 9 ein unbequem zu 
schreibendes Zeichen ist. So schien es uns, 
daß es zwar erwünscht wäre, nur zwei Zeichen 
zu haben, und daß man das auch insofern 
machen kann, als man die Celsiusteinperätur 
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mit dem kleinen # bezeichnet, solange man 
kann. Im übrigen glaube ich, daß es keinen 
Schaden tun würde, wenn der Elektrotechnische 
Verein dem AEF diese Änderung vorschlägt, 
aber ich glaube kaum, daß Aussicht auf An- 
nahme vorhanden ist, weil die anderen Vereine 
nicht dafür zu haben sein werden. 


Herr Christiani: Wird das Wort weiter ver- 
langt? Das ist nicht der Fall, dann darf ich wohl 
die Frage an den Verein richten: Sind Sie damit 
einverstanden, daß wir das, was der Ausschuß 
Ihnen vorschlägt, auch seitens des Vereins 
unterstützen? Ist dazu noch etwas zu beinerken, 
dann bitte ich das Wort zu nehmen. Da das 
nicht der Fall ist, nehme ich an, daß Sie in 
diesem Sinne die Sache weiter behandeln wollen 
und daß unser Ausschuß die geschäftliche 
Weiterbehandlung in der Hand behält. Wir 
haben allen Anlaß, den Herren, die sich um 
die Sache bemüht haben und noch weiter be- 
mühen werden, unseren Dank auszusprechen. 
Das möchte ich hiermit getan haben. Ich glaube, 
daß ein Beschluß nicht notwendig ist und daß 
wir den Punkt 2 unserer Tagesordnung als er- 
ledigt betrachten dürfen. 


b) Bericht über Entwurf V, 
erstattet von Dr. L. Fleischmann. 


M. H.! Der Ausschuß hat sich in zwei Sitzungen 
initdem Entwurf V (Wechselstromgrößen)des AEF 
beschäftigt. Im großen und ganzen haben diese 
Vorschläge die Zustimmung des Ausschusses ge- 
funden. Nur in zwei Punkten wurden Abände- 
rungen gewünscht. Der eine betrifft das Wort 
Querwiderstand, welches in der Elektrotechnik 
bereits in anderer Bedeutung verwendet wird, 
und für welches daher ein Ersatzwort gefunden 
werden muß. Dann konnte sich der Ausschuß 
nicht mit dem Ersatz der Ausdrücke wattloser 
Strom, wattlose Spannung durch Querstroın, 
Querspannung einverstanden erklären, und der 
AEF soll ersucht werden, zeeignetere Vorschläge 
zu machen. Ich möchte nun den Antrag stellen, 
daß Sie diese Vorschläge des Ausschusses an- 
nehmen und bitte den Herrn Vorsitzenden, dieses 
festzustellen. 


Herr Strecker: Der vorliegende Entwurf hat 
dem AEF besonders große Mühe gemacht; 
er hat sich diese Aufgabe gleich zu Anfang 
seiner Tätigkeit gestellt und seine elektrotech- 
nischen und physikalischen Mitglieder haben 
lange daran gearbeitet; mehrmals ist ein ganz 
neuer Entwurf aufgestellt worden. Wenn nun 
auch der Ausschuß nicht mit allen Einzelheiten 
der Vorlage einverstanden ist, so freut es mich 
doch, daß er wenigstens die Arbeit als Ganzes 
anerkennt. Ich möchte indessen noch hervor- 
heben, worin die Zustimmung, die der Ausschuß 
Ihnen empfiehlt, besteht. 

Zur Bearbeitung der Aufgabe hatte der AEF 
zwei Berichter ernannt, einen Physiker und 
einen Elektrotechniker, in dem Bewußtsein, daß 
diese beiden von verschiedenen Ansichten aus- 
gehen würden; darüber sollten sie sich erst 
verständigen. Der Phvsiker wünschte, reine 
Sinusströme und eisenfreie Spulen sowie ver- 
lustlose Kondensatoren vorauszusetzen, der 
Elektrotechniker betonte, daß solche Fälle prak- 
tisch bedeutungslos seien. Man einigte sich 
schließlich darauf, die Messung des Stromes 
und der Spannung zugrunde zu legen, die man 
einwandfrei ausführen kann. Den (uotienten 
dieser beiden Größen hat man schon früher 
den scheinbaren Widerstand genannt, um da- 
durch das Ohmsche Gesetz in seiner einfachen 
Form auch für den Wechselstrom in Geltung 
zu bringen. Dies wollte der AEF als das Zweck- 
mäßirste festhalten. Es schien nicht zweck- 
mäßig, jeden irgendwie zusammengesetzten 
Scheinwiderstand nach dieser Zusammensetzung 
mit einem besonderen Namen zu versehen, als 
Iımpedanz, Reaktanz, Admittanz usw.; dies wäre 
weder für das Gedächtnis, noch für den Ge- 
brauch einfach genug, und bietet auch für das 
Verständnis der Erscheinungen keine nennens- 
werten Vorteile Auf diese Weise kommt man 
mit einer mäßigen Zahl Namen für Wechsel- 
stromgrößen aus. Die vom AEF vorgeschlarre- 
nen sind alles zusammengesetzte lIauptwörter, 
die im Gebrauch angenehmer sind, als Haupt- 
wort mit vorgesetztem Eigenschaftswort. 

Der Ausschuß stinnnt also dieser Verein 
fachung, richtirer Rückkehr zur alten Einfach- 
heit, zu. Er stimmt insbesondere der Auswahl 
der zu benennenden und durch Formelaus- 
drücke festzulerenden Größen zu. Die Bemän- 
gelungen betreffen nur einige der auszewählten 
Namen. Für diese wird nun der AEF neue 
Namen ausfindig zu machen haben. 


ce) Bericht über Entwurf VI, ° 
erstattet von Dr. Thomälen. 


Der Ausschuß für Einheiten und Formelgerößen 
schlägt den Entwurf VI (Formelzeichen) zur An- 
nahme vor. Diese Bezeichnungen ‚decken sich 
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wesentlich mit denen, die schon früher vom Elek 
trotechnischen Verein angenommen worden sit d. 
Der Ausschuß des Elektrotechnischen Verei x 
empfiehlt die Annahme dieser Bezeichnungen 
dieselben haben Ihnen in der „ETZ“ Berk 
vorgelegen. Nur in einer Beziehung hat sich 
ein Bedenken ergeben. Es wird nämlich fü 
die Temperatur, gerechnet vom Eispunkt die 
Bezeichnung £ vorgeschlagen, und das ist 
dieselbe Bezeichnung, die auch für die Zeit 
vorgeschlagen ist. Da nun zu befürchten ist 
daß beide Bezeichnungen auch gleichzeitig 
in einer Entwicklung vorkommen könnten = 
empfiehlt der Ausschuß des Elektrotechnischen 
Vereins, daß der AEF ersucht wird, für die 
Temperatur, gerechnet vom Nullpunkt an eine 
andere Bezeichnung vorzuschlagen. Es wird 
wohl die Bezeichnung in Frage kommen, die 
auch schon in dem Entwurf IV genannt ist. 


Weiter ist im Ausschuß darauf hingewiesen 
worden, daß für die elektromororische Kraft die 
Bezeichnung Æ gewählt wird, dieselbe Bezeich- 
nung, die in dem anderen Entwurf V für die 
Spannung des Wechselstromes vorgeschlaren 
ist. Das hat ein gewisses Bedenken. Es scheint 
mir, als wenn die Wahl dieser gleichen Bezeich- 
nung darauf zurückzuführen ist, daß ınan von 
einer elektromotorischen Kraft bei Maschinen 
nicht mehr viel wissen will. Es ist so 
als wenn uns hier mit den Bezeichnungen 
gleichzeitig auch eine gewisse Anschauung 
gegeben wird, als wenn bei elektrischen Ma- 
schinen von einer elektroinotorischen Kraft über- 
haupt nicht mehr die Rede sein kann. Man 
mag darüber denken, wie ınan will, es scheint 
aber doch angemesseu, hier eine Änderung ein- 
treten zu lassen. Es ist vielleicht dem AEF 
anheimzugeben, ob nicht für die elektromotori- 
sche Kraft und für die Wechselstromspannung 
verschiedene Bezeichnungen gewählt werden 
sollten. 

Der Ausschuß des Elektrotechnischen Ver- 
eins würde also empfehlen, die vom AEF 
vorgeschlagenen Bezeichnungen anzunehmen 
mit dem Bemerken, daß für die Temperatur, 
berechnet vom Eispunkte aus, eine andere Be- 
zeichnung erbeten wird, und daß vielleicht zu 
erwägen ist, ob nicht für elektromotorische 
Kraft und für die Spannung bei Wechselstrom 
eine verschiedene Bezeichnung einzuführen ist. 


Herr Strecker: Ich möchte zunächst zu dem 
einen Bedenken, das Herr Dr. Thomälen betr. 
des Buchstabens Æ für EMK ausgesprochen 
hat, etwas bemerken. Er wendet sich dagegen, 
daß in dem anderen Entwurf (V) dieses Zeichen 
gleichzeitig für die Spannung gebraucht wird; 
in jenem Entwurf sind aber die Formelzeichen 
noch nicht endgültig festgesetzt, daher ist sein 
Einwand an dieser Stelle gegenstandslos. Er kano 
vielleicht dem AEF bei der weiteren Bearbei- 
tung des Entwurfes V dienen. Was nun die 
Temperaturbezeichnung betrifft, so möchte ich 
allgemein sagen, daß der AEF bei Wahl der 
Bezeichnungen nicht nach freiem Ermessen 
Vorschläge zu machen pflegt. Er hält sich zu- 
nächst an den bestehenden Gebrauch. Seine 
Aufgabe war auch hier, den vorhandenen Ge- 
brauch festzustellen und danach die Bezeich- 
nung auszuwählen. In anderen Fällen konnte 
z. B. wegen strittigen Gebrauchs kein Zeichen 
vorgeschlagen werden, so für den Leitungs- 
widerstand, der sowohl mit W wie mit R be- 
zeichnet wird. Die Temperatur wird allgemein 
mit dem kleinen ? bezeichnet, und da hat sich 
der AEF nicht in der Lage gesehen, davon ab- 
zugehen. Die Temperatur kommt nicht häufig 
neben der Zeit vor; in solchen Fällen nunmt 
man eben für die Temperatur 9, wie es im Ent- 
wurf IV vorgeschlagen wird. Wer ein anderes 
Zeichen benutzen will, kann dies tun. Die Vor- 
schriften des AEF sind keine Zwangsvorschriften. 
Ich glaube, daß der AEF nicht dem Wunsch 
nachkommen kann, bezüglich der Temperatur 
etwas anderes vorzuschlagen als f. 


Herr Thomälen: Ich glaube, daß das Vor- 
sehen des AEF den vollsten Beifall verdient, 
aber das bezieht sich nicht auf das Negative. 
Wenn der AEF wenigstens verzichten würde, 
etwas zu empfehlen, so wäre das kein Ab 
weichen voın Gebrauch. 


Herr Strecker: Wenn ich recht verstanden 
habe, wünschen Sie nun, daß das kleine f aus 
der Liste verschwinde, d. h. kein Vorschlag für 
ein Teinperaturzeichen gemacht werde. Sie 
haben dagegen vorher den Wunsch ausge- 
sprochen, daß ein besser geeignetes Zeichen 
vorgeschlagen werden möchte. Dies scheint 
nicht möglich, denn für die Temperatur Ist der 
Gebrauch des Zeichens £ allgemein. 


Brieflicher Beitrag zur Diskussion. 


Für die Wahl der Bezeichnungen der in 
tromotorischen Kraft, Spannung und ' nn 
stärke sollten folgende Grundsätze mabgeben 
sein: 


ide 
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1. Alle genannten Größen werden verschieden 
bezeichnet. 

> Die Effektivwerte bei Wechselstrom tragen 

' dieselbe Bezeichnung wie die entsprechen- 

den Werte bei Gleichstrom. 


3 Die Augenblickswerte werden mit kleinen 
: Buchstaben, die Effektiv- und Gleichstrom- 
werte mit den entsprechenden großen Buch- 
staben bezeichnet. 


Voraussetzung ist aber, daß der AEF es 
unternimmt, für elektromotorische Kraft und 
Spannung verschiedene Bezeichnungen vorzu- 
schlagen. Die Autoren werden, vorausgesetzt, 
daß sie mit den obigen drei Grundsätzen ein- 
verstanden sind, voraussichtlich einem Vor- 
schlage des AEF folgen, selbst wenn dies eine 
Änderung der einen oder anderen Bezeichnung 
mit sich bringt. Sie werden aber — oft gegen 
ihren Wunsch — an der Befolgung der obigen 
Grundsätze gehindert sein, wenn sie dazu selb- 
ständig eine Änderung ihrer Bezeichnungen 
zu treffen haben, Zu einer solchen Änderung 
wird sich gerade im Zeichen des AEF niemand 
ohne Not entschließen. A. Thomälen. 


(Schluß folgt.) 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Thüringer Elektrischer Verein. 


Bericht über die 1. Versammlung am 
4. IL 1911 in Erfurt. 


Der neugegründete Verein eröffnete seine 
Sitzungen in Gegenwart einer stattlichen An- 
zahl Gästen mit dem Vortrag des Herrn Prof. 
Simons: 


„Konstruktive Entwicklung des 
elektrischen Pfluges“*“ 


Der Vortrag ist auf Seite 459 dieses 
Heftes zum Abdruck gelangt. 


An diesen Vortrag schloß sich folgende Dis- 
kussion an: 


Oberingenieur Vogel, Kattowitz: Bei einem 
dem Pfħuge verwandten Apparat, dem in Ober- 
schlesien anzutreffenden Erdbagger, hat man 
trübe Erfahrungen gemacht bei Verwendung 
von Drehstrom und Schleifringen; freilie 
müssen bei diesem Betrieb die Gestänge dauernd 
versetzt werden. Neuerdings verwendet mau 
stahldrahtarmierte Abteufkabel und betreibt 
den Bagger mit Hochspannung von ca %00 V. 
Durch elektrisches Pfliügen kann die Renta- 
bilität der UÜberlandzentralen nicht bedeutend 
gesteigert werden, weil die Landwirtschaft zu 
selten elektrische Energie gebraucht, dann aber 
zu gewaltige Beträge. 

Prof. Simons: Ich sehe auch im bewehrten 
Kabel bei der rohen Behandlung jedes Kabels 
durch die Landarbeiter und bei ihrem hohen 
Gewichte nicht die glücklichste Lösung. Die 
Wirtschaftlichkeit des elektrischen Pflügens 
habe ich absichtlich überhaupt nicht berührt. 
Zunächst wünscht der Landwirt rasch und gut 
zu pllügen, und hier sind meines Erachtens noch 
grobe Verbesserungen nötig. Die Billisrkeit des 
Betriebes‘ wird erst mit der ganzen elektrischen 
Organisation des Gutes ins Auge zu fassen 
sen. Den Angaben der Firmen über elek- 
trisches Pflügen ist nur Vertrauen zu schenken, 
wenn sich die Angaben über eine längere Zeit 
erstrecken und gewährleistet sind. 


Herr Lange, Gispersleben bestätigt dies. 
190 und 1907 ist auf einem weimarischen Gute 
elektrisch gepflügt worden, während im ersten 
Jahre gute Erfahrungen gemacht wurden, 
klappte die Sache im zweiten nicht. Draht- 
armierte Kabel von 500 ın Länge wurden über- 
fahren und kurz geschlossen; schließlich wurde 
der Betrieb eingestellt. Infolge des sehr 
schlechten Bodens waren zeitweilig £0 bis 90 PS 
erforderlich. Unter den hierdurch verursachten 


Belastungsstößen hatte das HElektrizitätswerk 
sehr zu leiden. 


Prof. Böttcher, Ilmenau, fragt an, wie sich 
das elektrische Pflügen in den verschiedenen 
genannten Provinzen bewährt hat. Der Vor- 


tragende erklärt, daß darüber authentisches 
Material schwer erhältlich sei. 


Direktor Wunder: Die Zentralen sollten 

vor Stromstößen nicht zurückschrecken. Die 
Rentabilität auch der landwirtschaftlichen Über- 
landzentralen werde stets wesentlich bedingt 
sein durch günstige Verträge mit benachbarten 
Städten. 
. Herr Lange macht darauf aufmerksam, daß 
die unvermeidlichen Strömstöße doch bei Licht- 
betrieb stets sehr lästig sind, und kein Land- 
wirt werde dazu zu bringen sein, zu einer be- 
stimmten Stunde das Pilugen einzustellen. 
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Herr Vogel möchte das Hervortreten der 
wirtschaftlichen Frage gegenüber diesen elek- 
trischen betont wissen. 

Herr Lange: Gegenüber dem Dampfpflügen, 
das etwa 8 bis 11 M/Morgen kostet, ist in der 
Thüringer Gegend mit einem Tarif von 20 Pf 
für die KW Std der Morgen für 4 M geptlügt 
worden; indessen sind die Reparaturen an den 
Transformatoren, Motoren usw. sehr kostspielig 
gewesen. Dagegen konnten auf elektrischem 
Wege noch Gegenden gepflügt werden, in denen 
bei Dampfpflüren die Seile zerrissen. In allen 
Fällen war die Nachlässirkeit der Betriebs- 
mannschaften sehr zu tadeln. Sebr ungünstig 
für die Beanspruchung der Zentrale ist es, daß 


die Zeit des Pilügens mit der des Dreschens 
zusammenfällt. 


EEE EEE, 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Doppelt verkettete Streuung von 
Drehstrommotoren. 


Die in „ETZ“ 1911, Seite 252 von Dr.=.ing. 
ROGOWSKI aufgestellte Behauptung, das unser 
rein analvtischer Ansatz nur für eine ganz be- 
stimmnte Rotorstellung gelte, entbehrt der Grund- 
lage. Unser Wert für die EMK der doppelt 
verketteten Streuung ist derMittelwert über 
alle Rotorstellungen und ist durch Integra- 
tion über den Rotorumfang entstanden, worauf 
sich eben der von Dr. ROGOWSKI mißverstandene 
Ausdruck „sinngemäße vektorische Zusammen- 
setzung der primären und sekundären AW“ 
bezog. Die Koeffizienten in Formel (9) sind be- 
reits das Resultat der Integration über alle 
Rotorstellungen. In Briefform konnten wir 
nicht mehr als Ansatz und Schlußresultat geben, 
sind aber jederzeit bereit, die in allen Einzel- 
heiten ausgearbeitete, ausführliche Theorie — 
es handelt sich nicht um einen Weg, der uns 
bloß vorschwebt — allgemein bekannt zu geben, 
was auch in einem Privatbrief Herrn ROGOWSKI 
mitgeteilt wurde. Wenn Herr ROGOWSKI sich 
der Mühe unterzogen hätte, die Formeln nachzu- 
rechneu, so hätte er gefunden, daß der Einfluß 
säintlicher Rotorstellungen berücksichtigt ist. 
Wir haben ausdrücklich in Gl. (6) die 
Posten der Differenz in eckige Klammern ge- 
setzt, um anzudeuten, daß die Differenz vek- 
toriell über alle Rotorstellungen zu nehmen ist. 
Vielleicht dient die von uns durchgeführte 
Rechnungsweise für die „te Harmonische voll- 
ends, so weit als möglich, zur Klarstellung: Die 
primären und sekundären AW dieser Har- 
monischen seien 


Cn sin (nz—owt) und Frsin (nx— wi), 


dann wurde nicht, wie Herr’Dr. ROGOWSKI will- 
kürlich anniınmt, 


(Cn — Fn) sin (n x — w t), 
sondern 


a 
! f fy Cn? H Fn? H2 Cn Fn cosg dB, sin (nr wt) 
0 


ebildet, wo eben £ die Verschiebung der 

tator- und Rotorphase ist, die nach ROGOWSKI 
nirgends mathematisch zum Ausdruck gebracht 
sein soll. Wenn Herr ROGOWSKI diesen Aus- 
druck näher betrachten wird, dürfte er er- 
kennen, daß derselbe den Mittelwert der vek- 
torischen Summe der betreffenden Harmo- 
nischen zwischen den zwei Rotorhauptstellun- 
gen darstellt. Es wäre ja auch widersinnig 
gewesen, wenn wir mit der Methode ROGOWSKIS 
zur Berücksichtigung des Verlaufes über den 
Rotorumfang eine Bestimmung eines einzelnen 
Punktes verglichen hätten. 

Übrigens könnte man auch ohne Durch- 
führung der Integration mit Hilfe der von uns 
angewandten Methode für jeden Punkt des Um- 
fanges rechnerisch die doppelt verkettete Streu- 
ung bestimmen und dann ähnliche Kurven über 
dem Rotorumfang aufzeichnen, wie dies RO- 
GOWSKI nach der sogenannten Treppenmethode 
getan hat, um daraus den Mittelwert zu er- 
halten. Es dringt aber doch allmählich die An- 
schauung durch, daß die von uns hier auf einen 
speziellen Fall angewandte rechnerische Me- 
thode nicht bloß „gangbar“, l sondern un- 
gleich präziser und wissenschaftlicher ist, als 
die Treppen- und Quadratauszählmethode, die 
vielleicht den Vorteil größerer Änschbaulichkeit 
hat. Daß die FOURIERschen Reihen in diesem 
Falle sehr langsam konvergieren, war uns voll- 
ständig klar, was schadet es aber, selbst wenn 
man bis zur lvlten Harmonischen gehen mul ? 
Außerdem findet man die Harmonischen, die 
von Einfluß sind, rasch heraus. l l 

Wir müssen deshalb die unbewiesenen Ver- 
mutungen des Herrn Dr. ROGOWSKI bestimmt 
zurückweisen: Wir haben die FuuklEkschen 
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Reihen nicht zu früh abgebrochen, und unsere 
Werte gelten als Mittel über den ganzen Rotor- 
umfang. 


Brünn, 10. IMI. 1911. 
Deutsche Technische Hochschule. 


Prof. Dr. F. Niethammer. Dr. Jna. E. Siegel. 


Erwiderung. 


Der Kernpunkt in der Diskussion zwischen 
den Herren NIETHAMMER und SIEGEL und mir 
liegt lediglich in der Frage, auf welchem Wege 
man die doppelt verkettete Streuung als Funk- 
tion der Rotorstellung berechnen soll. Das 
Resultat dagegen ist bereits für die meisten 
praktisch in Betracht kommenden Fälle („ETZ“ 
1910, S. 1317) von mir gegeben worden. Die 
Herren NIETHAMMER und SIEGEL schlagen den 
rein analytischen Weg mittels schlecht konver- 
gierender Reihen vor, während ich in der obigen 
Veröffentlichung einen graphisch-analytischen 
Weg gewählt habe. 

Ich bin der Ansicht, daß jeder dieser Wege 
es und „wissenschaftlich“ ist. Viel wichtiger 
aber ist die Frage, welcher Weg zweckmäßiger 
ist, d. h. die Frage, welcher Weg bei gleicher 
Genauigkeit die geringere Rechenarbeit er- 
fordert. Da bin ich der Ansicht, daß in dieseıin 
Falle sich die Rechenarbeit bei meinem gra- 
phisch-analytischen Wege immer noch einfacher 
und übersichtlicher gestaltet als bei einer 
schlecht konvergierenden FOURIERschen Reihe, 
bei der man bis zum 10lten Gliede gehen muß 
(vgl.oben), und wo die Glieder keine einfachen 
mathematischen Gebilde sind. 

In meiner früheren Erwiderung Seite 202 ist 
ein Mißverständnis unterlaufen. Ich hatte in 
dem Ansatgeder Herren NIETHAMMER und SIEGEL 
nach der Berücksichtigung des Verschiebung 
von Stator- und Rotorphase gesucht, sie aber 
nicht gefunden. Die Herren geben selbst zu, 
daß diese ohne weiteres ihrer Darstellung auch 
nicht zu entnehmen, und auf sie erst rückwärts 
aus dem Endergebnis geschlossen werden 
konnte.!) Sie haben diese Lücke durch ihre 
obigen Ausführungen ausgefüllt. Es zeigt sich, 
daß sie in der Tat einen Mittelwert ihrer re- 
sultierenden Aımperewindungen [Gl. (5), S. 262] 
bestimmt haben. 

Es muß aber hervorgehoben werden, daß 
das obige Integral mit elementaren Hilfsmitteln 
überhaupt nicht lösbar ist. Wie mir Herr Prof. 
E. JAHNKE auf meine Frage mitteilt, führt näm- 
lich dieses Integral auf elliptische Funktionen. 
Und zwar erhält man, indem ınan setzt: 


C++ Feza 
2 Cyan =D: 
JV OH Frnt + 2Cr Fncosdds 
=|Va F bcos pdg 
= val2 b. Ew —(b-- p Fo N 


wo zwischen 2 und £ die Beziehung besteht: 


2 Fe 
e=b. Vog „sin Do 


Fizy und Eiz) Normalformen der elliptischen 
Integrale erster und zweiter Gattung. 

Es wäre interessant, zu erfahren, wie die 
Herren NIETHAMMER und SIEGEL trotz dieser 
Schwierigkeiten einen für den praktischen 
Rechner genügend einfachen Weg gefunden 
haben. Abgeschen hiervon aber bleibt bestehen, 
daß die Herren NIETHAMMER und SIEGEL andere 
Werte für die Streuung alsich gefunden haben. 
Und dies liegt an ihrem Ansatze. 

Wie SIMONS und ich „ETZ* 1909, S. 222, V, 
bewiesen haben, erhält man bei der Verschie- 
bung 2 der Stator- und Rotorphase nur dann 
ein reines Streufeld, wenn man (das Windungs- 
verhältnis 1:1 vorausgesetzt) Primär- und & - 
kundärstrom gleiche Amplitude und eine Phasen- 
verschiebung von 130 — a, gibt, wo «, von 3 (elek- 


zierte Funktion von 2 ist.) 


Y Die oben mit 8 bezeichnete Verschiebung von 


S. 252, die folgendermaßen definiert sind: 


ge 1800 __ 180° 
IT. ’ II”. i 
3m, IM] 
Ung; Mir = Nuten pro Pol und Phase) nichts zu tun 


1 _ V3(Mb2— Me.) 


2 Mar A Mbr — ; Mer 


ai 


y tee =— 


Pie Gegeninduktivitäiten M sind Funktionen von P. 
Siche_ETZ 1900, S. 221 und und 222, Formel 06). Nur tür 


den Motor mit reinem Sinusielde ist «, =p 


lektrisch gemessen) im allgemeinen etwas ab- 
weicht und, strenge genommen, eine koınpli- 


Stator- und Rotorphase bat mit den Größen dj und 377 


ei en on U ng 
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Setzt man daher mit NIETHAMMER und SIE- 
GEL das Statorfeld in der Form 


Otan 3 V2.1.Z 4j SR 
Prager ip em w t) 
+3 69). sinßctol)+.... 


so hat man das Rotorfeld in der Form anzu- 
schreiben.!) 


a _0O4n 3 YV2.1.Z 4 
By | 


== ` e 


%3 = 


=: ip [re sin { (x— p) 
— (w t+ 180 — | +5 f Bip sin { 5 (x — £) 
' +o tHe) +... 


Dieser Ausdruck weicht von dem Ausdruck 2 
(S. 252) der Herren NIETHAMMER — SIEGEL: 


83 V2.I.Z 4j ; 
AWn= 5. "4p n \/ Om sin (x — w t) 


+E fOBpsin gwt H.. 


ab. Die algebraische Summe von 3, und 
B z; gibt dann sofort die Darstellung des Rest- 
(Streu)feldes. 

Ein Vergleich mit den von mir gegebenen 
Zahlen ist daher erst möglich, wenn die Herren 
NIETHAMMER und SIEGEL ihren Ansatz in der 
angedeuteten Weise abgeändert haben. 

Berlin, 6. IV. 1911. 
Dr.-Ing. W. Rogowski. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 


Die Temperaturkompensation b@i Milli- 
voltmetern. 


Im Anschluß an die Ausführungen der 
Herren Prof. Dr. KOLLERT und Dipl.-ing. BER- 
COVITZ auf S. 299 der „ETZ“ 1911 möchte ich 
noch darauf hinweisen, daß durch die in Abb. 41 
angegebene Schaltung die Möglichkeit gegeben 
ist, ein für Gebrauch als Milivolt- und Milli- 
amperemeter praktisch temperaturfehlerfreies 
Instrument zu bauen, ohne daß die von Herrn 
BERCOVITZ gerügten Kontaktschwierigkeiten an 
Stöpseln oder Umschaltern auftreten. 


bD) 


ey) 
Abb. 41. 
In dem Zweige Č — D sei die Drehspule 


enthalten. Das Instrument besitze drei An- 
schlußklemmen. Für die Benutzung als Milli- 
voltmeter sind bestimmt die Anschlüsse A und 
B; A und C dagegen dienen für den Gebrauch 
als Milliamperemeter. Werden die einzelnen, 
aus der Abb. 41 ersichtlichen, Teilwiderstände 
bei der Eichtemperatur mit ap du, Co do, ihre 
bezüglichen Temperaturkoeffizienten mit «, p, 
y, d bezeichnet, und erinnert man sich, daß der 
Temperaturkoeffizient A in Reihe geschalteter 
Widerstände r}, Tə... mit den bezüglichen 
Koeffizienten A,, ła . . . definiert ist durch die 
Formel: 
ont... _ Un 
Tı + F9 + a u 2r 


so gelangt man zu folgenden Beziehungen: 
Benutzung als Millivoltmeter (Klemmen 


A— B). 
‚_ bpt ht 

1T otd 

58+ dy J 

bo + do 
y (bot do) DA (1 
bop + dod iz 

Benutzung als Milliamperemeter (Klemmen 

). 


? 


oder umgeformt: 


Co = dy (2 

Nach dem hier angedeuteten Prinzip ge- 
baute Instrumente von ausgezeichneter Tempe- 
raturunabhängigkeit sind seit Jahren auf dem 
Markt. Bei passend gewählten Verhältnissen für 
den Gesamtwiderstand, die allerdings wesent- 
lich von der Empfindlichkeit des beweglichen 
Systems abhängen, treten nennenswerte Schwie- 
rigkeiten bei der Abgleichung der Widerstände 

I) Sehon an dieser Stelle hat die Verschiebung von 


Stator- und Rotorphase ihren mathematischen Ausdruck 
zu ertahren. 
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nicht auf. Jedenfalls sind sie nicht so ins Ge- 
wicht fallend, daß die Swinburnesche Kompen- 
sation nur für die fabrikationsmäßige Her- 
stellung von Schalttafel- und Montageinstru- 
menten mit Vorteil verwendbar wäre. Die 
Praxis des Meßinstrumentenbaues scheint mir 
eher das Gegenteil zu bezeugen. 


Charlottenburg, 22. III. 1911. 4 
Dipl.-Ing. E. Behne. 


Erwiderung. 


Die scheinbar vollkommene Unabhängigkeit 
des Millivoltineters von der Temperatur in der 
von Herrn Dipl.-Jng. BEHNE vorgeschlagenen 
Schaltung ist erreicht worden durch einen 
Rechenfehler bei Ableitung der Beziehung (1). 

Stellt man nämlich die Bedingung auf, daß 
der dem Endausschlag entsprechende Strom 
im Meßsystem b bei der Eichtemperatur und 
bei einer von jener um £ (Girad verschiedenen 
Temperatur beim Anlegen des Instrumentes an 
die gleiche Spannungsdifferenz unverändert 
bleiben soll, so resultiert: 


o= A sal 


Die Abhängigkeit von der Temperatur t 
bleibt also auch hier wie in den Formeln (2) 
und (7) des Herrn Prof. KOLLERT bestehen. 
Praktisch mögen die Differenzen nicht mehr 
wahrnehmbar sein. Um dies genügend genau 
zu erreichen, muß Herr BEHNE vier Wider- 
stände geringer Größenordnung sehr genau ab- 
gleichen. Wenn auch die Abgleichung solcher 
Widerstände keine „nennenswerten“ Schwierig- 
keiten verursachen sollte, so ist auf das am 
Schlusse meines Briefes vom 10. XII. 1909 
(S. 300) erwähnte Millivoltmeter zu verweisen, 
bei dem jedwedes Abgleichen parallelgeschal- 
teter Widerstände überhaupt in Fortfall kommt. 


Berlin, 15. IV. 1911. 
Dipl.»Sng. D. Bercovitz. 
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Untersuchungen über Arbeitseignung 
und Leistungsfähigkeit der Arbeiter- 


schaft eines großindustriellen Be- 
triebes. Von Dipl.ting. St. v. Bieńkowski. 


Dissertation der Technischen Hochschule Ber- 
lin, 1910. 


Der Verfasser untorsucht an Hand der aus- 
führlichen Lohn- und Arbeitslisten einer in der 
Nähe von Berlin gelegenen Kabelfabrik, ver- 
bunden mit der Fabrikation von isolierten 
Drähten und Leifungsschnüren, mit Metall- 

ieberei, Drahtzieherei, Tischlerei, Schlosserei, 
chmiede, die Herkunft der Arbeiter, deren 
Seßhaftigkeit und ihre Leistungen. 

Die industrielle Entwicklung geht immer 
mehr auf Massenfabrikation hinaus. Dadurch 
wird eine starke Vermehrung der ungelernten 
Arbeiter bedingt, deren Tätigkeit überwiegend 
rein mechanisch ist. Das persönliche Interesse 
des Arbeiters an dem Fertigfabrikat geht hier- 
bei vollständig verloren. Das Arbeiterpersonal 
rekrutiert sich nicht mehr vorwiegend aus der 
unmittelbaren Umgebung, sondern Arbeiter aus 
den verschiedensten Verhältnissen suchen in 
den Großbetrieben Beschäftigung. In der frag- 
lichen Kabelfabrik waren beschäftigt 1200 männ- 
liche und 600 weibliche Arbeiter. Davon 
stammten: 


67 °/, männliche, 37°/% weibliche vom Lande, 
16% 5 23 0%0 a aus Kleinstäd- 
ten (bis 10 000 
Einwohner), 
aus Mittelstäd- 
ten (von 10000 
bis 50000 Ein- 
wohner), 

aus Großstäd- 
ten (melır als 
50000 Einwoh- 
ner). 


Aus Berlin selbst mit Vororten stammten 
11 %/, männliche, 8,7 °/, weibliche Arbeiter. Aus 
der Provinz Brandenburg 34,5 "/ männliche und 
46/, weibliche. Aus den Ostprovinzen 43,5 '/, 
männliche, 35,5°/, weibliche; aus den Westpro- 
vinzen 7V/g männliche und 7°/, weibliche. Der 
Rest unbekannter Herkunft beträgt bei den 
männlichen Arbeitern 4°/,, bei den weiblichen 
2,7 Ha 

Für monotone, rein mechanische Arbeiten, 
wie sie der modernen Massenfabrikation eigen- 
tinnlich, sind die ländlichen Arbeiter die geeignet- 
sten, desgleichen für solche Arbeiten, die unter 
ungünstigen Bedingungen auszuführen sind, wie 
Z. B. schmutzige Arbeiten, ferner solche, die unter 
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großer Hitze oder großer Staubentwicklung u 
dergl. vorgenommen werden müssen. 

Die Stabilität der Arbeiterschaft ist unter 
den angelernten Maschinenarbeitern (Draht- 
ziehern usw.) am größten und beträgt im Durch- 
schnitt mehr als 5 Jahre. Bei den ungelernten 
Arbeitern ist sie etwas geringer, ca 4 Jahre: 
sie sinkt noch weiter bei den qualifizierten Ar. 
beitern (Schmelzern, Schlossern, Schmieden 
usw.) auf nicht ganz 3 Jahre und beträgt hei 
den weiblichen Arbeitern nur noch 21/, Jahr 
durchschnittlich. Beinahe durchweg zeigten 
die vom Lande stammenden Arbeiter geringere 
Neigung zum Wechsel. 

Die Leistungsfähigkeit, gemessen am Ver. 
dienst der Arbeiter, ist von den ungelernten Arbei- 
tern am größten bei denen, die vom Lande stam- 
men und am kleinsten von denen aus den Grog- 
städten, sowohl bei den männlichen wie bei den 
weiblichen Arbeitern. Dagegen leisten von den 
qualifizierten Arbeitern die aus den Großstädten 
gebürtigen am meisten. 

Weiter prüft der Verfasser die Leistungs- 
fühigkeit der Arbeiter in der Abhängigkeit vom 
Lebensalter. Er kommt zu dem Ergebnis, daß 
die Leistungsfähigkeit bei den weiblichen Ar- 
beitern schnell bis zum 24. Jahre steigt, sie 
nimmt dann noch langsam bis zum etwa 35. zu, 
um nachher schnell zu sinken. Bei den unge- 
lernten männlichen Arbeitern zeigt die Lei- 
stungsfähigkeit zwischen dem vollendeten 20. bis 
zum 54. Lebensjahre nur geringe Unterschiede 
mit einem Maximum bei etwa 35 Jahren. Bei 
den angelernten Arbeitern (Drahtziehern usw.) 
liegt das Maximum ebenfalls vor dem 40. Jahre. 
Die Leistungsfähigkeit nimmt aber schon von 
40 Jahren an ab, zuerst langsam, vom 48. Jahre 
ab sehr schnell. Beiden qualifizierten Arbeitern 
(Schmelzern, Schlossern, Schmieden) liegen die 
Verhältnisse ähnlich. Dagegen scheint die Lei- 
stungsfähigkeitder Transportarbeiter ihren Höhe- 
punkt mit 38 Jahren überschritten zu haben, 
sie sinkt schnell bis zum 48. und von da ab 
langsamer. 

Diejenigen Arbeiter,- an welche höhere 
geistige Anforderungen gestellt werden, er- 
reichen ihr Verdienstmaximum später als die 
anderen. 

Ferner untersucht der Verfasser die Lei- 
stungsfähigkeit der Arbeiterschaft an verschie- 
denen Tagon der Woche und zu verschiedenen 
Tageszeiten. Es ergibt sich, daß in dem unter- 
suchten Betriebe die Leistung von Montag bis 
Donnerstag steigt, sich auch Freitag noch auf 
dem Maximum erhält und am Sonnabend er- 
heblich niedriger ist. Die Leistung der Tages- 
schicht ist durchschnittlich 4°/ọ größer als die 
der Nachtschicht. Die Leistung nimmt in den 
ersten drei Schichtstunden zu, fällt in der vier- 
ten und zeigt nach der größeren Pause wieder 
ein Ansteigen während der folgenden zwei 
Stunden, um in den letzten beiden Stunden 
wieder zu sinken. 

Interessant wäre ein Vergleich mit anderen 
Fabriken, bei denen die Schichtdauer und die 
Verteilung der Pausen eine andere ist, um den 
Einfluß längerer, ununterbrochener Arbeitszeit 
auf die Leistungsfähigkeit beurteilen zu können, 
speziell daraufhin, wie sich dieselbe bei acht- 
stündiger bzw. neun- oder zehnstündiger 
Schicht stellt. Dem Verfasser selbst war nur 
das Material aus diesem einen Werke zur Be- 
arbeitung zugänglich; vielleicht gibt seine 
Schrift Veranlassung, auch andere Fabriken in 
ähnlicher Weise auf die Leistungsfähigkeit, 
unter anderen Bedingungen, zu untersuchen. 

Zum Schluß wird auch die Unfallziffer noch 
in den Kreis der Betrachtung gezogen. Wäh- 
rend aus der Statistik des Reichsversicherungs- 
amtes für das ganze deutsche Reich hervor- 
geht, daß die meisten Unfälle auf den Montag 
und Freitag entfallen, kommen in der unter 
suchten Kabelfabrik die meisten Unfälle der 
männlichen Arbeiter am Mittwoch vor, während 
bei den weiblichen Arbeitern die Unfallziffer Je 
am Montag und Sonnabend ein Maximum auf- 
weist. Auch der Donnerstag weist mehr Un- 
fälle auf als Dienstag, Mittwoch und Freitag. 
In bezug auf die Tageszeit hat sich ergeben, 
daß die meisten Unfälle um die Mittagszeit, vor 
Beginn der Mittagspause, eintreten, und da 
ein zweites kleineres Maximum der Unfallzifter 
vor Schluß der Schicht auftritt. In dieser . 
ziehung scheinen in der untersuchten Fabri 
Verhältnisse vorzuliegen, die eine Ye 
meinerung nicht zulassen, speziell Akkord- 
arbeit im weitesten Maße, und der Schlub der 
Akkordperiode scheint sowohl die Unfallziffer, 
wie die Leistung der Arbeiter wesentlich a 
beeinflussen. Seidel. 


Die Inventur. 
delsbetriebe. 
Verlag von Julius Springer. 
Preis 6 M; geb. 7 M. 

Während über die Bilanz in juristische 
steuerrechtlicher und buchhalterischer Hinste 
eine beinahe unübersehbar gewordene Literatu 


Von Werner Grull. 29» 
Berlin 1911. 


Für Fabrik- und Warenhan- 


re e m 


ri 
Baa T. 


Yo owp le d 


1]. Mai 1911. 


: t bis in die neueste Zeit, die eine 
EER oder Bilanz, die Inventur kaum eine 
literarische Behandlung erfahren. Meist waren 
eg nur kurze Hinweise In den Werken über 
Fabrikorganisation und Fabrikbuchhaltung. Dem 
Verfasser gebührt daher das V erdienst, als erster 
eine umfassende und in sich abgeschlossene 
Darstellung der Inventur gebracht zu haben. 

Der wertvollste Teil — nämlich dasjenige, 
was bis jetzt in der Literatur kaum berück- 
sichtigt wurde — ist meines Erachtens der 
¿weite und der vierte Abschnitt des Buches 
über die Technik der Inventuraufnahme und 
deren Kontrolle. Die praktischen Erfahrungen 
des Verfassers sind ihm bei der Abfassung 
dieser Abschnitte sehr zugute gekommen. 

Die Schwierigkeit der Abgrenzung der so 
eng miteinander verbundenen Themen Inventur 
und Bilanz kommt im dritten Abschnitt, der die 
Bewertung des Inventars behandelt, zum Aus- 
druck. Iuventur- und Bilanzbewertung ist das- 
selbe, und, wenn auch die Bewertung im Grunde 
yenommen ebenso eine Bilanz- wie eine Inven- 
turfrage ist, so war es doch bisher üblich, die 
Bewertungen im Anschluß an die Bilanz zu be- 
handeln. Es lag meines Erachtens keine Not- 
wendigkeit vor, diese Tradition zu durchbrechen. 
Der Verfasser hat die Bewertungen hauptsäch- 
lich von der praktischen Seite aus behandelt, 
wobei er im allgemeinen von der Simon-Staub- 
schen Werttheorie ausgeht. Von Interesse ist 
seine Übersicht über die Wertansätze auf 
Seite 105. 

Der letzte Abschnitt hat das Problem der 
ständigen Inventur oder, wie es in der Buch- 
haltungsliteratur heißt, der Zwischenbilanz ohne 
Inventur, d. h. ohne effektive Inventuraufnahme 
zum Gegenstand.!) Der Verfasser, der sich hier 
sehr richtig auf den Standpunkt stellt, daß es 
keine allgemeine Lösung für diese Frage gibt — 
in Gegensatz zu den einseitigen Bestrebungen 
mancher handelswissenschaftlicher Schriftsteller, 
z. B. des Franzosen Leautev mit seiner Theorie 
der permanence de lıınventaire —, sucht die ver- 
schiedenen Verfahren und Methoden zusammen- 
zustellen, die sich je nach den Verhältnissen 
eignen können. Er legt hierbei besonderes Ge- 
wicht auf die meines Wissens in England als 
Ersatz der dort nicht gesetzlich vorgeschricbe- 
nen Jahresinventur allgemein üblichen wech- 
seluden Teilinventuren und beschreibt ausführ- 
lich die Technik und die Hilfsmittel dieses 
Verfahrens. 

Ein Anhang mit den Inventurvorschriften 
verschiedener Fabrikbetriebe beschließt das 
interessante Werk. Prof. Dr. Calınes. 


Generalregister der „Zeitschrift für Elektro- 
chemie und angewandte physikalische Che- 
mie‘,. Bd. 1 bis 10 (1894 bis 1904). I. Teil: 
Namenverzeichnis. Bearbeitet von E. Jordis, 
herausgegeben von der Deutschen Bunsen- 
gesellschaft. 1138. in 4%. Kommissionsverlag 
von Wilhelm Knapp. Halle a. S. 1910. Preis 
11,50 M. 


Die Zeitschrift für Elektrochemie enthält 
heben rein wissenschaftlichen Aufsätzen zahl- 
reiche technisch wichtige Abhandlungen, die 
wegen der nahen Verwandtschaft zwischen 
Elektrochemie und Elektrotechnik auch für den 
Leserkreis der „ETZ“ interessant sind. Die 
älteren Jahrgänge bieten ein getreues Abbild 
von den Eutwicklungsjahren der rasch wachsen- 
den elektrochemischen Industrie; gar manche 
grundlegende Veröffentlichung hat auch heute 
noch ihren großen Wert. Durch das vorliegende 
Namenverzeichnis wird naturgemäß die Be- 
nutzung der älteren Jahrgänge erleichtert; hof- 
tentlich folgt das noch wichtigere Sachver- 
Zeichnis bald nach. K. Arndt. 


Themen der physikalischen Chemie. Auf 
Veranlassung des Vereins Deutscher Inge- 
neure an der Technischen Hochschule zu 
Braunschweig gehaltene Vorträge. Von Emil 
Baur Mit 52 Abb. 1138. in 8% Akademi- 
F Verlagsgesellschft. Leipzig 1910. Preis 


Der Verfasser gliedert den reichen Stoff in 
un Vorträge: Vom Wesen der physikalischen 
-bemie, Voltaketten, Hochofen, anorganische 
Großindustrie, Katalyse, Gasexplosionen, Ex- 


plosivstoffe, Metallograpbie, Kolloide und Ad- 
sorption. Er bringt in diesen Rahmen eine 


Reihe von hübschen Vorlesungsexperimenten, 
deren Anstellung er genau beschreibt und eine 
nach meiner Ansicht zu große Fülle theore- 
tischer Ausführungen. Da er fur die Darstellung 
der Gesetzmäßigkeiten nicht immer die an leich- 
testen verständliche Form wählt und im Be- 
streben, recht viel Wissenschaft zu bieten, wohl 
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9), Zu dieser Frage hoffe ich in einem im Druck 
nndlichen Werk: „Die Statistik im Fabrik- und Waren- 
N and talg Fortsetzung der beiden Sehriften „Der 
T d und „Die Fabrikbuchhältung”). wo das 
ändern Pr fortlaufenden statistischen Erfassung der Be- 
bel delt abrikaten auf dem Wege der Kostenermittlung 

wudelt wird, einiges beizutragen. 
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zu weit geht, kann ich dem Techniker das Buch 
nicht unbedingt empfehlen; der Fachmann aber 
wird manche wertvolle Anregung tinden. 


Arndt. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Traité d'analyses chimiques métallurgiques 
a l’usage des chimistes et manipulateurs 
de laboratoires d'aciéries-Thomas. Von 
J.Hognon. 1555. in 80. Verlag von Gauthier- 
Villars. Paris 1911. Preis geb. 5 Fr. 

La theorie corpusculaire de l'électricité. 
Les électrons et les ions. Von Ing. P. Drumaux. 
Mit 2 Abb. 166 S. in 8%. Verlag von Gauthier- 
Villars. Paris 1911. Preis 3,75 Fr. 

Précis de télégraphie sans fil. Complément 
de l'ouvrage: Les oscillations électromagnétiques 
et la télégraphie sans fil. Von Prof. Dr. J. 
Zenneck. Aus dem Deutschen übersetzt von 
P. Blanchin, G. Guérard und E. Picot. Mit 
331 Abb. VIII und 356 S. in 8°. Verlag von 
Gauthier-Villars. Paris 1911. Preis 12 Fr. 

Die Elektrizitätsversorgung Bayerns. Eine 
kritische Betrachtung von Dr. E. Streeb. 63 S. 
in 8%. Verlag von Jos. E. Huber. Diessen- 
München 1911. Preis 1,50 M. 

Statistisches Taschenbuch für das Deutsche 
Reich. Mit einem Kalendarium und den wich- 
tigsten Verkehrstarifen. Anhang: Statistisches 
über Berlin, &roß-Berlin, Bundesstaaten und Aus- 
land. Nach amtlichen Quellen bearbeitet von 
Dr. rer. pol. E. Simon. Il. Jahrg. 210 S. in 16°. 
Verlag von Ad. Bodenburg. Berlin 1911. Preis 
1 M. 


Verlagskatalog von Friedr. Vieweg & Sohn 
in Braunschweig 1756 bis 1911. Herausgegeben 
aus Anlaß des 125-jährigen Bestehens der Firma. 
Gegründet 1786. 475 5. in 8. Braunschweig 1911. 

[Das Werk ist anläßlich des am 1. April d. J. 
gefeierten 125-jährigen Verlagsjubiläums herausge- 
geben worden und stellt ein nahezu vollständiges 

Verzeichnis der Werke dar, die von 1786 bis 1911 

bei dem Verlage erschienen sind. Vorausgeschickt 

ist eine geschichtliche Übersicht der Entwicklung 
des Unternehmens deren Gründer und Inhaber in 

Porträts wiedergegeben sind.]| 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Alfred Wehrsen, Berlin. 
flueuz-Klektrisiermaschinen und Zubehör 
monstrationszwecke. 

C. Schniewindt, Neuenrade. Liste Nr. Ha: 
Elektrisches Widerstandsmaterial (Widerstandskordel 
und Schlauchgewebe). 

Paul Schröder. Stuttgart. Preisblatt Nr. 22 
über Leitungsklemmen mit lsolatoren. Nr. 36: Auto- 
matische Schaltapparate für Treppen- und Straßen- 
beleuchtung, Fernschalter, Sperrschalter für Moto- 
ren. Nr. 24: lsolatorhülsen aus Papier, System Egner 
(„ETZ* 1907, S. 492), lsolatoren und Isolatorstützen. 

Isaria-Züählerwerke A.-G., München. Preis- 
listen: K. Antriebsmotoren (Kleinmotoren) für 
Gleich-, Wechsel- und Drehstrom; D.G. Kleindyna- 
mos für Gleichstrom Mod. D.G.; Ve. Ventilatoren. 

Deutsche Elektrizitätswerke zu Aachen, 
Garbe, Lahmeyer & Co. A.-G., Aachen. Denk- 
schrift zum 25-jährigen Geschäftsjubiläum am 1. IV. 
1911. [Die Denkschrift enthält eine kurze Entwick- 
lungsübersiceht der Firma mit graphischen Darstel- 
lungen über Umsatz und Arbeiterzahl sowie Ab- 
bildungen von Fabrikaten. Auf das Jubiläum selbst 
wurde bereits auf S. 417 dieser Zeitschrift hinge- 
wiesen. ] 

Reduktor-Elektricitäts-Gesellschaft m. 
b. H., Frankfurt a. M. Preisblätter: Stationäre Ein- 
phasentransformatoren für 150 bis 1600 Watt; Signal- 
reduktoren für alle Netzspannungen bei 3,5 und 8 Y 
Sekundärspannung; Nippelreduktoren mit Hahn- 
fassung; Stehlampen mit eingebautem Reduktor; 
Bogenlampentransformatoren; Wasserdichte Ein- 
phasentransformatoren für 75 bis 1000 Watt. 

P. Filler, Berlin W. Prospekt über Bahrs 
Normograph. (Schreibapparat mit Kurvenführung 
für große und kleine Buchstaben zum Beschriften 
von Zeichnungen, Schildern usw.) 

National Electric Lamp Association, 
Cleveland, Ohio. Bulletin Nr. 5c. Tantalum mul- 
tiple lamps. Nr. 8B. „Mazda“ miniature and low- 
voltage lamps. Nr. 15. Electric sign lighting. 

Gottfried Hagen, Köln-Kalk. Preisliste l: 
Transportable Akkumulatoren, Handlampen und Zu- 
behör. Liste 2: Zünderzellen und Beleuchtungs- 
batterien für Fahrzeuge. 


Preisliste über In- 
für De- 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


nn 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Gesellschaft für elektrische Hoch- und 
Untergrundbahnen (Hochbahngesellschaft),Ber- 
lin. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XIL. 1910 
(G.-V.: 22. IV. 1911). Die Entwicklung des Ver- 
kehrs entsprach den Erwartungen; das Netz 
hat sich nicht vergrößert. Dem Unternehmen 
ist die für seine Zukunft wichtige kleinbahn- 
gesetzliche Genehmigung für die südwestlichen 
Erweiterungslinien erteilt worden. Nach Aus- 
führung der beabsichtigten Ausbauten, über 
die wieder ein Orientierungsplan Auskunft gibt, 
werden die am jetzigen Gleisdreieck sich 
kreuzenden Linien von der Schönhauser 
Allee durch Berlin-Mitte über den Wittenberg- 
platz nach Wilmersdorf und von Berlin-Ost 
über den Kurfürstendamm ebenfalls nach Wil- 
mersdorf zwei Groß-Berlin durchschneidende 
Verbindungen bilden. Für den Übergang zur 
Schöneberger Untergrundbahn ist eine Tarif- 
gemeinschaft mit dieser eingeführt worden, 
und die Berichterstatterin wird vom Dezember 
1911 an auch den Betrieb dieser Bahn über- 
nehmen. Die Bautätigkeit erstreckte sich auf 
die Ausführungen Spittelmarkt - Schönhauser 
Allee, Reichskanzlerplatz-Grunewald, das Kraft- 
werk Ruhleben und den Betriebsbahnhof Grune- 
wald. Die südliche Hälfte des Spreetunnels ist 
im wesentlichen fertig. Zur Deckung des Geld- 
bedarfs hat die Gesellschaft 20 Mill. 4hige, 
zu pari rückzahlbare und bis 1923 nicht ein- 
lösbare Teilschuldverschreibungen ge- 
schaffen, die im Berichtsjahr zur Hälfte be- 
geben wurden. Da das Entgelt für die seit 
Anfang 1910 nicht mehr im Besitz der Bericht- 
erstatterin befindliche Flachbahn Zentralviehhof 
fortgefallen ist, haben sich die Abgaben an die 
Stadt um 10 191 M vermindert. 


| 1909 ` 1910 
Aktienkapital .M | 42 500 000 | 42 500 000 
Obligationen. . . . .„ {39902000 | 49 863 000 
Hoch- und Untergrundbahn. 

Baulänge . . .m 17 800 17'300 
Wagenpark: 

Motorwagen ..... 129 133 

Anhängewagen . 97 101 
Zugkilometer 4 038 174 | 3 935 267 
Frequenz .. 54 143 394 | 56 836 741 
Betriebseinnahme .M | 7136541 | 7525935 

pro Person. Pf 13,18 13,23 

Flachbahn 
Zentral- Lichten- 
viehhof | berg 
Baulänge ur .m 2 200 2 800 
Nutzkilometer . N 372 167 337 74) 
Frequenz . . . . . .1 3974163 | 1526 473 
Betriebseinnahme .M 256 567 95 310 
l Insgesamt. 

Betriebseinnahme .M | 7303108 7621246 


Betriebsausgaben 5 3 804419 3659491 
Betriebsüberschuß. „ 3558689 3961755 
Nebeneinnahmen!) 5 885 0121 1070722 
Bruttogewinn 5 4473 701) 5032477 
Obligationszinsen , x 1340 360! 1378 080 
Bahnanlagen - Tilgungs- 

fonds be 137000! 14 000 
Erneuerungsfonds 3 675 000i 675000 
Talonsteuer-Reserve. ., 7200 76 000 
Abgabe an die Stadt R 178 110 167 919 
Abschreibungen?) . ois 67 630 68 582 
Reingewinn 2 u 2 003 601 | 2525 8% 
Vortrag aus dem Vor- 

JaBrO e e a ae 266 663 545 084 
Überschuß . 3 2 270 264! 3 070 980 
Reservefonds . . a 100 180 126 295 
Tantieme . .... y — 48 072 
Dividende . Pohe m e 1625000 | 2337500 

X in h. rog D 51/2 
Vortrag . ; = 545 084 558 213 
Bilanz. Bei den Aktiven stehen Bau- 


und Grunderwerb der Bahnanlage: 59,861 Mill. M 
(56,238 i. V. Zugang durch restliche Abrechnung 
der Spittelmarkt- und Westend-Linie sowie 
durch Anlagekosten der Straßenbahn War- 
schauerbrücke-Lichtenberg); Bau- und Grund- 
erwerb für Erweiterungen: 15,351 Mill. M (10.326 
i. V. Zugang durch die oben erwähnten Neu- 


Mieten, Pachten, 


4) Auf Gebäude und Bureauinventar. 
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A Ée ers Van ae — em Para ea EZ = Zune m I ee 
: m 2 i i r höheren Instanz durch eine | kommen Diesen Sachverständigen wi dei 
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(1,454 i. V.); Bankguthaben: +4064 Mill. M (4,104 
i. V); Debitoren: 6,806 Mill. M (3,608 i. V. Zu- 


gang durch hypothekarisches Darlehn ge- 
legentlich einer Untertunnelung). Unter den 
Passiven finden sich Reservefonds: 1,811 


Mill. M (1,711 i. V.); Hypotheken auf erworbene 
Grundstücke: 1,798 Mill. M (2,158 i. V.): Bahn- 
anlage-Tilgungsfonds: 0,913 Mill.M (0,772 i. V.); 
Erneuerungsfonds: 3,123 Mill. M (2,552 i. V.); 
Fonds für außergewöhnliche Betriebsausgaben: 
0,500 Mill. M (wie i. V.); Kreditoren: 4,214 Mill. M 
(3,279 i. V.). 

In der Generalversammlung, welche 
die Anträge der Verwaltung genehmigte, wurde 
bemerkt, daß sich das Geschäft im laufenden 
Jahr in normaler Weise entwickele. Nach dem 
Bauprogramm sollen sämtliche Verlängerungs- 
linien im Laufe des Jahres 1913 eröffnet werden. 
Das umgebaute Gleisdreieck wird später als 
Kreuzungsbahnhof für zwei sich schneidende 
Innenlinien, der Wittenbergplatz als Zentral- 
bahnhof dienen. In den Aufsichtsrat wurde 
der Direktor der Deutschen Bank Dr. Helffe- 
rich neu gewählt. 

Aufsichtsrat: A. Hobrecht (Vors.), M. Stein- 
thal (Stllv.). Dr. A. Braun, Dr. Heltferich. K. 
Schrader, Dr.:Sng. H. Schwieger, Dr.: ug. W. 
v. Siemens, sämtlich in Berlin. 

Vorstand: P. Wittig, E Parel. 


Fabrik isolierter Drähte zu elektrischen 
Zwecken (vormals C. J. Vogel Telegraphen- 
draht-Fabrik) A.-G., Berlin. In einer a. o. 
Generalversammlung bemerkte die Ver- 
waltung, daß sie nach eingehender Prüfung der 
Verhältnisse bei der „Ariadne“ Fabrik isolierter 
Drähte, G. m. b. H. deren Angliederung für 
vorteilhaft halte.!) Der Antrag, betreffend Er- 
werb sämtlicher 1,23 Mill. M betragender An- 
teile des genannten Unternehmens und Er- 
höhung des Grundkapitals um 2,15 auf 3,5 
Mill. M, wurde darauf genehmigt. Von den 
neuen, vom 1. April an dividendeberechtigten 
Aktien erhältderbisherige Besitzerder „Ariadne“- 
Geschäftsanteile, Geh. Reg.-Rat, Prof. Dr. Aron 
0,8 Mill. M und überdies eine Barzahlung von 
1,2 Mill. M zuzüglich 4%, Zinsen, von Anfang 
des Jahres an gerechnet. Die verbleibenden 
1,35 Mill. M sollen den bisherigen Aktionären 
zu 136%, (1:1) angeboten werden. In den um vier 
Mitglieder verstärkten Aufsichtsrat wurden 
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. H. Aron, Bankdirektor 
K. Sobernheim, Berlin, Direktor J.Berliner, 
Hannover, und Direktor R. Held von der 
C. Lorenz A.-G. neu gewählt. 


„Motor“ A.-G. für angewandte Elektrizität. 
Baden (Schweiz).:2) Die Generalversamm- 
lung (24. IV. 1911) hat die Anträge der Verwal- 
tung und auch die Revision der Gesellschafis- 
statuten genehmigt. In den Aufsichtsrat 
wurden Ständerat E. Schultheß, Brugg, und 
Prof. L. R. v. Salis, Zürich, neu gewählt. 
Nach der „Frankf. Ztg.“ hat der Verwaltungs- 
rat beschlossen, auf die im November 1908 aus- 
gegebenen 5 Mill. Fr Aktien die restierenden 
15 %/, einzuberufen. 


Generalversammlungen. 13. V. 1911: Elek- 
trieitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Berlin. 29. V. 
1911: Concordia Blektrizitäts A.-G., Düsseldorf. — 
Hugo Schneider A.-G., Paunsdorf-Leipzig. — 
Compañia Sevillana de Electricidad, Sevilla. 
— Tramways Mülhausen i. E. 23. V. 1911: Sachsen- 
werk Licht- und Kraft-A.-G., Niedersedlitz b. 
Dresden. — Heidelberger Straßen- und Berg- 
bahn A.-G., Heidelberg. 


Aus wirtschattlichen Verbänden 
und Vereinen. 


Hansa-Bund. Wir hatten in der „ETZ“ 1910, 
S. 498, den wesentlichen Inhalt eines Frage- 
bogens mitgeteilt, der dem Hansa-Bund Material 
für Vorschläge zur Reform des Submissions- 
wesens schaffen sollte; einer Aufforderung an 
unsere Leser, zu der wichtigen Frage Stellung 
zu nehmen, ist damals leider nicht entsprochen 
worden. Jetzt hat die aus Handwerkern, Kauf- 
leuten und Industriellen gebildete Kommission 
des Bundes als Ergebnis dankenswerter Arbeit 
Grundzüge zu einemGesetzentwurfüber 
das Verdingungswesen für das Deutsche 
Reich veröffentlicht. 3) Von der Ansicht aus- 
gehend, daß nur durch eine für den Bereich 
des ganzen deutschen Wirtschaftsgebietes 
gleichmäßig geltende Regelung das Grundübel 
der bisherigen Praxis beseitigt werden könne, 
orsetzt sie das Beschwerderecht des Gewerbe- 
treibenden durch ein Klagerecht, die dienstliche 

1) Vgl. „BETZ 1911, S. 328. 


2) Vorl. JETZ AI. S. 404. 
3) Hansie Bund” 191), 8.9 ft. 


der Behörden zunächst in allgemein gültige, 
zwingende Normen zu fassen, damit bei der 
Befriedigung der wirtschaftlichen Bedürfnisse 
von Reich, Staat, Kommunen usw. nicht die Er- 
zielung möglichst großer Vorteile auf Kosten 
der einzelnen Gewerbetreibenden den Aus- 
schlag gibt, sondern auch volkswirtschaftliche, 
soziale und ethische Gesichtspunkte bei der 
Entscheidung die erforderliche Berücksichtigung 
finden. Der Entwurf will den Submittenten 
Rechte gewähren, Bedingungen, die ihnen 
ohne zwingende Not Schwierigkeiten bereiten, 
beseitigen und die Art, wie und an wen der Zu- 
schlag erteilt wird, in billiger, den öffentlichen 
und privaten Interessen Rechnung tragender 
Weise modifizieren. 

Die SS 2 bis 6 befassen sich mit der frei- 
händigen Vergebung, der beschränkten und 
unbeschränkten Verdingung. S 7 bestimmt die 
Fälle, in denen eine Vergebung an Gencral- 
unternehmer gestattet sein soll, während die 
SS 5 und 9 die Form der Ausschreibung 
regeln und dabei das Aufführen von Neben- 
leistungen nach Maß und Zahl ausdrücklich 
fordern. Es folgen ($ 10 und ı)) Festsetzungen 
über die Fristen für die Einreichung der An- 
gebote und die Lieferungen sowie (X 12) über 
Entschädigung für Vorarbeiten und über die 
Wahrung des geistigen Eigentums. In S 13 bis 
18 behandelt der Entwurf die Grundzüge für 
die Mitwirkung von Sachverständigen, die 
schon bei der Aufstellung des Spezialkosten- 
voranschlages zugezogen werden sollen, sobald 
handwerksmäßige Arbeiten in Betracht 


Tabelle 1. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


a_a aaae eea 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
o i 
b) über 25 kg bis 1 dz ; 
c) über 1 dz bis 5 dz. ... 
d) über 6dz. . . 2 2. 2 2 2 0. 
e) Fertige Anker und Kollektoren!) 

2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk Dee dee fe 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk ce 

Kabel . 2.2 2. 

a) Bogenlampen . 2. 2 zn rn 2. 

b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mit Glasglocken . . . . 

c) Scheinwerfer, Reflektoreı 

5. Glühlampen Sa a er Eu So 

6. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 
Signalapparate; Teile davon Br 

7. Starkstromapparate und Teile davon 

8. 

9 


e e . . . . 


es 


. . ® 


Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate; Teile davon . . 2 2 2 22. 
Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon. . ei dr ar 
10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon a S 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon) e -a u. Be Be En ee ee ca 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 

aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?) . 

I4. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindung 
mit anderen Stoffen als Kautschuk und 
Guttapercha. . 2 2. m en 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha an Sa ae, ae 

c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 
Papio =... 2 8 we a a oa 

15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Kohlenstifte und Kohlenfäden . 
b) andere Kohlenerzeugnisse . . . . 
16. Papier -Isolierröhren für elektrische Lei- 
UNTEN) -. ee ee Se A 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan’) 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse . 


!) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 
gerochnet. 

2} Nur für die Ansfuhr. 

3) Bei der Ausfuhr auch solehe aus Ambıroin. Hart- 
kautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 


4) Über die Kinfuhr wird nicht speziell berichtet. 


5) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erz 
im März 1911. 


Geld soll die Behörde nach $ 19 mit 4%, ver- 
zinsen. Besonders wichtig erscheint, dab der 
Zuschlag (vgl. SS 20 bis 24) nicht ausschlieb- 
lich dem Mindestbietenden, sondern dem zu er. 
teilen ist, dessen Offerte die größte Gewähr für 
preiswerte und solide Ausführung bietet. Wie 
Angebote, die in offenbarem Mißverhältnis Zur 
Leistung stehen, von der Berücksichtigung aus. 
geschlossen werden, so sollen auch Offerten 
den Zuschlag nicht erhalten, die um 15 0/ oder 
mehr unter dem behördlichen Voranschlar a 
rückbleiben. Die Frage, ob diesen auf. das 
Handwerk sich beziehenden Bestimmungen 
ähnliche für die Industrie beizugeben seien 
wird in den Erläuterungen mit dem Hinweis 
darauf verneint, daß die Einrichtung einer Fi- 
brik, der Besitz von Patenten, eigenen Verfahren 
usw. erheblichere Unterschiede in den Produk. 
tionskosten bedingt. Die S$25 bis 23 enthalten 
Vorschriften über den Zahlungsmodus die 
Gewährzeit, den Gefahrenübergang und 
die Festsetzung einer Vertragsstrafe, Wenn 
in Fällen von Streiks oder Aussperrunren den 
Arbeitgeber kein Verschulden trifft, sollen sieh 
alle Fristen entsprechend verlängern ($29). SET 
endlich weist die Entscheidung von Streitis- 
keiten über die Vertragsstrafe, Arbeitsnieder- 
legungen und Aussperrungen den ordentlichen 
Gerichten, über alles übrige aber Schiedser- 
richten zu, die von beiden Parteien zu be- 
setzen sind. 

Der Hansa-Bund erwartet nunmehr eine 
gründliche Prüfung seiner Vorschläge seitens 
aller aın Verdingungswosen interessierten Be- 


eugnissen 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


März 
1911 


JannarMürz 


1011 1910 1911 


1910 


49 131 95 418 1094 102 
ıd 280 224 1 670 5247 3904 
151 537 496 4369 14078 1079 
346: 2182 |; 2033 | 26711 | 64808 5344 
34 | 563 143 3840 14207 81% 
| | 
350 390 20 4965 W592 749 
5 90 4l 96; 724 1224 
499 | 1687 92729 | 28256 123840 | 91096 
22 60S, 94 492 145792000 
i } 
— — 1 m 103 113 
3 6 13 195 567 626 
114 254 ” 173 1478 4029 JWI 
47 199 164 1669 4987 | 34 
304 | 1021 909 9783 27290 | 21103 
27 73 38 353 | 780. 68 
146 340 234 1 696 4359 358 
3f Ri I8 494 203 LAG 
ze U ssa V B5 2320| Mm 
| 
i 
l43 DO 407 125 132 | S 
16 30 45 431 "63 | 43 
31 32 s1 616 3317 3031 
5 2% i 65 3622 | 10589 | 87m 
Sio 8o 299 63 145 19 
re S -| 464 o 16773 1575 
\ 255 463 937 346 1 10028 io 
— _ — 2 368 5817 5 963 
6 44) 105 4 250 13 522 | 15641 
en Be pr 106 | as | 37 


%) Darunter 627 Stück im Gewichte von 54 ar ) 

) Darunter 11 249 Stück im Gewichte von Il "os 

6) Darunter 0.207 Mill. Stück Metalltadenlampen © 
Mill. Stück Kohlenfaden- und Nernstlampen und 386° 
nicht bezeichnete. zusammen 210 dz. = MEL 

>) Darunter 5,271 Mill. Stick Metallfadens i ein 
Stück Kohlenfaden- nud Nernstlampen und 3/00 SINE ! 
bezeichnete, zusammen 4002 dz. 


E 


= 
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rufsstände, und wenn der von ihm ausgear- 
beitete Entwurf im Einzelnen natürlich auch 
noeh Änderungen erfahren wird, so darf man 
doch annehmen, daß es gelingen wird, auf dem 
hier gewiesenen Wege, d. h. durch ein Reichs- 
vesetz die allgemein anerkannten Nachteile 
der heutigen Submissionspraxis zu beseitigen. 

Wir wollen nicht unerwähnt lassen, daß ein 
anscheinend der elektrotechnischen Kleinindu- 
strie Nahestehender in der „Frankf. Ztg.“ be- 
fürchtet, die Aufhebung des Zwanges, dem 
Mindestfordernden den Zuschlag zu erteilen, 
könne eine Bevorzugung der wegen hoher 
Generalunkosten zwar teureren, aber dem ent- 
scheidenden Beamten durch ihren Namen Ge- 
währ bietenden Großfirmen zur Folge haben. 

Auch der Deutsche Werkbund hat sich 
in eingehender Kommissionsarbeit mit dem Ver- 
dingungswesen beschäftigt. In der von ihm 
kürzlich veröffentlichten Schrift „Die Durch- 
geistigung der deutschen Arbeit!) findet 
sich ein bezüglicher Bericht des Stadtbaurats 
Professor H. Erlwein, Dresden, der betont, daß 
man nicht beabsichtige, „einer in der Zeit und 
ihren . Produktionsbedingungen nicht mehr 
bodenständigen Betriebsforn eine doch nur 
reduldete Existenz zu erhalten, sondern den 
Qualitätsfortschritt deutscher Arbeit in Hand- 
werk und Industrie an einem Punkt sicherzu- 
stellen, wo er durch Unkenntnis, falsch ver- 
standene Sparsamkeit und mangelhafte Soli- 
Jarität vielfach gefährdet erscheint“. Die Dis- 
kussion der vom Werkbund aufgestellten Vor- 
schläge war insofern besonders interessant, als 
sie einigen in der Praxis stehenden Männern 
Gelegenheit gab, Erfahrungen im Submissions- 
wesen mitzuteilen. Auch in diesen Kreisen 
wird die Mitwirkung von Sachverständigen als 
wünschenswert bezeichnet. 


Außenhandel. 


Deutschland. Die Importe der von der Ta- 
belle 1 (5.454) erfaßten elektrotechnischen Waren 
im März 1911 waren nur um ein geringes höher 
als im gleichen Monat des Vorjahres (859 dz), 
während bei den Ausfuhren ein erhebliches 
Plus (12478 dz) zu verzeichnen ist. Maschinen, 
Motoren usw. gingen um 5553 dz (unter ihnen 
solche über 5 dz mit 4409 dz), Elektrizitäts- 
sammler um 3005 dz, Starkstromapparate um 


1919 dz und elektrische Kohlen um 1413 dz 
mehr ins Ausland. Eine gröbere Abnahme 
weisen nur Isolatoren (— 1375 dz) auf Über 


das erste Quartal 1911 zusammengefaßt, stellt 
sich die gesamte Änderung in der Einfuhr auf 
nur +27 dz, in der Ausfuhr jedoch auf 
+68591 dz. Bei ersterer haben Kabel 1042 dz 
eingebüßt, bei letzterer hingegen 32214 dz ge- 
wonnen. Maschinen, Motoren usw. wurden um 
21019 dz (darunter jene über 1 dz mit 3319 dz, 
über 5 dz mit 10894 dz und fertize Anker und 
Kollektoren mit 6031 dz), Starkstromapparate 
um 6187 dz, Kohlen für elektrotechnische Zwecke 
um 3%) dz und Schwachstrommaterial um 
1583 dz mehr über die Grenzen geliefert. Auch 
hier hatten Isolatoren eine Exportabnalıme 
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Japanischen Hafen anläuft, die Vorteile des 
alten Tarifs genießen. Voraussetzung ist da- 
bei, daß an oder vor dem genannten Datum das 
formelle Gesuch oder die Deklaration der ein- 
zuführenden Güter von der Zollbehörde des be- 
treffenden Hafens angenommen worden ist. 
Auch ist es erlaubt, an oder vor dem 16. Juli 
der Zollbehörde des angelaufenen Hafens Ge- 
such oder Deklaration für jene Waren vorzu- 
legen, die, an Bord des Schiffes, zur Löschung 
in irgend einem anderen Hafen bestimmt sind. 


Firmenregister. 


Dahler A.-G. vormals Gogarten & Schmidt, 
Dahl. Gegenstand: Fabrikation elektrotechni- 
scher Bedarfsartikel, Abgabe von elektrischer 
und Wasserkraft, Erwerb des nötigen Grund- 
besitzes und einschlägiger Unternehmen, Be- 
teiligungen. Aktienkapital: 0,45 Mill. M, wovon 
0,349 Mill. M durch Einbringung der Aktiven 
und Passiven der Firma Gogarten & Schmidt, 
G..m. b. H, Dahl, geleistet werden.: Auf- 
sichtsrat: K. F. Hösinghoff, Dabl; R. Gogarten, 
Schwelm; W. Schmidt, Löttringhausen. Vor- 
stand: E. Schnitzler, Hagen; G. Schmidt. 


Emag, Elektrische Meßinstrumente-, Ap- 
arate- und Schalttafelbau-G. m. b. H., Frank- 
urt a. M. Gegenstand: Herstellung und Ver- 
trieb von elektrischen Meßinstrumenten, Schalt- 
apparaten und Schalttafeln, Fahrkartendruck- 
apparaten. mechanischen Apparaten jeder Art, 
Erwerb, Vertretung gleichartiger Unternehmen. 
Stammkapital: 0,202 Mill. M; Sacheinlage: 0,15 
Mill. M. Geschäftsführer: F. Chamier. 


Dr.:ing. Wasmus & Co. Blockcentrale G. 
m. b. H., Hamburg. Gegenstand: Versorgung 
des Häuserblocks Schleusenbrücke und Neuer- 
wall mit Elektrizität. Stammkapital: 0,13 Mill. M. 


Lichtwerk Schulterblatt G. m. b. H., Ham- 


burg. Gegenstand: Fortführung der elektri- 
schen Blockstation Lichtwerk Schulterblatt, 


damit zusammenhängende Geschäfte. Stamm- 
kapital: 24000 M. Geschäftsführer: M. W. Gaed- 
ke, Aachen; G. T. Scheehl. 

Linck & Co. Offenburg. Gegenstand: In- 
stallation elektrischer Beleuchtungs- und Kraft- 
übertragungsanlagen. Inhaber: E. Linck, Mann- 
heim, B. Huschle. 

Elektrizitätswerk Allmendingen Nathalie 
Lassahn, Allmendingen. Inhaber: N. Lassahn. 


Elcktrotechnische Untersuchungs-Anstalt, 
Magdeburg-Leipzig. Gegenstand: Untersuchun- 
gen, Gutachten, Taxen, literarische Arbeiten. 
Inhaber: E. Rohne. 

Ingenieurbüro Karl Hänel, Königsberg 
i. Pr. Gegenstand: Elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen. Inhaber: K. Hänel. 

Carl Friedrich Soechting, Berlin. Gegen- 
stand: Bureau für elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen sowie Reklamebeleuchtung. Inhaber: 
C. F. Soechting. 

Mitteldeutsche Gesellschaft für elektro- 
technischen Bedarf Bader & Co.. Halle a. S. 


Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- 


März | 


Mengen Wert 
dz 1000 M 


März | Januar/März 


nischen Waren 1911 ar Jannar/Mürz | 
1911 1911 1910 1911 | 1911 | 1910 
aee a a a a 300 
Einfuhr 282 8 325 7917 752 2317) 194 
Ausfuhr . 60096 | 52894 


(-2157 dz) zu erleiden, desgleichen sank die | 
Verschickung von Glühlampen (— 1239 dz). Die 
Tabelle für den Spezialhandel in elektro- 
technischen Waren (Nr. 1 bis 13 einschließ- 
lich und Nr. 18) gibt gegen März 1910 eine Ein- 
fuhrvermehruug um 966 dz bzw. 0,2 Mill. M, 
eme Ausfuhrerhöhung um 12353 dz bzw. 0,821 
Mil. M. Die entsprechenden Zahlen für das 
erste Jahresviertel sind + 411 dz bzw. 0,433 
Mill. M und 65850 dz bzw. 6,370 Mill. M. 
‚Schweden. Der neue Handelsvertrag 
zwischen Deutschland und Schweden ist seitens 
der Regierungen aın 2. Mai zum Abschluß ge- 
an Wir kommen auf Einzelheiten demnächst 
noch zurück. 
. „Japan. Der neueZolltarif tritt am 16. Juli 
i Kraft. Nach einer Mitteilung des japanischen 
oats an das „Berl. Tgblt.“ sollen alle 
al eben Waren und die Handelsgüter der 
„wer, auf die sich der japanische Konventional- 
arif erstreckt, wenn das sie an Bord führende 
Schiff am oder vor dem 16. Juli einen offenen 


ur die 


it ewerbliche 
Miterialkunde u.a. m. i 


Farbkarte,. die 


97 878 283350 | 217500 Ix 361 


So lautet jetzt die Gesellschaft für elektrotech- 
nischen Bedarf Bader & Co, Halle a. S 

Berolina Electricitäts-G. m. b. H., Berlin. 
So lautet jetzt die bisherige Firma I. F. Herr- 
mann & Comp., Electricitäts-G. m. b. H., Berlin. 

Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: F. Deutsch bei 
der Union Elektricitäts-Gesellschaft i. L., Berlin. 
In den Vorstand berufen: W. Weyers bei 
Kabelwerk Rheydt A.-G., Rheydt. 

Kapitalserhöhungen. Hugo Schneider 
A.-G. Glühlampenwerk, Leipzig-Pauns- 
dorf: um 0,375 Mill. M auf 5 Mill. M. — Dr. Paul 
Meyer, A.-G., Berlin: um 05 Mill. M aut 
25 Mill. M. — Reiniger, Gebbert & Schall 
A.-G., Berlin: um 05 Mill. M. auf 2,5 Mill. M. 
— Isolierrohr-Gesellschaft m. b. H, Ber- 
lin: um 0.2 Mill. M auf 0,5 Mill. M. 

ue Genossenschaften. Elektrizitäts- 

en ke m. b. H. Ober-Steinkirch 
(Lauban). Haftsumme: 500 M; höchste Anteil- 
zahl eines Genossen: 100. — Elektrizitäts- 
werk Geslau Gen. m. b. H, Geslau. Haft- 
summe: 500 M. — Elektrizitätsgenossen- 
schaft m. b. H. Meuselwitz. Haftsumme: 
400 M; höchste Anteilzahl: 100. — Elektrizi- 
täts- und Maschineugenossenschaft m. 
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b. H. Pützerlin. Haftsumme: 100 M; höchste 
Anteilzahl: 100. 

Konkurse. A. Berrenberg, Glühlampen- 
fabrik Phöbus Düsseldorf-Reisholz — C. W. 
Kehrs & Co., elektrotechnische Fabrik und 
Großhandlung, Düsseldorf. 

Löschungen. Ingenieur Gustav Sabel, 
München (durch Ubergang an die Cerebotani- 
G. m. b. H.,!) München. 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im April folgenden Kurs: 


Kursbewegung im April 1911. 


pm 
n | D ! u S 
to br & pis 
Gesellschaften Boot - | a IZS 
ge = Y Eu 
S. j 2 = | = 
S ı 
E 
Accumul.-Fabr., Berlin. . 1247, — | 266,25 ; 266,— 257 
Accumul. Boese, Berlin .| 10, —| 11,—| 10, — 10 
A. E. G., Berlin. .... 273, — | 277,60 | 275,20 275 
x » neue . (264, — | 269,50 267,— 267 
Bergmann, Berlin. . . . [231,90 | 247,80 | 242,— 240 


154.25 | 158,60 : 158,60 156 
86.25! 83,50, 87, — 87 
112,— | 114,40 | 112,— 113 
124,75! 131,75 | 130,75 129 
114,— | 117,50 | 117,10 | 116 
183,80 ; 135,30 | 183.80 184 
171,30 | 172,80 1 172,10. — 


117,75 | 119,— | 118,75, 118 


Brown, Boveri, Mannheim 
Continent. Ges., Nürnberg 
Vorz.-A. 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin 
neue 

Elektra, Dresden . . . . 
El. Licht- u. Kraftanlag. 
A.-G., Berlin 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin 
Bank f. el. Untern., Zürich 
Felten & Guill.-Lahmeyer, 
Mülheim-Frankfurt a.M. 
Ges.f. elekt. Untern..Berlin 
Körtings Elektr.-W ‚Berlin 
W.Lahmeyer& Co., Frank- 
furt a. M.. . 


141 
194 
201 


139,50 
193,50 


143, — 
196, — 
202,40 ! 


141,— 
194,90 
199,50 


158.50 | 156,75 | 157 
177,75 | 170,90 ! 173 
142,— | 136,90 ı 138 


156,75 
170,— 
135,25 


119,10 | 119 
362, — | 362 
134, — | 156 
104,40 | 104 
139, — 140 
175,60 172 
170,70 | —- 


ee ach 118,50 | 120,75 
C. Lorenz, Berlin. . . . |349,— | 368, — 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |134,— | 137,50 
Mix & Genest, Schöneberg |103,— | 106,50 
M. Schorch &Cie., Rheydt |138,— | 141,80 
Schuckert & Co., Nürnberg [167,60 , 178,10 
neue | 168,— . 170,70 
„Siemens“ Elektr. Betr., | 
Berlin . .. 2.2... 130,— | 132, — | 131,50 | 132 
Siemens & Halske, Berlin |244,— | 248,75 | 247,50 | 247 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, | | 


Hannover. . ..... 212,— | 231,— | 218,— | 223 


Unser Mittelwert?) ist im April gegenüber 
dem Vormonat bei der Accumulatoren-Fabrik 
um weitere 19%, bei Schuckert & Co. um 3°, 
bei C. Lorenz um 7%, und bei der Deutsch- 
Atlant. Tg. und der Continent. Ges., Nürnberg 
(Stammaktien) um je 5 %, gestiegen. Die übrigen 
Änderungen waren sowohl nach oben als nach 
unten unbedeutend. 


Verschiedene Nachrichten. 


Continentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Nürnberg. Nach der „Frankf. 
Ztg.“ hat die Gesellschaft Schritte getan, um 
ihre italienischen Beteiligungen weiter zu 
verringern. Sie erhält für 7 Mill.Lire Aktien 
der Societä Sicula Imprese Elettriche, Palermo, 
die die Società Toscana per Imprese 
Elettriche, Florenz, unter Erhöhung ihres 
Aktienkapitals auf 85 Mill. Lire übernimmt, 
rund 3,5 Mill. Lire junge Aktien der letzteren. 
Diese hat 10%, Dividende verteilt, die Sicula 
nur 5%. 

Berliner Metallbörse. Wie der „Berl. Börs.- 
Cour.“ mitteilt, wird das Zeitgeschäft in 
Kupfer voraussichtlich am 1. Juni beginnen. 
Geschäfte können nur zwischen Mitgliedern des 
Vereins der Interessenten der Metall- 
börse in Berlin zu den schon mitgeteilten 
Schlußscheinbedingungen’) abgeschlossen wer- 
den. Eine bei der Commerz- und Disconto-Bank 
einzurichtende Metallabteilung wird als Liquida- 
tionskasse dienen. 


Ausschreibungen. 22. V. 1911. Bureau 
municipal du service électrique, Rustschuk 
(Bulgarien). Elektrizitätswerk und Leitun- 
gen für die Stadt. Voranschlag: 0,65 Mill. Fr; 
Kaution: 32500 Fr. Bedingungen (10 Fr), Zeich- 
nungen (20 Fr) bei obiger Stelle. 

23. V. und 27. VI. 1911. Deputy Postmaster 
General, Melbourne (Australien). 600 Trans- 
latoren und auderes Telephonmaterial. Nä- 
heres beim „Reichsanzeiger“. 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 106. 
2) Vgl. „BETZ 1911, N. 52, 
3 Vgl. „WITZ 1911, S. 430. 
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24. V. 1911. Corporation in South Shields 
(England). 1500 KW-Dampfturbine mit Ober- 
tlächenkondensator und Pumpen, 1000 KW-Ge- 
nerator, 1100 KW-Alternator u. a. Bedin- 
gungen für 21 8 von M. J. H. Cawthra, Borough 

lectrical Engineer, South Shields. 


26. V. 1911. Bauamt II, Burg in Dithmar- 
schen. Elektrische Drehstrom-Hochspan- 
nungskraftleitung mit Zubehör zum An- 
schluß ‚von 8 Schöpfwerken am Kaiser-Wil- 
heim-Kanal an die ZentraleBurgi.D. Unter- 
irdische Kabelleitung oder Freileitung in Ver- 
bindung mit Kabeln. Bedingungen für 5 M in 
bar bei obiger Stelle, woselbst auch einzusehen. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin, Die Stadtverordneten haben die Ma- 
gistratsvorlage, betreffend Verlängerung der Nord- 
südbahn bis zur Gneisenaustraße, u. zw. derart, 
daß die Weiterführung sowohl nach Rixdorf wie 
nach Tempelhof möglich ist, angenommen. 


Bremerhaven. Mitte April ist die neue 
Gleichstromzentrale am Kaiserhafen in Be- 
trieb gesetzt worden. 


Breslau. Der schlesische Provinziallandtag hat 
26 Mill. M für den Ausbau des Fernleitungs- 
netzes Mauer-Marklissa bewilligt; er beabsich- 
tigt, den Staat mittels Abkommen durch Zahlung 
von 2 Mill. M für seine Ansprüche auf Beteiligung 
am Gewinn der genannten Kraftwerke abzufinden. — 
Die Niederschlesische Elektrizitäts- und Kleinbahn- 
A.-G. beabsichtigt eine Verlängerung ihrer elek- 
trischen Straßenbahn von Niederhermsdorf 
nach Gottesberg. 


Darmstadt. Zwischen der Stadt und der All- 
gemeinen klektricitäts-Gesellschaft schweben Ver- 
handlungen wegen Pachtung des Elektrizitäts- 
werkes durch letztere. Diese soll eventuell 
zu einer Überlandzentrale erweitert werden und 
auch die Energie für elektrische Bahnen nach 
Offenbach und der Bergstraße liefern. 


Eisenach (Sachsen-Weimar). Das Netz der 
elektrischen Straßenbahnen soll bedeutend 
erweitert werden. 


Ettlingen (Baden). Mit dem Elektrizitätswerk 
der Albtalbahn soll ein Stromlieferungsver- 
trag geschlossen werden. Die Stadt erhält außer 
einer Ermäßigung des Energiepreises für ihren Be- 
darf- 20%/, von den Bruttoeinnahmen. Die Dauer 
des Abkommens beträgt 10 Jahre; nach 5 Jahren 
hat die Stadt die Möglichkeit, das Leitungsnetz zu 
erwerben. 


Frechen (Rheinprovinz). Die hiesige Zentrale 
ist an das Rheinisch-Westfälische Elektrizitätswerk 
verkauft worden. 


Freiberg (Sachsen). Mit dem Bau der Über- 
landzentrale, für welche die Gemeinde Lichten- 
berg i. E. eine Baustelle zur Verfügung gestellt 
hat, soll in Kürze begonnen werden. Der Bezirk 
des Werkes erstreckt sich im Süden bis zur Lan- 
desgrenze, im Westen bis Flöha, im Norden bis 
etwa Großvoigtsberg und im Osten bis Colmnitz. 


Fulda (Hessen-Nassau). Die Kali-Gewerkschaft 
Neuhof wird ihre elektrische Zentrale derart 
erweitern, daß sie auch Energie an Dritte liefern 
kann. 

Goslar (Hannover). Die Kreise Goslar und 
Wolfenbüttel haben sich vereinigt und mit den 
Bergmann-Elektricitäts-Werken einen Stromliefe- 
rungsvertrag geschlossen. Letztere werden zu 
diesem Zweck das private Elektrizitätswerk in 
Ringelheim erwerben und erweitern sowie dessen 
Verträge übernehmen. 


Greifenhagen (Pommern). Der Kreistag hat den 
Anschluß an die Überlandzentrale Stettin 
mit einem Kostenanteil von 0,3 Mill. M beschlossen. 


Guben (Brandenburg). Die Kreistage der Kreise 
Guben, Crossen, Lebus, Ost- und West- 
sternberg, Landsberg a W., Soldin und 
Friedeberg haben dem Abschluß eines auf 40 Jahre 
laufenden Vertrages mit der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft bezüglich des Baues einer Uber- 
landzentrale zugestimmt. Die Kreise schließen 
sich zu einer G. m. b. H. zusammen, und die Kreis- 
ausschüsse wurden ermächtigt, für den genannten 
Zweck Darlehne bis zur Höhe von 1 Mill. M auf- 
zunehmen. 

Hainichen (Sachsen). Der Stadtrat hat sich 
entschieden, mit dem klektrizitätsverband Grüba 
einen Stromlieferungsvertrag zu schließen. 


Höhn (Hessen-Nassau). Die Salpetersäure-In- 
dustrie-Gesellschaft beabsichtigt, auf der hiesigen 
Zeche ein Elektrizitätswerk von 10000 PS und 
eine Fabrik zur Herstellung von Luftsalpetersäure 
nach ihrem eigenen Verfahren zu erbauen. Der 
Energiebedarf der interessierten Industrie beträgt 
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ca 50 Mill. KW Std jährlich. Das Kraftwerk wird 
auch die Umgegend im Radius von ca 50 km mit 
Energie versorgen. Einzelne Landkreise des Wester- 
waldes haben sich schon jetzt vertraglich den 
nötigen Strom zu 3 Pf, 2,75 Pf und 2,5 Pf pro 
KW Std ab Schaltbrett des Kraftwerkes für ihre 
Gemeinden und Industrien gesichert; mit anderen 
schweben Verhandlungen. 


Jülich (Rheinprovinz), Die Überlandleitung 
ist in allen Orten des Kreises fertig, so daß diese 
nunmehr von der Kraftstation an der Talsperre 
Gemünd (Eifel) mit Energie versorgt werden können. 


Kamen (Westfalen). Das Amt Pelkum hat 
einen Ausschuß beauftragt, mit der Stadt und dem 
Amt Unna-Kamen wegen Errichtung eines gemein- 
samen Elektrizitätswerkes zu verhandeln. 


Kirchberg (Bayern). In den letzten Tagen des 
April ist der für das Saalachkraftwerk bestimmte 
577 m lange Wasserdruckstollen von Kibling nach 
Kirchberg durchschlagen worden. Der Bau der 
Zentrale bei Kirchberg soll demnächst begonnen 
werden. 


Koblenz. Hier ist als „Mittelrheinische 
Elektrizitätswerke“ die Überlandzentrale 
für den Regierungsbezirk und Nachbarkreise der 
Provinz Hessen-Nassau in Form einer G. m. b. H. 
gegründet worden. 


Königsfeld (Baden). Die Gemeinde hat mit 
dem Kraftwerk Laufenburg einen Stromliefe- 
rungsvertrag geschlossen. 


Meißen (Sachsen). Im vorigen Monat ist das 
neue städtische Elektrizitätswerk in Betrieb 
gesetzt worden. Die maschinelle Anlage hat die 
Firma H. Pöge, Chemnitz, geliefert. 


München. Nach den „Münch. Neuest. Nachr." 
sind die Arbeiten für die Leitzachwerke bereits 
in Angriff xenommen. Als Stau- und Ausgleichs- 
becken soll der Seehamersee dienen. Das Wasser- 
schloß wird bei Vagen angelegt, von dem dann die 
Druckrohre zum Turbinenhaus im Mangfalltal führen. 
Die für 10000 PS vorgesehene Anlage soll die Be- 
zirksämter Miesbach, Aibling, Wasserburg 
und Ebersberg versorgen. 


Nordhausen (Pr. Sachsen). Der Bezirksaus- 
schuß hat dem Kreise Grafschaft Hohenstein die 
Aufbringung des Anlagekapitals von 2,5 Mill. M für 
die geplante Überlandzentrale („Südharzer Kraft- 
werke“) mit der Maßgabe genehmigt, daß hierauf 
die Kupitalanteile der übrigen Verbände anzurech- 
nen Seien. Er erwartet, daß die elektrische Privat- 
industrie an der Durchführung und Finanzierung 
der Anlage beteiligt werde. 


Nürnberg. Die Börse hat sich in letzter Zeit 
lebhaft für das Projekt einer elektrischen Bahn 
nach Erlangen interessiert. Die Continentale 
Gesellschaft für elektrische Unternehmungen beschäf- 
tigt sich seit 1907 mit dem Plan, dem dann die 
Stadt Nürnberg selbst nähertrat. Ihr wurde im 
vorigen Jahr die Bewilligung zu den Vorarbeiten 
erteilt, doch ist weiteres zur Erlangung der eigent- 
lichen Bau- und Betriebskonzession bisher nicht 
erfolgt. 


Oldenburg (Schleswig-Holstein). Die Verhand- 
lungen der Stadt mit der Überlandzentrale ha- 
ben zu keinem Ergebnis geführt. 


Peißenberg (Bayern). Um die Bezirke Weil- 
heim, Tölz, Wolfratshausen, Starnberg, 
Landsberg und Schongau noch vor Fertigstellung 
des Walchenseekraftwerkes mit Energie versorgen 
zu können, hat sich die Staatseisenbahnverwaltung 
den Energiebezug aus dem Elektrizitätswerk 
des hiesigen staatlichen Bergwerkes gesichert. 
Später wird diese Verteilungsstation Peißenberg an 
das Walchenseekraftwerk angeschlossen. Ein Aus- 
schuß ist mit den Vorarbeiten für die Energiever- 
teilung und die Herstellung des Leitungsnetzes be- 
schäftigt. 

Rheinbach (Rheinprovinz). Das _ stidtische 
Elektrizitätswerk wird an das Rheinisch-West- 
fälische Elektrizitätswerk, Essen, angeschlossen. 


Schönau (Baden). Die Süddeutsche Eisenbahn- 
Gesellschaft beabsichtigt, auf der Strecke Zell- 
Schönau-Todtnau den elektrischen Betrieb 
einzuführen. 


Schweidnitz (Schlesien). Der Kreistag hat der 
Errichtung der „Überlandzentrale Mittel- 
schlesien G. m. b. H.“ für die Kreise Schweid- 
nitz (Land), Neumarkt, Striegau, Jauer und 
Reichenbach sowie Verträgen mit dem Provinzial- 
verband von Schlesien, der Bergmann-Elcktrieitäts- 
Unternehmungen A.-G. und der Stadt Schweidnitz 
zugestimmt. Es soll eine Anleihe bis zum Betrage 
von 1 Mill. M aufgenommen werden. Das für die 
in Verbindung mit der Weistritztalsperre zu er- 
richtende Überlandzentrale ursprünglich vorgesehene 
Versorgungsgebiet dürfte sich eventuell auf Teile 
des Kreises Liegnitz ausdehnen. Auch wird an 
eine Verbindung mit der Überlandzentrale der Tal- 
sperren Mauer und Marklissa gedacht. Ausfüh- 
rung und Betrieb übernimmt die genannte Elektri- 
zitätsgesellschaft und zahlt als Pachtpreis 40%/, der 


Herstellungskosten. 


E. C. Zeh mo in Berlin. — Verlag von Julins Spri nger iu Berlin. 
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Segeberg (Schleswig-Holstein). Hier soll eine 
Genossenschaft gegründet werden. die elektrische 
Energie von der Lübecker Überlandzentrale 
beziehen wird. Die Kosten, einschließlich der Trans- 
formatoren für die Gemeinden, werden 0,65 Mill. M 
betragen. Bis Ende April waren 5400 Glühlampen 
a a und 1495 PS in Motoren ange- 
meldet. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 5. V, 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8 d £ a d 
Kupfer: Best selected 57 10 0 bis 58 o 0 
e Elektrolyt . 58 5 O, 8150 
n Standard, 

Kasse 3189, —— _ 
r „ 3 Mon. 5410 0 , ——— 
Zinn: Straits, Kasse . 193 0 0 , —— _ 
5 5 3 Mon. . 18910 0 , —— _ 
5 Australisches. — — — , -_-_ 
5 Banka, Kasse 195 15 0 , — — — 
» „ 8 Mon. 1850, ——— 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1217 6 , 2189 

„ gew. engl. Block- 
blei. .... 83800, 326 
Zink: Schlesisch., gew. 24 00, 450 
a å spez. 24 5 0, 24100 
Antimon ..... 8300, 300 
Aluminium:98bis9% 6700, 800 
Nickel: 98 bis 99%% gar. 167 10 0 „ 17100 


Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 
Kupfer: New York, 6. Mai, für 1 Ib 
Standard loko 11,60 bis 11,70 et. 

Roheisen: Glasgow, 5. Mai, für Iton middlsb. 
warrtts. 2 2 2 2 0 2 era 46 s 1,0 d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 6. V. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


900 —~—— 
5550 M. 


Aluminium-Fabrikate . . . ..... 19 
Kupferbleche . E ra: 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 146 
Kupferrohre ohne Naht. . . ..... I 
Messing-Fabrikate . . . ....... IX 
Tombak-Fabrikate. . . . 2.2.2... 


Messingrohre ohne Naht . . . ....1 
5 mit ao aa A a Aa be 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . 2 ... 2% 


Reinnickel-Fabrikate. . . . 2 2 22. 55 
Nickelzink . E E Ban a BE E 
Lötzinn . . . 2 2 2 2 2 2 2222. 1 
Schlaglot . . a. 2 2 2 2 2 2000.10 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 6. Mai, für 100 kg Grundpr. 66,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
VerbleiteEisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,60 M, J C 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 5. Mai, für 1 lb Para fine 
hard 5 s O d; Soft fine 4 s 11 d; Caucho Ball 
38 11 d. — Baumwolle: Liverpool, 6. Mai, für 
1 lb Amerikan. middling 8,03 d, Ägypt. 10,28 d; 
New York, loko 15,50 ct; Bremen, für t/s kg 
78,00 Pf. — Rohjute: London, 5. Mai, für 1 ton 
£ 25.10 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co, 
Berlin) London, 6. Mai, für 50,8 kg T.N. Orange 
loko 718 fob. — Fone umne (Jaroslaw, Frie- 
denau) 6. Mai, für 1 kg Nr.1: 8,75 bis 9,50 M; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 5,50 bis 6,00 M; Nr. 4: 
2,10 bis 2,25 M. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Bean! 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wi 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Antwort auf Frage 29. Elektrisch ange- 
triebene Kirchenläutewerke liefern K. Miram, 
Köln, Golbachstr. 26, und Herforder Elek- 
trizitätswerke Bockelmann & Kuhlo 
Herford. 


Antwort auf Frage 31. Apparate zur 
Trocknung von Rüben- und Kartoffelkraut so- 
wie für Kartoffeln liefert Maschinenfabrik 
Imperial G. m. b. H, Meißen i. S. 


a a a A tere 
Abschluß des Heftes: 6. Mai 1911. 
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Heft 20. 


Die Entwicklung des Anschlußwertes bei 
Elektrizitätswerken von 1900 bis 1909. 


Von G. Dettmar, Groß-Lichterfelde bei Berlin. 


Sowohl bei der Projektierung neuer 


wie bei der Erweiterung bestehender 
Werke ist es wichtig, zu wissen, wie 
sich im Laufe der kommenden Jahre 


voraussichtlich die Entwicklung des An- 
schlußwertes stellen wird. Um nun bei 
solchen Arbeiten nicht ganz in der Luft 
zu schweben, bleibt als einziges Mittel, aus 
den statistischen Zahlen der vergangenen 
Jabre entsprechende Unterlagen sich her- 
auszurechnen. Meines Wissens sind aber 
derartige Zahlen bis jetzt nur für einzelne 
Werke bekanntgegeben worden, nicht aber 
Mittelwerte für eine größere Zahl von Wer- 
ken. Ich hielt es deshalb für wichtig, diese 
bestehende Lücke auszufüllen, um so mehr, 
als die Kenntnis solcher Zahlen außer bei 
der Projektierung und Erweiterung von 
Werken auch bei Verkäufen von Werken, 
wie bei der Begutachtung solcher außer- 


Stäidtegröße Mittlerer 


(Einwohnerzahl) Zah}  ; Anschlußwert in Watt 
' für einen Einwohner 
der | im Jahre 
Werke Se nen 

1900 | 1909 
bis 1000 6 77 121 
1001 „ 5000 5o å L2 75 
5001 „ 10000 Dr Be 7 Se 
10001 „2000 7o 0 BT 52 
2001 „ 50000 _- 0 — 
50001 „ 100000 — E =s 


über 100 000 == = = 


ordentlich wichtig ist. Bei der Erweite- 
rung von Werken tauchen ständig Fragen 
auf, welche Unterlagen für die Wahl der 
Größe neuer Maschinen, die Verstärkung 
des Netzes, Erwerbung neuer Grundstücke 
usw. erwünscht erscheinen lassen. Man 
wird, von solchen Mittelwerten ausgehend, 
unter Berücksichtigung der örtlichen Ver- 
hältnisse in der Lage sein, wesentlich 
Sicherer der Zukunft gegenüber zu stehen, 
als wenn man eine solche auf umfang- 
reicher Erfahrung beruhende Mittelzalıl 
nicht besitzt. 

Die Untersuchung wurde nun in fol- 
gender Weise ausgeführt: Es wurden die- 
jenigen Blektrizitätswerke ermittelt, welche 
in der Statistik vom 1. IV. 1900 enthalten 
waren und genügend zuverlässige An- 
gaben über Einwohnerzahl und Gesamtan- 
schlußwert gemacht haben und welche an 
liesem Termine bereits 2 Jahre und dar- 
über hinaus in Betrieb gewesen sind. Die 
letztere Einschränkung wurde gemacht, um 
allzu große Zufälligkeiten auszuschließen. 


ohne Gaswerk 


Hätte man Werke in die Untersuchung ein- 
bezogen, welche am 1. IV. 1900 gerade 
erst einige Wochen in Betrieb waren, so 
hätte man als Anfangsanschlußwert Zahlen 
erhalten, welche vom Zufall doch außer- 
ordentlich stark beeinflußt waren. Es wurde 
daher ein Termin von 2 Jahren gewählt, 
innerhalb welches der Anschlußwert eine 
genügend gesicherte Höhe erreicht hatte. 
Diese Einschränkung konnte umso eher 
durchgeführt werden, als für die Unter- 
suchung immer noch genügend Elektrizi- 
tätswerke zur Verfügung standen. Es wa- 
ren nämlich dann immer noch 164 Werke 
vorhanden, über die auch die Statistik vom 
1. IV. 1909 im gleichen Maße zuverlässige 
Angaben über Anschlußwert, Einwohner- 
zahl und das Vorhandensein einer Gasan- 
stalt enthielt. Auf letztere Angabe wurde 
besonderer Wert bei der Durchführung der 
Untersuchung gelegt, um ermitteln zu kön- 
nen, welchen Einfluß die Gasanstalt auf die 
Entwicklung der Elektrizitätswerke hat. 
Um hierüber Klarheit zu erhalten, wurde 
die ganze Untersuchung getrennt für solche 
Elektrizitätswerke, welche in einem Ort 


Mabelle i 


Elektrizitätswerke in Orten 


mit Gaswerk 


nn 


angegeben. Da nun die Einwohnerzahl 
von 1900 bis 1909 sich bei einer großen 
Anzahl von Orten ganz erheblich ge- 
ändert hatte, so war es notwendig, diese 
mit zu berücksichtigen, so daß also die An- 
schlußwerte für 1900 und 1909 nicht ohne 
weiteres verglichen werden konnten. Es 
wurde dementsprechend der auf einen Ein- 
wohner entfallende Anschlußwert aus den 
Zahlen erst berechnet, und diese Werte 
wurden getrennt für Orte mit und ohne 
Gasanstalt zusammengestellt, u. zw. einge- 
teilt in die bekannten, von mir bei den bis- 
herigen statistischen Untersuchungen stets 
gleichmäßig benutzten Kategorien von 
Städtegrößen. Für jede Kategorie wurden 
die Mittelwerte einzeln berechnet und diese 
seien hier in Tabelle 1 wiedergegeben. 
Außer dem auf einen Einwohner berech- 
neten Anschlußwert für 1900 und für 1909 
wurde noch das Verhältnis dieser beiden 
Werte zueinander festgestellt. Auch von 
dieser Verhältniszahl wurde der Mittelwert 
bei jeder Städtekategorie berechnet, wie 
dies in Tabelle 1 angegeben ist. Schließ- 
lich wurden auch noch die Resultate der 


Alle Werke zusammen genommen 
ohne Rücksicht auf Gas 


Mittelwert aus dem 

Verhältnis des F 
Anschlußwertes auf Zahl 
einen Einwohner 1909 der 


Mittlerer 
‚| Anschlußwert in Watt 
für einen Einwohner 


Mittlerer 
Auschlußwert in Watt 
für einen Einwohner 


Mittelwert aus dem 
Verhältnis des 
Anschlußwertes auf 


Mittelwert aus dem 
Verhältnis des 
Anschlußwertes auf 


mit Gasanstalt sich befanden, und für Werke, 
welche in Orten ohne Gasanstalt lagen, 
durchgeführt. Es war von vornherein an- 
zunehmen, daß eine solche Trennung einen 
besseren Einblick in die Entwicklung des 
Anschlußwertes geben würde, und sie mußte 
auch Klarheit darüber bringen, ob das Vor- 
handensein einer Gasanstalt dem Elektrizi- 
tätswerke nennenswerten Schaden zufügt 
oder nicht. Die hier erhaltenen Resultate 
sind so außerordentlich interessant, daß um 
derentwillen allein sich schon die Durch- 
führung dieser ganzen Untersuchung ge- 
lohnt hätte. 


Die Statistik nach dem Stande vom 


1. IV. 1909, die von mir herausgegeben ist, 


enthält die Angaben über den Gesamtan- 
schlußwert direkt. Die Statistik vom 1. IV. 
1900 enthält nur die Einzelwerte, so daß 
es notwendig wurde, aus diesen den Ge- 
samtanschlußwert noch herauszurechnen, 
was auf der gleichen Basis geschah, wie 
in der Statistik für 1909. Näheres hierüber 
ist in der Erläuterung zu dieser Statistik 


a rag BER e a Tg DC 3n Sg BE A 
wert auf einen Ein- wert auf einen Ein- wert auf einen Bin- 
wohner 1%0 1900 1959 wohner 1900 1900 | 1909 | wohner 1900 
2,13 — — — — 7 Ro 2,13 
1,95 3 28 114 4,50 FT E 2,09 
1,82 12 3782 2,84 35 67 2,33 
1,72 12 ° 30 73 2,82 32 | 65 2,41 
== 4 2 54 2,76 Pe Tas 2,76 
Ber v7 | 483 2,63 17 3 | 2,63 
= 2) Br: zu 66 4,13 18 66 | 4,13 


Orte mit und ohne Gasanstalt zusammen- 
genommen, und es wurden die entsprechen- 
den Mittelwerte aller bei der Untersuchung 
berücksichtigten Werke berechnet. 

Die Mittelwerte aus dem Verhältnis des 
Anschlußwertes auf einen Einwohner im 
Jahre 1909 zu dem Anschlußwerte auf einen 
Einwohner im Jahre 1900 sind in Abb. 1 
dargestellt. Man ersieht hieraus, daß eine 
gute Übereinstimmung der verschiedenen 
Zahlen sieh ergeben hat. 

Abb. 2 dagegen zeigt die mittleren 
Anschlußwerte auf einen Einwohner für die 
Jahre 1900 und 1909, und zwar ist in bei- 
den Abbildungen eine Trennung der Städte 
mit und ohne Gasanstalt durchgeführt. 

Wir wollen nun dazu übergehen, die 
Tabelle 1 etwas aufmerksamer zu betrach- 
ten, da sich aus ihr einige wichtige Schlüsse 
ziehen lassen. Wir wollen zuerst die Mit- 
telwerte aus dem Verhältnis des Anschluß- 
wertes auf einen Einwohner im Jahre 1909 
zu Anschlußwert auf einen Einwohner im 
Jahre 1900 betrachten. Es fällt zunächst 
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auf, daß in der gleichen Städtekategorie 
dieses Verhältnis in Orten, welche außer 
dem Elektrizitätswerk noch eine Gasanstalt 
haben, ganz bedeutend höher ist wie in 
Orten, welche nur ein Elektrizitätswerk be- 
sitzen. Man wird wahrscheinlich bisher 
das Umgekehrte vermutet haben. Man 
ersieht, daß die Zunahme der An- 
schlüsse des Elektrizitätswerkes in 
Orten, in denen noch eine Gasanstalt 
ist, ganz wesentlich höher, u. zw. 
annähernd doppelt so hoch ist wie 
in Orten, in denen das Elektrizitäts- 
werk allein für Licht- und Kraft- 
zwecke vorhanden ist. 


Mittelwert aus dem Verhälbns des Anschlußwertes 
aul einen kinwohner 1909 
a em Anschlußwert. auf einen kirwohner 1900 
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Stand am 1. IV. 1909: — "=" Ohne Qaswerk. 


Vergleicht man die anderen Rubriken, 
welche den mittleren Anschlußwert für 
einen Einwohner im Jahre 1900 und 
im Jahre 1909 angeben, so zeigt sich, 
daß in Orten, in denen kein Gaswerk 
ist, der Anschlußwert im Jahre 1900 fast 
durchweg höher war wie in Orten, die 
noch ein Gaswerk hatten. lm Jahre 1909 
dagegen ist die Situation bereits um- 
gekehrt; es sind dort die mittleren An- 
schlußwerte der Elektrizitätswerke in Orten 
mit Gaswerken durchweg beträchtlich höher 
wie in Orten ohne Gaswerk. Das besagt 
also, daß in solchen Orten, in denen dem 
Elektrizitätswerk durch das Gaswerk keine 
Konkurrenz gemacht wird, zwar anfangs 
ein hoher Anschlußwert vorhanden ist, 
dieser aber verhältnismäßig weniger zu- 
nimmt. In Orten dagegen, in denen die 
Konkurrenz des Gaswerkes vorhanden ist, 
gelingt es den Elcktrizitätswerken im all- 
gemeinen nicht gleich, ebenso viel An- 
sehlüsse zu erhalten. Nach einer An- 
zahl von Jahren treten aber die Vor- 


73000 


züge der elektrischen Beleuchtung 
und Kraftversorgung derartig in die 
Erscheinung, daß der anfängliche 
Verlust nicht nur nachgeholt wird, 
sondern es wird auch noch darüber 
hinaus der Anschlußwert erheblich 
gesteigert. Diese Zunahme ist auf zwei 
Tatsachen zurückzuführen; zunächst gelingt 
es in solchen Orten, in denen bereits Gas 
ist, das Petroleum schneller zu verdrängen. 
Weiterhin sind die Ansprüche der Einwoh- 
ner bezüglich der Stärke der Beleuchtung 
schon wesentlich gesteigert. 

Auch bezüglich des Motorenbetriebes ist 
seitens der Gasanstalt gut vorgearbeitet 
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Abb. 1. 
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Abb, 2. 


worden. Dadurch, daß einige Gewerbe- 
treibende, welche über genügend Mittel 
verfügen, sich bereits Gasmotoren ange- 
schafft haben, haben die anderen Hand- 
werker gesehen, welche Vorteile hierdurch 
zu erzielen sind. In den meisten Fällen 
ist es ihnen aber nicht möglich, so viel 
Geld aufzuwenden, um sich eine Gasmotoren- 
anlage zu beschaffen. Die erheblich bili- 
geren Elektromotorenanlagen werden sie 
aber vielfach sich zulegen können, zumal 
ja auch der Motor von Elektrizitätswerken 
oft mietweise abgegeben wird. Auf diese 
Weise können die Gewerbetreibenden, wel- 
che früher auf den Kraftbetrieb verzichten 
mußten, durch das Bestehen des Elektrizi- 
tätswerkes in den Besitz einer billigen, 
namentlich aber billiger arbeitenden An- 
triebsmaschine kommen. Die Erfahrungen, 
welche diejenigen Handwerker, die mit 
Elektromotoren arbeiten, machen, geben 
dann wiederum den Besitzern von Gas- 
motoren Veranlassung, diese gegen Elektro- 
motoren auszuwechseln, da der Betrieb für 
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diese nicht nur erheblich bequemer und 
ungefährlicher, sondern auch wesentlich 
billiger ist, wenn man berücksichtigt, dat 
im Handwerk es sich durchweg nur um 
ee geringe Benutzungsstundenzahlen han. 
eit. 

Die Zahlen der Tabelle 1 zeigen klar 
und deutlich, daß die Elektrizitätswerkķe 
durch vorhandene Gaswerke im allgemei- 
nen nicht nachteilig beeinflußt werden. Das 
Vorhandensein des Gaswerkes mag dem 
einzelnen Betriebsleiter natürlich manche 
Kopfschmerzen machen und ihn zwingen, 
mit aller Energie bestrebt zu sein, den An- 
schlußwert seines Werkes zu vergrößern. 
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Die Möglichkeit der Vergrößerung ist ihm 
aber durch das Vorhandensein des Gas 
werkes nicht nur nicht genommen, sondern 
in gewissem Sinne sogar, wie die Zahlen 
deutlich zeigen, gegeben. Ja man kann 
sich der Überzeugung nieht verschlieben, 
daß man nach diesen Zahlen die Gaswerkt 
geradezu als Schrittmacher der Elektrizi- 
tätswerke in gewissem Sinne bezeichnen 
kann. 

Geht man zu der Betrachtung der für 
einen Einwohner ausgerechneten Anschlub- 
werte über, so fallen zunächst die auber 
ordentlich hohen Zahlen des Anschlub 
wertes in den kleinen Orten auf. Dies ist 
in Übereinstimmung mit früher bereits von 
mir veröffentlichten Angaben. Der At 
schlußwert ist in kleinen Orten mehr als 
doppelt so hoch als in größeren. Erst M 
den Großstädten steigert sich der Anschlub 
wert wieder etwas gegenüber den Städten 
der mittleren Einwohnerzahl, ohne jedue! 
die Werte zu erreichen, welche in kleine! 
Orten durchschnittlich erzielt werden. Dr! 
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Anschlußwert hat aber in den letzten Jah- 
ren in den großen Städten außerordentlich 
stark zugenommen, so daß das Verhältnis 
des Anschlußwertes 1909 zu demjenigen 
von 1900 in Städten über 100 000 Einwoh- 
ner fast auf dieselbe Höhe kommt wie in 
Städten mit 1000 bis 5000 Einwohner. 
Diese außerordentlich schnelle Zunahme der 
letzten Jahre ist auf das außergewöhnlich 
gesteigerte Lichtbedürfnis in den Groß- 
städten, auf die Einführung der Metall- 
fadenlampe und auf den riesigen Fort- 
schritt, welchen die Kraftversorgung durch 
den Elektromotor erzielt hat, zurückzu- 
führen. 

Als ich vor einiger Zeit das Vor- 
stehende in einer Sitzung der Hessischen 
Elektrotechnischen Gesellschaft zu Darm- 
stadt vortrug, wurde von einem anwesen- 
den Gasfachmann die Frage aufgeworfen, 
wie es den Gasanstalten in den ent- 
sprechenden Städten in dem betrachteten 
Zeitraum bezüglich der Anschlüsse ergan- 
gen sei. Ich habe damals sofort darauf 
hingewiesen, daß es leider nicht möglich 
sein wird, eine präzise Antwort auf diese 
Frage zu geben, weil das statistische Ma- 
terial über die Gasanstalten sehr unvoll- 
ständig ist. Von den zZ. Zt. etwa in Deutsch- 
land bestehenden 1400 Gasanstalten sind 
in der Statistik nur etwa 250 aufgeführt, 
so daß es mir von vornherein zweifelhaft 
war, ob gerade die hier in Frage kom- 
menden Städte in genügender Zahl in den 
Statistiken der Jahre 1900 und 1909 ver- 
treten sein werden. Ich habe aber doch 
versucht, so viel wie möglich Material zur 
Beantwortung der Frage zusammen zu 
bringen, und es ist wenigstens bei den 
größeren Orten gelungen, für eine genü- 
gende Anzahl Städte Unterlagen zu erhal- 
ten. Allerdings konnten hier keine An- 
gaben über den Anschlußwert gemacht 
werden, weil dieser nicht in der Statistik 
enthalten ist. Es mußte daher an deren 
Stelle die gesamte Gasproduktion treten, 
die ja aber zu dem Anschlußwert in ge- 
wissem Verhältnis steht. Es ergab sich 
dabei, daß der Mittelwert der auf einen 
Einwohner bezogenen Gasproduktion von 
1900 bis 1909 schwach gestiegen war in 
den Städten zwischen 20000 und 100 000 
Einwohner, daß aber in Städten über 100 000 
Einwohner sogar die auf einen Einwohner 
bezogene Gasproduktion im Durchschnitt 
ein wenig gefallen ist. Tabelle 2 gibt die 
gefundenen Zahlen wieder. Man ersieht 
auch hieraus, daß die Gasproduktion in der 
betrachteten Zeit zwar ein wenig zuge- 
nommen hat. Diese Zunahme der abso- 
luten Zahlen ist aber im wesentlichen auf 
die Einwohnervermehrung zurückzuführen. 


Tabelle 2. 


Auf einen Mittelwert 

Einwohner |8u8 demVerhältnis 
bezogene der auf einen Ein- 
G duk- wohner bezogenen 
*asSproduK-| Gasproduktion1909 
ion in cbmjzu der auf einen 


Städtegröße 
(Einwohnerzahl) 


tion 1900 
20 001 bis 50.000 1,29 
50001 „ 100000 1,23 
über 100000 0,97 


ln allerletzter Zeit veröffentlicht die 
Zentrale für Gasverwertung Zahlen über 
die Zunahme der Gasproduktion im letzten 
Jahre. Danach hatte sich ergeben, daß die 
Produktion einer größeren Zahl von Gas- 
anstalten im November 1910 gegenüber 
dem gleichen Monat 1909 um 5,60/ọ, und 
daß die Gasproduktion im Dezember 1910 
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gegenüber dem gleichen Monat des Vor- 
jahres um 4,2°/, zugenommen hatte. Es 
könnte nun scheinen, als wenn diese Zahlen 
eine Widerlegung meiner vorstehend an- 
gegebenen Resultate seien. Dem ist aber 
nicht so, weil es sich bei den Angaben der 
Zentrale für Gasverwertung lediglich um 
absolute Zahlen handelt, und es ist eben 
hierbei die Bevölkerungszunahme noch zu 
berücksichtigen. Diese ist bekanntlich in 
den größeren Städten, deren Angaben ja 
hauptsächlich in die Wagschale fallen, sehr 
groß. Wenn man also die starke Zu- 
nahme der Einwohnerzahl der in Frage 
kommenden Orte berücksichtigt, so wird 
sich ergeben, daß die auf einen Einwohner 
bezogene Gasproduktion nicht nennenswert 
gestiegen ist. 


Zusammenfassung. 


In der Arbeit wird die Anschlußbewegung 
aller derjenigen Elektrizitätswerke einer Be- 
trachtung unterzogen, welche am 1. IV. 1900 
bereits 2 Jahre und darüber in Betrieb waren. 
Es wird untersucht, in welchem Verhältnis der 
Anschlußwert bis zum 1. IV. 1909 zugenommen 
hat. Die Untersuchung wird getrennt für Orte 
mit und ohne Gaswerk durchgeführt, wobei sich 
zeigt, daß die mittlere Zunahme des Anschluß- 
wertes in Orten, welche noch ein Gaswerk 
neben dem Elektrizitätswerk haben, eine we- 
sentlich höhere ist als in Orten ohne Gasanstalt. 
Während der auf einen Einwohner berechnete 
Anschlußwert im Jahre 1900 in Orten mit Gas- 
werk im allgemeinen niedriger war wie in 
Orten ohne Gaswerk, ist im Jahre 1909 das Ver- 
hältnis umgekehrt. 

Am Schlusse wird noch für die größeren 
Orte gezeigt, wie die auf einen Einwohner be- 
zogene Gasproduktion sich in der Zeit von 1900 
bis 1909 gestellt hat, wobei sich ergibt, daß in 
Orten mittlerer Einwohnerzahl eine geringe Zu- 
nahme, in den Großstädten dagegen eine kleine 
Abnahme eingetreten ist. 


Der Drehstrom-Kollektorgenerator 
im Leerlauf. 


Von Reinhold Rüdenberg, Berlin-Westend. 


Treibt man eine Drehstrom-Kollektor- 
maschine, deren Stator- und Rotorkreise 
aneinandergeschlossen sind, von außen an, 
so findet man durch den Versuch, daß sich 
unter gewissen Bedingungen ein Magnetfeld 
in ihr erregt, das mit einer ganz bestimm- 
ten Geschwindigkeit umläuft. In einer 
früheren Arbeit!) habe ich auf Grund des 
Vektordiagrammes der Maschine die Be- 
dingung für Selbsterregung hergeleitet und 
gleichzeitig auf graphischem Wege gezeigt, 
wodurch die Umlaufgeschwindigkeit des 
magnetischen Drehfeldes und seine Stärke 
bestimmt wird. Zur Berechnung der Dreh- 
feldgeschwindigkeit, oder der „Eigenfre- 
quenz“ der Wechselströme, wurde dort die 
Streuung der Wicklungen vernachlässigt, 
da sonst die graphischen Konstruktionen 
zu kompliziert wurden; auch wurden Win- 
dungszahlen und Widerstände der Stator- 
und Rotorwicklung der Einfachheit wegen 
einander gleich angenommen. 

Im folgenden soll die analytische 
Theorie desleerlaufenden Generators 
gegeben werden. Dabei sollen ungleiche 
Windungsverhältnisse, die Widerstände und 
Streuungen der Wicklungen sowie auch die 
Eisensättigung volle Berücksichtigungfinden. 
Nur der Einfluß der Kurzschlußströme in den 
kommutierenden Ankerspulen soll außer acht 
gelassen werden, da sie bei praktischen Aus- 
führungen doch durch hohen Bürstenwider- 
stand oder durch Anwendung von Wendc- 
polen auf sehr geringe Stärke gebracht wer- 


ı) R. Rüdenberg, „ETZ“ 1911, 8. 391 und 418. 
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den müssen. Ebenso sollen die Eisenver- 
luste der Maschine unberücksichtigt bleiben. 
DieZahnpulsationsverluste, die direkt mecha- 
nisch gedeckt werden, sind an sich gänzlich 
ohne Einfluß auf die elektrischen Verhält- 
nisse; auch die gewöhnlichen Wirbelstrom- 
und Hystereseverluste der Eisenkerne wer- 
den zum größten Teile mechanisch gedeckt 
und beeinflussen den Stromverlauf nur sehr 
wenig. Die Rechnung soll komplex durch- 
geführt werden; sie bietet ein Beispiel da- 
für, auf wie einfachem und elegantem Wege 
sich selbst ziemlich verwickelte Drehstrom- 
probleme durch sie lösen lassen. 

Ich möchte übrigens ausdrücklich be- 
tonen, daß ich es im allgemeinen nicht für 
zweckmäßig halte, neue oder schwierige 
Wechselstromprobleme erstmalig durch 
komplexe Rechnung zu lösen. Es ist immer 
vorzuziehen, sich die auftretenden Vor- 
gänge zunächst einmal physikalisch klar 
zu machen und sich eine ganz rohe Theorie 
zusammenzuzimmern unter Vernachlässi- 
gung aller Störungserscheinungen. Man 
sieht dadurch in das Wesen der Sache viel 
tiefer hinein und erkennt oft Beziehungen, 
und Wege zur Verbesserung, die einem bei 
der allgemeinsten Inangriffnahme des Pro- 
blems leicht verborgen bleiben können. 
Liegt die Erkenntnis des Zusammenhanges, 
also die elementare Theorie, jedoch einmal 
vor, dann ist es sehr bequem, sich zum 
weiteren Ausbau und zur Berücksichtigung 
aller Finessen der komplexen Rechnungs- 
weise zu bedienen. Man kann dann mit 
leichter Mühe alle möglichen Nebenerschei- 
nungen in die Rechnung einbeziehen und 
wird seine Schlußformeln, auch wenn sie 
kompliziert aussehen, doch meist bequem 
deuten können, da einem ja durch die ur- 
sprüngliche einfache Theorie der beste 
Wegweiser hierzu gegeben ist. In diesem 
Sinne bitte ich auch die vorliegenden Aus- 
führungen aufzufassen. Sie erfahren ihre 
notwendige Ergänzung in dem erwähnten 
früheren Aufsatze, in dem das Problem von 
der physikalischen Seite aus schrittweise in 
Angriff genommen wurde. - 

Bevor wir die eigentliche Durchrech- 
nung beginnen, müssen erst die Grund- 
gleichungen der Maschine unter Berück- 
sichtigung der Eisensättigung einwandfrei - 
hergeleitet und in eine bequeme Form ge- 
bracht werden. In Abb. 3 ist eine Dreh- 


Abb. 8, Schaltung des Generators. 


strom-Kollektormaschine schematisch dar- 
gestellt. Die Kollektorbürstenströme ge- 
langen durch Vermittlung eines Transfor- 
mators mit einstellbarer Übersetzung in das 
Netz. Entweder am Transformator, oder 
durch Verschiebung der Kollektorbürsten 
soll eine Phasendrehung der Rotorspan- 
nungen und Ströme gegenüber dem Stator- 
kreise vorgenommen werden können. Be- 
zeichnet man mit k, i und ® die Momentan- 
werte von Spannung, Strom und gemein- 
samen Hauptfelde der Wicklungen und gibt 
den Statorwerten den Index 1 oder st, den 
Rotorwerten den Index 2 oder r, nennt man 
ferner die effektiven Windungszahlen w, die 
Ohmschen Widerstände r und die Streu- 
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induktivitäten S, dann gelten im Stator und 
Rotor die folgenden Spannungsgleichungen: 


OPOS OOED a ID Sr ee 


(1 


Die Stator- und Rotorzeiten £ und 
¿+ sind dabei unterschieden, weil sich 
die eine auf einen ruhenden, die andere auf 
einen bewegten Beobachter bezieht und 
weil daher die zeitliche Änderungsgeschwin- 
digkeit — bezogen auf eine festgehaltene 
Windung, für die das einfache Induktions- 
gesetz gilt — in beiden ganz verschiedene 
Werte hat. Ein räumlich sinusförmig 
verlaufender Vorgang, der im Stator 
die Dauer T Sek besitzt, z. B. das An- 
und Abschwellen des Feldes ® bei seiner 
Drehung, dauert im Rotor erheblich länger, 
nämlich T' Sek, wenn sich Feld und Rotor 
in gleicher Richtung bewegen. Die Diffe- 
renz der reziproken Zeiten, also der Winkel- 
geschwindigkeiten des Vorganges von bei- 
den Standpunkten aus, ist gleich der rezi- 
proken mechanischen Rotorumdrehungs- 
zeit To: 


er er a 


Führt man statt der Zeiten die Fre- 
yuenzen der Vorgänge ein, nämlich 


die Statorfrequenz - 
die Rotorfrequenz p =» >. (3 


und die Drehungsfrequenz es = 9; 
0 
dann lautet die Beziehung 
O —V= w, er... (4 


was schon von den Asynchronmotoren her 
bekannt ist. 

Die zueinandergehörigen Zeitelemente 
der Beobachter im Stator und Rotor ver- 
halten sich daher wie 

dt' T w 

at TPT e . (5 
Damit kann man jederzeit den Übergang 
von einem bewegten auf einen festen 
Stromkreis machen. ; 

Es ist bekannt, daß sich die Beziehun- 
gen der G1. (1) in solche umschreiben lassen, 
die anstatt des Hauptfeldes der Maschine 
die erregenden Ströme i, und i, enthalten. 
Dabei muß aber zweierlei beachtet werden. 
Anstatt des Ausdruckes 


für die induzierte EMK tritt der Wert 
a f i | 
dt “Aut, 


auf, der die Induktivität 4 der Wicklung 
enthält. Da wir nun die Eisensättigung der 
Maschine mit berücksichtigen wollen, so 
dürfen wir 4 keineswegs als Konstante 
betrachten, so wie es in der Theorie der 
Asynehronmotoren allgemein üblich ge- 
worden ist. Diese Größe soll hier viel- 
mehr nur eine bequeme Abkürzung für 
den Zusammenhang zwischen magnetisie- 
renden Strömen und Hauptfeld darstellen 
und wird später durch die magnetische 
Charakteristik der Maschine ausgedrückt. 
Wir wollen nur den stationären Zu- 
stand der Maschine betrachten, bei dem 
das Hauptfeld zwar rotiert, aber konstante 
Stärke behält. Wegen des Zusammenwir- 
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kens aller Phasenströme ist dann auch die 
magnetisierende Kraft in ihrer Größe un- 
abhängig von der Zeit und nur in der 
Richtung im Raume veränderlich. Die mag- 
netische Leitfähigkeit des Hauptfeldes, und 
daher auch die Induktivität 4, ist dann 
ebenfalls unabhängig von der Zeit, so daß 
sie vor das Zeitdifferential gesetzt werden 
darf. Berücksichtigt man noch die Über- 
setzung der Maschine, d. h. das Verhältnis 
der effektiven Windungszahlen im Rotor 
und Stator 


dann gehen die Spannungsgleichungen 


über in 
d (i, + Xm i) di l 
kh==AM at RS 
i i (6 
lat) ai, | 
k = — A: 7 dt P Tl 


Führt man jetzt die Heylandschen 
Streukoeffizienten ein: 


so erhält man: 
di 1 Li. 
(8 


di , 
k; = — A: + To) Pr — To ia — 


Streng genommen hängt die Größe dieser 
Streukoeffizienten natürlich von der magneti- 
schen Sättigung der Maschine ab, da sie die 
Größe 4 enthalten. Da sie aber, wie Gl. (8) 
zeigt, nur additiv zum Werte 1 vorkommen 
und an sich nur wenige Prozente betragen, 
so genügt es für die späteren Betrachtun- 
gen praktisch vollkommen, für die Streu- 
koeffizienten einen konstanten Mittelwert 
zu setzen. 

Wir wollen versuchen, ob wir dem 
Gleichungssystem (8) durch die Annahme 
sinusförmiger Ströme und Spannungen Ge- 
nüge leisten können. Dieser Ansatz ist 
gerechtfertigt, weil die Differentialgleichun- 
gen linear sind und von der Zeit — wenn 
auch nicht von der effektiven Stromstärke 
— unabhängige Koeffizienten besitzen. Na- 
türlich könnte man auch durch Elimination 
eine einzige Differentialgleichung zweiter 
Ordnung aus den beiden simultanen Glei- 
chungen erster Ordnung herleiten, an Über- 
sichtlichkeit wird dadurch aber nichts ge- 
wonnen. 

Wir machen also für die Ströme den 
komplexen Ansatz 


q = J eiwt | 
b= e | 


wobei w die Frequenz der Statorströme, v 
die der Rotorströme darstellt. Als Arbeits- 
zustand der Maschine werde der Unter- 
synchronismus angenommen, so daß œw und 
v beide positiv gezählt werden. 

Die Größen Jı und Ja sollen den Effek- 
tivwert der Stator- und Rotorströme be- 
deuten, der natürlich in der Rechnung zu- 
nächst in komplexer Form erscheint. Eben- 
so soll auch mit K der komplexe Effektiv- 
wert der Spannungen bezeichnet werden. 
Beachtet man, daß sich die Stator- und 
Rotorinduktivitäten wie die Quadrate ihrer 
Windungszahlen verhalten, also 


..(9 


Pi u ed 


dann gehen die Differentialgleichungen (8) 
nach Streichung der Faktoren ei"t und eit 
die nach Gl. (5) einander gleich sind, in die 
folgenden komplexen Gleichungen über: 
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K=-ieA(l+r) And 
R 10 Ayamd, | 
K= — iv Mim (1T) J — rJ, a 
ZV Am J, | 


Diese Gleichungen für die 
und Spannungen, die die Grundglei 
chungen der Drehstrommaschinen 
bilden, enthalten keine Zeitfunktio. 
nen me hr, sie geben lediglich Beziehungen 
an, in denen die komplexen Effektivwerte 
zueinander stehen. Die Bezugnahme auf 
den bewegten Rotor ist daher jetzt nicht 
mehr nötig, wir Können uns Rotorspannun 
und Strom genau so gut an den Außen 
leitungen der Kollektorbürsten gemessen 
denken. In der Tat besitzen die Ströme 
dort ja die Statorfrequenz, da der Kollektor 
sie in diese umwandelt. 

Für eine bestimmte Lage der Kollektor- 
bürsten stimmt die Phase der Bürstenspan- 
nung genau mit der der Statorspannung 
überein. Es ist dies die „Kurzschluß- 
stellung“ der Bürsten, in der sich Rotor- 
und Statorwicklungssysteme genau decken 
so daß bei gleichen Amperewindungen in 
beiden kein Feld in der Maschine ent- 
stehen würde. Es ist dann bei dem Über- 
setzungsverhältnis 


Ströme 


2 
des außen eingeschalteten Transformators: 
Kı = H K, . 


Nimmt man nun eine Verdrehung der 
Bürsten um den elektrischen Winkel « vor, 
dann dreht sich die Bürstenspannung in 
ihrer Phase um genau denselben Wert 
gegenüber der ursprünglichen Rotorspan- 
nung. Sie wird also dargestellt durch den 
Ausdruck X,e'*, so daß man zwischen den 
Stator- und Rotorspannungen allgemein die 
Beziehung erhält: 


Keane Ky = eww ll 


Genau dieselbe Phasendrehung erleidet 
auch der Rotorstrom bei seinem Durchtritt 
durch den Kollektor. Der Rotoraußenstrom 
ist also J,ei“ und der insgesamt von der 
Maschine abgegebene Strom als Summe 
des Statorstromes und des im Transfor- 
mator übersetzten Rotorstromes 


J=h+} el)... (8 


Das Verhältnis der Statorspanfung zur 
inneren Rotorspannung soll allgemein die 
äußere Übersetzung genannt werden. 
Man sieht aus Gl. (12), daß diese Über- 
setzung keine reelle Zahl ist, sondern eine 
komplexe, oder daß die Übersetzung 
ein Vektor ist, der eine bestimmte 
Größe x: und Phase æ besitzt. Magne- 
tisierungsstrom und Spannungsabfall im 
äußeren Transformator lassen sich natür- 
lich ohne weiteres berücksichtigen, wenn 
man für x nicht den aus dem Windungsver- 
hältnisse folgenden Wert nimmt, sondern 
einen in Größe und Phase etwas abweichen 
den. xei“ ist der tatsächlich vorhandene 
Wert der äußeren Übersetzung. 

Durch das Gleichungssystem (4), (11), 
(12) und (13) ist nun das Problem des Kol 
lektorgenerators vollständig bestimmt. Als 
unbekannte Größen kommen vor: Ky Ay 
Ji, Jo, w und v, also Spannungen, Ströme 
und Frequenzen, während die äußere und 
innere Übersetzung, also xt, Xm und a, die 
Streuungen und Widerstände r und r sowie 
besonders auch der Außenstrom J und die 
synchrone Frequenz w, als gegeben A 
gesehen werden können. Die Induktivitäl 
A, ist wegen der variablen Eisensättigüns 
auch nicht von vornherein bekannt, 8! 


> 
` 
=. 
Pig 


rm 
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würde jedoch sofort durch die Charakte- 
ristik der Maschinen bestimmt, wenn die 
anderen Verhältnisse festlägen. Den sechs 
unbekannten Größen stehen zunächst nur 
fünf Gleichungen gegenüber, da diese je- 
doch komplex sind, so erhält man zum 
Schluß durch die Trennung in reelle und 
imaginäre Glieder auch die sechste Glei- 
chung noch dazu, so daß das Problem tat- 
sächlich auf diesem Wege lösbar ist. 

Es soll hier nur der Leerlaufzustand 
des Kollektorgenerators untersucht werden, 
bei dem der nach außen abgegebene Strom 


J=0 


ist. Gl. (13) geht dann über in eine Beziehung 
zwischen Stator- und Rotorstrom: 


J=— 


I. 
ee. da 


Wir wollen nun hiermit aus der ersten 
Gl. (11) den Rotorstrom eliminieren und 
erhalten 


K, . : : 
J= —iw A (l +t) — ri tio A Xmxre— i". 
N 


Ebenso schaffen wir aus der zweiten 
Gl. (11) mit Hilfe der Beziehungen (12) und 
(14) Rotorstrom und Rotorspannung fort, 
indem wir sie zunächst mit x: e'“ multi- 
plizieren. Das gibt: 


K, i 
J = + iV Ai 8m t? (1 +t) HH? Tra 
— iv Ay %m e s. 


Bezeichnet man nun einerseits mit 
x= Xm — — .. . (IÖ 


die gesamte Übersetzung der Maschine 
nach ihrer Größe, und trennt anderseits 
ihre Phase in den reellen und imaginären 
Bestandteil 


eit — cosa + isina 


K 
so erhält man unter Fortfall von WA die 
l 


neue komplexe Gleichung 


(-r, +o A, xsin æ) + iw A (xcosæ—(1+r)) 
= (xt r+ y A xsine) 
+iv A, (1 +T,)— x cos æ) (16 


in der bereits die reellen und imaginären 
Glieder geordnet sind. 

Der Ausdruck zerfällt in die beiden 
Einzelgleichungen: 


w (x cos æ — (1 + T,)) | 


= y (xX? (1 + T2) — x COS æ) 


(17 

+25 = (e — y) A,xsina | 

m 
= @ A,xsin« 


wobei zur Gewinnung des letzten Wertes 
noch die Gl. (4) benutzt ist. 

Der Aufbau dieser beiden Beziehungen, 
die die Bedingungen für Selbsterregung 
des Magnetfeldes darstellen, ist sehr eigen- 
artig. Die erste enthält außer den zu 
bestimmenden Frequenzen nur die 
Streuung und die gesamte Über- 
setzung nach Größe und Phase. Die 
Umlaufgeschwindigkeit des Drehfel- 
des, die durch œ bestimmt ist, wird 
daher weder von den Widerständen 
noch von den Strömen oder der Eisen- 
sättigung in der Maschine beeinflußt. 
Schafft man die Rotorfrequenz mit Hilfe 
der Gl. (4) heraus, dann erhält man als Ver- 
hältnis von Drehfeldgeschwindigkeit zur 
Rotorgeschwindigkeit oder von Statorfre- 
quenz zur synchronen Frequenz: 


De __ # (1 FT) — x cos ER (18 
w (14r) +x (1 +t) — 2x cosa 


Die einer gegebenen Maschine eigentüm- 
liche Frequenz, ihre „Eigenfrequenz“ æ, 
ist also einerseits proportional der Touren- 
zahl des Rotors, anderseits allein von Größe 
und Phase der Übersetzung abhängig. Sie 
kann durch Verändern der Übersetzung auf 
bequemste Weise reguliert werden. Für 
verschwindend kleine Streuk effizienten geht 
Gl. (18) natürlich in die Beziehung über, die 
in der erwähnten früheren Arbeit!) aufge- 
fanden wurde. | 

Noch merkwürdiger fast wie die erste 
ist die zweite Selbsterregungsbedingung der 
Gl. (1%). Neben der bekannten Größe 
der auf den Stator reduzierten Ma- 
schinenwiderstände, sowie der will- 
kürlich wählbaren Übersetzung, ent- 
hält sie als Unbekannte allein die Re- 
aktanz der Maschine. Sie wird dage- 
gen von den Streuungen und Fre- 
quenzen überhaupt nicht beeinflußt. 
Das Produkt w 4, ist diejenige Reaktanz 
der Statorwicklung, die sie bei Speisung 
mit Wechselstrom von synchroner, d.h. der 
Drehung entsprechender, Frequenz besitzt; 
sie möge die „synchrone Reaktanz“ ge- 
nannt werden, weil sie unabhängig von den 
jeweiligen Frequenzen nur von der Um- 
drehungszahl abhängt. Aus Gl. (17) ergibt 
sie sich zu: 


ri +x? o 
wA = sine (19 

Man darf hier also keineswegs, auch 
nicht näherungsweise wie bei gewöhnlichen 
Asynchronmotoren, die Reaktanz als kon- 
stant betrachten, sondern sie ergibt sich 
einfach aus dem Spannungsgleichgewichte 
in der Maschine, also aus der Eigenschaft 
der Selbsterregung. Es stellen sich zwang- 
läufig so starke Spannungen, Magnetisie- 
rungsströme und Felder ein, bis die syn- 
chrone Reaktanz, die im ungesättigten Zu- 
stande des Eisens beliebige Größe haben 
mag, genau auf den Wert der Gl. (19) ge- 
sunken ist, der nur von Leitungswiderstand 
und Übersetzung abhängt. 

Auschaulicher wird dies Verhalten, wenn 
man statt der Reaktanz die Spannungen 
und Ströme einführt. Wenn wir den Rotor- 
kreis der Maschine Öffnen und den Stator 
an eine Spannung K, von synchroner Fre- 
quenz w legen, dann fließt nach der ersten 
Gl. (11) ein Strom in der Wicklung, der 
durch seine Reaktanz-EMK, sowie den in- 
duktiven und Ohmschen Spannungsabfall, 
die aufgedrückte Spannung balanziert. Wäre 
kein Widerstand und keine Streuung der 
Leitungen vorhanden, dann würde reiner 
wattloser Magnetisierungsstrom Ju fließen 
und die Spannung an der Wicklung wäre 
identisch mit der induzierten EMK. Der 
syncehronen Frequenz œw entspricht dabei 
die „synchrone EMK“, die mit E, be- 
zeichnet werden möge, da sie der Drehungs- 
frequenz, also der Tourenzahl n der Ma- 
schine, proportional ist und von der wirk- 
lichen Höhe der Frequenzen im Rotor und 
Stator unabhängig ist. Es ist also, wenn 
wir die Phasenverschiebung von 90° außer 
acht lassen: 

En = Wo A, Ju © . è >œ (20 


Diese Beziehung zwischen induzierter 
EMK und Magnetisierungsstrom — beide 
übrigens auf die Statorwicklung bezogen — 
kann entweder experimentell aufgenommen 
oder auch rechnerisch vorausbestimnit wer- 
den; es ist die magnetische UCharak- 
teristik der Maschine. Abb. 4 zeigt in 
Kurve I eine derartige Magnetisierungs- 
kurve; zusammengehörige Werte von EMK 
und Magnetisierungsstrom liegen stets auf 
dieser Kurve. 


u nen 


1) R. Rüdenberg, „ETZ“ 1911, S. 415. 
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Führt man die Reaktanz aus Gl]. (20) in 
Gl. (19) ein, dann erhält man eine zweite 
Beziehung zwischen synehroner EMK und 
Magnetisierungsstrom, nämlich: 


T 
Ti + x? —- iy 
Km 


En=hTsina Lan 
Das liefert für konstante Übersetzung eine 
gerade Linie, deren Neigung von Über- 
setzung und Widerständen abhängt. Sie 


ist als Kurve I/ ebenfalls in Abb. 4 einge- 


Ja 


Abb. 4. Magnetische Charakteristik. 


tragen, der Schnittpunkt mit der Charak- 
teristik liefert diejenigen Werte von En und 
Ju, mit denen die Maschine wirklich arbeitet. 
Man kann die Verhältnisse so auffassen, 
daß die Charakteristik diejenige Spannung 
bestimmt, die bei der Drehfeldgeschwindig- 
keit wœ vom jeweiligen Magnetisierungs- 
strome induziert wird; daß die Gl. (21) aber, 
und die ihr entsprechende .„Widerstands- 
linie“ II, denjenigen Magnetisierungsstrom 
bestimmt, der von der jeweiligen synchro- 
nen EMK hervorgebracht wird. Stabiles 
Arbeiten der Maschine ist nur möglich, wenn 
der Schnittpunkt beider Linien über dem 
Knie der Charakteristik liegt, die Verhält- 
nisse liegen ganz ähnlich wie bei selbst- 
erregenden Gleichstromgeneratoren. Die 
Formel (21) ist die allgemeinste Beziehung 
für die Selbsterregung von Dynamomaschi- 
nen, sie enthält den Spezialfall für Gleich- 
stromerregung auch in sich. Für gleiche 
Windungszahlen und Widerstände im Stator 
und Rotor geht sie übrigens in eine früher!) 
bereits hergeleitete Beziehung über. 
Durch die Gl. (18) und (21) in Ver- 
bindung mit der Magnetcharakteristik 
ist die Geschwindigkeit und Stärke 
des Drehfeldes in einer leerlaufenden 
selbsterregenden Drehstrommaschine 
vollständig bestimmt. Beide lassen sich 
durch veränderliche Größe der Übersetzung x 


regulieren, die Geschwindigkeit außerdem 


noch durch den Kosinus des Phasenwinkels, 
die Stärke durch seinen Sinus. Im allge- 
meinen ändert sich daher Stärke und Ge- 
schwindigkeit des Feldes, wenn man Größe 
oder Phase der Übersetzung ändert. Für 
die Praxis ist es aber erwünscht, die Stärke 
der Selbsterregung und die Frequenz un- 
abhängig voneinander regulieren zu kön- 
nen. Es muß dann Größe und Phase der 
Übersetzung in einer solchen Weise ge- 
meinsam reguliert werden, daß sich ent- 
weder für konstante Stärke des Feldes beide 
Einflüsse nach Gl. (21) Kompensieren, oder 
daß sie sich für konstante Frequenz nach 
Gl. (18) aufheben. 


Wünscht man also bei beliebig verän-. 


derlicher Frequenz konstante Feldstärke, 
oder besser gesagt, Konstante Neigung der 
Widerstandslinie im Charakteristikdiagramm 
zu erhalten, dann müssen — da wir kon- 
stante Widerstände und konstante Über- 
setzung im Innern der Maschine annehmen 
wollen — die beiden Werte 


Jur 

E, e| 

Je > 
und E uT = o,| 


D) R Rüdeuberg, „ElZ* 1911, 8. 394, 
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konstant bleiben. Sie stellen den relativen 
Ohmschen Spannungsverlust des dem ge- 
wünschten Felde entsprechenden Magneti- 
sierangsstromes in den beiden Wicklungen 
dar. Nimmt man, um ein Zahlenbeispiel zu 
haben, den Magnetisierungsstirom ZU 33%), 
des Normalstromes des Generators an, und 
die gesamten Stromwärmeverluste zu 6°. 
wovon je die Hälfte auf Stator und Rotor 
entfallen möge, dann erhält man: 


_Jur _ Ju Jr _ 0011 
Q = E, TJ . p, j7 %33 -003=0,0 =i: 
In dieser Größenordnung liegen also die 


Werte von 2. 
Aus Gl. (21) folgt, daß Größe und Phase 


der Übersetzung der Beziehung genügen 
müssen: | 

ssinea= Qt .. - (8 

die man auch in die Form bringen kann: 

WERE RRES REN 

x 2:55, sine + |2, 7 len)" ® 

(24 


Das ist aber die Normalform der Gleichung 
eines Kreises in den Polarkoordinaten x und 
&. Der Endpunkt des Übersetzungs- 
vektors darf sich also bei konstanter 
Feldstärke der Maschine auf einem 
Kreise bewegen, dessen Radius und 
Zentralabstand vom Ursprung gegeben ist 
durch: 


Re. = Vs; > Q 

28 sn, 8% 
1 

M. = 2N, 


und dessen Mittelpunkt auf der Achse 
æ —90° liegt. Jeder gewünschten Feldstärke 
entsprechen andere Werte der Ohmschen 
Verluste 2 und daher eine andere Größe 
des Erregerkreises. In Abb. 5 ist eine 


(25 


Alb. 5. Kreisdiagramm für Selbsterregung und Eigenfrequenz. 


Schar derartiger Kreise für verschiedene 2 | 
eingetragen, unter der meist recht zutreffen- 
den Annahme, daß 2, und 2,, also die 
Verluste in beiden Wicklungen, einander 
gleich sind. 

Will man anderseits die Feldstärke der 
Maschine regulieren, ohne die Eigenfrequenz 
dadurch zu beeinflassen, dann muß man die 
rechte Seite der Gl. (18) konstant gleich 


> halten. Das liefert: 


wo 
r A 1 _ a 
x G+ (1 g) 2xcosa( Pi 
w MEEN 
=(1 +r) EEE (26 
oder, wenn man die Frequenzschlüpfung 
r E a (27 
eo 
und die Gesamtstreuung 
su tr, FTT. 2.0. (8 


einführt, nach einfachen Zwischenrechnun- 
gen: 


1 1 \2 
le) Aer) 
x“ — áx 1 FT Cos œ 1+7, 


1+4r0(1—-0) 
40(l+T) 


— 


Auch dies ist die Gleichung eines Kreises, 
für den 


_ Vi+áro(l—o0o) | 


IT 20l +t) 

1 (30 
y- 2" 
‘ST i+r, 


Radius und Zentralabstrnd sind, und dessen 
Mittelpunkt auf der Achse «æ =0 liegt. Der 
Endpunkt des Übersetzungsvektors 
darf sich daher auch für konstante 
Eigenfrequenz auf einem bestimmt 
gelegenen Kreise bewegen.!) In Abb. 5 
ist eine Schar von Kreisen für verschie- 
dene Eigenfrequenzen eingetragen unter der 
Annahme, daß Stator- und Rotorwicklung je 
30/, Streuung besitzen. 

Aus diesen Betrachtungen geht hervor, 
daß die Darstellung der Betriebszustände 
des selbsterregten Drehstromgenerators 
durch zwei Kreisscharen für die Eigenfre- 
quenz und die Stärke der Selbsterregung, 
die früher?) für die streuungsfreie Maschine 
mit gleichen Ohmschen Widerständen aller 
Wieklungen hergeleitet war, auch für die 
wirkliche nicht idealisierte Maschine be- 
stehen bleibt. Die Größe und Lage der 
Kreise erleidet zwar kleine Anderungen, 
ihr Gesamtcharakter bleibt jeduch derselbe. 
Aus Abb. 5 kann man für jede Größe und 
Phase des Übersetzungsvektors sofort die 
wirklich auftretende Frequenz und Stärke 
der Selbsterregung ablesen. 


Während die allgemeinen Gl. (25) für 
die Erregungskreise sich von denen für 
gleichartige Rotor- und Statorwicklung kaum 
unterscheiden, hat die Streuung auf die 
Eigenfrequenzkreise der Gl. (30) einen im- 
merhin beachtenswerten Einfluß. Sämtliche 
Kreise schneiden die Nullachse nicht mehr 
in dem gemeinsamen Punkte x= 1, æ =0, 
sondern sie laufen überall getrennt vonein- 
ander. Ohne Streuung t kann man ferner 
bei genügend geringem ÖOhmschen Wider- 
stande der Wicklungen bis zu beliebig 
hohen positiven oder negativen Frequenzen 
gelangen. Der Radius Kz, und damit die 
erreichbare Selbsterregung, wird dorterst für 
unendliche Frequenz oder unendliche Fre- 
quenzschlüpfung zu null. Bei der wirk- 
lichen Maschine bewirkt jedoch die 


. 1) Würde man die Rotorstreuspannung nicht, wie 
hier geschehen, proportional der Rotorfrequenz annehmen, 
sondern z. T. auch proportional der Statorfrequenz, dann 
erhielte man nur sehr wenig abweichende Kreise. 


2) R. Rüdenberg, „ETZ“ 1911, S. 415. 
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Streuung eine Begrenzun 
sten, auch beim Ohmsche 
standenullerzielbaren Fre 
zeigt, daß die Frequenzkreise berei i 
einer Eigenfrequenz auf null on a 


fachen Umdrehungsfrequenz ents 
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g der höch- 
n Wider- 
quenz. Abb.5 


us ; 
schrumpfen, die der 2,6-fachen Tran ia 


pricht. 
Die Grenzfrequenzen ergeben sich durch 


Nullsetzen von Ry in Gl. (30). Das liefert 


1 = 

dr’ 

und daher sind die höchsten erzi 
Eigenfreqyuenzen: a 


max. _ 1 na. 
wy (izfı+) .. (3l 


sie sind also nur durch die Gesamtstreuung 
bestimmt. 


Für 6°/, Streuung gibt das die eben er- 
wähnten Zahlen, selbst für 12°), Streuung 
erreicht man maximal die 2,04- und — 104 
fache Synchronfreqyuenz. Wie die Abb. 5 
lehrt, kann man des Ohmschen Widerstan- 
des wegen, der eine gewisse Größe der 
Eigenfrequenzkreise erfordert, noch nicht 
einmal ganz bis zu dieser Grenze gelangen. 


l In der Praxis wird man allerdings kaum 
je die Frequenz null zu unterschreiten und die 
synchrone Frequenz zu überschreiten wün- 
schen. Innerhalb dieses Bereiches hat die 
Streuung aber nur außerordentlich geringen 
Einfluß auf die Größe und Lage der Eigen- 
frequenzkKreise, der nur nach wenigen Pro- 
Für a= , fällt der Einfuß 
der Streuung praktisch ganz heraus, und 
für o=0 und ø=1 ist der prozentlische 
Einfluß etwa gleich der Hälfte der Gesamt- 
streuung. Es genügt daher sehr oft, den 
Einfluß der Streuung auf die Eigenfre- 
quenzen ganz zu vernachlässigen und mit 
den früher veröffentlichten einfachen Kreis- 
diagrammen zu rechnen. Man erkennt jetzt 
auch, daß der Eiufluß der Eisensättigung 
auf die Eigenfreqyuenz vollkommen ver- 
schwindend ist, da sie, infolge ihrer Wir- 
kung auf die Streukoeffizienten, nur als 
Korrektion einer an sich schon sehr kleinen 
Korrektion in Betracht kommt. 


Es sei übrigens darauf hingewiesen, dab 
durch die hier niedergelegten Betrachtun- 
gen zwar nur der Lecrlaufszustand des Ne- 
benschlußgenerators vollständig beherrscht 
wird, dagegen auch jeder Belastungszt- 
stand des Drehstrom-Seriengeners- 
tors. Arbeitet der Generator auf Wider- 
stand, dann hat man einfach r, und daher 
Q, entsprechend groß zu wählen, arbeitet 
er auch auf Selbstinduktionen, so hat man 
deren Betrag in S, und daher in 7; mit zu 
berücksichtigen. Man sieht, daß äußerer 
Widerstand nur die Stärke der Selbsterre- 
gung, äußere Selbstinduktion nur die Höhe 
der Eigenfrequenz, und auch diese nur Se 
kundär, beeinflußt. 

Zum Schlusse mögen noch einige Spe- 
zialfälle betrachtet werden. Stellt man 
die Übersetzung am Transformator 
der Größe nach genau auf I ein, dann 
erhält man aus Gl. (18) die Eigenfrequenz ZU: 


o —0-= 


zenten zählt. 


o l +t — cosa _ 
D 2(1 + mo 22 _ cos a) 


Sind daher Rotor- und Statorstreuung genat 
gleich groß, dann ist die von der Maschine 
abgegebene Frequenz unabhängig vom 
Bürstenwinkel und genau gleich der halben 
Synehronfrequenz. Bei symmetrischen Dreb- 
stromwicklungen ist dieses meist der FA. 
Sind die Streuungen ungleich, so gilt diese 
einfache Aussage nur angenäher!. 
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Um Wechselstrom von synchroner | dargestellt werden können. Die Streuung be- 


wirkt eine Begrenzung der höchsten erreich- 
baren Frequenzen. 


Zum Schluß werden einige Spezialfälle der 


hölzer dorthin zu stellen; aber es geht doch 
auch bei bekannten Zahlen ohne jedes Licht. 


0 _ 
Frequenz zu erzeugen, ist = na Man braucht bloß einige Male zu versuchen 


setzen und o=0. Dafür werden AR, und 


M; nach Gl. (30) beide unendlich, der Eigen- 
frequenzkreis artet in eine Gerade aus, die 
die Nullachse nach Gl. (26) im Punkte 


e=0, x=1 +7, 
schneidet und die der Gleichung genügt: 
xcosa=1l+tr, . » . . (33 


Dieses ist gleichzeitig die Bedingung für 
den vollkommenen Synchrongenerator, bei 
dem der Arbeitsstrom des Stators durch 
eine Stromverteilang im Rotor vollständig 
kompensiert wird, und der Rotor außerdem 
noch die magnetisierenden Ströme führt. 
Soll die "Maschine Gleichstrom lie- 
fern, der sich natürlich auf die drei Dreh- 
stromleitungen in beliebiger Weise verteilen 
kann, so wie es irgend einem Momentan- 
werte des Drehstromes entspricht, dann ist 


ng zu Setzen und co = 1. 
0 


Das liefert 


1 
R= M= aA targ’ 
so daß der dann herrschende Freqyuenzkreis 
durch den Nullpunkt läuft. Seine Gleichung 
ist nach Gl. (26): 


elite . . . . (34 


Nur wenn diese Bedingung erfüllt ist, gibt 
die Maschine von selbst Gleichstrom ab. 
Es ist sehr merkwürdig, daß hier der Streu- 
koeffizient des Rotors auftritt, obgleich man 
gewöhnt ist, denselben bei einem Gleich- 
stroınanker als völlig bedeutungslos anzu- 
sehen. 

Bei den üblichen Gleichstromgenera- 
toren kann sich aus rein äußerlichen Grün- 
den kein Drchfeld ausbilden, weil nämlich 
nur zwei polare Bürsten und zwei starre 
ausgeprägte Pole vorhanden sind, durch die 
der Kraftfluß seinen Weg im Raume vorge- 
zeichnet erhält. Die Gleichstromerzeugung 
ist also künstlich erzwungen und findet 
selbst dann statt, wenn durch den Belastungs- 
strom des Ankers Querflüsse und Unsym- 
metrien entstehen. Bei den hier beschrie- 
benen Maschinen wird der magnetische 
Fluß dagegen nicht durch äußere Mittel im 
Raume festgehalten. Jedes etwa durch den 
Beiriebsstrom auftretende Querfeld würde 
das Hauptfeld sofort in seiner Richtung 
verdrehen und damit seine Rotation ein- 
leiten. Nur wenn die Gl. (34) erfüllt ist, 
dann treten derartige phasenverschobene 
Felder nicht auf, das Hauptfeld behält seine 
Lage im Raume frei und ohne äußeren 
Zwang bei. Das entspricht der Arbeits- 
weise der vollkommenen Gleichstromma- 
schine mit kumpensiertem Ankerfelde, wie 
sie zuerst von Déri gebaut wurde. Durch 
eine Betrachtung, die hier zu weit führen 
würde, läßt sich zeigen, daß der Einfluß der 
Ankerstreuung Ta in Formel (34) gerade auf 
eine solche Überkompensation vom Stator 
her führt, wie sie von Déri zur Funken- 
kompensation seiner Maschine ausgeführt 
wurde. 

Zusammenfassung. 


In der vorliegenden Arbeit wird die analy- 
tische Theorie des leerlaufenden Drehstrom- 
Kollektorgenerators für veränderliche Frequenz 
entwickelt. Nachdem die Grundgleichungen mit 
Berücksichtigung der Eisensättigung aufgestellt 
Sind, werden sie durch den Ansatz sinusförmiger 
Ströme und Spannungen gelöst. 

Es ergibt sich, daß die Stärke der Selbst- 
erregung garnicht, die Höhe der Eigenfrequenzen 
der Wechselströme nur wenig von der Streuung 
der Maschine beeinflußt wird, und daß beide in 
Abhängigkeit von der Größe und Phase der 

'bersetzung zanz allgemein durch Kreisscharen 


Wechseistromerzeugung betrachtet und die Be- 
dingung für die vollkommene Synchronmaschine 
und für die vollkommene Gleichstrommaschine 
aufgestellt. 


Über automatische Telephonie. 
Von Professor Dr. A. Raps. 


(Schluß von S. 469.) 


Nun hat man dem automatischen System 
cine ganze Reihe von Betriebsnachteilen 
angedichtet. Man hat gesagt, die Scheibe 
sci za schwer zu bedienen für das Publi- 
kum, und es gewöhne sich nur langsam 
daran. Dem widerspricht die Erfahrung, 
denn in allen Städten, in welchen das auto- 
matische System eingeführt wurde, hat man 
sich schr rasch mit der Nummerscheibe 
befreundet, zuletzt noch in Altenburg, wo 
sich die Überführung des Handbetriebes in 
einen automatischen sehr rasch und mühe- 
los vollzog. Auch Kinder und Dienst- 
mädchen könnten keine Verbindung machen. 
Nun, ich halte es für keinen Fehler, daß 
Kinder, die noch nicht lesen können, den 
Fernsprecher nicht benutzen können. Grö- 
Bere haben es sehr leicht gelernt, und daß 
das Dienstmädchen es nicht lernen sollte, 
bezweifle ich sehr. Ich gehe mit Ihnen jede 
Wette ein, daß unser Mädchen, wenn es weiß, 
daß es ihren Gefreiten im Elisabethregiment 
unter einer bestimmten Nummer erreichen 
kann, sehr bald diese Nummer einstellen 
lernt. Auch sollen Anrufbelästigungen durch 
den automatischen Betrieb möglich sein. 
Nun, die sind auch durch den gewöhn- 
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und kann, wenn man immer von 1 abtastet, 


die Verbindung sehr gut herstellen. 

Was nun die Betriebsvorteile des 
halbautomatischen Systems angeht, so wird 
man auch immer sehr rasch verbunden 
werden, da sotort beim Abheben des Fern- 
hörers eine freie Vermittlungsbeamtin aus- 
gesucht wird und immer nur eine Beamtin 
die Verbindung vermittelt, auch bei den 
größten Netzen. Die anderen Vorteile des 
vollautomatischen Systems, wie sofurliges 
Erkennen, ob der gesuchte Teilnehmer be- 
setzt oder zugegen ist, und ebenso die so- 
fortige Trennung, bleiben voll und ganz 
gewahrt. Als großer Vorteil des halbauto- 
matischen Systems muß die Leichtigkeit 
bezeichnet werden, mit welcher die Über- 
führung des gewöhnlichen Betriebes zum 
automatischen vollzogen werden kann. 

Noch größer fast als die Betriebsvor- 
teile sind die finanziellen Vorteile des 
automatischen Systems. Wir betrachten 
zuerst das vollautomatische System und 
haben zu dem Zwecke nach dem Vorgang 
des bayerischen Ober-Postassessors Dr. 
Steidle die Betriebskosten eines Amtsan- 
schlusses pro Jahr in Abhängigkeit von der 
Gesprächsdichte (d. h. derjenigen Zahl, 
welche die mittlere Anzahl der Gesp: äche 
pro Tag und Teilnehmer angibt) in Abb. 6 
dargestellt. Ich bemerke hierbei, daß die 
Zahlen aufgestellt sind für 40 000 Anschlüsse, 
verteilt auf 7 Ämter, ohne die Kosten des 
Netzes. Der Berechnung sind Zahlen zu- 
grunde gelegt worden, welche den Ver- 
hältnissen in Deutschland entsprechen. Es 
ist angenommen worden, daß bei 10 Ge- 
sprächen pro Tag und Teilnchmer (12 °/ 
der täglichen Gespräche sollen in die 
Hauptbetriebsstunde fallen) auf 100 Teil- 
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Abb. 6. Betriebskosten pro Amtsanschluß und ‚Jahr (ohne Netz) für 40000 Anschlüsse, verteilt auf 7 Ämter. 


lichen Betrieb möglich, und die Ge- 
schichte der Berliner Range, die den Herrn 
Öberbürgermeister zu dem Herrn Reichs- 
kanzler bestellt hat, ist noch nicht ver- 
gessen. Aber würde man darum so eminent 
nützliche Einrichtungen wie Fernsprecher 
und Feuermelder abschaffen, weil sie zu- 
weilen mißbräuchlich benutzt werden? Auch 
im Dunkeln soll man die Scheibe nicht be- 
dienen können. Da man doch meist im 
Teilnehmerverzeichnis nachsehen muß, 
braucht man sich nur eine Schachtel Streich- 


nehmer zwei Beamtinnen einschließlich 
Aufsicht kommen zu je 1500 M, und dieser 
Betrag ist um 10°/, für Pensionslasten er- 
höht worden. Für Amortisation und Ver- 
zinsung sind 12°/, eingesetzt. Sind andere 
Zahlen hierfür einzusetzen, so ändern sich 
natürlich die Kurven entsprechend. Was 
die Pflege der automatischen Ämter an- 
geht, so hat wohl jeder, der sich mit dieser 
Sache zu beschäftigen angefangen hat, ge- 
glaubt, daß man eine große Zahl von 
tüchtigen Mechanikern aufwendcı müsse, 
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um den Betrieb gut durchzuführen. Durch 
die nunmehrige vorzügliche Durchkonstruk- 
tion und Ausführung der Apparate hat man 
nicht mehr Fehler als bei einem guten 
Handamt. Amtliche Aufzeichnungen be- 
stätigen dies. Es sind deshalb für die 
Pflege des Amtes nach den bisherigen Er- 
fahrungen pro 1000 Teilnehmer ein Mecha- 


| untere, dünn gezeichnete Kurve betrachtet, 
welche von den Betriebskosten eines Hand- 
amtes nur die Amortisation, Verzinsung 
und Unterhaltung darstellt, daß die Haupt- 
kosten auf die Bedienung entfallen, welche 
entsprechend der größeren Anzahl der Ge- 
spräche ganz bedeutend wächst. Wenn 
man die gestrichelte Kurve betrachtet, 
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Abb. 7. Betriebskosten pro Amtsanschluß und Jahr (ohne Netz). 


niker und eine Hilfskraft als ausreichend 
angenommen. Den billigeren Gebäuden 
unter Fortfall der sämtlichen Nebenräume 
für die weibliche Bedienung ist Rechnung 
noch nicht getragen. Die Gebäude können 
bedeutend einfacher sein; in vielen Fällen 
werden sogar trotz erheblicher Vergröße- 
rung der Anschlußzahlen Neuinvestierun- 
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| welche die Gesamtkosten eines automati- 
schen Amtes darstellt, so sieht ınan. daß 
diese bei höherer Gesprächsziffer lange 
nicht in dem Maße ansteigt wie unter den 
gleichen Verhältnissen beim Handamte. Man 
ersieht unschwer, daß bei 10 Gesprächen 
eine jährliche Ersparnis pro Teilnehmer 
von 28 M, bei 15 Gesprächen von rund 50 M 
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Abb. 8 Betriebskosten pro Anmitsanschluß und Jahr (ohne Netz), 100000 er System. 


gen für Gebäude nicht erforderlich sein. 
Betrachten wir nun die Abb. 6, so er- 
kennen wir unschwer, daß die Betriebs- 
kosten des lHandamtes sich mit der 
größeren Benutzung sehr schnell steigern, 
und zwar von 43 M bei 5 Gesprächen (pro 
Tag und Teilnehmer) bis auf 135 M bei 
20 Gesprächen. Man sieht, wenn man die 


und bei 20 Gesprächen von rund 70M dem 
Handamt gegenüber erzielt wird. Das macht 
bei 40 000 Anschlüssen jährlich die beträcht- 
liche Summe von rund 1 Mill. M bzw. 
2 Mill. M bzw. 28 Mill. M an Ersparnissen. 

Die Kurve Abb. 7 stellt unter gleichen 
Bedingungen die Betriebskosten für Hand- 
und automatische Amter für 5000 bis 50 000 


Teilnehmer und für Gesprächsziffern von 
10 bis 20 Gesprächen pro Tag und Teilneh- 
mer dar. Wir sehen, daß bis 10000 Teil- 
nehmer die Ersparnis zwischen Hand- und 
automatischeın Betriebe für kleine Ge- 
sprächsziffern nicht sehr groß ist, die Diffe- 
renz aber gleich bedeutend wird bei Äm- 
tern über 10000 Teilnehmer. Dieser Sprung 
kommt daher, daß bei Netzen mit über 
10000 Teilnehmeranschlüssen eine Tren- 
nung in zwei Ämter oder zwei Gruppen 
hier angenommen ist. (Man kann natür- 
lich diesen Sprung auch erst bei 20000 
Teilnehmern ausführen, wird aber, wie 
wir später ersehen werden, wegen der 
hierdurch bedingten größeren mittleren 
Länge der Teilnehmeranschlußleitungen die 
Größe der Amter nicht allzu hoch bemessen.) 
Sobald also mehrere Beamtinnen eine Ver- 
bindung ausführen, wird die Differenz der 
Betriebskosten zwischen Hand- und auto- 
matischem Betrieb sehr viel größer. Wir 
sehen aus der Vergleichung der Kurven, 
daß bei 20 Gesprächen von 66 bis 71 M er- 
spart werden, d. h. für die entsprecliende 
Teilnehmerzahl 1,3 bis 3,5 Mill. M jährlich, 
bei einer Gesprächsziffer von 10 jährlich 
26 bis 29 M, für die entsprechenden ganzen 
Ämter 0,5 Mill. M bis 1,5 Mill. M. Hier ban- 
delt es sich offenbar um enorme Erspar- 
nisse, selbst wenn man aus Vorsichtsrück- 
sichten noch einen erheblichen Prozentsatz 
abstreichen will. B 

Bei den halbautomatischen Ämtern stellt 
sich die Ersparnis nicht ganz so günstig; 
auch ist es wegen der Neuheit der Sache 
noch schwer, richtige Zahlen für die 
Leistungsfähigkeit einer Beamtin aufzu- 
stellen. Es sind in Kurve Abb. 8 die Be- 
triebskosten eines halbautomatischen Am- 
tes für 10 Gespräche dargestellt, wenn die 
Beamtin 250 bis 1000 Gespräche in der 
Stunde vermitteln kann. Wir wollen nun 
einmal nach Analogie der Leistungsfähig- 
keit von Beamtinnen auf B-Plätzen in Hand- 
ämtern annehmen, daß die Beamtin 450 Ver- 
bindungen ausführen könne; dann würde 
dem Handamte gegenüber eine Ersparnis 
von über 20 M pro Jahr und Teilnehmer 
eintreten. Das vollautomatische Amt wäre 
allerdings noch um 8 M überlegen. Die 
Überlegenheit des vollautomatischen Betrie- 
bes würde sich natürlich um so mehr stel- 
gern, je größer die Gesprächsziffer wird. 
Wie sich die einzelnen Faktoren der Be 
triebskosten zusammensetzen, ist aus Abb.8 
unschwer zu erkennen. l 

Eine große Ersparnis bei der Leitungs: 
anlage ist beiden Systemen gemeinsam, weil 
beide Systeme sich gleich leicht dezentrali- 
sieren lassen, was auch bei Bränden von 
großem Vorteil ist. Welche Zahlen bei der 
Leitungsanlage von großen Telephonneizen 
in Frage kommen, das können wir aus 
der Abb. 9 leicht ersehen. Nehmen wir al, 


Abb. 9. 


wir hätten ein Stadtnetz mit annähernd 
gleicher Teilnehmerdichte innerhalb eines 
Kreises von 8 km Radius und im Zen 
trum eine einzige große Zentrale, dam 
ist die mittlere Länge einer Abonnenter- 
leitung 4 km. Wir wollen nun annehmen, 
1 km Doppelleitung koste rund 100 M, 


was sehr niedrig gegriffen ist. Dann 


würde ein derartiges Leitungsnetz 4 Mill. M 
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kosten. Nehmen wir nun anderseits an, daß 
wir statt einer Zentrale deren sieben haben, 
u zw. eine 'größere, etwa mit 3000 Teil- 
nehmern, im Mittelpunkt und sechs zu je 
1000 Teilnebmern auf der Peripherie des 
Kreises, so erkennen wir unschwer, daß die 
mittlere Länge einer Abonnentenleitung 
jetzt nur noch 2 km beträgt und die Ver- 
bindungsleitungen zwischen den einzelnen 
Zentralen aber in Summe nur 6°/,, mit 
einer mittleren Länge von etwa 10 km 
ausmachen. Berücksichtigen Sie dies, so 
resultiert eine Ersparnis von 1,4 Mill. M. 
Hierbei ist noch nicht berücksichtigt, daß 
die Ausdehnung des Netzes jetzt bis zu 
ca 12 km geht. Es ist nun leicht auszu- 
rechnen, wie sich die Ersparnis gestaltet, 
wenn wir statt einer mittleren Teilnehmer- 
anschlußlänge von 4 km 2 oder 6 oder 
8km nehmen und statt 10000 Teilnehmer 
deren 50000 oder 100000. Es kommen 
dann gewaltige Zahlen in Frage. Wir 
sehen also, daß durch die Möglichkeit, 
bei der automatischen Telephonie die 
mittlere Teilnehmerlänge erheblich 
zu reduzieren, ohne den Dienst da- 
durch irgendwie zu verändern, große 
Ersparnisse am Kabelnetz gemacht 
werden können. Diese Ersparnis ist bei 


den vorher angeführten Zahlen noch nicht 


berücksichtigt. Entwickelt sich nach irgend 
einem Teile der Stadt hin eine besonders 
große Abonnentenzahl, so kann man diesem 
Umstande durch die automatische Tele- 
phonie ohne große Kosten Rechnung tra- 
gen. Man braucht nämlich nur die vorhan- 
denen Kabel der Abonnentenleitungen in 
Amtsleitungen zu verwandeln und in dem 
Schwerpunkt der neu entstandenen Abon- 
nenten eine Nebenzentrale zu errichten und 
die Teilnehmer mit kurzen Leitungen an 
diese anzuschließen. Aber auch die bedeu- 
tenden Kosten der Ämter werden durch 
eine derartige Maßnahme erheblich redu- 
diert; man braucht bloß an der Peripherie 
der Stadt die Nebenzentralen in einfachen 
Gebäuden zu errichten, welche gar nicht 
die hoben Anforderungen stellen wie die 
Paläste moderner Handämter. Es können 
zu diesem Zweck gewöhnliche Gebäude er- 
worben werden, von denen man nur einen 
Teil ausnutzt und den übrigen Teil ver- 
mietet und den Mietern nach Maßgabe des 
Wachsens der Zentrale kündigt. 


Man wird mir nun einwerfen, daß die 
Vorteile der automatischen Systeme zwar 
zweifelsohne enorme seien, daß man aber 
wegen der vorhandenen großen Anlage- 
werte von Handämtern nicht leicht dazu 
übergehen könne, weil sonst diese großen 
Werte vernichtet würden. Nun, das wird 
man ja auch nicht tun, aber man wird sich 
wohl überlegen müssen, ob man vorhandene 
Handzentralen noch wesentlich erweitern 
soll. Es ist unter Umständen vorteilhaft, 
Handzentralen annähernd gleichen Systems 
und gleichen Dienstalters zu vereinigen und 
hierdurch freie Bahn für die Entwicklung 


des automatischen Systems an anderen 


Orten zu schaffen. Dann werden die zu 
vereinigenden Handämter zu gleicher Zeit 
verbraucht sein und nicht Systeme sehr 
verschiedenen Alters zusammen arbeiten, 
wodurch der Übergang zu den automa- 
tüschen Systemen sehr erschwert wird. In 
Städten, welche im Zentrum Handämter be- 
Sitzen, wird man an der Peripherie automa- 
sche Amter errichten können, welche den 
Zuwachs allmählich aufnehmen und die 
Handzentrale solange entlasten, bis sie ab- 
genutzt ist und durch eine automatische Zen- 
trale ersetzt werden kann. Alle diese Maß- 
nahmen sind bei der großen Biegsamkeit 
ne automatischen Systems leicht durchzu- 
en. 


Was nun die Verbreitung des automati- 


schen Systems betrifft, so möchte ich folgen- 
des anführen: Die nachstehende Tabelle gibt 
die Verbreitung der automatischen Telepho- 
nie in Amerika an. Es sind in der Tabelle 


Verbreitung der automatischen 
Telephonie in Amerika. 


Jahr -~ Anzahl 
Stadt der der 
Eröffnung Stationen 
Grand Rapids (Mich.). 1904 11 000 
Los Angeles (Kal). . 1904 24 000 
Columbus (Ohio) . . . 1905 14 000 
Portland (Oregon) 1906 12 000 
Oakland (Kal.).... 1907 8 000 
San Franzisko (Kal.) . 1909 16 500 
95 Orte mit mehr als 100 Stationen 
30 nn weniger „ 100 = 
130 Orte . 200 000 Stationen 
Chicago im Bau (neu) 20 000 . 


erster Ausbau. 


einige der größten automatischen Netze mit 
dem Jahr der Eröffnung und der Anzahl der 
Stationen angeführt. Im ganzen sind in 
etwa 130 Orten 200000 Stationen im Be- 
triebe, welche sich glänzend bewährt haben. 
In Chicago ist außerdem noch eine neue 
Zentrale im Bau. In Europa ist die auto- 
matische Telephonie in folgenden Städten 
im Betriebe: Im Gebiet der Reichspost in 
Hildesheim und Altenburg; im Gebiet der 
bayerischen Post in München; in Österreich 
in Graz und Krakau; in Holland wird das 
halbautomatische Amt Amsterdam in nächster 
Zeit in Betrieb genommen. In Groß-Mün- 
chen ist mittlerweile das zweite Amt Haid- 
hausen in Betrieb genommen worden, und 
beabsichtigt die bayerische Verwaltung, 
demnächst auch die großen vorhandenen 
Handämter in vollautomatische umzuwan- 
deln, so daß in einigen Jahren der automa- 
tische Betrieb in Groß-München mit 20000 
bis 30 000 Teilnehmern eingeführt sein wird. 
Auch die österreichische Verwaltung plant 
die Umwandlung der Wiener Amter in 
halbautomatische. 

Auf dem diesjährigen Pariser Kongreß 
der staatlichen Telephontechniker, welchen 
man wohl den Areopag der Telephonie 
nennen darf, ist als allgemeine Ansicht der 
Satz aufgestellt worden, daß die moderne 
Fernsprechtechnik eine schnelle Entwick- 
lung des automatischen Betriebes in seinen 
verschiedenen Formen anstrebe. 

Wir können unsere Betrachtungen nicht 
schließen, ohne auch der Telephonbeam- 
tinnen zu gedenken. Durch die Einführung 
des automatischen Betriebes werden natür- 
lich nicht alle Damen überflüssig werden. 
Der Fernbetrieb z. B. wird aller Voraussicht 
nach immer eine Domäne der Beamtinnen 
bleiben. Auch ist der Beruf der Tele- 
phonistinnen gar nicht so erstrebenswert, 
wie dies einem Außenstehenden vorkom- 
men dürfte. Einer der besten Kenner der 
Telephonie, der Leiter des Österreichischen 
Telephonwesens, Hofrat Barth von Weh- 
renalp, spricht sogar von den Telephon- 
damen als den traurigen Opfern ihres Be- 
rufes. Die Geschichte der Technik hat 
immer gezeigt, daß, wenn die Tätigkeit des 
Menschen zu einer mechanischen Verrich- 
tung herabgedrückt worden ist, diese Tätig- 
keit dann von einer Maschine viel besser 
und zuverlässiger ausgeführt wird, und 
diese Entwicklung hat sich auch in der 
Telephonie vollzogen. Die besten modernen 
lHandsysteme haben die Arbeitsteilung immer 
weiter getrieben, so daß nur noch mecha- 
nische Verrichtungen der Beamtinnen übrig- 


geblieben sind, welche den Dienst immer 
monotoner und aufreibender gestaltet haben, 
so daß ein immer früherer Verbrauch von 
Beamtenkräften zu erwarten ist. 

Gerne möchte ich Ihnen noch angeben, 
wer alles an diesen interessanten Problemen 
gearbeitet hat; aber leider reicht heute 
abend unsere Zeit nicht aus; auch ist es 
augenblicklich besser, Geschichte zu machen 
in der automatischen Telephonie und das 
Geschichteschreiben einer späteren Gene- 
ration zu überlassen. Nur das eine möchte 
ich bemerken, daß die hauptsächlichsten 
Ideen der automatischen Telephonie von 
Amerika herstammen, daß aber auch die 
Deutschen ihren guten Änteil an dieser 
Sache haben, namentlich dadurch, daß sie 
dieselben einer Vollendung entgegengeführt 
haben, welche einen zuverlässigen Betrieb 
verbürgt, was ja bei einem Verkehrsmittel 
die Hauptsache ist. 

Wenn Sie noch fragen, was wohl der 
Zukunft der automatischen Telephonie für 
eine Prognose zu stellen ist, so möchte ich 
Ihnen zur Beantwortung der Frage eine 
kleine Geschichte aus dem Religionsunter- 
richt meiner Jugend erzählen: Als ein 
Jünger der neuen christlichen Lehre einen 
Apostel fragte, ob diese Lehre sich dauernd 
erhalten werde, antwortete dieser: wenn 
die Lehre Menschenwerk ist, dann wird sie 
bald vergehen, ist sie aber eine Offenbarung, 
dann wird sie sich allen Schwierigkeiten 
gegenüber siegreich durchkämpfen. Meine 
Damen und Herren, wir haben allen Grund, 
anzunehmen, daß die automatische Tele- 
phonie eine Offenbarung ist durch den 
Genius der Menschen. 


Zusammenfassung. 


Der Vortragende entwickelt die automati- 
sche und halbautomatische Telephonie für An- 
schlußmöglichkeiten bis zu 100000 Anschlüssen 
(und mehr) an der Hand des von der Firma 
Siemens & Halske A.-G. verbesserten Strowger- 
Systems. Er weist nach, daß die automatische 
Telephonie viele Betriebsvorteile und sehr große 
Ersparnisse in bezug auf Anlage- und Betriebs- 
kosten ermöglicht. 


Zur Tariffrage. 


Von Kasimir Gajczak, Krakau. 


In der „ETZ“ 1911, S. 222, findet sich 
eine kurze Inhaltsangabe meiner in der 
„Zeitschrift für Elektrotechnik und Ma- 
schinenbau“!) erschienenen Aufsätze. Am 
Schluß dieser Inhaltsangabe hat der Refe- 
rent bemerkt, daß der von mir vertretene 
Tarif in den Wrightschen Tarif beinahe 
vollständig übergehe. Da ich anderer Mei- 
nung bin, erlaube ich mir folgendes zur 
Sachklärung mitzuteilen. 
| Das Wesen des Wrightschen sowie 
überhaupt eines jeden sogenannten Ge- 
bührentarifs“ besteht darin, daß : der 
Stromahnehmer eine feste Gebühr nach 
seiner Maximalbelastung und eine Strom- 
gebühr nach seinem Stromverbrauch zahlt 
In dieser Hinsicht sind diese Tarife mit 
dem von mir bevorzugten identisch. Die 
Gebührentarife werden jedoch wenig ver- 
wendet, weil sie für den Abnehmer bei der 
heute üblichen Preisstellung mit großen 
Nachteilen verbunden sein können. In den 
meisten Fällen ist der Stromabnehmer über 
das von ihm benötigte Stromquantum nur 
in großen Zügen orientiert. Er fühlt seine 
Unsicherheit und empfindet es als ein großes 
Risiko, pro Jahr einen Betrag zahlen zu 
müssen, der vielleicht nur von einem ein- 
zigen Belastungsmaximum abhängt, zumal 
gerade dieses Maximum nur durch Zufall 


1) Bd. 28, 1910, 8. 100% 


— e e e r m a 


496 Elektrotechnische Zeitschrift. 1911., Heft 20. 


oder durch einen mangelhaften Betrieb ver- 
ursacht werden Könnte. 

Un trotzdem den Abnehmer zur 
Annahme eines solchen Tarifs zu bewegen, 
muß man notgedrungen das Pauschale 
möglichst niedrig und dafür den Strompreis 
hoch ansetzen, wodurch das Risiko wohl 
zugunsten des Stromabnehmers, aber zu- 
ungunsten des Werkes vermindert wird. 
Wie ich es jedoch in meinen Veröffent- 
lichungen nachgewiesen zu haben glaube, 
widerspricht eme solche Preisstellung den 
vorhandenen Verhältnissen. Ein Abnehmer, 
der sich zur Beschaffung einer eigenen 
Kraftanlage entschließt, weiß oder wird von 
der Maschinenfabrik dahin belehrt, daß 
seine Jahresausgaben beinahe gleichbleiben, 
ungeachtet dessen, ob er mehr oder weni- 
ger Kraft verbraucht. Er weiß auch, daß 
sein Mehrbedarf an Kraft in gewissen Gren- 
zen nur eine Mehrauslage für Kohle zur 
Folge hat. Kommt man dem Mann somit 
mit einem Tarif, der sich seinen Kalku- 
lationen nicht anpaßt, so wird man ihn nur 
dann gewinnen, wenn man zum eigenen 
Schaden die Preise stark reduziert. 


Anders verhält sich die Sache, wenn 
man höhere Pauschaltaxen und dafür 
möglichst niedrige Strompreise einführt. 
Die Pauschaltaxen müssen selbstverständ- 
lich den festen Ausgaben der eigenen An- 
lage des Abnehmers und nicht denen des 
Werkes angepaßt sein. Ebenso muß der 
KW Std-Preis den Ausgaben für Betriebs- 
materialien entsprechen, und zwar eben- 
so den Ausgaben des Abnehmers 
und nicht denen des Elektrizitätswerkes. 
Man erreicht dadurch eine volle Überein- 
stimmung ınit der vom Abnehmer aufge- 
stellten Kalkulation und hat beim Akquirie- 
ren noch den großen Vorteil für sich, wel- 
chen ein Anschluß an ein dauernd im Be- 
triebe befindliches Elektrizitätswerk bietet. 
Da bei einer solchen Preisstellung die 
Nachteile von Höchstverbrauchsmessern 
eines beliebigen Systems noch empfindlicher 
sein werden, so muß man auf deren Ver- 
wendung verzichten. Zu diesem Zweck 
muß man neue Apparate konstruieren, die 
den Bezug eines größeren Stromquantums 
ausschließen. Die Nachteile, die dem Ab- 
nehmer durch derartige „Strombegren- 
zer" entstehen, sind von keiner ausschlag- 
gebenden Bedeutung. Bei Überlastung 
wird das Licht so lange zucken, bis die 
pauschalierte Belastung wieder hergestellt 
ist, die Motoren dagegen werden stchen 
bleiben, was auch kein großes Unglück ist. 
Wenn sich der Abnehmer vor dem Durch- 
schmelzen seiner Sicherungen wird schützen 
wollen, so wird er automatische Ausschal- 
ter einbauen, die bei Überlastung oder 
Spannungsrückgang den Motor aus dem 
Stromkreise ausschalten. 


Die Vorteile des Einbaues von Über- 
lastungsschaltern ergeben sich aus dem 
früher Gesagten von selbst. Vor allem weiß 
der Abnehmer genau, was er zu bezahlen 
hat. Er kauft vom Werk z. B. 100 PS und 
muß dafür sorgen, daß er dieses Kraft- 
quantum nicht überschreitet. Sollte aber 
trotzdem wider seinen Willen eine Über- 
schreitung seines pauschalierten Kraftbe- 
darfes stattfinden, so wird er lieber auf das 
Durchziehen seiner Anlage verzichten und 
das Stehenbleiben seiner Motoren in Kauf 
nehmen, als einen höheren Pauschalbetrag 
zahlen. Da hilft auch nicht die Einführung 
von besonderen Zäblern, die bei Über- 
schreitung des pauschalierten Maximums 
einen besonderen Tarif einschalten. Denn 
entweder müßte das Werk auf Grund die- 
ser Zählerangräben das Pauschale erhöhen, 
oder es müßte, um konsequent zu Sein, für 
die kleine Ausnutzung des Überbedarfes 
so hohe Strompreise festsetzen, daß ihm 


der Vorwurf eines Wuchers nicht erspart 
bliebe. Man ersieht daraus, daß die von 
mir angegebene Preisstellung zwar der 
Form nach bekannt, dem Wesen nach 
vom Wrightschen Tarif aber verschieden ist. 
Die Verwendung von Überlastungsschaltern 
eliminiert das unsichere Element, welches 
sich in jeder Preisstellung befindet, die auf 
die Kilowattstunde bezogen ist, und ent- 
fernt das Risiko des Wrightschen Tarifs. 


Dem Gebührentarif werden oft Vor- 
würfe in der Hinsicht gemacht, daß der 
Apparat die Höchstbelastung bestimmt, ohne 
auf die Tageszeit Rücksicht zu nehmen. 
Ich halte einen solchen Vorwurf für durch- 
aus nicht stichhaltig und bin der Ansicht, 
daß hierin das beabsichtigte Schützen des 
Stromabnehmers zu weit geht. Was küm- 
mert es den Stromabnehmer, daß die 
Höchstbelastung des Elektrizitätswerkes in 
der Regel am Abend stattfindet. Das ist 
für ihn ganz belanglos. Ein Kraftabnehmer 
wird jeden Tarif akzeptieren, der ihn nicht 
zwingt, mehr zu bezahlen, als die Selbst- 
kosten einer von ihm selbst erstellten eige- 
nen Kraftanlage betragen. Will man aber 
mit der Natur in Konkurrenz treten und 
z. B. Eis billiger fabrizieren, als es uns bis 
jetzt kostet, so kann man in Gottes Namen 
auch besondere Tagespreise einführen. Ich 
glaube aber, daß sich auch diese Maßregel 
für die Dauer nicht wird erhalten können. 
Wenn nämlich der Gebührentarif mit 
Strombegrenzern die nötige Würdigung 
gefunden haben wird, so wird der Unter- 
schied zwischen Tages- und Abendbelastung 
des Elektrizitätswerkes nicht mehr groß 
sein und dann wird es Zeit sein, wieder 
auf den gewöhnlichen Zählertarif zurückzu- 
greifen. 

Der Gebührentarif ist ein vorzügliches 
Mittel zur Einführung des elektrischen 
Kochens und Heizens. Diesbezüglich ver- 
weise ich auf die vorzüglichen Ausführun- 
gen von K. Wilkens („ETZ“ 1910, S. 669). 
Die dort geäußerte Ansicht, daß sich zur 
Bestimmung des Höchstverbrauches am 
besten ein Zähler eignet, teile ich jedoch 
durchaus nicht, denn dieser Zähler führt 
wiederum die Unsicherheit in die ganze 
Rechnung hinein, und eine solche Berech- 
nungsweise bleibt dem gewöhnlichen Strom- 
abnehmer unverständlich. Ich bin ein ab- 
gesagter Feind von sämtlichen nachträg- 
lichen Rabatten und sonstigen Verrechnun- 
gen, da ich aus eigener Erfahrung weiß, 
daß alle späteren Nachlässe von den Konsu- 
menten deshalb nicht gewürdigt werden, 
weil die Mehrzahl keine Haushaltungsbücher 
führt. Der gewöhnliche Konsument gibt 
sich gar keine Rechenschaft darüber, zu 
welchem Preise er im Durchschnitt den 
Strom bezahlt. Er kennt seine Ausgabe 
beim Zahlen, und wenn ihm in diesem 
Augenblick die Stromrechnung zu hoch er- 
scheint, so wird er in der Regel auch trotz 
der schönsten Rabatte verärgert bleiben. 


Bei dieser Gelegenheit will ich mir 
noch erlauben, die von K. Wilkens ange- 
gebenen Preissätze zu besprechen. Der 
dort angeführte Kalkül beruht auf einem 
Satz von 4,5 Pf pro KW Std für Betriebs- 
kosten und von 300 M pro KW Höchstbe- 
lastung beim Konsumenten für feste Aus- 
gaben. 

Vor allem muß ich darauf hinweisen, 
daß eine ganze Reihe von Elektrizitäts- 
werken vorhanden ist, deren Kohlenkosten 
sich höher stellen als 45 Pf. Ich gebe 
allerdings zu, daß bei Einführung des Ge- 
bührentarifs eine weitaus bessere Aus- 
nutzung des Brennmaterials eintreten wird, 
die auch hei diesen Werken, welche heute 
noch bis 85 Pf pro KW Std für Brennma- 
terial ausgeben, eine Herabminderung bis 
3 Pf ohne weiteres erwarten Jäßt. Wollte 
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man jedoch den Gebührentarif bei den 
heutigen Werken einführen, so muß man 
init diesen exorbitant hohen Bfennmaterial- 
ausgaben rechnen und kann für keinen 
Fall den Kilowattstundenpreis niedriger 
ansetzen. 

Ich schätze auf Grund der Angaben 
der Statistik, daß je nach dem Anschlub- 
werte der Elektrizitätswerke folgende 
Preise pro KW Std einführbar wären bei 
Werken: 


bis 500 KW Anschlußwert 85 Pf 
5 1000 „ a 70 , 
» 2000 „ i 55, 
„ 3 000 ” n 4,5 N 
5 4000 „ 5 3,15 „ 
n 5 000 ” n 3,5 » 

7500 „ Š 3,25 „ 
i 10000 „ a 30 „ 
a 15000 „ a 2,05 „ 
" 20000 „ > 25 „ 
a 30000 „ a 2,25 „ 
„ darüber „ n 20 „ 


Nimmt man aber dann mit den obigen 
Zahlen eine Durchrechnung der in der Sta- 
tistik der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke angegebenen Einnahmen vor, so 
findet man, daß die festen Gebühren pro 
angeschlossenes Kilowatt sich in den Gren- 
zen von 30 bis 130 M bewegen, und zwar 
sind sie wieder in den kleineren Werken 
höher und in den größeren Werken nie- 
driger; durchschnittlich betragen sie ca 
80 M. Mit anderen Worten: wenn die 
Elektrizitätswerke statt der heute ein- 
geführten, komplizierten und oft durch 
nichts gerechtfertigten Tarife einen Ge- 
bührentarif einführen würden, so er- 
zielten sie gleiche Einnahmen beim Ver- 
kauf der Kilowattstunde zu 2 bis 85 Pf 
und des KW-Anschlusses zu 30 bis 130 M. 

In meinen in „Elektrotechnik und Ma- 
schinenbau“ erschienenen Aufsätzen habe 
ich darauf hingewiesen, daß die festen 
Auslagen einer eigenen Anlage (Kraftbe- 
trieb) zwischen 75 und 495 K liegen 
dürften. Das Minimum liegt ungefähr bei 
40 K für Anschlußleistungen über 1000 KW. 
Umgerechnet betragen die abgerundeten 
Werte ca 420, 64, 31 M. Man sieht somit, 
daß verschiedene Werke diese Ziffern ganz 
unnötig unterschreiten, daß sie also im 
Durchschnitt den Strom zu billig verkaufen. 
Der Umstand, daß diese Werke trotzdem 
rentabel bleiben, ist ein Beweis meiuer in 
früheren Veröffentlichungen aufgestellten 
Behauptung, daß es nicht nötig ist, die feste 
Gebühr über die Massen zu erhöhen, dab 
es vollständig ausreicht, kleine Konsumen: 
ten mit einer Gebühr von 220 K oder ca 
190 M zu belasten. Wenn man für den 
Kalkül des Herrn K. Wilkens die obigen 
Ziffern zur Basis nimmt, so stellt sich das 
Heizen und Kochen noch viel billiger als 
angegeben. Aus diesem Grunde erblicke 
ich auch in dem Gebührentarif mit Strom- 
begrenzern eine große Zukunft für die Ent 
wicklung unserer Werke. Der Tarif ist 
einfach, er entbehrt jeder Nachrechnung 
und jeder weiteren dem Laien unverständ- 
lichen Kombination, er ist einheitlich und 
gleich gut für Licht und Kraft, Heizen und 
Kochen zu verwenden, er ist dem Laien 
leicht verständlich, und vor allem ist er 
dem Werk direkt und indirekt nutzbringend; 
direkt indem er ihm dazu verhelfen wird 
den Abnehmerkreis bedeutend zu erweitern, 
und indirekt, indem er eine weitaus bessere 
Ausnutzung des Brennmaterials durch die 
erzielte gleichmäßigere Belastung zur Folge 
haben wird. 


Zusammenfassung. 


Es werden die Nachteile des Wrightschen 
Tarifs besprochen, und es wird darauf hinge- 
wiesen, daß zur Durchführung einer Einheit 
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lichkeit und zur leichten Verständlichkeit der 
Stromtarife bei gleichzeitiger Wahrung der Inter- 
essen des Werkes sich am besten ein Gebühren- 
tarif mit Überlastungsschältern oder Stroimbe- 
grenzern eignet. l i : 

Entgegen der Meinung von K. Wilkens 
GETZ“ 1910, S. 670) wird behauptet, daß zur 
Messung des Höchstverbrauches ein Zähler nicht 
angewendet werden sollte, weil er, nicht die 
Höchstbelastung, sondern ein weit kleineres und 
willkürliches Belastungsmittel ınessend, das 
Werk zwingt, entweder die Rabattrechnung 
entsprechend zu ändern, wodurch wieder die 
Unverständlichkeit und Unsicherheit in den 
Tarif eingeführt wird, oder den unnatürlichen 
Doppeltarif zu propagieren. 

Zum Schluß werden auf Grund eines ange- 
nommenen Satzes pro Kilowattstunde die festen 
Auslagen der Elektrizitätswerke nach den Daten 
der Statistik angegeben und darauf hinge- 
wiesen, daß viele Werke den Strom ganz un- 
nötig zu billig verkaufen. 


Vorschriften für die Errichtung elektrischer 
Starkstromanlagen in Württemberg.!) 


Der seit der Inkraftsetzung der obigen Vor- 
schriften verflossene geraume Zeitraum dürfte 
nunmehr eine Betrachtung dieser Verfügung 
und ihrer Einwirkung auf die Praxis angebracht 
erscheinen lassen. 

Zunächst läßt die Anordnung des Stoffes 
vielfach die erwünschte übersichtliche Anord- 
nung und auch den logischen Aufbau ver- 
missen. Es kommen oftmals rein errichtungs- 
technische Bestimmungen mitten unter solchen 
verwaltungstechnischer oder tinanztechnischer 
(Sporteln) Natur, ebenso oft kaun man auch 
sehr im Zweifel sein, an welche Adresse die be- 
treffende Vorschrift gerichtet ist, da ein reger 
Wechsel zwischen Bestimmungen für den Unter- 
nehmer und für die dem Ministerium unterge- 
orlneten Behörden stattfindet. So wendet sich 
das Ministerium bald an das Oberamt, bald an 
die Ministerialabteilung für den Straßen- und 
Wasserbau, schließlich auch noch an die Ge- 
meindebehörden. 

Eine gewisse Verwirrung wird auch dadurch 
herbeigeführt, daß man trotz allgemeiner Gültig- 
keit der Vorschriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker, was schon aus deren anhangs- 
weise erfolgten Abdruck hervorgeht, geglaubt 
hat, den Bestimmungen wohl meistens im Wort- 
laut der Verbandsvorschriften, oftmals leider 
aber auch in anderer auch unrichtiger Fassung 
durch öftere Wiederholungen einen besonderen 
Nachdruck geben zu müssen. 

Die Klarheit und Deutlichkeit, besonders 
aber die Kürze der ganzen Verfügung hätte 
außerordentlich gewonnen, wenn dieselbe sich 
auf generelle Anerkennung der Verbandsvor- 
schriften beschränkt hätte unter blober Anfüh- 
rung der gewollten Abweichungen von den in 
Frage kommenden Paragraphen der Verbands- 
vorschriften. Dieser letztere Weg ist nur bei 
den speziellen Vorschriften für die landwirt- 
schaftlichen Betriebe beschritten worden. 

Wiederholt werden auch Betriebsvorschriften 
init den Errichtungsvorschriften durcheinander 
gebracht: so gehören doch z. B. alle Fragen, wel- 
che die Unterhaltung der Anlagen angehen, nicht 
in die Errichtungs-, sondern in die Betriebsvor- 
schriften. Sodann läßt sich leider eine gewisse 
Einseitigkeit der einzelnen Forderungen nicht 
leugnen, indem solche sich vielleicht bei größe- 
ren Überlandzentralen mit Transformatoren- 
stationen und Niederspannungs-Sekundärnetzen 
durchführen lassen, aber bei direkter Hoch- 
spannungsverteilung vollständig versagen, wie 
dies z. B. bei der Heilbronner Anlage der 
Fall ist. 

Dann sollten die Bestimmungen auch dem 
Wortlaute nach doch nicht mehr verlangen, als 
mnan unter den heutigen Verhältnissen auch 
technisch wirklich erfüllen kann. So wird ver- 
langt, daß in Unter- und Transformatorensta- 
tionen ein Apparat vorgesehen werden soll, an 
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nisteriums des Innern betr. die Errichtung elektrischer 
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dem olıne weiteres von jedermann zu jeder- 
zeit festgestellt werden kann, ob die Leitung 
unter Spannung steht oder nicht. 

Die Erfüllung dieser allumfassenden Sicher- 
heitsvorschrift ist aber positiv unmöglich. Der 
Forderung wird nun in der Praxis dadurch Ge- 
nüge geleistet, daß in den Sekundärkreis des 
Transformators eine Glühlampe eingeschaltet 
wird, deren zwangläufige Einschaltung meist 
durch den Türkontakt des Transformatorhauses 
besorgt wird. Hier steht der schroffe Wortlaut der 
Forderung in einem höchst bedenklichen Gegen- 
satz zu der zulässigen Ausführungsform. Gibt 
es wohl einen ehrlichen Betriebsleiter, welcher 
mit ruhigem Gewissen die Verantwortung da- 
für auf sich nehmen wird, daß das Nichtbrennen 
dieser einen Signallampe es jedermann zu 
jederzeit ermöglicht, festzustellen, daß die 
Leitung nicht mehr unter Spannung steht! Sol- 
che höchst gefährliche Wege sollten doch besser 
nicht beschritten werden. Eine ähnliche Vor- 
schrift wird sich nun auch bei Einzeltransfor- 
matoren (für Heilbronn Einbau in Straßenschächte 
und Plakatsäulen) wohl überhaupt kaum durch- 
führen lassen. 

Technisch falsch ist es sodann, wenn das 
Ministerium die in den Verbandskommissionen 
genugsam abgetane Forderung nach dauernd 
wirksamen Sicherungen gegen atmosphärische 
Entladungen immer wieder aufstellt. Es gibt 
eben leider bis jetzt in der Technik keinerlei 
Machtmittel, die atmosphärischen Entladungen 
den behördlichen Vorschriften unterzuordnen. 
Der Verband Deutscher Elektrotechniker!) hat 
wohlerwogenerweise und nach langen Debatten 
nicht umsonst Blitzschutzvorrichtungen verlangt, 
welche auch bei wiederholten Entladungen wirk- 
sam bleiben. 

Es ist auch technisch falsch, wenn bei Hoch- 
spannung in Abzweigleitungen der Fernleitun- 
gen Trennschalter als Notschalter verlangt wer- 
den. Mit Trennschaltern der Praxis lassen sich 
wohl stromlose Saımmelschienen und deren Ab- 
z„weire abschalten, aber niemals unter Strom 
stehende Fernleitungen, indem die Betätigung 
von Trennschaltern im letzteren Falle für das 
Personal mit zu großer Gefahr verknüpft wäre. 

Warum die vom V.D.E. mit 5 kg/qmm als 
zulässig erachtete Beanspruchung für weichen 
Kupferdraht bei den württembergischen Be- 
stimmungen auf 4 kg beschränkt worden sind, 
ist nicht recht verständlich. Die Bestimmungen 
der 5 kg basieren doch auf vorgenoinmenen 
Versuchen, was man von den württembergischen 
4 kg wenigstens vorerst nicht weiß. Im übri- 
gen wird so wenig weicher Kupferdraht aus 
technischen Gründen verlegt, dab diese Frage 
für die Praxis von nebensächlicher Bedeutung 
bleibt. 

Auch die Abweichungen der Bestimmungen 
über die zulässige Inanspruchnahme von Holz 
und Flußeisen sowie über die zusätzlichen Be- 
lastungen durch Kälte bzw. Reif gegenüber 
den Verbandsvorschriften erscheinen kauın be- 
gründet. 

Reichlich weit geht auch das generelle Ver- 
bot der Verwendung unimprägnierter Holz- 
masten. Mit der Festigkeit hat die Imprägmnie- 
rung doch lediglich gar nichts zu tun, sondern 
nur ınit der Lebensdauer. Ist dieselbe abge- 
laufen, so hat rechtzeitiger Ersatz in beiden 
Fällen einzutreten. 

Ein Unternehmer wird heute bei einer Neu- 
anlage wohl kauın mehr unimprägnierte Masten 
schon der Unterhaltungskosten wegen verwen- 
den, solange wenigstens, als es sich um Leitun- 
gen handelt, welche dauernd im Betrieb sein 
sollen. 

Warum soll es aber z. B. einer von der 
Bahn?) abgelegenen Waldgemeinde nicht er- 
laubt sein, eine Straßenbeleuchtung an Masten 
aus dem eigenen Gemeindewald zu hängen. 
Die rechtzeitige Auswechslung macht in der- 
artigen Fällen doch gar keine Schwierigkeiten, 
wohl aber unter Umständen die Beschaffung von 
imprägnierten Hölzern, besonders in kleineren 
Mengen. 

Ebenso wenig zweckmäßig dürfte die Vor- 
schrift sein für Fälle der Beseitigung von Stö- 
rungen bei Windbrüchen. Hier kann doch auch 
unmöglich so lange gewartet werden, bis ınan 
aus der fernen Iınprägnieranstalt die gerade 
in besonderer Dimension benötigten Masten 
zur Stelle geschafft hat. Bei strenger Auslegung 


u ı) Im folgenden V.D. E. genannt. 
*) Jmprägnieranstalt. 
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der Bestimmungen ınüßten sogar alle Masteu 
bei provisorischen Anlagen imprägniert sein. 

Eine nicht durchweg unbestrittene und viel- 
fach nur vermeintliche Erhöhung der Sicherheit 
stellt das Verlangen der Verwendung von 
Bronzeseilen in den Straßenkreuzungs- und 
den Nachbarfeldern dar. In der Praxis ergibt 
sich oft eine derartige Häufung von Löötstellen, 
daß die hierbei möglichen schwachen Stellen 
absolut keine Erhöhung der Sicherheit gegen- 
über einer im ganzen aus ungestückeltem Ma- 
terial durchgeführten Hartkupferleitung dar- 
stellt. Gewiß ist aber die Sicherheit der Aus- 
führung einer im ganzen durchlaufenden Lei- 
tung leichter kontrollierbar als die Festigkeit 
von so vielen Löt- und Verbindungsstellen. 

Die Bronzeseile haben bei ihrem spröden 
Material noch den ferneren Nachteil, daß das 
Brechen eines einzelnen Drahtes relativ häufig 
eintritt, dieser dann infolge seiner großen Feder- 
kraft auf große Länge vom Seil abschnellt, 
dann schließlich als einzelner Schwanz zu Boden 
hängt und dazu dann noch in den meisten Fällen 
unter voller Spamnung bleibt. 

Die viel sicherere Form der Kettenaufhän- 
gung eines massiven Kupferdrahtes ist ja aus- 
geschlossen, da eine Ausnahme von der An- 
wendung des Bronzeseiles nur für den Fall 
vorgesehen ist, wo sich die Durchführung des 
Bronzeseiles auch über die beiden Nachbar- 
felder der Kreuzung verbietet, z. B. aus dem 
einfachen Grunde, weil kein Nachbarfeld mehr 
vorhanden ist, wie bei der Einführung in ein 
Transforınatorenhaus, das an einer von der Lei- 
tung überquerten Straße gelegen ist. 

Ferner dürfte eine strengere Einheitlichkeit 
in der Terminologie der einzelnen technischen 
Gegenstände bei einer Neubearbeitung ange- 
zeigt sein. So werden die Begriffe Leitungs- 
stange und Leitungsmast fortgesetzt miteinan- 
der vermengt. Die Bezeichnung Leitungsstange 
durfte für die Starkstromtechnik, zumal bei den 
vorgeschriebenen Dimensionen, veraltet sein. 

Auch nur als Regel ist es durchaus nicht 
angezeigt, Hochspannungsleitungen als inner- 
halb „Etters“!) für nicht zulässig erklären zu 
wollen. Es sind doch so viele Kraftübertra- 
gungsanlagen für Fabriken schon seit Jahr- 
zehnten in einwandfreiem ungestörten Betriebe, 
daß diese Beschränkung den Bedürfnissen und 
praktischen Erfahrungen der Jetztzeit merk- 
würdig nachgehinkt kommt. 

In stilistischer Beziehung lassen die Ver- 
fügungen auch noch manches zu wünschen 
übrig, so klingt z. B. „eine eingehende Erdungs- 
und Nachprüfung aller Teile“ nicht gerade her- 
vorrarend schön. 

Dann sollte der Wortlaut der Bestimmungen 
vorsichtiger festgelegt werden, damit die For- 
derungen den Unternehmer oder Betriebsleiter 
nicht dem Herrn Staatsanwalt mehr wie nötig 
ausliefern. So ist es doch z. B. zu viel ver- 
langt, wenn man die Berührung von Hochspan- 
nungsleitungen in Gebäuden durch Verwahrung 
durchweg unmöglich ınachen soll. Man sollte 
hier durchaus mit der Erschwerung der Berüh- 
rung sich zufrieden geben. Bei Schaltanlagen 
kann dieser Forderung sowieso nicht genügt 
werden. Statt „nichtblanke“* Leitungen dürfte 
die Bezeichnung als „isolierte“ Leitung voll- 
ständig genügen, da die erstere Bezeichnung 
in der praktischen Elektrotechnik nicht üblich 
ist und oxydierte Leitungen doch wohl nicht 
gemeint sein sollen. 

Leider ist die technisch falsche Forderung 
wieder in die Verfügungen hineingenommen, 
daß nämlich Panzerrohr oder Eisenrohre so ver- 
legt sein müssen, daß kein Wasser in die Rohre 
gelangen kann. Die Bildung von Kondenswasser 
ist nieht überall zu verhindern. Es hat deshalb 
keinen Zweck, zu verlangen, daß kein Wasser 
in die Rohre kommen soll. Wohl ist es aber 
unbedingt nötig, dafür zu sorgen, daß die Rohr- 
systeme unter allen Umständen eutwässern kön- 
nen, bzw. daß sich kein Wasser ansammeln 
kann. 

Sehr bedenklich ist das Verlangen, der Po- 
lizei und Feuerwehr einen Schlüssel zu dem 
Transformatorenhaus aushändiren zu sollen. 
Wer übernimmt die Haftung für die Gefährdun- 
gen von Lieben und Gesundheit der Polizei- 
organe, welche sich aus falschen Hantierungen 


I) Unter „Etter* versteht man in Württemberg das 
zur Bebauung planmäßie festgelegte Gebiet einer Ge- 
meindemarkung, auf welchem insbesondere auch die 
Straßonunterhaltung der fraglichen Gemeinde obliegt. 
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an Hochspannungsanlagen durch Laien unbe- 
dingt ergeben müssen, und wer wird für die 
unausbleiblichen Regreßansprüche seitens des 
Betriebsunternehmers gegen die Folgen von 
Beschädigungen seiner Betriebsanlagen durch 
Eingriffe von Laien eintreten wollen? 

Man darf die Hoffnung nicht aufgeben, daß 
die Aufsichtsbehörde sich noch von der abso- 
luten Zwecklosigkeit des vom Betriebsleiter zu 
führenden Betriebskontrollbuches überzeugen 
lassen wird. 

Die in Hochspannungsleitungen auftreten- 
den Fehler zeigen ja doch meist einen so ra- 
piden Verlauf und verlangen vom Standpunkte 
der Betriebsdurchführung so energische Ab- 
hilfe, daß hierfür von einem Kontrolibuch des 
Betriebsleiters gar nichts erhofft werden darf, 
und dies um so weniger, als die Aufsichts- 
behörde ja völlig außerstande ist, so viel Be- 
amte einzustellen, um auch nur einigermaßen 
eine wirklich sachliche Kontrolle durchzuführen. 

Der Forderung, sämtliche Leitungen im 
Handbereich gegen mechanische Beschädigun- 
gen zu schützen, kann man g. B. bei Tisch- 
lampen, Bettlampen, Kochapparaten, Bügeleisen 
u. a. m. nicht entsprechen. 

Die Normalien für Isolierrohre kennen keine 
Dimension mit 15 mm Lichtweite, dieses Maß 
ist vielmehr auf 16 mm festgelegt. 

Die Auswechselbarkeit für Leitungen in 
Rohren ist, wie allgemein üblich, bei offener 
Verlegung auf die Querschnitte von 16 qmm 
zu beschränken und nicht durchweg zu ver- 
langen. 

Ebensowenig können Hand- und Stehlam- 
pen mit geerdeten Fassungsmänteln und ge- 
erdeten Mittelleitern allpolig gesichert werden. 

Es sind durchaus nicht alle Keller naß oder 
feucht. Nur für die letzteren sind Übergläser 
erforderlich. 

Die Forderung nach wasserdichten Schal- 
tern bedingt doch auch gleicherweise wasser- 
dichte Ausführung aller übrigen Apparate, wie 
z. B. Stecker, Sicherungen, Anlasser, Motoren 
usw. 

Im übrigen wären diese ganzen Forderun- 
gen durch die Errichtungsvorschriften des V.D. E. 
genugsam gedeckt, bzw. sind die Abweichun- 
gen so unwesentlicher Art, daß es sich kaum 
empfiehlt, hierfür Sonderbestimmungen zu er- 
lassen. 

Die im Abschnitt E erlassenen Bestimmun- 
gen schließen sich ebenfalls so sehr an die vom 
V.D.E. und der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke auf Grund der Verhandlungen mit den 
Telegraphenbehörden gemeinsam ausgearbei- 
teten „Allgemeinen Vorschriften für die Aus- 
führung und den Betrieb elektrischer Stark- 
stromanlagen (ausschließlich elektrischer Balı- 
nen) bei Kreuzungen und Näherungen von Tele- 
graphen- und Fernsprechleitungen“ an, daß eine 
Bezugnahme hierauf mit einem kurzen Hin- 
weis auf die gewollten Abweichungen den Um- 
fang dieses Abschnittes der Verfügungen eben- 
falls wesentlich einfacher gestaltet haben würde. 
Besonders auffallend ist bier, daß bei E 17, Abs. 3, 
der Versuch gemacht wird, § 6, Abs. 2 und 3, 
des Reichs - Telegraphenwegegesetzes einzu- 
schränken. 

Infolge dieser Bestimmungen werden wohl die 
Elektrizitätswerksunternehnmer mehr und mehr 
dazu übergehen, die Verteilungsnetze in den 
Besitz der betreffenden Gemeinden als Wege- 
unterhaltungspflichtigen zu bringen, um so 
dem Versuch der Telegraphenverwaltung, dem 
Unternehmer die Abänderungs- bzw. die Um- 
legungskosten der Schwachstromleitungen auf- 
zurechnen, die Berechtigung zu entziehen. 

Die von den Telegrapheninspektionen an- 
geblich erhältlichen Musterberechnungen für 
Gitterinasten sind bis jetzt nicht zu bekommen. 
Nachdem inzwischen nachgewiesenermaßen die 
Regenprobe bei unter 45° aufgestellten Isola- 
toren wegen der dabei auftretenden falschen 
Ladunssersceheinungen unrichtige Resultate er- 
gibt, wird es nötig werden, diese Bestimmungen 
nach den neuesten Erfahrungen abzuändern. 
(Vergl. „ETZ“ 1910, S. 853 u. f.) 

Bei den vielen möglichen Störungsquellen 
für die Isolationstestigkeit von Hochspannungs- 
isolatoren bis zur ihrer endgültigen Montage an 
Ort und Stelle hat das beizubringande Prüf- 
attest doch auch immerhin nur ziemlich pro- 
blematischen Wert. 

Bei Niederspannung sollen wie bei der 
Reichspost bei Überquerungen und Annäherun- 


gen an Schwachstromleitungen als Schutzmittel 
isolierte Drähte zugelassen werden, die jedoch 
in Württemberg alle fünf Jahre ausgewechselt 
werden müßten. Diese Ausführungsform ist 
natürlich bei häufiger Kreuzung bzw. Annähe- 
rung in ÖOrtsnetzen unter diesen harten Be- 
dingungen wirtschaftlich einfach unmöglich. 
Abschnitt F betr. Vorschriften über die Aus- 
führung elektrischer Starkstromanlagen bei 
Kreuzungen und Näherungen von Bahnanlagen 
usw. ist ebenfalls den diesbezüglichen all- 
gemeinen Verbandsvorschriften entnommen 
worden. Auch hier ist über die Wiederholun- 
gen und Umstellungen das Gleiche zu sagen, 
wie zu Abschnitt E. Auch die Bahnverwaltung 
hat ihre besondere Auffassung von Vorschriften, 


die sie erlassen kann. So verlangt dieselbe für 


sich das Recht, die Erlaubnis zur Beseitigung 
der vom Unternehmer auf Bahneigentum ver- 
legten Leitungen verweigern zu dürfen. Solche 
sollen dann ohne Kostenersatz in das Eigentum 
der Bahnverwaltung mit unbeschränktem Ver- 
fügungsrecht übergehen, auch dann, wenn die 
bereits erteilte Genehmigung widerrufen wer- 
den sollte. 

Es erscheint immerhin fraglich, ob diese 
harten Forderungen unter allen Umständen mit 
denjenigen der guten Sitten in Einklang ge- 
bracht werden können, da bei wörtlicher An- 
wendung dieser Forderungen wesentliche nicht 
gerechtfertigte Bereicherungen der Bahnverwal- 
tung auf Kosten des Unternehmers denkbar 
sind. Der von der Bahnverwaltung geforderte 
Ersatz ihrer Aufwendungen gegen Influenz- 
Störungen dürften keine nennenswerten Ein- 
nahmen ergeben, da der Starkstromtechniker 
mit Intluenzstörungen wohl kaum zu rechnen 
hat. Oder sollten hier vielleicht Induktions- 
störungen gemeint sein? 

Es ergibt sich somit die Tatsache, daß noch 
recht viele Wünsche für die württembergische 
Elektrotechnik an die Verfügung des Mini- 
steriums des Innern ihrer Erledigung harren, 
und daß deshalb eine Neubearbeitung in nicht zu 
ferner Zukunft unter Berücksichtigung der 
Forderungen der Praxis dringend nötig er- 
scheint. 

Es kann dies aber auch wohl kaum anders 
sein, wenn man bedenkt, daß weder im Ressort 
des Ministerium des Auswärtigen noch dem 
des Innern z. Zt. der Abfassung der Verfügnng 
ein einziger mit den Forderungen der modernen 
Starkstrom- und Hochspannungspraxis ver- 
trauter und darin groß gewordener Beamter 
angestellt gewesen ist. 

Heinrich Taaks. 


Die neuen elektrischen Bahnlinien 
von Tirol nach Bayern. 


In der langen, fast 250 km Luftlinie messen- 
den Nordgrenze der Kronländer Salzburg und 
Tirol, bis zum Bodensee, besteht bloß eine 
Bahnlinie, welche den Anschluß des österreichi- 
schen Netzes an das Bayerns vermittelt: die 
Strecke Wörgl -Kufstein -Rosenhbeim. Im 
Nordosten Tirols führt zwar eine Bahn von 
Kempten über Pfronten-Ried bis zum öster- 
reichischen Markt Reutte, allein sie endet 
auch dort, oben im Gebirge, ohne jeden An- 
schluß nach dem etwa 30 km südlich gelegenen 
Inntal und mithin an die Arlbergbahn. Wohl 
sind bayrischerseits viele Bahnlinien bis hart 
an die österreichischen hohen Grenzgebirge 
geführt, so in Aschau, Schliersee, Tegern- 
see, Kochel, Partenkirchen, Füssen und 
Oberstdorf; allein ihrer Fortführung stand die 
Grenze und die großen technischen Schwierig- 
keiten des Durchbruches der nordtiroler Ge- 
birgsketten im Wege. 

Die Idee, von Tirol nach Bavern, in erster 
Linie nach München, eine durchgehende direkte 
Verbindung zu schaffen, besteht in Tirol bereits 
seit etwa 25 Jahren. Greifbare Gestalt nahm 
der Plan erst vor etwa 10 Jahren an, als der 
Erbauer zahlreicher Tiroler Bergbahnen und 
Elektrizitätswerke, Ingenieur Riehl in Inns- 
bruck, das Projekt einer Linie Innsbruck-Schar- 
nitz-Mittenwald-München ausarbeitete. 

Im Jahre 1905 wurde nach langwierigen 
Unterhandlungen zwischen der österreichischen 
und bayerischen Verwaltung der Staatsvertrag 
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abgeschlossen, der die Grenzüberschienungen 
und die Anschlüsse an das bayrische Bahnnetz 
regelte. Das österreichische Abgeordnetenhaus 
billigte 1906 das Gesetz für den Bahnbau und 
die hierzu erforderlichen Mittel; auch der Tiroler 
Landtag bewilligte eine namhafte Subvention. 

In der letzten Zeit kamen weiterhin die 
Verhandlungen zwischen dem österreichischen 
Finanzministerium und der Kreditanstalt zu- 
stande, und es konnte mit dem Bau der Linie 
begonnen werden. 

Die Bedeutung der neuen Bahnen für den 
Verkehr aus Süddeutschland nach Tirol und 
Italien wird sofort klar, wenn man einen Blick 
auf die Landkarte wirft. Jetzt ist z.B. ein 
Reisender, welcher von Stuttgart oder Ulm nach 
Innsbruck und über den Brenner will, gezwun- 
gen, entweder über Bregenz und den Arlberg 
oder über München und Kufstein zu fahren. 
Durch diese neue Bahnverbindung wirt eine 
für den internationalen Verkehr hochwichtige 
direkte Nord-Süd-Linie Bayern - Tirol - Brenner- 
Italien geschaffen. Aber auch vom Standpunkt 
des Fremdenverkehrs ist der Ausbau aufs leb- 
hafteste zu begrüßen, da er neue, vom Reise- 
verkehr bisher nicht berührte, landschaftlich 
überaus herrliche Gebirgstäler erschließen wird. 

Ihren Ausgang nimmt die neue Mittenwald- 
bahn bei der Station Innsbruck-Wilten, der 
k. k. österreichischen Staatsbahnen, übersetzt 
den Inn und führt gegen das Solsteingebirge 
zur Innsbrucker Vorstadt Hötting, sodann am 
Gebirge entlang bis zur Kranebittklamm, einem 
von hohen Felswänden umgrenzten Gebirgstal. 
Nun steigt die Bahn stets höher hinan, und 
macht mehrere Kunstbauten nötig; die be- 
rühmte Martinswand wird mittels 1780 m langem 
Tunnel durchbrochen. Die Bahn befindet sich 
bereits 230 m oberhalb der Reichsstraße; es 
folgen Viadukte und Tunnels und die Station 
Hochzirl, der man schon jetzt eine Hochflut 
von Turisten und Bergsteigern voraussagen 
kann. 

Nach vier weiteren Tunnels und der kühnen 
Übersetzung der Schloßbachschlucht in 56 m 
Höhe ohne Brückenpfeiler gelangt die Bahn 
nach Überbrückung des Gurgelbaches zur Ort- 
schaft Reith. 

Ein herrlicher Blick bietet sich von hier auf 
die südlich gelegenen Ötztaler- und Stubaier 
Ferner, sowie auf die Zillertaler- und Duxer- 
kette. 

In einer Höhe von 1185 m wird die Bahn 
in km 21,1 den Seefelder Sattel erreichen. 

In sanften Gefälle geht es nun der bayeri- 
schen Grenze zu; in km 29,4 ist die Anlage der 
Haltestelle und Betriebsausweiche Giessen- 
bach geplant. Nach Übersetzung der Isar wird 
Scharnitz erreicht und in km 33,4 die bayri- 
sche Grenze, von wo die Bahn über Mitten- 
wald undGarmisch-Partenkirchen ihre be- 
reits bestehende Fortsetzung nach München 
findet. 

Die zweite in Bau befindliche Verbindung 
zwischen Tirol und Bayern führt von Griessen 
(westlich von Garmisch) zuerst in mäßigem Ge- 
fälle nach Ehrwald, sodann nach Übersetzung 
des Loisachflusses nach Lermoos, um gegen 
den Fernpaß anzusteigen. Von hier aus wird 
wohl auch die ebenfalls schon lange projektierte 
Fernbahn ihren Ausgang nehmen. Bereits jetzt 
wird bei dem Stationshaus darauf Rücksicht 
genommen. Von Lermoos führt die Linie über 
die Ortschaft „Lähn“ (1105 m Seehöhe) Bichl- 
bach, dem Zuge der Reichsstraße folgend, zur 
Station Heiterwang; dann geht es dem gro- 
Ben Marktflecken Reutte in einem Gefälle von 


25 0%% Zu, wobei noch der 480 m lange 
Klausentunnel passiert wird. 

In Reutte erfolgt der Anschluß nach 
Kempten. 


Diese Bahnstrecke ist 32 km lang, die Ent- 
fernung von Innsbruck beträgt 105 km (hiervon 
65 auf österreichischem und 40 km auf bayerk 
schem Gebiet), für deren Zurücklegung 3 
Fahrstunden angenommen werden. 

Die Fahrtdauer von Innsbruck nach Schar- 
nitz wird etwa 1 Std betragen, doch hofft man, 
die sogenannten Fahrzeiten bei Einführung von 
Schnellzügen und Steigerung der Geschwindig- 
keit noch abkürzen zu können. 

Sowohl auf österreichischer als auch auf 
bayerischer Seite wird die Bahn elektrisch be- 
trieben werden; Bayern beabsichtigt sogan, die 
Teilstrecken Kempten bzw. München für den 
elektrischen Verkehr auszugestalten, 50 d 
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durchgehende Züge von und nach Innsbruck 
verkebren können. 

Als Betriebssystem wurden 10000 V Einphasen- 
strom (15 Perioden) gewählt, und elektrische 
Lokomotiven vorgesehen. Der Wagenpark 
wird derselbe sein, wie er derzeit auf den Li- 
nien der K. k. österreichischen Staatsbahnen in 
Dienst steht. Die Höchstgeschwindigkeit der 
Züge dürfte 40 bis 45 km betragen, im Durch- 
schnitt etwa 30 km/Std. 

Ein Kraftwerk am Rutzbach nächst Inns- 
bruck wird den Strom mit Hilfe einer zur Ver- 
fügung stehenden Wassermenge von 5 cbm/Sek 
bei einem Gefälle von 172 m erzeugen. Man 
berechnet die Leistung des Werkes auf etwa 
9000 PS. 

Der Zuleitungsstollen soll eine Länge von 
6 km erhalten, überdies wird eine Stausseean- 
lage nächst Fulpmes im Stubaital errichtet; 
mit den der Stadt Innsbruck gehörigen Sill- 
werken ist das Kraftwerk am Rutzbach in hy- 
draulische Verbindung gebracht, so daß durch 
einen Verbindungsstollen bedarfsweise Wasser 
gegenseitig abgegeben werden kann. 

Die Kosten für die beiden österreichischen 
neuen Linien einschließlich des Kraftwerkes 
betragen rund 27 Mill. Kr; hiervon hat der 
Staat in Stammaktien 9,1 Mill. Kr, das Land 
ı Mill. Kr nnd die Stadt Innsbruck 1,75 Mill. Kr 
übernommen. Dierestlichen 15 Mill. Kr werden 
durch die österreichische Kreditanstalt für 
Handel und Gewerbe, Wien, sowie sonstige 
Interessenten der neuen Bahnlinien gedeckt. 

Man hofft diese, an deren Ausbau bereits 
fleißig gearbeitet wird, im Jahre 1912 dem Ver- 
kehr übergeben zu können. 

G. W. Kupka. 


25 -jähriges Geschäftsjubiläum der 
Voigt & Haeffner A.-G. 


Am 1. Januar d. J. feierte die dureh ihren 
Apparatebau weltbekannte Voigt & Haeffner A.-G. 
in Frankfurt a. M. das Fest ihres 25-jährigen 
Bestehens. 

Die Firma ist aus kleinen Anfängen heraus 
entstanden und hat sich mit dem schnellen 
Entwicklungstempo der gesamten elektrotechni- 
schen Industrie zu ihrer heutigen Größe ent- 
wickelt. Die ersten Anfänge des Unternehmens 
wurden 1885 von den Ingenieuren Jacob Staudt 
und Heinrich Voigt gegründet; sie nahmen 
ihre Tätigkeit Anfang 1886 unter der Firma 
Staudt und Voigt in sehr bescheidenem Um- 
fange, mit nur 2 Arbeitern, auf. Das Haupt- 
arbeitsgebiet war damals die Installation elek- 
trischer Lichtanlagen. Durch Aufstellung einer 
Gasdynamo für die elektrische Beleuchtung der 
Werkstätten und Bureauräume, später auch noch 
einiger benachbarter fremder Räumlichkeiten, 
gedachte die Firma schon damals wirksam zur 
Popularisierung der noch ziemlich unbekannten 
Beleuchtung mit elektrischem Glühlicht beizu- 
tragen. Als weiteres Arbeitsgebiet wurde be- 
reitsim ersten Jahre die Herstellung elektrischer 
Schalt- und Regulierapparate aufgenominen. 
Als im Jahre 1889 die bisherigen Geschäfts- 
räume dem Bedarf nicht mehr entsprachen, wur- 
den sie nach Bockenheim verlegt. Bald darauf 
mußte sich Herr Staudt wegen Krankheit vom 
Geschäft zurückziehen, und es trat Anfang 1891 
Herr Adolf Haeffner in die Firma ein, welche 
nunmehr denNamenVoigt&Haeffnerannahm. 

In dem Maße, wie die Firma zu modernem 
Fabrikationsgroßbetrieb überging, schränkte sie 
ihre Tätigkeit in Installationsgeschäft mehr und 
mehr ein, bis diese im Jahre 1396 vollkommen 
aufgegeben wurde, da sie als mit der Fabri- 
kationstätigkeit nicht mehr vereinbar anzusehen 
war. Die großen Erfolge, welche die Frank- 
furter Ausstellung und die schnelle Entwick- 
lung der Elektrotechnik überhaupt der Firma 
poarch hatten, nötigten sie zu immer größeren 

tweiıterungen, womit natürlich auch immer 
größere Anforderungen an ihre Kapitalskraft 
zeit wurden. Die damaligen Inhaber der 
irma entschlossen sich daher, das Unternehmen 
am 1. I. 1900 unter Mitwirkung der Deutschen 
Bank in eine Aktiengesellschaft umzuwandeln. 

In derFolgezeit nalım das Geschäft durch Auf- 
nahme von ochspannungsapparaten sowie von 
Apparaten für Berg- und Hüttenwerke einen 
weiteren Aufschwung, so daß im Jahre 1905 an 
Stelle der bisherigen zwei Fabriken eine dritte 
und im Jahre 1907 eine vierte ins Leben gerufen 
wurde. Auch diese Räumlichkeiten genügten 
nn die Dauer nicht, und es wurden daher im 

ahre 1910 alle Fabrikationsstätten, Bureaus, 
er usw. durch Errichtung einer neuen 


Fabrik im Osthafengebiet der Stadt Frankfurt 
a. M. zusammengefaßt. 

Die Firma hat das von ihr ursprünglich ge- 
wählte Spezialgebiet dauernd als ausschließ- 
liches Arbeitsfeld beibehalten, an verwandten 
Fabrikationsgebieten nahm sie nur dadurch 
teil, daß sie sich an Unternehmungen dieser Art 
beteiligte oder solche ins Leben rief. Erwähnt 
seien die „Chemisch-elektrische Fabrik Pro- 
metheus“, bekannt durch ihre Heiz- und Koch- 
apparate, ferner die „Isolatorenfabrik Pulvolit“ 
und die „Elektrophotographische Gesellschaft 
Jupiter“. Beteiligt hat sich die Firma Voigt 
& Haeffner ferner an dem Unternehmen von 
Schanzenbach & Co. in München (jetzt Frank- 
furt a. M.), welches bekanntlich als Spezialität die 
Fabrikation wasserdichter Armaturen für elek- 
trische Lampen betreibt. 

Um einen Begriff von der außerordentlichen 
Entwicklung des Spezialgebietes der Installa- 
tionsartikel zu geben, sei erwähnt, daß die Zahl 
der Schalterausführungen der Firma nach ihrer 
Liste vom Jahre 1891 35, nach der Liste 1906 
4930 und nach der Ausgabe 1911 etwa 19000 
Dur Für Schmelzsicherungen sind die ent- 
sprechenden Zahlen 141, 1360 und 1650. Aus 
den Personalverhältnissen seien folgende Zahlen 
mitgeteilt: 


1891 1900 1905 1910 
Zahl d. Arbeiter 87 416 560 1 030 
„ Beamten 12 60 114 240 


n 
Gezahlte Löhne 
M 82600 436000 641000 1142000 
a Gehäl- 
ter . . . M 16600 166000 255000 510000 


Ende April 1911 betrug die Gesamtzahl der 
Beamten und Arbeiter über 1400. 

Bemerkenswert ist die verhältnismäßig hohe 
Zahl von Beamten im Verhältnis zur Zahl von 
Arbeitern. Es kommen, wie auch in anderen 
Zweigen der Elektroindustrie, in den letzten 
Jahren nur etwa 4 bis 5 Arbeiter auf 1 Beamten, 
während das entsprechende Verhältnis in der 
Maschinenindustrie 1 zu 8 bis 1 zu 10 ist. 

Die gesamte durch die Betriebe der Gesell- 
schaft in Anspruch genommene Werkstätten- 
fläche un nde 1910 22000 qm, die Zahl der 
Arbeitsmaschinen etwa 600. Das Aktienkapital, 
weiches bei der Gründung im Jahre 1900 2 Mill. M 
betrug, wurde im Jahre 1907 auf 3 Mill. und 
i. J. 1911 auf 5 Mill. M erhöht, und es wurde 
nebenbei im Jahre 1906 eine 41/,%/,ige Anleihe 
von 0,5 Mill. aufgenommen. Die Dividende be- 
trug in den letzten Jahren 100/9. —z. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Norwegen. 
(Die Wassergesetze.) 


Die Regelung der Wasserrechtsfrage 
steht in Norwegen fortwährend auf der Tages- 
ordnung, und zwar handelt es sich jetzt um 
ein neues Gesetz für die Regulierung der Ge- 
wässer. Ihre Lösung im allgemeinen bot be- 
sondere Schwierigkeiten, weil nach § 1 des 
Wassergesetzes vom Juli 1887 die Wasserrechte 
dem Grundbesitzer gehören: „Der Grundbe- 
sitzer als solcher ist — wo keine besondere 
Rechtsverhältnisse vorliegen — zur Nutzung 
des Wassers, das am Boden vorhanden ist, sei 
es See, Fluß oder Bach, berechtigt, jedoch mit 
der Begrenzung, die eine Folge von Gesetz 
oder Gewohnheit ist“. Das Gesetz von 1887 
beschränkt wohl die ungehinderte Ausübung 
dieses Eigentumsrechtes durch eine Reihe von 
Bestimmungen, und der Bereich des erwähnten 
$ 1 ist viel umstritten, doch bleiben die privaten 
Eigentumsrechte am Wasser in Norwegen die 
Regel. 

Durch die Bestimmungen des Gesetzes 
werden auch den Besitzern der Weasserkräfte 
gewisse Vorrechte eingeräumt, und zwar Regu- 
lierungsrechte. Nach $ 14 können z. B. Wasser- 
regulierungen vom Besitzer des Staudammes 
ausgeführt werden. Den Grundbesitzern ober- 
halb des Damınes sollen dann Entschädigungen 
gezahlt werden, bei deren Festlegung der 
durch die Regulierung erzielte Nutzen in Be- 
tracht zu ziehen ist. Nach 8 25 kann weiter 
der König Konzessionen für die Ausführung 
von Regulierungsarbeiten erteilen, und der- 
artige Konzessionen waren immer nötig, wenn 
bei der Regulierung fremder Boden expro- 
priiert werden mußte. Diese Bestimmung wurde 
jedoch 1907 durch ein provisorisches Gesetz 
geändert, so daß eine Konzession jetzt auch 
bei Regulierungsarbeiten auf eigenem Boden 
nötig ist. 
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Nach Erlaß des Wassergesetzes von 1887 
entwickelte sich die Ausnutzung der Wasser- 
kräfte Norwegens allmählich und ruhig, bis die 
Nachfrage nach Wasserkräften vor einigen 
Jahren einen ziemlich großen Umfang annahm, 
wie gleichzeitig auch die Werte recht schnell 
in die Höhe gingen. Da ganz bedeutende An- 
käufe von großen und gut liegenden Wasser- 
kräften unter Mitwirkung fremder Kapitalien 
stattfanden, wurde 1906 die Aufmerksamkeit 
der Staatsbehörden auf diese Frage gelenkt. 
Man befürchtete eine private Monopolisierung 
der Wasserkräfte, und zwar durch Erwerb der 
größten und vorteilhaftesten. Um das zu ver- 
hindern wurde 1906 ein provisorisches Gesetz 
erlassen, demzufolge sowohl Ausländer wie 
Gesellschaften, deren Mitglieder nicht persön- 
lich verantwortlich sind, einer Genehmigung 
des Königs bedürfen, um Wasserkräfte zu er- 
werben. Im gleichen Jahr erhielt ein Komitee 
den Auftrag, die Sachlage zu studieren und 
einen bezüglichen Gesetzentwurf auszuarbeiten. 

Die Frage der Ausnutzung der Wasser- 
kräfte ist dann nach eingehender Bearbeitung 
und unter starker Beteiligung der Interessenten, 
besonders der industriellen Vereine, durch das 
Gesetz vom 18. IX. 1909 geregelt worden. Nach 
diesem Gesetz können nur der Staat, die Ge- 
meinden und norwegische Staatsbürger Besitz- 
oder Gebrauchsrecht an Woasserkräften, die 
nach Regulierung mehr als 1000 PS liefern, 
ohne Erlaubnis erwerben. Fremde Staats- 
bürger und Korporationen, Gesellschaften m. 
b. H. dagegen vermögen das nur mittels 
einer vom König erteilten Konzession, wenn 
allgemeine Interessen nicht dagegen sprechen, 
der Sitz der Verwaltung in Norwegen ist und 
norwegische Staatsbürger in dieser die Mehr- 
zahl bilden. Die Konzessionsbedingungen sind 
in den Hauptzügen durch das Gesetz festge- 
legt. Die wichtigsten sind kurz folgende: 

Die Wasserbauarbeiten müssen binnen fünf 
Jahren nach der Konzessionserteilung ange- 
fangen werden, die Inbetriebsetzung der An- 
lage hat spätestens nach weiteren sieben Jahren 
stattzufinden, und der Betrieb darf nicht 5 Jahre 
lang eingestellt oder auf weniger wie I/, der in- 
stallierten Maschinen beschränkt werden. Wenn 
es gefordert wird, sind insgesamt 10°, der 
Energie an die Gemeinden und den Staat ab- 
zugeben, und zwar zu einem Preis, der nach 
den Stromkosten mit einem Zuschlag von 20% 
bemessen wird. Die Konzession kann auf 
wenigstens 60 und höchstens 80 Jahre erteilt 
werden. Nach ihrem Ablauf ist der Wasserfall 
mit allen seinen natürlichen Lauf und die Lage 
ändernden Einrichtungen dem Staat kostenlos 
zu übergeben, eventuell auch die Kraftanlage 
nebst Maschinen und Zubehör, wenn das bei 
der Konzessionierung bestimmt wird. 

Durch dieses Gesetz über das Wasserrecht 
ist aber, wie erwähnt, die Regulierungsfrage 
nur provisorisch geregelt worden. 1910 hatte 
nun die Regierung für diese dem Storting 
einen Vorschlag vorgelegt, der auf dem Prinzip 
basiert, daß die Regulierungsrechte dem Staat 
gehören. Danach war eine Konzession immer 
notwendig für eine Wasserregulierung, durch 
welche mehr wie 3000 PS gewonnen werden. 
Ihre Dauer sollte maximal 80 Jahre umfassen 
nach deren Ablauf alle Gerechtsamen und 
Bauten kostenlos dem Staat anheimfallen. 
Außerdem war eine jährliche Abgabe von min- 
destens 0,50 Kr und höchstens 2 Kr pro bei 
Niederwasser gewonnene PS vorgesehen. Diese 
Abgaben sollten einen Fonds bilden, aus dem 
die betreffenden Gemeinden nach Bestimmung 
des Stortings Anteile erhalten konnten. Von 
der Energie mußten nach Anforderung insge- 
samt bis 10%, den Gemeinden und dem Staat 
geliefert werden, und zwar zu Preisen, die den 
Stromkosten mit einem Zuschlag von 20%/, ent- 
sprechen. l 

Dieser Gesetzesvorschlag ist indessen von 
der neuen Regierung zurückgenommen worden. 
Sie hat statt dessen einen anderen Entwurf 
eingebracht, der darauf basiert, daß die Regu- 
lierungsrechte — laut § 1 des Wassergesetzes 
von 1887 — den Grundbesitzern gehören, und 
daß der Staat nur als Grundbesitzer sich aus 
den Regulierungen direkten Nutzen oder Ein- 
nahmen berechnen kann. Für Wasserregulie- 
rungen sind indessen in den Fällen Konzessio- 
nen vorgesehen, wo andere Interessen geführdet 
werden oder sämtliche Grundbesitzer sich nicht 
einigen können. Abgaben sollen nur gezahlt 
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werden, wenn es sich um Seen handelt, die 
privaten Eigentumsrechten nicht unterliegen. 
Dann und im Falle einer Schädigung öffent- 
licher Interessen wird eine Konzession wenigstens 
auf 50 Jahre gefordert. An die Grundbesitzer, 
auf deren Boden die Regulierung ausgeführt 
wird, entfällt ein Anteil von dem erzielten 
Nettogewinn in Höhe von 20 %,. 

Dieser Gesetzesvorschlag ist kürzlich von 
dem Stortings - Komitee verhandelt worden. 
Nach dessen soeben erschienenem Bericht wer- 
den Konzessionen nötig, wenn die Regulierungs- 
arbeiten Öffentliche oder private Interessen 
schädigen können, oder wenn sämtliche Be- 
sitzer von Grund oder Gerechtsamen nicht 
einig sind. Als Abgabe sollen pro gewonnene 
PS — bei Niederwasser gemessen — wenigstens 
0,10 Kr und höchstens 2 Kr dem Staat ge- 
zahlt werden. Die Hälfte dieser Steuer er- 
halten die betreffenden Gemeinden. Wo eine 
Konzession nötig ist, soll diese für wenigstens 
60 und höchstens 80 Jahre erteilt werden. Den 
Grundbesitzern wird Schadensersatz nach Ab- 
schätzung mit einem Zuschlag von 25°, der 
Ersatzsumme zugebilligt. 

Die Lage der Wasserrechtsfrage ist also 
jetzt so, daß Ausländer und norwegische 
Aktiengesellschaften nach dem Gesetz vom 
18. IX. 1909 eine Konzession brauchen, um 
Wasserkräfte, die größer wie 1000 PS sind, er- 
werben zu können. Für Wasserregulierungs- 
arbeiten ist noch das provisorische Gesetz vom 
Jahre 1907 gültig, es liegt jedoch ein Gesetzes- 
vorschlag vor, nach dem jeder Wasserfall- 
besitzer unter gewissen Voraussetzungen Regu- 
lierungsarbeiten ohne Konzession soll ausführen 
können. Es ist jedoch wahrscheinlich, daß zu- 
letzt doch in den meisten Fällen Konzessionen 
nötig werden, und daß eine jährliche Abgabe 
für jede durch die Regulierung gewonnene PS 
festgesetzt wird. | 

Indessen sind verschiedene Regulierungs- 
konzessionen schon gegeben worden, z. B. in 
Matrevasdraget, in Haugsdalsvasdraget, in Aar- 
dalselv, in Lyseelv usw. Diese Konzessionen 
sind auf 75 Jahre erteilt; nach Ablauf solien 
die Gerechtsamen und Bauten kostenlos dem 
Staat zufallen. Außerdem soll an diesen in 
mehreren Fällen eine Jahresabgabe von 1 Kr 
für jede bei der Regulierung gewonnene elek- 
trische PS gezahlt werden. 

In den letzten Jahren hat der Staat plan- 
mäßig Wasserkräfte angekauft. Zur Zeit besitzt 
er im ganzen 35 verschiedene Wasserfälle mit 
einer Gesamtleistungsfähigkeit von 126235 un- 
regulierten Turbinen-PS bei Niederwasser. 
Nach Regulierung sollen die Weasserkräfte 
565195 Turbinen-PS bei Niederwasser liefern 
können. Von diesen Energiequellen sind 14 
mit insgesamt 58575 PS für die künftige Elek- 
triizierung der Eisenbahnen reserviert. Die 
größte derselben, Norefossene in Numedal, 
ist etwa 125 km von der Küste entfernt. Sie 
kann nach der Regulierung von sieben Seen 
auf eine Gesamtleistung bei Niederwasser von 
155 800 elektrischen PS gebracht werden. Die 
Regulierungsarbeiten hat man zu 3,7 Mill. M, 
die Wasserbauarbeiten und Kraftanlage zu 
17,1 Mill. M, mithin die Gesamtbaukosten zu 
20,8 Mill. M oder zu 133 M pro elektrische PS 
bei Niederwasser berechnet. N.-Sch. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Versuche über Stoßerregung: DieCharakteristi- 
ken kurzer Funken zwischen Metallelek- 
troden. 


[Physical Review, Bd. 32, 1911, S. 69.] 


Mit den Eigenschaften des von v. Lepel 
angegebenen Wellenerregers beschäftigt sich 
eine eingehende Untersuchung von G. W. 
Nasınyth. Er bezeichnet übrigens die Lepel- 
sche Funkenstrecke wegen mancher, dem 
Poulsenschen Generator verwandter Eigen- 
tümlichkeiten als „Lichtbogen“. Der Lepelsche 
Erreger besteht bekanntlich aus zwei einander 
vanz nahe gegenüberstebenden Metallscheiben, 
die durch eine Zwischenlage getrennt sind.!) 


1) Vgl. „ETZ“ 1909, 5. 538, Be. 
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Nasmyth findet als geeignetstes Material für die 
Platten Kupfer. Die Zwischenlage kann aus 
beliebigem Papier bestehen, Glimmer dagegen 
bewährt sich hier nicht. Sind die Platten 
dünner als etwa 6 mm, so erübrigt sich eine 
Wasserkühlung. Der Lichtbogen setzt nicht 
von selbst ein; man erregt ihn am leichtesten, 
wenn man das Papier innen, wo es durchlocht 
ist, etwas verkohlt und dann die zuvor kurz 
geschlossene Funkenstrecke durch eine Art 
Ölausschalter plötzlich unterbricht, wobei die 
volle Induktanzspannung an ihren Enden wirk- 
sam wird. Mehrere solcher Erreger schaltet 
man zur Erzielung günstiger Energieverhält- 
nisse zweckmäßig parallel, nicht in Reihe. 

Der Lepelsche Lichtbogen zeigt eine J-E- 
Charakteristik, die viel steiler abfällt, als die des 
Duddellschen oder des Poulsenschen Er- 
regers, Die beiden Charakteristiken, die man je 
nach der Anwesenheit oder der Abwesenheit von 
Schwingungen erhält, liegen bei ihm viel weiter 
auseinander, als bei jenen Erregern. Der Be- 
trieb des Lepelschen Erregers erfordert auch 


die geringsten Stromstärken von allen. Läßt 


ınan die Bogenlängen wachsen (0,2 bis 0,6 mm), so 


verschieben sich die Charakteristiken nach 
oben für höhere, nach unten für geringere 
Stromstärken, wie Abb. 10 zeigt. Dieses merk- 
würdige Verhalten erklärt sich durch das Auf- 
treten gewisser Maximalwerte der Spannung am 
Lichtbogen, welche bei geringeren Bogenlängen 
erscheinen, wenn der Strom zunimmt. Abb. 11 
erläutert diese Verhältnisse. 
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Alıb. 11. Lichtbogenspannung bei konstanter Stromstärke 
in Abhängigkeit von der Bogenlänge. 


Dem Auftreten dieser Spannungsmaxima 
genau entsprechend zeigt sich ein Auftreten 
von Minimas der Intensität der erzeugten 
Schwingungen. Die ganze Erscheinung rührt 
von der Veränderung der Kapazität der Licht- 
bogenstrecke durch die Abstandsänderung her, 
welche bei der geringen Entfernung der 
Scheiben recht beträchtlich ist. Die nähere 
Untersuchung lehrt, daß diese Maxima bzw. Mi- 
nima auftreten, weil beim Zusammentreffen 
gewisser Werte von Funkenpotential, Strom- 
stärke im Lichtbogen, Kapazität und Selbst- 
induktion die Entladungszeit im Vergleich zur 
Aufladungszeit einen geringsten Wert anniınmt. 
Die so charakterisierten Zustände des Lepel- 
schen Erregers ergeben starke Löschwirkung 
und eignen sich vorzüglich für Stoßerregung. 

Versuche mit der Braunschen Röhre lehren, 
daß das Funkenpotential für den Erreger an- 
steigt, wenn der Strom geringer wird. Beson- 
ders hoch ist das Potential in dem Bereich, 
wo das Minimum an Schwingungen auftritt. — 
Bei anderen Versuchen wurde die Bogenlänge 
verändert, und der Strom stets so eingestellt, 
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daß die Spannung aın Bogen konstant blieb. 
Die erforderliche Stromstärke zeigte dann ein 
Maximum an der Stelle der minimalen Schwin- 
gungserzeugung. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Fernsprecher und Gerichtsbarkeit. 


Ein Landwirt hatte beim Landgericht 
Bochum im letzten Augenblick vor Ablauf der 
Frist telephonisch gegen ein Urteil Berufung 
eingelegt. Das Gericht verwarf jedoch die Be- 
rufung mit der Begründung, die telephonische 
Übermittlung sei unzulässig, da durch sie die 
Identität des Einlegers nicht festgestellt werden 
könne. („Zeitschr. f. Schwachstr.“) 


Änderung der Fernsprech-Gebührenordnung 
in Osterreich. 


[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 169.) 


Durch eine Verordnung des Handelsmini- 
steriums sind die Bestimmungen über das Fern- 
sprechwesen in einigen Punkten geändert wor- 
den. Unter anderem muß die Herstellung eines 
angemeldeten Anschlusses künftig in einer be- 
stimmten Frist erfolgen und gegen die Ableh- 
nung der Verwaltung, einen neuen Anschluß 
auszuführen, findet die Berufung an das Han- 
delsministerium statt. Das Recht der Verwal- 
tung, die Anschlußnummern abzuändern, wird 
auf Fälle unbedingter Notwendigkeit beschränkt, 

Die Bestimmung, wonach der Teilnebmer 
dafür zu sorgen hat, daß von seiner Sprech- 
stelle aus nur in angemessenem Ton mit dem 
Amt verkehrt werde, ist gestrichen. Wenn die 
ohne Schuld des Teilnehmers eingetretene 
Unterbrechung eines Anschlusses 14 Tage oder 
länger dauert, wird für diese Zeit eine Gebühr 
nicht erhoben; früher betrug diese Frist drei 
Wochen. Die Zahl der bei Gesellschafts- 
anschlüssen zulässigen eigenen Aurufe ist her- 
aufgesetzt worden; sie beträgt für halbe Ge- 
sellschaftsanschlüsse 2400 im Jahre, also soviel 
wie bei Wohnungs-Einzelanschlüssen, und für 
Viertel-Gesellschaftsanschlüsse 1800, also nur ein 
Viertel weniger. 


Englisch-belgisches Fernsprechkabel. 


Zwischen St. Margarets Bay bei Dover und 
La Panne in Belgien wird ein Fernsprechkabel 
mit zwei Doppeladern ausgelegt werden. Im 
Wege der Doppelsprechschaltung beabsichtigt 
man einen dritten Stromkreis zu bilden. Das 
Kabel wird mit Pupinspulen ausgerüstet. 
(„Journal Tel.“) 


Tages-Brieftelegramme in Amerika. 
[Telephone Eng., Bd. 5, 1911, S. 210.] 


Die Western Union Telegraph Co. hat die 
bisher nur für die Nacht getroffene Einrichtung 
der Briefteleerramme nunmehr auch auf den 
Tag ausgedehnt. Die Tages - Brieftelegramme 
müssen in offener englischer Sprache abgefaßt 
sein; sie können zu jeder beliebigen Zeit auf- 
geliefert werden, stehen aber hinsichtlich der 
Beförderung den übrigen Telegrammen nach. 
Die Gebühr beträgt das Eineinhalbfache der 
Gebühr für Nachttelegramme, und zwar wird 
eine Mindesttaxe fúr die ersten 50 Worte er- 
hoben, während jede weiteren 10 Worte einer 
Zuschlaggebühr von !/, der Mindesttaxe unter- 
liegen. Beispielsweise kostet ein Nacht-Brief- 
telegramm von 50 Worten von Chicago nach 
New York 50 ct (let = 42 Pf), ein gleichlan- 
ges Tages-Brieftelegramm 75 et, mit 15 et Zu- 
schlag für jede weiteren 10 Worte. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie auf Flugmaschinen. 
[The Electrician, Bd. 66, 1911, S. 902 ] 


Thorne Baker berichtet über Versuche, 
einen funkentelegraphischen Verkehr zwischen 
Flugmaschinen und der festen Erde zu ermog- 
lichen. Besondere Schwierigkeiten hat stets 
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die Anbringung eines Luftdrahtes bereitet, weil 
dieser, besonders bei plötzlichen Windstößen, 
dem Propeller oder sonstigen Konstruktions- 
teilen gefährlich werden kann. Verfasser hat 
bei Versuchen in Salisbury während der vor- 
jährigen englischen Manöver eine Anordnung 
nach Abb. 12 benutzt, wobei vom Sitz des Pi- 
loten aus zwei Luftdrähte nach den Enden der 
Hauptsegelflächen verliefen, dann umwendeten 
und am Schwanzsteuer sich vereinigten. Ihre 
Länge betrug zusammen etwa 20 m. In der 
Abb. 12 bedeutet CC einen 25 mm - Funken- 
induktor mit Platin-Unterbrecherkontak, © die 
Funkenstrecke (Zinkkugeln), X einen Kon- 
densator und J einen Autotransformator. Die 


Abb. 13. 


Primärwicklung der Dertragerepule wurde 
durch Sammlerstrom von 8 gespeist; der 
Stromschluß erfolgte durch eine Morsetaste, 
die neben dem Sitz des Piloten festgeschraubt 
war. Bei der Landstation entsprach die An- 
ordnung der Luftdrähte der Abb. 13; ein mag- 
netischer Detektor nach Marconi diente zum 


Luftdralit 


Erde 
Abb. 14. 


Empfang. ‚Der Wirkungsgrad der Anlage er- 
wies sich jedoch als recht niedrig. Später, bei 
Versuchen in der Nähe von Shorncliffe, wandte 
die Marconi-Gesellschaft für die Landstation 
die in Abb. 14 dargestellte Schaltung und für 


Zufldraft. 
Zuftaraht 


Abb. 15. 


die Flugmaschine die Anordnung nach Abb. 15 
an. Damit ließ sich eine Wellenlänge von 
100 m und eine Reichweite von etwa 11/, bis 
3 km erzielen. 


Orientierung der Luftfahrer durch drahtlose 
Telegraphie. 


In letzter Zeit hat man angefangen, Flug- 
straßen anzulegen, die im dunkeln durch ge- 
fesselte Leuchtballons bezeichnet werden. Eine 
besonders wirksame Markierung erfolgt durch 
das Strahlenfeuer nach Ahrenliold, das durch 
einen Scheinwerfer senkrecht nach oben ge- 
richtet wird. Im Nebel versagt jedoch die 
optische (und auch die astronomische) Orientie- 
rung, so daß die Freiballons und Flugzeuge 
Gefahr laufen, unbeabsichtigt auf das Meer 
oder sonstige gefährliche Stellen zu geraten 
En zu verunglücken. Major von Salviati 
s lägt deshalb vor, mit den Ahrenholdschen 
trahlenfeuern funkentelegraphische Sende- 
stationen zu verbinden und die Ballons usw. 
a Empfangsvorrichtungen nuszurüsten. Der 
elektrische Strom, der den Scheinwerfer speist, 
ne unter Verwendung derselben Kontakt- 
ler, ie Energie für die drahtlosen Signale 
be kin nachts etwa in der Weise, daß jedesmal 
es erdunklung des Lichtsignals ein funken- 
era hisches Zeichen ausgesandt wird. Die 
Fr würden verhältnismäßig gering 
alle T enso die Unterhaltungskosten, da nur 
ar . hr 10 Minuten kurze Zeichen ausgesandt 
Fi 2 a brauchten. Ein ständiger Beamter 
ee jedienung der automatisch funktio- 
Zube Air tationen nicht erforderlich, nur eine 

stimmten Zeiten täglich stattfindende Kon- 


trolle bzw. ein Besuch zur Einfügung von Ge- 
witter- und Sturmwarnungen. Die für den 
Scheinwerfer vorhandene Stromenergie würde 
genügen, um der Funkenanlage eine Reichweite 
von 50 bis 60 kın zur Betätigung von Kohärern 
zu geben, so daß Luftfahrer sogar durch Klin- 
gelzeichen auf die Nähe des Meeres und der 
(sich selbst nennenden) Leuchtstation frühzeitig 
aufmerksam gemacht und über ihren unge- 
fähren Aufenthaltspunkt aufgeklärt würden. 
Wären nur zwei bis drei solcher Stationen im 
Abstande von 120 km unweit der Deutschen 
Nordseeküste an geeigneten, landeinwärts ge- 
legenen Punkten errichtet, so könnte kein mit 
Empfangsvorrichtung versehener Ballon die 
Küstenzone der Nordsee durcheilen, ohne ge- 
raume Zeit vorher durch die funkentelegraphi- 
schen Zeichen oder auch durch die Lichtsignale 
auf die Gefahr aufmerksam gemacht worden 
zu sein. Zweckmäßig wären die Ballons außer 
mit dem Kohärer auch mit einem Fernhörer 
auszurüsten, um auch weitere Nachrichten, z. B. 
Wettervorhersagen, entgegennehmen zu können. 
— Um bei sichtigem Wetter die Marken einer 
Flugstraße auf weite Entfernung gut erkennbar 
zu machen, schlägt von Salviati Morsezeichen 
vor, die auf dem Dachfirst eines hohen, weithin 
sichtbaren Gebäudes anzubringen wären. („Leip- 
ziger Ill. Ztg.“) 


Übereinkommen zwischen Frankreich und 
Marconi. 


|The Electrician, Bd. 67, 1911, S. 111.) 


Die französische Regierung hat mit Marconi 
ein Übereinkommen getroffen, wodurch die 
Schwierigkeiten, die bisher bezüglich des Ver- 
kehrs französischer Funkentelegraphenstationen 
mit Schiffs- und Landstationen des Marconi- 
Systems bestanden, beseitigt worden sind. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Stoppuhr mit elektrischer Auslösung. 
[Deutsche Mechaniker-Ztg. 1911, S. 57.] 


Dr. H. Lux beschreibt eine von ihm kon- 
struierte Stoppuhr mit elektrischer Auslösung 
und Arretierung, welche in Abb. 16 dargestellt 
ist. Benutzt ist die all- 
nen bekannte Form 

er Stoppuhr, bei welcher 
die Auslösung des sprin- 
genden Zeigers dadurch 
erfolgt, daß durch einen 
Druck auf den Aufzug- 
nah ein sonst an der 
nruhe anliegender 
federnder Drahtbügel von 
dieser abgezogen wird, 
wodurch die Unruhe 
gleichzeitig einen leich- 
ten Anstoß erhält; durch 
einen zweiten Druck wird 
der erwähnte Bügel wie- 
der an die Unruhe an- 
gedrückt, wodurch der 
Sekundenzeiger sofort 
zum Stillstand kommt; 
durch einen dritten Druck 
wird schließlich der Se- 
kundenzeiger in die Nullstellung zurückge- 
bracht. Diese Einrichtung der Uhr ist beibe- 
halten worden, doch wurde durch das Uhrge- 
häuse noch ein kleiner Stift seitlich hindurchge- 
führt, der gleichfalls die oben geschilderte Beein- 
flussung der Unruhe ermöglicht. Die Uhr ist 
in einen auf einer Grundplatte befestigten 
Halter auswechselbar eingesetzt, und die Be- 
tätigung des seitlichen Stiftes erfolgt durch 
den Elektromagneten a. 

Der Anker dieses Elektromagneten ist an 
einem Ende eines in einer kleinen Säule ge- 
lagerten dreiarmigen Winkelhebels befestigt 
und wird durch eine Spiralfeder, die an einem 
anderen Ende des Winkelhebels angreift, von 
dem Elektromagneten abgezogen. Hierbei 
drückt der dritte Arm des Winkelhebels mit 
einer einstellbaren Anschlagvorrichtung auf den 
aus dem Uhrgehäuse herausragenden Druck- 
stift, so daß sich der Sekundenzeiger nicht be- 
wegen kann, so lange der Elektromagnet strom- 
los ist. Wird der Elektromagnet erregt, so wird 
der Anker angezogen, und im gleichen Augen- 
blicke der Druckstift der Uhr freigegeben, d.h. 
der Sekundenzeiger ausgelöst. Wird der Strom- 
kreis des Elektromagneten unterbrochen, so 
wird der Sekundenzeiger wieder stillgesetzt. 
Stromschluß und Stromunterbrechung in dem 
Elektromagneten erfolgen durch das in Abb. 16 
rechts sichtbare elektromagnetische Relais d. 

Das Relais ist so eingerichtet, daß man so- 
wohl die Zeitdauer eines mechanischen oder 
physikalischen Vorganges oder die Zeitdauer 
zwischen dem Auftreten eines Stromschlusses 
und der darauffolgenden Stromunterbrechung, 
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oder aber drittens die Zeitdauer bei dauernden 
Stromscehluß beobachten kann. 


Im ersten Falle wird beim Beginn des Vor- 
ganges der Stromkreis des Elektromagneten d 
geschlossen, sein Anker angezogen, und durch 
den beweglichen Finger e das Schaltrad f uim 
einen Zahn gedreht. Die Arretierung des 
Schaltrades erfolgt durch eine Feder g, die mit 
12 auf seiner Vorderseite eingesetzten Stiften 
zum Eingriff kommt. Auf der Rückseite be- 
sitzt das Schaltrad sechs Stifte, die sich bei 
einer bestimmten Stellung des Schaltrades an 
eine weiche isolierte Feder anlegen; diese 
Feder und das Schaltrad sind in den Stromkreis 
des Elektromagneten a eingeschaltet. Legt 
sich also die Feder an einen der hinteren Stifte 
an, so wird der Stromkreis von a geschlossen, 
und die Stoppuhr ausgelöst. Erhält der Elektro- 
magnet d einen zweiten Stromstoß, so wird das 
Rad f um einen vorderen Zahn weitergedreht, 
die hintere Feder kommt außer Kontakt mit 
dem Schaltrad, der Elektromagnet a wird strom- 
los, und die Uhr arretiert. 


Im zweiten Fall wird der Stromkreis des 
Apparates durch Umsetzen des Kontaktstöpsels 
m so geändert, daß der Strom von dem Elektro- 
magneten a über den Ankerhebel von d, der mit 
einem nach unten ragenden Ansatzwinkel z an 
der Kontaktschraube o anliegt, nach den rechts 
sichtbaren Klemmen gelangt. Beim Eintreten 
eines Stromschlusses wird durch Erregung des 
Magneten a die Stoppuhr ausgelöst und wieder 
arretiert, sobald der Stromkreis unterbrochen 
wird. Der Elektromagnet d tritt hierbei nicht 
in Tätigkeit. 

In dem dritten Falle, wobei der erste Strom- 
anschluß einen Dauerkontakt veranlaßt, kann 
der zeitliche Verlauf eines Stromschlusses durch 
Anordnung einer zweiten Stromschlußstelle be- 
obachtet werden. Es tritt hierbei zunächst 
durch Stromverlauf über den Elektromagneten 
a eine Auslösung der Uhr und später durch 
Schließung eines Teilstromkreises über den 
Elektromagneten d und die beim Anziehen 
seines Ankers erfolgende Unterbrechung des 
Kontaktes zwischen x und o, wodurch wiederum 
der Stromkreis von a unterbrochen wird, die 
Arretierung der Uhr ein. 


Die Vorrichtung wird von C. Busch in 
Groß-Lichterfelde bei Berlin gebaut. Ptz. 


Abb. 16. Auslösevorrichtung für Stoppuhren nach H. Lux. 


Beleuchtung und Heizung. 


Ersparnisse bei Bogenlampen-Beleuchtung. 


Bei den von der Beleuchtungs-Gesellschaft 
m. b. H., Berlin, zuerst ausgeführten 40 Anlagen 
mit Hintereinanderschaltung von Bogenlampen 
und Glühlampen!) haben sich folgende Werte 
ergeben: 


Im ganzen ‚a a o 
schnitt 
ir 40 An- pro An- 
agen lage 
Zahl der Bogenlampen . . 102 2,5 
n_...„ gratisbrennenden 
Glühlampen . Mn 554 14 
Kerzenstärke der gratis- 
brennenden Glühlampen 
in IK .... 2.22.20. . 126710 668 
Brennstunden pro Jahr. . |69300 1733 


Stromkosten für die vom 
Netz entnommenen KW- 
Std in M E 

Stromkostenersparnis 
gegenüber der bisherigen | 
Schaltungsweise inM. 17 021,70 425,54 

Prozentuale Ersparnis durch 
Gratislicht GE E 


38 660,50! 966,51 


Se 44%, 


t) Vortrag Schäffer, „ETZ“ 1911, S. 4% u. 450. 
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Es wurden also durch die neue Schal- 
tungsweise bei 40 Anlagen 26710 FK Gratis- 
licht erzielt, für die sonst 17021,70 M an 
Stromkosten zu zahlen wären. Dies sind 
44°%, von den für die gesamten Anlagen jetzt 
noch zu zahlenden 38 660,50 M 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die österreichischen Kleinbahnen 
im Jahre 1908. 


[Zeitschr. f. Kleinbahnen, Bd. 17, 1910, S. 781.) 


Die elektrischen Bahnen Österreichs um- 
faßten etwa 82,1 °% aller Kleinbahnen; sie ver- 
mehrten ihre Baulänge um 7,3%, auf 533 km, 
von der 66°, vollspurig und 34°, schmal- 
spurig waren. 

Die Gleislänge betrug 883 km, davon 95 km 
auf eigenem Bahnkörper. Ihre Vermehrung 
gegen das Jahr 1907 betrug 0,9%, 

Die Anzahl der Triebwagen stellte sich auf 
1927, die der Anhänger auf 1416, deren Be- 
triebsleistung auf 66,3 Mill. Zugkm, d. h. auf 
131 000 Zugkm für den km Betriebslänge. Be- 
fördert wurden 358 Mill. Personen oder 713 000 
auf 1 km Betriebslänge. 

Die Betriebseinnahmen stellten sich auf 
49,5 Mill. K, der Betriebskoeffizient auf 65,9%, 
der Betriebsüberschuß auf 8,7%, des Anlage- 
kapitals von 232 Mill. K (435000 K auf ı km 
Bahnlänge). 

Die Zahl der Angestellten belief sich auf 
12 703. af. 


Statistik der elektrischen Bahnen in den 
Vereinigten Staaten. 


[Electrical World, Bd. 55, Nr. 24, S. 1572.) 


‚Die Zahl der Bahngesellschaften der Ver- 
einigten Staaten wuchs von dem Jahr 1902 bis 
zum Jahr 1907 von 987 auf 1236, d. h. um 25,2°/,, 
während die Anzahl der Betriebsgesellschaften 
um 15,7°/, von 817 auf 945 stieg. 

Die Bahnlänge betrug im Jahre 1907: 38 500 
km, d. h. 53,5%, mehr als im Jahre 1902; die 


Gleislänge betrug im Jahre 1907: 52.000 km, 


d. h. 52,40% mehr als im Jahre 1902. 

Fast die Gesamtlänge (99 %,) wird elektrisch 
betrieben. Der geringe Rest an Pferdebahnen 
(0,4%) nahm um 47,5%, derjenige an Seil- 
bahnen um 74,4%% und an Dampfbahnen um 
13,9%, ab. 

Das Anlagekapital stieg auf 16,4 Milliarden M 
um 67,8%/,; die Zahl der Augestellten auf 221 500 
um 57,30%/,; die Zahl der Wagen auf 83641 um 
25,20/,; die Zahl der Wagenkm auf 2,6 Milliarden 
um 41,40/,, die Zahl der Kraftwerke auf 829 um 
30/0; die Leistung der Antriebsmaschinen in 
den Kraftwerken auf 25 Mill. PS um 83,60/,; 
die Leistung der Dynamos auf 1,7 Mill. KW um 
91,8%; die Bruttoeinnahmen um 1,8 Milliarden M 
um 71,60%; der Betriebskoeffizient betrug 60,1%, 
im Jahre 1907 gegen 57,50, im Jahre 1902 

, Die beträchtliche Zunahme der Kraftwerks- 
leistung beruht hauptsächlich auf der gestei- 
gerten Nebenabgabe von Licht und Kraft. 

‚ Das dichteste Bahnnetz besaßen die Staaten 
Ohio, Indiana, Pennsylvania, California, Illinois 
und New York. af. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Elektrisch betriebene Nietmaschine. 


Im Anschluß an unsere früheren Notizen 
auf S. 18 und 251 der „ETZ“ 1910 geben wir nach- 
stehend eine kurze Beschreibung der elektrisch 
betriebenen Nietmaschine der Maschinenfabrik 
Carl Flobr, Berlin, welche in Abb. 17 darge- 
stellt und dadurch charakterisiert ist, daß das 
Niederstauchen der Niete durch einen Stempel 
erfolgt, der durch Vermittlung eines zweiarmi- 
gen ebels von einer mit der Welle eines 

lektromotors direkt gekuppelten Schrauben- 
spindel bewegt wird. Die Maschine, welche 
wegen ihrer pendelnden Aufhängung ein weites 
Verwendungsgebiet hat, ist in ihrer Bedienung 
sehr einfach und erfordert nur einen Arbeiter. 
Sie eignet sich für Niete von 13 bis 26 mm Stärke 
und arbeitet mit einem Energieverbrauch von 
etwa 1 PS. Der in Kugeln gelagerte Elektro- 
motor besitzt Kompoundwicklung und ist mit 
einem selbsttätig,wirkenden Ausschalter kombi- 
niert, der den Motor nach vollendeter Nietung ab- 
schaltet. Die Spindelmutter läuft nach Beendi- 
gung des Nietvorganges selbsttätig zurück und 
wird in ihrer Endstellung sicher begrenzt. Der 
selbsttätige Ausschalter a ist in Abb. 17 erkenn- 
bar. Die Spindel b wird vorher der Nietstärke 
entsprechend, so eingestellt, daß der Daumen c 
des Ausschalters nach vollzogener Nietung 
gegen das Ende von b stößt und dadurch die 
Ausschaltwelle bewegt. Auf dieser Welle sitzen, 
wie Abb. 18 zeigt, zwei Kontakthebel 7, welche 
isoliert, durch eine kurze Leitung miteinander 
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Abh. 17. Elektrisch betriebene Nietmaschine. “A 


verbundene Kontakte tragen. Unter Einwirkung 
der Federn e werden die Kontakthebel d ge en 
die Kontakte f und g gedrückt; in der Ruhe- 
stellung der Maschine sind also die beiden Kon- 
takte f und g verbunden; sie werden bei Be- 
wegung der Maschine, der Einstellung der 
Schrauben b entsprechend, früher oder später 
unterbrochen. ie Maschinen werden mit 
Gleichstrommotoren für 220 V AunBerüao" ; 
2. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Teleröntgenographie des Herzens 
in beliebigen Phasen seiner Tätigkeit. 


[Zeitschr. für Röntgenkunde, Bd. 12, 1910, S. 265.] 


A. v. Koränge und J. v. Elischer ist es 
durch Kombination eines Mareyschen 
Sphygmographen, dessen einer Schlauch zu 
einer registrierenden Trommel führt, welche 
ihre Kurve am Kymographion zeichnet, wäh- 
rend der andere den Sphygmographen mit einer 
Trommel verbindet, mit einem System von 
Relais und einem BRonckonap pais mit 
Momentschaltung gelungen, Röntgenogra- 

hien des Herzens in beliebigen Phasen seiner 

ätigkeit herzustellen. Dadurch, daß die 
Sphygmogramme der einzelnen Pulse in ver- 
schiedenen Phasen der Atmung verschieden 
hochliegen, kommt es allerdings zu geringen 
Verschiebungen, doch kann diese Fehlerquelle 
bei flacher Atmung vernachlässigt werden. 


Aus zwei nach diesem Verfahren herge- 
stellten Herzaufnahmen, von denen die eine 
dem Beginn, die andere dem Höhepunkt der 
Austreibungszeit entspricht, ist deutlich zu er- 
kennen, daß die Breite des Schattens am An- 
fang der Austreibungszeit bedeutend schmaler, 
später dagegen bedeutend breiter ist. Außer- 
dem ist das zunehmende Volumen des Herzens 
auffallend, welches durch die zunehmende 
diastolische Füllung der Vorhöfe erklärt wer- 
den muß. 


Um wirklich vergleichbare Resultate bei der 
Moment-Teleröntgenographie zu erzielen, ist es 
notwendig, die Aufnahmen immer während der- 
selben Phase der Herztätigkeit zu machen. Am 
leichtesten und genauesten lassen sich der 
tiefste und der höchste Punkt des Sphygmo- 
grammes einstellen. Daher sind diese Punkte 
zu Vergleichszwecken am vorteilhaftesten. 


Bei längerer Exposition (?/io Sek) erreichen 
die Grenzen des Herzschattens eine Ausdeh- 
nung, die den während sämtlicher Phasen der 
Herztätigkeit erreichten extremen Grenzen ent- 
spricht, die den Schatten des Herzens und der 
Gefäße in beiden vorbeschriebenen Phasen- 
photographien übertrifft sowie in der Form von 
ihnen abweicht. 

Dem Artikel, dessen Studium im Original 
sich empfiehlt, sind drei derartige gut gelun- 
genefj und schönfreproduzierte Herzaufnahmen 
beigefügt. Schee. - 
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Abb. 18. Selbsttätiger Ausschalter der Nietmaschine. 


Werkstatt. ne 


Werkzeug zum Abziehen von Riemenscheiben. 


In Abb. 19 ist ein von der Firma Kuntze 
& Leistner in Leipzig auf den Markt ge 


brachtes Werkzeug dargestellt, welches dazu Yi 
dient, Riemenscheiben, z.B. von den Wellen von ii 
Dynamomaschinen, bei Reparaturen der Anker a 
usw. in einfacher und sicherer Weise abzu- 4 


P\ 


Abb. 19. Werkzeug zum Abheben von’ Riemenscheiben- 


ziehen. Das Werkzeug besteht aus einer 
starken eisernen Traverse, welche durch zwei 
Schraubenbolzen so an der äußeren Stirnseite 
der Riemenscheibe angebracht wird, daß eine 
zentral angeordnete Druckschraube in den \ 
Kerner der Welle eingreift. Durch Anziehen 
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der Druckschraube wird dann die Riemenscheibe 
von der Welle heruntergepreßt. Das Werkzeug, 
welches sich zur Anwendung bei Riemen- 
scheiben jeglicher Bauart eignet, bietet den 
Vorteil, die Riemenscheiben ohne Gefährdung 
des Maschinenankers oder der Welle, wie solche 
beim einfachen Herunterschlagen der Scheibe 
leicht vorkommen, entfernen zu können. —z. 


Verschiedenes. 
Elektrische Ausstellung in Weißensee. 


Die auf Seite 449 angekündigte elektrische 
Ausstellung in Weißensee ist nunmehr in den 
Räumen des Elektrizitätswerkes Weißensee, 
Berliner Allee 240, eröffnet worden. 

Auch diese Ausstellung wird sicher ein 
gutes Teil dazu beitragen, die Kenntnis von der 
vielseitigen Verwendbarkeit der Elektrizität in 
alle Schichten des Volkes zu tragen. 


Elektrotechnische Ausstellung in Boston 1912. 


Die Edison Electric Illuminating Co., Boston 
(Mass.), beabsichtigt im kommenden Jahre in 
Boston eine Ausstellung der Anwendungen der 
Elektrizität für Beleuchtung, Heizung und 
Kraftzwecke in den verschiedensten Industrie- 
„weigen zu veranstalten und bittet uns, die 
Kreise der Deutschen Elektroindustrie hierfür 
zu interessieren. Nach den uus zugegangenen 
Mitteilungen scheint es sich um ein Unternehmen 
größten Stils zu handeln, das dem Zweck, 
die Elektrizität zu popularisieren, dienen soll. 
Die Edison Electric Illuminating Co. in Boston 
beherrscht ein Gebiet von etwa 1300 qkm mit 
35 Städten im Staate Massachusetts, entsprechend 
etwa 1 Mill. Einwohnern. Die Zahl der an das 
Netz der Gesellschaft angeschlossenen Abneh- 
mer betrug nach dem Ausweis der letzten offi- 
ziellen Statistik (1907) 34423 mit etwa 100000 KW. 


Amerikanische Patentstatistik für 1910. 


Wie die „Nachr. f. Handel u. Industrie“ 
Nr. 41 (1911) nach „Official Gazette of United 
Staates Patent Office“ mitteilen, goron im 
Jahre 1910 im Patentamt der ereinigten 
Staaten von Amerika 63293 Anträge ein auf 
Patenterteilung für mechanische Erfindungen, 
1155 auf solche für Entwürfe, 181 auf Erneue- 
rung von Patenten, 6843 auf Eintragung von 
Handelsmarken, 755 auf Eintragung von Eti- 
ketten und 226 auf Eintragung von Drucken. 
Es wurden für mechanische Erfindungen sowie 
für Entwürfe zusammen 35807 Patente erteilt, 
123 Patente erneuert; es wurden 4239 Handels- 
marken, 370 Etiketten und 120 Drucke einge- 
tragen. Erloschen sind in dem Jahre 22768 
Patente. Die Zahl der genehmigten Anträge, 
wofür die Abgaben noch nicht gezahlt sind, 
betrug 11336, die Zahl der wegen Nichtzahlung 
der Abgaben verfallenen 7442. Eingenommen 
wurden 2025 537 $, die Ausgaben stellten sich 
auf 2005712 $, so daß sich ein Überschuß 
von 19825 $ ergab. Die an Ausländer erteilten 
Patente verteilen sich folgendermaßen auf die 
verschiedenen Nationen: 1495 an Engländer, 
Schotten und Kanadier, 1083 an Deutsche, 315 
an Franzosen, 139 an Österreicher und Ungarn, 
125 an Australier, 124 an Schweden, 77 an 
Schweizer, 61 an Belgier, je 47 an Italiener und 
Russen, 35 an Norweger, 31 an Mexikaner usw. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Gestorben. Dr. Joh. Bosscha, Professor 
Da rak an der Technischen Hochschule in 
elft. 


TERR 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Tagesordnung und Festplan 
für die 

XIX. Jahresversammlung 

| des 

Vervandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 
in München 
am 29., 30., 31. Mai und 1. Juni 1911. 
Montag, den %. Mai: 


AER 91/2 Uhr: Vorstandssitzung. 
achmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 
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Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer mit Abendessen im Königlichen 
Hofbräuhaussaal. 


Dienstag, den 30. Mai: 


Vormittags 9/, Uhr pünktlich: Erste Ver- 


bandsversammlung in der Hauptrestau- 
ration des städtischen Ausstellungsareals. 


I. Ansprachen. 
II. Vortrag des Herrn Prof. Dr. B. Gleich- 


mann, Kgl. Ober-Regierungsrat im Kgl. 
Staatsministerium für Verkehrsangelegen- 
heiten: „Die elektrische Zugförderung auf 
den Haupteisenbahnen, mit besonderer 
Berücksichtigung ihrer Entwicklung in 
Deutschland‘. 


III. Feierliche Eröffnung der Ausstellung „Die 


Nachmittags 2 Uhr: 


Elektrizitätim Hause, im Kleingewerbe und 
in der Landwirtschaft“ in den Prinz Lud- 
wigshallen des städtischen Ausstellungs- 
areals durch Se. Königl. Hoheit Prinz 
Franz von Bayern. (Die Ausstellung 
bleibt bis 2 Uhr nachmittags nur für die 
Teilnehmer der Jahresversammlung ge- 
öffnet.) 
Anzug: schwarzer Rock. 


Nachmittags 1 Uhr: Zwangloses Mittagessen 


in der Hauptrestauration des städtischen 
Ausstellungsareals. 


Zweite Verbandsver- 
sammlung im Künstlertheater des städti- 
schen Ausstellungsareals. 


I. Bericht des Generalsekretärs über das 


letzte Arbeitsjahr und über die Arbeiten 
der Kommissionen. 


II. Einsetzung neuer Kommissionen. 


III Satzungsänderungen. 
IV. Vorträge: 


1. 
2. 


3. 


J 


Ingenieur J. Nowak, München: „Maschine 


Gruppe IV: Südwerk der Städt. Elek- 
trizitätswerke München. Krafterzeugung 
5000 V Drehstrom. (Zusammenkunft Isar- 
talbahnhof.) 


Gruppe V: Isarwerke-Uberlandzentrale 
für Wasser- und Dampfkraft. (Zusammen- 
kunft Isartalbahnhof.) 


Abends 7 Uhr: Kellerfest auf den Terrassen 
in Pullach. 


Die Teilnehmer an der Besichtigung IV 
gehen zu Fuß durch das Isartal in ca 
1 Stunde nach den Terrassen. Es wird 
aber auch für Fahrgelegenheit gesorgt 
ab Maria-Einsiedel (10 Minuten vom Süd- 
werk entfernt). 


Die Teilnehmer an der Besichtigung V 
gehen in ca 25 Minuten durch das Isartal 
nach den Terrassen. Auch hier ist Fahr- 
gelegenheit geboten. 


Donnerstag, den 1. Juni: 


Ausflug nach Berchtesgaden und dem 
Königssee. 


Abfahrt mit Extrazug vormittags 8 Uhr 
vom Hauptbahnhof nach Salzburg, Früh- 
stück nach Münchener Art im Zug, 
Ankunft in Salzburg ca 10/, Uhr. 101/a 
Uhr Fahrt mit elektrischer Bahn über 
Drachenloch nach Berchtesgaden. Spazier- 
gang über die Höhen, eventuell Besichti- 
gung des Salzbergwerkes. 12 fa Uhr 

ittagessen in Berchtesgaden; 21/ Uhr 
Abfahrt mit elektrischer Bahn nach Königs- 
see; Bootsfahrt nach St. Bartolomä. Dort 
Einnahme des Kaffees. 8!/ Uhr Rück- 
fahrt nach München ab Berchtesgaden- 
Reichenhall mit Extrazug; Ankunft in 
München ca 11 Uhr. 


Programm für die Damen. 


Dipl-&ng. E. L. Eppner, München: „Die 


zum Berechnen elektrischer Leitungsnetze“. 


Montag, den 29. Mai: 
Feuersicherheit von Isolationsmaterialien“. 
Dr. W. Kesseldorfer, München: „Theorie 
und Konstruktion der Quecksilber-Motor- 
zähler unter besonderer Berücksichtigung 
des Fabrikates der [saria - Zählerwerke, 
München“. 


Professor G. Ossanna, München: „Über die 
Dimensionierung der einphasigen Kommu- 
tatormotoren, mit besonderer Berücksich- 
tigung der schweren Zugförderung*. 


Begrüßung im Kgl. Hofbräuhaussaale. 


Dienstag, den 30. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Rundfahrt durch die Stadt 
mit Automobilen. Rückkehr ungefähr 
10!/; Uhr ins Café im Ausstellungsareal, 
BT ein kleines Frühstück gereicht 
wird. 


Abends 8 Uhr: 


Dipl-gng. Georg Graf, Pankow-Berlin: „Das 
gekapselte Installationsmaterial der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft“. 

Festessen in der Haupt- 
restauration des städtischen Ausstellungs- 


areals. 
Anzug: Frack oder schwarzer Rock. 


N 
Mittwoch, den 31. Mai: 


III. Vorträge über das Hauptthema: „Die Elek- 


1. 


2. 


Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbandsversamm- 


lung im Künstlertheater des städtischen 
Ausstellungsareals. 


I. Wahlen für Vorstand und Ausschuß. 
II. Bestimmung des Ortes für die nächste 


Jahresversammlung. 


trizität im Hause“: 


Generalsekretär G. Dettmar, Berlin: „Die 
Elektrizität im Hause“. 


Direktor Dr. Passavant, Berlin: „Stand und 
Ziel der elektrischen Arbeitsübertragung“. 


Direktor E. Wikander, Berlin: „Uber Tarife 


für den Verkauf elektrischer Energie“. 


Oberingenieur P. Stern, Berlin: „Verschöne- 
rung oder Verunzierung des Hauses durch 


die elektrische Installation“. 


Dipl.:ng. A. Libesny, Berlin: „Beleuch- 
tungstechnische Fragen (mit besonderer 
Berücksichtigung der Beleuchtung von 


Innenräumen)“. 


Dipl.-Ing. A.Steinhardt, Berlin: „Über elek- 


trische Heiz- und Kochapparate“. 


Nachmittags 1 Uhr: Zwangloses Mittagessen 
in der Hauptrestauration des städtischen 


Ausstellungsareals. 
Nachmittags 3 Uhr: Besichtigungen. 
Gruppe I: Deutsches Museum für 


Meisterwerke der Naturwissenschaft und 
Technik unter sachkundiger Führung. 
(Zusammenkunft vor dem Museum in der 


Maximilianstr. 26.) 


Gruppe II: Kraft- und Fernheizwerk 
des Hauptbahnhofes der Kgl. Bayerischen 
(Zusam- 
menkunft im Mittelbau des Hauptbahn- 


Staatseisenbahnen in München. 


hofes.) 


Gruppe III: Isaria-Zählerwerke. (Zu- 


sammenkunft am Stachus.) 


Vormittags 11 Uhr: Teilnahme an der feier- 
lichen Eröffnung der Ausstellung. 


Nachmittags 2!/ Uhr: Besuch des National- 
Museums und der Schack-Galerie, Kaffee 
im Kgl. Hofgarten. 


Abends 8 Uhr: Festessen im Hauptrestaurant 
des städtischen Ausstellungsareals. 


Mittwoch, den 31. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Teilnahme an den Vor- 
trägen über das Hauptthema: „Die Elek- 
trizität im Hause“. 


Nachmittags: Besichtigung des Deutschen 
Museums. 


Abends 7 Uhr: Kellerfest auf den Terrassen 
in Pullach. 


Donnerstag, den 1. Juni: 


Ausflug nach Berchtesgaden und dem 
Königssee. (Programm siehe oben.) 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Budde, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Der Festausschuß gibt noch folgendes be- 
kannt: 


Ausgegeben werden Teilnehmerkarten für 
Herren und Damen sowie Tageskarten. 


Der Preis einer Teilnehmerkarte beträgt für 
Mitglieder 20 M, für Nichtmitglieder 30 M für 
eine Dame 15 M, der einer Tageskarte 10 M 


Teilnehmerkarten und Damenkarten be- 
rechtigen zur Teilnahme an sämtlichen im Fest- 
plan genannten Veranstaltungen, soweit nichts 
anderes vermerkt ist, mit Ausnahme des Ausg- 
fiuges nach Berchtesgaden-Königssee. Zu diesem 
werden Zuschlagkarten zum Preise von 12 M 
pro Person ausgegeben. Dieser Preis schließt 
ein: Freie Fahrt Il. Klasse von München nach 
dem Königssee und zurück, Frühstück im Zuge, 


Mittagessen in Berchtesgaden, Bootfahrt auf 


dem Königssee und Kailee in St. Bartholomä, 
Tageskarten berechtigen zu den Veranstal- 
tungen des Tages, für den sie gelöst sind. 


Für den Ausflug wird gleichfalls die vor 
genannte Zuschlagkarte verabreicht. 


—— = 


Mit den Teilnehmer- und Damenkarten 
werden Festabzeichen verabreicht, die auf die 
Dauer des Verbandstages freien Eintritt ge- 
währen in die Ausstellung, das Deutsche Museum, 
die Schack-Galerie und das National-Museum. 
Eventuell werden noch besondere Karten zur 
Besichtigung der Pinakotheken und sonstigen 
Sehenswärdigkeiten den Teilnehmerkarten bei- 
gefügt. 

Die Geschäftsstelle befindet sich bis ein- 
schließlich 28. Mai: Maderbräustraße 3a, III, vom 
Montag, den 29. Mai, vormittags 7 Uhr bis abends 
7 Uhr im Hauptbahnhof, von abends 7 Uhr ab 
im Kgl. Hofbräuhaus. Am Dienstag, den 30., 
und Mittwoch, den 31. Mai, befindet sich die 
Geschäftsstelle in der Hauptrestauration des 
städtischen Ausstellungsareals an der Theresien- 
höhe. Die Geschäftsstelle ist telephonisch zu er- 
reichen bis 28. Mai einschließlich unter Nr. 2072 
und 2073, vom 29. Mai früh 7 Uhr ab unter 
Nr. 9000. 


Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telegrammverkehr und führt die Präsenzliste. 
Bestellung von Karten, Anfragen und Mittei- 
lungen, die den Verbandstag betreffen, werden 
erbeten an das Sekretariat der Städtischen 
Elektrizitätswerke München, Maderbräustr. 3a, III. 
Es ist dringend erwünscht, daß die Anmeldungen 
rechtzeitig erfolgen. 


Die bis zum 20. Mai im voraus bestellten 
Karten werden nebst sonstigen Drucksachen 
und dem Festabzeichen den Teilnehmern kosten- 
frei zugeschickt. 

Alle Einzahlungen werden erbeten an Herrn 
W. Rössler, München, Nußbaumstraße 6/0. 

In Rücksicht auf den Ende Mai schon herr- 
schenden sehr starken Fremdenverkehr emp- 
fiehlt es sich dringend, die Zimmer rechtzeitig 
zu bestellen. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Bericht des Ausschusses des Vereins 
über neue Entwürfe des Ausschusses für 
Einheiten und Formelgrößen. 


(Schluß von 8. 481.) 


d) ‚Bericht über Entwurf VII,) 
erstattet von G. Dettmar. 


M.H.! Ich habe Ihnen über die „Einheits- 
bezeichnungen“ zu berichten, die in Heft 24 
der „ETZ“ 1910 abgedruckt waren. Die Arbeit 
ist eine ziemlich umfangreiche, so daß ich 
meinen Bericht leider nicht in so kurzer Zeit 
werde bewältigen können wie mein Herr Vor- 
redner. Ich muß Ihre Aufmerksamkeit etwas 
länger in Anspruch nehmen. 

Die „Einheitsbezeichnungen“ setzen sich 
aus zwei Teilen zusammen: A. Leitsätze für 
die Wahl von Einheitsbezeichnungen, B. Zeichen 
und Abkürzungen. Bezüglich des Teiles A habe 
ich Ihnen Änderungen nicht vorzuschlagen. 
Dieser hat voll und ganz die Zustimmung des 
Ausschusses gefunden. Anders dagegen ist es 
mit dem Teil B. Hier sind eine ganze Anzahl 
von Punkten, gegen die erhebliche Bedenken 
vorliegen. Abschnitt 11a lautet: „Kräfte wer- 
den entweder im absoluten Maßsystem (cgs, 
Dyn) gemessen, oder durch die Schwere von 
Gewichten; wenn im zweiten Falle die Einheiten 
der Masse von denen der Kraft unterschieden 
werden sollen, ist der Einheitsbezeichnung der 
Kraft ein Stern beizusetzen, z. B. g*, kg*, und 
dies als Schweregramm, Kraftgramın oder ähn- 
lich auszusprechen.“ Der Ausschuß ist nun 
gegen diesen Vorschlag, weil er diesen Stern 
nicht für eine zweckmäßige Unterscheidung 
hält. Dieser Stern würde natürlich nur ge- 
braucht werden in Fällen, wo ein Zweifel ent- 
stehen kann, ob es sich um kg-Kraft oder kg- 
Masse handelt. Durch die Einführung dieses 
Sternes werden aber die vielfach bestehenden 
Unklarheiten nicht genügend beseitigt. Als wir 
diesen Punkt besprachen, erinnerte ich mich, 
daß schon vor ungefähr fünf Jahren die gleiche 
Angelegenheit zur Sprache gekommen war, 
u. zw. von seiten des Vereins Deutscher Inge- 
nieure. Dieser Verein hatte s. Zt. eine Eingabe 
an die Reichsregierung machen wollen, in der 
gebeten werden sollte, die Bezeichnung kg für 
die Einheit der Kraft gesetzlich festzulegen. Im 
Vorstand des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker beschäftigten wir uns s. Zt. mit dieser An- 

elegenheit und sind zu der Überzeugung ge- 
onen, daß es unzulässig ist, den Vorschlag 
unwidersprochen zu lassen, denn er verträgt 
sich nicht mit unserem Maßsystem. Diesem 


1) Vgl. „ETZ° 1910. 8. 022. 
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Abb. 20a. Kraftwerk mit 5 fremdbelüfteten Drehstromgeneratoren für je 16000 KVA, 10000 V, 50 Perioden. 


liegt die Annahme zugrunde, daß mit kg die 
Einheit der Masse bezeichnet wird. Infolge- 
dessen wurde beschlossen, dem Vorschlage des 
Vereins Deutscher aremoure zu widersprechen, 
wenn er aufrecht erhalten wird. Damals hatte 
Herr Prof. Dr. E. Budde es übernommen, gleich- 
zeitig mit den Herren Görges und Ulbricht in 
Dresden eine Denkschrift auszuarbeiten, in wel- 
cher der Standpunkt der Elektrotechniker gegen- 
über den Maschineningenieuren festgelegt wird. 
Herr Prof. Budde hat s. Zt. diese Arbeit gemacht, 
aber es war nicht notwendig, sie zu benutzen, da 
die oben erwähnte Eingabe vom Verein Deutscher 
Ingenieure nicht gemacht wurde. Ich erinnerte 
mich jetzt gelegentlich dieser Verhandlungen 
der Arbeit des Herrn Prof. Budde und bat ihn, 
dieselbe nunmehr herauszuholen und zu ver- 
öffentlichen, da es an der Zeit sei, jetzt damit 
hervorzutreten. Herr Prof. Budde hat meiner 
Bitte entsprochen und hat die Arbeit jetzt in 
Druck gegeben, so daß sie Ihnen durch Heft 3 
des laufenden Jahrganges der „ETZ“ bekannt 
geworden ist. Herr Prof. Budde hat dort sehr 
übersichtlich die Verhältnisse klargelegt und 
macht zum Schlusse den Vorschlag, für kg-Kraft 
einen neuen Namen einzuführen, nämlich „Kilo- 
bar“. Damit würden die fortwährenden Ver- 
wechslungen ausgescblossen sein und es würde 
der vom AEF vorgeschlagene Stern überflüssig 
werden. Der Ausschuß schlägt Ihnen daher 
vor, dem Vorschlage des Herrn Prof. Budde 
beizutreten und dem AEF zu empfehlen, von 
der Unterscheidung des kg -Masse und des 
kg-Kraft durch den Stern abzusehen und dafür 
das „Kilobar* einzuführen als Bezeichnung für 
die Krafteinheit. 

Ein zweiter Punkt, welcher Bedenken er- 
regt, ist der Abschnitt 11b über die Arbeit. 
Dort ist bestimmt, daß das Meterkilogramm be- 
zeichnet werden soll mit mkg. Das ist ein 
Widerspruch gegen den Leitsatz 5 des Ab- 
schnittes A. In diesem ist festgelegt, daß m 
stets bedeutet 10 3, wenn es vor irgend eine 
Maßbezeichnung gesetzt wird. Wenn wir mkg 
schreiben, würde das bedeuten 10 3.kg, d.h. 
l/o kg, also ein Gramm. Diese Bezeichnung 
kann also unmöglich genommen werden. Es 
bleibt nichts anderes übrig, als kgm zu setzen, 
denn das m bedeutet nur 10-3, wenn es vor 
die u gesetzt wird. Der Ausschuß 
schlägt Ihnen daher vor, daß es kgm (Kilo- 
grammeter) heißen soll, wie es auch vielfach 
üblich ist. Natürlich würde dann dem vorhin 
Gesagten entsprechend nicht kgm zu sagen 
sein, wenn der Vorschlag des Kilobar ange- 
nommen wird, sondern dann würde es kbm 
heißen müssen. In demselben Absatz heißt es 
weiter: „Pferdestärkenstunde PSst, auch Stun- 
denpferd Pst“. Es werden hier für dasselbe 
zwei Bezeichnungen vorgeschlagen, Pferdekraft- 
stunde und Stundenpferd.. Dementsprechend 
auch zwei Abkürzungen. Das ist schon an sich 
ein Fehler. Infolgedessen ist zunächst der Aus- 
schuß der Ansicht, daß es unrichtig sei, zwei 
Bezeichnungen für dasselbe festzulegen. Es 
müßte also eine davon gestrichen werden, 
u. zw. soll davon gestrichen werden das Stun- 
denpferd als der weniger gebräuchliche Aus- 
druck und dementsprechend die Abkürzung 
Pst. Wir gehen aber noch weiter; doch da 
muß ich erst zu Abschnitt 11 c übergehen, um 
das gemeinsam zu behandeln. Dieser beschäf- 
tigt sich mit der Leistung, u. zw. wird dort die 
„Pferdestärke“ und das „Pferd“ vorgeschlagen. 


Auch hier ist natürlich der Vorschlag von zwei 
Bezeichnungen unzweckmälßig, so daß das Pferd 
und dementsprechend die Abkürzung P ge- 
strichen werden muß. Wir wollen aber nicht 
nur das Stundenpferd und das Pferd streichen, 
wir wollen auch die Pferdestärke und die 
Pferdestärkenstunde streichen, weil wir der 
Ansicht sind, daß eine Einheit, die dem Aus- 
sterben geweiht ist, nicht mehr in eine mo- 
derne Sammlung von Einheiten und Formel- 
größen aufgenommen werden sollte. Die Pferde- 
stärke ist eine so unzweckmäßige Einheit, daß 
man schon seit Jahren bestrebt ist, sie abzu- 
schaffen. Die Widerstände und Schwierigkeiteu 
sind natürlich ungeheuer groß. Ich bin mir 
dessen vollkommen bewußt, daß es nicht von 
heute auf morgen gehen wird, aber wir müssen 
den Anfang machen und dürfen diese Gelegen- 
heit der Normalisierung der Bezeichnungen nicht 
vorübergehen lassen, ohne einen energischen 
Vorstoß zu machen in der Richtung der Ab- 
schaffung der Pferdestärke. Was an Stelle der 
Pferdestärke zu setzen ist, wollen wir dem AEF 
getrost überlassen. Ob es das KW sein wird, 
oder ob es irgend eine andere Einheit ist, kann 
dahingestellt bleiben. Vielleicht läßt sich eine 
Lösung finden derart, daß als Einheit der Lei- 
stung zwar die Größe des KW gewählt wird, 
aber es wird ihr ein anderer Name gegeben, 
sofern es sich um mechanische Leistung han- 
delt. Es wird notwendig sein, in ernste Erwä- 

ungen mit den Vertretern der mechanischen 

issenschaften einzutreten, um zu einer Eini- 
gung zu gelangen. Wir müssen aber endlich 
einmal anfangen, nach dieser Richtung hin 
tätig zu sein. 


Der Abschnitt 11 d dieser Einheitsbezeich- 
nungen gibt insofern zu Bemerkungen Anlad, 
als dort festgelegt ist, daß für „Spannung 
ks*/mm? geschrieben werden soll. Es würde 
bei Einführung des Kilobar heißen müssen 
kb/mm?. Dasselbe tritt nun bei der Atmosphäre 
ein. Auch dort würde es natürlich kb/cm 
heißen müssen. 


Schließlich ist bei Abschnitt 12, „Einheiten 
für Wärmegrößen“, auch noch eine Änderung 
zu beantragen für die Bezeichnung der Kalorie. 
Der AEF schlägt vor, die Kilogrammkalorie Cal 
und die Grammkalorie cal zu bezeichnen Dieser 
Vorschlag erscheint sehr unzweckmäßig. Bei 
flüchtigem Schreiben kommt es vor, daß das 

roße C wie ein kleines aussieht und umge 
ehrt. Es ist aber überhaupt dieser Vorschlag 
nicht gutzuheißen, weil er dem vorhin erwähn- 
ten Leitsatz 5 des Abschnittes a widers richt. 
Die kg-Cal und g-cal unterscheidet sich um 
103, infolgedessen muß die erstere sich dadurch 
von der zweiten unterscheiden, daß vor diese 
ein k gesetzt wird. Es muß also die kg-os 
aus der g-cal dadurch entstehen, dab Ar 
vorsetzt. Infolgedessen schlägt der Aussehn 
unseres Vereins vor, die Abkürzung für die 
Kilogrammkalorie zu schreiben kcal. 


Herr Strecker: Diese Anregungen des Aus 
schusses stellen meiner Ansicht nach sehr we- 
sentliche Verbesserungen des Entwurfes dar. 
Ich von meiner Seite kann mich mit den Ne 
schlägen nur einverstanden erklären. Ich dar 
wohl noch einige Worte sagen, um anzugeben, 
wie man zu den vorliegenden Vorschlägen 8° 
koınmen ist. Zunächst zu dem Sternchen a 
Unterscheidung von Kraft und Masse. Friedric 
Kohlrausch unterscheidet in seiner bekannten 
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Abb. 2b. Kraftwerk mit 5 freimdbeläfteten Drehstromgeneratoren für je 16000 KVA, 10000 V, 50 Perioden. 


„Praktischen Physik“ die Einheit der Masse, 
das Gramm, von der Einheit der Kraft, dem 
Gramm - Gewicht, welches er g-Gew. schreibt. 
Dies schien mir etwas umständlich und für 
internationalen Gebrauch ungeeignet. Ich habe 
deshalb schon vor mehr als 20 Jahren das Stern- 
chen verwendet. Es ist mir auch von anderer 
Seite mitgeteilt worden, daß sich diese Bezeich- 
nung bewährt. Wenn sich nun aber ein geecig- 
neter Name für die Krafteinheit findet und wenn 
man bereit ist, sie einzuführen, so halte ich das 
allerdings für besser, als das Sternchen. Ich 
für mein Teil wäre durchaus für das Wort,„bar“. 
Man kann sich kaum eine bessere Bezeichnung 
denken. 

Es bat auch keine Bedenken, kgm zu setzen, 
nachdem Herr Dettmar so überzeugend klar- 
gestellt hat, daß mkg ein Schönheitsfehler ist. 

Daß die Pferdestärke mit PS bezeichnet 
wird, ist mir immer etwas widersinnig vorge- 
kommen; der für den Ingenieur grundlegende 
Begriff, die Einheit der Leistung, sollte nur 
durch ein einziges Zeichen dargestellt werden; 
als solches habe ich seit langen Jahren iınmer 
P verwendet und es hat sich nie ein Mißver- 
ständnis ergeben. Wenn wir nun beschließen, 
für die Pferdestärke kein Einheitszeichen mehr 
zu verwenden, so stimme ich der gern zu.!) 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 28. II. 1911.7) 


Wärmeentwicklung, Raumtemperatur und 
Wärmebeseitigung in elektrischen Betriebs- 
räumen. 


Von Tipl. ng. H. Kyser. 


Der Vortragende führte ungefähr folgen- 
des aus: 
~ Bei dem Eutwurf großer elektrischer 
Kraftwerke, Umformerwerke und Transformato- 
renstationen, wie sie heute immer mehr gebaut 
werden, ist auch auf die Wärmeentwicklung der 
in einem Raum untergebrachten Maschinen, 
Apparate und Leitungen Bedacht zu nehmen. 
Hohe Raumtemperaturen wirken nicht nur auf 
das Bedienungspersonal und infolgedessen auf 
die Betriebsführung schädlich, sondern sie bil- 
den auch eine unmittelbare Gefahr für die 
Maschinen selbst, weil die der Berechnung zu- 
grunde gelegten Annahmen über die Tempera- 
turen nicht mehr zutreffen. 

Als besondere Wärmequellen sind in der 
Hauptsache und in erster Linie alle großen 
Generatoren, Motoren und Transformatoren an- 
zusehen. Für die Berechnung der erzeugten 
Wärmemenge genügt es, den Wirkungsgrad für 
Vollast zu kennen, und es läßt sich dann unter 
der Voraussetzung, daß alle Verluste sich in 
Wärme umsetzen, die pro Maschine erzeugte 


N ve. ich möchte nachholen, was ich bei der Erörterung 

im verein vergaß, daß der AEF sich bereits mit dem Er- 

Batz der Pferdestärke beschäftigt hat. Str. 

da d Ye „ETZ“ 1911. 8.274. Der Vortrugsbericht kommt, 
r er Diskussionsbericht noch nicht vorlag, einstweilen 
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leicht berechnen nach der 


100 2 n 
100 
W = Leistung in Kilowatt. 


Wärmemenge 
Gleichung: 


WW = 860. W. 


Zu diesen Wärmemengen, die für mehrere 
Maschinen die algebraische Sunmme der einzel- 
nen Beträge sind, kommen noch diejenigen, 
die von den Äntriebsmaschinen erzeugt werden. 


Für die Berechnung der Wärmebeseitigung 
muß zunächst die Raumtemperatur, die noch 
als un erachtet wird, festgelegt werden, 
und zwar kommt hierfür nur die Übertempera- 
tur zwischen Außenluft und Luft im Betriebs- 
raum in Betracht. Diese Übertemperatur kann 
etwa für deutsche Verhältnisse zu 6 bis 3! C 
gegenüber der Außentemperatur angenommen 
werden. Für Anlagen in den Tropen ist diese 
Zabl natürlich nach den jeweils herrschenden 
Temperaturen besonders zu kontrollieren. 

Die Wärmebeseitigung kann einmal auf die 
bekannte Weise durch Öffnen von Fenstern 
und Türen, durch Dachreiter, besondere Mauer- 
öffnungen usw. erfolgen, oder aber, wenn die 
Belüftung dadurch noch keine ausreichende 
sein sollte, sind Schraubenventilatoren zur 
Unterstützung einzubauen. Im letzteren Falle 
ist es zweckmäßiger, Saugventilatoren zu be- 
nutzen, d. h. solche, die die erwärmte Luft aus 
dem Betriebsraume abführen. 

Handelt es sich um sehr große Maschinen 
oder um Turbogeneratoren, so genügt die Be- 
lüftung des Betriebsraumes in dieser Form in 
der Regel nicht, und man muß dazu übergehen, 
die Maschinen unmittelbar zu belüften. 
Dieses geschieht weiter und vornehmlich noch 
aus dem Grunde, um die Temperatur inner- 
halb der Maschine besser zu beherrschen, 
und ferner um die Abmessungen derselben in 
fabrikationsmäßig noch ausführbaren Grenzen 
zu halten, unter Berücksichtigung eines wirt- 
schaftlichen Preises. 

Die Belüftung der Maschinen unmittelbar 
kann einmal durch angebaute Ventilatorflügel 
an den rotierenden Teil erfolgen, oder, wenn 
man von besonderen Zwischenstufen in der 
Ausführung absieht, unter Zwischenschaltung 
eigens für die Belüftung angelegter Kanäle 
und Mitbenutzung von getrennt aufgestellten 
Ventilatoren. l 

Da die Belüftung mit eingebauten Venti- 
latorflügeln mehr bekannt ist, soll bier nicht 
näher auf dieselbe eingegangen werden. Die 
Verwendung besonderer Kanäle für Frischluft 
oder Abluft oder für beide ist die zweckmäßig- 
ste, weil sie sowohl eine Regulierung der Luft- 
mengen als auch der Luftwege durch einge- 
baute Drosselklappen, Schieber u. dergl. ge- 
stattet. Auch die Geräuschbildung der laufen- 
den Maschinen ist bei dieser Ausführung, bei 
der naturgemäß eine vollständige Kapselung 
vorgesehen werden muß, auf das geringste er- 
Fsichbäre Maß beschränkt. Unter Umständen 


kann auch in der Weise verfahren werden, daß 
die besonderen Ventilatoren für Förderung der 
Frischluft bzw. zum Absaugen der erwärmten 
Luft nur zur Überwindung der Pressung ausge- 
führt werden, die in den Kanälen auftritt, 
während besonders an dem rotierenden Teil der 
Maschine angebaute Ventilalionstlügel das 
Durchpressen der Luft durch Wicklungen, 
Blechpakete usw. besorgen. 

Bei der Anlage der Kanäle ist besondere 
Sorgfalt zu üben, damit sie ohne scharfe 
Krümmungen, Querschnittsveränderungen und, 
ohne den Widerstand für die Luftbewegung 
durch Reibun an den Kanalwandungen 
wesenlich zu erhöhen, eine tadellose Belüftung 
jederzeit gewährleisten. Sie sind unter Um- 
ständen so anzulegen, daß die Kanäle für die 
abziehende Warmluft mit Auslaßöffnungen 
nach deın Maschinenraum zu versehen werden, 
um diesen im Winter zu heizen, oder daß sie 
auch durch die Staubkammern beim Frischluft- 
eintritt Penal werden, um hier die Luft, bevor 
sie in die Maschinen gelangt, namentlich im 
Winter zu trocknen und vorzuwärmen. 

Es empfiehlt sich ferner, bei großen Ma- 
schinenstationen die Ventilationsanlagen mit 
besonderen Meß- und Kontrollapparaten auszu- 
rüsten, um jederzeit davon unterrichtet zu sein, 
daß diese Anlage ordnungsmäßig arbeitet, und 
die Maschinen infolgedessen keiner Gefahr aus- 
gesetzt sind. Für solche Meßinstrumente kom- 
men in Frage: Fernthermometer, Manometer 
und Luftgeschwindigkeitsmesser, die in den 
verschiedensten Ausführungen geliefert werden. 

Als Ventilatoren sind zu verwenden Zentri- 
fugalventilatoren. Arbeiten mehrere derselben 
auf einen gemeinschafılichen Sammelkanal für 
die Frischluft, so sind dieselben sämtlich mit 
Abschlußklappen zu versehen, um zu verhüten, 
daß bei Außerbetriebsetzung eines derselben 
die von den übrigen geförderte Luft teilweise 
durch den stillstehenden Ventilator entweicht. 
In Abb. 20a und b ist noch ein mit einer derarti- 
gen vollständigen Fremdbelüftung ausgerüstetes 

raftwerk dargestellt, aus der man auch er- 
kennt, wie die Staubkammern mit Jalousie- 
verschlüssen angelegt werden, wie die Kanäle 
für Frischluft und Abluft verlaufen usw. 

Der Vortrag wurde durch eine Reihe von 
Lichtbildern unterstützt. 


(Diskussion folgt.) 
EEE EEE 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck age asnder Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die Teilbarkeit des Gasglühlichtes. 


In dem Rundschauartikel „Das Vordringen 
derElektrizitätsversorgung* in der „ETZ“ 
1911, S. 267, stellt Herr MEYER-COSCH TZ u. a. 
die auch von anderen Elektrotechnikern in 
letzter Zeit wiederholt vorgebrachte Behauptung 
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auf, in der Gastechnik gebe es praktisch nur 
eine Normallampe, und sei die Forderung nach 
Unterteilung der Lichtstärken noch nie laut ge- 
worden. Diese Angaben sind unzutreffend. Die 
Gasbeleuchtungstechnik verfügt vielmehr neben 
den als normal geltenden Brennern (80-kerziger 
Aufwärts- bzw. 100-kerziger Abwärtsbrenner) 
seit geraumer Zeit sowohl über kleinere, wie 
auch über größere Lichtquellen. Hängendes 
Gasglühlicht steht ihr z. Z. in folgenden Größen 
zur elogung, 25 bis 30 FK (Zwergbrenner), 
50 bis 60 (Juwelbrenner), 100 FEK (Normal- 
brenner), 200, 300, 400, 500, 600 und 1000 HK 
(mehrflammige Brenner); ebenso gibt es beim 
stehenden Gasglühlicht neben dem normalen 
Auerbrenner mehrere Abstufungen nach unten 
und oben (Baby-, ups und Starklichtbrenner). 
Die kleinste Gasglühlichtlampe ist der Mikro- 
brenner mit etwa 16 IK Helligkeit. Die auf 
lebhaftes Betreiben zahlreicher Gasfach- 
männer geschaffenen und eingeführten kleinen 
Brenner sind bereits zu hunderttausenden 
in Benutzung. Namentlich haben sich die 
Mikro- und Zwergbrenner, die im Jahre bei 
etwa 1800 Brennstunden nur für etwa 4,50 bis 
7,50 M Gas verbrauchen, neuerdings bei Gas- 
werken in Versorgungsgebieten elektrischer 
Zentralen sehr gut eingeführt. Der Vorwurf 
mangelnder Unterteilbarkeit des Gasglühlichtes 
ist daher unbegründet. 
Dessau, 31. III. 1911. 
Franz Schäfer, Oberingenieur. 


Erwiderung. 


Auf die vorstehende Zuschrift des Herrn 
Oberingenieur F. SCHÄFER, Dessau, möchte ich 
zunächst erwidern, daß in meinem Aufsatz „Das 
Vordringen der Elektrizitätsversorgung“ in der 
mangelnden Unterteilbarkeit des Gasglühlichtes 
doch mit dem besten Willen kein Vorwurf er- 
blickt werden kann, im Gegenteil, es wird her- 
vorgehoben, daß diese für die Gewinnung von 
Kleinwohnungen mit ein bis zwei Lampenbrenn- 
stellen als ein Vorzug anzusehen ist, den die 
Elektrizitätswerke sich ebenfalls zunutze machen 
möchten. 

Selbstverständlich erzielt man in der Gas- 
technik eine größere Helligkeit bis zu 1000 HK 
hinauf durch mehrflammige Brenner, sowie 
unter Verwendung von gesteigertem Gasdruck 
usw., wie mir ebensowohl bekannt ist, daß es 
kleinere Brenner in verschiedenen Ausführun- 
gen gibt, welche infolge geringerer Helligkeit 
auch sparsamer im Gasverbrauch sind. 

Elektrische Glühlampen von geringerer 
Kerzenstärke stellen sich auch nicht höher im 
jährlichen Stromverbrauch, als Mikro- und 
Zwergbrenner. 

Jedenfalls sollte mit der Redewendung „In 
der Gastechnik gibt es praktisch nur eine 
Normallampe“, ganz allgemein zum Ausdruck 
gebracht werden, was man im Publikum unter 
„Gaslicht“ sich vorstellt, das weitaus am meisten 
verwendete normale stehende oder hängende 
Auerlicht von etwa 80 FA Anfangshelligkeit, 
und ich nahm an, daß die überwiegende Mehr- 
heit der Leser des Aufsatzes auch das darunter 
verstanden hat, was ich ausdrücken wollte. 

Coschütz-Dresden, 18. IV. 1911. 
Wilh. Meyer, Betriebsdirektor. 


Wir schließen hiermit diese PREA TE 


Die Bezeichnung fremder Erzeugnisse als 
eigenes Fabrikat — unlauterer Wettbewerb. 


Die in der „ETZ“ 1911, S. 378, erschienene 
Abhandlung „Die Bezeichnung fremder Erzeug- 
nisse als eigenes Fabrikat — unlauterer Wett- 
bewerb“ führt z. T. zu solch eigenartigen 
Schlußfolgerungen und behandelt im übrigen 
eine so wichtige Frage für das Verhältnis 
zwischen Fabrikationstirmen einerseits und 
Handels- bzw. Installationsfirmen anderseits, 
daß es angezeigt erscheint, den juristischen 
Überlegungen in dieser Materie die praktische 
Auffassung, welche allgemein in dieser Bezieh- 
ung vorherrschen dürfte, gegenüber zu stellen 
und zu rechtfertigen. 

Wenn wir gleich das erste in der besagten 
Abhandlung aufgeführte Beispiel der Ingenieur- 
firma, welche als ausführendes Organ einer 
elektrischen Anlage ihren Namen aut den ein- 
zelnen Maschinen und Apparaten figurieren 
läßt, näher beleuchten, so wird berücksichtigt 
werden müssen, daß die Anlage als Ganzes in 
vielen Fällen auch als geistiges Produkt der 
betreffenden Installationsfirma betrachtet wer- 
den muß und derselben also das Recht zuge- 
standen werden sollte, darauf hinzuweisen, daß 
die Anlage von ihr herstammt. Dies läßt sich 
Jedoch praktisch kaum anders durchführen als 
durch Anbringung von Firmenschildern an den 
hauptsächlichsten Apparaten, welche die Gesannt- 
anlage bilden, da die Kundschaft in den 
wenigsten Fällen einen anderen Hinweis auf 
diese geistige Leistung gestatten würde. 


Wenn aber für einen Moment ganz davon 
abgesehen wird, daß es sich hier um eine effek- 
tive geistige Leistung handelt, so erscheint es 
unberechtigt, zu behaupten, daß die große All- 
gemeinheit aus der Tatsache, auf einer Ma- 
schine den Namen des Verkäufers zu lesen, 
den Schluß ziehen wird, daß die vertreibende 
Firma auch effektiv die fragliche Maschine selbst 
herstellt. Im allgemeinen wird sogar unbedingt 
das Gegenteil der Fall sein, da eine solche In- 
stallations- oder Verkaufstirma stets in einem 
verhältnismäßig beschränkten Rayon tätig und 
daher deın Käufer keineswegs unbekannt ist. 
Letzterer wird die fragliche Maschine deshalb 
bei dem Verkäufer kaufen, weil ihm derselbe 
kommerzielle Vorteile entweder bezüglich des 
Preises oder der Unterhaltung, Montage usw. 
zu bieten in der Lage ist, oder aber im 
Falle einer Anlage, weil er sich überzeugt hat, 
daß die geistige Leistung der Gesamtzusaınımnen- 
stellung und -verwertung der Maschinen und 
Apparate im richtigen Verhältnis zu den Forde- 
rungen des Verkäufers steht. 

Daß dagegen irgend ein späterer Käufer 
wegen der Anbringung eines Firmenschildes 
auf einer Maschine der Gefahr ausgesetzt sei, 
eine andere qualitativ untergeordnete zu er- 
halten, ist zum mindesten etwas weit herge- 
holt. Es gibt da sicherlich für den Käufer 
stets genügende rechtliche Mittel, um sich vor 
einem solchen Übergriff zu schützen, und auch 
praktisch wird derselbe sehr leicht die Maschine 
erst dann bezahlen können, wenn er sich über- 
zeugt hat, daß sie allen seinen Ansprüchen ge- 
nügt. Es liegt also keine Veranlassung vor, 
wegen eines solchen Einzelfalles, dem ohne 
weiteres praktisch und rechtlich jeweils abge- 
holfen werden kann, das Prinzip als solches an- 
zugreifen und aus dem Anbringen eines Firmen- 
schildes für die betreffende Firma die Absicht 
des unlauteren Wetrbewerbes im Sinne des Ge- 
setzes herauszulesen. 

In der Praxis wird sogar in den meisten 
Fällen die Situation so liegen, daB sowohl der 
Kunde wie der Verkäufer und die konstruierende 
Firma sich über den Zweck der Anbringung 
eines solchen Firmenschildes vollkommen Pine 
sind und auch weiteren Interessenten dure 
diesen Umstand nicht im geringsten ein Scha- 
den erwachsen kann. Es liegt daher kein 
direkter Grund vor, einen solchen Handels- 
brauch dem Prinzip nach anzugreifen. Unbe- 
dingt aber müßte das Gesetz der konstruieren- 
den Firma die Freiheit lassen, einer dritten Per- 
son zu gestatten, die Maschine unter ihrem 
Namen auf den Markt zu bringen, da dieselbe 
am besten zu beurteilen in der Lage ist, ob 
dies deren Interesse entspricht, und sie schließ- 
lich doch über das ihr Gehörige nach ihrem Er- 
messen muß verfügen können. 

In zweifelhaften Fällen wird es sich hier, 
wie auch auf anderen Spezialgebieten empfeh- 
len, wenn zur rechtlichen Interpretierung be- 
stehender Handelsgebräuche an die Erfahrungen 
und die Auffassung von in der Praxis stehen- 
den Personen appeliert wird, da sonst Wider- 
sprüche zwischen der rechtlichen Auffassung 
und der Praxis wie in dem vorliegenden Falle 
unvermeidlich sind. 


Brüssel, 18. IV. 1911. 
Charles Gass, Ingenieur. 


Erwiderung. 


Die obigen Ausführungen übersehen, daß 
auch von mir gerade ein scharfer Unterschied 
gemacht wird zwischen Lieferung einer von 
freınder Fabrik bezogener Maschine und Her- 
stellung eines Werkes als solchem. „Selbst- 
redend darf sich der Ingenieur und krbauer 
eines Werkes als solcher bezeichnen“, nur muß 
er es so tun, daß Zweifel über die Bedeutung 
ausgeschlossen sind. Weiterhin wird auch 
meinerseits gerade vorausgesetzt, daß der Ab- 
nehmerkreis im konkreten Fall, und darauf 
kommt es an, den Namen der liefernden Firma 
auf der Maschine als Ursprungs-, Fabrikations- 
bezeichnung auffaßt; „es ist also Tatfrage in 
jedem einzelnen Fall“. Unzutreffend ist aber 
die Bemerkung, daß regelmäßig das kaufende 
Publikum hierin keine Fabrikationsbezeichnung 
erblickt. Gerade die Praxis lehrt das Gegenteil. 
Der Einsender verkennt auch, daß jene Vor- 
schriften des Wettbewerbsgesetzes nicht den 
Schutz des Käufers (denn dem stehen andere 
Mittel zu Gebote), sondern den Schutz der kon- 
kurrierenden Firmen bezwecken, und gerade für 
diese hat es sich als ein Bedürfnis herausge- 
stellt, die unlautere Konkurrenz der Zwischen- 
händler zu bekämpfen. Die Gegensätze haben 
sich mit den Jahren verschärft, seitdem die 
meisten Fabriken selbst in Provinzen und Städ- 
ten ihre eigenen Vertreter haben, also direkt an 
das Publikum verkaufen, und weiterhin die 
Großfirmen Fabrikation der Maschinen usw. und 
Ausführung der Anlagen gleichzeitig betreiben. 
Eine unlautere Konkurrenz besteht aber dann, 
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wenn der Zwischenhändler den An i 
weckt, die offerierten Maschinen T T A 
ner Fabrik herzustellen. Es erübrigt diek in 
dieser Hinsicht eine Wiederholung unserer 
Darlegungen. Hiergegen wehren sich mit 
Recht die Fabriken; ein entgegenstehender 
Handelsbrauch kann sich den positiven Bestiin- 
ınungen des Gesetzes gegenüber nicht bilden 
Es sei noch darauf hingewiesen, daß nicht zu- 
letzt die infolge der Nichtbeobachtung dieser 
Vorschriften in der Praxis zur Geltung gekom- 
menen Mängel zur Verschärfung der Submis- 
sionsbedingungen bei öffentlichen Vergebungen 
geführt haben und immer mehr zu gesonderter 
Vergebung der einzelnen Lieferungen (Antriebs- 
maschinen, Dynamos, Kupferdrähte usw.) und 
der Werkarbeiten (z. B. Herstellung des Lei- 
tungsnetzes) geschritten wird. 


Berlin, 28. IV. 1911. 
Dr. Heinz Henneberg, 


Angriffe gegen die Elektrizität. 


In der „ETZ“ 1911, S. 396, ist das Faksimile 
eines Flugblattes veröffentlicht, welches von 
seiten der Gasindustrie über „die neuesten Mibß- 
erfolge der Elektrizitätsindustrie“ verfaßt wor- 
den ist. Soweit sich dieses Flugblatt mit 
der Überlandzentrale Derenburg befaßt, 
möchte ich folgendes richtig stellen: 

Die UÜberlandzentrale Derenburg!) versorgt 
gegenwärtig 49 Stadt- und Landgemeinden mit 
elektrischer Energie, darunter eine Stadt von 
ungefähr 18000 #inwohnern. Die gesamten 
Kosten für den Bau betragen nahezu 3 Mill. M, 
und es soll nicht in Abrede gestellt werden, 
daß früher insofern ein Fehler gemacht worden 
ist, als man sich nicht rechtzeitig die genügen- 
den Mittel zur Zahlung dieser Summe gesichert 
hatte. Das ursprüngliche, 0,22 Mill.M betragende 
Eigenkapital mußte also notgedrungen verstärkt 
werden. Hierfür waren zwei Wege möglich, 
entweder eine freiwillige Erhöhung der Anteile, 
oder eine teilweise Einziehung der Haftsumme; 
die letztere Art der Geldbeschaffung ist aber 
gesetzlich nur zulässig auf dem Wege des Kon- 
kurses, eine freiwillige Einzahlung der Haft- 
summe ist gesetzlich unter allen Umständen 
unzulässig. Die Genossenschaft wählte den 
Weg der freiwilligen Anteilerhöhung und machte 
damit den ursprünglichen Fehler eines zu ge- 
ringen Eigenkapitals wieder gut. Aus dem letzt- 
genannten Grunde war es auch erforderlich, 
daß der Rechtsbeistand der Genossenschaft 
ausdrücklich auf das Moment des Konkurses 
aufmerksam machte. Diese rein finanztech- 
nische Frage hat aber mit der Stromversorgung 
des platten Landes durchaus nichts zu tun. 

Der im Flugblatt abgedruckte Auszug aus 
dem Generalversammlungsbericht konnte nur 
dadurch der Öffentlichkeit übergeben werden, 
daß der Verfasser entweder die Verhältnisse 
absolut nicht kannte, oder, wie aus der Ano- 
nymität zu vermuten ist, wissentlich und ab- 
sichtlich die Tatsachen zu entstellen versuchte. 

Die angegebenen Zahlenwerte über die Ver- 
luste in Iransformatorenstationen sowie Ein- 
nahmen und Ausgaben sind dem ersten Ge- 
schäftsjahr 1903/09 entnommen und entsprechen 
zwar den Tatsachen, doch ist verschwiegen 
worden, daß die Werte nicht den Zeitraum 
eines ganzen Jahres umfassen, sondern nur 
einen geringen Teil eines Jahres, wie weiter 
unten näher ausgeführt ist. 

Die Stromlieferung aus der Uberlandzentrale 
begann im Frühjahr 1909, das Geschäftsjahr 
schloß aber bereits am 30. VI. 1909; bis zu 
diesem Zeitpunkte wurden aber nicht 49 Ort- 
schaften während eines Jahres, sondern 
nur etwa 6 bis 8 Ortschaften während der 
letzten 3 Monate mit Energie versorgt. Für 
jeden, der die Verhältnisse nur eini ann 
kennt, oder kennen will, ist es ganz klar, da 
in den ersten 3 Monaten der Inbetriebsetzung 
eines so großen Unternehmens die Hauptkon- 
sumenten, besonders während der Sommerzeit, 
die fertiggestellten Transformatorenstationen 
sind, dadurch erklärt sich auch der vore ST 
mäßig hohe Verlust von 44 e Die Einnahm 
von 24000 M ist ebenfalls in den 3 ans 
erzielt worden, u. zw. in den für die Landwirt- 
schaft ungünstigsten Monaten April bis Juni. i 

Die Einnahmen von 24000 M in der kurze 
Zeit und mit den wenigen Ortschaften T 
aber durchaus nicht abnormal, sollte der A 
fasser des Flugblattes sie dennoch als a 
wandfrei ansehen, so wird es ihn interessieren - 
erfahren, daß bereits im übernächsten a 
schäftsjahr, also vom 1. VIL 1910 bis gu. \ en 
schon in den ersten 9 Monaten die Minna 2. 
eine Höhe von 194000 M erreicht baue oa 
ganzen Geschäftsjahr werden sle danach Se 
220 009 M betragen, so dab also innerhalb zw 7 
Jahre sich die Einnahmen verneuntat i 
haben, während die Ausgaben von 77 000 
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An 135.000 M, also noch nicht auf das Doppelte 


i d. 
ges nenn Fe a die Lage der Überland- 
d 


atsächlich eine so mißliche gewesen 
UTE e in dem Flugblatte darzustellen 
versucht wird, so würden nicht so bedeutende 
Städte wie Goslar sich an die Uberlandzentrale 
an eschlossen und Wernigerode nicht soeben 
den Beschluß gefaßt haben, ebenfalls seine elek- 
trische Energie von Derenburg zu beziehen. 
Die Überlandzentralen für das platte Land 
können sich aber schließlich damit trösten, daß 
nur die Erfolge, die sie in der Versorgung des 
latten Landes mit Licht und Kraft in der letz- 
ten Zeit erzielt haben, die Ursache für die Ge- 
hässigkeit und die unwahren Angriffe gegen 
sie sind. 
Derenburg, 2. V. 1911. 
Pietzsch, 
Direktor des Elektrizitätswerks Überland- 
zentrale Derenburg am Harz e. G. m. b. H. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Das Rezulierungsproblem in der Elek- 
trotechnik. Von A. Schwaiger. Mit 
33 Abb. IV u. 102 S. in 8%. Verlag von B. G. 
Teubner. Leipzig und Berlin 1909. Preis 
geb. 3,60 M. 

Der Verfasser, der bereits 1908 einen sehr be- 
merkenswerten Aufsatz über Schnellregulatoren 
geschrieben hat,!) behandelt hier die Theorie 
der mechanischen Regulatoren der elektrischen 
Stromerzeuger allgemeiner und ausführlicher, 
indem er sich die Aufgabe stellt, das Ver- 
halten der Regulatoren und der regulierten 
Maschine während eines Reguliervorganges 
analytisch und graphisch zu verfolgen. 

ie Regulatoren werden in direkt und in 
indirekt wirkende eingeteilt, und der Tirrill- 
regulator den ersteren zugezählt. Trotzdem 
wird der Tirrillregulator als dritte Gattung be- 
sonders behandelt, so daß tatsächlich erst die 
trägen Regulatoren, dann die Schnellregulatoren 
betrachtet werden. 

Im ersten Teil, „der dynamischen Theorie 
der direkt wirkenden Regulatoren,“ werden auf 
Grund einer kurz erläuterten allgemeinen An- 
ordnung die gleichzeitigen Differentialgleichun- 
gen für die Regulatorbewegung und die Gene- 
ratorspannung und die daraus hervorgehende 
Differentialgleichung des Reguliervorganges 
aufgestellt. Aus der Integration der letzteren 
folgen die Bedingungen der Stabilität, nämlich 
genügend große Dämpfung, geringe Masse der 
bewegten Teile und kleine Zeitkonstante der 
Erregerwicklung. Hieraus folgt aber, daß eine 
gewisse Zeitdauer für den Reguliervorgang un- 
erläßlich ist, die in vielen Fällen störend wirkt. 
Es möge hier bemerkt werden, daß in der 
letzten Formel auf S. 8 rechts eine 2 im Zähler 
fehlt, auch möchte ich den Ausdruck, daß c ein 
Maß für den Ungleichförmigkeitsgrad sei, bean- 
standen, denn hierunter versteht man im allge- 
meinen eine Proportionalität. 

Im zweiten Teil, „der dynamischen Theorie 
der indirekt wirkenden Regulatoren“, werden 
zunächst wieder die Gleichungen für den Re- 
guliervorgang aufgestellt. Hierbei spielt die 
Selbstinduktion der Erregerwicklung und die da- 
raus folgendeZeitkonstante— es wird nämlich zu- 
nächst vorausgesetzt, daß die Erregerspannung 
geändert werde, der Widerstand der Erreger- 
wicklung aber konstant sei — eine besonders 
wichtige Rolle, weil sie es ist, die den Vorgang 
verlangsamt. Es wird dann angegeben, wie man 
das Regulierdiagramm konstruieren kann. Zu 
dem Zwecke werden einige einfache Gesetze 
der logarithmischen Kurven abgeleitet. Die 
Diagramme zeigen, daß der Reguliervorgang in 
chwingungen besteht und nur dann aperiodisch 
wird, wenn die Reguliergeschwindigkeit einen 
bestiminten Wert nicht überschreitet. Für diese 
kritische Geschwindigkeit werden eine Nähe- 
rungsformel und eine genauere Formel ange- 
geben. Es wird dann der Fall untersucht, daß 
die Erregerspannung konstant, der Widerstand 
dagegen veränderlic ist, der Quotient L/R also 
nicht constant ist, und eine Konstruktion des 
Regulierdiagrammes für diesen Fall angegeben. 

Im dritten Teil wird der Tirrillregulator 
als Hauptvertreter der Schnellregulatoren be- 
handelt. Bei ihm wird bekanntlich ein Wider- 
stand, der in einem Erregerkreise liegt, perio- 
disch kurzgeschlossen une wieder geöffnet. Es 
Wird nun zunächst angenommen, daß dieser 
Widerstand im Erregerkreise der zu regulieren- 
den Maschine liege, und der Elektromagnet mit 
dem oszillierenden Anker von der Spannung 


') „Elektrotechnik und Maschinenbau‘, 1908, S. 421. 
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dieser Maschine erregt werde Diese Anord- 
nung scheitert jedoch an den starken Funken, 
die an den Kontakten des Schüttelmagneten auf- 
treten. Die Anordnung, den Widerstand in den 
Erregerkreis eines besonderen Erregers zu 
schalten, den Schüttelmagnet aber wie vorher 
von der Spannung der Hauptmaschine zu 
erregen, wird als unbrauchbar nachgewiesen, 
weil die Frequenz der Oszillationen zu gering 
wird, und dauernd starke Spannungsschwankun- 
gen auftreten. So ergibt sich sehr elegant die 
früher noch nicht erwiesene Notwendigkeit der 
tatsächlich im Tirrillregulator getroffenen An- 
ordnung, den Widerstand in den Erregerkreis 
des Erregers zu schalten, den Schüttelmagnet 
von der Erregerspannung zn erregen und ein 
besonderes Relais anzuordnen, das von der 
Spannung der Hauptmaschine erregt wird und 
die Lage der Kontakte des Schüttelmagneten 
beeinflußt. 

. Inden S. 88 gesperrt gedruckten Ergebnissen 
sind, anscheinend infolge eines Druckfehlers, 
einige Unrichtigkeiten enthalten. Nach S. 78 
und 79 hängt nämlich, umgekehrt wie S. 88 an- 
gegeben, die Zahl der Takte 1/r nur von der Zeit- 
konstante der Magnete der Erregermaschine 
und der Takt, d.h. a nicht von der Zeitkonstante, 
sondern von ? und d ab. Der Arbeitsvorgang 
wird bei dieser endgültigen Anordnung be- 
schrieben, und der Einfluß verschieden starker 
pungen des Spannungsrelais dabei ge- 
zeigt. 

Die theoretisch gefundenen Gesetze werden 
bei allen drei Arten von Regulatoren durch 
Oszillogramme bestätigt gefunden. 

In einem Anhange werden noch einige der 
gebräuchlichsten Regulatoren abgebildet und 
kurz beschrieben. 

Zu bedauern ist, daß eine Anzahl Figuren 
durch zu starke Verkleinerung gelitten haben. 
Im übrigen aber kann das gerade 100 Seiten 


starke Buch allen, die sich mit dem wichtigen 
Regulierproblem beschäftigen wollen, warm 
empfoblen werden. H. Görges. 


Lehrbuch deranorganischen Chemie. Von 
H. Erdmann. 5. Auflage Mit 319 Abb. u. 
7 Farbentafeln. XXIX u. 805 S. in 80. Verlag 
von Vieweg & Sohn. Braunschweig 1910. 
Preis geb. 17 M. 


Unmittelbar vor seinem im vorigen Som- 
mer erfolgten tragischen Tode hat der Ver- 
fasser, dessen wohlgetroffenes Bild dem Werke 
beigegeben ist, die letzte Hand an die neue 
Auflage des Leehrbuchs gelegt, das, s. Zt. aus 
dem alten „“Gorup-Besanez“ entstanden, in 
seiner Hand eine ganz eigenartige Prägung 
erhalten hat. Zwar die schöne äußere Aus- 
stattung wurde nach Kräften gefördert, und die 
Fortschritte von Wissenschaft und Technik 
stets mit großem Fleiß berücksichtigt, aber die 
Vorliebe, welche H. Erdmann für abgelegenere 
Gebiete der anorganischen Chemie hegte, hat 
dem Buche nicht immer zum Vorteil gereicht. 
Die Überfülle an wichtigen und unwichtigen 
Einzelheiten verwirrt manchmal den Lernenden, 
während dem weitgehenden Bedürfuis des 
Berufschemikers naturgemäß doch nicht genug 
Tatsachenmaterial geboten wird. Trotz der er- 
staunlichen Vielseitigkeit des unermüdlichen 
Verfassers sind doch fehlerbafte Angaben und 
Mißverständnisse, namentlich in theoretischen 
Dingen, an nicht wenigen Stellen des Buches 
zu finden: z.B. bat er auch in der vorliegenden 
Auflage an der eigenartigen Meinung festge- 
halten, daß wegen der großen Verdampfungs- 
wärme des Wassers der Nutzeffekt der Dampf- 
maschine gering sei (S. 140). Im übrigen will 
ich die Reichhaltigkeit des Buches wieder gern 
anerkennen und es mit den gemachten Ein- 
schränkungen auch dem Elektrotechniker als 
leicht lesbares Lehrbuch der anorganischen 
Chemie empfehlen, das auf sehr viele Fragen 
antwortet. K. Arndt. 


Bleiraffination durch Elektrolyse. Von 
Anson Gardner Betts. Aus dem Englischen 
übersetzt von Viktor Engelhardt. Bd. 35 
der „Monographien über angewandte Elektro- 
chemie“. Mit 74 Abb. u. 6 Tafeln. XII u. 286 S. 
in 8%. Verlag von W.Knapp. Hallea.S. 1910. 
Preis 18 M. 

Der Verfasser gibt in dem vorliegenden 
Werke ausführlichen Bericht über seine bahn- 
brechenden Arbeiten auf dem Gebiete der Blei- 
raffination. Er beschreibt die älteren Versuche, 
dann die Erfolge, die er durch Benutzung kiesel- 
fluorwasserstoffsaurer Lösungen erzielt hat, 
geht auf die Zusammensetzung und Behandlung 
der Bäder und des bei der Elektrolyse aus- 
fallenden Schlammes ein und gibt sehr viele 
wichtige Einzelheiten. Nebenbei wird im 3. und 
4. Kapitel die Antimonfällung aus Fluoridlösung 
und die elektrolytische Raffination von Güldisch- 
Silber behandelt. Im 6. und 7. Kapitel wird die 
Anlage einer Bleiraffinerie beschrieben, und es 
werden die Betriebskosten berechnet. 


Wie der Übersetzer selbst zugibt, ist der 
reiche Stoff nicht ganz klar angeordnet; um 80 
erwünschter wäre es, wenn nicht eine Über- 
setzung, sondern eine gründliche Bearbeitung 
des gediegenen Werkes geboten würde. 

Der Preis des Buches ist leider sehr hoch 
bemessen, ohne daß Umfang und Ausstattung 


es rechtfertigen. K. Arndt. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Mitteilungen über Forschungsarbeiten auf 
dem Gebiete des Ingenieurwesens insbe- 
sondere aus den Laboratorien der tech- 
nischen Hochschulen. Herausgegeben vom 
Verein Deutscher Ingenieure. Heft 100. Enthal- 
tend die Aufsätze „Zur Kenntnis von lunken- 
spannungen bei technischem Wechselstrom“ von 
W. Weicker und „Prüfung von Geschwindig- 
keitsmessern“ von P. Hoffmann. Mit Abbil- 
dungen. 86 S. Kommissionsverlag von Julius 
Springer. Berlin 1911. Preis 1 M. 

[Eine Übersicht der Weickertschen Arbeit ist 
auf S. 436 und 460 der „ETZ: 1911 enthalten.) 


Über Versuche mit Multiplextelephonie. 
Von E. Ruhmer. Mit 7 Abb. 68. in 5°. Selbst- 
verlag. Berlin 1911. Preis 0,50 M. 


Sonder-Abdrücke. 


W. Voege. Uber Licht- und Wärmestrahlung dor 
künstlichen Lichtquellen. „Journal für Gasbe- 
leuchtung und Wasserversorgung“ 1911, Nr. 13. 


F. A. Wolff und J. H. Dellinger. The electrical 
conductivity of commercial copper. „Bulletin of 
the Bureau of Standards“ 1911, Bd. 7, Nr. 1. 


J. H. Dellinger. The temperature coefficient of 
resistance of copper. „Bulletin of the Bureau 
of Standards“ 1911, Bd. 7, Nr. 1. 


Doktor-Dissertationen. 


C. Nicolescu. Beiträge zur Kenntnis der auf 
elektrochemischem Wege gewonnenen Oxydations- 
produkte des Wismuts. Technische Hochschule 
zu Berlin. 1911. 


E. Reutlinger. Über den Einfluß des Kesselsteins 
und ähnlicher wärmehemmender Ablagerungen auf 
Wirtschaftlichkeit und Betriebssicherheit von Heiz- 
vorrichtungen. Technische Hochschule zu Mün- 
chen. 199. (Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1004.) 


A. Sendtner. Die Bestimmung der Dampffeuchtig- 
keit mit dem Drosselkalorimeter und die Anwen- 
dung desselben zur Prüfung von Wasserabschei- 
dern. Technische Hochschule zu München. 1910. 


H. Goetz. Theoretische Untersuchung einer Bon- 
jour-Lachaussee-Dampfmaschine auf Massendruck 
der Steuerung und Resonanz des Regulators. 
Technische Hochschule zu München. 1909. 


G. Hommel. Über das Verhalten des asynchronen 
Drehstrommotors bei unsymmetrischen Klemmen- 
spannungen. Technische Hochschule zu München. 
1910. 

A. Loschge. Neue Beiträge zur Dampfturbinen- 
theorie. Technische Hochschule zu München. 1910. 


H. Baer. Die Regelung von Dampfturbinen und 
ihr Einfluß auf die Energieentwicklung in den 
einzelnen Druckstufen. Technische Hochschule 
zu München. 1909. 


M. Wengner. Theoretische und experimentelle 
Untersuchungen an der synchronen Einphasen- 
maschine. Technische Hochschule zu München. 
1910. 

Fr. Wamsler. Die Wärmeabgabe geheizter Körper 
an Luft. Technische Hochschule zu München. 
1909. 

A. Soennecken. Der Wärmeübergang von Rohr- 
wänden an strömendes Wasser. Technische Hoch- 
schule zu München. 1910. 


E. Vogel. Über die Temperaturveränderung von 
Luft und Sauerstoff beim Strömen durch eine 
Drosselstelle bei 100 C und Drücken bis zu 
150 Atmosphären. Technische Hochschule zu 
München. 1910. 

A. Kumpfmiller. Über Sulfit-Zellstoff- Ablauge. 
Technische Hochschule zu München. 1909. 


K. Thomsen. Beiträge zur Kenntnis der Töslich- 
keit des Graphits im festen Eisen und der 
Schmelzerscheinungen des grauen Rohbeisens. 
Technische Hochschule zu Berlin. 1910. 

Th. Vetter. Der Periodenumformer mit einphasig 


belastetem Sekundärstromkreise. Technische Hoch- 
schule zu München. 1909. 


L. Schneider. Über die Verwertung des Zwischen- 
dampfes und des Abdampfes der Dampfmaschinen 
zu Heizzwecken. Eine wirtschaftliche Studie. 
Technische Hochschule zu München. 1910. 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G.,Berlin. 
Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 
13. V. 1911). Der mit Spannung erwartete Be- 
richt der Verwaltung konstatiert zunächst, daß 
der Umsatz von 37,586 auf 50,871 Mill. M, also 
um 13,285 Mill. M gestiegen ist, und daß infolge- 
dessen die vorhandenen Abteilungen ausge- 
baut werden mußten. Als Ursache für die 
gleichwohl eingetretene Minderung des Ge- 
winnes wird vor allem das durch die Konkur- 
renzverhältnisse herbeigeführte Sinken der Ver- 
up genannt. Weiter konnten die Neu- 
einrichtungen das Ergebnis noch nicht ent- 
sprechend beeinflussen, was anderseits die aus 
ihnen erwachsenen Ausgaben in erheblichem 
Maße getan haben. Durch außergewöhnliche 
Aufwendungen, wie die Kosten für die Brüsseler 
Ausstellung, die übrigens bereits günstig 
gewirkt haben soll, sind außerdem einzelne 
Betriebe besonders belastet worden. Es wer- 
den dann die Gründung der Bergmann-Elek- 
tricitäts-Unternehmungen A.-G., deren bis- 
heriger Geschäftsgang befriedigt, und die In- 
betriebsetzung der in Bodenbach geschaffenen 
Fabrikation von Maschinen, Isolierrohr, Kupfer- 
und Messingfabrikaten, Kabel, isolierten Drähten 
(Österreichische Bergmann-Elektricitäts-Werke 
G. m. b. H.) erwähnt. Der Absatz dieses Unter- 
nehmens durch die von Wien aus geleitete 
Verkaufsorganisation hat sich zufriedenstellend 
entwickelt. Nachdem das Grundkapital von 
der Berichterstatterin übernommen war, ist der 
weitere Geldbedarf aus finanztechnischen und 
politischen Gründen vorwiegend durch öster- 
reichische Banken gedeckt worden. 

In der Maschinen-Abteilung haben sich 
besonders die Einrichtungen für Berg- und 
Hüttenwerke, bei denen heute hauptsächlich 
nur reine Lieferungen in Frage kommen, ent- 
wickelt. Systeme für Walzenzugmotoren und 
Förderanlagen bringen umfangreiche Bestellun- 
gen. Der Antrieb von Transport- und Hebe- 
zeuganlagen ist weitgehend normalisiert worden. 
Neuartige Antriebe lieferte die Berichterstatterin 
für die Kriegs- und Handelsmarine. In der 
Fabrikation von Bahnmotoren war sie voll 
in Anspruch genommen, ebenso erhielt sie 
Ordres auf benzolelektrische Triebwagen und 
eine 1500 PS-Vollbahnlokomotive seitens der 
Staatsbahn. Der Bau von Schalttafeln, Hoch- 
spannungsanlagen und Transformatoren mußte 
erweitert werden. 

Die Lampen-Abteilung hat ihre neue 
Fabrik (Oudenarderstraße) bezogen. Während 
sich der Absatz von Kohlenfadenlampen etwas 
verringerte, war er bei Metallfadenlampen 
höher, wenn auch nicht so groß, wie ihn die 
Mitarbeit der neuen, im Winter noch nicht be- 
triebsbereiten Fabrik ergeben hätte. 

Erheblich stärkeren Umsatz als im Vorjahre 
hatte die Abteilung J (Isolierrohre und In- 
stallationsmaterialien), so daß trotz des Neu- 
baues (Liebenwalderstraße) in der Hochsaison 
mit Überstunden gearbeitet werden mußte. 

Der Umsatz der Zähler-Abteilung hat 
sich verdoppelt, doch ließ sich der Rückgang 
der Verkaufspreise durch Mehrproduktion nur 
einigermaßen ausgleichen. 

Den gesamten Großmaschinenbau ver- 
legte die Gesellschaft in das Rosenthaler Werk. 
Da sie die an die Turbinen-Fabrik gestellten 
Ansprüche z. T. nur mit erheblichen Termin- 
überschreitungen zu befriedigen vermochte, 
hat sie die Errichtung einer weiteren Maschinen- 
halle in Angriff genommen, für die bereits 
zahlreiche Aufträge vorliegen. Trotz steigen- 
der Nachfrage setzten sich die Preisunter- 
bietungen in Turbinen fort. Von der Abtei- 


lung für Schiffs-Turbinen wird mitgeteilt, 


daß die Lizenznehmer im In- und Anslaud Be- 
stellungen für Kriegsschiffe erhalten, und daß 
das Reichsmarineamt zwei Kreuzer mit Berg- 
mann-Turbinen beordert hat. 

Erhöhte Produktion des Metallwerkes 
machte Doppelschichten erforderlich. Der großen 
unumgänglich notwendigen Gießerei ist eine 
Warmpresserei angegliedert worden. 

Durch neue Räume für die Gurmmifabrik 
und die Herstellung isolierter Drähte hat die 
Firma ibr Kabelwerk bedeutend ausgedehnt 
und zusammen mit diesen Erweiterungen so- 
wie neuen maschinellen Einrichtungen die 
Fabrikationsmethoden verbessert, um den Um- 
satz gewinnbringender zu gestalten. Wenn 
auch die Preise für Starkstrom-Bleikabel besser 
geworden sind, machen sich die Wirkungen 
der kartellosen Zeit immer noch fühlbar. 

Um die Herstellungskosten möglichst zu 
verringern und in ein angemessenes Verhältnis 
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zu den Verkaufspreisen zu bringen, wurde die 
Massenfabrikation gangbarer Typen von der 
Automobil-Abteilung weiter ausgebildet, 
so daß diese nunmehr zahlreich gegebene Auf- 
träge durch vereinfachte und billigere Her- 
stellung erledigen kann. Von den fertigge- 
stellten Typen für Benzin-Lastwagen erwartet 
die Gesellschaft eine vorteilhafte Beeinflussung 
des Umsatzes. 

Weitere Ausdehnungen sollen nach dem 
Bericht für das laufende Jahr nicht in Frage 
kommen. Beschäftigt werden jetzt über 10 000 
Personen (7500 i. V.). 

Die im Berichtsjahr beschlossene Ausgabe 
von 8 Mill. M neuer Aktien!) ist erfolgt, das 
erzielte Agio, abzüglich der Stempelsteuer, mit 
5,88 Mill. M dem Reservefonds überwiesen wor- 
den, der nunmehr ca 58°% des Aktienkapitals 
beträgt. Da nach dem Gesamtbetrag der Zu- 

änge auf Aktivkonten, der Erhöhung der 
Anßenstände und Warenbestände von 24,670 
Mill. M die durch die Kapitalserhöhung zur 
Verfügung gestellten Betriebsmittel für die im 
laufenden Jahre wahrscheinlich noch steigen- 
den Anforderungen nicht ausreichten, soll die 
Generalversammlung die Begebung weiterer 
10 Mill. M Obligationen zu den Bedingungen 
der Emission 1909 genehmigen. 


(Alle Angaben in M) 1909 | 1910 
Aktienkapital. 21 000 000 29 000 000 
Obligationen . 10 000 000 10 000 000 
Geschäftsgewinn 11 054 017 12 804 476 
Handlungsunkosten 1550034 1697651 
Fabrikunkosten . 3333 461, 4425 901 
Steuern 262619 349 242 
Zinsen . 155 955 430822 
Provisionen i 525367 638421 

 Patentunkosten . 64 548 52 237 
Obligationen-Disagio . 150000) — 
Obligationsstempel. — 200 000 
Obligationszinsen — 450 000 
Abschreibungen . 1 322 966; 1 532 101 
Reingewinn . . . . . | 3684067| 3028 101 
Vortrag aus dem Vorjahre 221 450; 223 785 
Überschuß ©.. > 183905 517| 3 251 886 
Tantieme. ee ad a A 531 732 372258 
Dividende . . . . 2.13 150 000| 2640 000 

n in O/o e.. 18 12 
Vortrag 23 223 7851 239628 


Die Bilanz zeigt einige wesentliche Ände- 
rungen gegen das Vorjahr, so bei den Aktiven 
Grundstücke: 3,405 Mill. M (8,051 i. V. Zugang 
durch Ankauf in Berlin und Rosenthal); Neu- 
baukonto Berlin und Rosenthal: 3,446 Mill. M 
(0 i. V.); ferner in Berlin Maschinen: 2,542 Mill. 
M (1,957 i. V.); Werkzeuge: 0,2 Mill. M (i. V. ab- 
geschrieben); Utensilien: 0,1 Mill. M (i. V. ab- 
geschrieben); Lampenabteilung: 0,869 Mill. M 
(0,5 i. V.); Debitoren: 20,573 Mill. M (13,791 i. V.); 
Bankguthaben: 3,328 Mill. M (7,314 i. V.); Betei- 
ligungen: 4,182 Mill. M (1,496 i. V. Einzahlung 
auf die Beteiligung an der Bergmann -Elektri- 
eitäts-Unternehmungen A.-G., der Österreichi- 
schen Beremann-Eiektrieitäts-Werke G m. b. H. 
und der Bayerischen Uberlandzentrale A.-G., 
Haidhof); Waren: 22,099 Mill. M (16,229 i. V. Zu- 
gang verursacht durch Fabrikationserweiterun- 
gen und Vergrößerung der auswärtigen Lager 
in Fertigfabrikaten); in Rosenthal Maschinen: 
4,208 Mill. M (2,516 i. V.); Werkzeuge: 0,662 Mill. 
M (0,2% i. V.); Utensilien: 0,883 Mill. M (0,485 
i. V.) Bei den Passiven stehen Reserve- 
fonds: 16,775 Mill. M (10,895 i. V); Hypotheken: 
0,111 Mill. M (0,150 i. V.); Rückstellungen: 0,214 
Mill. M (V i. V.); Kreditoren: 14,079 Mill. M (8,373 
i. V. Zugang infolge Erweiterung des Ge- 
schäftes und noch nicht völlig abgerechneter 
Neubauten). 

Bezüglich der Geschäftslage sagt die 
Verwaltung, daß sie mit einem gegen 1910 
nahezu verdoppelten Auftragsbestand das lau- 
fende Jahr begonnen habe. Im ersten Quartal 
seien ca 4 Mill. M mehr fakturiert worden als 
in derselben Zeit des Vorjahres; auch die 
Bestellungen wären beträchtlich gewachsen. 
Überaus starke Beschäftigung in allen Fa- 
briken, die Erwartung einer weiteren erheb- 
lichen Umsatzsteigerung und die inzwischen 
eingetretene Betriebsregelung ließen für 1911 
ein besseres Ergebnis erhoffen. 


Gesellschaft für elektrische Unternehmun- 
gen, Berlin. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 
31. XI. 1910 (G.-V.: 12. IV. 1911). Ein gegen 
das Vorjahr besseres Ergebnis gestattet die Er- 
höhung der Dividende von 8 auf 9%% Die 
Gesellschaft ist, dem rasch wachsenden Bedarf 
an Energie entsprechend, mit umfangreichen 
Erweiterungen ihrer Zentralen beschäftigt, für 
die sich ca 35000 KW im Ausbau betinden. 
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Dem Bericht sind die üblichen Tab ü 
Effektenbesitz und Beteiligungen ET Si 
triebsverhältnisse der einzelnen Unternehmen 
beigegeben. 

Uber die Lage derjenigen, an denen die 
Berichterstatterin beteiligt ist, wird u.a. folgen- 
des mitgeteilt: 1) 

Die British Thomson -Houston -Co 
Ltd., London, ist noch immer nicht in der Lage 
eine Dividende zu verteilen. — Die A.-G. für 
elektrische und Verkehrsunternehmun- 
gen, Budapest, hat 5 Mill. K 4 1/, 0h iger Obliga- 
tionen begeben, um für neue Geschäfte Mittel 


zu schaffen, und sich an dem internationalen 


Konsortium für die Versorgung Konstantinopels 
mit Energie beteiligt. Die Dividende beträgt 
wieder 7%. — 9% (8 i. V.) verteilt die Société 
Financière de Transports et d’Entre- 
prises Industrielles, Brüssel, deren Arbeits- 
gebiet in Argentinien durch eine große Beteili- 
gung an dem Elektrizitätswerk Rosario wesent- 
lich erweitert worden ist. — Für das erste Ge- 
schäftsjahr kann die Société Centrale pour 
l’Industrie Electrique, Paris, 5%, Dividende 
ausschütten. — Zusammen mit diesem Unter- 
nehmen, der Société Financicre sowie deutschen 
und belgischen Banken hat die Berichterstatterin 
die Compagnie Centrale d’Energie Elec- 
trique, Paris, gegründet, die das Elektrizitäts- 
werk Rouen von einer französischen Gruppe 
übernommen und Verträge mit der elektrischen 
Straßenbahn genannter Stadt für große Energie- 
mengen geschlossen hat. — Das Elektrizi- 
tätswerk Schlesien, Breslau, hat Ende 1910 
den Betrieb aufgenommen und ca 4000 KW An- 
schlußwert erreicht. Es erwarb das Eulenge- 
birgs-Elektrizitätswerk mit einer ca 6000 KW 
leistenden Zentrale in Mölke von der konsoli- 
dierten Wenzeslaus-Grube und schloß mit dieser 
einen langfristigen Koblenlieferungsvertrag. 
Außer der Grube erhalten von diesem Werk 
die Industrien und die Landwirtschaft der Kreise 
Reichenbach und Neurode Strom. Auch hier 
stellt sich der Anschlußwert auf ca 4000 KW. 
Beide Zentralen sollen durch eine besondere 
Leitung verbunden werden. — Als Landkraft- 
werke Leipzig A.-G., Kulkwitz, ist das in dem 
vorjährigen Bericht erwähnte Unternehmen ins 
Leben getreten. Von dem 5 Mill. M betragenden 
Aktienkapital hat die Berichterstatterin 2 Mill. M 
übernommen. Vorläufig sind drei Dampfturbinen 
von zusammen 8000 KW bereitgestellt, den Be- 
trieb aufzunehmen. Zahlreiche Verträge mit der 
Großindustrie und mit zwei Gemeindeverbänden 
bilden eine sichere Grundlage. — Die Societä 
Bolognese di Elettricità, Bologna, verteilt 
90, gegen 7,5 i. V. Eine Dampfturbine von 
3000 KW ist montiert, und man erwartet, daß die 
Wasserkraftanlage am Brasimone demnächst 
gleichfalls Strom liefern kann. — Die Kiewer 
‚lektricitäts-Gesellschaft, Kiew, stellt ein 
erhöhtes Erträgnis in Aussicht und hat ihr 
Aktienkapital um 2 Mill. Rbl auf 6 Mill. Rbl er- 
höht, um Zentrale und Ortsnetz zu erweitern. 
Die Berichterstatterin übernahm die neuen Ak- 
tien. — Das Elektrizitätswerk Bialvstok 
ging in Betrieb. Die bedeutende Nachfrage 
macht eine Vergrößerung der Zentrale um 
2000 KW nötig. — Trotz größeren Betriebsüber- 
schußes der Gesellschaft der Brünner elek- 
trischen Straßenbahnen, Brünn, wird dieses 
Unternehmen wiederum keine Dividende zahlen. 
Es verhandelt noch mit der Stadt wegen einer 
Anderung des Tarifsystems. — Gegen 8,5" 
i. V. erhalten die Aktionäre der Rigaer 
Straßenbahn, Riga, für 1910 10%, An die 
Stelle der 250 Rbl-Aktien sollen die beliebteren 
100 Rbl-Stücke treten. — Von der Kristiania 
Sporveisselskab, Kristiania, wird eime Er- 
höhung der Dividende auf 9°% (8 i. V.) er 
wartet. — Die Straßenbahn der Aktieselska- 
bet de Kjebenhavnske Sporveje, Kopen- 
hagen, geht am 1. August an die Stadt über um 
doch ohne die Linie Tuborg-Klampenborg), un 
zwar zu einem noch nicht bekannten Taxwert. 
Die Berichterstatterin hat sich durch Rückstel 
lungen gegen etwaige Verluste gesichert. — 
Trotz starker Beeinträchtigung durch die 
Cholera kann die Société Anonyme Les Tram- 
ways Provinciaux de Naples, Brüssel, 
17 Fr pro Anteil auszahlen. — Mit Rücksicht 
auf die in 1916 erfolgende Übernahme durch 
die Stadt schreibt die Société Anonyme des 
Tramwavs Unis de Bucarest, Brüssel, weiter 
stark ab, daher kommt wieder nur eine Dividend® 
von 2,59%, zur Verteilung, die indessen den 2 
drig bewerteten Aktienbesitz der Berichterstät 
terin nach deren Angabe schon befriedigend ver 
zinst. — Was endlich die Compagnie Gene- 
rale de Tramways de Buenos- AT 
Brüssel, betrifft, so konnte diese für 1909/1 
6,2 Fr auf die Kapitalaktie, 1,7 Fr auf die Div! 
dendenaktie und 7,5 Fr pro Gründeranteil Sn 
schütten. Die Fusion der zur Gruppe der Angl® 
Argentine gehörenden Linien hat für 1910 eine 


| D Wir verweisen im übrigen auf die in der „ETZ 
veröffentlichten Auszüge aus den Geschäftsberichten. 
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Steigerung der-Einnahmen um 13,86,%/, und der 
Überschüsse um 14,43%/, ergeben. Die. Unter- 

undlinie ist im Bau. ‘Durc einen Vertrag mit 

er Western Railway Co., die bereits eine Kon- 
zession für eine es ET arallel der 
Hauptlinie der Anglo-Argentine erhalten hatte, 
konnte deren Konkurreng beseitigt werden. 
Sie elektrifiziert statt dessen ihre Vorortlinien, 
führt diese in einen der Hauptbahnhöfe der 
A.-A.- Untergrundbahn am Plaza Once und 
schafft damit einen Umsteigeverkehr mit ge- 
meinschaftlichen Fahrkarten. — Ihre Beteiligung 
an der Tramways et Electricité de Bilbao, 
Brüssel, hat die Berichterstatterin mit, wie sie 
sagt, gutem Gewinn verkauft. 

Unter Hinweis auf die Erweiterungen und 
die fortschreitende Rückzahlung der Anleihen 
erwähnt der Bericht dann die schon mitgeteilte !) 
Ausgabe von 10 Mill. M 41, iger Obliga- 
tionen. 


(Alle Angaben in M) 


Aktienkapital. 45 000 000/45 000 000 
Obligationen 33 028 000/32 525 000 
Gewinn aus: 
Dividenden und Zinsen . | 4812844 5 834 057 
Verkäufen . . .. 1327 973) 1349 728 
Handlungsunkosten 239 885| 257588 
Steuern . . ... 281 914 311554 
Obligationszinsen 1 408 487, 1 387 942 
Abschreibungen . 17 154 16 918 
Reingewinn. ee 4 193 377| 4 709 783 
Vortrag aus dem Vorjahre 203 772! 203783 
Überschuß “202020. 14397149; 4 913 566 
Rücklage 209669, 235 489 
Sonderrücklage . 150 000| 150 000 
Tolonsteuer-Reserve . 50 000 50 000 
Tantieme. . . . 2. 2.2. 158 697| 197944 
Fürsorgefonds f. Angestellte 25 000! 25 000 
Dividende . . . . 2... 8600 000! 4050 000 
2 in fo e.. œ 8 9 
Vortrag Bee Een 203 783| 205 133 
Bilanz. Die Aktiven weisen u. a auf 
Grundstücke und Gebäude: 1,560 Mill. M. 


(1,534 i. V.), Effekten und Beteiligungen: 83,785 
Mill. M (78,006 i. V.), Debitoren: 5,721 Mill. M 
(14,473 i. V. Bei den Passiven stehen Kre- 
ditoren: 3,519 Mill. M (3,908 i. V.), Rücklage: 
2,641 Mill. M (2,431 i. V.), Sonderrücklage: 1,800 
Mill. M (1,650 i. V.). 

In der Generalversammlung wurde be- 
merkt, daB die Konzession zur Versorgung 
Konstantinopels mit elektrischer Energie er- 
teilt sei (vgl. oben A.-G. für elektrische und 
Verkehrsunternehmungen, Budapest). Die erste 
Linie der Untergrundbahn in Buenos Aires 
werde voraussichtlich im nächsten Jahr eröffnet 
werden; der Bau weiterer Strecken dürfte sich 
über sieben Jahre hinziehen. Nach Genehmi- 
gung des Abschlusses und der Gewinnverteilung 
setzte man die Zahl der Aufsichtsratsmitglieder 
von 12 auf 14 hinauf. Dr. W. Waldschmidt, 
Geh. Oberbaurat a. D. H. Haas und Kommer- 
zienrat W. v. Tippelskirch wurden neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. 

Aufsichtsrat: J. Hoeter (Vors.), E. Gut- 
mann (Stliv.), A. Blaschke, J. Hamspohn, M. v. 
Klitzing, G. Koehler, A. Lent, Dr. W. Rathenau, 
S. Schwitzer, J. Stern, Dr. W. Waldschmidt, 
sämtlich in Berlin. D. Heineman, Brüssel, H. 
Haas, W. v. apelaire 

Vorstand . Menckhoff, O. Oliven. 


Generalversammlungen. 22. V. 1911: Gas- 
und Elektrizitätswerke Nassau a. L., A.-G. — Gas- 
und Elektrizitätswerke A.-G. Bremen. — Schle- 
sische Akkumulatorenwerke A.-G. Breslau. 23. V. 
1911: A.-G. Kraft u. Lichti. L., München. 26. V. 
1911: Paderborner Elektrizitätswerk und Straßen- 
bahn A.-G. 30. V. 1911: Elektra, A.-G., Dresden. 


Arbeitsmarkt. 


März 1911. Von der weiteren Besserung 
es allgemeinen Arbeitsmarktes waren das Bau- 
sewerbe sowie einzelne Kohlenreviere in nur 
geringem Maße betroffen; nur das mittel- 
deutsche Braunkohlengebiet konnte auf befrie- 
Rena Förderung hinweisen. Auch die Textil- 
on waren ungenügend mit Aufträgen ver- 
K en. Hin egen lauten die Berichte aus der 
al und Maschinenbranche, der elektrischen, 
Ñ emischen und der Kaliindustrie günstig. 
ach dem „Reichs-Arbeitsblatt“ war der Bestand 
as rankenkassenmitgliedern (ohne Kranke) 
an 1. IV. 1911 um 123019 Personen (109 920 Män- 
Aui 13099 Frauen) höher als am 1. IIl. 1911. 
be Je 100 offene Stellen entfielen im März 
ii p ännliche (210 i. Vm., 182 i. V.) und 76 weib- 
lc A i Vm., 84 i. V.) Bewerbungen. 
Ge ür das erste Quartal 1911, sämtliche 
werbe zusammengefaßt, ergibt sich der An- 
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drang männlicher und weiblicher Arbeitskraft 
auf je 100 offene Stellen wie folgt: 


Jahr | I. | II. | lII. 
1910 199 181 | 18 
1911 166 165 133 
Anderung | — 33 — 16 | — 10 


‚ _ Die prozentuale Änderung der Anzahl ver- 
sicherungspflichtiger Mitglieder (ohne Kranke) 
der an das „Reichs-Arbeitsblatt“ berichtenden 
Krankenkassen (ca ?/, aller), nach männlichen 


und weiblichen. getrennt, stellt sich folgender- 
maßen: 


t 
Arbeiter I. li. | Il. 


männliche | —1,19 + 1,63 Ä +3,40 


weibliche | — 0,20 | +1,10 | + 0,90 


Die Elektroindustrie für Maschinen usw. und 
die für Straßenbahnmaterial waren ausreichend 
tätig. In letzterer Branche machte sich, ebenso wie 
bei den gut beschäftigten Werken für Isolierma- 
terial,isolierte Drähte und Kabel, starkes Arbeiter- 
überangebot in Berlin geltend. In der Her- 
stellung elektrischer Beleuchtungsartikel hielt 
der gute Geschäftsgang an (ein süddeutsches 
Unternehmen arbeitete mit Überstunden und 
Nachtschicht), wenn auch elektrische Kohlen 
infolge der Jahreszeit und teilweise auch der 
Leuchtmittelsteuer etwas weniger erzeugt wur- 
den. Genügende Aufträge lagen der Schwach- 
stromtechnik und der Fabrikation elektromedi- 
zinischer Apparate vor. Die Betriebskranken- 
kassen verfügten über 46635 männliche und 
13 142 weibliche Mitglieder, das sind ausschließ- 
lich Kranker um 311 bzw. 99 mehr als i. Vm. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Aluminium. Wie die „Rhein.-Westf. Ztg.“ be- 
richtet, haben die französischen Produzenten die 
vor einiger Zeit geschlossene Konvention!) 
mit Wirkung vom 1. V. 191l an wieder gekün- 
digt. Die Aussichten für ein Syndikat sind 
damit noch wesentlich geringer geworden. 


Kautschuk. Die Vorräte an allen Sorten 
betrugen nach der Statistik von C. Schmid & 
Co. Succe, Antwerpen, Ende April 1911 in 
London und Liverpool 7402 tons (2815 i. V.), in 
Antwerpen 599 tons (470 i. V.), mithin insgesamt 
8001 tons (3285 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 4990 tons (1570 i. V.), 
in New York auf 690 tons (85 i. V.), in Para 
auf 4710 tons (510 i. V.). Schwimmend nach 
Europa waren 1180 tons (2180 i. V.) und nach 
Amerika 450 tons (140 i. V.); auf dem Kontinent 
vorhanden: 70 tons (30 i. V.), zusammen also 
1209 tons (4515 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des April 
3490 tons (3600 i. V.). 


In der Generalversammlung der Bayerschen 
Farbenfabriken wurde mitgeteilt, daß in der 
technischen Herstellung von künstlichem 
Kautschuk zwar ein geringer Fortschritt er- 
zielt, die Lösung der Frage aber noch nicht 
gelungen sei. an hoffe indessen zu einem 
günstigen Ergebnis zu gelangen. 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co. Ltd, London, betrugen am 
29. IV. 1911 die sichtbaren Vorrăte an Standard 
Copper in England 60875 tons (62179 am 15. IV. 
1911 und 63 489 am 31. III. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 67743 tons (69253 am 15. IV. 1911 
und 70742 am 31. III. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 78068 tons (79603 am 15. IV. 
1911 und 82267 am 31. III. 1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 53.12.6 (53.15 am 15. IV. 1911 
und 54.10 am 31. III. 1911). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für den Monat April auf 38529 tons, die Ab- 
lieferungen auf 42728 tons, so daß der Ge- 
samtvorrat Englands und Frankreichs in diesem 
Monat um 4199 tons abgenommen hat. Die 
zweite Monatshälfte brachte eine Verringerung 
um 1535 tons. 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 
7200 tons (wie Mitte April) angegeben, die in 
Hamburg auf 9500 tons (10000 Mitte April) 
geschätzt. 

Die Rio Tinto Co., London, hat laut 
„Frankf. Ztg.“ in 1910 33390 t Kupfer verkauft 
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(35496 i. V.) und 21467656 t Erz gefördert 
(1778987 i. V.) Dabei ist aber der Durch- 
schnittsgehalt von 2,35%, auf den seit 1876 
niedrigsten Satz von 2,1%, gesunken. Am Platz 
wurden aus 1509 754 t Erz (1 184 184 i. V.) 227% t 
(24364 i. V.), aus 637020 t (604799 i. V.) ver- 
schicktem Erz 10787 t (11008 i. V.) Kupfer ge- 
wonnen. Die Eigenproduktion stellte sich also 
auf 33577 t (33390 i. V.). Der Konsum bezog 
578 443 t Kupforerz (600 946 i. V.). 

Bei der Mansfeldschen Kupferschiefer 
bauenden Gewerkschaft, Eisleben, betrug 
die Produktion an Raffinadkupfer in 1910 20 312 t 
1. 021 i. V.), der Absatz 21059 t (18862 i. V.), der 

estand am Jahresschluß 1492 t (2149 i. V.). Die 

Gewerkschaft rechnet mit einer weiteren Stei- 

gerung der Welterzeugung in den nächsten 
ren. 


Zink. Nach dem Bericht von Paul Speier, 
Breslau (22. April), hat kräftiges Eingreifen des 
Konsums, der seit Beginn dieses Jahres sich 
völlig zurückhielt, mit Anfang April umfang- 
reiche Transaktionen zur Polge gehabt. Die 
Bestände wurden gelichtet, und der Preis, wie 
von uns schon mitgeteilt,!) erhöht. Großbritan- 
nien hat im ersten Quartal 26009 tongs gegen 
27910 tons im gleichen Zeitraum des Vorjahres 
eingeführt. Die Zinkerzproduzenten im Joplin- 
Bezirk beabsichtigen die Erbauung einer eigenen 
Zinkhütte. Die deutsche Einfuhr von Roh- 
zink ist im ersten Quartal um 3731 t gegen das 
Vorjahr gestiegen und betrug 12.079 t (8348 i. V.), 
von Zinkerz 52134 t (45 265 i. V.), während sich 
die bezüglichen Mengen bei der Ausfuhr auf 
wa t (18277 i. V.), bzw. 9626 t (12262 i. V.) 
steliten. 


Firmenregister. 


Elektrizitätswerk Rheinhessen A.-G. 
Worms. Gegenstand: Stromversorgung der Stadt 
Worms, der Provinz Rheinhessen und benach- 
barter Gebiete, Herstellung, Erwerb, Betrieb 
und Verwertung von Anlagen, die den elek- 
trischon Strom anwenden oder sich hierfür 
eignen, Beteiligungen, Erwerb und Verwertung 
einschlägiger Konzessionen. Gründer sind: Stadt 
Worms; Rheinische Schuckert-Gesellschaft, Süd- 
deutsche Disconto-Gesellschaft, A. Wiedermann, 
Mannheim; G. Zucker, Worms. Aktienkapital: 
3 Mill. M. Aufsichtsrat: Oberbürgermeister H. 
Köhler, W. Kölsch, Dr. K. Stephan, Worms; Dr. 
E. Blankenhorn, Müllheim (Baden); Th. Frank, 
Heidelberg. Vorstand: O. Bühring, Mannheim. 


Elektrizitätswerk Neißmühle G. m. b. H., 
Scheuno (Sorau). Gegenstand: Elektrizitäts- 
werksbetrieb. tammkapital: 80000 M; Sach- 
einlage: 76214 M. Geschäftsführer: H. Römer, 
Hainsberg. 

Magnetbremsen, G. m. b. H., Tempelhof. 
Gegenstand: Vertrieb von bei E. Heubach & 
Co. G. m. b. H., hergestellten elektromagneti- 
schen Bremsen aller Art, Erwerb und Veräuße- 
rung von Bedarfsmaterial und Maschinen für 
Straßen- und Eisenbahnen usw. und von Pa- 
tenten, die in den Wirkungsbereich des Unter- 
nehmens fallen. Stammkapital: 60000 M. Ge- 
schäftsführer: M. Müller, Groß-Lichterfelde; E. 
Heubach, Tempelhof. 


Franz Thanner & Comp. G. m. b. H., Bonn. 
Die bisherige Firma Franz Thanner & Comp., 
Bonn, ist in eine G. m. b. H. umgewandelt wor- 
den. Gegenstand: Ausführung elektrischer An- 
lagen,Vertrieb elektrotechnischer Artikel. Stamm- 
kapital: 43000 M. Geschäftsfübrer: A. Thanner, 
P. Kuypers. 

Baugesellschaft für elektrische Unterneh- 
mungen Georg Wingenfeld m. b. H., Düssel- 
dorf-Oberkassel. Gegenstand: Herstellung elek- 
trischer Kraftanlagen. Stammkapital: 40000 M. 
Geschäftsführer: G. Wiugenfeld, A. Rienecker. 


Wichler & Co., G. m. b. H., Markranstädt. 
Gegenstand: Herstellung und Vertrieb von Elek- 
tromotoren, Dynamos und Ventilatoren und ähn- 
licher Maschinen und Apparate, insbesondere 
Weiterführung des bisher unter der Firma 
Wichler & Co., Leipzig-Schleußig, betriebenen 
Geschäfts, Erwerb ähnlicher Unternehmen, Beteili- 
gungen, Vertretungen. Stammkapital: 35 000 M; 
Sacheinlage: 20000 M. Geschäftsführer: F. A. 
Wichler, Leipzig. 

Berliner Elektricitäts-Industrie G. m. b. H., 
Berlin. Gegenstand: Fabrikation, Vertrieb, Er- 
werb und Verwertung elektrotechnischer Be- 
darfsartikel. Stammkapital: 20 500 M. Geschäfts- 
führer: F. Skalweit, Friedenau. 


Oskar Stegemann Spezialtechnisches Büro 
für Elektrische Bahnen, Berlin. Inhaber: O. 
Stegemann. 

Elektrizitätshaus Schneidemühl Theodor 
Gumprecht, Schneidemühl. Gegenstand: In- 
stallation elektrischer Licht- und Kraftanlagen 
Inhaber: T. Gumprecht. 


Bolz & Co. Baugeschäft für Überlandzen- 
tralen, Breslau. Inhaber: G. Bolz, W. Barsch- 
dorff, F. Pichotzki. 


1) „ETZ“ 1911, S. 456. 


n — = 


510 


— m 


Leipziger Elektricitätsgesellschaft m. b. H., 
Leipzig. So lautet künftighin die aa rer 
Elektrizitäts-G. m. b. H. vormals Schubert o 
Leipzig. 

Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden: R. Witting bei 
der Deutsch-Überseeischen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin, und bei den Kraftübertragungs- 
werken Rheinfelden. Neu in den Aufsichts- 
rat gewählt: Dr. K. Helfterich bei der Gesell- 
schaft für elektrische Hoch- und Untergrund- 
bahnen, Berlin. — M. Schiff (Nationalbank für 
Deutschland) und B. Salomon, Frankfurt a. M., 
bei den Kraftübertragungswerken Rheinfelden. 
— W. Kleemann men, Bank) bei Deutsche 
Kabelwerke A.-G., Boxhagen - Rummelsburg. 
Aus dem Vorstand geschieden: O. Stege- 
mann bei Bergmann-Elektricitäts-Unternehmun- 
gen A.-G., Berlin. 


Kapitalserhöhungen. Märkisches Elek- 
tricitätswerk A.-G., Berlin: um 2 Mill. M 
auf 4 Mill. M. — Seen 
G. m. b. H., Berlin: um 0,12 Mill. M (davon 0,1 
Mill. M Sacheinlage) auf 0,34 Mill. M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
Gen. m. b Saegen: Haftsumme: 300 M; 
höchste Anteilzahl eines Genossen: 50. 

Löschungen. Elektrizitätswerk Aibling, G. 
m. b. H. i. L., München. 

Auflösungen. Berliner Elektromobil-Drosch- 
ken-A.-G., Berlin. — Elektrizitätswerk Innien 
und Uingegend, Gen. m. b. H., Innien. 


Rumänien. Die „Electrica“ Societate 
Romäna pe Actiuni fost Lahmeyer, Buka- 
rest, ‘welche Elektrizitätswerke in Campina 
(Petroleumgebiet) und dem Kurort Sinaia be- 
treibt, hat eine Obligationsschuld von 
4 Mill. Lei!) 5 iger nn 
aufgenommen. Das Kapital beträgt 4 Mill. Lei 


(„Frankf. Ztg.“) 


Schweiz. Die „Motor“ A.-G. für ange- 
wandte Elektrizität, Baden, nimmt eine 
neue 4!/2 „ige Anleihe von 7 Mill. Fr auf. 


(„Frankt. Ztg.“) 


Türkei. Bei der Société des Tramways 
de Constantinople, Konstantinopel,wurde 


‚Dr. Haas, Direktor der Union Ottomane, Zürich, 


neu in den Aufsichtsrat gewählt. 


Verschiedene Nachrichten. 


Vermögensverfall einer Gesellschaft für 
drahtloses Fernsprechen. Im Jahre 1907 wurde 
in Amerika zur Ausbeutung der radiotele- 
ne Erfindungen Lee de Forests die 

adio-Telephone Co. gegründet, mit 
einem Kapital von 2 Mill. $ (8,4 Mill. M). Sie 
geriet jedoch in zahlreiche Patentstreitigkeiten, 
die sowohl in Amerika wie in England zu 
ihren Ungunsten ausfielen. Schließlich haben 
sich die finanziellen Verhältnisse der Gesell- 
schaft so ungünstig gestaltet, daß, wie „lele- 
phone Eng.“ mitteilt, zur Befriedigung von For- 
derungen ihre Apparate und Ausrüstungen ge- 
richtlich verkauft werden mußten. 


Verein der Interessenten der Metallbörse, 
Berlin. In den Vorstand und als Beisitzer 
sind gewählt worden: N. Levy (Vors.), A. Hirsch 
(Stllv.), A. Schoyer (Schrftf.), J. Jacoby, C. L. 
Netter, Dr. E. Noah. 


Pensionsversicherung für Privatangestellte. 
Gegen den auch von uns in der Hauptsache mit- 
geteilten Entwurf der Regierung?) sind erheb- 
liche Bedenken geäußert worden, die eine 
sehr sorgfältige Umarbeitung der einzelnen Be- 
stimmungen dringend notwendig erscheinen 
lassen. Um hierfür Material zu schaffen und 
gleichzeitig zu verhindern, daß die Vorlage in 
der gegenwärtigen Fassung Gesetz werde, haben 
zahlreiche angesehene Vereine, darunter der 
Verband Deutscher Diplom-Ingeniceure, einen 
Aufruf zur Gründung einer „Arbeitszentrale“ 
erlassen, durch die versucht werden soll, einen 
den Interessen der an der Versicherung Be- 
teilisten besser entsprechenden neuen Gesetz- 
entwurfaufzustellen. Für dessen Beratung würde 
allerdings, und das wäre bei der Bedeutung des 
Gegenstandes auch sehr erwünscht, der jetzige 
Reichstag nicht mehr in Betracht kommen. 


Ausschreibnngen. 3. VI. 1911. Finanzdepu- 
tation Hamburg. Elektrische Beleuchtung 
in 16 Gebäuden des Werk- und Armenhauses 
in Farmsen (Submissionsnummer 405). Bedin- 
sungen für 10 M bei obiger Stelle, wo auch 
einzusehen. 

14. VI. 1911. Ministerium der öffentlichen 
Arbeiten, Konstantinopel. Das Lastenheft (fran- 
zösisch) zur Konzessionsvergebung der elek- 

1) I Leu = 0.81 M. 

H Vgl. BETZ? 1911, 5. 124. 


trischen Straßenbahn und Kraftzentrale 
Jerusalem (vgl. „ETZ“ 1910, S. 1154; 1911, S. 126, 
384) liegt beim „Reichsanzeiger“ auf. 

15. VII. 1911. Ministerium für öffentliche 
Arbeiten, Konstantinopel. Konzession für An- 
lage einer elektrischen Zentrale und Stra- 
Benbahn in Aleppo. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Benrath (Rheinprovinz). Man plant die An- 


lage einer elektrischen Straßenbahn nach 
Düsseldorf. 
Berlin. Die Verhandlungen der Großen 


Berliner Straßenbahn mit der Stadt haben zu 
einer Einigung geführt, so daß nunmehr die städti- 
schen Körperschaften und die Generalversammlung 
des Unternehmens über den Abschluß eines neuen 
Vertrages zu entscheiden haben. 


Cöthen (Anhalt). Die Grube „Leopold“ A.-G. 
beabsichtigt nach dem „Leipz. Tegbl.“, zwecks 
besserer Verwertung ihrer Braunkohlen ein Elek- 
trizitätswerk zur Energieabgabe an Dritte zu 
errichten, dessen Bau der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft übertragen worden ist. 


Lüneburg (Hannover). Die städtischen Kol- 
legien haben zwei für eine elektrische Straßen- 
bahn vorliegende Projekte (mit und ohne Gleis) 
einer Kommission zur Prüfung überwiesen. 


München. Das Staatsministerium hat neuer- 
dings zwei Privaten die Bewilligung zur Vornahme 
von Vorarbeiten für eine Schwebebahn durch 
das Höllental auf die Zugspitze erteilt. Für 
diese Bergbahn sind bereits verschiedene Projekte 


entworfen worden, von denen das Cathrein- 
Bleichertsche günstige Aussichten zu haben 
schien. }) 


Radeberg (Sachsen). Die Stadt hat mit dem 
Elektrizitätswerk Großröhrsdorf der Dresdener 
„Elektra“ nunmehr einen Stromlieferungsver- 
trag geschlossen und zu diesem Zweck eine An- 
leihe von 0,12 Mill. M aufgenommen. 


Reichenbach (Sachsen). Die Stadt hat mit 
den Gemeinden Mylau und Netzschkau Strom- 
lieferungsverträge geschlossen. 

Solingen (Rheinprovinz). Das Rheinisch-West- 
fälische Elektrizitätswerk hat auch die Solinger 
Stadtbahn auf 20 Jahre gepachtet und wird sie 
ausbauen. 


Sonnenburg (Brandenburg). Der Ankauf des 
Elektrizitätswerkes durch die Stadt hat sich 
zerschlagen. Es soll nunmehr von seiner Eigen- 
tümerin ausgebaut werden. 


Spandau. Ein kürzlich verhandeltes Projekt 
bezweckt die Versorgung der Stadt und der Land- 
kreise Osthavelland, Westhavelland und Rup- 
pin von einem gemeinsamen Elektrizitätswerk, 
das in Spandau zu errichten wäre. 


Stettin. In seiner letzten Tagung hatte der 
pommersche Provinziallandtag 4 Mill. M für elek- 
trische Überlandzentralen zur Verfügung gestellt. 
Das daraufhin ausgearbeitete Programm sieht vier 
solcher Werke, u. zw. in Belgard, Stettin, 
Massow und Stralsund, vor. Das vom Kreise 
Stolp projektierte Glambockwerk?) wird eben- 
falls der Provinz dienen. Von der genannten Summe 
sind für Belgard 2,3, für Stettin 1,1, für Massow 
0,3 Mill. M bereits in Anspruch genommen worden. 
Infolgedessen beantragte der Provinzialausschuß für 
die Versorgung der ganzen Provinz die Bewilligung 
weiterer 4,5 Mill. M. Der Provinziallandtag hat 
daraufhin vor kurzem 0,5 Mill. M und außerdem 
2 Mill. M für Förderung des Kleinbahnwesens 
zugestanden. 

Sufflenheim (Elsaß-Lothringen). Die Gemeinde 
hat mit dem Elektrizitätswerk Straßburg gegen die 
Konkurrenz des Elektrizitätswerkes Achern einen 
Stromlieferungsvertrag geschlossen. 


Tegernsee (Bayern). Eine Interessentenver- 
sammlung hat sich für die Erbauung einer elektri- 
schen Bahn München-Holzkirchen-Tegern- 
see ausgesprochen. 


Trier (Rheinprovinz)., Die Stadtverordneten 
haben, nachdem die Genehmigung des Ministeriums 
eingelaufen ist, beschlossen, das geplante Dhron- 
talkraftwerk zu bauen. Für die Übertragung nach 
Trier ist sowohl eine oberirdische wie eine unter- 
irdische Leitung projektiert. Als Abnehmer kom- 
wen auch der kreis Saarburg und die Ortschaften 
des Landkreises Trier in Betracht. Die Gesamt- 
kosten betragen 2,4 Mill. M oder, bei einem Aus- 
bau von 5000 PS, 300 M pro PN. 

Weißensee (Berlin). Die neue Turbinenanlage 
für das Gemeinde-Elektrizitätswerk ist zu rund 
0,115 Mill. M an die Bergmann-Elektrieitäts- Werke 
vergeben worden. 


H Vgl. LETZ“ 1911, N. 176. 
) Vgl. VETZ? 1911, 5. 90. 
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Worms (Hessen). Hier ist mit ei ; 
kapital von 3 Mill. M die lee 
Rheinhessen A.-G.“ gegründet worden. Sie übe 
nimmt den Vertrag der Rheinischen Siliickert Ce. 
sellschaft, Mannheim, mit dem Verband rheinhe i 
scher Gemeinden und pachtet das städtische 
Elektrizitätswerk, (Vgl. auch $S. 5Y.) j 

Zabern (Elsaß-Lothringen). Das Elektrizi- 
tätswerk soll erweitert werden. Die Gemeinde 


wird Maschinen, Leitungsnetz usw. demnächst ver- 
geben. 


Argentinien. Buenos Aires. Die Bauaus- 
führung für die erste ca 4 km lange Strecke der 
Untergrundbahn der Anglo Argentine Tramways 
Co. ist nach der „Frankf. Ztg.“ der Firma Philipp 
Holzmann & Cie. übertragen worden. Mit Rück- 
sicht auf den Verkehr und die an der Strecke ge- 
legenen Häuser soll der Aushub -der Baugruben 
ganz auf elektrischem Wege erfolgen. 


Bolivien. Riveralta. Nach einem Bericht 
des Kaiserl. Konsulats würde eine elektrische 
Lichtanlage rentabel sein, da die Einwohnerzahl 
stark wächst und als Beleuchtungsmittel jetzt nur 
die am Ort sehr teuren Kerzen und Petroleum ge- 
braucht werden. 


Warenpreise, 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 12. V, 
1911 für 1ton (1016 kg). ia 


s d £ 8 d 
Kupfer: Best selected 57 10 O bis 58 0 0 
j Elektrolyt. . 7100, 5800 
z Standard, 
Kasse 3100, ——- - 
» » 3 Mon. 54 13, ——- - 
Zinn: Straits, Kasse . 196 10 0 , ——— 
” = 3 Mon. . 1950, ——-- 
5 Australisches. . — — — , - - - 
= Banka, Kasse . 16 00, — -- 
ý 5 3 Mon.. ——— , - -- 
Blei: Span. oder nicht | 
engl. Weichblei 12 18 9 „ 300 
„n © gew. engl. Block- 
blei. .... 128313, 1339 
Zink: Schlesisch., gew. 450, 2476 
> P spez. 24100, 426 
Antimon .....300, 3400 
Aluminium:38bis9%, 2 00, 500 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 0 „ 171 0 0 


Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 900, 
Platin: (Hanau) für 1 kg unver). . 
Kupfer: New York, 13. Mai, für 1 lb 
Standard loko 11,55 bis 11,60 ct. 
Roheisen: Glasgow, 12. Mai, für 1 ton middisb. 
warrts. » 2 s.s.s . 45 8 85d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 13. V. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 


100 kg: | y 
Aluminium-Fabrikate . . . 2 .2.0..1% 
Kupferbleche. . . 2.220000... 18 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 1# 
Kupferrohre ohne Naht. . ...... 18 


Messing-Fabrikate . . » . s... ID 
Tombak-Fabrikate. . . . 2.2... IX 


Messingrohre ohne Naht . . . . . . . 1 
„ mit Belle nr San Yan, are 108 

Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . aa’ 260 
Reinnickel-Fabrikate. . . . . ... . 5 
Nickelzink . Be n e G Ee 89,5 
Lötzinn . . o nen nenn. 10 
110 


Schlaglot . . ... 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 13. Mai, für 100 kg Grundpr. 66,50 y 
Verzinkte Eisenbleche: 2,50 bis 43 "; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz" 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; U 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste ein 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, J X 29,50 M; Best an 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Pu i 
Ledger“) London, 12. Mai, für 1 lb Para Bil 
hard 4 s 8 d; Soft fine 48 8 d; Caucho N 
3s 8d. — Baumwolle: Liverpool, 13. Mai, a 
| lb Amerikan. middling 8,10 d, Agypt. 10 e 
New York, loko 16,00 ct; Bremen, für h, E 
79,25 Pf. — Rohjute: Dundee, 12. fai, für or 
£ 270 cif. — Schellack: (Hugo Fürst > n 
Berlin) London, 13. Mai T.N. Pra. 
loko 73 8 fob. — Rohglimmer: ( aroslaw, i 3 
denau) 13. Mai, für 1 kg Nr. 1: 8,90 bis ur A 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Ar © 
2,25 bis = M. — Rohseide: Mailand, 
für 1 kg ltalien. beste Qual. 43,50 bis 45,00 LITE 


Abschluß des Heftes: 13. Mai 1911. 
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32. Jahrgang. 


Erläuterungen 
zu den Vorschriften zum Schutz der Gas- 
und Wasserröhren gegen schädliche Ein- 
wirkungen der Ströme elektrischer Gleich- 
strombahnen, die die Schienen als Leiter 
benutzen. 


Aufgestellt von dem Arbeitsausschuß der 
Vereinigten Erdstromkommission des Deutschen 
Vereins von Gas- und Wasserfachmännern, des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker und des 
Vereins Deutscher Straßenbahn- und Kleinbahn- 

verwaltungen. 


(Dipl.ifug. Besig, Reg.-Baumeister a. D. Busch- 
baum, Baurat W. H. Lindley, Oberingenieur 
Dr. Michalke, Oberingenieur Otto.) 


Vorbemerkung. 


Diese Vorschriften gelten für neue Bahn- 
anlagen und für solche Erweiterungen und 
umfangreiche Umbauten bestehender Bahn- 
anlagen, die nach dem 1. VII. 1910 projek- 
tiert worden sind. 

Die Vorschriften beziehen sich zum 
überwiegenden Teil auf Maßnahmen an den 
Einrichtungen der Bahnen, weil die Ur- 
sachen der schädigenden Einwirkung in der 
Bahnanlage zu suchen sind, und es bei den 
Vorschriften darauf ankam, diese Ursaclıen 
möglichst zu beseitigen. Maßnahmen an 
den Rohren würden wegen deren schwie- 
riger Zugänglichkeit auch unverhältnismäßig 
hohe Kosten verursachen und dabei kaum 
die erforderliche Gewähr für dauernde 
Sicherheit bieten. 


Sl. 


Die nachfolgenden Vorschriften regeln 
die Anlage von Gleichstrombahnen oder Gleich- 
strombahnstrecken, die die Schienen als Leiter 
benutzen. Die vorgeschriebenen oberen Grenz- 
werte für zulässige Spannungen gelten, so- 
weit nichts anderes ausdrücklich gesagt ist, 
für die Projektierung der Anlage, wobei be- 
züglich des Widerstandes und der Stromlei- 
tung nur die Schienen und zugehörigen Uber- 
brückungsleitungen in die Rechnung einzu- 
setzen und der angenommene Widerstand 
der Schienen sowie der für seine Vermehrung 
durch die Stoßverbindungen angesetzte pro- 
entuale Zuschlag anzugeben sind. Indessen 
dürfen sich diese Grenzwerte bei der rechne- 
rischen sowohl wie bei der praktischen Nach- 
prüfung an den in Betrieb stehenden Anlagen 
nicht als überschritten erweisen. 

Von diesen Vorschriften bleibeu Bahnen 
befreit, deren Gleise auf besonderem Bahn- 
ey on verlegt sind. Als Beispiel wird 
bei ertiezung auf Holzschwellen genannt, 

l welcher im allgemeinen ein Luftzwischen- 
a zwischen den Gleisen und der eigent- 
ae aunn gewährleistet ist. Erfüllt eine 
Selen a es Bedingungen an einzelnen 
finden a i Niveaukreuzungen, nicht, so 
E a Vorschriften sinngemäße Anwen- 
ee durch örtliche Maßnahinen 
Ei rtige Isolation dieser Stellen er- 
ns finden diese Vorschriften keine 
jeden a auf Schienenstränge, die an 

unkte wenigstens 200 m von dem 


uächstgel i 
fernt en Punkte eines Rohrnetzes ent- 


Geltungsbereich. 


Berlin, 25. Mai 1911. 


Erläuterungen. 


Die Vorschriften gelten nur für Gleich- 
strombahnen und Gleichstrombahnstrecken, 
die die Schienen als Leiter benutzen. 

Bahnen, welche die Schienen zur Strom- 
leitung nicht verwenden, scheiden von vorn- 
herein aus, da sie keine Ströme in die Erde 
entsenden und deshalb eine schädigende 
Einwirkung auf die Rohrleitungen nicht 
ausüben können. | 

Nach den bis jetzt vorliegenden Erfah- 
rungen scheinen die schädlichen Einwir- 
kungen durch Wechselstrom gering zu sein, 
so daß auch eine Ausdehnung der Bestim- 
mungen auf Wechselstrombahnen nicht ge- 
rechtfertigt erscheint. Jedenfalls sind die 
Verhältnisse für Wechselstrombahnen noch 
nicht hinreichend geklärt, um feststellen zu 
können, welchen Beschränkungen diese Bah- 
nen mit Rücksicht auf ihren Einfluß auf die 
Rohrleitungen zu unterwerfen sind. 

Wird eine Bahn z. T. mit Wechsel- und 
z. T. mit Gleichstrom betrieben, so gelten 
die Vorschriften nur für die Strecken, deren 
Schienen von Gleichstrom durchtflossen 
werden. 

Die vorgeschriebenen oberen Grenz- 
werte für zulässige Spannungen gelten für 
die Projektierung der Anlage, wobei für die 
Stromleitung nur der Widerstand der Schie- 
nen und der Verbindungsleitungen einzu- 
setzen ist. Der Nebenschluß der Erde bleibt 
dabei unberücksichtigt. Durch die Berüh- 
rung des Schienennetzes mit der Erde ent- 
weicht ein Teil des Stromes, und die Span- 
nungen im Schienennetz werden dadurch 
gegen den Fall vollständiger Isolierung ge- 
gen Erde vermindert, u. zw. um SO mehr, 
je mehr Strom in die Erde entweicht. Es 
ist deshalb nicht gerechtfertigt, die tatsäch- 
lich nach der Verlegung der Schienen auf- 
tretenden Spannungsunterschiede zur Grund- 
lage der Beurteilung der Sicherheit gegen 
schädliche Einwirkungen zu machen, man 
muß vielmehr auf die erste Ursache: die 
Spannungsunterschiede, wie sie unter der 
Annahme vollständiger Isolation auftreten 
würden, zurückgreifen. Diese Vorschrift 
ermöglicht auch eine exakte Berechnung 
der Verhältnisse bei der Projektierung, ohne 
unsiehere und an allen Orten verschiedene 
Werte, wie sie durch den Nebenschluß der 
Erde gebildet werden, einsetzen zu müssen. 

Die Grenzwerte sollen sich bei der 
rechnerischen wie praktischen Nachprüfung 
nieht als überschritten erweisen. Auf die 
Art der praktischen Nachprüfung wird unter 
S 3 näher eingegangen. 

Die Projektierung ist daher auf Grund 
möglichst genauer Annahmen in bezug auf 
den Widerstand der Gleise, der Kabel und 
den Stromverbrauch durchzuführen, wobei 
zweckmäßig auf eine spätere Vermehrung 
des Verkehrs genügend Rücksicht zu neh- 
men ist. 

Bahnen, deren Gleise auf besonderem 
Bahnkörper isoliert verlegt sind, haben im 
allgemeinen einen so großen Widerstand 
gegen Erde, daß Stromentweichungen in für 
die Rohre gefährlichem Grade nicht zu be- 
fürchten sind. Es können deshalb für solche 
Bahnen höhere Spannungen zugelassen 
werden, vorausgesetzt, daß auch an Weg- 
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übergängen u. dergl. für eine genügende 
Isolation zwischen Gleisen und Erde gesorgt 
wird. 

Als Mittel hierfür kommen in Betracht: 

Isolierende Trennschichten zwischen 
Gleisen und Erde, etwa aus Dachpappe, die 
allseitig genügend weit über die in Frage 
kommende Stelle hinausragen, oder eine 
isolierende Einbettung der Rohre. Es em- 
pfiehlt sich jedoch, derartige Stellen von 
Zeit zu Zeit auf die Wirksamkeit der Iso- 
lierung nachzuprüfen. 

Für die Befreiung von den Vorschriften 
wurde die isolierende Verlegung der Gleise 
auf einem besonderen Bahnkörper verlangt, 
da nur in diesem Falle eine sichere Isolie- 
rung der Gleise gegen die Erde zu er- 
reichen und dauernd zu erhalten ist. Über 
die Art der Isolierung sind in die Einzel- 
heiten gehende Bestimmungen nicht aufge- 
stellt. Es muß durch die Art der Verle- 
gung der Gleise eine dauernde Isolierung 
gewährleistet bleiben. Die aufgeführte Ver- 
legung auf Holzschwellen soll nur als Bei- 
spiel dienen. ‚Jedenfalls erscheint für die 
Beurteilung der Wirksamkeit der lsolation 
maßgebend, daß die Schienen nicht un- 
mittelbar mit der Bodenfeuchtigkeit in Be- 
rührung kommen dürfen, da diese die Ab- 
leitung des Stromes in die Erde in erster 
Linie begünstigt. 

Schienenstränge, die an allen Stellen 
ınindestiens 200 m von dem nächstgelegenen 
Punkte eines Rohrnetzes entfernt sind, wer- 
den den Vorschriften nicht unterworfen, 
weil bei größeren Entfernungen infolge der 
weiteren Stromausbreitung in der Erde eine 
gefährliche Stromdichte an den Rohren 
nicht mehr zu erwarten ist. Auch Rück- 
sicht auf lange Verbindungsbahnen bat da- 
bei mitgesprochen, weil die Unterwerfung 
derartiger Bahnen unter die Vorschriften 
unter Umständen größere wirtschaftliche 
Nachteile mit sich bringen kann. 

Es ist aber dringend zu empfehlen, auf 
die dauernde Erhaltung der guten Leit- 
fähigkeit sulcher Außenstrecken zu achten, 
damit nicht die aus diesen Außenstrecken 
nach einem etwa anschließenden inneren 
Verzweigungsnetz entweichenden Ströme 
an den Rohrnetzen Stromdichten hervor- 
rufen, die über das im $5 festgesetzte Mab 
hinausgehen. 


Schienenleitung. 


§ 2. 

Alle zur Stromleitung benutzten Schienen 
sind als möglichst vollkommene und zuver- 
lässige Leiter auszubilden und dauernd zu 
erhalten. 

Der Widerstand einer (rleisstrecke darf 
durch die Stoßverbindungen höchstens wn 
den der Projektierung zugrunde gelegten Zu- 
schlag (vgl. § 1, Abs. 1), der jedoch nicht 
mehr als 200%, betragen dart, größer sein als 
derWiderstand eines ununterbrochenen Gleises 
von gleichen Querschnitt und gleicher spezi- 
fischer Leitfähigkeit. Die spezifische Leit- 
fähigkeit der zur Verwendung gelangenden 
Schienen (vgl. § 1, Abs. 1) ist vor der Ver- 
legung festzustellen. 

Beim Entwurf der Stromleitungsanlage 
des Gleisnetzes darf bei der Verwendung von 
Schienen, die aus Haupt- und Nebenschienen 
zusammengesetzt sind, der volle Querschnitt 
beider Schienen nur dann in Rechnung ge- 
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setzt werden, wenn nicht nur die Stöße der 
Hauptschienen, sondern auch die Stöße der 
Nebenschienen und beide Schienen unter- 
einander dauernd gut leitend verbunden 
bleiben. 

Die Schienen zu beiden Seiten von Kreu- 
zungs- und Weichenstücken müssen durch 
besondere Überbrückungen in gut leitendem 
Zusammenhang stehen. Die Schienen eines 
Gleises, sowie die mehrerer nebeneinander 
liegender Gleise müssen mindestens an jedem 
zehnten Stoße gut leitend verbunden sein. 
Diese Überbrückungs- und Querverbindungs- 
leitungen müssen wenigstens die Leitfähig- 
keit einer Kupferverbindung von 80 qmm 
Querschnitt haben. 

An beweglichen Brücken oder Anlagen 
ähnlicher Art, die eine Unterbrechung der 
Gleise zur Folge haben, ist durch besondere 
isolierte Leitungen der gut leitende Zusam- 
menhang der Gleisanlage zu sichern. Hier- 
bei darf der Spannungsabfall bei mittlerer 
Belastung (vgl. §3, Abs. 2) 5 Millivolt pro Meter 
Entfernung zwischen den Unterbrechungs- 
stellen nicht überschreiten. 

Alle zur Stromführung dienenden mit den 
Schienen verbundenen Leitungen sind gegen 
Erde zu isolieren. Ausgenommen hiervon 
sind kurze Verbindungsleitungen, wie Stoß- 
und Querverbindungen, Überbrückungen an 
Weichen, Schiebebühnen usw., die, falls sie 
nicht tiefer als 25 cm in den Boden verlegt 
werden, blank ausgeführt werden dürfen. 


Erläuterungen. 


Die erste Voraussetzung für eine Ver- 
minderung der Erdströme und für die Wirk- 
samkeit aller in Vorschlag gebrachten Maß- 
nahmen ist die Ausbildung und Erhaltung 
einer guten Leitfähigkeit der Gleise. Hohe 
Widerstände auf den einzelnen Gleisstrecken 
verursachen eine Zunahme der Stroment- 
weichung in die Erde. Die Erhaltung einer 
guten Schienenleitung liegt auch im wirt- 
schaftlichen Interesse der Bahn, weil bei 
einer schlechten Schienenleitung unter Um- 
ständen Energieverluste entstehen. 

Vorschriften über die zu wählenden 
Schienenprofile und die Leitfähigkeit des 
Schienenstahls zu erlassen, ist nicht ange- 
bracht, da diese Werte — die Leitfähigkeit 
hängt in erster Linie von der Härte des 
Materials ab — durch die mechanische Be- 
anspruchung und die Rücksicht auf die 
Lebensdauer der Gleise bestimmt werden. 

Der Widerstand eines Gleisnetzes wird 
wesentlich durch die Güte der elektrischen 
Verbindungen der Schienen an den Stößen 
beeinflußt. 

Die Vorschriften empfehlen nicht die eine 
oder andere Ausführungsart der Stoßver- 
bindungen zur Herstellung der elektrischen 
Leitung, sondern geben nur Bestimmungen 
über die zulässige Widerstandserhöhung 
durch dieselben. 

In Hinsicht auf die verschiedenen Wider- 
stände der Schienenprofile wird von einer 
einheitlichen Festsetzung einer absoluten 
Zahl für den größten zulässigen Widerstand 
eines Schienenstoßes Abstand genommen, 
vielmehr wird die durch die Gesamtheit 
der Schienenstüöße entstehende Widerstands- 
erhöhung für jede Gleisstrecke durch einen 
prozentualen Zuschlag des Widerstandes 
der ununterbrochenen Gleisstrecke vorge- 
schrieben. 

Die Höhe dieses Zuschlages darf 20%, 
nicht überschreiten. Innerhalb dieser Gren- 
zen bleibt dem Projektierenden in Ilinsicht 
auf die Art der zu wählenden Stoßverbin- 
dung die llöne des Zuschlages überlassen, 
duch muß berücksichtigt werden, daß der 
für die Projektierung angenommene Zu- 
schlag bei der späteren Ausführung dauernd 
erhalten werden muß (vgl. § 6 Abs. 3). 

Man wird gut tun, bei der Projektie- 
rung die Widerstandserhöhung durch die 
Schienenstößbe als nahe dem Grenzwerte 
liegend anzunchmen. Bei Verwendung 
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kurzer Schienen und dadurch bedingter 
größerer Anzahl der Stoßverbindungen Ist 
dies wichtig, weil die Unterhaltung der 
letzteren voraussichtlich schwierig wird und 
Widerstandserhöhung durch mangelhafte 
Stoßverbindungen zu erwarten ist. 

Die Leitfähigkeit der Schienen Ist vor 
ihrer Verlegung durch Stichproben festzu- 
stellen, um die Gewähr zu haben, daß die 
bei der Projektierung angesetzten Wider- 
stände auch den Widerständen der fertigen 
Anlage entsprechen. 

Die Bestimmung des Widerstandes er- 
folgt am einfachsten durch Messen von 
Strom und Spannung an einer möglichst 
langen isoliert aufzulagernden Schiene, wo- 
bei darauf zu achten ist, daß die Anschluß- 
leitungen für den Spannungsmesser min- 
destens je 05 m von den Anschlußstellen 
der Zuleitung des Stromes entfernt ange- 
legt werden. Aus den sich ergebenden 
Werten wird die Leitfähigkeit der Schiene 
in bekannter Weise ermittelt. Die Leit- 
fähigkeit der jetzt gebräuchlichen Schienen- 
sorten wird im allgemeinen zwischen 4 und 
5,5 Siemens gefunden. 

Wird eine Schiene, die aus Haupt- und 
Nebenschiene besteht, mit ihrem vollen 
Querschnitt entsprechend den Vorschriften 
in Rechnung gesetzt, so ist auch die Leit- 
fähigkeit der Nebenschiene zu ermitteln, 
da diese von der der Hauptschiene abwei- 
chen kann. 

An Kreuzungs- und Weichenstücken 
kann erfahrungsgemäß infolge der dort auf- 
tretenden Erschütterungen durch das rol- 
lende Material eine Lockerung der Schienen- 
verbindungen eintreten, weshalb diese Stel- 
len durch besondere Leitungen elektrisch 
überbrückt werden sullen. 

Die geforderten Querverbindungen sol- 
len hauptsächlich den Zweck erfüllen, Span- 
nungsunterschiede zwischen benachbarten 
Schienensträngen zu vermeiden, und auch 
im Falle einzelner vorübergehend schlech- 
ter Stoßverbindungen oder Unterbrechun- 
gen noch eine gute metallische Leitung 
durch die Nachbarschienen zu sichern. 

Es erscheint angebracht, in Hinsicht auf 
die verschiedenen Baulängen der Schienen 
nicht eine absolute Länge für die Entfer- 
nung der Querverbindungen festzulegen, 
sondern diese durch die Zahl der Stöße zu 
bestimmen. 

Die Überbrückungsleitungen und Quer- 
verbindungen können aus beliebigen Me- 
tallen hergestellt werden, sofern sie wenig- 
stens die Leitfähigkeit einer Kupferverbin- 
dung von 80 qmm Querschnitt besitzen. 

Zur Verbindung unterbrochener Gleis- 
stränge, Z. B. an beweglichen Brücken usw., 
werden in Hinsicht auf die infolge der 
Wasserläufe usw. für die Stromentweichung 
günstigen Verhältnisse, isolierte Verbin- 
dungsleitungen mit einem größten Span- 
nungsabfall bei mittlerer Belastung von 
5 Millivolt pro m Entfernung zwischen den 
beiden Unterbrechungsstellen vorgeschrie- 
ben, so daß zwischen den letzteren nur eine 
geringe Spannungsdifferenz auftreten kann. 

Es muß außerdem Vorsorge getroffen 
werden, dab die auf einer beweglichen 
Brücke verlegten Gleise mit den anschließen- 
den (:ileisstrecken gut leitend verbunden 
sind. 

Es sei im folgenden ein Beispiel für 
die Berechnung dieser Verbindungsleitung 
angegeben: 

Die Entfernung der Enden der Schie- 
nen an der Unterbrechungsstelle betrage 
30 ım, der zugelassene Spannungsunterschied 
beträgt demnach 5 >x 20 = 100 Millivolt. Der 
überzuleitende mittlere Strom betrage 120 
Amp, und diese Überleitung geschehe durch 
ein Kupferkabel von 30 m Länge. Unter 
Zugrundelegung eines spezifischen Wider- 


standes von 17,5 Milliohm pro m und qmm 
ergibt sich ein Querschnitt 


175.2: _175.30.120 _ 


q= e m 100 = 630 qmm. 


Da jede Vergrößerung der Oberfläche 
der unmittelbar mit der Erde in Berührung 
stehenden Leiter eine Vermehrung der in 
die Erde eintretenden Ströme bedingt, 
sollen alle mit den Schienen in Verbindung 
stehenden Leitungen, namentlich wenn durch 
die Tiefe ihrer Verlegung die Möglichkeit 
der Berührung mit der Bodenflüssigkeit ge- 
geben ist, als isolierte Leitungen verlegt 
werden. 

Nur karze Verbindungsleitungen, wie 
Stoß- und Querverbindungen, Überbrückun- 
gen an Weichen usw., sind von dieser Vor- 
schrift befreit, sofern sie nicht tiefer als 


25 cem in den Boden versenkt sind, d.h. 


aller Voraussicht nach mit der Bodenflüssig- 
keit nicht in Verbindung kommen. Die Ver- 
mehrung der mit der Erde in Verbindung 
stehenden Oberfläche dieser kurzen Leitun- 
gen ist im Verhältnis zu der Gesamtober- 
fläche des Gleisnetzes zu gering, als daß 
daraus eine gelährdende Vermehrung der 
austretenden Ströme zu erwarten wäre. 


§ 3. Schienenspannung. 


Hinsichtlich der Spannungsverhältnisse im 
Schienengebiet ist zwischen dem „inneren 
verzweigten Schienennetz“ und den „auslau- 
fenden Strecken“ zu unterscheiden. Bei Über- 
landbahnen werden die Verbindungsstrecken 
der Ortschaften als „auslaufende Strecken‘ 
behandelt. 

Im „inneren verzweigten Schienennetz‘ 
und innerhalb eines anschließenden Gürtels 
von 2 km Breite soll bei mittlerem fahrplan- 
mäßigem Betrieb der Anlage die sich rech- 
nerisch ergebende Spannung zwischen zwei 
beliebigen Schienenpunkten 2,5 V nicht über- 
schreiten. Unter den gleichen Bedingungen 
soll jenseits des Gürtels auf den „auslaufen- 
den Strecken“ das größte Spannungsgefälle 
nicht mehr als 1 V pro Kilometer betragen. 
Der Verkehr vereinzelter Nachtwagen scheidet 
bei der Feststellung des mittleren fahrplan- 
mäßigen Betriebes aus. 

lst in einer Ortschaft das Schienennetz 
unverzweigt, so soll die Spannung innerhalb 
des verzweigten Rohrnetzes 2,5 V nicht über- 
schreiten, 

Der Anschluß anderweitiger stromver- 
brauchender Anlagen an das Bahnnetz dari 
die Spannungen im Schienennetz nicht über 
die vorgeschriebenen Grenzen steigern. 

Stehen verschiedene Bahnen miteinander 
in Verbindung — sei es durch das Schienen- 
netz oder durch die Kraftquelle —, so sind 
sie so anzulegen, daß sie zusamnıen diese 
Bedingungen erfüllen. 

Gleisanlagen in Ortschaften mit selbstän- 
digen Röhrennetzen sollen für sich den vor- 
stehenden Bestimmungen dieses Paragrapheu 
genügen. 

Abweichungen von diesen Vorschriften 
— u.zw. nach beiden Richtungen — in bezug 
auf Spannungsverhältnisse im Schienennelz 
können durch besondere örtliche Verhältnisse 
oder durch erheblich abweichende Betriebs 
weise begründet sein. So z. B. kann, wenn 
die Betriebsdauer — wie dies bei Güterbahnen 
oft der Fall ist — nur einen kleinen Bruch 
teil des Tages ausmacht, eine Überschreitung 
der angegebenen Spannungsgrenzen zuge- 
lassen werden; bei Bahnen bis zu 3 Stunden 
Betriebsdauer bis auf das Zweifache, uud bel 
Bahnen bis zu einer Stunde Betriebsdauer 
bis auf das Vierfache. l 

Wo das Schienennetz allein nicht genügt. die 
Rückleitung ohne Überschreitung der zulässigen 
Spannung im Netz zu bewirken, sind besondere 
Rückleitungen herzustellen. Bei der Wahl der 
Rückleitungspunkte sind solche Stellen guszt 
suchen, die möglichst günstig, d. h. entternt von 
den Röhren und möglichst in Gebieten mit 
trockenem, schlecht leitendem Boden liegen. 

/Zweckmällig wird man bei Zweileiterbahnen 
abstufbare Widerstände in die Rückleitungen cth 
bauen, durch die das Potential an allen Rücklet 
tungspunkten auch unter veränderten Betriebs 
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verhältnissen nach Möglichkeit gleichgehalten 
werden kann. Bei Dreileiterbahnen empfiehlt sich, 
zum gleichen Zweck die Speisebezirke der beiden 
Dreileiterseiten umschaltbar einzurichten. 


Erläuterungen. 


Wie bereits bei $ 1 bemerkt, ist bei der 
Berechnung der Spannungen das Gleisnetz 
als von der Erde isoliert anzusehen, so daß 
der Nebenschluß der Erde außer Betracht 
bleibt. 

Aus den Widerständen der Schienen, 
die unter Berücksichtigung der in den §§ 1 
und 2 gegebenen Vorschriften berechnet 
werden, ist der Widerstand der einzelnen 
Gleisstrecken zu ermitteln. 

Für die Berechnung der Spannungen ist 
die mittlere Stromstärke einzusetzen, da die 
Größe der elektrolytischen Zersetzung des 
Rohrmetalles bestimmt wird durch die Strom- 
menge, d. h. das Produkt aus Stromstärke 
und Zeit. Die auftretenden Höchstwerte 
kommen für die Berechnung nicht in Be- 
tracht. 

Für die Ermittlung des Stromverbrau- 
ches ist der mittlere fahrplanmäßige Betrieb 
zugrunde zu legen. 

Der mittlere Stromverbrauch auf den 
einzelnen Gleisstrecken kann aus der Zahl 
der während des Fahrplanes auf den 
einzelnen Gleisstrecken zurückzulegenden 
Wagenkilometer oder Tonnenkilometer er- 
mittelt werden, indem man unter Berück- 
sichtigung der örtlichen Verhbältmisse für 
den Stromverbrauch die für das Wagen- 
kilometer oder Tonnenkilometer in Betracht 
kommende Erfahrungszahbl einsetzt. 

Es ist aber auch angängig, den Strom- 
verbrauch in der Weise auf das Netz zu 
verteilen, daß die Stellung der «inzelnen 
Züge zu einer der mittleren Wagenstellung 
entsprechenden Zeit festgestellt, und für 
jeden Zug unter Berücksichtigung der 
Wagengewichte, der Geschwindigkeit und 
der örtlichen und Betriebsverhältnisse (Stei- 
gungen, Haltestellen) der Stromverbrauch 
eingesetzt wird. 

Bezüglich des Fahrplanes ist der Som- 
mer- und Winterbetrieb zu berücksichtigen. 
Den regelmäßig wiederkehrenden größeren 
Betriebsverstärkungen, z. B. an Sonntagen, 
ist Rechnung zu tragen. 

Abweichungen geringeren Umfanges 
vom Fahrplan, z. B. einzelne Nachtwagen 
oder Einsatzwagen, sollen unberücksichtigt 
bleiben; erstere, weil sie den Mittelwert 
über Gebühr stark herabdrücken würden, 
letztere, weil sie im Projekt nicht immer 
vorausgesehen werden können, im übrigen 
aber für das Gesamtergebnis unerheblich 
sind. 

Es lassen sich natürlich nicht allgemein 
allen Verbältnissen und Möglichkeiten Rück- 
sicht tragende Bestimmungen aufstellen, es 
ist vielmehr bei der Projektierung auf die 
der Anlage anhaftenden Eigentümlichkeiten 
gebührend Rücksicht zu nehmen. 

Sind außer den Wagen noch andere 
Stromverbrauchsstellen vorhanden, wie orts- 
feste Motoren, Bahnhofsbeleuchtung usw., 
die an die Schienen angeschlossen sind, so 
sind sie zu berücksichtigen. 

Nachdem auf Grund dieser Unterlagen 
und unter Berücksichtigung der vorzu- 
sehenden Rückleitungskabel, und bei Spei- 
sung nach Dreileiterschaltung unter Berück- 
sichtigung der Stromrichtung in den ver- 
schiedenpolig gespeisten Gebieten der Strom- 
verlaut im Gleisnetz festgestellt ist, und 
hieraus die Spannungsabfälle in den einzel- 
nen Strecken ermittelt sind, kann aus letzte- 
ren die Potentialverteilung im Gleisnetz 
ohne weiteres bestimmt werden. 

Die zwischen zwei beliebigen Punkten 
des Gleisnetzes auftretenden Potentialunter- 


schiede müssen folgend i : 
nügen: genden Bedingungen ge 
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Zunächst ist um jedes der einzelnen 
selbständigen, d.h. mit anderen Rohrleitun- 
gen nicht metallisch in Verbindung stehen- 
den Rohrnetze, sowie um einzelne Kohr- 
stränge eine Zone von 200 m zu umschrei- 
ben. Alle Schienenstränge, die außerhalb 
dieser Zone verlaufen, sind gemäß letztem 
Absatz des § 1 keiner Beschränkung unter- 
worfen. 

Für die innerhalb eines jeden dieser 
selbständigen Rohrgebiete liegenden Gleis- 
anlagen gelten die nachfolgenden Bestim- 
mungen: 


Ist die Bahn innerhalb eines Rohrge- 
bietes einschließlich der 200 m-Zone ver- 
zweigt, so ist um das innere verzweigte 
Gleisnetz ein Gürtel von 2 km Breite zu 
legen. Innerhalb des von diesem Gürtel 
umschlossenen Gebietes darf die Spannung 
zwischen verschiedenen Punkten des Schie- 
nennetzes an keiner Stelle den Wert von 
2,5 V überschreiten, soweit nicht ein inner- 
halb der 2 km-Zone liegendes Schienen- 
stück an jedem Punkte mehr als 200 m von 
dem nächstgelegenen Punkte eines Rohr- 
stranges entfernt ist (vgl. Abb. 1). 


Be 


Gebiet des inneren verzweigten Bolırnetzes. 


Gebiet des 200 m-Gürtels um einzelne unver- 
zweigte Rohrleitungen. 


Rahnen im 2,5 V-Gebiet. 
Bahnen im 1 V/km-Gebiet. 
Bahnen ohne Beschränkung. 


Abb. 1. 


Auf den Strecken, die außerhalb des 
2,5 V-Gebietes liegen, darf das Spannungs- 
gefälle an keiner Stelle mehr als 1 V pro 
km betragen. In Betracht kommen -hierfür 
Außenstrecken, die in der Abb. I durch 
stark gestrichelte Linien dargestellt sind. 

Ist die Bahn unverzweigt (z. B. bei 
Überlandlinien), während das Rohrnetz ver- 
zweigt ist, so darf innerhalb dieses ver- 
zweigten KRohrgebietes der Spannungs- 
unterschied nicht mehr als 2,5 V betragen 
(vgl. Abb. 2). 

Die Bestimmung des Spannungsgefälles 
von 1 V pro km besagt, daß die Strom- 
stärke im Gleise nicht größer sein darf, als 


A wenn W der Widerstand des Gleises 


in Ohm pro km bedeutet. 

Bei gleichmäßiger Belastung der Strecke 
und bei gleichbleibenden Widerständen er- 
gibt sich hieraus für eine Strecke von !km 


ein zulässiger Spannungsabfall von ; V. 


Die Feststellung dieses Spannungsge- 
fälles geschieht auch wieder unter Zugrunde- 
legung der mittleren fahrplanmäßigen Strom- 
belastungen. 

Für das innere verzweigte Schienen- 
netz, das im allgemeinen auch mit einer 
stärkeren Verzweigung des Rohrnetzes zu- 
sammenfällt, wurden schärfere Bedingungen 
aufgestellt, weil die großen Überleitungs- 
flächen den Stromübergang besonders er- 
leichtern. Die Spannung von 25 V für 
dieses Gebiet wurde für zulässig erachtet, 
weil nach den Ergebnissen der angestellten 
Untersuchungen anzunehmen ist, daß bei 
dieser Spannung unter den gewöhnlichen 
Verhältnissen die Gefährdung der Rohrlei- 
tungen in praktisch zulässigen Grenzen 
bleibt, 


Um aber stärkere Ansammlungen von 
Erd- und Rohrströmen auf den unmittelbar 
an das innere verzweigte Schienennctz sich 
anschließenden Außenstrecken, wo oftmals 
noch wichtige und eng verzweigte Teile 
des Röhrennetzes liegen werden, nach Mög- 
lichkeit zu verhindern, wurde die schärfere 
Bedingung auf das Gebiet innerhalb eines 
2 km-Gürtels um das innere verzweigte 
Schienennetz ausgedehnt. 

Für die auslaufenden Strecken sollte 
durch die Festsetzung des größten Span- 
nungsgefälles von 1 V pro km aus wirt- 
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Gebiet des Rohrnetzes und dessanschließenden 
200 m-Gürtels um das Rohrnetz und die 
unverzweigten Rohrleitungen. 

Gebiet des inneren verzweigten Gleisnetzes 
und des anschließenden 2 km- Gürtels. 
Balınen im 2.5 V-Gebiet (gleichzeitig wage- 

rechte und senkrechte Schraffur). 

Bahnen im 1 V/km-Gebiet (wagerechte 

AEREE Schraffur). 

Bahnen ohne Beschränkung (keine oder nur 
senkrechte Schraffur). 


Abh. 2. 
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schaftlichen Gründen eine Erleichterung ge- 
schaffen werden. 

Durch das Schienennetz oder dureh 
das Kraftwerk zusammenhängende Bahnen 
sind bezüglich ihrer Rückleitung als ein 
gemeinsames Netz den Vorschriften zu 
unterwerfen, weil sich solche Bahnen ge- 
genseitig beeinflussen, indem durch den 
Zusammenschluß der Schienen Ausgleich- 
ströme zwischen den Schienennetzen her- 
vorgerufen werden können. 

Abweichungen nach beiden Richtungen 
von diesen Spannungszahlen können durch 
besondere Verhältnisse bedingt sein. So 
kann bei besonders günstigen Bodenver- 
hältnissen, also insbesondere bei trockenem 
Boden, eine Erhöhung der vorgeschriebe- 
nen Spannungen zugelassen werden. Es ist 
aber auch hier zu empfehlen, mit der Er- 
höhung des zulässigen Spannungsabfalles 
vorsichtig zu sein, um sich gegen eine 
Überschreitung der Vorschrift des $ 5 zu 
sichern. Umgekehrt soll man bei ungünsti- 
gen Bodenverhältnissen, z.B. bei feuchten, 
besonders gut leitendem Erdreich, unter 
den vorgeschriebenen Grenzen bleiben. 


Für Bahnen mit kurzer fahrplanmäßiger 
Betriebszeit sind Erleichterungen zuge- 
lassen, da die Rohrzerstörung von der 
Dauer der Stromeinwirkung abhängt, so 
daß bei geringerer Betriebszeit auch bei 
stärkerer Stromentweichung ein nennens- 
werter Schaden den Rohren nicht zugefügt 
werden kann. 


So ist für Bahnen mit drei Stunden täg- 
lichen Betriebes eine berschreitung auf 
das Doppelte, und bei einer Stunde Be- 
triebszeit auf das Vierfache zugelassen. 
Wo das Schienennetz allein nicht ge- 
nügt, die Rückleitung ohne Überschreitung 
der zulässigen Spannung im Netz zu be- 
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wirken, muß durch Änderung der ganzen 
Stromführung in den Gleisen Abhilfe ge- 
schaffen werden. So wird durch Anord- 
nung von Rückleitungskabeln, in die erfor- 
derlichenfalls Widerstände, Saugdynamos 
u. dergl. einzubauen sind, eine Besserung 
erzielt werden. Die Widerstände wird man 
zweckmäßig regulierbar einrichten, um hier- 
durch auch veränderten Betriebsverhält- 
nissen Rechnung tragen zu können. Wird 
das Bahnnetz von mehreren Kraftwerken 
aus gespeist. so läßt sich unter Umständen 
auch durch Anderung der Belastungsvertei- 
lung auf die einzelnen Kraftwerke eine Ver- 
minderung des Spannungsabfalles in den 
Gleisen erzielen. 

Die Anordnung der Kabel und der ein- 
zubauenden Widerstände usw. kann in so 
mannigfaltiger Weise erfolgen, daß allge- 
mein gültige Vorschläge über deren Anord- 
nung nicht gemacht werden können. Es 
wird sich empfehlen, die in Betracht kom- 
menden Fälle eingehend zu untersuchen, 
da bei geschickter Anordnung unter Um- 
ständen bedeutende Ersparnisse in der An- 


lage oder im Betriebe erzielt werden 
Können. 
Werden die einzelnen Rückleitungs- 


punkte auf gleichem Potential gehalten, so 
ist durch diese in den Vorschriften nicht 
unbedingt geforderte, aber als empfehlens- 
wert bezeichnete Maßnahme schon eine 
große Sicherheit für die Innehaltung des 
Spannungsunterschiedes von 2,5 V zwischen 
zwei beliebigen Punkten des in Betracht 
kommenden Gleisnetzes gegeben. 

Es kommt ferner die Verwendung des 
Dreileitersystems in Betracht, bei welchem 
die Schienen den Mittelleiter bilden. Die in 
den Gleisen auftretenden Spannungsunter- 
schiede hängen hierbei von der Einteilung 
der positiven und negativen Speisebezirke 
ab. Diese Einteilung wird durch die ört- 
lichen Verhältnisse der Anlage bestimmt, so 
daß sich Vorschriften allgemeiner Natur 
auch hierfür nicht aufstellen lassen. 

Änderungen in den Betriebsverhältnissen 
lassen sich durch Umschaltbarkeit der Be- 
lastungen auf die positive oder negative 
Netzhälfte ausgleichen. 

Die Vorschriften empfehlen nicht ein 
bestimmtes System, sondern überlassen es 
ganz dem .Projektierenden, sich je nach 
den vorliegenden Verhältnissen das eine 
oder andere zu wählen. 

Die Zerstörungen der Rohre werden 
hauptsächlich an den Stellen tiefen Poten- 
tials, also bei Zweileiterbahnen in der Nähe 
der Rückleitungspunkte, bei Dreileiterbah- 
nen in den Gebieten negativer Speisung 
auftreten, weil vorwiegend hier der Strom 
aus den Rohren austritt. Es empfiehlt sich, 
die Rückleituugspunkte bzw. die negativen 
Speisebezirke möglichst in Gebiete mit 
trockenem, schlecht leitendem Boden und 
möglichst entfernt von solchen Rohrleitun- 
gen zu legen, die für die Wasser- und Gas- 
versorgung besonders wichtig sind. 

Die zugelassenen Grenzwerte der Span- 
nungsunterschiede im Gleisnetz dürfen sich 
nach § 1 der Vorschriften bei der rechne- 
rischen und praktischen Nachprüfung nicht 
als überschritten erweisen. 

Die Messung der Spannungsunterschiede 
zwischen den Rückleitungspunkten erfolgt 
durch die nach S 6 geforderten Prüfdrähte. 
Die Messung der Spannungsunterschiede im 
Gleisnetz beschränkt sich auf die Punkte, 
die durch die Rechnung als den festge- 
setzten Grenzwerten am nächsten liegend 
bestimmt sind. Stehen längere Meßleitun- 
gen, Z. B. Fernsprechleitungen usw., zur 
Verfügung, so werden diese zweckmäßig 
zur Durchführung der Messungen benutzt 
werden. Anderenfalls wird man mehrere 
Prüfdrähte oder provisorisch zu verlegende 
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Meßleitungen zusammenschalten, oder durch 
eine Anzahl örtlich aneinander anschließende 
Messungen denselben Zweck erreichen kön- 
nen. Zur Messung sollen nur Spannungs- 
messer mit möglichst hohem Eigenwider- 
stand benutzt werden, damit der Wider- 
stand der Meßleitung und der Überleitungs- 
widerstände vernachlässigt werden kann. 
Die Instrumente sollen möglichst langsame 
Zeigerbewegungen und gute Dämpfung 
haben, um bei starken Schwankungen 
brauchbare Ablesungen zu ermöglichen. 
Für alle Messungen kommen nur Mittel- 
werte in Betracht. Die Messungen sind 
über mindestens eine volle Betriebsperiode, 
die sich aus der mittleren Zugfolge ergibt, 
auszudehnen. 


S4 Übergangswiderstand. 


Der Widerstand zwischen dem zur Strom- 
leitung benutzten Schienennetz und Erde muß 
möglichst hoch gehalten werden. Wo dies 
durch die Bodenverhältnisse oder durch die 
Anlage in der Fahrbahnfläche an und für sich 
nicht genügend gewährleistet wird, ist eine 
Erhöhung des Widerstandes durch möglichst 
wirksame Isolation anzustreben. 

Die Gleise und die mit ihnen metallisch 
verbundenen Stromleitungen dürfen weder 
mit den Röhren noch mit sonstigen Metall- 
massen in der Erde metallisch verbunden sein. 

Außerdem ist darauf zu achten, daß der 
Abstand zwischen der nächst gelegenen 
Schiene und solchen Rohrnetzteilen (Wasser- 
topf-Saugröhren, Hülsenröhren, Deckkasten, 
Spindelstangen, Hydranten od. dergl.), die in 
die Oberfläche eingebaut sind oder nahe an 
sie herantreten und mit den Röhrenleitungen 
in metallischer Verbindung stehen, so groß 
wie möglich gehalten wird, wenn irgend mög- 
lich wenigstens I m. 

Feststehende Motoren oder Licht- oder 
andere Anlagen, die aus einer Bahnleitung 
gespeist werden, die die Schienen als Strom- 
leitung benutzt, sind mit dem Schienennetz 
oder dessen Stromleitungeu durch isolierte 
Leitungen zu verbinden. Ausgenommen hier- 
von sind kurze Anschlußleitungen bis zu 
16 qmm Querschnitt, die weniger als 25 cm 
tief in der Erde und mindestens 1 m von der 
nächsten Röhrenleitung entfernt liegen; diese 
dürfen blank hergestellt werden. 

Behufs Erhöhung des Widerstandes zwischen 
Schiene und Erde wird empfohlen, die Schiene 
auf möglichst schlecht leitender und gut ent- 
wässerter Unterbettung zu verlegen und diese 
gegen die Oberfläche der Fahrbahn in genügender 
Breite möglichst wasserdicht abzuschließen. 

Die Verwendung von Salz zur Beseitigung 
von Schnee und Eis sollte auf die unumgänglich 
notwendigen Fälle beschränkt bleiben. 

Wo sich durch die Schienenführung ein ge- 
nügender Abstand zwischen den Schienen und 
den in die Oberfläche eingebauten Rohrnetzteilen 
nicht schaffen läßt, empfiehlt es sich, die Rohr- 
netzteile umzulegen, oder durch geeignete Isolier- 
schichten (Hülsenrohre aus Steinzeug, Schächte 


aus Mauerwerk u. dergl.) den Stromübergang zu 
hemmen. 


Erläuterungen. 


Außer von den zwischen den verschie- 
denen Punkten des Gleisnetzes herrschen- 
den Spannungen hängt die Größe der in 
die Rohre übergehenden Erdströme von 
den Widerständen zwischen den Gleisen 
und Rohrleitungen und den Widerständen 


der Rohrleitungen ab. Eine Erhöhung der 


Übergangswiderstände zwischen den Gleisen 
und den Rohren wird stets von Vorteil sein. 
Eine künstliche Erhöhung der Widerstände 
der Rohrleitungen würde sich z. B. durch 
den Einbau von isolierenden Zwischen- 
stücken bewerkstelligen lassen. Abgesehen 


von der technischen Schwierigkeit, in Gas- 
und namentlich in Wasserleitungsrohre mit 


mit höherem Druck derartig isolierende 
Stücke einzubauen und dabei die dauernde 
Dichtigkeit der Leitungen sicher zu stellen, 
ist zu bedenken, daß die isolierenden Stücke 
in der erforderlichen Anzahl und Verteilung 
zweckmäbig angebracht werden müßten, da 
bei unzweckmäßiger Anordnung an einzel- 


25. Mai 1911. 


m ——— 


nen Unterbrechungsstellen besonders starke 
Stromaustritte und damit Zerstörungen an 
den Rohren auftreten können. Der größte 
Teil des Spannungsabfalles zwischen Rohr 
und Schiene findet, wie ohne weiteres ver- 
ständlich, gewöhnlich in der Schienenbettung 
statt. Es ergibt sich hieraus die Forderung 
diesen Übergangswiderstand durch die Ver. 
legungsart der Schienen (Entwässerung usw.) 
auf die wünsehenswerte Höhe zu bringen 
und auf ihr zu erhalten. 

So sehr eine Erhöhung der Übergangs- 
widerstände empfohlen wird, so sehr ist 
von allen Maßnahmen, mit denen eine Ver- 
minderung der Übergangswiderstände ver- 
bunden ist, abzuraten. Als solche Maßnah- 
men gelten Erdplatten, Verbindung mit Me- 
tallmassen in der Erde, und insbesondere 
metallische Verbindungen zwischen den 
Schienen und den Röhren. Die letzteren 
werden wohl unmittelbar an der Verbin- 
dungsstelle die Stromdichte am Rohr ver- 
mindern, sie haben aber eine Vermehrung 
der Rohrströme und der Erdströme über- 
haupt zur Folge, die an anderen Stellen, 
z. B. an Unterbrechungsstellen in den Rohr- 
leitungen oder Kreuzungsstellen mit ande- 
ren Rohrleitungen schädlich wirken können. 
Überhaupt muß jede örtliche Maßregel auch 
auf die Wirkung hin beurteilt werden, die 
sie an anderen Stellen ausüben kann. 

Auch metallische Verbindungen von 
verschiedenen Rohrleitungen untereinander 
sind unter diesem Gesichtspunkte zu be- 
trachten. 

Unmittelbare Berührnng von Konstruk- 
tionsteilen der Rohrleitungen mit den Schie- 
nen oder zu große Annäherung an diesel- 
ben wirken ähnlich wie direkte metallische 
Verbindungen und sind daher durch ent- 
sprechende Maßnahmen (Gleisführung, Ver- 
legung der Rohrteile oder Isolierschichten) 
zu vermeiden. 

Namentlich bei feststehenden, an die 
Bahnleitung angeschlossenen Motoren oder 
Lichtanlagen besteht innerhalb der Grund- 
stücke und Gebäude die Gefahr einer be- 
absichtigten oder unbeabsichtigten direkten 
Verbindung oder Berührung mit den Rohr- 
leitungen. Die Vorschriften schreiben des- 
halb bestimmte Verlegungsarten der zuge- 
hörigen Rückleitung vor. 


85. Stromdichte. 


Die vorstehenden Vorschriften solleu das 
Auftreten von Rohrzerstörungen nach Mög- 
lichkeit verhindern. Maßgebend für die elek- 
trolytische Rohrzerstörung ist die Dichte des 
des Stromes, der aus den Röhren austritt. 

Wo diese durch Bahnströme hervorge- 
rufene Stromdichte den Mittelwert (vgl. $ 3) 
von 0,75 Milliampere pro qdem erreicht, ist 
die Röhrenleitung unbedingt als durch die 
Bahn gefährdet zu bezeichnen und es sind 
weitere Schutzmaßnahmen zu treffen. 

Für Güterbahnen mit außergewöhnlich 
kurzer Betriebszeit sind hier, wie in $3, Aus- 
nahmen zulässig. 

Bei Richtungswechsel der aus den Röhren 
austretenden und in sie eintretenden Ströme 
sind, bis weitere Erfahrungen vorliegen, die 
letzteren bei der Bildung des Stromdichte 
mittels für die Betriebszeit gleich null zu 
setzen. 


Erläuterungen. 


Da eine vollständige Beseitigank 
der Rohrschädigung in vielen Fällen nur 
mit verhältnismäßig hohen Kosten durch- 
führbar wäre, die den an den Rohrleitungen 
verursachten Schaden erheblich übersteigen 
würden, so muß man eine gewisse „bedingte 
Schädigung der Röhren zulassen, d. h. ein® 
Schädigung, die praktisch von germer 
Bedeutung ist, indem sie die Lebensdauer 
der Rohrleitungen unwesentlich verkürz! 
Deshalb wurde bei der Festsetzung der 
Vorschriften von mittleren Verhält 


25. Mai 1911. 


Te 


nissen, d. h. solchen, die am häufigsten 
zu erwarten sind, ausgegangen, und es ist 
nach den bisherigen Erfahrungen anzu- 
nehmen, daß bei Erfüllung der Vorschriften 
die Schädigung der Rohrleitungen durch 
Erdströme elektrischer Bahnen im allge- 
meinen auf ein praktisch zulässiges Maß 
beschränkt sein wird. 

Unter besonders ungünstigen Verhält- 
nissen, d. h. unter Verhältnissen, die die 
Entstehung von Erdströmen besonders be- 
günstigen, können selbst bei Innehaltung 
der im § 3 vorgeschriebenen Grenzwerte 
des Spannungsabfalles im Schienennetz an 
einzelnen Stellen stärkere Zerstörungen an 
Rohren durch Bahnströme hervorgerufen 
werden. Es erscheint daher angebracht, 
einen Maßstab einzuführen, nach dem das 
Bestehen einer uumittelbaren Gefahr für 
die Rohrleitungen beurteilt werden kann. 

Für die Beurteilung der Größe der Ge- 
fährdung durch die Bahnanlage ist die 
Dichte des aus den Rohren austretenden 
Stromes, soweit er auf die Bahn zurückzu- 
führen ist, maßgebend. 

Die Stromdichte am Rohr läßt sich nur 
auf dem Wege der Messung feststellen, 
nachdem die Bahnanlage fertiggestellt und 
in Betrieb genommen ist. Diese Messung 
muß während der Zeit der fahrplanmätigen 
Betriebe, wie in $ 3 angegeben, vorgenom- 
men werden. \Maßgebend ist die mittlere 
Stromdichte, die aus mehreren, jedesmal 
über die Dauer einer fahrplanmäßigen Be- 
triebsperiode sich erstreckenden Messungen 
zu bilden ist. 

Die Messung der Stromdichte kann bei- 
spielsweise mittels des von Professor laber 
angegebenen, unpolarisierbaren Erdampere- 
meterrahmens vorgenommen werden. Dieser 
besteht aus zwei gegeneinander isolierten, 
in einem Rahmen gefaßten Kupferplatten, 
die zur Vermeidung der Polarisation mit 
einer Paste aus Kupfersulfat und 20%, 
Schwefelsäure bestrichen werden, auf die 
in Glaubersalzlösung getränktes Pergament- 
papier gelegt wird. Der Rahmen wird mit 
Boden ausgefüllt und neben dem Rohre 
senkrecht zu der vermutlichen Stromrich- 
tung eingegraben. Die an Kuptferplatten 
angeschlossenen Leitungen ermöglichen 
mittels Zwischenschaltung eines empfind- 
lichen Strommessers die Messung des durch 
den Rahmen hindurchgehenden Stromes, 
aus dem sich unter Berücksichtigung des 
Flächeninhalts des Rahmens die Strom- 
dichte berechnen läßt. Da es auch in diesem 
Falle nur auf Mittelwerte ankummt, empfiehlt 
sich die Verwendung eines Instrumentes mit 
träger Zeigerbewegung. 

Nach den bisher angestellten Unter- 
suchungen ist eine unbedingte Gefährdung 
der koöhrleitung durch die Bahn anzunehmen, 
wenn die Dichte der auf diese zurückzu- 
führenden aus den Rohren austretenden 
Ströme den Mittelwert von 0,75 Milliampere 
pro qdm erreicht. Bei Bahnen mit geringer 
Betriebsdauer sind auch in diesem Falle die 
im § 3 festgesetzten Überschreitungen dieses 
Wertes um das Doppelte bzw. Vierfache ge- 
stattet, 

Ergeben sich bei den Messungen wech- 
selnde Stromrichtungen an den Rohren, so 
sind für die Bildung dieses Mittelwertes der 
Tohrgefährdenden Stromdichte die in die 
Rohre eintretenden Ströme gleich null zu 
Setzen, da der Einfluß der eintretenden 
Ströme auf eine Rückbildung des zersetz- 
ten Rohrmetalls noch nicht genügend nach- 
Kewiesen ist. Bei Überschreitung der an- 
gegebenen Mittelwerte sind weitere Schutz- 
mabnahmen zu treffen, die nur nach den 
Jeweiligen Verhältnissen bestimmt werden 
können. In vielen Fällen wird es sich nur 
darum handeln, eine eng begrenzte Stelle 
des Rohrnetzes besonders zu schützen, wo- 
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bei die weitere Verminderung des Schienen- 
spannungsabfalls nicht nötig zu sein braucht, 
sondern andere Schutzmaßnahmen in Frage 
kommen können, z. B. die Verlegung einer 
kürzeren Schienen- oder Rohrstrecke oder 
die künstliche Erhöhung der Übergangs- 
widerstände zwischen Rohr und Schiene an 
der gefährdeten Stelle. 

Man hat übrigens die Frage zu beant- 
worten, ob die Bahnanlage als die einzige 
Ursache der Stromdichte anzusehen ist. Als 
andere Ursachen kommen z.B. in Betracht: 
blanke Mittelleiter oder Isolationsfehler an- 
derer elektrischer Anlagen. Es können auch 
durch Elementbildung infolge der verschie- 
denen an den Röhren verwandten Metalle 
oder infolge der verschiedenen Zusammen- 
setzung der Bodenflüssigkeit Ströme an den 
Röhren erzeugt werden. Der Anteil der 
Bahn an der gemessenen Stromdichte kann 
durch Vergleich mit der Messung der Strom- 
dichte bei ruhendem Bahnbetrieb festgestellt 
werden. Außerdem läßt sich in vielen Fällen 
ein Schluß auf den Anteil der Bahn durch 
gleichzeitige Messungen der Spannung zwi- 
schen dem Rohr und dem Gleise ziehen. 

Unter Umständen wird man den Anteil 
der Bahn oder einer anderen gleichzeitig 
mit dieser arbeitenden Sıromquelle durch 
Feststellung des Spannungsverlaufes in der 
Erde ermitteln können. Man bedient sich 
hierzu zur Herstellung des Kontaktes der 
MeBleitungen mit der Erde unpolarisierbare 
Tastelektroden. Die Messungen sollten bei 
stromlosem Zustande der Elektroden, also 
bei Kompensation erfolgen, doch wird die 
Ausführung nach dieser Messungsart bei 
schnellverlaufenden Schwankungen der 
Spannungen vielfach praktischen Schwierig- 
keiten begegnen. Unter Umständen genügt 
es, die Messungen mit einem Spannungs- 
messer von sehr hohem Widerstand vorzu- 
nehmen, so daß der Stromdurchgang durch 
die Elektroden sehr klein ist. 

Es wird nachdrücklich betont, daß der- 
artige Messungen nur von Sachverständigen 
ausgeführt werden sollten, da oft nur schein- 
bar geringe Abweichungen von der richtigen 
Ausführung ganz unbrauchbare Ergebnisse 
liefern können. 


86. Überwachung. 


Um die Potentiale an den Schienenan- 
schlußpunkten prüfen zu können, sind für 
jedes Stromabgabegebiet von diesen Punkten 
Prüfdrähte zu je einer Sammelstelle zu führen. 

Bei jeder größeren dauernden Betriebs- 
verstärkung soll die Spannungsverteilung im 
Schienennetz nachgeprüft werden. 

Die Schienenstoßverbindungen sind all- 
Jährlich einınal mittels eines geeigneten 
Schienenstoßprüfers nachzuprüfen und derart 
instand zu setzen, daß sie die Vorschriften 
der SS 1 und 2 erfüllen. Insbesondere sollen 
Stoßverbindungen, deren Widerstand bei der 
Prüfung sich größer als der einer 10 m langen 
ununterbrochenen Schiene erweist, alsbald 
vorschriftsmäkßig instand gesetzt werden. 


Erläuterungen. 


Die Kontrolle des Spannungsabfalls im 
gesamten Schienennetz würde am sichersten 
dadurch ermöglicht werden, daß an alle 
Stellen voraussichtlich höchsten und bzw. 
tiefsten Schienenpotentials Prüfdrähte von 
einer Sammelschiene aus geführt würden, 
so daß die Spannungen zwischen diesen 
Punkten unmittelbar gemessen werden 
können. 

Da jedoch in manchen Fällen, insbeson- 
dere bei der Erweiterung bestehender An- 
lagen, mit der Verlegung solcher Prüfdrähte 
unter Umständen beträchtliche Kosten ent- 
stehen können, wurde davon Abstand ge- 
nommen, die Verlegung von Prüfdrähten 
an sämtliche wichtigeren Schienenpunkten 
vorzuschreiben. Dagegen wurde bestimmt, 
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daß alle zu einem Stromabgabegebiet, z. B. 
bei mehreren Zentralen oder Umfurmer- 
stationen, die zu jeder Zentrale oder jeder 
Umformerstation gehörenden Schienenan- 
schlußpunkte, die so wie so durch Kabel 
mit den Stromabgabestellen zu verbinden 
sing, mit einer Sammelstelle verbunden 
werden, um die Spannungsunterschiede 
wenigstens zwischen diesen Rückleitungs- 
punkten messen zu können. 

Falls jedoch die Kosten nicht außer 
Verhältnis zu dem damit erreichten Zweck 
stehen, ist zu empfehlen, Prüfdrähte auch 
an alle, mindesten aber an die wichtig- 
sten Punkte höchsten Schienenpotentials 
zu legen. 

Bei größeren dauernden Betriebsverän- 
derungen ist genau wie bei Neuprojektie- 
rung zu prüfen, ob die Spannungsverteilung 
im Schienennetz noch den Vorschriften 
genügt. 

Bei vorübergehenden, d. h. nur kurze 
Zeit andauernden und nicht regelmäßig 
wiederkehrenden Verstärkungen des Be- 
triebes im ganzen Netz oder auf einzelnen 
Strecken, wie bei Festen, Verlegung und 
Ausbesserung von Gleisstrecken, Ausstel- 
lungen von nicht langer Dauer u. dergl. 
sind im allgemeinen besondere Maßnahmen 
nicht erfurderlich, weil die kurze Dauer 
der Einwirkung auch bei Überschreitung 
der vorgeschriebenen Grenzwerte die da- 
durch entstehende Beschädigung der Rohre 
auf ein praktisch geringfügiges Maß be- 
schränken dürfte. 

Die vorgeschriebene alljährlich zu wie- 
derholende Messung der Schienenstoßver- 
bindungen ist auch in Hinsicht auf die Ver- 
minderung der Energieverluste zuempfehlen. 
Zu dieser Messung ist ein Apparat geeignet, 
bei dem der Spannungsabfall über den Stoß 
mit demjenigen auf der angrenzenden un- 
unterbrochenen Schiene verglichen wird, so 
daß die Messung während des Betriebes 
vorgenommen werden kann. Schienenstöße, 
deren Widerstand mehr als der einer un- 
unterbrochenen 10 m langen Schiene be- 
trägt, sind alsbald instandzusetzen. Im 
übrıgen darf der gesamte durch dıe 
Messungen der einzelnen Schienenstöße 
festgestellte Widerstand eines Schienen- 
stranges nicht den bei der Projektierung 
angenommenen Wert (vgl.$ 2, Abs. 2) über- 
schreiten. 

Ergibt sich im Betriebe, daß die Stoßver- 
bindungen höheren Widerstand aufweisen, 
als bei der Projektierung angenommen 
wurde, so kann von einer Abänderung der 
Stoßverbindungen abgesehen werden, sofern 
auch bei den höheren Widerständen die Vor- 
schriften über die zulässigen Spannungs- 
nnterschiede in den Gleisen noch einge- 
halten sind. Der festgelegte Grenzwert 
von 20°), der Widerstaudserhöhung des 
ununterbrochenen Gleises durch die Stöße 
darf aber keinesfalls überschritten werden. 


Neuere Ergebnisse und Versuche 
über Imprägnieren von Stangen und Masten.) 


Von Dr. F. Moll. 


In den letzten Jahren mehrten sich be- 
sonders in Österreich die Klagen über das 
sehr ungünstige Verhalten der mit Kupfer- 
vitriol nach dem Verfahren von Boucherie 
zubereiteten Stangen. Während die Maste 
in neuangelegten Leitungen im Mittel bis 
zu 20 Jahren hielten, sank die Dauer in 
rekonstruierten Linien bis auf 3 und 4 Jahre 
hinab. Im großen Durchschnitt ganzer Kron- 
länder beträgt sie heute nicht mehr als die 
roher Lärchensäulen. Die hieraus folgende 
große wirtschaftliche Gefahr nötigte die 


1) Vgl. auch „ETZ" 1910. S. 918. 


a D m m - 


516 Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 21. 


= nn mn nn nn nn nn 


Verwaltung vor etwa 7 Jahren, sich nach 
wirksameren Verfahren umzusehen. Im 
Laufe weniger Jahre wurden daher fast 
20000 Stangen zu Versuchszwecken einge- 
baut, die nach den verschiedensten Ver- 
fahren behandelt worden waren. Selbstver- 
ständlich ist diese Zeit zu kurz, um über 
den Wert einer Zubereitungsmethode ein 
bestimmtes Urteil zu geben. Lediglich läßt 
sich sagen, ob ein Verfahren den Erwar- 
tungen nicht entsprochen hat. Immerhin 
sind die Ergebnisse und neuere Tendenzen 
der Österreichischen Verwaltung interessant 
genug, um eine kurze Übersicht davon zu 
geben. 

Den größten Teil der eigentlichen Ver- 
suche nehmen die Salze des Fluors ein, auf 
deren großen antiseptischen Wert vor allem 
durch den österreichischen Pionieroffizier 
Malenkovicz hingewiesen war. Es wur- 
den einmal Stangen in einer Lösung von 
saurem Zinkfluorid getränkt und nach Bou- 
cherie behandelt, mit verschiedenen Kon- 
zentrationen der Lauge und verschiedenen 
Tränkungsdauern. Dann wurde Chlorzink- 
Fluornatrium nach Boucherie und mit Kessel- 
druck in das Holz eingeführt, ferner Fluor- 
natrium nach Boucherie. Von anderen Stoffen 
wurden noch erprubt Bellit (Dinitrophenol 
mit Fluornatriumlösung) und endlich An- 
striche mit verschiedenen angepriesenen 
Mitteln. Was zunächst Anstriche betrifft, 
so zeigte sich in sehr kurzer Zeit deren 
völlige Wertlosigkeit, welche eine sehr eigen- 
tümliche Beleuchtung auf gewisse immer 
wieder in Reklamen zu findende Behaup- 
tungen wirft (Carbolineum verschiedener 
Erzeugung besonders). 


Von den Salzen des Fluors zeigte sich 
zwar, daß sie als Antiseptika sehr gut wir- 
ken und das Holz gegen die Fäulnis wirk- 
sam zu schützen vermögen. Über die Wirt- 
schaftlichkeit gegenüber anderen Verfahren, 
welche doch aber das allein maßgebende 
ist, läßt sich noch sehr wenig sagen. Auf 
keinen Fall scheint sie jedoch die der seit 
1850 in umfangreichstem Maße erprobten 
Verfahren des Kreosotierens und Kyani- 
sierens zu übertreffen, wie sofort von inter- 
essierten Kreisen vorweg genommen wurde. 
Eher scheint das Gegenteil der Fall zu sein. 
Die Ergebnisse der Österreichischen Ver- 
waltung mit Teeröl, welches schon seit 1880 
in größerem Maße versucht wurde, sind 
jedenfalls, was die Haltbarkeit und Wirt- 
schaftlichkeit anbetrifft, ebenso hervor- 
ragende gewesen wie im Deutschen Reiche. 
Verschiedene Eigenheiten machen es aber 
wünschenswert für die Verwaltung, neben 
diesen schwarzen Stangen noch gleichwer- 
tige mit Metallsalzen imprägnierte Stangen 
zu haben. Wenn nun das im Deutschen 
Reiche seit 60 Jahren bestens bewährte 
Kyanisierverfahren zunächst in Österreich 
nicht in den Kreis der Erprobungen ge- 
zogen wurde, s0 lag das lediglich daran, 
daß seitens der Gewerbe- und Medizinal- 
behörden wegen der Giftigkeit des Salzes 
so große Bedenken vorlagen. Aber einmal 
ist nicht einer der Imprägnierstoffe ungiftig 
und dann hängt die Gefahr lediglich von 
der Sauberkeit der Arbeiterab. Seit2 Jahren 
ist es nun gelungen, die Bedenken zu zer- 
streuen und die kurze Zeit hat genügt, um 
der Kyanisierung (Tränkung mit Sublimat) 
gleich den intensivsten Eingang zu ver- 
schaffen. Zur Zeit sind zwei Anstalten fertig 
und liefern Holz und es befinden sich noch 
mindestens zwei im Bau, welche auch in 
kurzer Zeit den Betrieb aufnehmen sollen. 


Über die mittlere Dauer der impräg- 
nierten Stangen, wie sie sich aus den Zu- 
sammenstellungen ganzer Länder ergibt, 
geben ich folgende Daten. Teeröl hat den 
Stangen eine mittlere Dauer von 22 Jahren 
(Statistik von Deutschland 1903), und 20 Jahren, 
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wenn man die Statistik von 1880 zugrunde 
legt, gegeben. Sublimatstangen halten im 
Mittel nach meiner Berechnung aus der 
deutschen Statistik 17 Jahre und nach der 
Angabe der bayerischen Telegraphenverwal- 
tung 17,5 Jahre; Boucherie-Stangen (Kupfer- 
vitriol) in Deutschland etwa 14 Jahre (im 
Jahre 1880 gab die Statistik noch 16 Jahre) 
und in Österreich im Mittel des ganzen 
Landes 12 Jahre. Zinkchlorid kam im Mittel 
auf 12 Jahre und von den rohen Stangen 
kamen die kiefernen auf 5 bis 7 und die 
Lärchenstangen auf 9 bis 11 Jahre. 

Fügt man diesen Zahlen die Preise der 
Stangen, eingeschlossen Material, Impräg- 
nierung, Einbaukosten usw., hinzu, so er- 
gibt sich für Deutschland im Durchschnitt 
für Teeröl- und Sublimatstangen pro cbm 
Holz und Jahr 3 M, für Kupfervitriol (Bou- 
cherie) 350 M und für Zinkehlorid 4 M. 

Auf die Frage der Zementstangen und 
Eisenbetonmasten will ich hier nicht näher 
eingehen. Wie ich anderen Ortes auszu- 
führen Gelegenheit hatte, sind diese vor 
der Hand noch nicht so weit entwickelt, 
um der gut imprägnierten lolzstange in 
wirtschaftlicher Beziehung dasGleichgewicht 
zu halten. Etwas anderes ist es bei ihnen 
in Städten, wo architektonische Rücksichten 
vorwalten und die Preisfrage bis zu einem 
gewissen Grade zurücktreten muß. Ebenso 
will ich hier spezielle Unterschiede der Teer- 
ölstangen und der kyanisierten auch nicht 
weiter behandeln. 


Der Geber hat nach vorstehendem die 
Aufgabe, eine Phasenverschiebung zu er- 
zeugen. Dies kann in einfacher Weise etwa 
dadurch geschehen, daß durch die Drehung 
der Geberkurbel in den betreffenden Strom- 
kreis induktive und induktionsfreie Wider- 
stände stufenweise derart eingeschaltet wer- 
den, daß jeder Geberstellung eine bestimmte 
Phasenverschiebung des Stromes entspricht, 
Indessen ziehe ich zwei andere Anordnun- 
gen vor: In solchen Fällen, wo eine kon- 
tinuierliche Bewegung des Empfängerzei- 
gers oder doch eine sehr große Zahl von 
Kommandos verlangt wird, verwende ich 
einen Geber, der einem kleinen zweipoli- 
gen Drehstrom-Asynchronmotor ähnelt. Die 
Drehstromwicklung des Stators wird an eine 
Drehistromquelle angeschlossen und erzeugt 
ein konstantes, gleichmäßig umlaufendes 
Drehfeld. Der Rotor enthält in einigen 
Nuten eine Einphasenwicklung, in der das 
Drehfeld bei festgehaltenem Rotor eine 
Wechselspannung erzeugt. Zwei biegsame 
Zuleitungen oder Schleifringe und Bürsten 
verbinden die RRotorwicklung mit zwei festen 
Klemmen, die als Rotorklemmen bezeichnet 
werden mögen. Offenbar hängt nun bei 
gegebener Stromquelle und bei gegebener 
Verbindungsweise von Stator und Strom- 
quelle die F’hasenverschiebung der Rotor- 
spannung gegenüber der Phase der Span- 
nung zwischen zwei bestimmten Klemmen 
der Stroniquelle lediglich von der Rotor- 
stellung ab und kann jeden beliebigen Wert 
annehmen. Wird daher der Rotor mit der 
Geberkurbel verbunden, so entspricht jeder 
Kurbelstellung eine bestimmte Phasenver- 
schiebung, die im Empfänger zur Einstellung 
des Empfängerzeigers benutzt wird. 


Zusammenfassung. 


Zur Zeit stehen, nach Ansicht des Verfassers 
in wirtschaftlicher Beziehung immer noch die 
alten und erprobten Verfahren des Kyanisierens 


und Kreosotierens an erster Stelle, und es 
scheint nicht, daß sie so bald von dieser ver- 
drängt werden werden. 


Über einen neuen elektrischen 
Zeigertelegraphen (Kommandoapparat).') 


Von Direktor Fritz Süchting, Bremen. 


Elektrische Zeigertelegraphen oder Kom- 
mandoapparate finden in der Handels- und 
Kriegsmarine, bei der Festungsartillerie, im 
Bahn- und Bergwerksbetriebe, in Elektrizi- 
tätswerken zur Verbindung von Schalttafel 
und Maschinistenstand, und an vielen an- 
deren Stellen eine immer umfangreichere 
Verwendung. In vielen Fällen machen das 
Fehlen einer Gleichstromquelle, die Beein- 
flussung der Kompasse durch Gleichstrom 
und die Mängel der Gleichstrom-Zeigertele- 
graphen die Verwendung von Wechselstrom 
für diesen Zweck wünschenswert. Der im 
nachstehenden beschriebene neue Apparat, 
der mit Drehstrom betrieben wird, hat u.a. 
auch den Vorteil, daß der limpfängerzeiger 
beim Wiedereinschalten des vorübergehend 
ausgebliebenen Stromes oder beim Um- 
schalten des Empfängers von einem Geber 
auf einen anderen oder bei beliebig schneller 
Bewegung des Gebers stets sofort und auto- 
matisch in die richtige, der Geberstellung 
entsprechende Stellung springt, während die 
bekannten Gleichstromapparate in solchen 
Fällen außer Tritt fallen und eine Neuein- 
stellung erfordern. 

Dem Apparat liegt ein dem Herrn Ober- 
ingenieur Dipl.:jng. Carl Meyer, Oberinge- 
nieur bei Blohm & Voß in llamburg ge- 
schütztes Verfahren zugrunde, nämlich die 
Verwendung einer durch den Geber er- 
zeugten Phasenverschiebung zur Eir- 
stellung des Empfängerzeigers. Durch An- 
wendung dieses Prinzips und Kombination 
von einfachen, bereits bekannten Apparaten 


bin ich zu den zu beschreibenden Anord- 


nungen geführt worden. 
1) Eingegangen am 29. X. 1910. 


Dieser „Motorgeber“ erfordert, wie 


nachher gezeigt werden soll, sehr wenige 


Verbindungsleitungen und gestattet sehr 
viele Kommandos. Dagegen verbraucht 
er für seine Magnetisierungsarbeit eine 
gewisse Energiemenge und wird schwerer 
als der jetzt zu beschreibende „Kon- 
trollergeber“. Der letztere ist deswegen 
da vorzuziehen, wo eine kleinere Kom- 
mandozahl genügt, und eine größere Lei- 
tungszahl nicht ins Gewicht fällt. 

Der „Kontrollergeber“ ist eine mit 
dem Geberhebel verbundene Schaltwalze, 
die etwa nach Art eines Straßenbahn- 
kontrollers ausgeführt sein kann, und 
die die zum Empfänger führenden Leitun- 
gen je nach ihrer Stellung in verschiedenen 
Kombinationen an die Klemmen der Dreh- 
stromquelle legt. Wie diese Kombinationen 
zweckmäßig zu wählen sind, wird sich aus 
der Beschreibung des Empfängers ergeben. 
Vorweg genommen mag das Ergebnis wer- 
den, daß mit diesem Kontroller in einfacher 
Schaltung 12 Kommandos übertragen wer- 
den können, was für die meisten Zwecke 
völlig genügt, daß aber mit Hilfe eines 
kleinen Kunstgriffes diese Zahl auf ein be- 
liebiges Vielfaches von 12 erhöht werden 
kann. Daß dieser Geber keinen Eigenver- 
brauch hat, wie der Motorgeber, und daß er 
bei der geringen Stärke der durch ihn flieben- 
den Ströme sehr klein und leicht ausge 
führt werden kann, liegt auf der Hand. 


Als Empfänger eignen sich Apparate, 
die unter dem Namen Phasenmeter, Syn- 
chronoskop, Synchroskop u. dergl. beretts 
bekannt sind. Mit einer größeren Anzahl 
dieser Apparate verschiedenster Herkunft 
habe ich gute Resultate erzielt. Die Unter- 
schiede in ihrer Brauchbarkeit für diesen 
Zweck beziehen sich meistens nur au! 
Eigenschaften von nicht prinzipieller Art: 
Stromverbrauch, Richtkraft, Proportionalitäl 
von Ausschlag und Phasenverschiebung, 
Dämpfung u. dergl. Alle diese Instrumente 
enthalten ein System von drei symmetrisch 
unter 120° zueinander gekreuzten und mit- 
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einander starr verbundenen Spulen und 
eine Einphasenspule. Bei den meisten In- 
strumenten ist das eine dieser beiden Spulen- 
systeme fest, das andere drehbar ange- 
ordnet. Dem drehbaren Systeme wird der 
Strom durch zwei oder drei leicht biegsame 
Federn oder durch Schleifringe und Bürsten 
zugeführt. Ein Drehmoment, außer dem 
durch die Ströme erzeugten (also etwa ein 
von Spiralfedern od. dergl. herrührendes), 
wirkt bei den meisten Instrumenten auf das 
drehbare System nicht. Ob das Einphasen- 
oder das Dreiphasensystem drehbar ange- 
ordnet wird, ist im Prinzip gleichgültig; 
beide Anordnungen werden angewendet. Mit- 
dem drehbaren System ist der Empfänger- 
zeiger verbunden. | 

Für die nachstehenden Ausführungen 
ist angenommen, daß das Drehstrom-Spulen- 
system fest stehe, die Einphasenspule den 
Zeiger trage und sich reibungslos und frei 
von jeder fremden, d. h. nicht von den 
Strömen herrührenden Richtkraft zu drehen 
vermöge. 

Der physikalische Vorgang und seine 
mathematische Behandlung sind, wenn von 
den klein zu haltenden Störungseinflüssen 
abgesehen, und nur die Haupterscheinung 
ins Auge gefaßt wird, einfach: Das fest ste- 
hende, an ein Drehstromnetz angeschlossene 
Dreispulensystem erzeugt bekanntlich ein 
mit Konstanter Winkelgeschwindigkeit in 
jeder Periode einmal umlaufendes mag- 
netisches Drehfeld von konstanter Stärke. 
In diesem Felde erzeugt die mit Wechsel- 
strom gespeiste Einphasenspule, die wir 
uns vorläufig als festgehalten denken wollen, 
ein pulsierendes magnetisches Wechselfeld, 
dessen konstante Richtung durch die Spulen- 
lage gegeben ist. Wechselfeld und Dreh- 
feld wirken nun aufeinander und ergeben 
Im allgemeinen ein zwischen den beiden 


Tabelle 1. 


Zeitpunkt: 


Momentanwert von a .. +1 +0,87 
„ ” fe . — 05 | 0 
5 "EE e — 0,5 


— 0,87 | 
| , 


Spulensystemen wirkendes Drehmoment, 
dem die bewegliche Spule, sobald sie los- 
gelassen wird, nachgibt. Sie wird sich so 
weit drehen, bis dies Moment verschwindet, 
und es ist also zu untersuchen, unter wel- 
cher Bedingung dies eintritt. 


= Lago des Drehfeldes zur Zeit 
i a 
Wechselfeld 


& t = Fo 


3 Lage desDrebfeldes zur Zeit t 


\ Richtung der Drehung des 
Iude Drehfeldes mit der Winkel- 
geschwindigkeit w. 


Abb. 3. Diagramm der Felder des Empfängers. 


In Abb. 3 ist die Einphasenspule als 
festgehalten angenommen. Das Wechselfeld 
hat dann die Richtung des Pfeiles 1 oder 
die entgegengesetzte. Die Zeit £ möge von 
dem Zeitpunkte ab gezählt werden, in dem 
das Wechselfeld den Wert null hat und be- 
ginnt, im Sinne des Pfeiles 1 anzuschwellen. 
Eine Viertelperiode später, also zur Zeit 
wt = u oder 4, = Dr erreicht das Wech- 
selfeld seinen Höchstwert im Sinne des 
Pfeiles 1. In diesem Zeitpunkte möge das 
Drehfeld die Lage des Pfeiles 2 einnehmen 
und die Lage des Pfeiles 1 bereits um den 
Winkel œ überschritten haben. Zwischen 
einem beliebigen Zeitpunkte ? und dem 


+05 | 0 


-m — L 


eben untersuchten Zeitpunkte f, = Fo liegt 


ein Zeitintervall t — oe in dem das Dreh- 


feld den Winkel wt — f durchläuft. 


Dementsprechend ist in der Abbildung 
der Pfeil 3 und die Winkelbezeichnung ein- 
getragen. Zur Zeit t ist daher das Drehfeld 
gegenüber der als positiv angenommenen 
Richtung 1 des Wechselfeldes um einen 


Winkel (oi+« — A) voraus. Das Wech- 


selfeld hat dann die Größe: C.sinwt, worin 
C eine Konstante. bedeutet. Die beiden 
Felder erzeugen in diesem Zeitpunkte ein 
auf die Spule wirkendes rechts drehendes 
Moment von der Größe: 


d=01.C. sinwt.sin (ot + æ — z). 
Durch Integration über eine volle Periode 
ergibt sich daraus das resultierende Dreh- 
moment (analog der resultierenden Watt- 
leistung bei phasenverschobenem Strom): 

21 
t = 
n 
D= fd.di = C,- cos «(a — 3) 
t=0 


Dieser Wert wird gleich null für 
@=0 und für æ = 180°. 


Beide Fälle müssen daher eine Gleich- 
gewichtsbedingung für die drehbare Spule 
ergeben. Es ist aber leicht einzusehen, daß 
æ = 180° nur ein labiles Gleichgewicht er- 
zeugt. Bei «<180° wird nämlich der Ko- 
sinus positiv, das Drehmoment also ein 
rechtsdrehendes, das den Winkel « zu ver- 
kleinern sucht. 


Momentanwerte der Generatorspannungen für 


— 0,87 | = 


— 0,5 
+05 ' +08 | +1 +0,87 : +05 
—1l = — 0,87 — 0,5 +05 


| 


Bei ae wird Ben ” N 
| < 360° 2 \ < 270° 


und der Kosinus negativ. Das Drehmoment 
wird linksdrehend und sucht, æ zu vergrößern. 
Die Gleichgewichtslage bei œ = 180° ist da- 
her labil. Nur aœ =0 ergibt ein stabiles 
Gleichgewicht, und diese Ableitung läßt sich 
in der folgenden Regel zusammenfassen: 


Das drehbare Spulensystem stellt 
sich so ein, daß das Wechselfeld 
immer in den Zeitpunkten, in denen 
es seinen Maximalwert erreicht, 
nach Richtung und Sinn mit dem 
Drehfeld übereinstimmt. 


Die weitere Behandlung des Problems, 
bei der insbesondere die Kombination eines 
Kontrollergebers mit dem eben beschriebe- 
nen Empfänger berücksichtigt werden soll, 
ist zwar an sich nicht schwierig. Doch gibt 
die große Zahl von periodisch nach Zahl- 
wert oder Richtung wechselnden Größen 
leicht zu Verwirrungen Anlaß. Im Interesse 
größerer Klarheit sei daher eine ganz ele- 
mentare Behandlungsweise mit Hilfe von 
Abbildungen und Tabellen gestattet. 

Die Stromquelle, ein zweipoliger Gene- 
rator von 50 Per/Sek, 3000 Umdr/Min, sei 
gemäß Abb. 4 im Dreigck geschaltet; die 
Spannungen «a, $, y sollen im Sinne der ein- 
getragenen Pfeile als positiv gerechnet 
werden. 

Um die Zeit zu bestimmen, denken wir 
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uns mit dem Rotor des Generators einen 
Zeiger verbunden, der vor einem Uhrziffer- 
blatte mit 12 römischen Ziffern umläuft. An 
diesem Zifferblatte werde die Zeit abgelesen 


A B C 
Abb. 4. Schaltung des Generators. 


so daß von einem Zeitpunkte III, VII, X usw. 
gesprochen werden kann. Eine Zeiteinheit 
ist dabei die Zeit einer zwölftel Umdrehung 
des Generatorrotors. Der Zeiger sei so am 
Rotor befestigt, daß er in dem Zeitpunkte 
auf XII zeigt, in dem die Spannung æ ihr 
positives Maximum, die Spannungen ß und 


y den Wert — = haben, 8 sich dem Werte 


null nähert, y sich von ihm entfernt. Die 
Reihenfolge der Ziffern sei so, daß der 
Zeiger von XII nach I läuft. Die Werte 
von «, ß, y für alle Zeitpunkte ergeben sich 
dann leicht aus dem Diagramm Abb. 4a und 
sind in die Tabelle 1 eingetragen. 


Positive Richtung der 
Momentanwerte der 
Spannungen. 


Abb, 4a. Diagramm der Spannungen «, $, y 
für den Zeitpunkt XII. 


Werte: e =1, B=—05, y = — 0,5. 


die 12 Hauptzeitpunkte. 


| 


—0,87 -5) 0 +05 ` +0,87 
0 05 | —087 | —ı — 0,87 
+0,87 | +1 | +087 | +05 > 0 
| 


Die Klemmen des Generators mögen 
mit A, B, C bezeichnet und so verbunden 
werden, wie es in Abb. 4 angegeben ist. 

Der Empfänger enthält drei feste, sym- 
metrisch gegeneinander um je 120° ver- 
setzte Spulen p, q, r. Abb. 5 zeigt eine 


Abb. 5. Dreiphasen-Spulensystem des Empfängers. 


Aufsicht auf die Spulen und ihre Verbin- 
dungen. Dabei ist angenommen, daß sie 
auf einen zylindrischen eisenfreien Hohl- 
körper aufgewickelt sind. Die auf der 
Unterseite dieses Körpers liegenden Teile 
der Windungen sind punktiert gezeichnet. 
Die eingetragenen Pfeile geben die Rich- 
tung an, in der die in den Spulen fließenden 
Ströme als positiv bezeichnet werden sollen. 
Die drei Klemmen des im Dreieck geschal- 


u Pe ai -= A ig an - - 


teten Systems heißen 1, 2, 3. Um diese 
festen Spulen denken wir uns ein festes 
Zifferblatt mit 12 Ziffern gelegt, an dem die 
Richtung des entstehenden Magnetfeldes in 
einfacher Weise bezeichnet werden kann. 
Lage und Sinn der Bezifferung, die an sich 
beliebig gewählt werden können, seien durch 
die Abb. 5 festgelegt. Zum Unterschied 
von der am Generator befestigten, zur Fest- 


Abb. 8. Schema der Spannungen Abb. 9. Schema der Spannungen 


und Ströme für Kombination 2. 


legung von Zeitpunkten dienenden Ziffern- 
scheibe werden auf dieser Scheibe, die zur 
Festlegung von Richtungen dient, ara- 
bische Ziffern verwendet. 

Das von einer bestimmten der drei 
Spulen erzeugte Magnetfeld ist, sofern nicht 
Eisenmassen oder fremde Einflüsse störend 
einwirken, hinsichtlich seiner absoluten 
Größe der in der Spule fließenden Strom- 
stärke proportional, und hinsichtlich seiner 
Richtung nur vom Vorzeichen dieses Stro- 
mes abhängig. Im einzelnen gelten die in 
der Tabelle 2 angegebenen Beziehungen. 


Tabelle 2. Beziehungen zwischen 

den Strömen in den festen Empfänger- 

spulen und den Richtungen der Ein- 
zelfelder. 


Ein Strom in der Spule: p. q.r 

von positiver Stromrichtung | 
erzeugt ein Magnetfeld von 

der Richtung . . ...-.. 9:11,85 


von negativer Stromrichtung Ä | 
erzeugt ein Magnetfeld von | 
der Richtung . ....... 3 7 U 


Werden die Klemmen 1, 2, 3 an die 
Klemmen 4, B, C gelegt, so entsteht be- 
kanntlich infolge des Zusammenwirkens der 
drei Spulen p, q, r ein konstantes, gleich- 
förmig umlaufendes Drehfeld. Hier kommt 
es nun darauf an, festzustellen, welche Lage 
dies Drehfeld in bestimmten Zeitpunkten 
hat, wenn über die Verbindungsweise von 
1,2, 3 mit A, B, C bestimmte Annahmen 
gemacht werden. Wir nehmen zunächst 
einmal an, daß verbunden werde: 


1 mit 4, 
2 n B, 
3 n CG 


und nennen dies die Dreiphasen-Verbin- 
dungskombination Nr. 1. Dann ergibt sich 


a 
Ä > 
la Nr AAAA ENAN ONNENN A 
2, 2 
MAMMA 


3 S 


Abb. 6. Schema der Spannungen und Ströme 
fir Kombination 1. 


aus Abb. 6 sofort, daß der Strom in p bei 
dieser Verbindungsweise durch die Span- 
nung « bestimmt wird, der Strom q durch ß, 
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stellten Verbindungsweise Nr. 1 die Be- 
ziehungen: 
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der Strom in r durch y. Bezeichnen wir 


die in den Spulen Pq r fließenden Ströme Dreiphasen- ' Klemme 1 Klemme 2 Klemme 3 

selbst mit P qr und nehmen vorläufig an, a | a. verbunden verbunden | 
daß die Spulenstromkreise einen Wider- 6 a | = FX 

stand von je 1 Ohm und keine Selbst- 

induktion oder Kapazität enthalten, l A | B | C 

so erhalten wir unter Beachtung der als 2 B C A 

positiv gewählten Strom- und Spannungs- 3 C A | B 


richtungen bei dieser in Abb. 6 darge- 


Abb. 10. Schema der Spanuungen Abb. 11. Schema der Spaunungen Abb. 12. Schema der Spannuugen 
und Ströme für Kombination 4. und Ströme für Kombination 5. und Ströme für Kombination 6. 


Außerdem ergeben sich durch Vertau- 
schung von B und C in Kombination Nr. | 


p=+a, und durch weitere zyklische Vertauschung 
q=+@, die folgenden Kombinationen: 
r=+y. | 


Dreiphasen- Klemme I : Klemme 2 Klemme 3 


! 
kombination verbunden ; verbunden | verbunden 


Aus Tabelle 1 ergeben sich dann für 
den Zeitpunkt XII folgende Werte der 


Nr. mit | mit mit 
Spulenströme: | | 
7 E + n á 4 A | c B 
— TU 
r= — 0,5. 9 n B . 
6 B A C 
Gemäß Tabelle 2 erhalten wir also bei | 


dieser Verbindungsweise und für den Zeit- 
punkt XII: 


Vom Strome p ein Feld von der Stärke 1 


Die Dreiphasenkombination Nr. 2 ergibt 
gemäß Abb. 8 die Beziehungen: 


in der Richtung 9. p=+8 
Vom Strome g ein Feld von der Stärke 0,5 q=+7 
in der Richtung 7. r= +a. 


Vom Strome r ein Feld von der Stärke 0,5 i i BR a 

in der Richtung 11. Für die übrigen Kombinationen sind die 
entsprechenden Beziehungen durch die Abb.) 
bis 12 erläutert und in der Tabelle 4 zu 


sammengestellt. 


Tabelle 4 Beziehungen zwischen 
den Strömen p, q, r und den Span- 
nungen a, ß,ybei verschiedenen Drei- 
phasen - Verbindungskombinationen. 


Aeswaerendes 
Frin 


AE Klemme 
Abb. 7. Schema der Magnetfelder für Kombination 1 ponian ze ae 
BE kom- 
und Zeitpuukt X77. binati | 
ination 1 2 3 p | o 5 


Nr. 
Die Zusammensetzung ergibt nach Abb.7 


für den Zeitpunkt XII ein resultierendes 
Feld von der Stärke 15 und von der Rich- 
tung 9. 

Gemäß Tabelle 1 ist zur Zeit I der abso- 
lute Wert von y und damit auch der vonr 
gewachsen, der von ß und q aber ver- 
schwunden, woraus folgt, daß sich das resul- 
tierende Feld in der Richtung von 9 auf 10 
dreht und zur Zeit I in 10 steht. 

Für die einzelnen Zeitpunkte ergeben 
sich daher die in der Tabelle 3 angegebe- 
nen Stellungen des resultierenden Feldes. 


Für jede dieser sechs Kombinationen 
können wir an Hand der Tabellen 1, 2und 4 
Richtung und Drehsinn des resultierenden 


Tabelle 3. Stellungen des Drehfeldes zu verschiedenen Zeitpunkten 


i : ; l fl 2 T 
bei der Verbindungskombination Nr. 1: a BCE) 


VI | vo var, IX, X |X 


Feldstellung .... 


Die Klemmen 1, 2, 3 und A, B, C kön- | Feldes für den Zeitpunkt XH leicht in der- 
nen nun auch in anderen Kombinationen | selben Weise feststellen, wie es vorhin für 
paarweise verbunden werden. Zunächst | die Kombination 1 geschah. Zu diesem 
sind zwei zyklische Vertauschungen mög- | Zwecke empfiehlt es sich, aus Tabelle 1 den 
lich: in Tabelle 5 enthaltenen Auszug zu machen. 


- — — c MM 


O o_a 


Tabelle 6. 
bei den versch 


Stellung des roti 
iedenen Dreiphase 
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erenden Feldes zur Zeit XII 
n-Verbindungskombinationen. 


Diagramm | Richtung Drehrichtung 
j Vor- Absoluter) Absoluter |(das Feld, dessen | des resul- des Drehfeldes 
Drel- zeichen Einzel- | Wert von Wert von a nn tierenden 
pinaran des feld- , Spulen- XUI bis / an 2 = 3 Dah eae 
ee an Spulen- | richtung strom und | steigend oder os latrich feldes zur Es Be- 
nt stromes Einzelfeld fallend hervorgehoben) | Zeit XLI e ennune 
| 


‚fallend 
fallend 
steigend 


rechts 


Dr 


p fallend È 
2) q — 7 0,5 steigend 3 rechts 
1 + 5 1 fallend ` ; 
a_a | 
p ee 3 0,5 steigend a 
3 + i l 1 fallend s 1 AN | rechts 
— 11 0,5 fallend © | 


+ 
DI 
£ 
o 


wt 


Tabelle 7. 


fallend 
l fallend 
steigend 


fallend 
steigend 
fallend 


steigend 
fallend 
fallend 


O / links 


links 


Stellung des Drehfeldes zu den Zeitpunkten Z bis XII 
bei den Dreiphasenkombinationen 1 bis 6. 


Dreiphasen- Zeitpunkt 
kombination a Ei ae ee ES ul a Mar en mel Ar ER en. 
Nr. I | 1 II | IV V | VI | VII VIII | IX | X | XI 
N 9 |10 LI 12 1 2 3 4l | 6 | 7, 8 
2 5 6 7 8 9 10 11 12 l 2 3 | 4 
3 l 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 1 
4 7 6 5 4 3 2 l 12 11 10 9 8 
5 3 2 1 12 11 10 9:08 7 6 5 4 
6 1,09 8s 7 &, ð | 4 3 2 | jn 
l 


Tabelle 5 (Auszug aus Tabelle 1). 
Momentanwerte der Vektoren a, P, y 
und —a, — B, —y zur Zeit XII. 


Momentanwert 


Vor- Absolut- EE A 
zeichen — wert von XII bis I 


| (steigend oder fallend) 


re + 1 fallend 
+2 — 0,5 fallend 
2 = 0,5 steigend 
N so 1 fallend 
—ß + 0,5 fallend 
= + è = 05 steigend 


~ Die weiteren Überlegungen und ihre 
Ergebnisse sind in Tabelle 6 enthalten und 
bedürfen keiner Erläuterung. 

, Nunmehr läßt sich die Stellung des 
Drehfeldes für jeden Zeitpunkt und für 


} 


jede Dreiphasenkombination leicht er- 


mitteln; Tabelle 7 enthält diese Angaben. 
(Schluß folgt.) 


Über einige neuere Meßapparate der 
Hartmann & Braun A.-G.!) 


Schleifdrahtbrücke mit Einrichtung zur 
Isolationsmessung. 


Für Messung von Widerständen, welche 
innerhalb der Grenzen von einigen hundertstel 
Ohm bis gegen 100000 Ohm hin liegen, bietet 
die Wheatstonesche Brückenschaltung, beson- 
ders bei Verwendung eines Schleifdrahtwider- 
standes immer eine der bequemsten und ge- 
nauesten Methoden, während für höhere (Isola- 
tions-) Widerstände die Methode des direkten 
Ausschlages bevorzugt wird. 


ı, Nach einem MR von Dr. Tb. Bruger in 
der Elektrotechnischen Gesellschaft zu Frankfurt a. M. 
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Ein Instrumentarium, welches eine Kombi- 
nation beider Schaltungen enthält und bei Be- 
nutzung des eingebauten Zeigergalvanometers 
einen Meßbereich aufweist, der sich nach oben 
bis ca 10 Megohm, ca 100 V Meßspannung vor- 
ausgesetzt, erstreckt, soll im folgenden kurz 
beschrieben werden. Für die Brückenschaltung 
wird ein Scbleifdraht mit Zusatzwiderständen be- 
nutzt, der infolge der hier ermöglichten Ein- 
teilung in 10000 Teile eine recht genaue Ab- 
lesung zuläßt; der grundlegende Gedanke für 
die Zusammenstellung des Instrumentariums 
war für mich der, diesen Schleifdrahtwiderstand 
bei der Isolationsmessung als stetig veränder- 
lichen Nebenschluß zum Galvanometer zu be- 
nutzen, wodurch eine recht einfache Hand- 
habung der Meßeinrichtung und eine bequeme 
Auswertung des Meßresultates erreicht werden 
konnte. 

Abb. 13 gibt zunächst das Schaltungsscheina 
des Instrumentariums. Mit d ist der Schleif- 
draht nebst neun Zusatzwiderständen, jeder 
von gleichem Widerstand wie der Schleif- 


draht selbst, bezeichnet, w ist ein Ver- 
gleichswiderstand, der in mehrere Stufen ge- 
teilt sein kann, @ das Galvanometer, v ein 
hoher Widerstand, hier gleich 100000 Ohm, der 
als Vergleichsnormal bei der Isolationsmessung 
dient, und u ein Umschalter mit drei Kontakt- 
stellungen. Bei der Brückenmessung wird der 
gesuchte Widerstand an die mit x bezeichneten 
Klemmen gelegt, während die Batterie in allen 
Fällen an u und den Schleifkontakt h ange- 
schlossen bleibt. Die Brückenmessung bietet 


.an sich nichts Neues. 


Man hat das Wheatstonesche Viereck aus den 
beiden Abschnitten des Schleifdrahtes sowie aus 
wund x gebildet und verstellt den Schleifkontakt 
nebst der Schaltkurbel für die Zusatzwiderstände, 
bis Brückengleichgewicht erreicht ist. Die Ab- 
lesung erfolgt in Zehntausendsteln des Schleif- 
drahtwiderstandes und aus einer Tabelle, die 
für den in 10000 Teile unterteilten Schleifdraht 
berechnet ist, entnimmt man direkt das Ver- 
hältnis der beiden Zweige a und b, das dann 
mit w multipliziert den gesuchten Widerstand 
gibt. Der Umschalter u steht bei der Brücken- 
messung auf Kontakt w. 

Will man nun eine Isolationswiderstands- 
messung vornehmen, so ist gar keine Änderung 
der inneren Schaltung erforderlich, man hat nur 
den Umschalter v auf den Knopf 105 bzw. E zu 
stellen, die Batteriespannung zu erhöhen, das 
zu prüfende Kabel an die im Schema rechts- 
seitige x-Klemme anzuschließen und Kontakt E 
zu erden, falls das nicht von vornherein ge- 
schehen ist. Nun wird der Schleifkontakt h 
während u auf E steht, so verschoben und die 
Schaltkurbel der Zusatzwiderstände so einge- 
stellt, daß das Galvanometer einen geeigneten 
nicht zu kleinen Ausschlag gibt, dann u auf 
105 gestellt und wieder so einreguliert, daß der 
gleiche Galvanometerausschlag wie oben vor- 
liegt; sind a, und a, die beiden Messungen ent- 
sprechenden Ablesungen bei h, so ist der ge- 
suchte Isolationswiderstand einfach gegeben 


durch die Gleichung z=r. Eu Man erleich- 
í 


tert sich also die Rechnung, wenn man für 
A, eine einfache runde Zahl zu bekommen 
sucht und zu diesem Zweck eventuell eine 
zweite Einstellung vornimmt. 

Die Formel für x ergibt sich wie folgt: Es 
fließt im Galvanometerzweig, wie man leicht 


= i : l J.a 
übersieht, ein Strom ? = gad’ #0 J den un- 


verzweigten Gesamtstrom, a den Schleifdraht- 


- =m a Sa a a 


u, ne he ee A a in en 
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widerstand vom rechtsseitigen Verzweigungs- 
punkt bis zum Schleifkontakt h, d den Wider- 
stand des ganzen Schleifdrahtes mit Zusatz- 
widerständen und g den des Galvanometers 
bedeuten. Ferner kann bei Einschaltung von v 


Schleifdrahtsystems abgezweigt ist, 
mit Æ bezeichnete 


und die 
Klemme an Erde ge- 
legt, so daß, wenn u auf Kontakt 100000 
steht, der Vergleichswiderstand von 100000 
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der Gesamtstrom Jv einfach = É und bei Ein- 


e 
schaltung von x Jz = Z gesetzt werden, unter 


e die Meßspannung verstanden, da gegenüber 
den hohen Widerständen x und v der kleine 
veränderliche Widerstand der Stromverzweigung 
zu vernachlässigen ist. Man hat also, wenn iv 
und ?z die Jy und Jz entsprechenden Galvano- 
meterströme und a, und a, die zugehörigen 


Schleifdrahtabschnitte bedeuten: 


ix Jz. arz v. Adr 


oder, da bei Anwendung eines Drehspulgalvano- 


9 


meters mit proportionaler Skala —- = 2 ‚d.h. 
x 


zr 


gleich dem Verhältnis der Zeigerausschläge ist, 


V . Agr . v 
wann 
Av. Qz 


oder endlich, falls «y = «az genommen wird, 


dx 


9 ver PER . 
Ay 


Über die spezielle Einrichtung des Appa- 
rates ist im Anschluß an Abb. 14 noch folgen- 
des zu sagen: Auf einer in einen Eichenholz- 


kasten eingebauten Hartgummiplatte sind die 
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Abb. 14. Schleifdraht-Meßbrücke. 


Schleifdrahtbrücke mit Zubehör, ein empfind- 
liches Drehspulgalvanometer sowie die erfor- 
derlichen Schlüssel für Batterie und Galvano- 
meter mit Umschalter u und sieben Anschluß- 
klemmen untergebracht, während im Deckel 
des Kastens eine kleine Meßbatterie, die für 
die Brückenmessung ausreicht, Platz findet. 
Die Anordnung und Schaltung der Zusatzwider- 
stände und des Schleifdrahtes geschieht nach 
einem schon seit längerer Zeit benutzten 
Schema, das in Abb. 14 eingezeichnet ist. Der 
Schleifdrahtist um eine Hartgummischeibe gelegt, 
auf welcher im Kreise die Anschlußklötze für die 
neun Zusatzwiderstände jeder gleich dem Schleif- 
drahtwiderstand angeordnet sind. Darüber liegt 
ein drehbares System von neun Doppelfedern 
und zwei Einzelfedern, das auf der Unterseite 
einer mit Hartgummiknauf versehenen Hart- 
gummiplatte montiert ist und die neun Zusatz- 
widerstände dem Schleifdraht beiderseits in 
zwei Gruppen zuschaltet, die sich mit Drehung 
des Federsystems ändern und eine beliebige 
Verteilung dieser Zusatzwiderstände an beiden 
Enden des Schleifdrahtes ermöglichen. Die 
Platte mit den Federn ist nach Lösen einer 
zentralen Schraube ohne weiteres abnehmbar. 
Für die Brücke ist bei der normalen Ausfüh- 
rung nur ein Vergleichswiderstand von 10 oder 
100 Ohm eingebaut, so daß man hier einen 
Meßbereich von ca 0,01 bis 10000 bzw. 0,1 bis 
100000 Ohm beherrscht. Bei der Brücken- 
messung steht der Umschalter «, der sich auf 
der rechten Seite der Hartgummiplatte befindet, 
auf dem mit 10 Ohm bezeichneten Kontakt und 
der zu messende Widerstand ist an die Klem- 
men x — x angeschlossen; zur Bequemlich- 
keit des Messenden ist sowohl der Batterie- 
wie der Galvanometerschlüssel für Momentan- 
und für Dauerkontakt eingerichtet. 

Bei der Isolationsmessung wird die Seele 
des zu prüfenden Kabels mit der großen 
Klemme K} verbunden, die vom Ende des 


Ohm, und wenn v in Mittelstellung auf E steht, 
das zu prüfende Kabel eingeschaltet ist. Die 
Messung selbst erfordert dann nur zweimaliges 
Einstellen des Schleifkontaktes und der. Kurbel 
für die Zusatzwiderstände derart, daß bei Ein- 
schaltung des Vergleichswiderstandes und des 
Kabels nach Drücken des Batterietasters (der 
Galvanometertaster kann dauernd geschlossen 
bleiben) der gleiche Ausschlag erfolgt, worauf 
der gesuchte Widerstand nach der oben ge- 
gebenen Formel berechnet wird. Der Meß- 
bereich erstreckt sich bei Anwendung einer 
100 V-Batterie und des eingebauten Galvano- 
meters von etwa 10000 Ohm bis 10 Megohm. 
Schließlich kann dieser Apparat noch zur 
Fehlerortsbestimmung nach der bekannten 
Schleifenmethode dienen, wobei nur der Schleif- 
drahtwiderstand nebst Zusatzwiderständen Ver- 
wendung findet, an dessen Enden mittels der 
Klemme A, und X, das zu untersuchende Kabel 
angeschlossen wird. Man liest hier, nachdem 
das Galvanometer durch entsprechende Ein- 
stellung des Schleifkontaktes und der Zusatz- 
widerstände stromlos gemacht ist, die Entfer- 
nung des Fehlerortes von K, in Zehntausendsteln 
der ganzen Kabellänge direkt ab, wenn man 
den Widerstand der Zuleitungen in äquivalente 
Kabellängen umrechnet und entsprechend be- 
rücksichtigt. 


Brücke für Selbstpotentialmessung. 


Der Mehrzahl der Methoden zur Verglei- 
chung von Selbstpotentialen liegt das der 
Brückenschaltung entsprechende Schema zu- 
grunde, und man sucht die veränderlichen 
Widerstände des aus zwei benachbarten induk- 
tionsfreien und zwei induktiven Seiten ge- 
bildeten Wheastoneschen Vierecks so abzu- 
gleichen, daß bei Messung mit Gleichstrom so- 
wohl wie mit Wechselstrom Brückengleichge- 
wicht vorhanden ist. Dann gilt die einfache 
Beziehung, daß das Verhältnis der in zwei be- 
nachbarten Zweigen liegenden miteinander zu 
vergleichenden Selbstinduktionen gleich ist 
dem Verhältnis der die beiden anderen Zweige 
bildenden induktionsfreien und kapazitätsfreien 
Widerstände. Der nächstliegende Weg, durch 
Probieren die Ohmschen Widerstände der in 
Frage kommenden Brückenzweige so abzu- 
gleichen, daß den vorstehenden Bedingungen 
Genüge geleistet wird, führt, auch wenn man 
dabei systematisch vorgeht, nur langsam zum 
Ziel und ist unbequem. Aus diesem Grunde 
sind verschiedene Änderungsvorschläge ge- 
macht worden, die bezwecken sollen, daß ohne 
langes Probieren möglichst nur eine oder zwei 
Gleichstrom- und Wechselstrommessungen er- 
forderlich werden, z. B. dadurch, daß eine be- 
kannte aber bei gleichbleibenden Ohmschen 
Widerstand veränderliche Selbsinduktion als 
Vergleichsnormal verwendet wird, oder daß 
(nach Anderson) eine Kapazität und ein regel- 
barer Widerstand dem X gegenüberliegenden 
Brückenzweige parallel geschaltet wird, während 
das Galvanometer zwischen der Kapazität und 
dem regelbaren Widerstand abgezweigt ist. 
Den gleichen Zweck wie die eben erwähnten 
Schaltungen erfüllt auch die im folgenden zu 
beschreibende, welche den Vorteil bietet, daß 
man von der Verwendung von Kondensatoren 
und veränderlichen Selbstinduktionen absehen 
und die recht genau herstellbaren auf Marmor 
gewickelten unveränderlichen Selbstinduktions- 
normale als Vergleichsgröße benutzen kann. 


Abb. 15 gibt das Schaltungsschema; darin 
ist L (X) ein Selbstinduktionsnormal mit dem 
Selbstpotential L und dem Ohmschen Wider- 
stand R; r ist ein induktionsfreier Widerstand 
dem vorigen in bezug auf Widerstandswert, 
Material (Kupfer) und Form möglichst gleich, 
so daß für jede Temperatur R =r bleibt; W 
ein in möglichst kleinen Stufen veränderlicher 
Widerstandssatz (Stöpselrheostat mit vorge- 
schaltetem Schleifdrahtwiderstand zur Fein- 
regulierung); A (x) die zu messende Spule von 
Selbstpotential A und dem Ohmschen Wider- 
stand æ; endlich a+b und c+ d zwei kali- 
brische einander widerstandsgleiche Schleif- 
drähte, auf denen mechanisch miteinander ge- 
kuppelte aber elektrisch voneinander isolierte 
Schleifkontakte gleichzeitig verschoben wer- 
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den können, die die Schleifdrähte in die Ab. 
schnitte a und b einerseits, sowie c und d 
anderseits so zerlegen, daß immer a=¢ und 
b=d ist. An die Schleifkontakte wird das 
Beobachtungsinstrument (Galvanometer o. dgl) 
G angeschlossen, während die Stromquelle J 
mit den Punkten verbunden ist, an welchen r 
und R einerseits und x und W anderseits zu- 
sammenstoßen. 


Q 
HE = i 
j eh. k 
N E Q j 
n Ñ 
GL 
Abb. 18. 


Macht man zunächst eine Gleichstrom- 
messung, so hat man um Brückengleichge- 
wicht herzustellen, vom Rheostaten W einen 
Widerstand einzuschalten, der genau gleich x 
ist, da von vornherein R=r,a=cundb=d 
gilt, und kann jetzt die gekuppelten Schleif- 
kontakte beliebig verschieben, ohne daß das 
Galvanometer ausschlägt. Nimmt man aber 
nunmehr ohne W zu ändern die Wechselstrom- 
messung vor, so ändert sich mit a und b auch 
das Verhältnis der Wechselstromwiderstände 


(THIF und EFH), 


und man bekommt nur für eine bestimmte 
Stellung des Doppelschleifkontaktes wieder 
Brückengleichgewicht. Sind a, und b sowie 
co und d, die diesem Falle entsprechenden 


Schleifdrahtabschnitte, so ist =L AET, 

Die Ausrechnung des Quotienten, mit wel- 
chem L zu multiplizieren ist, kann durch eine 
weitere Messung ersetzt werden, wenn Ein- 
richtungen getroffen sind, welche gestatten, 
die zwei Schleifkontakte zu entkuppeln und 
die Widerstände R sowie x kurz zu schlieĝen; 
man verschiebt dabei nach hergestelltem Kurz- 
schluß nur den Kontakt auf a b, — der auf 
cd bleibt genau in seiner letzten Stellung — 
bis unter Benutzung von Gleichstrom der Gal- 
vanometerausschlag gleich null wird und ent- 
nimmt dann einer Tabelle den Wert ajb, der 
in diesem Falle gleich dem zu bestimmenden 
Quotienten ist. Diese Messung muß unmittel- 
bar im Anschluß an die beiden vorhergehenden 
ausgeführt werden und bietet dann noch den 
Vorteil, daß in bezug auf r eine Temperatur- 
korrektion nicht erforderlich ist. 

Damit man bei Benutzung einer und der- 
selben Selbstinduktionsnormale einen möglichst 
großen Meßbereich beherrscht, ist es zweck- 
mäßig, den Widerstand der Schleifdrähte relativ 
hoch zu wählen und eventuell noch, wie IM 
Schema angedeutet, zwei in einige Stufen 
unterteilte Zusatzwiderstände vorzusehen, die 
R und r (unter Umständen aber auch x und 
W) vorgeschaltet werden können. 

In Abb. 16 ist die Einrichtung des vollstän- 
digen Instrumentariums veranschaulicht In der 
Ausführung, wie sie von der Firma Hartmann 
& Braun bezogen werden kann. Auf einem 
Grundbrett sind zwei Schleifdrahtwiderstände 
von ähnlicher Einrichtung wie die bekannten 
Kohlrauschschen Brückenwalzen so montiert, 
daß die Achsen der Walzen in einer Geraden 
liegen und mittels relativ großer Scheiben und 
Stifte sicher gekuppelt und leicht entkuppelt 
werden können. Das Vergleichsnormal R (L) 
und der zugehörige induktionsfreie Wider- 
stand r sind in größerer Entfernung hinten auf 
dem Grundbrett leicht auswechselbar ange 
ordnet, außerdem die mit z bezeichneten ZU 
satzwiderstände zu R und r und die Kurz 
schlußstöpsel k für R und x, sowie ein kurzer 
za einem festen Widerstand von ca 0,2 Ohm 
parallel geschalteter Schleifdrahtwiderstand $ 
der W vorgeschaltet ist und zur letzten &° 
nauen Einstellung auf Brückengleichgewieht 
bei der Gleichstrommessung dient, vorgesehen. 
Die zu messende Selbstinduktion wird an die mit 
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r bezeichneten Klemmen und der als Vergleichs- | messung, jedoch ist der Apparat so eingerichtet, 
daß nach der zweiten Messung das Resultat 
ohne weitere Rechnung auf einer Ohmskala 
abgelesen werden kann. Einrichtung und Schal- 
tung sind grundsätzlich nach dem Stößelschen 
Patent, betr. ein Verfahren zur Bestimmung des 
Übergangswiderstandes von Erdleitungen, ge- 
troffen, dem das Schema der Wheatstoneschen 


widerstand dienende Stöpselrheostat an die 
mit W bezeichneten Klemmen angeschlossen. 
Als Zubehörteile würden noch eine Gleichstrom- 
und eine Wechselstromquelle sowie ein für 
Nullmethoden empfindliches Ableseinstrument 
in Betracht kommen, und die Messung ge- 
staltet sich naturgemäß am einfachsten, wenn 
dasselbe Instrument für beide Stromarten Ver- 


kuss 


Abb. 16. Schaltung der Brücke für Selbstpotentialmossung. 


wendung finden kann; sie wird gleichzeitig am 
genauesten, wenn das Instrument ein Gleich- 
stromgalvanometer etwa der Drehspultype sein 
kann. Mit Rücksicht auf diese Erwägungen 
wurde versucht, für die Messung einen Doppel- 
summer und ein Drehspul-Spiegelgalvanometer 
zu benutzen!), wobei sich recht zufrieden- 
stellende Resultate ergaben. Der einfache Mi- 
krophonsummer ist bekannt; versieht man 
diesen Apparat mit einer zweiten der vorhan- 
denen parallel gelegten Membran, die bei Er- 


regung der ersten mitschwingt, und verbindet | 


diese zweite Membran gleich der ersten mit 
einem Mikrophonkontakt, so hat man den als 
Doppelsummer bezeichneten Apparat. Seine 
Anwendung für die hier in Frage kommenden 
Messungen geschieht in der Weise, daß man 
in den primären Stromkreis Gleichstrom schickt, 
den resultierenden primären Summerstrom 
durch die Widerstände des Wheatstoneschen 
Vierecks gehen läßt, und in den Brückenzweig 
ein Gleichstromgalvanometer unter Vorschal- 
tung des sekundären Mikrophones, das also 
pulsierenden Gleichstrom erzeugt, legt. Die 
Schaltung ist demnach grundsätzlich die gleiche 
wie man sie bei Benutzung eines rotierenden 


Abb. 17. 


Doppelkommutators (Sekohmmeter) vornehmen 
würde und der Doppelsummer ist auch als 
ein Ersatz für das Sekohmmeter anzusehen, der 
letzterem gegenüber den Vorteil sehr viel ein- 
facherer Konstruktion bei großer Betriebs- 
sicherheit bietet und dabei ziemlich reine sinus- 
fürmige Ströme liefert. Der neue Apparat 
eignet sich zur Messnng mittlerer und größerer 
Selbstinduktionskoeffizienten. 


Blitzableiter-Prüfungsapparat nach Stößel, ein- 
gerichtet für direkte Ablesung des gesuchten 
Erdleitungswiderstandes ohne Rechnung. 


' Die Bestimmung des Übergangswiderstandes 
von Blitzableiter-Erdleitungen erfolgt mit dem 
neuen Apparat entsprechend, der bekannten 
Wiechertschen Methode, also durch-eine Doppel- 


í p? Über die Verwendbarkeit des Galvanometers und 
Te oppelsummers für derartige Messungen siehe Verhand- 
pogen der Deutschen Physikalischen Gesellschaft 1907, 
W v. Ubisch „Das Galranometer als Nullinstrument bei 

echselstrommessungen“. 


Brücke zugrunde liegt. 


© 


i . 
| u 
i 


| 
| 

S | 
4 
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penere 
 —— 
a 
a ur) 
5 
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Abb. 17 gibt eine allgemeine Schaltungs- 
skizze, an deren Hand sich leicht die Wirkungs- 
weise des Apparates übersehen läßt. Es be- 
deuten: a, b und r drei Widerstände, von denen 
die beiden ersten unveränderlich sind, während 
r durch zwei Schleifkontakte X, und K regu- 
lierbar ist. E, und Eu sind die beiden ge- 
suchten Erdleitungswiderstände, die an die 
gleichbezeichneten Klemmen angeschlossen 
werden, und H ist die Anschlußstelle für den 
Hilfserdkontakt (Metallstange, Erdbohrer oder 
dergl., zwischen FE, und Es, in die feuchte Erde 
gesteckt). Ein Meßtelephon 
T kann einerseits durch eine 
Schaltvorrichtung mit Æ, oder 
H verbunden werden und 
liegt anderseits am Schleif- 
kontakt A,, während die 
Wechselstromquelle J (klei- 
nes Induktorium) an die Ver- 
bindungsstelle O von a und 
b und an den mit £, verbun- 
denen Schleifkontakt K oder 
an das Ende von r ange- 
schlossen wird. 

Zunächst ist das Meßtele- 
phon mit E, verbunden und 
K, an den Anfang des Schleif- 
drahtes bzw. an das Ende 
von b gestellt. Schließt man 
nun den Meßstrom und ver- 
schiebt X, auf dem Schleif- 
draht, bis der Ton im Tele- 
phon verschwindet, also Po- 
tentialgleichheit an den Punk- 
ten p, am Anfang der Skala 
und Æ, vorliegt und die Po- 
tentialdifferenz zwischen U) 
und X, gleich der zwischen 
O und Æ, ist, so gilt für diese 
Stellung von K, und A, die 
Gleichung: 

a: Eb: ...... (l 


wenn ia bzw. îb die in a und b fließenden Ströme 
sind. Nun wird das umschaltbare Ende der 
Telephonleitung anstatt mit Æ, mit H verbun- 
den, W, bleibt an dem durch die Messung (1) 
festgelegten Platz und A, wird bis zu einem 
Punkt p, verschoben, der auf gleichem Potential 
mit H ist, so daß wieder der Ton im Telephon 
verschwindet (punktierte Stellung), dann ist die 
Potentialdifferenz zwischen p; und p, gleich der 
zwischen Æ, und H und 


ab za: HK =u: Er. u 2 


werden, in welche Ä, bei seiner jetzigen Stel- 


lung den Widerstand W teilt. Da nun nach 
Messung (1) ja:?o =b:a war, so hat man auch 


3 a 
E,=e. b 


also, wenn das Verhältnis der beiden Vergleichs- 


widerstände D und die mit e, und ey bezeich- 


- 


und E = 63. A ; und man erhält 


Elektrotechnische Zeitschrift. 191L Hoft 21. 


621 


neten Widerstände bekannt bzw. direkt ables- 
bar sind, ohne weiteres die zu messenden Erd- 
leitungswiderstände Æ, und Es. 

Eine übersichtliche Darstellung der Ein- 
richtung und Schaltung zeigt Abb. 18, während 
Abb. 19 die Gesamtansicht der in einen soliden 
Nußbaumholzkasten eingebauten Meßbrücke 
gibt. 

Von den drei bekannten Widerständen sind 
a und b als auf denselben Betrag abgeglichene 
Drahtrollen im Inneren des Apparates unter- 
gebracht, r ist ein dem Höchstmeßbereich ent- 
sprechender Nickelinwiderstand von ca 200 Ohm, 


A 


Abb. 18. Schaltung des Blitzableiter-Prüfungsapparates. 


der auf eine dünne trapezförmige Platte ge- 
wickelt wurde, die vertikal in dem Apparat- 
kasten steht, so daß ihre obere schmale Kante 
ein wenig über die Hartgummideckplatte her- 
vorragt. Auf dieser Oberkante sind die Draht- 
windungen von ihrer Isolation befreit und leicht 
abgeschliffen, so daß hier mittels der beiden 
isoliert voneinander geführten Schleifkontakte 
K, und X, beliebige auf einer Skala direkt ab- 
lesbare Widerstandsbeträge abgegrenzt werden 
können. 

Der Schalthebel S, welcher das Telephon 


Abb. 19. Blitzableiter-Meßbrücke. 


mit Æ, oder H verbinden soll, wird automatisch 
durch den Gleitkontakt Ä, so betätigt, daß für 


die Nullstellung des letzteren die im Schema 


mit 7 bezeichnete Verbindung vorliegt, während, 
wenn K, seine Anfangslage verläßt, eine Feder f 


die Verbindung 77 bewirkt. Das zur Erzeugung 
des Meßstromes dienende Induktorium J ist 
etwas versenkt, aber doch bequem zugänglich, 
ebenfalls auf der Deckplatte des Apparates 
untergebracht, während das zum Betriebe des 
Induktoriums benutzte Trockenelement G in 
einem Fach des Kastens Platz findet, das zu- 
gänglich wird, wenn man den durch eine 


, ;  Schnappfeder gehaltenen, die vertikale Rück- 
wenn mit e, und & die Abschnitte bezeichnet - 


wand bildenden Schieber nach links heraus- 
zieht. Dadurch werden auch vier weitere auf 
der Rückseite des Kastens liegende Fächer ge- 
öffnet, in denen das Meßtelephon, verschiedene 
Klemmen und ein dem Apparat eventuell bei- 
zugebendes kleines Galvanometer untergebracht 
sind. Neben dem Induktorium befindet sich 
noch ein Um- und Ausschalter U, der in der 
Stellung „Tel.“ das Induktorium einschaltet und 


— nn. 
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dadurch den Apparat zur Messung von Erd- 
leitungswiderständen mittels des Telephons 
brauchbar macht, oder in der Stellung „Galv.“ 
direkt den Gleichstrom des Elementes für Wider- 
standsmessung von metallischen Leitern mittels 
Galvanometers anschließt. Der Apparat wird 
stromlos durch Mittelstellung des Schalthebels, 
und diese erfolgt selbsttätig, sobald man den 
Kastendeckel schließt. Fünf entsprechend be- 
zeichnete Klemmen vermitteln den Anschluß 
des Telephons (bzw. des Galvanometers) und 
der für die Blitzableiterprüfung dienenden, 
nach außen führenden Leitungen. Ein oben 
links aus der Hinterwand heraustretender 
Druckknopf löst, heruntergedrückt, die Sper- 
rung des rückseitigen Schiebers. 


Dr. Th. Bruger. 


Der deutsch-schwedische Handelsvertrag. 


Der am 2. V. 1911 in Berlin zum Abschluß 
gekommene Handelsvertrag zwischen Deutsch- 
land und Schweden!) soll (zugleich mit dem 
neuen schwedischen Zolltarif) am 1. XII. 1911 in 
Kraft treten und mindestens bis zum 31. XII. 
1917 wirksam bleiben. 

Die Bestimmungen allgemeiner Art 
des bisherigen Handelsvertrags zwischen beiden 
Ländern werden durch das neue Abkommen 
kaum geändert, insbesondere ist es unseren 
Vertragsunterhändlern nicht gelungen, eine 
Herabsetzung der Patenttaxen für Handlungs- 
reisende zu erreichen. 

Anderseits kann angenomnien werden, daß 
den lebhaften Klagen unserer Exporteure über 
die neuere Handhabung der schwedischen 
Importvermerkordnung bei der bevor- 
stehenden Revision dieser Bestimmung in 
größerem Umfange Rechnung getragen werden 
wird. 

Ist der Zollsatz — diese Bestimmung ist 
vertraglich gebunden worden — in bestimm- 
ten Prozenten vom Warenwerte (was 
auch für gewisse elektrotechnische Artikel 
zutrifft) festgesetzt, so ist dieser für eingehende 
unbeschädigte Waren deın Marktpreis der 
Waren gleich zu rechnen, wie er sich z. Zt. des 
Einkaufs der Waren am Einkaufsplatz, oder 
für eingehende nicht gekaufte Waren, wie sich 
der Preis z. Zt. der Verschiffung der Waren am 
Absendeplatz stellte, in jedem Falle unter Zu- 
rechnung des Wertes der Umschließung nebst 
Versicherung, Fracht und anderen darauf an- 
gewendeten Kosten bis zur Ankunft der Ware, 
sofern sie zu Schiff verfrachtet worden ist, in 
dem Hafen, wohin sie bestimmt ist oder wo sie 
zwecks Weiterbeförderung an den Bestim- 
mungsort aus dem Fahrzeug gelöscht wird, 
und, sofern die Ware anderweit verfrachtet 
worden ist, bis zum ersten schwedischen Zoll- 
platz. Bei Waren die bemerkenswerten Scha- 
den gelitten haben, ist nur der geringere Wert 
anzurechnen, der fir die Ware gelegentlich 
der Verzollung am Verzollungsplatz ermittelt 
wird. 

In bezug auf Maschinen und Apparate, 
elektrische oder nicht elektrische, welche 
dem Tarif gemäß Gewichtszöllen unterliegen, 
sowie auch für Gewichtszöllen unterliegende 
Teile von Maschinen und Apparaten, elektri- 
scher oder nicht elektrischen, behält Schweden 
sich das Recht vor, in seiner Gesetzgebung 
eventuell den Gewichtszoll gegen den bis- 
herigen Wertzoll von 15 bzw. 109,0 des Wertes 
auszutauschen mit der Maßgabe, daß sich eine 
solche Umwandlung stets auf ganze -Tarif- 
positionen zu erstrecken hat und mindestens 
sechs Monate vorher öffentlich anzukündigen ist. 

Der neue Handelsvertrag bedarf noch der 
Genehmigung des Reichstages.?) 

Was die Zollsätze im einzelnen anbe- 
trifft, so erfährt der deutsche Zolltarif durch 
das neue Handelsabkommen keine Änderungen, 
welche für die elektrotechnische Industrie 
von erheblicherer Bedeutung wären. Derschwe- 
dische Zolltarif vom 4. VII 1910?) erfährt da- 
gegen folgende Bindungen, Abänderungen bzw. 
Ermäßigungen (zu Vergleichszwecken sind auch 
die autonomen Tarifsätze angefügt): 


1) Bezüglich der wirtschaftlichen Entwicklung Schwe- 
dens verweisen wir anf eine vom -Komité zur \ opore 
tung des deutsch-schwedischen Handelsvertrags ls 
regebene, von F.M Hollen bach bearbeitete Broschüre: 
o hweden usw. Berlin 1910. D. S. : . 

i 3) Der schwedische Reichstag hat sie bereits ns t. 


Tarif- 


aus 859 


— 


Warengattung 


Zellhorn, Zelloidin, Galalith, Ambroin, Eburin und 
andere ähnliche formbare künstliche Stoffe, im allge- 
meinen Tarif nicht besonders genannt: 

Waren im allgemeinen Tarif in Nr. 292 oder sonst 
nicht besonders genannt, auch in Verbindung mit 
Geweben, unedien Metallen o. dergl.: 
293 aus Zellhorn oder Galalith.. 


sı2 | Elektrische Härteöfen; Kochapparate, Plätt- und 
Bügeleisen, eingerichtet zur Erhitzung mittels 
flüssiger Feuerung oder Elektrizität, elektrische Kamine 
sowie tragbare Herde, Kocher und Kamine für 
Heizung mit gasförmiger oder flüssiger Feuerung mit 
zusehörenden Lampen aus Eisen a ni 


Kupfer und daraus mit Zink, Zinn oder anderen unedlen 
Metallen hergestellte Legierungen, wie Messing, 
Bronze, Neusilber, Britanniametall usw.: 


Waren daraus, im allgemeinen Tarif nicht besonders 
genannt; 


Draht: gewalzt oder gezogen: von rundem, quadra- 
tischem, rechtwinkligem oder sechskantigem Quer- 
schnitt; auch sogenannter Trolleydraht (Kontakt- 
draht): 

852 von 0,5 mm oder mehr in der größten Abmessung des Quer- 
schnitts, ohne Überzug aus anderen unedlen Metallen; 

auch sogenannter drillierter Draht von höchstens 1 mm 

Durchmesser . 2 2 2 0 nenne 

853 anderer Art, nicht besonders genannt 

854 von anderem Durchschnitt. nee a ie a e 


versehen mit Mänteln aus Blei oder anderen Metallen, 
mit oder ohne Armierung, auch in Verbindung mit 
anderem Material; ferner mit derartigen Mänteln 
versehene elektrische Leitungskabel oder Seile 
mit oder ohne Arınierung: 


857 von höchstens 25 mm Durchmesser 
858 von größerem Durchmesser Er a Be a ee Ale 
; Anmerkung zu den Nrn. 857 und 858. Holz- 


trommeln, auf denen zu diesen Nummern ge- 
hörige Waren eingehen, kommen bei Ermittlung 
des zollpflichtigen Gewichts nicht in Betracht. 


Überzogen mit Gummi, Guttapercha oder anderer, nicht 
besonders genannter Isoliermasse, für sich oder in 
Verbindung mit Spinnstoffen, Papier oder Asbest; 
auch auf solche Weise isolierte elektrische Lei- 
tungskabel, Seile und Schnüre: 


arıniert mit wenigstens 7 Eisendrähten von jẹ mehr als 
1,5 mm Stärke . ar re an oe a ee Akne ce en 

860 anderer Art als in Nr. 859 des allgemeinen Tarifs genannt: 

von höchstens 2 mm Drahtstärke 

von größerer Drahtstärke 


Anmerkung. Enthalten Kabel, Seile oder 
Schnüre Drähte von verschiedenen Abmessungen, 
so wird der Zollsatz nach demjenigen Drahte be- 
stimmt, der die geringste Stärke hat. 


Isoliert entweder mit Spinnstoften, Papier, Asbest oder 
Firniß allein oder mit mehreren dieser Stoffe; auch 
auf solche Weise isolierte elektrische Leitungs- 
kabel, Seile und Schnüre: 


861 von höchstens 0,5 mm Drabtstärke 
862 von größerer Drahtstärke De ee ee 
Elektrische Maschinen, wie Generatoren, Motoren und 

Drosselspulen: 
im Stückreingewicht von: 

996 höchstens 50 kg . :. a... 

997 mehr als 50 kg bis 100 kg 

998 ” n 1O n n 500 y 

999 n » 500 y s» 30O , 

1000 n „a 8000 , 50% 


Anmerkung zu den Nrn. 996 bis 1000. Die 
dem Abschnitt XIIA (nicht elektrische Maschinen) 
anrefügten allgemeinen Anmerkungen 1 und 2 
sollen, soweit anwendbar, auch für die elektrischen 
Maschinen gelten. Sie lauten: 

i. Die Zollsätze gelten, wo anderes nicht vor- 
geschrieben ist, für Maschinen, ganze oder in 
Teile zerlegte, selbst wenn einige weniger 
wesentliche Bestandteile fehlen. 

Beim Anmelden von in Teile zerlegten Ma- 
schinen zur Verzollung oder zur Niederlage soll 
der Wareneigentümer in dem Mabe, wie dies als 
Anleitung für die Zollbehandlung erforderlich ist, 
eine erläuternde Beschreibung und ein Ver- 
zeichnis der Teile mit Abbildung beibringen, 
woraus zu ersehen ist, daß die Teile zusammen 
eine Maschine bilden. 

2. Der Umstand, daß eine Maschine in Teile 
zerlegt eingeführt wird, die mit verschiedenen 
Gelegenheiten eingehen, hindert nicht, daß der 
für die Maschine als ganzes geltende Zollsatz 
angewendet wird, sofern der Wareneigentümer 
dies beantragt. | 


25. Mai 1911. 


Sn u ee re er ELA 
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pi pt p 


— pt 


Zol 


vertrags- ı 


mäßiger 


0,50 


0,18 


0,10 
0,12 
0,18 


0,10 
0,09 


0,15 


0,35 
0,25 


1,0 
0,50 


AR, 
33,0 
23,0 
22,0 
15,0 


Isatz 
Kr 


auto- 
| nomer 


r a R, 


0.80 


0,18 


0,10 
0» 
0,25 


| 0m 
| 91m 


0,3) 


1,0 
0,50 


70,0 
50,0 
35.0 
2530 
18,0 
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Nr. 


1001 


aus 1009 


1004 
1005 


1006 


1008 


1009 
1010 


1011 


1012 


1013 


aus 1014 


1015 
1016 


1017 


aus 1018 
1019 


1030 


602 
603 


605 


Die übrigen (von uns s. Zt. mit eteilten) 
Zolltarifpositionen!) s 


abkommen nicht berührt, so daß Schweden sie 
also Jederzeit ändern bzw. erhöhen kann. Eine 


— a e 


' Vel. „ETZ' 1909, §. 668: 1910, 8. 1058. 


Warengattung 


Statoren, Rotoren, Kollektoren, Magnetspulen, Bürsten- 
halter und Ankerspulen für sich eingehend . 


Anmerkung zu den Nrn. 996 bis 1001. Eine 
Ware die nachweislich zum Ersatz für einen ab- 
genutzten oder sonst unbrauchbaren Teile einer 
früher eingeführten Maschine eingeht, unterliegt 
keinem Zollzuschlage. Die näheren Bestimmungen 
über den Nachweis werden von den zuständigen 
schwedischen Behörden getroffen. 


Akkumulatoren: 


Nicht montierte Elemente, mit Ausnahme der galvanischen; 
zu Akkumulatoren gehörende, gleichzeitig eingehende 
Holzgestelle und Laufbahnen; Akkumulatorenplatten 80- 
wie zu solchen gehörende Holzscheiben und Holzstäbe, 
für Akkumulatoren bestimmte rechteckige Glasbehälter 


von mindestens 3,5 cbdm Raumgehalt und innen mit Blei 
ausgefütterte Holzkisten.. . . . 


Anmerkung. Hierunter fallen auch Glas- 
röhren, die zu Akkumulatoren gehören und mit 
ihnen gleichzeitig eingehen, um an Stelle der 
Holzstäbe zu dienen. 

Glühlampen: 


Kohlenfadenlampen 
Metallfadenlampen . Mr ee A ee ae ee 
Anmerkung zu Nr. 1005. Schachteln und 
Wellpappe, worin die Lampen verpackt sind, 


werden nicht zum zollpflichtigen Gewicht ge- 
rechnet. 


Bogenlampen, auch mit zugehörenden Glocken, sogenannte 
ernstlampen sowie Glocken, Leuchtkörper und 
Widerstände dazu; auch Scheinwerfer . Su d a 
Für elektrotechnische Zwecke bearbeitete Kohle im allge- 
meinen Tarif nicht besonders genannt: 


im Stückreingewicht von 3 kg oder mehr 
Von geringerem Gewicht: 


Kohlebürsten, auch in Verbindung mit anderen Stoffen . 
anderer Art. 22 a a a 


Sicherungsapparate, montiert auf 'Porzellanisolatoren 
(nicht Platten); Anlaß-, Regulierungs- und Vorschalt- 
widerstände, Kontroller sowie andere elektrische Re- 


gulatoren; ferner elektrische Apparat- und Instrumenten- 
tafeln, montiert ; 


Anmerkung. Hierunter fallen auch Zellen- 
schalter. 

Sicherungsapparate, nicht besonders genannt, darunter 
auch einbegriffen Sicherungsstöpsel, Schmelzstücke, 
Schmelzpatronen und Überspannungsapparate . Map 

Schalter (Ausschalter und Umschalter): 

Ölschalter mit der Hand zu betätigen . 
andere Ölschalter, sowie Dosenschalter 


Anmerkung. Wie Dosenschalter sind auch 
Glühlampenfassungen mit oder ohne Stromschalter 
zu verzollen. 

Messerschalter (Schalthebel): 


montiert auf Schieferplatten . 
andere. . ee De 

Telephonapparate: 
im Stückreingewicht von weniger als 5 kg. 
von größerem Gewicht : le, a : 


Telegraphenapparate, Telephonumschalter und Telephon- 
umschalttische; auch nicht besonders genannte Teile zu 
Telephon- und Telegraphenapparaten sowie zu Telephon- 
umschaltern und Telephonumschalttischen M tae Sea e a 

Stahlpanzerröhren zu Isolationszwecken 


Elektrotechnische Spezialapparate, im allgemeinen Tarif 
nicht besonders genannt, wie Apparate zum Signalisieren 
oder zur Befehlsuberimittlung, Koöntgenapparate, nicht zu 
einer anderen Nummer des allgemeinen Tarifs gehörende 
Apparate für drahtlose Trelegraphie und Telephonie, Erz- 
scheider usw.; ebenso Klinkenleisten (jacklister) zu Tele- 
pbonumschalttischen ; 


Eisenbahn- und Straßenbahnwagen in Verbindung mit 
Motoren oder Dampfmaschinen; Fuhrwerke im allge- 
meinen Tarif nicht besonders genannt, auch mit Motor 
versehen, sowie Untergestelle dazu; ferner mit Gummi- 
bereifung versehene Räder zu solchen Fuhrwerken 


Waren aus Hartgummi, auch in Verbindung mit anderen 
Stoffen: 


Blöcke und Platten, auch in abgepaßten Stücken : 
Stanzen, Stränge (Fäden) und Röhren, auch in abgepaßten 
Stücken, sowie Packungen De ee A 
andere Waren, im allgemeinen Tarif nicht besonders ge- 
u aus Hartgummi, auch in Verbindung mit anderen 
ONGI: a re Sale ae a ee hehe Be Gm ee ee ee 


werden von dem neuen Zoll- 
elektrische 


vertrags- 
kg | mäßiger | nomer 


— | nicht gebunden 


10 | 60 
l 1,50 
1 4,0 
ı| 050 
Il 008 
1 2,50 
l 0,20 
ı| 03 
1 0,50 
l 0,30 
1 0,55 
1 0,50 
1| 035 
1 1,50 
1 0,80 
1 1,50 
1 0,10 
vom 
Werte| 100%% 
vom 

Werte 15% 
1 0,20 
l 0,50 
| 1,20 


bezüglich 
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auto- 


10,0 


0,85 


0,50 


0,55 
0,55 


0,75 
0,75 


1,50 
0,80 


1,50 
0,20 


10 0/0 


1,50 


Ausnahme bilden die in Tarifnummer 1189 auf- 
geführten Elektrizitätsmesser und andere 
Meßinstrumente, 
deren vereinbart worden ist, daß der darauf 
rubende Wertzoll von 10%, nicht über 15% vom 
Werte erhöht werden darf. 
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Wenngleich nach Vorstehendem die ver- 
traglichen Abmachungen zum großen Teil nur 
aus Bindungen der autonomen Sätze des 
schwedischen Zolltarifs besteben, so sind die 
erreichten Zollermäßigungen doch nicht uner- 
heblich; jedenfalls sind manche andere Indu- 
strien wesentlich schlechter davongekommen 
als die elektrotechnische, der durch die 
zahlreichen Zollbindungen zudem die Mög- 
lichkeit gegeben ist, im schwedischen Geschäft 
mindestens bis zum Jahre 1918 mit konstanten 
Zolltarifverhältnissen zu arbeiten. Zrd. 


Rückblick auf die Elektroindustrie 
der Vereinigten Staaten von Nordamerika 
in 1910.) 


Die elektrotechnischen Betriebe haben 
im Jahre 1910 drüben einen nicht unerheblichen 
Aufschwung genommen. Wenn die Fabrikation 
auch noch nicht den Umsatz des Hochkonjunk- 
turjahres 1906 erreicht, so dürfte sie sich doch 
u der Krisis im Jahre 1907/08 nunmehr erholt 

aben. 

Die Gesamteinnahmen aller elektrischen 
Betriebe stiegen von 1435 Mill. $ in 1909 auf 
1635 Mill. $ im Jahre 1910. Die Tabelle 1 zeigt 
den Anteil der einzelnen Betriebe. 


Tabelle 1. Gesamteinnahmen der 
elektrotechnischen Betriebe in den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika. 
a a a N een 2 


Art der Betriebe 1203 1219 
Mill. $| Mill. $ 

Fabrikation der Stark- u. Schwach- 
stromindustrie . . . 2 2.2.1 275 300 
Einnahmen d. elektrischen Bahnen | 475 520 
; „ Elektrizitätswerke . | 250 ' 300 

n „ Telephongesell- 

schaften . . . . .| 250 275 

5 „ Telegraphengesell- 
schatten . ee 0 65 

a » Einzelanlagen aus 
Licht-u.Kraftabgabe 75 | 100 

5 aus verschiedenen Be- 
trieben : b 50 75 


Insgesamt | 1435 | 1635 


Der Gesamtumsatz in der Fabrikation ein- 
schließlich der von der Maschinenindustrie für 
Neu- und Erweiterungsbauten gelieferten Kessel, 
Dampfiwaschinen, Dampfturbinen, Kohlentörder- 
anlagen u. dergl. sowie der Hilfsindustrie zur 
Herstellung von Isolatoren, Masten und Leitungs- 
ınaterial sowie der Ausrüstung von Bahnanlagen 
wird auf 338 Mill. $ (804 Mill. $ i. V.) geschätzt. 

Die Tabelle 2 gibt ein Bild von dem Wert- 
anteil der verschiedenen Fabrikate. 


Tabelle 2. Fabrikationswerte für die 
Elektroindustrie. 
Art der Fabrikate ae 

Mill, $| Mill. $ 
Drähte und Kabel. . . . . . . | 60,0] 685 
Dynamomaschinen und Motoren . | 70,0 75,0 
Transformatoren und Umformer . 33,0 | 38,5 
Schwachstromapparate . . . 15,0 | 20,0 


Glüh- und Bogenlampen aller Art | 16,5 | 21,7 
Bahnanlagen einschließlich Wagen 

und Gleise. . ....2....1n4 9,25 
Kesselanlagen ynd Zubehörteile . | 9,76 11,35 
Akkumulatoren und Elemente. . 8,6 | 925 
Leitungsmaste und Zubehörteile . | 4,0 | 5,0 
Verschiedene Zubehörteile 75,97 


Insgesamt 1304,22) 338,06 


Einbegriffen in diese Wertziffern sind- auch 
die Fabrikate aus Glas, Porzellan und Preßiso- 


liermaterialien. Ihr Wert wird für 1910 
an Glaswaren aller Art . auf 3,00 Mill. $ 
„ Isolatoren „206 „p p 


„ . . . 
„ Preßisoliermaterialien aus 
Fiber u. dergl. 


geschätzt. 


Im Jahre 1906 wurde bereits ein Umsatz von 
351 Mill. $ erzielt?), der 1907 auf 315 Mill. $ und 
1908 sogar auf 223,6 Mill. $ herabging. 


1) Nach „Electrical World“. Bd. 57, 1911, 8.4 ff. und 
„Rlectrical Review and Western Electrician”, Bd. 58, 1911. 
S. 75 ff. 

' 3) Über die Entwicklung von 1880 bis 1905 vgl. „ETZ“ 
1910. S. 449 
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Aus dem erheblichen Anwachsen der Ein- 
nahmen der Betriebsgesellschaften (Tabelle 1) 
kann mau schließen, daß das gewerbliche Leben 
drüben die Krisis überwunden hat. In welcher 
Richtung der politische Systemwechsel die Ent- 
wicklung der Elektroindustrie durch die Gesetz- 

ebung für das Wasserrecht und die Kontrolle 
er Bahn- und Elektrizitätsgesellschaften beein- 
Nussen wird, läßt sich jetzt noch nicht ermessen.!) 

Die amerikanische Elektroindustrie ist z. Zt. 
an der Ausrüstung des Panamakanals in er- 
heblicher Weise beteiligt. 

Die Fortschritte der Zentralstationen be- 
stehen hauptsächlich in der Organisation der 
Betriebe und in der Bildung von größeren Syn- 
dikaten aus kleinen Gesellschaften. Von den 
6000 Elektrizitätswerken befinden sich allein 
mehr als 850% in Orten von weniger als 
5000 Einwohnern. Im letzten Jahre haben be- 
sonders die kleinen Zentralen große Fort- 
schritte in der Anschlußbewegung zu ver- 
zeichnen gehabt. Zur Erhöhung des Aus- 
nutzungsfaktors werden sehr oft Eismaschinen 
und landwirtschaftliche Betriebe angeschlossen. 
Im, Westen beginnen die Elektrizitätswerke 
kleiner Städte, Stromlieferungsverträge mit den 
umliegenden Farmern abzuschließen, wobei diese 
die Kosten für die Errichtung der Leitungs- 
netze übernehmen. Auch die Überlandbahnen 
geben in sehr vielen Fällen Gleichstrom für 
Kraft und Beleuchtung an die in der Nähe der 
Strecke wohnenden Farmer ab. 

In isolierten Anlagen verschafft sich der 
Explosionsmotor mit gekuppelter Dynamo und 
dazu gehöriger Batterie für Beleuchtung, Be- 
trieb von Pumpen u. dergl. mehr und mehr 
Eingang. Die Kosten einer derartigen Instal- 
lation werden zu 500 bis 800 $ augegeben. 

Die z. Zt. meist angewandten Übertra- 


ungsspannungen sind 50000 bis 70000 V. 
Erst in einigen Fällen ist man auf 110000 V 
hinaufgegangen. Es wird die Meinung aus- 


gesprochen, daß bei der Erhöhung der Span- 
nung eine Kupferersparnis sich an sich nicht 
mehr erreichen läßt, weil man, um bei gleichem 
Kupfergewicht eine höhere Sicherheit zu er- 
zielen, Doppellinien verwenden muß. 

Die Generatoren werden jetzt sehr oft in 
Einheiten von 10000 bis 15000 KW für 300 bis 
700 Umdr/Min gebaut. Umformer sind bis zu 
Einzelleistungen von 3000 KW ausgeführt wor- 
den, und Drehstromtransformatoren von je 
14000 KVA befinden sich im Bau. 

Die Motoren für Kraftübertragung haben 
1910 einen größeren Absatz gefunden als je 
zuvor. Der Aufschwung in der Anwendung 
elektrischer Heizapparate war bedeutender, 
als man erwartet hat. 

Die Konstruktion des Akkumulators zeigt 
keine wesentlichen Neuerungen. Der Gesamt- 
umsatz wird hier für 1910 auf 4,5 Mill. $ ge- 
schätzt, 

Die Elektromobile entwickeln sich lang- 
sam. Vorgezogen wird elektrischer Betrieb nur 
für Luxuswagen. 

Von ausgeführten Bahn - Elektrifizie- 
rungen wird besonders die der in New York 
mündenden Strecken der Pennsylvania Railroad 
erwähnt. Die Gleichstrombahnen haben Fort- 
schritte in der Anwendung höherer Kontakt- 
drahtspaunung gemacht, indem die 600 V-Moto- 
ren und -Umtformer hintereinander geschaltet 
werden. Diese Anordnung bietet bei der Kom- 
bination von Überlaudlinien mit städtischen 
Straßenbahnen große Vorteile. 

In der Beleuchtung haben Metallfaden- 
lampen, insbesondere solche für 150 bis 400 Watt, 
gute Aufnahme gefunden. Für Innenbeleuch- 
tung im Anschluß an Elektrizitätswerke werden 
gewöhnlich Einheiten von 25 bis 40 Watt be- 
nutzt. Den Wert der Lampenfabrikation schätzt 
man auf 0,83 Mill. $. Für Außenbeleuchtung in 
Straßen wie auch in den Kaufhäusern werden 
die Magnetit- und Flammenbogenlampen mit 
gutem Erfolg benutzt. Obgleich diese verschie- 
ene Verbesserungen erfahren haben, ist die 
Ventilationsfrage noch nicht endgültig gelöst. 
Auch verdrängen Metallfadenlampen sehr oft 

das Bogenlicht. Die Fortschritte in der Außen- 
beleuchtung waren größer als in der Innen- 
beleuchtung. Insbesondere betrug die Er- 
höhuns der angeschlossenen Kerzenstärke 
durch Verwendung der Metallfadenlampen bei 
den kleinen Zentralen sehr oft 100°/y Trotz- 
dem hat sich ein Ausfall in den Stromrech- 
nungen von 33%, herausgestellt. i 

Das Fernsprechwesen erfuhr Verbesse- 
rungen durch den Ausbau voll- und halbauto- 


1) Bezüglich der allgemeinen Wirtschaftslage der 
Vereinigten Staaten in 1910 sei an ziemlich starke Kurs- 


verminderungen, verschiedene Arbeitswirren, an den nach- 
teiligen Einfluß des Verbots einer Erhöhung der Güter- 
tarite erinnert, Erscheinungen, denen sich ein zeit- 
weises Nachlassen der Ausfuhr, der Rückgang von 


; ti d Preisen iu der Eisenindustrie Kesellten. 
ne des nicht übermäßig günstigen 
Konjunkturbildes wird u. a. von der geplanten Änderung 
des Zolltarifs und dem weiteren Vorgehen der Regierung 
gegen die Trusts (vgl. 5. 534) abhängen. D.S 


Elektrotechnische Zeitschrift 


=—— > 


matischer Amter, Eine Telephonverständigung 
ist durch Anwendung der kombinierten Phan- 
tom-Pupin-Schleifen bereits von New York über 
Chicago und Omaha mit der Stadt Denver mög- 
lich geworden.!) Die Versuche haben ergeben, 
daß die Leitungen gleichzeitig für den tele- 
graphischen Verkehr ohne Störung der Ge- 
spräche benutzt werden können. 

Die in der Nähe von Washington errichtete 
Station für drahtiose Telegraphie hat bei 
Tage bereits eine Reichweite von fast 5000 kın 
und nachts sogar von über 10000 km erzielt. 


W. Fellenberg. 


Die Bestandaufnahme bei Betriebsanlagen. 


Während sich die Rechtsgelehrten noch mit 
Vorliebe um abschlußrechtliche Fragen streiten, 
die im Gebrauche längst endgültig entschieden 
sind — ob z. B. Betriebsanlagen iin Abschlusse 
zum Veräußerungswert angesetzt werden 
müssen —, bemühen sich die technischen 
Fachleute um wirkliche Verbesserung der recht 
besserungsbedürftigen Verfahren der Bestand- 
aufnahme und Bewertung. 

Ein Verdienst erwirbt sich in dieser Hin- 
sicht Carl M. Lewin, Berlin, durch seine 1910 
in eigenem Verlage erschienene Schrift „Die 
Inventarisierung von Industrie- und Gewerbe- 
Betrieben (falsche und richtige Führung der 
Inventarienbücher)“, die nachdrücklich auf die 
Notwendigkeit der Führung von Bestandbüchern 
Ar und zweckmäßige Ratschläge dafür 
gibt. 

Zunächst ist die gruudsätzliche Frage zu 
entscheiden, ob die sogenannten Anlagekonten 
im Abschlusse nur auf der Grundlage des Haupt- 
buches aufgenommen werden dürfen, wie es 
vielfach geschieht, oder ob die Betriebsanlagen 
gleich den Erzeugnissen und soustigen Waren- 
beständen eines Unternehmens der alljähr- 
lichen Aufnahme bedürfen. Hierbei handelt es 
sich im allgemeinen um folgende Vermögens- 
werte: Grundstücke, Baulichkeiten, Gebäudezu- 
behör, Betriebsmaschinen, Werkzeugmaschinen, 
Sondereinrichtungen für die Fabrikation, Werk- 
zeuge, Modelle und Ausstattung von Kanzleien 
und Werkstätten. In der Elektrizitätsindustrie 
kommen weiter die besonderen Einrichtungen 
zur Erzeugung und Verteilung elektrischer 
Energie und zum Betriebe von Bahnen in Be- 
tracht, wobei eine Unterteilung in buchmäßige 
Gruppen nach der technischen Zusammenge- 
hörigkeit oder Gleichartigkeit der Anlagen unter 
Beachtung des Gesichtspunktes der gleichen 
Nutzungsdauer stattzufinden hat. 

Rechtlich beantwortet sich die aufgeworfene 
Frage in zweifelloser Weise durch den § 39 des 
Handelsgesetzbuches, der für alle Vermögens- 
gegenstände ohne Ausnahme vorschreibt, daß 
sie in einem alljährlich aufzustellenden Inventare 

enau zu verzeichnen sind, und daß hierbei der 
Vert der einzelnen Vermögensgegenstände an- 
zugeben ist. Diese Forderungen sind natürlich 
nicht erfüllt, wenn man die bezeichneten Be- 
stände — von der Abschreibung abgesehen — 
nur nach dem Ergebnisse der Hauptbuchkonten 
einsetzt. Es ist aber nicht allein rechtlich vor- 
geschrieben, sondern auch aus einer Reihe 
wichtiger wirtschaftlicher und betriebstech- 
nischer Gründe erforderlich, genaue Einzelver- 
zeichnisse über die Bestände an Maschinen, 
Werkzeugen und sonstigen Betriebsgerenstän- 
den mit Angabe der Bewertung und anderer 
wichtiger Punkte zu führen. Mitin erster Reihe 
steht hierbei das Erfordernis solcher Bestand- 
verzeichnisse für die Erhebung etwaiger An- 
sprüche aus der Feuerversicherung. 

Zur zweckmäßigen Durchführung der be- 
zeichneten Einrichtung emptiehlt sich die An- 
legung sogenannter Bestandbücher (Inventar- 
bücher), u. zw. eines besonderen Buches für 
jedes der fraglichen Konten; auch die Karten- 
form ist anwendbar. Wenn diese Bücher ein- 
mal ordnungsmäßig eingerichtet sind, ist es 
leicht, sie auf dem Laufenden zu halten. Es 
ist dann nicht jedesmal aın Jahresschluß eine 
völlige Neuaufnahme, sondern nur eine Nach- 
prüfung und etwaige Berichtigung nötig, da 
die Bestände dieser Vermögensgruppen, u. zw. 
nicht nur die (srundstücke und Baulichkeiten, 
sondern auch die Maschinen und sonstigen Be- 
triebsanlagen meist keinem starken Wechsel 
unterworfen sind; ja selbst die Bestände an 
Werkzeugen und Modellen ändern sich nicht 
annähernd so schnell wie die Warenbestände. 
Die nachträgliche Anlegung der Bestandbücher 
kann daher auch zu einer passenden Zeit 


1) Vgl. „Electrical Review and Western Electrician“ 
Bd. 58, 1911, 8. 43. 

2) Die nachfolgenden Darlegungen halten sich nicht 
genau und nicht nur an die Ausführungen Lo wins. 
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innerhalb des Rechnungsjahres bewirkt werden 
sollte dann aber mit voller Genauigkeit, auch 
wenn einige besondere Kosten damit verbun- 
den sind, durchgeführt werden. 

Damit die Bestandbücher den genügenden 
Nutzen für die verschiedenen Zwecke des Be- 
triebes und der Buchführung haben, müssen 
sie ungefähr folgende Angaben — für jeden 
Gegenstand getrenut — enthalten: 


die Bezeichnung des Gegenstandes und die — 
auch an dem Gegenstande selbst anzu- 
bringende — Bestandzitfer, 


seinen Standort, 
die Anschaffungskosten des Gegenstandes, 


die Anschaffungskosten seines Zubehörs, z. B. 
des Fundamentes einer Maschine, der 
Fracht und der Aufstellung, 


die auf jeden Gegenstand entfallende Ab- 
schreibung, 


den Buchwert des Gegenstandes, 
das Anschaffungsjahr, 


die geschätzte Nutzungsdauer (als Grundlage 
für die Abschreibung), 


die Firma des Lieferers und die etwa verein- 
barte Dauer der Gewährleistung, 


die Zugänge und Abgänge, die sich auf den 
Gegenstand beziehen, 


den der Feuerversicherung zugrunde ge- 
legten Wert. 


In den häufigen Fällen, wo Gruppen von 
Gegenständen — mitunter ganze Werke — zu 
Pauschalpreisen erworben oder die Einzelwerte 
der Gegenstände nicht mehr festzustellen sind, 
wird an Stelle der Anschaffungskosten der sach- 
verständig geschätzte Wert treten müssen. 


Auch wo Betriebsgegenstände unter ihrem 
Werte zu Buche stehen, ist die Einzelaufnahme 
nicht überflüssig; der Bewertung in den Bestand- 
büchern sind dann aber nicht die außergewühn- 
lich niedrigen Buchwerte zugrunde zu legen, 
sondern die Unterbewertung ist lediglich als 
eine freiwillige, versteckte Rücklage anzusehen, 
die den Betriebswert der Gegenstände, ihren 
Wert als Grundlage für die Selbstkostenrech- 
nung, für Veräußerungen und für die Feuerver- 
sicherung nicht herahsetzt. Der Unterschied 
zwischen einer regelmäßigen Bewertung und 
dem niedrigeren Buchwert ist als freiwillige 
Sonderabschreibung getrennt zu verzeichnen. 


Gerade sogar die Tatsache, daß Betriebs- 
anlaren nicht selten unter Wert zu Buche 
stehen, macht derartige Bestandbücher nötig, 
denn es herrscht sonst Unklarheit über die 
Höhe der versteckten Rücklage und damit über 
das wirkliche Vermögen des Unternehmens. 
Ebenso bieten Bestandbücher den nötigen An- 
halt, um die Feuerversicherung durch nachträg- 
liche Änderungen richtig zu erhalten. Bei Ver- 
äußerungen von Gegenständen zeigen sie, ob 
der Verkaufspreis mit dem Buchwert überein- 
stimmt oder eine Ausgleichsbuchung abgesehen 
von der Verbuchung des Verkaufspreises nötig 
ist; dadurch schützen sie vor dem häufigen 
Fehler, daß ein veräußerter Gegenstand mit 
dem Erlöse statt mit dem höheren Buchwert 
abgebucht wird und das Konto in der Folge 
zu hoch zu Buche steht.l) Auch für eine rich- 
tige Selbstkostenrechnung, bei der der Wert 
der benutzten Werkzeusmaschinen — und ihre 
tatsächliche Ausnutzung! — berücksichtigt wer- 
den müssen, bieten die Bestandbücher Anhalts- 

unkte. Ebenso gewähren sie Aufschlüsse bei 
‚rwägungen über die Wirtschaftlichkeit von 
Ausmusterungen und von Verbesserungen des 
Maschinenparkes. 


Diese Andeutungen, die sich in ihrer Be- 
weiskraft noch verstärken ließen, dürften ge- 
nügen, um ein Urteil über die Notwendigkeit 
und Nützlichkeit richtig angelegter und richtig 
geführter Bestandbücher zu gewinnen. 

In der bezeichneten Schrift behandelt Lewin 
ferner die grundsätzlichen Fragen der Abschrei- 
bung. Da diese von der Frage der Bestand- 
bücher unabhängig, manchem Leser durch die 
Veröffentlichungen des Unterzeichneten be 
kannt?) und in Kürze nicht erschöpfend genug 
zu behandeln sind, sei heute nur auf die Tat- 
sache hingewiesen, daß die verkehrte Art der 
Berechnung der Abschreibung vom Buchwerte 
statt vom Anschaflungswerte nach wie vor 
kräftig betrieben wird. Der Unsinn hatte noch 
stets das größte Beharrungsvermöügen. 

Emil Schiff. 


— 


1) Dieser Fehler trat mir erst kürzlich bei einer für 
eine Straßenbahnverwaltung ausgelührten Begutachtung 
in Gestalt sechsstelliger Ziffern vor Augen. 

2) Vgl. u.a. Schiff. „Wertminderungen an Betriebs‘ 
anlagen“ (Berlin 1908), auch „ETZ“ 1403, S. 5. 
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AUSLANDSBERICHTE. 


Großbritannien. 
(Industriebanken und die Elektroindustrie.) 


Die Frage der Finanzierung größerer elek- 
trischer Projekte hat schon seit geraumer Zeit 
die englischen industriellen Kreise beschäftigt. 
Die National Electrical Manufacturers 
Association hat, dem Bedürfnis nach gründ- 
licher Aussprache über diesen Gegenstand 
Rechnung tragend, einen Diskussionsabend 
veranstaltet, der durch einen Vortrag von 
L. Joseph, Direktor des Schweizer Bankver- 
eins, eingeleitet wurde. Der Inhalt dieses Vor- 
trags dürfte auch für deutsche Kreise insofern 
Interesse besitzen, als er einen Vergleich 
zwischen den in Deutschland und England ge- 
bräuchlichen Finanzmethoden bringt und die 
letzteren einer ziemlich scharfen, wenn auch 
größtenteils gerechtfertigten Kritik unterwirft. 

Einleitend gab Joseph eine historische Dar- 
stellung der Beziehungen zwischen Industrie 
und Kapital und zeigte, wie bei der rapiden 
Entwicklung der ersteren und infolge der Aus- 
führung von immer größeren Anlagen die 
Mittel einzelner unzulänglich wurden und man 
notwendigerweise zur Bildung von Aktien- 
gesellschaften irgendwelcher Form gezwungen 
wurde Für die Bildung solcher Aktiengesell- 
schaften gibt es in England nur zwei Wege: 
entweder es handelt sich um rein lokale Unter- 
nehmungen, bei denen das Kapital von den ur- 
sprünglichen Fabrikbesitzern gemeinsam mit 
den am Ort interessierten Kreisen (Arbeitern, 
Lieferanten usw.) aufgebracht wird, ein Beispiel 
hierfür bietet die Textilindustrie; oder aber die 
Gründung erfolgt durch den sogenannten Com- 
pany - Promotor, den professionellen Gründer, 
dessen einmaliger, meist unverhältnismäßig 
hoher Verdienst der Größe des Aktienkapitals 
proportional ist. Es besteht sonach stets die 
Tendenz, das Aktienkapital zu verwässern, 
was umso leichter ist, als das Gesetz hier keine 
Schranken gezogen hat, wie dies z. B. in 
Deutschland der Fall ist. Im Gegensatz zu 
Deutschland befassen sich die Banken nicht 
mit der Emission von Industrieaktien. Der 
Grund hierfür liegt nach den Ausführungen von 
Joseph darin, daß die englischen Banken nur 
zum kleinsten Teile mit eigenem Kapital arbei- 
ten; der größte Teil der von ihnen investierten 
Mittel besteht in Depots. So z. B. betragen die 
Depots der großen englischen Banken 578 Mill. £ 
bei einem eingezahlten Kapital von 3+ Mill. £. 
Die drei größten deutschen Banken verwalten 
Depots von nur rd. 58 Mill. £, also einem zehntel 
der englischen Banken, bei einem eingezahlten 
Kapital von etwa 29 Mill. £ Daraus ergibt sich 
für die englischen Banken die unbedingte Not- 
wendigkeit, ihre ihnen anvertrauten Kapitalien 
nur in absolut sicheren Wertpapieren anzulegen, 
die überdies jederzeit sofort realisierbar sein 
müssen, soll es nicht im Falle von wirtschaft- 
lichen Depressionen zu schweren Krisen kom- 
nen. Und in der Tat sind Zusammenbrüche 
von Banken, wie sie ja in Deutschland während 
der letzten Jahre vorkamen, in England wenn 
auch nicht unmöglich, so doch viel unwahr- 
scheinlicher. Dabei sind die Dividenden der 
englischen Banken sehr hoch, da ja ein großer 
Teil der Depots unverzinslich ist, und dort, wo 
Zinsen bezablt werden, diese sehr gering sind. 

Für den Handel ist dieser Zustand zweifel- 
los ideal; für die Industrie macht er sich ge- 
rade in letzter Zeit sehr unangenehm fühlbar. 
Abgesehen davon, daß die Großbanken sich 
nicht an der Emission von Industrieaktien be- 
teiligen, also dem Publikum gegenüber keiner- 
lei moralische Garantie für deren Güte über- 
nehmen (wie dies in Deutschland sehr zum 
Vorteil der Unternehmungen der Fall ist), be- 
steht auch kein innerlicher Zusaminenhang 
zwischen Industrie und Kapital. Kredite seitens 
der Banken an die Industrie sind so gut wie 
unbekannt, die letztere muß sich daher in Zeiten 
des wirtschaftlichen Aufschwunges Geld durch 
Kapitalserhöhung beschaffen; setzt dann die 
Depression ein, so ist das Unternehmen über- 
kapitalisiert und hat darunter für alle Zeiten 
oft schwer zu leiden. 

. Der Vortragende erwähnte schließlich noch 
die hinreichend bekannten Verhältnisse in 
Deutschland, die innige Verbindung von In- 
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dustrie und Kapital durch die Großbanken und 
deren wohltätigen Einfluß auf die Industrie, 
insbesondere die Elektroindustrie. Er sieht 
das Heil der englischen Elektroindustrie in 
einer ähnlichen Verbindung, rät aber von 
der Gründung besonderer Industriebanken so- 
lange ab, bis das Vertrauen der Finanzwelt in 
die Elektroindustrie wieder völlig hergestellt 
ist, was gegenwärtig noch keineswegs der 
Fall sei. 

In der dem Vortrag folgenden Diskussion 
stimmten die meisten Redner mit Joseph in 
allen wichtigsten Punkten überein, ja es 
wurden sogar konkrete Vorschläge zur so- 
fortigen Bildung einer Elektrobank unter 
den Auspizien der National Electrical Manu- 
facturers Association gemacht. Verschiedene 
Redner wiesen darauf hin, daß gerade infolge 
des Mangels einer derartigen Organisation der 
englischen Industrie in letzter Zeit verschiedene 
große Geschäfte entschlüpft seien, wie z. B. die 
Anlagen der Victoria Falls Power Co. 

Charakteristisch an der ganzen Debatte war 
zweifellos der Umstand, daß sie hauptsächlich 
von den Vertretern der kleineren Werke ge- 
führt wurde, diese also eine Politik befürworte- 
ten, die eigentlich vor allem den großen Werken 
zugute koınmt. Charakteristisch war zweifellos 
auch die bei der Mehrzahl der Elektroindustri- 
ellen stets zutage tretende Tendenz, deutsche 
Methoden zu befürworten, ohne dabei zu be- 
rücksichtigen, ob diese, auf die grundverschiede- 
nen englischen Verhältnisse angewandt, auch 
dieselben günstigen Resultate zeitigen würden. 
Diese Frage muß jedoch unbedingt verneint 
werden. In dem speziellen, vorliegenden Falle 
darf man zweierlei nicht vergessen: 

England ist Freihandelstaat, während 
Deutschland dem Schutzzoll huldigt. Letzterer 
begünstigt bekanntlich jede Konzentrationsbe- 
wegung bzw. Vertrustung einer Industrie; in 
ersterem ist sie, wenn auch nicht ganz unmög- 
lich, so doch ungemein erschwert. Nun ist bei 
einem so engen Zusammenarbeiten von Kapital 
und Industrie, wie es in Deutschland besteht, 
eine starke Konzentrationsbewegung conditio 
sine qua non; sie liegt ja schon in der Natur 
der Sache, weil eine große Bank zunächst sich 
nicht mit der Finanzierung eines einzigen 
Werkes, sondern stets mit der mehrerer Unter- 
nehmen befassen wird; da sie dann weiter 
Konkurrenzkämpfe zwischen den von ihr finan- 
zierten Gesellschaften nach Möglichkeit zu ver- 
hindern suchen wird, ist damit der Anfang zu 
Kombinationen gegeben, ja man kann ruhig so 
weit gehen, zu behaupten, daß eine enge Inter- 
essengemeinschaft zwischen Banken und in- 
dustriellen Werken stets auf Konzentration 
abzielen wird. Da nun, wie schon bemerkt, 
eine Vertrustung der englischen Elektroindustrie 
außerhalb aller Wahrscheinlichkeit liegt, so 
fehlt auch für die Banken ein wichtigstes Mo- 
ment der Mitwirkung. 

Zweitens ist noch folgendes zu bedenken: 
England ist wohl einer der größten Industrie- 
staaten, seine Macht und sein Reichtum be- 
ruhen jedoch vor allem auf dem Handel; Eng- 
land ist der Waren- und Geldmarkt der halben 
Welt. Das ganze Gebäude des Welthandels 
ruht auf den englischen Banken als seinem 
Fundament. Man ist sich deshalb in englischen 
Bankkreisen dessen wohl bewußt, daß die ab- 
solute Sicherheit und Flüssigkeit des Bank- 
kapitals für England als Weltmacht das aller- 
erste Erfordernis ist. So ist es zunächst zu er- 
klären, daß die englischen Banken sich eher 
gute Gewinnchancen entgehen lassen müssen, 
als auch nur das geringste von ihrer Sicherheit 
zu opfern. 

Diesen Standpunkt werden und Können die 
Banken so bald wohl nicht aufgeben, so daß 
die Finanzierung der Industrie wahrscheinlich 
nach wie vor dem Einzelkapital überlassen 
bleiben wird. Eine der wichtigsten Aufgaben 
der Regierung wird daher eine Reform der 
Gesetzgebung über die Aktiengesellschaften 
sein; diese Frage schlägt jedoch zu sehr in das 
politische Gebiet, um hier besprochen zu 
werden. 


(Krankheitsversicherung) und Versicherung 
gegen Arbeitslosigkeit in England.) 


Am 4. Mai hat der englische Schatzkanzler 
Lloyd George dem Parlament den neuen 
Gesetzentwurf zur Versicherung gegen 
Krankheit und Arbeitslosigkeit vorgelegt. 
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Sein erster Teil lehnt sich in der Form an das 
deutsche Gesetz an; seinem Umfange nach 
übertrifft es dieses jedoch ganz bedeutend. Das 
Arbeitslosigkeitsgesetz ist in seiner Art völlig 
neu. Bekanntlich bestehen in einigen Städten 
Deutschlands (und des übrigen Kontinents) 
ähnliche Einrichtungen; zu einer staatlichen 
Versicherung gegen Arbeitslosigkeit ist es je- 
doch bisher noch nirgends gekommen. Das 
ganze Gesetz ist zweifellos das großartigste, 
was jemals in der staatlichen sozialen Fürsorge 
geleistet worden ist; England hat sich damit 
wieder als Führerin der Sozialgesetzgebung er- 
wiesen, eine Stelle, die während des letzten Jahr- 
zehntes von Dentschland eingenommen wurde. 
Bei der Bedeutung dieses Entwurfes, der 
wohl in kürzester Zeit Gesetz werden wird, um 
so mehr als er auch die Zustimmung der Oppo- 
sition gefunden hat, für die Industrie ist es an- 
gezeigt, auch hier von dessen wichtigsten Be- 
stimmungen kurz Notiz zu nehmen. 


l. Krankheitsversicherung. 


Diese ist eine Zwangsversicherung für alle 
männlichen und weiblichen Arbeiter, Privatan- 
gestellten, Dienstboten usw., deren Einkommen 
weniger als £ 160 (3200 M) beträgt. Damit be- 
ginnt nämlich erst die Verpflichtung zur Zahlung 
einer Einkommensteuer. Die wöchentlichen 
Beiträge sind für Männer wie folgt bemessen: 


Versicherter (vom Lohn ab- 


zuziehen) . 4 d (32 Pf) 
Arbeitgeber B „ (24 „) 
Staatlicher Beitrag 2 a (16 „) 


Arbeiterinnen zahlen 3 d. Bei einem Tage- 
lohn von weniger als 2 s 6 d (2,50 M) stellt sich 
der Beitrag des Versicherten auf nur 3d (24 Pf), 
bei einem Tagelohn von weniger als 2 s8 (2 M) 
nur 2 d (16 Pf) und unter 1 s 6 d (1,50 M) nur 
ı d (8 Pf), während die Beiträge des Arbeit- 
gebers und des Staates in allen Fällen die 
gleichen bleiben. 

Im Krankheitsfalle erhalten die Ver- 
sicherten freie ärztliche Behandlung, sämtliche 
Medikamente sowie 10 s wöchentlich (Frauen 
7s6 d) während der ersten drei Monate und 
5 s wöchentlich nach Ablauf dieser Frist. Im 
Invaliditätsfalle beträgt die Unterstützung 
durchweg 5 s wöchentlich. Schätzungsweise 
dürften etwa 15 Mill. Menschen unter die- 
sem Gesetz versichert werden. Die hierfür 
erforderliche Summe ist mit 21,740 Mill. £ 
(434,8 Mill. M) pro Jahr angesetzt. Davon fallen 
11 Mill. £ auf die Versicherten, 9 Mill. £ auf die 
Arbeitgeber und 1,740 Mill. £ auf den Staat. 
Überdies ist zur Verhütung der Verbreitung von 
Tuberkulose ein einmaliger Betrag von 1,5 Mill. £ 
(30 Mill. M) zur Errichtung von Lungenheil- 
stätten ausgeworfen, ferner jährlich 1 Mill. £ 
(20 Mill! M) zu deren Erhaltung und Erweite- 
rung. 

2. Arbeitslosenversicherung. 

Sie soll zunächst nur für alle mechanischen 
und das Baugewerbe durchgeführt und all- 
mählich auf die anderen Gewerbe ausgedehnt 
werden. Hier handelt es sich um folgende Bei- 


träge: 
Arbeiter pro Woche 2,5 d (20 Pf) 
Arbeitgeber. . , u 2,5 p (20 „) 
Staat 1/ der Gesamtkosten. 
Die Zahi der zu versichernden Personen 


wird auf 2,4 Mill. geschätzt. Die Kosten sollen 
2,750 Mill £ (55 Mill. M) betragen. Im Falle der 
Arbeitslosigkeit wird während 15 Wochen je 
ein Betrag von 7 s ausbezahlt. Die Durch- 
führung dieser Versicherung liegt den anfangs 
vorigen Jahres gegründeten staatlichen Ar- 
beitsbörsen in Gemeinschaft mit den Trade 
Unions ob. 

Obwohl mit diesem Gesetz der Industrie 
und durch die Arbeitslosenversicherung speziell 
der Maschinenindustrie nicht unbeträchtliche 
Lasten auferlegt werden, haben die maßgeben- 
den industriellen Kreise sich bisher nahezu ein- 
stimmig für das Gesetz ausgesprochen. Zweifel- 
los wird dieses die Lage der ärmeren Arbeiter- 
schicht nicht unwesentlich verbessern, so dal 
durch die erhöhteKonsumptionsfähigkeitzunächst 
wieder die Industrie profitiert. Auch die Siche- 
rung der Lage eines großen Teiles der Arbeiter- 
schaft dürfte natürlich dessen Leistungsfähir- 
keit nicht unwesentlich beeintlussen. | 


min in in mer mul A HE pn m = 
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(Zugbeleuchtung.) 


Interessante Bemerkungen zum Thema 
Zugbeleuchtung enthält der vorkurzem vom 
Board of Trade veröffentlichte Bericht des Ma- 
jors Pringle über das Eisenbahnunglück bei 
Hawes Junction. Am Weihnachtsabend 1910 
fand dort ein Zusammenstoß des schottischen Ex- 
preßzuges mit zwei Lokomotiven statt, wobei 
12 Menschen ums Leben kamen. Sofort nach der 
Katastrophe fing der Zug Feuer, und die er- 
wähnten Personen verbrannten teilweise oder 
ganz. Ob allerdings der Brand:die Todesursache 
war, konnte nicht mehr mit Sicherheit festge- 
stellt werden. 

Nach dem Berichte Pringles brach das 
Feuer in den Gaszylindern unter den ersten 
zwei Wagen aus; die Zündung erfolgte an- 
scheinend durch Funkenbildung zwischen Rä- 
dern und Schienen. Wie eigens hierfür ange- 
stellte Versuche ergeben haben, dürfte das Gas 
mindestens zwei bis drei Minuten gebrannt 
haben und während dieser Zeit auch das An- 
brennen der Wagen erfolgt sein. 

Über die Frage der sichersten Beleuchtungs- 
art für Eisenbahnwagen äußert sich der Major 
wie folgt: „Eskann nicht geleugnet werden, daß 
die Feuersgefahr bei derartigen Unfällen weit 
größer ist, wenn Gasbeleuchtung installiert ist, 
als bei elektrischem Licht. In letzterem Fall 
ist ein Schutz gegen den Ausbruch eines 
Brandes äußerst einfach.“ Nichtsdestoweniger 
wird die Gasbeleuchtung nicht gänzlich ver- 
worfen, sondern es werden verschiedene Ver- 
besserungsvorschläge gemacht, wie: stärkere 
Gaszylinder von geringerem Durchmesser, deren 
Anbringung auf dem Wagendache; ferner aus- 
schließliche Verwendung von Stahlwagen. 
(Diese Alternative ist natürlich vom finanziellen 
Standpunkte aus kaum durchführbar. Auch ent- 
steht dann die Schwierigkeit des Befreiens der 
Passagiere aus dem Wagen.) DerBerichterstatter 
äußert schließlich: selbst bei Anwendung aller 
möglichen Vorsichtsmaßregeln ist die elek- 
trische Beleuchtungsart immer noch die siche- 
rere und sollte daher, wenn irgend möglich, 
stets zur Verwendung kommen. 

Da dieses der erste Fall ist, in dem die 
Entstehung des Brandes mit absoluter Sicher- 
heit auf die Gasbeleuchtung zurück geführt 
werden konnte, besteht begründete Aussicht, 
daß nunmehr das Board of Trade auf die Eisen- 
bahnverwaltungen einen gewissen Druck zu- 
gunsten elektrischer Beleuchtung in den 
Wagen ausüben wird. 


(Kohlenförderung und elektrische Kohlen- 
- schneidemaschinen.) 


Eine kürzlich vom Home Office veröftent- 
lichte Statistik der Kohlenförderung Englands 
zeigt die sonderbare Tatsache, daß trotz der 
starken Einführung von elektrischen Koh- 
lenschneidemaschiuen die Gesamtförderung 
pro Mann in den letzten Jahren nicht unwesent- 
lich zurückgegangen ist, wie die folgende Ta- 
belle zeigt: 


L o aasa 


, ; Förderun 
Jahr Zahl en | pro a 
in tons 
1907 940 618 284 
1903 987 600 262 
1909 1014 000 260 
1910 1 049 400 | 250 


Die Ursache dieser Abnahme der spezifischen 
Produktion ist natürlich vor allem in dem In- 
krafttreten des Achtstundentaggesetzes zu su- 
chen. Ferner muß man bedenken, daß mit der 
elektrischen Kohlenschneidemaschine auch jene 
dünnen Flöze_bearbeitet werden können, deren 
Ausbeutung von Hand sich nicht mehr rentieren 
würde; es werden tatsächlich elektrische Ma- 
schinen meist bei sehr dünnen Flözen verwen- 
det, deren Ertragfähigkeit natürlich relativ ge: 
ringer ist. Schließlich kommt noch die ausge- 
sprochene Abneigung der Mannschaften gegen 
die elektrische Kohlengewinnung hinzu; an 
einer Verbesserung dieser Verhältnisse bzw. 
Aufklärung der Mannschaften wird eifrig ge- 
arbeitet, so daß eine wesentliche Erweiterung 
des elektrischen Betriebes in Kohlen- 
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bergwerken zu erwarten ist; hierzu dürften 
die neuen Vorschriften für die Anwendung der 
Elektrizität in Bergwerken 1) nicht unwesentlich 
beitragen. Dr. C. K. 


EEES 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Weltkarte der Funkentelegraphbie. 


Die von Prof. Langhaus herausgegebenen 
neuen „Weltkarten der Funkentelegraphie” er- 
möglichen die Feststellung, daß es 2. 2. folgende 
neun Funkentelegra hensysteme gibt: De Forest, 
Jacoviello, Lodge- {uirhead, Lepel, Marconi, 
Poulsen, Rochefort, Shoemaker und Telefunken. 
Aus den Karten ist auch der Aufschwung zu 
erkennen, den die drahtlose Telegraphie in den 
letzten Jahren genommen hat. Zu den Ge- 
bieten, in denen sie die stärkste Verbreitung 
fand, gehören die Nordsee, die Küsten West- 
europas, das Mittelländische Meer samt Adria, 
endlich Nordamerika und Japan. Mit den be- 
stehenden 25 Kraftstationen ersten Ranges ist 
heute bereits ein drahtloser Verkehr rund um 
den Erdball ermöglicht, und, wenn’auch Austra- 
lien in dieses Netz noch nicht einbezogen er- 
scheint, so weist der fünfte Kontinent immerhin 
bereits eine stattliche Zahl von Großstationen 
auf, durch die es über die Sundainseln mit der 
alten Welt in funkentelegra hische Verbindung 
treten kann. („Berl. Börs. ‚our.“) 


Drahtlose Telegraphie in Deutschland. 


In der Tagespresse wurde gemeldet, daß im 
Reichspostamt Erwägungen darüber stattfänden, 
wie beim plötzlichen Versagen einer Drahtleitung 
die Übermittlung von Telegrammen durch Fun- 
kentelegraphie erfolgen könne. Aus diesem 
Grunde sollte ein Umbau und eine erhebliche 
Verstärkung der Station Norddeich stattfinden, 
und die Errichtung je einer neuen Station auf 
der Insel Sylt und in Königsberg (Pr.) geplant 
sein. Die Nachricht trifft nicht zu. Zwar ist 
eine Erweiterung und Abänderung der Station 
Norddeich im Gange, aber nur zwecks Einfuh- 
rung des Systems der tönenden Funken, wo- 
durch die bisher erzielte Reichweite von 5200 
km voraussichtlich bedeutend vergrößert wer- 
den wird. Auf der Insel Sylt wird Keine Station 
errichtet, auch in Königsberg nicht, wohl aber 
in Swinemünde für Zwecke der Seeschiffahrt. 
Von Norddeich aus findet z. Zt. ein Probebetrieb 
statt mit drahtloser Übermittlung der neuesten 
Wolffschen Telegramme an Schiffe auf See, die 
Bordzeitungen herausgeben; etwa 30 Schitfe der 
Linien von Hamburg und Bremen nach New 
York und Südamerika nehmen daran teil. 


Drahtlose Telegraphie im englischen Heer. 
[El. Rev. & West. El. Bd. 58, 1911, S. 804.) 


Die britische Arınee benutzt eine funken- 
telegraphische Feldstation, die von vier Pferden 
befördert werden kann. Sie besteht aus einer 
zweizylindrigen Gasolinmaschine, einer Wech- 
selstromdynamo, zwei 10 m hohen Masten, die 
sich in je 5 Längen zerlegen lassen, den erfor- 
derlichen Sende- und Empfangsapparaten, Luft- 
draht usw. Die Reichweite beträgt etwa 3U kın. 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland und Kolonien. Im Etat 
der Reichs-Postverwaltung für 1911 sind 420 000 
M für Errichtung je einer Funkentelegraphen- 
station in Duala (Kamerun), Swakopmund und 
Luderitzbucht (Südwestafrika) ausgeworfen. Ein 
Betrag von 200009 M ist für Versuche zur draht- 
losen Übermittlung von Nachrichten von der 
Versuchsstation in Nauen nach einer in Kame- 
run zu errichtenden beweglichen Empfangs- 
station bestimmt. 


Norwegen. In Hammerfest und auf Spitz- 
bergen werden Stationen für dralitlose Tele- 
graphie errichtet. („Ihe Electrician.“) 

Die Station bei Tönsberg am Kristianiafjord 
soll nach Kristiania, die Station bei Flekkerö 
(an der Südküste) nach dem benachbarten Man- 
dal verlegt werden. Eine neue Station ist für 
Bergen in Aussicht genommen; sie wird eine 
solehe Stärke erhalten, daß sie bis nach der 
deutschen Nordseeküste, nach Holland, England 
und bis nach Island reicht. Zum Zwecke der 
Ausdehnung der Funkentelegraphie längs des 
nördlichen Norwegen soll eine der schon im 
Lotfotenzebiet bei Sörvaagen, Värö und Röst 
bestehenden Funkenstationen verstärkt, oder 
eine neue große Station an der Küste zwischen 
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Drontheim und den Lofoten gebaut werden 
Besonders wichtig ist die bei Tromsö geplante 
große Station, mit der eine Verbindung bis weit 
aufs Eismeer hinaus und bis über einen Teil 
der russischen Eismeerküste hergestellt werden 
soll. Diese Station wird auch s. Zt. die Ver- 
nittlung mit Spitzbergen herstellen, dem 
somit die drahtlose Telegraphie die Aussicht 
eröffnet, in beständige Verbindung mit der 
Außenwelt zu kommen, was für die Kohlen- 
bergwerke auf Spitzbergen, fur Fang- und 
wissenschaftliche Expeditionen, sowie für den 
Touristenverkehr, der im Sommer nach, Spitz- 
bergen stattfindet, von besonderem Weite ist. 
(„Export“, Berlin.) 

Rußland (nördliches Eismeer). An der 
Murmanküste und auf Nowaja Semlja, wo die 
russische Verwaltung vor etwa 10 Jahren meh- 
rere Samojedenkolonien ins Leben gerufen hat, 
wird je eine Station für drahtlose Telegraphie 
errichtet werden. („Magd. Ztg.“) 

Persien. Zwischen Teheran, Bushire, Kur- 
rachee und Bombay sollen funkentelegraphische 
Verbindungen eingerichtet werden. („The Elec- 
trician.“) 

Britisch Guiana. Zur Errichtung und zum 
Betriebe funkentelegraphischer Anlagen in Bri- 
tisch Guiana bedarf es fortan der behördlichen 
Genehmigung. („The El. Eng“) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die Verluste in den Polschuhen von 
Dynamomaschinen. 


(G. Dexheimer. Dissertation Karlsruhe 1910) 


Die Arbeit befaßt sich mit denjenigen 
Wechselstromverlusten, die durch das \orüber- 
streichen der Nuten und Zähne des Ankers iu 
den Polschuhen hervorgerufen werden. 

Zu der experimentellen Untersuchung dieser 
Verluste wurden sechs verschiedene Anker und 
sechs verschiedene Sätze von Polschuhen be- 
nutzt. Die Ankernuten wären alle otien. Die 
Polschuhe waren teils lamelliert, teils massiv. 
Bei den lamellierten Polsehuhen wurden Blech- 
stärken von 0,55 und 2,0 mm verwendet. Das 
Material der massiven Polschuhe war Schmiede- 
eisen und Gußeisen. 

Der Verfasser beschreibt zunächst seine 
Meßmethoden und gibt im Beispiel eine Anzahl 
Meßprotokolle wieder. Dann geht er zur Be- 
sprechung seiner Resultate über, wobei sich im 
wesentlichen folgende Ergebnisse zeigen: 

1. Die Verluste hängen von der Nutenweite, 
Zahnbreite und der Größe des Luftspaltes ab. 
\leßbare Verluste beginnen bei einer mittleren 
Luftinduktion von Bı = 600W egs/em aulzu 
treten, wenn 

die Nutenweite = 5, 10, 15 mm 
und der Luftspat = 3, 6, Il » 


2. Die Abhängigkeit von der Zahnperioden- 
zahl >. = Zähnezahl Z mal sekundlicher 


n ; ; 
Tourenzahl A geht mit deren mter Potenz, W0: 


bei bei 
300.500 700 Zahnperioden pro Sek 
m = 1,63 1,60 1,50 ist. 

3, Die Verluste steigen mit dem Quadrate 
der Luftinduktion Bi. 

4. Die Verluste hängen von der Lamellie- 
rung der Polschuhe ab und verhalten sich bei 
Polschuhen aus 


massivem Material 2 mm Blech 0,55 mm Blech 
wie l zu 037 zu 0,12 

5. Die Verluste hängen vom Material ab. 
In schmiedeeisernen Polschuhen verhalten siè 
sich zu denen in gubßeisernen wie 4:3. 

Diese Ergebnisse vereiut der Verfasser 1N 
folgender Bereehnun esformel: Die Verluste 
W in Watt/qdın der Polschuhoberlläche be- 
tragen 


A. SEHEN 
W=C.lin— hd) I Watt/qdu. 


Außer den schon oben genannten Größen Pı (M 
VAE , 

egs/qem) und rn (in Sek )) bedeuten darin 
) 


t, die An in cm, 
' eine Konstante 
k eine zwischen 1,25 und 1,65 liegende Zahl, 
die den Einfluß der Nutenformen, Zahn 
formen und des Luftspaltes berücksieh" 
tigt. Sie ist nach Arnold, ‚Die an 
strommaschine*, 2. Aufl., Bd. 1, 1906, 5. =% 
zu berechnen. E a 
Als häufigster Mittelwert für massive FD 
schuhe ergibt sich 


C=10,85.10 N. 
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Ist die Luftinduktion unter dem Polschuhbogen 
nicht konstant, 80 ist für Bı der quadratische 


eine sehr lebhafte Erörterung an, in der vor Verbindungsstückes, welche zur Sicherheit noch 
Mittelwert aller X: einzusetzen. 


preis sind. — An dieses Referat schloß sich Ä den Hälften des aus Aluminium hergestellten 
allen Dingen behauptet wurde, daß aus Er- | durch Aluminiumiaschen überbrückt sind, wer- 


Zu erwähnen ist noch eine Zusammenstel- 
lung von Ergebnissen aus anderen Arbeiten 
über den gleichen Gegenstand. M. Sch. 


Die Normalisierung von Transformatoren und 
die dabei zu beobachtenden kaufmännischen 
Gesichtspunkte. 


[Proc. Am. Inst. El. Eng, Bd. 30, 1911, S 143] 


Nach Anführung der Hauptschwierigkeiten, 
welche z. B. bei der Aufstellung einer Trans- 
formatorenreihe von 100 bis 4000 oder 5000 KW 
Leistung und 2200 bis 110000 V Spannung auf- 
treten, kommt H. R. Wilson zum Schlusse, daß 
eine gesonderte Behandlung der kaufmännischen 
und technischen Gesichtspunkte in diesem Falle 
unangebracht ist, da diese beiden Faktoren zu 
sehr voneinander abhängen. 

Die wichtigsten Teile welche normalisiert 
werden können, sind: die Gehäuse, die Stanz- 
werkzeuge und das Flachkupfer für die Wick- 
lungen, u. zw. sind die Bodenabmessungen und 
Höhen der Gehäuse je nach der Nachfrage fest- 
zulegen: d. h. je nachdem, ob die meisten Käufer 
bei gegebener Leistung, Transformatoren von 
geringer Bodenfläche und größerer Höhe ver- 
langen oder umgekehrt, wobei gleichzeitig der 
zweckentsprechenden Durchbildung der äuße- 
ren Gehäuseform Rechnung zu tragen wäre. 
Eine andere Frage ist diejenige des Lager- 
bestandes; so müßte ınan z. B. bei Kleintrans- 
formatoren bis zu 5 KW Leistung erwägen, ob 
man dieselben von 0,5 bis 5 KW um je 0,5 KW 
abstufen soll, oder ob eine geringere Anzahl 
Typen genügen würde. Ebenso ist bei Klein- 
transformatoren mit Rücksicht auf die Durch- 
schlagszgefahr eine höhere Reaktanz als für 
größere Einheiten zuzulassen. Ferner wäre zu 
bemerken, daß bei den z. Zt. verwendeten Blech- 
sorten, die Bestrebungen nach einer Erhöhung 
der Kraftliniendichte hinzielen, weil hierdurch 
wesentlich an Material gespart wird; so hat z.B. 
eine Erhöhung der Kraftliniendichte um 109p 
bei gleichmäßig verteilten Eisen- und Kupfer- 
kosten, einen Mehrverbrauch von 10%, an le- 
gierten Blechen und 40% an Kupfer zur Folge, 
so daß der gesamte durchschnittliche Mehrauf- 
wand 70, betragen wird. Hohe Kraftlinien- 
dichten bedingen jedoch große Magnetisierungs- 
stromstärken nd bedeutendere Verluste bei 
höheren Spannungen. 

Zwecks Bestimmung der Temperaturerhöhung 
ist bei wassergekühlten Transformatoren das 
Wasser als kühlendes Medium anzusehen und 
nicht die umgebende Luft, infolgedessen ist 
die Übertemperatur auf die Temperatur des 
Wassers zu beziehen. J. T. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Über die wirtschaftlichste 
Kondensatorspannung in Kraftwerken mit 
Dampfturbinen und Kühltürmen. 


(Journal of the Inst. of Electr. Eag., Bd. 45, 1910, 
S. 675.) 


R.M. Neilson betrachtet als typischen Fall 
ein Kraftwerk mit drei Turbodynamos von 
e 3000 KW Normalleistung. Ferner sind 

asserrohrkessel, Obenflächenkondensatoren, 
elektrisch betriebene Hilfsmaschinen und Kühl- 
türme mit natürlichem Zug vorgesehen. Von 
den Gestehungskosten werden nur die Ver- 
zinsung und Anmortisation der Kessel- und 
Kondensatoranlage sowie die Kohlenkosten 
eingesetzt, indem der Preis für den übrigen 
Teil der Änlage und die Öl- und Lohnkosten 
als vom Vakuum unabhängig angesehen werden. 
Die Kosten für Verzinsung und Amortisation 
der Kesselanlage fallen, je höher das Vakuum 
getrieben wird; umgekehrt ist es der Fall bei 
der Kondensatoranlage. Ebenso fallen die 
Kohlenkosten mit steigendem Vakuum. Die 
Frage ist: Bei welchem Vakuum ergeben diese 
sich einander entgegenarbeitenden Einflüsse 
ein Minimum an Gestehungskosten? Der Vor- 
tragende hat diese Kosten für Kohlenpreise 
von 18, 14, 10 und 6 M/t und für Belastungs- 
faktoren von 10, 20 und 30%, ausgerechnet. 
Es ergibt sich dabei folgendes: Bei einem 
Belastungsfaktor der Station von 10% 
liegt das Minimum der Kosten mit Kohlen 
von 6 M pro t bei einem Vakuum von 88%. 
mit Kohlen von 18 M/t bei 91%. Bei 
einem Belastungsfaktor der Station von 2 °/ 
liegt das Minimum für die billigste Kohle bei 
89"/, Vakuum und für die teuerste Kohle bei 
92%), Vakuum. Für höhere Belastungsfaktoren 
ändert sich dies Bild nicht mehr wesentlich, 
Dur prägt sich das Minimum um so schärfer aus, 


le höher der Belastungsfaktor und der Kohlen- 


fahrungstatsachen sich ergeben 
hätte, daß eine Steigerung des 
Vakuums über 920), eine Vermin. 
derung der Gestehungskosten er- 
geben würde. In der Erwiderung 
betonte Herr Neilson, daß die obi- 
gen Angaben natürlich nur ein an- 
näherndes Bild geben könnte bei 
der Menge der mit wirkenden 
Faktoren, die alle mit in die Rech- 
nung hineinzuziehen zu schwierig 
gewesen wäre. Daß in dem von 
ihm behandelten Falle das vorteil- 
hafteste Vakuum zu 920/% ermittelt 
wäre, läge an der Annahme der Ver- 
wendung von Kühltürmen. Wenn 
genügend Kühlwasser vorhanden 
sei, um auf Kühltürme verzichten zu können, würde 
ein höheres! Vakuum empfehlenswert sein. Boi. 


Abnahmeversuche an einer Parsonsturbine. 


Im Jahre 1910 wurde in der neuen Dunston- 
Kraftzentrale der a apon Tyne Electric 
Supply Co. Ltd. eine 6250 KW zweizylindrige 
Parsonsturbine in Betrieb genommen. Es be- 
trug die Normallast 6250 KW, die Überlast 
während einer Stunde 7850 KW, die Maximal- 
last während zwei Minuten 9000 KW, die Um- 
drehungszahl 1200 i. d. Min., der Dampfdruck 
13,5 at und die Dampftemperatur 300° C. 

Die Turbine ist mit einem Obertlächenkon- 
densator von 1210 qm Kühltiäche zusammen- 
gebaut. Die Versuchsresultate sind: 


Abb. 20. Leitungskupplung für Aluminiumseile. 


den ebenfalls durch vier Stahlbolzen zusammen- 
gehalten. Nach der Montage der Kupplung 
wird dieselbe in allen Teilen mit einem Schutz- 
anstrich versehen. Pız. 


Gefährdung von Gas- und Wasserleitungen 
durch Starkstrom. 


[Journal für Gasbeleuchtung und Wasser- 
versorgung, Bd. 53, 1910, S. 1047.) 


Die durch Isolationsfehler aus elektrischen, 
besonders die aus den negativen Leitungen ent- 
weichenden Ströme können Zerfressungen an 
Rohrleitungen herbeifuhren, ähnlich wie dies 
durch Streuströme elektrischer Straßenbahnen 
erfolgen kann. E. Pohl berichtet aus Königs- 


Versuche am 16. XII. 1910 Nr. l 2 3 
KW an den Sammelschienen gemessen . 4256 5600 6257 
Umdrehungszahl i. d. Min. . . . bie au Sir er ee 1210 1210 1210 
Dampfdruck vor der Steuerung . . at Überdruck 13,5 13,3 13,3 
Dampftemperatur . . . . 2 2 2 2 220002... 0C 285 287 292 
Absoluter Gegendruck im Abdampfstutzen . at abs. 0,027 0,029 0,03 
Disponible Wärmeeinheiten pro 1 kg Dampf. . . . 235 233 233 
Geinessener Dampfverbrauch . . . . . kg/KW Std 5,65 5,5 5,43 
Gemessener Dampfverbrauch reduziert auf 13,4 at, : : 
= 8000, 97%, Vakuum. .. . . . . kgiKW Std 5,5 5.36 0,36 
Abgegebene Garantie bei 13,4 at, 300°, 97%, Vakuum 
kg/KW Std 6,36 6,04 6,97 
Totaler Wirkungsgrad der Turbine und des Gene- 
rators er EI ar 0% 65,1 67,5 63,5 


Installations- und Materialmonopole.!) 


Die Handels- und Gewerbekommission des 
Abgeordnetenhauses hat am 10. Mai über drei 
Petitionen, betr. Wahrung des freien Wett- 
bewerbs bei der Errichtung von Überlandzen- 
tralen beraten. Es handelte sich um die Ein- 
gaben des Deutschen Handwerks- und Gewerbe- 
kammertages, der Vereinigung elektrotechni- 
scher Spezialfabriken und des Verbandes der 
elektrotechnischen Installationsfirmen. Es wurde 
beschlossen, die Eingaben der Regierung zur 
Berücksichtigung zu überweisen. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Leitungsverbindung für Aluminium- 
freileitungen. 


[The Electrician, Bd. 66, 1911, S. 907.] 


Die British Insulated & Helsby Cables Ltd. 
verwenden zur Verbindung oberirdisch verlegter 
verseilter Aluminiumleitungen die in Abb. 20 dar- 
gestellte Klemme. Die Einzeldrähte werden 
durch Konusse lagenweis zusammengefaßt und 
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berg überderartige örtlich auftretende Anfressun- 
en. Die elektrischen Leitungen hatten an einer 
auerdurchführung vermutlich infolge der 
Nässe der Kellerwände Isolationsfehler bekom- 
men; durch die entweichenden Ströme wurde 
das in 30 cm Entfernung befindliche Gasrohr 
elektrolytisch zerstört. as Mauerwerk wies 
Zersetzungen in Gestalt kristallinischer Wuche- 
rungen auf. Mi. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Reparaturwerkstätte 
der Londoner Metropolitan District Railway. 


(Tramway and Railway World, Bd. 29, 1911, S. 77, 
12 Sp., 21 Abb.) 


Die Reparaturwerkstätte, deren Anordnung 
Abb.21 zeigt, besteht aus Mauerwerk mit Stahl- 
trägerdach. Sie setzt sich aus drei großen 
Hallen zusammen und bedeckt eine Fläche von 
244x66 m. Die eine Halle dient für Lager- 
zwecke, Maschinenreparaturen und Montage, 
die mittlere für Revisionen und kleine Wagen- 
reparaturen, die dritte als Lackierraum, zum 
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Abb. 21. 


festgehalten; zum Einpressen der Konusse 
dienen vier Druckschrauben. C stellt die 
innerste, B dic mittlere und A die äußere 
Lage von Drähten eines Kabels dar. Die bei- 


1) Vgl. „BETZ 1911, S. 195, 221. 296, 819, 372, 898, 423. 


Reinigen und Reparieren von Wagenkasten. 
Die erste Halle enthält auch eine Holzbearbei- 
tungswerkstatt. Die verlegten Gleise haben 
eine Länge von 2660 m, von denen 1700 m mit 
Revisionsgruben versehen sind. Der Maschinen- 
park besteht aus einer Reihe der besten Spezial- 


Holzbearbeitung 


E 


528 


Werkzeugmaschinen die einzeln genannt wer- 
den und sämtlich elektrischen Antrieb haben. 
Die Untergestelle für die Wagen stellt die Ge- 
sellschaft sämtlich selbst her. Die Organisation 


Lager Kaufmann 


Ingenieur 


Bureau 


Es 
4 > 0 7 


Motorreparatur. Dreherei und Schmiede. 
Montage und größere Wagenreparaturen. 
Revision und leichte Wagenreparaturen. 
Arbeiten an Wagenkasten. Holzhearbeitung. 
Lackiererei. 

Wagenprüfung. 

Wagenreinigung. 


Abb. 22. 


NV PRINT 


geht aus Abb. 22 hervor. Beschäftigt sind ins- 
cesamt 483 Mann, zu denen sich zeitweise noch 
Aushilfsarbeiter gesellen. rss. 


Wagenunterhaltung bei der Waltham-Bahn. 


[Electric Railway Journal, Bd. 36, 1910, S. 982, 
8 Sp., 5 Abb.] 


Der Betrieb der westlichen von Boston aus- 
gehenden Überlandbahnen wird von der Middle- 
sex & Boston Street Railway Company geführt; 
das von dieser Gesellschaft dem Verkehr er- 
schlossene Gebiet hat eine Länge von etwa 
40 km bei einer Breite von 24 km. Die Werk- 
stätten für die Wa enunterhaltung befinden 
sich in Waltham un Auburndale, welche Orte 
nur 6 km voneinander entfernt liegen; in der 
erstgenannten Werkstatt werden die Haupt- 
untersuchungen vorgenommen. Die Werkstätte 
in Waltham besitzt eine Gesamtlänge von etwa 
120 m, von denen etwa die Hälfte auf den 
Wagenstuuppoe entfallen. Die gesamte Gleis- 
länge in Werkstatt und Wagenhalle beträgt 
etwa 700 m; alle Gleise sind mit Arbeitsgruben 
versehen. Die Schuppen sind mit besonderer 
Sorgfalt gegen Feuer gesichert; es sind im 
ganzen etwa 1100 selbsttätige Regenvorrichtun- 
gen angebracht, welche z. T. in den Arbeits- 
gruben, z. T. besonders in den Wagenhallen 
unter der Schu pendecke über den Wagen an- 
gebracht sind. Das Wasser wird einem in einer 
Höhe von etwa 20 m über dem Erdboden an- 
gebrachten Vorratsbehälter von 90000 1 Inhalt 
entnommen; in der eigentlichen Wagenhalle 
wird diese Anlage noch durch einen besonderen 
Motorkompressor unter starkem Druck gehalten. 
Die einzelnen Abteilungen der Gebäuderäume 
können durch feuersichere Türen gegeneinander 
abgeschlossen werden. Die Heizung der Räume 
geschieht durch Niederdruck - Daınpfheizung. 
Die Schuppenbeleuchtung geschieht durch Bo- 

en- und Glühlampen: bei Arbeiten in den Gru- 

en werden Handöllampen verwendet. Die 
Reparaturwerkstatt ist 33 m lang und 15 m 
breit und ist zu etwa einem Drittel für die 
Wagenwäscherei und -lackiererei bestimmt; in 
der eigentlichen Maschinenwerkstatt sind die 
Arbeitsgruben zwischen den Gleisen mit ab- 
nehmbaren Brettern abgedeckt; acht Hebezeuge 
von 2 t und zwei von 1 t Tragkraft dienen zur 
Fortschaffung der Arbeitsstücke. Für die Be- 
wegung der Anker und der übrigen Motorteilein 
den Gruben dienen besondere fahrbare Winden. 
Ölfilter zur Reinigung des gebrauchten Öles und 
eine Zinkschmelze zum Verzinken der Lager- 
schalen vor dem Ausgießen mit Weißmetall ver- 
vollständigen die Einrichtung. 

Die Gesellschaft stellt sich ihre Anfahr- 


widerstände selbst her, wodurch die Kosten 
auf etwa die Hälfte herabgemindert werden. 


Alle Gelenkbolzen an den Bremsgehängen sind 
in gehärteten Buchsen getührt; die Abnutzung 
ist eine sehr geringe, die Ersparnis gegen früher 
infolgedessen etwa 32 M jährlich pro Wagen. 
Die von der Gesellschaft verwendeten Strom- 
abnehmerrollen haben eine Lebensdauer von 
11000 km, die Wagenräder eine solche von 
60000, die Kohlenbürsten von 14000 und die 
kleinen Zahnräder von 24000 bis 32000 km. Die 
Koimutatorlager der Motoren weisen eine 
Lebensdauer von 96000 km, die Zahnradlager 
eine solche von 32000 km auf. Alle Wagen 
werden alle drei Tage entsprechend einer 
Leistung von etwa 550 km auf gute Schmie- 


rung untersucht: letztere geschieht durch mit 


Öl versetztes Fett. Die Fahrschalter werden alle 
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| zwei Jahre gründlich untersucht, 


Telegraphie) und Mathematik, Geodäsie, Geolo- 


ae E Bis; 
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wobei alle 
Kontaktfinger ausgewechselt werden. Die ver- 
wendeten Motortypen sind GE 67 und G E 1000 
sowie Westinghous® 12 A und 101 B. Yo. 


Die elektrischen Straßenbahnen in Tokio. 


| Elektr. Kraftbetr. u. Bahnen, Bd. 8, 1910, S. 504, 
11/, Sp., 1 Abb.]. 


Die Straßenbahn-Gesellschaft Tokio vereinigt 
seit 1906 die seit 1903 elektrisch betriebenen, 
aber in verschiedenen Händen befindlichen 
Straßenbahnen Tokios, die z. Zt. eine Länge 
von 176 km besitzen, demnächst aber bedeutend 
verlängert werden sollen. Die Spurweite ist 
1350 mm. Die bisherigen schwachen Schienen 
werden allmälich durchweg durch Rillenschienen 
von 38,8 kg Gewicht für das laufende Meter er- 
setzt, die aber nicht zur Stromrückleitung her- 
angezogen werden dürfen, 80 daß das ganze 
Netz mit doppelpoliger Fahrleitung versehen Ist. 
Die Wagen, die sämtlich Längsbänke haben und 
in Japan hergestellt sind, sind 2100 mm breit. 


ren Wagen mit zweiachsigen Untergestellen 
ist 8100 nm, die Leistung der beiden Motoren 


keit ist 12,8 km/Std. Der Fahrpreis ist vor” Uhr 
morgens erheblich niedriger als am Tage; auch 
Rückfahrkarten werden ausgegeben. Da ein 
Verkehr mit Anhängewagen nicht gestattet ist, 
und die Bahnen, besonders in den Morgen- und 
Abendstunden, stark benutzt sind — die mitt- 
lere Zahl der beförderten Passagiere war 1909 
pro Tag 473730 bei 755 im Betrieb befindlichen 


Nagen —, so ist mit einer baldigen Vermehrung 
des Wagenparks zu rechnen. rss. 


Verschiedenes. 


Technischer Kursus 
für Juristen und Verwaltungsbeamte 
in Hannover und Göttingen. 


Die „Göttinger Vereinigung zur Förderung 
der angewandten Physik und Mathematik“ hat 
einen neuartigen Kursus für Juristen und Ver- 
waltungsbeamte eingerichtet, in welchem Pro- 
fessoren und Dozenten der ‘Technischen Hoch- 
schule Hannover und der Universität Göttingen 
in Hannover und Göttingen Vorträge halten 
werden u. a. über: Bauwesen, Maschinenwesen, 
Elektrotechnik (Uberlandzentralen), Chemie, 
Gasbeleuchtung, angewandte Physik (drahtlose 


gie, gerichtliche Medizin und Hygiene, Land- 
wirtschaft usw. An die Vorträge wird sich eine 
große Zahl interessanter Besichtigungen an- 
schließen. Durch diesen Kursus, der am 
17. Juli in Hannover beginnen und am 12. August 
in Göttingen endigeu wird, soll Juristen und 
Verwaltungsbeamten aus ganz Deutschland, die 
das erste juristische Examen bestanden haben, 
Gelegenheit gegeben werden, einen möglichst 
klaren Einblick in technische und naturwissen- 
schaftliche Gebiete zu erhalten, mit denen sie 
ihre amtliche Tätigkeit häufig in Berührung 
bringt. In Hannover und in Göttingen 
dauert der Kursus je zwei Woehen. Anmel- 
dungen sind bis zum 10. Juli an die Adresse: 
Naturwissenschaftlich -technischer Kursus für 
Juristen und Verwaltungsbeamte in Göttingen 
(Königliches Universitätskuratorium) zu richten. 


Ausstellungswesen. 


Die diesjährige Hauptversammlung des Ver- 
eins deutscher Maschinenbauanstalten 
hat nach einem Referat des Geschäftsführers 
Dipl.:&ug. F. Frölich über das Ausstellungs- 
wesen eine Anzahl Leitsätze genehmigt, die 
vor allem auf möglichste Beschränkung der 
Weltausstellungen abzielen und auch vom Vor- 
stand der „Ständigen Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie* akzeptiert worden 
sind. Da Technik und Industrie, so wird darin 
gesagt, in den kurzen Zwischenzeiten der Aus- 
stellungen nicht derart vorgeschritten sind, daß 
jedesmal wesentliche Neuerungen vorgeführt 
werden könnten, erlahmt das Interesse der Fach- 
kreise an den Ausstellungen, und damit entfällt 
für die Maschinenindustrie ein Hauptgrund für 
ihre Beteiligung. In besonderem Maße ist dies 
der Fall bei internationalen Weltausstellungen. 
Die großen Kosten, die bei solchen für die 
fremden Aussteller entstehen, lassen eine Be- 
teiligung im allgemeinen heute nicht mehr als 
ratsam erscheinen, es sei denn, daß es sich um 


die Erschließung wertvoller neuer Absatzgobiete 
handelt. 
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Heimische Fachausstellungen, sei es für be- 

stimmte Industriezweige oder Industriegebiete 
werden, wenn sie nicht zu häufig aufeinander 
folgen und an Orten veranstaltet werden, in 
denen eine große Zahl fachmännischer Besucher 
vor allem aus dem Auslande, erwartet werden 
kann, von der Maschinenindustrie als nützlich 
angesehen, vornehmlich für die Maschinen- 
gattungen, die den Charakter normaler Bau- 
arten tragen, Besonderheiten besitzen oder 
Neuerungen darstellen. Vorbedingung für den 
Erfolg für die Aussteller ist aber, daß die be- 
teiligten Industriekreise von vornherein maß- 
Pa a Einfluß auf Zeit, Ort, Umfang und 
'harakter der Ausstellung haben. Unterneh- 
mungen, die den Charakter ständiger Aus- 
stellungen tragen, legen durch den fortwährend 
notwendigen Ersatz der Gegenstände den Aus- 
stellern unverhältnismäßig große Kosten auf. 
Sie können daher nurin bescheidenem Umfange 
und für kleinere Maschinengattungen als wert- 
voll angesehen werden, wenn sie sich an einen 
örtlich begrenzten Kundenkreis wenden und 
ihn womöglich erschließen sollen. 

Um eine übermäßige Beteiligung an Aus- 
stellungen, die weder im Interesse des einzelnen 
Werkes noch im Interesse der gesamten deut- 
schen Maschinenindustrie liegen kann, zu ver- 
hüten, empfiehlt es sich, daß frühzeitig über 
geplante Ausstellungen Aufklärungen vermittelt 
und eine Stellungnahme der in Frage kommen- 
den Zweige des Maschinenbaues herbeigeführt 
wird. Eine klare und rechtzeitige Stellung- 
nahme der in Frage kommenden Industriezweige 
zu den einzelnen Ausstellungen herbeizuführen, 
muß noch mehr als bisher Sache der industrie- 
ellen Fachverbände sein, die als unparteiische 
Stellen allein in der Lage sind, dem Z. Zt. un- 
zweifelhaft bestehenden Zwange enigegenzu- 
wirken, der von den Veranstaltern der Aus- 
stellungen und von der Regierung auf die In- 
dustrie häufig ausgeübt wird, um sie zur Be- 
teiligung an Ausstellungen zu veranlassen. 


Technisches Museum für Industrie und 
Gewerbe in Wien.) 


Das Institut, welches in historisch-techno- 
logischer Anordnung eine in mehrere Gruppen 
gegliederte technische Sammlung mit Fach- 
bücherei und Plansaınmlung umfaßt und die 
Hauptepochen der Entwicklung von Ín- 
dustrie und Gewerbe vom Mittelalter bis zur 
Neuzeit darstellen soll, erläßt einen Aufruf an 
alle Vertreter der technischen Wissenschaf- 
ten, der Industrien, Gewerbe usw., die Be- 
schaffung von Objekten zu unterstützen 
und solche dem Museum zu überweisen. Die 
Gruppe für Elektrotechnik (IVb), Telegra- 
phie und Telephonie einerseits, Beleuchtung 
und Kraftübertragung anderseits betreffend, 
wird von Hofrat K. Hochenegg, Direktor F. 
Neureiter, Ingenieur F. Niessl und Prof. 
Dr. J. Sahulka bearbeitet. Zuschriften sind 
an das Technische Museum für Indastrie 
und Gewerbe in Wien I, Ebendorferstr. ©, ZU 
richten. 


52. Jahresversammlung des Vereins 
Deutscher Ingenieure. 


Der Verein Deutscher Ingenieure hält seine 
diesjährige Hauptversammlung vom 11. bis 12. 
Juni in Breslau ab. Von den | 
der Tagesordnung stehen, seien erwähnt: 


Reg.-Baumeister D. Meyer, Berlin, „Entwick- 
lung und Ziele des Unterrichts an unseren 
höheren Allgemeinschulen und Techni- 
schen Hochschulen“. er 

Divl.-Xng. C. Matschoss Berlin, „staat un 

i nik, eine geschichtliche Studie über 

ihre wechselseitigen Beziehungen . 

Prof. Dr. Oebbeke, München, „Das Vorkommen, 
die Beschaffenheit und die wirtschaftliche 
Bedeutung des Erdöles*. 

Prof. Nägel, Dresden, „Übersicht über die 
neuere Entwicklung der ortsfesten 
maschine“. oe 

Reg.-Baumeister Brecht, Bitterfeld, „Die S 
gebnisse der ersten elektrischen v 
förderung auf den preußischen taats 
eisenbahnen“. 


Die Geschäftsstelle der Hauptversammlung 
befindet sich in Breslau, Neue T'aschenstr. IN. 


Propazandamaterial für Elektrizitäts- 
verwertung. 


I ser i; d 

In Abb. 23 geben wir eine hübsche I, 

auffallende, in dem Original farbige Be 
wieder, welche auf Veranlassung der (jesch: 


1) Vgl. ETZ? 1909. S. 736 
ETZ” 1910, S. 868. 
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worden ist. Ebenso hat die „G. f. E.“ eine 
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Abb. 23. 


herstellen lassen, welche sich zum Aufkleben 


f Briefbogen oder Briefumschläge eignet 
und deren Text aus Abb. 24 ersichtlich ist. Die 


Abb. 24. 


Postkarten kosten per 1000Stück 25M (mit Firmen- 
druck auf der Vorderseite 28 M) und die Reklame- 
marken für je 10000 Stück 20 M. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


H. Bredauer. Der Königliche Ministerialrat 
Hans Bredauer, bisher Referent für Tele- 
aphie und Telephonie, ist zum Chef der 
Posten und Telegraphen und zum Ministerial- 
direktor im Bayerischen Verkehrsministerium 
ernannt worden. Bredauer ist Ingenieur und 
Elektrotechniker und somit der erste Techniker 
in Deutschland, der zur Leitung einer Postver- 
waltung berufen wird. 

Ernennungen. Der Privatdozent für Elek- 
trotechnik an der Technischen Hochschule zu 
Darmstadt, Dr.Ing. W. Petersen wurde zum 
a. 0. Professor ernannt. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.] 
Der Schutz technischer Erfindungen. ?) 


Anfänge, Geschichte, Entwicklung, Status, 
Zukunft des gewerblichen Rechtsschutzes auf 
Erfindungen sind in dem Buch von Dr. Damme 
systematisch unter dem volkswirtschaftlichen 

esichtswinkel betrachtet. Neu ist die Hervor- 
hebung dieser Methodik der Betrachtung, ori- 
goei die dadurch bedingte Auffassung des 
toffes. Allerdings ist wohl nur mit gewissem 
Vorbehalt den Ausführungen des Verfassers 
Nr. 23/24 zuzustimmen, daß die Durchackerung 
dieses Feldes bisher lediglich mit dem juristi- 
schen Pfluge erfolgt sei. Es waren bisher fast 
ausschließlich Juristen und nicht Volkswirte, 
welche sich bei uns seit der Entstehung unserer 
modernen gewerblichen Rechtsschutzgesetzge- 
lE wissenschaftlich auf dem Rechtsgebiete 
tes gewerblichen Rechtsschutzes betätigt haben. 


a Berlin W.57, Potsdamerstr. 68. 

als E z Schutz technischer Erfindungen 
schaft, vn ga geform moderner Volkswirt- 
in8% B nor Geh. Reg.-Rat Dr. F. Damme. X u. 184 8. 
Eei yer in 1910. Verlag von Otto Liebmann. Preis 
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Die volkswirtschaftlichen Gesichtspunkte 
aber, aus denen und auf denen sich ein neues 
Rechtsgebiet — mag sein aus veralteten histo- 
rischen Vorläufen heraus — entwickelt, müssen 
ihm ene auf seine Entwicklungsdirektiven 
geben. ie bilden deshalb auch überall die 
Grundlagen der Rechtsausführungen der juri- 
stischen Forscher, vor allem Kohlers, des in- 
tellektuellen Schöpfers unseres heimischen ge- 
werblichen Rechtsschutzes, nicht minder aber 
des Verfassers selbt in seinen früheren hervor- 
ragenden Arbeiten, Osterrieths und anderer 
Koryphäen auf diesem Gebiet. Der von Kohler 
geschaffene Rechtsbegriff des Immaterialgüter- 
rechts ist beispielsweise — auch der Verfasser 
scheint (Seite 27) dieser Auffassung zu sein — 
ein volkswirtschaftlicher Körper im juristischen 
Gewande. 

Man merkt es dem Buche nicht an, daß es 
laut Vorbemerkung aus: Zusammenstellung und 
Bearbeitung früherer Studien und Vorträge er- 
wachsen ist. So trefflich ist die Ordnung der 
Gedanken unter dem geschilderten einheitlichen 
Gesichtspunkt gelungen. 

Zunächst betrachtet 
der Verfasser die Ent- 
stehung und Entwick- 
lung des heimischen Er- 
findungsschutzes unter 
besonderer Berücksich- 
tigung des Muster- 
schutzes und die recht- 
lichen Konstruktionen 
dieses Rechtsschutzes in 
Analogie des Urheber- 
rechts. Dann wendet 
er sich in eingehenden 
historisch-methodischen 
Ausführungen der Ge- 
schichte des Erfindungs- 
schutzes in England zu, 
welche für die volks- 
wirtschaftliche Ausbil- 
dung des Erfindungs- 
schutzes maßgeblich ge- 
wesen ist. Dort ent- 
wickelte sich der Erfin- 
dungsschutz allmählich 
von Handelsmonopolen 

zum Industrieschutz. 

Der Erfindungsschutz 
rang sich dort durch, 
von der willkürlichen 
Privilegiengewährung 
als Finanzquelle despo- 
tischer Regenten aus- 
gehend, in wellenförmi- 
ger Bewegung mehr und mehr zum nationalwirt- 
schaftlichen Faktor der Gewerbepolitik. Dieser 
Entwicklung folgend kehrt der Verfasser dann 
wieder zu allgemeinen volks- und nationalwirt- 
schaftlichen Betrachtungen und Ausblicken 
zurück, die gegenwärtige volkswirtschaftliche 
Notwendigkeit eines Erfindungsschutzes klar be- 
gründend und gipfelnd in der vielleicht etwas 
utopischen Erwartung, daß dereinst Erreichung 
höchster und gleichmäßiger technischer Bil- 
dung des Volkes einen Erfindungsschutz wieder 
erübrigen wird. Dabei werden alle wichtigen 
Einzelfragen auf dem Gebiete des Erfindungs- 
schutzes in die Erörterung einbezogen und im 
Spiegel der Volkswirtschaft betrachtet, so das 
Neuheitserfordernis, der Ausführungszwang, die 
internationale Prioritätsregelung durch den 
Union-Vertrag usw. 

Aus dem Gedanken, welchem der Verfasser 
Ausdruck und treffliche Begründung verleiht, 
lassen sich insbesondere zwei Leitsätze bilden — 
hervorheben: 


a) Prinzipiell ist ein volkswirtschaft- 
licher Unterschied zwischen lite- 
rarisch-musikalisch-bildnerischem 
UrheberrechtundErfindungsschutz. 
„Jenes bezieht sich lediglich auf die Ge- 
stalt, auf die Form des Gedankens, die- 
ses auf dessen Gehalt, auf dessen In- 
halt. Der Gedanke ist das Dauernde 
in der Erscheinungen Flucht, die Formen 
sind es, die ihn zum Ausdruck bringen.“ 
Es es es dem Erfindungsschutz und 
seiner volkswirtschaftlichen Grenzziehung, 
ihn gesetzgeberisch auf einen Urheber- 
schutz hinausspielen zu wollen. 


Das Erfinderrecht muß volkswirtschaftlich 
national und territorial sein und blei- 
ben. Der Erfinder wird geschützt 
als Lehrer der Nation. Daher das Er- 
fordernis der Erfindungsneuheit im terri- 
torialen Sinn! Hier auch die Wurzel der 
Berechtigung der staatlichen Jahrestax- 
anforderungen bei Aufrechterhaltung des 
Schutzes! Hier endlich die Grundlage 
des Ausführungszwanges, welcher volks- 
wirtschaftlich dem Patentwesen folgen 
muß, „wie der Schatten der Gestalt“. o 
Taxen und Ausführungszwang nicht er- 
forderlich sind, ist die Ursache in den 
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eigenartigen territorialen volkswirtschaft- 
lichen Verhältnissen zu suchen. Daher der 
Schutz der objektiven Erfindung und die 
Prioritätsrechte! Internationale Abmachun- 
gen sind nur angebracht aber auch wün- 
schenswert im Dienste und zur Förde- 
rung des national-territorialen Erfindungs- 
. _ schutzes. 

Der eine jener Leitsätze ergibt sich als das 
alpha, der andere als dasomega der interessan- 
ten volkswirtschaftlichen Betrachtungen Dam- 
mes. Sie ziehen sich als roter Faden durch die 

anzen Deduktionen. Ihre prinzipielle Richtig- 

eit ist nicht anzuzweifeln. Werden sie nicht 
aus dem Auge verloren, und wird vor allem 
der national-volkswirtschaftliche Blick — bei ge- 
rechter Berücksichtigung aller sozialen Anfor- 
derungen — nicht durch eine falsch aufge- 
setzte soziale Brille getrübt, so werden wir mit 
vollem Vertrauen der weiteren Rechtsentwick- 
lung entgegensehen können. Das jetzige Drän- 
gen nach Änderung unserer Patentgesetzgebung 
beweist, daß dieser in seiner modernen Gestalt 
junge Rechtsstoff bei uns sich noch in gewisser 
Gährung befindet. Möge auch das Dammesche 
Buch seinen Einfluß dahin nicht verfehlen, daß 
dieser Rechtsstoff in abgeklärter Form seinen 
Niederschlag bei einer logischen volkswirtschaft- 
lichen Gesetzesentwicklung finde und behalte 
zum Gedeihen unseres nationalen Gewerbes 
und unserer Industrie. C. 


Um das Recht der Gegenwart. 


Die gegenwärtige Rechtsprechung in Deutsch- 
land ist viel angefeindet worden. Man wirft 
den Richtern Weltfremdheit vor. Es fehlt so- 
gar nicht an Stimmen, welche für Abschaffun 
des Berufsrichtertums und dessen Ersatz dureh 
eine Laiengerichtsbarkeit eintreten in der uto- 
pistischen Annabme, daß der Laienrichter ge- 
nerell befähigt sein werde, in jedem Falle das 
Recht aus dem Urquell des Volksbewußtseins 
zu schöpfen. Hat auch diese übertriebene „frei- 
rechtliche“ Richtung nur vereinzelte Anhänger 
gefunden, so ist doch nicht zu verkennen, daß 
Urteilssprüche, welche mit dem Rechtsbewußt- 
sein des sachkundigen Laien nicht in vollem 
Einklang sich befinden, öfters vorkommen als 
wünschenswert. 

Eine Gesundung dieses Zustandes mittels 
einer en Weiterentwicklung 
im Recht und in der Rechtsanwendung anzu- 
streben, nicht einer Umwälzung die Wege 
zu ebnen, das ist das Ziel, welches sich eine 
Reihe von hervorragenden Praktikern und Theo- 
retikern der Justiz, der Industrie und des Han- 
dels unterFührungdesOLG.-Präsidenten Prof.Dr. 
Börngen, Jena, und anderer erster Autoritäten 

esetzt haben. Zur Erreichung dieses hohen 
ieles machen sie in ihrem vorzüglich ausge- 
arbeiteten, klare und präzise Vorschläge for- 
mulierenden Werberuf „Um das Recht der 
Gegenwart“ Propaganda für ihre idealen Be- 
strebungen. Sie zeigen darin gleichzeitig in 
Be er Weise die Pfade, welche zunächst 
etreten werden können und müssen Die 
Rechtsprechung ist in die Hand entsprechend 
vorgebildeter moderner Gegenwartsjuristen zu 
legen. Diese haben im Rahmen einer modern 
auszugestaltenden, nicht engherzigen und das 
Recht einengenden, sondern dem richterlichen 
Ermessen in praxi einen angemessenen weiten 
Spielraum lassenden Gesetzgebung keine Para- 
aD eujuats zu üben, sondern dem Geiste des 
esetzes und den Bedürfnissen des praktischen 
Lebens entsprechend Recht zu sprechen. So 
können und so werden die Mißstände, welche 
in unserer deutschen Rechtsprechnng gerügt 
werden, bei dem uns glücklicherweise zur Ver- 
fügung stehenden vorzüglichen Richtermaterial 
in absehbarer Zeit schwinden. Es ist im eigen- 
sten Interesse unserer Industrie, diesen Bestre- 
bungen größte Achtsamkeit zu schenken und 
dieselben nach Kräften zu unterstützen. (. 


Te ee 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XIX. Jahresversammlung 
in München am 29., 30., 31. Mai und 1. Juni 1911. 


Montag, den %9. Mai: 


Vormittags 9!/ Uhr: Vorstandssitzung. 
Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 
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Abends 8 Uhr: 


nehmer mit Abendessen im Königlichen 
Hofbräuhaussaal. 


Begrüßung der Festteil- 


Dienstag, den 30. Mai: 


. 


5. 


Mi 


Vormittags 9/, Uhr pünktlich: Erste Ver- 
bandsversammlung in der Hauptrestau- 
ration des städtischen Ausstellungsareals. 

I. Ansprachen. 


I. Vortrag des Herrn Prof. Dr. B. Gleich- 
mann, Kgl. Ober-Regierungsrat im Kgl. 
Staatsıninisterium für Verkehrsangelegen- 
heiten: „Die elektrische Zugförderung auf 
den Haupteisenbahnen, mit besonderer 


Berücksichtigung ihrer Entwicklung in 
Deutschland“. 


Feierliche Eröffnung der Ausstellung „Die 
Elektrizitätim Hause, im Kleingewerbe und 
in der Landwirtschaft“ in den Prinz Lud- 
wigshallen des städtischen Ausstellungs- 
areals durch Se. Königl. Hoheit Prinz 
Franz von Bayern. (Die Ausstellung 
bleibt bis 2 Uhr nachmittags nur für die 
Teilnehmer der Jahresversammlung ge- 
öffnet.) 
Anzug: schwarzer Rock. 


Se llut 1 Uhr: Zwangloses Mittagessen 


in der Hauptrestauration des städtischeu 
Ausstellungsareals. 


Nachmittags 2 Uhr: Zweite Verbandsver- 
sammlung im Künstlertheater des städti- 
schen Ausstellungsareals. 

I. Bericht des Generalsekretärs über das 
letzte Arbeitsjahr und über die Arbeiten 
der Komınissionen. 

II. Einsetzung neuer Kommissionen. 
IU. Satzungsänderungen. 
IV. Vorträge: 


. Ingenieur J. Nowak, München: „Maschine 

zum Berechnen elektrischer Leitungsnetze“. 
Dipl.-Xng. E. L. Eppner, München: „Die 
Feuersicherheit von Isolationsmaterialien“. 
Dr. W. Kesseldorfer, München: „Theorie 
und Konstruktion der Quecksilber-Motor- 
zähler unter besonderer Berücksichtigung 


des Fabrikates der Isaria - Zählerwerke, 
München“. 


Professor G. Ossanna, München: „Über die 
Dimensionierung der einphasigen Kommu- 
tatormotoren, mit besonderer Berücksich- 
tigung der schweren Zugförderung“. 
Dipl.-Ing. Georg Graf, Pankow-Berlin: „Das 
gekapselte Installationsmaterial der Allge- 
meinen Blektricitäts-Gesellschaft“. 

Abends 8 Uhr: Festessen in der Haupt- 


restauration des städtischen Ausstellungs- 
areals. 


Anzug: Frack oder schwarzer Rock. 


MI 


ttwoch, den 31. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbandsversamm- 
lung im Künstlertheater des städtischen 
Ausstellungsareals. 

I. Wahlen für Vorstand und Ausschuß. 


II. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. 


III. Vorträge über das Hauptthema: „Die Elek- 


trizität im Hause“: 


Generalsekretär G. Dettmar, Berlin: „Die 
Elektrizität im Hause“. 


Direktor E. Wikander, Berlin: „Über Tarife 
für den Verkauf elektrischer Energie“. 


Oberingenieur P. Stern, Berlin: „Verschöne- 
rung oder Verunzierung des Hauses durch 
die elektrische Installation“. 


Dipl.:&ng. A. Libesny, Berlin: „Beleuch- 
tungstechnische Fragen (mit besonderer 
Berücksichtigung der Beleuchtung von 
Innenräumen)“. 
Dipl.-Ing. A.Steinhardt, Berlin: „Über elek- 
trische Heiz- und Kochapparate“. 


Nachmittags 1 Uhr: Zwangloses Mittagessen 


in der Hauptrestauration des städtischen 
Ausstellungsareals. 


Nachmittags 3 Uhr: Besichtigungen. 


Gruppe I: Deutsches Museum für 
Meisterwerke der Naturwissenschaft und 
Technik unter sachkundiger Führung. 
(Zusammenkunft vor dem Museum in der 
Maximilianstr. 26.) 

Gruppe II: Kraft- und Fernheizwerk 
des Hauptbahnhofes der Kgl. Bayerischen 
Staatseisenbahnen in München. (Zusam- 


menkuuft im Mittelbau des lHauptbahn- 
hofes.) 


Gruppe III: Isaria-Zählerwerke. (Zu- 
sammenkunft am Stachus.) 
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Gruppe IV: Südwerk der Städt. Elek- 
trizitätswerke München. Krafterzeugung 


5000 V Drehstrom. (Zusammenkunft Isar- 
talbahnhbof.) 


Gruppe V: Isarwerke-Uberlandzentrale 
für Wasser- und Dampfkraft. (Zusammen- 
kunft Isartalbahnhof.) 


Abends 7 Uhr: Kellerfest auf den Terrassen 
« in Pullach. 


Die Teilnehmer an der Besichtigung IV 
gehen zu Fuß durch das Isartal in ca 
1 Stunde nach den Terrassen. Es wird 
aber auch für Fahrgelezenheit gesorgt 
ab Maria-Einsiedel (1 Minuten vom Süd- 
werk eutferut). 

Die Teilnehmer an der Besichtigung V 
gehen in ca 25 Minuten durch das Isartal 
nach den Terrassen. Auch hier ist Fahr- 
gelegenheit geboten. 


Donnerstag, den 1. Juni: 


Ausflug nach Berchtesgaden 
Königssee. 

Abfahrt mit Extrazug vormittags 8 Uhr 
vom Hauptbahnhof nach Salzburg, Früh- 
stück nach Münchener Art im Zug, 
Ankunft in Salzburg ca 10!/, Uhr. Wl/a 
Uhr Fahrt mit elektrischer Bahn über 
Drachenloch nach Berchtesgaden. Spazier- 
gang über die Höhen, eventuell Besichti- 
gung des Salzbergwerkes. 121/, Uhr 
Mittagessen in Berchtesgaden; 2!/ Uhr 
Abfahrt mit elektrischer Bahn nach Königs- 
see; Boovtsfahrt nach St. Bartolomä. Dort 
Einnahme des Kaffees. 8!/ Uhr Ruck- 
fahrt nach München ab Berchtesgaden- 
Reichenhall mit Extrazug; Ankunft in 
München ca 11 Uhr. 


und dem 


Programm für die Damen. 


Montag, den 29. Mai: 


Begrüßung im Kgl. Hofbräuhaussaale. 


Dienstag, den 30. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Rundfahrt durch die Stadt 
mit Automobilen. Rückkehr ungefähr 
10! Uhr ins Café im Ausstellungsareal, 


woselbst ein kleines Frühstück gereicht 
wird. 


Vormittags 11 Uhr: Teilnahme an der feier- 
lichen Eröffnung der Ausstellung. 


Nachmittags 2!/, Uhr: Besuch des National- 
Museums und der Schack-Galerie, Kaffee 
im Kgl. Hofgarten. 


Abends 8 Uhr: Festessen im Hauptrestaurant 
des städtischen Ausstellungsareals. 


Mittwoch, den 31. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Teilnahme an den Vor- 
trägen über das Hauptthema: „Die Elek- 
trizität im Hause“. 


Nachmittags: Besichtigung des Deutschen 
Museums. 


Abends 7 Uhr: Kellerfest auf den Terrassen 
in Pullach. 


Donnerstag, den 1. Juni: 


Ausflug nach Berchtesgaden und dem 
Königssee. (Programm siehe oben.) 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Budde, 


Dettmar, 
Vorsitzender. 


Generalsekretär. 


Der Festausschuß gibt noch folgendes be- 
kannt: 


Ausgegeben werden Teilnehmerkarten für 
Herren und Damen sowie Tazeskarten. 


Der Preis einer Teilnehmerkarte beträst für 
Mitglieder 20 M, für Nichtmitglieder 30 M, für 
eine Dame 15 M, der einer Tageskarte 10 M. 

Teilnehmerkarten und Damenkarten be- 
rechtizen zur Teilnahme an sämtlichen im Fest- 
plan genannten Veranstaltungen, soweit nichts 
anderes vermerkt ist, mit Ausnahme des Aus- 
tiuges nach Berchteswaden-Königssee. Zu diesem 
werden Zuschlagkarten zum Preise von 12 M 
pro Person ausgegeben. Dieser Preis schließt 
ein: Freie Fahrt Il. Klasse von Munchen nach 
dem Königssee und zurück, Frühstück im Zuge, 
Mittagessen in Berchteszaden, Bootfahrt auf 
dem Königssee und Kaffee in St. Bartholomä. 

Tageskarten berechtigen zu den Veranstal- 
tungen des Tages, für den sie gelöst sind. 

Für den Austlug wird gleichfalls die vor 
genannte Zuschlagkarte verabreicht. 
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Mit den Teilnehmer- und Damenkarten 
werden Festabzeichen verabreicht, die auf die 
Dauer des Verbandstaxes freien Eintri 
währen in die Ausstellung, das Deutsche Museum 
die Schack-Galerie und das National-Museum. 
Eventuell werden noch besondere Karten zur 
Besichtigung der Pinakotheken und sonstigen 
Sehenswürdigkeiten den Teilnehmerkarten bei- 
gefügt. 

Die Geschäftsstelle befindet sich bis ein- 
schließlich 23. Mai: Maderbräustraße 3a, III, vom 
Montag, den 29. Mai, vormittags 7 Uhr bis abends 
7 Uhr iın Hauptbahnhof, von abends 7 Uhr ab 
im Kgl. Hofbräuhaus. Am Dienstag, den 30. 
und Mittwoch, den 31. Mai, befindet sich die 
Geschäftsstelle in der Hauptrestauration des 
städtischen Ausstellungsareals an der Theresien- 
höhe. Die Geschäftsstelle ist telephonisch zu er- 
reichen bis 28. Mai einschließlich unter Nr. 207? 
und 2073, vom 29. Mai früh 7 Uhr ab unter 
Nr. 9000. 


Die Geschäftsstelle vermittelt den Brief- und 
Telexrammverkehr und führt die Präsenzliste. 
Bestellung von Karten, Anfragen und Mittei- 
lungen, die den Verbandstag betreffen, werden 
erbeten an das Sekretariat der Städtischen 
Elektrizitätswerke München, Maderbräustr 3a, II. 
Es ist dringend erwünscht, daß die Aumeldungen 
rechtzeitig erfolgen. 


Die bis zum 20. Mai im voraus bestellten 
Karten werden nebst sonstigen Drucksachen 
und dem Festabzeichen den Teilnehmern kosten- 
frei zugeschickt. 

Alle Einzahlungen werden erbeten an Herrn 
W. Rössler, München, Nußbaumstrabe 6/0. 

In Rücksicht auf den Ende Mai schon herr- 
schenden sehr starken Fremdenverkehr emp- 


fiehlt es sich dringend, die Zimmer rechtzeitig 
zu bestellen. 
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Il. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 28. II. 1911.) 


An den Vortrag des Herrn Dipl.sijug. H. 
Kyser: 


„Wärmeentwicklung, Raumtemperatur 
und Wärmebeseitigung in elektrischen 
Betriebsräumen“)) 


schloß sich folgende Diskussion: 


Dr. Fleischmann: Wir sind dem Herrn Vor- 
tragenden zu großem Dank verpflichtet, dab er 
hier ein Thema berührt hat, das dem ersten An- 
schein nach sehr einfach ist, in der Tat aber 
eines der schwierigsten Probleme darstellt, wel- 
ches der Dynamomaschinenbau augenblicklich 
zu bewältigen hat. 

Bei der Größenentwicklung, welche die 
Dvnamoeinheiten genommen haben und welche 
mit einer Heraufsetzung der Tourenzahlen Hand 
in Hand gehen, reicht die sogenannte Selbst- 
ventilation der Maschinen nicht mehr aus, und 
man ist genötigt, eine verstärkte Ventilation 
herbeizufuhren. u 

Die Methoden, welche hierbei in Anwen- 
dung kommen, zeigen uns wieder einmal deut- 
lich, wie der Kreislauf der Dinge auch in der 
Technik eine Rolle spielt. 

Es mögen etwa l5 bis 20 Jahre her sein, 
daß man Transformatoren zu bauen anfing, 
deren Kühlung durch Preßluft mittels Ventila- 
tors besorgt wurde. Im Laufe der Jahre: ist 
man wieder davon abgekommen, einmal, weil 
die höheren Spannungen Olisolation verlangten 
und man dieses gleichzeitig zu Kühlzwecken 
mit verwenden konnte. Dann trug aber auch 
die Abneigung gegen den Ventilator und seinen 
Antriebsinotor, in welchen man Apparate sah, 
die Wartung verlangten, dazu bei. Ks Ist auch 
nicht allzulange her, daß man in der Anbringung 
eines Ventilators an einer Maschine ein nicht 
ganz faires Mittel sah, um die Temperatur Inne" 
halb der zuverlässigen Grenze zu halten. i 

Heute ist einem gar nicht mehr die Wah 
gelassen; man muß für vermehrte Luftzu- 
führung sorgen. — Eine Schwierigkeit, die sic 
hierbei entgegengestellt, ist von dem ae 
Vortragenden nicht hervorgehoben worden. 2 
genügt nämlich nicht, das Luftquantum, as 
sich rechnungsmäßig aus den Verlusten un 
der Temperaturerhöhung ergibt, irgendwo dure 
die Maschine zu jagen, man mub die Luftmenge 
möglichst an all die Stellen bringen, Wo, au 
Wärmeerzeugung stattfindet, und hierbei dar 
die Geschwindigkeit, mit welcher die Luft über 
die erwärmten Teile hinstreicht, nicht Zu hoch 
sein, weil die Wärmeaufnahmefähigkeit der 
Volumeneinheit beeinträchtigt wird. Es erinnert 
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Man muß also innerhalb der Maschine für mög- 
lichst große wärmeabgebende Oberflächen sor- 
gen, und dies erfordert mitunter ganz beson- 
dere, konstruktive Maßnahmen. 

ine zweite Art der Luftkühlung, die auch 
von einiger Bedeutung ist, wurde von dem 
Herrn Vortragenden nicht erwähnt. Es ist die, 
bei welcher die zur Kühlung verwandte Luft 
rückgekühlt wird, so daß stets dieselben Luft- 
partikeln die Wärmeabfuhr von der Maschine 
besorgen. Man ist z. B. zu dieser Art der 
Kühlung bei Abteufpumpen gezwungen. Die 
Motoren, welche zum Betriebe derartiger Pum- 
pen dienen, erreichen Größen bis 1000 PS. 
Wegen des Spritzwassers kann man Luft nicht 
dem Schacht entnehmen. Man erzeugt des- 
wegen eine kräftige Bewegung der einge- 
schlossenen Luft und kühlt diese in dem kon- 
densatorartig ausgebildeten Mantel, der von 
Wasser durchfiossen wird. Auch bei Anlagen 
an Bord von Schiffen wird mitunter eine der- 
artige Rückkühlungsanlage durch die Umstände 


geboten sein. 


EEE EEG TEEN 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


) hAruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
ee HenSchriftfeitung und obne deren Verbindlichkeit.) 


Elektrischer Antrieb in Spinnereien und 
Webereien. 


In einer auf S. 321 der „ETZ“ 1911 enthal- 
tenen Besprechung eines Artikels von L. CROUCH 
über den elektrischen Antrieb in Spinnereien 
und Webereien wird erwähnt, daß CROUCH den 
höheren Wirkungsgrad als einen Hauptvorzug 
des elektrischen Antriebes bezeichnet. In der 
Besprechung wird dazu bemerkt, daß CROUCH 
hiermit „aus dem angemessenen Rabnıen her- 
austrete, da ein höherer Wirkungsgrad des elek- 
trischen Antriebes nur beim Vergleich mit 
älteren oder ungünstig angeordneten neuen 
Transmissionen vorhanden sei. Wir sehen uns 
demgegenüber veranlaßt, unserer Ansicht Aus- 
druck zu geben, daß die Hervorhebung des 
höheren Wirkungsgrades als eines Hauptvor- 
zuges des elektrischen Antriebes durchaus be- 
rechtigt ist. Unsere auf Grund von reichem 
Untersuchungsmaterial angestellten, sorgfälti- 
gen Berechnungen haben nämlich ebenfalls 
eine überraschend große Überlegenheit des elek- 
trischen Antriebes ergeben, wenn — und das 
ist das Wesentliche dabei — die neuerdings 
auf den Markt gebrachte Textilspezialmotoren 
mit hohem Wirkungsgrad verwendet werden. 
Es wäre natürlich verkehrt, wollte man ledig- 
lich den Leerlaufverlust der Transmission den 
Verlusten der Motoren, der Leitung und der 
Übersetzung bei elektrischem Antrieb gegen- 
überstellen. Es ist vielmehr erforderlich, die 
wirklichen Verluste unter Berücksichtigung der 
gegebenen Betriebsverhältnisse in Anrechnung 
zu bringen. 

In Webereibetrieben stehen erfahrungsge- 
mäß stets bei normalem Betrieb !/; aller Web- 
stühle still. Bei elektrischem Antrieb werden 
selbstverständlich die betreffenden Stühle voll- 
ständig abgeschaltet, während bei Transmissions- 
antrieb ständig \/; der gesamten belasteten 
Transmission nutzlos Energie verbraucht. 
Der Energieverbrauch leerlaufender moderner 
Transmissionen beträgt in derartigen Anlagen 


bestenfalls 30 bis 25°% des gesamten Kraftbe- 
darfs. Um ein Drittel, also 10 bis 8°, könnte 
der Wirkungsgrad des elektrischen Äntriebes 


rein mechanisch schlechter sein als der Trans- 
missionswirkungsgrad und trotzdem noch den 
gleichen Gesamtwirkungsgrad der Anlage er- 
reichen. 

Außerdem ist zu berücksichtigen, daß der 
elektrische Einzelantrieb nicht nur dazu dient, 
eine Transmission zu ersetzen, sondern daß er 
in erster Linie eine vervollkommnete An- 
passungsfähigkeit an die Betriebserfordernisse, 
nnd dadurch eine größere Leistungsfähigkeit 
der angetriebenen Arbeitsmaschinen bewirkt. 
Diese Leistungssteigerung kann für Spinne- 
reren mit 10 bis 15% der gesamten Produktion 
berechnet werden. Da sich nun der Wirkungs- 
grad einer Anlage aus dem Verhältnis der er- 
zielten Produktion zu den aufzuwendenden Be- 
triebskosten ergibt, so muß bei einem Vergleich 
der Wirkungsgrade von elektrischem und Trans- 
missionsantrieb die Leistungssteigerung der 
sonst gleichen Arbeitsmaschinen bei elektri- 
eu Antrieb naturgemäß in Anrechnung ge- 
acht werden. Unter Berücksichtigung des 
‚ıesagten wird dem elektrischen Einzelantriebe 
in fast allen Fällen der Vorzug vor Trans- 
„ssionsanlagen zu geben sein, und es ist daher 

urchaus berechtigt, den höheren Wirkungs- 
Bran als einen Hauptvorzug des elek- 
rischen Antriebes zu bezeichnen. 
Berlin, 31. II. 1911. 


Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 21. 
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Erwiderung. 


Unser Berichter schreibt hierzu unter dem 
21. IV. 1911: 


„Die vorstehend beanstandete Bemerkung 
bestebt zu Recht, da CROUCH wörtlich und sinn- 
gemäß nur den Wirkungsgrad, also das Ver- 
hältnis der nutzbar abgegebenen zu der zuge- 
führten Energie im Auge hatte. Zu weiteren 
Ausführungen hierzu lag kein Anlaß vor, da 
keine Rentabilitätsberechnung zu besprechen 
war, bei welcher dann von selbst sich u. a. auch 
die Berücksichtigung der bekannten von den 
Bergmann - Elektricitäts -Worken angeführten 
Einzelheiten ergeben hätte. 

Die Angabe, daß leerlaufende moderne 
Transmissionen in Webereien bestenfalls (also 
wohl mindestens) 30 bis 25/, des gesamten 
Kraftbedarfs erfordern, findet in der Wirklich- 
keit wohl selten eine Stütze, da moderne Webe- 
reien mit höchstens drei Übersetzungen (Dampf- 
maschine - Vorgelege - Wellen - Webstühle) aus- 
kommen (vgl. hierzu auch die grundlegenden 
Versuche von Kammerer). 

Erfahrungstatsache ist ferner, daß der Ein- 
zelantrieb erst mit dem Nachweis der Produk- 
tionssteigerung und -verbesserung Fuß fassen 
konnte und nicht durch noch so eingehende, 
die Verminderung der jährlichen Betriebskosten 
nachweisende Berechnungen. Erklärlich ist 
dieses, weil die Betriebskosten keinen so we- 
sentlichen Anteil der gesamten Herstellungs- 
kosten des fertigen Produktes bilden. 

Erwähnt sei auch noch, daß die Verwen- 
dung der „hochwertigen“, also teureren Spezial- 
motoren lediglich von den Resultaten einer, 
die höheren Anlage- und Tilgungskosten einer- 
seits, die Stromerzeugungskosten anderseits 
berücksichtigenden Vergleichsberechnung ab- 
hängt. Aus diesem Grunde werden ja auch 
„normale“ und „hochwertige“ Spezialmotoren 
nebeneinander in der gleichen Fabrikation her- 
gestellt“. 


LITERATUR. 


Besprechungen 


Vorlesungen über Differential- undInte- 
gralrechnung. Von Prof. Dr. O. Dziobek. 
Mit 150 Abb. im Text. X u. 648 S. in Lex.-8°. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig und 
Berlin 1910. Preis geb. 16 M. 


Das vorliegende Werk behandelt ein Ge- 
biet, auf dem die Zahl der Lehrbücher wahrlich 
nicht gering ist; und doch dürfte es sich neben 
den schon vorhandenen seinen Platz erringen, 
denn es unterscheidet sich durch seine Eigen- 
art nicht unerheblich von seinen Vorgängern. 


Einmal ist es die Sprache, der ganze Stil 
des Buches, welcher mit der meist üblichen, 
strengen und etwas trockenen Diktion mathe- 
ınatischer Lehrbücher völlig bricht. Es sind 
wirklich „Vorlesungen“, die uns hier in ge- 
druckter Form geboten werden, Vorlesungen in 
äußerst lebendiger Darstellung, in denen die 
Begeisterung für den Stoff den Dozenten mit- 
unter beinahe zu poetischem Schwung hinreißt. 
Nicht oft wird man in mathematischen Büchern 
lesen, daß man „einen herrlichen Schatz von 
Funktionen aufgefunden hat“ (S. 470), daß man 
elend in der Ableitung von Formeln stecken 
bleiben“ könnte (S. 200), oder daß mit der Ab- 
leitung der Formel von Wallis „nur eine Blume 
im Vorübergehen gepflückt werden“ sollte 
(S. 531). Überall tritt auch der erfahrene Lehrer 
deutlich hervor. Er führt den Lernenden ge- 
legentlich mit Absicht falsche Wege, um ihm 
zu zeigen, warum man sie nicht gehen darf. 
Er sagt ihm sogar, wie die Formelzeichen 
nicht auszusprechen sind (S. 6), und wenn er 
den Hauptpunkt einer Ableitung herausge- 
arbeitet hat, dann ruft er dem Schüler zu: „Das 
also ist es“ (S. 479). Seinen Stoff ordnet er 
nach dem Wahlspruch „divide et impera, wel- 
cher nicht allein für den Feldherrn, sondern 
auch für den Lehrer gilt“. 

Ganz en ist auch die Abgren- 
zung und Wiedergabe des Stoffes. Das Werk 
enthält alles, was in ein Lehrbuch der Infinite- 
simalrechnung gehört Dieses weite Gebiet 
wird nun gemächlich durchschritten, man 
möchte sagen, wie ein Fußgänger ein Hügel- 
land durchwandert, an allen schönen Punkten 
liebevoll verweilend und hin und wieder von 
höheren Gipfeln einen Blick auf ferne Land- 
schaften genießend. So beleuchtet eine Fülle 
von ausführlich durchgerechneten Beispielen 
jeden wichtigen Lehrsatz: wo es immer 
geht, erhalten wir in wenigen klaren Worten 
einen Ausblick auf weitere Gebiete der hohen 
Wissenschaft. In solcher Art erhält der Leser 
z. B. von der Variationsrechnung, von den Rie- 
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mannschen Flächen und von den Gammafunk- 
tionen wenigstens einen Begriff. 
Das Buch ist auf diese Weise etwas dick- 
leibig ausgefallen, und nur der wird es zur 
Hand nehmen, der sich wirklich eingebend in 
den Gegenstand vertiefen will. Doch ist es sicher- 


lich leichter zu lesen als manches verwandte 
Werk geringeren Umfanges, weil gerade hier 


„non multa, sed multum“ geboten wird. 
F. Grünbaum. 


Eingänge. 


(Ausfährliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Straßenbahn- und Klein- 
bahn-Verein. Kongreß in Brüssel 6. bis 11. IX. 
1910. Vorträge von: Generaldirektor C. de Burlet: 
„Die Gesetzgebung für Kleinbahnen in den Haupt- 
staaten Europas“: Obering. Delmez: „Neuere Er- 
fahrungen und Verbesserungen auf dem Gebiete 
des rollenden Materials elektrischer Staßenbahnen‘“, 
II. Teil: Kasten und Plattformen; Direktor Späng- 
ler: I. Teil: Das Untergestell der Wagen; General- ` 
direktor A. Marlage: „Anwendung von Alumi- 
niumdraht-Feldspulen bei Bahnmotoren“. 


Fortschritte der Elektrotechnik. Vierteljähr- 
liche Berichte über die neueren Erscheinungen 
auf dem Gesamtgebiete der angewandten Elektri- 
zitätslehre mit Einschluß des elektrischen Nach- 
richten- und Signalwesens. Im Auftrage und mit 
Unterstützung des Elektrotechnischen Vereins s80- 
wie mit Unterstützung zahlreicher hervorragender 
elektrotechnischer Firmen unter Mitwirkung von 
Borns, Breisig. Grünbaum, Hartenhein, 
Schmidt. Schmiedel, Schneider, Sprenger 
u. Zweiling herausgegeben von Dr. K. Strecker. 
24. Jahrg. Das Jahr 1910. 3. Heft. 333 S. in 8". 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 
10,40 M. 

Die Gesamtorganisation der Berlin-Anhal- 
tischen Maschinenbau-A.-G. Von Direktor 
R. Blum. 44 S. in 8%. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 191l. Preis 1,50 M. 

Die Verwertung des Luftstickstoffs mit 
Hilfe des elektrischen Flammenbogens. 
Vortrag, gehalten am 23. IX. 1910 auf der 32. Ver- 
sammlung Deutscher Naturforscher und Ärzte in 
Königsberg i. Pr. Von Prof. Dr. Zenneck. Mit 
2X) Abb. 29 S. in 8°. Verlag von S. Hirzel. 
Leipzig 1911. Preis geb. 1.60 M. 

Magnetismo e Elettricita. Principi ed appli- 
cazioni esposti elementarmente. Von Fr. Grassi. 
4. Aufl. Mit 398 Abb. und 6 Tafeln. XXII, 878 
und 63 S. in 16°. Verlag von U. Hoepli. Mai- 
land 1911. Preis 7,50 Lire. 

Im Kampf ums Dasein. Bd.V. Wer hat Recht? 
Der Prinzipal oder sein Angestellter? Rechtsbuch 
für Prinzipale und Untergebene in Handels- und 
gewerblichen Betrieben. Zugleich ein Handbuch 
für die Vorstände der kaufmännischen und ge- 
werblichen Schiedsgerichte. Ein Ratgeber von 
Rechtsanwalt Ellmersdorff. 137 S. in 8°. Ver- 
lag von H. Schneider Nachf, Pößneck i. Thür. 
Preis 1 M. 


Doktor-Dissertationen. 


D. Thoma. Beiträge zur Theorie des Wasser- 
schlosses bei selbsttätig geregelten Turbinenan- 
lagen. Technische Hochschule zu Miinchen. 1910. 

G. Keinath. Untersuchungen an Mefßtransforna- 
toren. Technische Hochschule zu München. 1909. 

O. Mader. Der Resonanz-Undograph. Ein Mittel 
zur Messung des Ungleichförmigkeitsgrades. Tech- 
nische Hochschnle zu München. 1909. 

QO. Böhm. Beitrag zur Nachrechnung und Aus- 
legung von Bremsversuchen an Wasserturbinen 
nach dem Diagramm von Prof. Dr. Camerer. 
Technische Hochschule zu München. 1911. 

E. Hinlein. Ein Beitrag zur Frage der Erwärmung 
elektrischer Maschinen. Technische Hochschule 
zu München. 1909. 


Sonderabdrücke. 


H. S. Hallo. Der Kaskadenumformer. 
1910, Nr. 41 und 2. 

R. Ziegenberg. Die elektrische 
„Helios“ 1910. Nr. 47 bis 52. 

G. Schulze. Quecksilberdampf-Gleichrichter. „He- 
lios“ 1909, Nr. 20. 

H. Hausrath. Die Saitengalvanometer, ihre opti- 
schen Hilfsmittel und ihre Anwendungen. „Helios“ 
1911, Nr. 9 und I0. 

H. Kröner. Über elektrische Antriebe von Werk- 
zeugmaschinen. „Helios“ 1911, Nr. 1, 2 und 3. 
G. W. Meyer. Der elektrische Betrieb von Voll- 
bahnen. „Helios“ 1909, Nr. 16, 17. 18 und 20. 
F. Schlenk. Ein neuer RKöntgenapparat. „Fort- 
schritte auf dem Gebiet der Röntgenstrahlen“, 
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WIRTSCHAF «LICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Zwickauer Elektrizitätswerk- und Straßen- 
bahn-A.-G., Zwickau i. Sa. Geschäftsjahr: 1. I. 
1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 4. IV. 1911). Die 
Straßenbahn hat bei einer Fahrleistung von 
1.117 Mill. Rechnungskm (1,093 i. V.) und einer 
Frequenz von 3,924 Mill. Personen (3,681 i. V.) 
0,428 Mill. M (0,401 i. V.) an Fahrgeldern ver- 
einnahmt, der Energieverbrauch betrug 0,565 Mill. 
KW Std (0,597 i. V.). Aus dem Elektrizitäts- 
werk Zwickau, das bei einem Anschluß von 
133 KW (750 i. V.) für Beleuchtung und 790 KW 
(708 i. V.) für Motoren und Apparate an jene 
0,301 Mill. KW Std (0,286 i. V.), an diese 0,260 
Mill. KW Std (0,229 i. V.) abgegeben hat, sind 
für Stromverkauf 0,194 Mill.M (0,182 i. V.) erlöst 
worden. Die gesamte Zwickauer Anlage hat 
0,627 Mill. M (0,586 i. V.) erzielt. Von dem mit 
einer Einnahme von 0,547 Mill. M (0,366 i. V.) 
abschließenden Erzgebirgischen Elektrizi- 
tätswerk, Oelsnitz i. E., wurden Beleuch- 
tungsanlagen zu 2140 KW (1501 i. V.) und Mo- 
toren und Apparate zu 2544 KW (1733 i. V.) mit 
0,607 Mill. KW Std (0,480 i. V.) bzw. 1,791 Mill. 
KW Std (1,463 i. V.) versorgt. Zur Durchführung 
des Projektes einer Bahnverbindung von Schnee- 
berg i. Sa. nach Auerbach i. V. ist mit einem bis 
jetzt zu 25°), eingezahlten Stammkapital von 
0,230 Mill. M (0,131 von der Berichterstatterin 
geleistet) die Erzgebirgisch-Vogtländische 
Bahn- und Elektrizitätsgesellschaft m.b. 
H., Schneeberg, begründet worden. Ange- 
kauft wurden die Elektrizitätswerke Nieder- 
zwönitz, Gever und Mulde in Niederschindmaas, 
außer Betrieb gesetzt die Zentrale Meinersdorf; 
auch sind mit vielen Orten Stromlieferungsver- 
träge geschlossen worden, nach deren Betätigung 
52 Städte und Gemeinden mit ca 0,18 Mill. Ein- 
wohnern an die Überlandzentrale angegliedert 
sein werden. Wie bereits gemeldet („ETZ“ 1910, 
S. 1106), ist das Betriebskapital durch Ausgabe 
von 2 Mill. M Aktien und 1,5 Mill. M +'/, iger 
Obligationen erhöht worden. Von den Gesamt- 
einnahmen zu 1,174 Mill. M (0,972 i. V.) ver- 
bleiben nach Abzug der Ausgaben zu 0,847 
Mill. M (0,704 i. V.), wovon auf Zwickau 0,273 
Mill. M (0,264 i. V.) und auf Oelsnitz 0.236 Mill. M 
(0,189 i. V.) entfallen, 0,327 Mill. M (0.268 i. V.) als 
Reingewinn und, zusätzlich des Vortrags aus 
dem Vorjahre, 0,330 Mill. M (0,275 i. V.) als Über- 
schuß. Dieser geht u. a. als Dividende von 
6% (wie i. V.) an die Aktionäre, zu 0,029 Mill. M 
(0,017 i. V.) an den Aufsichtsrat und den Vorstand. 
Vorgetragen werden 0,035 Mill. M (0,004 i. V.). 

Bilanz. Aktiva geben Elektrizitätswerk 
und Straßenbahn Zwickau: 2,992 Mill. M (wie 
i. V.); Elektrizitätswerk Oelsnitz: 5,616 Mill. M 
(3,427 i. V.); Debitoren: 1,214 Mill. M (0,708 i. V.). 
Passiva führen Aktienkapital: 5 Mill. M, 
wovon 1 Mill. erst ab 1. 1. 1911 dividende- 
berechtigt, (4i. V.); Anleihen: 2,939 Mill. M (1,470 
i. V.: Reserven: 0,126 Mill. M (0,112 i. V); Ab- 
schreibungsfonds: 1,414 Mill. M (1,137 i. V.); Kre- 
ditoren: 0,431 Mill. M (0,240 i. V.). 


Deutsche Kabelwerke A.-G., Berlin (Box- 
hagen-Rummelsburg). Geschäftsjahr: 1. I. 1910 
bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 24. IV. 1911). Bei hohen 
Rohstoff- und gedrückten Verkaufspreisen ist 
der Umsatz der berichtenden Firma um 28 Vo 
gestiegen. Auch bei der Tochtergesellschaft 
Uyvklon-Maschinenfabrik, die übrigens 
wegen ihrer Oyklonette gegen den Erzeuger 
der Phänomobile, G. Hiller, Zittau, im Patent- 
streit liegt, war eine Zunahme um ca. 1000% zu 
verzeichnen. Die Anlagen der gleichfalls ab- 
hängigen Union Cable Co., Ltd., London, wer- 
den erweitert. Finem Geschäftsgewinn von 
1,089 Mill. M (1,219 i. V.) stehen Ausgaben zu 
0,724 Mill. M (0.587 i. V.), wovon Betriebserforder- 
nisse 0,252 Mill. M (0,468 i. V.) und Handlungs- 
unkosten 0,255 Mill. M (0,213 i. V.), gegenüber, 
die einen Reingewinn von 0360 Mill. M 
(0,332 i. V.) und, einschließlich des Vortravs aus 
dem Vorjahre, einen Überschuß von 0,398 Mill.M 
(0,357 i. V.) belassen. Nach Dotierunz des Re- 
servefonds mit 0,020 Mill. M (0,018 i. V.), Aus- 
schüttung einer 80 ,igen Dividende (7 i. V) 
auf 3,5 Mill. M Aktien, Gewährung von 
Tantiemen zu 0,058 Mill. M (0,052 i. V) und 
Rückstellung für Talonsteuer zu 5000 M (4240 
i. V.) verbleibt ein Vortrag aufs neue mit 0.035 
Mill. M (0,088 i. V.). 
„Bilanz. Aktiva sind Grundstücke und 
Gebäude: 1,964 Mill. M (1,969 i. V.), Waren: 
1,267 Mill. M (0,974 1. V.), Debitoren: 1,747 Mill. M 
(1,453 i V.), Beteiligungen: 1,155 Mill. M (0,752 
i V) Passiva enthalten Aktienkapital: 
5,25 Mil M (35i. V.) Anleihen: 0,248 Mill, M 
(0,576 i. V.) Reservefonds: 0,479 Mill. M (0,190 
i. V.), Kreditoren: 0,699 Mill. M (0,874 i. V). 
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jahre sind 3,553 Mill. Wagenkm (3,252 i. V.) bei 


Vereinigte Isolatorenwerke A.-G., Pankow- 
Berlin. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XTI. 1910 
(G.-V.: 29. IV. 1911). Infolge günstiger Kon- 
junktur konnte, trotz gedrückter Preise, an 
Stelle des vorjährigen Verlustes von 0,07 Mill. M 
ein Reingewinn von 0,112 Mil. M erzielt 
werden, der abzüglich des Verlustvortrages 
aus dem Vorjahre (0,039 Mill. M) einen Über- 
schuß von 0,073 Mill. M beläßt. Aus ihm soll 
eine Dividende von 4°% zur Verteilung ge- 
langen. Ein Rest von 7741 M geht auf neue 
Rechnung. 

Bilanz. Unter Aktiven stehen Grund- 
stücke und Gebäude: 0,664 Mill. M (0.670 i. V.), 
Maschinen: 0,14 Mill. M (0,155 i. V.), Waren und 
Vorräte: 0,278 Mill. M (0,268 i. V.), Debitoren: 
0,354 Mill. M (0,175 i. V.). Passiva sind Aktien- 
kapital: ı Mill. M (wie i. V.), Hypotheken: 
0,355 Mill. M (wie i. V.), Kreditoren: 0,118 Mil. M 
(0,112 3. V.). 

In der Generalversammlung wurde be- 
merkt, daß der Auftragsbestand zu Beginn des 
neuen Jahres ansehnlich gewesen sei und sich 
seitdem befriedigend gestaltet habe. 


Langbein-Pfannhauser-Werke A.-G., Leip- 
zig-Sellerhausen. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 
31. XIL 1910 (G.-V.: 7. IV. 1911). Nach Abzug 
von 0,26 Mill. M Handlungs- und Betriebs- 
unkosten und beträchtlichen Abschreibungen 
(infolge größerer Beanspruchung der Betriebs- 
einrichtungen und Stillelegung einiger un- 
rentabler Abteilungen) zu 0,09 Mill. M sowie 
Datierung des Delkredere-Reservefonds mit 
7000 M verbleiben vom Erlös zu 0,68 Mill. M ein 
Reingewiun von 032 Mill. M und einschließ- 
lich des Vortrags aus dem Vorjahre ein Über- 
schuß von 0,332 Mill. M, der u.a. zur Aus- 
schüttung einer Dividende von 10°, heran- 
gezogen wird. 

Bilanz. Aktiva sind Grundstücke und 
Gebäude: 0,662 Mill.M, Fabrikseinrichtung: 0,177 
Mill. M, Beteiligungen: 0,145 Mill. M, Waren und 
Vorräte: 0,399 Mill. M, Debitoren: 0,263 Mill. M, 
Bankguthaben: 0,239 Mill. M, Filialen: 0,965 
Mill.M. Die Passiven führen Aktienkapital: 
225 Mill. M, Reserven (einschließlich Delkre- 
derereserve): 0,08 Mill. M, Kreditoren: 0,215 
Mill. M, Hypotheken: 0,109 Mill. M. 


Gesellschaft für Straßenbahnen im Saar- 
tal, Saarbrücken. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 
31. XII. 1910 (G.-V.: 30. ITI. 1911). Im Berichts- 


einer gesamten Fahrgeldeinnahme von 1,092 
Mill. M (1,005 i. V), d. i. 30,74 Pf/Wagenkm 
(30,90 i. V.), geleistet worden. Hiervon entfallen 
auf die mitverwaltete städtische Straßenbahn- 
linie nach dem Schanzenberg 0,158 Mill.Wagenkm 
(0,157 i. V.) mit 0,027 Mill. M (0,023 i. V.) oder 
16,82 Pf/Wagenkm (14,47 i. V.), so daß die eige- 
nen Linien 31,39 Pf/Wazenkm (31,73 i. V.) er- 
zielten. Die Mehreinkünfte sind hauptsächlich 
dem um 22,05 %/, gesteigerten Abonnementsver- 
kauf zuzuschreiben, während für Einzelfahr- 
scheine nur 7,31%, mehr gelöst wurden. Die 
gesamten Einnahmen betragen 1,125 Mill. M 
(1,039 i, V.). Unter den Ausgaben stehen Be- 
soldungen: 0,405 Mill. M (0.388 i. V), Unterhal- 
tung des Bahnkörpers: 0,035 Mill. M (0,049 i. V.), 
der Kraftstation: 0,072 Mill. M (0,084 i. V.) und 
des Wagenparks: 0,054 Mill. M (0,040 i. V), an 
Betriebserfordernissen insgesamt 0,681 
Mill. M (0,662 i. V.), die zuzüglich weiterer An- 
forderungen und Überweisungen im Betrage 
von 0,284 Mill. M (0,255 i. V.) einen Reinge- 
winn von 0,160 Mill.M (0,122 i. V.) und mit dem 
Vortrag aus dem Vorjahre einen Überschußvon 
0,163 Mill. M (0,123 i. V.) belassen, aus dem eine 
40h ige Dividende (3i. V.) und eine Rück- 
stellung von 3179 M (2680 i. V.) auf das neue 
Jahr entnommen werden. 

Die Bilanz gibt unter Aktiven die Ge- 
saintanlage: 7,560 Mill. M (7,478 i. V.))), Mate- 
rialien: 0,070 Mill. M (0,055 i. V.), Debitoren 
(auch Bankguthaben): 0,116 Mill. M (0,112 i. V.). 
Passiva enthalten Aktienkapital: 4 Mill. M 
(wie i. V), Anleihen: 2,1s6 Mill. M (2,240 i. V), 
Reserven: 0,065 Mill. M (0,056 i. V.), Amortisa- 
tionsfonds: 0,242 Mill. M 10,206 i. V.), Erneue- 
rungsfonds: 0,103 Mill. M (0,080 i. V), Kredi- 
toren: 0,053 Mill. M (0,941 i. V.). 


Bergmann Elektrieitäts- Werke A.-G., Berlin.?) 
In der Generalversammlung (13. V. 1911), 
welche zum ersten Mal von dem neuen Vor- 
sitzenden des Aufsichtsrats, Exzellenz von Loe- 
bell, geleitet wurde, und die die Anträge der Ver- 
waltung genehmigte, bemerkte diese, daß der 
in England verlorene Patentprozeß. betreffend 
ein Wolframlaimpenverfahren, 0,15 Mill. M Ver- 
lust ergeben habe. Mit der neugegründeten 
Hochfrequenz-Maschinen A.-G. sei für 8 bis 
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io Jahre ein Vertrag geschlossen wo 
der Bergmann-Gesellschaft die Eifer a 
erforderlichen Maschinen sichere. Einige Ab. 
teilungen der Fabrik Bodenbach wären bereits 
voll beschäftigt. Die Automobilabteilung hoffe 
im laufenden Jahr mit gutem Verdienst arbeiten 
zu können. Die Preise für einzelne Fabrikate 
der Firma zeigten neuerdings eine leichte 
Besserung. Der Mehriumsatz betrage in 191] 
bisher 5 Mill. M. Die Verwaltung wurde er- 
mächtigt, die beantragten 10 Mill. M neue 
41/20 igen Obligationen auszugeben. 
Aufsichtsrat: F. W. v. Loebell (Vors.) 
J. Pschorr (Stllv.), Dr.-Xna. P. v. Gontard, R. v 
Koch, A. Schoeller, Berlin; Dr. W. Langen 
Köln a. Rh.; Ch. Palmié, Dresden; R. Effertz 
Unna-Königsborn; P. Klöckner, Duisburg. ' 


Vorstand: S. Bergmann, P. Berthold, J. 
Hissink, W. Steinert. 


Generalversammlungen. 30. V. 1911: Gags- 
und Elektricitätswerke St. Avold A.-G., Bremen. 
31. V. 1911: Compañia Barcelonesa de Electrici- 
dad, Barcelona (a. o.. 2. VI. 1911: A.-G. für 
Gas und Elektrizität, Köln. 9. VI. 1911: A.-G. 
Mix & Genest, Berlin. — Rheinische Schuckert- 
Gesellschaft, Mannheim (a. o.). 


Außenhandel. 


Deutschland. Der Verein zur Wahrung 
gemeinsamer Wirtschaftsinteressen der 
deutschen Elektrotechnik hat in seiner 
am 17. Mai abgehaltenen Mitgliederversammluug 
bezüglich der Vorbereitung zukünftiger 
Handelsverträge seitens der elektrotechni- 
schen Industrie folgende Resolution einstim- 
mig angenommen: 


I. Die bei der Vorbereitung handelspolitischer 
Maßnahmen von Handelskammern und zen- 
tralen Verbänden gegenwärtig geübte Gepflo- 
genheit, Einzelwünsche aus der elektrotechni- 
schen Industrie an die zuständigen Behörden 
weiterzuleiten, erachtet der Verein zur Wah- 
rung gemeinsamer Wirtschaftsinteressen der 
deutschen Elektrotechnik als den Interessen 
der elektrotechnischen Industrie zuwider- 
laufend. Es ist anzustreben, daß die Behör- 
den nur von einer Stelle, von dieser aber 
ınöglichst eingehend und sachlich zutreffend, 
über die Wünsche und Bedürfnisse der 


elektrotechnischen Industrie unterrichtet 
werden. 
2. Der Verein zur Wahrung gemeinsamer 


Wirtschaftsinteressen der deutschen Elektro- 
technik erkennt das bei der Vorbereitung 
des deutsch-schwedischen Handelsvertragesti 
zutage getretene Bestreben der Reichs- 
regierung, sich über die Wünsche der elek- 
trotechnischen Industrie durch wiederholtes 
Befragen von Sachverständigen ausreichend 
zu unterrichten, dankbar an. Er hält es Je- 
doch im Interesse der von ihm vertretenen 
Kreise der elektrotechnischen Industrie für 
notwendig, daß bei der Vernehmung von 
Sachverständigen, soweit es sich um Fragen 
handelt, die die gesamte elektrotechnische 
Industrie oder einzelne ihrer Zweige berühren, 
regelmäßig auch die Geschäftsführung des 
Vereins zugezogen wird. 


Bulgarien. Nach der offiziellen Handels- 
statistik für 1909 betrug die Einfuhr von Tele- 
eraphen-, Telephon- und elektrischen 
Apparaten für Beleuchtung und Kraft- 
übertragung usw. 44249 kg (51529 i. V.) im 
Werte von 0,265 Mill. Fr (0,367 i. V.) Daran war 
Deutschland mit 14244 kg bzw. 80798 Fr an 
„weiter Stelle hinter Österreich-Ungarn beteiligt. 
Von elektrischen Lampen aus Glas sind 
2348 kg (2111 i. V) im Werte von 61866 Fr 
(51267 i. V.) importiert worden, und zwar von 
Deutschland dem Gewicht nach der gröbte 
Teil, nämlich 11 kg für 23721 Fr, ein Wert, 
den Österreich - Ungarn um 4306 Fr übertraf. 
Die Einfuhr von mit Faserstoffen bewickel- 
tem Kupferdraht und Kabeln stellte sich 
auf 0,102 Mill. kg (31 608 kg i. V.) bzw. 0,159 Mill. 
Fr (96 385 i. V.). Als Lieferant folgt Deutsch- 
land mit 14003 kg bzw. 37 434 Fr der Menge nach 
hinter Österreich-Ungarn und Frankreich an 
dritter Stelle, dem Werte nach jedoch vor letz- 
terem Lande. Angaben über den Import elek- 
trischer Maschinen, Instrumente, Isolatoren, 
elektrotechnischer Kohlen sind in der genam- 
ten Statistik mit den Beträgen der Einfuhr an- 
derer Waren vereinigt, lassen sich aus ihr da- 
her nicht entnehmen. Daß Bulgarien m De 
10 elektrische Straßenbahnwagen im Wer! 
von 145288 Fr aus Belgien erhalten hat, se 
noch bemerkt. ZA. 


Dänemark. Fin dänisches Gesetz vom 
I. April bestimmt, daß gegen die von der 
Generalzolldirektion getroffenen Entscheid 
gen nach den nämlichen Regeln wie bisher 
beim Finanzminister und bei den Gerichten 
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:uspruch erhoben werden, kann. Wird beim 
abe intster Einspruch erhoben, so legt 
dieser die Sache einem vom Zollrat eingesetzten 
Ausschuß, dem zolltechnische und rechts- 
kundige Sachverständige beigeordnet werden, 
vor. Dieser ist berechtigt, die erforderlichen 
mündlichen oder schriftlichen Auskünfte einzu- 
fordern. Eine Abschrift des von dem Ausschuß 
gemachten Vorschlages für die Entscheidung 
ist dem Zollrat zu übersenden, auch dem Ein- 
sprucherhebenden auf Antrag zu übermitteln. 
Der Ausschuß kann, falls die Verhältnisse nach 
seiner Ansicht dafür sprechen, letzterem die 
Mittragung der mit der Behandlung der Sache 
verbundenen Kosten bis zur Höhe von 200 Kr 
auferlegen. („N. f. H. u. 1L“) 


Finnland. Der Höchstbetrag des Zuschlages 
auf zollpflichtige Waren beträgt für 1911, 
1912 und 1913 3°% des Zollsatzes der zuschlag- 
pflichtigen Waren (bisher 4 0/o). 

Nach einer Verordnung des Senats sind 
elektrotechnische Maschinen und Appa- 
rate im Gewichte von mehr als 2000 kg, die 
hauptsächlich aus Eisen bestehen, nach Trf.-Nr. 
231, 1 mit 14,70 finn. M, dagegen elektrotech- 
nische Maschinen und Apparate von geringe- 
rem Gewichte nach Trf.-Nr. 231, 2 mit 47,10 
finn. M für 100 kg zu verzollen. Bisher war 
die Stückgewichtsgrenze 100 kg. 


Großbritannien. Sowobl Ein- als Ausfuhr 
weisen im März 1911 (vgl. Tabelle 1) Rekord- 
zittern auf; die Steigerung verteilt sich fast 


Tabelle 1. Britischer Außenhandel 
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Deutsche Industrie“; „Die Industrialisierung 
Chinas befindet sich, wie die Ausstellung dar- 
getan hat, noch in den allerersten, ganz be- 
scheidenen Anfängen. Ihre Fortschritte werden 
infolge der Achtung der Chinesen vor der ge- 
heiligten Tradition, die sich auch in ihrem Wirt- 
schaftsleben überall geltend macht, recht lang- 
sam sein. Noch hat das Wort, daß das Bessere 
der Feind des Guten ist, in China keine Be- 
deutung; auf allen Gebieten wirtschaftlicher 
Betätigung lautet vielmehr auch jetzt noch die 
Devise: es geht auch so! Die Initiative zur 
Industrialisierung des Landes ist daher keines- 
wegs von den Chinesen selbst zu erwarten; der 
Antrieb dazu muß vom Auslande, von den 
Fremden ausgehen. Die Gefahr, daß sich das 
Ausland dadurch selbst das Wasser abgräbt 
und seiner eigenen Industrie China als Absatz- 
markt verschließt, liegt noch in sehr weitem 
Felde; China wird noch für Hunderte von 
Millionen Mark Maschinen und Materialien ver- 
brauchen, ehe es einen einzigen Gegenstand 
herstellen kann, der mit einem westländischen 
Erzeugnisse gleicher Art nach Preis und Güte in 
Wettbewerb treten und es vom Markte auszu- 
schließen vermöchte In dem heißen Ringen 
der Nationen um die Vormachtstellung bei der 
Industrialisierung Chinas darf Deutschland 
nicht zurückstehen und kein Mittel unversucht 
lassen. Eines dieser Mittel, und nicht das un- 
geeignetste, ist in der Unterstützung Chinas 
bei Veranstaltung von Ausstellungen und in 
deren sachgemäßer Beschickung mit Erzeug- 
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kKinfuhr Ausfuhr 
Bezeichnung 1911 1910 1911 | 1910 
der Erzeugnisse i ER 
Menge Wert Menge Wert Menge Wert | Menge Wert 
tons £ | tons | £ tons | £ | tons | £ 
l. Elektrische Ma- | 
schinen E 912, 114250 Əl 54275 2 049 | 154 891 Ill 118091 
2. Telegraphen- und 
Fernsprechapparate — 13182 — 16 721 — 23 291 — 12 221 
3. Telegraphen- und 
Fernsprechkabel . — BB ı — Y G88 — 89 759 = 640 004 
4 Andere, aber gum- 
miisolierte Drähte 
und Kabel. . . . — 10766 — 12 421 — 32 910 — 23 788 
5. Drähte und Kabel | | | 
m. anderer Isolation — — 4699 — 2 728 — j} 40464 di 20 651 
Ntüch ` Stück Stück Stück | 
6. Bogenlampenkohlen |2912633 | 11115 3409796 12342 
T. Glühlampen 
8. Bogenlampen, tons | 

Scheinwerter . ’ 59 247 
9. Teile von solchen | | 

(außer Kohlen) . . — |! 9530 — 
10. Elemente, Akkumu- | 

latoren . . 2... — 0.004166 — 
Il. Nicht klassifizierte | | 
Waren u. Apparate — 43 00 — 


gleichmäßig über alle Artikel. Dabei wächst 
der Export prozentual noch immer weit schneller 
als der Import. Von Einfuhrländern steht 
Deutschland konstant an der Spitze (0,16 Mill. £ 
von 0,24 Mill. £) während der beste Export- 
kunde für diesen Monat Indien war (0,05 Mill. £ 
von 0,334 Mill. £). C. K. 


Spanien. Wie der „Handelsvertragsverein“ 
von zuständiger Stelle erfährt, ist die zur 
periodischen Revision des spanischen Zoll- 
tarifs eingesetzte Schätzungskommission noch 
mit der Prüfung der eingelaufenen Rekia- 
mationen beschäftigt. Jedenfalls kann die 
Revision bis zu den ursprünglich in Aussicht 
genommenen Termin, 1. VH. 1911, nicht fertig 
werden. Erhebliche Veränderungen in den 
Jetzt geltenden Zollsätzen dürften nach Ansicht 
des spanischen Generalzolldirektors kaum zu 
erwarten sein. 


Kanada. Die „Uentralstelle für Vorbereitung 
von Handelsverträgen“ macht auf einen Be- 
richt des englischen Handelskoınmissars für 
Kanada aufmerksam, der wertvolles Material 
über die kommerzieilen Verhältnisse 
des Landes bringt. Der Verfasser bespricht 
die allgemeine ökonomische Lage, geht auf die 
heutigen Verhältnisse des Wettbewerbs in 
Kanada näher ein und erörtert die Absatz- 
möglichkeiten der verschiedenen Spezial- 
artikel. Wegen Beschaffung des Berichtes die 
sich in Deutschland auf ca 1,50 M stellt, wende 
man sich an die genannte Zentralstelle (Berlin 
NW. Roonstr. 1). 


China. Im Anschluß an die Nankinger 
Ausstellung schreibt ein Gewährsmann der 
„Ständigen Ausstellungskommission für die 


tons tons 
65 101 227 1047 472 1529 
4995 — 1 339 = 907 
3 624 — 17 507 — 1.60% 
8195 — 48 176 | — 41 274 


nissen der deutschen Industrie zu erblicken. 
Das Ziel ist des Einsatzes wert, wenn man sich 
vergegenwärtigt, daß es sich um die Erschließung, 
Gewinnung und Versorgung eines Gebietes von 
der siebenfachen Größe Deutschlands handelt 
mit einer Einwohnerschaft, die den vierten Teil 
der gesamten Bevölkerung der Erde ausmacht.“ 
Der Gewährsmann empfiehlt demgemäß allen 
künftighin in China stattfindenden allgemeinen 
Landesausstellungen volle Beachtung zu schen- 
ken und der deutschen Industrie- und Handels- 
welt die Möglichkeit einer Beteiligung daran zu 
sichern. 


Der Handelssachverständige beim Kaiserl. 
Generalkonsulat in Schanghai macht auf Miß- 
stände aufmerksam, die aus einem direkten 
Geschäftsverkehr mit chinesischen Fir- 
men entstehen können, da die dabei ver- 
mittelnden kleinen, unverantwortlichen Zwi- 
schenhändler und Reisenden weder genügende 
Ortskenntnis noch gute Compradores haben. 
Ein besonders großes Risiko liegt aber darin, 
daß europäische Lieferanten auf chinesische 
Besteller sogar Tratten mit der Klausel: Aus- 
lieferung gegen Akzept (documents against 
acceptance) ziehen. Gerät nämlich die chine- 
sische Firma in Schwierigkeiten, so verschwin- 
det der Inhaber in der Regel, und der Liefe- 
rant erleidet an der bereits ausgelieferten 
Ware einen Verlust, für den ihn die unzuläng- 
liche chinesische Rechtspflege nicht entschä- 
digen kann. Überdies wird dieses Verfahren 
die Folge haben, daß Schwindelgeschäfte die 
dadurch gebotenen Erleichterungen ausbeuten. 
Jeder Eingriff in das in Schan hai bewährte 
Kassa-System, bei dem die Chinesen mit 5 
oder 10 Tage Sicht Bankanweisungen bezahlen, 
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durch Kreditgewährung muß sich früher oder 
später am Kreditgeber rächen. 


Die Einfuhr elektrischer Materialien 
und Apparate betrug im Jahre 1909 dem 
Wert nach 0,136 Mill. Haikwan Taels!) (0,1741. V.). 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Antimon. Das Internationale Antimonsyn- 
dikat hat nach der „Frankf. Ztg.“ ab 10. Mai 
den Preis von 34 auf 80 £ abzüglich 3,5% 
Skonto, Basis London, herabgesetzt. 


Kupfer. Die Statistik der American Gop- 
per Producers’ Association für April 1911 
zeigt eine Produktion von 52716 tons (58273i.V ın.), 
den amerikanischen Konsum mit 23396 tons 
(29500 i. Vm.), den Export mit 27 737 tons (26 375 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
61 133 tons (55 875 i. Vm.). Da die amerikanischen 
Vorräte Ende März 72325 tons umfaßten, 
stellen sie sich am 1. Mai auf 73909 tons, 
haben also im Berichtsmonat um 1584 tons zu- 
genommen. 


Platin. Bohrversuche auf Platinvorkommen 
nahe dem Fiusse Tulameen (Britisch-Colum- 
bien) sollen nach „Mining Journal“ günstige 
Resultate ergeben haben. 


Firmenregister. 


Thüringische Elektricitätsversorgungs - G. 
m. b. H., Jena. Gegenstaud: Erzeugung und 
Vertrieb elektrischer Energie, Installationen, 
Erwerb und Veräußerung ähnlicher oder gleich- 
artiger Unternehmen, Beteiligungen, Vertre- 
tungen. Stammkapital: 0,3 Mill M. Geschäfts- 
führer: W. Müller. 


Gesellschaft für Präcisions-Technik m. b. 
H., Berlin. Gegenstand: Herstellung und Ver- 
trieb aller Artikel der Präzisionstechnik, insbe- 
sondere von Rechenmaschinen, Schreibmaschi- 
nen, elektrischen Zählern u. dergl., sowie 
die Verwertung der in dieses Gebiet fallenden 
Patente und Schutzrechte, Erwerb gleichartiger 
oder ähnlicher Unternehmen, Beteiligungen, 
Vertretungen. Stammkapital: 0,3 Mill. M; Sach- 
einlage: 0,16 Mill. M. Geschäftsführer: M. Freud, 
Schöneberg; O. Koenig, Charlottenburg. 


Fritz Karl Steglich Kommanditgesellschaft, 
Dresden. Gegenstand: Fabrikation elektrisch- 
optischer Apparate. Gesellschafter: F. K. Steg- 
lich und zwei Kommanditisten. 


Deutsche Elektroden-Fabrik Professor Dr. 
Pobler & Mieth, Dresden. Inhaber: Prof. Dr. 
K. L. Pohler, R. R. Mieth. 


Emil Buxbaum, Suhl. Spezialgeschäft für 
elektrische und ınaschinelle Anlagen. Inhaber: 
E. Buxbaum. 


Columbus-Werke, G.m.b. H., Ludwigshafen 
a. Rh. So lautet künftighin die Firma Columbus, 
ne irlaliätsgesellschatt m. b. H., Ludwigshafen 
a. Rh. 


Anderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden: Dr.zing. I. Loewe 
(d urch Tod) und Dr. Springer bei der Deutsch-At- 
lantischen Telegraphengesellschaft, Köln a. Rh. 
Veu in den Aufsichtsrat gewählt: Dr. W. 
Rathenau und Dr. P. H. v. Schwabach bei der 
Deutsch - Atlantischen Telegraphengesellschaft, 
Käln a. Rh. 

‚ Kapitalserhöhungen. Sächsische Elek- 
tricitäts-Lieferungs-Gesellschaft, A.-G. 
Oberlungwitz: um 2Mill.M auf 6,5 Mill. M. — 
Fabrik isolierter Drähte zu elektrotech- 
nischen Zwecken (vormals C. L Vogel, 
Telegrahendraht-Fabrik) A.-G., Berlin: um 
2,15 Mill. M auf 35 Mill M. — Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie, System Prof. 
Braun und Siemens & Halske, @. m. b. H., 
Berlin: um 025 Mill. M auf 1,25 Mil. M. — 
Carl Borg, Fabrik für elektrisches In- 
stallationsmaterial m. b. H., Leipzig: auf 
0,1 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
Bezugsgenossenschaft m. b. H., Saalfeld. 
Haftsumme: 200 M; höchste Anteilzahl eines 
Genossen: 30. — Marpinger Elektrizitäts- 
gesellschaft, Gen. m. b. H., Marpingen. Hatt- 
summe: 150 M; höchste Anteilzahl: 4. 


Konkurse. Hoffmann & Eichhorn, G. m. b. 
H., Baugeschäft für elektrische Anlagen i. L, 


Breslau. — „Berolina“ Elektrieitäts-G. ın. b. H., 
Berlin. 


Auflösungen. Installationsbureau für L,icht-, 
Kraft- und Telephonanlagen, G. m. b. H, Essen. 

Löschungen. (Grera-Langenberger Elektrici- 
tätswerke, Martin Bartels, Ingenieur, Langen- 
berg-Reuß. 


) 1 Haikwan Tael = 6.40 M. 
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‚China. Die General Electric Co. of 
China, Ltd., London, ist als Tochtergesell- 
schaft der General Electric Co., Ltd., London, 
zur Bearbeitung des chinesischen Marktes mit 
einem Stammkapital von 21000 £ gegründet 
worden. Verwaltung: H. Hirst, E. G. und 
L. G. Byng, P. H. Nye. 

Frankreich. Die Pariser Untergrund- 


bahn Nord-Süd ee 35 Mill. Fr Obligationen 
zwecks Ausbau des Netzes. 


Verschiedene Nachrichten. 


Auf Grund der Sherman Bill hat der höchste 
Gerichtshof der Vereinigten Staaten nach lang- 
wieriger Untersuchung die Auflösung der 
1882 gegründeten, bei 100 Mill. $ Kapital über 100 
Gesellschaften umfassenden Standard Oil Co. 
mit einer Frist von sechs Monaten angeordnet 
und damit das Urteil des Kreisgerichts von 
Missouri bestätigt. Wir nehmen von dieser 
Entscheidung Notiz, weil sie für das schwe- 


bende Verfahren gegen den sogenannten Elek- 


trizitätstrust!) von Bedeutung sein kann. 


Erzeugung elektrischer Energie in Italien. 
Nach einem Bericht des Kaiserl. Weneralkonsu- 
lats in Genua waren im Finanzjahr 1909/10 
7493 Elektrizitätswerke und 248 Gasanstalten 
in Betrieb, Soweit die Erzeugung der Fabri- 
kationssteuer unterlag, betrug sie 131,3 Mill. 
KW Std und 243 Mill. cbm; beide Produktionen 
ergaben an Steuer 12,750 Mill. Lire (11,654 i. V.). 
Steuerfrei sind 1153,9 Mill. KW Std und 56,2 
Mill. cbm hergestellt worden, so daß sich eine 
Gesamterzeugung von 1235,1 Mill. KW Std 


bzw. 2992 Mill. cbm ergibt. Die Entwicklung 


der italienischen mit Steuer belegten Elektri- 
zitätsproduktion in den letzten Finanzjahren 
zeigt folgende Übersicht, die leider die steuer- 
freien Beträge nicht berücksichtigt. 


l 


Jahr: 1904,5 | 1905/6 Ä 


1906,7 1907/8 | 1908/9 . 1909/10 
| i 


Mill. KW Std: [or | 73,8 | 80,6 | 100,9: 116,5! 131,3 
| | 


Ausschreibungen. 13. VI. 1911. Deputy 
Postmaster General, Melbourne (Australien). 
12 Akkumulatoren und anderes Telegraphen- 
material. Näheres beiin „Reichsanzeiger“. 


17. VL 1911. Bauinspektion für die Hafen- 
erweiterung, Bremerhaven, Neuer Hafen, 
Schuppen 4. Gleichstromzentrale für das 
neue Trockendock. Bedingungen für 5M (in 
bar) bei obiger Stelle. 


Projekte, Konzessionen, 


neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Wie berichtet wird, hat sich die Eisen- 
bahnverwaltung neuerdings dazu entschlossen, die 
Elektrifizierung der Stadtbahn ohne wesent- 
liche Änderung des Wagenparkes und Bahnkörpers 
durch Einstellung mit Oberleitung betriebener Loko- 
motiven für die nächste Zeit in Aussicht zu nehmen. 
Die Energie würde nach diesen Mitteilungen dem 
Kraftwerk bei Bitterfeld entnommen werden. 

Colmar (Elsaß-Lothringen). Wie die „Straßb. 
Post* berichtet, schweben Verhandlungen mit be- 
nachbarten Überlandzentralen wegen Pachtung oder 
Kauf des städtischen klektrizitätswerkes. 


Güsten (Anhalt). Die Stadt soll an das Netz 
der Überlandzentrale (Elektrizitätsgemeinschaft 
Anhalt G. m. b. H.) angeschlossen werden. 


Köln. Wie der „Tag“ berichtet, verfolgt die 
Bergbauindustrie des Siegerlandes den Plan, die 
Privatbahnen zu elektrifizieren. 


Krofdorf (Hessen). Die Gemeinde hat mit dem 
städtischen Elektrizitätswerk Giessen auf 30 Jahre 
einen Stromlieferungsvertrag geschlossen. 

Lütjenburg (Schleswig-Holstein). Die Gemeinde 
hat mit dem Pächter der Helmstorfer Mühle bis 1920 
einen Energielieferungsvertrag geschlossen. 

Oranienburg (Brandenburg). Die Stadt steht 
mit dem dortigen Elektrizitätswerk wegen Lieferung 
von Strom zu Kochzwecken in Unterhandlung. 
Das Werk bietet solchen zu 8 Pi/KW Std an. 

Reichenbach (Schlesien). Der Kreistag hat 
beschlossen, sich für den nordwestlichen Teil der 
Überlandzentrale Mittelschlesien anzuschließen. 
lm südöstlichen Teil hat bereits das Elektrizitätswerk 
Schlesien das Straßenbenutzungsrecht. 

Rheinhausen (ltheinprovinz). Die Kruppsche 
Friedrich-Alfredhütte hat mit dem Rheinisch- 
Westfälischen Elektrizitätswerk einen Stromliete- 


rungsvertrag für | Mill. KW Std jährlich abge- 
schlossen. 


y Vgl. ETZ“ 1911, N. 23. 139, 280. 
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Schneidemühl (Posen). Die Stadtverordneten 
haben einen bis 1923 laufenden Vertrag mit den 
Brandenburgischen Carbid- und Elektrizitätswerken, 
Berlin, betreffend Lieferung elektrischer 
Energie aus der Überlandzentrale Borken- 
dorf, angenommen. Das Verteilungsnetz geht auf 
Kosten der Gemeinde. 


Elmshorn (Schleswig-Holstein). Die Lübecker 
Überlandzentrale übernimmt die Versorgung der 
Stadt mit Strom. 


Thalheim i. E. (Sachsen). Die Gemeinde hat 
mit der neuen Besitzerin des hiesigen Elektrizitäts- 
werkes, der Sächsischen Elektrizitäts-Lieferungs- 
Gesellschaft, einen Stromlieferungsvertrag ge- 
schlossen. Das Werk wird demnächst an die Ober- 
lungwitzer Zentrale angeschlossen. 


Wilhelmshaven (Hannover. Die Bremen- 
Hannoversche Kleinbahn-Gesellschaft hat vom Mi- 
nister die Erlaubnis zur Anlage einer elektrischen 
Straßenbahn erhalten. Vorläufig begegnet das 


Projekt noch Schwierigkeiten beim Kaiserl. Obser- 
vatorium. 


Australien. Tasmania. Der Mount Balfour 
Copper Mines, Ltd., ist nach „Engineering“ das 
Recht zum Bau einer elektrischen Vollbahn von 
Mount Balfour nach Stanley Harbour sowie 
für elektrische Beleuchtung auf ca 200 km zu- 
gestanden worden. 


Frankreich. Paris. Das Elektrifizierungs- 
programm für die früher von der Westbahn betrie- 
benen und geplanten Vorortlinien hat die Ge- 
nehmigung der mit seiner Prüfung beauftragten 
Kommission gefunden. Es handelt sich, wie wir 
der „Ztg. d. Vereins Deutsch. Eisenbahnverw.” ent- 
nehmen, um 220 km Strecke, 40 km neues Gleis 
und einen Kostenbetrag von 139 Mill. Fr. Die Zu- 
leitung des Stromes soll durch dritte Schiene er- 
folgen, die Geschwindigkeit 75 km/Std betragen. 


Montenegro. Cetinje. Der Gesetzentwurf, 
betreffend die Konzession für eine hydroelek- 
trische Zentrale von 120000 PS zur Versorgung 
des Hafens Antivari, ist genehmigt worden. 

Norwegen. Kristiania. Wie dem „Tag“ ge- 
meldet wird, ist das Kraftwerk der Nitritfabrik 
Vemark (Telemarken) am Rjukan probeweise in 
Betrieb genommen worden. 


Österreich-Ungarn. Budapest. Die erste 
Strecke der 33 km langen, für die ganze Gegend 
außerordentlich wichtigen Budapester Vizinal- 
bahnlinie nach Gödöllö bis Czinkota ist fertig 
und abgenommen worden. Sie arbeitet mit Gleich- 
strom (1000 V), der durch Umformung in Rakoszent- 
mihäly aus 10000 V-Drehstrom gewonnen wird. - 
Dem Magistrat sind von einer Kommissionsfirma 
68 100 Aktien der Budapester elektrischen 
Stadtbahn-Gesellschaft zum Kauf angeboten 
worden. Diese Offerte würde es dem Munizipium 
ermöglichen, noch vor 1917, dem Termin der Ein- 
lösung der Linien des genannten Unternehmens, 
sich auf diese einen maßgebenden Einfluß zu 
sichern und dadurch die jetzt wenig befriedigen- 
den Verkehrsverhältnisse in der Hauptstadt zweck- 
entsprechender zu gestalten. Der Munizipal- 
ausschuß hat die Vorlage bereits angenommen. — 
Sarajewo. Die elektrische Zentrale soll er- 
weitert werden. — Grottau (Böhmen) Die Stadt 
hat das Elektrizitätswerk angekauft und mit der 
Zentrale Olbersdorf einen Stromlieferungs- 
vertrag geschlossen. — Liebau. Hier soll für 
die Umgebung und insbesondere für die landwirt- 
schaftlichen Betriebe eine Überlandzentrale er- 
richtet werden. — Krems a. d. Donau. Der A.E.G.- 
Union-Elektricitäts-Gesellschaft ist der Bau eines 
Elektrizitätswerkes mit Dieselmotoren über- 
tragen worden. — Pilsenetz. Hier soll ein Elek- 
trizitätswerk errichtet werden. — Graslitz 
(Böhmen). Das städtische Elektrizitätswerk 
soll erweitert werden. -- Wien. Nach der „Zeit“ 
beabsichtigt man, die Wasserkraft der Thaya durch 
Anlage von Talsperren für 33 000 PS auszunutzen, 
und die Energie eventuell auch in der Hauptstadt 
zu verwerten. — Verovan. Das kElektrizitäts- 
werk soll erweitert werden. 

Rußland. Charkow. Für die Erweiterung 
des Elektrizitätswerkes sollen 0,5 Mill. Rbl, 
für Straßenbahnen 2 Mill. Rbl aufgenommen 
werden, — Tambow. Man plant die Einführung 
elektrischer Beleuchtung. 

Schweiz. Chur. Dor Bundesrat hat beantragt, 
die Konzession für die elektrische Bahn über 
Lenzerheide, Tiefenkastel nach Silvaplana 
zunächst bis Bivio (Oberhalbstein) der Firma 
Frote & Co., Zürich, zu erteilen. Der weitere Aus- 
bau hängt von der Entwicklung der Verkehrsver- 
hältnisse im Oberengadin ab. 


Serbien. Nisch. Die Gemeinde beabsichtigt, 
im Anschluß an ihre Zentrale eine elektrische 
Straßenbahn anzulegen. 


Türkei. Konstantinopel. Nach der „Frankf. 
/tg." verhandelt die Firma Lenz & Co. in Berlin 
wegen einer Konzession für eine elektrische 
Bahn am Bosporus. — Die Generalversammlung 


ehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


25. Mai 1911. 


der Societs des Tramways de Constanti- 
nople hat die Konvention bezüglich Einführun 
des elektrischen Betriebes genehmigt und die 
Verwaltung zur Durchführung der Umwandlung er- 
mächtigt. 

Venezuela. La Guaira. Eine Gruppe von 
Kapitalisten aus Caracas und La Guaira hat mit 
rd. 2 Mill. M die „Compania Generadore de 
Fuerza y Luz Electrica“ gebildet, um die Zen- 
trale an den Mamo-Fällen fertigzustellen. 


Warenpreise, 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 12. V. 
1911 für 1 ton (1016 kg) wiederholt!) 


£ 8 d £ s d 
Kupfer: Best selected 57 10 0 bis 68 0 0 
á Elektrolyt. . 5710 0 , 5800 
š Standard, 

Kasse 5310 0 , ——- —- 
5 » 3 Mon. 5 1 3 , ——— 
Zinn: Straits, Kasse . 196 10 0 , — — — 
» » 3 Mon.. 19850, —-—--— 
= Australisches . re ee 
» Banka, Kasse 196 0 0 , ——— 
A á 3 Mon.. ——— , --- 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1218 9, 18300 

„ gew. engl. Block- 
blei. .... 1813, 1339 
Zink: Schlesisch, gew. 2 50, 2476 
5 k spez. 2410 O „, 2412 6 
Antimon ... .. 300, #00 
Aluminium:98bis99° 62 0 0, 6500 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 O „ 171 0 0 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 900, —-—-- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 5550 M. 


Kupfer: New York, 20. Mai, für 1 lb 
Standard loko 11,70 bis 11,80 ct. 
Roheisen: Glasgow, 19. Mai, für 1 ton middlsb. 
warrts. . . . s s s... 83d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 20. V. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


M 
Aluminium-Fabrikate . - .. e... 180 
Kupferbleche . . ». s s e s n e eo 145 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 14 
Kupferrohre ohne Naht. . . 153 
Messing-Fabrikate . . 2.0.0. 10 
Tombak-Fabrikate. . . » 2.0... IX 
Messingrohre ohne Naht . . . 140 

5 mit ee 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . . -W 
Reinnickel-Fabrikate. . . . . . . . . Ó 
Nickelzink . . > 2 22 nen nn. WD 
Lötzinn . 2 a nn IM 
Schlaglot s a 2 en 110 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 20. Mai, für 100 kg Grundpr. 67,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 21,50 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbl eche: 51,50 bis 73 M; Ver 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste R 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stah 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 19. Mai, für 1 lb Para I 
hard 4 8 6 d; Soft fine 438 6d; Caucho Bal 
38 7d. — Baumwolle: Liverpool, 20. Mai, X 
| ib Amerikan. middling 8,13 d, Ägypt. 10,30 ; 
New York, loko 16,10 ct; Bremen, für '/, Kg 
80,00 Pf. — Rohjute: London, 19. Mai, für 1 ton 
£ 27.5 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 19. Mai, für 50,8 en Orange 
loko 73 8 fob. — Rohglimmer: ( aroslaw, Frie 
denau) 20. Mai, für 1 kg Nr. 1: 8,90 bis 9,50 ®; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; M 
2,25 bis 250 M. — Rohseide: Mailand, 14. Mal, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 41,50 bis 45,00 Lire. 

1 > Mining Journal vom 19. Mai nicht 
PE ee onen wir die Preise vom 
19. V. 1911 erst itn nächsten Heft mitteilen, 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


. t- 

(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Bens 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, morn im 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser m einer 
Fragekasten erfolgen soll, Jede Anfrage muß a er 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen Bei. 
oymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 33. Wer liefert Ferrochrom? 


Frage 34. Wer fabriziert und liefert elek- 
trische Bleichanlagen? 


Abschluß des Heftes: 20. Mai 911. 
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Schriftleitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer in Berlin. — Expedition: Berlin N. 24, Monbijouplatz 3. 


32. Jahrgang. 


Die Hochspannungs-Kraftübertragung der 
Hidroeléctrica Española. 


Von Dipl.-Xng. Max Neustätter. 


Einleitung. 


Die industrielle Bedeutung der einzelnen 
Staaten Europas ist ohne Frage z. Zt. in 
einer bedeutsamen Umwertung begriffen. 
Staaten, die bis vor wenigen Jahrzehnten 
infolge des Mangels an Kohlenfeldern in 
ihrer industriellen Entwicklung stark ge- 
hemmt waren, Können nunmehr, Dank der 
Entwicklung der Elektrotechnik und dem 
Vorhandensein von Wasserkräften, an die 
Gründung einer einheimischen Industrie 
denken. Die nordischen Staaten Europas, 
vor allem Schweden und Norwegen, ferner 
im Süden Europas Italien, Schweiz haben 
diesen bedeutsamen Schritt bereits getan, 
und sicher wird in absehbarer Zeit auch 
Spanien imstande sein, sich mehr und mehr 
unabhängig vom fremden Markte zu machen. 

In allen Teilen Spaniens ist man z. Zt. 
mit dem Studium zur Ausnutzung von 
Wasserkräften beschäftigt,welche,der Boden- 
gestaltung entsprechend, in der Nähe der 
Küste zu suchen sind. Stellt doch dieses 
Land in großen Zügen ein riesiges Hoch- 
plateau dar, welches in ca 100 km Entfer- 
nung vom Meere noch Höhen zwischen 500 
und 1000 m aufweist. Mit mächtigem Ge- 
fälle strömen die Flüsse dem Meere zu und 
bieten dem Ingenieur eine dankbare Auf- 
gabe zur Betätigung seines Berufes. Aller- 
dings wirkt auch hier der Fluch des Raub- 
baues nach, der mit dem spanischen Walde 
retrieben wurde. Er macht sich durch 
monatelange Trockenheit im größten Teile 
des Landes fühlbar und setzt dann endlich 
die Regenperiode ein, so strömt das Wasser 
zu rasch ab, die nächsten Folgen sind ein 
tasches Ansteigen der Flüsse und ver- 
heerende Überschwemmungen. Im allge- 
Meinen muß man deshalb bei den spa- 
nischen Wasserkräften mit einer sehr großen 
Schwankung der Wassermenge rechnen, und 
stehen sie hierdurch an wirtschaftlichem 
Werte denen der nordischen Länder um 
vieles nach. 

Welch eine Bedeutung die Ausnutzung 
der Wasserkräfte für Spanien hat, das zeigen 
so recht die Kämpfe um die Stromtarife 
Madrids. Während bis vor kurzem weitaus 
der größte Teil der verbrauchten elektri- 
schen Energie aus Kohle erzeugt wurde, 
sel es unter Vermittlung von Dampfkessel, 
sel es durch Gasgeneratoren, traten anfangs 
1910 zwei neue Gesellschaften in Aktion, 
welche über bedeutende Wasserkräfte ver- 
fügten. Die Bolarque-Gesellschaft, deren 
Zentrale in 80 km Entfernung von Madrid 
liegt, und die Hidroelectrica Española mit 
einem Kraftwerk in 254 km Entfernung. 
Da eine Verständigung dieser neuen Ge- 
sellschaften mit den vorhandenen nicht zu 
erreichen war, so wurde von der Hidro- 
electrica Española eine neue Stromvertei- 
lungsgesellschaft gegründet, welche ihre 
Stromtarife zu 40 cs!)/KW Std für Licht 
und 20 cs für Kraft festsetzte, während bis 


— m n 


^) 100 centimos = I Peseta, ca 76 Pf Kurswert. 


Berlin, 1. Juni 1911. 


zu diesem Zeitpunkte für Licht 100 cs und 
für Kraft 60 cs bezahlt wurden. Natürlich 
blieb den anderen Gesellschaften kein an- 
derer Ausweg als ebenfalls eine bedeutende 
Ermäßigung ihrer Strompreise eintreten zu 
lassen, aber für sie war es infolge der 
hohen Erzeugungskosten unmöglich, auf 
die gleichen Preise herabzugehen. Sie 
setzten ihre Preise auf 60 cs für Licht und 
40 cs für Kraft fest, aber man darf sicher 
erwarten, daß nicht alle Gesellschaften mit 
diesem Strompreis bestehen können, son- 
dern ohne Zweifel wird sich die eine oder 
die andere der der Wasserkraft ergeben 
müssen!) Welche Bedeutung diese Er- 
mäßigung für die Industrie und für den 
Privaten hat, bedarf keiner weiteren Aus- 
führungen. 

Aber noch von einem anderen Gesichts- 
punkte aus muß den Woasserkraftzentralen 
ein hoher wirtschaftlicher Wert zuerkannt 
werden, der gerade in Spa- 
nien besonders deutlich zu- 
tage tritt. Die geologischen 
Verhältnisse bedingen, daß die 
Wasserkräfte in Gegenden zu 
suchen sind, die allgemein für 
die menschliche Ansiedelung 
schlechte Bedingungen bieten. 
Die Bewohner dieser Gegen- 
den leben daher im allgemei- 
nen unter den ärmlichsten 
Verhältnissen und müssen in 
harter Arbeitihr kümmerliches 
Brot verdienen. So mußten 
die Bewohner der in der 
Nähe der Zentrale Molinar 
der Hidroeléctrica Española 
liegenden Dörfer zu wieder- 
holten Malen mit dem Hunger 
Bekanntschaft machen, und 
selbst in guten Jahren führ- 
ten sie ein äußerst kümmer- 
liches Dasein. Mit dem Be- 
ginn der Arbeiten zur Aus- 
nutzung der Wasserkräfte fan- 
den sie für viele Jahre loh- 
nende Beschäftigung und 
konnten sich ein kleines Ka- 
pital ersparen, groß genug, 
um sie für viele Jahre hinaus vor Not und 
Hunger zu schützen. 

Die Anlagen der Hidroeléctrica Española 
dienen zur Versorgung der Städte Madrid, 
Valenzia, Alicante, Alcoy und Cartagena, 
und dürften, was die gegenseitige Entfer- 
nung der versorgten Orte betrifft, wohl mit 
an erster Stelle stehen. Beträgt doch die 
Entfernung Kraftwerk Molinar - Unterwerk 
Madrid 254 km und Kraftwerk Molinar- 
Unterwerk Cartagena 180 km, somit die 
Entfernung Madrid - Kraftwerk Cartagena 
die respektable Summe von 434 km. Aber 
auch noch in anderer Beziehung verdienen 
die Anlagen die Beachtung der Fachkreise. 
Zum ersten Mal wurde in Europa die Span- 
nung von 50000 V um ein beträchtliches 
überschritten. Die Verteilung der elektri- 


1) Bei Drucklegung dieser Zeilen ist bereits ein Über- 
akoma zwischen der Bularque-Gesellschaft und der 
Hidroeléctrica Española zustande gekommen; von den 14 
Elektrizitätswerken, die bis jetzt Madrid mit Energie ver- 
sorgten, sind bereits 7 als selbständige Produzenten ver- 
schwunden, sei es dadurch. daß sie aufgekauft wurden, sei 
es dadurch daß sie in Zukunft ihren Strom von den mit 
Wasserkräften arbeitenden Werken beziehen. 
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schen Energie erfolgt nämlich z. Zt. mit 
67000 V und soll später im vollen Ausbau 
mit 70000 V erfolgen. Ferner fällt die An- 
lage durch die entlegene Lage des Kraft- 
werkes ganz aus dem Rahmen der sonst 
in Europa vorhandenen Werke heraus. Da 
man aber bei dem Suchen nach neuen 
Wasserkräften immer mehr auf abgelegene 
Gegenden geführt wird, so sei auf diesen 
Punkt näher eingegangen. Sowohl für den 
projektierenden als auch für den bauleiten- 
den Ingenieur dürfte es von Interesse sein, 
Näheres von den hieraus entstandenen 
Schwierigkeiten zu hören. 


Die Kraftstation. Lage der Zentrale. 


Die Zentrale der Hidroeléctrica Española, 
„El Molinar“ genannt, liegt am Flusse Jucar 
an der Grenze der Provinzen Albacete und 
Valenzia. Die Entfernung von der nächst- 
gelegenen Bahnlinie Madrid-Alicante beträgt 


IL 


Abb. 1. Versorgungsgebiet der Zentrale Molinar. 


in der Luftlinie nur 33 km. Da aber die 
nächstgelegene Bahnstation Alperaüberkeine 
mit schweren Lasten befahrbaren Straßen 
verfügt, so konnte sie für die Ausladung 
der Materialien nicht in Frage kommen. 
Diese wurden bis zur Bahnstation Almansa 
verfrachtet, von wo aus eine Staatstraße, 
wenn auch von zweifelhafter Beschaffen- 
heit, nach dem 22 km entfernten Ayora 
führt. Von dort aus geht eine Provinz- 
straße in Richtung auf die Provinzhaupt- 
stadt Albacete, und diese bot die weiteste 
Annäherung an das für den Kanal- und 
Zentralenbau in Frage kommende Gelände. 
Im Anschluß an diese Straße wurde 19 km 
von Ayora eine eigene Straße hergestellt, 
die insgesamt 20 km Länge besitzt und 
einesieils zum Stauwehr, anderseits zum 
Maschinenhaus führt. 

Zum Transport der schweren Stücke 
stand ein besonders gebauter Wagen zur 
Verfügung. Als Bespannung dienten bis zu 
10 sehwere Zugochsen und 39 Maultiere. 
Die ersteren mußten von Madrid importiert 
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werden, da in fraglicher Gegend Rindvieh 
völlig unbekannt ist. Ihre Unterhaltung 
machte infolge Mangels an geeignetem 
Futter ziemliche Schwierigkeiten.. Natür- 
lich war man bei diesen Transporten sehr 
von den Witterungsverhältnissen abhängig. 


Abb. 2. Transport des Rotors. 


Die ersten Stücke, welche Januar 1909 auf | wurden hierfür 40 cs gezahlt 


den Weg gebracht wurden, waren nicht 
weniger als 3 Monate unterwegs, während 
im Hochsommer die Transportdauer bis auf 
3 Tage abgekürzt werden konnte. Hierzu 
mag allerdings noch der Umstand beige- 
tragen haben, daß die Fuhrleute erst all- 
mählich die Handhabung derartiger Trans- 
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Bei den Baumaterialien, die in kleine- 
ren Fuhren von Almansa bzw. Alpera 
herbeigeschaft wurden, spielen die Trans- 
portkosten prozentual eine viel größere 


Rolle als bei den Transporten der Ma- 
schinen und Apparate. 
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abfallen, so daß die ae des Weges 
von dem Stauwehr nach dem Kraftwerk 
auf ziemliche Schwierigkeiten stieß. An 
eine Fortsetzung der Landstraße bis herab 
zum Maschinenhaus war unter diesen Ter- 
rainverhältnissen nicht zu denken. 


Pro t und km Die 


;ı_u. I 


‚ wodurch 
sich der Preis für 1000 Ziegelsteine auf 


90 Pes loco Kraftwerk stellte, während der 
Fabrikpreis nur 50 Pes beträgt. Die Kosten 
des Zements stiegen von 70 Pes pro t loco 
Alicante auf 100 Pes loco Maschinenhaus. 
Eine weitere Schwierigkeit infolge der 
weiten Entfernung von der Bahnlinie ergab 
sich bei der Verpflegung 
des Personals, welche 
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Abb. 3. Die Wehranlage. 


porte lernten, und sich die Zugtiere eben- 
falls an ein Zusammenarbeiten gewöhnten. 
Diese Landtransporte verschlangen natür- 
lich ganz bedeutende Summen. Im Durch- 
schnitt stellten sich die Kosten für Stücke 
über 5000 kg auf 2 Pesetas pro t und km, 
für die 56 km lange Strecke Bahnstation 
Almansa - Maschinenhaus. Für leichtere 


Abb. 4. Stauwehr, Blick Außaufwärts. 


Stücke wurden an die Fuhrunternehmer die 
folgenden Preise bezahlt: 
Transportpreise. 


bis 500 kg Gewicht 45 cs pro t u. km 
von 501 bis 1500 „ 
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dings nicht übersehen 
werden, daß fragliche 
Gegend zu den erbärm- 


lichsten Spaniens gehört. 
Hieraus erklärt sich auch die staunens- 


werte Anspruchslosigkeit des einheimischen 
Arbeiters, der allerdings nur als einfacher 
Tagelöhner zu gebrauchen war. Bei einem 
Tagesverdienst von 2 bis 2!/, Pes!) gab es 
viele, welche pro Woche für ihren Lebens- 
unterhalt nur 2 Pes abhoben und den Rest 
monatelang bei der Gesellschaft stehen 
ließen, bis sie auf Urlaub in ihr Heimats- 
dorf zogen. Sie lebten in elenden Hütten, 
die aus Bruchsteinen aufgebaut und mit 
einem Dach aus Reisig bedeckt waren. 
Entsprechend sah es allerdings auch mit 
dem Kulturzustand der einheimischen Ar- 
beiter aus. Nur ca 30°/, konnten lesen und 
schreiben, dagegen nahezu alle einfache 
Rechenoperationen ausführen. Unter den 
ausgebildeten Arbeitern fielen durch ihr 
heiteres Wesen, durch ihre Tüchtigkeit in 
ihrem Beruf und ihre Statur die Nord- 
spanier auf, welche sehr zahlreich ver- 
treten waren, da die Baugesellschaft im 
wesentlichen cbenfalls aus dem Norden 
stammte. 

Für die Montage der Turbinen, Gene- 
ratoren und der Schaltanlage stand deut- 
sches Personal zur Verfügung, das sich 
zum Teil nur sehr schwer mit den geänder- 
ten Lebensverhältnissen abfinden konnte. 

Das Kraftwerk liegt in einer mehrere 
Kilometer langen Schlucht, deren Fels- 
wände an vielen Stellen nahezu senkrecht 


= 1) 1 Peseta = 76 Pf. Der Kauf 
k ziemlich gleich. er Kautwert kommt aber dem 


Abb. 5. Schnitt und Grundriß des Stauwehrs. 


Fahrstraße mündete oberhalb des Maschinen- 
 hauses, und von dort aus wurde das ge- 

samte Material auf einer ca 200 m langen 
Seilbahn in die Tiefe hinabgelassen. Die 
schweren Stücke wurden unter Zwischen- 
schalten eines Flaschenzuges befördert, und 
es waren 39 Stunden hierzu nötig. Die Winde 


Abb. 6. Das Schleusenhaus. 


der Seilbahn besaß Selbstsperrung durch 
Schneckenradgetriebe, das beim Herablassen 
von Hand aus gedreht werden mußte. Unten 
angekommen, Konnte der Transportwagen 
auf einer Gleisanlage in das Maschinenhaus 
geschafft werden, wo ein Laufkran das Ab- 
laden übernahm. Das Aufladen auf ah 
Transportwagen der Seilbahn erfolgte dure 
Winden und Walzen. 
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Abb. 7. Offene Kanalstrecke mit Wohnhaus des Betriebsleiters. 


Wasserbautechnischer Teil. 


Das Stauwehr (Abb. 3 und 4) liegt 
unterhalb des Dörfchens Villa de Ves, 


dessen Burgruinen darauf deuten, daß 
einst in dieser jetzt so erbärmlichen 
Gegend reges Leben und Treiben 


herrschte. Zu seinem Bau wurde ein 
altes Wehr benutzt, welches auf einem 
Pfahlrost aufgebaut und mit Steinblöcken 


Abb. 9. Querschnitt der Tunnel. 


verkleidet war. In Abständen von ca 4m 
wurden Streifen von 0,75 m ausgehoben 
und an deren Stelle Betonmauern auf- 
geführt (Abb. 5) Der Rücken und die 
Krone wurden mit Eisenbeton verkleidet, 
während auf der Ablaufseite die Zwischen- 
räume zwischen den Betonverstärkungen 
mit Steinquadern ausgefüllt wurde. Die 
Länge des Stauwehres beträgt 68 m bei 
3 m Höhe. Auf der rechten Seite des 
Stauwehres liegen der Kanaleinlauf und 
die Regulierschleuse (Abb. 6). Der erstere 
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Kraftwerk. 
wird durch 3 Schützen von je 2 m Breite 


gebildet, die durch Schneckenrad und 
Schnecke von Hand bedient werden. Als 
Regulierschleusen dienen 2 Schützen von 
Je 2,5 m Breite. Zum Schutze gegen Wit- 
terungseinflüsse ist die gesamte Schützen- 
anlage in einem kleinen Gebäude unterge- 
bracht. 

Der Oberwasserkanal besitzt eine 
Länge von 4980 m, wovon 1980 m als offe- 
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ner Kanal und 3000 m als Tunnel durchge- 
bildet ist. Das Gefälle beträgt im Durch- 
schnitt !/,%/o- Der offene Kanal hat trapez- 
förmigen Querschnitt, im Durchschnitt ca 
6,8 m Breite bei 3,4 m Tiefe. Die Wasser- 
tiefe beträgt im Maximum 2,6 m, was einem 
Wasserquerschnitt von ca 18 qm entspricht. 
Die Sohle des Kanals ist aus Beton herge- 
stellt, die mit einem Zementglattstrich ver- 
sehen ist, die Wände sind Bruchsteinmauer- 
werk. Um einen Defekt des Zementwerk- 
striches der Sohle beobachten zu können, 
ist in regelmäßigen Abständen die Beton- 
sohle auf locker eingesetzte Steinquader 
gesetzt, durch welche das eingedrungene 
Wasser sickert, in darunter angeordnete 
kleine Kanäle tritt und dadurch den 
Defekt anzeigt (Abb. 7). An vielen Stellen 
mußte der offene Kanal durch Schutzver- 
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Rohrleitung 


bauungen gegen herabfallendes Gestein ge- 
schützt werden. 

Die Tunnelstrecke zerfiel teils durch 
die Bodengestaltung, teils durch die Anlage 
von Querstollen zur Wegschaffung des Aus- 
hubmaterials in 8 Tunnel (Abb. 9), deren 
längster 703 m mißt, und welche nach 
Fertigstellung durch Steinmauern mitein- 
ander verbunden wurden. Nur auf einer 
kurzen Strecke war es infolge brüchigen 
Materials nötig, auch die Tunneldecke aus- 
zumauern. 

Zwischen Tunnel6 und 7 mußte eine Fels- 
schlucht, „La cueva amarillia“ genannt, über- 
schritten werden (Abb. 8), zu welchem Zweck 
der Kanal auf einer massiven Steinbrücke 
geführt wurde. Diese Stelle wurde zur 
Unterbringung zweier Regulierschleusen be- 


Abb. 8 „La cuevo amarilla.“ 


nutzt, durch welche das im Kanal befind- 


liche Wasser in das Flußbett abgelassen 


werden kann. Ferner ist an dieser Stelle 
eine Grundschleuse vorhanden, welche durch 
Umlegen eines Gegengewichtes rasch ge- 
öffnet werden kann und die Entleerung des 
Kanals beschleunigt, falls dies aus irgend- 
welchen Gründen erwünscht ist. 

Vor Eintritt in das letzte Tunnel ist der 
Rechen eingebaut, der bei 8m Breite 6,2 m 
Höhe besitzt. Vor Eintritt in das Wasser- 


Wasserschloß. 


schloß gabelt sich der Oberwasserkanal 
in zwei Stränge von je 5 m Breite, die an 
der Längsseite desselben münden. Das 
Wasserschloß besitzt ca 380 qm Grundfläche 
bei 4,5 m Höhe und ist mit einer Schmal- 
und einer Längsseite an den Bergrücken 
angebaut. Die gegen das Maschinenhaus 
liegende Mauer besitzt an der Sohle eine 
Stärke von 1,5 m und ist derartig berech- 
net, daß sie durch ihr Gewicht allein im- 
stande ist, den Druck der Wassersäule und 
der eventuell auftretenden Wasserstöße auf- 
zunehmen. Der Sicherheit halber ist sie 
aber in Eisenbeton ausgeführt und durch 
Eisenanker mit der Felswand verankert. 
Die Decke des Weasserschlosses ist eben- 
falls in Eisenbeton ausgeführt und wird 
durch sieben Eisenbetonsäulen getragen. 
Um eine Beanspruchung der ersteren durch 
Luftdruck bei auftretenden Wasserstößen zu 
vermeiden, sind in ihr eine Anzahl quadra- 
tischer Öffnungen vorgesehen, welche mit 
Gittern verschlossen sind, um ein Hinein- 
fallen von abbröckelnden Steinen zu ver- 
hindern. 

Der Anschluß der Rohrleitung (Abb. 10) 
an das Wasserschloß erfolgt durch einbeto- 
nierte Paßstücke, welche gleichzeitig die Ab- 
sperrschützen aufnehmen. Es sind entspre- 
chend den in der Zentrale zur Aufstellung ge- 
langenden fünf Maschinengruppen fünf Rohr- 
leitungen vorgesehen mit einer Länge von 
je 8 m. Jede Rohrleitung besteht aus 
11 Schüssen und einem konischen Rohr zum 
Anschluß des Turbinenkessels. Die Wand- 
stärke der Schüsse nimmt von 8 mm bis 
11 mm zu, der Durchmesser beträgt 2,25 m 
entsprechend einem Querschnitt von 4 qm. 
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Abb. 11. Das Kraftwerk „EI Molinar". 


Die einzelnen Schüsse wurden an Ort und 
Stelle von Hand miteinander vernietet. 
Durch die Terrainschwierigkeiten gestaltete 
sich die Montage dieser Rohrleitung äußerst 
schwierig, und muß an dieser Stelle aus- 
drücklich anerkannt werden, daß die hier- 
mit betrauten spanischen Kesselschmiede 
in einwandfreier Weise ihre Arbeit erledigt 
haben. Jede Rohrleitung wird durch zwei 
Schützen verschlossen, deren Bedienung 
z. Z von Hand erfolgt, doch ist in 
Aussicht genommen, dieselben für elek- 
trischen Antrieb umzubauen. Die Robrlei- 
tungen 1 und 2 besitzen zwei Stutzen mit 
Absperrschieber zum Anschluß der Rohrlei- 
tung für die Erregeraggregate, welche einen 
Durchmesser von 700 mm bei 7 mm Wand- 
stärke besitzt. 

Das Maschinenhaus (Abb. 11) ist in 
Bruchsteinmauerwerk ausgeführt und zerfällt 
in zwei Teile, das eigentliche Maschinenhaus 
und den zur Unterbringung der Schaltanlage 
dienenden Teil. Zur Gewinnung des hierzu 
nötigen Terrains wurde der Fluß abgeleitet, 
so daß das Maschinenhaus im ehemaligen 
Flußbette aufgebaut wurde und letzteres 
jetzt als Unterwasserkanal dient. Die Fun- 
dierungsarbeiten erforderten infolge des 
lockeren Untergrundes besondere Sorgfalt, 
und mußte mit den Hauptmauern sehr tief 
unter das Niveau gegangen werden. Das 
Maschinenhaus bat 425 m länge bei 14 m 
Breite und einer Höhe von 10 m. Das Schalt- 
haus besitzt drei Stockwerke bei einer 
Grundfläche von 30 m><32 m, in welcher 
auch der Raum für eine Reparaturwerkstätte 
inbegriffen ist. Die Decken sind in Eisen- 
beton ausgeführt und werden nur von 
wenigen Betonpfeilern getragen. Die Zwi- 
schenwände zur Trennung der einzelnen 
Räume und der einzelnen Phasen sind erst 
nachträglich eingebaut worden und nicht 
als Tragwände ausgebildet. 

(Fortsetzung folgt.) 


Die Ausstellung: 
„Die Elektrizität im Hause, im Kleingewerbe 
und in der Landwirtschaft‘, München 1911.1) 


Ein Geleitwort zu ihrer Eröffnung. 


Von CI. Paulus, München. 


Die gegenwärtig in München tagende 
19. Jahresversammlung des „Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker“ soll als beson- 
deres Thema „Die Elektrizität im Hause“ 


', Eine Beschreibung der Ausstellung wird vom glei- 
chen Verfasser in späteren Heften gegeben werden. 


pflegen und für die diesem Hauptthema ge- 
widmeten Vorträge Anschauungsmaterial in 
Form einer Ausstellung erhalten.) 

Es muß als ein glücklicher Gedanke be- 
zeichnet werden, den Besuchern der Jahbres- 
versammlung und dem Publikum die wich- 
tigsten Anwendungsmöglichkeiten der Elek- 


‚trizität im Hause, im Kleingewerbe und in 


der Landwirtschaft in einer so anschau- 
lichen Form vor Augen zu führen, und tat- 
sächlich hat die Verwirklichung dieses Ge- 
dankens ungeteilten Beifall gefunden. 
Technische Ausstellungen sind ja heute 
nichts Seltenes mehr, und es vergeht wohl 
kaum ein Jahr, ohne daß in irgend einem 
Lande irgend eine Ausstellung größeren 


1. Juni 1911, 


Abb. 12. Schutzstation. 


daß sich die Elektrotechnik gerade auf dem 
Gebiete des Haushaltes, des Kleingewerbes 


und der Landwirtschaft erst in der neuesten 


Zeit durchzusetzen vermochte. Die Gründe 
hierfür sind ja dem Fachmann bekannt und 
brauchen daher hier nur angedeutet zu wer- 
den. Sie lagen bis vor wenigen Jahren in 
dem Fehlen ökonomischer Kleinlichtquellen 
und wirklich zuverlässiger, dabei aber doch 
billiger Heiz- und Kochapparate, in dem 
verhältnismäßig hohen Preis der Kleinmo- 
toren, in dem Fehlen geeigneter Tarife für 
die elektrische Energie, und in einer ge- 
wissen Voreingenommenbeit des Publikums 
gegen die „teure Elektrizität“, Kurz und gut 
in Schwierigkeiten, denen das Neue im 


Abb. 13. Ausstellungsgebäude. 


Stils stattfände, und ohne daß dabei die 
Elektrotechnik gemäß ihrer Geltung im ge- 
werblichen und wirtschaftlichen Leben kräf- 
tig zum Worte käme. 

Die Bedeutung der Ausstellung in Mün- 
chen liegt aber nicht so sehr darin, daß sie 
eine rein elektrotechnische Ausstellung ist, 
schon deshalb nicht, weil sie aus dem 
ganzen großen Gebiete nur einen recht 
kleinen Ausschnitt darstellt. Was ihr viel- 
mehr ihren besonderen Wert verleiht, das 
ist neben dem nicht bloß äußerlichen Zu- 
sammenhang, in dem sie zur Tagung des 
Verbandes steht, vor allem der Umstand, 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1911, 8. 146. 


Kampfe mit dem Hergebrachten wohl stets 
begegnen wird. 

Heute liegen nun die Verhältnisse frei- 
lich bereits wesentlich anders: dem ver- 
ständnisvollen Zusammenarbeiten von Fa- 
brikanten und Elektrizitätswerken ist es 8° 
lungen, der Bevölkerung die Augen für die 
Vorteile der Elektrizität zu öffnen, und, 
wenn die Erfolge der Industrie und die Be 
mühungen der Werke die Zahl der Abneb- 
mer steigerten, so wirkte die Vergrößerung 
des Absatzes wieder anregend auf die Elek- 
trotechnik zurück. Man darf aber trotz 
alledem nicht verkennen, daß der „Kamp! 
um Haus und Hof“ auch heute noch fort- 


A 


1. Juni 1911. 


tobt, und daß es noch viel zu tun gibt, 
bis das beliebte Schlagwort von der „Popu- 
larisierung der Elektrizität“ zur Wahrheit 
geworden ist. 

Da soll nun die Ausstellung in München 
zu ihrem Teil fördernd eingreifen. Wie die 
heurige Verbandstagung unter dem Zeichen 
„Die Elektrizität im Hause“ steht, so will 
die Ausstellung nicht nur dem Fabrikanten 
und dem Händler Gelegenheit geben, zu er- 
fahren, wie das Publikum über seine Er- 
zeugnisse und deren Verwendbarkeit denkt, 
und den Leitern von Elektrizitätswerken 
neue Wege weisen, wie sie ihren Absatz 
auf bisher vielfach noch brachliegenden 
Gebieten heben können, sondern sie will 
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Elektrotechnischen Vereins München, dessen 
Mitglieder kein Opfer an Zeit und Mühe 
gescheut haben, um sie zu einer lehr- und 
genußreichen Veranstaltung zu machen. Das 


Protektorat hat in huldvollster Weise Se. 


Kgl. Hoheit Prinz Ludwig von Bayern, 
bekannt als Förderer der Technik, über- 
nommen. 

Das Ehrenpräsidium liegt in den Hän- 


den der Staatsminister von Podewils- 
Dürnitz, von Brettreich und von 
Frauendorfer, sowie des Oberbürger- 


meisters von Borscht in München. 

Dem Präsidium, bestehend aus den 
Herren Oberingenieur Hanaczik, Vor- 
sitzender des Elektrotechnischen Vereins 


Zeichenerklärung: 


Raum 1: Sonderausstellung der städtischen Elektrizitäts- 
werke München. 

Raum 2, 3, 4 und 5: Schwachstromapparate (Telephonie, 
Telegraphie, elektrische Uhren, Signalapparate usw.). 

Raum 6. 8 und 9: Elektromedizinische Apparate (Röntgen- 
apparate). 

Raum 7: Metallfadenlampen, elcktrische Kleinbeleuchtung, 
Akkumulatoren. 


Raum 10 und 12: Elektrische Meßiostrumente und Appa- 
rate, Kleinmotoren. 


Raum 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19: Elektrischer Antrieb von 
Maschinen und Apparaten für die Küche (Putz-, 
Schäl-, Hack-, Wasch-, Spülmaschinen usw.), elek- 
trische Heiz- und Kochapparate. 


Raum %, 21, 22: Elektrischer Antrieb von Werkzeugen, 
Werkzeugmaschinen, Pumpen, Ventilatoren usw. 

Raum 3, 24, 25 und 26: Elektrischer Antrieb von Maschi- 
nen und Apparaten für Haushalt und Kleingewerbe, 
elektrische Heiz- und Kochapparate. 

Raum 7, 3. 29, 30, 31, 32, 8 und 34: Elektrischer Antrieb 
von Maschinen und Apparaten für Kleingewerbe 
und Landwirtschaft. 

Raum 3. 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42 und 48: Elektrischer An- 
trieb von Maschinen und Apparaten für Kleinge- 
werbe (Schreinerei, Wagnerei usw.). 


Abb, 14. Ausstellungsplan. 


eben vor allem auf das Publikum selbst ein- 
wirken. Während sonst in elektrotechni- 
schen Ausstellungen das große Publikum 
bei allem Interesse, das es für das dort Ge- 
botene mitbringt, sich doch in keinen rech- 
ten persönlichen Zusammenhang mit dem 
Gesehenen bringen kann, soll es diesmal 
selbst Partei Bein; es soll selbst urteilen, ob 
die leider noch recht verbreitete Meinung 
wirklich zu Recht besteht, daß die Elektri- 
zität ausschließlich einigen wenigen Bevor- 
zugten vorbehalten sein soll, oder ob sie 
nicht vielmehr eine unvergleichlich treue, 
willige und, recht betrachtet, auch billige 
Dienerin in allen Verhältnissen des bürger- 
lichen und wirtschaftlichen Lebens ist. 

Dafür, daß die Ausstellung dieser ihrer 
Aufgabe gerecht werde, sind alle Bedingun- 
gen gegeben. Sie ist ein Unternehmen des 


München, Dipl.:$ng. Zell, Direktor der 
städtischen Elektrizitätswerke München, Ma- 
gistrats-Oberinspektor Höchtl und Kgl. 
Kommerzienrat Bühler, hatte sich im Ehren- 
und im Arbeitsausschuß eine Reihe nam- 
hafter Fachleute und Künstler zur Mitarbeit 
zar Verfügung gestellt, und auch das Ge- 
werbeförderungs-Institut der Handwerks- 
kammer von Oberbayern hat seine tatkräf- 
tige Unterstützung zugesagt. Um die Durch- 
führung der Ausstellung hatte sich eine be- 
rufene Stelle angenommen, nämlich der 
„Verein Ausstellungspark“ mit Herrn Di- 
rektor W. Gradmann an der Spitze. Unter- 
gebracht ist sie in den Prinz Ludwig-Hallen 
des Ausstellungsparkes auf der Theresien- 
höhe, der nicht nur allen Müchnern, son- 
dern auch den meisten Besuchern Münchens 
aus den letzten Jahren als Schauplatz glanz- 
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voller, von echt künstlerischem Geist ge- 
tragener Ausstellungen und Feste be- 
kannt ist. 


Die vom städtischen Baurat W. Bertsch 
entworfenen, etwa 54100 qm Bodenfläche 
umfassenden Prinz Ludwig-Hallen, einzeln 
kurz Halle I, II und lla genannt, sind im 
Grundriß in Abb. 14 dargestellt, während die 
Abb. 13 die Ansicht gibt. Sie sind Eisen- 
betonbauten von einfacher, übersichtlicher 
Form, die zwar ihren Verwendungszweck 
deutlich zur Schau tragen, aber trotzdem 
ästhetisch einwandfrei und künstlerisch 
wirken. 


Betritt man Halle I vom Haupteingang 
aus, so gelangt man links in die Sonder- 
ausstellung der städtischen Elektrizitäts- 
werke München, rechts, auf der gegen die 
Halle II zu gelegenen Seite, in mehrere 
Räume, die der Schwachstromtechnik, dem 
Instrumentendbau und der Elektromedizin 
(Röntgentechnik) gewidmet sind; Halle II 
nimmt hauptsächlich die Kollektivausstellun- 
gen der Großindustrie auf, und in Halle Ia 
sind vornehmlich die Maschinen, Apparate 
und Einrichtungen für das Kleingewerbe 
und den Haushalt zu sehen. Sie enthält 
u. a. eine vollständig eingerichtete elek- 
trische Küche, eine elektrische Fleischerei, 
verschiedene mechanische Werkstätten, eine 
elektrische Zimmereinrichtung und einen 
elektrisch eingerichteten Amtsraum; in der 
Lokombotivhalle sind die landwirtschaftlichen 
Maschinen ausgestellt. Im ganzen haben 
sich etwa 120 Aussteller beteiligt. 


Dem Zweck des Unternehmens ent- 
sprechend ist besonders Wert darauf gelegt, 
daß alle Apparate unter fachmännischer 
Aufsicht im Betriebe vorgeführt werden 
können. Die dazu und zur Beleuchtung er- 
forderliche elektrische Energie (Gleichstrom 
von 2x110 V, Drehstrom von 3x220 V) 
wird der Ausstellung von der Unterstation 
des städtischen Elektrizitätswerkes Mün- 
chen im Ausstellungspark aus zugeführt. 
Die allgemeine Beleuchtung erfolgt in 
Halle II durch 26 Axis-Bogenlampen der 
Fırma Körting & Mathiesen A.-G., die gleich- 
zeitig Ausstellungsgegenstand sind, im ersten 
Raum rechts vom Haupteingang durch 
Mooresches Licht der Moore-Licht-A.-G. 
Berlin, in allen übrigen Räumen insge- 
samt durch etwa 1000 Metallfadenlampen 
der Wolframlampen-A.-G. Augsburg, von 
50 bis 1000 KK. 


Die Ausstellung ist täglich von 9 Uhr 
morgens bis 10 Uhr abends geöffnet; als 
Schlußtag war ursprünglich der 30. Juni 
festgesetzt, doch ist jetzt schon eine Ver- 
längerung bis zum 31. Juli vorgesehen. 


Der Müchener Künstler Paul Neu hat 
auf seinem wirkungsvollen Ausstellungs- 
plakat das hohe Ziel der Elektrotechnik 
symbolisch in der durch den elektrischen 
Strom an die Erde gefesselten Lichtgestalt 
der Elektrizität dargestellt. 


Ein Gang durch die Ausstellung wird 
besser als der soeben gegebene gedrängte 
Überblick zeigen, wie weit sich die Elektro- 
, technik diesem Ziele auf den hier in Be- 
tracht kommenden Sondergebieten bereits 
genähert hat; er wird aber auch Anhalts- 
punkte dafür geben, welche Aufgaben noch 
ihrer Erfüllung harren, und wie der Ein- 
zelne dazu beitragen kann, den bereits er- 


kämpften Boden zu sichern und neuen zu 
gewinnen. 
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Die Elektrotechnik im Dienste der Feuerwehr. 


Von Branddirektor von Moltke 
und Brandinspektor Auhagen, Kiel. 


Vor einem Jahrzehnt noch war es fast 
ausschließlich die Schwachstromtechnik, 
welche im Feuerlöschwesen eine Rolle 
spielte. Die Feuermeldeanlagen der grö- 
Beren Städte und zuweilen auch in kleineren 
Städten die Alarmanlagen für die freiwilli- 
gen Feuerwehrleute wurden zwar meist 
schon mit Elektrizität betätigt. Gas diente 
aber zur Beleuchtung der Feuerwachen, mit 
mechanisch betriebenen Läutewerken waur- 
den die Mannschaften alarmieıt, die Fahr- 
zeuge waren für Pferdebespannung einge- 
richtet. 

Das hat sich in den letzten zehn Jahren 
gründlich geändert. Die Starkstromtechnik 
hat für das Feuerlöschwesen heute beinahe 
dieselbe Bedeutung wie die Schwachstrom- 
technik; aber auch die elektrischen Feuer- 
meldeanlagen sind in den letzten Jahren 
unter Aufwendungen von verhältnismäßig 
großen Summen nach neuen Grundsätzen 
eingerichtet worden. 

Durch die vom verstorbenen Brand- 
direktor Giersberg bei Gelegenheit der 
50 jährigen Jubelfeier der Berliner Feuer- 
wehr ins Leben gerufene Feuerwehraus- 
stellung wurde das amerikanische Feuer- 
meldesystem, das Gamewellsystem, in 
Deutschland bekannt. 

In Deutschland ist jeder Leiter einer 
Feuerwehr bestrebt, sich sein System den 
örtlichen Verhältnissen gemäß auszubauen, 
und haben die elektrotechnischen Firmen 
einen schweren Stand, diesen oft schwieri- 
gen Anforderungen gerecht zu werden. In 
Amerika wird von den wenigen elektro- 
technischen Firmen, die sich mit der Her- 
stellung von Feuermeldeanlagen befassen, 
eigentlich nur ein einziges bewährtes Sy- 
stem hergestellt, dem die Städte ihre Or- 
ganisation, und ihre sonstigen Einrichtungen 
anzupassen haben. 

Die Vorzüge dieses auf der Berliner 
Feuerwehrausstellung gezeigten amerika- 
nischen Systemes waren für viele bestechend, 
so daß es schien, als ob die Einführung in 
allen deutschen Städten sich bald vollzogen 
haben würde. Diein Deutschland gebräuch- 
lichen Systeme . beruhten im wesentlichen 
darauf, daß ein Morseschreibapparat gewisse 
Zeichen auf der Feuerwache gab, wenn ein 
Feuermelder auf der Straße betätigt wurde. 
Verschiedene Hilfs- und Sicherheitsapparate 
und Schaltungen, die Möglichkeit, auch einen 
Fernsprecher zu bedienen, bildeten den 
weiteren Ausbau dieses Systemes. 

Das neue sogenannte amerikanische 
System ist unter dem Namen Gamewell- 
Fire-Alarm-System in Deutschland be- 
kannt geworden. Deutsche Firmen wie 
Siemens & Halske, Mix & Genest und an- 
dere haben es verbessert und ausgebaut. 
Bei diesem System sind, um jede Verwech- 
selung von Meldernunmöglichzu machen, die 
sämtlichen Melder fortlaufend numeriert; es 
genügt dann,bei einem FeueraufallenWachen 
die Nummer des benutzten Melders mitzu- 
teilen, um die der Brandstelle am nächsten 
gelegenen Wache zum Ausrücken zu ver- 
anlassen. Diese Mitteilung geschieht auf 
akustischem Wege durch Einschlagglocken, 
indem aus der Gruppierung einzelner 
Glockenschläge die Nummer des Melders 
abgehört werden kann. 

Damit für den Betrieb derartiger Wecker 
die Unterhaltung von Batterien auf den 
Wachen fortfällt, sind die Wecker mit me- 
chanischen, durch Federkraft getriebene 
Laufwerke ausgerüstet, welche für jeden 
Glockenschlag von Elektromagneten, die 


in den Alarmlinien liegen, ausgelöst werden. 
Die sämtlichen Feuermeldeschleifen werden 
nach einer Zentrale geführt, welche nicht 
auf einer Feuerwache zu liegen braucht. 
Die Weitergabe der Meldernummer in die 
Alarmlinien wird anstatt von Hand durch 
Vermittlung eines automatischen Übertra- 
gungsapparates bewirkt, so daß die Mit- 
teilung der Feuermeldung an die Wachen 
ohne Zeitverlust gleichzeitig mit der Ab- 
gabe des Signals durch den Melder erfolgt. 
Der Übertragungsapparat enthält für jede 
Melderschleife ein Elektromagnetsystem, 
welches die Übertragung auf die Empfangs- 
apparate nicht unmittelbar auf elektrischem 
Wege, sondern durch Vermittlung eines mit 
Gewichtsbetrieb arbeitenden Schaltwerks be- 
wirkt. Auf telephonischem Wege einge- 
gangene Meldungen müssen jedoch den 
Wachen ebenfalls durch Fernsprecher mit- 
geteilt werden. Ein Leitungsbruch wird 
auf sämtlichen Empfangsstationen durch 
einen Glockenschlag angezeigt. 

Gleichzeitig mit den Glockenschlägen 
wird durch das Hervorbringen von Num- 
mern mit einem besonderen Apparat, Indi- 
kator genannt, den Feuerwehrleuten die 
Nummer des gezogenen Melders sichtlich 
wahrnehmbar gemacht. Ein Mangel dieses 
Systems ist, daß einmal die Feuerwehrleute 
durch die Glockenschläge, welche keinen 
Alarm bewirken sollen, beunruhigt werden, 
daß es komplizierte Apparate sind, und daß 
durch das Aufziehen verschiedener Uhr- 
werke die Möglichkeit eines Versagens der 
Anlage vorkommen kann. 

Diedeutschen elektrotechnischen Firmen 
erkannten bald die Vorzüge und die Mängel 
des amerikanischen Systems und haben es, 
wie schon erwähnt, in geschickter Weise 
für deutsche Verhältnisse umgestaltet. 


Eine solche moderne Anlage ist z. B. 
in Wilmersdorf vorhanden. Bei dieser 
Feuermeldeanlage wurde zum ersten Mal ein 
vollständig automatischer Betrieb eingeführt. 
Der Empfangsapparat für acht Feuermelde- 
linien besteht aus einem schalttafelartigen 
Aufbau, welcher mit einem weißen Feld, 
dem sogenannten Kontrolllichtableau ver- 
sehen ist; unter diesem befindet sich ein 
Übertrager, unter ihm wiederum ein Licht- 
tableau, welches dazu dient, in deutlich les- 
barer Schrift automatisch alles anzuzeigen, 


was ein Bedienen der Anlage im gegebenen. 


Moment erforderlich macht. Drei Schalt- 
apparate, ein Registrierapparat und ein Zeit- 
stempel sind außerdem vorhanden. Den 
Zweck dieser Apparate zu erläutern dürfte 
am leichtesten durch Beschreibung des Vor- 
ganges bei einer eingehenden Meldung sein. 


Ist ein Feuermelder in irgend einem 
Teil der Stadt ausgelöst worden, so fällt 
ein klappenartiger Mechanismus im Über- 
trager ab und schaltet alle lokalgeschalteten 
Alarm- und Anzeigerapparate ein. Gleich- 
zeitig werden durch den Abfall dieser Klappe 
von den acht im Übertrager vorgesehenen 
Relais, welche den eigentlichen Empfangs- 
apparat für jede der aclıt Linien bilden, 
sieben mechanisch arretiert, während das 
achte Relais, dessen Anker bei der ersten 
Stromunterbrechung an der Typenscheibe 
des Melders schon abgefallen war, frei 
bleibt. Somit kann auch nur der Anker 
dieses einen Relais arbeiten. Diese Arbeit 
beruht darauf, daß der Anker den Unter- 
brechungen an der Typenscheibe folgend 
angezogen und losgelassen wird. Durch 
diesen Vorgang wird jeweilig ein Kontakt, 
welcher mit dem Anker verbunden ist, so 
geschlossen und geöffnet, daß ein großer 
Elektromagnet verbunden mit dem Fall- 
klappenmechanismus, die Lokalstromkreise 
in gleichen Partien schließt und öffnet. 
Einer der Lokalstromkreise läuft über einen 
besonderen Schaltapparat und stellt hier die 
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gleiche Nummer ein, die die Typenscheibe 
des ausgelösten Melders hat. Ist die Nummer 
eingestellt, so wird sie von diesem Schalter 
auf ein besonderes Kontrolltableau sowie 
auf ein großes Lichttableau in der Wagen- 
halle übertragen und in arabischen Ziffern 
weithin sichtbar bekannt gegeben. Die Ver- 
wendung von Lichtableaus für diesen Zweck 
hat den großen Vorteil, daß dem im Appa- 
ratezimmer befindlichen Feuerwehrmann mit 
absoluter Zuverlässigkeit bekannt wird, ob 
auch in der Wagenhalle dieselbe Nummer 
sichtbar geworden ist, die sich bei dem 
Registrierapparat aufzeichnet und kenntlich 
macht, ein Umstand, der bei anderen me- 
chanischen Apparaten nicht mit dieser 
Sicherheit zu erreichen ist. 

Gleichzeitig mit der Einstellung der 
Nummer am Lichttableau arbeiten die im 
Wachtlokal untergebrachten Wecker und 
geben, in Einzelschläge gruppiert, die Num- 
mer des ausgelösten Melders in dreimaliger 
Wiederholung an. Ein weiterer Kontakt 
an dem Klappenapparat des Übertragers 
bewirkt, daß als drittes Moment gleichzeitig 
der Registrierapparat die Nummer desFeuer- 
melders in als Zahlen gruppierten Punkten 
aufschreibt u. zw. ebenfalls in dreimaliger 
Wiederholung. Die Meldung wird also auf 
dreierlei Weise von der Zentrale empfangen. 
Ein neben dem Registrierapparat befind- 
licher Zeitstempel versieht die Aufzeichnung 
mit dem Zeitaufdruck des Einganges der Mel- 
dung, welcher in ablesbaren Zahlen die Zeit 
bis auf die Minute genau dokumentiert, 
während ein etwas entfernt stehender Appa- 
rat das Papier automatisch aufwickelt. 


Unabhängig vom Eingang der Meldung 
selbst spielt sich an einem besonderen 
Schalter ein Vorgang ab, welcher verhindert, 
daß die Zeichen eines inzwischen gleich- 
zeitig ausgelösten Melders eingehen und so 
die schon laufende Meldung verstümmeln 
können. 

Die Firma Siemens & Halske hat bei 
ihrem Übertrager sowie bei den Nummer- 
apparaten und Weckern von vornherein 
die Verwendung von Laufwerken, welche 
ein Aufziehen notwendig machen, vermieden, 
weil die Notwendigkeit des Aufziehens doch 
hin und wieder Veranlassung zu Mißhellig- 
keiten geben kann. Die elektrische Be- 
tätigung dieser Apparate erfordert zwar 
größere Stromstärken; dieser Umstand fällt 
jedoch bei der heut üblichen Benutzung 
von Akkumulatoren nicht ins Gewicht. Kon- 
taktverbrennungen sind infolge der ange- 
wendeten Funkenlöscheinrichtungen ver- 
mieden. Ferner ist bei dieser Anlage nach 
Beendigung einer Feuermeldung jegliche 
Bedienung, selbst die beim Gamewellsystem 
nötige Abstellung des Indikators in Fort- 
fall gekommen, da die Zurückstellung des 
Generalschalters, welche gleichzeitig die Ab- 
stellung des Übertragers, des Kurbelschalters 
und der Lichttableaus bewirkt, nach einer 
bestimmten Zeit selbsttätig erfolgt. Dieser 
Zeitraum kann für die Tages- oder Nacht- 
stunden entsprechend der Schnelligkeit des 
Ausrückens verschieden gewählt werden. 


Die Alarmanlagen, also die Anlagen 
zum Alarmieren der freiwilligen Feuer- 
wehren, sind aber im wesentlichen in den 
letzten zehn Jahren dieselben geblieben. 

Die Alarmierung der Feuerwehr- 
leute kann Öffentlich durch Dampfpfeifen, 
Sirenen, durch in den Straßen aufgestellte 
Alarmwecker oder durch Betätigung von 
Läutewerken, die Kirchenglocken zum Er- 
tönen bringen, geschehen. Gewöhnlich 
erfolgt die Einschaltung dieser Alarm- 
apparate auf elektrischem Wege direkt von 
der Stelle aus, wo sich die Empfangs- 
apparate der Feuermeldeanlage befinden. 
Die Läutewerke erhalten, sobald sie mit 
Gewichtsantrieb arbeiten, zur Auslösung Je 
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ein Elektromagnetsystem, dessen Wicklung 
vielfach in die Feuermeldeleitung einge- 
schaltet wird. Der schwache Ruhestrom ist 
nicht im Stande, die Anker des Elektro- 
magnetsystem zum Anzug zu bringen; die 
Auslösung erfolgt daher bei Verstärkung 
des Linienstromes durch Einschalten einer 
Zusatzbatterie oder Ausschalten eines Wider- 
standes auf der Zentrale. 

Häufig werden die Läutewerke dort, 
wo Starkstrem zur Verfügung steht, durch 
kleineMotoren angetrieben, welche ihrerseits 
durch Relais eingeschaltet werden, deren 
Wicklung in der Feuermelderlinie liegen 
kann. Der Anzug der Relaisanker erfolgt 
dann ebenfalls durch Verstärkung des Linien- 
ruhestromes. Die Firma Siemens & Halske 
und die Deutschen Telephonwerke stellen 
neuerdings für Feueralarmzweke Sirenen 
mit Starkstrombetrieb!) her, welche direkt 
auf den Straßen an den Häusern angebracht 
sind. Von den Deutschen Telephonwerken 
ist eine derartige Alarmanlage kürzlich in 
der Stadt Hadersleben installiert. 

Diese Öffentliche Alarmierung hat den 
Nachteil, daß ein störender Zulauf vom 
Publikum zur Brandstelle stattfindet, und 
daß die Bürgerschaft zur Nachtzeit gestört 
und beunruhigt wird. Auch wird der Alarm 
in der Nacht von den Feuerwehrleuten bei 
ungünstiger Windrichtung oftmals nicht 
gehört. 

Man gibt daher in den meisten Fällen 
dem sogenannten stillen Alarm durch An- 
bringung von Weckern in den Wohnungen 
der Wehrleute den Vorzug, um nur den 
Personen den Ausbruch eines Feuers mit- 
zuteillen, welche für die Löscharbeiten in 
Betracht kommen. Die Verwendung von 
Gleichstromweckern mit Lokalbatterien, 
welche durch Linienrelais eingeschaltet wer- 
den, wird wegen der schwierigen Unterhal- 
tung der vielen benötigten Elemente immer 
seltener. Man benutzt fast ausschließlich 
nur noch Wechselstromwecker, welche ent- 
weder in selbständigen Alarmlinien liegen 
oder direkt in die Feuermeldeschleife ge- 
schaltet werden. Wechselstromwecker bie- 
ten ferner den Vorteil, daß durch Verwen- 
dung der Erde als Reserveleitung eine 
Sicherheitsschaltung gegen Leitungsbruch 
ermöglicht wird. Zum Betrieb der Wechsel- 
stromglocken ist ein Induktor mit Hand zu 
betätigen. Wird eine automatisehe Ein- 
schaltung des Alarms beim Einlaufen einer 
Feuermeldung gewünscht, so findet der An- 
trieb des Induktors vorteilhaft durch einen 
Elektromotor statt; nebenbei muß jedoch 
unbedingt zur Sicherhelt gegen ein Aus- 
bleiben des Starkstromes die Inbetrieb- 
setzung des Induktors durch eine Kurbel 
möglich sein. 

Der Bau zahlreicher neuer Feuerwachen 
brachte es von selbst mit sich, daß die 
elektrische Beleuchtung zur Einfüh- 
rung gelangte. Für den Betrieb einer 
Feuerwehr ist es zweckmäßig, daß stets 
zwei vollständig getrennte Beleuchtungs- 
anlagen vorhanden sind, eine für den 
ständigen Bedarf und eine zweite, die 
unabhängig davon im Augenblick des 
Alarms in Betrieb gesetzt wird. Auch 
Feuerwehren, wie z.B. die Kieler Feuerwehr, 
die für ihre Feuermeldeanlage das alte 
Morsesystem beibehalten hat und jetzt im 
Begriff ist, die Telegraphie beim Feuer- 
melden vollständig auszuschalten und dafür 
das lautsprechende Telephon einzuführen, hat 
mit der Feuermeldeleitung die elektrische 
Alarmbeleuchtung in Verbindung gebracht. 

Durch Herumlegen eines kleinen Hebels 
im Morseschreibapparat wird zur Kontrolle 
des Telegraphisten der ablaufende Streifen 
gestempelt, gleichzeitig wird die ganze 
Wache, einschließlich der Dienstwohnungs- 
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inhaber, alarmiert und bei Nacht alle Fahr- 
zeugremisen, Mannschaftsräume, Korridore 
und der Platz vor der Wache durch das 
Herumlegen dieses kleinen am Morseschreib- 
apparat befindlichen Hebels elektrisch be- 
leuchtet. Diese Einrichtung besteht in Kiel 
seit bald sechs Jahren, ist nach eigenen 
Angaben geschaltet und hat nie versagt. 


Zum Alarmieren der Wache beim Feuer 
werden in den einzelnen Räumen die be- 
kannten elektrischen Wecker, für die Werk- 
stellen, den Exerzierplatz und den Hofraum 
elektrische Läutewerke verschiedener Sy- 
steme benutzt. 


In fast allen deutschen Städten liegt 
die Fürsorge für das Unfallwesen, 
also besonders für die Unfalltransporte, in 
den Händen der Feuerwehr. Neben den 
Feuermeldern sind deshalb besondere Un- 
fallmelder aufgestellt. Um Irrtümern im 
Telegraphenzimmer vorzubeugen, läßt man 
alle Unfallmelder Zeichen geben, die mit 
einem Strich und alle Feuermelder Zeichen 
geben, die mit einem Punkt beginnen. 
Beim Alarm auf der Wache ertönt bei 
einer Unfallmeldung statt der Läutewerke 
eine elektrisch betriebene Hupe, die auch 
zu anderen Signalen, z. B. zum Herbei- 
rufen bestimmter Wachabiteilungen zu einem 
besonderen Dienst benutzt werden kann. 


Dadurch, daß ein Glockensignal nur 
ertönt, wenn die Fahrzeuge zum Feuer 
ausrücken sollen, wird unnötige Beunruhi- 
gung der Wachbesatzung vermieden und 
andernteils beim Ertönen der Feuerglocken 
gewährleistet, daß jeder mit äußerster An- 
spannung bestrebt ist, den Alarm beim 
ersten Ertönen der Glocke zu beschleunigen. 


Wie schon erwähnt, ist man im Begriff, 
in Kiel einen Versuch zu machen, den Tele- 
graphen vollständig auszuschalten, und da- 
für das lautsprechende Telephon als 
Feuermelder zu benutzen. Dagegen 
spricht, daß bei jeder telephonischen Mit- 
teilung Mißverständnissenichtausgeschlossen 
sind, ein Vorzug ist, daß man den Ort der 
Brandstelle gleich kennt, während man bei 
jedem anderen System nur die Meldestelle 
erfährt und durch Fahren unnötiger Wege 
Zeit verliert. Auch über den Umfang und 
die Art des Feuers bekommt man mit dem 
lautsprechenden Telephon schon eine Mit- 
teilung, wenn auch nach Auffassung der 
Feuerwehr keine zuverlässige Für den, 
bei dem es brennt, ist jedes Feuer ein 
Großfeuer, denn wäre es das nicht, so 
würde er die Hilfe der Feuerwehr nicht 
in Anspruch nehmen. Ein ganz besonderer 
Vorteil besteht aber darin, daß bei einem 
wirklichen Großfeuer, das den Himmel rot 
färbt, und bei dem erfahrungsgemäß viele, 
oft sehr entfernt liegende Feuermelder be- 
tätigt werden, die Feuerwehr bei jeder Mel- 
dung erfährt, um welches Feuer es sich 
handelt. Dem Meldenden kann dann gleich 
mitgeteilt werden, daß schon Geräte zur 
Bekämpfung des betreffenden Brandes ent- 
sandt sind, ein unnötiges Ausrücken zum 
Feuermelder wird vermieden. 

Bei dem bisherigen Feuermeldesystem 
müssen nach allen Feuermeldern, von denen 
Feuermeldezeichen einlaufen, Geräte fahren, 
da man nie weiß,ob es sich nicht vielleicht um 
ein zweites Feuer handelt. In großenStädten, 
z.B. Berlin, wo die große Feuerwehr über 
fast unerschöpfliche Reserven verfügt, ist 
es ziemlich belanglos, wenn eine Anzahl 
Löschzüge ihre Wachen verlassen und un- 
nötige Wege von Feuermelder zu Feuer- 
melder machen. Reserven für ein zweites 
und drittes Feuer sind dort bei richtiger 
Disposition immer noch vorhanden. In 
kleineren oder mittleren Städten ist es 
anders, hier heißt es in erster Linie mit 
den vorhandenen Kräften haushalten, und 


die Reserven beim Großfeuer sind bald er- 
schöpft. Bei der Frage ist auch zu be- 
denken, daß in den meisten Städten schon 
jetzt ein großer Prozentsatz, oft über die 
Hälfte aller Feuermeldungen, durch das 
Telephon an die Feuerwehr gelangt, auch 
wenn in einer Stadt die modernsten und 
besten automatischen Feuermeldeanlagen 
vorhanden sind. In dem Telegraphenzimmer 
sitzt ein intelligenter Beamter, der durch 
Rückfragen selbst bei einem gewöhn- 
lichen Fernsprecher also erst recht bei 
dem lautsprechenden Telephon, die Brand- 
stelle so ermitteln kann, daß eine Ver- 
wechslung ausgeschlossen ist. Dazu kommt, 
daß die ungefähre Gegend, also die Ring- 
linie, von der die Feuermeldung kommt, 
der Feuerwehr bekannt ist, so daß selbst 
bei einem vollständigen Versagen des Ge- 
sprächs ein Eintreffen auf der Brandstelle, 
wenn auch ein verspätetes, gewährleistet 
ist. Bei dem anderen System ist eine Ver- 
spätung aber nie zu vermeiden, wenn die 
Brandstelle von der Meldestelle ziemlich 
entfernt liegt. Das in Kiel im Bau befind- 
liche System wird wie folgt beschaffen sein: 


Als Feuermelder sind gußeiserne Ge- 
häuse benutzt, welche mit der Aufschrift 
„Feuermelder“ und der bezüglichen Num- 
mer versehen sind. Im Innern des Behälters 
ist ein luftdicht abgeschlossener Kasten mit 
einer Mikrophonstation mit auswechselbarer 
Kapsel untergebracht. Die Kapsel ist durch 
ein feinmaschiges Sieb geschützt. Die Tür, 
welche den Feuermelder schließt, ist so 
ausgebildet, daß durch das Niederdrücken 
eines Hebels eine an diesem befestigte 
Zunge in einem schräggeführten Schlitz 
gleitet und dadurch die Tür geöffnet wird, 
auch wenn die Tür eingefroren sein sollte. 
An der Innenseite der Tür befindet sich 
ein Telephon, das mit einem kleinen 
Schalltrichter versehen ist. Bei geöffneter 
Tür müssen daher die Laute, weiche aus 
dem Telephon kommen, die dicht vor dem 
Feuermelder befindliche Person unbedingt 
erreichen. Ferner wird durch das Öffnen 
der Tür für einen kurzen Moment die Feuer- 
meldeleitung unterbrochen und gleich dar- 
auf wieder geschlossen. Diese kurze Unter- 
brechung genügt, daß auf der Zentrale ein 
empfindliches Relais betätigt und dadurch 
ein Lokalstromkreis, bestehend aus den er- 
forderlichen Elementen und einer elek- 
trischen Hupe geschlossen wird. Es ist 
eine Einrichtung getroffen, daß die Tür 
nicht auf der Stelle stehen bleiben kann, 
auf der die Unterbrechung stattfindet. Außer 
diesem Alarmstromkreis wird gleichzeitig 
eine Signallampe eingeschaltet. Es liegt 
nichts im Wege, auch sofurt unter Be- 
nutzung des gleichen Relais die Alarmbe- 
leuchtung und die Alarmapparate aller 
Wachen zu betätigen. Dieses Empfangs- 
relais ist auf einer besonderen Schalttafel 
untergebracht, auf welcher sich noch fol- 
gende Apparate befinden: 


Ein gewöhnlicher Abfrageapparat 
undein Sprechtransformator, der den Zweck 
hat, den mit dem Abfrageapparat erzeugten 
Mikrophonstrom derartig zu transformieren, 
daß in der im Feuermelder befindlichen 
Telephonstation ein lautes und einwandfreies 
Verständnis erfolgt. Der erforderliche Strom 
für die lautsprechende Telephonanlage wird 
in einer Batterie von 12 Akkumulatoren- 
zellen erzeugt. Die notwendigen Meßinstru- 
mente, wie Erdschlußanzeiger, Strom- und 
Spannungsanzeiger sindfür jede Feuermelde- 
leitung vorgesehen. Außerdem haben die 
Deutschen Telephonwerke den Melder so 
konstruiert, daß ein Induktor eingebaut 
werden kann, sofern er sich zum Anrufen 
der Wache als notwendig erweist. Jetzt 
wird die Wache durch das Öffnen der Tür 
des Melders alarmiert. 
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Um die Zeit, die zwischen Entstehung 


und Entwicklung eines Feuers besteht, mög- 
lichst einzuschränken, verwendet man auto- 
matische Feuermelder, also Apparate, 
die auf eine gewisse Temperatur eingestellt, 
selbsttätig jede Überschreitung dieser Tem- 
peratur anzeigen. 

Die Anzahl der auf den Markt ge- 
brachten Ausführungen von automatischen 
Meldern ist außerordentlich groß. Täglich 
tauchen neue Erfindungen auf. Von den 
in Deutschland verwendeten Meldern sind 
besonders zu erwähnen: 

Der Melder von Schöppe.!) Bei ihm 
wird die durch die Wärmeeinwirkung ver- 
änderliche Durchbiegung eines aus zwei 
verschiedenen Metallen zusammengesetzten 
Kontaktstreifens benutzt. Auf einer Grund- 


platte ist der bereits unter Vorspannung 


stehende, schwarz lackierte Kontaktstreifen, 
welcher in der Mitte ein Platinkontakt- 
plättchen trägt, befestigt. Dem Kontakt- 
streifen gegenüber befindet sich eine iso- 
liert angebrachte Kontaktschraube. Je nach 
Stellung dieser Schraube ist eine größere 
‚oder geringere Durchbiegung des Kontakt- 
streifens nötig, um Stromschluß bzw. Strom- 
unterbrechung, entsprechend der Stromart, 


hervorzurufen; die Kontaktschraube ist mit 
einem Zeiger versehen, welcher auf einer 


Skala die für die verschiedenen Stellungen 
der Kontaktschraube in Betracht kommen- 


den Temperaturen anzeigt. Dieser Melder 


kann für verschiedene Temperaturen von 
10 bis 1000 C eingestellt werden. 
Auf dem gleichen System beruhen die 


Melder, welche neuerdings von der Firma 


Siemens & Halske A.-G., von der Gesellschaft 
zur Verwendung von elektrischen Neuheiten 
in München und von den Deutschen Tele- 
phonwerken konstruiert sind. Bei dem 
Melder, welcher von der zuletzt genannten 
Gesellschaft angefertigt wird, ist eine Vor- 
richtung vorgesehen, welche eine Unter- 
brechung der Leitung der Zentrale zwar 
anzeigt, doch nicht zur Alarmierung führt, 
ein Alarm geschieht nur, wenn eine tat- 
sächliche Erwärmung des Melders erfolgt. 

Von der Siemens & Halske A.-G. wird 
auch ein Melder auf den Markt gebracht, 
welcher die Ausdehnung einer Flüssigkeit 
in einemTemperaturröhrchen benutzt. Steigt 
die Temperatur in der Umgebung dieser 
Röhre weiter, wenn die Flüssigkeit durch 
ihre Ausdehnung bereits die ganze Röhre 
ausgefüllt hat, so springt die mit dünnerer 
Wandung versehene Kugel einer Patrone. 
Die kritische Temperatur kann für jede 
Patrone bei der Fabrikation beliebig zwi- 
schen 30 0 und 150° C gewählt werden. Die 
Patrone wird in die Bohrungen zweier 
Stege auf einem Sockel aus Ambroin ein- 
geführt und hält mit ihrer freiliegenden 
Kugel zwei im Sockel befindliche Kontakt- 
federn zusammen (Ruhestromschaltung) oder 


hält sie in gewisser Entfernung von einan-. 


der (Arbeitsstromschaltung). Das Platzen der 
Kugel gibt die Kontaktfeder frei, wodurch 
der Kontakt geöffnet bzw. geschlossen wird. 

Die Einführung der Automobile an 
Stelle der Spritzen mit Pferdezug fand bei 
den Feuerwehren verhältnismäßig früh statt. 
Vereinzelt nur wurden Versuche mit Benzin- 
antrieb gemacht. Der Unzuverlässigkeit 
halber bürgerten sie sich zunächst nicht 
ein. Das Erscheinen des Stolz-Kessels und 
ähnlicher Konstruktionen ließen berechtigter- 
weise die Hoffnung aufkommen, daß der 
zuverlässigere Dampfbetrieb bald den Be- 
trieb mit Pferdebespannung verdrängen 
würde. Die Kessel haben sich für Feuer- 
wehrautomobile nicht bewährt, und die alten 
Dampfspritzenkessel waren eigentlich als 
Automobilkessel überhaupt nicht konstruiert. 
Man hat zwar in fast allen Städten Ver- 


1) „ETZ“ 1910, S. 99. 
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suche damit gemacht, aber die rauch;, 
qualm- und feuerspuckenden Ungetüme sind 
wieder von der Straße verschwunden. Mit 
elektrischen Fahrzeugen, Wagen, die durch 
Akkumulatoren betrieben werden, hat man 
in Wien, und in Deutschland zuerst in Han- 
nover, einen Versuch gemacht, der befrie- 
digt hat. Zunächst schien es, als ob für 
Feuerwehrautomobile nur der elektrische 
Antrieb in Frage käme. Durch diein allen 
Großstädten laufenden Elektrodroschken 
sind die Systeme so bekannt geworden, 
daß von einer Beschreibung abgesehen 
werden kann. Erwähnt sei nur noch, daß 
neuerdings der Versuch gemacht wird, die 
in den Akkumulatoren aufgespeicherte elek- 
trische Energie nicht nur zum Fortbewegen 
des Fahrzeuges, sondern auch zum Treiben 
einer Pumpe, die beim ersten Angriff ge- 
braucht wird, nutzbar zumachen. Wie der 
Aktionsradius des Fahrzeuges, so ist na- 
türlich auch die Leistung der Pumpe be- 
schränkt. In neuester Zeit ist es das Benzin- 
automobil, welches dem EBlektroautomobil 
mit Erfolg den Rang streitig macht. Beide 
Systeme haben ihre Vorzüge und kann 
heute nicht beurteilt werden, welches System 
endgültig den Sieg davon trägt, vielleicht 
werden sie immer nebeneinander bestehen. 
Um sich ein Urteil bilden zu können, muß 
kurz erläutert werden, was die Ursache ist, 
welche die Leiter der Berufsfeuerwehren 
veranlaßt, vom Pferdebetrieb zum Auto- 
mobilbetrieb überzugehen. 

Die Hauptfrage, die Kostenfrage, 
spielt natürlich eine große Rolle. Automobil- 
besitzer werden zunächst überrascht sein, 
zu hören, daß die Feuerwehr durch Ein- 
führung des Automobilbetriebes sich eine 
Ersparnis herausgerechnet hat. Es ist dies 
darauf zurückzuführen, daß die Fahrer der 
mit Pferde bespannten Fahrzeuge in den 
meisten Städten auf der Brandstelle nicht 
als Feuerwehrleute Verwendung finden, 
während die Fahrer der Automobile natür- 
lich auf der Brandstelle ohne weiteres mit 
Dienst tun können. Nach der Aufstellung 
einer Berufsfeuerwehr in der Umgebung 
Berlins stellen sich die Gesamtkosten in 
drei Betriebsjahren folgendermaßen: 


Mithinsind 
die laufen- 
den Kosten 
des 
Autozuges 
geringer 

um 

M 


1. Betriebsjahr 
(I. XT. 1906 bis 
31. X. 1907). 
2. Betriebsjahr 
(1. XI. 1907 bis 
31. X. 1908). 
3. Betriebsjahr 
(1. XI. 1908 bis 
31. X. 1909). . [11 734,56 18204,— | 6469,44 


Zusammen |31 375,82 | 48 484,— | 17 108,18 


Trotzdem ist wohl die angebliche Er- 
sparnis für die Einführung von Automo- 
bilen nicht ausschlaggebend gewesen, denn 
man kann gegen die Aufstellung der Be- 
triebskosten einwenden, daß eine kleinere 
Feuerwehr die Fahrer notwendig als Re- 
serven gebraucht, auch daß sie die Pferde 
auf der Brandstelle an Zivilpersuonen zum 
Halten abgeben kann, oder daß, wenn ein 
Fahrer eine größere Anzahl von Pferden 
auf der Brandstelle beaufsichtigt, die an- 
deren Fahrer als Feuerwehrleute tätig sein 
können. Die großen Entfernungen, die 
auch in mittleren Städten infolge von Ein- 
gemeindungen von der Feuerwehr zurück- 
gelegt werden müssen,"Tmachen die Ver- 
wendung von Pferden, besonders im Winter, 


7913,19 | 12076, — | 4 162,81 


11 728,07 | 18 204,— | 6 475,93 
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wenn Schnee auf der Straße liegt, unmög- 
lich, sofern man nicht über einen sehr 
großen Pferdebestand verfügt, was der Fall 
ist, wenn die Feuerwehr auf den Pferde- 
bestand anderer Betriebe z.B. der Straßen- 
reinigung zurückgreifen kann. Für den 
Feuerwehrbetrieb geeignete Ersatzpferde 
lassen sich von Fall zu Fall schwer be- 
schaffen. Das sind Gründe, die wirklich 
für die Einführung von Automobilen an 
Stelle der Fahrzeuge mit Pferdezug sprechen. 


Besonders sind es also die langen unter 
Umständen auf schlechten Wegen zu durch- 


fahrenden Entfernungen, das ist aber ein 
Grund, der mehr für die Einführung der 
Benzinautomobile als der Elektroautomobile 
spricht. Ein NachteilderBenzinautomobilebe- 
steht aber in der Schwierigkeit des Inbetrieb- 
setzens und des Fahrens des Wagens. Beim 
Elektroautomobil geschieht das Anfahren 
lediglich durch Einschalten eines Hebels 
und auch die Handgriffe beim Fahren selbst 
sind erheblich einfacher. Dieses Vorteils 
wegen hat man einen Versuch gemacht, 
beide Motoren gleichzeitig als Antrieb an- 
zuwenden, also neben dem Dynamo einen 
Explosionsmotor zu haben, der den Dynamo 
treibt. 

Abgesehen davon, daß die Elektrizität 
von der Feuerwehr zur Fortbewegung 
ihrer Geräte benutzt wird, kann der elek- 
trische Strom auch nur zum Antrieb der 
bei den Feuerwehrgeräten befindlichen 
Spritzen verwandt werden. Unter an- 
derem liefert die Firma Beige & Künzli 
Taucha, Leipzig, eine Turbinenfeuerspritze 
mit elektrischem Antrieb, die allerdings 
für ihre Verwendungsmöglichkeit an Orte 
gebunden ist, wo elektrische Energie zu 
haben ist. Ist es nicht der Fall, dann 
muß man die Energie durch einen beson- 
ders schnellaufenden Motor erzeugt werden. 
Da es aber in Bälde kaum einen Ort geben 
wird, in welchem elektrische Energie nicht 
zu haben ist, so ist zu erwarten, daß diese 
leicht zu bedienende Turbinenfeuerspritze 
sich noch mehr einbürgern wird, als es 
jetzt schon der Fall ist. Die elektrisch 
angetriebenen Feuerspritzen bestehen in 
der Hauptsache aus einer rotierenden Pumpe 
und aus einem direkt mit der Pumpe ge- 
kuppelten Motor mit Anlaßvorrichtung. Das 
ganze Aggregat wird auf einem zwei- oder 
vierräderigen Wagen mit Eisenrahmen mon- 
tiert. 

Auf der Spritze ist auch Platz für 
einige Feuerwehrleute vorhanden. Durch 
die Rotationsbewegungen der Pumpe wird 
ein Druck bis zu 10 at erzeugt. 
Die Inbetriebsetzung geschieht bei ober- 
irdischen Leitungen dadurch, daß ein Mann 
mit den Kontaktstangen an der nächstge- 
legenen elektrischen Leitung durch Ein- 
haken die Stromzufuhr zum Spritzenmotor 
herstellt. Besonders wichtig ist, daß der 
Preis der Turbinenfeuerspritze erheblich 
geringer ist, als der einer Dampfspritze 
oder Motorspritze gleicher Leistung. Man 
muß sich aber stets auch vergewissern, 
daß die Pumpe außer Betrieb ist, wenn die 
Stromzufuhr unterbrochen wird, was bei 
oberirdischen Leitungen auf der Brandstelle 


leicht möglich, aber bei Kabelleitung sehr 
umständlich ist. 


Der Siegeszug der Elektrotechnik bei 
den Feuerwehren ist durch die Einführung 
derBenzinmotoren wenn nicht unterbrochen, 
so doch ernstlich gefährdet worden, hoffent- 
lich wird dies einGrund sein, weitere Verbesse- 
rungen an dem Elektromobil zu treffen, denn 
nur dann werden sie sich neben den Benzin- 
wagen behaupten können. Man soll in der 
Technik vermeiden, den Propheten zu 
spielen; dies gilt ganz besonders für die 
Frage, ob Benzinmotoren oder Elektromo- 
toren in Zukunft im Feuerlöschwesen ein- 


q 
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feld sein Maximum in der Zeigerrichtung, 
so wird sich der Zeiger z in die Richtung 7 
einstellen, weil laut Tabelle 7 (S. 519) bei der 
Kombination 6 dasDrehfeld im Zeitpunkte IV 
die Richtung 7 hat. | | 

Zur Speisung der Spule s mag nun eine 
der drei Phasen der Drehstromgquelle ver- 
wendet werden, indem etwa 4 an A und 5 
an B angeschlossen wird. Auch hier sind 
wieder sechs verschiedene Verbindungs- 
kombinationen möglich, die in der Tabelle 8 
zusammengestellt seien. Auch hier nehmen 
wir vorläufig an, daß der Spulenstromkreis 
induktionsfrei sei und den Widerstand 1 
habe, und daß die Momentanwerte des 
Spulenstromes und des Wechselfeldes, die 
wir ebenfalls mit s bezeichnen wollen, gleich 
den Momentanwerten der zu ihrer Erzeu- 
gung verwendeten Spannung «a, ß oder y 
seien. 


zuführen sind. Auf jeden Fall bietet das 
Feuerlöschwesen der allen Entfernungen 
überbrückenden Elektrotechnik ein dank- 
bares, weites Feld der Betätigung. 


Zusammenfassung. 


` Im vorstehenden wird gezeigt, welche Fort- 
schritte sich während der letzten 10 Jahre in 
der Entwicklung der Feuermeldeanlagen unter 
Benutzung von Lichttableaus, Zeitstempeln, Ak- 
kumulatoren usw. eingetreten sind. Ferner wird 
erwähnt, daß das lautsprechende Telephon von 
der Feuerwehr zu Feuermeldezwecken benutzt 
wird. Außer den obeuerwähnten Schwachstrom- 
anlagen wird jetzt auch Starkstrom im weit- 
gehendsten Maße von der Feuerwehr zum Be- 
trieb ihrer Fahrzeuge benutzt. 


Über einen neuen elektrischen 
Zeigertelegraphen (Kommandoapparat). 


Von Direktor Fritz Süchting, Bremen. 


Tabelle 8. Einphasenkombinationen. 


Einphasen- 
kombination 
Nr. 


Klemme 4 Klemme 5 


verbunden mit verbunden mit 


(Schluß von S. 519.) 


In das Drehfeld bringen wir nun eine 
ebene Spule s, die ähnlich gewickelt ist wie 
etwa die Spule p, aber um so viel kleiner, 
daß sie in dem Hohlzylinder Platz findet. 
Sie kann sich um eine Achse leicht drehen, 
und zwar ist die Achse so gerichtet, daß sie 
in der Abb.5 (S.517) als ein Punkt erscheinen 
würde, so daß die Spule s sich bei der 
Drehung bald zu p, bald zu q, bald zu r 
parallel stellen kann. Mit der Spule s ist 
ein Zeiger Z in der Weise fest verbunden, 
wie es Abb. 15 zeigt. 


Akad 


Tabelle 10. 


Haupt- Einphasen- Dreiphasen- 


kombination kombination | kombination 


Nr. 


Abb. 1. Schema des drehbaren Systems 
des Empfängers. 


Die Enden der Spulenwicklung sind mit 
den festen Klemmen 4 und 5 durch Schleif- 
ringe und Bürsten unvertauschbar verbun- 
den. Der Spulenstrom werde als positiv an- 
gesehen, wenn er die Spule in der in Abb. 15 
durch die Pfeile gekennzeichneten Richtung 
durchfließt. Ein positiver Spulenstrom s er- 
zeugt dann ein Feld, dessen Richtung bei 
jeder Lage der Spule mit der des Zeigers 
übereinstimmt; diese Feldrichtung heiße po- 
sitiv. 

Wenn nun diese Spule s mit Wechsel- 
strom von derselben Periodenzahl gespeist 
wird, die die Ströme in den drei festen 
Spulen haben, so entsteht die vorhin be- 
trachtete Wechselwirkung zwischen Wechsel- 
feld und Drehfeld, und die frei bewegliche 
Spule nimmt unter diesem Einfluß die sta- 
bile Gleichgewichtslage ein, für deren Rich- 
tung die vorhin abgeleitete Regel gilt. 

Wenn wir nun, etwa aus Tabelle 7, den 
zeitlichen Verlauf des Drehfeldes kennen 
und ferner wissen, in welchem Zeitpunkt 
das Wechselfeld der Spule s sein Maximum 
in der Richtung des Zeigers z hat, so folgt 
daraus sofort die Gleichgewichtslage und 
damit die Einstellung des Zeigers z. 

Ist beispielsweise das Drehfeld durch die 
Kombination 6 der Tabelle 7 (S. 519) erzeugt, 
und hat im Zeitpunkte ZV der Strom’s,sein 
positives Maximum und damit das-Wechsel- 


Waa aWa| Yan awa | war awaj wana awna | waa awa | waha awa 


Aus der Abb. 16, in der die der Ein- 
phasenkombination Nr. 1 entsprechenden 
Verbindungen punktiert angedeutet sind, 


Abb. 16. Schema der Einphasen-Verbindungs- 
kombination Nr. 1. 
lassen sich leicht die in Tabelle 9 angege- 
benen Beziehungen zwischen s und æ, 8, y 
ableiten. 


Tabelle 9. Beziehungen zwischen 


dem Spulenstrome s und den Span- 
nungen a, f, y bei den Einphasenkom- 
binationen 1 bis 6. 


Einphasen- Spulenstrom 
Verbindungskombination und Wechselfeld 
Nr. s= 


Zeigerstellungen für die 36 Hauptkombinationen. ` 


Klemme , 
Zeiger- 


8 stellung 


an 


Ant ADA mau | a Da Aawa Dwa aawl awa aawl awna aQ 
nat BAA na Daajjj ae Dhaj aard Waal aardy Waal aay who 
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AusTabelle 1 (S.517) ergeben sich die Zeit- 
punkte, in denen «a, $, y ihren Maximalwert 
erreichen. Sie sind in Tabelle 11 zusam- 
mengestell. Aus der Verbindung dieser 
Tabelle 11 mit Tabelle 9 folgen die in Ta- 
belle 12 angegebenen Zeitpunkte für das 
positive Maximum von 3. 


Tabelle 11. Zeitpunkte der Maxima 
der Spannungen a, ĝ, y. 


Vektor | a | P | y 
i | 
| 


Zeitpunkt des positiven 
Maximums . we 

Zeitpunkt des negativen 
Maximums . . 


die Verhältnisse und ergibt, wie jetzt ge- 
zeigt werden soll, eine Verdoppelung der 
Zahl der übertragbaren Zeichen. 
Beispielsweise mögen die Ströme in 
den Spulen p, qg, r gegenüber den sie er- 
zeugenden Spannungen eine solche zeit- 
liche Phasennacheilung aufweisen, daß das 
Drehfeld die in Tabelle 7 (S.519) angegebenen 
Stellungen erst um eine halbe Zeiteinheit, also 
um 1/12% Sek später erreicht, als in Tabelle” (S. 


Tabelle 14 Zeigerstellungen für 

die 36 Hauptkombinationen bei einer 

Phasennacheilung des Drehfeldes um 
t/a Kreis. 


xı| IV VILI 


Zeigerstellung bei 


VI X | u Annahme 


Haupt- einer Phasen- 
f , kon: eines nacheilung 
Tabelle 12. Zeitpunkte des Maxi- a induk- |des Wechsel- 
mums des Stromess für dieEinphasen- | "270r re E e 
R E R Nr. freien |um eine Zeit- 
kombinationen 1 bis 6. Strom- sinbeit 
kreises s | (!/ Periode 
Einphasen- | Zeitpunkt = 1e Sek) 
Verbindungskombination des positiven Maximums 
Nr. von s 
1 X 
2 II 
3 VI 
4 IV 
5 VIII 
6 XII 


Die sechs Einphasenkombinationen und 
die sechs Drehstromkombinationen lassen 
sich nun beliebig paarweise miteinander 
kombinieren, so daß im ganzen 36 ver- 
schiedene „Hauptkombinationen“ von Ver- 
bindungen der Klemmen 1, 2, 3, 4,5 mit 
den Klemmen 4, B, C entstehen. Für jede 
dieser Hauptkombinationen erhalten wir die 
zugehörige Zeigereinstellung, wenn wir aus 
Tabelle 12 den zur angewendeten Einphasen- 
kombination gehörenden Zeitpunkt des Maxi- 
mums des Wechselfeldes und aus Tabelle 7 
(S. 519) die zu diesem Zeitpunkte und zur 
angewendeten Dreiphasenkombination ge- 
hörende Lage des Drehfeldes entnehmen, 
die dann zugleich die Zeigerstellung ist. In 
dieser Weise sind die in Tabelle 10 ange- 
gebenen Stellungen ermittelt. 

Hiernach scheint es, als ob auf diese 
Weise nur sechs Zeigerstellungen erzielt, 
also nur sechs Kommandos übertragen wer- 
den könnten. Da diese Anzahl auch schon 
durch die sechs Dreiphasenkombinationen 
allein zu erzielen war, ohne Veränderung 
der Verbindungen der Klemmen 4 und 5, 
so scheint die Zuhilfenahme der Einphasen- 
kombinationen keine Vorteile zu bringen. 
Dies trifft zu, so lange die Spulenströme — 
oder genauer: die Einzelfelder — keine 
Phasenverschiebung gegenüber den sie er- 
zeugenden Spannungen haben, was wir bis- 
her annahmen. Die im allgemeinen vor- 
handene Phasenverschiebung ändert aber 


Tabelle 13. 
bei einer Phasennacheilung des Drehfeldes um 


519) für induktionsfreie Stromkreise angege- 
ben ist. Dies entspricht einer Phasenverschie- 
bung des Drehfeldes um !/,, Kreisumfang 
oder um 15° oder um eine halbe Ziffern- 
distanz. In diesem Falle tritt an die Stelle 
der Tabelle 7 (S. 519) die Tabelle 13. 

Bleiben wir nun hinsichtlich der Spule s 
noch bei der Annahme der Induktionsfrei- 
heit, so daß für sie noch die Tabelle 12 
gilt, so erhalten wir aus den Tabellen 13 
und 12 die vier ersten Spalten der Tabelle 14 
als Ersatz für Tabelle 10. 

Nehmen wir jetzt auch für das Ein- 
phasenfeld s eine Nacheilung gegenüber der 
sie erzeugenden Spannung um beispiels- 
weise !/‚;, Periode oder um eine Zeiteinheit 
an, so ergibt sich als Ersatz für die Tabelle 12 
die Tabelle 15. 


Tabelle 15. Zeitpunkte 
des Maximums des Feldes s für die 
Einphasenkombinationen 1 bis 6 bei 
einer Nacheilung von 3 gegen die er- 
zeugende Spannung um eine Zeit- 
einheit (!/,, Periode). 


Einpbasen- Zeitpunkt 
Verbindungskombination des positiven Maximums 
Nr. von s 


Gehen wir mit diesen Zeitpunkten in 
die Tabelle 13 ein, so erhalten wir die 
Zeigerstellangen, die in Spalte 5 der Ta- 
belle 14 eingetragen sind. Die Tabelle 
zeigt, daß sich auf diese Weise 12 verschie- 
dene, gleichmäßig über die Skala verteilte 
Zeigerstellungen ergeben. Vorbedingung 
für die gleichmäßige Verteilung ist, daß die 
Differenz zwischen der Nacheilung des 
Wechselfeldes und der des Drehfeldes eine 
halbe Zeiteinheit oder ein ungerades Viel- 
faches davon ist. Ein Versuch, die Ta- 
belle 14 mit anderen Werten zu wieder- 
holen, würde zeigen, daß nur sechs Zeiger- 
stellungen entstehen, wenn jene Differenz 
sich in ganzen Zeiteinheiten messen läßt, 
und daß noch andere Werte der Differenz 
zwar 12 Stellungen, aber eine ungleich- 
mäßige Verteilung derselben über die Skala 
ergeben. 

Da es hiernach nur auf den Wert der 
Differenz der beiden Phasenverschiebun- 
gen ankommt, können die absoluten Werte 
der Verschiebungen im übrigen frei gewählt 
werden. Es empfiehlt sich daher, sie klein 
zu wählen, weil dann sie und damit auch 
die Zeigerstellungen von Schwankungen der 
Periodenzahl nahezu unabhängig werden. 

Die gebrochenen Zahlen der Tabelle 14 
gehen bei einer einmaligen Verdrehung des 


Stellung des Drehfeldes zu den Zeitpunkten I bis XII bei den Dreiphasen-Kombinationen 1 bis 6 
Ya, Kreis. 


Dreiphasen- Zeitpunkt (die gebrochenen Ziffern sind so zu verstehen wie die Zeitangaben nach einer Uhr) 

Verbindungs- | —— - | = | een —_— un a | 
kombination | XII I'h | II; | III, IVh V!; VI! VII, Ä VIII IX'h | | X | wc 
Nr. XII II Ä | III IV VI VII | VIII | IX | X | I | 
1 81/2 9 g1/, 10 | 101/2 11 11!/⁄ 12 121/o | 1 1/2 | 2 21/a 3 31/o | 4 Alha 5 5!/o 6 | 6l/a 7 | Tha 8 
2 tih 5 |Sa| 6 6e T|, 8 |8 9 j| 9a 10 04| 11 Wj 2 [a] a |f 2i aj 3 | sh 5 
3 121/2) 1 VA 2 i 2 3 | 3l] 4 P/a, 5 | 5% 6; 6| 7 | Th, 8 i 8| 9 | 92| 10 10%) 1 ‚11a 12 
4 Tij 7 6'2, 6 | 5j 5| hj 4 Pd 3 | Aa, 2 | U, 1 121/4 | 12 11%: 1 10, | 10, Shj 9 | dig; 8 
5 3l/g 3 2j 2 11/3 1 (12/2) 12 |H) 11 !10l 10 | 9⁄2 9 el, 8 71/3 | 7 6l 6 Bl/a 5 4Ug 4 
6 111/2) H 101/2; 10 | 9⁄2; 9 | Sal 8 | Th| 7 | 6a 6 Ä bl) 5 | Ah 4 | Bu 3 i Ahl 2 | Bhl 1 Ba 12 

Ä Ä | 


E 
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Tabelle 16. Zeitpunkte des Maxi- 
mums des Feldes s für ‘die Einphasen- 
kombinationen 1 bis 6 bei verschie- 
denen Werten der Nacheilung von 8 

gegen die erzeugende Spannung. 


Ein- Zeitpunkt des positiven Maximums von s 
phasen- bei einer Nacheilung um 
in- l 

Piian t/s Zeiteinheit | %6 Zeiteinheiten 3/8 Zeiteinheiten 

bination | (ohne Vor- (mit Vor- | (mit Vor- 
Nr. schaltspule) | schaltspule 1) | schaltspule 2) 

1 Alle X3 Xhe 

2 IN IT3l6 ITS}; 

3 VTj VI3Je Vlöle 

4 IV! IV. IV5's 

5 VIII VIIJ VII 

2 KIT XII] XIIöjg 


festen Zifferblattes um !/,, seines Umfanges 
in die ganzen Zahlen 1 bis 12 über. 

Je drei Hauptkombinationen ergeben 
dieselbe Zeigerstellung. Welche von ihnen 


Tabelle 18. 
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werden, daß dann jede Vorschaltespule eine 
neue Serie von 12 Stellungen ergibt und 
daß die sämtlichen so erhaltenen Stellungen 
gleichmäßig über die Skala verteilt sind. 
Die Tabellen 16 bis 19 deuten ein Beispiel 
für die Anwendung dieses Verfahrens an, 
bei dem mit Hilfe von zwei solchen Vor- 
schaltespulen 36 gleichmäßig verteilte Stel- 
lungen erzielt werden. 

Wenn sehr viele Zeigerstellungen oder 
gar eine stetige Zeigerbewegung verlangt 
werden, verdient der vorhin beschriebene 
„Motorgeber“ den Vorzug, der theoretisch 
eine unendlich große Zahl von Kommandos 
zu übertragen gestattet. 

In allen Fällen kann man an Stelle von 
Drehstrom auch Einphasenstrom verwenden, 
wenn man sich in bekannter Weise eine 
verschobene Kunstphase verschafft. 

Die praktische Ausführung des Appa- 
rates bietet keine besonderen Schwierig- 
keiten. Die Richtkraft und die Dämpfung 
des Empfängersystems kann leicht so groß 
und seine Reibung so klein gemacht wer- 
den, daß der Empfängerzeiger dem Geber- 
hebel momentan folgt und sich aperiodisch 


Zeigerstellungen bei einer Nacheilung des Drehfeldes um 


l/a Kreis (= 1 Zifferndistanz), des Wechselfeldes um !/., oder 3/4 oder ’/„ Kreis 
(entsprechend !/, oder ?/, oder °/, einer Zifferndistanz). 


Einphasen- | Dreiphasen- Haupt- 
kombination | kombination | kombination RT 
Nr. Nr. Nr. t/s Zifferodistanz 


(ohne Vorschaltespule) 


Nacheilung des Wechselfeldes, gemessen in Zifferndistanzen 


3'e Zifferndistanz 8/, Zifferodistanz 
(mit Vorschaltespule 1) | (mit Vorschaltespule 2) 


zur Erzielung dieser Stellung angewendet 
wird, Kann nach dem Gesichtspunkte der 
bequemsten konstruktiven Lösung entschie- 


den werden. Eine Vermehrung der Zahl 
der zu übertragenden Stellungen über die 
Zahl 12 hinaus kann dadurch erzielt wer- 


Tabelle 1. 


Dreiphasen- 
Verbindungs- 
kombination 


Nr. 


XII, | XII 


XII®le II\e IP, 


einstellt. Bei dem abgebildeten Apparat 
folgt der Empfänger beliebig schnellen mit 
der Hand erreichbaren Bewegungen des 
Geberhebels so exakt, daß man glauben 
könnte, Geber und Empfänger seien mecha- 
nisch gekuppelt; auch geschieht die Zeichen- 


Zeitpunkte 


| 
| i 


II, IV'h | IV3e | IV5s VIa VIEW VB, 


T= aasa f Ăfġģġűġűġģġģġűůűůűůűůűůüůüūüūüūüaaa 
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Tabelle 19. Neuordnung der Ta- 
belle 18 mit neuer Bezifferung der 
Zeigerstellungen (von 1 bis 36). 


Tr 


Zeigerstellung Haupt- Vorschalte- 
EEE DENE j kombiontion spule 
Neue Numme-: Alte Numme- . 

z s Nr. Nr. 

rierung rierung 

i 12 1/g 19 — 
2 12 3/6 19 l 
3 12 d/g 19 2 
5 1 3/6 6 1 
6 l 5 6 -y 
T 2 1/6 2 = 
8 2 Ile 2 l 
9 2 5/6 2 2 
11 3 36 22 l 
12 3 5 6 22 a] 
13 4 1/6 2] Ls 
14 4 3/6 21 l 
15 4D/e 21 2 
16 5 !/6 5 2 
17 DI’ i 5 l 
18 5 ð 6 5 — 
19 6 l/s l Te 
20 6 ?/6 l l 
21 6°/e 2 
22 7 e 24 2 
23 T36 24 l 
24 Te 24 e= 
25 8 le 20 m 
26 Be 20 1 
27 8°’, 20 2 
28 9 le 4 2 
29 93g 4 l 
30 95/6 4 — 
31 10 l/a 3 = 
32 103% 3 l 
33 | 10°/e 3 2 
34 l1 1, 23 2 
35 11 3/6 23 1 
36 11 ’/6 23 = 


Die Art des Zusammenbaues von Geber 
und Empfänger für solche Fälle, in denen 
eine Zurückgabe des Kommandos als Quit- 
tung gewünscht wird, kann dem Bedürfnis 
des Einzelfalles angepaßt werden. Die Abb. 
17 und 18 zeigen einen derartigen kombi- 


Stellung des Drehfeldes zu verschiedenen der Tabelle 16 entsprechenden Zeitpunkten 
bei den Dreiphasenkombinationen 1 bis 6 
bei einer Phasennacheilung des Drehfeldes um !/ Kreis (oder eine Ziffer). 


103/6 102s 12!/6 128/6 12/6 21/6 | Bis 2e 4 436 | T'e | 6!/6 | 63/6 | 6/6 


l i 


den, daß in einen der beiden Stromkreise, | übertragung über ein Telephonkabel von | 


etwa in den Einphasenkreis der Reihe nach 
verschiedene Spulen mit verschiedenen 
Selbstinduktionswerten eingeschaltet, und 
mit jeder solchen Schaltstufe etwa die 
Hauptkombinationen 1 bis 6 und 19 bis 24 
kombiniert werden. Bei geeigneter Wahl 
der vorgeschalteten Spulen kann erreicht 


11!/6 Ge We 


55 km Länge und 1 qmm Aderquerschnitt 
ebenso gut wie bei geringer Entfernung. 
Dabei ist der Stromverbrauch gering und 
beträgt nur etwa 50 Watt. Der Einfluß von 
Schwankungen der Spannung und der Pe- 
riodenzabl um + 10°/, auf die Stellung des 
Empfängers ist verschwindend klein. 


1 8!/6 8/6 8/6 | 10!/%6 

2 4!/6 43/6 45/5 61/6 63/6 65/5 8!/s | 83/6 5/6  10!/6 | 10/6 10/6 121% 126 | 129% 21/6 276 2,6 

3 121/6 123e | 1/6 | Ae Beo Pwe He! PW Ph Wo 6s 6/6 Be 83e © 3e | 106 | 106 | 10/ 

4 T/e 73/6 Te, De ı De 5l/e  B/e 3e Ve Bei We 116 11% 11? 6 llie | Pr Pel Ye 

5 3 Ba, Be Be Dis 16 Me Me e Saj 9 € Ps 6 16 CB 7 ae Ze 

6 1/6 13/6 | IT Th Te 55e 5'6 | en u a o 
| 


nierten Geber und Empfänger in Säulen- 
form und in der Anordnung, die sich für 
die Verwendung an der Schalttafel eines 
Elektrizitätswerkes als die zweckmäßigste 
ergab. Die feststehende lEimpfängerskala 
liegt horizontal auf der niedrigen Säule, so 
daß sie von allen Seiten gut gesehen wer- 
den kann. Das Empfängergehäuse ist 


| 
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drehbar, trägt einen Handgriff und einen 
kurzen nach innen weisenden Zeiger und 
ist so als Geberkurbel ausgebildet und mit 
der in der Säule liegenden Kontrollerwalze 
verbunden, während das Empfängersystem 
auf einer besonderen Platte befestigt ist 
und innerhalb des sich drehenden Gehäuses 
unbeweglich stehen bleibt. Ein Einsatz, der 
die Kontaktfinger für die Walze trägt, dient 
zugleich zur Befestigung der Vorschalt- 


Abb. 17. Einzelteile der Säule. 


widerstände des Empfängers und der An- 
schlußklemmen. Alle Teile können mit we- 
nigen Handgriffer aus der Säule entfernt 
und zerlegt werden. 

In ähnlicher Weise kann auch der „Motor- 
geber“ konzentrisch mit dem Empfänger 
und unter ihm in einer Säule untergebracht 
werden. 

Die Abb. 19 und 20 zeigen zwei Schal- 
tungspläne, u. zw. Abb. 19 den für vier 


2 Geber 


Durchlawfende Drehstromleitung, geanansam fr alle Apparate 


Abb. 19. Schaltungsplan für vier Rotorgeber 
und vier Empfänger. 


Motorgeber und vier Empfänger. Von den 
fünf Anschlußleitungen, die den fünf Klem- 
men eines Gebers oder Empfängers ent- 
sprechen würden, kann eine fortfallen, wenn 
die im Schaltplan angegebenen Verbindun- 
gen zwischen je zwei Klemmen desselben 
Apparates ausgeführt werden, so daß der 
Einphasenstrom sich über den Drehstrom 
lagert. Dann erfordert jedes Apparatepaar 
(Geber und zugehöriger Empfänger) nur 
einen einzigen Verbiudungsdraht. Außer- 
dem ist eine die ganze Anlage durchziehende 
Drehstromleitung erforderlich, die aber alle 
Apparate gemeinsam versorgt, unter Um- 
ständen auch für andere Zwecke, insbeson- 
dere für Glühlichtbeleuchtung, mitbenutzt 
werden kann und daher bei einer größeren 
Apparatezahl kaum ins Gewicht fällt. Die 
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drei Drähte dieser gemeinsamen Leitung 
können auf zwei reduziert werden, wenn 
ein Pol des Drehstromsystems an Erde ge- 
legt wird. 

Abb. 20 zeigt den Schaltungsplan für vier 


Abb. 18. Kommandosäule, Kontrollergeber 
und Empfänger. 


Kontrollergeber und vier Empfänger. Hier 
sind außer der gemeinsamen durch die 
ganze Anlage laufenden Drehstromleitung 
für jedes Apparatepaar vier Verbindungs- 
drähte nötig. Der fünfte Draht ist dadurch 
erspart worden, daß die Klemmen 4 der 
Empfänger fest an einen Pol A der Strom- 
quelle gelegt sind. Auch bei dieser Be- 


Abb. 20. Schaltungsplan für vior Kontrollergeber 
und vier Empfänger. 


schränkung lassen sich von den 36 Haupt- 
kombinationen der Tabelle 14 die ersten 6 
und die letzten 6 ausführen, was zur Erzie- 
lung von 12 Stellungen genügt. 


Zusammenfassung. 


Es wird das Prinzip eines neuen Kommando- 
apparates oder Zeigertelegraphen angegeben, 
der mit Wechselstrom arbeitet und darauf be- 
ruht, daß der Geber eine Phasenverschiebung 
erzeugt, deren Größe der Empfänger anzeigt. 

Für den Geber werden zwei verschiedene 
Formen angegeben, der „Motorgeber“ und der 
„Kontrollergeber“. Insbesondere für den letzte- 
ren sowie für den Empfänger wird an Hand 
von Skizzen und Tabellen die Theorie in ele- 
mentarer Weise ausführlich erörtert. Auch wird 
eine zweckmäßige Ausführungsform angegeben 
und abgebildet. Endlich wird an Schaltungs- 


plänen gezeigt, in welcher Weise mehrere der- 
artige Apparate unter möglichster Verringerung 
der Zahl der Verbindungsleitungen kombiniert 
werden können. 


Der Außenhandel Österreich-Ungarns mit 
elektrotechnischen Erzeugnissen in 1910. 


Die Tabelle 1 (S. 547) gibt die Ein- und 
Ausfuhrziffern des Österreichisch - ungari- 
schen Außenhandels für das Jahr 1910 auf 
Grund der amtlichen Nachweise und führt 
zum Vergleich die entsprechenden Ziffern 
des Jahres 1909 an. Eine Betrachtung der 
Zahlentafel zeigt, daß die Einfuhr durch- 
weg ganz beträchtlich gestiegen ist; auch 
die Ausfuhr ergibt bei den meisten Posi- 
tionen einen vermehrten Umfang, was auf 
eine lebhaftere Geschäftstätigkeit im Laufe 
des vergangenen Jahres schließen läßt. Der 
Import elektrischer Maschinen, die ja 
den Haupteinfuhrartikel bilden, hat einen 
"Wert von 11,270 Mill. K erreicht, eine bis- 
her noch nicht dagewesene Ziffer; 1909 
hatte sie etwas über 1 Mill. K verloren, 
die 1910 wiedergewonnen wurde. Der 
weitaus größte Teil fällt auf Kleine Maschi- 
nen, die das Ausland in Massenfabrikation 
herstellt, so daß die inländische Industrie, 
welche infolge der wiederholt geschilderten 
Verhältnisse teurer fabriziert, nicht kon- 
kurrenzfähig ist. 


Am stärksten war daran Deutschland 
beteiligt, in zweiter Linie die Schweiz; unter 
den anderen Ländern kommen England und 
Italien in Frage, von wo speziell Klein- 
motoren und Ventilatoren in größerer An- 
zahl bezogen werden. Die Ausfuhr geht 
hauptsächlich nach dem Orient, ein Teil 
nach Deutschland, teils im Reparaturver- 
kehr, teils vielleicht zur Aushilfe, falls die 
Firmen, welche österreichische Tochter- 
gesellschaften unterhalten, im Grenzbezirk 
oder aus Gründen der Lieferzeit Maschinen 
dringend benötigen. 


Der Import von Schwachstrommate- 
rialien war im allgemeinen nicht nennens- 
wert, immerhin hat er sich gegen das Jahr 
1908 verdoppelt. Beträchtlich ist die Stei- 
gerung, welche die Einfuhr von Meß- und 
Zählapparaten aufweist, während sonstige 
elektrische Apparate in nicht viel höhe- 
rem Maße als früher bezogen worden sind. 
Die Ausfuhr elektrischer Apparate weist 
jedoch ein ständiges Sinken auf; 1908 be- 
lief sie sich noch auf 1,712 Mill. K, ist also 
mit 0,882 Mill. K um 50°/, gefallen. Es 
zeigt dies, wie schwer sich die inländischen 
Spezialfabriken mit derartigen Artikeln 
gegenüber den deutschen, denen der Welt- 
markt offen steht, und die unter wesentlich 
günstigeren Bedingungen produzieren, be- 
haupten können. 


Daß die Ausfuhr von Bogenlampen 
stark gesunken ist, beruht darauf, daß die 
Exporte 1908 und 1909 infolge der Errich- 
tung einiger großen Anlagen im Orient 
ausnahmsweise hoch waren. Beträchtlich 
ist die Einfuhr von Glühlampen gestiegen, 
trotzdem dieser Artikel kartelliert ist. 
Größtenteils sind die Importe aber auch 
auf die Bezüge der inländischen Tochter- 
gesellschaften elektrischer Großfirmen ZU: 
rückzuführen, ein wenig auch auf die Liefe- 
rungen ausländischer Metallfadenlampen- 
Fabriken. Der Export von Glühlampen ist 
gleichfalls um über 25°/, gewachsen. 

Die Außenhandelsbewegung bei Kabeln 
und Drähten war nach wie vor schwach, 
da das Ausland gegen die vorzüglich orga- 
nisierte inländische Industrie, die den vollen 
Zollschutz auszunutzen in der Lage ist 
nicht konkurrieren kann. 
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Tabelle 1. Der österreichisch-ungarische Außenhandel mit elektrotechnischen 


Erzeugnissen in 1910. 
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~ Die Einfuhr an Beleuchtungskohlen 
nimmt, trotzdem von Behörden und Zen- 
tralen das inländische Fabrikat begünstigt 


Ausfuhr 


Einfuhr 


Erzeugnisse 


Handelswert in K Handelswert in K 


1909 1910 1909 | 1910 
Dynamomaschinen und Elektromotoren (ex- 

klusive Automobilmotoren), Transforma- 

toren im Stückgewicht von 25 kg und dar- 

unter. Daie n A u u Er 1 348 050 | 1728 900 65 800 99 450 
von mehr als 25 kg bis 5 dz 2100 — 344 080 312640 

5 a z 2D y a 2j 3 211 000 | 4796 160 — — 

no n» » 2d ,„ Ó, 1111460 | 1458880 — — 

n „ = Dr 1258 080 | 1948 560 202 180 166 320 
n»n o n»n » BEE BE Bu 425 000 | 506 160 53 640 78 200 
über 80 dz T 764 400 831 470 37 200 109 330 

zusammen: | 8120090 11270130 | 702000 | 765940 
Telegraphen-, Läutesignal- und Eisenbahn- | Ä 

Sicherungsapparate, elektrische, im Stück- | 

gewicht von 5 kg oder darüber 20 400 | 42600 12 000 | 18 750 
unter 5 kg en 475% | 64800 25 800 | 33 540 
Telephone und Mikrophone im Stückgewicht | 

von 5 kg oder darüber ee S 57 200 96 900 | 372060 577 300 
unter 5 kg 7750 3 040 133 650 134 640 


nebst zugehörigen Blitzschutzvorrichtungen 
Blitzschutzvorrichtungen (exklusive Blitzab- 
leiter) im Stückgewicht von 5 kg oder 
darüber. Bet ou ta ae NE ee 
unter 5 Kg >o sao sa 0 ar we We 


zusammen: | 509416 : 70120 | 550776 | 7656145 
Meß- u. Zählapparate, elektrische, iin Stück- 
gewicht von 5 kg oder darüber. 1 070 300 | 1603 500 39 010 50 960 
unter 5 kg .. : 2 2 2 2220202000. | 1624000 | 2654000 40 800 39 600 
Schalt- und Kontaktvorrichtungen, montierte 
Sicherungen und dergleichen, elektrische | 
Leitungsapparate, alle diese in Fassungen 
im Stückgewicht bis 250 g. . . .... 702240 , 821100 | 120365 120 900 
Montierte Fassungen zu elektrischen Lampen 208800 | 244760 45 600 47 000 
Apparate, elektrische und elektrotechnische 
Vorrichtungen . . . 1 531 400 | 1994 400 | 1205760 | 623 520 


von mehr als 10 kg bis 25 kg 


489600 | 565 800 — = 
n ” n Ø ə» n 2dz 1 333 260 | 1 452 500 
nn» 2dz 274340 | 494 400 
zusammen: | 7233940 | 9830460 | 1451 535 881 980 
Bogenlampen, elektrische . . . . aœ 346 185 407 520 | 1008 780 407 400 
Glüh- und dergleichen elektrische Lampen . | 2798500 | 3 822.000 | 4039750 | 5 144.660 
Montierte Glaskörper für elektrische Licht- | ' 
erscheinungen . 325 500 ` 252 000 96 000 , 54000 


zusammen: 


3 470 185 | 4481 620 | 5144630 | 5606 060 


Kabel und isolierte Drähte für elektrische 
Leitungen mit Metallbewehrung 11544 23 532 151 032 168 880 
„ ohne Metallbewehrung mit einer Iso- 
lation von Papier, Asbest und | 
anderen Stoffen (exklusive Kaut- 
schuk, Guttapercha und Gespinst- 
fäden) . » : 2 2 2 nn en ne 1 800 1 440 25 245 41 745 
„ mit einer Isolation von Kautschuk 
oder Guttapercha. . . . ... 34 500 45 120 62115 41 205 
„ mit einer Isolation von Gespinstfäden, | 
auch in Verbindung mit Asbest, | 
Papier, Kautschuk usw.. . x. » 48 950 28 480 36 120 110 460 
» mit einer Isolation von Seide in Ver- | 
bindung mit den genannten Stoffen 45150 | 69930 ne 
zusammen: | 141944! 168502 | 274512 362290 
Akkumulatoren mit Bleiplatten sowie Blei- | 
platten für solche 56000 53340 | 31050 | 50636 
Beleuchtungskohle im Gewicht von 1 kg und | | 
darunter pro laufendes Meter a 536 580 739 924 ı 851040 , 1289 160 
Elektroden im Gewicht von mehr als 1 kg 
pro laufendes Meter 6 240 21 200 17 820 21 582 
Andere elektrische Kohlen. 25 080 32 880 14 400 14 030 


567 900 | 
| 


zusammen: 794 004 | 883 260 | 1324 822 


wird, noch zu; einen großen Erfolg des 
letzteren bedeutet es aber, dab der Export 
ganz beträchtlich gestiegen ist; er erreichte 
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mit 1,325 Mill. K eine bemerkenswerte Höhe 
und überwiegt den durch die Einfuhr er- 
littenen Schaden reichlich. Hgn. 


Die finanzielle und wirtschaftliche Lage 
Japans. 


Der deutsche Generalkonsul z. D. Dr. Galli!) 
hat sich der Aufgabe unterzogen, aus der der 
Allgemeinheit weniger ZUB OR oe deutschen 
Ausgabe des vom japanischen Finanzministe- 
rium herausgegebenen finanziellen und wirt- 
schaftlichen Jahrbuchs das insbesondere für 
Deutschland und seine Handelsinteressen Wich- 
tige herauszuheben. Deutschlands Interesse am 
japanischen Wirtschaftsleben ist kein geringes. 
Nicht nur, daß die deutsche Flagge im Dampf- 
schiffahrtsverkehr nur noch hinter der japani- 
schen und der englischen zurücksteht, Japan 
besitzt für uns auch eine hohe Bedeutung als 
Wettbewerber auf dem asiatischen Markte. Auf 
recht vielen Gebieten konkurriert seine In- 
dustrie mit der unserigen, und von Jahr zu Jahr 
vergrößert sich die Reibungsfläche. Da ist es 
von hohem Interesse, die Verschiebung der 
einzelnen wirtschaftlichen Faktoren und die 
aus ihnen resultierende Entwicklung zahlen- 
matig zu beobachten. 

acheinander werden die hauptsächlichsten 
Quellen des Nationalvermögens besprochen. Zu- 
nächst die Waldungen, die noch 720% des Lan- 
des bedecken und zu einem Drittel Eigentum 
des Staates sind. Trotzdem bildet das Forst- 
wesen keineswegs den Lebensnerv der Volks- 
wirtschaft. Verkehrsschwierigkeiten sowie man- 
elndes Verständnis verhindern dies vorläufig. 
mmerhin stiegen die Einnahmen aus den 
Staatsforsten in den letzten 10 Jahren von 4 auf 
22 Mill. M. Eine Reform der Forstgesetze sowie 
der Forstverwaltung verspricht eine günstige 
Entwicklung. Vorderhand jedoch schränkt das 
Übermaß an Waldfläche die Ackerfläche zu sehr 
ein, die in der Tat für die Lebensmittelver- 
sorgung nicht ausreicht. 

Die Landwirtschaft beschäftigt 3/, der Be- 
völkerung und ist daher die Grundlage des ja- 
panischen Wirtschaftslebens. Die Regierung be- 
müht sich, durch Verkopplungen und Amelio- 
ration, durch Förderung von Produktivgenossen- 
schaften und Kreditvereinen, von welch letz- 
teren 1909 bereits 5651 bestanden, ferner durch 
Versuchsstationen, Schulen usw. der Landwirt- 
schaft gesunde Grundlagen zu geben. Der Er- 
folg ist nicht ausgeblieben. Von 1905 bis 1908 
stieg der Ertrag er neun wicotigaren Erzeug- 
nisse um ca 60% Ebenso günstig schnitt die 
Viehzucht ab. 

Eine erhebliche Rolle spielen in diesem 
Inselreiche die Meeresprodukte, deren Wert im 
gleichen Zeitraume von 110 auf 194 Mill. M ge- 
stiegen ist. Es bestehen 3540 Fischereigenossen- 
schaften zur weiteren Ausnutzung der Meeres- 
erzeugnisse. Auch hier hat die Reglerong 
durch Gründung einer Reichsfischereianstalt 
sowie durch Errichtung von Fischteichen, Fisch- 
schulen und Nebenanstalten eingegriffen. 

Der en ist relativ wenig bedeutend. 
Nur Steinkohlen und Kupfer werden in grö- 
Berem Maßstabe gefördert. Eisen und andere 
Minenprodukte werden zum größten Teile aus 
dem Auslande, z.B. aus China, bezogen. 

Die mittelbaren Quellen des nationalen 
Wohlstandes, Industrie, Handel und Gewerbe, 
stehen noch nicht so sehr wie bei uns im 
Zeichen der Arbeiterfrage. Die Arbeiterbe- 
wegung ist in Japan erst im Entstehen und 
wird vorderhand von der Regierung gewaltsam 
unterdrückt; dies ist nicht sehr schwierig, zumal 
unter den Arbeitern die Frauen bei weitem 
überwiegen und ferner die Arbeitslöhne noch 
ziemlich gering sind. Die hauptsächlichsten 
Landesprodukte sind Baumwollgarn, Seiden-, 
Baumwoll- und gemischte Gewebe, Papier, 
Streichhölzer, Porzellan- und Töpferwaren, 
Matten, Kampfer, Kampferöl, Lackwaren und 
Strohgeflechte. Der auswärtige Handel hat sich 
von 1897 bis 1907 fast verdreifacht; er erreichte 
einen Betrag von jährlich 2 Milliarden M. Er 
richtet sich vorwiegend auf Asien und hier be- 
sonders auf China und Korea, das inzwischen 
bereits einverleibt worden ist. Deutschland ex- 

ortierte nach Japan 1909 für ca 84 Mill. M. 
En land Ta voran mit 190, Belgien folgt mit 
14 Mill. M. Dagegen importierte Deutschland 
im gleichen Jahre nur für ca 17 Mill. M, eine 
Tatsache, die bei den demnächstigen Handels- 
vertragsverhandlungen eine Rolle spielen wird. 
Die Haupteinfuhrartikel sind Textilwaren, Me- 
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talle, Maschinen, Getreide, Drogen, Zucker und 
Farbstoffe. Die Einfuhr von Getreide und Nah- 
rungsmitteln geht dauernd zurück, ein Zeichen 
der gehobenen Landwirtschaft. Deutschland 
ist gerade in den wichtigsten Einfuhrartikeln 
sehr konkurrenzfähig, wie auch aus der Be- 
wegung der deutschen Einfuhr in den letzten 
recht gedrückten Jahren hervorgeht. Japan 
besitzt im ganzen eine günstige Handelsbilanz, 
nur bezüglich Europa läßt sie, vom japanischen 
Standpunkt aus betrachtet, viel zu wünschen 
übrig. 

Schnell gewachsen ist auch die japanische 
Handelstlotte. Speziell die Dampfschiffahrt wies 
1909 fast die doppelte Tonnage auf als 1903. 
Das finanzielle Ergebnis ist jedoch ebenso wie 
bei uns nicht sehr günstig. Nur die ganz be- 
deutenden Subventionen ermöglichten Dampf- 
schiffahrtsgesellschaften die Verteilung einer 
Dividende. Im Eisenbahnwesen hat sich die 
Umwandlung der Privat- in Staatsbahnen ziem- 
lich rasch vollzogen. Die letzteren umfaßten 
1908/09 etwa 90%, des Gesamtnetzes von 8300 km. 

Die Angaben über Bankwesen und Geld- 
markt sind etwas dürftig, trotzdem Geld und 
Kredit bei der Entwicklung eines jeden Landes 
eine hervorragende Rolle spielen. Wie sehr 
dies auch in Japan der Fall war, zeigte die 
sehr energische Rückwirkung der amerikani- 
schen Wirtschaftskrise. Das Jahrbuch des Fi- 
nanzministeriums, aus dem das vorliegende 
Heftchen einen Auszug darstellt, bringt daher 
auch hierüber ein sehr reichhaltiges statistisches 
Material, aus dem im wesentlichen hier nur ınit- 
geteilt wird, daß das in Banken angelegte Ka- 
pital 1,3 Milliarden M beträgt. Die Einzahlungen 
in die Postsparkasse erreichten 1910 die Hühe 
von 23 Mill. M. 

Alles in allem bietet die Arbeit einen all- 
gemeinen und richtigen Überblick, über das 
japanische Wirtschaftsleben. Sie läßt auch 
recht gut das erkennen, was sich jedem auf- 
drängt, der sich eingehender mit den Verhält- 
nissen beschäftigt, daß näınlich die Regierung 
sich auf allen Gebieten systematisch bemüht, 
wirtschaftliche Tätigkeit anzuregen, zu fördern 
und zu regulieren. Dr.: ng. Dr. W. Koch. 


Leitsätze für das Verhalten der Feuerwehr 
bei Bränden in der Nähe von elektrischen 
Starkstromleitungen. 


DerLandesverband sächsischer Feuerwehren 
in Chemnitz hat die nachstehend abgedruckten 
Leitsätze betreffend die Belehrung der Feuer- 
wehren über das Verhalten bei Bränden in der 
Nähe von elektrischen Starkstromleitungen 
aufgestellt, die sich an die vom Verbande 
Deutscher Elektrotechniker aufgestellten 
„Einpfehlenswerten Maßnahmen bei Brän- 
den“) und die von der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke aufgestellten „Empfehlens- 
werten Maßnahmen bei Bränden in der Nähe 
von Freileitungen“ anlehnen. 


Belehrung der Feuerwehren über das Ver- 
halten bei Bränden in der Nähe von elektri- 
schen Starkstromleitungen. 


Leitsätze. 


1. Elektrische Schwachstromleitungen für Fern- 
sprechzwecke, sowie für einfache bürger- 
liche Lichtleitungen?) usw. sind an und für 
sich ungefährlich, sie können aber überaus 
gefahrvoll werden, wenn sie in näherer 
oder weiterer Entfernung in Berührung mit 
mit einer Starkstromleitung gelangen, Z. B. 
wenn ein zerrissener Fernsprechdraht auf 
eine, in der Regel ungeschützte Starkstrom- 
leitung fällt, und nunmehr sofort die in der 
Starkstromleitung vorhandene große elek- 
trische Energiemenge auf denSchwachstrom- 
draht übertragen wird. 
Starkstromleitungen, aber auch alle mit 
diesen in Berührung gekommenen Schwach- 
stromleitungen, namentlich wenn dieselben 
von den elektrischen Freileitungen herab- 
hingen, dürfen unter keinen Umständen 
berührt werden. Eine jede derartige Berüh- 
rung ist mit Lebensgefahr verbunden. 

3. Alle Starkstromleitungen sind an deren 
Masten, Verteilungsstellen,  Umformern 
(Transformatoren) usw. durch Blitzpfeil ( k4 ) 
gekennzeichnet. 

4. Bei jedem Brandfalle, aber auch bei jedem 
Unfalle, in welchem Starkstromleitungen 


1) Verl. „ETZ“ 1910, 8. 414. 

2) Unter einfachen bürgerlichen Lichtleitungen ver- 
steht der Landesverband die elektrischen Sturkstrom- 
Lichtaulagen für 110 und 220 V. D.S. 
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direkt oder indirekt in Frage kommen, ist 
die nächste Dienststelle des Klektrizitäts- 
werkes sofort zu benachrichtigen. 


5. Beim Löchangriffe müssen die metallenen 
Strahlrohre von den Starkstromleitungen 
mindestens 2 bis 3 m entfernt bleiben. 


6. Die mit Metallteilen versehenen Feuerwehr- 
leitern, Feuerhaken usw, dürfen bei deren 
Gebrauch, auch schon bei Vorbereitungen 
zu deren Benutzung mit den Starkstrom- 
leitungen nicht in Berühung kommen. 


7. Die mit metallbeschlagenen Helmen und 
metallenen Ausrüstungsstücken versehenen 
Feuerwehrleute müssen bei ihren Dienst- 
leistungen, namentlich auch auf den Leitern 
stehend, jede und auch die geringste Be- 
rührung mit den Starkstromleitungen unter 
allen Umständen vermeiden. 


8. Es ist zu empfehlen, die elektrischen 
Lampen in den vom Feuer bedrohten 
Räumen auch bei Tage einzuschalten, weil 
hierdurch nicht allein der Nachweis der 
ungestörten elektrischen Leitung erbracht 
wird, sondern auch in den raucherfüllten 


Räumen die Lösch- nnd Rettungsarbeiten 
erleichtert werden. 


9. Die im Feuerbereiche liegenden oder nur 
bedrohten elektrischen Motorbetriebe sind 


von den damit betrauten Personen auszu- 
schalten. 


10. Das Bespritzen von elektrischen Apparaten, 
Schalttafeln, Akkumulatorenbatterien usw. 
ist, nach größter Möglichkeit, zu unterlassen 
weil sonst Kurzschlußgefahr, Erdschlüsse un 
Ruin dieser Einrichtungen fast unvermeid- 
lich sind. Zum Löschen von Bränden in 
Umformern usw. kann nur, wenn gebrauchs- 
bereit vorhanden, Kohlensäure mit Erfolg 
angewendet werden. 


ll. Durch elektrischen Strom betäubte oder ver- 
unglückte Personen sind nach der vom 
Reichsgesundheitsamte aufgestellten „An- 
leitung zur ersten Hilfeleistung bei Unfällen 
im elektrischen Betriebe* (Verlag von Julius 
Springer in Berlin), zu behandeln. 


12. Die unter Umständen erforderliche Stromlos- 
machung der Starkstromleitung, wodurch 
alsdann eine gefahrlose Hantierung an und 
mit den Leitungen ermöglicht wird, erfolgt 
am geeignetsten durch Abschaltung des 
Leitungsnetzes an den eingebauten Ab- 
schaltestellen, nur im Gefahrfalle durch 
Kurzschließung und Erdung. Eine jede 
dieser Handhabungen darf nur von den 
durch äußere Kennzeichen legitimierten 
Personal des Elektrizitätswerkes oder von 
diesem beauftragten und besonders ge- 


schulten Feuerwehrmännern ausgeführt 
werden. 


13. Es ist dringend zu empfehlen, einige ge- 
eignete Mitglieder der Feuerwehr durch 
das Personal des Elektrizitätswerkes ein- 
gehend über die Sicherheitsinaßregeln an 
elektrischen Leitungen in Braudfällen 
unterrichten zu lassen. 


14. Esist den Elektrizitätswerken zu überlassen, 
ob in den einzelnen Gemeinden — zur 
Vornahme von nötigen Arbeiten an den 
elektrischen Leitungen — besondere Werk- 
zeuge, als: 1 Isolierschneidezange, 1 Paar 
Gummistiefel, LPaarGummihandschuhe usw., 


in steter Bereitschaft gehalten werden 
sollen. 


15. Für jede in Frage kommende Gemeinde 
ist vom Elektrizitätswerke ein Leitungsplan 
der Hoch- und Niederspannungsleitungen 
mit eingezeichneten Schaltestellen zu 


liefern und zur steten Benutzung bereit zu 
halten. 


Chemnitz, im Juli 1910. 


Weigand, Vorsitzender. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


— 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Versuche über Stoßerregung: Die Intensität 
der Schwingungen des Lepelschen Errexgers 
als Funktion des Primärstromes, der Kapazität 
und der Induktanz. 
(Phys. Review, Bd. 32, 1911, S. 103.) 
o G W. Nasmyth hat seine Untersuchungen 
über den Wellenerreger von Lepel (siehe „sE rZ“ 
1911, S. 500) fortgesetzt. Er findet, daß die 
Intensität der Schwingungen im Kondensator- 
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kreis (der dem Lichtbogen parallel liegt), pe. 
messen durch die Stromstärke, meist zwei- bis 
dreimal so groß ist, wie die Intensität des 
Stromes, welcher dem Lichtbogen unmittelbar 
zugeführt wird. Die Intensität der Schwin- 
gungen steigt mit der Größe der Kapazität, und 
zwar bei kleinen Strömen im Lichtbogen schnell 
bei größeren langsamer. Wenn man bei kon. 
stanter Kapazität den zugeführten Strom 
steigert, dann fallen die Schwingungen schnell 
auf ein Minimum, steigen dann wieder und 
streben nach Überschreitung eines Maximums 
einem zweiten Minimum zu. Läßt man die Ka- 
pazität wachsen, oder die Induktanz abnehmen 
so verschieben sich diese ausgezeichneten Werte 
nach höheren Lichtbogenstromstärken hin, und 
zwar s80, daß man eine Gerade erhält, wenn 
man die Kapazitäten als Abszissen, die zu den 
Minimalschwingungen gehörenden Stromwerte 
als Ordinaten aufträgt. 


Die Erklärung für das Auftreten dieser Mi- 
nima liefert die nähere Betrachtung der Energie- 
anhäufung unmittelbar vordem Funkenübergang. 
Bei großen Stromstärken (im Lichtbogen) häuft 
sich viel Energie in der Selbstinduktion an, 
bei kleinen Stromstärken aber in der Ka- 
Ben letzteres wegen des Anwachsens des 

unkenpotentials; bei mittleren Strömen tritt 
deshalb ein Minimum auf. Bei diesem sind, wie 
schon früher gefunden, die Umstände für 
Löschwirkung und Stoßerregung besonders 
günstig. — Bei der Berechnung der Schwin- 
eungsintensität hat man die Kapazität des Licht- 
bogens, als parallel zur Kondensatorkapazität 
liegend, zu berücksichtigen; bei der Berechnung 
der Frequenz kommt sie aber nicht in Betracht. 


Grb. 
Ein Verfahren zur quantitativen Analyse 
musikalischer Töne. 


(Phys. Review, Bd. 32, 1911, S. 23.) 


Fine interessante neue Methode zur Ton- 
untersuchung beschreibt P.H. Edwards. Erbe- 
nutzt zur Analyse des z. B. von einer Violine 
gelieferten Tones die von Helmholtz ange- 

ebenen zylindrischen Resonatoren, die auf 
srundton und Öbertöne einzeln ansprechen. 
Vor die Öffnung des Resonators bringt er, ganz 
leicht aufgehängt, ein (rlimmerblättchen mit 
einem Spiegel; die Ebene des Blättchens bildet 


mit der Ebene der Resonatoröffnung einen 
Winkel von 45°. 


Spricht nun der Resonator an, so wirkt in- 
folge der Luftschwingung ein Kräftepaar auf 
das Glimmerblättchen, durch welches das letztere 
abgelenkt wird. Die Ablenkung wird mit Spiegel 
und Lichtzeiger in der üblichen Weise gemessen. 
Diese Erzielung quantitativer Resultate ist 
der Hauptvorzug der Methode. Man kann 80 
beim Erklingen eines Tones genau angeben, in 
welcher Stärke die einzelnen Öbertöne vorhan- 
den sind, und wenn auch noch manche Schwie- 
rigkeiten beim Vergleich z. B. verschiedener 
Geigen vorliegen, wie etwa die Art und Stärke 
des Anstreichens, so sind doch schon einige 
bemerkenswerte Resultate erzielt worden. 
Unter anderem zeigt sich, daß die Tonqualität 
infolge der Reflexion der Wände stark von der 
Aufstellung des Spielers wie des Hörers ab- 
hängen muß, es bilden sich stehende Wellen, 
deren Interferenz die verschiedenen Obertöne 
sehr verschieden beeinflußt. Bei einer guten 
Geige ist für die tiefen Töne der (rrundton 
schwach, die ersten zwei oder drei Obertüne 
aber sind kräftig. Für höhere Töne wächst die 
Energie der Grundschwingung, die der Obertöne 
nimmt sehr ab, so daß auf der A-Saite der Geige 
kaum noch der zweite Oberton mitklingt. 


Auch die Eigenschaften anderer Instrumente, 
sowie die der verschiedenen Vokale lassen sich 
nach dieser Methode gut untersuchen. T 

std. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Telemikrophonograph. 
[Elektrotechn. Anz., Bd. 28, 1911, S. 463] 


Eine Vereinigung von Sprechmaschine und 
Fernsprecher ist der von Ducretet konstruierle 
Telemikrophonograph. Er enthält ein Mikro- 
phon von der auf französischen Kriegsschitte 
zur Übertragung von Befehlen gebräuchlichen 
Form, das Starkströme aushält und daher me’ 
rere lautsprechende Fernhörer betätigen kann 
Das Mikrophon ist auf einem Grammophon 
angebracht, nimmt die von diesem erzengten 
Schallwellen auf und entsendet entsprechend: 
Ströme in die Leitung. Die Entfernung zwischen 
der Grammophonmembran und der Poltlächt 
des Elektromagnetsystems läßt sich men 
trisch regulieren. Der Apparat gestattet, T 
Vortrag an verschiedenen Stellen gleichzeitig 
wiederzugeben. 
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Die Fernsprechgebühren-Reform in der 
Budgetkommission.!) 


Der Budgetkommission des Reichstages 
liegt ein von Mitgliedern der konservativen 
Partei, der Reichspartei, der Wirtschaftlichen 
Vereinigung und des Zentrums gestellter An- 
trag vor, der die Fernsprechgebühren wie folgt 
regeln will. 

Die Grundgebühr beträgt in Netzen 
bis zu 100 Anschlüssen Se fr til ende si 
mit mehr als 

100 bis einschl. 
100) » n 
5000 m » 


1000 Anschlüssen. . 60 „ 
5000 S .. 0, 
20 000 z .. 9, 
000 » „70000 : . . 100 „ 
70000 Anschlüssen für jede angefaugenen 
weiteren 50060 Anschlüsse 10 M mehr 


für jeden Anschluß, der nicht weiter als 5 km 
von der Vermittlungsanstalt entfernt ist. Die 
Einzelgebühr beträgt 4 Pf für jede Verbindung. 
Die Pauschgebühr beträgt ei nicht über 
3000 Verbindungen jährlic 80 M, 
bei mehr als 

3000 bis einschl. 5000 Verbindungen jährl. 130 M, 
5000 ” n 7000 „ p] 170 ” 
7000 „ n 10 009 ” n 200 no’ 


Von einem Anschluß aus dürfen höchstens 
10000 Verbindungen jährlich verlangt werden. 
Sind mehr als 2 Pauschgebührenanschlüsse des- 
selben Teilnehmers für den Fernsprechbetrieb 
so vereinigt, daß die Anschlüsse beliebig zur 
Herstellung der Verbindungen benutzt werden 
können, so erhöht sich die Zahl der auf jedem 
der vereinigten Anschlüsse zulässigen Gesprächs- 
verbindungen auf 14000. Die Pauschgebühr 
für die Gesprächsverbindungen über 10000 bis 
14000 beträgt für jede angefangenen 2000 Ver- 
bindungen 20 M. Wird bei Anschlüssen gegen 
abe die Höchstzahl der Gesprächs- 
verbindungen überschritten, so ist für jede 
Verbindung die Einzelgebühr und für je 10000 
Verbindungen oder einen Teil davon die Grund- 
gebühr für einen weiteren Anschluß zu ent- 
richten. Wird bei Anschlüssen gegen Pausch- 
gebühr die Höchstzahl der Gesprächsverbindun- 
gen um mehr als 6 °/, überschritten, so ist für 
Je 10000 Verbindungen oder einen Teil davon 
und im Falle der betriebsmäßigen Vereinigung 
von mehr als 2 Anschlüssen desselben Teilneh- 
mers (s. oben) für je 14000 oder einen Teil da- 
von die Pauschgebühr und außerdem die Grund- 
gebühr für einen weiteren Anschluß zu ent- 
richten. 

‚ In der Besprechung fand der Antrag von 
seiten der Nationalliberalen und eines Zentrums- 
vertreters abfällige Beurteilung. Der Staats- 
sekretär des Reichs-Postamts führte aus, eine 
Schädigung des Reichs in seinen Einnahmen 
dürfe, wie von allen Seiten anerkannt worden 
sel, unter keinen Umständen eintreten. Die 
fortschreitende Technik erfordere, daß die Ver- 
waltung fortwährend in die Tasche greife. 
Diese Tatsache müsse bei der Beurteilung der 
finanziellen Verhältnisse im Auge behalten 
werden. Von einer übertriebenen Verteuerung 
des Fernsprechers könne nicht gesprochen 
werden; es handle sich lediglich um eine ange- 
messene Vergütung für eine Leistung. Die im 
Jahre 1899 eingeführte Grundgebühr habe sich 
bewährt. Nun gelte es, Mängel abzuschaffen. 
Dabei solle der Gewohnheit Rechnung ge- 
tragen, und die Pauschgebühr beibehalten 
werden. Die Reform führe zu einer Ver- 
billigung des Einzelgesprächs, namentlich bei 
häufiger Benutzung des Fernsprechers. Die 
Vorlage ‚bringe in der Tat eine Verbilligung 
der Gebühren für den Mittelstand. 63 /, der 
Teilnehmer würden Vorteil haben, 17%) die 
gleichen Gebühren wie jetzt entrichten, und nur 
200% würden mehr zu zahlen haben. Die Kom- 
mission beschloß, zur endgültigen Beurteilung 
weiteres statistisches Material, insbesondere 
über die Rentabilität der Fernsprechanlagen, 
von der Regierung einzufordern. 


Ungewöhnliche Kabelstörung. 
[The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 758.] 

Bei Ruabon (Nord-Wales) waren zwei Fern- 
sprechkabel mit Bleimantel, ein 15-paariges und 
or 50 paariges, an zwei Stellen über Eisenbahn- 
Beten geführt. Die Kabel lagen auf den 

rücken in ‚Gasröhren, während sie seitlich da- 
von oberirdisch verliefen. Bei feuchtem Wetter 
on Wasser an den Kabeln entlang, drang in 
ie Gasrohre, die schlecht abgedichtet waren, 
aan füllte sie zum Teil an. Als später Frost 
re gefror das Wasser in den Rohren, 
n nte sich dabei aus und drückte die Kabel 
ast vollständig flach, wobei sämtliche Adern 
miteinander in Berührung kamen. Vier Ver- 
Mittlungsanstalten und eine Anzahl von Teil- 
nehmeranschlüssen wurden dadurch außer Be- 
rieb gesetzt. Die Kabel mußten ausgewechselt 
werden. Um der Wiederkehr solcher Störungen 


) Vgl. auch „ETZ“ 1911, S. 466, 1303. 


vorzubeugen, wurden die Enden der Rohre mit 
an die Kabel angelöteten Bleikappen abge- 
schlossen; außerdem sind an den tiefsten 
Stellen der Rohre Löcher angebracht worden, 
aus denen etwa eingedrungenes Wasser ab- 
fließen kann. 


Neue Telegraphenanlagen in den Deutschen 
Kolonien. 


Im Etat der Reichs-Postverwaltung für das 
Rechnungsjahr 1911 sind 214000 M für Vervoll- 
ständigung der Telegraphenanlagen in Deut- 
schen Kolonien ausgeworfen. Es sollen her- 
gestellt werden neue oberirdische Linien von 
Kete-Kratschi nach Bimbila (Togo) und von 
Kribi nach Großbatanga (Kamerun), ferner je 
eine zweite Leitung von Windhuk nach Karibib 
und von Ketmanshoop nach Romanshorn 
(Deutsch Südwestafrika) sowie von Daressalam 
nach Kilwa (Ostafrika). Die oberirdische Feld- 
kabellinie Gibeon-Geitsabis-Maltahöhe (Deutsch- 
Südwestafrika) wird gegen eine oberirdische 
gewöhnliche Telegraphenlinie ausgewechselt. 


-Fernsprechkonzession für Konstantinopel.) 
[The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 765.] 


Der Vertrag wegen Einrichtung eines Fern- 
sprechnetzes für Konstantinopel und Umgegend 
ist von H. L. Webb, dem Vertreter des eng- 
lisch-französisch-amerikanischen Syndikats, und 
dem türkischen Finanzminister Dschawid Bey 
unterzeichnet worden. Herr Webb ist nach 
London zurückgekehrt, um die Organisation 
der Gesellschaft und des Ingenieurstabes in die 
Hand zu nehmen. 


Fernsprechanlage in einer Kirche. 
(El. Rev. & West. El., Bd. 58, 1911, S. 804.] 


Die Kathedrale St. John the Divine in New 
York ist mit einem AUSB Le nen Fernsprech- 
netz ausgestattet. Sprechstellen befinden sich 
in der Spitze des Domturmes, an den Plätzen 
des Organisten und des Chormeisters, in der 
Synodhalle, wo die Domherren und die Chor- 
schule ihre Räume haben, in den Amtsräumen 
des Untergeschosses und in dem Werkhause. 


Neues Selbstanschlußamt. 


In Spokane (Washington) ist ein Selbst- 
anschlußamt mit einem Fassungsvermögen von 
10 000 Anschlüssen eingerichtet worden. 5000 An- 
schlüsse sind schon im Betriebe. („The El. Rev.“) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Neue Bauart von Turbodynamos. 


Zu unserer Notiz auf S. 375 der „ETZ“ 1911 
wird uns mitgeteilt, daß die Ateliers de Con- 
structions Electriques de Charleroi bereits seit 
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mehreren Jahren eine ganz ähnliche Anordnung 
für die Ventilation von Turbodynamos verwenden. 
Wie aus Abb. 21 erkennbar, sind hier auch ge- 


trennte Eintrittskanäle für die Kühlluft angeord- 
net. Der innere Kanal dient zur Luftzuführung für 
den Rotor, der äußere für den Stator. Piz. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Krafterzeugung und Kraftverwertung in 
Österreich. 


[Polytechnische Revue der „Zeit“ vom 7.1V. 1911.) 


Unter diesem Titel bespricht Zivilingenieur 
Dr. W. Conrad die Frage der Versorgung des 
Landes mit Energie, wobei er die außerordent- 
liche Verbreitung der Energiebenutzung eines 
der Hauptkennzeichen der im 19. Jahrhundert 
erfolgten Umwälzung nennt. 

ach einem geschichtlichen Rückblick auf 
den Übergang von der Verwendung der Men- 
schenkraft über die Wasser- und Daimpfkraft 
zur elektrischen Kraftverteilung untersucht der 
Verfasser die Größe des Energiebedarfes Öster- 
reichs, wobei er auf Grund des Ergebnisses der 
Volkszählung von 1910 für das Jahr 1960 mit 
einer Bevölkerungszahl von 40 Millionen rech- 
net, wovon etwa die Hälfte auf die Städte und 
Industriebezirke entfällt. 

Zur Ermittlung des spezifischen Kraftbe- 
darfes benutzt Dr. Conrad die Statistik der 
Elektrizitätswerke und erhält hierfür als Durch- 
schnittswert der Höchstleistung in Großstädten 
(bei Dampfbetrieb) 0,034 PS, in kleinen und mitt- 
leren Städten (bei Wasserbetrieb) 0,086 PS auf den 
Kopf der Bevölkerung. Der geringere Bedarf in 
den Großstädten wird auf den höheren Preis der 
Energie a re doch zweifelt der Ver- 
fasser nicht, daß bei Herabsetzung der Preise 
auch dort mit ca 0,09 PS gerechnet werden 
kann. Für die Landbevölkerung wird ein Drit- 
tel dieses Bedarfes angenommen. Es ergibt 
sich also für 1960 ein Bedarf von rund 
2,5 Mill. PS. 

Hierzu kommt der Energiebedarf der Eisen- 
bahnen, welcher mit 3,5 Mill. PS geschätzt 
wird!), so daß der Gesamtbedarf sich auf 6 Mill. 
PS stellt, wovon erst etwa 409000 PS in Be- 
trieb sind. 

Von den in den österreichischen Alpen- 
ländern und an der Donau vorhandenen, 8 Mill. 
PS betragenden Wasserkräften werden als kauf- 
männisch verwertbar nur jene betrachtet, deren 
Anlagekosten sich nicht höher als 1000 bis 
1500 K pro PS belaufen, so daß für die Alpen- 
länder allein nur 1,8 Mill. PS ausbauwürdig ver- 
bleiben. Da ca 0,3 Mill. PS schon benutzt wer- 
den, so sind also nur mehr 1,5 Mill. PS verfüg- 
bar, wozu noch rund I Mill. PS für das Gebiet 
außerhalb der Alpen gerechnet werden. 

Von dem Gesaıntbedarf müssen also ca 
3,5 Mill. PS durch Wärmekraftzentralen gedeckt 
werden. 

Der Verfasser wendet sich gegen die immer 
noch verbreitete Ansicht, daß die Wasserkräfte 
einen vollständigen Ersatz für die Kohlenlager 
im Falle deren Erschöpfung bilden können, hält 
jedoch für Österreich den Eintritt dieser Er- 
schöpfung noch für weit entfernt, zumal die 
Lager von jüngerer Braunkohle und von Torf 
noch beinahe unerschlossen sind. 

Zum Schluß wird darauf hingewiesen, daß 
die Krafterzeugungs- und Verteilungswerke 
nicht als reichen Gewinn abwerfende Unter- 
nehmungen betrachtet werden dürfen, sondern 
vielmehr Anlagewerte mit niedriger Verzinsung 
für das Renten- und Sparkapital bilden sollen. 
Nur unter dieser Voraussetzung könne die Ent- 
wicklung des Elektrizitätswesens jenen Umfang 
annehmen, wie er z. B. heute schon in der 
Schweiz erreicht ist. R. Kl. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Schutz von Freileitungen gegen 
Überspannungen. 


[Atti della Associazione Elettrotecnica Italiana, 
Bd. 14, 1910, S. 495.] 


Die Ingenieure Pizzuti und Ferrari baben 
einen Apparat erfunden, der im wesentlichen 
aus getrennt oder zusammengebaut angeord- 
neter Kapazität und Selbstinduktion besteht. 
Bei den getrennt angeordneten Ausführungs- 
formen besteht die Kapazität aus zwei ko- 
achsialen, zylindrischen, durch Porzellan iso- 
lierten Kupferblecharmaturen mit acht außen 
angeordneten, zu je zwei und zwei sich 
gegenüberliegenden Entladehörnern. Vier da- 
von sind an vier ungefähr auf einer Schrauben- 
linie gelegenen Punkten untereinander verbun- 
den; die übrigen, isoliert angebrachten können 
unter Zwischenschaltung von Widerständen ge- 


1) Vgl. auch .Die kaufmännische Bedeutung der 
österreichischen Alpenwasserkräfte‘. Von Dr. W. Conrad. 
Wien 1910. Lehmann & Wentzel. Ferner „ETZ' 1910, 8. 614. 
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Abb. 23. Wellenkürzer für 10000 V. 


erdet werden. Die Außenarmatur hat zwei An- 
schlußklemmen zwecks Einschaltung in die 
Freileitung. Diese Klemmen sind, einander 
diametral gegenüberliegend, oben und unten 
angeordnet. Die Innenarmatur ist geerdet. 
Der Porzellanisolator des Kondensators ist an 
dem eisernen Träger mittels doppelten Bajonett- 
ert. Diese Bau- 
art ist für Montage im Freien geeignet; der ganze 
Apparat ist leicht zerlegbar. Die Societ Ge- 
nerale per Illuminazione di Napoli hat drei 
Typen, bis zu 1000 (Abb. 22), bis zu 10000 
(Abb. 23) und bis zu 80000 V (Abb. 24), ausge- 
führt. Die Induktanz des Apparates ist klein 
und wird zweckmäßigerweise durch Anschluß 
an ebenfalls mit mehreren Entladehörnern ver- 
sehene Selbstinduktionsspulen erhöht. (Abb. 25). 
Bei der zusammengebauten Type besteht 
der Apparat aus einem außen mit Leitungs- 
draht bewickelten Porzellanzylinder, während 
sich im Innern ein geerdeter KEisenkern be- 
findet (Abb. 26) Auf den äußeren Spiralen 
befinden sich mehrfache Entladehörnerpaare. 
Diese Type ist für Innenräume und Span- 
nungen bis zu 80000 V bestimmt. Die Iso- 
latoren haben 19 mm Wandstärke und einen 
Durchschlagswiderstand von 150000 V. Die mit 
diesen Apparaten angestellten Versuche haben 
durchaus zufriedenstellende Ergebnisse ergeben. 
Besonders die letztbeschriebene Bauart ergab 
im Falle einer Leitungslänge von 70 km und 
32 000 V vollständig befriedigende Resultate. Im 
Winter 1909/10 sind die Apparate an 16 Ge- 
wittertagen immer und häufig ununterbrochen 
ınehrere Sekunden lang in Tätigkeit getreten, 
während die übrigen eingebauten Schutzvorrich- 
tungen fast immer inaktiv blieben. Die Appa- 
rate funktionierten auch im Falle durch Reso- 
a en En bewirkter Überspannungen. 
Derartige „Wellenkürzer“ sind neuerdings 
von der Società per Applicazioni di Energia 
Elettrica (2300 V) und der Società Napoletana 
per Imprese Elettriche (5000 V) eingeführt 
worden. Die Erfinder versprechen sich trotz 
des etwas höheren Preises der Apparato- 
gegenüber anderen bestehenden Typen allge- 
meine Einführung, da weniger Apparate not- 

wendig sind, und die Sicherheit größer ist. 

Wbyr. 
Bahnen und Fahrzeuge. 


Wahl der zweckmäßigsten Periodenzahl für 
schwere Wechselstrom-Zugförderung. 
(Elektrotechnik und Maschinenbau, Bd. 29, 1910, 
S. 193, 10 Sp., 6 Abb.| 


Pichelmayer bespricht den Einfluß der 
Periodenzahl auf die verschiedenen für die 


Abb. 24. 


Nete 


Wellenkürzer für Spannungen über 10000 V. 


Wechselstrom-Zugförderung in Betracht kom- 
menden Faktoren. Was die Verteilung der elek- 
trischen Arbeit vom Kraftwerk zu den Speise- 
punkten anlangt, so bringt die Herabsetzung 
der Periodenzahl von 25 auf 15 einen großen 
Vorteil durch die Verminderung des induktiven 
Spannungsabfalles in den Leitungen mit sich. 
Die Generatoren in der Zentrale und die Trans- 
formatoren in den Speisepunkten werden bei 
der niederen Periodenzahl schwerer und teurer; 
aber diese Mehrkosten verschwinden gegenüber 
den sonstigen Anlagekosten. Auf das rollende 
Material übergehend, weist der Verfasser 
darauf hin, daß Einphasenmotoren ein perio- 
disches Drehmoment ausüben, das innerhalb 
einer Periode zweimal den Wert null und zwei- 
mal einen Maximalwert annimmt; dieser Um- 
stand bringt Gleitungen zwischen Rad und 
Schiene hervor, die mit Effektverlusten ver- 
bunden sind; ein Herabgehen auf 15 Perioden 
kann also in dieser Beziehung nur von Vorteil 
sein. Hingegen ist als Nachteil das um 30 bis 
50 0/, erhöhte Gewicht der Lokomotivtrans- 
formatoren bei dem 15 Perioden-Wechselstrom 
gegenüber dem von 25 Perioden hinzustellen. Bei 
den Motoren selbst müssen vor allem die 
Schwierigkeiten der Kommutierung berück- 
sichtigt werden. Den Einfluß der Periodenzahl 
auf die Kommutierung erkennt man am besten 
aus der EMK der Ruhe, einer in den zu kommu- 
tierenden Windungen auftretenden Wechsel- 
spannung, für welche bei den üblichen Mo- 
torkonstruktionen eine obere Grenze von 3 V 
(für die Spannung zwischen zwei Kollektor- 
lamellen) eingehalten wird. Um diese EMK 
niedrig zu halten, muß man die Polflächen ver- 
ringern; dies kann gewöhnlich nur durch Er- 
höohung der Polzahl geschehen. Man muß aber 
dann einen niedrigen Wert für den Leistungs- 
faktor, hohe Ankerstromstärken und größere 
Eisenverluste mit in Kauf nehmen. Nun ist es 
aber ohne Vergrößerung der Polzahl möglich, 
die Polflächen zu reduzieren, wenn man eine 
niedere Periodenzahl wählt; dies wird an einem 
durchgerechneten Beispiel nachgewiesen. 


Das Verhalten der verschiedenen Wechsel- 
strom-Motorsysteme bei höheren und niederen 
Periodenzahlen wird vorerst an den Motoren 
mit direkter Speisung, also dem „Serienmotor 
mit kompensierteın Ankerfeld“ (Motoren von 
Lamme, Behn-Eschenburg, R. Richter) 
nachgewiesen. Die Geschwindigkeit dieser Mo- 
toren ist asynchron. Das Verhältnis der watt- 
losen zur Wattspannung (tg q) wird umso 
günstiger, je kleiner bei gleicher Geschwindig- 
keit und bei gleichem Luftspalt die Perioden- 
zahl ist. Die reinen Repulsionsmotoren (La- 
tour, Winter-Eichberg, Déri) laufen im 
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Abb. 25. Schaltbild des Wellenkärzers. 


Abb. 26. Zusammengebaute Ausführungsart des Wellenkürzers. 


wesentlichen in der Nähe der synchronen Ge- 
schwindigkeit; dieser Umstand bringt es mit 
sich, daß schwere und schnellaufende Motoren 
dieser Type für Lokomotivzwecke kaum aus- 
führbar sind. Die Schwierigkeiten, die in der 
geringen Polzahl derartiger Motoren liegen, 
werden beim Serien-Repulsionsmotor (Scherer, 
Latour, Punga, Alexanderson, Eichberg) 
vermieden, bei welchem die Energie dem ro- 
tierenden Teil teils direkt, teils transforma. 
torisch zugeführt wird; der Motor läuft dann 
bei voller Treibfeldstärke übersynchron. In 
Betreff der Periodenzahl gelten aber dann für 
diese Motortypen dieselben Überlegungen, wie 
beim gewöhnlichen Serienmotor. 

‚ Der Verfasser kommt zum Schlusse, daß 
die Wahl von 15 bis 17 Perioden einen guten 
suapromiß bildet, welcher für die Bahnanlage, 


als Ganzes betrachtet, größere Vorteile als 
Nachteile bietet. Gr 


Änderung einer Gleisanlage in Leeds. 
(Tramway and Railway World, Bd. 29, 1911, 
; S. 96, 1/4 Sp., 1 Abb.) 


Die Abb. 27 zeigt, wie nach Verbreiterung 
der Straßen das Gleisnetz der Straßenbahn ver- 
legt wurde, um ein bequemes Aus- und Ein- 


Abb. 77. 


steigen zu ermöglichen. Die ausgezogenel 
Linien geben die frühere Anlage, die gè: 
strichelten die geänderte Anlage wieder. m 


Ventilation bei den Londoner Untergrund- 
bahnen. 


Die schlechte Luft in den Londoner unen 
grundbahnen — praktisch der einzige Nachtel 
gegenüber oberirdischen Beförderungsmitteln = 
soll demnächst verschwinden. Die Centr j 
London Railway führt ein neues Ventilation® 
system ein, das, wenn es sich bewährt, ar 
auf den übrigen Linien Verwendung 2 
dürfte. Verschiedene Versuche haben erge te 
daß die in der Endstation (Bank) aufgeste 
Ventilationsanlage, die eine Kapazität vou Wir. 
5000 cbm/Min besitzt, einen schlechten uf 
kungsgrad hat, der zum großen Teil u 
zurückzuführen ist, daß in den Verbindung 
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gen der Stationen Kurzschlüsse der Luft- 
ströme stattfinden. Während gegenwärtig der 
Kohlensäuregehalt der Luft morgens fast ge- 
nau dem der Londoner Straßen entspricht, 
(4%), steigt er abends bis auf ein Maximum 
von 10%), in 

Nach dem neuen System wird jede Station 
eine besondere Ventilationsanlage erhalten, be- 
stehend aus einem Ventilator mit einer Kapa- 
zität von etwa 175 cbm/Min. Vor Eintritt in 
die Ventilatoren erfährt die Luft jedoch noch 
dadurch eine Reinigung, daß sie einen Kokos- 
faser-Filtrierapparat passiert; nach Austritt aus 
dem Ventilator erfolgt eine elektrische Ozoni- 
sierung durch von der Ozonair Co., Ltd. eigens 
für diesen Zweck gobaute Apparate. Auf diese 
Weise hofft man die Luft bedeutend zu ver- 
bessern. Die Kosten der ganzen Anlage wur- 
den auf 0,2 Mill. M veranschlagt. 

Uberdies sind Probefahrten im Gange, die 
den Zweck haben, die Fahrtdauer für die ganze 
Strecke (Bank-Shepherds Busb) von 23 auf 21 
Minuten berabzusetzen. Dr. C. K. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Untersuchung eines Ventilatorantriebes 
für Drehstrom mit maschineller Umdrehungs- 
regelung. 

(Glückauf, Bd. 46, S. 917, 8 Sp., 6 Abb.] 

Für Zeche Rheinelbe III wurde von der Brown, 
Boveri & Cie. A.-G. eine 1000 PS-Ventilatoranlage 


geliefert, deren Schaltungsschema in Abb. 28 
wiedergegeben ist. Hierbei wird die aus den 


Drehstrom 5000 V 
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Abb. 28. Schaltungsschema des Ventilatorantriebes 
Rheinelbe III. 


Schleifringen des Hauptmotors gewonnene 
Energie ins Netz zurückgeliefert, und bei 
einer Umdrehungsregelung von 26%, ein Wir- 


kungsgrad von 830% bei cosy=1 erzielt. 
Drehstrom 3100 V 
aQ HOr 
WO KA 
Drehstrommotor 


Umdrehungs: Lf ars Phasen =- 
regler regler 
QAQ OTOA 


Gleichstrom 22007 
Abh. 29. Schaltung des Ventilatorantriebes de Wendel. 


Der Dampfkessel - Uberwachungsverein der 
Zechen im ‚Oberbergamtsbezirk Dortmund zu 
Essen teilt die Ergebnisse seiner Untersuchungen 
mit, die an einem Regelungssatz der Siemens- 
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Schuckertwerke auf der Zeche de Wendel bei 
Hamm vorgenommen wurden. Wie aus dem 
Schema Abb. 29 hervorgeht, wird die den 
Schleifringen des Drehstrommotors entnommene 
Schlupfenergie in einem Einankerumformer in 
Gleichstrom umgewandelt und in einen Gleich- 
strommotor geschickt, der sie in Form von me- 
chanischer Energie mittels Riemens an die 
Ventilatorwelle abgibt. Der Ventilator ist z. Zt. 
ganz anormal belastet. Der Antriebsmotor hat 
270 Umdr/Min, 1150 PS, 3100 V, der Nebenschluß- 
Einankerumformer soll bei 270 Umdr/Min auf 
der Gleichstromseite 260 V, 660 Amp = 172 KW 
leisten, während der Gleichstrom-Hilfspolmotor 
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Abb. 30. Wirkungsgrad des Ventilatorantriebes 
bei verschiedenen Umlaufzahlen. 


für 210 PS bei 650 Umdr/Min, 260 V, 660 Amp 
gebaut ist. Garantiert waren ein Wirkungsgrad 
von 91,4 / bei 8,9 und 87,5 0/ bei 26 0/9 Sepen ; 
Der Hauptmotor allein hat 950/9; von 0 bis 8,9%, 
Regelung sollte der Anlaßwiderstand dienen. 
Diese Garantien wurden bei einem Vorver- 
suche auf dem Prüffeld in Nürnberg etwas 
unterschritten und festgestellt, daß eine weiter- 
gehende Regelung möglich sei. Sie wurde,um 
10%, vergrößert; Abb. 30 zeigt die Kilowatt- 
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I. Kraftaufnahme des Ventilatorantriebes bei ver- 
schiedenen Umlaufzahlen und Grubenweiten. 


Abb. 3 


aufnahme des Antriebes bei verschiedenen 
Umlaufzahlen und Grubenweiten, Abb. 31 gibt 
die erreichten Wirkungsgrade wieder, der z. B. 
bei 37%, Regelung noch praktisch 82,7°/, be- 
betragen. Der cos $ wurde durch entsprechende 
Einstellung der Umformererregung auf 1 ge- 
bracht; hierbei wurden auch die günstigsten 
Wirkungsgrade erzielt. v. H. 


Werkstatt. 


Sandstrahlgebläse. !) 


Noch vor wenigen Jahren wurden Gieße- 
reien auch in größeren Fabrikanlagen häufig 
wie Stiefkinder behandelt. Enge, dunkle, mit 
den einfachsten Hilfsmitteln ausgestattete und 
häufig von Staub und übelriechenden Gasen 
erfüllte Räume dienten den Formern, welche, 
den Räumlichkeiten entsprechend, unter den 
Arbeitern eine besondere, wenig geachtete Stel- 
lung einnahmen, als Arbeitsstätten. Die Erzeug- 
nisse wurden meistens morgens an den Form- 

lätzen notdürftig gesäubert, dann der Sand 
bereitet; und es wurde 9 oder 10 Uhr, bevor 
die Former mit der Erledigung ihrer Aufgaben 
beginnen konnten. Die Neuzeit mit ihren hohen 
Löhnen und immer mehr gesteigerten Anforde- 
rungen an ee üte und hygienische 
Einrichtungen schuf moderne Anlagen, in denen 
die Gußputzerei einen selbständigen, mit be- 
sonderer Aufmerksamkeit behandelten Teil 
bildet. 

Als gutes Mittel, die schädliche und teure 
Handarbeit in der Gußputzerei möglichst aus- 
zuschalten, hat sich das Sandgebläse erwiesen, 
welches Hermann P. A. Knacke in einem Auf- 
satz „Über Sandgebläse* in der „Werkstatts- 
technik“ 1909/10 kritisch behandelt. 

Von den fünf Grundsystemen: 

1. Saugsystem, 

2. Vakuumsystem, 

3. Dampfsaugsystem, 

4. Dampf-Sanpdschlammsystem, 

5. Drucksystein, 
hat namentlich das von der A.-G. Gutmann 
Hamburg, ausgebildete, kontinuierlich arbeitende 


1) Über Sandgebläse von H. P. A. Knacke. Verlag 
von Julius Springer. Berlin 1910 Preis 2,40 M. 
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Drucksystem (Abb. 32) in vielen Betrieben 
Eingang gefunden. Seine Vorzüge sind: Ein- 
fachheit der Konstruktion, kräftige Wirkung 
unter Anwendung eines beliebig hohen Druckes, 
große Anpassungsfähigkeit, Möglichkeit, das 
Gebläse an eine etwa vorhandene Druckluftan- 
lage anzuschließen und mit der bis 80 m langen 
Leitung einen großen Raum bedienen zu 
können. Der Sand wird vom Elevator oder von 
Hand in den Behälter G gefördert; von diesem 
rieselt er in die Schleusenkammer D, wenn sie 
durch den Dreiwegehahn g mit der Außenluft in 
Verbindung ist, und weiter in die Druckkam- 
mer E, sobald durch Umsteuern des Hahnes 
der Druckluft ein Einströmen in D ermöglicht 
wird. Dasselbe Treibmittel fördert denSand durch 
den Hahn c nach F, wo er von einem anderen 
Druckluftstrome durch die an F sich anschlies- 


Abb. 32. Drucksystem für Sandstrahlgebläse. 


sende Leitung mit Düse bis zu dem zu reini- 
genden Gegenstand fortgerissen wird. Als Lei- 
tung dient ein Gummischlauch oder besser ein, 
wenn nötig, beweglich angeordnetes Rohr. Das 
Umsteuern des Hahnes g kann auch automa- 
tisch erfolgen. 


Der Größe der zu reinigenden Gegenstände 
entsprechend dienen Fußboden, Tische, welche 
rotierend, hin und her gehend und als endlose 
Roste ausgebildet sein können, oder Trommeln 
als Unterlagen. Der Reinigungsraum wird zur 
Verminderung der Staubplage durch ein Häus- 
chen oder Kasten umschlossen, der Staub mittels 
eines Ventilators abgesaugt und in einem Sand- 
fangkasten oder Zentrifugalstaubsammler, Bau- 
art Knacke, oder Staubfilter niedergeschlagen: 
der Sand wird mittels Schneckenförderers und 
Elevators dem Apparat wieder zugeführt. 


Auch in anderen Zweigen der Eisenindustrie 
hat das Drucksandgebläse Verbreitung gefun- 
den, u. zw. zum Reinigen von Eisenkonstruk- 
tionen, Schiffskörpern, Lötstellen, sowie zum 
Erzeugen von Löchern in Glas- oder Steinplatten 
und zum Herstellen vertiefter Schriften und 
Verzierungen. 

Die übrigen oben genannten Systeme wer- 
den in Industrien, wo ein weniger zerstörendes 
als veredelndes Arbeiten erwünscht ist, bevor- 
zugt. Bei ihnen wird Sand oder Schlamm, ähn- 
lich wie das Wasser in den bekannten Zer- 
stäubern, von einem Luft- oder Dampfstrom an- 
gesaugt und gegen das zu behandelnde Werk- 
stück geschleudert, oder, wie bei dem Vakuum- 
system, von der in einen evakuierten Behälter 
eindringenden Außenluft mitgerissen. Die ver- 
schieden ausgebildeten Apparate dienen zum 
Mattieren von Glaswaren (Glocken und Birnen), 
zum Verzieren von Metallartikeln, Holzwaren, 
zum Dekapieren von Metallen als Vorbereitung 
zum Emaillieren, Vernickeln und Verzinnen, 
zum Entzundern von gehärteten Werkzeugen 
und zum Reinigen und Entgraten von es 
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Verschiedenes. 
Installationsmonopole. 


Die Gemeindekollegien in Schwenningen 
haben vor kurzem beschlossen, das seit neun 
Jahren bestehende Installationsmonopol des 
städtischen Elektrizitätswerkes insoweit frei- 
zugeben, als auch vom Gemeinderat zuge- 
lassene Installateure zur Ausführung elektri- 


scher Anlagen in der Stadt berechtigt sein 
sollen. 


Versicherung gegen \Wasserschäden. 

Wie bereits früher!) mitgeteilt, befaßt sich 
der „Wasserwirtschaftsverband der österreichi- 
schen Industrie“ mit der Vorbereitung einer 
Versicherung gegen Hochwasserschäden, die 
bis jetzt nicht besteht. Schon jetzt hat sich 
eine bedeutende Zahl von Wasserwerken zur 
Teilnahme angemeldet; auch die, Wasserwirt- 
schaftsverbände des Auslandes haben ihre Mit- 
wirkung zugesagt. Der Plan dürfte daher schon 
demnächst verwirklicht werden. Da eine ofti- 
zielle Statistik der Wasserschäden ganz fehlt, 
hat der Wasserwirtschaftsverband durch private 
Erhebungen ein umfangreiches Material ge- 
sammelt, zu dessen Ergänzung er einen Frage- 
bogen versandte. Hogn. 


The Institution of Electrical Engineers. 

Die Neuwahl des Vorstandes für das Gc- 
schäftsjahr 1911/12 hat folgende Zusammen- 
setzung ergeben. Vorsitzender: S. Z. de Fer- 
ranti. Stellvertretende Vorsitzende: Major W. 
A. J. O’Meara, J. F. C. Snell, W. Duddell, 
W. H. Patchell. Schatzmeister: R. Hammond. 
Außerdem gehören zum Vorstande an 18 Aus- 
schußmitglieder und 2 Auditoren. 


Internationale Ausstellung für 
Anwendung der Elektrizität im Eisenbahnwesen 
in St. Petersburg.) 

Wie die „Ständige Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie“ erfährt, ist die 
„Internationale Ausstellung für Anwen- 
dung der Elektrizität im Eisenbahn- 
wesen“, die für den Sommer 1911 in St. Peters- 
burg geplant war, um ein Jahr verschoben 
worden. Näheres über den Zeitpunkt ist noch 


nicht bekannt, wird aber s. Zt. veröffentlicht 
werden. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


B. A. Behrend, früher Chefingenieur der 
Bullock Electric Mfg. Co., Cincinnati, Ohio, und 
der Allis-Chalmers Co., und zuletzt konsultieren- 
der Ingenieur der Westinghouse Electric & Mfg. 
Co., Pittsburgh, hat sich in Boston als „consul- 
ting engineer“ niedergelassen. 


M. Gerstmeyer. Die Vertretung des Lehr- 
faches Elektromaschinenbau an der Technischen 
Hochschule zu Berlin, für welches ein Professor 
noch nicht ernannt ist, wurde auch für das 
Sommersemester 1911 dem Privatdozenten, Re- 
gierungsbaumeister Gerstmeyer übertragen, 
der bereits im Wintersemester und im Vorjahre 
den gleichen Auftrag hatte. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 


messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Abhängigkeit des Gewichtes eines Körpers 
von seiner elektrischen Ladung. 


Der auf S. 398 der „ETZ“ 1911 beschriebene 
Versuch über die Wirkung elektrischer Ladung 
auf die Schwerkraft interessiert infolge der 
Feinheit der Meßmethoden, die zur Erzielung 
des Resultates wohl erforderlich waren. Die 
Deutung des Versuches ist meines Erachtens 
unrichtig. Da an gewitterfreien Tagen ein von 
der Atınosphäre gegen die Erde gerichtetes 
elektrisches Kraftfeld besteht, mub bei der ge- 
gebenen Versuchsanordnung ein Drehmoment 
Pn Sinne des Versuchsresultates entstehen. 


Wien, 2. V. 1911. 
Dipl- Xung. Erich v. Mauthner. 


Unser Berichter schreibt uns hierzu unter 
dem 17. V. 1911: 

Die Wirkung des elektrischen Erdfeldes 
wurde dadurch beseitigt, daß die ganze bo 
suchsanordnung in einen geschlossenen en - 
kasten eingebaut war, was In dem besproche- 
nen Aufsatze ausdrücklich u RELHIN W 


i r ETZ! 1910, S. 868. , 
i Vgl. BETZ 1910, 8. 545, 739. 


Berechnung der Magnetisierungskurve 
bei Mehrlochwicklungen. 


Das von Herrn Dr. F. RUSCH auf S. 311 der 
„ETZ“ 1911 angegebene Verfahren habe ich 
schon vor 4 Jahren in meinen Vorlesungen 
und Übungen bekanntgegeben u. zw. in An- 
wendung auf die zylindrischen Rotoren von 
Turbogeneratoren. Hierbei wird das Verfahren 
noch etwas komplizierter, weil der Rotor Zähne 
verschiedener Breite besitzt. Im übrigen ist es 
mit der von Dr. RUSCH gegebenen Darstellung 
Nee identisch und wird im Konstruktionssaal 

es Elektrotechnischen Instituts regelmäßig be- 
nutzt, ebenso kaın es mehrfach bei Diplom- 
arbeiten zur Anwendung. 


Karlsruhe í. B., 3. V. 1911. E. Arnold. 


Erwiderung. 


Ich kenne das Rechnungsverfahren des 
Herrn Prof. ARNOLD leider nicht, da ich seine 
Konstruktionssäle nie betrat. Auf die Fest- 
stellung des Herrn ARNOLD hin erkenne ich 
aber gerne seine Priorität bezüglich der Be- 
rechnungsweise an. 


Zürich, 18. V. 1911. F. Rusch. 


Theoretische und experimentelle 
Untersuchungen an der synchronen 
Einphasenmaschine. 


Die Besprechung meiner Arbeit durch Herrn 
REZELMAN auf S. 428 der „ETZ“ 1911 veranlaßt 
mich zu nachfolgender Richtigstellung: Die Be- 
hauptung, ich habe den schädlichen Einfluß des 
Ohmschen Spannungsverlustes im Rotor auf den 
Spannungsabfall des Ankers nicht behandelt, 
trifft keineswegs zu. Auf S. 41 meiner Arbeit 
weise ich ausdrücklich darauf hin, daß der 
Ankerwiderstand durch den auf die Anker- 
wicklung reduzierten Rotorwiderstand eine Ver- 

röberung erfährt, u. zw. ist dieses Resultat aus 
l. (47) auf S. 39 abgeleitet, welche die vom 
inversen Feld in der Ankerwicklung induzierten 
elektromotorischen Kräfte zusammenfaßt. Fer- 
ner komme ich im experimentellen Teil (S. 79, 
Anmerkung 1) auf Grund meiner Messungen 
nochmals auf die in Frage stehende Erschei- 
nung zurück. | 
as die sonstigen Ausführungen des Herrn 
REZELMAN anlangt, so kann ich mich nur in 
einem Falle seiner Ansicht anschließen: Der 
Unterschied zwischen der berechneten und ge- 
messenen EMK E,, an den offenen Feldspulen 
bei stromführender Ankerwicklung ist in erster 
Linie auf die dämpfende Wirkung der Messing- 
spulenteller an der Feldwicklung zurückzu- 
führen. Doch habe ich diese Ursache selbst 
auf S. 54 und 63 meiner Arbeit zur Genüge 
hervorgehoben. 


Charlottenburg, 8. V. 1911. 


M. Wengner. 
Erwiderung. 


Zu obigem Schreiben gestatte ich mir Herrn 
WENGNER mitzuteilen, daß ich wohl von seiner 
allgemeinen Gleichung auf S. 39 der „ETZ“ 1911, 
sowie von der Reduzierung des Rotorwider- 
standes auf die Ankerwicklung Kenntnis ge- 
nommen hatte. Es wird jedoch der schädliche 
Eintluß des Ohmschen Widerstandes im Rotor 
nicht genügend klargelegt, weil die Phasenver- 
schiebung des sekundären Rotorstromes durch 
diesen Widerstand nicht berücksichtigt wor- 
den ist, 

Bezüglich der EMK an den offenen Feld- 
spulen bin ich der Ansicht, daß es nicht ge- 
nügt, auf die dämpfende Wirkung der Messungs- 
spulenteller hinzuweisen, weil dieselben eine 
Hauptrolle spielen und die gemessene EMK 
vielmehr dem ÖOhmschen Widerstande der 
Messungsteller entspricht. Die auf S. 54 ange- 
stellten Rechnungen sind somit für diesen Fall 
nicht anwendbar. 


Charleroi, 15. V. 1911. J. Rezelman. 
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Besprechungen. 


Die Entwicklung der Großen Berliner 
Strakenbahn und ihre Bedeutung für 
die Verkehrsentwicklung Berlins. Von 
Dr. E. Buchmann. VHI und 140 S. in 80. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1910. 
Preis 2 M. 

Der Verfasser stellt sich die Aufgabe, das 

Unternehmen der Großen Berliner Straßenbahn 

welches 600/ọ des gesamten Berliner Personen- 


. Heft 22. 


1. Juni 1911. 
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verkehrs bewältigt, und das größte Straß 

unternehmen der Welt ist, einer he 
Untersuchung zu unterziehen, um gegenüber 
der oft ablehnenden Kritik durch Presse und 


Publikum Licht und Schatten gerecht zu ver. 


teilen. 


Der erste Abschnitt bebandelt die äußere 
Entwicklung des Unternehmens an Hand des 
Aktenmaterials und faßt insbesondere die ver- 
kehrstechnische Entwicklung in großen Zügen 
zusammen. 
=- Der zweite Abschnitt entwickelt zunächst 
die interessanten Rechtsverhältnisse, die ja die 
Öffentlichkeit sehr eingehend beschäftigt haben 
sodann die wirtschaftlichen Verhältnisse und 
schließt mit einer Erörterung der Tarifgestal- 
tung. Die ziemlich umfangreiche Besprechung 
der sozialen Lage der Angestellten fällt einiger- 
maßen aus dem sonst klar gegliederten Stoff 
heraus. 

Iın dritten Abschnitt wird im Anschluß an 
die vorhandene Literatur eine allgemeine Dar- 
stellung des Berliner Verkehrs, seiner Schwie- 
rigkeiten und der projektierten Mittel für deren 
Abhilfe, insbesondere der Tunnelprojekte der 
Großen Berliner Straßenbahn und des Schnell- 
bahnnetzes gegeben. Besonders hierbei, wie 
aber auch sonst, nimmt der Verfasser zu allen 
schwebenden a. ren Stellung. 

Die vorliegende Arbeit ist on aufge- 
baut und klar durchdacht; ihr bleibender Wert 
liegt wohl mehr in der zusammenfassenden und 
unparteiischen Darstellung eines für die Allge- 
meinheit interessanten Problems als in der per- 
sönlichen Stellungnahme des Verfassers, die 
durch die weiterrollenden Ereignisse bereits im 
Augenblick des Erscheinens überholt ist. 


Mattersdorff. 


Wann gelten technische Neuerungen als 
atentfähig? Von Dr. Heinrich Teuth. 
ILI und 106 S. in 80%. Verlag von Julius 

Springer. Berlin 1910. Preis 3 M; geb. 3,80 M. 


Die Frage der Patentfähigkeit ist stets die 
Kardinalfrage im Patentrecht. So zahlreiche 
Versuche, diese Frage zu lösen, es auch gibt, 
sei es in den Kommentaren oder sei es in Mo- 
nographien, so haben diese doch bisher alle an 
dem Mangel gelitten, daß lediglich theore- 
tische Untersuchungen angestellt wurden. Zum 
ersten Mal ist in dem vorliegendem Werk der 
Versuch gemacht, die Reichsgerichtsentscheidun- 

en nicht nur in bezug auf ihren allgemeinen 
nhalt zu prüfen, sondern auch dem Zusammen- 
hang zwischen Tatbestand und Rechtslehre 
nachzugehen. Ein solcher Versuch hat bislang 
gänzlich gefehlt, so notwendig auch eine solche 
Arbeit gewesen wäre. 

Wenn ein Autor als Erster ein neues Ge- 
biet betritt, darf man nicht verlangen, daß das 
Ergebnis seiner Arbeiten vollkommen sei, und 
es ließe sich auch hier allerlei einwenden, na- 
mentlich über den angeblichen Unterschied der 
Auffassung von Patentamt und Reichsgericht, 
wonach dasReichsgericht eine strengere Prüfung 
in bezug auf die Erfindungsqualität vornehme. 

Das Buch bespricht im ersten Absatz die 
Verhältnisse allgemeiner Natur, die Einfluß auf 
die Beurteilung der Patentfähigkeit haben. Es 
folgt ein zweiter über den Eintiuß der erzielten 
neuen Wirkung, ein dritter über die verschie- 
denen Arten von Erfindungen, während ein 
kurzer Schlußabsatz die nichtpatentfähigen Er- 
tindungen betrifft (Heilverfahren, Erfindungen, 
die sich auf menschliches Denken usw. be 
ziehen, Nahrungs-, Genuß-, Arzneimittel USW.) 

Das Buch ist eingehenden Studiums wert. 
Die Entscheidungen sind durch geschickte 
Wiedergabe des Tatbestandes mittels Abbil- 
dungen leicht verständlich dargestellt, welcher 
Vorzug bereits für ein früheres Werk desselben 
Autors „Die Abfassungen der Patentunterlagen‘ 
hervorgehoben wurde. Manche Auffassung er- 
klärt sich auch dadurch, daß der Autor (stäu- 
diger Mitarbeiter im Kaiserlichen Patentamt) 
der Gerichtspraxis persönlich fernsteht, und die 
Entscheidungen nur aus Druckschriften kennen 
lernen konnte, während ihm das so wichti 


geht. 


Alles in allem ist es ein gutes Buch und 


eine dankenswerte Bereicherung der Patent- 
literatur. Stort. 


Der unlautere Wettbewerb nach deut- 
schem Recht. Von Dr. M. Wassermann. 
Sammlung Göschen. Bd. 339, 535. 160 u. 1355. 


in 16°. G. J. Göschensche Verlagshandlung. 
Leipzig 1910. Preis geb. 1,60 M. 


., In zwei kleinen Bänden gibt der Verfasser 
einen Kommentar zu den einschlägigen Bestim- 
mungen des BGB, und zu den Bestimmun- 
gen des Gesetzes vom 7. VI. 1909, welche 


der Bekämpfung des unlauteren Wettbewerbs 
dienen. 


Der Kommentar wird ei 

i „De nenta eingeleitet durch 
ein a hrliches Literaturverzeichnis und einen 
geschichtlichen Rückblick. In ausgiebigster 


ge 
Hilfsmittel des persönlichen Erlebnisses ab- 


1911. 


1. Juni 


Weise ist die Judikatur verwertet. In glück- 
lichster Wahl sind die wichtigen Entscheidun- 
gen bei den einzelnen Gesetzesbestimmungen 
zitiert, und in kurzer, prägnanter Weise sind 
ihre Hauptgesichtspunkte dargelegt. 

Gründliche Bearbeitung des gesamten um- 
fangreichen Materials, verbunden mit scharf- 
sinniger Kritik und einer ungewöhnlichen Klar- 
heit des Ausdrucks werden dieses Werkchen 
bald für den Praktiker wie für den Industriellen 
unentbehrlich machen und ihm einen Platz in 
der Reihe der hervorragendsten Kommentare 
über das behandelte Rechtsgebiet sichern, 
welche es an Umfang erheblich übertreffen. 
Denn bei aller Knappheit der Form muß auch 
die Behandlung des gesamten Gebietes als 
völlig erschöpfend hinsichtlich aller in Betracht 
kommenden wichtigeren Streitfragen anerkannt 
werden. 


Illustrierte Technische Wörterbücher. 
Nach der besonderen Methode Deinhardt- 
Schlomann. Bearbeitet von Alfred Schlo- 
mann, Ingenieur. Bd. VIII: „Der Eisenbeton 
im Hoch- und Tiefbau“. 
und zahlreichen Formeln. VII u. 415S. in 16°. 
Verlag von R. Oldenbourg. München und 
Berlin. Preis geb. 6 M. | 


Seitdem die Eisenbetonbaukunde in die 
Reihe der wichtigsten Wissenschaften getreten 
ist und der Eisenbetonbau infolge seiner unge- 
ahnten Verbreitung internationale Bedeutung 
erlangt hat, ist auch das Bedürfnis entstanden, 
die Fortschritte auf dem Gebiete des Eisen- 
betonbauwesens und die Erzeugnisse der ein- 
schlägigen Literatur in den verschiedenen Län- 
dern gegenseitig auszutauschen und nutzbar zu 
machen. Dies ist natürlich nur mit Erfolg mög- 
lich, wenn man entweder die Sprachen der 
wichtigsten Kulturländer beherrscht oder Ge- 
legenheit hat, die fehlenden Kenntnisse mit 
Hilfe geeigneter Wörterbücher zu ergänzen. 

Der kürzlich erschiene Band VIII der be- 
kannten von Ingenieur A. Schlomann heraus- 
gegebenen illustrierten Wörterbücher, betitelt 
„Der Eisenbeton im Hoch- und Tiefbau“, bietet 
diese Möglichkeit, soweit das Eisenbetonbau- 
wesen in Betracht kommt. Das Werk zerfällt 
in 17 Abschnitte, von denen der erste die all- 
gemeinen Begriffe, die im Eisenbetonbau vor- 
kommen können, soweit die hierzu verwende- 
ten Baustoffe (Eisen, Zement, Zuschlagstoffe, 
Mörtel und Beton) sowie deren Eigenschaften 
und Prüfung in Frage kommen, behandelt. 
Nach Aufzählung der mechanischen Grundbe- 
griffe im 2. Kapitel folgt die Betonbereitung 
im 3. Kapitel; hieran schließt sich die Verar- 
beitung des Betons bzw. Eisenbetons auf den 
Bauten für alle möglichen Zwecke, wie Mauer- 
werk, Decken, Säulen, Treppen, Dächer, Wasser- 
bau, Straßenbau usw. 

. Daß der neue Band der Technischen Wörter- 
bücher wie alle seine Vorgänger seine nicht 
hoch genug zu schätzenden orzüge besitzt und 
allen Kreisen der Beton- und Eisenbetonbau- 
technik willkommen sein wird, braucht nicht 
besonders hervorgehoben zu werden. Es darf 
Jedoch, namentlich angesichts des großen Auf- 
wandes an Fleiß und Arbeit, den gerade die 
Bearbeitung des Eisenbetonbaugebietes erfor- 
dert hat, nicht verschwiegen werden, daß na- 
mentlich das 1. Kapitel des neuen Bandes viele 
irreführenden Unrichtigkeiten enthält, von denen 
einige nachfolgend aufgeführt sein mögen; 
diese betreffen englische Ubersetzungen. 

Das Wort „Eisen“ ist mehrfach mit „iron“ 
statt mit „steel“ übersetzt.!) „Rundeisen“ heißt 
nicht „round iron“, sondern „round steel bar 
oder „rod“, „Welleneisen“ nicht „corrrugated 
Iron“, sondern „corrugated steel bar“ (gemeint 
ist das Johnsonsche Verbundeisen). „Kiesel- 
säure“ heißt nicht „silicic acid“, sondern „silica“, 
„Tonerde“ nicht „silicate of alumina“, sondern 
nur „alumina“. „Eisenportlandzement“ ist nicht 
„Slag cement“, sondern „iron portland cement“ 
(slag cement ist Zement, der entweder nur aus 
Hochofenschlacke oder aus solcher und einem 
geringen Zusatz an Portlandzenmentklinkern be- 
steht; Eisenportlandzement ist Zement, der aus 
mindestens 700/ Porlandzement und höchstens 
30%, Hochofenschlacke besteht). „Drehrohrofen“ 
Ist mit „revolving tubular kiln“ statt mit „rotary 
kiln“ übersetzt, „Glühverlust“ mit „loss due to 
burning“ statt mit „loss on ignition“, „Erhärtungs- 
be nn“ (oder „Anziehen“) und „Erhärtungs- 
ende mit „commencement bezw. finish of 
setting“ statt mit „initial set“ und „hard set“, 
„Normalbinder“ heißt nicht „standard set“, son- 
dern „standard setting cement“, „Bindekraft“ 
„bDinding capacity“ nicht „setting strenght“. 


alles a uter „steel“ (Stahl) versteht man (in Englund) 
ne ssigen Zustande gewonnene schmiedbare Fisen 
Air le zu dem im teigigen Zustande erzeugten 
en wronght iron) und kennzeichnet die ver- 
nn. nen Sorten durch die Zusätze mild oder cast und 

(mild oder soft steel-Flußeisen, hard steel-Flubstahl). 


Gußeisen (cast iron) kon ar | tah 
n: : ımt wn Eisenbe nd 
haupt nicht in Feige für den Eiseubetonbau über 


Mit über 900 Abb. 
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Unter „Mörtelmischmaschine“ ist an der Stelle, 
wo sie im Text eingereiht ist (S. 23), keine 
beliebige Kalkmörtelmischmaschine, wie durch 
Zeichnung veranschaulicht, verstanden, son- 
dern der Normalzementmörtelmischer Bauart 
Steinbrück-Schmelzer (standard mortar mi- 
xer). „Einheitswürfelform“ und „Einheitsdruck- 
form“, zwei gleiche Begriffe, ist einmal mit 
„standard cube“ und dann mit „standard of 
pressure“ übersetzt. Richtig ist „standard cube 
mold“. „Einheitszugform‘ ist übersetzt mit 
„standard of tension“ statt mit „standard bri- 
quette“, wenn die Gestalt der Zugprobekörper, 
oder mit „standard briquette mold“, wenn, was 
wahrscheinlicher ist, die Formen gemeint sind, 
in die der Mörtel oder Beton eingeschlagen 
bzw. eingestampft wird. Die Begriffe „strain“ 
und „stress“ sind mehrfach als gleichbedeutend 
gebraucht; sie haben aber verschiedene Bedeu- 
tung (strain = Kraft, stress = Spannung). 

Statt „erdfeucht angewandter Mörtel“ (mor- 
tar used moist) (Seite 23) soll es wohl heißen 
„erdfeucht angeinachter Mörtel“ (mortar gauged 
moist). „Anmachen“ heißt „to gauge* (statt „to 
mix“). „Abziehen“ (in dem Sinne von abgleichen) 
heißt nicht „to draw off“, sondern „to struck off“ 
oder besser „to even“ oder „to level“, „Probe- 
körper“ nicht „text sample“, sondern „text piece“ 
oder „specimen“ (sample bedeutet Probe in dem 
Sinne von Muster). 

Wünschenswert wäre noch die Einfügung 
anderer im Betonprüfungswesen gebräuchlicher 
Begriffe, wie Aufsatzkasten (für die Druckform) 
„upper mold“ oder box, ausüben (einen Druck) 

to exert“ (a pressure), beanspruchen to sub- 
ject to, Schüssel (Mischschüssel), dish, Be- 
griffserklärung definitionu.a.m. Burchartz. 


Der Lichtbogen als Wechselstrom- 
erzeuger. Mit besonderer Berücksichtigung 
des Bogens zwischen Metallelektroden. Von 

agner. Mit 44 Abb. IV u. 119S. 
in 8%. Verlag von S. Hirzel, Leipzig 1910. 
Preis geb. 4,50 M. 


Die in ungeänderter Form auch als Göttin- 
ger Dissertation erschienene Arbeit stützt sich 
auf Versuche, die im Göttinger Institut für 
Anpe wanne Elektrizitätslehre ausgeführt sind 
und knüpft eng an die aus dem gleichen In- 
stitut in großer Anzahl über den Lichtbogen 
erschienenen Arbeiten der Simonschen Schule. 

Der erste Teil ist rein theoretischer Natur 
und enthält in ausführlicher Zusammenstellung 
die bisherigen Resultate untermischt mit eigenen 
Überlegungen des Verfassers. Anschließend an 
die sich auf die lonentheorie des Lichtbogens 
stützende Lichtbogentheorie von H. Th. Simon 
werden die Eigenschaften der Schwingungen 
erster, zweiter und dritter Art ausführlich ma- 
themathisch diskutiert und am Schlusse eine 
Erweiterung der Simonschen Lichtbogentheorie 
versucht. 


Der zweite, rein experimentelle Teil der 


eng an den ersten anknüpft, enthält Mitteilungen 
über Versuche an Metalllichtbogen, die zumeist 
bei guter Kühlung — die ınitgeteilte Anordnung 
der Lichtbogenelektroden scheint außerordent- 
lich praktisch — gemacht wurden. Beobachtet 
wurde mit den von Boas hergestellten rotieren- 
den Spiegel direkt der Helligkeitsverlauf des 
Lichtbogens und zum Teil mittels Braunscher 
Röhre der Verlauf der Charakteristiken. Es ge- 
lang dem Verfasser mit Metallelektroden 
Schwingungen von der Frequenz 108 Per/Sek 
und mehr zu erregen. 

Betreffs der in großer Anzahl vorhandenen 
Einzelheiten ınüssen wir auf die interessante 


Arbeit selbst vereisen. P. Ludewig. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalteı ) 
Bücher. 


Niederlande und Kolonien. Auszug aus dem 
Patentgesetze vom 7. XL 1910. Von Ing. G. Door- 
man. 8 S. in 50. Haag-Scheveningen 1911. 


Schaltungsbuch für Postnebenstellen-An- 
lagen. II. Bd. zum Schaltungsbuch für Schwach- 
strom-Änlagen. Von W. Knobloch. Mit 105 
Schaltungsskizzen und Abbildungen im Text sowie 
auf 16 Tafeln. 154 S. in 80. Verlag von Hach- 
meister & Thal. Leipzig 1911. 

Herstellung und Instandhaltung elektri- 
scher Licht- und Kraftanlagen. Ein Leit- 
faden auch für Nichttechniker unter Mitwirkung 
von G. Lux und Dr. C. Michalke verfaßt und 
herausgegeben von S. Frhr. v. Gaisberg. Fünfte 
umgearbeitete und erweiterte Auflage. Mit 56 Abb. 
XI u. 1408. in8°. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1911. Preis geb. 2,40 M. 

Lehrbuch der Mathematik für Studierende 
der Naturwissenschaften und der Technik. 
Einführung in die Differential- und Integralrech- 
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nung und in die analytische Geometrie. Von Prof. 
Dr. G. Scheffers. Zweite verbesserte Auflage. 
Mit 413 Abb. VIII u. 732 S. in 8°. Verlag von 
Veit & Co. Leipzig 1911. Preis geb. 19,50 M. 

Arbeiten aus dem Elektrotechnischen In- 
stitut der Großherzoglichen Technischen 
Hochschule Fridericina zu Karlsruhe. 
Herausgegeben von Òr- Qng. E. Arnold. 11. Bd. 
1910 bis 1911. Mit 284 Abb. VIH und 350 S. 
in 80, Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. 
Preis 10 M. 


Taschenbuch für Mathematiker und Phy- 
siker. Unter Mitwirkung zahlreicher Fachge- 
nossen herausgegeben von F. Auerbach und 
R. Rothe. 2. Jahrg. 1911. IX und 567 S. in #°. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig u. Berlin 
1911. Preis geb. 7 M. 


Das Skizzieren von Maschinenteilen in Per- 
spektive. Von Ing. C. Volk. Dritte erweiterte 
Auflage. Mit 68 Abb. 37 S. in 8°. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1911. Preis geb. 1,60 M. 


Rationelle mechanische Metallbearbeitung. 
Gemeinverständliche Anleitung zur Durchführung 
einer Normalisierung und rationellen Serienfabri- 
kation zum Gebrauch in Werkstatt und Bureau. 
Von Ing. M. H. Blancke. Mit 34 Abb. VI 
und 69 S. in 80. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1911. Preis geb. 2,40 M. 

Elektrizitätaus Kehricht. Von Generaldirektor 
E. de Fodor. Mit 70 Abb. XII u. 248. in 8". 
Verlag der Hofbuchhandlung von J. Benkö. Bu- 
dapest 1911. Preis 5 M. 


The National Physical Laboratory. 
for the year 1910. Teddington 1911. 


Report 


Doktor-Dissertationen. 


A. Makowetzky. Über die Bildung von Wasser- 
stoffsuperoxyd, Salpetersäure und Ammoniak bei 
der Glimmbogenentladung unter Verwendung von 
Wasser als einer Elektrode. Technische Hoch- 
schule Kurlsrube i. B. 


Sonder-Abdrücke. 


Höpfner. Der Quecksilberdampf - Gleichrichter 
„Archiv für Post und Telegraphie“, Nr. 16, 1910. 


E. Schneckenberg. Systematische Untersuchun- 
gen über die Wirksamkeit der verschiedenen 
ultravioletten Strahlen der Quecksilberdampf- 
Quarzmantel-Bogenlampen. „Elektrotechnik und 
Maschinenbau“, Heft 32, 1910. 

C. Matschoss. Die Königliche Bibliothek in 
Berlin und die Technik. „Technik und Wirt- 
schaft“, Heft 5, 1911. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Gans & Goldschmidt, Elektr. Ges. m. b. H., 
Berlin. Preislisten: II. Elektrische Meßinstrumente 
für transportable Zwecke. Ill. Tragbare elektrische 
Meßinstrumente für Isolationsmessungen. 1V. Tech- 
nische Widerstands - Meßeinrichtungen und Meß- 
brücken. VI. Elektrische Meßinstrumente für den 
Unterricht. Technische Widerstände und Schal- 
tungen. l 

Isaria-Zählerwerke A.-G., München. Preis- 
listen über Gleichstromzähler Modell „F“, Wechsel- 
stromzähler Modell „E* und „EV“, Drehmoment- 
messer und Gebrauchsanweisung für Eichzähler. 


Westinghouse Cooper Hewitt G. m. b. H., 
Berlin. Liste 18: Westinghouse - Sterilisator für 
Wassersterilisierung (vgl. „ETZ“ 1910, S. 1005). 
Liste 14: Westinghouse - Silica - Lampe für Labo- 
ratoriumsgebrauch. Liste 13: Quecksilberdampf- 
Gleichrichter System Cooper Hewitt. Liste 7 u. 11: 
Quecksilberdampflampen. 


Deutsche Elektrizitätswerko zu Aachon, 
Garbe, Lahmeyer & Co., A.-G., Aachen. Listen 
über Vorratsmaschinen und Stammaschinen. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin. Prospekt über Intensiv Bogenlampen für 
Farbenunterscheidung. Druckschriften: Die Motor- 
generatoren der A. E.G. FEisenwiderstäinde für 
selbsttätigen Ausgleich von Spannungsschwankun- 
gen. Turbokompressoren. Kleintransformatoren 
für Klingelanlagen. Eine elektrische Wasserwerks- 
und Kanalisationsanlage. Anweisungen Nr. 160: 
Eichung und Behandlung der Induktionszihler für 
Drehstrom, Form D3 und Da, Nr. 170: Inbetrieb- 
setzung. Wartung und Bedienung von Schaltwalzen- 
anlassern. Beschreibung Nr. 10: Intensiv-Flam- 
menbogenlampen für Gleichstrom. 


Hermann Albert Bumke, Berlin, Magde- 
burg und Hannover. Preisliste über Installations- 
materialien. 

Roehrig Meyer G. m. b. H., Berlin-Schöne- 
berg. Preisblatt über „Optisol“-Lötmittel. 

„Therma“, Fabrik für elektr. Heizung, 
München. Prospekt über elektrische Sparküchen. 
(Wir werden diese Einrichtung demnächst näher 
beschreiben.) 


nn 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Straßenbahn Hannover. Geschäftsjahr: 
1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 20. IV. 1911.) 
Aus dem elektrischen Personenbetrieb sind im 
Berichtsjahre, bei 16,546 Mill. Wagenkm (15,548 
i V) und 53,1 Mill. (49,531 i. V.) beförderten 
Personen, 5,376 Mill. M (4,982 i. V.) vereinnahmt 
worden, d. i. pro Wagen und Tag 71,49 M (68,58 
i. V.), pro Wagenkm 32,5 Pf (32 i. V.) und pro 
km Betriebslänge 21850 M (20420 i. V.). Der 
Gütertransport brachte 0,414 Mill. M (0,877 i. V.), 
der Omnibusverkehr 0,137 Mill. M (0,130 i. V.) 
und Licht- und Kraftabgabe, bei einem An- 
schluß von 60411 RA (52661 i. V.), 
296 Bogenlampen (290 i. V.) und 19513 PS 
(16832 i. V.), 0,821 Mill. M (0,603 i. V.). Ein- 
schließlich Zinsen und verschiedener Einkünfte 
ergibt sich die Gesamteinnahme zu 6,897 Mill. M 
(6,228 i. V.), welcher Ausgaben zu insgesamt 
4,847 Mill. M (4,242 i. V.), darunter solche für 
Gehälter, Löhne und Dienstkleidung zu 
1,131 Mill. M (1,084 i. V.), gegenüberstehen, Aus 
dem verbleibenden Reingewinn von 2,350 Mill. 
M (1,986 i. V.) bzw. aus dem durch Zufügung 
des Vortrags aus dem Vorjahre erhaltenen 
Überschuß von 2442 Mill. M (2111 i. V) 
gehen ab an Abschreibungs- und Erneuerungs- 
fonds 1,086 Mill. M (0,847 i. V.), an ausgeloste 
Gewinnanteilscheine 0,253 Mill. M (0,219 i. V.), 
als Dividende auf Gewinnanteilscheine 
0.253 Mill. M (0,263 i. V.), d. i. 5% (wie i. V), 
und auf Vorzugsaktien 0,747 Mill. M (0,690 i. V.), 
d. i. 31/,% (3 i. V.) Vorgetragen werden 0,103 
Mill. M (0,092 i. V.). 

Bilanz. Unter Aktiven sind bewertet 
Bahnbau: 19.209 Mill. M (19,164 i. V.); Grund- 
stücke und Gebäude: 8,019 Mill. M (7,776 i. V.); 
Maschinen- und Kesselanlage: 3,825 Mill. M 
(3,779 i. V.); Stromzuführung: 8,169 Mill. M 
(8,137 i. V.); Motorwagen: 4,014 Mill. M (3,931 
i. V.); Licht- und Kraftanlage: 0.787 Mill. M 
(0,714 i. V.); Effekten: 1,417 Mill. M (wie i. V.). 
Passiva geben Aktienkapital: 23 Mill. M 
Vorz.-A. und I Mill. M Stammaktien (wie i. V.); 
Gewinnanteilscheine: 5,051 Mill. M (5,260 i. V.); 
Obligationen : 15,069 Mill. M (15,275 i. V.); Hypo- 
theken: 1,478 Mill. M (1,194 i. V.); Reservefonds: 
2703 Mill. M (wie i. V.); Amortisationsfonds: 
2217 Mill. M (1,852 i. V.); Erneuerungsfonds: 
0,925 Mill. M (0,897 i. V.). 

In der Genera NORA Une w die Ver- 
waltung insbesondere auf die erhebliche Erhö- 
hungderAusgaben dufchSteuern,Straßenbahnun- 
fälle und gesteigerte Löhne und Gehälterhin. Nach 
eingehender Debatte über verschiedene die Be- 
triebsführung betreffende Wünsche, Umgestal- 
tung des Bahnhofsplatzes usw. wurden die Re- 

ularien und die Gewinnverteilung genehmigt. 
ie Aussichten sollen nicht ungünstig sein. 


Generalversammlungen. 5. VI. 1911: Com- 
Bun General de Tranvias Barcelona. 8. VI. 1911: 
lektrizitätswerk Gispersleben, A.-G., Gispers- 
leben. — Unione Italiana Tramways Elettrici, 
Genua (a.o.). 13. VI. 1911: Gas- und Elektrici- 
täts-Werke Forbach (Lothr.). 14. VI. 1911: Bres- 
lauer Straßen-Eisenbahn-Gesellschaft (a. o.). 


Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife. 


Städtische Wasser- und Licht-Werke, Bar- 
men. Innerhalb des Stadtgebietes berechnet 
das Lichtwerk seit Anfang April für Beleuch- 
tung, photographische Zwecke, Kinemato- 
graphen, für Speisung von Läutewerken, Uhren 
und für Strom zum Laden von beweglichen 
Akkumulatoren die Kilowattstunde bis jährlich 
15000 KW Std mit 40 Pf und ermäßigt diesen 
Preis je nach dem größeren Verbrauch bis zu 
25 Pf bei mehr als 100000 KW Std. Außerdem 
werden Benutzungsdauer Rabatte gewährt, die 
bei mehr als 600 Std mit 2,5%), beginnen und 
über 2500 Std 30%, erreichen RKeklamebe- 
leuchtung kostet bei einem Mindestkonsuın 
von 1000 Brennstunden pro angeschlossene 
Laipe und Jahr von 8 Uhr abends an 20 Pf 
x KW Std, während für Treppen- und 

ausnummerbeleuchtung und mindestens 
1200 Std jährliche Brennzeit der hierfür ange- 
schlossenen Lampe nach besonderem Zähler 
30 Pf/KW Std als Einheitssatz erhoben werden. 
Die Energie zum Kochen und Heizen stellt sich 
auf 12 Pf. In die Bedingungen neu aufgenom- 
men ist auch der Anschluß von Kleintrans- 
formatoren für Signmalanlagen, Uhren usw. 
unter der Voraussetzung gleichzeitiger Licht- 
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jährliche Gebühr pro Transformator 3 M, ein 
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oder Kraftstromentnahme. 


Hier beträgt die 


, Städtisches Elektrizitätswer i i 
Ein ‚am 1. Juli in Kraft eten ibarg i. Br. 
Tarif verbilligt den Bezug elektrischer nen 
wesentlich und vereinfacht die Verrechnune 
Für Licht wird der Grundpreis von 60 Pr as 
4 Pf, d. h. um 8331/30/9, herabgesetzt. Gleich- 
nn ‚nschlußbedingungen eine 
erung, die i i i 
al A ermiete eine Reduktion. 


des Lichttarifg beri i 
700 KW Std jährlich, u. zw. ermäßi N T 
Preis zwischen 700 und 5000 KW Std auf 30 Pf 


Die ganz überwiegende Mehrzahl der Li 
nehmer dieses Werkes bleibt auch A 
licher Steigerung des Verbrauchs unter den 
enannten Werten. Um das Entstehen von 
inzelanlagen zu verhindern, sind weitere 
Staffeln (bis 19 Pf für 60001 bis 100000 KW Std) 
in den Tarif aufgenommen. 


Für Kraft ist der bisher geltende Grund- 
preis von 20 Pf beibehalten; D an Groban. 
nehmer wird der Strom billiger (über 200 
KW Std abnehmend bis 8 Pf bei der für Licht 
bereits genannten oberen Grenze) abgegeben. 
Dem Elektrizitätswerk besonders wertvolle Ab- 
nehmer mit langer Benutzungsdauer oder mit 
Verbrauch ausschließlich außerhalb der Sperr- 
zeit erhalten noch Sonderrabatte gewährt. 


Satz, der auch bei Reduktoren für je fünf 
angeschlossene Lampen erhoben wird. 

Der Krafttarif rechnet bei unregelmäßiger 
Stromentnahme mit 25 Pf/KW Std Grundpreis, 
den dasWerk, wenn die tägliche Benutzungszeit 
wenigstens 1!/, Std beträgt, auf 22 Pf und 
weiter bis auf 14 Pf bei mindestens 6 Std redu- 
ziert. Sofernder Strom innerhalb eines wirtschaft- 
lich zusammenhängenden Anwesens verbraucht 
wurde, erhält der Abnehmer außerdem am 
Jahresschluß Rückvergütungen, die von 5° 
bei wenigstens 500 M Jahreszahlung auf 20 0/o 
bei bzw. 9500 M wachsen. Liegt regelmäßige 
Stromentnahme vor, so kostet die Kilowatt- 
stunde, in der Niederspannung gemessen, bei 
mindestens achtstündiger werktäglicher Dauer 
bis 8000 KW Std jährlich je 13 Pf, abneh- 
mend bis 8 Pf über 120000 KW Std Der den 
bezüglichen Abnehmern gewährte Rabatt steigt 
von 50% bei mehr als 1000 Benutzungsstunden 
auf 250/, über 5000 Std. Für hochgespannten 
Drehstrom liegen die Preise zwischen 12 Pf 
(bis 10000 KW Std) und 6 Pf (über 600.000 
KW Std), die Rabatte sind dieselben. Bemer- 
kenswert ist schließlich, daß für den Hausan- 
schluß (bei maximal 5 m Leitungslänge) nur 
ein einmaliger Beitrag von 50 M erhoben wird, 
und daß nunmehr auch dieses Werk kleinen 
Gewerbetreibenden den Anschluß von Motoren 
durch deren mietweise Überlassung nach 
Vereinbarung erleichtert. 


Außenhandel. 


Deutschland. Auf Einladung des Handels- 
vertragsvereins haben kürzlich zahlreiche Dele- 
gierte wirtschaftlicher Körperschaften über eine 
zweckmäßigere Gestaltung der arbeitstechni- 
schen Vorbereitung künftiger Handels- 
verträge beraten. Der Sekretär des genann- 
ten Vereins, Dr. Borgius, legte die Mängel 
des gegenwärtigen Zustandes dar, welche 
hauptsächlich in folgenden Punkten zum Aus- 
druck gelangen: 1. Häufige Unklarheit und un- 
genügende Präzision der Anträge, 2. Unzu- 
reichende sachliche Begründung derselben!), 
3. Wiederholte Vorbringung des gleichen Mate- 
rials in verschiedener Form, 4. Mangelnde Vor- 
prüfung der einzelnen Wünsche auf ihre Be- 
rechtigung und Wichtigkeit. Die Ursache die- 
ser Mängel wurzelt in der unsystematischen Art 
des Vorgehens, daß nämlich die Wünsche der 
einzelnen Firmen 1 verschiedenen 
Körperschaften und Behörden vorgetragen und 
von diesen dann ohne Fühlung untereinander 
weiter bearbeitet werden. Redner empfahl eine 
Verständigung zunächst dahin, daß die zolltari- 
farischen Fragen soweit wie möglich den 
Branchenvereinen überlassen bleiben und die 
hierdurch entlasteten zentralen Organisationen 
sich mehr, als bisher möglich ist, den wichtigen 
grundsätzlichen Fragen der Handelspolitik 
(Meistbegünstigung, Veredelungsverkehr usw.) 
widmen sollten. Diese im „Text“ der Handels- 
verträge behandelten Fragen sind, wie selbst 
von amtlicher Stelle zugegeben ist, in den 
letzten 20 Jahren stark vernachlässigt worden, 
weil mit der zunehmenden Spezialisierung der 
Tarife die Fülle der zolltarifarischen Wünsche 
immer mehr anwuchs. Eine planmäßige Nach- 
prüfung und Neubearbeitung der Vertragstexte 
zwecks besserer Anpassung an das heutige in- 
ternationale Wirtschaftsleben tut daher dringend 
not. Für diese Arbeit der zentralen Körper- 
schaften müssen aber wiederum die Branchen- 
vereine aus der Praxis des Geschäftslebens die 
konkreten Unterlagen beschaffen. Auch für die 
Produktionsstatistik gilt das gleiche. 


Die einzelnen Körperschaften sollten sich 
daher bestreben, ihre handelspolitische Arbeit 
tunlichst auf die Spezialgebiete zu konzentrie- 
ren, für welche sie ihrer jeweiligen organisato- 
rischen Eigenart nach besonders kompetent 
sind, im übrigen aber untereinander, wenigstens 
soweit die vorhandenen Verschiedenbeiten ihrer 
handelspolitischen Tendenzeszulassen, sich über 
ihre einschlägigen Arbeiten auf dem laufenden 
halten. Dann würde die Regierung ein einheit- 
licheres, besser durchgearbeitetes, von Wieder- 
holungen und Widersprüchen treies, übersicht- 
licheres, quantitativ wesentlich kleineres und 
doch mehr erschöpfendes Material als Grund- 
lage für die Verhandlungen mit dem Ausland 
erhalten. 

In der Diskussion wurde den Ausführun- 
gen des Referenten zugestimmt und weiter als 
wünschenswert bezeichnet, daß künftig eine 
die Gesamtheit der industriellen und kommer- 
ziellen Körperschaften umfassende, selbständige 
Repräsentativorganisation die Sammlung, 
Verarbeitung und Kritische Sichtung des ge: 
samten Materials von Wünschen aus Handel 
und Industrie und alle sonst für den Abschlub 
von Handelsverträgen erforderlich erscheinen- 
den Untersuchungen in die Hand nehme. Zu 
diesem: Zweck ist dann auch ein vorläufiger 


Städtisches Elektrizitätswerk Hannover. 
Nach den neuen Stromlieferungsbedin- 
gungen ist der Abnehmer verpflichtet, den auf 
seinen Antrag hergestellten Hausanschluß für 
die Stromversorgung anderer Abnehmer mit be- 
nutzen zulassen. Die monatliche Zählermiete 
beträgt je nach dem Anschlußwert 0,25 M (0,5 
KW) bis 7 M (100 KW) und erhöht sich bei 
Doppeltarifmessern um 1 M. Auf Antrag kann 
bei Lichtanlagen von mehr als 10 KW und 
gewissen anderen Installationen der Doppel- 
tarif Platz greifen, der den Grundpreis von 40 
Pf/KW Std außerhalb einer Sperrzeit für die 
Energie, die über 300 M Jahresverbrauch pro 
angeschlossenes Kilowatt hinausgeht, auf 20 Pf 
ermäßigt, nachdem vorher die Hälfte des Be- 
trages für bis zu der genannten Grenze kon- 
sumierten Strom für den weiteren Verbrauch 
im gleichen Rechnungsjahr ea ist. 
Der Abnehmer von Energie für Akkumulatoren 
zu Beleuchtungszwecken hat auf 10 Jahre min- 
destens 20 000 KW Std, davon wenigstens 10 000 
zum Laden, zu garantieren. Kraftstrom kostet 

ro Kilowattstunde Niederspannung in Anlagen 

is 3 KW 20 Pf/KW Std. Bei größeren An- 
schlüssen rechnet das Werk nach einem Kraft- 
Doppeltarif, der innerhalb einer Sperrzeit 
40 Pf, außerhalb 18 Pf vorsieht. An Licht- und 
Kraftanlagen von mehr als 50 KW kann hoch- 
sespannter Strom geliefert werden, der BU O/o 
des für Niederspannung gültigen Preises kostet. 
Auf die im Jahre gezahlten Beträge von mehr 
als 4000 M erhalten alle Abnehmer Rabatte, 
die mit 2!/20/ beginnen und über 30 00 M 259/0 
erreichen. x 


Städtisches Elektrizitätswerk und Straßen- 
bahn Hildesheim. Das Werk berechnet ab 
1. Juli die Energie einheitlich nach dem Ver- 
wütungsmesser-Tarif bis 460 Benutzungs- 
stunden im Jahr mit 50 Pf/KW Std und den ge- 
samten Überverbrauch mit 10 Pf, im Durch- 
schnitt mindestens mit 16 Pf. Daneben besteht 
ein Tarif mit Zuschlagszeiten, der außer- 
halb einer Sperrzeit in den Wintermonaten 
3) Pf vorsieht und innerhalb jener noch einen 
Zuschlag von 50 Pf. Gewerbliche Anlagen mit 
weniger als dreistündiger Bentzungsdauer des 
Anschlußwertes pro Tag werden hiernach ange- 
schlossen: solche (ohne Licht) mit längerer Be- 
nutzungsdauer des Höchstgebrauchs pro Werk- 
tag zahlen 10 Pf/KW Std und 25 Pf Zuschlag. 
Endlich kann das Werk für Lichtanlagen bis 
0,5 KW und Nebenanschlüsse Münzzähler auf- 
stellen; die Energie kostet dann 50 Pf ohne 
Zeit- und Einschaltbeschränkung sowie ohne 
Zählermiete. 


Städtisches Elektrizitätswerk Danzig. Nach 
den im April in Kraft getretenen neuen Strom- 
lieferungsbedingungen wird die Energie 
für Motoren von weniger als I/, PS zum Preise 
des Lichtstroms berechnet. Transformatoren 
zur Erzeugung vonSchwachstrom für den 
Betrieb von Klingelleitungen dürfen mit Ge- 
nehmigung der Verwaltung im Anschluß an 
das städtische Kabelnetz angewendet werden 
Für den Stromverbrauch eines Transformators 
von höchstens 1,7 Watt Leerstromverbrauch 
sind monatlich 35 Pf zu entrichten. Die Miete 
für einfache Lichtstromzähler mit einem Meß- 
bereich bis zu 2 KW beträgt 0,50 M, mit einem 


') Auf die Notwendigkeit ei lältieen Prüfung 
i . 4 er. hi ) digkeit einer sorglältizen I rufiuns 
Meßbereich von 20der mehr KW 1 M für jeden | der Anträge und Besehwerden, sowie, ihrer Berründung 
ansefangenen Monat. hat der preußische Handelsminister die Handelskammer! 


in einem Erlaß kürzlich besonders hingewiesen. D. >. 


nen A O A cn 


- berufenen Versammlung am 6. 


Tagesordnung bildete, und an dessen Vorberei- 


. einem vertragslosen Zustande vorzuziehen sei.!) 


1. Juni 1911. 


Ausschuß gewählt worden, während alle wei- 
teren Beschlüsse einer im Herbst abzuhalten- 
den Versammlung vorbehalten blieben. 


Schon in der Diskussion hatte der Syndikus 
des Vereins zur Wahrung gemeinsamer Wirt- 
schaftsinteressen der deutschen Elektrotechnik 
Bedenken gegen die geplante neue Zen- 
tralstelle geäußert, die dann in der kürzlich 
abgehaltenen Mitgliederversammlung dieses Ver- 
eins gleichfalls zum Ausdruck gebracht worden 
sind und auch uns berechtigt erscheinen. Der 
nachstehende Bericht über diese Versammlung, 
deren Resolution wir bereits in der „ETZ“ 1911, 
S. 532, wiedergegeben haben, enthält kurz die 
Gründe, welche wider die in Aussicht genom- 
mene Zentralstelle sprechen. 


Der Verein zur Wahrung gemeinsamer 
Wirtschaftsinteressen der deutschen 
Elektrotechnik beschäftigte sich auf seiner 
Mitgliederversammlung am 17. d. Mts. mit der 
Vorbereitung zukünftiger Handelsver- 
träge seitens der elektrotechnischen In- 
dustrie. Der Berichterstatter, Syndikus Dr. 
Fasolt, schilderte die Nachteile, die sich gegen- 
wärtig für die Industrie daraus ergeben, daß 
die Handelskammern und die zentralen Ver- 
bände bei der Vorbereitung handelspolitischer 
Maßnahmen die ihnen von den einzelnen Firmen 
zugehenden Wünsche und Anträge, zumeist 
kritiklos, an die Reichsregierung weiter leiten. 
Die Regierung werde auf diese Weise mit Ma- 
terial überschüttet, das, an sich voller Wider- 
sprüche und Lücken, brauchbare Unterlagen 
für die Vorbereitung von Handelsverträgen 
nicht abgeben könne. Es sei daher dahin zu 
streben, daß die Regierung über die besonderen 
Wünsche der einzelnen Industrien nur von 


einer Stelle, als solche komme in derRegel die 


betreffende Fachinteressenvertretung in Frage, 
unterrichtet werde. Den Handelskammern so- 
wie den zentralen Verbänden müsse dagegen 
nach wie vor die Bearbeitung der allgemeinen 
Richtlinien der deutschen Hana pipot sowie 
der Wünsche überlassen bleiben, die beim Ab- 
schluß von Handelsverträgen für weitere Kreise 
von Handel und Industrie in gleicher Weise 

elten. Zu diesem Zwecke müßten aber die 

andelskammern und die zentralen Verbände 
wiederum einwandfrei über die Interessen der 
einzelnen Industrien informiert werden, was am 
besten durch die Fachverbände erfolgen könne. 
Von der vom Handelsvertragsverein angeregten 
Gründung einer besonderen Organisation zur V or- 
bereitung von Handelsverträgen konnte sich der 
Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirtschafts- 
interessen der deutschen Elektrotechnik für 
die elektrotechnische Industrie keinen Nutzen 
versprechen. Eine derartige Organisation könne 
weder die besonderen Wünsche der einzelnen 
Industrien sachgemäß bearbeiten, noch einen 
Ausgleich etwa widerstreitender Interessen ver- 
schiedener Industrien herbeiführen. Dies werde 
in letzter Linie stets Sache der Regierung sein 
müssen. Auch könnten die größeren Fachver- 
bände, die seither die Regierung in den Fragen, 
die die speziellen Interessen der durch sie ver- 
tretenen Industrien berühren, direkt beraten, 
auf keinen Fall auf diesen direkten Verkehr 
mit den Behörden verzichten. Sie würden sich 
niemals zu Unterorganen des vom Handelsver- 
tragsverein geplanten Komitees herabdrücken 
lassen. Das Komitee, gegen dessen Gründung 
bereits auf der vom Handelsvertragsverein ein- 
ai d. J. aus 
der elektrotechnischen Industrie und aus der 
papierverarbeitenden Industrie gewichtige Be- 
denken geäußert wurden, werde für die elektro- 
technische Industrie ebensowenig von Bedeu- 
tung sein wie das gleichfalls vom Handelsver- 
tragsverein ins Leben gerufene „Komitee zur 
Vorbereitung desdeutsch-schwedischen Handels- 
vertrages“...... Uber den deutsch-schwedischen 
Handelsvertrag, der einen weiteren Punkt der 


tung der Verein regen Anteil genommen hat, 
ging die Ansicht der Versammlung dahin, daß 
er für die elektrotechnische Industrie zwar eine 
große Enttäuschung bedeute, immerhin aber 


Großbritannien. In dem Aufsatz von W. 
Fellenberg „Die deutsche Elektroindustrie im 
Jahre 1910“) ist Großbritannien der deut- 
on Statistik entsprechend in bezug auf die 

enge der dritte Platz unter den Ländern an- 
gewiesen worden, die die Ausfuhr Deutschlands 
an elektrotechnischen Erzeugnissen aufgenom- 
u haben. „Soweit aus der Statistik das Be- 
h Mmungsland festgestellt werden konnte“ 
de T der Verfasser ausdrücklich bemerkt. In 
en a bedarf die so gewonnene Reihenfolge 

en Ken neolern ein Teil der deutschen 
Sn nr nach Großbritannien offenbar von der 
als sux unter Belgien und den Niederlanden 
i estimmungsland aufgeführt worden ist. 


L „ETZ“ 191 
.) „ETZ“ 1911, S. u 2 
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‚ Um genaue Zahlen zu erhalten, muß man 
die Statistik der betreffenden Länder selbst 
zur Kontrolle heranziehen. Nach der eng- 
lischen stellt sich nun die Einfuhr von Deutsch- 
land nach dem Wert, in Mill. M umgerechnet, 
wie folgt: 


Maschinen . . . 2 2 2 2 2 22220. 708 
Apparate und verschiedene elektrische 
aterialien . Da. ae 1,16 
Lampen . . . . 2 2... 12,75 
Drähte und Kabel. . . . 2 2 22.2.2. 2392 
Telegraphen- und Telephonkabel und 
-Apparate . 2... 2 2 2 2 00a 4,99 
Elektrotechnische Kohlen . 1,52 


Akkumulatoren und galvanische Elemente 0,38 
Zusammen: 30,77 


Gegenüber dem Jahr 1909, in welchem die 
Einfuhr aus Deutschland nur ca 22,8 Mill.M be- 
trug, ist also eine Steigerung um etwa 8 Mill. M 
eingetreten. Die Hälfte hiervon fällt auf die 
erhöhte Einfuhr von Metallfaden- und Kohle- 
fadenlampen. Deutschland lieferte ?/g der ge- 
samten elektrotechnischen Einfuhr Großbri- 
tanniens, die ca 46 Mill. M im Jahre 1910 und 
ca 38 Mill. M im Jahre 1909 betrug.!) 

Die elektrotechnische Ausfuhr Großbri- 
tanniens nimmt dauernd eine rapide Entwick- 
lung; sie stellte sich auf ca 116 Mill. M in 1910 

egenüber ca 74 Mill. M in 1909. Eine beson- 
ers merkliche Steigerung zeigte die Ausfuhr 
von Telegraphenmaterial. Während der Über- 
schuß der Ausfuhr über die Einfuhr 1909 nur 
rund 36 Mill. M betrug, stieg er 1910 auf rd. 
70 Mill. M. L. 


Spanien. Nach einer von der „Deutsch. 
Industr.-Ztg.“ erwähnten Notiz des österreichi- 
schen Handelsministeriums bietet Spanien ein 
bedeutendes Absatzfeld für elektrische Ma- 
schinen und Apparate, wenn die Bedin- 
gungen entgegenkommend gestellt werden. 

on besonderem Vorteil sind Warenlager und 
Verkaufsstellen, um zeitraubende Bestellungen 
im Ausland zu vermeiden. Als übliche Zah- 
lungsbedingungen werden genannt: für 
Be Objekte die Hälfte des Preises nach 
ınpfang, der Rest 30 Tage später, für kleine 
30 oder 90 Tage Frist, bzw. Kasse mit 3% 
Skonto. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Einem lesenswerten Aufsatz 
über Pflanzungskautschuk in 1910 von W. 
Freudenberg, den die „Gummi-Ztg.“ veröffent- 
licht?), entnehmen wir die Ausfuhrmengen von 
Colombo, das seit Einführung wöchentlicher 
Auktionen (November 1911) ein ernst zu neh- 
mender Konkurrent des Londoner Marktes zu 
werden verspricht. Sie betrugen in lbs: 


Bestimmungsland 1910 1909 
England . 1 683 295 917 673 
Belgien. . . 95 693 . 35 908 
Deutschland . 22 161 21 309 
Frankreich 1 120 1639 
Italien 1 909 1113 
Österreich . . . . » 1041 ı 219 
Australien. . . .. 5 858 10 422 
Amerika k 1 769878 502 113 
China — 2 184 
Japan 5 899 — 


3586854 | 1492580 
Der beträchtliche Anteil Englands an den 
Bezügen (47%,; 61% i. V.) rührt weniger von 
tatsächlichen Finkäufen als von Verschickun- 
gen mit englischem Kapital Bes ungeter Plan- 
tagen auf den Markt des NMutterlandes her, 
woran seitens deren Besitzer — nicht zuun- 
gunsten der europäischen Konsumenten, die 
sich dadurch zu billigen Preisen eindecken 
können — noch immer festgehalten wird. 
Angebaut waren, wie dem „India Rubber 
Journal“ entnommen wird, anfangs 1911 nach 
Ländern: 


Malayische Halbinsel 


Insgesamt 


400 000 acres?) 


Denon De u Rene 200000 , 
Holländisch Indieu, Borneo, 

Südsee . . 2.2 2.. 200000 , 
Südindien und Burma . 35000 „ 
Deutsche Kolonien . . 45000 , 
Mexiko, Brasilien, Afrika, 

Westindien «© e . . 100000 


nn Insgesamt: 980000 acres 


. ») Nach den letzten Angaben der statistischen Ab- 
teilung des Board of Trade, London, betrug die britische 
Einfuhr elektrotechnischer Fabrikate in 1910 dem Werte 
nach insgesamt 2,267 Mill £ (1.866 i. V.) und der auf Deutsch- 
land entfallende Anteil 1,509 Mill. £ (1,001 i. V.) D. 8. 

3) 1911, Heft 23. 
3) 1 acre = 4047 qm. 
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Nach fachmännischem Urteil produzieren 
die Maulayische Halbinsel nahezu 0,2 t/acre, 
Ceylon nahezu 0,1 t/acre und Jahr. Es dürfte 
sich daher, einschließlich der Erzeugungen der 
anderen Länder, im Jahre 1916/17 eine Ver- 
sorgung von ca 109000 t Pflanzungsgummi er- 
geben. Bisher hat der wilde Gummi 70 000 t/Jahr 
gebracht; ginge diese Zahl — was der Verfasser 
als großen Irrtum bezeichnet — unter der Kon- 
kurrenz des angepflanzten auf 35000 t zurück, 
so ständen ca 144000 t für das angogosen 
Jahr in Aussicht. Dies entspräche in Anbe- 
tracht der von Hecht, Levis und Kahn für 
den 30. VI. 1910 erhobenen Zahl von 76553 t 
einer jährlichen Zunahme von ca 10°/, entgegen 
der bisherigen zu ca 5°. Kann — was anzu- 
nehmen ist — der Verbrauch mit dieser Pro- 
duktionssteigerung nicht immer gleichen Schritt 
halten, so hätten wir im Laufe der nächsten 
Jahre eine sinkende Tendenz der Kautschuk- 
preise zu gewärtigen. 


Bericht von Gordon & Schmidt, Lon- 
don, Mai. Der Gummimarkt verkehrte in 
äußerst nervöser, schwankender Haltung, die 
mit der Ungewißheit bezüglich des weiteren 
Vorgehens des brasilianischen Syndikates 
zusammenhängt. Hier und da glaubt man 
nämlich, daß die hier für das Syndikat zurück- 

ehaltenen Mengen ganz unerwartet auf den 
Markt geworfen werden und diesen über- 
schwemmen würden. Sollte die brasilianische 
Regierung jedoch die benötigte finanzielle 
Unterstützung gewähren, so dürfte ein un- 
mittelbarer Stimmungsaufschwung die Folge 
sein. In der Erwartung eines oder des anderen 
Umstandes verhielten sich die Gummikäufer 
abwartend, und die Preise litten unter dem ge- 
ringen Geschäft. Feiner harter Paragummi 
ging zeitweilig auf 4 8s 7 d für prompte Liefe- 
rung zurück, doch schloß er wieder auf 48 9d, 
während September/Oktober-Ware 4 s 10 d er- 
zielte. Auf den letzten Pflanzergummiauktionen 
wurden nicht weniger als 421 tons angeboten. 
Die Preise entwickelten ausgesprochene Un- 
regelmäßigkeit. Für Scrap machte sich indessen 
einiges Interesse bemerklich. Auch auf dem 
Liverpooler Markt herrschte ein matter, unge- 
wisser Ton, er war für äußere Einflüsse sehr 
empfänglich.. Die Einfuhr von Gummi aller 
Art im Vormonat betrug 15948 tons im Werte 
von 7619230 £ gegen 16921 tons für 10713241 £ 
im April 1910 und 11810 tons bzw. 4205685 £ 
in 1909. 

Die ‚Jüngeen Notiorangen lauteten; Para, 
fine hard 48 8d bis 4s 9d, desgl. weich 48 7d 
bis 4 s 8 d, desgl. Negrohead 2s 11 d bis 388 d; 
Caucho Ball 3 s 8 d bis 3 s 8,5 d; Ceara Scrap 
28 9d bis 8s 3d; Madagascar 3 s 6 d bis 
3 s 8d; Mozambique, red Ball 4 s bis 4 8 6 d, 
desgl. Sausage 4 s bis 48 6 d; Lamu Ball 3 s 
6 d bis 3 s 9 d. Pflanzergummi, Biskuit 5 8 
4 d bis 5 s 6 d; fine pale Crepe 5 s bis 58 6d; 
Scrap 3 s bis 4 s 0,75 d 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co. Ltd., London, betrugen am 
15. V. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 59 457 tons (60875 am 29. IV. 
1911 und 62 179 am 15. IV. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 66360 tons (67643 am 29. IV. 1911 
und 69253 am 15. IV. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 7490 tons (78068 am 29. IV. 
1911 und 79603 am 15. IV. 1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 53.10 (63.126 am 29. IV. 1911 
und 53.15 am 15. IV. 1911). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für die erste Hälfte Mai auf 20610 tons, die Ab- 
lieferungen auf 23718 tons, so daß der Ge- 
samtvorrat Englands und Frankreichs in dieser 
Zeit um 3108 tons abgenommen hat. Mit den 
Stocks der amerikanischen Produzenten, aber 
ohne die in Deutschland und Holland lagern- 
den, betrugen die sichtbaren Kupfervorräte 
Ende April 1911 151 977 tons (— 2615 g. Vm.). 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 
7200 tons (wie Ende April) angegeben, die in 


Hamburg auf 9900 tons (9500 Ende April) ge- 
schätzt. 


Firmenregister. 


Kraftwerk Stettin, G.-m. b. H., Stettin.) 
Gegenstand: Elektrizitätswerksbetrieb. Stamm- 


kapital: 0,3 Mill. M. Geschäftsführer: H. Schür- 
mann. 


Normal-Zeit, G. m. b. H., Danzig. Gegen- 
stand: a uig, Vermietung und Verkauf 
von elektrischen Uhren, Signal- und Kontroll- 
apparaten sowie ähnlicher Artikel in Ost- und 

estpreußen und Posen. Stammkapital: 20 0:0 M. 
Geschäftsführer: F. und Dr. W. Lietzau. 


Elektrizitätswerk Bartelsstraße, G. m. b. H., 
Hamburg. Gegenstand: Elektrizitätswerksbe- 


1) Vgl. auch „ETZ" 1911, S. 200. 
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trieb in Eimsbüttel, Bartelsstraße. Stammkapital: 
20000 M. Geschäftsführer: C. A. J. Berndt, 
C. E. O. Schnelle. 


P. Berntgen & Cie., Bergheim a. d. Erft. 
Fabrik für Maschinenbau, Elektrotechnik und 
Installation. Inhaber: P.H. Berntgen, O. Stecher. 


Allgemeine Elektrizitäts-Unternehmungen 
Wilhelm Schultz, Stettin. Inhaber: W. Schultz. 
Küster & Comp. G. m. b. H. Frankfurt 
a. M. Nach Abänderung des Gesellschaftsver- 
trages ist der Gegenstand des Unternehmens 
von nun an; Fabrikation, Einkauf und Vertrieb 
elektrischer Apparate, Einrichtung und Betrieb 
von Instituten für elektrische Heilmethoden, 
Begründung von Zweigniederlassungen, Über- 
nahme des „Vita Institutes für elektrische Heil- 
methoden Metzger & Spangenberg, München‘. 


Kapitalserhöbungen. Privat-Telefon- 
Gesellschaft für Elsaß-Lothringen, G. m. 
b. H., Straßburg: um 20000 M. auf 50000 M. 


Neue Genossenschaften. Electra Rees, 
Gen.m.b.H., Wesel. Gegenstand: Ein- und Ver- 
kauf elektrotechnischer Installationsmaterialien. 
Haftsumme: 300 M; höchste Anteilzahl eines Ge- 
nossen: 10. — Elektrizitäts-und Maschinen- 
Gen. m. ub. H., Diedrichshagen. — Elek- 
trizitäts- und Müllerei-Gen. m. ub. H., Wed- 
delbrook, 


Auflösungen. Elektrizitäts-Verwertungs-Gen. 
m. b. H., Riegersdorf. 


Löschungen. Electricitätswerk Löbau i. Sa. 
Max Förster, Löbau. — Accumulatoren- und 
Blektricitätswerke, A.-G., vormals W. A. Boese 
& Co., Zweigniederlassung, München. 


Verschiedene Nachrichten. 


Deutsche Erfolge im Ausland. Die auf 
2 Turbogeneratoren von je 2000 KW lau- 
tende Ausschreibung für Schanghai hat ein 
für die deutsche Industrie erfreuliches Resultat 
rebracht. Wie die mit der Begutachtung der 
fferten betrauten englischen Sachverständigen 
nach „Electr. Rev.“ ausführen, handelte es sich 
um zwei Alternativen zu 3000 und 1500 Umdr/Min, 
deren letztere trotz höheren Preises infolge ört- 
licher Verhältnisse als besser geeignet erklärt 
wurde. Hierfür hat die Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, Berlin, mit 14225 £, 
einem garantierten Dampfverbrauch von 15,4 
Ib/PS und einer Lieferzeit von nur 22 bis 
26 Wochen, gegenüber starker internationaler 
Konkurrenz, das günstigste Angebot abgegeben. 
Auch ihre Offerte auf Transformatoren fand mit 
620 £ als billigste und vorteilhafteste die Zu- 
stimmung der Gutachter. In der Klasse für 
3000 Umdr/Min standen Richardsons, Westgarth 
& Go. (mit Siemens-Generatoren) bei 12025 £, 
14,66 Ib/PS Dampfkonsum und 40 bis 44 Wochen 
Lieferzeit an erster Stelle. Die Schaltanlage 
dürfte von der British Westinghouse Co., Lon- 
don, für 1512 £, die Kabel von Siemens Bros., 
London, für 12079 £ bezogen werden. 


Ausschreibungen. 3. VI. 1911. Kgl. Eisenbahn- 
direktion Kattowitz. Lieferung und Verlegung 
zweier Hochspannungserdkabel für 4000 V 
Drelistrom, von je 3x10 qmm Kupferquer- 
schnitt und je 3,1 km Länge für Bahnhof 
Oppeln. Angebote sind mit Aufschrift „Ange- 
bot auf Lieferung eines Hochspanuungskabels 
für Bahnhof Oppeln“ zu versehen. Bedingungen 
gegen 60 Pf in bar bei obiger Stelle, wo auch 
einzusehen. 

9. VI. 1911. Hotel de ville, Brüssel, Liefe- 
rung von elektrischen Kabeln und Zubehör. 
Kaution: 400) Fr. Bedingungen (0,50 Fr) bei 
obiger Stelle. 

15. VI. 1911. K.k.Staatsbahndirektion, Lem- 
berg. Lieferung von Kohlenstiften. Nä- 
heres auch beim „Reichsanzeiger“. 

28. VIL 1911. Sociċté Nationale des Che- 
mins de fer vicinaux, Brüssel, Rue de la Science 
l4. Unterhaltung und Betrieb der elektrischen 
Bahnen in Löwen. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Aistaig (Württemberg). Die zur Wasserver- 
sorgung des kleinen Heubergs dienende Wasserkraft 
soll nach der „Württemb. Ztg.* für ein Elektrizi- 
tätswerk ausgenutzt werden, das auch Ortschaften 


der Oberämter Sulz und Oberndorf mit Energie 
versorgen wird. 


Cranzahl i. E. (Sachsen). Der Gemeinderat 
hat beschlossen, mit den Landgemeinden der Um- 
gebung wegen Bildung eines Zweckverbandes 
zur Einführung elektrischer Energie in Ver- 
handlung zu treten. 


Darmstadt. Die zweite hessische Kammer hat 
das Projekt einer Überlandzentrale für die Pro- 


Für die Schriftleitung 


wagen mit je zwei 75 PS-Motoren beschafft 


vinz Oberhessen an der staatlichen Grube Lud- 
wigshoffnung genehmigt.) Die Regierung soll 
ersucht werden, den Betrieb im Einverständnis und 
gegebenenfalls unter Teilnahme der Provinz an eine 


Aktiengesellschaft zu übertragen und sich an einer 
solchen zu beteiligen. 


Dirschau (Westpreußen). Um die Leistungs- 
fähigkeit des hiesigen, zu einer Überlandzentrale 
auszubauenden Elektrizitätswerkes zu erhöhen, 
soll nach der „Danz. Ztg.“ mit einer Firma in Pr. 
Stargard ein Enorgielieferungsvertrag ge- 
schlossen werden, nach dem diese 15000 V-Dreh- 


strom abgibt, den dann das Dirschauer Werk in 
Gleichstrom umwandelt. 


Halle a. S. Zwischen der Stadt und der All- 
gemeinen Lokal- und Straßenbahn-Gesellschaft, Ber- 
lin, schweben Verhandlungen wegen Übernahme 
der Stadtbahn seitens der Gemeinde. Die Kon- 
zession dieses Unternehmens läuft noch bis 19209. 


Haynau (Schlesien). Der Magistrat ist -nun- 
mehr ermächtigt worden, mit dem Provinzialverband 
wegen Lieferung elektrischer Energie von 
der Zentrale der Talsperre Mauer einen Vertrag 
zu schließen.*) Die der Stadt erwachsenden Kosten 
sollen 0,125 Mill. M betragen. 


Kulkwitz (Sachsen). Das Elektrizitätswerk 
der Landkraftwerke Leipzig A.-G. ist vor eini- 
gen Tagen zunächst mit 6000 PS in Betrieb ge- 
setzt worden. Es befindet sich auf dem Kohlen- 
schacht der Leipziger Braunkohlenwerke A.-G. und 
erzeugt 2000-voltigen Drehstrom, der, auf 30 000 V 
erhöht, im Versorgungsgebiet verteilt wird. Unter 
Einrechnung des Leipziger Landbezirkes und des 
preulischen Kreises Delitzsch kann der Anschluß 
von 19 Stadt- sowie 604 Landgemeinden und Guts- 
bezirken als gesichert gelten. ! 

Marktredwitz (Bayern). Nach dem „Leipz. 
Tgblt.“ wird hier eine elektrische Zentrale zur 
Versorgung der Stadt und der industriellen Unter- 
nehmungen in der Umgebung geplant; außerdem 


eine elektrische Bahn nach dem Alexanders- 
bad und zur Luisenburg. 


Oehringen (Württemberg). Die Überland- 
zentrale des Gemeindeverbandes Hohenlohe- 


Vehringen hat die Konzession zum Ausbau und. 


Betrieb einer Wasserkraft des Kocher von 700 PS 
erhalten. Bis zum vollstäudigen Ausbau des Kocher- 
werkes werden die Enzgauwerke in Bissingen die 
erforderliche Energie liefern. 

Ratzeburg (Mecklenburg). Nach einem Be- 
schluß der Grevesmühlener Elektrizitätsgenossen- 
schaft soll der Betrieb auf das gesamte Fürsten- 
tum ausgedehnt werden. 


Rendsburg (Schleswig-Holstein). Das städti- 
sche Elektrizitätswerk soll, dem erhöhten Kon- 
sum entsprechend, erweitert werden. 

Spandau. Die Stadtverordneten haben dem 
Magistratsantrag, betreflend Errichtung eines Elek- 
trizitätswerkes für die Stadt und die Kreise 
Osthavelland, Westhavelland und Ruppin, 
zugestimmt. Die Zentrale soll 1914, wo der Ver- 


trag mit den Berliner Elektricitäts-Werken abläuft, 
den Betrieb aufnehmen. 


OÖsterreich-Ungarn. Budapest. Die Zen- 
tralen der Budapester Straßenbahn werden 
erheblich vergrößert, so insbesondere durch je 
zwei Drehstroin-Turbogeneratoren von je 10009 PS, 
womit die verfügbare Leistungsfähigkeit im ganzen 
25 000 PS erreicht. Außerdem sollen 1290 Motor- 


werden, die den Betrieb mit Anhängewagen auf 
allen Steigungen ermöglichen. — Dux (Böhmen). 
Die Gemeinde hat den Bau des Leitungsnetzes 
den Österreichischen Siemens-Schuckertwerken über- 
tragen. 

Schweden. Stockholm. Die 15 km lange, 
sehr stark frequentierte und durch größere Tunnels 


führende Bahn nach Saltsjübaden soll elektri- 
fiziert werden. 


Warenpreise, 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 19. V. 
19113) für 1 ton (1016 kg). 


Kupfer: Best selected 58 5 0 bis 58 15 
5 Elektrolyt. . 58 10 O , 59 0 

5 Standard, Ä Ä 
Kasse 5410 0 

» 3Mon 55 13 
0 
0 


ooa 


” 
Zinn: Straits, Kasse . 199 15 


kad 
„ 
bod 
m — ~= — 
ka] 
” 
n 


n n 3 Mon. . 190 10 

Š Australische. . — — — EEE 

a Banka, Kasse 16 76 — — — 
o» o» 3 Mon.. 196 12 6 ne 


1) Vgl. JETZ“ 1011, S. 434 („Gießen“). 
2) Vgl. «a ETZ“ 1910, 8. 550 En 
3» Vgl. die Fußnote KTZ" 1911, N. 584. 
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Žo o o Lk Juni lg. 
— III Lu _ Te E 
Biei: : £ 8 d £ 
ei: Dan nn nicht | eN 
engi. Weichblei 1217 6 
» Kew. engl. Block- Ben) 
Be en WER, az 
Zink: Schlesisch., gew. 24 00, 477g 
"o = spe. 241126, 2415 0 
Antimon er D OO a 
Aluminium: 98 bis 990), 68 00, 809 
Nickel: 98 bis 990/) gar. 167 10 0 „ 1100 
Quecksilber: für die 


75 lbs.-Flasche (34kg) 9 0 0 


Metalle. („Mining Journal- 


“) Lond 
1911 für 1 ton (1016 kg). on, 26. V. 


£ 8 d £f s d 
Kupfer: Best selected 58 10 0 bis 5900 
» Elektrolyt. . 8160, 5950 
5 Standard 

Kasse 54 15 0 , —— — 
n „ 3 Mon. 376, —— 
Zinn: Straits, Kasse . — — — „ ==- 
» » 3 Mon. . 01100, —— — 
= Australisches . 750, —-— —- — 
» Banka, Kasse . 16100, — — — 
n » 3 Mon.. — — — „ ——— 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 3 00, 313 

» gew. engl. Block- 
blei. .... 8326, 12350 
Zink: Schlesisch, gew. 24 76, 4109 
s 5 spez. 2412 6 „ 2415 0 
Antimon. e.. 3 00, ~ 
. Aluminium: 9%bis99 60 0 0 , 600 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 16710 0 „, 17100 

Quecksilber: für die 
15 lbs.-Flasche (34 kg) 8 50, = 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. 5550 M. 


Kupfer: New York, 27. Mai, für 1 lb 
Standard loko 11,70 bis 12,00 ct. 
Roheisen: Glasgow, 26. Mai, für 1 ton middlsb. 
warrts. . .àœ . 46 8 3,0 d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 27. V. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


M 
Aluminium-Fabrikate . . . ... . . 180 
Kupferbleche. . . A 145 


Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 186 
Kupferrohre ohne Naht. 


0.18 
Messing-Fabrikate . ; ; 120 
Tombak-Fabrikate . ; 120 


Messingrohre ohne Naht . . ..... 19 

5 mit k Ka Ba 1 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . 2 2 . . . %0 
Reinnickel-Fabrikate . 


; . 555 
Nickelzink . 91,5 
Lötzinn . i EE ser „1B0 
Schlaglot 200. D0 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 27. Mai, für 100 kg Grundpr. 67,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 2450 bis 43 M; 
VerbleiteEisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver: 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 26. Mai, für 1 lb Para fine 
hard 4 8 4 d; Soft fine 4 s 3,5 d; Caucho Ball 
38 7d. — Baumwolle: Liverpool, 27. Mai, für 
1 lb Amerikan. middling 7,95 d, Agypt. 10,81 d; 
New York, loko 15,70 ct; Bremen, für !/3 kg 
78,75 Pf. — Rohjute: Dundee, 26. Mai, für | ton 
£ 24,15 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 27. Mai, für 50,8 kg T.N. Orange 
loko 738 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Frie- 
denau) 27. Mai, für 1 kg Nr.1: 8,90 bis 9,50 M; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 4: 
2,25 bis 2,50 M. — Rohseide: Mailand, 21. Mai, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 41,00 bis 45,00 Lire. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wırd 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 


deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 35. Wer liefert Rollenzählwerke? 


F rage 36. Werliefert mechanische Schrämm- 
einrichtungen für Lignitkohle? 


a_a 


Abschluß des Heftes: 27. Mai 1911. 
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C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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Heft 23. 


Die Einwirkung der 
Strompreise auf die Belastungsverhältnisse 
der Elektrizitätswerke. 


Von Norberg-Schulz, Kristiania. 


In der „ETZ“ 1911, S. 314 ist kurz er- 
wähnt, daß die Elektrizitätswerke, die in 
der Statistik der Vereinigung norwegischer 
Elektrizitätswerke behandelt sind, sich zum 
größten Teil der Grenzlinie 


+8)g.Er=10 .... (0 


anschließen. 

Wie im erwähnten Aufsatz angegeben 
ist, erhält man diese Gleichung aus der 
unten angegebenen Gl. (2), wenn man Æ; (die 
durchsehnittliche Einnahme des Werkes 
für jedes angeschlossene Kilowatt) als kon- 
stant = 100 M betrachtet. 

Indem ich nachstehend die erwähnte 
Untersuchung!) kurz rekapituliere, werde 
ich zuerst einige allgemeine Bemerkungen 
über die Charakteristik und die Verbrauchs- 
charakteristik vorausschicken. 


0,40 0,5 


610 020 0,30 0,60 
+ Ergebnisse aus dem Betriebe des Wechselstromnetzes. 
O v 7 „  Gleichstromnetzes. 
Abb. 1. 


In Abb. 1 sind die beiden Charakte- 
ristiken des Elektrizitätswerkes Kristiania 
eingezeichnet. Es ist zuerst bemerkense- 
wert, daß die Ergebnisse aus dem Betriebe 
des Wechselstromnetzes?) und des Gleich- 
stromnetzes mit den Ergebnissen des ganzen 
Betriebes übereinstimmen. Vereinigt, geben 
die beiden Charakteristiken eine gute Über- 
sicht über die Abhängigkeit zwischen dem 
ökonomischen Ergebnis und den techni- 
schen Belastungsverhältnissen des Werkes. 

Die wichtigsten belastungstechnischen 
Größen können nämlich aus den Charak- 
teristiken in folgender Weise abgeleitet 
werden (vgl. Abb. 2). 


Da Er=8760B.e,, 
so ist tg v" = 8760 B. 
Die Polarkoordinaten der Charakteristik 


geben also sofort Auskunft über die ent- 
sprechende Größe des Belastungsfaktors. 


a Vgl. „ETZ“ t911, 8 
. % . 281 fi. 
Vgl. Tabelle I in der „ETZ“ 1911. 8. 281. 


Da weiter 
E; = Ñi. Ci, 
tgv = Si, 


und wir können in derselben Weise aus 
der Verbrauchscharakteristik sofort die 


so ist 


entsprechende Benutzungsdauer des durch- 
schnittlich installierten Kilowatts entnehmen. 

Bekanntlich ist die Charakteristik das 
Verhältnis zwischen E, und e,, während 
die Verbrauchscharakteristik das Verhältnis 
zwischen E; und e; darstellt. Da die zweite 
in Abb. 2 das Verhältnis 


Charakteristik 


zwischen E, und e; wiedergibt, so ent- 
spricht die Strecke a bis d der Preissteige- 
rung pro Kilowattstunde, die durch die Lei- 
tungsverluste veranlaßt wird. 

Ist die Höchstbelastung X und der 
mittlere Installationswert des Jahres Kinst, 
so wird 


Zece aa a > REDRSERE 
I= (F B) Kiat (FÊ) Er `’ 
Man hat also 


n o Ern. _& 1l 
we = .7g AFA 
und r 
tgv _ _b.e, 
gu TOHDI a.c 


Abb. 2 gibt infolgedessen auch Aus- 
kunft über die Einwirkung der Durch- 
schnittspreise auf die Größe des Höchst- 
belastungsfaktors. 

Da 
ar. S; -êi 
~ (1+8)y 
ist, so hat man (vgl. „ETZ“ 1911, S. 315): 


_.S&__,1ta 
J= OB 1+8 


Aus Abb. 2 erhält man also volle Aus- 
kunft über die in Gl. (3) angegebenen be- 
lastungstechnischen Größen: g, S; und B. 

Die Charakteristik und die Verbrauchs- 
charakteristik in Abb. 2 nähern sich ein- 
ander sowohl bei steigenden wie bei sin- 
kenden Durchschnittspreisen. Der Höchst- 
belastungsfaktor steigt also sowohl bei 


Ep = 8760 Be, 


(3 


hohen wie bei niedrigen Preisen. Wenn 
man berücksichtigt, daß das Abbiegen der 
Charakteristik bei hohen Preisen allgemein 
stattfinden muß, weil der Konsum dann 
gewöhnlich auf Beleuchtungsapparate mit 
geringer Benutzungsdauer beschränkt wird, 
und wenn man weiter berücksichtigt, daß 
das Abbiegen der Verbrauchscharakteristik 
bei niedrigen Preisen auch eine natürliche 
Folge des Mehrverbrauchs sein wird, so 
darf man annehmen, daß die in Abb. 2 
beobachtete Anderung des Höchstbelastungs- 
faktors in Kristiania wahrscheinlich allge- 
mein gefunden werden muß. 

Wir erhalten also aus Abb. 2 alle Aus- 
künfte über die Wechselwirkung zwischen 
Verkaufspreisen und Belastungsverhält- 
nissen, und wir Können infolgedessen eine 
Reihe von wichtigen Fragen mit Hilfe der 
beiden Charakteristiken studieren. 

Die Untersuchungen, die ich auf Grund 
der Statistik der Vereinigung norwegischer 
Elektrizitätswerke gemacht habe, bestätigen 
im großen und ganzen die Ergebnisse, die 
aus der Statistik der Vereinigung der Elek- 


trizitätswerke erhalten wurden (vgl. den ge- 


nannten Aufsatz). Ich will deswegen hier 
nur die Untersuchung, die sich auf Gl. (1) 
bezieht, kurz erwähnen. 

Die Tabelle 1 gibt Zahlen aus der Sta- 
tistik norwegischer Elektrizitätswerke für 
die Jahre 1905 bis 1909. Die Zahlen, die 
uns in diesem Zusammenhang interessieren, 
sind die Werte von Er ung g. 


0 0% 


020 0,50 04n 050 (060 lro Uw O0 To 
Werle von : g 
Abb. 8. 


In Abb. 3 ist die Abhängigkeit zwischen 
En und g wiedergegeben. Wir entnehmen 
ihr, daß die Elektrizitätswerke: Bergen (1), 
Trondhjem (2), Drammen (3), Pors- 
grund (6), Lillehammer (7), Egersund 
(10), Svolvär (15) und zuletzt Kristiania sich 
sämtlich in nächster Nähe der Grenzlinie 


(1+8). g. Ern =90 Kr 
halten.!) 

Von besonderem Interesse ist die Schau- 
linie für das Elektrizitätswerk Kristiania. 
Während vieler Jahre war der llöchstbe- 
lastungsfaktor in bezug auf E, ziemlich 
hoch. Er ist aber bei sinkendem E, an- 
nähernd konstant geblieben, bis die Linie 
für Kristiania sich der Grenzlinie näherte. 


4) Da 1 Kr = 1,125 M ist, so stimmt diese Gleichung 
mit GI. (1) überein. 
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1905. ı | Bergen. 397 102 
2 | Trondhjem a 192 109 
3 | Drammen. . . .. 83 119 
ö | Hamar. . .... 262 153 
6 | Porsgrund 240 106 
7 | Lillehammer. 107 87,5 
8 | Tromsö. EDER 280 145 
9 | Sarpsborg . . . . a 183 
11 Fredrikshald . . . 178 118 
12 | Skien ...... en — 
14 | Larvik. ..... — 122 

1906. ı | Bergen. 315 100 
2 | Trondhjem 155 99,5 
3 | Drammen. 105 116 
5 | Hamar. % —, 153 
6 Porsgrund Bee 238 98,5 
7 | Lillebammer. . . - 87 86,5 
9 | Sarpsborg .. =. = 127° 
11 Fredrikshald . . - 178 194 
12 | Skien . . x... EN — 
14 | Larvik. ..... au | 120 

| 

1907. 1 Bergen . 332 — 9 
2 | Trondhjem 148 91,5 
3 | Drammen. TE 83,5 109 
4 | Aalesund. .... — : M 
5 | Hamar . 956 | 160 
6 | Porsgrund 290 104 
7 | Lillehammer. . . - 81,5 82 
9 | Sarpsborg . . - - = 138 

10 | Egersund . 125 = 
11 | Fredrikshald . . . | ıgı 180 
12 | Skien . . .... ne 

108. 1 | Bergen. 282 97 
2 | Trondhjem 148 34 
3 | Drammen. 103 115 
4 | Aalesund . 316 . 156 
5 Hamar . 294 155 
6 | Porsgrund TETE 340 93,5 
7 Lillehammer. . . . Bg — 85 
9 | Sarpsborg .... Be 136 

10 | Egersund . 198 119 

1909. 1 Bergen . 955 | 90 
2 Trondhjem 143 | 86,5 
3 | Drammen. 106 96,5 
4 | Aalesund . 340 146 
5 | Hamar . 305 | 161 
6 | Porsgrund s8 | 875 
7 | Lillehammer. 86,5 90 
8 | Tromsö. re: 397 195 
9 | Sarpsborg .. >.. — 120 


Jetzt scheint der Höchstbelastungsfaktor für | 
den gesamten Betrieb im Steigen begriffen 
zu sein. Dieses Wachsen ergibt sich noch 
deutlicher aus den Ergebnissen des Wechsel- 
stromnetzes, die als eine weiter laufende 
gestrichelte Linie eingezeichnet worden 
sind. Die Ergebnisse aus dem Betriebe des 
Gleichstromnetzes — die links als 3 Punkte 
und etwas höher dargestellt sind — liegen 
auch in der Nähe der Grenzlinie. 
Betrachten wir die Linien der anderen 
Werke, so werden wir finden, daß sie deut- 
liches Bestreben zeigen, sich längs der 
Grenzlinie zu halten. Die Linien für Ber- 
gen (1), Porsgrund (6), Trondhjem (2), Dram- 
men (3) und Lillehammer (7) folgen alle 
derselben Hauptrichtung. Da diese Regel- 
mäßigkeit scharf hervortritt und kaum ein 


t Ep = Einnahmen pro KW der Höchstbelastung; 
E ; = durchschnittliche Einnahmen für jedes angeschlossene 
KW; e, = Einnahmen pro KW Std, geliefert an die Sam- 
melschienen; e; = durchschnittlicher Verkaufspreis pro 
KW Std; B = Belastungsfaktor; g = Höchstbelastungsfak- 
tor; S; = Benutzungsdaner des «durchschnittlich ange- 
schlossenen KW in Std. 


| 
| — 0,117 


— — 1030 


ooo 
| | 
0,195 0,25 0,192 0,286 410 
0,114 0,114 | 0,179 0,46 965 
0,086 0,086 | 0,265 0,96 3360 
0,228 0,273 0,131 0,57 560 
0,157 0,21 0,175 0,405 510 
0,065 | 0,065 | 0,185 0,30 1330 
0,192 0,198 , 0,166 0,52 735 
= 0145 | — = 910 
0,097 0,102 0,208 0,655 1160 
— = 0,254 0,825 1740 
0,153 u Eo et. S 800 
0,191 0,241 | 0,147 . 0,323 +15 
0,082 0,096 0,183 0523 , 1040 
0,023 0,023 0,515 0,975 | 5010 
0,23 0,285 0,132 0,55 | 535 
0,179 0,185 | 0,152 034; 585 
0,066 0,066 0,15 0,97 1300 
— , 0,132 | = = | 965 
0,098 0,102 0,208 0,677 | 1210 
= — 0,282 0,79 1870 
0,153 = = = — 
0,167 0,223 | 0,193 0312 442 
0,064 0,076 0,25 0,585 |, 1200 
0,0265 — | 0,36 0,85 ` 4120 
0,28 0,295 — — 480 
0,24 | 0,285 | 0,122 059 558 
0,223 0,237 0,149 0,34 445 
0,065 | 0,065 | 0,144 1,00 ' 1270 
— 0,121 = == 1140 
— | a G 0,673 — 
0,097 0,102 0,212 0,747 | 1270 
|- ; — | 0,187 0,715 1870 
0,172 | 022 ; 0,187 0,306 440 
0,062 | 0,074 | 0,293 0552 1200 
| 0,025 0,025 0,485 0,91 4800 
0255 | 0,255 | 0,142 0,46 610 
02 0268 ı 0,153 0,51 580 
0276 0276 | 0,138 087 340 
0.086 | 0,066 : 0,152 0,92 1280 
>= 0,131 | Aa — 1030 
| = — S 0,64 | = 
0,145 ; 0,198 Ä 0,20 0,324 ur 
0,058 | 0,0745 | 0,307 0,568 1160 
0,025 | 0,025 0,471 0,506 3770 
| 0,25 0,276 0,156 0,420 530 
0,221 0,268 | 0,158 0,49 600 
| 0,284 0,272 0,128 0,27 320 
0,06 1 0,061 | 0,161 0,99 1470 
0,25 0,263 | 0,143 0,637 © 750 
| 


/ufall sein kann, darf man vielleicht schon 
jetzt annehmen, daß die Einnahmen pro 
durchschnittlich installiertes KW-Jahr nur 
selten und in Ausnahmefällen unter etwa 
80 bis 90 Kr sinken werden. Führt man 
Preise ein, die noch geringere Einnahmen 
zur Folge haben, dann steigt der Wert von 
g schnell gegen 1,0. 

Es muß bemerkt werden, daß die Preis- 
tarife bei den erwähnten Werken wesent- 
lich verschieden sind. Pauschalpreise werden 
in Trondhjem, Drammen und Lillehammer 
recht viel verwendet, und für diese Werke 
könnte man’möglicherweise die beobachtete 
ziemlich scharfe untere Grenze der Ein- 
nahmen auf diese Pauschaltarife zurück- 
führen. In Bergen und Porsgrund aber 
werden l’auschalsätze weniger benutzt. Die 
Pauschalpreise allein können deswegen nicht 
die beobachtete Erscheinung erklären; auch 
die Stromlieferung für ınotorische Zwecke 
scheint die Lage der Grenzlinie nicht 
wesentlich zu beeinflussen. 

Die drei Werke, die von der Grenzlinie 
wesentlich abweichen: Aalesund (4), Hamar 


(5) und Tromsö (8), sind kleinere Dampf- 
zentralen, die mit verhältnismäßig hohen 
Preisen arbeiten. Es ist deswegen zu er- 
warten, daß auch diese sich der Grenzlinie 
nähern werden, wenn sie die Preise herunter- 
setzen. 


Zusammenfassung. 


Es wird nachgewiesen, daß die Einnahmen 
pro durchschnittlich installiertes KW (Ei) sich 
bei den norwegischen Elektrizitätswerken einem 
konstanten Wert von etwa 100 M nähern, wenn 
die Preise pro KW Std heruntergesetzt werden. 
Außerdem wird angegeben, wie man aus den 
beiden Charakteristiken den Zusammenhang 
zwischen dem ökonomischen Ergebnis und den 
technischen Belastungsverhältnissen bestimmen 
kann. 


Über die Energieverteilung in 
Fernsprechkreisen. 


Von F. Breisig. 


(Mitteilung aus dem Kaiser). Telegraphen-Versuchsamt.)') 


Man hat sich im Hinblick auf die Ver- 
besserung der Fernsprechübertragung in 
den letzten Jahren hauptsächlich mit den 
Eigenschaften der Leitungen beschäftigt, 
mit dem Erfolge, daß durch Vervollkomm- 
nung der Theorie eine solche Einsicht in 
die Vorgänge auf der Leitung gewonnen 
worden ist, daß man die notwendigen Kon- 
struktionsangaben für eine neue Fernsprech- 
verbindung mit vollkommener Sicherheit 
durch Rechnung ermitteln kann; außerdem 
sind die Leitungen selbst infolge der Durch- 
arbeitung des Pupinschen Systems außer- 
ordentlich vervollkommnet worden. Bei 
den hierher gehörenden Untersuchungen 
hat man die Apparate, die mit der Leitung 
zusammen den Sprechkreis bilden, Im we 
sentlichen als etwas gegebenes angesehen. 
Soweit überhaupt Mitteilungen über Unter- 
suchungen an Fernsprechapparaten gemacht 
worden sind, beschränken sie sich auf die 
Feststellung ihres Scheinwiderstandes gegen 
Wechselströme; mangels geeigneter eb- 
einrichtungen ist es bisher nicht gelungen, 
das Verhalten der Apparate von Grund aus 
kennen zu lernen. Wesentlich mehr bot die 
Mitteilung über die Verbesserung des Fern- 
hörers?), die Herr Wagner vor einiger Zeit 
in einem Vortrag an dieser Stelle gab. 
Darin wurde das elektrische und mechani- 
sche Verhalten dieses Apparats unter der 
Wirkung von außen eingeleiteter Ströme 
untersucht; es wurden die Verlustquellen 
aufgedeckt, und dies führte zu bemerkens- 
werten Vorschlägen zur Verbesserung des 
Fernhörers. wer 

Der Fernhörer ist aber nur ein Glied in 
einer großen Reihe von Einrichtungen, die 
miteinander arbeiten müssen, um eine Fern- 
sprechübertragung von einem Ort zum all 
deren hervorzubringen. Auch die anderen 
Apparate, die notwendige Energieumsetzün- 
gen ausführen, vergeuden einen Teil der 
zugeführten Energie und sind dalıer grund- 
sätzlich verbesserungsfähig und -bedürftig. 

Wir wollen im folgenden die Energie 
verteilung in Fernsprechkreisen verfolgen, 
wie sie mit nur geringen Abweichungen ! 
der praktischen Fernsprechtechnik gebräuch- 
lich sind. Die Untersuchungen stützen sich 
auf bisher nicht veröffentlichte Messungen 
an vollständigen Fernsprechapparatel dei 
gängigen Formen, also einschließlich der 
Mikrophone und Hilfsapparate. 

Wenn die Ergebnisse dieser Messungen 
hauptsächlich für die Fernsprechtechnik von 
Bedeutung sind, dürften die Messungen 
selbst ein allgemeineres Interesse deshal 


; , m k tech- 
1) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro 
nischen Vereins am 10. 1. 1911. Vgl. „ETZ 1911, S. 70. 

3) „ETZ' 1910, S. 80. 
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finden, weil es Wechselstrommessungen mit 
sehr geringen Energiemengen sind, deren 
Umsetzungen in elektrischen und magne- 
tischen Feldern mit großer Genauigkeit 
nachgewiesen werden Können. 

Zur Messung wurden die Apparate durch 
andauernden Wechselstrom von der Fre- 
quenz œ = 5000, also von fast genau 800 
Per/Sek erregt. Es besteht Übereinstim- 
mung bei ‘den Fernsprechtechnikern dar- 
über, daß man die Lautstärke einer Fern- 
sprechübertragung zuverlässig beurteilen 
kann, wenn man statt des wirklichen Fern- 
sprechstromes einen andauernden Wechsel- 
strom der genannten Frequenz bei seinem 
Verlauf durch den Sprechkreis untersucht. 

Die hier mitzuteilenden Messungen be- 
ziehen sich alle auf diese Frequenz. 


a) Der Fernsprechapparat als 
Empfänger. 


Wir wollen ausgehen von einem Fern- 
sprechgehäuse in der Empfangsstellung,u.zw. 
für Zentralbatterieschaltung, weil diese Schal- 
tung schon in vielen großen Anlagen ein- 
gerichtet ist und sich immer mehr ausbrei- 
tet. Für die Fernsprechströme, also auch 
für die Wechselstrommessungen kommt nur 
die Schaltung in Betracht, die bei abge- 
nommenem Hörer in der Sprechstellung 
vorliegt. Diese Schaltung ist der Anord- 
nung nach Abb. 4 zugrunde gelegt, wo 
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Abb. 4. Meßanordnung für einen Empfängerapparut. 


zwischen 2 und 4 das Mikrophon, zwischen 
3 und 4 die Primärwicklung der Induktions- 
spule, zwischen 2 und 4 der Wecker ange- 
ordnet sind. Zwischen die Zentralbatterie 
und die Leitungsklemme 2 des Apparats war 
ein Widerstand R von 1 nach 2 gelegt, dessen 
Zweck noch näher besprochen werden wird, 
im übrigen unterschied sich die Anschal- 
tung des Sprechgehäuses nicht von der üb- 
lichen, auch war die Sprechverständigung 
durchaus normal. Für die Wechselstrom- 
messung wurde die Brücke angelegt, in der 
der Anker 7 einer Wechselstrommaschine in 
Reihe mit einem Sperrkondensator lag; die 
Gleichstromverteilung wurde also hierdurch 
nicht berührt. Ein Teil des von Anker I 
erzeugten Wechselstromes geht auf das 
Fernsprechgehäuse zu; wie in dem rechten 
Teil der Abb. 5 dargestellt ist, die eine 


Abb. 5. Vollständige Sprechschaltung. 


vollständige Sprechschaltung betrifft, ver- 
teilt sich der ankommende Strom %. über 
Mikrophon und Induktionsspule, %,, wäh- 
rend ein anderer Teil 3“ durch den 
Wecker fließt. Durch den Strom %, wird 
Im Fernsprechkreise der nutzbare Strom 
‚induziert. Es handelt sich nun darum, 
die genannten Ströme so zu bestimmen, 
daß sich die Verteilung der zugeführten 
‚Dergie nachweisen läßt. Voraussetzung 


ist dafür, daß durch die Messung keine 


Veränderungen in der Stromverteilung 
eintreten. Dies wird erreicht durch die 
Anwendung eines von Dr. A. Franke 
bereits im Jahre 1891 angegebenen Kom- 
pensationsverfahrens, das seit der Zeit im 
Telegraphen-Versuchsamt mitgroßem Nutzen 
verwendet worden ist, aber doch nur ver- 
hältnismäßig wenig bekannt ist. 

Die Wechselstrommaschine zur Erzeu- 
gung des Meßstromes trägt noch einen zwei- 
ten Anker für Wechselstrom derselben Fre- 
quenz, und die beiden Anker sind mit Ein- 
stellvorrichtungen versehen, derart, daß die 
Amplitude der von dem ersten gelieferten 
EMK konstant bleibt, während die des zwei- 
ten nach Amplitude und Phase meßbar ge- 
gen die des ersten Ankers geändert wer- 
den kann. 

Der zweite Anker wird unter Vorschal- 
tung eines zur Einstellung dienenden Fern- 
hörers H, und im vorliegenden Falle eines 
Sperrkondensators, zwei bestimmten Punk- 
ten des zu messenden Kreises parallel ge- 
schaltet, z.B. wie in Abb. 4 dem Mikrophon 
zwischen den Stellen 2 und 3. Der Anker II 
wird so eingestellt, daß der Wechselstrom 
von &@ = 5000 nicht mehr zu hören ist, we- 
nigstens so gut wie möglich auf das Mini- 
mum des Tones. Dies tritt ein, wenn die 
EMK des Ankers II gerade die Spannung 
zwischen den Punkten 2 und 3 ausgleicht, 
wobei allerdings darauf zu achten ist, daß 
der Kreis 23 ZH II2 nicht von anderen mag- 
netischen Feldern durchsetzt wird als dem- 
jenigen, welches die EMK des Ankers II 
hervorbringt, weil sonst die Spannung von 
2 gegen 3 von der Form dieses Kreises ab- 
hinge. Aus der Einstellung des Ankers II 
ergibt sich nach seiner Eichung der Betrag 
der Spannung von 2 gegen 3 nach Phase 
und Amplitude, daher entweder die sie dar- 
stellende Gerade im Vektordiagramm, oder 
die Größen V und 9 in einer der Darstel- 
lungen Ysin(wt+g) oder Veit+MN —_RVeiwt, 
Man mißt im vorliegenden Falle nach 
Abb. 4 die Spannungen DB'!/,, B’/s, Bu 
9?/, und ®5/,. Man hat dann eine Kon- 
trolle darin, daß 


B/A = D/s T DI 


Diese Kontrolle stellt Abb. 6 für den 
Eınpfangsapparat der Abb.5 dar. Die Span- 
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Abb. 6 Spannungslinien eines Empfängertelephons. 


nung ®!/, an dem bekannten induktionsfreien 
Widerstand R gemessen, ergibt den Strom Ĵĵ, 


‚RR 
nach Amplitude a und in Phase mit ®!/,. 


Um die übrigen Ströme zu finden, schnei- 
det man die Schaltung auf. Legt man den 
Wecker allein mit einem geeigneten induk- 
tionsfreien Widerstand an den Anker Z und 
stellt die Spannung ®3?/, auf denselben 
Effektivwert wie bei der ersten Messung 
ein, so ist auch der Strom 3“ wieder der- 
selbe wie vorher; er kann nach Amplitude 
und nach Phasenverschiebung gegen die 
Spannung am Wecker mit Hilfe des induk- 
tionsfreien Widerstandes gemessen werden. 
Man ersetzt ferner das Mikrophon durch 
einen induktionsfreien Widerstand, bei dem 
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der Speisegleichstrom unverändert bleibt, 

und mißt von neuem %?/, und ®?/,, indem 

man letzterer Spannung denselben Effektiv- 

wert wie vorher gibt. Dadurch erhält man 

den Strom %,. Endlich trennt man das 

Telephon ab und 

legt es in Reihe 

mit einem 

induktionsfreien 

Widerstand an 

Anker I, wieder 

5 bei gleichem Ef- 

J; 3” fektivwert der 

£ zon Spannung ®%3°/,, 

und bestimmt so 

denStrom.Man 

hat wieder eine 

Kontrolle in der Beziehung %.+ %, = 3“, die 
durch Abb. 7 dargestellt wird. 

Aus diesen Messungen sind für die spä- 
teren Berechnungen folgende wichtigen An- 
gaben abzuleiten: 

Setzen wir den in den Sprechapparat 
eintretenden Strom gleich der Einheit und 
geben ihm die Phase null, so hat die Klem- 
menspannung den Wert 523e+29°%3:, oder 
der Scheinwiderstand des Apparates ist 
523e+29°3i Ohm. Im Fernhörer entsteht 
dann ein Strom 0,836 e + 11%6i, und an seinen 
Klemmen besteht eine Spannung 166 e + 66°.8i, 
Der Wecker hat einen Scheinwiderstand 
von 20650 e +54°,5i Ohm. 

Wir berechnen ferner die Verteilung 
der dem Gehäuse zugeführten Leistung. 
Jede Spannung, unter Berücksichtigung der 
Phasenverschiebung multipliziert mit dem 
Strome in dem zwischenliegenden Leiter, 
ergibt die diesem zugeführte Leistung. Man 
erhält zunächst für den Hauptkreis: 


Abb. 7. Stromlinien eines 
Empfängertelephons. 


Tabelle 1. 
| 10-6 Watt 
Verlust im Mikrophon. .. . . 35,3 
Verlust im Wecker ...... 0,84 
Abgabe an die Spule .. .. . 14,0 


| 50,1 


Dagegen ergibt sich aus Lkesamtstrom 
und Klemmenspannung die zugeführte Lei- 


stung zu 49,7><10-6 Watt. Der geringe 
Unterschied beweist die erhebliche Genauig- 
keit der Messungen trotz der kleinen 
Energiemengen. 

Die an die Spule abgegebene Energie 
verteilt sich auf die Stromwärme in den 
Wieklungen mit 16 Ohm im Haupt- und 
22 Ohm im Nebenkreis und die dem Fern- 
hörer zugeführte Energie. Bei der Auf- 
rechnung bleibt ein Betrag unaufgeklärt, 
der auf Wicklungsfehler der Induktions- 
spule zurückzuführen ist, wie nähere Messun- 
gen an dieser ergaben. 

Eine Zusammenstellung der gesamten 
Verteilung, auch in Prozenten, gibt die fol- 
gende Tabelle: 


Tabelle 2. 
p Watt, Anteil 
| 

Zugeführte Leistung . . . - 49,7 — 
Verlust im Mikrophon . . . 35,3 70,5 
Verlust im Wecker.. ... . 0,84 1,6 
Abgabe an das Telephon. . 9,2 18,4 
Verlust in der P-Wicklung. I7 3,4 
Verlust in der S-Wicklung. 1,7 3,4 

Andere Verluste in den 
Spulen .... 2... 0. 1,4 2,7 
50,1 100,0 


k m m 
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Nutzbar werden im Empfänger also nur 
18,4°/, der zugeführten Energie, von denen 
aber auch der größte Teil in Verlusten in 
der Wicklung und im Eisen verbraucht 
wird, wie kürzlich Herr Wagner gezeigt 
hat. Als Hauptverlustquelle zeigt sich hier 
das Mikrophon, in dessen Widerstand 70,5°/, 
der zugeführten Energie in Wärme umge- 
setzt werden; die anderen Verluste im 
Wecker und der Spule halten sich dagegen 
in Grenzen, die bei Apparaten so geringer 
Maße als sehr günstig bezeichnet werden 
müssen. 

Bei dem angegebenen Tatbestand liegt 
es nahe, daß man versucht, den Verlust im 
Mikrophon zu verringern. Beim Hören ist 
es an sich durchaus entbehrlich und könnte 
daher währand des Sprechens ohne Scha- 
den kurzgeschlossen werden. Da es aber 
einen erheblichen Widerstand besitzt, 80 
würde das Kurzschließen die durch den 
Gleichstromfluß bedingten Signale im Amte 
stören können. Um dies zu vermeiden und 
doch den Wechselstromwiderstand zu ver- 
mindern, wurde dem Mikrophon beim Em- 
pfangen ein Kondensator von 2 Mikrofarad 
parallel geschaltet, den man mittels einer 
Taste beim Hören an- und beim Sprechen 
abschalten kann. 

Die Wirkung eines solchen Konden- 
sators auf die Energieverteilung ist be- 
trächtlich. Bei derselben EMK der Strom- 
quelle ergab sich folgende Verteilung: 


Tabelle 3. 


II nn 


Anteil 


10 "Watt 


10,2 

0,93 1,1 
48,3 67,2 
25,1 29,6 


Verlust im Mikrophon . . . 
Verlust im Wecker. .. . . 
Abgabe an das Telephon. . 
Verluste in der Spule. ... - 


Zugeführte Leistung 


Die dem Telephon zugeführte Energie 
ist, gleiche Gesamtmenge angenommen, auf 
das Dreifache gewachsen. Dies erfordert im 
Sekundär- und im Primärkreis stärkere 
Ströme, und daher haben sich auch die Ver- 
luste in der Spule auf das Dreifache ver- 
mehrt. 

Bei anderen Apparaten, die nicht 80 
sehr im einzelnen gemessen wurden, er- 
gaben sich, weil auch der Mikrophonwider- 
stand von Apparat zu Apparat sowie bei 
dem einzelnen zu verschiedenen Zeiten 
ziemlich stark veränderlich ist, etwas an- 
dere Zahlen. So übergab ein anderer Appa- 
rat in der gewöhnlichen Schaltung 25,6 %0 
der aufgegebenen Energie an den Fernhörer, 
mit Kondensator dagegen 65,5 °/o- 

Man kann den Einfluß des Mikrophons 
dadurch zurückdrängen, daß man der Pri- 
märspule eine höhere Windungszahl gibt. 
Es wurde ein Apparat untersucht, dessen 
Primärspule 4000 Windungen bei 80 Ohm 
hatte, während die den Fernhörer an- 
schließende Spule 1600 Windungen bei 27 
Ohm hatte. 

Dieser Apparat gab an den Fernhörer 
ohne Parallelkondensator 54°/,, mit Konden- 
sator 74°/, der zugeführten Energie weiter. 
Bei der Wahl dieser Wieklungen war eine 
möglichst günstige Anpassung an bestimmte 
Leitungsverhältnisse beabsichtigt, auf die 
wir später näher eingehen werden. 

Man ersieht aus den bisher beschrie- 
benen Messungen bereits, daß durch geeig- 
nete Hilfsapparate oder durch Änderung 
der Wicklungen Verbesserungen des Wir- 


kungsgrades auf etwa das Dreifache des 
bisherigen möglich sind. Diese Wirkung be- 


d 
auch — e 
stanter Amplitude und Frequenz, die wir wie 


ruht auf der Verminderung der Verluste 
im Mikrophon und ist so beträchtich, ob- 
wohl durch die Verstärkung der Ströme 
auch die Verluste in der Spule auf etwa 
das Dreifache gewachsen sind. 


b) Der Fernsprechapparat als Sender. 


Wir gehen nun auf den Sprechapparat 


als Sender über und treffen auf eine bei 
den bisherigen Messungen nicht empfundene 
Schwierigkeit, nämlich die Frage nach dem 
Verhalten eines arbeitenden Mikrophons. 
Das ruhende Mikrophon stellt sicb gegen 
Wechselströme im wesentlichen als ein 
energieverzehrender Widerstand dar. 


Wird das Mikrophon durch Schallwellen 


erregt, so verändert es die Stärke des durch- 
Aießenden Gleichstroms, und man kann 
den Vorgang so auffassen, als wenn diesem 
Gleichstrom Wechselströme bestimmter Fre- 
quenzen und Amplituden überlagert wurden. 
Für den Zweck der vorliegenden Feststellun- 
gen kommt es nun darauf an, zu messen, 
wie groß die Amplitude des vom Mikrophon 
erzeugten Wechselstromes von der Fre- 
quenz w = 5000 ist, wenn das Mikrophon 
durch Schallwellen dieser Frequenz erregt 
wird. Wenn das Mikrophon ein elektro- 
magnetischer Apparat wäre und von einer 
Schallquelle konstanter Amplitude erregt 
würde, so würde für den Sprechkreis eine 
Gleichung von der Form gelten: 


dJ d Q 
RJ+L -G7 dt? 


worin R und L den Widerstand und die 
Induktivität des Sprechkreises, ® den da- 
mit verketteten magnetischen Fluß bezeich- 
nen. Bei Erregung durch eine Schallquelle 
konstanter Amplitude und Frequenz wäre 


eine periodische Größe kon- 


nen, wurde den Klemmen des Gehäuses 
ein veränderlicher Kondensator K parallel 
geschaltet. Mit Hilfe des zweiten Ankers 
wurde die Wechselspannung ® der Fre- 
quenz œ an den Klemmen 1, 2 des Ge- 
häuses nach Amplitude und Phase ge- 
messen, ferner wurde bei dieser Frequenz 
der Wechselstromwiderstand W+%, des 
Weges von 1 über das unerregie Mikrophon 
nach 2 und der des Weckers W, gemessen. 
Trifft die Annahme zu, daß das Mikrophon 
bei allen Belastungen eine EMK konstanter 
Amplitude und Phase liefert, so müssen bei 
veränderlichen Werten U für den Schein- 
widerstand des äußeren, aus dem Wider- 
stand R und dem Kondensator K gebildeten 
Kreises folgende Gleichungen gelten: 


Bug, Ichty 


wo % der Strom im Mikrophon, Ja der 
Strom im äußeren Kreise ist. Hieraus er- 
gibt sich: 


E=(W+8)(1 tg) 3+8. 


(& setzt sich so aus zwei Komponenten 
zusammen, die wir in der angegebenen 
Reibenfolge als an und bn bezeichnen, und 
für die nachstehend Messungen angegeben 
sind. 

Die Messungen stoßen dadurch auf 
Schwierigkeiten, daß das Mikrophon seinen 
mittleren Widerstand durch unkontrollier- 
bare äußere Einflüsse leicht ändert; deshalb 
ist es schwer, eine längere Messungsreihe 
zu machen, bei der die Wiederholung der 
zuerst gemachten Messungen ergibt, daß 
sich inzwischen nichts Wesentliches geän- 
dert hat. l 

Wir besprechen näher eine solche Reihe 
bei der folgende Werte festgestellt wurden 


Tabelle 4. 


| 


bn = B (Volt) | & (Volt) 


u 
u - -= Ra (W4 W) (1 + w) (o 
| | | 
600 0,0463 e + 127° i | 0,0535 e + 91904 ..0,096e+ 108%,0; 
332 e —5°.0 i 0,0863 e + 1429.1 i | 0,0552 e + 995 0,100 +10°6 
187 e 197: 0,1115 e + 127%: 0,0402 e + 190; 0,106 e +106°4 
98,7 e 992 i 0,1110 e + 1144 i 0,0209 e — 1°51 0,104 e + 1030,8 i 


eine eingeprägte EMK des Kreises betrach- 
ten könnten. Da das Mikrophon tatsächlich 
einen viel verwickelteren Mechanismus hat, 
so ist es fraglich, ob man dafür eine 
Wechselstromgleichung 


da3 
BER 
RS+L dt” 


schreiben darf. Um dies zu untersuchen, 
wurde ein ZB -Mikrophon nach Abb. 8 
durch ein Telephon erregt, in dem durch 


600 Olun 


4 T 
ps 
., ln. y p= 
NyA C 4B- 
h2. K = 


[1 w re 


N Jo) 


ASA 
M N, 2 


Abb. 8. Meßschaltung für einen Senderapparat. 


die Wechselstrommaschine ein konstanter 
Strom unterhalten wurde; gespeist wurde 
das Mikrophon aus einer Sammlerbatterie 
von 26 V über einen unveränderlichen 
Widerstand von 600 Ohm. Um ohne 
Änderung des Speisestroms Wechselströme 


verschiedener Stärke abnehmen zu kön- 


I } 


Mit Rücksicht auf die Veränderlichkeit 
des Mikrophons wurden die Messungen sebr 
beschleunigt, so daß sie nicbt die Genauig- 
keit derjenigen an dem Empfangsapparat 
erreichen konnten, dessen Mikrophon nach 
außen abgeschlossen worden war. In Abb. 9 


Abb. 9. EMK des Mikrophons. 


sind die beiden Komponenten des & für jeden 
einzelnen Fall eingezeichnet mit der einzigen 
Änderung, daß alle Linien um denselben 
Winkel gedreht sind. Bei vollständiger Er- 
füllung der Gleichung müßten alle diese 
Linienzüge in demselben Punkte endigeN. 
Der für & eingezeichnete gibt das Mittel 
der übrigen Werte an, und man sieht, dab 
die Einzelwerte ibm in dem Maße nahe- 
kommen, daß man für praktische Rechnun- 
gen den Vorgang in einem stromgebenden 
Mikrophon so auffassen kann, als wenn 
es eine EMK konstanter Amplitude lieferte. 


er m; ses laane 
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Die Messungen geben auch einen An- 
halt für die Größenordnung der EMK eines 
ZB-Mikrophons; bei der angewendeten 
Schallerregung war der Ton im Sender- 
telephon kräftig, aber noch nicht lästig laut. 
In einem anderen Falle wurde das Mikro- 
phon eines Gehäuses durch die vom Schall- 
kasten einer angeschlagenen Stimmgabel 
mit œ = 5000 ausgehenden Schallwellen er- 
regt und das Hörtelephon durch einen 
augenblicklich wirkenden Schalter ab- 


wechselnd in Verbindung mit der Induk- 


Abb. 10. Spannungsliuien eines Sendertelephons. 


tionsspule des Empfangsgehäuses und mit 


der Wechselstromquelle gebracht. Es 
wurde dadurch die Wechselspannung be- 
stimmt, die gleich starkes Tönen des 


Telephons hervorbrachte wie der mittels 
der Stimmgabel erregte Apparat. Der nun- 
mehr erzeugte Ton war sehr kräftig, und 
es ergab sich für die EMK des Mikrophons 
ein Wert von etwa 0,85 V. Unmittelbar nach 
dem Anschlagen der Gabel war sie merk- 
lich höher. Bei diesen Versuchen waren 
die Mikrophone von der Zentralbatterie des 
Umschalters im Telegraphen-Versuchsamt 
erregt worden, ohne daß die Stärke des 
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Speisestroms besonders bestimmt wor 

wäre. Um einen Überblick über die A 
hängigkeit der EMK von der Stärke des 
erregenden Gleichstroms zu erhalten, wurde 
eine Messung bei gleichbleibender Schall- 
erregung und Speisestromstärken von 10, 
15 und 20 Milliampere Gleichstrom vorge- 
nommen. Es ergaben sich folgende Werte: 


Erregung (Milliampere). 10 15 20 
EMK (Volt) . . 0,094 0,183 0,257 


Die EMK steigt daher schneller als die 
Erregerstromstärke, aber langsa- 
mer, als die dem Mikrophon zuge- 
führte Energie an. 

Eine vollständige Messung 
eines stromgebenden Senderap- 
parates stellen Abb. 10 und 11 dar, 
in der die Vektorlinien für die 


Abb. 11. Stromlinien eines Sendertelephons. 


gemessenen Spannungen und Ströme nach 
den Bezeichnungen in Abb. 5 eingetragen 
sind. Die gemessene Klemmenspannung 
des Mikrophons, die gleich der Summe der 
Spannungen am Wecker und an der Spule 
sein müßte, unterscheidet sich von dieser 
Summe nur wenig, ebenso ist der im Mikro- 
phon erzeugte Strom gleich der Summe 
der gemessenen Werte des Stromes im 
Wecker und des nach außen abgegebenen. 
An den Vektor der Mikrophonspannung ist 
der aus dem mittleren Widerstand des Mikro- 
phons und der Stromstärke berechnete Span- 
nungsabfall Pm im Mikrophon addiert, so 


661 


daß die Linie Œ die EMK des Mikrophons 


gibt. In dem gemessenen Falle war deren 
Betrag gleich 0,64 V. 

Nach diesen Messungen sind wir über 
das Verhalten der eigentlichen Fernsprech- 
apparate genügend unterrichtet, um nun- 
mehr feststellen zu können, welche Energie- 


verteilung bei einer Fernsprechverbindung 
zustande kommt. 
(Schluß folgt.) 


Die Hochspannungs-Kraftübertragung der 
Hidroeléctrica Española. 


Von Dipl.-Qng. Max Neustätter. 
(Fortsetzung ron S. 538.) 


Maschinen und Apparate des 
Kraftwerkes. 


Die gesamte elektrische Einrichtung der 
Zentrale Molinar wurde von den Siemens- 
Sehuckertwerken G. m. b. H., Berlin, ge- 
liefert, die Turbinen stammen aus der Tur- 
binenfabrik von J. Voith in Heidenheim 
a. d. Brenz. 

Generatoren. 


Die Drehstromgeneratoren (Abb. 12) 
sind mit den Turbinen (Abb. 13) starr 
gekuppelt. Sie gehören der Innenpoltype 
an. Der Stator besitzt Schablonenwick- 
lung mit offenen Nuten, so daß eine 
eventuell nötige Auswechselung von Spu- 
len leicht möglich ist. Als Leitungsmate- 
rial für die Spulen wurde massives 
Kupfer verwendet, um denselben eine große 
Stabilität zu verleihen. Die Isolation der 
Leiter besteht in der ganzen Blechpaket- 
länge aus Mikanit, nur die Stirnverbin- 
dungen sind in üblicher Weise mit Band 
isoliert und die fertige Spule mit Isolier- 
masse getränkt und imprägniert. Der 


= 


Abb. 12. Maschinensaal im Kraftwerk Molinar der Hidroeléctrica Española. 
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Stator ist zweiteilig ausgeführt und die 
Wicklung so angeordnet, daß die beiden 
Hälften nach dem Lösen weniger Verbin- 
dungsschrauben, ohne Herausnahme von 
Spulen, getrennt werden können. Das 
Blechpaket besteht aus 0,5 mm starken Dy- 
namoblechen, welche gegeneinander durch 
0,05 mm starke Papierzwischenlagen iso- 
liert sind. Das Polrad enthält 14 Pole aus 
festem Stahblguß von rechteckigem Quer- 
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Die Leistung einer Maschineneinheit be- 


trägt: 


Normal: 5626 KVA bei cos = 0,8 
entsprechend bei 3 > 493 Amp 6600 V, 

Maximal: 6750 KVA bei cos ọ = 0,8 
entsprechend bei 3 ><591 Amp 6600 V, 


bei Frequenz =50 und 428 Umdr/Min. Die 
Spannung kann ohne weiteres bis auf 7000 V 
gesteigert werden, und es soll im vollen 


Abb. 13. Turbine mit Regelung. 


schnitt, welche durch Schwalbenschwänze 
auf einem freiliegenden Kranz befestigt 
und mit lammellierten Polschuhen versehen 
sind. Die Magnetwicklung besteht aus hoch- 
kantig gewickeltem Flachkupfer; die ein- 
zelnen Windungen sind durch genügend 
starke Preßspahnzwischenlagen voneinan- 
der isoliert. Diese Wicklungsart verbürgt 
äußerste Haltbarkeit bei sehr guter Wärme- 
ableitung. Die Rotoren waren für 500 
Umdr/Min zu bauen. Die Umfangsgeschwin- 
digkeit beträgt hierbei rund 68 m/Sek. Bei 
dieser immerhin beträchtlichen Geschwin- 
digkeit wurde eine Konstruktion der Ro- 
toren gewählt, bei der die Polfliehkräfte 
(pro Pol 264 t) durch einen frei fliegenden 


Kranz aufgenommen werden, welcher selbst | 
wieder von zwei seitlich angeordneten Deck- | 


schildern getragen wird. Diese Konstruk- 
tion verbürgt eine gleichmäßige Belastung 
des Kranzes und vermeidet die zusätzliche 
Biegungsbeanspruchung, wie sie mit Rä- 
dern, welche Arme besitzen, verbunden ist. 

Der äußere Durchmesser des Rotors be- 
trägt 2578 mm. In den Kranz sind schwal- 
benschwanzförmige Nuten eingehobelt, in 
welche, wic bereits ‘erwähnt, die Pole ein- 
gepaßt werden. Das Gewicht des komplet- 
ten Rotors einschließlich Welle beträgt rund 
95 t. Das Blechpaket des Stators wird von 
einem gußeisernen Gehäuse getragen, wel- 
ches die Wieklung des Ankers auf den bei- 
den Stirnseiten überragt, und welches in der 
Iorizontalebene durch die Achsenmitte ge- 
teilt ist. Die Verbindung der Stoßstelle er- 
folgt durch außenliegende, leicht zugäng- 
liche Schrauben. Der komplette Stator 
wiegt rund 40 t, das Gesamtgewicht der 
Maschine beträgt rund 70 t. Zur Vermei- 
dung von Geräuschbildungen hat der Rotor 
eine besondere Luftführung. Die Kühlluft 
sırömt durch Luftschlitze im Blechkörper 
in den Rücken des Gehäuses ein, und von 
hier erfolgt der Austritt in den Raum durch 
seitliche Öffnungen. 


Ausbau mit dieser Spannung gearbeitet 
werden, nachdem die dahingehenden Ver- 
suche ein durchaus befriedigendes Resultat 
ergeben haben. Die Wirkungsgrade, welche 
in Kurve Abb. 14 wiedergegeben sind, 
schließen folgende Verluste ein: 


1. Die bei Leerlauf mit 6600 V gemessenen 
Statoreisenverluste. 

2. Die Verluste für Luft- und Lagerreibung. 

3, Die aus dem warmen Statorwiderstand 
berechneten Stromwärmeverluste. 


Die Spannungsänderung beträgt bei: 


6750 KVA cusg =10 ca 76%, 
6750 „ cospy=08 „19 


1) 

Der Verlauf der Leerlauf- und Kurz- 
schlußeharakteristik ist aus Abb. 15 ersicht- 
lich. 


I für cos p=1. HI für cos y =08 


Alb. 14. Wirkungsgrade des Drehstromgenerators 
für 56235 KVA, 6600 V normal, 


Alıb. 15. Leerlauf- und Kurzschlußcharakteristik 
des Drehstromgenerators, normal: 5625 KVA, cos 1 =08, 
6600 V, 4 >x< 493 A, 50 Per., 428 Umdr;Min, 110 V Erregung. 


Die Erregung erfolgt durch besondere 
Erregermaschinen, welche als Nebenschlub- 
maschinen mit \Wendepolen ausgeführt und 
mit den Turbinen direkt gekuppelt sind. 
Die Tourenzahl derseiben beträgt 800 in 
der Minute, ihre Leistung 1100 Amp bei 
110 V. 
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Abb. 16. Schematische Darstellung der Ölkühlung. 


4. Die Verluste in der Magnetwicklung und 
im Regulierwiderstand. 


Sie betragen bei: 


5625 KVA, cos = 1,0, 6600 V = 95,9%, 


5625 „ cos p = 0,8, 6600 „ = 948 „ 
6750 „ ceos = 1,0, 6600 „ = 96,4 „ 
6750 „ CcosP=08, 6600 „ = 95,3 „ 


Transformatoren. 


Die von den Generatoren erzeugte Span- 
nung von 7000 V wird durch vier Dreh- 
stromtransformatoren auf 70000 V ge 
bracht. Diese Transformatoren sind Mantel- 
transformatoren mit Ölisolation und künst- 
licher Kühlung durch ein außerhalb des 
Transformatorenkessels liegendes Rohrsy- 
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Abb. 17. Querschnitt durch den Transformator. 


stem, welches in einem Wasserbade liegt 


i und durch welches mit Hilfe einer elek- 
1% trisch angetriebenen Zentrifugalpumpe das 
x Transformatorenöl gedrückt wird (Abb. 16). 
i Der Blechkörper (D. R.-P. Nr. 93 254) besteht 
p aus Eisenblech von 03 mm Wandstärke, 


N N 
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Ahb, 20. Transformator, zum Einsetzen in den Kessel bereit. 


das einseitig mit Papier beklebt ist. Der 
vollständige Transformatorenkörper besteht 
aus 12 Blechpaketen, die stumpf zusam- 
menstoßen und durch eine sehr kräftige 
Spannkonstruktion zusammengehalten wer- 
den (Abb. 17. Durch Lösen der Ver- 
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spannung ist der ganze Apparat leicht zu 
demontieren. 

Wie die Abb. 18 zeigt, sind im Eisen- 
körper vertikale Schlitze vorgesehen, durch 
welche das Öl nach oben strömt, nachdem 
es die infolge der Hysterese und Wirbel- 


Abb. 18. Blechkörper des Transformators. 


ströme entstandene Wärme aufgenommen 
hat. Die Wicklung, welche in den Fenstern F 
liegt, ist als Scheibenwicklung ausgeführt, 
d. h. sie besteht aus flachen Spulen mit nur 
einer Wicklung pro Lage. Die Isolation 
der Wicklung besteht aus Baumwolle und 
Papier (Abb. 19). Ober- und Unterspan- 
nungsspulen wechseln miteinander ab. Zur 
Erzielung geringer Streuung und genügen- 


Abb. 19. Hochspannungsspule. 


der Sicherheit gegen Überspannungen sind 
die Wicklungen reichlich unterteilt. Die 
einzelnen Spulgruppen sind durch oben und 
unten weit vorstehende Preßspanwände 
und durch Ölkanäle voneinander getrennt. 
Diese Ölkanäle sind so angeordnet, daß 
Jede Spule mindestens auf einer Seite direkt 
vom Öl bestrichen wird; Wärmeleitung 
durch starke Isolationsschichten und damit 
verbundene starke Erwärmung einzelner 
Teile der Wicklung kann infolgedessen nir- 
gends auftreten. 

Zur Sicherung gegen die bei Kurz- 
schlüssen auftretenden Kräfte sind die 
Wicklungen nach allen Richtungen fest ver- 


Alıb. 21. Transformator und Bassin mit Kühlschlangen. 
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spannt, sowohl innerhalb des ummantelten 
Teiles als auch an den herausstehenden 
Spulenköpfen. Diese Verspannung ist in 
allen Teilen nachziehbar eingerichtet, so daß 
das Sintern der Isolationsstoffe ausgeglichen 
werden kann (Abb. 20). 

Zur Füllung des Kessels ist ein dünn- 
flüssiges Mineralöl mit hohem Entflam- 
mungspunkt verwendet, welches sich bei 
guter elektrischer Durchschlagsfestigkeit 
durch sehr hohe Wärmebeständigkeit aus- 
zeichnet. Als wichtiger Nebenapparat ist 
ein sogenanntes Ausdehnungsgefäß verwen- 
det, welches zur besseren Konservierung 
des Öles dient, indem es vermeidet, daß 
heißes Öl mit Luft in direkte Verbin- 
dung kommt. Zu diesem Zwecke ist der 
Transformatorenkessel vollständig mit Öl 
gefüllt und durch eine Kohrleitung mit 
dem im ersten Stockwerk montierten Aus- 
dehnungsgefäß verbunden, durch welches 
das bereits gekühlte Öl strömt. Ein Schwim- 
mer auf der Öloberfläche reduziert außer- 
dem die mit Luft in direkte Berührung 
kommende Ölmenge. Auf dem Ölausdeh- 
nungsgefäß sitzen außerdem ein Sicher- 
heitsventil und eine Entfeuchtungsvorrich- 
tung, welche aus einer bequem zugäng- 
lichen Schale besteht, welche etwa alle drei 
Wochen mit Chlorkalzium zu füllen ist. Der 
Kessel der Transformatoren ist ein glatter, 
kräftig versteifter schmiedeeiserner Kessel, 
welcher autogen geschweißt und durch 
einen Deckel absolut dicht verschließbar 
ist. Die zur Kühlung des Transformatoren- 
welche in 
Abb. 16 schematisch und in Abb. 21 schau- 
bildlich dargestellt ist, zeigt verschiedene 
Besonderheiten, die nachstehend besprochen 
seien. Wie bereits erwähnt, erfolgt die Küh- 
lung in einem Bassin, in welches ein Rohr- 
system eintaucht, und durch welches dasKühl- 
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Abb. 22. Luftanzeigevorrichtung. 


wasser strömt. Diese Anordnung bietet den 
Vorteil, daß das Kühlwasser im Gegensatz zu 
der sonst üblichen Wasserkühlung, bei wel- 
cher das Kühlwasser durch ein im Trans- 
formatorenkessel untergebrachtes KRohrsy- 
stem fließt, schlammig oder sandhaltig sein 
kann, wie dies bei Wasserkraftanlagen 
meistens der Fall ist. Eine weitere Neue- 
rung ist der sogenannte Luftanzeiger, wel- 
cher erkennen läßt, ob sich an irgend einer 
Stelle des Systems Undichtheiten befinden, 
durch welche Luft in größerer Menge in 
das Öl gelangen kann. Die Vermischung 
mit Luft ist nämlich für das Öl überaus 
schädlich, da Oxydationsprozesse hierdurch 
sehr beschleunigt werden. Die Luftanzeige- 
vorrichtung besteht aus einem zylindrischen 
Kessel mit kegelförmiger Ilaube (Abb. 22), 


Zur Zeit sind hiervon vier Transformatoren 


auf welche ein Standrohr, ähnlich wie bei 
Wasserstandsanzeigern, mit zwei Hähnen ab- 
schließbar, aufgesetzt ist. Durch Öffnen des 
unteren Hahnes steigt das Öl im Standrohre 
hoch und läßt sofort erkennen, ob sich im 
System Luft angesammelt bat. In diesem 
Falle läßt man die Pumpe, wie später bei 
der Inbetriebsetzung ausführlich behandelt, 
langsamer laufen, wodurch bei geöffnetem 
oberen Hahn die Luft entweicht, bis das 
im Standrohr enthaltene Öl absolut frei von 
Luftblasen ist. Die Anordnung der Kühl- 
schlangen ist so getroffen, daß eine dersel- 
ben leicht abtrennbar ist, falls dies etwa 
infolge einer Beschädigung oder aus sonst 
welchen Gründen notwendig sein sollte und 
der Betrieb mit der anderen Schlange we- 
nigstens teilweise weitergeführt werden 
kann. Jede Kühleinrichtung besteht aus 
zwei Zentrifugalpumpen mit Elektromo- 
toren, wovon eine als Reserve dient, dem 
Kühlschlangensystem, einem Ölausdehnungs- 
gefäß und dem Luftabscheider und ist so 
bemessen, daß sie zur Kühlung des Öles 
zweier Transformatoren dient. Da im vollen 
Betriebe vier Transformatoren unter Span- 
nung sein werden, so sind zwei komplette 
Kühleinrichtungen vorgesehen. 

Jeder Transformator besitzt eine Lei- 
stung von 6750 KVA bei einer Frequenz 
= 50, die Spannung bei Leerlauf beträgt auf 
der Unterspannungsseite 7000 V, auf der 
Oberspannungsseite 70000 V. Die Wick- 
lungen sind primär und sekundär in Stern 
geschaltet. Bei der Probe wurden folgende 
für ihren Betrieb charakteristischen Werte 
durch Messungen ermittelt. Der Leerlaufs- 
verlust beträgt ca 50000 Watt; der Kupfer- 
verlust 53000 Watt, der Spannungsabfall bei 
induktionsfreier Vollbelastung ca 0,8°%/,, bei 
induktiver Belastung mit co$=08 ca 
4,5°%,. Ferner wurden folgende Wirkungs- 
grade festgestellt: 


Induktions- Induktive 
freie Belastung 
Belastung c08p=0,8 
ola 9a 
Bei 67160 KVA . . .. 985 98,15 
Bei 5060 KVA = 3, Be- 
lastung . . . . . . 984 98,05 
Bei 3375 KVA oder !/, Be- 
lastung . . .°. . . 98,14 97,7 


Die Erwärmung der Transformatoren 
hält sich bei Vollast innerbalb der vom 
Verband Deutscher Elektrotechniker vorge- 
schriebenen Grenzen. 

Das Gewicht des fertig montierten 
Transformators mit den zugehörigen Ver- 
steifangseisen usw., soweit er sich aus dem 
Kessel herausheben läßt, beträgt 21,5 t, der 
Kessel allein wiegt 6,2 t, die Ölfüllung ca 
12 t. Das Gewicht der Kühleinrichtung be- 
trägt ca 10 t. Entsprechend den vier Gene- 
ratorgruppen gelangen im vollen Ausbau 
fünf Transformatoren zur Aufstellung, wo- 
von einer als mechanische Reserve dient. 


geliefert. 
(Fortsetzung folgt.) 


Die Feuersicherheit der Isolations- 
materialien.!) 


Von Dipl.jng. Ernst L. Eppner, München. 


Die nötige Beschränkung an Raum 
und Zeit zwingt mich, das Thema nicht auf 
sämtliche vorhandenen Isolationsmaterialien 
auszudehnen. Ich sehe deshalb von der 
Betrachtung der nicht kompakten, der 


1) Vortrag, gehalten auf der XIX, Jahresvers ` 
lung A Verbandes Deutscher Elektrotechniker ia Mün- 
chen A 


flüssigen, der in Gewebeform verwendeten 
vollkommen ab. Ich übergehe heute alle 
die Materialien, welche rein elektrischen 
Zwecken dienen, d. h. welche lediglich zur 
Isolation ohne mechanische Nebenzwecke 
in Anwendung gebracht sind, und betrachte 
nur diejenigen, welche gleichzeitig elektri- 
sche und mechanische Aufgaben zu er. 
füllen haben. Auch diese sind noch über. 
aus mannigfaltig, doch die wichtigsten un 
aktuellsten von ihnen sind die Isolations- 
preßmaterialien, und diesen gelten meine 
Ausführungen zunächst. 


In den Verbandsvorschriften konzen- 


triert sich der Begriff der Feuersicherheit 
auf das „Nichtbrennen“, „nicht Entzündet- 
werdenkönnen“ und nach Entzüngung nicht 
von selbst weiter „brennen“. Diese enge 
Umgrenzung entspricht vollkommen der 
naturgemäßen Entwicklung der Verbands- 
vorschriften, welche immer nur Schritt für 
Schritt dem, was die Praxis hervorbringen 
kann, nachfolgen darf. Betrachten wir nun 


ganz kurz die Isolationspreßmaterialien, 
weiche heute fabriziert werden, so finden 


wir darunter: 1. solche, welche brennen, in 


der Hitze weich werden, schmelzen und in 
im Feuer zergehen, 2. solche, welche sich 
entzünden, nach Enfernung der Flamme 
nicht weiterbrennen, jedoch ebenfalls weich 
werden, schmelzen und zergehen, 3. solche, 
welche brennen, aber nicht weich werden, 
4. solche, welche nicht brennen, weich wer- 
den, nicht schmelzen und nicht zergehen, 
und endlich 5. Stoffe, welche weder bren- 
nen, noch weich werden, noch schmelzen, 
noch zergehen. Die früher viel verwende- 
ten, direkt explosiblen Materialien können 
wir heute als reichlich überholt und durch 
genügend Besseres ersetzt ganz außer 
acht lassen. 

Die unter 1. und 3. erwähnten Eigen- 
schaften lassen ihre Träger nicht als feuer- 
sicher im Sinne der Verbandsvorschriften 
erscheinen, während schon Eigenschaften 
nach 2. das Material zur Verwendung als 
feuersicher zulassen. Einige praktische Bei- 
spiele zeigen, daß es nötig ist, in den 
Forderungen der Feuersicherheit einen 
wesentlichen Schritt weiter zu tun. 


Nimmt man zwei Dosen, die eine aus 
einer Harzmasse, also, wenn auch nicht 
brennend, so doch schmelzend, die andere 
aus Gummon oder Pulvolit, also weder 
brennend noch schmelzend, und benutz 
dieselben unter Einfügung eines Porzellan 
einsatzes mit Klemmen als Verteilung 
dosen, läßt in ihnen durch Abreißen eines 
Drahtes Stehfeuer entstehen, so sieht man, 
daß die eine Dose schmilzt, in sich zu 
sammensinkt und das Stehfeuer nach 
außen durchtreten läßt, die Gummondose 
dagegen intakt bleibt. 

Man kann einen ähnlichen Versuch 
noch weiter ausdehnen, indem man nicht 
nur Preßmaterialien, sondern auch Pappe, 
Porzellan usw. in Vergleich zieht: Stellen 
wir fünf ganz gleiche Schalter nebeneit 
ander, von denen der erste eine Pappkappt: 
der zweite eine solche aus Metall, der dritte 
aus Porzellan, der vierte aus Harz- oder 
Schellackpreßmasse, der fünfte aus Gum 
mon hat, verursachen wir in diesen Schal- 
tern Stehfeuer, so ist nach kurzer Zeit die 
Pappekappe verbrannt, die Metallkappe 
durchlöchert, die Porzellankappe zersprun 
gen und abgefallen, die Harzkappe herab 
geschmolzen und dieGummonkappe an eine! 
Stelle glühend geworden. Wir warten a 
wie sich die letztere weiter entwickelt, und 
finden, daß das Glühen nach einiger Zeit 
nachläßt und die Kappe nach dem Erkal 
ten fast ebenso aussieht wie vorher. 

Während bei den vier ersten Schalter 
durch Entzündung in der Nähe befindliche 
Vorhänge u. dergl. ein Unglück hätte ent 
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stehen können, hat die Gummonkappe das 
Feuer so lange gedeckt, bis die Metallteile 
aufgezehrt und dadurch das Stehfeuer von 
selbst erloschen waren. 


Die Betrachtung dieser Beispiele führt 
uns ganz von selbst auf die richtige Er- 
klärung des Ausdruckes feuersicher. Nach- 
dem geeignete Materialien vorhanden und 
von leistungsfähigen Fabriken zu markt- 
fähigen Preisen in beliebigen Quantitäten 
geliefert werden können, dürfen wir nicht 
mehr wie bisher als Begriff für Feuersicher- 
heit gelten lassen: Feuersichersein heißt, 
vor dem Feuer sicher, also vor dem Ver- 
brennen sicher sein als engster Umgrenzung 
(also nicht einmal sicher vor dem Effekt 
des Feuers, der Hitze), sondern wir dürfen 
endlich die Bedeutung gelten lassen, wel- 
che die naturgemäße für den Elektrotech- 
niker ist und lautet: Feuersicher ist ein 
Material, welches gegen Feuer sichert. 
Durch ein feuersicheres Material muß also 
ein elektrischer Apparat irgend welcher 
Art nicht nur sicher sein vor Zerstörung 
durch ein von außen kommendes Feuer, 
sondern das feuersichere Material muß in 
noch erhöhtem Maße dafür sorgen, daß die 
Umgebung des Apparates vor allen Wirkun- 
gen eines etwa im Apparat selbst ent- 
stehenden Feuers gesichert ist. Ein feuer- 
sicheres Material darf also nicht brennen, 
nicht schmelzen und im Feuer nicht zer- 
gehen. Der Begriff „Feuersicherheit“ muß 
daher untrennbar verbunden sein mit 
„Hitzebeständigkeit“ und „Feuerbeständig- 
keit“. Er könnte sogar durch den letzten 
Ausdruck ersetzt werden. 


Der Ausdruck „Feuerbeständigkeit“ 
ist dem jetzt schon oft fälschlich für feuer- 
sichere Materialien gebrauchten Ausdruck 
„Feuerfestigkeit“ naturgemäß vorzuziehen, 
nicht nur deswegen, weil der Ausdruck 
„feuerfest“ in der Tonindustrie einen ganz 
fest umgrenzten Begriff darstellt und des- 
halb Verwechslungen in der Auffassung her- 
beigeführt werden können, sondern auch, 
weil der Ausdruck „feuerbeständig” ein 
klareres Bild der zu fordernden Eigen- 
schaften gibt. 

Es würde zu weit führen, die Begriffe 
„feuersicher“ und „feuerbeständig“ auf ihre 
Gültigkeit für die einzelnen Verwendungs- 
zwecke in der Praxis zu untersuchen. Die 
oben angeführten Beispiele (Abzweigdose 
und Schalter) lassen sich analog für sämt- 
liche Installationsartikel wiederholen. Ein 
besonders drastisches Beispiel bildet eine 
vorliegende Steckdose. Diese besteht voll- 
kommen aus Gummon; die Metallteile sind 
nicht durch Schrauben, sondern durch Ein- 
pressen oder Einkitten befestigt. Die Dose 
besteht aus zwei Hauptteilen, Ober- und 
Unterteil, welche durch ein aus Isolations- 
material gebildetes Scharnier verbunden 
sind. Klappt man das Oberteil in die 
Höhe, so ist der Steckanschluß an die 
Sicherungen gelöst. Ist die Dose geschlos- 
sen, so dringt nach außen nur an zwei 
Stellen das Metall durch, und zwar da, wo 
die Pole des Steckerstöpsels eingeschoben 
werden Die Vorzüge der möglichst um- 
fangreichen Verwendung von Isolationspreß- 
material zeigen sich ganz besonders, wenn 
man für Installationsartikel feuerbeständiges 
Material nimmt. Im vorliegenden Falle 
2. B. schmolzen die Lamellensicherungen 
ab, und es entstand ein Lichtbogen. Wie 
beim Schalter, jedoch ohne glühend zu 
werden, hielt Gummon die bedeutende 
Hitze aus, bis die Metallteile zerschmolzen 
v Z. T. verdampft waren und der Licht- 
ne erlosch. Dadurch, daß nur an zwei 
an schwaches Metall nach außen 
ti 2 welches sofort abschmolz, bot sich 
Hr H Feuer im Innern der Dose keine 

glichkeit, nach außen durchzubrechen, 
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wie es der Fall gewesen wär i 
Teil der Metallteile z. B. von a 
Seite des Bodens der Dose aus angeschraubt 
gewesen wäre. In solchen Fällen sind die 
Schraubenköpfe meistens mit schmelzbarer 
Isolationsmasse vergossen, so daß sie der 
Berührung unter normalen Verhältnissen 
entzogen sind, beim Auftreten erhöhter 
Temperaturen aber dem Strome und dem 
Feuer Durchtritt gewähren. Wäre der 
Apparat nicht aus feuerbeständigem Gum- 
mon angefertigt, sondern aus einer schmelz- 
baren oder nach dem bisherigen Begriff 
feuersicheren Isoliermasse, so wären alle 
bei der Konstruktion angewendeten Vor- 
sichtsmaßregeln umsonst gewesen, das Iso- 
lationsmaterial wäre im Lichtbogen ge- 
schmolzen und das Feuer wieder nach 
außen durchgetreten. 


Ahnliches kann bei Sicherungen, Fas- 
sungen, Hebelschaltern auftreten. Bei letz- 
teren, wie bei Schalttafelapparaten, Zählern 
und Schalttafeln selbst, ist eher die Mög- 
lichkeit einer Zerstörung durch Feuer und 
Hitze, die von anderen Quellen kommen, 
gegeben. Auch hier ergibt eine einfache 
Überlegung, daß z. B. eine Schalttafel Tem- 
peraturen, die weit über 100° liegen, aus- 
halten muß, wenn nicht im Falle eines 
z. B. im Nebenraum des Schalttafelraumes 
ausbrechenden Feuers die ganze Anlage 
unbrauchbar gemacht werden soll. 


Man wird den oben erhobenen, ziemlich 
weitgehenden Forderungen bezüglich Feuer- 
beständigkeit von Isolationsmaterialien ent- 
gegen halten, daß einerseits die Drähte selbst 
mit einem Stoff umkleidet sind, welcher weit 
feuergefährlicher ist als selbst die nach 
dem heutigen Begriff am wenigsten feuer- 
sicheren Materialien, und daß anderseits die 
Apparate doch so sicher konstruiert wer- 
den, daß dauernde Feuererscheinungen 
nicht auftreten. Demgegenüber ist zu be- 
tonen, daß erstens die Drähte in Ruhe sind 
und schon deshalb keine Gelegenheit vor- 
handen ist, daß durch sie Feuer erzeugt 
wird, und daß zweitens bekanntermaßen 
mit einer elektrischen Anlage und einem 
elektrischen Apparat von Laien um so 
leichtsinniger und unsachgemäßer umge- 
gangen wird, je populärer die Elektrizität 
wird. 

Wie die Temperaturgrenze, wie die 
Zeitdauer der Feuerbeständigkeit bei den 
einzelnen Apparaten und Anwendungsge- 
bieten festzusetzen ist, ist Sache der 
Konstrukteure bzw. der einschlägigen Ver- 
bandskommissionen. Auf jeden Fall steht 
fest, daß es feuerbeständige Isolations- 
materialien gibt, die sich in der Praxis 
überraschend gut bewährt haben, so daß 
die Elektrotechnik nicht mehr nötig hat, 
z. B. nicht brennbares Zelluloid als feuer- 
sicher zu bezeichnen, von dem auch nicht 


_ der kleinste sichtbare Rest übrigbleibt, nach- 


dem es mit einer Flamme in Berührung 
gekommen ist. 


Zusammenfassung. 


An Beispielen wird gezeigt, daß es nötig 
und möglich ist, den bisherigen Begriff der 
Feuersicherheit für Isolationsmaterialien zu ver- 
schärfen. Die Materialien sollen nicht nur selbst 
vor dem Verbrennen sicher sein, sondern auch 
ihre Umgebung vor dem Feuer sichern. Diese 
Forderung erfüllen feuerbeständige Materialien. 

Es wird daher vorgeschlagen, den Ausdruck 
„feuersicher*“ durch „feuerbeständig“ zu er- 
setzen. 


Elektrischer Dauerkocher.') 


Die HartfordElektrizitäts-Beleuch- 
tungsgesellschaft hat lange danach ge- 
sucht, den Stromabsatz durch Popularisie- 
rung der Elektrizität zu erhöhen. Als beson- 
dere Aufmunterung hierfür wurde den Konsu- 
menten Elektrizität zu einem Pauschaltarif — 
u. zw. unter Zugrundelegung einer 24-stün- 
digen Benutzung — abgegeben. Diese Maß- 
nahme hatte bei 115000 steuerpflichtigen 
Einwohnern eine Einnahme von 33,6 M pro 
Kopf zur Folge, und die Aussichten auf 
noch größeren Absatz von Elektrizität sind 
sehr günstig. Es wurde schon andernorts?) 
auf die Entwicklung der Hartford Elektri- 
zitäts - Beleuchtungsgesellschaft und auf 
die Bestrebungen des Präsidenten A. C. 
Dunham hingewiesen, „elektrische Heiz- 
und Kochapparate zu schaffen, die erfolg- 
reich mit Kohle, Gas und Öl konkurrieren 
können“ Präsident Dunham stellte Ver- 
suche mit elektrischen Kochern in der Hoff- 
nung an, eine Einrichtung für lange Be- 
nutzungszeiten zu schaffen. 

Der Erfolg, mit welchem diese Experi- 
mente gekrönt wurden, rechtfertigt die Be- 
hauptung, daß eine neue Epoche für die- 
jenigen Zentralen zu erwarten ist, welche 
Langbrenner zu erwerben suchen; denn die 
Resultate in Hartford beweisen, daß für einen 
elektrischen Kocher, welcher für drei bis 
fünf Personen ausreicht, Elektrizität zum 
Preise von 12,6 Pf/KW Std geliefert werden 
kann, entsprechend einem ständigen Ver- 
brauch von 150 Watt bzw. einem Monats- 
betrage von ca 12,60 M. Die während 24 Std 
nicht verbrauchte Elektrizität stellt somit 
einen Gewinn für die Zentralstation dar, 
welche außerdem Elektrizität zu einem 
Staffeltarif bis zu 6,3 Pf/KW Std herab ver- 
kauft. Die monatliche Einnahme von 12,60 M 
von einer Familie der angegebenen Kopf- 
zahl ist für die Zentralstation erfreulich, 
hierbei ist eine erfolgreiche Konkurrenz mit 
Kohle, Gas und Öl — selbst bei bescheide- 
nen- Verhältnissen — möglich und jeder 
Haushalt kann die Annehmlichkeiten und 
Vorteile der Elektrizität genießen. Zu 
diesen gehört auch die Verminderung der 
Ausgaben für den besonderen Küchenraum, 
der eventuell wegfallen kann. 

Im Juni 1910 begann die Gesellschaft, 
die Versuche mit dem elektrischen Kocher 
systematisch durchzuführen, und machte die 
erste Kochprobe mit Bohnen. Letztere 
konnten mit einem Stromverbrauch von un- 
gefähr 35 Watt, die eine Temperatur von 
138,8° erzeugten, gar gekocht werden. Von 
diesem Anfangsversuch dehnte die Gesell- 
schaft ihre Untersuchungen auf das beste 
wärmeisolierende Material aus und regi- 
strierte sorgfältig jeden Fortschritt. 

Die von der Gesellschaft hergestellten 
Kocher sind so konstruiert, daß sie leicht 
und bequem zugänglich, gereinigt und trans- 
portiert werden können. Seit Juni v. Js. 
sind ungefähr 1 Dtzd Kocher verfertigt, und 
die Gesellschaft will diese nunmehr fabri- 
katorisch herstellen und in Handel brin- 
gen. Im Frühjahr 1911 beabsichtigt die Ge- 
sellschaft, eine elektrische Kochschule zu 
eröffnen und ein elektrisches Kochbuch her- 
auszugeben mit Angaben über die während 
des letzten Halbjahres mit den elektrischen 
Kochern gemachten Erfahrungen. Gegen- 
wärtig verteilt die Gesellschaft täglich an 
ihre Angestellten ein Frühstück oder Mittag- 
essen, das auf dem feuerlosen, elektrischen 
Kocher zubereitet worden ist. Zur Deckung 
der Unkosten wird für eine Mahlzeit ein 
Betrag von 1,05 M pro Person berechnet. 


') Nach „Electrical World", Bd. 57 
3) „Electrical World", Bd. 56, a e a 
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Die Gesellschaft stellt zwei Kocher, 
u. zw. einen für einen Stromverbrauch von 
100 Watt und einen anderen für einen sol- 
chen von 50 Watt her. Die Untersuchun- 
gen haben gezeigt, daß der 100 Watt- 
Kocher eine konstante Temperatur von 
211° C erzeugt; diese Temperatur genügt, 
um jede Fleischsorte zu braten bzw. Brot 
zu backen. Die heutige Kochertype ist zur 
Zubereitung einer Mahlzeit für vier Per- 
sonen bestimmt und besteht aus einem 
Kasten von faserigem Material, hat eine 
äußere Breite von 47,5 cm, eine Höhe 
von 43,8 cm und eine Länge von 45 cm. 
Im Innern sind zwei Heizelemente mit 
einem Durchmesser von 16,3 cm einge- 
baut; ferner sind im Innern des Kochers 
Deckel und Boden mit weißem, glasier- 
tem, feuerfestem Ton bekleidet und mit 
einer Wärmeisolierung ausgerüstet. Das 
Innere des Kochers ist 31 cm lang, 20cm 
hoch, 26 cm breit und kann zwei Brote 
auf einmal aufnehmen, die in besondere 
Bratpfannen eingesetzt werden. Jedes Heiz- 
element ist in dem Laboratorium der Ge- 
sellschaft als 50 Watt-Einheit aus Driver- 
Harris Nr. 33 Nichromedraht verfertigt. Die 
Dieke des in Form einer Platte, in deren 
Innern der Draht mechanisch eingepreßt ist, 
hergestellten Heizelementes beträgt 1,25 cm. 
Jede Platte ist zur Hälfte in den Boden und 
die Decke des feuerfesten Tons eingebettet. 
Bei den 100 Watt-Kochern sind beide 
Heizelemente parallel geschaltet; jeder 
Kocher ist mit einem Scharnierdeckel aus 
Wärmeisoliermaterial sowie mit Bändern 
versehen, mittels deren der Deckel derart 
verschlossen werden kann, daß nur geringe 
Wärmemengen bzw. der Dampf beim Kochen 
flüssiger Speisen entweichen können. Der 
z. Zt. von der Gesellschaft hergestellte 
Kocher ist mit Rücksicht auf die Gebrauchs- 
spannung für Metallfadenlampen für eine 
Spannung von 60 V eingerichtet; eş berei- 
tet jedoch keine Schwierigkeiten, ihn für 
eine höhere Spannung herzurichten. 


Der 50 Watt-Kocher besitzt zylindri- 
sche Form mit einem Durchmesser von 
35 cm und einer Tiefe von 22,5 cm. ` Im 
Innern desselben ist ein 50 Watt-Heizelc- 
ment in einem weißglasierten, feuerfesten 
T'onzylinder von 20 cm Durchmesser unter- 
gebracht; der Zylinder ist mit Wärmeiso- 
lierung umgeben. Um das Entweichen der 
Wärme zu verhindern, wird auf den Zylin- 
der noch eine Scheibe aus Filz, Asbest oder 
faserigem Stoff aufgelegt; außerdem besitzt 
der Kocher noch einen Deckel, welcher 
5 cm stark ist und in den Kocher hinein- 
ragt. In jedem dieser Kocher ist die das 
Heizelement enthaltende Heizplatte mittels 
Zement befestigt. Der Strom wird den 
Ieizelementen durch flexible Leitungen zu- 
geführt. Die Durchführung der Leitungen 
durch die Wandungen des elektrischen 
Kochers zu der Heizplatte ist an der Seite 
in der Nähe des Bodens in Form von Me- 
tallbuchsen hergestellt. Der geringe Ener- 
gieverbrauch jedes Kochers ermöglicht 
dessen Anschluß an jede beliebige Lampen- 
fassung. Die Heizelemente sind versuclis- 
halber in heißes Wasser eingetaucht worden, 
ohne daß sich hierbei die Isolierung ver- 
schlechterte. Im allgemeinen sind die großen 
elektrischen Kocher für das Backen, Braten 
und andere ähnliche, nur kurze Zeit in An- 
spruch nehmende Verrichtungen in Aus- 
sicht genommen, während die kleineren 
Typen für das Schmoren und Langekouchen 
Verwendung finden sollen. 

Die oben angegebene Monatsrate von 


12,60 M reicht für den Stromverbrauch 
aus, den ein großer und ein kleinerer 
Kocher — selbst bei deren Verwendung 


sowohl am Tage als auch nachts — bedin- 
gen. Rechtzeitig sicherte sich die Gesell- 
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schaft eine Köchin, welche in der Vor- 
führung und Anleitung des Kochens ge- 
nügende Erfahrung besaß und die Berei- 
tung von Mahlzeiten auf dem elektrischen 
Kocher zu überwachen hatte. 


Beispiele über das elektrische Kochen. 


Beispiel 1. 
` Watt Miu 
Zwieback (Biskuit) . 100 50 
6 Schalen Eiercer&me 100 50 
Rinderbraten, 2!/, Pfund . 100 90 
Geschmorte Tomaten . .. . 100 15 
(im 100 Watt-Ofen nach dem 
Fleischkochen). 
Kartoffel, in Würfel geschnitten, 
35 Watt-Kocher; 3 Std (nicht 
genügend, höhere Hitze wäre 
erwünscht gewesen). 
Mahlzeit für 4 Personen. 
Beispiel 2. 
Watt Std Min 
Schweinebraten, 4!/, Pfund 100 3 30 
Apfelsuppe, in einem 35 Watt- 

Kocher . a.. aa’ 2 2.2..3 — 
6 Schalen Eierereme 100 — 50 
Gebackene Kartoffeln (ein we- 

nig hart, längere Zeit vorzu- 

ziehen). 100 2 30 

Mahlzeit für 6 Personen. 
Beispiel 3. 
Watt Std Mio 
Gebratener Fisch (Bluefish- 

Stutzkopf), 2,7 Pfund 100 1 40 
Gekochte Kartoffeln (kleine 

Wassermenge besser) . 33 3 — 
Zwieback . . 2... 100 — 50 

Mahlzeit für 3 Personen. 
Beispiel 4. 
Watt Std Min 
Lammbraten, 4!/, Pfund . 100 1 45 
Fleischpastete aus Irsh. Schmor- 

fleisch vom vorhergehenden 

Tage . a. 100 1 1b 
Türkischer Kuchen 100 1 — 
Tomatensuppe 100 — 15 
Rüben, mit Kartoffeln vermischt 50 3 — 

Mahlzeit für 8 Personen. 
Beispiel 5. 
Watt Std Min 
Gebackenes Schweinefleisch . 100 1 45 
Spinat . 50 1 15 
Apfelsuppe . 50 — 50 


Mahlzeit für 5 Personen. 


Die Untersuchungen zeigten, daß mit 
dem 50 Watt-Koclier 140° C dauernd er- 
halten werden können. Schinken, gekochte 
Bohnen, C’ornedbeef, Schmorfleisch werden 
gewöhnlich in dem Kocher abends um 8 Uhr 
30 Min beigesetzt, die ganze Nacht hindurch 
gekocht und um 7 Uhr morgens, fertig ge- 
kocht,herausgenommen; Stollenkuchenkann 
in ungefähr einer Stunde in dem 100 Watt- 
Kocher gebacken werden. 

Durch die Experimente der Gesellschaft 
ist hinsichtlich der systematischen Zuberei- 
tung von Mahlzeiten auf dem elektrischen 
Kocher viel gelernt worden. Infolge der 
für das Kochen verfügbaren nur geringen 
Energiemenge ist es notwendig, die Koch- 
zeit der einzelnen Gerichte etwas reichlich 
zu bemessen. 

Zwecks Zeitersparnis bringt man die- 
jenigen Speisen zuerst in den elektrischen 
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Kocher, welche eine längere Kochgeit er- 
fordern, damit man in der Zwischenzeit die 
anderen, kürzere Zeit zum Kochen benöti- 
genden Gerichte vorbereiten kann. Al, 
Beispiel hierfür diene folgendes: | 


Es wurden zuerst von 9 Uhr morgens 
bis 12 Uhr mittags in einem 50 Watt-Kocher 
Kartoffeln gekocht, in dem 100 Watt-Kocher 
von 9 Uhr 15 Min bis 10 Uhr 5 Min Zwieback 
fertiggestellt, von 10 Uhr bis 11 Uhr Kuchen 
gebacken und von 11 Uhr bis ungefähr 
= ns 40 Min mittags Fisch (Bluefish) ge- 

ocht. 


Man hofft, daß das elektrische Kochbuch 
nützliche Winke auch in dieser Hinsicht 
enthalten wird. In der Kochschule sollen 
10 elektrische Öfen für Demonstrations- 
zwecke Verwendung finden. 


Außer dem Problem des elektrischen 
Kochens hat Dunham kürzlich auch die 
Frage der Warmwasserversorgung im Hause 
in Erwägung gezogen. Das hierfür erfor- 
derliche Wasser wird, bevor es in einen 
großen Kessel kommt, durch eine 200 Watt- 
Wärmeplatte erhitzt und in dem Kessel von 
einer 100 Watt-Wärmeplatte warm erhalten. 
Die Durchschnittstemperatur des Wassers 
beträgt hierbei ca 81° C bzw. maximal 106°C. 
Der Kessel ist mit einer Schwimmvorrich- 
tung ausgerüstet, welche den Strom aus- 
schaltet, falls kein Wasser benötigt wird; 
das Wasserreservoir ist mit Wärmeisolierung 
umgeben, um das Entweichen von Wärme 
möglichst zu verhindern. 


Die Gesellschaft wird wahrscheinlich für 
diese Zwecke Elektrizität zu einem so ge- 
ringen Einheitspreis abgeben, daß es den 
Konsumenten möglich ist, die Erwärmung 
der Häuser durch eine solche Heißwasser- 
anlage zu bewerkstelligen. 


Zusammenfassung. 


Zur Verbesserung der Betriebsverhältnisse 
der Elektrizitätswerke ist die Verwendung sol- 
cher Apparate zu fördern, welche möglichst 
dauernd und in kleineren Mengen Elektrizität 
verbrauchen. Ein solcher Apparat ist der von 
der Hartford Elektrizitäts - Beleuchtungsgesell- 
schaft hergestellte Dauerkocher, welcher ein- 
gehend beschrieben wird. Es wird gezeigt, daß 
mit geringem Aufwand und bei billigem Strom- 
preise mit Nutzen für das Elektrizitätswerk wie 
Tei die Abnehmer elektrisch gekocht werden 

ann. 


Der holländische Zolltarifentwurf. 


Der holländische Zolltarifentwurf, der 
vor kurzem der zweiten Kammer der General- 
staaten zur Durchberatung zugegangen ist, ent- 
hält keine Anhaltspunkte über sein voraussicht- 
liches Inkrafttreten. Nach Tunlichkeit soll, wie 
der Vorsitzende der zweiten Kammer ausführte, 
die Gesetzesvorlage noch vor den Sommer- 
ferien in den Kommissionen zur Beratung 
kommen. 


Der Entwurf, welcher eine beträchtliche 
Verschärfung der holländischen Schutz- 
zollpolitik gegenüber der bisherigen Praxis 
bedeutet, ist, wie regierungsseitig in seiner Be- 
gründung dargelegt wird, nach folgenden Grund- 
sätzen aufgebaut: 


ı. Aus dem Auslande zu beziehende Roh- 
stoffe für Zwecke der heimischen Industrie und 
Landwirtschaft bleiben zollfrei. 2. Halbfabri- 
kate sollen je nach dem Grade ihrer Verarbel- 
tung mit einem 3- bis 6°%/yigen Wertzoll belegt 
werden. 3. Bearbeitete, jedoch vor ihrer Ver- 
wendung noch einer weiteren Bearbeitung be- 
dürfende Gegenstände unterliegen einem Wert- 
zoll von 10%, und 4. Fertigfabrikate einem sol- 
chen von 12%. 


Bezüglich der elektrotechnischen Artikel 
sieht der Tarifentwurf die nachstehenden Zoll- 
sätze vor. ln Interesse der Vollständigkeit sind 
auch (mit * versehene) wichtigere Hilfsstoffe 
unserer Industrie mitangeführt. 


Tarif-Nr. 
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Art der Ware 


| 
Maßstab | Zollsatz 
| 


t 


125 * Kautschuk und Guttapercha — frei 
159 EAShHOBE e w a 2 ee i = 5 
190 Draht aus Kupfer, Messing und Bronze: 
a) Kabel und Draht für elektrische Leitungen (isoliert) 
und anderer umsponnener umflochtener oder auf 
andere Weise umkleideter Kupferdraht . . . | v. Werte 6% 
b) anderer Draht . . . 2x 22220. = frei 
276 Di: a nicht genannt: 
a) in Umschließungen für den Kleinverkauf . r, Werte 120 
b) in anderen Umschlieĝungen E EEN ` 5 N 
370 paelan ur a nr tr ae See Ba he a a Bear a : 12 0/0 
378 Glasbirnen für die Fabrikation elektrischer Glühlampen . . — frei 
405 * Papier und Papierwaren, nicht besonders genannt v. Werte | 12°% 
440 Lokomotiven und Tender . . . a a a nn 2 nn. E | 6% 
41 * Rollendes Material für Eisen- und Straßenbahnwagen . . . . a 6% 
443 Fahrzeuge mit eigener Antriebskraft: | 
a) zur Beförderung von Personen . . . aasa: R 12 0/0 
bandero 2... ..0 0 2 nem Ben een Mn K 10% 
Aus 446 | Kraftmaschinen, Pumpen für flüssige und gasförmige Stoffe | 
mit Einschluß der zugehörigen, gleichzeitig eingeführten 
Instrumente, Röhren, Fittings und Reservoire . . . . - E 6% 
448 Akkumulatoren... . 2.2.0. = frei 
449 Dynamos und Elektromotoren . 2.2.2.2... f v. Werte | 3 o 
450 Hebewerke und Transportvorrichtungen für mechanischen und | 
Handbetrieb . : . 2: 2m re, 2 6% 
451 Vorrichtungen (Apparate), die keine Kraft- oder Arbeits- 
maschinen sind, nicht besonders genannt . eh. 2 6% 
452 Andere Maschinen, nicht besonders_ genannt . . . aà’ ‚ frei 
453 Maschinenteile: 
a) ohne weiteres als Teile von zollfreien Maschinen 
erkennbar. . . 2-2 0 5 = ww eu — » 
b) andere . . > ooa a e a a a a | ve Werte | 6% 
Anmerkung zu 446 bis 453. Wenn ein in diesen 
Tarifnummern genannter zollpflichtiger Artikel mit einem 
zollfreien gekuppelt zur Einfuhr gelangt, soll der Zoll von 
dem Ganzen nach Maßgabe des zollpflichtigen Gegen- 
standes erhoben werden. 
456 ? Packungsstoffe und Kesselbekleidung . . -» .» 0... a 6% 
461 Instrumente und Apparate, mathematische, physikalische, 
chirurgische, optische und elektrotechnische, nicht | 
besonders genannt un O T E er es 5 6% 
471 Lampen und Ornamente für elektrische und andere Beleuch- 
tung, auch mit den zugehörigen Birnen, anderweitig nicht 
BEnandbr. 2 van. ie, de anne, ae A A Br ee ee = ; 12% 
473 * Guttapercha, Kautschuk und ähnliche Stoffe: 
a) unbearbeitet. . 0200 nn = ' frei 
b) in Platten, Blättern, Stäben, Röbren, Stangen u. dergl,, 
nicht besonders genannt . a en | v Werte | 30), 
c) Reifen für Fahrzeuge . . . > 2 2 nenn nn, 5 ‚ 10% 
d) Waren daraus nicht besonders genannt. . .» . . - . 5 12 0/0 
479 * Zelluloid: 
a) in Platten, Blättern und Stäben . i — frei 
b) Waren daraus, nicht besonders genannt v. Werte 12 °/o 
484 + Asbest, auch gemischt mit anderen Stoffen: | 
a) bearbeitet, nicht besonders genannt . . .» . o: a ı 6% 
b) Dachpfannen. . . 2 mn m nenne A t 10% 
c) Waren daraus, nicht besonders genannt . . à à. s 12 0/0 


Aus den Motiven zu vorstehenden Zoll- 
sätzen interessieren an dieser Stelle vornehm- 
lich die nachstehenden Ausführungen: 


Zu Tarif-Nr. 1%. Der unter a) genannte 
Draht mit Ausnahme des mit ungefärbtem Baum- 
wollengarn umwundenen, nicht weiter bearbei- 
teten Kupferdrahtes ist jetzt mit 5 %/, vom Werte 
zollpflichtig. 

Zu Tarif-Nr. 370. Die von einer Seite an- 
geregte Unterteilung in grobe und feine Ton- 
waren wurde im Hinblick auf die beabsichtigte 
Einführung eines Wertzolles für unnötig erachtet. 


Zu Tarif-Nr. 378. Glasbirnen zur Fabri- 
kation elektrischer Glühlampen werden in den 
Niederlanden nicht hergestellt. Die holländi- 
schen Glühlampenfabriken arbeiten hauptsäch- 
lich für den Auslandsmarkt. 

‚ Nun wird zwar der (jetzige) Zoll auf diese 
Birnen im Falle ihrer Wiederausfuhr zurück- 
vergütet, diese Rückvergütung erstreckt sich 
jedoch nicht auf die Birnen, die während der 
Bearbeitung zerbrechen, was 20 bis 25%, des 
Umsatzes ausmacht. Im Interesse der Industrie 
erscheint es daher erwünscht, daß diese von 
anderen Glaswaren leicht zu unterscheidenden 
Birnen für die Folge zollfrei belassen werden. 

Bemerkt sei, daß Bogenlampen nicht 
nach dieser Tarifnummer Zollfreiheit ge- 
nießen, sondern nach Tarif-Nr. 380 als Glaswaren 
mit 12 0% ihres Wertes verzollt werden sollen. 

‚Lu Tarif-Nr. 440. Lokomotiven sind zoll- 
tarifarisch den Kraftmaschinen, mit denen sie 
die meiste Verwandtschaft haben, gleichgestellt 
worden. 

Zu Tarif-Nr. 41. Der jetzige Zoll beträgt 
3", des Wertes. Eine Erhöhung‘ dieses Satzes 
erschien um so mehr erwünscht, weil neuer- 


dings auch Kombinationen vorkommen einer 
Lokomotive, es sei mit Dampf oder Motor, und 
dem durch diese Antriebskraft fortzubewegen- 
den Fahrzeug. Durch die Gleichmäßigkeit des 
Zollsatzes für diese Fahrzeuge und für die Trieb- 
maschine werden Weiterungen für alles rollende 
Material zu Eisen- und Straßenbahnzwecken ver- 
mieden. 

Zu Tarif-Nr. 443. Im Hinblick auf die 
große wirtschaftliche Bedeutung, die diese 
modernen Transportmittel in den letzten Jahren 
erlangt haben, erschien ihre besondere tarifa- 
rische Behandlung und Unterteilung je nach 
dem Verwendungszweck geboten. 


Zu Tarif-Nr. 446 bis 453. Bei der großen 
Verschiedenheit der Industriezweige ist auch 
die Zahl der verschiedenen Arten von Arbeits- 
maschinen sehr groß. Eine Fabrik, in der eine 
bestiinmte Art angefertigt werden soll, bedarf, 
um rentabel zu sein, eines sehr großen Absatz- 

ebietes. Die geringe Ausdehnung unseres 

andes läßt es deshalb nicht als möglich er- 
scheinen, daß viele Fabriken für Spezialarbeits- 
maschinen errichtet werden können. Die Her- 
stellung dieser Maschinen wird vielinehr für die 
heimische Industrie niemals von großer Bedeu- 
tung werden. Ihre Zollbelastung kann daher 
nicht oder doch nur in sehr geringeın Maße 
zur Förderung der nationalen Arbeit beitragen; 
schon deshalb nicht, weil dadurch die Betriebs- 
kosten der Fabrikanten, die ihre Maschinen aus 
dem Auslande beziehen müssen, erhöht würden. 
Die Arbeitsmaschinen sollen daher, 
soweit sie nicht speziell genannt sind, 
zollfrei zugelassen werden, gleichgül- 
tig, ob sie für Fabrik- oder Werkstatt- 
betrieb bestimmt sind. Auf diese Weise 
fällt die heutige, sehr willkürliche Unterschei- 
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dung von Fabrik und Werkstatt von selbst fort- 
Dagegen sollen die sogenannten Kraftmaschinen 
zollbelastet werden, weil sie auch im Inlande 
hergestellt werden. Die Kraftinaschinen sind 
im allgemeinen für alle Industrien gleichartig, 
und die Nachfrage ist hierzulande so groß, daß 
die niederländischen Fabriken eines reichlichen 
Absatzes sicher sein können. 

Die Unterscheidung der Maschinen in Kraft- 
und Arbeitsmaschinen ist übrigens nicht neu. Sie 
kommt u.a. vor in Art. 4 des Unfallgesetzes. In 
Zweifelsfällen soll allemal das Gutachten eines 
Sachverständigen beantragt werden können. 
In Fällen, in denen eine zollfreie und eine zoll- 
belastete Maschine aneinandergekuppelt sind, 
z. B. eine Dampf-, Pump- und Schneidemaschine, 
wobei die treibende Dampfmaschine unmittelbar 
an die Pump- und Schneidemaschine gekuppelt 
ist, und daher die beiden Maschinen als ein 
Stück eingeführt werden, ist die ganze Maschine 
nach dem Maßstab des belasteten Stückes mit 
einem Zollsatz von 6°, des Wertes zu verzollen. 
Es bleiben also die Arbeitsmaschinen, die durch 
einen daran zu kuppelnden Motor zu treiben 
sind, zollfrei, wenn bei der Einfuhr der Motor 
nicht angekuppelt, sondern besonders verpackt 
ist. In diesem Falle ist von dem Motor allein 
ein Wertzoll von 6°/, zu erheben. 

Es ist konsequent, daß die Zubehörteile von 
allen Kraft- und Treibmaschinen ebenso belastet 
werden wie diese. 

Neben den Kraft- und Arbeitsmaschinen 
besteht eine dritte Katogor o, die sogenannten 
Apparate. Diese werden ierzulande hergestellt 
und sind deshalb mit einem Satze von 6°/, des 
Wertes belastet. 

Zu Tarif-Nr. 456. Die holländische In- 
dustrie ist in diesen Artikeln schon leistungs- 
fähig und vermag den Bedarf des Landes aus- 
reichend zu decken. 

Zu Tarif-Nr. 461. Dieselben sind jetzt 
mit 5%, des Wertes zollpflichtig. Der zu ihrer 
Herstellung erforderliche Arbeitswert rechtfer- 
tigt nicht ihre Gleichstellung mit gewöhnlichen 
Gerätschaften. Zrd. 


Statistik der Elektrizitätswerke in den 
Vereinigten Staaten. 


Das Zensus - Bureau in Washington ver- 
öffentlicht alle 5 Jahre eine Statistik über den 
Stand der Elektrizitätswerke in den Vereinigten 
Staaten. Aus dem kürzlich erschienenen Be- 
richt, der sich auf die Zeit von 1902 bis 1907 
bezieht, seien folgende Zahlen mitgeteilt, die 
sich auf den Entwicklungsstand am Schlusse 
des Jahres 1907 beziehen; die in Klammern 
beigefügten Zahlen gelten für Ende 1902. 

In den Vereinigten Staaten bestanden im 
Jahre 1907 4714 (3020) Elektrizitätswerke (ohne 
die reinen Bahnkraftwerke). Merkwürdiger- 
weise steht der Staat New York trotz seiner 
entwickelten Industrie und seiner starken Be- 
völkerung nicht in erster Reihe, sondern der 
Staat Illinois mit 383 (346) Werken, dann folgt 
Pennsylvania mit 327 (279) Werken, dann New 
York mit 314 (256) Werken. Diese Reihenfolge 
ist seit dem Jahre 1902 unverändert geblieben. 
Die letzte Stelle nimınt, wenn man von Alaska, 
das nur Territorium ist, absieht, Rhode-Island 
mit 7 (7) Werken ein. 

Wenn man die Leistung der Antriebs- 
maschinen und der Dynamos ins Auge fabt, 
dann steht der Staat New York mit 722653 
(323 413) PS bzw. 482031 (187 252) KW an erster 
Stelle. An zweiter kommt Kalifornien mit 384 673 
(134 788) PS bzw. 233 480 (83 816) KW, als dritter 
Pennsylvanien mit 302537 (175510) PS bzw. 
9212543 (121388) KW, als vierter Illinois mit 
209 246 (126 863) PS bzw. 209 226 (100 320) KW. 

Von diesen 4714 (3620 Werken standen 1252 
(815) in staatlichem oder städtischem und 3462 
(2805) im Prıivatbetrieb. Die Gesamtkosten der 
Erbauung und „Aue EDDE werden mit rund 
1096,9 Mill. $ teilweise berechnet, teilweise 
geschätzt, und es entfallen davon 1054 
(482,7) Mill. $ auf die im Privatbesitz und 
42,9 (X) Mill. $ auf die in Munizipal- 
besitz stehenden Werke. Aus diesen Ziflern 
ist zu ersehen, daß sich die Elektrizititswerke 
im Laufe der letzten fünf Jahre nicht allein 
der Zahl nach sehr vermehrt haben, sondern 
auch an Gesamtleistung erheblich zugenommen 
haben. Im Jahre 1902 entfiel auf ein Werk im 
Durchschnitt ein Anlagekapital von 140000 $, 
während dasselbe im Jahre 1907 durchschnitt- 
lich 235 000 $ betrug. 

Was die Betriebskraft und die Leistungen 
der Antriebsmaschinen betrifft, so waren 10 150 
(7455) Maschinen mit einer Leistungsfähigkeit 
von 4032365 (1830599) PS in Betrieb, u. zw. 
7206 (5930) Dampfinaschinen und Dampfturbinen 


= o mm ann hit, m 


568 Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 23. 


mm EN, 


mit 2 627 450 (1 379941) PS, 463 (165) Gasmaschi- 
nen mit 65828 (12 181) PS und 2481 (1390) Wasser- 
turbinen ‚mit 1 349087 (438472) PS. Hierin sind 
848 sonstige Antriebsmaschinen mit 65823 PS 


nicht eingerechnet. 


‚ In Betrieb waren 12 173 (12484) Dynamos 
mit zusammen 270925 (1212235) K und 
zwar 3630 (3823) Gleichstromdynamos mit 406 460 
(330 065) KW, 6808 (5122) Wechselstrom- und 
Drehstromdynamos mit 2221773 (736364) KW 
[außerdem 1635 (3539) Gleichstrommaschinen 
für Serienbetrieb mit 80.992 (145 806) KW). Die 
etru 
5862 (2507) Mill. KW Std. Es waren im Betrieb 
555713 (385698) Bogenlampen, 41445997 (18 194044) 
Glühlampen und 162233 Lampen anderer Art, 


gesamte Stromerzeugung aller Werke 


wie z. B. Nernstlampen. 


Von den Ende 1907 bestehenden 3462 Wer- 
ken in privatem Besitz gehörten 609 mit 6,575 
Mill. $ Anlagekapital einzelnen Personen, 298 
mit 4,02 Mill. $ Handelsfirmen und 2555 mit 
1043 Mill. $ inkorporierten Gesellschaften. In 


Prozenten ausgedrückt betrug der Zuwachs 


von 1902 bis 1907 an städtischen und staat- 


lichen Stationen 53,6 %/,, an Privaten 30,2 /,, der 
Zuwachs in der Zahl der Primärmaschinen bei 
städtischen und staatlichen Betrieben 67,7 0o, 


bei den erstgenannten Betrieben 100,9 0/9, bei 
den letztgenannten 1%,1 0/9, der Zuwachs der 
Zahl der Dynamos bei den munizipalen Be- 
trieben 31,4°/,, während bei den privaten ein 
Rückgang um 8,30% zu verzeichnen ist. Trotz 
dieses Rückganges betrug der Zuwachs der 
Leistung bei den privaten 123,50), bei den in 
öffentlicher Verwaltung stehenden dagegen 
nur 84,3%/,. In der Anzahl der Bogenlampen 
ergibt sich von 1902 zu 1907 ein Zuwachs um 
41,2°/, bei privaten und um 683,3 %/, bei öffent- 
lichen Betrieben, bei Glühlampen ein Zuwachs 
um 125% in privaten und um 156,9°%, bei 
öffentlichen Betrieben. 


Über die Krafterzeugungsmaschinen be- 
lehren uns nachfolgende Tabellen: 


bei BED ren 29,7 h, die Zunahme der Leistung 


trägt 2,709 (1,212) Mill. KW, es entfällt mithin 
auf ein Kilowatt Dynamoleistung ein Anlage- 
kapital von durchschnittlich 405 (416) $. Die 
gesamte Leistung aller Antriebsmaschinen be- 
trägt 4098 188 (1845048) PS, es entfallen mithin 
auf eine Pferdestärke 268 (274) $ Anlagekosten. 


Nach der Leistung der Dynamos bildet der 
Bericht bei Besprechung des aus dem Betriebe 
erzielten Gewinnes sechs Klassen von Werken, 
und da zeigt es sich, daß die Klasse der Werke 
mit größter Leistung, nämlich mit 5000 KW 
und darüber, die größten Einnahmen aufzu- 
weisen hat. Es erzielten 3038 (2537) Werke mit 
Dynamos von unter %0 KW eine Bruttoein- 
nahme von 17,14 (14,44) Mill. $, 821 (586) Werke 
mit Dynamos unter 500 KW eine Einnahme 
von 14,787 (10,409) Mill. $, 269 (172) Werke mit 
Dynamos von 500 bis 1000 KW eine Einnahme 
von 10,465 (7,001) Mill. $, 169 (98) Werke mit 
Dynamos von 1000 bis W00 KW einen Ertrag 
von 13,150 (8,414) Mill. $, 110 (67) Werke mit 
Dynamos von 2000 bis 5000 KW einen Ertrag 
von 21,915 (13,840) Mill. und 74 (32) Werke 
mit Dynamos von 5000 KW und darüber einen 
Ertrag von 89,93 (30,027) Mill. $. 


Im Jahre 1902 gab es in den Vereinigten 
Staaten 251 elektrische Bahnen, im Jahre 
197 waren es 330. In den Bahnkraftwerken 
waren 3637 (2811) Antriebsmaschinen mit 2519823 
(12592835) PS in Betrieb, u. zw.: 2259 (2336) Dampf- 
maschinen mit 1832779 (1288133) PS, 252 Dampf- 
turbinen (im Jahre 1902 wurden Dampfturbinen 
und Dampfmaschinen gemeinsam gezählt) mit 
533 404 PS, 41 (15) Gasmotoren mit 16335 (1925) 
PS, 228 (150) Wasserturbinen mit 91961 (49 153) 
PS und 857 (301) andere Maschinen mit 43 344 
(10 074) PS. 


Viele Bahnkraftwerke liefern auch elek- 
trische Energie für Beleuchtungs- und in- 
dustrielle Zwecke, ohne daß ihre Zentralen den 
rein kommerziellen Elektrizitätswerken zuge- 
zählt wurden. 


Leistung der Primärmaschinen. 


500 PS 
und weniger 


Zahl ` PS 


Dampfmaschinen . 6183 || 018566 


Dampfturbinen . . . 65 17017 | 123 
Gasmaschinen 463 | 55828] — 
Wasserturbinen . 1910 | 320636 | 244 
Andere Antriebs- | 

maschinen . . ... 848 | — 


Dynamos 9491 664 440 


Dynamos für Gleich- 

strom . . . . . . |3128 183865 | 115 155 
Desgl. für Serien- | | 
betrieb . . . . . J1664 71649| 16 4833 
Ein- u. mehrphasiger 

Wechselstrom 


4699 Ä 408 926 


Es wurden gezählt: 


Transformatoren . . 1577 mit 592708 KW 
Zusatzmaschinen . . 127 „ 4510 „ 
Rotierende Umformer 180 „ 52410 „ 


Die Ursache, daß die Privatwerke im Jahre 
1907 gegen das Jahr 192 zurückgegangen 
waren, während die Zahl der öffentlichen Werke 
beträchtlich gestiegen war, liegt nicht etwa in 
einem Erlahmen der privaten Spekulation oder 
der privaten Unternehmungslust, sondern darin, 
daß Öffentliche Werke fast niemals zu einem 
größeren Unternehmen vereinigt werden, wäh- 
rend bei Privatwerken eine Vereinigung meh- 
rerer kleinerer Werke zu einem größeren sehr 
häufiz vorkommt. Außerdem waren gerade in 
diesem Zeitraum von 1902 bis 1907 zwar 33 
städtische Werke in Privatbesitz, dagegen aber 
113 private Werke in öffentliche Verwaltung 
übergegangen. 

Die Gesamtkosten der Erbauung und Ein- 
richtung sämtlicher Werke belaufen sich, wie 
bereits gesagt wurde, auf 1096 (504,7) Mill. $, 
davon entfallen auf die öffentlichen Betriebe 
42,9 (22) Mill, $ und auf die privaten 1,054 (482,7) 
Mill. $. Die Gesamtleistung aller Dynamos_be- 


von 500 PS bis 
1000 P8 


Zahl ' 


1114 314598 


259478 | 182| 230 210 19 | 115500 
85680 | 67. 86372 | 781 21415 4 406 926 
161051 | 16t; 196620 |111! 330950 | 55 339.800 


2000 KW bis 
5000 KW 


5000 KW und 
darüber 


Zahl, KW 


624 390 140| 281 351 700| 163 438350] 67 | 430.000 
102| 63890] 30) 36550] 3. 7ow| —ı — 
3200| 2! 20 -| — I-| — 
| 67 | 430 000 


ee 249] 249 , 312 650 wi. 350 


| 


Dynamomaschinen in Bahnkraftwerken. 


Zahl der Dvnramos. . . . . 3124 (3302) 
Leistung KW. . .... 1 723 416 (898 362) 
Zahl der Gleichstromdynamos 2192 (3 302) 


Leistung KW. a... 

Zahl der Dyamos für ein- 
und mehrphasigen Wechsel- 
strom . En ‘‘’ 932 (441) 

Leistung KW. 781 914 (173 056) 


Insgesamt wurden von den Bahnkraftwerken 
4759 Mill. (2261 Mill.) KW Std geleistet, ent- 
sprechend einer Zunahme von 110,4 %, inner- 
halb der letzten 5 Jahre. 

Von den Kraftwerken der elektrischen 
Bahnen wurden gespeist 80 102 (33863) Bogen- 
lampen, davon 29428 (17678) im öffentlichen 
und 50674 (16185) im privaten Betriebe, 4545839 
(1442685) Glühlampen, davon 58158 (19026) im 
öffentlichen und 4487681 (1423659) im privaten 
Betriebe, schließlich 23641 andere Arten von 
Lampen, davon 374 im öffentlichen und 28267 
im privaten Betriebe. Für eigenen Gebrauch 
waren im Jahre 1907 832037 Lampen im Be- 
triebe. a. m. 


941 502 (725 346) 
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Das neue deutsch-brasillanische Kabel, 


Früherbewegte sichderdeutsche Telegramm- 
verkehr nach Brasilien hauptsächlich über Emden- 
Vigo-Lissabon-Madeira-St. Vincent (Kapverdi- 
sche Ins.)-Pernambuco. Das Kabel Emden-Vigo 
gehört der Deutsch-Atlantischen Telegraphen- 
Gesellschaft, Vigo-Lissabon der Eastern Tele- 
graph Co. und Lissabon-Madeira-St. Vincent- 
Pernambuco der Western Telegraph Co. Ein 
zweiter Leitweg ging über Emden-Horta-New 
York-Colon-Panama-Westküste von Südamerika. 
Auch hierbei war die Deutsch-Atlantische Ge- 
sellschaft beteiligt, als Eigentümerin des Kabels 
Emden-Horta-New York, während die weiteren 
Verbindungen (New York-Colon-Panama usw.) 
sich in Händen der Central & South American 
Telegraph Co. befinden. Von St. Vincent aus 
konnte seit kurzem auch das von der Western Co. 
neu gelegte Kabel Ascension-Buenos Aires be- 
nutzt werden. Jedenfalls kamen auf allen 
Wegen außer deutschen auch ausländische 
Linien in Betracht, durch deren Benutzung die 
telegraphische Korrespondenz nicht nur ver- 
teuert, sondern infolge der mehrfachen Um- 
telegraphierungen auch aufgehalten und der 
Gefahr von Entstellungen ausgesetzt wurde. 
Je größere Bedeutung aber die deutschen 
Interessen in Südamerika erlangten, um so 
dringender machte sich das Bedürfnis einer 
ol gung jenes Abhängigkeitsverhältnisses 
geten , und seit Jahren haben nicht nur die 

eteiligten heimischen Kreise, sondern auch 
unsere Landsleute in Brasilien eine direkte 
deutsche Kabelverbindung auf das lebhafteste 
herbeigewünscht und befürwortet. Noch ehe 
solche Wünsche sich geltend machten, hatte die 
Reichsregierung bereits vorbereitende Schritte 
in dem gleichen Sinne getan, die Anregungen 
fielen daher auf günstigen Boden. In der Folge 
gewann der Plan auch bald greifbare Gestalt, 
aber es stellten sich auch erhebliche Schwierig- 
keitenein. Die weiteEntfernungzwischenDeutsch- 
land und Brasilien machte Zwischenlandungen 
des Kabels nötig, hierfür stand aber kein deut- 
sches Gebiet zur Verfügung, und es mußte mit 
fremden Ländern wegen Erteilung der Landungs- 
erlaubnis in Verbindung getreten werden. Der 
günstigen Lage wegen kamen Madeira und die 
Kapverdischen Inseln in erster Linie in Betracht; 
es zeigte sich indes, daß die Western Tele- 
grapa Co. auf ihnen ein ausschliebliches 

andungsrecht besaß. Trotz der hierdurch 
verschlechterten Aussichten wurden die Ver- 
handlungen fortgesetzt, und sie führten auch 
zum Erfolge; nach jahrelangen Bemühungen 
wurde eine Einigung erzielt, wonach die 
spanische PEBSTUDE der Firma Felten & Guille- 
aume in Mülheim (Rhein) die Landungserlaub- 
nis auf Teneriffa erteilte. Aber neue Hinder- 
nisse erhoben sich, da Brasilien die Landung 
des Kabels (in Pernambuco oder Maceio) von 
der Zustimmung der South American Cable Co. 
abhängig machte, der vertraglich bis zum 
Jahre 1916 das alleinige Recht zur Herstellun 

von Kabelverbindungen zwischen Brasilien un 

Westafrika zustand. Nach Westafrika, und zwar 
nach Monrovia in Liberia sollte das Kabel aber 
geführt werden — einesteils um den telegraphi- 
schen Anschluß der deutschen Schutzgebiete an 
das Mutterland zu erleichtern, anderenteils weil 
bei Auftrennung des Kabels in zwei nahezu 
gleiche Teilstrecken eine leichtere Kabeltvpe 
genommen werden konnte, das Anlagekapital 
sich verringerte und eine größere Telegraphier- 
geschwindigkeit ermöglicht wurde. Unter 
diesen Umständen war es von Wert, mit der 
South American Cable Co. ebenfalls zu einer 
Einigung zu kommen, was nach langwierigen 
Verhandlungen gelang. Nachdem somit die 
rechtlichen Grundlagen für die neue Verbin- 
dung feststanden, erfolgte die Bildung des 
Unternehmer-Konsortiuns, dem die Firma 
Felten & Guilleaume und eine Reihe deutscher 
Großbanken beitraten, und darauf die Gründung 
der Deutsch-Südamerikanischen Telegraphen- 
gesellschaft A.-G. in Köln. Auf diese sind alle 
von der Firma Felten & Guilleaume bisher für 
die Ausführung des Kabels erworbenen Rechte 
nebst den zu erfüllenden Verpflichtungen über- 
gegangen. Das Anlagekapital der A.-G. beläuft 
sich nach der „Dtsch. Verkehrs-Ztg.* auf 
27,65 Mill. M., wovon 10 Mill. in Aktien und der 
Rest in 4/,%/,igen, innerhalb 40 Jahre zu tilgen- 
den Obligationen bestehen. Für die Benutzung 
des Kabels hat das Reich an die Gesellschaft 
eine feste Vergütung zu zahlen, die für die 
Strecke Monrovia-Pernambuco 840000 M jährlich 
beträgt; auf die Vergütung wird der dem 
Reiche vertragsmäßig zustehende Anteil von 
75%, der Einnahmen aus den auf das Kabel 
entfallenden Gebühren angerechnet. Da der 
Betrieb des Kabels in Emden von der Reichs- 
Telegraphenverwaltung wahrgenommen wird, 
bezieht das Reich für alle über das Kabel 
beförderten, aus Deutschland und seinen Hinter- 
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ländern herrührenden oder dahin gerichteten 
Telegramme die verordnungsmäßigen Grund- 
und Durchgangsgebühren. Uber die Bauart 
und elektrischen Eigenschften des Kabels haben 
wir bereits berichtet.!) Die Auslegung erfolgte 
in den drei Abschnitten Emden-Teneriffa, Tene- 
riffa-Monrovia und Monrovia-Pernambuco, von 
denen der erste am 26. VIII. 1909, der zweite am 
21. III. 1910, der dritte am 29. III. 1911 in Betrieb 
genommen wurde. Alsbald nach Eröffnung der 
letzten Teilstrecke trat eine Ermäßigung der Ge- 
bühr für Telegramme nach Brasilien um 60 Pf 
für das Wort ein, ein Non dem die übrigen 
in Betracht kommenden Kabelgesellschaften aus 
Gründen des Wettbewerbs zu folgen sich 
genötigt sahen. Weitere Vorteile der neuen 
Verbindung ergaben sich aus der beschleunigten 
Übermittlung des Verkehrs. Zwar wird jeder 
Abschnitt des Kabels für sich betrieben, die 
Telegramme müssen also in Teneriffa und 
Monrovia umtelegraphiert werden, aber der 
hierdurch bedingte Aufenthalt wird mehr als 
ausgeglichen durch die erhöhte Telegraphier- 
geschwindigkeit, die infolge der geringeren 
Kapazität der Teilstrecken erzielt wird. Auch 
daß das deutsch - brasilianische Kabel natur- 
gemäß noch nicht überlastet ist, wirkt günstig 
auf die schnelle Abwicklung des Verkehrs 
ein. Schließlich dürfte der Umstand, daß die 
Aufgabezeit der Telegramme mittelegraphiert 
wird, was bei den Linien über Nordamerika 
nicht der Fall ist, für manchen Absender von 
von Wert sein. Pernambuco steht durch See- 
kabel mit Bahia, Rio de Janeiro, Santos, Santa 
Catharina, Rio Grande do Sul, Chuy, Maldonado 
und Montevideo in Verbindung, das Kabel 
bildet also eine vorteilhafte Beförderungs- 
ee für Telegramme nicht nur nach 
rasilien, sondern auch nach Argentinien, Bo- 
livien, Chile, Peru, Paraguay und Uruguay. 
Von der Zwischenanstalt Monrovia erfolgt der 
Anschluß unserer afrikanischen Schutzgebiete, 
teils durch Leitungs-, teils durch drahtlose 
Telegraphie. Eine Funkenstation befindet sich 
bereits in Monrovia; in Duala (Kamerun), Swa- 
kopmund und Lüderitzbucht (Südwestafrika) 
werden im laufenden Jahre Stationen einge- 
richtet. Auch eine Reihe neuer Leitungs- 
verbindungen ist im Etat 1911 vorgesehen, wo- 
durch das Zubringer- und Abnehmergebiet des 
Kabels in wünschenswerter Weise erweitert 
wird. Die von Zeitungen verbreitete Nachricht, 
in Tabora sei eine Funkentelegraphenstation 
von 4000 km Reichweite im Bau, durch welche 
Deutsch-Ostafrika Anschluß an das Kabel er- 
halten solle, trifft jedoch nicht zu. 

Um den deutschen Charakter der Kabel- 
gesellschaft zu wahren, ist die Bestimmung 
getroffen, daß die Mitglieder des Vorstandes 
und mindestens ?/; der Mitglieder des Aufsichts- 
rats die deutsche Staatsangehörigkeit besitzen 
müssen. Das Reichs-Postamt hat das Recht, 
zu den Sitzungen des Aufsichtsrats und zu den 
Generalversammlungen einen Kommissar zu 
entsenden, der befugt ist, an den Verhandlungen 
mit beratender Stimme teilzunehmen, Auskunft 
zu verlangen und. Beschwerden des Reichs- 
Postamts zur Sprache zu bringen und zu ver- 
treten; gegen die Beschlüsse des Aufsichtrats 
und der (eneralversammlung hat er ein ge- 
wisses Einspruchsrecht. Verträge der Gesell- 
schaft mit anderen Telegraphenunternehmungen, 
welche die Leitung der Telegramme, die Tarife, 
den Anschluß an andere Linien und ähnliche 
Verwaltungsangelegenheiten betreffen, sowie 
Verträge mit anderen Regierungen unter- 
liegen ebenfalls der Genehmigung des Reichs- 
Postamtes. 

Die e nig des Kabels hat in den deut- 
schen Kreisen Südamerikas, die bisher auf 
englische Kabel und englische und französische 
Nachrichtenbureaus angewiesen waren, große 
Befriedigun hervorgerufen. Sie erwarten von 

er neuen Verbindung einen günstigen Einfluß 
P ihre wirtschaftlichen und kulturellen Ver- 
Ho niese; eine Festigung ihrer geistigen Ver- 
l poung mit dem Mutterlande und eine Stärkung 
Ihres Deutschtums gegenüber den Nationalitäten, 
ur denen sie leben. Es ist zu wünschen, 
or die beteiligten Kreise in Deutschland jenen 
nteressen ihre Förderung zuteil werden lassen 
De rege a des Kabels das 

f n zur kräftigen Entwic 

bringen bemüht sein werden le EN 


Die Beratung bei der Versorgung mit 
elektrischer Kraft in Bayern. 


Man schreibt uns aus München: 


„Bei der Wasserkraft i 
abteilung derKgl. 
Ebersten Baub ehörde sind seit Anfang 1910 
o1ngenieure angestellt. Ihre Aufgabe ist 


—— RR 


Vel. [ETZ 1911. 8, 194. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 28. 


zunächst, bei der Ausarbeitung der Pläne für 
eine großzügige, womöglich unter Verwertung 
staatlicher Wasserkräfte stattfindende Versor- 
gung des Landes mit elektrischem Strom mit- 
zuwirken, die einkommenden Projekte von 
Überlandwerken im allgemeinen wie im einzel- 
nen zu prüfen, die Verträge und Stromlieferungs- 
bedingungen zu begutachten sowie die Distrikte 
und Gemeinden in allen einschlägigen Fragen 
zu beraten. Anfangs wurde der Versuch ge- 
macht, die Ingenieure auch zur Überprüfung 
von Projekten und Anlagen für kleine Elek- 
trizitätswerke von nur örtlicher Bedeutung und 
als Begutachter der Einrichtungen einzelner 
Abnehmer u. dergl. zu verwenden. Dies mußte 
geroch aufgegeben werden, da es ein solches 

aß von Arbeit gebracht hätte, das ohne ein 
sehr großes, mit sehr erheblichem Aufwande 
verbundenes Bureau nicht zu bewältigen ge- 
wesen wäre, und da eine solche Einrichtung 
auch die Aufgabe des Staates überschritten 
hätte. Für diese Zwecke wurden deshalb Ver- 


-einbarungen mit der Bayerischen Landes- 


yon in Nürnberg und mit dem 
ayerischen Revisionsverein in Mün- 
chen getroffen. Da jedoch auch diese Rege- 
lung bei der Fülle von Arbeit nicht genügte, 
so wurde für einzelne Fälle, wie für die Errich- 
tung eines Elektrizitätswerkes in Memmingen |) 
mit einer Überlandleitung zur Versorgung der 
angrenzenden Landbezirke, dann für ein Über- 
landwerk im Anschluß an eine Wärmekraft- 
zentrale bei Peißenberg?) unter Vermittlung des 
Staatsministeriums des Innern zuverlässige Pri- 
vatfirmen als Berater herangezogen. Vor kur- 
zem hat auch der Polytechnische Verein 
in München eine Beratungsstelle für elektro- 
technische Fragen ins Leben gerufen, und in 
nächster Zeit wird noch der Baverische Land- 
wirtschaftsrat ein elektrotechnisches Be- 
ratungsbureau einrichten, dessen Hauptaufgabe 
die Beratung der einzelnen Landwirte bei der 
Verwendung elektrischer Arbeit in ihren Be- 
trieben bilden soll. Dem Vernehmen nach wird 
endlich der Christliche Bauernverein an 
die Errichtung einer solchen Beratungsstelle 
herantreten. 


Um die Gemeinden und ihre Angehörigen 
bei dem Bezuge von elektrischen Gebrauchs- 
nen wie Motoren, Lampen usw. und 

ei ihren Installationen vor Übervorteilungen zu 
schützen, wurde sofort, als Mißstände und insbe- 
sondere Versuche bekannt wurden, an Stelle 
des ausgeschalteten Installationsmonopols auf 
andere Weise sich zuweitgehende Vorteile zu 
verschaffen, folgende Regelung getroffen: 


Gemeinden, die sich mit elektrischem Strom 
versorgen wollen, haben sich an das Bezirks- 
amt zu wenden. Dieses schreibt die Lieferungen 
und die Arbeiten unter Verwendung eines vom 
Staatsministerium des Innern erstellten Lei- 
stungsverzeichnisses zur Vergebung aus. Die 
einkommenden Angebote werden einem er- 
probten Sachverständigen zur Prüfung mitge- 
teilt, und der Zuschlag erfolgt unter Mitwirkung 
des Sachverständigen durch die Gemeinde. So- 
dann hat die mit den Arbeiten und Lieferungen 
betraute Firma mit den einzelnen Stromab- 
nehmern in der Gemeinde über die Bestellungen 
zu verhandeln, wofür die Einheitspreise des 
Leistungsverzeichnisses maßzugeben haben. 
Von dieser Einrichtung wurde schon seither 
lebhafter Gebrauch gemacht. Das Interesse der 
Firmen an den Arbeiten und nn, er- 
hellt aus der Tatsache, daß in einem Falle 36 
Angebote eingereicht wurden. 


Hiernach können die Gemeinden und ihre 
Angehörigen, wenn sie sich rechtzeitig an 
die Beratungsstellen oder an die Bezirksämter 
wenden und wenn sie von den getroffenen Ein- 
richtungen Gebrauch machen, sich wohl vor 
Übervorteilungen schützen. Leider ist dies, be- 
sonders früher, trotz wiederholter Belehrung 
vielfach nicht geschehen.“ 


Unter diesen Umständen können sich die 
bayerischen Interessenten für elektrische Energie 
über ungenügende staatliche Fürsorge nicht 
beklagen. Sie geht vielleicht sogar weiter, als 
es mancher an selbständige Maßregeln gewohn- 
ten Gemeinde lieb sein kann. Was uns bei 
der offenbar sehr erheblichen Nachfrage beson- 
ders auffällt, ist, daß die im Lande ansässigen Zi- 
vilingenieure sich anscheinend nur wenig darum 
bemühen, als Sachverständige zugezogen zu 
werden. 


ı) Vgl. „ETZ" 1910, 8. 550, 1264. 
») Vgl. „ETZ“ 1911, S. 486. 
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KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Der Einfluß der Elektrolyte auf die Maximal- 
spanuung der elektrolytischen Ventilwirkung. 


[Annalen d. Physik, B. 34, 1911, S. 657.] 


Belastet man eine elektrolytische Zelle, be- 
stehend aus einem Ventilmetall, z. B. Tantal, 
als Anode, einer indifferenten Kathode, wie 
Platin, und einem beliebigen Elektrolyten, mit 
konstanter Stromdichte, so weist nach G. 
Schulze die Formierungskurve zwei charakte- 
ristische Knickstellen auf. Beim ersten Knick 
setzen kleine Funken zwischen Ventilmetall 
und Elektrolyt ein, während die Spannung der 
Zelle, langsamer als bisher, weiter wächst. 
Beim zweiten Knick tritt eine andere Art 
Funken mit scharfem Geräusch hinzu, worauf 
die Spannung nicht weiter wächst, vielmehr 
als „Maximalspannung“ nahe konstant bleibt. 
Der erste Knick scheint wesentlich durch das 
Ventilmetall bedingt zu sein, der zweite Knick, 
dem die Untersuchung vor allem gilt, nur 
durch den Elektrolyten. 

Für das wichtigste Ventilmetall, Tantal, 
ist die Maximalspannung von der Konzentration 
der freien Anionen des Elektrolyten und nicht 
von seiner Gesamtkonzentration abhängig. Die 
Anwesenheit eines Metalles im freien Anion 
bewirkt eine für dieses Metall charakteristische 
Maximalspannung, die von der sonstigen Zu- 
sammensetzung des Anions unabhängig zu 
sein scheint. Nennt man die auf gleiche Aqui- 
valentkonzentration der Ionen bezogene Maxi- 
malspannung die „spezifische Maximalspannung“, 
so kann man zeigen, daß die Metalle, nach der 
spezifischen Maximalspannung (im Anion) ge- 
ordnet, eine Reihe bilden, ‘fie mit Pd (etwa 
20 V) beginnt und vermutlich mit Al (rund 
600 V) endet. Die spezifische Maximalspannung 
der Anionen, die kein Metall enthalten, liegt 
zwischen 440 und 500 V, wobei ähnlich zu- 
sammengesetzte Anionen ähnliche Maximal- 
spannungen haben. 

Diejenigen Metalle, welche durch den Ein- 
tritt in das Anion eine niedrige Maximalspan- 
nung bewirken, tun dies auch als kationische 
Bestandteile eines undissoziierten Moleküls. 
Die spezifische Maximalspannung solcher Mole- 
küle liegt höher als die der das gleiche Metall 
enthaltenden Anionen. — Vom freien Kation 
ist die Maximalspannung ganz unabhängig. 

Messungen an Aluminium, Wismut und 
Antimon ergeben für diese Metalle eine Un- 
terscheidung zwischen wahrer und scheinbarer 
Maximalspannung, je nachdem die Ventilmetalle 
in dem betreffenden Elektrolyten nicht merk- 
lich löslich oder aber löslich sind. Die wahre 
Maximalspannung scheint für die untersuchten 
vier Metalle in gleichen Elektrolyten nahezu 
gleich zu sein. Die scheinbare Maximalspannung 
eines Metalls bleibt hinter derjenigen des Tan- 
tals, die stets eine wahre ist, desto mehr zurück, 
je stärker sich das Ventilmetall in dem be- 
treffenden Elektrolyten löst. Verringert man 
beim Aluminium in Schwefelsäure die Löslich- 
keit durch Übergang zu hohen Konzentrationen, 
so nähert sich die scheinbare Maximalspannung 
der wahren, indem sie hier z. B. von 20 V auf 
425 V anwächst. Grb. 


Die Entstehung von sehr wenig gedämpften 
Wellen mit rein metallischer Leitungsbahn bei 
Nebenschaltung von Antennen an die Funken- 
strecke eines Oszillators. 
[Annalen d. Physik, Bd. 34, 1911, S. 565.) 


Die Schwingungsvorgänge in einem elek- 
trischen Oszillator, der die Funkenstrecke mit 


Resonanzkreis 


Oscillator 


Resonanzapparat 
Antennen 


Abb. 23. 


einem zweiten Schwingungskreis gemeinsam 
hat, untersucht K. Settnik. Er benutzt dazu 
eine Schaltung nach Abb. 23, indem er neben 
die Funkenstrecke des Kondensatorkreises zwei 
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es Antennen legt und die entstehenden 
chwingungen teils in einem direkt ange- 
schlossenen Resonanzapparat (zwei Messing- 
stäbe von veränderlicher Länge), teils mit 
einem induktiv betätigten Resonanzkreis unter- 
sucht: Außer den gedämpften Eigenschwin- 
gungen des Öszillators und denen der An- 
tennen zeigt sich dabei noch eine dritte, sehr 
wenig gedämpfte Schwingung. Sind Antennen- 
und Kondensatorkreis fast iu Resonanz, so 
wird die schwach Bun Schwingung sehr 
kräftig. Diese Schwingung verläuft in dem 
rein metallischen Leitersystem, dessen symme- 
trische Hälften jede aus einer Antenne, der 
damit verbundenen Hälfte des Schließungs- 
bügels und der einen Kondensatorplatte be- 
stehen. Der Schwingungskreis enthält als 
Kapazitäten erstens den Plattenkondensator, 
zweitens die Antennenenden. Der Funke er- 
lischt schon, während der Kondensator noch 
ziemlich hohe Spannung besitzt; da somit noch 
kein Spannungsgleichgewicht vorhanden ist, 
entsteht jene Schwingung im rein metallischen 
Kreis. Es liegt also eine Löschfunkenwirkung 
vor, die die Schwingung besonders intensiv 
werden läßt, wenn man sehr kleine, schwache 
Funken benutzt. Nach dieser einfachen Methode 
kann man einen weiten Bereich schwach ge- 
dämpfter Sinuswellen erhalten, indem man bei 
Benutzung nur eines Kondensatorkreises die 


Länge der angelegten Antennen entsprechend 
verändert. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Neues englisches Seekabelprojekt. 


Nachdem in den Jahren 1857 und 1858 zwei 
Versuche, eine atlantische Kabelverbindung zu 
schaffen, fehlgeschlagen waren, ging man Anfang 
der 60er Jahre ernstlich mit der Absicht um, 
die „neue Welt“ auf einem anderen Wege, über 
Nordschottland-Faröer-Island und Grönland, zu 
erreichen, wobei es nur der Legung kurzer 
Kabelstücke bedurfte. Befürchtungen wegen 
Störungen durch Eisberge und Wetterunbilden 
und das Gelingen der direkten atlantischen 
Verbindung 1866 verhinderte schließlich die 
Ausführung der nordatlantischen Linie; erst 
1906 wurde eine Teilstrecke, ein Kabel nach 
Island, vollendet. 

Neuerdings taucht, der „Deutschen Ver- 
kobro LE (1911, Heft 11, Seite 103) und der 
„Zeitschrift des Vereins Deutscher Eisenbahn- 
verwaltungen“ (1911, Nr. 5) zufolge, jener Plan 
wieder auf. In England machen sich lebhafte 
Bestrebungen nach Verbesserung der tele- 
graphischen Verbindungen zwischen Mutterland 
und Kolonien, namentlich Australien und Ka- 
nada, sowie nach Herabsetzung der Telegramm- 
gebühren bemerkbar. Von der nordatlantischen 
Route, die von Staatswegen hergestellt werden 
soll, erhofft man mehrere Vorteile. Die Teilung 
in mehrere kürzere Abschnitte gestattet bei 
Erzielung der gleichen Sprechgeschwindigkeit 
die Wahl einer wesentlich leichteren Type für 
die Kabelseele wie für diejenige der mittel- 
atlantischen Kabel. Ein Kabel von einer Länge 
von 670 Seemeilen, wie sie der längsten Teil- 
strecke zwischen Island und Grönland ent- 
spricht, hat theoretisch eine acht- bis neunmal 
größere Telegraphiergeschwindigkeit_ als die 
etwa dreimal längeren vorhandenen Kabel, die 
gleiche Bauart für beide Kabel vorausgesetzt. 
Die leichtere Bauart verringert die Anlage- 
kosten, was freilich durch die Erhöhung der 
Betriebskosten infolge der notwendigen mehr- 
fachen Umtelegraphierung zum Teil ausge- 
glichen wird. Die erzielte Längenersparnis 
von 355 Seemeilen (das neue Kabel wird etwa 
1645 Seemeilen lang werden) kann entweder 
zur Erhöhung der I elegraphiergeschwindigkeit 
bis zu einer gewissen Grenze oder zur Er- 
ınäßigung der Änlagekosten dienen. 

Von den Eisbergen in jenen Gebieten hofft 
man, wenn das Kabel einmal verlegt ist, keine 
erheblichen Beschädigungen, weil jene sich 
ınehr an der Oberfläche als auf dem Boden des 
Meeres halten. Bei besonders gefährdeten 
Stellen muß eine entsprechend schwere Be- 
wehrung, namentlich für die Küstenkabel, vor- 
gesehen werden. 

Während der Unzulänglichkeit des Kabel- 
traktes während etwa acht Monaten im Jahr 
infolge des Eises werden Kabelinstandsetzungen 
schwierig sein, auch wenn diese durch die ge- 
ringen Tiefen begünstigt werden. Zwar sind 
Kabelstörungen durch Schiffsanker und Schlepp- 
netze infolge der beschränkten Zugänglichkeit 
jener Meeresteile weniger zu befürchten. Trotz- 
‘lem wird durch die Gefahr einer achtmonatigen 
Unterbrechung der Wert der Kabelverbindung 
in Frage gestellt und dadurch ein die Kosten 
wieder erhönendes Ersatzkabel oder als Parallel- 
linie eine funkentelegraphische Verbindung von 
Küste zu Küste erforderlich. Letztere würde 


aber ebenfalls die Kosten erhöhen und vorläufig 
wenigstens keinen vollwertigen Ersatz bieten. 

Nach der „Zeitschrift des Vereins Deutscher 
Eisenbahnverwaltungen“ haben Vertreter Ka- 
nadas bereits Verhandlungen mit der „Großen 
Nordischen Telegraphen-Gesellschaft“ in Kopen- 
hagen, die den Bau übernehmen soll, eingeleitet. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Atmosphärische Störungen in funken- 
telegraphischen Anlagen. 


[El. u. Masch., Bd. 29, 1911, S. 417.] 


Über die Wahrnehmung atmosphärischer 
Störungen in funkentelegraphischen Apparaten 
sind kürzlich in England Versuche angestellt 
worden. Bei zwei 430 km voneinander ent- 
fernten Stationen, in London und Newcastle, 
wurden gleichzeitig mittels Telephons die Ge- 
räusche abgehört und auf einenin Zeiteinheiten 
geteilten fortlaufenden Papierstreifen_ alle Ge- 
räusche Ku nach der Zeit ihres Eintreffens 
und der Stärke der Störung verzeichnet. Ver- 
gleiche haben nun gezeigt, daß 70%, aller 
Störungen für beide Stationen gleichzeitig auf- 
getreten sind, also zweifellos auf gleiche atmo- 
sphärische Vorgänge zurückzuführen waren. 


Drahtlose Telegraphie und Wetterdienst. 


Um den Wünschen aus Interessentenkreisen 
nach einer möglichst vollkommenen Gestaltung 
des Wetternachrichtendienstes gerecht zu wer- 
den, sind im Beginn dieses Jahres Verhand- 
lungen mit der englischen Regierung und der 
Marconi-Gesellschaft über eine gemeinsame Be- 
nutzung der übermittelten Beobachtungen von 
der See her eingeleitet. Sie haben, wie der 
„Berl. Börs.-Cour.“ erfährt, zu einem günstigen 
Abschluß geführt. Es ist daher zu erwarten, 
daß spätestens vom nächsten Jahre‘ ab der Nach- 
richtendienst über die Wetterbeobachtungen 
auf dem atlantischen Ozean wieder eingerichtet 
werden wird. Die Meldungen sollen von den 
Schiffen an das Meteorologische Institut in Lon- 
don, die deutsche Seewarte in Hamburg und 
die Wetterdienststelle in Aachen übermittelt 
werden. 


Drahtlose Telegraphie auf Spitzbergen. 


Nachdem das norwegische Storthing die 
Herstellung einer funkentelegraphischen Ver- 
bindung Hammerfest-Spitzbergen genehmigt hat, 
wird mit den Ausführungsarbeiten voraussicht- 
lich in Kürze begonnen werden. In Norwegen 
betrachtet man das Unternehmen als eine na- 
tionale Angelegenheit und befürchtet, daß, wenn 
die Inangriffnahıne nicht bald erfolgt, die nord- 
amerikanischen Grubengesellschaften auf Spitz- 
bergen sich der drahtlosen ae bemäch- 
tigen werden, in welchem Falle die Sicherheit 
der Telegrammbeförderung nicht gewährleistet 
wäre. Die von russischen Zeitungen ausge- 
sprochene Behauptung, Norwegen wolle durch 
die geplante Funkentelegraphenanlage sich ein 
Oberhoheitsrecht auf Spitzbergen sichern, wäh- 
rend doch die Voraussetzung für die Verhand- 
lungen der künftigen Spitzbergenkonferenz die 
sei, daß die Insel von allen Mächten als herren- 
loses Land behandelt werde, wird von der nor- 
wegischen Pressenachdrücklich zurückgewiesen. 
Nach norwegischer Auffassung handelt es sich 
einfach um eine Art „auftragsloser Geschäfts- 
führung“, und Norwegen werde, wenn die Ver- 
bältnisse auf Spitzbergen von der internationa- 
len Konferenz geordnet sein würden, bereit 
sein, die Telegraphenanlage, gegen Erstattung 
der Selbstkosten, der künftigen internationalen 
De der Inselgruppe überlassen. („Voss. 

tg.“) 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. Die bei dem Telegraphen- 
amt in Danzig errichtete Funkentelegraphen- 
station ist am 15. Mai für den allgemeinen Ver- 
kehr mit Schitfen in See eröffnet worden; sie 
wird von 6 Uhr vormittags bis 12 Uhr nachts 
Dienst abhalten. Reichweite bei Tage 600, in 
der Nacht 1200 km. Die Küstengebühr beträgt 
15 Pf für das Wort, mindestens 1,50 M für das 
Telegraınm. 


Deutschland-Schweden. In Saßnitz und 
Trelleborg, den Endpunkten der deutsch-schwe- 
dischen Eisenbahnfährenverbindung sowie auch 
auf den Fährschiffen selbst sollen Funkentele- 
graphenstationen errichtet werden. Der auf 
Schweden entfallende Kostenaufwand ist auf 
etwa 100000 M berechnet. Die Anlagen sollen 
dem Fährbetriebe dienen. („Voss. Ztg.“) 


Deutsch-Südwestafrika. Versuche, zwi- 
schen Swakopinund und Lüderitzbucht eine 
funkentelegraphische Verbindung herzustellen, 
sind bis jetzt nicht geglückt, weil irgend ein 
Hindernis die elektrischen Wellen abfäugt. 
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Tatsächlich fand eine von Hollamsbird nach 
dem Innern entsandte Expedition, daß in der 
Verbindungslinie der beiden Orte der Silvia 
Hill liegt, der fast reine Eisenerze enthält. 
(„Münch. Neueste Nachr.‘) 


Rußland. Der Duma ist ein Gesetzentwurf | 


vorgelegt worden, betreffend die Herstellung 
einer besseren telegraphischen Verbindun 
zwischen Sibirien und Europa und Errichtung 
von vier Funkentelegraphenstationen an den 
Küsten des Karischen und Weißen Meeres. 
(„The El Rev.“) 


Kapkolonie. In Slangkop, südlich von 
Kapstadt, ist eine Marconi-Station eröffnet 
worden. („The Electrician.“) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Spannungsregulierung bei Transformatoren. 


(W. A. Hillebrand u. S. B. Charters. Proc 
Am. Inst. of El. Eng., Bd. 29, 1910, S. 19.) 


In zweiphasigen Netzen mit drittem Leiter 
bei der offenen Dreieckschaltung sowie bei der 
Umwandlung von Zwei- in Dreiphasenstrom 
entstehen infolge der Transformatoren Unsym- 
metrien, deren Größe auf Grund von Messun- 
gen festgestellt wird. Die Vorgänge im mehr- 
phasigen System werden an Hand von Ver- 
suchsergebnissen an einem einphasigen System 
bzw. Transformator und durch Rückschlüsse 
auf das mehrphasige System erläutert. 

Bei steigender Belastung rufen in einem 
Einphasentransformator voreilende Ströme eine 
Spannungserhöhung, phasengleiche und nach- 
eilende Ströme einen Spannungsabfall hervor. 
Je kleiner der Leistungsfaktor des nacheilenden 
Stromes, um so größer ist der Spannungsabfall. 

Die Phasenverschiebung zwischen sekun- 
därer EMK und Strom ist bei voreilendem Strom 
größer als bei Phasengleichheit und am ge- 
ringsten bei nacheilendem Strom. 

In zweiphasigen Dreileitersystemen entsteht 
infolge der Impedanz des Mittelleiters eine 
Spannungsungleichheit der beiden Phasen und 
eine Vergrößerung der Phasenwinkel zwischen 
den sekundären poom npon Versuche an 
zwei 4 KW, 2200 V-Transformatoren, die durch 
eine Leitung von 29 m Länge belastet wurden, 
ergaben eine Ungleichheit der ann zwi- 
schen Leerlauf und Vollast von 1,25% und 
einen Phasenverschiebungswinkel von 4°9. 
Bei induktiver Belastung betrug die Spannungs- 
änderung nur 1,11 0/9, der Phasenverschiebungs- 
winkel 20 18°. Werden an einem Transformator 
die ihm zugeführten primären Spannungsvek- 
toren auf der sekundären Seite verändert — 
ein Motor angeschaltet —, so werden die von 
diesem aufgenommenen Ströme in den drei 
Phasen ungleich sein und ebenfalls verschie- 
dene Phasenverschiebung gegen die Klemmen- 
spannung annehmen. Durch die induktive Be- 
lastung verringern sich jedoch die SpannungE 
änderungen und Phasenverschiebungen. ie 
gemessenen Werte sind klein, so daß beim 
zweiphasigen Dreileitersystem die auftretenden 
Unsymmetrien praktisch vernachlässigbar sind. 

Bei der offenen Dreieckschaltung werden 
in dem in Dreieck geschalteten Dreiphasen- 
system mit den Strömen a’, 
b', c' nur zwei Phasen dureh 
Transformatoren erregt, de- 

ren Sekundärwicklungen 
durch ac bzw. cb und deren 
Primärwicklungen durch AC 
bzw. CB dargestellt seren 
(Abb. 24). Sind nun momen- 
tan bei induktionsfreier Be- 
lastung die elektromotori- 
schen Kräfte und Ströme M 
den einzelnen Phasen des 
Dreiphasensystems a, bs 
gleich groß und von gleicher 
Phase, so wird in der mit 
ac bezeichneten Wicklung 
ein um 300 voreilender, 10 
der mit cb bezeichneten en 
um 300 nacheilender Strom 
fließen. Bei induktionsfreier 
Belastung des Netzes u'l c 
ist der Leistungsfaktor der Transformatoren 0,36. 

Nun wird der voreilende Strom eine Span- 
nungserhöhung und eine gewisse Phasenver 
schiebung hervorzubringen suchen. Der in dem 
anderen Transformator tHießende nacheilende 
Strom wird einen Spannungsabfall und kleinere 
Phasenverschiebung hervorrufen. 

, Die Folge ist eine Unsymmetrio in den 
Spannungen und Phasenwinkeln der elektro- 
motorischen Kräfte des DreiphasensystemsS. Zwi- 
schen Leerlauf und Vollast ergaben zwei 10 K V- 
Trausformatoren bei induktionsfreier Belastung 
eine Spannungsänderung von 3,58%, und emè 
Winkelverzerrung von 10 45' zwischen den Spar 
nungen. Bei induktionsfreier Motorbelastung 


Abb. 24. 
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ergab sich 1,53°/, Spannungsänderung und 1° 
Phasenverschiebung, bei induktiver Motorbe- 
lastung 0,1%, Spannungsänderung und 0042’ 
Winkeländerung. Hier zeigt sich wieder die 
im allgemeinen ausgleichende Wirkung der In- 
duktionsmotoren. Bei induktiver Belastung mit 
einem cos ț = 0,85 bis 0,9 ist der Leistungs- 
faktor des einen Transformators = 1, der des 
anderen = 0,50 bis 0,55 bei nacheilendem Strome. 


Durch eine stark ausgeprägte dritte Har- 
monische wird die Spannung an der offenen 
Dreieckseite stark verzerrt. 


Bei sinusförmigen Strömen sind jedoch die 
bei offener Dreieckschaltung auftretenden Un- 
symmetrien gering. 

In der Scottschen Schaltung können infolge 
ungünstiger Schaltung durch Streuung Unsym- 
metrien auftreten. Eine Phase des Zweiphasen- 
systems muß bei der gewöhnlichen Art der 
Schaltung zu gleicher Zeit mittels eines einzi- 
gen Transformators zwei Phasen des Drei- 

hasensystems speisen. Befinden sich diese 

eiden Phasen auf verschiedenen Schenkeln 
des Transformators, so können zu einer Zeit, 
wo der resultierende Strom in der Primärwick- 
lung durch null geht und die Ströme in den 
aie horigen Phasen des Dreiphasensystems die 
Hälfte ihrer maximalen Größe haben, sich zwi- 
schen den Jochen große Streuflüsse ausbilden, 
da die Ströme in diesem Augenblick entgegen- 
gesetzte Richtung haben. Bei zwei 10 KW-Kern- 
transformatoren mit je einer Primär- und je 
zwei konzentrischen in Serie geschalteten Se- 
kundärspulen pro Schenkel ergab sich ein 
Spannungsabfall zwischen Leerlauf und Vollast 
von 22,7%. Wurde jedoch derart geschaltet, 
daß die beiden konzentrischen Spulen auf 
jedem Schenkel Ströme verschiedener Phase 
führten, so verschwand der Streufluß und die 
Unsymmetrien gingen stark zurück. 


Wurden nun zwei Sekundärspulen auf ver- 
schiedenen Schenkeln in Serie geschaltet, so 
ergab sich bei der doppelten Klemmenspanung 
gegenüber dem letzten Versuch auch hier eine 
gute Regulierung. 

Wurden die Primärhälften getrennt vom 
Netz erregt, so stellten sich in diesen Spulen 


die Ströme ungestört durch die benachbarte 


Phasenbälfte ein, wodurch sich geringe Streu- 
ung und eine Spannungsänderung von 3,2% 
zwischen Leerlauf und Vollast ergab. 


Wurden die Primärhälften durch einzelne 
Einphasentransformatoren ersetzt, so daß auch 
auf der zweiphasigen Seite drei Transforma- 
toren vorhanden waren, so ergab sich eine gute 
Regulierung. 

Es werden auch Versuche an einem beson- 
deren Einphasen-Meßtransformator von 200 Watt 
Leistung beschrieben, bei dem sich der Ohm- 
sche Widerstand doppelt so groß wie die Reak- 
tanz ergab. Die Absicht dieser anormalen Aus- 
führungsweise bestand wohl darin, den Trans- 
formator gegenüber Änderungen des Leistungs- 
faktors unempfindlich zu machen. Dabei ergab 
sich aber bei einer Änderung des Leistungs- 
faktors zwischen 1 und 0,75 eine Spannungs- 
änderung von 1,60/,, da der Spannungsabfall 
bei cos p = 1 2,7%, und bei cos y = 0,75 4,3% 
betrug, Werte, die bei größeren Kraftübertra- 

ungen zu beträchtlichen Irrtümern führen 
Önnen. Ts. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 


Vorrichtungen. 
Elektrischer Wasserstandsregler für 
Dampfkessel. 
Für die selbsttätige Speisung von Dampf- 
kesseln baut die Hannoversche Maschinenbau 


A.-G., vormals Georg Egestorff, Hannover- 
Linden, einen elektrisch betätigten Wasser- 
standsregler, System Reubold,!) dessen Wir- 
kungsweise aus Abb. 25 und 2 hervorgeht. 
Er besteht aus einem durch einen Schwim- 
mer betätigten Relais und zwei Hubmag- 
neten, die zur Öffnung des Kesselspeise- 
ventils und des Dampfabsperrventils für die 
Speisepumpe dienen. Der wesentlichste Teil 
der Vorrichtung ist das Relais, welches, in ein 
Schutzgehäuse eingeschlossen, auf einem Stand- 
rohr auf dem Kessel montiert wird. Im Innern 
des Standrohres, welches natürlich die Dampf- 
Spannung auszuhalten hat, und aus nicht mag- 
netischem Material besteht, ist eine mit dem 
Schwimmer festrerbundene Stange geführt, 
welche an ihrem oberen Ende einen Eisen- 
körper trägt, der in einer gewissen Stellung 
eine magnetische Brücke im Eisenkreis eines 
Blektromagneten bildet. Dieser Elektromagnet, 
Wicklung mit einer hitzebestän igen 
ya ation versehen ist, wird dauernd von 
trom durchflossen und ist zu diesem Zweck 
mittels eines Steckkontaktes an eine vorhandene 


) D. R-P. 216920. 
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ae omanlege (Gleichstrom) angeschlossen. 
Der Eisenkreis des Elektromagneten ist so ange- 
ordnet, daß der Anker bei stromdurchflossener 
Wicklung nur dann angezogen wird, wenn der an 
der ne ange befestigte Eisenkörper E 
die in Abb. 26 gezeichnete Stellung hat. Diese 
Stellung entspricht ungefähr dem niedrigsten 
Wasserstande im Kessel. Bei dieser Lage des 


Schwimmers zieht das Relais seinen Anker- 
an und schließt dadurch zwei Hubmagnete 
für die Bedienung des Kesselspeiseventils und 
Dampfabsperrventils 


des der 


Abb. 25. Schaltung des Wasserstandsreglers. 


an die Netzspannung an. Es wird hier- 
durch das Kesselspeiseventil geöffnet und die 
Speisepumpe in Tätigkeit gesetzt. Gleichzeitig 
zeigt eine Glühlampe dem Heizer den Beginn 
der Speisung an. Steigt nun allmählich der 
Wasserstand im Kessel, so hebt der Schwimmer 
den erwähnten Eisenkörper Æ und dieser ent- 
fernt sich allmählich aus dem magnetischen 
Kreis des Relais. Bei einer gewissen Stellung 
von Æ reicht die Anziehungskraft des Elektro- 
magneten zum Festhalten seines Ankers nicht 
mehr aus, und die Kontakte werden unter- 
brochen, d.h. die Hubmagnete werden stromlos 
und stellen die Speiseventile ab. Die näheren 
Einzelheiten des Relais mit seinen Kontakten 
sind aus Abb. 27 erkennbar; sein Energiever- 
brauch beträgt etwa 20 bis 25 Watt. Der Ver- 
brauch der beiden Hubmagnete ist 53 bzw. 
37 Watt. 

Die Wasserstandshöhe, welche der Regler 
normal einstellt, kann während des Betriebes 
in sehr einfacher Weise geändert werden; zu 
diesem Zweck wird einfach nach Entfernung 
des Schutzgehäuses der mittels Schelle an dem 
Standrohr testgeklemmte Elektromagnet längs 


des Standrohres verschoben. Der Regler er- 
laubt eine sehr feine Regulierung der Speise- 
wasserzufuhr, Differenzen im asserstande 


können auf wenige Millimeter beschränkt wer- 
den, so daß die Speisung einer kontinuierlichen 
gleichkommt. Abb. 28 und 29 stellen Dia- 
gramme der Wasserzufuhr dar, wie sie durch 
einen derartigen Regler bewirkt wurde. Bei 
der Aufnahme des Diagramms Abb. 28 war nur 
ein Kessel im Betriebe. Die sehr regelmäßige 
Wiederkehr der Speiseperioden, die deutlich zu 
erkennen sind, ist bemerkenswert; 1000 1 Wasser 
wurden in ca 30 Minuten in ca 10 Absätzen in 
den Kessel gespeist. Bei dem Diagramm Abb.29 
waren zwei Kessel gleichzeitig im Betriebe. 
Beide Regler speisten so Po oTa abwech- 
selnd, daß kaum noch Absätze in der Kurve 
zu erkennen sind; die Speisepumpe hier ar- 
beitete also fast kontinuierlich. 

Die Vorrichtung kann zur größeren Sicher- 
heit des Betriebes noch mit einer Einrichtung 
versehen werden, die eine Alarmglocke ertönen 
läßt, wenn der Wasserstand bei Nichtfunk- 
tionieren des Reglers unter die zulässige Grenze 
sinkt, wenn eine Überspeisung des Kessels er- 
folgt, oder wenn die Stromzufuhr durch Störun- 
gen im Leitungsnetz unterbrochen wird. 


Speisepumpe |. 


Relats 


l Konirollarngpe 
lubmagnet 


Abb. 26. Gesamtanordnung des elektrischen Wasser- 
standsreglers. 


benutzt, bei welcher an die Stello des Schwim- 
merrelais eine Drosselspule tritt. Diese Drossel- 
spule, deren Selbstinduktion durch den an der 
Schwimmerstange befestigten Eisenkörper ver- 
änderlich ist, liegt in Reihenschaltung mit zwei 
kleinen Einphasen-Repulsionsmotoren, welche 


Abb. 77. Relais des Wasserstandsruglers. 


zur Steuerung des Kesselspeiseventils und des 
Dampfabsperrventils der Speisepumpe dienen. 
Bei normalem Wasserstand im Kessel ist der 
magnetische Widerstand im Kraftlinienwege 
der Drosselspule am gerigsten, da der beweg- 
liche Eisenkörper die günstigste Stellung ein- 
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Abb. 28. Speisewasserzufuhr zu einem Dampfkessel (Nachtschicht). 
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Abb. 29. Speisewasserzufuhr zu zwei Dampfkesseln (Tagesschicht). 


Steht als Netzspannung nur Wechselstrom 
zur Verfügung, so läßt sich die oben beschrie- 
bene Vorrichtung nicht verwenden. Es wird 
dann vielmehr eine abgeänderte Konstruktion!) 


) D. R-P. Nr. 232487. 


nimmt; es ist daher die Drosselwirkung am 
größten und die Erregung der Ständer der 
Motoren gering, so daß kein genügendes Dreh- 
moment entwickelt wird, um die Wirkung der 
Verschlußfedern der Ventile aufzuheben. Sinkt 
der Wasserstand im Kessel und damit der 


Standrohr 
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bewegliche Eisenkern in der Drosselspule, so 
erhalten die Motoren einen stärkeren Erreger- 
strom, und das entwickelte Drehmoment ge- 
nügt, um die Ventile zu Öffnen. Diese Vor- 
richtung hat den Vorzug, daß Stromunter- 
brechungskontakte nicht vorhanden zu sein 
brauchen. Ptz. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 
Neue Präzisionswattmeter der AEG. 


Die neuen tragbaren Präzisionswattmeter 


für Laboratoriumsgebrauch und Montagezwecke 
der Allgemeinen Flektricitäts-Gesellschaft be- 
ruhen auf dynamometrischem Prinzip und sind 
für Gleich- und Wechselstrommessungen ver- 
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Bei Messungen mit Gleichstrom müssen, um 
den Einfluß des Erdfeldes auf den Ausschlag 
der beweglichen Spule zu eliminieren, zwei 
Messungen bei entgegengesetzter Stromrichtung 
in beiden Stromkreisen ausgeführt werden, aus 
denen dann das Mittel zu nehmen ist. Die 
tragbaren Instrumente werden für Stromstärken 
bis 200 Amp mit zwei Meßbereichen und Um- 
schaltvorrichtung ausgeführt, durch welche die 
beiden Spulenhälften in Reihe oder parallel 

eschaltet werden können. Der Spannungs- 
reis ist durch Unterteilung des Vorschalt- 
widerstandes (1000 Ohm für je 30 V) für vier 
Meßbereiche eingerichtet, deren kleinster Wert 
stets 30 V beträgt. Bis 600 V werden die 
Widerstände mit dem Instrument zusammen- 
ebaut, darüber dagegen getrennt geliefert. 


der Spannungsspule 0,0014 Henry. Das Ge- 
wicht dieses Instrumentes stellt sich auf 4 kg. 

Für Ströme über 200 Amp gelangen Strom- 
transformatoren in Verbindung mit Wattmetern 
für 5 Amp zur Verwendung. Bei sehr hohen 
Spannungen können die Wattmeter auch an 
Spannungstransformatoren angeschlossen wer- 
Den; coron Sekundärspannung 100 bis 120 V 

eträgt. 

Abb. 30 zeigt die Ausstattung eines Montage- 
wattmeters für 5 und 10 Amp und 30 bis 300 V 
Abb. 31 die Schaltung desselben bei in Reihe 
geschalteten Spulenhälften. Die Skala der In- 
strumente ist empirisch geeicht. Ptz. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 


wendbar bei Benutzung der gleichen Skala. ie garantierte Genauigkeit beträgt 0,2°/, des Arbeitsübertragung. 
maximalen Ausschlages, der 
Temperaturkoeffizient—0,7%/, | Motorbelastung amerikanischer Elektrizitäts- 
f das Systemgewicht ca 2,9 bis werke. 


3,0 g, der Wattverbrauch: 
Spannun sspule = 0,9 Watt, 
das Drehmoment 0,45 bis 
0,6 gcm, die Hauptstromspule 
hat 400, die Nebenschluß- 
spule 9 Amperewindungen. 
Der Selbstinduktionskoeffi- 
zient dor in Reihe geschal- 


[Electrical World, Bd. 56, 1910, S. 810 ff.] 


W. St. Kelley stellt an Hand der Betriebs- 
ergebnisse einiger im Staate Massachusetts 
in Betrieb befindlichen und für Motorbelastun- 

en typischen Zentralstationen vergleichende 
ne an und gelangt hierbei zu den 
in der Tabelle 1 angegebenen Zahlen, deren 
teten Stromspulen beträgt | Mittelwerte, soweit sie sich auf die Einwohner- 
0,0024 Henry, bei Parallel- | zahl pro PS, das Verhältnis des Kraftstromrver- 
schaltung 0,0006 Henry, der | brauchs zum Gesamtstromverbrauch für Licht 
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Abb. 80. Präzisionswattmeter für 5 und 10 Amp bei 80 bis 800 V. Abb. 32. 


Besonderer Wert ist darauf gelegt, daß alle 
Fehlerquellen nach Möglichkeit forngehalten wer- 
den. Die durch die Zuleitungen zu den Spulen 
hervorgerufenen Felder verlaufen infolge der 


Tabelle L 


Daten über die Motorbelastung von Elektrizitätswerken 
in Massachusetts. 


; : -> : .; Prozentualer Anteil | Durch- Erzielter 
ewählten Leitungsführung so, daß sie das nütz- : Motorbe- 
iche Feld und somit die bewegliche Spule Ort a k een re lastungs- Preis pro 
nicht beeinflussen. Das Auftreten von Wirbel- pro PS |pro Motor Einnahme | belastun PBi 
strömen im Kupfer und in den in der Nähe be | faktor in M 
befindlichen Metallmassen, die ebenfalls das Eu Ar 


Nutzfeld stören würden, wurde durch möglichst 


große Unterteilung des Kupfers der Hauptstrom- | Northampton . 54,6 1,54 15,04 8,34 45,9 12,0 19,66 314,08 
spule und durch Verwendung eines Materials von | Fall River m 114,3 2,33 20,29 14,56 223,9 23,4 21,59 342,51 
geringer Leitfähigkeit (Manganin) zu den Kon- | Newton und Wat’n. . 106,2 2,88 12,00 9,15 69,3 14,1 27,68 441,17 
struktionsteilen im Innern auf ein Minimum | New Bedford . 113,2 3,75 14,96 9,34 94,0 12,9 24,57 390,89 
herabgedrückt. Die Abweichungen zwischen | Lawrence 38,3 4,13 25,63 15,31 303,6 13,2 17,09 295,64 

den Ablesungen bei Gleich- und Wechsel- 
strom betragen infolgedessen nur etwa 0,1%). | Charlestown ; 54,4 4,48 38,49 16,63 70,7 9,5 26,16 416,51 
Attleboro ..... 8,5 4,70 66,48 39,11 421,0 | 25,7 11,97 | 190,93 
Westfield . . 40,5 4,84 32,26 25,10 89,2 24,5 10,33 | 164,60 
Worcester . . .. . 70,2 4,84 18,78 15,41 329,8 16,8 24,70 | 393,46 
Greenfield . . .. . 7,1 5,33 67,51 28,26 243,5 18,0 11,26 | 179,42 
Haverhill. . . . .. 18,7 548 | 5938 | 2905 | 618,7 | 300 | 10,84 | 173,12 
' Fitchburg 12,5 5,51 61,18 37,07 841,6 30,4 9,07 144,69 
' Malden . . . 2... 62,3 5,63 24,82 13,88 320,8 12,6 17,97 286,02 
i Marlboro . . . ... 16 6,05 | 49,68 | 21,05 189,0 18,4 11,55 | 184,38 
| Abington und Rac’d . 29,3 6,13 59,86 25,93 152,8 31,9 15,92 | 253,13 
i Lynn oaaae 21,2 6,14 45,69 20,34 1090,7 28,3 10,00 159,14 
i Brockton. ..... 26 7,02 | 35,73 | 19,%6 461,4 | 21,2 | 1478 | 225,87 
North Adams . 16,9 7,08 56,24 20,94 270,8 19,0 12,60 200,51 
Salem . . . . 17,2 7,19 32,52 14,22 270,9 12,1 13,86 | 220,58 
i Pittsfield . 19,8 7,20 24,47 18,19 219,2 15,6 16,30 | 259,43 

I 

t Peveriy re: 58,5 1,22 11,52 7,95 44,9 15,2 23,73 378,04 
r Cambridge . . 23,4 7,56 45,83 23,39 934,3 21,5 12,10 192,91 
Leominster . 28,3 7,80 54,15 33,14 175,6 30,4 17,85 284,21 
Springfield . 13,1 8,38 32,28 19,69 1467,6 22,9 10,46 165,90 
Abb. 31. Schaltung des Wattmeters. Danvers . 40,1 8,48 36,04 | 27,29 65,0 27,3 16,80 267,16 
Gardner . 27,1 | 894 | 45,52 | 18,90 83,0 | 18,2 | 1264 | 261,47 
Die Dämpfung, welche eine fast aperiodische | Chelsea 43,6 9,70 36,68 22,76 127,2 14,9 20,66 328,94 
Einstellung des Zeigers herbeiführt, be- | Lowell. 20 10,69 60,70 35,63 1795,6 33,8 11,05 176,27 
steht aus einem an dem Zeiger befestig- | Taunton . 27,5 11,04 24,82 32,64 182,4 15,9 15,83 252,12 
ten und in einer nahezu allseitig ge- | Plymouth. 26,3 11,08 4539 | 28,63 113,6 22 18,69 297,40 
schlossenen Luftkammer schwingenden Alumi- ? 
niumflügel. Zur genauen Einstellung der Null- | Holyoke. ..... 14,7 12,06 54,01 36,50 1274,0 34,7 7,64 121,88 


lage ist eine Korrektionsschraube vorgesehen. 


8. Juni 1911. 


und Kraft — ohne Berücksichtigung des Bahn- 
stromes — sowie auf den Belastungsfaktor be- 
ziehen, aus den Schaulinien (Abb. 32) entnom- 
men werden können. yl. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Abspannisolator für die 110000 V-Kraftüber- 
tragung „Lanchhammer“. 

Die von der Porzellanfabrik Ph. Rosenthal 

& Co., Selb i. B., in Ausführung genommenen 


Abspannisolatoren erhalten die in Abb. 33 dar- 
gestellte Form und bestehen aus je 6 Elementen. 
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Abb. 88. 


Das Porzellan ist grün glasiert. Die Armatur 
besteht aus einer verzinkten Tempergußkappe 
und einem verzinkten, schmiedeeisernen Bolzen 
die mittels a ADK ineinander greifen und 
durch besondere 

sichert sind. 


Einige Bemerkungen über Starkstromkabel. 


[G.A. Borel. Bul. d. Schweiz. Elektr. Ver., 
Okt. 1910, S. 301, 61/2 S.) 


Es ist sehr interessant. festzustellen, daß in 
der Fabrikation von Starkstromkabeln keine 
wesentlichen Veränderungen vorgenommen 
worden sind, trotz der vielen bedeutenden Ver- 
besserungen auf allen anderen Gebieten der 
Elektrotechnik. Alle Ersatzmittel für die im- 
DRmceen Faserstoffe haben keinen dauernden 

ingang in die Praxis gefunden. Als Leitungs- 
material kommt fast ausschließlich Kupfer in 
ae unialen wird nur bei Kabeln für sehr 
hohe pranane an angewandt, u. zw. nur, wenn 
kleine Querschnitte nötig sind. Der äquiva- 
lente Leiterdurchmesser bei Aluminium ist 
größer als bei Kupfer, und damit kann die Iso- 
sationsdicke bei gleicher Sicherheit geringer 
poiston werden. Demselben Zwecke, nämlich 
er Erhöhung des Leiterdurchmessers, soll auch 
die Umpressung des Kupferleiters mit Blei 
dienen. Das letztere Mittel darf ohne weitere 
Versuche nicht angewandt werden, da von 
anderer Seite festgestellt worden, daß Leiter 
mit einer Oberfläche aus Blei eine geringere 
Durchschlagsfestigkeit gezeigt haben als solche 
mit einer Oberfläche aus anderem Metall, und 
daß hier die glatte Oberfläche eine Irreführung 
veranlaßt. 

Man ist heute in der Kabeltechnik ganz 
allgemein zur ausschließlichen Verwendung von 
Papier als Isolierstoff übergegangen, dessen 

ute Auswahl aber von eminenter Bedeutung 
st. Als a N verwendet man in der 
Hauptsache Mineralöle, u. zw. entweder rein 
oder gemischt mit Harz, vielfach werden auch 
noch Paraffin, Zeresin und ähnliche Substanzen 
benutzt. Je nach der Wahl der Tränkungs- 
masse kann man Kabel mit hohem Isolations- 
widerstand oder mit hoher Durchschlagsfestig- 
keit erzielen. Die Methode der Imprägnierung 
ist für die Güte der Fabrikate von ausschlag- 
gebender Bedeutung; es werden einige Ver- 
fahren kurz besprochen. Bei sehr flüssigen 
Tränkungsmassen soll es möglich sein, die 
Durchschlagsfestigkeit pro mm Isolationsdicke 
über 15000 V hinaus zu treiben. Ich muß an- 
nehmen, daß der Verfasser hier nur eine 
Prüfung von kurzer Zeitdauer im Auge hat, 
denn bei Dauerproben über viele Stunden wird 
man auf bedeutend geringere Zahlen kommen; 
aber gerade die Dauerproben haben nach 
meiner Erfahrung einen wirklichen Wert zur 
Beurteilung der Güte eines Hochspannungs- 
kabels. on großer Bedeutung ist auch, daß 
zwischen der Seele des Kabels und dem Blei- 
mantel keine Luft verbleibt, der Verfasser lobt 


plinte gegen Herabfallen ge- 


int dieser Beziehung die guten Eigenschaften 
der Berthoud-Borel-Presse. Es können heute 
Kabel für 50000 V Betriebsspannung mit Sicher- 
heit gebaut werden, es fehlt aber noch an Prüf- 
einrichtungen für mehr als 200 000 V; abgesehen 
davon, daß bei Anwendung von Dauerproben 
diese Spannung weitaus ausreichend ist, gibt 
es aber heute Kabelfabriken, die Prüfeinrich- 
tungen bis 400000 V besitzen. 
ie wichtigste Prüfung für Hochspannungs- 
kabel ist die Spannungsprobe. Die deutschen 
Normalien sehen eine Probe mit der doppelten 
Betriebsspannung in der Fabrik für eine halbe 
Stunde und mit der 11/, fachen Betriebsspannung 
ya Std lang nach der Verlegung vor. Die 
ranzosen fordern in der Fabrik die dreifache 
Spannung für eine Viertelstunde und während 
einer Stunde die doppelte Spannung, nach der 
Verlegung soll !/, Std lang mit der doppelten 
Betriebsspannung geprüft werden. Die Eng- 
ander haben folgende Probespannungen fest 
gelegt: 


Probe Probe 
Betriebsspannung in der Fabrik nach Verlegung 
15 Minuten 80 Minuten 
2 200 V 10000 V 4000 V 
3300 „ 12000 „ 6000 „ 
6600 „ 20 000 „ 12000 „ 
11000 „ 30000 „ 2000 „ 


Da die doppelte Überspannung im Betriebe 
nichts Seltenes ist, so erscheint das Verlangen 
nach der Prüfung mit der doppelten Betriebs- 
spannung nach der Verlegung als vollkommen 
berechtigt. Folgerichtiig muß aber dann die 
Prüfung in der Fabrik höher angesetzt werden, 
die deutschen Normalien sind demnach nicht 
ausreichend. Die Prüfungen nach der Verlegung 
werden viel zu wenig ausgeführt, obwohl die- 
selben sehr viel zur Sicherheit des Betriebes 
beitragen. In der Schweiz haben sich neuer- 
dings einige größere Werke eigene Prüfein- 
richtungen angeschafft und damit gute Erfah- 
TUNGOR gemacht. 

er Verfasser bespricht dann kurz die 
Prüfung der Kabel mit Hochspannung, er stellt 
dabei die nicht ganz zutreffende Behauptung 
auf, daß das Kabel selbst keine Energie ver- 
brauche. Bei den hohen Prüfspannungen sind 
die Energieverluste im Dielektrikum nicht mehr 
zu vernachlässigen, dieselben zeigen sich bei 
den Dauerproben durch eine starke Erwärmung 
des Kabels. Ferner will der Verfasser nicht 
viel von der Paralleischaltung von Selbstinduk- 
tion zum Kabel wissen und lieber größere 
Transformatoren anwenden. Bei Prüfungen 
von langen Kabelstrecken nach der Verlegung 
wird man Selbstinduktion nicht mehr entbehren 
können, neuerdings hat man auch hiermit die 
besten Erfahrungen gemacht. Auch die Prüfung 
von Kabeln mit hochgespanntem Gleichstrom 
wird kurz besprochen und dabei der Methode 
von Delon zur Verwandlung von hochge- 
spanntem Wechselstrom in Gleichstrom 
wähnung getan. 

In einem weiteren Abschnitt wird von dem 
Isolationswiderstand von Kabeln gopprocnen, 
es wird hier nichts Neues vorgebracht. Bei 
dieser Gelegenheit wird die Methode der 
Messung des Isolationswiderstandes mittels Lade- 
verlust ausführlich behandelt. Wenn auch die 
Messung des Isolationswiderstandea an sich 
nicht von großer Bedeutung ist, so ist in einem 
fertigen Netz die dauernde Kontrolle desselben 
von Wichtigkeit, da hierdurch mancher Fehler 
rechtzeitig entdeckt und beseitigt werden kann, 
ehe er durch Verursachung eines schweren 
Kurz- oder Erdschlusses großes Unbeil anrichtet. 

Zum Schluß warnt der Verfasser dringend vor 
der Festlegung von Normalien für die Konstruk- 
tion von Kabeln, da hierdurch jedem Fortschritt 
der Weg abgeschnitten würde. In dieser Hinsicht 
lobt er die schweizerischen Elektrotechniker. 
Man kann es nur begrüßen, daß ein Fachmann 
einmal so offenherzig das Wort nimmt, in den 
meisten Dingen hat er nur zu recht. Hn. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Einheitliche Bestimmungen über die Wahl der 
Stromart usw. für elektrisch zu betreibende 
Hauptbahnen. 


[Ztg. d. Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw., 1911, 
Nr. 39, S. 652.) 


„Der Technische Ausschuß des Vereins 
Deutscher Eisenbahnverwaltungen hat sich in 
seiner Sitzung vom 5. bis 7. IV. 1911 in Frank- 
furt a. M. mit einem ebenso zeitgemäßen wie 
wichtigen Antrage des österreichischen Eisen- 
babnministeriums beschäftigt, der dahin geht, 
für das Vereinsgebiet einheitliche Bestimmun- 

en über die Stromart, Fahrdrahtspannung und 
Periodenzahl bei elektrisch zu betreibenden 
Vollbahnen aufzustellen. 

Daß es das Bestreben vieler Eisenbahnver- 

waltungen ist, mit der Einführung der elektri- 
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schen Zugbeförderung auf einzelnen Haupt- und 
Nebenbahnen immer mehr vorzugehen, geht 
daraus hervor, daß außer den bereits ausge- 
führten elektrischen Bahnlinien eine Reihe 
anderer im Bau begrifien oder in Aussicht ge- 
nommen ist. 

Elektrisch werden z. Zt. folgende Linien 
betrieben: Bei den preußischen Staatseisen- 
bahnen im Bezirke der kisenbahndirektion 
Altona die Vorortbahn Blankenese-Ohlsdorf mit 
einphasigem Wechselstrom von 6000 V Span- 
nung und 2% Per/Sek, im Bezirke der Eisen- 
bahndirektion Berlin die Vorortstrecke Berlin 
Potsdamer Bahnhof - Groß-Lichterfelde Ost mit 
Gleichstrom von 550 V Spannung und im Be- 
zirke der Eisenbahndirektion Halle die Strecke 
Dessau - Bitterfeld mit einphasigem Wechsel- 
strom von 10000 V Spannung und 15 Per/Sek. 
Die bayerischen Staatseisenbahnen betreiben 
die Nebenbahnstrecken Berchtesgaden-Landes- 
gronso bei Schellenberg !) und Berchtesgaden- 

önigssee mit Gleichstrom von 1000 V Span- 
nung, während das österreichische Eisenbahn- 
ministerium für die Strecke Bludenz-Schruns 
Montafoner Bahn) Gleichstrom von 600 V, für 
ie Strecke Neumarkt-Waizenkirchen Gleich- 
strom von 750 V und für die Strecke Tábor- 
Bechyn von 2>x<750 V angewendet hat. Von 
der Holländischen Eisenbahngesellschaft in 
Amsterdam wird beim Betriebe der Strecke 
Rotterdam (Hofplein)-Haag-Scheveningen (Kur- 
haus) Einphasen-Wechselstrom von 10000 V 
Spannung und 25 Per/Sek angewendet. 
Umbau für elektrischen Betrieb sind 
begriffen bei den badischen Staatseisenbahnen 
die Wiesentalbahn mit der Strecke Basel- Zell 
i W. und Schopfheim-Säckingen (Einphasen- 
Wechselstrom von 10000 V Spannung und 
15 Perioden), bei der bayerischen Staatsbahn 
die Hauptbahnstrecken Salzburg - Bad Reichen- 
hall und die Nebenbahnstrecke Bad Reichen- 
hall - Berchtesgaden (Einphasen - Wechselstrom 
von 10000 V Spannung und 16?/, Perioden), bei 
den preußischen Staatsbahnen die Hafenbahn 
Altona (Einphasen - Wechselstrom von 1500 V 
Spannung und 25 Perioden). Für den elektri- 
schen Betrieb neu gebaut werden bei der 
bayerischen Staatsbahn die Hauptbahnstrecken 
Partenkirchen-Landesgrenze bei Scharnitz und 
die Nebenbahnstrecke Garmisch-Partenkirchen- 
Griesen (Einphasen-Wechselstrom von 10000 V 
Spannung und 162/; Per/Sek), bei den öster- 
reichischen Staatsbahnen die Mittenwaldbahn- 
Innsbruck -Scharnitz und Griesen-Reutte (Ein- 
phasen-Weshselstrom von 10000 V Spannung 
und 15 Per/Sek) und bei den ungarischen 
Staatsbahnen die Nebenlinie Väcz (Waltzen)- 
Gödöllö (Einphasen-Wechselstrom von 10000 V 
Spannung und 15 Per/Sek). 

Schließlich sind noch für die Einführung 
des elektrischen Betriebes folgende Strecken 
in Aussicht genommen: von den preußi- 
schen Staatsbahnen die Berliner Stadt- und 
Ringbahn, die Strecken Lauban - Dittersbach- 
Königszelt nebst Zweigstrecken, Dessau-Magde- 
burg, a pe Leipzig - Halle und 
Königsberg -Pillau, von den bayerischen Staats- 
bahnen die Strecken München - Garmisch - Par- 
tenkirchen, Tutzing-Kochel und München - 
Gauting. 

Da anzunehmen ist, daß in nächster Zeit 
auch noch andere Verwaltungen die elektrische 
Zug>efürderung bei Hauptbabnen einführen 
und hierdurch auch Übergänge zwischen den 
einzelnen Bahnlinien stattfinden werden, so ist 
die Absicht des Technischen Ausschusses des 
Vereins, die aufgeworfenen Fragen über die 
Wahl der Stromart, Fahrdrahtspannung und 
Periodenzahl einheitlich zu regeln, mit Freuden 


zu begrüßen.“ 


Der Stromverbrauch elektrischer 
Straßenbahnen. 


(Tramway and Railway World, Bd. 29, 1911, S. 3, 
6 Sp., 3 Abb] 


Der Stromverbrauch elektrischer Straßen- 
bahnen setzt sich zusammen aus dem Ver- 
brauch für den Antrieb der Wagen, den Ver- 
lusten im Primärnetz bzw. den Umformeran- 
lagen, dem Verbrauch für Beleuchtung von 

agen, Schuppen, Bureaus usw., dem Ver- 
brauch der Werkstätten und Signalanlagen so- 
wie den Verlusten in der Fahrleitung, den Speise- 
leitungen usw. Die Hauptrolle spielt mit ca 
75°, im Durchschnitt der Verbrauch für den 
Wagenantrieb. Hier kann durch Kontrolle des 
sachgemäßen Schaltens eine erhebliche Er- 
sparnis erzielt werden, da sowohl beim An- 
fahren wie beim Bremsen es darauf ankommt, 
im richtigen Zeitpunkt die Kontrollerstellungen 
zu überschalten. Zweckmäßig erscheint das 
Anbringen von Zählern, mit Ausnahme von 
Strecken, die infolge ihrer Länge, des Fehlens 


t) An der Landesgrenze bei Schellenberg schließt 
sich nach Salzburg die elektrisch betriebene Strecke der 
Salzburger Eisenbahn- und Tramway-Gesellschaft au. 
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von Steigungen und Haltestellen nur ein ver- 
hältnismäßig seltenes Anhalten und Anfahren 
erfordern, bei denen vielmehr lango mit kon- 
stantem Strom gefahren wird. In anderen 
Fällen aber macht sich das Anbringen von 
Zählern, das ja nur ca 1/gV/, der Kosten eines 
Wagens verursacht, durch die Ersparnis bald 
bezahlt, wie die Beispiele von Croydon in 
England, von der Großen Berliner Straßenbahn 
und den Hamburger Straßenbahnen beweisen, 
wo Ersparnisse bis zu 25°/, erreicht wurden. 
Eine dem Führerpersonal ausgesetzte Prämie 
für die Ersparnisse tut das ihrige. rss. 


Dic Lebensdauer von Bremsschuhen und 
Radbandagen. 


(Dawson. Tramway and Railway World, Bd. 28, 
1910, S. 294 ff., 8 Sp, LÌ Abb.) 


Es wurden 20 Bremsschuhe verschiedener 
Zusammensetzung geprüft. Die Proben wurden 
sowohl im Betriebe wie im Versuchsfeld vorge- 
nommen. Die Vergleichszahlen wurden auf 
eine Norinaltype bezogen, und bei den Betriebs- 
prüfungen wurden die Straßenbahnwagen mit 
einem solchen Normalschuh und einem zu prü- 
fenden Schuh ausgerüstet. Die Größe der Ab- 
nutzung bei bestimmter Strecke, u. zw. für 
Bremsschuh und Bandagen, konute so verglichen 
werden. Das Ergebnis der Prüfungen war, daß 
Lebensdauer und Wirksamkeit der gußeisernen 
Bremsschuhe von der chemischen Zusammen- 
setzung wie von der Art der Herstellung (Ein- 
lagen) und von der Anbringung abhängen. Es 
ergabeu sich unter sonst gleichen Verhältnissen 
die folgenden Resultate: 


Zusammensetzung des Schuhes 


ns een iR. 
Sili Sehwe- VPhos- ! Man- 
zum fel phor gan 


19 0 0 


Geringste Schuhab- 


nutzung TEE L23 031 0,87 0,52 
Geringste Bandagen- | 

abnutzung. . . . 0,79: 0,24 002 0,54 
Größte Schuhabnut- 

zang. 2 . . . . |192 0880707 
Größte Bandagenab- | ' | 

nutzung Ols 040 045 0,15 


Geringster Gesamt- | | 
verschleiß.. . - | 0,67, 0,14 | 0,34 ' 0,65 

Größter Gesamtver- | | 
. . | 192. 0,18 | 0,77 | 0,74 


schleiß 


Was die Unterhaltungskosten angeht, so 
macht es wenig aus, ob Schuh oder Bandage 
stärker angegriffen wird. Das Bild verschiebt 
sich, sobald die Kosten für die Bremsenergie 
in Betracht gezogen werden, da natürlich dann 
ein hoher Reibungswert von Vorteil ist, selbst 
auf Kosten eines größeren Verschleibes. rss. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Elektrische Pumpenanlage. 


[El. Review and Western Electrician, Bd. 56, 
1910, S. 796.) 


Die Anlage bietet ein gutes Beispiel dafür, 
wie man durch eine verhältnismäßig einfache 
Schaltung eine selbsttätige Regelung eines elek- 
trisch betätigten Pumpwerks erzielen kann. 
Die verwendeten Duplex-Difterentialpumpen lie- 
fern bei 46 cm Hub 60 1/Min Wasser bei einem 
Druck von 43 at und 60 Umdr/Min. Zum Antrieb 
dienen sechspolige Nebenschlußmotoren für 500 
V und 125 bis 150 PS. Die Umdrehungszahl von 
240 kann durch Regelung im Nebenschluß auf 
360 erhöht werden. Das Vorgelege mit der 
Übersetzung 1:6 läuft in eineın Olbad in einem 
völlig geschlossenen Kasten. 

ie Schaltanlage besteht aus einer Schalt- 
tafel mit den erforderlichen Schaltapparaten und 
Sicherungen im Pumpenhaus und drei Relais- 
schaltern im Akkumulatorraum. Der Anlaß- 
schalter ist gradlinig mit etwa 50 bis 60 Kon- 
takten angeordnet und wird durch Schrauben- 
spindel betätigt, die eine große Steigung be- 
sitzt und in Kugellagern angeordnet ist. Der 
Antrieb der Spindel erfolgt durch einen klei- 
nen Lundellmotor mit Schneckengetriebe. Ein 
Regulierschalter ist vorhanden, um die Ge- 
schwindigkeit und das Anlassen der Pumpen 
zu regulieren. Die gewöhnlich verwendete Zeit 
beträgt 15 bis 16 Sek, die Rückbewegung des 
Schalters erfolgt dagegen schneller. 

Der Schraubenanlasser besitzt einen Hebel- 
schalter, der durch ein von der beweglichen 
Brücke betätigten Mitnehmer geschlossen wird. 
Dieser Hebel wird magnetisch festgehalten und 
dient daher als Nullausschalter beim Ausbleiben 
des Stromes. Durch diesen Hebel wird in der 


ausgeschalteten Stellung ein Relais-Stromkreis 
geschlossen, so daß der Anlasser automatisch 
in seine Anfangsstellung zurückbewegt wird. 
Der Stromkreis für den kleinen Steuermotor 
ist zwischem dem negativen Pol und der Neu- 
tralen abgezweigt, ist völlig von dem Haupt- 
stromkreis getrennt und besitzt eigene Siche- 
rungen und doppelpoligen Nullausschalter. 

Die Nebenschluß-Regulierwiderstände sind 
auf dem Kopf der Schalttafel angeordnet. Sie 
besitzen Solenoide und Ölbremsen, urm die Be- 
wegung beim Erhöhen und Verringern der Um- 
drehungszahl zu dämpfen. Zwischen 240 und 
360 Umdr/Min ist keine Dauerstellung vorhan- 
den. Die Stellung, bei der die Zunahme der 
Geschwindigkeit erfolgen soll, ist durch die Be- 
wegung des Wasserspiegels des Akkumulators 
bestimmt; der Schraubenanlasser ist jedoch mit 
Spezialkontakten in seiner eingeschalteten Stel- 
lung vorgesehen, die verhindern, daß der Neben- 
schlußregulator eingeschaltet wird, bevor der 
Anlaßwiderstand ganz "ausgeschaltet ist, hier- 
durch gewährleistend, daß alle Motoren mit der 
vollen Feldstärke angelassen werden, unab- 
hingig davon, wie schnell der Akkumulator 
Alle. 

Der Steuerinotor, der den Anlasser betätigt, 
wird durch zwei Solenoidschalter ohne An- 
laßwiderstände in beiden Drehrichtungen ge- 
steuert. Die Verbindungen erfolgen daher sehr 
schnell. Der eine Schalter ist für Anlassen, der 
andere für Abstellen vorgesehen; sie sind gegen- 
seitig gesperrt, so daß nur einer z. Zt. betätigt 
werden kann. Infolge der geringen Leistung 
der Zentrale mußte eine Einrichtung getroffen 
werden, daß nur je ein Satz z. Zt. angelassen 
werden konnte. Da dies nicht durch die Akku- 
mulatorenschalter geschehen konnte, so wurden 
sowohl an den Endsteilungen der Anlasser wie 
im Relaisstromkreis der Solenoidschalter beson- 
dere Kontakte vorgesehen. 

Im allgemeinen können zwei Puinpensätze 
den Betrieb aufrecht erhalten. Ein 6 Wege- 


Schalter ist vorgesehen, um folgende Gruppie- 
rungen zu ermöglichen. 


Pumpensatz I u. 2 eingeschaltet, Nr. I 
5) c 


läuft 
u 2 n3 ” n 2 \ zuerst 
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Im Akkumulatorenhaus sind drei Dreh- 
schalter vorhanden für die Relaisstromkreise 
des Steuermotors der Anlaßschalter. Diese 
Drehschalter werden durch ein Seil vom Akku- 
mulator in bekannter Weise betätigt. Die Uber- 
tragung erfolgt durch Zahnradvorgelege, und 
die Welle ist mit einer isolierenden Kupplung 
versehen. Der Schalter besitzt zwei Hebel, die 
in ihrer Lage zueinander verstellbar sind, und 
von denen der eine mit der Welle fest verbun- 
den ist, um die Zeit zwischen Anlassen und 
Stillstand zu verändern. Der gesamte Ausschlag 
des Schalters stimmt mit dein Wege des Akku- 
ınulators überein. 

Die Wirkungsweise ist folgende: Wenn 
Pumpensatz 1 und 2 eingeschaltet sind, so wird 
Satz 1 etwa angelassen, nachdem der Akkumu- 
lator 914 mm gefallen ist. Ist nun der Ver- 
brauch geringer wie die Erzeugung, so fullt sich 
das Reservoir und die Pumpen werden abge- 
stellt, wenn der Wasserspiegel des Akkumulators 
einen Fuß vom oberen Rand entfernt ist. Falls 
jedoch der Verbrauch stärker wie die Lieferung 
ist, wird der Akkumulator weitere drei Fuß 
fallen und es tritt nun der Pumpensatz 2 in 
Tätigkeit. Unter diesen Umständen wird Satz 2 
abgestellt, wenn sich der Wasserspiegel noch 
914 mın vom oberen Rand befindet und Satz 1 
wird entweder den Akkumulator bis zum obe- 
ren kande fullen, oder wiederuin erlauben, daß 
der Wasserspiegel fällt. Im letzteren Falle 
schließt der Hebel des Drehschalters einen 
Kontakt, und das Solenoid des Nebenschluß- 
regulators wird erregt, und der Motor läuft 
schneller. Ein weiteres Fallen bringt den 
zweiten Pumpensatz in ähnlicher Weise auf 
die Höchstgeschwindigkeit. 

Die Kombination der übrigen Pumpensätze 
ist eine ähnliche, nur daß die einzelnen Mo- 
toren bei verschiedenen Niveauhöhen des Akku- 
mulatorsin Tätigkeit treten. In der Praxis wurde 
das Pumpen derart ausgeführt, daß Satz 1 und 
2 sowie 2 und 3 abwechselnd den Bedarf decken, 
in den Pausen arbeitet dann ein Satz. Hier- 
durch wird eine fast gleichmäßige Verteilung 
auf die drei Sätze erzielt. Bei Aufhören des 
Bedarfes nach eingeleitetem Betrieb des Motors 
sind hierzu Spezialkontakte vorgesehen, wo- 
durch der Stroinkreis des Solenoids, wenn ein- 
mal geschlossen, aufrecht erhalten wird, bis der 
Anlasser seine Endstellung erreicht hat. 

Das Relaissyvstem kann, falls verlangt, auch 
ausgeschaltet und es können die Anlasser 
von Hand betätigt werden. Die Pumpen arbei- 
ten dann dauernd bis die obere Grenze er- 
reicht ist. 

Nach angestellten Beobachtungen des Be- 
triebes ergab sich, daß ein Satz oft 20- bis 24- 
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mal in einer Stunde ein- und ausgeschaltet 
wurde, während wiederum ein anderer Satz 
4 bis 5 Stunden ununterbrochen im Betrieb war. 

Die Anlage arbeitet sehr zuverlässig und 
dient zum Betrieb von Drehbrücken u. 


dergl. 
Die angestellte Prüfung ergab einen Wirkungs. 
grad von 82/0. Hr. 


Verschiedenes. 


Verband der elektrotechnischen Installations- 
firmen in Deutschland. 


Der Verband hält am 26. und 27. Juni im 
Lehrervereinshaus zu Berlin seine diesjährige 
Jahresversammlung ab. Auf der Tages- 
ordnung stehen u. a. Berichte der Kommissionen 
für Schwachstromvorschriften, Ausgestaltung 
des Verbandsorgans, Monopolwesen, Lehrlings- 
ausbildung. Ferner sollen das Gutachten des 
Handwerks- und Gewerbekammertages über die 
Zugehörigkeit des elektrotechnischen Installa- 
tionsgewerbes zum Handwerk, die Monteur- 
bewegungen im verflossenen Geschäftsjahr, 
Verhaltungsmaßregeln bei Streiks, Submissions- 
wesen, Preisvereinbarungen, Sachverständigen- 
wesen, sodann das Fernsprech - Nebenstellen- 
wesen und das Überlandzentralen-Monopolwesen 
besprochen werden. Zugleich veranstaltet der 
Berliner Bezirksverein eine Fachausstellung 
für Elektrotechnik in den Festsälen des 
Lehrervereinshauses. Pläne und Bedingungen 
sind beim Obmann des Ausstellungsausschusses, 
H. Unbehauen, Berlin NO., Straußbergerstr. 2, 
erhältlich. Die Geschäftsstelle für die Verbands- 


veranstaltungen befindet sich Oranienstr. 117/118 
(E. Herrmann). 


Ausstellnngsgesetzgebung in Italien und 
Frankreich. 


Bei der Beratung über den Etat des Land- 
wirtschafts-, Industrie- und Handelsministers in 
der italienischen Deputiertenkammer wurde 
u. a. folgender Antrag eingebracht: 


„Überzeugt von der Notwendigkeit, Maß- 
nahmen zur Regelung der von privaten 
Komitees ohne staatliche oder lokal- 
behördliche Teilnahmeinszenierten Aus- 
stellungen und Schauen zu ergreifen, beauf- 
tragt die Kammer den Minister, einen diesbe- 
züglichen Gesetzentwurf vorzulegen.“ 


In der Begründung erklärte ein Abgeord- 
neter solche gesetzlichen Maßregeln für not- 
wendig, um die Wiederholung der Skandale 
bei gewissen privaten Ausstellungen zu ver- 
hindern, die in Wirklichkeit nichts weiter als 
ungesetzliche Spekulationen gewesen seien. 
Wie die „Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie“ hierzu mitteilt, ist das 
mit ihr föderierte „Comitato Nazionale per le 
Esposizioni Italiane all’ Estero“ bereits mit 
einer entsprechenden Vorlage für die italie- 
nische Regierung befaßt. 

Auch in Frankreich liegt dem Senat z. Zt. 
in zweiter Lesung ein Gesetzentwurf vor, betr. 
den Gebrauch der auf Ausstellungen usw. ver- 
liehenen Auszeichnungen. nachdem eine hier- 
für eingesetzte Senatskoinmission soeben einen 
neuen Entwurf ausgearbeitet hat, in dem u. a. 
die von der „Federation Internationale des 
Comités Permanents d’Expositions“ formulierten 


Wünsche und Anregungen Berücksichtigung 
gefunden haben. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Gestorben. Dr. phil. E. Bose, Professor und 
Leiter des physikalischen Instituts der Univer- 
sität La Plata. Vor seiner Berufung nach Ar- 
xentinien war Bose, der auch dem Elektrotech- 
nischen Verein Berlin seit 1399 als Mitglied 
angehörte, zunächst Privatdozent für Physik 
und Chemie in Breslau und Göttingen und 850- 


dann a. o. Professor an der Technischen Hoch- 
schule zu Danzig. 


Ernennungen. Dem Direktor der Elektro- 
motorenwerke Heidenau G. m. b. H. und der- 
zeitigen Vorsitzenden des Dresdner Elektro- 
technischen Vereins, J. Heubach, ist der Titel 
Professor verliehen worden. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Sachschadenhaftung der Straßenbahnen. 
Neben den Vorschriften des BGB., wonach 
jede physische oder juristische Person für vor- 
sätzliche oder fahrlässige Verletzung bestimm 
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ter Rechtsgüter einzustehen hat, besteht in 
Deutschland eine Reihe von reichsgesetzlichen 
und landesgesetzlichen Normen über die Haft- 
pflicht bestimmter gewerblicher Unternehmun- 
ven für die Schäden, welche als Folge der Be- 
triebsgefahr des Unternehmens zu betrachten 
sind. In erster Linie kommen hier in Betracht 
die Eisenbahnen. Die Haftpflicht der Eisen- 
bahnen ist durch das Reichshaftpflichtgesetz 
vom 7. VI. 1871, welches jetzt in der Fassung 
des Artikels 42 E. BGB. in ganz Deutschlan 

Gültigkeit hat, insoweit geregelt, als die Be- 
schädigung von Personen in Frage steht. 

Die Haftung für Personalschaden auf Grund 
des Reichshaftpflichtgesetzes besteht in gleicher 
Weise für Vollbahnen, wie auch für Kleinbah- 
nen. Das Reichshaftpflichtgesetz wird auch all- 

emein als maßgeblich anerkannt gegenüber 
Rieinbahnbetrieben, insbesondere elektrischen 
Betrieben von Kleinbahnen. Auch gegenüber 
elektrischen Klein- und Straßenbahnen ist mit- 
hin in dieser Weise die Haftung von Per- 
sonalschaden, welcher bei dem Betrieb der 
Eisenbahn entsteht, im ganzen Deutschen 
Reich einheitlich geregelt, u. zw. in der Weise, 
daß die Haftung des Eisenbahnunternehmens 
vorliegt, soweit nicht eine Entlastung durch 
Selbstverschulden des Verletzten oder durch 
unabwendbare höhere Gewalt nachgewiesen 
werden kann. Dagegen besteht einheitliche 
reichsgetzliche Regelung für die Haftung der 
Eisenbahnunternehmungen noch nicht, soweit 
es sich um Sachschäden handelt. 

Durch Artikel 105 E. BGB. ist ausdrücklich 
hervorgehoben, daß das Reichshaftpflichtgesetz 
vom 7. VI. 1871 in der Fassung, welche ihm 
in Artikel 42 E. BGB. gegeben wurde, nur die 
Beschädigung von Personen betrifft, während 
insbesondere $ 25 des preußischen Eisenbahn- 
cesetzes vom 3. XI. 1838 mit dem ergänzenden 
Gesetz vom 3. V. 1868 aufrecht erhalten wurde. 

Nach dieser preußischen landesgesetzlichen 
Gesetzesbestimmung wird auch für Eisenbahn- 
betriebe eine vom Verschulden unabhängige 
Haftptlicht für Sachschäden anerkannt, welche 
bei der Bahnbeförderung erwachsen, und das 
Eisenbahnunternebmen kann sich nur durch den 
Beweis des Selbstverschuldens des Beschäligten 
oder eines unabwendbaren äußeren Zufalles als 
Schadensursache von der Haftptlicht befreien. 

Eine analoge Gesetzesbestimmung besteht 
in anderen Bundesstaaten des Deutschen Reiches 
nicht, vor allen Dingen nicht in den süddeut- 
schen Staaten. Hier haftet nach geltendein 
Recht, abgesehen von der Haftung aus Fracht- 
vertrag, nur auf Grund eines Verschuldens oder 
etwa auf Grund von Expropriationsgesetzen ein 
Eisenbahnunternehmen für Sachschäden. 

Auch in Preußen wird die Sachschadenhaf- 
tung des Eisenbahngesetzes nicht allen Eisen- 
bahnunternehmungen auferlegt. 

Die Anwendung des Eisenbahngesetzes ist 
vielmehr in Preußen auf die Volibahnen be- 
schränkt und findet aufdie Kleinbahnen keine 
Anwendung. Es ist zur Erzielung eines ein- 
heitlichen Rechtes in Deutschland daher ebenso 
wie vielleicht zur Erzielung einer einheitlichen 
Ausgestaltung der Sachschadenhaftpflicht aller 
Eisenbahnunternehmungen in Preußen freudig 
zu begrüßen, daß das Reichsjustizamt den Ent- 
wurf eines Gesetzes, betr. die Haftung der 
Straßenbahnen für Sachschäden, fertig gestellt 
und den Bundesregierungen zur Stellungnahme 
hat zugehen lassen. Es wird mindestens durch 
dieses Gesetz die Sachschadenhaftpflicht der 
Straßenbahnen für ganz Deutschland einheitlich 
geregelt werden, und es wird Sache der betei- 
ligten Interessentengruppen, also insbesondere 
auch der Industrie, welche die Eisenbahn als 
Verkehrsmittel in Anspruch nimmt, sein, even- 
tuell dahin Wünsche geltend zu machen, daß 
eine Sachschadenhaftung nicht nur für Straßen- 
bahnen, sondern für alle Eisenbahnunternelıh- 
mungen für ganz Deutschland einheitlich und 
reichsgesetzlich geregelt wird. . 


Kartell als G. m. b. H., Aufsichtsrat als 
Schiedsgericht, Ausschluß vom Kündigungs- 
recht. 


‚Die Syndizierung oder, Kartellierung indu- 
strieller Unternehmungen gleicher Branche ge- 
schieht häufig in Form einer G. m. b. H 

Eine beliebte Bestimmung in derartigen 
Verträgen ist die, daß der Aufsichtsrat oder 
eine von ihm delegierte Kommission als Schieds- 
gericht über alle Streitigkeiten entscheiden soll. 

Diese Bestimmung ist nach feststehender 
Judikatur nichtig. Dem Reichsgericht stand nun 
der Fall zur Entscheidung, ob die Aufnahme 
einer derart nichtigen Schiedsgerichtsklausel 
in den Gesellschaftsvertrag die Nichtigkeit des 
ganzen Gesellschaftsvertrages zur Folge habe. 
‚.. Das Reichsgericht hat diese Frage verneint. 
$ 139 BGB. kann nicht Anwendung finden. Denn 

‚(5 des Gesetzes über die G. m. b. H. regelt 
ie Nichtigkeit einer G. m. b. H. mit Ausschluß 
des $ 139 BGB. Nach § 75 des Gesetzes über 
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die G. m. b. H. kann eine G. m. b. H. nur dann 
für nichtig erklärt werden, wenn eine der Be- 
stimmungen nichtig ist, die nach §3, Abs. 1 des 
Gesetzes zu wesentlichen erklärt sind. Zu 
diesen wesentlichen Bestimmungen gehört aber 
die Schiedsgerichtsklausel nicht. Folglich kann 
die Wirksamkeit des Gesellschaftsvertrages im 
übrigen durch Nichtigkeit dieser Einzelbestim- 
mung nicht berührt werden. 

Weiterhin stand dem Reichsgericht die Frage 
zur Entscheidung, ob der Ausschluß der Kün- 
digung und die dadurch hervorgerufene dau- 
ernde wirtschaftliche Bindung und Einschrän- 
kung der kartellierten Gesellschafter den Ge- 
sellschaftsvertrag nicht als gegen die guten 
Sitten verstoßend charakterisieren. Auch diese 
Frage hat das Reichsgericht verneint. Eine un- 
zulässige Freiheitsbeschränkung der Mitglieder 
istin der Aufnahme solcher Einzelbestimmungen, 
wie sie der Kartellzweck notwendig mıt sich 
bringt, nicht zu finden. Die Einschränkungen, 
denen sich die Gesellschafter in ihren Betrieben 
durch den Vertrag unterworfen haben, stehen 
im richtigen Verhältnis zu den ihnen aus ihrer 
Bindung erwachsenden Vorteilen. Daß den Ge- 
sellschaftern kein Kündigungsrecht eingeräumt 
ist, steht mit dem Wesen der G. m. b. H. im 
Einklang und genügt für sich allein nicht zur 
Annahme einer übermäßigen Freiheitsbeschrän- 
kung. (RG. II. Ziv.-Sen. Nr. 507/09 voi 7. VI. 
1910; RGZ., Bd. 73, S. 429). C. 


Auslegung eines Gasvertrages. 


Das Reichsgericht hat durch Entscheidung 
von 22. IX. 1910 die Revision gegen ein Urteil 
des Oberlandesgericht Marienwerder zurückge- 
wiesen, durch welches einer Klage der Stadt- 
gemeinde Mäarienwerder gegen die neue 
Gasaktiengesellschatt Marienwerder statt gege- 
ben worden war. 

Durch Vertrag vom Jahre 1867 war der neuen 
Gasaktiengesellschaft Marienwerder das Be- 
leuchtungsmonopol für Marienwerder zugestan- 
den worden. Die Gasaktiengesellschaft übernahın 
in jenem Vertrag die Gasleitung zur Beleuch- 
tung der öffentlichen Straßen und Plätze. Die 
Stadt begab sich jedes Rechts, eine Gasbeleuch- 
uns von anderer Seite zu erlauben. 

n Nachtragsverträgen nahm die Stadt 
Marienwerder für sich das Recht in Anspruch, 
öffentliche Gebäude und Straßen elektrisch zu 
beleuchten, falls die Gasaktiengesellschaft diese 
Beleuchtung ablehnen sollte. Die Stadtgemeinde 
Marienwerder wollte 1907 ein Elektrizitätswerk 
für öffentliche und private Wohnungszwecke 
einrichten. Auf Widerspruch der Gasaktienge- 
sellschaft hiergegen erhob die Stadtgemeinde 
Marienwerder die Klage, welcher das OLG. statt- 
gegeben hat. Das OLG. und das RG. stellten 
fest, daß bei Auslegung von Verträgen sinnge- 
mäß vorzugehen und der wahre Parteiwille zu 
erforschen sei, es sei aber bei Abschluß des 
Monopolvertrages kein Parteiwille vorhanden 

ewesen, über die Gasbeleuchtung hinaus das 

onopol der Gasaktiengesellschaft auszudehnen, 
es habe niemand an eıne andere Beleuchtungs- 
art gedacht. Durch diese nicht revisiblen tat- 
sächlichen Feststellungen wird das oberlandes- 
gerichtliche Urteil getragen. C. 


Teilweise Vertragserfüllung bei 
Konkurseröffnung und Erfüllungsablehnung 
durch den Konkursverwalter. 


Nach § 17 KO. hat bei zweiseitigen, beider- 
seits noch nicht vollständig erfüllten Verträgen 
im Falle der Konkurseröffnung über das Ver- 
mögen des einen Vertragsteils der Konkursver- 
walter das Wahlrecht, zu erklären, ob er seiner- 
seits die Vertragserfüllung beansprucht und 
selbst den Vertrag erfüllen wird, oder ob er 
die Vertragserfüllung ablehnt. 

Der Vertragsgegner kann zur Abgabe dieser 
Erklärung dem Konkursverwalter eine Frist 
setzen. 

Nach S 26 KO. hat der Vertragsgegner das 
Recht, Schadensersatzansprüche im Falle der 
Erfüllungsablehnung durch den Konkursver- 
walter geltend zu machen, aber lediglich als 
einfache Konkursforderung. 

Die Frage ist nun akut geworden, wie es 
sich bei teilweise erfüllten zweiseitigen Ver- 
trägen, insbesondere Werklieferungsverträgen, 
mit den Ansprüchen der Konkursmasse für die 
dem Vertragsgegner schon gewährten Leistun- 
gen aus dem Vertrag verhält, wenn der Kon- 
kursverwalter die weitere Vertragserfüllung ab- 
lehnt. Das Reichsgericht hat als einen auch 
für das Konkursrecht geltenden Rtechtssatz den 
Satz ausgesprochen, daß keine Vertragspartei 
die auf Grund eines zweiseitigen Vertrages em- 
pfangene Teilleistung endgültig behalten kann, 
ohne zu der entsprechenden Gegenleistung ver- 
ptlichtet zu sein. Eine Durchbrechung dieses Sat- 
zes gilt lediglich in ganz bestimmten Einzelfällen. 
Die Anwendung dieses Grundsatzes im Falle des 
$ 17 KO. entspricht der Billigkeit. Die Anwen- 
dung dieses Rechtssatzes fuhrt auch zu keiner 
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unbilligen Benachteiligung des Vertragsgegners, 
da dieser ınit seiner etwaigen Schadensersatz- 
forderung gegen den Anspruch des Konkurs- 
verwalters aufzurechnen berechtigt ist. (RG. 
Ill. Ziv.-Sen. Nr. 121/09 vom 18. II. 1910; RGZ. 
Bd. 73, S. 58 fl.) C. 


Rücktritt vom Werkvertrag. 


Uber die Erfordernisse für den Rücktritt 
ee Werkvertrag hat das Reichsgericht ausge- 
ührt: 

Den Rücktritt des Beklagten von dem Werk- 
vertrage hat der Vorderrichter für nicht berech- 
tigt erklärt, weil der Beklagte die in $$ 326 
Abs. 1, 634 Abs. 1, 636 BGB. aufgestellten Erfor- 
dernisse des Rücktritts, die Fristbestimmung 
unter Androhung der Ablehnung der Abnahme 
nicht erfüllt habe, und weil dle Vorraussetzun- 
gen des § 326 Abs. 2 und des $ 634 Abs. 2 für 
den Rücktritt ohne Fristbestimmung nicht 

egeben seien. Der Beklagte greift die letztere 
'eststellung an, sie ist aber — ebenso wie jene — 
ohne Rechtsverstoß getroffen. Der $ 326 findet 
nach den zutreffenden Ausführungen des Vor- 
derrichters keine Anwendung, weil der Kläger 
das Werk, das nach dem Vertrage „nach Mög- 
lichkeit zum 1. Juni“ übergeben werden sollte, 
im Laufe des Juni rechtzeitig, wenn auch man- 
gelhaft, vollendet hat, und weil der Kläger an 
er Feststellung und der Beseitigung der Män- 
gel des Werkes durch einen von ihm nicht zu 
vertretenden Umstand, die Verweigerung der 
dazu erforderlichen Mitwirkung des Beklagten, 
eonen worden ist; demnach liegt weder ein 

erzug in der Herstellung des Werkes, noch 
ein Verzug in der Beseitigung der Mängel vor. 
(RG. Ill. Ziv.-Sen. Nr. 422/09 vom 23. VI. 10, j. W. 10, 
S. 806, Nr. 16.) C. 


Aktiengesellschaft als Zusatz zur Firma. 


Die Droschkengesellschaft X. hatte, durch 
Generalversammlungs-Beschluß den § 1 des Ge- 
sellschaftsvertrages dahin abgeändert, daß die 
Firma jetzt laute: Droschken-Aktien-Gesellschaft, 
und diesen Beschluß zum Handelsregister an- 

emeldet. Diese Eintragung wurde abgelehnt. 
ie weitere Beschwerde dagegen ist vom 
Hanseatischen Oberlandesgericht I für begrün- 
det angesehen worden. Amts- und Landgericht 
lasen den § 20 HGB. dahin, daß das Wort „Äktien- 
esellschaft“ als Zusatz zu der Firma im engeren 
sinne hinzukommen müsse. Diese Auslegung 
wird damit begründet, daß das Wort Aktien- 
ee in Anführungszeichen im $ 20 steht, 
ab das HGB. die Schreibweise „Aktiengesell- 
schaft“ konsequent durchführt, das Wort außer- 
dem klarstellt, es handle sich um einen Zusatz, 
daß in der beantragten Eintragung dem Worte 
Gesellschaft eine doppelte Funktion zukomme, 
und endlich, daß die beschlossene Firma doch 
die Annahme offen lasse, als handle es sich um 
eine Gesellschaft, die mit Droschken-Aktien 
Handel treibe. Diese Auffassung ist rechts- 
irrig, wie das Öberlandesgericht entschieden 
hat. S 20 schreibe nicht vor, daß eine Aktien 
gesellschaft eine Firma zu führen babe, die 
in der Regel vom (Gegenstande des Unter- 
nehmens zu entlehnen ist, mit dem Zusatz 
„Aktiengesellschaft“, sondern die Firma soll, 
außer der Angabe des Gegenstandes des Unter- 
nehınens, die Bezeichnung „Aktiengesellschaft“ 
enthalten. Die Vorschrift sei also so zu lesen, 
daß man zu fragen hat: Wird durch die ge- 
wählte Fassung jedem, der mit der Gesellschaft 
in Verbindung tritt, erkennbar, daß es sich um 
eine Aktiengesellschaft handelt? Und zwar 
wird zu fordern sein, daß diese Erkennbarkeit 
vollständig gemeinverständlich, absolut zweifels- 
frei ist. In dieser Beziehung kann verwiesen 
werden auf das, was der Beschluß vom 6. X. 
1909 über die Abkürzung G. m. b. H. ausge- 
führt hat. Die formalen Bedenken der Vorin- 
stanzen fallen demnach sämtlich fort. Auch 
das Bedenken, es sei nicht klar, ob es sich um 
eine Gesellschaft handle, die mit Droschken- 
Aktien llandel treibt, ist ganz unbegründet. Ge- 
sellschaften, deren Unternehmen darin besteht, 
daß sie nur mit Aktien einer einzigen Gesell- 
schaft Handel treiben, dürfte es überhaupt nicht 
geben. Dem Gericht ist jedenfalls keine der- 
artige Gesellschaft bekannt. Hier kommt hinzu, 
daß die Gesellschaft ein Kapital von nur 0,15 
Mill. M hat. Niemand aus dem Publikum wird, 
wenn ihm die Firma Droschken-Aktien-Gesell- 
schaft entgegentritt, auf die Idee kommen, daß 
es sich um eine Gesellschaft handle, deren 
Unternehmen darin besteht, daß sie mit diesen 
150 Aktien Handel treibe. Was sodann die 
doppelte Funktion des Wortes Gesellschaft be- 
trifft, so ist diese vorhanden. Aber dadurch 
wird die Bezeichnung Aktiengesellschaft als 
solche nicht in Frage gestellt oder verdunkelt. 
Die Schreibweise des Wortes Aktiengesellschaft 
sei ebenfalls vom Standpunkt der Erkennbar- 
keit der Firma als Aktiengesellschaft ganz 
gleichgültig. — Der Namen der Firma ist somit 
anerkannt worden. M. M. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Jahresversammlung. 


Die Jahresversammlung war außerordentlich 
stark besucht, u. zw. nahmen an derselben un- 
po aar 900 Personen teil. Von den vorgelegten 


rbeiten wurden die nachfolgend aufgeführten 
genehmigt: 


Au an den Normalien für Freileitungen 

(„ETZ* 1911, Seite 450). 

Änderungen an den Normalien für zwei- und 
dreipolige Steckvorrichtungen („ETZ“ 1911, 
Seite 450). 

Normalien für die Beurteilung der Beleuch- 
tung (endgültige Annahme derselben) 
(„ETZ* 1910, Seite 303). 

Vorschriften für die Messung der mittleren 
horizontalen Lichtstärke von Glühlampen 
(„ETZ* 1911, Seite 402). 

Vorschriften für die Photometrierung von Bo- 
genlampen („ETZ“ 1911, Seite 403). 


Die bisher bestehenden Kommissionen wur- 
den in ihrer Zusammensetzung wieder bestätigt, 
mit Ausnahme der Kommission für Errichtungs- 
und Betriebs-Vorschriften. Diese wurde ihrem 
eigenen Vorschlage entsprechend aufgelöst und 
neugebildet. Ferner wurden neu eingesetzt 
drei Kommissionen, u. zw. eine 


Komission für die Max-Günther-Stiftung, 
Kommission für Schaltapparate und eine 
Kommission für Kochapparate. 


Als Ort der nächsten Jahresversammlung 
wurde Leipzig gewählt. 

Ein vollständiges Programm wird, wie üblich, 
baldmöglichst veröffentlicht werden. Außerdem 
weisen wir noch darauf hin, daß von dem Be- 
richt über die Jahresversammlung auch in die- 
sem Jahre wieder Sonderabdrücke!) hergestellt 
werden, welche alle Verhandlungen, die gefaß- 
ten Beschlüsse, Vorträge und die Diskussionen 
hierzu enthalten werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Elekrotechnischer Verein Hamburg. 
Sitzungsbericht vom 11. IV. 1910. 


Herr Professor Dr. Claßen erhält das Wort 
zu einem Vortrag über: 


„Neuere Formen von 
Quecksilb er-Elektrizitätszählern“.) 


Bones sechs Anforderungen sind an 
einen Elektrizitätszäbler zu stellen: 


ı. Richtigkeit der Angaben mindestens für 
drei, wo möglich für fünf Jahre. 

9. Der Zähler muß leicht zu reinigen sein und 
wo möglich dabei keine Anderung der Kon- 
stante erleiden. 

3, Der Zähler muß leicht und durch wenige 
Einzelhandlungen justiert werden. 

4. Der Zähler muß leicht anlaufen mindestens 
bei 1% der Vollast. 

5. Der Zähler darf keinen Leerlauf haben. 

6. Der Zähler darf nur möglichst geringen 
dauernden Wattverbrauch haben. 


Man kann nun z.Zt. nicht sagen, daß die 
meist gebrauchten Elektrizitätszähler für Gleich- 
strom diesen sechs Forderungen schon jetzt 
in ganz befriedigender Weise genügen. Die 
besten Motorzähler mit vielteiligem Kollektor 
genügen wohl der Bedingung 1, aber wenn 
man sie der Bedingung 4 anpassen will, kommt 
man leicht mit 5 in Kollision und will man 6 
möglichst gut erfüllen, indem ınan den Anker 
möglichst leicht macht oder gar zum drei- 
teiligen Kollektor übergeht, so genügt man 
dafür der Hauptbedingung 1 nicht in gleich 


) Näheres vgl. ..E'TZ* 1911, S. 425. 


) Vgl. auch „ETZ“ 1909, S. 784, 976; 1910. S. 624; 
1911, 8. 183. 


diese, der andere jene, je nach persönlichem 


erfolgt die Zählung durch Messung einer durch 


Konstrukteure sich über die möglichen Störungs- 


guter Weise. Es ist wenigstens 2. Zt. noch nicht 
mit Sicherheit zu sagen, ob die Vorteile, die 
der dreiteilige Kollektor auf der einen Seite 
bringen kann, für den Zähler als Ganzes ein 
wirklicher Fortschritt und nicht vielleicht ein 
Rückschrittsind. Der Versuch, diesen Schwierig- 
keiten aus dem Wege zu gehen durch Kon- 
struktion von Amperestundenzählern mit Kol- 
lektor, scheint nach dem, was im Hamburger 
Prüfamt zu beobachten Gelegenheit war, eben- 
falls nur wenig Aussicht auf wirklichen Erfolg 
zu bieten. Es ist dies auch aus dem diesen 
Zählern zugrunde liegenden Konstruktions- 
prinzip wohl verständlich. 

Angesichts dieser Sachlage ist es wohl be- 
rechtigt, auf eine andere Gruppe von Zählern 
aufmerksam zu machen, die. bisher in Deutsch- 
land wong Beachtung gefunden haben ; es sind 
dies die Motorzäbler, die an Stelle des Kollek- 
tors eine Quecksilberzuführung zum rotierenden 
Teil besitzen. Das Prinzip dieser Zähler ist, 
daß in einer flachen, mit Quecksilber gefüllten 
Kammer eine Kupferscheibe rotiert. Die Scheibe 
ist oben und unten gut durch Emaille geschützt 
und am Rande amalgamiert. Der zu messende 
Strom fließt radial vom Rande zur Mitte durch 
die Scheibe, und senkrecht zur Scheibe ist ein 
Magnetfeld angeordnet; dadurch entsteht die 
Rotation der Scheibe. Das Hamburger Prüfamt 
lernte nach diesem Prinzip gebaute Hookham- 
Zähler bereits vor einer Reihe von Jahren kennen 
und hatte Gelegenheit, etwa 25 Stück bereits 
Inugere Zeit (etwa 5 Jahre) in Betrieb gewesene 
Zähler zu prüfen. Während einzelne dieser Zähler 
noch durchaus richtig befunden waren, zeigte 
sich bei anderen ds Öueckallber in der Kammer 
verschmutzt. Durch Reinigung der Kammer 
und Erneuerung des Quecksilbers - konnten je- 
doch alle Zähler wieder zu völlig richtigen An- 

aben gebracht werden. Nach dem gleichen 

rinzip gebaute Zähler werden nr in Deutsch- 
land von zwei Firmen auf den Markt gebracht, 
den Solarzählerwerken in Hamburg und der 
Ferrantigesellschaft in Berlin. Erstere liefern 
sowohl die alte Form der Hookham-Zähler als 
auch eine neue wesentlich vereinfachte Form. 
Bei dieser ist besonders darauf Rücksicht ge- 
nommen, daß eine Reinigung sehr leicht aus- 
geführt werden kann ohne Änderung der Jus- 
tierung. Dazu kann die Quecksilberkammer in 
einfacher Weise geöffnet werden, so daß ein 
Einblick in dieselbe erangi wird; hierfür 
braucht an allen übrigen Teilen des Zählers 
nichts gelockert zu werden, so daß eine Gefahr 
für die Justierung nicht besteht. Die Ferranti- 
Ba baut einen ähnlichen Zähler, bei 

em die Quecksilberkammer noch größer 
und die Kupferscheibe kräftiger ist, und bei 
dem der ganze Aufbau noch fester ist, so daß 
irgend eine Verstellung von Teilen gegenein- 
ander so gut wie ausgeschlossen ist. Dafür 
muß dann aber dieser ler bei einer Reini- 
gung auch ganz auseinander genommen werden. 

eim Wiederzusammensetzen kann dann aller- 
dings die Konstante sich geändert haben. 
Der Anderung wird Rechnung getragen, indem 
man ein leicht zugäaglich gemachtes Uber- 
setzungsrädchen durch ein anderes von passen- 
der Größe ersetzt. Durch fertige Tabellen wird 
die Auswahl des richtigen Rädchens sehr er- 
leichter. Ob einer von diesen Zählerformen 
eine entschiedene Überlegenheit vor der an- 
deren zuzusprechen ist, läßt sich z. Zt. nicht 
sagen, es sieht mehr so aus, als ob der eine 


Stiazähler, solange die elektrolytisch 
verändert geblieben ist, auch aera a 
lesegenauigkeit richtig zeigen. Die besond 
Anordnung der Stiazähler die 


st nun di i 
elektrolytische Zelle, die nur bis ee Er 
wissen Stromstärke vorteilhaft belastet wer 5 


darf, in Nebenschluß zu einem Se 2 
Diese Anordnung ermöglicht es, E 
bringen eines Vorschaltwiderstandes vor der 
Zelle einerseits den Einfluß der Temperatur- 
änderungen auf die Angaben zu eliminieren 
zugleich gibt sie aber auch Gelegenheit, die 
Richtigkeit dieser Zähler nach jahrelangem Ge- 
brauch in sehr einfacher Weise einer Nach- 
prūfung zu unterziehen. Da die einzige zu be- 
rchtende Anderung im Zähler in einer Ande- 
rung des Elektrolyten besteht, so braucht man 
nur einmal das Verhältnis des Hauptstromes 
zum Nebenschlußstrom gemessen zu haben 
Zeigt sich nach längerem Gebrauche das Wider- 
standsverhältnis in beiden Zweigen für alle 
en unverändert, so kann man sicher 
sein, dab auch in der elektrolytischen Zelle 
keine Veränderung eingetreten ist, und -daß 
der Zähler auch noch genau so richtig sein 
muß wie zu Beginn. Sollte sich daher in 
längeren Jahren bestätigen, daß in der elektro- 
\ytischen Zelle des Stiazählers wirklich kein 
langsam verlaufender Prozeß sich abspielt, so 
dürfte der Stiazähler eine ganz besonders zu 
beachtende Neuerung auf dem Gebiete der 
Gleichstromzähler sein. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfo 
messen der Schriftleitung und ohne Aelst nach dem Er 


Resonanzfrequenzmesser System 
Hartmann-Kempf und System Frahm. 


Zur Aufklärung vielfach bestehender Miß- 
verständnisse hinsichtlich der Unterschiede der 
Resonanzapparate nach System Hartmann-Kempf 


und System Frahm seien folgende Ausführungen 
gestattet. 


Abb. 34. „Hartmann-Kempf". 


Geschmack vorziehen wird. Beide leisten jeden- 
falls recht gutes und sind bis zu recht hohem 
Grade allen sechs oben genannten Bedingungen 
angepaßt. 

eben diesen Zählern wird neuerdings von 
Schott und Genossen in Jena ein auf ganz 
anderem Prinzip beruhendes Instrument, der 
Stiazähler, auf den Markt gebracht. Bei diesem 


Elektrolyse ausgeschiedenen Quecksilbermenge® 
in einer Kapillarröhre. Auch dieses Prinzip ist 
nicht neu und hat bereits in mannigfachen 
Konstruktionsformen seine Vorläufer gehabt. 
Der Grund, weshalb man nach so vielen 
schweren Mißerfolgen in dieser Richtung den 
neuen Stiazählern mit größerem Vertrauen ent- 
gegenkommen kann, liegt darin, daß frühere 


quellen nicht genügend klar gewesen sind. 
Das wesentlichste bei einem elektrolytischen 
Zähler ist, daß im Ruhezustand durchaus kein 
ganz langsam verlaufender chemischer Prozeß 
zwischen dem Eiektrolyten und den Metallen 
sich abspielt, der allmählich aber sicher zu 


einer völligen Unbrauchbarmachung des Zählers d S > 
führen muß. Der im Stiazähler verwendete 
Elektrolyt ist ausgewählt worden auf Grund Abb. 3 .„Frabm“, 


eingehender, im physikalisch-chemischen La- 
boratorium des leider inzwischen verstorbenen 
Prof. Abegg ausgeführter Vorstudien. Da der 
elektrolytische Prozeß unter allen Umständen 
schon bei den geringsten Strömen genau nach 
dem Farradavschen Gesetz einsetzt, so muß der 
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stoßen ist, daß die Einführung von derartigen 
Zungenkämmen zu Resonanzapparaten (Fre- 
quenzmessern, Umdrehungszeigern u. dergl.) 
schlechtweg das „Frahmsche System“ bedeuten, 
so sei darauf hingewiesen, daß die Anwendung 
derartiger skalenartig abgestimmter Zungen 
Gegenstand der um ein Jahr früher eingereich- 
ten Patentanmeldung bildet, aus welcher sich 
das System Hartmann-Kempf entwickelt hat. 

Das Frahmsche System ist eine konstruk- 
tive Abänderung dieser Frequenzmesser mit 
skalenartig abgestimmten Zungen bzw. Zungen- 
kämmen; es bietet als Neuerung lediglich eine 
Vorrichtung, um diese Zungenkämme in Re- 
sonanz zu versetzen. Zum leichteren Verständ- 
nis dieses Unterschiedes betrachte man die um- 
stehenden Abb. 34 und 35. 

Bei dem Frequenzmesser nach Hartmann- 
Kempf (Abb. 34) wird die Zungenskala unmittel- 
bar von einem Elektromagnet e erregt, dessen 
Wechselfeld durch übergesetzte permanente 
Magnete m polarisiert ist, so daß die Schwin- 

ungszahl der Zungen der Frequenzzahl des 
tromes entspricht. Die Abb. 35 zeigt deutlich 
den Unterschied des Systems Frahm gegenüber 
dem älteren System Hartmann-Kempf, darin 
bestehend, daß die Stahlzungen nicht unmittel- 
bar vom Elektromagneten erregt werden, son- 
dern daß ein federnder Eisenanker a von einem 
en Elektromagnet ähnlich wie eine 

elephonmembran erregt wird und seine 
Schwingung auf den federnd gelagerten Zun- 
genkamm überträgt. Die in der Abb. 35 er- 
sichtliche Schraube S dient zur Änderung des 
Abstandes zwischen dem Magneten und dem 
Anker a. Es besteht, wie ersichtlich, der Unter- 
schied lediglich in der Art, wie diese abge- 
stimmten Zungen erregt werden. 

Vorstehende Erklärung dürfte um so eher 
angebracht sein, als es tatsächlich selbst einem 
Fachmann unmöglich ist, von außen zu beur- 
teilen, welches die baulichen Unterschiede bei- 
der Systeme sind. Auch sei hier noch der 
Vermerk gestattet, daß der für die Parallel- 
schaltung von Generatoren sehr wichtige Zwei- 
fachfrequenzmesser, der eine genaue,,Touren- 
vergleichung der Maschine erlaubt, sowie der 
Resonanz-Synchronisator On einalschöpiungen 
von Hartmann-Kempf darstellen (vergl. „ETZ“ 
1904, S. 4). Hinsichtlich der Verwendbarkeit 
der Systeme, welche ja nichts anderes sind, als 
Frequenzmesser für wellenförmige Ströme” in 
Verbindung mit besonderen Induktoren zur 
ferntachometrischen Messung an jeder beliebi- 
gen Welle, besteht der Unterschied ebenfalls 
nur in der direkten und indirekten Erregung 
der Zungenkämme. 


Frankfurt a. M., 18. IM. 1911. 
Hartmann & Braun A.-G. 


Erwiderung. 


Durch die Firma Siemens & Halske A.-G., 
Wernerwerk, Berlin-Nonnendamm, welche die 
Geschwindigkeitsmesser sowie die Resonanz- 
fregquenzmesser nach meinem System ausführt 
und in den Handel bringt, erhalte ich Kenntnis 
von der vorstehenden Veröffentlichung. 

Es wird darin erwähnt, daß die Anwendun 
skalenartig abgestimmter Zungen Gegenstand 
einer früheren Patentanmeldung von Hartmann- 
Kempf wäre. Dem gegenüber muß jedoch 
darauf hingewiesen werden, daß nicht die 
skalenartige Anordnung von abgestimmten 
Zungen an sich Gegenstand dieses Patentes 
bildet, sondern nur diejenigen von Klang- 
körpern, die in einer bestimmten, in der Zu- 
schrift näher erörterten Weise erregt werden. 

Die unter dem Namen „System Frahm“ 
bekannt gewordenen Resonanz-Meßgeräte sind 
aber auf einem anderen, viel weitergehenden 
Prinzip aufgebaut, das in der Zuschrift nicht in 
entsprechender Weise zum Ausdruck kommt. 
Es handelt sich nämlich dabei ausschließlich um 
die direkte Ablesung der Frequenz von 
rhythmischen Stößen, die, gleichgültig ob auf 
elektrischem oder mechanischem Wege, auf 
einen Kamm von abgestimmten Zungen über- 
tragen werden. Es sind daher insbesondere 
die unter dem Namen der Frahmschen Vibra- 
tionstachometer auf dem Markt befindlichen 
Resonanzinstrumente zur Messung von Touren- 
zahl und Frequenz ohne jede elektrische Über- 
tragung eine Originalschöpfung, die in keiner 
Weise durch das erwähnte Hartmann-Kempfsche 
Patent auch nur angedeutet wäre. Es dürfte 
auch von der Firma Hartmann & Braun nicht 
bestritten werden, daß mein System, bei dem 
lediglich die optische Anzeige benutzt wird, 
zuerst in großem Umfang zum Anzeigen von 
Geschwindigkeiten, Tourenzahlen usw. benutzt 
worden ist und auch für die jetzt allgemein ge- 
bräuchliche Form der Frequenzmesser (Stahl- 
federn, deren umgebogene Enden als weiße 
Quadrate in einem rechteckigen Schlitz neben 
einer geradlinigen Skala erscheinen) vorbildlich 
gewesen ist. Die meinem System eigentüm- 


liche Erregung der Zungen von der Wurzel her 
durch rhythmische Erschütterungen der ange- 
spannten Wurzelenden hat den großen Vorteil, 
besonders sobald es sich um die Erregung 
einer ganzen Anzahl von Zungen handelt, daß 
der Elektromagnet stets dieselbe Größe behalten 
kann, während bei dem System Hartmann- 
Kempf derselbe so lang sein muß, wie die 
ganze Federreihe. Daher ist der Stromverbrauch 
ei meinem System sehr gering, was besonders 
ins Gewicht fällt bei Verwendung der Resonanz- 
instrumente zum Anzeigen von Umdrehungs- 
geschwindigkeiten rotierender Wellen, wobei 
ein besonderer Geber anzuordnen ist. Derselbe 
kann infolge der erforderlichen geringen 
Strommengen sehr kompendiös ausfallen. 


Hamburg, 20. V. 1911. 
Hermann Frahm. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Das elektrische Bogenlicht. Physikalisch- 
technische Grundlagen der Lichterzeugung 
durch elektrische Entladungsvorgänge Von 
Ewald Rasch. Heft 12 der von Dr. Benischke 
herausgegebenen Sammlung „Elektrotechnik 
in Einzeldarstellungen“. XVII u. 176 S. in 4°. 
Verlag von Viene & Sohn. Braunschweig 
1910. Preis geb. 7 M. 


Der Verfasser will in dem sehr flüssig ge- 
schriebenen Werk dem Studierenden und Prak- 
tiker diejenigen theoretischen Wissenselemente 
und Denkoperationen auf dem Gebiete der 
Lichtbogentechnik vermitteln, denen eine prin- 
zipielle Bedeutung zukommt, die praktisch er- 
forderlich sind, um die Wirkungsweise des Be- 
stehenden zu erfassen und die geeignet 
scheinen, selbständige praktische Arbeiten mit 
fortschrittlichem Richtungsfaktor anzuregen. 

Wie der Verfasser in dem geistreichen Vor- 
wort sehr richtig bemerkt, setzt die fruchtbare 
Behandlung der Aufgabe, Licht in ökono- 
mischer Weise durch elektrische Gasentladun- 
gen zu erzeugen, eine eingehendere Kenntnis 
zahlreicher Erscheinungen voraus, die auf recht 
entlegenen Wissensgebieten liegen. Weder die 
Hochschule noch die Praxis zeigen einen Weg, 
diese Kenntnis zu erwerben. In der Praxis 
baut die eine Fabrik die Lampen, die andere 
fertigt die Kohlenstifte. Die technische Hoch- 
schule bietet den Studierenden weder ein be- 
sonderes Lehrgebiet der Beleuchtungstechnik 
noch auch Gelegenheit zu seminaristischen 
Übungen in einem entsprechenden Laboratorium. 
Diese Lücke will der Verfasser, und wie uns 
scheint mit gutem Erfolg, z. T. ausfüllen, indem 
er, wesentliches von unwesentlichem scheidend, 
die physikalisch-technischen Grundlagen des 
Bogenlichtes darstellt. Das Buch bildet eine 
willkommene Ergänzung der zahlreichen Bücher 
über Bogenlampen und neun selbst. 
Ein noch erscheinender gesonderter Band soll 
die „Theorie der Lichterzeugung und Licht- 
empfindung“ (physiologische Mechanik derLicht- 
erzeugung, die Synthese der Farbenempfindun- 
gen und die allgemeine Theorie der Strahlungs- 
vorgänge) bringen. Im vorliegenden Teil wird 
zuerst ein Überblick über die allgemeinen Er- 
scheinungsformen des Lichtbogens gegeben, 
dann werden der typische Kohlelichtbogen so- 
wie die typischen Elektrodensubstanzen und 
ihre physikalischen Eigenschaften besprochen. 
Die weiteren Kapitel bringen die Theorie der 
Gasentladungen und Funkenentladungen und 
eine Darlegung der elektrischen Spannungs- 
und Stromverhältnisse am Lichtbogen und der 
räumlichen Verteilung der Energie im Licht- 
bogenherd. 

Zum Schluß wird die Lichtausbeute der 
handelsgebräuchlichen Lichtbogenarten behan- 
delt. Die Übersicht über die Forschungen auf 
diesen Gebieten ist, ohne ein vollständiges In- 
ventar des Literaturmaterials zu sein, sehr 
zweckentsprechend durchgeführt, so daß die 
Lektüre des gut ausgestatteten Bandes jedem, 
der sich für die Bogenlichttechnik interessiert, 
empfohlen werden kann. Steinhaus. 


Les Substances Isolantes et les Méthodes 
d’Isolemeut Utilisdes dans l’Industrie 
Électrique. Von Jean Escard. XIX und 
313 S. in 8%. Verlag-von Gauthier-Villars. 
Paris 1911. Preis 10 Fr. 


Der Verfasser des vorliegenden Buches be- 
handelt die Isoliermaterialien, und Isolierungs- 
methoden der Elektrotechnik. Eine ausführ- 
liche und kritisch sichtende Monographie über 
diesen Gegenstand wäre wohl von Nutzen und 
Interesse, um so mehr, als die Zahl der Iso- 
lierungsmaterialien in neuerer Zeit sich ständig 
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vermehrt und kaum noch Worte gefunden wer- 
den können, um für all diese Kompositionen 
assende Namen herzugeben. Der Verfasser 
ist nun leider seiner Aufgabe wenig gerecht 
Een indem sein Buch kaum etwas an- 
eres enthält als eine auf die Elemente be- 
schränkte Zusammenstellung der hauptsäch- 
lichsten Eigenschaften von Isoliermaterialien 
sowie eine Beschreibung der wichtigsten Iso- 
lierstoffe und eine ziemlich kritiklose Zusam- 
nenne künstlicher Kompositionen. Selbst- 
verständliche Versuchsanordnungen und Meß- 
methoden sind in breitester Weise und vielfach 
wiederholt dargestellt. Es muß für ein tech- 
nisches Spezialwerk z.B. überflüssig erscheinen, 
wenn man eine Methode zur Prüfung der 
Durchschlagsfestigkeit von lIsoliermaterialien 
dadurch illustriert, daß man zwei kugelförmige 
Elektroden und zwischen diesen die zu durch- 
schlagende Platte abbildet; anderseits fehlt bei 
der Aufzählung der physikalischen Eigenschaf- 
ten die Erscheinung der dielektrischen Hyste- 
rese vollkommen. Das ausführliche Kapitel, 
welches sich mit den Eigenschaften und der 
Anwendung des Kautschuks beschäfti ent- 
hält zahlreiche Fehler. So wird z. B. der Kaut- 
schuk selbst eingeteilt in gewöhnlichen oder 
Parakautschuk einerseits und in vulkanisierten 
Kautschuk anderseits. Hartgummi erhält man 
nach der Angabe des Verfassers (S. 210) „durch 
Abkühlung und Zusammenpressung eines Ge- 
misches von 75 Teilen Para mit 25 Teilen 
Schwefel“. Factis wird als eine die Isolations- 
fähigkeit schädigende Beimengung des Gummis 
bezeichnet, obwohl das Gegenteil der Fall ist. 
Der vom Verfasser beschriebene Acetatdraht 
wird bekanntlich von der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft bereits seit vielen Jahren 
nicht mehr hergestellt und ist durch den 
Emailledraht ersetzt, den der Verfasser in dem 
betreffenden Kapitel nicht erwähnt. Nach den 
vorstehenden Beispielen kann dieses Buch 
nicht als eine Bereicherung unserer technischen 
Literatur angesehen werden, wenn auch zu- 
gestanden werden soll, daß der Verfasser mit 
vielem Fleiß ein ziemlich umfangreiches Mate- 


rial zusammengestellt hat. Apt. 
Eingänge, 
(Ausfährliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Das Genossenschaftswesen in Deutschland. 
Von Prof. Dr. W. Wygodzinski. (B. G. Teub- 
ners Handbücher für Handel und Gewerbe.) 
Herausgegeben von Präsident Dr. van der Borght, 
Berlin, Prof. Dr. Schumacher und Geh. Reg.- 
Rat Dr. Stegemann. IV und 284 S. in 8°. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig u. Berlin 
1911. Preis geb. 6,80 M. 


Ratgeber für die Gründung elektrischer 
Überlandzentralen. Von Dipl.-ing. A. Vietze. 
VI u. 145 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1911. Preis 4 M, geb. 5 M. 


Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirt- 
schaftsinteressen der deutschen Elektro- 
technik. Bericht über die Tätigkeit des Vereins 
im Jahre 1910. Von Syndikus Dr. F. Fasolt. 
50 S. in 80. Berlin 1911. 


Die geschichtliche Entwicklung der Tech- 
nik des Lötens. Eine Studie von Ing. M. Feld- 
haus. Mit 15 Abb. 36 S. in 80. Herausgegeben 
von der Gesellschaft m. b. H. Claßen & Co. 
Berlin 1911. 


Revision und Reorganisation industrieller 
Betriebe. Von Ziviling. J. Moral. 1388. in 8°. 
Verlag der Polytechnischen Buchhandlung A. 
Seydel. Berlin 1911. Preis geb. 5 M. 


Die Patentgesetze aller Völker. Bearbeitet 
und mit Vorbemerkungen und Übersichten sowie 
einem Schlagwortverzeichnis versehen von Geh. 
Justizrat Prof. Dr. J. Kohler und Patentanwalt 
Mintz. Band II, Heft V, Lieferung 12 des ganzen 
Werkes. 200 S. in 80. Verlag von R. v. Decker. 
Berlin 1911. Preis 13 M. 


The evolution of the Parsons steam turbine. 
Von A. Richardson. Mit zahlreichen Abbildun- 
gen. XVIII und 264 S. in 49, Verlag von „En- 
gineering“. London 1911. 


Durchschlag der Berner Alpen für die 
Lötschberg-Bahn. Kurze Angaben über die 
verkehrspolitische, volkswirtschaftliche, technische 
und landschaftliche Bedeutung der neuen Bahn. 
Von H. Hartmann. Mit Abbildungen. 28 S. 
in 40. Herausgegeben unter dem Protektorat 
des Oberländischen Verkehrsvereins. Interlaken 
1911. 
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WIRTSCHAFTLICHES | 
UND GESCHÄFTLICHES. 
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Allgemeines. 


Die Berliner Handelskammer . über das 
Wirtschaftsjahr 19101). Auch dieses Mal können 
wir das über die Elektroindustrie, die Lie- 
ferung elektrischen Stromes, Bahnen usw. Ge- 
sagte übergehen, da es dem Leser aus der 
Übersicht von W. Fellenberg?), den verschie- 
denen Geschäftsberichten usw. bekannt ist. 

An der für die deutsche Wirtschaft im all- 
premene konstatierten Besserung der Lage 

at der Kohlenbergbau noch keinen sicht- 
lichen Anteil gehabt. Die Förderung von Stein- 
kohle betrug mit 152,881 Mill. t um 2,6%, die 
von Braunkohle mit 69,105 Mill. t um 1,1 °/, mehr 
als in 1909. Bei einer Einfuhr von Kohlen, Koks 
und Briketts von 19,458 Mill. t (— 8,4%, g. V. 
und nach Abzug des 30,436 Mill. t (Eoo g. V3 
ausmachenden Exports stellt sich der Verbrauch 
auf 211,008 Mill. t, also um 0,40% höher als in 
1909. Die zu Beginn der Berichtsperiode auf 6 
bis 7 Mill. t geschätzten Bestände sind hierbei 
wiederum nicht berücksichtigt. Abgesehen von 
der milden Witterung wird die geringe Zu- 
nahme des Brennmaterialkonsums auf die unter 
dem Druck steigender Selbstkosten, Löhne und 
Materialpreise sowie eines überaus scharfen 
Wettbewerbes ungewöhnlichen Fortschritte in 
der sparsamen Einrichtung der industriellen 
Betriebe zurückgeführt, während anderseits 
Modernisierung, Vergrößerung und Neuanlagen 
von Gruben deren Produktionsfähigkeit in 
einem den Ausgleich zwischen Angebot und 
Nachfrage erschwerendem Grade haben an- 
wachsen lassen. Die Kohlenproduktion Groß- 
britanniens zeigt im Berichtsjahr mit 264,293 
Mill, t eine Erhöhung um 0,2°/, gegen 1909, der 
64,520 t betragende Export ist der Menge nach 
um 1,80%, zurückgegangen, nach dem Wert da- 
gegen um ebensoviel gewachsen. Auf Deutsch- 
land entfielen 9,650 Mill. t (—8,0 0% g. V.) 

Die deutsche Roheisenerzeugung er- 
reichte in 1910, das die Gründung des neuen 
Verbandes (bis Ende 1911) brachte, mit 14,793 
Mill. t ein Maximum der letzten fünf Jahre. Wie 
die dem Bericht beigegebene Darstellung er- 
kennen läßt, sind die Notierungen für Middles- 
brough und Luxemburg unter geringen Schwan- 
kungen etwas gesunken, dagegen erfuhr der 
Preis für Hämatite ab Westfalen gegen Ende 
des Sommers eine beträchtliche Steigerung, die 
dann bei 67 M/t bis zum Jahresschluß anhielt. 

Auf die fühlbare Besserung des Berliner 
Metallgeschäftes in den letzten Monaten des 
Vorjahres basierende Hoffnungen haben sich in 
der zweiten Hälfte von 1910 nahezu erfüllt. Der 
deutsche Konsum an ausländischem Rohk upfer 
und Abfällen (ohne den Kupfergehalt in Py- 
riten und Erzen) stellte sich auf 175720 t 
(154000 i. V.). Die Einfuhr von Zinn gibt die 
Kammer zn 14297 t (13537 i. V.), die Ausfuhr zu 
7530 t (5425 i. V.), die heimische Produktion zu 
rund 11000 t (6700 i.V.) und den Verbrauch zu 
ca 19000 t (15000 i. V.) an. Bei einem Import 
an Rohzink von 39328 t (44514 i. V.), einem 
Export in Höhe von 82700 t (76183 i. V.) und 
der vorläufig auf 206 000 t (220 080 i. V.) geschätz- 
ten Erzeugung wird der Verbrauch Deutsch- 
lands mit 205000 t (188000 i.V.) bewertet. An 
Roh- und Bruchblei sind 81541 t (76 930 i. V.) 
eingeführt, 31 025 t (31 674i. V.) ausgeführt wor- 
den; die Schätzung des Konsums ergibt 215 000 t 
(204 000 i. V.). 

In Baumwolle hat die schwierige Markt- 
lage infolge kleiner Ernten angehalten, und 
auch dem Handel mit Rohseide, deren Absatz 
und Preis das Kunstprodukt erheblich beein- 
flußt, war das Berichtsjahr nicht günstig. Bis 
in den Herbst hielt sich der Preis von Rohjute 
ziemlich unverändert, wurde dann aber durch 
schlechte Ernteberichte für die Standardmarke 
von 14 £/t auf 20 £ getrieben. Über die ab- 
normen Verhältnisse am Rohgummimarkte, 
die in 1910 herrschten, ist der Leser bereits 
unterrichtet). Die Ankünfte in Parasorten be- 
trugen 15760 t (16710 i. V.) Besonders wird 
von der Handelskammer auf die Einwirkung 
des Plantagengummis hingewiesen; ihr Bericht 
enthält interessante Daten über die Kulturen in 
den deutschen Schutzgebieten, deren gesamte 
Kautschukausfuhr sich 1908/09 auf 87,030 t Plan- 
tagenware im Wert von rund 0,416 Mill. M und 
auf rund 123,535 t Wildkautschuk im Wert 
von rund 0,576 Mill. M belief; von ersterer ge- 
langten 86705 kg für rund 0,415 Mill. M, von 


letzterem 115900 kg zu rund 0,541 Mill. M nach 
Deutschland. 


'!) Jahresbericht der Handelskammer zu Berlin für 
1910. Il. Teil: Bericht über die wirtschaftliche Lage. Bcr- 
lin, H. S. Hermann. Vgl. auch „BETZ“ 1911, 5. 150. 

2) Vgl. JETZ“ 1011, S. 329 fl. 

3) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 330. 
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Was der Bericht über den deutschen Ex- 
port als selbständiges Gewerbe mitteilt — er 
spricht diesesmal lediglich von außereuro- 

äischen Ländern — lautet im aligemeinen 

esser als in 1909, doch werden die Aussichten 
für 1911 als ungünstig charakterisiert. In Ar- 
gentinien haben sich die an die Zentenarfeier 
geknüpften Erwartungen erfüllt, indessen war 
später ein Rückschlag zu verzeichnen. Auch die 
zunächst nicht schlechten Verhältnisse in Uru- 
guay erfuhren durch die politischen Unruhen 
eine Beeinträchtigung. Der Handel mit Chile 
wird als normal bezeichnet, ebenso mit Cuba, 
wo die amerikanischen Vorzugszölle das Ge- 
schäft anderer Länder störten, deren längere 
Kreditgewährung aber anderseits nützlich wirkte. 
In dem unter schwierigen politischen Verhält- 
nissen leidenden Peru erwies sich die zweite 
Jahreshälfte befriedigender, und die Angaben 
über Brasilien, dessen Einfuhr u. a. die ge- 
steigerten Gummipreise sowie der zeitweilig 
hohe Kurs des Milreis zugute kamen, kennzeich- 
nen sich sogar als sehr gut. Bessere wirtschaft- 
liche Verhältnisse in Mexiko ermöglichten ein 
erfolgreiches Geschäft, das auch im Verkehr 
mit den Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika Besserung zeigte. Hier erwähnt der 
Bericht das Bestreben, eigene Einkaufsstellen 
in Europa zu etablieren. Der Export nach Ka- 
nada, wo nunmehr der Zuschlagszoli auf 
deutsche Produkte gefallen ist, hat sich infolge- 
dessen schon gehoben; für seine weitere Ge- 
staltung hängt viel von dem Abschluß eines 
Tarifvertrages ab. In Britisch-Südafrika, 
dessen Kreditverhältnisse gewonnen haben, 
konnte die Ausfuhr mehr in das Innere vor- 
dringen; der Zusammenschluß der selbständigen 
englischen Kolonien dürfte sich für sie als vor- 
teilhaft erweisen. Deutsch-Ostafrika kam 


Tabelle I. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 
(Speziulhandel) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
a) bs 25 kg. . . .. 5 en 
b) über 25 a. 1 dz 
c) über 1 dz bis 5 dz . 
d) über 5 dz. . =... % ww; 
e) Fertige Anker und Kollektoren!) 
2. klektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zelilhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk : E O 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschu 
Kabel E 
Poron pon an ani e ee en E te 
b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mit Glasglocken . . Br En 
c) Scheinwerfer, Reflektoren . 
5. Glüblampen . . a s 2 2 2 nr 2 2 20. 
6. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 
Signalapparate; Teile davon 
7. Starkstromapparate und Teile davo 
B 
9 


[2 


na 


‚ Elektromedizinische und elektrodentale 


Apparate; Teile davon . . 
‚ Elektrische Meß-, Zähl- und 
richtungen; Teile davon . A ar ne 
10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon . . ... 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon ar a Eee ee near a 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?) . . . 
14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindun 
mit anderen Stoffen als Kautschuk un 
Guttapercha. . 2. 2.2 are. 2% 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . 

c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha 
Papier aca, e a 2:8 0 0 we, 

15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Kohlenstifte und Kohlentfäden 
b) andere Kohlenerzeugnisse . . 
16. Papier -Isolierröhren für elektri 

tuneen) u. cn ee ei 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan’) 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 


Registriervor- 


oder 


sche Lei- 


nische Erzeugnisse . 


1) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 
gerechnet, 


2) Nur für die Ausfuhr. 


3) Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 
kautschuk, Papiermusse, Harzzemeut usw. 


4) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 
$) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 


8. Juni 1911, 


ST 


die Gummihausse zu statten, in Deutsch-S;: 

west war das Geschäft außerhalb der Diam 
tenzone normal, innerhalb dieser aber unter 
dem Einfluß zu lebhafter Warenaufnahme 
schließlich flau. Günstig sind weiter die 
Einzelberichte über Portugiesisch - Wagt. 
afrika, den Kongostaat (Neugestaltung der 
Verhältnisse) und Australien, dessen Fr- 
schließung fortschreitet. Infolge der Neurege- 
lung der Handelsbeziehungen zu der Union ist 
die Nachfrage auf den Philippinen merklich 
gewachsen, doch macht sich auf einzelnen Ge- 
bieten Japanische Konkurrenz fühlbar. Als den 
Erwartungen nicht entsprechend schildert die 
Kammer die Lage in China, insbesondere in 
Schanghai, wo a o ng an Gummigründun- 
gen Mittel festgelegt und Spekulationen solche 
in Verlust gebracht haben. Das Maschinenge- 
schäft macht nur langsam Fortschritte. Aus 
Japan wird eine gelinde Besserung gemeldet 
deren Weiterentwicklung natürlich sehr wesent. 


lich davon abhängt, wie der neue Zolitari 
Import beeinflußt. i a 


Generalversammlungen. 17 VI. 1911: Säch: 
sisch-Thüringische A.-G. für Licht- und Kraft- 
anlagen, Erfurt (a. o.). 21. VI. 1911: Willstätter 
Elektrizitätswerk A.-G., Willstätt. 26. VI. 1911: 


Sonderburger Elektricitätswerk A.-G., Sonder- 
burg. 


Arbeitsmarkt. 


April 1911. An der anhaltenden Besserung 
des allgemeinen Arbeitsmarktes nahmen diesmal 
auch das Baugewerbe und der Kohlenbergbau 
im Ruhrgebiet sowie in Mitteldeutschland einen 
wesentlichen Anteil; ebenso wird die Lage der 
Eisenhütten, der chemischen Werke und der 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im April 1911. 


Einfuhr in dz 


Ausfuhr in dz 


April Junuar/April 


April Januar/April 
1911 i 


1911 | 1910 


1911 1911 1910 


46 | 177| 1% 233 | 1327 10% 
84 , 364 | 327 1435 66835 | 5289 
134 | 671 | 704 | 3668 . 17746 | 14870 
1066 | 3248 ` 2622 | 16432 | 


80740 | 70367 
31 © 594 | 202 | 2880 . 17087 177 
| 


| 
107 | 497 | 120 6839 17431 101 
| ! 


1 10 ı 43 94 818 | 1570 
637 | 2324 | 3568 | 25420 149260 : 11424 
18 ı 789 176 456 ai 2734 
— i — | ıı 18 1210 174 
9, 15. 13 B0, 67 
52 | san 218 | 119 a 6837 
49 248 © 256 | 1350 | 6397 | 4677 
375 | 1396 1112 | 8495 35785 | 30374 
| 
16 | 94 | 36 219 | 999 | 10 
114 | 454: 393 | 1200 | 6059 | 4759 
4,16 25 399 2442 | 1803 
u |! — = Wo 34| X 
118 | 658 550 341 2166 | 13% 
| 
7 i6 j 6 223 | 1086 635 
| 
| | 
Lau 
2| s| 10 743 | 4060 ` 536l 


| | 
| | 

6 | 35 | 87 2562 | 13151 | 11241 
| | 


5 39 ` 303 47 192 225 
| 

a EUR 3511 | 20284 ; 19287 

5 367 | 1385 | 1225 |} 4381 | 14359 | 10500 

— | | | 1467 8 320 


13 581 | 21313 
u ol Mm 


6 Darunter 794 Stück im Gewichte von 72 un, EP 

3) Darunter 14 944 Stück im Gewichte von 1767 un 

8) Darunter 0.838 Mill. Stück Metallfudenlampen. vac 
u an Kohlenfaden- und ae und 40° 
nicht bezeichnete. zusammen 256 dz. i ill. 

%) Darunter 6,801 Mill. Stück Metallfaden-, 3:620 Mi: 
Stück Kohlenfaden- und Nernstlampen und 5176 stue 
bezeichnete, zusammen 5190 dz. 


—— nn 


8. Juni 1811. 


Elektro- und Maschinenindustrie (in letzterer 
‚herrschten allerdings gedrückte Preise) als 
gunn bezeichnet. Geringen Absatz hatten 

ie Kohlengruben Ober- und Niederschlesiens; 
auch die Textil-, Fenster- und Spiegelglas-, 
sowie die Möbelbranche litten unter ungenügen- 
der Beschäftigung. Nach dem „Reichs-Arbeits- 
blattë war der Bestand an Krankenkassenmit- 

liedern (ohne Kranke) am 1. V.1911 um 120621 

ersonen (102 494 Männer, 18127 Frauen) höher 
als am 1. IV. 1911. Auf je 100 offene Stellen 
entfielen im April 148 männliche (157 i. Vm.; 
166 i. V.) und 79 weibliche (76 i. Vm.; 86 i. V.) 
Bewerbungen. 


In der Elektroindustrie waren die Werke 
für Maschinen, Motoren und Transformatoren, 
fernerhin die für Beleuchtungsartikel, Schwach- 
stromapparate, elektromedizinische Waren und 
Instrumente (solche für Meßzwecke, die wesent- 
lich im Verkauf zurückgingen, ausgenom- 
men) zufriedenstellend beschäftigt. Dasselbe 
gilt auch von denen für Akkumulatoren, ob- 
gleich sie infolge geringerer Auslandsaufträge 
(neuer französischer Zolltarif) gegen das Vor- 
jahr schlechter gestellt waren. traßenbahn- 
material ging genügend ab. Während in dieser 
Branche in Berlin starkes Angebot von Ar- 
beitern bestand, herrschte bei den süddeutschen 
Werken für elektrotechnische Kohlen, deren 
er auch weiterhin ruhig blieb, ein 
auffallender Mangel an solchen. Tnollormakariar 
Drähte und Kabel wiesen lebhaften Absatz auf, 
wenn auch der Einlauf von Aufträgen zu 
wünschen übrig ließ. Die Betriebskrankenkassen 
verfügten über 46 814 männliche und 13 281 weib- 
liche Mitglieder, das sind ausschließlich Kran- 
ker um 160 bzw. 155 weniger als i. Vm. 


In den Berichtsmonat fielen kurze Zeit 
dauernde Streiks bei der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, Berlin, (Transportarbeiter) 
und den Bergmann-Elektricitäts-Werken, Berlin, 
(Glühlampenarbeiterinnen). 


Außenhandel. 


Deutschland. Die Ein- und Ausfuhren elek- 
trotechnischer Waren im April 1911 haben sich 
im Vergleich zum selben Monat des Vorjahres 
nur unbedeutend geändert, und zwar, unter Be- 
rücksichtigung der von der Tabelle 1 (S. 578) 
erfaßten Erzeugnisse, erstere um + 327 dz, letz- 
tere um + 2601 dz. Bei den Importen ist 
bloß eine Steigerung bei Dynamos, Motoren usw. 
über 5 dz (477 dz) und bei Starkstromapparaten 
(172 dz) sowie eine Abnahme bei Kabeln (202 dz) 
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Tabelle 2. Britischer Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im April 1911. 


Einfuhr 


Bezeichnung 


Ausfuhr 


1911 


1910 
der Erz i — eb rn na Hufe ns hun, 5 Be a ne 
Bean Menge Wert | Menge Wert Menge i Wert |! Menge Wert 
tons £ tons | £ tons $ tons ! £ 
1. Elektrische Ma- | Ä 
s schinen a a 1111 | 114514 ! 456 44170 1307 | 104 265 1713 | 144 737 
. Telegraphen- un | 
5 ma brerbapparste — 113087 ı — 16 895 — 24 744 — 17 126 
. lelegraphen- und | | 
Fernsprechkabel — 129774 Io 15 743 — 44 685 — | 6089 
4. anders, 2 gum- 
miisolierte rähte 
” naa Abel Ä E I a — 6 696 — 12 987 — 33 189 — 39 229 
. Drähte un abel 
m. anderer Isolation — ' 19% — 2825 — 24 157 —_ 32 443 
Stück ı Stück | Stück Stück 
6. Bogenlampenkohlen |2738 70 8983 3503262; 10545 | 247050| 1228 | 273162 1612 
7. Glühlampen 374619 30999 480557 32986 | 225221 | 10143 | 200186 ` 9977 
8. Bogenlampen, tons tons tons N tons 
Scheinwerfer . s 36 | 135 125 1 282 1 954 
9. Teile von solchen 
(außer Kohlen) — 6 723 — ' 68 — 1 275 — , 1l162 
10. Elemente, Akkumu- | 
latorren . . 2... — 2 554 = 4 381 — 18 292 E | 7201 
11. Nicht klassifizierte | 
Waren u. Apparate — 4683 — 902% — 46 363 = 35 483 


führen, da für die ersten vier Monate die 
Maschinenausfuhr gegenüber dem schon an 
und für sich günstigen Vorjahr noch immer 
gestiegen ist (1910: 0,462 Mill. £, 1911: nn nt 
r. C. K. 


Italien. Von der im April-Heft des „Deut- 
schen Handels-Archivs“ erschienenen deut- 
schen Ubersetzung des umgearbeiteten ita- 
lienischen Zolltarifs nach dem Stande vom 
1.. [V. 1911 sind bei E. S. Mittler & Sohn, Berlin 
SW. 68, Sonderabdrücke zum Preise von 1,60 M 
erhältlich. 


Niederlande. Nach einer Verfügung des 
Finanzministeriums kann blanker, 8-förmig pro- 
filierter Kupferdraht, der für die Oberleitung 
elektrischer Straßenbahnen verwandt wird, zoll- 
frei gelassen werden. 


Mengen Wert 
Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- dz | 2 a 1000 M 
nischen Waren 1911 April Er Junuar/April April | Januar/April 
1911 1911 1910 1911 | 1911 1910 
Einfuhr 2 868 11196 | 10554 673 : 2990 | 2610 
Ausfuhr . 71103 | 354453 | 285082 | 15113 . 75209 | 69823 


nennenswert. Diese haben im Export um 2802 dz 
gewonnen. Akkumulatoren sind um 3967 dz und 
elektrische Kohlen um 939 dz mehr, Starkstrom- 
apparate um 776 dz und Papierisolierröhren 
um 711 dz weniger ins Ausland gegangen. Die 
Tabelle für den Spezialhandel in elektro- 
technischen Waren (Nr. 1 bis 13 einschließ- 
lich und Nr. 18) gibt gegen April 1910 eine Ein- 
fuhrvermehrung um 231 dz bzw. 0,015 Mill. M und 
eine Erhöhung der Ausfuhr um 3521 dz bzw. 
eine Wertverminderung dieser um 1,597 Mill. M. 


Nach „Export Trade“ ist unter der Firma 
Deutsche UÜbersee-Handels-Kompagnie 
in Berlin eine Gesellschaft gegründet worden, 
die sich im wesentlichen mit geschäftlichen 
Unternehmungen in Argentinien, Bo- 
livien, Chile, Peru, Paraguay befassen, 
solche nachweisen und vermitteln will. endlich 
auch die Erwerbung von Konzessionen und die 
Verwertung von Erfindungen beabsichtigt. 


Großbritannien. Die Statistik für den 
Außenhandel im April (vgl. Tabelle 2) 
bietet weni bemerkenswertes,. Bei Beur- 


teilung der Ziffern ist vor allem zu berück- 
sichtigen, daß wegen der Österfeiertage und 
des damit verbundenen Ausfalles von vier 
Arbeitstagen das Gesamtgeschäft entsprechend 
geringer sein mußte. Auffallend sind nur die 
Ziffern für elektrische Maschinen. Deren Ein- 
fuhr ist gegenüber dem Vorjahr stark ge- 
stiegen, u. zw. nicht nur für April, sondern 
auch für die ersten vier Monate (1910: 0,152 
Mill. £, 1911: 0,383 Mill. £), hauptsächlich durch 
die Beteiligung Deutschlands. Die Ausfuhr 
tiel von 0,145 Mill. £ i. V. auf 0,104 Mill. £ im 
April 1911, doch ist dies nur auf eine momen- 
tane Verschiebung der Verhältnisse zurückzu- 


Rußland. Nach Menge [in 1000 Pud!)] und 
Wert [in 1000 Rbil!)] hat sich die Einfuhr 
verzollter elektrotechnischer Waren über die 
europäischen Grenzen und aus Finnland im 
Januar 1911 folgendermaßen gestellt: 


zurückgegangen, während er bei Teilen von 
solchen und von Transformatoren dem Werte 
nach um 21000 Rbl oder 14% gewonnen hat. 


Serbien. Das kaiserl. Konsulat in Bel- 
grad macht auf seine Katalogsammlung 
aufmerksam und ersucht die deutschen Fabrı- 
kanten, ihm mit Rücksicht auf die wachsende 
Nachfrage nach Auskünften über deutsche Be- 
zugsquellen regelmäßig ihre neuesten Kataloge, 
möglichst mit Preisen, Rabattangaben und in 
deutscher Sprache, einzusenden. 


Argentinien. Die Einfuhr elektrotech- 
nischer Erzeugnisse stellte sich in 1910 auf 
5,742 Mill. Goldpesos!) (+ 1,525 g. V.). Der Import 
von Dynamos hat 0,542 Mill, der von elek- 
trischen Kabeln 2,928 Goldpesos betragen. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Nach 
„Electr. World“ haben die Februarausfuhren 
elektrotechnischer Waren insgesamt 1,492 Mill. $ 
(0,938 i. V.) betragen, hiervon für schwere Ma- 
schinen 0,552 Mill. $ (0,331 i. V.) und Instrumente 
sowie kleinere Apparate 0,940 Mill. $ (0,607 i. V.). 
Kanada blieb Hauptabsatzland, auch Brasilien 
und Japan zeigten rege Kauflust. 

Die Werte für den Export des März 1911 
ergeben sich zu 1,554 Mill. $ (1,482 i. V.) ins- 
gesamt, wovon auf Maschinen 0,639 Mill. $ (0,69 
i. V.) und auf Instrumente und Apparate 0,915 
Mill. $ (0,783 i. V.) entfallen. Gleich wie im Vor- 
monat war Japan auch diesmal mit 0,132 Mill. $ 
(0,017 i. V.) für Maschinen und 0,110Mill. $ (0,025 
i. V.) für Apparate ein guter Abnehmer, während 
der Handel mit Mexiko durch den dortigen 
Aufstand um ca 0,1 Mill. $ gegen das Vorjahr 
zurückblieb. 


Erzeugnisse 1911 
Menge Wert Menge Wert 
1. Dynamoelektrische Maschinen und Elektro- | 
motoren jeder Art. . ».... 222220. 13,0 330 | 1,3 218 
2. Transformatoren. . .. . 22 2 2 2 220. 1,7 28 ! 1.1 25 
3. Teile von dynamoelektrischen Maschinen | 
und Transformatoren (Spulen, Anker und 
Kollektoren, Gestelle) . . . . ... . ee 0,7 36 5 2 
4. Akkumulatoren . . .. 22:2 2 2200. 0,1 2 0,1 3 
5. Elektrische Schalter, Sicherungen, Patronen, 
Rheostate und Kommutatoren jeder Art, 
auch auseinandergenommen, elektrische 
und pneumatische Glocken und Zubehör 
für elektrische Signalanlagen .. ..... 6,5 199 4,1 130 
6. Elektrotechnische Meßapparate und Zähler 1,2 60 0,8 49 
7. Glühlampen mit und ohne Fassung. .. . 1,3 161 1.3 | 194 
8. Elektrische Kabel jeder Art. ....... 0,2 6- 0.2 6 
9. Telegraphen- und Telephonapparate s 0,3 14 0,6 19 
10. Geformte Kohlen für elektrotechnische 
Awecke-;. a... Eee 1,5 31 19 


Gegen den Vormonat ist der Import von | 


0.9 | 


Formosa. Mit dem Inkrafttreten des neuen 


Maschinen usw. um 7000 Pud bzw. 0,149 Mill. Rbl | japanischen Zolltarifs wird Formosa auf 


1) 1 Pud = 16,8 kg; 1 Rbl = 2,16 M. 


1) 1 Goldpeso = 4,05 M. 
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dem Gebiet der Einfuhrzölle dem Mutterlande Neue Genossenschaften. ae 
m eichgestelle Es gilt dann der genannte | werk Ziemetshausen, Gen. m. b. bis Bo 

arif, und auf einige Waren gelegte Sonder- | metshausen. Haftsumme: 1000 M: höchs 
zölle fallen fort. Anteilzahl eines Genossen: 20. 


Kapitalserhöhungen. Accumulatoren- 
Fabrik Niehusen & Römpler G. m. b. H., 
Berlin: um 35000 M (davon 10000 M als Sach- 
einlage) auf 85000 M. — Düsseldorfer Elek- 
trizitätsgesellschaft m. b. H.. Düsseldorf: 
um 40000 M auf 60000 M. 


Löschungen. Tuba Glühlampenfabrik G. m. 
b. H, Berlin. 


Deutscher Industrieschutzverband, Dres- 
den. Diesen Namen hat neuerdings die Ge- 
sellschaft des Verbandes Sächsischer 
Industrieller zur Entschädigung bei 
Arbeitseinstellungen angenommen, um die 
Ausdehnung ihrer Tätigkeit auf alle Gebiete 
des Reiches zu dokumentieren. Sie umfaßt 
nach dem letzten Geschäftsbericht über 24 
Mitglieder mit 192000 Arbeitern und 191 Mill. M 
Jahreslohnsumme, 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Berliner Handel mit Altmetallen und 
Metallabfällen. Die Altesten der Kaufmann- 
schaft von Berlin haben uns die Geschäfts- 
bedingungen und die Schiedsgerichts- 
ordnung für den Berliner Handel mit Alt- 
metallen und Metallabfällen übersandt. 
Es wird beabsichtigt, die Geschäftsbedingungen 
später als Handelsgebräuche im Sinn des § 346 
des Handelsgesetzbuches zu veröffentlichen, 
sobald sie von den Interessenten während einer 
geraumen Zeit widerspruchslos angewendet 
werden. Nach den Bedingungen können 
Mehr- oder Minderlieferungen bis zu 1/99 
gegenüber den vertragsmäßigen Mengen nicht 
beanstandet werden; ebenso auch nicht Waren, 
die auf Besicht gekauft sind. Soweit nach 
ordnungsmäßigem Geschäftsgange tunlich, sind 
Waren, die nicht auf Besicht gekauft werden, 


Ausschreibungen. 15. VI. 1911. Office of 
the Controller general, Main Drainage Depart- 
ment, Public Works Ministry, Kairo (Ägypten). 
Lieferung einer elektrischen Pumpinstal- 
lation für Abwässer. Bedingungen für 2 Sequin 
(41,50 M) bei obiger Stelle, wo auch einzusehen. 


2. VI. 1911. Junta de Obras del puerto, 
Cadix (Spanien). Lieferung von 4 elektri- 
schen Kranen für den Hafen. Näheres (in 
spanischer Sprache) auch beim „Reichsanzeiger“, 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


Schweiz. Das Elektrizitätswerk Rat- 
hausen, Luzern, nimmt eine 4!/,'hige An- 
leihe von 4 Mill. Fr auf. i 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Mai folgenden Kurs: 


Kursbewegung im Mai 1911. 


Do > (Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 
gleich nach Ablieferung auf Mängel zu unter- Š% $ | g | Alfeld (Hannover). Die städtischen Kollegien 
an a n aer mg ee: e | Ẹ | = | 3 n | haben den Bau eines Elektrizitätswerkes be- 

j 5 = = z schlossen. 
digen festzustellenden Preise abnehmen oder g l 
eine angemessene Frist zur Lieferung von ER ER A Charlottenburg. Die Stadtverwaltung plant 
Ersatz gewähren. Erst wenn diese fruchtlos ab- | Accumul.-Fabr., Berlin. . |267,— | 285,10 280,25 : 277 | den Anschluß elektrischer Privatuhren an das 
gelaufen ist, steht ihm ein Rücktrittsrecht | Accumul. Boese, Berlin .| 6,70) 10,— 6,30 | 8 | Kabelnetz der öffentlichen Zeitzeiger. 


zu. Absichtlich hinzugefügte Beimischungen 
können beanstandet werden. Die Zahlung hat 
bar ohne Abzug beim Empfang der Ware bzw. 
bei jeder Teillieferung zu erfolgen und unver- 
züglich nach der analytischen Untersuchung, 
falls diese notwendig ist. Aus den Sonder- 
bestimmungen sei bemerkt, daß Kupferdraht 
aus reinem Elektrolytkupfer bestehen muß und 
weder verzinnt, noch umsponnen, noch isoliert 
oder emailliert sein darf. Die Lieferung abge- 
brannten, aber nicht verbrannten Kupferdrahtes 
ist gestattet, nicht aber die von Haardraht. 
Telephonbronzedraht muß aus einer Legie- 
rung von Kupfer und Silizium mit mindestens 
98%, Kupfer bestehen nnd darf weder eine 
Eiseneinlage enthalten noch umwickelt oder 
umsponnen sein. Telephondraht darf außer 
Telephonbronzedraht auch Doppelbronzedraht 
oder Patentbronzedraht mit Aluminium- oder 
Messingseele enthalten und muß durchschnitt- 
lich wenigstens 96 %/, Kupfergehalt besitzen. 
Zur Entscheidung von Streitigkeiten, 
die sich im Handel mit Metallen oder Metall- 
abfällen ergeben, besteht bei der Ständigen 


A. E. G., Berlin. .... 


273,10 | 276,50 
a . . 1265,25 | 269,— | 268,75 267 
Bergmann, Berlin. . . . |238, — 245, — | 233, — | 240 
Brown, Boveri, Mannheim |155,60 | 159,10 | 156,60 | 157 
Continent. Ges., Nürnberg | 87,— | 83,— | 87,50, 88 
Vorz.-A. |109, — | 112,10 | 111, — | 111 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln |129,— | 130,80 | 129,10 ' 180 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |116,75 | 117,40 | 116,80 | 117 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |182,25 | 185,30 | 184,25 | 184 
neue |170,50 | 173,25 : 172,25 172 

114,— | 120,— | 118,25 | 118 


275,90 | 275 Fredeburg (Westfalen). Die Stadt hat den 


Bau eines eigenen Elektrizitätswerkes be- 
schlossen. Die Kosten sind auf 0,1 Mill. M ver- 
anschlagt. 


Hamburg. Mit Rücksicht auf den Fortschritt 
der Bauarbeiten für die Hochbahn haben die bei- 
den beteiligten Unternehmungen (A. E.G. und Sie- 
mens-Schuckert) nunmehr die vertraglich vorge- 
sehene Betriebsgesellschaft unter der Firma Ham- 
burger Hochbahn-A.-G. mit 15 Mill. M ins 
Leben gerufen. 


Sangerhausen (Pr. Sachsen), Die Stadtver- 
ordneten haben sich für den Abschluß eines 
Stromlieferungsvertrages mit dem Elektrizi- 
tätswerk Bretleben a. U. entschieden. 


Elektra, Dresden . . . . 
El. Licht- u. Kraftanlag. 

A.-G., Berlin... . . 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin 
Bank f. el. Untern., Zürich 
Felten & Guill.-Lahmeyer, 

Mülheim-Frankfurt a.M. 
Ges.f. elekt. Untern.,‚Berlin 
Körtings Elektr.-W.,‚Berlin 
W.Lahmeyer& Co., Frank- 


140,— es 
193,75 | 197,75 | 197,30 | 197 
198,75 | 200,50 | 199,50 | 200 


156,80 ! 165,— | 160,25 | 158 
167,00 | 171,75 | 171,75 | 170 Warenpreise. 

y a D ers .. Hi 
a s ca Metalle. Der Feiertage wegen können wir 
die Notierungen nach „Mining Journal“ erst im 


nächsten Heft bringen. 


116,50 | 119,25 | 117,10 | 117 
C. Lorenz, Berlin. . . . |346,— | 359,60 | 354,75 | 355 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |130.25 | 13325 131 — | 132 
Mix & Genest, Schöneberg 


100,— í 103,25 | 100,— | 100 | Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5650 M. 
Deputation der Metallinteressenten ein Schieds- | M. Schorch& Cie., Rheydt |136,50 | 140,— | 137,75 | 138 | Kupfer: New York, 2. Juni, für 1 lb 
gericht, das in Tätigkeit tritt, wenn es von | Schuckert & Co., Nürnberg Te o eo. A Standard loko 11,85 bis 12,05 ct. 

eiden Parteien angerufen wird oder seine Mit- neue |170,— | 174, DU i, fü iddisb. 
wirkung durch Schinßscheine oder Er „Siemens“ Elektr. Betr., | | Roheisen: Glasgow, 2. Juni, für en 
Verträge von den Beteiligten vorgesehen wor- | ‚Berlin . .... .. „+ 1130,75 | 183, — | 131,50 | 132 ee 
den ist. Näheres darüber enthält die schon ge- | Siemens & Halske, Berlin [247,75 | 251,60 251,— | 250 Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
nannte, den Geschäftsbedingungen beigegebene | Teleph.-Fabr. J. Berliner, | Berli ý 3. VI. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
Schiedsgerichtsordnung. = Hannover. . ..... 200,25 | 21%, — | 209,75 | 207 i00. ie we * l 
| ` M 
Antimon. Das Internationale Antimonsyn- i 1) ist i i ü TR . 
dikat hat nach der „Frankf. Zig.“ den Preis | dem Vormonat bei der amaa o otak, | Aluminium-Fabrikate . . . . -1% 
pro ton neuerdings auf 29 £ abzüglich 3!/,%, | Berlin, wiederum um 20%, gesti bei der | Rupferbleche. . . s e s s sooroo 
x ; 0 %/, gestiegen, bei der nen .. 16 
Skonto eif London herabgesetzt. Telephon-Fabrik J. Berliner um 16%, gefallen. | Kupferdrähte und -stangen . . . - ie 
Zink. Nach dem Bericht von Paul Speier, | C. Lorenz haben diesmal 7%, verloren. Die Kupferrohre onno Nele a ap EU e 120 
Breslau (24. Mai) war der Markt anhaltend fest; übrigen Schwankungen waren unbedeutend. Messing-Fabrikate . . | . s s soo = 
ger, P onena kaufte große Quantitäten. Die Veen a EEE 
. e . . . K i (3) a e e o ù ù» ù% č ? 
SH tone gegen aobo in elichen Slonai Aes | Versohiedene Nachrichten. | Mesingrobro ans NAA! | < |l 0m 
orjahres. Die deutsche Einfuhr von Roh- Di PPE TOR i Pr. Neusilber-Fabrikate. . . : + >> 
’ Gr N = er ie Bautätigkeit im 1. Quartal 1911. Die NEUN 
en ee era en Stiimmungsberichte aus den verschiedenen Zwei- | Reinnickel-Fabrikate. . . . s es er 
die Ausfuhr von Rohzink. mit. 4057 t (s56 | gen des Baugewerbes, die fast überall den Ab- | Nickelzink . . x x ee een. > 
i. V), von Zinkerz mit 5897 t (2372 i V) an- satz von Baumaterialien als befriedigend be- | Lötzinn . . . x s a a e e nennen 
gegeben wird. i i nes zeichnen, werden durch die statistischen Nach- Schlaglot . o 2. ee re. 110 


weise über die Bautätigkeit in den großen 
Städten ergänzt, wie sie die statistischen 
Ämter dieser bekannt geben. Für eine ganze 
Anzahl von Städten liegen bereits die Daten 
über die fertig abgenommenen Neubauten 
im 1. Quartal d. Js. vor, für einige andere läßt 
sich wenigstens die Bewegung der Bauge- 
nehmigungen verfolgen. Hauptsächlich in Süd- 
deutschland hat die Baulust gegenüber dem 
Vorjahre kräftig zugenommen, während in Nord- 
deutschland die Frühjahrsbelebung nicht so 
durchgreifend war. In derReichshauptstadt 
ist die Bautätigkeit nicht so rege wie im ver- 
gangenen Jahr, obwohl die Zahl der Bauge- 
nehmigungen für Neubauten von Wohn- und 
Geschäftshäusern im 1. Quartal merklich größer 
war als in der gleichen Zeit des Vorjahres. 
Damals wurden nur 312 Genehmigungen erteilt, 
im laufenden Jahr aber waren es 337. Die 
Hauptzunahme entfällt auf die ersten beiden 
Monate, im März war die Zahl der Genehmi- 
gungen wieder niedriger; sie betrug 94 gegen 
124. W. C. 


1) Vgl. ETZ! 1911, 5. 52. 


Firmenregister. 


Elsaß-Lothringische Telefon-G. m. b. H,, 
Straßburg. Gegenstand: Vertrieb und Installa- 
tion von Telephonapparaten und allen in 
die Schwachstrombranche fallenden Anlagen. 
Stammkapital: 50000 M. Geschäftsführer: M. 
Linz, Würzburg; H.Leichthammer, Frankfurt a.M. 


Heinrich Theuerkauf, Centrale für Licht- & 


Wasserwerke, Bremen. Inhaber: C. H. Theuer- 
kauf. 


Fabrik für Elektrotechnik und Maschinen- 
bau Herm. Schröter, Inh, Hermann und Otto 
Schröter, Sommerfeld. 


Überlandscentralen - Installations - Büro 
Franz Lauerer, Steinweg. Inhaber: F. Lauerer. 


Strache & Co., Leipzig. Gegenstand: Fabri- 
kation galvanischer Elemente. Inhaber: R. P. 
Strache. 


Norddeutsche Dynamo-Werke Meinbold & 


Dähne, Hamburg. Alleiniger Inhaber ist jetzt 
der bisherige Gesellschafter Dähne. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 3. Juni, für 100 kg Grundpr. 67,50 Si 
Verzinkte Eisenbleche: 2450 bis r a 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; G ri 
verzinnte Eisenbl eche: 51,50 bis 73 M; I 
zinnte Eisenbleche: HB, für die el 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, JX 29,50 M; Best Dabl 
Qualität 2,00 M mehr. — Robhgummi: (» Are 
Ledger“) London, 1. Juni, für 1 lb Para Bali 
hard 3 8 11 d; Soft fine 3 s 10, d; Caucho, Fe 
38 4d. — Baumwolle: Liverpool, 2. a Fi 
| lb Amerikan. middling 8,06 d, Agypt. 10,8 kg 
New York, loko 15,75 ct; Bremen, für "a a 
79,75 Pf. — Rohjute: Dundee, 2. Juni, Mo 
£ 24,10 cif. — Schellack: (Hugo Burn 5 : 
Berlin) London, 2. Juni, für 50,8 kg T.N. de 
loko 73 s fob. — Rohglimmer: (Jaroslan, " m 
lin) 3. Juni, für 1 kg Nr. 1: 8,90 bis N 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Mai 
2,25 bis 250 M. — Rohseide: Mailand, lie 
für 1 kg ltalien. beste Qual. 42,00 bis 45,00 
Den... 


Abschluß des Heftes: 3. Juni 1911. 
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32. Jahrgang. 


Berlin, 15. Juni 1911. 


Heft 24. 


Über die Dimensionierung 
der einphasigen Kommutatormotoren mit 
besonderer Berücksichtigung der schweren 
Zugförderung.!) 


Von Professor Ossanna, München. 


Einleitung. 


Über die Dimensionierung der Kommu- 
tatormotoren für einphasigen Wechselstrom 
und insbesondere über den Einfluß der Pe- 
riodenzahl auf die Eigenschaften derselben 
sind bereits mehrere Arbeiten zu verzeich- 
nen, in welchen versucht wird, bald für die 
höhere, bald für die niedrigere Periodenzahl 
Stimmung zu machen, ohne daß es indessen 
bis heute gelungen wäre, Klarheit und Über- 
einstimmung der Meinungen herbeizuführen. 
Insbesondere scheinen mir heute noch die 
Ansichten über die zweckmäßigste Wahl 
der Motorart am meisten auseinandergehend 
und, möchte ich fast sagen, am verworrensten 
zu sein; während in bezug auf die anderen 
Vergleichspunkte, d. h. auf jene Punkte, 
die mit dem Motor nicht unmittelbar zu- 
sammenhängen, die Übereinstimmung eine 
weit bessere zu sein scheint. Diese Erschei- 
nung ist wohl in erster Linie darauf zurück- 
zuführen, daß bis heute einheitliche Formeln 
für die Dimensionierung der verschiedenen 
Motorarten nicht bekannt geworden sind, 
so daß der Gegenstand der Diskussion nicht 
genügend präzisiert sein Konnte. Daß beim 
Fehlen der geeigneten zahlenmäßigen Unter- 
lagen nicht die gewünschte Klärung herbei- 
geführt werden konnte, ist ja selbstverständ- 
lich. Erst auf Grund von allgemeinen, für 
die drei bier in Betracht kommenden Motor- 
arten gültigen Gleichungen wird eine er- 
sprießliche Diskussion möglich sein. 


Es sollen hier demnach zunächst einige 
Formeln, wie ich sie z. T. seit Jahren in 
meinen Vorlesungen über die einphasigen 
Kommutatormotoren zu entwickeln pflege, 
kurz mitgeteilt werden, weil ja deren Ent- 
wicklung den Rahmen dieses Vortrages bei 
weitem überschreiten würde. Diese For- 
meln lassen neben den Beziehungen zwi- 
schen Leistung, Abmessungen und Drehzahl 
insbesondere auch den Einfluß der trans- 
formatorischen Segmentspannung und der 
Ampereleiter pro Zentimeter Umfang auf 
die Leistung deutlich erkennen. 


Erst nach Schaffung der Diskussions- 
grundlagen sollen der Reihe nach der Serien- 
motor und der Repulsionsmotor mit Ständer- 
und mit Ankererregung besprochen werden, 
und es soll schließlich der Eintliuß der Pe- 
riodenzahl auf die Eigenschaften, auf die 
Abmessungen, auf die Gewichte und auf 
den Raumbedarf einer näheren Untersuchung 
unterworfen werden. 


Der Schluß wird dann durch Angaben 
über in einheitlicher Weise dimensionierte 
Motoren gebildet, die ziffernmäßig nach- 
weisen sollen, daß die vorher angestellten 
Überlegungen tatsächlich auch zutreffen. 


ı) Vortrag, gehalten auf der XIX. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Mün- 
chen 1911. Diskussion folgt später. 


Dimensionierungsformeln. 
Es bezeichne!): 


W, die Leistung der Gegen-EMK in Watt, 

N die mechauische Nutzleistung in PS 
[N = (0,92 bis 0,96) 73 je nach Mo- 
torgröße)], l 

D das Motordrehmoment in mkg, 

y die sekundliche Periodenzahl des zu- 
geführten Wechselstromes, 

n die Motordrehzahl in der Minute, 

p die Polpaarzahl des Motors, 


Vm=P. 5 die Periodenzahl, die der Motor- 


drehzahl entspricht, 

Ex, deu Effektivwert der transformatori- 
schen EMK zwischen zwei benach- 
barten und im Kurzschluß befindlichen 
Lamellen in Volt, 

J, den Effektivwert des Ankerstromes 
in Amp, 

AS, den Effektivwert der Ankerampere- 
leiter pro cm Ankerumfang, 

A 5. denjenigen Effektivwert der Anker- 
ampereleiter pro cm Umfang, der für 
die Ankererwärmung maßgebend ist, 

C den Ankerausnutzungsfaktor [vergl. 
Gl. (4)], 

R den Ankerhalbmesser in cm, 

L die Ankereisenbreite in cm, 

ô den Luftspalt in cm, 

ð" jenen gedachten Lufispalt in cm, der 
bei der in Betracht kommenden Luft- 
induktion den tatsächlich vorhandenen 
magnetischen Widerstand ersetzen 
kann, 


z die Zahl der Elementengruppen der 


Ankerwicklung oder die Zahl der 
Kommutatorlamellen, 

a, die halbe Zahl der parallelen Strom- 
zweige der Ankerwicklung, 

b die Zahl der Leiter pro Wicklungs- 
element (bei den hier in Betracht 
kommenden Motoren b, =1), 

8,b, die Gesamtzahl der induzierten Anker- 
leiter, | 

ya das Verhältnis zwischen der vom 
Strom durchflossenen Ankerspulen- 
breite zur Polteilung (vgl. Abb. 3, 
4 und 5), 

u einen Koeffizienten, der bei allen Mo- 
toren in der Nähe von 1 liegt und 
dessen Wert später angegeben ist, 

œ den Polbedeckungsfaktor des Serien- 
motors mit ausgeprägten Polen, 

s den Phasenverschiebungswinkel zwi- 
schen dem Erregerfeld und dem trei- 
benden Strom, 


Z . 
ar= -- das Umsetzungsverhältnis des Er- 


29 
regertransformators beim Repulsions- 
motor mit Ankererregung, 

-Wh 

— Wfo 
schen Ständer- und Ankerwicklung 
beim Repulsionsmotor mit Anker- 
erregung, 


Om das Umsetzungsverhältnis zwi- 


ı) Für die Bezeichnungen vgl. auch die „Starkstrom- 
technik, Taschenbuch für Elektrotechniker”, herausgegeben 


von Rziha und Seidener, Abschnitt über Dynamo- 
maschinen. 


R; den Kommutatorhalbmesser in cm, 
Lg die Kommutatorschleiflänge in cm, 
tk die Lamellenteilung in cm, 

bx den Bürstenbogen in cm, 

a; den Kommutatvrausnutzungsfaktor, 
d. h. das Verhältnis zwischen der tat- 
sächlichen Berührungsfläche sämt- 
licher Bürsten zu jener Berührungs- 
fläche, die möglich wäre, wenn (bei 
gleichem Bürstenbogen) eine Bürsten- 
reihe pro Pol vorhanden wäre und 
die Breite sämtlicher Bürsten einer 
Reihe gleich L wäre. Bei ungeteilten 
Bürsten ist demnach ax < 0,90 bis 0,95, 
bei geteilten Bürsten dagegen a; < 1,80 
bis 1,90, 

d, die Stromdichte an der Bürstenberüh- 
rungsfläche in Amp/gqem, 

g = 9,81 die Beschleunigung der Schwere. 


Für die Leistung W, können folgende 
vier Gleichungen angeschrieben werden: 


n 

l s 60 
W=- g y Aa Ern . . . (1 

EA 

60 
W, =2 nd Ek- (2 

Er A Im 
ea y .R. A Sı. Ek.. (3 
W=0.R.L.n.l0 f.. .% 3-14 


Für das Drehmoment D in mkg gelten 
folgende Gleichungen: 


1 8 Ek 
D — g 9 n? . D -J3 ° y «U . (la 
_ 1 Re y Æ 
D — g N tk . Ja y -p o (2a 


1 
D= ®_,R..4S,.Er.u (38 


Für den Ankerstrom bzw. für die Kom- 


mutatorschleiflänge gelten die folgenden 
Beziehungen: 
a 2n.R 
Jr P.a s ‚AS... 
2 
R 
Si Rr 4h 
Lk = E2 bk Se (6 
a, Ik 


Der Serienmotor (Abb. 1). 


Außer den mitgeteilten, für alle Motoren 
geltenden Gleichungen sind hier nähere An- 
gaben über die Werte von u und C erfor- 
derlich. Diese sind: 


=I 
4n? ; 
= yg Mn 40.10 a 


wenn mit H,, die Luftinduktion des Er- 
regerfeldes unter den Hauptpolen — u. zw. 
ihr Maximalwert — bezeichnet wird. Hs 
darf bei einem Motor mit Kompensations- 
wicklung als konstant angesehen werden. 
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Die mitgeteilten Gleichungen genügen 
zur Dimensionierung des Serienmotors voll- 
ständig, weil in diesen neben den Anker- 
abmessungen und den charakteristischen 
Größen C, æ, Hı und AS, die bei der 
Dimensionierung aller Maschinen die wich- 
tigste Rolle spielen!), auch noch die Perioden- 
zahl y des zugeführten Wechselstromes, die 
Periodenzahl vm, die der Drehzahl des Mo- 
tors entspricht, und die transformatorische 
Kurzschlußspannung Ex vorkommen. Allein 
auch bei Wahl von an und für sich durch- 
aus zulässigen Werten von C, Hia, AS, und 
Ex Könnten wir gar zu leicht zu einem Ent- 
wurfe gelangen, der mit Rücksicht auf den 
Leistungsfaktor (cos ¢) nicht befriedigt. Es 
ist demnach zunächst eine Untersuchung 
über den Einfluß der zu wählenden Größen 
auf den Leistungsfaktor erforderlich. 


Abb. 1. 


Es läßt sich nachweisen, daß bei einem 
kompensierten Wendepolmotor die Tangente 
des Phasenverschiebungswinkels @„ zwi- 


schen Netzspannung und -strom annähernd 
durch die Gleichung: 


T A 
| 1+@°—- (1 — ay) 
u | 


hd 
a ee: o k au | (8 


1 
a 


gegeben ist, wenn darin e, das Verhältnis 
zwischen Erreger- und Ankeramperewindun- 
gen, Ci, O2, 0; und o, die Streuungskoeffi- 
zienten der Wicklungen 7 bis IV (vgl.Abb.1) 
und &wy der Polbedeckungsfaktor der W ende- 
pole sind. Dabei ist zu beachten, daß &, mit 


d", R, His, AS, und p durch folgende Glei- 
chung verbunden ist: 


& = 0, RAS, ' ©. e (9 


Setzt man nun in Gl. (8) für s, den so- 
eben angegebenen Wert und für die Streu- 


ungskoeffizienten die folgenden annähern- 
den Werte: 


g" d" 
0 =83. pP 0 =2. -pP 
10 
g" a 0" i 
0o=2. -p -P Sr 


ein, so erhält man die Gleichung: 


t MEAE 
8 Pn = 212° n 


Ha 
PAS, 
(8a 
Unter der Voraussetzung, daß der Luftspalt 


= 
ð" Hi d" 3,12 
t ek Ras (1#3: R P)+ 2 


ô = 0,3 cm sei, dürfte = bei größeren Mo- 


toren (R œ~ 100 cm) je nach der Polzahl oder 
Polteilung schwanken zwischen !/so bis Yıao- 


1) Vgl. auch „Sturkstromtechnik“, 


Abschnitt über 
Dynamoımmnschinen. 


AN3 jw = 46,7 40,0 33,33 
|”mjv= 3,1 2,67 2,22 
40 0,825 0,814 0,802 
35 0,853 0,844 0,833 
30 0,881 0,372 0,861 
25 0,905 0,897 0,887 
20 0,926 0,918 0,908 
15 0,942 0,934 0,923 
12,5 0,947 0,939 0,926 
10 0,948 0,940 0,925 
7,5 0,944 0,932 0,911 
Tabelle 2. 

N S, p=14 | 12 10 

ym = 70 60 50 
vm/v—= 4,67 | 4,0 3,33 
40 0,905 0,899 0,891 
35 0,923 0,917 0,910 
30 0,938 0,933 0,927 
25 0,952 0,947 0,942 
20 0,962 0,959 0,954 
15 0,971 0,967 0,961 
12,5 0,974 0,969 0,964 
10 0,975 0,970 0,962 
7,5 0,972 0,966 0,955 


Unter dieser Annahme und für v=15 
sind nun in den Tabellen 1 und 2 die mit- 
tels der obigen Gl. (8a) bestimmten Werte 
des Leistungsfaktors cos Pn eingetragen. Die 
Tabelle 1 gilt für 200, die Tabelle 2 für 
300 Umdr/Min. Um möglichst deutlich zu 
zeigen, wie sich der Leistungsfaktor unter 
den verschiedensten Verhältnissen einstellt, 
sind auch übertrieben hohe und übertrieben 


niedrige Werte des Verhältnisses u auf- 

2 
genommen worden. Auch für die Polpaar- 
zahl p wurden übertrieben kleine Werte mit 
aufgenommen. 


Aus den Tabellen geht hervor, daß die 
höheren Synchronismusgrade m recht gute 


Leistungsfaktoren liefern. Hohe Synchro- 
nismusgrade sind aber um so leichter zu 
erreichen, je Kleiner die Periodenzahl und 
H 
je höher die Drehzahl ist. Von "IS hängt 
2 
dagegen der Leistungsfaktor (wenigstens 
innerhalb der praktisch vorkommenden 
Werte) nicht sehr stark ab, so daß wir an 


: , H 
eine bestimmte Wahl von — > 


AS, nicht starr 


gebunden sind. 


Mit Rücksicht auf die Funkenbildung im 
Lauf ist der Serienmotor an keine Ge- 
schwindigkeit gebunden; bei ihm ist es 
möglich, nicht nur die Reaktanzspannung 
der Kommutation durch Anordnung einer 
passenden Wendepolwicklung bei jeder 
Drehzahl vollständig zu kompensieren, son- 
dern auch die transformatorische EMK in 
der Kurzschlußspule durch eine EMK der 
Drehung bei einer gegebenen Geschwindig- 
keit vollständig aufzuheben. In der Abb. 2 
ist der Verlauf der resultierenden EMK Eprx 
aus den elektromotorischen Kräften der 
Transformation, der Drehung und der Kom- 
mutation durch die gebrochene Linie gra- 
phisch dargestellt. Die Umlaufzahl, bei wel- 


p=14 12 10 
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8 6 5 4 


26,67 20 16,67 13,33 

1,78 1,33 1,11 0,88 
0,787 0,768 0,745 0,714 
0,817 0,797 | 0,773 0,743 
0,845 0,825 | 0,801 0,772 
0,872 0,850 0,826 0,795 
0,893 0,869 0,847 0,813 
0,906 0,878 0,852 0,814 
0,908 0,876 0,546 0,802 
0,901 0,863 0,827 0,776 
0,882 0,829 0,784 0,721 


Werte von cosg, für n = 300 und y = 15. 


COS Fn 

8 6 5 4 
40 | 30 25 20 

267 | 2,0 1,67 1,33 
0,882 0,867 0,852 0,829 
0,901 0,887 0,872 0,851 
0,918 0,905 | 0,890 0,870 
0,933 0,920 0,,06 0,836 
0,946 0,932 0,918 0,898 
0,953 0,937 0,922 0,898 
0,953 0,936 0,918 0,891 
0,950 0,928 0,906 0,874 
0,939 0,908 0,880 0,835 


cher Er null wird, kann nahezu beliebig 
gewählt werden. 


Nachdem wir nun festgestellt haben, 
daß ganz besonders im Übersynchronismus 
gute Werte des Leistungsfaktors möglich 
sind, und ferner, daß wir an keine Ge- 
schwindigkeit mit Rücksicht auf die Funken- 
bildung gebunden sind, Können wir zu unse- 
rer Aufgabe, d. h. zur Besprechung der 
Dimensionierung unter den verschiedenen 
Gesichtspunkten zurückgreifen. 


Zunächst geht aus Gl. (1) und noch 
besser aus Gl. (2) mit aller Deutlichkeit her- 
vor, daß die Leistung W, um so größer aus- 
33 


fällt, je größer die Lamellenzahl 5 


größer das Verhältnis -7 von Kommutator- 
halbmesser zu Lamellenteilung ist. Mög- 
lichst kleine Lamellenteilungen sind dem- 


oder je 


Abb. 2. 


nach am Platze. Man ersieht ferner, dab es 
günstig ist, dieDrehzahl n möglichst hoch, 
die Periodenzahl v möglichst klein zu hal- 
ten, weil ja die Leistung dem Verhältnis 


$ proportional ist. W, ist schließlich dem 


Ankerstrom J, und der transformatorischen 
Kurzschlußspannung Æx proportional. Man 
wird hierbei selbstverständlich trachten, die 
verlangte Leistung beim kleinsten Strom s: 
zu erzeugen, damit Kommutator und Bürsten- 
zahl möglichst klein ausfallen. 


a —-- ———nn1 


- 
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In bezug auf die Wahl des zulässigen 
Wertes von Ex gehen die Meinungen heute 
noch immer stark auseinander; man findet 
hier Angaben, die sich wie 1:2 verhalten. 
Für unseren Zweck des Vergleichs der 
verschiedenen Motoren ist es indessen ganz 
belanglos, wie weit man mit Ex gehen darf, 
es genügt vielmehr bloß die Feststellung, 
daß W, dem Ex proportional ist. 

Die Gl. (3) läßt besser als die zwei 
ersten erkennen, wie weit die Leistung ge- 
steigert werden kann. Während nämlich in 
den Gl. (1) und (2) der Strom J, vorkam, 
der schließlich nur von Einfluß auf die 
Bürstenzahl ist, und der selbstverständlich 
mit der Leistung zunehmen muß, kommt in 
Gl. (3) die Ampereleiterzahl pro cm Um- 
fang AS, vor, die, sei es im Lauf, sei es 
im Anlauf, mit Rücksicht auf die Erwär- 
mung über eine gewisse Grenze nicht ge- 
steigert werden kann. Es kommen also in 
dieser Gleichung die zwei Größen E, und 
AS, vor, die je nach den gestellten Anfor- 
derungen in bezug auf Funkenbildung im 
Anlauf und auf Erwärmung ohne weiteres 
gewählt werden können. 

In Gl. (3) kommt ferner das Verhältnis 


% (b, ist ja bei größeren Motoren immer 


gleich 1) vor, welches mit Rücksicht auf die 
Kommutation nicht beliebig hoch genom- 
men werden darf. In den meisten Fällen 
wird es bei Serienmotoren, die nicht außer- 
ordentlich rasch laufen, genügen a,= P, 
d. h. eine einfache Parullelschaltung zu 
wählen. Erst bei außerordentlich rasch lau- 
fenden Motoren (im Bahnbetrieb bei Moto- 
ren mit Zahnradübersetzung) wird man 
unter Umständen a, >p wählen, vorausge- 
setzt, daß nicht vorgezogen wird, mit sehr 
hohen Synchronismusgraden zu arbeiten. 
Praktisch kann hier (d. h. bei a > p) höch- 
stens nur noch die zweifache Parallelschal- 
tung in Betracht kommen, weil diese die 
Anordnung von verlustlosen Ausgleichslei- 
tungen gestattet. 

Das wirksamste Mittel aber, um hohe 
Leistungen bei zulässigen Werten von R, 
48, und Ep zu gewinnen, besteht darin, 
den Synchronismusgrad möglichst hoch zu 
wählen; darin ist uns auch glücklicherweise 
beim Serienmotor aus anderen Gründen fast 
keine Grenze gesetzt. 

Bei der Wahl der Größen der Gl. (1) 
bis (3), und insbesondere von A &, dürfen 
die eigentlichen Dimensionierungsformeln 
(4) und (7) nicht außer acht gelassen wer- 
den, weil ja der Ausnutzungsfaktor C einer- 
seits wegen der Wirtschaftlichkeit mög- 
lichst hoch, und anderseits wegen der Er- 
nung nicht zu hoch genommen werden 
arf. 

Erst nach Feststellung der Ankerab- 
Messungen wird man die Windungszahl w, 
der Erregerwicklung mit Hilfe der Gl. (9) 
und der folgenden: 


89. ba 


w, Z &ı » 
1 1 8 
a P 


(11 
bestimmen können. 


Sehr wichtig nicht nur für die Kosten, 
sondern auch fär die Unterbringung des 
Motors ist die Lamellenschleiflänge Ly. 
Diese wächst [vgl. Gl. (6) mit AS, und 


q: 
z direkt proportional und kann bei zwei- 


facher Parallelschaltung (2 = 2) schon 


recht unangenehm groß ausfallen, weun man 
nicht durch Anordnung von doppelten 
Bürstenreihen dafür sorgt, daß a, von 0,90 
bis 0,95 auf 1,80 bis 1,90 ansteigt. 


Auch eine große Zahl von durch die 
Bürsten bedeckten Lamellen (2) wirkt auf 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


a 


Lr verkleinernd; allein das Verhältnis 2 


k 
darf mit Rücksicht auf den gewählten Wert 
von Ex, d. h. mit Rücksicht auf die Funken- 
bildung nicht zu groß genommen werden. 


3 : b . 
Normalerweise wird man A etwas kleiner 


als 2 wählen, um zu vermeiden, daß gleich- 
zeitig mehr als 3 Lamellen berührt werden. 
Erst bei kleineren Werten von Ex wird man 
3 Elementengruppen kurzschließen dürfen, 


d.h. T etwas kleiner als 3 nehmen. 


Es ist schließlich selbstverständlich, daß 
Kommutatorbreite mit zunehmender 
den Bürsten (ðk) ab- 


die 
Stromdichte unter 
nimmt. 


Der Repulsionsmotor mit Ständererregung. 
(Thomson-Deri. Abb. 3, 4 und 5.) 


Auch in bezug auf den Repulsionsmotor 
mit Ständererregung lassen sich die Gl. (1) 
bis (6) in der gleichen Weise wie beim 
Serienmotor besprechen; hier soll jedoch 
von der Besprechung nur soviel wiederholt 
werden, als es die prinzipiellen Abweichun- 
gen erfordern. 

Zunächst ist hervorzuheben, daß der 


Synchronismusgrad en der beim Serien- 


motor beliebig hoch gewählt werden Konnte, 
mit Rücksicht auf die Funkenbildung die 
Einheit nur um wenige Prozente überstei- 


Abb. 3. 


gen darf. Nur bei Anwendung von beson- 
deren Kunstgriffen, wie desjenigen der dop- 
pelten Speisung oder der Erzeugung eines 
Hilfsfeldes bei den höheren Tourenzahlen 
mittels einer zweiten Ständerwicklung ist 
es möglich, in mehr oder minder vollkom- 
mener Weise übersynchron zu laufen. An 
dieser Stelle sollen aber, was besonders 
hervorgehoben werden muß, nur die ein- 
fachen Repulsionsmotoren nach Thomson 


Abb. 5. 


Ahb. 4 


und Déri in Betracht gezogen werden, weil 
die Untersuchung über die erreichbaren 


Synchronismusgrade Zu mit den bisher be- 


kannt gewordenen Kunstgriffen bis zum 
heutigen Vortrage nicht fertig gestellt; wer- 
den konnte. Ich behalte es mir aber vor, 
in einer ergänzenden Arbeit später darauf 
zurückzukommen. l 

Will man beim Repulsionsmotor mit 
Ständererregung das Verhalten in bezug auf 
Funkenbildung im Lauf und Anlauf unter- 
suchen, so muß man zunächst zwei Metho- 
den der Drehzahlregelung unterscheiden. 
Nach der ersten Methode geschieht die Re- 
gelung gurch Änderung der zugeführten 
Klemmenspannung, nach der zweiten durch 


Bürstenverschiebung. 


vorkommen. 


bung den 
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Bei der ersten Methode der Drehzahl- 
regelung ist es, um einen günstigen Wert 
des Leistungsfaktors im Synchronismus zu 
erhalten, erforderlich, keinen zu großen 
Bürstenverschiebungswinkel ß (vgl. Abb. 3, 
4 und 5) zuzulassen. Es läßt sich nämlich 
nachweisen, daß die Tangente des Phasen- 
verschiebungswinkels f, zwischen Strom 
und Spannung annähernd durch folgende 
Gleichung 


1 V 


en A, sin? f +a +o + o. 0) 
ERS a 


sin ğ.cosg 
(12 


gegeben ist. Aus dieser Gleichung gehen 
dann für t 1 die in der Abb. 6 einge- 


tragenen Werte des Leistungsfaktors cos P 
hervor. Bei der Drehzahlregelung durch 


70° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80°£ 
Abb. 6. 


Bürstenverschiebung ist es dagegen unver- 
meidlich, daß der Leistungsfaktor auch im 
Synchronismus bei den größeren Werten 


von $ ungünstig ausfällt. Dieser Umstand 
bildet entschieden einen Nachteil der Dreh- 
zahlregulierung durch Bürstenverschiebung 
gegenüber jener durch Spannungsänderung; 
wenn auch 


zugegeben werden muß, daß 
dieser Nachteil insofern weniger schwer- 
wiegend wirkt, als die schlechten Leistungs- 
faktoren nur bei den kleinen Leistungen 
Demgegenüber besitzt die 
Drehzahlregelung durch Bürstenverschie- 
großen Vorteil des Wegfalles aller 
Schalter und des sanften und stetigen An- 


laufes. 


Bei der Drehzahlregulierung durch Span- 
nungsänderung ist im Anlauf (Ym = 0) die 


transformatorische EMK in der Kurzschluß- 
spule annähernd dem Momente proportional, 
während im Lauf (gleichbleibendes Moment 
vorausgesetzt) sich die resultierende EMK 
(Erx) aus der transformatorischen, der EMK 
der Drehung und der Reaktanzspannung 
der Kommutation nach den in der Abb. 7 


lo 


160 


60 80 
Abb. 7. 


700 130 1%0 


verzeichneten Kurven ändert. Die Ände- 
rung, d. h. die Abnahme der Eg, mit zu- 
nehmender Drehzahl ist um so kleiner, je 
kleiner $ ist. Im allgemeinen erreicht schon 
kurz nach dem Synchronismus die Erx die 
gleichen Werte wie im Anlauf, u. zw. um 


1) o, und os sind die Streuungskoeffizienten der pri» 
mären bzw. sekundären Wicklung. 
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Nachdem aber 
aus anderen Gründen (cosg) die Wahl eines 
zu großen Winkels 8 uns verschlossen ist, 
so müssen wir anerkennen, daß ein wesent- 
lich übersynchroner Lauf beim normalen 
Moment mit Rücksicht auf die Funkenbil- 


so eher, je kleiner $ ist. 


dung ausgeschlossen ist. 


(Schluß folgt.) 


Elektrische Straßen- und Untergrundbahnen 


in Buenos Aires. 
Von H. Wulff. 


Die erste 


netz der Stadt [Abb. 8!)] umfaßt 606 km, ohne 


in dieser Summe diejenigen Bahnen einzu- 
schließen, die zwar kürzere Strecken in der 
Stadt fahren, jedoch Nationalkonzessionen 
sind und in der Hauptsache dem Vororts- 


verkehr dienen. 


Die argentinische Republik und damit 


ihre Städte und deren Verkehrsgesellschaften 
haben derartig rapide Fortschritte gemacht, 
daß jede eingeführte Neuerung und jede 
Ausdehnung der Straßenbahnnetze schon 
ungenügend erschienen, ehe noch die be- 
treffenden Arbeiten überhaupt ausgeführt 
werden konnten. Im Jahre 1868 hatte die 
Stadt Buenos Aires eine Einwohnerzahl von 
nur 177000, während die Statistik vom 31. XII. 
1910 1314 163 aufweist. Als Beispiel für die 
bedeutenden Fortschritte, speziell der letz- 
ten Jahre, sei bemerkt, daß eine Million 
Einwohner erst im Juli 1905 erreicht wor- 
den ist. 

Es dürfte zu weit führen, hier Schritt 
für Schritt die Entwicklung der Straßen- 
bahngesellschaften zu verfolgen, daher 
soll im folgenden hauptsächlich die Com- 
pahia de Tranvias Anglo Argentina 
Ltd. näher beschrieben werden, da ihr 
Werdegang als der des weitaus größten 
Unternehmens dieser Art ein genügend 
klares Bild von der Entwicklung der Ver- 
kehrsverhältnisse überhaupt gibt. 

In Buenos Aires arbeiten, ausschließlich 
dem Stadtverkehr dienend, nur zwei Ge- 
sellschaften: die eben genannte Anglo Ar- 
gentina und die Compañia de Tranvias 
Lacroze de Buenos Aires Ltd. mit 522,3 
bzw. 83,7 km Linienlänge. 

Für den Hafen- und Vorortsverkehr 
kommen weiter drei Unternehmungen mit 
Regierungskonzessionen in Betracht, u. zw. 
einmal die Compañia de Tranvias Elcc- 
tricos de Buenos Aires y Quilmes. 
Diese Gesellschaft dient ausschließlich dem 
Vorortsverkehr und berührt das Stadtgebiet, 
abgesehen von Transporten der Quilmes 
Bierbrauerei, überhaupt nicht. Diese erfol- 
gen auf den Linien der Anglo Argentina 
mittels eigener Lastzüge nach den ver- 
schiedenen Depots der Brauerei. 

Die Compañia Eléctricos del Sud 
besorgt mit einer Linienlänge von 14,7 km 
auf Stadtgebiet den Vorortsverkehr nach 
den südlich gelegenen Orten Lanus, Ban- 
tield, Lomas und Temperley, letzterer etwa 
19 km von Buenos Aires entfernt. 

Die Compañia de Tranvias del 
Puerto y Ciudad de Buenos Aires 
(Hafenbahn) vermittelt den Ilafenverkehr, 
ist jedoch z. Z. in Begriff, ihre Linien auch 
ins Innere der Stadt zu führen. Auf städti- 
schem Gebiet hat sie eine Linienlänge von 
26,3 km. 

Was nun die Compañia de Tranvias 
Anglo Argentina Ltd. betrifft, so arbeitet 


1) Der Originalplan ist uns von der Compagnie 
Générale de Tramways de Buenos Aires, Brüssel, 
freundlichst überlassen worden. D.S 


Straßenbahnkonzession in 
Buenos Aires wurde im Jahre 1868 erteilt; 
es handelte sich damals um eine 7,5 km 
lange Pferdebahn. Das heutige Straßenbahn- 


Mehr in 1909 . . 


dieses ursprünglich rein englische Unter- 
nehmen heute unter belgischer Verwaltung, 
da die Compagnie Générale de Tramways 
de Buenos Aires in Brüssel alle ihre ge- 
wöhnlichen Aktien besitzt!) Sie fing ihre 
Tätigkeit mit Ankauf der ersten Straßen- 
bahnkonzession vom Jahre 1868 an, hat sich 
im Verlauf der Jahre mit anderen Gesell- 
schaften fasioniert, um heute, nur noch mit 
einer Gesellschaft in offener Konkurrenz, 
als erste dazustehen. Im April 1904 über- 
nahm sie die Cia. de Tranvias Ciudad de 
Buenos Aires und ging im Mai 1908 eine 
Fusion mit den Gesellschaften Cia. Belga 
Argentina, Cia. Buenos Aires y Belgrano 
und Cia. Electricos de Buenos Aires ein, 
denen im Juli 1909 die Cia. La Capital, Cia. 
Gran Nacional und die Cia. Metropolitano 
folgten. So entstand ein Unternehmen, das 
sozusagen den Straßenbahnverkehr der Stadt 
beherrscht, indem es ihm durch das Ver- 
schmelzen so vieler Gesellschaften möglich 
wurde, die Linien und den Betrieb in gün- 
stigster Weise zu kombinieren. Es zeigte 
sich auch bald, daß dies die beste Lösung 
der Konkurrenzfrage war, denn während 
die früher gesondert arbeitenden Gesell- 
schaften zum größten Teil sehr geringe 
oder überhaupt keine Dividenden aus- 
schütten konnten, vermochte das Gesamt- 
unternehmen seit der Vereinigung Jahr für 
Jahr bessere Resultate zu erzielen. 

Da die endgültige Fusion der Anglo 
Argentina mit der letzten Gruppe der bis 
dahin unabhängigen Gesellschaften sich 
Mitte 1909 vollzog, hat die Kombination 
ihren vollen Einfluß erst im Laufe des Jahres 
1910 ausüben können. Es stellen sich die 
Vergleichsziffern der Jahre 1908 gegen 1909 
und der ersten 6 Monate von 1910 gegen 
die gleiche Periode von 1909 wie folgt: 
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eine Interimsdividende von 3!/,°/, für das 
erste Halbjahr zur Verteilung gelangt ist. 

Bei der ersten Elektrifizierung ihrer 
Linien im Jahre 1904 ließ die Anglo Argentina 
gleichzeitig ein eigenes Kraftwerk mit Unter- 
stationen bauen, Anlagen, die indessen bald 
durch Verkauf in die Hände der Deutsch. 
Überseeischen Elektrizitäts - Gesell- 
schaft übergingen. Von dieser bezieht das 
Unternehmen heute den Strom zum Preise 
von 2,8 Cts Gold oder 6,36 Cts Papier (11,82 Pr; 
pro KW Std. Man darf diesen Satz nicht 
mit seinem effektiven Aquivalent in deut- 
scher Münze vergleichen, da die Gehälter, 
Kohlenpreise usw. in Argentinien entspre- 
chend höher sind, so daß vielmehr 1 Centavo 
Papier=1 Pf gerechnet werden muß. Der 
gesamte Energiekonsum der Straßenbahn- 
gesellschaft betrug während des Jahres 1910 
rund 54 Mill. KW Std bei einem Durch- 
schnittsverbrauch von 0,770 KW Std pro 
Wagenkm; der Konsum in den Wagen- 
schuppen usw. ist eingeschlossen. Bei der 
Berechnung der Wagenkm gelten je 2 An- 
hängewagen gleich 1 Motorwagen. 

Der hohe Durchschnittsverbrauch pro 
Wagenkm wird auffallen; er erklärt sich 
aber durch die äußerst schmalen Straßen 
im Zentrum der Stadt, in denen ein s0 
intensiver Verkehr herrscht, daß der Wagen- 
führer zwischen je zwei Haltestellen, welche 
nur 125 m voneinander entfernt liegen, 80- 
zusagen fortwährend ein- und ausschalten 
muß. Ferner bedingen die engen Straßen 
eine große Anzahl Kurven von geringem 
Radius. Ein anderer Faktor, der gerade in 
dieser Beziehung einen nicht zu vernach- 
lässigenden Einfluß ausübt, ist die Schwie- 
rigkeit, gutes Fahrpersonal zu finden; die 
Bevölkerung setzt sich nämlich aus der- 
artig internationalen Elementen zusammen, 


Vergleich der Jahre 1909 und 1908: 


x , Betriebs- | Wagenk Frequenz 
Einnahmen Ausgaben Gewinn , agenkm 
Jahr | koeffizient | in Mill. in Mill. 
Mill. Fr Mill. Fr Mill. Fr , o/o 
Tee 
| 
53,371 | 59,30 61,835 | 243,186 
| 
1908 50,289 31,046 1 19,243 61,73 | RM 


3,082 | 0,605 | 
6,13 


oder in h ... 1,95 


2,477 = | 
12,87 | sr | 


59,332 


2,503 16,145 
4,22 7,11 


Erstes Semester 1910 verglichen mit dem von 1909: 


| 
| 


Einnahmen Ausgaben | 


Jahr 


Mill. Fr Mill. Fr ı 


1910 29,381 


17,171 
15,586 


Mehr in 1910.. 


oder in 0% ee 


Es ist beim Vergleich dieser Zahlen 
zwar in Betracht zu ziehen, daß die Ver- 
hältnisse im Jahre 1910 durch die Zentenar- 
feier der Unabhängigkeit der argentinischen 
Republik sowie die bis Ende des Jahres 
geöffneten Ausstellungen günstig beeinflußt 
worden sind; in Anbetracht der rapiden 
Entwicklung des Landes dürfte das Be- 
triebsergebnis des Jahres 1911 dem von 
1910 jedoch wahrscheinlich kaum nach- 
stehen. 

Während die Aktionäre der Gesellschaft 
für 1909 eine Dividende von 6°/, erhielten, 
sind für 1910 7°/, zu erwarten, da bereits 


— 
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Gewinn 


Mill. Fr Oa 


12,210 
10,528 


| 
Betriebs- '  Wagenkm | 
koeffizient 


in Mill. 


Frequenz 
in Mill. 


68,44 
59,86 


33,189 
30,292 


daß ein einheitlicher Betrieb, trotz Aufwand 
großer Kosten für Überwachungspersonal, 
nicht zu erzielen ist. Alle größeren Be- 
triebsgesellschaften kämpfen mit der M 
stark bevölkerten Ländern nicht auftreten- 
den Schwierigkeit fortwährenden Wechsels 
im Arbeitspersonal, der dadurch verursacht 
wird, daß große Mengen von Arbeitern bei 
Eintritt der Ernte ihre sicheren Stellungen 
verlassen, um wiihrend dieser wenigen Mo- 
nate Löhne zu verdienen, die den Verlust 
einer schlechter bezahlten, wenn auch siche- 
ren Position mehrfach zu kompensieren 
vermögen. 


1) Nach dem Bericht für 1910 entfallen auf Stamm 


aktien 7%, auf_Vorzugsaktien 10%. D. > 


Dre 


15. Juni 1811. 


Das Betriebspersonal der Gesellschaft 
beläuft sich im ganzen auf 7650 Schaffner 
und Wagenführer. 

Es wird einleuchten, daß das Ver- 
schmelzen so vieler getrennt betriebener 
Gesellschaften auf die Einheitlichkeit des 
neu entstandenen Unternehmens, speziell in 
technischer Beziehung, nicht vorteilhaft ein- 
gewirkt hat. So besaß jede der ersteren ihre 
Wagentypen; im Wagenpark der Anglo 
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Linien der Compañia Anglo Argentina. 


Bestehende Niveaulinien. 
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Untergrundstrecken. (Erster Ausbau.) 
GBBSBRESSAREHBLHEnZ 


Sa Depots. 


Argentina finden sich daher heute die ver- 
schiedensten Modelle mit voneinander ab- 
weichenden Motoren, Kontrollern, Wider- 
ständen usw. Infolgedessen ist es notwen- 
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Kombinierter Betrieb mit Untergrundstrecken. 


Für später vorgesehene Untergrundstrecken. 


dig, ein sehr großes Lager von Ersatz- 
teilen immer vorrätig zu haben. Ebenso 
entsprach das Speisekabelnetz den An- 
sprüchen der fusionierten Gruppe nicht, 
während anderseits das Öberleitungsnetz 
sehr vereinfacht werden konnte. 

Die Anglo Argentina verfügt heute über 
16 Wagenschuppen bei insgesamt 1466 Motor- 
wagen und 700 Anhängewagen. Das in den 
Stationen zur Unterhaltung dieses rollenden 


>) 
K 


< 


mas 
gu 
Pee 
BINA 
# 
EER | 
2 ae u N 
HER 10 81 9) S m-a 
GDLL] 


”u 


ns T 
TESES 
DODD ATE] 

EO 

>D 

Dr pe 


Linien anderer Gesellschaften. 


Compañia de_Tranvias Lacroze. 
z- del Puerto y Ciudad. 
m Eléctricos del Sud. 
West- und Südwest-Bahn. 
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Materials angestellte Arbeiterpersonal be- 
trägt 765 Köpfe. 

Da nicht immer auf genaues Innehalten 
der Liefertermine seitens der europäischen 
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Fabriken gerechnet werden kann, mußte 
eine Werkstatt geschaffen werden, die es 
ermöglicht, außer Reparaturen auch die Fa- 
brikation in größerem Maße zu betreiben. 
Mit einem Personal von 750 Arbeitern wer- 
den in dieser Werkstatt allerhand Artikel 
hergestellt, z. B. Anker- und Feldspulen, 
Kontrollerersatzteile, Widerstände, Gußteile 
jeglicher Art; auch baut man dort alte Wagen 
vollständig um. In Zeiten, wo weniger Repa- 


Abb. 8. Straßen- und Untergrundbahnen 


in Buenos Aires. 


raturarbeit vorlag, sind sogar ganze Wagen 
neu konstruiert worden, u. zw. 50Motorwagen 
und 10 Anhängewagen; diesen Fabrikations- 
zweig mußte die Gesellschaft jedoch in An- 
betracht wichtigerer Arbeiten und wegen 
Platzmangels aufgeben. w i 

Die Unterhaltung des Oberleitungs- und 
des Kabelnetzes besorgen 130 Arbeiter und 
18 Turmwagen. Große Schwierigkeiten be- 
reiteten jahrelang die nur 60 cm über dem 
Fahrdraht angebrachten geerdeten Schutz- 
drähte, die beim Entgleisen des Trolleys 
unfehlbar herunterbrannten. Es scheint je- 
doch, als wenn die Behörden die großen 
Nachteile dieses Systems nunmehr auch ein- 
gesehen hätten; man hat im Inneren der 
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Stadt das Entfernen der Schutzdrähte schon 
angeordnet. 

Eine sehr schwierige Frage ist die 
Unterhaltung der Gleise, die bei der ersten 
Elektrifizierung des Netzes auf gänzlich un- 
genügenden Unterbau gelegt worden sind; 
allerdings war die schnelle Entwicklung des 
Verkehrs damals wohl auch kaum voraus- 
zusehen, jedenfalls nicht in dem Maße, wie 
sie sich inzwischen vollzogen hat. Es kommt 
hinzu, daß Neupflasterungen der Straßen in 
den letzten Jahren in großem Umfange vor- 
genommen wurden, was wiederum ein Neu- 
legen der Schienen nötig machte. Im Stadt- 
innern sind Asphalt- und Holzpflaster in un- 
gefähr gleichem Verhältnis zur Anwendung 
gelangt, aber selbst die solidesten Unter- 
bettungen der Gleise haben, speziell beim 
Asphalt, auf die Dauer keine günstigen Re- 
sultate ergeben, natürlich wiederum zum 
großen Teil infolge des intensiven Ver- 
kehrs innerhalb der engen Straßen. Die 
Unterhaltung der Gleisanlagen geschieht 
mit einem Personal von 850 Arbeitern. 

Das Bild der Straßenbahnverhältnisse in 
Buenos Aires wäre unvollständig, wenn 
nicht mit einigen Worten auch der Com- 
pañia de Tranvias de Lacroze de 
Buenos Aires gedacht würde, zumal diese 
in den letzten Jahren einen sehr bedeuten- 
den Aufschwung genommen hat. 

Die Gesellschaft besitzt heute bei einer 
Linienlänge von 83,7 km 250 Motor- und 
Anhängewagen. Die Motorwagen sind mo- 
derner, nordamerikanischer Konstruktion, 
die Anhängewagen dagegen aufgearbeitete 
Pferdebahnwagen. Bei der 1905/07 durch- 
geführten Elektrifizierung ihrer Linien er- 
baute die Gesellschaft ein Elektrizitätswerk 
für den eigenen Bedarf. 

Die wichtigsten Vergleichsziffern aus 


den letzten Jahren stellen sich folgender- 
maßen: 


Einnahmen 
in Mill. Fr 


Jabr Frequenz 


in Mill. 


Compafiia Anglo Argentina. 


1906 41,586 186,376 
1907 45,545 216,403 
1908 50,289 227,040 
1909 63,371 243,185 
1910 69,264 274,956 


Compañia Lacroze de Buenos Aires, 


3,362 14,205 
1907 4,248 18,348 
1908 6,250 26,981 
1909 6,849 29,758 
1910 9,172 40,955 


Die elektrische Untergrundbahn 
der Anglo Argentina. Im September 1909 
wurde der Compañia Ferro-Carril Oeste de 
Buenos Aires Ltd. (Westbahn) von der Re- 
gierung eine Konzession erteilt, die Stadt 
Buenos Aires auf eine ca 3,5 km lange 
Strecke von Westen nach Osten mit einer 
Untergrundbahn zu durchqueren, die haupt- 
sächlich dem Zweck dienen sollte, die in 
dieser Entfernung vom Hafen gelegene 
Endstation der genannten Eisenbahngesell- 
schaft für Gütertransport mit dem Hafen zu 
verbinden; als Nebenzweck war der Per- 
sonenverkehr vorgesehen, und das Kon- 
zessionsgesetz gestattete den Bau von gwei 
Stationen im Stadtinnern. 

Die Anglo Argentina, welche durch 
diese Konzession und noch eine für den 
Bau einer Untergrundbahn von Süden nach 
Norden gleichzeitig gewährte andere ihre 
Interessen geschädigt sah, suchte darauf bei 
den Stadtbehörden eine Konzession nach, 


um ein Untergrundneiz in Verbindung mit 
ihren Niveaulinien anlegen zu dürfen. Am 
28. XII. 1909 wurde ihr diese erteilt, und das 
hatte weiter zur Folge, daß die Westbahn um 
eine Anderung ihrer Konzession einkam, 
derzufolge sie eine Untergrundbahn bauen 
wird, die ausschließlich dem Güterverkehr 
zu dienen hat und auf ein derartig niedri- 
ges Niveau gelegt werden soll, daß sie den 
projektierten Bauten der Anglo Argentina 
keinerlei Schwierigkeiten bereitet. Die bei- 
den Gesellschaften haben nun ein Überein- 
kommen getroffen, laut dessen die Passa- 
giere der Anglo Argentina-Untergrundbahn 
durchgehende Billets für die zu elektrifizie- 
renden Vorortslinien der Westbahn erhalten 
und sie durch einfaches Umsteigen auf der 
Station „Plaza 11 de Setiembre“ benutzen 
können. 

Diese Konzession, welche ein Netz von 
im ganzen ca 17 km umfaßt, machte auch 
einige Änderungen des Vertrages mit der 
Stadt notwendig. In seiner nunmehr end- 
gültigen F'orm enthält derKonzessionsvertrag 


der Anglo Argentina folgende Punkte von 
besonderem Interesse: 


a) Die Staßenbahngesellschaft kann drei 
näher angegebene Untergrundlinien bauen, 
u. zw. eine ca 7 km lange von Osten nach 
Westen, eine ca 4 km lange von Norden 
nach Süden und eine ca 6 km lange in 
Richtung von Südosten nach Nordwesten, 
um den Zentralplatz „Plaza de Mayo“ mit 
der „Plaza Italia“ in Palermo zu verbinden. 
Die aus dem Tunnel kommenden Wagen 
werden an geeigneten Stellen auf die 
bestehenden Niveaulinien übergehen, um 
einen direkten Verkehr zwischen dem Stadt- 
innern und den weit entfernt gelegenen 
Orten herzustellen. 

b) Die Dauer der gesamten Konzession 
der Compañia Anglo Argentina wird auf 
80 Jahre festgesetzt. Nach Ablauf dieser 
Zeit gehen alle Betriebsmittel der Gesell- 
schaft in den Besitz der Stadt über, u. Zw. 
sowohl die Wagenschuppen einschließlich 
der Terrains, die Tunnels der Untergrund- 
bahn, das rollende Material, die kompletten 
Installationen usw. 

c) Der Fahrpreis bleibt 10 Cts für jede 
Strecke, welche nur im Tunnel bzw. nur auf 
Niveaulinien zurückgelegt wird, während er 
für eine kombinierte Fahrt auf Unter- 
grund- und Niveaulinien zu 15 Cts festge- 
setzt wird. Reduzierte Fahrpreise gelten 
zu bestimmten Tageszeiten für die Arbeiter- 
bevölkerung. Kombinationsbillets werden 
nicht ausgegeben. 

d) Als Abgabe, Steuern usw. entrichtet 
die Straßenbahngesellschaft an die Stadt 
6°/, ihrer Bruttoeinnahmen; wenn diese in- 
dessen 50000 Pesos pro km Einfachgleis im 
Jahr überschreiten, zahlt die Gesellschaft 
ferner 12°/, Zuschlagsabgabe von den Mehr- 
einnahmen. Neben dieser Hauptabgabe sind 
noch einige Abgaben von weniger Bedeutung 
besonders vereinbart; die Stadt kann aber 
keine neuen Abgaben oder Erhöhungen der 


jetzt bestimmten während der ganzen Dauer 
der Konzession fordern. 


e) Für die Untergrundbahn werden die 
Stationen in Entfernungen von je ca 400 m 
angelegt. 


bebaut, u. zw. zum großen Teil dank den 
Straßenbahngesellschaften,welche ihre Gleise 
dahin legten, ohne auf ein sofortiges gutes 
Betriebsergebnis rechnen zu dürfen, die 
Entwicklung der Stadt damit aber bedeu- 
tend gefördert haben. Und wie diese fort- 
schreitet, so entwickelt sich die ganze 
argentinische Republik, ein großes Absatz- 
gebiet für europäische Fabrikate, das trotz 
von Zeit zu Zeit vielleicht eintretender un- 
günstigerer Perioden zweifellos an Bedeu- ‘ 
tung immer mehr gewinnt. 


Buenos Aires, 15. III. 1911. 


Zusammenfassung. 


In Anbetracht des großen Interesses, wel- 
ches die deutsche Elektroindustrie an der Ent- 
wicklung Argentiniens und insbesondere an der Ä 
fortschreitenden Elektrifizierung der Unterneh- 
mungen seiner Hauptstadt hat, schien es er- | 
wünscht, in kurzen Zügen ein Bild der elektri- 
schen Straßen- und Untergrundbahnen zu geben, 
wie sie in Buenos Aires z. Zt. bestehen bzw. 
projektiert sind. Die Verhältnisse der Com- 
pafßiaAnglo Argentina als der bedeutendsten 
Verkehrsgesellschaft dieser Art werden dabei 
ausführlicher geschildert. 


— mn — 
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Die Hochspannungs-Kraftübertragung der 
Hidroeléctrica Española. 


Von Dipl.-Ing. Max Neustätter. 


(Fortsetzung von S. 564.) 
Schaltanlage. 


Entsprechend den Wünschen des Auf- 
traggebers wurde beim Entwurfe des Schal- 
tungsplanes das größte Gewicht auf Einfach- 
heit, auf Fortfall aller irgendwie entbehr- 


r Krdrid Valenci 


Trennschalter 


Der Bau dieser Untergrundbahn dürfte 
voraussichtlich in wenigen Monaten begon- 
nen werden!); es ist beabsichtigt, die erste 
Linie von ca 3,5 km schon 2 Jahre danach 
in Betrieb zu setzen. 

Es wäre nicht überraschend, wenn vor 
Fertigstellung der hier erwähnten umfang- 
reichen Bauten . schon neue Erweiterungen 
geplant bzw. in Angriff genommen würden. 
Gegenden der Stadt, die noch vor wenigen 
Jahren offene Felder waren, sind heute dicht 
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1) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 510. D. 8. 


Abb. 9, Schaltungsplan des Kraftwerkes. 


wY 


lichen Apparate und Instrumente, und auf 
Vermeidung aller komplizierten Hilfsschal- 
Das Prinzip der Anlage 


tungen gelegt. 
sollte folgendes sein: Im normalen Betrieb 


arbeitet je eine Energiegruppe, bestehend 
aus Turbine, Drehstromgenerator und Trans- 
formator auf eine der vier Fernleitungen. 
Im Falle eines Defektes oder zum Zwecke 
von Revisionen soll eine Parallelschaltung 


der Generatoren auf der 7000 V-Seite, und 
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OT Öltrennschalter. 
StTr Stromtransformator. 
SpTr Spannungstransfor- 

mator. 
Dr@G Drehstromgenerator. 
A Amperemeter. 


D Drosselspule. 
RR Rückstromrelais. 
MR Maximalrelais. 

W Wattmeter. 

ZR Zwischenrelais. 
EV Elektrostatisches 


Voltmeter. V Voltmeter. 
T Trennschalter. VU Voltmeterumschalter. 
Sch Schalter. Sh Nebenschluß. 
Sch Sch Schutzschalter. R Regulator. 


Tr Transformator. 
OW Ölwiderstand. 
H B Hörnerblitzableiter. 


Abb. 10. Apparate eines Generators (Teil „A“ des 
Hauptschaltplanes Abb. 9). 


S Sicherungen. 
D Erregerdynamo. 


der Transformatoren auf der 7000 und 
T V-Seite möglich sein. Aus diesen 


Gesichtspunkten heraus ist das Schaltungs- 


Schema entstanden, das in Abb. 9 einpolig 
unter Weglassung aller Meß- und Kontroll- 
instramente wiedergegeben ist. 
Die drei Erregergruppen arbeiten auf 
melschienen, von welchen die Erreger- 
Stromkreise für die fünf Generatoren ab- 
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zweigen, ferner drei Stromkreise für den Solenoid desselben zieht seinen Kern an, 


Eigenbedarf des Kraftwerkes. Die Gene- 
Tatoren besitzen außer dem Ölschalter pro 
Pol zwei Trennschalter, . deren einer die 
Verbindung mit den Sammelschienen für 
7000 V, deren anderer die direkte Verbin- 
dung mit dem zugehörigen 
Transformator bezweckt. 
Der Transformator hat 
außer dem Ölschalter noch 
einen Trennschalter zum 
Anlegen an die Sammel- 
schienen. Soll der Gene- 
rator direkt auf den Trans- 
formator arbeiten, so sind 
die Trennschalter 1 und 2 
geöffnet, 3 dagegen ge- 
schlossen. Ist ein Arbeiten 
unter Benutzung der Sam- 
melschienen erwünscht, so 
ist der Trennschalter 1 
und 2 geschlossen, 3 da- 
gegen geöffnet. Bei ge- 
öffnetem Schalter 2 und 3 
arbeitet der Generator 
ohne zugehörigen Trans- 
formator, und entsprechend 
bei geöffnetem Schalter 1 
und 3 und geschlossenem 
Schalter 2 nur der Trans- 


Zeichenerklärung. 


dessen Längsbewegung durch Winkelhebe] 
in eine Drehung der Kontakıkörper der drei 
Kessel um eine vertikale Achse umgewan- 
delt wird. Beim Anziehen des Kernes wird 
ein Winkelhebel gestreckt, der in diesem 


formator. Auf der Ober- ppg Rückstromrelais. 
Spannungsseite besitzt jeder W Wattmeter. 
Transformator drei Trenn- S Bicherung. 
schalter, wovon einer zum SPT Srennunessranslor, 

mator, ci = 
Abschalten des Transfor- St Tr Stromtransformator. — 
mators, einer zur Verbin- SŁ Signallampe, S 9T $ 
dung mit den Sammel- VW Vorschaltwiderstand. = 
schienen und der dritte zur P R erg ee 
Verbindung mit der Fernlei- vs malrelaie. 
tung dient. Soll der Trans- lasse 


formator direkt auf seine 
Fernleitung arbeiten, so 
ist demnach Schalter 4 und 
b geschlossen, 6 geöffnet. 
Soll mit den Sammelschienen gearbeitet 
werden, so ist außerdem der Sehalter 6 
geschlossen. Durch Öffnen des Schalters 4 
bleibt die Fernleitung an die Sammelschie- 
nen angeschlossen, der Transformator da- 
gegen ist abgeschaltet, umgekehrt ist bei 
geöffnetem Schalter 5 die Fernleitung abge- 
trennt, der Transformator kann dagegen 
auf die Sammelschienen arbeiten. Die übri- 
gen Trennschalter dienen lediglich zur Ab- 
trennung der einzelnen Teile zur Vornahme 
von Revisions- und Reinigungsarbeiten. 


Nachdem vorstehend der Grundgedanke | 
des Schaltungsschemas besprochen, sei nun- 
mehr auf dessen Einzelheiten eingegangen 
(Abb. 10). Die drei Erregerdynamos be- 
sitzen je zwei einpolige Sicherungen, einen 
einpoligen Hebelausschalter und einen Strom- 
messer. Ein gemeinsamer Spannungszeiger 
mit zugehörigem Umschalter gestattet die 
Spannung jeder Maschine abzulesen. Der 
Strom durchläuft zunächst Drosselspulen i 
welche das Eindringen freier Schwingungen 
höherer Frequenz in den Generator verhin- 
dern sollen, und sodann den dreipoligen 
Ölausschalter, welcher der großen Ener- 
giemenge wegen als Dreikesselschalter aus- 
gebildet ist. Die Stromunterbrechung ge- 
schieht hierbei durch Hilfskontakte gleich- 
zeitig an vier Punkten, um den Öffnungs- 
lichtbogen möglichst zu reduzieren, wäh- 
rend der dauernde Stromschluß durch einen 
entsprechend stark dimensionierten Haupt- 
Kontakt erreicht wird, der in seinem 
Schließungsvorgang eine Verzögerung ge- 
gen die Hilfskontakte besitzt. Das Ein- 
und Ausschalten erfolgt auf elektrischem 
Wege durch eine elektromagnetische Schalt- 
einrichtung, welche auf folgendem Prinzip 
beruht: Zum Einschalten wird der Strom- 
kreis eines Elektromagneten durch einen 
Steuerschalter geschlossen (Abb. 11). Das 


Abb. 11. Elektromagnetische Schalteinrichtung des Ölschalters und Maximal- 
und Rückstromrelais (Teil „B“ des Schaltplanes Abb. 10). 


Zustande die Wirkung einer Zugfeder auf- 
hebt, welche den Kern wieder in die ur- 
sprüngliche Lage zurückbringen will. Zum 
Ausschalten wird ein kleiner Hilfsmagnet 
erregt, dessen Anker beim Anziehen einen 
Stoß auf den Winkelhebel ausübt, wodurch 
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Schaltmotor. 
Steuerschalter. 
Signallampen. 
Relais. 

Sicherung für 4 Amp. 


Signalglocke. 


Abb. 12. Schematische Darstellung des Schutzschalters. 


dieser aus seiner gestreckten Lage gebracht 
wird. Nunmehr kann die Federkraft wirken 
und bringt den Kern in seine ursprüngliche 
Lage, wodurch eine Drehung der Schalter- 
achsen im umgekehrten Sinne bewirkt wird. 


Dosenschalter für 4 Amp. 
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Um bei diesen Schaltvorgängen unabhängig 
von der Zeitdauer des Stromschlusses durch 
den Steuerschalter zu sein, wird synchron 
mit der Bewegung des Magnetkernes ein 
Hilfsschalter bewegt, der einesteils bei ein- 
geleiteter Bewegung des Kernes den Kom- 
mandostromkreis automatisch unterbricht, 
anderseits in seinen Endstellungen die 
Stromkreise der Signallampen schließt, 
welche am Schaltpult den Endzustand des 
Schaltapparates anzeigen. Die Kessel der 
Ölausschalter lassen sich zur Vornahme der 
Revisionen der Kontakte abnehmen, ein 
Schwimmer zeigt den Ölstand von außen 
an, während eine Ölablaßvorrichtung am 
Boden der Kessel die Entnahme einer Öl- 
probe jederzeit ermöglicht. 

Hinter dem Stromtransformator, welcher 
den Strommesser und einige Sicherheits- 
apparate, auf welche weiter unten einge- 
gangen wird, speist, bieten sich dem Strome 
die bereits besprochenen zwei Wege. Ent- 
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erwähnten Hilfskontakte, welche beim Schutz- 
schalter nicht gleichzeitig schließen. Der 
Widerstand in Form eines Widerstandsban- 
des ist im Ölkessel selbst untergebracht, 
welcher durch eine Senkvorrichtung auf- 
und abwärts bewegt werden kann. Das 
Schalten erfolgt in gleicher Weise durch 
eine elektromagnetische Schalteinrichtung. 

Zur Parallelschaltung der Generatoren 
dient einSynchronismus-Voltmeter mit 
Phasenlampe, die mit Dunkelschaltung 
arbeiten in Verbindung mit zwei Voltme- 
tern, deren eines die Spannung der arbei- 
tenden Maschine, deren anderes die Span- 
nung der zuzuschaltenden Maschine angibt. 
Zwei zweipolige Voltmeterumschalter ge- 
statten jedes dieser Voltmeter auf jeden 
Generator zu schalten. Die Geschwindig- 
Keitsregelung der Turbine zum Zwecke der 
Parallelschaltung der Generatoren und der 
Überleitung der Belastung von einer Ma- 
schine auf eine andere dienen kleine Mo- 


toren, welche die Stell- 
hülse der Turbinenregu- 
latoren beeinflussen und 
durch kleine Kippschal- 
ter vom Schaltpulte aus 
gesteuert werden. 

~ Auf der 70000 V- 
Seite sind Ölschalter 
vollständig ‚vermieden 
und nur Trennschalter 
verwendet. Allerdings 
ist hierbei insofern ein 
Unterschied gemacht, als 
Trennschalter, welche 
eine kleine Energie- 
menge zu unterbrechen 


£ 


Abb. 13. Gencratordrosselspulen, 7000 V. 


weder sind die drei Trennschalter ge- 
schlossen, durch welche der Generator 
direkt mit dem Transformator verbunden 
wird, oder die zweite Trennschaltergruppe, 
in welchem Falle die Speisung auf die 
7000 V-Sammelschienen erfolgt. Ebenso 
können die Transformatoren durch Trenn- 
schalter auf die letzteren geschaltet wer- 
den, während die bereits erwähnten Schal- 
ter die direkte Verbindung mit einem Gene- 
rator ermöglichen. 

Diese Trennschalter Können nur in 
stromlosem Zustande betätigt werden, wäh- 
rend die Energieunterbrechung durch einen 
Ölschalter erfolgen muß, Zu diesem Zwecke 
besitzen auch die Transformatoren auf der 
Unterspannungsseite Ölschalter, welche als 
sogenamte Schutzschalter ausgebildet 
sind, d. h. die Unterbrechung erfolgt nicht 
momentan, sondern unter Zwischenschaltung 
eines Däwmnpfungswiderstandes, der stufen- 
weise eingeschaltet wird (Abb. 12). Die Ein- 
schaltungdesDämpfungswiderstandeserfolgt 
durch die beim Maschinenschalter bereits 


haben, als Trennschalter mit Ölkon- 
takt ausgeführt sind, während die zur 
Unterbrechung. des absolut stromlosen 
Leiters als normale Trennschalter durch- 
gebildet sind. Zu den ersteren gehören 
die Trennschalter, welche die Schaltung 
der Transformatoren auf Linien oder auf 
Sammelschienen ermöglichen, ferner die 
Schalter zum Abschalten der nur mehr 
unter Spannung stehenden Linie (wegen 
der Kapazität der Linie) und die Trenn- 
schalter der Wasserstrahlerder. Ohne Öl- 
kontakt sind die Trennschalter zum Ab- 
schalten der Hörnerblitzableiter und die vor 
Austritt aus dem später zu besprechenden 
Grobschutzhaus liegenden Trennschalter, 
welche nur im spannungslosen Zustand be- 
tätigt werden. Der Antrieb der Trennschal- 
ter mit Olkontakt erfolgt durch einen He- 
belmechanismus, während die Trennschal- 
ter ohne Ölkontakt. mit einer Schaltstange 
geöffnet und geschlossen werden. Letztere 
besteht aus Papierrohr und ist trotz ihrer 
Länge gut handlich. In ihrem unteren 


15. Juni 1911, 


Drittel besitzt sie eine Metallmuffe, welche 
durch ein sehr flexibles Kupferseil an 
Erde gelegt werden kann. Jeder Transfor- 
mator kann, wie bereits erwähnt, entweder 
direkt mit einer Leitung verbunden werden, 
oder aber auf die Sammelschienen arbei- 
ten, welche selbst wieder unterteilt sind. 
Die abgehende Fernleitung wird pro Phase 
durch zwei Drähte gebildet, welche durch 
Trennschalter abgetrennt werden können. 

Als Kontroll- und Schutzapparate 
sind vorgesehen: Für jeden Generator in 
zwei Phasen ein Maximalrelais und ein Rück- 
stromrelais (Abb.11). Das erstere besitzt von- 
einander unabhängige Strom- und Zeitein- 
stellung, welche während des Betriebes ver- 
ändert werden kann. Die Anderung der 
Auslösestromstärke erfolgt durch Verschie- 
bung eines Elektromagneten, während die 
Zeiteinstellung durch Verstellung eines An- 
schlagestiftes erreicht wird. Das Maximal- 
relais schließt zunächst den Erregerstrom- 
kreis eines Zwischenrelais, das seinerseits 
den Stromkreis der elektromagnetischen 
Schalteinrichtung schließt und deren Funk- 
tionieren bewirkt. Die gleiche Type von 
Maximalrelais ist in je zwei Phasen der 
Ünterspannungsseite der Transformatoren 
eingebaut. Das Prinzip der Rückstromrelais, 
welche das Abschalten der Generatoren be- 
wirken sollen, wenn von einer der Empfän- 
gerstationen aus den Reserve-Dampfgene- 
ratoren stammender Strom nach der Zen- 
trale fließt, beruht darauf, daß unter dem 
Einfluß des Stromes eine Scheibe in einem 
Sinne rotiert, bei Anderung des Drehsinnes 
des Feldes ebenfalls seine Drehrichtung än- 
dert. Die bei Stromlieferung nach den Se- 


Abb. 14. Schaltpult und Schalttafel. 


kundärstationen resultierende Drehrichtung 
wird durch einen Anschlag aufgehoben, 
während bei Energielieferung durch die Se- 
kundärstation eine Rotation im umgekehr- 
ten Sinne möglich ist, welche zur Schließung 
von Hilfskontakten führt, die unter Mitwir- 
kung eines Hilfsrelais die Auslösung der 
Schalteinrichtung der Ölschalter bewirkt. 
Um die Ausschaltung einer arbeitenden 
Gruppe bei Überlastungen durch Schutz 
schalter zu erreichen, sind die hierzu ge- 
hörigen Maximalrelais der Transformatoren 
empfindlicher eingestellt als die der Gene- 
ratoren. Anderseits sind wieder die Relais 
der Empfängerstationen noch feiner einge- 
stellt als die ersteren, so daß bei einer 
Überlastung in erster Linie die Schulz 
schalter der Empfängerstation funktionieren. 

An die drei Phasen jedes Generators 
sind elektrostatische Voltmeter ange 
schlossen, welche auch auf Isolationsfebler 
in der Fernleitung reagieren. Bei einem 
Erdschluß in der Fernleitung zeigt das ZU 
gehörige elektrostatische Voltmeter, obwohl 
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auf der Unterspannungsseite des Transfor- 
mators angeschlossen, null Volt Spannung. 
Auf diese Weise sind die teuren Apparate 
für die Oberspannungsseite vermieden und 
ist doch eine ständige Kontrolle des Iso- 
lationszustandes der Fernleitung ermög- 
licht. | 
Als Schutz gegen Überspannungen 
sind vorgesehen: Auf der 7000 V-Seite 
Drosselspulen vor den Generatoren und 
Sterndreieckschutz mit Ölwiderstand an den 
Transformatorenklemmen. Auf der 70000 V- 
Seite sind zunächst Hörnerblitzableiter mit 
Ölwiderständen eingebaut, welche zwischen 
Phase und neutralem Punkt der Transforma- 
toren liegen und bei starker Asymmetrie 
des Systems wirken. In jeder Phase liegen 
ferner vor den Transformatoren Drossel- 
spulen, um Schwingungen hoher Frequenz, 
die durch Zustandsänderungen innerhalb 
der Zentrale ausgelöst werden könnten, an 
dem Eindringen in die Transformatoren- 
spulen zu hindern. Jede abgehende Fern- 


` Abb. 15. Hörnerblitzableiter, Trennschalter und Ölwiderstand 
des Knotenpunktschutzes auf der 70000 V- Seite. 


leitung besitzt ferner Stufendrosselspulen 
mit fünf Hörnerblitzableitern, die an einem 
gemeinsamen Ölwiderstand liegen. Diese 
dienen zur Ableitung von Schwingungen 
verschiedener Periozität, aber von geringer 
Energiemenge, während zur Ableitung von 


berspannungen mit großer Energiemenge 


Hörnerblitzableiter inVerbindungmitWasser- 
widerständen vorgesehen sind. Zur Ablei- 
tung statischer Ladungen dienen Wasser- 
strahlerder, welche je in einem Pol ein 
Amperemeter besitzen, um die Stromstärke 
der abgeleiteten Energie kontrollieren zu 
können. 

Die räumliche Anordnung der 
Schaltanlage ist folgende: Von deu 
Generatoren führen die als blanke Kupfer- 
schienen ausgeführten Verbindungsleitun- 
gen zu den Generatordrosselspulenräu- 
men, welche im Erdgeschoß symmetrisch 
zum Mittelgang angeordnet sind. In jedem 
Raume sind die sechs Drosselspulen für zwei 
Maschinen untergebracht (Abb. 13), ferner die 
Spannungstransformatoren für die Meß- und 


Kontrollinstrumente. Die Leitungen steigen 
sodann zu den darüber liegenden Ölschalter- 
räumen, die je vier Zellen für die Maschi- 
nen- und Transfurmatorenschalter zweier 
Gruppen enthalten. Die Leitung endet dann 
in zwei Kabelköpfen, von welchen zwei 
Drehbstromkabel von 210 qmm Querschnitt 
pro Phase zu den Transformatoren führen. 
Die beiden Ölschalterräume sind durch zwei 
Drehstromkabel von gleichem Querschnitt 
miteinander verbunden. Zwischen beiden 
liegt der Raum, in welchem das Schaltpult 
(Abb. 14) und die Schalttafel aufgestellt sind. 
Auf ersterem sind alle Apparate und Instru- 
mente vereinigt, welche im normalen Be- 
trieb zu bedienen bzw. abzulesen sind, das 
sind pro Generator das Regulierrad des 
Magnetregulators, der unter diesem Raum 
in einem Eisengerüst eingebaut ist, die zwei 
Steuerschalter nebst Signallampen für die 
elektromagnetische Schalteinrichtung der 
Ölschalter, der Kippschalter für den Touren- 
reguliermotor, und an Meßinstrumenten: Ein 


_Präzisions-Amperemeter für die Erregung, 


ein Ferraris-Amperemeter, ein Ferraris-Volt- 
meter und ein Wattmeter, letztere drei In- 
strumente als Profilinstrumente ausgebildet. 
Diese Apparate und Instrumente sind auf je 
einem Feld vereinigt, so daß sich vier Fel- 
der für die vier Gruppen ergeben. Ein 
Mittelfeld soll die Apparate für den fünften 
als Reserve gedachten Generator aufnehmen. 
Zur Zeit enthält dasselbe nur zwei zur Syn- 
ehronisierschaltung gehörige Spannungs- 
messerumschalter, die gleichfalls hierzu ge- 
hörigen drei Voltmeter sind an einer auf 
dem Schaltpult montierten Instrumenten- 
säule befestigt. 

Die dahinter stehende Schalttafel ent- 
hält in ihrem Mittelfelde die Apparate für 
die Gleichstrromdynamos, Handrad für die 
Nebenschlußregulatoren, einpoligen Hebel- 
ausschalter, Strommcesser und den gemein- 
samen Spannungsmesser nebst Umschalter., 
Die zu beiden Seiten angeordneten Felder 
dienen zur Aufnahme der Maximal- und 
Rückstromrelais der Generatoren und Trans- 


formatoren, während über diesen drei Fel- 
dern ein Querfeld läuft mit den elektro- 
statischen Voltmetern, die hinter Glasplatten 
sitzen (Abb. 14) Der Sterndreieckschutz für 
die 7000 V-Seite der Transformatoren ist im 
Erdgeschoß anstoßend an die Generator- 
drosselspulenräume untergebracht. 

Die Schaltanlage für die 70000 V-Seite 
zerfällt den vier Generatorgruppen und den 
vier abgehenden Fernleitungen entsprechend 
in vier identische Teile, welche durch die 
Quer- und Längsachse des Schaltbauses ge- 
bildet werden. Als Leiter für die Hoch- 
spannung wurden Messingrohre verwendet, 
welche gegen Drähte den V orteil der größeren 
Oberfläche und der dadurch bedingten gerin- 
geren Spannungsdichte proqmm bei gleichem 
Materialaufwand bieten, wodurch die Aus- 
strahlung herabgedrückt wird. Nebenbei 
hat das Rohr bei gleichem Materialaufwand 
größere mechanische Festigkeit als der 
sonst übliche Kupferdraht und gestattet da- 
durch mit weniger Befestigungspunkten aus- 


A mh et ze 


i \ Dr i 
` sS T yr 
z7 rê p Br ) 
y Bun 4 , { u 
F à rre NE, ee iog 
\ t” -t AA 
P, = T \ s ar A u 
L] m i > {g IE O $ E qN 
r tz T ya > 
{ T in i | 
` Ai ` b 


i 
n ö = eGo ` 
. í - Kr, Er X 
75 G g En ChS, 
- . Lu‘ AS ” » 
4 A 7 » M - 
nu pe A h R- 
"o JAPE Si RE rA m 
E ra Ads Due: vs e 
p p 
Er. J mhf E ar Poan 
“u ioar o -a z i 
p TA J 
Y 


Pt | 


u 


AT 
TUST h 
> Eae FREE 

Br ait tiia 
P > pe LR ç 


Abb. 16. Stufendrosselspule mit Hörnerblitzableitern. 


zukommen. Die Verbindung der Rohre, die 
als geschlitzte Rohre ausgeführt sind, ge- 
schieht durch eingesteckte Muffen, welche 
verlötet werden, die Abzweigung durch 
T-Stücke und der Anschluß an die Apparate 
und Instrumente durch eingelötete Kabel- 
schuhe. Zum Biegen der Rohre wurde eine 
Biegemaschine verwendet und gestaltete 
sich die Montage überaus leicht und ein- 
fach. Die Isolatoren sind Rillenisolatoren 
mit einer gesamten Höhe von 45 cm, die 
Befestigung des Messingrohres auf densel- 
ben erfolgte durch eine Kappe, mit Stift- 
schrauben. 

Vom Transformator geht die 70000 V- 
Leitung durch die seitlich von den Trans- 
formatorenzellen angeordneten drei Räume, 
welche den Knotenpunktschutz enthalten, 
steigt sodann durch die in der Decke vor- 
handenen Öffnungen von 90 x90 cm zu den 
drei Generatordrosselspulen, welche im 
ersten Stock untergebracht sind. Durch die 
Zellen sämtlicher vier Gruppen laufen im 
ersten Stock die Sammelschienen, welche 
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durch Eisenbetonplatten voneinander ge- 
trennt sind. Die Trennschalter für Schal- 
tung auf Sammelschienen oder auf Linie 
sitzen auf einem gemeinschaftlichen Rahmen 
aus U-Eisen von 80><45 mm, welches das 
Hanptkonstruktionselement für die Trag- 
konstruktionen der ganzen Anlage bildet. 
Die Hebelantriebe für diese Trennschalter, 
sowie für den im zweiten Stockwerk mon- 
tierten Schalter für die abgehende Fernlei- 
tung, sitzen auf einer gemeinsamen Konsole 
aus Eisenblech. Von diesen Räumen steigt 
die Leitung zu den darüber liegenden Stufen- 
drosselspulen. Die Drosselspulen sowie die 
zugehörigen Hörnerblitzableiter sitzen auf 
Eisenrahmen (Abb. 16); Wände aus Schiefer- 
asbestplatten, auf Isolatoren montiert, ver- 
hindern ein Überschlagen des Lichtbogens 
auf die Zwischenwände. Die zu diesem 
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rallelschaltung der ein- 
zelnen Fernleitungen 
vorzunehmen. Am Ein- 
tritt in das Grobschutz- 
haus liegen, durch einen 
Trennschalter abschalt- 
bar, die Abzweigungen 
zu den im ersten Stock- 
werk sitzenden Hörner- 
blitzableitern, deren Zel- 
len gleichfalls mitSchutz- 
wänden aus Schiefer- 
asbest ausgestattet sind. 
Darunter, im Erdgeschoß, 
befinden sich die Wasser- 
widerstände, die aus Ton- 
rohren gebildetsind. Von 
einem Rerservoir fließt 
Druckwasser zu, welches 
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Abb. 17. Ausführung der Fernleitung und Ölwiderstände. 


Überspannungsschutz gehörigen Ölwider- 
stände sind im zweiten Stockwerk im Mittel- 
bau untergebracht, von welchem aus die Aus- 
führung der Fernleitung (Abb.17) auf die über 
den Drosselspulenräumen liegende Terrasse 
erfolgt. Zwischen zwei Ölwiderstandszellen 
befindet sich die Abzweigung von der Fern- 
leitung nach demWasserstrahlerder (Abb.18), 
welche sich imMittelbau des ersten Stockwer- 
kes befindet. Das für dieselben nötigeWasser 
wird dem gleichen Behälter entnommen, 
wie das für das Kühlbassin der Transforma- 
"toren. Nach dem Passieren der Wasser- 
strahlerder läuft dasselbe in dieses Kühl- 
bassin ab. Aus örtlichen Verhältnissen wurde 
der Grobschutz in einem eigenen Gebäude 
auf dem anderen Ufer des Flusses unter- 
gebracht, welches entsprechend den vier 
'Fernleitungen wieder in vier identische 
Teile zerfällt. Die vom Schalthaus kom- 
menden Leitungen passieren die Schutz- 
station und werden vor ihrem Austritt pro 
Phase in zwei Leitungen geteilt, welche 
durch Trennschalter 


abgetrennt werden 
können. Über sämtliche 12 Zellen laufen 
drei Sammelschienen, die durch Trenn- 


schalter unterteilbar sind, wodurch es mög- 
lich ist, auch in diesem Gebäude eine Pa- 


Abb, 18 Weasserstrahlerder. 


von unten in den Widerstand eintritt, wäh- 
rend das oben am Rande der Rohre über- 
laufende Wasser durch die im Fußboden 
vorgesehenen Kanäle abläuft. 

Sämtliche Zellen sind von reichlich be- 
messenen Bedienungsgängen umgeben, so 
daß die ganze Anlage leicht und ohne Ge- 
fahr überwacht werden kann. Die Ab- 
sperrung der Hochspannung führenden Teile 
erfolgt durch geerdete Absperrohre, welche, 
falls erforderlich, leicht abgehoben werden 
können. Auf die Erdung wurde besondere 
Sorgfalt verwendet. Alle irgendwie auch 
nur einer unbeabsichtigten Berührung zu- 
gänglichen Eisenteile sind geerdet. Die ge- 
meinschaftliche Erdleitung ist an zwei ver- 
schiedenen Punkten durch Erdplatten im 
Grundwasser geerdet und außerdem noch 
durch den Anschluß an die Grundplatten der 
Generatoren auch mit der großen geerdeten 
Eisenmasse der Turbinen verbunden. An- 
schlußstellen mit Flügelmuttern aus Messing 
gestatten den leichten Anschluß der Erdlei- 
tung der Schaltstangen und von Hilfserd- 


leitungen bei Vornahme von Arbeifen an 
der Anlage. 


Über die Energieverteilung in 
Fernsprechkreisen. 


Von F. Breisig. 
(Mitteilung aus dem Kaiser]. Telegraphen-Versuchsamt‘)') 


(Schluß von S. 561.) 


Untersuchen{wir zunächst die Verhält 
nisse bei der Übertragung über eine kurze 
Leitung, nämlich 2,5 km Anschlußkabel. | 
Es ist hier nicht der Ort, die Theorie 
der Übertragung über lange Leitungen zu 
erörtern; es genüge, darauf hinzuweisen, 
daß die Beziehungen zwischen den Spat- 
nungen und Stromstärken an den Enden 
beliebiger Leitungen durch Gleichungen 
ersten Grades ausgedrückt werden, in der 


Form: 
Pa =A Dt+tBI 
Ia = AM Je + CEB.. 


Für jede noch so kompliziert zusam: 
mengesetzte Leitung besteht 'zwischen den 


i i tech 
1) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro 
nischen Vereins am 10. l. 1911. Vgl. „E 1911, S. 70. 


(Fortsetzung folgt.) 
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vier Größen 4,, W,, B, € wenigstens eine 
Beziehung, nämlich 
A, A, = B & = A 


Besteht die Leitung aus zwei symmetrischen 
Teilen, so ist noch 


W =W= N. 


Für eine homogene Leitung mit dem Wider- 
stand R, der Induktivität L, der Kapazität K 
und der Ableitung A für die Längeneinbeit 
lassen sich die Größen A, 2, Œ für die Fre- 
quenz w aus den Hilfsgrößen: | 


Fortpflanzungskonstante 
=V(R+iaL)(4+tioK), 
Charakteristik 
_YR+ioL 
3= A+tioK 


berechnen; für eine Leitung von der Länge 
L ist 


q=- (eri +e-r)» 
8=-g 3(er-e-n), 
= g leten), 


Für das gewöhnliche Teilnehmerkabel er- 
gibt sich aus 
R=N0, 
L = 0,0005, 


K = 0,033 . 10-6, 
A=1.10-6 
für l = 2,5 folgendes Gleichungssystem: 
Ba Dert ti 1753 Je e +1°8i, 
Ja = Je e + 2",1 i + 0,000413 B, e + nes: , 
Setzt man 
Be = 528 e + 29°03: 
was also bedeutet, daß am Ende ein Teil- 


nehmerapparat angeschaltet ist, in welchen 
der Strom 1 eintritt, so wird 


Ba = 676e +A, K=0IMe+issi, 


Daß der Strom am Anfange des Kabels 
kleiner als der am Ende ist, beruht auf dem 
Zusammenwirken der Kapazität des Kabels 
mit der Induktivität des Endapparates. 

Die Leistung am Ende ist 


523 cos 290,3 = 456, 
die am Anfange 
676 . 0,924 cos 10°,3 = 614, 


der Wirkungsgrad dieser Leitung ist also 
14,3 h. 

Nennen wir ferner %, den Strom im 
Mikrophon des Senders [Abb. 6 (S. 559) und 
Abb. 8 (S. 561)], so gelten für diesen die 
Gleichungen: 


E=8 HBH Ieit 


‚ Hat der Senderapparat dieselben elek- 
trischen Eigenschaften wie der Empfänger, 


so ist: 
(W, + W) = 533 e + 28°65, 
W, = 20 650 e + 5495: 
und daraus ergibt sich: 
E = 1170 e+31%2;, Y = 0,938 e + 12°64, 


Die Stromstärke im Empfänger ist bei 
Annahme einer EMK von 0,5 V etwa 0,43 
Milliampere. Die Leistung ist in den will- 
kürlichen Einheiten: 


1170 . 0,938 . cos 180,6 = 1040. 


Von den 456 am Ende aufgenommenen 
Einheiten kommen nach Tabelle 2 nur 
18,4%), oder 84 dem Fernhörer zugute. 
Bis an die Klemmen des eigentlichen 
Empfängers beträgt also der Wirkungsgrad 
81°%,. Wie Herr Wagner durch Messun- 
gen am Telephon nachgewiesen hat, kom- 
men davon wieder nur wenige Prozente für 
die Schallwirkung in Betracht, der aku- 
stische Wirkungsgrad beträgt also für die- 
sen günstigen Fall vielleicht nur 1 bis 2 
Tausendstel. 

Als zweites Beispiel wollen wir eine 
Fernsprechverbindung über eine 600 km 
lange Fernleitung aus 4 mm starkem Draht 
untersuchen. Um die betriebsmäßigen Vor- 
gänge möglichst nachzubilden, wollen wir 
annehmen, daß beide Teilnehmer über eine 
Anschlußleitung von 2,5 km Kabel mit ihren 
Fernämtern verbunden seien. Dort sind 
Orts- und Fernleituugen durch Übertrager 
miteinander verbunden. 

In einem der durchgerechneten Fälle 
sind die Spannung und die Stromstärke für 


alle Stellen der Leitung, an denen sich 
wegen des Überganges von einer Leiter- 
form zu einer anderen ein besonderes 
Interesse bietet, einzeln berechnet worden, 
so daß man den Verbleib der Energie im 
einzelnen nachweisen kann. Für die an- 
deren Fälle dagegen sind die Koeffizienten 
der gesamten Verbindung zwischen den 
beiden Teilnehmern, also Ortsleitung, Über- 
trager und Fernleitung, in einem berechnet 
worden. Weil diese Anordnung aus zwei 
symmetrischen Teilen besteht, ergibt sich 
die einfache Form: 


Pa = 4,836 e +681%84 V, + 5660 e + 601°%,0: I; 
Ya = 4,836 e + 819,85 Je + 0,00430 e + 624i B, 


Es ist untunlich, die ausführliche Rech- 
nung des ersten Falles vollständig wieder- 
zugeben; als Grundlage der Berechnung 
dienen außer den bereits gegebenen Werten 
der Anschlußleitung folgende Zahlen. 

Die nach der Ortsleitung geschaltete 
Primärwicklung des Übertragers hat bei 
offener Sekundärwicklung den Scheinwider- 
stand 59+ i 12580; sie ist im Betriebe noch 
mit einem Kondensator von 2 Mikrofarad 


in Reihe geschaltet, der den Scheinwider- 
stand 33 — i100 zeigt. Beides zusammen 
ergibt den Scheinwiderstand der offenen 
Primärwicklung: 


Q, = 92 + i 12 480 = 12480 e + 9°. 


Für die Sekundärwicklung bei offener 
Primärwicklung gelten die Zahlen: 


R, = 81 + i 8040 + 33 — i 100 
= 114 + i 7940 = 7940 e + 199.2, 


Die Gegeninduktivität M beider Wick- 
lungen liefert, mit iw multipliziert, den Wert: 


: M = iw M= i 10000. 


Diese Werte sind durch Messungen an 
Mustern dieser Apparate bei œ = 5000 ge- 
funden. 

Aus den bekannten Werten von Span- 
nung und Stromstärke an den Klemmen 
der P-Wicklung erhält man die an den 
Klemmen der S-Wicklung nach den Glei- 
chungen: 


Abb. 19. Spiralendiagramm 
einer 600 km langen Fernsprechleitung. 


A Ra Ro Rs — M? 
= y dt 


Ip: 
Is = = Ip +y Bp, 


aus denen leicht diejenigen für Berechnung 
der P-Werte aus bekannten S-Werten zu 
finden sind. 

Wir erhalten durch Anwendung dieser 
Gleichungen auf die oben berechneten 
Werte von Spannung und Strom am Ende 
der Anschlußleitung die Werte B, und $,, 
an der Fernleitung dort, wo sie im empfan- 
genden Amt mündet. Um die Werte ®,, 
und Jea an deren anderem Ende zu finden, 
braucht man für die Fernleitung ähnliche 
Gleichungen wie für die Anschlußleitung. 
Man erhält aus 


y = 0,00286 + i 0,01718, 

B = 562 e—9°i; 
Bo = Ba, 2,705 e + 610%,1 i 4%, 1600 e + 6099,8 $, 
Se = Ya, 2,705 e + 610157 4- B, 0,00506 e + 6219,35, 


Mit Hilfe der angegebenen Zahlen sind 
die Spannungen und Stromstärken an den 


Leistungen und Verluste 


Willkürliche | Bemerkungen 


Einheiten 
Vom Mikrophon erzeugte Leistung . . .. -..... 51 640 | 154 Mikrowatt 
Verlust im Mikrophon . ........ 11 180 | | 
Verlust in Spule und Wecker . .. . 5810 
16 990 | 
Abgabe an die Anschlußleitung . . . .».. 22.2... 34650 | Sender 67,2 °/o 
Verlust in dieser. ..... 22 220. 4310 | | 
Abgabe an den Übertrager. . . . 222 22m. 30340 | Anschlußleitung 87,5 °/o 
Verlust im Übertrager . ........ 6 660 | | 
; 0 
Abgabe an die Fernleitung. . -.... 2: 222000. 23 680 | Übertrager 78,3 °/o 
Abgabe an das ferne Amt. : . Ho cr aua a 848 | Fernleitung 3,6 %o 
Verlust im Übertrager . .... 2... 234 
Abgabe an die Anschlußleitung ..... 2.2... 614 | Übertrager 72,5 %n 
Verlust in dieser... . 2.222 00. 158 | 
Abgabe an die Endstelle... . 22222 noa. 456 Anschlußleitung 743% 
Verlust im Mikrophon. ........ 320 | 
Verlust im Wecker . ... 2.2... 8 | 
Verlust in den Spulen ........ 43 
371 
Abgabe an den Fernhörer . ....:. 2: 2 2. | 85 | 


Klemmen jedes Teiles des Sprechkreises 
sowie die Leistungen und Verluste in allen 
Teilen berechnet worden. Die Tabelle 6 
zeigt die Verteilung der Energie an. Man 
bemerkt, daß alle einzelnen Teile bis auf 
die Fernleitung noch einigermaßen ansehn- 
liche Wirkungsgrade haben. Um den großen 
Verlust auf der Fernleitung verständlich zu 
machen, ist der Gang der Wellen über diese 
durch das Spiralendiagramm Abb. 19 darge- 
stellt worden, das die Werte von Strom und 
Spannung in Abständen von etwa 30 km 
zeigt. Von Ort zu Ort ändern sie sich 
nicht sehr, aber zwischen den Werten am 
Anfang und am Ende besteht doch das 
Verhältnis von etwa 5:1, woraus sich der 
Wirkungsgrad von 3,6°/, erklärt. — Unter der 
Annahme einer EMK von 05 V im Sender 
erhält man im Fernhörer des Empfängers 
einen Strom von 46 Mikroampere und eine 
Leistung von 0,254 Mikrowatt, während die 
vom Mikrophon in Form von Wechselströ- 
men der Frequenz 5000 erzeugte Leistung 
154 Mikrowatt beträgt. Der elektrische Ge- 
samtwirkungsgrad ist also nur 0,00165. Die 
Fernleitung hat immerhin noch 0,036, rech- 
nen wir die Anschlußleitungen hinzu, so 
haben die Leitungen insgesamt einen Wir- 
kungsgrad von 0,0233, so daß derjenige der 
Apparate sich auf 0,071 stellt. Diese Zahlen 
gelten allerdings nur für den berechneten 
Fall, weil die Wirkungsgrade der einzelnen 
Teile voneinander nicht unabhängig sind. 
Sowohl eine Leitung als ein Übertrager 
haben je nach den Eigenschaften des ange- 
schlossenen Leiters hohe oder niedrige 
Wirkungsgrade. 

Aus der Größenordnung der Zahlen für 
die Wirkungsgrade geht hervor, daß An- 
laß und wohl auch Möglichkeit genug für 
Verbesserungen besteht. Allerdings haben 
solche Verbesserungen in der Telephonie 
ein anderes Ziel, als wenn es sich um Kraft- 
übertragung mittels \Wechselströmen han- 
delte. In solchen kommt es vor allem 
darauf an, eine bestimmte Leistung mit 
möglichst geringen Kosten am Ende der Lei- 
tung verfügbar zu machen, da die über- 
tragene Energie ihrer Menge nach bezahlt 
wird. Bei Fernsprechübertragungen kommt 
es dagegen vor allem darauf an, daß der 
ankommende Strom noch stark genug ist, um 
die ins Mikrophon gesprochenen Worte ver- 
ständlich zu übertragen; Unterschiede in 


0,254 Mikrowatt 


der Stärke werden durch die Anpassungs- 
fähigkeit des Ohres ausgeglichen. Die Er- 
zeugung der erforderlichen Senderenergie 
in Form von Wechselströmen bereitet auch 
keine besonderen Kosten, und man sieht 
daraus, daß der Wirkungsgrad einer Über- 
tragung keine besondere Bedeutung für die 
Telephonie hat. Es würde auch noch ein 
befriedigendes Gespräch zustande kommen, 
wenn der Wirkungsgrad zehnmal so klein 
wäre, wie in dem berechneten Fall. Die 
Berechnung einer Fernsprechverbindung 
hat davon auszugehen, daß dem Ewmpfangs- 
telephon eine bestimmte Leistung zuge- 
führt werden muß, und unter Berücksich- 
tigung der Eigenschaften des Stromkreises 
zu ermitteln, ob dies mit der im Mikrophon 
des Senders verfügbaren EMK geschehen 
kann. Man wird zu Entfernungen kommen, 
bei denen mit den vorhandenen Apparaten 
die erforderliche Leistung nicht mehr er- 
reicht wird. Dann bieten sich mehrere 
Wege zur Verbesserung. Man kann stär- 
kere Mikrophone anwenden, wie dies viel- 
fach, in letzter Zeit besonders von Egner 
und Holmström, versucht worden ist. Wie 
man die Mikrophone leistungsfähiger machen 
kann, ist eine Frage, die wahrscheinlich nur 
‚durch Versuche, kaum auf dem Wege der 
theoretischen Überlegungen gelöst werden 
kann. Man kann ferner die Verluste in den 
verschiedenen Teilen des Sprechkreises ver- 
mindern, und dies bedeutet, daß man den 
Wirkungsgrad jedes einzelnen Teiles ver- 
bessern soll. Manche Teile scheiden dabei 
aus, Zz. B. die Orts-Anschlußleitungen. Sie 
werden im normalen Falle so überwiegend 
für den Ortsverkehr gebraucht, daß es un- 
wirtschaftlich wäre, sie auf den für Fern- 
leitungen geltenden Stand zu bringen. Die 
Verbesserung der Fernleitungen ist eine 
Kunst für sich, an der sehr fleißig gearbeitet 
wird, und in der große Erfolge erzielt sind. 
Endlich bleibt die Verbesserung der die 
Leitungen verbindenden Apparate und der 
eigentlichen Sprechapparate. Sehen wir uns 
einen der Übertrager an, wie sie zur Ver- 
bindung der ÖOrtsleitungen mit den Fern- 
leitungen dienen, so werden wir für einen 
Transformator dieser Größe einen Wir- 
kungsgrad von etwa 75°/, schon recht an- 
sehnlich finden; in der Konstruktion ist da- 
her nicht viel zu verbessern. Wohl aber 
läßt sich durch möglichste Anpassung an 
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5 ‘ungen etwas ge- 
die zu verbindenden a  eoretisch ge- 
winnen, OT ach erst entschieden 
löst ist, Kann pra der großen Fern- 

zu ge- 
leitungen, für welehe die ne bie 
BT ei a Sprech- und 
ben schließlich die 
Hörapparate übrig. Herr eine no 
dem mehrfach erwähnten VOT rag & a 
wie man das Telephon 80 verbessern ’ 
daß es von der an seinen KEE 
führten Energie mebr als bisher in Schall- 
wellen umsetzt; wir wollen hier sehen, wie 
man die zugeführte Energie selbst steigern 
kann. Nach den Ausführungen über das 
Sprechgehäuse, in dem beim Hören das 
Mikrophon durch einen Kondensator über- 
brückt war, besitzen wir in dieser Über- 
brückung, die natürlich durch eine vorüber- 
gehend umgelegte oder niedergedrückte 
Taste erfolgt, ein gutes Mittel zur Ver- 
größerung des Wirkungsgrades des Ge- 
häuses. Macht man aber einen Öprechver- 
such, so findet man, daß die Verstärkung 
der Sprache wohl bemerkbar, aber nicht 0 
erheblich ist, wie man es nach den gefun- 
denen Zahlen hätte erwarten sollen. Die 
Rechnung ergibt, daß die Ströme im Tele- 
phon bei der gewöhnlichen Anordnung 
und nach der Überbrückung des Mikro- 
phons im Verhältnis 1:1,18 stehen. Erfah- 
rungsmäßig liegt die Grenze, bei der eine 
Stärkeveränderung deutlich wahrnehmbar 
wird, bei dem Verhältnis 1:1,22. Daß die 
Wirkung des Parallelkondensators nicht 
mehr hervortritt, liegt daran, daß der 
Scheinwiderstand des Endapparates durch 
die Ausschaltung des Mikrophons auf eine 
für die Leitung zu geringe Größe ge- 
bracht wird, so daß deren Wirkungsgrad 
sich vermindert, und die Verbesserung des 
Apparates nahezu ausgeglichen wird. 


Man braucht deswegen die Anwendung 
des Parallelkondensators nicht aufzugeben, 
aber man hat durch eine andere Wicklung 
der Mikrophonspule dafür zu sorgen, daß 
auch beim Überbrücken des Mikrophons 
ein genügender Scheinwiderstand am Ende 
der Leitung bleibt. Dadurch stellt sich aller- 
dings auch im Sender ein erheblicher, dem 
Mikrophon vorgeschalteter Scheinwiderstand 
ein, der den abgehenden und damit auch 
den ankommenden Strom schwächt und 
wieder einen Teil der Besserung aufhebt. 
Allein wir können diesen Schaden beseiti- 
gen, wenn wir auch im Sender den Parallel- 
kondensator benutzen, ihn aber nicht dem 
Mikrophon, sondern der Spule parallel 
schalten. Da das Gespräch zwischen bei- 
den Apparaten hin- und hergeht, ist jeder 
bald Sender, bald Empfänger, und man hat 
es daher so einzurichten, daß an jeder 
Stelle beim Hören das Mikrophon, beim 
Sprechen die Spule überbrückt werden 
kann. 

Sprechproben mit solchen Apparaten er- 
gaben bei einem Gespräch über eine künst- 
liche Fernleitung großer Dämpfung eine er- 
hebliche Lautverstärkung; nach Messungen 
kann man berechnen, daß der ankommende 
Strom bei den Versuchsapparaten im günstig- 


sten Falle im Verhältnis von 1 : 1,78 verstärkt 
wurde. 


Um die Bedeutung dieser Zahl in das 
richtige Licht zu setzen, ist festzustellen, 
um wieviel eine Fernleitung verlängert wer- 
den könnte, um mit den verbesserten Appa- 
raten dieselbe Verständigung zu liefern, wie 
vorher mit den bisherigen. Nach der Theorie 
der Leitungen ergibt sich, daß man ihren 
Dämpfungsexponent fl um den Betrag des 
In 1,78 = 0,58 vergrößern dürfte. 

Man hat nun für den Zusammenhang 
zwischen Dämpfungsexponent der gesamten 
Leitung und dem Grade der Verständigunf 
folgende empirische Tabelle. 


-ve 


15. Juni 1911. 
Tabelle 7. 
Bl Verständigung 
3,0 Gut 
3,8 Ausreichend, in der Regel ohne 
Anstände 
43 Dürfiig, nicht ohne Schwierigkeiten 
4,8 Äußerste praktische Grenze 


Von diesen Werten fällt im Durchschnitt 
ein Betrag von etwa 0,8 bis 1,0 auf die An- 
schlußleitungen und die Amter, also kann 
der Rest in der Fernleitung liegen. 

Die Anwendung des Parallelkonden- 
sators wird also die Verständigung durch- 
schnittlich um eine Stufe verbessern. 

Die meisten Verbindungsleitungen sind 
im Bereiche der Reichs-Telegraphenverwal- 
tung so bemessen, daß sie nicht nur für sich 
zur Erledigung des Sprechverkehrs zwi- 
schen ihren Endämtern dienen können, 
sondern daß sie auch in Verbindung mit 
anderen Leitungen noch eine brauchbare 
Verständigung zwischen Orten ergeben, die 
auf einer oder beiden Seiten angeschlossen 


sind. Wenn aber Leitungen zusammen- 


geschaltet werden, geht man in der Regel 
nicht über den Betrag 2,5, allenfalls 3 für 
ihren Dämpfungsexponenten hinaus. Daher 
wird bei den meisten Fernverbindungen 
der gesamte Dämpfungsexponent z. Zt. 
unter dem Werte 3 sein, und dies bedeutet, 
daß es bei ihnen noch nicht notwendig ist, 
die besprochene Schaltung anzuwenden. . 
Man kann häufig das Urteil hören, daß 
man im Fernverkehr so gut gesprochen 
habe, wie wenn der andere Teilnehmer in 
der Stadt selbst gewesen wäre. Die vor- 
hin mitgeteilten Berechnungen haben er- 
geben, daß die Ströme im Empfangstele- 
phon sich im Stadtverkehr und bei der an- 
genommenen Fernleitung, die einen Däm- 
pfungsexponenten von 1,8 hatte, ungefähr 
wie 10:1 verhalten. Wenn das Ohr sich so 


stark verschiedenen Schallen so anpassen. 


kann, daß ein Unterschind der Lautstärke 
kaum zum Bewußtsein kommt, so liegt es 
auf der Hand, daß es bei einer solchen In- 


tensität auf eine Verbesserung, die noch 


nicht 1:2 beträgt, nicht viel ankommt. 


Bei dem gegenwärtigen Stand des Fern-. 


sprechens hat man also eine so weit- 


gehende Ausnutzung aller in den Apparaten 


liegenden Möglichkeiten noch nicht nötig 
gehabt. Die Entwicklung geht aber weiter, 
und bereits jetzt werden Wünsche nach 


Verbindungen geäußert, die entweder auf 


bisher unerreichte Entfernungen hinaus- 
gehen, oder zur Überschreitung von Ge- 
wässern lange Kabelstrecken nötig machen. 


Bei solchen wird es schwierig sein, wenn die 


Kosten in wirtschaftlich zulässigen Grenzen 
bleiben sollen, den Dämpfungsexponent der 
Leitung auf dem bisher üblichen niedri- 
gen Wert zu halten. Für diesen Stand der 
Entwicklung wird die beste Ausnutzung der 
Apparate eine Notwendigkeit werden, und 
um Untersuchungen in dieser wichtigen 
Frage anzuregen, habe ich heute gezeigt, 
wo die Verluste liegen und, beispielsweise, 
mit welchen Mitteln man sie vermindern 
kann. 
Zusammenfassung. 


. Es werden Messungen an Sprechapparaten 
für Zentralbatterie beschrieben, aus denen die 


Verteilung der Energie auf die einzelnen Leiter 
des Stromkreises hergeleitet wird. Dabei zeigt 
sich, daß das Mikrophon einen sehr großen Teil 
der Energie verzehrt, und es werden als Bei- 
spiel Mittel angegeben, durch die man die Ver- 
luste im Mikrophon herabsetzen kann. Ferner 
wird die von dem Sendermikrophon ausgehende 
Energie auf dem ganzen Wege über Anschluß- 
leitungen und Fernleitungen bis zum Empfangs- 
telephon verfolgt, wobei für die Übertragung 
über eine 600 km lange Fernleitung ein elek- 
trischer Wirkungsgrad von 0,00165 berechnet 
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wird; er läßt sich durch Anpassung der Appa- 
rate an die Eigenschaften der Leitung ver- 
bessern. Es wird aus den durch Versuch ge- 
fundenen Zahlen über den Zusammenhang 
zwischen den Eigenschaften des Sprechkreises 
und der Güte der Verständigung abgeleitet, daß 
die Anpassung erst dann zur Notwendigkeit 
wird, wenn sonst die untere Grenze der betriebs- 
mäßigen Verständigung unterschritten würde, 


Eine neue Meßbrücke 
zur Untersuchung von Blitzableiteranlagen. 


Von Dipl.-Xug. Erich Wurm, Friedenau-Berlin. 


Von den vielen Methoden, die zur Be- 
stimmung von Widerständen dienen, ist die 
Wheatstonesche Brücke wohl die am meisten 
angewendete, weil sie leicht zu handhaben 


ist und selbst bei einfacher Ausführung 
gute Resultate ergibt. Deshalb wird dieser 


Einrichtung auch von elektrotechnisch we- 
niger geschulten Personen, wie es z.B. bei 


Revisionen von Blitzableiteranlagen vor- 


kommt, der Vorzug gegeben. Die hierbei 
durchweg angewandte Modifikation, die 
Telephonmeßbrücke nach Kirchhoff-Kohl- 


rausch, gestattet durch die Skalenteilung 


zwar ein direktes Ablesen des gemessenen 
Widerstandswertes, doch muß dann bekannt- 
lich der Widerstand der einzelnen Erdablei- 


tungen noch aus drei Meßwerten berechnet - 


werden. Daß hierbei häufig Fehler unter- 
laufen, muß wohl auch von den Geübten 
zugegeben werden. Es soll deshalb die 
Aufmerksamkeit auf eine neue Meßeinrich- 
tung gelenkt werden, durch die sich die 
Widerstandsbestimmungen der angegebenen 
Art wesentlich einfacher gestalten. 


m an am æ an mn am 


— m nn 
„n eye ame cum, me 


Abb. 20. 


Die in folgendem beschriebene, durch 
Deutsches Reichspatent geschützte Telephon- 
meßbrücke, System Arnold Christensen, ge- 
stattet die Ermittlung des Übergangswider- 
standes einer Erdleitung mittels einer 
Messung, wobei seine Größe unmittelbar 
auf der am Meßdraht angebrachten Skala 
abgelesen werden kann. Besonders vorteil- 
haft ist dies bei Blitzableiteranlagen mit 
einer einzigen Erdplatte, bei denen man 
mit diesem Apparat nach einer leicht aus- 
zuführenden Messung ohne irgend welche 
Rechnung das zahlenmäßige Resultat er- 
hält. Dies wird durch Benutzung von zwei an 
sich nebensächlichen Hilfserdverbindungen 
ermöglicht. Bei Anlagen mit mehreren Ab- 
leitungen können diese, wenn es die ört- 
lichen Verhältnisse gestatten, als Hilfsablei- 
tungen selbst dienen. 

Abb. 20 zeigt die Meßschaltung in sche- 
matischer Darstellung, wie sie aus der ge- 
wöhnlichen Brückenschaltung entstanden ist. 
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Dabei ist von einer Brückenschaltung aus- 
gegangen, welche zwecks unmittelbarer Be- 
stimmung einer Widerstandsgröße den Meß- 
draht nur in einem Brückenzweig enthält. 
Da bekanntlich bei Messungen an Erdplatten 
infolge der auftretenden Polarisation bei 
Gleichstrom stets Wechselstrom verwendet 
werden muß, dient auch bei dieser neuen 
Einrichtung ein Telephon als Meßinstrument. 

Dem in dem einen Brückenzweig lie- 
genden Meßdraht N ist ein verhältnismäßig 
hoher Widerstand a zugeschaltet. Die auf 
beiden Seiten der Telephondiagonale lie- 
genden Brückenzweige werden von eben- 
falls hohen Widerständen c und d gebildet. 
In den vierten Brückenzweig, welcher gleich- 
falls noch einen hohen Widerstand b ent- 
hält, wird die zu messende Erdleitung & in 
Verbindung mit einer der Hilfsableitungen, 
nämlich r,, eingeschaltet. Die Stromquelle J, 
ein kleiner Induktionsapparat, wird einer- 
seits an den Meßdraht, anderseits an den 
Brückenzweig mit den Erdableitungen an- 
gelegt. Um das erstrebte Ziel zu erreichen, 
wird die zweite Hilfsableitung r, als Neben- 
schluß zu der ersten, r, und den hohen 
Widerständen b und a angelegt, wie dies 
in Abb. 20 angegeben ist. Dadurch erreicht 
man, daß der größte Teil des Meßstromes 
unter Vermittlung des feuchten Erdreiches 
von der zu messenden Ableitung & un- 
mittelbar zu dem Meßdraht N abgeleitet 
wird. Die Messung wird in bekannter Weise 
derart ausgeführt, daß der Schieber © an 
dem Meßdrabt so weit verschoben wird bis 
im Telephon ein Tonminimum bemerkbar 
wird. Der Schieber S begrenzt dann auf 
dem Meßdraht ein mit n bezeichnetes Stück, 
das ein Maß für den Übergangswiderstand 


der Erdableitung R ist. Durch entsprechende 


Abb. 21. 


Einteilung der Meßdrahtskala ist man im- 
stande, an dieser den Widerstand in Ohm 
direkt abzulesen. 

Der Beweis für die Richtigkeit dieser 
Methode möge durch nachfolgende Erläute- 
rung an Hand von Abb. 21 erbracht werden. 
In derselben sind alle Hauptteile der Abb. 20 
nur in einer für die Erläuterung geeigneteren 
Anordnung wiedergegeben. Bedenkt man, 
daß das Erdreich dem Strom keinen großen 
Widerstand entgegensetzen wird, so kann 
man alle Ableitungen im Punkte O zusam- 
menschließen. Damit läßt diese Darstellungs- 
weise deutlicher erkennen, daß die Hilfs- 
ableitung r, mit den vier festen Widerstän- 
den a, b, c, d in Verbindung steht, während 
die zweite Hilfsableitung r, in der ange- 
gebenen Weise zu r, einen Nebenschluß 
bildet. 

Wenn die Stromstärken von R, a, b usw. 
entsprechend Jr, Ja, Jo bezeichnet werden, 
so gelten nach dem Kirchhoffschen Gesetz 


chung (8) lautet dann: 
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LU, vum. -un- 


bei stromlosem Telephon folgende Glei- 
chungen: 


R. Jr4 (btr) =c. Je. p-a Al 
N. Jn taJa=zd.Ja. .. (2 


Unter der Voraussetzung, daß die festen 
Widerstände gleich sind: 


a=zb=zc=d, 


und daß kein Strom durch 


das Telephon 
fließt, daß also 


J=J und Je=dJa 


ist, folgt: 

R.IRH+lb+r)hzenhutbh . (8 
d. h.: R.I&t+nhoenn .. 0. (4 
oder: R+r. 2 =n In 


Da nun aber der über R in die Ver- 
zweigung fließende Strom nur über n ab- 
fließt, denn die Telephondiagonale ist in- 
folge der Abgleichung nicht stromführend, 
so ist Jn = JR. 

Aus (5) folgt dann: 


J 
R+n.z.=n ie AO 


Diese Gleichung ist ohne Rücksicht auf 
T, gefunden, sie behält demnach ihre Rich- 
tigkeit, ob r, vorhanden ist oder nicht. Bei 
letzterer Annahme ist | 


JR = Jo, 
was Rẹ4r=n..... (I 


ergibt, d. h. R kann nicht durch eine Länge n 
des Meßdrahtes allein ausgedrückt werden. 
Der Nebenschluß r, von in der Regel klei- 
nem Widerstande bewirkt nun, besonders 
wenn die Widerstände a, b, c, d sehr groß 


gewählt werden, daß der Bruch Jo 


J sehr 
R 
klein wird. Unter dieser Voraussetzung 


kann das zweite Glied der Gl. (6) vernach- 
lässigt werden und es ist mit beliebiger 
Genauigkeit: 

R=n...... (8 


Die Grenze des Meßbereiches der Brücke 
ist gegeben durch die Gleichung: 


Rmsx.=N..... (8a 


wo N der ganzen Länge des Meßdrahtes 
entspricht. 

Man wird erkennen, daß bei einer ge- 
wissen handlichen Länge des Meßdrahtes 
das Meßbereich einer solchen Brücke sehr 
beschränkt ist. Ein größeres Meßbereich 
kann jedoch dadurch erlangt werden, daß 
die festen Widerstände nicht gleich, sondern 


=7 >= 
angenommen werden; ferner kann man die 
Anordnung so treffen, daß dieses Verhältnis 
durch leichte Umschaltung veränderlich ge- 
macht wird, wodurch das Meßbereich ver- 
schieden gewählt werden kann. Durch diese 
Umänderung behalten die obigen Folgerun- 
gen ihre Richtigkeit, nur ändern sich die 
Gleichungen entsprechend. Die Schlußglei- 


l b 
in einem bestimmten Verhältnis = m 


R=f.n......0 


Soll der gemessene Widerstand auf der 
Skala direkt in Ohm abgelesen werden 
Können, so muß der Widerstand des Meß- 
drahtes bei Teilung der Skala berücksich- 
tigt werden. Beträgt z. B. die Längenein- 
heit des Meßdrahtes s Ohm und tritt bei 
der Drahtlänge ! ein Tonminimum ein, 
80 ist: 

R:-=8.l.f Ohm... (10 


und Rmax. =8.L.f Ohm . . (10a 


folgende Meßbereiche festg 
Konstanten f berechnet. 


Die Berechnung einer gebrauchsfähigen 


Meßbrücke sei nun an Hand nn = 
welche gleichzeitig ein genaues a: 
schema der ganzen Meßeinrichtung a 
erläutert. Der Meßdraht ist zu einer 
von 20 em, L=2 dem, angenommen. 


Der Widerstand des Meßdrahtes wird 
zu genau 1 Ohm festgelegt, d.h. die Längen- 
einheit 1 dem ist s=0,5 Ohm. 

Die Teilung der Skala ist in 0,1; 02; 
0,3 usw. dem ausgeführt und gibt Ohm an. 

Mit Hilfe der Formel (10a) werden nun 


elegt und die 


Meßbereich 1, maximal 2 Ohm: 


2=05.2.f,, 
fı = 2. 
Meßbereich 10, maximal 20 Ohm: 
20 = 05.2. fa, 
f: = 2%W=10.f,. 
Meßbereich 100, maximal 200 Ohm: 
200 = 0,5. 2. fy, 


fs = 200 = 100 f.. 


Die Widerstände c und d, b und a müssen 


nun so gewählt werden, daß sie dieses Ver- 
hältnis bilden: 


c b 
arar-f 


Außerdem müssen sie so unterteilt sein, daß 


sie den Verhältnissen der drei Meßbereiche 
genügen. 


chungen zu erfüllen: 


Es sind also folgende drei Glei- 


C U 

Pa pen . . . . (I 
2 == Of = at 2. 
a=h=wn=2t2t%, a 


Hieraus lassen sich die Werte der ein- 
zelnen Widerstände auf den einen Wider- 
stand x zurückführen: 


__%f 

L= pA 

n f+ 

EEU AETA 
— IOF F110f HA 
“= PRARFiNH © 


für f, =2 ergibt sich: 


180 
ya” 
1206 
z=- 7 
9814 


BE, y 
u=- 9 : 


x wird zweckmäßig 80 gewählt, 2 n 
Widerstände ganze Zahlen sind un i 
Widerstand b stets einen großen ns e 
hält. So lassen sich folgende Werte finden: 


x= 21 Ohm 
y= 180 , 
z = 1206 
u = Bl4 


Diese Größen als feste Widerstände der 
Brücke ergeben ein Meßbereich von 0 bis 
200 Ohm, welches für den vorgesehenen 
Zweck als Blitzableitermeßbrücke wohl ge- 
nügt. Die Größe des gemessenen Wider- 
standes ergibt sich in bekannter Weise aus 
der Ablesung der in Dezimeter eingeteilten 
Skala, die mit der Zahl des geschalte- 
ten Widerstandsverhältnisses zu multiplizie- 
ren ist. 

Eine derartig geschaltete Meßbrücke 
zeigt Abb. 23 in der Gesamtansicht. Diese 


Abb. 23. 


besteht aus einem tragbaren Holzkasten, 
unter dessen verschließbarem Klappdeckel 
die Meßeinrichtung auf einer Holzplatte an- 
geordnet ist. An der Vorderseite sitzen 
rechts, links und in der Mitte die drei 
Klemmschrauben für den Anschluß der Erd- 
ableitungen. Der in der Mitte vor der 
Skala und dem Meßdraht sichtbare Stöpsel 
dient zum Umschalten auf ein anderes Meß- 
bereich und wird zu diesem Zwecke in eins 
der drei Klinkenlöcher gesteckt. Das Tele- 
phon wird bei dem Nichtgebrauch in die 
vorhandene Fassung gelegt, wodurch die 
Batterie automatisch ausgeschaltet wird. 
Der Induktionsapparat oder Summer befin- 
det sich unterhalb des Kastens, ist aber be- 
quem zugänglich, so daß er ohne Heraus- 
nahme gut eingestellt werden kann. Ferner 
sind die induktionsfrei gewickelten festen 
Widerstände sowie die Batterie im Kasten 
untergebracht. Der Meßbrücke ist ein loser 
Widerstand von 1 Ohm beigegeben, welcher 
zur Kontrollmessung und zum Vorschalten 
bei sehr kleinen Widerständen dient. u 

Die Meßbrücke wird in folgender Weise 
benutzt: 

Die zu messende Erdableitung wird ent- 
sprechend der Abb. 24 mit der rechten 
Klemme X verbunden. Die eine Hilfsable! 
tung, etwa ein in die Erde getriebener 
Eisenstab (es gibt für solche Zwecke eme 
besondere Form, sogenannten Erdleitungs 


a —— 
— — 


e ee 
e O a 
en 
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pflock) wird an die mittlere mit 2 bezeich- 
nete Klemme angeschlossen und die andere 
Hilfsableitung, beispielsweise ein Wasser- 
leitungsrohr, an die linke Klemme 1. Der 
Stöpsel hat in Klinke 1 zu stecken. Sodann 
wird das Telephon aus seiner Fassung her- 
ausgenommen. Die dadurch eingeschaltete 
Batterie setzt den Induktionsapparat in 
Tätigkeit, was an dem Summen im Tele- 
phon hörbar ist. Durch Hin- und Herschie- 
ben des auf dem Meßdraht schleifenden 


--> m m o 
X SS 


Kontaktes wird man bald eine Stelle tin- 
den, wo in dem Telephon gar kein oder 
nur ein sehr schwacher Ton zu hören ist. 
Damit ist die ganze Messung erledigt, und 
der Widerstand der an Klemme X liegen- 
den Erdableitung kann von der Skala an 
der Stellung des Schieberzeigers in Ohm 
abgelesen werden. 


Mit dieser Meßbrücke können nicht. 


-allein die Übergangswiderstände der Erd- 
platten in Blitzableiteranlagen gemessen 
werden, sondern sie eignet sich auch zur 
Messung von induktionsfreien Widerstän- 
den bis zu 200 Ohm. Abb. 25 zeigt die 


Abb. 25. 


Schaltung zur Messung eines beliebigen 
Widerstandes. Zu dem Zweck ist der zu 
messende Widerstand zwischen die Klem- 
men X und 1 zu schalten. Die Messung 
wird in der beschriebenen Weise ausge- 
führt und findet sich der Widerstandswert 
unmittelbar auf der Skala. Bei geändertem 
Meßbereich, was durch Umstecken des Stöp- 
sels vorgenommen wird, ist der abgelesene 
Wert mit der Zahl der gestöpselten Klinke 
10 bzw. 100 zu multiplizieren. 

Bemerkt sei noch, daß die oben be- 
schriebene Telephonmeßbrücke von der 
A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
graphen-Werke zu Schöneberg-Berlin, her- 
gestellt wird. 


Zusammenfassung. 


Es: wird eine neue Telephonmeßbrücke er- 
läutert, welche besonders zur Bestimmung von 
Übergangswiderständen an Erdableitungen, bei- 
spielsweise in Blitzableiteranlagen, geeignet ist. 
Ihr wesentliches Merkmal liegt darin, daß sie 
bei Untersuchungen der angegebenen Art nur 


eine einzige Messung erforderlich macht und 
das Resultat ohne irgend welche Rechnung 
direkt von der Skala des Meßdrahtes abgelesen 
werden kann. 


Leitungsanlagen in Frankreich. 


Auf dem Congrès international des appli- 
cations d’6lectricit6, der im Herbst 1908 in Mar- 
seille tagte, wurde eine Reihe von Vorträgen 
gehalten, die sich mit der Ausführung von elek- 
trischen Leitungsanlagen, besonders von Hoch- 
spannungsanlagen und den Schutzvorrichtungen 
bei solchen, beschäftigten. Diese Vorträge sind 
zusammen mit anderen Aufsätzen elektrotech- 
nischen Inhalts in einem mehrbändigen Sammel- 
werk veröffentlicht worden. Die Vorträge geben 
im allgemeinen die in Frankreich üblichen Aus- 
führungsformen und die mit diesen gemachten 
Erfahrungen wieder. Überwiegend decken sich 
dieselben mit der deutschen Praxis. Es sollen 
daher im folgenden nur einige bemerkenswerte 
Einzelheiten aus diesen Vorträgen wiederge- 
geben werden. 


1. Ausführung von Freileitungen. 
(Bd. I, S. 87 bis 108.) 


Le Roy empfiehlt zum Schutz gegen Be- 
rührung der Leitung mit en einen gegen- 
seitigen Abstand von mindestens 5 m, 608 
deckt sich dies mit den vom preußischen Land- 
wirtschaftsministerium angenommenen Vor- 
schlägen des V. D. E. für Leitungsführung 
durch Wälder. Bei Eisenmasten und -traversen 
sind Erdschlüsse durch Vögel häufig und ver- 
anlassen Betriebsstörungen, wenn die Neutrale 

eerdet ist. Um das Bindemittel zwischen Iso- 
ator und Stütze und bei mehrteiligen Isolatoren 
das zwischen den einzelnen Teilen zu prüfen, 
wird abwechseilndes Eintauchen in kaltes und 
kochendes Wasser empfohlen; Portlandzement 
soll sich als Bindemittel durchweg bewährt 
haben. Bei Eisenmasten soll der obere Isolator 
nicht auf der Spitze des Mastes befestigt sein. 

Bei den Eisenmasten werden gewöhnliche 
Gittermaste und Türme aus verzinktem Stahl, 
letztere nach amerikanischem Vorbild für A iai 
Spannweiten von 150 bis 200 m auch in Frank- 
reich eingeführt, von einander unterschieden; 
sachlich ist eine solche Unterscheidung kaum 
gerechtfertigt. Schließlich wird ein Kostenver- 
poe für verschiedene Ausführungsarten einer 

rehstromleitung für 50 000 V, 3 >x<70 qmm nebst 
einer Telephonleitung und einem geerdeten 
Stahlseil gegeben. ie nachstehenden Preise 
elten für 1 km Leitung, enthalten aber nicht 
ie Kosten der Leitungen selbst, sondern nur 
die der Maste, Isolatoren und Traversen ein- 
schließlich Anfuhr, ones Erdarbeiten und 
Fundament; die Anzahl der pro km ange- 
nomnıenen Maste ist angegeben: 


a) 30 Holzmaste . . 2%80 M 
b) 13 Gittermaste 2621 „ 
c) 7 Türme . . . ... 02716 „ 
d) 17 Eisenbetonmaste . . 2366 „ 
Bei ungünstigen örtlichen Verhältnissen 


können die Kosten namentlich für b) sich noch 
wesentlich erhöhen. In der Leitungsrichtung 
elastische Maste werden vom Verfasser nicht 
in Betracht gezogen; läßt man solche zu, so 
ermäßigen sich die Kosten für b) und c). Hin- 
sichtlich der Unterhaltungskosten stehen die 
verzinkten Stahltürme am günstigsten da, auch 
wegen der geringen Zahl und hohen Lage der 
Isolatoren; über Eisenbetonmaste liegen noch 
nicht ausreichende Erfahrungen vor. 


2. Leitungsmaterialien fürLuftleitungen. 
(Bd. I, S. 109 bis 125.) 


Dusaugey behandelt die Verwendbarkeit 
von Aluminium, das als in Frankreich in großem 
Maßstab erzeugtes Produkt wenn möglich be- 
vorzugt werden sollte, an Stelle von Kupfer. 
Korrosionen sind, außer in der Nähe von che- 
mischen Fabriken u. dergl., bei dem jetzt er- 
hältlichen Material nicht zu befürchten, auch 
an der Meeresküste nicht. Der größere Quer- 
schnitt bei gleicher Leitfähigkeit bedeutet 
namentlich dann einen Vorteil, wenn außer der 
Rücksicht auf Leitfähigkeit auch die auf Er- 
wärmung in Frage kommt, also z. B. bei 
Sammelschienen. Hier fallen auch die mecha- 
nischen Schwierigkeiten fort. Bei Drehstrom- 
freileitungen, bei denen der Querschnitt zum 
Zweck gleicher Leitfähigkeit das 1,67-fache vom 
Kupferquerschnitt betragen muß, hat dieser 
größere Querschnitt eine geringere Selbstinduk- 
tion zur Folge oder bei gleicher Selbstinduktion 
kann man den gegenseitigen Leitungsabstand 
um 30 bis 35%, vergrößern. Bei sehr hohen 
Spannungen wird hierdurch sowie auch direkt 


durch den größeren Durchmesser die Aus- 
strahlung verringert. 

Nach der Blondelschen Methode (siehe 
Nicolaus, „ETZ* 1907, S.896) werden dann die 
bei Aluminium und Kupfer bei Zusatzbelastun- 
gen auftretenden Durchhänge verglichen; es 
werden dabei die von den deutschen Normalien 
wesentlich abweichenden französischen Be- 
stimmungen zugrunde gelegt. Nach diesen ist 
als Zusatzlast bei der höchsten vorkommenden 
Temperatur 1% kg/qm Winddruck oder bei der 
niedrigsten vorkommenden Temperatur 30 kg/qm 
Winddruck anzunehmen, für zylindrische Öber- 
flächen 60°), dieser Werte. 

Die Zusatzlast bei der niedrigsten Tompe 
ratur gibt die größte Beanspruchung, die bei 
der höchsten den größten pare ansnk. Bei Ver- 
gleich von Querschnitten, die in Bezug auf 

eitfähigkeit äquivalent sind, und gleicher 
Sicherheit ist für Aluminium der größte Durch- 
hang stets größer als bei Kupfer. Die Differenz 
wird aber bei zunehmender Spannweite ver- 
hältnismäßi geringer, ebenso bei großen Quer- 
schnitten. Die größere Höhe der Leitungsmaste 
soll durch ihre ringere Zugbeanspruchung 
wieder aus eglie en werden. Dies ist für 
Winkel- und Endpunkte, aber nicht für Trag- 
maste auf gerader Strecke richtig, die nur zur 
Aufnahme des seitlichen Winddrucks bemessen 
werden; dieser ist für die stärkeren Aluminium- 
leitungen höher als für die schwächeren Kupfer- 
leitungen. 

Trotzdem ist dem Verfasser zuzugeben, 
daß in gewissen Fällen Aluminiumleitungen 
von wirtschaftlichem Standpunkte vorte er 
sind als Kupferleitungen. 


8. Unterirdische 
Kabel und ihre Verlegung. 
(S. 126 bis 168) 


Auch in Frankreich haben Kabel mit im- 
prägnierter Papierisolation und Bleimantel über- 
wiegend Verbreitung gefunden u. zw. für unter- 
irdische Verlegung direkt in Erde mit Eisen- 
bandarmatur. Das Einziehen blanker Bleikabel 
in Röhren und das Einlegen in Tröge, die nach- 
her mit Masse vergossen werden, ist auf die 
angelsächsischen Länder beschränkt. Nicht 

nz richtig ist, daß bei dieser letzteren Ver- 
egungsart, dem solid system, ein sicherer Schutz 
egen elektrolytische Einflüsse erreicht wird. 
Ka wird empfohlen, Kabel bei Temperaturen 
unter 6 bis 7%, Hochspannungskabel unter 100C. 
nicht zu verlegen. 

Die Erdung der Neutralen empfiehlt der 
Verfasser de Marchena für Spannungen über 
6000 V, um die Isolation gegen den Bleimantel 
schwächer halten zu können. 

Festsetzungen über den Isolationswiderstand 
sind bei Kabeln mit Papierisolation entbehrlich, 
Isolationswiderstände zwischen 50 und 500 Meg- 
ohm pro km sind die besten. Zur Kontrolle 
des regelmäßigen Verlaufs der Fabrikation sind 
jedoch Isolationsmessungen zweckmäßig u. zw. 
sollen sie nach der Prüfung mit Überspannung 
vore nominen werden. 

as Für und Wider hoher ru Dann ungen 
und anger Prüfdauer wird eingehend besprochen 
Da bei hohen Betriebsspannungen die vor- 
kommenden Überspannungen prozentual ge- 
ringer sind, kann das Verhältnis Prüfspannung zu 
Betriebsspannung mit zunehmender Spannung 
kleiner werden; Marchena schlägt daher vor 
die Prüfspannung nach der Formel 10 000 -+2 E V 
zu bemessen, wo E die Betriebsspannung ist. 
Die Prüfdauer soll mindestens !/, Std betragen, 
während dieser Zeit soll die Spannung für 
1 Minute noch um !/, gesteigert werden. Nach 
der Verlegung soll das Kabel 1 Std mit dem 
a to der BUS DSEDAURUNE RODELN werden. 
Bei Spannungen über 12000 V können die Prüf- 
Spannungen zwischen Leiter und Blei um 10°, 
über 20000 V um 20°, reduziert werden, wenn 
die Neutrale geerdet ist. 

Die Isolationsstärke soll derart sein, daß 
der Spannungsgradient bei der Dauerprüfung 
nirgends im Kabel 7500 V/qmm, bei der Prüfung 
während 1 Minute 10000 V/qmm übersteigt. 
Diesen Bedingungen entsprechen für Leitungs- 
ee ee zwischen 30 und 150 qmm etwa 

olgende Isolationsstärken: 


Betriebsspannung 5000 10000 15000 20000 V 
Isolationsstärke . 5 7,5 10 12,5 mm 


(In Deutschland ist man in letzter Zeit noch 
unter diese Isolationsstärken heruntergegangen). 

Der Verfasser erwähnt einige Beispiele von 
Kabeln für 20000 V und darüber und untersucht 
dann die Möglichkeit der Herstellung betriebs- 
sicherer Kabel für noch höhere Spannungen 
und die praktisch erreichbare Höchstspannung 
im Anschluß an einen Vortrag von Jona auf 
dem Kongreß in St. Louis 1904, wonach für ein 
Einfachkabel von gegebenem Durchmesser 
unter Bileimantel der geringste Spannungs- 
gradient auftritt, wenn die Isolationsstärke 
= 0,85 - mal Leiterdurchmesser ist. Bei diesem 
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Verhältnis ist also die Sicherheit die größte, bzw. 
es ist die höchste Betriebsspannung zulässig. 
Bei jedem anderen Verhältnis zwischen Isola- 
tionsstärke und Leiterdurchmesser ist die zu- 
lässige Betriebsspannung geringer. Man kann 
dies näherungsweise auch für Dreifachkabel als 
ie ansehen und daher für einen gegebenen 
Kabeldurchmesser unter Blei den günstigsten 
Leiterdurchmesser, die zugehörige Isolations- 
stärke und die dieser entsprechende Betriebs- 
spannung feststellen, wobei die oben vorge- 
schlagenen Prüfbedingungen und der hierbei 
zugelassene Spannungsgradient zugrunde ge- 
legt werden. Für ein Kabel von 60 mm Durch- 
messer unter Blei sind die günstigsten Werte: 
13 mm Isolation zwischen zwei Adern, 10 mm 
zwischen Adern und Blei, 11,5 mm Leiterdurch- 
messer, Zulässige Betriebsspannung 25 000 V. 

Da Kabel mit größeren Durchmessern bald 
Verlegungsschwierigkeiten bereiten, wird man 
bei der verlangten Sicherheit höhere Spannun- 
gen nur erreichen, wenn man dicht am Leiter 
ein Material von höherer spezifischer induktiver 
Kapazität und höherem dielektrischen Wider- 
stand (Gummi) wählt als in den äußeren Schich- 
ten. Damit könnte man bis 35000 V gehen. 
Darüber hinaus müßte man unarmierte Einfach- 
kabel nehmen, bei denen man für Foucault- 
Ströme im Blei mit 10 bis 15%, der Ohmschen 
Verluste bei Vollast rechnen kann. 

Ähnliche Betrachtungen sind neuerdings 
von Humann („ETZ“ 1910, S. 1265) angestellt 
worden. Die vorgenannten Zahlenwerte der zu- 
lässigen Betriebsspannungen wird man bei den 
etzt weiter verbesserten Isoliermitteln erhöhen 

önnen. Wichtig ist aus diesen Betrachtungen, 
daß man bei diesen hohen Spannungen von 
25000 V und darüber in der Wahl der Quer- 
schnitte sehr beschränkt ist; es kommen prak- 
tisch nur solche zwischen etwa 70 und 120 qmm 
in Betracht. 


4. Schutzvorrichtungen 
bei Bruch von Freileitungen. 
(S. 169 bis 187.) 


Daguerre gibt eine Beschreibung einer 
Anzahl von Vorrichtungen, um eine gerissene 
Freileitung sofort spannungslos zu machen. 
Ein neben dem Isolator unter der Leitung an- 
Rooraclier beiderseits nach oben aufgebogener 

ügel oder ein die Leitung umschließender 
Ring ist entweder geerdet oder mit einer 
Leitung anderer Spannung verbunden. Im 
ersteren Fall findet bei Drahtbruch kein Kurz- 
schluß, sondern nur Erdschluß statt, im letzteren 
Fall sind Hilfsisolatoren nötig. Der Kurzschluß 
kann auch durch ein an der reißenden Leitung 
beweglich angebrachtes Metallstück herbeige- 
führt werden; diese Vorrichtung erscheint zu 
kompliziert und zu kostspielig. Gelobt wird 
trotz einiger Mängel die Gouldsche Kupplung. 
Von Schutzapparaten, die nicht an der Leitung 
selbst, sondern in den Stationen einzubauen 
sind, wird das Siemenssche Drahtbruchrelais 
beschrieben, ferner ein Relais, das in Funktion 
tritt, wenn zwischen den neutralen Punkten 
am Anfang und Ende der Leitung eine Span- 
nungsdifferenz auftritt. Werden diese neutralen 
Punkte direkt oder — zur Vermeidung von 
Telephonstörungen — über Funkenstrecken ge- 
erdet und in der Zentrale in die Erdleitung ein 
Stromwandler eingebaut, so durchfließt diesen 
bei Drahtbruch ein Strom, der einen Ölschalter 
auslöst. Sind mehrere von der Zentrale ab- 
gehende Leitungen vorhanden, so werden bei 
einem Fehler in einer sämtliche Leitungen ab- 
geschaltet. 


5. Überspannungsschutz. 
(S. 188 bis 213.) 


Nach einer einleitenden Betrachtung über 
die Ursachen der Überspannungen gibt Grosse- 
lin eine kurze Übersicht über die bekannten 
Überspannungs-Schutzvorrichtungen, Hörner, 
Rollen, Kondensatoren, Aluminiumzellen, Wasser- 
strahlerder, einige Einzelheiten über ihre Kon- 
struktion und Wirkungsweise und vorliegende 
Betriebserfahrungen. Da dies Thema in den 
letzten Jahren in Deutschland gerade sehr aus- 
giebig behandelt worden ist, so bietet der Auf- 
satz für den deutschen Leser kaum etwas Neues. 


6. Vergleich zwischen den verschiedenen 
Arten der Übertragung elektrischer 
Energie. 

(S. 215 bis 220.) 

Boissonas weist gegenüber den üblichen 
Kraftübertragungen mittels Drehstrom auf die 
bei der Leitungsanlage selbst unzweifelhaft vor- 
handenen Vorzüge der Übertragung mittels 
Gleichstrom hin. Da Kabel bei Wechselstrom 
wesentlich niedrigere Spannungen aushalten als 
bei Gleichstrom — verschiedene Kabelfabriken 
geben die zulässige Gleichstromspannung durch- 
schnittlich etwa gleich dem 1,5-fachen der 


Wechselstromspannung an — wird man bei 
Gleichstromübertragungen bequemer mittels 
Kabel bis ins Innere der Städte hineingehen 


können. Die Verteilung in der Stadt kann 
zweckmäßig mittels Drehstrom erfolgen, indem 
in einer Umformerstation Gleichstrommotoren 


Drehstromgeneratoren antreiben. Ähnliche ro- 
tierende Umformer wären auch bei Drehstrom 
erforderlich, wenn man bei sehr rohen Ent- 
fernungen genötigt ist, bei der Übertragung 
statt der üblichen Frequenz von 50 kleinere 
von 25 und darunter anzuwenden. 

Die Schwierigkeiten der Herstellung von 
Gleichstromdynamos für hohe Spannungen und 
der Isolierung bei Serienschaltung solcher ver- 
kennt der Verfasser nicht, erhofft aber deren 
Verringerung von der Zukunft. pc. 


Die Entwicklung des Telegraphen in Amerika 
von den ersten Anfängen bis jetzt. 


William Mayer und Donald M. C. Nicol 
Keaen in einem Vortrage!) einen Überblick über 
ie Entwicklung des amerikanischen Tele- 


graphenwesens. Die erste elektrische Tele- 
grapaenieimn wurde von Morse 1844 zwischen 
altimore und Washington gebaut. Nur lang- 


sam erwarb sich das neue Verkehrsmittel die 
Gunst der Bevölkerung, weil die Gebühren hoch 
und Apparate und Betrieb mehr oder weniger 
unvollkommen waren. Dann folgte Bains Schnell- 
telegraph, bei dem über einen entsprechend 
gelochten Streifen kurze und lange Stromstöße 
in die Leitung gesandt wurden, die am End- 
apparat auf einen chemisch vorbereiteten Pa- 
Preramoiren trafen und dort infolge Zersetzung 
er chemischen Masse die der Dauer der Strom. 
stöße entsprechenden Punkte und Striche her- 
vorriefen. Zahlreiche Gesellschaften zum Be- 
triebe derartiger Apparate wurden gebildet, bis 
1850 eine Verletzung des Morsepatents durch 
die neue Erfindung festgestellt wurde und in- 
folgedessen eine Verschmelzung beider Gesell- 
schaften eintrat. Die Leistungsfähigkeit beim 
Bainsystem betrug 1000 Worte pro Minute, doch 
nahm die Vorbereitung der Streifen viel Zeit in 
Anspruch. Der erste Drucktelegraph wurde 
1847/48 gebaut, und zwar für eine Leitungslänge 
von 1000 Meilen. Seine Leistungsfähigkeit be- 
trug 50 Worte pro Minute. 

Die Art des Leitungsbaues war in der ersten 
Zeit noch unreif, aber jedes Jahr brachte Ver- 
besserungen im Material und in der Ausfüh- 
rung. Holzstangen wurden von Anfang an be- 
nutzt, aber bis zu dem jetzt allgemein gebräuch- 
an Mantelisolator von Glas war ein weiter 

eg. 
Als Stromquelle wurde anfangs die Grove-, 
dann die Smeczelle, später die Callandbatterie 
benutzt; die Hauptzentralen hatten bis zu 15 000 
derartige Elemente, als 1882 die Dynamo- 
maschinen an ihre Stelle traten. Mehr und 
mehr richtete sich das Streben der Erfinder 
darauf, die Apparate leistungsfähiger zu machen 
und das vorhandene Leitungsmaterial mehr als 
bisher auszunutzen. In die Jahre 1870 bis 1880 
entfallen sowohl die Einführung von Duplex- 
und Quadruplexsystemen, wie eine Verein- 
fachung des Bainschen automatischen Systems 
durch George Little, ferner eine erheb- 
liche Verbesserung der Streifenlochung durch 
Edison. Die Leistungsfähigkeit der letzteren 
erhellt am besten daraus, daß die Beförde- 
rung eines Telegramms von 11300 Worten im 
Jahre 1874 (Botschaft des Präsidenten zu dem 
spanischen Protokoll) rund 53 Minuten in An- 
spruch nahm, wovon 45!/ Minuten auf die Her- 
stellung des Lochstreifens durch 10 Beamte ent- 
fielen. Von 1880 bis 1884 ist die Einführung des 
automatischen Systems von Foote und Randall 
auf den Linien New York und Boston nach 
Washington, Pittsburg, Buffalo usw. zu ver- 
zeichnen. Bei diesem System werden die Strei- 
fen, wie Abb. 26 zeigt, in zwei Reihen gelocht. 


Zinie 


nn. 
X 


Die Schrift war klar und leicht lesbar; die 
Lochung der Streifen erforderte 1 Minute für 
30 bis 52 Worte, die Weitergabe des Telegramnıs 
I Minute für 1000 Worte. Die Telegrammge- 


1) «Proceed, Am. Inst. El. Eng.“, Juli 1910, 8. 1268. 
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bühr betrug anfangs 1 $ für 195 Worte, wurde 
später aber auf 15 ct für 20 Worte erhöht. Im 
Jahre 1884 wurde das System infolge finanzi- 
eller Fehlschläge en Noch kürzere 
Verwendung fand Taylors „Leggo“-System, das 
in Abb. 27 dargestellt ist. Taylor fand bei Ver- 
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Abb. 27. Taylors Leggo-System. 


suchen auf einer Stahlkupferleitung von 1000 
Meilen Länge mn 1,7 Ohm Leitungswiderstand 
pro Meile), daß mit dem gewöhnlichen Bain- 
system noch 400 Worte pro Minute auf 400 
Meilen deutlich übertragen werden konnten; 
dann ließ die Deutlichkeit nach, bis die Zeichen 
bei 700 Meilen Entfernung vollständig verwischt 
ankamen. Er wandte deshalb die in Abb. 27 an- 
gedeutete Gegenschaltung an, bei der die Bat- 
teriespannung der gebenden Stelle ein Drittel 
von derjenigen der empfangenden Stelle be- 
trug. Es gelang, hiermit 1200 Worte pro Minute 
auf der Strecke New York -Chicago deutlich 
zu een 

Von allen automatischen Systemen hat nur 
das bekannte Wheatstonesystem größere und 
dauernde Erfolge gehabt. Es wurde 1883 von 
der Western Union Telegraph Co. eingeführt 
und wird in ständig zunehmenden Maße ver- 
wendet. 

Von Drucktelegraphen ist zunächst der 
„Hausdrucker“, dann der kombinierte Dracker 
und Phelpsdrucker in Amerika zu erwähnen, 
während in Europa die Hughes- und Baudot- 
systeme Verbreitung fanden. Alle diese Appa- 
rate haben keine arona Leistungsfähigkeit 
als 60 Worte pro Minute in einer Richtung 
oder in jeder Richtung bei Duplexbetrieb. Bei 
diesen Àpparatsystemen erscheint die Schrift 
auf einem Dapierstreifen, der auf das Telegramm- 
formular zu kleben ist. Man hat daher eine 
Verbesserung in bezug auf Zeitersparnis da- 
durch zu erreichen gesucht, daß die an- 
kommende Schrift fertig auf das Telegramm- 
formular gedruckt wird. Derartige Apparate 
sind die Backingham - Barclay - Drucker der 
Western Union Telegraph Co. mit einer Leistungs- 
fähigkeit von 100 Worten pro Minute in jeder 
Richtung bei 1000 Meilen Leitungslänge, ferner 
der Rowlanddrucker auf einigen Leitungen der 
Portal Telegraph Cable Co. mit 250 Worten 
Leistung pro Minute auf kürzeren Strecken, 
etwa 250 Meilen, und endlich der Wright- 
drucker. Der Buckingham-Barclay-Drucker ist 
sehr verbreitet und scheint vor ähnlichen frühe- 
ren Apparatsystemen große Vorzüge zu be- 
sitzen. 

Neuerdings tritt die Forderung auf, zwischen 
besonders weit entfernten großen Zentren un- 
mittelbare Verbindung herzustellen, Z. 
zwischen den östlichen Staaten und San Fran- 
cisco behufs Anschluß an das Pacifickabel. Für 
diesen Zweck wird jetzt sowohl von der 
Western Union wie auf den Portal Telegraph- 


Abb. 28. Duplexschaltung für lange Leitungen. 


Leitungen die in Abb. 28 dargestellte Duplex- 
schaltung angewendet. 

Manchen Erfindern hat die Ausnutzung der 
Leitungen durch die allgemein bekannten und 
daher hier nicht näher zu erläuternden Duplex- 
und Quadruplexschaltungen 
nicht genügt; an einigen 
Plätzen ist deshalb zu Sextu- 
plexschaltungen übergegan- 
gen, wobei Ströme von hoher 
Frequenz den bei den Du- 
BE nen verwendeten 

atterieströmen übergelagert 
werden; diese Hochfrequenz- 
ströine werden so schwach ge- 
wählt, daß sie die Relais der 
Duplexschaltung nicht zum 
Ansprechen bringen, aber 
ausreichen, die besonderen Relais der Sextuplex- 
schaltung zu betätigen. Von einer näheren Er- 
läuterung kann hier abgesehen werden, da 
diese Schaltungen für reinen Telegraphenbetrieb 
noch keine große Bedeutung erlangt haben. 
Dagegen hat der auf gleicher Grundlage ‚be- 


An 


ee a a aa P 


15. Juni 1911. 


ruhende Simultanbetrieb der Telegraphenleitun- 
gen (für gleichzeitiges Telegraphieren und Fern- 
en vielfach und in großer Ausdehnung 

rfolge gehabt. Abb. 29 gibt den Stromlauf 
einer solchen simultanduplex betriebenen Tele- 
Brapnen: und Fernsprechleitung. PC, PC stellen 
ie Polwechsler der Duplexschaltung, T den 


Abb. 9. Simultan-Duplexschaltung für gleichzeitiges 
Telegraphieren und Fernsprechen. 


Fernsprechapparat dar. Der Anschluß der Tele- 
graphenapparate an die F orneprech DE DC 
ist nach der Wheatstoneschen Brückenschaltung 
ausgeführt. 

ine wichtige Aufgabe war in bezug auf 
die Fernhaltung schädlicher Induktionsströme 
zu lösen. Im Anfange der Entwicklung des 
TelegraphenbetriebesführtemandieLinienhaupt- 
sächlich ;längs der Bahnstrecken, weil der 
Bahnbetrieb an sich schon Telegraphenleitungen 
erforderte. Auf die);Dauer waren diese Wege 
aber nicht ausreichend; es mußten auch andere 
Wege benutzt werden. Die Zahl der Leitungen 
nahm aber rapide zu, und die Parallelführung 
so vieler Leitungsdrähte in Verbindung mit der 
Erhöhung der Baer panung (bis 300 V im 
Quadruplexbetriebe) führte zu den bekannten 
Induktionsstörungen. Dazu kam, daß auch von 
den Bahnen allmählich Elektrizität für den An- 


trieb verwendet wurde, deren hochgespannte 


Ströme auf die in der Nähe befindlichen Tele- 
graphenleitungen störend wirkten. 

ine der ersten Methoden zur Fernhaltung 
dieser Störungen war die 1876 von Wilson er- 
dachte Schaltung (Abb. 30), bei der in Leitung 


Abb. 30. Wilson-Schaltung. 


A verlaufende Stromimpulse mittels des Über- 
tragers C auf Leitung B so übertragen werden 
sollten, daß die in Leitung B (bzw. umgekehrt) 
verlaufenden Induktionsströme hierdurch auf- 
gehoben wurden; a, a' b, b' sind kleine Doppel- 
spulen, R, R' regulierbare Widerstände. 


Osten 


Abb. 81. Applegate-Schaltung. 


Abb. 31 zeigt eine Anordnung von Apple- 
gate, die erfolgreich in einer Anzahl von Tele- 
gra henleitungen Verwendung gefunden hat, 
n denen es sich um die Beseitigung von Stö- 
rungen handelte, deren Ursache eine auf 11 


Abb. 82. Blakeney-Chetwood-Schaltung. 
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Meilen Länge parallel zu den Telegraphenlei- 
tungen geführte Starkstromleitung (60 000 V 
3 Phasen-System) war. Das Relais ML ist da- 
bei für Ströme von hoher Frequenz durch den 
Widerstand R überbrückt und das Schnarren 
des Relaisankers durch die Abreißfeder S er- 
schwert. 

Abb. 32 ist eine andere von Blakeney und 
Chetwood gegebene Anordnung. AC ist die 
störende Leitung. Bei offener Taste fließen die 
Induktionsströme unschädlich über í’, c‘, n‘ zur 
Erde ab, während die Telegraphierströme bei 
geschlossener Taste über n, R E L, n' ver- 
laufen. 

Eine der neueren Methoden zur Fernhaltung 
von Induktionsstörungen — die Taylor-Schaltung 
— ist in Abb. 33 dargestellt. Die Übertrager- 
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Abb. 83. Taylor-Schaltung. 


spulen CT werden in 2 Meilen-Abständen in die 
elegraphenleitung eingeschaltet. Die Sekun- 
därspule des Potentialübertragers PT liegt über 
dem Kondensator C in Abzweigung zur Tele- 
praphenleitung. D. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Die Verwendung der Interferenz des Lichts 
zu einem Empfänger für Kabeltelegraphie. 


(C. Crehore und G. O. Squier. The Electrician 
Bd. 56, 1910, S. 328.) | 


Der zum Betrieb langer Seekabelverwendete 
Siphonrekorder von Kelvin (Thomson) besteht 
im wesentlichen aus einer wie beim d’Arsonval- 
Galvanometer in einem Magnetfeld aufgehäng- 
ten, durch den ankommenden Strom gedrehten 
Spule. Seidenfäden übertragen die Bewegun- 
gen auf ein frei aufgehängtes Hebelsystem, 
welches das Schreibröhrchen trägt. Bei kon- 
stanter Direktionskraft, bestimmt durch die 
bifilare Aufhängung der Spule und durch die 
Torsion des Drahtes, welcher das schwingende 
Hebelwerk mit dem Heberröhrchen trägt, kann 
die Empfindlichkeit des Apparats durch die 
ee | des Magnetfeldes erhöht werden. 
Je stärker das Magnetfeld ist, umso größer wird 
der Ausschlag des Instruments für Dauerstrom, 
umso stärker wird aber zugleich die Dämpfung 
der Spule, d. h. umso langsamer folgt die Spule 
den Stromänderungen. rehore und Squier 

eben an, daß die Vermehrung der Dämpfung 
den Gewinn an Stromempiindlichkeit aufhebt 
wenn man mit der Feldstärke über 2£00 Gau 
(Gauß als Einheit der magnetischen Feldstärke) 
hinausgeht. Um diesem Übelstande zu begeg- 
nen, haben sie das Heberröhrchen durch eine 
Einrichtung ersetzt, die nur außerordentlich 

erinze, mit dem bloßen Auge nicht wahrnehm- 

are Bewegungen der Spule zur Hervorbringun 
lesbarer Telegraphierzeichen erfordert, so da 
die Dämpfung kaum in die Erscheinung tritt 
und daher eine erhebliche Verstärkung des 
Magnetfeldes gestattet ist. Die Polschuhe und 
die Spule sind für diesen Zweck horizontal ge- 
lagert. Uber der Spule sind zwei kleine, dünne 
geschliffene Glasplättchen aufeinanderliegend 
angeordnet, deren oberes das untere am Rande 
etwas überragt. Von der einen Seite der Spule 
führt ein dünner Seidenfaden mitten über die 
obere Glasplatte zur anderen Seite der Spule 
zurück; die Spannung dieses T'adens wird durch 
Heben und Senken der Glasplatten reguliert. 
Die zwischen den Glasplatten eingeschlossene 
dünne Luftschicht erzeugt an den auf die 
Platten fallenden Lichtstrahlen Interferenz- 
erscheinungen, so daß Interferenzstreifen zu 
sehen sind.!) Die Bewegungen der Spule ver- 
ändern den Druck der Glasplatten aufeinander. 
Die hierdurch verursachte Ablenkung der 
Interferenzstreifen dient zur Wiedergabe der 
telegraphischen Zeichen. Die Verwendung von 
homogenem Licht begünstigt die Beobachtung, 
ist aber nicht unbedingt erforderlich. Als be- 
sonders geeignete Lichtquelle wird eine an die 
gewöhnliche Beleuchtungsanlage angeschlos- 
sene Quecksilberdampflampe bezeichnet. Die 


1) Vergl. Note on oscillatory interference bands and 
some practical applications. G.O. Squier and A. C. Cre- 
hore. American Physical Society. Bulletin U. 8. Bureau 
of Standards. 
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Zeichen werden entweder direkt abgelesen oder 
photographiert, indem das Interferenzband 
durch einen Spalt geworfen wird, hinter dem 
sich ein lichtempfindliches Band bewegt. Auch 
zum Photographieren eignet sich die Queck- 
silberdampflampe, trotzdem sie nicht voll- 
kommen einfarbiges Licht liefert. 

Um die Empfindlichkeit des Siphonrekorders 
zu bestimmen, haben Crehore und Squier an 
der Spule einen kleinen Spiegel befestigt, der 
einen Lichtstrahl auf eine 1 m entfernte Skala 
wirft. Werden die Seidenfäden zwischen der 
Spule und dem Hebelwerk mit dem Heberröhr- 
chen gelöst, so wird die Ablenkung des Licht- 
scheines auf der Skala um 1 mm bei einer Feld- 
stärke von 850 Gauß durch einen Strom von 
2,00.10-6 Amp erzielt; bei einer Feldstärke 
von 2800 Gauß genügen 0,62. 10-6 Amp. Nach- 
dem das Heberröhrchen wieder angeschlossen 
ist, sind unter sonst gleichen Bedingungen 
4,9.10-6 und 1,53.10—6 Amp erforderlich. Um 
das Schreibröhrchen, nachdem es in die Schreib- 
farbe eingetaucht und in Vibration versetzt ist, 
um 1, 25 mm von der Nullinie abzulenken — 
was zur Erzielung ausreichender Telegraphier- 
zeichen für genügend erachtet wird — sind 
bei einer Feldstärke von 2800 Gaus 42,5. 10-6 
Amp erforderlich. Die Verwendung der Inter- 
ferenzplatten gestattet die Verstärkung des 
Feldes auf 6500 Gauß. Dann bringt ein Strom 
von 5. 10-6 Amp eine mit dem bloßen Auge 
erkennbare Ablenkung der Interferenzstreifen 
hervor; um ausreichende Telegraphierzeichen 
zu erhalten, genügt ein Strom von 2 .10—6 Amp, 
d. i. etwa die Hälfte wie beim PIDNORISROT SE. 

t. 


Lange Fernsprechleitung. 
[The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 846.) 


Kürzlich sind zwischen New York und 
Denver zwei Fernsprechleitungen, deren Länge 
je 3600 km beträgt, in Betrieb genommen wor- 
den. Mittels Doppelsprechschaltung ist aus den 
beiden Stammleitungen ein dritter Stromwe 
gebildet; außerdem werden die Leitungen durch 
Anwendung der Simultanschaltung zum gleich- 
zeitigen Telegraphieren benutzt. Schwieri 
keiten ergaben sich aus der Notwendigkeit 
einer hohen Isolation, zu welchem Zweck die 
bereits eingebauten 285000 Isolatoren ausge- 
wechselt werden mußten. Die Kosten für die 
Ausrüstung der Leitungen mit Pupinspulen usw. 
betrugen 84000 M; hätten nichtpupinisierte Lei- 
tungen von stärkerem Durchmesser gebaut wer- 
den müssen, so wären 1344000 M aufzuwenden 
poreon Gegenwärtig prüft man die Möglich- 

eit des Fernsprechens zwischen New York und 
San Francisco (5400 km). 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Gleichstimmung bei Löschfunken. 
[Electrician, Bd. 66, 1911, S. 570.) 


Galletti berichtet einige Versuche über 
Notwendigkeit der Gleichstimmung des Primär- 
und Sekundärkreises sowie über die Wirkungs- 
gradbestimmung bei Stoßerregung. Er arbeitete 
mit Gleichstrom 34000 V, den er dem Lyoner 
Hochspannungsnetz entnahm. Die Funken- 
strecke bestand aus 40 durch Glimmerringe 

etrennte Kupferscheiben. Die Schaltung ist 
in Abb. 34 gegeben. Der Wirkungsgrad war 


C=53r 10 2 Fond 


ohne Berücksichtigung des Vorschaltwider- 
standes 800/%% Dadurch, daß vier Primärkreise 
hintereinander zum Einsetzen gebracht werden 
konnten, ließ sich eine sekundliche Funkenzahl 
von 35000, ja sogar 100000 ermöglichen. Aus 
der photographischen Aufnahme der Funken 
ersah man, daß bei dieser Anordnung iin Pri- 
märkreis nur ein einziger Entladungsstoß vor- 
handen ist. Die Restladung des Kondensators 
war anscheinend ziemlich groß, bei 33 000 V 
9000V. Galletti bestimmte ferner unter Zugrunde- 
legung der Gleichung 8 = At (e—t)v (“= 
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Dauer der Entladung) den Verlauf der primären 
Stromkurve. Die Konstanten ergaben sich aus 
den Versuchsbedingungen. Die Kurve ist sehr 
stark gegen die normale Sinuskurve verzerrt, 
indem der Nullwert des Stromes länger andauert 
und ein entsprechend stärkerer Abfall vom 
Strommaximum nach beiden Seiten vorhanden 
A. M. 


mutatoren sind auch für 500 V Spannung, jedoch 
mit schmäleren Bürsten zu verwenden. Für 
geringere Spannung als 230 V und höhere 
mdrehungszahlen dürfte ein um 30°/, längerer 
Kollektor vollauf genügen. Schleifringe wer- 
den am besten außerhalb der Lagerschilder an- 
east Die Gehäuse müssen eine Kapselung 
er Maschinen sowie den Einbau von Hilfs- 
poren gestatten. Bei einer Welle sollen 
ie Zapfendurchmesser gleich sein. Lager- 
schalen werden für kleinere Typen vorteil- 
hafterweise aus Phosphorbronze und für Boh- 
rungen über 75 mm 1l. W. mit Weißmetallfütte- 
rung hergestellt. Ankersterne sind nur bei 
einem inneren Durchmesser der Ankerbleche 
von über 250 mm zu verwenden. Ein Schleifen 
der Bürstenhalter auf den Kollektor bei gänz- 
lich abgenutzten Kohlen ist zu vermeiden; 
ebenso ist darauf zu achten, daß ein Nachsehen 
und Auswechseln der Kohlen leicht vorgenom- 
men werden kann. Verfasser empfiehlt nur die 
NOW SLUDDE von reinen Kohlenbürsten und bei 
niedrigeren Spannungen von solchen aus Kupfer- 
kohle, Kupferbürsten nur für Drehstrommotoren 
mit Bürstenabhebevorrichtungen. T. 


ist. 


Anlagen und Versuche. 


England. Das kürzlich fertiggestellte lenk- 
bare Luftschiff der britischen Marine soll mit 
einer funkentelegraphischen Anlage versehen 
werden. („The Electrician“.) 


Norwegen. Die Regierung hat der deut- 

schen Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 

(Telefunken) die Herstellung einer funken- 

telegraphischen Verbindung zwischen Bergen, 

Zeiten und Spitzbergen übertragen. („Vos8. 
g.“ 

Amerika. Mit oparasen für drahtlose Tele- 
graphie sind jetzt im Stillen Ozean 121 amerika- 
nische Schiffe ausgerüstet, darunter Walfisch- 
fänger, die in den alaskischen Gewässern ver- 
kehren. („El. Rev. & West. El.“) 

Die Warenhäuser von John Wanamaker in 
Philadelphia und New York haben eine funken- 
telegraphische Verbindung eingerichtet, die ihren 

unden unentgeltlich zur Verfügung steht. 
(„Berl. Neueste Nachr.*) 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Über neue Methoden und Apparate 
zur Messung von Erderschütterungen kleinster 
Periode. 


[Verh. d. Deutsch. Phys. Ges., Bd. 5, 1909, S. 588.) 


Zur Durchführung der von der Provinzial- 
verwaltung Schlesiens gestellten Aufgabe, die 
Felsschwingungen zu messen, die an der Queis- 
talsperre (bei Marklissa in 
Schlesien) durch den Ab- 
sturz größerer Wasser- 
massen verursacht wer- 
den, benutzt Leo Grun- 
mach zwei besonders zu 
diesem Zwecke ausge- 
arbeitete Apparate, näm- 
lich: 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die Normalisierung elektrischer Maschinen. 
(Journ. of the Inst. of El. Eng., Bd. 45, 1910, 
S. 133.] 


Nach R. Orsettich hängt die erfolgreiche 
ea ung der Massenherstellung von elek- 
trischen Maschinen von der Erfüllung folgender 
Bedingungen ab: 
l. Das Arbeiten auf Lager und nicht auf Einzel- 
bestellung. | 
Die Verwendung von möglichst wenig Typen 
und vieler gemeinschaftlicher Teile. 

. Die Herstellung von leicht auswechselbaren 

Maschinenteilen. 

Regelmäßigkeit der Nachfrage. 

. Gleichmäßiges sowie andauerndes Angebot 
von Arbeitskräften und Rohmaterialien. 


Bezüglich der Typenzahl dürften nach Er- 
fahrungen des Verfassers für eine Reihe von 
Gleichstrommaschinen etwa 18 bis 20 Typen 
genügen, beginnend mit 1 PS bei 2000 Umdr/Min 

is 100 PS bei 1000 Umdr/Min. Die gleiche 
Typenzahl käme auch in Betracht für eine 
Reihe von Drehstrommotoren, beginnend mit 
1 PS bei 1500 Umdr/Min bis 100 PS bei 
750 Umdr/Min. Dabei wurde ein durchschnitt- 
licher mn Absatz von 500 kleineren und 
25 größeren Maschinen zugrunde gelegt. 

Abgesehen von den normalen Maschinen, 
von denen einige mit den „paugparsfen Um- 
drehungszahlen und gebräuchlichsten Spannun- 
gen sofort lieferbar sein müssen, ist die Aus- 
führung von Spezialmaschinen des öfteren un- 
vermeidlich; in diesem Falle sind jedoch außer 
den Mehrausgaben für die Neukonstruktion 
auch die Unkosten, welche durch die Störungen 
des regelmäßigen Betriebes entstehen, zu be- 
rücksichtigen. Ä 

Auf Lager können außer Rohmaterialien 
noch fertige und halbfertige Maschinenteile in 
den nachstehenden drei Arten geführt werden: 


a) Nur Teile, welche für mehrere Maschinen- 
typen verwendbar sind. 

b) Fertige Maschinenteile einzelner Normal- 
typen, deren Herstellung größere Sorgfalt 
und geraume Zeit beansprucht. 

c) Sämtliche normale Maschinenteile. 


Die unter b) angeführte Art der Lagerfüh- 
rung fertiger Maschinenteile ist nach Ansicht 
von R. Orsettich für mittlere Betriebe am zweck- 
mäßigsten, wogogon die letztere Methode nur 
für größere Werke mit namhaftem Umsatz in 
Betracht käme. 

Bei der Durchbildung einer Maschinenserie 
gont man am zweckmäßigsten von der lichten 

eite des Gehäuses aus. Für Gleichstrom- 
maschinen, wo Gehäusetypen und Polzahl fest- 
elegt sind, ist es vorteilhafter, für jede Anker- 
änge einen entsprechenden Durchmesser zu 
wählen. Bei Wechselstrommotoren hingegen 
können zwei verschiedene Ankerlängen für 
jeden Durchmesser festgelegt werden, wobei der 
längere Anker für die kleinere Polzahl ver- 
wendet wird und umgekehrt. Für jede Maschine 
sollen höchstens vier verschiedene Kommuta- 
toren geführt werden, deren Länge so be- 
messen sein muß, daß die gesamte Stromstärke 
bei maximaler Belastung der betreffenden Type 
und 230 V Spannung, ohne Überschreitung der 
vorgeschriebenen Temperaturgrenzen, dauernd 
durchgeleitet werden kann. Die gleichen Kom- 


l. Einen Apparat zur Mes- 
sung der maximalen 
Werte der auftretenden 
Beschleunigung in drei 
zueinander senkrechten 
Richtungen. 

Ein orizontalpendel 
zur Messung der Ver- 
schiebungen der Fels- 
teilchen in horizontaler 
Richtung. 


ge p m 


w 


Die Einrichtung des 
ersten Apparates zeigt die 
Abb. 35. Das um die 
Achse A drehbare Pendel 
H mit der Masse M wird 
durch die Federn F, und 
F, im Gleichgewicht ge- 
halten. Es liegt mit dem übrig bleibenden 
Druck mit dem Knopf K auf der Unterlage C 
auf. Sind die Erschütterungen des Bodens groß 
genug, um K von der Unterlage abzuheben, so 
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Abb. 86. 


wird dadurch ein durch diesen Kontakt flließen- 
der Strom unterbrochen und ein photographisch 
registrierendes a E zum An- 
sprechen gebracht. it einer oben auf dem 


i 


K3 K4 


Abb. 87. 


Kasten angebrachten, elektromagnetisch betrie- 


benen (der Apparat ist an einer nicht ne 


lichen Stelle aufgestellt) Mikrometerschrau e ist 
die Spannung der Federn regulierbar und 80 
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bei den verschiedensten: Beschleunigungen die 
beabsichtigte Messung “durchzuführen. Diese 
elektrische Methode ermöglicht es, die Appa- 
rate in die von den Wassermassen getroffenen 
Felsen einzubauen. Die beiden anderen im 
Kasten eingebauten Pendel registrieren in ähn- 
licher Weise. 

Das zweite Instrument, das Horizontalpendel 
(Abb. 36) schreibt direkt die vom Pendel ge- 
machten Schwingungen photographisch auf, und 
zwar ist dazu eine mikrophotographische Me- 
thode gewählt. Die Masse M des Horizontal- 
ponden ist seiner Lage nach vertikal durch- 
ohrt und trägt in dieser Durchbohrung als zu 
rojizierende Marke einen feinen Silberdraht. 
Ein von unten kommender Lichtstrahl bildet 
diesen in seinen DEWSRLDEN auf einem vor- 
beigleitenden Papier durch Vermittlung des 
Mikroskops ab. 

Um bei diesem appari auch eine Fern- 
registrierung zu ermöglichen, wurde das Pendel 
nach der aus Abb. 37 hervorgehenden Weise 
angeordnet. Æ, und E, sind Elektromagnete 
in deren Feld sich auf dem Horgontaipondi 
zwei Induktionsspulen bewegen, deren Induk- 
tionsstrom aufgezeichnet wird. Eine so auf- 
Koronan Kurve stellt Abb. 38 dar, die da- 
urch erhalten wurde, daß gegen den den Ap- 
arat tragenden Tisch ein leichter Stoß ausge- 
ührt wurde. Pig. 


Beleuchtung und Heizung. 


Neue Flammenbogenlampen. 


Die Verteuerung der Kohlenstifte durch die 
Leuchtmittelsteuer und auch die in gewissen 
Anwendungsgebieten fühlbare Konkurrenz der 
Metallfadenlampe haben die Bogenlampenfabri- 
kanten veranlaßt, durch geeignete Bogenlampen- 
konstruktion weitere Betriebsersparnisse bei 
dieser Beleuchtungsart zu ermöglichen. 


Abb. 39. 


F en solligung der Elektroden wird nicht 
Mech eine Verringerung der Kohlenqualität, die 
sich als unökonomisch erwiesen hat, herbeige- 


Abb. 38. 


führt, sondern durch Verwendung der vorhan- 
Sonn Qualitätskohlen, aber ohne Metall- 

Für diesen Zweck hat die Deutsche Gesell- 
schaft für Bremerlicht eine neue Flammen- 
bogenlampe Modell K für Gleich- und Wechsel- 
strom konstruiert, die in Abb. 39 dargestellt ist. 
Von den nebeneinanderstehenden Kohlen ist 
die eine unbeweglich, die andere beweglich 
angeordnet, um bei allen Stromarten Schnell- 
zündung zu erreichen. Die bewegliche Kohle A 
wird durch die Regulierstange B und den daran 
befestigten Schieber C geführt. Die unbeweg- 
liche Kohle X wird unten durch eine Klemme 
gehalten, welche ihrerseits mit der Regelvor- 
richtung im oberen Lampenkopf durch eine 
Stange D in Verbindung steht. Zwischen der 
Klemme und dem Kohlenhalter ist zur Kompen- 
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Abb. 40a und 40b. Uhrwerklose Lampe. 


sation des Spannungsverlustes in der Kohle ein 
Nebenschluß von geringem Widerstand einge- 
schaltet, so daß der Spannungsverlust dieser 
Kohle ohne Metallader der gleiche wird wie 
der einer Kohle mit Metallader. Dadurch ist es 
möglich, in der Bogenlampe eine der Kohlen 
ohne Metallader zu verwenden. Beide Kohlen- 
halter hängen an Ketten, welche auf dem 
Lampenkopf über Rollen laufen, und besitzen 
ein gemeinsames Gegengewicht E. Wird die 
Stange D nach oben gelüftet, 80 fallen beide 
Kohlen gleichmäßig tiefer. Der Lichtbogen 
bildet sich im Sparer F, welcher durch einen 
Umhüllungskörper am Teller festgehalten wird. 
Der Sparer besitzt die bekannte Wirkungsweise 
daß er ein ruhiges Brennen gewährleistet und 
Abbrandunterschiede, welche infolge der bei 
der Kohlenfabrikation unvermeidlichen kleinen 
Ungleichheiten des Materials eintreten können, 
ausgleicht. Der Lichtbogen wird durchein Magnet- 
feld vergrößert. Durch die stehende Anordnung 
der Magnetschenkel G konnte das Joch gleich- 
zeitig zum Abfangen der Kohlenhalterstangen 
dienen, so daß diese nicht bis auf den Brenn- 
teller herabführen. Dadurch wird erreicht, daß 
der untere, etwa 200° erreichende Teller ganz 
frei liegt. 

Der Lampenkopf enthält die Regelungs- 
vorrichtung. Diese besteht im wesentlichen 
aus einer Differentialspule /, weiche je nach 
der Stromstärke und Spannung des Lichtbogens 
die Stellung eines Balanciers bestimmt. Die 
Wirkung der durch Erwärmung der einfach 
unterteilten Nebenschlußspule eintretenden Zu- 
nahme des Spulenwiderstandes wird durch einen 
Nebenschluß zur Hauptstromspule kompensiert, 
so daß die Regelspannung bei kalter und warmer 
Lampe kaum verschieden ist. 

ei einer bestimmten Elektrodenspannung 
wird die Stange D gelüftet, und die Kohlen sinken 
nach. Die BRegelspannung. ist durch eine be- 
sondere Kompensationseinrichtung vom Kohlen- 
durchmesser und der Klemmenstellung unab- 
hängig. Die Kohlen werden durch eine beson- 
dere Kupplung H zwischen dem im Werk be- 
fndlichen Balancier und der Regulierstange B 
dauernd innerhalb des Sparers gehalten ohne 
besondere Vorrichtungen zumStützender Kohlen, 


wie‘sie bei den anderen Bogenlampenkonstruk- 
tionen vorhanden sind. 

‚ Beim Ausbrennen der Lampe, oder wenn 
die Elektrodenspannung aus irgend einem 
Grunde die Regelspannung um 4 V übersteigt, 
schaltet sich ein in jede Lampe eingebauter 
Ersatzwiderstand selbsttätig ein. 

Die bewegliche Kohle einerseits und die 
Differentialwirkung der Regelung anderseits 
bewirken, daß diese Flammenbogenlampen auch 
bei schwankenden Betriebsspannungen und 
starker Windbeeinflussung ruhig brennen und 
in Reihenschaltung bis zu 600 V und darüber 
verwendet werden können, wobei die Verwen- 
dung von Isoliergehängen empfohlen wird. 

us Abb. 40a und 40b kann man das Ver- 
halten des Reguliermechanismus der Bogen- 
lampe erkennen. Zum Vergleich sind in Abb. 41a 
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Abb. 4ia und 41b. Uhrwerklampe. 


und 41b die entsprechenden Kurven für eine 
erstklassige Uhrwerklampe, Modell NG, der- 
selben Firma ea estellt. 

. In ausgeschaltetem Zustand berühren sich 
die Kohlen innerhalb des Sparers, da das 
mechanische Übergewicht der Regelvorrichtun 
nach der Nebenschlußseite zu lie Hierdurc 
unterscheidet sich die neue Flammenbogen- 
lampe von den heutigen Konstruktionen, bei 


Abb. 42. Dioptrische Armatur. 


denen infolge des mechanischen Übergewichtes 
nach der Hauptstromseite die Kohlenspitzen 
beim Neueinsetzen in die richtige Lage ge- 
bracht werden müssen. Beim Modell K braucht 
das Bedienungspersonal diese Arbeit, die er- 
fahrungsgem häufig BnKIENKE be ee 
wird, nicht zu leisten, 80 daß die Bedienung 
sich einfacher gestaltet. 
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Die neuen Flammenbogenlampen können 
mit zwei verschiedenen beschlagfreien Arma- 
taren versehen werden, je nach dem Verwen- 
dungszweck einmal für begrenzte Reichweite 
der Lichtstrahlung, dann für große Reichweite 
bei Flächenbeleuchtung. Im ersten Fall besitzt 


ELN 


(Abb. 42). Wesentlich ist hierbei, daß der Raum 
der Innenglocke von dem der Außenglocke 
ganz etrennt ist. Dieses Konstruktionsprinzip 
at sich im praktischen Betriebe bewährt. 
Abb. 43 und 44 zeigen die Lichtverteilung der 
neuen Lampe und die lichtstreuende Wir- 

une der dioptrischen Glocke. 
n Abb. 45 ist noch eine Gesamtansicht der 
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kehr ist zu beachten, daß der fehl 
und Vorortseisenbahn- sowie One 
das Bild natürlich wesentlich verschiebt. af. i 


Die Entwicklung der belgischen Kleinbahnen 
in den Jahren 1908 und 1909. 


(Zeitschr. f. Kleinb., Bd. 17, 1910, S. 788.) 


| = neuen Lampe dargestellt, welche sich auch Die beispiellose Entwicklu 
N Q SNO A durch soliden und einfachen Aufbau aus- | bahnwesens in Belgien läßt bis an 
NSS |] 7 zeichnet. TR nahme des starken Wachstums noch nicht er- 
S \ 7 p kennen, da das Kleinbahnnetz von Ende 1908 
S N Bahnen und Fahrzeuge. bis Ende 1909 von 4180 km auf 4330 km stieg 
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Abb. 43. Polarkurven der gewöhnlichen Armatur. 
I mit Klarglas. II mit Opalüberfangglas. 


Deutsche Straßenbahnstatistik 
für das Jahr 1909. 


[Zeitschr. f. Kleinb., 1911, Bd. 18, S. 223.) 


Während von den nebenbahnähnlichen Klein- 
bahnen nur 7,70% elektrischen Betrieb auf- 
weisen, stellt sich dieses Verhältnis bei den 
Straßenbahnen nunmehr auf etwa 83 /,. 

Die Streckenlänge der Straßenbahnen hat 
sich um 6°/, auf 4280 km vermehrt; das Berliner 
Gesamtnetz umfaßte 344 km, Hannover 163 km, 
Hamburg 174 km und Dresden 113 km. Von 
den rund 10800 elektrischen Triebwagen besaß 
die Große Berliner Straßenbahn etwa 1500, die 
Straßen-Eisenbahn in Hamburg 700. 

Die Leistungen sind um 28 Mill. Wagenkm, 
das sind 5°, und der Verkehr um fast 86 Mill. 
Fahrgäste, das sind 4°/, gestiegen, gegenüber 
5!/2 bzw. 60% Zunahme im Vorjahre. 

Die Betriebsdichte der Berliner Hoch- und 


Untergrundbahn stieg auf 673000 Wagenkm/km 


Betriebslänge, bei der Großen Berliner Straßen- 
bahn stellte sie sich auf etwas weniger als im Vor- 


jahr, nämlich auf 366 000, in Hamburg auf 246 000. : 


er Straßenbahnverkehr der wichtigsten 
deutschen Städte ergibt sich aus folgender Ta- 
belle, bei der zu berücksichtigen ist, daß die 


Anzahl der! Einnahme Betriebs- 


und sich um weitere 8,50%, gegen 1907 ver. 
ie Dem Betrieb übersehen wurden 180 
zw. 223 km gegen den vorhergehenden %-jähri- 
en Durchschnitt von 138 km jährlich. Nahezu 
as Gesamtnetz besitzt Meterspur. Elektrisch 
betrieben wurden 200 bzw. 242 km, der Rest mit 


Senn 

ür den elektrischen Betrieb standen 313 
bzw. 339 Triebwagen und 259 bzw. 353 Anhänger 
zur Verfügung. 

Der Betriebskoeffzient der elektrischen 
Bahnen ist aus der Statistik leider nicht zu 
ermitteln, für alle Kleinbahnen zusammen be- 
trug er 70,5 le so daß dieselben den beteiligten 
öffentlichen Körperschaften keine Gewinne ein- 
bringen konnten, sondern mehr als gemein- 
nützige Anstalten aufzufassen sind. af. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Die Kosten des elektrischen Betriebes 
in Ziegeleien. 
[Deutsche Töpfer- und Ziegler-Zeitung, 1910, 
S. 705.) 


Durch eine von der Elektricitäts-Lieferungs- 
Gesellschaft veranlaßte Umfrage wurden di 
Stromkosten und der Arbeitsverbrauch bei 17 


Ein- Fahrgäste inM Länge in | Fahrten Einnahme 
wohner |” a en ir länge m/Kopf | pro Kopf > 
io Millionen km Fahrgast 
Berlin mit Vororten 3.000 000 553 55 399 0,132 | 184 | 9,9 
Hamburg-Altona 971000 144 18 189 0,195 148 | 12,5 
München. ... 539 000 | 90 8,8 76 0,141 168 9,8 
Dresden . . . 517000! 98 10 135 | 026 190 | 107 
Leipzig 503 000, 104 9,6 116 , 0,23 208 9,2 
Breslau PEN 471 000 67 | 5,3 60 0,128 142 1,9 
Köln .. 2.2220. 429000! 9 | 78 85 0,198 216 8,4 
Frankfurt a. M.-Offenbach 395000 9% 8,6 73 0,185 243 9,0 
Nürnberg-Fürth . . . . . . . | 355000! 34 2,8 | a | 0,116 96 8,3 
Abb. 44. Polarkurven der dioptrischen Armatur. Elberfeld-Barmen Fe 319 000 | 30 3,1 53 . 0,165 93 10,5 
I mit Klarglas. IZI mit Opalüberfangglas. Hannover-Linden 308 000 , 50 5 163 | 0,529 161 10,1 
Düsseldorf . s... . | 383000| 49 4,1 62 0,245 193 8,4 
die Armatur keinerlei Innenglocken; die Be- | Stuttgart. . . ... . . . . | 250000. 33 | 3 48 0,194 | 132 8,7 


schlagfreiheit wird erzielt durch die Anordnung 
eines Raumes, in welchem die von den Kohlen- 
spitzen kommenden Dämpfe aufgefangen und 
durch die Wölbung des Ventilationsringes 
nach oben geleitet werden, ohne in den 


Einwohnerzahl des Jahres 1905 statt 1909 zu- 
grunde gelegt ist und daß die Einwohnerzahl 
des Stadtgebietes und nicht des gesamten Ein- 
flußgebietes herangezogen wurde, wodurch bei 
Städten mit großen Vororten, wie z. B. Leipzig, 
die Verkehrszahlen pro Einwohner kein ganz 
zutreffendes Bild geben. Zu den Angaben für 
den Berliner und Hamburger Straßenbahnver- 


elektrisch betriebenen Ziegeleien (bei enio 
für mehrere Jahre getrennt) festgestellt. Auf 
Grund dieser Zahlen hat nun B. Loewenherz 
für jeden einzelnen Fall die Gesamtkosten und 
die auf die Produktionseinheit entfallenden 
Kosten nicht nur für den elektrischen Betrieb, 
sondern vergleichsweise auch für den Fall, daß 
die betreffenden Ziegeleien durch Dampf (Loko- 


Botriebskoston 


Produk- | gi Elektrischer Betrieb Lokomobilenbetrieb pro 1000 Steine 
tt- E wa ae a 
Lfd. Motor- tion: © as ch : ti sleik: | Loko- 
Nr. leistung 1000 Steine Strom- sonstige Kohlen- | gone are trischer mobilen- 
pro Jahr BE a gehe ae ehe pro Jahr Betrieb betrieb 
KW Std M | M M M 
1 30 503 7319 625 285 183 2640 1,81 Ar 
2 50+1 810 16 190 1457 440 405 3360 2,85 = 
3l) 15 900 6 207 900 ; 190 155 2000 1,21 591 
1000 8 220 1190 ` J90 205 2000 1,38 391 
50 +3 1000 22 043 1790 455 551 3360 2,25 3'32 
5!) 30 765 11 442 1145 285 286 2640 1,87 T 
1340 20 105 2010 285 502 ii 2640 1,71 6 i 
6 30 1141 14 898 1210 285 372 2640 1,81 275 
7 45 1200 11 900 1310 365 297 | 3000 1,39 EN 
8 30 1260 15 806 1280 | 285 395 2640 1,24 284 
9 5044 1500 35 918 2910 475 898 3360 2,25 >10 
10!) 50 1902 25 176 2518 405 629 | 3360 1,53 3'36 
1635 19 624 1864 405 490 3360 1,39 aoti 
11 75 2110 31 739 3015 500 792 ; 4400 1,67 1er 
12!) 50 2740 37 700 3204 405 942 3360 1,32 345 
1100 17 600 1500 405 440 | 3360 1,73 en 
2900 45 000 3800 |; 408 1126 3360 1,46 "91 
131) 75 3000 45 099 4059 580 1127 4600 1,55 2.08 
2700 40 514 3646 | 580 1012 4600 1,56 "9 
14 50 3010 45 093 4284 405 1127 3360 1,56 235 
151| _ 50+ 40 4081 91 936 8131 900 2300 7230 2,21 333 
a 10+10+2 | 3970 173636 | 7368 900 1970 7280 208 frg 
161) 85 4000 58 241 4950 540 1458 4800 1,37 129 
Glockenraum zu gelangen. (Siehe Abb. 39.) 5000 65 460 5564 540 1636 4800 1,22 i 


Die zweite Form der Armatur besitzt ent- 


weder eine glatte oder dioptrische Innenglocke 1) Angaben für mehrere Jahre. 


15. Juni 1811. 


mobilen) betrieben würden, errechnet und so 
gezeigt, daß sich der elektrische Betrieb bei 
allen betrachteten Ziegeleien bis auf eine wirt- 
schaftlicher stellt als der Dampfbetrieb, wie 
dies die Tabelle auf S. 600 veranschaulicht. Der 
Strompreis liegt meistens zwischen 9 und 12 Pf 
ro KW Std. 

Die jährlichen nicht vom Stromverbrauch 
abhängigen Unkosten des elektrischen Betriebes 
sind dabei zu 131/,%, der Anlagekosten ange- 
nommen worden. Da sie nur etwa 15 bis 20%, 
der Gesamtbetriebskosten ausmachen, so stelleu 
beim elektrischen Betriebe die Stromkosten die 
Hauptausgabequelle dar. Für den Lokomobilen- 
betrieb sind als Aufwand für Kohlen pro effek- 
tive PS Std nur 2 Pf angesetzt worden, ein sehr 
niedriger Wert, der im praktischen Betriebe 
stets überschritten wird. Als sonstige Unkosten 
des Dampfbetriebes wurden 16°, der Anlage- 
kosten sowie für Wartung und Kesselreinigung 
1200 M pro Jahr angenommen. Die Kohlen- 
kosten treten hinter diesen Unkosten weit zu- 
rück. | 
Die Überlegenheit des elektrischen Betriebes 
tritt um so mehr hervor, je kleiner die Ziegelei 
ist, weil die Ausgaben für die Bedienung der 
Dampfanlage desto mehr ins Gewicht fallen. 
Kennzeichnend für beide Betriebsarten ist auch 
der Einfluß der Höhe der Produktion auf die 
Gesamtkosten. Während diese sich nämlich 
beim elektrischen Betriebe nahezu entsprechend 
der Produktionsziffer ändern, werden sie von 
dieser beim Dampfbetriebe nur wenig beein- 
tlußt. Sinkt daher die Produktion einer Ziegelei, 
so steigen für den letzten Fall die auf die Pro- 
duktionseinheit entfallenden Ausgaben beträcht- 
lich, während sie beim elektrischen Betriebe an- 
nähernd die gleichen bleiben; hierin liegt ein 
weiterer Vorzug dieser Betriebsart. B. Lz. 


Verschiedenes. 


Nicht empfehlenswerte Ausstellung. 


Die „Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie“ sieht sich veranlaßt, 
vor einem Londoner Ausstellungs - Unter- 
nehmen zu warnen, das sich bezeichnet als 
„international Exhibition of Arts and 
Industry“, und das in der dortigen St.-Andrews 
Hall inszeniert werden soll. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die magnetische Prüfung von Eisenblech. 


Auf Seite 334 der „ETZ“ 1911 bringt 
Herr Prof. J. EPSTEIN einige eingehende und 
sehr interessante Untersuchungen über die An- 
wendung seines bekannten Eisenuntersuchungs- 
apparates sowohl für Verlust- wie auch für 
Permeabilitätsbestimmungen, letztere nach der 
ballistischen Methode mittels Gleichstrom. 

Herr EPSTEIN macht, wie wir glauben mit 
Recht darauf aufmerksam, daß die Permeabili- 
tätsmessung neben der Verlustmessung, beson- 
ders für die neueren Blechsorten mit kleinen 
Verlusten, in denen oft hohe Induktionen ver- 
wangi werden, von großer Bedeutung gewor- 

en ist. 

Die mit dem ballistischen Galvanometer 
aufgenommene statische Magnetisierungskurve 
ist für den Vergleich der verschiedenen Bleche 
sehr gut geeignet. Sie ist deshalb für die von 
Herrn EPSTEIN bezweckte Kontrolle der Blech- 
lieferungen seitens der Hütten und Fabriken 
elektrischer Maschinen und Apparate wohl zu 
gebrauchen, 

Anderseits möchten wir darauf hinweisen, 
daß für den Konstrukteur selbst, der die Bleche 
anwenden soll, die statische Magnetisierungs- 
kurve weniger brauchbar ist, denn sie gestattet 
nicht in einfacher Weise den effektiven Magne- 
tisierungsstrom bei Wechselstromerregung zu 
bestimmen. 

Eine Vorausberechnung des effektiven Ma- 
gnetisierungsstromes bei Wechselstrom ist da- 
gegen in ziemlich einfacher und für die Praxis 
hinreichend genauer Weise aus der dvnami- 
schen Magnetisierungskurve möglich. Hierbei 
ist unter dynamischer Magmnetisierungskurve 
die Maximaliuduktion als Funktion der effek- 
tiven wattlosen Amperewindungen pro cm Kraft- 
linienweg verstanden. Diese Kurve läßt sich 
ohne weiteres gleichzeitig mit der Verlust- 
messung einfach mittels eines im Primärkreis 
geschalteten Strommessers bestimmen. 

In der „ETZ“ 1908, Heft 30, haben wir die 
Aufnahme dieser Kurve und ihre Anwendung 
Be Berechnung der effektiven wattlosen 
belio TS des Magnetisierungsstromes eines 

gen Wechselteldes gezeigt. 
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Bei dem in letzter Zeit gemachten Fort- 
schritt im Bau von Wechselstrommessern könnte 
diese Kurve sehr genau und bequem aufge- 
nommen werden, ohne daß hierfür besondere 
Schaltungen und Stromquellen erforderlich sind. 
Da keine diffizilen Instrumente aufzustellen 
sind, wird für die Messungen kein geschultes 
Personal gebraucht, und Zeitverlust ist prak- 
tisch nicht vorhanden. 

Weil somit, wie wir glauben, die dynamische 
Magnetisierungskurve sowohl den Anforderun- 
gen der Hütten wie denen der Dvnamofabriken 
und der Konstrukteure gerecht wird und neben- 
bei sehr einfach zu bestimmen ist, möchten 
wir ihre Verwendung bei Eisenuntersuchungen 
empfehlen. 
Trondhjem, 28. IV. 1911. 


O. S. Bragstad. 


Budapest, 6. V. 1911. 
Dr.-Ing. J. Liska. 


Erwiderung. 


Den Mitteilungen der Herren BRAGSTAD 
und LISKA entnehme ich gerne, daß die Herren 
mit meinen Vorschlägen für die laufenden Prü- 
fungen einverstanden sind. Den erneuten Hin- 
weis der Herren darauf, daß für die Berech- 
nung die Kenntnis der Wechselstrom-Magneti- 
sierungskurve wünschenswert ist, habe ich mit 
Freuden begrüßt. Ich selbst hatte s. Zt. ins 
Auge gefaßt, auf die ballistische Aufnahme zu 
verzichten und die Messung des Magnetisierungs- 
stromes bei der Verlustmessung zur Charak- 
terisierung der Permeabilität heransusichen 
Doch bin ich, soweit es sich um die Charakte- 
risierung der Eigenschaft des speziellen Eisens 
bezw. um Kontrolmessungen im Verkehr zwi- 
schen Hülte und Dynamowerk handelt, hiervon 
abgekommen. Da der mitirgend einem Wechsel- 
stromamperemeter gemessene Effektivwert des 
Magnetisierungsstromes in sich nicht nur den 
Wert des Magnetisierungsstromes bei einer be- 
stimmten Induktion einschließt, sondern die 
Wurzel des mittleren Quadrates der Strom- 
stärke, ausgedehnt über den ganzen Verlauf 
der Magnetisierung einer Periode darstellt, muß 
man einerseits damit rechnen, daß dieser Wert 
in hohem Maße von der Form der aufgedrück- 
ten EMK abhängig ist, anderseits aber auch, 
daß Fehler, welche bei niederer Induktion in 
die Be mnLng eingehen, auf ihn von Einfluß 
sind. Darum darf man von vornherein nicht 
darauf rechnen, einen physikalisch definierten 
Wert zu erhalten, wenn man mit Stoßfugen ar- 
beitet, und muß darauf gefaßt sein, je nach der 
verwendeten Maschine stark abweichende Re- 
sultate zu bekommen. Da nun den Konstruk- 
teur die Permeabilität nicht bloß für die Wech- 
selstromprobleme interessiert, sondern vorallen 
Dingen auch für die Zahnsättigung bei Gleich- 
stroınmaschinen, ferner auch die einseitige Mag- 
rt wie sie bei Einschaltphänomenen 
auftreten kann, halte ich es für richtiger, die 
Vergleichsmessungen in der regulären Unter- 
suchung auf die einfachere Gleichsstromimag- 
netisierung zu beziehen, für welche von vorn- 
herein eine bessere Übereinstimmung der Re- 
sultate von Hütte und Dynamowerk zu erwarten 
ist. Die Verhältnisse der Wechselstrom-Magne- 
tisierungskurve aber sind, soweit sie gewünscht 
sind, durch einige einfache Messungen zu 
klären, die — wenn man von der von den Herren 
BRAGSTAD und LISKA ja selbst in ihrem Auf- 
satze von 1908 als falsch gekennzeichneten 
Methode absieht — in der Tat einfacher auszu- 
führen sind als eine korrekte Berechnung auf 
Grund von Gleichstromwerten. 


Frankfurt a. M., 24. V. 1911. J.Epstein. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Les Moteurs Polyphases à Collecteur. 
Von Edouard Roth. Herausgegeben von „laa 
Lumicre Electrique“. Paris 1909. 

Vorliegende Schrift behandelt in 5 Haupt- 
abschnitten das Diagramm des Mehrphasen- 

Kommutator-Nebenschlußmotors (MCN-Motor). 

Der Verfasser gibt im ersten Teil eine algebra- 

ische (analytische) Ableitung der allgemeinen 

Gleichung, in welcher alle für die Wirkungs- 

weise dieses Motors in Betracht kommenden 

Faktoren (mit Ausnahme der Kurzschlußströme 

unter den Bürsten) berücksichtigt sind. Seine 

Theorie baut sich in ergänzender Weise auf 

den Arbeiten früherer Autoren (besonders 

Ossanna und Blondel) auf und durch die Berück- 

sichtigung des primären Widerstandes verhält 

sich das Kreisdiagramm Roths zu dem Blondel- 
schen etwa wie der Ossannakreis zum Heyland- 
kreis. Der zweite Hauptteil behandelt die Ab- 
leitung des bekannten Kreisdiagrammes von 
Heyland-Blondel-Bebrend, des Mehrphasen- 
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Kollektormotordiagrammes von Blondel und des 
Ossannakreises bzw. des Diagrammes von Grob- 
Lehmann aus der — wenn man so sagen darf — 
zentralen Gl. (12). Hier ergeben sich also die 
bekannten Diagramme als Spezialfälle des all- 
gemeinen Diagramms, indem in der (il. (12) ein- 
zelne Größen, z. B. der primäre Widerstand 
oder die Sekundärspannung gleich 0 gesetzt 
werden. 

Der dritte Hauptteil beschäftigt sich ganz 
im besonderen mit dem allgemeinen Diagramın 
des MCN-Motors. Interessant ist der Nachweis, 
daß sich auch in diesem korrekten Diagramın 
trotz der Kompliziertheit der Grundgleichung 
relativ einfache geometrische Beziehuugen für 
die Ermittlung der geometrischen Örter ergeben. 
In analoger Weise, wie der Blondelsche Kreis 
aus dem Heylandkreis durch Einführung einer 
Größe Jı; entsteht, welche eine Funktion der zu- 
geführten Läuferspannung E, und des Wider- 
standes A, des Läuferstromkreises ist, erfolgt 
die Konstruktion des Rothschen Kreises aus 
dem Össannakreis ebenfalls durch Einführung 
der Größe Jz. Für das Drehmoment und für 
die Schlüpfung erhält man als geometrischen 
Ort je eine Gerade, deren Lagen durch ausge- 
zeichnete Punkte des Kreises gegeben sind. 
In der weiteren Untersuchung werden alle für 
die Beurteilung wichtigen Größen, wie die auf 
den Läufer übertragene Energie, der Diagramm- 
kreis des Netzstromes und schließlich der geo- 
metrische Ort des Wirkungsgrades unter ver- 
einfachenden Annahmen für die Verluste er- 
mittelt. Anschließend an diese theoretischen 
Ableitungen wird im vierten Hauptteil das 
Diagramm des MCN-Motors unter dem Gesichts- 
punkt der Geschwindigkeitsregelung betrachtet 
und die Konstruktion des Kreises für den Fall 
eines gegebenen Drehmoments und einer ge- 
gebenen Geschwindigkeit entwickelt. 

Der fünfte Hauptteil bringt die praktische 
Anwendung des Diagramms. Diese wird an 
einem von der Société Alsacienne de Construc- 
tions Mecaniques gebauten 15 PS-Dreiphasen- 
motor erläutert. Es zeigt sich eine gute Über- 
einstimmung zwischen den theoretisch ermittel- 
ten Werten und den Versuchsresultaten. Die 
Gegenüberstellung der den beiden Grenztouren- 
zahlen zugehörigen Diagramme (Abb. 28 und 
29) zeigt deutlich den Einfluß der Geschwindig- 
keitsregelung auf Wirkungsgrad und cos g bei 
untersynchronem und übersynchronem Betrieb. 

‚So wertvoll die Arbeit Roths vom rein theo- 
retischen Standpunkt aus ist, der praktische 
Berechner, der mit der Zeit haushalten muß, 
wird sich im allgemeinen doch wohl mit dem 
Blondelschen Diagramm begnügen. Der Einfluß 
der Kurzschlußströme unter den Bürsten auf 
das Diagramm wird in vielen Fällen bedeuten- 
der sein, als der des primären Widerstandes. 

Die Ausführungen über die Bedeutung der 
Streukoeffizienten treten gegenüber der ein- 
gehenden Entwicklung des Diagrammes allzu- 
sehr zurück. Die Größen kp kọ Kọ Kə sind 
von der Wicklungsverteilung abhängige Größen 
und ihre Kenntnis bzw. ihre Ableitung ist für 
die Vorausberechnung unbedingt erforderlich. 

Bei der großen Zahl der Haupt- und Unter- 
abschnitte wäre zur leichteren Orientierung ein 
Inhaltsverzeichnis sehr erwünscht. 

In großen ganzen ist his auf geringfügige 
Ausnahmen (z. B. kommt die Bestimmung des 
Stillstandspunktes Aa etwas verspätet) die Ent- 
wicklung und Beweisführung klar und geschickt 
durchgeführt, und man kann diese Schrift als 
wertvollen Beitrag zur Theorie des Mehrphasen- 
Kollektor-Nebenschlußmotors besonders den 
Studierenden bestens empfehlen. 

J. Jonas. 


Eingänge. | 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Der Fortbildungsschüler. Lehrling oder Lohn- 
arbeiter? Von Direktor Joh. Stiehler, Remscheid. 
53 S. in 80. Verlag von R. Herrose. Witten- 
berg 1911. Preis I M. 

Handbuch der elektrotechnischen Literatur 
1900 bis 1910. Verzeichnis der Erscheinungen auf 
dem Gebiete der Elektrotechnik‘ in den letzten 
10 Jahren; abgeschlossen im März 1911. 56 5. 
in 160. Verlag von Schulze & Co. Leipzig 1911. 

Gleichstrommessungen der Praxis, die zu 
ihrer Ausführung erforderlichen Instru- 
mente, ihre zweckmäßlige Auswahl und 
Behandlung. Von Ing R. Randhagen. Mit 
113 Abb. und Schaltungsskizzen. VIII u. 183 S5. 
in 80. Verlag von Herm. Meusser. Berlin 1911. 
Preis geb. 6 M. 

Elektrizität. Von H. M. Hobart. Autorisierte 
deutsche Übersetzung von Dr. C. Kinzbrunner. 
Mit 106 Abb. 163 S. in 80. Verlag der Deutschen 
Verlags-Anstalt. Stuttgart 1911. Preis geb. 4 M. 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 
Berliner Jahrbuch für Handel und Industrie 


1910. Der bekannte jährliche Bericht der 


Ältesten der Kaufmannschaft von Ber- 
lin!) liegt wiederum in zwei starken Bänden 
vor. Der erste behandelt die allgemeine wirt- 
schaftliche Entwicklung im Jahre 1910, die 
Wirksamkeit der Korporation, Gesetzgebung 
und Verwaltung, während der zweite Seza 
berichte über Berlins Handel und Industrie 
bringt, die nach Mitteilungen der einzelnen 
Geschäftszweige zusammengestellt sind. Die 
Reichhaltigkeit der Veröffentlichung gestattet 
nur, hier kurz diejenigen Abschnitte zu er- 
wähnen, welche für die Elektroindustrie be- 
sonderes Interesse haben. Da ist zunächst die 
allgemeine Charakteristik des Wirtschaftsjahres 
und dasKapitelüber den Außenhandel zu nennen, 
in dem auffällt, daß die Tabellen über Ein- und 
Ausfuhr der wichtigeren Artikel, was die Elek- 
trotechnik betrifft, nur Daten für den Export 
von Telegraphenkabeln enthalten. Unter dem 
Titel „Technische Fortschritte“ sind die unserer 
Industrie dagegen ziemlich ausführlich erörtert; 
das statistische Material bezieht sich allerdings 
vielfach auf frühere Jahre. Dankenswert ist 
wieder die Übersicht über die Preisentwicklung 
wichtiger Rohprodukte und sehr instruktiv der 
Kartelle, Syndikate und ähnliche Vereinigun- 
gen besprechende Teil, dem sich, nach Dar- 
legung der Geldmarktverhältnisse, ein Kapitel 
über Konzentrationen anschließt. Hier heißt es 
u. a: „Die Elektrizitätsindustrie ist neben der 
Montanindustrie das wichtigste Feld der Kon- 
zentrationsbewegung. Die großen Aufgaben 
der Elektrizitätsindustrie, wie sie seit längerer 
Zeit die kommunalen Elektrizitätswerke und 
Straßenbahnen und neuerdings die Überland- 
zentralen und die Elektrifizierung der Vollbah- 
nen darstellen, erfordern große Fabrikations- 
gesellschaften, ähnlich wie die größer werden- 
den industriellen Werke zur Vergrößerung der 
Banken geführt haben. Sodann aber ist in der 
Elektrizitätsindustrie seit Jahren eine bewußte 
Trustpolitik nach amerikanischem Vorbilde ge- 
trieben worden.“ Der Bericht kommt etwas 
später nochmals auf diese Konzentrationsbe- 
wegung zu sprechen und schildert in eingehen- 
der Weise die Entstehung der elektrotechnischen 
Großfabrikationsgesellschaften, die Entwick- 
lung ihrer verschiedenen Trustunternehmungen 
und die speziell auf das Berichtsjahr entfalleu- 
den Ereignisse, unter denen die Absorbierung 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke durch 
die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft an der 
Spitze steht. 

Der zweise Band enthält, von den für den 
Leser wertvollen Sonderberichten über die we- 
sentlichen Rohstoffe abgesehen, nähere An- 
gaben aus der Elektroindustrie, die indessen, 
da in der Hauptsache den Geschäftsberichten 
einiger großen Gesellschaften eutnommen, bier 
nicht wiederholt zu werden brauchen. Das 
„Berliner Jahrbuch“ bedarf keiner Empfehlung; 
Zweck dieser Zeilen ist es lediglich, diejenigen 
Fachgenossen, welche sich mit wirtschaftlichen 
Fragen beschäftigen, erneut auf seinen Wert 
als Nachschlagewerk hinzuweisen. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Land- und Seekabelwerke-A.-G, Köln- 
Nippes. Geschäftsjahr: 1.1. 1910 bis 31. XII. 
1910 (G.-V.: 20. IV. 1911). Infolge sinkender 
Kupferpreise blieb der Fabrikationsgewinn 
von 0,829 Mill. M gegen den des Vorjahres 
(1,056 Mill. M) zurück. Zuzüglich Zinsen zu 
0,805 Mill. M (0,010 i. V.) und unter Abrechnung 
der Handlungsunkosten zu 0,401 Mill. M (0,440 
i. V.) sowie von Abschreibungen zu 0,119 Mill. M 
(0,135 i. V.) verbleibt ein Reingewinn von 
0,314 Mill. M (0,491 i. V.), der, um den Vortrag 
aus dem Vorjahre vermehrt, einen Überschuß 
von 0,566 Mill. M (0,562 i. V3) ergibt. Aus diesem 
gehen an die Reserven 0,016 Mill. M (0,025 i. VJ, 
an Beamten- und Arbeiterwohlfahrtsfonds 0,029 
Mill. M (0,045 i. V.), an den Aufsichtsrat 0,006 
Mill. M (0,021 i. V.) und an die Aktionäre als 
Dividende 0,262 Mill. M (0,420 i. V.), d. i. 5% 
(8 i. V) auf das Aktienkapital von 5,2% 
Mill. M (wie i. V.) Der Vortrag aufs neue be- 
trägt 0,053 Mill. M (0,051 i. V.). 

Bilanz. Aktiva sind Grundstücke und 
Gebäude: 1,149 Mill. M (1,155 i. V); Maschinen 
und Licht- und Kraftanlage: 0,539 Mill. M (0,579 
i. V); Rohmaterialien und Warenvorräte: 1,54 
Mill. M (1,403 i. V.); Effekten: 0,269 Mill. M (0,257 
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i. V.); Debitoren: 2,775 Mill. M (3,303 i. V.). Pas- 
siva führen Reserven: 0,311 Mill. M (0,287 i. V.); 
Kreditoren: 0,259 Mill. M (0,607 i. V.). 
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Elektrizitätswerk und Drahtseilbahn Losch- 
witz-Weißer Hirsch A.-G., Loschwitz. Ge- 
schäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910. G.-V.: 
30. III. 1911.) Der Anschlußwert des Elektri- 
zitätswerkes, das seit ca zwei Jahren die 
Drahtseilbahn und seit ca einem Jahre auch die 
Bergschwebebahn Loschwitz mit Strom ver- 
sorgt, hat im Berichtsjahre 693 KW (626 i.V.) 
betragen und bedingte die Aufstellung eines 
zweiten Dieselmotors von 160 PS mit zuge- 
hörigem Generator. Die Einnahmen waren 
66 014 M (59 638 i. V.), die Aufwendungen 27 680 M 
(24180 i. V.). Durch die Drahtseilbahn wurden 
bei einer Frequenz von 0,515 Mill. Personen 
(0,473 i.V.) 62058 M (57317 i.V.) erzielt und 
21115 M (19890 i. V.) verausgabt. Der Gesamterlös 
von 0,128 Mill. M (0,117 i. V.) beläßt nach Abzug der 
Unkosten nnd Abschreibungen einen Reinge- 
winn von 47254 M (32540 i.V.) und einschließ- 
lich des Vortrages aus dem Vorjahre einen 
Überschuß von 51 050 M (36 193 i. V.), aus dem 
54/,%, Dividende wie i. V. zur Auszahlung ge- 
langen. Auf neue Rechnung gehen 2689 M 
(3795 i. V.). 

Bilanz. Unter den Aktiven stehen Bahn- 
anlage: 0,832 Mill. M (0,825 i.V.); Elektrizitäts- 
werk: 0,448 Mill. M (0,371 1.V.). Passiva sind 
Aktienkapital: 0,75 Mill. M (05 i. V.); Hypo- 
theken: 0,153 Mill. M (0,166 i. V.); Reserven: 0,125 
Mill. M (wie i.V.); Erneuerungs- und Amortisa- 
tionsfonds: 0,210 Mill. M (0,197 i. V.). 


Elektrizitätswerk Reutlingen G. w. b. H, 
Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910. Bei 
einem Anschluß von 13897 Glüh- (11740 i. V.) 
und 188 Bogenlampen (190 i. V.), 503 Motoren 
mit 1070 PS (435 mit 865 PS i. V.), 73 Heiz- und 
Kochapparaten usw. mit 51 KW (52 mit 43 KW 
i. V.), insgesamt von 1777 KW (1490 i. V.) wur- 
den für Licht 0,228 Mill. KW Std (0,197 i. V.), 
Kraft 0,378 Mill. KW Std (0,286 i. V.), zusammen 
0,606 Mill. KW Std (0,483 i. V.) abgegeben. Die 

rößte gleichzeitige Beanspruchung war 452 KW 
400 i. V.). Die Einnahmen stelien sich (aus- 
schließlich der Zählermieten) pro nutzbar abge- 
gebene KW Std auf 33,3 Pf (32,4 i. V.) für Licht, 
15,3 Pf (16,0 i. V.) für Kraft, 22,2 Pf (22,8 i. V.) 
für beide. Pro KW Anschlußwert sind im 
Mittel 80 M (78 i. V.) erzielt worden. Die Ge- 
winn- und Verlustrechnung gibt die Gesamt- 
einnahmen zu 0,147 Mill. M, die Ausgaben 
zu 0,119 Mill.M (hiervon 0,023 für Abschreibun- 
gen und Rückzahlungen), den Reingewinn 
zu 0,028 Mill. M und einschließlich des Vor- 
trages aus dem Vorjahre den Überschuß zu 
0,031 Mill. M an. Zur Auszahlung gelangt u. a. 
eine 6%/yige Dividende und eine Abgabe von 
6222 M an die Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Berlin. Aufs neue gehen 
1964 M. Die Firma berichtet über eine Ände- 
rung ihres Stromlieferungsvertrages mit den 
Neckarwerken A.-G., Eßlingen, nach der ihr 
statt wie bisher ein Anrecht auf 300 KW 
zu 8 Pf/KW Std (auf der Gleichstromseite des 
Umformers gemessen) ein bei einer Mindest- 
garantie von jährlich 0,25 Mill. KW Std nach 
oben unbeschränktes zu 5,25 Pf/KW Std (hoch- 
spannungsseitig gemessen) zugestanden ist. 
Durch Abkommen mit der Württeinbergischen 
Eisenbahn-Gesellschaft, Stuttgart, soll_die, nun- 
mehr elektrifizierte Linie Reutlingen -Eningen 
mit Strom versorgt werden. 

Bilanz. Aktiva sind Grundstücke und 
Gebäude: 0,125 Mill. M; Maschinen, Akkumu- 
latoren und Umformer: 0,244 Mill. M; Straßen- 
leitung:_0,151 Mill. M; Elektrizitätsmesser: 0,066 
Mill. M. Passiva enthalten Stammkapital: 
0,3 Mill. M; Obligationen: 0,194 Mill. M; Amorti- 
sationsfonds: 0,070 Mill. M; Reservefonds: 3688 M. 


Bremerhavener Straßenbahn. Geschäfts- 
jahr: 1. I. 1910 bis 31. XIL 1910 (G.V.: 15. II. 
1911). Andauernd schlechte Wirtschaftsverhält- 
nisse in den Unterweserorten und unberechen- 
bare Sprunghaftirkeiten des Verkehrs im Hafen- 
gebiet haben die Erwartung der Gesellschaft auf 
eine stärkere Steigerung der Betriebseinnahmen 
getäuscht. Befördert wurden (ohne Abonnenten, 
Beamte und Sonderwagenfahrräste) 6,235 Mill. 
Personen (5,645 i. V.) durch 50 Motorwagen (wie 
i.V.) und 46 Anhängewagen (58 i. V.) Außer- 
derm standen 26 Gepäck- und Gebrauchswagen 
wie i. V. in Benutzung. Aus dem Verkehr 
wurden für Einzelfahrscheine 0,620 Mill. M (0,566 
i. V.), für Sonderwagen 806 M (712 i.V.) und 
Abonnements, Plakate, Post 0,031 Mill. M (0,027 
i. V.), insgesamt 0,652 Mill. M (0,594 i. V.) erzielt; 
hierzu treten noch Zinsen und ‚Sonstiges zu 
5384 M (25811 i V.).* Die ‚Ausgaben betrugen 
für den Betrieb 0,115 Mill. M (0,372 i.V.) (dar- 
unter für Gehälter und Löhne 0,183 Mill. M; 
0,182 i. V.), die Abschreibungen 8512 M (401 i.V.), 
der Kursverlust auf Effekten 0,025 Mill. M (1250 M 
i.V.); der Reingewinn war somit 0,209 Mill. M 


1911, Hoeft 24. 


g 16. Juni 1911. 


(0,244 i. V.). Der durch Hinzufügung de : 
aus dem Vorjahre sich errobende Ub onni 
von 0,209 Mill. M (0,245 i. V.) geht u. a. als 50 ige 
Dividende (6 i. V.) an die Aktionäre. 7517 M 
(634 i. V.) sind vorgetragen. 

Bilanz. Auf der Aktivseite stehen Bahn- 
und Konzessionskonto: 1,939 Mill. M (1,840 i. V); 
Grundstücke und Gebäude: 0,553 Mill. M (0,550 
i. V.); Wagenpark: 0,935 Mill. M (0,868 i. V). 
Passiva sind Aktienkapital: 3,5 Mill. M (wie 
i. V.); Reserven: 0,119 Mill. M. (0,109 i. V). 


Rheinische Elektrizitäts- und Kleinbahnen- 
A.-G.. Aachen. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 
31. XII. 1910. Angeschlossen waren in 1910 
19578 Glühlampen, 97 Bogenlampen, 301 Mo- 
toren mit 272 PS, insgesamt 2700 KW. Die 
nutzbare Abgabe betrug für Beleuchtung 0,337 
Mill. KW Std, Kraft 0,907 Mill. KW Std, Bahn- 
betrieb 0,629 Mill.KW Std, zusammen 1,923 Mill. 
KW Std. Mittels 16 Motor- und 11 Beiwagen 
wurden 1,799 Mill. Fahrgäste bei einer Wagen- 
kilometerzahl von 0,01 Mill. und einem 
Fahrgelderlös von 0,253 Mill. M befördert. Die 
Einnahmen aus Bahnbetrieb haben sich auf 
0,321 Mill. M, aus der Zentrale auf 0,283 Mill. M, 
Installationen auf 11413 M, einschließlich an- 
derer Quellen auf 0,616 Mill. M gestellt. An 
den Gesamtausgaben zu 0,448 Mill. M sind 
Betrieb der Bahn zu 0,180 Mill. M und der Zen- 
trale zu 0,12 Mill. M beteiligt. Der Reinge- 
winn von 0,168 Mill. M dient zuzüglich den 
Vortrages aus dem Vorjahre als Überschuß 
von 0,174 Mill. M u. a. zur Ausschüttung einer 
61/2 %o igen Dividende. Aufs neue gehen 
126% M. 

Bilanz. Aktiva enthalten Bahnanlage: 
0,611 Mill. M; Elektrizitätswerk: 2,141 Mill. M; 
Debitoren: 0,199 Mill. M Passiva sind Aktien- 
kapital: 2,25 Mill. M; Amortisations- und Er- 
neuerungsfonds der Bahn: 0,155 Mill. M und 
für die Zentrale: 0,358 Mill. M; Reserven: 0,033 
Mill. M; Kreditoren: 0,044 Mill. M. 


Städtische Straßenbahnen Wiesbaden. Be- 
richtsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910. Die Stadt 
Wiesbaden hat aus ihren von der Süddeutschen 
Eisenbahn - Gesellschaft verwalteten Strecken 
nach Dotzheim und Bierstadt 0,180 Mill. M 
0,169 i. V.), d.i. pro jeden der gefahrenen n358 
till. (0,349 i. V.) Zug- (Motorwagen-)km 50,2 Pf 
(48,5 i. V.) und für jeden der 1,919 Mill. (1,825 
i. V.) Fahrgäste 9,36 Pf (9,30 i. V.) vereinnahmt. 
Die Genehmigung zur Bierstädter Linie, die 
streckenweise im Gefälle von 9%, auf durch 
Laubfall schlüpfrigen Gleisen führt, wurde 
nach längeren Verhandlungen erst in 1908 gegen 
Anbringung einer elektromagnetischen Schienen- 
bremse außer der Kurzschluß- und Handbremse 
erteilt. Gefahren wurden insgesamt 0,350 Mill. 
Waygeukm (0,332 i. V.) bei einer Gleislänge von 
6,79 km (wie i. V.), Bahnlänge von 3,35 km 
(wie i. V.) und einem Stromverbrauch von 
0,248 Mill. KW Std (0,244 i. V.) oder 694 KW Std/ 
Zuskm (700 i. V.). Die Gesamtausgaben yon 
0.131 Mill. M (0,127 i. V.), hiervon für Strom OW 
Mill. M (wie i. V.) und Gewinnanteil der Süd- 
deutschen Eisenbahn-Gesellschaft (z. T. noch 
strittig) 5694 M (1123 i. V.), belassen eimen 
Überschuß von 0,049 Mill. M (0,042 i. V.) d. i 
9,11%, (7,96 i. V.) des wie i. V. 0,534 Mill. M e 
tragenden Anlagekapitals. 0,031 Mill M un 
0,012 Mill. M gehen wie i. V. an Anleihezinsen 
und Tilgung bzw. an Erneuerungs- und Unfall- 
fonds ab. Gegenüber dem vorjährigen Verlust 
von 215 M verbleibt dieses Mal ein Gewinn 
von 5968 M. 


Budapester Allgemeine Elektrizitäts-A.-G: 
Der Bericht über das Jahr 1910 konstatiert, da 
die Entwicklung des Geschäftes normal ge 
wesen ist. Die Zahl der Konsumenten hat sich 
um 2906 mit zusaınmen 54 351 Lampen Sormen 
und betrug am Jahresschluß 17987 mit 532 86 
Lampen. Das Kabelnetz wurde auf eine Länge 
von 1077 km erweitert. , 

Nach der Bilanz belaufen sich das AL 
kapital auf 7 Mill. K, die Reserven auf 2 
Mill K, der Hilfsfonds auf 0,165 Mill. K. Den 
Kreditoren von 4,701 Mill. K stehen Debitoren 
in Höhe von 0,894 Mill. K gegenüber. P 
Budapester Elektrizitätswerke figurleren mi 
21,981 Mill. K; Materialien und Warenlager 
stehen mit 0,189 Mill. K, Vorräte und Effekten 
mit 0,479 Mill. K zu Buche. Das Erträgn!® 
aus der Stromabgabe ergab 2364731 K, aus 
Ziusen 13799 K; die Wertverminderung a 
Budapester Elektrizitätswerken beträgt 1 057 000 
K. Der Überschuß von 1448468 K gestattet 
nach Abzug der statutenmäßigen Dotierung 
des Reservefonds mit 5%, Auszahlung der 
100/nigen Tantieme an die Direktion, nat 
Überweisungen an die Spezialwertverminde- 
rungsreserve (300000 K) und den Hilfsfonds 
der Angestellten (80 000 K) die Verteilung einer 
Dividende von 11% (10 i. Y). Der Rest von 


152739 K wurde auf neue Rechnung vorge- 
tragen. Hogn. 
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Generalversammlungen. 24. VL 1911: Elek- 
trizitätswerke Thorn. — Elektrizitäts A.-G. 
vorm. C. Buchner, Wiesbaden. 26. VL. 1911: Ber- 
liner elektrische Straßenbahnen A.-G. — Bres- 
lauer Straßen - Eisenbahn - Gesellschaft (a. o.)l). 
7. VI. 1911: Barmer Bergbahn A.-G., Barmen. 
— Deutsch - Überseeische Elektricitäts - Gesell- 
schaft, Berlin. — Elektrische Straßenbahn Val- 
paraiso A.-G., Berlin. 


Außenhandel. 


Chile. Der Handelssachverständige beim 
Kaiserl. Generalkonsulat in Valparaiso berichtet, 
daß der Einfuhrhandel mit Chile durch orts- 
ansässige Importeure, Export-Kommissionäre in 
Europa, die in Chile Filialen, Vertreter oder 
Reisende haben, durch Agenten, Reisende und 
den Postpaketverkehr vermittelt wird. Tüch- 
tige und gut eingeführte Vertreter gibt es in 
Chile nur wenige; diese sind natürlich voll 
beschäftigt. Speziell in der technischen 
Branche (Maschinenbranche usw.) liegt das Ge- 
schäft für Agenten und Vertreter schwer, da 
einige der bedeutendsten Importhäuser große 
Posten kommissionsweise einführen; sie sind 
den Agenten und Vertretern auch deshalb 
überlegen, weil diese Art Kommissionäre aus- 
nahmslos über technische Bureaus und beson- 
dere Lagerräume usw. verfügen. 

Seitens der Importeure in Chile wird dar- 
über geklagt, daß die Fabrikanten - Reisenden 
zu leicht und zu große Kredite gewähren, der 
jeweiligen Konjunktur nicht genügend Rech- 
nung tragen, auch im allgemeinen ihren Kun- 
denkreis zu weit ziehen. Die schon seit Jahr 
und Tag geplante Besteuerung der ausländi- 
schen Geschäftsreisenden ist bisher nicht durch- 
geführt. Seit einigen Jahren zeigen sich nord- 
amerikanische Fabrikanten-Reisende in Chile 
mehr und gehen rühriger vor als bisher (frei- 
lich immer noch sehr zurücktretend hinter 
europäischen), teils, um sich selbst zu infor- 
mieren, teils und hauptsächlich, um der Kund- 
schaft die Artikel ihrer Fabriken sachgemäß 
vorzuführen. Sie nehmen in der Regel keine 
direkten Ordres auf, sondern verweisen an 
New Yorker Kommissionäre oder machen die 
Auftragsbestätigung durch ein solches Haus 
zur Bedingung. In Deutschland ist diese Praxis 
wenig üblich. Der amerikanische Markt, wel- 
cher bekanntlich vorwiegend Spezialitäten 
liefert und sich daher auch nur schwer den 
Wünschen der Kunden liefert u. a. auch 
vorwiegend Maschinen. Für Konsignations- 
lager scheint in Chile im allgemeinen wenig 
Neigung zu sein. 

ie Landeswährung ist bekanntlich der 
Papierpeso; für ihn wird der chilenische 
Wechselkurs in d notiert, bei einer Parität von 
von 18 d für 1 Peso Chileno oro. Gegenüber 
dieser festen Relation schließt der Goldwechsel- 
kurs gegenwärtig ca 30/, Nutzen ein, daher 
Goldverkäufe z. Zt. einen Vorteil haben. („N. f. 
H. u. 1L“, 1911, Nr. 52.) 


Kanada. Die nach „Electr. Rev.“ in Tabelle 1 
gegebenen Einfuhrwerte einiger elektrotech- 
nischer Waren (Berichtszeit: 1. IV. bis 31. III. 


Tabelle ı. 


Quartal zu den bisherigen Preisen und Bedin- 
gungen freigegeben. . 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co, Ltd., London, betrugen am 
31. V. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 57 186 tons (59457 am 15. V. 
1911 und 60875 am 29. IV. 1911) und mit Furnace 
Material nel EN den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 63 638 tons (66360 am 15. V. 1911 
und 67643 am 29. IV. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 72618 tons (74960 am 16. V. 
1911 und 73068 am 29. IV.1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 55.7.6 (63.10 am 15. V. 1911 
und 53.12.6 am 29. IV. 1911). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für den Monat Mai auf 41204 tons, die Ab- 
lieferungen auf 46659 tons, so daß der Ge- 
samtvorrat Englands und Frankreichs in diesem 
Monat um 5455 tons abgenommen hat. Die 
zweite Monatshälfte brachte eine Verringerung 
um 2347 tons. 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 
7250 tons (7200 Mitte Mai) angegeben, die in 
ELLDUER auf 10500 tons (9900 Mitte Mai) ge- 
schätzt. 


Zinn. Die Londoner Notierung vom 2. Juni 
lautete für Straits Kasse 215 f, für Dreimonats- 
ware 191,5 £, ein außergewöhnlich hoher 
Stand, bei dem die Differenz beider Werte, 
der Deport, von 23,5 £ besonders auffällt. Die 
„Frankf. Ztg.“ bemerkt dazu unter dem Hinweis 
darauf, daß der Straits-Preis zu derselben Zeit 
1908 126%, & 1909 131% £ und 1910 1495), £ 
betrug: 

„Die Ursache dieser stürmischen Aufwärts- 
bewegung liegt in der rücksichtslosen Manipu- 
lierung durch das Syndikat. Das ist eine ganz 
kleine aber sehr kapitalkräftige Clique, die 
unter Führung einer Londoner Metall-Makler- 
firma steht, an der französische und belgische, 
neuerdings wohl auch Wiener Spekulanten be- 
teiligt sind, und die fast alle greifbare Ware in 
Händen hat. Die bisher erfolgreiche Durch- 
führung der Schwänze!) bei einem so wichtigen 
Handelsartikel — die gesamte Zinnproduktion 
repräsentiert je nach dem Preisstande einen 
Wert von 300 bis 400 Mill. M — ist nur erklär- 
lich aus den ganz eigenartigen Verhältnissen 
in der Produktion. Zunächst werden Zinn- 
erze in großen Massen nur in ganz wenig Län- 
dern gewonnen, nämlich in den Straits Settle- 
ments, in Bolivien, in Australien und in Eng- 
land. Davon kommt England für den Welt- 
markt durch seine eigene große Zinnindustrie 
nicht in Frage. Die Straits Settlements liefern 
nur verhüttetes bzw. raffiniertes Zinn, da eine 
Erzausfuhr durch prohibitive Zölle dort unmög- 
lich ist. Daneben bestehen noch kleinere Pro- 
duktionsstätten, deren Förderung aber für die 
Versorgung vorerst noch nicht in Betracht 
kommt. Große Hoffnung in dieser Richtung ist 
auf Transvaal gerichtet, wo die Zinngewinnung 
von 2647 t im Jahre 1909 auf 3383 t im Jahre 
1910 stieg. Daneben wurde kürzlich von an- 


Einfuhr einiger elektrotechnischer Waren nach Kanada in 1908/10. 
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Alle Angaben in 1000 $ 


Elektrische Maschinen, Motoren und J 1909/10 
Zubehör . 2 20 on | 1908/09 
Apparate, Isolatoren, Batterien, f 1909/10 
chwachstrominstrumente . . . . \ 1908/09 
Elektrische K J 1909/10 
cne ohlen j \ 1908/09 


1908/10) zeigen den deutschen Import fast un- 
verändert, während der aus Großbritannien und 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika be- 
trächtlich angewachsen ist. Auch Schweden 
konnte seine Einfuhr vervielfachen. Die Aus- 
fuhr elektrischer Apparate ergab sich für 
1909/10 nach Frankreich zu 0 $ (3000 i. V.), nach 
Großbritannien zu 2000 $ (4000 i. V.), Neufund- 
a PEAT 5 er ‚Si oreng ion Staaten 

. V.) und nach anderen Län- 
dern zu 2000 $ (wie i. V.). 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Grobbleche. Der Vorstand der Konvention 
at nun auch den Verkauf für das dritte 
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Andere Länder 


Verein. Staaten 
v.Nordamerika 


Deutschland 
Frankreich 
Großbritannien 
Neufundland 
Norwegen 
Österreich- 
Ungarn 
Schweden 
Zusammen 


493 
321 


2916 
1630 


45 
46 


geblich größeren Zinnfunden in Deutsch-Südwest- 
afrika berichtet und auch in den Vereinigten 
Staaten wurden in Texas voriges Jahr beschei- 
dene Mengen gefördert. Die Erzförderung Bo- 
liviens hat in den letzten Jahren ganz ansehn- 
lich, nämlich von 27000 t in 1904 bis 38100 t in 
1910, zugenommen. 

Dagegen ist die Rohzinnproduktion in den 
Straits neuerdings zurückgegangen; während sie 
1908 noch 63 640 t betrug, verringerte sie sich in 
1909 auf 61540, in 1910 auf 57 500 t und auch im 
laufenden Jahre sind die Verschiffungen von 
dort her unbefriedigend. Immerhin war die 
Gesamtproduktion größer alsim Vorjahre. Aber 
noch rascher stieg der Verbrauch, u. zw. auf 
117 900 t gegen 105 600 im Vorjahr und 95 400 vor 


1) Beherrschen des Marktes durch Aufkaufen bzw. 
Festlegen der Ware (engl. corner). 
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erster Linie die Vereinigten 
beteiligt gegen 42800 t vor einem und 32800 t 
vor zwei Jahren. Der gewaltige dortige Ver- 
brauch erklärt sich vor allem durch die groß- 
artige Entwicklung der amerikanischen Kon- 
servenindustrie, wobei interessanterweise die 
Vereinigten Staaten ihren gesamten Bedarf an 
Robzinn vorerst aus dem Auslande decken 
müssen. An zweiter Stelle unter den Verbrau- 
chern steht England mit 21100 t (i. V. 17500, 
vor zwei Jahren 19600 t), und dann kommt 
Deutschland mit 18100 t (17100 t bzw. 16 700 t). 
Durch diese de Sie BELUng Ces Bedarfs ver- 
ringerten sich die gesamten Vorräte bis zum 
Schluß des Jahres 1910 auf 20 300 t (i. V. 23 120, 
vor zwei Jahren 23022) und sind im laufenden 
Jahre weiter zurückgegangen. Falls die Hausse 
noch anhalten solltel), ist eine Rückwirkung auf 
den Konsum wohl nicht zu vermeiden, der 
zweifellos dann gezwungen sein wird, seinen 
Bedarf einzuschränken.“ 


Firmenregister. 


Konstruktor G. m. b. H., Stuttgart. Gegen- 
stand: Herstellung und Vertrieb neukonstruierter 
Gebrauchsartikel der Metallindustrie, Handel mit 
solchen, Beteiligungen. Stammkapital: 0,220 
Mill. M; Sacheinlage (u. a. Erfinderrechte des 
E. Neudörffer auf eine neue elektrische Lampe): 
0,120 Mill. M. Geschäftsführer: E. Neudörffer. 


Stotz & Cie. Elektricitäts-G. m. b. H., Maun- 
heim (mit Zweigniederlassung Pirmasens). 
Gegenstand: Ausführung elektrischer Licht- und 
Kraftanlagen, Fabrikation und Lieferung elek- 
trischer Apparate, Armaturen und Beleuchtungs- 
körper. Stammkapital: 0,18 Mill. M. Geschäfts- 
führer: H. Stotz. 


Leipziger Gesellschaft für elektrische 
Hausbeleuchtung m. b. H., Leipzig. Gegen- 
stand: Herstellung, Wartung, Lieterung elektri- 
scher Anlagen und deren Zubehör in Stadt und 
Amtshauptmannschaft Leipzig, insbesondere von 
selbsttätiger elektrischer liausflur- und Treppen- 
beleuchtung, damit zusammenhängende Ge- 
schäfte. Stammkapital: 0,1 Mill. M. Geschäfts- 
führer: G. W. Herzog. 


Stromspar-Glühlampen G. m. b. H., Köln. 
Gegenstand: Vermietung von Glühlampen im 
Rheinland und in Westfalen, damit zusammen- 
hängende Geschäfte Stammkapital: 0,1 Mill. M; 
Sacheinlage: 0,05 Mill. M. Geschäftsführer: 
O. A. Estenfeld; H. C. J. Köhler, Hamburg. 


Stromspar-Glühlampen G. m. b. H., München. 
Gegenstand: Vertrieb von Glühlampen, damit 
zusammenhängende Geschäfte. Stammkapital: 
75000 M; Sacheinlage (das einen Teil der Firma 
Köhler, Spiller & Co., München, bildende Glüh- 
lampenvermietungsgeschäft): 75000 M. Ge- 
schäftsführer: P. Nobis; J. Köhler, Hamburg. 


Völker & Grimm Elektrotechn. Fabrik, 
Grundschöttel. Inhaber: E. Grimm, Hagen; 
A. Völker, Grundschöttel. 


Schubert & Co., Leipzig. Gegenstand: Be- 
trieb eines elektrischen Installationsgeschäftes. 
Inhaber: M. A. Schubert; P. R. H. Crusius, 
Lippehne-Soldin. 


Carl Rösschen, Berlin. 
standhaltung elektrischer Anlagen. 
C. Rösschen. 


Elektrotechnische Industrie 
Cordes & Heinrichs, Hamburg. 
H. Cordes, J. J. H. Heinrichs, Altona. 


Karl Walther, Chemnitz. Gegenstand: Aus- 
führung elektrischer Anlagen. Inhaber: K. E. 
Walther. 


Großröhrsdorfer Elektricitätswerk, G. m. 
b. H., Großröhrsdorf. Gegenstand des Unter- 
nehmens ist nunmehr auch Übernahme und 
Ausnutzung von koınmunalen Konzessionen. 


Kapitalserhöhungen. Oberschlesische 
Telefon-G. m. b. H., Kattowitz: um %000 auf 
70000 M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
Gen. m. b. H. Schönborn (Kreis Breslau). 
Haftsumme: 500 M; höchste Anteilzahl eines 
Genossen: 10. — Elektrizitäts-Bezugsge- 
nossenschaft m. b.H. Kaisershagen. Haft- 
summe: 0 M; höchste Anteilzahl: 2. — Elek- 
trizitätsgenossenschaft m. b. H. Lasko- 
witz (Kreis Ohlau). Haftsumme: 400 M; höch- 
ste Anteilzahl: 50. — Elektrizitäts-Gen. m. 

.H. Königshain O-L. Haftsumme: 400 M; 
höchste Anteilzabl: 650. — Elektrizitätsge- 
nossenschaft m. ub. H. Winsen a. Aller. 


Löschungen. Privattelefon - Gesellschaft 
„Monopol“ Wurst & Harzdorf, Chemnitz. 


Gegenstand: In- 
Inhaber: 


„Cordesia“ 
Inhaber: 


ı) Der Londoner Kassenpreis ist am 9, Juni auf 
225 $/t gestiegen und damit der Deport auf 34 £. D. 8. 
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Verschiedene Nachrichten. 


28. VI. 1911. General- 
riegsministeriums, Konstan- 
tinopel. Maschinen für die Kaiserl. Gerberei in 
Beikos, elektrische Akkumulatoren für 
die Fezfabrik in Ejub und die Militärtuchfabrik 
in Akhir-Kapou. Näheres bei obiger Behörde. 


- 99. VI. 1911. Direktion der Kgl. Serbischen 
Staatsbahnen Ge elune für den Bau der neuen 
Bahnen) in Belgrad. Lieferung des Aus- 
rüstungsmaterials der Telegraphenlinien und 
der Streckensignale auf den Bahnlinien 
Donau-—Zajecar und Zajecar—Kunjazevac. Be- 
dingungen bei obiger Abteilung. 

30. VI. 1911. Stadtverwaltung Toro (Spanien). 
Vergebung einer 25-jährigen Konzession zur An- 
lage und zum Betrieb einer elektrischen 
Stadtbeleuchtung in Toro. Kaution: 700 Pes. 

3. VIL. 1911. Board of Control, Winnipeg 
(Kanada). Lieferung von Apparaten und Ma- 
terialien für die Errichtung eines Polizei- 
patrouillen-Telegraphensystems in Win- 
nipeg. Angebote unter der Aufschrift „Tender 


for Police Patrol Telegraph System“ an den 
Chairman. 


6. VII. 1911. Ministerium für öffentliche Ar- 
beiten, Konstantinopel. Die Bewerbungen um 
die Konzession für Anlage einer elektrischen 
Zentrale und Straßenbahn in Aleppo sind 
statt bis zum 15. VII. 1911 (vgl. „ETZ“ 1911, S. 
510) bis zum obigen Termin einzureichen. Nä- 


heres (in französischer Sprache) beim „Reichs- 
anzeiger“. 


Ausschreibungen. 
intendantur des 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Achern (Baden). Die Überlandzentrale hat 
ihr Willstätter Werk Anfang Mai in Betrieb 
genommen und wird die hiesige Zentrale erweitern. 


Augsburg (Bayern). Um den durch gestei- 
gerte Nachfrage wachsenden Anforderungen zu ent- 
sprechen, werden die Lech-Elektrizitätswerke 
die maschinelle Anlage Langweid vergrößern, 
so daß ihnen am Ende des Jahres 
21 000 PS zur Verfügung stehen. 


Bonn (Rheinprovinz). Die Köln-Bonner Kreis- 
bahnen planen die Elektrifizierung der Vor- 
gebirgsbahn, eine Vermehrung der Betriebs- 
mittel der Rheinuferbahn und die Anlage einer 
elektrischen Nebenbahn von Hermülheim über 
Hürth nach Berrenrath. Die Gesamtkosten aller 
Erweiterungen usw. sollen 28 Mill. M betragen. 


Dänischenhagen (Schleswig-Holstein). Nach 
der „Kieler Ztg.“ soll für den Ört und seine Um- 
gebung ein Elektrizitätswerk errichtet werden, 


Flatow (Westpreußen). Nach dem „Graudenz. 
Geslig.“ haben die Stadtverordneten beschlossen, 


ihre Mitgliedschaft bei der Überlandzentrale 
für 1913 zu kündigen. 


Friedrichshagen (Brandenburg). Nach einem 
auf 50 Jahre geschlossenen Vertrage wird die Ge- 


meinde von dem Elektrizitätswerk Cöpenick mit 
Energie versorgt. 


Glogau (Schlesien. Mit den Vorarbeiten für 
eineüberlandzentrale Niederschlesien, welche 
die Kreise Glogau, Sorau, Sagan, Sprottau, 
Freystadt und Fraustadt versorgen soll, ist be- 
gonnen worden. Die Gesamtkosten des Unterneh- 
mens sollen rund 4 Mill. M betragen. 


Hagen (Westfalen). Den Betrieb der Straßen- 
bahn über Hohenlimburg, Letmathe, Iserlohn 
nach Hemer hat das kommunale Elektrizitätswerk 
Mark übernommen. Die Kleinbahngesellschaft stellt 


nach der „Köln. Ztg.“ den Betrieb ihrer Zentralen 
in Hohenlimburg und Grüne ein. 


Kempen (Rheinprovinz.. Nachdem nunmehr 
die noch ausstehenden Gemeinden ihre Zustimmung 
erteilt haben, ist die Überlandzentrale des 
Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerkes für den 
Kreis gesichert. Die Gemeinden werden mit 3 bis 
50/, des Bruttoeinkommens am Gewinn beteiligt, 


während das Werk für 30 Jahre das ausschließliche 
Recht zur Stromlieferung besitzt. 


Marburg (Hessen-Nassau). Die Stadtverord- 
neten haben 5000 M für die Ausarbeitung eines 


Projektes zur Elektrifizierung der Pferde- 
bahn bewilligt. 


Mosbach (Baden). Die Bergmann-klektricitäts- 
Werke haben nach der „Frankf. Ztg.” die Anschlüsse 
an die Überlandzentrale für den Kreis Mos- 
bach (ca BU Gemeinden) übernommen. 

München. Nach den „Münch. Neuest. Nachr.“ 
wird anfangs Juli in Kochel die Bauleitung für 
den hydraulischen Teil des Walchenseekraft- 
werkes etabliert. 

Paderborn (Westfalen). 
dem hiesigen Elektrizitätsw 


— 


im ganzen 


Die Regierung hat 
erk die Konzession für 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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die Bahnanlage bir zum Bahnhof Horn-Mein- 
berg erteilt. . 

Salzwedel (Pr. Sachsen). Die Energie für die 
Überlandzentrale soll von dem Werk in Garde- 
legen entnommen werden; der bezügliche Vertrag 
erstreckt sich auf 35 Jahre. Die Stadt verhält sich 
nach der „Hall. Ztg.“ vorläufig ablehnend. 

Schlettstadt (Elsaß - Lothringen). Der Ge- 
meinderat hat beschlossen, die städtische Zen- 
trale an das Mittelelsässische Elektrizitätswerk in 
Markirch-Kapellenmühle zu verpachten, u. zw. 
auf 30 Jahre für einen Pachtzins von jährlich 
45000 M und gegen einen Anteil aus der Brutto- 
einnahme von 12000 bis 14000 M. 


Schneeberg (Sachsen). Durch die bereits er- 
wähnte Kapitalserhöhung der Erzgebirgisch-Vogt- 
ländischen Bahn- und Elektrizitäts-Gesellschaft auf 
25 Mill. M erhält diese die Mittel, die gesamte 
Amtshauptmannschaft Marienberg und den süd- 
lichen Teil der Amtshauptmannschaft Annaberg 
mit Energie zu versorgen. 

Steglitz (Berlin). 
führung gleisloser 
mittel. 


Süchteln (Rheiuprovinz). Die Stadt hat mit 
dem Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk auf 
30 Jahre einen Stromlieferungsvertrag ge- 
schlossen. 

Tilsit (Ostpreußen). 
soll erweitert werden. 


Waldheim (Sachsen). Hier ist der Bau einer 
gleislosen elektrischen Bahn angeregt worden. 
Die Kosten sollen 83 000 M betragen. 


Wyk (Föhr). Der Ankauf des Elektrizi- 
tätswerkes ist vorläufig wegen zu hoher Forde- 
rung der Baltischen Elektrizitäts-Gesellschaft, Kiel, 
abgelehnt worden. 


Zoppot (Westpreußen). Die Stadtverordneten 
haben einem neuen Vertrag mit der A.-G. für 
Elektricitäts-Anlagen, Berlin, betreffend das Elek- 
trizitätswerk, zugestimmt. Dieser verlängert die 
Konzessionsfrist bis 1953 und bietet der Stadt ver- 
schiedene Vorteile in bezug auf öffentliche Be- 
leuchtung und Strompreis. Nach Ablauf der Kon- 


zession gelıt das Werk ohne jede Gegenleistung in 
kommunalen Besitz über. 


Die Gemeinde plant die Ein- 
elektrischer Verkehrs- 


Das KElektrizitätswerk 


Italien. Lanzo d’Intelvi. Man plant die 
Anlage einer elektrischen Bahn nach Argegno 
am Comersee (W km) im Anschluß an die bereits 
bestehende Drahtseilbahn nach dem Luganersee. — 
Neapel. Für den Bau einer elektrischen Unter- 
grundbahn ist in Paris seitens des Omnium 
Lyonnais eine französisch-italienische Gesellschaft 
mit zunächst 2 Mill. Fr gegründet worden. 


Österreich-Ungarn. Jaworow (Galizien). Die 
Gemeinde projektiert die Einführung der elektri- 
schen Beleuchtung. — Riva. Das Elektrizitäts- 
werk soll erweitert werden. — Czernowitz. Die 
Czernowitzer Elektrizitätswerk-A.-G. beabsichtigt, wie 
wir „Elektrot. u. Maschb.“ entnehmen, eine zweite 
Zentrale zu errichten. — Prag. Man projektiert 
die Anlage einer elektrischen Straßenbahn auf 
den Hradschin. — Triest. Mit einer beschlossenen 
Kehrichtverbrennungsanstalt soll die Erzeu- 
gung elektrischer Energie von jährlich etwa 1,9 Mill. 
KW Std verbunden werden; 1,2 Mill. davon will 
man dem städtischen Elektrizitätswerk überweisen. 
Wie „Elektrot. u. Maschb.“ mitteilt, wäre das die 
dritte derartige Anlage in Österreich-Ungarn neben 
jenen von Brünn und Fiume. — Bozen. Der bis- 
her noch mit Dampf betriebene Teil der Mendel- 
bahn bis Kaltern soll elektrifiziert werden. — 
Kralup. Die A.E.G.-Union Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Wien, plant zusammen mit der Bodenkredit- 
anstalt eine Uberlandzentrale von 30000 PS, 
welche die minderwertige Kohle des Kladnoer Re- 
viers verwerten und eventuell auch Prag mit 
Energle versorgen soll. Der Kapitalbedarf wird zu 
10 bis 15 Mill. K angegeben. — Szombathely. 
Hier sollein Elektrizitätswerk errichtet werden. 


Rußland. Nach der „St. Petersburger Ztg.“ 
liegen dem Ministerrat Projekte für zwei elek- 
trische Bahnen vor, u. zw. einmal von Moskau 
nach dem Ssergiewski-Possad mit Zweiglinien 
nach drei Nordbahnstationen (rd. 69 km), und ferner 
zwischen Sewastopol und Aluschta über Jalta 
(rd. 126 km). — Moskau. Wie berichtet wird, hat 
neuerdings auch die Société Centrale pour l’Indu- 
strie electrique in Paris um eine Konzession für 
die Versorgung der Stadt nachgesucht. Sie ver- 
langt nur 24 Kp;KW Std. Bekanntlich stehen ihr 
dabei als Konkurrenten einmal als bisherige Strom- 
lieferantin die Petersburger Gesellschaft für elek- 
trische Beleuchtung vom Jahre 18-56 und sodann 
die St. Petersburger Gesellschaft für elektrische 
Anlagen (P. Rattner) gegenüber. 


Schweiz. Meiringen. Man plant die Anlage 
einer elektrischen Schmalspur- bzw. Zahnrad- 
bahn nach Engelberg. — Kandergrund. Das 
neue Elektrizitätswerk der Berner Kraftwerke 
(12000 PS) ist kürzlich eingeweiht worden. 


15. Juni 1911. 


w R nn aaae aa 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 2. VI, 
1911 für l ton (1016 kg). 


£ 5 d 


£ ss d 
Kupfer: Best selected 58 15 O bis 59 5 ọ 
š Elektrolyt . 59 0 0 ,. 5910 0 
ï Standard, 
Kasse 539, ——— 
s » 3 Mon. 5150, —-——- 
Zinn: Straits, Kasse . 25 0 0 , ——— 
» » 3 Mon. . 911100, ~ —— 
2 Australisches. ——— , wars 
» Banka, Kasse 21 0 0 , ——- 
ý a 3 Mon.. — —— „ --_ 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1300, 1326 
gew. engl. Block- 
blei ... . 135650, 876 
Zink: Schlesisch, gew. 24 7 6 „ 410 0 
. R spez. 24126 „ Alb 0 
Antimon 2... 900, 000 
Aluminium: %bis9%, 60 00, 600 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 171 00 
Quecksilber: für die 
75 Ibs.-Flasche (34 kg) 8 5 0, —— — 


Metalle. („Mining Journal-“) London, 9. VI. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


£ ss d £ 8 d 
Kupfer: Best selected 59 0 O bis 5910 0 
r Elektrolyt . 599560, 5915 0 
= Standard, 
Kasse 5511 3, ~- 
í „3Mon 56 1 3 , ——- 
Zinn: Straits, Kasse . 22 00, - -- 
5 š 3 Mon.. 00, -—- 
a Australisches ——— , =~ 
- Banka, Kasse 27 10 0 „ - —-- 
E s 3 Mon.. — — —- „ ~- 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 3 26 „ 35 
» gew. engl. Block- 
blei . . 1350, 376 
Zink: Schlesisch., gew. 24 5 0 2110 0 
š ý spez. 4150, 2500 
Antimon. ne 29 00, 000 
Aluminium: 98bis99 6000, 610% 
Nickel: 98 bis 990/ gar. 167 10 0 „ 171 0 0 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) s 50, -~ 


Platin: (Hanau) für I kg unverb. . 
Kupfer: New York, 10. Juni, für 1 lb 
Standard loko 11,85 bis 12,05 ct. 
Roheisen: Glasgow, 9. Juni, für 1 ton middlsb. 
warrts. . . à . e 46 805d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 10. VI. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


6775 M. 


“ . ® ® 


N 
Aluminium-Fabrikate 180 
Kupferbleche . pe 145 
Kupferdrähte und -stangen . 146 
Kupferrohre ohne Naht. .. 18 
Messing-Fabrikate . 12 
Tombak-Fabrikate . 120 
Messingrohre ohne Naht „e 19 

; mit nenn 1 
Pr. Neusilber-Fabrikate . 200 
Reinnickel-Fabrikate . 550 
Nickelzink . 919 
Lötzinn . patua ee e 
Schlaglot ; ge wi MO 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche; 
Berlin, 10. Juni, für 100 kg Grundpr. 67,00 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 N; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz’ 
verzinnte kisenbleche: 51,50 bis 73 M; Nr 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste N 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, JX 29,50 M; Best n 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: ai 
Ledger“) London, 8. Juni, für 1 lb Para 3 
hard 48 1,5 d; Soft fine 4 s 0,5 d; Caucho, F 
3s85,5d. — Baumwolle: Liverpool, 8. Juni, Ft 
l lb Aınerikan. middling 8,11 d, Agypt. 1a 
New York, loko 15,90 ct; Bremen, für "ha a 
&0,50 Pf. — Rohjute: Dundee, 9. Juni, ie 
£ 23.125 cif. — Schellack: (Hugo Fürst : 
Berlin) London, 9. Juni, für 50,8 kg T. N. nn 
loko 73 s fob. — Rohgliınmer: ( aros ani M. 
lin) 10. Juni, für 1 kg Nr. 1: 8,90 bis N 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; a 
2,25 bis 250 M. — Rohseide: Mailand, ©. Dre 
für 1 kg ltalien. beste Qual. 41,50 bis 45,00 
N Re ne 


Abschluß des Heftes: 10. Juni 1911. 
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Heft 25. 


RUNDSCHAU. 


XIX. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Die XIX. Jahresversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker fand in 
der Zeit vom 29. V. bis 1. VI. 1911 in Mün- 
chen statt und nahm hinsichtlich der Betei- 
ligung und der Veranstaltungen, zu denen 
auch eine Ausstellung „Die Elektrizität 
im Hause, im Kleingewerbe und in der 
Landwirtschaft“ zählte, einen glänzenden 
Verlauf. 

Nach Tagung des Vorstandes und Aus- 
schusses, und nach der am Abend des 
ersten Tages im Hofbräuhaus erfolgten stim- 
mungsvollen und unterhaltsamen allgemei- 
nen Begrüßung, an der etwa 800 Personen 
teilnahmen, fand am Dienstag, den 30. Mai 
die feierliche offizielle Eröffnung des Ver- 
bandstages statt. Der Vorsitzende des Ver- 
bandes, Prof. Dr. E. Budde, hieß die Erschie- 
nenen, unter denen eine große Zahl von 
Gästen, Vertreter des Königshauses, der 
staatlichen und städtischen Behörden, der 
Hochschulen, Handelskammern und Vereine, 
willkommen, und erstattete darauf den üb- 
lichen Bericht über die Entwicklung der 
Elektrotechnik imVerlaufe des letzten Jahres. 
Hiernach behielt die Elektrotechnik über 
abfallende Börsenbewegungen hinweg ihre 
aufsteigende Tendenz bei, woran alle Ge- 
biete teilnahmen. Dazu war die Anlage 
neuer Kapitalien erforderlich. Der Bau 
großer Überlandzentralen schritt fort und 
lenkte in eine gewisse Ordnung ein. Mit 
den Übertragungsweiten nahm die Span- 
nung zu, die heute schon auf 110000 V an- 
gelangt ist. Zu den Abnehmern traten 
mehr und mehr der Haushalt und die Land- 
wirtschaft hinzu. Der Elektrostahl gewinnt 
ein immer größeres Gebiet. Der elektrische 
Betrieb auf Stadt- und Hauptbahnen nimmt 
nun ernstlich größere Ausdehnungen an; 80 
erstreckten sich die neuen Vorlagen der 
preußisch - hessischen Eisenbahnverwaltun- 
gen auf eine Bahnlänge von etwa 1000 km 
mit etwa 50 Mill. M Einrichtungskapital. Auch 
in Baden und Bayern wird auf diesem 
Gebiete flott gearbeitet. Zu erwähnen ist 
an dieser Stelle die selbsttätig, d. h. ohne 
Führer betriebene Briefpostanlage in Mün- 
chen zwischen dem Hauptbahnhof und dem 
Verkehrsministerium. In der drahtlosen 
Telegraphie arbeitet man heute auf See mit 
2 KW über 2000 km. Schließlich teilte der 
Vorsitzende noch mit, daß die Internatio- 
nale Elektrotechnische Kommission für die 
Schreibart des Ohmschen Gesetzes die Be- 
zeichnung des Stromes mit I, der Spannung 
mit Æ und des Widerstandes mit R vor- 
schlage. Die Versammlung ermichtigte die 
Verbandsvertreter bei der Kommission, 
diesem Vorschlage zuzustimmen sowie auf 
der Turiner Versammlung der Kommission 
den Antrag zu stellen, zukünftig nur noch 
solche Kongresse zu beschicken, welche 
durch die Internationale Elektrotechnische 
Kommission einberufen und vorbereitet sind. 

Hierauf hielt Oberregierungsrat Prof. 
Dr. Gleichmann vom bayer. Verkehrs- 
ministerium den Festvortrag über „Die 


elektrische Zugförderung auf den 
Haupteisenbahnen“. Der Vortragende, 
der Verfasser der in verschiedene tech- 
nische Zeitschriften im Auszuge oder wört- 
lich übergegangenen viel bemerkten Denk- 
schrift über die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den bayerischen Staatsbahnen, 
ging davon aus, daß an die Einführung der 
elektrischen Kraft im Hauptbahnbetrieb erst 
gedacht werden konnte, als die Fernüber- 
tragung der elektrischen Energie ausgebildet 
war. Da wurde die Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf Hauptbahnen in den- 
jenigen Ländern zu einer wirtschaftlich be- 
deutsamen Aufgabe, die keine Kohlenlager, 
aber geeignete Wasserkräfte besitzen. Die 
Entscheidung über die Stromart muß von dem 
Gesichtspunkte aus gefällt werden, daß ein 
zusammenhängendes Netz elektrisch betrie- 
ben werden soll; dafür gibt es nur die eine 
Stromart, die für alle Linien zusammen 
die größten Vorteile bietet. Die Betrach- 
tungen über die Stromart wurden in einer 
bildlichen Darstellung zusammengefaßt, wel- 
che zeigte, daß das Wechselstromsystem mit 
rund 15 Perioden die Stromart ist, mit der 
den Forderungen des Hauptbahnbetriebes 
am besten nachgekommen werden kann. 
Der Wechselstrom vereinigt für den Haupt- 
bahnbetrieb die Vorteile des Gleichstromes 
mit denen des Drehstromes und den Motor, 
der veränderliche Geschwindigkeit besitzt 
und nur einen Fahrdraht verlangt, mit der 
Unabhängigkeit von der Entfernung, die 
den Wechselstromarten eigentümlich ist. 

Es wurden alsdann an Hand von bild- 
lichen Darstellungen die grundsätzlichen 
Bauformen für die Fahrdrahtanlagen und 
für die Lokomotiven kurz besprochen. Die 
Fahrdrahtanlage muß wesentlich kräftiger 
gebaut werden als für Straßenbahnen, u. zw. 
mit einer Vielfachaufhängung, die den Aus- 
gleich der Längenänderungen infolge der 
Wärmeänderungen ermöglicht. Für die Bau- 
art der Lokomotiven ist maßgebend, daß die 
Leistung auf möglichst wenig Motoren, u. zw. 
nur einen, höchstens zwei, verlegt wird, daß 
die Motoren hoch gelegt werden, damit sie 
in offener Bauart hergestellt werden kön- 
nen, leicht zugänglich sind und der Loko- 
motive einen höheren Schwerpunkt geben 
als Achsmotoren. Diese neuen Ausführungs- 
formen, bei’ denen die Motoren mit Trieb- 
stangen auf die Triebachsen arbeiten, wur- 
den in einigen Beispielen von Lokomotiven 
gezeigt, die von der deutschen Industrie 
für die Badische Staatsbahn, für die Fran- 
zösische Südbahn und für die Preußische 
Staatsbahn nach den Grundsätzen dieser 
Verwaltungen gebaut sind. Die Motoren 
dieser Lokomotiven haben Einheitsleistun- 
gen bis zu 1100 PS. 

Welchen Fortgang die Verwendung der 
Elektrizität im Hauptbahnbetrieb nehmen 
wird, kann heute noch nicht gesagt werden, 
immer wird aber für die Einführung ent- 
scheidend sein, daß neben den betriebstech- 
nischen als Ausgleich für den erheblichen 
Kapitalaufwand auch finanzielle Vorteile 
erzielt werden, und daß wichtige Rück- 
sichten auf die Heeresverwaltung nicht ent- 
gegenstehen. Die Erfahrung wird in all 
diesen Fragen klärend wirken. Nach dem 
Programm, das sich die deutschen Staats- 


bahnverwaltungen gestellt haben, gibt es 
genug der interessanten Aufgaben für die 
Elektrotechnik. Mit dem Wunsch, daß sich 
die Voraussetzungen erfüllen mögen, die 
für die Beschlüsse dieser Verwaltungen be- 
stimmend waren, schloß der Vortragende. 

Nach Beendigung des Festvortrages er- 
folgte durch den Prinzen Franz von 
Bayern die feierliche Eröffnung der Aus- 
stellung „Die Elektrizität im Hause, im 
Kleingewerbe und in der Landwirtschafi“. 
Diese Ausstellung ist auf dem städtischen 
Ausstellungsgebäude an der Theresienhöhe 
vom EBlektrotechnischen Verein München 
unter der technischen Leitung des Magi- 
strats-Oberinspektors Höchtl veranstaltet 
worden und bietet, obwohl sie nur einen Aus- 
schnitt aus dem gewaltigen Gesamtgebiete 
der Elektrotechnik umfaßt, doch ein über- 
aus reiches und vielseitiges Bild, das durch 
den seitens des Direktors Gradmann 
besorgten Aufbau einen einheitlichen und 
äußerst vornehmen Charakter erhalten hat. 
Die der Ausstellung zugrunde liegende 
Idee lehnt sich unmittelbar an das Haupt- 
thema des Verbandstages selbst an, als 
welches die Verwertung des elektrischen 
Stromes im Haushalte festgesetzt worden 


‚war. Es kann nicht bezweifelt werden, daß 


mehr als alle gedruckten Hinweise und 
Beschreibungen bezüglich dieses wichtigen 
Gebietes die lebendige Schaustellung und 
die praktische Betriebsvorführung geeignet 
sind, die elektrischen Hauseinrichtungen 
volkstümlich zu machen, oder wie man sich 
so schön ausdrückt, zu „popularisieren“. 

Elektrische Ausstellungen, die wie in 
London, Paris und im Jahre 1882 schon in 
München das ganze Gebiet der Elektro- 
technik umschließen, würden heutzutage den 
Charakter einer Weltausstellung erhalten 
und durch ihre Massen erdrückend wirken. 
Demgegenüber bot hier das in sich abge- 
schlossene, übersichtliche Gebiet einen wahr- 
hafı anheimelnden Reiz, sei es, daß man sich 
den Wohnräumen, dem Schlafzimmer, dem 
Boudoir der Dame oder der Küche zuwandte. 
In so manchem Besucher wird sich hier der 
stille Wunsch geregt haben, durch Installa- 
tion und Tarif diesem Ideale der Verein- 
fachung und Verschönerung seines Haus- 
haltes nahegerückt zu werden. 

Nach einer kurzen Mittagspause setzten 
dann die eigentlichen Arbeiten des Ver- 
bandstages ein. Generalsekretär Dettmar 
berichtete über das abgelaufene Verbands- 
jabr. Die Zahl der Mitglieder stieg von 
4115 auf 4842, die Zahl der Ortsvereine auf 
22, das Vermögen um 26166,8 M auf 
176 415,57 M. Die Vorschläge der 13 be- 
stehenden Kommissionen wurden von der 
Versammlung angenommen. Es wurden 
drei weitere Kommissionen gebildet, sowie 
der Geschäftsführung und Kassenverwaltung 
Entlastung erteilt. 

Darauf hielt Ingenieur J. Nowak, Mün- 
chen, einen Vortrag über eine „Maschine 
zum Berechnen elektrischer Leitungs- 
netze“. DieSchwierigkeiten, welche mit den 
bekannten rechnerischen oder graphischen 
Netzbereehnungsarten wegen der großen An- 
zahl der dabei aufzustellenden Gleichungen 
und Unbekannten verbunden sind, machen die 
dauernde rechnerische Nachprüfung eines 
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Leitungsnetzes unmöglich. Eine vom Vor- 
tragenden erdachte Maschine zum Berechnen 
elektrischer Leitungsnetze gibt die Strom- 
und Spannungsverhältnisse irgend eines, 
auch des verwickeltsten Netzes auf rein 
mechanischem Wege je nach Einstellung 
oder Veränderung der Konotenpunktsbe- 
Jastungr selbsttätig, an Zählwerken ablesbar, 
an. Der Aufbau, die Wirkungsweise und 
das Arbeiten an der Maschine wurden er- 
läutert und die Wichtigkeit der Maschine 
für Projektierungsbureaus und Elektrizitäts- 
werke betont. 

Daran schloß sich der Vortrag des 
Dipl -Jng. E. L. Eppner, München, über: 
„Die Feuersicherheit von Isolations- 
materialien“. Der Vortragende zeigte an 
Beispielen, daß es nötig und möglich ist, 
den visherigen Begriff der Feuersicherheit 
für Isolationsmaterialien zu verschärfen. Die 
Stoffe sollen nicht nur selbst vor dem Ver- 
brennen sicher sein, sondern auch ihre Um- 
gebung vor dem Feuer sichern. Diese For- 
derung crfüllen die feuerbeständigen Stoffe. 
Der Vortragende schlug daher vor, den 
Ausdruck „feuersicher“ durch „feuerbestän- 


teilhafter als die höhere wird, sobald es ge- 
lingt, durch geeignete Mittel dieselben vom 
Synchronismus zu befreien. 

Die erste Reihe von Vorträgen sollte 
programmgemäß der Dipl Ing. G. Graf, 
Pankow-Berlin, mit seinem Vortrage über 
„Das gekapselte Installationsmaterial 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft“ beschließen, doch konnte dieser 
Vortrag infulge Zeitmangels leider nicht 

ehalten werden. Der im Druck vorgelegte 
ortrag betonte die Nutwendigkeit eines 
widerstandsfähigen gekapselten Installa- 
tionsmaterials für Betriebsräume jeder Art 
(ausgeschlossen sind nur Wohn-, Bureau- 
und Verkaufsräume), und stellte dafür eine 
Anzahl von Konstruktionsbedingungen auf. 
Es zeigt sich deutlich, wie diese Art von 
Installationsapparaten ihren elektrischen 
Charakter ganz verliert und sich ganz den 
Betriebsräumen anpaßt, gewissermaßen zu 
einem Konstruktionsteil der maschinellen 
Einrichtung wird. 

Den Schluß des ersten Tages bildete 
das Festmahl, das von frischer Stimmung 


dig“ zu ersetzen. 


Dr. W. Kesseldorfer, München, hatte 
sich das Thema: „Theorie und Kon- 
struktion der Quecksilber - Motor- 
zähler unter besonderer Berücksich- 
tigung des Fabrikates der Isaria- 
Zählerwerke, München“ gewählt und gab 
im ersten Teil einen Überblick über die 
historisch-theoretische Entwicklung der ver- 
schiedenen Arten der Quecksilber-Motor- 
zähler. Die Gruppe der achsenpoligen 
Zäbler ohne natürliche Wirbelstromdäm- 


pfung wird mit der Gruppe der außer- 


achsenpoligen Zähler mit natürlicher 
Wirbelstromdämpfung in ihrer magneti- 
schen Wirkung verglichen. Redner disku- 


tierte die Bewegungsgleichung der zweiten 
Gruppe, welche letztere heute aussclıließ- 
lich das Feld beherrscht, und behandelte 
besonders die Mittel, die Flüssigkeitsreibung 
unschädlich zu machen. Im zweiten Teil 
wurde auf die Konstruktion des Isariazählers 
näher eingegangen, u. zw. an Hand der For- 
derungen eines hohen Drelhmoments, einer 
guten Fehlerkurve, des Fehlens jeder 
Kompensation der Flüssigkeitsreibung, der 
Transportsicherheit, der Betriebsbereitschaft, 
eines gefälligen Außeren und eines mäßigen 
Preises. Der Doppelverschluß des Zählers, 
verbunden mit der zwangsweisen Arretie- 
rung, wurde genau beschrieben und erklärt. 


Prof. G. Ossanna wies in seinem Vor- 
trage „Über die Dimensionierung der 
einphasigen Kommutatormotoren, mit 
besonderer Berücksichtigung der 
schweren Zugförderung“ an der Hand 
einer Reihe von Formeln für die Abmessun- 
gen der gebräuchlichen Kommutatormoto- 
ren für Einphasen-Wechselstrom und von 
einheitlich berechneten Motoren unter Be- 
rücksichtigung der Funkenbildung im An- 
lauf und im Lauf und der sonstigen charak- 
teristischen Eigenschaften der behandelten 
Motoren, nach, daß diejenigen Motoren, 
die bei vollem Drehmoment wesentlich 
(im drei- bis vierfachen Synchronisınus) 
übersynchron laufen können, ohne den 
funkenfreien Lauf zu gefährden, den an 
Synehronismus gebundenen Motoren, ins- 
besondere bei großen Leistungen und hohen 
Drehzahlen, weit überlegen sind. Daraus 
wurde der Schluß gezogen, daß für den Be- 
tricb von Vollbahnen mit Rücksicht auf den 
Motor eine kleinere Periodenzalıl (z. B. 15) 
einer größeren (25) vorzuziehen ist. Es 
wurde insbesondere hervorgehoben, daß 
auch für diejenigen Motoren, die von Natur 
aus mehr oder minder mit Rücksicht auf die 
Funkenbildung an den Synchronismus ge: 
bunden sind, die kleinere Periodenzahl vor- 


getragen, teils in Tanz, teils in anregende 
Unterhaltung auf den Terrassen im Freien 
ausklang. 

Der zweite Verbandstag wurde durch 
Neuwahlen zum Vorstand uud Ausschuß 
eingeleitet. Die zur Abhaltung der nächst- 
jährigen Jahresversammlung vorliegende 
Einladung der Stadt Leipzig und Elektro- 
technischen Vereinigung Leipzig fand all- 
seitige Zustimmung. 

Darauf folgte der Iauptvortrag „Die 
Elektrizität im Hause“ von lierrn Ge- 
neralsekretär G. Dettmar. Der Vortragende 
rief in einer Einleitung die Damen als Mit- 
arbeiter auf diesem Gebiete an und stellte 
dann die für den llaushalt in erster Linie 
in Betracht kommenden guten Eigenschaf- 
ten der elektrischen Einrichtungen in knap- 
per und überzeugender Form zusammen. 
Es nehme hiernach nicht Wunder, daß heute 
schon in Deutschland 50 Mill. Glühlampen 
und 2 Mill. Bogenlampen im Gebrauch sind, 
denen nur 25 Mill. Gasglüblampen gegen- 
überstehen. Den Nachdruck verlegte der 
Vortragende auf das elektrische Kochen 
und Heizen, für deren Wirtschaftlichkeit 
gegenüber den anderen Verfahren er in 


seinem eigenen Haushalte gewonnene un- 


anfechtbare Zahlen anführte. Dann folgt 
eine warme Fürsprache für alle die weite- 
ren elektrischen Vorrichtungen in Haus und 
Hof, im Kleingewerbe und in der Landwirt- 
schaft, wobei Redner empfahl, durch ge- 
schickte Tarifgestaltung sowohl der Elek- 
trizitätsindustrie als auch den Stromver- 


brauchern gerechrwa werden. 


Im Anschluß daran behandelte der Di- 
rektor der Geschäftsstelle für Elektrizitäts- 
verwertung ©. Wikander die „Tarife 
für den Verkauf der elektrischen 
Energie“. Redner bezeichnete die heute 
von den meisten Elektrizitätswerken gefor- 
derten hohen Preise als hinderlich für die im 
Interesse Aller liegende völlige Einbürge- 
rung der Elektrizität und macht nach Auf- 
führung der besten Verrechnungsarten den 
Vorschlag, den Abncehmern freie Wahl zwi- 
schen diesen Tarifen zu lassen und das 
Augenmerk auch auf weitgehende Erleichte- 
rung bei den Installationskosten zu richten. 

Eine ausgiebige Diskussion beendete 
diese beiden interessanten und wichtigen 
Vorträge. 

Es folgte der Vortrag des lIerrn Ober- 
ingenieur P. Stern, Berlin, über „Ver- 
schönerung oder Verunzierung des 
Hauses durch die elektrische Installa- 
tion“. Vom Gesichtspunkte der Schönheits- 
wirkung aus wurden die Entwicklung der 
Leitungsverlegung vom Ankrampen der Lei- 
tung über die Schnurverlegung und die Ver- 


legung in Rohren bis zu den Rohrdrähten 
besprochen und Regeln für die Führung 
der Leitungen unter Anpassung an die 
Innenarchitektur der Räume aufgestellt. 
Für die Formengebung beim Installations- 
material ergaben sich zwei Grundforderun- 
gen. Weiter wurde die historische Entwick- 
lung der Formen von Beleuchtungskörpern 
seit 1882 und der Zusammenhang zwischen 
Produktionstechnik und Form gestreift, 
Redner regte schließlich eine gemeinsame 
Tätigkeit der Architekten und Elektro- 
techniker bei der Lösung der Geschmacks- 
probleme, welche in der Installationstechnik 
auftreten, an. 

Dipl.-Jng. A. Libesny, Berlin, behan- 
delte das Thema „Beleuchtungstech- 
nische Fragen (mit besonderer Be- 
rücksichtigung der Beleuchtung von 
Innenräumen)“ und unterzog hierbei die 
für die Beleuchtung von Innenräumen vor- 
wiegend angewandten Beleuchtungsmittel, 
die Bestrebungen der jüngsten Zeit und den 
gegenwärtigen Stand der Technik, hinsicht- 
lich Verbesserungen (Ökonomiesteigerung) 
und weiterer Ausgestaltung dieser Lichtquel- 
len (niedervoltige und niederkerzige Lam- 
pentypen) einer eingehenden Besprechung. 

Zum Schluß sprach noch Pipl.:Ing. A. 
Steinhardt, Berlin, über „Elektrische 
Koch- und Heizapparate“. Nach einer 
kurzen Übersicht über die verschiedenen 
Systeme der elektrischen Heizung ging 
Redner auf die elektrische Widerstands- 
heizung, im besonderen auf die Konstruk- 
tion der elektrischen Heizapparate, näher 
ein. Hierbei wurde zwischen röhrenför- 
migen und plattenförmigen Heizkörpern 
und deren Anwendungsgebieten unterschie- 
den und die leichte Auswechselbarkeit be- 
tont. Redner hob den Unterschied zwischen 
direkter und indirekter Beheizung und 
dessen Bedeutung für die Praxis hervor 
und fügte zum Schluß eine kurze Über- 
sicht tiber die verschiedenen Anwendungs- 
gebiete der elektrischen Heizung im Hause 
und in industriellen Gebieten an. 

Der Nachmittag dieses Tages war ver- 
schiedenen Besichtigungen gewidmet, unter 
denen das „Deutsche Museum“ bei allen 
Beteiligten wohl den nachhaltigsten Eindruck 
hinterlassen haben wird. Man konnte sich 
hier nur schwer von den durch die Art der 
Darstellung immer von neuem überraschen- 
den Gegenständen trennen. Doch die Zeit 
drängte — die üble Schattenseite aller sol- 
cher Massenvereinigungen mit ihren reichen 
Programmen. Man strebte der Abendunter- 
haltung, dem Kellerfeste in Pullach, zu, das, 
wenn auch von der im Laufe des Tages 
eingetretenen kühlen Witterung etwas be- 
einträchtigt, doch wieder den allen Mün- 
chener Festen eigenen stimmungsvollen 
und feuchtfröhlichen Reiz ausübte. 

Den landwirtschaftlichen Interessenten 
wurde Tags darauf seitens der Siemens- 
Schuckertwerke auf den Feldern bei Fürsten- 
ried ein elektrischer Pflug vorgeführt. Es 
war dies eine aus Maschinen- und Anker- 
wagen bestehende Einrichtung, die mittels 
Seiles einen Pflug von sechs Scharen in 
hin- und hergehende Bewegung setzte. Die 
Stromkosten betrugen hierbei auf Grund 
der Angaben des Strommessers 1,50 bis 
2,50 M für 1 Tagewerk. 

Als Hauptpunkt dieses Tages stand 
indessen ein Ausflug nach Berchtesgaden 
und dem stillen Königssee auf dem Pro- 
gramm. Er vereinte etwa 500 Personen, 
die nach diesem würdigen Abschluß des 
Münchener Verbandstages entweder ermüdet 
in die Heimat zurückreisten oder sich a 
Erholung noch weiter in die nahen Berge 
verstreuten. Zehme. 
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Die Schattenbildung und ihre Berechnung. 


Von Dr. Konrad Norden. 


Aufgabe dieser Arbeit ist, das 


§ 1. 


Auftreten von Schatten in einer Beleuch- 


tungsanlage zahlenmäßig zu bewerten. Es 
bleibt dahingestellt, ob der Schatten fär den 
Beleuchtungstechniker ein willkommenes 
oder unwillkommenes Moment sei — eine 
Frage, die je nach der Art der zu beleuchten- 
den Anlage verschieden beantwortet werden 
muß; diese Frage gehört ins physiologische 
Gebiet, sie führt zu einer „subjektiven“ Be- 
wertung. Hier wird dagegen zunächst die 
„objektive“ Bewertung gesucht, welche nur 
durch die Anzahl und Intensität der auf- 
tretenden Schatten bestimmt ist. Erst wenn 
es gelungen ist, den „Schattenwert“ einer 
Anlage auf diese Weise mittels einer Zahl 
auszudrücken und somit verschiedene An- 
lagen in bezug auf ihre Schattenbildung 
zahlenmäßig „objektiv“ miteinander zu ver- 
gleichen, dann ist auch der Weg ge- 
schaffen, um durch physiologisches Experi- 
ment für jede Art von Tätigkeit dasjenige 
Maß von Schatten festzusetzen, welches ihr 
adäquat ist, d. i. auch die „subjektive“ Be- 
wertung zu geben. Alsdann wird man auch 
Beleuchtungsprojekte ebenso sicher unter 
exakter Berücksichtigung der Schattenbil- 
dung vorausberechnen können, wie es heute 
schon für die Intensitäten der Beleuchtung 
geschieht. 

Für die praktische Bedeutung dieser 
Aufgabe kann ich mich auf Steinmetz be- 
rufen, der in seinem vortrefflichen Werke 


„Radiation, Light and Illumination“, New | 


York 1909, das Studium des Schattens als 
eine der wichtigsten Aufgaben der Beleuch- 
tungstechnik bezeichnet und den forschen- 
den Techniker nachdrücklich auf dieses un- 
erschlossene Feld verweist. 


$ 2. Um die Schattenbildung einer Be- 
leuchtungsanlage zu beeinflussen, hat der 
Beleuchtungstechnikerin der Praxis zweierlei 
Mittel. Will er sie beispielsweise verringern, 
so kann er entweder die Anzahl der direk- 
ten Lichtquellen (unter Verkleinerung der 
Einheit) vergrößern, also eine mehr „unter- 
teilte“ Beleuchtung schaffen; oder aber, er 
kann zerstreute (indirekte) Beleuchtung zu 
Hilfe nehmen. Die Kombination von di- 
rekter und indirekter Beleuchtung heißt 
„halbindirekt“. Besser würde sie als „teil- 
indirekt“ bezeichnet, denn es ist jedes 
Verhältnis zwischen dem Anteil an direkter 
und indirekter Beleuchtung möglich. (Vgl. 
den ebenso ungenauen Ausdruck „Halb- 
schatten“ anstatt „Teilschatten“). Über dieses 
Verhältnis gibt man sich freilich bisher in 
der Praxis keinerlei Rechenschaft, oder 
allenfalls nur in ganz roher Schätzung. 
Dennoch ist diese Beleuchtungsart die weit- 
aus häufigste; man kann sagen, daß, genau 
genommen, jede praktische Anlage eine 
solche Kombination ist, da direkte Beleuch- 
tung nie völlig ohne zerstreute vorkommt 
und umgekehrt. 

Auf beiden genannten Wegen muß man 
natürlich, bei richtiger Dosierung, zu gleich- 
wertigen Schattenverhältnissen kommen 
und so im konkreten Falle bestimmen kön- 
nen, welcher von beiden der wirtschaft- 
lichere Weg ist. Bisher war eine solche 
Bestimmung noch nicht möglich. Will man 
direkt-unterteilte und zerstreute Beleuchtung 
zueinander in Beziehung setzen, so muß 
zuvor die objektive Bewertung einer jeden 
in bezug auf ihre Schattenbildung fest- 
gestellt werden. 


§ 3. Diese Untersuchung erstreckt sich 
zunächst auf die Schattenbildung in einem 
Punkte oder Flächenelemente. In einem 
späteren Aufsatz soll sie auf die Schatten- 
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bildung im ganzen Raume. ausgedehnt 
werden. En 

Die allgemein möglichen Fälle von Be- 
leuchtung und Schattenbildung sind, sche- 
matisch auf die einfachste Weise darge- 
stellt, die folgenden: 


Fall I. Ganzzerstreute Beleuchtung. 


Schematisches Beispiel: Das Flächen- 
element P eines Innenraumes wird von 
der Decke her durch totalzerstreutes 
Licht beleuchtet. 

Schattenverhältnisse: 
Schattenfreiheit. 


Vollkommene 


Fall II. Unterteilte direkte 
‚Beleuchtung. 


Beispiel: P wird von zwei Lichtquellen, 
L, und L}, beleuchtet, deren jede in 
P und dessen unmittelbarer Umgebung 
die gleiche Beleuchtungsintensität her- 
vorbringt. 

Schatten: Ein in Psenkrecht aufgestellter 
Stab („Schattenzeiger“) wirft zwei 
Schatten. In jedem derselben herrscht 
offenbar in unmittelbarer Nähe von P 
noch eine Helligkeit von 50°), gegen- 
über der ursprünglichen!) 


Fall III. Teilindirekte Beleuchtung. 


Beispiel: Wir denken uns im vorigen 
Beispiel die eine der beiden Licht- 
quellen, etwa L,, ersetzt durch einen 
solchen Lichtstrom zerstreuten Lichtes, 
der in P die gleiche Intensität hervor- 
bringt, wie L.. 

Schatten: Der Schattenzeiger wirft jetzt 
nur einen Schatten (nämlich von L), 
natürlich von der gleichen Beleuch- 
tungsintensität (= 50°/,), wie zuvor.?) 


4. In den Beispielen wurde die 
Schattenbildung durch einen im Punkte P 
gedachten, vertikalen Stab hervorgerufen, 
welcher von der Lichtquelle als Schatten 
nach der entgegengesetzten Seite projiziert 
wird, so daß also sämtliche möglichen 
Schatten um den Punkt P herum, ein jeder 
gegenüber der erzeugenden Lichtquelle, 
gleichzeitig bestehen. Auf ähnliche Weise 
entstehen z. B. die Schatten, welche ein 
Schreibender oder Zeichner durch seinen 
eigenen Stift auf das Papier wirft, u. dergi. m. 
Genau genommen, fallen aber die so ge- 
bildeten Schatten außerhalb des Punktes P. 
Für die beabsichtigte Untersuchung der 
Schattenbildung im Punkte P ist diese Be- 
trachtungsweise also eigentlich ungenau, 
sie bot jedoch den Vorteil, eine gleichzei- 
tige Analyse aller Schatten zu ermöglichen. 
Um die wahre Schattenbildung im Punkte P 
zu erhalten, wollen wir uns die Schatten da- 


durch erzeugt denken, daß zwischen dieLicht- 


quelle und den zu beleuchtenden Punkt vor- 
übergehend ein lichtundurchlässiger Gegen- 
stand tritt, wie es in der Praxis z. B. bewegte 
Maschinenteile, vorübergehende Menschen 
od. dergl. bewirken. Ein solches „Licht- 
hindernis“ bezeichnen wir als „Blende“. Un- 
abhängig von der jeweiligen Lage der Licht- 
quellen zueinander, wollen wir uns vorläufig 
eine solche Dimensionierung der Blende 
vorstellen, daß dadurch immer nur eine 
Lichtquelle, niemals mehrere zugleich, ab- 
geblendet werden. Um mit diesem Ver- 
fahren alle Schattenmöglichkeiten zu er- 
schöpfen, müssen wir die Blende in Ge- 
danken nacheinander alle Stellungen ein- 


1) Vgl. auch Steinmetz, a. a. O., 8. 2831: „Der 
Schatten or einen Lichtquelle wird beleuchtet durch die 


quelle noch 50%. , 


a. a. Os 2... io 
gleiche Beleuchtung im Schatten (wie im Falle ID) ergibt 


sich, wenn gleiche Men € 
streuten Lichtes kombiniert werden. 
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nchmen lassen, in welchen sie eine Licht- 
quelle abblendet, oder allgemeiner, alle 
überhaupt denkbaren Positionen, denn die- 
jenigen, in welchen sie nicht abblendet, 
fallen ja für die Bewertung von selber aus. 

Der Unterschied zwischen den beiden 


- Betrachtungsweisen entfällt, sobald wir von 


den Schattenverhältnissen für einen Punkt 
zu denen eines ganzen Raumes übergehen, 
denn er besteht eben in der Orientierung 
des Schattens auf einen bestimmten Punkt. 


85. Wir wollen jetzt untersuchen, welche 


‘zahlenmäßigen Beziehungen zwischen der 


Schattenbildung in den Fällen I bis III nach 
8 3 bestehen. 

Um zu bezeichnen, daß eine Beleuch- 
tungsanlage sich aus mehr oder weniger 
„Teilbeleuchtungen“ zusammensetzt, welche 
von den verschiedensten Seiten herkommen, 
oder (was praktisch im allgemeinen das- 
selbe bedeuten wird) von möglichst vielen 
Lichtquellen ausgehen, führen wir den Be- 
griff der „Diffusion“ ein und legen ihm 
für dieGrenzfälle bestimmte Zahlenwerte bei. 

Wenn die Beleuchtung von einer einzi- 
gen direkten Lichtquelle herrührt, so ist 
offenbar die geringst-mögliche Diffusion vor- 
handen; wir können für diesen Fall die 
Diffusion D = setzen. | 

Ist dagegen die Beleuchtung unendlich 
unterteilt, oder sie ist indirekt, also zerstreut, 
so daß von diskreten Lichtquellen überhaupt 
nicht gesprochen werden kann, so ist die 
vollkommene Diffusion vorhanden, d.h. ihr 
Wert ist = 1. 

Alle übrigen möglichen Fälle liegen 
zwischen diesen Grenzen, d. h. die Diffusion 
D ist allgemein: 


12D20. 


Suchen wir nach einem physikalischen 
Kriterium der Diffusion, so ist dies die 
„Aufhellung der Schatten“. Schatten ist: 
durch Abblendung verminderte Beleuch- 
tung. Er empfängt seine Helligkeit von 
den nicht abgeblendeten Lichtquellen, 
die Beleuchtungsstärke im Schatten ist 
daher gleich der Summe der nicht ab- 
geblendeten Teilbeleuchtungen. Steinmetz 
sagt a. a. O., S. 381: „Die Beleuchtung des 
Schattens von einer Lichtquelle durch die 
anderen Lichtquellen bringt eine Wirkung 
hervor ähnlich der.Diffusion*, und wir kön- 
nen mit unserem Begriff D diese Beziehung 
schärfer ausdrücken: „Je mehr die Schatten, 
welche von den einzelnen Lichtquellen her- 
rühren, durch die übrigen Lichtquellen be- 
leuchtet werden, desto vollkommener wird 
die Diffusion D.“ 

Diese Bcetrachtungsweise, welche den 
Schatten als eine gewisse (verringerte) Be- 
leuchtung ansieht und stets von einer Be- 
leuchtungsstärke = 0 ausgeht, hat für die 
folgenden Untersuchungen etwas Umständ- 
liches. Man kann anstatt dessen auch von 
der gegebenen Gesamtbeleuchtung als Null- 
wert ausgehen und umgekehrt die „Be- 
schattung“ (d. i. die Verminderung der 
Beleuchtung) als das Positive auffassen. 
Nach dieser Anschauung besitzt der ent- 
stehende Schatten eine um so größere In- 
tensität, je schwärzer oder je „tiefer“ 
er is. Die maximale Tiefe besitzt der 
Vollschatten oder totale Schatten, wel- 
cher absolut schwarz ist. Indem die Licht- 
quelle A abgeblendet wird, welche eine Be- 
leuchtung = a erzeugte, tritt eine „Be- 
schattung“ von der Größe a ein. Die 
Intensität des Schattens, oder „Schatten- 
tiefe“, muß der Beschattung proportional 
sein, hängt aber außerdem noch von dem 
Werte der ursprünglichen (d. i. vor Eintritt 
der Beschattung vorhandenen) bzw. der an- 
grenzenden (d.i. noch in der nächsten Um- 
gebung der beschatteten Stelle bestehenden) 
Beleuchtung ab. Denn der Schatten ist eine 
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druck <1 bleiben. 


.zur ursprünglichen Gesamtbeleuchtung, also 


Kontrastwirkung und existiert als solche 
nur relativ zu diesem Werte. So kann z.B. 
eine einzelne Beschattung von 10 Lux, wenn 
etwa die Gesamtbeleuchtung nur 11 Lux 


beträgt, nahezu totalen Schatten herbei- I 


führen, während sie bei einer Gesamtbeleuch- 
tung von etwa 1000 Lux keinen wahrnehm- 
baren Schatten mehr erzeugt. Ebenso leuchtet 
ein, daß die Schattenverhältnisse unver- 
ändert bleiben, wenn sämtliche Beleuch- 
tungswerte im gleichen Verhältnis verän- 
dert, also beispielsweise gleichzeitig auf 
den doppelten, dreifachen usw. Betrag er- 
höht werden. 

Mithin wird die Schattentiefe durch das 
Verhältnis von Beschattung zu Gesamt- 
beleuchtung dargestellt. Für eine gegebene 
Gesamtbeleuchtung (Anfangsbeleuchtung) E 
und eine Beschattung a ist die Schatten- 


tiefe œ = =: Da a stets < E,.muß der Aus- 


Anderseits wird offenbar die „Aut- 
hellung“ des Schattens dargestellt durch 
das Verhältnis der nach Eintritt der Be- 
schattung noch vorhandenen Beleuchtung 
_E2-a _ 1 a 
u E — = E' 

Hieraus geht hervor, daß 


Schattentiefe = 1 minus Aufhellung. 


Ebenso wie der Aufhellung muß auch 
der „Diffusion“ D eine Ergänzung zu 1 ent- 
sprechen, welche wir als „Schattigkeit!)" S 
bezeichnen wollen (D =1 — S). Bei voll- 
kommener Diffusion, D=1,ist keine Schattig- 
keit vorhanden, S=0; für den Fall einer 
einzigen direkten Lichtquelle, D = 0, erreicht 
die Schattigkeit ihren Höchstwert, S=1. 

Wir haben somit bisher folgende, z. T. 
einander entsprechende Begriffe: 


Gesamtbeleuchtung E. 


Teilbeleuchtung a. 


Relative Beleuchtung im Schatten oder 
„Aufhellung“ a g 


Diffusion D. 


Gesucht wird jetzt der allgemeine 
Ausdruck für die Diffusion, oder, was für 
die Untersuchung bequemer ist, für die 
Schattigkeit S (im Rahmen der vorliegen- 


den Arbeit bezogen auf die Schattenbildung 
in einem Punkte). 


86. Allgemein ist die Schattigkeit 
einer Anlage bestimmt durch Zahl und In- 
tensität der auftretenden Schatten. 

Jeder direkten Lichtquelle entspricht 
ein Schatten, den indirekten dagegen gar 
kein Schatten. Bestehen nur indirekte 
Beleuchtungen, so ist die Schattigkeit = 0. 
Bestehen indirekte neben direkten, so 
fügen sie, da sie keine Schatten hervor- 
rufen, auch zu der Größe der Schattigkeit 
unmittelbar nichts hinzu; mittelbar sind sie 
natürlich insofern von Einfluß, als sie die 
Schatten der direkten Lichtquellen aufhellen 
helfen. 

Die Schattigkeit einer Anlage kann also 
als eine Funktion ihrer durch die direkten 
Lichtquellen hervorgerufenen „Teilschatten“ 
dargestellt werden. Letztere denken wir 
uns jetzt erzeugt durch sukzessive Abblen- 
dung sämtlicher direkten Lichtquellen (vgl. 
S 4). Wird z. B. zuerst die Lichtquelle A, 
(Beleuchtung =a,) abgeblendet, so entsteht 


r re a 
im Punkte P ein Teilschatten æ, =: wel- 


cher durch die übrigen Teilbeleuchtungen 
(E—.a,) aufgehelltist. Das Gleiche gilt von 


— 


1) Nach Analogic des Wortes „Helligkeit gebildet. 


A ist nur eine Funktion des Teilschattens 


Glieder, damit die Gleichung erfüllt ist, fort- 


-und es soll gezeigt werden, daß die Gesamt- 


‚der Teilschattigkeiten alle bis auf s; = «,P 


der Abblendung der übrigen Lichtquellen 
A,, A, usw. Jede einzelne dieser sukzessi- 
ven Abblendungen können wir nun auch 
für sich selbst betrachten und ihr eine dem 
Teilschatten entsprechende, eigene „Teil- 
schattigkeit“ s beilegen. 


Diese Teilschattigkeit s,, für Lichtquelle 


Exponenten, dagegen unabhängig von den 
Werten der Beleuchtung. Übrigens wird 
der Ausdruck der Schattigkeit für 
diesen Fall ein Minimum, wie man leicht 
zeigen kann. 

Ist ferner in einem Falle die Anzahl 
der untereinander gleichen Teilbeleuchtun- 
gen = m, in einem anderen = n, so gilt 


Sm _ n\p—1 
Sn — (2 5 . ©. a (3 


also unabhängig davon, welche Werte die 
Beleuchtung in beiden Fällen besitzt. 

§ 7. Auf Grund der bisherigen Unter- 
suchung sind wir bereits imstande, die halb- 
zerstreute Beleuchtung zur direkt unterteil- 
ten in Beziehung zu setzen (vgl. § 2, Schluß). 
‘Aus dem vorhergehenden Paragraphen 
kennen wir nämlich schon die Schattigkeit 
in einem Punkte, der von einer einzigen 
Teilbeleuchtung a, direkt, im übrigen aber 


zerstreut beleuchtet wird, wenn a,=--, 


i p 
di:a= = ei , als S, = a = (+) 
Die gleiche Schattigkeit muß auch durch 
eine ganz direkte Beleuchtung von ge- 
‚eigneter gleichmäßiger Unterteilung hervor- 
gebracht werden können. Wir wollen solche 
direkte Beleuchtung als das „Schattigkeits- 
äquivalent“ des ersten Falles bezeichnen 
und jetzt ermitteln. 

Nennen wir die gesuchte Anzahl von 
untereinander gleichen, direkten Teilbe- 
leuchtungen x, so beträgt die Schattigkeit 
dieses Falles, entsprechend Gl. (2): 


1\r 1 
(2) > 


und es muß bei Äquivalenz 


Da; 


a = 4 , welche wir darstellen können durch 
die Formel: 


31 =pla)=arp+k.ap!tk,.apn?t... 


Diese Formel vereinfacht sich durch 
Wegfall aller Glieder mit Koeffizienten. 
Läßt man nämlich alle Teilbeleuchtungen 
außer a, verschwinden, so daß A, die ein- 
zig vorhandene Lichtquelle ist, so wird aus 
der Teilschattigkeit s die Gesamtschattigkeit 
S, welche für eine einzige Lichtquelle laut 
Definition den Wert 1 annimmt ($ 5, gegen 


a 
Ende). Gleichzeitig wird aber auch a, = -E 


=1, da a, dann die Gesamtbeleuchtung E 
darstellt, mithin wird bereits das erste Glied 


a’=1?’=1. Also müssen alle weiteren 


fallen, d. i. die Koeffizienten k,, k,...je=0. 
werden. 


Mithin ist allgemein die Teilschattig- 

keit: 
a 

s=p(e)=ar, wo a= -p ' 


schattigkeit dargestellt wird durch 
die Summe der Teilschattigkeiten: 


=5s= 2 [9 (ax)] = = (ax?) 
1 


=ZaP HAP... An’. e. o . (1 


sein, also: 
me 2 p—i 
Beschattung (absolut) a. =n?! oder Vn” ... U 
Schattentiefe = Be Für die praktische Anwendung dieser 


Formel ist noch die Bestimmung von p er- 
forderlich. 


$ 8. Wir gehen aus von der physiolo- 
gischen Tatsache, daß bei gleicher Gesamt- 
beleuchtung viele leichte Schatten we- 
niger empfunden werden, als wenige 
tiefe Schatten. Je mehr eine direkte Be- 
leuchtung unterteilt ist, d. i., aus einer sehr 
großen Zahl sehr kleiner Teilbeleuchtungen 
besteht, desto mehr nähert sich ihre Sehat- 
tigkeit der Null; die geringere Intensi- 
tät der einzelnen Schatten wird für 
die Bewertung ausschlaggebender als 
ihre größere Anzahl. Läßt man ander- 
seits einen der Schatten (auf Kosten der 
übrigen) so anwachsen, daß die übrigen gè- 
gen ihn zurücktreten, so hat man damit die 
Schattenverhältnisse der Anlage dem Falle 
einer einzigen Lichtquelle genähert und 
muß die Schattigkeit annähernd = 1 be 
werten. 

Würde sich dagegen die Intensität der 
Schatten in gleichem Grade geltend machen 
wie ihre Anzahl, so müßte es für die Schat- 
tigkeit gleichgültig sein, ob eine Beleuch- 
tung E von einer einzigen Lichtquelle her- 
rübrt, oder aus beliebig vielen kleinen Teil- 


Schattigkeit S= 1 — D. 


Denken wir uns nämlich, daß z. B. bis 
auf a, sämtliche Teilbeleuchtungen as, az... 
diffus wären, so müßten aus der Summe 


verschwinden, da ja diffuse Teilbeleuchtun- 
gen zum Werte der Schattigkeit nichts hin- 
zufügen dürfen (vgl. § 6, oben). Dagegen 
würde am Werte der Teilschattigkeit s, 
nichts geändert werden, da Beschattung 
und Aufhellung die gleichen bleiben. Die 
übrigbleibende Teilschattigkeit ist nun tat- 
sächlich identisch mit der Gesamtschattig- 
keit des angenommenen Spezialfalles, wo- 
mit die Natur der Gesamtschattigkeit als 
Summe der Teilschattigkeiten, und die 
Richtigkeit der allgemeinen Gl. (1) be- 
wiesen ist. 

Gl. (1) vereinfacht sich erheblich für 
den Fall, daß sämtliche n Teilbeleuchtungen 
einander gleich sind, 


41 = Ag = Ag . . . =a, Mİthin a, =, =0...=Q. 


Denn alsdann wird: 


Dn =n. aP beleuchtungen a (wo Xa = E) besteht. Das 

A ! j a ist jedoch tatsächlich nicht der Fall. Größere 

e San lieBem Falle Intensität der Schatten fällt progressiv 
a 1 


wachsend in die Wagschale, woraus folgt, 
daß die Schattigkeit durch eine höhere 
Potenz der Schattentiefen ausgedrückt wer 
den muß, also p keinesfalls = 1 sein kan. 

Die Frage, welche Potenz Anwen 
dung findet, beantwortet sich aus ge- 
wissen (uns zunächst unbekannten) phySi0' 
logischen Gesetzen, welche zwischen den 


De ee: od ze 
= E mann 


, 


s= h E 


also nur noch abhängig von der reziproken 
Anzahl der Teilbeleuchtungen und einem 


folgt: 


1 101) 

3 VOR de 
IN wir 
keit fs. 
Nan Jeg- 


ie At 


elent. 
ai 


tarha! 
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Einstweilen kann für alle praktischen Be- 
dürfnisse als scheinbar einfachster Fall 
p=2 


angenommen werden, welcher mit keiner 
der bisherigen Feststellungen in Wider- 
spruch steht. | 


aus unseren Gleichungen für verschiedene 
Werte von p abzuleitenden Konsequenzen, 
den Ausschlag geben müssen. Dazu sind 
insbesondere die Spezialgleichungen (2) bis 
(4) zu verwenden. 

Für verschiedene p nehmen diese Glei- 
chungen die Werte an: 


5 as =, Zusammenfassung. 
Po P= 27 Die Schattenbildung, welche bei direkter 
1 1 1 oder halbindirekter Beleuchtung eines Punktes 
= = Sn = 5 (2a | auftreten kann, wird analysiert und der Berech- 
nung zugänglich gemacht. Es wird der Begriff der 
Sa n Sn n? Sm n „Schattigkeit“ abgeleitet, der für jede Beleuch- 
Ren um Sm (8a | tungsanlage einen charakteristischen Zahlen- 
n wert besitzt und daher die objektive Verglei- 
8 u 4 go chung von verschiedenartig beleuchteten An- 
z=m xz=n?=Yn z=n®=Yn (4a | lagen hinsichtlich ihrer Schattenverhältnisse 
ermöglicht. Vorstehende Arbeit umfaßt die 


Theorie; Anwendungen bleiben einem späteren 
Aufsatz vorbehalten. 

Für p=2 sind alle Verhältnisse am ein- 
fachsten. Durch Gl. (2a) ist die Schattigkeit 


2 definiert als diejenige einer Anlage mit 

4 Die Fahrleitung 

der Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft 
auf der Strecke Dessau-Bitterfeld. 


Von Regierungsbaumeister Werner Usbeck, 
Charlottenburg. 


n gleichen Teilbeleuchtungen, also z. B. die 
1 
Schatti gkeitz bei zwei gleichen Teilbeleuch- 


tungen usw. Aus Gl. (3a) folgt: setzt man die 
Gesamtbeleuchtung aus der doppelten An- 
zahl von Teilbeleuchtungen zusammen, so 
vermindert man die Schattigkeit auf die 
Hälfte usw. 

Für p=3 dagegen wird, wenn man die 
Teilbeleuchtungen zweifach unterteilt, die 
Schattigkeit auf den vierten Teil verrin- 
gert usw. 


Diese Beziehungen, welche Gl. (3 a) liefert, 
sind nun nicht als Kriterien zu gebrauchen, 


Die Preußische Staatseisenbahn-Verwal- 
tung hat bekanntlich damit begonnen, auf 
der Strecke Magdeburg-Bitterfeld-Leipzig 
elektrische Zugförderung einzurichten, u. zw. 
ist zunächst die Teilstrecke Bitterfeld-Dessau 
für elektrischen Betrieb ausgerüstet. Die 
Probefahrten haben bereits im Januar dieses 
Jahres begonnen. 


weil sie nicht unmittelbar auf ihre physiolo- 
gische Richtigkeit geprüft werden können. 
Zu diesem Zweck müßte man z.B. beobachten 
können, ob eine gegebene Schattigkeit ent- 
weder die Hälfte (p = 2), oder den vierten Teil 
(p=3) einer anderen Schattigkeit ausmacht. 
Das menschliche Auge versagt jedoch schon 
bei der erheblich einfacheren Aufgabe, ver- 
schiedene Beleuchtungsintensitäten un- 
mittelbar gegeneinander abzuschätzen; ob 
eine Beleuchtungsstärke das Doppelte oder 
das Vierfache einer anderen ist, vermögen 
wir nicht unmittelbar anzugeben, sondern 
alle unsere photometrischen Bestimmungen 
sind nur durch hilfsweise Ermittlung eines 
Gleichheitspunktes und Rückschluß aufGrund 
des quadratischen Gesetzes möglich, 


Wohl aber läßt Gl. (4a), welche das 
„Schattigkeitsäquivalent“ bestimmt, die Prü- 
fung auf Gleichheit zu. 


ab z. B. eine Beleuchtungsanlage 
f 1 
aus -y direkter, > zerstreuter Beleuchtung 


(also n = 2), so ist ihr Schattigkeitsäquivalent 

entweder (für p=2) durch eine Anlage 

mit n? = 4 gleichen Teilbeleuchtungen gege- 
3 


ben, oder (für p = 3) mit n? = V8m2,83, oder 


. I 

für p=4 mit Y16 ~ 2,52 gleichen Teilbe- 
leuchtungen. Für p>2 werden die Äqui- 
valente irrational; physikalisch verwirk- 
lichen lassen sie sich natürlich nur, wenn zx, 
= Anzahl gleicher Lichtquellen, eine ganze 
ahl ist. Trotzdem muß es möglich sein, 
durch ein eindeutiges Experiment den Aus- 
ns zugunsten der einen oder anderen 
nn m zu geben. Denn wenn überhaupt 
4 ‚egTiffe der Schattigkeit und Diffusion 
a linch oder physiologisch bestimmbar 
a sind die hier auftretenden Unter- 
lede (4 oder 2 bis 3 Lichtquellen) groß 
Bun UB) um eine Entscheidung zwischen den 
sche a a mindestens aber zwi- 
See nd p>2 den Ausschlag zu 
Es wird in einer s äteren Arbeit ver- 
Sucht werden, diesen Beweis zu führen. 
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Als Betriebsstrom dient Einphasen- 
Wechselstrom, der von einem bei dem 
Dorfe Muldenstein in der Nähe von Bitter- 
feld an der Mulde errichteten Kraftwerke, 
in dem zunächst eine Turbodynamo von 
3760 KVA aufgestellt ist, geliefert wird. Der 
mit einer Spannung von 3000 V erzeugte 
Strom wird im Kraftwerk auf 60000 V ge- 
bracht und einem bei Bitterfeld errichtetem 
Unterwerke zugeführt, in dem er auf die 
Fahrdrahtspannung von 10000 V umgewan- 
delt wird. 


Die Strecke Bitterfeld-Dessau wird zu- 
nächst freitragend vom Unterwerk Bitter- 
feld aus gespeist. Jedoch sind die die 
Fahrleitung tragenden Eisenkonstruktionen 
von vornherein so bemessen, daß sie später 
die für die Weiterführung des elektrischen 
Betriebes von Dessau über Zerbst nach 
Magdeburg erforderlichen Speiseleitungen 
aufnehmen Können (Abb.3). Die Länge der zu- 
nächst ausgerüsteten Strecke Dessau-Bitter- 
feld beträgt rund 28 km. Die Strecke ist 
doppelgleisig und enthält sechs Zwischen- 
stationen, Greppin -Dorf, Greppin - Werke, 
Jessnitz, Raguhn, Marke und Haideburg. 
Von diesen besitzen die Stationen Greppin- 
Werke, Jessnitz und Raguhn größere Gleis- 
entwicklung, während die übrigen nur ein- 
fache Haltepunkte sind. Die mittlere 
Stationsentfernung beträgt etwa 4 km. 


Die Lieferung und Montage der. Aus- 
rüstung der Teilstrecke Bitterfeld - Raguhn, 
einschließlich der Bahnhöfe Bitterfeld, Grep- 
pin (Dorf), Greppin (Werke), Jessnitz und 
Raguhn wurde der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin, übertragen, deren 
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Abb. 1. Lageplan der Strecke Magdeburg-Dessau-Bitterfeld-Leipzig. 
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Ausführung im folgenden besprochen wer- 
den soll. 

Die gesamte Gleisentwicklung der von 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft 
ausgerüsteten Strecke Bitterfeld - Raguhn 
[Abb. 1})] einschließlich der Bahnhofsneben- 
gleise beträgt etwa 40km. 
Hiervon entfallen etwa 
23 km auf durchgehende 
Hauptgleise. 

Eine ganz bedeu- 
tende Gleisentwicklung 
weist der Bahnhof Bitter- 
feld auf (vgl. Abb.2). Auf 
dem Plan sind nur die 
für den elektrischen Be- 
trieb Magdeburg-Leipzig 
in Frage kommenden und 
die an diese angrenzen- 
den Gleise dargestellt. 
Die bereits mit Fahrlei- 
tung versehenen Gleise 
sind durch stark ausge- 
zogene Linien kenntlich 
gemacht, während die 
stark punktierten Linien, 
die bei Ausdehnung des 
elektrischen Betriebes 
nach Leipzig später aus- 
zurüstenden Gleise dar- 

stellen. Stellenweise 
sind 11 nebeneinander 
liegende Gleise mit Fabr- 
leitung versehen. Das 
bedingte die Aufstellung 
ausgedehnter Eisenkon- 
struktionen, die aber an- 
derseitsmitRücksichtauf 
die Sichtbarkeit der Sig- 
nale so einfach und leicht wie möglich ge- 
baut werden mußten. Die Erfüllung dieser 
Forderung war um so wichtiger, als der 
Bahnhof Bitterfeld von den auf der 
Strecke Berlin-Halle verkehrenden Zügen 


betoniert. Sie tragen in etwa 7,5 m Höhe Ni 
teilweise mit voller Geschwindigkeit durch- | einen aus zwei U-Eisen mit Flacheisen- 2 
fahren wird und daher auf die Sicht- | schnecke gebildeten Querträger, an denen ar 
barkeit der Signale großer Wert gelegt | die Fahrleitung hängt. An den überstehen- nr 


werden muß. Die Querträger, die am 
meisten das Signalbild beeinflussen, sind 


Jochkonstruktionen, während auf den 
Bahnhöfen vereinzelt auch Armausleger 
aufgestellt sind. Der Abstand der einzelnen 
Joche voneinander beträgt in der Regel 
75 m. Auch auf den Balınhöfen ist dieses 
Maß nach Möglichkeit beibehalten. Die 


Abb. 3. Normales Streckenjoch. 


größte Spannweite beträgt 86 m. Abb._3° 


zeigt ein normales Streckenjoch. Die ge- 
wöhnlich 13,5 m langen Flachmaste aus U- 
Eisen sind in den Erdboden 2,2 m tief ein- 


den Enden der Maste sollen später die er- 
forderlichen Speiseleitungen angebracht 


Abb. 4. Querträger mit Zugstangen auf Bahnhof Jessnitz, 


daher, soweit angängig, aus einfachen U- 
Eisen unter Benutzung von Zugstangen aus- 
gebildet, während sie bei großen Spann- 
weiten als möglichst leichte ITlängewerke 
ausgeführt wurden. Eine Beeinträchtigung 
der Signalbilder ist dadurch so weit als 
nur möglich eingeschränkt worden. 

Auf der freien Strecke dienen zum 
Tragen der Fahrleitungen durchweg leichte 
9 „ETZ“ 1910, S. 404. 


werden. Haben die Jochkonstruktionen 


auch horizontale Zugkräfte aufzunehmen, 
so sind sie als L-Eisen-Quadratmaste mit 
kräftigen Fachwerkträgern ausgebildet (vgl. 
Abb.7, Heft26). Aut den kleineren Bahnhöfen 
sind, soweit angängig, einfache Jochkon- 
struktionen mit U-Eisenqyuerträgern ähnlich 
denen auf der freien Strecke, verwendet. 
Bei größeren Spannweiten werden die 
Querträger durch Zugstangen von den 
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Abb. 2. Lageplan des Bahnhofes Bitterfeld. 
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Mastspitzen aus gehalten oder durch Hänge- 
werke unterstützt. Abb. 4 zeigt die An- 
ordnung dieser Tragwerke auf Bahnhof 
Jessnitz. Infolge der durch die Zugstangen 
ermöglichten beträchtlichen Spannweiten 
ist nur eine geringe Zahl von Stützmasten 
erforderlich, so daß das Tragwerk einen 
leichten, gefälligen Eindruck macht. 
Besondere Anordnungen hinsichtlich der 
Tragwerke erforderten die örtlichen Ver- 
hältnisse auf dem äußerst verkehrsreichen 
Bahnhof Bitterfeld. Um mit einer mög- 
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lichst geringen Anzahl von Stützmasten 
auszukommen, sind hier stellenweise Spann- 
weiten von 36 m und mehr angewendet, 
Abb. 5 zeigt ein solches Joch. Die Quer- 
träger sind als doppeltes Hängewerk mit 
Rundeisenzugstangen und eingeschalteten 
Spannschlössern ausgeführt. Das Joch 
überspannt 13 Gleise. 

Die Fahrleitung ist als einfache Ket- 
tenoberleitung ausgeführt, indem der 
Fahrdraht an einem in Form einer Ketten- 
linie gespannten Tragseil durch senkrechte 
Hängedrähte mittels geeigneter Klemmvor- 
richtungen aufgehängt ist. Die Höhe des 
Fahrdrahtes beträgt im allgemeinen 5,5 m, 
an Überwegen und auf Bahnhöfen 6 m; sie 
ermäßigt sich an Brücken und Überführun- 
gen bis auf 4,81 m, an einigen Stellen wegen 
der geringen Höhe der Überbauten sogar 
noch weiter, so daß hier mit Rücksicht auf 
das Normalprofil besondere Maßnahmen ge- 
troffen werden mußten, die weiter unten er- 
örtert sind. Der Wechsel in der Höhenlage 
Ist also ein ganz bedeutender. Von Auf- 


El 


ektrotechnische Zeitschrift. 1911. He 


war es notwendig, die durch Temperatur- 
einflüsse bedingten Änderungen der Fahr- 
drahtlage nach Möglichkeit zu beseitigen. 
Dazu dienen selbsttätige Nachspannvor- 
richtungen, die in Abständen von etwa 
1000 m in die Fahrleitungen der Haupt- 
gleise eingebaut sind. Die Nebengleise der 
Bahnhöfe werden nicht nachgespannt. Die 
allgemeine Anordnung eines Streckenab- 
schnittes mit Nachspannvorrichtungen ist in 
Abb. 6 schematisch dargestellt. An dem 
Querträger des mittelsten Joches des 


Abb. 5. Joch über 13 Gleise auf Bahnhof Bitterfeld. 


Streckenabschnittes ist die Fahrleitung fest 
verankert. An den übrigen Querträgern 
liegt das Tragseil lose auf drehbar gelager- 
ten Isolatoren auf. An den Enden sind 
Gewichte angebracht, die sowohl dem Fahr- 
draht als auch dem Tragseil eine bestimmte 
Spannung geben. Über dem Fahrdraht c 
und dem Tragseil d ist noch ein drittes 
Drahtseil e gespannt, das sogenannte Spann- 
seil. Es verbindet die einzelnen Aufhänge- 
punkte des Tragseiles miteinander, und ist 
ebenso wie dieses an den Enden der Strecke 
an die Nachspanngewichte angeschlossen. 
Es hat den Zweck, den Fahrdraht bei allen 
Wärmegraden in wagerechter Lage zu hal- 
ten. Seine Wirkungsweise beruht darauf, 
daß das straff gespannte und durch die 
Nachspanngewichte unter gleicher Spannung 
erhaltene Drahtseil bei T’emperaturänderun- 
gen entsprechend seiner Längenänderung 
seine Angriffspunkte (a — b) an dem Trag- 
seil einander nähert oder eıtfernt, so daß 
sich der Durchhang des Tragseiles ver- 
größert oder verringert. Da aber gleich- 
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führt, indem sie in Form einer Schleife 
unter den Querträgern der Tragwerke durch- 
hängen (Abb. 7). 

Die Aufhängung am Joch erfolgt durch 
besonders kurze Halteseile, die mittels 
der aus Temperguß bestehenden Halte- 
seilklemmen b die beiden Seile festhalten. 
Das Halteseil besteht aus biegsamem, ver- 
zinktem Stahllitzenseil. 

Die Isolation der Fahrleitung ge- 
gen Erde ist durchweg eine doppelte, 
u. zw. geschieht die Isolation des Ketten- 
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werkes durch zwei hintereinander geschal- 
tete, in das Tragseil eingebaute Scheiben- 
isolatoren c (Abb. 7). Die Bauart dieser 
Isolatoren ist bekannt. Sie besitzen zwei 
ineinander greifende Ösen, durch die die 
anschließenden Drahtseile durchgesteckt 
werden, so daß die Isolatoren nur auf Druck 
beansprucht werden. An den Auflage- 
punkten der Halteseile ist nun noch ein 
dritter Isolator d vorgesehen, so daß eine 
denkbar größte Sicherheit gegen Durch- 
schläge vorhanden ist. Dieser Isolator hat 
nach einem Vorschlage Wittfelds die 
Form eines „Diabolo“. Er ist sowohl in 
elektrischer wie mechanischer Beziehung 
günstig beansprucht. Zur Erzielung der für 
die Nachspannung des Tragseiles notwen- 
digen Drehbarkeit ist er auf eine Rotguß- 
buchse aufgekittet, die sich um einen Stahl- 
bolzen dreht (Abb. 7). Das Halteseil wird 
auf ihm durch eine Seilschelle aus Temper- 
guß geführt. 

Der Fahrdraht besteht aus gezoge- 
nem Kupferdraht. Er ist an der Seite mit 


hängepunkt zu Aufhängepunkt ist die Fahr- 
leitung zur Erzielung einer gleichmäßigen 
Bügelabnutzung im Zickzack geführt, u. zw. 
betragen die Abweichungen von der Senk- 
rechten über der Gleismitte 50 cm nach der 
einen oder anderen Seite des Gleises. Da- 
mit sich die durch die Ziekzackführung auf 
die Tragwerke ausgeübten Kräfte gegen- 
seitig aufheben, sind die Abweichungen bei 
zwei nebeneinander liegenden Gleisen ent- 
gegengesetzt ausgeführt. 

l Bei den in Aussicht genommenen großen 
Fahrgeschwindigkeiten (bis zu 130 km/Std) 


| 


Alıb. 6. Schematische Darstellung einer Nachspannstrecke. 


zeitig das aus gleichem Material bestehende | Rillen versehen, in welche die an den Hänge- 


Tragseil seine Bogenlänge in gleichem Maße 
ändert, so wird die Änderung des Durch- 
hanges praktisch wieder ausgeglichen und 
der Fahrdraht in gleichbleibender, wage- 
rechter Lage gehalten. 

Der Spanndraht besteht ebenso wie das 
Tragseil aus verzinktem Stahlseil. Beide 
Stahlseile sind aus sieben Drähten gebildet, 
die bei dem Tragseil je 28 mm, beim 
Spannseil je 1,9 mm Durchmesser besitzen. 
Die Seile sind über die ganze Länge einer 
Nachspannstrecke ununterbrochen durchge- 


drähten befestigten Fahrdrahtklemmen ein- 
greifen. Der Querschnitt beträgt bei Haupt- 
gleisen 100 qmm, bei Nebengleisen 70 qmm. 
Der Fahrdraht ist ebenfalls an die selbsttäti- 
gen Nachspannvorrichtungen angeschlossen 
und wird durch diese unter gleichbleiben- 
der Spannung von etwa 500 kg gehalten. 
Für die Hängedrähte ist verzinkter 
Stahldraht von 3 mm Stärke verwendet. 
Sämtliche llängedrähte sind an ihrem unte- 
ren Ende mit einer Schleife versehen, die 
dem Fahrdraht gestattet, unter der Einwir- 
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kung des darunter weggleitenden Stromab- 
nehmerbügels sich etwa 5 cm anzuheben, 
ohne den Hängedraht zu biegen. Diese 
Einrichtung hat sich bei den Versuchsfahr- 
ten als sehr zweckmäßig erwiesen. Der Ab- 
stand der Hängedrähte beträgt höchstens 
6,25 m. An ihrem oberen Ende tragen sie 
einen Haken, mit dem sie in der Tragseil- 
klemme befestigt werden, u. zw. so, daß 
ihre Länge in gewissen Grenzen nach Be- 
darf geändert werden kann. Dies gestattet 
eine bequeme Regulierung der Fahrdraht- 
lage. 

Die aus Messing gepreßte Fahrdraht- 
klemme ist mittels einer geschlitzten Nase 
an der unteren Schleife der Hängedrähte 


| 


DMrabolorsolator 


Abb. 7. Aufhängung der Fahrleitung. 


ist die Fahrdrahtklemme g befestigt, u. zw. 
drehbar, 
schwankungen durch die Nachspannvorrich- 
tungen hervorgerufenen Wanderungen des 
Fahrdrahtes leicht folgen kann. Aus dem 
gleichen Grunde erhält das Gelenk, das die 
Drehung der Stützstrebe nach oben beim 
Durchfahren einer Lokomotive ermöglicht, 
genügenden seitlichen Spielraum. Die Stütz- 
strebe wird einmal durch den Glockeniso- 
lator h, zweitens durch den Rillenisolator i 


damit sie den bei Temperatur- 


gegen den Mast isoliert. Der Glockeniso- 
lator trägt eine aufgekittete Kappe aus 
Temperguß k, an der die Stützstrebe dreh- 
bar gelagert ist. 


Die zweite Isolation durch den Rillen- 


Scheibenisolator für Ju Velt 


spannvorrichtungen angeschlossen. Die drei 
Drähte werden an einem ungleicharmigen 
Hebel a verankert, der die durch die Ge- 
wichte b hervorgerufenen Spannungen in 
dem erforderlichen Verhältnis auf den Fahr- 
draht und die beiden Stahlseile verteilt. An 
diesem Hebel ist eine Rolle c gelagert, über 
die das biegsame Stahlseil läuft, an dem 
das Gewicht hängt. In die beiden Enden 
dieses Seiles sind wieder zwei Paar Schei- 
benisolatoren eingeschaltet, so daß auch 
hier wieder doppelte Isolation gegen Erde 
erreicht ist. Über den Gewichten ist noch- 


mals cine lose Rolle d eingeschaltet, so dab 
infolge dieser vierfachen Übersetzung ver- 
hältnismäßig kleine Gewichte ausreichen, 
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befestigt. Sie faßt mit Klemmbacken in 
die Rillen des Fahrdrahtes. Die Tragseil- 
klemme ist ebenfalls aus Messing gepreßt 
(Abb. 7). 

Zur seitlichen Festlegung des Fahr- 
drahtes dienen die Stützstreben (Abb. 7). 
Sie bestehen aus einem Stahlrohr e, das 
ebenfalls doppelt gegen Erde isoliert ist. 
Auf das Stahlrohr ist der Fahrdrahthalter f 
verschiebbar aufgesteckt. Er wird an der 
erforderlichen Stelle festgeklemmt. An ihm 


Abb. & Das?Feld einer selbsttätigen Nachspannvorrichtung. 


isolator i geschieht mit Hilfe des Bügels l, 
der einerseits das Stahlrohr, anderseits den 
Rillenisolator è umfaßt. 

Die selbsttätige Nachspannung der Fahr- 
leitung in Hauptgleisen besorgen Gewichte, 
die in Abständen von etwa 1000 bis 1100 m 
in die Fahrleitung eingebaut sind. Abb. 8 
zeigt ein solches Nachspannfeld. Die bei- 
den Enden der Fahrleitungen der angren- 
zenden Strecken werden in diesem Felde 
aneinander vorbeigeführt und an die Nach- 


0-7 


um die erforderlichen Spannungen zu ef 
zeugen. Die beiden aneinander vorbeige- 
führten Leitungsenden sind in der Mitte der 
Spannweite durch Spreizen e und f, ‚welche 
die beiden Fahrdrähte und Tragseile mit- 
einander verbinden, zusammengehalten, 5° 
daß sie über der Mitte des Gleises liegen 
Die Gewichte gleiten in Gewichtsführungen, 
die am Mastfuß befestigt sind. 
(Schluß folgt.) 
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Die magnetische Prüfung von Eisenblech. 


Bemerkungen zu dem Aufsatz des Herrn 
Professor Dr. Epstein. 


Von E. Gumlich und W. Rogowski. 
(Mitteilung ausderPhysikalisch-TechnischenReichsanstalt.) 


Die außerordentlich wertvollen Unter- 
suchungen des Herrn Professor Epstein 
[„ETZ“ 1911, S. 334 u. 3631)] haben uns um so 
mehr interessiert, als wir ebenfalls seit eini- 
ger Zeit im Magnetischen Laboratorium der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt mit 
Versuchen beschäftigt sind, den Epstein- 
schen Apparat auch der Bestimmung der 
Permeabilität des Dynamoblechs nutzbar zu 
machen. Auf Grund der hierbei gewonne- 
nen Erfahrungen sowie theoretischer Über- 
legungen sehen wir uns leider genötigt, er- 
hebliche Bedenken gegen die Epsteinschen 
Vorschläge zu äußern. 


I. Verlustmessung bei Parallelschaltung. 


Die durch die Parallelschaltung erzielte 
Verbesserung der Streuungsverhältnisse hat 
allerdings auf den ersten Blick etwas sehr 
bestechendes. Bei genauerer Überlegung 
zeigt es sich jedoch, daß durch diese Paral- 
lelsehaltung eine F'ehlerquelle entsteht, deren 
Größe wohl vom Verfasser (S. 367, Spalte 1, 
unten) unterschätzt worden ist. Aus dem 
Umstand nämlich, daß die Effektivwerte der 
von Epstein mit e,,e,... bezeichneten Span- 
nungen nur um rund !/,°/, voneinander ab- 
weichen, darf man noch nicht schließen, daß 
die Abweichung der gemessenen Größe 


1 ; . 

y= g Gitet- ) tit...) 
von der zu messenden Größe 
V=eiit etit... 


auch von derselben geringen Größenord- 
nung sei. Denn die elektromotorischen Kräfte 
ĉis €... €, haben verschiedene Phasen, weil 
der Ohmsche Spannungsabfall iw für jede 
Teilspule wegen der großen Verschieden- 
heit des Verlaufes der Einzelströme (vgl. 
die interessanten Oszillogramme S. 366) ver- 
schieden ist. Multipliziert man nun die 
Klammern in dem Ausdruck für V, aus 
und setzt 
İn = ly + (in — To) 


wobei n und ọ die Werte 1 bis 6 durch- 
laufen können, ferner 


en = ek — inw, 


wobei e„ die Eisenspannung, ex die zuge- 
hörige Klemmspannung, w den Widerstand 
einer Teilspule bezeichnet, so erhält man 
nach einigen Umformungen: 


v,=V/+s 


wobei der Meßfehler & gegeben ist durch 
den Ausdruck: 


6 6 
e= 1 Drtm id? + Da init 
l 2 N 
> lini. 


5 


Hierbei bezeichnen jetzt die Werte von i 
im Klammerausdruck die effektiven Strom- 
stärken in den verschiedenen Spulen, die 
geometrisch zu subtrahieren sind.?) Wie 
man sieht, liefern die 15 Summanden in der 
Klammer sämtlich positive Werte, und bei 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1911. S. 601. D. 8. 

» Die geometrische Subtraktion gilt allerdings streng 
nur für Sinussteom, ist aber mit genügender Annäherung 
auch hier trotz der verzerrten Kurvenform anwendbar. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 26. 


613 


der beträchtlichen Verschiedenheit der 
Ströme in den einzelnen Spulen (vgl. die 
Oszillogramme auf S. 366) ist es keineswegs 
wahrscheinlich, daß der Klammerausdruck 
klein ausfällt; £ kann also nur durch einen 


sehr kleinen Wert von w, den Widerstand. 


einer Primärspule, heruntergedrückt werden. 
Außerdem aber wird s auch abhängen von 
der Größe des Luftspaltes usw., da hiervon 
die Teilstrröme abhängen; es kann aber 
nicht, wie beim alten Apparat der Kupfer- 
verlust, ohne weiteres in Rechnung gesetzt 
werden, da man ja die einzelnen Ströme im 
allgemeinen nicht mißt. Endlich wird der 
Meßfehler e prozentisch um so stärker ins 
Gewicht fallen, je besser das Eisen ist. 

Auf die mitgeteilte Übereinstimmung 
mit den am Ring gemessenen Verlustziffern, 
die ja bei dem einen Material vorzüglich 
ist, während beim anderen nicht unbeträcht- 
liche Differenzen auftreten, kann man leider 
in Anbetracht der bekannten Ungleich- 
mäßigkeit des Dynamoblechs, namentlich 
bei so wenig Proben, nicht allzuviel Ge- 
wicht legen. 

Wenn nun Herr Professor Epstein sagt, 
der fragliche Ausdruck (V,) gestatte, den 
Wattverlust mit „genügender“ Genauig- 
keit zu bestimmen, so meint er offenbar: 
„Mit einer größeren Genauigkeit, als mit dem 
alten, nicht unterteilten Apparat“, sonst hätte 
ja die Unterteilung keinen Zweck. Nun 
haben die bisherigen, vorläufig allerdings 
erst an einem Material in der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt von Herrn Dr. 
Schmiedel mit dem Elektrometer durch- 
geführten Versuche, über welche später be- 
richtet werden wird, ergeben, daß die Ver- 
lustziffern, gemessen an einem unzerteilten 
und an demselben, durch vier Schnitte in 
Epsteinbündel zerlegten Viereck, innerhalb 
der geringen Beobachtungsfehler überein- 
stimmten, selbst wenn man zwischen die 
Stoßfugen noch 0,3 mm dicke Preßspanplätt- 
chen legte, und daß sich erst bei diekeren Zwi- 
schenlagen meßbare Abweichungen zeigten. 

Bestätigt sich der bisher gefundene, ge- 
ringe Einfluß des Luftschlitzes auf die Ver- 
lustziffer auch noch bei anderem Material, 
das demnächst untersucht werden soll, dann 
dürfte es entschieden vorzuziehen sein, bei 
der alten, einfacheren Wicklung zu bleiben, 
und auf die scheinbar vorzügliche, tatsäch- 
lich aber nicht hinreichend einwandfreie 
Parallelschaltung zu verzichten. 

Bedauerlich ist es übrigens, daß Herr 
Professor Epstein die Verlustziffern nicht 
auch an den gleichen Bündeln mit hinter- 
einander geschalteten Spulen, also in der 
bisherigen Anordnung, bestimmt hat, was 
einen interessanten Vergleich zwischen den 
beiden Meßanordnungen gestattet haben 
würde. 


II. Messung der Permeabilität. 


Herr Professor Epstein verwendet (vgl. 
S. 336) als mittlere magnetisierende Kraft 
die Zahl der Amperewindungen, dividiert 
durch die Länge der Achse des Eisen- 
weges, hier also 200 cm, und ordnet dieser 
die gemessene mittlere Induktion zu. Er 
ist sich ganz klar darüber, daß dies nament- 
lich bei niedrigen Feldstärken wegen der 
Stoßfugen zwischen den Bündeln, deren 
Durchsetzung durch die Induktionslinien 
einen gewissen, schwer abschätzbaren Bruch- 
teil der MMK erfordert, nicht ganz korrekt 
ist, glaubt aber namentlich auf Grund der 
Vergleichungen zwischen seinem Apparat 
und dem bewickelten Ring, daß diese 
Fehlerquelle wenigstens bei höheren Feld- 
stärken, etwa von 50 Amperewindungen at, 
wo sie ja tatsächlich eine geringere Rolle 
spielt, für praktische Messungen zu ver- 
nachlässigen sei. Hierzu ist nun zu bemer- 
ken, daß die Normalien für die Eisenblech- 


untersuchung auch eine Bestimmung der 
Permeabilität bei 25 Amperewindungen vor- 
sehen; bei dieser Feldstärke scheint aber 
Herr Professor Epstein seine vorgeschla- 
gene Anordnung selbst nicht mehr für an- 
wendbar zu halten, trotzdem seine mitge- 
teilten Versuche auch dies Gebiet mit um- 
fassen. 

Die Schwierigkeit bei der ganzen 
Messung liegt ja nicht in der Bestimmung 
der Induktion, sondern der zugehörigen, 
im Eisen herrschenden Feldstärke, denn 
die von den austretenden Streulinien her- 
rührenden magnetischen Belegungen wirken 
entmagnetisierend, ähnlich wie bei einem 
Stab in freier Spule, u. zw. prozentisch um 
so stärker, je größer die Permeabilität des 
Materials ist bzw. je mehr sie sich ihrem 
Maximum nähert, das ja bei gutem Material 
etwa zwischen $=1 und 2 zu liegen pflegt. 
Einen Überblick über diese Verhältnisse 
gibt die nachstehende Tabelle, in welcher 
Ð die nach dem Epsteinschen Verfahren 
berechnete mittlere Feldstärke, 9 die im 
Eisen herrschende, nach einem später zu 
beschreibenden Verfahren gemessene wahre 
Feldstärke in der Mitte eines Bündels be- 
zeichnet. 


a 8 
p 9 -6 
O/o 
T 8,2 — 140 
12,9 7,7 — 68 
20,8 16,3 — 27,5 
29,6 27,5 — 75 
50,0 53,0 + 55 
75,0 84,3 + 11,0 
100,0 116,6 + 16,5 
150,0 180,0 + 16,5 


Man sieht, wie außerordentlich stark die 
Differenzen namentlich bei niedrigen Feld- 
stärken sind, denn die Werte von 9, die 
ohne Eisen durchweg höher sein würden 


als die Werte von 9, liegen mit Eisen in- 
folge von Luftschlitz und Streuung anfangs 
sehr viel tiefer und steigen erst bei 9 = 40 
darüber. 

Nun hat Herr Professor Epstein seiner 
berechneten mittleren Feldstärke allerdings 
nicht die Induktion in der Mitte des Bündels 
zugeordnet, sondern unter Berücksichtigung 
der Streuung die mittlere Induktion längs 
des Bündels. Hierdurch wird für die hohen 
Feldstärken ein gewisser Ausgleich erzielt; 
inwieweit derselbe genügt, läßt sich nicht 
mit Sicherheit sagen, denn die mittlere Feld- 
stärke ist eben ein Begriff, der sich mit 
den tatsächlichen Verhältnissen nicht deckt, 
und auch die beiden zur Beurteilung herange- 
zogenen Ringbeobachtungen reichen hierzu 
ebenso wenig aus, wie bei der Verlustziffer. 
Sicher aber ist, daß diese scheinbare Ver- 
besserung der Induktionswerte bei nieudri- 
gen Feldstärken den Fehler noch ver- 
größert, denn etwa von der Feldstärke 
9=40 abwärts liegt ja (vgl. die Tabelle) 
die mittlere, berechnete Feldstärke H be- 
trächtlich über der wahren 9 in der Mitte 
der Spule, die entsprechende Korrektion 
von ® müßte also positiv sein statt negativ. 


Das Bedenklichste aber ist die Abhän- 
gigkeit von der Güte des magnetischen 
Schlusses, also von der Breite der Stoß- 
fugen. Die obige Tabelle bezieht sich auf 
Blechbündel, die ohne Zwischenlage von 
Preßspan sorgfältig gegeneinander gepreßt 
waren; bei Einführen von Preßspanplättchen 
von 0,5 mm Dicke nahmen die Feldstärken 
bei H = 3,2 noch um ca 40°%,, bei 9=%8 
um ca 17°/, und bei 9=117 um ca 2V/, ab. 
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Man sieht, in welchem Maße ein mehr oder 
minder guter Schluß auch noch bei 25 Am- 
perewindungen die wahre, im Eisen herr- 
schende Feldstärke beeinflußt. Nach dieser 
aber stellt sich die Induktion ein, die man 
wirklich mißt; aber dieser gemessenen In- 
duktion soll dann nach Epstein nicht die 
wahre zugehörige Feldstärke zugeordnet 
werden, sondern eine Feldstärke, die ein 
für allemal ohne Rücksicht auf die jeweili- 
gen Verhältnisse, den mehr oder weniger 
guten Schluß, die jeweilige Permeabilität des 
Eisens usw. berechnet ist. Wollte man 
dieses vorgeschlagene Verfahren wirklich 
annehmen, so müßte man unserer Schätzung 
nach mit einer Unsicherheit der Permea- 
bilität von etwa 10°/, rechnen, und das er- 
scheint uns z. B. für die Kontrolle von 
Lieferungsbedingungen reichlich hoch. 


Wie schon erwähnt, sind im magneti- 
schen Laboratorium der Reichsanstalt seit 
einiger Zeit Versuche im Gang, welche die 
Verwendung des Epsteinschen Apparates 
auch zur Bestimmung der Permeabilität auf 
einwandfreierem Wege bezwecken. Sie be- 
ruhen darauf, daß man in den Mitten der 
vier Blechbündel, also an nahezu streuungs- 
freier Stelle, durch hintereinander geschal- 
tete Induktionsspulen die jeweilige Induk- 
tion mißt, und an denselben Stellen durch 
Spulen, welche nahe am Eisen liegen, die 
in Luft verlaufenden Kraftlinien bestimmt. 
Die letzteren entsprechen, weil die Tan- 


gentialkomponente der magnetischen Kraft | 


beim Übergang von Eisen in Luft keinen 
Sprung erleidet, sehr angenähert der wahren 
Feldstärke im Eisen. Man findet somit je 
zwei wirklich zusammengehörige Werte von 
Induktion und Feldstärke, von denen die 
letztere wegen des Abstandes der Meßspule 
vom Eisen noch einer gewissen Korrektion 
bedarf, deren Unsicherheit aber bei 25 Am- 
perewindungen 1 bis 2% voraussichtlich 
nicht überschreiten wird und bei höheren 
Feldstärken weit unter 1°/, bleibt. Das von 
Ewing angegebene Prinzip hat sich bereits 
bei der Messung hoher Induktionen über 
Erwarten gut bewährt (vgl. Gumlich, „ETZ“ 
1909, S. 1065). Seine Anwendung erfordert 
den Einbau einer Anzahl von Meßspulen in 
den Apparat, der keine prinzipiellen Schwie- 
rigkeiten bietet. (Die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft hat durch das freundliche 
Entgegenkommen des Herrn Dipl.Ing. W. 
Linke in dankenswerter Weise die Her- 
stellung des Probeapparates für die Reichs- 
anstalt übernommen.) Die Messung erfor- 
dert die Beobachtung je eines Galvano- 
meterausschlages für Feldstärke und Induk- 
tion nebst dem Umlegen eines Umschalters. 


Im Interesse der Technik würden wir 
es für empfehlenswert halten, daß sie die 
Entscheidung über die Annahme einer neuen 
Methode zur Messung der Permeabilität 
noch so lange aussetzt, bis auch die Ver- 
suche der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt abgeschlossen sind, was jedenfalls 
noch im Laufe dieses Jahres der Fall sein 
wird, um dann selbst entscheiden zu kön- 
nen, welches Meßverfabren ihren Bedürf- 
nissen entspricht. 


Zusammenfassung. 


Gegen die Vorschläge von Herrn Prof. 
Epstein zur Verbesserung seines Apparats 
für die Verlustmessung und zur Verwendung 
desselben für die Bestimmung der Permeabilität 
werden einige Bedenken erhoben; es wird 
darauf hingewiesen, daß auch in der Physi- 
kalisch - Technischen Reichsanstalt Versuche, 
den Epstein-Apparat auf einwandfreierem Wege 
der Bestimmung der Permeabilität nutzbar zu 
machen, im Gange sind, deren Ergebnis ab- 
gewartet werden muß. 


besonderer Berücksichtigung der schweren 


verschiebung müssen wir wieder zwei Mo- 
torarten unterscheiden, nämlich den Thom- 
son-Motor mit ungeteilten und geteilten 
Bürsten (Abb.3 und 4, S.583), und den Déri- 
Motor (Abb. 5, S. 583). 


hältnisse im Anlauf (ym = 0) dargestellt, d. h. 
es sind die transformatorischen elektromo- 


torischen Kräfte E, in Prozenten des zu- 
lässigen Wertes fär den Thomson- und für 
den Déri-Motor als Funktionen des Momentes 
dargestellt. Bei kleineren Momenten ist die 
E, beim Déri-Motor wesentlich günstiger 
als beim Thomson-Motor, während beim 
größten praktisch vorkommenden Momente 
die E, des Déri-Motors um rund 27°/, Klei- 
ner als die entsprechende des Thomson- 
Motors ist. Allein dies ist an und für sich 
noch kein Vorteil des Dcri-Motors, denn der 
kleinere Wert der Ex kann nur durch einen 
größeren Wert von J,, wie es aus den Gl. 
(1) und (2) hervorgeht, erzielt werden, was 
auch beim Thomson-Motor durch Anderung 
der Ankerwicklung erreicht werden könnte. 
Erst die Betrachtung der Verhältnisse im 
Lauf kann uns Aufschluß geben, welcher 
Motor den Vorzug verdient. 
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Über die Dimensionierung 
der einphasigen Kommutatormotoren mit 


Zugförderung.!) 


Von Professor Ossanna, München. 


(Schluß von S. 584.) 
Bei der Drehzahlregelung durch Bürsten- 


In der Abb. 9 sind zunächst die Ver- 


Ty Ia W ho 1% 11 


Abb. 9. 


In den Abb. 10 und 11 ist nun die resul- 


tierende EMK Er; aus der EMK der Trans- 


formation, der Drehung und der Kommu- 
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tation (Reaktanzspannung der Kommutation) 
für zwei Momente D= Daorm.und D=1/, Dnorm. 


graphisch als Funktion von a dargestellt, 


U. ZW. für den Thomson-Motor und für den 
Deri-Motor. Aus diesen Kurven geht die 


1) Vortrag, gehalten auf der XIX. Jah 
luug des Verbandes Deutscher Elek DE SYOESSDIM- 
chen 1911. Diskussion folgt später. trotechniker in Mün- 


— —— 
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Überlegenheit des Deri-Motors im Unter. 
synehronismus hervor. Im Synchronismus 
und im Übersynchronismus sind die Mo- 
toren ‘annähernd gleichwertig. Wird die 
Ankerwicklung beim Thomson-Motor so ge- 
baut, daß sie im Anlauf den gleichen Wert 
der Er, wie der Deri-Motor ergibt, so ist der 
Thomson-Motor im Lauf dem Deri-Motor 
überlegen. 

Aus den mitgeteilten Ergebnissen geht 
aber ohne Ausnahme hervor, daß beim Re- 
pulsionsmotor ein wesentlich übersynchro- 
ner Gang beim vollen Momente mit 
Rücksicht auf die Funkenbildung ausge- 
schlossen ist. 

Aus der Tatsache, daß der Repulsions- 
motor mit Ständererregung nicht wesent- 
lich übersynchron laufen kann, folgert sich 
zunächst, daß hier das wirksamste Mittel 


o% 
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Abb. 11. 


um die Leistung zu heben, das uns beim 
Serienmotor zur Verfügung stand, nämlich 
die Wahl eines möglichst hohen Synchro- 
V 


nismusgrades ( "3 bis a) vollständig ver- 


v 
sagt [vgl. Gl. (3)]. Wir werden vielmehr bei 
hohen Leistungen nur das Mittel der zwei- 
fachen Parallelschaltung (a,=2p) anwen- 
den können, um bei den angenommenen 
Werten von Ex, A S, und R im Synchronis- 
mus möglichst hohe Leistungen zu ge 
winnen. 

Der Nachteil, daß hier in Gl. (8) noch 
der Faktor u vorkommt, der durch die 
Gleichung 


1— & .tgß. - 
u= ee e TE (13 

Ym\r 

V+ (e. 
näher bestimmt ist, und der im Synehronis 
mus und beim vollen Momente (d. h. be 
nicht zu großen Werten von ß) etwa den 
Wert 0,9 im Mittel annimmt (beim Serien- 
motor war u= 1), wird bei Motoren mit ge- 
teilten Bürsten dadurch wieder gut gemacht, 
daß bei diesen AS, nicht als ein Maßstab 
für die Erwärmung gelten kann, weil nur 
ein Teil der Ankerperisphäre (nämlich der 
Teil y,.2rr R) mit Strom belastet ist. Für 
die Erwärmung ist eine korrigierte Ampere- 
leiterzahl A $2. maßgebend, die durch die 

Gleichung 

A S20 = Vya. Å So seci a (14 


bestimmt ist, so daß unsere Gl. (3) in fol- 
gende übergeht: 


W, = %2 Ym RAS. Ep l” 
p-b » I: 


In dieser Gleichung ist aber E kaum 


3 
noch wesentlich von 1 verschieden, SO dab 
in dieser Beziehung die Serien- und die 
Repulsionsmotoren nahezu gleichwertig sind. 

Der Ankerstrom J,, und demnach aut 


® .. + . . j 
die Bürstenzahl ist hier (gleiche N, V X 


or 
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und E, vorausgesetzt) um etwa 10°/, größer 
als beim Serienmotor [vgl. Gl. (1) und (3)). 

Auch die Kommutatorschleiflänge wird 
beim Repulsionsmotor mit Ständererregung 
etwas größer als beim Serienmotor aus- 
fallen, wenn in beiden Fällen der gleiche 
Wert von A &. zugelassen wird und wenn 
beim Serienmotor einfache Parallelschaltung 
(a=p) und eine Bürstenreihe pro Pol 
(a«—= 0,90 bis 0,95) und beim Repulsions- 
motor zweifache Parallelschaltung (a, = 2 p) 
und zwei Bürstenreihen pro Pol (a; = 1,80 
bis 1,90) zugrunde gelegt werden. Es lautet 
nämlich die Gl. (6) nach Einführung von 
A Ne statt A Da: 


ba Bk Vy 
ne In. cs 
ak.s -, 
k 


Aus den Gl. (1) bis (3) bzw. (la) bis 
(3a) geht ferner der Einfluß der Perioden- 
zahl einerseits auf den Kommutatorstrom Ja 
und anderseits auf die erreichbare Lei- 
stungsfähigkeit hervor. Die Gl. (1) und (2) 
[bzw. (la) und (2a)] zeigen, daß der Strom 
und demnach auch die Bürstenzahl bei 
sonst gleichen Verhältnissen proportional 
mit der Periodenzahl wachsen. Bei 25 Pe- 
rioden also um 66°/, mehr Strom und mehr 
Bürsten als bei 15 Perioden! Die Gl. (3) 
und (3a) zeigen dagegen, daß es möglich 
ist, bei jeder Periodenzahl eine gegebene 
Leistung zu erhalten, ohne die zulässigen 
Werte von AS, und Ex zu überschreiten. 
Dies gilt indessen nur so lange, als die Lei- 
stung so klein ist, daß man mit der ein- 
fachen Parallelschaltung auskommt; denn 
die zweifache Parallelschaltung dürfte bei 
hoher Periodenzahl und demnach hoher 
Polpaarzahl kaum mehr angewendet wer- 
den können. 

Der Hauptvorteil der höheren Perioden- 
zahl bei den Repulsionsmotoren liegt aber 
darin, daß mit zunehmender Periodenzahl 
die Polteilung abnimmt, und daß mit ab- 
nehmender Polteilung nicht nur die Ge- 
wichte der aktiven Materialien kleiner wer- 
den, sondern daß auch die im gegebenen 
Raum unterbringbare Leistung wächst. Der 
Schluß meiner Ausführungen wird dies bc- 
stätigen. 

Bei der Feststellung der endgültigen 
Abmessungen dürfen wir aber nicht ver- 
gessen, daß im Interesse der Wirtschaft- 
lichkeit der Maschinenausnutzungsfaktor C 
[vgl. Gl. (4)] möglichst groß ausfallen mub. 
Dieser Faktor nimmt hier den Wert 


2 E a 
, 4n? (7 9 
Den er ee u 
60 V2 Vya 


x Hia. sin p. A S20.1074 . . (17 


an, wenn darin H,,.sinĝ den im Synchro- 
nismus nahezu konstanten zeitlichen Höchst- 
wert der Luftinduktion bedeutet. Beim 
Serienmotor hatte der in Klammern befind- 
liche Ausdruck dieser letzten Gleichung den 


Wert © . Nehmen wir nun beim Serien- 
motor «=0,64, und beim kepulsionsmotor 
u=0%0 und y,=0,75 bis 0,85, so wird der 
Faktor beim Serienmotor 0,45, beim Repul- 
sionsmotor 0,43, also nicht wesentlich ver- 
schieden. Trotzdem werden beim Serien- 
motor kleinere Ausnutzungsfaktoren mit 
Rücksicht auf die hohe Periodenzahl, mit 
welcher das Eisen beim Serienmotor um- 
magnetisiert wird, zuzulassen sein. 

Allein auch die Rücksicht auf C genügt 
bei der Wahl von //,,. sin 8 und A Sa. nicht, 
denn der Motor muß beim gegebenen Mo- 
ment auch die gewünschte, meistens wohl 
die synchrone 'Tourenzahl erreichen. Da- 
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bei darf der Winkel 8 nicht zu große Werte 
aufweisen, soll der Leistungsfaktor befrie- 
digen. Diese Bedingungen können nur er- 
füllt werden, wenn der magnetische Wider- 
stand des Schließungskreises, der ja durch 
eine Luftstrecke ð” dargestellt werden kann, 
einen bestimmten Wert besitzt. Dieser Wert, 
der durch die Gleichung 


N R.AS, tgl 
ii — 3; | “ = B 
fi) — 2,25 . (1 O) . H,,.sinß . p 
sin uni 


>< ET Seren (18 
Vm \? 
Yı+ (tge. = 
gegeben ist, ist eine Funktion der zu wäh- 
lenden Größen R, AS, I,,.sinß und B. 
Dem Wert ò" entsprechend müssen dann 


die Induktionen in den Zähnen und in den 
Kernen gewählt werden. 


Der Repulsionsmotor mit Ankererregung. 
(Winter-Eichberg, Latour. Abb. 12.) 


Hier kann im wesentlichen dasselbe 
wicderholt werden, was beim Repulsions- 
motor mit Ständererregung gesagt wurde. 
So kann dieser Motor ebenso wenig über- 


Abb. 12. 


synchron laufen wie der Thomson- und der 
Déri-Motor, weil die resultierende EMK in 
der Kurzschlußspule nach den Kurven der 
Abb. 13 verläuft. 

In bezug auf den Leistungsfaktor unter- 
scheidet sich der Winter-Eichberg-Motor 
von allen anderen vorteilhaft, denn er er- 


700 120 140 


reicht im Synehronismus unter allen Um- 
ständen Werte, die der Einheit sehr nahe 
kommen. 

Dem Repulsionsmotor mit Ständererre- 
gung gegenüber weist dieser Motor wie der 
Serienmotor den Nachteil auf, keine Dreh- 
zahlregelung durch Bürstenverschiebung zu- 
zulassen. 

Der einzige wesentliche Unterschied 
gegenüber dem Repulsionsmotor mitStänder- 
erregung in konstruktiver Richtung besteht 
darin, daß hier der Erregerstrom dem Anker 
dureh Bürsten zugeführt werden muß, was 
eine nicht unbeträchtliche Vermehrung der 
Bürsten mit sich bringt. 
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Bei der Dimensionierung ist es auch 
hier erforderlich, auf den Ankerausnutzungs- 
faktor C Rücksicht zu nehmen. Dieser ist 
durch die Gleichung 


2 
An? | rn 
en . Zu è .H,. AÑ, . 107$ 19 
C= e0 (7 .) Re 


oder besser durch 


2 
za se 


oe METES j 
J 

x< H. Aze. 1074. (19a 
gegeben, wenn darin J, der Erregerstrom, 
H, die maximale Luftinduktion des Erreger- 
feldes und A S,c diejenigen Ankerampere- 
leiter sind, die für die Beurteilung der Er- 
wärmung maßgebend sind. # nimmt dabei 
mit großer Annäherung den Wert 


fü Zu oe 108 A w (20 
yla) 
JI v» 
. J3 AT 
an, wobei Jy a ist. 


Aus den angegebenen Beziehungen geht 
mit aller Deutlichkeit hervor, daß der Er- 
regerstrom J; möglichst klein gegenüber 
dem Ankerstrom J, genommen werden muß, 
soll der Ausnutzungsfaktor nicht darunter 
leiden. Anderseits darf der Erregerstrom 
im Vergleich zum Ankerstrom nicht zu 
klein genommen werden, weil sonst die 
Verbesserung der Funkenbildung im Lauf 
kaum nennenswert wird (vgl. Abb. 13). Es 


ist also wichtig, für ” 


Wert (z.B. 0,4) zu wählen, und demnach 


einen passenden 


auch zu wissen, in welcher Beziehung “* 

| 2 
mit den übrigen Motorkonstanten steht. 
Diese Beziehung lautet: 


16⁄2 R.AS, J; 
10 ` p.Ih `J 


0" — (21 


Je nach der Wahl von R, AS,, H}, den 
Induktionen in den Zähnen und in den 


Kernen wird das Verhältnis 4 verschieden 
2 


ausfallen. 


Für gewöhnlich kommt man mit L = 0,40 
2 


aus, so daß der Faktor in Klammern der 
Gl. (19a) den Wert 0,40 annehmen wird. 
Vergleichen wir diese Werte mit den ent- 
sprechenden des Serien- und des Repulsions- 
motors mit Ständererregung, so finden wir, 
daß dieser Motor nicht ganz so günstig wie 
die bereits behandelten ist, daß aber der 
Unterschied nicht groß ist. 


Das Gewicht und die in einem be- 
stimmten Raum unterbringbare Leistung 
wird demnach bei allen Repulsionsmotoren 
(mit und ohne Ankererregung) annähernd 
gleich sein, während der Serienmotor die 
Repulsionsmotoren weit übertrifft. 


Die Periodenzahl. 


Die Frage der günstigsten Periodenzahl 
für den schweren Bahnbetrieb ist wohl noch 
immer die meist umstrittene. Daß dies so 
ist, darf einem auch nicht wundernehmen, 
denn die ganze Streitfrage ist so komplexer 
Natur, daß es schwer ist, das Für und Wider 
genau abzuschätzen. Namentlich die Frage 
des Motors scheint mir von keiner Seite 
eingehend und erschöpfend genug behan- 


delt worden zu sein, und gerade diese 


er iiber ei re G 


= oe nmam e a 


616 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1911, Hoeft 25. 


22. Juni 1911. 


m 


Frage ist vielleicht die wichtigste und die 
schwierigste.!) 

Um nun zum Thema überzugehen, wollen 
wir zunächst feststellen, daß für den Serien- 
motor kleine Periodenzahlen am günstigsten 
sind. Je kleiner die Periodenzahl, um so 
besser der Leistungsfaktor, um so höher 
die erreichbaren Höchstleistungen ohne 
irgend welche Überschreitung der zulässigen 
Werte von Ex und AS.. 

Nur bei den Repulsionsmotoren könnte 
es noch fraglich erscheinen, ob man die- 
selben besser für 15 oder für 25 Perioden 
bauen kann. Wir haben bereits erwähnt, 
daß der Ankerstrom und demnach auch die 
Bürstenzahl mit der Periodenzahl steigt und 
daß in dieser Beziehung 25 Perioden un- 
günstiger als 15 sind. Wir haben aber auch 
anderseits gesehen, daß, gleiche R, Er und 
A 8, vorausgesetzt, die erreichbaren Höchst- 
leistungen sowohl bei 25 als bei 15 Perioden 
dieselben sind [vgl. Gl. (3). Das Gewicht 
aber der aktiven Materialien und demnach 
auch die Anschaffungskosten müssen bei 
25 Perioden unter allen Umständen kleiner 
als bei 15 Perioden sein, weil ja die größere 
Periodenzahl (25) die kleinere Polteilung 
liefert. Die kleine Polteilung bringt aber 
den weiteren Vorteil mit sich, daß die Lei- 
stung, die in einem gegebenen Raum unter- 
gebracht werden kann, mit abnehmender 
Polteilung wächst. Je kleiner die Polteilung 
ist, um so kleiner fällt die radiale Höhe des 
Ständereisens und um so größer der mög- 
liche Ankerdurchmesser aus, ohne daß der 
äußere Motordurchmesser die zulässige 
Grenze überschreitet. Aber auch die Anker- 
breite L kann um so größer genommen 
werden, je kleiner die Polteilung ist, weil 
ja die Mantelverbindungen der Wicklung 
kürzer ausfallen. 

Die erwähnten Nachteile der Repulsions- 
motoren für 15 Perioden fallen bei langsam 
laufenden Motoren nicht so sehr ins Ge- 
wicht; sie sind aber schon sehr schwerwie- 
gend bei solchen Drehzahlen, wie sie im 
Eisenbahnbetrieb vorzukommen pflegen und 
führen zu ganz unmöglichen Motoren bei 
sehr hohen Drehzahlen, d. h. bei solchen, 
die durch Anwendung von Zahnradvor- 
gelegen bedingt sind. 

Es unterliegt demnach keinem Zweifel, 
daß 25 Perioden für die Repulsionsmotoren 
günstiger als 15 sind, weil ja die erreich- 
baren Vorteile größer sind als der Nachteil 
der größeren Bürstenzahl. So bleibt uns 
nur mehr der Vergleich des 25-periodigen 
Repulsionsmotors und des 15-periodigen 
Serienmotors übrig. 

Aus der Gl. (1) geht zunächst hervor, 
daß bei gleicher Leistung, gleicher Lamellen- 
zahl (also auch gleichem Ankerhalbmesser), 
gleicher Drehzahl und gleicher transforma- 
torischer Kurzschlußspannung (Ex) die Ver- 


hältnisse : beim Serien- und Repulsions- 


motor annähernd gleich ausfallen. Daraus 
folgt aber, daß der 25-periodige Repulsions- 
motor mit Ständererregung um rund 67 ta 


(a. h. im Verhältnis 5) mehr Strom am 


Kommutator hat und demnach auch um 
67°/, mehr Bürsten erhalten muß. 

Der Repulsionsmotor mit Ankererregung 
ist in dieser Beziehung noch wesentlich un- 
günstiger daran, weil hier die Erreger- 
bürsten noch hinzukommen. Rechnet man 
den Erregerstrom zu 40°/, des Kurzschluß- 
stromes, so weist der 25-periodige Repul- 
sionsmotor mit Ankererregung 134°/, mehr 
Bürsten auf als der entsprechende 15-perio- 
dige Serienmotor. 


1) Dr. Eichberg ist zwar wiederholt für eine höhere 
Berisdsnen (25) eingetreten und hat auch („ETZ” 1909, 
8.623) nachgewiesen, daß der Repulsionsmotor leichter bei 


25 als bei 15 Perioden ausfällt; er hat aber den Serien- 
motor zum Vergleich nicht herangezogen. 


y m : : : 
nismus > = 3 bis 4], so ist die erreich- 


bare Leistung bei gleichem RZ, AS, und Ek 
beim Serienmotor 1,5- bis 2-mal größer als 
beim Repulsionsmotor. 


Höchstleistung und Raumbedarf ist der 


Serienmotor wegen der kleineren Polteilung 
weitaus im Vorteil. 


zwar genügenden Aufschluß über die Vor- 
und Nachteile der behandelten Motorarten 
gegeneinander, lassen aber begreiflicher- 
weise in mancher Beziehung keine quantita- 
tiven Schlüsse zu. Um diesem Mangel ab- 


keit liefert je nach dem Triebraddurch- 


In bezug auf die erreichbare Leistung 


in einem Motor gibt uns die Gl. (3) Auf- 
schluß. Nimmt man beim Repulsionamotor 


zweifache Parallelschaltung ($ ? — 2) an und 
2 
beim Serienmotor einfache Parallelschaltung 


(2 = 1) und 3- bis 4-fachen Übersynchro- 
2 


In bezug auf Gewicht, Preis, erreichbare 


Praktische Entwürfe. 
Die gemachten Überlegungen geben 


zuhelfen, habe ich!) eine ganze Reihe von 
Serien- und Repulsionsmotoren mit Ständer 


und Ankererregung in einheitlicher Weise 


dimensioniert. 
Allen Entwürfen wurden 250 Umdrehun- 


gen zugrunde gelegt, also eine Drehzahl, 
die 50 bis 80 km km/Std Zugsgeschwindig- 


messer (vgl. Abb. 14), Für den Schnellzugs- 
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Abb. 14. 


betrieb könnten zweckmäßigerweise weit 
größere Drehzahlen in Betracht kommen 
(300 bis 350); es sollte aber hier absichtlich 
keine zu hohe Umlaufszahl gewählt werden, 
um den Vergleich für die Repulsionsmotoren 
mit der kleineren Periodenzahl von vorn- 
herein nicht gar zu ungünstig zu gestalten. 
Aus dem gleichen Grunde und, um sowohl 
bei der kleinen als auch bei der großen 
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Abb. 15. 


)_An dieser Stelle möchte ich meinem Assistenten 
Herrn Zipl-Ing. Humburg für die mir geleistete wert- 
volle Hilfe in der Dimensionierung meinen Dank aus- 


sprechen. 


Periodenzahl im Synchronismus 250 Um- 
drehungen zu erhalten, wurde als kleinste 
Periodenzahl nicht 15, sondern 16?/, gewählt. 

In den Abb. 15 bis 22 sind die Haupt- 
resultate der Berechnungen graphisch als 


schlußspannung k 
skriptes nicht fert 


Funktion der Leistung in PS für folgende 
Motoren dargestellt: 


1. Repulsionsmotoren mit Ankererregung 


für 16?/, und 25 Perioden oder mit 8 und 
12 Polen. Die diesbezüglichen Schau 
linien sind mit RA, und wo dieselben 
mit jenen der Repulsionsmotoren mit 
Ständererregung zusammenfielen, einfach 
mit R bezeichnet. 


. Repulsionsmotoren mit Ständererregung 


gleichfalls für 16°/, und 25 Perioden oder 
mit 8 und 12 Polen. Die diesbezüglichen 
Schaulinien sind mit RS, und wo sie 
mit jenen der Repulsionsmotoren mit 
Ankererregung zusammenfielen, einfach 
mit R bezeichnet. 


. Serienmotoren für 16?/, Perioden. Die 


betreffenden Schaulinien sind in den Ab- 
bildungen mit © bezeichnet. 
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Abb. 16 


AAA 
RKRRBANEN 
EEE EI REN ER 
BEE EU BE RE ER ER 

T EN 


200 %00 600 800 1000 1200 1800 1600 
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Bei allen Entwürfen wurde eine trans- 


formatorische EMK zwischen 2 Lamellen 
von 3,5 V!) zugrunde gelegt. Dieser Wer 


ı 


8 ) Bei der Regelung nach Déri reduziert sich diese 
na wie es in den Abb. 9 und 10 gezeigt wurde. auf 


Die Entwürfe von Derimotoren für 35V ketr 
onnten bis zur Ablieferung des Mai 
1ggestellt werden. 


22. Juni 1811. 


gewährleistet einerseits einen genügend 
funkenlosen Anlauf und anderseits ist er 
nicht so klein, um besondere Schwierigkeiten 
zu bereiten. Aber auch wenn man der Mei- 
nung sein sollte, daß die getroffene Wahl 
zu hoch oder zu niedrig sei, würde dieser 
Umstand an den Vergleichsresultaten kaum 
etwas ändern. 

Bei allen Motoren sind die Stromdichten, 
die Induktionen und die Kühlungsverhält- 
nisse so gewählt, daß die angegebenen Lei- 
stungen als Dauerleistungen aufgefaßt wer- 
den können. . 

Die äußeren Abmessungen aller Motoren 
sind bei den höchsten, verzeichneten Lei- 
stungen so groß, daß die Motoren im ver- 
fügbaren Raum einer normalspurigen Loko- 
motive noch untergebracht werden können. 

Bei allen Repulsionsmotoren wurde zwei- 
fache Parallelschaltung, bei den Serien- 
motoren einfache Parallelschaltung ange- 
nommen. 

Als Funktion der Dauerleistung in PS 
sind abgetragen: 


1. In Abb. 15 der Ankerhalbmesser (R) und 
die Ankereisenbreite (L) in cm. 

2. In Abb. 16 die gesamte Ankerbreite 
in cm. 

3. In Abb. 17 der äußere Halbmesser des 
Statoreisens in cm. 

4. In Abb. 18 der Ankerstrom (J,) in Amp 
und beim Repulsionsmotor mit Anker- 
erregung auch der Erregerstrom (J3). 

5. In Abb. 19 die Zahl der erforderlichen 
Bürsten. 

6. In Abb. 20 die Gewichte der aktiven 
Materialien, u. zw. getrennt in Kupfer- 
und Eisengewichte, in kg. 

7. In Abb. 21 die Gesamtgewichte der ak- 
tiven Materialien in kg. 

8. In Abb. 22 die Leistung in PS pro Tonne 
aktives Material. 


Die Grenzen der Leistungsfähigkeit lie- 
gen bei den angenommenen Verhältnissen 
für die 16°/,-periodigen Repulsionsmotoren 
bei 800 PS, für die 25-periodigen Repulsions- 
motoren bei 900 PS und für die 16?/,-perio- 
digen Serienmotoren bei 1600 PS. Größere 
Leistungen sind mit Rücksicht auf die Raum- 
verhältnisse nicht möglich. 
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Abb. 19, 
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In bezug auf die Gewichte der aktiven 
Materialien ist zu bemerken, daß dieselben 
nur bis zu einer gewissen Grenze als Maß- 
stab für die Konstruktionsgewichte aufge- 
faßt werden können; denn es ist ja selbst- 
verständlich, daß das Gewicht der inaktiven 
Materialien bei den leichten und leistungs- 
fähigen Serienmotoren verhältnismäßig viel 
mehr ausmacht als bei den schweren 16? 37 
periodigen Repulsionsmotoren. Immerhin 
kann hierdurch das Gesamtbild nicht we- 
sentlich verschoben werden, wie weiter 
unten an einem Beispiel gezeigt werden soll. 

Beachtenswert ist es ferner, daß die 
Leistung pro Tonne bei den Repulsions- 
motoren nahezu unabhängig von der Motor- 
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leistung ist (vgl. Abb. 22), während dieselbe 
bei den Serienmotoren sehr stark mit der 
Motorleistung zunimmt. Daraus folgt, daß 
es günstig ist, bei Serienmotoren die ge- 
samte Lokomotivleistung in möglichst weni- 
gen Motoren zu vereinigen. 
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Alb. 20. 


Äußerst lehrreich ist schließlich die 
Schätzung des Motorgewichtes für eine 
Lokomotive von z. B. 1600 PS Dauerleistung. 
Zur Erzeugung dieser Leistung sind zwei 
Repulsionsmotoren zu 800 PS erforderlich, 
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Abb. 21. 


die bei 16°/;, Perioden aktive Materialien mit 
zusammen 14t aufweisen. Schätzen wir das 
Gewicht der inaktiven Materialien pro Motor 
zu 6 t, d.h. zu 86°/, des Gewichtes der ak- 
tiven Materialien, so wiegen die zwei Mo- 
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Abb. 22. 


toren zusammen 26t. Die gleiche Leistung 
kann bei Anwendung von Serienmotoren 
mit zwei oder auch mit einem Motor er- 
reicht werden. Bei Anordnung von zwei 
Motoren erhalten wir 9,5 t für die aktiven 
Materialien beider Motoren. Rechnen wir 


617 


ferner 5,75 t (d.h. 121°/, des Gewichtes der 
aktiven Materialien) pro Motor für die inak- 
tiven Materialien, so kommen wir zu einem 
Gesamtgewicht von 21 t. Gegenüber der 
ersten Annahme also um 5 t weniger. 
Noch wesentlich günstiger für den Serien- 
motor gestalten sich die Verhältnisse bei 
Anwendung nur eines Motors. Die aktiven 
Materialien wiegen bei einem 1600-pferdi- 
gen Motor 6,7t. Rechnen wir für die inak- 
tiven Materialien 9,3 t (d. h. 139°/, der ak- 
tiven Materialien), so kommen wir mit 16 t 
aus, d. h. mit rund 10 t weniger als beim 
Repulsionsmotor. 


Wenn wir am Schlusse nach der näheren 
Ursache der Überlegenheit des Serienmotors 
fragen, so sehen wir, daß dies mit der Mög- 
lichkeit zusammenhängt, bei vollem Dreh- 
moment wesentlich (3- bis 4-fach) über- 
synchron laufen zu können. Bei den be- 
trachteten Repulsionsmotoren besteht diese 
Möglichkeit nicht und daher ihre Inferiorität. 
Diese verschwindet aber sofort, sobald es 
gelingt, durch irgend ein Mittel sich vom 
Synchronismus zu befreien. Darüber aber, 
ob dies in ausreichender Weise durch die 
bisher bekannt gewordenen Mittel möglich 
ist, will ich mich noch nicht aussprechen, 
weil die diesbezügliche Untersuchung bis 
zum heutigen Vortrage nicht fertiggestellt 
werden konnte. Diese Arbeit kann also in 
vorliegender Fassung noch nicht als ab- 
schließend angesehen werden; ich behalte 
mir vor, in einer zweiten Arbeit in nicht 
gar zu ferner Zeit darauf zurückzukommen. 


Aber auch ohne den soeben erwähnten 
abschließenden Teil kann behauptet wer- 
den, daß für die Motoren 15 Perioden unter 
allen Umständen günstiger als 25 sind, weil 
bei der kleineren Periodenzahl die Motoren 
für einen größeren Übersynchronismusgrad 
Ym 
(5) 
größeren, wodurch Gewichte, Raumbedarf 
und Leistungsfähigkeit günstiger ausfallen. 
Selbst für die Repulsionsmotoren werden 
15 Perioden in dem Moment günstiger als 
25, in welchem es gelingt, bei vollem Mo- 
mente in 3- bis 4-fachem Übersynchronismus 
zu laufen. Dann werden aber auch die 
Repulsions- und die Serienmotoren gleich- 

wertig. 


Mancher wird von meinen Ausführungen 
vielleicht aus dem Grunde weniger befrie- 
digt sein, weil ich eine große Anzahl von 
neuen Formeln und Kurven ohne Entwick- 
lang und Begründung gebracht habe. 
Allein im Rahmen eines Vortrages konnte 
ich nicht mehr leisten. Für diejenigen 
Herren, die sich für den Gegenstand näher 
interessieren, kann ich auf die in Vorberei- 
tung befindliche zweite Auflage der „Stark- 
stromtechnik“ verweisen, die Näheres dar- 
über bringen wird. Auch hoffe ich, in nicht 
zu ferner Zeit in ausführlicherer Weise 
auf den Gegenstand zurückkommen zu 
können. 


gebaut werden Können als bei der 


Zusammenfassung. 


An der Hand einer Reihe von Formeln für 
die Dimensionierung der gebräuchlichen Kom- 
mutatormotoren für Einphasen - Wechselstrom 
und von einheitlich dimensionierten Motoren 
wird, unter Berücksichtigung der Funkenbildung 
im Anlauf und im Lauf und der sonstigen cha- 
rakteristischen Eigenschaften der behandelten 
Motoren, nachgewiesen, daß diejenigen Motoren, 
die bei vollem Moment wesentlich (im drei- bis 
vierfachen Synchronismus) übersynchron laufen 
können, ohne den funkenfreien Lauf zu ge- 
fährden, den an Synchronismus gebundenen 
Motoren insbesondere, bei großen Leistungen 
und hohen Drehzahlen weit überlegen sind. 
Daraus wird der Schluß gezogen, daß für den 
Betrieb von Vollbahnen mit Rücksicht auf den 
Motor eine kleinere Periodenzahl (z. B. 15) einer 
größeren (25) vorzuziehen ist. Es wird insbe- 
sondere hervorgehoben, daß auch für diejenigen 
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Motoren, die von Natur aus mehr oder minder 
mit Rücksicht auf die Funkenbildung an den 
Synchronismus gebunden sind, die kleinere 
Periodenzahl vorteilhafter als die höhere wird, 
sobald es gelingt, durch geeignete Mittel die- 
selben vom Synchronismus zu befreien. 


Zur Frage der Überlandzentralen.!) 


„Die wirtschaftlichen Voraussetzun- 
sen, Erfolge und Organisation der Elek- 
trizitätsversorgung in ländlichen Be- 
zirken“?) ist eine kleine Broschüre betitelt, 
welche von dem Generalsekretär Dr. Rein- 
hard, Bonn, herausgegeben und im Verlag des 
Reichsverbandes der deutschen landwirtschaft- 
lichen Genossenschaften erschienen ist. Dr. Rein- 
hard hat sich als Vertreter landwirtschaftlicher 
Interessen eingehend mit der Elektrizitätsfraxe 
beschäftigt; er kommt bei seinen Untersuchun- 
gen zu denselben Ergebnissen, die auch von 
anderer sachverständiger Seite schon zum Aus- 
druck gebracht sind. Als Kardinalbedingungen 
für die Durchführung von Überlandzentralen- 
unternehmungen auf genossenschaftlicher Basis 
bezeichnet er: 


„a) genügend eigene Mittel, 


b) Inanspruchnahme sicher fließender Kre- 
ditquellen, am besten Kommunal- und 
Sparkassenkredites, 

c) peinlich genaue Prüfung der Voraus- 
setzungen neuer Unternehmungen und In- 
anspruchnahme unparteiischer Beratungs- 


stellen in jedem Stadium der Planung und 
Ausführung.“ 


Interessant sind seine Ermittlungen über 
den Konsumbedarf landwirtschaftlicher Betriebe 
im Rheinland. Er sagt: „Ich habe versucht, aus 
etwa hundert elektrisch versorgten Landwirt- 
schaftsbetrieben der Rheinprovinz, aus denen 
mir genaue Ziffern über die elektrische Installa- 
tion, Wirtschaftsweise, Flächengröße und Strom- 
verbrauch zur Verfügung standen, das Strom- 
bedürfnis zu errechnen. Zu Gesetzmäßigkeiten 
kommt man da nicht. Selbst Einzelbetriebe, die 
seit etwa 1901 elektrisch versorgt werden, weisen 
innerhalb der einzelnen Jahre recht schwan- 
kende Ziffern auf. Immerhin ist es von Interesse, 
die Durchsehnittsziffern zu nennen, die ich 
unter alleın Vorbehalt angebe. Diese über den 
mittleren Teil der Itheinprovinz links- und 
rechtsrheinisch verstreuten Wirtschaften mit 
außerordentlich verschiedenen Boden-, Wirt- 
schafts- und Größenverhältnissen benutzten ihre 
Anlagen durchschnittlich 309  Lichtstunden 
(1 Normallampe = Kohlenfadenlampe zu 16 IK) 
und 103,4 Kraftstunden (1 PS). Durch die Güte 
des R. W. E.3) zu Essen bin ich im Besitz der 
diesbezüglichen Ziffern einer größeren Anzahl 
ihm angeschlossener ınehr kleinerer Wirtschaften 
der Landkreise Essen, Solingen, Mülheim (Ruhr) 
und Dinslaken, alles rechtsrheinische Kreise vor- 
wiegend des bergischen Landes, deren wirt- 
schaftlicher Schwerpunkt mehr in der Viehzucht 
und Viehhaltung ruht. Hier werden die Durch- 
sehnittszahlen für den Anschlußwert pro Kilo- 
watt Licht auf 263,9 Std und für Kraft auf 
70,4 Std angegeben. Andere Gegenden werden 
andere Durchschnittswerte ergeben. Ebenso 
schwankend sind die Ziffern für den Kraftbe- 
darf im Handwerk und Kleingewerbe.“ 

Dr. Reinhard empfiehlt hiernach, den Bedarf 
an Kraftstrom landwirtschaftlicher Betriebe auf 
Grund von Anbau- und Ernteziffern oder nach 
der bewirtschafteten Acker- und Wiesenfläche 
zu ermitteln. Damit hat er vollkommen Recht; 
das geschieht auch schon seit einigen Jahren 
bei der Projektierung von Uberlandzentralen 
fast allgemein. 

Als besonders vorteilhaft bezeichnet Rein- 
hard die Trennung von Kraftstation und Lei- 
tungsnetz in genossenschaftlichen Überland- 
zentralen. „Ohne Zweifel ist der schwierigste 
Teil der Verwaltung einer genossenschaftlichen 
Uberlandzentrale die der Zentrale selbst. Hier 
ist die Stelle im Unternehmen, die die verant- 
wortlichen Genossenschaftsleiter, weil sie in der 
Regel Nichtfachmänner sind, wenig überblicken 


1) Vel. „ETZ“ 1910. 5. 1192. as 

°) Vortrag, Kehalten auf dem XXVI. dentschen land- 

wirtschaftlichen Genossenschaftstag in Koblenz 1910. 
3 


) Kheinisch-Westtälisches Blektrizitätswerk. D. 5. 
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können. Auch muß die Zentrale kaufmännisch 
ihr Produkt, die Elektrizität, verwerten können.“ 
Die Bestrebungen bei der Gründung von Über- 
landzentralen decken sich in vielen Gegenden 
mit den Ansichten von Reinhard. 

Vollen Beifall verdienen seine Ausführungen 
über die Rentabilität der Werke: „Man kann 
kaum von einem neuen Unternehmen verlangen, 
daß es sofort Rente trage. Meist liegen auf 
dem Wege zu diesem Ziele, wenigstens im An- 
fang, dürre Jahre. Man soll ruhig einen Verlust 
der ersten Jahre, sofern dem sonst keine ander- 
weitigen Bedenken entgegenstehen und es 
nicht anders geht, durch eine Anleihe decken, 
die in späteren glücklicheren Jahren getilst 
werden kann. lechnet doch selbst die Groß- 
industrie dort, wo sie an der Elektrifizierung des 
platten Landes beteiligt ist, mit ungenügenden 
Erfolgen der ersten, der Organisation gewidme- 
ten Jahre.“ 

Reinhard tritt mit Überzeugung für die Elek- 
trifizierung des platten Landes ein, er sagt: „Daß 
die Sache, die wir genossenschaftlich vertreten, 
gut ist, das wird jeder elektrisch versorgte 
Landwirt bestätigen. Fragen Sie einmal einen, ob 
er die elektrische Anlage wieder los sein 
möchte, er wird Ihnen mit unbedingter Sicher- 
heit antworten: „niemals“ und vielleicht hier 
und da nach einigem Zögern zugestehen: „die 
Sache könnte nur etwas billiger sein.“ 

Die Preisfrage in Elektrizitätswerken ist ja 
besonders in letzter Zeit ein beliebtes Thema 
unter dem Titel „Die Popularisierung der Elek- 
trizität* gewesen.!) Die von verschiedenen 
Seiten vertretenen Ansichten, durch weitgehende 
Verbilligung der Elektrizität eine höhere Ren- 
tabilität der Werke erreichen zu können, mögen 
für voll ausgebaute ältere Werke ihre Berechti- 
gung haben; in neugebauten Überlandzentralen 
möchte ich entschieden vor Anwendung dieses 
Mittels warnen; in einer mir bekannten kleine- 
ren Überlandzentrale wurde der Strom ein Jahr 
lang versuchsweise umsonst abgegeben, jedoch 
ohne, man könnte sagen, mit entgegengesetztem 
Erfolg für den finanziellen Effekt des 
Unternehmens. Reinhard trifft auch hier den 
Kern der Sache: „Wir möchten alle selbstver- 
ständlich gern den Strom möglichst billig be- 
ziehen, und gewiß wird sich die Verwendung 
der Elektrizität viel rascher einbürgern, 
wenn sie möglichst billig ist. Mühsame Leute 
rechnen sich ja auch die Grenzen aus, bei 
welchem Strompreis diese oder jene landwirt- 
schaftliche Arbeit billiger oder teurer elek- 
trisch ausgeführt werden kann. Ich meine aber, 
da liegt die Grenzscheide für den Nutzen oder 
Nichtnutzen der Elektrizität nicht, sondern in 
der Beantwortung der Frage: was nützt mir 
die Elektrizität sonst? Je nachdem die Vor- 
teile sind, die sich der eine oder andere bei 
ihrer Anwendung herausrechnet, gleichgültig, 
ob sie sich in Geld ausdrücken lassen oder nur 
Affektionswerte sind, wird er den Anschluß 
suchen oder beibehalten, auch wenn sein 
Rechenmeister eine kleine neue Belastung der 
Wirtschaft herausrechnen sollte. 

Das sollte man sich bei Neugründung elek- 
trischer Unternehmungen vor allem sagen, 
und anfangs in der Bemessung des 
Strompreises nicht zu niedrig gehen, 
selbst wenn die benachbarte Unternehmung 
billigere Einzelpreise hat. Mancher Elektrizitäts- 
senossenschaft, die mit allzuviel Optimnisinus an 
die Bewertung der einzelnen Faktoren ihrer 
Unternehmung herangegangen war, wird ohne- 
hin nichts übrig bleiben, als durch Herauf- 
setzung der Verkaufspreise zu einem Gleichge- 
wicht in ihrer Rechnung zu gelangen.“ 

Nach den Berichten Reinhards ist im Rhein- 
land die Elektrifizierung des platten Landes 
auch schon weit vorgeschritten. Das Rheinisch- 
Westfälische Elektrizitätswerk versorgt die 
Landkreise Essen, Solingen, Mülheim 
(Ruhr) und Dinslaken. Das mit ihm ver- 
bundene Elektrizitätswerk Berggeist hat schon 
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Kreise Neuß und Grevenbroich erhalten von 
den städtischen Elektrizitätswerken Neuß und 
Rheydt Strom. Die Landkreise des Regierungs. 
bezirks Koblenz planen ferner ein großes 
Elektrizitätswerk, welches möglicherweise den 
ganzen Regierungsbezirk und vielleicht auch 
noch einige Kreise des NRegierungsbezirks 
Wiesbaden mit Strom versorgen soll.!) Meh- 
rere Kreise des Regierungsbezirks Trier stehen 
wegen Strombezugs mit der Bergverwaltung in 
Saarbrücken in Verhandlung?) die auf ver- 
schiedenen Gruben bzw. Hüttenwerken große 
elektrische Zentralen für die Staatswerke ein- 
gerichtet hat. 

Dr. Reinhard gibt schließlich für die Durch- 
führung elektrischer Unternehmungen auf deın 


platten Lande folgende sehr beachtenswerten 
Leitsätze: 


„Die Versorgung des platten Landes mit 
elektrischer Energie ist eine wirtschaftliche 
Maßnahme, an der alle Berufskreise das gleiche 
lebendige Interesse haben. 

Daher liegt es im wohlverstandenen Inter- 
esse des Staates, mit den ihm zu Gebote 
stehenden Mitteln die Verbreitung der elek- 
trischen Energie zu fördern — billiger Kredit, 
behördliche Unterstützung. 

Eine praktische Betätigung des Staates, 
an der Erzeugung und Verteilung des elek- 
trischen Stromes empfiehlt sich vor allem 
dort, wo er die Kraftquellen im Besitz hat 
oder für seine Betriebe Strom erzeugen muß. 

Eine besondere Aufgabe erwächst den 
Kommunalverbänden in der Förderung der 
Versorgung ihrer Gebiete mit elektrischer 
Energie. Diese Förderung ist in verschiede- 
nem Umfange möglich: 


1. Durch Freigabe der Straßen für elektrische 
Leitungen und sonstige autoritative Unter- 
stützung des Unternehmens, 

2. durch Vermittlung langfristiger Stromliefe- 
rungsverträge zwischen Stromabnehmer 
und Stromabgeber, 

3. durch Bereitstellung des kommunalen Kre- 
dits für solche Unternehmen, 

4. durch finanzielle Beteiligung am Unter- 
nehmen, und endlich 

5. durch Inangriffnahme der Stromversorgung 
in eigener Regie. 

In die Lücken, welche die kommunale 
Betätigung in der Versorgung des platten 
Landes mit elektrischer Energie läbt, können 
ganz oder teilweise die Verbraucher als 
Unternehmer eintreten. Die gesellschaftliche 
Form, in der das am besten geschieht, sollte 
sich den gegebenen Verhältnissen eng an- 
passen. Als Unternehmungrsform kann hier 
mit Vorteil auch die Genossenschaft auftreten, 
sofern ihr die Beschaffung billigen Kapitals 


möglich und ein großer WVerbraucherkreis 
sicher ist 


sowie ihr geeignete Kräfte zur 
Leitung des Unternehmens zur Verfügung 
stehen. 

Das Risiko der Stromversorgung kann, 
wie die Erfahrung lehrt, zweckmäbig dadurch 
geteilt werden, daß ınan die Stromerzeugung 
kapitalistischen Unternehmungstformen — Ein- 
zelunternehmungen, Aktiengesellschaft —, die 
Stromverteilung aber gesellschaftlichen Unter- 


nehmungsformen — Gesellschaft m. b. H. 
Genossenschaft — überläßt. An letzteren 
können sich mit Vorteil Gemeinden be- 


teilissen. 

Jedem der an solchen Unternehmungen 
beteiligten Faktoren ist die Bereitstellung viel 
eigener Mittel dringend anzuraten. 

Bei Inangriffnahme eines Unternehmens 
zur Stromversorgung des platten Landes ist 
dringend die Inanspruchnahme der elektri- 
schen Beratungsstellen landwirtschaftlicher 
und genossenschaftlicher Verbände geboten, 


wenn sich Genossenschaften in irgend einer 
Form beteiligen.“ 


Ein aktuelles Thema bespricht F. Baumann 


seit dem Jahre 1901 in den Kreisen Köln, 
Bonn, Rheinbach, Mulheim a. Rh. und im 
Siegkreis eine große Anzahl landwirtschaft- 
licher Betriebe an sich angeschlossen. Fünf 
niederrheinische Kreise haben einen Vertrag 
mit dem R.W. E. vereinbart.?) Eine Anzahl 
Kreise des Itegierungsbezirks Aachen wird 
von der Urfttalsperre mit Strom versorgt. Die 


in seinem auf der VII. Jahresversaminlung des 
Verbandes der elektrischen Installationstirmen 
in Deutschland 1910 gehaltenen Vortrag’) 
„Uberlandzentralen und Monopolwesen”. 

Man muß anerkennen, daß Baumann sich 
bemüht, die Monopolfraze so objektiv, wie es 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 486 (Koblenz). D.S. 

2) Vgl. dagegen „ETZ“ 1911, 8.08 (Trier). DS: 

3) Veröffentlicht vom Verlag des Verbandes der elek’ 
trotechnischen Installationsfirmen in Deutschland zu Frank- 
furt a. M. Vgl. auch „ETZ“ 1910, 8.711. D. 5S. 


H Vel, auch „ETZ* 1909, 8. 461, 985. D.S. 
») Vgl. ETZ“ 1910, 8. 257, 330 (Cleve) D.S. 
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ihm als Vertreter der Installateurinteressen nur 
möglich ist, zu behandeln. Er unterscheidet 
folgende Klassen von Überlandzentralen nach 
ihrem Verhalten zur Installationstätigkeit: 


1. Die selbst nicht installieren, sondern die In- 
stallationen dem freien Wettbewerb über- 
lassen; 

ə, die wohl den Wettbewerb zulassen, selbst 
aber auch installieren; 

3. die ausschließlich selbst installieren; 

4. die Konzessionen zur Ausführung von In- 
stallationen erteilen wollen; 

5. die zwar nicht selbst installieren, wohl aber 
die Motoren liefern wollen und 

6. solche, welche Installationsmaterial, Motoren 
usw. genossenschaftlich einkaufen und diese 
durch Installateure aufstellen bzw. weiter 
verarbeiten lassen. 


Er empfiehlt, auf das Entstehen von Werken 
der ersten Klasse möglichst hinzuarbeiten, weil 
die freie Konkurrenz die beste Gewähr für eine 
stetige und gesunde Weiterentwicklung des 
Installationsgewerbes biete. Baumann leugnet 
nicht, daß sich auch unter den Installateuren 
eine Anzahl Anhänger der Klasse 4 befinden, 
er fordert aber, daß „Einer für Alle und Alle 
für Einen“ eintreten. Die Ansichten von Bau- 
mann über die Gefährlichkeit des Pfuschertums 
im Installationsgewerbe scheinen mir etwas 
optimistisch zu sein, sind aber im Rahmen 
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seines Vortrages wohl verständlich. Zweifellos 
werden ja hierdurch weniger die Installations- 
firmen, als in erster Linie die Besteller von In- 
stallationsanlagen geschädigt. Gegen die Klassen 
5 und 6 wendet Baumann ein, daß dieselben 
dazu angetan seien, „den Installateurstand zum 
Handlanger herabzuwürdigen“. Diese Auf- 
fassung ist wohl doch etwas übertrieben. Ich 
möchte demgegenüber darauf hinweisen, daß 
auch anderen Gewerben das Material zur Ver- 
arbeitung vorgeschrieben oder zugestellt wird, 
ohne daß jemand darin etwas Entwürdigendes 
erblickt, z. B. den Bauunternehmern, Maschinen- 
fabriken bei staatlichen Bestellungen, den 
Schneidern, Tapezierern usw. Man darf bei der 
Beurteilung dieser ganzen Frage nicht über- 
sehen, daß die Landbevölkerung den elektrischen 
Einrichtungen absolut fremd gegenübersteht 
und selbständig gar nicht fähig ist, eine Aus- 
wahl der Apparate und Maschinen zu treffen. 
Unter allen Umständen müssen aber die Forde- 
rungen Baumanns als berechtigt anerkannt 
werden, daß von den Überlandzentralen in 
erster Linie die ortsansässigen Installateure zur 
Ausführung der Installationen herangezogen 
werden sollten. 

Über das gleiche Thema schreibt Dr. 
G. Goldstein, Berlin, in „Technik und Wirt- 
schaft“.!) Goldstein wendet sich besonders 


t) 1911, S. 325. Vgl. auch das Referat S. 623. D.S. 
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gegen die Installationsmonopole der Großfirmen 
Er kommt aber zu dem Schluß, daß es kaum 
nötig erscheine nach Spezialgesetzen zu rufen, 
wie es durch die Petitionen des Verbandes der 
elektrotechnischen Installationsfirmen und der 
Vereinigung der elektrotechnischen Spezial- 
fabriken geschehen ist. „Es könnte sehr leicht 
dabei geschehen, daß das Kind mit dem Bade 
ausgeschüttet und gerade junge, aufstrebende 
Kräfte in ihrer Entwicklung gehemmt würden. 
Es darf auch nicht vergessen werden, daß 
große wirtschaftliche Interessen nicht 
nur der Elektrotechnik, sondern auch 
der Landwirtschaft und des Klein- und 
Mittelgewerbes auf dem Spiele stehen, 
die durch ein überstürzt zurechtgezim- 
mertes Gesetz nur zu leicht Schaden 
nehmen können.!) 

Welche Anstrengungen selbst von gut re- 
nommierten Maschinenfirmen neuerdings gc- 
macht werden, um der ihnen unliebsamen Ent- 
wicklung der Elektrizitätsbewegung auf dem 
Lande entgegenzuarbeiten, zeigt eine von der 
Firma Heinrich Lanz, Mannheim, im Selbst- 
verlag herausgegebene Broschüre „Elektro- 
motor und Dampf-Lokomobile*“. Wenn 
man die in dieser Schrift veröffentlichteu Ver- 
suchsergebnisse, welche beim elektrischen 
Dreschen mit einer Lanzschen Dresch- 


1) Vgl. zu diesem Thoma auch „ETZ“ 1911, S. 319. 
972, 598. D. S. 


Tabelle ı. In den verschiedenen Gewerben verwandte Motoren (1907). 
In aaj , , | Sonstige 
Haupt- | Neben- nn eg Wasser Dampf Leucht- Spiri- | Petro- Benzin, Heiß- Druck- Kraft- Flek- 
betriobe | betrieb PS (aus- in PS Ta gas tus leum | Ather luft luft maschi- | trizität 
Gewerbe | ch > j in PS inPS| in P8 | in PS | in PS | inpg | ten | in KW 
` der KW) e 
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 
Kunst- und Handelsgärtnerei einschließ- | | 
lich der damit verbundenen Blumen- | 
und Kranzbinderei, Baumschulen . . . 1 087 1 3 021 625 953 516 38 53 334 453 17 27 809 
Tierzucht (ohne Zucht landwirtschaftlicher 
Nutztiere) und Fischerei ....... 978 14 15 907 17 15 706 29 90 3 — — 12. 43 
Bergbau-, Hütten- und Salinenwesen, 
Torfgräberei. . . .. 2. 2222200. 2 564 19 : 2228 476 23 454 | 1979591 | 24560 | 488| 125 | 3639, 268 | 80314 | 115987 373291 
Industrie der Steine und Erden. . .. . 12 577 197 506 580 29487 | 450874 4 935 5607| 1248, 4166. 2855 | 1389| 11119 91013 
Metallverarbeitung . . . .: 22 .2.2.. 19 625 159 413 349 34517 | 376567 ; 16047 93) 1553 | 3028| 1217, 925 9402. 129252 
Industrie der Maschinen, Instrumente | | | 
und Apparate . . .. 2:2 2 2 0 20a 18 506 318 ' 1370727 81 370 ! 1 128969 | 37809 451| 7990 : 7376; 1543 7803 97416 260845 
Chemische Industrie ..... 2 22.02. 3 053 103 | 195833 18 343 168 407 | 3494 24 340 617 535 l 152 2921: 51 395 
Industrie der forstwirtschaftlichen Neben- | | 
produkte, Leuchtstoffe, Seifen, Fette, | 
le, Firnisse. .... 2.2: 2 2 2 220. 3 131 348 ! 76562 5 922 58 280 6 493 4 135 420, 213 20| 4895 16 743 
Textilindustrie N ah ir rat ee An Br 17 221 118 : 880 400 82 621 779652 5279 | 6 | 1 429 | 2843 1260 163 7137 7788 
Papierindustrie . .... 222 2 ne. 3 626 23 | 410618 | 163042 | 237835 | 2212 ' 6! 188 259 67 | 6t; 195: 53578 
Lederindustrie und Industrie lederartiger | | | | | 
BLOG: w e weak ee rate er E e 2 559 75 82 928 4 300 75 354 1269 | 2 46 | 759 137 131 920 19 568 
Industrie der Holz- und Schnitzstoffe . . | 32660 | 4239 | 408025 | 105993 | 264363 : 17170 | 385| 2101 | 10603! 480 128 6802, 63898 
Industrie der Nahrungs- und Genußmittel | 81644 | 9728 |1156498 | 302635 | 770510 35536 | 1346| 3987 | 16433. 3078 | 1981; 20992 141292 
Bekleidungsgewerbe ea a i 3 370 6 27 916 615 22 542 2499 T 277 307 | 12 42 1615 11 222 
Reinigungsgewerbe ... ahuan aa. 3 684 18 25 204 573 22 462 968 83 122 453 108 | 129 306 9315 
Baugewerbe. . . . 2 2 2 2 m ern. 5 48: 27 158 800 4.093 142 849 4 542 | 141 550 | 4586 173 278 1588 20.074 
Polygraphische Gewerbe . . . 2.2.2... 7821 45 35 560 437 2091 ` 9916! 43 838 848 173 12 2292 40 378 
Künstlerische Gewerbe ... ...... 354 1 929 65 406 323 | | 2° 43) 03 | 02 85 791 
Handelsgewerbe. . . . . 2 2 2 220. 13 887 | 2399 96 794 4 456 71 303 9 826 479 3045 ı 4087 168 647: 2783 38 891 
Versicherungsgewerbe. . . . ...... 19 — 59 —- 4 50 — bi - 1-01 — 63 
Verkehrsgewerbe . . . . 2. 2 2 2220... 16 887 154 693 260%) 682 | 686814" 1 606 83 157 3 200 16 77 6% 135 391 
Gast- und Schankwirtschaft.. . .. . . . 1 757 9 9170 573 4613 2311 27 179 | 397 189 | 40 84l 5 985 
Musik-, Theater- und Schaustellungs- | Ä 
gewerbe. . . 2. 2: 2: 20er ern 420 3 4818 142 3 404 604 96 77 140 | 81 88 | 186 3116 
Insgesamt [252 912 | 18063 |8831 434) | 868.862 | 72823990 187999 | 4329 | 24567 | 64616 | 13 026 | 95640 | 289966 | 1544 801 
Herstellung von elektrischen Ma- | | | | 
schinen, Apparaten, Anlagen, 
Elektrizitätswerke: | 
1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, | Ä | 
mformer . 2 2 2 oo on 81 1 78397 505 4 102 283 — = = — = 3 007 4007 
2. Akkumulatoren, galvanische Elemente, | 
Thermosäulen u. dergl.... ..... 50 — : 224 340 1624 | 62 =, = 2; — | 8 229 | 3 660 
3. Tele ahnen msprechapparate, elek- | 
trische Signale, Blockapparate . ... . 3l = 198 15 99 12, — — u = 50 22 1019 
4. Bogenlampen, Glühlampen, Meßinstru- | 
mente, Elektrizitätszähler, Leitungs- | | | | 
und Installationsmaterial, Lichtkohlen, | | | 
Koch- und Heizapparate, elektromedi- | | | 
F zinische Artikel 2 2 2 2 oo 2 m rn 327 3 20 683 597 16 920 1096 — 30 94 l 8 1957 15 397 
5. Elektrische Anlagen (Installations- | 
anstalten). . . oo. oo en 386 — 8 462 321 5315 401, — 20. 18 4 46° 2055 3 553 
6. Betriebe für Elektrizitätserzeugung, | 
für Kraft- und Lichtabgabe . . . . . 1965| 180 | 985461 | 66207 | 779607 | 10746 65 4728| 697! 496 40 638385 72 
7. Erd- und Seekabel, Leitungsschnur | | 
und Isoliermaterial . . . 2 222... 65 — 4168 25 4.098 Be s 15 | 10 — = 15 „4.069 
Insgesamt | 2905 184 | 979 153 | 68 100 | 811765 | 21605. 65 | 4973 942 501 552| 70650 104536 


—_ 
— 


3) Hierin sind die in Bremen — nicht aber in den übrigen Bundesstaaten — erhobenen Kraftleistungen der Dampfschiffe usw. (567403 PS) enthalten. 
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Tabelle 2. 


1. Herstellung | 2. Herstellung | 8. Herstellung | 4 Herstellung 


In der Elektroindustrie hauptsächlich verwandte Arbeitsmaschinen und Vorrichtungen (1907). 


5. Herstellung 


elektrischer 6 Betriebe 
von Dynamo- | von Akkumu- elektrischer | verschiedener Anla für Elektrizi- | 7. Herstellung 
\ gen Insgesamt 
' j maschinen, latoren und Telegraphen | anderer Appa- (Installations; tätserzeugung von Kabeln 
Arbeitsmaschinen Motoren usw. | Thermosäulen usw. rate j und -abgabe 
anstalten) 
eeen eineelnan Hetriehnärten An- | Zahl | An- | Zahl | An- ` Zahl | An- | Zahl | An- | Zahl | An- Zahl | An- | Zahl | Aa- | Zabi 
zahl |der Ma-| yahı | der Ma- ‘der Ma-| zah} |der Ma-| zahı |der Ma-| zah der Ma- 1 en zahl |der Ma- 
der Be- sunon der Be- An der Be- srm non der B eenen der Be- eranen der Be- Ba der Be- aee der Be- en 
triebe | Geräte | triebe | Geräte | triebe | Geräte | triebe | Geräte | triebe | Geräte | triebe ; Geräte | triebe , Geräte | triebe | Geräte 
| ! | 

Fräsmaschinen . . . .. 22 2 220. 38 659 8 | 15 20 ` 330 | 112 | 1004 28 | 397 19 | 35 7 al 232 | 2471 
Schleif- und Poliermaschinen .... 47 797 22 82 27 155 | 225 | 1339 | 193 572 8l 114 18 104 B 3 163 

Schrauben- und Gewindeschneidma- | | | | 
schinen ... wa we Eee 9 186 27 +1 11 80 68 299 38 229 8 8 — = 135 803 
Bohrmaschinen. .... s 2 222.0. 63 1524 | 19 52 40 677 | 296 | 2455 | 486 1412 | 211 356 21 160 | 1186 | 6536 
Drehbänke . . 000000111] 67 2698 | 28 | 93 | 68 1684 | 416 | 5356 | 594 | 2048 | 209 467 | 25 260 | 1406. 125885 
Maschinenscheren . . . . 2.2... 40 29 | 21 29 14 25 | 148 552 67° 117 — — 27 129 312 | 116l 
Sägemaschinen . . . . » 22 222.2. 29 172 | 13 40 12 65 | 130 324 40 | 96 27, 38 21 45 272 783 
Hobel- und Shapingmaschinen . . . . al 298 | 13 | 42 15 42 90 364 44. 104 44 63 19 64 266 977 
Hämmer .. .... 2,24 ee 3.319 — — — — 13 21 3 3 2 2 2 5 23 50 
Pressen. . oona aaa 69 ; 1013 | 30 | 90 18 — 21 | 173 | 1629 | 55 | 469| 16: 2 | 38 ` 246 | 889! 373 
Stoßwerke .. 22222000. 3 , 5850| — | = 3 5 19 59 42 | 79 6 7 6 5 88 205 
Ziehbänke . . . 2. 2:2. 2 aaa a 3 15 | — — 2: 6 15 205 7, 1 3 | 3 7 98 37 344 
Walzmaschinen. .... 22.2220. 4 4 2 21 2 , R 21 65 6 7 6:1 6 4 28 45 143 
Kantmaschinen. . .. 22.222 .2.. == — 6 6 3 n| n 16 | 10! 19 2° 38 2 3 34 58 
Feilmaschinen . . . 2.22 22220. = uw 1 l 5 10 il ifl =: -|- — 7 12 
Blechbeklebemaschinen ....... 4 | 4| — | — — |! — 1 2 2 | 2 2- 2 — — 9 10 
Falzmaschinen . . . . 2... 2» 2220. 1 l — — — — 1 3 = j 4 4 — — 6, 8 
Galvanisiermaschinen . ....... 4 10 l= D l 2 13 24 3 5 O l 2 4 25 Öl 

Gebläse (Sand-, Luft- oder Wasser- | | | 
strahl), Luftkompressoren . . . . . 11 64 11 | 70 8 33 54 460 25 78 69 87 8 21 186 818 
Sandmischmaschinen. . . ...... 2." 5 12 ` 2l — — 14: 58 5; 8 10 13 2% 3l 63 136 
Sandformmaschinen . . ... 2... — — 1! 2 — — 2 36 3 | 6 1ıı n l 1 18 56 
Schmelzöfen mit Wannen ...... — — — | — — — — — 1 1 1 1 3 21 5 23 
A ohne nähere Bezeichnung 2 2 4 8 — = 6; 27 — = 1 1 5 12 18; 50 
Glüh-, Härte- und Peschelrohröfen . . 6 Bp == o lm 9 36 32 319 7 15 20 — 22 4 8 B| H8 
Schmiedeöfen . . » 2:2: 220.20. 1 ll - — 1 1 6 30 8 10 5 5 3 3 21. 50 
Trockenöfen . . 2 2 2220. 9 0| 7'383 1 ıJl al ıasal n:o 14 6. 8B |22 58 7 | 333 
Wickel- und Spulenmaschinen . . . . | 28 ` 635 | — ı — 10 168 56 | 627 15 . 265 9. 2l 23 714 | 146! 249 


maschine gemacht worden sind, vergleicht | loren gegangene Gebiet zurückzugewinnen; 


mit den zahlreich vorliegenden Resultaten in 
der Praxis, so möchte man fast annehmen, daß 
die Konstruktion der bei den Lanzschen Ver- 
suchen benutzten Dreschmaschine an den un- 
günstigen Stromverbrauchsziffern schuld ist. 
Tatsache ist, daß die von Lanz in weitesten 
Kreisen der Provinz Sachsen verbreitete Bro- 
schüre bei allen mit elektrischen Betrieben ver- 
trauten Landwirten großes Befremden hervor- 
gerufen hat. Die Broschüre, die in verschie- 
denen Versammlungen Gegenstand der Dis- 
kussion gewesen ist, hat den mit Elektrizität 
versorgten Landwirten wenigstens Gelegenheit 
geboten, die günstigen Resultate, die sie selbst 
mit dem elektrischen Drusch erzielt hatten, 
öffentlich bekannt zu geben. Schaden hat des- 
halb die Agitation der Firma Lanz nicht ange- 
richtet, denn die Urteile von Berufsgenossen 
gelten den Landwirten immer mehr als die von 
Maschinenlieferanten. 


Im „Tag“ 1910, Nr. 256 erschien ein Artikel 
„Die volkswirtschaftliche Bedeutung der 
Überlandzentralen“, in welchem Ingenieur 
C. Schmidt, Berlin, empfiehlt, den Landarbeitern 
lohnende Nebenbeschäftigung durch Einrich- 


tung von industriellen Spezialbetrieben auf 


dem Lande unter Verwendung der Elektrizität 
zu verschaffen. Schmidt glaubt, daß die Land- 
arbeiter auf diese Weise dem Lande erhalten 
und zugleich eine bessere Ausnutzung der 
Überlandzentralen erzielt werden könnten. 
Zweifellos behandelt Schmidt hier ein Problem, 
welches der Beachtung wert ist. 


In einem Aufsatz des „Hann. Cour.“ (28. I. 
1911) wird von „fachmännischer Seite“ den Be- 
hörden der Vorschlag gemacht, Sachverstän- 
dige anzustellen, welche alle Entwürfe von 
Überlandzentralen usw. prüfen sollen. Es heißt 
dann wörtlich weiter; „Zur Zeit fehlen aller- 
dings dem Staate noch zur Lösung dieser Auf- 
gabe fast gänzlich Sachverständige. Der Ver- 
fasser meint aber, daß es nicht schwierig sein 
sollte, solche heranzubilden. Bei den Regie- 
rungsbaumeistern des Maschinenbau- 
faches, die teilweise eine elektrotech- 
nische Ausbildung genossen haben, und 
in den Diplomingenieuren für Elektro- 
technik werden sich unschwer geeignete 
Personen hierfür finden lassen.“ 


Der Verfasser versucht anscheinend, das 
den Regierungsbaumeistern durch die selb- 
ständige Entwicklung der Elektrotechnik ver- 


das wird ihm aber wohl mit solchen Artikeln 
allein nicht gelingen.) 


Dipl.-Ing. A. Vietze. 


Gewerbliche Betriebsstatistik für das 
Deutsche Reich in 1907.2) 


In der nach Einzel- und Teilbetrieben zusam- 
mengestellten Tabelle 1 (S. 619) der in verschiede- 
nen Gewerben angewandten Motoren sind die 
für den eigenen regelmäßigen Betrieb benutzten 
Kraftleistungen eingetragen. Hierbei sind diese 
in Fällen, in denen sich der Anteil von Teil- 
betrieben an ihnen nicht zahlenmäßig ermitteln 
ließ, dem jeweils hauptsächlichsten Teilbetrieb 
zugeschrieben worden. Wo elektrische Energie 
aus einer anderen vorhandenen Kraft durch 
Umwandlung gewonnen wird, ist letztere in der 
Statistik trotzdem noch einmal berücksichtigt, 
so daß eine Vereinigung der PS und KW einen 
die wirkliche Kraftleistung übersteigenden Be- 
trag ergeben würde. Sind bei Wasserkräften 
Reservekraftquellen anderer Art in Anwendung, 
so werden deren Leistungen wie erstere als 
zum Betrieb gehörend in Anrechnung gebracht. 
Unter Berücksichtigung dieser Festlegungen 
würde sich — von der doppelten Zählung eines 
Teiles der nichtelektrischen PS abgesehen — 
das Verhältnis dieser zu den elektrischen PS 
(nach Umrechnung der KW) wie 5,72:1 stellen. 

In der Tabelle 2 sind die in der Elektro- 
industrie hauptsächlich benutzten Arbeitsmaschi- 
nen und Geräte in ihrer Verteilung auf einzelne 
Betriebsarten zusammengestellt. Außer den 
hierin angeführten stehen noch die folgenden 
in Gebrauch (die Klammerzahl gibt die Zahl der 
Betriebe). In der Herstellung von Dynamo- 
maschinen usw.: 6 Blechlackiermaschinen (5), 
1 Hochspannungsprüfanlage (1), 7 Vakuum- 
trockenanlagen (5). In der Herstellung von 
Akkumulatoren und Thermosäulen: % 
Formmaschinen (2), 3 Werkbleiöfen (3). In der 
Herstellung verschiedener elektrischer 
Apparate: 2 Schweißmaschinen (2), 14 Walz- 
werke (1), 5348 Formmaschinen (4), 16 Photo- 
meterapparate (4), 167 Vakuumpumpen (9), 57 
Rundbiegemaschinen (18), 12 Kugelmühlen (7), 


1) Überdies sind neuerdings in verschiedenen Staaten, 
Provinzen und Kreisen Sachverständige berufen und Be- 
ratungsstellen eingerichtet worden. Vgl. z. B. „ETZ“ 1910, 
S. 351, 739, 1027; 1911, S. 569. D.S. 


2) Nach der Statistik des Deutschen Reichs, Rd. 214, 
Berufs- und Betriebszähluug vom 12. 


VI. 1907. Verlag von 
Puttkammer& Mühlbrecht. Berlin 1910. 


10 Skalenteilmaschinen (2), 27 Druckmaschinen 
für Registrierstreifen (11), 6 Gießmaschinen (4), 
104 Präpariermaschinen (8), 39 Tellermaschinen 
(5), 5 »Stempelansatzmaschinen zum Ansetzen 
der Auspumpröhrchen an die Glasglocken (1), 
301 Klöppel- und Flechtmaschinen mit Kraft- 
betrieb (2). In der Herstellung elektrischer 
Anlagen (Installationsanstalten): 3 Zin- 
kenschneid- und Stemmaschinen (1), 1 Kopier- 
maschine für Holzbearbeitung (1). Ina der 
Herstellung von Erd- und Seekabeln: 
14 Schweißmaschinen (1), 2105 Klöppel- und 
Flechtmaschinen (19), 674 Spinnmaschinen (13), 
387 Umspinnmaschinen (13), 43 Umpreßmaschi- 
nen (7), 783 Verseilmaschinen (21), 27 Armierungs- 
oder Bewehrungsmaschinen (6), 39 Meßmaschi- 
nen (6), 13 Dampfwaschmaschinen (2), 45 Misch- 
walzwerke (8), 8 Kalander (4), 17 Vulkanisier- 
kessel (5), 7 Siebmaschinen (5), 156 Trocken- 


maschinen (10), 100 Imprägniermaschinen (9), 
6 Schmelzmaschinen (2). Knr. 


Die Elektrizität in Brasilien 1908. 


Der Minister der öffentlichen Arbeiten 
Brasiliens hat kürzlich. wie „La lumière Elec- 
trique“!) mitteilt, in 4 Bänden einen umfang- 
reichen Bericht veröffentlicht, der ein sehr 
wichtiges Dokument der Verwaltung darstellt. 
Der erste Band ist der Industrie, der zweite den 
Verkehrsmitteln, besonders den Eisenbahnen, 
der dritte den Häfen gewidmet, der vierte ent- 
hält als Anlage Verschiedenes und den General- 
rapport der Inspektion der öffentlichen Ar- 
beiten. 

Eine Prüfung der Einwanderung im Jahre 
1908, der Nationalität nach, zeigt uns Frankreich 
mit ca 1°, Deutschland mit 3°/,, Österreich mit 
5,5 %/9, die lateinischen Staaten ohne Frankreich 
zusammen jedoch mit 74°/, beteiligt. 

Die Patentstatistik erwähnt 5 Franzosen 
für Patente auf 3 Jahre und 43 auf 15 Jahre. 

In den Darlegungen über Verkehrsmittel 
und besonders über Eisenbahnen ist erkennbar, 
daß die Gesamtentwicklung der brasilianischen 
Eisenbahnen am Ende 1908 28067 km erreicht 
hat, d. i. eine Vermehrung um 402 km in einem 
Jahre. In den Anlagen wird nur sehr wenig 
Elektrizität benutzt, Fast dasselbe finden wir 
in den Häfen. Der dritte Band führt z. B. nur 
eine Erweiterung des Elektrizitätswerkes Im 
Hafen von Manaos an. 

Die Gesellschaft, welcher die Arbeiten des 
Hafens von Santos übergeben sind, ist ermäch- 
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ie rden, den Überschuß an elektrischer 
Energie, die aus der hydraulischen Kraftanlage 
des Itatingaflusses sich ergibt, zu verwenden. Zu 
diesem Zweck hat sie den Bau einer elektrischen 
Zentrale begonnen. Endlich erwähnt derselbe 
Band die der Firma Felten & Guilleaume, Mül- 
heim (Rhein) gegebene Konzession zur Ver- 
legung eines submarinen Telegraphenkabels 
zwischen einem Hafen an der Küste Brasiliens 
und der Insel Teneriffa!) und die Genehmigung 
der Pläne eines Elektrizitätswerkes für die Ar- 
beiten im Hafen von Belem (Para). 

Das Telegraphennetz betrug am Ende 
1908 54633 km mit 579 Stationen, einschließlich 
16 Marinestationen. Die Zentralstation der 
Hauptstadt wurde mit Bahia durch eine drei- 
fache vollständige Baudot-Anlage verbunden, 
die immer 2 gleichzeitige Verbindungen zuläßt. 
Der Innenverkehr belief sich auf 2 088 548 Tele- 
gramme, der Außendienst auf deren 127 943. 

Das Telephonnetz liegt in den Händen 
privater Gesellschaften. Es sind Vorbereitungen 
im Gange, diese zu vereinigen und weiter zu 
entwickeln. 

Die Versuche, welche zwischen den radio- 
telegraphischen Stationen gemacht wurden, 
und zwar zwischen Santa-Cruz und der Pointe 
de Castelhanos, zuerst nach dem deutschen 
System „Telefunken“, dann nach dem amerika- 
nischen System de Forest, sollen damals keine 
befriedigenden Resultate ergeben haben. Zur 
Zeit des Berichtes wurden an anderer Stelle 
noch Versuche mit Stationen der Compagnie 
Générale Radiotölegraphique angestellt. 

Die Rio de Janeiro Tramway Light 
and Power Company hat ihre Arbeiten, das 
Wasser des Ribeirao das Lages aufzufangen, be- 
endet und einen künstlichen See von 222Mill.cbm 
Fassung angelegt. Trotz des Verbrauches für 
mehrere Turbinen zu je 9000 PS steht noch ein 
bedeutender Wasserüberschuß zur Verfügung. 
Zur Vermehrung der Kraftreserve soll jetzt der 
Pirahy-Fluß herangezogen werden. Die 6 Ge- 
neratoren leisten normal 36000 KW; die 
Spannung beträgt 40000 V und kann auf 
80000 V erhöht werden. Der Strom wird nach 
Rio de Janeiro geliefert, dessen Zentrale zur 
Strowlieferung für die Straßenbahnen erweitert 
werden soll. Die Anordnung der Transforma- 
toreu- und Schaltanlagen scheint von jener ex- 
tremen Einfachheit zu sein, wie sie amerika- 
nische Verteilungsanlagen oft zeigen. 

Die Sao Paulo Tramway Light and 
Power Company besitzt eine Zentrale in 
Parnahyba wit 3 Turbineu von je 4000 PS und 
4 zu 2000 PS, betrieben durch den Tiete-Fluß. 
An industrielle Werke werden 10000 PS ge- 
liefert. Die durchschnittliche Monatsabgabe für 
elektrische Beleuchtung beläuft sich auf 
0,350 Mill. KW Std. Die Linienlänge betrug 
143 km. Da die Kraft des Tiete nicht genügt, 
hat die Gesellschaft ein großes Becken von 
195 Mill. cbm Fassungsvermögen zur Aufnahıne 
des Guarapiranga und seiner Nebenflüsse 
angelegt. Die Konzessionen der Guinle et Cie. 
haben die Verwertung der Wasserkraft des 
Itapanhau im Staat Sao Paulo zum Gegen- 
stand. 

Der Verbrauch an elektrischer Energie 
für öffentliche Beleuchtung betrug im Jahre 1908 
631,351 Mill. KW Std. Osten. 


AUSLANDSBERICHTE. 


nn 


Großbritannien. 
(Londoner Verkehrsfragen.) 


Daß London trotz seiner ungeheueren Aus- 
dehnung, seiner schmalen Straßen im Zentrum 
und seines enormen Güterverkehrs die besten 
— wenn auch nicht billigsten — Personenver- 
kehrsmittel aller Großstädte besitzt, ist zweifel- 
los dem vorzüglich angelegten Netz unterir- 
discher elektrischer Bahnen zu verdanken. Wie 
bereits kürzlich an dieser Stelle erwähnt wurde?), 
haben sich die bestehenden Untergrundbahn-Ge- 
sellschaften immer näher zusammengeschlossen, 
s0 daß heute direkte Billette von irgend einem 
Punkte des Netzes nach einem beliebigen ande- 
ren zu haben sind. Auch ist man eifrig bemüht 
durch unterirdische Verbindungen der Stationen 
an Kreuzungspunkten, durch Anlage von be- 
weglichen Treppen, Tunnels zu allen Endbahn- 
höfen usw. das ganze Netz von Untergrund- 
bahnen organisch einheitlich zu gestalten. Der 
einzige wunde Punkt — die schlechte Luft — 
soll, wie ebenfalls an dieser Stelle schon be- 
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richtet!), durch Installation neuer Ventilationsan- 
lagen und von Ozonapparaten behoben werden. 


Die Untergrundbahnen, die das Zentrum 
der Stadt ungefähr in zwei langgestreckten 
Ellipsen umziehen und in acht Radiallinien vom 
Zentrum in die suburbs führen, genügen natür- 
lich trotz ihrer sehr großen Kapazität und der 
etwa 340 km messenden Gleislänge dem Lokal- 
verkehr bei weitem nicht. Südlich der Themse, 
wohin nur eine einzige Radiallinie der Unter- 
grundbahnen führt, beherrscht das umfassende 
Netz der London County Council Tram- 
bahnen den Verkehr; dazu kommen noch das 
bedeutende Netz der Omnibuslinien — in 
den letzten Jahren fast ausschließlich für Kraft- 
betrieb umgewandelt — sowie das Netz der 
United London Trams. Schließlich wird na- 
türlich nach wie vor ein großer Teil des Vor- 
stadtverkehrs von den in London einmündenden 
Hauptbahnen besorgt. 


Daß bei der Fülle der verfügbaren Ver- 
kuhrsmittel heftige Konkurrenzkämpfe unaus- 
bleiblich waren, ist mehr als begreiflich, be- 
sonders unter Berücksichtigung des Umstandes, 
daß eine große Anzahl der Linien direkt pa- 
rallel laufen. Anfänglich äußerte sich der Wett- 
bewerb in Verbesserung des Betriebes. Die 
Straßenbahnlinien wurden für den elektrischen 
Betrieb umgewandelt und rissen auf diese Weise 
einen Teil des suburbanen Verkehrs der Haupt- 
linien an sich. Die Omnibusgesellschaften führ- 
ten durchweg Kraftbetrieb ein und bereiteten 
damit den Untergrundbahnen empfindliche Kon- 
kurrenz; schließlich sahen sich die Eisenbahnen 
genötigt, auf den Vorstadtlinien den elektrischen 
Betrieb einzuführen, um nicht den ganzen Ver- 
kehr einzubüßen; das beste Beispiel hierfür ist 
die London Brighton and South Coast 
Railway, die durch Elektrifizierung ihrer Vor- 
stadtlinien von den Trambahnen wieder einen 
großen Teil des Verkehrs zurückgewonnen hat. 
Die Untergrundbahnen ihrerseits suchten teils 
durch Herabsetzung des Fahrpreises, teils durch 
Verkehrsverbesserungen der Konkurrenz der 
Omnibusse zu begegnen. Das Endresultat war 
natürlich ein Tarifkampf, der seitens der be- 
teiligten Gesellschaften mehr oder minder heftig 
und versteckt geführt wurde; wie gewöhnlich 
war das Publikum dabei der gewinnende Teil, 
während die Dividenden der verschiedenen Ge- 
sellschaften litten. 


So die Situation etwa zu Anfang dieses 
Jalıres. Inzwischen hatten jedoch die schärfsten 
Konkurrenten — Untergrundbahnen und Omni- 
bu,sgesellschaften — eingesehen, daß ein wei- 
terer Wettkampf beide Teile nur schwer schä- 
disen würde. Es kam daher nach langen Ver- 
handlungen zu einer Verständigung zwischen 
den Untergrundbahnen einerseits und der Lon- 
don General Omnibus Co. .anderseits. Die 
letztere hat im Laufe der jüngsten Zeit die vor- 
her bestehenden etwa sechs Konkurrenzlinien 
zu einer einzigen Gesellschaft vereinigt, die 
etwa 1500 Motoromnibusse betreibt, und deren 
Gesamtkapital ca 20 Mill. M beträgt. Das Uber- 
einkommen zwischen den beiden Unternehmun- 
gen bestimmt u. a, daß Konkurrenzlinien nach 
Tunlichkeit vermieden werden sollen, und daß 
die Omnibusstrecken als Speiselinien für die 
Untergrundbabnen dienen sollen. Besonderes 
Gewicht wird auch auf den Oimnibusverkehr 
zwischen den Stationen der Radiallinien gelegt 
werden. Schließlich sollen auch Kombinations- 
billette für Untergrundbahnen und Omnibusse 
ausgegeben werden. 


Natürlich schließt das Übereinkommen zwi- 
schen Untergrundbahnen und der Omnibusge- 
sellschaft nicht aus, daß die letztere den Tram- 
bahnen, insbesondere denen des County Coun- 
cil, weiter empfindliche Konkurrenz bereitet, 
um so mehr, als der Motoromnibus neuerdings 
ganz bedeutende technische Verbesserungen 
erfahren hat. Die neuen Omnibusse der General 
Omnibus Co. laufen geräuschlos und stoßfrei; 
dabei übertrifft ihre Geschwindigkeit in vielen 
Fällen die der Straßenbahnwagen. Das Resultat 
drückt sich in dem finanziellen Ergebnis des 
Trambahnunternehmens aus; seine Betriebs- 
einnahmen sind von 12,16 d auf 10,35 d pro 
Wagenmeile gefallen; und die Lage ist gegen- 
wärtig insofern kritisch, als die Betriebsüber- 
schüsse nicht mehr zur Amortisation des An- 
lagekapitals ausreichen. 
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Allerdings darf daraus nicht etwa der falsche 
Schluß gezogen werden, daß das Verkehrsge- 
werbe Londons nicht lohnend sei; ebenso wenig 
läßt sich die eigenartige Situation für Zwecke 
der Gegner des municipal trading ausnutzen, 
wie dies von verschiedenen rückschrittlichen 
Organen versucht wird. Worin eigentlich die 
Schwierigkeiten liegen, kann man aus dem 
kürzlich vom Tramwaykomitee des London 
County Council veröffentlichten Bericht er- 
sehen. Er erwähnt vor allem die Schwierig- 
keiten des Durchgangsverkehrs, da die nörd- 
lichen Linien von den südlichen (durch den 
Streifen zwischen Oxford Street-Holborn und 
Strand - Fleet Street) völlig getrennt sind. Es 
besteht daher die Absicht, diese Systeme durch 
mindestens vier Gleise quer durch das Westend 
miteinander zu verbinden. 

Bezüglich der Konkurrenz der Motoromni- 
busse weist der Bericht ganz richtig darauf hin, 
daß diese nichts für die Benutzung der Straßen 
zu zahlen haben, während das Trambahnkomitee 
sowohl für die Erhaltung als auch für die Rei- 
nigung der von seinen Wagen befahrenen 
Straßenteile aufzukommen hat, trotzdem solche 
ja keinerlei Abnutzung unterliegen. Die der 
Trambahn hieraus erwachsenden Kosten be- 
tragen nicht weniger als etwa 225 Mill. M 
jährlich! 

Schließlich befördern die Straßenbahnen Ar- 
beiter zu außerordentlich geringen Preisen und 
unterhalten ganznächtigen Betrieb. Beides be- 
deutet einen jährlichen Verlust von etwa 1,5 
Mill. M; auch hiervon sind die Omnibusgesell- 
schaften befreit. 

Aus diesen Vergleichen geht hervor, daß 
die Omnibusgesellschaften sich in einer ver- 
hältnismäßig günstigen Lage befinden. Tatsäch- 
lich haben sie derart schnell an Popularität ge- 
wonnen, daß die finanziellen Resultate, die bis vor 
kurzem recht ungünstig gewesen sind, sich nun- 
mehr zu bessern beginnen. Dazu kommt jetzt noch 
das Zusammenarbeiten mit den Untergrund- 
bahnen, so daß der General Omnibus Co. eine 
aussichtsreiche Zukunft bevorstände, wenn — 
nicht noch in letzter Stunde eine neue Kon- 
kurrenz aufgetaucht wäre. Die Erfolge der 
Motoromnibusse haben offenbar die Daimler 
Company nicht ruhen lassen, die einen neuen, 
absolut geräusch- und stoßfreien Elektro-Pe- 
trol-Omnibus auf den Markt gebracht hat. 
Die Versuche mit diesem neuen Modell sind 
sowohl vom technischen als auch vom wirt- 
schaftlichen Standpunkt derart befriedigend 
ausgefallen, daß eine neue Gesellschaft — die 
Premier Motor-Omnibus Co. Ltd. — ge- 
gründet wurde. Diese hat ein Kapital von 20 
Mill. M, will 600 der neuen Omnibusse innerhalb 
sechs Monaten in Betrieb setzen und steht unter 
der Führung der Daimler Co.; letztere garan- 
tiert dem neuen Unternehmen für die ersten 
fünf Jahre eine Dividende von 5%). 

Der Verkehrskampf ist also noch nicht zu 
Ende; im Gegenteil, verschiedene Bahnverwal- 
tungen beschäftigen sich mit der Elektrifizierung 
ihrer Lokallinien, die London County Council 
Trambahnlinien sollen durch das Zentrum der 
Stadt geführt werden, und die Zahl der Motor- 
omnibusse wird plötzlich um 50°, erhöht. Daß 
dabei das Publikum profitieren wird, ist sicher; 
ob die Verkehrsgesellschaften auf ihre Rech- 
nung kommen, erscheint mehr als zweifelhaft, 
muß aber abgewartet werden. 


(Paketbeförderung durch die Londoner 
Untergrundbahnen.) 


Der Londoner Paketbeförderungsdienst liegt 
hauptsächlich in den Händen dreier großen 
Paketbeförderungs - Gesellschaften, die einen 
regelmäßigen Wagenverkehr im Zentrum der 
Stadt und nach den Vororten unterhalten. Nach 
den letzteren lohnt sich selbstverständlich in 
vielen Fällen ein sehr lebhafter Betrieb nicht, 
weshalb der Dienst manchmal auch zu wün- 
schen übrig läßt. 

Es ist klar, daß die Untergrundbahnen mit 
ihrem ganz London umfassenden Netz, den 
Kommunikationsmöglichkeiten der einzelnen 
Linien untereinander und dem überaus leb- 
haften Verkehr wie geschaffen sind, die Beför- 
derung leichter Pakete zu übernehmen. Bei 
dem außerordentlichen Paketverkehr ist auch 
eine vorzügliche Rentabilität solchen Unter- 
nehmens zu erwarten. 

Wie die Central London (Twopenny Tube) 
soeben ankündigt, soll auf dieser Linie aın 
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l. Juli der Paketbeförderungsdienst aufgenom- 
men werden. Zu diesem Zweck werden be- 
sondere Gepäckbehältnisse in den Motorwagen 
vorgesehen werden und einer von den Kon- 
dukteuren die Aufsicht über den Gepäckraum 
haben. Befördert werden Pakete bis zum Ge- 
wicht von etwa 13 kg. Die Lieferung von den 
Stationen erfolgt bis zu einem Radius von etwa 
800 ın durch eigene Wagen. Auf diese Weise 
wird es möglich sein, Pakete vom Zentrum der 
Stadt nach irgend einem Vororte in nicht mehr 
als etwa ll Std zu befördern. Sollte, wie zu 
erwarten ist, der Verkehr sich entwickeln, 80 
werden in den Stationen Motorwagen zur Weiter- 
beförderung eingestellt werden. 

Die übrigen Untergrundbahnen gedenken 
den Erfolg abzuwarten und diesen Betrieb 
dann auch auf alle anderen Linien auszudehnen. 


(Postalische Reformen.) 


In seiner kürzlich gehaltenen Budgetrede 
kündigte der Postmaster-General Samuel weit- 
gehende Reformen im Postwesen an, von denen 
insbesondere jene von großer Bedeutung sind, 
die sich mit dem Telephon- und Telegraphen- 
verkehr befassen. 

Der Bericht erwähnt zunächst die Uber- 
nahme des Telephonnetzes der National Tele- 
phone Co. durch den Staatl); zur Deckung 
der vorläufigen Kosten wurde ein Betrag von 
0,795 Mill. £ eingestellt. 

Das neue Kanalkabel hat sich vorzüglich 
bewährt; die Übertragungsstärke ist bedeutend 
größer als auf dem alten Kabel, und die tele- 
phonische Verbindung mit Paris infolgedessen 
wesentlich verbessert. Die Lautstärke ist 50 
groß, daß der telephonische Verkehr demnächst 
auch auf audere kontinentale Städte ausge- 
dehnt werden wird. Überdies wird eine 50V „ige 
Ermäßigung der Fernsprechgebühreu zwischeu 
Eugland und Paris für die allernächste Zukunft 
in Aussicht gestellt. 

Das Post-Office Telephonsystem hat 
sich stark entwickelt. Die Zunahme der Fern- 
sprechstellen betrug im abgelaufenen Jahre 
130 ,; die Zahl der Ferngespräche stieg eben- 
falls um 13°,,, die Einkünfte daraus sind um 
15° , gewachsen. 

Zur Verbreitung des Fernsprechers auf 
dem Lande soll in Zukunft die Gebühr für 
unbeschränkten Anschluß für Landwirte und 
Privatpersonen in ländlichen Bezirken auf 3 £ 
(50 M) jährlich herabgesetzt werden, voraus- 
gesetzt, daß mindestens sechs Anschlüsse an 
einem Orte angemeldet werden. Dies entspricht 
einer Ermäßigung der bestehenden Tarife um 
etwa 50 0y. 

Eine wichtige Neuerung bedeutet das Ab- 
kommen zwischen dem Post-Oftice und den 
transatlantischen Kabelgesellschaften, 
wonach in Zukunft die Gebühr für gewöhnliche 
(nicht Schlüssel-) Telegramme uim 50%, ernie- 
drigt wird, vorausgesetzt, daß der Absender 
nicht auf sofortiger Beförderung besteht, son- 
dern mit einer Wartezeit von nicht mehr als 
24 Std einverstanden ist. Auf diese Weise soll 
eine möglichst gleichmäßige Belastung der 
Kabel erzielt werden. Ferner will sich die Re- 
gierung bei Erteilung neuer Konzessionen für 
transatlantische Kabel und bei Verlängerung 
bestehender Konzessionen das Mitbestimmungs- 
recht über die Gebühren vorbehalten. 

Der Bericht des Postmaster-General erwähnt 
schließlich noch, daß im abgelaufenen Jahre die 
Zahl der mit drahtloser Telegraphie ver- 
sehenen Schiffe vou 130 auf 290 gestiegen ist. 


Dr. C. K. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 
Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 
Über die Temperaturabhängigkeit 
_ der Wärmeleitfähigkeit fester Nichtmetalle. 
[Annalen d. Physik, Bd. 34, 1911, S. 185.) 


Beiträge, die beim Aufbau einer moleku- 
laren Dynamik für die theoretische Behandlung 
fester Körper von Interesse sind, liefern Messun- 
ren von A. Eucken, welche die V eränderung 
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der Wärmeleitfähigkeit innerhalb eines weiten 
Tewmperaturintervalls zum Gegenstande haben. 
Die gewonnenen Zahlen machen es besonders 
deutlich, daß unter den festen Nichtmetallen 
die Kristalle und die amorphen Substanzen 
(Gläser) ein ganz verschiedenes Verhalten zei- 
sen. Bei den Kristallen nimınt die Leitfähig- 
seit mit steigender Temperatur stark ab, u. zw. 
nahezu umgekehrt proportional der absoluten 
Temperatur. Die Beziehung gilt bei Quarz, 
wenn er senkrecht zur Achse untersucht wird, be- 
sonders genau. Das Kristallsystem scheint auf 
den absoluten Wert der Leitfähigkeit keinen 
Eintluß zu haben. Dieser Absolutwert ist um 
so größer, je kleiner die Anzahl der Atome in 
dem betreffenden Molekül ist und je höher der 
Schmelzpunkt liegt. Kristalle, die aus zwei- 
und dreiatomigen Molekülen bestehen, besitzen 


schrieben werden, weil bei Versuchen mit Luft 
und destilliertem Wasser die sorgfältige Trock- 
nung des Gases die Entstehung und Dichte des 
Nebels gar nicht beeinflußte. Auch kann man 
die Nebelkerne enthaltenden Gase durch 
destilliertes Wasser perlen lassen, ohne daß die 
Kerne dabei abgefangen werden. 

Es muß deshalb angenommen werden, daß 
unter der Wirkung des ultravioletten Lichtes 
auf Kosten der iın Gase absorbierten Energie 
sich größere Komplexe aus den Molekülen des 
betreffenden Gases bilden, die als Kondensations- 
kerne wirken. Die Größenordnung der berech- 
neten Kernradien stützt diese Annahme, ebenso 
die Versuche über den Eintiuß der Temperatur 
welche die Unbeständigkeit solcher Komplexe 
bei höheren Temperaturen darzutun scheinen. 


Grb. 
beim A A a die gleiche Leit- 
fähigkeit. Da die Leitfähigkeitswerte sich um- Telegr 
gekehrt roportional der absoluten Temperatur graphie und Telephonie 


ändern, kann man bei solchen Kristallen bei 
bekanntem Schmelzpunkt die Leitfähigkeit für 
jede Temperatur ungefähr berechnen. 

ristallinische Substanzen verhalten sich 
ähnlich wie Kristalle, nur ist bei ihnen die Leit- 
fähigkeit wie auch deren Temperaturabhängig- 
keit geringer. Diese Erscheinung wird durch 
das Auftreten thermischer Widerstände zwischen 
den einzelnen Kristallen erklärt. 

Bei amorphen Körpern nimmt die Wärme- 
leitfähigrkeit mit steigender Temperatur zu. Die 
Teinperaturabhängigkeit scheint derjenigen der 
spezilischen Wärme zu entsprechen. Der Ab- 
solutwert der Leitfähigkeit ist beim amorphen 
Körper stets weit geringer als beim chemisch 
gleichen Kristall, so z. B. bei Quarzglas und 
Quarzkristall im Verhältnis 1:55 bei — 1900. 
Bein Schmelzpunkt aber scheinen Glas und 
Kristall annähernd die gleiche Leitfähigkeit 
zu besitzen, was mit früheren Befunden von 
Barus und Lees im Einklaug steht. Grb. 


mit Leitung. 
Umfangreiche Fernsprechanlage in einem Hotel. 
[El. Rev. & West. El, Bd. 58, 191), S. 959.) 


Für das neue Mc Alpin Hotel in New York 
wurde eine Fernsprechanlage bestellt, die sich aus 
100 Hauptanschlüssen und 1800 Sprechstellen 
zusammensetzt. Die Verbindungen werden von 
einer Haupt- und drei Neben-Vermittlungs- 
stellen ausgeführt. Man rechnet auf jährlich 
DOU 000) Ortsgespräche, wofür an Gebühren 
119000 M ausgeworfen sind. Außerdem sollen 
32 Telautographen aufgestellt werden, davon 
16 bei den Vermittlungsstellen, 16 an verschie- 
denen Punkten des Hotels. 


Kraftwagen im Fernsprechdienst. 
[The El. Rew., Bd. 68, 1911, S. »45.] 


Die New York Telephone Co. hat kürzlich 
109 Kraftwagen bestellt. Davon sollen 20 der 
kaufmännischen Abteilung überwiesen werdeu 
zur Gewinnung neuer Teilnehmer; 10 sind für 
Aufsichtsbeaite bestimmt, 33 für das Bau- und 
Unterhaltungspersonal, 37 Motor-Lowries werden 


zur Beförderung von Apparaten und Baumate- 
rial verwendet werden. 


Der Hall-Effekt und einige verwandte Er- 
scheinungen bei Legierungen. 
[Physical Review, Bd. 32, 1911, S. 178.) 


Die Legierungen Wismut-Antimon, Antiınon- 
Cadmium und Antimon-Zink in wechselnder 
Zusammensetzung uutersucht A. W. Smith, in- 
dem er für sie die Beziehung zwischen dem 
Betrage der Komponenten einerseits und ander- 
seits 1. dem elektrischen Widerstand, 2. dem 
Temperaturkoeffizienten des Widerstandes, 3. 
der thermoelektrischen Kraft, 4. der Konstanten 
des Hall-Phänomens, 5. der Konstanten des 
Nernst-Effekts (Erzeugung einer Potential- 
differenz durch ein Magnetfeld in einer von 
einem Wärmestrom durchflossenen Platte) gra- 
phisch darstellt. Die Kurven ergeben überein- 
stimmend folgendes: 

Bei den “Wismut-Antimon-Legierungen, 
wo sich keine Verbindung der beiden Kompo- 
nenten bildet, haben die Kurven keine singu- 
lären Punkte; doch zeigen sie mit einer Aus- 
nahme ein deutliches Maximum oder Minimum 
bei einer Zusammensetzung von 9%, Wismut 
und 10% Antimon. Bei den Antimon-Cad- 
ınium-Legierungen hingegen zeigt jede der 
Kurven einen singulären Punkt an der Stelle, 
wo das Verhältnis der Komponenten dem der 
beiden Atomgewichte gleich ist, wobei sich die 
Verbindung Sb Cd bildet. Entsprechende Singu- 
lärpunkte zeigen sich bei den Antimon-Zink- 
Legierungen, wo die Verbindung Sb Zn ent- 
steht. 

Für dieWismut-Antimon-Legierungen wurde 
auch die Widerstandsänderung im magnetischen 
Feld untersucht; es fand sich, daß der Betrag 
dieser Änderung keine additive Eigenschaft der 
Legierungen darstellt. Grb. 


Telephonograph. 
[Elektrotechn. Anz., Bd. 23, 1911, S. 544, 1 Sp, 
1 Abb] 


Prof. Pierluigi Perotti hat eine Vorrich- 
tung gebaut, welche die phonographische Auf- 
zeichung von Ferngesprächen ermöglicht. In 
die Leitung wird außer dem gewöhnlichen Fern- 
hörer ein zweites Telephon eingeschaltet, dessen 
Schallplatte durch eine Kapsel mit angesetzten 
Rohr überdeckt ist. Einen Teil der Wandung 
des Rohres bildet eine Glimmermembran, die 
eiue Saphirspitze trägt. Letztere gleitet über 
eine Phonographenwalze. Wird in der Leitung 
gesprochen, so schwingt die Membran des Tele- 
Bone die in Kapsel und Rohr eingeschlossene 

uft schwingt mit und überträgt ihre Bewegung 
auf die Glimmermembran, deren Stift die 
Lautkurve in das Wachs des Phonographen eln- 
gräbt. Mit der Vofrichtung sollen auf italieni- 
schen Fernleitungen erfolgreiche Versuche an- 
gestellt worden sein. Um eine ausreichende 
Wirkung zu erzielen, ist es aber nötig, krältize 
Mikrophone zu verwenden und lauter als ge- 
wöhnlich zu sprechen. 


Erleichterungen im internationalen 
Telegraphenverkehr. 


In Paris tagt z. Zt. ein internationaler Aus- 
schuß, der verschiedene Vorschläge zur Erleichte- 
rung desTelegraphenverkehrs zwischen Deutsch- 
land, Frankreich und England erörtert. - Haupt- 
sächlich stehen zur Beratung die Herabsetzung 
der Telegrammgebühren und die Zulassung von 


Pressetelegrammen zu einem ermäßigten Tarif. 
(„Voss. Ztg.*) 


Messungen an den Elektrizitätsträgern und 
Nebelkernen, welche durch ultraviolettes Licht 
in Gasen erzeugt werden. 


[Annalen d. Physik, Bd. 34, 1911, S. 460.) 


In Übereinstiinmung mit früheren Be- 
obachtungen von Lenard weist St. Sachs bei 
der Untersuchung der klektrizitätsträger, die in 
der Luft unter der Wirkung der ultravioletten 
Lichtes entstehen, das Vorhandensein langsam 
beweglicher Träger auch in staubfreier Luft 
nach. In Luft, Kohlensäure, Sauerstoff und 
Stickstoff erzeugt das ultraviolette Licht unge- 
ladene Nebelkerne; im Wasserstoff sind diese 
aber nicht nachweisbar, vermutlich, weil bei 
dem schwachen Absorptionsvermögen des H 
für solches Licht keine Nebelkerne entstehen. 
Was die Natur dieser Kerne anbelangt, so 
dürften sie nach Sachs’ Beobachtungen kaum 
als chemische Verbindungen aufzufassen sein. 
Denn die angeführten Gase haben bei der Nebel- 
bildung von chemisch so verschiedenen Sub- 
stanzen wie Wasser, Salzsäure, Benzol und 
Chloroform fast die gleiche Wirksamkeit. Der 
Feuchtigkeit der Gase kann kein Eintluß zuge- 


Einheitszeit in Tunis. 
Die Telegraphenanstalten von Tunis wenden 
seit dem 16. April die mitteleuropäische Zeit 


an, die unter anderem in Deutschland gilt. 
(„Journ. Tél“) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Energieverluste in Kondensatoren bei Hoch- 
frequenz. 
(Electrician, Bd. 66, 1011, S. 658.) 

Die Verluste können aufgefaßt, werden al> 
Verluste in einem Widerstand, der in Serie mii 
einem verlustlosen Koudensator geschaltet > 
dieser Widerstand ist eine Funktion des Ken 
densatorstromes bzw. der Spannung. Um ihn a 
bestimmen, schalten Fleming und Dybe 
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Kondensatoren in einen bezüglich seiner üb- 
rigen Widerstände bekannten Kreis, der durch 
einen Stoßkreis erregt wird Peukertsche ł unken- 
strecke, 2 Stahlelektroden, Abstand 0,25 min, in 
Ol rotierend). l 
Unter Annahme reiner Stoßerregung ist die 
auf den sekundären Kreis übertragene Energie 
konstant und da sie vollkommen durch den 
Widerstand Zè des Kreises aufgezehrt wird 
= J? R, wo R sich zusammensetzt aus den be- 
kannten Widerständen X! des Kreises und dein 
wesuchten Kondensatorwiderstand g. Die Ver- 
suche ergaben, dab die Kurve J = f(E) ent- 
sprechend J? R = konstant eine gleichseitige Hy- 
perbel ist. : i 
Wird R! um einen geringen Betrag geändert, 
so kann aus den 2 beobachteten Stromwerten 


ein Mittelwert für o berechnet werden. Der 


Energieverlust ergibt sich zu J?o und wurde in 
Mikrowatt pro cem für gegebene Kondensator- 
spannung Æ bestimmt. Er konnte dargestellt 
werden in der Forn D= x EP, wo æ vom Strom 
(umgekehrt proportional der Kapazität), y von 
der Natur des Dielektrikums abhängig ist. 

So ergab sich für einen Ölkondensator, 
Frequenz 1,11. 106: 


C = 0,0026 Mikrofarad D = 121 E215 

C = 0,0076 Mikrofarad D = 550 E215. 
Für Ebonit: 

C = 0,002583 Mikrofarad D = 1,000 22,57 

C = 0,0017 Mikrofarad D = 1,120 E287, 


Für einige Glassorten war y konstant, für an- 
dere konnten Formeln nur für bestimmte 
Spannungsbereiche aufgestellt werden. 

A. M. 


Detektor für Zeitsignale von Jégou. 
[The El. Eng., Bd. 47, 1911, S. 571.] 


Für die von der Station Eiffelturm ausge- 
sandten Zeitsignale hat Jégou einen Empfänger 
gebaut, der den Vorteil besitzt, daß eine poten- 
tiometrische Vorrichtung entbehrt werden kann. 
Zur Ausgleichung von Empfindlichkeitsschwan- 
kungen, die in Veränderungen der Detektor- 
spannung beruhen, dient eine Ruhmkorff-Spule. 
Die lange Wicklung der letzteren ist in den 
Primärkreis eingeschaltet; in der kurzen Sekun- 
därwicklung liegen die Fernhörer, die somit 
den induzierten Strömen gemäß ansprechen. 
Die Anordnung gestattet die Verwendung nie- 
drigohmiger Fernhörer. 


Erleichterung im britischen Funken- 
telegraphendienst. 


[Journ. Tél, Bd. 35, 1911, S. 124] 


In Großbritannien brauchen die Absender 
von Funkentelegrammen an Schiffe im Atlan- 
tischen Ozean nicht mehr in der Adresse des 
Telegramms den Namen der Küstenstation an- 
zugeben, die die Beförderung vermitteln soll, 
sondern es genügt die Angabe „wireless“. Die 
Telegramme werden ohne weiteres einer der 
fünf Stationen: Cork, Londonderry, Liverpool, 
Exeter oder London zugeführt, u. zw. derjeni- 
gen, die nach der Fahrt des Bestimmungsschiffes 
in Betracht kommt. 


Wegfall der Marconi - Beschränkung 
für Frankreich. 


(Journ. Tél, Bd. 35, 1911, S. 124.) 


Die von der Marconi-Gesellschaft getroffene 
Anordnung, wonach Marconi-Stationen mit an- 
deren Anlagen für drahtlose Telegraphie nur 
dann verkehren dürfen, wenn diese ebenfalls 
Apparate dieses Systems führen, ist für Frank- 
reich in Wegfall gekommen. 


Verkehr zwischen italienischen und deutschen 
Stationen. 


Nach einer Bekanntmachung der Post- und 
Telegraphenverwaltung können die italienischen 
Küstenstationen vom 1. VI. 1911 ab unbeschränkt 
mit deutschen Bordstationen in Verkehr treten. 
Bisher war das nicht angängig, weil die italie- 
nische Regierung sich vertraglich verptlichtet 
hatte, ihre Stationen nur mit solchen anderen 
Stationen verkehren zu lassen, die das Marconi- 
System anwenden. 


Internationaler Funkentelegraphenvertrag. 


‚ Marokko ist dem Berliner Vertrage zur 
internationalen Regelung der drahtlosen Tele- 
graphie beigetreten. („Journ. Tel.*) 


Anlagen und Versuche. 


FranzösischeKolonien. Die französische 
Regierung errichtet in Saigun (t'!ochinchina) 
eine Station mit 4000 km Reichweite. („The 
El. Eng.“) 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Über die Bestimmung der Wellenlänge und 

des logarithmischen Dekrementes beim linea- 

ren elektrischen Oszillator mittels des Inter- 
ferometers. 


[Physical Review, Bd. 31, 1910, S. 185.] 


J. E. Joes hat seine Versuche über diesen 
Gegenstand fortgesetzt. Die Länge des Em- 
horken hatte früher den Wert der gefundenen 

ellenlängen beeinflußt; nunmehr ist es jedoch 
gelungen, durch Anwendung eines Emptängers 
von sehr hohem Ohmschen Widerstand diesen 
Mangel zu beseitigen und eindeutige Meßergeb- 
nisse zu erhalten. Die Wellenlänge des linearen 
Oszillators ergibt sich etwas größer als das Dop- 
A seiner eigenen Länge; dies wurde für 

szillatoren von 5 bis 10 cm Länge festgestellt. 
Die Werte von Wellenlänge und logarithmischem 
Dekrement befanden sich in naher Übereinstim- 
mung mit den von Abraham dafür gegebenen 
Formeln. Die Länge der Funkenstrecke beein- 
flußt beim linearen Sender die Wellenlänge fast 
garnicht. Werden Parabolspiegel zur Samın- 
lung der Wellen gebraucht, so haben auch sie 
keinen Einfluß auf die Wellenlänge, sofern 
nicht etwa durch unrichtig gewählte Brenn- 
weite Sender oder Empfänger in einen Knoten- 
punkt der elektrischen Kraft zu liegen kom- 
men. Wird der Sender in einen Barug ee, 
mit Kerosinöl gebracht, so ändert sich dadurc 
die Wellenlänge ebenfalls nicht merklich; auch 
die Länge von Hilfsfunkenstrecken hat inner- 
halb weiter Grenzen keinen Einfluß darauf. 
Eine Theorie des linearen Oszillators mit hohem 
Widerstand und die allgemeine Theorie des 
Interferometers für gedämpfte Wellen be- 
schließen die Untersuchung. Grb. 


Über eine Methode zur Messung von logarith- 
mischen Dekrementen und Schwingungszahlen 
elektromagnetischer Schwingungssystenie. 


[Annalen d. Physik, Bd. 33, 1910, S. 490.] 


Zur Feststellung der Schwingungszahl und 
der Dämpfung von Kondensatorkreisen geben 
L. Mandelstam und N. Papalexi eine neue 
Methode an, bei der ein variabler Kondensator- 
kreis mit dem zu untersuchenden Kreis extrem 
lose gekoppelt wird. Sind 2, und 2, die Ströme 
in den beiden Kreisen, so werden die gesuchten 
Größen aus den Eigenschaften der Kurve des 


Integrals fi; idt ermittelt. Zur Messung dieses 


0 
letzteren Wertes dient ein besonderes „Kurz- 
schlußring“-Dynamometer, dessen Konstruktion 
weitgehende Unabhängigkeit von dem etwaigen 
unregelmäßigen Gang des Unterbrechers ge- 


währleistet. Die für die [i,id£-Kurve und 
6 


das Dynamometer gegebene Theorie zeigt, daß 
aus der Lage des Nuilwertes des Integrals die 
esuchte Schwingungszahl, aus der Lage der 
‚xtremwerte die Summe der beiden logarith- 
mischen Dekremente gefunden werden kann. 
Die Frequenz läßt sich, da auf Nullwerden des 
Effektes eingestellt wird, sehr scharf messen; 
ferner ist die Bestimmung der Lage der Ex- 
tremwerte genauer und bequemer auszuführen 
als die sonst zur Dämpfungsmessung benutzte 
quantitative Bestimmung einer Reihe von Aus- 
schlägen. Die Brauchbarkeit der Methode und 
des Dynamometers wird durch vergleichende 
Messungen dargetan. Grb. 


Über die Vakuumthermosäule als Strahlungs- 
messer. 


[Annalen d. Physik, Bd. 33, 1910, S. 517.) 


E. S. Johansen untersucht die Bedingun- 
gen für die Konstruktion eines möglichst em- 
pfindlichenVakuumthermoeleinentes beziehungs- 
weise einer solchen Thermosäule Er findet: 
l. Der Wärmeverlust infolge der Ableitung 
durch die Drähte muß gleich dem Wärmever- 
lust infolge der Ausstrahlung der Lötstelle sein. 
2. Die Radien der beiden Drähte müssen so ge- 
wählt sein, daß das Verhältnis zwischen der 
Wärmeableitung und dem elektrischen Wider- 
stand für beide Drähte gleich groß ist. 3. Der 
Widerstand des Galvanometers muß gleich dem 
des Thermoeleinentes sein. 

Die nach diesen Regeln erbauten Thermo- 
elemente haben in Verbindung mit entsprechen- 
den Galvanometern eine Strahlungsempfindlich- 
keit gleich dem Produkt aus einer Konstanten 
und der Quadratwurzel aus der Oberfläche. 
Wird die Konstante für die Thermosäule von 
Rubens gleich 1 gesetzt, so ist sie für das Va- 
kuumthermoelement aus Eisen-Konstantan etwa 
4,5, für Eisen-Wisinut etwa 9,5 und für das Va- 
kuumbolometer etwa 9,77. Auch die Änderung 
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der Strahlungsempfindlichkeit mit der bestrahl- 
ten Stelle wird rechnerisch und experimentell 
untersucht. Diese Änderung ist beim Vakuum- 
bolometer weit größer als beim Vakuumtherimo- 
element. Nach den angegebenen Regeln sind 
zwei Typen gebaut worden, eine mit vielen 
Elementen, die andere mit nur einer Be 
vd. 
Ein absolutes Induktionsdynamometer. 
[Annalen d. Physik, Bd. 33, 1910, S. 414.] 


Während die bisherigen Dynamometer keine 
absoluten Messungen gestatteten, lassen sich bei 
einem von A.Semiller konstruierten Dynamo- 
meter die Stromstärken aus den Ausschlägen 
und den Dimensionen des Apparates unnnittel- 
bar berechnen. Als Stromträger sind dabei ein 
festes und ein bewegliches Rechteck verwandt. 
Mit Hilfe der Berechnung von Induktionskoeffi- 
zienten nach Martens läßt sich das Verhalten 
des Instrumentes auch für Wechselstrom aller 
Periodenzahlen berechnen. 

Zur Prüfung der Theorie, besonders für 
hochfrequente Wechselströme, wurden durch 
ein photometrisches Verfahren die Angaben 
des Instrumentes bestätigt. Dabei speiste der 
hochfrequente Wechselstrom, der von einem 
Poulsenschen Schwingungskreis herrührte, eine 
kleine Osmiumlaınpe, die im Photometer die 
eine Hälfte des Gesichtsfeldes erliellte; eine 
Benzinkerze, auf passenden Abstand gebracht, 
beleuchtete die andere Hälfte gleich hell. Wird 
dann zweitens die Osmiumlampe in einen 
Gleichstromkreis geschaltet und ihre Helligkeit 
gleich der der (unveränderten) Benzinkerze ge- 
macht, so soll die vom Amperemeter angezeigte 
Gleichstromstärke gleich der früheren Wechsel- 
stromstärke sein. Auch die Angaben von Hitz- 
drahtamperemetern wurden durch dieses Ver- 
fahren geprüft; sie wichen bei hohen Perioden- 
zahlen (Wellenlänge 3500 bis 1330 m) bis zu 
30 %/, von den photometrisch erhaltenen Werten 
ab. Diese Erscheinung wurde nicht weiter 
untersucht. Grb. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Installationsmonopole der Überland- 
zentralen.!) 


[Technik u. Wirtschaft, Bd. 4, 1911, S. 325.] 


In seinem Aufsatz über das genannte Thema 
kommt Dr. G. Goldstein zu folgenden Ergeb- 
nissen: Durch die Überlandzentralen sind der 
Elektrotechnik im allgemeinen neue Gebiete 
erschlossen worden. Ein Herausdrängen der 
elektrotechnischen Installateure und Spezial- 
firmen aus schon innegehabten Arbeitsgebieten 
hat also nicht stattgefunden. Aus sozialpoli- 
tischen Gründen ist anderseits nicht erwünscht, 
daß sie künstlich von ihnen ferngehalten wer- 
den. Das Mittel hierzu bieten den Überland- 
zentralen und den hinter ihnen stehenden Groß- 
firmen die Installations- und die Materialliefe- 
rungsmonopole Vorbedingung für ein solches 
ist das Wegebenutzungsmonopol, das sich die 
Zentrale durch Vertrag mit den Gemeinden 
sichert, und in dessen Besitz sie den Stromab- 
nehmern vorschreiben kann, die Installation 
durch sich oder ihr genehme Firmen ausführen 
zu lassen. Eine Verletzung des historisch zu 
fassenden Begriffs Gewerbefreiheit oder ein 
Verstoß gegen die Gewerbeordnung liegt nicht 
vor, weil die Verträge zwischen Zentrale und 
Gemeinden und zwischen Zentrale und Strom- 
abnehmern lediglich privatwirtschaftlicher Natur 
sind. Es dürfte auch kaum angängig sein, die In- 
stallationsmonopole als gegen die „guten Sitten“ 
verstoßend zu bezeichnen und zu ihrer Be- 
kämpfung die SS 138 und 826 BGB. heranzu- 
ziehen. Erfolgversprechend ist die Mahnung 
zur Aufmerksamkeit seitens der preußischen 
und anderer bundesstaatlichen Ministerien an 
die bei der Erteilung der Wegeberechtigungen 
Beteiligten. Vor allem sollten die Installateure 
zur Selbsthilfe greifen, indem sie Rohstotige- 
nossenschaften bilden und gemeinsame Ent- 
wurfsbureaus einrichten. st. 


Die neue Zentrale des Elektrizitätswerkes 
Straßburg i. E. 


Im Juli vorigen Jahres wurde die neue 
zweite Zentralstation des Elektrizitätswerkes 
Straßburg i. E. in Betrieb genommen. Das 
alte, im Jahre 1895 von der A.E. G. er- 
baute Werk, hatte ursprünglich SW PS, Ma- 
schinenleistung und weist heute 11000 PS auf. 
Das neue Werk wurde von der A.E.G. erbaut 
und auf einem angrenzenden Grundstück er- 
richtet und für 30000 PS Maschinenleistung bei 
vollem Ausban bemessen. Gegenwärtig ist eine 
Turbodynamo für 25:0 KW und zwei für je 
11) KW in Betrieb. Die Maschinen erzeugen 
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Drehstrom von 3000 V; eine vierte Einheit von 
6000 PS wird in Kürze zur Aufstellung ge- 
langen. Die Maschinen, System A. E. G.-Curtis 
mit Oberflächenkondensation, werden durch 
sechs Wasserrohrkessel, Bauart Steinmüller, für 
e 400 qm Heizfläche und eingebauten Über- 
itzern für 13,5 at und 3000 gespeist. Die 
Kessel sind teilweise mit Unterschub-, teilweise 


mit Kettenrostfeuerungen ausgerüstet. Zur 
ED SW ASSILIORHELMUNE dienen Greensche 
Ekonomiser. 


In Abb. 23 ist eine äußere Ansicht des 
neuen Werkes gegeben; der Maschinenhalle 
ist das Schalthaus vorgebaut; seitlich ist ein 
Teil des Kesselhauses sichtbar. Die Fassade 


Abb. 23. 


besteht im allgemeinen aus Eisenbeton, welcher 
mit Vorsatzbeton verkleidet ist. Das Kessel- 
haus ist aus Eisenfachwerk hergestellt. Piz. 


Die Elektrizitätsversorgung von Konstantinopel 
durch Wasserkraft. 
[Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd. 29, 1911, 
S. 369.) 


Während bisher für die Versorgung von 
Konstantinopel mit elektrischer Energie nur 
die Errichtung eines Wärmekraftwerkes im 
Stadtgebiete geplant war, empfiehlt L. Oster- 
tag zu diesem Zwecke die Ausnutzung von 
Wasserkräften, wofür von zwei Möglichkeiten 
in erster Linie die Wasserkraft des Sakaria 
in Kleinasien mit einer Übertragungsentfernung 
von ca 130 km in Frage kommt. 

In Ermanglung von Wassermessungen 
ibt nur die Größe des Einzugsgebietes ein 
ittel zur Beurteilung der verfügbaren Wasser- 

menge, welche bei 30000 qkm Fläche und 300 
mm jährlichem Niederschlage 9 Milliarden cbm 
im Jahre oder 285 cbm in der Sekunde sein 
müßte. Bei den dortigen Temperatur- und 
Bodenverhältnissen ist jedoch nicht nur ein 
sehr geringer Abflußkoeffizient anzunehmen, 
sondern es muß auch aus sanitären und wirt- 
schaftlichen Rücksichten die Trockenlegung 
des Flußlaufes vermieden werden, daher rechnet 
der Verfasser nur mit der Ausnutzung von 30 
cbm/Sek. 

a nur ein mit einer Talsperre verbun- 
denes Wasserkraftwerk sich ohne Verlust dem 
wechselnden Bedarfe anzupassen vermag, 80 
soll von den zwei projektierten Werken das 
obere eine solche erhalten, wofür die Fluß- 
strecke oberhalb der Einmündung des Kara Su 
bis Genidje geeignet ist; das erzielte Gefälle 
beträgt hierbei 53 m. Unterhalb der Mündung 
des Kara Su führt die anatolische Bahn im Tale 
des Sakaria, weshalb dort eine Aufstauung aus- 

eschlossen ist. Das in diesem Teile des 

lusses vorhandene Gefälle von 35 m wird da- 
her in einem bei Mekedje zu errichtenden 
Niederdruckwerke ausgenutzt. 

Unter obigen Voraussetzungen kann das 
Talsperrenwerk im Jahresmittel 14400 PS, bei 
Annahme von 3000 Jahresbetriebsstunden jedoch 
41280 PS leisten, während das untere Werk 
eine mittlere Leistung von 7650 PS ergibt. 

Diese Energiemengen dürften auf lange 
Zeit ausreichen, späterhin ermöglichen die 

ünstigen Gefällsverhältnisse des über diesen 
Werken gelegenen Flußlaufes noch die Anlage 
von mehreren Niederdruckwerken, wodurch 
die Leistungsfähigkeit der ganzen Anlage noch 
erheblich vergrößert werden kann. 

Als Bauzeit für das Talsperrenwerk veran- 


schlagt der Verfasser fünf Jahre, für das Nieder- 
druckwerk drei Jahre. Zugunsten des ganzen 
Projektes spricht noch der Umstand, daß die 
anatolische Bahn die Zufuhr von Baumaterial, 
Maschinen usw. bis zur Baustelle ROBIN, 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Die Berechnung elektrischer Freileitungen 
nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten. 


[W. Majerczik. Dissertation. Berlin 1910. 50 S.] 


Die praktische Anwendung der theoretischen 

Grundlagen zur Bestimmung der wirtschaft- 
lichsten Spannung und 
des wirtschaftlichsten 
Querschnitts bei Kraft- 
übertragungen stößt 
meistens auf Schwierig- 
keiten, besonders wenn 
die zeitlichen Änderun- 
gen der Belastung un- 
regelmäßig oder nicht 
hinreichend bekannt 
sind.. W. Majerczik 
unternimmt es in der 
vorliegenden Arbeit, 
durch praktisch zu- 
lässige Annäherungen 
die allgemeinen Regeln 
für Wirtschaftlichkeits- 
rechnungen so zu ver- 
einfachen, daß sie eine 
Anwendung in der Pra- 
xis gestatten. 

An dem nach der 
Rößlerschen Methode 
durchgerechneten Bei- 
spiel einer Drehstrom- 

raftübertragung über 
800 km ergibt sich zu- 
nächst, daß selbst bei 

derartig extremen 
Fällen der Wirkungs- 
grad näherungsweise 
linear abhängig von 
der Belastun ange- 
nommen werden kann. 
Man kann ferner auch mit praktisch hin- 
reichender Genauigkeit die Änderungen der 
Belastung durch eine gerade Linie oder durch 
mehrere aneinander stoßende verschieden ge- 
neigte Geraden darstellen, indem man die Be- 
lastungen nicht nach ihrer wirklichen zeitlichen 
Aufeinanderfolge, sondern nach ihrer jeweiligen 
Größe ordnet. Die Untersuchung einiger wieder 
ziemlich extremer Spezialfälle ergibt dann, daß 
in der Regel der tatsächliche mittlere Wirkungs- 
grad durch den Wirkungsgrad bei der Durch- 
schnittsbelastung ersetzt werden kann; die Ab- 
weichungen bleiben meist unter 10%, Die 
Durchschnittsbelastung ist aber gegeben, wenn 
außer der zu übertragenden Maximalleistung 
auch die gesamte Jahresleistung bekannt is 
wie es meist der Fall ist oder wenigstens bei 
nn Projektierung als gegeben angenommen 
wird. 

Die Bestimmung der wirtschaftlichsten Werte 
von Spannung und Querschnitt erfolgt nun in 
bekannter Weise aus der Forderung, daß die 
Summe der Kosten der Energieverluste und der 
Aufwendungen für Nersinnuns und Abschrei- 
bungen ein Minimum sein muß. Es führt dies 
zu einer kubischen Gleichung für die Spannung, 
nach deren Lösung sich der Querschnitt aus 
einer linearen Gleichung ergibt. Die in diese 
Gleichungen eintretenden Konstanten ermittelt 
man, indem man für je zwei Werte von Span- 
nung und Querschnitt, die zu beiden Seiten der 

eschätzten wirtschaftlichsten Werte liegen, die 

a ee und Anlagekosten bzw. den von 
der Spannung abhängigen Teil der letzteren 
bestimmt. Ergibt die Lösung der Gleichungen 
Werte von Spannung und Querschnitt, die 
außerhalb der angenommenen Grenzwerte liegen, 
so muß die Rechnung für neue Grenzwerte, die 
zu beiden Seiten der aus der ersten Rechnung 
gefundenen liegen, wiederholt werden. 

Die durch ein Zahlenbeispiel erläuterte Me- 
thode verdient wohl, bei Projektierung wichtiger 
Kraftübertragungen angewendet zu werden. 
Sie gibt dem projektierenden Ingenieur die 
a sich durch eine mit mäßigem Zeit- 
aufwand durchführbare Rechnung eine Kon- 
trolle der nach Schätzung gewählten Werte auf 
ihre Wirtschaftlichkeit zu verschaffen. Sie er- 
fordert natürlich eine nur durch die Praxis zu 
erlangende einigermaßen richtige Schätzung der 
den Ausgangspunkt der Rechnung bildenden 
Grenzwerte von Spannung und Querschnitt, 
ferner vergleichende Zahlenangaben über die 
Anlagekosten von Leitungen und Transformator- 
stationen beiverschiedenen Betriebsspannungen. 


pc. 


Bahnen und Fahrzeuge, 


Periodenzahl bei Einphasenwechselstrom- 
Bahnen. 

[Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd.28, 1910, 
S. 793.) 


W. Wittek will in dieser Arbeit den Nach- 
weis führen, daß sich Wechselstrom-Kommu- 


tatormotoren für 25 Per/Sek mindestens ebenso 
vorteilhaft bauen lassen wie für 15 Per/Sek. 


Die Betrachtungen werden zunächst auf 
den Reihenschlußmotor beschränkt, weil diesem 


nach Ansicht des Verfassers die Zukunft gehört, 


Diese Motoren sollen bisher für 25 Per/Sek 
nicht immer nach richtigen Grundsätzen ent- 
worfen worden sein, und wenn bei Einphasen- 
bahnen manchmal Mißerfolge zu verzeichnen 
waren, wie z. B. bei der Washington-Baltimore- 
Bahn, so sei dies nur dem Umstande ZUZU- 
schreiben, daß man eine zu hohe EMK der Ruhe 
zwischen benachbarten Kommutatorlamellen zu- 

elassen hatte. Der Verfasser ist mit Behn- 

schenburg der Ansicht, daß die EMK der 
Ruhe bei der Stundenleistung den Wert von 35 
bis 4 V nicht überschreiten soll, und wenn 
man diese Regel auch bei Motoren für 3 
er beachte, werde die Propaganda für 
15 Perioden bald verstummen. 

Bei 25 Per/Sek wird man, wenn die EMK 
der Ruhe denselben Wert behalten soll wie bei 
15 Perioden, die Polzahl des Motors erhöhen. 
Dann werden die Stirnverbindungen des Ankers 
kürzer; der Kommutator wird zwar länger, aber 
die Eisenquerschnitte werden wieder kleiner, 
so daß das Gewicht des Motors bei 25 Per/Sek 
tatsächlich nicht größer wird als bei 15. 
Dies gilt besonders für große langsam laufende 
Motoren, wie sie für Vollbahnlokomotiven haupt- 
sächlich in Frage kommen. Der cinzige Nach- 
teil des Motors für 25 Per/Sek ist die größere 
Zahl von Bürstenbolzen, aber dieser Nachteil 
ist nur goring einzuschätzen, weil bei langsam 
laufenden Motoren die Kommutatorlänge nicht 
durch die Erwärmung bestimmt wird, sondern 
im wesentlichen durch die Zahl der Bürsten für 
jeden Pol, die bei derselben EMK der Ruhe 
zwischen benachbarten Lamellen von der Fre- 
quenz ee ist. 

Wenn der Wechselstrom-Kommutatormotor 
nach richtigen Gesichtspunkten dimensioniert 
wird, soll er bei 25 Per/Sek nicht schwerer 
und nicht teurer werden als bei 15. Der Preis 
für die elektrische Ausrüstung der Lokomotiven 
wird deshalb bei 25 Per/Sek geringer und das- 
selbe gilt natürlich für die Kraftwerke. Wenn 
man nun noch beachtet, daß bei 25 Per/Sek 
nur eine einfache Spannungsumformung er- 
forderlich ist, um den Strom zur Beleuchtung 
und zum Antrieb von Motoren in beliebigen 
anderen Betrieben geeignet zu machen, die 
sich in dem angrenzenden Gebiet der Bahnan- 
lagen befinden, so scheint nach Ansicht des 
Verfassers die Einführung von 25 Per/Sek für 
Vollbahnen durchaus gerechtfertigt. Der grö- 
Bere induktive Spannungsabfall im Leitungs- 
netz bei 25 Per/Sek soll durch Anwendung 
höherer Fahrdrahtspannung wieder verringert 
werden. 

Der Verfasser zeigt dann, daß man in der 
Dimensionierung der Repulsionsmotoren sehr 
beengt ist und daß sich der Reihenschlußmotor 
nicht nur für die niedrige Periodenzahl, son- 
dern auch für die höhere vorteilhafter bauen 
läßt als der Repulsionsmotor. Von den Repul- 
sionsmotoren mit Bürstenverschiebung ver- 
spricht sich der Verfasser wenig, weil sie eben 
alle Nachteile der Repulsionsmotoren aufweisen. 

Es wird ferner angeregt, auch die Fahr- 
drahtspannungen zu normalisieren u. zw. hält 
der Verfasser dies für wichtiger als die Normali- 
sierung der Periodenzahl, weil der Reihen- 
schlußmotor innerhalb gewisser Grenzen ohne 
weiteres mit beliebiger Periodenzahl betrieben 
werden kann. R. R. 


Die Lokalbahnen Ungarns im Jahre 1908. 


(Nagel. Zeitschr. f. Kleinb., Bd. 18, 1911, S. 16 
u. 101.] 

Aus den Mitteilungen des Verfassers über 
die ungarischen Lokalbahnen ist zu entnehmen, 
daß der Motorwagenbetrieb dieser nichtstädti- 
schen Bahnen, der vor einigen Jahren im Vor- 
dergrund des Interesses stand, sich weiter ent- 
wickelt hat. Im Berichtsjahr sind 54 Motor- 
wagen gegenüber 40 im Vorjahr im Betrieb ge 
wesen; von denselben wurden 726000 Zugkilo- 
meter gegenüber 664000 im Vorjahr zurückge- 
legt. Leider fehlen irgendwelche Mitteilungen 
über das System und Betriebsart der neube- 
schafften Motorwagen. af. 


Die italienischen Straßenbahnen im Jahre IM. 


(Zeitschr. f. Kleinb., Bd. 17, 1910, S. 8830.) 


Es bestanden im Jahre 1907 344 Straßen- 
bahnen, d. h. 17 mehr als im Vorjahr; ihre 
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Länge betrug 4320 km oder 118 km mehr als 
1906, elektrischen Betrieb besaßen 25,7 0%/,; die 
Zahl der Angestellten stieg von 17 700 auf 19 600. 
Die Betriebsergebnisse der wichtigsten Städte 
sind folgende: 


Ein- 
nahnıen in 
Mill. Lire 


Beförderte 
Personen 
in Mill. 


Betriebs- 
länge 
in km 


9,4 

om. 5,2 
Florenz 154 , 20,1 2,6 
Neape 121 45,0 6,1 
Genua 94 | 488 6,4 
Bologna 39 11,8 1,1 
Palermo 35 11,9 1,2 
Livorno 25 5,9 0,8 


Q 
Pas 


Berg- und Hüttenweses. 


Preisausschreiben für eine elektrische 
Bergarbeiterlampe. 


Der britische Staatssekretär kündigt ein 
Preisausschreiben für eine elektrische Lampe 
zum Gebrauch der Arbeiter in Bergwerken mit 
einem Preise von 1000 £ (20000 M) an. Ch. 
Rhodes, der frühere Vorsteher des Instituts 
für Mineningenieure, und Ch. H. Merz, ein 
Mitglied des Ausschusses, der sich mit Ermitt- 
lungen über die Anwendung von Elektrizität 
in Bergwerken befaßt, werden als Preisrichter 
tätig sein. Unter den hauptsächlichsten Anfor- 
derungen, die an die Lampe gestellt werden, 
sind folgende zu nennen: Sie muß von einfacher, 
aber durchaus gediegener Konstruktion sein, 
um häufigem Gebrauche widerstehen zu kön- 
nen; sie darf nicht schwer instand zu setzen 
und in Ordnung zu halten sein; ihre Konstruk- 
tion muß es unmöglich machen, daß sich inner- 
liche oder äußere Gase zu entzünden ver- 
mögen; die Batterie muß so konstruiert sein, 
daß irgend welche Flüssigkeiten, die darin ent- 
halten sind, beim Gebrauche nicht ausfiießen 
oder verschüttet werden können; die verwen- 
deten Materialien, u. zw. Metall wie auch an- 
dere Teile, dürfen nicht rosten. Die Lampe 


muß so verschließbar sein, daß sie sich nicht. 


öffnet, ohne daß dies sofort bemerkbar wird; 
sie muß eine Leuchtkraft von mindestens zwei 
Kerzen während einer Dauer von wenigstens 
zehn Stunden besitzen und das Licht gut ver- 
teilen. Ein beweglicher Reflektor kann ange- 
bracht werden. Außerdem wird bei der Beur- 
teilung der Lampen auf die Kosten der Her- 
stellung und der Erhaltung, auf bequeme Hand- 
habung und das Gewicht in gebrauchsfertigem 
Zustande Rücksicht genommen werden. ie 
Beteiligung an dem Preisausschreiben 
ist auch Erfindern nicht britischer Her- 
kunft gestattet. Die Lampen sind vor dem 
31. XII. 1911 an C. Rhodes Esq., Home Office, 
Testing Station, Rotherham, England, a ponnn; 
r. C. K. 


Die gegenwärtige Stellung des elektrischen 
Ofens bezüglich des Schmelzens von Erzen. 


[The Mining Journal, Bd. 93, 1911, S. 321.) 


Eine Übersicht Easticks über die elek- 
trische Erzreduktion bringt nichts Neues und 
ist in einzelnen Angaben unrichtig. Sie be- 
innt mit einem Auszug aus den statistischen 

abellen in „Stahl und Eisen“ über die Aus- 
dehnung der Elektrostahlöfen. In Deutschland 
werden zwei Öfen Röchling-Rodenhauser 
angegeben, welche Roheisen erzeugen sollen. 
Dies ist unrichtig. Es liegt anscheinend eine 
Verwechslung mit den zwei Öfen in Dommel- 
dingen vor, welche Roheisen über den Mischer 
als Ausgangsmaterial für die Elektrostahldar- 
stellung verwenden. In Schweden werden 
Chaplet-Öfen für die Herstellung von Elektro- 
roheisen angeführt, worüber dem Referenten 
nichts bekannt ist. In der Wiedergabe der 
Namen der Konstrukteure sind zahlreiche Druck- 
fehler vorhanden. Es folgt eine Besprechung 
der beiden, im Prinzip ja ziemlich ähnlichen 
Elektrohochöfen von H&roult und Grönwall, 
über welche schon wiederholt berichtet wurde. 
Der elektrische Hochofen von Frick ist ebenfalls 
diesen Konstruktionen sehr ähnlich, ist aber, 
soweit Referent unterrichtet ist, noch nirgends 
im Betrieb. Der angeführte Frick-Ofen von 
8l/ tons bei Krupp in Essen hat damit gar 
nichts zu tun. Dieser ist ein Elektrostahlofen 
und kein elektrischer Hochofen und gehört in 
die Gruppe der reinen Induktionsöfen. 

Der erfasser bespricht dann kurz die in 
der letzten Zeit in Skandinavien für Zwecke 
der elektrischen Roheisen- und Stahldarstellung 
erfolgten Gründungen u. zw.: 


l. Arendals Fossekompagni, Ltd., Kapi 
2,2 Mill. Kr, Ofentype rönwall. ‚ Kapital 


2. Hardangers Electric Iron- and Steel 
Works, Ltd., Kapital ı Mill. Kr, Ofentype 
Grönwall. 


3. Tinfoss Iron Works, Ltd., Kapital ı Mill. 
Kr, Ofentype Lorentzen. 


Für die Verarbeitung anderer Erze, insbe- 
sondere die Herstellung von Blei und Zink hat 
der elektrische Ofen noch keine so ausgedehnte 
Anwendung gefunden. Im Vordergrunde stehen 
die Verfahren von De Laval und Cöte 
Pierron für die Verarbeitung komplexer Blei- 
Zinkerze. Ersteres Verfahren beruht auf elek- 
trischer Destillation allein, letzteres auf der 
größeren Affinität des Schwefels zu Eisen, so 
daß auf diesem Wege das Zink aus Blende 
frei und abdestilliert wird. Die Zinkdämpfe 
werden dann entweder zu Metall kondensiert 
oder zu Zinkoxyd verbrannt. y. E. 


Elektrisches Schmelzen von Nickelerz. 


(Metallurgical and Chemical Kupiueering, Bd. 8, 
S. 277, 4 Sp., 5 Abb.) 


Von der Consolidated Nickel Com- 
paniy in Webster, Jackson City, N. C, wird 
seit kurzem aus Nickelerz im elektrischen Ofen 
nach dem Verfahren von Hennig Nickelsilizid 
erschmolzen, das zur Herstellung von Nickel- 
stahl dient. Die in Webster geförderten Nickel- 
erze sind wasserhaltige Nickelmagnesiumsilikate, 
vornehmlich aprogranor Garnierit und brauner 
Dunit. Der Garnierit enthält im Mittel 5%), 
Dunit 1,5 bis 2% Nickel. 
setzung ist z. B.: 


Garnierit: Dunit: 
Nickel. . . . 73% 1,7 % 
Kieselsäure . 37,5 „ 41,8 n 
Aluminium . . 290 „ 6,7 „ 
Eisen .. .. 18, 8,3 
Magnesium . . 100 „ 282 „ 
Kohlensäure . Ol, 0,02 „ 
Wasser . . . 119, 109 „ 


Das zerstampfte Erz wird mit etwa 10% 
Koks gemischt (um die Oxyde und Silikate zu 
reduzieren) und im elektrischen Ofen geschmol- 
zen. Es entsteht ein Nickel-Eisensilizid, das 


etwas Chrom, Aluminium, Magnesium und wohl 


weniger als 1%, Kohle enthält. Dies Silizid ist 
stahlgrau, sehr brüchig und hat etwa das spe- 
zifische Gewicht 6; frische Bruchflächen zeigen 
hohen Glanz. Der Nickelgehalt kann zwischen 
10 und 30°% schwanken, je nach der Be- 
schickung. 

Die geschmolzene Schlacke und das Silizid 
werden zusammen abgezapft; das schwere Me- 
tall sinkt rasch zu Boden und die Schlacke ist 
frei von Metall. 

Der Mantel des elektrischen Ofens ist aus 
2 cm dickem Stahlblech hergestellt; er hat 
1,8 m Durchmesser und 1,5 m Höhe und ist auf 
einer eben so dicken Bodenplatte befestigt, die 
zue ich als Stromzuführung dient. Aus der 
Bodenplatte ragen eine Anzahl kurze Eisen- 
stäbe, zwischen welche Kohle eingestampft 
wird; die Seitenwände sind dick mit Chamotte 
ausgekleidet. Die andere Elektrode, ein Kohle- 
block, hängt durch den Deckel in den Ofen 
hinab. 

Der Strom wird von vier sechspoligen Dy- 
namos geliefert, welche jede normal 6800 Amp 
bei 50 geben; sie sind von der Western 
Electric Company derart gebaut, daß sie 2 
Std lang mit 100% und 10 Sek lang mit 150% 
überlastet werden dürfen. 

Alle Verbindungen, Stromschienen und 
Unterbrecher sind für 50000 Amp eingerichtet. 
Der Hauptausschalter an dem Ofenschaltbrett 
ist der größte, der bisher in Amerika gebaut 
wurde; das Schaltbrett selber ist aus 10 cm 
dickem Schiefer gefertigt, 

Die Kraft wird gegenwärtig von einer 1000- 
pferdigen Hamilton-Corliss- Dampfmaschine 
geliefert; die Kessel werden mit Holz geheizt. 
Später sollen dem Tuckaseige-River Wasser- 
kraft entnommen werden; 3 km von der Hütte 
lassen sich 2000 PS und 20 km davon 6000 PS 
gewinnen. 

Die Fabrikation soll auf Ferronickel, Chrom- 
nickellegierungen, andere Nickellegierungen 
und Nickel selbst ausgedehnt werden. Æ. 4. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Kann man die Höhensonne künstlich ersetzen? 
[Mediz. Klinik, Nr. 18, 1911.) 


Auf Beobachtungen einer 11jährigen Er- 
fahrung in der Lichtbehandlung gestützt, sucht 
Dr. Breiger, Berlin, die spezifischen Wirkun- 
gen des Sonnen- und künstlichen Lichtes, wie 
sie vor allen bei der örtlichen Wundbehandlung 
so überraschend und scheinbar rätselhaft immer 
wieder zu Tage treten, theoretisch zu erklären. 
Er sieht die Hauptwirkung des Lichtes bei der 


Die Zusammen- 


örtlichen, wie auch bei der allgemeinen Be- 
bandlung im Lichtbade im a ee Hautreiz 
der sogenannten chemischen Strablen. 

Die Veröffentlichungen Bernhards in Sa- 
maden über erfolgreiche Wundbehandiungen, 
sowie Rolliers in Leysin über Behandlung 
chirurgischer Tuberkulose mit Höhensonnen- 
licht, sowie eigene Beobachtungen bei der 
örtlichen Bestrahlung mit dem Licht einer 
besonderen, seit 3 Jahren von ihm benutzten 
Quarz-Lampe führten ihn zu dem Schluß, 
daß der Ultraviolettgehalt des Lichtes der 
Hauptfaktor ist, von dem der therapeu- 
tische Wert des Lichtes abhängt und zur 
Konstruktion eines künstlichen „Höhensonnen- 
bades“. Nach einem Aufenthalt von MEN 
Minuten in diesem tritt nach etwa 6 Stunden 
eine allgemeine Hauthyperämie ein, die je 
nach Stärke und Länge der Anwendung meh- 
rere Stunden anhält, ebensolange erhöhter 


Blutzufluß zur Haut, Herabsetzung des Blut- 
druckes, Herzentlastung und Stoffwechsel- 
erhöhung mit allen ihren Folgen. Die Indi- 
kationen liegen auf der Hand. Schee. 


Werkstatt. 
Tragbare Schleifmaschine. 


Frank C. Perkins beschreibt eine englisch- 
amerikanische Schleif- und Poliermaschine mit 
elektrischem Antrieb zum Säubern und Polieren 
von Gußstücken und zum Anschleifen von 
Spiralbohrern. Abb. 24 zeigt den allgemeinen 


Abb. 21. Tragbare Schleifmaschine. 


Aufbau; der Motor leistet !/; PS und trägt an 
beiden Enden seiner Welle je eine Schleif- 
scheibe; sein Gewicht beträgt 30 kg, das seiner 
Grundplatte 50 kg; die Größe der Schleif- 
scheiben kann bis 260 mm betragen, und es 
können Bohrer bis 50 mm Durchmesser ange- 
schliffen werden; der Leistungsverbrauch des 
Motors ist 220 Watt. Vo. 


Verschiedenes. 


Patentabkommen 
General Electrie-Westinghouse. 


Das 1896 zwischen der General Electric 
Co. und der Westinghouse Electric & Ma- 
nufacturing Co. zur Vermeidung von Patent- 
streitigkeiten über sich deckende Schutzrechte 

eschlossene Abkommen ist Ende April abge- 
aufen und wird nach „El. World“ nicht er- 
neuert werden. Jedoch können, wenn nötig, 
auch in Zukunft entsprechende Sonderverein- 
barungen getroffen werden. 


Deutscher Verein 
von Gas- und Wasserfachmännern. 


Wie wir schon mitgeteilt haben!), findet die 
52. Jahresversammlung des Vereins vom 26. 
bis 30. Juni in Dresden (Internationale Hygiene- 
Ausstellung) statt. Aus der Zahl der Vorträge 
nennen wir einen solchen von Geh. Baurat 
Dr.=iing. E. Blum über „Gasfernleitung, 
deren Anwendung und Wirtschaftlichkeit“ so- 
wie von den Professoren Courmont, Lyon, 
und Bujwid, Krakau, über „Einwirkung des 
ultravioletten Lichtes auf Wasser“. Am 
30. Juni findet eine Besichtigung der Weistritz- 
nıberie bei Klingenberg und der Spezial- 
fabrik für Verlade- und Transporteinrichtungen 
A. Bleichert & Co., Leipzig-Gohlis statt. An- 
meldungen sind z. H. des Herrn O. Barnewitz 
Dresden, Falkenstr. 2c, zu richten. 


Oberschlesischer Bezirksverein des Verbandes 
Deutscher Diplom-Ingenieure. 


Ende Mai ist in Kattowitz als 32. Bezirks- 

verein des Verbandes der oberschlesiache 

egründet worden. Er tagt abwechselnd in 
attowitz, Beuthen und Gleiwitz. 
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OO, nn. teens a en a a 
Unterrichtskursus in der autogenen 
Metallbearbeitung. 


Der Deutsche Acetylenverein veran- 
staltet durch seine Fachgruppe für autogene 
Metallbearbeitung in Berlin allmonatlich je einen 
sechstägigen Lehrkursus in der autogenen 
Metallbearbeitung. Der nächste Kursus findet 
in den Tagen vom 10. bis 15. Juli statt. Mel- 
dungen sind an dessen Leiter, Herrn Ingenieur 
Hugo Baendel, Berlin N.%, Exerzierstr. 6, zu 
richten. Der Preis beträgt 20 M, die Teilnehmer- 
zahl ist beschränkt. 


herigen Erfolge lassen die ausgedehntere Ver- der gesucht wird, als ‚Grundlage annehmen 
wendung dieses Systems erwarten. muß. So sehr dies in einzelnen ällen zutrifft, 
Das besondere Anwendungsgebiet dieses | 80 wenig wird es sich nach Ansicht des Unter- 
Verfahrens: Bauten im Schwimmsand undGrund- | zeichneten empfehlen, auf die graphischen Me- 
wasser, ferner bei beengten Platzverhältnissen | thoden in dem Umfange zu verzichten, wie 
und zum Schutz gegen ein ungleiches Setzen Steinmetz es z. B. bei Behandlung des Induk- 
von Fundamenten und Grundmauern macht tionsmotors tut. Die großen Vorteile der sym- 
es für den Bau von Elektrizitätswerken sehr bolischen Methode sollen zugegeben erden 
geeignet. und die Studierenden seien geradezu auf die 
icht unerwähnt darf bleiben, daß die | Seiten 83 bis 91 des vorliegenden Werkes ver- 
Kosten von Fundierungen mit Konusbeton- | wiesen, in denen diese Vorzüge viel deutlicher 
fählen viel niedriger als die sonst üblichen | hervortreten als beispielsweise in dem von dem- 
undierungsarbeiten austielen. Hauptsächlich selben Verfasser erausgegebenen Werke: 
läßt sich dies wohl darauf zurückführen, daß | „Theorie und Berechnung der Wechselstrom- 
die Pfähle stets nur kurz sind und daher der erscheinungen“. Aber man sollte wenigstens, 
entsprechende Arbeitsaufwand verhältnismäßig | wenn die symbolische Darstellung gewählt wird, 
gering ist. die graphische Darstellung daneben geben, 

Die Ausführungsrechte der Konusbeton- | damit man nicht auf die auch von Steinmetz 
pfähle System Stern sind im In- und Auslande | zugegebene Anschaulichkeit dieser Darstellung 
an bestimmte Baufirmen vergeben. H oO. zu verzichten braucht und damit man einen, 

vielleicht häufig erwünschten Führer bei den 
Rechnungen zur Hand hat, 

Der zweite Teil behandelt Synchronmaschi- 
nen, Gleichstrommaschinen, Wechselstromkom- 
mutatormaschinen, Einankerumformer und In- 
duktionsmotoren. Dieser Teil, der weniger 
theoretisch gehalten ist als in dem erwähnten 
Werke des Autors über Wechselstromerschei- 
nungen, gibt eine wertvolle Darstellung der 
Wirkungsweise der genannten Maschinen im 
Betriebe. Die Darstellung wird auch denen, 
die für die Art und Weise der mathematischen 
Behandlung an und für sich weniger Interesse 
haben, wertvolle Dienste leisten. 

A. Thomälen. 


Der Konusbetonpfahl, ein neues Fundierungs- 
system. 


[Schweizer Bauzeitung, Bd. 56, 1910, S. 235.] 


Baudirektor Stern in Wien hat sich unter 
D. R.-P. 214129 einen eigenartig konstruierten 
Betonpfahl patentieren lassen. Der Erfinder 
on von dem Gedanken aus, daß die Pfähle 
urch ihren Verdrängungswiderstand mehr be- 
fähigt sind, eine Last aufzunehmen, als durch 
die Reibung im umgebenden Erdreich. Wird 
ein Pfahl gerammt, so entsteht unter ihm eine 
außerordentlich stark komprimierte Erdzone, 
welche einen außerordentlich günstigen Boden 
zur Aufnahme von großen Lasten bildet. Theorie 
und Praxis stimmen hier vollständig überein. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Ozonisierung der Luft. 


Die Ozonisierung der Luft mittels Appa- 
raten der Firmen „Allgemeine Elektricitäts-Ur6- 
sellschafı“ und „Siemens & Halske“ wird neuer- 
dings häufig besprochen, so auch in Heft 4 der 
„ETZ“ vom 26. I. 1911, S. 94. Für die Gewerbe- 
inspektion ist es von großer Wichtigkeit, be- 
stimmte Anhaltspunkte über die Leistungsfähig- 
keit der Ozonisierung der Luft in Fabriken zu 
haben, um auf wissenschaftlicher Grundlage 
entscheiden zu können, in welchen Fällen eine 
Ozonisierungsanlage empfohlen werden kann. 
Meist, so auch am angeführten Ort, wird 
schlechthin behauptet, daß eine Beseitigung 
schädlicher Gerüche und eine Herabminderung 
des Keimgehalts der Luft eintrete, ohne daß 
experimentelle Grundlagen geboten werden. 
Nun ist in der „Zeitschrift für Hygiene und 
Infektionskrankheiten“, Bd. 67, Heft 3 (Verlag 
von Veit & Co. in Leipzig), von ärztlicher Seite 
eine Abhandlung aus dem staatlichen hygieni- 
schen Institute in Hamburg erschienen, in der 
an Hand einer längeren Versuchsreihe nach- 
en wird, daß durch die Ozonisierung der 

uft lediglich eine Verdeckung unangenehmer 
Gerüche stattfinde, es liege darin ja subjektiv 
eine Annehmlichkeit, aber eine wirkliche Zer- 
setzung schädlicher Gase finde nicht statt, 
ebensowenig werde eine Keimverminderung 
erreicht. Es wäre uns von großem Wert, wenn 
auch von technischer und chemischer Seite 
diese Frage an Hand von einwandfreien Ver- 
suchen nachgeprüft würde. 


Karlsruhe, 7. III. 1911. 
Großh. Bad. Fabrik-Inspektion. 


Taschenbuch für Monteure elektrischer 
Beleuchtungsanlagen, Unter Mitwirkung 
von G. Lux und Dr. C.Michalke bearbeitet 
und herausgegeben von S. Frhr. v. Gaisberg. 
38. Auflage. Mit 204 Abb. XVI u. 271 S. in 8), 
Verlag von R. Oldenbourg. München und 
Berlin 1910. Preis geb. 1,50 M. 


Die 38. Auflage des allgemein bekannten 
und beliebten Taschenbuches unterscheidet sich 
von ihren Vorgängerinnen durch mancherlei 
Ergänzungen und Umarbeitungen, die erforder- 
lich waren, um den Fortschritten des Installa- 
tionswesens zu folgen. Auch bedingten die 
vom Verband Deutscher Elektrotechniker an- 
genommenen Normalien für die Bezeichnung 
von Klemmen bei Maschinen usw. die Neudar- 
stellung vieler Schaltungsskizzen. 

Unter den neu hinzugekommenen Abhand- 
lungen seien als die wesentlichsten die nach- 
stehenden hervorgehoben. Die Maschinenwick- 
lungen wurden durch die Wendepolwicklungen 
ergänzt. Der Edisonakkumulator hat eine kurze 
Darstellung erhalten. Die neuen Flammenbogen- 
iampen mit T B-Kohlen und die regulierwerk- 
losen Lampen fanden Berücksichtigung. Den 
Fortschritten in der Fabrikation der Metallfaden- 
lampen ist Rechnung getragen. Eine kurze An- 
leitung zur Herstellung von Anlagen für Illu- 
minationszwecke wird ebenfalls nicht unwill- 
kommen sein. . 

Einem Bedürfnis entspricht ferner die Erör- 
terung der Grundsätze, unter denen ein An- 
schluß von Schwachstromeinrichtungen an Stark- 
stromnetze möglich ist. 
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Die Bedeutung der Gleitkontakte an Schal- 
mus 2 LITERATUR. tern usw. und de festen Kontaktklemmen für 
_ die Betriebssicherheit der Anlagen rechtfertigt 
die Aufnahme einer Anleitung zur Instandhal- 
Abb. 25. Rammkern und Blechrohr des Konus- Besprechungen. tung dieser Konstruktionsteile. 


betonpfahles. Die Abhandlung über die gelbsttätigen 


Schalter wurde erweitert und übersichtlicher 
geordnet. 

Eine solche Erweiterung und übersicht- 
lichere Anordnung hat auch die Aufzählung der 
für die üblichen Montagen notwendigen erk- 
zeuge gefunden. 

erschiedentliche Ergänzungen erfuhren 

auch die Anleitungen für die Leitungsmontie- 
rung. Hier wurden die Maßnahmen zur Ver- 
meidung einer gegenseitigen Berührung von 
Stark- und Schwachstromleitungen sowohl für 
Freileitungsanlagen, als auch für Inneninstalla- 
tionen besprochen, sowie ferner die Maßnahmen 
zur Vorbeugung eines Stromübergange® auf 
anderweitige Leitungssysteme, Z. Ð. auf Gas- 
und Wasserleitungen. 7 

In Summa, das Büchlein ist auf der Höhe 
erhalten worden, auf der es sich von jeher be- 
funden hat. E. Müllendorff. 


Theoretical Elements of Electrical Engi- 
neering. Von Charles Proteus Steinmetz. 
Dritte, vollständig durchgesehene und stark 
verbesserte Auflage. Verlag der Mc Graw- 
Hill Book Company. New York 1909. Preis 4 $. 


Gegenüber der zweiten Auflage des obigen 
Werkes, die vor neun Jahren erschienen und 
“seitdem wiederholt unverändert abgedruckt ist, 
enthält die neue Auflage eine Reihe von neuen 
Abschnitten, wie z. B. über Einphasen-Bahn- 
motoren, Wendepole, Erwärmung und Leistung 
des Einankerumformers, Spannungsregelung von 
Einankerumformern durch Spaltpole, Dreileiter- 
anordnung bei Generatoren und Einankerum- 
formern, Kurzschlußstrom von Wechselstrom- 
generatoren, stabilen Gang und Regulierung 
von Imduktionsmotoren, asyuchrone Genera- 
toren USW. 

Das Werk enthält im ersten Teil eine Dar- 
stellung der Grundgesetze des Elektromagne- 
tismus, in welcher der Leser allmählich von der 
einfachen Sinuskurve zu Polarkoordinaten, zur 
Rechnung mit rechtwinkligen Komponenten der 
Vektoren und schließlich zur symbolischen Dar- 
stellung geführt wird. Die Bevorzugung der 
symbolischen Darstellung durch Steinmetz ist 
bekannt. Er weist im Vorwort darauf hin, daß 
die sonst gebräuchlichen graphischen Methoden 
in der Praxis versagen, da die Größen der einzel- 
nen Vektoren zu ungleich sind und man bei Zu- 
sammensetzung der Diagramme oft den Vektor, 


Zur Herstellung eines Konusbetonpfahles 
wird zunächst eine konisch geformte Blechrohr- 
hülse mit einem eigens dazu dienenden Holz- 
kern in den Boden gerammt. Der Holzkern 
wird wieder herausgezogen. Die Blechrohr- 
hülse bleibt in dem Boden stecken und wird 
ausbetoniert. Die Rammgeräte selber sind 
ziemlich kompliziert, jedoch gebraucht man ver- 
hältnismäßig wenig Geräte und Maschinen. Das 
Blechrohr ist autogen geschweißt und ca 1 mm 
stark. Es folgt dann eine ausführliche Berech- 
nung über die Wirkungsweise der Betonpfähle. 
In einer übersichtlichen Tabelle sind einige Bei- 
spiele von ausgeführten Gründungen zusammen- 
gestellt. Auf Grund eingehender Erörterungen 
wird nun bewiesen, daß eine außerordentlich 
oroße Tragfähigkeit der Konusbetonpfähle vor- 
handen ist, während bei den gewöhnlichen 
Pfählen die Verdrängung nur durch das ver- 
hältnismäßig kurze Stück der konischen Spitze 
mit ihrem kleinen Durchmesser bewirkt wird. 
Die Abb. 25 des Pfahlkernes zeigt, in welcher 
Art die konische Form verwendet wird. Von 
den in letzter Zeit ausgeführten Betonpfahl- 
gründungen ist der Neubau des Kohlensilos 
iin Gaswerk der Stadt Bern von großem Inter- 
esse, da hier als Baugrund ein früherer Flußlauf 
der Aare mit wechselnden und schlechten 
Bodenverhältnissen (Schutt, Kies und Schlacken- 
auffüllungen) benutzt werden mußte. Die bis- 


Die Patentfähigkeit von Erfindungen. 
Grundsätze für ihre Prüfung und für die Er 
teilung von Patenten. Von Erich v. Boehmer. 
56 S. in 40%. Verlag von Simion Nf. Berlin 
1911. Preis 3 M. 


Die Schrift ist ein Sonderdruck aus den 
Verhandlungen des Vereins zur Beförderung 
des Gewerbetleißes. Aus dem Grunde, dab Ihr 
Verfasser langjähriges Mitglied des Kaiserlichen 
Patentamtes ist, kann sie ein besonderes Inter 
esse beanspruchen, um so mehr, als der Ver 
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fasser wiederholt als Wortführer für das Patent- 
amt auftritt. Das Thema wird in sechs Teile 
geteilt: 1. Die Gegenstände patentfähiger Er- 
findungen; 2. Die offenkundig benutzte Erfin- 
dung; 3. Erfindungseinheit und Zusatzerfindung; 
4. Fassung der Beschreibung und der Patent- 
ansprüche; 5. Die Anmeldung gegenüber einem 
vorweggenommenen Patent; 6. Dienstverpflich- 
teter Erfinder und widerrechtliche Eutnahme. 
Die allgemein theoretischen Auseinander- 
setzungen über Erfindungen usw., der Versuch, 
das Werturteil, welches einer patentfähigen Er- 
findang zukommen muß, auf das Wort „gewerb- 
lich verwertbar“ zu verlegen, während man es 
bisher schon in dem Wort „Erfindung“ enthalten 
glaubte, sind von geringerem Interesse als die 
Ansichten über die Auslegung der Patent- 
ansprüche. Das Wort soll gelten, nicht die 
Sache! Der klaren Fassung und der wörtlichen 
Auslegung wird das Wort geredet. Ja, wenn 
eine klare Fassung, eine scharfe, jedem Angriff 
egenüber widerstandsfähige Abgrenzung mög- 
ich wäre! Das Werk ist symptomatisch für 
das Verhalten des Patentamtes selbst. Während 
allerorts eine freie Rechtssprechung und Moder- 
nismus für die Jurisprudenz gefordert wird, 
meint man dort mit „dadurch gekennzeichnet, 
daß“ und mit einer „logischen Zergliederung in 
Merkmale“ den Stein der Weisen gefunden zu 
haben. Daß die bekannten Reichsgerichtsent- 
scheidungen, welche dem Patentanspruch nicht 
die Bedeutung einer mathematischen Gleichung 
beilegen wollen, nichts sind als die logischen 
Konsequenzen der Rechtssprechung des Reichs- 
gerichts überhaupt, ist dem Verfasser nicht klar 
eworden. Eine Rechtssprechung, welche den 
rum als solchen ausschließen will, rechnet 
nicht mit menschlichen Verhältnissen und paßt 
sich nicht für diese. Hier sei an das goldene 
Wort von Boltze erinnert: . 


„Wie erfreulich ist dagegen der sichere 
Boden, wenn man sich streng an den Wort- 
laut des Patentanspruches hält! Gerade so 
erfreulich wie, wenn man sich immer an den 
Wortlaut eines Gesetzes hält, um es auf solche 
Fälle anzuwenden, für welche es nicht gegeben 
ist und seine Anwendung in den Fällen aus- 
zuschließen, welche der Tendenz des Gesetzes 
entsprechen.“ 


Das sprach der alte Leiter des 1. Zivilsenats 
bereits im Jahre 1893 (vgl. „Zeitschrift für ge- 
werblichen Rechtsschutz“ 1893, S. 9). Vielleicht 
trägt die Schrift dazu bei, daß allgemein be- 
kannt wird, wie wenig der neue Geist, der 
allenthalben die Rechtsprechung durchweht, in 
das Patentamt eingezogen ist; dann hätte sie 
das Verdienst, angebahnt zu haben, daß die 
eisernen Fesseln von „dadurch gekennzeichnet, 
daß“ gesprengt würden und ein technisch sach- 
licher Vergleich in den Vordergrund gedrängt 
würde, die Spielerei mit den Begriffen dagegen 
in der Versenkung verschwände. Stort. 


Sn ON TUN in die technische Elektro- 
chemie. I. Band: Elektrothermie. Unter 
Mitwirkung der Herren Dr.-{jug. Amberg, 
Duisburg, Dr. A. Helffenstein, Wien, Dipl.- 
Sg. F. Hiller, Karlsruhe i. B, Dr.öing. A. 
oenig, Karlsruhe i. B., Dr.G. Leithäuser, 
Charlottenburg, Prof. Dr.B. Neumann, Darm- 
stadt, herausgegeben von Dr. Paul Aske- 
nasy, a. o. Professor in Karlsruhe i. B. Mit 
69 Abb. 251 S.ins0, Verlag von F. Vieweg 
& Sohn. Braunschweig 1910. 


Der Herausgeber will ein Buch schaffen, 
das in aller Kürze alles Wissenswerte aus der 
elektrochemischen Technik enthält und 
ihre neuesten Fortschritte allgemeiner ver- 
ständlich kritisch darstellt. Der vorliegende 
erste Teil erfüllt diese Zusage. In ihm werden 
die chemischen Prozesse behandelt, bei denen 
die Wärmewirkung des elektrischen Stromes 
ausgenutzt wird. 

Zuerst bespricht ein Mann der Praxis, 
A. Helffenstein, die elektrischen Öfen 
zur Herstellung von Karbid und von Ferrosili- 
zium (Seite 1 bis 90). Leider gibt er gar keine 
Abbildungen und hemmt durch seine schwer- 
fällige Schreibweise das leichte Verständnis. 
Im übrigen aber gereicht seine Mitarbeit dem 
Buche zu großem Vorteil, da er auf Grund 
seiner eigenen Erfahrung zahlreiche bisher 
wenig oder gar nicht bekaunte Einzelheiten 
über den Betrieb mitteilt. Sehr richtig urteilt 
er z. B. über die Verspannung der Ofenwand: 
„Sind die Wandungen vom Schmelcherd ent- 
sprechend weit weg, so können sie den sich in 
ns normalen Grenzen haltenden Ofendrucken 

urch einfache Verspannungen standhalten. 
Sind sie zu nahe, so helfen keine noch so star- 
en Bepanzerungen, weil in dem Bereich dieser 
hohen Temperaturen der Schmelzzone alles, 
was diese einzuengen droht, einfach herausge- 
preßt wird, oder aber der Ofen hilft sich da- 


durch, daß er seine Massen in die Hö 
in die H 
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Über „die Weiterentwicklung der Ökonomie 
der Karbidprozesse* urteilt Helffenstein, daß am 
wirtschaftlichsten große Öfen mit Niederspan- 
nung sind. Den einherdigen Öfen, bei denen 
sich die eine Stromzuführung am Boden be- 
findet, ist bei etwa 1600 PS eine obere Grenze 
gesetzt. Die mehrherdigen Öfen werden jetzt 
mit höherer Spannung und Stromstärke betrie- 
ben, wodurch der Eliektrodenverbrauch erhöht, 
aber die allgemeinen Unkosten vermindert 
werden. Die modernen Riesenöfen, welche 
über 20000 PS aufnehmen, stellen der Zukunft 
neue Aufgaben: wie sind sie am besten zu be- 
schicken und wie kann man die großen Kohlen- 
oxydmengen ausnutzen? Bis jetzt läßt ınan die 
60 bis 900/9 Kohlenoxyd enthaltenden Ofengase 
ungenutzt an der Elektrode verbrennen; schlösse 
man den Ofen, so würden nicht mehr Hitze 
und Rauch den Arbeiter belästigen und die 
Elektroden würden weit langsamer abbrennen. 
In erster Linie sucht man die Ofengase zum 
Brennen des Kalksteins auszunutzen. 

Auch für die Herstellung von Ferrosilizium 
hält Helffenstein große Öfen für vorteilhaft, da 
weniger Störungen auftreten und die Verluste 
durch verdampfendes Silizium geringer sind. 
Was die zur Fabrikation nötige Kohle anlangt 
so hält der Verfasser Ölkoks für hervorragend 
geeignet, weil dieser sehr wenig Asche gibt 
und meist einen noch geringeren Phosphorge- 
halt als Holzkohle hat. Fur die Herstellung 
von 75-prozentigem Ferrosilizium fordert Helffen- 
stein eine Herdbelastung von mindestens 1200 
PS und eine Stromdichte von wenigstens 5 bis 6 
Amp/qcm Elektrode. Will man 95-prozentiges 
Silizium gewinnen, so sind mindestens 1500 PS 
und 7 bis 8 Amp/qem nötig. Die allgemeinere 
Bedeutung des Ferrosiliziumofens liegt darin, 
daß er die Anwendung von Spannungen über 
% V im Herd gestattet; in Zukunft dürften 
solche Prozesse mit regelmäßigen Schlacken- 
flüssen mit 200 bis 300 V rationell durchzuführen 
sein. Das entweichende Kohlenoxyd kann zu 
metallurgischen Prozessen ausgenutzt werden. 

Der zweite große Abschnitt, die technische 
N UnUnE von Eisen und Stahl im elek- 
trischen (Seite 91 bis 156) ist von B. Neu- 
mann nach Form und Inhalt geschickt bear- 
beitet und durch zahlreiche anschauliche Ab- 


bildungen erläutert. 


Es tolgen kürzere Abschnitte über Silizium- 
karbid (S. 157 bis 194) und künstlichen Graphit 
(S. 195 bis 208) von R. Amberg, welche manches 


neue bringen, ein Abschnitt über elektrother- 


mische Zinkgewinnung (Seite 209 bis 214), 
in welchen das sich angeblich bewährende Ver- 
fahren von Laval näher beschrieben wird, ge- 
schmolzene Tonerde („Alundum“, Seite 215 
bis 218) und Schwefelkohlenstoff von F. 
Hiller. Den Schluß bilden zwei Beiträge von 
A. Koenig und G. Leithäuser über Luft- 
salpetersäure (Seite 223 bis 236) und Ozon 
Seite 237 bis 249) und ein kurzes Sachregister. 

ie neuen Arbeiten von Haber und Koenig 
über die Bildung von Stickoxyd bei Unterdruck, 
aus denen auf eine nicht rein thermische, son- 
dern elektrische Wirkung des Lichtbogens (durch 
Elektronenstoß) geschlossen wird, werden ge- 
bührend berücksichtigt. 

Merkwürdigerweise wird die Phosphor- 
gewinnung im elektrischen Ofen nicht erwähnt, 
trotzdem sie eine große Rolle in der Technik 
spielt. 

Ich kann das vorliegende Buch auch dem 
Elektrotechniker warm empfehlen. 

K. Arndt. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Das englische Eisenbahnwesen. Von Regie- 
rungs- und Baurat Juh. Frahm. Mit 353 Abb. 
und 1 Eisenbahnkarte. 323 N. in 40. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1911. Preis geb. 21,40 M. 


Department of Commerce & Labor. Circular 
of the Bureau of Standards. Nr. 6. Fees for 
testing electrical and photometric standards and 
electrical measuring instruments. 3. Aufl. X2 S. 
in 80. Washington 1911. 


Die Schutzvorrichtungen der Starkstrom- 
technik gegen atmosphärische Entladun- 
gen und Überspannungen. Von Dr. G. Be- 
nischke. 2. Auflage Mit 114 Abb. VIII u. 1238. 
in 80. (Heft 1 der „Elektrotechnik in Einzel- 
darstellungen“, herausgegeben von Dr. G. Be- 
nischke.) VerlagvonFr.Vieweg& Sohn. Braun- 
schweig 1911. Preis geb. 4,20 M. 


Hebemaschinen. Eine Sammlung von Zeichnun- 
gen ausgeführter Konstruktionen mit besonderer 
Berücksichtigung der Hebemaschinen - Elemente. 
Von Ing. C. Bessel. 34 Tafeln. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1911, Preis geb. 6.60 M. 


Über die Einführung von Tarifverträgen in 
den Großbetrieben des Maschinenbaues 
und verwandter Industrien. Von Fr. Selter. 
92 S. in 8%. Verlag von A. Seydel. Berlin 1911. 
Preis geb. 3 M. 

Über Strom- und Spannungsverlauf (Charak- 
teristik) an Röntgenröhren. Von Dr. A. 
Wertheimer. Mit 33 Abb. u. 2 Tafeln. 42 S. 
in 80 Verlag von S. Hirzel. Leipzig 1911. 
Preis 2 M. 

Die Technologie des Maschinentechnikers. 
Von Prof. K. Meyer. 2. verbesserte Auflage. 
Mit 377 Abb. XII u. 329 S. in 80%. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1911. Preis geb. 8 M. 

KühtmannsRechentafeln. Ein handliches Zahlen- 
werk mit 2 Mill. Lösungen, die alles Multiplizie- 
ren und Dividieren ersparen und selbst die größten 
Rechnungen dieser Art in wenige Additions- oder 
Subtraktionszahlen auflösen. Nebst Tafeln der 
Quadrat- und Kubikzahlen von 1 bis 1000. Mit 
XVI u. 460 S. in 80. Verlag von Gerhard Küht- 
mann. Dresden 1911. Preis geb. 18 M. 

Der elektrische Lichtbogen. Experimentalvor- 
trag. auf Wunsch des Wissenschaftlichen Vereins 
zu Berlin gehalten am 11. I. 1911 von Prof. Dr. 
H. Th. Simon. Mit 31 Abb., 1 Tafel u. 22 Ver- 
suchsbeschreibungen. 52 S. in 8°. Verlag von 
S. Hirzel. Leipzig 1911. Preis 2 M. 


Die gewerbliche Verwertung der Elektrizi- 
tät auf genossenschaftlicher Grundlage. 
(Elektrizitäts-Genossenschaften) Vortrag, gehal- 
ten im Niederösterreichischen Gewerbevereine am 
20. I. 1911 von Dr. H. Schreiber. 23 S. 
in 8%. Verlag des Niederösterreichischen Ge- 
werbevereins. Wien 1911. 


Gemischbildungen der Gasmaschinen. Von 
Dr.:Zug. G. Hellenschmidt. Mit 21 Abb, 
1 Tafel. VII u. 52 S. in 80. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1911. Preis 1,60 M. 

Statistikder elektrischen Bahnen und Draht- 
seilbahnen im Königreich Sachsen für das 
Jahr 1910. Aufgestellt im Königlichen Kom- 
missariat für elektrische Bahnen. 


Metallic Titanium. Von Matthew A. Hunter. 
Department of Electrical Engineering Russel Sage 
Laboratory. Engineering and Science Series Nr. 1. 
12 S. in 8°. Herausgegeben vom Rensselaer Poly- 
technic Institute. Februar 1911. 


Sonder-Abdrücke. 


R. Rinkel. Über den Blitzschutz in Sprengstoff- 
fabriken. „Zeitschrift für das gesamte Schieß- 
und Sprengstofiwesen“, 1911. 


A. Ilivoici. Sur la theorie des compteurs d’in- 
duction à disque. „La Lumitre Electrique“ vom 
Il. und 18. II. 1911. 


St. Lindeck. Bemerkung zu der Mitteilung: „Uber 
eine Beziehung zwischen dem Temperaturkoeffi- 
zienten und dem spezifischen Widerstand einiger 
Metalle, insbesondere von Kupfer“. Verhandlun- 
gen der Deutschen Physikalischen Gesellschaft. 
Nr. 6, 1911. 


G. Schulze. Der Einfluß der Elektrolyte auf die 
Maximalspannung der elektrolytischen Ventilwir- 
kung. „Annalen der Physik“. Vierte Folge. 
Bd. 34. 1911. 

C. Hering. A new type of electric furnace. Vor- 
trag, gehalten in der 19. Generalversammlung der 
American Electrochemical Society, New York 
City, am 8. IV. 1911. 

E. Groschuff. Über die Löslichkeit von Wasser 
in Benzol, Petroleum, Paraftinöl. „Zeitschrift für 
Elektrochemie“. 1911, Nr. 9. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Telephon-Apparat-Fabrik E. Zwietusch 
& Co. G. m. b. H., Charlottenburg. Druckschrift 
über Fernsprech-Apparate: Post-Nebenstellen-Appa- 
rate für Selbstanschluß und VermittlungsanschluLß. 


Blitz-Werk, Elektrotechn. Fabrik G. m. 
b. H., Freiberg i Sa. Preisliste über Kupferdraht- 
seil, Kupferdraht massiv, verzinktes Eisendrahtseil. 


Magnet-Werk G. m. b. H., Eisenach. Liste F 
1911 über Gleichstrom-Elektro-Schutz-Magnete für 
Mühlen, Spinnereien, Papierfabriken, Porzellan- 
fabriken, Zerkleinerungs- und Arbeitsmaschinen aller 
Art. Schutzmagnete für trockene Masse. Schutz- 
magnete mit Polschuhen für flüssige Masse. 

A. Schwarz & Co. Frankfurt a. M.-Süd. Er- 
läuterungen zur Preisliste über verstellbare Be- 
leuchtungskörper für elektrisches Licht. Preisliste 
über elektrische Universal-Hängelampe, D. R.-P. 

Elektromotorenwerke Heidenau G. m. b. 
H., Heidenau, Bez. Dresden. Preisliste IIb über 
Gleichstrommotoren und Dynamos. 

Harat Export G. m. b. H., Berlin SW. 68. 
Prospekte über Juwelierglühöfen, System Bates & 
Peard, und doppelte Fräsmaschinen für gegossene 
Messingplatten, 
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-WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Electricitäts- Werke Liegnitz. Geschäfts- 
jahr: 1. I. 1910 bis 31. XIL 1910. (G.-V.: 22. IV. 1911.) 
as Licht- und Kraftwerk verfügte am 
Jahresende über einen Anschluß von 1359 KW 
für Licht (1191 i. V.) und 879 KW für Bahnbe- 
trieb (731 i. V.), zusammen 2233 KW (1922 i. V.), 
und hat für Beleuchtung 0,360 Mill. KW Std 
(0,306 i. V.), für Kraft 0,355 Mill. KW Std (0,337 
i. V.), insgesamt (ohne Straßenbahn) 0,745 Mill. 
KW Std (0,643 i. V.) nutzbar abgegeben. Für 
Licht wurden 0,157 Mill. M (0,138 i. V.), für Kraft 
0,076 Mill. M (0,063 i. V.) und aus Zählermiete 
0,014 Mill. M (0,012 i. V.) vereinnahmt. Abzüg- 
lich der Aufwendungen zu 0,124 Mill. M (0,110 
i. V.) verbleibt ein UÜberschuß von 0,123 Mill. M 
(0,1081.V.). DieInstallationsabteilung brachte 
aus 0,10] Mill. M Erlös (0,061 i. V ) und 0,074 Mill. M 
Ausgaben (0,055 i. V.) einen Ertrag von 0,027 
Mill. M (0,006 i. V.). Die Straßenbahn, die bei 
einer Wagenkilometerzahl von 0,595 Mill. (0,591 
i. V.) eine Frequenz von 1,086 Mill. Personen 
(1,006 i. V.) erreichte, hat als Einnahme 0,106 
Mill. M (0,098 i. V.) erzielt, d. i. pro Wagenkm 
17,90 Pf (16,55 i. V.), pro Betriebstag 292 M (268 
i. V.) und pro Person 9,51 Pf (9,71 i. V.) Die 
Lasten zu 0,115 Mill. M (0,093 i. V.) verursachten 
einen Betriebsverlust von 8602 M (144 M i. V.) 
und betrugen pro Wagenkm 19,34 Pf (16,67 i. V.), 
pro Tag 315 M (268 i. V.) und pro Fahrgast 
10,60 Pf (9,73 i. V.). Uber alle Betriebe, zusam- 
mengefaßt, wurden unter Zurechnung diverser 
Einnahmen 0,458 Mill. M (0,378 i. V.) erlöst und 
0,297 Mill. M (0,241 i. V.) ausgegeben. Der Rein- 
gewinn ist somit 0,161 Mill. M (0,137 i. V.) und 
nach Zufügung des Vortrages aus dem Vorjahre 
der Überschuß 0,163 Mill. M (0,138 i. V.). Aus ibm 
gehen 0,112 Mill. M (0,096 i. V.) als 7’/,ige Divi- 
dende (6i. V.) auf das wie i. V. 1,6 Mill. M betra- 
gende Aktienkapital. Der Rest dient ab- 
züglich einer Rückstellung für das neue Jahr 
(0,007 Mill. M; 0,002 i. V.) zur Verstärkung der 
Amoıtisations-, Erneuerungs-, Reserve- und 
Talonsteuerfonds. 

Bilanz. Unter den Aktiven stehen Grund- 
stücke, Gebäude: 0,304 Mill. M (0,291 i. V.); Kraft- 
station: 0,646 Mill. M (0,615 i. V.); Wagen, Bahn- 
körper und Bahnstromzuführung: 0,670 Mill. M 
(0,671 i. V.); Lichtnetz: 0,516 Mill. M (0,469 i. V.); 
Effekten: 0,141 Mill. M (0,078 i. V.); Debitoren: 
0,124 Mill. M (0,075 i. V.). Die Passiven führen 
Obligationen: 0,588 Mill. M (0,294 i. V.); Hypo- 
theken: 0,578 Mill. M (wie i. V.); Reserven: 
0,053 Mill. M (0,047 i. V.); Amortisations- und 
Erneuerungsfonds: 0,269 Mill. M (0,235 i. V.): 
Kreditoren: 0,027 Mill. M (0,097 i. V.). 


Crefelder Straßenbahn A.-G. Geschäftsjahr: 
1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 22. IV. 1911). Bei 
einer Betriebsbahnlänge von 79,816 km (58,615 
i. V.), einer Fahrleistung von 3,594 Mill. Wagenkm 
(3,406 i. V.) und einer Frequenz von 11,612 Mill. 
Fahrgästen (11,572 i. V.) sind 1,246 Mill. M (1,184 
i. V.) vereinnahmt worden, d. i. 34,66 Pf/Wagenkın 
(34,77 i. V.). Für Verwaltung und Haftptlicht- 
beiträge wurden 0,116 Mill.M (0,108 i. V.), Fahr- 
dienst 0,287 Mill. M (0,276 i. V.), Wagen- und 
Werkstättenunterhaltung 0,133 Mill. M (0,135 
i. V.), Fahrstrom 0,248 Mill. M (0,225 i. V.) aufge- 
wendet, für Betrieb insgesamt 0,862 Mill. M 
(0,839 i. V.), so daß sich der Betriebsüber- 
schuß auf 0,384 Mill. M (0,345 i. V.) beläuft; 
hierzu kommen Mieten, Zinsen und besondere 
Einnahmen zu 0,005 Mill. M (wie i. V.). Die 
Ausgaben zu 0,355 Mill. M (0,272 i. V.) enthalten 
eine durch umfangreiche Erneuerungen in 1911 
und 1912 bedingte Zuwendung von 0,165 Mill. M 
(0,081 i. V.) an den Erneuerungsfonds. Diese 
im Vergleich zum Vorjahre beträchtliche Summe, 
der im laufenden Jahre noch eine weitere Do- 
tierung folgen wird, hält u. a. auch die Gesell- 
schaft von der Zahlung einer Dividende 
(3%, i. V.) aus dem Reingewinn von 0,004 
Mill. M (0,078 i. V.), bzw. dem Überschuß (ein- 
schließlich des Vortrages aus dem Vorjahre) 
von 0,017 Mill. M (0,092 i. V.) ab. 

Bilanz. Aktiva sind Grundstücke und 
Gebäude: 0,852 Mill. M (wie i. V.); Bahnanlage: 
23,541 Mill. M (2,467 i. V.); Oberleitung: 0,740 
Mill. M (0,733 i. V.); Wagenpark: 1,641 Mill. M 
(1,463 i. V.). Passiva geben Aktienkapital: 
25 Mill. M (wie i. V.); Anleihen: 2,651 Mill. M 
(2,634 i. V.); Tilgungsrücklage für das Gesell- 
schaftskapital: 0,335 Mill. M (0,303 i. V.); Re- 
serven: 0,151 Mill. M (0,177 i. V.); Erneuerungs- 
fonds: 0,060 Mill. M (0,016 i. V.); Kreditoren: 0,2 
Mill. M (0,094 i. V.). 

In der Generalversammlung wurde das 
ungünstige Ergebnis bemängelt, das offenbar 


1911. Heft 25. 


22. Juni 1911. 
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z. T. darauf zurückzuführen ist, daß man früher 


den Erneuerungsfonds nicht ausreichend 


dotiert und zu hohe Dividenden gezahlt hat 
(nach einer dividendenlosen Zeit seit 1892 an- 
steigend bis 10°%/,; dann folgten allerdings wie- 
der Schwankungen). In den nächsten Jahren 
wird überdies der Amortisationsfonds stär- 
ker aufgefüllt werden müssen, da das Unter- 
nehmen 1943 kostenlos in den Besitz der Stadt 
übergeht. 


A.-G. Wasserwerke Zug Suman Ge- 
schäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XIL 1910 (G.-V.: 
11. 1V. 1911). Das Blektrizitätswerk der Ge- 
sellschaft hat bei einem Anschluß von 2383 KW 
(2261 i. V.) 1,02 Mill. KW Std (0,967 i. V.) an die 
Konsumenten abgegeben und daraus, einschließ- 
lich Zählermiete und Installationen, 0,183 Mill. 
Fr (0,168 i. V.) erzielt. Die Ausgaben waren 
0,94 Mill. Fr (0,90 i. V.), der Betriebsgewinn 0,089 
Mill. Fr (0,078 i. V.). Unter Zufügung von 0,044 
Mill. Fr (0,041 i. V.) aus dem Wasserwerks- und 
0,043 Mill. Fr (0,037 i. V.) aus dem Gaswerks- 
betrieb ergibt sich, nach Abrechnung der Obli- 
gationen- und Kontokorrentzinsen zu 0,064 Mill. Fr 
(0,059 i. V.), ein Reingewinn von 0,112 Mill. Fr 
(0,097 i. V.)und, nach Brücksichtigung des Vortrags 
aus dem Vorjahre, ein Überschuß von 0,114 
Mill. Fr (0,099 i. V.) Aus ihm werden eine 
Dividende von 5°, auf die alten (wie i. V.) 
und von 22% auf die neuen Aktien gezahlt. 
0,016 Mill. Fr (0,012 i. V.) werden dem Repara- 
turen- und Erneuerungsfonds des Elektrizitäts- 
werkes, 1832 Fr (1857 i. V.) dem neuen Jahre 
gutgeschrieben. 

Bilanz. Die Aktiven führen auf Wasser- 
werk: 0,893 Mill. Fr (0,841 i. V.); Gasanstalt: 0,367 
Mill. Fr (0,338 i. V.); Elektrizitätswerk: 1,901 Mill. 
Fr (1,751 i.V.). Die Passiva enthalten Aktien- 
kapital: 2 Mill. Fr (1,62 i. V.); Anleihen: 1,5 
Mill. Fr (0i. V.); Reparaturen- und Erneuerungs- 
fonds: 0,187 Mill. Fr (0,176 i. V.), darunter für das 
Elektrizitätswerk: 0,137 Mill. Fr (0,121 i. V.). 


British Westinghouse Company, Ltd., London. 
Wir haben früher schon an dieserStelle!)der Uber- 
kapitalisierung vieler elektrotechnischer Werke 
Englands sowie der sich daraus ergebenden 
Schäden Erwähnung getan. Eine gute Illustra- 
tion hierfür bietet der Geschäftsbericht der 
British Westinghouse Co. für 1910. Trotzden 
die Werke zahlreiche, darunter auch viele 
lohnende Aufträge hatten und trotz der recht 

ünstigen allgemeinen Geschäftslage, auf die 
er Bericht hinweist, ist die Westinghouse auch 
heute noch nicht imstande, Dividenden zu 
zahlen. Bei der Generalversammlung erklärte 
der Vorsitzende auf Anfrage ganz unum- 
wunden, daß das Werk von vornherein in viel 
zu großem Maßstabe angelegt worden sei. 
Darüber, daß z. B. die Stahlgießerei außer Be- 
trieb gesetzt werden mußte, weil dieser zu 
große Summen verschlang, werden nicht viel 
Worte verloren; dabei steht die Gießerei mit 
nahezu 1 Mill. M zu Buche. Daß aber das 
anze Unternehmen heute noch an starker 
berkapitalisierung leidet, ist zwischen den 
Zeilen des Berichtes zu lesen. Das Werk in 
Trafford Park nebst Einrichtung steht mit mehr 
als 33 Mill. M zu Buche. Dabei waren die Ab- 
schreibungen während der letzten Jahre ganz 
geringfügig. Daß bei deren richtiger Bemessung 
während der nächsten Jahre an Dividenden zu 
denken ist, kann kaum angenommen werden, 


4 Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 681. 


umsoweniger, wenn man bedenkt, daß trotz der 
herrschenden Hochkonjunktur die Werke kaum 
zu 23 ihrer normalen Kapazität belastet sind. 

Dem Bericht selbst ist folgendes zu ent- 
nehmen: Der Bruttogewinn beträgt 112538 £ 
(84156 i. V.). Da das Verhältnis vom Brutto. 
gewinn zum Umsatz nach dem Geschäftsbericht 
kleiner ist als im Vorjahre, so muß offenbar 
der letztere bedeutend gestiegen sein; der Be- 
richt gibt hierüber keine Details. Vom Brutto- 

ewinn werden 24423 £ zu Abschreibungen auf 

ebäude und Maschinen verwendet und 50% £ 
auf allgemeine Abschreibungen. Nach Abzug 
der (4°/,„igen) Hvpothekarzinsen verbleibt ein 
Reingewinn von 12436 £. Das Vorjahr schloß 
mit einem Verlust von 7319 £. Nach dessen 
Abzug verbleiben 5117 £, die auf neue Rech- 
nung vorgetragen werden. 

Das kExportgeschäft ist abermals bedeutend 
gestiegen; auch im Inlande wächst die Nach- 
trage, doch sind die Preise gedrückt. Im be- 
sonderen ist die Turbinenabteilung stark be- 
schäftig, wo nunmehr Rateau-Turbinen fabriziert 
werdeu. Der Bericht erwähnt noch, daß das 
Schiedsgericht in Angelegenheit der Turbo- 
dynamos (für die London Unterground Railway) 
gegen die Westinghouse entschieden hat. Be- 
rufung wurde eingelegt; sollte auch diese für 
die Gesellschaft ungünstig ausfallen, so würde 
ihr daraus ein Schaden von etwa 0,12 Mill. £ 
erwachsen. Die Direktion macht ihr Vorgehen 
bezüglich künftiger Abschreibungen vom Aus- 
gange dieses Prozesses abhängig. Dr.C. K. 


National Electrical Manufacturers Asso- 
ciation (N. E. M. A.), London. Dem Jahres- 
bericht dieser vor etwa sechs Jahren gegrün- 
deten Vereinigung, die den Zweck hat, die 
gemeinsamen geschäftlichen Interessen der 
englischen Elektroindustrie zu wahren, ent 
nehme ich folgendes: Die Mitgliederzahl ist 
von 43 Ende 1909 auf 80 am Schluß von 1910 
gestiegen, hat sich also nahezu verdoppelt. Es 
wurde beschlossen, eine Anzahl Spezialgruppen 
zu bilden, die Versammlungen in den verschie- 
denen Fabrikationszentren, wie Manchester, Bir- 
miugham usw., abhalten sollen. Bisher wurden 
eine Dynamo- und Motor-Sektion, ferner eine 
Sektion für Schaltapparate sowie eine Bogen- 
lampen-Sektion ins Leben gerufen, die bereits 
wertvolle Arbeit geleistet haben. Vor allem 
handelt es sich hier um Festlegung von Liefe- 
rungs- und Verkaufsbedingungen. 

Die Entscheidung aller wichtigen, die In- 
dustrie betreffenden Fragen liegt in den Händen 
eines Councils, der aus 15 Mitgliedern als Ver- 
treter ebensovieler Firmen besteht. Gegen- 
wärtig sind u. a. auch nachstehende Firmen in 
diesem Gremium vertreten: British Westing- 
house, Bruce Peebles, Ferranti, General 
Electric Vickers Sons and nn, x 

r. 


Generalversammlungen. 27. VI. 1911: West- 
fülisches Verbands - Elektrizitätswerk A.-G, 
Kruckel. 28. VL 1911: A.-G. für elektrotech- 
nische Unternehmungen, München. — Felten 
& Guilleaume Carlswerk A.-G., Mülheim a. Rh. 
29. VI. 1911: Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lah- 
meyer & Co., Frankfurt a.M. — Gas- und Elek- 
tricitäts-Werke Senftenberg A.-G., Bremen. — 
Elektrizitätswerk Homburg v. d. H. A.-G., Hom- 
burg v. d. Höhe. — Gas- und Elektricitäts-Werke 
Allstedt A.-G., Bremen. — 30. VI. 1911: Bayerische 
Elektricitäts-Werke, München. 


Tabelle 1. Russische Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse im Februar 1911. 


nn nn || | —— 


Erzeugnisse 


1. Dynamoelektrische Maschinen und Elektro- 
motoren jeder Art. . 2. 2 2 2 2 2 2 0. . 
2. Transformatoren. .. ssa aes ee’ 
3. Teile von dynamoelektrischen Maschinen 
und Transformatoren (Spulen, Anker und 
Kollektoren, Gestelle) 
Akkumulatoren . . a saaa aaa’ 
Elektrische Schalter, Sicherungen, Patronen, 
Rheostate und Kommutatoren jeder Art, 
auch auseinandergenommen, elektrische 
und pneumatische Glocken und Zubehör 
für elektrische Signalanlagen .. . .... 
Elektrotechnische Meßapparate und Zähler 
Glühlampen mit und ohne Fassung. . 
Elektrische Kabel jeder Art... 2.2... 
Telegraphen- und Telephonapparate 
Geforinte Kohlen für elektrotechnische 
ZWecke.. Waren ao 


ar 
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Februar Vom 1. I. bis 1. DIL 


1911 1910 1911 1910 


I meme ameme aa 


i 
Menge | Wert | Menge 


| Wert Menge| Wert Menge | Wert 


13,0 | 334 | 75 | 224 | 260 | 66t | 15,0] 48 
1,3 30 | 0,7 15 3,0| 58 18 | W 
08 | 2 | o4] 12| 15| &j 09] 3 
0,0)) 0) 0,5 | 15 | 01 2| 06| 8 


2 3 I 130 | 395 | 78 | 3° 
4 i e3 | o6 | 33| Bleu 
12 | 138 | 11 | 163 | 251 299| 24] 35 
0,1 1 | 02 8 | 03 7| 04| H 
o6 | 21 | o4] m| o9| 35| 10| 8 
200 23| ıp] 233| 35, 5| %2] £ 


) O0 bedeutet unter 500 Pud oder Rbi; 0.0 unter 50 Pud oder RbL 


22. Juni 191 1. 
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Außenhandel. 


Finnland. Nach einer Entscheidung der 
Zolldirektion in Helsingfors sind Isolierröhren 
aus getränktem Papier, überzogen mit Messing- 
blech oder vermessingtem bzw. verbleitem Eisen- 
blech (Trf.-Nr. 231c) mit 47,1 finn. M per 100 kg 
zu verzollen. 

Die Einfuhr elektrischer Maschinen und 
Motoren von höchstens 100 kg Stückgewicht 
stellte sich in 1910 dem Werte nach auf 1,998 Mill. 
fion. M (1,918 i. V.), von Kabeln und isoliertem 
Leitungsdraht sowie von Akkumulatoren und 
relvanlechen Batterien auf 1,366 Mill. finn. M 


(1,060 i. V.). 


Rußland. Nach Menge [in 1000 Pud!)] und 
Wert [in 1000 Rbl!)] hat sich die Einfuhr 
verzollter elektrotechnischer Waren über die 
europäischen Grenzen und aus Finnland im 
Februar 1911 so gestellt, wie in Tabelle 1 
(S. 628) angegeben ist. 


Der „Deutsch-Russische Verein zur Pflege 
und Förderung der gegenseitigen Handelsbe- 
ziehungen“ wird eine Enquete über den Ein- 
fluß der 1906 in Kraft gesetzten Zollerhöhun- 
gen auf den Handel Deutschlands und Ruß- 
lands untereinander und im Verkehr mit an- 
deren Staaten veranstalten. 


Schweiz. Im 3. Quartal 1910 hat die Ausfuhr 
dynamoelektrischer Maschinen (vgl. Tabelle 2) 
erheblich zugenommen, sowohl gegenüber der- 
jenigen des 2. Quartals (+4 rd. 1,202 Mill. Fr) als 
auch im Vergleich zu derselben Periode des 


Ele 


nur gegenüber dem 3. Quartal 1909, sondern 
auch im Vergleich zu dem 2. Quartal 1910. 

Bei elektrischen Kontrollapparaten, Instru- 
menten und apkaraıen für angewandte Elek- 
trizität sowie Glühlampen ist auch die Einfuhr 
gegenüber der gleichen Periode von 1909 ge- 
stiegen. Der Import von vorgearbeiteten 
Maschinenteilen (Pos. 13 und 14 der Tabelle 1) 
weist aber in den ersten Quartalen 1910 keine 
wesentlichen Änderungen auf, so daß bis dahin 
im großen ganzen die Verhältnisse in der 
schweizerischen Industrie ungefähr so geblieben 
waren wie zu Beginn des Jahres. P. 


Warensendungen aus dem Ausland wer- 
den außer mit dem Zollbetrag noch mit 
besonderen Gebühren für ollbehand- 
DE belastet. Diese Nebengebühren erheben 
die deklarierenden Bahnstellen an der Grenze. 
Infolgedessen sind Reklamationen gegen 
solche nicht an die Zollverwaltung, sondern an 
diejenige Güterabfertigungsstelle an der Grenze 
zu richten, welche die Zollabfertigung ver- 


mittelt hat, oder an das Speditionshaus, wenn 


die Vermittlung einem solchen übertragen war. 


Türkei. Das Kriegsministerium hat be- 
stimmt, daß bei Ausschreibungen besonders 
wichtiger und umfangreicher Lieferungen jeder 
dem Ministerium nicht bekannte Bewerber oder 
Vertreter sich seine Identität und Kredit- 
fähigkeit von der türkischen Handelskammer 
in Konstantinopel beglaubigen lassen muß. 
Für den nichttürkischen Bewerber genügt auch 
ein von dem zuständigen türkischen Konsul 
Jogan lantay Zeugnis der Handelskammer seines 

ezirks. 


8629 


ee 1 a et 


oder jährliche Wert nicht weniger als 500 Pes 
für Montevideo und 200 für-die Departements 
beträgt. Die Frist für Angebote aus dem Aus- 
land wird auf mindestens 2 Monate festgesetzt. 
Offerten sind von dem Bewerber persönlich 
oder durch einen Vertreter einzureichen, der 
60%, des Kontraktwertes als Sicherheit zu hinter- 
legen hat. 


Britisch-Indien. Über Erfolge und Aus- 
sichten der deutschen Industrie in Indien 
hat der deutsche Handelssachverständige in 
Kalkutta dem Präsidenten der deutschen Ab- 
teilung der unlängst in Allahabad abgehal- 
tenen „Ackerbau- und Industrie - Ausstellung“ 
einen vertraulichen Bericht erstattet, der Inter- 
essenten an der Geschäftsstelle der „Ständigen 
Ausstellungskommission für die Deutsche In- 
dustrie“ (Berlin NW., Roonstraße 1) zur Ver- 
fügung steht. 

Das kaiserl. Generalkonsulat in Kal- 
kutta ersucht um regelmäßige Zusendung von 
Katalogen in englischer Sprache sowie mit 
englischen Preis- und Gewichtsangaben. 


Japan. Eine amtliche Feststellung zum 
neuen japanischen Zolltarif weist, wie die 
„Centralstelle für Torero von Handels- 
verträgen“ mitteilt, darauf hin, daß Maschinen 
nach dem Nettogewicht verzollt werden 
müssen und die Zollsätze der Trf.-Nr. 605 
(Maschinenteile) keine Anwendung finden 
auf komplette Maschinen, welche, in einzelne 
Teile zerlegt, eingeführt werden, auch dann 
nicht, wenn die einzelnen Teile auf verschie- 
denen Schiffen verladen sind. 


Tabelle 2. Schweizerischer Spezialhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen usw. im 3. Quartal 1910. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 


Einfuhr 
Menge in dz | Wert in Fr 


1910 | 1909 | 1910 | 1909 
| 


l. oe neehe Maschinen . 1274 2450 365 052 428 631 
2. Akkumulatoren . DEE a an SR. le, A HE 238 219 61 402 61 043 
3. Elektrische Kontrollapparate und Instrumente 224 147 257 274 184 677 
4. Nicht genannte Instrumente und Apparate für an- 
ewandte Elektrizität Fe eV a i 922 677 402 081 297 909 
5. Telephon- und Telegraphenapparate 141 165 91618 173 699 
6. Bogenlampen . . . . 2.22 2.. 63 67 40 810 43 890 
7. Glühlampen . . 2 2. 2 2 2 2 2 2 ne. 99 85 198 000 170 000 
8. Kabel, blank und isoliert; isolierte Drähte . 459 627 120 636 166 442 
9. Kupferdrabt . . 2 2 2 2 er 2 2 nen 9583 10578 | 1696 191 1 872 306 
10. Porzellanisolatoren . 2895 3 108 275 025 295 260 
11. Lichtkohlen re A 328 201 29 527 18 094 
12. Elektroden, nicht montiert . . 2 2 2 220 0a 5475 3 524 180 730 116 327 
13. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das Stück im 
Gewicht von: 500 kg und darüber für a 
250 kg und darüber für Stahlguß, 50 kg und dar- 
über für schmiedbares Eisen und Stahl; ferner 
Kesselteile und Röhren, vorgearbeitet a ar a si 9272 10 065 509 260 653 581 
14. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das Stück im 
Gewicht von weniger als 50 kg für schmiedbares 
Eisen oder Stahl . . . 2 2: 2 En ne. 780 593 88 714 58 939 


Vorjahres (+ rd. 0,269 Mill. Fr) Es läßt sich 
aber wiederum — wir verweisen auf „ETZ“ 1911, 
S. 97, — ein verhältnismäßig größeres An- 
wachsen der Mengen als der Werte feststellen, 
insofern gegenüber dem 2. Quartal 1910 der 
Mengenzuwachs 430%, der Wertzuwachs jedoch 
nur 36%, und gegen das 3. Quartal 1909 der 
Mengenzuwachs 21°, und der Wertzuwachs so- 
gar nur 6°/, betrug. Dieser Umstand läßt auf 
eine weiterhin gedrückte Preislage in der 
schweizerischen Maschinenindustrie schließen, 
was übrigens auch aus den Geschäftsberichten 
der großen Fabrikationsfirmen, die zum aller- 
Ersten Teil auf den Export angewiesen sind, 

ervorgeht; es wird dort darauf hingewiesen, 
daß trotz im allgemeinen guter Beschäftigung 
die Rendite der niedrigen Preise wegen den 
gehegten Erwartungen nicht entsprochen habe. 

‚ Der Export von Akkumulatoren blieb weiter 
hinter dem des letzten Jahres zurück. Bei ganz 
unerheblicherZunahme gegenüber dem 2. Viertel- 
Jahr 1910 hat sich der Rückgang im Vergleich 
zu 1909 vergrößert. Während sich im 2. Quartal 
die Werte der Ausfuhr in 1910 und 1909 mit 
rd. 11000 Fr und 90000 Fr gegenüberstanden, 
betrugen sie entsprechend im 3. Quartal 12000 
Fr und 129000 Fr. Auch hier sind niedrigere 
Einheitspreise als im Vorjahre zu verzeichnen. 
(1910: 210 Fr/dz, 1909: 240 Fr/dz). 

‚ Wie im 2. Quartal war die Ausfuhr elek- 
trischer Instrumente und Apparate größer als 
in der gleichen Zeit des Voriahres Ebenso 
blieb sie bei Glühlampen dem Werte nach auf 
höherer Stufe. Einen weiteren ‘größeren Auf- 
schwung zeigt der Export von Kabeln, nicht 


) 1 Pud = 16,8 kg; 1 Rbl = 2,16 M. 


Britisch-Südafrika. Nach einer Tarifent- 
scheidung wird Isolierpapier und -tuch für 
elektrotechnische Zwecke (Trf.-Nr. 98b) mit 3%, 
vom Wert verzollt. 

Die Regierung des südafrikanischen Bundes 
hat einen Gesetzentwurf zwecks Einführung 
des metrischen Maß- und Gewicht- 
systems ausgearbeitet, das zunächst neben 
dem englischen als gleichberechtigt gelten soll. 
Das kaiserl. Konsulat in Johannesburg empfiehlt 
jedoch, etwaige Angebote nach wie vor in eng- 
Tischen Maßen und Gewichten zu machen, da 
mit der allgemeinen Annahme des metrischen 
Systems doch noch für lange Zeit nicht zu 
rechnen sei. 

Beim kaiserlichen Konsulat in Jo- 
hannesburg besteht eine Katalogsammlung, 
die in ausgedehntem Maße von Interessenten in 
Anspruch genommen wird. Deutsche Expor- 
teure werden eingeladen, der Sammlung ihre 
Kataloge einzusenden, sie auf dem Laufenden 
zu erhalten. Zu diesem Zwecke ist stetige 
Nachlieferung der neuesten Auflagen praktisch 
verwendbarer Preislisten erwünscht, die aber 
nur in englischer Sprache Aussicht auf An- 
knüpfung von Geschäften bieten. Deutsche 
Drucksachen haben wenig, solche in anderen 
Sprachen gar keinen Wert. Warenproben kön- 
nen wegen Platzmangels nicht ausgelegt wer- 
den. Ferner ist jede irgendwie geartete Pro- 
paganda für einzelne Firmen seitens der kon- 
sularischen Behörden ausgeschlossen. 


Uruguay. Lieferungen und Verkäufe 
für Staatsbehörden sollen nach einem Mini- 
sterialerlaß im allgemeinen im Wege der Aus- 
schreibung vergeben werden, wenn der gesamte 


Ausfuhr 
Menge in dz Wert in Fr 

1910 1909 1910 1909 
22 072 18 286 4 567 731 4 298 648 
58 508 12 286 120 001 
111 73 152 432 88 501 
1 986 1741 884 225 802 617 
9 23 16 189 50 029 
1 13 1 362 8 328 
116 131 341 421 294 483 
1 915 462 230 089 70 962 
199 242 39 712 48 761 
53 bl 9047 17377 
148 187 39 804 27 211 
504 1719 15 579 23 807 
293 235 19 653 15 714 
17 6 3 148 1080 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Blei. Durch die unten wiedergegebene Zu- 
sammenstellung der Bleipreise in den letzten 
drei Jahren sucht J. Matta im „Mining Journal“ 
nachzuweisen, daß der Bieiverband durch 
Lahmlegung aller Spekulation in den zwei 
Jahren seines Bestehens statt der erhofften 
Erhöhung der Preise eine nicht unwesentliche 
Reduktion dieser erzielt habe. Trotz dieses Um- 
standes und gewisser Anzeichen von Verbands- 
müdigkeit dürfte eine Auflösung demnächst 
doch nicht erfolgen, da u. a. einzelne Direk- 
tionen die erleichterte Verkaufstätigkeit als 
geni enden Gegenwert empfänden. In ibrer 

urchführung sowie in der Etablierung einer 
Londoner Bleibörse sei jedoch das einzige 
Mittel zur Hochhaltung der Bleipreise zu er- 
blicken. 


Jahr vor | 
Verbands- 1. Jahr 2. Jahr 


Preise in £ 
gründung ' | 


Niederster Preis 12.6.3 :12.6.3 | 12.7.6 


Höchster Preis, Kasse .| 14.2.6 '13.17.6 13.7.6 
5 » Ziel. 14.7.6 |14.5.0 |13.11.83 
Durchschnittspreis 13.4.11 | l 


3.1.1 | 12.17.9 


Kautschuk. Die Vorräte an allen Sorten 
betrugen nach der Statistik von C. Schmid & 
Co. Succe, Antwerpen, Ende Mai 1911 in 
London und Liverpool 7416 tons (4159 i. V.), in 
Antwerpen 614 tons (544 i. V.), mithin insgesamt 
8030 tons (4703 i. V.). 


830 


Die sichtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 5050 tons (2503 i. V.), 
in’ New York auf 340 tons (85 i. V.), in Para 
auf 5040 tons (1020 i. V.) Schwimmend nach 
Europa waren 890 tons (920 i. V.) und nach 
Amerika 620 tons (110 i. V.); auf dem Kontinent 
vorhanden: 90 tons (100 i. V.), zusammen also 
12030 tons (4738 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des Mai 
3060 tons (2150 i. V.). 


Kupfer. Die Statistik der American Cop- 
per Producers’ Association für Mai 1911 
zeigt eine Produktion von 56678 tons (527 161.Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 28814 tons 
(23396 i. Vm.), den Export mit 27 668 tons (27 737 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
56 482 tons (51 133 i. Vm.). Da die amerikanischen 
Vorräte Ende April 73909 tons umfaßten, 
stellen sie sich am 1. Juni auf 74105 tons, 
haben also im Berichtsmonat um 196 tons zu- 

enommen. Die Produktion ist um 3962 tons, 
er amerikanische Verbrauch um 5418 tons ge- 
wachsen. 


Am 8.Juni hat der Kupferterminhandel 
(Standard) an der Berliner Metallbörse be- 
onnen.!) Die offiziellen Notierungen wurden 
ür jeden einzelnen der nächsten 12 Monate 
nacheinander festgesetzt. Die Umsätze finden 
je pro 10t statt. DieCourtage beträgt 2,5 Tausend- 
stel und ist je zur Hälfte von den beiden Kon- 
trahenten zu tragen. 


Platin. Der offizielle Verkaufspreis ist 
am 10. Juni weiter auf 7000 Fr pro kg erhöht 
worden. Vor einem Jahre betrug die Notierung 
noch 5000 Fr. 


Firmenregister. 


Stromspar-Glühlampen G. m. b. H., Ham- 
burg. Gegenstand: Vertrieb von Glühlampen, 
damit zusammenhängende und verwandte Ge- 
schäfte. Stammkapital: 0,1 Mill. M; Sacheinlage 
(Einbringung eines Glühlampenvermietungsge- 
an: 0,1 Mill. M. Geschäftsführer: H. C. J. 

öhler. 


Stromspar-Glühlampen G. m. b. H., Dresden. 
Gegenstand: Vertrieb von Glühlampen, damit 
zusammenhängende Geschäfte. Stamımkapital: 
50000 M; Sacheinlage (Einbringung eines Glüh- 
lampengeschäftes): 50000 M. Geschäftsführer: 
P. R. Nobis, München; H. C. J. Köhler, Hamburg. 


Licht- und Kraftanlagen G. m. b. H., Fulda. 
Gegenstand: Ausführung elektrischer Stark- und 
Schwachstromanlagen, Handel mit elektro- und 
maschinentechnischen Erzeugnissen. Erwer- 
bung und Abschluß von Konzessionsverträgen 
zur Nutzbarmachung von Wasserkräften mit Ge- 
meinden oder Se Errichtung, Betrieb 
und Erwerb von Elektrizitätswerken, Beteiligun- 
ven. Stammkapital: 50000 M. Geschäftsführer: 
H. Reinarz, H. Werner. 


Elektrizitätswerk und Accumulatorenfabrik 
Ernst Neuberg G. m. b. H., Trebsen. Gegen- 
stand: Erzeugung und Abgabe elektrischen 
Stromes, Installationen, Herstellung und Ver- 
trieb von Akkumulatoren, Übernahine der Firma 
Ernst Neuberg, Trebsen. Stammkapital: 24000 M; 
Sacheinlage: 22000 M. Geschäftsführer: Th. E. 
Neuberg. 


Hamburger Elektr. Glühlampenwerk Carl 
Spilker, Hamburg. Inhaber: C. J. Spilker. 


Th. Goldschmidt A.-G., Essen. Die u. a. 
durch ihr Thermitverfahren zur Schienen- 
schweißung bekannte Firma Th. Goldschmidt, 
Essen, ist in eine Aktiengesellschaft umgewan- 
delt worden. Aktienkapital: 10 Mill. M. 

O Elektrizitätswerk der Grafschaft Camburg, 

Gen. m. b. H., Camburg. Das kürzlich aus einer 
G. m. b. H. in eine Gen. ın. b. H. mit Sitz in 
Schkölen umgewandelte Elektrizitätswerk hat 
diesen wieder nach Camburg zurückverlegt. 

Änderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen: Geh. Leg.-kat a. D. Dr. 
A. Golinelli bei der Julius Pintsch A.-G., Berlin. 

Kapitalserhöhungen. A.-G. Kabelwerk 
Duisburg: um 0,75 Mill. M auf 2,25 Mill. M. — 
Rheinische Schuckert-Gesellschaft für 
elektrische Industrie, A.-G, Mannheim: 
um 1,5 Mill. M auf 55 Mill. M. — Rheingau- 
Elektrizitätswerke A.-G., Eltville: um 1,5 
Mill. M (durch Ausgabe von Obligationen). — 
Elektrische Überlandzentrale G. m. b. H, 
Mülhausen: auf 0,550 Mill. M. — Exofficio- 
Beleuchtungskörper-Company,(G.m.b.H.: 
um 50000 M auf 0,15 Mill. M. — Elektrieitäts- 
werk für Breddin und Umgegend, G.m.b. 
H., Breddin: wn 45000 M auf 60000 M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
Leitungsgenossenschaftm.b.H.Möckern, 
Haftsumme: 500 M; höchste Anteilzahl eines 
Genossen: 1%. — Elektrizitäts- und Ma- 


t) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 430. 


se d , . . . r . . N . 
Für die Sehriftleitung verantwortlich. E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. - 
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Coschütz (Sachsen). Das hiesige Elektrizitäts- 
werk hat mit den Gemeinden ae nei 
rich und Zöllmen einen Stromlieferungsver- 
trag geschlossen. 

Dinslaken (Rheinprovinz).. Nach dem Tag" 
hat das Rheinisch - Westfälische Elektrizitätswerk 
mit den hiesigen Draht- und Nägelwerken 
einen Stromlieferungsvertrag über jährlich 
ə Mill. KW Std abgeschlossen. 


schinengenossenschaften m. b. H. Cunow 
b. Wollin, Hagen b. Wollin und Pribber- 
now. Haftsumme: je 100 M; höchste Anteil- 
zahl: je 100. — Elektrizitätsgenossen- 
schaft m. ub. H. Ahstedt. 


EE Elektrotechnische Fabrik Ernst 
Löwenherz, Hamburg. 


Verschiedene Nachrichten. 


Veröffentlichung der Bilanz von Aktien- 
gesellschaften. Die Zulassungsstelle an der 
Berliner Börse hat sich kürzlich dagegen ge- 
wandt, daß manche Aktiengesellschaften ihre 
Bilanz sowie Gewinn- und Verlustrech- 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal-“) London, 16. VI. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


nung nur in abgekürzter Form publizieren. £ 8 d £a d 
Durch ein derartiges Verfahren werde den im | Kupfer: Best selected 60 O 0 bis 6010 0 
Prospekt übernommenen Verpflichtungen nicht Elektrolyt 60 10 0 10 
genügt. Die Zulassungsstelle hat infolgedessen ” Standard. n 0 
in mehreren Fällen die ausführliche, nochmalige » Kasse 5611 3 
Veröffentlichung der Abrechnung in der der Ge- 3 M 7 E oean 
neralversammlung vorgelegten und von dieser ” . on 5726, —-- 
genehmigten Gestalt verlangt. Wie die „Frankf. | Zinn: Straits, Kasse 1800,18 50 
Ztg.“ hierzu bemerkt, zeigen auch die nach der > = 3 Mon.. 18 0 O „ 1850 
Börseneinführung eines Wertpapiers veröffent- : Australisches er a 
lichten Geschäftsberichte von Unternehmun- „ Banka, Kasse in 
gen oft sehr wesentliche Lücken in Bilanz und Holland 191 0 0 — 
Gewinn- und Verlustrechnung gegenüber dem Blei: S d icht n T 
Schema, nach welchem die dem Prospekte an- el er Wei nhi ! i 
gefügte Abrechnung aufgestellt war. Sehr viele engl. Weichblei 13 50, 1363 
Ergänzungen und Spezialisierungen, die die Zu- „ gew. engl. Block- 
lassungsstelle im Prospekte gefordert hatte, wer- blei . ....3100, RBI O0 
den später einfach wieder fortgelassen. Die Zu- | Zink: Schlesisch., gew. 400, HR 6 
lassungsstelle sollte daher, wenn sie einen Pro- = i spez. Ali 0 AT 6 
spekt genehmigt, die von ihr zur Bilanz und | Antimon 2 10 0 ý ey 
Gewinn- und Verlustrechnung verlangten Aus- RE REP, ” 0 
führungen und Detaillierungen für die Folge Aluminium: 98bis99°/ 6000, 60% 
als das Mindestmaß dessen zur Pflicht machen, | Nickel: 98 bis 99%/% gar. 167 10 0 „ 171 Q 0 
was die Gesellschaften im Jahresberichte und | Quecksilber: für die 
in a a 3 bekannt 75 lbs.-Flasche (34kg) 876, -— —-- 
zu geben A 

Deutscher Handelstag. Gelegentlich der Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5775 M. 


Feier seines 50-jährigen Bestehens hat der 
Deutsche Handelstag den ersten Band eines 
Werkes herausgegeben, das eine ausführliche 
Darstellung seiner Gründung und Entwicklung 
von 1861 bis 1911 enthält und die Tätigkeit auf 
den einzelnen Gebieten der ihm anvertrauten 
Interessen schildert. Wie wir „Handel und Ge- 
werbe“ entnehmen, kostet der im Verlag von 
Carl Heymann, Berlin, erschienene, 486 Seiten 


Kupfer: New York, 17. Juni, für 1 lb 
Standard loko 12,15 bis 12,25 ct. 
Roheisen: Glasgow, 16. Juni, für 1 ton middlsb. 
WATES. e sso e e o o . 46 855d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Perim, 17. VI. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


. fi y 
starke Band ia Buchhandel 2 M pne Aluminium-Fabrikate . . . ..... 180 
Vorträge über Handelspolitik. Wir haben | Kupferbleche . Diele A 

s. Zt. 1) auf die von Dr. J. Croner im Auftrage | Kupferdrähte und -stangen 146 
des Elektrotechnischen Vereins im Frühjahr 1911 | Kupferrohre ohne Naht en 153 
an Vorlesung hingewiesen und insbeson- M pts Fabrik A a 5 
ere auf den Abschnitt „Die elektrotech- essing-Fabrikate . . o. s... ID 
nische Industrie in den verschiedenen Tombak-Fabrikate. . . 00 120 
Handelsverträgen“. Interessenten seien dar- Messingrohre ohne Naht . . . .. . . 19 


auf aufmerksam gemacht, daß dieser Teil des 
Vortrages als Aufsatz in der „Deutschen Wirt- 
schafts-Zeitung“ 1911, S. 299 ff. erschienen ist. 


5 mit ,» I re Serena 109 
Pr. Neusilber-Fabrikate . 
Reinnickel-Fabrikate . 


Nickelzink . 2 oa iek ae a aoa 
Ausschreibungen. 27. VI. 1911. Unterstaats- a n a A a a a araa lD 
sekretariat für Posten und Telegraphen, Paris, | 50%a810 110 


rue de Grenelle 103. Lieferung von Telephon- 
kabeln mit 14 und 28 Paar Leitungsdrähten 
mit Bleiumhüllung. 


10. VII. 1911. Presidente del Consiglio Ge- 
nerale dell ’Ente Autonomo Volturno, Azienda, 
Neapel. Vergebung der Arbeiten und Material- 
lieferungen für ein Wasserkraftwerk zur 
Ausnutzung der Volturnoquellen. Näheres 
(italienisch) beim „Reichsanzeiger“ und in den 
„Nachr. f. Handel u. Industrie“. 

19. VII. 1911. Deputy Postmaster General, 
Brisbane (Australien). Lieferung von 199 t 
kalt gezogenem Kupferdraht, 551 t verzinktem 
Eisendraht, 150000 Porzellanisolatoren und 
2150 Telephonen. Vertreter am Platz not- 
wendig. Näheres beim High Commissioner for 
the Commonwealth of Australia, London SW, 
Vietoria Street 72. 

37. VII. 1911. Kriegsministerium, Bukarest 
(Rumänien). Lieferung von 40800 elektrischen 
Kohlenstiften. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 17. Juni, für 100 kg Grundpr. 68,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, JX 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 16. Juni, für 1 lb Para fine 
hard 4 s 1,5 d; Soft fine 4s Od; Caucho Ball 
38 5d. — Baumwolle: Liverpool, 17. Juni, für 
| Ib Amerikan. middling 8,07 d, Ägypt. 10,31 d; 
New York, loko 15,50 ct; Bremen, für !j kg 
79,25 Pf. — Rohjute: London, 16. Juni, für 1 ton 
£ 24.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 17. Juni, für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 69s fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 17. Juni, für 1 kg Nr. 1: 8,90 bis 9,50 M; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 4: 
225 bis 250 M. — Rohseide: Mailand, 11. Jumi, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 41,50 bis 45,00 Lire. 


aai a a ai en ET a Se 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Briesnitz (Sachsen). Der Gemeindeverband 
Elektrizitätswerk „Elbtal“ hat vorläufig den Ver- 
kauf des Elektrizitätswerkes an die Stadt 
Dresden abgelehnt. 


Buchau (Württemberg). Die Maschinenfabrik 
Esslingen, welche das hiesige Elektrizitätswerk an- 
gekauft hat, bemüht sich, bei den Gemeinden am 
Federsee für die Gründung einer Überland- 
zentrale. 


Berichtigung. 


Auf S. 542 soll es in der 3. Spalte, Zeile IS 
von unten, statt vergewissern vergegenwät' 
tigen und Zeile 13 von unten statt umständ- 
lich unwahrscheinlich heißen. 

Auf S. 572, 2. Spalte, Zeile 20 von oben, soll 
es 0,7% statt 0,70%, heißen. Gleichzeitig SC 
hinzugetüugt, dab dieser Temperaturk.oeffizient 
für den Meßbereich von 30 V gilt. 


ee en er En Sn ae ee 


1} „ETZ“ 1911, S. 98. Abschluß des Heftes: 17. Juni 1911. 
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Heft 26. 


Die Elektrizität im Hause.!) 
Von Georg Dettmar, Groß-Lichterfelde-Berlin. 


Zum ersten Male seit Bestehen des 
Verbandes haben wir die Freude, die Da- 
men an unseren Verhandlungen teilnehmen 
zu sehen. Ich schätze die Ehre, zu Ihnen, 
meine Damen, als erster sprechen zu kön- 
nen, besonders hoch ein und hoffe, 
Ihr Interesse durch meine Ausführungen 
zu finden. Handelt es sich doch hier um 
die Beziehungen der Elektrotechnik zu 
dem Hause, dessen Beherrscherin und 
dessen guter Geist Sie sind. Es wäre 
zweckloses Beginnen, wollten wir Fach- 
leute die mit der Anwendung der Elektri- 
zität im Hause in Zusammenhang stehen- 
den Fragen allein behandeln. Wir würden 
bald mit unseren Bemühungen scheitern. 
Anders ist es aber, wenn wir Ihre Mithilfe 
erhalten, wenn Sie, angeregt durch die Ver- 
handlungen, sich mit den hier aufgeworfe- 
nen Fragen etwas eingehender befassen 
und uns Ihre Erfahrungen und Ratschläge 
zur Verfügung stellen. Dann wird es durch 
gemeinsames Arbeiten bald dahin kommen, 
daß auch die Hausfrauen in ihrer Tätig- 
keit die Segnungen der Elektrizität bald 
in weit größerem Umfange werden genießen 
können, wie dies jetzt leider noch der Fall 
ist. Ich spreche also die Hoffnung aus, 
daß durch inniges Zusammenwirken der 
Elektrotechniker mit den Hausfrauen die 
Anwendung der Elektrizität im Hause ge- 
fördert und deren Einführung erleichtert 
werden möge. 

Bei den meisten Anwendungsmöglich- 
keiten der Elektrizität genügt die ruhige 
und denkende Tätigkeit des Ingenieurs, um 
ihr den Eingang in die verschiedenen 
Zweige der menschlichen Tätigkeit zu ver- 
schaffen. Anders ist es aber im Hause, wo 
nicht allein das Reehnen und Denken ge- 
nügt, sondern hier muß auch das Gefühl 
und der Sinn für Schönheit besonders Be- 
achtung finden. Daß aber die Elektrizität 
dazu berufen ist, gerade das Leben der Men- 
schen in ihrem Heim ganz bedeutend ange- 
nehmer und in gesundheitlicher Beziehung 
vorteilhafter zu gestalten, darüber Können 
wohl nirgends noch Zweifel herrschen. Die 
Elektrizität leistet heute schon unendlich 
viel im Heim der Menschen, doch kann 
sie noch weit mehr Annehmlichkeiten brin- 
gen, wenn die Elektrotechniker es noch 
mehr verstehen lernen, sich den Eigenarten 
dieser Anwendung anzupassen. Hier muß 
aber die Mitarbeit der Frau einsetzen, deren 
vornehmster Beruf es ist, ein angenehmes 
und gemütliches Heim dem schaffenden 
Manne und der heranwachsenden Jugend 
zu bereiten, und für die Erhaltung der Ge- 
sundheit des ganzen Volkes besorgt zu sein. 

Wenn ich mich mit einem so außer- 
ordentlich großen Anwendungsgebiete der 
Elektrizität, wie wir es bei dem gestellten 
Thema vor uns haben, zusammenfassend 
beschäftigen will, so kann dies natürlich 
nur mit äußerster Beschränkung geschehen. 
Ich würde Ihre Zeit sonst für mehrere 
Stunden in Anspruch nehmen müssen, wollte 

1) Vortrag, gehalten auf der XIX. Jahresversamm- 


lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Mün- 
chen 1911. 


ich alle Gebiete auch nur kurz behandeln. 
Ich muß daher manches ganz ausscheiden 
und vieles andere nur kurz behandeln, und 
bitte Sie, dies im Auge zu behalten. Aber 
auch in meinen gedruckten Ausführungen 
sind mir Grenzen bezüglich des Umfanges 
der Veröffentlichung gezogen, so daß ich 
auch da gezwungen bin, bedeutende Ein- 
schränkungen eintreten zu lassen. Um nun 
aber den Fachkreisen doch eine vollstän- 
dige Bearbeitung des Themas zur Verfü- 
gung stellen zu können, habe ich mich ent- 
schlossen, gleich nach der Jahresversamm- 
lung diesen Vortrag in erheblich erwei- 
terter Form als Buch herauszugeben. 
Ich hoffe dadurch die Anwendung der Elek- 
trizität im Hause zu fördern, indem ich 
zunächst die Fachleute über manche wichti- 
gen Punkte aufkläre. Diese haben dann 
die Möglichkeit, ihrerseits die so gewon- 
nenen Anregungen hinauszutragen in das 
große Publikum und dort dafür zu sorgen, 
daß jeder Aufklärung darüber erhält, welche 
Vorteile und Annehmlichkeiten er sich 
durch richtige Anwendung der Elektrizi- 
tät im Hause verschaffen kann. 

Wenn ich jetzt zu den einzelnen An- 
wendungsgebieten übergehe, so dürfte es 
wohl selbstverständlich sein, zunächst mich 
der elektrischen Beleuchtung zuzu- 
wenden, denn diese ist nicht nur die älteste, 
sondern auch die verbreitetste Anwendung 
des Starkstromes im Hause. Gerade die 
letzten Jahre haben aber auf diesem Ge- 
biete ganz außerordentliche Fortschritte ge- 
bracht, so daß die Anwendungsmöglichkei- 
ten dadurch gewaltig gestiegen sind. Durch 
die erfolgreiche Einführung der Metall- 
fadenlampe ist die elektrische Beleuchtung 
derartig verbilligt worden, daß sie unter 
Berücksichtigung der sonstigen großen Vor- 
teile heute wohl zweifellos als die günstigste 
und zweckmäßigste Beleuchtung gelten muß. 

Im wesentlichen sind heute im Hause 
zwei Beleuchtungsmittel in Anwendung, die 
Kohlefadenlampe und die Metallfadenlampe. 
(Die Bogenlichtbeleuchtung kommt für die 
Anwendung der Beleuchtung im Hause so 
wenig in Frage, daß hier mit Rücksicht auf 
Zeitersparnis von einer Behandlung dersel- 
ben abgesehen werden möge.) Die Kohle- 
fadenlampe hat nur ganz bestimmte An- 
wendungsgebiete; sie wird nämlich nur ge- 
braucht in Fällen, wo die Benutzung der 
Glühlampe eine ganz kurzzeitige ist, wọ 
die Lampe besonders starken Stüßen oder 
Erschütterungen ausgesetzt ist, wo niedrige 
Kerzenstärken für verhältnismäßig hohe 
Spannungen benötigt werden, wo beson- 
dere Anforderungen an die Form der Glüh- 
lampen gestellt werden oder dort, wo die 
Herstellungskosten bzw. der Preis der Elek- 
trizität außerordentlich niedrig sind. Es ist 
lediglich eine Frage des Preises der Me- 
tallfadenlampe, wie lange das letztere Ge- 
biet der Kohlefadenlampe noch erhalten 
bleiben wird. Früher oder später wird ein 
großer Teil desselben ihr auch noch ver- 
loren gehen. | 

Die Wolframlampe (Ösramlampe, Wotan- 
lampe usw.) ist heute die bei weitem am 
meisten angewendete Glühlampe. Je nach 
Spannung und Kerzenzahl verbraucht sie 
1 bis 1,2 Watt pro Kerze. Ihre Lebens- 


dauer ist eine außerordentlich große, ja 
nach Ansichten mancher Lampenfabri- 
kanten und des Steuerfiskus eine zu 
große, weil dadurch zu wenig Ersatz- 
lieferungen nötig werden. Die Lampe ist 
aber auch in ihrer heutigen Form sehr 
haltbar. Als sie auf dem Markt erschien, 
war sie sehr empfindlich und man mußte 
sie mit großer Vorsicht behandeln. Diese 
Zeit ist aber vorbei. Die Lampe hat 
jetzt im wesentlichen die Festigkeit, wie 
sie bei den gewöhnlichen Anwendungs- 
gebieten notwendig ist. Natürlich schließt 
das nicht aus, daß die Bestrebungen der 
Fabrikanten, die Haltbarkeit der Lampen 
noch weiter zu erhöhen, fortgesetzt wer- 
den. Anderseits ist es aber notwendig, 
auch darauf hinzuweisen, daß das immer 
noch kolportierte Märchen von der außer- 
ordentlichen Empfindlichkeit der Metall- 
fadenlampe als solches gekennzeichnet wird. 
Wie unempfindlich die Lampe heute wirk- 
lich ist, kann ich Ihnen durch einen Ver- 
such illustrieren, den ich selbst gemacht 
habe. Bei einer Außenbeleuchtung handelte 
es sich um die Anbringung eines Wand- 
armes, an dem die wasserdichte Fassung mit 
Schirm schwingend aufgehängt war. Die 
Glühlampe ist Wind und Wetter ausgesetzt, 
so daß bei der sehr exponierten Lage, um die 
es sich hier handelt, wohl Bedenken be- 
rechtigt gewesen wären, ob es richtig sei, 
hier eine Metallfadenlampe anzuwenden, 
oder ob es besser sei, eine Kohlefaden- 
lampe zu gebrauchen. Ich habe mich aber 
doch für die Metallfadenlampe entschieden, 
um eine Probe auf die Haltbarkeit machen 
zu können. Es wurde nun eine beliebig 
aus einem Karton der Auer-Gesellschaft 
herausgenommene Lampe von 25 H bei 
220 V eingesetzt, u. zw. geschah dies An- 
fang Oktober vorigen Jahres. Bei den 
schweren Stürmen im Herbst 1910 und im 
Frühjahr 1911 war die Lampe wirklich außer- 
ordentlichen Beanspruchungen ausgesetzt, so 
daß ich immer darauf wartete, bissie ihnen cr- 
liegen wird. Eines Tages versagte auch wirk- 
lich die Lampe, und ich war schon selbst der 
Ansicht, daß es wohl doch richtiger sei, eine 
Kohlefadenlampe hier einzusetzen. Als ich 
aber den Fall genau untersuchte, stellte 
sich heraus, daß die Drahtverbindung an 
dem Wandarm durch die fortwährenden 
Schwingungen der Lampe sich gelöst hatte, 
daß aber die Lampe selbst intakt war. 
Nachdem ich die Verbindung wieder her- 
gestellt hatte, funktionierte dieLampe wieder 
und funktioniert auch heute noch, und ich 
hoffe, daß sie noch viele Monate ihren 
Dienst tun wird, trotz wirklich enormer 
Beanspruchung, der sie ausgesetzt ist. Einen 
ähnlichen Versuch machte ich an meiner 
Schreibtischlampe, die ungefähr acht Monate 
des Jahres hindurch jeden Tag von dem 
Schreibtisch herunter und wieder herauf 
gesetzt wird. Diese Lampe ist naturgemäß 
dabei großen Stößen ausgesetzt. Sie funk- 
tioniert aber trotzdem tadellos, so daß von 
den früher berechtigten, heute aber voll- 
ständig ungerechtfertigten Befürchtungen 
bezüglich der Empfindlichkeit der Lampe 
nicht mehr die Rede sein kann, so weit es 
sich um guteFabrikate handelt, die aber heute 
in genügender Anzahl auf dem Markte sind. 
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Wir wollen uns nunmehr mit den 
Eigenschaften der elektrischen Beleuchtung 


- beschäftigen. Da ist nun in erster Linie 


die bequeme Schaltbarkeit zu nennen. 
Das ist ein Vorzug der elektrischen Be- 
leuchtung, der ihr wohl am meisten zur 
Einführung behilflich gewesen ist. Wie 
wenig wird diese Tatsache berücksichtigt! 
Die bequeme Schaltbarkeit bietet nicht nur 
große Annehmlichkeiten in der Benutzung 
der Beleuchtung, sondern sie ist auch ge- 
radezu die Grundlage für die Wirtschaft- 
lichkeit der elektrischen Beleuchtung, und 
diese Bedeutung der bequemen Schaltbar- 
keit wird immer noch nicht genügend ge- 
würdigt. Ich werde nachher auf die Wirt- 
schaftlichkeit der Beleuchtung noch beson- 
ders zu sprechen kommen, und Ihnen na- 
mentlich später im Zusammenhang mit dem 
elektrischen Kochen über eingehende Ver- 
suche berichten, die ich durchgeführt habe. 
Ich möchte aber jetzt nicht unterlassen, 
Ihnen doch einige Zahlen zu geben, welche 
die Bedeutung der bequemen Schaltbarkeit 
in wirtschaftlicher Beziehung erkennen 
lassen. Bis vor nicht allzulanger Zeit bin 
ich leider dazu verurteilt gewesen, in meiner 
Wohnung Gas verwenden zu müssen, weil 
das Haus älteren Datums war und keine 
elektrische Installation besaß. Der Haus- 
wirt wollte die Kosten derselben nicht 
übernehmen, und ich hatte keine Lust dazu, 
ihm dieselbe auf meine Kosten machen zu 
lassen, da ich mir darüber klar war, daß 
ich die Wohnung nicht für längere Zeit 
innehaben könne. Ich habe mich also, so 
schmerzlich das war, einige Jahre mit Gas- 
beleuchtung behelfen müssen. Ich habe 
aber aus der Not eine Tugend gemacht 
und Beobachtungen an der Gasbeleuchtung 
angestellt, die mir für die Behandlung 
dieses Themas hier recht vorteihaft ge- 
wesen sind. Obwohl in meinem Haushalte 
darauf gesehen wird, sparsam mit allem 
umzugehen, mußte ich doch feststellen, daß 
in der Hauptbeleuchtungsperiode im allge- 
meinen ungefähr doppelt so viel Gaslam- 
pen brannten wie wirklich ausgenutzt wur- 
den. Ich habe immer wieder von Zeit zu 
Zeit eine Kontrolle darüber vorgenommen, 
wieviel Lampen brennen und von wieviel 
Lampen das Licht wirklich benutzt wird. 
Es stellte sich in meiner Wohnung heraus, 
daß im Durchschnitt 5 Lampen in Benutzung 
waren und daß davon bald 2, bald 3 Lam- 
pen unnütz brannten, weil das Wiederan- 
stecken der Lampen nach vorübergehen- 
dem Verlassen des Zimmers eben zu um- 
ständlich ist. Es waren also im Durch- 
schnitt 2,5 Lampen ausgenutzt von 5 bren- 
nenden Lampen, d. h. also, es war nur 
die Hälfte der brennenden Lampen 
nutzbringend. Diese Verschwendung fällt 
bei der elektrischen Beleuchtung weg und 
es könnte dieselbe schon scheinbar doppelt 
so teuer sein, nach Kerzenstärken, Kubik- 
meter Gas und Kilowattstunden verglichen, 
um doch nur dieselben Ausgaben zu erge- 
ben. Dabei ist nun aber dieser Vergleich, 
worauf ich später noch eingehend zurück- 
kommen werde, auch falsch und wesent- 
lich zuungunsten der elektrischen Beleuch- 
tung, so daß nach der üblichen Berech- 
nungsart der Gastechniker die elektrische 
Beleuchtung scheinbar das Drei- und 
Vierfache kosten dürfte, um in Wirklich- 
keit doch nicht teurer sich zu stellen. Die 
bequeme Schaltbarkeit ist also diejenige 
Eigenschaft, welche der elektrischen Be- 
leuchtung nicht nur was Bequemlichkeit, 
sondern auch, was Kosten anbetrifft, am 
meisten förderlich ist. Die Benutzer lernen 
es auch sehr schnell, diese Eigenschaft aus- 
zunutzen und dadurch bedeutende Erspar- 
nisse zu machen. Eine recht charakteristi- 
sche Bezeichnung hierfür hat sich in Frank- 


— 


furt a. M. herausgebildet, indem man die- 
jenigen, welche elektrische Beleuchtung 
haben, als „Dunkelwohner“ bezeichnet. Sie 
haben eben nur dort Licht, wo es wirklich 
gebraucht wird (und zwar reichlich und in 
bester Verteilung), während die anderen 
Räume dunkel sind. 


Aus der bequemen Schaltbarkeit der 
elektrischen Beleuchtung ergibt sich ferner 
die Möglichkeit, die Betätigung selbsttätig 
ausführen zu lassen. Dadurch werden viele 
Anwendungsmöglichkeiten geschaffen, die 
es bei den anderen Beleuchtungsarten gar 
nicht oder nur in unvollkommenem Maße 
gibt. Ich erinnere hier z. B. an die auto- 
matische Treppenbeleuchtung, ferner an die 
an den Türen angebrachten Schalter, wo 
man mit Sicherheit erreichen kann, daß die 
Beleuchtung eines Raumes bei Verlassen 
desselben abgeschaltet wird. 


Es sei hier der Vollständigkeit halber 
auch noch auf die sogenannten Verdunke- 
lungsschalter hingewiesen. Dies sind Schal- 
ter in Verbindung mit Widerständen, wel- 
che eine Veränderung der Lichtstärke der 
Lampen gestatten. Namentlich in Schlaf- 
zimmern, Sanatorien, Krankenzimmern usw. 
bieten solche Apparate manche Annehm- 
lichkeiten. 


Um Ihnen zu zeigen, wie geringe 
Kosten die vorübergehende Beleuchtung 
eines Raumes bei Vorhandensein von Elek- 
trizität verursacht, möchte ich Ihnen 
vorrechnen, wie die Verhältnisse liegen, 
wenn man für einen Augenblick in ein 
dunkles Zimmer gehen will, um etwas 
herauszuholen. In solchen Fällen wird bei 
allen anderen Beleuchtungsarten mindestens 
ein Streichholz benutzt und dieses entweder 
direkt zur Erhellung benutzt oder es wird 
mit ihm ein Licht bzw. Gas angezündet. In 
dem Falle, daß man das Streichholz direkt 
benutzt, um vorübergehend Licht zu machen, 
stellen sich die Kosten wie folgt. Ein 
Streichholz Kostet ungefähr 0,038 Pf, u. zw. 
hält dasselbe ca 20 Sek vor. Die elek- 
trische Beleuchtung für die gleiche Zeit 
bei 40 Pf Einheitspreis und 25-kerzirer 
Lampe kostet nur 0,0056 Pf. Sie sehen 
also, daß die kurzzeitige Schaffung von 
Licht durch ein Streichholz ungefähr sieben 
mal so viel kostet wie die Benutzung der 
Elektrizität. 

Da die elektrische Glühlampe in be- 
liebig großen Einheiten vom Teil einer 
Kerze an bis zu mehreren tausend Kerzen 
hergestellt werden kann, ist sie in der 
Lage, sich allen Anwendungsmöglichkeiten 
anzupassen. Dadurch ergibt sich der wei- 
tere Vorteil, daß sie sich auch überall leicht 
einordnet. Die Abwesenheit einer offenen 
Flamme gestattet die Anbringung der Glüh- 
lampe fast überall. Die geringen Dimen- 
sionen, die die Glühlampen haben können, 
die Mannigfaltigkeit der Formen der Glüh- 
lampe geben dem Architekten und Künstler 
die weitgehendsten Anwendungsmöglich- 
keiten. Die Beleuchtungskörper haben da- 
durch auch große Schönheit der Formen 
bei zweckmäßiger Gestaltung erhalten kön- 
nen. Die Verbindung der elektrischen Be- 
leuchtung mit den verschiedentlichsten 
Kunstgegenständen legt Beweis von der 
Anpassungsfähigkeit der elektrischen Be- 
leuchtung ab. Auch die Leitungen, welche 
für die Zuführung der Elektrizität notwen- 
dig sind, können ohne Störung überall hin- 
gebracht werden. Sie ordnen sich bei rich- 
tiger Ausführung dem Ganzen harmonisch 
ein, soweit sie überhaupt sichtbar sind. 
Auch die Apparate, die für die Schaltung 
und Anschlüsse von transportablen Lampen 
notwendig sind, vermeiden Störungen im 
Gesamtbilde der Wohnung. Diesen Punkt 
brauche ich nicht näher hier zu erörtern, 
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da Herr Pipl.:\ing. Stern denselben zum 
Gegenstand eines besonderen Vortrages 
gemacht hat. Ich kann mich daher hier 
kurz fassen. 


Die Wärmeentwicklung der Glüh- 
lampen ist eine außerordentlich geringe, 
so daß die elektrische Beleuchtung in 
hygienischer Beziehung sehr vorteilhaft ist. 
Besonders schätzenswert ist diese Eigen- 
schaft in kleinen Wohnungen, wo vielfach 
die Menschen dicht gedrängt zusammen- 
leben, in Versammlungslokalen, Restaura- 
tionen, ferner für Beleuchtung von Schreib- 
tischen und Arbeitsplätzen, wo die Licht- 
quelle sich vielfach in der Nähe des Kopfes 
des Arbeitenden befindet. 


Die Farbe des elektrischen GlJühlichtes 
kommt derjenigen des Sonnenlichtes sehr 
nahe, so daß sie auch überall angenchm 
empfunden wird. Das elektrische Glühlicht 
gestattet, Farben von Stoffen usw. richtig 
zu beurteilen, so daß es nicht nur in Ver- 
kaufsläden gern benutzt wird, sondern auch 
im täglichen Leben allen Gegenständen 
ihre normale Wirkung läßt. Das elektrische 
Glühlicht ist die richtige Beleuchtung des 
Wohnzimmers und des Salons, weil es alles 
ebenso erscheinen läßt, wie es uns am Tage 
entgegentritt. 


Der Metallfadenlampe hat man nicht 
mit Unrecht manchmal den Vorwurf ge- 
macht, daß ihr Glanz zu hoch sei. Durch 
richtige Anbringung von Schirmen aus Glas, 
Stoffen usw. oder durch Mattieren der Lam- 
pen läßt dieser Nachteil, der ja nur in einer 
beschränkten Zahl von Fällen, namentlich 
dann, wenn die Lampe ungefähr in Augen- 
höhe angebracht ist, auftritt, sich leicht be- 
seitigen. Der Verlust, der hierdurch ent- 
steht, ist verhältnismäßig klein. Bei Mat- 
tieren von Lampen liegt er in den Grenzen 
zwischen 6 und 12°%,. Bei Verwendung 
von Schirmen ist er noch niedriger und 
kann bei geschickter Anwendung auf we- 
nige Prozent heruntergebracht werden. 


Ein weiterer, nicht zu unterschätzender 
Vorteil der elektrischen Beleuchtung ist die 
außerordentlich leichte Auswechslung 
der Glühlampe. Diese Arbeit kann von 
einem Kind besorgt werden, während bei- 
spielsweise die Erneuerung eines Glüh- 
strumpfes schon bedeutende Geschicklich- 
keit erfordert. Diese geringe Arbeit des 
Herausschraubens der alten und Herein- 
schraubens einer neuen Lampe ist nun auch 
die einzige Tätigkeit, die für die Wartung 
und Unterhaltung einer elektrischen Be- 
leuchtungsanlage notwendig ist. Wenn Sie 
damit vergleichen, welche Arbeit die In- 
standhaltung einer Gasbeleuchtung oder 
einer Petroleum-, Spiritus- oder Azytelen- 
beleuchtung macht, dann werden Sie ohne 
weiteres zugeben, daß hier eine große An- 
nehmlichkeit dem Konsumenten geboten 
wird. Wieviel Arbeit eine Petroleumlampe 
macht, ist Ihnen allen ja aus früheren 
Zeiten her noch gegenwärtig. Aber auch 
die Gasbeleuchtung erfordert viel Aufmerk- 
samkeit, wenn sie tadellos funktionieren 
soll. Die Arbeit, die bei Gasbeleuchtung 
durch Instandhaltung entsteht, wird vielfach 
sehr unterschätzt. Daß dieselbe neben den 
Unannehmlichkeiten, die die Instandhaltung 
macht, aber auch einen beträchtlichen Geld- 
wert repräsentiert, wird ganz besonders bel 
Vergleichen übersehen. Um ihnen zu ze 
gen, wie wichtig dieser Punkt ist, möchte 
ich Ihnen nachstehend eine im Brief- und 
Fragekasten des „Journals für Gasbeleuch- 
tung und Wasserversorgung“, Heft 42 und 
50 des vorigen Jahres und Heft 1 des law 
fenden Jahrganges, erfolgte Auseinander 
setzung zwischen Direktoren von Gaswer 
ken zur Kenntnis geben. 


Gasglühlichtversicherung. 


härfer die Konkurrenz wird, die 
dem Gase durch die Elektrizität droht, desto 
mehr muß sich der Gasfachmann bemühen, 
seiner Kundschaft den Gasbezug angenehm 
zu machen. Die wirtschaftliche Überlegen- 
heit des Gases ist zwar unbedingt vorhan- 
den!), aber nicht immer und nicht überall 
entscheidet die Wirtschaftlichkeit ‚allein, 
vielfach spricht die Bequemlichkeit das 
letzte Wort. Die Bequemlichkeit bei dem 
elektrischen Licht besteht aber nicht nur 
darin, daß man zünden und löschen kann 
durch Drehen eines Griffes, sondern auch 
darin, daß die Benutzung des Glühlichtes 
keine weiteren Arbeiten zur Instandhaltung 
der Beleuchtungskörper erfordert. 

Von dieser Erwägung ausgehend, stellte 
und begründete ich bei meiner Behörde 
den Antrag: „Das Gaswerk möge gegen 
geringes Entgelt die Beleuchtungskörper 
seiner Konsumenten in dauernd gebrauchs- 
fertigem Zustande erhalten.“ Die Behörde 
erkannte meine Argumente an, machte mir 
aber zur Bedingung, Beweise beizubringen, 
wo und wie sich diese „Gasglühlichtver- 
sicherung“ bewährt habe. Mir will schei- 
nen, unter allen Mitteln, die in der letzten 
Zeit erwähnt wurden, den Gaskonsum zu 
heben, ist dieses eins der einfachsten und 
besten. Welchen besseren Bundesgenossen 
kann man im Kampfe gegen die Kon- 
kurrenz haben als die Zufriedenheit seiner 
Abnehmer? Der größte Teil unserer Ab- 
nehmer ist aber ohne Zweifel mit dem 
Gase zufrieden, wenn die Gaseinrichtung 
in tadellosem Zustande ist. 

Ist eine solche Glühkörperversicherung 
von irgend einem Gaswerk eingeführt wor- 
den? Wie hat sich dieselbe bewährt? Ich 
bitte die Herren Kollegen um gefällige 
Mitteilungen.“ R. in M. 


„Je sc 


Gasglühlichtinstandhaltung. 


„Nach meiner Anschauung lassen sich 
die Lichtkonsumenten auf die Dauer nur 
erhalten, wenn das Gaswerk durch ge- 
schulte Leute die laufende Unterhaltung 
der Gasglühlichtbrenner übernimmt. Es ist 
vollkommen richtig, wenn in der Anfrage 
ausgeführt wird, daß bei der Wahl einer 
Beleuchtung nicht immer die wirtschaftliche 
Überlegenheit, sondern vielfach, ich möchte 
sogar behaupten meistens, die Bequemlich- 
keit entscheidet. Punkto Bequemlichkeit 
ist das Publikum heute durch das elek- 
trische Licht verwöhnt. Es fällt keinem 
Wirt oder Ladenbesitzer mehr ein, die 
Brenner von Zeit zu Zeit gründlich zu 
reinigen, viel weniger zu regulieren, schad- 
hafte Glühkörper auszuwechseln usw. Ent- 
weder überläßt er diese dringend notwen- 
digen Funktionen seinem Personal, und 
dann weiß man, wie es gemacht wird, 
oder er geht, mißmutig über diese Belästi- 
gung, zur bequemeren elektrischen Beleuch- 
tung über. Es sind hier Fälle vorgekom- 
men, in denen das Bedienungspersonal 
eines Kaffeehauses, dem die Instandhaltung 
der Glühlichtbrenner seitens des Besitzers 
übertragen war, nur widerwillig diese Ar- 
beiten ausführte, sogar teilweise Glühkörper 
absichtlich zerstörte, hierdurch schlechtes 
Licht herbeiführte, um so die Instandhal- 
tungsarbeiten wieder los zu werden, was 
durch Einführung des elektrischen Lichtes 
schließlich auch gelungen ist. 

Wie schön brennt doch das Hänge- 
licht, wenn der Brenner rein und gut ein- 
reguliert ist, wenn ferner der Glühkörper 
ganz und in seinem vollen Umfang wie 
ein einzig leuchtender Körper in ruhigem 
Lichte erstrahlt. Wie schlecht, ja geradezu 


!) Nach Ansicht des Direktors der Gasanstalt na- 
türlich! `G. D. Be 
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abstoßend sieht dahingegen ein halb rußi- 
ger, unruhig und matt brennender Glüh- 
körper aus. Man kann ruhig behaupten, 
daß gut instand gehaltenes Hängelicht nicht 
allein wirtschaftlich dem elektrischen Lichte 
überlegen ist, sondern auch punkto Licht- 
farbe, sowie dadurch, daß wir einen vollen 
glühenden Körper vor Augen haben an 
Stelle der das Auge schneidenden Metall- 
fäden der elektrischen Lampe. 

Dies ändert sich aber mit einem Schlage, 
wenn dem Gasglühlichtbrenner etwas fehlt, 
sei es nun schlechte Regulierung, Verstau- 
bung od. dergl. In diesem Falle tritt so- 
fort ein Umschwung zugunsten des elek- 
trischen Lichtes hinsichtlich der äußeren 
Erscheinung ein. 

Diesem Umstande Rechnung tragend, 
habe ich seit länger als Jahresfrist eine 
systematische Instandhaltung eingeführt und 
damit die besten Erfahrungen gemacht. 
Seit dieser Zeit habe ich keine Lichtkon- 
sumenten mehr verloren, sondern nur neue 
hinzubekommen, und die Leute sind zu- 
frieden 

Als Abonnementspreis erhebe ich 
pro Flamme und Jahr bei Hängelicht 
4,50 M, bei größerer Brennerzahl 4 M, 
bei ganz großen Lichtkonsumenten 
mit etwa über 50 Flammen sogar nur 
3M. Mit diesen billigen Preisen ist 
allerdings keine Seide zu spinnen. 
Das ist auch nicht beabsichtigt. Der Zweck 
ist eben, eine Zunahme an Leuchtgas her- 
beizuführen, und diese Zunahme ist hier 
zu verzeichnen trotz der herrschenden billi- 
gen Strompreise. 

Unser ganzer finanzieller Fortschritt 
beruht zum größten Teil auf einer kauf- 
männischen Geschäftsgebarung, und es ent- 
spricht nur kaufmännischen Grundsätzen, 
wenn man dem Gasabnehmer diejenige 
Arbeitsleistung, die er bei der Konkurrenz- 
beleuchtung nicht haben würde, abnimmt. 

Auch hinsichtlich des Abonnements- 
preises empfiehlt sich nicht eine schablonen- 
hafte Festsetzung. Bei kleineren Konsu- 
menten ist allerdings an einem bestimmten 
Preise festzuhalten, bei größeren dahin- 
gegen muß man den Preis von Fall zu Fall 
bestimmen. Es verschlägt z. B. auch gar 
nichts, wenn das Gaswerk, um einen grüöße- 
ren Gasabnehmer von der Vorzügliehkeit 
des Hängelichtes zu überzeugen, einmal die 
Instandhaltung für eine bestimmte Zeit 
kostenlos besorgt. Hier ist keine Eng- 
herzigkeit am Platze. Man muß nur das 
eine Ziel im Auge behalten: „Erhöhung 
des Leuchtgaskonsums”. Der Erfolg wird 
nicht ausbleiben. 

Ein Exemplar der kurzgefaßten Instand- 
haltungsbedingungen sende ich auf Wunsch 
gerne ein.“ 


A. Rosskothen, Gaswerksdirektor. 


Gasglühlichtversicherung. 


„Unser Gaswerk übernimint bereits 
seit 10 Jahren die Instandhaltung (eine Art 
der Glühkörperversicherung) der Auerlam- 
pen der Konsumenten, und wir haben da- 
mit sowohl in Hinsicht der Zufriedenheit 
der Konsumenten als auch unserer ma- 
teriellen Interessen nur die besten Erfah- 
rungen gemacht. Die Konsumenten bezahlen 
uns für die Instandhaltung pro Auer- 
flamme und Monat 30 Heller (ca2t Pf) 
und die verbrauchten Glühkörper mit der 
Hälfte unseres normalen Verkaufspreises, 
bekommen aber die nötigen Glaszylinder 
gratis. Bei großen Konsumenten machen 
wir noch Spezialpreise von 360 bis 4 K 
pro Jahr und Flamme, wobei auch die nötigen 
Glühkörper inbegriffen sind. Die Reini- 
gung der Lampen erfolgt wöchent- 
lich einmal. Im Jahre 1909 wurden durch- 
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schnittlich pro 100 Flammen 234 Glühkör- 
per und 183 Glaszylinder verbraucht.“ 


Debreczeni, 


Direktor der Gas- und Elektrizitätswerke 
in Debreczen (Ungarn). 


Die in vorstehend wiedergegebener 
Korrespondenz genannten Beträge für In- 
standhaltung, die nach Angaben der Fach- 
leute die Selbstkosten darstellen, sind so 
hoch, daß sie bei einem Vergleich der 
Kosten von Gas und Elektrizität unbedingt 
berücksichtigt werden müssen. Man be- 
denke, daß der Jahresverbrauch einer in- 
stallierten Flamme nur etwa 7,00 M!) be- 
trägt! Die Kosten der Instandhaltung 
machen also ca 50°), des Gasverbrauches 
aus. Daß ein solcher Betrag bei einem 
Kostenvergleich berücksichtigt werden muß, 
ist natürlich ganz selbstverständlich. Die 
Lebensdauer einer Glühlampe beträgt ca 
1500 Stunden. Sie hält also bei einer mitt- 
leren Benutzungsdauer einer installierten 
Lampe von 500 Stunden ca 3 Jahre. Die 
Kosten für Instandhaltung pro Lampe be- 
tragen demnach bei elektrischer Beleuch- 
tung ungefähr nur 80 Pf im Jahre. 


(Fortsetzung folgt.) 


Betriebserfahrungen an neueren Telephon- 
systemen.?) 


Von Prof. C. L. van der Bilt, Delft. 


Mit Bezug auf den Aufsatz des Herrn 
Oberingenieurs Grabe in dieser Zeitschrift?) 
können vielleicht einige statistische Tabellen, 
die ich hauptsächlich dem Herrn Direktor 
Kist «des Fernsprechamtes in Rotterdam 
verdanke, für den größeren Leserkreis der 
„ETZ“ von Wert sein. 

Mit Recht hat nämlich Herr Grabe 
nachdrücklich darauf hingewiesen, daß ein 
Vergleich zwischen Handbetriebsamt, voll- 
automatischem Amt und halbautomatischem 
Amt darum keineswegs einfach ist, weil 
das Handsystem kein einheitliches Ganzes 
ist. Eben deswegen kann man nicht vor- 
sichtig genug sein, ein endgültiges Urteil 
auszusprechen. 

So sind meines Wissens in den ver- 
schiedenen Veröffentlichungen über die 
Vorzüge der automatischen und der Hand- 
ämter, die sogenannten Verteilersysteme, 
welche früher in der „ETZ“ ebenfalls eine 
Besprechung gefunden habent), entweder 
garnicht oder nicht deutlich genug in den 
Vordergrund gerückt, obgleich gerade 
diese die hohen Bedienungskosten, welche 
gegen die Handsysteme immer wieder an- 
geführt werden, bedeutend herabsetzen 
können. 

In Rotterdam ist seit August 1908 ein 
solches Verteilungssystem, vorläufig mit 
einem Vielfachfeld für 8400 Abonnenten, 
das jedoch bis 18000 Nummern vergrößert 
werden kann, eingeführt. Das neue Amt 
ist von Eriksson gebaut. 

Das System ist ganz neu, aber nicht 
zweidrähtig, wie bei den Amtern in Moskau 
und Warschau, sondern dreidrähtig.’) Be- 
kanntlich gibt Eriksson diesen Systemen 
den Vorzug gegenüber den zweidrähtigen. 

Selbstverständlich hat das Amt Rotter- 
dam eine Zentralbatterie. 


'ı, Diesen Betrag habe ich in meinem Haushalte fest- 
tellt. 
RZ Ring. 3. XI 1910. 

3) _E17Z“ 1910, 8.557: „Das Vortrinzen des Maschinen- 
betriebes im Fernsprechwesen und die Augriffe hiergegen'‘. 
Von Oberingenieur Grabe. 

4 „BETZ 1808. S 717: „Vorteile des Verteiler-Fern- 
sprechamtsystems gegenüber den gewöhnlichen Vielfach- 
systemen. Von F. Aldendorff. 

b) Es weicht aber vom ia Hersen und Hartz be- 
schriebenen ab. 
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| Tabelle 1. Städtisches Fernsprech- 
Übersicht der kontrollierten normalen Verbindungen in den Tagen vom 22. bis einschl. 


Durchschnittliche Zeit in Sekunden bis: Anrufe in (%) beant- 
Anzahl der — n] M 
f der ; ax lah 2 3 4 
Verbindungen die Reamtin angerufeno |das Gespräch die Beamtin die | 2 » Ä a 
antwortet Teilnehmer | \eendigt ist Verbindung löst 
antwortet oder weniger 
Zeitraum 5 Vielfach- 
DW 
5 a umschalter s 
= B 2 = g a 
2.2 38 lal8ı alle: ž 
z S g 2 5 = = = = èc Rz = den Verteiler- (V-) Schränken 
8 © r=] a Fl = 5 © 
èo 2 g = 9 ào S & = S B z 
$ 28/3] š] |g a EG ze u ze: 
MEETS ZI ZZ 
< f N > > < Bü < Fl > = Ä > 


282 | 218 | 500| 32 | 67 | 3834| 8 9393| 60 | 97,3) 63 |102 | 27 | 66 | 
194 | 118 | 312 | 3 61 | 2 63 |120 | 9121124 | 95,6 | 1297| 35 | 73 | 86 | 94 | 98 |10 
2620 | 1230 | 3850 | 3,1 | 6,1 | 23,ı | 86 | 105,8 | 101,6 | 109,2 | 105,1 | 113,1 | 28,2 | 6 8 83,7 | 91,5 | 98,9 | 100 


92. bis einschl. 27. November 1909 
20. bis einschl. 24. Dezember 1909 
1. Juli bis 1. Oktober 1910 7.. 


= 


die verschiedenen Verbindungsarbeiten beim Das Verhältnis zwischen den erforder- 
Verteilungssystem z. Zt. erforderten. Zu- | lichen Arbeitskräften für beide Abteilungen 
grunde liegen teils die Mittelwerte der | sollnun dasselbe sein wie das Verbältnis zwi- 
sämtlichen Kontrollen eines Halbjahrs, teils | schen den von beiden zu leistenden Ar- 
die Mittelwerte von eigens für diesen Zweck | beiten, d. h. die Anzahl der Verteilerbeam- 
aufgenommenen Kontrollzeiten. tinnen soll sich zu der Anzahl der Verbin- 
Bezüglich den Arbeiten am Verteiler- | dungsbeamtinnen verhalten wie 6,3: 16,6, 
tisch wurden drei Perioden ermittelt und | oder wie 10:26. 
Zwar: Schon Avén wies darauf hin, daß die 
Die erste Periode, umfassend die Zeit | ermittelten Werte der bezüglichen Zeit- 
von der Beachtung des Anrufzeichens bis | perioden mit steigender Übung der Beam- 
zur Auswahl einer freien Verbindungs- | tinnen vermindert werden könnten. Auch 


An das, bekanntlich von Avén her- 
rührende Grundprinzip, das zuerst in Stock- 
holm, jedoch ohne Zentralbatterieschaltung, 
Anwendung gefunden hat, sei hier Kurz er- 
innert. Der Zweck ist, die Arbeit der 
Telephonistinnen so gleichmäßig wie mög- 
lich über das vorhandene Personal zu ver- 
teilen. 

Dazu hat das Amt zwei Abteilungen. 
Die erste umfaßt Schränke, auf welchen 
nur Anrufzeichen, Abfrageklinken und Be- 
antwortungsstöpsel angebracht sind; die 
zweite hat Sprech- und Weckschlüssel, die 
Vielfachklinken, Verbindungsstöpsel und 
-Schnüre. 

Der erste Teil der Zentrale, den Aven 
das Verteilungsamt nennt, dient dazu, 
die Anrufe so schnell wie möglich an die- 
jenigen Beamtinnen im Verbindungsamt 
zu übertragen, welche in dem betreffenden 
Augenblick frei sind. Die Verbindungs- 
beamtinnen prüfen den verlangten Anschluß 
und stellen die Verbindung her. Die Ver- 
teilerbeamtinnen können durch Glühlicht- 
signale sehen, welche Verbindungsbeamtin- 


nen gerade frei sind. In Rotterdam deutet | peamtin, einschließlich Anheben des Ab- | darf nicht vergessen werden, daß es sich 
eine weiße Lampe auf Freisein, eine grüne | fragestöpsels, zu 1,9 Sek. hier um ein noch nicht ganz modernes 


Schluss. 


zetefien osu g9 
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f Verbindungs- 
Verteilungsarbeit 
Verbindungsarbeil 


sung 


Sekunden 


Abb. 1. Verbindungszeiten im Fernsprechamt Stockholm. 


darauf, daß die Verbindungsbeamtin nur Die zweite und dritte Periode, um- | System handelte. (Es war nur eine gemein- 

mit einer Verbindung belastet ist und des- | fassend die Zeiten für Einführen des Ab- | same Stromquelle für die Signalierung vor- 

wegen bald frei sein wird und eine rote | fragestöpsels (1 Sek) und Lösung der Ver- | handen.) 

Lampe auf mehrfach besetzt sein. bindung (3,4 Sek). Mehr Wert haben also dieselben Zeit- 
Nur im letzten Fall darf keine Weiter- Die Summe dieser drei Zeitperioden | perioden des Rotterdamer Amtes, welche 

verbindung gegeben werden. mit 6,3 Sek stellt somit die zu einer Ver- | in Abb. 2 aufgenommen sind. 


‚ Die Hauptschemas dieses Systems habe | bindung erforderliche Gesamtarbeit am Aus der Abbildung kann abgeleitet wer- 
ich in einer früheren Arbeit gegeben’); | Verteilertisch dar. den, daß die Summe der drei Zeitperioden (die 
sie sind AU SEN DELENeL von W. M. France Bezüglich der Arbeiten am Verbin- | ersten zwei sind hier zusammengezählt) bei 
veröffentlicht.) Ich beschränke mich daher, | dungstisch wurden dagegen ermittelt: den Verteilertischen 3,1 + 3,9 =7 Sek be 


da dieser Ingenieur das neue Amt in 
Rotterdam besuchte, als es noch nicht fertig 
war, darauf, die Erfahrungen mitzuteilen, 
welche man dabei gemacht hat. 

Erstens muß hervorgehoben werden, 
daß Avén für Stockholm schon darauf hin- 
gewiesen hat, daß die Zahl der Vielfach- 
schränke bis auf ungefähr die Hälfte ver- 
mindert werden kann, da jede Beamtin 
viel mehr Verbindungen herzustellen in der 
Lage ist. Das hat sich auch in Rotterdam 
gezeigt. 

Es bleibt noch zu erörtern: Wieviel 
Verteilerbeamtinnen sind bei der vermin- 
derten Zahl Verbindungsbeamtinnen nötig? 

Diese Frage ist von Avén auch beant- 
wortet und zwar hat er gefunden, daß die 
Zahl der Verteilerbeamtinnen 10:26 der- 


jenigen der Verbindungsbeamtinnen sein 
sollte. 


Schluss, Verbindungs- 


zeichen losung 


Abb. 2. Verbindungszeiten im Fernsprechamt Rotterdam. 


Die erste Periode, umfassend die Zeit | trug und bei den Verbindungstischen (welche 
von derBeachtung des überwiesenen Anrufes | hier das Anrufsignal erst beim Einführen 
bis zur Meldung der Beamtin zu 1,8 Sek. des Beantwortungsstöpsels am Verteiler- 

Die zweite Periode, umfassend die Zeit ! tische wahrnehmen, weil für andere Zwecke 
vom Abfragen des rufenden Teilnehmers, | schon der Schnurkontakt gebraucht wurde) 
Prüfen und Stöpseln der Klinke des ver- 3+61-+3,4= 125 Sek. 


Auf welche Weise er zu diesen Ziffern langten Teilnehmers bis zum Anrufen des Hier würde theoretisch das Verbältnis 
kam, möge die (einer Mitteilung der Deut- letzteren zu 6,6 Sek. deshalb sein können 7: 12,5 = 10: 17,9. Die 
schen Telephonwerke entnommene) Abb. 1| .. Die dritte Periode, umfassend die Zeit | Rotterdamer Ziffern sind für die erste 
erläutern. Sie stellt die Zeiten dar, welche für die Verbindungslösung zu 8,2 Sck. und dritte Periode erhalten durch Berück- 


Die Summe dieser drei letzteren Zeit- sichtigung der statistischen Angaben m 
perioden beträgt 16,6 Sek, welche Zeit so- | Tabelle 1. In obengenannter Arbeit mußte 
mit die bei einer Verbindung geleistete | ich ja den Mittelwert nehmen für die 
Gesamtarbeit am Vielfachtisch darstellte. zwei Zeitperioden in Noveniber und De- 


1) ao Ingenieur“, 30. IV. 1910. 


E «M. France, „Das Tel 
ax s „Das, Telephonamt Rotterdam“, 
ale 13, Jahrg. 1909 der „Zeitschr. tür Schwachstrom- 


T Tep 


an 
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amt Rotterdam. Verteilersystem. 
27. November, 20. bis einschl. 24. Dezember 1909 und 1. Juli bis 1. Oktober 1910. 


i ; lb Durchschnittliche | s4 E a Sonha 

wortet innerha Anzahl Gespräche 3%; oo Durchschnittliche | .2 ums9o 

RE HEN IE EEEBEREN a EN Zeit In Sekunden, aa Anrufe, bei welchen gesagt wird: Zeit in Bekunden = 5 LSE 

; | A | $ | a | m länger als 5 Minuten bis p EE bis die Beamtin 2_ GT 
| ent. Fe I j| 388%25 
2 >. p'o ` azi © > g g p bad 
Sekunden bei: 2 7 ; TR A: 5 

5 bis 10 Länger als |. SFs „antwortet | „wie spät | & a xg SEED u 

S | 3 |otS| „besetzt“ | Verbind Oal 5.553 

Minuten 10 Minuten = ia Š F = nicht“ es ist” = wen s$ 25588 

2 | 8 |535 = ös |28| S5638 

F © 3 22 S K 3 g| Poasa 

den Vielfach- (M-) Umschaltera |- 3 S 5 E R zu A ya zur 
A| Am | $ R- 2P | An- An- An- % & | An i 
© 

zahl lo | zahl fo : : . FE zabi | %o | san | %o | zan |% |E] M á S | zahl lo 

2 2i 60 62 99,9 4 | 0,8 2 0,4 | 14,6 | 86 14 |289 29 | 10,3 1 0,2 3 0,6 |67) 4 4,7 1228| 20 4 
3 28 57 91 99,9 11 3,D 2 0,6 | 123168 |10 | 397 26 13,5 1 0,5 2 1 6l; 4 5,7 |25 17 5,5 
25,3 | 27,8 | 7,2 


1,6 | 22,7 | 51,8 | 92,9 | 99,8 | 114 | 2,9 22 0,6 | 11,5 | 83,5 | 10,5 | 27,3 | 340 | 13 31 1,1 23 | 0,9 1|61| 3,4 3,9 


EENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 137 Kontrollzeiten während des stärksten 
St MEER a BENANFRER Verkehrs beobachtet worden. Daß dabei 
die gute telephonische Ausbildung des 
Publikums, besonders durch schnelles Auf- 
geben der gewünschten Anschlußnummern 
von großem Wert ist, versteht sich wohl 
von selbst. Bei diesen 137 Kontrollzeiten 
| war z. B. die minimale Zeit 3,2 Sek, die 
maximale Zeit 372 Sek (wahrscheinlich 
mußte dieser Teilnehmer die Nummer noch 
aufsuchen). Diese letzte Zeit war abnormal 
lang (die meisten Werte schwankten um 
den Mittelwert) und sondert man sie aus, 
so wird die Zeit von 6,4 Sek auf nur 6,1 
zurückgeführt. 
Das Verhältnis der zwei Arbeiten war 


Gruppen VEEEZZIZZISIEEERELZTIZERTZZUIEEE also ungefähr 10:17,9. Selbstverständlich 


Zeiten:.....7.- 730 &- 830 2. 230 10.. 1830 8.. 1.30 12. 1230 I. 10 2. 2% 3.. 3.30 4.. 130 3.. 330 6.. 630 Z- 70 8. 830 9. 930 4.. kann dieses durchschnittliche Verhältnis 


Abb. 3. Kurven des täglichen Verkehrs und Zahl der M- und V-Beamtinnen in Rotterdam. nicht für J ede Tagesstunde ADEPEDIIME R 
werden, wo die Anzahl verlangter Verbin- 


zember 1909. Jetzt konnte ich die Ziffer | bei dem jetzt besser geschulten Personal | dungen stark schwankt. In Abb. 3 sind 
des dritten Vierteljahres 1910 benutzen, |; kürzere Zeiten anweisen. Um die Ziffer | die Zahlen der Verteiler- (V) [obere Ziffer) 
welche ich vor einigen Tagen empfing und | für die zweite Periode zu bekommen, sind ! und Verbindungs- (M) beamtinnen [untere 


Gruppen Telephonistinnen 


Tabelle 2. Städtisches Fernsprechamt Rotterdam. 
Angaben in bezug auf den Tagesdienst verschiedener Arbeitstage im Jahre 1909. Arbeitsleistung pro Beamtin und pro Tag. 


Zweites Vierteljahr Drittes Vierteljahr Viertes Vierteljahr 


Erstes Vierteljahr 


— — 


3 : Meist , ; Meist i ._ Meist be- ; ; Meist beschäftigte 
t t be A 
Erster Arbeitstag in beschäf- Erster Arbeitstag in beschäf- Erster Arbeitstag in schäftig- Erster Arbeitstag in Tage 


Umschreibung 


tigter tigter -== ter Tag] i Aa 
Ja- Fe- Tag ; Tag ; Se %. Au- | Ok- o- | De- |4. De- |24. De- | 81. De- 
nuar | bruar März 26. März April| Mai | Juni 19. Mai Juli |August tomber gust tober könber zember Be kembez sember 


Vollständige Anzahl Beam- 


tinnen. .. 2: 2 2 2220. 97 97 
Ab für verschiedene beson- 
dere Dienste, Krankheiten 

. e ù > > o ọọ >è è òo 9 33 33 


Bleibt M- und V-Beamtinnen, 
die für den Ortsverkehr ge- 
arbeitet haben. ...... 


Anzahl der Anschlüsse 
(Ortsverkehr): 


a) Insgesamt). ....... 60 274| 55 138| 57 099) 61 502 | 62 239 65 589; 67 549| 72 855 |58 641; 57 817) 66 706| 67 634 
b) Pro Beamtin und pro Tag | 

(Arbeitszeit 7 Std) ... . 804) 811l 892 904 972) 1009| 1090| 1041 
Anzahl der Anrufe (Orts- 

verkehr): 
a) Insgesamt3). ....... 67 302| 61 567| 63 758| 68 673 | 69 337| 74 903| 75261] 81 175 |64 649 63 737| 73536 74560 
b) Pro Beamtin und pro Tag 

(Arbeitszeit 7 Std) . ... . 897! 9051| 996] 1010 | 1083| 1152 1214 1160 


Anzahl direkter Linien . | 6056) 6119| 6180) 6207| 6245| 6316) 6364| 6311 


64 747| 68 049| 71 889| 77 556, 82 238| 78 573 


996; 1080| 1123| 1293| 1285| 1228 


72 691| 76 399| 80 710; 87 072. 92 329| 88 214 


1080; 1246) 
6 448; 6480 


1 222 
6 443 


1118| 1212 1261| 1451| 1443| 1378 
6536| 6594 6660 6628; 6680! 6709 


1 060 
6 426 


Tagesdienst: 7 Uhr vormittags bis 10 Uhr nachmittags. 


— 


1) Das heißt: Beamtinnen, die nicht beschäftigt waren | umschaltern. u ed aa: Sehaurnnlerauchlng, außer °) Hiervon im ersten, zweiten. dritten und BA 
an den Vielfachumschaltern (M) ) und Verteilerschränken (V), Dient Suspend ie ort, Unterricht usw Vierteljahre wie auch im ganzen Jahre bzw.: 11,6609, 
wegen sonstiger Dienste oder aus anderem Grund wie: Die Anzahl erAnschlüsse(„Gespräche“ und „keine 11,42%. 10.240. 12,27°%/, und 11,43°/, Anfragen um Bit pät“ 
Beschäftigung in städtischen Diensten, an Fernverkehrs- PE ), wird lich automatisch ffir jeden Arbeits (in Rotterdam kann der Teilnehmer nämlich die Beamtin 


uınschaltern, Assistent-Haupt-Beamtin, Beschwerde- und | platz, mittels Gesprächszählers. aufgezeichnet. Je fragen, wie spät es ist), „im Gespräch“ usw. 
Nachfrageamt. Urlaub, Krankheit, Stellvertretung an Privat- | eine Verbindung kann nur ei nmal aufgezeichnet werden. 


En 
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Tabelle 3. Verteilersystem. Städtisches Fernsprechamt Rotterdam. 


Anzahl Verbindungen und Anrufe pro Beamtin-Stunde im Laufe der Zeiten: 22. bis einschließlich 27. November 
und 20. bis einschließlich 24. Dezember 1909. 


Anzahl Anzahl Beamtin-Stunden Anzahl Verbindungen Anzahl Anrufe 
T - — pro Tag pro Beamtin-Stunde!) pro Beamtin-Stunde?) . 
gi Verbindungen Anrufe Dr E T -- en a m en, ass Tree gl Bemerkun gen 
pro Tag!) pro Tag?) M | V | M+V M | 14 Ä M+V M vV | M+V 
ė Í 
i | | | i 
22, Nevember. . 66 652 74 983 312 140 452 214 > 476 148 240 i 535 ' 166 | Die Anzahl der Verbin- 
; ; dungen(,Gespräche‘ und 
23. j ai 66 617 74944 314 141 455 212 473 146 239 632 164 „keine Antwort‘) wird ıhg- 
Mn. | 66456 | 74763 309 139 448 215 478 148 242 537 166 | Ñchautomatischfürjeden 
| rbeitsplatz mittels 
2. ; m 67051 75 432 312 140 452 215 478 148 242 537 ; 166 Gesprächsrählers auf- 
i zeichnet. i 

2... | 68146 76 664 309 139 448 2 | m 162 248 551 om bindung kann a. 
malaufgezeichnet werden. 
m a | | mao | sa | w j s | z9 j mn; an | m | Du 170 | Be sene schier Arbeit 
, -Beamtin wird es 
20. Dezember . . | 69201 77851 306 137 443 226 505 156 254 568 175 selbst vorkommen können, 
| i wegen der bleiben- 
21. 5 T 70 333 79 124 295 182 | 427 238 533 165 263 699 185 don Anziehung des Zäh- 
2 4 | 69886 78 621 298 184 432 234 522 182 264 687 | 182 | nieht reeistriert wonin 
Bi . ..| 74752 84.096 315 141 456 237 | 530 164 ' 266 596 | 184 | 12,27%% davon für „wie spat", 

24.  » ::| 82238 | 92517 316 142 | 458 260 679 179 292 651 a ee i 

| 


Tabelle 4 Ortsverkehr. 


Juni (erster Arbeitstag) 


4. Dezember 24. Dezember 81. Dezember 


— aija — Blu. u 


— 


In der meist In der meist 


| ' In der meist . In der meist 
Zusammen |beschäftigten | Zusammen beschäftigten | Zusammen beschäftigten | Zusammen | beschäftigten 
Stunde ' Stunde | Stunde Stunde 
| ! 
Anzahl der arbeitenden Beamtinnen: | 
a) Zusammen. . . 2 2 2 rennen 62 43 60 | 48 64 51 64 | 49 
b) M-Beamtinnen . . ...: 22.2200. s 43 | 30 4l 35 44 35 44 | 35 
ec) V-Beamtinnen. . . .. 2:2 222200. 20 13 19 13 20 | 15 20 | 14 
Anzahl der Verbindungen pro 7-stündigen | 
Tag: | 
a) Zusammen. . ... 2.2 .2.. a 67 549 7 980 77656 8 985 82 238 | 9582 78573 ` 9244 
b) Pro Beamtin : oso caesa cera 1 090 186 1 293 187 1285 | 188 1 228 189 
c) „ M-Beamtin.....:... asarasaeanae’ 1571 266 1891 257 1 869 | 266 1718 262 
d) „ V-Beamtin ...... 222000. 3 377 614 3 082 691 4112 639 3 929 660 
Anzahl der Anrufe pro 7-stündigen Tag: | | 
2) Zusammen. .. saaa an 75 261 8891 87 072 10 087 92 329 | 10 757 83 214 10 378 
b) Pro Beamtin .. 2 Wa nein 1 214 207 1453 | 210 1443 | 211. 1 378 212 
c) „ M-Beamtin....:...: 222000. 1 750 296 2 124 288 2 098 | 307 2 005 2% 
d) „ V-Beamtin . ... 2:2: 22200. 3 763 684 4583 © T6 4616 
| 


Ziffer] angegeben, die nach dem täglichen 
Stundenplan anwesend scin müssen. 

Mehrmals kam es aber vor, daß (z. B. 
bei Krankheiten) in der meist besetzten 
Stunde, eine Besetzung mit 14 V- und 31 
M-Beamtinnen stattfand und das Verhältnis 
also 10:22 war, während es in der ver- 
kehrsschwächsten Stunde 10 : 15 betrug. 
Durchschnittlich war es also 10:18,5, 
was mit dem früher berechneten ziemlich 
genau stimmt. 

Wie die Übung der Beamtinnen sich 
allmählich verbesserte, geht besonders aus 
den Tabellen 2 und 3 hervor, während auch 
Tabelle 4 die größte Leistungsfähigkeit des 
Verteilersystems deutlich macht. In lieser 
Tabelle wird nämlich eine Übersicht ge- 
geben von dem Betrieb in den anstrengend- 
sten Stunden. 

Für die Beamtinnen sind Durch- 
schnittswerte eingeführt. Begreiflicher- 
weise ist jedoch auf einigen Tischen mehr 
geleistet worden. 

Bei besonderer Belastung einer V- 
Beamtin wurden von dieser z. B. einmal 
864 Anrufe in der Stunde beantwortet und 
diese Zahl kann bei guter Übung gewiß 
auf 1000 gestellt werden, wenn nur genü- 
gend Anrufe eingehen. Im Moskau wurden 
einmal 1200 Anrufe gezählt, doch dies 
scheint ein Maximum zu sein; die Beamtin 


1) Verbindungen = „Gelungene Gespräche‘ + „Keine 
Antwort”. : 
%) Anrufe = Verbindnngen + 12,27%. 


war stark in Anspruch genommen und 
schien nachher ermüdet. 

Dasselbe war der Fall bei einer Ver- 
bindungsbeamtin, als bei einer besonderen 
Belastung in Rotterdam am 5. und 11. III. 1910 
603 und 644 Anrufe beantwortet wurden. 
Inzwischen hat eine andere Beamtin da 
einmal 500 Anrufe beantwortet, ohne daß 
sie meinte stark belastet zu sein bzw. ohne 
daß sie ermüdet war. Es scheint mir da- 
her, daß der früher genannte Herr W. M. 
France, der in Rotterdam war, als die neue 
Zentrale gebaut wurde, wo er 300 Verbin- 
dungen pro Stunde maximal auf eine M- 
Beamtin rechnet, diese zu niedrig geschätzt 
hat und nicht neben der Zahl von 1000 für 
die VY-Beamtinnen hätte nennen dürfen. 


(Schluß folgt.) 


Die Fahrleitung 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft 
auf der Strecke Dessau-Bitterfeld. 


Von Regierungsbaumeister Werner Usbeck, 
Charlottenburg. 


(Fortsetzung von Seite 612.) 


Die Fahrleitung istin gewisse Strecken- 
abschnitte unterteilt, um bei etwaigen 
Störungen durch Ausschaltung des Strecken- 
abschnittes, in dem sich die Störung befin- 
det, die Betriebsfähigkeit der übrigen 


717 4410, A 


Streckenabschnitte aufrecht erhalten zu kön- 
nen. Zunächst sind die beiden Hauptgleise 
grundsätzlich voneinander elektrisch ge- 
trennt. Es ist aber in jedem Streckenab- 
schnitt ein Verbindungsschalter vorgesehen, 
der es ermöglicht, beim Ausscheiden eines 
Streckenabschnittes die dahinter liegenden 
von dem benachbarten Gleis aus zu speisen. 
Abb. 4 zeigt das Schema der Strecken- 
trennungen. Von den Sammelschienen des 
Unterwerkes führen zwei Speiseleitungen 
zu den Fahrleitungen der beiden Ferngleise 
FI und FII. Die Leitungsanlage des 
Bahnhofes Bitterfeld ist durch die beiden 
Schalter A und B von der freien Strecke 
abtrennbar, ferner sind der Bahnhof Greppin 
(Werke) doppelseitig, Jessnitz und Raguhn 
je einseitig abtrennbar. Auf den dreiletzt- 
genannten Bahnhöfen stehen die Fahrlel- 
tungen der anschließenden Nebengleise mit 
der des Hauptgleises in Verbindung. Nur 
die der Ladestraßen sind besonders abge- 
trennt und in der Regel geerdet. Sie wer- 
den nur nach Bedarf und unter besonderen 
Vorsichtsmaßregeln, auf die später einge- 
gangen werden soll, eingeschaltet. 

Die Fahrleitungen auf Bahnhof Bitter- 
feld sind in vier Gruppen eingeteilt, die 
sämtlich sowohl von Gleis I als auch von 
Gleis II aus gespeist werden können. Die 
Folgen örtlicher Störungen sind also 80 
weit wie möglich eingeschränkt worden. 
Außer diesen vier Gruppen sind noch die 
Fahrleitungen über der Löschgrube, über 
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der Drehscheibe und im Lokomotiv- 
schuppen besonders abtrennbar, da hier 
besundere Vorsichtsmaßregeln, zumal bei 
dein Dampflokomotivenverkehr, notwendig 
wurden. 


Die allgemeine Anordnung einerStrecken- 
trennung in Hauptgleisen ist in Abb. 5 dar- 
gestellt. Die Anordnung entspricht im we- 
sentlichen der eines Nachspannfeldes. Je- 
doch sind hier die beiden aneinander stoßen- 
den Fahrleitungen nicht durch Spreizen 
miteinander verbunden, sondern voneinan- 
der getrennt noch einmal in der Mitte des 
Feldes an einem leichten Joch, dem Strecken- 
trennjoch, aufgehängt. An dem Querträger 
dieses Joches hängt über der Mitte zwi- 
schen beiden Gleisen ein senkrechter Bock, 
an dem zwei Stützstreben befestigt sind. 
Die beiden inneren Fahrleitungsenden des 
Nachspannfeldes werden nun durch diese 
Stützstreben, die beiden äußeren durch die 
beiden an den Masten des Joches befestig- 
ten Stützstreben seitlich festgehalten. Diese 
Anordnung hat sich sehr gut bewährt. Sie 
gestattet ein völlig stoßfreies, sanftes Über- 
gleiten des Stromabnehmerbügels auch bei 
großen Geschwindigkeiten. Die Verbin- 
dung der beiden Streckenabschnitte erfolgt 
durch die beiden an den Spitzen der Maste 
angebrachten Hochspannungs-Hornschalter, 
die durch die am Fuße der Maste ange- 
brachten Winden geschaltet werden kön- 
nen. Auch diese Schalter besitzen doppelte 
Isolation. Zwischen den beiden Polen ist 
drehbar ein Schaltmesser gelagert, das mit 
dem einen Pol durch ein biegsames Kupfer- 
band verbunden ist. Die Schalter sind zur 
Löschung eines etwaigen beim Schalten auf- 
tretenden Lichtbogens mit lJlörnern ver- 
sehen. 


Zur Abtrennung der Fahrleitungen der 
Nebengleise auf den Bahnhöfen dienen so- 
genannte Abteilungsisolatoren (Abb. 6). Über 
der Weichenverbindung zweier Gleise ist 
die Fahrleitung unterbrochen, u. zw. in der- 
selben Weise wie in den Nachspannfeldern. 
Die aneinander vorbeilaufenden Fahrlei- 
tungsabschnitte werden durch eine Spreize 
zusammengehalten, die mittels der beiden 
Isolatoren a a die beiden Fahrleitungsenden, 
die entweder an den nächsten Jochmasten 
oder an besonderen Verankerungsmasten 
befestigt werden, voneinander isoliert. Diese 
Abteilungsisolatoren sind stets so angeurd- 
net, daß beim Durchfahren eines Fahrzeu- 
ges auf einem der beiden abgetrennten 
Gleise niemals ein unbeabsichtigtes Unter- 
spannungsetzen des anderen Gleises durch 
die Stromabnehmerbügel eintreten kann. 
Diese Konstruktion der Streckentrennung 
ist zwar einfacher als die der oben erwähn- 
ten Streckentrennjoche, sie hat aber den 
Nachteil, daß der Abteilungsisolator infolge 
seines beträchtlichen Gewichtes einen ziem- 
lich starren Punkt in der Fahrleitung bildet. 
Bei den geringen Geschwindigkeiten, mit 
denen die Weichenverbindungen durch- 
fahren werden, ist ihre Anwendung durch- 
aus unbedenklich. In Hauptgleisen werden 
die Streckentrennungen durchweg nur durch 
Streekentrennjoche gebildet. Abb. 7 zeigt 
eine doppelte Kreuzungsweiche mit Tren- 
nung der Fahrleitung zwischen beiden Haupt- 
gleisen. Die Anordnung der Fahrleitung in 
gewöhnlichen Weichen entspricht der in 
den Nachspannfeldern. Die Verbindung der 
Fahrleitungen erfolgt hier wie dort durch 
die gleichen Spreizen. Die Abb. 8 stellt 
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Abb. 6. Streckentrenner in: Nebengleisen. 


Abb. 7. Doppelte Kreuzungsweiche auf Bahnhof Ruguhn. 


die Anordnungen der Fahrleitung in einer 
Weichenstraße dar. 

Die Strecke weist im allgemeinen keine 
scharfen Krümmungen auf, so daß auch bei 
der Spannweite von 75 m auf der freien 
Strecke keine besonderen Einrichtungen 
notwendig sind, um eine gute Stromab- 
nahme zu sichern. Dagegen finden sich in 
den Weichenstraßen der Bahnhöfe mehr- 
fach Krümmungen, welche den Einbau be- 
sonderer Kurvenabzüge erforderten. Abb.5 
(S. 611) zeigt einen solchen Abzug für drei 
Gleise, Abb. 8 für vier Gleise auf Bahnhof 
Bitterfeld. Die Fahrleitungen der drei Gleise 
sind miteinander verbunden und werden 
unter Zwischenschaltung zweier hinterein- 
ander geschalteter Scheibenisolatoren an 
einem besonderen Gittermast verankert. 


(Schluß folgt.) 
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Was ist beim Einstellen von Lehrlingen 
zu beachten? 


Von G. Stier, Darmstadt. 


Für das Beschäftigen von Lehrlingen ist 
eine Reihe teilweise nicht ganz einfacher Vor- 
schriften zu befolgen, deren Nichtbeachtung 
unter Strafe steht und zudem dem Meister 
wichtige Rechte entzieht, ihm also unangenehm 
fühlbar werden kann, abgesehen von dem Ärger, 
den er noch nebenbei hat. 

Die erste Frage beim Einstellen von Lehr- 
lingen ist, ob der Lehrherr überhaupt berech- 
tigt ist zum Halten sowie zum Anleiten von 
Lebrlingen, was keineswegs dasselbe und nicht 
zu verwechseln ist. Der den Lehrling Hal- 
tende ist sein Arbeitgeber, der Lehrherr, der 
den Lehrvertrag abschließt, den Lohn zahlt 
und überhaupt für die Erfüllung aller Lehrlings- 
vorschriften verantwortlich ist. Er muß aber 
nicht unbedingt selbst die Befugnis zum An- 
leiten von Lehrlingen besitzen. 

Das Recht zum Halten von Lehrlingen hat 
nun Jeder, der im Besitz der bürgerlichen 
Ehrenrechte ist, sofern es ihm nicht wegen 
wiederholter grober Vergehen gegen die Lehr- 
lingsvorschriften entzogen wurde. 


Anders ist es mit der Befugnis zum An- 
leiten von Lehrlingen. Diese erhält nur, wer 
entsprechende handwerksmäßige Ausbil. 
dung hat. Hierfür gelten die Vorschriften des 
kleinen Befähigungsnachweises, der in der 
Hauptsache bestimmt: Wer Lehrlinge anleiten 
will, muß 24 Jahr alt sein und die Meisterprü- 
fung in dem betreffenden oder in einem diesem 
verwandten!) Gewerbe abgelegt haben. Trifft 
dies nicht zu, so muß er im Besitz eines 
schriftlichen Ausweises der Verwaltungs- 
behörde sein, daß ihm diese Befugnis weiter ver. 
liehen wurde. Besitzt der Lehrherr nicht selbst 
die Befugnis zum Anleiten seiner Lehrlinge 
oder kann er sie aus anderen Gründen nicht 
selbst anleiten, so muß er mindestens einen 
Vertreter (Werkmeister oder Gesellen) einstellen, 
der nach dem Gesetz im Besitz der Befugnis 
zum Anleiten von Lehrlingen ist. Dieser hat 
dann die Ausbildung der vorhandenen Lehr- 
linge zu übernehmen, der eigentliche Lehrherr 
(Arbeitgeber) aber bleibt verantwortlich für 
die richtige Ausbildung und die sunstigen Lehr- 
lingsvorschriften. 

Vor Einstellung von Lehrlingen ist weiter 
zu beachten, ob die Handwerkskammer nicht 
etwa zur Bekämpfung der Lehrlingszüchterei 
Vorschriften über die zulässige Höchstzahl 
von Lehrlingen je nach der Zahl der be- 
schäftigten Gesellen erlassen hat. Ist bereits 
die zulässige Höchstzahl von Lehrlingen in dem 
Betriebe vorhanden, so dürfen keine neueu 
mehr eingestellt werden. Liegt ein ganz be- 
sonderer Fall vor, 8o richte man ein ent- 
sprechend begründetes Gesuch um Zulassung 
einer Ausnahme an die zuständige Handwerks- 
kammer. | 

Alle minderjährigen Arbeiter, also auch die 
Lehrlinge dürfen nur mit einem Arbeitsbuch 
beschäftigt werden. Dies wird noch vielfach, be- 
sonders aufdem Lande, nicht beachtet, indes sehr 
mit Unrecht. Bei Beschäftigung der Lehrlinge 
ohne Arbeitsbuch ist der Lehrherr strafbar, zu- 
dem verliert er damit eine sehr wirksame Waffe 
bei Vertragsbruch des Lehrlings, den zu ver- 
hüten gerade der Hauptzweck des Arbeits- 
buches ist. 

Ist der Lehrling eingestellt mit dem Arbeits- 
buch, das der Lehrherr für die Dauer der Lehre 
verwahren muß, so ist er binnen vorgeschrie- 
bener Zeit bei der Handwerkskammer, oder, 
wenn der Lehrherr einer Innung angehört, bei 
dieser vorschriftsmäßig anzumelden und 
ebenso später bei Beendigung der Lehre wieder 
abzumelden. 

Auch die Vorschriften der Gewerbeordnung 
und der Handwerkskammer über die Dauer 
der Lehrzeit sind zu beachten. Manche Lehr- 
herren glauben irrigerweise, sie dürften diese 
nach eigenem Gutdünken festsetzen. Sie be- 
trägt in der Regel drei, in einzelnen Gewerben 
vier Jahre und darf keinesfalls weniger betra- 
gen als vorgeschrieben. Die Probezeit ist stets 
auf die Lehrzeit anzurechnen. Ausnahmen, be- 
sonders eine kürzere Lehrzeit, sind nur mit 
GenehmigungderHandwerkskammer zu- 
lässig. 

Die wichtigste Vorschrift ist der schrift- 
liche Lehrvertrag. Derselbe ist binnen vier 
Wochen nach Eintritt des Lehrlings in min- 
destens zwei Exemplaren auszufertigen, wovon 
eins der Lehrherr, daß andere der gesetzliche 
Vertreter des Lehrlings bekommt. Hat die 
Handwerkskammer oder die Innung vorg® 
schrieben, daß ein Exemplar dorthin zur Auf- 
bewahrung einzuliefern sei, so ist der Vertrag 
dreifach auszufertigen. Der Vertrag muß aber 
auch gesetzmäßig ausgefüllt werden. Wie dies 
geschieht, ersieht man aus dem vorschriftsmäßi- 
gen Formular der Handwerkskammer. Nur bei 
gesetzmäßigem Lehrvertrag kann eine Ent- 
schädigung für Vertragsbruch oder polizeiliche 
Zurückführung des entlaufenen Lehrlings ver 
langt werden. Unvorschriftsmäßige Verträge 
sind überhaupt ungültig und so gut wie gar 
keine, bei etwaigen Streitigkeiten also wertlos. 
Besonders zu beachten ist, daß der Lehrvertrag 
l. von dem Lehrherrn, 2. von dem gesetzlichen 
Vertreter des Lehrlings (Vater, Vormund usw. 
und 3. von dem Lehrling selbst zu unterschrei- 
ben ist. Stempel als Unterschrift ist, trou 
großer Beliebtheit, rechtlich ungültig. Be- 
steht gerichtliche Vormundschaft, so muß ein 


Die Handwerkskammer bestimmt und erteilt Aus- 


kunft darüber, welche Gewerbe als verwandt gelten. 
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Abb. 8. Fahrleitung in einer Weichenstraße. 


auf länger als ein Jahr lautender Lehrvertrag 
obervormundschaftlich genehmigt werden, um 
gültig zu sein. 

Wenn die Entrichtung einer Einschreibe- 
gebühr an die Handwerkskammer oder die 
Innung vorgeschrieben ist, darf auch sie nicht 
vergessen werden. 

Nimmt ein Meister seinen eigenen 
Sohn in die Lehre, so muß er auch hierfür 
gewisse Vorschriften beachten. Er braucht 
zwar keinen Lehrvertrag abzuschließen, dies 
wäre ein Unding, er muß aber die gesetzliche 
Befugnis zum Halten und zum Anleiten von 
Lehrlingen haben (siehe oben) sowie seinen 
Sohn auf vorgeschriebenem Formular bei der 
Handwerkskammer anmelden. 

Dies sind die bei der Einstellung von Lehr- 
lingen zu beachtenden Hauptvorschriftennach der 
Gewerbeordnung. Außerdem sind natürlich auch 
die bezüglichen Vorschriften der Versiche- 


rungsgesetze zubefolgen und erforderliche An-. 


meldungen nicht zu vergessen. Kurz zusammen- 

gefaßt, hat also der Lehrherr beim Einstellen 

von Lehrlingen zu beachten die Vorschriften 

über: 

l. Halten, besonders aber Anleiten von 
Lehrlingen (kleiner Befähigungsnachweis), 

2. zulässige Höchstzahl der Lehrlinge nach der 
Gesellenzahl, 

3. Vorlage und Aufbewahrung des Arbeits- 
buches, 

4. Anmeldung und spätere Abmeldung bei 
Innung oder Handwerkskammer, 

5. gesetzmäßige Dauer der Lehrzeit (Vorschrif- 
ten der Handwerkskammer), 

6. gesetzlichen Lehrvertrag, eventuell Vorlage 
bei Innung oder Handwerkskammer, 

7. Einschreibegebühr an Innung oder Hand- 
werkskammer (wenn vorgeschrieben), 

8. Lehrverhältnis zwischen Vater und Sohn 
(vorkommendenfalis), 

9. Soziale Versicherung. 


‚Wir lassen diesem Aufsatz eine Anzahl 
Leitsätze folgen, die der Arbeitsausschuß 
für niederes Schulwesen!) im April zu 
Frankfurt a. M. und Ludwigshafen auf Grund 
dort gehaltener Vorträge aufgestellt hat und 
mit deren Inhalt sich Vorstand und Ausschuß 


> Siin. Des Deutschen Ausschusses für Technisches Schul- 


des Verbandes Deutscher Elektrotechniker vor 
kurzem in München einverstanden erklärt 
haben. D.S. 


I. Uber die Lehrlingsausbildung in der 
mechanischen Industrie. 


1. Die mechanische Industrie!) hat bislang 
der Ausbildung des Nachwuchses ihrer Fachar- 
beiter?) noch nicht die genügende Aufmerksam- 
keit zugewendet. 

Die geordnete Lehrlingsausbildung wirkt 
staatsfeindlichen Einflüssen entgegen. Bei nicht 
genügender Vorsorge für ausreichenden Nach- 
wuchs der Facharbeiter wird die Leistungsfähig- 
keit der deutschen Industrie und damit ihre 
Wettbewerbsfähigkeit auf dem Weltmarkte ge- 
fährdet. Auch liegt für die mechanische In- 
dustrie ein dringendes Interesse vor, sich den 
ihr zukommenden Einfluß auf die Lehrlings- 
ausbildung zu sichern. Daher muß sie es sich 
zur Aufgabe stellen, in steigendem Maße Lehr- 
linge auszubilden. 


2. Für die Ausbildung der Lehrlinge in der 
mechanischen Industrie ist eine Lehrzeit von 
mindestens 3 Jahren, tunlichst von 4 Jahren, 
zu fordern. 


3. Die Zahl der Lehrlinge für den eigenen 
Bedarf ist zu bemessen: 


a) nach der Dauer der Lehrzeit. 
b) nach der durchschnittlichen Arbeitsfähigkeit 
des ausgebildeten Facharbeiters. 


4. Unter der Voraussetzung einer drei- bis 
vierjährigen Lehrzeit und einer durchschnitt- 
lichen Arbeitsfähigkeit des ausgebildeten Fach- 
arbeiters von 30 Jahren würde in der mechani- 
schen Industrie ein Prozentsatz von 10 bis 12,5 
der Facharbeiter für die Zahl der Lehrlinge ge- 
DuRenT erscheinen, um den eigenen Bedarf zu 

ecken. 


5. Gewisse gewerbliche Betriebe (z. B. Zucker- 
industrie, Elektrizitätswerke, Transportanlagen 
usw.) sind ihrer Natur nach nicht in der Lage, 
Lehrlinge der mechanischen Gewerbe auszubil- 


den. Ihr Bedarf an Facharbeitern dieser Ge-. 


werbszweige wird im allgemeinen durch Über- 


1) Unter mechanischer Industrie sind im folgenden 
der Maschinenban und die ihm verwandten Gewerbe. unter 
Einschluß der Elektrotechnik, des Schiffbauen, Wagen- 
baues usw. sowie des Hüttenwesens und der Holzbearbei- 
tungsindustrie verstanden. 

2) Die Industrie beschäftigt: 

a) Facharbeiter”. die handwerksmäßig in längerer Zeit 
ausgebildet sind; 

b) „angelerote Arbeiter‘. die eine bestimmte. sich dau- 
ernd wiederholende Verrichtung (z. B. Bedienung einer 
Maschine) auszuführen haben, und für die meist eine 
kurze Unterweisung genügt: 

c) .„Hilfsarbeiter'‘ ohne jede besondere Ausbildung. 


weisungen von Arbeitern seitens ihrer Lieferer 
edeckt. Diejenigen Betriebe der mechanischen 
ndustrie, die ausgebildete Facharbeiter an an- 
dere Betriebe abzugeben pflegen, müssen einen 
entsprechend höheren Prozentsatz ihrer Fach- 
arbeiter an Lehrlingen ausbilden. 


6. Es ist ein schriftlicher Lehrvertrag abzu- 
schließen. 


7. Die Lehrlingsausbildung hat nach einem 
bestimmten Plane zu erfolgen, der eine gute 
Ausbildung gewährleistet; eine Beschäftigung 
der Lehrlinge als Hilfsarbeiter ist zu vermeiden. 


8. Die praktische Ausbildung in der Fabrik- 
werkstatt muß die Grundlage der Lehrlings- 
erziehung bilden. Daneben ist eine schulmäßige 
Unterweisung notwendig. Es liegt im Interesse 
der Industrie, namentlich der größeren Werke, 
für diese schulmäßige ren Werk- 
schulen zu unterhalten. Ist dies nach Lage der 
Verhältnisse nicht angängig, so haben die Lehr- 
linge die öffentlichen gewerblichen Fortbildungs- 
schulen zu besuchen, an deren stetiger Weiter- 
entwicklung die Industrie daher regen Anteil 
nehmen muß. Es ist dringend zu wünschen, 
daß alle Lehrlinge der mechanischen Industrie 
am Schlusse ihrer Lehrzeit eine Abschlußprü- 
fung ablegen. Eine Verpflichtung hierzu ist in 
den Lehrvertrag aufzunehmen. ist anzu- 
streben, daß diese Prüfung als Gesellenprüfung 
im Sinne der Gewerbeordnung durchgeführt 
und anerkannt wird. 


9. Die mechanische Industrie sollte von 
ihren Lehrlingen kein Lehrgeld erheben. Aus 
erzieherischen Gründen empfiehlt es sich, den 
liehrlingen eine kleine, mit der Zeit steigende 
Bezahlung zu gewähren. 

10. Für die sämtlichen technischen Werk- 
stätten der staatlichen und kommunalen Be- 
triebe gelten die gleichen Gesichtspunkte. 


II. Uber das Fortbildungsschulwesen. 


1. Für die jugendlichen Arbeiter wird neben 
der praktischen Ausbildung in der Werkstatt 
eine schulmäßige Unterweisung in Fortbildungs- 
schulen als notwendig erachtet. Die allgemeine, 
gesetzliche Regelung des Fortbildungsschul- 
wesens ist daher anzustreben. Der Grundge- 
danke des neuen preußischen Gesetzentwurfes 
ist somit mit Freuden zu begrüßen. Die Fort- 
bildungsschulpflicht ist auch auf die im Berg- 
en beschäftigten jugendlichen Arbeiter auszu- 

ehnen. 


2. Die gewerbliche Fortbildungsschule hat 
die Aufgabe, die berufliche Ausbildung der 
jugendlichen Arbeiter zu fördern und an ihrer 
Erziehung zu tüchtigen Staatsbürgern und 
Menschen mitzuwirken. ÖObligatorischer Reli- 
gionsunterricht ist abzulehnen. 


3. Die staatliche Aufsicht über die gewerb- 
liche Fortbildungsschule muß in möglichst inni- 
gem Zusammenhange mit der Gewerbeverwal- 
tung stehen. 


4. Zu der Verwaltung der Fortbildungs- 
schule, insbesondere bei Festsetzung des Lehr- 
planes und der Unterrichtszeit sind Vertreter 
der beteiligten Gewerbe (Industrie, Handel und 
Handwerk) ihrer örtlichen Bedeutung ent- 
sprechend heranzuziehen. 


5. Die Fortbildungsschule ist in der Weise 
als selbständige Schule auszugestalten, daß nach 
Möglichkeit hauptamtliche Lehrer angestellt und 
eigene Unterrichtsräume beschafft werden. 


6. Wo die Zahl der Schüler es gestattet, 
sind Berufsklassen zu bilden, insbesondere sind 
Fachlehrlinge und die jugendlichen ungelernten 
Arbeiter zu scheiden. 


7. Es empfiehlt sich, den Unterricht für die 
Fachlehrlinge nicht in die Abendstunden zu 
legen. Bei Festsetzung der Unterrichtszeit, 
insbesondere für die ungelernten jugendlichen 
Arbeiter, soll auf den Werkbetrieb weitgehendste 
Rücksicht genommen werden. Es muß die Mög- 
lichkeit gewahrt bleiben, an den Sonntag Vor- 
mittagen Zeichenunterricht zu erteilen. 

8. Der Fachunterricht ist durch Fachleute 
zu erteilen, denen Gelegenheit gegeben werden 
muß, sich für die Erteilung des Unterrichtes 


auszubilden. 


9. Es liegt im Interesse der Industrie, na- 
mentlich der größeren Werke, Werkschulen 
einzurichten, welche dann für die Lehrlinge 
des Werkes die öffentlichen Fortbildungsschulen 
ersetzen. Unter Umständen können solche Werk- 
schulen auch von mehreren Werken gemeinsam 
eingerichtet werden. 


IM. Über den etwaigen Ersatz der Lehr- 
lingsausbildung in der Fabrikwerkstatt 
durch schulmäßige Ausbildung. 

1. Die praktische Ausbildung des Nach- 
wuchses wird im allgemeinen den industriellen 


und handwerksmäßigen Betrieben zu überlassen 
sein, Technische Schulen sollen sich in der 


640 


Regel nur diejenige Ausbildung zur Aufgabe 


machen; die der Gewerbebetrieb nicht vermitteln 
ann. 


2. Nur in besonderen Fällen, wo nach Lage 
der Verhältnisse eine Gewähr für eine gute 
praktische Ausbildung durch die Industrie nicht 
zegeben ist, oder wo es sich darum handelt, 
die Industrie zu entlasten, können Schulen mit 
en Unterricht, die einen Ersatz für die 

ehrlingsausbildung in gewerblichen Betrieben 
bieten sollen, eingerichtet werden. 


IV. Über die zur Weiterbildung der Fach- 

arbeiter nach der Lehrzeit vorhandenen 

Gelegenheiten und deren Entwicklungs- 
möglichkeit. 


1. Die mit einzelnen höheren oder niederen 
Fachschulen verbundenen Sonntags- und Abend- 
kurse sind bei entsprechender Organisation von 
besonderer Bedeutung für die Weiterbildung 
der Facharbeiter nach bestandener Lehre. 


2. Weder die allgemeinen Pflichtfortbildungs- 
schulen, die während der Lehrzeit nur eine für 
spätere Weiterbildung erwünschte Unterlage 
gewähren können, noch die an en Fort- 
bildungsschulen angegliederten Gesellenklassen 
vermögen die Kurse an den Fachschulen in 
ihrer Eigenart und Leistungsfähigkeit zu er- 
setzen. 


3. Diese Kurse haben den Vorzug, daß sie: 


a) sich an alle Fachschulen mit verhältnismäßig 
geringen Kosten angliedern lassen; 

den strebsamen Facharbeitern die Möglich- 
keit bieten, sich ohne Unterbrechung der 
Berufstätigkeit eine Weiterbildung anzu- 
eignen, die an eine auf den Fachschulen mit 
mehrsemestriger Unterrichtsdauer zu erlan- 
gende Ausbildung heranreicht; 


c) wo ein Bedürfnis vorliegt, durch Tageskurse 
nach Art der Meisterkurse leicht ergänzt 
werden können, kurz daß sie eine Fülle von 
Entwicklungsmöglichkeiten bieten. 


b 


w 


Alles dieses läßt es im Interesse einer all- | für den hydraulischen bzw. kalori- 


gemeinen Gewerbeförderung gerechtfertigt er- 
scheinen, die Einrichtung solcher Kurse und 


den weiteren Ausbau derselben an allen ge- | 
eignet erscheinenden Fachschulen dringend zu | 


empfehlen. 


4. Da die Kurse ihren Zweck um so besser | 
zu erfüllen in der Lage sind, je mehr sie auf | 


die Bedürfnisse der Industrie und des Gewerbes 
Rücksicht nehmen, so ist die Mitwirkung von 
Vertretern derselben bei der Aufstellung der 
Lehrpläne und bei der Verwaltung in den Ku- 
ratorien in hohem Grade erwünscht. 


Statistik der schweizerischen Elektri- 
zitätsworke. 


Die diesjährige vom schweizerischen elek- 
trotechnischen Verein herausgegebene Statistik 
für das Jahr 1909, umfaßt im ganzen 675 Werke 
und Unternehmungen, welche elektrische Energie 
an dritte abgeben; dabei sind solche Werke, 
welche ausschließlich elektrische Bahnanlagen 
bedienen, nicht mit aufgenommen. 


Von diesen 675 Unternehmungen sind: 


r Werke, welche ihre gesamte elektrische 
Energie selbst mittels Primärmotoren er- 
zeugen; 


4 Werke, welche elektrische Energie zwar 
mittels Primärmotoren selbst erzeugen, da- 
bei aber noch ständig oder aushilfsweise 
Energie von anderen Werken beziehen; 


383 Werke, welche die gesamte elektrische 
Energie von Dritten beziehen und keine 
eigenen Primärmotoren besitzen. 


Nur ein verhältnismäßig geringer Teil dieser 
675 Werke, nämlich 285, haben ziemlich voll- 
ständige statistische Angaben gemacht, während 
die Daten der übrigen 3%) Werke nur z. T. in 
der Statistik aufgenommen werden konnten. 
Dieselben sind jedoch soweit als möglich im fol- 
senden von Referenten berücksichtigt worden. 


Nachstehende Zusammenstellung gibt einen 
Überblick auf die in der Schweiz z. Zt. ver- 
wendeten Antriebsinotoren sowie über deren 
leistung: 
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für den elektrischen Teil 418 M/KW. 
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Tabelle 1. Leistung der Werke mit Primärmotoren. 


Von der Leistung, welche die Werke mit Primärmotoren bei günstigen Verhältnissen gleichzeitig, 
jedoch ohne die Akkumulatorenbatterien, erzeugen könnten, entfallen: 


154268 KW oder 48,1%, der Gesamtleistung auf 190 (65,3°%/,) Anlagen mit reinen Wasserwerken 

159044 „n 496% » è » 79 (27,1%) Anlagen mit Wasser- und Wärme- 
motoren 

a a a SCARGERBEN 0.2.2. Een 

313312 KW oder- 97,7 %⁄% der Gesamtleistung auf 269 (93,4%) Anlagen mit Wasserinotoren bzw. 
mit Wasser- und Wärmemotoren 


1012 , 0,4 » = 5 5 (1,7%) Anlagen mit Dampfmaschinen 
1 338 0,5% » 5 „ 15 (5,2%) Anlagen nur mit Explosionsmotoren 
4500 1,4% » = = 2 (0,7%) Anlagen mit Dampf- und Explo- 


sionsmotoren 


320162 KW oder 100°, der Gesamtleistung auf 291 (100%) Werke insgesamt. 


Die mittlere Leistung der Primäranlagen 


rücksichtigt man jedoch nur die Werke mit 
beträgt somit: 


Primärerzeugung, so treten wesentliche Ver- 
schiebungen ein, indem auf die Wechselstrom- 


für die Werke mit ausschließlichem anlagen nur 68,6% und auf die Gleichstrom- 


Wasserbetrieb . ee »12 KW | anlagen dagegen 31,4% entfallen. Von den 
für die Werke mit Wasser- und strommietenden Werken beziehen 96,5 %/, Wech- 
Wärmemotoren . » 2 2 s aà 210 „ selstrom. 
für die Werke mit ausschließlichem Über die Verwendung der verschiedenen 
Dampfbetrieb . . . - 1 , Stromarten zum Betriebe der Fernleitungen 


für die Werke mit ausschließlichem 
Betrieb mittels Explosionsmotoren 89 
für die Werke mit Dampf- und Explo- 
sionsmotoren De Bra de A 
für alle 291 Werke. 


und Motoren sowie für Beleuchtungszwecke 
gibt die nachstehende Tabelle einen Anhalt. 


2250 » 
1100 


Tabelle 3. Anwendung der verschie- 
denen Stromarten. 


Fern- 
leitungen 


Beleuch- 
tung 


Bezüglich der Anlagekosten konnten nur Stromart 
die der 285 Werke mit ausführlichen statisti- 


schen Angaben berücksichtigt werden. In einigen 


Motoren 


| 


Rubriken sind jedoch auch an Stelle der in der | Gleichstrom . 8,8 0/0 | 24,69% ` 26,8% 
Statistik fehlenden Angaben, schätzungsweise | Einphasenstrom 26,8 %o | 18,4%% |; 31,09%, 
ermittelte Zahlen eingesetzt worden. Zweiphasenstrom . | 4,1% | 34% | 12% 

Für die Werke mit Primärkraftanlagen be- | Dreiphasenstrom . | 60,3%, | 58,6%, | 41,0% 
tragen die durchschnittlichen Anlagekosten: 


Die Spannung der Fernleitungen für Primär- 
krafterzeugung beträgt bei 158 Wechselstrom- 
werken mehr als 1000 V; hiervon besitzen 105 
Werke Fernleitungsspannungen von 1000 bis 
6000 V, 35 Werke 5001 bis 10000 V, 6 Werke 
10 001 bis. 16000 V, 2 Werke 20000 V, 5 Werke 
25 000 V, 2 Werke 32000 V und je ein Werk 
Fernleitungsspannungen von 45000 und 50000 V. 
Außerdern werden foigende 4 Werke mit hoch- 
gespanntem Gleichstrom betrieben: 


schen Teil . RR 536 M/KW 
für den elektrischen Teil 


l 459 „ 
insgesamt 995 M/KW 


Das durchschnittliche Anlagekapital der 
ausschließlich strommietenden Werke beträgt 


Dabei beziehen sich die vorstehend ange- 
führten „spezifischen Kosten“ auf die Leistungs- 


fähigkeit der betreffenden Werke mit der vor- 2 berawil; ` mit 2000 V 
handenen maschinellen Einrichtung für den Val de Travers » 8000 bis 9000 V 
wirklichen Betrieb, bei Wasserkraft unter | L2 Chaux-de-Fonds . » 14000 „ 15000 V 
günstigen normalen Verhältnissen, bei Vor- St. Maurice-Lausanne . 25 000 V 


handensein elektrischer Akkumulatoren jedoch 
ohne diese. 
Ein Überblick auf die Anlagekosten der 
Werke mit Primärmotoren in Abhängigkeit von 
der Antriebsart giebt nachstehende Tabelle: 


Die Verbrauchsspannung für Beleuchtungs- 
zwecke liegt bei 


1,9%/, der Werke unter 105 V, 


46,2% n » zwischen 106 und 130 V, 

0 Ra 

Tabelle 2. Zusammenstellung der a r » n Fr j 2 - 
Anlagekosten nach der Art der Primär- no ~ 2 5 s 4 
t s 3 0 » n p P 3 

an 18,5% » r 3 211 „ 20V, 

Anlagekosten 4,9 9/0 r n = 231 „ MW V. 


in Mark 
pro Kilowatt für 


J 


Die verbreitetste Periodenzahl ist diejenige 
von 50, worüber 730/, aller Wechselstromwerke 
mit Primärmotoren verfügen; 10,2%, dieser 
Werke besitzen 40 Sekundenperioden. Perioden- 
zahlen zwischen 40 und 50 haben 90,5% der 
vorerwähnten Werke. Die höchste Perioden- 
zahl ist 70 und die niedrigste 20. 


Art der Primärmotoren 


Anzahl der Werke 


anlage 


den masehi- 
nellen Teil 
den elektri- 


schen Teil 
die Gesamt- 


89 | ausschließlich hydraulische | 429 | 337 | 766 Das größte oberirdisch verlegte Fernleitungs- 
Motoren | netz ist dasjenige von Kandor tagno. z 
i : . a 715 km Gesamtlänge. Das größte unterirdische 
63 | hydraulische und kalorische 573 Be Leitungsnetz besitzt Genf mit einer gesamten 
Motoren . | Fernleitungslänge von 173 km. 
5 ausschließlich Dampf- 684 1240 | 1924 Die Anschlußwerte der 285 Werke mit voll- 
maschinen ständigen Angaben sind folgende: 
13| ausschließlich Explosions- 816 1566 2382 


etwa 105 000 RW 
98 400 p 
aoe 
227 500 KW 
dazu kommen noch Tagesmotoren 
mit einem Anschlußwert von 
etwa 23000 » 
so daß der Gesamtanschlußwert bei 
den 235 Werken . etwa 250500 KW 
beträgt. F. H. 


für Elektromotoren . 
„ Beleuchtung 
» Wärmeapparate . 


motoren 


Von den 675 Werken der Statistik verwen- 
den 18,65% ausschließlich Gleichstrom, 74,0 %9 
ausschließlich (ein- oder mehrphasigen) Wechsel- 
strom sowie 7,4%/, Gleich- und Wechselstrom. 
81,4 / sämtlicher Werke besitzen somit Wechsel- 
strom u. zw. haben 56,3 °% Drehstrom, 22,2%, ein- 
phasigen Wechselstrom und 2,9°/, zweiphasigen 
Wechselstrom. In den vorstehenden Zahlen sind 
die strominietenden Werke mit inbegriffen. Be- 
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Eine Sicherheitseinrichtung für bewegliche 
elektrische Bergwerksmaschinen. 


Die Notwendigkeit, an elektrisch angetrie- 
benen Arbeitsmaschinen unter Tage, u. zw. be- 
sonders an beweglichen Maschinen, weitge- 
hende Sicherheitsvorrichtungen zur Vermeidung 
von Unglücksfällen anzubringen, hat sich auch 
auf den englischen Gruben fühlbar gemacht. 
Dort sind es in erster Linie die elektrisch an- 
getriebenen Schrämmaschinen, die in größerem 
Umfange auf den englischen Kohlengruben be- 
nutzt werden als auf deutschen. Seitens der 
englischen Bergbehörden sind ausführliche 
Vorschriften für die Ausführung elektrischer 
Anlagen unter Tage aufgestellt, doch scheinen 
diese für bewegliche Maschinen noch keine ge- 
nügend sichere Ausbildung der in Frage kom- 
menden Einzelheiten zu ergeben. Nach den 
Vorschriften müssen nämlich alle der Berührung 
ausgesetzten Metallteile, sowie die Armatur der 
Kabel, mit Ausnahme der beweglichen Kabel, 
ferner die Gehäuse und Grundplatten der Ge- 
neratoren, Transformatoren und Motoren, mit 
Ausnahme der beweglichen Motoren, 


Abb. 9. Sicherheitsschalter für Gleichstrom. 


wirksam geerdet werden in allen denjenigen 
Fällen, in denen die Betriebsspannung über 


der nach den Vorschriften festgelegten Nieder- - 


spannung liegt. 

Nach dieser Vorschrift brauchen also be- 
wegliche Motoren sowie die Armaturen der Zu- 
führungskabel zu diesen nicht geerdet zu wer- 
den, weil einmal bewegliche Motoren ausdrück- 
lich bei obiger Vorschrift ausgenommen sind, 
und weil außerdem in den meisten Fällen die 
beweglichen Motoren mit Niederspannung be- 
trieben werden. Es istklar, daß diese Vorschrift 
für bewegliche Motoren, wie solche zum Antrieb 
von Schrämmaschinen, ungenügend ist. Aus- 
gehend von diesem Umstande, hat Ingenieur 
H. J. Fisher in einem Vortrage vor dem In- 
genieurverein in Newcastle!) die Gründe für 
die Notwendigkeit besonderer Vorsichtsmaß- 
regeln bei beweglichen Motoren auseinander- 
gesetzt und eine Ausführungsform von An- 
schlußdose und Steckkontakt beschrieben, bei 
denen eine sorgfältige Erdung aller der zu- 
fälligen Berührung ausgesetzten Metallteile be- 
wirkt und im Betriebe derart aufrecht erhalten 
wird, daß Unglücksfälle nach Möglichkeit aus- 
geschlossen erscheinen. Wenngleich die von 
ihm ausgebildeten Apparate die gerade für rohe 
Bergwerksbetriebe dringend wünschenswerte 
Einfachheit vermissen lassen, so erwecken sie 
doch Interesse wegen der mannigfaltigen Ge- 
sichtspunkte, die bei ihrer Ausführung berück- 
sichtigt sind, und der weitgehenden Sicher- 
heit, die sie, sobald sie in gutem Znstande sind, 
gewährleisten. 

Mit der Anschlußdose, die zum Anschluß 
des beweglichen Kabels an das festverlegte 
Hauptkabel dient, ist ein selbsttätiger Aus- 
schalter verbunden, der zunächst in der üblichen 
Weise bei Überlastung des angeschlossenen 
Motors den Strom abschaltet. Außerdem soll der 
Apparat noch folgendes bewirken: 


l. Stromunterbrechen bei Eintritt eines Erd- 
schlusses. 


2. Verhindern, daß die Stecker zum Anschluß 


des beweglichen Kabels unter Strom heraus- 


gezogen werden können. 

3. Stromunterbrechen, sobald die Erdleitung 
am beweglichen Kabel, Motor oder zuge- 
hörigen Apparaten unterbrochen wird. 

4. Stromunterbrechen, sobald die leitende Ver- 
bindung zwischen Armatur des beweglichen 
Kabels und den Gehäusen der Apparate oder 
des Motors unterbrochen wird. 


‘) Journal of the Inst. of El. Ing., Bd. 44, 1910, S. 664. 
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Der von Ingenieur Fisher gebaute Schalter 
mit Anschlußdose ist weiterhin im einzelnen 
so ausgebildet, daß nach Möglichkeit das Auf- 
treten einer Explosion im Innern des Schalters 
vermieden wird. Ferner aber ist es dem an 
dem beweglichen Motor beschäftigten Manne 
ermöglicht, von seinem Arbeitsorte aus den 
Schalter zu betätigen, wobei gleichzeitig er- 
reicht wird, daß der Schalter nicht ohne sein 
Zutun eingeschaltet werden kann. Auch ist es 
nicht möglich, den Schalter einzuschalten, so- 
bald der Steckkontakt, sei es an dem End- 
schalter selbst oder an dem Gehäuse des Motors, 
aus der Anschlußdose herausgezogen ist. 

Die hauptsächlichsten Einzelheiten des 
Schalters lassen die schematischen Darstellun- 
gen in Abb. 9 und 10 erkennen; Abb. 9 gibt 
die Ausführung für Gleichstrom, Abb. 10 die- 
jenige für Drehstrom. Das bewegliche Kabel 
erhält außer den eigentlichen stromführenden 
zwei bzw. drei Adern noch eine Hilfsleitung, 
die im Innern des Kabels liegt und die zur 
Wirkung des Schalters erforderlich ist. Der 
Schalter kennzeichnet sich in der Hauptsache 
dadurch, daß er außer den Spulen R für Aus- 
schalten bei unzulässig hoher Betriebsstrom- 
stärke noch die Magnetspule P besitzt, deren 


Abb. 


Zweck es ist, den Schalter auszuschalten, sobald 
die Erdung der Gehäuse vom Schalter, Motor 
usw. unterbrochen ist oder sobald der Stecker 
am Motor aus der Anschlußdose herausgezogen 
wird. Zu diesem Zwecke liegt die Spule P mit 
der erwähnten Hilfsleitung des Kabels und der 
Erdleitung in einem Stromkreis, der an eine 
Hilfsbürste des Gleichstromgenerators oder eine 
Hilfsklemme des Drehstromgenerators ange- 
schlossen ist. Das Solenoid ist mit zwei Spulen 
versehen, die eine hat einen geringen Wider- 
stand und wird durch den kleinen Schalter M 
zuerst eingeschaltet, um ein rasches Anziehen 
des Eisenkernes herbeizuführen, während die 
zweite, einen großen Widerstand besitzende 
Spule automatisch vorgeschaltet wird, dadurch, 
daß nach Betätigung des Hauptschalters der 
Schalter M selbsttätig auf Kontakt 1 überspringt. 
Es fließt alsdann nur derjenige Strom durch die 
Solenoidspule, der nötig ist, um den Haupt- 
schalter geschlossen zu halten. 

Eine kleine unter einem Glasfenster im 
Schalterkasten angebrachte Signallampe, die 
dauernd brennt, solange der Schalter vom Netz 
Spannung erhält, ermöglicht es, den Schalter 
dauernd zu kontrollieren und läßt vor demEin- 
schalten erkennen, ob die nötige Spannung im 
Netz vorhanden ist. 

Die beschriebene Einrichtung erfüllt, wie 
ohne weiteres ersichtlich ist, folgende Bedin- 
gungen: 

1. Selbsttätiges Ausschalten des Hauptschalters, 
sobald die Erdleitung im beweglichen Kabel 
unterbrochen ist. 


2. Der Hauptschalter kann erst wieder einge- 


schaltet werden, nachdem das bewegliche 
Kabel an beiden Enden richtig angeschlossen 
ist. Dieses Kabel kann also nicht unter 
Spannung bleiben, wenn der Stecker am Mo- 
tor herausgezogen wird. 

3. Der Hauptschalter kann mit Hilfe eines in 
dem erwähnten Hilfsstromkreis liegenden 
Schalters vom Motor aus ein- und ausge- 
schaltet werden. 


Um weiter zu verhindern, daß einer der am 
Anfang und Ende des beweglichen Kabels lie- 
genden Stecker unter Strom herausgezogen 
werden kann, ist sowohl an der Anschlußdose 
des Hauptschalters, als auch an derjenigen des 
Motors ein kleiner Sperrmagnet, der von der 
Netzspannung erregt ist, angebracht, und die- 
ser schließt durch eine einfache Sperrvorrich- 
tung die Stecker solange als das bewegliche 
Kabel unter Spannung steht. Erst nachdem mit 
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Hilfe eines der in den Hilfsstromkreis gelegten 
kleinen Schalter der Hauptschalter abgeschaltet 
ist, können die Stecker herausgezogen 
werden. l 

Es ist endlich noch eine in der Erdleitung 
liegende Spule D an dem Hauptschalter ange- 
bracht, die den Zweck hat, ein Ausschalten des 
Hauptschalters zu bewirken, sobald ein unzu- 
lässig großer Erdstrom infolge einseitigen Erd- 
schlusses der Anlage durch die Erdleitung fließt. 

Der Hauptschalter ist so ausgebildet, daß 
einzelne Teile, wie das Solenoid P usw., be- 
quem für sich herausgenommen und im Bedarfs- 
falle gegen einen Ersatzteil rasch ausgewech- 
selt werden können, um bei eintretenden De- 
fekten eine längere Störung möglichst zu ver- 
meiden. 

Es ist klar, daß eine Einrichtung, wie sie im 
vorstehenden beschrieben ist, umständlich ist, 
und schon allein aus diesem Grunde manches 
gegen sich hat. Für kleine Motoren von etwa 
1 PS, wie sie bei den elektrischen Bohrmaschi- 
nen in Frage kommen, ist der Wunsch ent- 
schieden berechtigt, ohne eine solche Einrich- 
tung auszukommen, und dies ist auch wohl 
möglich, sobald die dabei verwandten Appa- 
rate kräftig gebaut sind und für gute Erdung 


10. Sicherheitsschalter für Drehstronı. 


der Apparate selbst sowie der beweglichen 
Kabel von vornherein gesorgtist. Bei größeren 
Motoren, wie sie beim Antrieb von Schräm- 
maschinen in Frage kommen, kann eine solche 
Einrichtung jedoch nicht ohne weiteres von 
der Hand gewiesen werden, zumal gerade bei 
Schrämmaschinenbetrieb mit Beschädigungen 
irgend eines Teiles der elektrischen Anlagen 
in besonders hohem Maße gerechnet werden 
muß. Für derartige und ähnliche Fälle dürfte 
daher die in vorstehendem beschriebene Ein- 
richtung wohl von Interesse sein. 
Philippi. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Einfluß der Dämpfung auf Widerstand und 
Selbstinduktion von Spulen für Wechselstrom. 


[Annalen d. Physik, Bd. 34, 1911, S. 547.) 


Im dritten Teil seiner Untersuchungen 
behandelt A. Esau den Einfluß der Dämpfung. 
Er schließt sich bei der Berechnung des Wider- 
standes an die Theorie von Sommerfeld an, 
indem er eine unendlich lange Spule voraus- 
setzt und von der endlichen Ganghöhe der 
Windungen absieht. Der Drahtquerschnitt des 
Solenoids wird quadratisch angenommen. Die 
Näherungsformeln für langsame und für schnelle 
Schwingungen ergeben, daß bei den ersteren 
der Widerstand unter dem Einfluß der Dämpfung 
wächst, während er bei den letzteren abnimmt. 
Für Spulen mit kreisförmigem Drahtquerschnitt 
liegen Messungen von M. Rusch vor, die sich 
auch auf Spulen mit mehreren Lagen erstrecken. 
Dabei zeigt sich qualitativ ganz das gleiche 
Verhalten des Widerstandes. 


Die für die Selbstinduktion gewonnenen 
Formeln ergeben, daß die effektive Selbst- 
induktion unter dem Einfluß der Dämpfung 
weniger stark mit der Frequenz abnimmt als 
bei ungedämpften Schwingungen und daß sie 
um so größer wird, je mehr die Dämpfung 
wächst. Je nach der Größe der Dämpfung, der 
Frequenz und der Drahtdimension wird ihr 
Wert größer, gleich oder kleiner als der Greuz- 
wert für unendlich langsame Schwingungen. — 
Dies gilt für schnelle ebenso wie für langsame 
Schwingungen. — Messungen von Rusch be- 
stätigen auch hier die Theorie für Spulen mit 
rundem Draht und mehreren Lagen. Grb. 
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Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Telegraphischer Warnungsdienst für die 
Luftschiffahrt. 


Das Kgl. Preußische Aeronautische Obser- 
vatorium in Lindenberg (Kr. Beeskow) hat einen 
Warnungsdienst für die Luftschiffahrt einge- 
richtet, der hauptsächlich den von Gewittern 
drohenden Gefahren entgegenwirken soll. Da 
sich die Gewitter im Telegraphen- und Fern- 
sprechbetriebe sofort bemerkbar machen und 
da aus den in den Leitungen sich dabei ab- 
spielenden Vorgängen wertvolle Schlüsse über 
den Verlauf, die Ausdehnung usw. der Gewitter 
zu entnehmen sind, so hat die Reichs-Postver- 
waltung auf Wunsch des ÜObservatoriums 
18 Telegraphenanstalten, die sich nach ihrer 
Lage im Leitungsnetz besonders hierfür eignen, 
dazu bestimmt, sämtliche durch Meldungen 
anderer Ämter . über Diensteinstellung, durch 
Anschlagen der Apparate, durch Knisterge- 
räusche und Funkeusprühen an den Leitungs- 
blitzableitern usw. zu ihrer Kenntnis kommen- 
den Gewitter in Form von gebührenpflichtigen 
Diensttelegrammen dem Observatorium zu 
melden. Daneben will das Observatorium noch 
etwa 500 Beobachter in den Dienst der Sache 
stellen, die ihre Beobachtungen über auf- und 
abziehende Gewitter, Sturmböen, Wolkenbrüche 
usw. nach Lindenberg ebenfalls telegraphisch 
mitteilen. Bei der Erlangung geeigneter Per- 
sönlichkeiten ist das Observatorium insofern auf 
Schwierigkeiten gestoßen, als die Auflieferung 
der Telegramme vielfach nur mit großen Ver- 
zögerungen erfolgen kann, weil die Beobach- 
tungsstellen zu entfernt von den Telegraphen- 
anstalten liegen. Das Observatorium hat daher 
angeregt, daß die Vorsteher einer Anzahl klei- 
nerer Postanstalten freiwillig den Beobachtungs- 
dienst und die Ablassung der Meldungen. über- 
nehmen. Die Postverwaltung hat gegen eine 
solche außeramtliche Tätigkeit nichts einzuwen- 
den und hat dem Observatorium anheimgestellt, 
sich mit den betreffenden Postanstalten in Ver- 
bindung zu setzen. Mit Rücksicht auf die große 
Bedeutung des Warnungsdienstes- für die Luft- 
schiffahrt soll, um Anfragen bei dem Observa- 
torium in Lindenberg zu erleichtern, die an das 
Postamt in Beeskow angeschlossene Sprech- 
stelle des Observatoriums versuchsweise zum 
Sprechverkehr mit allen Anstalten des Reichs- 
Telegraphengebiets zugelassen werden, mit 
denen eine ausreichende Verständigung zu er- 
zielen ist. Außerhalb der Dienststunden des 
Postamts in Beeskow ist die Sprechstelle des 
Observatoriums unmittelbar mit dem Fernamt 
in Berlin verbunden. („Voss. Ztg.“) 


Landkabelverbindungen in England. 
[The Electrician, Bd. 67, 1911, S. 353.] 

Um das wirtschaftliche Leben von den 
Störungen, denen die oberirdischen Telegra- 
henlinien in England infolge von Sturmschäden, 
mbruch der Gestänge durch Schneebelastung, 
Rauhreif usw. häufig ausgesetzt sind, möglichst 
unabhängig zu machen, baut die Regierung ein 
ausgedehntes Netz von Landkabeln. Die Nord- 
linie von London nach Edinburgh ist jetzt 
vollendet, ebenso die Linie nach dem Westen, 
die an wichtige atlantische Kabel anschließt. 
Ferner sind fertiggestellt die Linien London- 
Birmingham, Manchester - Warrington, Man- 
chester-Ashton, Manchester-Stockport, Warring- 
ton - Newcastle, London - Bristol. Im laufenden 
Jahr sollen Kabel gelegt werden von Gloucester 
nach Worcester, von Leeds nach Hull, von 
Canterbury nach den Landungsplätzen der 
Festlandkabel St. Margarets Bay und Abbot’s 
Cliff, schließlich von Berkeley nach Worcester. 


Meisterkurse in der Schwachstromtechnik. 
(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 272.) 
Die Handwerkskammer in Schwerin (Meckl.) 
hat beschlossen, in mehreren Städten beider 
Großherzogtümer Meisterkurse über angewandte 
Theorie derSchwachstromtechnik für Uhrmacher, 
Schlosser, Mechaniker, Optiker, Klempner, In- 
stallateure usw. zu veranstalten. Der Unterricht 
erfolgt in freier Form unter Vorführung von 
Versuchen und Modellen. 


Anlagen und Versuche. 

Schweden und Finnland. Die Große 
Nordische Telegraphengesellschaft läßt durch 
ihren Kabeldampfer „H. C. Örsted“ ein Tele- 
vraphenkabel zwischen Grisslehamn (Schweden) 
und Nystad (Finnland) auslegen. („Ihe El. Rev.”, 
Lond.) 

Drahtlose 


Telegraphie und Telephonie. 


Marconi über drahtlose Telegraphie. 
[El. Eng., Bd. 7, 1911, S. 319.] 
In einem vor der Royal Institution gehalte- 
nen Vortrage wies Marconi darauf hin, dab 


kurze Wellen sich nachts auf weit größere Ent- 
fernungen fortpflanzen als bei Tage, während 
man mit langen Wellen nachts die gleichen 
oder geringere Entfernungen erreicht; nachts 
werde in der Richtung Nord-Süd eine größere 
Reichweite erzielt als in der ost-westlichen 
Richtung; Berge und Land beeinträchtigen die 
Übermittlung kurzer Wellen im Sonnenlicht, 
aber nicht während der Dunkelheit. Auf der 
transatlantischen Station Clifden (Irland) ver- 
wendet Marconi Luftkondensatoren und rotie- 
rende Scheibenentlader, die im Empfäuger 
einen musikalischen Ton erzeugen. Gegen 
Ende 1910 wurden zwischen den Stationen 
Clifden und Glace Bay (Kanada) einerseits und 
dem auf der Fahrt nach Argentinien befind- 
lichen italienischen Segelschiff „Principessa 
Mafalda“ anderseits eine Reihe von Versuchen 
ausgeführt. Das Schiff diente als Empfangs- 
station und benutzte zur Hochführung der An- 
tenne einen Luftdrachen. Bis zu einer Ent- 
fernung von 7200 km gingen die Zeichen so- 
wohl bei Tage wie in der Nacht gut ein, bei 
weiteren Abständen nur noch in der Nacht. 
Selbst in Buenos Aires, das rund 11000 km von 
Clifden entfernt ist, war der Empfang im alige- 
meinen gut. Die Aufnahme der Zeichen ge- 
schah auf photographischem Wege, wobei eine 
größere Telegraphiergeschwindigkeit als bei 
dem Hörempfang erzielt wurde. Bezüglich der 
Abstimmfähigkeit der Stationen erklärte Mar- 
coni, die Erfolge entsprächen durchaus den 
Bedürfnissen der Praxis. Bei einer nur 15 km 
von Clifden gelegenen Station hätten beispiels- 
weise Telegramme von Glace Bay ohne jede 
Störung aufgenommen werden können, wäh- 
rend gleichzeitig Clifden mit vollem Energie- 
aufwand Nachrichten aussandte; dabei hat der 
Unterschied in den Wellenlängen nur 25°, be- 
tragen. Gegenwärtig seien Vorbereitungen zur 
Einführung der Duplextelegraphie zwischen 
Clifden und Glace Bay im Gange. 


Das Telefunkensystem im Auslande. 
[The Electrician, Bd. 67, 1911, S. 348] 


Die Firma Siemens Bros. & Co. in West- 
minster hat die britischen Patente der Gesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie in Berlin er- 
worben. Für die südafrikanische Union sind 
die Telefunkenpatente auf die A. E. G. Elec- 
trical Co. of South Africa übergegangen. 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. In Köln ist die Errichtung 
einer militärischen Station geplant. Die Gar- 
nison wird gleichzeitig eine Abteilung für Fun- 
kentelegraphie erhalten. („Der Tag.*) 


Französische Kolonien. Für Pondichöry 
und Saigun sind Funkentelegraphenstationen in 
Aussicht genommen. („The EI. Rev.“, Lond.) 


Britische Kolonien. Die Admiralität plant 
die Herstellung funkentelegraphischer Verbin- 
dungen zwischen Aden, Karachi, Bombay, Co- 
lombo, Singapore und Hongkong. („The El. 
Rev.“, Lond.) 


Neuseeland. Die Regierung hat be- 
schlossen, auf den Tinakori Hills eine Groß- 
station zu errichten. („The El. Rev.“, Lond.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Über die Nutzbremsung der wichtigsten 
Kollektormotoren. 


[Elektrotechnik und Maschinenbau, Bd. 29, 1911, 
S. 1 u. 26, 22 Sp., 17 Abb.] 


Dipl.sing. Dr. F. Rusch, Zürich, untersucht 
auf theoretischem Wege die Verwendbarkeit 
der Wechselstrom-Kollektormotoren als Brems- 
generatoren. Er geht dabei von der Ditferential- 
gleichung aus, die die Wirkungsweise des Motors 
beschreibt. Für den kompensierten Serienmotor 
gilt die Gleichung: 


di 
dt 

r setzt sich zusammen aus dem Widerstand 
der Hauptwicklung, der Kompensationswicklung 
und dem eines Zweiges der Ankerwicklung. M 
ist der (virtuelle) Wechselinduktionsk effizient 
zwischen Hauptwicklung und Anker, Z die resul- 
tiereude Selbstinduktion des Motors, beim kom- 
pensierten Motor gleich der der Hauptwicklung. 
Mit cr ist die Periodenzahl der Rotation bezeich- 
net, r—=n.p/b0 (n = Tourenzahl, p = Zahl der 
Polpaare). Die Werte der Induktionskoeffizien- 
ten werden für dreieck-, trapez- und sinus- 
förmige Verteilung der Wicklung berechnet. 


e=ri+2a.0,.Mi+L. 


Unter der Voraussetzung von e=E.sinwt 
ergibt die obige Differentialgleichung die fol- 
gende Lösung: 
a E 

VIe + (wL? 

Es setzt sich also der Strom im Motor aus 
dem „erzwungenen“ Teil J. sin (w t — 4) von der 
gleichen Periode der Spannung und der freien 

->t 
Schwingung J.siny.e L zusammen, die sich 
aperiodisch dem Nullwert nähert. In der Praxis 
braucht man: nur mit dem ersten Teil zu 
rechnen. Hierbei ist =r+t2ncr.M und 
w 

tg pọ = R` 

Wenn man aber die Maschine entgegen- 
gesetzt als Generator antreibt, so braucht man 
zur Untersuchung dieses Betriebsfalles in der 
obigen Differentialgleichung dem Posten, der 
die Tourenzahl enthält, nur das negative 
Zeichen zu geben. A hat dann einen negativen 
Wert, der Winkel $ wird größer als 90° und 
der erzwungene Strom ist der Spannung im 
wesentlichen entgegengerichtet. Die Lösung 
der Differentialgleichung ergibt: 


R 
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R 
| E Žal 
ee sin (w t+ g)—sing.e! í. 
VR + (w L? A 
Man erkennt daraus, daß die freie Schwingung 
mit der Zeit unendlich groß wird. Dieser „freie“ 
Strom ist für Werte von 2ncr M <r, also für 
niedrige Tourenzabl, nicht vorhanden. Macht 
man durch Zuschaltung von Widerstand für 
alle Tourenzahlen r>2ncr.M, so kann der 
„freie“ Strom dauernd unterdrückt werden. 
Dadurch erzielt man aber einen Wirkungsgrad 
unter 50°... 

. In ähnlicher Weise wird die Untersuchung 
für den Repulsionsmotor durchgeführt und ge- 
funden, daß die beim Generatorbetrieb desselben 
auftretende freie Schwingungsamplitude mit 
der Zeit unbegrenzt ansteigt. Es gibt eine 
kritische Tourenzahl durch die Gleichung aus- 


nn 
gedrückt c, = hi = wobei # den Winkel 
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zwischen der Bürsten- und der Feldachse be- 
deutet. Nur wenn die Motortouren oberhalb 
dieses Wertes liegen, wächst die Amplitude an. 
Man kann die freie Schwingung durch Ver- 
größerung des Widerstandes unterdrücken. Da- 
mit wird aber der Wirkungsgrad auf ca 50%, 
herabgesetzt, so daß man von einer wirtschaft- 
lichen Nutzbremsung nicht sprechen kann. Eine 
Möglichkeit, Nutzbremsungen mit diesem Motor 
auszuführen ist nur gegeben, wenn man ihn 
durch Kurzschließen der Bürsten zu einem 
Asynchronmotor schaltet. 

Der Autor weist auf Versuche bei der Firma 
Brown, Boveri & Cie. hin, Repulsionsmotoren 
zur Nutzbremsung heranzuziehen. Es ergab 
sich dabei, daß von einer bestimmten Bürsten- 
stellung und Geschwindigkeit an heftige Strom- 
stöbe auftreten, die sich in einem Gleichstrom- 
instrument bemerkbar machten. Wenn man die 
Widerstände in den zwei Stromkreisen vermehrt, 
oder zur Verringerung der Selbstinduktion die 
Eisensättigung erhöht hat, so wurde das Ein- 
treten dieses Instabilwerdens hinausgeschoben, 
es trat aber immer ein. In der gewöhnlichen 
Schaltung kann also der Repulsionsmotor nicht 
nutzgebremst werden. 

Ganz ähnlich liegen die Verhältnisse beim 
Winter-Eichberg-Motor, den der Autor zum 
eulusse der analytischen Untersuchung unter- 
zieht. 

In allen Fällen ist eine Nutzbremsung an 
Wechselstrom-Kollekturmotoren ohne weiteres 
nicht durchführbar. Sie kann mit besonderen 
Hilfsmitteln ausgeführt werden, ergibt aber 
einen sehr schlechten Wirkungsgrad. GHt. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Installationsmonopole in der Reichstags- 
kommission.!) 


Mit den drei Petitionen, welche der Deutsche 
Handwerks- und Gewerbekammertag, die Ver- 
einigung elektrischer Spezialfabriken und der 
Verband der elektrotechnischen Installations‘ 
firmen in Deutschland wegen der Installa- 
tions- und Materiallieferungsmonopole 
der Überlandzentralen an den Reichstag gè- 
richtet haben, hat sich dessen Petitionskom- 
mission, wie aus dem nunmehr erstatteten De 
richt?) hervorgeht, bereits aim 9. März beschäftigt 
Der Berichterstatter, Abgeordneter Severin, 
erkannte in seinem der Kommission erstatteleu 
Referat die Beschwerden der Petenten in mā- 


') Ygl. hierzu „ETZ“ 1911. S. 819, 374, 398. 
Nr. 96 der Reichstagsdrucksachen. 
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Anregung zur Veröffentlichung weiteren Ma- 
terials möchten wir heute von einigen Versuchen 
Kenntnis geben, die in der Technischen Hoch- 
schule Dresden auf Veranlassung von Professor 
Kübler vorgenommen worden sind. Es wur- 
den dort Gasrohre mit reiner Oberfläche von 
ca 2 m Länge und 1 Zoll Darchmesser in den 
Boden eingetrieben, bis sie vollständig unter 
der Erde verschwunden waren. Für die Messung 
waren vorher Kupferdrähte fest mit dem Rohr 
vernietet worden. Der Erdübergangswiderstand 
betrug — gemessen mit einer Brücke von Dr. 
Paul Meyer — bei fünf Proben im günstigsten 
Falle 80 und im ungünstigsten Falle 155 Ohm. 
Sofern die Rohre in einem Abstand von etwa 
5m voneinander versenkt wurden, konnte durch 
Parallelschaltung eine Verminderung des 
S Ouer ganga Widoralandes festgestellt werden, 
wie sie nach der Rechnung zu erwarten war. 


terieller Hinsicht als berechtigt an. Es sei ihm 
aber fraglich, ob der Reichstag den vorgebrach- 
ten Wünschen entsprechen könne, da eine Ver- 
letzung der §§ 7 und 10 RGO. nicht vorliege. 
Zu einer Abänderung der Gesetzgebung genüge 
aber das vorliegende Material nicht. Zu Anwei- 
sungen an die unteren Verwaltungsbehörden sei 
der Reichstag nicht zuständig. Auch der Kor- 
referent und die meisten anderen Redner er- 
kannten die materielle Berechtigung der Be- 
schwerden an. Von dem Korreferenten wurde 
zwar gewünscht, daß die Reichsgesetzgebung 
darauf hinwirke, die Monopolbestrebungen ein- 
zuschränken, in erster Linie sei dies aber, wie 
er weiter ausführte, von den Regierungen der 
Bundesstaaten und den Kommunalverwaltungen 
zu fordern. Ein anderes Mitglied der Kom- 
mission teilte mit, daß Großfirmen Installationen 
an kleinere Unternehmer gegen eine Vergütung 
von 3 bis 5% weiter vergäben. Bei freier Kon- 
kurrenz wären derartige Auswüchse unmöglich. 
Von anderer Seite wurde dagegen darauf hin- 
ewiesen, daß auch die Installateure zu wieder- 
olten Malen durch Preisvereinbarungen sichMo- 
nopole zu schaffen gesucht hätten. Das Vorgehen 
egen die Großfirmen könnte eine Verteuerung 
der elektrischen Energie für die Abnehmer zur 
Folge haben. Die Kommission beschloß schließ- 
lich einstimmig, beim Plenum zu beantragen, 
die Petitionen dem Reichskanzler als 
Material zu überweisen. 
Die ungünstige Geschäftslage des Reichs- 
tags, der in seiner Herbasttagung noch eine An- 
zahl wichtiger Vorlagen zu erledigen hat, läßt 
es zweifelhaft erscheinen, ob der Antrag noch 
erledigt werden wird. Auch wenn es nicht der 
Fall ist, ist doch durch die vielfachen Erörte- 
rungen in der Presse, die Besprechungen im 
Reichstag am 16. März und im preußischen Ab- 
eordnetenhause, endlich durch den Bericht der 
Petitionskommission die Aufmerksamkeit der 
Regierungsbehörden, der Kommunalverwaltun- 
gen wie überhaupt aller Beteiligten derart 
wachgerufen worden, daß die Petenten schon 
darin einen Erfolg ihres Vorgehens nn 


können. r. G 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Britische Westinghouse Elektricitäts- 
Gesellschaft gegen die Elektrische 
Untergrundbahn-Gesellschaft in London. 


[The Electrician, 13. I. 1911, S. 555.] 


Zwischen den beiden obengenannten Ge- 
sellschaften schwebt ein interessanter Streitfall 
über die Restzahlungen für acht Dampfturbos, 
für welche 5 Mill. M nach anstandsloser Ab- 
nahme zu zahlen gewesen wären, während tat- 
tächlich wegen Nichterfüllung der Garantien 
nur 3,2 Mill. M bezahlt worden sind. Der Rest- 
betrag wurde zur Ausgleichung des entstandenen 
Schadens von der Bahngesellschaft einbehalten. 
Der Streitfall ist durch folgende zwei Punkte 
verwickelt geworden: 1. Im Jahre 1907, als 
eine der acht Maschinen nach nochmaliger Um- 
arbeitung wieder nicht die vereinbarten Garan- 
tien erfüllte, beschaffte die Bahngesellschaft 
sich um so viel bessere Parsons-Turbinen, daß 
ihr nach Behauptung der klagenden Westing- 
house-Gesellschaft irgend ein Schaden nicht 
mehr entstanden ist. 2. Die Bahngesellschaft 
verlangt aber die Anschaffungskosten dieser 
Parsons-Turbinen von der Westinghouse-Gesell- 
schaft zur Schadlosbaltung ersetzt zu erhalten. 
Das Schiedsgericht hielt die vom Schiedsrichter 
Lyttelton unterbreitete Fragestellung über 
die Berechtigung der beiden genannten Punkte 
nicht für angemessen, die Fragestellung müßte 
lauten: 

1. Welches ist die Lebensdauer einer richtig 

ebauten Maschine? 

2. elcher Schaden wäre entstanden, wenn die 
mangelhaft gelieferte Westinghouse-Maschine 
allein gearbeitet hätte? 

Die Bahngesellschaft habe alles getan, was 
sie tun konnte, um den entstandenen Schaden 
zu verringern, indem sie die Parsons-Maschinen 
beschafft habe. Dnrch diese Beschaffung werde 
aber die Verpflichtung der Westinghouse-Ge- 
sellschaft zum Schadenersatz in keiner Weise 
aufgehoben. Die Kostenfrage wurde an den 
Schiedsrichter zurückverwiesen. af. 


Das Walchensee-Kraftwerk 
für den elektrischen Betrieb auf den 
bayerischen Staatsbahnen.!) 


Mit der Bewilligung des Betrages von 
6 Mill. M als zweite Rate für die Einführung 
des elektrischen Betriebes auf den bayerischen 
Staatsbahnen ist die Inangriffnahme der Arbei- 
ten an dem Walchenseekraftwerk endgültig be- 
schlossen. Nach dem zur Ausführung bestimm- 
ten Entwurfe ist, wie „Die Post“ berichtet, 
zunächst ein Ausbau im Umfange von 
24000 PS vorgesehen, entsprechend einer 
größeren Senkung des Walchenseespiegels 
von 46 m, die aber nur in den Winter- 
monaten erreicht werden kann. Beim Hoch- 
graben, 4 km oberhalb der Wisbachmühle, wird 
ein gewöhnliches Stauwehr in die Isar einge- 
baut, von dem ein 3,52 km langer Stollen das 
Isarwasser dem Walchensee zuleitet. Am Wal- 
chensee wird an der Abflußstelle eine Regulier- 
schleuse angelegt, während das Einlaufbauwerk 
bei Urfeld errichtet wird. Von hier aus führt 
ein 1,070 km langer Stollen zum Nordabhange 
des Kesselberges, wo das Wasserschloß und die 
mit einer Neigung von 38,5%, verlegten, etwa 
553 m langen Rohrleitungen angelegt werden 
sollen. Das Kraftwerk soll, unmittelbar am 
Kochelsee gelegen, Peltonturbinen mit wage- 
rechter Welle von je 10000 PS erhalten und 
durch einen 0,5 km langen Unterwasserkanal 
mit dem Kochelsee verbunden werden. Die 
Kosten sind insgesamt auf 17,5 Mill. M veran- 
schlagt. Im ersten Ausbau können nach 
Abzug aller Verluste im Werk wahrscheinlich 
120 Mill. KW Std jährlich an die Fernleitungen 
abgegeben werden, wovon aber zunächst für die 
elektrischen Bahnlinien nur etwa der fünfte 
Teil beansprucht wird, während ein großer Teil 
an Privatbetriebe abgegeben werden kann. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Erdübergangswiderstand 
von Erdplatten, Erdungsrohren u. dergl. 


Hierüber finden sich in der Literatur nur sehr 
wenige Angaben. Die Folge davon ist, daß hin und 
wieder ganz irrtümliche Ansichten zutage treten 
und sogar in Bauvorschriften Bedingungen er- 
scheinen, die sich praktisch gar nicht erfüllen 
lassen. Eine Erdplatte gewöhnlicher Ausführung 
ergibt bei Beobachtung aller Sorgfalt während 
der Montage und unter besonders günstigen 
Verhältnissen einen Übergangswiderstand von 
etwa 6 Ohm. Häufig kommt der Fall vor, daß 
der Übergangswiderstand auf 30, 50, ja sogar 
an % Ohm steigt. Die Vergrößerung der 

lattenoberfläche führt nicht immer zu einer 
ausreichenden Verbesserung und ist auch durch- 
aus nicht leicht und billig durchzuführen. Als 


) „ETZ“ 1909, S. 710, 758, 966. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Eine neue elastische Kupplung. 
[Stahl u. Eisen, Bd. 36, S. 1250, 5 Sp., 4 Abb.] 


Als elastische Kupplung zwischen Elektro- 
motor und Walzenstraße oder Fördermaschine 
wurde bisher die Lederbolzenkupplung (System 


Abb. 11. Elastische Kupplung nach Prof. Straube. 
Größtes Drehmoment 1500 mkg, 350 Umdr/Min. 


B. A. M. A. G. - Dessau) vielfach verwendet, die 
jedoch mit wachsenden Abmessungen immer 
empfindlicher wird. Die Siemens - Schuckert- 
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werke suchten diesem durch Verwendung von 
elastischen Stahlstangen statt der Lederbolzen 
abzuhelfen. Der Angriffspunkt der Stangen 
muß hierbei jedoch als Kugelgelenk ausge- 
bildet werden, das namentlich bei der in 
Walzwerken nie fehlenden Verstaubung dem 
Verschleiß ausgesetzt ist. Professor Straube 
hat das in Abb. 11 dargestellte System ent- 
worfen, bei dem die Kupplung in radialen 
Ebenen durch ein- oder mehrteilige Fiachfedern 
mit wellenförmiger Krümmung erfolgt. Zwi- 
schen den Befestigungsstellen kann die Defor- 
mation der Feder auf große freie Länge ver- 
teilt werden. An der Befestigungsstelle ist der 
Verschleiß ausgeschlossen, radiale und achsiale 
Kraftübertragung sowie Abbiegung in jeder Rich- 
tung ohne auge Materialbeanspruchung 
ist gleich gut möglich. v. H. 


Verschiedenes. 


Propagandamaterial für Elektrizitäts- 
verwertung. 


Von der Geschäftsstelle für Elektrizitätsver- 
wertung, Berlin W. 57, ist eine neue Broschüre 
herausgegeben worden, von der wir in Abb. 12 die 


Die f 
e 6 os | 
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Mana 


Springer, Berlin 


lm Buchhandel zu beziehen durch Julius 
i 


Alıb. 12. 


Titelseite wiedergeben. Die Broschüre wird an 
die Mitglieder der Geschäftsstelle zu den fol- 
genden Preisen direkt abgegeben: 


10 M pro 100 Stück 
90» „ 1000 , 
800 „ „ 1000 , 


Bei Bestellung von über 10000 Exemplaren 
werden kleine Änderungen im Text oder 
Firmenaufdruck auf Wunsch kostenlos ausge- 
führt. Nichtmitglieder können die Broschüre 
durch den Verlag Julius Springer, Berlin, zu 
einem Preise von 0,25 M pro Stück beziehen. 


Elektrizitätsausstellung München. 


Letzthin wurde die Ausstellung von einer 
größeren Anzahl von Offizieren der technischen 
Waffengattungen der Garnison München be- 
sucht. Die Ausstellung wurde in allen Teilen 
eingehend und mit großem Interesse besichtigt. 
Wie verlautet, stehen in nächster Zeit noch 
weitere Besuche von seiten des Offizierkorps 
in Aussicht. 

Der Besuch der Ausstellung nimmt täglich 
zu: die Ausstellungsleitung hat sich deshalb 
entschlossen, die Dauer bis Sonntag, den 30. Juli, 
auszudehnen. Hierdurch wird es möglich sein, 
auch den in der nächsten Zeit nach München 
kommenden Fremden die Ausstellung noch in 
vollem Betriebe vorzuführen, und es mag bei 
dieser Gelegenheit wiederholt darauf hinge- 
wiesen sein, daß die Ausstellung als erste in 
München täglich bis 10 Uhr abends in vollem 
Betriebe zu sehen ist. In. 
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RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Spannung von Leitungsdrähten über eine 
öffentliche Straße. 


Das Oberlandesgericht Celle hat unter Aut- 
hebung des klageabweisenden erstinstanzlichen 
Urteils auf Klage der Regierung das Elektrizi- 
tätswerk Detmold zur Beseitigung der Leitungs- 
drähte verurteilt, welche dieses über eine im 
Eigentum des Landesfiskus stehende öffentliche 
Straße hatte spannen lassen. Das OLG. sprach 
aus, daß es nicht darauf ankomme, ob gegen- 
wärtig das Recht der Regierung an dem Luft- 
raum über ihren Straßen eine zu beseitigende 
Behinderung erfahre; nicht nur das gegen- 
wärtige, auch das künftige Interesse des 
Straßeneigentümers an der Entfernung der 
Drähte sei zu schützen. Dieses Interesse werde 
aber fraglos durch die Drähte verletzt. Ein 
von der Regierung ins Leben zu rufendes elek- 
trisches Unternehmen werde ganz andere Er- 
folge erzielen können, wenn es konkurrenzlos 
sei. Eine solches Interesse der Regierung liege 
auch nicht in unbestimmter Zukunft, denn 
schon sei die Regierung mit verschiedenen 
Firmen wegen Herstellung einer elektrischen 
Bahn von Horn nach Detmold, von welcher dann 
elektrischer Strom zu Licht- und Kraftzwecken 
ADBeBeDen werden sollte, in Unterhandlung ge- 
reten. 

Diese bis jetzt nur in Tagesblättern ver- 
öffentlichte Entscheidung ist gewiß interessant. 
Die Entscheidung als solche erscheint mir auch 
zutreffend, ihre Serun Un dagegen, falls die- 
selbe in den mir zur Verfügung stehenden 
Quellen richtig und vollständig wiedergegeben 
ist, nicht unbedenklich. Gewiß ist die Fest- 
stellung eines wirtschaftlichen Interesses der 
Klägerin an der Beseitigung der Drähte im ge- 
gebenen Fall wichtig zur Darlegung, daß es 
sich nicht um ein schikanöses Klagebegehren 
handelt. Ob aber dieses wirtschaftliche Inter- 
esse allein zur Klagebegründung ausreichen 
kann, scheint mir doch recht fraglich. Denn 
irgend einen Rechtsanspruch auf dieKonkurrenz- 
losigkeit des in Aussicht genommenen Elek- 
trizitätsunternehmens der Klägerin wird man 
dieser doch nicht zugestehen können. Wich- 
tiger und richtiger erschiene mir daher zur Be- 
Aanlung des Urteils der Gedankengang, daß 

ie Klägerin für das von ihr geplante Elektrizi- 
tätsunternehmen auch den Luftraum über ihrer 
Straße zu Leitungszwecken benötigen werde, 
einen zweifellosen Anspruch auf unbeschränkte 
Benutzung ibres Eigentums besitze, aber durch 
das Leitungsnetz der Beklagten hierbei gestört 
und behindert werden könne. 

Des weiteren beweist aber diese Entschei- 
dung die Berechtigung des Wunsches der pri- 
vaten Elektrizitätsunternehmungen nach einer 
einheitlichen reichsgesetzlichen Regelung der 
Benutzung öffentlicher Straßen zu Leitungs- 
zwecken, wie dies in Frankreich und Österreich 
schon legal geregelt ist. Gegenüber gemein- 
nützigen Klektrizitätsunternehmungen müßte die 
Konzessionierung der Benutzung des Luft- 
raumes über Öffentlichen Plätzen und Straßen 
zur Spannung des Leitungsnetzes privatrecht- 
liche Unterlassungs- nnd Beseitigungsansprüche 
der Öffentlich-rechtlichen Korporation, welche 
Eigentümerin dieser Straßen und Plätze ist, 
wegen geplanter Konkurrenzunternehmungen 
mindestens dann ausschließen, wenn diese An- 
sprüche bei der Konzessionierung nicht aus- 
drücklich vorbehalten werden. C. 


Die Bezeichnung fremder Erzeugnisse als 
eigenes Fabrikat — unlauterer Wettbewerb. 


In Heft 21 der „Elektrizität“ 1911 richtet 
Herr Felix Baumann, Zwickau, Angriffe gegen 
mich als Verfasser des in der „ETZ“ 1911, S. 3781) 
unter obiger Überschrift erschienenen Aufsatzes. 
Zunächst richtet Herr Baumann seine Vorstöße 
an die falsche Adresse. Nicht ich bin der Ver- 
fasser jener Arbeit. Dieselbe stammt vielmehr 
aus der Feder des Herrn Dr. Heinz Henne- 
berg, Berlin, welcher dieselbe auch als Autor 
unterzeichnet hat. Auffallend ist es, daß Herrn 
Baumann dies entgangen ist bei dem Studium 
des von ihm so scharf angegriffenen Artikels. 
Immerhin möchte ich die Gelegenheit wahr- 
nehmen, kurz meinen eigenen Standpunkt zu 
dem mit meiner Billigung veröffentlichten inter- 
essanten Aufsatz des Herrn Dr. H. Henneberg 
und die gegen dessen Inhalt gerichteten An- 
griffe zu präzisieren. 

Die Quintessenz des Aufsatzes Hennebergs 
ist in rechtlicher Beziehung sicher zutreffend, 
von Herrn Baumann aber völlig ınißverstanden. 
In durchaus richtiger Weise stellt Dr. Henne- 


ı) Vgl. auch „ETZ' 1911, S. 506. D. S. 


berg fest, daß es in jedem Einzelfall auf die 
jeweils zu untersuchende Tatfrage ankommt, 
ob der abnehmende Interessentenkreis, au 
den sich die Aktion wendet, in der Anbringung 
des Namens der liefernden Firma auf der ma- 
schinellen Anlage eine Ursprungs- bzw. Fa- 
brikationsbezeichnung erblickt oder lediglich 
eine Handels- oder auch Installationsbe- 
zeichnung. Zutreffend stellt Dr. Henneberg fest, 
daß ersteren Falles nur derjenige, welcher 
aus Fabrikaten anderer Provenienz selbst in 
eigener Herstellungs- und nicht nur in Zu- 
sammenstellungs-, Verkaufs- und Instal- 
lationstätigkeit eine Anlage liefert, berechtigt 
ist, seinen Namen odes seine Firma als Ur- 
sprungsbezeichnung anzubringen. Sonst läuft 
diese Bezeichnung eben auf eine Täuschung 
des Abnehmerkreises hinaus und verstößt gegen- 
über dem Fabrikanten der Maschine wider die 
Gebote des lauteren Wettbewerbs. Auch ein 
Handelsgebrauch, welcher sich bei Installa- 
tionsfirmen in dieser Richtung etwa einge- 
bürgert hätte, wäre unerheblich. Er wäre ein 
Handelsmißbrauch, sofern der Abnehmer- 
kreis die Bezeichnung eben als Ursprungs- 
und Fabrikationsbezeichnung auffaßt und 
nicht seinerseits in ihr lediglich eine Handels- 
oder Installationsbezeichnung erblickt, also 
durch die angewendete Bezeichnung nicht ge- 
täuscht wird. Auch diesen letzteren Punkt 
untersucht Herr Dr. Henneberg. Er gelangt — 
vorbehaltlich der nicht zu entbehrenden be- 
sonderen diesbezüglichen Feststellung im kon- 
kreten Einzelfall — zu dem Resultat, daß der 
Abnehmerkreis in den Firmenbezeichnungen 
allerdings Ursprungs- und Fabrikations- 
bezeichnungen z. Zt. wohl regelmäßig zu er- 
blicken pflegt. Ob dieses Ergebnis richtig ist, 
darüber enthalte ich mich mangels Kenntnis 
eines mir genügend erscheinenden Nachprü- 
fungsmateriales der Beurteilung. Jedenfalls 
sind auch hier die Ausführungen Hennebergs 
schlüssig und einleuchtend. Nichts zu erinnern 
wäre gegen einen Versuch, dieses Ergebnis des 
Herrn Dr. Henneberg durch Beibringung und 
Verwertung tatsächlichen Nachprüfungsma- 
teriales zu widerlegen, und in dieser Hinsicht 
bietet die Arbeit des Herrn Felix Baumann be- 
achtenswerte Momente. Interessant und dan- 
kenswert könnte der Versuch sein, von dem in 
rechtlicher Hinsicht zweifelsfrei zutreffend 
gewählten Standpunkt aus in Anwendung der 
en Untersuchungsmethode tatsächliches 
aterial zur Widerlegung des tatsächlichen Er- 
gebnisses des Herrn Dr. Henneberg über die 
regelmäßige Auffassung des Abnehmerkreises 
von Maschinenbezeichnungen vorzubringen und 
zu bearbeiten. Unrichtig, abwegig und ein 
Kampf mit blinden Lufthieben sind aber sicher 
alle Anstrengnngen, die Untersuchungsme- 
thode Hennebergs und ihre rechtlichen 
Ausgangspunkte zu bekämpfen. C. 


Gesetz, 
betreffend den Patentausführungszwang. 


Der „ETZ“ 1911, S. 184, von Justizrat Pro- 
fessor Dr. Paul Alexander Katz eingehend be- 
sprochene Entwurf des Gesetzes, betreffend den 
Patentausführungszwang, ist inzwischen zum 
Gesetz erhoben und im „Deutschen Reichsan- 
zeiger“ vom 12. Juni veröffentlicht worden. Das 
Gesetz tritt am 1. Juli in Kraft. C. 


EEE EEE EEE SBISEER, 
VEREINSNACHRICHTEN,. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betr. Bericht über die Jahresversammlung. 


In diesem Jahre wird wiederum ein Sonder- 
druck des Berichtes über die Jahresversamm- 
lung hergestellt werden. Derselbe wird die 
Verhandlungen, alle gefaßten Beschlüsse, die 
Vorträge und die Diskussion hierüber enthalten. 
Der Preis desselben beträgt 2,50 M. Die Auf- 
lage richtet sich nach den vorliegenden Be- 
stellungen, sodaß wir diejenigen Mitglieder, 
welche ein Exemplar dieses Berichtes zu kaufen 
wünschen, bitten, uns bis spätestens 3. Juli 
Nachricht zukommen zu lassen. Bei später ein- 
gehenden Bestellungen kann eine Lieferung 
nicht mehr zugesichert werden. 


Betr. Arbeiten 
der Maschinennormalien-Kommission. 
Die Kommission hat beschlossen, in die 


Revision der „Normalien für Bewertung und 
Prüfung von elektrischen Maschinen und Trans- 


formatoren“ einzutreten, so daß wir diejenigen 
Mitglieder, welche diesbezügliche Wünsche ha- 
ben, bitten, uns etwaige Vorschläge bis 31. August 
dieses Jahres einzusenden. Ende September 
sollen die Sitzungen der Kommission, in welchen 
die Angelegenheit bearbeitet werden soll, be. 
reits beginnen. 


Betrifft Jahresversammlung München. 


Nachstehend geben wir die Berichte der 
Kommissionen über das Arbeitsjahr 1910/11 
welche in München der Jahresversammlung 
auszugsweise mitgeteilt worden sind, im vollen 
Wortlaut zur Kenntnis unserer Mitglieder und 
bemerken dabei, daß über die Diskussion, welche 
sich an die Berichte angeschlossen hat, in dem 
eingehenden Protokoll, welches noch über die 
Jahresversammlung in kurzer Zeit veröffentlicht 
werden wird, alles weitere enthalten ist. 

Von einem Abdruck des seinerzeit von der 
Kommission für Hochspannungsapparate_er- 
statteten Berichtes wird hier abgesehen, weil 
der Ausschuß beschlossen hat, die von dieser 
Kommission fertiggestellte Arbeit zur noch- 
maligen Beratung zurückzuverweisen, so daß 
der Jahresversammlung in dieser Angelegenheit 
a. SANDER Vorlage nicht gemacht wor- 

en ist. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Kommission für Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften. 


Die Kommission hat teils in den Sitzungen 
ihres Redaktionskomitees, teils in einer am 
21. IV. abgehaltenen Sitzung der Kommission 
selbst zahlreiche Aufgaben bearbeitet. 

Neben der Beantwortung von Fragen über 
die Auslegung der Vorschriften, die z. T. in der 
„ETZ“ veröffentlicht wurden, sind folgende Ge- 
genstände hervorzuheben: 

1. Gegenseitige Gefährdung von Stark- 
stromleitungen und Luftfahrzeugen und Maß- 
nahmen zu ihrer Verminderung. Diese Ange- 
legenheit soll durch einen Unterausschuß noch 
besonders bearbeitet werden, dem anheim gege- 
ben ist, eventuell ein Merkblatt auszuarbeiten. 

2. und 3. Querschnitt von Erdungsleitungen 
und Ausführung von Trennschaltern in Hoch- 
spannungsanlagen. Diese Fragen sind der 

ommission für Hochspannungsapparate zur 
weiteren Behandlung überwiesen worden. 

4. Anforderungen an Schaltapparate zur 
Verhütung von Unfällen. Es wird vorgeschla- 
gen, die Bearbeitung der Frage der bereits vor- 
gesehenen neuen Kommission für Schaltappa- 
rate zu überweisen. 

b. Führung von Hochspannungsleitungen 
durch Forste. Hierüber sind dem Kgl. Preu- 
Bischen Landwirtschaftsministerium Leitsätze 
mitgeteilt worden. 

6. Revision der Normalien für Freileitungen. 
Einige kleine Änderungen, die sich als nötig 
erwiesen haben, sind im Heft 18 der „ETZ“ vom 


4. V. 1911, S.450 veröffentlicht worden. Es wird 


beantragt, ihnen die Zustimmung des Aus- 
schusses und demnächst der Jahresversamm- 
lung zu erteilen. 

7. Ausführung von Pflugkabeln und Erdun 
elektrischer Pflüge. Mit dieser Frage wird sic! 
zunächst das Kedaktionskomitee unter Bei- 
ziehunz von Spezialisten weiter befassen. 

8. Ebenso ist die Durchsicht der Anweisung 
zur Behandlung von Personen, die durch elek- 
trische Schläge betäubt sind, sowie 

9. die Frage des Anschlusses von Haustele- 

raphen an Starkstromleitungen besonderen 
nterausschüssen zur weiteren Bearbeitung 
überwiesen worden. f 

Die Kommission hat beschlossen, die vom 
Redaktionskomitee seit 1908 veröffentlichten 
Antworten zu sammeln und im Format der Er- 
richtungsvorschriften herauszugeben. 


Endlich hat die Kommission ihre a 
Erneuerung in Erwägung gezogen und NE 
vor, siekünftig aus folgenden Herren besten! 
zu lassen, von denen 15 in Berlin, 15 auswär 
wohnen: . 

Weber, Bundzus, Fleischmann, Eu 
derloch, Jäger, Klingenberg, Diss? 
Lux, Passavant, Perls, Seidel, Schröder, 
Schrottke, Wilkens, Wittfeld. Be 

v. Gaisberg, v. Groddeck, Görs? 
Höchtl, Kuntze (Kattowitz),, Montanus 
Overmann, Schäfer (Essen), Singer, N f 
Taaks, Vogel, Vogelsang, Wentzke, er 

Es wird beantragt, dieser Zusammensetzil 
der Kommission die Zustimmung des 


teilen und ihr Mandat zu erneuern. 


Berlin, 5. V. 1911. Weber. 


r r- 
schusses und der Jahresversammlung zu ® 


Too mo m oo 


Dur an 


29. Juni 1911. 


Kommission für Installationsmaterial. 


Die Kommission kann über eine intensive 
Tätigkeit im verpflogenen Verbandsjahr berich- 
ten, wobei es allerdings leider unmöglich war, 
die meisten Arbeiten so weit zu fördern, daß 
bestimmte Anträge verhandelt werden können. 
Es war diesnicht möglich, weil die Materie sehr 
umfangreich war und sich während der Bear- 
beitung fortgesetzt neue Gesichtspunkte, welche 
berücksichtigt werden mußten, ergaben. Die 
Kommission hat fünf Gesamtsitzungen abgehal- 
ten, nämlich: 

am 19. X. 1910 in Berlin, 

am 30. I. 1911 in Berlin, 

am 28. III. 1911 in Berlin, 
am 20. IV. 1911 in Würzburg, 
am 29. V. 1911 in München. 


Gegenstand der Bearbeitung war in der 
Hauptsache: 


die Prüfung der Hebelschalter, 

die Alterung von Sicherungen, 

die Normalisierung von Glühlampen mit Diffe- 
rentialsockel, 

die zweiteiligen Stöpselsicherungen, 

die Steckkontakte, 

die Vorschriften für die Konstruktion und 
Prüfung von Installationsmaterial, 

die Fassungen, insbesondere diejenigen mit 
Hahn, und diejenigen, welche für Glüh- 
ampai mit höherer Kerzenzahl dienen 
sollen. 


Die Prüfung der Hebelschalter wurde ge- 
legentlich einer Sitzung des hierzu bestimmten 
Unterkomitees durch umfangreiche Versuche in 
München vom 23. II. bis 1. IH. 1911 vorgenommen, 
nachdem die fabrizierenden Firmen zur Ein- 
sendung von Exemplaren aufgefordert waren. 
Es nahmen an diesen Prüfungen 16 Herren 
teil, indem das Unterkomitee ergänzt wurde 
durch Herren von den deutschen und schwei- 
rerischen Prüfämtern. Die Resultate werden 
jeder einzelnen Firma für ihr Fabrikat mitge- 
teilt werden. Da die Bearbeitung der Hebel- 
schalter und daran anschließend der selbst- 
tätigen Ausschalter einen großen Umfang an- 
nehmen wird, beschloß die Kommission der 
Jahresversammlung die Bildung einer beson- 
deren Kommission für Schalttafelapparate (Nie- 
derspannungs-Schaltapparate, Automaten, Zellen- 
schalter, Streifensicherungen usw.) vorzuschla- 
gen und bringt für diese Kommission folgende 
neun Herren in Vorschlag, wobei der Kom- 
mission das Recht der Kooptation gegeben 
werden soll: 


Bundzus, Prokurist der Bergmann Elektrici- 
täts-Werke A.-G., Berlin. 

v. Groddeck, Ingenieur des Dampfkessel- 
Überwachungs-Verein, Essen. 

Hoepp, Ingenieur der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft, Berlin. 

Jaeger, Wilhelm, Ingenieur der Firma Gebr. 
Jaeger, Schalksmühle. 

Lux, Öberingenieur der Firma Siemens- 
Schuckert Werke, Berlin. 

Drug. Gg. Mever, Direktor der Dr. Paul 
Mever A.-G., Berlin. 

Schäfer, Oberingenieur des Rheinisch-West- 
fälischen Elektrizitätswerkes, Essen-Ruhr. 

Vogel, Oberingenieur des Dampfkessel-Über- 
wachungs -Vereins, Kattowitz. 

Vogelsang, Direktor der Voigt & Haeffner 
A.-G. Frankfurt a. M. 


Über die Alterung von Sicherungen werden 
die Versuche, welche sich naturgemäß über 
einen großen Zeitraum erstrecken müssen, fort- 
gesetzt. 

Einen Antrag auf Normalisierung von Glüh- 
lampen mit Ditferentialsockel lehnte die Kom- 
mission ab. 

Die Frage der Normalisierung mit zwei- 
teiligen Stöpselsicherungen beschäftigte die 
Kommission und das hierfür eingesetzte beson- 
dere Unterkomitee sehr intensiv. Es lag ein 
Antrag des Dresdener Elektrotechnischen Ver- 
eins vor auf Änderung der Normalien der Edison- 
sicherungen und es wurde zur Diskussion über 
diesen Antrag und über die Normalisierung der 
zweiteiligen Stöpselsicherungen Herr Professor 
Hundhausen zu der Sitzung am 30.1. 1911 in 
Berlin und zu einer besonderen Sitzung des 
Unterkomitees am 11. II. 1911 in Frankfurt a. M. 
eingeladen. DieKommission faßte auf Grund ein- 
gehender Beratungen folgende Resolution: 


1. Die zur Beratung stehende Änderung der 
Normalien für Stöpselsicherungen mit Edison- 
gewinde erscheint nicht hinreichend be- 
gründet. 

2. Die Konstruktion des neben den normali- 
sierten Edisousicherungen (Abschnitt 21 der 
Normalien) bekannt gewordenen Sicherungs- 
systems erscheint noch nicht so weit abıe- 
schlossen, daß von verbandswegen an deren 
Normalisierung herangetreten werden kann, 
zumal diese Systeme der allgemeinen Her- 
stellung noch nicht zugänglich sind. 


2. Die in 
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3. Es besteht Übereinstimmung darin, daß an- 
gestrebt werden muß, daß die neuen Kon- 
struktionen zu einem einheitlich verwend- 
baren Sicherungssystem führen. 

4. Das angestrebte System soll dem bestehen- 
den nach Möglichkeit sich anschließen, im 
Preise möglichst billig und dabei technisch 
zuverlässig sein, während der Unverwechsel- 
barkeit, soweit es sich um Schutz gegen bös- 
willige Störung handelt, allzu großer Wert 
nicht beizulegen ist. 

5. Es ist erwünscht, daß nur ein Sicherungs- 
Arsen) für Spannungen bis 500 V geschaffen 
wird. 


In der Sitzung der Kommission für Installa- 
tionsmaterial am 30. I. 1911 wurde des weiteren 
von den Vertretern der drei z. Zt. zweiteilige 
Schraubstöpsel fabrizierenden Firmen eine Ér- 
klärung abgegeben, daß die in verschiedenen 
Fachzeitschriften erwähnten Mängel vollständig 
behoben sind. Es wurden endlich für beide 
Stöpselsysteme entsprechende Maßzeichnungen 
vorgelegt, welche den Firmen als Fabrikations- 
unterlage dienen. 

Von dieser Resolution wurde den zustän- 
gen Kommissionen der Vereinigung der Elek- 
trizitätswerke und des Verbandes der Installa- 
tionsfirmen Kenntnis gegeben. 

Die Steckvorrichtungen, welche nach den 
von dem Verband Deutscher Elektrotechniker 
aufgestellten Normalien für Stromstärken bis 
2b Ampere bei 250 V hergestellt werden, haben 
sich im wesentlichen bewährt. Der steigende 
Bedarf an Steckvorrichtungen für transportable 
Maschinen und Apparate macht die Aufstellung 
weiterer Normalien für Steckvorrichtungen, 
welche insbesondere zur Benutzung in gewerb- 
lichen Betrieben geeignet sind, erforderlich. 
Es gelang durch intensive Arbeit des betreffen- 
den Unterkomitees, Leitsätze über die Entwick- 
lung von gekapselten Steckvorrichtungen auf- 
zustellen, welche in der Sitzung in Würzburg 
ausführlich besprochen wurden und welche als 
Unterlage für die Weiterarbeit dienen sollen. 
Wesentlich erweitert wird der Umfang dieser 
Arbeit dadurch, daß die in letzter Zeit vielfach 
verwandten Steckdosen mit Metallgehäuse be- 


'rücksichtigt werden müssen. 


Zur Revision der Vorschriften für die Kon- 
struktion und Prüfung von Installationsmaterial 
wurde ein neues Unterkomitee eingesetzt. 

An die Fassungen werden durch zuneh- 
mende Verwendung von hochkerzigen Metall- 
fadenlampen und von den Reduktoren fortge- 
setzt neue Anforderungen gestellt. Es erscheint 
notwendig, neue orschriften aufzustellen, 
welche Konstruktionen normalisieren sollen, 
welche diesen Ansprüchen genügen. Diese Ar- 
beit ist so weit vorbereitet, daß unter Beihilfe 
der interessierten Glühlampenfabriken ein Ab- 
schluß im kommenden Jahre zu erwarten ist. 

Die Kommission beschloß, daß Stöpselsiche- 
rungen für die Zukunft durchweg für 500 V 
ausgeführt werden sollen, jedoch wird davon 
abgesehen, einen Termin zur Einführung vor- 
läufig vorzuschreiben, insbesondere auch, um 
kurz hintereinander Änderungen an den Vor- 
schriften vorzunehmen. 

Ferner beschloß die Kommission, die in der 
„ETZ* 1911, Heft 18, Seite 450, veröffentlichten 
Änderungen an den Normalien über zwei- und 
ureipoliee Steckvorrichtungen für Spannungen 
bis 250 V zur Annahme vorzuschlagen. 

An Stelle des ausgeschiedenen Herrn Leich- 
tenschlag wurde Herr Wentzke, Dresden, in 
die Kommission kooptiert, und ferner an Stelle 
des Herrn George, welcher ebenfalls seinen 
Austritt erklärte, Herr Bundzus von den Berg- 
mann-Elektrieitäts-Werken. 

Die Kommission ist trotz intensiver Arbeit 
nicht in der Lage Anträge zu stellen, welche 
die vorgenommenen Arbeiten abschließen. Es 
ist jedoch die Vorarbeit für alle der Bearbeitung 
unterworfenen Gegenstände so weit gefördert, 
daß bestimmte Vorschläge zur Annahıne in der 
nächsten Jahresversamınlung mit Sicherheit er- 
wartet werden können. Es betrifft dies in Son- 
derheit die Steckvorrichtungen. 

Die Kommission stellt nunmehr folgende 
Anträge: 


1. Eine besondere Kommission für Schalttafel- 
apparate einzusetzen und in dieselbe die 
oben im Bericht vorgeschlagenen Herren zu 
wählen, wobei der Kommission das Recht 
der Kooptation gegeben wird. 

er „ETZ“ 1911, Heft 18, S. 450, ver- 
öffentlichten Änderungen an den Normalien 
für zwei- und dreipolige Steckvorrichtungen 
usw. anzunehmen. 

3. Die Kommission in Rücksicht auf die sehr 
umfangreichen schwebenden Arbeiten um 
ein Jahr in ihrer jetzigen Zusammensetzung 
zu verlängern. 


Berlin, 8. V. 1911. Dr. P. Meyer. 
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Wegegesetz-Kommission. 


Wie in Heft 8, Seite 198 der „ETZ“ berichtet, 
hat die Kommission in mehreren Sitzungen eine 
Eingabe fertiggestellt, welche als Erwiderung 
auf die diesbezüglichen Eingaben des Deut- 
schen Städtetages und des Vereins der Gas- 
und Wasserfachmänner an das Reichsamt des 
Innern Ende Dezember v. J. gerichtet wurde. 
Aus der eingehenden Begründung dieser Ein- 

abe sei nur die Feststellung der außerordent- 
ichen Schwierigkeiten und Verzögerungen her- 
vorgehoben, welche der Errichtung größerer 
Leitungen durch die Privatgrundbesitzer ge- 
macht werden und oft nur durch nahezu uner- 
trägliche Zugeständnisse überwunden werden 
können. In richtiger Erkenntnis des hierdurch 
nichtnurden Bau-und Betriebsgesellschaften, son- 
dern ebenso sehr einem großen TeildesLandesent- 
stehenden volkswirtschaftlichen Nachteil haben 
auch bereits mehrere Staaten, u. zw. Italien, 
Frankreich und die Schweiz besondere gesetz- 
liche Vorschriften über diese Angelegenheit er- 
lassen, durch welche eine rasche und sachge- 
mäße Erledigung der Rechtsfragen über die Be- 
nutzung öffentlichen und privaten Grundeigen- 
tums für Zwecke von elektrischen Starkstrom- 
leitungen sichergestellt werden soll. Auch in 
Bayern wurde durch ein Notgesetz die Zwangs- 
abtretung für Zwecke der Stromversorgung er- 
leichter. In der Begründung des (Gesetzes 
wurde hierbei ausdrücklich hervorgehoben, daß 
die Lücken der Gesetzgebung hinsichtlich der 
Zulassung der Enteignung für die Fortleitung 
der elektrischen Kraft bereits sehr unangenehm 
empfunden wurden und baldigste Abhilfe drin- 
end wünschenswert sei. In diesem bayerischen 

esetze ist die Enteignungsmöglichkeit ge- 
schaffen worden für die Unternehmer einesöffent- 
lichen Elektrizitätswerkes, gleichviel ob es mit 
Wasser oder Dampf, ob es von einer Genossen- 
schaft oder einer Gemeinde betrieben wird. 
Für die Privatwerke wurde die Anwendung 
dieses Gesetzes nur insoweit zugesichert, als es 
sich um die Stromversorgung im öffentlichen 
Interesse, also besonders für ganze Gemeinden 
oder Landschaften handelt. 

Es ist betrübend, festzustellen, daß wir in 
Deutschland, trotz der ungewöhnlichen Ent- 
wicklung der allgemeinen Stromversorgung 
uns in der Gesetzgebung von anderen Staaten 
bereits seit mehreren Jahren haben überflügeln 
lassen; noch bedauerlicher aber ist es, daß in 
Deutschland bisher in dieser Frage eine Eini- 
ung an dem vermeintlichen Widerstreit der 
inzelinteressen gescheitert und hierdurch eine 
Bro zügige Regelung verhindert worden ist. 

achdem aber jetzt die überwiegende Zahl der 
größeren Städte entweder ihr Elektrizitätswerk 
selbst zu Überlandzentraien ausgebildet oder 
Stromlieferungs- oder Betriebsverträge mit be- 
nachbarten berlandzentralen abgeschlossen 
haben, und nachdem ganze Kreise und Pro- 
vinzen, auch ganze Bundesstaaten an dem Aus- 
bau von Überlandleitungen beteiligt sind, sollte 
man hoffen, daß eine Verständigung über die 
Deunaauge eines solchen Gesetzes sich finden 
a886. 

Um diese herbeizuführen, hat die Kom- 
mission des Verbandes beim Reichsamt des 
Innern als zweckmäßigsten Weg die Einberufung 
einer Konferenz aller beteiligten Kreise ange- 
regt. Eine Entschlieĝung hierüber liegt noch 
nicht vor. Wir richten aber an die Vertreter 
der verschiedenen öffentlichen und privaten 
Werke und nicht minder an diejenigen aller 
damit im Reiche und in den einzelnen Staaten 
befaßten Stellen die Bitte, diese Anregung zu 
fördern und damit zur Lösung dieser volks- 
wirtschaftlich bedeutsamen Frage beizutragen. 

Damit der Verband Deutscher Elektrotech- 
niker bei den weiteren Verhandlungen vertreten 
sein und mitwirken kann, schlagen wir vor, die 
Wegegesetz Kommission unverändert weiter be- 
stehen zu lassen. 


Regensburg, 10. V. 1911. 
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K.Wertenson. 


Maschinennormalien-Kommission. 


Die Maschinennormalien - Kommission hat 
eine Sitzung abgehalten, in der sie eingegan- 
gone Anträge und Anfragen erledigt hat. Die 

ommission ist sich klar geworden darüber, 
daß verschiedene Bestimmungen der Maschinen- 
normalien veraltet seien und daß es infolge- 
dessen notwendig sein wird, in eine Revision 
dieser Normalien einzutreten, so daß also 
der Jahresversammlung 1912 voraussichtlich 
Vorschläge für Abänderung der „Normalien für 
Bewertung und Prüfung von elektrischen Ma- 
schinen und Transformatoren* gemacht werden 
sollen. Um hierbei den Verbrauchern von Ma- 
schinen genügend Einfluß einzuräumen, hat die 
Kommission dem Antrage des Elektrotechnischen 
Vereins des Rheinisch-Westfälischen Industrie- 
bezirks folgend die Herren von Groddeck, 
Essen, und Vogel, Kattowitz, zu Mitgliedern 
kooptiert. 
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Mit der Vereinigung der Elektrizitätswerke 
schweben Verhandlungen bezüglich einer even- 
tuellen Revision der „Normalen Bedingungen 
für den Anschluß von Motoren an öffentliche 
Elektrizitätswerke“. Die Vereinigung beab- 
sichtigt, Material über die in Kreisen von Be- 
triebsleitern vorhandenen Abänderungswünsche 
zu sammeln und dieses dem Verbande zu über- 
mitteln. Nach Eingang der diesbezüglichen 
Äußerungen wird die Kommission sich mit 
diesem Material beschäftigen. 

Auf der letzten Jahresversammlung war ge- 
legentlich der Annahme des neuen Wortlautes 
der „Normalien für die Prüfung von Eisenblech* 
über Verhandlungen, welche die Maschinen- 
normalien-Kommission mit der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt wegen Aufzeichnung 
der Magnetisierungskurve geführt hatte, be- 
richtet worden. Es war seitens des Verbandes 
bei dem genannten Institut der Wunsch ausge- 
sprochen worden, als Abszisse nicht H, sondern 
Amperewindungen pro cm zu wählen. Die Phy- 
sikalisch-Technische Reichsanstalt hat sich ent- 
gegenkommenderweise hierzu bereit erklärt, 
u. zw. soll es künftighin dem Antragsteller frei- 
poeni werden, ob er eine Darstellung durch 

und Amperewindungen pro cm, oder durch 
B und H sowie B und u zu haben wünscht. 

Die Kommission hat also für dieses Jahr 
bestimmte Vorschläge zur Genehmigung nicht 
vorzulegen, hat aber für das nächste Jahr ein 
ziemlich umfangreiches Arbeitsprogramm ent- 
worfen, so daß also nur der Antrag zu stellen 
bleibt, die Kommission in der oben bezeich- 
neten, abgeänderten Zusammensetzung auch 
weiterhin zu bestätigen. 

Berlin, 8. V. 1911. G. Dettmar. 
(Schluß folgt.) 


BENENNEN 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG., 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Über einen neuen elektrischen Zeiger- 
telegraphen (Kommandoapparat). 


In den Ausführungen des Herrn Direktor 
SÜCHTING, betr. einen elektrischen Zeigertele- 
graphen („ETZ“ 1911, S. 516 ff.), wird als Empfän- 

er ein Phasenmesser beschrieben, der auf der 

echselwirkung zwischen einem Drehfelde und 
einem relativ dazu beweglichen einphasigen 
Wechselfelde beruht, und dabei als Geber auch 
ein sogenannter Motorgeber vorgeschen. Wir 
bemerken hierzu, daß ein gleichartig eingerich- 
teter Fernzeichengeber von uns bereits vor 
mehreren Jahren ausgeführt ist und uns auch 
durch das D. R.-P. Nr. 230616 vom 6. IV. 1909 
geschützt wurde. 


Frankfurt a. M., 9. VI. 1911. 
Hartmann & Braun A.-G. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Leitfaden zum elektrotechnischen Prak- 
tikum. Von Dr G. Brion. Mit 350 Abb. 
XIV und 404 S. in gr.-85°% Verlag von B. G. 
Teubner. Leipzig und Berlin 1910. Preis 
geb. 11 M. 


Der Laboratoriumsunterricht an den tech- 
nischen Hoch- und Mittelschulen gewinnt von 
Jahr zuJahr an Bedeutung und die auf die La- 
boratoriumseinrichtungen verwendeten staat- 
lichen und privaten Geldmittel stellen einen 
immer größeren Teil des allgemeinen Aufwan- 
des der betreffenden Unterrichtsanstalten dar. 
Da ist es Sache der Leiter dieser Laboratorien 
und Institute, durch zweckınäbige Organisation 
des ganzen Unterrichts, durch pädagogischen 
Aufbau des Inhaltes der einzelnen Ubungs- 
semester und durch bis ins Einzelne gehende 
Vorbereitung für die Arbeiten der Studierenden 
dafür zu sorgen, daß deren so kostbare Zeit 
und Kraft mit dem höchstmöglichen Wirkungs- 
grad in Anspruch genommen wird. 

Insbesondere trifft dies für den Unterricht 
in den elektrotechnischen Laboratorien zu. 
Jeder weiß aus eigener Erfahrung und jeder 
Lehrer muß es imıner wieder kennen lernen, 
wie schwer der Anfang der elektrotechnischen 
Studien für den Durchschnittsstudenten ist, 
wenn der „nechanisch“* deukende und fuhlende 
Kopf gezwungen werden soll, „elektrisch“ zu 
fühlen und zu denken. Schlechterdings unmög- 
lich ist diese Umgewöhnung ohne praktische 
Arbeiten. Deshalb gab es auch von Anfang an 
keinen elektrotechnischen Unterricht ohne ein, 
wenn auch zunächst noch bescheidenes Labora- 
torium. Dabei entsprach es nur der Natur der 


Sache, wenn diese ersten elektrotechnischen 
Laboratorien sich von den physikalischen nur 
dadurch unterschieden, daß sie sich auf die 
Elektrizität und das, was direkt mit ihr zusam- 
menhing, beschränkten. Auch die Studien- 
arbeiten waren vorwiegend rein physikalischer 
Natur. 

Man hat sich seitdem von der reinen Physik 
entfernt und ist technisch geworden, d.h. man 
hat die praktische Nutzanwendung in den Vor- 
dererönd gestellt und die physikalisch-wissen- 
schaftlichen Grundlagen nicht um ihrer selbst, 
sondern um jener willen gelernt und geübt. 
Ganz deutlich zeigt sich dieser Gang der Ent- 
wicklung in den Lehrbüchern für das elektro- 
technische Praktikum. Die meisten früher er- 
schienenen enthalten noch sämtliche elektri- 
schen Meßmethoden der Physik und zeigen 
sich verhältnismäßig gleichgültig gegen ihre 
praktische Bedeutung. Das vorliegende Buch 
von Brion, das im Vorwort dagegen ganz ent- 
schieden Verwahrung einlegt, sich von der 
Physik zu emanzipieren, ist trotzdem zu seinem 
Vorteil von der geschilderten Eigentümlichkeit 
ziemlich frei. Es legt fast ausschließlich den 
Nachdruck auf die praktische Seite der elek- 
trotechnischen Meßkunde und läßt die früher 
so unentbehrlichen, für den heutigen Elektro- 
techniker mehr oder weniger historischen In- 
strumente und Methoden, wie die Sinusbussole, 
das Universalgalvanometer, die zahlreichen 
Elementmessungen u. a. m. vollständig bei- 
seite. 

Der Verfasser, der inzwischen zum Pro- 
fessor an der Bergakademie Freiberg ernannt 
wurde, behandelt nach einer sehr kurzen (15 
Seiten), aber doch inhaltsreichen Einleitung auf 
33 Seiten die Einrichtungen der Laboratorien 
im allgemeinen und des der Dresdener Hoch- 
schule im besonderen. Dann folgt eine kurze 
Übersicht über die Meßinstrumente auf 33 Seiten. 
Die grundlegenden Messungen der elektrischen 
und magnetischen Größen nehmen einen Raum 
von 9 Seiten, die der Primärelemente und Ak- 
kumulatoren 4 Seiten und die einfachen Wechsel- 
und Drehstrommessungen 36 Seiten ein. Die 
Maschinenmessungen sind auf 133 Seiten behan- 
delt und der Photometrie sind am Schluß noch 
27 Seiten gewidınet. Man sieht schon aus die- 
sem Überblik die zeitgemäße und durchaus 
nicht mehr rein physikalische Einteilung und 
Bewertung des Stoffes. 

Die nähere Einsicht in den Inhalt gibt fast 
durchweg restlose Befriedigung. Die Ein- 
teilung und der Aufbau jedes Abschnitts ist 
logisch und klar, die Ausdrucksweise kurz und 
deutlich und die Auswahl des Gegebenen meist 
recht geschickt. Daß jeder Leser eines Leit- 
fadens gewisse private Wünsche nicht erfüllt 
findet, ist für den Einsichtigen selbstverständ- 
lich. Deshalb soll auch hier auf die Anführung 
solcher verzichtet werden. Indessen soll doch 
gegen Ausdrücke wie „oppophas*“ und „kon- 
phas“ ausdrücklich protestiert werden. Ferner 
soll der Wunsch geäußert werden, es möge 
statt der Streu- und anderer „Flüsse“ überall 
der weniger mißverständliche und auch im Buch 
meist gebrauchte Ausdruck „Feld“ Verwendung 
finden. Endlich möge die zweite Auflage mit 
einem ausführlicheren und mit mehr Liebe 
ausgearbeiteten Sachregister ausgestattet sein. 
Der Gebrauchswert eines Leitfadens wird 
durch ein gutes Sachregister mehr als ver- 
doppelt. 

Alles in allem kann das Buch als eine sehr 
willkommene Hilfe beim Unterricht im elektro- 
technischen Laboratorium angesehen werden 
und es wird wohl nicht gegen den Willen, 
wohl aber entgegen einigen im Vorwort sich 
findenden Äußerungen des Verfassers dazu bei- 
tragen, die rein physikalischen Messungen 
zugunsten der für die Technik wichtigen 
Messungen immer mehr aus den Übungen an 
den elektrotechnischen Laboratorien verschwin- 
den zu lassen. J. Herrmann. 


Ratgeber für die Gründung elektrischer 
Überlandzentralen. Von ul A. 
Vietze. VI u. 145 S. in 80. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1911. Preis 4 M, geb. 5 M. 


Alle für Überlandzentralen iın Vordergrund 
des Interesses stehenden Fragen finden eine 
treffliche Beurteilung, die überall den Fachmann 
erkennen läßt, der aus einer Quelle reicher, 
praktischer Erfahrungen schöpft. Daß er siein 
seiner absolut unabhängigen Stellung als Vor- 
steher der Beratungsstelle des Verbandes der 
landwirtschaftlichen Genossenschaften der Pro- 
vinz Sachsen bekannt gibt, macht seine Mit- 
teilungen doppelt wertvoll. 

Was über die grobe Bedeutung der Uber- 
landzentralen für das gesamte Wirtschaftswesen, 
im besonderen für die Landwirtschaft, die Ren- 
tabilitätsfrage, die Verneinung kleinerer Uber- 
land- und Örtszentralen, die wohlwollende Stel- 
lungnahme der Regierungen zu den Projekten, 
die erforderlichen gründlichen Vorarbeiten, die 
Finanzierung, die Beteiligungsfrage öffentlicher 
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Körperschaften und schließlich über die nicht 
einwandfreie Agitation jener Firmenkreise 
deren Interessen durch den Bau von Überland. 
zentralen beeinträchtigt werden, gesagt wird, 
ist sachlich dargestellt und gut begründet. 

In den Ausführungen über die Bedeutun 
der Genossenschaftsform für Überlandzentralen 
sind mehrfach neue Momente zu finden, doch 
ist es nicht leicht, die bestehenden Bedenken 
besonders über die Größe, Schwerfälligkeit und 
Laienhaftigkeit der Genossenschafts-Organisa- 
tion bzw. -Verwaltung fallen zu lassen. In den 
Fällen, wo Uberlandzentralen in rein landwirt- 
schaftlichen Gebieten keine Erwerbsinstitute, 
sondern nur gemeinnützigeUnternehinungen sein 
können, dürfte wohl die Genossenschaft am 
Platze sein, sonst aber wäre wohl die Form 
einer G. m. b. H. oder Aktiengesellschaft vor- 
zuziehen. 

Die Art und Weise des Vorgehens für die 
schwierige Hereinholung der Projekt- und Ren- 
tabilitäts-Unterlagen wird anschaulich und prak- 
tisch geschildert, ebenso die Vorarbeiten der 
schon gegründeten Genossenschaft für den Bau 
der Überlandzentrale selbst. Der Anteiltarif für 
genosseuschaftliche UÜberlandzentralen, der in 
einem besonderen Artikel besprochen wird, ist 
recht interessant, doch will es fast scheinen, als 
ob die Verbilligung des Stromes schließlich auf 
dasselbe hinaus kommt wie die Verzinsung des 
fremden Kapitals. Bei Tariffragen kann man 
sich aber leicht täuschen, wenn ihre praktische 
Wirkung nicht bekannt ist. 

Der letzte der vier Artikel beschäftigt sich 
mit der Vergebung der Bau- und Installations- 
arbeiten. Es werden auch hier sehr bemerkens- 
werte Fingerzeige gegeben. — Die Stellung, 
die Vietze zu der vielumstrittenen Installations- 
und Material-Monopolfrage einnimmt, verdient 
volle Beachtung. 

Jedes einzelne Kapitel ist mit entsprechen- 
den Mustern von Fragebogen, Statuten der ver- 
schiedenen Gesellschaftsformen, Kostenanschli- 
gen, Verträgen, Stromlieferungsbedingungen er- 
läutert. Bei der am Schluß gegebenen Renta- 
bilitätsberechnung für den Anschluß einer Ort- 
schaft an die Überlandzentrale wäre es er- 
wünscht gewesen, wenn der Strompreis, der bei 
dem Beispiel in Frage kommt, angegeben wäre. 
Auch über die Dauer der für die Erfahrungen 
Vietzes in Betracht kommenden Konzessions- 
verträge und darüber, ob auch Pauschaltarife 
bei den gegründeten Unternehmungen einge- 
führt sind, und wie sie sich bewährt haben, 
wären einige Angaben dienlich gewesen. Viel- 
leicht findet man hierüber etwas in den Ver- 
öffentlichungen der Betriebsergebnisse, statisti- 
schen Werte usw. von Überlandzentralen, die 
der Verfasser für später erfreulicherweise in 
Aussicht stellt. 

Das gut geschriebene Buch, das sehr viel 
Wissenswertes enthält, ist in unserer an Erfah- 
rung noch wenig reichen Zeit der Überland- 
zentralen sehr willkommen und kann allen, die 
sich mit Überlandzentralen beschäftigen oder 
beschäftigen wollen, wärmstens empfohlen wer- 
den. Es ist zu wünschen, daß es auch auf dem 
Lande die weitgehendste Verbreitung findet. 

Max Berthold. 


Les enroulements industriels des ma- 
chines à courant continu et à courants 
alternatifs. Von E. Marec. Mit 212 Abb. 
240 S. in 80, Verlag von Gauthier-Villars. 
Paris 1911. Preis 9 Fr. 


Das Buch behandelt in zwei Abschnitten 
die Ankerwicklungen der Gleichstrommaschineu 
und der Wechselstrommaschinen. Jeder dieser 
Abschnitte bıingt zunächst in einem theore- 
tischen Teile nach Klarlegung der erforder- 
lichen Begriffe die gebräuchlichen Schaltungs: 
arten und deren Bedingungen. In einem be- 
sonderen Kapitel werden die Vorteile und Nach- 
teile der verschiedenen Wicklungsarten bei ge- 
gebenen Verhältnissen besprochen. Für die 
Wahl der Wicklungsart werden einige Winke 
gegeben. In einem praktischen Teile eines 
jeden Abschnittes werden die Leiter, die Isola- 
tionen und die Herstellung der Wicklungen be- 
sprochen. Sehr eingehend ist die Schablonen 
wicklung behandelt. Am Schlusse jedes 
schnittes wird die Prüfung der Wicklungen und 
Anker und die Auftindung von Fehlern be- 
sprochen. Der Text des Buches ist knapp 8° 
halten, ohne dadurch an Klarheit einzububel. 
Das Verständnis für das im Buche Gesagte 
wird besonders durch zahlreiche, gute Schemata 
und durch eine Anzahl recht geschickt ge- 
wählter, nach Photographien hergestellter Ab- 
bildungen erleichtert. Der Leser kann sich an 
Hand der Abbildungen recht gut ein Bild vom 
Vorgange des Ankerwickelns machen. N 
Schemata für die Mehrphasenwicklungen SIN 
in drei Farben ausgeführt. Das Buch kann 
allen, die sich mit Ankerwicklungen elektrischer 
Maschinen näher befassen wollen, nur el 
pfohlen werden. Gruhl. 


29. Juni 1811. 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Ber- 
lin. Geschäftsjabr: 1. I. 1910 bis 31. XIU. 1910 
(G.-V.: 18. V. 1911). Es sind 27 Elektrizitäts- 
werke (23 i. V.) betrieben worden. Zum An- 
schluß an die durch eine neue Kraftquelle 
in Hirschfelde erweiterten Elektrizitätswerke 
Oberlausitz wird die Gesellschaft die Sta- 
tionen Oberoderwitz und Hirschfelde von 
der Licht- und Kraftwerke G. m. b. H. mit 
Wirkung von 1911 an übernehmen. Das Elek- 
trizitätswerk Eger soll demnächst den Betrieb 
aufnehmen und als Überlandzentrale auch baye- 
rische und sächsische Ortschaften versorgen. Die 
Zentrale an der Pleiße wurde mit Wirkung 
von 1911) zum Buchwert der Sächsischen 
Elektricitäts - Lieferungs - Gesellschaft 
überlassen, was deren Ende 1910 mit 2,965 Mill. M 
bewertetes Guthaben absorbiert. Dieses Unter- 
nehmen, dessen Aktienkapital die Bericht- 
erstatterin besitzt, hat wiederum befriedigend 
earbeitet und 120% auf 2 Mill. M verteilt. Der 
schlußwert ist auf 12544 KW (10402 i. V., 
die Leistung auf 4,1 Mill. KW Std (3,2 i. V.) ge- 
stiegen. Für 1911 wird mit 10%, Dividende auf 
das erhöhte Aktienkapital von 4,5 Mill. M ge- 
rechnet. Das Elektrizitätswerk Oldenburg 
soll die Stadt 1911 übernehmen. 
Über die Anschlußverbältnise und die 


Energielieferung der 27 Werke gibt folgende 


Übersicht Aufschluß: 


Ände- 
E. L.G. £ 1909 | 1910 rung 
% 


Abnehmer und An- 


meldungen . 20551 : 27175] + 32,23 
Bogenlampen . 2970 ` 2 963| — 0,24 
Glühlampen 312336 ° 371668] + 19,00 
Motoren . . . . . 7443 9910| + 33,15 
Anschlußwert. KW 19 103 25 126| + 31,53 


Gelieferte Energie 

insgesamt KW Std |1+4025 526" 17 915 318| + 27,73 
für Licht . 5166430 60.2 110/ + 16,18 
„ Kraft . 8859096 11913 208] + 34,47 


Nach Erwähnung der neuen Anleihe 
von 5 Mill. M?) wird bemerkt, daß die Gesell- 
schaft u. a. 0,266 Mill. M neue Aktien des Elek- 


trizitätswerkes Äbo, 25 Mill. M desgl. der Säch- 
sischen Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft und 
nunmehr auch das gesamte Stammkapital der 
Licht-und Kraftwerke G. m. b. H., erworben 
hat. Der Besitz an Aktien des Elektrizitäts- 
werkes Wannsee ist nach dem Bericht mit 
purem Nutzen (Verrecbnung erst in 1911) ver- 

auft worden. Am Grundkapital der Elektri- 
zitätswerk und Straßenbahn Königsberg A.-G.?) 
beteiligte sich die Berichterstatterin mit einem 
Drittel. Die Oranienburger Hypothek ist durch 
Rückzahlung gelöscht worden. 


i 


(Alle Angaben in M) 1909 | 1910 
Aktienkapital. . . . . [15000 000 15 000 000 
Obligationen ; 9 638 000 14 537 000 
Geschäftsgewinn 2932 507 3318311 
Geschäftsunkosten . 277 095 307430 
Steuern ER 37234 47715 
Obligationszinsen 433 710 569 790 
Abschreibungen. . . . . 537371, 624371 

davon an den Anlage-Til- 
gungsfonds . . . . . 255 318 289005 
an den Erneuerungsfonds 275672 332972 
Obligationsspesen . . . . — 130722 
Talonsteuer . . .... — 22 685 
Effektenverlust . . . . . 76, 9 
Reingewinn . .. . . | L67021 1715589 
Vortrag aus dem Vorjahre 142547 141 778 
Überschuß ©... > | 1789568 1857 367 
Spezialreserve eia a 25000: 25000 
Talonsteuer-Reserve . . . _ 25 000 
Tantieme u. Gratifikationen 97790 109 632 
Fürsorgefonds f. Angestellte 25000; 25000 
Dividende . . . . . . | 1500000 1500000 

5 in fp... 10 10 
Vortrag Be a a a 141778 172735 


1) Ausschließlich Tempelhof und Trebbinerstraße. 
») Vgl. „ETZ' 1910, S. 466. 


8) Vgl. „ETZ“ 1911. 8. 22. 


Die Bilanz zeigt folgende Änderungen 
gegen das Vorjahr bei den Aktiven: Elektri- 
zitätswerke in eigener Verwaltung: 19,353 Mill. 
M (18,203 i. V.); Effekten und Beteiligungen: 
10,026 Mill. M (7,133 i. V.); hinterlegte Sicher- 
heiten: 0,075 Mill. M (0,047 i. V.); Konsortial- 
konto (Elektrizitätswerk u. Straßenbahn Königs- 
berg A.-G.): 0,167 Mill. M (0 i. V.); Bankgut- 
haben und Debitoren: 11,961 Mill. M (2,579 i. V. 
Das Bankguthaben beträgt 5,529 Mill. M gegen 
0,092 i. V. Das Konto für Debitoren, Betriebs- 
und Installationsmaterial der Betriebsverwaltun- 
gen, in 1909 4,599 Mill. M, ist aufgelöst). Unter 
den Passiven figurieren die Spezialreserve 
mit 0,075 Mill. M (0,050 i. V.), der Anlage- 
Tilgungsfonds mit 1,676 Mill M (1,391 i. V.), der 
Erneuerungsfonds mit 2,293 Mill. M (1,977 i. V.) 
und verschiedene Kreditoren mit 0,931 Mill. M 
(0,825 i. V. Bezüglich der Forderung der Säch- 
sischen Elektricitäts - Lieferungs - Gesellschaft 
vgl. oben). 

Die Generalversammlung hat eine von 
der Verwaltung beantragte und mit dem Er- 
werb eines in guter Entwicklung befindlichen 
Elektrizitätswerkes im sächsischen Erzgebirge 
und mit der Notwendigkeit, die Betriebsmittel 
zu stärken, begründete Erhöhung des 
Aktienkapitals um 5 Mill. M auf X% Mill. M 
genehmigt. Hiervon erhält die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft 4 Mill. M für das Elek- 
trizitätswerk Ober-Erzgebirge (Schwarzenberg 
i. S.) und den Rest zu 150°%,, um den Bezug im 
Verhältnis von 15:1 und zu gleichem Kurs den 
Aktionären der Berichterstatterin anzubieten. 
Der Schluß des ersten Quartals weist nach Mittei- 
lung der Verwaltung steigende Überschüsse auf. 

Aufsichtsrat: Dr. Dr.-3ng. E. Rathenau 
(Vors.), Dr. W. Rathenau (Stilv.), L. Delbrück, 
Dr. G. Klingenberg, sämtlich in Berlin; Dr. J. 
Frey, C. Zander, Zürich. 

Vorstand: P. Mamroth, A. Hempel, K. 
Loebinger, F. Strandt. 


Elektra, A.-G., Dresden. Geschäftsjahr: 

1. IV. 1910 bis 31. IH. 1911 (G.-V.: 30. V. 1911). 
Aus den Thüringischen Elektrizitäts- 
und Gas-Werken A.-G., Apolda, die mit 
dem Elektrizitätswerk der Grafschaft Camburg 
G. m. b.H.!), Camburg, einen mehrjährigen Strom- 
lieferungsvertrag geschlossen und ihre Beteili- 
ung an dem Elektrizitätswerk Oberweimar, 
Überländzentrale G. m. b. H.2), Oberweimar, er- 
höht hatten, konnte für 1909/10 eine 8!/, ige 
Dividende (8 i. V.) erzielt werden. Die Elek- 
tricitätswerke-Betriebs-A.-G, Riesa, an 
der ebenfalls Beteiligung besteht, und über die 
wir bereits ausführlich berichtet haben („ETZ* 
1911, S. 278), zahlte eine solche von 7% (6 i. V.). 
Auch die Zwickauer Eilektrizitätswerk- 
und Straßenbahn A.-G., Zwickau i. Sa., die 
6%), wie i. V. verteilte, ist schon besprochen 
worden („ETZ“ 1911, S. 532). Elektrizitäts- 
werk und Drahtseilbahn Loschwitz- 
Weißer Hirsch A.-G., Loschwitz, (vgl. „ETZ“ 
1911, S. 602) schüttete wiederum 51/y°/, aus. Gün- 
stige Ergebnisse werden von der Vogtländi- 
schen Elektrizitätswerk A-G. Bergen i. V. 
(früber in Trieb), der Großröhrsdorfer Elek- 
trizitätswerk G. m. b. H., der Bergschwebe- 
bahn Loschwitz sowie dem Elektrizitäts- 
werk und der Straßenbahn Schandau ge- 
meldet. In letzterer Stadt soll die Kraftstation 
in eine Überlandzentrale umgebaut werden. Die 
Städte Königstein und Niedereinsiedel, deren 


(Alle Angaben in M) 


| 1909/10 | 1910/11 


Aktienkapital . 4 500 000 4500 000 
Obligationen. . . x... — | 1250000 
| 

Gewinn aus: 

Effekten. . . .. . 334103 480383 

eigenen Unternehmen . 69.039 74 820 

Verschiedenem . 10 072 34 750 
Allgemeine Unkosten. . . 59 690 60 972 
Steuern. . 2 2 2 2 s œ 16 543 16 787 
Zinsen es 37015 43 362 
Abschreibungen 42506 | 101694 
Reingewinn . ... 257 460° 362 138 
Vortrag aus dem Vorjahre . 25 2927 | 8718 
Uberschuß D g 252 687! 370856 
Reservefonds 13 000 19 960 
Spezialreserve . ; 50 000 75 000 
Talonsteuerreserve . 5 000 5 090 
Tantieme . . f 3 469 12 868 
Dividende. . . . 2 2°] 202500) 247500 

j in 0/, er 4l/g 5!/2 

Vortrag . P ve i a 8718 10 528 


'!) Siehe auch „ETZ 1911, S. 630 (Firmenregister). 
2) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 720. 


Elektrizitätswerke am Jahresschluß behufs 
Stillegung angekauft wurden, und zahlreiche 
andere böhmische und sächsische Gemeinden 
sollen an sie angegliedert werden. 

Bilanz. Aktiva führen eigene Unterneh- 
men: 2,055 Mill. M (1,799 i. V.); Effekten (Eiek- 
trizitätswerke und Straßenbahnen): 4,283 Mill. M 
(3,962 i. V.); Effekten (mündelsicher): 0,05 Mill. M 
0,057 i. V.); Debitoren: 0,566 Mill. M (0,279 i. V.). 

assiva sind Reserven: 0,420 Mill. M (0,357 i. V.): 
Abschreibungsfonds für eigene Anlagen: 0,222 
Mill.M (0,192 i. V.); Kreditoren: 0,191 Mill. M 
(0,784 i. V.) > 

Die Generalversammlung bewilligte 
nach, Erledigung der Regularien die Aufnahıne 
einer 41/3 '/nigen, bis 1920 unkündbaren, dann 
zu 102°/, rückzahlbaren Anleihe von 1,25 Mill. M 
hauptsächlich für den Ausbau der Schandauer 
Überlandzentrale. 

Aufsichtsrat: O.v. Petri, Nürnberg (Vors.); 
A. Paderstein (Stllv.), F. Chrambach, F. Wiede- 
mann, sämtlich in Dresden; Th. Hierling, Gotha; 
L. Wittmer, Eisenach. 

Vorstand: Dr. A. Stoessel. 


Allgemeine Osterreichische Electricitäts- 
Gesellschaft, Wien. In 1910 hat die Gesell- 
schaft einen Sieg in ihren Prozessen mit der 
Stadtgemeinde Wien erfochten und gegen diese 
nunmehr die Schadensersatzklage!) eingebracht. 
Infolge der verschärften Konkurrenz seitens 
der Städtischen Elektrizitätswerke sanken die 
Einheitspreise weiter,- während die Preise für 
die Betriebsbedürfnisse z. T. wesentlich ge- 
stiegen sind. An das Kabelnetz der Gesell- 
schaft waren bei Jahresschluß 13063 Abnehmer 
mit 259916 Glühlampen, 6174 Bogeniampen und 
3166 Kleinmotoren, letztere für eine Gesamt- 
leistung von 6044 PSe angeschlossen. Der An- 
schlußwert betrug 227412 HW (+ 11405 gegen 
das V.), die Zahl der abgegebenen HW Std be- 
lief sich auf 89,884 Mill. (+ 5,506 gegen das V.). 

Das Aktienkapital der Gesellschaft be- 
trägt 17,980 Mill. K, die Reserven umfassen 
11,101 Mill. K und der Versorgungsfonds für die 
Angestellten 0,129 Mill. K. Den Kreditoren von 
0,156 Mill. K. stehen - 2,950 Mill. K Debitoren 
gegenüber. Die Kassabestände und Effekten 
belaufen sich auf 0,09 Mill. K, die Realitäten 
und Maschinenanlagen auf 23,692 Mill. K, das 
Ioventar auf 2,856 Mill. K und die Vorräte auf 
0,540 Mill. K. Die Einnahmen werden zu 
4045 802 K angegeben, denen Ausgaben an Ge- 
halt, Löhnen, ee Unkosten und-Steuern 
von 1272 216 und diverse Auslagen von 
948 377 K gegenüberstehen. Von dem 1 182633 K 
ausmachenden Gewinn konnten nach Abzug 
der statutenmäßigen Dotierung des Reserve- 
fonds und nach Auszablung einer 10°%/,igen 
Tantieme an den Verwaltungsrat 25 K per 
Aktie und 5 K Superdividende auf 50 Genuß- 
scheine von 400 K als Dividende zur Vertei- 
lung gelangen; der verbleibende Rest von 38 441 
K wurde auf neue Rechnung vorgetragen.) 

Verwaltungsrat: A. Klein (Vors.), L. v. 
Hauffe (Stliv.), J. v. Bilinski, E. Hentschel, C. 
Hochenegg, Dr. J. Landesberger, C. v. Pfaffen- 
hoffen, Dr. H. Schwieger, Dr. N. Seinfeld. Hg. 


A. E. G .- Union Elektrizitäts - Gesellschaft, 
Wien. Der Umsatz konnte ia 1910 namhaft 
erhöht werden, doch ist infolge des ungünsti- 
gen Einflusses, welchen die in der elektrotech- 
nischen Branche herrschende Überproduktion 
auf die Preise ausübt, das Erträgnis nicht in 
gleichem Maße gestiegen. Die günstigsten 
Aussichten bestehen für den Bahnbau, wofür 
die Aufträge Mittenwaldbahn und Wien- 
Preßburg (Einphasenwechselstrom - System) 
einen bedeutsamen Anfang bilden. Ferner 
wird der demnächst beginnende Bau der großen 
Überlandzentrale Rossitz, die günstige Ent- 
wicklung des Dampfturbinengeschäftes und 
einzelner Spezialitäten (Kranbau, Walzenstraßen, 


Schweißapparate usw.) erwähnt. Die Bilanz 
weist folgende Ziffern auf: 
Das Aktienkapital beläuft sich auf 


8 Mill. K, Reserven sind 0,55 Mill. K. Den 
Kreditoren von 10,517 Mill. K stehen Debitoren 
von 11,288 Mill. K gegenüber. Die Barvorräte 
stehen mit 1,023 Mill. K, die Fabrik Hirsch- 
stetten mit 2,309 Mill. K und die Warenvorräte 
mit 4,569 Mill. K zu Buche. Der Bruttoge- 
winn beträgt 2177493 K, die Geschäftsunkosten 
belaufen sich auf 1079286 K, die Steuern auf 
139862 K. Der verbleibende Reingewinn ge- 
stattet nach statutengeinäßer Dotierung des 
Reservefonds und Auszahlung der Tantieme an 
den Direktionsrat die Ausschüttung einer Di- 
vidende von 7%. 129306 K werden auf neue 
Rechnung ‚vorgetragen. 

Direktionsrat: H. v.: Noot, Wien (Vors.); 
F. Deutsch, Berlin (Stliv.); C. Feldmann, Dr. R. 


!) Betreffend die Herstellung von Hausanschlüssen. 
5 


, 2) Neuerdings verlautet, daß die Ge i vi 
ihrem Recht, das Unternehmen zum 1. N 
lösen, Gebrauch machen wolle. Das müßte der Verwal- 
tung bis Anfang Juli d. J. mitgeteilt werden. D S 


8648 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


a ONE EEE RE EEE a a e a aa a a a a a a 


1911. Heft 26. 


29. Juni 1911. 


T nn en 


v. Foregger, G. Günther, E. Raumann, sämt- 

lich in Wien; P. Jordan, O. Oliven, Berlin. 
Vorstand: E. Heller, L. Kallir, K. Mor- 

purgo, A. Oppenheim, Dr. E. Seefehlner. Hg. 


Generalversammlungen. 3. VII. 1911: Gas- 
und Elektricitäts-Werke Zörbig A.-G., Zörbig. 
5. VII. 1911: Gas- und Elektricitäts-A.-G. Brema, 
Bremen. — Elektrizitätswerk Rheinhessen A.-G., 
Worms (a. 0.). — Schweizerische Gesellschaft für 
elektrische Industrie, Basel (a. o.). 6. VII. 1911: 
Elektrizitätswerke der Argen A.-G., Wangen 
i. Allgäu. 7. VII. 1911: Gas- und Elektricitäts- 
werk Groß-Moyeuvre, Bremen. 8. VII. 1911: Gas- 
und Elektricitäts-Werke A.-G., Bremen. 


Außenhandel, 


Großbritannien. Die günstige Geschäfts- 
lage hielt auch im Mai 1911 an. Sowohl Ein- 
fuhr als auch Ausfuhr sind in fortwährendem, 
gleichmäßigem Steigen begriffen. Gegenüber 
1910 ergibt sich für die ersten 5 Monate ein 
Anwachsen des Gesamtverbrauches an elektro- 
technischen Erzeugnissen um nahezu 400o 
Bemerkenswert sind insbesonders die starke 
Zunahme von Ein- und Ausfuhr elektrischer 


Tabelle 1. Britischer Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Mai 1911. 
Einfuhr Ausfuhr 
Bezeichnung 1911 1910 1911 1910 
der Erzeugnisse s Re a a a a O 
Menge Wert Menge Wert Menge Wert Menge Wert 
tons £ tons £ tons £ | tons £ 
l1. Elektrische Ma- 
schinen >... . . 662 79 380 543 51 493 2026 | 156 332 1398 | 106 215 
2. Telegraphen- und 
Fernsprechapparate — 12 197 — 15 882 — 15 188 — 13 383 
3. Telegraphen- und 
.  Fernsprechkabel . _ 40 808 = 8 358 — 56 013 — 66 185 
4. Andere, aber gum- 
miisolierte Drähte i 
und Kabel. ... — 5 423 — 19 765 — 30 930 ss 34 954 
6. Drähte und Kabel 
m. anderer Isolation Ze . 2 492 = 8943 | — 34 156 — 34 378 
: Stück Stück Stück Stück 
6. Bogenlampenkohlen 4777618| 10435 |3209426| 11569 255 180 1 594 311 740 1 223 
7. Glühlampen 355 398 | 22301 593 235! 54856 | 260541 | 13192 | 189800 9 688 
8. Bogenlampen, tons tons tons tons 
Scheinwerfer . . . 23 33 148 1 923 234 844 
9. Teile von solchen 
(außer Kohlen) . . _ 10 391 — 6 049 — 1 540 — 1031 
10. Elemente, Akkumu- 
latoren . . a... — 3 948 — 3 407 — 10 055 — 7747 
1]. Nicht klassifizierte 
Waren u. Apparate — 13 328 — 7837 = 50 875 JE 37 116 


Maschinen (vgl. Tabelle 1) sowie die rege 
Tätigkeit der englischen Glühlampenfabriken, 
die sich in einem starken Fallen der Einfuhr 
und einer Erhöhung des Exports aaria 

r. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Bericht von Gordon & 
Schmidt, London, Juni. Die Berichtsperiode 
kennzeichnete sich durch eine gewisse Unruhe 
im Markte. In der zweiten Hälfte des vorigen 
Monats wichen die Werte von Fine Hard Para 
spot und nahe Positionen auf 4s 4d, was 
hauptsächlich auf die bezüglich des brasilia- 
nischen Syndikats herrschende Ungewißheit 
zurückzuführen ist. Die zwei letzten Plantagen- 
gummiverkäufe hatten gleichfalls unter einem 
schleppenden Geschäftsgang zu leiden, und ob- 
gleich das nicht große Angebot, welches unter 
den Hammer kam, vollständig aus dem Markte 
genommen wurde, ließen die gezahlten Preise, 
vom Standpunkt der Importeure aus betrachtet, 
zu wünschen übrig. Bemerkenswert ist, daß 
die Werte der Plantagenprovenienzen sich an- 
haltend oberhalb des Niveaus des Standard- 
artikels zu halten vermochten. 

Vor vier Wochen notierte Para, Hard Fine, 
spot und Mai/Juni-Lieferung 4 8 8,5 d, Juni/Juli 
48 9,5 d, Juli/August 48 10 d, während die 
heutige (13. Juni) Schlußnotierung für Lokoware 
nur 4 8 2,5 d beträgt und für künftige Liefe- 
rungen 4 s 2 d bis 48 3 d. 

Plantagenkautschuk, I. Latex, Mai/Juni- 
Lieferung notierte vor Monatsfrist 5 s pro 1b, 
Juli/September 4 s 9 d und Oktober;Dezember 
487 d bis 7,5 d. Der Preis schließt heute mit 
48 9 d und für Smoked Sheet mit 48 10. d 
pro 1b. 


Der Markt hat sich um eine Kleinigkeit ge- 
festigt, was als ein gutes Omen für die soeben 
begonnenen Plantagenkautschuk-Auktionen be- 
trachtet wird; für diese stehen 380 tons im 
Katalog. 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co, Ltd., London, betrugen am 
15. VI. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 55 762 tons (57186 am 31. V. 
1911 und 59457 am 15. V. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 62041 tons (63638 am 31. V. 1911 
und 66360 am 15. V. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 70416 tons (72613 am 31. V. 
1911 und 74960 am 15. V.1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 56.10 (55.7.6 am 31. V. 1911 
und 53.10 am 15. V. 1911). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für die erste Hälfte Juni auf 13239 tons, die Ab- 
lieferungen auf 15436 tons, so daß der Ge- 
samtvorrat Englands und Frankreichs in dieser 
Zeit um 2197 tons abgenommen hat. Mit den 
Stocks der amerikanischen Produzenten, aber 
ohne die in Deutschland und Holland lagern- 
den, betrugen die sichtbaren Kupfervorräte 
Ende Mai 1911 146718 tons (— 5259 g. Vm.). 


Die Vorräte in Rotterdam werden zu 
7250 tons (wie Ende Mai) angegeben, die in 
Hamburg auf 10 200 tons (10 500 Ende Mai) ge- 
schätzt. 

Firmenregister. 


Tuschhoff & Scherer, G. m. b. H. für elek- 
trische Kraft- und Lichtanlagen, Menden b. 
Arnsberg. So lautet jetzt die bisherige Firma 
Breuninger, Tuschhoff & Scherer, G. m. b. H. für 
Licht- und Kraftanlagen, Menden. 


Akkumulatorenwerke Witten G. m. b. H., 
Berlin. Der Sitz der Gesellschaft ist von Witten 
nach Berlin verlegt worden. 

Verkaufsstelle sämtlicher Fabrikate für 
Elektrotechnik E. Biernarth, Schmargendorf. 
Der Sitz der Gesellschaft ist von Charlottenburg 
nach Schmargendorf verlegt worden. 


Kapitalserhöhungen. Sachsen werk, Licht- 
und Kraft-A.-G., Dresden: um 1,729 Mill. M 
auf 4,4738 Mill. M. — Frankfurter Lokalbahn 
A.-G., Frankfurt a. M.: um 3,5 Mill. M (Obli- 
AR — Electricitäts- & Wasserwerk 
‘rechen G. m. b. H., Frechen: um 60000 M 
auf 0,960 Mill. M. — Großröhrsdorfer Elek- 
trieitätswerk G. m. b. H., Großröhrsdorf: 
um 0,35 Mill. M auf 0,75 Mill. M. — Dura Ele- 


mentbau-G. m. b. H., Berlin: um 25000 M 
auf 0,110 Mill. M. 
Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 


verwertungsgenossenschaftm.b.H.Treb- 
gast. Haftsumme: 1000 M. — Elektrizitäts- 
Bezugsgenossenschaft m. b. H., Silber- 
hausen. Haftsumme: 200 M; höchste Anteilzahl 
eines Genossen: 30. — Elektrizitäts-Bezugs- 
genossenschaft m. b. H., Zella. Haftsumme: 
200 M; höchste Anteilzahl: 20. — Elektrizitäts- 
Gen. m. ub. H. Wiemersdorf. 

Löschungen. Electrical Specialty Co., G. m. 
b. H., Berlin. 


Verschiedene Naehrichton. 


Ausschreibungen. 3. VII. 1911. General- 
direktion des Marinearsenals, Venedig. Liefe- 
rung von elektrischen Kabeln und Draht. 
Voranschlag: 35500 Lire; Kaution: 3550 Lire. 


3. VII. 1911. Finanzdeputation Hamburg. 
Ausführung der elektrischen Beleuchtungs- 
anlagen für die Eisenbahnkasematten und -an- 
lagen des Marktes am Deichtor (Submission 
Nr. 553, Los 1). 


8. VII. 1911. Corporation in Rotherham 
(England). Lieferung elektrischer Kabel 
und Elektrizitätsmesser. Näheres durch 
das Office of the Borough Electrical Engineer 
Rotherham, Rawmarsh Road. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal-“) London, 20. VI. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8 d £ B d 
Kupfer: Best selected 60 10 0 bis 61 0 0 
= Elektrolyt . 60150, 650 
= Standard | 
Kasse 5750, 563 
j „ 3 Mon. 57176, 57189 
Zinn: Straits, Kasse 192 15 O „ 18 00 
5 „ 3 Mon.. 19115 O „ 192 0 0 
5 Australisches — — — , --- 

5 Banka, Kasse in 
Holland 192 10 0 „ ——— 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 13 6 3., 176 

» gew. engl. Block- 
blei. .... 889, 13100 
Zink: Schlesisch, gew. 2410 O , 4126 
a = spez. 2415 0 „ 4176 
Antimon. .. . . . %10 0, 300 
Aluminium:98bis99%, 6000, 6100 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 0 „ 17100 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 8 T6, --- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5775 M. 


Kupfer: New York, 24. Juni, für 1 lb 
Standard loko 12,25 bis 12,30 et. 
Roheisen: Glasgow, 23. Juni, für 1 ton middlsb. 
wartts. s.es eeo’ . >» 46 855d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Penin, 24. VI. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
g: 


M 

Aluminium-Fabrikate . . . 2.2... 189 
Kupferbleche . . . x 2 2 s e e e e o I 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 16 
Kupferrohre ohne Naht. . . . .:...1 
Messing-Fabrikate . EEE E e 
Tombak-Fabrikate. . . . ...... I2 
Messingrohre ohne Naht . . ..... B 
= mit Ba gr er 100 

Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . . . . . 2% 
Reinnickel-Fabrikate. . . . 20... 5% 
Nickelzink . . . 2 2 2 2 22000. MP 
Lötzinn . 2 2 2 2 ee nenn. 150 
Schlaglott . . . 2... 110 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 24. Juni, für 100 kg Grundpr. 63,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 2450 bis 4 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 21. Juni, für 1 lb Para fine 
hard 48 0 d; Soft fine 3 s 11 d; Caucho Ball 
38 4d. — Baumwolle: Liverpool, 21. Juni für 
1 lb Amerikan. middling 7,97 d, Agypt. 10,24 d; New 
York, 24. Juni, loko 15,00 ct; Bremen, für !/ kg 
77,25 Pf. — Rohjute: London, 16. Juni, für 1 ton 
£j24.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co» 
Berlin) London, 23. Juni, für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 69 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 24. Juni, für ı kg Nr. 1: 8,90 bis 950 "i 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 4: 
225 bis 250 M. — Rohseide: Mailand, 18. Juni, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 41,50 bis 45,50 Lire 
A E 


Berichtigung. 


Auf S. 605, rechte Spalte, Zeile 13 von oben, 
muß es statt Ausstellungsgebäude heißen: Aus- 
stellungsgelände. 

Po a A a U e a a 


Abschluß des Heftes: 24. Juni 1911. 
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Für dio Schriftleitung verantwortlich. B. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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32. Jahrgang. 


Berlin, 6. Juli 1911. 


Heft 27. 


Maßnahmen zur Verbesserung unwirtschaft- 
licher Bahnbetriebe und Grundlagen für die 


Rentabilität neuer Bahnunternehmungen.!) 


Von 6.Soberski,Kgl. Baurat, Berlin-Wilmersdorf. 


Die bedeutende Entwicklung, 


in den letzten Jahrzehnten erfahren haben, 


hat sich nicht in einem gleichmäßigen Fort- 
schritt vollzogen, und insbesondere auch 
nicht zu dauernd steigenden materiellen Re- 
sultaten geführt; es sind vielmehr regel- 


mäßig Perioden besonderen Aufschwunges 


durch solche des Niederganges bzw. einer 


rückläufigen Bewegung abgelöst worden. 
Es ist ohne weiteres erklärlich und dem 
menschlichen Charakter entsprechend, daß 
in den Perioden des wirtschaftlichen Auf- 
schwunges sich ein gewisser Optimismus 
geltend gemacht und zu Unternehmungen 
geführt hat, weche später die an sie ge- 
knüpften Hoffnungen nicht erfüllten und die 


Perioden rückläufiger Bewegung nicht oder 


doch nur unter heftiger Erschütterung ihrer 
Grundlagen überwinden konnten. 

So weit derartige Unternehmungen in 
ihren Dispositionen völlig frei und unab- 
hängig sind, kann ihnen häufig durch rein 
finanzielle Maßnahmen, wie Zusammenlegung 
des Aktienkapitals, Einforderung von Zu- 
zahlungen unter Gewährung besonderer 
Vorrechte an die Aktien, auf welche die 
Zuzahlung geleistet wird, über die schwie- 
rige Lage hinweggeholfen werden; erfah- 
rene Bankfachleute haben es in derartigen 
finanziellen Transaktionen, welche man als 
„Sanierungen“ bezeichnete, zu großer Rou- 
tine gebracht und manche Erfolge erzielt; 
z. B. der frühere Kolonial-Staatssekretär 
Dernburg in seiner Stellung als Direktor 
der Darmstädter Bank, so daß man ihn des- 
halb häufig scherzhaft mit dem Titel „Sani- 
tätsrat“ belegte. 

Daß sich unter den Unternehmungen, 
bei welchen die tatsächlichen Ergebnisse 
den gehegten Erwartungen nichtentsprachen, 
auch vielfach Bahnunternehmungen, und 
insbesondere elektrische Straßen- und Klein- 
bahnen befanden, kann nicht Wunder neh- 
men, da das Aufblühen des gesamten Wirt- 
schaftslebens eine ganz besondere Rück- 
wirkung auf den Verkehr ausüben mußte, 
und die erste Anwendung der Elektrizität 
auf dem Verkehrsgebiet — die Elektrisie- 
rung der Pferdebahnen — fast durch- 
gehends von glänzenden Erfolgen begleitet 
war. Der große Anteil, den die Einführung 
des elektrischen Betriebes in das Straßen- 
bahnwesen an diesen glänzenden Frfulgen 
hatte, soll keineswegs verkannt werden, an- 
derseits ist aber dabei nicht zu übersehen, 
daß diese Ergebnisse ausnahmslos in größe- 
ren Städten erzielt worden sind, in denen 
sich mit dem Aufblühen des wirtschaft- 
lichen Lebens das Verkehrsbedürfnis erheb- 
lich steigerte, während die bestehenden 
Straßenbahnnetze noch von verhältnismäßig 
kleinem Umfange waren. 


1) Finer Anregung der Schriftleitung der „ETZ“ fol- 
gend. habe ich es unternommen, das obengenunnte Thema 
an der Hand der ia der Praxis gemachten Erfahrungen 
einer Erörterung zu unterziehen. Der Verf. 


welche 
fast alle Gebiete des wirtschaftlichen Lebens 


Daß die zuerst erzielten glänzenden Er- 
folge keine Verallgemeinerung erfahren 
durften — wenigstens nicht in dem Maße, 
wie dies geschehen ist — zeigt die nach- 
stehende Zusammenstellung aus den „Viertel- 
jahrsheften zur Statistik des Deutschen 
Reiches“, in welchen die Ergebnisse der 
deutschen Aktiengesellschaften, Gesellschaf- 
ten mit beschränkter Haftung und sonstiger 
in deutschen Handelsregistern eingetrage- 
nen juristischen Personen mitgeteilt sind. 
Nach dieser Zusammenstellung waren im 
Jahre 1908/09 (Bestand ‘vom 30. IX. 1909) 
220 Straßen- und Kleinbahngesellschaften 
mit 695 Mill. M Kapital vorhanden; von 
diesem Kapital waren 671 Mill. M dividen- 
denberechtigt, aber nur 538 Mill. M divi- 
dendenbeziehend; die Durchschnittsdivi- 
dende betrug bei dem letzteren 4,32°/,. Im 
speziellen ergab sich bei: 


18 Gesellschaften mit zusammen ca 133 Mill. 


14 „ „ „ „ 49 
15 ” 1 1 1 28,5 
20 ; ” ” ” ” 66 
29 n » ” n 62,3 
21 „ n ” „ 65 
17 „ „ n „ 13 
5 ” ” ”» „ 17 
6 ” no ” „ 26 
5 » » i „ 111,5 
3 „ ” » „ 34 
2 ” „ n ” 5 
0 ” » „ „ 
0 ” „ „ n u 
0 ” „ » » E 

1 „ ” ” ” 0,8 

Diese Zusammenstellung umfaßt, wie 


bereits erwähnt, nur die in Gesellschafts- 
unternehmungen betriebenen Straßen- und 
Kleinbahnen; wären auch noch die rein 
kommunalen Betriebe cinbezogen worden, 
so würden sich die Ergebnisse noch ver- 
schlechtert haben, da es sich gezeigt hat, 
daß die kommunalen Verwaltungen infolge 
ihrer geringeren Beweglichkeit und der von 
ihnen zu nehmenden vielfachen Rücksichten 
Verkehrsunternehmungen finanziell nicht 
ebenso vorteilhaft betreiben können wie Pri- 
vatgesellschaften. | 

Aber auch die von letzteren erzielten 
Resultate lassen erkennen, daß eine nicht un- 
wesentliche Zahl unwirtschaftlicher Straßen- 
und Kleinbahnbetriebe bestehen, für welche 
eine „Sanierung“ höchst wünschenswert, ja 
teilweise sogar eine Lebensfrage ist. 

Auf rein finanzielle Transaktionen kann 
die Sanierung bei Verkehrsunternehmungen 
nicht beschränkt werden, bei ihnen muß 
dieselbe vielmehr in erster Linie auf eine 
Steigerung der Einnahmen und Ver- 
minderung der Ausgaben im Rahmen 
der durch die Konzessionen bestehen- 
den Verpflichtungen abzielen. 

Es erscheint deshalb angezeigt, wenn 
im nachstehenden die Maßnahmen zur Ver- 
besserung unwirtschaftlicher Bahnbetriebe 
bzw. die Grundlagen für die Rentabilität 
neuer Bahnunternehmungen erörtert werden 
sollen,zunächstdie Konzessionsverträge 
zu behandeln und auf diejenigen Punkte 


„ 


derselben hinzuweisen, welche für die ge- 
deihliche Entwicklung der geplanten Unter- 
nehmungen von besonderer Bedeutung sind. 
Als solche wären zu nennen: 


a) Konzessionsdauer. 

b) Bau- und Betriebsvorschriften. 

c) Tarif- und Fahrplanbestimmungen. 
d) Netzerweiterungen. 

e) Straßenunterhaltungslasten. 

f) Abgaben. 

g) Heimfall- und Ankaufsrechte, 


Zu a) Für die Konzessionsdauer 
ist selbstredend ein möglichst langer Zeit- 
raum anzustreben, damit die nach derselben 
zu bemessende, alljährlich zurückzulegende 
Amortisationsquote möglichst klein wird; 
muß während der Konzessionsdauer das 
ganze Anlagekapital amortisiert werden, 


M Kapital eine Dividende von 0% 
„ » » ”» 0 bis 1, 
1} 1) ”„ ” l 1 2 ” 
”„ 19 1) ” 2 2) 3 „ 
9) n n ” 3 ” 4 n 
1 1 9 ” 4 1 5 ” 
„ ” 1 1) 5 1 6 n 
„ n ” „ 6 ” 7 „ 
„ 19 ” »” 7 „ 8 ” 
„ ” ” ” 8 n 9 1 
1 ” n 9 9 1 10 n 
„ 2 9 1 10 » 12 1 
n 1 9 ” 12 ” 15 ” 
99 `) ” 1 15 ”» 20 n 
’ ” » ?) 20 1 25 » 
” 1 9 n 25 n 30 n 


weil sich der Konzessionsgeber mit Ablauf 
derselben die kostenlose Übergabe des 
ganzen Unternehmens ausbedungen hat, so 
sollte eine Konzessionsdauer von weniger 
als 40 Jahren nicht akzeptiert werden, um 
zu starke Belastungen durch die schnelle 
Ansammlung des Amortisationsfonds zu 
vermeiden; notleidende Bahnunternehmun- 
gen werden daher auch bis zu einem ge- 
wissen Grade eine Verbesserung ihrer Er- 
gebnisse erzielen, wenn sie eine Verlänge- 
rung der ihnen zugesicherten Konzessions- 
dauer durchsetzen könnnn. Ist uach Ab- 
lauf der Konzession nicht das ganze Unter- 
nehmen kostenlos abzugeben, sondern 
müssen gewisse Teile desselben vom Kon- 
zessionsgeber käuflich erworben werden, 
so kann die Dauer der Konzession kürzer 
sein, niemals sollie sie aber geringer als 
20 Jahre gewählt werden. | 

Zu b). Die Bau- und Betriebsvor- 
schriften sollten lediglich den Erforder- 
nissen der Sicherheit Rechnung tragen und 
wenigstens so lange von allen weiteren Auf- 
lagen absehen, bis eine genügende Renta- 
bilität des Unternehmens erwiesen ist. Auf 
diese Weise wird es möglich, das Bau- 
kapital niedrig zu halten und so die Kapi- 
talistenkreise für manches Unternehmen zu 
gewinnen, dessen Verwirklichung andern- 
falls noch auf Jahre hinausgeschoben 
werden müßte oder überhaupt nicht ins 
Leben treten könnte. Es seien hier insbe- 
sondere die oft weitgehenden Bestimmun- 
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gen selbst kleinerer Städte und Kreise in 
betreff der Bauausführung (Ausstattung der 
Wagen, Forderung eiserner Rohrmaste für 
die Oberleitung usw.) erwähnt und darauf 
hingewiesen, daß bis zu einer fünfminut- 
lichen Wagenfolge noch mit einem ein- 
gleisigen Ausbau des Bahnnetzes ausge- 
kommen werden kann, auch in einfachen 
Verhältnissen sehr wohl ein schaffnerloser 
Betrieb — mit Zahlkästen oder Billettauto- 
maten in den Wagen — zulässig ist. 


Zu ec). Tarif- und Fahrplanvor- 
schriften — letztere vornehmlich bezüg- 
lich der Dauer des täglichen Betriebes und 
bezüglich der Zugfolge — sollten nicht ein 
für allemal durch die Konzession festge- 
legt werden, sondern Revisionen und Ab- 
änderungen innerhalb bestimmter Perioden 
vorbehalten bleiben; für die Bahnunter- 
nehmungen in Preußen sind derartige Re- 
visionen in gewissem Umfange zwar schon 
gesetzlich vorgesehen (vgl. $ 14 des Klein- 
balıngesetzes vom 28. VII. 1892), nichts- 
destoweniger empfieblt es sich aber, dies- 
bezügliche Bestimmungen auch in die Kon- 
zessionsverträge in der Form aufzunehmen, 
daß die Fahrtintervalle vergrößert — und 
eventuell auch die Fahrpreise erhöbt — 
werden dürfen, wenn sich nicht eine zahlen- 
mäßig festzusetzende Mindesteinnahme pro 
gefahrenen Wagenkm ergibt; es kann diese 
Bestimmung entweder für jede Linie des 
Netzes getrennt getroffen oder auf das 
Gesamtergebnis bezogen werden. Hiermit 
soll jedoch nicht etwa die Ansicht zum 
Ausdruck kommen, daß unrentable Linien 
einer Straßen- oder Kleinbahn stets durch 
Vergrößerung der Fahrtintervalle und Er- 
höhung der Fahrpreise verbessert werden 
können; es wird im Gegenteil auch oft 
gerade die Verstärkung des Betriebes und 
die Verbilligung der Fahrpreise zu dem 
gewünschten Ziel führen. 


Zu d). Die Bestimmung über Netz- 
erweiterungen sollte durch die Kon- 
zession nicht ausschließlich in das Er- 
messen des Konzessionserteilers gestellt 
werden; es ist vielmehr anzustreben, daß 
Netzerweiterungen nur gefordert werden 
können, wenn das Reinerträgnis (Überschuß 
der Einnahmen über die Ausgaben) auf den 
bestehenden Linien eine solche Höhe er- 
reicht hat, daß nach der Dotierung des 
Amortisations-, Erneuerungs- und Reserve- 
fonds eine mindestens fünfprozentige Ver- 
zinsung des Anlagekapitals verbleibt. Mit 
einer derartigen Bestimmung soll wiederum 
eine frühere Netzerweiterung für den 
Unternehmer aus eigenem Antriebe nicht 
ausgeschlossen werden, da eine solche sehr 
wohl ein finanziell günstiges Resultat liefern 
kann, auch wenn die bestehenden Linien 
nicht oder noch nicht den vorher näher 
angegebenen Überschuß abwerfen; eine 
neue Linie kann häufig sogar gleichzeitig 
bestehende, bisher nicht rentable Linien 
rentabel machen. 

Zu e). Zu der Straßenunterhaltung 
werden fast allgemein die Bahnunterneh- 
mungen herangezogen, obwohl sie nach 
Einführung des motorischen Betriebes für 
die Straßenbahnen die Straßendecke im 
Gegensatz zu jedem anderen Fuhrwerk gar 
nicht abnutzen; allerdings Kann nicht in 
Abrede gestellt werden, daß die Straßen- 
decke durch die Einlegung der Schienen 
in ihrem Gesamtgefüge unterbrochen, und 
dadurch ihre Unterhaltung nachteilig beein- 
flußt wird. Wenn irgend möglich, sollten 
die Bahnunternehmungen sich nicht direkt 
an den Straßenunterhaltungsarbeiten betei- 
ligen, sondern anstreben, daß in der Kon- 
zession ein fester Beitrag (pro lfd. m Gleis) 
bestimmt wird, gegen dessen Zahlung der 
\Wegebesitzer bzw. Wegeunterhaltungspflich- 
tige die Unterhaltungsarbeiten wie vor der 


erteiller sollten nur 
überschüssen verlangt und zugestanden 
werden, nicht aber — wie bisweilen ge- 
schehen — von den Betriebseinnahmen. 
Die Einnahmen allein bieten gar keinen 
Maßstab für das Erträgnis eines Unterneh- 
mens, und zweifellos wird der Anreiz zu 
neuen Unternehmungen oder zur Erweite-. 
rung bestehender Unternehmungen stark 
herabgedrückt, wenn das ohnehin hierbei 
stets vorhandene Wagnis noch durch Ab- 
gaben, welche ohne Rücksicht auf das er- 
zielte Resultat zu leisten sind, erhöht wird. 
So berechtigt es ist, das sich der Kon- 
zessionserteiler einen Anteil an dem Ge- 
winn sichert, der aus einem Unternehmen 
unter Benutzung seines Grund und Bodens 
erwirtschaftet wird, so unberechtigt ist die 
Forderung einer Abgabe, wenn die gehegten 
Erwartungen sich nicht erfüllen, also aus 
den investierten Mitteln kein angemessener 
Gewinn erwächst, und trotzdem auf Grund 
der Konzession das Unternehmen weiter 
betrieben werden muß. 
solchen Fällen gerade bei Bahnunterneh- 
mungen um so weniger am Platze, als der 
Konzessionserteiler (Wegebesitzer) durch 
dieselben ohnedies meistens 
- Vorteile auf anderen Gebieten erzielt (W ert- 
steigerung von Grund und Boden, 
blühen von Handel und Industrie durch die 
Verkehrsverbesserung usw.). 


Einlegung der Gleise allein ausführt. Es 
werden auf diese Weise für beide Teile 
Streitigkeiten über den notwendigen Um- 
fang und die Güte der Straßenunterhaltungs- 
arbeiten vermieden, und die Bahnunterneh- 
mungen wissen vorweg genau, mit welchen 
Ausgaben sie für diesen Teil ihrer Ver- 
pflichtungen zu rechnen haben. 


Zu f) Abgaben an die Konzessions- 
von den Betriebs- 


Die Abgabe ist in 
wesentliche 
Auf- 


Zu g). Mit besonderer Vorsicht ist bei 


Feststellung der Heimfall- und An- 
kaufsrechte zu verfahren. Vor allem sind 
die bezüglichen Bestimmungen 
Wortlaut durchaus klar abzufassen, damit 
sich nicht später Streitigkeiten wegen der 
Auslegung des Wortlautes ergeben. Bei 
dem Heimfallrecht ist 
festzulegen, ob bei Eintritt desselben das 
ganzeUnternehmen(einschließlich Gebäuden, 
Grundstücken usw.) kostenlos an den Kon- 
zessionserteiler fallen soll, oder ob und in 
welcher Höhe für einzelne Teile Vergütun- 
gen zu zahlen sind; für diese Vergütungen 
kann entweder ein Abschätzungsverfahren 
Z. Zt. 
von dem Beschaffungswert der betreffenden 
Teile ausgegangen werden; 
Falle wäre als Übernahmewert der Be- 


in ihrem 


im besonderen 


des Heimfalles vorgesehen oder 
im letzteren 


schaffungswert, vermindert für jedes Jahr 
der Benutzung um die der Abnutzung er- 
fahrungsmäßig entsprechende Quote, anzu- 
setzen. 

Das Ankaufsrecht, also die Erwerbung 
des Unternehmens vor Eintritt des Heim- 
falles, sollte dem Konzessionserteiler frühe- 
stens 15 Jahre nach der Betriebseröffnung 
zugestanden werden und von demselben 
später nur in fünfjährigen Perioden geltend 
gemacht werden können, damit der Unter- 
nehmer das von ihm geschaffene Werk 
nicht nur während der Zeit fehlender oder 
ungenügender Rentabilität in der Hand be- 
hält und für die Durchführung seiner Be- 
triebsmaßnahmen stets mit stabilen Verhält- 
nissen für einen angemessenen Zeitraum 
rechnen kann. 

Bei der Bemessung der Entschädi- 
gung für den vorzeitigen Ankauf des 
Unternehmens durch den Konzessionserteiler 
sollte gerechterweise nicht von den Be- 
schaffungswerten ausgegangen, sondern 
der Reingewinn z. Z/t. des Ankaufes 
bzw. der durchschnittliche Reingewinn aus 
den letzten drei oder fünf Jahren zugrunde 
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gelegt werden, denn gerade bei dem vor- 
zeitigen Verkauf erscheint es nur gerecht 
daß der Unternehmer eine angemessene 
Entschädigung für die Auslieferung eines 


von ihm erst nach längeren unrentablen 


Perioden rentabel gemachten Werkes findet. 
Die Beachtung der vorstehenden 


Fingerzeige beim Abschluß des Konzessions- 
vertrages gewährleisten nun aber selbst- 
redend noch nicht die Rentabilität eines 
Bahnunternehmens; sind indemKonzessions- 
vertrage auch alle Härten vermieden, so 


wird sich doch für das Unternehmen in 
größerem oder geringerem Maße eine Un- 


rentabilität ergeben, wenn bei den Vor- 


arbeiten und den sonstigen Erwägungen 
für dasselbe ein zu großer Optimismus ge- 
herrscht hat, und insbesondere das Vcr- 
kehrsbedürfnis in dem zu belegenden 
Gebiet überschätzt worden ist. Vielfach 
ist dies bei der Errichtung von Straßen- 
bahnen in mittleren Provinzstädten der Fall 
gewesen, in denen sich zwar Unternehmer 
für eine auch ihrerseits von vornherein für 
unrentabel erachtete Straßenbalın fanden, 
lediglich um gleichzeitig die Konzession für 
ein — an sich rentables — Elektrizitätswerk 
zur Versorgung der Stadt mit Licht und 
Kraft zu erhalten. 

Nach den bisher erzielten Ergebnissen 
kann für städtische Straßenbahnen be- 
hauptet werden, daß sich solche — abge- 
sehen von besonderen Fällen und ohne 
Rücksicht auf andere mit denselben in Ver- 
bindung zu bringenden Unternehmungen — 
in Städten unter 50000 Einwohnern 
überhaupt nicht rentieren, und bei 
einer größeren Einwohnerzahl auf je 
10000 Einwohner nur ca. 1 km Straßen- 
bahn mit Aussicht auf genügende 
Rentabilität gebautwerden kann; unter 
besonderen örtlichen Verhältnissen kann 
natürlich diese Zahl höher gewählt werden, 
und so findet sich z. B. bei den jüngsten 
Verhandlungen der Großen Berliner Straßen- 
bahn mit der Stadt Wilmersdorf wegen 
Konzessionsverlängerung cine Bestimmung, 
nach welcher das vorhandene Straßenbahn- 
netz bei einer Bevölkerungszunahme von 
je 10000 Seelen um 1,6 km vergrößert wer- 
den muß. 

Fast noch wichtiger als die Hintanhal- 
tung unrentabler Neuunternehmungen ist 
aber die Frage, wie einmal vorhandene 
Anlagen, die sich als unrentabel er- 
wiesen haben, in ihren Ergebnissen 
gebessert werden können. Mit allge- 
mein gehaltenen Ratschlägen wie „möglichste 
Sparsamkeit“ u. dergl., ist wenig geschehen, 
und deshalb ein näheres Eingehen auf die 
Betriebs- und Verkehrsverhältnisse not- 
wendig. 

Ist es schon für jeden geordneten Be- 
trieb irgend welcher Art vorteihaft, über 
die in demselben sich abspielenden Vor- 
gänge statistische Aufzeichnungen ZU 
führen, so werden dieselben bei den Ver- 
kehrsunternehmungen zur unbedingten Not- 
wendigkeit, aa bei ihnen die Einzelteile 30 
vielgestaltig sind und so ineinander greifen, 
daß ohne fortlaufende Statistik der Über- 
blick verloren geht. Die Führung derselben 
verursacht zwar Arbeit und Kosten, und 
deshalb stehen gerade häufig unrentable 
Betriebe in falsch angebrachtem Sparsam- 
keitstrieb der Statistik gleichgültig oder 
gar ablehnend gegenüber, obwohl ihnen 
durch dieselbe nicht nur die Nachprüfung 
aller einzelnen Vorgänge, sondern vor allem 
auch die Vergleichung mit gleichartizen 
Betrieben ermöglicht wird. Diese Verglel- 
chungen sind — wenigstens bei den Straben- 
und Kleinbahnunternehmungen in Deutsch- 
land — dadurch erleichtert, daß der Verem 
Deutscher Straßen- und Kleinbahnverwaltun- 
gen seit längerem auf die Einführung em- 
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heitlicher Bachungs- und Betriebsberichtsfor- 
mulare hingewirkt hat. Es kann somit bei 
den Vergleichungen von den einzelnen Unter- 
nchmungen festgestellt werden, ob und 
inwiefern ihre Einnahmen zu gering 
bzw. an welchen Stellen ihre Aus- 
gaben zu groß sind. Ist ersteres der 
Fall, so wird in eine Prüfung der Ta- 
rife und Verkehrsdispositionen einzu- 
treten sein. Wie schon erwähnt, wird man 
mit einer Erhöhung der Tarife, selbst wenn 
einer solehen keine vertraglichen Hinder- 
nisse entgegenstehen, sehr vorsichtig sein 
müssen; aber auch die Ermäßigung dersel- 
ben kann schon insofern gefährlich werden, 
als eine spätere Wiedereinführung der alten, 
höheren Tarife in den meisten Fällen eine 
Abneigung gegen das Unternehmen bei dem 
Publikum hervorrufen wird. Recht ein- 
gehend wäre zu erwägen, ob im Per- 
sonenverkehr allgemeine Abonne- 
ments, Schüler- und Arbeiterkarten 
usw. in genügender und zweckmäßi- 
ger Weise eingeführt sind. Die Abonne- 
ments sollten insbesondere bei Straßenbah- 
nen in mittleren Städten möglichst billig 
gestellt, nicht über zu lange Zeitabschnitte 
ausgedehnt und koulant gehandhabt wer- 
den, also z. B. in Erkrankungsfällen oder 
bei längerer Abwesenheit vom Wohnort den 
Abonnenten auf nicht ausgenutzte Abonne- 
ments entsprechende Gutschriften (nicht 
Rückzahlungen) gewährt werden. Auf diese 
Weise sichert sich das Bahnunternehmen 
einen Stamm von Fahrgästen und damit 
eine gewisse feste Einnahme; es wird dies 
für diejenigen Unternehmungen, welche 
sich nur auf kleinere Gebiete erstrecken 
oder in mittleren Provinzstädten betrieben 
werden, um so notwendiger, als es sich bei 
diesen nur um geringere Entfernungen han- 
delt, die die Interessenten auch wohl zu 
Fuß zurücklegen, wenn ihnen nicht billige 
Fahrpreise bewilligt werden und eine kou- 
lante Behandlung zuteil wird. Gleiche Ge- 
sichtspunkte lassen billige Arbeiter- und 
Schülerkarten angezeigt erscheinen, jeaoch 
sind hier einschränkende Bestimmungen 
am Platze, damit die Karten möglichst nur 
zu Fahrten nach und von den Werkstätten 
bzw. nach und von der Schule benutzt 
werden. 

Der Tarif für Einzelfahrten ist be- 
sonders auf die Zweckmäßigkeit seiner 
Staffelung und der Lage der Tarif- 
grenzen zu prüfen, sofern nicht überhaupt 
der Einheits- (10 Pf-) Tarif besteht. Selbst- 
redend sollte kein Tarif unter die 
reinen Selbstkosten herabgehen;, bei 
richtiger Schätzung der aus den Sonder- 
und Einzeltarifen resultierenden Wagen- 
besetzung und der Entfernungen, welche 
von den einzelnen Fahrgastgattungen im 
Durchschnitt befahren werden — wobei man 
Abonnenten mit täglich vier Fahrten in An- 
rechnung bringen kann —, lassen sich die 
Einnahmen pro Personenkilometer hinrei- 
chend genau ermitteln, während die Aus- 
gaben gleich denen für 1 Zug- bzw. Wa- 
genkilometer, dividiert durch die Zahl der 
Personen, die der Zug bzw. Wagen fassen 
kann, sind. 

Betreibt das Unternehmen auch Ge- 
päck- und Gütertransport, so wären 
die Tarife für diese in gleicher Weise der 
Prüfung zu unterziehen, insbesondere eben- 
falls bezüglich der Sondertarife für 
Massentransporte und solche Ver- 
frachter, welche eine bestimmte Min- 
destmenge für eine gewisse Zeit 
garantieren. 


Endlich verdient auch noch die Nutz- 
barmachung der Bahnhöfe, Halte- 
stellen und des rollenden Materials 
für Reklameplakate Beachtung; bei rich- 
tiger Bearbeitung dieses Gebietes lassen 
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sich aus demselben recht annehmbare Neben- ! servewagen nicht zu sehr zu beschränken, 


einnahmen erzielen; bei kleineren Betrieben 
sollte die Betriebsleitung die erforderlichen 
Schritte selbst unternehmen, bei größeren 
empfiehlt sich die Verpachtung des Reklame- 
wesens an eine Spezialfirma. 


Bei der Prüfung der Ausgaben wären 
zunächst persönliche und sachliche 
Ausgaben zu unterscheiden; der größte 
Teil der ersteren entfällt auf die Löhnung 
des Fahr-, Strecken- und Werkstattsperso- 
nals, fär dessen zweckmäßige Ausnutzung 
eine sachgemäße Diensteinteilung — 
insbesondere für das Fahr- und 
Streckenpersonal — von wesentlicher 
Bedeutung ist; in betreff dieses Punktes 
verweise ich auf meine Abhandlung auf 
Seite 711 der „ETZ“ 1908, in welcher ich 
die Grundzüge für die betreffenden Dienst- 
einteilungen erörtert und Beispiele für die- 
selben gegeben habe. 


Das Werkstättenpersonal wird zweck- 
mäßig in seiner Gesamtheit oder doch we- 
nigstens zum größeren Teile im Fahr- 
dienst auszubilden sein, damit es auch 
in diesem zu Aushilfsleistungen an starken 
Verkehrstagen oder bei Krankheitsfällen 
des ständigen Fahrpersonals herangezogen 
werden kann. Wo das Werkstättenpersonal 
für diese Sonderleistungen nicht ausreicht, 
und damit demselben die dienstfreie Zeit 
— vornehmlich an Sonn- und Feiertagen — 
nicht zu sehr verkürzt wird, empfiehlt es 
sich, in kleineren Betrieben für die 
Aushilfsleistungen andere vertrauens- 
würdige Personen (Dienstleute, städti- 
sche Arbeiter und Hilfsunterbeamte) 
entsprechend auszubilden und zur 
Dienstbereitschaft zu verpflichten, 
ohne sie in ein dauerndes Verhältnis zu 
dem Bahnunternehmen zu stellen; gewöhn- 
lich werden diese Leute, welche eventuell 
eine Kaution zu hinterlegen haben, als Aus- 
hilfsschaffner zu verwenden sein, während 
dann die ständigen Schaffner, so weit nötig, 
Dienst als Wagenführer leisten Können. Auf 
diese Weise kann man trotz der schwan- 
kenden Bedürfnisse im Betriebe das stän- 
dige Personal auf die geringste Kopfzahl 
beschränken, läuft also nicht Gefahr, zeit- 
weilig nicht genügend ausgenutztes Perso- 
nal zu haben. Bei der wechselweisen Ver- 
wendung des \WVerkstättenpersonals für 
Werkstatts- und Betriebszwecke wird es 
auf die numerische Beschränkung desselben 
nicht so sehr ankommen, jedoch sollte 
trotzdem der Grundsatz gelten, nur selten 
vorkommende Arbeiten auswärts bzw. 
durch Dritte bewirken zu lassen und 
für dieselben auch keine besonderen 
Einrichtungen zu schaffen, falls sich 
deren genügende Ausnutzung nicht durch 
Übernahme gleichartiger Arbeiten für be- 
nachbarte Betriebe erzielen läßt. Hierher 
gehören z.B. das Abdrehen von Radreifen, 
Aufziehen neuer Radreifen, Anfertigung 
und umfangreiche Reparaturen von Weichen 
und Kreuzungen, Lackieren von Wagen. 
Für die sich oft wiederholenden Ar- 
beiten muß die Werkstatt gut ausge- 
rüstet sein, da nur dann die Reparaturen 
auf billigste Weise und trotzdem gut aus- 
geführt werden können, es sollte jede 
Werkstatt außer der erforderlichen Anzahl 
Schraubstöcke noch besitzen: Ein mittleres 
Schmiedefeuer, eine größere Drehbank, eine 
kleinere Drehbank, eine Shapingmaschine, 
eine größere Bohrmaschine, eine kleinere 
Bohrmaschine. 

Die Nachtarbeit solltein den Werk- 
stätten ganz und im Betriebe so weit 
als irgend möglich vermieden werden, 
da dieselbe nicht nur teurer bezahlt werden 
muß, sondern meistens auch geringwertiger 
als die Tagesarbeit ist; es empfieblt sich 
deshalb im besonderen, die Zahl der Re- 


damit auch das Reinigen der Wagen we- 
nigstens zum größeren Teil am Tage erfol- 
gen kann. 

Bei den Reparaturen sollte nicht das 
Prinzip möglichster Einschränkung und 
Hinausschiebung zur Geltung kommen; die 
rechtzeitige und ausgiebige Beseitigung auf- 
tretender Defekte hat sich bisher stets nicht 
nur in betriebstechnischer, sondern auch in 
finanzieller Hinsicht am besten bewährt; 
hierzu gehören auch die periodischen 
Revisionen der hauptsächlichsten An- 
lageteile (Bahbnkörper, Öberleitung, Be- 
triebsmittel, Gebäude). Bei allen Arbeiten 
ist auf genaue Kontrolle zu halten, teils 
sachlich durch Einführung von Ar- 
beitsbüchern, teils persönlich durch 
Werkmeister oder andere Aufsichts- 
organe. 


In größeren Betrieben wird die Ein- 
führung der Akkordarbeit — sowohlin 
Werkstait wie in Betrieb — am Platze sein, 
da sie die Kontrolle erleichtert, und die 
Ausnutzung der persönlichen Leistungsfähig- 
keit, sowohl im Interesse des Unternehmens 
als des Arbeiters, ermöglicht. In kleineren 
Betrieben wird es schon wegen der häufig 
wechselnden Art der Beschäftigung des 
Einzelnen bei der Lohnarbeit bewenden 
müssen. 


Das im vorstehenden bezüglich der Ar- 
beiten in den Werkstätten und Wagen- 
schuppen Gesagte gilt in gleicher Weise 
auch für die Arbeiten zur Unterhaltung der 
Gleise, Oberleitung und Gebäude. 


Außer den bereits behandelten Posten 
sind bei den Betriebsausgaben noch von 
wesentlicher Bedeutung die Kosten der 
Zugkraft; als solche sei hier nur die 
elektrische Energie in Betracht gezogen. 


Ob die Eigenerzeugung derselben 
oder ihr Bezug von außen zweckmäßiger 
ist, hängt — insoweit nicht der Unterneh- 
mung durch die Konzession diesbezüglich 
Verpflichtungen auferlegt sind — von vielen 
Einzelheiten ab. Im allgemeinen kann ge- 
sıgt werden, daß bei der gegenwärtigen 
Zunahme an großen (Überland-) Zentralen 
die Eigenerzeugung der elektrischen Energie 
für reine Babnunternehmungen nur dann 
noch zweckmäßig ist, wenn ihr Kraftbedarf 
groß und nicht zu schwankend ist. Die 
großen Zentralen mit einem weiten Ver- 
sorgungsgebiet sind fast immer in der Lage 
und geneigt, den Bahnunternehmungen in 
dem Preis für die elektrische Encıgie weit 
entgegenzukommen, da der Bahnbetrieb 
gerade den Elektrizitätswerken während 
der Tagesstunden die sonst fehlende Be- 
lastung bringt und auf das für ihn bereit 
zu haltende Kraftäyuivalent eine hohe Be- 
nutzungsdauer (im allgemeinen 14 bis 15 Std 
pro Tag, also 5000 bis 5500 Std pro Jahr) 
gewährleisten kann. Die großen Elcktrizi- 
tätswerke vermögen des weiteren auch 
ohne Schwierigkeiten etwaigen wesentlichen 
Schwankungen im Kraftbedarf der Bahn- 
unternehmungen Rechnung zu tragen. 


Da die Kraftlieferungsverträge bzw. die 
durch die Kunzessionen festgelegten Ver- 
pflichtungen zum Krafibezuge von dem 
Konzessionserteiler gewöhnlich sehr lang- 
fristig sind, so ist bei der Abfassung größte 
Vorsicht am Platze. Feste Einheitspreise 
haben den ‚Vorzug des Fortfalles jeder 
Rechnungslegung und Kontrolle über den 
Betrieb der Zentrale, sollten aber seitens 
der Balınunternehmungen erst nach genauem 
Vergleich mit den Kosten der Eigenerzeu- 
gung angenommen und eine Revision der 
Preise in etwa fünfjährigen Perioden vor- 
behalten bzw. — so weit es sich um mit 
Dampfkraft arbeitende Erzeugungsstationen 
handelt — wenigstens mit den jeweiligen 
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Kohlenpreisen in direkte Beziehung gesetzt, 
also von diesen abhängig gemacht werden. 

Wird statt der festen Preise die Ver- 
rechnung nach Erzeugungskosten mit einem 
prozentualen Zuschlag (gewöhnlich 10 bis 
20 °/,) vereinbart, so müssen insbesondere 
auch gleichzeitig die Prozentsätze für die 
in die Erzeugungkosten einzubeziehenden 
Verzinsungs- und Abschreibungsquoten nor- 
miert und ferner festgelegt werden, ob diese 
stets von den ursprünglichen oder nur von 
den noch nicht abgeschriebenen Werten in 
Ansatz zu kommen haben, 

Zum Schluß mögen noch einige Ge- 
sichtspunkte für die Ausgestaltung 
der Bahnnetze und die Durchführung 
des Betriebes, welche ebenfalls auf die 
zu erzielenden finanziellen Ergebnisse von 
wesentlichem Einflusse sind, Erwähnung 
finden. 

Die Ausgestaltung der Bahnnetze 
ist natürlich in erster Linie von der Ört- 
lichkeit abhängig; im allgemeinen kann für 
die vornehmlich dem Personenverkehr die- 
nenden Straßenbahnen behauptet wer- 
den, daß Ringlinien nur in ganz großen 
Städten rentabel sind, und Radial- 
linien den Vorzug verdienen; bei Ring- 
linien wird es in mittleren Städten vielfach 
möglich sein, von einem Punkte derselben 
zu einem anderen unter Benutzung von 
Stichstraßen ebenso schnell zu Fuß zu ge- 
langen als mit der Bahn. Bei einem 
größeren Netz von Radiallinien wer- 
den zweckmäßig einzelne derselben 
wieder durch Stichlinien verbunden. 


Die Grundlage des Betriebes, der 
Fahrplan, muß den Bedürfnissen des 
Verkehrs sowohl in der Zugfolge 
als auch in der täglichen Betriebs- 
dauer voll Rechnung tragen; es ist 
also erforderlich, den Schwankungen des 
Verkehrs folgen, d. h. nicht nur mit der 
Dichtigkeit der Zugfolge, sondern auch 
mit der Zugstärke leicht wechseln zu 
können. Aus letzterem Grunde wird bei 
der Wahl der Wagengrößen nicht zu weit 
zu gehen sein; wenn auch das pro Person 
zu befördernde tote Wagengewicht bei 
großen Wagen am geringsten ist, so wird 
doch anderseits deren Ausnutzung bei 
schwankendem Verkehr ungünstig. Den 
Schwankungen wird besser durch kleinere 
Wagen und zeitweise Benutzung von leich- 
ten Anhängewagen Rechnung getragen. 
Selbstredend muß dabei die leichte Ein- 
fügung und Zurückziehung dieser 
Wagen möglich sein, und es soll deshalb 
hier auch darauf hingewiesen werden, wie 
wichtig eine günstige Lage des Be- 
triebsbahnhofes, bzw. bei größeren 
Unternehmungen der Betriebsbahn- 
höfe, zu dem Gleisnetz ist. Nur wenn 
eine solche vorhanden, werden die „Zu- 
fahrtskilometer“, d. h. die Leerfahrten von 
den Wagenschuppen bis zu dem Anfangs- 
punkt des eigentlichen Beförderungsdienstes 
und zurück, in angemessenem Verhältnis zu 
den geleisteten „Nutzkilometern“ bleiben. 
Spricht dieser Gesichtspunkt auch für die 
Anlage möglichst vieler Unterbahnhöfe, so 
muß doch wiederum aus anderen Gründen — 
erleichterte Aufsicht, bessere Ausnutzung des 
Personals, geringere Anlagekosten usw. — 
empfohlen werden, möglichst lange mit 
einem Betriebsbahnhof zu arbeiten, mit 
welchem dann auch stets die Reparatur- 
werkstatt und die Materialienmagazine zu 
verbinden sind. 

Die vorstehenden Ausführungen können 
naturgemäß nur als einzelne Fingerzeige 


zur Verhütung der Ausführung unrentabler 
Anlagen bzw. zur Verbesserung der wirt- 


schaftlichen Ergebnisse bei vorhandenen 


Betrieben gelten; die zutreffenden Ent- 


schlüsse und Maßnahmen müssen für jeden 
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einzelnen Fall unter eingehender Würdi- 
gung der speziellen Verhältnisse von sach- 
verständiger Seite erfolgen. 


lagen, welche für die Rentabilität von Bahn- 
unternehmungen in Betracht kommen, aufge- 
führt, und an der Hand derselben die wichtig- 
sten Punkte der Konzessionsverträge erörtert; 
des weiteren wird dargelegt, in welcher Weise 
die Tariffragen zu behandeln, die Bauausführun- 
gen zu betreiben rowie der Betrieb und die 
Depot- bzw. Werkstättenverwaltung zu organi- 
sieren sind, um möglichst hohe Einnahmen bei 
geringsten Ausgaben zu erzielen. 


veröffentlichten Aufsatz von Lehmann: 
„Über den Leistungssprung asynchroner 
Drehfeldmotoren beim Durchgang durch 
den Synchronismus“ ist von neuem eine 
Frage aufgerollt worden, deren Beantwor- 
tung bereits mehrfach zu lebhaften Erörte- 
rungen in diesen Spalten geführt hat. 


richtige Auffassung des Leistungssprunges 
im Synchronismus und auf die Verwertung 
dieser Erscheinung zur Trennung der Eisen- 
verluste im Asynchronmotor hinaus, und 
gipfelt in der einwandfreien Beantwortung 
der Frage, ob das Hysteresedrehmoment 
von der Schlüpfung abhängig ist oder nicht. 


gebrachten Beweise für die Unabhängigkeit 
kann nicht gezweifelt werden; gleichwohl 
fehlt noch ein strenger experimenteller 
Nachweis, der auf Grund einer einfachen 
Überlegung direkt geführt werden kann. 


tors bei geöffneten Läuferwicklungen in 
Umdrehung bleibt, so wirkt auf ihn ein 
Drehmoment D, das sich aus den beiden 
Teilen Dw und Dy, dem Wirbelstrom- und 
Hysteresedrehmoment zusammensetzt. Ist 
B die Stärke des induzierenden Drehfeldes, 
so muß 


sein, worin i„ ein Maß für die Intensität der 
Wirbelströmung im Läufer ist. Ist ferner 
E„ die EMK der Wirbelströme und w, deren 
Kreisfrequenz, so ist 
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d. h. also, D müßte in Abhängigkeit von 
ns aufgetragen, eine gerade Linie darstel- 
len, welche durch den Nullpunkt des Koor- 
dinatensystems geht. 

Läßt sich nun die Richtigkeit beider 
Gleichungen durch den Versuch nachweisen, 
so folgt daraus notwendig, daß auch bei 
Synchronismus ein Hysteresedrehmoment 
vorhanden ist. Einen einfachen Weg zur un- 
mittelbaren mechanischen Messung von D 
bietet die bekannte Wirbelstrombremse, de- 
ren umlaufende Scheibe man einmal aus 
magnetischem Material, also Eisen, das an- 
dere Mal aus Kupfer wählt. Den magneti- 
sierenden Strom des Bremsmagneten hält 
man auf gleichbleibender Höhe und mißt 


Zusammenfassung. 
Es werden die hauptsächlichsten Grund- 
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Experimentelle Ermittlung des Hysterese- 


drehmomentes. z 


Von Hermann Zipp. 


Durch den auf S. 1249 der „ETZ“ 1910 


Das Problem läuft bekanntlich auf die 


An der Zuverlässigkeit der bisher vor- 
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Abb. 1. Abstand der Eisenscheibe 2,5 cm. 


Wenn der Läufer eines Asynchronmo- 
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wobei ọ ein Maß für den Widerstand der 
Wirbelstrombahn darstellt. Demgemäß wird: 


D = c; . B? wo + DH. 


200 400 soo 80 | er 


Für den Fall, daß das induzierende Feld Abb. 2. Abstand der Eisenscheibe 3,5 cm. 


sich nicht ändert, und daß Dr eine gleich- 
bleibende Größe ist, geht die Gleichung 


durch Verschiebung des Laufgewichtes bei 
über in die Form 


allmählich gesteigerter Umlaufszahl n, der 
Scheibe die auftretenden Momente D. 

Die umlaufende Scheibe vertritt den 
Läufer des Asynchronmotors, und sie über- 
trägt jene Drehmomente auf den Brems- 
magneten, der dem Ständer des Asynchron- 
motors entspricht. 

Die Ergebnisse derartiger Messungen 
sind nun in den Schaubildern Abb. 1 bis 3 
dargestellt. 

Auf den Abszissen ist die Umlaufzahl 
no der Scheibe und auf der Ordinate die 
Länge des llebelarmes in cm abzulesen. 
Das Laufgewicht wog in allen Fällen 3608. 

Die Abb. 1 und 2 enthalten die Meßer- 
gebnisse mit einer Eisenscheibe, die einmal 


D= Cino + (3, 


worin nso die Frequenz der Wirbelströme 
und gleichzeitig auch diejenige der Um- 
magnetisierung des Läufers ist. 

Die Gleichung stellt diejenige einer Ge- 
raden, zur Abszisse nę geneigten Linie dar, 
welche die Ordinate in der Höhe C, = DH 
über dem Nullpunkt schneidet. 

Würde man einen Läufer aus unmag- 
netischem Material nehmen, so müßte das 
Hysteresedrehmoment Dy verschwinden, 
und die Gleichung ginge über in die Form 


D= Cino, 
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23 cm, das andere Mal 35 cm von den 
Polen des Bremsmagneten entfernt war. 
Der Verlauf der Funktion D = f (na) beweist 
das Dasein eines Hysteresedrehmomentes 
im Syncehronismus (no =0). Die Abb, 3 


em 


200 400 600 800 7000 
Abb. 3. Abstand der Kupferscheibe 0,8 cm. 


zeigt die Ergebnisse von Messungen an 
einer Kupferscheibe. Bei geringen Schlupf- 
werten besitzt hier die Funktion D = f (no) 
den der Berechnung entsprechenden gerad- 
linigen Verlauf, während sie bei höheren 
Schlupfwerten eine Abweichung zeigt, die 
auf die Rückwirkung der Wirbelströme auf 
das Feld des Bremsmagneten zurückzufüh- 
ren ist. Diese Rückwirkung prägt sich in 
diesem Falle besonders stark aus, weil die 
Kupferscheibe zur Erzeugung kräftiger 
Drehmomente sehr nahe (0,8 cm) an den 
Bremsmagneten herangerückt werden mußte, 
und weil die Stärke der Wirbelströmung 
bei gleichen Werten von B und ns in der 
Kupferscheibe größer ist als in der Eisen- 
scheibe. 

Der Versuch, auch mit der Eisenscheibe 
Messungen in gleichem Abstande vom Mag- 
neten vorzunehmen, scheiterte daran, daß 
der Magnet durch die große magnetische 
Zugkraft aus seinen Lagern gehoben wurde. 

Diese Versuche dürften mit zwingender 
Notwendigkeit die Unrichtigkeit der An- 
schauung, ein Hysteresedrehmoment sei im 
Synchronismus nicht vorhanden, beweisen, 
denn unter dieser Voraussetzung dürfte das 
beträchtliche Drehmoment Dy bei Stillstand 
der Scheibe auch nicht vorhanden sein. 
Man kann überdies durch ganz langsame 
Verdrehung der stillstehenden Eisenscheibe 
von Hand den Hebelarm der Bremse mit 
der dem Hysteresemoment entsprechenden 
Gewichtsstellung in die horizontale Schwebe- 
lage bringen, und diese Lage bleibt nun 
bei stillstehender Scheibe, ebenso wie 
bei ganz langsam umlaufender Scheibe, so 
lange erhalten, als das Feld des Brems- 
magneten auf gleichbleibendem Werte er- 
halten wird. 

Die Sachlage ändert sich aber vollkom- 
men, wenn man die stillstehende Eisen- 
scheibe um kleine Winkelbeträge entgegen- 
gesetzt zu der früheren Drehrichtung ver- 
stell. Danı nimmt das Hysteresedrehmo- 
ment ab, und auch diese abnehmenden 
Werte habe ich durch Messung gefunden. 

Der Versuch wurde folgendermaßen ange- 
stellt. Die Scheibe wurde ganz langsam, 
etwa mit einer Umdrehung in 30 Sek, ge- 


dreht; das während dieser Zeit ausbalan- 
zierte Hysteresedrehmoment betrug 155 cmg. 
Die nach rechts umlaufende Scheibe wurde 
nun festgehalten, wobei Dr = 155 emg ohne 
die geringste Anderung bestehen blieb. 
Diese beliebig gewählte Ruhestellung der 
Scheibe wurde als Stellung O bezeichnet. 
Darauf wurde die Scheibe nach links um 
bestimmte Winkel æ verdreht; die dabei 
eintretende Änderung der Gleichgewichts- 
lage des Bremshebels wurde jedesmal be- 
obachtet, und das diese Ablenkung verur- 
sachende Moment später durch einen be- 
sonderen Versuch ermittelt. 

Die Beobachtungsergebnisse sind nun 
folgende: 


Stellung der Scheibe | 


Hysterese- 
Winkel «a drehmoment 
Grad emng 


Scheibe nach links gedreht 
1 


0 +155 
1,2 | + 150 
2,3 | +145 
3,5 + 140 
4,6 + 100 
5,8 | + 7 
7 | + 35 
7,7 © 0w 
92 — 65 
10,4 — 110 
11,5 | — 160 
12,7 | — 1% 
13,8 — 205 
15 — 205 


Scheibe nach rechts gedreht 


11,5 — 175 
10,4 — 130 
9,2 — 90 
8 — 6 
7 — 2% 
6,3 0 


Diese Tabelle und die graphische Dar- 
stellung in Abb. 4 zeigen deutlich, daß bei 
Stillstand der Eisenscheibe, also in dem 
dem Synchronismus entsprechenden Zu- 
stande, sämtliche Drehmomente zwischen 
einem positiven Höchstwert (+ 155 cmg) 


Abb. 4. Änderung des Hysteresedrehmomentes 
im Synchronismus, 


und einem negativen Höchstwert (— 205 cmg) 
auftreten können. Maßgebend für diese 
Zwischenwerte ist die jeweilige Stellung 
des Läufers zu dem Felde im Synchronis- 
mus. Die Unsymmetrie der Werte des 
Drehmomentes im vorliegenden Falle ist 
darauf zurückzuführen, daß die Eisen- 
scheibe nicht genau zentrisch lief, was zur 
Folge haben muß, daß die magnetischen 
Zugkräfte in den einzelnen Stellungen der 
Scheibe ungteich sind. Im übrigen zeigte 
der Versuch, daß man bei Verstellung der 
Scheibe nach links über 15° hinaus immer 
dasselbe Moment — 205 cmg erhält, ebenso 
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wie bei einer Drehung der Scheibe nach 
rechts über 0° kein größeres Moment als 
+ 155 cmg auftritt. 

Die Verstellung der Scheibe nach links 
entspricht einer Verkleinerung der Phasen- 
verschiebung zwischen primärem und rema- 
nentem Feld im Synchronismus mit der 
Wirkung, daß zunächst durch die allmäh- 
liche Vernichtung des beim schlüpfenden 
Läufer um 7,7° (im vorliegenden Falle) 
hinter dem Drehfelde zurückbleibenden re- 
manenten Magnetismus das hysteretische 
oder, besser gesagt, das Remanenzdreh- 
moment bis auf den Wert null geschwächt 
wird. Diese zwischen 7,7% und O auftreten- 
den Momente wirken in der Richtung der 
Läuferdrehung, sind also fördernde Mv- 
mente. 

Versetzt man die Scheibe über 7,7° 
hinaus, so wird die Nacheilung der Rema- 
nenz im Synchronismus zu einer Voreilung, 
und die nun auftretenden Momente wirken 
der Läuferdrehung entgegen, sind also 
hemmende Momente, die durch einen äuße- 
ren Antrieb des Läufers gedeckt werden 
müssen und die deshalb eine Entlastung 
des primären Systems hervorrufen (Hyste- 
resesprung im Synchronismus). 

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen 
lassen sich nun in kurzen Worten folgen- 
dermaßen zusammenfassen: 

Die Achse des remanenten Feldes eilt 
bei positivem oder negativem Schlupf des 
Läufers dem primären Felde stets um den 
vom Schlupf vollkommen unabhängigen 
Winkel nach oder vor, mit der Wirkung, daß 
bei positivem Schlupf fördernde, bei nega- 
tivem Schlupf hemmende, aber stets gleich- 
bleibende Drehmomente erzeugt werden. 

Im Synchronismus kann die Winkel- 
verschiebung beider Felder alle Werte zwi- 
schen jenen äußersten Stellungen durch- 
laufen mit der weiteren Wirkung, daß im 
Synchronismus sowohl fördernde als auch 
hemmende Drehmomente auftreten. 

In welcher Weise diese Verhältnisse 
auf die vom Ständer für die Deckung der 
Hystereseverluste im Läufer aufgenomme- 
nen Energie einwirken, habe ich an anderer 
Stelle nachgewiesen!) 

Auf der Wirkung dieses Hysterese- 
drehmomentes beruht der Hysteresemesser 
von Ewing, welcher in erster Linie "die 
Vergleichung der Hysteresekoeffizienten 
verschiedener Eisensorten ermöglicht. Das 
Drehmoment Dy dieses Apparates ist von 
der Geschwindigkeit der Drehung der Eisen- 
probe vollkommen unabhängig; geringe Än- 
derungen des Ausschlages rühren von dem 
Wirbelstrromdrehmoment her, das aber bei 
genügend langsamer Drehung zu vernach- 
lässigen ist. 

Stellt man sich nun vor, der den Zeiger 
tragende Magnet könnte diesem Drehmo- 
ment folgend ebenfalls umlaufen, u. zw. mit 
nı Umdrehungen, während die Eisenprobe 
mit n, Umdrehungen gedreht wird, so 
würde für die Drehung der Eisenprobe eine 
Leistung von 


A=D,2nn, = B16.V,(n, —n,) 
TOR-2NN,; .... d(l 


erforderlich sein. Wird der Maguct an der 
Drehung verhindert, so ist eine mecha- 
nische Leistung 


A'=D'2nn = y B6 V.n +0 


erforderlich. Hieraus ergibt sich der Wert 
von D: 

B'6.V 

2m ’ 

d. h, das durch eine Feder od. dergl. in 
bestimmter Ruhelage gehaltene Magnet- 
system steht jetzt unter der Einwirkung 


D' =t 


I) „Elektrotechnik und Maschinenbau“, 1908. S. 443. 
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eines Drehmomentes D,', das von der um- 
laufenden Eisenprobe auf den Magneten 
übertragen wird und von der Drehgeschwin- 
digkeit nicht abhängt. Eine andere Eisen- 
probe von gleichem Volumen V wird ein 
Drehmoment 


Dy = ņa B16. V 


übertragen. Demgemäß gilt die Gleichung: 


d. h. also, die Hysteresekoeffizienten ver- 
halten sich wie die Ausschläge, unabhängig 
von der Umdrehungszahl. Ist nun 7, be- 
kannt, so läßt sich 


i 


a = Mı D 


für eine andere Eisenprobe ermitteln. Der 
Beweis dafür, daß das den Magneten aus 
seiner Ruhelage ablenkende Moment mit 
dem Drehmoment der Antriebsleistung iden- 
tisch ist, braucht an dieser Stelle nicht mehr 
geführt zu werden. 


Zusammenfassung. 


Durch Versuche an der Wirbelstrombremse 
mit Bremsscheiben aus magnetischem und un- 
magnetischem Material wird das Dasein eines 
von der Drehgeschwindigkeit unabhängigen 
Hysteresedrehmomentes nachgewiesen. Es wird 
ferner nachgewiesen, daß dieses Moment im 
Synchronismus alle Werte zwischen einem posi- 
nn und negativen Höchstwert durchlaufen 

ann. 


Die Elektrizität im Hause.!) 
Von Georg Dettmar, Groß-Lichterfelde-Berlin. 


(Fortsetzung von S. 633.) 


Eine hervorragende Eigenschaft der 
elektrischen Beleuchtung, die gerade bei 
dem weiblichen Teil der Bewohner eines 
Hauses besonderen Anklang findet, ist die 
große Sauberkeit. Ich brauche Sie nur 
an die Petroleumlampe zu erinnern, ich 
brauche Sie nur hinzuweisen auf das un- 
angenehme Außere der Beleuchtungskörper 
für Ges (infolge der durch die Flamme 
hervorgerufenen starken Luftbewegung und 
durch die Abgase), auf die Flecke an den 
Decken, auf die verrußten Teile in der 
Nähe des Beleuchtungskörpers, um Ihrer 
Zustimmung sicher zu sein, daß hier die 
elektrische Beleuchtung konkurrenzlos da- 
steht. Durch die Benutzung der Beleuch- 
tung wird nicht das geringste geändert 
oder nachteilig beeinflußt. Die Beleuch- 
tungskörper verschleißen nicht und die 
Decke bleibt jahrelang, wie sie gewesen 
ist. Das sind Vorteile, die gerade in der 
Wohnung von ganz besonderer Bedeutung 
sind. 

Ganz ähnlich günstig steht die elek- 
trische Beleuchtung bezüglich der Beein- 
tlussung der Luft des Zimmers da. Kein 
unangenehmer Geruch wird erzeugt, wie es 
die Folge der Gas-, Petroleum-, Spiritus-, 
Azetylen-, Kerzenbeleuchtung usw. ist. Jede 
andere Beleuchtungsart hat zur Folge, dab 
Gase in den Zimmern entstehen, die sich nicht 
nur dem Geruchsinn unangenehm bemerkbar 
machen, sondern die auch der Gesundheit 
der Bewohner schädlich sind. Ich meine die 
Kohlensäure und die anderen verschiede- 


nen Verbrennungsprodukte, die mit allen. 


1) Vortrag, gehalten auf der XIX. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Mün- 
chen 1911. 
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anderen Beleuchtungsarten mit Ausnahme 
der elektrischen Glühlichtbeleuchtung ver- 
bunden sind. Die elektrische Beleuchtung 
erzeugt keine Luftverschlechterung, dagegen 
tut dies in weitgehendem Maße die Gasbe- 
leuchtung, Petroleumbeleuchtung usw. In 
letzter Zeit werden von seiten der Gasfach- 
männer gerade in dieser Beziehung An- 
sichten verbreitet, die höchst eigenartig 
sind, und es ist notwendig, hier denselben 
entgegen zu treten. Man hat die Versuche 
von Lewes!), die vor ungefähr fünf Jahren 
angestellt worden sind, jetzt wieder ausge- 
graben, und benutzt dieselben für Propa- 
gandazwecke. Die Versuche haben das 
Resultat ergeben, daß bei Gasbeleuchtung 
die Luft verbessert, und daß dagegen bei 
elektrischer Beleuchtung durch die an- 
wesenden Menschen die Luft verdorben 
wird. Die Berichte über die Versuche von 
Lewes sind sehr oberflächlich, so daß die- 
selben schwer nachzuprüfen sind. Ganz 
offenbar sind die Versuche aber so ge- 
macht, daß bei Gasbeleuchtung eine sehr 
gute Ventilation angewendet wurde, wäh- 
rend bei elektrischer Beleuchtung die Ven- 
tilation nicht vorgenommen wurde, denn 
sonst ließe sich gar nicht erklären, warum 
der Kohlensäuregehalt der Luft im Falle 
der elektrischen Beleuchtung so sehr ge- 
stiegen ist, denn die im Raume anwesen- 
den Menschen erzeugen schon verhältnis- 
mäßig so viel Wärme, daß dadurch allein 
eine Luftbewegung eintritt, wenn überhaupt 
die Möglichkeit hierzu gegeben ist. Nun 
ist aber das wichtigste bei dieser ganzen 
Frage, daß Ventilationseinrichtungen in ge- 
wöhnlichen Wohnräumen in den allersel- 
tensten Fällen vorhanden sind, daß also die 
Versuche von Lewes auf Fälle angewendet 
werden, für die sie überhaupt gar nicht 
passen. In einem nicht besonders venti- 
lierten Raum tritt aber durch Gasbeleuch- 
tung so rasch eine Verschlechterung der 
Luft ein, daß viele Menschen in solchen 
Räumen es überhaupt nicht längere Zeit 
aushalten können. Um nun zu sehen, wie 
die Verhältnisse in nieht ventilierten Räu- 
men, wie es doch bei weitem die Mehrzahl 
aller Wohnräume sind, liegen, habe ich 
Herrn Dr. Edelmann von der Bayerischen 
Landesgewerbeanstalt gebeten, Versuche an- 
zustellen. Dieser Herr ist meiner Bitte 
gern nachgekommen und hat umfangreiche 
Versuche veranlaßt, deren Resultate später 
eingehend mitgeteilt werden sollen. 


Zu den Versuchen wurde der chemi- 
sche Hörsaal der Bayerischen Landesge- 
werbeanstalt benutzt, und es wurden unter 
freundlicher Beihilfe der chemischen Ab- 
teilung Messungen mit Gasbeleuchtung, 
BogenlichtbeleuchtungundGlühlichtbeleuch- 
tung vorgenommen. Der Saal hat eine 
Länge von 14,6 m, eine Breite von 7,4 m 
und eine Höhe von 4,6 m. In dem Saal 
waren vorhanden fünf nahe an der Decke 
angebrachte Gaslampen für indirekte Be- 
leuchtung. Jeder Beleuchtungskörper ent- 
hielt zwei Flammen mit Gasglühlicht. Fer- 
ner waren zwei offene Bogenlampen vor- 
handen, welche ungefähr die gleiche Hellig- 
keit ergaben. Des weiteren sind 10 Metall- 
fadenlampen vorhanden zu je 100 HX, welche 
in gleichem Abstand von der Decke wie die 
Gasbeleuchtung angebracht waren, und auch 
ungefähr die gleiche Helligkeit lieferten. 
Die mittlere Helligkeit betrug 14 bis 19 Lux. 
Vor jedem Versuch wurde der Saal durch 
Öffnen der Fenster und Gegenzug minde- 
stens eine halbe Stunde gründlich gelüftet, 
dann einige Zeit sich selbst überlassen, um 
einen Temperaturausgleich herbeizuführen. 
Jeder Versuch dauerte 8 Std. Der Saal 


1) „Journal für Gasbeleuchtung und Wässerversor- 
gung“ 1907, 5. 675. 
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war während dieser Zeit verschlossen S0 
daß niemand Zutritt hatte. Auch der Auf. 
enthalt behufs Vornahme der Messungen 
wurde nach Möglichkeit abgekürzt. Die 
Kohlensäurebestimmung wurde nach der 
Pettenkoferschen Methode vorgenommen 
Es sei noch besonders hervorgehoben, dag 
der Aufenthalt in dem Saal bei Schluß 
des Versuches mit Gas ein äußerst 
unangenehmer gewesen ist, während 
bei elektrischem Licht dies nicht der 
Fall war. Die Kohlensäurezunahme be- 
trug über 0,4°/, bei Beleuchtung mittels 
Gas, während nach den Forderungen der 
Hygieniker der Gehalt der Luft an Kohlen- 
säure 0,22°/, nicht übersteigen soll. Des 
weiteren ergab sich, was aber sehr wichtig 
ist, daß die Temperaturzunahme bei Gas 
wesentlich höher gewesen ist als bei elek- 
trischer Beleuchtung. 


Sie ersehen aus vorstehendem, daß bei 
Gasbeleuchtung eine so enorme Verschlech- 
terung der Luft eintritt, daß man gezwun- 
gen ist, die Fenster zu Öffnen um frische 
Luft eintreten zu lassen, wenn man in dem 
Raume sich länger aufhalten will. Die 
Ventilation durch Diffusion der Wände und 
Decken ist bei weitem nicht genügend, um 
die Luftverschlechterung durch das Gas zu 
beseitigen. Zu beachten ist immer, dab 
eine so starke Ventilation, wie sie bei den 
Versuchen von Lewes angewendet wor- 
den ist, in Wohnzimmern (wenigstens in 
Deutschland) im allgemeinen nicht vor- 
handen ist, so daß, wie -obiger Versuch 
des Herrn Dr. Edelmann gezeigt hat, in 
Wirklichkeit stets das Umgekchrte eintritt, 
und der Kohlensäuregehalt wird bei Gas- 
beleuchtung wesentlich größer sein wie bei 
elektrischer. Es ist auch zum mindesten 
als unrationell zu bezeichnen, die Beleuch- 
tung dazu zu benutzen, ein Zimmer zu ven: 
tiieren. Das kann man meiner Ansicht 
nach besser und billiger haben, wenn man 
einen kleinen elektrisch betriebenen Ven- 
tilator aufstell. Dann ist man jederzeit in 
der Lage, eine Lufterneuerung herbeizu- 
führen, auch wenn die künstliche Be- 
leuchtung nicht gebraucht wird. Selbst- 
verständlich arbeitet ein richtiger Venti 
lator rationeller als solcher, wie eine Gas- 
glühlichtbeleuchtung. 


Ein eigenartiger Widerspruch nach 
dieser Richtung hin bleibt aber noch zu 
behandeln. Die Gasöfen, Gasherde und 
alle größeren Gasheizapparate müssen 
nach den „Regeln für die Ausführung von 
Gasanlagen“!) mit einer gutwirkenden Ein- 
richtung zur Abführung von Abgasen ver 
schen sein. Es ist sonderbar, daß die Ab- 
gase eines Gasofens als schädlich erachtet 
werden, während dieselben Abgase einiger 
Gasflammen hygienisch vorteilhaft wirken 
sollen. Warum läßt man dann nicht auch 
die Abgase der Gasöfen in das Zimmer, 
da ja auch diese dann die Luft verbessern. 
Es ist doch wohl gleichgültig, ob in einem 
Gasofen 500 1 pro Std verbrannt werden, 
oder ob vier Gasglühlichter oder ein mitt 
lerer oder 2 kleinere Gaskocher die gleiche 
Menge Gas verbrennen. Derselbe Professor 
V. B. Lewes, der die hygienisch vorteil 
hafte Wirkung der Gasbeleuchtung festge 
stellt hat, hat wenige Jahre vorher ue 
Gasöfen folgendes geschrieben: „Die N 
brennungsprodukte, also vorwiegend WAS 
dampf und Kohlensäure, rufen jenes (refüh 
der Schwere hervor, das den Aufenthalt M 
mit Gas geheizten Räumlichkeiten 50 un- 
angenehm macht, erschweren die Atmung 
und erzeugen Kopfschmerz“) Es jst ml 
bis jetzt noch nicht gelungen, herauszube‘ 


ur ET 2.0. und 
~) _Aufgestellt vom Deutschen Verein von Cas u 
Wasserfachmännern (e. = nd 
|. Ə „Zeitschrift für Boleuchtungswesen. Heiz 
Lüftungstechnik“ 1908. 5. 40. 
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kommen, warum dieselben Abgase, wenn 
sie von einem Ofen stammen, schädlich, 
wenn sie von vier Gasflammen stammen, 
nützlich sind. 

Was die Zusammensetzung der Luft 
in einem Raume anbetrifft, so ist doch klar, 
daß eine Änderung durch elektrische Glüh- 
lichtbeleuchtung nicht eintritt. Wenn also 
z. B. in „Schaars Gaskalender“, Ausgabe 
1911, S. 173, angegeben wird, daß bei elek- 
trischer Beleuchtung und Anwesenheit vieler 
Menschen die Luft so schlecht wird, daß 
gesundheitsschädliche Wirkungen daraus 
resultieren, so müssen doch die gleichen 
Verhältnisse auch in dem unbeleuchteten 
Raum vorliegen. Da nun bei Gasbeleuchtung 
die Luft nach Angaben der Gastechniker 
aber verbessert wird, so würde es doch 
eigentlich logisch sein, wenn man darauf 
hinarbeitete, daß auch am Tage Gas ge- 
brannt wird, damit die Luft immer 
verbessert wird. Insbesondere sollten 
hier auch die Abgase der Gasöfen nutzbar 
gemacht werden, die jetzt aber noch nach 
Vorschrift des Deutschen Vereins von Gas- 
und Wasserfachmännern ins Freie abgeführt 
werden müssen. Vielleicht bietet sich hier der 
Gasabgabe noch ein neues Anwendungs- 
gebiet, da dieVerwendung desGases zurl.uft- 
verbesserung während der Zeit, wo keine 
Beleuchtung gebraucht wird, wesentlich zur 
Hebung der Gasproduktion beitragen würde! 


Außer den Atmungsorganen des Men- 
schen werden natürlich durch diese Abgase 
bei Gas-, Petroleuinbeleuchtung usw. auch 
Teile der Zimmer angegriffen. Ich erwähnte 
oben schon das stets häßliche Außere der 
oberen Teile von Beleuchtungskörpern, 
welche von den Verbrennungsprodukten 
stark mitgenommen werden. Auch die 
Decken werden angegriffen und erhalten 
eine unschöne Farbe. Namentlich aber lei- 
den die Tapeten sehr stark durch Gas- 
beleuchtung, und es ist notwendig, die 
Tapeten öfter zu erneuern, als dies bei 
elektrischem Licht der Fall ist. Bei einem 
richtigen Vergleich der Kosten muß auch 
dieser Punkt natürlich mit in Rücksicht 
gezogen werden. 

Ist das richtig verbrannte Gas schon 
gesundheitsschädlich, so ist es natürlich 
ganz besonders das unverbrannte. Das Gas 
hat, da es unter Druck steht, bei eintreten- 
den Defekten naturgemäß die Tendenz, 
auszuströmen und in die Aufenhaltsräume 
der Menschen zu treten. Es ist nun aber 
bekanntlich ein schweres Gift und hat da- 
durch schon eine große Zahl von Opfern 
gefordert und fordert auch ständig noch 
solche. Diese Eigenschaft allein sollte ge- 
nügen, um die Anwendung des Gases nach 
Möglichkeit einzuschränken. Die Behörden 
haben bezüglich des Handels mit Giften 
alle möglichen Erschwerungen eingeführt. 
Es werden Gifte nur abgegeben gegen Gift- 
scheine und es wird kontrolliert, daß kein 
Unfug mit Giften getrieben werden kann. 
Dieses schwere Gift, das Steinkohlen- 
gas, wird aber Jedem ins Haus ge- 
leitet, und das sogar vielfach noch von 
der Stadtverwaltung aus. Schon das „Merk- 
blatt über gesundes Wohnen“, herausgegeben 
vom Verein für Verbesserung derWohnungs- 
verhältnisse in München, schreibt: „Wegen 
seiner Giftigkeit empfiehlt sich das Leuchtgas 
nicht zur Beleuchtung von Schlafzimmern. 
Wenn Gas in Schlafzimmer eingeleitet ist, so 
tut man gut, während der Nacht beständig 
einen Fensterspalt offen zu halten.“ Dem 
gegenüber gibt es aber sogar Gasfachleute, 
welche die Verwendung des Gases in Schlaf- 
zimmern besonders empfehlen. Man kann 
nicht genug auf diese Leichtfertigkeit hin- 
weisen. Es wird nun vielfach eingewendet, 
daß der unangenehme Geruch des Gases 
gegen Vergiftung schütze. Diesen Einwand 


kann man aber nicht gelten lassen, weil 
schlafende Personen oder Personen, welche 
ihrer Kräfte beraubt sind, wie namentlich 
auch Kinder, nicht in der Lage sind, den 
Folgen der Gasausströmung entgegen zu 
treten. Das Ergebnis davon ist nun die 
große Zahl von Todesfällen, welche durch 
Vergiftung jedes Jahr vorkommen. 


Was die Giftigkeit des Leuchtgases 
anbetrifft, so ist noch ein Punkt besonders 
zu berücksichtigen. Bekanntlich wird in 
letzter Zeit seitens der Gaswerke immer 
mehr Koksgas dem Steinkohlengas zuge- 
setzt. Dieses Koksgas (Wassergas) ist aber 
wesentlich gefährlicher, weil es nämlich 
geruchlos ist. Das Gemisch wird infolge- 
dessen weniger stark riechen, wobei der 
Gehalt an gefährlichen Stoffen ein höherer 
ist. Da nun die Beimischung von Wasser- 
gas im Mittel heute ungefähr 15°/,, in ein- 
zelnen Fällen sogar bis zu 65 %/,, beträgt, 
so ergibt sich ohne weiteres, daß die Ge- 
fährlichkeit des Gases in letzter Zeit er- 
heblich gestiegen ist. Infolgedessen be- 
ginnt man sich auch in Kreisen von Ärzten 
bereits mit dieser Angelegenheit zu befassen, 
und Herr Oberarzt Dr. H. Viereck hat im 
„Reichs-Medizinalanzeiger”, Jahrgang 1910, 
Nr. 25, auf die Gefahren, welche das Leucht- 
gas mit sich bringt, bereits nachdrücklich 
hingewiesen. 

Es sei noch darauf aufmerksam gemacht, 
daß die Möglichkeit der Vergiftung nicht nur 
vorliegt, wo Gas angewendet wird, sondern 
es sind schon oft Fälle konstatiert worden, 
wo durch Weiterleitung Gas in andere 
Räume gekommen ist und dort unangenehme 
Folgen gehabt hat. 


Noch schlimmer steht es aber mit der 
Eigenschaft des Gases, leicht zu explodieren. 
Jedem sind ja die verheerenden Wirkun- 
gen solcher Ereignisse zur Genüge bekannt, 
so daß ich es nicht nötig habe, bier noch 
viel Worte darüber zu machen. Um so 
bedauerlicher ist dieser schwere Nachteil, 
als er vielfach Personen betrifft, die ganz 
unbeteiligt sind, so daß ein gewisses Öffent- 
liches Interesse daran vorliegt, diese Ge- 
fahr der Explosion von Gas zu beseitigen. 
Auch bezüglich des Transportes von Ex- 
plosivstoffen werden von den Behörden 
Vorschriften erlassen, die die größtmögliche 
Vorsicht bewirken, damit nicht Unbeteiligte 
zu Schaden kommen Können. Mit dem 
Leuchtgas dagegen wird wiederum ein stark 
explosibler Stoff in die Wohnung geleitet. 
Berücksichtigt man diese eben erwähnten 
Punkte, so muß man eigentlich zu der An- 
sicht kommen, daß die Behörden logischer- 
weise die Leitung von Gas in menschliche 
Wohnungen verbieten sollten. Unbedingt 
notwendig wäre es aber, daß Vorsichtsmaß- 
regeln gegen Vergiftung und Explosion 
gefordert würden. Allein durch offen ge- 
blicbene Gashähne, durch Abgleiten von 
Gasschläuchen sind schon viele Unglücks- 
fälle passiert und kommen ständig noch 
vor. Hiergegen gibt es aber Mittel, die 
fast gar nicht angewendet werden. Es 
ist daher auch die Forderung der 
Elektrotechniker nicht unberechtigt, 
wenn sie verlangen, daß dort, wo die 
Möglichkeit der Vermeidung solcher 
Gefahren durch Anwendung elektri- 
scher Beleuchtung usw. vorliegt, mög- 
lichst von dieser Gebrauch gemacht 
wird. Das verbrauchende Publikum 
sollte zum mindesten aber die Konse- 
quenz daraus ziehen, Gas so weit wie 
irgend tunlich zu vermeiden. Wo ein 
andererEnergieträger annähernd das Gleiche 
leisten kann, sollte man diesen verwenden. 
Die Elektrizität kann nun aber heute das 
bieten, was früher nur das Gas machen 
konnte und infolgedessen sollte man sich 
von diesem früher notwendigen Übel so 


bald und so gründlich wie es geht be- 
freien. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daß 
bezüglich Explosionsgefahren das Petroleum 
dem Gase durchaus nicht etwa nachsteht, 
und daß sogar die Zahl der Unfälle durch 
Petroleum noch größer ist. Es muß daher 
das Bestreben Aller sein, die Verwendung 
des Petroleums einzuschränken und an 
seine Stelle die Elektrizität zu setzen und 
nicht etwa das auch noch sehr gefährliche 
Gas. 

Dadurch, daß bei der Glühlichtbeleuch- 
tung die offene Flamme vermieden ist, ist 
aber naturgemäß diese Beleuchtung, was 
Feuersicherheit anbetrifft, die idealste. Die 
Folge davon ist auch, daß diese Beleuch- 
tung in einer großen Anzahl von Fällen, 
wo die Feuersgefahr eine große ist, aus- 
schließlich benutzt wird. Ganz besonders 
machen die Gasanstalten hiervon in um- 
fangreichem Maße Gebrauch, indem sie ihre 
gefährlichen Räume elektrisch beleuchten. 
Die Warenhäuser, Theater, Versammlungs- 
räume usw. dürfen nur elektrisch be- 
leuchtet werden, wodurch die Sicherheit 
dieser Bildungs- und Vergnügungsstätten 
in der letzten Zeit erheblich gewonnen hat. 
Die Feuersicherheit der elektrischen Be- 
leuchtung ist trotz der widersinnigen Kurz- 
schlußmeldungen, die immer wieder auf- 
tauchen und immer wieder als vollkommen 
haltlos sich erweisen, ganz allgemein an- 
erkannt. 

Besonders zu beachten ist auch bezüg- 
lich der Feuersicherheit der elektrischen 
Beleuchtung noch die Nichtverwendung von 
Streichhölzern. In einem vollkommen elek- 
trisch eingerichteten Hause werden keine 
Streichhölzer mehr benötigt und damit wird 
nicht nur direkt die Feuersgefahr vermin- 
dert, sondern es wird auch die Möglichkeit 
genommen, daß Kinder mit Streichhölzern 
spielen und dadurch zu Schaden kommen. 
Die große Zahl von Unglücksfällen und 
Bränden, die jährlich durch das Spielen 
von Kindern mit Streichhölzern entstehen, 
fallen weg in dem Moment, wo die Elek- 
trizität überall eingeführt ist. 


Ganz besonders ist der Vorzug. der 
elektrischen Beleuchtung nach dieser Rich- 
tung hin gegenüber der Petroleumbeleuch- 
tung hervorzuheben. Gerade die Petroleum- 
lampe wird dadurch, daß sie so leicht 
transportabel ist, vielfach der Anlaß zu 
Bränden und damit verknüpften Unglücks- 
fällen. Diese lassen sich aber vermeiden, 
wenn die Petroleumbeleuchtung durch die 
elektrische ersetzt wird, zumal diese ja fast 
dieselben Eigenschaften besitzt, indem sie 
leicht transportable Beleuchtung ermöglicht. 
Durch Anbringung geeigneter Steckvorrich- 
tungen kaun man überall Lampen an- 
schließen und wo dies nicht ausführbar ist, 
weil eine Steckvorrichtung an der richtigen 
Stelle nicht vorgesehen ist, da bieten die 
leicht transportablen Akkumulatorenlampen 
besten Ersatz. Diese Lampen sind gerade 
in letzter Zeit durch Einführung der Metall- 
fadenglühlampe ganz erheblich verbessert 
worden. Die Akkumulatorenlampen bieten 
den großen Vorteil, daß man an solchen 
Stellen, die selten bei künstlicher Beleuch- 
tung benutzt werden, an Installation sparen 
kann, indem man von der Anbringung fester 
Lampen absieht und dafür die so vielseitig 
verwendbare transportable Lampe benutzt. 


Ein in manchen Fällen nicht zu unter- 
schätzender Vorteil der Glühlichtbeleuch- 
tung liegt in ihrer völligen Geräusch- 
losigkeit. In dieser Beziehung unter- 
scheidet sie sich ganz besonders angenehm 
von der Gasbeleuchtung, bei der, sobald 
der Brenner nicht in Ordnung ist, ein 
Rauschen eintritt, das oft unangenehm 
empfunden wird. Solche Belästigungen sind 
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bei der Glühlichtbeleuchtung ganz ausge- 
schlossen. 

Schließlich sei hier noch auf die elek- 
trische Christbaumbeleuchtung hingewiesen, 
die sich immer mehr Freunde erwirbt. Eine 
große Anzahl von Menschen, zu denen auch 
ich gehöre, haben ein Vorurteil gegen diese 
Anwendung der Elektrizität. Man möchte 
dem Christbaum die alte Form nicht nehmen, 
weil man fürchtet, ihm damit auch die 
Weihe genommen zu haben, und so unter- 
lassen es viele, den Christbaum elektrisch 
za beleuchten, trotzdem die Zweckmäßig- 
keit dieser Beleuchtungsart wohl nirgends 
bezweifelt werden wird. Die vielen Brände, 
die durch Christbäume entstehen, sollten 
allein schon Anlaß dazu sein, ernstlich die 
Frage sich vorzulegen, ob es nicht richtig 
sei, das Vorurteil los zu werden und mehr 
dafür zu sorgen, den Christbaum elektrisch 
zu beleuchten. Ich habe, wie gesagt, selbst 
ein Vorurteil dagegen, stehe aber im Be- 
griff, mich davon frei zu machen und auch 
die elektrische Christbaumbeleuchtung ein- 
zuführen. Allerdings war der Anlaß dazu 
ein anderer, und es wird Sie vielleicht 
interessieren, diesen kennen zu lernen. Wie 
ich Ihnen später zeigen werde, ist das Haus, 
welches ich mir im letzten Jahre geschaffen 
habe, vollkommen elektrisch eingerichtet, 
so daß naturgemäß Streichhölzer bei mir 
fast gar nicht mehr gebraucht werden. Als 
nun am letzten Weihnachtsfest alles fertig 
vorbereitet war, so daß bloß noch der Christ- 
baum angesteckt zu werden brauchte, stellte 
sich plötzlich heraus, daß keine Streich- 
hölzer zu finden waren. Schließlich gelang 
es, mit vieler Mühe eine Schachtel aufzu- 
treiben und es Konnte glücklicherweise die 
Erleuchtung des Christbaumes vor sich 
gehen, aber ich habe die Lehre daraus 
gezogen, das nächste Mal auch noch diesen 
letzten Teil der Einrichtung des Hauses, der 
elektrisch gemacht werden kann, auch 
wirklich so durchzuführen. 

Der Übersichtlichkeit halber will ich 
hier kurz noch einmal die Vorteile der 
elektrischen Beleuchtung zusammenstellen: 


1. Bequeme Schaltbarkeit. 

2. Möglichkeit beliebig großer Lichtein- 
heiten. | 

3. Große Anpassungsfähigkeit. 

4. Geringe Wärmeentwicklung. 

5. Angenehme Farbe. 

6. Bequeme Auswechselung. 

7. Geringe Wartung. 

8. Höchste Sauberkeit. 

9. Völlige Geruchlosigkeit. 

10. Völlige Geräuschlosigkeit. 

11. Keine Luftverschlechterung. 

12. Kein Verderben von Decken, Tapeten 
und Beleuchtungskörpern. 

13. Keine Vergiftungsgefahr. 

14. Keine Explosionsgefahr. 

15. Höchste Feuersicherheit. 

16. Überall anwendbar. 

17. Möglichkeit transportabler Lampen. 

18. Große Haltbarkeit. 

19. Niedriger Preis. 


Bei einer Beleuchtungsart, die solche 
außerordentlichen Vorteile besitzt, ist es 
eigentlich sinnlos, ängstlich nach Wirt- 
schaftlichkeit zu fragen. Daß diese An- 
sieht berechtigt ist, beweist ja auch die 
Entwicklung der elektrischen Beleuchtung 
bis ungefähr zum Jahre 1907, bis zu wel- 
cher Zeit die so viel Strom verbrauchende 
Kohlefadenlampe fast ausschließlich in Ver- 
wendung war. Trotzdem hat sich die elck- 
trische Beleuchtung außerordentlich stark 
eingebürgert, so daß heute schon ca 50 Mill. 
Glühlampen und ea 2 Mill. Bogenlampen in 


Deutschland in Verwendung sind gegenüber 


nur ca 25 Mill. Gasflammen. 
Es ist überhaupt verkehrt, die Frage 
der Wirtschaftlichkeit immer so voranzu- 


stellen, wie es namentlich von seiten der 
Gastechnik aus geschieht. Die Beleuchtung 
ist für den Menschen ebenso wichtig wie 
Essen, Trinken, Kleidung, Vergnügen usw. 
Hierbei fragt man aber nicht immer nach 
dem Billigsten, sondern nach dem Ange- 
nehmsten und Besten, was man sich gerade 
noch leisten kann. Sie verlangen auch 
nicht immer die billigsten Nahrungsmittel, 
sondern stellen gewisse Anforderungen be- 
züglich Qualität und Geschmack. Sie be- 
vorzugen auch nicht die billigsten Getränke 
und die einfachsten und billigsten Kleidungs- 
stücke. Was ersteren Punkt angeht, werde 
ich wohl die Zustimmung der Herren, was 
den zweiten Punkt angeht, die Zustimmung 
der Damen haben. Ganz besonders aber 
bezüglich Vergnügungen bevorzugen Sie 
auch sicherlich nicht das Billigste, sondern 
das Angenehmste und Schönste. Sie wer- 
den gewiß nicht in den dritten oder vierten 
Rang eines Theaters gehen, sondern ziehen 
die etwas angenehmeren, aber teureren 
Plätze vor. Sie fahren auch nicht vierter 
oder dritter Klasse in der Eisenbahn, sondern 
benutzen die komfortableren Klassen. Eben- 
so ist es auch berechtigt, bei der Beleuch- 
tung die Erfüllung bestimmter hygienischer 
Grundbedingungen zu verlangen. Die Forde- 
rung nach Bequemlichkeit ist hier besonders 
wichtig, ganz abgesehen von der Vermeidung 
unnötiger Gefahren durch Vergiftung und 
Explosionen, die aber andere Beleuchtungs- 


“arten bringen. Ganz besonders wird Ihnen 


aber klar sein, welche geringe Bedeutung 
die Frage nach Wirtschaftlichkeit besitzt, 
wenn Sie sich einmal Rechenschaft darüber 
geben, ein wie geringer Prozentsatz der 
gesamten Ausgaben auf die Beleuchtung 
entfällt. Das Kaiserliche Statistische Amt 
hat Erhebungen gemacht über die Ver- 
teilung der Ausgaben einer großen Anzahl 
minderbemittelter Familien im Deutschen 


Reiche. Die Durchschnittsausgaben von 
852 Haushaltungen stellten sich wie folgt: 
0% der 
Ausgaben für Mark ee 
gahen 
Nahrungs- u. Genußmittel 1017,50 45,4 
Kleidung, Wäsche, Reini- 
gung . 2 2 . . . . 28240 126 
Wohnung und Haushalt . 40130 18,0 
Heizung und Beleuchtung 90,80 4,0 
Sonstiges 442,00 20,0 
2234,00 


Sie ersehen daraus, daß auf Heizung 
und Beleuchtung zusammen selbst bei 
kleinen Haushaltungen nur 4°/, entfallen. 
Bei größeren Haushaltungen ist der Prozent- 
satz noch kleiner, so daß man also wohl 
sagen kann, daß für Beleuchtung bei kleinen 
Haushaltungen keinesfalls mehr als 2%/,, bei 
großen Haushaltungen nur etwa 1!/,%/, der 
Ausgaben aufgewendet werden. Ob nun 
diese 2 bzw. 1!/3%/, selbst in ungünstigen 
Fällen um 20°9 geändert werden, spielt 
wirklich im ganzen Etat keine Rolle, wenn 
dadurch Vorteile erzielt werden, die aber 
wohl kein Mensch bestreiten wird, soweit 
es sich um die elektrische Beleuchtung 
handelt. 

Man ersieht also daraus, daß es 
ohne weiteres auch bei ungünstige- 
ren Preisverhältnissen für Elektrizi- 
tät richtiger ist, diese in Anwendung 
zu bringen an Stelle der sonst leider 
noch vielfach üblichen veralteten Be- 
leuchtungssysteme. 

Wenn es also unrichtig ist, die Frage 
nach der Wirtschaftlichkeit der Beleuchtung 
so an erste Stelle zu setzen, da die Aus- 
gaben für Beleuchtung einen so geringen 
Prozentsatz derjenigen für die gesamte 
Lebenshaltung ausmachen, so ist doch zu 
betonen, daß seit Einführung der Metall- 


fadenlampe die elektrische Beleuchtun 
auch den Vergleich in bezug auf Kosten 
mit anderen Beleuchtungsarten nicht zu 
scheuen hat. Im Gegenteil kann man heute 
mit Recht sagen, daß selbst bei ungünstigen 
Preisverhältnissen, wie sie z. T. noch bei 
einigen Werken vorhanden sind, die elek- 
trische Beleuchtung stets billiger wie Petro- 
leum und auch wie Gasbeleuchtung ist 
wenn man den Vergleich nur richtig dureh- 
führt. 
stärken, Kubikmeter Gas und Kilowattstun- 
den, so kommt allerdings manchmal ein 
anderes Resultat heraus, welches dem Gase 
scheinbar in wirtschaftlicher Bezichung 
manchmal den Vorzug geben könnte. Diese 
Rechnungsmethode ist aber, das kann gar 
nicht genug hervorgehoben werden, abso- 
lut falsch, worauf ich später noch bei 
Behandlung des Kostenvergleiches zwischen 
Gas und Elektrizität an Hand des in meinem 
Hause durchgeführten Versuches besonders 
zurückkommen werde. 


Rechnet man einfach nach Kerzen- 


Zahlenmäßig beab- 
sichtige ich überhaupt die Frage der Wirt- 
schaftlichkeit der elektrischen Beleuchtung 
später im Zusammenhang mit der Wirt- 
schaftlichkeit des elektrischen Kochens zu 
behandeln, weil der von mir durchgeführte 
Versuch, entsprechend den Berliner Verhält- 
nissen, auf Grund des Einheitspreises bei 
Gas für Licht und Kochen durchgeführt ist. 
Infolgedessen will ich auch den zahlen- 
mäßigen Vergleich später für beides zu- 
sammen bringen. Es seien aber bezüglich 
der Wirtschaftlichkeit der elektrischen Be- 
leuchtung noch einige allgemeine Gesichts- 
punkte hier erörtert. 

Was die Beleuchtungsarten anbetrifft, 
welche nicht von zentralen Erzeugungs- 
stellen abhängig sind, so kommen Petro- 
leum und Spiritus, z. T. auch Azetylen mit 
in Frage. Es kann heute keinem Zweifel 
mehr unterliegen, daß diese Beleuchtungs- 
arten mit der elektrischen Beleuchtung nur 
noch in den seltensten Fällen konkurrieren 
können. Was die Petroleumbeleuchtung 
anbetrifft, so ist es als ein ungeheurer 
volkswirtschaftlicher Fortschritt zu be 
zeichnen, denn das für Petroleum ausge- 
gebene Geld geht zum bei weitem gröbten 
Teil ins Ausland. Wie ich schon in meiner 
Arbeit „Die Beeinflussung von Gasanstalten 
durch den Bau eines Elektrizitätswerkes 
im gleichen Ort“!) nachgewiesen habe, ist 
der Petroleumverbrauch seit einer längeren 
Reihe von Jahren zum Stillstand gekommen. 
Neuerdings scheint es, als wenn der Ver- 
brauch schon einen beträchtlichen Rück: 
gang erleidet, da die Ausweise über die 
Einfuhr von Petroleum nicht unerhebliche 
Abnahmen zeigen. Die Einfuhr betrug im 
Januar und Februar 1911 nur 21542 t 
gegenüber 281 443 t in den gleichen Mo 
naten des Jahres 1910. Hoffentlich hält 
diese Entwicklung auf die Dauer an. Sie 
dürfte wohl hauptsächlich auf die rasche 
Entwicklung im Bau von Überlandzentralen 
zurückzuführen sein. 

Für solche Häuser, welche innerhalb 
oder in der Nähe eines Netzes von elek’ 
trischen Leitungen liegen, wird es sieh 
im allgemeinen empfehlen, aus diesen Lei 
tungen den Bedarf für Beleuchtung ZU 
decken. In manchen Fällen jedoch dürfte 
die Errichtung besonderer Einzelanlagen in 
Frage kommen, die bekanntlich auber- 
ordentlich billig und preiswert arbeiten. 
Durch Verwendung von Diesel-, Benzin 
oder Spiritusmotoren odes durch Anwen 
dung von Windmotoren ist er möglich 
selbst bei kleineren Gebäuden wirtschaft 
lich die elektrische Beleuchtung dureh 
zuführen und so den Bewohnern einzeln 
liegender Häuser alle die Vorteile zugäng 
lich zu machen, welche die Bewohner der 
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Städte haben, und die viele derselben schon 
zu etwas selbstverständlichem rechnen. 

Vorbehaltlich der später noch zu brin- 
genden genauen Zahlen über die Wirt- 
schaftlichkeit der elektrischen Beleuchtung 
sei hier noch auf einen indirekten Beweis 
aufmerksam gemacht, der dartut, daß die 
elektrische Beleuchtung der Gasbeleuchtung 
weit überlegen ist, und auch in wirtschaft- 
licher Beziehung allen Anforderungen ent- 
spricht. Wie die Betriebsberichte und Sta- 
tistiken der Gaswerke ausweisen, nimmt 
die Gasproduktion nur noch sehr wenig in 
den letzten Jahren zu. Soweit überhaupt 
eine Zunahme vorhanden ist, ist diese fast. 
ausschließlich auf die Bevölkerungszunahme 
und auf die Steigerung der Abgabe von 
Koch- und Heizgas zurückzuführen. Anders 
ist dies dagegen bei der elektrischen Be- 
leuchtung. Hier ist eine rasche Zunahme 
der Elektrizitätsabgabe und des Anschlusses 
fast überall zu verzeichnen. Schon in 
meiner Arbeit „Über den Anschlußwert von 
Elektrizitätswerken in den Jahren 1900 bis 
1909") habe ich gezeigt, daß in diesem 
kurzen Zeitraum der Anschlußwert der 
Elektrizitätswerke sich im Mittel auf das 
2- bis 4,5-fache gesteigert hat, während in 
dem gleichen Zeitraum die Produktion der 
Gaswerke in großen Städten zurückgegan- 
gen und in mittleren und kleinen Städten 
nur bis auf das 1,3-fache gestiegen ist. In 
der gleichen Weise hat F. Ross in seiner 
Arbeit Gasanstalten undEElcktrizitätswerke*, 
„ETZ“ 1911, S. 407, gezeigt, daß in Städten 
mit über 50000 Einwohnern der Konsum- 
zuwachs für Beleuchtung und Motorenbetrieb 
ausschließlich den Elektrizitätswerken zu- 
gute gekommen ist. 

Während die Gasproduktion gemäß 
Ausweis der Zentrale für Gasverwertung?) 
in den Monaten November und Dezember 
1910 gegenüber den gleichen Monaten 1909 
im Mittel sich um 4,9%), gesteigert hat, 
habe ich bei ca 386 Elektrizitätswerken 
festgestellt, daß die Zunahme der abge- 
gebenen Kilowattstundenzalil ca 16,5%, pro 
Jahr beträgt. Ich habe von der in Aus- 
arbeitung befindlichen Statistik soviel Frage- 
bogen, wie bis jetzt vorhanden waren, ab- 
geschlossen?) und die Zahlen mit denen für 
den 1. IV. 1909 angegebenen Werten in 
Beziehung gesetzt. Bei der angegebenen 
Zahl von Werken hat sich folgendes 
ergeben: l 


Abgegebene Kilowattstundenzahl 
nach der Statistik vom 1. IV. 


TJOD u. aas a o a e 816 902 

Nach der Statistik vom 1. 1V. 
1911 1 083 840 
Es entspricht dies einer Zunahme 


innerhalb von zwei Jahren von 330/9, so daß 
sich also pro Jahr eine Zunahme von 16,5 %/o 
ergibt, gegenüber von nur 4,9°/n bei den 
Gaswerken. (Bei den Elektrizitätswerken 
war ein Vergleich mit dem Jahre 1910 
nicht möglich, da für dieses Jahr nur eine 
Statistik über die neu hinzugekummenen 
Werke vorliegt) Nach diesen Zahlen kann 
man wohl mit Sicherheit annehmen, daß 
die Gasproduktion, soweit sie für Beleuch- 
tung verwendet wird, bereits in der Ab- 
nahme begriffen ist, so daß also die elektri- 
sche Beleuchtung schon einen beträchtlichen 
Teil der Gasbeleuehtung übernommen hat. 

Bevor ich die Betrachtungen bezüglich 
der Beleuchtung schließe, seien hier noch 
die Forderungen, welche die Hygieniker 
an die künstliche Beleuchtung von Wohn- 


A -ETZ" 1911. S. 489. 
ke “Journal für Gasbeleuchtung und Wasserversor- 
gung 1911. 8. 192 und 3.0. 

») Später soll die Untersuchung auf alle Werke. 
welche genügende Angaben gemacht haben. ausgedehnt 
werden. Gelegentlich der Veröffentlichung der Resultate 
der Statistik nach dem Stande vom 1. IV. 1911 wird tierauf 
noch zurückgekommen. 
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und Arbeitsräumen stellen, wiedergegeben. 
In seinem Aufsatz „Hygienische Beobach- 
tungen über die Beleuchtung von Wohn- 
und Arbeitsräumen“ („Gesundheit“ 1909, 
Heft 13 ff.) hat Dr. Boege diese Forde- 
rungen wie folgt zusammengesteltt: 


l. Die auf den einzelnen Platz fallende 
Liehtimenge muß hinreichend groß, darf 
aber auch nicht zu groß sein. 

2. Die künstliche Beleuchtung soll ihrer 
Farbe nach im allgemeinen möglichst 
dem Tageslicht gleichkommen, weil 
rein weißes Licht überall unentbehr- 
lich ist, wo es sich um Erkennung von 
Farben handelt. 

8. Die Lichtquelle soll ihre Intensität nicht 
plötzlich ändern, Flammen sollen ruhig 
und gleichmäßig brennen und nicht 
zucken. 

4. Die Luft soll möglichst wenig durch 
Produkte der vollkommenen und un- 
vollkommenen Verbrennung verdorben 
werden. 

5. Die Temperatur im Raume darf durch 
die Beleuchtung nicht wesentlich ge- 
steigert werden. 

6. Die Wärmestrahlung der Lichtquellen 

darf nicht belästigend wirken. 

Das Licht soll keinen hohen Glanz 

haben. 

8. Die Gefahren — als Explosion, Vergif- 
tung, Feuersgefahr, elektrischer Schlag 
— müssen während des Betriebes und 
außer Betrieb gering sein. 

9. Die Verteilung der vorhandenen Licht- 
menge muß derart erfolgen, daß alle 
Plätze gleichmäßig erhellt werden. 

10. Die Beleuchtungskörper müssen schnell 
und bequem instand gehalten werden 
können, weil sonst Störungen und 
Unterbrechungen der Beleuchtung na- 
inentlich bei ungeübter Bedienung nicht 
ausbleiben. 

11. Das Licht muß billig sein. 


=l 


Wir haben vorstehend gesehen, daß 
alle diese Forderungen dureh die elektri- 
sche Beleuchtung erfüllt werden, wenn sie 
richtig angewendet wird. Von den ande- 
ren Methoden der künstlichen Beleuchtung 
werden dagegen immer nur einige der 
Forderungen erfüllt, so dal sie alle mit 
Ausnahme der elektrischen Beleuchtung in 
hygienischer Beziehung als minderwertig 


zu bezeichnen sind. 
(Fortsetzung folgt.) 


Die Betriebsverlustversicherung 
in ihrer Bedeutung für die Maschinen 
verwendende Industrie. 


Von Professor Dr. Alfred Manes, Berlin. 


Die falsche Auslegung eines alten Grund- 
satzes des Versicherungsrechts, daß keine 
Versicherung zu einem Gewinn führen dürfe, 
und die Furcht, es könne die Versicherung 
nuoch mehr als es bisher gelegentlich der 
Fall ist, zu unredlichen Zwecken ausgenutzt 
werden, hat dazu geführt, die Versicherung 
entgehenden Gewinnes bis in die jüngste 
Zeit hinein, wenigstens in Deutschland, fast 
ausnahmslos als ein zu meidendes Gebiet 
zu betrachten, Erst auf Grund des neuen 
deutschen Reiehsgesetzes über den Ver- 
sicherungsvertrag vom 30. V. 1908, in Kraft 
getreten am 1. I. 1910, ist die Versicherung 
des Gewinnentganges, die Miet- und Be- 
triebsverlustversicherung allgemein statthaft, 
und in einem Versicherungszweig nach dem 
anderen geht man dazu über, die neue 
Rechtslage fúr die Praxis im Interesse der 
Versicherungsnehmer zu verwerten. So 
zeigt sich auch hier wieder, wie die Gren- 
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zen der Versicherungsmöglichkeit fortge- 
setzt an Ausdehnung gewinnen und immer 
mehr Gefahren, welche das wirtschaftliche 
Leben bedrohen, in ihren finanziellen Scha- 
densfolgen mit Hilfe der Versicherung eli- 
miniert werden. 

In der Begründung des eben erwähnten 
Reichsgesetzes findet sich der Satz: „Die 
Versicherung entgehenden Gewinnes kommt 
einem wirtschaftlichen Bedürfnis entgegen, 
da die Deckung des einfachen Sachwertes 
keineswegs inallen Fällen genügt, um die Ver- 
mögensnachteile auszugleichen“. Und weiter 
macht der Gesetzgeber sich die bereits 
früher bei Theoretikern und auch in der 
ausländischen Praxis der Assekuranz vor- 
handene Überzeugung zu eigen, daß sich 
der Standpunkt, wonach die deutschen Ver- 
sicherungsunternehmungen für den Gewinn, 
welcher dem Versicherungsnehmer insbe- 
sondere infolge eines Brandschadens ent- 
geht, regelmäßig keine Deckung gewährt 
werde, unhaltbar sei. Bresche in die alte 
Auffassung gelegt haben vor allen Dingen 
Hausbesitzervereine, in denen schon vor 
vielen Jahren der Wunsch rege geworden 
ist, gegen den mit einem Brande verbunde- 
nen Mietausfall eine Deckung zu ermög- 
lichen. Ebenso wie diese Bestrebungen von 
dem deutschen Gesetzgeber im Gegensatz 
zu seinem früheren Standpunkt heute für 
berechtigt anerkannt werden, befürwortet 
er auch die Versicherung gewerblicher 
Unternehmungen gegen die Verluste, die 
sie infolge einer Betriebseinstellung erlei- 
den, welche durch Brand oder durch ein 
anderes schädigendes Ereignis verursacht 
wird. „Hierzu kommt, daß der wirkliche 
Wert mancher Sachen überhaupt nicht fest- 
zustellen ist, wenn von dem aus ihrer Be- 
nutzung zu erzielenden Gewinn abgesehen 
wird. So ist der Photograph nur unter der 
Voraussetzung imstande, seine Negativ- 
platten zu einer angemessenen Versiche- 
rungssumme zu versichern, daß er den Ge- 
winn in Rechnung ziehen darf, den ihm der 
Verkauf von Abzügen verspricht; dies gilt 
insbesondere dann, weun im Falle des Ver- 
lustes der Platten ein Ersatz durch neue 
nach Lage der Sache nicht möglich ist. 
Auch technische Modelle, Zeichnungen und 
Pläne werden vielfach nur bei Berücksich- 
tigung des Gewinnes, der von ihrer Ver- 
wertung zu erwarten ist, in befriedigender 
Weise abgeschätzt werden können. Gegen 
Mißbräuche einzuschreiten, wird Sache der 
Aufsichtsbehörden sein. Der Grundsatz, 
daß die Versicherung nicht zu einer Be- 
reicherung der Versicherten führen darf, 
steht der Zulassung derartiger Versicherun- 
gen keineswegs entgegen. Denn es hban- 
delt sich dabei nicht um einen Gewinn, der 
dem Versicherungsnehmer aus einer Ver- 
sicherung erwächst, sondern um den Ersatz 
des Vermögensnachteils, den er dadurch 
erleidet, daß ibm eine Einnahme entgeht. 
Der Ersatz darf allerdings nur dann er- 
folgen, wenn nach Lage der Verhältnisse 
der Schluß gerechtfertigt ist, daß ohne das 
Brandereignis der Gewinn erzielt worden 
wäre. Wird dieses Erfordernis nicht fest- 
gehalten, so kann die Versicherung ent- 
gehenden Gewinnes in der Tat ein Anreiz 
zur Herbeiführung von Bränden werden.“ 
Was hier von Bränden gesagt wird, gilt 
analog für andere versicherbare Schäden. 


So haben sich also die Auffassungen 
des Gesetzgebers in bezug auf die Zulässig- 
keit einer Betriebsverlustversicherung in 
verhältnismäßiger kurzer Zeit geändert und 
die Versicherungsgesellschaften haben sich, 
wenn auch zügernd, doch zur Aufnahme 
dieser Versicherung entschließen müssen, 
obgleich sie früher die Ausdehnung der 
Policen auf die Deckung der Betriebsver- 
luste bekämpft haben; ja sie stehen zum 
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Teil ihr noch heute nicht gerade sym- 
pathisch gegenüber. Aber wenn auch die 
Idee dieser Versicherung gerade von der 
Praxis aus entschieden bekämpft worden 
ist, so beweist dieser Umstand nichts für 
die Möglichkeit ihrer Durchführung und 
ihrer künftigen Aufnahme gerade durch die 
Anstalten, welche sich gegen sie ausge- 
sprochen haben. Auch andere heute mit 
Erfolg betriebene Versicherungsarten sind 
früher einmal von der Praxis selbst be- 
kämpft worden und werden doch von ihr 
Jetzt betrieben. Der Wiener Versicherungs- 
direktor Königsberger hat nur zu recht, 
wenn er meint: „Wir Versicherungsleute 
sind nicht gewobnt, in bezug auf die prak- 
tische Durchführung neuer ldeen allzu rasch 
zu arbeiten; unsere Devise war stets: Gut 
Ding braucht Weile, und so diskutieren wir 
noch immer über eine Einrichtung, deren 


Durchführung eigentlich weniger schwierig: 


ist als manche andere, welche wir bereits 
mit Erfolg besorgten“. 

Nach Erlaß des Gesetzes vom 30. V. 1908 
begann die Versicherung des Gewinnent- 
ganges zunächst bei der Feuerversicherung, 
u. zw. nahmen die deutschen Feuerversiche- 
rungs-Gesellschaften die sogenannte Brand- 
Chomageversicherung auf (Chomage be- 
deutet Leerstehen, Feiern). Bei dieser ver- 
sichert sich der Vermieter gegen Mietver- 
lust infolge von Brandschäden oder ver- 
wandter Elementarereignisse. Der Versiche- 
rungsfall ist hier gegeben, wenn die Woh- 
nung leer stehen muß, weil sie ausgebrannt 
oder beim Löschen durch Wasser beschä- 
digt ist, oder weil sie, nachdem die durch 
den Brand notwendig gewordene Reparatur 
beendet ist, noch nicht wieder einen Mieter 
gefunden hat. 

Dagegen hat sich bis heute keine der 
Feuerversicherungs-Gesellschaften veranlaßt 
gesehen, auch zar Konjunktur-Chomagever- 
sicherung überzugehen. Bei dieser nimmt 
der Vermieter eine Versicherung gegen 
Mietverlust infolge anderer Ursachen als 
elementarer Ereignisse. Der Versicherungs- 
fall liegt hier vor, wenn die Wohnung un- 
bewohnt bleibt, weil sie infolge Überpro- 
duktion an neuen Behausungen oder Ver- 
ringerung der Bevölkerung infulge Wegzug 
oder aus ähnlichen Gründen leer steht. 
Zum Betrieb dieser Versicherung sind viel- 
mehr selbständige, besondere Anstalten ge- 
plant worden; erst eine einzige großange- 
legte und wie es scheint trefflich organi- 
sierte Gegenseitigkeitsanstalt hat die Zu- 
lassung für das Reichsgebiet erhalten, und 
ihren Erfahrungen kann man nur mit 
größtem Interesse entgegensehen. 

Die weitere Entwicklung der Gewinn- 
entgangsversicherung macht nun aber den 
Weg, daß bereits bestehende Anstalten, wel- 
che andere Zweige als die Feuerversiche- 
rung betreiben, sie als Zusatzversicherung 
für die von ihnen betriebenen Assekuranz- 
arten aufnehmen, u. zw. waren es zunächst 
Gesellschaften zur Versicherung von Wasser- 
leitungsschäden, welche die Mietverlust- 
klausel in ihre Policen einstellten. Neuer- 
dings wird die Betriebsverlustversicherung 
eingeschlossen in die Maschinenver- 
sicherung. 

Die Maschinenversicherung ist bekannt- 
lich eine der allerjüngsten Versicherungs- 
zweige, hat aber bisher bedauerlicherweise 
durchaus nicht die Verbreitung gefunden, 
die ihr aus privaten wie aus volkswirtschaft- 
lichen Gründen dringend zu wünschen ist. 
Sie ist auf dem Umwege über England zu 
uns gekommen!), wurde zuerst von einer 
Kheinischen Aktiengesellschaft betrieben, 
der dann noch zwei weitere Akliengesell- 
schaften, eine Süddeutsche und eine Ber- 
linische gefolgt sind. Über ihr Wesen mögen 


2» Vgl. nuch JETZ“ 1911. 8. 250. „Betriebsstörungen 
an elektrischen Maschinen und Motoren“. D. 5. 
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folgende kurze Auszüge aus einer Police 
orientieren. 


I. Die Gesellschaft gewährt auf Grund 
des Versicherungsvertrages Ersatz für 
die infolge Beschädigung der versicher- 
ten Maschinen und maschinellen Vor- 
richtungen dem Versicherungsnehmer 
erwachsenden direkten Vermögens- 
nachteile. 


II. Die Beschädigung muß durch eine plötz- 
liche, auf den versicherten Gegenstand 
von außen einwirkende Gewalt verur- 
sacht sein. 


Ill. Für Schäden, welche durch Kurzschluß 
oder durch Überschwemmung ent- 
stehen, ist die Versicherung besonders 
zu beantragen. Insofern jedoch für 
einen Schaden durch Kurzschluß eine 
bestehende Feuerversicherung aufzu- 
kommen hat, kann auf Grund der Ma- 
schinenversicherung eine Entschädi- 
gung nicht beansprucht werden. 


IV. Die Versicherung erstreckt sich auf 
diejenigen Maschinen und maschinellen 
Vorrichtungen, welche in dem Versiche- 
rungsschein und etwaigen Nachträgen 
bezeichnet sind. 


V. Auf besonderen Antrag wird auch Ver- 
sicherung gegen Beschädigung von 
Dampfkesseln und maschinellen An- 
lagen durch Explosion gewährt. 


VI. Der Versicherungsschutz erstreckt sich 
nicht auf Schäden 


1. durch Feuer, Blitz, Explosion, falls 
dieser nicht besonders beantragt ist, 
Frost und Erdbeben; durch Arbeiter- 
ausstand, bürgerliche Unruhen und 
militärische Maßnahmen; 

2. für welche auf Grund Vertrages oder 
Gesetzes der Lieferant einzustellen 
hat; 

3. an Riemen, Seilen, Formen, Matrizen 
sowie an Werkzeugen, welche zum 
Zwecke bestimmter Arbeitsleistun- 
gen in die Maschine eingespannt 
und ausgewechselt werden können; 

4. welche zwar durch einen Unfall in 
die Erscheinung treten, aber zurück- 
zuführen sind auf: 


a) natürliche Abnutzung (hieranter 
fällt auch der Ansatz von Rost 
und Kesselstein, das Zerfressen 
der Akkumulatorenplatten durch 
Elektrolyt sowie das Verbrennen 
von Maschinenteilen); 

b) Vorsatz oder grobe Fahrlässigkeit 
des Versicherungsnehmers, seiner 
Familienangehörigen oder seiner 
Betriebsleiter, insbesondere auf 
nachweisbare Überlastung der 
Kraftanlagen oder einzelner Ma- 
schinen oder maschineller Vor- 
richtungen, sofern die Überlastung 
mit Wissen und Willen des Ver- 
sicherungsnehmers oder eines 
Betriebsleiters erfolgt ist. 

VII. Als Betriebsleiter gelten Personen, wel- 
che gegen feste Bezüge angestellt und 
mit der Leitung oder Beaufsichtigung 
des Betriebes oder der betreffenden 
Abteilungnichtlediglich vorübergehend 
beauftragt sind. 

VIII. Im Schadenfalle wird die Höhe des 


Schadens nach folgenden Grundsätzen 
ermittelt: 


a) Bei reparierbarer Beschädigung: 


1. DerSchaden bestehtin den Kosten 
für Ersatzteile, einfache Fracht 
und Montage unter Zugrunde- 
legung der einfachen Werktags- 
löhne. 

Unter Reparatur ist die voll- 
ständige Wiederherstellung einer 
Maschine oder maschinellen Vor- 


a a a en 
richtung in die vorherige Gestalt 
Konstruktion und Einrichtung zu 
verstehen. Hiervon abweichende 
Zusätze, Veränderungen und Ver- 
besserungen fallen nicht unter die 
Ersatzpflicht der Gesellschaft. 

2. Ist eine Maschine oder maschi- 
nelle Vorrichtung nicht mit dem 
ursprünglichen Anschaffungs-, 
sondern mit einem niedrigeren 
Wert (Zeitwert) versichert, so 
werden die Kosten für Ersatz- 
teile im Verhältnis des versicher- 
ten Zeitwertes zum Anschaffungs- 
werte der Schadenermittlung zu- 
grunde gelegt. 

3. Die Kosten für provisorische Re- 
paratur werden nicht ersetzt, viel- 
mehr ruht die Versicherung für 
einen provisorisch reparierten 
Gegenstand so lange, bis die end- 
gültige Reparatur erfolgt ist, wo- 
bei der Umfang des Schadens 
vor der provisorischen Reparatur 
für die Ersatzpflicht der Gesell- 
schaft maßgebend ist. 


b) Bei völliger Zerstörung eines Ge- 
genstandes: 


1. Der Schaden besteht in demWerte, 
den der zerstörte Gegenstand vor 
Eintritt des Schadenfalles hatte 
(Zeitwert), wobei auch die Kosten 
für Fracht und Montage, welche 
die Beschaffung und Aufstellung 
des zerstörten Gegenstandes ver- 
ursacht haben, berücksichtigt 
werden. 

2. Als völlig zerstört gilt eine Ma- 
schine oder maschinelle Vorrich- 
tung, wenn die Reparaturkosten 
den Zeitwert des zerstörten Ge- 
genstandes erreichen oder über- 
steigen würden. 
Im Falle VIIIa hat der Versiche- 
rungsnehmer die noch verwert- 
baren Teile des beschädigten Ge- 
genstandes, die bei der Reparatur 
keine Verwendung finden können, 
zum Schätzungswerte za über- 
nehmen. Dasselbe gilt von noch 
verwertbaren Teilen des zerstör- 
ten Gegenstandes. 

2. Übersteigt im Falle b) der Wert 
eines Gegenstandes zur Zeit des 
Schadens die darauf versicherte 
Summe, so wird der nach vor- 
stehenden Grundsätzen ermittelte 
Schaden nur nach Verhältnis ver- 
gütet. Bleibt dagegen dieser Wert 
unter der versicherten Summe, 
so wird der Schaden nur nach 
dem geringeren Wert ersetzt. Als 
Höchstschaden gilt jedoch die 
Versicherungssumme. 


IX. Der so ermittelte Schaden ist abzüg- 
lich des in dem Versicherungsschein 


c) 1. 


festgesetzten Anteils des Versiche- 
rungsnehmers von der Gesellschaft zu 
ersetzen. 


Nur im Anschluß an diese allgemeine 
Versicherung wird auch die Versicherung 
gegen Betriebsverlust unter folgenden 
Bedingungen von einer Anstalt seit mehre- 
ren Monaten, von einer zweiten seit einigen 
Wochen gewährt: 


„Die Gesellschaft ersetzt dem Versiche- 
rungsnehmer denjenigen Betriebsverlust, 
der ihm durch einen unter die Maschinen- 
versicherung fallenden, ersatzpflichtigen Ma- 
schinenschaden verursacht wird; jedoch hat 
die Gesellschaft dafür keinen höheren als 
den im Versicherungsschein angegebenen 
ein- bis dreifachen Betrag des Maschinen- 
schadens zu vergüten. 


m 


u a al 


MEHR a E 


re oE 


6. Juli 1911. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 27. 


Zon o a a a O I e m 


Als Betriebsverlust gelten Vermögens- 
nachteile, die erwachsen durch 


a) Verminderung der Produktion infolge 
Stillstandes der beschädigten Maschine. 
Unter Produktion ist zu verstehen der 
Wert der täglichen Arbeitsleistung der 
beschädigten und der im Betriebe von ihr 
abhängigen Maschinen. Ausgeschlossen 
vom Ersatz ist daher der im Verkaufs- 
preis der Produktion enthaltene Gewinn, 
Vertragsstrafen oder sonstige Aufwen- 
dungen, welche durch Nichteinhalten von 
Lieferungsterminen oder durch sonstige 
übernommene Verpflichtungen entstehen 
können; 

b) Beschädigung oder Entwertung der zur 
Verarbeitung auf der betroffenen Ma- 
schine befindlichen Rohmaterialien oder 
halbfertigen Waren; 

c) Lohnzahlungen an die Arbeiter, die an 
der beschädigten Maschine beschäftigt 
waren, aber diese Beschäftigung während 
der Dauer der Reparatur nicht fortsetzen 
und auch anderweitig von dem Versiche- 
rungsnehmer zu einer angemessenen Be- 
schäfiigung nicht herangezogen werden 
können. 


Ausgeschlossen von der Versicherung ist 
Betriebsverlust, hervorgerufen durch einen 
Maschinenschaden, der dem Versicherungs- 
nehmer oder seinem Betriebsleiter bei Stel- 
lung des Antrages auf Mitversicherung von 
Betriebsverlust bereits bekannt war. 

Erreicht der von dem Versicherungs- 
nehmer im einzelnen nachzuweisende Be- 
triebsverlust die Entschädigung für den 
Maschinenschaden nicht, so wird der Be- 


rechnung der Ersatzleistung für Betriebs- 


verlust nur die nachgewiesene Summe zu- 
grunde gelegt. 

Die Mitversicherung von Betriebsver- 
lust wird nur im Anschluß an die Maschi- 


nenversicherung und auf die Dauer der- 


selben übernommen. 

Im übrigen finden auf die Mitversiche- 
rung von Betriebsverlust die allgemeinen 
und besonderen Bedingungen für die Ma- 
schinenversicherung sinngemäße Anwen- 
dung.“ 


Die Maschinen - Betriebsverlustversiche- 
rung vereinigt selbstverständlich die Vor- 
teile sowohl der einen wie der anderen 
Versicherungsart, die ich im einzelnen in 
meinem Versicherungslexikon!) und in 
meiner Studie über Mietverlustversicherung?) 
des näheren auseinander gesetzt habe. Die 
geschickt ersonnene Kombination der Ma- 
schinenversicherung ist berufen, insofern 
eine volkswirtschaftliche Aufgabe zu er- 
füllen, als bei schnellem Ersatz der Ma- 
schinenschäden die in den Unternehmungen 
angestellten Arbeiter keinen oder nur ge- 
ringen Verlusten ausgesetzt sind und die 
Fabrikanten nicht unerhebliche Einbußen 
durch Betriebsverluste ersetzt bekommen. 
Werden nun auch die Betriebsverluste ver- 
gütet, so vermehren sich die hier kurz an- 
gedeuteten wirtschaftlichen Vorteile natur- 
gemäß des weiteren; und da der Zweck 
jeder Versicherung um so vollkommener 
erfüllt wird, je vollkommener die Deckung 
ist, welche eine Police in einem Schadens- 
fall bringt, so nähert sich offensichtlich die 
erweiterteMaschinenversicherung noch mehr 
den Bedürfnissen der Industrie als bisher, 
ohne daß hiermit etwa gesagt sein sollte, 
daß sie nicht noch eines weiteren Ausbaues 
fähig wäre. 

Zu wünschen ist nur vom Standpunkt 
desVertreters derVersicherungswissenschaft, 
daß unsere deutsche Industrie in möglichst 
weitem Umfange, zunächst wenigstens ver- 
suchsweise, von der neuen Versicherungs- 


') Mohr, Tübingen 199. 
») Mittler, Berlin 1908. 


möglichkeit Gebrauch macht; denn nur auf 
diese Weise läßt sich für die Versicherungs- 
gesellschaften einwandfreies und ausreichen- 
des Material gewinnen zur rationellen Ge- 
staltung der Versicherungsbedingungen, wie 
vor allem auch der Prämien, die vorläufig 
naturgemäß noch exakter Grundlagen ent- 
behren. 


Zusammenfassung. 


Diese Darlegungen zeigen, daß nachdem 
das neue Reichsgesetz über den Versicherungs- 
vertrag die Versicherung weitgehenden Ge- 
winnes allgemein gestattet, diese Neuerung 
bereits in mehrere Versicherungszweige ihren 
Einzug gehalten bat und namentlich als zu- 
sätzliche Betriebsverlustversicherung bei der 
Maschinenversicherung eine große volkswirt- 
schaftliche Bedeutung erlangen kann. 


Betriebserfahrungen an neueren Telephon- 
systemen. 


Von Prof. C. L. van der Bilt, Delft. 


(Schluß von S. 636.) 


Ich will hier nicht weiter die beson- 
deren Vorteile der Verteilungssysteme mit 
bezug auf die anderen Handsysteme her- 
vorheben (in meinem Artikel im „de Inge- 
nieur“ habe ich das Rotterdamer Amt mit 
den sehr gut fanktionierenden Amsterdamer 
und Haager-Systemen verglichen), vielmehr 
ein solches System mit den automatischen 
und halbautomatischen vergleichen. 

Obwohl verschiedene automatische Sy- 
steme erfunden sind!) werde ich, wie auch 
Herr Grabe es tat, nur das Strowgersche 
betrachten und außerdem speziell den regel- 
mäßigen Betriebsgang, die Bedienungs- 
schnelligkeit und die Kostenfrage be- 
sprechen. 

Was den regelmäßigen Betriebsgang 
anbetrifft, so ist dieser nicht allein ab- 
hängig von der Einrichtung und der Be- 
dienung des Amtes, sondern ebenso wohl 
von der Gewandtheit des Publikums. 

ln Rotterdam hat man verschiedene 
Unregelmäßigkeiten kontroliert Sie sind 
in Tabelle 5 aufgenommen. 

Daraus sieht man z. B., daß der Prozent- 
satz Doppelverbindungen, die bekanntlich 
am meisten stören, im ersten Halbjahr 0,35, 
im letzten, als das Personal mehr an das 
neue System sich gewöhnt hatte, nur 0,24 


System | Nr. 


| 


P { Minimum 4,6 
\ Maximum 6,7 


Durchschnittl.: 5,7 


| Zeit in Sek | System Nr. 
| 
A 09 | 6,7 ? 009 
a uo | 46 . 069 
3 | 19 | 6,0 wa | mM 
2 2l 5d A 290 
' | 2 6,1 I 555 
o ' 5 5,7 5 599 
= 63 | 4,6 3 627 
© 79 i 5,4 5 | 763 
ge) . mn 
je 90 62 "u 803 
sE 2 n 
z: -E 
| 
l 


betrug. Für ein Amt wie das Rotterdamer 
mit einem besetzten Vielfachfeld von un- 
gefähr 7000 Nummern sind das gewiß nie- 


1) „Elektrotechnik n. Maschinenbau” 1906. Heft 44, 
46, 46: „Das automatische Telephon“. Von Dipl-3Jng. Ernst 
Kronstein. 


Durchschnittl.: 7,1 


| Minimum 4,6 
| Maximum 8,0 


drige Zahlen. Das falsche Auflösen der 
Verbindung durch irgendwelche Ursache 
kam im ersten Halbjahr in 0,37 °/, der her- 
gestellten Verbindungen, im zweiten Halb- 
jahr in nur 0,31°/, vor. 

Derartige Störungen werden im Betrieb 
automatischer Amter weniger vorkommen. 
Man darf aber nicht vergessen, daß da das 
Publikum viel leichter selbst Fehler machen 
kann. Hat man mich gut unterrichtet, so 
haben in Hildesheim 1000 Kontrollen, ein- 
mal in 15 Minuten gemacht, darauf hinge- 
wiesen, daß ungefähr 10, also 1°/, der Ver- 
bindungen, nicht glückten. 

Ein Vorteil ist es hier allerdings, daß, 
wenn der Teilnehmer einen Fehler macht, 
er die Verbindung bald, ja augenblicklich 
auflösen kann, aber man muß doch wieder 
Personal anweisen, um den Teilnehmer zu 
benachrichtigen, wenn eine Nummer ange- 
klingelt wird, die noch nicht angeschlossen 
ist. Das scheint man in Hildesheim getan 
zu haben und in Österreich hat man auch 
bei den automatischen Systemen eine 
kleine Handzentrale beibehalten, welche 
vom Teilnehmer durch eine besondere 
Taste angerufen wird. 

Was nun die Bedienungsschnelligkeit 
betrifft, so wird — meistens und besonders 
habe ich dies in Schweden gehört, — dar- 
über geklagt, daß die Zeit, um einen Abon- 
nenten anzuklingeln, beim automatischen 
Amt viel länger ist als beim Handbetrieb. 

Auf dem internationalen Kongreß der 
staatlichen Telegraphen- und Telephon- 
techniker zu Budapest in 1908!) berechnete 
Herr Hultmann diese Zeit auf unge- 
fähr 8 bis 12 Sek länger, als bei einer 
großen Handzentrale, welche, wenn die 
Arbeit so verteilt ist, daß die Beamtinnen 
höchstens 200 Verbindungen in der Stunde 
machen, eine Zeit von 6 oder 7 Sek dazu 
braucht. 

Barth von Wehrenalp, der be- 
kannte Anhänger des automatischen Sy- 
stems, fand die Zeit von 6 bis 7 Sek zu 
kurz, vor allem für die stark besetzten 
Stunden, und obgleich er dabei wahrschein- 
lich nicht an die einfachen Verteilersysteme 
gedacht hat, kommt mir diese auch im all- 
gemeinen zu günstig vor, selbst wenn man, 
wie Unterzeichneter, die Raschheit, womit 
die schwedischen Telephonistinnen arbeiten, 
zu beobachten Gelegenheit gehabt hat. In 
Rotterdam beträgt diese Zeit jetzt 12,2 Sek. 
Auf der anderen Seite sind die Zeiten des 
Herrn Hultmann für das automatische 


Tabelle 6. Telephonisches Selbstanschlußsystem von Strowger. 


Zeit in Sek | System Nr. Zeit in Sek 
| | 
| 8,0 A | 0009 | 11,0 
7,9 > 0063 | 101 
| 4,6 >, 0599 10,2 
7,4 2 1111 6,6 
6,4 = 6555 8,3 
7,9 z 6388 9,9 
6,9 © 7053 9,3 
6,9 5 8257 8,6 
72 = 9960 10,0 
7,9 < 9999 10,1 
S Durchschnittl.: 9,4 


Minimum 6,6 


10 000 
Maximum 11,0 


System (14 bis 21 Sek) wohl zu groß ge- 
schätzt. 


Herr von Barth rechnet bei einem 
100 000 - System auf 10 Sek, nachdem die 


!) Vgl. „ETZ“ 1909, 8. 126. 
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Tabelle 5. Städtisches Fernsprechamt Rotterdam. Übersicht der Unregel. 


dan kn en ei u a FF m DT Te 


Die Beamtin 


| verbindet | l 


T ! : | bokommt| verbindet ter- ` hr ruft macht o 
Anzahl a | wieder ‚fragt die| ant- | istun- | ein Mit- En. bricht En einen a 
den j holt die Nummer | ortet aufmork-|sprechen | | mit irrtüm- | mit | nehmer , dene zusumm 
a, Anruf Nummer zweimal) um | indie | einer be |'Yorpin. "kehrten | /rrtün- | andore l 
A nn nicht ') Ä nich a1 “= Leitung Leitura dung nn lich an ~ Fehler 
e aa e Z| = Z z Z 3] EA AE 
Ss 0% 3% E% g U: 3% F|% z WEITE Wii 
d. + De i « < e r e + 2 
es | | | | | 
Eingelaufen . . 676 40,6 3,0, 1015 20,3 = N a a un el G =“ = _ 
Januar. .. . | 12 a Ion we | — 3024 9: U2 ee, Dr = — —  — 10B 23 
Ausgegangen . 549 3i eig KoE a 
| | I | | | 
Eingelaufen . . 887 2 0,23] 506 12114 | 110,111 — |=] — 2 a er 101181 — == - == 
Februar 1753 J= —- || - I-1ı7|-, M | 4 0,22| 4 0,22 a e O 0.57 T == — t OR 5 3,0 
Ausgegangen 866 —': - I|-| - |-' -|— = — ' S e SZ ee 
| | | j | E 
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| | | 
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Juni. . . 1 250 ak ar a e slos = =, sjoe | - —-—|- - 1091 PA 
Ausgegangen 350 J Zi el — -! =|=! -!-| = |-|- -| =- en 2 06 |— = 
| TEE T a BE | 
Durchschnittlich | Eingelaufen . . 4269 29 | 0,68 | 25 0,6 221309, a A a a 
im ersten Halb- 7186 |—- | —- |- — = — _i — 32 0,44 25:0,35| — — 1271037) — | — | — | — 112.017 30 40| 
jahr Ausgegangen . 2917 Er N a ae ze 1 ji Sl -|-|-;ujosi- - - i 
} ! | | | ' 
SO | | 
Eingelaufen . 1009) 16 16 707 909 — — — —!— — — — —| — |1616 s Er = — =- 
Juli Í L3W = >= ae a ae 20 are are 
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Eingelaufen . . 839 15 206 67 mem es, oo ei = WE, een 
August . . | 104 |- — - — -' — 804 2028 — — 505|-| — | —, 101 5 5 
Ausgegangen . 235 aan ae ne ee Eee ii Bayer 
| | 
| | | 
Eingelaufen . . | 506 304 405 - — - - — — — — — 8 0,9 me m Garie i a 
September N 10 |- — — — — —, — 504 304 — — 504 |-|-|1- -|- - 8 
Ausgegangen 460 — =- = c — Dan a A h a 
| | | 
Eingelaufen . 660 6 09 305,203 — — — —; — — — | >| T1, aA _—|-|- 00 
Oktober . | mo |- >- - - = - - 303.202 — — 202 1-11 2923 % 
Ausgegangen 340 — = = = =j — Sen ces oie, aa ee a a a S 
| | ! i 
| 
Eingelaufen 920 7 076 706 202 — — -— - — — — - — -| 516 |-'- _ — — - 
November . i 1650 |— — — = — — — — 106 503 — — 302 | — == 405 12 
Ausgegangen . 730 ee E ee ee T =. a, ee er a aa 
Eingelaufen . . 1206 3 0,25 605 10l — — — = = lo ne i el 
Dezember. . . 1800 |- = — - - — — — 201 4102 — — 603 |—-—:—-1—-.—, 20l 4 4 
Ausgegangen 594 ee ee a u ei in Be pr — | 407 |-'- - T, 
| | | | | 
Durchschnittlich | Eingelaufen . . 5420 50 0,92 29 0,53 24 044 — — -- — -| z = = = = 73 1,95 a E 
imzweiten Halb- — = — -|-'1- — — 2'026 204 m a a zu 3 
Jahr Ausgegangen Eee ee en en ea = — sloe- - - - 
| 


Durchschnittlich | Fiagelaufen . 


im ganzen Jahr Ausgegangen 


Ziffer gruppiert ist’) Er gibt aber für die 
Zeit, die beim Gruppieren verläuft, keine 
Zahlen, obwohl er einmal die Annahme 
ausgesprochen hat, daß hierzu 6 Sek er- 
forderlich seien.‘) 


— — 


ı) Möglicherweise sind einige, dieser UnregelmAßig- 
keiten technischen Unvollkommenbheiten in Schnüren zuzu- 
schreiben. oder durch Baustörungen verursacht. 

Die Spalte C enthält die abaormalen Verbindungen, 
deren Ursache nicht sicher zu ermitteln war. 

3) In Österreich hat man die Nummerscheilre durch 
eine Kurbel ersetzt. 


| i l i 
79 | 0,8 154/0,55 79.0.8 10 
| 


Im Schwachstromlaboratorium der Tech- 
nischen Hochschule zu Delft befindet sich 
ein Demonstrationsapparat von Strowger. 
Damit konnte ich genau die Zeiten bis für 
ein 10000 - System kontrollieren. 

Ich wählte dabei die Nummer so, daß 
die Nummerscheibe abwechselnd länger 

. 9 Comptes Rendus de la Premiere conférence inter- 
nationale des techniciens des télézraphes et téléphones 


à Budapest 1908. Discussion de la qnestion du sorvico 
téléphonique nutomatique ou manuel, N, 4 bis 5. 


De ee 
53 10,35 45 0,8 


— — 32034 —, —|—' — 21 046 3,1 

en ne S ma 
l N 4 

und kürzer in Dienst war. Aus den in 


Tabelle 6 aufgenommenen Zeiten sieht 
man, daß die Durchschnittszeiten bei 10%, 
1000- und 10000- Systemen 5,7, 7,1 bzw. 
9,4 Sek betrugen. Bedenkt man jetzt, wie 
häufig man längere Zeit warten muß, bevor 
der Teilnehmer am Apparat erscheint und 
wie schnell die Auflösung der Verbindun- 
gen bei den automatischen Systemen 8® 
schieht, so kann man, meines Erachtens, 
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mäßigkeiten verursacht von Beamtinnen, Teilnehmern u. dergl. im Jahre 1909. 


Der Teilnehmer 


—— 


Verschiedenes. 


Der Teilnehmer 


Abnormale Verbindungen 
verursacht von 


| Verschie- 
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was die Schnelligkeit der Bedienung anbe- 
trift, kaum einem der beiden Systeme den 
Vorzug geben, und jedenfalls das automa- 
tische Amt nicht gegenüber dem modernen 
Handamt zurücksetzen. 

Mit Herrn Grabe annehmend, daß ein 
solcher Vergleich allein richtig sein soll, 
wenn in beiden Fällen die mittlere G esamt- 
leistung der Verbindungsarbeit (Ilerstellen 
und Trennen der Verbindung) genommen 


moa | — j — 74 |o -E er 


0,26 | 1531,00 955 6,25|88° 


— — — | — — 


181 1,2 :135 


an == 


wird, kommt man ja für ein automatisches 
Amt mit einem 10000-System auf ungefähr 
10 und für das Verteileramt in Rotterdam 
auf ungefähr 16 Sek. Das Verhältnis zu- 
gunsten des automatischen Systems würde 
also hier etwa das 1!/-fache sein, wenn die 
Teilnehmer alle sofort den Anruf beant- 
worteten. Dies ist aber keineswegs der 
Fall. 
Zahlreiche Kontrollen (siehe Tab. 1, S. 634) 


| 
ea = ar we 
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0,57 


ee Erin Pe er 


2,25 Ea 55 0,85 | 160 | 1,05 


ne FIRE 


| | 


haben z. B. für Rotterdam nachgewiesen, 
daß es durchschnittlich ungefähr 25 Sek 
dauert bis der Teilnehmer autwortet, und 
daß die Dauer eines Gesprächs ungefähr 
115 Sek beträgt.!) 

Neben diesen Zahlen fällt der Unter- 
schied fast ganz weg, jedenfalls würde für 
die Verteilersysteme, das von Herrn 


‚. » Diese Ziffer scheint auch für deutsche Verhält- 
nisse maßgebend. Vgl. „ETZ" 1909, S 01. 
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abelle 7. 


Angaben von Barth von Wehrenalp. 


I 2 an ae er a 


Personal 


Anlage- 
Abonnenten- l kosten 
zahl System‘) in Beanı- Mecha- 
Mill. Kr tinnen?) niker 


Jährliche Auslagen 


m ee 


in Mill. Kr u. Kr 
ent EE = 
| 
15% | | 
A und V 3 | pro 
Personal des Anlage- Insgesamt!) Teilnehmer 


kapitals 


M 0,07 30 4 0,088 | 0,0108 0,0485 48,60 

1.000 V 0,07 25 4 0,033 0,0105 0,0435 43.50 
A 0,15 4 6 0,016 0,0225 0,0385 38,50 

M 0,90 300 24 0,350 0,135 0,485 48,50 

10 000 V 0,80 260 26 0,310 0,120 0,430 43,— 
A 1,70 3J 60 0,150 0,250 0,400 40,— 

M 2,80 1100 48 1,200 0,420 1,620 81,— 

20 000 4 1,70 720 60 0,840 0,255 1,095 55, — 
A 3,60 70 120 0,310 0,540 0,850 42,50 

M 7,50 3200 150 3,500 1,125 4,625 92,50 

50 000 1% 4,50 2000 160 2,320 0,675 2,995 69,50 
A 9,— 210 320 0,850 1,350 2,200 44,— 

M 16,50 7500 300 8,100 2,475 10,575 105,75 

100 000 4 10,— 4500 320 5,140 1,500 6,640 66,40 
A 18,— 450 700 1,850 2,700 3,500 45,50 

Angaben für Rotterdam. 

6 760 v1) 0,72 92 10 0,095 | 0,108 0,203 30,— 
10 000 yı 1,10 109 11 0112 j| 0,165 | 0277 97m 


Grabe angeführte Verhältnis 1!/, bis 2 für 
die Zeit, in welcher eine bestimmte Anzahl 
Gespräche erledigt werden kann, viel ge- 
ringer sein. 

Endlich die Kostenfrage. 

Auch diese ist von Barth von Weh- 
renalp ausführlich behandelt worden. Auf 
dem Kongreß zu Budapest veröffentlichte 
er dieselbe Statistik, die er früher in einem 
Artikel gab’) und in welcher er die ver- 
schiedenen Jahresausgaben und Anlage- 
kosten vergleicht für gewöhnliche Hand- 
ämter, automatische Amter und sogenannte 
„Transfer“- Systeme. Unter „Transfer“-Sy- 
stemen versteht man in Amerika verschie- 
dene Übertragungssysteme, von denen 
Kempster B. Miller in „American Telephone 
Practice“ mehrere eingehend beschreibt. 
In weiterem Sinne kann man darunter alle 
diejenigen Systeme zusammenfassen, bei 
welchen nicht die Verbindung gleich auf 
einem Vielfachfeld hergestellt wird, sondern 
eine bestimmte Verbindungsleitung dafür 
nötig ist, und mindestens zwei Beamtinnen 
die Verbindung machen. 

Herr v. Barth gab ein Schema daneben, 
welches komplizierter als das Rotterdamer 
System ist und, wie das Hamburger Ver- 
teileramt, nicht allein Verteiler- und Viel- 
fachtische, sondern auch Abfrageplätze hat, 
so daß drei Beamtinnen nötig sind. Dabei 
nennt er als Beispiel das Stockholmer Amt 
des „Rikstelefon“, welches aber, wie Rotter- 
dam, mit nur zwei Beamtinnen arbeitet. 

Seine Statistik ist in Tabelle 7 aufge- 
nommen, und er hat auf dem Kongreß in 
Budapest davon wieder Gebrauch gemacht, 
weil er vergebens gehofft hatte, daß man 
darauf Kritik üben würde. Er weist dabei 
ausdrücklich auf die Tatsache hin, daß bei 
seinen Berechnungen nur die Kosten für 
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1) M = Der heutige Vielfachbetrieb mit dem üblichen 
Vermittlungsdienst zwischen den Zentralen. 
V = Verteilersystem mit Verteilabfrage und Ver- 
hindungsplätzen in den einzelnen Amtern. 

A = Automatischer Betrieb. 


3) Angenommen ist eine dreifache Besetzung der 
Arbeitsplätze; ausschließlich Aufsicht, Information usw. 


3) Ausschließlich aller Auslagen für allgemeine Ver- 
waltung. Anlage und Erhaltung des Leitungsnetzes und 
re parate außerhalb des Amtes, Beleuchtung, Strom- 

arf usw. 


4) V! = Verteilersystem nur mit Verbindungs- und 
Verteilerbeamtinnen. 


5) „Telephonfragen der nächsten Zukunft‘, „Elektro- 
technik u. Maschinenbau’. 1906. Heft 27 u. 28. Sie ist auch 
aufgenommen in der „EIZ“ 1909. 5. 405. 


die Apparate, ihre Unterhaltung und ihre 
Bedienung beachtet sind; ausgeschlossen 
sind die Verwaltungskosten, und als Staats- 
ingenieur betont er vor allem deren Bedeu- 
tung mit Rücksicht auf die Pensionierung 
der Beamtinnen, welche bei der anstrengen- 
den Arbeit in einem 'Telephonamt ziemlich 
früh dienstunfähig werden. 

In dieser Hinsieht sind die Staatstele- 
phonbetriebe viel stärker belastet als die 
privaten Telephongesellschaften, so daß man 
mit Vergleichen zwischen Amerika und 
Europa auch sehr vorsichtig sein muß. 

Doch will es mir scheinen, daß diese 
Statistik ein zu ungünstiges Licht wirft auf 
die Handämter und besonders das bedie- 
nende Personal durchschnittlich zu hoch 
angenommen ist. So berechnet 2. B. Herr 
v. Barth die Anzahl Telephonistinnen in 
einem Netz von 10000 Anschlüssen auf 300 
bei einem gewöhnlichen und 250 bei einem 
Transfersystem. Die erstgenannte Zahl wurde 
von Herrn Stegmann bei der auf den 
Vortrag folgenden Diskussion auf 250 zu- 
rückgebracht. Mir scheint diese Zahl, jeden- 
für eine Zentrale, noch zu hoch; sie kann 
für niederländische Verhältnisse auf die 
Hälfte und für die einfachen Verteiler- 
systeme ohne Abfragetische, wie das Rotter- 
damer, auf noch weniger festgestellt werden. 

Selbstverständlich spielt hier die Stärke 
des Verkehrs eine große Rolle. So ist die 
Anzahl Verbindungen pro Teilnehmer in 
Rotterdam 9,4, im Haag nur 6,5'), in Amster- 
dam 9,18 Anrufe pro Tag. Es gibt aber 
Ämter, wo diese Zahl ungefähr bis 15 stei- 
gen kann, und Herr Stegmann nahm diese 
Ziffer für 250 Beamtinnen an. 

Herr v. Barth nennt bei seiner Statistik 
keine Ziffer, doch glaube ich, daß selbst 
bei 15 Verbindungen pro Teilnehmer er zu 
viel Personal berechnet. So nimmt er z.B. 
bei den Transfersystemen an, daß bei einem 
Staatsamt eine Verteilungsbeamtin nicht 
mehr als 500 Verbindungen, die Abfrage- 
und Verbindungsbeamtinnen höchstens 250 
pro Stunde machen können, ohne sich all- 
zuviel anzustrengen, Ziffern, welche nach 


ı) Herr Baumann („Zeitschrift für Schwachstrom- 
technik", 1.9, S. 628), der die Statistik des Herrn v. Barth 
auch nicht. für alle Fälle maßgebend erachtet, hat also mit 
snm Hinweis auf den Haag keine glückliche Hand 
geha 
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der an der gemeindlichen Zentrale in Rotter- 
dam gemachten Erfahrung zu niedrig sind, 

Dem Herrn Direktor Kist verdanke ich 
die in Tabelle 7 enthaltenen Angaben für 
Rotterdam, die unter denjenigen des Herrn 
v. Barth aufgenommen sind. Obwohl sich 
die Anlagekosten etwas höher stellen, sind 
die Kosten für das Personal dort so viel 
niedriger, daß die jährlichen Betriebskosten 
pro Teilnehmer für Rotterdam weit hinter 
denen zurückbleiben, die Herr v. Barth für 
die Ämter gleichen Umfanges berechnete. 

Ein anderes Beispiel gibt Amsterdam, 
wo am 1. I. 1910 9457 Teilnehmer von 116 
Beamtinnen bedient wurden!), dabei müssen 
wegen des Störungsdienstes, der dort nicht 
wie in Rotterdam durch weibliches, sondern 
durch männliches Personal wahrgenommen 
wird, noch 4 Beamte hinzugerechnet wer- 
den, so daß die Zahl sich auf ungefähr 120 
stellt. 

Bekanntlich gehen die Meinungen über 
die Überlegenheit des automatischen Sy- 
stems noch stark auseinander. Das Ver- 
dienst des Herrn Grabe ist es, darauf hin- 
gewiesen zu haben, daß meistens zu viel 
generalisiert wird. Selbst tut er es nicht, 
auch nicht in seiner Zusammenfassung, wo 
er besonders die deutschen Verhältnisse 
nennt. Gleichwohl glaube ich, daß das 
Rentabilitätsverhältnis zwischen den mant- 
ellen, den automatischen und den halbauto- 
matischen Fernsprechsystemen in vielen 
Fällen nicht so günstig für die automa- 
tischen sein wird, wie Herr Grabe es für 
deutsche Verbältnisse angibt. Abgesehen 
von der Kostenfrage wird der größte Nach- 
teil aller automatischen Systeme wohl 
immer bleiben, daß man dem Publikum die 
Vermittlungsarbeit überträgt, und die Gefahr 
vorliegt, daß man ohne weiteres nach einer 
gewissen Zeit ein manuelles System, 8pe- 
ziell ein Zentralbatteriesystem, wobei der 
Teilnehmer so sehr verwöhnt wird, ver- 
langt. Man hat z.B. in Schweden bei klei- 
nen Anlagen die Erfahrung gemacht, daß 
das Publikum nach und nach der Schaltung®- 
arbeit überdrüssig wurde. 

Daß auch in Amerika, wo die automa- 
tischen Systeme wohl ziemlich viel ver- 
breitet sind, aber nicht 80 stark wie Viele 
meinen?), dieses Übel auch gefühlt wird, 
beweist das Interesse, mit dem man das 
halbautomatische System von Ashtabula- 
Harbour begrüßt hat. Dieses System ist 
im vorigen Jahre in „Telephony“ beschrie- 
ben3), ich glaube aber, daß, wo Herr Grabe 
über das halbautomatische System spricht, 
er nicht dieses, sondern dasjenige VON 
Strowger (Siemens & Halske) meint, das Ja 
grundsätzlich nicht viel davon abweicht. 


„oR Yerbindungsumsch 
2" Urnsch. 
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Abb. 5. Anordnung des halbautomatischen Systems 
in Ashtabula. 


Das Prinzip des Ashtabula-System8 5 
aus Abb. 5 zu ersehen. Beim Abnehmat 
des Hörers wird ein Teilnehmer &U 


ı) Hier hat man aber noch horizontale Tische. d 
2) In 1907 gab es 118 nebst 2146 Zentralbattene ur 
13 801 Magúctoumtern uns die Fortschritte gegen 
waren bzw. 118.5, 87.9, 156,7 n- - Ashta- 

) Telephony". Bd. XVIII, 2%. XI. 1°09. 5,618; As 
bula, the first automanual exchange by John Ur 
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nen gehandhabt werden, wie es bei den 
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matisch mit einer freien Beamtin (Ver- 
teilerprinzip) verbunden. Diese hört den 
Wunsch, drückt einige Tasten nieder 
und sendet durch Auswahl der Nummern 
an einer Tastatur die nötigen Impulse 
zur automatischen Herstellang der Verbin- 
dung. Während sie dieses tut, wiederholt 
sie die Nummer, die vom Teilnehmer also 
kontrolliert wird, und, wenn keine Berichti- 
gung erfolgt, drückt sie endlich die Weck- 
taste nieder, welche die automatische Ar- 
beit freigibt. Hiernach scheidet die Beamtin 
automatisch aus der Verbindung aus, sie 
bekümmert sich nicht mehr um die weiteren 
Vorgänge, da das Besetztmelden, das An- 
klingeln des verlangten Teilnehmers usw. 
selbsttätig erfolgt. Sie kann auch „party- 
line“-Tasten zu ihrer Verfügung haben. 
Fehlen diese, so müssen bei einem 1000- 
System insgesamt fünf (Hören, Senden und 
drei Ziffern) Tasten gedrückt werden, bei 
einem 10 000-System sechs Tasten. 

Die Schnelligkeit der Bedienung ist 
dabei ungefähr ebenso groß wie bei einem 
automatischen und etwas größer als bei 
einem manuellen Verteileramt (die Durch- 
schnittszeit z. B. für das Anrufen eines Teil- 
nehmers war in Ashtabula |1000-System] 
8,57 Sek, und würde für 10 000-Systeme un- 
gefähr 9 Sek betragen). Ein solches Amt 
gewährt weiter im allgemeinen die Vorteile 
des automatischen neben denjenigen des 
Handamtes. Der Nachteil, daß der Teil- 
nehmer wieder auf Personal angewiesen 
ist, ist in diesem Fall weniger groß, weil 
die Beamtin einen viel einfacheren Dienst 
hat. Dagegen ist es ein unbedingter Vor- 
teil, daß die Teilnehmerleitungen fortlaufend 
unter Kontrolle stehen. Obwohl nicht ver- 
gessen werden darf, daß es sich in Ashta- 
bula nur um ein Amt von 1000 Teilnehmern 
handelt, sind die Zufriedenheit des Publi- 
kums und das günstige Urteil des Kempster 
B. Miller, Anzeichen für die guten Eigen- 
schaften des Systems. Ein endgültiges Ur- 
teil für große Amter kann aber noch nicht 
ausgesprochen werden. Immerhin scheint 
auch mir das Vordringen des Maschinenbe- 
triebes im Fernsprechwesen zweifellos; nur 
glaube ich, daß diejenigen automatischen 
Einrichtungen, welche von den Beamtin- 


trieb für die Teilnehmer derjenige ist, bei 
welchem nur eine Fernsprechzentrale vor- 
handen ist. Mehrere Zentralen sind doch 
immer Ursache zu langsamer Bedienung, 
welche bei jedem Unteramt auftritt, es 
möge automatisch oder manuell eingerich- 
tet sein. Die Klagen über das Amt Schwa- 
bing!) sind auch meines Erachtens nicht 
der Einführung eines automatischen Ne- 
benamtes zuzuschreiben, sondern der weit- 
läufigen Verbindungsweise bei einem „Mehr- 
zentralensystem“. Letzteres System möge 
für die Verwaltung eine größere Rentabili- 
tät des Anlagekapitals zur Folge haben und 
in den Metropolen wie New York, London 
und Berlin wegen der großen Ersparnis an 
Leitungskupfer und Vielfachklinken unent- 
behrlich sein, im Interesse des Publikums 
ist es nur mit ökonomischen Gründen zu 
verteidigen (Niedrighalten der Gebühren). 

Inzwischen scheint die große Ersparnis 
an Leitungskupfer allmählich an Bedeutung 
zu verlieren, indem die Kabeladern wegen 
der größeren Empfindlichkeit der Mikro- 
phone, Relais usw. einen geringeren Durch- 
messer haben können. In Rotterdam ist 
man schon von 0,9 auf 0,7 mm zurückge- 
gangen, und in den skandinavischen Län- 
dern ist man, oft durch örtliche Verhält- 
nisse dazu gezwungen, bis auf 0,6, ja 0,5 mm 
herabgegangen. 

Um an Raum, Klinken, Schnüren und 
Sıöpseln zu sparen, sind die zweidrähtigen 
Systeme eingeführt, bei denen die Vielfach- 
felder bis 24000 Nummern fassen können; 
wie weit insbesondere die schwedischen In- 
genieure in dieser Hinsicht gegangen sind, 
beweisen die neuen Einrichtungen für Stock- 
holm und Moskau, wo Vielfachfelder mit 
60000 und 80000 Nummern geplant sind, 
allerdings mit Stöpseln, welche die Ab- 
messung von Streichhölzern haben. 

Obwohl ich für mich gewiß nicht das 
Prinzip so weit durchführen würde und im 
allgemeinen mehr für ein dreiadriges als 
ein zweiadriges System bin, so halte ich es 
doch für die Pflicht jeder Fernsprechver- 
waltung, so viel wie möglich das Einzen- 
tralensystem zu handhaben, und das große 
Verdienst des Ingenieurs Steidle ist es u. a., 
daß sein System die Aufnahmefähigkeit der 
einen Zentrale, indem die maximale Grenze 
des Vielfachfeldes nicht so bald erreicht 
wird, vergrößert bei gleichzeitiger Ersparnis 
an Kupfer. 

Einen solchen Vorteil bieten ja auch 
die gewöhnlichen Gesellschafislinien (party- 
lines) und in gewissen Grenzen die Ver- 
teilersysteme, da durch das Wegfallen der 
Anrufeklinken und -lampen mehr Raum für 
das Vielfachfeld frei wird. 


1) Siehe „ETZ* 1910, S 121, 146, 876, 434, 516, 567 
und 821. 


halbautomatischen Systemen geschieht, am 
meisten für die Zukunft versprechen. 

Es gibt ja Arbeiten der Beamtinnen, die 
ebenso gut, ja besser automatisch herge- 
stellt werden können. Das hat man z. B. 
in Kopenhagen eingesehen, wo die freien 
Dienstleitungen zwischen den verschiedenen 
Zentralen durch eine von Christensen ge- 
schaffene Wählereinrichtung automatisch ge- 
wählt werden.) Auch kann man sich die 
Arbeit der Verteilerbeamtinnen durch ein 
automatisches Wählen einer freien Verbin- 
dungsbeamtin noch viel vereinfacht denken, 
indem die Beamtin sich nur auf das Ein- 
stecken der Stöpsel beschränken könnte. 
In Kopenhagen hat man jeder Beamtin der 
Zentrale (kein Verteilersystem) drei Schnüre 
gegeben, welche mit solchen Wählern ver- 
sehen sind. Sind sie und ihre Nachbarin- 
nen momentan überlastet, so kann sie über- 
schüssige Rufe an freie Kolleginnen einer 
selben Gruppe automatisch verteilen. Dieses 
System arbeitet ganz gut, man kann es sich 
aber noch einfacher denken, indem das 
Aussuchen einer freien Beamtin zugleich 
automatisch geschieht, wie es bei den halb- 
automatischen Systemen gemacht ist. 

, Zum Schluß sei noch darauf hinge- 
wiesen, daß, wo so oft die große Anpassungs- 
fähigkeit der automatischen Systeme und 
deren Rentabilität für große Städte her- 
vorgehoben werden, immer der beste Be- 
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Nur wenn örtliche oder finanzielle Ver- 
bältnisse es notwendig machen, sind also 
Unterzentralen zu errichten. Dann wird 
aber die Arbeit der Beamtinnen schwerer, 
die Bedienung langsamer, es muß viel mehr 
Personal verwandt werden, und so scheinen 
besonders in diesem Fall (auch von Herrn 
v. Barth speziell angeführt) automatische 
oder noch besser halbautomatische Einrich- 
tungen angebracht. 

Für alle anderen Fälle wird die Erfah- 
rung noch lehren müssen, ob die halb-, 
aber besonders die vollautomatischen Sy- 
steme vor den modernen Handämtern den 
Vorzug verdienen, und eine richtige Beur- 
teilung wird desto leichter sein, je mehr 
statistisches Material gesammelt wird. Möge 
dieser Artikel andere anregen, ihren Be- 
triebserfahrungen etwas mehr Publizität zu 
geben als durchgängig geschieht. 


Zusummenfassung. 


Bei den Veröffentlichungen über die manu- 
ellen, automatischen und halbautomatischen 
Systeme ist den Verteilersystemen, welche eben 
am meisten Personal sparen und eine schnelle 
Bedienung gewährleisten, zu wenig Beachtung 
geschenkt. Von einem solchen System werden 
die Betriebserfahrungen mitgeteilt und Anlage- 
und Personalkosten angegeben. Automatische 
oder halbautomatische Ämter kommen zweck- 
mäßig erst beim Mehrzentralensystem und spe- 
ziell für die Nebenzentralen in Anwendung. 
Dabei wird im allgemeinen den halbautomati- 
schen Systemen der Vorzug zu geben sein. Auf 
den Nutzen statistischer Mitteilungen wird be- 
sonders hingewiesen. 


Die Fahrleitung 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft 
auf der Strecke Dessau-Bitterfeld. 


Von Regierungsbaumeister Werner Usbeck, 
Charlottenburg. 


(Schluß von S. 638.) 


Besondere Schwierigkeiten bot die An- 
ordnung der Fahrleitung unter der Über- 
führung der Zörbigerstraße am Nordende 
des Bahnhofes Bitterfeld. Dieser Überbau 
besitzt nur eine lichte Höhe von 483 m 
über Schienenoberkante, so daß es ausge- 
schlossen war, den Fahrdraht mitten über 
dem Gleis zu spannen, ohne in das Licht- 
raumprofil zu geraten. Diese Schwierigkeit 
ist, da wegen der hohen Fahrdrahtspannung 
ein genügender Abstand zwischen Fahrlei- 
tung und den Eisenteilen der Brücke ge- 
wahrt bleiben muß, nach Angabe Witt- 
felds dadurch behoben worden, daß der 
Fahrdrahbt geteilt und hart an die schrägen 
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Abb. 6. Anordnung der Fahrleituug bei niedrigen Straßenüberführungen. 
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Liniena des Lichtraumprofils (Abb.6) unter 
Wahrung eines Mindestabstandes von 20 cın 
von Brückenunterkante gelegt wurde. Diese 
Anordnung wurde noch dadurch erschwert, 
daß das Gleis unter der Brücke eine nicht 
unbedeutende Krümmung aufweist. Die 
beiden Fahrdrähte sind daher durch Stütz- 
streben vor und hinter der Brücke seitlich 
abgestützt. Wegen der Schienenüberhöhung 
mußten die beiden Fahrdrähte eines Gleises 


der Überführung sind auf beiden Seiten 
Joche angeordnet, bis zu denen die beiden 
getrennten Fahrdrähte so durchgeführt wer- 
den, daß ihre Höhenlage bis 481 m über 
Sehienenoberkante ansteigt. Hinter diesen 
Jochen sind dann auf der einen Seite die 
äußeren, auf der anderen die inneren Fahr- 
drähte verankert, so daß diese Stelle gleich- 
zeitig zur Abtrennung des Bahnhofes Bitter- 
feld von der Fahrleitung der freien Strecke 
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Abb. 8. Fahrleitung unter der Überführung der Zörbigerstraße (Bahnhof Bitterfeld). 


in verschiedenem Abstande von der Brücke 
verlegt werden, um ein gleichmäßiges An- 
liegen des Stromabnehmerbügels an beiden 
Fahrdrähten zu erzielen. Der Fahrdraht 
liegt an dieser Stelle 4,56 m über Schienen- 
oberkante, so daß der Höhenbereich des 
Stromabnehmers der Lokomotiven ein ganz 
bedeutender sein muß, da die Fahrdrahtlage 
zwischen 4,56 und 6 m schwankt. Ferner 
bedingt diese Anordnung eine außergewöhn- 
liche Breite des Stromabnehmerbügels. Sie 
beträgt 2,40 m. In gleichen Abständen von 


benutzt ist. Abb. 7 zeigt das Joch IX auf 
Bahnhof Bitterfeld mit den vier Leitungen. 
Man sieht vor dem Joch die Verankerung 
der inneren Fahrdrähte. An der Spitze des 
Mastes sind die Hornausschalter für den 
Anschluß der Bahnhofsleitungen an die der 
freien Strecke angebracht. Abb. 8 stellt 
die Aufhängung der Fahrleitung an der 
Brücke dar. Die doppelte Isolation ist durch 
paarweise hintereinander geschaltete Rillen- 
isolatoren erreicht. Um ein Durchfahren 
dieser Stelle auch bei großen Geschwindig- 


Ta a ne 
keiten zu ermöglichen, sind die Fahrdrähte 
nicht fest verankert, sondern können sich 
in ihren Aufhängepunkten senkrecht um 
etwa 5 cm anheben. Zur Aufnahme des 
Kurvenzuges dienen Stützstreben in gleicher 
Ausführung wie bei den gewöhnlichen Auf- 
hängepunkten. Die Trag- und Spannseile 
sind an der Brücke fest verankert und durch 
Scheibenisolatoren doppelt isoliert. Zum 
Schutz gegen Berührung der Leitungsanlage 
sind an dem Geländer der Straßenüberfüh- 
rung dichtmaschige Drahtnetze angebracht, 
die unter einem Winkel von 45° vom Fuße 
des Geländers aus schräg nach oben ge- 
spreizt sind. Sie sind auf Abb. 8 zu er- 
kennen. In ähnlicher Weise sind die Schutz- 
maßregeln an den übrigen gefährdeten 
Stellen der Strecke getroffen. 


Interessant ist die Ausrüstung des Loko- 
motivschuppens und der zu diesem führen- 
den Drehscheibe. Im Gegensatz zu anderen 
Anlagen hat die Eisenbahnverwaltung sich 
entschlossen, auch im Schuppen die Span- 
nung von 10000 V zuzulassen. Dies bedingt 
besondere Sicherheitsvorkehrungen gegen 
Berührung unter Spannung stehender Teile 
der Leitung durch Lokomotiv- und Schuppen- 
personal. Das Zuführungsgleis zum Loko- 
motivschuppen enthält eine Löschgrube, auf 


der die Entschlackung der Dampflokomo- ` 


tiven vorgenommen wird. Auch hier sind 
besondere Sicherheitsmaßnahmen erforder- 
lich. Zunächst ist das Stück der Fahrlei- 
tung, das über der Löschgrube liegt, sowohl 
von der Bahnhofsleitung als auch von der 
Fahrleitungsanlage über der Drehscheibe 
abgetrennt. Es wird nur unter Spannung 
gesetzt, wenn eine elektrische Lokomotive 
den Schuppen aufsuchen oder verlassen 
will. Beim Ausschalten des zugehörigen 
Hochspannungsschalters erdet sich die Fahr- 
leitung über der Löschgrube selbsttätig. 
Das Gleiche ist der Fall mit der Fabrleitung 
über der Drehscheibe. Von dieser sind nun 
wieder die einzelnen Fahrleitungen über 
den für elektrischen Betrieb ausgerüsteten 
Schuppengleisen am Eingang zum Schuppen 
abgetrennt. Jedes ist durch einen beson- 
deren Schalter, der beim Loslassen seiner 
Schaltkurbel selbsttätig in die Ausschalt- 


stellung zurückgeht und dabeidasbetreffende 


Schuppengleis erdet, mit der Zuleitung ver- 
bunden. Der Hochspannungsschalter für 
die Drehscheibe ist an ein Hauptgleis au- 
geschlossen, während die Fahrleitung über 
der Löschgrube und die Lokomotivschuppen- 
leitungen von der Drehscheibenleitung aus 
unter Spannung gesetzt werden können. 
Die Anordnung der Fahrleitung über 
der Drehscheibe ist in der Abb. 9 dar- 
gestellt. Über der Mitte der Drehscheibe 
ist ein geschweißter Ring aus ungleich 
schenkligem Winkeleisen aufgehängt, dessen 
innere Kante mit einer Anzahl Ausschnitten 
entsprechend der Zahl der Schuppengleise 
versehen ist. Die von dem Zufahrtgleis 
geradeaus führende Leitung ist unter dem 
Ring durchgeführt und an ihm nur befestigt. 
Die Fahrdrähte der übrigen bisher ausge 
rüsteten Gleise sind mittels besonderer 
Hakenklemmen, die in die Ausschnitte des 
inneren Ringkreises fassen, am Ring Yet 
ankert. Bei Ausdehnung des Betriebes 
können die Fahrleitungen der übrigen Gleise 
in einfachster Weise an diesen Ring ange 
schlossen werden. Eine Drehung eines Fahr- 
zeuges mit angehobenen Stromabnehmern 
kann um den Winkel, den die beiden 
äußersten mit Fahrleitung ausgerüsteten 
Gleise miteinander bilden, 
ausgeführt werden. Bei vollen Drehunge! 
müssen die Stromabnehmer niedergeleg! 
werden, da sie sonst hochschlagen würden. 
Die Verankerung und Abtrennung der 
von der Drehscheibe in den Schuppen füh 
renden Leitungen geht aus der Abb. 


ohne weiteres. 
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Abb. 9. Anordnung der Fuhrleitung über der Drehscheibe. 


hervor. Fahrdraht und Tragseil der von 
der Drehscheibe ankommenden Fahrleitung 
werden gemeinsam über zwei hintereinander 
geschaltete Rillenisolatoren außen über den 
Torbogen verankert, während die Leitung 
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im Innern des Schuppens in gleicher Weise 
über den Torbogen abgespannt ist. Diese 
Abspannung erfolgt mittels einer Spreize, 
die oben am Tragseil festgeklemmt ist und 
unten den Fahrdraht in den Rillen faßt. Die 
beiden Drahtenden der Schuppenleitung und 
der Drehscheibenleitung werden von der 
Spreize aus zu zwei dicht vor dem Tor be- 


| festigten Abteilungsisolatoren geführt, die 
so angeordnet sind, daß die Stromabnehmer- 


bügel eines ein- oder ausfahrenden Fahr- 
zeuges von der einen Fahrleitung auf die 
andere übergleiten können. Die Höhenlage 
der Fahrleitung vor und hinter den Toren 
ist 4,81 m. Sie verringert sich unter den 
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Abb. 10. Anordnung der Fahrleitung im Lokomotivschuppen. 
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Turbogen auf 456 m. Damit die Schorn- 
steinaufsätze, mit denen manche Dampf- 
lokomotiven ausgerüstet sind, die Fahrlei- 
tungen nicht berühren, sind die beiden Ab- 
teilungsisolatoren, an denen die Leitungen 
in ihrer tiefsten Lage befestigt sind, 800 mm 
voneinander entfernt. Hinter den Abtei- 
lungsisolatoren sind die beiden Fahrdrähte 
nach oben gebogen und durch das Dach 
des Schuppens hindurch zu den auf dem 
Dache für jedes Gleis besonders angebrach- 
ten Ilochspannungs - Huornausschaltern ge- 
führt, die das Schnppengleis unter Spannung 
setzen. Diese Schalter stehen gewöhnlich 
in der Ausschaltstellung und erden dann 
das Schuppengleis selbsttätig. Sie springen 
beim Loslassen ihrer Betätigungsvorrich- 
tung durch Federkraft von selbst in die 
Ausschaltstellung zurück. 

Da die auf der Rückseite des Loko- 
motivschuppens über den Ständen ange- 
ordneten Rauchfänge nicht beseitigt werden 
durften, konnten die Fahrleitungen nicht 
über der (rleismitte angeordnet werden. Je 
zwei benachbarte Gleise wurden gegenein- 
ander unter Zwischenschaltung einer dop- 
pelten Isolation durch zwei Scheibenisola- 
toren abgezogen, so daß beide Leitungen 
in genügendem Abstande um die Rauch- 
fänge herumführen. 

Bemerkenswert sind die Schutzvorkeh- 
rungen, die getroffen wurden, um Berührun- 
gen der Fahrleitungen durch das Personal zu 
vermeiden. Sie bestehen in Schall- und 
Lichtsignalen. Bevor ein Gleis des Schup- 
pens unter Spannung gesetzt wird, ertönt 
ein Mutorläutewerk etwa 30 Sek lang. Gleich- 
zeitig leuchtet ein über der einzuschalten- 
den Fahrleitung aufgehängtes Transparent 
„Hochspannung Berühren lebensgefährlich“ 
auf. Erst nach den 30 Sek kann der Hoch- 
spannungsschalter eingelegt werden. Diese 
Warnungssignale werden betätigt durch die 
Schaltkurbel des Hochspannungsschalters, 
die erst eine bestimmte Zeit gedreht wer- 
den muß, ehe sie den Schalter einlegt. 
Während dieser Zeit erhalten das Läute- 
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werk und das Transparent durch zwei im 
Innern desSchaltwerkes angeordneteSchleif- 
kontakte Strom von 110 V Spannung, der 
von einem kleinen Transformator geliefert 
wird, dessen Hochspannungswicklung an 
die Fahrdrahtspannung gelegt ist, u. zw. ist 
der Transformator an das Zufahrtgleis an- 
geschlossen, steht also unter Spannung, so 
lange die Fahrleitung dieses Zufahrtgleises 
eingeschaltet ist. Damit nicht für den Fall, 
daß die Läutewerks- und Lichtleitungen 
durch irgend eine Ursache stromlos sind, 
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Alb. 11. Schienenstoßverbinder. 


der Hochspannungsschalter eingelegt wer- 
den kann, ohne daß die Warnungseinrich- 
tungen arbeiten, ist im Innern des Schalt- 
werkes ein Solenoid angebracht, dessen 
Eisenkern beim Ausbleiben des Stromes 
das Schaltwerk verriegelt. 

Die gleichen Schutzvorkehrungen sind 
auch an allen Ladestraßen auf den Bahn- 
höfen getroffen, jedoch bestehen hier die 
Lichtsignale in Lampen, die in etwa 5 m 
Höhe an den an der Ladestraße stehenden 
Masten angebracht sind. Die Lampen ha- 
ben orangefarbene Gläser. Unter den Lam- 
pen sind Warnungsschilder angebracht, die 
die an der Ladestraße arbeitenden Personen 
auffordern, im Falle des Ertönens des Läute- 
werkes und Aufleuchtens der Lampen die 
auf der Ladestraße stehenden Wagen sofort 
zu verlassen. 

Als Überspannungsschutz sind Rollen- 
fuankenableiter mit Karborundumwiderstän- 
den verwendet, die mittels in das Grund- 
wasser versenkter Kupferplatten gut ge- 
erdet sind. An diese Erdungsplatten sind 
auch die Fahrschienen angeschlossen. 


Zur Rückleitung des Stromes dienen, 
wie üblich, die Fahrschienen, deren Stöße 
durch Kupferverbindungen überbrückt sind. 
Zur Sicheruug gegen Diebstähle sind auf 
der freien Strecke Schienenverbinder der 
Bauart der Königl. Bayerichen Staatsbahnen 
verwendet (Abb. 11). Diese Verbinder wer- 
den unter den Stoßlaschen verlegt. Sie be- 
stehen aus zwei Kupferbändern mit ange- 
nieteten Stahlfedern. Durch diese Federn 
werden die Kupferbänder an zwei Kupfer- 
bolzen angepreßt, die in den Schienensteg 
eingelassen sind. Damit auch bei Längen- 
verschiebungen der Schienen stets ein guter 
Kontakt zwischen Kupferblech und Kupfer- 
bolzen erzielt wird, sind die federnden 
Stahlbleche mittels versenkter Kupferniete 
an den Kupferbändern befestigt. Auf den 
Bahnhöfen sind Stoßverbinder aus Kupfer- 
draht von 53 qmm verwendet. Außerdem 
liegen in Abständen von 100 m Querver- 
binder zwischen den Schienen eines Gleises 
und in Abständen von 200 m Querverbinder 
zwischen beiden Gleisen. 

Es möge noch einiges über die Mon- 
tage der Fahrleitung gesagt werden. Auf 
der Strecke Dessan-Bitterfeld herrscht zwar 
ein ziemlich starker Zugverkelhr, jedoch 
läßt es die Belastung der Strecke noch zu, 
in Zugpausen mit Montagegerüsten auf die 
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Strecke zu fahren und die Montage der 
Fahrleitung von diesen Gerüsten aus vor- 
zunehmen. Bei stärker belasteten Strecken 
ist dies nicht mehr angängig. Da die Auf- 
gabe, eine solche Strecke mit Fahrleitungen 
auszurüsten, in absehbarer Zeit auftauchen 
wird, hat die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft bereits auf der Strecke Dessau- 
Bitterfeld ein Montageverfahren erprobt, 
das gestattet, den Zusammenbau der Leitung 
unabhängig vom Zugverkehr vorzunehmen. 
Das geschieht in der Weise, daß die Leitung 
einer ganzen Nachspann- 
strecke (ca 1100 m) neben 
dem Gleis an den Masten in 
geringer Höhe über dem Erd- 
boden zusammengebaut und 
an den Endmasten der Nach- 
spannstrecke so verankert 
wird, daß die Verankerung am 
Mast nach oben gleiten kann, 
ohne die Spannungen in den 
Drähten zu verändern. Die 
fertig zusammengebaute Lei- 
tung wird dann an allen Auf- 
hängepunkten und an den Ver- 
ankerungsstellen gleichzeitig 
mittels Aufzugvorrichtungen 
nach oben gezogen, so daß sie 
sich parallel nach oben ver- 
schiebt. Sie wird dann an klei- 
nen Rollgestellen, die mit Spurkranrollen 
auf_den Querträgern laufen, aufgehängt und 
in ihre endgültige Lage hinübergezogen. 
Dies Montageverfahren hat sich durchaus 
bewährt. Auf den Bahnhöfen ist es natür- 
lich nur ausnahmsweise anwendbar. 


nach eine Pflanzung nur solange rentabel, als 
man in Europa über 6 M für 1 kg erhielte, 

Nun weist die jährlich rapid steigende Pro- 
duktion der asiatischen Plantagen mit Not- 
wendigkeit daraufhin, daß wir einer Periode 
sinkender Kautschukpreise entgegengehen und 
aller Voraussicht nach wird die Zeit nicht mehr 
fern sein, wo Hevea-Plantagenkautschuk für6M 
pro kg erhältlich sein dürfte, der qualitativ 
minderwertigere Manihot also diese Grenze 
unterschreitet. 

Unter diesen Umständen ist es von ganz 
besonderer Bedeutung, daß D. Sandmann, 
einer unserer erfahrensten Fachmänner auf 
dem Gebiet der Kautschukplantagen, nach per- 
sönlichen Studien in Deutsch-Ostafrika, ein 
Mittel angegeben hat, um die Produktionskosten 
außerordentlich herabzumindern. Es ist vor 
allem die Zapfmethode, die der Reform bedarf. 
Bisher wurde der Baum ziemlich regellos 
eingeschnitten, dabei oft der Stamm be- 
schädigt, und die Gewinnung des Milchsaftes 
erfolgte am Stamm selbst durch dessen Be- 
streichen mit Säure. Naturgemäß war der so 
gewonnene Kautschuk stark mit Rindenteilen 
verunreinigt und verlor durch die notwendige 
Verarbeitung zudem an Qualität. Die neue 
Methode besteht darin, daß in die Rinde parallel 
der Längsachse Ablaufrinnen für die Latex ge- 
schnitten und durch ein besonderes Zapfinstru- 
ment dem Baum horizontaie Stiche so beige- 
bracht werden, daß der Milchsaft in den Rinnen 
herabfließt und in untergestellten Gefäßen auf- 
gefangen werden kann. Diese Methode ist 
also ähnlich der bei der Hevea brasiliensis an- 
gewandten. Der Vorteil besteht darin, daß der 
Milchsaft in großen Quantitäten gesammelt und 
dann an einer Zentralstelle in geeigneten Ge- 
fäßen zum Koagulieren gebracht werden kann. 
Während nach der alten Methode das Kilogramm 
Kautschuk an Zapf-, Säure- und Verarbeitungs- 
kosten 2,14 Rupien!) bedingt, lassen sich diese 
Kosten nach der neuen Methode auf 0,74 Rupien, 
also auf nahezu den dritten Teil reduzieren. 
Auf diese Weise wird sich vermutlich auch die 
Produktion in Deutsch-Ostafrika zu einer wirk- 
lich rentablen gestalten und auch dann noch 
Gewinn abwerfen, wenn der Parapreis unter 
6 M pro kg gesunken ist. Apt 


Zusammenfassung. 


Es wird das Kettenoberleitungssystem der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, wie es 
auf einem Teil der Strecke Dessau-Bitterfeld 
zur Ausführung gelangt ist, an Hand von Zeich- 
nungen und Photographien besprochen. 


Zur Frage des Kautschukanbaues in Statistik der russischen Elektrizitätswerke. 


Deutsch-Ostafrika. Die Zeitschrift „Elektrischestwo“ führt im 
Heft 6 vom Jahre 1911 insgesamt 156 Elektrizi- 
tätswerke an, wobei ausführliche statistische 
Daten, nach dem Stande am Ende der Jahre 
1910 bzw. 1909, nur von 37 Werken veröffent- 
licht sind?). 

Über die Stromart liegen Angaben von 
111 Werken vor; hiervon besitzen 81 Gleichstrom, 
5 Gleich- und Wechselstrom und 24 Wechsel- 
strom. Über die Zentralenspannungen der vor- 
stehenden Werke gibt nachstehende Tabelle 
Auskuft: | 


1) 1 Rupie = 1,36 M. 
3) Siehe auch „Elektr.Kraftbetr. u. Bahnen“, IX..Jahrg., 
1911. S. 208. 


Uber die Anlage- und Betriebskosten gibt folgende Tabelle Aufschluß: 


Kautschuk gilt als eines der wertvollsten 
Anbauprodukte unserer afrikanischen Kolonien, 
und so hat man den schon seit Jahren der Ent- 
wicklung der Kautschukplantagen großes Inter- 
esse entgegengebracht. Für Deutsch-Ostafrika 
kommt die Manihot-Glaziowii als Anbaupflanze 
vorwiegend in Frage. In einer kürzlich abge- 
haltenen Sitzung der Kautschukkommission des 
kolonialwirtschaftlichen Komitees hat nun der 
Vorsitzende des Verbandes Deutsch-Ostafrika- 
nischer Pflanzungen, Warnholtz, mitgeteilt, 
daß bei den gegenwärtigen Produktionsverhält- 
nissen das Kilogramm trockenen Kautschuks 
nicht unter 6 M herzustellen ist. Es wäre dem- 


Anlagekosten 
pro KW Leistungsfähigkeit 


Einnabmen 
in Pf pro KW Std 


È = n 


Ausgaben 
in Pf pro KW Std 


für Brenn- 


der für Privat- 
. ft- . 
Zentrale | insgesamt uns insgesamt | beleuch- nn insgesamt 
allein Schmier- zwecke 
| material tung 


Armawir . er 473,3 Ä 681 3,44 30,0 45,0 19,5 | 34,4 
Berdjansk . . . . 214 678,8 15,25 19,1 23,2 = 19,1 
Warschau. . . .. = 314,5 3,75 `| — — — 2.7 
Wilna ...... 228 909 8,24 17,2 57,0 31,5 | 44,3 
Wjatka. . .... 285 462 11,62 238 48,2 38,0 ı 42 
Kasan DA u ce, Me = 721 9,84 — 55,8 — | 495 
Kischinew . . .. 353 1060 6,36 32,0 74.2 25,9 49,7 
Orenburg. . . .. 210 1145 14,70 28,0 64,5 — | 53,4 
Poltawa a 254,3 761 14,02 41,6 74,0 64,6 | 98,0 
Ribinsk ..... 210 | 44,75 5,15 23,3 48.0 29,3 ` W 
Charkow TROE S 810 580 9,78 310 667 428 50,7 
Tschernigow . .. 243 DTT = i i 


pen 


tie 


667 
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f 110 
in V ? bis 
lU 150 


Zahl der Werke 20 


Spannung 


150 500 2000 5000 
bis bis bis bis 
240 600 3000 8000 
63 3 21 4 


Die Leistungen der 37 Werke mit vollstän- 
digen Angaben sind folgende: 


Gesamtleistung j Unter 
in KW | 500 


Zahl der Werke 15 


500 1001 5001 10001 
bis bis bis bis 
1000 5000 10000 20000 


6 7 5 4 


Die Gesamtleistung dieser 37 Werke beläuft 
sich auf 117 141 KW, hierin sind die 4 Werke von 
St. Petersburg mit einer Gesamtleistung von 
41 630 inbegriffen. 


Der Preis einer Kilowattstunde für Beleuch- 
tungszwecke schwankt zwischen 32 und 107 Pf 
und derjenige für gewerbliche Zwecke zwischen 
15 und 64 Pf. 


Bezüglich der Antriebsmaschinenarten be- 
sitzen 30 Werke Dampfmaschinen bzw. Dampf- 
turbinen, 4 Werke Explosionsmotoren sowie 
3 Werke Dampfmaschinen und Explosions- 
motoren. 


Über die Anschlußwerte gibt folgende Tabelle einen Anhalt: 


Mittlere Jahres- 
brenndauer 


Mittlere jährliche 
Benutzungsdauer 


Pro 1000 Einwohner 


i 
tesamte angeschlossene KW 


mittlere 
Betriebs- | 


AUSLANDSBERICHTE. 


Schweiz. 


(„Verstaatlichung“ der Elektrizität 
in der Schweiz.) 


Nachdem schon seit längerer Zeit die 
meisten bedeutenderen Städte der Schweiz 
eigene Elektrizitätswerke mit größeren Erzeu- 
gungstationen und z. T. mit ausgedehnten Kraft- 
übertragungen besitzen und betreiben (die In- 
betriebsetzung dieser kommunalen Werke er- 
folgte zum größeren Teil in dem Zeitraum von 
1888 bis 1903), sind ihrem Beispiele, besonders 
vom Jahre 1%1 an, sukzessive mehrere Kan- 
tone gefolgt. 

Die Versorgung der ländlichen Gegenden, 
kleineren Ortschaften und industriellen Gebiete 
nahmen zuerst Privatunternehmungen in die 
Hand, und es muß unbedingt zugestanden wer- 


Ort | 
dauer ie | für | ins- | den, daß dieser Initiative die rasche Entwick- 
Kraft- [Straßen gesamt | lung und starke Ausbreitung der Elektrizität in 
bahn der Schweiz zum großen Teil zu verdanken ist. 
Es sind so großzügige Werke geschaffen wor- 
| den, und die damit gemachten Erfahrungen 
Armawir 528 | 985 7160 | — => 88 | 3,0 — |126 waren von allgemeinem Nutzen. 
Berdjansk . 513,3 | 2603 == — | 1086,9 |271 = — | 3,56 Anderseits besteht aber die Tatsache, daß 
Wilna 334 | 2166 560 — 516 8,7 2,0 — 11,35 diese privaten Unternehmungen hauptsächlich 
Wjatka . 457 | 1371 326 — 528,3 | 15,4 | 26 — |196 die intensiv besiedelten Gegenden zuerst mit 
Kasan 495 | 1172 487 — 571 8,77 | 0,75 — 10,47 ihren Leitungen durchzogen und s0, meistens 
Kischinew 470 262 107 — 661 2,24 | 0,29 = 281 nur den guten Absatzverhältnissen, d. h. sol- 
Kiew. er =; aa HE = 20,9 7,4 09 |292 a en bei nn a Te 
i ; i ungen die größten Anschlußwerte ergaben, 
re Be > > m Š 146 3,3 ao 22,5 nach rekend, dünner bevölkerte Landesteile 
Moskau . ; 430 ; 3180 727 1007 608,5 — 8,9 0,3 31,5 h lektrische Kraftzufuhr ließ Gerad 
Nowolscherkask 430: so er — 502 678.691 = = ohne elektrische Kraftzufuhr ließen. (Gerade 
Orenb ’ , die Landwirtschaft aber bedarf sehr billiger 
TSDDHEB 503 | 1810 = = 584 0,547| 0,027, — | 0,598 | Hilfskraft als eines teiiweisen Ersatzes für die 
Poltawa . 271 | 1700 — | — 319 7,7 0,34 — 8,11 immer mehr nach den Städten ziehenden Land- 
Riga . 302 | 2713 412 | — 316 99,5 0,745 | 30,0 — arbeiter. 
Ribinsk. . . . ... . . | 447 | 1055 155. — 885 5,0 3,9 0,57 = Den Zweck, den die kantonellen Werke an- 
St. Petersburg (Straßenbahn) — — = | 5094 | 4369 I Br ae 2,0 DE hat der Regierungsrat des Kantons 
Twer. . 2. .... . . . | 22 | 1544 Schaffhausen in seinem Antrag an den großen 
Be m el | as |ua | og im | Rar sanr rend wio Teigi former: „De Eia 
Tschernigow . 565 %2] 1870 | — se 10: Loss oal — führung der Elektrizität bildet für den Kanton 
| A | i , in dankbares Feld wirtschaftlicher Betätigung 
Woronesch 1310 , 1422 343,4 — 1120 8,3 1,6 0,06 — . ij 
ehitani l ' | , » und Fürsorge. Die Kraftlieferung muß aber, 
ehitomir . -r 319,2 | 1715,2 | 636 2 505,7 | 97 | 0,7 1,8 = soll sie die große volkswirtwirtschaftliche Auf- 
Lodz (neue Zentrale) 472 — 1967 — 1548 2,7 — 9,9 — gabe, die ihr gestellt wird, erfüllen, auf brei- 
Perm. . 497 |1700 |1650 | — 710 20,8 | 26 — — tester Basis durchgeführt werden. Alle Ge- 
Radom . E a ee N. S 363 | 2702 854 | — 701 85,0 3,7 15 = meinden des Kantons sollen die elektrische 
St. Petersburg (v. Jahre 1886) | 587 ! 275 | 1094 | — 834 | 102 | 02 4,0 == Energie zu gleichen Bedingungen und zu glei- 
i | chen Preisen erhalten. Das setzt natürlich vor- 
aus, daß der Staat die Erstellung des gesamten 
Verteilungsnetzes mit Einschluß der sekundären 
Außerdem wären noch die folgenden betriebstechnischen Angaben bemerkenswert: Leitungen bis zur Gebrauchsstelle auf seine 
DONUtSUNGE: Bonulzange: Gesamte | Maximale verneltnıs Betriebs- Ben a a ee an 
Gesamt- T Betriebs- | Belastung ne dauer ren ee een, z 
owi peninga fähigkeit | dauer der in % Jahre ab- der an- für 
der Dynamo: der Zentrale; Zentrale ı der an- gog oonan geschłosse- Privat- für für 
Be eh nen PrO Jahr in Std | geschlosse- en nen such: ifi Straßen- insgesamt 
pro Jahr En pro Jabr nen KW En | KW Std/Jahr tung bahn 
Armawir . 1 028 — — 60 — — 4647 345 — 7514 
Berdjansk . 1 260 1 260 4000 = — | 187 1 393 2231 — 3 884,8 
Warschau = = 7000 = > au = = = 9 250 
Wilna . 1 681 1380 | 8760 34,69 1753,7 516 3 281 1396 — 5 962 
Wjatka 1 409 1266 ' 8760 36,8 1860 528,3 7025 2232 _ 10 351 
Kasan . 1112 1042 | 8760 46,5 1546,3 570 4330 | mo se 6110 
Kischinew . 1 200 10 : — 55 1400 661 1 069 800 = 1 993,5 
Libau. . . 2.2... 1655 | 1422 ' 8760 81,2 1967 491 5 638 — 4153 11 098 
Lodz (alte Zentrale) . 12 988 12 988 | 6570 = | = = a en | sen 
Melitopol Er en | 2341 | 759 — 8626  ; — 76,7 149,6 18521 . 18850,7 
Moskau .. . . 2872 - jį} — 37,07 — | 7587 8 084 285 2321 | 16 162 
Nowotscherkask . 1090 1090 ı 7600 46,5 1510 | 562 4 180 1416 _ 6458 
Orenburg 1 305 1305 ` 8760 53,2 1350 | 585 275,2 44 S 340,2 
Poltawa . > = = 27,4 - 819 2 088 100 -= 2599 
Riga .. 573 573 | 8760 48 1225 | 346 30 000 2020 — 46 125 
Ribinsk . . . 2222. 1 490 735 3695 == 1970 885 2 308 5540 — 8 200 
St. Petersburg (Straßenbahn) 3 964 3 834 7895 — 4030 | 4369 — = $ 
EL) ER Bu = Hi u S - = 9881 
Charkow. 1 774 1673 8102 55,2 1571 543 4538 1440 1313 8 154 
Tschernigow : 675 675 i — | — | — 4 000 == | 4 835 Ei 
Woronesch . 1178 1178 7648 74 1529 | 1050 8.625 1466 — 10 923 
Schitomir Pr 1 690 | 1 420 8760 61,6 — 562 3 748 1165 | 56197 12 118 
Lodz (neue Zentrale . 950 90 | 8760 | 482 | 20 1220 958 SE Ipon 
Perm . 1 263 — — _ = — 8 240 a80 y = 14016 


V. Schmidt. 
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Kosten übernimmt. Wir halten dafür, daß nur 
unter Beobachtung dieses Grundsatzes ein Werk 
geschaffen werden kann, das wirklich der All- 
gemeinheit dient und vor allem denjenigen 
Hilfe bringt, die ihrer am nötigsten bedürfen. 
Der wirtschaftlich Schwächste, sei es nun ein 
Einzelner oder eine ganze Gemeinde, ist ge- 
wöhnlich der von Verkehrszentren wie von 
Verkehrswegen am weitesten Abgelegene. Die- 
sem wird es auch nicht möglich sein, sich elek- 
trische Kraft zu verschaffen, sofern er für die 
Zuleitung von der Zentrale her selbst aufzu- 
kommen hat. Da hat nun der Staat, als be- 
rufener Vertreter der Interessen aller, helfend 
einzugreifen. Daß die Kraft eine möglichst 
billige sein soll, der Staat also nur die Selbst- 
kosten für Verwaltung, Verzinsung und Amorti- 
sation des Kapitals in Anrechnung bringen 
darf, ergibt sich aus dem oben Ausgeführten 
ohne weiteres. Nicht einen fiskalischen, son- 
dern einen rein volkswirtschaftlichen Charakter 
soll das zu errichtende Kraftwerk haben; nicht 
ein Danaergeschenk wollen wir unserer Land- 
schaft machen, vielmehr soll ihr eine wirkliche 
Förderung ihrer materiellen Wohlfahrt zuteil 
werden.“ 

Es sollen nun im folgenden die bis jetzt 
bestehenden kantonalen Werke aufgeführt und 
kurz beschrieben werden. 

Der Kanton Freiburg betreibt das von 
ihm erbaute Werk Thusy-Hanterive. Die 
Anlage arbeitet parallel mit einem Kraftwerk 
in Monthovon, das einer Gesellsehaft gehört, 
an welcher der Kanton beteiligt ist. Der Kan- 
ton Bern wird zum größten Teil von der Ber- 
nischen Kraftwerke A.-G. mit elektrischer 
Energie versorgt, welche Gesellschaft neben 
anderen kleineren die Werke Hagnek und 
an der Kander besitzt. Sie ist Inhaberin von 
Konzessionen bedeutender Wasserkräfte im 
Berner Oberland. Diese Gesellschaft ist durch 
Ankauf der Kander- und Hagnekwerke aus der 
A.-G. „Motor“ hervorgegangen, und der Kanton 
Bern hat dann im Laufe der Jahre einen nam- 
haften Betrag Aktien erworben. 

Die Compagnie vandoise des forces 
motrices des Lacs de Joux et de l’orbe, 
im Jahre 1901 gegründet, besitzt die Form einer 
Aktiengesellschaflt, deren Aktien durch Staat, 
Gemeinden und Private gezeichnet wurden. 
Neben diesem Aktienkapital besteht noch eine 
beträchtliche Obligationenschuld. Mit dem Bau 
des ersten großen Kraftwerkes dieser Gesell- 
schaft (in La Dernier) war die Regulierung 
der Gewässer des Hochtales von Joux verbun- 
den, für welche die Eidgenossenschaft eine 
Subvention ausbezahlte. 

Auch das Elektrizitätswerk Luzern-Engel- 
berg A.-G. kaun hier erwähnt werden, dessen 
Aktien allerdings nicht dem Kanton, sondern 
der Stadt Luzern und einem einzigen privaten 
Aktionär gehören, welcher 100%% derselben be- 
sitzt. Es ist dies der frühere Inhaber säıntlicher 
Wasserrechte; infolgedessen konnte er der Stadt 
Luzern gegenüber diese Form des Unternehmens 
zur Bedingung machen. Das Werk (mit der 
Zentrale Obermatt) verteilt Energie nicht nur 
in der Stadt, sondern auch im Kanton Luzern 
und in den Kantonen Ob- und Nidwalden. 
lın März 1908 hat das Volk des Kantons Zürich 
und im April des gleichen Jahres dasjenige des 
Kantons Schaffhausen die Schaffung staat- 
licher Elektrizitätswerke beschlossen. 

Der Kanton Zürich, dessen Gebiet damals 
zum größten Teil vom Netze der Beznau- 
Löntschwerke überzogen war und dessen 
Gegenden am linken Seeufer vom Elektrizitäts- 
werk a. d. Sihl mit elektrischer Energie ver- 
sorgt wurden, sah sich genötigt, von den Kraft- 
werken (die wir im weiteren so bezeichnen 
werden) die in ihm gelegenen Leitungen, Unter- 
zentralen und Transformerstationen sowie das 
ganze Sihlwerk zu erwerben. Mit diesen An- 
lagen übernahmen die Kantonswerke Zürich 
auch sämtliche Verträse mit Abonnenten, aus- 
genommen diejenigen mit den Städten Zürich 
und Winterthur. Durchgangsleitungen der 
Kraftwerke zur Versorgung anderer (Gebiete 
aber blieben in ihrem Besitz. Das Kantonswerk 
mußte sich aber noch zur Abnahme elektrischer 
Energie in ganz bestimmten Mengen und zu 
festgesetzten Preisen auf 20 Jahre hinaus ver- 
pllichten. Dieser Energiebezug hat ibin Ge- 
legenheit und Zeit gegeben, an das Studium für 
Kraftbeschaffuns durch Bau eigenerErzeugungs- 
werke heranzugehen. 


Der Kanton Schaffhausen, auf dessen 
Gebiet noch kein privates Werk elektrische 
Energie verteilte, konnte zu einem sehr ratio- 
nellen Bau eines neuen Werkes schreiten. Die 
Erstellung einer eigenen Wasserkraftanlage 
hätte eine Reihe von Jahren erfordert, so daß 
der Kanton vorzog, mit den Kraftwerken Bez- 
nau-Löntsch einen Stromlieferungsvertrag abzu- 
schließen. Der Bau einer größeren Unterzen- 
trale und des Hochspannungsnetzes nebst Trans- 
formerstationen und Ortsnetzen wurde rasch in 
Angriff genommen und in kurzer Zeit ausge- 
führt. Auch einige badische Gemeinden sind 
an dieses Netz angeschlossen. 

Diese beiden Kantone, die also zunächst 
z. T. bzw. vollständig Großabonnenten der Kraft- 
werke sind, gingen dann gemeinsam an das 
Studium für den Bau einer großen Zentrale am 
Rhein, für welches Vorprojekte erworben wur- 
den. Gemäß den Anteilen an den Wasserrechten 
verteilt sich für das ausgearbeitete neue 
Projekt einer Wasserkraftanlage unterhalb von 
Eglisau die zum Ausbau vorgesehene Leistung 
von 24000 PS auf die Kantone Zürich und 
Schaffhausen im Verhältnis von 65 °/, und 350/9. 
Gegenwärtig wird wegen Erteilung der Kon- 
zession zwischen der Schweizer Regierung und 
dem Großherzogtum Baden, welches einen klei- 
neren Teil der notwendigen Wasserrechte be- 
sitzt, verhandelt. 

Der Kanton St. Gallen hat sich im Jahre 
1910 durch Erwerb eines großen Teiles Aktien 
des Kubelwerkes (das zur Aushilfe Strom 
von den Kraftwerken Beznau-Löntsch bezieht) 
in den Besitz dieser Anlage gesetzt und ge- 
denkt, neben einem weiteren Ausbau des Netzes, 
verschiedene Projekte für neue hydraulische 
Erzeugungsstätten zu studieren. 

Aus dem Gesagten ersieht man, auf wie 
ınannigfache Weise diese Werke entstanden 
und wie verschiedener Art und Form sie sind. 

Der Kanton Thurgau, welcher von der 
Bodensee-Thurtal A.-G. zum größten Teil 
versorgt wird, die ihrerseits den Strom von den 
Kraftwerken Beznau-Löntsch und vom Kubel- 
werk bezieht, hat sich auch mit Untersuchun- 
gen für Schaffung kantonaler Werke abgegeben, 
ist aber dabei zu dem Ergebnis gekommen, daß 
im Kanton selbst sich keine genügenden Wasser- 
kräfte vorfinden. 

Der „Zug nach Verstaatlichung“ ist noch 
allgemein vorhanden und heute aktueller denn 
je. Er ist auch im kleinen zu finden, indem 
eine große Zahl von Gemeinden und Korpora- 
tionen sogenannte Elektrizitätswerke besitzt, 
die meistens aus einer oder mehreren Orts- 
transformerstationen mit zugehörigem Sekundär- 
netz bestehen und an private oder staatliche 
Unternehmungen angeschlossen sind. 

In ein neues Stadium ist diese „Verstaat- 
lichungsfrage“ getreten durch die gegen Ende 
des letzten Jahres vom Kanton Aargau, in 
dessen Gebiet die Anlage Beznau der Beznau- 
Löntschwerke liegt, an die Kantone Zürich, 
Schaffhausen, St. Gallen, Thurgau, Appenzell, 
Glarus und Schwyz ergangene Einladung zur 
Prüfung einer gemeinsamen Erwerbung der 
Beznau-Löntschwerke. 

Mit Ausnahme der Kantone Glarus, Schwyz 
und Appenzell ist weiter oben von allen hier 
aufgezählten die Rede gewesen. Über die 
Situation, in welcher sich diese drei Kantone 
bezüglich Versorgung mit elektrischer Energie 
befinden, möge hier kurz folgendes erwähnt 
werden. 

Der Kanton Glarus besitzt für seine In- 
dustrie meistens genügende Wasserkräfte, und 
die größeren Ortschaften verfügen über eigene 
Erzeugungsanlagen oder verteilen gemieteten 
Strom. Besondere Bedeutung hat aber dieser 
Kanton dadurch, daß in seinem Gebiete die 
zweite große Anlage derKraftwerke, das Löntsch- 
werk, liegt. Schwyz ist Konzessionsgeber für 
das geplante Etzelwerk, von welchem ihm 
namhafte Energiemengen zu günstigen Bedin- 
gungen in Aussicht stehen. Da die Eidgenossen- 
schaft dieses Werk für den elektrischen Betrieb 
ihrer Bahnen in der Ostschweiz auszunutzen 
beabsichtigt, ist einstweilen nicht vorauszusehen, 
wann sein Bau erfolgen wird. In einem Teil 
des Kantons verteilt eine Privatanlage elek- 
trische Energie. Appenzell wird vom Kubel- 
werk aus versorgt. 

Es sind nun bereits mehrfache Unterhand- 
lungen zwischen den Vertretern dieser acht 
Kantone gepflogen worden. Die Fragen recht- 
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licher, finanzieller und betriebstechnischer Natur, 

die sich hier ergeben, sind aber zum Teil recht 

schwieriger Art. Zu ihrem Studium ist eine be- 
sondere Expertenkommission bestellt worden, 
welcher die Aufgabe zufällt, den effektiven 

Wert der zu erwerbenden Anlagen für die 

Käufer zu bestiinmen und die mit Hinsicht auf 

die Konzessionen dieser beiden Anlagen vor- 

liegenden und künftigen Verhältnisse zu unter- 
suchen. 

Gerade der zuletzt erwähnte Teil der Auf- 
gabe ist von ganz besonderer Wichtigkeit, da 
die Konzessionen sehr verschieden sind und 
die beiden konzessionsgebenden Kantone Mit- 
glieder des beabsichtigten Konkordates sein 
werden. 

Diese Konzessionen, die wir dem Jahres- 
berichte der Kraftwerke entnehmen, sind fol- 
gende: 7 

„Für das Elektrizitätswerk Beznau be. 
stehen die von dem Regierungsrate des Kan- 
tons Aargau erteilten Konzessionen, u. zw.: 
a) Die „grundsätzliche Bewilligung“ für Er- 

stellung eines Wasserwerkes in der Bezuau 

bei Dottingen vom Juli 1899; 

b) die „grundsätzliche Bewilligung“ für die Er- 
höhung des Stauwehres am Wasserwerk in 
der Beznau bei Dottingen vom Oktober 1904. 

Diese Konzessionen enthalten, abgesehenvon 
einer Reihe Vorschriften in bau- und Außpolizei- 
licher Hinsicht, folgende Bestimmungen: Mit 
Ablauf von % Jahren seit der Betriebseröffnung 
fällt die ganze Wasserwerksanlage mit festen 
und beweglichen Teilen des Wehres, den Ein- 
laufvorrichtungen, Kanal, Turbinenhaus samt 
Turbinen und allen anderen Maschinen, mit 
allem zu einem regelmäßigen Betrieb erforder- 
lichen Zubehör dem Staate Aargau unentgelt- 
lich anheim. Nach Ablauf von 50 Jahren, von 
der Inbetriebsetzung des Werkes an gerechnet, 
kann der Staat Aargau die ganze immobile An- 
lage als Eigentum erwerbeu gegen Eutschädi- 
gung von 50%, der gesamten Herstellungs- 
kosten, die Maschinen gegen einen von Ex- 
perten zu bestimmenden Preis.“ 

Es folgen noch einige weniger bedeutende 
Bestimmungen über Kündigungsfrist u. a. m. 30- 
wie über Kraftquoten, weiche dem aargauischen 
Bedarfe zu reservieren sind. Die aufgestellte Be- 
dingung, nach welcher, wenn 25 ®/, der gewonne- 
nen Kraft während der ganzen Konzessious- 
dauer zur Verfügung des Kantons stehen, die 
Frist zum Rückkauf von 50 auf 66 Jahre und 
der festgesetzte Heimfallstermin von 99 auf 
100 Jahre verlängert wird, ist von Seite der 
Kraftwerke erfüllt worden, so daß also tatsäch- 
lich für die Beznau-Anlage ein Heimfallsrecht 
nach 100 Jahren und ein Rückkaufsrecht nach 
66 Jahren vom Tage der Inbetriebsetzung an 
besteht. 

Wesentlich anders sind die Bedingungen 
der Konzession für das Elektrizitätswerk am 
Löntsch. Von den Gemeinden Glarus, Rie- 
dern und Enuenda wurde die Konzession 
Ende Oktober 1904 für die Ausnutzung der 
Wasserkräfte des Löntsch und des Klöntaler 
Sees und vom Regierungsrat des Kantons 
Glarus die Bewilligung für die Erstellung 
eines Elektrizitätswerkes am Löntsch erteilt. 
Die Konzession enthält die Verpflichtung, den 
Konzessionsgemeinden eine bestimmte Kraft- 
quote zu Vorzugspreisen zu liefern und einen 
der abgegebenen Kraftmenge entsprechenden 
Wasserzins zu vergüten. | 

Bezüglich des Rückkaufes sind folgende 
Bestimmungen festgesetzt: Nach Ablauf von 
50 Jahren, von der Betriebseröffnung an gê- 
rechnet, und später nach Ablauf von je 10 Jahren 
sind die Gemeinden Glarus, Riedern und Eunenda 
berechtigt, auf eine fünfjährige Voranzeige® hin 
die ganze Anlage mit der Wasserkraft sarnt 
allen Rechten und Pflichten als Eigentum ZU 
erwerben. Sollten alle drei Gemeinden ZU 
sammen von dieser Berechtigung keinen Ge- 
brauch machen, so steht sie auch zweien, oder 
einer von ihnen zu. 

Wenn von diesem Rückkaufsrecht Gebrauch 
gemacht wird, s0 haben die Rückkäufer dem 
Konzessionsinhaber in bar zu vergüten: a) bei 
einem Rückkauf nach 50 Jahren 100%/,; b) nach 
60 Jahren 900, nach 70 Jahren 8u°/%, nach 
80 Jahren 700,, nach W Jahren 60%, nach 
100 Jahren und später 500, des jeweiligen 
effektiven Wertes der gesamten Anlage mil 
der Wasserkraft und allen dazu gehörenden 
Fernleitungen, sekundären Stromverteilungsul' 
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lagen, Rechten, 


käufer über. 
hier nicht. 


Über die finanziellen Verhältnisse enthält 
der Jahresbericht der Kraftwerke Beznau- 
Löntsch für das Geschäftsjahr 1909/10 folgende 


Angaben!): 


Das Aktienkapital beträgt 15 Mill. Fr, die 
Obligationenschuld 15 Mill. Fr, der Reservefonds 
Das Kraftwerk Beznau steht mit 
10,88 Mill. Fr zu Buch, das Kraftwerk Löntsch 
(Baukonto) mit 14,8 Mill. Fr; die Leitungsnetze 
figurieren mit 4,98 Mill. Fr in der Bilanz. Im 
Jahre 1909/10 sind die Einnahmen aus Strom- 
miete von 2,47 Mill. Fr (1908/09) auf 2,65 Mill. Fr 
gestiegen. Der Überschuß betrug 1005 389 Fr 


73237 Fr. 


und die Dividende 6%. 


Über die Anlagen selbst entnehmen wir der 
Statistik des Schweizerischen elektrotechnischen 
Vereins für 1909 die in Tabellel1 wiedergegebenen 


Daten. 


Tabelle 1. Kapazität und Leistung 
der Kraftwerke Beznau-Löntsch. 


Kraftwerke Beznau-Löntsch 


Beznau | Löntsch 


Mögliche Leistung der hydrau- | 
lischen Motoren: 


| 
maximal PS | 13 650 : 36 000 


minimal „ 7 790 — 
Leistung der Dampfmotoren „ 7.000 — 
Leistung der Transformatoren: | 
in den Zentralen .. . KW 35 050 
in Unterstationen und 
bei Großabnehmern . „ 37 570 °) 
für die Verteilung... „ 11 920 >) 
Streckenlänge der: 
Fernleitungen . . . . km rd. 625 ?) 
Verteilungsleitungen „ , 60 ?) 
Im Betriebsjahr 1909/10: 
Höchstleistung. . . .. KW | 12800 | 13 400 
| 


abgegebene Energie 


Mill. KW Std 54,7! 27,0 


Bis der Bericht der Experteukommission 
vorliegt, sind wohl weitere Unterhandlungen 
über den Ankauf nicht zu erwarten. Wird 
diese Verstaatlichung perfekt, für die Ost- 
schweiz der letzte Schritt, so darf die Mono- 
polisierung der Elektrizität durch die Städte 
und Kantone in einem großen Teile der Schweiz 
als vollzogen betrachtet werden. P. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über die Leitfähigkeit elektrischer Isolatoren 
und ihre Anderung durch Licht, Feuchtigkeit, 
Temperatur usw. 


(Diss. Göttingen 1909 und Phys. Ztschr., Ba. 11, 
1910, S. 187) 


Die nakebnisse dieser von W. Dietrich 
veröffentlichten Untersuchungen, die in der 
Dissertation in breiter Ausführlichkeit behan- 
delt werden, sind in dem in der „Physikalischen 
Zeitschrift“ erschienenen Auszug knapp wieder- 
gegeben. Der Verfasser arbeitet mit folgender 

ersuchsanordnung: Zwischen zwei Elektro- 
“kope, die auf verschiedenes Potential aufge- 
aden waren, wurde die zu untersuchende Sub- 
stanz in Form einer runden kurzen Stange ge- 
spannt, und dann wurde der Ladungsverlust der 
= ektroskope beobachtet. Aus einer einfachen 
ormel ergibt sich daraus der Widerstand. 
D o wurden folgende Ergebnisse gefunden: 
t urch Licht werden in ihrer Isolationsfähigkeit 
zul Hartgummi, Kautschuk, Siegellack 
Va At u. zw. tritt dabei eine Oberflächen- 
in fähigkeit auf. Denselben Einfluß hat Feuch- 
igkeit auf Siegellack, Paraffin, Wachs, Harz 
und Schellack. Ferner wurden verschiedene 
In eorten. untersucht. Sie ordnen sich nach 
i rer lsolationsfähigkeit in folgende Reihen, von 
denen die erste Reihe aus Untersuchungen der 


) VgL „ETZ“ 1911, 8. 50. 
inden. Nur soweit sie sich im Besitz der Kraftwerke be- 
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Pflichten und Beschwerden. 
Mit dem Rückkauf gehen auch alle vom Kon- 
zessionsinhaber mit Stromabnehmern geschlosse- 
nen Stromlieferungsverträge auf die Rück- 
Ein Heiimfallsrecht existiert also 


sollen. r i 
veranstalten für solche Beamte und deren Kol- 


) Vgl. „ETZ“ 1911, S5. 191, 348. 


feuchtem Zustande zusammengestellt wurde: 
1. Fichte, Nußbaum, Kiefer, Buche, Eiche. 
2. Eiche, Nußbaum, Fichte, Kiefer, Buche. 


Widerstandes. 


trischen Widerstandes. 


gestellte Widerstandsgesetz: 


t 
W=W,.e “T.2733, 
peratur und t 


Pig. 


des Jouleschen Effektes. 
[Annalen d. Physik, Bd. 34, 1911, S. 95] 


unter 
jetzt 


rückstand nur noch 0,07%. 


bracht. 
den gesammelten, 
Fragmenten sind 


Höcker. 


kalten Schale erstarrter Kohle herrührten. Die 


Erscheinungen sprechen offenbar dafür, daß die 
Kohle wenigstens begonnen hatte zu schmel- 


zen. Die Bildung leicht schmelzbarer Verbin- 
dungen, an die man allenfalls denken könnte, 
darf bei der sorgfältigen Reinigung als ausge- 
schlossen gelten. eilchen mit den Eigen- 
schaften des kristallisierten Kohlenstoffs waren 
Jedoch nicht aufzufinden. Dies spricht eben 
dafür, daß der Kohlenstoff noch nicht völlig 
verflüssigt war. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Der Telegraphistenwettkampf in Turin.!) 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 211. 


Für den internationalen Telegraphistenwett- 
kampf in Turin sind bis jetzt über 100 Preise 
gestiftet worden, darunter 48 goldene Medaillen 
(vom non von Italien, von der Königin-Mutter, 
von den Ministerien des Innern und der Posten 
und Telegraphen, von Stadtverwaltungen und 
Vereinen), 26 silberne und 20 bronzene Medaillen 
sowie eine Reihe von Kunstgegenständen und 
Geldpreisen. Unter anderem haben zur Ver- 
fügung gestellt: Marconi eine prachtvolle Kunst- 
vase, die Stadt Mailand ein silbernes Tafel- 

edeck für 12 Personen, der Nationalverband 
der Preßvereinigungen einen goldenen Chrono- 
meter mit goldener Kette, das Marineministerium 
eine goldene Präzisionsuhr, die Handelskammer 
in Rom eine Bronzestatue. Mehrere Preise 
sind mit Geldbelohnungen verbunden; so wird 
der für jedes System ausgesetzte erste Preis 
in einer Kunstvase und einem Geldbetrage 
nicht unter 1000 Lire (800 M) bestehen. Es hat 
sich ferner ein Nationalkomitee gebildet, das 
seine Aufgabe darin erblickt, das Vorgehen 
der Regierung zu ergänzen und durch beson- 
dere Veranstaltungen den Erfolg des Wett 
streites glänzender zu gestalten. Zu diesem 
Zweck wird in Verbindung mit dem Wettstreit 
eine postalische, telegraphische und telepho- 
nische Ausstellung eingerichtet werden, in der 
die neuesten Errungenschaften auf den drei 
Verkehrszebieten zur Schaustellung gelangen 
erner wird das Komitee Ausflüge 


Stangen in trockenem Zustande, die zweite in 


Die Untersuchung verschiedener Glassorten 
ergab ein sehr wechselvolles Verhalten ihres 
Bei allmählicher Erhöhung der 
Temperatur sämtlicher untersuchten Isolatoren 
zeigte sich ein regelmäßiges Sinken des elek- 
Die erhaltenen Zahlen- 
werte bestätigen das von Königsberger auf- 


in dem W der Widerstand, T die absolute Tem- 
die Temperatur bedeutet. Für 
verschiedene Isolatoren sind die Werte der 
Konstanten W und q in Tabellen angegeben. 


Über das Schmelzen des Kohlenstoffs mittels 


‚M. La Rosa hatte schon 1909 die Richtig- 
keit der Ansicht Moissans- angezweifelt, daß 
der Kohlenstoff ohne Anwendung sehr hoher 
Drucke nicht zu schmelzen sei. Seine Versuche 
machten es damals wahrscheinlich, daß Kohlen- 
stoff im tönenden Lichtbogen oder im Funken 
eeigneten Umständen schmilzt. Er sucht 
as Schmelzen durch unmittelbare Er- 
hitzung mittels des elektrischen Stromes zu er- 
reichen. Dazu wurden Kohlestäbchen von 1, 2 
und 3 mm Durchmesser benutzt; der stärkste 
angewandte Strom betrug 90 Amp. Die Koblen 
mußten sorgfältigst durch Chlor unter Rotglut 
gereinigt werden, alsdann betrug ihr Aschen- 
Das Stäbchen 
wurde nun durch Widerstandausschalten all- 
mählich erhitzt, bis sich ringsherum eine Art 
leuchtender Atmosphäre bildete; dann wurde 
der Strom plötzlich auf seinen Höchstwert ge- 
Das Stäbchen explodierte dabei. Von 
anz zu Graphit gewordenen 
ie kleinsten völlig abgerun- 
det, die größeren zeigen rundliche, kugelartige 
Das Ganze gibt ein Abbild einiger 
eben entstandener und schnell erstarrter Tröpf- 
chen. Noch deutlicher trat dies hervor, wenn 
der Apparat mit einer Porzellanschale zugedeckt 
wurde. Auf ihr bildeten sich dann Flecke, die 
dem Augenschein nach von verspritzter, an der 
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lezen, die zum Zwecke der Belehrung und 
Bildung nach Italien kommen. Bis jetzt 
nehmen folgende Länder an dem Wettbewerb 
teil: Deutschland, Argentinien, Belgien, Bra- 
silien, Frankreich, Griechenland, Österreich, Ru- 
mänien, Serbien, Ungarn, Türkei. Nichtamt- 
lich werden vertreten sein: Franz. Indo-China, 
Neu Kaledonien, Madagaskar, Schweden und 
die Schweiz. Andere Länder haben sich vor- 
behalten, ihre Teilnabme später anzumelden. 


Das neue deutsch-brasilianische Kabel. 


Zu der in der „ETZ“ 1911, S. 568 gebrachten 
Mitteilung über das neue deutsch-brasilianische 
Kabel fügen wir hinzu, daß inzwischen auf Tene- 
riffa eine automatische Übertragung aufgestellt 
ist, die das direkte Durchtelegraphieren der 
Telegramme von Emden nach Monrovia ge- 
stattet, so daß die Telegramme nicht in Teneriffa 
und Monrovia, sondern nur an dem letzteren 
Platze umtelegraphiert werden. Demgemäb 
findet zwischen Emden und Pernambuco nur 
eine Umtelegraphierung statt. Ferner weisen 
wir darauf hin, daß Pernambuco, der vorläufige 
Endpunkt des Kabelnetzes, durch Seekabel 
nicht nur bis Montevideo, sondern auch bis 
Buenos Aires Anschluß hat. 


Verwaltungsänderungen im ungarischen und 
türkischen Telegraphenwesen. 


Die Errichtung eines besonderen Verkehrs- 
ministeriums ist von der Ungarischen Regierung 
in Aussicht genommen. Von dem im Laufe der 
Jahre zu umfangreich gewordenen Geschäfts- 
kreis des Handelsministeriums sollen die Ange- 
legenheiten des Eisenbahn-, Post-, Telegraphen- 
und Fernsprechwesens, des Straßenbaues und 
des Automobilwesens abgezweigt und einem 
neuen Verkehrsministerium übertragen werden, 
dem außerdem noch die Wasserbauabteilung 
asa iR angegliedert werden 
wird. 

Die türkische Generaldirektion der Posten und 
Telegraphen soll in ein Postministerium umge- 
wandelt werden. Der dahingehende Regierungs- 
antrag wurde dem Parlament gegenüber be- 
gründet mit der Notwendigkeit einer besseren 
Organisation des Postdienstes; außerdem be- 
dürfe der a Ea pendient der Verbesserung, 
damit er der Konkurrenz des Fernsprechers 
(der noch gar nicht eingeführt ist. D. S.) stand- 
halten könne. Nach längerer Erörterung wurde 
der Regierungsantrag angenommen. („Dtsch. 
Verk.-Ztg.“) 

Anlagen und Versuche. 
Nach Berichten der Tagespresse plant die 


österreichische Regierung die Herstellung. einer 
Fernsprechdoppelleitung von Wien nach Paris. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Große Reichweite. 


Den Stationen in San Francisco und Tschosi 
Schimosa (Japan) ist es gelungen, miteinander 
funkentelegraphisch zu verkehren, allerdings 
durch Vermittlung zweier Dampfer der Pacific 
Mail Co. als Zwischenstationen. Die größte ohne 
Zwischenstation überbrückte Entfernung betrug 


6000 km. („Der Tag.“) 
Rettung aus Seenot durch drahtlose 
Telegraphie. 


[The Electrician, Bd. 67, 1911, S. 229.) 


Aın 11. Mai stieß der Dampfer „Merida“ der 
Ward-Linie auf der Höhe von Kap Charles 
(Virginia) mit dem Fruchtschiff „Admiral Farra- 
gut“ zusammen und wurde so schwer getroffen, 
daß er nach einigen Stunden unterging. Er 
hatte jedoch eine funkentelegraphische Anlage 
an Bord, die sogleich nach dem Zusammenstoß 
in Tätigkeit trat und Notrufe aussandte. In- 
folgedessen erschien alsbald das amerikanische 
Kriegsschiff „Iowa“ und rettete Passagiere und 
Mannschaft, im ganzen mehr als 300 Personen. 
Ein ebenfalls herbeigeeilter Dampfer „Hamilton“ 
übernahm später die Geretteten. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Der Phasenförderer, eine neue Vorrichtung 
zur Hebung des Leistungsfaktors von Induk- 
tionsmotoren. 


[Die Elektrizität, Bd. 19, 1910, S. 401.) 


W. Heym beschäftigt sich mit den Anwen- 
dungen des seit längerer Zeit bekannten Phasen- 
kompensators von Miles Walker. Nachdem 
die Nachteile, die wattlose Ströme mit sich 
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bringen, kurz zusammen estellt worden sind 
wird der Einfluß des „Phasenförderers“ au 
einen Induktionsmotor beschrieben. Ein 750 P 
leistender Drehstrommotor von 50 Perioden und 
590 Umdr/Min benötigt aus dem Netz 175 KVA 
für seine MAgneHDIerunE Wird in seinen 
Rotorstromkreis ein direkt gekuppelter, oder 
mit Riemen angetriebener Phasenförderer von 
6 KVA eingeschaltet, der selbst zu seinem An- 
triebe nur 1°/. der Motorleistung verbraucht, 
so braucht das Netz, an das der 750 PS-Motor 
angeschlossen ist, jene 175 KVA für Magneti- 
sierung nicht mehr herzugeben. Das Netz führt 
dem Motor jetzt nur soviel Strom zu, als zur 
Abgabe von 760 PS an der Motorwelle und 
Deckung der Energieverluste im Motor erforder- 
lich ist. Die Energieverluste gehen im Motor 
um 30 KW infolge Wegfalls der wattlosen 
Ströme zurück, wogegen die neu hinzukom- 
menden Verluste im Phasenförderer nur wenige 
Kilowatt betragen. 

Wird statt des Phasenförderers für 6 KVA 
einer für 12 KVA eingeschaltet, so ist es mög- 
lich, dem Induktionsmotor einen beträchtlich 
voreilenden Strom zu geben. Der Verfasser 
gibt an, daß der Leistungsfaktor alsdann 0,7 
werde. 

In seiner Anwendung bringt der Phasen- 
förderer folgende Vorteile: 


1. Langsam laufende Asynchronmotoren können 
ungehindert Anwendung finden, da ihr sonst 
sehr schlechter Leistungsfaktor erheblich 
verbessert wird. 

2. Speiseleitungen verzehren men Energie, 
da die Betriebsstromstärke des Motors sinkt. 
Bei gleichem Energieverlust in ihnen können 
mehr Abnehmer angeschlossen werden. 


3. Der Phasenförderer kann zum Schlupfregeln 
mitbenutzt werden.!) 


4. Induktionsgeneratoren erhalten durch den 
Phasenförderer eine erhöhte Bedeutung. Sie 
brauchen keinen wattlosen Strom mehr, son- 
dern erregen sich selbst, ja können watt- 
losen Strom ins Netz abgeben. Bekanntlich 
können Induktionsgeneratoren sehr rasch 
mit anderen Generatoren parallel geschaltet 
werden; wenn sie nun durch Phasenförderer 
zu brauchbaren Maschinen werden, würden 
sie für Elektrizitätswerke mit stark wech- 
selnder Belastung sehr wertvoll sein. 


Der Artikel schließt mit einer allerdings 
wenig bietenden Beschreibung des Phasen- 
förderers von Miles Walker und bringt noch 
einige sehr knapp gehaltene Versuchszahlen. 


Zu dem Artikel möge bemerkt werden, daß 
es bereits eine grobe Anzahl anderer Phasen- 
förderer gibt, und daß es nicht erst den Ameri- 
kanern vorbehalten gewesen ist, hier bahn- 
brechend voranzugehen. Alle in den letzten 
Jahren bekannt gewordenen Regeleinrichtungen 
für Asynchronmotoren besitzen die Eigenschaft, 
den Leistungsfaktor der geregelten Motoren 
zu verbessern. Während diese Einrichtungen 
die Schlupfregelung und Phasenregelung be- 
wirken, ist der Phasenförderer von Miles Walker, 
so wie er auf den Markt gebracht wird, eine 
Maschine, die nur den Leistungsfaktor hebt 
und in der Regel nicht in der Größe gebaut 
wird, die sie zum Schlupfregeln haben müßte. 
Phasenförderer werden heute von allen deut- 
schen Großfirmen in den Handel gebracht, zu- 
meist aber in einer Ausführung, die auch noch 
das Schlupfregeln gestattet. M. Sch. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Ein neues Drehspul-Zeigergalvanometer. 
Physik. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 55, 3!1/, Sp., 
[ y ’ 9 Abb.] 2 OP 


Die in Abb. 12 schematisch wiedergegebene 
Anordnung dieses Galvanometers vereinigt die 
Fadenaufhängung mit der Spitzenlagerung. Das 
Metallbändchen d ist mit der Drehspule bei b 
verbunden, die Aufhängestelle ist demnach bei 
dieser Konstruktion unterhalb des Schwer- 
punktes der Spule gelegt worden. Auf diese 
Weise konnte der Aufhängefaden relativ lang 
werden, obne daß sich dadurch der Aufbau des 
Instrumentes wesentlich erhöht hätte. Auf der 
anderen Seite mußte aber Vorsorge gegen das 
Kippen der Spule getroffen werden. Aus diesem 
Grunde ist der Rahmen s mit einem Arm ver- 
sehen, der in eine Stahlspitze ausläuft, welche 
frei in einem Lager a spielt; zur besseren Zen- 


1) Die Angaben des Verfassers sind hier, unvoll- 
ständig. Phasentörderer von der oben angegebenen Leistung 
gestatten so gut wie keine Schlupfregelung, weil sie zu 

lein sind. Soll der Schlupf in den praktisch erwünschten 

Grenzen, also um etwa 10 bis 30% geregelt werden, 50 
wird der Phasenförderer erheblich größer und zwar stets 
etwas größer als die Schlupfleistung. Auch die Angabe 
des Verfassers, daß die Schlupfleistung der Leitung 
wieder zugeführt werde, ist nicht richtig. Beim Miles 
Wulkerschen Phasenförderer wird die ihm übergebene 
elektrische Schlupf leistung mechanisch an der elle 
wieder abgegeben, D. Ber. 


trierung des_S Bene besitzt 19; Spule noch 
i weite Spitzenlagerung Del b. 
Selbst wird on Aufhängedraht schwebend ge- 
halten, während die Spitzen und Steinlager nur 
zur Begrenzung der Kippun- 
en und Pendelungen dienen. 
as Galvanometer ist sowohl 
für Nullmethoden wie auch 
für Ausschlagsmethoden ver- 
wendbar und wird für trag- 
bare Zwecke ausgeführt. Über 
ein ausgeführtes Galvano- 
meter macht der Verfasser 
folgende Angaben: Innerer 
Widerstand 280 Ohm, Emp- 
findlichkeit 0,0000064 Amp 
für vollen Zeigerausschlag 
= 3,2 x< 10-7 pro Skalenteil- 
strich. Für ein speziell für 
hohe Spannungsempfindlich- 
keit a ne Intrument 
werden die Daten gegeben: 
Klemmenwiderstand 3 Ohm, 
Gesamtwiderstand für den 
aperiodischen Grenzfall 12 
Ohm, Empfindlichkeit 2,6 x 10-6 Amp oder 
3,1><10 5 V pro Bogengrad. Diese Galvano- 
meter werden von der Firma Hartmann & Braun, 
A.-G. in Frankfurt a. M. gebaut. D. B. 


Abb. 12. 


Die Meß- und Teilschiene und ihre Anwendung. 


[Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing., Bd. 53, S. 2086, 
7 Sp., 5 Abb.) 


A. Wagener, Danzig, beschreibt ein von 
ihm konstruiertes Gerät zur Auswertung von 
Diagrammen, das bei Fernd. Ernecke in Berlin- 
Tempelhof für das Maschinenlaboratorium der 
Technischen Hochschule Danzig ausgeführt 
worden ist. Mit dessen Hilfe kann eine höhere 
Genauigkeit erreicht werden, als mit dem bisher 
zur Verfügung stehenden Transversalmaßstab 
in Verbindung mit Teilzirkel, Meßgittern oder 
Komparatoren. Der aus dem Grundgedanken 
des letzteren hervorgegangene Apparat be- 
steht aus einer Stahlschiene £ (Abb. 13), die 


Abb. 13. 


mit zwei Spitzen s, und s auf dem Zeichen- 
blatt befestigt wird, und eine Gleitbahn trägt, 
längs der sich der Schlitten w bewegt. Dieser 
trägt einen Winkel mit Lineal, das am anderen 
Ende durch eine Laufrolle geführt wird. Ein 
Läufer mit zwei Hülsen zur Aufnahme je eines 
Schreibstiftes oder eines Mikroskops bewegt 
sich längs dieses Lineals und bestreicht eine 
rechteckige Zeichenfiäche von 200 mm und 185 
mm Seitenlängen. Die beiden senkrecht zuein- 
ander stehenden Maßstäbe sind mit Nonius ver- 
sehen und können leicht auf jeden beliebigen 
Punkt der Ebene als Koordinatenanfangspunkt 
eingestellt werden. 


Mit Hilfe des Schreibstiftes kann man zu- 
nächst ein Netz von Abszissen und Ordinaten 
ziehen und dann die Ordinatenlängen für eine 
beliebige Kurve mit Hilfe des Mikroskops bis 
zu einer Genauigkeit von Zehntelmillimetern ge- 
nau und Vierzigstelmillimetern schätzungsweise 
ablesen. Die Anordnung gestattet also ein 
sehr rasches Ausmessen von ÖOrdinatenlängen 
bei großer Genauigkeit. Weiterhin werden der 
Einfluß der endlichen Strichstärke erörtert und 
Febler, die hierbei noch auftreten können, mit- 
geteilt. Danach würde die mögliche Ungenauig- 
keit der Einstellung eine Ausmessung der Dia- 
grammkoordinaten nach Zehntelmillimetern noch 
immer nicht verbieten. Durch eine leicht zu 
beschaffende Ergänzung kann eine unmittel- 
bare Ablesung von Hundertstelmillimetern er- 
reicht werden. Für eine Genauigkeit der Ab- 
lesung von nur Zehntelmillimetern ist eine ver- 
einfachte Bauart in Arbeit genommen worden. 

Jh. 


Beleuchtung und Heizung. 


Straßenbeleuchtung 
mit modernen elektrischen Lampen. 


(H.T. Harrison, Journal of the Inst. of El. Eng, 
Bd. 46, 1910, S. 4.) 


In recht scharfer Form wird der Kampf 
zwischen Elektrizität und Gas in England durch- 
efochten, und es ist dabei in vielen Fällen 
das begehrteste Streitobjekt tür beide Parteien 
die öffentliche Beleuchtung. Der englische 
Elektrotechniker sowohl wie der englische Gas- 
fachmann haben erkannt, welche große wer- 
bende Kraft, welches Propagandamittel in einer 
guten Straßenbeleuchtung zu finden sind. 


H. T. Harrison weist auf das erste Ein- 
dringen der Elektrizität in die Anlagen der 
öffentlichen Beleuchtung hin und erinnert daran, 
daß zu jener Zeit immer nur wenige Straßen 
einer Stadt durch Beleuchtung mit elektrischen 
Bogenlampen eines besonderen Vorzuges teil- 
haftig werden sollten. Der Rest, und das war 
die überwiegende Mehrzahl aller Straßen, blieb 
noch auf Jahrzehnte hinaus der Gasbeleuchtung 
erhalten. Die Gründe dazu findet Harrison in 
der Tatsache, daß die alten Bogenlampen ihre 
maximale Lichtausstrahlung unter einem un- 
günsngon Winkel darboten, so daß sie, wenn 
eine gleichmäßige Beleuchtung verlangt wurde, 
sehr hoch und recht nahe beieinander aufge- 
hängt werden mußten. Durch die Einführung 
der Metallfadenlampen und durch die neuen 
Bogenlampentypen hat sich dieses in den 
letzten zwei Jahren gänzlich verändert. 


‚.. In weit größerem Umfange als früher wird 
jetzt in vielen Orten die öffentliche Gasbeleuch- 
tung durch elektrisches Licht ersetzt, und, 
wenngleich es auch, namentlich in England, mit- 
unter den Anschein hat, als ob sich in dieser 
Bewegung rückläufige Tendenzen geltend ma- 
chen wollen (es sei an die Wiedereinführung 
der Gasbeleuchtung auf der Viktoria-Station 
und im Bezirk Westminster errinnert), so schrei- 
tet das Eindringen der Elektrizität auch in die 
Beleuchtungsanlagen von Neben- und Haupt- 
straßen doch unaufhaltsam fort, wiein Hammer- 
smith W.-London, wo jetzt schon seit über 
Jahresfrist sämtliche Gaslaternen durch Osram- 
lampen mit einer Lichtstärke von 100 HK für 
eine Spannung von 110 V, mit allerbestem Er- 
folge ersetzt worden sind. In ähnlicher Weise 
ist vor kurzem die öffentliche Beleuchtung in 
Hampstead umgeändert worden, und ein recht 
interessantes Beispiel dieser Umwälzung findet 
sich in Marylebone (London-West). Vor Auf- 
stellung des Projektes hatte die Gemeindever- 
waltung von unbeteiligter Seite eine Messung 
der öffentlichen Gasbeleuchtung vornehmen 
lassen, und auf Grund der bei dieser Prüfung 
ermittelten Werte entschloß man sich dazu, jede 
Laterne mit einem Glühlichtbrenner durch zwei 
Ösramlampen von 35 Watt für 115 V zu ersetzen, 
und jede Laterne mit zwei Glühlichtbrennern 
sollte durch zwei Stück Osramlampen von 
55 Watt 115 V ersetzt werden. In dieser Weise 
wurden 1964 Gaslaternen mit Osramfampen 
versehen, und weitere 1385 Laternen werden 
folgen, bzw. sind sie inzwischen schon um- 
gewandelt. Der Erfolg ist ein geradezu über- 
raschender, und trotzdem in der jetzigen Be- 
leuchtungsanlage mit den Osramliampen gegen- 
über der alten Anlage eine erheblich größere 
Beleuchtungsstärke erzielt wird, so war die 
Gasanstalt, zu einer neuen Offerte aufgefordert, 
nicht in der Lage, mit dem Elektrizitätswerk 
zu konkurrieren. 


. Harrison legt für Metallampen sowohl, wie 
für Bogenlampen sehr großen Wert auf gut 
konstruierte Armaturen und richtig gewählte 
Reflektoren. Er schreibt den Erfolg in Mary- 
lebone sowohl wie auch an vielen anderen 
Plätzen zu einem guten Teil den wissenschaft- 
lich berechneten Reflektoren zu. Seine Aus- 
führungen werden bekräftigt durch eine a, 
Anzahl von Lichtverteilungskurven und Ta- 
bellen, und so weist Harrison u. a. darauf hin, 
daß nach seinen Untersuchungen Metallfaden- 
lampen ohne Armaturen in der Richtung von 
10 bis 15° unter der Horizontale pro Watt etwa 
0,8 engl. Kerzen (0,91 FK) ergeben, wohingegen 
man mit einer Gruppe von drei Osramlampen 
mit einem Gesamtwattverbraueh von etwa 300 
Watt in einer von ihm angegebenen Armatur 
in der gleichen Richtung 1,5 engl. Kerzen 
(1,71 HK) pro 1 Watt erzielt hat. 

‚, Harrison gelangt zu der Überzeugung, dab 
die elektrischen Lampen den Gaslampen schon 
dadurch ohne weiteres überlegen sind, daS sie 
die Verwendung besonders vorteilhafter Reflek- 
toren zulassen, die bei der Gasbeleuchtung der 
großen Hitzeausstrahlung wegen unmöglich sind. 

er Verfasser wendet sich auch den modernen 

Bogenlampen zu und führt hier die Konstruk- 
tionen der Firma Körting & Mathiesen an, dann 
diejenigen von englischen Häusern, wie 2” 
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der Crompton Ltd. und der Jandus-Bogen- 
lampen-Fabrik. 

Aus der überreichen Anzahl von Beispielen, 
wie große Verbesserungen in öffentlichen Be- 
leuchtungen mittels Metallfadenlampen vorge- 
nommen werden können, greift Harrison ein 
Weiteres heraus, u. zw. die Straßenbeleuchtung 
in Harrogate, wo man die bisher verwendeten 
Bogenlampen mit sehr gutem Erfolge durch je 
vier Metallfadenlampen ersetzte, mit einer Lich- 
stärke von je 100 Kerzen. Vier dieser Lampen 
sind immer zusammen an einem Kandelaber 
installiert. 

Bemerkenswert ist, wie schon eingangs er- 
wähnt, die Erkenntnis von der großen Bedeu- 
tung der Straßenbeleuchtung in ihrem werben- 
den Charakter. Es darf dem Elektriker nicht 
mehr gleichgültig sein, womit und wie die 
Straße beleuchtet wird, denn an keiner anderen 
Stelle kann er sich wohl so ganz allgemein an 
das große Publikum wenden, und aus dieser 
Überlegung heraus rät Harrison an, für die 
Zwecke der öffentlichen Beleuchtung den Strom- 
preis so weit als möglich herabzusetzen. 

Schließlich gibt Harrison auch seiner Über- 
zeugung dahin Ausdruck, daß trotz der unleug- 
baren Anziehungskraft der großen elektrischen 
Lichtquellen, wie wir sie heute in den modernen 
Flammenbogenlampen besitzen, in Zukunft doch 
für die allgemeine Straßenbeleuchtung wohl die 
Metallfadenlampe aussichtsvoller erscheint, weil 
sie in weit größerer Zahl verwendbar, eine weit- 
ehende Unterteilung und eine gleichmäßigere 

eleuchtung gewährleisten kann, und auch 
nicht so sehr blendend wirkt, wie die neuen 
Bogenlampen mit ihrer nach vielen Tausenden 
Kerzen zählenden Lichtstärke. K. L. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Fortschritte im Bau und Betrieb 
der Induktionsöfen. 


[F. Rowlands. Metallurg. and Chem. Engi- 
neering, Bd. 8, S. 337, 6 Sp., 5 Abb.) 


A. ReinerInduktionsofen (Kjellin-Colby- 
Typus). Dient nur als Schmelzofen. Die kon- 
struktiven Details sind allgemein bekannt und 
brauchen nicht wiederholt zu werden. Der eng- 
lische Tiegelprozeß erfordert an Tiegeln und 
Brennmaterial allein 14 $/t, in Amerika betra- 
gen die bezüglichen Kosten bei Gasfeuerung 
10 bis 11 $lt. 

Ein mittlerer Kjellin-Ofen für eine durch- 
schnittliche Tagesproduktion von 4 t erfordert 
bei 0,5 ct/KW Std und 750 KW/t an Kraftkosten 
15 M, an Auskleidung 4 M/t, so daß der den 
oben angeführten Kosten beim Tiegelbetrieb 
äquivalente Betrag 19 M ausmacht. Die Löhne 
für das Vergießen als solches sind in beiden 
Fällen ziemlich gleich, die sonstigen Bedienungs- 
löhne beim Tiegelofen wesentlich höher infolge 
der kleinen Abstichgewichte gegenüber dem 
Induktionsofen. Die Ersparnis an Löhnen be- 
trägt im Induktionsofen gegenüber dem Tiegel- 
ofen 28 bis 52 M/t. Die Zusammensetzung des 
Stahles ist beim Induktionsofen gleichmäßiger 
als im Tiegel. 

Der reine Induktionsofen wurde auch ver- 
suchsweise zum Schmelzen anderer Metalle, ins- 
besondere von Nickel und Messing, benutzt. Die 
Versuche mit Nickel wurden in einem 60 KW- 
Ofen in Niagarafalls durchgeführt. Das Nieder- 
schmelzen und Abstechen einer Charge erfor- 
derte nur 23 Min. Der Kraftverbrauch für das 
Einschmelzen betrug trotz der kleinen Ofen- 
einheit nur 325 KW Std/t. 

Die Versuche über Messingschmelzen wur- 
den in England durchgeführt. Die Schwierig- 
keiten, welche anfänglich der Pinch-Effekt ver- 
ursachte, wurden durch Verwendung leitender 
Rinnen überwunden. 

Der Kraftverbrauch für das Einschmelzen 
betrug im Durchschnitt 185 KW/t. Bei Verwen- 
dung von Drehstrom tritt der Pinch-Effekt viel 
weniger in Erscheinung als bei einpbasigem 
Wechselstrom. l 


. B.Kombinierter Induktionsofen (Röch- 
ling-Rodenhauser-Typus). Dieser Ofen dient 
auch zum Raffinieren. Der Verfasser bringt 
eine Reihe von Schaulinien, welche in regel- 
mäßigen Zeitintervallen das Fortschreiten des 
Raffinationsprozesses im Hinblick auf die ver- 
schiedenen verunreinigenden Elemente zeigen. 


Von Interesse ist der nachstehend wieder- 
gegebene Verlauf einer 8 t-Charge. 


P Die Charge bezieht sich auf ein weiches 
aterial von sehr geringem Schwefel- und 
Phosphorgehalt. 


5 Die Zusätze, nach amerikanischen Preisen 
p orochner betragen 1,12 $/t. Der Kraftverbrauch 
D teilweise kaltem Einsatz war 400 KW Std/t. 

ie Betriebskosten an Zusätzen, Kraft, Löhnen 
eh Ofenfutter werden mit 11 M/t berechnet. 

um Schluß werden die Analysen von 42 auf- 
einander folgenden Chargen wiedergegeben. Je 
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KW | Probe 
ei C a a 
Zeit Jperation Ofen. Nr 
| 
1215 | Chargieren von geschmol- 
zenem Thomasstahl 440 | 1 
12:50 | Chargieren der ersten Par- 
tie Schrott . 22.1500 | — 
1'550 | Chargieren des restlichen Ä 
Schrotts . . » 2 . . .] 600 | — 
230 | Einsatz geschmolzen . .| 570 2 
250 | 95 kg Kalk in Stücken und 
50 kg Walzensinter zu- 
esetzt . . 2 . . . .] 580 = 
3:00 | Schlacke flüssig . . . . | 580 3 
310 | 160 kg Kalk zum Verstei- 
fen der Schlacke zuge- 
setzt . . 0. ara ee = 
330 | Schlacke abgezogen, 45 kg 
Kalk zugesetzt . . . .| 500 | — 
4:00 | Schlacke abgezogen . 395 | — 


410 | Zusatz von 28 kg Kohle 
und 12 kg Ferrosilicium | 355 4 
420 | 100 kg Entschwefelungs- 
schlacke zugesetzt .| — 
425 | 10 kg Flußspath chargiert | — 
427 | Durchgekrückt. . . . .| — 


4'32 > ©... -| 295 
4'35 | 25 kg Ferrosilizium auf die 
Schlacke ... 2... | — — 
4'38 | Schlacke durchgerührt . — — 
442 | 4 kg Ferrosilizium und 4 kg 
Schlacke zugesetzt . .| — — 
445 , 45 kg Ferromangan zuge- 
setzt . 2 2 2 222. 25 — 
450 | Schlacke durchgerührt. . | — — 
455 i A ..140 | — 
5'00 Á : ..] 4850| 6 
515 | Abslich . . . o ano 400 | — 
In der Pfanne 15 kg Ferro- 
| silizium zugesetzt . . .| — 7 


| 


nach dem Kohlenstoffgehalt schwanken die 
Phosphorgehalte von 0,026 bis zu Spuren, die 
V. E. 


Schwefelgehalte von 0,055 bis 0,012. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Neuerungen in der Alkalichloridelektrolyse. 


[Zeitschrift f. angewandte Chemie, Bd. 23, 1910, 


S. 1375, 3 Sp.] 


Im Bezirksverein Sachsen-Thürinzen des 
örster 


Vereins deutscher Chemiker hielt Prof. F. 
einen Vortrag über Neuerungen auf dem Ge- 
biete der technischen Alkalichloridelektrolyse. 
Er erwähnt zunächst den neuen Apparat von 
Kellner, der mit wagerechten, 
leiter geschalteten Platindrahtnetzen (D. R.-P. 
Nr. 165 486) arbeitet und mit etwa 6 KW Std und 
4 bis 6 kg Salzaufwand eine Bleichlauge von 
25 g bleichendem Chlor im Liter liefert!); bei 


geringerer Stromausbeute läßt sich der Chlor- 


gehalt bis 30 g im Liter steigern. 

Kohlenanoden lassen sich durch Tränken mit 
etwas Kobaltlösung haltbarer machen. Förster 
erklärt dies dadurch, daß Kobaltoxyd das Poten- 
tial der elektrolytischen Sauerstoffentwicklung 
erniedrigt. Bei einem vergleichendem mehr- 
tägigen Versuche entwickelten sich an einer so 
imprägnierten Kohle 50/ Sauerstoff und 1 bis 20/9 
Kohlensäure, während das an Achesongraphit 
freiwerdende Anodengas 1°/, Sauerstoff und 
1 bis 4,5%, Kohlensäure enthielt. 2) 

Beim Diaphragmenverfahren kann der Ge- 
halt an freiem Alkali in der Kathodenlauge 
ohne Verminderung der Stromausbeute da- 
durch erhöht werden, daß man den Kathoden- 
raum verkleinert. Diaphragmen aus Asbest- 
tuch eignen sich für diesen Fall; man läßt 
die Badflüssigkeit dauernd aus dem Anoden- 
raum herzutreten (Hargreaves-Bird; Townsend). 
Die Townsend-Zelle?) ist einfach, billig und 
braucht wenig Raum; bei einer anodischen 
Stromdichte von 15 Ampadm ist die Spannung 
nur 4,2 V, weil die Elektroden nur etwas über 
1 cm voneinander entfernt sind. Aber wegen 
dieses kleinen Abstandes ist auch die Menge 
der Anodenlauge nur gering, so daß die Salz- 
lösung rasch durch die Anodenzelle strömen 
und immer wieder von neuem mit Kochsalz ge- 
sättigt werden muß Wegen des Chlorgehaltes 
hat diese Bewegung der Lauge manche tech- 
nische Schwierigkeiten zur Folge. 

Zum Schluß beschreibt Förster die von 
Billiter ersonnene Zelle. Hier liegen die Elek- 
troden horizontal; der Anodenraum ist glocken- 
förmig und unten mit Asbesttuch als Dia- 


1) Das bedeutet bei gleichem KW Std-Aufwand dop- 
pelt soviel Chlor bei Verbrauch der halben Sulzmenge 


über älteren Apparaten. , 
BEN, "Die Kohleusäuro entsteht durch Oxydation der 


ani anood 
Kohienanon A ETZ" 1909, 8. 1248. 
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hragma geschlossen, das auf der schwach ge- 
nel ven A Drahtgewebe bestehenden Kathode 
aufliegt; die Oberseite des Diaphragmas ist 
durch eine aus Bariumsulfat und Asbestfasern 
bestehende Schicht verstärkt. Die Salzlösung 
fließt vom Anodenraum durch den Asbest zur 
Kathode, wird hier alkalisch und verläßt die 
Zelle. 
Die Billitersche Zelle soll bei 60° eine Strom- 
dichte von 6 Amp/qdm bei 4 bis 4,5 V gestatten 
und dauernd 12-prozentige Natronlauge neben 
99-prozentigem Chlor liefern. Die Stromaus- 
beute soll 90 bis 95%/, sein. 

Nach Laboratoriumsversuchen von R. Heus- 
ler kann das Glockenverfahren 400 Amp/qm 
Glockenquerschnitt dauernd sehr gut vertragen. 
Bei 4,4 bis 4,5 V Badspannung erhielt Heusler 
I prozondgo Natronlauge und 99-prozentiges 
Chlor bei 90°, Stromausbeute; 12-prozentige 
Lauge und 97,5-prozentiges Chlor wurde mit 
800%, Ausbeute gewonnen. Die Stromdichte 
darf bei Glockenverfahren nicht über eine obere 
Grenze getrieben werden, weil bei allzu hoher 
Belastung vor allem die Anodengase Stoßwir- 
kungen auf die darunter liegenden Flüssigkeits- 
schichten ausüben; die Temperatur darf durch 
die Stromwärme ohne Schaden auf z. B. 45° 
erhöht werden. A. 


Materialkunde. 


Hochspannungsprüfang von Isoliermaterialien. 
[Proc. of Am. Inst. of Electr. Eng., Bd. 30, 1911, 
S. 295.) 


Die von verschiedenen Beobachtern ange- 
gebenen Resultate über Prüfung von Isolier- 
materialien lassen sich nicht ohne weiteres mit- 
einander vergleichen, da die Ergebnisse z. T. 
auf verschiedenen Wegen erhalten werden und 
die dadurch bedingten Unterschiede ihrer Größe 
nach nicht genau bekannt sind. 

In der Absicht, Grundlagen für eine ein- 
heitliche Untersuchung der Isoliermaterialien 
zu schaffen, bespricht A. B. Hendricks jr. die 
hierfür wesentlichen Punkte und gibt zugleich 
Prüfergebnisse an. 

Die Prüfung soll umfassen: 


1. Bestimmung der Über- und Durchschlags- 
spannung; 

2. une der dielektrischen Verluste (IIyste- 
rese); 

3. spezifische Kapazität. 


Die zu den Prüfungen nötigen Maschinen 
und Apparate werden ausführlich behandelt. 


Die Generatoren sollen fein verteilte Wick- 
lung haben, damit sie bei allen Belastungen 
eine sinusförmige Spannungskurve geben und 
sich so die jedesmalige experimentelle Bestim- 
mung des Maximalwertes erübrigt. 

Die Transformatoren sollen große Leistun- 
gen (über 100 KVA) und geerdeten Mittelpunkt 
haben; die Unterspannungsspule wird zweck- 
mäßig umschaltbar angeordnet. Die Regulie- 
rung soll nicht in großen Stufen, sondern gleich- 
mäßig erfolgen. Die von dem American Insti- 
tute of Electrical Engineers geforderte Prüfun 
mit der doppelten Spannung während einer Mi- 
nute hält Hendricks bei Prüftransformatoren für 
zu scharf!); er empfiehlt die Erhöhung der Unter- 
spannung auf das 1,5-fache der normalen. 

Zur Spannungsmessung wird die Anbringung 
einer besonderen an den Mittelpunkt der Hoch- 
spannungsspule angeschlossenen Voltmeterspule 
empfohlen, deren Windungszahl so zu bemessen 
ist, daß der Umrechnungsfaktor eine einfache 
Zahl, wie 100 oder 200 oder 500, wird. Die sei- 
tens des American Institute of Electrical Engi- 
neers angenommene Meßfunkenstrecke hält 
Hendricks für zu ungenau?); er bespricht die 
fälschenden Einflüsse, wie Elektrodenform, Ioni- 
sierung der Luft, Kurvenform usw. 

Weiter folgen Angaben über den Einfluß, 
welchen Temperatur, Prüfdauer, Frequenz und 
Gestalt der Elektroden sowohl wie des Probe- 
stückes auf die Resultate haben; hieraus ergeben 
sich Vorschläge zur Vereinheitlichung der Prüf- 
methoden. 

Für Öluntersuchungen wird die benutzte 
Versuchsanordnung eingehend besprochen und 
zur Annahme empfohlen. 

Es folgt eine kurze Charakteristik der wich- 
tigsten Isoliermaterialien. ‚ 

Zuletzt werden 17 Kurventafeln mit Prüf- 
resultaten des Verfassers gegeben, die den Ein- 
fluß von Elektrodenform und Wassergehalt auf 
die Durchschlagsfestigkeit von Transforma- 
torenöl, von Temperatur, Prüfdauer, Lagenzahl 
und Dicke auf geölten oder lackierten Preß- 
span bzw. Holz und Fiber zeigen. G. G. 


1) Wird in Deutschland auch nicht gemacht. D. Rer. 
» Vgl. hierzu W. Weicker., Dissertation (.ETZ 
1911, S. 436, 460), und Petersen, Hochspaunungstechnik. 
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Verschiedenes. 


Über den Blitzschutz von Sprengstoffabriken. 


[Zeitschr. f. d. gesamte Schieß- u. Sprengstoff- 
wesen, 1911, S. 141.) 


Wir entnehmen einem Aufsatze von Prof. 
R. Rinkel, Köln, folgendes: 

Am 13. XI. 1906 haben die Ministerien 
für Handel und Gewerbe sowie des Inne- 
ren eingehende Vorschriften über die Blitz- 
schutzvorrichtungen für Pulver- und Spreng- 
stoffabriken sowie für Pulver- und Spreng- 
stoffmagazine erlassen. Für die aın meisten 
gefährdeten Gebäude, die besonders mit Erd- 
schutzwällen zu umgeben sind, bestimmen die 
Ministerialvorschriften hauptsächlich die folgen- 
den Sicherheitseinrichtungen: Über dem Dach 
ist in mindestens 2 m Entfernung ein nicht zu 
großmaschiges kräftiges Schutznetz auszu- 
spannen, das sehr sorgfältig auf allen Seiten 
mit einer guten Erdverbindung versehen wer- 
den muß; unter diesem Netz liegt ein zweites 
auf dem Dach oder einige Zentimeter darüber, 
das eine besondere Erdleitung Zu bekommen 
hat. Innerhalb der Gebäude sind Metallkörper 
nicht an irgend eine Erdleitung anzuschließen, 
aber auch nicht besonders gut von Erde zu 
isolieren, sondern sie werden so aufgestellt, wie 
es die Betriebsanforderungen benötigen. Die 
in das Gebäude mündenden Rohrleitungen und 
sonstigen Leitungen elektrischer Art sind bis 
in die Entfernung von I m vom Gebäude zu 
führen und hier durch isolierte Gummileitungen, 
Porzellanrohre oder dergl. bzw. durch Anschluß- 
kabel, die während des Gewitters abgenommen 
werden können, an die inneren Einrichtungen 
anzuschließen. 

In der Praxis begegnet die Ausführung 
dieser Vorschriften vielen Schwierigkeiten, wenn 
man nicht nur dem Buchstaben, sondern den 
zugrunde liegenden Anschauungen über die 
Vorgänge bei einer Blitzentladung gerecht 
werden will. Die Vorschriften selbst stellen 
auch nur ein Kompromiß dar. Der Verfasser 
hat auf Grund ihm vorliegenden Materials über 
die Beratungen, die zu den Vorschriften ge- 
führt haben, eine Reihe von Versuchen ange- 
stellt, uin zu prüfen, wie weit diese verschie- 
denen Anschauungen der Wirklichkeit ent- 
sprechen. Benutzt wurden dazu Teslaströme 
mit Rücksicht auf die oszillatorische Natur des 
Blitzes; da man dabei aber natürlich nicht die 
Energie des letzteren erreichen kann, mußten 
4. B. durch Einschaltung von Drosselspulen Vor- 
kehrungen getroffen werden, um an den ge- 
wünschten Stellen genügend hohe Potentiale 
zu erhalten. 

Diese Versuche zeigen absolut einwandfrei 
folgendes: Von dem vom Entladungsfunken ge- 
troffenen Schutznetz springen, wenn letzteres 
ein genügend hohes Potential angenommen hat, 
Funken über nach Metallteilen, die darunter 
isoliert oder geerdet aufgestellt sind. Dieses 
tritt auch dann ein, wenn man diese Me- 
tallteile vollkommen in einem engen 
Drahtkäfig einschließt. Hieraus folgt für 
die Praxis die Notwendigkeit der Erdung und 
gegenseitigen Verbindung der Metallteile iin 
Jnnern der Sprengstoffgebäude, um überge- 
sprungene Ladungen ohne weitere Funken ab- 
zuleiten; nur die Funken sind gefährlich, Ströme 
in Leitungen dagegen nicht. Es handelt sich 
hierbei um elektrodvamische Vorgänge, bei 
denen das Prinzip des Faradayschen Kätfigs nicht 
anwendbar ist.!) Jedes sehr rasche Entstehen 
hoher Potentiale auf solchen Käfigen uuter- 
scheidet sich in seiner Wirkung auf das Innere 
ganz wesentlich von dem statischen Zustande. 
Da nun außerdem die Apparatur in den Ge- 
bäuden das Erdpotential hat, so ist beim Ein- 
schlagen eines kräftigen Blitzes in das Schutz- 
netz das Abspringen nach dem Innennetz und 
der Apparatur eigentlich selbstverständlich. 

Da man die Netze nicht genügend hoch an- 
legen kann, um das Überspringen der Entladun- 
gen zu vermeiden, empfiehlt Verfasser, sie weg- 
zulassen und durch hohe auf den Wällen aufzu- 
stellende Auffangestangen zu ersetzen; dadurch 
wird das elektrische Feld auch besser nach 
oben und seitwärts verlegt, wie die Versuche 
ebenfalls zeigen. 

Der Verfasser berechnet dann auf Grund 
verschiedener Angaben (Riecke) die Höhe des 
Potentials, das die Blitzableiteranlage im Mo- 
ınent des Einschlages annimmt. Das Potential 
kann viele Millionen Volt trotz bester Erdung 
erreichen. 

Das beste Mittel, es herunterzusetzen, ist 
eine hohe Kapazität der Blitzschutzeinrichtung, 

D Ein dem Verfasser neuerdings bekannt gewor 
dener Fall bestätigt diese Auftassung. Der Blitz schlug in 
ein Wellblechhaus, dus gut geerdet und noch mit beson- 
deren Blitzableitern versehen war. Der im loaneru bo- 
tindliche Kurtusehbeutelstoll! wurde zur Entzündung (nicht 
;xplosion) gebracht, das Haus branute ab und stürzte zu- 
sammen. 

Die Entzündung konnte nach Lage der Sache nur 
dureh sekundäre Entladungen herbeigrtührt sein. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


z.B. in Gestalt von möglichst großen senk- 
rechten Netzen, die zwischen den Auffange- 
stangen ausgespannt werden. Dadurch ver- 
mindert sich dann die Gefahr des Ubergehens 
von Funkenentladungen nach den Gebäuden 
einmal infolge der geringeren Spannung un 
dann infolge der größeren Entfernung, die man 
mit den auf den Wällen ausgespannten senk- 
rechten Netzen gegenüber wagerechten über 
dem Dach erreichen kann. ; 
Bezüglich der Detailausbildung sei auf den 
Originalartikel verwiesen. RI. 


III. Internationaler Kongreß für Wohnungs- 
hygiene, Dresden 1911. 


Der IH. Internationale Kongreß für 
Wohnungshygiene findet vom 2. bis 7. X. 
1911 in Dresden statt; sein Zweck ist die 
wirtschaftliche und praktische Förderung der 
Wohnungshvgiene. Demgemäß gliedert er sich 
in neun Sektionen, unter denen die für Bau- 
ausführung (ID, für innere Ausgestaltung (IID, 
für Wohnungspflege (IV), für besondere Woh- 
nungsformen (VIL und VIID auch für die Elek- 
troindustrie von besonderem Interesse sind. 
Mitglied kann werden, wer sich wirtschaftlich 
oder praktisch mit Wohnungshygiene beschäf- 
tigt. Der Beitrag beträgt 25 M. Die offiziellen 
Sprachen sind deutsch, englisch und französisch. 
Anmeldungen zur Teilnahme und Mitgliedsbei- 
träge sind an die Kongreßkanzlei, Dresden, 
Neues Rathaus, Zimmer 156, zu senden. An- 
meldungen von Vorträgen USW. nimmt der 
Generalsekretär, Herr Stadtrat Dr. med. Hopf, 
Dresden, Reichsstr. 4, entgegen, der auch iede 
gewünschte Auskunft erteilt. 


Rheinisch - Westfälische Ausstellung für das 
Bau- und Wohnungswesen, Elberfeld 1911. 


Die Freie Baugewerken-Innung, Elber- 
feld, veranstaltet vom 29. 1X. bis einschließlich 
19. X. 1911 in der städtischen Export-Verkaufs- 
halle und auf dem umliegenden Gelände eine 
Ausstellung, in der sämtliche ins Baufach 
schlagende Arbeiten, Materialien, Artikel, dar- 
unter auch Maschinen und Motoren, usw. 
vorgeführt werden sollen. Anfragen sind an 
den Vorsitzenden der Innung, Herrn P. W. 
Schulte, Elberfeld, Wiesenstr. 121, zu richten. 


Madrider Weltausstellung 1913. 


Trotz des lebhaften Interesses, das die Ma- 
drider Handelskammer und auch verschiedene 
kaufmännische Vereinigungen dem Plan ent- 
gegenbringen, wird schon jetzt von Landes- 
und Sachkennern als ausgeschlossen be- 
zeichnet, daß die Ausstellung in dem in Aus- 


sicht genommenen Jahre 1913 zustande kommen 


könnte, zumal auch die Stellung der Regierung 


selbst noch keineswegs feststehen soll. Das 
Unternehmen scheint hiernach mindestens für 
geraume Zeit über den planmäßigen Termin 
hinaus aufgeschoben, eine Wendung, die an- 
gesichts der erst jüngst wieder von der „Stän- 
digen Ausstellungskommission für die Deutsche 
Industrie“ betonten Notwendigkeit, gegen die 
sich neuerdings häufenden Weltausstellungs- 
projekte im Auslande Stelluug zu nehmen, ge- 
wiß zu begrüßen wäre. 


Elektrische Ausstellung in Boston 1912. 


Unter Leitung der Edison Electric Illu- 
minating Co., Boston, wird dort, wie be- 
reits mitgeteilt („ETZ“ 1911, S. 503), in der Zeit 
vom 28. IX. bis 26. X. 1912 unter dem Titel 
„Worlds Great Electric Exposition“ eine elek- 
trische Ausstellung veranstaltet werden. Es 
besteht die Absicht, ausländischen Ausstellern 
die Transport- und Zollkosten teilweise zu ver- 
güten. Nähere Auskünfte erteilt Mr. H. W. 
Moses, Boston, Mass., 39 Boylston Str. Das 
ausgegebene Prospektheft kaun bei der Ge- 
schäftsstelle der Ständigen Ausstellungskom- 
mission, Berlin NW., Roonstr. 1, und der des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Berlin 
SW., Königgrätzerstr. 106, eingesehen werden. 


Schweizerischer Elektrotechnischer Verein. 


Die 24. Generalversammlung des Ver- 
eins findet zusammen mit der Jahresversamm- 
lung des Verbandes Schweizerischer Elek- 
trizitätswerke in der Zeit vom 14. bis 16. Ok- 
tober in Genf statt. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


einen Ruf an die 
Karlsruhe angenommen. 


1911. Heft 27. 


Georg Bredig. Der ordentliche Professor 
für Physik und physikalische Chemie am Poly- 
technikum in Zürich, Dr. Georg Bredig, hat 
Technische Hochschule in 


6. Juli 1911. 
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I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betr. Jahresversammlung München. 


Die Süddeutsche lllustrationszeutrale hat 
gelegentlich der feierlichen Eröffnung der Aus- 
stellung eine photographische Aufnahme einer 
Gruppe von Mitgliedern gemacht. Die Auf- 
nahme ist gut gelungen und kann zum Preise 
von 3 M von der genannten Firma, München, 
Kontorhaus Imperial, bezogen werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


lI. Sitzungsberichte. 


Flektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 10o, Tel. Vla, 
Nr. 19320, zu richten.) 


Vereinsversammilung am 23. Mai 1911. 


Vorsitzender: 
Geheimer Ober-Postrat Christiani. 


l. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 


9. Vortrag des Herrn Professors W. Philippi, 
Nikolassee bei Berlin, über: „Elektrische 
Fördermaschinen“. 


3. Kleine technische Mittorung Herr Dr. phil. 
L. Fleischmann über: „Einfluß von Tor- 
sionsschwingungen der Wellen auf den Pa- 
rallelbetrieb von Wechselstrommaschinen‘. 


Vorsitzender: M. H.! Ich eröffne die Sitzung 
und heiße zunächst die erschienenen Gäste 
willkommen. Ich habe dann zu fragen, ob Ein- 
wendungen zu erheben sind gegen das Protokoll 
der letzten Sitzung. Das ist nicht der Fall, 
dann gilt das Protokoll als festgestellt. 

Gegen die Anmeldungen, ie während der 
vorigen Sitzung ausgelegen haben, sind keine 
Einwendungen erhoben worden, die Herreu 
gelten also als in den Verein aufgenommen. 

Es sind Il neue Anmeldungen eingegangen; 
das Verzeichnis derselben liegt hier aus. 

Wir haben eine Anzahl Eintrittskarten er 
halten für den ersten allgemeinen deutschen 
Hansatag, der am 12. Juni im Sportpalast sich 
versammeln wird. Die Karten liegen zur ut- 
nahme aus. Sollten noch mehr gewünscht wer- 
den, so ist die Geschäftsstelle in der Lage, sie 
zu besorgen. 

Dann habe ich mitzuteilen, daß Herr Prof. 
Dr. Weiss namens der Berliner Mathematischen 
Gesellschaft zu einer Sitzung am Sonnabend, 
den 27. Mai, abends 8 Uhr, im großen Hörsaal 
des Physikalischen Instituts, Reichstagsufer 7/8, 
eingeladen hat. In dieser Sitzung wird Herr 
Prof. Dr. Timerding einen Vortrag über die 
Einführung in die Intinitesimalrechnung halten. 
Besondere Eintrittskarten sind nicht erforder- 
lich. Es wird um rege Beteiligung gebeten. 

Der Verband Deutscher Patentanwälte hat 
seine Satzungen sowie die Grundlagen für die 
Geschäftsführung von Patentanwälten und die 
für die deutschen Patentanwälte aufgestellte 
Gebührenordnung eingesandt. Die Drucksachen 
liegen ebenfalls zur Einsichtnahme aus. 

Ich habe dann dem Verein noch einige g8- 
schäftliche Mitteilungen zu machen, 
deswegen schon heute bekanntgebe, 
unsere letzte allgemeine Sitzung Vor den Sm 
merferien ist. Die Angelegenheiten sind Z. t. 
noch nicht erledigt, werden aber während der 
Sommermonate ihrer Erledigung zugeführt aa 
den. Zunächst habe ich mitzuteilen, da A 
$ 33 der Satzungen in Wirksamkeit treten WII”. 
Er lautet: „Der Vereinsvorstand wird beauftragt, 
die Eintragung des Vereins in das Vereins 
register auf Grund des § 21 ff. des Bürgerlichen 
Gesetzbuches zu veranlassen.“ Es ist das bis- 
her nicht geschehen, aber der Vorstand hält es 
bei der Ausdehnung und der Bedeutung, die 
die Geschäfte des Vereins allmählich angenoln 
men haben, für notwendig, dem Verein jetz 
die Rechte einer juristischen Person zu ver- 
schaffen. Die Anmeldung ist bereits ausgefer- 
tigt und wird dem Amtsgericht jetzt vorgelegt 
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werden. Es ist anzunehmen, daß bis zumWieder- 
zusammentritt wir eingetragener Verein sein 
werden. 


Dann habe ich noch eine wichtige Ange- 
legenheit mitzuteilen, die wir im Vorstand und 
Ausschuß sehr eingehend besprochen haben. Es 
handelt sich um die Anstellung eines Ge- 
schäftsführers oder Vereinssekretärs, der 
dem Verein gegenüber ungefähr dieselbe Stellung 
einnehmen soll, wie der Generalsekretär gegen- 
über dem Verband. Es wird beabsichtigt, ein 
Ausschreiben zu erlassen, auf Grund dessen 
dann Bewerbungen an den Vorstand gelangen 
werden. Vorstand und Ausschuß waren sich 
darüber einig, daß nur ein technisch und wissen- 
schaftlich durchaus gebildeter Herr in Betracht 
gezogen werden könne. Es wird auf eine Per- 
sönlichkeit reflektiert, die Organisationstalent 
besitzt und praktische Erfahrung hat, so daß 
der Herr in der Lage ist, die Interessen des 
Vereins nach jeder Richtung hin, nach innen 
und nach außen, wahrzunehmen und zu fördern. 
Er soll allgemeine Kenntnisse in der Elektro- 
technik besitzen, die ihn befähigen, sich an 
allen wissenschaftlichen Arbeiten des Vereins 
zu beteiligen. Wir haben in Aussicht genom- 
men, ein Gehalt auszusetzen von 7000 bis 8000 M 
und dabei angenommen, daß die Beschäftigung 
als Geschäftsführer des Vereins im Hauptamte 
ausgeübt wird. Nebenbeschäftigung soll nur in 
beschränktem Umfange zugelassen werden und 
nur mit Genehmigung des Vorstandes. Eine 
Bekanntmachung in diesem Sinne wird in Kurzer 
Zeit erscheinen. Ich möchte Ihnen noch mit 
wenigen Worten das Arbeitsgebiet für den 
Vereinssekretär kennzeichnen. Der Geschäfts- 
führer soll nach dem vorläufig aufgestellten 
Programm an allen Sitzungen des Vereins, des 
Vorstandes, des Ausschusses und der Unter- 
ausschüsse teilnehmen und überall die Schrift- 
führergeschäfte wahrnehmen. Er kann vom 
Elektrotechnischen Verein entsandt werden als 
Mitglied des Ausschusses, der Sicherheitskom- 
mission und etwaiger weiterer Kommissionen 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, in 
denen der Elektrotechnische Verein ein Mit- 
glied zu stellen hat. Über alle diese Sitzungen 
würde der Geschäftsführer dem Verein zu be- 
richten- haben, er würde ferner übernehmen 
ınüssen die Berichterstattung über die Sitzun- 
gen aller sonstigen Vereine, Ausschüsse, Kon- 
gresse usw., zu denen er von Vereinswegen 
abgeordnet wird. Er würde weiterhin auf Grund 
einer noch besonders festzusetzenden Geschäfts- 
ordnung folgende Arbeiten zu übernehmen ha- 
ben: Die allgemeine Vereinskorrespondenz, den 
Verkehr mit der Presse, dann die zum nutz- 
bringenden Verlauf der Sitzungen des Vereins, 
desVorstandes, Ausschusses, der Unterausschüsse 
erforderliche Korrespondenz, die Anregung zu 
Vorträgen, Referaten, sowie zu deren Vorberei- 
tungen für die Vereinssitzungen, den Verkehr 
mit hervorragenden Herren der einzelnen Zweige, 
Verhandlungen mit den Vortragenden und Be- 
richterstattern des Elektrotechnischen Vereins 
betreffs Redigierung und Drucklegung der Vor- 
tragsberichte, Berichterstattung in den Vereins- 
sitzungen über neue Veröffentlichungen, An- 
lagen und Versuche, Anregungen zu Exkur- 
sionen usw.; Mitarbeit an dem vom Elektro- 
technischen Verein in Aussicht genommenen 
Geschichtswerke der Elektrotechnik, Sammlung 
wichtiger Arbeiten der elektrotechnischen Lite- 
ratur, Förderung des Vereinswesens, Hebung 
des Mitgliederstandes, Vorbereitung aller vom 
Verein zu veranstaltenden Zusammenkünfte, 
Ausstellungen, Feste u. dergl. Es ist also eine 
sehr umfassende Tätigkeit, die der Herr ent- 
falten soll; er kann für den Verein außerordent- 
lich Ersprießliches leisten. Es hängt das natür- 
lich von der Persönlichkeit ab und der Vorstand 
wird es sich angelegen sein lassen, in der Aus- 
wahl die Interessen des Vereins nach besten 
Kräften wahrzunehmen. Soweit zur endgültigen 
Abmachung die Genehmigung des Vereins nach 
den Satzungen erforderlich ist, wird sie einge- 
holt werden nach dem Wiederzusammentreten 
im Herbste. Bis dahin müssen wir natürlich 
mit unseren Arbeiten vorgehen; der Vorstand 
hält sich für ermächtigt, die nötigen Schritte, 
die zu diesem Ziele führen sollen, auch wäh- 
rend der Soinmerpause zu tun. | 


Eine Mitteilung des Herrn Prof. Budde, die 
heute an Herrn Geheimrat Strecker einge- 
angen ist, wird Sie alle interessieren. Es han- 
elt sich um Beratungen von Vertretern ver- 
schiedener Länder in der Internationalen Elek- 
trotechnischen Kommission, die in Köln am 
22. Mai stattgefunden haben, und in denen man 
sich über eine internationale einheitliche Schrei- 
bung des Ohmschen Gesctzes, u. zw. in der 


Form I = 


E 
R? verständigt hat. Bisher wurde 


dies Gesetz ja in den verschiedenen Ländern 
mit verschiedenen Buchstaben ausgedrückt. Die 
Internationale Elektrotechnische Kommission 
hat sich die Aufgabe gestellt, in der Schreibung 


von Einheiten, Formelzeichen usw. Einheitlich- 
keit herbeizuführen. Die eigentlichen Beratun- 
gen und Beschlußfassungen sind damit noch 
nicht zu Ende geführt, es war das nur eine 
Vorbesprechung zur Konferenz, die im Sep- 
tember in Turin abzuhalten sein wird. Vom 
Generalsekretär der Internationalen Elektro- 
technischen Kommission ist hierüber ein Schrei- 
ben an den Elektrotechnischen Verein gelangt, 
dessen Inhalt ich Ihnen mitteilen will. Es lautet: 


„Der Ehrenvorsitzende der Internationalen 
Elektrotechnischen Kommission hat mich be- 
auftragt, den Elektrotechnischen Verein, der 
in bezug auf die Vereinheitlichung der Formel- 
zeichen, so sehr gute Dienste geleistet hat, 
ganz besonders einzuladen, dab er offiziell 
einen Delegierten ernennen möge für die 
Vollversammlung der Elektrotechnischen Kom- 
mission, die gegen den 8. September in Turin 
abgehalten werden soll und wo die Frage der 
Formelzeichen, die in der elektrotechnischen 
Wissenschaft benutzt werden, zur Beratung 
steht. Schon bei der inoffiziellen Konferenz, 
die im letzten Jahre in Brüssel abgehalten 
worden ist, sind gewisse Vorschläge gemacht 
worden, die jetzt bei den verschiedenen 
elektrotechnischen Komitees der einzelnen 
Länder vorberaten werden. Diese Vorschläge 
werden mit der Absicht der Ratifizierung beim 
Kongreß verhandelt werden. 


Der Generalsekretär übersendet zugleich 
Abdrücke des Protokolles der letzten Brüsseler 
Konferenz und einen Jahresbericht der Kom- 
mission für das abgelaufene Jahr. Das Schrei- 
ben ist gestern eingegangen, der Vorstand hat 
aber noch Gelegenheit genommen, sich über 
diese Sache zu besprechen und wird, Ihr Ein- 
verständnis voraussetzend, die Einladung dan- 
kend annehmen. Es ist in Aussicht genommen, 
als Vertreter des Elektrotechnischen Vereins 
Herrn Geheimrat Strecker nach Turin zu ent- 
senden, vorausgesetzt, daß Herr Strecker ge- 
neigt ist, diese Aufgabe zu übernehmen. Herr 
Geheimrat Strecker hat sich mit dieser Ange- 
legenheit sehr eingehend und in sehr dankens- 
werter Weise beschäftigt. Für den Fall, daß an 
diese Angelegenheit noch Bemerkungen zu 
knüpfen sein sollten, beabsichtige ich, sie nach 
Erledigung des Vortrages zur Diskussion zu 
stellen. 

Punkt 3 der Tagesordnung „Kleine tech- 
nische Mitteilung des Herrn Dr. Fleischmann 
über Einfluß von Torsionsschwingungen der 
Wellen auf den Parallelbetrieb von Wechselstrom- 
maschinen“ wird ausfallen. Herr Dr. Fleisch- 
mann ist zu seinem Bedauern verhindert, heute 
diese Mitteilung zu machen, behält sich aber 
vor, sie bei einer späteren Gelegenheit dem 
Verein noch vorzutragen. Ich bitte nun Herrn 
Prof. Philippi, das Wort zu nehmen zu seinem 
Vortrag über „Elektrische Fördermaschinen“. 

Der Vortrag wurde gehalten und wird in 
einem späteren Hefte der „ETZ“ zum Abdruck 
kommen. 


Vorsitzender: Ich eröffne die Diskussion. 
Wird das Wort verlangt? Das ist nicht der 
Fall. Dann habe ich dem Herrn Vortragenden 
den besten Dank des Vereins auszusprechen. 
Er hat uns in Gegenden geführt und uns Ein- 
richtungen gezeigt, die wir hier nicht leicht zu 
sehen bekoınmen, weil uns die Bergwerke doch 
ziemlich fern liegen; aber es ist ihm gelungen, 
durch seinen Vortrag, durch die Abbildungen, 
mit denen er seine Worte begleitet hat, uns ein 
klares Bild darüber zu verschaffen, mit welchen 
technischen und wirtschaftlichen Schwierigkeiten 
die Förderung zu kämpfen bat und mit welchen 
Mitteln, namentlich auch mit welchen elektri- 
schen Einrichtungen es gelungen ist, dieser 
Schwierigkeiten Herr zu werden. 

Ich möchte dann zurückkommen auf die 
internationale Schreibung des Ohmschen Ge- 
setzes, und frage, ob das Wort dazu gewünscht 
wird. 


Herr Strecker: M. H.! Ich wollte Ihnen zu 
dem, was der Herr Vorsitzende Ihnen mitgeteilt 
hat, ein paar Erläuterungen geben. Das Ohm- 
sche Gesetz glauben wir ja alle zu kennen. 
Wir schreiben es in Deutschland gewöhnlich in 


dieser Form J= ; manche schreiben R statt 


W. Die Engländer schreiben den Strom nicht 
mit einem J, sondern nehmen dafür ein C = Sn: 


und die Franzosen schreiben I= . . Beiden 


Bestrebungen, zu einer einheitlichen Schreib- 
weise zu kommen, kann man zunächst fragen, 
auf welche Weise am wenigsten zu Ändern sei. 
Von den drei Größen wird die eine, #%, überall 
eleich geschrieben; Englisch, Französisch und 
Deutsch sind darin gleich und die anderen Spra- 
chen richten sich danach. Die beiden anderen 
Zeichen weisen in je zwei Sprachen Überein- 
stimmung auf: Z für Strom in Französisch und 
Deutsch, R für Widerstand in Französisch und 


Englisch. Es würde also in jedem Fall die ab- 
weichende dritte Sprache nachzugeben haben; 
also die Engländer müssen für C ein 7 schrei- 
ben und wir sollten uns allgemein zu dem œ 
bequemen. Sie wissen, daß die Engländer nicht 
so sehr geneigt sind, in solchen Dingen ein 
Zugeständnis zu machen, und sie hatten sogar 
schon die Franzosen bewogen, ihr /aufzugeben. 
Allein es wurde ihnen vorgestellt, daß, wenn 
dies geschehe, die Aussicht, das Ohmsche Gesetz 
einbeitlich zu schreiben, verschwinde; wir 
würden dann das J und das W behalten. Nun 
hat die Internationale Elektrotechnische Kom- 
mission diese Angelegenheit seit einiger Zeit 
behandelt und gestern in Köln eine Sitzung von 
einigen Delegerten gehabt. Dieser Sitzung war 
eine andere Sitzung in München vorausgegan- 
gen, in der die deutschredenden Länder sich 
schon geeinigt hatten, Deutschland, Österreich 
und die Schweiz, und so war für die Deutschen 
Herr Budde, für die Engländer Herr Sil- 
vanus Thompson, für die Franzosen Herr 
Guilleaume und für die Belgier Herr Eric 
Gerard zugegen. Diese haben gestern be- 
raten, und als Ergebnis hat Herr Prof. Budde 
mir telegraphiert, daß die Schreibweise des 


Ohmschen Gesetzes in der Form I= 5 ange- 


nommen sei. Die Engländer haben zugesagt, 
daß sie das C durch / ersetzen werden. Die 
Amerikaner, die auch in Frage kommen, sind 
in solchen Dingen sehr entgegenkommend. 
Man kann sagen, es ist gleichgültig, wie man 
das Ohmsche Gesetz schreibt, aber da man die 
Zeichen frei wählen kann, sollte man die Wahl 
so treffen, daß damit noch ein höheres, weiter- 
ehendes Ziel erreicht wird. Wir haben in der 
lektrotechnik die Maßeinheiten und ihre Be- 
zeichnungen einbeitlich geordnet, wir gehen 
Jetzt einen Schritt weiter, indem wir in der ge- 
samten Elektrotechnik das wichtigste Gesetz 
einheitlich schreiben und das eröffnet die Aus- 
sicht, daß wir uns auch in anderen Dingen, 
zunächst spreche ich nur von der Elektrotech- 
nik, einigen werden, daß wir auch die anderen 
Formelzeichen einheitlich wählen werden, und 
das ist von großer Bedeutung. Also dürfen wir 
das erste erreichte Ziel, wenn es auch noch so 
klein ist, als ein gutes Vorzeichen begrüßen. 
Es ist klar, daß man noch weitere Betrachtungen 
daran knüpfen kann, ob es nicht auch sonst in 
bezug auf die gemeinsamen Bestrebungen der 
Völker einige Aussicht gewährt, aber das darf 
ich wohl hier übergehen. Es ist für uns klar, 
wenn man angefangen hat, sich zu vereinigen, 
daß man dann nicht bei so kleinen Dingen 
stehen bleibt. Es wäre erwünscht, wenn aus 
dem Kreise der Versammlung noch einige 
Herren sich äußerten, damit, wenn im Herbst 
in Turin darüber beraten wird, man etwas von 
Zustimmungen berichten könne. Ich darf hierzu 
wohl mitteilen: Herr Dr. Paul Meyer hat mir 
geschrieben, daß er am Erscheinen verhindert 
sei; er erlaubt mir, zu erklären, daß er mit der 
Annahme dieser Bezeichnung einverstanden 
ist, und Herr Geheimrat Jaeger von der Phy- 
sikalisch-Technischen Reichsanstalt begrüßt die 
bereits erzielte Einigung in der Internationalen 
Elektrotechnischen Kommission lebhaft. 


Herr Thomälen: In den Ausführungen des 
Herrn Geheimrat Strecker ist nicht bezug 
enommen auf die bisherigen Vorschläge des 
EF über die einheitlichen Formelzeichen. Es 
sieht beinahe aus, als wäre bisher noch 
nichts vereinbart, und als würde uns jetzt ein 
ganz neuer Vorschlag vorgetragen, den wir be- 
fürworten sollen. Ich selbst habe für eine inter- 
nationale Regelung der Sache außerordentliches 
Interesse gehabt, und, als die ersten Versuche 
auftraten, eine Einigung zu erzielen, haben wir 
damals in der Elektrotechnischen Gesellschaft 
Leipzig auch schon darüber beraten und eine 
internationale Regelung empfohlen. Nachher 
hat meines Wissens der AEF sich auf den 
Standpunkt gestellt, daß eine solche inter- 
nationale Regelung wohl nicht zu erzielen sein 
würde, und hat an dem Buchstaben W festge- 
halten. Das ist uns vor einigen Monaten vor- 
geschlagen, und wir haben uns damit einver- 
standen erklärt. Jetzt heißt es, es soll inter- 
national geregelt werden. Persönlich ist mir 
das sehr sympathisch, aber ich weiß nicht, ob 
der AEF seine früheren Vorschläge zurück- 
ziehen will, und ob diese überhaupt schon 
irgendwie Gesetzeskraft erhalten haben. 


Herr Strecker: Ich darf vielleicht gleich 
bei den letzten Worten anfangen, die Herr Tho- 
mälen sagte. Ob die Vorschläge des AEF 
Gesetzeskraft erreicht haben, ist sehr einfach 
zu beantworten. Sie erhalten eine solche nie- 
mals und daher auch nicht in diesem Falle. 
Aber der AEF hat auch nicht vorgeschlagen, 
für den Widerstand W zu nehmen. Bisher hat 
sich der AEF eine gewisse Zurückhaltung auf- 
erlegt, weil es nicht klar war, ob man W oder 
R nehmen wolle. Die einen schreiben W, die 
anderen KX. Für den elektrischen Leitungs- 
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widerstand hat der AEF noch keinen Buch- 
staben vorgeschlagen, dagegen enthält die Vor- 
schlagsliste für den Strom ein Zeichen, und 
darauf darf ich vielleicht näher eingehen. Für 
den Strom hat der AEF das Zeichen J vorge- 
schlagen; das gilt bei uns allgemein für das 
große 2. Die Franzosen und Engländer würden 
es aber ablehnen, das J für ein großes i zu 
nehmen; es ist ihnen ein Konsonant, kein Vokal. 
Deshalb müssen wir das Ohmsche Gesetz nicht 
mit dem Buchstaben J, sondern mit dem 7 schrei- 
ben. Manche denken, das kann eine Verwechs- 
lung mit der römischen Eins geben; diese kommt 
aber in Formeln nicht selbständig vor, sondern 
nur als Index und läßt sich dort leicht ver- 
meiden. 

Der AEF hat über diese Schreibung des 
Ohmschen Gesetzes auch schon beraten, aber 
sich im allgemeinen seine Stellung vorbehalten, 
weil damals die Äußerung der Internationalen 
Flektrotechnischen Kommission noch ausstand; 
es schien vielmehr zweifelhaft, ob die Engländer 
wirklich ihr C aufgeben würden. 


Herr Franke: Wir können Herru Geheim- 
rat Strecker meines Erachtens zustimmen in 
dem, was er uns vorgetragen hat. Es kommt 
weniger darauf an, ob die eine oder die andere 
Lösung vielleicht etwas günstiger ist, ob sie 
dem bisherigen Brauch mehr oder weniger 
entspricht, als darauf, daß es ein schr erfreu- 
liches Zeichen ist, daß man anfängt, zu einer 
Einheitlichkeit zu gelangen. Das ist sehr 
schwer, und wenn eine Anzahl von Vertretern 
der verschiedenen Länder dafür deputiert wor- 
den sind, und dahin gelangt sind, sich auf eine 
einheitliche Schreibweise zu einigen, 80 haben 
wir das sehr zu begrüßen und von unserem 
Standpunkt aus alles Interesse daran, sie zu 
unterstützen, indem wir dem zustimmen und 
ihre Vorschläge annehmen. 


Herr Dettmar: Die Internationale Elektro- 
technische Kommission, der ich seit der Be- 
gründung angehöre, hat bis jetzt noch keinen 

eschluß gefaßt, wird aber in Turin in nächster 
Zeit einige Arbeiten fertigstellen. Vor ca 11); 
Jahren war von seiten Amerikas, Englands und 
Frankreichs der Vorschlag gemacht worden, 
eine internationale Lichteinheit anzunehmen. 
Diesen Vorschlag mußten wir seinerzeit sebr 
bekämpfen, weil er für unsere Industrie von 
sehr unangenehmen Folgen begleitet 
wäre. Amerika, England und Frankreich hatten 
sich auf die gleiche Lichteinheit geeinigt, in- 
dem sie ihre Einheiten ein wenig änderten. 
Sie waren so zu einer neuen Einheit gekom- 
men, die sie international festlegen wollten. 
Uns war diese Einheit aber wenig passend. 
Wir haben Widerspruch erhoben und hatten 
die Genugtuung, daß auf Grund unseres 
Widerspruches die Engländer, Franzosen und 
Amerikaner ihren Vorschlag zurückgezogen 
haben. Man wollte gegen die Stimme Deutsch- 
lands keinen Beschluß fassen. Um so mehr ist 
es zu begrüßen, daß wir nun auch nachgeben 
und auf diese Weise zu einem Beschluß ge- 
langen können. Die Internationale Elektro- 
technische Kommission wird auf ihrer Tagung 
in Turin auch noch einige andere Beschlüsse 
fassen. Insbesondere handelt es sich um die 
internationale Nomenklatur, d. h. einheitliche 
Bezeichnungen, die als Vorarbeit für die Haupt- 
arbeit der Kommission, eine Verständigung 
über die Bewertung von Maschinen, anzusehen 
ist. Ich hoffe, daß auf der Turiner Versamm- 
lung die Arbeiten wesentlich gefördert werden, 
so daß nicht nur ein großer Teil der Vorarbeiten 
in Turin none wird, sondern daß auch 
weitere wichtige Beschlüsse gefaßt werden. 


Vorsitzender: Ich glaube, wir haben alle 
den Eindruck, daß die Internationalität in der 
Schreibweise wie in der Begriffsformulierung 
außerordentlich freudig zu begrüßen ist. Wir 
stehen ja erst am Anfang dieser Bestrebungen 
und auch der Beschluß der Vorkonferenz ist noch 
nicht endgültig. In Turin werden hoffentlich 
die Entschließungen so ausfallen, daß alle be- 
teiligten Kreise und alle beteiligten Länder 
damit zufrieden sein können. Es ist dies Be- 
streben, sich international zu verständigen, auf 
dem Gebiet der Elektrotechnik auch nach 
anderen Richtungen hin weit vorgeschritten 
und läßt den Gedanken zu, daß wir darin ein 
ERS Pan oopan r für andere Kreise, 

an internationaler Regelun istig 
Gebiet ein Interesse haben. Bean ESTENT 

Wir wären damit am Schluß unserer heuti- 
gen Sitzung und der Wintertagung angelangt. 
Möglicherweise wird unser Unterausschuß für 
Exkursionen noch eine Einladung an Sie ge- 
langen lassen. Etwas bestimmtes darüber steht 
noch nicht fest; vielleicht treffen wir uns aus 
solchem Anlaß draußen im Freien. Die nächste 
Sitzung nach den Ferien wird voraussichtlich 
schon am 17. Oktober stattfinden. Es ist wahr- 
scheinlich, daß wir im Oktober zwei Sitzungen 
ahhalten, die eine würde dann am 17. und die 
andere am 31. Oktober sein. Vor uns steht 
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nun noch der Verbandstag in München und ich 
möchte die Gelegenheit wahrnehmen, um allen 
Herren, die dazu imstande sind, den Besuch 
sehr zu empfehlen. Es ist ja immer erwünscht, 
wenn bei solcher Veranstaltung des Verbandes 
auch der Flektrotechnische Verein recht zahl- 
reich vertreten ist. München ist zudem ein 
Ort, der eine große Anziehungskraft auf alle 
norddeutschen Gemüter ausübt, besonders auch 
auf norddeutsche Vereine. München hat nun 
einmal den Ruf und hat diesen Ruf stets be- 
wahrheitet, in derartigen Veranstaltungen aus- 
oezeichnetes zu leisten. Also die Herren, die 
nach München gehen, werden jedenfalls von 
dem Verbandstag sehr befriedigt sein. Ich 
glaube, e8 wird auch den süddeutschen, speziell 
unseren bayerischen Kollegen erwünscht sein, 
wenn wir recht zahlreich dorthin kommen und 
damit den Beweis liefern, daß wir uns bei ihnen 
wohl fühlen. Mit diesem Wunsche, daß wir 
recht zahlreich in Müncheu erscheinen, möchte 
ich die Sitzung schließen. 
Nächste Sitzung: 


Dienstag, den 17. Oktober 1911. 


Orlich, 
Schriftführer. 


Christiani, 
Vorsitzender. 


— 


II. 
Mitgliederverzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 


9Hll. Krause, Friedrich, Ingenieur. 

9512. Heckmann, Rudolf, Elektrotechniker. 

2513. Hochfrequenz - Maschinen - A.-G. für 
drahtlose Telegraphie. 

3514. Bredow, Hans, Direktor, 

2515. Vacuum-Preßgut-Gesellschaft m. b. H. 

2516. von Terpitz & Wachsmuth, Fabrik und 
Lager elektrotechnischer Materialien für 
Stark- und Schwachstrom. 

3517. Lessing, Franz, Diplomingenieur. 

2518. Schwarzkopf, Albert, Ingenieur. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


5121. Pesez, Lucien, Elektroingenieur, Lille. 

5122. Strecgq, A. J., Ingenieur, Charleroi. 

6123. Landis & Gyr, Fabrik elektrischer Appa- 
rate, Zug (Schweiz). 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 11. IV. 1911.1) 


Kleine technische Mitteilung über einen 
Zehntelsekundenmesser. 


Von Generalsekretär Georg Dettmar. 


M. H.! Als ich vor einiger Zeit den Liefe- 
ranten meiner antimagnetischen Uhr, Herrn 
Hofuhrmacher F. Schlesick y in Frankfurt a. M., 
Schillerstraße, besuchte, sah ich in seinen Werk- 
stätten einen Apparat, von dem ich annahm, 
daß er einen Teil der Fachgenossen interessie- 
ren würde. Es ist dies der sogenannte Zebntel- 
sekundenmesser der genannten Firma. Als mir 
der Apparat gezeigt wurde, war 68 mir klar, 
daß er von Bedeutung für manche Messungen 
in der Elektrotechnik sein kann. Da er, soviel 
ich weiß, noch unbekannt in unseren Kreisen 
ist, obwohl er auf anderen Gebieten bereits 
Anwendung gefunden hat, hielt ich es für 
zweckmäßig, Sie kurz auf diesen Apparat hin- 
zuweisen. Der Apparat ist von Bedeutung dort, 
wo es sich um genaue Zeitmessungen handelt, 
also vielfach dort, wo Arbeitsmessungen in 
Frage kommen. Die Volt- und Amperemessun- 
gen werden bekanntlich mit außerordentlicher 
Genauigkeit gemacht. Bezüglich der Zeit- 
messung begnügt man sich vielfach mit sehr 
einfachen Vorrichtungen, und deshalb glaube 
ich, daß die Anwendung eines Zehntelsekunden- 
meßapparates in manchen Fällen die Genauig- 
keit erhöhen kann, oder aber namentlich die 
Zeit, während welcher}die Messung durchge- 
führt werden muß, abkürzen kann. Ganz be- 
sonders von Bedeutung dürfte der Apparat sein 
für Zählereichung. Er wird aber auch in Frage 
kommen für andere Untersuchungen, z.B. bei 
Aufnahme von Auslaufskurven, eventuell auch 
bei Untersuchungen betreffend Schlüpfung von 
Drehstrommotoren. Die Bauart des Apparates 
ist wie folgt gekennzeichnet: Es sind zwei Meß- 
apparate vorhanden, von denen der eine Se- 
kunden mißtin der gewöhnlichen Weise, und der 
zweite Apparat Zehntelsekunden. Die beiden 
Apparate sind in einem Gestell befestigt, wie 
aus Abb. 14 zu ersehen ist. Sie sind mit einer 
parallel geführten Brücke verbunden. Drückt 
man auf die Brücke, so werden beide Apparate 
gleichzeitig in Bewegung gesetzt und die Zeiger 


beginnen zu laufen, der eine mit zehnfacher 


1) „ETZ“ 1911, S. 479. 


11. Heft 27. 


6. Juli 1911. 


Geschwindigkeit wie der andere. Durch einen 
Druck auf die Brücke werden beide Apparate 
auch wieder gleichzeitig abgestellt. Der Se- 
kundenmeßapparat ist eine gewöhnliche Stopp- 
uhr und zeigt bei einer Umdrehung 60 Sekun- 
den, der zweite Apparat, die Zehntelsekunden- 
uhr, bei einer Umdrehung 10 Sekunden. Diese 
Kombination hat zunächst den Vorteil, daß die 


Ablesung außerordentlich erleichtert wird. Auf 
der einen Uhr sieht man, wieviel Sekundenfes 
sind, ohne daß man aufzupassen braucht, wie- 
viel Umdrehungen der Zeiger der schnellaufen- 


Ahb. 14. Zehntelsekuudenmesser 
der Firma F. Schlesicky in Frankfurt a.M. 


den Uhr macht. Auf der zweiten Uhr liest man 
die Zehntelsekunden bequem ab. Es ist nicht 
notwendig, auf das kleine Zifferblatt, welches 
noch angebracht ist, zu sehen, wodurch die 
Augen nicht unnötig angestren t werden. Bei 
fortlaufenden Messungen ist es besonders wich- 
tig, daß das Auge geschont wird. Es bildet 
diese Kombination der beiden Messer in der 
Beziehung einen großen Fortschritt. Hierzu 
kommt noch, daß die Bauart so ist, daß jeder 
von den beiden Messern aus dem Karton her- 
ausgenommen und einzeln verwendet werden 
kann als gewöhnlicher Sekundenmesser bzw. 
gewöhnlicher Zehntelsekundenmesser. Die Ge- 
nauigkeit der Ablesung ist, infolge der erheb- 
lich größeren Teilung bei der Zehntelsekunden- 
uhr bedeutend erhöht. Sie können, da jeder 
Teilstrich !/;; Sekunde bedeutet, ziemlich sicher 
noch 2/0 Sekunden schätzen. 


Hieran schloß sich folgende Diskussion: 


Herr Strecker: Ich glaube, daß diese Uhr 
ganz nützlich ist; aber daß die Genauigkeit 
einer Messung durch ihre Verwendung gestei- 
gert werden kann, ist mir zweifelhaft. Es be- 
deutet doch nur, daß man genauer ablesen 
kann. Daß man die Zeit, während deren man 
mißt, abkürzen kann, möchte ich bestreiten. 


Herr Dettmar: Eine größere Genauigkeit 
der Messung kann natürlich nur erzielt werden 
durch die Erhöhung der Genauigkeit bei der 
Ablesung. Man ist aber außerdem in der Lage, 
die Zeit der Messung abzukürzen, wenn eine 
Erhöhung der Genauigkeit nicht verlangt wird. 


Herr Bloch: Ich möchte mich in der Frage 
der Genauigkeit Herrn Dettmar anschließen. 
Ich glaube. daß bei Zählereichungen die Ge- 
nauigkeit der Messung durch Verwendung der 
neuen Uhr erhöht werden kann. Wenn 2. 
ein Zähler geeicht wird in einer Zeit von ca # 
Sekunden, so ist es schwer, auf einer normalen 
Sekundenuhr abzulesen, ob es 40,0 oder 40,1 Se- 
kunden sind. Ein derartiger Unterschied be- 
deutet schon einen Fehler von 0,252. Der Unter- 
schied könnte von dieser Uhr abgelesen wer 
den und ich glaube, daß dadurch die Genaulß- 
keit der Messung erhöht wird. 


Herr Utzinger: Ich möchte den Herrn Vor- 
tragenden fragen, welche Regelvorrichtung das 
Schnellaufwerk besitzt. Bei dem Hippschen 
Chronographen erfolgt die Gangregelung dure 
eine Art Stimmgabel. Auch bei diesem Iustru- 
ment, welches bereits vor mehr als 25 Jahren 
gebaut wurde, sind getrennte Zifferblätter für 
zwei verschiedene Zeigergeschwindigkeiten ver- 
wendet. Die Ablesegenauigkeit beträgt '/w 9° 
kunde. 

Herr Dettmar: Ich bin nicht in der Lage, 
über die inneren Teile der Uhr etwas ZU sagen. 
Vielleicht wenden Sie sich direkt an den Fabr- 
kanten. Ich habe lediglich ein Interesse daran 
gehabt, die Herren darauf hinzuweisen, dab es 
mittels dieses Apparates möglich ist, die 
nauigkeit der Ablesung zu erhöhen, und na- 
mentlich darauf aufmerksam zu machen, h 
dieses Instrument bei Zählereichungen 8° I 
wertvoll ist. ; 

Herr Strecker: Ich glaube nicht, daß die 
Genauigkeit der Messung erhöht werden kan 
trotzdem mit Zehntelsekunden gerechnet Yie 
Man kann bei der gewöhnlichen Taschenuhr 2 
Sekunden genau genug ablesen, daß man v 
nen Fehler von 0,2 Sekunde macht. Ich glaube 
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nicht, daß in dieser Beziehung der Vorteil 
der vorgezeigten Uhr als erheblich zu be- 
trachten ist. Einen Zeitraum von 40 Sekunden 
kann man schwerlich mit der Stoppuhr auf 
1°/, genau messen; man macht am Anfang und 
aın Ende dieser Zeit leicht einen Fehler von 
0,2 Sekunde, nicht durch die Uhr, sondern durch 
ungenauen Beginn und Beendigung des zu 
messenden Zeitraumes; dieser Fehler wird ge- 
wöhnlich der persönliche Fehler genannt. Et- 
was anderes ist es, daß mit der vorgezeigten 
Uhr die Messung bequemer auszuführen ist 
und daß man nicht so angestrengt aufzupassen 
braucht. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Kommissionsberichte auf der Jahres- 
versammlung in München. 


(Schluß von S. 646.) 


Draht- und Kabelkommission. 


Zu Beginn des Berichtsjahres standen auf 
dem Programm der Draht- und Kabel-Kommission 
folgende Punkte: 


Ausarbeitung von Vorschlägen für inter- 
nationale Kupfernormalien, 

Anregung betr. Untersuchung der Lebens- 
dauer von Kabeln, und damit gleichzeitig 
die Frage betr. Kabelkorrosionen. 


Hierzu kamen im Laufe des Jahres ver- 
schiedene Anträge und Anfragen, die geeignete 
Erledigung gefunden haben. 

Die Kommission hatte eine Sitzung u. zw. 
am 29. März cr. 

Die Vorschläge betr. die Internationalen 
Kupfernormalien rühren wie bekannt von ameri- 
kanischer Seite her und waren durch die Phy- 
sikalisch-Technische Reichsanstalt an den Ver- 
band bzw. die Draht- und Kabel-Kommission ge- 
langt. Herr Geheimrat Prof. Dr. Lindeck von 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt hat 
sich der Angelegenheit besonders angenommen 
und hatte die Güte, in der Kommission darüber 
Bericht zu erstatten. Nach eingehender Dis- 
kussion ist beschlossen worden, zu den Vor- 
schlägen noch keine Stellung zu nehmen. Um 
den Mitgliedern des Deutschen Komitees der 
Internationalen Kommission, in deren Gesanıt- 
sitzung Anfang September die Angelegenheit 
zur Behandlung kommen wird, Material für ibre 
Stellungnahme zu geben, wurde ein Komitee 
eingesetzt zur Sichtung der Vor- und Nachteile 
der amerikanischen Vorschläge. Als zweckmäßig 
wurde bereits anerkannt, in die Kupfernorma- 
lien diejenige Zahl aufzunehmen, die eventuell 
in Übereinstimmung mit einem später inter- 
national zu vereinbarenden Zahlenwert den 
Begriff des 100°/,igen Kupfers festlegen soll. 
Das genannte Komitee besteht aus folgenden 
Herren: Prof. Dr. Breisig, Oberingenieur 
Fessel, Geheimrat Prof. Dr. Windeck, Mau- 
ritius, Prof. Dr. Teichmüller und Zapf. 

Bezüglich der Untersuchung der Lebens- 
dauer von Kabeln ist beschlossen worden und 
mittlerweile auch ausgeführt, an die Vereini- 
zung der Elektrizitätswerke mit der Bitte heran- 
zutreten, ihre Mitglieder zu veranlassen, Proben 
von lange in der Erde verlegt gewesenen Ka- 
beln zu beschaffen. Die ältesten Bleikabelfirmen 
Siemens-Schuckert und Felten & Guilleaume 
hatten ihrerseits bereits die gleichen Schritte 
unternommen. Da das mögliche Kabelalter von 
allgemeinem Interesse ist, so seien im nach- 
folgenden die hauptsächlichsten Fragen wieder- 
gegeben, die bei der Untersuchung Beantwor- 
tung finden sollen: 


Alter des Kabels. Dauer der Zeit, während 
der das Kabel in Benutzung war. 


War das Kabel Überlastungen ausgesetzt? 


a) Dauer der Überlastungen? 
b) Häufigkeiten der Überlastungen? 


Wurde die Überlastungsfähigkeit des Kabels 
durch äußere Uıinstände begünstigt(feuchte 
Kabelröhren, feuchte Einsteigeschächte, 
eventuell Bodentemperatur bei geringer 
Verlegungstiefe)? 


Verlegungstiefe der Kabel? 
Spannung, unter der das Kabel in Benutzung 
war? 


War das Kabel Zerstörungen durch äußere, 


Einflüsse ausgesetzt? 


a) Chemische Zersetzungen am Bleimantel. 
War das Kabel von unreinem Wasser 
umgeben? Ist eine eventuelle Zerstö- 
rung auf Zersetzung von Wasser an 
Austrittsstellen von Erdströmen erfolgt? 

b) War das Kabel Erschütterungen (Vi- 
brationen) ausgesetzt? 

c) (Sonstige)mechanischeBeschädigungen. 


Welcher Art waren Verbindungsmuffen und 
Endverschlüsse? (Blei- oder Gußeisen- 
muffen; waren die Enden bewickelt oder 
auch vergossen?) 


Waren Bleimäntel und Armierungen der Ka- 
bel unter sich und mit Verbindungsstellen 
leitend verbunden? 


Welches waren die z. Zt. der Verlegung ver- 
langten und erreichten Isolationswerte? 
Wie sind dieselben heute? 


Bei Hochspannungskabein: 


Welches waren die Probespannungen vor und 
nach der Verlegung? 


Sind an den Kabeln Durcbschläge im Betriebe 
erfolgt? 


Waren die Ursachen bekannt? 


Ist eine Änderung des Isoliermaterials iın 
Laufe der Jahre wahrgenommen worden? 
Ist es eingetrocknet, spröde geworden 
oder dergl.? Wenn dieses der Fall, so ist 
zu unterscheiden, ob am Ende der Kabel 
in der Nähe von Endverschlüssen und 
Verbindungsteilen oder in der Mitte gro- 
Ber Kabelstrecken? 


Die Untersuchungen von Kabelkorrosionen 
waren s. Zt. ins Stocken geraten, weil man die 
Resultate der Erdstromkommission abwarten 
wollte. Nachdem diese jetzt vorliegen, auf Ka- 
bel aber nicht anwendbar sind, wurde zum 
Zwecke des Aufstellens von Leitsätzen betr. 
den Schutz von Kabeln gegen Korrosionen ein 
Unterkomitee, bestehend aus den Herren Di- 
rektor Germershausen, Dr. Michalke, Ge- 
heimrat Litzrodt und Zapf gewählt. 

Ein weiteres Unterkomitee, bestehend aus 
den Herren Dr. Cassirer, Oberingenieur Fes- 
sel und Mauritius, behandelt Anträge von 
Fabrikanten isolierter Leitungen, Klarstellung 
und eventuell Erweiterung der Drahtnormalien 
betreffend. 

lm Laufe des Berichtsjahres ist Herr Dr. 
Apt, ein langjähriges Mirgliea der Kommission, 
ausgeschieden und Herr Direktor Weber vom 
Kabelwerk Oberspree an seine Stelle getreten. 
Herrn Dr. Apt sei für seine rege Mitarbeit Dank 
und Anerkennung an dieser Stelle ausgespro- 
chen. Herr Prof. Dr. Breisig wurde durch Zu- 
wahl in die Kommission aufgenommen, so daß 
dieselbe nunmehr aus 14 Mitgliedern besteht. 

Es wird Fortbestand der Kommission be- 
antragt. 


Köln, 3. V. 1911. G. Zapf. 


Licht-Kommission. 


In demabgelaufenen Geschäftsjahr haben sich 
die Arbeiten derLichtnormalien-Kommission und 
ihrer vorbereitenden drei Unterkomitees auf die 
weitere Ausgestaltung der Vorschriften für die 
Messung von Glüh- und Bogenlampen erstreckt. 

Für die Glühlampenmessungen wurden die 
kurz vor der vorjährigen Jahresversainınlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker ein- 
gegangenen Beanstandungen nach Möglichkeit 
berücksichtigt, wobei aber auch jetzt dahinge- 
strebt wurde, durch die neuen Vorschriften die 
Benutzung der früher eingeführten Photonmieter- 
bänke aufrecht zu erhalten. Auch sollten die 
Vorschriften kurz gehalten bleiben, ohne un- 
verständlich zu sein. Sie setzen aber immer 
ein Vertrautsein mit photometrischen Messun- 
gen voraus. Dementsprechend werden nur 
einige ergänzende Änderungen für die Messung 
der mittleren horizontalen Lichtstärke von Glüh- 
lampen beantragt Die jetzt vorliegende Fas- 
sung wird der Jahresversammlung zur endgül- 
tigen Annahme empfohlen. 

Für die Bogenlampenmessungen war es durch 
die weitere Entwicklung der Photometrie, in 
Sonderheit für die Messung durch die Ulbrichtsche 
Kugel geboten, die Aufnahme der Polarkurve zur 
Bestimmung von Jo unter Berücksichtigung der 
Gestängeschatten, die bei neueren Lampen unter 
Umständen von wesentlichem Einfluß sein 
können, so auszugestalten, daß eine gute Über- 
einstimmung zwischen dieser und der Aufnahme 
durch die Ulbrichtsche Kugel gewährleistet wird. 
Falls die Gestänzeschatten keinen wesentlichen 
Einfluß auf den Wert von Jo ausüben, so kann 
unter Umständen die Messung in zwei Ebenen 
für die Aufnahme der Polarkurve genügen. 
Durch die erfolgreichen Arbeiten der Koin- 
mission ist man so weit gekommen, auch die 
jetzt vorliegende Fassung für die Messung von 
Bogenlampen der Jahresversammlung zur end- 
gültigen Annahme zu empfehlen. 

Auch die für die Beurteilung der Beleuch- 
tung aufgestellten Normalien werden der dies- 
maligen Jahresversammlung zur endgültigen 
Annahme empfohlen. 

Die Kommission bedauert sehr, daß sie bei 
ihren Arbeiten nicht durch den Verein der Gas- 
und Wasserfachmänner unterstützt worden ist, 
da sie es von vornherein für überaus wertvoll 


gehalten hat, die Vorschriften so zu fassen, daß 
sie ganz allgemein für alle auf dem Markt be- 
findlichen Lichtquellen Geltung erhielten. Eine 
Außerung des Vereines ist aber erst kürzlich 
so spät eingelaufen, daß eine Berücksichtigung 
z. Zt. nicht mehr möglich war. Andererseits 
sollte dem dringenden Bedürfnis nach einer 
endgültigen Regelung auf Seiten der Elektro- 
technik möglichst bald entsprochen werden. 

Neben den iin den vorstehenden Vorschlägen 
enthaltenen sehr umfangreichen Arbeiten haben 
sich die Kommission und deren einzelne Mit- 
glieder mit der Lösung weiterer Fragen im 
Interesse der weiteren Entwicklung der Photo- 
metrie befaßt. In Sonderheit handelt es sich 
um weitgehende Arbeiten bei den Siemens 
Schuckert-Werken durch Herrn Oberingenieur 
Utzinger über die Messung mit diffus reflek- 
tierenden Meßplatten einschließlich Alabaster- 
Gipsplatten. Diese sehr wertvollen Arbeiten 
sollen im allgemeinen Interesse ausführlich in 
der „ETZ“ veröffentlicht werden. Der Kom- 
mission erscheint eine recht baldige Veröffent- 
lichung in hohem Grade erwünscht. 

In gleicher Weise liegen auch größere Ar- 
beiten aus den Siemens - Schuckert -Werken 
durch Herrn Utzinger über die im Weberschen 
Photometer benutzte Meßplatte für durchfallen- 
des Lichts, der sogenannten Platte „u“ vor. Auch 
diese Ergebnisse sollen ausführlich in der „ETZ“ 
veröffentlicht werden um so mehr, als durch diese 
Untersuchungen die großen Fehler zu Tage 
treten, die bei der Verwendung jener Platte 
auftreten können. 

Wegen der großen SSSeullun und stetig 
wachsenden Anwendung der Ülbrichtschen 
Kugel sind die Eigenschaften verschiedener 
Kugelstriche geprüft worden. Diese Arbeiten 
konnten noch nicht abgeschlossen werden. Man 
besitzt aber bereits ein gutes Rezept. 

Bei den Messungen an Quecksilberdampf- 
lampen ergeben sich Schwierigkeiten infolge 
der räumlichen Ausdehnung, die solche Licht- 
quellen annehmen können. Infolgedessen sind 
hierfür ebenso wie für das Moore-Licht noch 
besondere Festsetzungen vorgesehen, die ein- 
gehender weiterer Arbeiten bedürfen. 

Auch die Messungen mit verschiedenfarbi- 
gen Lichtquellen konnten noch nicht zu einem 
Abschluß gelangen, da die Lösung dieser Frage 
von jeher auf Schwierigkeiten gestoßen ist und 
umfangreiche Arbeiten erfordert. 

Die Lichtnormalien-Kommission beantragt, 
die in der „ETZ“ 1911, Seite 402 veröffentlichten 
Vorschriften für die Messungen von Glühlampen, 
Bogenlampen und für die Beurteilung der Be- 
A endgültig anzunehmen, außerdem 
aber die Lichtnormalien-Kommission zur Lösung 
der in Angriff genommenen weiteren Aufgaben 
bestehen zu lassen. 


Berlin, 8. V. 1911. W. Wedding. 


Kommission für Elektrizitätszähler. 


Dem ihr von der Hauptversammlung in 
Braunschweig erteilten Auftrage entsprechend, 
hat die neugebildete Zählerkommission die vor- 
läufix angenommenen Leitsätze über Elektrizi- 
tätszähler endgültig festgestellt. Die Leitsätze 
sind als dann mit einem von den beteiligten 
Korporationen, dem Verbande Deutscher Elek- 
trotechniker und der Vereinigung der Elektrizi- 
tätswerke, gemeinsam unterzeichneten Schrei- 
ben dem Präsidenten der Phvsikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt überreicht worden mit 
der Bitte, die einstweilen in den Kreisen der 
Technik beratenen Vorschläge zu prüfen und 
hierauf zwecks deren weiterer Erörterung zu 
einer gemeinsamen Besprechung Gelegenheit 
zu geben. Es ist ferner der Wunsch ausge- 
sprochen worden, daß bei den weiteren Arbeiten 
der Zählerkommission, welche zunächst die 
Strom- und Spannungswandler sowie die Höchst- 
verbrauchsmesser behandeln sollen, ein Ver- 
treter der Physikalisch-Technischen Reichsan- 
stalt teillnehme. Die Phvsikalisch- Technische 
Reichsanstalt hat eine Äußerung über die Leit- 
sätze in dem gewünschten Sinne in Aussicht ge- 
stellt und zu den weiteren Beratungen der 
Zählerkommission Herrn Professor Orlich als 
ihren Vertreter bezeichnet. Über die ebenso 
wichtige als schwierige Frage der Behandlung 
von Strom- und Spannungswandlern hat die 
Kommission inzwischen wiederholt beraten und 
über einen vorläufigen Entwurf bezüglich der 
Berlaubirungsfähirkeit dieser Apparate sich 
grundsätzlich geeinigt. Vorbedingung für jede 
definitive Entschließung bleibt jedoch die Mög- 
lichkeit, Methoden für die unerläßlichen Kon- 
trollmessungen an Meßtransforinatoren, auszu- 
bilden, die nicht nur in dem Laboratorium eines 
Reichsinstitutes, sondern in dem Prüfraum jeder 
normal eingerichteten Fabrik verwendbar sind. 
Nach den uns von dem Vertreter der Reichs- 
anstalt gemachten Mitteilungen besteht sichere 
Aussicht, in aller Kürze zu einfachen Meßıne- 
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u gelangen, und ist daher beabsichtigt, 
ae nöslich, die nächste Sitzung in den 
Räumen der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt abzuhalten und bei dieser Gelegenheit die 
erwähnten Meßeinrichtungen kennen zu lernen. 

Das Gebiet der Höchstverbrauchsmesser 
konnte bisher noch nicht in Angriff genommen 
werden. Aus diesem Grunde und zur Weiter- 
führung der Arbeiten über die Meßtransforma- 
toren wird daher beantragt, die Zählerkom- 
mission in gleicher Zusammensetzung für ein 
weiteres Jahr zu bestätigen. 


Berlin, 9. V. 1911. Passavant. 


Kommission für Isolierstoffe. 


Dem Königlichen Material-Prüfungsamt und 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt sind 
eine Anzahl Proben der im Handel befindlichen 
künstlichen lIsolierstoffe zur uns über- 
mittelt worden. Die Arbeiten des Material- 
Prüfungsamtes, welches die eingegangenen 
Proben der mechanischen und chemischen Prü- 
fung zu unterziehen hätte, sind zu einem vor- 
läufigen Abschluß gelangt. 

as vorliegende sehr eingehende und wert- 
volle Versuchsmaterial ist geeignet, als erste 
Grundlage für die Beunelung der künstlichen 
Isoliermaterialen zu dienen. Die Arbeiten der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt konnten, 
hauptsächlich wegen der späten Einlieferung 
der Materialien noch nicht zu dem gleichen Ab- 
schlusse gebracht werden, indessen ist auch 
dieses in Kürze zu erwarten. Nach Eingang 
auch dieser Unterlagen wird es Sache der Kom- 
mission sein, über die Ergebnisse der gesamten 
Untersuchung in geeigneter Form Bericht zu 
erstatten und es steht zu erwarten, daß auf 
Grund des gesamten Versuchsmaterials eine 
vorläufige Klassifizierung der verschiedenen 
Arten von Materialien angebahnt werden kann, 
die für den späteren Ausbau dieses wichtigen 
ne von grundlegender Bedeutung sein 
wird. 

Bei der Schwierigkeit der Materie können, 
wie bereits angedeutet, die erreichten Ergeb- 
nisse nur die Einleitung zu den späteren Ar- 
beiten darstellen, für deren weiteren Ausbau die 
Aussprache mit den genannten Prüfungsan- 
stalten bereits wichtige Anhaltspunkte er- 
geben hat. 

Aus letzterem Grunde wird beantragt, die 
Kommission in ungeänderter Zusammensetzung 
für ein weiteres Jahr bestehen zu lassen. 


Berlin, 25. IV. 1911. Passavant. 


Kommission für die praktische Ausbildung 
von Studierenden. 


Die Schwierigkeiten, die uns früher zu 
schaffen gemacht hatten, traten uns auch in 
der vergangenen Arbeitsperiode wieder ent- 
gegen, nämlich die Schwierigkeiten, die In- 
dustrie für die praktische Ausbildung der Stu- 
dierenden zu erwärmen, Arbeitsplätze zu schaf- 
fen und für eine zweckmäßige Ausbildung, eine 
gute Ausnutzung der aufgewandten Zeit zu sor- 
gen. Das Ergebnis von Umfragen bei Fabriken 
in Groß-Berlin, in Sachsen und in Baden, die 
einige Mitglieder der Kommission unternommen 
hatten, um die verfügbare Zahl der Arbeits- 
plätze festzustellen, sowie einige andere Um- 
stände hatten zwar gezeigt, daß das Interesse 
der Industrie an der Sache wächst. Diese an 
sich gewiß erfreuliche Beobachtung konnte 
uns aber über den praktischen Erfolg unserer 
Bestrebungen natürlich nicht beruhigen. Uın 
ihnen kräftigen Nachdruck zu verleihen und 
auch den noch widerstrebenden Teil der In- 
dustrie zur Öffnung ihrer Werkstätten und Fa- 
briken zu drängen, schien es uns vielmehr 
nötig, soweit wie möglich weitere Kreise der 
Technik für die Frage zu interessieren, andere 
Verbände zur Mitarbeit anzuregen und auch 
den Unterrichtsverwaltungen über unsere Ar- 
beiten und ihre Ziele Mitteilungen zu machen. 

Dabei konute es uns nicht verborgen blei- 
ben, daß wir, der Verband Deutscher Elektro- 
techniker, nicht die einzigen waren, die das Pro- 
blem gründlich zu bearbeiten unternommen 
hatten, sondern schon, im In- und Auslande, 
Organisationen bestanden, die sich mit der 
Fraxe ernsthaft beschäftigten. In Deutschland 
ist es der Deutsche Ausschuß für Technisches 
Schulwesen, der anfangs zwar nur die Mittel- 
schulen betreffende Fragen bearbeitet hat, da- 
nach aber die Ausbildung von Lehrlingen be- 
handelt und in letzter Zeit auch die Behand- 
lung von Hochschulfragen, und unter diesen 
die uns beschäftigende, in Angriff genommen 
hat. Dazu ist er durch zahlreiche Anfragen 
von außen angeregt worden; auch das ist ein 
Zeichen für das Wachsen des Interesses an der 
Frago und des Bedürfnisses einer gründlichen 
Behandlung. 


In diesem im Jahre 1908 vom Verein Deut- 
scher Ingenieure ins Leben gerufenen Aus- 
schuß sind in weitem Umfange die technischen 
Vereine, die Industrie und die Unterrichtsan- 
stalten und Unterrichtsverwaltungen der grö- 
Beren Bundesstaaten vertreten; und für die 
Verhandlungen über besondere Fragen werden 
‘odesmal interessierte Kreise und Personen noch 

esonders zugezogen. Eine führende Stelle 
nehmen der Verein Deutscher Ingenieure und 
der Verein Deutscher Maschinenbauanstalten 
ein, die beiden Vereine, die wir in erster Linie 
ins Auge gefaßt hatten, als wir zu dem Ent- 
schlusse gekommen waren, andere Verbände 
zu unseren Arbeiten heranzuziehen. Das war 
ausschlaggebend für unseren Beschluß in der 
Sitzung vom 19. XII. 1910 (an der Vertreter der 
beiden genannten Vereine teilnahmen), unsere 
Arbeiten vorläufig abzuschließen und das bis 
dahin erzielte Ergebnis und unser ferneres Ar- 
beitsprogramm dem Deutschen Ausschuß zur 
weiteren Behandiung zu überweisen. Voraus- 
setzung für diesen Beschluß war, daß wir einer 
ründlichen, den besonderen Bedürfnissen der 
slektrotechnik gerechtwerdenden Behandlun 
in unserem Sinne versichert würden, und da 
der Vorsitzende der Kommission in den Deut- 
schen Ausschuß kooptiert würde, um die Be- 
ziehungen zwischen der Kommission und dem 
Ausschuß aufrecht zu erhalten. Diese Voraus- 
setzungen sind erfüllt, und wir sind zu den 
besten Erwartungen in bezug auf die Bear- 
beitung unseres Themas auch deshalb berech- 
tigt, weil dem Ausschuß die von ihm selbst ge- 
leisteten Vorarbeiten auf dem Gebiete der Lehr- 
lingsausbildung zur Verfügung stehen. 

Die dem Deutschen Ausschuß von uns über- 
wiesenen Aufgaben sind es formuliert und 
von den Ergebnissen begleitet, die unsere Ar- 
beiten bisher gezeitigt hatten; dazu sind auch 
Vorschläge für die Art der Behandlung gemacht 
worden, wie sie sich aus unseren Beratungen 
ergeben hatten. Die Aufgaben bestehen im 
wesentlichen darin: 


Merkblätter für die praktische Ausbildung 
von Studierenden der Technischen Hoch- 
schulen und der Technischen Mittelschulen 
auszuarbeiten, 


Ratschläge für die Fabriken über die 
zu empfehlende Ausbildung aufzustellen, 


Vermittlungsstellen zwischen den prak- 
tisch Auszubildenden und den Fabriken (und 
Blektrizitätswerken) zur Beschaffung und Be- 
setzung von Arbeitsplätzen einzurichten, 


Vorkehrungen zu treffen, daß auch in 
Zukunft die vorstehend gekennzeichneten 
Arbeiten genügend bekannt, in Erinnerung 
gchalten und berücksichtigt werden. — Auch 
hierfür haben wir Vorschläge im einzelnen 
gemacht. 


Der Beschluß, unsere Arbeiten in den Deut- 
schen Ausschuß überzuleiten, ist mit Zustimmung 
des Vorstandes gefaßt worden, bedarf aber noch 
der nachträglichen Genehmigung der Jahresver- 
sammlung. Er ist von der Kommission — gegen 
die schriftliche Stimme eines abwesenden Mit- 
gliedes — einstimmig gefaßt worden. Mein 
erster Antrag lautet, die Jahresversammlung 
wolle diesem Beschlusse nachträglich zustimmen. 
Die Kommission soll nun aber nach unserer 
Absicht bestehen bleiben und zusammengerufen 
werden, sobald und so oft die Arbeiten des 
Deutschen Ausschusses das erwünscht er- 
scheinen lassen. Mein zweiter Antrag ist des- 
halb, die Kommission (die durch die Koop- 
tierung des Herrn Prof. Dr. Heinke erweitert 
worden ist) aut ein weiteres Jahr bestehen zu 
lassen. 


Karlsruhe, 4. V. 1911. Teichmüller. 


o E 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Fr- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Ersparnisse bei Bogenlampenbeleuchtung. 


Auf S. 502 der „ETZ* 1911 ist eine Tabelle 
über die von der Beleuchtungs-Gesellschaft m. 
b. H, Berlin, ausgeführten Anlagen und die 
hierbei erreichten Resultate aufgestellt. Ob- 
wohl diese angeblich auf Grund von tatsächlich 
erzielten Leistungen ausgearbeitet ist, enthält 
sie meines Erachtens Unrichtigkeiten, die allen 
normalen Betriebsbedinzungen widersprechen, 
so daß sie wohl nicht ohne ein Wort der Er- 
widerung bleiben darf. 

Die Angaben beziehen sich auf 102 Bogen- 
lampen. Sieht man gänzlich davon ab, daß 
heute schon zahlreiche Bogenlampen in Drei- 
schaltung an 110 V, oder in Fünf- oder Sechs- 
schaltung an 220 V brennen, und nimmt man 
den für die Beleuchtungs-Gesellschaft m. b. H. 
allergünstigsten Fall an, der überhaupt prak- 


6. Juli 1911. 
—__ 
tisch in Betracht kommt, daß nämlich die 
Bogenlampen zu zweien geschaltet mit 15 Am 
Stromstärke bei 110 V Netzspannun brennen 


so ergibt sich pro Stunde ein effektiver W 
stromverbrauch von er Watt- 


102 
15 >x<- 2 >x< 110 = 84150 Watt. 


Nimmt man nun fernerhin wiederum den 
günstigsten Fall an, daß diese Bogenlampen mit 
nur 4) V Lampenspannung brennen — die 
meisten modernen Effektbogenlampen ertordern 
bekanntlich ca 45 V — so ergibt sich in den 
Lampen selbst ein Verbrauch von 


15 > 102 œx 40 = 61 200 Watt. 


Es erübrigen sich demnach für „Gratislicht« 
bestenfalls 


84 150 — 61 X0 = 22950 Watt. 


Hiervon gehen laut Angabe von SCHÄFFER in 
der „ETZ“ 1911, S. 426 in den von der Gesell- 
schaft verwendeten Polarisationszellen 50% ver- 
loren. Es verbleiben demnach 21800 Watt, die 
bei Ausnutzung in Metallfadenlampen von 
1,1 spezifischen Verbrauch ein „Gratislicht“ in 
einer Kerzenstärke von maximal 19820 Kerzen 
ergeben, nicht aber 26 710 Kerzen, wie die „Be- 
leuchtungs-Gesellschaft m. b. H.“ behauptet. 

Ebenso ist die behauptete Ersparnis von 
440/, praktisch gänzlich unmöglich. 

Bei Bogenlampen, die in Zweischaltung an 
110 V mit 40 V Lampenspannung brennen, 
gehen z. Zt. im Vorschaltwiderstand 30 V. dem- 
nach auch 37,5%, des in den Lampen ver- 
brauchten Stromes verloren. Im besten Falle 
lassen sich demnach diese 37,5%, bzw. abzüg- 
lich des 5°/,- Verlustes in den Polarisations- 
zellen 35,6%, in Form von Gratislicht aus- 
nutzen, niemals aber 44°/,, wie in der Tabelle 
behauptet wird. 

Die von der Beleuchtungs-Gesellschaft m. 
b. H. angegebenen Zahlen lassen sich vielleicht 
in den ganz vereinzelt vorkommenden Anlagen 
erreichen, in denen bei Verwendung von Lam- 
pen mit offenem Lichtbogen eine Bogenlarmpe 
an 110 V, oder zwei oder drei Bogenlampen an 
220 V brennen. Unter normalen Uınständen er- 
scheint die Erzielung derart günstiger Resultate 
ganz ausgeschlossen. 


Ratibor O.-S., Planiawerke, 19. V. 1911. 
Dipl.»Äng. R. Herz. 


Erwiderung. 


Abgesehen davon, daß es nicht angemessen 
erscheint, Zahlenwerte, die offensichtlich der 
Praxis entnommen sind, in der gewählten Form 
anzuzweifeln, sei sachlich das Folgende bemerkt: 

Die grundlegenden Annahmen des Herm 
Dipl.:ng. HERZ sind nicht richtig. Die Stärke 
der Gratislichtschaltung liegt nicht darin, dab 
bei einer Netzspannung von 110 V und bei Be- 
nutzung von zwei Bogenlampen der Spannungs- 
überschuß zur Glühlampenbeleuchtung ver 
wendet wird. Viel wesentlicher ist der sich er- 
gebende Vorteil bei solchen Anlagen, bei denen 
eine geringere Anzahl von Bogenlampen als der 
Netzspannung entsprechen würde, nur net- 
wendig ist. Solche Verhältnisse sind aber 
außerordentlich häufig gefunden worden, insbe- 
sondere bei einer Netzspannung von 2% V. 
fanden sich sogar 220 V-Anlagen, bei denen 
nur zwei Effektbogenlampen vorhanden waren, 
und bei denen der gewaltige Spannungsüber- 
schuß nutzlos im Vorschaltwiderstand in Wärme 
umgesetzt wurde. Hier war teils nicht die Müg- 
lichkeit gegeben, mehr als zwei Bogenlampen 
aufzuhängen, teils waren die Anschaftungs: 
Bedienungs- und Kohlenkosten für die über 
flüssigen Bogenlampen gespart worden. In 
sehr vielen Fällen waren, nur um nicht 50 viel 
elektrische Energie vollständig nutzlos verloren 
gehen zu lassen, vier Bogenlampen vorhanden. 
während eigentlicher Bedarf nur für wenige 
gewesen wäre. ee 

Solche Verhältnisse kommen in der Praxis 
viel häufiger vor, als ein Fernstehender am 
nimmt, nämlich bei allen Geschäften, Cafés, 
Restaurants usw. mit kleinen Fronten, die aber 
aus Reklamegründen Straßenbogenlampet be- 
nötigen. Weder sogenannte Sparbogenlampfl 
mit eingeschlossenein Lichtbogen noch weniger 
hochkerzige Metallfadenlampen können hierlur 
wegen der geringeren Wirtschaftlichkeit u? 
des weniger auffallenden Lichtes mM Frage 
kommen. r 

Gerade für diese Fälle sind die durch di 
Gratislichtschaltung gebotenen Vorteile u 
auberordentlicher Bedeutung, und die 1N 1 
Tabelle der Beleuchtungs-Gesellschaft Seite * 
angegebenen Zahlen beweisen die Häufizkell 
des Vorkommens von Anlagen der vorher be 
schriebenen Art. saias 

Herr Dipt.-ng. HERZ hat den darin = 
stehenden Vorteil der Gratislichtschaltung, 2” 


m T a 
ii a a : 
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lich, daß man mittels derselben in der Wahl 
von der 
Netzspannung wird, nicht in Betracht gezogen. 
Als normale Bogenlampenzahl darf nicht 
die infolge der zufällig vorhandenen Netz- 
spannung sich als praktisch PrE C nondo, sondern 
eleuchtung not- 


der Bogenlampenzahl unabhängig 


die zu einer zweckmäßigen 
wendige angesehen werden. 
Berlin, 30. V. 1911. J. Kleinhändler. 


Das kritische GD? von Drehstromgeneratoren. 


Zu dem auf S. 335 der „ETZ“ 1911 erschie- 
nenen Artikel „Versuche über das kritische 
G D? der Drehstromgeneratoren“ bemerke ich 


folgendes: 


Die maguetische Leitfähigkeit für das Quer- 
feld unter den Polschuhen entspricht nicht dem 
A 


‚sondern dem Diffe- 


uotienten -=~ ——— —— 
Q AWLuft + Zähne 


rentialquotienten 


Winkel 3 Differenzen bis zu 100°% ergeben. 
Pankow, 21. V. 1911. 
Dipl.-3Zng. W. Weiler. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Acht Vorlesungen über 


5 Abb. III u. 127 S. in 


gr.-80, 
S. Hirzel. 


1909 als „foreign lecturer“ 


Ubersicht über die tiefsten Erkenntnisse 


heutigen theoretischen Physik gegeben. Das 
Streben nach Vereinheitlichung und der hohe 
Standpunkt, der Plancks Arbeiten auszeichnet, 
ist auch diesem Buche eigen. In klarer Heraus. 
arbeitung stehen Reversibilität und Irreversibi- 
lität, Atomistik, Quantentheorie der Strahlung, 
Prinzip der kleinsten Wirkung und Relativitäts- 
prinzip dem Leser als Grundpfeiler der moder- 
nen theoretischen Physik vor Augen, welche 
eine vordem wohl noch nicht erreichte Einheit- 
beherrschenden 


lichkeit besitzt. Die 
Grundprinzipien 


alles 


sind auf einige spezielle 


Probleme der Thermodynamik und der Strah- 
lung angewandt, und es gemahnt manchmal an 
Hexerei (sit venia verbo), wie elegant hier die 


altbekannten Formeln aus den neuen, ganz 


anders gearteten Grundvorstellungen wieder 


gewonnen werden. 

Leider wird die Lektüre dieses inter- 
essanten Buches vermutlich auf einen kleinen 
Leserkreis beschränkt bleiben müssen, denn 
es setzt viel voraus. Zwar gibt es manchmal 
seitenlang nur Erörterungen, die ohne weiteres 
von jedem naturwissenschaftlich Gebildeten 
verstanden werden können, so in der ersten 
und in der dritten Vorlesung. Dafür finden 
sich aber andere Kapitel, die soviel theoretische 
Kenntnisse voraussetzen, daß wohl selbst von 
den Physikern nur ein Teil sie mit wirklichem 
Verständnis lesen kann. Hierhin gehören die 
Kapitel über die Wärmestrahlung und vor 
allem die siebente Vorlesung, in der das Prinzip 
der kleinsten Wirkung auf die verschiedensten 
Gebiete der theoretischen Physik angewandt 
wird. Es wäre sehr zu wünschen, daß uns der 
Verfasser ein Werk bescheerte, in dem alle 
diese Andeutungen soweit ausgeführt wären, 
daß man das Ganze für sich lesen könnte, ohne 
wie Jetzt gezwungen zu sein, die Grundlagen 
In seinen anderen Schriften, der Thermodynamik 
und der Strahlungstheorie, nachzusuchen. 

„ Die Ausstattung des Buches ist gut, doch 
stört in der letzten Koeune ein unpraktisches 
Zeichen für v, das fast wie ein griechisches » 
aussieht. Da (z. B. S. 120) nachher wirklich v 
und » gleichzeitig vorkommen, ist für den Leser, 
besonders für den Neuling auf dem schwierigen 
Gebiet der Relativitätstheorie, die Gefahr recht 
Unangenehmer Mißverständnisse vorhanden. 

F. Grünbaum. 


Die Elektrizitätsversorgung Bayerns. 
Eine kritische Betrachtung von Dr. E. Streeb. 
© D. in 8%. Verlag von Jos. E. Huber. 
Diessen-München 1911. Preis 1,50 M. 

Dr. Streeb wendet sich in seiner Broschüre 
Segen den Ausbau der bayerischen Wasser- 
kräfte für Groß-Uberlandzentralen und empfiehlt 
dagegen, die in privaten Händen befindlichen 

leineren Wasserkräfte (Mühlen, Holzstoffabri- 
ken) für die Elektrizitätserzeugung auszunutzen 
und, wo das nicht geht, bei Petroleumbeleuch- 
tung und Benzinmotor zu bleiben, weil beides 


miw. ——. Bei star- 
OAA Wians aind 6, Star 
ken Zahnsättigungen können sich hierdurch für 


theoretische 
Physik. Von Prof. Dr. M. Planck. Mit 
Verlag von 
Leipzig 1910. Preis geb. 4,50 M. 
Planck hat in diesen Vorlesungen, die er 
an der Columbia- 
Universität in New York hielt, eine nn 

er 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 27. 


seiner Meinung nach billiger ist als elektrische 
Energie. Er nennt seine Schrift eine kritische 


Betrachtung. Für wen? Der Fachmann wird 


mit Kopfschütteln dieses Tendenzschriftchen 
eiseite legen. Den Gegnern der groß- 
zügigen bon sgung, die sich in ihren 

en, werden dagegen 
die — allerdings sehr anfechtbaren — Behaup- 
tungen Dr. Streebs, die teilweise ganz absur- 


wieder 


Interessen eschädigt füh 


den Beispiele und die daraus gezogenen Schlüsse 


vielleicht nicht unerwünscht sein. Es gewinnt 
den Anschein, daß dieses Ziel besonders ver- 


folgt wird, weil auf einer anderen Seite u. a. 
diesen Gegnern (Maschinenfabriken und Motor- 
baugesellschaften) anheim gegeben wird, Aus- 
züge aus dem Buche als Propaganda- und Auf- 
klärungsmaterial zu bestellen. 

Es verlohnt sich nicht der Mühe, auf die 
vielen Unstimmigkeiten, die in dem Buche ent- 
halten sind, einzugehen. Da aber der Verfasser 
durch zahlreiche Tabellen und Auszüge aus 
wissenschaftlichen Arbeiten, vornehmlich aus 
Fachzeitschriften, die er willkürlich und so, wie 
sie ihm gerade für seine Zwecke gepaßt haben, 
zusammengetragen hat, der Broschüre einen 
wissenschaftlichen Anstrich geben will, so ist 
es nötig, vom Standpunkt des Fachmannes aus 
gegen dieses Gebahren entschieden Einspruch 
zu erheben. Dipl.-Ing. F. Tillmetz. 


Handbuch der Starkstromtechnik. Her- 
ausgegeben von Ing. R.Weigel. II. Bd. Er- 
läutert durch Beispiele mit zahlreichen Ab- 
bildungen und Tafeln. Bearbeitet von Ing. 
K. Wernicke. PEA l bis 12. Verlag 
von Hachmeister & Thal. Leipzig 1910. 
Preis geb. 18 M. 


Wir entnehmen dem Vorwort: „Bei der 
wichtigen Rolle, die den elektrischen Anlagen 
im öffentlichen und Privatleben bereits zukommt, 
ist es für jeden Elektrotechniker eine Notwen. 
digkeit, auf diesem Gebiete wohl beschlagen zu 
sein. Hierzu möchte ihm der (vorliegende) 
zweite Band des Handbuches eine stets bereite 
Hilfe werden“. 

Wer hiernach erwarten sollte, die mannig- 
fachen Anlagen kennen zu lernen, in denen die 
Elektrizität als willkommene z. T. ganz unent- 
behrliche Hilfskraft den verschiedensten In- 
dustriezweigen unschätzbare Dienste leistet, z. B. 
Textilindustrie, Walzwerke, Bergwerksanlaren 
usw., wird enttäuscht sein. Der Verfasser be- 
schränkt sich im allgemeinen auf Besprechun 
derjenigen Anlagen, welche zur aie a ii un 
Verteilung der elektrischen Energie dienen 
(Zentralanlagen), sowie der üblichen „Anschluß- 
anlagen“ an diese. 

un ist aber die Projektierung und Aus- 
führung größerer Zentralanlagen ein Sonder- 
gebiet, das en Kenntnis nicht nur auf 
technischem oder gar elektrotechnischem Ge- 
biete erfordert, sondern auch ein Eindringen 
in das volkswirtschaftliche, sozial- und kom- 
munalpolitische Gebiet und in andere Hilfs- 
disziplinen notwendig macht. 

Die verschiedenartige Beantwortung der 
Frage, ob das zu erbauende Werk von einer 
Erwerbsgenossenschaft hergestellt werden soll, 
welche ihren Mitgliedern möglichst hohe Divi- 
denden herauszuwirtschaften hat, ob ein kom- 
munales Werk mit billigem Stromtarif als Mittel 
zum Zweck die Entwicklung einer Gemeinde 
fördern soll usw. wird auf die Ausführung des 
geplanten Werkes einen viel größeren Einfluß 
ausüben als rein technische Erwägungen oder 
die übliche „Rentabilitätsberechnung“, welche 
nach Schema F den ebenso schematischen 
Kostenanschlägen zu folgen pflegt. 


Von allem diesem finden wir in dem Wer- 


nickeschen Buch nichts, absolut garnichts, was 
dem in der Praxis stehenden „Elektrotechniker“ 
neu und interessant sein könnte. l 

Das tägliche Rüstzeug, was jedem, der mit 
der Projektierung solcher Werke zu tun hat, 
durchaus geläufig sein sollte, findet man da zu- 
sammengestellt, z. T., wie ‚das Beispiel eines 
„Kostenanschlages für (!) ein Elektrizitätswerk 
der Stadt B.. .“ lehrt, in einer Form, von der 
man Zweifel hegen muß, ob sie nicht der eige- 
nen Werkstatt entsprungen ist, denn so sehr 
ähnelt sich die Ausdrucksweise bzw. die Vor- 
drucke der verschiedenen Firmen. 

Wenn der Schematismus eines Kosten- 
anschlages eine gewisse — sagen wir his- 
torische — Berechtigung hat und in den engen 
Formen seines Daseins den Mangel einer Kritik 
entschuldigt, so trifft das auf den ganzen ersten 
Abschnitt des Buches nicht zu. Wirfinden hier 
ein Mosaik von Klischees und Beschreibungen 
z. T. aus den Preislisten der bekannteren Firmen, 
ohne daß auch nur der Versuch gemacht wird, auf 
die Vorzüge oder die Mängel der einen oderan- 
deren Konstruktion hinzuweisen. (Vgl. Phasen- 
messer Seite 31 usw.) l 

Da nun doch wohl jede Firma ihre eigenen 
Konstruktionen mit gewissem Recht für die 
besten hält und sie einheitlich durchgebildet 
hat, so wird eine Schaltanlage z. B. aus den Er- 
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zeugnissen verschiedener Firmen zusammen- 

estellt, immer einen sonderbar unruhigen 

indruck machen, und es wäre gewiß kein 
Fehler gewesen, dem Werke, das immerhin ge- 
eignet ist, Studierende an technischen Hoch- 
und Mittelschulen in die Materie einzuweihen, 
die Preislisten irgend einer Großfirma vorzu- 
heften, oder noch besser darauf zu verweisen, 
daß solche im Buchhandel zu beziehen sind. 
Sie sind meist so vorzüglich ausgestattet, daß 
sie einem kleinen Lehrbuch gleichkommen. 

Hierdurch würde dem Leser wenigstens die 
Möglichkeit gegeben, sich über das Zustande- 

ommen der Preise eines Kostenanschlages zu 
orientieren, denn naturgemäß hat ein Stu ieren- 
der, dem zum ersten Male eine derartige Auf- 
gabe entgegentritt, wie es die Projektierung 
eines Elektrizitätswerkes ist, über den „nervus 
rerum“ nur die nebelhaftesten Anschauungen. 

Um das Werk dem Unterricht an tech- 
nischen Lehranstalten nutzbar zu machen, müß- 
ten einige Ppi und Druckfehler ausge- 
merzt werden. u den ersteren gehören die 
falschen Anschlüsse der Magnetregulatoren in 
den Abb. 350 bis 355 und 358, bei denen der 
e Maior nage ntron nicht gefahrlos abgeleitet 
wird, wenn beide Sicherungen gleichzeitig durch- 
schmelzen. Der Fehler ist in Abb. 356 ver- 
mieden. Abb. 358 weist mehrere Fehler auf, in 
Abb. 359 ist der Anschluß des Mittelleiters un- 
zulässig u. a. in. 

Als Druckfebler wird die Angabe des Wind- 
drackes mit maximal 125 k pro qcm und der 
Gesamtdruck des Windes auf einen Draht „vom 
Durchmesser d in cm“ (ohne Angabe seiner 


Länge!) mit P= 125 27 aufzufassen sein. 


Mit des Verfassers Angabe, daß der Betrieb 
von Wechselstromzentralen „unsicherer“ sei als 
von Gleichstroinzentralen (Seite 130) werden 
sich nicht alle Kollegen einverstanden erklären, 
noch weniger aber mit seinem Vorschlage, für 
Zentralen, deren Rentabilität von 2> 110 V 
Gleichstromspannung nicht gesichert sein würde, 
Spannungen von 3x 1% oder 2> 130 V zu ver- 
wenden! (Seite 132.) 

Die Ausstattung des Buches, Druck, Papier 
und Reproduktionen sind vorzü lich, doch 
wirkt die lange Zeile bei dem durch die Zeich- 
nungsbeilagen bedingten proben Format (Zeilen- 
länge 170 mm!) ermüdend, eine Unterteilung in 
zwei Spalten wäre bei den Textseiten wohl 


möglich gewesen. Behrend. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Teeröl-Dieselmotoren als Kraftmaschinen 


für ein Elektrizitätswerk. Von Dr. A. 
Kraetzer. 12 S. in 80, Selbstverlag. Bingen 
a. Rh. 1911. Preis 0,70 M. 


Aufgaben und Lösungen aus der Gleich- 
und Wechselstromtechnik. Ein Übungsbuch 
für den Unterricht an technischen Hoch- und 
Fachschulen sowie zum Selbststudium. Von Prof. 
H. Vieweger. Dritte verbesserte Auflage. Mit 
174 Abb. und 2 Tafeln. VII und 279 S. in 80. 
Verlag von Julius Springer, Berlin 1911. Preis 
geb. 7 M. 

Kurzschluß als angebliche Brandursache. 
Von Ing. Franz Messinger. Entgegnung auf 
den Artikel des Direktors der Elektrizitiätszentrale 
Herrn Wikander im „Berliner Tageblatt“ vom 
4. V. 1911. Mit 6 Abb. 14 S. in 4°. Verlag der 
„Deutschen Gas- und Wasserfachbeamten-Zeitung“ 
G. m. b. H. Charlottenburg 1911. Preis 0,40 M. 


Versuche über das Verhalten von Kupfer, 
Zink und Blei gegenüber Zement, Beton 
und den damit in Berührung stehenden 
Flüssigkeiten; ausgeführt im Kgl. Mate- 
rialprüfungsamt zu Groß- Lichterfelde- 
West in den Jahren 1908 bis 1910. Bericht, 
erstattet von Prof. E. Heyn. Herausgegeben 
vom Deutschen Ausschuß fiir Eisenbeton. Heft 8. 
Mit 33 Abb. u. zahlreichen Tabellen. 59 S. in 8“. 
Verlag von Wilh. Ernst & Sohn. Berlin 1911. 
Preis 3,20 M. 


Neue Zeitschriften. 


Annalen für soziale Politik und Gesetz- 
gebung. Herausgegeben von Dr. H. Braun. 
Bd. I, Heft 1. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1911. 6 Hefte bilden einen Band. Preis 
des Bandes 18 M, des Heftes 3,50 M. 

[Diese neue Spezialzeitschrift hat sich die Be- 
handlung der sozialen Politik und der sozialen Ge- 
setzgebung in ihrer Ausdehnung über die gesamte 
Kulturwelt ausschließlich zur Aufgabe gesetzt. Das 
vorliegende erste Heft enthält u. a. Aufsätze ‚von 
Dr. A. Braun über Organisierbarkeit der Arbeiter, 
von Dr. R. Liefmann über eine neue Form gleiten- 
der Lohnskalen in England usw.] 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen, 


Julius Pintsch A.-G., Berlin. Der wenig 
befriedigende Geschäftsbericht für 1910 — die 
Dividende des erheblich von Patenten abhängi- 
gen Unternehmens ist von 14 auf 10% ge- 
sunken — bemerkt bezüglich des Glühlampen- 
geschäftes!): „Auf die Gebäude und Maschinen 
unserer Glühlampenfabriken mußten mit Rück- 
sicht auf das wenig stabile Wesen der Wolfram- 
lampen-Fabrikation bedeutende Abschreibungen 

emacht und die auf Lager befindlichen Fabri- 
Kate der Marktlage entsprechend inventarisiert 
werden. Die auf unsere Glühlampenfabriken 
in Frankreich und England gesetzten Hoffaun- 
gen haben sich im Berichtsjahre leider nicht 
erfüll. Unsere Fabrik in Ivry (Frankreich) 
wurde zudem durch Überschwemmung schwer 
geschädigt. Beide Fabriken haben mit einer 
recht erheblichen Unterbilanz gearbeitet, was 
in unseren Beteiligungskonten zum Ausdruck 
kommt.) Für einen Teil dieser Verluste machen 
wir den Erfinder auf Grund des mit ihm abge- 
schlossenen Vertrages verantwortlich. Diese 
Auffassung haben wir im Prozeßwege vertreten, 
sind jedoch in erster Instanz nicht durchge- 
drungen, wir glauben aber nach dem Gutachten 
unserer Anwälte erwarten zu dürfen, daß dieses 
Urteil in der höheren Instanz zu unseren Gunsten 
abgeändert werden wird. Eine Rückstellung 
für den etwaigen Ausfall dieser Forderung ist 
mit Rücksicht auf eine uns gegebene Sicher- 
heit nicht erforderlich.“ Die elektrische Zug- 
beleuchtung nach dem System der Gesell- 
schaft soll sich gut bewährt haben. 


Deutsch - Atlantische Telegraphengesell- 
schaft, Köln a. Rh. Geschäftsjahr: 1. 1. 1910 
bis 31. XIL 1910 (G.-V.: 3. V. 1911). Auchin diesem 
Jahre hat die Steigerung des Telegrammverkehrs 
angehalten und wird beim Vigokabel möglicher- 
weise eine Verdopplung erforderlich machen. 
Die abhängigen Norddeutschen Seekabel- 
werke, A.-G., Nordenham, die noch mit Her- 
stellung und Verlegung der Kabel Teneriffa- 
Monrovia und Monrovia-Pernambucco beschäf- 
tigt waren, zahlen 10 0/o Dividende wie i. V. (auf 
1911 zu verrechnen). Über den Einfluß der 
Funkentelegraphie auf die Rentabilität des 
Unternehmens äußert sich die Gesellschaft 
günstig: „Die Ausbreitung der drahtlosen Tele- 
graphie auf Schiffe und unzugängliche Inseln 
hat eine neue Art von Telegrammverkehr eut- 
stehen lassen, der zur weiteren Beförderung 
den Kabeln und Landlinien übergeben werden 
muß, so daß die drahtlose Telegraphie in großem 
Umfange den Kabeln als Zubringer gedient hat.“ 


(Alle Angaben in M) | 1909 | 1910 
Aktienkapital. . . . - [24000 000 24.000 000 
Obligationen ss | 18 360 000 18 604 000 


Gewinn aus Kabelgebühren | 4 190 528 


4 351 454 

ý „ Zinsen usw. 150 275| 387649 
Unkosten . . - 707 837) 753015 
Patentgebühren . 29 862 25 579 
Steuern . ... 227 517| 243409 
Kabelreparatur 134231| 104149 
Kabelamortisation 595 954| 595 955 
Abschreibungen . 113 645) 127886 
Kursverlust . 10 867 11 341 


Reingewinn. . . . . . | 2520890, 2877769 
Vortrag aus dem Vorjahre. 445 421| 475 549 
Uberschuß . . . . | 2996311) 3353 318 
Reserven Be 626 045 743 883 
Versicherungsfonds . . . | — 100 000 
Wohlfahrtseinrichtungen 75 000i 75 496 
Tantieme u. Gratifikationen 109717, 129512 
Dividende ©. | 16800007 1 800 000 
n in 0/0 . . . . Fi | 7!/ə 

Vortrag a oi 475 549; 504 422 

Bilanz: Unter den Aktiven figurieren 


Kabel: 43,838 Mill. M (wie i. V.); Beteiligung 
Norddeutsche Seekabelwerke: 3 Mill. M (wie 
i. V.); Grundstücke und Gebäude: 0,526 Mill. M 
(0,465 i. V.); Kabelvorräte: 0,703 Mill. M (wie i. V.); 
Apparate: 0,151 Mill. M (0,205 i. V.); Effekten: 


) Die Firma ist an der Verwertung des Dr. Kuzel- 
schen Wolframglühlampen-Patentes beteiligt, nach dem sie 
Metullfadenlampen erzeugt. 

3 sinem Gewinn an Beteiligungen von 0,362 Mill. M 
in 1909 steht diesesmal ein Verlust von 0,1455 Mil. M gegen- 
über. Das Beteiligungskonto ist mit 7,097 Mill. M bewertet. 
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6,704 Mill. M (4,687 i. V.); Bankguthaben: 2,008 
Mill. M (2,659 i. V.); Debitoren: 3,429 Mill. M 
(2,549 i. V... Unter den Passiven stehen Re- 
serven: 3,305 Mill. M (2,679 i. V.); Kabelamorti- 
sationsfonds: 6,966 Mill. M (5,923 i. V.); Kabel- 
unterhaltungsfonds: 1,116 Mill. M (0,794 i. V.); 
Kreditoren: 2,091 Mill. M (2,127 i. V.). 

In der Generalversammlung, die den 
Bericht genehmigte, wurden neu in den Auf- 
sichtsrat gewählt Dr. v. Schwabach und Dr. 
W. Rathenau. 


Compagnie du Chemin de fer Métropolitain, 
Paris. ach der „Frankf. Ztg.“ hat sich der 
Betriebskoeffizient im Jahre 1910 auf 42,83 %/, 
(42,11 i. V.) gestellt. Die Verkehrseinnahmen 
sind, als Folge teilweiser Betriebseinstellun- 
gen während der Pariser Überschwemmung 
zu Beginn des Jahres, um einiges gegen 
1909 zurückgeblieben. Sie betragen 43,745 
Mill. Fr (44,125 i. V.) und ergeben einschließlich 
des Vortrags aus dem Vorjahre und anderer 
kleinerer Posten 45,630 Mill. Fr (45,398 i. V.) 
als Gesamteinnahme, der Betriebsausgaben zu 
19,163 Mill. Fr (18,881 i. V.) gegenüberstehen. 
An die Stadt gingen ab 14,523 Mill. Fr (14,678 


Tabelle 1. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhande!) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
Be F ; 
b) über 25 kg bis 1 dz 
c) über 1 dz bis 5 dz . 
d) über 5 dZ. . . . se s 
e) Fertige Anker und Kollektoren!) 

2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk . . . . 2.2... 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk Be ar U eS 

Kabel . sses- 

a) Bogenlampen . .. x. 22... 

b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mit Glasglocken . Ir ag a u 

c) Scheinwerfer, Reflektoren . 

5. Glühlampen . . . s 2: 2 2 e e 220. 

6. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 
Signalapparate; Teile davon ni 

7. Starkstromapparate und Teile davon 

8 

9 


> 


. Elektromedizinische und elektrodentale 
A ae Teile davon . . . 2 2 2.2.0 
; Ele trische Meß-, Zähl- und Registriervor- 

richtungen; Teile davon . . . .. a.a. 

t0. Galvanische Elemente und Batterien, 

Thermoelemente; Teile davon . . ... 

11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon e re a Er ie we rg 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 

aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?) . 

14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindun 
mit anderen Stoffen als Kautschuk un 
Guttapercha. . . s. 2: 2 2 2 2 20. 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 


gerechnet. 
23) Nur für die Ausfuhr. 


kautschuk, Papiermasse, Harzzeinent usw. 
4 Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 


!) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 


°) Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 


s) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 


6. Juli 1911. 


INN 
i. V.) und für Verzinsung und Tilgun a 
leihen 3,722 Mill. Fr, d. B um ee 05 Me 
mehr als i. V. Aus dem nach Abzug einiger 
weiterer kleiner Posten verbleibenden Über- 
schuß von 8,054Mill. Fr (8,466 i. V.) wird eine 
4 ige Dividende (wie i. V.) gezahlt. Es ist 
beabsichtigt die Stadt und den Nord-Sud wegen 
des zu 5 Mill. Fr angenommenen Schadens aus 
der Hochwasserkatastrophe haftbar zu machen. 


Generalversammlungen. 10. VIL. 1911: : 
landcentrale Belgard A.-G., Belrard. — Be 
Elektricitätwerke Emsdetten, Bremen. 18. VII 
1911: Würzburger Straßenbahnen A.-G. 


Außenhandel. 


Deutschland. Im Vergleiche zum s 
Monat im Vorjahre hat sich im Mai 1911 ae 
Einfuhr elektrotechnischer Waren im allge- 
meinen nur eine geringe Anderung ergeben 
(bei den von der Tabelle 1 erfaßten Erzeug- 
nissen: + 1152 dz), an der übrigens die bei 
Dynamomaschinen, Elektromotoren usw. über 
5 dz mit + 1259 dz den Hauptanteil trägt. Kabel 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Mai 1911. 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


Januar/Mai 


Mani | Mai | Januar/Mui 
1911 | 9m | 1910 91 1910 
| | | 

61 238 152 163 1 490 | 1 304 

68 432 427 917 7 602 | 6 530 

264 935 852 2 365 20 111 18 942 

27 5275 3390 5 958 86 698 87 536 

86 680 244 1 858 18 945 14 373 

| 

4 | 501 | 12 | 2365 19796 | 1190 

3| 13| 4 155 |! 973 Kara 

294 | 2618 | 4136 | 15447 | 164707 | 14137 

21 99 °) 188 433 | 2346? 314 

— — l 13 134 2X) 

1 16 13 332 979 862 


34 3409 261 1 202 64589 8110 
57 3'5 324 1181 


7518 | 5912 
318 | 1714 | 1387 | 2971 


33756 | 37415 


15 | 109! 47 236 | 1285 | 135 
160 | 614 | 462 776 | 6835 | 574 
4|) 2% 446 | 2838 | 21% 
— — — 48 362 | 2% 
169 | 827 | 670 302 | 2463 | 160 
5 | 6 82 203 | 1289) m 
16 | 110 | 116 611 4671 | 64 


Kautschuk und Guttapercha . . . .. 8 43 90 2980 | 16131 | 136% 
c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 
Papilor e 0... 0 0.0 ae ae G 13 52 304 60 252 253 
15. onen für ne mein 
a) Kohlenstifte un ohlenfäden Š 4353 24637 | RBIH 
b) andere Kohlenerzeugnisse . . . ... | 554 | 1889 1962 | 4043 | 18402 | 13 311 
16. Papier -Isolierröhren für elektrische Lei- | 
tungen) . 2 rer. he = = 1619 | 9086 | 104 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan?) 8 71 145 5671 24252 | 25450 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse . nen a — — | — 113 347 552 
Mengen Wert 
Der deutsche Spezialhandel iu elektrotech- de | 1000 M 
nischen Waren 1911 Mai | Junuar/Mai Mai | Januar/Mai 
1911 1911 l ao 1911 | 1911 | 1910 
Einfuhr 3 601 14797 | 12839 778 3763 | 3165 
Ausfuhr . 37484 | 391937 | 362406 | 9631 | 81840 | 85138 


©) Darunter 1014 Stück im Gewichte von 89 dz. d 
1) Darunter 17702 Stück im (tewichte von 2164 11573 
f 8) Darunter 0.369 Mill. Stück Metalifadenlampen. 0.91: 

Mill. Stück Kohlenfaden- und Nernstlampen und 4% = 
nicht bezeichnete, zusammen 2% dZ. ~ Mill 

) Darunter 8,220 Mill. Stück Metallfaden-, 4.670 3 ht 
Stück Kohlenfaden- und Nernstlampen und 5376 Sn? 
bezeichnete, zusammen 6384 dz. 


Ka 
Ir 


6. Juli 1911. 


kamen um 274 dz, elektrische Kohlen um 183 dz 
weniger nach Deutschland. Die Gesamtaus- 
fuhr hat diesmal um 26899 dz abgenommen. 
An diesem Verlust sind beteiligt Dynamoma- 
schinen, Motoren usw. mit 14127 dz (hiervon 
entfallen auf solche über 5 dz 11221 dz), Kabel 
mit 11684 dz und Starkstromapparate und deren 
Teile mit 4070 dz. Ihren Export erhöht haben 
elektrotechnische Kohlen um 1705 dz und Iso- 
latoren um 1534 dz. Die Tabelle für den Spe- 
zialhandel in elektrotechnischen Waren 
(Nr. 1 bis 13 einschließlich und Nr. 18) gibt gegen 
Mai 1910 eine Einfuhrvermehrung um 1316 dz 
bzw. 0,234 Mill. M und eine Verminderung der 
Ausfuhr um 29840 dz bzw. 5,551 Mill. M. 


Norwegen. Dem Grosthing ist neuerdings 
eine Regierungsvorlage zugegangen, in der ver- 
schiedene Änderungen des Zolltarifs vor- 
geschlagen werden. Näheres beim Sekretariat 
des Handelsvertragsvereins, Berlin W.9, Köthe- 
nerstr. 28/29. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Jute. Nach einem Bericht des kaiserl. 
Generalkonsulats in Kalkutta sind aus Indien 
in der Zeit vom Juli 1910 bis Ende März 1911 rd. 
3 Mill. Ballen!) verschifft worden (3,5 i. V.). 
Davon gingen nach Deutschland 0,779Mill. Ball. 
(0,8191. V.). Nach den Berichten aus dem Inlande 
bestehen keine Vorräte mehr, und die Bazar 
Stocks in Kalkutta sind auf ein Minimum re- 
duziert. Es wird infolgedessen angenommen, 
daß die Ernte nahezu erschöpft ist und ein- 
schließlich des inländischen Konsums etwa 
73/, Mill. Ballen beträgt. 

Die Preise für Rohjute sind neuerdings 
gewichen. Die Londoner Notierung von 27 £ 
10 s Mitte Mai war bisher die höchste des 
Jahres. 

In Mailand hat sich zwecks Regulierung 
der Produktion und der Preise ein Syndikat 
italienischer Jutefabrikanten gebildet. 


Kupfer. An der Berliner Metallbörse 
ist seit 8. VI. 1911 der Terminhandel in Kupfer 
eingeführt. Notierungen für Standardkupfer 
zur Lieferung innerhalb der nächsten Monate 
finden täglich außer Sonnabend und Sonntag 
statt. Sämtliche Geschäfte werden durch die 
Commerz- und Disconto-Bank garantiert und 
müssen durch die vom Verein der Interessen- 
ten der Metallbörse eingesetzten Makler ver- 
ınittelt sein.”) 

In der Woche vom 15. bis 22. Juni setzte 
nach dem Bericht von H. Schoyer, Berlin, 
das Geschäft unter mehrfachen Preiserhöhun- 
gen lebhaft ein, um in der zweiten Hälfte in- 
folge von wenig befriedigenden Nachrichten 
aus Amerika und (sewinnrealisationen um ein 
geringes nachzulassen. Vom 22. bis 29. Juni 
war der Markt anfangs fest, um nachher etwas 
zu ermatten. Die Preise für Elektrolytkupfer 
sanken bei Verkäufen aus erster Hand um 
wenig, bei solchen aus zweiter jedoch um 
ca 1 M/dz gegen die Schlußnotierung der Vor- 
woche; bei Standard erreichte der Preisrück- 
gang ebenfalls ca 1 M/dz. Der Konsum verhielt 
sich abwartend, auch der Großhandel war wenig 
geneigt sich langfristig zu engagieren. Dies 
und die in den letzten Tagen fällig gewordenen 
Andienungen für Juli drückten die Preise für 
nahe Termine. Die Notierungen von Stan- 
dardkupfer betrugen am 29. Juni für Juli 
114,75/115,5 M/dz (115,25/116,256 am 22. Juni), für 
Dezember 117,25/117,5 M/dz (117,35/118,0 i. Vw.), 
für Mai 1912 119,5/119,75 M/dz (120,25/120,5 i. Vw.). 


Zink. Nach dem Bericht von Paul Speier, 
Breslau (22. Juni) war der Markt weiterhin an- 
haltend fest. Die Einfuhr nach Großbritannien 
betrug im Mai 11660 tons gegen 7973 im glei- 
chen Monat des Vorjahres. Die deutsche 
Einfuhr von Rohzink stelite sich im Mai auf 
4274 t (3591 i. V.), von Zinkerz auf 19972 t (11465 
i. V.), während die Ausfuhr von Rohzink mit 
i151 t (5500 i. V.), von Zinkerz mit 7178 t (5281 
i. V.) angegeben wird. 


Zinn. Mitte Juni ist die Kasse-Notierung 
auf 199 £ gefallen, während Dreimonatsware 
190 £ kostete. Der Deport hat sich damit aur 
9 £ verringert. Der Londoner Preis stellte sich 
dann weiter für Straits am 20. Juni auf 192 £ 
15 s bzw. 191 £ 15 s, so daß die Schwänze?) 
nunmehr als aufgehoben zu betrachten ist. 
Neuerdings wird an der Londoner Metallbörse 
nach der „Voss. Ztg.“ außer Straits und austra- 
lischem Zinn auch Standard auf Lieferung 
gehandelt. Als lieferbar gelten Banka, eng- 
lisches, chinesisches und Billiton-Zinn. 


1} 1 Ballen = ca 160 kg. 


i 50) Vgl. auch „ETZ“ 1911, S. 430 (Kupferschlußschein) 


3) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 603. 


. für Gas-, 
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Firmenregister. 


Stromspar-Glühlampen G. m. b. H., Frank- 
furt a. M. Gegenstand: Vertrieb von Glüb- 
lampen, damit zusammenhängende Geschäfte. 
u (Sacheinlage): 50 000 M. Geschäfts- 
führer: H. C. J. Köhler, Hamburg. 


Telefon Kassierautomat „Victoria“ G. m. 
b. H., Berlin. Gegenstand: Erwerb und Aus- 
beutung der Erfindung Selbstkassierapparat 
für Fernsprechapparate. Stammkapital: 35000 M; 
Sacheinlage: %5 000 M. Geschäftsführer: M. Ple- 
dath; G. Wiebe, Danzig-Westerplatte. 


A. Bodenhöfer & Co., Ingenieurbureau, 
G. m. b. H., Friedrichshafen. Gegenstand: 
Projektierung und Bau elektrischer und ma- 
schineller Anlagen und Betriebe. Stammkapi- 
tal: 30000 M. Geschäftsführer: A. Bodenhöfer. 


I. Wunderlich, G. m. b. H , Frankfurt a. M. 
Die offene Handelsgesellschaft I. Wunderlich, 
Frankfurt a. M, ist in eine G. m. b. H. umge- 
wandelt worden. Gegenstand: Herstellung und 
Vertrieb von elektrischen Artikeln und Be- 
leuchtungsgegenständen und sanitären Anlagen. 
Stammkapital (Sacheinlage): 20000 M. Ge- 
schäftsführer: I. Wunderlich. 


Münchner Gesellschaft für selbsttätige 
clektrische Haus- und Treppenbeleuchtung 
Ingenieur Carl Hozzel & Co., München. Gegen- 
stand: Installation selbsttätiger elektrischer 
Haus- und Treppenbeleuchtungen. Gesell- 
schafter: K. Hozzel und Frau. 


I. A. Röck & Comp. Elektrizitätswerk 
Zwiesel, Zwiesel. Gegenstand: Elektrizitäts- 
werksbetrieb für Zwiesel und Umgegend. Ge- 
sellschafter: I. A. Röck, N. Weinberger, F. X. 
Alteneder und deren Ehefrauen. 


Omega - Werke Leipziger Metallfaden- 
lampen-Fabrik G. m. b. H., Leipzig. So lautet 
jetzt die bisherige Firma Leipziger Metallfaden- 
laınpen-Fabrik G. m. b. H., Leutzsch. 


Anderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Vorstand geschieden: W. Seel bei der A.-G. 
asser- und Elektrizitäts - Anlagen, 
Berlin. —- L. Hanisch bei der Bayerischen Uber- 
landzentrale A.-G., Haidhof. — In den Vor- 
stand berufen: S. A. Faber und H. Schwabe 
bei ersterer, K. A. Flemming bei letzterer Ge- 
sellschaft. 

Kapitalserhöhungen. Elektricitäts-Liefe- 
rungs-Gesellschaft, Berlin: um 5 Mill. M 
auf 20 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. H. 
Lankow, Polchlep, Wopernow. Haftsum- 
men: 100 M; höchste Anteilzahlen eines Ge- 
nossen: 100. — Elektrizitäts- und Maschinen- 
genossenschaft m. b. H. Bulgrin. 


Konkurse. Elektrizitätswerk Innien und 
Umgegend, Gen. m. b. H. i. L., Innien. 
Auflösungen. Carl Hanke & Co., G. m. b. 


H., Fabrik für elektr. Licht- und Kraftanlagen, 
Leipzig. 

Löschungen. Schliemann & Meyer. Elektro- 
technische Fabrik, Neu-Isenburg. 


Belgien. Die Société de Tramways et 
d’Electrieit6 en Russie, Brüssel, wurde 
unter Beihilfe der Sociéré Generale Belge 
d'Entreprises Electriques, Brüssel, mit einem 
Aktienkapital von 10 Mill. Fr gegründet. — 
Die Compagnie Mutuelle de Tramways, 
Brüssel, begibt 2,25 Mill. Fr neue Obliga- 
tionen. 

Frankreich. Die Compagnie Generale 
Radiotelegraphique, Societe anonyme, 
Paris, ist mit einem Aktienkapital von 3,5 
Mill. Fr von der Compagnie Generale d’Elec- 
trieite, Paris, gegründet worden. Gegenstand: 
Fabrikation, Einkauf und Verwertung von 
funkentelegraphischen und -telephonischen Ap- 
paraten und Zubehör. Präsident: P. Doumer. 


Rußland. Die Russische Allgemeine 
Elektrizitätsgesellschaft,St.Petersburg, 
erhöht ihr Aktienkapital um 1 Mill. Rbi auf 


8 Mill. Rbl. 


Spanien. La Electricidad Sociedad 
Anónima, Sabadell, ist mit einem Aktien- 
kapital von 1 Mill. Pes gegründet worden. 
Gegenstand: Fabrikation von elektrischen Ma- 
schinen, Gasmotoren, Wasserturbinen und In- 
stallationsmaterialien. Präsident: J. Brutau. 


Verschiedene Nachrichten. 


Wachsende Arbeitsgelegenheit in Rhein- 
land-Westfalen. Trotz der unsicheren raS 
des Eisenmarktes ist der Beschäftigungsgra 
der Eisenindustrie, aber auch der des Koh Se 
bergbaues in einer erfreulichen Zunahme be- 
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riffen. Die Unsicherheit resultiert aus der 
angen Frage, was aus den großen Verbänden 
werden wird, aus den gesteigerten Rüstungen 
der großen Betriebe vor allem für eine even- 
tuelle Verbandserneuerung. Auch das Preis- 
niveau wird vielfach noch als unbefriedigend 
bezeichnet, wobei man übersieht, daß gerade 
die großen Werke bei den jetzigen Preisen 
dank ibrer technischen, organisatorischen und 
finanziellen Überlegenheit sehr gute (reschäfte 
machen. Alle diese Sorgen können aber den 
Blick vor der Tatsache nicht verschließen, daß 
die Beschäftigung sowohl in der Eisenin- 
dustrie als auch neuerdings wieder im Kohlen- 
bergbau stark im Steigen begriffen ist. Von 
diesen beiden Produktionszweigen geht eine 
allgemeine Anregung des wirtschaftlichen Le- 
bens in Rheinland-Westfalen aus, die sich be- 
sonders im letzten Monat recht deutlich in einer 
kräftigen Hebung der Beschäftigungsziffer aus- 
gedrückt hat. W. C. 
Gesellschaft für elektrische Unternehmun- 
gen, Berlin. Nach der „Frankf. Ztg.“ hat das 
Unternehmen seine Beteiligungen an der 
elektrischen Straßenbahn Riga (nom. 1,724 
Mill. Rbl.) und am Elektrizitätswerk Bialystok 
(nom. 1,18 Mill. M) um 9 Mill. M an eine bel- 
sche Gruppe verkauft. Der Preis soll den 
uchwert erheblich übersteigen. Außerdem 
wurden nom. 0,634 Mill. K Aktien der A.E.G.- 
Union Elektricitäts- Gesellschaft, Wien, abge- 
stoßen.!) 


Große Berliner Straßenbahn - Stadt Ber- 
lin. Der Vertrag zwischen der Großen Berliner 
Straßenbahn und der Stadt Berlin?) ist jetzt im 
Entwurf veröffentlicht worden und enthält als 
wesentlichste Punkte ale Gegen eine Ent- 
schädigung von 23 Mill. verzichtet die Stadt 
auf ihre Rechte auf den Bahnkörper und ihre 
Schadenersatzansprüche und gesteht eine Ver- 
tragsverlängerung bis 1939, eventuell auch 
bis 1949 zu. Die „Große Berliner“ zieht ihre Kon- 
kurrenzeinwände zurück. Tritt 1920 eine Tarif- 
ernönung ein, so erhält die Stadt als Bruttoab- 
gabe von da ab 100% statt 8%. Die Gewinnbe- 
SollIEunE der Stadt soll bei einem Reingewinn 
von über 10%, 2/3 betragen. Anderungenim Kapital 
und in den Statuten sind an die Genehmigung 
der Gemeinde gebunden. Diese kann nach Ab- 
lauf des Vertrages Heimfallsrechte gegen Er- 
stattung des Buch- oder Taxwertes der Aktiven 
(bei Berücksichtigung des ersteren tritt beim 
Bahnkörper ein Abschlag von 400% ein) geltend 
machen, vor dieser Zeit jedoch schon die An- 
nen gegen Bezahlung der 25-fachen Durch- 
schnittsdividende der vorhergehenden 7 Jahre 
(höchste und niedrigste Dividende sowie Zu- 
fallsgewinne bei der Berechnung unberücksich- 
tigt) erwerben. Tritt der Erwerb schon aın 
1. I. 1920 ein, so gilt als oberste bzw. unterste 
Grenze des Kaufpreises 250 bzw. 200%, des 
Aktienkapitals. 


Ausschreibungen. 25. VII. 1911. Bureau der 
städtischen Kanalisationswerke, Breslau, Ohlauer 
Stadtgraben 16. Lieferung und Aufstellung von 
Zentrifugalpumpen und Elektromotoren für 
die Pumpwerke Zehndelberg und Ran- 
sern. Näheres bei obiger Stelle. Unterlagen 
auch gegen Einsendung von 10 M an die Stadt- 
hauptkasse, Breslau, Blücherplatz 16. 


2. VII. 1911. Deputy Postmaster-General, 
Melbourne (Australien). Lieferung von Tele- 
phonschalttafeln. Vertreter am Orte erfor- 
derlich. Näheres beim High Commissioner for 
the Commonwealth of Australia, London SW, 
Victoria St. 72. 

26. VII. 1911. Direczion General de Correos 
y Telegrafos, Madrid, Calle de Carretas 10. Lie- 
ferung verschiedener Telegraphenbedarts- 
artikel. Näheres beim „Beichsanzeiger“. 

4. VIII. 1911. Gonville and Castlecliff Tranı- 
way Board, Wanganui (Neuseeland), Ridge- 
way St. Oberleitungsmaterial für Straßen- 
bahnen. Angebote mit Angabe des Liefer- 
termins müssen mit Aufschrift „Tender for 
Overhead Material“ versehen und mit einer 
Kaution von 50 $ belegt sein. Vertreter am Orte 
erforderlich. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Die Stadtverordneten haben den Ver- 
tragsentwurf mit der Gesellschaft für elek- 
trische Hoch- und Untergrundbahnen, 
züglich Baues der Bahnhöfe Klosterstraße u 
Alexanderplatz sowie der Untererun nn 72 
Lichtenberg und vom Nollendorfplatz nac r Fe 
aufzulösenden Gleisdreieck, angenommen. Auc A 
Magistrat von Charlottenburg stimmte an ae 
Ferner hat der Magistrat den neuen Vertrag 


T n Vgl. „ETZ“ 1911, S. 508. o 
i) Veiz oi 3. 98, 510 (unter B erlin). 
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schen der Gemeinde und der Großen Berliner 


Straßenbahn mit unwesentlichen Änderungen 
akzeptiert.) 
Braunschweig. In der letzten Generalver- 


sammlung der Gesellschaft zur Förderung der 
Wasserwirtschaft im Harz wurde mitgeteilt, daß die 
Talsperrenprojekte für Bode, Oder, Oker und Wipper 
weiter gefördert seien, u. zw. besonders das der 
Oker im Steinfelde oberhalb Vienenburg. Kraft- 
erzeugung und Kosten werden wie folgt angegeben: 
Bode: 81.3 Mill. cbm Stauinhalt, 8750 PS, 27,55 
Mill. M; Oder: 77,8 Mill. cbm, 5600 PS, 18,9 Mill. M; 
Oker: 76,6 Mill. cbm, 4300 PS, 17,4 Mill. M; 
Wipper: 180 Mill. cbm, 390 PS, 5,4 Mill. M. 


Eilenburg (Pr. Sachsen). Das städtische Elek- 
trizitätswerk soll für etwa 0,12 Mill. M an die 
Überlandzentrale Kolkwitz verkauft werden, doch 
bleiben Kabelnetz, Hausanschlüsse und Zähler im 
Besitz der Stadt, die auch die Verrechnung des 
Energieverbrauchs weiter vornimmt. 


Falkenstein (Sachsen). Das städtische Elek- 
trizitätswerk soll erweitert werden. 


Fiöha (Sachsen). Die Gemeinde verhandelt we- 
gen des Verkaufes ihres Elektrizitätswerkes. 


Geilenkirchen (Rheinprovinz). Im Kreise sollen 
nunmehr auch Erhebungen zwecks Einführung 
elektrischer Energie stattfinden. Eventuell 
kommt ein Anschluß an die Überlandzentrale 
Asachen-Land und Jülich in Betracht. 


Grimma (Sachsen). Die städtischen Kollegien 
haben den Anschluß an den Elektrizitätsverband 
Borna-Grimma-Rochlitz beschlossen. Für die 
Anlage des Leitungsnetzes soll eine Anleihe .von 
0,15 Mill. M aufgenommen werden. 


Harburg (Hannover). Die städtischen Kolle- 
gien haben mit der „Siemens“ elektrische Betriebe 
A.-G. wegen Erbauung einer Überlandzentrale 
(„Industrie-Zentrale Harburg-Wilhelmsburg“), die 
die Harburger Großindustrie, Wilhelmsburg und 
den größten Teil des Regierungsbezirks Stade mit 
Energie versorgen soll, einen Vertrag geschlossen. 


Heuchelheim (Hessen). Man plant den An- 
schluß der Gemeinde an das Elektrizitätswerk 
Gießen, da die hiesige Privatanlage den An- 
sprüchen nicht mehr genügt. 


Husum (Schleswig-Holstein). Über das hier 
projektierte Elektroflutwerk hat Ingenieur Pein, 
Hamburg, vor kurzem einige Daten mitgeteilt, nach 
denen, der „Tondernschen Ztg.“ zufolge, die Deich- 
bauten 3,5 Mill. M, die Turbinen- und Wehranlagen 
sowie der elektrische Teil je 0,45 Mill. M, Ge- 
bäude 0,35 Mill. M kosten sollen, so daß sich nach 
entsprechender Abrundung ein Gesamtbetrag von 
5 Mill. M ergibt. Näher auf den Plan einzugehen, 
ist erst möglich, wenn genaue technische und wirt- 
schaftliche Daten vorliegen. 


Karlsruhe. Man plant die Anlage einer gleis- 
losen elektrischen Bahn nach Daxlanden. 


Klingenthal (Sachsen). Für die Verbindung 
mit Untersachsenborg kommt neuerdings eine 
elektrische Bahn in Betracht. Die Energieliefe- 
rung würde voraussichtlich das Elektrizitätswerk 
Brunndöbra zusammen mit dem von Klingenthal 
übernehmen. 


Köln. Der Landkreis hat beschlossen, dem 
Elektrizitätswerk Berggeist (R. W. E.) zwecks Er- 
werbs des Elektrizitäts- und Wasserwerks 
Frechen ein Darlehn von 2 Mill. M zu gewähren, 
für das das Rheinisch-Westfälische Elektrizitätswerk 
die selbstschuldnerische Bürgschaft übernimmt. — 
Er stimmte ferner der Erweiterung der Köln- 
Bonner Kreisbahnen zu und beschloß dafür ge- 
meinsam mit Köln und Bonn eine Anleihe von 
6,25 Mill. M, insbesondere auch für die Elektrifizie- 
rung der Vorgebirgsbahn und den Anschluß 
Hermülheim-Berrenrath. 


Lübeck. Am 10. VI. 1911 ist die von der 
„Siemens“ Elektrische Betriebe A.-G. errichtete 
Überlandzentrale in Herrenwyk, die bereits 
an die Stadt, ferner nach Dänischburg, Wald- 
husen und Wismar Energie liefert, eingeweiht 
worden. 

Nordhausen (Pr. Sachsen). Die Ausführung 
der von der Grafschaft Hohenstein für sich, die 
Kreise Nordhausen, Blankenburg, Ilfeld und 
Teile des Kreises Worbis sowie des Fürstentums 
Schwarzburg - Sondershausen beschlossenen 
Überlandzentrale ist der „Siemens“ Elektrische 
Betriebe A.-G. übertragen worden. 


Pockan (Sachsen). Der Magistrat hat mit der 
Zwickauer Elektrizitätswerk- und Straßenbahn-A.-G. 
einen Stromlieferungsvertrag geschlossen. 


Pyrmont (Waldeck). Der Gemeinderat hat die 
Anlage eines neuen Klektrizitätswerkes be- 
schlossen. 

Reichenbach i. V. (Sachsen). Das Ministerium 
hat der A.-G. für Bahn-Bau und -Betrieb, Frank- 
furt a. M., die Ermächtigung zur Vornahme von 
Vorarbeiten für eine elektrische Straßenbahn 
nach Mylau und Netzschkau erteilt. 


1) Vgl. „ETZ* 1911, S. 679. 


Für die Schriftleitung verantwortlich. E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


Röschwoog (Elsaß-Lothringen). Die Gemeinde ' 


hat die Einführung elektrischer Energie be- 
schlossen. 

Schleswig (Schleswig-Holstein). Man hat zur 
Verbindung mit Eckernförde den Bau einer elek- 
trischen Bahn angeregt. Die zu errichtende Zen- 
trale würde eventuell auch Energie an die längs 
der Strecke liegenden Gemeinden abgeben. 


. Schotten (Hessen). Die Gemeinde hat sich für 
den Anschluß an die Wölfersheimer Zentrale 
entschlossen. 

Sebnitz (Sachsen). Die Stadt hat den Bau 
ihres Elektrizitätswerkes dem Sachsenwerk 
übertragen. 

Storkow (Brandenburg). Die Stadtverordneten 
haben nach dem „Teltower Kreisbl.“ die Anlage 
eines eigenen Elektrizitätswerkes beschlossen. 
Die Kosten sollen 0,165 Mill. M betragen. 


Untergriesheim (Württemberg). Die Berg- 
mann Elektricitäts-Werke beabsichtigen, hier eine 
Überlandzentrale, an die auch eine Anzahl ba- 
discher Orte angeschlossen werden soll!), zu er- 
richten. Zugleich verlautet, daß die Firma auch an 
der Tauber eine Kraftstation anzulegen gedenkt, 
an die das von ihr zu erwerbende Elektrizitätswerk 
Klepsau voraussichtlich angeschlossen werden 
dürfte. 

Velbert (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten 
haben auf 23 Jahre einen Stromlieferungsver- 
trag mit der Überland- und Zechenzentrale Kupfer- 
dreh G. m. b. H., Elberfeld, geschlossen. 


Weißenburg (Elsaß - Lothringen). Entgegen 
früheren Mitteilungen hat die Finanzkommission 
des Gemeinderats sich nach der „Straßbrg. Post“ 
neuerdings für den Anschluß an eine Über- 
landzentrale ausgesprochen. 


Wernigerode (Pr. Sachsen). In Ergänzung 
einer früheren Mitteilung („ETZ“ 1911, S. 24) er- 
fahren wir, daß der Bau des beschlossenen Elek- 
trizitätswerkes für das Stadtgebiet, einschließ- 
lich Hasserode, zum Preise von ca 0,24 Mill. M 
der Firma G. Fleischhauer, Magdeburg, übertragen 
worden ist. Der unter 15000 V von Derenburg 
kommende Strom wird in der Hauptstation auf 
3000 V transformiert und unterirdisch 11 Untersta- 
tionen zugeführt. Die Hauptstation soll so einge- 
richtet werden, daß sie nötigenfalls auch selbst 
Energie erzeugen kann. 

Zwickau (Sachsen). Die städtischen Kollegien 
haben 0,5 Mill. M für Kabelnetzerweiterungen 
bewilligt. 


Japan. Tokio. Hier ist, wie die „Köln. Ztg.“ 
berichtet, nach Vereinigung zweier hydroelektrischer 
Projekte des deutsch-japanischen Hauses Charter 
unter der Firma Nippon Dento Kaisha als Kon- 
kurrentin gegen zwei bestehende Gesellschaften 
eine neue elektrische Lichtgesellschaft ge- 
gründet worden. Die Konzession erstreckt sich zu- 
nächst auf 25 Jahre. 


Italien. Varese Die Konzession zum Bau 
und Betrieb einer elektrischen Straßenbahn 
nach Bobbiate ist der Societa Varesina per Im- 
prese Elettriche erteilt worden. — Der Societa 
Anonima Tramvia di Mestre ist für eine elektrische 
Straßenbahn von Mestre nach Carpenado, von 
Mestre nach Treviso und Sant Artemio, der 
Societa Varesina per Imprese Elettriche zur Ver- 
längerung der Linie Varese-Prima Capella bis zum 
Monte Tre Croci bzw. nach Santa Maria del 
Monte Konzession erteilt worden. 


Osterreich - Ungarn. Přelouč (Böhmen). 
Man plant eine hydroclektrische Zentrale an 
der Elbe. — Staab (Böhmen). Die Stadtvertretung 
beabsichtigt, die Rußmühle zwecks Errichtung eines 
Elektrizitätswerkes anzukaufen. — Kaaden 
(Böhmen). Die Stadtgemeinde hat das Projekt für 
die Errichtung einer neuen Wasserkraftan- 
lage an der Eger bei der Wodamühle (Gemeinde 
Weschitz) eingereicht, durch welche die Leistungs- 
fähigkeit des bestehenden städtischen Elektrizitäts- 
werkes im „Klang“ zum Zweck der Gewinnung 
neuer Industrien für die Stadt und den Bezirk 
Kaaden auf 5024 PS erhöht werden soll. — 
Hohenems (Vorarlberg). Die Gemeinde erhielt 
die Vorkonzession für eine schmalspurige elek- 
trische Bahn von der Station bis zur Füärberei 
Rosenthal nächst dem Bade Schwefel. — Buda- 
pest. Nach der „Zeit“ hat der Magistrat die Er- 
richtung eines städtischen Elektrizitätswerkes 
mit vorläufig 10000 KW Leistungsfähigkeit bean- 
tragt, nachdem der geplante Erwerb der beiden be- 
stehenden Elektrizitätsunternehmungen gescheitert 
ist. Als Kostenbetrag werden 10 Mill. Kr genannt. 


Rußland. Moskau. Nach dem „Berl. Börs.- 
Cour.“ hat die St. Petersburger Gesellschaft für 
elektrische Beleuchtung vom Jahre 1556 die Be- 
dingungen des Magistrats abgelehnt. Infolgedessen 
sprach sich die Finanzkommission für eine freie 
Konkurrenz aus, bei der die Entscheidung dem 
Magistrat vorbehalten wird.?) 


!) Vgl. ETZ“ 91t, S 610 (Mosbach). 
3) Vgl. auch „ETZ“ 1911, 8. 74. 


Schweden Stockholm. Man schreibt uns: 


= Nach Angabe der Kgl. Landtbruksstyrelsen (Mai 


1911) wird in Ahlby bei Fittja und in Rabelöf 


‚ bei Kristianstad elektrisch gepflügt. Dasselbe 


geschieht in diesem Sommer auch in Gustafsberg 
auf der Insel Värmdö sowie in Karlslund bei 
Oerebro, wo die Elektrizität sehr verbreitet ist. 


Schweiz. Tavannes. Die Bernischen Kraft- 
werke haben von der Elektrizitätsgesellschaft 
Blauches-Fontaines die hiesigen Reserveanlagen und 
das Verteilungsnetz erworben, um die Versorgung 
des Ortes einheitlich zu gestalten. 


Wearenpreise, 


Metalle. („Mining Journal-*) London, 30. VI. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8 d £ 3 d 
Kupfer: Best selected 60 10 O bis 61 0 0 
„ Elektrolyt. 60 15 0, 650 
R Standard 

Kasse 67 1 3, -——-- 
© „3Mon. 726, ——- —- 
Zinn: Straits, Kasse 1700, ——- - 
` „ 3Mon.. 190 0 0 , --- 
z Australisches —— — , --- 

„ Banka, Kasse in 
Holland . 194 17 6 , — — — 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 13 76, 389 

„ gew. engl. Block- 
blei. .... 18100, 3326 
Zink: Schlesisch., gew. 24100, 4126 
š ä spez. 2415 0, 4176 
Antimon. ..... %00, 00 
Aluminium:98bis99%, 60 0 0, 600 
Nickel: 98 bis 990°% gar. 167 10 O „ 171 00 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 5.76. een 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5775 M. 


Kupfer: New York, 1. Juli, für 1 lb 
Standard loko 12,25 bis 12,35 ct. 
Roheisen: Glasgow, 30. Juni, für 1 ton middlsb. 
warrts. > 2 2 s e e s o. o e tt 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 1. VII. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


Aluminium-Fabrikate . . . ..... 19 


Kupferbleche . . . s 2 s s’ e ťa” I 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 16 
Kupferrohre ohne Naht. . . . . . . . l5 
Messing-Fabrikate . . . ....... IR 
Tombak-Fabrikate. . .. s... R 
Messingrohre ohne Naht . ...... 1 
ý mit ya aoan tz ai e e a O 

Pr. Neusilber-Fabrikate. . . .. . . . 2% 
Reinnickel-Fabrikate. . . . . . . . . 555 
Nickelzink . . . 2: 2 2 2 nn a o RÝ 
Lötzinü s a aoc ee 2 Se ri Se 18 
Schlaglot . . o 2 22... 10 
Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 


Berlin, 30. Juni, für 100 kg Grundpr. 63,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
VerbleiteEisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 30. Juni, für 1 lb Para fine 
hard 48 1d; Soft fine 4 s0 d; Caucho Ball 
38 5d. — Baumwolle: Liverpool, 1. Juli, für 
l Ib Amerikan. middling 7,74d, Agypt. 10,0 d; 
New York, loko 14,80 ct; Bremen, für !/⁄ kg 
77,25 Pf.-— Rohjute: Dundee, 30. Juni, für 1 ton 
£ 2.10 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & 00; 
Berlin) London, 30. Juni, für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 718 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 30. Juni, für 1 kg Nr. 1: 8,90 bis 9,50 M; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 4: 
225 bis 250 M. — Rohseide: Mailand, 25. Juni, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 42,50 bis 46,50 Lire. 
a en en 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


‘afli Beant- 

(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Pea! 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, soust wir 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser au einer 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mi Aor 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen Bell. 
oymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 37. Wer liefert Kameelhaar- Trikot 
stoff für elektrisch geheizte Kniewärmer | 

Frage 35. Wer liefert Stecker aus aller 
billigstein Rohimaterial? 


Abschluß des Heftes: 1. Juli 1911. 
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Heft 28. 


Umwandlung von Drei- in Zweiphasenstrom. 
Von @. Rasch. 


Die Vereinigung der Vorteile, die der 
Dreiphasenstrom bei Fernübertragung, 
der Zweiphasenstrom dagegen bei Vertei- 
lung elektrischer Energie bietet, ist der 
Grundgedanke des seit 1894 bekannten Sy- 
stems Scott. Das Gleiche streben einige im 
folgenden zu beschreibende, teils bekannte, 
teils noch neue Methoden an. Beim Ver- 
gleich derselben untereinander soll von 
allen Verlusten in den Transformatoren, 
sowie von Streuung und Magnetisierungs- 
strom abgesehen werden. Die Ergebnisse 
werden also für Vollbelastung annähernd 
Gültigkeit haben, bedürfen aber gewisser 
Berichtigungen, wenn es sich um schwache 
Belastungen handelt. Die Methoden sollen 
zunächst in drei Hauptgruppen eingeteilt 
werden, Gruppe A enthält diejenigen, bei 
welchen normale zweispulige Transforma- 
toren Verwendung finden. In Gruppe B 
werden reine einspulige (Spar-)Transforma- 
toren behandelt, während die Methoden 
der Gruppe C Transformatoren verwenden, 
die weder als normale noch als reine 
Spartransformatoren angesprochen werden 
können. A 


1. System Scott. Zwei Einphasentrans- 
formatoren (Abb. 1) sind in ihren Pri- 
märspulen so zusammengeschaltet, daß 


A, Me 
Abb. 1. 


Joa Az 


das Ende einer Spule in der Mitte der 
zweiten anschließt. Die Primärwindungs- 


zahl der Spule IS ist A y3, die der Spule 


IIS III ist m,. Ist alsdann die Windungs- 
zahl einer Sekundärspule = m,, so verhält 
sich die Sekundärspannung (z. B. A, 4,) zur 
Primärspannung (z. B. I II) wie m: m, 

~ Wenn, wie angenommen, der Magneti- 
sıerungsstrom vernachlässigt werden darf, 
so folgt, daß die Summe der primären und 
sekundären Amperewindungen null ergeben 
muß; hieraus: 


m, 325 + 5 V3. Ja = 0 PTEE o 
und: 


ma 9 Fed)... C 


wobei der deutsche Buchstabe hier, wie im 
folgenden, andeuten soll, daß es sich um 
Vektorgrößen handelt. 

Hierzu kommt für den Knotenpunkt S: 


Ja +I tJie = 0 


oder: Sı5 + Ge = — Ja uoo a a 


Stellt also O A (Abb. 2) den Strom J2a, 
OB den Strom J2 dar, so bedeutet: 


den Strom Jia. Es’sei weiter: 
9o "ua 
OD — 2 m, Sa: 


Der negative Wert]von,.OC, nämlich O E, 
stellt alsdann nach Gl. (3) die Summe 
3:5 + %ı. der Ströme Jı» und Jie, die Strecke 


Alıb. 2. 


O D nach GI. (2) die Differenz der gleichen 
Ströme dar. Die Resultierende von O E und 
OD bedeutet also 2 Jı. = OF, woraus 


1 
O G= 5 OF = Jı. folgt. Da OE die Summe 


von Jic und Jı»s ist, so findet sich leicht 
GE=Jib. 

Aus Abb. 2 bzw. Gl. (1) finden sich für 
J2a = Ja und Ja» = $ J2 die Werte: 


Diese Formeln lassen erkennen, daß für 
gleiche Belastung in beiden Niederspan- 
nungskreisen, d. h. für #=1 auch die drei 
Primärströme übereinstimmen. Nimmt man 


aber z. B. 8 = = an, so ergibt sich: 
Jia : Jib: Jie = 0,555 ° 1 : l. 


Da das Verhältnis des kleinsten zum 
größten Primärstrom etwas größer ist, als 
das entsprechende Verhältnis der Sekundär- 
ströme, so liegt das Bestreben vor, Be- 
lastungsunterschiede in gewissem Grade 
auszugleichen. 

Aus der Darstellung der Strecken OA 
und OB in Abb. 2, welche einen rechten 
Winkel miteinander einschließen, ist zu ent- 
nehmen, daß die Untersuchung auf den Fall 
der Phasengleichheit zwischen Sekundär- 
spannungen und -Strömen beschränkt ist. 
Diese Annahme soll auch bei Betrachtung 
der späteren Fälle gemacht werden. 

Um einen Überblick über die Aus- 
nutzung des Materials zu gewinnen, wird 
hier, wie bei den späteren Methoden, die 
erzielte Leistung: 


L =2 V, J, Voltampere 


in Beziehungen gebracht zu der Leistung Ln, 
welche die gleichen Transformatoren in 
normaler Schaltung (bier also z.B. als zwei 


Einpbasentransformatoren) abgeben könn- 
ten. Dabei ist weiterhin gleiche Be- 
anspruchung des Eisens und Kupfers 
und gleiche Kupferfüllziffer angenommen. 
Diese letzterwähnten Bedingungen führen 
zu dem Satz: Die Summe aller effektiven 
Amperestäbe, welche sämtliche Fenster der 
Transformatoren durchsetzen, ist für nor- 
male und anormale Verwendungsart die 
gleiche. | 

In unserem Falle ist der Transformator 
mit der Primärspule IS ein ganz normal 
geschalteter Einphasentransformator mit 


der Leistung: 
Lp = V, Ja 


Der zweite Transformator würde in nor- 
maler Schaltung die Stromstärke © in der 
Primärwicklung aufnehmen, also die Leistung: 


y P = V, i 


umsetzen können. Nach dem oben Gesagten 
müßte für ihn die Beziehung gelten: 


2m i= g (Jio + Je) +m Ja 
— htm? Ja. 


Hieraus: 


Lyn" = Vi i= V, J, (73 + 3) = 1,077 Va Ja. 


Es wird also: 
Ln = In’ + In" = 2,017 Va J 


L 2 
und: "La = gori > %903 e woa (4 


d. h. zwei Einphasentransformatoren mit 
einer Normalleistung von zusammen 100 
KVA, können in 'der Scottschen Schaltung 
nur 96,3 KVA abgeben. Der Grund ist in 
der Phasenverschiebung zu suchen, die 
auch bei ganz induktionsfreier Belastung 
zwischen den Primärströmen Jı» und Jie 
und den zugehörigen Spannungen besteht. 

Die Sekundärstromkreise sind in Abb. 1 
unverkettet dargestellt. Es steht aber nichts 
im Wege, durch Verbindung einer Klemme 
der Wicklung A, A, mit einer der Wicklung 
B, B, ein verkettetes Zweiphasensystem zu 
schaffen. 

2. System Meyer. Dieses 
Scottschen sehr nahe verwandt.!) 


ist dem 
Auch 


oc 


Abb. 3. 


hier kommen (Abb. 3) zwei Einphasentrans- 
formatoren zur Anwendung, deren Primär- 


z 5) Arnold, Wechselstromtechnik II, zweite Auflage. 
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wicklungen genau so verbunden sind, wie 
bei Scott. Sekundär ist ein verkettetes 
Zweiphasensystem dadurch gewonnen, daß 
ein freies Ende der Sekundärwicklung des 
Transformators II in der Mitte derjenigen 
des Transformators I angeschlossen ist. 
Nehmen wir an, es entfallen auf jede 
Windung der Primärwicklung im Transfor- 
mator I P, im Transformator II p Windun- 
gen der Sekundärwicklung; dann betragen 
die Sekundärspannungen im Transformator I 


y 
je Ea Volt, diejenige im Transformator II 


V. 
ur v3 Volt. In der Phase sind dieselben 


um 90° gegeneinander verschoben; vgl. OA 
und OB in Abb. 4. Aus der Schaltungs- 


Abb. 4. 


zeichnung (Abb. 3) geht hervor, daß Vz», die 
Summe, Vz. die Differenz der vorgenannten 
Spannungen sein muß. Es ergibt sich 
hieraus die graphische Ermittlung von 
OC= Vz» und OE = Va. in Abb. 4. Da- 
mit diese beiden Vektoren einen Winkel 
von 9° einschließen, muß: 


PV _ p Vi 2 
au: 
P 
sein, also: = — 3) 
i P= 7, ( 


Weiterhin ergibt sich, gleichfalls aus 
Abb. 4: 


7 PER 
V, = u V2, 
V, 
woraus: P=- V2 Be, re G 


und in Verbindung mit Gl. (5): 


(7 


folgt. 

Die Bedingung, daß die Summe der 
Amperewindungen null ergibt, liefert für 
den Transformator I: 


Jid — Jua HP Za + PJ =0 
und für den Transformator II: 


StetPpY2e>0. 


Hierzu kommen die Knotenpunktsbe- 
dingungen: 


Sia Jio Hie >= 0 
Sa = 32e + IV, 


so daß ermittelt werden kann: 


und: 


P+ p P — p 
Jia = =y S2a + = Şb, 
À P— p T 
Meat ein, 


Sie = — Pp Wa +p o, 
Ra: = a = Yob. 


Die Werte von Jia, Jib, Jie und Je 
finden sich für Ja = J2 und Ja» = B J2 aus 
den vorstehenden Gleichungen und mit Be- 
nutzung von Gl. (6) und (7) zu: 


Ja= y AV 124+ 0,096, 


Jis =- J, V 009 F LAP, 
1 
| V, 2o p 
Jic = 7 V3 a +8), 
Je= V1 Fe. 
Bei Gleichheit der Sekundärbelastung 
(8=1) sind auch die drei Primärströme 


; 1 
einander gleich. Für B=- ist: - 
Jia : Jib: Jie = 112: 63:91, 


also ein Ausgleich Gio = 0,36 ) ungefähr 


gleich dem beim vorigen System. 
Bei Normalbelastung (8 = 1) wird: 


Va 


Jia = Jib = Jie = L15 J y, 8 


=) 2 


Hinsichtlich der Ausnutzung des Mate- 
rials ist folgendes zu beachten: Für Trans- 
formator T ist ein normaler Einphasentrans- 
formator erforderlich, der bei der Primär- 
spannung V, und der Primärwindungszahl 
m die Primärstromstärke i aufnimmt. Nach 
dem, was oben über die Gleichheit der 
Amperestäbe gesagt worden ist, folgt: 


2mi=mJ,+PmJ,, 


._Jı , Ph 
og 


und: 


Bei Benutzung der Gl. (8) und (6) findet 
sich: 
Ln'=V,i=1,284 V; Ja. 


Transformator II ist ein einfacher Ein- 
phasentransformator, dessen Leistung: 


La = 2 v3 . Ja v2=V, Ja 


ist [G]. (0). 
Es ergibt sich also: 


Ln = 2,284 V, J, 


L _ Vali _ 
Lan 2,2834 V,J, 

Das Material ist also weniger günstig 
ausgenutzt, als bei Methode 1; denn mit 
Transformatoren, die, normal geschaltet, 
zusammen 100 KVA leisten, erzielt man in 
dieser Schaltung nur 87,5 KVA. 


und: 0,875 ..0 


3. 


Eine dritte Methode zur Umformung 
von Drei- in Zweiphasenstrom mit zwei- 
spuligen Transformatoren findet sich gleich- 
falls in Arnolds „Wechselstromtechnik“!). 
Während bisher zwei Einphasentransfor- 
matoren zur Verwendung kamen, fordert 
diese Methode (Abb. 5) einen Dreiphasen- 


Abb. 5. 


transformator. Die Primärwicklung dieses 
Transformators zeigt normale Sternschal- 
tung. Die Sekundärwicklung jeder Phase 
besteht aus zwei Spulen von m; — m, und 
m, Windungen. Während nun die beiden 
ersteren — von my — m, Windungen — jede 
auf einem besonderen Transformatorkern 
liegen, sind die beiden letzteren auf dem 


!) Rd. II, zweite Auflage, S. 124. 
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et ee hen 
dritten Kern untergebracht. Spannungen 
und Windungszahlen ergeben sich aus 
Abb. 6 Hier bedeuten OA, OB, O0 die 


Abb. 6. 


drei primären Phasenspannungen vom Effek- 


tivwert A Phasengleich mit O A und OC 


sind OD und OE, die in den Windungen 

m,—=m V, 
m,— my erzeugten Spannungen: Ee v3 

y 

In Phase mit O B, aber infolge Umkehrung 
der Spulen nach unten zu zeichnen, sind 
die Spannungen der Spulen mit den Win- 
dungszahlen mo: 


Die Sekundärspannung Vza setzt sich 
zusammen aus O D und O F, ist also durch 
O G dargestellt; ebenso muß O H die Sekun- 
därspannung Və bedeuten. Damit diese 
beiden einen rechten Winkel einschließen, 
muß jede von ihnen gegen OF um &' 
verschoben sein. Daraus ergeben sich die 
Winkel des schraffierten, unten vergrößert 


wiedergegebenen Dreiecks ODG. Aus 
letzterem ist nun zu entnehmen: 
m  _ sinl’ _ 
Mg — Mg zZ sin 45 9 = 0,366, 
daher: 0 _ 0,268 
Mia 
Weiter: 
V.m y3 _ sin 120° 
mo Vy ~ sinib’? 
V, 10 
woraus: mo = 0,52 my ( 
1 
Hieraus in Verbindung mit m, = 0,268 m: 
y. 
10m aa 
Mə , l y, 


Wir nehmen an, die magnetischen Wider- 
stände der drei Kraftlinienpfade seien ein- 
ander gleich, dann ergibt sich, daß die 
wirksamen Amperewindungen eines Kerns 
sich zusammensetzen aus ?/, der auf dem 
eigenen Kern untergebrachten, vermindert 
um je !/, der auf den beiden anderen Kernen 
untergebrachten Amperewindungen.') 

Also z. B.: 


1 
Ara ARa 3 A Wa — g A Fes 


1 


1 
AW = a AW — 3 AR. 3 AL 


Wenn der Magnetisierungsstrom po e 
dend klein ist, so dürfen wir diese AUS 


drücke gleich 0 setzen. 
Es ist: 


A RY a Mı T S.a (my — mo), 
AI = Im — (Kat 325) Mo» 
AM.= Te m, + 32b (Mı — m,)- 


t) Goldschmidt. „ETZ* 1900, S. 991. 
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Setzen wir diese Werte in die Aus- 
drücke AR, =0 und AW,5=0 ein und 
fügen die Sternpunktsbedingung für den 
Primärkreis: 


Jilat 3i HJ = 0 


hinzu, so ergeben sich drei Gleichungen, 
aus welchen alsdann folgt: 


ist. Zeichnet man @A parallel und gleich 
O E, so folgt Jie =0 G, weil: 


Jie +Y — Za =0 


ist. Die schraffierte Fläche ist eine Dar- 
stellung des Ausdrucks: 


Weise zusammengeschaltet sind, wie die 
Primärwicklungen der Scottschen Umformer- 
gruppe, und deren Windungszahlen auch im 
gleichen Verhältnis stehen. Die Anschluß- 
punkte A, A, B, B, der Sekundärkreise 


1—a 1—a 


I + Z#9-9.=0 


= M — 2m 
Jia = — Zma — Mo Sza + man — Job, 

l i und soll nur zeigen, daß die Amperewin- 
vo Mm tm Sud mm q T dungen des Transformators TIZ III in der 
Şi = 3m, 2 3m, Zeichnung eine geschlossene Figur bilden. 

ms — 2m, 2m, — m, In bezug auf ungleichmäßige Belastung 
J= 73 m S2a — m 3 verhält sich dieses System wie das Scottsche. 


Bei gleichmäßiger Belastung wird: 


Nach Einsetzung der Werte aus Gl. (10) 
und (11) und ferner nach der Annahme BE = 07 7 E 
J?a = J2, J20 = Ê Ja ergibt sich: z=y=3V a +(57’) ; 2=bJ,; 


2 Fy. 
A ee 
1 


liegen so, daß sie die Wicklungen im 
Verhältnis a und 1—a bzw. b und 1—b 


teilen. Dabei ist: Ja. 


Jia = J. y> V T;24+ 0088, 
1 


PEN y. 
Jib =J. y 0,67 + 0,67 82, a=1— -p | Die Normalleistung L„' des Transfor- 
$ fa y {- -į (2 | mators IS ergibt sich aus folgender Er- 
Ne=. y y 0,088 + 1,24 p? . b=1— y3 i | wägung: Bei S V3 Windungen, welche vom 
l 


Strom i, durchflossen sind, ist das Fenster 
des zweispuligen Einphasentransformators 
von: 


Für $ = ; wird: Der obere Grenzwert für die Sekundärspan- 
nung ist: 


Jia: Jib: Jic = 112: 92: 63 V, = 0,866 V, 


my 3i, Amperestäben 
und wird erreicht für 5=0, also wenn der 
Sekundärkreis B, B, in I und 8 anschließt. 
Zur Ermittlung der Stromstärken be- 
schreiten wir folgenden Weg: 
Für den Transformator I S bestehen die 
Vektorgleichungen: 


und das Verhältnis = 0,563 deutet an, 


daß ein kleiner Ausgleich im Primärnetz 
stattfindet. 
Für # =1 wird: 


durchsetzt. Die entsprechende Zahl beträgt 
beim Spartransformator: 


ADS VI+ EVJ a 


y. 
Jia= de= Je =1,155. 7) 7. 


y3 V3 o 
Bei unsymmetrischer Form des Dreh- bmg Jia—(l—b)m 2 8=0, daher: 


stromtransformators — Achsen der drei _ 2 y. 
Kerne in einer Ebene — würden bei nor- Jia +8 = Do. my3i=my3bJ, 73 = 
maler Ausführung 8 m, i Amperestäbe durch Also:  Jia=(1— b) Jya f 
beide Fenster hindurchgehen. Bei unserem "a = eb, 2V 
Transformator ist die Zahl dieser Ampere- z=bJzb. i : y3 n,’ 
stäbe: 

Für den anderen Transformator lassen La = -5 V8 


4m Ji +2 (m; — m) Jg, +4m J 


= 7 sich folgende Gleichungen aufstellen: 
=m. -7 (4,62 + 4,90) J,= m, V, 7 9,52. 
1 1 


4 ag Io- (la) gz Z+ aD V2 i 
Es ist also: Ma _ Der Transformator II III erfordert ein 
mi Va J 932 — ag Jıe=0. | Normalmodell von der Leistung: 
MIZM, — 77.99 

l -Fyi Jo tX + Ja = 0, Ln'= Vii, 
und: I„=y3 V, i= 2,06 V, J2. Jre +Y — Ham, wobei: 
Bei der tatsächlichen Leistung L =2 V, J, ist: EHI Jia. 2mi =amJb+(1—a)mx 

| L -= 0,97, Hieraus: ist. Es wird: 
also ungefähr wie beim Scottschen System. — Sta Zt La” = V (33 s+ g e) 
X= %9 — aza = g No age; n = hijg 9 


B. 


‚ Es sollen nun einige Methoden folgen, 
bei welchen reine Spartransformatoren zur 
Verwendung kommen. Ihre Vorzüge vor 
den Methoden unter A sind da zu suchen, 
wo das Spartransformatorensystem Vorteile 
bietet, nämlich in der besseren Ausnutzung 
des Materials, die umso größer ist, je näher 
das Übersetzungsverhältnis bei der Einheit 
liegt. Dazu kommt noch ein besserer Wir- 


Jia 


—b 1— 1 —b\? 
= Haas! zeH a Yra. =a Ph n a a+ (=) 


-~ y3 2 2 
=1(1- 2). 
v,/y3 
1 V” 4 A 
zV 1—27 +a pa (Vah) (13 
+3 V V, T3 va Jass ( 


Da wieder L=2V,J,, so wird: 


Kungsgrad; denn bei gleicher Transformator- L en L 

größe, gleichem Kupfer- und Eisengewicht In Ln t Lr" 

und gleicher Beanspruchung des Kupfers BEER _ 2 BE 
und Eisens werden die Wattverluste im Abb. 8. BE | ..- m 4m 
normalen und im Spartransformator absolut 1577 — - V, V3+ y yı -2 „+3 (7) 


In Abb. 8 bedeuten wieder OA und OB 
die Sekundärströme Jaa und J2. Zeichnet 


man OD= m F ; Ja und senkrecht dazu 


gleich, prozentual also werden sie beim 
Spartransformator kleiner. 


4. 
In Abb. 7 ist eine Methode dargestellt, 


(14 


Wie zu erwarten war, ist die Ausnutzung 
vom Verhältnis der Spannungen abhängig; 


DE=a Ja, 80 bedeutet OE den Strom y | 88 ergibt sich für: 


0 der man auf den ersten Blick eine und EC den Strom z. y. 

bertragung des Scottschen Gedankens auf Macht man nun A F parallel und gleich y =01 03 05 07 08 
das Spartransformatorensystem erkennen | EC. so ist FO=Jı, weil: j 
wird. Es handelt sich hier um zwei ein- ' L_ 108 141 20 3% 45l 
spulige Transformatoren, die in derselben X+ Yat =0 lign a 2 Zu 
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Diese Zahlen sind außerordentlich gün- Hierzu: 
stig; unter Umständen kann aber als Nach- Hatgst%ıe.=0, 
teil der Methode ins Gewicht fallen, daß 
sie keine Verkettung der Sekundärstrom- Jo +Y = + Xa, 
kreise gestattet. Xie +B = — I 


5. 
Hiervon ist die folgende Methode frei. 
Der Transformator (Abb. 9) ist ein ein- 
spuliger, dreiphasiger mit Sternschaltung. 


Jia + X = J2 — Iza. 
Die Lösung ergibt: 


Ja = — mg Satz 28; 
b 
g= HAPE + tie 
þa 2b 
= TE Ja M oo. 


r3 Ye 

Abb. 9. Jia = 0,816 A Js y1 + B ’ 
Die Zweiphasenstromkreise sind an den 
Klemmen IV, V, VI, deren Lage später 
noch festzustellen ist, angeschlossen. Die 
Anschlußpunkte IV und V teilen die Wiek- 
lungen JIS und III Sim Verhältnis 1 — b: b, 
der Anschlußpunkt VI die Wicklung IS im 
Verhältnis 1—a:a. Aus dem Potential- 
diagramm (Abb. 10) ergibt sich das Weitere: 


my Ja V 1,115? + 0,299? B2, 
Jus r J, y02997F 1,1167 BR. 


Für 8=!/, ergibt sich das Verhältnis 
des kleinsten zum größten Primärstrom zu 
0,56, also wie bei Methode 3. 

Für gleichmäßige Belastung ĝ = 1 ist: 


V. 
Jia = e= Jie= 1,155 hy» 


a V 
2= JV — 1,155 y) ' 


y y. af Va \? 
y=z2=dı 122372 +1,88) 


Die mehrfach durchgeführte Rechnung 
für das Verhältnis —- führt hier zu dem 
Wert: 


2], l 
K > PEE- PELE 
yF’ E Ln ATI 
W 


PNE? y V, (7) 
—2 F2 4V1 -2,28 4 +1,38 (7 
Abb. 10. N ar 


Die Sekundärspannungen sind durch IV, VI Die Werte sind für: 


und V, VI dargestellt. Damit sie unter sich 


einen rechten Winkel einschließen, muß jede J. = 01 03 05 07 
mit S I einen solchen von 45° bilden. Es 1 
folgt daher: 2 _ 115 147 208 3,4 
a _ sinib? _ In | 
Sem ~ O06; (Schluß folgt.) 
NEE : 
ni: = er — 1,292. | 
i Theorie und Konstruktion der Quecksilber- 
Also: b = 1,414 y Motorzähler mit besonderer Berücksichtigung 
' (a5 | des Fabrikates der Isaria-Zählerwerke A.-G., 
1 
a=0517 2 . München.!) 
: Von Dr. W. Kesseldorfer, München. 


Der Anwendungsbereich ist insofern 


etwas kleiner als der der vorbeschriebenen I. Teil: Theorie. 


Ihrer theoretischen Wirkungsweise nach 
scheiden sich die Quecksilber-Motorzähler 
in zwei Gruppen. Die erste Gruppe um- 
faßt alle jene Zähler, bei welchen die Um- 
drehungsachse des Ankers mit der Magnet- 
achse zusammenfällt.e Sie sind auf dem 
Prinzip der sogenannten unipolaren Gleich- 
strommaschinen aufgebaut. Wir wollen sie 
achsenpolige Zähler nennen. Zur zweiten 
Gruppe gehören alle jene Zähler, bei wel- 
chen die Umdrehungsachse des Ankers 
nicht mit der Magnetachse zusammenfällt; 
wir wollen sie deshalb außerachsen- 
polige nennen. Sie sind nichts anderes 
als eine Durchbildung des Barlowschen 
Rades. Gehen wir zunächst auf die erste 
Gruppe als die ältere etwas näher ein: 


Methode, als das Verhältnis 7 nur zwischen 


1 
O und 0,707 liegen kann. Der letztere Wert 
wird für b= 1 erreicht, also wenn JI mit IV 
und III mit V zusammenfallen. 
Für die Amperewindungen der drei 
Kerne ergeben sich die Vektorgleichungen: 


S AWa= (l a) Jia — aF, 
1 
m ABe = — b) I — bY, 
TAg =d) og. 
Aus früherem ergibt sich: 
2 (1 — a) Jia — 2a $ — (1 — b) Jib 
+w -—(1— b) Je+b 8 =O, 
2(1— b) Jie — 2089 — (1—a) Jia 
+aX-1-b)HetbB=0. 


chen 1911. Diskussion folgt später. 


!) Vortrag, gehalten auf der XIX. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Mün- 


Nehmen wir einen Rundeisen-Stabmar- 


neten M und einen Kupferdraht L (Abb. 11) 
lassen wir diesen Leiter L von Gleichstrom 
durchfließen, den wir z B. durch vom Magnet 
isoliert aufmontierte Quecksilbernäpfe q, 


Magnetachse zugleich Umdrehungsachse. 


Abb. 11. Prinzip der sog. unipolaren Wleichstrommaschine. 


und q, zuleiten, so wird auf den Leiter ein 
Antriebsdrehmoment 
konstant und gleich ist 


ausgeübt, welches 


Di nn = 2m I in elektro- 


magnetischen cgs-Einheiten (l 
wobei: 


I = Stromstärke in elektromagne- 
tischen cgs, 
m = die Polintensität des Poles N 
in cgs, 
ArrmI=die durch eine Umdrehung gelei- 
stete elektromagnetische 
Arbeit. 


Wenn wir für 


m = 500 Gauß 
I= 10 Amp 


annehmen, so ist 
Da =2.500.10.10—!= 1000 cgsx1gem (l' 


was nicht eben viel ist. 


Abb. 12. Achsenpoliger Trommelzähler mit Quecksilber 
näpfen. 


Schließen wir nun den Magneten zU einem 
Topfmagneten, um den magnetischen Luft- 
spalt so klein zu gestalten, daß sich ein Leiter 
eben darin drehen kann (Abb. 12), 80 r 
zielen wir damit einen wesentlich stärkeren 


F gg 


Are nee 


ta Eu 
yik 
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Magneten. Der Südpol umschließe den Nord- 
pol mantelförmig. In den schmalen ring- 
förmigen Luftspalt setzen wir eine Kupfer- 
glocke. Diese ist auf einer Achse montiert, 
deren Spitze auf einem Lagerstein u ruht. 
Der Zylinder taucht mit seinem unteren 
Rande in einen Quecksilbernapf q, der den 
Kern N ringförmig umschließt und elek- 
trisch von ihm isoliert ist. Die Nabe des 
Zylinders oder auch nur der untere Teil 
der Achse taucht in einen zweiten Queck- 
silbernapf 9,, welcher mit dem Kern N in 
guter elektrischer Verbindung steht. Führen 
wir dem System bei g, Strom zu, so steigt 
dieser im Zylindermantel auf und ist in 
seiner Richtung überall normal zu den 
radial verlaufenden Kraftlinien; er kehrt 
durch den Kern N zurück. So haben wir 
im Prinzip eine Art des Antriebssystems 
eines Quecksilberzählers und zwar eines 
Trommel- oder Ringzählers. Der Scheiben- 
zähler desselben Prinzips ergibt sich ohne 
weiteres aus demselben; wir brauchen bloß 
die Pole übereinander anzuordnen (Abb. 13). 


mm 1. nn un 


Abb,.13. Achsenpoliger Scheibenzähler mit Quecksilber- 
näpfen. 


Der Strom fließt nun von der Peripherie 
zum Zentrum. Die Kraftlinien, die die 
Scheibe vertikal durchdringen, stehen wieder 
normal zur Stromrichtung. 

Schließen wir in beiden Fällen den 
Anker vollständig in eine isolierte Quecksil- 
berkammer ein (Abb. 14). Die Peripherie des 


Abb. 11. Scheibenzühler mit geschlossener (Juecksilber- 
kammer. 


Quecksilberbades sei gebildet durch einen 
leitenden Ring, der mit der Stromzuführung 
verbunden ist; ebenso bilde der Hals des 
Bades einen Leiter, durch den der Strom 
abfließt. Da der spezifische Widerstand des 
Quecksilbers ungefähr 60-mal so groß ist 
wie der des Kupfers, wird der weitaus 
größte Teil des Stromes durch die Scheibe 
gehen. Es ist aber nicht einmal nötig, daß 
die Scheibe leitend sei, denn das Queck- 
silber, das doch auch ein elektrischer 
Leiter ist, folgt denselben Gesetzen wie der 
Kupferleiter, d. h. es rotiert, sobald es vom 
Strom durchflossen wird. Ist die Scheibe 
auch selbst nicht stromführend, so wird sie 
doch vom rotierenden Quecksilber mit fort- 
&Crissen. Es ist natürlich in diesem Falle 
vorteilhafter, den Drehkörper mit Flügeln 
oder Schaufeln, etwa wie ein Wasserrad, zu 
versehen. Es sei jedoch hier schon be- 
merkt, daß man von dieser Art Zähler 
Kanz abgekommen ist. | 

i Sollen die Zähler dieser ersten Gruppe, 
ie wir „achsenpolige“ genannt haben, als 
Tichtiggehende Amperestundenzähler wir- 
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ken, so brauchen wir so wie beim Kollektor- 
Wattstundenzähler außer dem Antriebs- 
moment ein Hemmungsmoment. Ist der 
Magnet ein permanenter, so ist das Antriebs- 
moment Da =2 m I direkt proportional dem 
Verbrauchsstrom; sollnun die Umdrehungs- 
zahl ein Maß für die verbrauchte Strom- 
menge sein, so brauchen wir bekanntlich 
ein Hemmungsmoment, das der Geschwin- 
digkeit proportional ist. Denn wenn das 
Gleichgewicht erreicht ist, wird: 


Da = Da (Da = Hemmungsmoment) 
und 
k I= k'n (n = Umdrehungen i. d. Sek), 


folglich ist auch: 
T T 
fIdt=k"fndt, 
0 0 


d.h. die in der Zeit T verbrauchte Elektrizi- 
tätsmenge ist proportional der Zahl der 
Ankerumdrehungen in dieser Zeit T. 
Dieses Hemmungsmoment kann erstens 
dadurch geschaffen werden, daß der Mantel- 
pol z. B. an einer oder mehreren Stellen 
durchbrochen ist (in der Abb. 15 an vier 


Abb. 15. Künstliche Wirbelstromdämpfung. 


Stellen. Es entstehen dadurch Wirbel- 
ströme an den Stellen, wo der Leiter ins 
Magnetfeld und aus demselben tritt. Das 
durch die Wirbelströme hervorgerufene 
Hemmungsmoment aber ist direkt propor- 
tional der (Geschwindigkeit. 

Man kann zweitens auf die Achse des 
Antriebssystems eine besondere Brems- 


‚scheibe aufkeilen, die sich im Feld eines 


besonderen Bremsmagneten bewegt, genau 
so wie bei den Kollektor -Wattstunden- 
zählern oder auch im Feld einer magneti- 
schen Abzweigung des permanenten Haupt- 
magneten. 

Wird nun aber der Magnet durch den 
zu messenden Strom erregt (man ist seit 
langem gänzlich davon abgekommen), 80 ist 
das Antriebsmoment, solange der Magnet 
nicht gesättigt ist, sehr annähernd dem 
Quadrate der Stromstärke proportional, als 
Hemmungsmoment tritt dann die Flüssig- 
keitsreibung des Quecksilbers ein, welche 
sehr annähernd dem Quadrate der Ge- 
schwindigkeit proportional ist, wodurch 


wieder erreicht ist, daß die Umdrehungs- 


zahl als Maß für die verbrauchte Strom- 
menge dienen kann. Ich übergehe Kon- 
struktionen, die zu weit vom Wege ab- 
liegen, wie Hemmungsmomente, erzeugt 


‘durch ein Luftflügelrad oder ein Wasser- 


rad usw. Es sei nur noch erwähnt, daß 
sich das dämpfungslose System noch am 
besten für einen Wattstundenzähler eignet, 
wenn nämlich der Antriebsmagnet von der 
Spannung erregt wird (ohne jedoch im 
Stadium der Sättigung zu sein), und das 
Hemmungsmoment von einer besonderen 
Bremsscheibe mit besonderem Bremsmagnet 
geleistet wird. 

ll. Gehen wir nun zur Theorie der 
zweiten Gruppe der Quecksilberzähler, der 
außerachsenpoligen über. \Wir sagten, 
daß sie aus dem Barluwschen Rad hervor- 
gangen sei (Alb. 16). Barlow ordnetezwischen 
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denBackeneinesHufeisenmagnetsein Queck- 
silberbad an; in dieses ließ er ein leitendes 
Zahnrad tauchen, dem er von der Achse 
aus durch eine Bürste Strom zuführte; der 
Strom floß durch das Quecksilberbad wieder 
ab. Es lag also immer gerade jener Teil 


Alb. 16. Barlowsches Rad. 


des Rades im magnetischen Feld, der in 
radialer Richtung vom ganzen Strom durch- 
flossen war; dadurch wurde auf den Anker 
ein Antriebsdrehmoment ausgeübt, welches 
direkt proportional war der mittleren Feld- 
dichte des Magneten, der Stromstärke, der 
Breite des peripherischen Ringes, der ins 
Feld taucht, und dem mittleren Abstand 
dieses Ringes vom Zentrum des Rades. 
Geben wir dem System gleich die prin- 
zipielle Form, in der es als Zähler wieder 
erscheint. Es sei (Abb. 17) M der permanente 


Abb. 17. Scheibenzähler des außerachsenpoligen Systems. 


Magnet, der mit seinen Polschuhen N und S 
in eine mit Quecksilber gefüllte Kammer Q 
ragt. In dieser Quecksilberkammer dreht sich 
um eine vertikale Achse die Kupferscheibe A 
als Anker. Der Strom endlich tritt durch 
einen Kupferstift bei + an der Peripherie 
in die Quecksilberkammer ein und tritt in 
der Nähe der Achse oder auch gleich hinter 
dem Pol durch den Stromstift — wieder 
aus. Vergleichen wir nun dieses System, 
das wir außerachsenpoliges genannt 
haben, mit dem oben behandelten achsen- 
poligen, so wird uns alsbald klar, warum 
dieses System das andere in der Zähler- 
konstruktion fast vollständig verdrängt hat. 
Denn da bier das Feld, durch welches fast 
der ganze Strom geht, auf eine kleine 
Fläche konzentriert ist, ist die Felddichte 
bedeutend größer; dazu kommt noch, daß 
wir den Abstand der Magnetpolachse von 
der Drehachse beliebig vergrößern können, 
um in derselben Proportion dag Drehmo- 
ment zu vergrößern. Das Drehmoment ist 
hier sehr annähernd durch die Formel 
wiedergegeben: 


Dazx.I.U.i.d.regs. .. (2 
worin: 


I = Stromstärke; 
x = Stromstreuungsfaktor; 


H = mittlere Felddichte; 
a = Durchmesser des Polschuhes, zugleich 
| größte Länge des wirksamen Strom- 
"i leiters; 
| Ad=durchschnittliche Länge der Projek- 
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tionen der wirksamen Stromfäden auf 


eine durch + und — gezogene Gerade 
X (Abb. 18) (gingen alle Stromfäden 


Abb. 18. Schema zu Abb. 17. 


unter dem Felde durch und träte der 
Strom unmittelbar vor dem Polschuh 
ein und unmittelbar hinter demselben 
aus, so wäre À = 1); 

r= Abstand der Polachse von der Dreh- 
achse. 


Ein praktisches Beispiel soll den Unter- 
schied in der Wirkungsweise der beiden 
Systeme noch klarer machen (Abb. 19). 


' Abb. 19. Vergleich des achsenpoligen und des außerachsen- 
poligen Systems. 


Nehmen wir einen Magneten vom Quer- 
schnitt q = 314 qmm, d.i. ein aus Rundeisen, 
Durchmesser = 20 mm, gebogener Hufeisen- 
magnet; der interpolare Abstand sei 3 mm; 
in beiden Fällen sei der Anker eine Scheibe 
von gleichem Durchmesser. 

Es ist ohne weiteres klar, daß es im 
ersten Fall einerlei ist, ob wir annehmen, 
daß der Strom in unendlich vielen Strom- 
fäden strahlenförmig von der Peripherie 
zur Mitte fließt, oder ob wirannehmen, daß 
der ganze Strom bloß an einer Stelle der 
Peripherie eintritt. Die Antriebswirkung 
wird dieselbe sein, wofern das Feld gleich- 
förmig ist, was vorausgesetzt ist. Das An- 
triebsmoment wird also gleich sein: 


R 
Da=H.I.[r.dr. (3, 
U 


Im Fall 2 aber ist: 
R 
Da,=H,.I.|r.dr. (3, 
U 


Da, verbält sich also zu Da, so wie: 


R 
H.T r.dr 
W a 
Da, R =. 
H,.Ijr.dr 
U 


Da wir denselben Magneten banutzt ha- 
ben, und im ersten Fall die Kraftlinien auf 
die Fläche X?’ m, im zweiten Fall auf die 


k? iT 
Fläche Fa verteilt sind, so verhält sich 


theoretisch die KrafuUiniendichte umgekehrt 


u h b m 


A. a ea NM, _ 4. 
wie die Flächen. Im, 71? 
ment wäre also im zweiten Fall viermal so 
groß wie im ersten Fall; praktisch stimmt 
das Verhältnis nicht ganz; es ist niedriger, 
da die Sättigung des Magneten bzw. die 
Streuung die Verhältnisse verschieben. 

Wir könnten im ersten Fall etwa auf 
ein Drehmoment von 


das Drehmo- 


R 2 
Da, = H,.I.[r.dr=500.10.10 'fr.dr 
U 


U 
= 1000 cgs ~ 1 gem 


rechnen für eine Stromstärke von 10 Amp 
unter Annahme eines guten Hartstahl- 
magneten und einer magnetischen Induktion 
B = 2000; im zweiten Fall ungefähr auf 
3,5 gem. Diese Werte reduzieren sich noch 
durch die unvermeidlichen Verluste auf 
etwa 0,8 gem im ersten Fall und 3 gem im 
zweiten Fall. 

Immerhin ist der bedeutende Vorteil 
des zweiten Systems vor dem ersten klar, 
besonders wenn wir in Rechnung ziehen, 
daß wir die Polachse bedeutend weiter von 
der Drehachse abrücken können und in 
demselben Maß an Drehmoment gewinnen. 
Es leuchtet ohne weiteres ein, daß wir uns 
auch im zweiten Fall eines Ring- oder 
Trommelankers bedienen können, u. Zw. 
mit Vorteil für das Drehmoment, da wir 
den Leiter länger halten können. Wir führen 
dann den Strom unten am Rande der 
Trommel ein und oben in der Nähe der 
Kante heraus (Abb. 20). Die Stromfäden 


Abh. 20. Schematische Darstellung eines Zählers m't nur 


eineın interpolarem Zwischenraum. 


gehen wieder senkrecht zu den Kraftlinien 
durch das Feld und das Drehmoment ist 
wieder gleich 


Da=K.H.I.R. 


Wir können ferner sowohl bei der 
Scheibe als bei der Trommel einen dop- 
pelten magnetischen Luftspalt anwenden, 
und so den Strom zweimal durch das Feld 
führen; doch darauf soll im zweiten Teil 
näher eingegangen werden. 

Hier sei nur noch bemerkt, daß das 
zweite System noch einen bedeutenden Vor- 
teil vor dem ersten voraus hat, nämlich 
den der natürlichen Dämpfung. Dadurch, 
daß einerseits die Felddichte groß ist, 
anderseits ständig Leiter in das Feld und 
aus dem Feld treten, werden sehr wirk- 
same Wirbelströme erzeugt, die das ein- 
fachste Hemmungsmoment liefern. 

Zur Theorie des Quecksilber - Motor- 
zählers gehört nun aber noch etwas, das 
eine der Hauptschwierigkeiten der Kon- 
struktion bildet. Ich habe weiter oben schon 
erwähnt, daß bei den ersten Modellen Strom- 
stifte oder Teile des Ankers in Quecksilber- 
näpfe tauchten, um den Kontakt mit den 
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Stromkabeln herzustellen. Schon anfangs 
der 90er Jahre des vorigen Jahrhunderts 
nun ging man dazu über, den Anker voll- 
ständig in das Quecksilber einzutauchen; 
dadurch erreichte man wohl einen guten 
Anlauf, den früher teils die Stifte allein, 
teils die Oxydation verhindert hatten; die 
zweite Schwierigkeit aber blieb bestehen, 
die Flüssigkeitsreibung des Quecksilbers an 
den Wänden der Kammer und am Anker. 
Diese aber wächst mit dem Quadrat der 
Geschwindigkeit. Wenn das Gleichgewicht 
erreicht ist, dann ist: Da = Da. 


Das Hemmungsmoment 
Dy = Dr -+ Dw+4 Dr 


setzt sich nun zusammen aus drei Aus- 
drücken: 


Dr (passive Reibungswiderstände, sehr 
annähernd Konstant), 

Dw (Wirbelströme, proportional der Ge- 
schwindigkeit n), 

Dr (Flüssigkeitsreibung, proportional 
dem Quadrat der Geschwindigkeit n?), 


folglich ist die vollständige Bewegungs- 
gleichung: 


Da=K.Izk+k'ntk'n:. ..d 


Ist der Zähler in seiner Konstruktion 
gut und sein Drehmoment hoch, so können 
wir k (die konstanten passiven Reibungs- 
widerstände) vernachlässigen; sie sind je- 
denfalls bedeutend kleiner als die des 
Amperestunden - Kollektorzählers, da die 
Bürstenreibung gänzlich fehlt, und die Lager- 
reibung durch das geringe Ankergewicht 
sehr reduziert ist. Infolge des Auftriebes 
des Quecksilbers hat es bekanntlich der 
Konstrukteur in der Hand, durch ein ent- 
sprechendes Gegengewicht den Lagerdruck 
auf wenige Gramm zu reduzieren. 


Es bleibt also: 
Da=K.Izkn-+tk"'n’...6 


Um diesen störenden zweiten Faktor 


unschädlich zu machen, stehen zwei Wege 
offen: 


1. Wir trachten durch geeignete konstruk- 
tive Mittel danach, das Hemmungsmo- 
ment der Wirbelstromdämpfung k'n so 
dominieren zu lassen, daß das Hem- 
mungsmoment der Flüssigkeitsreibung 
k'n? daneben vernachlässigt werden 
kann. Die erste Bedingung hierfür ist 
eine niedrige Umdrehungsgeschwindig- 
keit. Diese erste Bedingung schließt 
schon eine andere in sich, nämlich die 
einer kräftigen Wirbelstromdämpfung, 
hervorgerufen entweder durch ein star- 
kes konzentriertes Hauptfeld und ge 
ringen elektrischen Widerstand des An- 
kers, oder aber durch einen zusätzlichen 
Wirbelstromerreger, z. B. eine Brems- 
scheibe ähnlich der der Wattstunden- 
zähler. 

2. Der andere Weg ist der, die Flüssigkeits- 

reibung zu kompensieren, d. h. durch 

irgend ein Hilfsmittel in die Gl. (4) einen 

Ausdruck — kn? bineinzubringen; dies 

kann auf die verschiedenste Art gê- 

schehen, meist geschieht es auf elektro- 

magnetischem Wege. Man schwächt z. B. 

das Feld bei hoher Belastung durch 

Amperewindungen des Verbrauchssiro- 

mes, dadurch wird die Geschwindigkelt 

erhöht, da bekanntlich die Wirbelströme 
mit dem Quadrate der Felddichte ab- 
nehmen, während das Antriebsmoment 
mit der ersten Potenz der Felddichte 
abnimmt. Eine andere Art der Kompen- 
sation besteht z. B. darin, durch einen 
geeigneten, vom Strom erregten Magnet- 
kreis bloß das Antriebsmument proport- 
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tional dem Strom zu verstärken, die 
Dämpfung aber davon unbeeinflußt zu 
lassen. Es gibt natürlich noch viele an- 
dere Möglichkeiten einer Kompensation 
der Flüssigkeitsreibung, auf die ich bier 
nicht näher eingehen kann. Ein Vorteil 
ciner wirksamen. Kompensation ist, daß 
man durch sie in der Konstruktion von 
der Bedingung einer hohen Wirbelstrom- 
dämpfung frei wird. Ein entschiedener 
Nachteil aller Kompensationen jedoch 
ist der, daß sie, selbst wenn sie die Per- 
manenz des Magneten nicht gefährden, 
das an sich sehr einfache Prinzip des 
Zäblers komplizieren und den an sich 
außerordentlich geringen Spannungsabfall 
(5 bis 10 Millivolt) meist bedeutend 
erhöhen. Das wird aber recht fühlbar 
bei der Konstruktion der Nebenschlüässe 
für Starkstromzähler. 


Zur Theorie des Quecksilberzählers ge- 
hört wohl auch noch sein Verhalten gegen- 
über Temperaturveränderungen. Er ist ja 
natürlich nicht der einzige Zähler, der bei 
Temperaturerhöhung seine Konstante än- 
dert; nur machen sich beim Quecksilber- 
zähler Temperaturveränderungen viel stär- 
ker fühlbar als bei den anderen, bei denen 
meist eine teilweise Kompensation dadurch 
zustande kommt, daß die Temperaturver- 
änderungen auf Antriebsmoment und 
Bremsmoment im gleichen Sinn wirken. 


Nehmen wir in unserem Fall an, daß 
der ganze Verbrauchsstrom durch den Anker 
gehe, was bei kleinen Stromstärken nötig 
ist, um ein annehmbares Drehmoment zu 
erzielen. Das Antriebsmomcent ist vollkom- 
men unabhängig vom Widerstand des 
Zählers, immer proportional dem zu messen- 
den Verbrauchsstrom. Das Hemmungsmo- 
ment der Wirbelstromdämpfung aber ist 
vom Widerstand des Ankers abhängig, da 
die Wirbelströme begreiflicherweise schwä- 
cher werden, wenn der Widerstand des 
Ankers infolge von Temperaturerhöhung 
zunimmt. Der Zähler läuft also bei höherer 
Temperatur zu schnell. Die Möglichkeiten 
einer Kompensation sind auch hier zahl- 
reich; in der Praxis freilich fallen eine 
ganze Reihe davon aus, teils weil sie nicht 
sicher genug wirken und teils weil sie den 
Apparat zu sehr verteuern. Die einfachste 
und für Stromstärken über 10 Amp selbst- 
verständlichste Kompensation des Tempe- 
Taturkoeffizienten ist die Anwendung eines 
elektrischen Nebenschlusses aus Wider- 
standsmaterial, dessen Temperaturkoeffizient 
negativ oder O oder annähernd O ist, Man- 
ganin, Konstantan usw. Sobald nur mehr 
ein Teil des Verbrauchsstromes durch den 
Kupferanker geht, ein anderer aber durch 
den Nebenschluß ohne Temperaturkoefüi- 
zient, ist es klar, daß bei Temperatur- 
erhöhung der durch den Zähler gehende 
Strom abnimmt, das Antriebsmoment also 
geschwächt wird. Je nach dem Prozent- 
satz des Stromes, der durch den Zähler 
geht, wird sich diese Art Kompensation 
eıner vollkommenen Kompensation mehr 
oder weniger nähern. Für niedrige Strom- 
stärken freilich ist diese Art der Kompen- 
sation nicht gut anwendbar, da sie ja auf 
Kosten des Drehmomentes geht. Man muß 
hier schon zu anderen Mitteln greifen, so 
2. B. zur Verwendung eines Metalles mit 
niedrigem Treemperaturkoeffizienten für den 
Anker oder ähnlichen Mitteln, sofern über- 
haupt auf die Unempfindlichkeit des Zählers 
gegen Temperaturschwankungen so hoher 
Wert gelegt wird. 


lI. Teil: Konstruktion. 


y Ehe wir überhaupt auf diesen Teil des 
ortrages näher eingehen, müssen wir uns 
über einige Fragen vollkommen klar sein: 
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1. Welche berechtigte Anforderungen stellt 
die moderne Industrie an einen Elektri- 
zitätszähler, welche im besonderen an 
einen Amperestundenzähler? 

2. Welche spezielle Anwendungsgebiete er- 
öffnen sich dem Quecksilberzähler, die 
den anderen Zählern zum Teil oder ganz 
verschlossen sind? = 


Die Antwort auf die erste Frage ist 
lange nicht so einfach wie es aussieht. 

Gehen wir aber diesen Anforderungen 
zu Leibe, also: 

1. Der Zähler soll richtig zeigen. 

2. Seine Eichung soll konstant bleiben. 

3. Das Drehmoment soll boch sein, min- 
destens hoch genug, um für geringere 
Reibungsfehler im Zählwerk oder in der 
Lagerung des Ankers bzw. der beweg- 
lichen Teile, die sich im Laufe der Zeit 
einstellen mögen, aufkommen zu können. 

4. Er soll so wenig Wartung bedürfen als 
möglich, soll aber doch leicht nachkon- 
trollierbar sein, tunlichst an Ort und 
Stelle. 

5. Er soll geringen Eigenverbrauch haben, 
besonders geringen ständigen Eigenver- 
brauch sowie geringen Spannungsabfall, 
soll nicht leerlaufen, gegen Kurzschlüsse 
und Überspannung unempfindlich sein, 
muß gut isoliert sein und muß eine 
mäßige Überlastung dauernd, eine größere 
wenigstens einige Zeit aushalten können, 
ohne Schaden zu nehmen. 

6. Er soll für Temperaturschwankungen 
möglichst wenig empfindlich sein. 

Zu diesen Anforderungen an die elek- 
trischen Eigenschaften gesellen sich nun 
eine Reihe Anforderungen an die mecha- 
nischen Eigenschaften des Zählers, er 
soll insbesondere: 

7. Solide sein, staubdicht abschließen, be- 
quem abzulesen sein usw. 

8. Der Elektrizitätszähler, besonders aber 
der Amperestundenzähler, soll billig sein. 

Vom Quecksilber-Motorzähler fordert 
man außerdem: 

9. daß das Ausfließen des Quecksilbers wäh- 
rend des Transportes unmöglich sei und 
er leicht und rasch in Betrieb gesetzt 
werden könne. 


Besondere Anwendungsgebiete für den 
Quecksilber-Motorzähler sind: 


a) Seine Verwendung überall dort, wo 
die elektrischen Kontakte besonders 
gefährdet sind, wie an der Meeres- 
küste, in chemischen Betrieben usw. 

b) Als Starkstromzähler besonders über 
200 Amp, da er in diesem Falle infolge 
seines geringen Spannungsabfalles 
eines bedeutend kleineren Neben- 


schlusses bedarf als irgend ein anderer’ 


Zäbler. Die Konstruktion muß natür- 
lich auf diese beiden Punkte Rücksicht 
nehmen und darf eventuelle Schwierig- 
keiten nicht auf ihre Kosten zu lösen 
versuchen. 


Die Anforderungen, die die Praxis an 
den Quecksilberzähler stellt und die mit 
der obigen Aufzählung lange nicht er- 
schöpft sind, sind vielfach widerstreitend. 
Die für die konstruktive Ausführung maß- 
gebenden leitenden Ideen sind keineswegs 
identisch von einer Fabrik zur anderen. 
Wenn ich daher diesem Teile des Vortra- 
ges das Fabrikat der Isaria-Zählerwerke 
zugrunde lege und von den leitenden Ideen 
ausgehe, die uns geführt haben, so liegt mir 
dabei natürlich die Absicht ferne, diese als 
allgemein gültige Normen hinzustellen. Die 
Anforderungen, denen unser Zähler genü- 
gen sollte, waren folgende: 

1. Der Zähler sollte ein hohes Drehmoment 
besitzen, u. zw. zum mindesten 1 gem 
pro Amp Verbrauchsstrom. 
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2. Die Feblerkurve des Zählers sollte zwi- 
schen !/, der Belastung und Vollast 
keine größeren Abweichungen vom Soll- 
werte zeigen als 1 bis 1,5°/,; der Anlauf 
aber sollte bei 0,5 °/, der Belastung sicher 
erfolgen; bei 50°/, Überlastung sollte der 
Fehler höchstens 3°/, betragen. 

3. Dies sollte, wenn möglich, erreicht wer- 
den ohne Zuhilfenahme einer Kompen- 
sation der Flüssigkeitsreibung, um das 
Prinzip so rein als möglich zu erhalten 
und den Zähler einfach zu gestalten. 

4. Der Zähler sollte für den Transport ge- 
gen jedes Ausfließen des Quecksilbers 
gesichert sein und dennoch sofort da- 
nach, u. zw. ohne daß es nötig wäre, ihn 
zu öffnen, betriebsbereit sein. 

5. Er sollte solide und dennoch gefällig in 
der Form und billig sein. 


Die Aufgaben, die wir uns gestellt haben, 
waren ziemlich umfassend und schwierig, 
manche Punkte schienen im Anfang unver- 
einbar miteinander, so z. B. die Forderung 
einer einwandfreien Fehlerkurve und die, 
sie ohne Kompensation der Flüssigkeits- 
reibung zu erzielen. 

Doch gehen wir nun auf die einzelnen 
Punkte näher ein: 

Die Forderung nach einem hohen An- 
triebsmoment bedingte in erster Linie einen 
kräftigen Erregermagneten und möglichst 
gute Ausnutzung desselben. 

Der Dauermagnet ist ohne Zweifel einer 
der wichtigsten Bestandteile des Queck- 
silberzählers, der einen ganz wesentlichen 
Einfluß auf die Qualitäten des Zählers aus- 
übt. Ich spreche nur von Quecksilber- 
zählern mit Dauermagneten, da sich jene 
mit Magneten, die von der konstanten Span- 
nung erregt werden, ganz überlebt haben; 
das ist leicht begreiflich, da diese Art Zähler 
bei 110 V bis zu 4 Watt und darüber stän- 
digen Eigenverbrauch hatten, also einen 
der bedeutendsten Vorteile des Ampere- 
stundenzählers mit Dauermagneten, nämlich 
den, keinen ständigen Eigenverbrauch zu 
haben, nicht besaßen. Den Dauermagneten 
nun hat der Quecksilberzähler einerseits 
mit den anderen Amperestundenzählern mit 
oder ohne Dämpfung gemein, anderseits mit 
den bis zu einer hohen Stufe der Vollkom- 
menheit entwickelten Drehspul-Meßinstru- 
menten. Ich kann mich deshalb kurz 
fassen, indem ich mich in der Behandlung 
der magnetischen Ausmaße des Dauermag- 
netes, der Polschuhe und des interpolaren 
Zwischenraumes eng an die entsprechenden 
Ausmaße der Meßinstrumente anlchne. 

Es kommt selbstverständlich beim per- 
manenten Magneten in erster Linie auf seine 
Konstanz an; diese ist Funktion: 

1. des Materials, 

2. der Behandlung des magnetisierten Stah- 
les und 

3. der geometrischen Ausmaße des Mag- 
neten, der Polschuhe und des interpolaren 

Zwischenraumes. 


Ich übergehe die beiden ersten Punkte. 
Jede Firma weiß, was sie aufs Spiel setzt, 
wenn sie nicht den besten Magnetstahl zu 
ihren Dauermagneten verwendet. Die Fir- 
men haben es heute übrigens nicht schwer 
in dieser Beziehung, da auclı die Metallurgie 
in den letzten Jahrzehnten ganz bedeu- 
tende Fortschritte gemacht hat. Was die 
Behandlung des fertig magnetisierten Stahles 
(meist Hufeisenmagnete) betrifft, so halte 
ich mich an den herrschenden Brauch, nicht 
aus der Schule zu schwatzen. Jede Firma 
hat ihre besonderen Methoden, ihre Mag- 
nete künstlich zu altern und gegen Magnet- 
verluste durch mechanische und elektrische 
Erschütterungen zu schützen. Jede Firma 
hat da ihre oft teuer erkauften Erfahrun- 
gen, die sie leiten. Verlassen wir uns also 
da auf diese. 
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Bleibt nun noch der dritte Punkt, näm- 
lich die geometrischen Ausmaße des Stahl- 
magneten, der Polschube und des inter- 
polaren Zwischenraumes. Ohne mich hier 
auf theoretische Details einzulassen, will ich 
nur bemerken, daß die Maße, auf die es bei 
einem Hufeisenmagnet ankommt, folgende 
sind: 

1. Die Länge des Magneten. 


2. Der Querschnitt desselben, wobei gleich 
zu bemerken ist, daß Stahlbänder von 
jeher die besten Resultate geliefert ha- 
ben, und daß es eine obere Grenze, von 
sagen wir 12 mm Dicke des Stahles, 
nicht zu überschreiten ratsam erscheint. 

3. Die Länge des interpolaren Zwischen- 
raumes und 


4. der Querschnitt desselben. 


Hookham, einer der bekanntesten eng- 
lischen Zählerkonstrukteure, hat da schon 


1887 folgende praktische Formel aufge- 
stellt: 


= T >70, 
p- Im 
wobei: 
Im = Länge des Magneten, 
qm = Querschnitt des Magneten, 
lp = Länge des interpolaren Zwischen- 
raumes, 


qp = Querschnitt des interpolaren Zwi- 
schenraumes. 


Der Magnet wird also umso konstan- 
ter sein, je länger er ist, je geringeren 
Querschnitt er besitzt, je kürzer der Weg 
der Kraftlinien im interpolaren Zwischen- 
raum ist und je breiter dieser Weg ist. Ich 
trage keinerlei Bedenken, diese Formel für 
die heutigen Ställe, so wie sie ist, hinzu- 
nehmen und sie bei der Wahl der magne- 
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Abb. 21. Schematische Darstellung der Wirkungsweise des 
Quecksilberzählers der Isaria-Zählerwerke A-G. 


tischen Ausmaße eines Quecksilberzählers 
zugrunde zu legen. Gleichwohl willich be- 
ınerken, daß Heinrich und Bercovitz im 
3, Bd. des „Handbuches der Elektrotechnik“ 
den Konstanzfaktor auf 100 ansetzen undin 
einer Zusammenstellung der Konstanzfak- 
toren der Meßinstrumente verschiedener 
Firmen teils weit niedrigere, teils aber weit 
höhere Faktoren (bis 500) nachwiesen. Das 
scheint mir nun freilich etwas übertrieben. 

Halten wir uns also an einen Faktor 


zwischen 70 und 100, und wir gehen sicher, | 


den praktischen Anforderungen, die man 
an die Konstanz des Dauermagneten des 
Quecksilberzählers stellen kann, zu genü- 
gen. Der Konstanzfaktor des Zählers der 
Isaria-Zählerwerke ist mit 100 angesetzt. 
Für das Drehmoment kommt nun in 
zweiter Linie natürlich die Wahl einmal des 
Funktionsprinzipe und dann der Ausmaße 


des Ankers und der Polschuhe in Betracht. 
Theoretische Erwägungen und eine große 
Anzahl praktischer Versuche haben uns 
dahin geführt, für unseren Zähler: 


i. Das außerachsenpolige System zu wählen, 
auf das ja schon im ersten Teil dieses 
Vortrages, als auf das Vorteihaftere, hin- 
gewiesen wurde. 


9, Den Anker in Glockenform zu bauen, und 
3. die organische Anordnung von Anker 


und magnetischem Feld so zu treffen, 
daß, ähnlich wie bei den Drehspulinstru- 
menten, ein zylindrischer Eisenschluß- 
kern mit den beiden Polschuhen zwei 
interpolare Zwischenräume bildet, in wel- 
chen der vom Hauptstrom durchflossene 
Kupferanker frei rotiert, wie das Schema 
in Abb. 21 und die Abbildungen des fer- 
tigen Zählers in Abb. 22 u. 23 zeigen. 
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Abb. 23. Bchnitt durch den Isaria-Zühler. 


Polschuhe und Eisenschlußkern sind in 


die Quecksilberkammer eingebaut; der Strom 
tritt bei + in die Kammer ein, steigt zum 
größten Teil im magnetischen Feld in der 
Kupfertrommel links auf, geht quer durch 
den Boden der Trommel und steigt rechts 
wieder im magnetischen Feld nieder, um 
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bei — auszutreten. Wir haben gefunden, 
daß diese Anordnung im Wirkungsgrad be |! 
deutend günstiger ist als die andere, näm- ; 
lich bei Anwendung nur eines interpolaren 
Zwischenraumes den Strom unten ein- und 
oben austreten zu lassen. 

Es war uns auf diese Weise möglich, | 
trotz eines Konstanzfaktors von 100 und | 
eines Gesamtgewichtes von bloß 4 kg ein 
Drehmoment von 6,5 bis 7 gem für 5 Amp ' 
zu erzielen. Bringt man 1,5 bis 2 gem für 
die Regulierung und die Verluste im Ge- 
häuse usw. in Abrechnung, 80 bleiben 5 gem, 
d. i. 1 gem pro 1 Amp Verbrauchsstrom. 

Für die Wahl der geometrischen Aus- 
maße waren natürlich die zweite und 
dritte Forderung, die wir uns gestelt | 
haben, von entscheidendem Einfluß, d. i. die 
Forderungen nach einer guten Feblerkurve 
ohne Zuhilfenahme irgend einer Kompen- | 
sation der Flüssigkeitsreibung. | 
Da das Hemmungsmoment der Flüssig 
keitsreibung mit dem Quadrate der Ge- 
schwindigkeit zunimmt, während das Hem- 
mungsmoment der Wirbelstromdämpfung | 
nur mit der ersten Potenz der Geschwindig 
keit zunimmt, und eben dadurch ein wesent- 
licher Faktor des Prinzips der Motorzähler 
mit Wirbelstromdämpfung wird, so war es 
von vornherein klar, daß die Umdrehungs- 
geschwindigkeit niedrig gehalten werden 
mußte. Es mußte für eine ausreichende 
Wirbelstromdämpfung gesorgt werden. Die | 
Trommel wurde also der Scheibe vorgezo- 
gen, da die erstere bei im übrigen gleichen 
mathematischen Ausmaßen mit Rücksicht 
auf ein gleich großes Antriebsmoment, der 
Entwicklung von Wirbelströmen günstigere 
Bedingungen bietet, einmal dadurch, dab 
denselben ein elektrisch kürzerer Weg ge- | 
boten ist, über den sie sich außerhalb des | 
Feldes schließen, und zweitens dadurch, | 
daß scharfe Kanten der Polschuhe, also 
plötzlicherer Übergang des Leiters aus der 
nicht magnetischen Sphäre in das magne- 
tische Feld viel wirksamer und leichter aus- | 
zubilden sind. | 
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Abb. 24. Eichkurven. 


Ich gebe hier als Beispiele (Abb. 24: 


A. Die Kurve eines Zählers für 5 Amy | 
(220 V) mit Blechgehäuse und Rollen- 
zählwerk. 

3300 Ankerumdrehungen = 1 KW Std. 
33 Anker-Umdr/Min | bei Vollast. 
5 gem Drehmoment | 

B. Die Kurve eines Zählers für 5 Amp 
(110 V) in gußeisernem Gehäuse, mit 
Zeigerzählwerk. 
1800 Ankerumdrehungen = 1 KW Std. 

33 Anker-Umdr/Min \ pei Vollast. 
5 gem Drehmoment | 


C. Die Kurve eines 10 Amp-Zäblers. 
24 Ankerumdrehungen = 1 Amp St. 
40 Anker-Umdr/Min 


l bei Vollast. 
7,5 gem Drehmoment | as 


Diese Kurven beweisen zur genüß®:, dab 
es uns gelungen ist, den ersten drel Anfor- 


ee 
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derungen vollkommen gerecht zu werden; 
die Zähler haben ein relativ hohes Dreh- 
moment, ihre Kurven weichen zwischen 
Vollast und !/, der Belastung nur um 1°, 
von der Nullinie ab, und sie entbehren jeder 
Kompensation der Flüssigkeitsreibung. 


Die Lösung dieser drei Fragen schien 
so einfach und doch war sie nur durch 
harten Kampf zu erringen; ich komme da- 
mit zu dem wichtigsten Punkte in der Kon- 
struktion von Quecksilber - Motorzählern, 
dem Kampf mit den Luftblasen, die ent- 
weder gleich bei der ersten Füllung der 
Quecksilberkammer nicht auszutreiben sind 
oder aber auf dem Transport wieder ein- 
dringen und dann den Anlauf des Zählers 
gefährden. Wir brauchen nur die Patent- 
schriften der letzten 20 Jahre, die sich auf 
Quecksilber-Motorzähler beziehen, durchzu- 
blättern, um zu dem Schluß zu kommen, 
daß das Konstruieren von Quecksilber- 
Motorzählern überhaupt in erster Linie in 
nichts anderem besteht, als in der Lösung 
der Frage: Wie treibe ich die Luft aus der 
Quecksilberkammer aus oder aber, wie 
mache ich sie unschädlich. Eine ganz statt- 
liche Reihe dieser Patentschriften beginnen 
so oder äbnlich: „Die Hauptschwierigkeit in 
der Konstruktion von Quecksilberzählern 
ist, die Luftbläschen aus der Quecksilber- 
kammer auszutreiben usw.“, dann folgen 
mehr oder minder glückliche Lösungen 
dieses an sich so einfach aussehenden 
Problems. Wieso diese Luftbläschen so 
schädlich sind, ist leicht zu erklären. In- 
folge der bedeutenden Oberflächenspannung 
des Quecksilbers ist dieses bekanntlich 
nicht imstande, zwischen zwei Kapillar- 
ächen, die man in ein Quecksilberbad 
taucht, auf dasselbe Niveau emporzusteigen, 
die das Bad hat, vorausgesetzt, daß diese 
Flächen nicht vom Quecksilber genetzt 
werden. Kapillarabstände sind aber für das 
Quecksilber schon alle Flächen, die näher 
als 1 mm aneinanderrücken. Es ist also 
erklärlich, daß das Quecksilber, das zwi- 
schen Anker und Seitenwände der Queck- 
silberkammer eindringen soll, sich dagegen 
sträubt, alle Räume einzunehmen sucht, die 
ihm seine Öberflächenspannung einzuneh- 
men gestattet, also jede, auch die geringste 
Unregelmäßigkeit in den Zwischenräumen, 
sofort dadurch verschärft, daß es sich gegen 
die Stelle des breiteren Zwischenraumes 
ziebt und dort mit seinem Eigengewicht 
gegen die Wände preßt, den einen Teil des 
Ankers, sei es Trommel oder Scheibe, ge- 
gen die Wand der Kammer drückend; 
drückt man nun den Anker mit Gewalt in 
seine normale Lage zurück (immer auf die 
Gefahr hin, die Achse total zu verbiegen, 
so Kräftig ist der Druck des Quecksilbers), 
so wandert das Quecksilber an eine andere 
Stelle, die einen breiteren Zwischenraum 
läßt und schließt dabei, wenn es von meh- 
reren Seiten zugleich dorthin strömt, die 
vor sich hergetriebene Luft ein; die Luft- 
blase ist wie in einer soliden Tasche zu- 
sammengequetscht und alle Bemühungen, 
sie auszutreiben, sind vergeblich, da der 
Druck des Quecksilbers um Vieles größer 
ist als der Auftrieb der Luftblase. Dreht 
man den Anker von Hand an, so wandert 
die Luftblase mit Vorliebe rundum mit; an 
ein Funktionieren des Apparates ist unter 
solchen Umständen natürlich nicht zu den- 
ken. Es schienen also enge Zwischenräume 
und größere Ausmaße des Ankers von vorn- 
herein verpönt; die waren aber ein Haupt- 
erfordernis für die Erfüllung der ersten 
drei Forderungen, die wir uns gestellt hatten. 
Glücklicherweise ist der Ausweg nicht so 
ganz hoffnungslos versperrt. Saugt man 
die Luft aus dem Zähler, ehe man ihn mit 
Quecksilber füllt, so verschmäht dieses auch 
die engen Kapillarräume nicht, wie ja die 
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Thermometerröhre zur Genüge beweist. 
Gehen wir einen Schritt weiter: Bringen 
wir Quecksilberkammer und Anker so in 
ein mit Quecksilber gefülltes Gefäß, daß 
keines von beiden Luftblasen mit unter das 
Quecksilber nimmt, was sebr leicht zu be- 
werkstelligen ist, so brauchen wir nun nur 
mehr den Anker in die Quecksilberkammer 
einzuführen, diese zu verschließen und aus 
dem mit Quecksilber gefüllten Gefäß heraus- 
zuheben und wir sind sicher, daß der fer- 


tige Körper des Zählers keine Luftblasen 


enthält. Nun haben wir aber ein hohes 
Interesse daran, die Quecksilberkammer, 
sobald sie einwandfrei gefüllt ist, vor dem 
Wiedereindringen von Luft zu bewahren, 
da man dem Konsumenten nicht zumuten 
kann, erst irgendwelche mehr oder minder 
komplizierte Manipulationen vorzunehmen, 
um den Zähler nach dem Transport wieder 
betriebsfäbig zu machen. Ich komme da- 
mit auf die vierte Forderung, die wir uns 
gestellt haben, zu sprechen, nämlich die, 
daß der Zähler für den Transport gegen 
jedes Ausfließen des Quecksilbers gesichert 
und dennoch sofort danach, u. zw. ohne daß 
es nötig wäre, ihn zu Öffnen, betriebsbereit 
sein sollte, d. h. nichts anderes, als ihn 
gleichzeitig vor dem Eindringen von Luft- 
blasen in die Quecksilberkammer zu schützen. 
Es ist uns dies gelungen durch die Anord- 
nung eines Doppelverschlusses, der mit der 
zwangsweisen Arretierung gleichzeitig spielt. 

Die Nabe b des Ankers a (Abb. 25) wurde 
zu diesem Zwecke als Konus ausgebildet, der 
genau in die entsprechende konische Ver- 
tiefung im Deckel c derQuecksilberkammer d 
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Abb. 25. Doppelverschluß des Isaria-Zählers. 


paßt. Dieser ist innen mit Widleder e be- 
legt, so daß eine vollständige Abdichtung 
der Kammer gegen den Hals f des Deckels 
erfolgt, sobald der Anker angehoben und 
gegen den Deckel gepreßt wird. Dieses 
Anheben des Ankers geschieht durch eine 
kräftige Spiralfeder g. Die Feder sucht die 
auf. den Hals des Deckels aufgeschliffene 
Hülse h emporzudrücken und wird daran 
durch den Arretierungshebel i verhindert. 
Über dieser Hülse h sitzt das mit Wildleder 
belegte Gegengewicht l, welches auf die 
Achse m fest aufgeschraubt ist. Wird nun 
der Arretierungshebel i in Tätigkeit gesetzt 
(u. zw. durch das Tiefstellen der Arretierungs- 
schraube z) (Abb. 26), so drückt die Feder g 
zunächst die Hülse h gegen das Gegen- 
gewicht ! und schließt den Hals des Deckels 
nach außen hin vollständig ab. Beim wei- 
teren Entspannen der Feder g hebt diese 
die Hülse h samt dem nun auf ihr sitzenden 
Gegengewicht an und drückt die Nabe des 
Ankers, der ja ebenso wie das Gegen- 
gewicht fest auf die Achse aufgeschraubt 
ist, gegen den Deckel, verschließt also die 
Kammer ein zweites Mal. Die Luft, die im 
Hals des Deckels beim ersten Abschließen 
nach außen mit eingeschlossen wurde, kann 
also nicht mehr in die Kammer eindringen, 
wenn der Zähler gestürzt wird. 

Um zu verhindern, daß der Zähler ab- 
genommen werde, ehe er arretiert ist, ver- 
deckt der plombierbare Kopf n der Arre- 
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tierungsschraube die oberste Befestigungs- 
schraube o des Zählers, so lange derselbe 
entarretiert, also nicht verschlossen ist; um 
überhaupt an diese Befestigungsschraube 
gelangen zu können, muß man vorher die 


Abb. 2%. Zwangsweise Arretierung des Isaria-Zählers. 


Arretierungsschraube tiefstellen und da- 
durch die Quecksilberkammer verschließen. 

Es ist damit auch der vierten Anforde- 
rung Genüge geleistet. Der Zähler ist gegen 
das Ausfließen des Quecksilbers und gegen 
das Eindringen von Luft während des 
Transportes gesichert und sofort danach 
betriebsbereit. 

Ob wir auch der fünften Anforderung 
nach gefälligem Außeren Genüge geleistet 
haben, tüberlasse ich dem Urteil jedes 
Einzelnen. 

Einige nebensächliche Konstruktions- 
details sind nun rasch erledigt. So die 
Isolation der Quecksilberkammer. Es ist 
eigentlich selbstverständlich, daß die Queck- 
silberkammer gegen das Quecksilber iso- 
liert sein muß, es geschieht dies am besten 
durch Lack oder eines der bekannten Iso- 
liermaterialien wie Fibre, Preßspan, Papier 
usw. Es kommt dabei aber viel eher darauf 
an, zu verhindern, daß das Quecksilber 
mit der Kammer in engen elektrischen Kon- 
takt trete, z. B. durch Amalgamieren, als 
einen hohen Isolationswiderstand zu erzielen; 
die elektromotorischen Kräfte, die hier in 
Frage kommen, sind ja äußerst gering. 
Ich komme damit auf die Frage der Stark- 
stromzähler auf Nebenschluß zu sprechen. 
Hier wird der Vorteil eines kompensations- 
losen Zählers erst so recht klar. Da der 
Spannungsabfall im Zähler beim Durchgang 
von 10 Amp z. B. 8 bis 9 Millivolt beträgt, 
so ist ohne weiteres einzusehen, daß der 
Nebenschluß außerordentlich kurz gehalten 
werden kann, noch bedeutend kürzer als 
die Nebenschlüsse der Meßinstrumente für 
dieselben Stromstärken. Die Länge der 
Widerstandsbleche eines Nebenschlusses für 
5000 Amp z. B. ist 40 mm für einen Span- 
nungsabfall von ca 33 Millivolt. Rechnet 
man 3 m Zuleitungskabel von 31 qmm 
Querschnitt, also ca 16,5 Millivolt Span- 
nungsabfall in diesen, so bleiben 7 bis 
8 Millivolt für die beiden Anschlußklem- 
men, die zur Verhinderung der thermischen 
Ströme aus Widerstandsmaterial bestehen, 
deren eine aber gleichzeitig zur Einregu- 
lierung des Zählers dient. 

Wir haben auch bei den Zählern für 
niedere Stromstärken an der Regulierung 
durch elektrischen Nebenschluß festgehalten; 
es gehen beim 5 Amp-Zähler ungefähr 4 bis 
5°/,, beim 10 Amp-Zähler 30 bis 40°), des 
Stromes durch den Nebenschluß, bei höheren 
Stromstärken entsprechend mehr. Wir ha- 
ben bereits im theoretischen Teil bemerkt, 
daß der Zähler umso unabhängiger von 
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Temperaturschwankungen wird, je größer 
der Prozentsatz des Stromes ist, der durch 


den Nebenschluß geht. Ä 


Was nun den Wattverbrauch des Zählers 
betrifft, so ist dieser so gering, daß er über- 
haupt nicht in Betracht kommt. Er beträgt 
beim 10 Amp-Zähler ea 0,1 Watt und in dem 
weiter oben betrau!ıteten Nebenschluß für 
5000 Amp erst 16% Watt; kein anderer 
Zähler hat für so huh> Stromstärken einen 
so geringen Eigenverbrauch aufzuweisen. 


Zusammenfassung. 


Es wird im ersten Teil ein Überblick über 
die historisch-theoretische Entwicklung der ver- 
schiedenen Typen der Quecksilber-Motorzähler 


gegeben. 


Die Gruppe der achsenpoligen Zähler, 
ohne natürliche Wirbelstromdämpfung, wird mit 
der Gruppe der außerachsenpoligen Zähler, 
mit natürlicher Wirbelstromdämpfung, in ihrer 
Die Be- 
wegungsgleichung der zweiten Gruppe, die 
heute ausschließlich das Feld beherrscht, wird 
diskutiert, besonders werden die Mittel behan- 
delt, den störenden Faktor der Flüssigkeitsrei- 


magnetischen Wirkung verglichen. 


bung unschädlich zu machen. 


‚Im zweiten Teil wird auf die Konstruktion 
des Isariazählers näher eingegangen und zwar 
an Hand der Forderungen eines hohen Dreh- 
moments, einer guten Fehlerkurve, des Fehlens 
jeder Kompensation der Flüssigkeitsreibung, 
der Transportsicherheit und Betriebsbereit- 
schaft und eines gefälligen Äußeren und mäßi- 
gen Preises. Der Doppelverschluß desselben 
verbunden mit der zwangsweisen AÄrretierung 


wird genau beschrieben und erklärt. 


Die Elektrizität im Hause.!) 
Von Georg Dettmar, Groß-Lichterfelde-Berlin. 


(Fortsetzung von S. 657.) 


Das zweite große Anwendungsgebiet, 
welches wir nunmehr behandeln wollen, ist 
das elektrische Kochen. Während bei 
der elektrischen Beleuchtung die Vorzüge 
allgemein bekannt und anerkannt sind, lie- 
gen die Verhältnisse hier erheblich anders. 
Im großen Publikum herrscht bezüglich des 
elektrischen Kochens noch große Unkenntnis. 
Allerdings, so viel ist im allgemeinen darüber 
schon bekannt, daß man das elektrische 
Kochen für das Ideal hält, wenn es aus- 
führbar wäre. Anders dagegen ist die Mei- 
nung bei den Fachleuten. Im großen gan- 
zen muß man sagen, daß die Ansicht der 
Fachleute dahin geht, daß das elektrische 
Kochen nieht durchführbar sei, weil es sich 
zu teuer stelle. Leider muß man immer 
wieder feststellen, daß in diesem Punkte 
eine unglaubliche Unkenntnis fast überall 
verbreitet ist, daß es wirklich an der Zeit 
ist, hier einmal Wandel eintreten zu lassen. 
Wenn man mit Elcektrotechnikern, wie ich 
dies in letzter Zeit mehrfach getan habe, 
vom elektrischen Kochen spricht, so be- 
kommt man sofort erwidert, daß das eine 
ganz aussichtslose Sache sei, denn es sei 
viel zu teuer und könne nur für Millionäre 
Interesse haben. Dieses Urteil ist nun un- 
gefähr ebenso falsch wie es verbreitet ist, 
und ich freute mich daher, daß der Vor- 
stand des Verbandes meiner Anregung, die 
Elektrizität im llause zum Thema dieser 
Versammlung zu machen, entsprochen hat, 
damit hier endlich einmal dieses Vorurteil 
aus der Welt geschafft werden kann, denn 
diese Versammlungen bilden eine vorzüg- 
liche Gelegenheit, die Ansichten der Elek- 
trotechniker richtig zu stellen. Ein be- 
kannter Fachmann sagte mir einmal, daß 
seiner Ansicht nach die Elektrotechniker 


1) Vortrag. gehalten auf der XIX. Jahresversumm- 


lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Mün- 
chen 1911. 
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wäre. Der Teekocher ist noch besonders 
interessant. Er wurde vor einigen Monaten 
ohne Inhalt eingeschaltet, wobei das Blech- 
gefäß z. T. geschmolzen ist. Der Heiz- 
widerstand blieb aber völlig intakt 
und wurde in einen neuen Kessel einge- 
baut. Die vorstehend aufgeführten Appa- 
rate sind von der Firma Il. Helberger, 
München, hergestellt. Es sind dies natür- 
lich nicht vereinzelte Stücke, sondern es 
werden leicht solche noch in größerer 
Zahl vorgeführt werden können, wenn 
man sich nach dieser Richtung bin Mühe 
geben wollte. Die Chemisch -elektrische 
Fabrik Prometheus hat z. B. auf meine Ver- 
anlassung hin zwei Apparate hier ausge- 
stellt, welche gleichfalls seit ca. 11 Jahren in 
fast täglicheın Gebrauch sind. Ich will Ihnen 
aber noch einen anderen Beweis erbringen, 
der ohne weiteres Ihnen zeigen wird, wie 
wenig empfindlich die elektrischen Apparate 
gemacht werden können. Ich führe Ihnen 
hier ein Bügeleisen der „Therma“, Fabrik 
für elektrische Heizung, und einen Topl 
der Chemisch - elektrischen Fabrik Pro- 
metheus vor, welche für 110 V bestimmt 
sind. Ich erhöhe die den Apparaten zu- 
geführte Spannung allmählich bis auf das 
Doppelte, ohne daß dieselben Schaden 
leiden. Es hält nun nicht etwa gerade 
dieses Bügeleisen das aus, sondern jeder 
Apparat dieser Konstruktion. Ich habe in 
den Werkstätten dieser Fabrik persün- 
lich mir einen beliebigen Apparat heraus- 
suchen dürfen, mit dem der gleiche Ver- 
such. gemacht wurde und der dann nach- 
her noch einer Hochsparnungsprüfung aus- 
gesetzt wurde Es zeigte sich dabei, dab 
das Bügeleisen eine 1200 V-Prüfung nach 
dieser äußerst starken Überanspruchung 
noch tadellos ausgehalten hat. Beim Ofi- 
nen des Widerstandes ergab sich, daß der- 
selbe völlig intakt war, daß aber der Glim- 
mer, welcher dabei verwendet worden ist, 
der Zerstörung nahe war. Ich glaube, dab 
das ein ganz instruktiver Beweis dafür ist, 
welche Unempfindlichkeit man heute bei 
solchen Apparaten schon erreicht hat. 


Ein zweiter Einwand, der immer gegen 
das elektrische Kochen gemacht wird, ist 
der, daß die Apparate durch Trockengehen 
so leicht leiden. Auch dieser Einwand ist 
heute so gut wie hinfällig, da fast alle Fa- 
briken elektrischer Kochapparate Einrich- 
tungen ausführen, welche ein etwaiges 
Trockengehen von Kochapparaten ohne 
weiteres unschädlich machen. Diese Ein- 
richtungen beruhen darauf, daß bei über- 
mäßiger Temperatur des Kochapparates 
ein leicht schmelzbarer Teil sich löst und 
dadurch der Strom unterbrochen wird. 
Jeder Klempner ist in der Lage, die Löt- 
stelle wieder zu ersetzen, so daß der Ap- 
parat dann, wenn ein solches Versehen 
einmal mit ihm passiert ist, wieder ge 
brauchsfähig ist. Die Firmen Prometheus 
Frankfurt a. M.- Bockenheim, Therma in 
München und Elektra-Lindau i. B. liefern 
Kochtöpfe mit solchen Sicherheitseinrich- 
tungen, so daß also diese Einwendungen 
gegenstandslos sind. Da man auch sonst 
bezüglich der Konstruktion und dem Auf- 
bau von Apparaten, namentlich bezüglich 
leichter Auswechslung des die Wärme ent- 
wickelnden Teiles, bedeutende Fortsehritte 
gemacht hat, so ist man berechtigt, heute 
zu sagen, daß die elektrischen Kochapparate 
dauerhaft und praktisch brauchbar sind. 


Bezüglich der Art des elektrischen 
Kochens hat man zwei grundsätzlich ver- 
schiedene Systeme zu unterscheiden, das 
Kochen mit Herden und Heizplatten und 
das Kochen mit direkt beheizten Töpfen. 
Beide Systeme haben ihre eigenen Vorzüge, 
und es ist heute noch nicht abzusehen, 
ob eins, der beiden?in Zukunft das am 


die größten Gegner des elektrischen Kochens 
seien und ich muß offen gestehen, daß ich 
diesem Herrn darin Recht gebe. Ich habe 
in letzter Zeit vielfach Gelegenheit genom- 
men, mit Fachleuten über dieses Thema 
zu sprechen und habe diese Ansicht 
immer wieder bestätigt gefunden. Leider 
habe ich aber immer konstatieren müssen, 
daß diejenigen, die mit so positiven Auße- 
rungen auftraten, noch nicht die Gelegen- 
heit wahrgenommen haben, sich über dieses 
Gebiet zu informieren. Wenn man sonst 
einen Elektrotecliniker, der ja nicht alle 
Zweige seines Faches gleichmäßig beherr- 
schen kann, über irgend ein Spezialgebiet 
befragt, das er nicht besonders beherrscht, 
so wird er in den meisten Fällen ohne 
weiteres darauf hinweisen, daß er darin 
nicht zuständig sei. Anders ist das aber 
beim elektrischen Kochen. Dort glaubt 
jeder, Urteil und Sachkenntnis in Anspruch 
nehmen zu können, ohne sich die Mühe 
genommen zu haben, das Gebiet gründlich 
durchzuarbeiten. Auf diese Weise ist das 
falsche Urteil entstanden und erhalten wor- 
den. Nur wenige der Fachleute haben sich 
der Mühe unterzogen, das einschlägige 
Material durchzuarbeiten, und sind zu der 
Ansicht gekommen, daß die Aussichten für 
das elektrische Kochen durchaus nicht 
schlechte sind, ja, daß z. T. sogar sehr gute 
und glänzende Aussichten vorhanden sind. 
Wenn ich Sie versichere, daß dies der Fall 
ist, so hebe ich besonders hervor, daß ich 
auf diesem Gebiete einige Sachkenntnis 
beanspruchen kann, da ich mich mit dem- 
selben seit längerer Zeit sehr eingehend 
befasse und daß seit 8 Monaten in meinem 
Haushalte ausschließlich elektrisch gekocht 
wird. Ich habe deswegen auch seinerzeit 
dem Vorstande vorgeschlagen, für diese 
Jahresversammlung das Thema „Die Elek- 
trizität im Hause“ zu wählen und im An- 
schluß daran den Vorschlag gemacht, diese 
Behandlung mit einer Ausstellung zu ver- 
binden. Mein Vorschlag wurde hier sehr 
freudig aufgenommen und dank der tat- 
kräftigen Arbeit des Herrn Oberinspektor 


Höchtl in glänzender Weise in die Wirk- 
lichkeit umgesetzt. 


Die in FachkKreisen vorhandene falsche 
Meinung ist z. T. auch auf ungünstige Er- 
fahrungen, die vor einer langen Reihe von 

Jahren gesammelt worden sind, zurückzu- 
führen. In den letzten Jahren sind aber 
im Bau von elektrischen Kocheinrichtungen 
so außerordentliche Fortschritte erzielt 
worden, daß wir es jetzt mit einem Gebiete 


zu tun haben, welches praktisch von großer 
Bedeutung ist. 


Um gleich einen der bekanntesten Ein- 
wände gegen das elektrische Kochen vor- 
wegzunehmen, die Empfindlichkeit der elek- 
trischen Kochapparate. Meine Damen und 
Herren, mit diesem Einwand steht es un- 
gefähr ebenso wie mit dem Einwand ge- 
gen die Wirtschaftlichkeit des elektrischen 
Kochens. Auch mit der Empfindlichkeit 
der Apparate ist es nicht so schlimm ge- 
wesen, wie es gemacht worden ist, und 
auch hier sind große Fortschritte erzielt 
worden. Da ich mich selbst erst seit un- 
gefähr einem Jahre ernstlich mit der elek- 
trischen Kocherei beschäftige, kann ich 
Ihnen aus meinen eigenen Erfahrungen 
heraus Beweisstücke für die Unempfindlich- 
keit elektrischer Kochapparate naturgemäß 
nicht erbringen. Ich habe daher mir nahe- 
stehende Herren gebeten, mir mit Material 
anhand zu gehen. Herr Oberinspektor 
Höchtl ist so freundlich gewesen, mir zwei 
Bügeleisen, einen Teekocher und einen 
elektrischen Herd zur Verfügung zu stellen, 
die ich Ihnen hier vorführe. Alle sind 
11 Jahre dauernd in Benutzung, ohne 
daßirgendetwasan denselben passiert 
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meisten bevorzugte werden wird, oder ob 
sie gleichwertig nebeneinander bestehen 
bleiben werden. Das Kochen mit dem Herd 
hat den Vorzug, daß jeder beliebige Topf, 
wie er auf dem mit Kohlen beheizten Herd 
oder auf dem Gasherd gebraucht wird, ver- 
wendbar ist. Der Nachteil ist aber, daß 
der Energieverbrauch etwas höher ist wie 
bei den direkt beheizten Töpfen. Diese 
sind sparsamer, aber sie erfordern eine 
etwas größere Einrichtung. Eine Kombi- 
nation beider Systeme ungefähr stellt die 
Sparküche der Gesellschaft Therma in Mün- 
chen dar. Dicse besteht aus einem elek- 


trisch beheizten Topf und einer Anzahl 
von Aufsatztöpfen, welche nicht direkt be- 
heizt sind, sondern nur durch die Wärme 
beheizt werden, die von dem untersten Topf 
Eine von Herrn 


aufsteigt (siehe Abb. 27). 
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Gesellschaft hat ein neues System, über 
welches Herr Steinhardt später berich- 
ten wird. 

Bei fast allen elektrischen Kochein- 
richtungen wird die Regulierung der Wärme 
in ähnlicher Weise vorgenommen,indem man 
gewöhnlich drei, bei kleineren Töpfen nur 
zwei Stifte anbringt. Sind drei Stifte vor- 
handen, so liegt die Möglichkeit, für vier 
Wärmeabstufungen vor, die gewöhnlich im 
Verhältnis 1:1,5:25:4 stehen. Die Ge- 
sellschaft Therma, München, bringt außerdem 
eine Ausführung in den Handel, bei wel- 
cher die Kontaktstifte zwar vorhanden 
sind, aber die Regulierung nicht mehr di- 
rekt an diesen Stiften vorgenommen wird, 
sondern mittels eines besonderen Umschal- 
ters, an dem dann die jeweilige Schaltung 
auch angezeigt wird (0, schwach, mittel, 


Abb. 27. Sparküche Therma. 


Ingenieur Pilz, Direktor der Neckarwerke 
A.-G. verfaßte Broschüre „Koche elektrisch“ 
gibt über die Bauart dieses Apparates und 
die mit ihm erzielten Resultate eingehend 
Auskunft. 

Der Widerstand, in welchem die Wärme 
entwickelt wird, wird teils am Boden, teils 
an der Seitenwand der direkt beheizten 
Töpfe angebracht. Damit der Topf ge- 
spült werden kann, wurde der Widerstand 
bisher meistens in einem durch eine bc- 
sondere Kapsel vollkommen abgeschlosse- 
nen Raum untergebracht und letztere mit 
dem Topf dicht verlötet. Neuerdings kom- 
men aber auch andere Konstruktionen auf 
den Markt, bei denen der gleiche Zweck 
erheblich billiger erreicht wird, wie Zz. B. 
bei den Töpfen mit Außenband!) der Firma 
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Abb. 28. Topf mit Außenband der Firma Prometheus. 


Prometheus, deren Bauart Abb. 28 erkennen 
läßt. Auch die Allgemeine Elektrieitäts- 


ia !) Diese Rauart enthält gleichzeitig auch eine Sicher- 
ar gegen Beschädigung beim Trockengehen. Sie ist durch 
atente und Gebrauchsmuster geschützt. 


stark). Aut die vierte Wärmestufe ist bei 
dieser Ausführung verzichtet worden. Der 
Umschalter mit der Anzeigevorrichtung ist 
in Abb. 27 zu erkennen. 

Gestatten Sie mir, daß ich meine Aus- 
führungen hier einen Augenblick unter- 
breche und auf eine Notwendigkeit hin- 
weise, die man nicht aus dem Auge ver- 
lieren sollte, weil es jetzt, bevor eine Ein- 
führung elektrischer Kochapparate in nen- 
nenswertem Umfange vor sich gegangen 
ist, noch Zeit ist. Ich sagte Ihnen, daß 
alle Firmen ziemlich gleichmäßig dasselbe 
Prinzip der Stiftregulierung durchführen, 
aber leider gibt fast jede Firma den Stiften 
andere Dimensionen, so daß der Stecker 
einer Firma nicht auf den Stift einer an- 
deren paßt bzw., da die Differenzen viel- 
fach nicht sehr groß sind, nur schlecht paßt. 
Hier wäre es notwendig, gleich von vorn- 
herein eine Einheitlichkeit einzuführen, und 
ich habe daher den Vorschlag gemacht, 
der Verband möge eine Kommission ein- 
setzen zur Schaffung von Normalien über 
diese Kontaktstifte. Vielleicht ergeben sich 
bei den Arbeiten dieser Kommission auch 
noch andere Gesichtspunkte für Vereinbeit- 
lichung bei Kochapparaten. Gerade bei 
solchen Apparaten, welche in die Hände 
des großen Publikums kommen, sollte man 
von vornherein das Augenmerk darauf 
richten, daß in möglichst weitgehendem 
Maße eine Auswechslung unter den ver- 
schiedenen Fabrikaten möglich ist. Wenn 
ich in meiner Küche eine Schalttafel mit 
einigen Schnüren vorgesehen habe, so muß 
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ich auch an diese Schnüre, welche mit 
Steckeinrichtungen versehen sind, Apparate 
jeder Herkunft anschließen können. Man 
kann dem Konsumenten nicht zumuten, 
daß er immer nur das gleiche Fabrikat 
verwendet, und es liegt im Interesse aller 
Fabrikanten, daß hier die Gelegenheit mög- 
lichst frühzeitig wahrgenommen wird, um 
für alle Zukunft die Austauschbarkeit zu 
ermöglichen. Welche Schwierigkeiten das 
ergibt, wenn eine solche Normalisierung 
erst nach Jahren herbeigeführt wird, hat 
sich zur Genüge bei Steckvorrichtungen 
und ähnlichen Apparaten gezeigt. 

Bei elektrischen Herden fallen im all- 
gemeinen diese Reguliereinrichtungen weg, 
und man pflegt dort Schalter anzubringen 
zur Ein- und Ausschaltung der verschiede- 
nen lleizplatten, wie dies Abb. 29 zeigt. 


Abb. 29. Herdplatte der Elektra, Lindau. 


Ähnlich verfährt man auch bei größeren, 
einzeln beheizten Kocheinrichtungen, wie 
Bratöfen, Wärmschränken usw. 

Ich möchte Ihnen zunächst eine Über- 
sicht derjenigen Kochapparate geben, welche 
heute im allgemeinen in Benutzung sind. 
Es sind dies: Kochplatten, Wärmplatten, 
Wärmeschränke, Bratroste, Kochtöpfe, Back- 
und Bratpfannen, Siedekessel, Milchkocher, 
Eierkocher, Kaffeemaschinen, Wasserkocher, 
Teekannen, Warmwasserapparate, Eintauch- 
sieder, Badeöfen, Kaffeeröster. Von einer 
Vorführung desselben im Bilde sehe ich 
mit Rücksicht auf die Ausstellung „Die 
Elektrizität im Hause, im Kleingewerbe und 


in der Landwirtschaft, Müncben 1911“ ab. 


Ähnlich wie bei der elektrischen Be- 
leuchtung ergeben sich bei dem elektri- 
schen Kochen eine ganze Anzahl von her- 
vorragenden Eigenschaften, die hier noch 
insofern schwer ins Gewicht fallen, als sie 
mit der Qualität der zu erzielenden Pro- 
dukte in engstem Zusammenhang stehen. 
Begründet ist dies hauptsächlich in der 
großen Sauberkeit und dem fehlen 
irgendwelcher Verbrennungsprodukte des 
elektrischen Kochens. Diese große Sauber- 
keit ist an sich eine wichtige und schätzens- 
werte Eigenschaft für die Küche Mag 
sonst vielfach schon das Bestreben be- 
stehen, die Küche so sauber wie nurirgend 
möglich zu halten, so ist dies doch leider 
nicht immer genügend in die Tat umzu- 
setzen, weil namentlich mit der Kohlen- 
küche Schmutz und Staub notwendig ver- 
bunden sind. Auch die Gasküche, die ja 
schon erheblich sauberer ist, bietet aber 
darin bei weitem noch nicht genug, und 
erst die elektrische Küche ist in der Lage, 
das Ideal bezüglich Sauberkeit zu erfüllen. 


Die Tatsache daß keine Verbrennungs- 
produkte vorhanden sind ist gegenüber der 
Kohlen und der Gasküche (auf Spiritus und 
Petroleum gehe ich mit Rücksicht auf Zeiter- 
sparnis nicht ein, weil deren Anwendung 
doch eine verhältnismäßig beschränkte ist) 
ein unschätzbarer Vorteil nicht nur für 
das Küchenpersonal, sondern auch für die 
Produkte der Küche. Die Speisen können 
keinerlei unangenehmen Nebengeschmack 
annehmen. 

Beim elektrischen Kochen wird die 
Küche ihres bisherigen Charakters ganz 
entkleidet. Sie erhält vielmehr den glei- 
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chen Charakter wie jedes andere Zimmer, 
da die Entwicklung von Staub, Rauch, Ruß, 
Abgasen usw. vollkommen wegfällt. Auch 
ihrer Einrichtung nach nähert sie sich viel- 
mehr dem Charakter eines Wohnzimmers. 
Das ist von ganz besonderer Bedeutung 
für die minderbemittelte Bevölkerung, be- 
sonders in den Großstädten. Dort bringen 
bekanntlich die Bewohner der kleinen 
Wohnungen einen großen Teil des Tages 
und Abends in der Küche zu, so daß man 
hier vielfach von sogenannten Wohnküchen 
spricht. Wie außerordentlich hohe Bedeu- 
tung es dann aber hat, wenn diese Küchen 
in hygienischer Beziehung verbessert wer- 
den, wird ohne weiteres einleuchten. Die 
elektrisch eingerichteten Küchen sind dann 
wirklich für das Bewohnen hygienisch ein- 
wandfrei, so daß gewissermaßen dadurch 
die Bewohner ein Gebrauchszimmer mehr 
erhalten, ohne daß für das Kochen höhere 
Ausgaben entstehen wie beim Kochen mit 
Gas. Dies wird ganz besonders erreicht 
bei Verwendung von Sparküchen oder bei 
elektrisch beheizten Kochkisten. 


Welche Bedeutung diese Frage hat, 
geht aus dem statistischen Material, wel- 
ches R. Kuzinsky, Direktor des Statisti- 
schen Amtes der Stadt Schöneberg, zu- 
sammengestellt hat, hervor, der gezeigt hat, 
daß der Teil des Einkommens, der für 
Wohnungsmiete ausgegeben werden muß, 
um so höher steigt, je niedriger das Ein- 
kommen selbst ist. Er hat gezeigt, daß bei 
kleinem Einkommen ungefähr 20°, für 
Miete verausgabt wird, während bei höhe- 
rem Einkommen dieser Satz bis auf 59%, 
sinkt. Es ist also gerade für Leute mit 
niederem Einkommen von Bedeutung, wenn 
sie in der Lage sind, die Räume besser 
ausnutzen zu können. Das wird aber durch 
das elektrische Kochen erreicht, da dann 
tatsächlich der Küchenraum für sonstige 
Zwecke ebenso verwendbar wird wie jedes 
andere Zimmer. 

Durch die Vermeidung der offenen 
Flamme wird die Feuersicherheit beim 
Kochen wesentlich erhöht. Schon manches 
Menschenleben ist durch Spiritus, Petro- 
leum und Gaskocher verloren gegangen. 
Ähnlich steht es mit der Vermeidung der 
Vergiftungsgefahr gegenüber dem Gas- 
kochen. Ich habe festgestellt, daß allein 
im letzten halben Jahre nach Berichten 
von nur drei Berliner Zeitungen sechs 
Todesfälle und fünf schwere Gesund- 
heitsschädigungen durch Gaskoch- 
apparate eingetreten sind. Wenn man 
bedenkt, daß diese drei Zeitungen doch 
nur über einen verschwindend kleinen Teil 
aller auf diese Weise herbeigeführten Unfälle 
berichtet haben, und daß von den Unfällen 
viele öffentlich überhaupt nicht zur Kennt- 
nis kommen, wird man ermessen, wie- 
viel Unglücksfälle durch Einführung des 
elektrischen Kochens vermieden werden 
könnten. 

Der Vollständigkeit halber sei hier 
auch noch darauf hingewiesen, daß ebenso 
wie bei der Beleuchtung das Vermeiden 
von Streichhölzern zu einer Herabsetzung 
der Unglücksfälle und Brandfallzahlen füh- 
ren wird. Die seltenere Notwendigkeit, 
Streichhölzer verwenden zu müssen, wird 
die Möglichkeit, daß Kinder mit diesen ge- 
tährlichen Sachen spielen, erheblich herab- 
setzen und dadurch werden eine große 
Zahl von Brandfällen, an denen bekannt- 
lich die mit Streichhölzern spielenden Kin- 
der stark beteiligt sind, wegfallen. 


Gegenüber dem Herdkoechen mit Kohle 


hat das elektrische Kochen den Vorzug der 


schnellen Betriebsbereitschaft. Bis ein Herd 
angcheizt ist und wirklich Wärme ent- 
wickelt $ so daß man darauf kochen kann, 
dauertiziemlich lange Zeit. Dieser Vorteil 
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wird gerade besonders in die Erscheinung 
treten in solchen Fällen, wo nur wenig ge- 
kocht wird und in Restaurationsküchen, wo 
oft nur wegen einer Kleinigkeit Feuer an- 
gemacht oder aber Feuer im Gange ge- 
halten werden muß. Auch dort, wo man 
sich nicht zur Einführung der ganzen elek- 
trischen 
schließen will, wird das elektrische Kochen 
eine wertvolle Ergänzung für die Zeit ge- 
ringer Inanspruchnahme der Küche bilden. 
Es wird dann nur notwendig, während der 
Mittagessen- und Abendessenzeit den Herd 
zu heizen, und während der übrigen Tages- 
und namentlich während der Nachtstunden 
ist es vorteilhafter, elektrisch beheizte Töpfe 
zu benutzen. 


Küche in Restaurationen ent- 


Dadurch, daß die meisten einzeln be- 


heizten Töpfe mit doppeltem Boden ausge- 
stattet sind, bilden sie eine vorzügliche 
Wärmeisolation. 
Töpfen hergestellten Speisen halten sich 
außerordentlich lange warm, und ich mache 
von dieser Eigenschaft in meinem Haus- 
halt ganz besonders nach der Richtung hin 
Gebrauch, daß ich in dem Topf direkt die 
Speisen auf den Tisch auftragen lasse. 
Dann bleiben dieselben lange Zeit hin- 
durch warm, so daß man auch bei etwa 
eintretender Störung, Abhaltung usw. nicht 
gezwungen 
nehmen. 
diese Eigenschaft der elektrischen Töpfe 
ist, habe ich in einem elektrisch beheizten 
und in einem gewöhnlichen Topf z. B. 
Wasser kochen lassen und den Temperatur- 
abfall’dieses Wassers gemessen. 


Die in diesen elektrischen 


ist, kaltes Essen zu sich zu 
Um Ihnen zu zeigen, wie günstig 


Abb. 30 


Abb. 30. 


Abkühlunsskurven für einen elektrischen 
und einen gewöhnlichen Topt. 


stellt die beiden 'Temperaturkurven dar, 
und Sie ersehen daraus, daß eine Differenz 
von ungefähr einer halben Stunde vorhan- 
den ist, nach welcher das Wasser im elek- 
trisch beheizten Topf erst auf die gleiche 
Temperatur gekommen ist wie bei dem ge- 
wöhnlichen Topf. Das ist ein großer Vorzug, 
der auch nach der wirtschaftlichen Seite 
hin von großer Bedeutung ist. Dadurch, 
daß die Töpfe die Wärme so lange halten, 
kann man die Speisen mit eigener Wärme 
weiter kochen lassen, ohne daß man 
noch Strom zuführt.e. Gewöhnliche Töpfe 
muß man noch auf dem Herd stehen 
lassen bzw. bei einer Gasküche muß man 
noch das Gas weiterbrennen lassen wäh- 
rend dieser halben Stunde oder eines Tei- 
les davon, um die Temperatur des Inhaltes 
einigermaßen halten zu können. Diese 
Wärmeisolierung der direkt beheizten elek- 
trischen Töpfe hat also ungefähr dieselbe 
stromsparende Bedeutung wie die leichte 
Schaltbarkeit des elektrischen Lichtes. In 
Abb. 31 gebe ich Ihnen das Diagramm eines 
Kochprozesses, u. zw. handelt es sich um 
die Herstellung von Milchreis. Ich habe 
diesen Kochprozeß genau aufgenommen, 
um Ihnen den Verlauf der Wärmeentwick- 
lung, der Wärmeerhaltung und des Warm- 
haltens zu zeigen, und um daneben zu zei- 
gen, wie die Energiezufuhr innerhalb der 
verschiedenen Perioden notwendig ist. Sie 
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zugeführt wurde. 
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ersehen aus dieser Abbildung, daß die volle 
Energie nur während der Dauer von 14 Min 
Dann wurde sie auf den 
vierten Teil reduziert, und mit dieser ge- 


ringen Energiemenge wurde noch 50 Min 


weiter gekocht. Sie ersehen des weiteren 


aus der Kurve, daß der Milchreis, der nach 
Fertigstellung in demselben Topf auf den 
Tisch gekommen ist, noch eine halbe Stunde 


AM 


diejenige Temperatur behalten hat, welche 
man zum Essen wünscht, ohne daß Energie 
verbraucht wurde. 
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Kochdiagramm für Milchreis. 


Als ein wichtiger Vorteil des elektri- 

schen Kochens ist auch die Regelmäßigkeit. 

mit der sich der Kochprozeß abspielt, zu 
betrachten. Bei jeder der möglichen Schalt- 
stellungen hat der einzeln beheizte Topf 
eine ganz bestimmte Temperatur, die er 
immer wieder ebenso annimmt, wenn das N 
gleiche Gericht hergestellt werden soll. Es ' £ 
ist also möglich, nachdem man die Her- 
stellung irgend eines Gerichtes in einem 
Topf ausprobiert und die beste Art heraus- 
gefunden hat, diesen Kochprozeß immer 
wieder in genau der gleichen Weise zu 
wiederholen, so daß die Speisen immer in 
gleicher Güte hergestellt werden. Das ist 
beim Kochen auf dem Kohlenherde oder auf 
dem Gasherde bei weitem nicht in dem l 
Maße der Fall, da dort die erzielten Tem- | 
peraturen sehr stark schwanken. Es ist 
also zur Erzielung eines gleich guten Pro- 
duktes eine wesentlich größere Aufmerk- ] 
samkeit bei anderen Kocharten notwendig ( 
wie beim elektrischen Kochen. Durch die ' 
immer wieder gleichmäßig zu erzielende 
Temperatur ist es oft möglich, die Güte 
der Speisen zu verbessern und dieses 
bessere Produkt auch stets wieder zu er- 
zielen. 


Die Annehmlichkeiten des elektrischen 
Kochens sind kurz zusammengestellt fol- 
gende: . 


Große Sauberkeit. 

Große Einfachheit. 

. Bequeme Regulierbarkeit. 

Gute Dosierung der Wärme 

, Gleichmäßigkeit der Wärmeentwicklung. 

. Regelmäßigkeit des Kochprozesses. 

. Geringe Wärmeabgabe nach auhen. 

, Stete und schnelle Betriebsbereitschaft. 

. Überall verwendbar. l 

. Langes Warmhalten der direkt beheizten 
Töpfe. 

. Geruchlosigkeit. 

. Keine Luftverschlechterung. 

. Keine Vergiftungsgefahr. 

. Keine Explosionsgefahr. 

. Höchste Feuersicherheit. 

i. Geringe Kosten. 

Was nun die Wirtschaftlichkeit a 
elektrischen Kochens anbetrifft, so liegt 
jetzt verhältnismäßig wenig Material VOT. 
Eine gute Zusammenstellung desselben hat 
E. R. Ritter in der „ETZ“ 1910, S. 850, 
gegeben. Wr schreibt dort: 

„Pro Tag und Person eines Haushaltes 
sind nach den "aufgeführten Beobachtern 
tolgende Energiemengen erforderlich: 
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Sinell, Berlin . 0,48 KW Std 
Ritter, Berlin . 059 „ 
Craval, England. 0,7 a 
Adams, Amerika. 0,876 , 
James I, Ayer 1,0 = 


Sämtliche Angaben beruhen auf sorg- 
fältigen längeren Beobachtungen im Haus- 
halt. Die Differenzen erklären sich einer- 
seits aus der Verschiedenartigkeit der Le- 
bensweise, anderseits daraus, daß die ver- 
wendeten deutschen Systeme einen 10 bis 
200/, höheren Wirkungsgrad haben als die 
ausländischen.“ 


Diesem Material kann ich 
gende Zahlen hinzufügen: 


Nach den Angaben der Gesellschaft 
Elektra, Lindau i. B., gebrauchte ein Haushalt 
von drei Personen ca 2,2 KW Std pro Tag, 
woraus sich ca 0,73 KW Std pro Tag und 
Kopf ergibt. _ 

In dem gleichen Haushalt wurden Be- 
obachtungen über den vorhergehenden Ver- 
brauch von Petroleum gemacht, und es er- 
gab sich, daß für die gleiche Leistung 1,5 1 
Petrolum pro Tag notwendig waren, so daß 
also der Verbrauch von Petroleum pro Tag 
und Kopf zu 0,5 1 sich ergibt. 

Das vorstehend angeführte Material ist 
noch so, dürftig, daß es mir zweckmäßig er- 
schien dasselbe zu vergrößern und nament- 
lich zu vertiefen. Als ich nun vor ungefähr 
einem Jahre die Frage des Baues eines 
Landhauses für meine eigenen Zwecke bear- 
beitete, war es notwendig, auch neben der 
Beleuchtungsfrage mich damit zu befassen, 
wie ich die Küche dieses Hauses einrichte. 
Ich legte mir dieFragevor, ob ich einenHerd, 
eine Gasküche oder eine elektrische Küche 


noch fol- 
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erwachsen wären, ohne daß ich dann 
diese Vorteile, welche ich jetzt genieße, 
gehabt hätte. Ich habe besonders auf 
diesen Punkt Wert gelegt, weil es 
natürlich eine Kleinigkeit ist, mit Aufwen- 
dung eines großen Anlagekapitals oder 
großer Betriebsmittel eine Musteranlage zu 
schaffen. Meine Absicht war aber, zu zeigen, 
daß dasselbe mit normalen Mitteln erreich- 
bar ist, und deswegen glaube ich, hat die 
Angelegenheit meines Hausbaues soviel Be- 
deutung für die Allgemeinheit, daß es sich 
rechtfertigt, wenn ich hier etwas genauer 
auf diesen Fall eingehe, zumal die in meinem 
Hause gewonnenen Zahlen gleichzeitig die 
Unterlagen für die Beantwortung des wirt- 
schaftlichen Teiles der hier zur Behandlung 
stehenden Frage bilden sollen. 

Ich will nunmehr dazu übergehen, 
Ihnen ganz kurz das Notwendigste bezüg- 
lich der Ausführung und des Betriebes 
meines Hauses mitzuteilen, wobei ich 
natürlich nur die Hauptsachen berücksich- 
tigen kann, indem ich mir vorbehalte, die 
Details in einer besonderen, später 
folgenden Arbeit bekanntzugeben. Bei 
dieser Gelegenheit sollen dann auch noch 
eine ganze Reihe von Einzelheiten, die bei 
der Einrichtung elektrischer Anlagen in 
Wohnhäusern von Bedeutung sind, mit Be- 
handlung finden. 

Ich hatte früher eine 6 Zimmer-Wohnung, 
die mit Gasbeleuchtung und Gasherd ver- 
sehen war, inne. ber den Gasverbrauch 
hatte ich zufälligerweise die Ausweise für 
eine lange Reihe von Jahren zurück auf- 
bewahrt, so daß die mir durch Gasbeleuch- 
tung und Gaskochen (einschl. Bügeln) ent- 
standenen Kosten lückenlos für etwa 10 
Jahre zurück vorlagen. In Abb. 32 sind die 
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Abb. 82. Ausgaben für Gas zum beleuchten, kochen und bügeln. 


nehmen sollte. Nachdem ich mich ein- 
gehend informiert hatte, fiel meine 
Entscheidung zugunsten der elek- 
trischen Küche, da ich mich davon 
überzeugt hatte, daß das elektrische 
Kochen in finanzieller Beziehung 
keinesfalls Nachteile haben konnte. 
Aller Wahrscheinlichkeit nach war zu er- 
warten, daß dagegen große Vorteile erreicht 
werden konnten. Da nun bezüglich der 
Beleuchtung es keine Frage sein konnte, 
etwas anderes wie Elektrizität zu verwen- 
den, so ergab sich aus der Wahl der elek- 
trischen Küche, daß in meinem Hause das 
Gas überhaupt überflüssig war, so daß ich 
also gleich auch den Vorzug erreichte, 
in einem Hause zu wohnen, in dem 
ich weder Vergiftungs- noch Explo- 
sionsgefahr ausgesetzt bin. 

. Als ich mich an die Aufgabe machte, 
dieses Haus ohne Gas zu bauen, so war 
selbstverständlich als Forderung dabei zu 
erfüllen, daß dieses Haus allen modernen 
Komfort erhalten mußte, ohne daß 
aber besondere finanzielle Opfer da- 
durch notwendig wurden. Dieses Ziel, 
welches ich mir gesteckt habe, habe ich 
nun auch wirklich erreicht. Die Ausgaben 
für Herstellung und Benutzung bewegen 
sich vollkommen in dem Rahmen derjeni- 
gen, die auch bei anderer Ausführungsart 


Beträge der Gasrechnungen der einzelnen 
Monate für die letzten 7 Jahre eingezeich- 
net. Das starke Anwachsen der Ausgaben 
für Gas in den ersten dreien der dar- 
gestellten Jahre ist darauf zurückzuführen, 
daß in diesen Jahren die Gasküche noch 
nicht vollständig durchgeführt wurde. 
Die langsame Zunahme der Gasausgabe 
in den folgenden Jahren erklärt sich aus 
dem Heranwachsen der Kinder, wodurch 
sowohl die Ausgaben für Bereitung der 
Speisen wachsen wie auch die Ausgaben 
für Beleuchtung steigen, da die Kinder 
in früheren Jahren viel eher zu Bett ge- 
bracht wurden wie in den letzten Jahren. 

Man sieht aber aus der Kurve, daß 
eine gleichmäßige Steigerung der Ausgaben 
eingetreten ist, so daß man mit Sicherheit 
annelımen kann, daß im folgenden Jahre 
wiederum eine Zunahme sich ergeben 
hätte, und diese ist gering mit 10 o, an- 
gesetzt. Unter Berücksichtigung dieses 
Umstandes sind die Zablen in dem späteren 
Vergleich eingesetzt, welche sich für das 
letzte Jahr für Gas ergeben hätten, wenn 
ich solches noch verwendet hätte. 

Ich entschloß mich nun vor etwas über 
einem Jahre, ein Landhaus zu bauen und 
dies ganz elektrisch einzurichten. Da nun 
das Haus naturgemäß eine Anzahl von Räu- 
men mehr enthält wie eine Etagenwohnung, 
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und da außerdem eine Portierwohnung in 
dem Hause vorhanden ist, für welche ich 
das Licht kostenlos liefere, so ergab sich 
die Notwendigkeit, wenn ich einen Ver- 


gleich durchführen wollte, die Installation 


zu teilen. Ich habe infolgedessen die In- 
stallation des Hauses so durchgeführt, dab 
alle diejenigen Zimmer des Hauses, 
welche der früheren Etagenwohnung 
entsprechen, in einen besonderen 
Stromkreis gekommen sind. Ferner 
habe ich den Kraftstromkreis so geteilt, 
daß für Küchenzwecke ein besonderer 
Stromkreis gewählt ist, und ein zweiter 
Kraftkreis für die elektrischen Öfen, Va- 
kuumreiniger, Waschmaschinenmotor usw. 
vorgesehen ist. Die Stromkreise sind bis 
an die Hauptschalttafel getrennt geführt, 
so daß es möglich ist, dort besondere Zähler 
aufzustellen und die einzelnen Stromkreise 
besonders zu messen. Auf diesem Wege 
war ein ganz exakter Vergleich möglich. 
Ich weise hier noch besonders darauf hin, 
daß die Küche meines Hauses nicht nur 
kein Gas, sondern auch keinen Herd enthält, 
sodaß nur auf elektrischem Wege gekocht 
werden kann. Es ist das für die Zuver- 
lässigkeit des Vergleiches von großer Be- 
deutung. Es wurde nun der Verbrauch der 
einzelnen Stromkreise jeden dritten Tag 
notiert; in der darüber aufgenommenen Ta- 
belle wurden besondere Bemerkungen hinzu- 
gefügt für etwaige Eigenarten bezüglich des 
Verbrauches, so daß es möglich war, aus 
diesem umfangreichen Material neben den 
Vergleichszahlen gegenüber dem früheren 
Verbrauch von Gas auch noch wertvolle Er- 
fahrungszahlen für den Verbrauch unter den 
verschiedentlichsten Verhältnissen herauszu- 


rechnen. 
(Fortsetzung folgt.) 


Das Technische Mittelschulwesen 
in Deutschland. 


Von Dipl.:ng. Fr. Frölich, Düsseldorf. 


In Preußen werden im Etat des Han- 
delsministeriums alljährlich etwa 1,75 Mill. M 
für die Kgl. Maschinenbauschulen aufge- 
wendet; auf die gesamten mittleren und 
niederen technischen Schulen ohne die Fach- 
und Fortbildungsschulen entfallen 7,5 Mill.M, 
auf die Fach- und Fortbildungsschulen wei- 
tere 3 Mill. M. Außer den 17 preußischen 
Anstalten sind noch 9 außerpreußische staat- 
liche mittlere technische Lehranstalten in 
Deutschland vorhanden, und diese 26 staat- 
lichen Anstalten haben in ihren maschinen- 
technischen Abteilungen zusammen rund 
4000 Schüler. Ihnen stehen 32 nichtstaat- 
liche Anstalten mit rund 6000 Schülern ge- 
genüber, wobei beiderseits nur diejenigen 
Anstalten berücksichtigt sind, bei denen die 
Unterrichtsdauer mindestens drei Halbjahre 
beträgt. Sowohl die Öffentlichkeit wie auch 
die Industrie, die alljährlich etwa 5000 von 
diesen Schulen entlassene Schüler als mitt- 
lere Hilfskräfte aufnimmt, haben ein großes 
Interesse daran, wie der Unterricht an diesen 
Anstalten gehandhabt wird. 

Die nicht unerheblichen Aufwendungen, 
welche der preußische Staat für diese Schul- 
gattung alljährlich macht, haben vor einigen 
Jahren zu einer lebhaften Auseinander- 
setzung in technischen Kreisen über die 
Abgrenzung der technischen Mittelschulen 
gegenüber den technischen Hochschulen 
geführt, die sogar in die Verhandlungen des 
Abgeordnetenhauses über den Kultusetat 
hinüberspielte.e Erörterungen über dicsen 
Gegenstand fanden damals besonders im 
Verein Deutscher Ingenieure und im Verein 
deutscher Maschinenbau-Änstalten statt. In 


694 


beiden Vereinen erkannte man, daß es 
nicht angängig sei, diese Frage lusgelöst 
für sieh zu erörtern, sondern daß sie im 
Rahmen des gesamten technischen Schul- 
wesens behandelt werden müsse. Unter 
Führung der genannten Vereine bildete sich 
Anfang 1908 der „Deutsche Ausschuß 
für technisches Schulwesen“, dem sich 
eine grobe Zahl ttechnisch-wissenschaftllicher 
und wirtschaftlicher Vereinigungen anschloß, 
und der seitdem sich zum Mittelpunkt für 
alle Fragen des technischen Schulwesens 
in Deutschland entwickelt hat, ähnlich wie 
es der „Deutsche Ausschuß für den mathe- 
matischen undnaturwissenschaftlichen Unter- 
richt“, der aus der Gesellschaft Deutscher 
Naturforscher und Ärzte hervorgegangen 
ist, auf anderen Gebieten des Schulwesens 
bereits seit längerem ist. Die beiden Aus- 
schüsse haben außerdem durch Personen, 
die in ihnen beiden arbeiten, ständig Füh- 


lung miteinander, so daß ein Hand in Hand 
Arbeiten gesichert ist. 


Wenn der Deutsche Ausschuß für tech- 
nisches Schulwesen als erstes Arbeitsgebiet, 
dem er seine Aufmerksamkeit in besonde- 
rem Maße zugewendet hat, das technische 
Mittelschulwesen gewählt hat, so ist das 
weniger auf die Erörterungen zurückzufüh- 
ren, die den Anlaß zu seiner Gründung 
boten, als vielmehr darauf, daß im preußi- 
schen Handelsministerium eine Reorgani- 
sation der Kgl. Maschinenbauschulen vor 
ihrem Abschlusse stand, und es höchste Zeit 
war, wenn hierauf noch eingewirkt werden 
sollte. Der Ausschuß nahm alsbald die 
Untersuchung der staatlichen technischen 
Mittelschulen auf, indem er sich von dem 
Gedanken leiten ließ, daß eine Kinheitlich- 
keit in ganz Deutschland wünschenswert 
sei; er sicherte sich die Mitwirkung zahl- 
reicher führender Schulmänner, und zug 
Vertreter derjenigen staatlichen Verwaltun- 
gen, denen derartige Schulen unterstehen, 
zu seinen Beratungen zu. Diese gemein- 
same Arbeit aller derjenigen Kreise, die an 
der Entwicklung dieser Schulgattung ein 
Interesse haben, hat sich dann als schr er- 
sprießlich gezeigt. Der Ausschuß hat sich 
die Aufgabe gestellt, die Bedürfnisse und 
Wünsche der Praxis und die Mittel und 
Wege zu ihrer Verwirklichung festzustellen, 
und die nach verschiedenen Besichtigungen 
und nach eingehenden Verhandlungen aufge- 
stellten Leitsätze haben schließlich trotz an- 
fänglicher scharfer Gegensätze die allge- 
meine Billigung der in dem Ausschuß zu- 
sammen arbeitenden Kreise gefunden. Die 
Reorganisation der preußischen königlichen 
Maschinenbauschulen hat sich durchaus 
diesen Leitsätzen angeschlossen, und nach 
den Erörterungen, die von verschiedenen 
Vertretern der beteiligten Verwaltungen in 
den letzten Beratungen des Ausschusses 
abgegeben worden sind, steht zu erwarten, 
dab diese Leitsätze, so weit wenigstens die 
staatlichen Schulen in Frage kommen, auf 
die Weiterentwicklung des teehnischen Mit- 


telschulwesens von maßgebendem Einfluß 
sein werden. 


Nachdem der Ausschuß sich in den von 
ihm für die staatlichen Schulen aufgestellten 
Leitsätzen eine allseitig gebilligte Grund- 
lage geschaffen hatte, ging er an das sehr 
viel schwierigere Problem der niechtstaat- 
lichen Schulen. Die auf diesem Gebiete be- 
stehenden Verhältnisse, namentlich die außer- 
ordentliche Vielgestaltigkeit, finden ihre Er- 
klärung in der geschichtlichen Entwicklung 
des technischen Mittelschulwesens in Deutsch- 
land. Der Staat hat seine Ptieht, dureh 
Schulen für die Ausbildung mittlerer teeh- 
nischer llilfskräfte zu sorgen, erst verhält- 
nismäbig spät erkannt. Unter seiner Für- 
sorge entwickelten sich die technischen 
Hochschulen, aber die Sorge für die mitt- 
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leren Arbeitskräfte der Industrie überließ 
er zunächst fast völlig den privaten Anstal- 
ten. Erst als mit zunehmender Entwicklung 
der Industrie die Nachfrage nach solchen 
llilfskräften sich mehr und mehr steigerte, 
ging der Staat mit der Gründung ent- 
sprechender Schulen vor, und vor allem 
war dies der Fall in Preußen, wo durch 
die vun Bismarck vollzogene Überweisung 
der gewerblichen Unterrichtsanstalten (mit 
Ausnahme der technischen Ilochschulen) an 
das Ilandelsministerium ein frischer Zug zur 
Förderung des gewerblichen Unterrichts- 
wesens einsetzte. In rascher Folge ent- 
standen Ende der 70er und Anfang der 80er 
Jahre zahlreiche Anstalten, zugleich aber 
mehrten sich mit dem fortwährend an- 
wachsenden Bedarf der Industrie nach mitt- 
leren Illilfskräften auch die nichtstaatlichen 
Schulen. 

Diese nichtstaatlichen technischen Mittel- 
schulen sind nun durchaus nicht gleichwer- 
tig. Eine Unterscheidung nach den Lehr- 
zielen, die am nächsten liegen würde, ist 
bei ihnen kaum durchführbar, weil eine 
genaue Abgrenzung weder nach den Zielen 
noch den damit in Zusammenhang stehen- 
den Aufnahmebedingsungen durchgeführt 
ist. Die drei hauptsächlichsten Lehbrziele 
der Ausbildung von Werkmeistern, Mon- 
teuren usw. einerseits, mittlerer Bureau- und 
Betriebstechniker anderseits, und endlich 
von Betriebsleitern, Kunstrukteuren und In- 
genieuren, gehen an den Schulen vielfach 
ineinander über und sind z. T. auch ab- 
sichtlich verwischt. Dagegen läßt sich eine 
Unterscheidung der Schulen durchführen, 
wenn man den Beweggründen nachgeht, die 
für ihre Errichtung mabgebend gewesen 
sind. Da sind zunächst die städtischen 
Schulen größerer Städte; in erster Linie für 
ortsangehörige Schüler bestimmt, unter- 
scheiden sie sich sehultechnisch kaum von 
den vom Staat eingerichteten Schulen. Ne- 
ben den Techniken in Hamburg und Bre- 
men, die Staatsanstalten sind, bestehen 
eigentlich solche Schulen nur in Berlin und 
Leipzig, und diese können als den staat- 
lichen Anstalten gleichwerig angesehen 
werden. Die städtischen Schulen kleinerer 
und mittlerer Städte sind meist aus frühe- 
ren Privatschulen hervorgegangen; sie sollen 
in erster Linie die örtlichen Erwerbsver- 
hältnisse verbessern und sind im wesent- 
lichen für von auswärts heranzuziehende, 
nicht ortsangesessene Schüler bestimmt. Die 
reinen Privatschulen endlich sind lediglich 
als Privatunternehmungen ihrer Besitzer an- 
zusehen, unbeschadet dessen, ub sie Zu- 
schüsse aus öffentlichen Mitteln erhalten 
oder nicht. 

In der eingangs bereits erwähnten Er- 
kenntnis, daß sich die Fragen des techni- 
schen Schulwesens nur in ihrer Gesamtheit 
behandeln lassen, hat der Deutsche Aus- 
schuß an die Spitze seiner Erörterungen 
den Leitsatz gestellt, daß im technischen 
Unterrichtswesen in Deutschland drei Grup- 
pen von Schulen unterschieden werden: 
Technische Jlochsehulen, 


Technische Mittelschulen (F’rachschulen)und 
Teehnische Arbeiterschulen. 


Eine klare Abgrenzung der drei Schul- 
arten erscheint nach der Ansicht des Aus- 
schusses sowohl im Interesse der Schulen, 
der Schüler und der Verwaltungen wie der 
Industrie notwendig. 

Bei seiner Erörterung der nichtstaat- 
lichen Schulen ist der Ausschuß in gleicher 
Weise vorgegangen wie s. Zt. bei der Be- 
handlung der staatlichen Schulen. Er hat 
dureh Mitglieder eines vorbereitenden Aus- 
schusses eine Anzahl dieser Schulen besich- 
tiren lassen; durch eine Umfrage an sämt- 
liche in Betracht kommenden Schulen sind 
die erforderlichen Unterlagen für eine cin- 
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gehende Besprechung ihrer Einrichtungen 
und Ziele beschafft worden. An Hand vun 
Berichten sachkundiger Herren sind dann 
in einer Vollsitzung des Ausschusses am 
21. November 1910 unter Beteiligung ver- 
schiedener Vertreter von Bundesstaaten und 
zahlreicher führender Männer aus der In- 
dustrie und den Schulverwaltungen alle ein- 
schlägigen Fragen eingehend erörtert wor- 
den. Der Bericht über diese Verhandlun- 
gen liegt nunmehr gedruckt vor.!) Das Er- 
gehnis der Verhandlungen läßt sich dahin 
zusammenfassen, daß für die nichtstaat- 
lichen Schulen im allgemeinen die gleichen 
Grundsätze maßgebend sein müssen, die 
der Ausschuß für die staatlichen Schulen 
aufgestellt hat, wenn ihnen auch in einigen 
Einzelheiten etwas mehr Freiheit zugestan- 
den werden kann. 

Der Ausschuß erkennt durchaus an, daß 
unter den vielen nichtstaatlichen Schulen, 
die Deutschland heute besitzt, eine ganze An- 
zahl gut geleiteter und ausreichend mit Unter- 
richtsmitteln ausgestatteter Änstalten vorhan- 
den ist, die sehr wohl imstande sind, brauch- 
bare Kräfte für die Industrie vorzubilden. 
Die freiere Beweglichkeit, die diesen Schulen 
eigen ist, gibt ihnen die Möglichkeit, sich 
schnell auch wechselnden Bedürfnissen der 
Industrie anzupassen, und daher ist ihr 
Wettbewerb mit den staatlichen Schulen im 
Interesse der Weiterentwicklung des tech- 
nischen Mittelschulwesens durchaus zu be- 
grüßen. Aber es ist doch nicht zu verken- 
nen, daß infolge des persönlichen Interesses 
der Besitzer und Leiter der nichtstaatlichen 
Schulen sich auch Schäden herausbilden, 
und die Verhandlungen des Ausschusses 
haben hierfür sehr beachtenswerte Belege 
gebracht. Hier sind zu erwähnen auf der 
einen Seite geringe Disziplin, unregelmäbßi- 
ger Schulbesuch, hohe Schülerzahl der ein- 
zelnen Klassen, Überanstrengung der Schüler, 
ungleichmäßige Vorbildung der Lehrer; auf 
der anderen Seite Reklame mit hochsehul- 
ähnlichen Namen, diplomähnlichen Zeug- 
nissen, Pilege des Verbindungswesens stu- 
dentischer Art, Anpreisungen der l.ehrziele, 
die mit den Einrichtungen der Schule, mit 
den Aufnahinebedingungen und ihrer Hand- 
habung, mit der Auswahl und Besoldung 
der Lehrer nicht im Einklange stehen, $50- 
wie endlich zu kurze Dauer der Unterrichts- 
kurse. Diese Mißbräuche schädigen nicht 
nur die Schüler, die solche Anstalten be- 
suchen, sondern sie sind auch geeignet, 
durch falsche Angaben über spätere Er- 
werbsmögliehkeiten einen ungesunden An- 
drang zum technischen Studium hervorzt- 
rufen. Diese Mißbräuche sind daher auf das 
Iintschiedenste zu verurteilen. a 

in Mittel zur Bekämpfung der Mib- 
stände, das von dem Ausschuß besonders 
hervorgehoben wird, ist die Selbsthilfe der 
Industrie. Bei dem Überwiegen der nicht 
staatlichen Schulen gegenüber den staat- 
lichen hat die Industrie ein begründetes 
Interesse an der brauchbaren Ausgestaltung 
des nichtstaatlichen Schulwesens. Der Aus- 
schuß spricht daher den Wunsch aus, die 
leitenden Männer der Industrie möchten 
mehr als bisher diesen Anstalten ihr Inter- 
esse zuwenden und bei jeder sich Den 
den Gelegenheit mit ihnen Fühlung Net- 
men. Besonders wirksam würde es sell 
wenn die Industrie sich gewöhnen würde, 
Absolventen derjenigen Schulen ZU en 
zugen, die den vom Deutschen Ausschu 
aufgestellten Leitsätzen gerecht werden. 

Von diesen Leitsätzen seien IM folgen 
den die hauptsächlichsten auszugsweise 
wiedergegeben. 


shnisches 

1) „Abhandlungen und Berichte über en 
Schulwesen”. veronlaßt und heransgereben vol in ab 
Ausschuß für technisches Schulwesen, Verlag peiten aul 
Teubner. Leipzig und Berlin. Bd. Iw Il: Ar In iar- 
dem Gebiete des technischen Mittelsehulweseus iehtstaat 
handelt die staatlichen Anstalten, Bd. H die met: 
lichen Anstalten. 
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Vielfach hat sich eine Teilung in höhere 
und niedere Fachschulen herausgebildet und 
gut bewährt. Dabei ist zu beachten, daß 
schon der Anfangsunterricht in den höheren 
Schulen anderen Anforderungen zu ent- 
sprechen hat, als der Unterricht in den nie- 
deren Schulen; die niedere Schule ist daher 
als Vorstufe für die oberen Klassen der 
höheren Schule auch bei verlängerter Schul- 
zeit ungeeignet. Die Vereinigung dieser 
beiden Schularten ist daher, wo sie noch 
besteht, möglichst einzuschränken oder ganz 
aufzuheben. Als „höhere“ Fachschulen kann 
der Deutsche Ausschuß nur solche Schulen 
anerkennen, welche Schüler mit der wissen- 
schaftlichen Befähigung zum einjährig-frei- 
willigen Militärdienst oder einer durch eine 
Aufnahmeprüfung nachzuweisenden, für die 
Zwecke der Schule gleichwertigen Vorbil- 
dung aufnehmen, die außerdem zweijährige 
Praxis verlangen und diese Schüler in min- 
destens vier Halbjahren ausbilden. Alle 
anderen Fachschulen sind zu den „niede- 
ren“ zu rechnen. 

In bezug auf Lehrplan und Lehrziel ist 
es die übereinstimmende Anschauung aller 
beteiligten Kreise, daß die technischen 
Mittelschulen nicht die Befähigung zur 
wissenschaftlichen Forschung geben sollen, 
sondern daß für sie vor allem praktische 
wirtschaftliche Gesichtspunkte maßgebend 
sein müssen. So soll die Mathematik nur 
Mittel zum Zweck sein; dagegen sollen alle 
Arten praktischen Rechnens eingehend ge- 
lehrt und geübt werden. Im Fachunterricht 
ist auf die Pflege der grundlegenden Fächer 
der größte Nachdruck zu legen, denn bei 
der heutigen Vielgestaltigkeit der Technik 
ist es für die Schulen doch nicht möglich, 
Spezialisten für die Praxis heranzubilden. 
Die akademische Lehrweise wird als für die 
Mittelschulen nicht geeignet angesehen. 

Auf Laboratoriumsarbeit ist Wert zu 
legen, jedoch nur insoweit, als den Schülern 
die Möglichkeit gegeben werden soll, sich 
in einfachen technischen Versuchen und 
fortlaufenden Betriebsbeobachtungen zu 
üben; die Laboratoriumsübungen sollen 
helfen, die Anschauung des in den theoreti- 
schen Fächern Gelernten zu vermitteln. 
Aus dem gleichen Grunde sind Fabrikbe- 
sichtigungen wertvoll, und der Industrie 
und den staatlichen Betrieben wird drin- 
gend empfohlen, solche für den Schulunter- 
richt bestimmte Besichtigungen zu fördern. 

Bei Bemessung der Unterrichtsdauer, 
wobei ein gewisser Spielraum statthaft er- 
scheint, ist zu berücksichtigen, daß die 
Jungen Leute nach vollendetem Schulbe- 
such tunlichst jung in die Praxis entlassen 
werden sollen. Die Schulzeit ist bei den 
höheren Mittelschulen mit fünf, bei den nie- 
deren mit vier Halbjahren erfahrungsgemäß 
ausreichend bemessen, wobei besser vorge- 
bildeten Schülern Gelegenheit zu geben ist, 
die unterste Klasse zu überspringen. Eine 
weitere Verlängerung des Unterrichts er- 
scheint keinesfalls angezeigt. 

Die Prüfungen sollen auf das unent- 
behrliche Maß beschränkt werden. Die Teil- 
nahme geeigneter Vertreter der Industrie 
an den Abschlußprüfungen erscheint wün- 
schenswert. Reifezeugnisse, die nach Form 
oder Bezeichnung, z. B. durch Anwendung 
des Wortes „Diplom“, die Möglichkeit ge- 
ben, mit den Diplomen der technischen 
Hochschulen verwechselt zu werden, sind 
durchaus zu vermeiden. 

In gleicher Weise verurteilt der Deutsche 
Ausschuß das Bestreben einzelner Schulen, 
die eine Sonderstellung zwischen den tech- 
nischen Mittelschulen und den technischen 
Hochschulen für sich beanspruchen. Diese 
Schulen zählen nach seiner Ansicht zu den 
technischen Mittelschulen. Aus den Bedürf- 
nissen der Industrie läßt sich nach den 
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übereinstimmenden Äußerungen der in 
Frage kommenden Kreise eine Berechti- 
gung für eine solche Sonderstellung nicht 
herleiten. 

Erwünscht ist, daß die Lehrer der Mittel- 
schulen mit der Praxis in Fühlung bleiben; 
naturgemäß darf ihre praktische Betätigung 
nicht gewerbsmäßig betrieben werden, und 
den Hauptberuf des Lehrers nicht beein- 
trächtligen. Die Industrie kann die Fort- 
bildung der Lehrer fördern, indem sie ihnen 
Zutritt zu ihren Betrieben gestattet und den 
Schulen zu Unterrichtszwecken geeignete 
Zeichnungen, Modelle und Beschreibungen 
leiht oder überweist. 


Um seinen Anschauungen möglichste 
Geltung zu verschaffen, hat der Deutsclie 
Ausschuß für technisches Schulwesen sich 
mit einer Eingabe an die Regierungen 
der deutschen Bundesstaaten gewandt, 
die folgende Wünsche enthält: 

1. Alle vorhandenen privaten oder sonsti- 
gen nichtstaatlichen Schulen sind einer 
fachmännischen Aufsicht zu unterstellen. 
Insbesondere ist darauf zu achten, daß 
die Lehrziele mit den Aufuahmebedin- 
gungen und deren Handhabung, mit den 
Einrichtungen der Schule und mit der 
Zusammensetzung des Lehrkörpers in 
Einklang stehen, und daß in den An- 
kündigungen keine irreführenden An- 
gaben oder unerfüllbare Versprechungen 
gemacht werden. 

2. Bei Genehmigung neuer gewerblicher 
Unterrichtsanstalten ist nicht nur die Er- 
füllung der vom Ausschuß aufgestellten 
Anforderungen und der Nachweis des 
Bedürfnisses für ihre Errichtung zu ver- 
langen, sondern auch die finanzielle 
Leistungsfähigkeit der Unternehmer und 
die wissenschaftliche Befähigung des 
Leiters zu prüfen und dauernd zu über- 
wachen. 

Diese Bedingungen sind auch festzu- 
halten, wenn Unterrichtsanstalten von 
Mittel- oder Kleinstädten gegründet wer- 
den sollen, die im Gegensatz zu den 
staatlichen Schulen und denen großer, 
leistungsfähigerGemeinden nicht in erster 
Linie zum Besten der Schüler und der 
Industrie, sondern zur Hebung der ört- 
lichen Erwerbsverhältnisse bestimmt sind. 
Die Gefahr, daß solche Anstalten Schüler 
heranziehen, indem sie weitgehende Ver- 
sprechungen machen, ist hier um so 
größer, da die Verbindung mit den Ge- 
meinden den Schulen einen Öffentlichen 
Charakter verleiht, der beim Publikum 
ein größeres, nicht immer gerechtfertig- 
tes Vertrauen in ihre Leistungsfähigkeit 
erweckt. | 

Ein Bedürfnis zur Neuerrichtung sol- 
cher Anstalten sowie privater Schulen, 
bei denen nicht die Interessen des Unter- 
richtes im Vordergrund stehen und dau- 
ernd sorgfältig gewahrt werden, kann 
bei der jetzigen Entwicklung des ge- 
werblichen Unterrichtswesens im Deut- 
schen Reich nicht mehr anerkannt werden. 

3. Es empfiehlt sich dringend, vorstehende 
Grundsätze baldmöglichst, nötigenfalls 
im Wege der Gesetzgebung, in allen 
Bundesstaaten gleichmäßig zur Durch- 
führung zu bringen. Hierzu wird die 
Mitwirkung der staatlichen Schulverwal- 
tungen und der Schulverbände erbeten. 


Außer dieser Eingabe beabsichtigt der 
Deutsche Ausschuß „Führer“ herauszugeben, 
in denen Mitteilungen über diejenigen 
Schulen enthalten sein sollen, die den vom 
Deutschen Ausschuß aufgestellten Gesichts- 
punkten entsprechen; er erwartet außerdem 
wirksame Mithilfe von der Aufklärung der 
Öffentlichkeit und wendet sich zu diesem 
Zwecke mit der Bitte um tatkräftige Unter- 
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stützung an alle Vereinigungen, die sich 
durch Vertreter an seinen Beratungen bis- 
lang beteiligt haben. Bei der großen Ver- 
breitung dieser Vereine dürfte diese Mit- 
hilfe sehr wirksam sein. 

Nachdem so der Deutsche Ausschuß für 
technisches Schulwesen die Fragen des 
technischen Mittelschulwesens zu einem ge- 
wissen Abschluß gebracht hat, wendet er 
sich weiteren Aufgaben zu, die gemäß der 
von ihm aufgestellten Dreiteilung des tech- 
nischen Schulwesens in Deutschland sowohl 
auf dem Gebiete des niederen Schulwesens 
(Lehrlingsausbildung, Fortbildungsschulwe- 
sen, Werkmeisterausbildung) als auch in 
Fragen der Entwicklung der technischen 
Hochschulen liegen. Es ist zu erwarten, 
daß auch diese Arbeiten des Ausschusses 
in ähnlicher Weise grundlegend und maß- 


gebend für die Weiterentwicklung auf 
diesen Gebieten sein werden. 
Zusammenfassung. 

Es werden die Gesichtspunkte, die zur 


Bildung des Deutschen Ausschusses für 
Technisches Schulwesen führten, dessen 
Aufgaben und Arbeitsweise dargelegt. Bei der 
Unterscheidung in technische Hochschulen, 
technische Mittelschulen (Fachschulen) und 
technische Arbeiterschulen wird in bezug auf 
die staatlichen sowohl als privaten Anstalten 
auf die zu beobachtenden Grundsätze und auch 
auf die Mängel hingewiesen und zur Bekämpfung 
letzterer Selbsthilfe der Industrie angeraten. 
Für die nichtstaatlichen technischen Mittel- 
schulen sind die vom obigen Ausschuß aufge- 
stellten Leitsätze auszugsweise wiedergegeben. 


AUSLANDBERICHTE. 


Vereinigte Staaten von Amerika. 
(Regierung und Elektrizitätswerk.) 


Die bisherigen Entscheidungen in den Ver- 
fahren gegen die Standard Oil Company!) und 
die American Tobacco Co. lassen auch auf das 
Resultat des Verfahrens seitens der Regierung 
gegen den „Electric Trust“ schließen.) Es 
kann sich also nur darum handeln, den Ring 
aufzulösen, der durch Aufkauf der Patente usw. 
einen freien Wettbewerb unterband. Ob auch 
die verantwortlichen Leiter zur Rechenschaft 
gezogen werden, ist zweifelhaft. Daß auch die 
deutsche Industrie indirekt beteiligt ist, geht 
aus folgendem hervor. 

In dem Verfahren gegen die General 
Electric Co. und die National Electric 
Lamp Co. handelt es sich nicht nur um Unter- 
bindung des Wettbewerbes im Verkauf und 
der Fabrikation von Kohlenfadenlampen son- 
dern auch von Metallfadenlampen. Die General 
Electric Co. und die National Electric Lamp Co. 
schlossen am 10. Il. 1906 einen Vertrag mit der 
Siemens & Halske A.-G. in Berlin, wonach 
die erstgenannten Gesellschaften die Rechte 
erwarben, Tantal-Glühlampen in den Vereinigten 
Staaten zu fabrizieren, zu benutzen und zu 
verkaufen und zwar unter den Patenten der 
Siemens & Halske A.-G. 

Die beiden amerikanischen Gesellschaften 
verpflichten sich auch, keine Tantalfäden zu 
erzeugen, sondern diese von der genannten 
deutschen Gesellschaft zu beziehen. Die Kauf- 
summe für diese Rechte war die Barzahlung 
von 250000 $ und außerdem ein gewisser Nutz- 
anteil im Verkauf der Tantallaımpen. Von dieser 
Summe entfielen auf die General Electrice Co. 
60°/, und auf die National Lamp Co. 400o. 

Am 10. V. 1909 erwarb die General Electric 
Co. von der Bergmann - Elektrieitäts- 
Werke A.-G. in Berlin die Patente zur Fabri- 
kation aller Arten von Glühlampen, Kohlen- 
und Metallfäden, und zwar für die Summe von 
175 000 $. 

Die Bergmann - Gesellschaft verpflichtete 
sich, keine Glühlampen in den Vereinigten 
Staaten zu verkaufen, noch dahin zu expor- 

D Vgl. JETZ? 1911, S. 3, 

4) Vgl „ETZ“ 1911, 5. 23, 139, 2%0. 
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tieren. Die National Electric Lamp Co. erwarb 
später 400%, der Rechte dieses Vertrages. 

Am 17. VII. 1906 schloß die General 
Electric Co. mit der Deutschen Gasglüh- 
licht A.-G. (Auergesellschaft), Berlin, einen 
Vertrag, wonach sie alle Rechte bezüglich der 
Fabrikation von Wolframfäden und -lampen 
für die Vereinigten Staaten erwarb. Die Auer- 
gesellschaft erhielt hierfür eine Barzahlung von 
100000 $ und einen gewissen Anteil pro Lampe. 

Nachdem die General Electric Co. die Pa- 
tente obiger Firmen erworben hatte, kam es 
ihr darauf an, sich alle anderen wertvollen Er- 
tindungen auf dem Gebiete der Metallfaden- 
lampen zu sichern, und so erwarb sie am 15. 
VIII. 1909 auch alle Patente für die Vereinigten 
Staaten der Internationalen Wolfram- 
lampen A.-G. (Just & Hanaman), Budapest, 
und diejenigen von Dr. Hans Kuzel, Baden 
bei Wien. Diese Verträge sprachen der Inter- 
nationalen Wolframlampen A.-G. die Summe 
von 250000 $ und Dr. Hans Kuzel 240 000 $ zu. 

Die Anklage basiert auf diesen Verträgen 
mit der Begründung, daß durch Schaffung 
dieses Monopols ein geschäftlicher Wettbewerb 
ausgeschlossen worden sei, u. zw. zum Schaden 
des freien Handels. Weiterhin werden noch in 
der Anklage die Verkaufsmethoden der ange- 
klagten Gesellschaften hervorgehoben, welche 
direkt gegen das Gesetz verstoßen. Eine Ent- 
scheidung des obersten Gerichtshofes ist nicht 
vor nächstem Winter zu erwarten. 

Die allgemeine Stimmung bezüglich der 
Trustentscheidung ist eine solche, daß die 
bisherige Niederlage der Trusts bestenfalls nur 
platonisch ist. In Wirklichkeit bedingt sie 
deren absoluten Sieg, denn nach gerichtlich 
überwachter und geleiteter Änderung der 
Form wird der Trust — jeder Trust — hin- 
fort legale Ezistenzberechtigung und unum- 
schränkte Existenzmöglichkeit haben. Es läßt 
sich bei der bestehenden Ordnung der Dinge 
kein Gesetz schaffen, das eine „Organisation 
des Kapitals“ verhindern könnte. So wenig, 
wie sich die „Organisation der Arbeit“ unter- 
binden läßt. 


(Staatliche Überwachung der Telephon-, Tele- 
graphen- und Kabelgesellschaften.) 


Die gegenwärtige Vorlage zur Überwachung 
und Regelung der Telephon-, Telegraphen- 
und Kabelgesellschaften von seiten der 
Interstate Commerce Commission wird wahr- 
scheinlich bald zur Annahme gelangen. Einge- 
schlossen sind auch die „drahtlosen“ Gesell- 
schaften. 

Es handelt sich in diesem Fall um die 
American Telephone- & Telegraph Co, 
in deren Händen sich fast das ganze Telephon- 
system der Vereinigten Staaten befindet, die 
Western Union Telegraph Co. und die 
Postal Telegraph Co. 

Die Uberwachung bezüglich der Betriebs- 
kosten und des Reingewinnes der American 
Telephone & Telegraph Co. wird nicht ohne 
Schwierigkeiten vor sich gehen, da diese Ge- 
sellschaft aus 25000 bis 30000 kleineren Gesell- 
schaften besteht; es wird vorläufig statistisches 
Material gesammelt, um die Grundlage für ein 
bestimmtes System zu gewinnen. 


S. G. Freund. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Versuche über Stoßerregung: Die Frequenz 
beim Oszillator von Lepel. 
[Physical Review, Bd. 32, 1911, S. 152.) 


Im Verfolg seiner Versuche über den Lepel- 
schen Schwingungserzeuger (siehe „ETZ“ 1911, 
S. D00 u. 548) findet G. W. Nasmyth, daß dieser 
wie der Duddellsche und der, Poulsensche 
Oszillator eine Anzahl Oberschwingungen neben 
der Grundschwingung ergibt, auf die ein lose ge- 
koppelter Resonanzkreis abgestimmt werden 
kann. Für Grundschwingung und ÖOberschwin- 

ungen gelten die beiden Sätze: Die Frequenz 
er Schwingungen wächst bei konstanter Licht- 
bogenlänge mit wachsendem Lichtbogenstrom; 
sie wächst dagegen ‚bei konstantem Strom mit 


ektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 28. 


abnehmender Bogenlänge. Dabei ist die Ände- 
rung der Frequenz am geringsten, wenn die 
primäre Induktanz groß ist. 

Für die anderen Lichtbogenerreger hatte 
Nasmyth 1908 eine Formel abgeleitet, die sich 
bei der Prüfung durch Versuche bewährte und 
sich nun auch für den Lepelschen Erreger als 

ültig erweist. Sie enthält die Frequenz n, die 
nduktanz L, die Kapazität C und den Wider- 
stand R des Kondensatorkreises, die Länge | 
und die Stromstärke A des Lichtbogens, sowie 
zwei Konstanten c und d, die vom Material der 
Elektroden und vom Gas abhängen. Die 
Formel lautet: 


oa y _ IR— (e+ dA? 
wga tL an 


sie kann für gewöhnlich wegen der Kleinheit 
von R und c in die Näherungsform 


n= 


l yl — e 
2a LC 41224 


gebracht werden. 

Wird der Lepelsche Oszillator auf das Schwin- 
gungsminimum eingestellt (siehe die eingangs 
erwähnten Berichte) und der Sekundärkreis eng 
mit ihm gekoppelt, so zeigt sich bei Unter- 
suchung mittels eines Tertiärkreises eine Re- 
sonanzkurve mit einem einzigen scharfen Maxi- 
mum, wie es bei Stoßerregung der Fall ist. 
Dieses Maximum verschiebt sich bei Verände- 
rung der Lichtbogenstromstärke. Man muß 
daraus den Schluß ziehen, daß es sich hierbei 
nicht um reine Stoßerregung mit freien Schwin- 
gungen, sondern um erzwungene, aber sehr 
schwach gedämpfte Schwingungen Ana. 

rb. 


Über die sekundäre #-Strahlung von festen 
Körpern und Fiüssigkeiten. 


[Physical Review, Bd. 32, 1911, S. 201.) 


Mit dem Einfluß des Einfallswinkels der 
primären Strahlung auf die Intensität der se- 
kundären 3-Strahlung beschäftigt sich eine Ar- 
beit von S. J. Allen. Untersucht wurde eine 
Anzahl fester Elemente, ferner eine Anzahl 
wässriger Lösungen und reiner Flüssigkeiten, 
u. zw. bei Einfallswinkeln von 0°, 300 und 50°. 
Die Stärke der Sekundärstrahlung wurde durch 
Einschalten von Aluminiumfolie sowie von 
Zinnfolie (0,001 mm dick) gemessen. Die festen 
Elemente von hohem Atomgewicht zeigten nur 
geringe Abhängigkeit der Sekundärstrahlung 
vom Einfallswinkel, diejenigen mit geringem 
Atomgewicht aber ergaben Anwachsen der- 
selben bis zu 100%, wenn der Einfallswinkel 
von 0° bis 50° stieg, Ferner ist bei 0° die 
Durchdringungsfähigkeit durch die Zinnfolie 
bei den Sekundärstrahlern mit hohem Atomge- 
wicht weit stärker als bei denen mit niederem, 
bei 50° aber ist sie für alle Substanzen beinahe 

leich. In den Lösungen und den reinen 

lüssigkeiten macht sich der Einfluß der vor- 
handenen schweren Atome in ganz derselben 
Weise bemerkbar. Dies Ergebnis steht im Ein- 
klang mit früheren Forschungen. Allen zieht 
daraus den Schluß, daß die Sekundärstrahlung 
nichts anderes sei, als die durch Zusammenstoß 
mit den Atomen der betreffenden Substanz ab- 
gelenkte Primärstrahlung. Grh. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fernsprech-Kabellinien in Deutschland. 


Das Fernsprechverbindungsnetz im Reichs- 
Telegraphengebiet hat im Laufe der Jahre eine 
so starke Ausgestaltung und Verdichtung er- 
fahren, daß alle Hauptlandstraßen und die 
meisten sonstigen Landwege mit oberirdischen 
Linien besetzt sind. Zahlreiche Fernsprech- 
leitungen verlaufen auch längs den Eisenbahnen, 
teils an den vorhandenen Telegraphenlinien, 
teils an besonders errichteten Gestängen. Mit 
der zunehmenden Belastung der Linien wird es 
aber immer schwerer, neue Leitungen durch- 
zubringen, und die Telegraphenverwaltung 
sieht sich vor die Aufgabe gestellt, beizeiten 
Maßnahmen zu treffen, um den Ausbau des 
Fernsprechnetzes auch für die Zukunft sicher- 
zustellen. In Aussicht genommen ist, auf den 
Hauptstrecken vieldrähtige Kabel zu legen, die 
mit Pupinspulen ausgerüstet werden sollen. 
Zunächst ist ein solches Kabel von Berlin nach 
Magdeburg geplant, das später abschnittweise 
über Hannover nach dem rheinisch-westfälischen 
Industriebezirk verlängert werden soll. Es wird 
50 Doppeladern enthalten, von denen je zwei 
mittelsl)oppelsprechschaltung zu einem weiteren 
Stromwege vereinigt werden können, sodaß im 
75 Verbindungen zur Verfügung stehen. 


as Kabel wird,, wenn es in "seiner ganzen 
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ange vollendet ist, einstweilen ausreichen, um 
alle Hauptplätze auf dem Wege von Berlin nach 
dem Rheinland und Westfalen mit unterirdischen 
Fernsprechverbindungen zu versorgen. Damit 
wird dann auch den Betriebsunterbrechungen 
abgeholfen sein, die bei den oberirdischen 
Linien infolge von Stürmen, Schneebelastung 
der Drähte usw. öfter eintreten und das Erwerbs- 
leben schwer benachteiligen. 


Ermäßigung von Telegrammgebühren. 
[El. Rev. & West. El, Bd. 58, 1911, S. 1097.) 


Der englische General-Postmeister hat mit 
den in Betracht kommenden Kabelgesellschaf- 
ten die Einführung einer Gebührenermäßigun 
von 50°, für solche zwischen Amerika un 
Großbritannien zu wechselnde Telegramme ver- 
einbart, deren Beförderung bis nach Erledigung 
der voll bezahlten Korrespondenz aufgeschoben 
werden kann. Länger als 24 Std soll die Über- 
mittlung mit Einschluß der Wartezeiten nicht 
dauern. Die Telegramme müssen in offener 
Sprache abgefaßt sein. 


Verstaatlichung des Fernsprechers in England. 
[El. Eng.. Bd. 7, 1911, S. 333.) 


Der in kurzer Zeit zu erwartende Gesetz- 
entwurf über die Verstaatlichung der Anlagen 
der National Telephone Co. wird voraussicht- 
lich Bestimmungen enthalten, wonach auch die 
beiden einzigen von Gemeinden betriebenen 
Fernsprechnetze in Hull und Portsmouth auf 
den Staat übergehen sollen. 


Fernsprechkabel zwischen England und Irland. 
(El. Rev. & West. El, Bd. 58, 1911, S. 988.] 


Die britische Postverwaltung hat beschlossen, 
zwischen England (Holyhead) und Irland ein 
Fernsprechkabel mit drei Doppeladern auszu- 
legen. Es wird mit rund 100 km das längste 
bis jetzt bestehende Fernsprech-Seekabel sein. 


Fernsprechverbindung zwischen England 
und Belgien. 


Die Telegraphenverwaltungen von England 
und Belgien haben beschlossen, zwischen den 
beiden Ländern ein mit Pupinspulen ausge- 
rüstetes Fernsprechkabel auszulegen, das als 
Isolationsmittel Guttapercha erhalten soll. Das 
Kabel, dessen Länge 80 km beträgt, ist Siemens 
Brothers in Auftrag gegeben, die im Mai 1910 
das erste derartige Kabel zwischen Frankreich 
und England, allerdings nur in der Länge von 
40 km, mit Erfolg ausgelegt haben. Je zwei 
Doppeladern des Kabels sollen im Wege der 
Doppelsprechschaltung zu einem dritten unab- 
hängigen Stromwege verbunden werden, 80 dab 
im ganzen 4 Leitungen zur Verfügung stehen 
werden. („Berl. Börs. Cour.“) 


 Langes Fernsprechkabel. 
[El. u. Masch., Bd. 29, 1911, S. 479.] 


Von der American Telephone & Telegraph 
Co. wird gegenwärtig zwischen Philadelphia 
und Washington ein Fernsprech- und Tele- 
raphenkabel von 216 km Länge gelegt. Das 
abel enthält eine Anzahl stärkerer Drahtpaare 
für drei Fernsprech- und acht Telegraphenlet- 
tungen; außerdem sind für die Zwischenstallo- 
nen dünnere Drähte vorgesehen. Im ganzen 
können mit 74 Drahtpaaren 99 Fernsprech- und 
296 Telegraphenverbindungen hergestellt wer- 
den. In das Kabel wurden 9600 Pupinspulen 
eingeschaltet. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Luftschiffahrt und drahtlose Telegraphie. 


(The Electrician, Bd. 67, 1911, 9. 363, und El. 
Engineering, Bd. 7, 1911, S. 380.] 


In einem Vortrage vor der Royal Institution 
führte Th. Baker aus, ein Luftschiff könne 
leicht mit einer wirksamen funkentelegraphi- 
schen Sendeanlage ausgerüstet werden, da es 
genügende Tragfähigkeit besitze, um Sammler- 
zellen oder eine Dynaınomaschine aufzunehmen. 
Bei einer Flugmaschine dagegen müsse MOS- 
lichst an Gewicht gespart werden. Farman habe 
mit einem Zweidecker zufriedenstellende Ergeb- 
nisse erzielt, indem er als Antennen zwei dünne 
schleppende Drähte von je 100 m Länge verwen- 
dete. Thorne Baker selbst benutzte bei Versuchen 
mit einem Zweidecker feste Luftdrähte. Für 
den Empfang von Funkentelegrammen auf Flug- 
maschinen bilde das Geräusch des Motors die 
Hauptschwierigkeit; sie sei jedoch überwunden 
worden, indem man in Verbindung mit dem 
Kohärer ein Relais und eine Glühlampe benutze, 


stelle. ‚Das Militärluftschitf Beta habe Nachrich- 
ten auf 30 kın Entfernung übermittelt. 


die durch Aufleuchten die Morsezeichen dar- 
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Ein Berg als Hindernis 
für die funkentelegraphische Verständigung. 
[The Electrician, Bd. 67, 1911, S. 389.) 


Auf dem mit einer Anlage für drahtlose 
Telegraphie versehenen Dampfer „Themistocles“ 
ist wiederholt die Beobachtung gemacht wor- 
den, daß, wenn der Dampfer sich westlich vom 
Kap Otway (an der Südspitze Australiens) be- 
fand, eine Eunkenielerrapı > Verständigun 
mit den östlich vom Kap in der Bay von Mel- 
bourne befindlichen Schiffen nicht möglich war. 
Es wird vermutet, daß das Kapgebirge große 
Erzmassen enthält, die die elektrischen ellen 
absorbieren. 


Internationale Kommission für 
Funkentelegraphie. 


[BI f. P. u. Tel, Bd. 7, 1911, S. 82.] 


Die französische Regierung beabsichtigt, 
den Zusammentritt einer internationalen Kom- 
mission zur Festsetzung alsenen gültiger Re- 
geln für die Anwendung der drahtlosen Tele- 
graphie vorzuschlagen. 


Funkentelegraphenstation Danzig. 
[Bl. f. P. u. Tel, Bd. 7, 1911, S. 82.) 


Die am 15. Mai für den allgemeinen Verkehr 
mit Schiffen in See eröffnete Station Danzig ist 
mit dem Telegraphenamt daselbst vereinigt und 
hält von 6 r vormittags bis 12 Uhr nachts 
Dienst ab. Die T-förmige Antenne wird von 
dem Fernsprechturm und einem im Abstande 
von etwa 40 m auf einem Seitenflügel des Ge- 
bäudes errichteten Maste getragen; ihre Höhe 
über dem Fußboden beträgt 45 m. Den Erd- 
anschluß vermittelt außer mehreren ins Grund- 
wasser versenkten Erdplatten aus Zink ein über 
das ganze Dach des Hauses aufgespanntes Erd- 
netz, das gleichzeitig als Induktionsschutz dient. 
Die Kraftanlage (220 V Gleichstrom) ist an das 
städtische Elektrizitätsnetz angeschlossen; sie 
erzeugt primär 7 bis 8 KW, in der Antenne 2,5 
KW. Sende- und Empfangseinrichtung sind mit 
veränderlichen Wellenskalen ausgerüstet. Die 
normale Reichweite beträgt bei Tage 600, in der 
Nacht 1200km; doch hat die Station mit S. M. Yacht 
„Hohenzollern“ gelegentlich des Aufenthalts der 
letzteren in Venedig auf 2200 km Entfernung 
gegenseitigen Verkehr unterhalten. In den 
(bis auf einen Linienzug unterirdisch einge- 
führten) Fernsprech- und Telegraphenleitungen 
macht sich der Betrieb der Station nicht störend 
bemerkbar. 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. Die Errichtung einer Station 
auf der Zugspitze!) steht bevor. („Münchener 
Neueste Nachr.“) 

Deutsche Kolonien. Die im Jahre 1906 
von der deutschen Marine errichtete, auch dem 
öffentlichen Verkehr dienende Station auf dem 
Signalberge in Tsingtau wird im laufenden 
Rechnungsjahre statt der bisherigen Ausrüstung 
ein System der tönenden Löschfunken erhalten. 
Gleichzeitig soll die jetzt 200 km betragende 
Reichweite auf 600 km erhöht werden. Die 


Kosten sind auf 150000 M veranschlagt. („Bl. 
f. P. u. Tel.*) 
Kongostaat. Den Kongofluß entlang 


sollen bis zum Katangadistrikt an allen Haupt- 
plätzen Funkentelegraphenstationen errichtet 
werden. („The El. Rev.“) 


Französ. Kolonien.In Süd-Oran, Dahomey, 
Kongo und Madagaskar sollen Stationon errichtet 
werden. („Rh.-Westf. Ztg.“) 


Niederl. Indien.2) In Sabang (Java) be- 
findet sich eine Station im Bau. Daran an- 
schließend werden Stationen in Kupang (Timor) 
und Ambogna (Ambon-Inseln) errichtet werden. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Hochspannungsanzeiger. 


Der auf elektrostatischem Prinzip beruhende 
Apparat wird durch Abb. 33 schematisch dar- 
gestellt. An der Metallglocke e, welche ein 
becherförmiges Isoliergehäuse ¿i abschließt, ist 
die Z-förmige Ladungsfläche « starr befestigt, 
während eine zweite, ebenfalls Z-förmige La- 
dungstläche bL um die Längsachse x des Iso- 
liergehäuses drehbar gelagert ist. Wird dem 
Apparat über die Abdeckglocke e Spannung 
zugeführt, so wird die Fläche b von der Fläche 
a abgestoßen und die Zylinderflächen von b 
treten vor Schaufensteröffnungen des Isolier- 
gehäuses und dienen somit selber als Schau- 
zeichen. Um den Ladungszustand von mög- 
lichst vielen Seiten erkennen zu können, ist 


1) Vgl. „ETZ" 1910, S. 1227 
3) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 349. 
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auf der Achse x ein weiteres in Quadranten- 
form ausgeführtes Schauzeichen d befestigt, 
welches bei Drehung von b ebenfalls vor 
Schaufensteröffnungen des Isoliergehäuses tritt. 
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Abb. 38. Schematische Darstellung des Hochspannungs- 
anzeigers. 


Die Schauzeichen selber sind mit einer weit- 
leuchtenden Farbe, ellem Rot, überzogen, 
während in spannungslosem Zustand die Schau- 
fenster weiß erscheinen. 

Abb. 34 zeigt einen derartigen Apparat in 
stabiler und völlig wasserdichter Ausführung 


Abb. 84. Hochspannungsanzeiger für feste Montage 
an Freileitungen. 


für feste Montage an Hochspannungs-Freileitun- 
gen. Er ist verwendbar für Spannungen von 
8000 V ab, und die Schauzeichen sind so dimen- 
sioniert, daß sie in einer Entfernung von 10 m 
gut erkennbar sind. Eine Ausführungsform für 
Montage auf Sammelschienen, Einbau in Trans- 


Abb 35. Hochspannungsanzeiger für Montage un 
Sammelschienen. 


formatorenhäusern, zum direkten Aufbau auf 
Ölschaltern oder sonstigen Aufbau auf eines: 
teilen zeigt Abb. 35. Dieser Apparat ist für 
Spannungen von etwa 5000 V ab verwendbar 
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und wird auch als transportables Instrument 
ausgebildet, in welcher Form er in der Hand 
des Monteurs besonders Rute Dienste zu leisten 
vermag. Dieser zum D. R.-P. angemeldete 
Apparat wird von der Firma Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M., hergestellt. 

P. Wüstney. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Einige neuere Wechselstrommessungen. 


[Proc. of Am. Inst. of El. Eng., Bd. 29, 1910, 
S. 1207, 25 S., 2 Abb.] 


Sharp und Crawford beschreiben die von 
ihnen angewandten Nullmethoden zur Prüfung 
von Strom- und Spannungswandlern. Die Me- 
thode für Stromwandler ist dieselbe, die bereits 
von A. Campbell angegeben ist. Primär und 
sekundär werden Widerstände R' R" einge- 


Abb. 86. 


schaltet, die im umgekehrten Verhältnis der 
Ströme abgeglichen werden müssen. In den 
sekundären Kreis wird ein Variator M für gegen- 
en Induktion eingeschaltet, wie er ebenfalls 
von A. Campbell in die Meßtechnik eingeführt ist. 
Durch diesen Variator wird die Phasenverschie- 
bung zwischen primärem und sekundärem Strom 
kompensiert. Als Nullinstrument wird statt des 
sonst üblichen Vibrationsgalvanometers ein ro- 
tierender Kommutator in Verbindung mit einem 
Gleichstromgalvanometer benutzt. Die Unzu- 
verlässigkeit der Kontakte von derartigen Kom- 
mutatoren sell dadurch behoben sein, daß sie 
aus Platin hergestellt sind. Der Meßwiderstand 
im sekundären Kreise beträgt 0,1 Ohm und ist 
durch 12 Potentialklemmen unterteilt; außerdem 
ist ein bifilarer Schleifdraht hinzugefügt, um 
das Potential, von dem sekundär abgezweigt 
wird, ohne Sprung ändern zu können. 

Von Interesse ist die Konstruktion eines 
induktionslosen Widerstandes von 0,00024 Ohm 
für 5000 Amp, der Begebeuenfalt im primären 
Kreise gebraucht wird. Zwei schwere Kupfer- 
klötze A B bilden die Zuleitungen (Abb. 37); an 


Abb. 37. Induktionsloser Widerstand. 


diesen sitzen Ansätze abc, die ineinander greifen. 
Jeder Ansatz ist mit dem benachbarten durch 
ein bifilar gelegtes Manganinblech verbunden. 
Die Prü ang der Spannungswandler erfolgt 
in ganz ähnlicher Weise, wie es vor kurzem 
von Robinson bzw. Agnew und Fitch be- 
schrieben worden ist. Orl. 


Optisches Planimeter zur Ausmessung von 
Registrierstreifen. 


(Zeitschrift für a ae Bd. 31, 1911, 
. 65. 


J. Schnöckel beschreibt ein von ihm kon- 
struiertes optisches Planimeter!) zur Auswer- 
tung von Indikatordiagrammen und ähnlichen 
Registrierstreifen. Die in Abb. 38 dargestellte 
etwa 23 cm lange Vorrichtung besteht im we- 
sentlichen aus einem Rahmen a mit Handgriff c, 
Faden f, einem scharfrandigen Rädchen r und 
einem darüber befestigten spiegelnden und zu- 


1) Das Planimeter ist durch die Patentanmeldur 
86 845 geschützt und vorläufig vom Verfasser J. Schnðck sr 
Berlin N., Invalidenstraße 42, Geodätische Abteilung der 
Kgl. Landwirtschaftlichen Hochschule, zu beziehen. 
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gen Planglase s, das zwecks 
Tach ung ins Etui auf den Rahmen herabge- 
klappt wird. Der Fahrstift wird bei diesem 
Planimeter durch einen Umfahrungspunkt, näm- 
lich das Spiegelbild des Schuittpunktes einer 
festen Linie l mit dem wandernden Faden f, 
welches der Rechner durch die Glasscheibe 
hindurch auf dem Papier sehr deutlich wahr- 
nimmt, ersetzt. Hat man eine registrierte Kurve 
mit diesem „optischen Umfahrungspunkt“ be- 
fahren, so liest man das Resultat, die mittlere 
Höhe (mittlere Ordinate) an dem Index ¿i des 
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Abb. 38. Optisches Planimeter. 


Planimeters auf dem Registrierstreifen ohne 
Konstruktionen direkt ab, falls dieser mit einer 
Einteilung versehen ist, oder greift sie als den 
Abstand des Punktes ¿j von der Abszissenachse 
(Nullinie) mit Zirkel und Maßstab ab. 

Das Instrument löst die Aufgabe mit ver- 
hältnismäßig großer Genauigkeit auch bei stark 
wellenförmigen Kurven (mittlerer Fehler bei 
Kurven bis zu 40 cm Länge nur + 0,1 mm) 
und mit viel größerer Schnelligkeit als das Po- 
larplanimeter, welches auch eine Pe Pame 
der Koordinatenachsen sowie Multiplikation un 
Division erfordert. 

Weniger empfehlenswert aber durchaus 
verwendbar ist der Apparat für die Flächenbe- 
rechnung anderer Figuren. Mit Benutzung 
einer in die Brücke gesteckten Ziehfeder eignet 
er sich zur Lösung zeichnerischer Aufgaben, 
wie zum Schreiben der mittleren Integralkurve 
und von Hyperbeln bzw. graphischen Tabellen. 
Die Ziehfeder schwärzt hierbei den Rand des 
Rädchens, welches die gewünschten Linien 
während der Umfahrung von Kurven oder Ge- 


raden selbsttätig zu Papier bringt. Sö. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschincn, 
Arbeitsübertragung. 


Leitende Gesichtspunkte beim Entwurf und 
der Errichtung von 
Transformatorenunterstationen. 


(El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 197.) 


Mit Rücksicht auf die Betriebsbereitschaft 
und vom Standpunkte ausgehend, daß die 
Transformatorenuuterstationen als Schaltstellen 
für das Hochspannungsnetz anzusehen sind, 
wären nach P. V. Hunter folgende Gesichts- 
punkte bei deren Entwurf und Bau zu beachten: 


1. Die Verwendung tan, durchkonstru- 
ierter und betriebssicherer Apparate. 

2. Die Verwendung von selbstiätigen Schalt- 
vorrichtungen zwecks Abtrennung der be- 

schädigten Teile vom Netz. 

Die Vorsehung von genügender Reserve. 

Betriebssichere Ausführung und Erleich- 

terung der Bedienung. 


Letzteres wird erreicht durch eine ent- 
sprechende Unterteilung der Transforma- 
torenstation durch Wände aus Beton oder 
Ziegelmauerwerk sowie durch die systematische 
Anordnung der Apparate und möglichst gerad- 
linige bzw. vereimfachte Führung der Ver- 
bindungsleitungen; wobei gleichzeitig für eine 
ausreichende Lüftung der Transformatoren- 
räume Sorge zu tragen ist. 

Bezüglich der Kosten wäre zu beachten, 
daß die Preise der Transformatoren, bezogen 
auf Einheit der Leistung, mit steigender Trans- 
formatorengröße abnehmen und für Transforna- 
toren ohne künstliche Kühlung bei aunähernd 
1000 KVA ein Minimum sind; wogegen die Kosten 
der Hochspanuungs-Schaltanlage annähernd pro- 
portional mit der Spannung steigen, während 
die Gebäudekosten nur einen geringen Bruch- 
teil derjenigen der Gesamtanlage ausmachen 
und eher von der vorzusehenden Reserve und 
Ausstattung als von der 'lransformatorengrübe 
beeinflußt werden; allenfalls ist beim Entwurf 
für genügende Reserve und etwaige Aus- 
dehnungstähigkeit Sorge zu tragen. Verfasser 
bespricbt nunmehr an Hand von Abbildungen, 
verschiedene gemauerte Transformatorenstatio- 


H 


nen unter Hinweis auf die besonderen Vorteile 
der zweistöckigen Ausführung, wobei die Trans- 
formatoren im unteren und die Schaltapparate 
im oberen Stockwerk untergebracht sind. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Das einheitliche Buchungsschema für 
Straßenbahnen. 


Auf dem 16. Kongreß des Internatio- 
nalen Straßenbahn- und Kleinbahnver- 
eins zu Brüssel (6. bis 10. IX. 1910) berichtete 
das Aufsichtsratmitglied der Compagnie Gene- 
rale de Chemins de Fer Secondaires, H. G&eron, 
über das von ihm s. Zt. mit Baron Janssen 
aufgestellte und zum ersten Male im Jahre 1902 
dem Londoner Kongreß des Vereins vorgoicgto 
einheitliche Buchungsschema der - 
triebsausgaben. 


„Der Kongreß nahm damals einstimmig den 
Entwurf an mit dem Wunsche, bei der defini- 
tiven Festlegung einige Punkte abzuändern. 
Bei der Wiener Versammlung im Jahre 1904 
wurde dann das Schema endgültig angenommen 
und gleichzeitig die Einführung einer auf Grund 
des Schemas ausgearbeiteten monatlichen Be- 
triebsübersicht zur Aunahme empfohlen.“ 


Das Buchungsschema der Betriebsausgaben 
baut sich auf dem Dezimalsystem auf, indem 


9 Hauptkonten gebildet werden mit folgenden 
Titeln: 


1. Vorstand, 6. Bahnunterhalt, 

2. Betrieb, 7. Gebäudeunterhalt, 

3. Zugkraft, 8. Allgemeine Unkosten, 
4. Stromzuführung, 9. Verschiedenes. 

5. Wagenunterhalt, 


Jedes dieser Hauptkonten erlaubt die An- 
legung weiterer 10 Unterkonten unter Benutzung 
der Zahlen 0 bis 9 an zweiter Stelle. Es ergeben 
sich daraus die sogenannten Sekundärkonten. 
Es sind somit die Konten von 10 bis 19 für Aus- 
gaben der Verwaltung reserviert, die von 20 bis 
99 für den Betrieb usw., Konto 15 würde z. B. 
bedeuten: Das Konto gehört unter die Aus- 
gaben des Vorstandes und bildet dort ein Unter- 
konto, z. B. Miete der Direktionsräume. 

Wenn bei großen Verwaltungen das Be- 
dürfnis zur weiteren Unterteilung der Sekun- 
därkonten vorhanden ist, so werden dreistellige 
Zahlen benutzt, die wieder eine zehnfache Unter- 
teilung der Sekundärkonten ermöglichen, Da- 
mit dürfte aber auch allen Ansprüchen gedient 
Bein. 

Diese Dezimaleinteilung, die sich auch bei 
Registraturen gut bewährt hat und speziell bei 
den amerikanischen Eisenbahngesellschaften 
viel gebraucht wird, ist deswegen so bequem, 
weil die Nummer jedes Kontos sofort seine Zu- 
gehörigkeit zu einem Hauptkonto erkennen läßt 
und sich so dem Gedächtnis leicht einprägt. 

Es ist klar, daß die tatsächliche Einteilung 
der Ausgaben unter 9 Hauptkonten nicht ganz 
leicht ist, und daß es gewisser Ausführungsbe- 
stimmungen bedarf, um die Unterbringung der 
verschiedenen Ausgaben im richtigen Konto 
nach einheitlichen Gesichtspunkten bei allen 
Betrieben zu bewerkstelligen. So ist z. B. die 
Reinigung der Wagen nicht unter Betrieb, son- 
dern beim Wagenunterhalt (Konto 5), die Löhne 
der Wagenführer unter Betrieb (Konto 2) und 
nicht unter Zugkraft (Konto 3) zu buchen. Die 
Unterhaltung des Gebäudes einer etwa vorhau- 
denen elektrischen Zentrale ist nicht unter Zug- 
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kraft, sondern unter Gebäudeunterhalt zu ver- 
buchen usw. , o f 

Die genauen Vorschriften hierüber findet 
inan in dem Bericht des Verfassers sowie in der 
übrigen dort zitierten Literatur. l 

iese starre BENOMANBISLUNE: mag nicht 
jeder Persönlichkeit, die einem etriebe vor- 
steht, sympathisch sein, aber in unserer Zeit 
der Örganisation braucht man nicht mehr den 
Beweis dafür anzutreten, welch außerordent- 
liche Vorteile die Statistik fir Jede Art 
industriellerArbeitgewährt. Das Buchungs- 
schema des Internationalen Straßenbahn- und 
Kleinbahnvereins hat in mehr als 100 Betrieben 
Aufnahme gefunden; es hat sich als ein vor- 
treffliches Mittel bewährt, nicht allein. um sich 
selbst zu kontrollieren, sondern auch um sich 
ein fortlaufendes Urteil zu bilden über die 
Kosten des Betriebes im Vergleich zum Vor- 
jahr oder zu den Vormonaten. Die Hauptsache 
aber bleibt die Möglichkeit, die Leistungen der 
eigenen Betriebe mit denen anderer zu ver- 
leichen, ein Vorteil, den der warenerzeugende 
ndustrielle entbehren muß. Nur durch Selbst- 
kontrolle ist es möglich, beginnende Schäden 
und Fehler aufzudecken und seinen Betrieb auf 
die höchstmögliche Stufe der Vollendung zu 
bringen. l 

\s ist eigentlich verwunderlich, daß es noch 
immer Verwaltungen gibt, die sich dieser Vor- 
teile berauben, weil sie sich nicht entschließen 
können, ihr Buchungsschema dem Normalschema 
anzupassen. Von seiten dieser Dissidenten wird 
angeführt, daß sich ihr eigenes bisheriges 
Buchungsschema bewährt habe und die Ein- 
{führung eines neuen nur Verwirrung und mehr 
Arbeit hervorrufen würde, die in keinem Ver- 
gleich zu dem erzielbaren Vorteil ständen. Es 
wird dabei vergessen, daß diese Arbeit nur eine 
einmalige ist, und daß eine Verwirrung nur 
während einer gewissen Übergangszeit herr- 
schen kann; sie läßt sich aber vermeiden, wenn 
man während der Übergangszeit, also höchstens 
während eines Jahres, die alte Statistik neben 
der neuen fortführt. 

Dann gibt es aber auch eigensinnige Köpfe, 
die das von ihnen auf Grund eigener Über- 
legung geschaffene Schema unbedingt für besser 
halten als dasjenige, welches die Erfahrungen 
einer großen Zahl von Verwaltungen in sich 
vereinigt. Jenen gegenüber sei nochmals be- 
tont, daß sie sich der Möglichkeit einer Ver- 
gleichung ihrer eigenen Betriebsresultate mit 
denen anderer Unternehmungen und damit der 
Möglichkeit der Selbstkontrolle begeben. 

Es ist zu erwarten, daß allmählich in allen 
Betrieben das in der Praxis als vortrefflich an- 
erkannte Schema des Vereins sich einführen 
wird. Wenn diese Zeilen dazu beitragen könn- 
ten, dies zu erreichen, so hätten sie ihren Zweck 
erfüllt. 

Das Buchungsschema kann von der Ge- 
schäftsstelle des Internationalen Straßenbabn- 
und Kleinbahn-Kongresses in Brüssel bezogen 
werden. Es dient als Unterlage für die kin- 
richtung der Betriebsbücher, der Betriebslisten 
und Statistikformulare. Dr. R. Haas. 


Elektrische Bahnen in England. 


[Tramway and Railway World, Bd. 24 1911, 
S. 29, 2 Sp.) 


Die Wiederbelebung auf dem Gebiete der 
elektrischen Bahnen kommt in deu Parlament 
vorlagen zum Ausdruck. Es liegen z. Zt. 37 Ent- 
würfe für Straßen-, Schnell- und gleislose elek- 
trische Bahnen vor, gegenüber 24 Ende IM, 
31 Ende 1908, 33 Ende 1907. Man muß bis 1% 
zurückgehen, um eine höhere Zahl zu finden. 
16 Vorlagen beschäftigen sich mit gleislosen 
Bahnen, von denen vorher erst zwei konzes3i0- 
niert sind. 7 von den jetzt projektierten gleis- 
losen Bahnen stellen Erweiterungen von Stralen- 
bahnen dar. Das System gleisloger Bahnen 
scheint demnach für ländliche Distrikte eine 
Zukunft zu haben. Neben dem Projekt einer 
Bel onen Bahn läuft bei Brighton das einer 

berlandbahn. Die Vorlagen für Straßen- und 
Schnellbahnen rühren mit einer Ausnahme (Brigh- 
ton) von bereits bestehenden Gesellschaften her. 
Erweiterungen sind insbesondere geplant für 
die Central London-, von der Charing Cross, 
Euston und Hampstead- und von der Baker 
Street and Waterloo - Bahn. Die Metropolitan 
District Railway Co. beabsichtigt das Chelsea- 
Kraftwerk der Untergrundbahngesellschaft ZU 
erwerben, so daß die letztere eine reine Finanz 
gesellschaft werden würde. TSM 


Straßenbahnverkehrszahlen. 
(Zeitschr. f. Kleinb., Bd. 18, 1911, S. 297, 303 u. 304] 


In Köln betrug der Verkehr der Straßen 
bahnen im Betriebsjahr 1909/10 bei einer Ein: 
wohnerzahl des Einfiußgebietes von 570 000 e 
Millionen oder 159 Fahrten pro Kopf und Ja 5 
in Leipzig bei 683 000 Einwohnern 107,9 Millionen 
oder 158 Fahrten pro Kopf, in Bremen © 
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256 000 Einwohnern 20,9 Millionen oder 117 Fahr- 
ten pro Kopf. 

Die Einnahmen pro Wagenkilometer stiegen 
im letzten Betriebsjahr in Köln nahezu um 109% 
infolge einer Verringerung des Wagenunnlauts 
um 4,1 %9; in Bremen stiegen die wagenkiloietri- 
schen Einnahmen un 9%% infolge einer Leistungs- 
verringerung urn 6%, eine Beobachtung, auf 


welche in der „ETZ“ schon vor geraumer Zeit!) 


erstmalig hingewiesen wurde. af. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Elektrische Anlage zur Ausnutzung armer 
Erze und Apatite zu Gellivara. 


(Engineering, Bd. 89, 1910, S. 620.] 


Beim Abbau der Eiseneize zu Gellivara 
haben sich gewaltige Mengen eisenarmer, apa- 
utführender Erze angesammelt, die man bis 
heute in keiner Weise verwerten konnte. Nach 
dem zum Betrieb der Kapland-Eisenbahnen ge- 
planten Bau des großen Kraftwerkes an den 
Porjus-Fällen beabsichtigt man, diese Erze auf 
elektrischen Wege auf Phosphate zu verarbeiten. 
Die Erze sollen magnetisch aufbereitet und 
dann nach dein Vertanren von W. Palmer, Pro- 
fessor an der Stockholmer Technischen Hoch- 
schule, weiter verarbeitet werden. Das Ver- 
fahren bezweckt die Erzeugung von Calcium- 
diphosphat aus dem Apatit durch Behandlung 
mit Chlorwasserstoftsäure und Alkalien, die auf 
elektrischen Wege aus Kochsalz gewonnen 
werden. Das zur Durchführung des Prozesses 
notwendige Kochsalz wird am Ende wieder er- 
langt, so daß kein Materialverbrauch Statttindet. 
Pro Pferdestärke wird man jährlich 2,2 t Cal- 
ciumdiphosphat erzeugen und hierzu Il t Apatit- 
rückstände zu verarbeiten haben. Das erzeugte 
Produkt enthält 35%, eitratlösliche Phosphor- 
säure, stellt also ein vorzugliches Düngemittel 
dar. Man gedenkt iu Gellivara 11000 t Calcium- 
diphosphat jährlich erzeugen zu können und 
wırd hierzu 5000 bzw. 6500 PS des Krattwerkes 
zu Porjus nötig haben. 

Außer zu Gellivara lagern gewaltige Mengen 
derartiger Erze zu Kirunavaara, Svappavara, 
Ekströmsberz usw., die ebenso mittels elektri- 
scher Wasserkraftanlaven verarbeitet werden 
können. Man sieht also, daß hier der Phosphat- 
industrie ein gewaltiger Konkurrent erstehen 
kann. A. K. 


Verschiedenes. 


VI. Kongreß des Internationalen Verbandes 
für die Materialprüfungen der Technik. 


Der VI. Kongreß des Internationalen Ver- 
bandes für die Materialprüfungen der Technik 
wird anfangs September 1912 in New York und 
in Washington abgehalten werden. Der wissen- 
schaftliche Erfolg des Kongresses ist durch die 
Zahl der zugesagten Berichte, ein glänzender 
Verlauf durch die Bemühnngen des amerikani- 
scheu Verbandes für Materialprufung und durch 
die Unterstützung der amerikanischen Grob- 
industrie, gesichert. Es werden Anordnungen 
getroffen, daß die Mitglieder auch den Ver- 
handlungen des gleichzeitig dort statttinden- 
den Kongresses für angewandte Chemie bei- 
wohnen können. 

Näheres durch die Geschäftsstelle des Ver- 
bandes, Groß - Lichterfelde W., Potsdamer 
Chaussee 37. 


Internationaler Kongreß für elektrische 
Anwendungen, Turin 10. bis 17. IX. 1911. 


Im Anschluß an unsere Mitteilungen auf 
S. 267 der „ELZ“ 1911 geben wir nachstehend 
eine Liste der Verhandlungsthemas mit ihren 
Berichterstattern sowie der angemeldeten Mit- 
teilungen. 


I. Verhandlungsthemas. 


P a Behn-Eschenburg, Oerlikon: „Charak- 
teristische und mechanische Eigenschaften 
moderner Generatoren, insbesondere solcher 
höherer Tourenzahl“, 

2. Dr. Beckmann, Berlin: „Gegenwärtiger 
Stand der Entwicklung des elektrischen 
Akkumnulators sowohl für stabile als fahr- 
bare Anlagen“. 

3. „Gleichzeitige Speisung größerer Vertei- 
lungsnetze durch mehrere verschiedenartige 

entralen.“ 


4. Ph. Torchio, New York: „Wahl der Span- 
nungen und Bau der Schalteinrichtungen 
sowie der Unterstationen und größerer elek- 
trischer Anlagen, mit besonderer Berück- 
Sichtigung einerseits der ökonomischsten 
Ausführung, anderseits der größten Betriebs- 
Sicherheit“, | 
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J. Grosselin, Paris: „Unterirdisehe Hoch- 
Spannungs - Verteilungsnetze mit metalli- 
sehem Anschluß an oberirdische Leitungen“, 
G. Faccioli, Pittsfield, Mass.: „Heutiger 
Standpunkt der Theorie der Überspannun- 
gen und Methoden, solche zu verineiden 
oder unschädlich zu machen“. 

E. Ragonot, Asniċres (Seine): „Bau und 
Verwendung selbsttätiger Unterbrecher*. 
N. N.: „Kühlungsfrage der Transformatoren 
mittlerer Leistung.“ 

Prof. S. P. Thompson, London: „Umformer, 
Gleichrichter, Motorgeneratoren*. 

P. Bunet, Paris: „Die Frage der Umformung 
der Frequenz“. 

N. N.: „Dreiphasenmotor mit veränderlicher 
Geschwindigkeit in seiner Anwendung bei 
Walzwerken und Papiermaschinen.“ 

Prof. Dr. Wedding, Grog- Lichterfelde: 
„Technischer und elektrischer Emtug der 
Metallfadenlampen und der Bogenlampen 
mit getränkten Kohlenstiften auf die Be- 
leuchtungsindustrie*“, 


N. N.: „Einphasen- und Dreiphasen-Bahn- 
betrieb fur Hauptverkehrslinien.“ 

F. J. Sprague, New York: „Bahnbetrieb mit 
Einphasenstroin und hochgespanntem Gleich- 
Strom auf Vorortlinien“. 

G. L’Hoest, Ixelles: „Oberleitung und Kon- 
taktdraht bei elektrischen Bahnen‘. 

R. Catani, Rom: „Herstellung des Stahls 
aus den Erzen in elektrischen Ofen“. 

Dr. Erlwein, Berlin: „Elektrische Sterilisie- 
rung des Wassers“, 

Dr. H.C. Sharp, New York, und A. Durand, 
Paris: „Elektrizitätszähler unter Berücksich- 
tigung der verschiedenen Belastungsverhält- 
nisse“. 

Dr. A. Denzler, Zürich: „Die amtliche 
Eichung uud Plombieruug der Zähler“. 

G. G. Ponti, Turin: „Rationelle Methoden 
zur Messung der elektrischen Energie“. 
Prof. G. Sartori, Triest: „Die Frage der 
Ausfillunz des Belastungsdiagrainmes der 
elektrischen Zentralen“. 

Ing. A. Bezzi, Spezia: „Anwendung der 
Elektrizität in unterseeischen Fahrzeugen“. 
F. B. Jewett, New York: „Drahttelegraphie 
auf große Entfernungen“, 

Dr. V. Poulsen, Kopenhagen: „Drahtlose 
Telegraphie“, | 

H. Milon, Paris: „Automatische und halb- 
automatische Ferusprechäimnter bezüglich 
Verbilligung und Verbesserung des Fern- 
sprechverkehrs in Großstädten“. 

Prof. P. O. Pedersen, Kopenhagen: „Die 


Geheimhaltung der Mitteilungen in der 
drahtlosen Telegraphic“. 
C. A. Rossender, Stockholm: „Die elek- 


trische Heizung“. 

M. Bonghi, Neapel, und Dr. Frey, Rhein- 
felden: „Vergleichende Untersuchung der 
direkten und indirekten Besteuerung der 
elektrischen Energie in den verschiedenen 
Ländern“. 

E. C. Ericson, Stockholm, und Dr. H. 
Schreiber, Wien: „Gesetzliche Bestim. 
mungen für die Übertragung und Vertei- 
lung der elektrischen Energie“. 


Leclerc, Chatellerault (Cher): „Anwen- 
dung der Elektrizität für landwirtschaft- 


liche Zwecke“. 
Major W. A. J. O’Meara, London: „Die 
verschiedenen Mehrfachtelegraphsysteme*. 


II. Mitteilungen. 


P. Boucherot, Paris: „Die elektromagneti- 
schen Erscheinungen bei heftigen Kurz- 
schlüssen an Wechselstromdynamos“. 

Dr. Hallo, Karlsruhe: „Kaskadenumformer“, 
H. Stockar, Zürich: „Aluminium für elek- 
trische Leitungen“. 

E. Soleri, Turin: „Uber die äußersten 
Grenzen der Anwendbarkeit niedriger und 
hoher Spannungen“. 

J. Routin, Paris: „Automatische Regula- 
toren“. 

J. Neher, Genf: „Elektrische Mehrfachtarif- 
zähler“. 

A. Dina, Palermo: „Uber einige Methoden 
zur Verhinderung innerer Uberspaunungen“, 
S. Q. Hayes, Pittsburgh, Pa.: „Apparate für 
100 090 V- Betrieb“. 

R. Arno, Mailand: „Elektrodynamische und 
Induktionswattimeter”. 

Derselbe: „Uber eine Lösung des Problems 
des rationellen Verkauls elektrischer Ener- 
gie“. 
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l1. P. Lanino, Rom: „Der elektrische Bahn- 
betrieb in Rücksicht auf die Anforderungen 
des Eisenbahndienstes*. 

12. Dr. W. Kummer, Zürich: „Über die Aus- 
bildung der Triebfahrzeuge für elektri- 
schen Vollbahnbetrieb mit Einphasenwech- 
selstroin“. 

13. G. Gyaros, Budapest: „Der elektrische Be- 
trieb auf Vorortlinien mit besonderer Be- 
rücksichtigung der Anwendung hochge- 
Spannten Gleichstromes“. 

l4. Dr. O. Asano, Tokio: „Fortschritte in den 
elektrischen Anlagen Japans“. 


15. J. A. Montpellier, Paris: „Die elektrische 
Akkumulatorentechnik mit besonderer Be- 
rücksichtigung des alkalischen Eisen-Nickel- 
Akkuinulators“. 

16. E. de Fodor, Budapest: „Gegenwärtiger 
Stand der Frage der Müllvernichtung in 
Verbindung mit elektrischen Zentralen“. 


17. L. Gaster, London: „Internationale Aus- 
sichten der wissenschaftlichen Beleuchtung“. 


18. Prof. Q. M. Calatabiano, Rom: „Unter- 
suchungen über drahtlose Telegraphie“. 


19. A. E. Kennelly, Cambridge, Mass.: » Das 
rotierende elektrische Stromfeld“. 


Anfragen und Anmeldungen zur Teilnahme 
an dem Kongresse sind unter Beifügung der 
Einschreibegebühr (25 Lire) an die Adresse: 
Congresso WElettricitä, Politecnico Torino, zu 


richten. 
Persönliches, 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Charles F. Scott, der Chefelektriker der 
Westinghouse- 1esellsechaft, Pittsburg, ist durch 
die Yale-Gesellschaft zum Professor der Elektro- 
technik an der Sheftield -Hochschule ernannt 
worden. Scott war im Jahre 1902/03 Vorsitzen- 
der des American Institute of Electrical Engi- 
neers und wird seine neue Tätigkeit im Sep- 
tember d. J. übernehmen. 


Auszeichnungen. Dem Direktor des Kgl. 
Material - Prufungsamtes zu Groß - Lichterfelde 
bei Berlin, Geh. Überregieruugsrat Dr.ziing. A. 
Martens, wurde auf der diesjährigen Haupt- 
versammlung des Vereins Deutscher Ingenieure 
die voldene Grashof-Denkmünze für hervor- 
ragende Leistungen auf dem Gebiete der Tech- 
nik verliehen. 
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RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Stromlieferungspflicht an Konkursverwalter. 


Gerät ein Konsument elektrischer Kraft 
ebenso von Gas, Wasser usw. in Konkurs, so 
unterfällt der mit ihm abgeschlossene Strom- 
lieferungsvertrag, Gaslieferungsvertrag usw. Zu- 
nächst der Beurteilung des S 17 KO. Der Ver- 
trax ist als ein Sukzessivlieferungsvertrag zu 
betrachten, welcher z. Zt. des Konkurseintritts 
beiderseits nicht voll erfüllt war. Der Konkurs- 
verwalter muß sich schlüssig machen, ob er 
den Vertrag fortsetzen will oder nicht. 

Setzt er den Vertrag mittels ausdrücklicher 
Erklärung oder durch konkludente Handlungen 
fort, so muß er auch die rückständigen Beträge 
für die frühere Stromlieferung an den Gemein- 
schuldner voll bezahlen, da sich der Sukzessiv- 
lieferungsvertrag nicht in einzelne Teile zer- 
reiben laßt. 

Kine Änderung in dieser normalen Regelung 
einer solchen Sachlage kann jedoch dann ein- 
treten, wenn einem Elektrizitätswerk im öffent- 
lichen Verkehrsinteresse eine Stromlieferungs- 
pllicht an jeden Konsumenten, welcher sich auf 
eine bestimmte Zeit zur tarifmäßigen Abnahme 
verpflichtet und die übernommenen Zahlungs- 
verptlichtungen pünktlich erfullt, auferlegt ist. 

‚ine derartige Auferlegung einer Stromliefe- 
rungspticht im öffentlichen Interesse ist zweifel- 
los möglich und zulässix. Wie nun die Judi- 
katur sich in neuester Zeit auf den Standpunkt 
gestellt hat, daß von dem an sich zustehenden 
formalen Kündigungsrecht eines Stromliefe- 
rungsvertrages seitens eines in Monopolstellung 
befindlichen Elektrizitätswerkes nicht in mik- 
bräuchlicher Weise Gebrauch gemacht werden 
darf!) so hat auch die Judikatur, u. zw. mit 
unbestreitbarem Recht den Standpunkt einge- 
nommen, daß ein Klektrizitätswerk seiner ihm 
auferlegten Stromlieferungsptlicht genügen 
müsse jedem gegenüber, welcher seinerseits 
den Stromlieterungsbedingungen Genüge leistet. 
Auch der Konkursverwalter ist hiervon nicht 
ausgenommen. Der Konkursverwalter ist eine 


) Vgl. „ETZ“ 1911, §. 423. 
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andere Rechtspersönlichkeit als der Gemein- 
schuldner. Er kann eintretendenfalls nach 
$ 17 KO. erklären, daß er die Fortsetzung des 
mit dem Gemeinschulduer getätigten Strom- 
lieferungsvertrages ablehne. Er kann dabei 
aber gleichzeitig Abschluß eines neuen Strom- 
lieferungsvertrages verlangen. 

Zum Abschluß eines neuen Stromlieferungs- 
vertrages ist ein Elektrizitätswerk, welchem 
eine Stromlieferungspflicht nicht auferlegt ist, 
nicht gezwungen. 

. Wohl aber ist ein Elektrizitätswerk, welchem 
im öffentlichen Verkehrsinteresse die Strom- 
lieferungspflicht auferlegt worden ist, gezwun- 
gen, auch diesem Anspruch auf Vertragsab- 
schluß des Konkursverwalters zu entsprechen. 
Das Elektrizitätswerk kann sich nicht auf den 
Standpunkt stellen, daß entgegen der ausdrück- 
lichen und hier maßgeblichen Willenserklärung 
des Konkursverwalters doch nur ein Fall des 
$ 17 KO. und eine Fortsetzung des mit dem 
(Gemeinschuldner geschlossenen Sukzessivliefe- 
rungsvertrages vorliege, und es kann deshalb 
einem Konkursverwalter gegenüber, welcher 
den erörterten Standpunkt in unzweideutiger 
Weise eingenommen hat, nicht als Masseschuld 
die Zahlung der aus den Bezügen des Gemein- 
schuldners herrührenden Stromlieferungsforde- 
rungen begehren. 

as ist in zutreftender Weise vom Ober- 


uneek ieh Hamburg gegen das Elektrizitäts- 
werk Hamburg entschieden worden. 


schiedenen Transaktionen Verkauf, Verpach- 
tung, Verpfändung, Nießbrauchbestellung ver- 
hält. Gerade bei den geistvollen Argumenta- 
tionen des Verfassers ist es bedauerlich, daß er, 
wohl gezwungen durch den von ihm gezogenen 
Rahmen für den Umfang seiner Arbeit, hier 
nicht noch an die Einzelfragen weitere nahe- 
liegende Spezialuntersuchungen geknüpft hat. 
Welche Konsequenzen ergeben sich beispiels- 
weise aus dem angenommenen Immaterial- 
guterecht am Unternehmen für die Frage der 

erpfändbarkeit und Pfändbarkeit eines wandel- 
baren Warenlagers nach deutschem Recht, zu- 
mal Isay selbst ein einheitliches Pfandrecht an 
dem Immaterialgüterrecht am Unternehmen 
nicht anerkennen will (§ 12). Welche Konse- 
quenzen sind für die Bestandteilseigen- 
schaft eines notwendigen Produktionsfaktors 
zu ziehen bei Annahme eines einheitlichen 
Immaterialgüterrechts am Komplex aller Pro- 
duktionsfaktoren?! 

Geht man diesen Spezialfragen nach und 
tritt auch den untersuchten Einzelfragen näher, 
so werden manche Resultate des Verfassers 
Bedenken erregen müssen. Das Immaterial- 
güterrecht am Unternehmen mag sich in praxi 
jetzt schon mehr und mehr kasuistisch in Ein- 
zelfällen durchringen. In unsere Gesetzgebung 
systematisch eingegliedert ist dieses Recht 
nicht und deshalb ist auch eine systematische 
Eingliederung kaum allenthalben mit der vom 
Verfasser verfolgten Konsequenz möglich. Das 
Problem, dessen Lösun er Verfasser sucht, 
wohnt in bewußter und konsequenter Weise 
unieron bestehenden Gesetzgebung noch nicht 
nne. 

Dagegen ist der Tendenz des Buches nur 
zuzustimmen. Es ist legislatorisch dem Imma- 
terialgüterrecht am Unternehmen künftig Rech- 
nung zú tragen. Es ist besonderer Dank dem 
Verfasser dafür zu wissen, daß er in einer die 
Wissenschaft in seltenem Maße fördernden 
Weise neue Anregung zu lohnenden wissen- 
schaftlichen und rechtsentwickelnden Unter- 
suchungen gegeben, ja hierfür in gewisser 
Richtung neue Grundlagen geschaffen und o 


Unzulässige Zuführung von Geräuschen. 


Über das Maß der durch ein industrielles 
Unternehmen verursachten Geräusche und die 
Beweisfrage, ob das ortsübliche im Sinne des 
§ 906 BGB. zulässige Maß, welches sich der 
Nachbar gefallen lassen muß, überschritten ist 
oder nicht, hat das Reichsgericht wiederholt 
folgende Rechtssätze gebilligt: 

a) Die Ortsüblichkeit der Geräusche im Sinne 
des § 906 BGB. darf aus dem Gesichtspunkt 
geprüft werden, ob in der betreffenden Ge- 
gend durch industrielle Betriebe Geräusche 
erzeugt werden, die sich in entsprechender 
Weise wie die von dem Grundstücke des 
wegen angeblicher Zuführung übermäßiger 
Geräusche in Anspruch genommenen Bekl. 
ausgehenden Geräusche auf Nachbargrund- 
stücke fortpflanzen. Damit ist der Begriff 
der Ortsüblichkeit im Sinne des § 906 BGB. 
nicht zu enge gefaßt. 

b) Die Beweislast ist bei einem derartigen 
Immissionsprozeß in der Weise zu verteilen, 
daß der Immissionskläger die Einwirkungen 
der Geräusche auf sein Grundstück zu be- 
weisen hat, der Beklagte aber zu beweisen 
hat, daß sie nur unwesentlich beeinträchti- 
gen, oder daß sie herbeigeführt sind durch 
eine nach den örtlichen Verhältnissen ge- 
wöhnliche Benutzung des einwirkenden 
Grundstücks. 


(RG. IV. Ziv.-Sen. Nr. 128/10 vom 23. I. ai 


Bahnen gewiesen hat. 


Um das Recht der Gegenwart. 


In der „ETZ“ 1911, S. 529, habe ich schon 
auf die freudig zu begrüßenden Bestrebungen 
hingewiesen, unser Recht und unsere Rechts- 
sprechung in verständiger Weiterentwicklung 
den wirtschaftlichen Bedürfnissen des modernen 
Lebens und Verkehrs anzupassen. 

Der am %. II. 1911 in Leipzig gegründete 

Verein „Recht und Wirtschaft“, welcher 
diesen Bestrebungen dient, hat inzwischen ju- 
ristische Persönlichkeit erlangt und wird auch 
durch Herausgabe einer besonderen Zeitschrift, 
welche in zwangloser Folge erscheint, den ge- 
sunden modernen Reformbestrebungen im 
Rechtsleben ebenso zu dienen wissen, wie durch 
Veranlassung und Vermittlung geeigneter Vor- 
träge. 
Schriftführer des Vereins ist Reg.-Rat Dr. 
Rathenau, Berlin W., Meineckestr. 7, welcher 
in liebenswürdigster Weise gerne jedwede Aus- 
kunft erteilt, Gewerbedrucksachen und Vereins- 
zeitschrift zur Verfügung stellt und an welchen 
Beitrittsanmeldungen zum Verein geleistet wer- 
den können. 

Bei der Wichtigkeit des hohen Zieles, wel- 
ches sich dieser Verein gesucht hat, sei hier 
auf diese Einzelheiten hingewiesen. 


Das Recht am Unternehmen.!) 


Voll Geist und Scharfsinn extrahiert R. Isay 
auf Grund von Untersuchungen, welche ebenso- 
wohl volkswirtschaftlich wie rechtlich als inter- 
essant und befruchtend anzusprechen sind, aus 
dem bestehenden Recht, die Konstruktion eines 
besonderen Rechtes am Unternehmen. Er stellt 
ein einheitliches Immaterialgüterrecht an 
dem das Unternehmen bildenden Komplex von 
Produktionsfaktoren im weitesten Sinne fest. 
Dieses Recht ist nach Isay nicht identisch mit 
dem durch die Judikatur anerkannten Recht 
auf den Gewerbebetrieb (bzw. nach Isay 
„an dem“ Gewerbebetrieb). Letzteres faßt Isay 
schärfer als die Judikatur — er imputiert aus 
einzelnen Sätzen den Entscheidungen hier viel- 
leicht eine Begründung, welche vom Richter 
doch nicht in dem von Isay entnommenen Sinne 
oo mar vielmehr mit der ganzen Isayschen 

eduktion ihm unbedingt fern lag — als reines 
Persönlichkeitsrecht auf. Sein Recht am Unter- 
nebmen betrifft dagegen ein außerhalb der Per- 
sönlichkeitssphäre liegendes hinter ihr schon 
verdichtetes Immaterialgut. 

‚ Isay setzt sich in bewußten und gewollten 
Widerspruch mit der Konstruktion eines Rechtes 
am Unternehmen, wie solches etwa nach der 
französischen oder österreichischen Gesetz- 
gebung über Pfandrecht an ganzen Geschäften 
abgeleitet werden kann und theoretisch insbe- 
sondere von Pisko und Ohmever auch abge- 
tinet worden ist. ” 

‚ in eingehender Weise legt der Verfasser 
seine Auffassung dar unter Beifügung scharf- 
sinnig durchdachter Begründungen, wie im 
wirtschaftlichen Verkehr sich sein Immaterial- 
gut des Rechtes am Unternehmen zu den ver- 


') Das Recht am Unternehmen VonD 
N ) | , r. Rudolf ; 
a Ai Verlag von Franz Vahlen. Berlin 1910. ar: 
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BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Fr. 
messen der Schriftfeitung und ohne deren Verbindlichken, 


Temperaturkompensation bei Millivoltmetern. 


Auf die Ausführungen des Herrn BERCOVITZ 
auf S. 482 der „ETZ“ 1911 erwidere ich, daß meine 
Gl.(1) einefür die Eichtemperatur to gültige Bedin- 


gung ist. Der Faktor ıFfyt ‚wotdie Tempe- 


raturdifferenz gegen to bedeutet, ist also nicht, 
wie Herr BERCOVITZ vermutet, infolge eines 
Rechenfehlers weggeblieben, sondern deshalb, 
weil die U der im Instrument ent- 
haltenen Widerstände eben nur bei einer ganz 
bestimmten Temperatur richtig sein kann. Die 
in dem Aufsatz des Herrn Prof. KOLLERT, 
S. 1219 der „ETZ“ 1910, angegebene Formel (4): 


altt) 
B—« 


ist unter BOrU Kal CHUBUNE der Bezeichnung» 
weise identisch mit der Gleichung: 


Wwy = Wg 


Ora ia 
btd Jityt 

Ferner ist in dieseın Aufsatz der Einfluß 
des Gliedes #t (bzw. yt) des Längeren erörtert 
worden. Die Tatsache, daß ein Millivoltmeter 
in SWINEBURNEscher Schaltung nicht theoretisch 
genau temperaturfehlerfrei zu machen ist, hätte 
mir daher nicht gut verborgen bleiben können, 
wenn sie mir nicht schon aus meinen eigenen, 
vor Jahren durchgeführten Berechnungen be- 
kannt gewesen wäre. 


Charlottenburg, 21. V. 1911. 


= a( 


E. Behne. 


Resonanzfrequenzmesser System Lax. 


Zu den auf S. 576 und 577 der „ETZ“ 1911 
veröffentlichten Erklärungen der Firma Hart- 
mann & Braun A.-G. und des Herrn Hermann 
Frahm möchten wir nachtragen, daß, wieallgemein 
bekannt ist, außer dem Hartmann & Braunschen 
und dem Frahmschen System auch noch ein wel- 
teres durch Patent geschütztes System zur Erre- 
gung von Resonanzzungen besteht. Es ist das 
sogenannte Luxsche System, das von der Rhei- 
nischen Apparatebau-Gesellschaft m. b. H, Lud- 
wigshafen a Rh., seit Jahren fabriziert und in 
den Handel gebracht wird u. zw. in gleicher 
Weise zum Verwendungszweck als Frequenz: 
messer wie Geschwindigkeitsmesser zur Nah- 
und Fernanzeige von Tourenzahlen. Das Prin- 
zip des Luxschen zen besteht, wie bekannt, 
darin, daß um die Zungen ein Solenoid ange- 
ordnet wird. Sobald nun ein Wechselstrom 
durch dieses Solenoid geht, gerät durch die 
Impulse, die von dem Solenoid ausgehen, die 
Zunge in Schwingung, deren Schwingungszahl 
mit der Frequenz des sie erregenden Wechsel: 
stromes zusammenfälit. , 

Es ist offensichtlich, daß dieses peen 
ebenso genau, wie einfach und haltbar ist und 
zu möglichst wenig Reparaturen Veranlassung 

eben kann. Die Zungenreihe wird nicht K 
bei dem Frahmschen System elastisch angen 
net, sondern einfach auf dem Boden des be 
häuses angeschraubt, und es kommen Im Gegen 
satz zu dem Hartmann & Kempfschen System 
keine Weicheisenelektromagnete zur Verwen 


gugon. 
d 


(asnnanassanonf fi husvocssssassocansesS 


Abb. 39, Resonanzfrequenzmesser, System Lux. 
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dung, die Drahtwicklungen des Solenoids wer- 
den vielmehr auf einer Hartgummispule an- 
geordnet. 

Die Anordnung des Svstems ergibt sich 
deutlich aus der Abb. 39, die einen Frequenz- 
messer in Verbindung mit Signalvorrichtung 
zeigt, die bei bestimmten Perioden- bzw. Touren- 
zahlen automatisch in Tätigkeit tritt. 


Ludwigshafen a. Rh., 10. VI. 1911. 
Rheinische Apparatebau-Gesellschaft 
m. b. H. 


Erwiderung. 


Eine Erwiderung auf vorstehende Äußerung 
der Rheinischen Apparatebau-Gesellschaft (Lux) 
beabsichtigen wir nicht zu geben, da in der von 
Herra Frahm auf S. 576 der „ETZ“ 1911 gege- 
benen Notiz alle die Gesichtspunkte schon ent- 
halten sind, welche auch hierfür in Frage kommen. 


Berlin, 22. VI. 1911. 
Siemens & Halske A.-G. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Verwertung von Erfindungen. Von 
Patentanwalt Dr. R. Worms. 99 S. in 80. 
Verlag von C. Marhold. Halle a. S. 1911. 
Preis 2 M. 


Der Verfasser geht mit Recht davon aus, 
daß die Verwertung einer Erfindung in der 
Praxis vorbedingt ist durch die Erfüllung zweier 
Voraussetzungen: Eine erfolgreiche Prüfung der 
Erfindung auf ibren praktischen Wert; nicht 
minder eine gleichfalls erfolgreiche Prüfung der 
Erfindung in bezug auf ihre Neuheit und ihr 
Verhältnis zu schon geschützten Erfindungen. 
ver die Erfindung diese Prüfungsstadien durch- 
aufen, 
Lizenzwege oder Gesellschaftswege, falls eigene 
Exploitierung oder Verkauf nicht angängig ist. 

Über alle diese Fragen enthält die Schrift 
des Verfassers außerordentlich gründliche und 
eingehende praktische Darlegungen, denen der 
wisseuschaftliche Kern nicht abzusprechen ist, 
wenn schon dogmatische Systematik in wissen- 
schaftlicher Richtung absichtlich vermieden ist. 
Namentlich über den Abschluß der verschiede- 
nen Arten von Lizenzverträgen kann man sehr 
beherzigswerte Winke aus der Arbeit schöpfen. 
Wer in die Lage kommt, praktisch bei der Ver- 
wertung einer Erfindung mitwirken zu sollen, 
wird aus dem Studium des Büchleins Anregung 
und Nutzen ziehen. Die der Arbeit einver- 
leibten Schemas für Lizenzverträge werden in 
den meisten Fällen mindestens als Gerippe 
eines Vertragsentwurfs zu dienen geeignet sein. 

Dr. O. Cantor. 


Geschichtstafeln der Physik. Von F. Auer- 
bach. VI und 150 S. in 8°. Verlag von J.A. 
Barth. Leipzig 1910. Preis geb. 5 M. 


Den Hauptteil dieses Buches bildet eine 
Zeittafel der wichtigsten Fortschritte der ge- 
samten Physik, mit Angabe ihrer Urheber. Sie 
beginnt mit der Aufstellung der Tonleiter von 
Terpander (650 v. Chr.), reicht bis 1900 und 
ist besonders für die letzte Zeit sehr reichhaltig 
ausgefallen, so daß wir dort im Jahre 40 bis 50 
„wichtigste Fortschritte“ finden. Eine zweite 
Zeittafel enthält ausgewählte physikalische 
Bücher mit Angabe des Erscheinungsortes, eine 
dritte Geburts- und Todesjahre der hervor- 
ragendsten Physiker. Dabei fällt es auf, daß 
selbst in der neuesten Zeit sehr viele Geburts- 
Jahre fehlen, sogar bei Wiedemann, Rie- 
mann, Kant, Gauß, Maxwell, Kundt und 
Kirchhoff. 

Wenngleich das Buch vor allem als Nach- 
schlagewerk gedacht ist, ist es auch als Lektüre 
nicht uninteressant; denn beim Durchblättern 
überblickt man die ganze Geschichte der Physik. 

F. Grünbaum. 


Die Kitte und Klebemittel. Eine ausführliche 
Anleitung zur Darstellung der Öl-, Harz-, 
Kautschuk-, Guttapercha-, Kasein-, Leim-, 
Wasserglas-, Glyzerin-; Kalk-, Gips-, Eisen-, 
Zinkkitte, des Marineleims, der Zahnkiitte, des 
Zeiodeliths und der zu besonderen Zwecken 
dienenden Kitte und Klebemittel. Von S. 
Lehner. Siebente vermehrte und verbesserte 
Auflage. VIII u. 136 S. in 80%. Verlag von 
leben Wien und Leipzig 1910. Preis 
? . 


Die vorliegende siebente Auflage dieses 
en Büchleins hat eine durchgreifende 
eubearbeitung erfahren. Der Verfasser hat 


so ist sie praktisch auszubeuten im. 
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auch dieses Mal an dem Grundsatze festgehal- 
ten, nur wirklich brauchbare und erprobte Vor- 
schriften aufzunehmen. Ein ausführliches Sach- 
register erleichtert die Benutzung des Buches, 
welches sicherlich in der Fabrik und im Labo- 


ratorium wertvolle Dienste zu leisten vermag. 


R. Apt. 


Les compteurs électriques à courants 
continus et à courants alternatifs. Von 
L. Barbillion und G. Ferroux. Mit 123 Abb. 
VII und 226 S. in kl.-80. Verlag von Gauthier- 
Villars. Paris 1910. Preis 3,25 Fr. 


Wie sich aus dem Vorwort und dem Inhalt 
des Buches ergibt, behandelt es das Gebiet 
nicht erschöpfend, sondern ist in erster Linie 
bestimmt, sowohl in bezug auf geschichtliche 
Entwicklung als auch über die wissenschaft- 
lichen Grundlagen der allgemein verwendeten 
Apparate einen Überblick zu geben. Der Er- 
bauer von Zählern wird daher in dem Buche 
kaum etwas Neues und für ihn Verwendbares 
finden, dagegen ist es für Studierende und an- 
dere fachlich Vorgebildete für die erste Einfüh- 
rung in das Gebiet empfehlenswert. Die Ab- 
bildungen sind ausnahmslos schematische Zeich- 
nungen, welche Wirkungs- und Schaltungsweise 
deutlich erkennen lassen. Schön anzusehende 
aber wenig besagende aus Preislisten entnom- 
mene Abbildungen, die man in ähnlichen Büchern 
oft findet, fehlen. 


Das Buch wendet sich wohl in erster Linie 
an französische Leser. Es sind daher auch die 
Zählerarten, welche in Frankreich am meisten 
verbreitet sind, am ausführlichsten behandelt, 
während andere Zählerarten teils nur sehr kurz 
erwähnt, teils, wie z. B. die Quecksilbermotor- 
zähler, gänzlich übergangen sind. Der Stoff ist 
gen leder in Gleichstromzähler, Zähler für ein- 
und mehrphasigen Wechselstrom und Spezial- 
zähler. Im letzteren Abschnitt sind Zähler, 
welche das Überschreiten eines gewissen Ener- 
gieverbrauches registrieren, etwas ausführlicher, 
Doppeltarif- und Vorausbezahlungszäbler nur 
sehr kurz behandelt. Busch. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Über das Verhalten des asyncohronen Dreh- 
strommotors bei unsymmetrischen Klem- 
menspannungen. Von Dr.-Ing. G. Hommel. 
Mit 8 Tafeln. 50 S. in 40. Verlag von Piloty & 
Loehle. München 1910. Preis 2 M. 


Neuere Kraftanlagen. Eine technische und wirt- 
schaftliche Studie auf Veranlassung der Jagor- 
Stiftung der Stadt Berlin unter Mitwirkung von 
Dr.:{ing. Gensecke und Or.-Zng. Hanszel. 
Von Prof. E. Josse. 2. Auflage. Mit 93 Abb. 
VIII und 149 S. in 80. Verlag von R. Olden- 
bourg. München 1911. Preis 5 M. 


Die Wasserkräfte der Murg. Eine wirtschaft- 
liche Studie über die Grenzen des Staatsbe- 
triebes. Von Ziviling. E. Zander. 34 S. in 80. 
Verlag von Schlesier & Schweikhardt. Straß- 
burg i. E. 1910. Preis 1,20 M. 


Planimetrie zum Selbstunterricht. Von Prof. 
P. Trantz. Aus „Natur und Geisteswelt“, Samm- 
lung wissenschaftlich- gemeinverständlicher Dar- 
stellungen. 340. Bändchen. Mit 99 Abb. IV u. 
134 S. in 169%. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig 1911. Preis geb. 1,25 M. 


Das Automobil. Eine Einführung in Bau und 
Betrieb des modernen Kraftwagens. Von Ing. 
Karl Blau. Aus „Natur und Geisteswelt“, Samm- 
lung wissenschaftlich-gemeinverständlicher Dar- 
stellungen. 166. Bändchen. 2. Auti. Mit s6 Abb. 
VI u. 126 S. in 16%. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig 1911. Preis geb. 1,25 M. 


Praktische Mathematik. I. Teil. Graphisches 
und numerisches Rechnen. Von Dr. R. Neuen- 
dorff. Aus „Natur und Geisteswelt“, Sammlung 

_ wissenschaftlich-gemeinverständlicher Darstellun- 
gen. 341. Bändchen. Mit 69 Abb. und ı Tafel. 


VI u. 104 S. in 16%. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig 1911. Preis geb. 1,25 M. 


Elektrotechnische Umformer (Galvanische 
Elemente). Von Ing. J. Zacharias. „Elektro- 
technische Bibliothek“. Band 66. Mit 122 Abb. 
XIL u. 262 S. in 8%, Verlag von A. Hartleben. 

“Wien und Leipzig 1911. Preis geb. 5 M. 


Les lampes électriques. Von Prof. Dr. H. 
P&echeux. (Encyclopédie Scientifique des Aide- 
Mémoire. Herausgegeben von M. Leaute.) Mit 
38 Abb. 156 S. in 16%. Verlag von Gauthier- 
Villars. Paris 1911. 
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Illustrierte technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen: Deutsch, Englisch, Fran- 
zösisch, Russisch, Italienisch, Spanisch. 
Herausgegeben von Ing. A.Schlomann. Bd. XI: 
Eisenhüttenwesen. Mit über 1600 Abb. XII und 
785 S. in kl.-8 0. Verlag von R. Oldenbourg. 
München und Berlin 1911. Preis geb. 10 M. 


Adreßbuch der Elektrizitätsbranche und 
der damit verwandten Geschäftszweige 
von Europa. 1911/12. Band I: Deutschland. 
Verlag von Schulze & Co. Leipzig 1911. Preis 
geb. 25 M. 


[Der vorliegende erste Band (Deutschland) des 
bekannten Adreßbuchs enthält in seiner ersten Ab- 
teilung die Firmen der Elektrizitätsbranche und ver- 
wandter Geschäftszweige Europas, geordnet nach 
Ländern, Provinzen und Orten einerseits und ander- 
seits nach Industriezweigen bzw. Fächern. Es folgt 
eine Zusammenstellung der Elektrizitätswerke und 
elektrischen Straßenbahnen, der Post- und Telegra- 
phenverwaltungen, der Prüfungs- und Revisions- und 
Versuchsanstalten, der Technischen Hochschulen und 
Lehranstalten, der Verbände und Vereine, der Zeit- 
schriften und schließlich einen nach dem Anzeigen- 
teil zusammengestellten Bezugsuuellennachweiser. 

Es wäre sehr wünschenswert, wenn bei dem vorlie- 
genden, wieder stark erweiterten Werk noch größerer 
Wert auf absolute Richtigkeit der gemachten An- 
gaben gelegt würde. Uns sind eine ganze Reihe von 
Unstimmigkeiten aufgefallen, so 2.B. die sich direkt 
widersprechenden Angaben über den Verein beraten- 
der Ingenieure für Elektrotechnik auf Seite 13 und 
14c und Seite 21c. Die Angaben über den Vorstand 
des Elektrotechnischen Vereins, Berlin, sind veraltet. 
Die Zweigvereine des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker sind nicht vollständig aufgeführt. Unter 
„Elektrotechnische Sachverständigenbureaus“ findet 
man, abgesehen von Namen von Verstorbenen (z.B. 
F.Wilking) auch Ingenieure, die entweder mit der Elek- 
trotechnik nichts zu schaffen haben (z. B. Th. 
Goodson), oder Angestellte großer Firmen sind. 
Es wäre im Interesse der Auskunftsuchenden 
sehr angebracht, u. a. auch diese Rubrik einer 
Neubearbeitung zu unterziehen und zu unterscheiden 
zwischen Ingenieuren, welche nur beraten und Fir- 
men, deren Tätigkeit hauptsächlich die Lieferung 
elektrischer Anlagen und deren Teile ist.] 


Sitzungsberichte der Kommission für elek- 
trische Wasserkraftausnutzung in Ruß- 
land. (In russischer Sprache.) Mit Beilagen. 
Band I: Ministerium der Kommunikationen. Ver- 

-~ waltung der inneren Wasserstraßen und Chausseen. 
60 S. in gr.-80. St. Petersburg 1911. 


Jahresbericht des Physikalischen Vereins 
zu Frankfurt a. M. für das Rechnungsjahr 
1909/10. 133 S. in 80. C. Naumanns Druckerei. 
Frankfurt a. M. 1911. 


Doktor-Dissertationen. 


G. Billig. Untersuchungen in der Anthrachinon- 
Reihe. Technische Hochschule zu Berlin. 1911. 


J. Rothe. Das Froudesche Gesetz, Untersuchungen 
über seine Anwendbarkeit zur Ermittlung des 
Schiffswiderstandes. Technische Hochschule zu 
Berlin. 1911. 


Sonderabdrücke. 


P. O. Pedersen. Drahtlose Schnelltelegraphie. 
»Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und Tele- 
phonie“, 1911. 


P. O. Pedersen. Wirbelstromverluste in und effek- 
tiver Widerstand von geraden, runden Metallzy lin- 
dern. „Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und 
Telephonie“, 1911. 


P, O. Pedersen. Resonanz in gekoppelten Schwin- 
gungskreisen. „Jahrbuch der drahtlosen Tele- 
graphie und Telephonie“, 1911. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Otto Rennert & Co., München. Druckschrif- 
ten über selbsttätige elektrische Präzisionsther- 
mostate, selbsttätiges elektrisches Wasserwerk, elek- 
trische Weasserstandsanzeiger, selbsttätige elektri- 
sche Dampfregulierventile, selbsttätige elektrische 
Mischventile, selbsttätige elektrische Kesselspeisung, 
selbsttätige Alarmvorrichtungen,selbsttätige Anlasser, 
selbsttätige elektrische Reduzierventile, elektrische 
Temperaturregulatoren,elektrischeRegistrierapparate, 
elektrische Temperaturstufenschalter, automatische 
Feuerschutzanlagen, selbsttätige elektrische Prä- 
zisionsregulatoren für Zentralheizungsaulagen. 


Oskar Weber, Berlin W. 15. Prospekt 11]: 
„Jetzt kann jeder löten‘“. 


RobertAbrahamsohnSpezialfabrik elek- 
trischer Meßinstrumente und Widerstände, 
Berlin NW.87. Prospekt über neue Widerstände 
für die Glühlampenfabrikation. 


zu 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 
Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 
12. V. 1911). Die Firma, die nunmehr auf 
zehn Geschäftsjahre seit ihrer Umwandlung 
in eine Aktiengesellschaft zurückblickt, gibt 
in ihrem Bericht deren Ergebnisse und Ge- 
schäftsdaten in einem äußerst übersicht- 
lichen und nachahmenswerten Diagramm 
wieder, daß wir hier folgen lassen (Abb. 40). 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 28. 
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| 0,587 Mill. M (0,530 i. V.); Kreditoren: 0,274 Mill. 


M (0,255 i. V.). 
Aufsichtsrat: W. Braun (Vors.), Dr. H. 


Rössler un A. Siebert, sämtliche in Frank- 
furt a. M.; Dr. A. Braun, Berlin. 


Vorstand: E. Hartmann, Dr. F. Braun, Dr. 


L. Braun, Dr. R. Hartmann-Kempf, A. Götz. 


Accumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. Ge- 
schäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XI. 1910 (G.-V.: 
16. V. 1911). Der Umsatz der Betriebsstätten in 
Deutschland und Österreich hat 17,447 Mill. M 
betragen (17,418 i. V.) und den an transportablen 
Akkumulatoren geknüpften Erwartungen ent- 
sprechend weiter zugenommen. Die Einnahmen 
aus Beteiligungen und die Zinsen sind ge- 
wachsen, dagegen ist der Gewinn aus Waren 
um 301 %7M zurückgegangen. Die Dividende 
beträgt 2,5%, mehr als 1909. 


Brutto Gewinn. 
Abschreibungen. 


Anzahl der Beamten. 
Unkosen. 


07 08 09 1910 


Abb. 40, Wirtschaftsdaten der Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 


Interessant ist auch, was die Berichter- 
statterin über Groß- und Spezialfirmen sagt. 
Der von Preisunterbietungen begleitete, sich 
neuerdings besonders bemerkbar mac ende 
Eintritt jener in die Reihe der Konkurrenten 
bei der Lieferung von Spezialartikeln für Be- 
hörden und Ausland erschwere diesen die 
Existenz, wieauch der Zusammenschluß einzelner 
Unternehmen zu größeren den Bedarf an In- 
strumenten und Apparaten sinken lasse. Die 
Firma beschäftigte 713 Personen, darunter 231 
Beamte und 39 weibliche Arbeitnehmer. 


(Alle Angaben in M) 


Aktienkapital 
Obligationen . 


=—_ 00-0010. 


Gewinn: | 


aus Betrieb . 1244674 | 1460111 
» Verschiedenem 12 214 10 306 


Geschäftsunkosten . 697 783 | 762 868 
Steuern, Versicherungen, | 

Patente usw. . S 81 296 75 525 
Obligationszinsen . . . . 31500 | 30500 
Zuweisungen an Versuchs- 

u. Lehrwerkstättenkonto 20 000 | 20 000- 
Zuweisungen an Gratifika- 

tions-u.Wohlfahrtskonten 20 000 | 21000 
Abschreibungen . 136 000 | 157016 
Reingewinn ..... 270 309 | 403 508 
Vortrag aus dem Vorjahre 32 396 23 291 
Überschuß Bo 302 705 | 426 799 
Spezialreserve 15 000 | 20 000 
Tantieme 123414 | 214854 
Dividende ; 136000 | 170 000 

” 1n wi . . . . 8 | 10 

Vortrag . 23291 , 21945 


Bilanz. Aktiva bewerten Grundstücke und 
Gebäude: 1,574 Mill. M (1,584 i. V.); Fabrikein- 
richtung: 0,429 Mill. M (0,415 i. V.); Kasse, 
Wechsel, Wertpapiere und Bankguthaben: 0,700 
Mill. M (0,668 i. \.); Materialien und Fabrikate: 
1,125 Mill. M (1,030 i. V.); Debitoren: 0,792 Mill. M 
(0,728 i. V.) Passiva geben Hypotheken: 0,778 
Mill. M (0,790 i. V.); Reserven: 0,358 Mill. M 
(0,374 i. V.); Pensions- und Wohlfahrtsfonds: 


—— 


(Alle Angaben in M) 1909 | 1910 


Aktienkapital. 
Obligationen 


0... 18000 000 18000000 
2... | 8 000 000 13000 000%) 


— nn mm nn mn nn 


Gewinn aus Waren 5 055 247 | 4 753 280 
” » Immobilien . 20 538 18 704 
z „ Beteiligung . 584 938 | 758 683 
. „ Zinsen ... 5635| 149279 
Handlungsunkosten 
Steuern are 230 264 | 259 786 
Gehälter usw. . 989488 | 978777 
Verschiedenes . 559 389 | 510752 
Betriebsunkosten 2 230 558 | 2 100 210 
Zinsen . we — — 
Abschreibungen . 107 277 | 257 397 
Reingewinn. . . . . . |1549 382| 1573 023 
Vortrag aus dem Vorjahre 39 513 72 206 
Überschuß 2 2... | 1 588 895 | 1 645 229 
Dispositionsfonds . . . . 13 424 14 414 
Rückstellung für Umbauten 260 265 — 
Talonsteuer-Reserve . 100 000 — 
Tantieme. 75 000 88 000 
Pensionsfonds . 68 000 75 000 
Dividende > 2.2.1 1 000 000 | 1 200 000 
n in fo :.. 12 1/3 15 
Vortrag TEE EA 72206 | 267815 


Für Umbauten und Talonsteuer werden mit- 
hin diesesmal keine Rückstellungen vorge- 
nommen. 

In der Bilanz stehen bei Aktiven Grund- 
stücke: 1,754 Mill.M (1,738 i. V.); Wohngebäude: 
0,565 Mill. M (0,533 i. V.); Wasserkraft und 
Wasserbauten: 0,238 Mill. M (0,243 i. V.); Kon- 
sortialbeteiligung und Effekten: 6,646 Mill. M 
(7,279 i. V.); Waren: 1,678 Mill. M (2,344 i. V.); 
Bankguthaben: 5,700 Mill. M (3,829 i. V.); Debi- 
toren: 8,198 Mill. M (7,476 i. V.). Das Konto Fa- 
brikgebäude (0,198 Mill. M i. V.) ist abgeschrieben. 
Bei den Passiven finden sich: Reservefonds : 
1,6 Mill. M (wie i. V.); Rückstellungen für Um- 
bauten: 0,328 Mill. M (0,19 i. V.); Reserve für 


1) Im April d.J. ist bekannt geworden. daß die Ge- 
sellschaft in Anbetracht der verlürbnren flüssigen Mittel 


beabsichtige, diese 1907 aufgenommene Anleihe zum OK- 
tober 1912 zurückzuzahlen. 
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Batterieunterhaltung: 4,137 Mill. M (3,788 i. V.); 
Forderungen und diverse Kreditoren: 1,288 Mill. 
M (2,378 i. V.). 

In der Generalversammlung wurde be- 
merkt, daß das Ergebnis des laufenden Jahres 
voraussichtlich dem des Berichtsjahres gleich- 
kommen werde, und daß sich für transportable 
Akkumulatoren vielleicht einige neue Anwen- 
dungen durchführen ließen. 

Aufsichtsrat: C. Pareten nere Vors.), P. 
Mankiewitz (Stllv.), Dr. Dr.-Sing. E. Rathenau, 
H. Harkort, J. v. Peter, M. Cornelius, Dr. A. Ber- 
liner, sämtlich in Berlin; R. v. Schöller, Wien; 
Ph. Weiß, Budapest; J. C. Pflüger, Bremen. 

Vorstand: A. Müller, L. Gebhard, Fr. 
Correns, L. Schröder, C. Roderbourg und 
F. Treier. 


General Electric Company, Schenactady N.Y. 
Die Gesamteinnahmen des Jahres 1910 beliefen 
sich nach „El. Rev. and West. Electr.“ auf 74,708 
Mill. $ (64,102 i. V.!), die Ausgaben auf 63,852 
Mill. $ (47,608 i. V.). DerÜberschuß von 10856 
Mill. $ (6,494 i. V.) geht abzüglich einer Divi- 
dende von 5.214 Mill. $, d. i. 8%, auf 65,18 
Mill. $ Aktienkapital (wie i. V.) zu 5,642 Mill. $ 
(1,280 i. V.) an den vorjährigen Surplus von 
17,381 Mill. $, so daß in diesem Jahr ein solcher 
von 23,023 Mill. $ verbleibt. Die Aufträge hat- 
ten mit 71,182 Mill. $ sogar die des Rekordjahres 
1907 (60,484 Mill. $) übertroffen. Beschäftigt 
waren 32 000 Angestellte. l 

In der Bilanz sind Fabrikanlagen zu 15,516 
Mill. $ (14,331 i. V.) bewertet, wovon auf Sche- 
nactady 8,568 Mill. $, Lynn 3,897 Mill. $, Pitts- 
field 1.899 Mill. $ und die Glühlampenwerke 
1,152 Mill. $ entfallen. Effekten sind mit 23,667 
Mill. $ (22,330 i. V.), Beteiligungen an Kupfer 
werken mit 2,805 Mill. $ (3,085 i. V.) angeführt. 
Die Passiven geben Schuldverschreibungen 
mit 14,962 Mill. $ wie i. V. 


Kabelfabrik-A.-G. Preßburg. Die Gesell 
schaft hatte 1910 größere Bestellungen des 
Staates auf Bleikabel für Telephon- und Tele- 

raphen, klagt aber über die Zurückhaltung 
der kommunalen Verwaltungen bei Erweite- 
rung bestehender und Anlage neuer unter- 
irdischer Starkstromleitungen. Der Export 
wurde mit Erfolg gepflegt. ‚ Das Aktien- 
kapital beträgt 2,4 Mill. K, die Reserven be- 
lauten sich auf 1,142 Mill. K. Den Kreditoren 
von 0,291 Mill. K stehen 1,31 Mill. K Debitoren 

egenüber; die Warenvorräte sind mit 0,565 
Mil . K bewertet, die Realitäten und Maschinen 
stehen mit 1,976 Mill. K zu Buche. Der Waren: 
gewinn betrug 1160019 K, wogegen an Regie 
693 747 K ausgewiesen werden. Nach Abzug 
der statutenmäßigen Tantieme an den Verwal- 
tungsrat und Dotierung des Reservefonds kann 
eine Dividende von 11°, ausgeschüttet wer- 
den. Hon. 


Arbeitsmarkt. 


Mai 1911. Auch diesmal zeigte sich eine 
weitere Besserung auf dem allgemeinen Ar- 
beitsmarkt, besonders im Baugewerbe infolge 

uter Witterung. Das Saarrevier setzte größere 
Kohlenmengen als im Vormonat ab, auch er 
Braunkohlenindustrie war befriedigend Aue 
doch klagen ober- und niederschlesische Wen 
über Mangel an Absatz und die im Rubhrgebie 
über eine kleine Abnahme in der Förderung, 
Gut war die Beschäftigung in der Metall- un 
und Maschinen-, Holz- und ekleidungsindustne, 
fernerhin im Schiffahrts- und Speditions ae S 
Auch die chemischen und elektrotec nisc > 
Fabriken waren befriedigend mit Auftr er 
versehen. Die Textilbranche, Tafelglas-, a 
und Papierindustrie litten unter ungenügen ys 
Geschäftsgang. Nach dem „Reichs-Arbelt En 
war der Bestand an Krankenkassenmitg er 
(ohne Kranke) am 1. VI. 1911 um er a 
sonen (71411 Männer, 18 300 Frauen) i Be 
am 1. V. 1911. Auf je 100 offene Stel N 
fielen im Mai 144 männliche (143 i. Vm; a 
und 82 weibliche (79 i. Vm; 91 1. V.) 

en. l 
Fe der Elektroindustrie waren die Wer. 
für Dynamomaschinen, Motoren u. dergl. m 
die für Beleuchtungsartikel, Telephone oet 
elektromedizinische Erzeugnisse und aa n 
material und Kabeln gut beschäftigt, P lich. 
terer Branche waren berstunden Er k ntärker 
Straßenbahnmaterial ging, wenn auch, Tmonal 
als im Mai 1910, doch mens: als im 
b, Arbeiterüberangebol wa ar 
der Fabrikation  leletrotechnischer a v 
der Rückgang an Aufträgen aut “ 
Abnahme der Arbeitsbewerbungen DB: 
Die Betriebskrankenkassen verfüß Mitglieder. 
46 554 männliche und 13 125 weibliche X haw 
das sind ausschließlich Kranker um 
weniger als im Vormonat. 


l R . ß über 
1) Das Geschäftsjahr 1909 erstreckte sich blo 


11 Monate (1. II. 1909 bis 81. XH. 1909) 


— u á — 
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Außenhandel. 


China. 


1911, veröffentlicht. 
(Berlin, Wilhelmstraße 74, Zimmer 154) liegt auch 
in nächster Zeit ein Verzeichnis der in Tsingtau 
und Tsinanfu ansässigen deutschen Import- und 


Exporthäuser auf. 


Italien. Während im ersten Halbjahr 1910 


sich ein wesentlicher Rückgang in deın Werte 
der Einfuhr von elektrischen Erzeugnissen 
gegenüber der entsprechenden Zeit des Vor- 


inhres zeigte!) weist das zweite Halbjahr 


höllero Werte auf. Es stellten sich für das Ge- 
samtjahr die Zahlen im Vergleich mit 1909 in 


Mill. Lire wie folgt: 


Erzeugnisse | 1910 1909 
Dynamomaschinen: | 
ber 1000 kg...’ 8,009 | 9,018 
bis.. 1000: „ar ner se 6,609 | 6,481 
Teile von Dynamos .... 1,053 | 1,332 
Transformatoren . . . .. . 4,110 4,583 
Akkumulatoren. . .. . ». 0,163 | 0,101 
Apparate... ec... 3,584 ! 2,478 
Bogenlampen. .. s...’ 0,445 0,553 
Glühlampen ........ 3,072 2,223 
Isolierte Leitungen. . . . - 1,233 1,002 
Armierte Kabel. ..... . 2,552 2,396 
Liehtkohlen . .. ...-. 0,743 0,649 
Elektrodenkohlen. . . . . » 0,204 | 0,223 


Zusammen . . . | 32077 | 31,039 


Die Einfuhr von Dynamomaschinen und 
Transformatoren ist hiernach wieder gefallen, 
was bei dem gewiß gewachsenen Inlandsbedarf 
auf eine steigende Leistungsfähigkeit der ein- 
heimischen Industrie schließen läßt. Bei Appa- 
raten zeigt sich dagegen eine Mehreinfuhr von 
ca 50%), bei Glühlampen von ca 40°/, und bei 
armierten Kabeln von ca 190%, während der 
Bedarf an Bogenlampen weiter A E A de 
ist. Insgesamt war zwar die gesamte Einfuhr 
im Wert von ca 32 Mill. Lire um rd. 1 Mill. Lire 
höher als 1909, aber noch um ca 2 Mill. Lire 
niedriger als 1908.2) Deutschland lieferte 
etwa ?/; des gesamten elektrischen Bedarfes, die 
armierten Kabel kamen fast ausschließlich von 
dort. Aus der Schweiz stammten ca 20°, der 
Maschinen und Transformatoren, aus Österreich- 
Ungarn ca %0%, der Glühlampeneinfuhr. 

= Die elektrische Ausfuhr, welche 1909 rd. 
4 Mill. und 1908 ca 2,9 Mill. Lire betrug, stieg 
auf ca 5 Mill. Lire, wovon allein auf isolierte 
Leitungen 3,67 Mill. fallen, während Maschinen 
und Transformatoren und Teile davon für nur 
0,7 Mill. Lire ausgeführt wurden. 

Der Verkauf von Automobilen nach dem 
Ausland, welcher ca 23 Mill. im Jahre 1908 und 
23 Mill. im Jahre 1909 erbrachte, zeigte 1910 mit 
2,8 Mill. Lire eine weitere Verschlechterung. 
Von den ausgeführten ca 2000 Wagen gingen 
ca 400% nach Großbritannien, ca 100% nach 
Argentinien, Frankreich und die Vereinigten 
Staaten von Nordamerika. 

Der Gesamthandel Italiens machte 1910 
weitere Fortschritte, indem die Einfuhr auf 
3,2 Milliarden, die Ausfuhr auf 2 Muia aen 


Lire stieg. 


Österreich-Ungarn. Auf der kürzlich in 
Budapest eröffneten Internationalen Aus- 
stellung von Neuheiten und Patenten 
der Eisen- und Maschinen-Industrie ist 
auch Deutschland umfassend und würdig in 
einer eigenen Abteilung vertreten, die von der 
„Ständigen Ausstellungskominission für die 
deutsche Industrie“ ins Leben gerufen und 
unter dem Präsidium ihres Vorstandsmitgliedes 
Dr. Berliner (Siemens-Schuckertwerke) or- 
ganisiert wurde. Wenn die Ausstellung auch 
zuvörderst dazu dienen soll, das aufstrebende 
ungarische Gewerbe zur Betätigung auf Ge- 
bieten anzuregen, von denen es sich bisher 
noch fernhielt, so ist sie doch — und nicht in 
letzter Linie — dazu berufen, auf den Absatz 
deutscher Industrieerzeugnisse in Un- 
garn belebend zu wirken, zumal die In- 
dustrialisierung Ungarns, die von den führenden 

ersönlichkeiten des Landes in geschickter und 
energischer Weise eingeleitet ist, zu einer 
steigenden Einfuhr von Spezialmaschinen führen 
nd Im Interesse der deutschen Industrie 
Pe es, sich an dieser Versorgung einen ihrer 
ührenden Stellung angemessenen Anteil zu 
en, und die jetzige Budapester Schau, die 

8 größte und bestorganisierte Fachausstellung, 


) Vgl. ETZ“ 1011 8. 51 
Vgl. „EIZ" 1910, 5. 1128, 
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Winke für den Handelsverkehr mit 
der Provinz Schantung sind auf Grund einer 
Mitteilung des kais. Konsulates in Tsinanfu in 
den „Nachr. f. Handel u. Ind.“, Nr. 71 v. 27. VI. 
In der Redaktion dieser 


— 


die Ungarn bisher sah, bezeichnet wird, soll das 
ihrige hierzu beitragen. 

Das Kgl. Ungarische Handelsmuseum in 
oaa ppst arrangiert für die Zeit vom 15. bis 
25. IX. 1911 eine Studienreise deutscher 
Kaufleute nach Ungarn, bei der alle 
wichtigen industriellen, kommerziellen und 
verkehrstechnischen Einrichtungen von Buda- 
pret und Umgegend besichtigt werden sollen. 

on sachverständigen Persönlichkeiten wer- 
den außerdem Vorträge u. a. über Import- 
und Exportverhältnisse des Landes, 
dessen Finanz- und Rechtswesen, über seine 
industrielle Entwicklung und Absatzbedin- 
gungen gehalten werden. Fahrt- und Auf- 
enthaltsbegünstigungen sind in Aussicht ge- 
stell. Ein volkswirtschaftlicher Reiseführer 
wird den Teilnehmern, bei rechtzeitirer Anmel- 
dung auch Außenstehenden, vom „Handelsver- 
tragsverein“, Berlin, Köthenerstraße 28/29, zur 
Verfügung gestellt. 


Rußland. Nach Menge [in 1000 Pud!)] und 
Wert [in 1000 Rbl!) hat sich die Einfuhr 
verzollter elektrotechnischer Waren über die 
europäischen Grenzen und aus Finnland im 
März 1911 folgendermaßen gestellt: 
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Will ein Absender die Auslieferun 
einer Ware durch die amerikanische Zoll- 
behörde verhindern, so genügt die Zu- 
rückbehaltung des Konossements allein 
nicht, da die Aushändigung auch ohne 
dessen Beibringung an den sich durch Schiffs- 
manifest, Konsulatsfakturen o. dergl. legitimie- 
renden Adressaten erfolgt. Wohl erhebt der 
Collector of Customs einen Betrag, gewöhnlich 
im doppelten Fakturenwert, als Sicherstellung 
für den Versender (nicht, wie oft irrtümlich an- 
genommen wird, gegen dessen Regreßansprüche 
aus unrechtmäßiger Ablieferung), aus dem dann 
die durch Vergleich oder Gerichtsentscheidung 
festgestellte Schadenssumme gedeckt werden 
kann. Da ein derartiger Weg indessen fast 
immer dem Geschädigten große Kosten verur- 
sacht und auch der Weiterverkauf der Ware 
nach Bezahlung des Zolls in der Regel undurch- 
führbar ist, empfiehlt sich die sofortige Benach- 
richtigung der Zollbehörde und der Schiff- 
fahrtsgesellschaft durch den Verlader (der 
zumeist der Spediteur ist) von der Zurück- 
Be, der Auslieferungsurkunde. („Nachr. f. 

cW 


Tabelle 1. Russische Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse im März 1911. 


Erzeugnisse 


1. Dynamoelektrische Maschinen und Elektro- 
motoren jeder Art. ... 2 2:2 es 222. 


Kollektoren, Gestelle). .... 


6. Elektrotechnische Meßapparate und Zähler 

7. Glüblampen mit und ohne Fassung. . 

8. Elektrische Kabel jeder Art. . . 2. 2 2.. 

9. Telegraphen- und Telephonapparate : 

10. Geformte Kohlen für elektrotechnische 
Zwecke . 3 A a onanan‘ 
Schweden. Der schwedische Industrie- 


förbund (Verein zur Wahrung der gemein- 
samen wirtschaftlichen Interessen der schwedi- 
schen Industrie) hält im Herbst d. J. einen ein- 
wöchigen Kursus über wirtschaftliche 
Fragen in Stockholm ab. Hierbei werden u.a. 
die Herren C. M. Lewin über „Die grund- 
legenden Prinzipien der Fabrikorgani- 
sation“, Fryxell über „Der Staat und die 
Industrie“, Heckscher über „Die volkswirt- 
schaftliche Bedeutung der Industrie“, 
Fürst über „Fabrikshygiene“, Dickson über 
„Industrie und Banken“, Wetterlund über 
„Zoll- und Vertragsfragen“, Ruths über 
KraftquellenderIndustrie“ sprechen. Wir 
kommen auf die Veranstaltung später noch 
zurück. 


Südamerika. Ein Vertreter der Regierung 
der Vereinigten Staaten von Nordamerika hat 
zwecks Erforschung der Aussichten für den 
nordamerikanischen Handelsverkehr Bra- 
silien, Uruguay, Argentinien, Chile und Peru 
sowie auch Westindien bereist. Sein Bericht 
(Trade Developments in Latin America) liegt 
in nächster Zeit im Bureau der „Nachr. f. Handel 
u. Ind.“, Berlin W.8, Wilhelmstr. 74, Zimmer 154 
zur Einsichtnahme auf. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Die 
Aprilexporte elektrotechnischer Waren in 
1911 haben sich nach „El. Rev. & West. Electr.“ 
zu insgesamt 1,953 Mill. $ (1,444 i. V.; 1,554 i. Vm.) 
ergeben, wovon auf Maschinen 0,888 Mill. $ 
(0,455 i. V.; 0,639 i. Vm) und auf Apparate 
1,065 Mill. $ (0,959 i. V.; 0,915 i. Vm.) entfallen. 
Die einzelnen Länder sind hieran in $ wie 
folgt beteiligt: 


Länder | Maschinen | Apparate 
Großbritannien . 54 957 | 47 980 
Kanada . 154 403 355 314 
Mexiko 165375 | 84 084 
Kuba 5 608 73 404 
Brasilien rer 137 941 164548 
Andere südamerika- 

nische Länder 26749 60 993 
112 307 | 132.024 


Japan. 


1) 1 Pud = 16.38 kg; 1 Rbl = 2,16 M. 


März Vom 1. I. bis 1. IV. 


1911 1910 1911 1910 


Menge | Wert Menge | Wert |Menge| Wert Menge | Wert 


16,0 | 485 89 | 215 
2,5 | 100 0,7 23 


42,0 | 1149 | 24,0 | 657 
5,5 | 158 2,5 63 


05 | 15 | 03| 10| 20| | i2) 4 
2) 6f 12/ 3| 03] Bl Lean 
79 | 29 | 46 144 | 210] 644 | 120 | 402 
1,3 69 | 10 | 52] 39| 192 | 24 | 134 
12, 160 | 12 | 189 | 37] 459 | 36| 546 
52 | 64 | 02 6| 55| 7L] 06) 2% 
0,6 | 34 | 07) 24] 15| 6| 17| 57 
0,7 | 15 | 14| 23 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Nach der Statistik von H 

R. Merton & Co., Ltd., London, betrugen an 
30. VI. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England: 55 329 tons (55 762 am 15. VI. 
1911 und 57 186 am 31. V. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 61 422 tons (62041 am 15. VI. 1911 
und 63638 am 31. V. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 70172 tons (70416 am 15. VL 
1911 und 72613 am 31. V. 1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 57.0 (56.10 am 15. VI. 1911 
und 55.7.6 am 31. V. 1911). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für den Monat Juni auf 34076 tons, die Ab- 
lieferungen auf 36517 tons, so daß der Ge- 
samtvorrat Englands und Frankreichs in dieser 
N a genommen hat. Die 
„weite Monatshälfte brachte eine i 

N 2u tons, Verringerung 

ie Vorräte in Rotterdam werden i 

tons (7250 Mitte Juni angegeben, die in Hamb nee 
auf 10 100 tons (10 200 Mitte Juni) geschätzt. 


. Das Geschäft an der Berliner Metall- 
börse war, wie H.Schoyer, Berlin, berichtet, 
infolge der ungeklärten politischen Lage (Ma- 
rokko) sowie unbefriedigender Nachrichten von 
der amerikanischen Fondsbörse in der Woche 
vom 29. Juni bis 6. Juli außerordentlich ruhig. 
Elektrolytkupfer wurde aus erster Hand um 
ca 50 Pf billiger, kleinere Posten aus zweiter 
nach der Avisierung größerer Ankünfte noch 
um etwas mehr; die neuerliche geringe Ab- 
nahme der europäischen Kupfervorräte zu Ende 
Juni blieb jedoch eintlußlos. Auch Standard- 
kupfer war nur zu niedrigen Preisen gesucht, 
die von den Abgebern jedoch nur in den 
wenigsten Fällen angenommen wurden, so daß 
auch hier die Umsätze wesentlich sanken. Die 
Notierungen von Standardkupfer betrugen 
am 6. Juli für August 114/114,75 M/dz (115,25/115,75 
i.Vw.), für Dezember 116/116,25 M/dz (117,25/117,5 
i.Vw.), Mai 1912 118,25/118,5 M/dz (119,5/119,75iVw.). 


Handelsgebräuche (nach gerichtlichen Gut- 
achten der Handelskammer zu Berlin). Be- 
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leuchtungskörper. Es ist üblich, Installa- 
teuren die Beleuchtungskörper leer, d. h. aus- 
schließlich Brenner, Zylinder, Glühkörper,Glocken 
und Kugelbewegung sowie ausschließlich Mon- 
tage anzubieten. Dagegen ist es Usance, dem 
Privatpublikum Beleuchtungsgegenstände kom- 
plett, also einschließlich der vorbenannten Zu- 
behörteile zu offerieren, jedoch ebenfalls aus- 
schließlich Montage. 


Isolierte Drähte. Eine Berechnung von 
Teuerungszuschlägen findet bei gummiisolierten 
Drähten zwar von einzelnen Fabrikanten je 
nach dem Stande der Rohmaterialienpreise 
statt; es besteht aber keine dahingehende all- 
gemeine Vereinbarung der Fabrikanten. Ist 
beim Vertragsabschluß die Erhebung von Teue- 
rungszuschlägen nicht ausbedungen, so ist sie 
jedenfalls ohne vorherige Ankündigung nicht 
üblich und erscheint auch nicht berechtigt. 


Metallfadenglühlampen. Handels- 
gebräuche über die Rügepflicht bei Lieferung 
von Metallfadenglühlampen bestehen weder 
dahin, daß nach Empfang einer größeren Liefe- 
rung nicht schon nach dem Ausbrennen einer 
einzelnen Lampe sofort zu rügen ist, noch 
dahin, daß bei Garantie von 1000 Brennstunden 
eine Rügefrist von einem Jahr begründet ist. 
Die an i der Rügepflicht unterliegt den 
gesetzlichen Regeln. 


Firmenregister, 


Elbtalzentrale, A.-G., Pirna. Gegenstand: 
Errichtung, Betrieb und Ausnutzung von Licht- 
und Kraftwerken im Amtshauptmannschaftsbe- 
zirk Pirna und in den angrenzenden Bezirken, 
hiermit zusammenhängende Geschäfte, Beteili- 

ungen. Aktienkapital: 2,5 Mill. M. Zu den 

ründern gehört u. a. die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin. Aufsichtsrat: P. Mam- 
roth, Prof. Dr. G. Singenbere, K. Loebinger, 
sämtliche in Berlin; Dr. F. Bondi, Dresden; 
E. Barth, Stolpen. Vorstand: A. Hempel, Ber- 
lin; F. Strandt, Charlottenburg.) 


Akkumulatoren-Werke Witten, G. m. b. H., 
Berlin. Die Firma hatte früher Sitz in Witten. 
Gegenstand: Herstellung elektrischer Akkumu- 
latoren und deren Zubehör, Beteiligungen. 
Stammkapital: 1 Mill. M. Geschäftsführer: J. 
Schieferdecker. 

A.-G, 


Elektrizitätswerk Munderkingen, 
Ehingen a. d. Donau. Gegenstand: Umwand- 
lung der unter der Firma Stadtmühle Munder- 
kingen, vormals H. Krauß, A.-G., Ehingen, ge- 
führten Stadtmühle in ein Elektrizitätswerk, e- 
trieb desselben, Bau neuer Anlagen. Aktien- 
kapital: 0,28 Mill. M. 

Elektricitäts-Anlagen-Gesellschaft Fleisch- 
baner, Schütt & Ahrens, G. m. b. H., Stettin. 
Gegenstand: Herstellung und Unterhaltung von 
Elektrizitätsanlagen, Vertrieb solcher, damit 
zusammenhängende Geschäfte. Stamınkapital: 
60000 M. Geschäftsführer: W. Ahrens; G. 
Fleischhauer, Magdeburg. 

Elektrizitätswerk Hünhan-Burghaun, G. m. 
b. H., Hünhan. Gegenstand: Erzeugung elek- 
trischer Energie fur Licht- und Kraftzwecke, 
Installation aller Stark- und Schwachstroman- 
lagen, Verkauf von Materialien und Apparaten 
für die Elektrotechnik, damit zusammenhän- 
gende Geschäfte. Stammkapital (Sacheinlage): 
45 000 M. Geschäftsführerin: A. Risse, Scher- 
fede. 

Albert Diekmann, G. m. b. H. Bonn. Das 
Installationsgeschäft für Gas-, Wasser- und elek- 
trische Anlagen „Albert Diekmann (Jacob Eichen 
Nachf.), Bonu“ ist in die obige G. m. b. H. um- 

ewandelt worden. Stammkapital: 35000 M; 
Se cheintige. 25000 M. Geschäftsführer: A. Dick- 
mann, A. Beer. 


Erste Ludwigsinster Elektrizitäts-Fabrik- 
G. m. b. H, Ludwigslust. Gegenstand: Her- 
stellung und Verwertung von alkalischen Stark- 
und Dauerstrom-Primärbatterien der Edison- 
Lalande-Wiechmann-Type, deren Zubehör und 
hartporösen Oxydplatten sowie von anderen elek- 
trotechnischen Artikeln; Installationen. Stamm- 
kapital: 20000 M; Sacheinlage: 10000 M. Ge- 
schäftsführer: E. Wiechmann, Charlottenburg. 


Turbine. G. m. b. H, Düsseldorf. Gegen- 
stand: Fertigstellung der eine neue Turbine mit 
Nutzeffekt bis 90%, betreffenden Analysis, Bau 
von Modellen behufs Erwerb und Verwertung 
von Schutzrechten für die Erfindungen. Stamm- 
kapital: 30000 M; Säacheinlage: 20000 M. Ge- 
schäftsführer: Dr. E. Maurer. 

Kapitalserhöhungen. Erzgebirgisch- 
Vogtländische Bahn- und EKlektrizitäts- 
gesellschaft, G. m. b. H, Schneeberg: auf 
35 Mill. M. 


1) Vgl. „ETZ“ 1910. S. 82, 330, 1081; 1911, S. 24, 126. 
Auf die Anlage selbst kommen wir noch zurück. D. 8. 


Neue Genossenschaften. Darlehnskasse 
Electra Gen. m. b. H., Belgard-Persante. 
Gegenstand: Darlehnskassenbetrieb insbeson- 
dere zur Beschaffung elektrischer Anlagen und 
deren Zubehör auf den Grundstücken der Ge- 
nossen. — Elektrizitäts- und Maschinen- 
genossenschaften m. b. H. Zuchen, Neu- 
klenz, Bramstädt, Kussenow. Haftsummen: 
je 100 M; höchste Anteilzahlen eines Genossen: 
100. — Elektrizitäts- und Maschinenge- 
nossenschaft m. b. H. Boissin. — Elek- 
trizitäts-Gen. m. ub. H. Rothenkrug. 


Konkurse. Umbreit & Jankowski, Elektro- 
technische Fabrik, Leipzig-Sellerhausen. 


Auflösungen. Elektrizitätswerk Verkoyen 
& Cie., G. m. b. H., Trier. 


-= Löschungen. Deutsch-Österreichische Gas- 
und Elektrizitäts-G. m. b. H., Myslowitz O.S. — 
Vereinigte Bogenlicht G. m. b. H., Berlin. 


Norwegen. Die A.-G.Stavanger Elektro- 
Staalverk, Stavanger, erhöht zwecks Er- 
weiterung ihrer Anlagen das Aktienkapital 
um 0,2 Mill. Kr auf 0,65 Mill. Kr. 


Osterreich - Ungarn. Die Elektrizitäts- 
A.-G. vorm. Sokolnicki & Wisniewski, 
Lemberg, ist unter Mitwirkung der Galizi- 
schen Industriebank und den österreichischen 
Brown Boveri-Werken mit einem Aktien- 
kapital von 0,6 Mill. Kr begründet worden. 
Direktoren sind die ehemaligen Besitzer Sokol- 
nicki und Wisniewski. Hyn. 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Juni folgenden Kurs: 


Kursbewegung im Juni 1911. 


S iu i S 
wo | S © Pa 
Gesellschaften 2 E R == 
gel 2 © um 

© 2 — 

Accumul.-Fabr., Berlin. . |276,— | 232, — |; 279,50 | 280 
Accumul. Boese, Berlin .| 6,— 7,— 610 6 
A. E. G., Berlin. .... 273,10 | 276,50 276,10 275 
„ neue 266,60 | 268,50 267,75 | 267 


237,90 : 232,75 | 234 
156,70 | 140,— 150 
88,—; 82,50 | 85 
111,60 107,10 | 109 
135,— ı 131,50 | 130 
118,60 | 118,50 | 118 
187,50 | 182,20 | 185 
177,10 | 177,10 174 
117,75 | 116,40 | 117 


Bergmann, Berlin. . . . [228,50 

Brown, Boveri, Mannheim |138,50 

Continent. Ges., Nürnberg 

Vorz.-A. |106,— 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln 129,30 

Deutsch-Niederl. Tg., Köln |116,80 

Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |181,50 

neue |171,75 

Elektra, Dresden . . . . 1116,10 
El. Licht- u. Kraftanlag. 

A.-G., Berlin. . ... 142, — 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin |193,60 
Bank f. el. Untern., Zürich | 193,25 
Felten & Guill.-Lahmeyer, 

Mülheim-Frankfurt a.M. |159,25 ! 160,25 | 159.25 160 
Ges.f. elekt. Untern.,Berlin |173,10 ı 188,50 | 183,50 | 181 
Körtings Elektr.-W ‚Berlin |133,— | 139,30 | 136,25 | 135 
W.Lahmeyer&Co.,Frank- 


| 
144,40 | 143,60 | 143 
198,50 ; 193.60 | 196 
200,10 | 199,75 | 199 


122,50 | 122,50 119 


furt a. M.. . . 2.2... 117,— 
C. Lorenz, Berlin. . . . [348,— | 365,— | 364,— | 356 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |130,— | 136,60 | 130,75 | 132 


Mix & Genest, Schöneberg | 100,— : 107,75 
M.Schorch&Cie., Rheydt |137,10 ! 138,70 
Schuckert & Co., Nürnberg | 174,60 | 176.50 
neue |170,— | 172,75 

„Siemens“ Elektr. Betr., 
Berlin 131.50 
Siemens & Halske, Berlin |248,40 

Teleph.-Fabr. J. Berliner, 
Hannover. . . .... 206,— 


101,— ; 103 
137,10 138 
176,50 176 
172,75 , 172 


133, — 
251,60 


132,60 132 
251,60 ' 250 


215,— | 210,— | 211 


Unser Mittelwert!) ist im Juni gegenüber 
dem Vormonat bei der Ges. f. elektr. Untern. 
um 11°, bei der Teleph.-Fabr. J. Berliner um 
40 gestiegen, bei Brown, Boveri um 7%. und 
Bergmann um 6%, gefallen. Die anderen Ände- 
rungen waren geringfügig. 


Verschiedene Nachrichten. 


Ausschreibungen. 17. VII. 1911. Corporation 
Eccles (England). Lieferung und Aufstellung 
einer Zentrifugalpumpe mit elektrischem 
Motor für eine Leistung von 63000 Gallonen ?) 
Wasser pro Stunde auf 35 Fuß Höhe. Näheres 
durch Mr. H. W. Angus, Borough Electrical 
Engineer, Eccles, Eleetrieitv Works, Cawdor St. 

18. VIL 1911. K. K. Landesregierung, Czer- 
nowitz (Bukowina), Hochbauabteilung Xb. In- 
stallationsarbeiten und Lieferung der Beleuch- 


) Vgl. „HEIZ 1911, 8. 52. 
2) 1 Gallone = I543 1. 


Für dio Schriftleitung verantwortlich. E. C. Zehmo in Berlin. — Verlag von Julius S pringer in Borlin, 


tungskörper für die elektrische Beleuch- 
tung in den Gebäuden der griechisch-orien- 
talischen Kathedralein Czernowitz. Näheres 
auch beim „Reichsanzeiger“. 


1. VIIT. 1911. Préfecture du Gard, Nimes 
(Frankreich). Konzession zur Anlage und zum 
Betriebe einer mit Dampf oder Elektrizität 
betriebenen 53 km langen Straßenbahn St. 
Ambroix-Barjac-Bagnols. 

4. VIIT. 1911. Stadtverwaltung Philippopel 
(Bulgarien). Vergebung der 5U-jährigen Kon- 
zession für die Beleuchtung und die elek- 
trischen Straßenbahnen der Stadt. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal-*) London, 7. VII. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


£ B d £ 8 d 
Kupfer: Best selected 60 O0 0 bis 61 0 0 
= Elektrolyt. 60 15 0, 6150 

3 Standard 
Kasse 5615 0, 5616 3 
A »„ 3 Mon. 59763, 5776 
Zinn: Straits, Kasse 15 0 0 „ 19% 10 0 
: „ 3 Mon.. 1810 O „ 18815 0 
a Australisches ——— , ——— 


5 Banka, Kasse in 
Holland 

Blei: Span. oder nicht. 

` engi. Weichblei 

gew. engl. Block- 


blei. . 2. 389, 313 
Zink: Schlesisch., gew. 2410 0 „ 415 0 
= 5 spez. 2415 0, %00 
Antimon. .. . . . 28100 , 39100 
Aluminium:98bis99%, 60 00, 6100 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 16710 0 „ 17100 
Quecksilber: für die l 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 706. on 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 5775 M. 


Kupfer: New York, 8. Juli, für 1 Ib 
Standard loko 12,0 bis 12,20 ct. 
Roheisen: Glasgow, 7. Juli, für 1 ton middisb. 
walttE. . 2 2 a eo oœ . 46 8 9,0 d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 8. VII. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


Aluminium-Fabrikate . . . 2... 18 
Kupferbieche . ae ne 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 16 
Kupferrohre ohne Naht. . . . 2... 18 


Messing-Fabrikate . . . . . 2.....1% 
Tombak-Fabrikate. . . . 2 a.. IÐ 
Messingrohre ohne Naht . . . .... I9 

mit 5 nr 00 


td 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . ...... %0 
Reinnickel-Fabrikate. . . . 2 2 . . . 555 
Nickelzink . . 2 2 2 2 2 2 2 m nn. 
Lötzinn . . 2. 2 2 2 2 2 0 nen... 16 
Schlaglot © p soaa 4 3 u wa. ee 0 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 7. Juli, für 100 kg Grundpr. 68,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
VerbleiteEisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbl eche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 7. Juli, für 1 lb Para fine 
hard 48s 3d; Soft fine 48 1 d; Caucho Ball 
38 5,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 8. Juli, für 
1 lb Amerikan. middling 7,63d, Agypt. 9,03 d; 
New York, loko 14,50 ct; Bremen, für I, Kg 
76,50 Pf. — Rohjute: Dundee, 7. Juli, für 1 ton 
£ 235 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co, 
Berlin) London, 7. Juli, für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 69 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 7. Juli, für 1 kg Nr. 1: 890 bis 9,50 M; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 4: 
2,25 bis 250 M. — Rohseide: Mailand, 2. Juli, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 42,0 bis 47,0 Lire. 
ee en en 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird. ist Porto beizufügen. sonst wir 


angenommen, dah die Antwort nur an dieser Stelle 1m 
Fragekasten erfolgen soll, Jede Anfrage mub mit einer 
deutlichen, Adresse des Fragenden versehen »ein. ANO 


nyınps bleibt unbeachtet.) 


~ Frage 39. Welche Firmen liefern die Ein- 

richtung zur Kupfererzgewinnung mit Hilfe der 

Elektrizität? 

Bee ee en raue 
Abschluß des Heftes: 8. Juli 1911. 
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Heft 29. 


Mehrphasenmotoren 
im Anschluß an Einphasennetze. 


Von Ernst F. W. Alexanderson, Schenectady. 


Zur Verwandlung von Einphasen- in 
Mehrphasenstrom in solchen Fällen, wo 
Motoren mit starken Anzugskräften verlangt 
werden, liegen eine Reihe von Vorschlägen 
vor, die das gesteckte Ziel jedoch nur un- 
vollkommen erreichen. 

Die vorliegende Untersuchung zeigt die 
Wirkungsweise einer Anordnung, mit deren 
Hilfe ein vollständig ausgeglichenes Mehr- 
phasensystem erzeugt werden kann. Kosten 
und Gewicht der zusätzlichen Maschinen 
und Apparate erfordern nur einen Bruchteil 
derjenigen des treibenden Motors, weisen 
dabei aber dieselben Anlaufs- und Betriebs- 
eigenschaften auf wie gewöhnliche Mehr- 
phasenmotoren. l 

Bekannt ist der Gebrauch eines Induk- 
tionsmotors nach Abb. 1, welcher imstande 


Zweiphasig. 


Dreiphasig. 
Abb. 1. Induktionsmotor als Phasenumformer. 


ist, Einphasenstrom in Mehrphasenstrom zu 
verwandeln. Zwei Klemmen des Asynchron- 
motors sind an das Netz angeschlossen, 
alle drei dagegen an den Antriebsmotor. 
Bei Synchronismus wird auf diese Weise 
eine Mehrphasenspannung erzeugt, welche 
zum Anlassen und Betrieb des Motors 
brauchbar ist. 

Nun ist aber die Leistung der drei 
Phasen dieses Hilfsmotors sehr schlecht 
ausgeglichen und die Anlaufszugkraft daher 
so weit verringert, daß dieses System nur 
in Ausnahmefällen Anwendung gefunden 
hat. Zur Vereinfachung der Darstellung 
sollen künftig beide Maschinen als Zwei- 
phasenmaschinen betrachtet werden. In 
dieser Betrachtungsweise zeigt Abb. 1 deut- 
lich, daß die Phase A direkt vom Netz ge- 
speist wird, während Phase B durch die 
Windungen des Phasenumformes Strom 
empfängt. Während also mit anderen Wor- 
ten der Arbeitsstrom in Phase A nur durch 
eine Windung zu fließen braucht, muß der 
Arbeitsstrom der Phase B durch drei Win- 
dungen fließen, nämlich durch Phase A des 
Umformers, Phase B des Umformers und 
Phase A des Motors. Man kommt auf diese 
Weise in Übereinstimmung mit der Praxis 


zu dem Ergebnis, daß ein solches System 
nur 45 bis 50 °/, der Zugkraft erzeugt, welche 
derselbe Motor als reiner Mehrphasenmotor 
hergeben würde. 


Art der Verbesserungen. 


Durch Abänderung dieses Systems kann 
erreicht werden, daß die Anlaufszugkraft 
des Hauptmotors dieselbe ist wie bei Dreh- 
strom. 

Die Ursache für die schlechte Wirkung 
des Phasenumformers nach Abb. 1 ist der 
Spannungsabfall in Phase B und besonders 
die Phasenverschiebung zwischen der Span- 
nung von Phase B und der Spannung der 
Phase A. Nun ist die Anlaufszugkraft eines 
Zweiphasenmotors proportional dem Pro- 
dukt von Spannung an Phase A und Phase B 
multipliziert mit dem Sinus der Phasenver- 
schiebung zwischen Phase A und Phase 2. 
Um dies zu verdeutlichen, kann man sagen, 
daß die Anlaufszugkraft dem Inhalt des 
Dreieckes proportional ist, welches durch 
die vollständige dem Motor zugeführte 
Mehrphasenspannung gebildet wird. Die 
Spannungsdreiecke für einen derartigen 
Phasenumformer unter den Bedingungen, 
bei welchen er die maximale Zugkraft her- 
gibt, sind in dem entsprechenden Diagramm 
von Abb. 1 dargestellt. 

Es zeigt sich sofort, daß die zugeführte 
Energie sehr weit entfernt ist von einem 
ausgeglichenen Mehrphasensystem. Um diese 
Bedingungen zu verbessern, muß man einer- 
seits die Phasenverschiebung in Phase B 
verbessern, anderseits den Strom in dieser 
Phase erhöhen. Der erste Gedanke, wel- 
cher sich hierfür darbietet, besteht darin, den 
Motor mit dem Phasenumformer nach Abb. 2 


Abb. 3 ` 


Schaltung beider Motorphnsen in Reihe mit den 
entsprechenden des Phasenumformers. 


und 3 in Reihe zu schalten. Auf diese Weise 
muß der Umformer wie ein Stromtransfor- 
mator zwischen Phase A und B sich verhalten, 
wobei der Strom von einem Windungs- 
system auf das andere übertragen und da- 
bei gleichzeitig in der Phase um 90° ver- 
schoben wird. Diese Anordnung ist in sich 
selbst eine beträchtliche Verbesserung, weil 
der Phasenumformer, als Stromtransforma- 
tor betrachtet, das Verhältnis zwischen 
Primär- und Sekundärstrom verhältnismäßig 
gut aufrecht erhält, und weil anderseits das 


Verhältnis von Strom und Phasenverschie- 
bung bei erhöhter Belastung sich eher ver- 
bessert, wohingegen die Sekundärspannung 
in der Vielfachschaltung bei wachsender Last 
schnell fällt. Als Erfolg dieser Anordnung 
zeigt der Versuch bereits °/, der Anlaufs- 
zugkraft im Vergleich zum Drebstrom- 
motor. Um auch dieses Ergebnis noch 
weiter zu verbessern, kann man in Phase B 
eine Spannung einschalten, welche von der 
Linienspannung herrührt, um auf diese Weise 
künstlich eine Phasenverschiebung zwischen 
der Energieabgabe des Phasenumformers 


‘und der Energiezuführung zum Motor zu 


erzeugen. Hierbei kann der Phasenumfor- 
mer einen voreilenden Strom anstatt eines 
nacheilenden hergeben, während der Motor 
nach wie vor nacheilenden Strom empfängt. 

Es ist zu beachten, daß der Strom, wel- 
cher in beiden Maschinen fließt, derselbe 
ist, jedoch mit der Wirkung einer Nach- 
eilung im einen und Voreilung im anderen 
Falle. Hieraus folgt, daß der vom Phasen- 
umformer abgegebene Strom nicht ent- 
magnetisierend wirkt, sondern die Spannung 
erhöht, so daß in Wirklichkeit, wie sich im 
folgenden herausstellen wird, Spannung und 
Strom der sekundären Phase durch Wahl 
einer passenden Zusatzspannung einwands- 
frei geregelt werden kann. 


Allgemeine Theorie. 


Es handelt sich zunächst um die charak- 
teristischen Kurven von Wirkungsgrad und 
Leistungsfaktor der gesamten Anordnung. 
Nach Abb. 2 und 3 ist die Phase A des Mo- 
tors mit der Phase A des Umformers hinter- 
einander geschaltet. Nimmt man einen be- 
stimmten Strom in diesen beiden Phasen 
an, so würde der entsprechende Strom in 
Phase B graphisch oder mathematisch nach 
dem Vektordiagramm Abb.5 bestimmt wer- 
den können. Um jedoch den Leistungs- 
faktor berechnen zu können, ist zu beach- 
ten, daß die Spannung, welche in Phase B 
durch den Haupttransformator zwischen- 
geschaltet wird, derart geregelt werden 
kann, daß in B derselbe Strom wie in A 
herrscht. 


Abb. 4. Anlaufdiagramm. 


‚„ Wenn die Sättigungs- und Streuverhält- 
nisse des Phasenumformers sowohl, als auch 
des Motors bekannt sind, so kann unmiittel- 
bar die gesamte wattlose Energie berechnet 
werden. Abb. 4 zeigt das vollständige An- 
laufsdiagramm. 
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Der Widerstand im Motoranker wurde 
so gewählt, daß das höchste Drehmoment 
für jede gegebene Spannung erreicht wird. 
Die Werte für Strom und Spannung gelten 
für eine Netzspannung von 100 V, um das 
Diagramm auch für andere Spannungen an- 
wendbar zu machen, indem dann einfach 
Spannung und Strom im Verhältnis der 
Netzspannung vergrößert wird, während 
Energie und Drehmoment im Quadrat der 
Spannungen sich ändern. 


Die Zusatzspannung in Phase B wurde 
mit 70°/, der Netzspannung angenommen, 
weil durch den Versuch festgestellt wurde, 
daß dann die Ströme in Phase A und B ein- 
ander gleich wurden. Die Phasenverhält- 
nisse in den Diagrammen wurden als Mittel 
mehrerer Messungen bei verschiedenen 
Spannungen erhalten, jedoch, wie oben er- 
wähnt, auf 100 V reduziert. 

Das Vektordiagramm zeigt den Strom 
in Phase A und B und den Netzstrom als 
deren Resultante, wobei 70°/, des Stromes 
in Phase B im Diagramm eingesetzt wurde, 
entsprechend dem Übersetzungsverhältnis 
des 'Transformators, welcher die Zusatz- 
spannung hergibt. Der Netzstrom, welcher 
auf diese Weise erhalten wird, stimmt in 
Größe und Phase mit den Messungen mittels 
Watt- und Amperemeters überein. 

Das Diagramm zeigt auch die Abwei- 
chung der Phasenverschiebung vom theo- 
retischen rechten Winkel. Der Kosinus der 
Winkelabweichung ist 0,95, woraus ge- 
schlossen werden kann, daß das Anlaufs- 
moment um 5°/, kleiner ist als bei richtigem 
Zweiphasenstrom. 


> 


Kontrolle der Versuchsergebnisse 
durch Rechnung. 


Für praktische Zwecke braucht man 
Netzstrom, Leistungsfaktor des Netzes und 
Drehmoment. 

Aus den Berechnungsangaben der Ma- 
schine sei daher folgendes gegeben: Die 
benutzten Maschinen waren für 25 PS, 6 Pole, 
60 Perioden, Zweiphasenstrom für normal 
220 V. Einer der beiden Motoren hatte 
Käfiganker, der andere Phasenwicklung mit 
Schleifringen. 


Die Konstanten der Maschinen waren 
folgende: 


Erregeradmittanz . = 0,014 + j . 0,095, 
Motorimpedanz . = 0,39 — j . 0,57, 
Erregeradmittanz des 

Umformers . . = 0,01 +j .0,095, 
Impedanz des Phasen- 

umformers . = 0,26 — j . 0,57, 


Abb. 5. Fundamentalkurven berechnet für 100 V pro Phase. 


alles auf eine Phase bezogen. 


Um diese 
Konstanten in einer brauchbaren Form für 


die Berechnung der wattlosen Energie und 
der Verluste bei verschiedenen Spannungen 
und Belastungen zu erhalten, wurden in den 


Kurven der Abb. 5 die wattlosen Kilovolt- 
ampere und die Verluste pro Phase der 
beiden Maschinen aufgetragen, auch hier 
beides bezogen auf.100 V. Die Berechnung 


o Kurve geschah nach folgender Zahlen- 
tafel: 


Verwendet man diese Angaben für die 
Anlaufsprobe, so findet man, daß die watt- 
lose Energie pro Motorphase bei 46,2 V und 
81,8 Amp 0,7 KVA ist, die wattlose Energie 
in Phase A des Umformers bei 56,5 V ist 
0,79 KVA und in Phase B bei 58 V 0,81 KVA, 
so daß eine gesamte wattlose Energie von 
3,0 KVA sich ergibt. Die zugeführte Motor- 
energie pro Phase ist 1,31 KW. Die ge- 
samten Verluste im Umformer sind 0,26 KW, 
also eine gesamte zugeführte Energie des 
Netzes von 3,14 KW. Bei Zusammensetzung 
beider Energien ergibt sich ein Leistungs- 
faktor von 73°/,, während 72,5 °/, gemessen 
wurden. 

In den obigen Berechnungen wurde 
bisher angenommen, daß die dem Motor 
zugeführte Energie gewöhnlicher Zwei- 
phasenstrom ist. Es muß daher die Phasen- 
verschiebung zwischen den Strömen in den 
beiden Phasen bestimmt werden, um die 
Abnahme des Drehmomentes festzustellen, 
welche bei Abweichung von 90° zu er- 
warten ist. Diese Abweichung hängt allein 
vom Magnetisierungsstrom des Umformers 
ab. Der Motor wird, wie jeder Asyn- 
cbronmotor, durch die Phasenverschiebung 
zwischen Anker- und Ständerstrom magneti- 
siert, während der Phasenumformer durch 
die relative Verschiebung von Ständerstrom 
in Phase A und B magnetisiert wird oder 
genauer durch die Abweichung vom Zwei- 
phasensystem. Diese rührt davon her, daß 
der Belastungsstrom, welcher von einer 
Phase aufgenommen wird, in die andere 
fließt, so daß der Magnetisierungsstrom im 
Verhältnis zum Belastungsstrom einer Phase 
voreilt und im Verhältnis zu dem der an- 
deren Phase nacheilt. Es ist daher die ge- 
samte Verschiebung zwischen den beiden 
Strömen gleich der Summe der beiden 
Magnetisierungsströme. Im Falle des vor- 
liegenden Anlaufsdiagrammes ist der ge- 
samte Magnetisierungsstrom des Umformers 
102 Amp. Daher ist die Abweichung vom 
Zweiphasensystem gleich 


. 102 _ 

sin zjg = 

Der Kosinus dieses Verhältnisses ist 0,9, 

d. h. der gleiche, wie beim Versuch gefun- 

den und im Diagramm angegeben. Die 

Richtigkeit dieser Theorie wurde auch durch 

Vergleichung direkter Messungen des Dreh- 

momentes mit wirklichem Zweiphasenstrom 
bestätigt. 

Man darf nicht übersehen, daß, obgleich 
die Abnahme des Drehmomentes von 5°/, 
für praktische Zwecke unmerklich ist, diese 
Differenz bei einem Phasenumformer von 
solchen Dimensionen wie er praktisch ge- 
braucht wird, noch viel kleiner sein würde, 
nämlich einem solchen von hoher Geschwin- 
digkeit mit verhältnismäßig kleinem Er- 
regerstrrom. Nimmt man z. B. an, daß der 
Erregerstrom im Verhältnis zur Leistung 
nur die Hälfte von dem im Versuchsfelde 


18,5 °. 


wäre, so würde die Korrektion des Dreh- 
momentes nur 1,25°/, anstatt 5°/, betragen 
mit anderen Worten, ganz zu vernachlässi. 
gen sein. 


Abb. 6 und 7 zeigen die charakteristi- 
schen Kurven für Vollast 


mit Zusatz- 
en u u a Le us hen u nee ma u en, 
i an ee] 
ENG i. E KE Vi, E) — (i x)? | Wattlose Zugoführte Primär- 
ENE KVA KVA KW KVA KW | KVA ii 
0 | 0 0 | 0 0,95 | 0,1 0,96 | 96 
0 — 1,0 0,057 | 1,00 1,01 1,1 1,45 | 14% 
20 | 2,0 0,228 | 1,99 1,18 2,09 2,85 | 3,5 
40 4,0 0912 | 3,89 1,86 3,99 | 442.42 
60 6,0 2,05 5,64 3,00 5a jo ea | e 
| | 


spannungen einmal von 60°/, und das an- 
dere Mal von 100°%,. Die Kurve des Lei- 
stungsfaktors ist nach obiger Methode be- 
rechnet, während die Punkte Meßergebnisse 
bedeuten und die Übereinstimmung zwi- 


schen Theorie und Messung zeigen. Die 
0 
w n 
SNm ar- >ıu 
RAD E T 
FL Videonun 
$0 80 20 200 7 i Bbs, .. 
aR TA T 
ee A 
f0 20 
0 00 0 


Abb. 6. Schaulinien für 60%, Zusatzepannung. 


Abnahme des Drehmomentes infolge Phasen- 
verschiebung hängt allein von dem Erreger- 
strom des Umformers ab und wurde in 
derselben Weise wie beim Anlauf berechnet. 
Man muß nur beachten, daß die Korrektion 
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Abb. 7. Schaulinien für 100%, Zusatzspannung: 


sowohl an der zugeführten als auch an der 
abgegebenen Leistung angebracht wird, wäh- 
rend sie beim Anlauf sich nur auf die ab- 
gegebene Leistung bezieht, und der Rest 
im Anlaßwiderstande verzehrt wird. 


Gewicht und Größenschätzung 
für praktische Zwecke. 


Obige Versuche wurden an zwei klei- 
nen Motoren für 60 Perioden ausgeführt, 
um das Prinzip zu zeigen und die Theorie 
und Rechnungsmethode zu bestätigen, wäh- 
rend die zahlenmäßigen Angaben, welche 
von solchen Proben abgeleitet werden kön- 
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nen, keine Beziehungen zu denjenigen Be- 
dingungen haben, welche im größeren Maß- 
stabe auftreten werden. Der Wert des 
Systems für praktische Zwecke kann nur 
dadurch bewiesen werden, daß man die 
Verhältnisse der Apparate zeigt, wie sie 
praktisch ausgeführt werden. Das System 
scheint besonders dann von Nutzen zu sein, 
wenn ein Phasenumformer für mehrere Mo- 
toren gemeinsam gebraucht werden kann. 
Zu diesem Zweck wurde ein Phasenumfor- 
mer von einer Leistung entsprechend 
1600 PS entworfen. 

Um zunächst allgemeine Gesichtspunkte 
über die Verhältnisse zu erhalten, ist er- 
sichtlich, daß die Energie einer der beiden 
Phasen des Antriebsmotors direkt durch die 
Linie zugeführt wird, und daß deswegen 
die Leistung des Umformers nur die Hälfte 
der gesamten Drehstrom-Leistungsfähigkeit 
des Motors beträgt. In den oben beschrie- 
benen Versuchen war dies nicht der Fall, 
da die Maschinen von gleicher Größe waren. 
Wollte man nun einen Phasenumformer an- 
wenden, dessen Kosten und Gewicht die- 
selben sind wie die des Hauptmotors, so 
würde das System unbrauchbar sein. In 
Wirklichkeit braucht jedoch das Gewicht 
des Umformers nur ungefähr !/, bis !/, des 
Gewichts des Antriebsmotors zu betragen, 
da er ja ohne mechanische Belastung läuft 
und infolgedessen für eine Umfangsgeschwin- 
digkeit gebaut werden kann, welche dop- 
pelt so groß ist wie die des Motors. Außer- 
dem kann derselbe Umformer für mehrere 
Motoren gebraucht werden und daher eine 
größere und wirtschaftlichere Maschine wer- 
den, bei welcher überdies das Verhältnis 
zwischen wirksamem Material und Gesamt- 
gewicht günstiger ist als bei gewöhnlichen 
Maschinen. Ein genauer Entwurf für einen 
typischen Fall dieser Art zeigt, daß das 
Verhältnis zwischen Umformer- und Motor- 
gewicht nur 26,5°/, beträgt. 

Vergleichen wir die gesamte elektrische 
Ausrüstung bei Ein- und Mehrphasenstrom, 
so sind gewisse Vorteile auf Seite des Ein- 
phasenstromes, welche das zusätzliche Ge- 
wicht des Phasenumformers ausgleichen. Im 
Drehstromsystem müssen die Motoren von 
einem Drehstromtransformator gespeist wer- 
den, während beim Einphasensystem mit 
Phasenumformer ein Einphasentransforma- 
tor an dessen Stelle tritt, welcher nur ?/; 
des Gewichtes hat, ein Unterschied, welcher 
einen beträchtlichen Teil des Umformer- 
gewichtes ausgleicht. Im ganzen kann man 
schätzen, daß das Gewicht der elektrischen 
Ausrüstung beim Einphasensystem nur 15°/, 
mehr beträgt als die entsprechende Mehr- 
phasenausrüstung. 

Noch größer ist der Vorteil bei einer 
Vergleichung des Phasenumformers gegen- 
über der Verwendung eines Motorgenerators. 
Die Einphasenleistung des Umformers ent- 
spricht der zugeführten Leistung einer 
Phase des Motors oder der halben Leistung, 
während der Einpbasenmotor eines Motor- 
generatorsatzes die volle Leistung der gan- 
zen Anlage haben muß. Auf diese Weise 
wird die gesamte Leistungsfähigkeit von 
Motor und Generator für den Motorgene- 
ratorsatz gegenüber dem Umformer bei der- 
selben Leistung der Antriebsmotoren für 
die vierfache Energie ausreichen. Allge- 
mein kann man daher erwarten, daß das 
Gewicht des Moturgenerators ungefähr vier- 
mal so viel beträgt als das des Phasenum- 
formers. Die wirkliche Zahl für den be- 
trachteten Fall zeigt, daß dieses Verhältnis 
sogar etwas höher sein wird, nämlich das 
45-fache, da der Phasenumfurmer infolge 
des einfachen Käfigankers noch im Vor- 

il ist. 
m Da der Umformer für hohe Geschwin- 
digkeit entworfen ist und daher die höchste 


Ausnutzung des Materials gestattet, so wird 
auch sein Wirkungsgrad sehr hoch sein. 
Im betrachteten Falle kann dieser auf 96 
bis 97°/, veranschlagt werden. Der watt- 
lose Strom, den der Umformer verbraucht, 
ist ebenfalls entsprechend klein, und der 
Leistungsfaktor der gesamten Anordnung 
kann beträchtlich höher erwartet werden 
als der in den Versuchen, besonders wenn 
25 Perioden an Stelle von 60 verwendet 
werden. Der hohe Wirkungsgrad des Um- 
formers ist kennzeichnend für diesen an 
sich. Hingegen hängt die genaue Bestim- 
mung des Leistungsfaktors von den Eigen- 
schaften der Antriebsmotoren ab, für welche 
der Umformer zu bauen ist. 


Bei allen Erörterungen und Veröffent- 
lichungen über Kraftverteilung verbindet 
man den Ausdruck „Einphasensystem“ fast 
ausschließlich mit dem Begriff des Kollektor- 
motors. In diesem Zusammenhange wird 
es sicherlich neues Licht auf diesen Gegen- 
stand werfen, wenn man bedenkt, daß die 
Möglichkeiten des Asynchronmotors für Ein- 
phasensystem noch bei weitem nicht er- 
schöpft sind, obgleich sie seit vielen Jahren 
fast vernachlässigt und mißachtet wor- 
den sind. 


Bedenkt man, daß der Drehstrommotor 
bei weitem die wirtschaftlichste Form einer 
Kraftübertragung ist, und daß ein Zusatz 
von nur 15°/, zum Gewicht der elektrischen 
Ausrüstung diesen für den Einphasenbetrieb 
bei gleicher Leistung und Anlaufszugkraft 
geeignet macht, so dürften diese Erwägungen 
ihn doch wohl wieder einer ernsten Beach- 
tung wert erscheinen lassen. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß die bisherigen Metho- 
den der Phasenumformung an dem Übelstand 
schlechten Ausgleiches der Spannungen des zu 
erzeugenden Mehrphasensystems kranken; der 
Grund hierfür wird graphisch erläutert. Es wird 
der Vorschlag gemacht einerseits die Phasen 
von Umformer und Antriebsmotor durch Reihen- 
schaltung besser zu verkoppeln, anderseits aber 
die zweite Phase, welche von dem Umformer 
zu erzeugen ist, durch eine Zusatzspannung 
aus dem Netz derart zu ergänzen, daß beide 
Phasen gleich viel Energie führen und um fast 
genau 9° gegeneinander verschoben sind. Die 
abgeleitete Theorie dieses Vorschlages wird an 
Versuchen bestätigt, und es wird außerdem ge- 
zeigt, daß Umformer und sonstige Ausrüstung 
zur Herstellung der zweiten Phase nicht mehr 
als 150%, von Kosten und Gewicht des gleich 
starken Mehrphasenmotors samt Ausrüstung 
ausmacht, 
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Elektrische Zugförderung 
auf Staatsbahnstrecken in Schlesien. 


Das vor kurzem im preußischen Land- 
tage zur Annahme gelangte diesjährige 
Eisenbahnanleihegesetz sieht u. a. auch die 
Einführung der elektrischen Zugförderung 
auf einigen Strecken des Kgl. Eisenbahn- 
direktionsbezirkes Breslau vor. Es sind das 
die Hauptbahnstrecken (siehe Abb. 8): 


Lauban - Hirschberg Dittersbach - Königszelt 
(123 km Länge) sowie die anschließen- 
den Strecken: 

Hirschberg - Grüntal (50 km), 


Hirschberg - Schmiedeberg - Landeshut 
(40 km), 


Ruhbank - Liebau (16 km) und 
Niedersalzbrunn - Halbstadt (34 km). 


Die gesamte Länge der zu elektrifizie- 
renden Strecken beträgt etwa 260 km. Die 
Strecken haben zum großen Teil den Cha- 
rakter einer Gebirgsbahn, da sie teilweise 
unmittelbar im Riesengebirge liegen, teil- 
weise daran vorbeiführen. Die Hauptstrecke 
weist längere Steigungen bis zu 20°/, auf, 
während auf den Nebenstrecken sogar 
solche von 25°/, vorkommen. Der kleinste 
Krümmungshalbmesser ist 188 m. Die Ab- 
bildung gibt einen Lageplan der zu elektri- 
fizierenden Strecken. 

Es ist beabsichtigt, den erforderlichen 
Strom nicht einem bahneigenen Kraftwerk 
zu entnehmen, sondern ihn von einer Privat- 
gesellschaft zu beziehen, welche die Er- 
richtung des Kraftwerkes und der Unter- 
werke übernimmt. Das bedeutet für die 
Staatseisenbahnverwaltung eine erhebliche 
Verringerung der Anlagekosten. Der hier 
im großen Maßstabe durchzuführende Ver- 
such wird zeigen, ob diese Art der Strom- 
beschaffung der durch bahneigene Kraft- 
werke vorzuziehen ist. 


Für die Beförderung der teilweise ziem- 
lich schweren Züge sind zwei Bauarten von 
elektrischen Lokomotiven vorgesehen, eine 
1D1-Type für Personen- und Schnellzüge 
und eine ODO-Type für Güterzüge. Die 
1D1-Maschine soll im Bedarfsfalle auch 
Güterzüge fahren können; ihre Höchstge- 
schwindigkeit wird etwa 110 km/Std betra- 
gen können. Die Güterzugmaschine wird 
in ihrer allgemeinen Anordnung den für die 
Strecke Dessau-Bitterfeld bestimmten Güter- 
zuglokomotiven gleichen. Ihre Höchstge- 
schwindigkeit wird etwa 65 km/Std be- 
tragen. Für schwere Züge auf Strecken 
mit langen Steigungen werden zwei solche 
Lokomotiven hintereinander gekuppelt. Um 


a‘ y ‚ar Salzbrunn | 


| 


j ~M Waldenburg 
í \litersbac 


| 7773 
nn 
KEZA ON 
N 


Pa > s 7 Di i 3 
A a r Balbstat, 


708 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 29. 


20. Juli 1911. 
a JE mama ZZ Zm m mm a—Z—ma—ma———————————————————————————EaEaa=aZaEaZAaZ—[————m—mnmnMI nn ee -  MEREI»> DTCeGO TG TT 


in solchen Fällen beide Maschinen vom 
Führerstande der ersten Lokomotive aus 
steuern zu Können, werden sie mit Zug- 
steuerungseinrichtung versehen werden. 
Der Bau der Strecke wird in kürzester 
Frist in Angriff genommen werden. Der 
hier in großem Maßstabe durchzuführende 
Versuch ist um so interessanter, als hier 
infolge der, schwierigen Streckenverhält- 
nisse ganz außerordentliche Anforderungen 
an den elektrischen Betrieb gestellt werden. 
Die elektrische Lokomotive wird hier Ge- 
legenheit haben, ihre Überlegenheit über 
die Dampflokomotive zu zeigen. sb.. 


Die Elektrizität im Hause.!) 
Von Georg Dettmar, Groß-Lichterfelde-Berlin. 


(Fortsetzung von S. 693.) 


Um nun bezüglich der Beleuchtung auch 
noch Klarheit darüber zu schaffen, wie die 
Lichtverhältnisse sind, habe ich die Haupt- 
gebrauchszimmer sowohl meiner früheren 
Etagenwohnung wie meines jetzigen Hauses 
photometrieren lassen. Ich bin der Auer- 
gesellschaft zu großem Danke verpflichtet, 
daß sie mir hierfür Herrn Öberingenieur 
Libesny zur Verfügung gestellt hat, der 
in der freundlichsten Weise die Licht- 
messungen zur Durchführung gebracht hat, 
so daß die Stärke der Beleuchtung an den 
Hauptarbeitsplätzen genau festgestellt ist. 
Es ergibt sich daraus, daß die Beleuchtung 
in meinem jetzigen Hause im allgemeinen 
wesentlich stärker ist wie in der früheren 
Wohnung. Tabelle 1 gibt hierüber Auf- 
schluß, und man ersieht, daß im allgemeinen 


Tabelle 1. Vergleich der Beleuch- 
tung einiger Zimmer. 


Beleuchtung in Lux 


Zimmer l i 
bei Gas ‚ bei Elektrizität 
(Landhaus) 


Etagenwohnung) 


Eßzimmer. ... 12,1 47,7 
Herrenzimmer: 
Allgemein- \ 23,0 16,7 
beleuchtung f 
Schreibtisch- \ 14,8 34,0 
beleuchtung 
Kinderzimmer . 10,3 16,3 


die Beleuchtung wesentlich höher, 
teilweise bis fast auf den vierfachen 
Wert gesteigert ist mit Ausnahme der 
allgemeinen Beleuchtung des Herrenzim- 
mers, die jetzt etwas niedriger ist wie 
früher. Dafür ist aber die Schreibtisch- 
beleuchtung im Herrenzimmer mehr als 
doppelt so hoch wie früher. Da die all- 
gemeine Beleuchtung des Herrenzimmers 
verhältnismäßig wenig benutzt wird, so ist 
dieser Einfluß gering und es sind gerade 
die am meisten benutzten Beleuchtungen 
ganz beträchtlich höher wie früher. Hierzu 
kommt noch, daß die Gleichmätßigkeit der 
Beleuchtung durch die Möglichkeit der 
zweckmäbßigeren Aufstellung eine viel 
bessere ist wie früher. Herr Libesny hat 
hierüber besondere Kurven aufgenonmen, 
die ich später noch mit veröffentlichen 
werde. Jedenfalls sind nach dieser Rich- 
tung hin gleichfalls erhebliche Fortschritte 
zu verzeichnen. Die Tabelle 2 gibt nun 
einen Vergleich der in den verschiedenen 


1) Vortrag, gehalten auf der XIX. Jahresversamm- 


lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Mün- 
chen 1911. 


Tabelle 2. 


Vergleich der Lichtstärke 


und der damit erzielten Beleuchtung einiger Zimmer. 
———— E a 


Etagenwohnung mit Gas 


Landhaus mit Elektrizität 


Zimmer Grund- ; Erzielte Grund- , Erzielte 
Licht- Licht- 
tläche des Beleuch- fläche des Beleuch 
Zimmers a tung HK/Lux Zimmers a tung IK/Lux 
in qm de in Lux in qm i in Lux 
} 
| | | 
Eßzimmer . 2... 22.2... 29,2 Ä 320 | m 206 | 208 | 332 | 47,7 7,0 
Herrenzimmer: | | 
Allgemeinbeleuchtung. . . 27,5 440 23,0 19,1 23,8 100 | 16⁄7 12,0 
Schreibtischbeleuchtung. . —ı) 160 14,8 10,8 —) 25 | 340 0,7 
Kinderzimmer. ....... 16,5 80 10,3 | 7,8 16,5 | 50 | 16,3 3,1 


Zimmern angewendeten Kerzenstärken und 
die dadurch erzielte Beleuchtung für meine 
frühere Etagenwohnung und für mein 
jetziges Haus. Daraus ist zu ersehen, 
daß man durchweg mit geringerer 
Kerzenzahl die gleiche Beleuchtung 
oder aber bei annähernd gleicher 
Kerzenzahl eine wesentlich höhere 
Beleuchtung mit elektrischem Licht 
erzielt wie mit Gas. Dies ist darauf 
zurückzuführen, daß die Anordnung der 
elektrischen Lampen erheblich günstiger 
vorgenommen werden kann wie bei Gas 
und deswegen ist eben die einfache Ver- 
gleichsrechnung nach Kerzenstärken, Kubik- 
meter Gas und Kilowattstunden vollkommen 
falsch. Die Tabelle 2 ist ein einfacher und 
klarer Beweis gegen das Verfahren, welches 
leider noch allgemein zum Vergleich von 
Gasbeleuchtung und elektrischer Beleuch- 
tung üblich ist. Es muß auf das Entschie- 
denste hervorgehoben werden, daß zu einem 
vernünftigen Vergleich nur die Be- 
leuchtungsstärke verwendbar ist und 
dabei ist immer zu berücksichtigen, 
daß die gleiche Beleuchtungsstärke 
bei elektrischem Licht mit erheblich 
geringerer Kerzenzahl erzielt wer- 
den kann. 

Ich habe nun das Haus Anfang Ok- 
tober bezogen und begann sofort die 
Messungen und Studien in der Küche. 
Leider habe ich die Spezialzähler, welche 
für die einzelnen Stromkreise notwendig 
waren, erst Mitte November zur Verfügung 
gestellt erhalten, so daß erst von Anfang 
Dezember ab der Vergleich zahlenmäßig 
durchgeführt werden konnte, denn die An- 


Tabelle 3. 
mit Elektrizität und Gas. 


Monat 


Elektrizität 
(einschließlich Zählermiete) 


16 Pf pro KW Std für Kraft | 10 Pf pro KW Std für Kruft 


wie oben angegeben, die Zahl der Zimmer 
sowie die aus dem Kraftnetz betriebenen 
Einrichtungen gegenüber der früheren 
Etagenwohnung wesentlich erweitert ist. 
Von Anfang Dezember ab bis Ende 
April dieses Jahres ist nun der Ver- 
gleich auf vollkommen einwand- 
freier Basis durchgeführt. (Er wird 
natürlich auch noch weiter fortgesetzt.) 
Es sind die Ausgaben für elektrische Be- 
leuchtung und elektrisches Kochen genau 
gegenübergestellt worden den Ausgaben für 
| Beleuchtung und Kochen mit Gas. Da für 
Gas in Berlin der Einheitspreis für Licht 
und Kochen zur Anwendung kommt, so 
konnte der Vergleich nur so durchgeführt 
werden, daß auch bei Elektrizität die 
Summe der Kosten beider ermittelt 
wurde. Die Einzelwerte, die für Elek- 
trizität natürlich festgestellt worden sind, 
lassen sich leider mit Gas nicht vergleichen. 
Es ergab sich nun, daß die Kosten für Gas 
betragen haben würden innerhalb dieser 
5 Monate 141 M. Für Elektrizität dagegen 
stellten sich bei 10 Pf für Kraft und 40 Pf 
für Licht die Kosten auf 134,21 M und bei 
16 Pf für Kraft und 40 Pf für Licht, welche 
Preise in Berlin und einzelnen Vororten 
üblich sind, und wie sie auch ungefähr jetzt 
in München zur Einführung kommen sollen!), 
auf 177,19 M. Sie ersehen also, daß bei 
dem Tarif von 10 und 40 Pf, wie er in 
einer Anzahl von Berliner Vororten üblich 
ist, der ganze elektrische Betrieb um un- 
gefähr 5°/, billiger ist wie mit Gas bei 
einem Einheitspreise von 12,35 Pf pro cbm 
für Licht und Kochen. Bei dem Tarif von 
16 und 40 Pf ergibt sich für Elektrizität 


Kostenvergleich für Beleuchtung, Kochen und Bügeln 
(Gültig für Berlin und München.) 


Gas 
(einschließlich Messermiete) 


o — 


n aon a Licht On m n n Licht | 125 Pf pro cbm | 16,0 Pf pro = 
(Berliner und angenähert (Tarif einiger Berliner (Berliner Tarif) | (Münchener Tarif, 
späterer Münchener Tarif) Vororte) 

M M M M 

Dezember 1910 41,20 32,45 40,00 61,80 

Januar 1911. ... 39,52 30,25 29,10 37,60 

Februar 1911. . . . 33,38 24,75 25,90 33,60 

März 1911. .... 32,90 24,14 26,00 33,70 

April 1911. .... 30,19 22,32 20,00 | 26,0 

Eee os \ 177,19 | 134,21 141,00 | 182,70 


gaben der Zähler des Elcktrizitätswerkes, 
die den Gesamtlichtverbrauch und den 
Gesamtkraftverbrauch messen, kommen 
ja für den Vergleich nicht in Frage, da, 


\ !) Die Entfernung des Liehtpunktes von der Mitte des 
Schreibtisches betrug bei Gas 2,1 m, bei Elektrizität 0,5 m. 


eine Mehrausgabe von ca 30°. Dabei 
ist zu berücksichtigen, daß der Preis von 
12,35 Pf für Gas sehr niedrig ist, und dal 
der Gaspreis in vielen Städten höher lst. 


..D Der neue für München in Aussicht Renon 
Tarif ist: 15 Pf für Kraft, 45 Pf für Licht pro KW Std. 
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so daß also noch bei höheren Einheits- 
preisen für Elektrizität der elektrische Be- 
trieb konkurrenzfähig mit Gas ist. Der 
Vollständigkeit halber sind nun die Aus- 
gaben bei Gas auch noch für den Mün- 
chener Gaspreis von 16 Pf pro cbm um- 
gerechnet worden und in Tabelle 3, die 
für die einzelnen Monate die Angaben 
macht, aufgeführt. 

Abb. 9 stellt die Küche meines Land- 
hauses, in der die vorstehend wiedergege- 


Abb. 9. Vollständig elektrisch eingerichtete Küche eines Haushaltes 
von fünf Personen. 


benen Versuche zur Durchführung gelangt 
sind, dar. ` 


Damit Sie nun imstande sind, die für 
die verschiedenen Orte sich ergebenden 
Kosten jeweils selbst ausrechnen zu kön- 
nen, und sehen zu können, ob der elek- 
trische Betrieb mit Gas konkurrieren kann, 
will ich weiter unten noch einige genauere 
Daten geben und weise nochmals darauf 
hin, daß ich später das Material ganz aus- 
führlich veröffentlichen werde. Es sei noch 
darauf hingewiesen, daß mein Verbrauch 


für Elektrizität nicht etwa besonders niedrig | 


ist. Es ist dies darauf zurückzuführen, daß 
naturgemäß im Anfang noch die Erfahrun- 
gen fehlen. Er wird sicher gelingen, später 
den Verbrauch noch zu reduzieren. Außer- 
dem ist während dieser ganzen Zeit noch 
ein Bratofen verwendet worden, der einen 
sehr hohen Energieverbrauch hatte. Leider 
wird bei der Fabrikation von elektrischen 
Kochapparaten vielfach noch der Fehler 
gemacht, daß man einfach Apparate, die in 
der Gasküche sich bewährt haben, für elek- 
trischen Betrieb umbaut. Das ist aber viel- 
fach recht bedenklich, denn die elektrische 
Beheizung hat so andere Eigenarten, daß 
man nicht ohne weiteres die bei Gas ge- 
sammelten Erfahrungen übertragen kann. 
Man ist bei der elektrischen Beheizung in 
der Lage, die Wärme viel besser dort zu 
konzentrieren, wo man sie haben will. In- 
folgedessen soll man bei dem Bau aller 
elektrischen Kochapparate darauf sehen, 
daß die Apparate auch dieser Eigen- 
art der elektrischen Beheizung ent- 
sprechend aufgebaut sind. Wie ich 
Ihnen schon sagte, hat der Bratofen, wel- 
cher einfach dem Gasbratofen nachgebildet 
war, einen sehr hohen Verbrauch ergeben. 
Auf meine Anregung hin hat nun die Firma 
Prometheus, welche den Bratofen gebaut 
hatte, den Ofen gründlich umkonstrujiert, 
so daß der Verbrauch jetzt nur noch ca 
600/ des früheren beträgt. So werden 
nach manchen Richtungen hin noch Ver- 
besserungen Platz greifen und dement- 
sprechend wird der Energieverbrauch auch 
verringert werden können. 


Sie ersehen aus vorstehenden Zahlen, 
daß es in vielen Fällen ohne weiteres mög- 
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lich ist, im Hause die Elektrizität wirklich 
rationell für Beleuchten und Kochen ein- 
zuführen, u. zw. bei Tarifen, wie sie heute 
schon vielfach üblich sind, nämlich 10 Pf 
für Kraft und 40 Pf für Licht. Hierbei 
entstehen geringere Ausgaben wie bei 
einem Gaspreise von 12,35 Pf. 

Ich. habe diesen Versuch in großem 
Maßstabe vorgenommen, um völlig ein- 
wandstfrei darüber klar zu werden, bei wel- 
chen Preisen die elektrische Küche kon- 
kurrenzfähig ist gegen- 
über Gas, um den Elek- 
trizitätswerken Anhalts- 
punkte dafür geben zu 
können, welche Preise 
für elektrisches Kochen 
gestellt werden müssen, 
wenn sie hoffen wollen, 
einen Teil des Energie- 
bedarfes für Kochen zu 
liefern. Sie haben ge- 
sehen, daß der Preis, 
welcher sich dafür er- 
gibt, innerhalb derjeni- 
gen Grenzen liegt, inner- 
halb welcher sich die 
Elektrizitätswerke bewe- 
gen können, so daß noch 
ein guter Nutzen bleibt, 


denn der Verbrauch 
für Kochen liegt im 
wesentlichen in den 


Tagesstunden. Auch dar- 

über, welcher Teil des 
Verbrauches in die sogenannten „Sperr- 
stunden“ fällt, beabsichtige ich noch ein- 
gehende Versuche zu machen und dieselben 
später zu veröffentlichen. Augenblicklich 
kann ich Ihnen aber schon Zahlen nennen, 
welche mir von den Berliner Elektriecitäts- 
werken freundlichst zur Verfügung gestellt 
worden sind. Von diesen ist in einer An- 
lage, in welcher elektrisch gekocht wird, 
der Gesamtverbrauch der letzten 5 Monate 
zu 1700 KW Std festgestellt worden und da- 
von entfielen auf die Zeit von 4 bis 7 Uhr 
nachmittags nur 31 KW Std. Sie ersehen 
also, daß bei deutscher Tischzeit, wie sie 
im vorliegenden Falle üblich war, weniger 
wie 5°/, des Verbrauches in die Sperrzeit 
fielen. Selbst bei englischer Tischzeit wird 
das Verhältnis nicht nennenswert ungünstiger 
werden und auch dieser Verbrauch kann 
durch geeignet konstruierte Kochapparate 
noch verringert werden. Wenn dann der 
kleine Anteil des Kochverbrauches wirk- 
lich mit höherem Tarif verrechnet wird, 
so macht das auf die Gesamtkosten nicht 
viel aus. 


Ich möchte Ihnen noch meine auf 
Grund des nunmehr acht Monate dauern- 
den Betriebes entwickelten Erfahrungszah- 
len über den Verbrauch pro Tag und pro 
Kopf der Familie mitteilen. Diese Werte 
haben sich wie folgt ergeben: Für den ge- 
samten Kochverbrauch (ohne Bügeln) ein- 
schließlichWarmwasserbereitung 0,84 KW Std 
pro Kopf und Tag, für das Kochen (ein- 
schließlich Warmwasserbereitung) und Bü- 
geln 0,94 KW Std pro Kopf und Tag. 
Von dem vorstehend angegebenen Ver- 
brauch entfällt ein beträchtlicher Teil auf 
die Herstellung des Spülwasserss. Man 
kann rechnen, daß hierfür allein von den 
0,84 KW Std ca 0,36 Verwendung finden. 
Ist also eine Warmwasserversorgung vor- 
handen, so fällt zunächst dieser Verbrauch 
weg, außerdem verringert sich aber auch 
noch der gesamte Kochverbrauch, weil 
auch beim Kochen das Wasser nicht von 
100 ab, sondern von etwa 50 bis 60° ab 
erwärmt werden braucht. Bei Vorhanden- 
sein einer Warmwasserversorgung dürfte 
demnach der Verbrauch pro Kopf und Tag 
für Kochen ohne Bügeln auf nicht höher 
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als 0,44 KW Std, und einschließlich Bügeln 
auf nicht höher als 0,54 KW Std pro Kopf 
und Tag geschätzt werden können. In ein- 
facheren Haushaltungen wird natürlich mit 
erheblich geringeren Energiemengen noch 
auszukommen sein. Besonders auffällig ist 
der hohe Energieverbrauch für Spülwasser- 
bereitung, über deren Bedeutung man sich 
leicht Täuschungen hingeben kann. 


Sie ersehen aus obigen Zahlen, daß 
das elektrische Kochen in sehr vielen Fäl- 
len mit Gas konkurrenzfähig ist. Außer 
bei einer großen Zahl von Elektrizitäts- 
werken dürfte dies besonders bei Einzel- 
anlagen der Fall sein, wo die Selbstkosten 
einer KW Std bekanntlich meist zwischen 
2 und 12 Pf liegen. 


Bezüglich der Kosten gilt aber beim 
Kochen genau dasselbe, was ich schon 
bei der Beleuchtung ausgeführt habe, 
nämlich, daß es nicht richtig ist, diese 
immer obenan zu stellen. Die Gesamtaus- 
gaben für das Kochen sind wiederum ein 
so kleiner Teil der Gesamtausgaben für 
den Haushalt, daß Differenzen von 10 oder 
20 °/, gar nicht ausschlaggebend sein kön- 
nen, wenn dadurch andere Annehmlichkei- 
ten und Vorteile erreicht werden. Wenn 
man z. B. einen besseren Haushalt von 
fünf Personen annimmt, so ergeben sich 
als Kosten für das elektrische Kochen im 
ganzen Jahre bei 12 Pf Kraftstrompreis ca 
180 M. Sie ersehen, daß, wenn selbst eine 
Differenz von 15°), vorhanden ist, dies erst 
27 M im Jahre ergibt. Ein solcher Betrag 
dürfte allein die Annehmlichkeiten wert sein, 
die ein rein elektrisch eingerichteterHaushalt 
mit sich bringt. Schon mehren sich auch die 
Fälle, wo man nach dem gleichen Prinzip, wie 
ich es in meinem Hause durchgeführt habe, 
bestrebt ist, ganze Haushaltungen elektrisch 
einzurichten. Ich weise nur auf die elek- 
trische Anlage in der Walderholungsstätte 
im Stadtparke zu Rheydt hin, die von der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft aus- 
geführt ist. Dieses Erholungsheim ist voll- 
kommen elektrisch eingerichtet, und es sind 
dabei die besten Erfolge erzielt worden. 


Was nun die Kosten für die Einrich- 
tung der Küchen anbetrifft, so wird viel- 
fach eingewendet, daß dieselben zu hohe 
seien. Dieser Einwand ist z. T. berechtigt, 
nämlich in Häusern, in denen bereits ein 
Herd oder eine Gaseinrichtung vorhanden 
ist. In neu zu erbauenden Häusern dage- 
gen wird auch die elektrische Küchenein- 
richtung nicht teurer wie eine gewöhnliche 
Einrichtung mit Herdküche oder mit Gas- 
küche, denn man erspart die Anlage eines 
Herdes oder die Anlage der Gasinstallation, 
des Gasherdes usw. Ich habe festgestellt, 
daß bei Neubauten die Kosten ungefähr die 
gleichen sind, ob Sie die Küche elektrisch 
einrichten oder mit Gas, oder mit Kohlen- 
herd, oder mit einem kombinierten Herd. 
Ist in einem bestehenden fertigen Hause 
oder in einer Mietswohnung ein Herd be- 
reits vorhanden, so liegen die Verhältnisse 
natürlich etwas ungünstiger, doch sind die 
Anschaffungskosten der elektrischen Küche 
in letzter Zeit ganz bedeutend zurückge- 
gangen. Die Firmen führen meist jetzt 
schon, wie das auch richtig ist, zwei Serien 
von Apparaten. Die eine ist für besonders 
hohe Ansprüche gebaut und legt besonde- 
ren Wert auf schönes Aussehen, während 
die zweite Serie preiswerte, billigere Appa- 
rate enthält, bei denen auf Aussehen nicht 
so hoher Wert gelegt ist, die aber den ge- 
wöhnlichen Kücheneinrichtungen keines- 
wegs nachstehen. 


Über die Einrichtungskosten gibt nun 
Tabelle 4 Aufschluß, u. zw. für die ver- 
schiedentlichsten Ansprüche. 
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l PONENS E NE E OE E E 
Tabelle 4. 


Kosten der 
an Š Küche a ng 
2 bis 3 125 bis 250 
4, 5 200 „ 350 
6 „ 8 250 „ 450 
9 n 12 400 „ 650 


In Rheinland und Westfalen ist es üb- 
lich, daß die Mieter sich ihre eigenen Herde 
und Öfen mitbringen. Durch diese Ge- 
wohnheit wird die Einführung des elektri- 
schen Kochens und Heizens sehr erleich- 
tert, denn es wird viele Familien geben, 
die aus anderen Gegenden dorthin ziehen 
und noch nicht im Besitze der Herde und 
der Öfen sind. In diesem Falle ist die 
Situation die ähnliche, als wenn es sich um 
einen Neubau handelte, so daß also die 
Beschaffung der elektrischen Kocheinrich- 
tung dann sich gleichfalls nicht teurer stellt 
wie die des Herdes oder der Gasküche. 

Von großer Bedeutung ist aber die 
Frage des elektrischen Kochens für Über- 
landzentralen. Auf dem Lande steht nur 
der Herd oder Spiritus bzw. Petroleum für 
Kochzwecke zur Verfügung. Dort wird 
also die Elektrizität viele Vorteile mit ihrer 
sofortigen Dienstbereitschaft bringen Kön- 
nen. Auch für Restaurationen auf dem 
Lande, die oft nur ganz kurzzeitig etwas 
Warmes herzustellen haben, wird das elek- 
trische Kochen große Ersparnisse bringen 
können. Von seiten der Gasindustrie ist 
nun in letzter Zeit mehrfach die Behaup- 
tung aufgestellt worden, daß Gemeinden, 
welche mit Elektrizität versorgt sind, auch 
noch eine Gasversorgung erhalten müssen, 
weil die Elektrizität nicht in der Lage sei, 
alles das zu machen, was das Gas kann; 
insbesondere handelt es sich hier um das 
Kochen, und es war deswegen ganz be- 
sonders wichtig, zu zeigen, daß die 
erwähnte Behauptung irrig ist, und 
daß die Elektrizität durchaus in der 
Lage ist, auch die Anforderungen be- 
züglich Kochens zu erfüllen. Auch vielen 
Überlandzentralen wird es möglich sein, für 
das Kochen solche Preise zu stellen, daß 
die Notwendigkeit für Schaffung von Gas- 
anlagen wegfällt. Die Neckarwerke, A.-G., 
Eßlingen, haben gezeigt, daß es den Über- 
landzentralen möglich ist, auch bezüglich 
des Kochens allen Bedürfnissen, welche 
vorhanden sind, zu entsprechen. Diese Ge- 
sellschaft hatte am 1. I. 1910 an ihr Lei- 
tungsnetz bereits 386 Heiz- und Kochappa- 
rate mit einem Anschlußwert von 277 KW 
angeschlossen. Bis zum 1. I. 1911 war es 
dieser Gesellschaft bereits gelungen, infolge 
reger Propaganda 1077 Kochapparate mit 
einem Anschlußwert von 603,5 KW anzu- 
schließen. Das ergibt also eine Vermeh- 
rung des Anschlußwertes von rund 
225 KW in einem Jahr. Die Gesellschaft 
hat auf diese Weise praktisch dargetan, 
daß die auch in der dortigen Gegend von 
interessierter Seite aufgestellte Behauptung, 
es müsse Gas zur Verfügung gestellt wer- 
den, absolut unrichtig ist. Sie hat alle Be- 
dürfnisse, die bezüglich des Kochens und 
Heizens aufgetreten sind, vollkommen be- 
friedigt. Das gleiche wird auch in anderen 
Gegenden genau so möglich sein, wenn die 
Überlandzentralen dieser Angelegenheit 
ebenso viel Aufmerksamkeit zuwenden, und 
wenn sie die richtige Tarifgestaltung vor- 
nehmen. Die Frage der Einführung 
des Kochens und Heizens ist, das 
muß ganz besonders hervorgehoben 
werden, wesentlich eine Frage der 
Gestaltung des Tarifes. Es wird bei 
richtiger Bearbeitung dicser Angele- 
genheit in den meisten Fällen gelin- 
gen, alle Bedürfnisse der Konsumen- 


Töpfe hergestellt haben zu den nachstehen- 


ten zu befriedigen, und das Elektri-- 
zitätswerk wird noch seinen genü- 
genden Gewinn dabei finden. 

In Wirklichkeit liegen die Verhältnisse 


| bezüglich Gas und Elektrizität gerade um- 


gekehrt wie oben angegebene Behauptung 
sagt. Die Elektrizität kann heute alle Be- 
dürfnisse befriedigen, während dies bei 
Gas bei weitem nicht der Fall ist. Wo 
also Gas ist, da ist Elektrizität noch 
notwendig. Wo aber Elektrizität ist, 
da ist das Gas überflüssig. 

Naturgemäß ist es notwendig, bezüglich 
der Kochapparate den Bedürfnissen beiÜÜber- 
landzentralen entsprechend besonders ein- 
fache Typen zu schaffen, wie ich dies ja auch 


vorhin schon hervorgehoben habe. Herr Di- ]. 


rektor Pilz der Neckarwerke, der sich dieser 
ganzen Angelegenheit mit großem Eifer ge- 
widmet hat,und durch dessen Bemühungen es 
den Neckarwerken gelungen ist, so große Er- 
folge zu erzielen, hat auch in dieser Rich- 
tung Vorbildliches geschaffen, indem er es 
erreicht hat, daß Kochapparate, wie sie für 
ländliche Zwecke benötigt werden, zu sehr 
mäßigen Preisen zur Verfügung stehen. 
Herr Pilz hat veranlaßt, daß Fabrikanten 


den Preisen: 


1 1 Inhalt, Preis 12 M 
21l , „1, 
3l „ y 10, 


In dieser Weise muß man, den je- 
weiligen Verhältnissen entsprechend, die 
Angelegenheit bearbeiten, und wird stets 
Erfolge erzielen können. 

Auch die Verwendung der Kochkiste 
ist gerade für das platte Land von großer 
Bedeutung. Wenn ich die Kochkiste für 
den städtischen Haushalt als eine ange- 
nehme Ergänzung und einen zweckmäßigen 
Teil der Kücheneinrichtung schätze, so hat 
die Kochkiste auf dem platten Lande eine 
weit größere Bedeutung. Dort kann sie einen 
wesentlichen Bestandteil der Einrich- 
tung der Küche darstellen. Von diesen 
Überlegungen ausgehend, hat auch die Ge- 
sellschaft Therma-München im Verein mit 
Herrn Direktor Pilz die sogenannte Spar- 
küche (Abb. 27, 8.691) geschaffen, die neuer- 
dings noch mit guter Wärmeisolierung in 
Gestalt von übergeschobenen gut isolieren- 
den Ringen versehen wird. Diese Sparküche 
stellt eine höchst preiswerte und sehr voll- 
kommene Kocheinrichtung dar. Um Ihnen 
zu zeigen, wie sparsam diese Küche arbeitet, 
möchte ich Ihnen einige mir von Herrn 
Direktor Pilz zur Verfügung gestellte Er- 


fahrungszahlen von Kochversuchen zur 
Kenntnis geben. 


Kochversuch am 21. II. 1911. 
7!/, Pfund Sauerkraut, 
2!)  „ Rauchfleisch, 
4 „ Kartoffeln, 
4 Liter Suppe mit 1 Pfund Rindfleisch, 
4 „  Spülwasser. 
Zählerstand: Ende 


0001,9 KW Std 
Anfang . 


. 0000,5 
Differenz: 


P. NETE 
1,4 KW Std 
Kosten: 14 Pf. 
Zeit: Anfang . 12 Uhr 25 Min 
Ende .. .. 1 30 


n » 


Geöffnet: 4 Uhr 30 Min. 
Alles tadellos gar gekocht. 


Kochversuch am 23. XI. 1910. 


2 große Hähne, 
2 Pfund Kartoffeln (geröstet), 
2 Liter Wasser zur Suppe. 


Zählerstand: Ende 


8,50 KW Std 
Anfang 1,8: 


’ ” 


Differenz: 0,66 KW Sta 
Kosten: 6,6 Pt. 
Zeit: Anfang 10 Uhr 
Ende . . . . 10 „ 50Min 
Geöffnet: 12 Uhr 30 Min. 


Vollständig gar gekocht. 


Kochversuch am 22. XL 1910. 


3 Pfund Sauerkraut, 

2 „  "Salzkartoffeln, 
2 „  Rauchfleisch, 
2 Liter Suppe. 


Zählerstand: Ende 1,56 KW Std 
Anfang . . 656 , 
n Differenz: 1,00 KW Std 
E Kosten: 10 Pf. 
Zeit: Anfang =. 10 Uhr 10 Min 
Ende ....1 


n 


Geöffnet: 1 Uhr 30 Min. 
Vollständig weich. 


Kochversuch am 21. IL 1911. 


21/4 Pfund Kalbsbraten, 

D Liter Wasser zur Suppe, 

1 Prund Rindfleisch mit Knochen, 
3  „.. Kartoffeln. 


Zählerstand: Ende 24,5 KW Std 
Anfang o 232 en 
Differenz: 1,3 KW Std 


Kosten: 13 Pf. 


Zeit: Anfang 11 Uhr 20 Min 
Ende .. .. 12. 2% 


Geöffnet: 4 Uhr. 


Alles tadellos weich. 


Öffentlicher Kochversuch 
in Echterdingen am 11. II. 1911. 
3 Pfund Schweinebraten, 
1!/g „ Ochsenfleisch mit Knochen. 
4 „ə Kartoffeln zu Salat. 
Zählerstand: Ende. 30,13 KW Std 
Anfang. . 28,93 » 
Differenz: 1,20 KW Std 
Kosten: 12 Pf. 


Zeit: Anfang . ; 6 Uhr 25 Min 
Ende . ... T 30 


n 


Geöffnet: 10 Uhr 10 Min. 


„ 


Alles gar gekocht. 


Bevor ich das Gebiet des Kochens 
verlasse, möchte ich noch einige Ratschläge 
geben, die bei der Herstellung der Appa- 
rate stets berücksichtigt werden möchten. 
Die Kochapparate sollten so handlich 
wie nur irgend möglich gebaut wer- 
den. Namentlich sollten die Kontakt- 
vorrichtungen sehr kräftig konstru- 
iert und möglichst sicher gebaut wer- 
den, so daß es unmöglich ist, daß der den 
Apparat Benutzende einen Schlag erhält. 
Die Kontaktstifte und die Stecker sollen 
sehr massiv gebaut sein, damit eine nen- 
nenswerte Abnutzung auch nach jahrelan- 
gem Gebrauch nicht eintritt. Ganz beson- 
ders aber ist es notwendig, daß bezüg- 
lich der Anschlüsse eine Einheitlich- 
keit der verschiedenen Fabrikate 
herbeigeführt wird. 

Ich gehe nunmehr zu dem dritten AN 
wendungsgebiet der Elektrizität im Hause 
über, dem elektrischen Heizen. Die 
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Anwendung der Elektrizität für Zwecke 
dauernder Heizung ist naturgemäß heute 
noch sehr wenig fortgeschritten und wird 
auch für die nächste Zeit eine geringe 
bleiben, weil die dauernde elektrische Hei- 
zung von Räumen nur wirtschaftlich durch- 
geführt werden kann,wenndieKilowattstunde 
weniger wie 5 Pf kostet. Da zu solchen 
Preisen die Elektrizität nur bei ganz be- 
sonderen Verhältnissen zur Verfügung steht, 
so wird die elektrische Dauerheizung zunächst 
nur eine Ausnahme bleiben. Es gibt aber 
immerhin noch genügend Fälle, wo ihre 
Anwendung möglich ist, und wo sie große 
Vorteile bringen kann. Besonders würden 
hier Wohnungen in Frage kommen, die 
ihren Strom aus industriellen Einzelanlagen 
erhalten. Da liegen die Selbstkosten des 
Stromes vielfach noch viel niedriger als 
die bezeichnete Grenze ist. 


Ganz anders ist es aber mit der vor- 
übergehenden Erwärmung von Räu- 
men. Diese ist noch bei erheblich höheren 
Preisen einer Kilowattstunde wirtschaftlich 
möglich. Hierfür kommt zunächst die Hei- 
zung in der Übergangszeit von Sommer 
auf Winter und Winter auf Sommer in 
Frage. Wenn die Zentralheizung noch nicht 
oder nicht mehr in Betrieb ist, und es ist 
notwendig, auf kurze Zeit den Aufenthalt 
in einzelnen Räumen angenehmer zu ge- 
stalten, dann ist die elektrische Raumhei- 
zung äußerst vorteilhaft, weil für diese 
kurze Benutzungszeit der höhere Preis nicht 
so sehr ins Gewicht fällt als die Annehm- 
lichkeit der sofortigen Betriebsbereitschaft. 
Gegenüber der vorzeitigen oder längeren 
Inbenutzungnahme von Zentralheizungen 
hat die elektrische Heizung den Vorteil, 
daß die Kosten und Arbeit des Feuer- 
anmachens bzw. der Verlust durch das un- 
nötige Durchheizen während der wärmeren 
Stunden wegfallen, und so trotz höheren 
Preises während der Benutzungszeit insge- 
samt doch geringere Kosten sich ergeben. 
Die elektrische Heizung in der Übergangs- 
zeit ist bei den jetzt üblichen Preisen für 
Kraftstrom fast überall wirtschaftlich durch- 
führbar. 


Des weiteren können für die elektrische 
Raumheizung die Fälle in Betracht kommen, 
wo nur eine vorübergehende Benutzung 
einzelner Räume vorliegt. Als ein beson- 
ders zweckmäßiges Beispiel sei hier auf 
die Heizung von Kirchen hingewiesen, die 
ja schon mehrfach mit Erfolg auf elek- 
trischem Wege durchgeführt worden ist. Die 
Enzgauwerke baben z. B. mit großem Vor- 
teil die Heizung von Kirchen übernommen, 
weil gerade bei Überlandzentralen in der 
Zeit von Sonnabend Abend bis Montag früh 
der Konsum ganz außerordentlich niedrig 
ist, und in dieser Zeit können durch Kir- 
chenheizung, die bei zweckmäßiger Einrich- 
tung auf eine größere Zahl von Stunden 
(durch langsames Anheizen) verteilt wer- 
den kann, die vorhandenen Betriebsmittel 
zweckmäßig ausgenutzt werden, so daß 
nicht nur die Kirchengemeinde eine billige 
Heizung, sondern auch das Elektrizitäts- 
werk einen guten Abnehmer erhält. 


Die Enzgauwerke, G. m. b. H., Bissin- 
gen a. E. hatten die große Freundlichkeit, 
mir Unterlagen über eine von ihnen aus- 
geführte Kirchenheizung zur Verfügung 
zu stellen, von denen ich den wesent- 
lichsten Teil nachstehend zur Kenntnis gebe. 
Bei einem Rauminhalt der zu heizenden 
Kirche von 3000 cbm gelangten 200 m Fuß- 
schemelheizkörper, die gegen äußere Be- 
schädigungen auf das sicherste geschützt 
sind, zur Anwendung. Der Energieverbrauch 
beträgt 60 KW und die gesamten Einrich- 
tungskosten stellen sich auf ca 3200 M. 
Bei einem Strompreis von 8 Pf für die 
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Kilowattstunde betragen die Kosten des 
Betriebes bei 25 Heiztagen höchstens 250 M. 

Was die Ausführung der Öfen anbe- 
trifft, so ist zu unterscheiden zwischen 
den Öfen mit gewöhnlichen Widerstands- 
materialien und zwischen den leuchtenden 
Öfen. Bei letzteren werden Glühlampen 
zur Wärmeentwicklung verwendet, und der 
Aufbau wird oft derartig eingerichtet, daß 
die Öfen als Ersatz für offene Kaminfeuer 
wirken. 

Als ein besonderer Fall der Heizung 
sind die Fußwärmer zu erwähnen und 
auch hier. wird wieder die Eigenschaft der 
Elektrizität, die Wärme an einer ganz be- 
stimmten Stelle in besonders brauchbarer 
Form entwickeln zu. können, ausgenutzt. 
Bekanntlich rührt bei vielen Menschen das 
Frostgefühl nur davon her, daß die Füße 
kalt sind. In solchen Fällen ist die An- 
wendung eines Fußwärmers außerordentlich 
angenehm, weil es dann möglich ist, in 
einem verhältnismäßig weniger warmen 
Raum doch ein angenehmes Gefühl zu er- 
halten, so daß die übrigen Teile des Kör- 
pers nicht übermäßig erwärmt zu werden 
brauchen. In neuer Zeit sind die Fuß- 
wärmer in einer sehr zweckmäßigen Form 
in den Handel gekommen, nämlich als 
Heizteppiche. In Abb. 10 ist ein solcher 
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größeren Teppichen wird eine Umschalt- 
vorrichtung zur Erzielung verschiedener 
Temperaturen vorgesehen. 

In ähnlicher Weise, wie diese Heiz- 
teppiche ausgeführt werden, werden auch 
Bettwärmer hergestellt und dienen dort 
als Ersatz für Bettflaschen. Auch hier ist 
die große angewendete Fläche für die Er- 
zielung einer angenehmen Wirkung ganz 
besonders vorteilhaft. 

Ein großes und wichtiges Gebiet der 
elektrischen Heizung stellt das elektrische 
Bügeln dar. Die elektrisch beheizten 
Bügeleisen haben sich ganz außerordent- 
lich stark eingeführt. Mit welcher Schnellig- 
keit dieselben Freunde gefunden haben, 
zeigt sich daraus, daß z. B. beim Elektrizitäts- 
werk Straßburg augenblicklich etwa 4000 
bis 5000 Bügeleisen in Betrieb sind, die 
sogar überall an Lichtzähler angeschlossen 
sind. Bei einer großen Anzahl von an- 
deren Elektrizitätswerken hat man ebenfalls 
dieser Verwendung der Elektrizität beson- 
dere Aufmerksamkeit zugewendet, so daß 
die Verbreitung elektrischer Bügeleisen 
bereits eine sehr große ist. Die Annehm- 
lichkeiten des elektrischen Bügelns sind 
auch so außerordentlich große, daß man 
in dem Bügeleisen geradezu ein vor- 
zügliches Propagandamittel für Anwen- 
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À 
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Abb. 10. Heizteppioh von Baur,& Co.. Zürich. 


Teppich, wie ihn die Firma Otto Baur & Co. 
in Zürich liefert, dargestellt, u. zw. sind 
diese Teppiche zu sehr mäßigen Preisen 
zu haben, so daß sie sich wahrscheinlich 
rasch einführen werden. Der Verbrauch 
ist verhältnismäßig sehr gering. Ein Tep- 
pich in der Größe 57x79 cm nimmt 
nur 110 Watt und ein Teppich 77 x 105 cm 
nur 165 Watt auf. Es können also solche 
Teppiche ohne weiteres an vorhandene 
Steckvorrichtungen angeschlossen werden, 
und es macht auch nicht viel aus, wenn 
man den Teppich in den Lichtstromkreis 
einschaltet, sofern keine Kraftdose in dem 
betreffenden Raum vorhanden ist. Be- 
merkt sei noch, daß diese Teppiche nur 
eine Übertemperatur von etwa 180 C er- 
halten, so daß die Wärme in sehr ange- 
nehmer Form zur Verfügung steht. Die 
Teppiche können den ganzen Tag einge- 
schaltet bleiben, ohne sich zu stark zu er- 
hitzen, da sie nach etwa 3 Std eine kon- 
stante Temperatur annehmen. Sie sind sehr 
unempfindlich gegen mechanische Bean- 
spruchung und auch elektrisch so reichlich 
dimensioniert, daß, wenn ein 110 V-Teppich 
versehentlich an eine 220 V-Leitung ange- 
schlossen wird, ihm noch nichts passiert. 
Er erreicht dann erst nach einer Stunde 
eine Übertemperatur von etwa 50° C. Bei 


dung der Elektrizität zu Wärmezwecken 
sehen kann. Hier tritt besonders die Rein- 
lichkeit des elektrischen Betriebes in Er- 
scheinung. Des weiteren ist aber die Er- 
zielung einer ganz bestimmten Temperatur 
äußerst wichtig. Ein Verbrennen der zu 
bügelnden Stoffe kann kaum eintreten, wie 
dies bei anderen Eisen, deren Temperatur 
nicht so bestimmt festgelegt ist, leicht der 
Fall ist. Ferner fällt gegenüber allen an- 
deren Arten von Bügeleisen das Auswech- 
seln und der damit verbundene Zeitverlust 
weg. Das elektrische Bügeln muß geradezu 
als die ideale Lösung der ganzen Frage 
bezeichnet werden. Dem Gasbügeln gegen- 
über wird noch der große Vorteil erreicht, 
daß keine Verschlechterung der Luft ein- 
tritt. | 

Neben dem Bügeleisen in seinen ver- 
schiedentlichsten Formen kommt noch für 
die größeren Haushaltungen die elektrisch 
beheizte Bügelmaschine in Betracht. 

Um dem Bügeleisen überall rasch Eingang 
zu verschaffen, ist es wichtig, dasselbe an 
Lichtleitungen anschließen zu können, ohne, 
falls sonst kein elektrischer Kraftstrom ver- 
braucht wird, für das Bügeleisen einen be- 
sonderen Zähler notwendig zu haben. Es 
würde nämlich sonst der Zähler mehr Miete 
kosten, wie das Bügeleisen verbraucht, 
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Man hat hierfür den Ausweg gewählt, daß 
man einen besonderen kleinen Zeitzähler 
für das Bügeleisen angewendet hat, und 
dann eine entsprechende Rückvergütung 
eintreten läßt. Eine andere Möglichkeit 
liegt in der Verwendung des Pauschal- 
tarifes für Bügeln, wenn man dafür sorgt, 
daß das Bügeleisen nicht verliehen werden 
Kann. 

Ein Apparat, der das gleiche Interesse 
der Verbraucher gefunden hat, ist der elek- 
trische Brennscherenwärmer. Seine Vor- 
züge sind gleichfalls so einleuchtend, daß 
es nicht vieler Bemühungen bedarf, um 
diesen Apparat einzuführen. Die Vermei- 
dung der offenen Flamme ist hier von 
ganz besonderer Bedeutung. Ich weise 
hier nur auf den Brand des Hotels „Baye- 
rischer Hof“ in München hin, der natürlich 
wieder auf Kurzschluß zurückgeführt wor- 
den ist, während in Wirklichkeit eine um- 
gefallene Spiritusbrennmaschine die Ursache 
desselben gewesen ist. Man sieht also, 
welche traurigen Folgen die Verwendung 
der offenen Flamme gerade bei Brenn- 
scheren hat, und welche Vorteile man durch 
Einführung elektrischer Brennscherenwär- 
mer erreichen kann. Dabei sind die Be- 
nutzungskosten so niedrige, daß diese kei- 
nesfalls ein Hinderungsgrund sein könnten. 


Da man Brennscheren vielfach in 
Räumen gebrauchen will, in denen ein be- 
sonderer Anschluß für Kraftstrom nicht 
vorhanden ist, so wird man dieselben mei- 
stens in das Lichtnetz legen. Infolgedessen 
werden direkt beheizte Brennscheren, wie 
z. B. die in Abb. 11 dargestellte, die neuer- 
dings auf den Markt gekommen sind, we- 
sentliche Vorteile zeigen, da dort natür- 
lich der Stromverbrauch erheblich niedri- 
ger ist. Da, wie gesagt, diese Apparate 
vielfach im Lichtnetz eingeschaltet werden, 
so daß also der Preis ungefähr dreimal so 


Abb. 11. Direkt beheizte Brennscheere der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft. 


hoch ist wie im Kraftnetz, so ist die Er- 
sparnis, wenn auch im ganzen der Strom- 
verbrauch ein sehr niedriger ist, doch zu 
begrüßen. Die direkt beheizte Brennschere 
wird vielfach geeignet sein, die Einführung 
des elektrischen Betriebes zu erleichtern. 

Ähnlich beliebte Apparate, wenn auch 
noch nicht so viel eingeführt, sind die 
elektrischen Haartrockner, die außer- 
dem den Vorzug haben, ungemein vielfach 
verwendbar zu sein. Sie werden gleich- 
zeitig als Warmluftdouchen zur Behandlung 
kranker Körperteile, zur Erwärmung des 
Bettes, der Badewäsche, für Schönheits- 
pflege, zum Handschuhtrocknen, Trocknen 
der Photographenplatten, zur Trocknung 
der Haare von Hunden nach der Wäsche, 
und für viele andere Zwecke verwendet. 
Diese Haartrockenapparate haben sich außer- 
ordentlich bewährt und sind bei den Da- 
men sehr beliebt, weil dadurch ohne Um- 
ständlichkeiten dieselben Vorteile in der 
Behandlung der Haare erzielt werden kön- 
nen, wie sie sonst nur erreicht werden 
durch Behandlung beim Friseur. 

Für den gleichen Zweck, aber nicht so 
vielfach verwendbar, werden elektrisch be- 
heizte Haartrockenkämme geliefert. 

Auch der elektrische Zigarrenan- 
zünder ist einer von den elektrisch be- 
tätigten Gegenständen, der sich rasch ein- 
geführt hat. Der Wegfall des Streich- 
holzes ist immer zu begrüßen, schon im 
Interesse der Feuersicherheit, ganz ab- 
gesehen von den Unannehmlichkeiten, die 


die Benutzung des Streichholzes mit sich 
bringt. In unzähligen Variationen werden 
Zigarrenanzünder hergestellt, so daß sie 
sich allen Anwendungsmöglichkeiten und 
allen Stilarten der Wohnung anpassen. 

An der Waschtoilette sowie auf dem 
Toilettentisch der Hausfrau, wie ihn 
z. B. Abb. 12 zeigt, werden öfter grö- 
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Abb. 12. Toilettentisch für eine Dame, Cnthaltend elek- 
trisch betätigten Haartrockner, Wasserwärmer und Brenn- 
scheerenwärmer. 


Bere oder kleinere Mengen warmen 
Wassers benötigt. Dieses liefern die clek- 
trischen Warmwasserapparate jeden 
Augenblick nach kürzester Einschaltungs- 


zeit, so daß auch diese Apparate sich 
großer Beliebtheit erfreuen. Die Bequem- 
lichkeit kann durch solche Apparate ganz 
wesentlich erhöht werden. Durch geringe 
Kosten ist es an jeder Stelle des Hauses 
möglich, sich eine Quelle warmen Wassers 
zu verschaffen. 

Der Vollständigkeit halber seien hier 
noch elektrische Siegellackkocher und 
Leimkocher erwähnt, die sich im Hand- 
werk und im Bureau allgemeiner Beliebt- 
heit erfreuen, die aber auch in größeren 
Haushaltungen hier und da Anwendung 
finden werden. 

(Schluß folgt.) 


Umwandlung von Drei- in Zweiphasenstrom. 
Von @. Rasch. 


(Schluß von S. 684.) 
6. 

Eine weitere Methode ist die durch 
Abb. 13 veranschaulichte. Drei einspulige 
Einphasentransformatoren mit je m Win- 
dungen sind zum Dreieck I II III mit den 
Spannungen V, zwischen den Ecken ver- 
bunden. Die Anschlußstellen der Sekundär- 
stromkreise A, A, B, B, liegen so, daß die 
Windungszahlen zwischen zwei benachbar- 
ten Anschlußpunkten oder zwischen einem 
Anschlußpunkt und einem Eckpunkt die in 
der Abbildung angegebenen Werte am, bm, 
cm, dm aufweisen. 


Aus dem Potentialdiagramm (Abb. 14) 
ergibt sich, daß die Sekundärspannungen 
A, A, und B, B, Winkel von 45° gegen die 
Mittellinie II/IC einschließen müssen. Da 


Abb. 13. 


die beiden Spannungen auch unter sich 
gleich sein sollen, so folgt, daß die ganze 
Anordnung der vier Punkte im Potential- 
diagramm symmetrisch zur Mittellinie sein 
muß. Aus der Nebenabbildung, welche das 


Dreieck I B, B, der Hauptabbildung wieder- 
gibt, kann man entnehmen, daß: 


b V, _ sin 45° 

Va sin 60° 

rd) Ei, 
und: V, sin 60° ' 


Hieraus und unter Berücksichtigung der 
Gleichungen a+b=1 und 2c+d=1 fin 
den sich die Werte: 


ae V 
a = 1 — 0,816 V, 
b = 0,816 7 
1 (16 
z V: 
c= 1 — 1,115 A 
d=223 72 —1 
=228 y 


Als oberer Grenzwert für die Sekun- 
därspannung ergibt sich: V, = 0,897 V; hier- 
bei wird c =0, d. h. die Anschlußpunkte 4, 
und B, fallen mit den Ecken / und II zu 
sammen. Durch die Wahl d=0 ist ander- 
seits auch ein verkettetes Zweiphasen- 
system zu erreichen; denn in diesem Fall 
liegen A, und B, beide in der Mitte des 
Transformators I II; aber dies ist nur bei 


V 
dem Übersetzungsverhältnis y = 0,448 mög- 
1 
lich, welches sich für d=0 aus Gl. (16) er- 
gibt. 
Aus den Gl. (16) ergibt sich z. B. für 
Və = 0,7 Vi: 


a = 0,43, 
b = 0,57, 
c = 0,22, 
d = 0,56. 


Die Stromstärken in den einzelnen Tel- 
len der Wicklungen mögen die in der 
Abb. 13 eingetragenen Bezeichnungen er- 
halten. Die Sekundärkreise seien, wie auch 
bisher und später immer angenommen, NUT 
durch induktionsfreie Widerstände gê- 
schlossen, so daß also die Ströme Jza und 
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Js, mit ihren Spannungen phasengleich sind. 
Sie seien in Abb. 15 durch die Strecken 
O A und O B zur Darstellung gebracht. Die 
Strecke O C und die ihr parallele und gleiche 
Strecke A D bedeute den Strom z zwischen 


Abb. 15. 


den Anschlußpunkten B, und A,. Die Linie 
B D betrachten wir vorläufig als nicht vor- 
handen. 

Es ist klar, daß dann DO der Strom x, 
ist; denn der Linienzug OA D O bringt zum 
Ausdruck, daß die geometrische Summe 
der Ströme Ja.,2z und x, =0 ist, was zu- 
triffı, da diese drei Ströme im Punkt 4, 
(Abb. 13) zusammenlaufen. Ebenso bringt 
der Linienzug OBCO zum Ausdruck, dab 
z die geometrische Summe von J2 und y 
ist (vgl. Punkt B, der Abb. 13). 

Die Linien CE und OE, als Verlänge- 
rungen von BC bzw. DO, bedeuten Ströme, 
die mit y, bzw. x, phasengleich sind. Neh- 
men wir vorläufig einmal an, es sei 


C 
CE= Sy und OE=ņŅ Tv 


und denken wir uns für einen Augenblick 
die Werte der Seiten des Dreiecks O EC 
sämtlich mit m.d multipliziert, was nur den 
Maßstab dieses Dreiecks beeinflussen würde, 
so würden wir in diesem Dreieck die Dar- 
stellung der Amperewindungen des Trans- 
formators I II zu erblicken haben. Die Ab- 
bildung würde uns sagen: die Amperewin- 
dungen der Spule / A, (cema) sind gleich 
der geometrischen Summe der Amperewin- 
dungen der Spulen 4, B, (dmz) und B, II 
(emy,). OCEO ist hiernach das Ampere- 
windungsdiagramm des Transformators I II. 

War die Strecke OC (=z) nach Größe 
und Phase richtig eingezeichnet, so mußte 


c 
CE, y und OE= q% 


sein, es mußte also: 
EC:CB=c:d 


und ebenso E0:0D=c:d 

sein. Besteht aber diese Proportion, so 
folgt auch, daß BD parallel OC ist, und 
hieraus wieder, daß der Punkt D auf der 
geraden Linie A B liegen muß. Es läßt sich 
weiterhin aus einfachen Ähnlichkeitssätzen 
beweisen, daß: | 


AT ug 

AB 2c+ta'’ 
Hieraus ist nun der Weg zur graphi- 
schen Ermittlung der Ströme z, x, und y 


zu erkennen. Man zieht die Gerade A B 
und teilt sie durch den Punkt D so, daß 


AD=c.AB=z wird. Macht man dann 
OC parallel und gleich AD, und zieht die 
Geraden DOE und BCE, so erhält man 
nach Größe und Phase die Ströme r, und 
Yy und das Amperewindungsdiagramm des 
Transformators II. 

Zur Ermittlung der Ströme Jia, Jib, 
Jic braucht man noch die Komponenten 
%3, Ya, Yı und x.. Diese ergeben sich aus 
der Erwägung, daß für die Transfurmatoren 
I III und HII die primären Amperewin- 


also = c ist. 


dungen den sekundären gleich sein müssen. | die Anschlußpunkte A,, Bı, A,, B, der Se- 


Also z. B.: 
bmy zamıs 
J also: Yı =a Jb; r3=bJ; 
beide phasengleich mit Ja». 
Ebenso: 
Y=bdJa; Xy =A Ja; 


beide phasengleich mit Jza. Es ist also auf- 
zutragen: 


OH=zy =a J2» auf O B, 


OJ =z} =bJ2b „ OB, 
OF =z, =a Ja » O A, 
OG =ŅYz =bJza „ OA. 


Die Zusammensetzung der Komponen- 
ten x, und y, zum Strom Jia usw. ist ein- 
fach, und als Schlußergebnis finden wir 
nach Größe und Phase: 


Jia = OK, 
Jib = OL, 
Jic =0M. 


In der Darstellung war J25 = - J2a ge- 

wählt worden; für den früher angenomme- 
1 

nen Wert J2a = J3, Jıvo= 5 J: ergeben sich 


ähnliche Verhältnisse zwischen den Primär- 
strömen wie bei der vorigen Methode. 


Bei Vollbelastung J2a = Ja» = Ja wird: 
=yhyl-o?+e 
Yı == Jya 
X3 = Yz = Jz b 
z=J,c V2 
Jia=Jio= Jie=bV2J 


(17 


Nach früherem ist leicht festzustellen, 
daß das Verhältnis 7 den folgenden Wert 


annimmt: 
L 2 V, 
In 


(18 


wobei bezüglich der Werte a,b, c, d auf 
die Gl (16) verwiesen wird. 


y. 
Für die Werte von P> welche unter 
1 


0,418 liegen, sind die vorstehenden Formeln 
nicht ohne weiteres anwendbar, weil sie zu 
negativen Werten von d führen. Die Um- 
rechnung ist zwar einfach, darf aber hier 
übergangen werden, weil die Ausnutzung 
des Materials bei so kleinen Übersetzungs- 
verhältnissen ungünstig ist. Es wird für: 


P 
L 
L _081 1,18 1,20 1,86 3,33. 


n 


01 03 05 07 08, 


7. 


Eine Methode, Drei- in Zweiphasen- 
strom zu verwandeln unter Verwendung 
zweier Einphasentransfurmatoren in soge- 
nannter V-Schaltung zeigt Abb. 16. Durch 


Abb. 16. 


e Mn 
2ab V, +n e O= HPH Neal 


kundärkreise wird die Wicklung jedes 
Transformators in drei Gruppen von am, 
bm, cm Windungen unterteilt. Es ist also: 


a+b+c=]1. 


Aus dem Potentialdiagramm (Abb. 17) 
kann folgendes abgeleitet werden: 


cV, _ sinal? _ 
7, ~ singoo 7 029, 
(b+c) V, _ sin 105° _ 
V, sin 60° rO 
Hieraus folgt: 
a = 1 — 1,115 Ti 
pen Vo 
b = 0,816 V, (19 
RS V 
c = 0 299 y, 
Va . 
Der obere Grenzwert für —“- ist der- 


72 
selbe wie im vorbeschriebenen System, 
nämlich 0,897; er wird erhalten für a=0, 
also beim Zusammenfallen der Anschluß- 
punkte A, und B, mit den Transformator- 
klemmen 7 und III. Ein Verketten der 
Sekundärkreise ist hier ausgeschlossen, es 
müßte dann nämlich c =0 sein, was aber 
V,=0 zur Folge haben würde. 

Um die Ströme bei irgend einer Be- 
lastung ermitteln zu können, zeichnen wir 
in Abb. 18 zunächst O A = Ja und OB = Ja. 


Abh. 18. 


Angenommen, es wäre OC nach Größe und 
Richtung die Stromstärke Jıa, dann müßte 
CA=x, Sein; denn Abb. 16 läßt erkennen, 
daß am Knotenpunkt 4, der Strom J2a die 
geometrische Summe der Ströme Jia uud 


x, bildet. 
Ka = ia + X: 


Ist B D parallel und gleich CA, so muß 
OD=y, sein; denn für den Knotenpunkt 


B, ist: 
D = Jo + X. 


Betrachten wir nun das schraffierte 
Dreieck OEC. Die Seiten EC und OE 
bedeuten zweifellos Stromstärken, die mit 


x, bzw. y, phasengleich sind. Nehmen wir 

R : b 

an, sie hätten die Werte x, und i Yis 
a a 


dann wäre OEC das Amperewindungsdrei- 
eck des Transformators I II; denn, wenn 


en rar en 
a 
ei ne ee E ie  — 
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man alle drei Seiten mit am multipliziert, 
erhält man: 


amia = cm) +bmX,, 
die Beziehung zwischen den Amperewin- 
dungen des Transformators I II. 
Wir verlängern die Gerade AE bis 
zum Punkt F; es ergibt sich: 


FE:OE=BD:OD, 
c 
FE: a 952i: Y. 


FE 
woraus: FE= Pt 


auch ist leicht festzustellen, daß: 


C 
O F= a J2b 
ist. 
War nun OC = Jia nach Größe und 
Phase richtig eingezeichnet, so muß sein: 


FE:EC:CA=| a vit 
a a 


=c:b:a. 


Hieraus ist der Weg zu ersehen, auf 
dem man zur richtigen Eintragung des 
Wertes Jıa — und damit zur Kenntnis aller 


Ströme im Transformator I II — gelangt: 
Man macht: 


co c 
OF=~ 0B= a JB, 


verbindet A mit F und teilt die Strecke A F 
von A aus im Verhältnis a:b:c. Auf diese 
Weise findet man die Punkte C und E und 
verfäbrt nun wie vorher geschildert. 


Um die Stromstärken im anderen Trans- 
formator zu finden, zeichne man FO = Jza 
und H O= J» ein. Sodann trage man auf 


OG die Strecke OK= z Joa ab und ziehe 


HK. Diese Strecke teile man von H aus 
im Verbältnis a:b:c, dann bedeutet LH 
den Strom zx, und OL den Strom Jie, letz- 
teres folgt aus der Vektorgleichung: 


Sie + X+% =0 


für den Knotenpunkt B,. Da ML= : T3 


und OL=Jice, so folgt, dab OML das 
Amperewindungsdreieck des Transforma- 


tors II III, und dag O M = — ys ist. Das 


Übrige ist einfach; ebenso die Konstruktion 


des Stromes J1 = OP aus den Komponenten 
OD=y und O N= y. 


Eine Untersuchung der Primärströme 
für die Werte J2a = J,und Jap = > J, liefert 
das gleiche günstige Ergebnis wie früher. 

Für gleiche Sekundärbelastung (Jaa=Ja» 
= Ja) findet sich: 

Tı = =J Væ + e, 


Y = YEV +H c, 

Y: 
n` 
Für jeden der beiden Transformatoren 


brauchen wir ein normales Modell von der 
Leistung V, i, wo: 


Jia N Ace = 1,155 J, 


2mi=zamJı+bma, temp, 
also: | iz u ch 


ist. Es wird also: 


Lo 2 Va 
In VYladyıtba,ntey) 


was fulgende Werte ergibt: 


Mehrphasenschaltung. 
Ausnutzung des Materials steht diese Gruppe 
natürlich hinter der der reinen Spartrans- 


Für: 
T =01 03 0 
y, =O, ; 5 07 08 


L 
1,08 117 170 268 4,04 


Die Ausnutzung ist also günstiger als 


bei einem der früher beschriebenen Systeme, 
ausgenommen Nr. 4. 


L_ 
= 


— 


Va 


C. 
Wie in der Einleitung bemerkt wurde, 


gibt es Transformatoren, die weder als 
normale zweispulige, noch als reine Spar- 
transformatoren angesprochen werden kön- 
nen. Es handelt sich dabei um Mehrphasen- 
transformatoren, bei welchen ein Kern zwei- 


spulig, die anderen einspulig bewickelt sind, 
oder auch um Einphasentransformatoren in 
In bezug auf die 


formatoren zurück; dafür gewährt sie aber 
größere Freiheit in der Wahl des Über- 
setzungsverhältnisses. 


8. 


Unter Nr. 4 wurde oben eine Me- 
thode geschildert, welche den Gedanken 
Scotts beibehält, jedoch Spartransformatoren 
zu verwenden gestattet. Es stellte sich aber 


heraus, daß diese Methode nur anwendbar 


ist, so lange das Übersetzungsverhältnis y 

1 
nicht größer als 0,866 ist. Ersetzen wir aber 
den einspuligen Transformator IS der Abb. 7 


(3.683) durch einen zweispuligen (Abb. 19), so 


B, 
Ja In 
m yy mil-a) 
l 


VA 


DANNE NNN IVNNNN 
7 % a Ma) (Ta) 
Ja 


Abb. 19. 


steht nichts im Wege, das Übersetzungsver- 
hältnis auch größer, bis zum Wert 1, zu wäh- 
len; auch können dann die Zweiphasenstrom- 
Kreise verkettet werden. Die Windungszahl 
der Sekundärspule B, B, des zweispuligen 
Transformators erhält den Wert m(1—.a), 
so daß dieser Transformator im Verhältnis 


7 (1— a) übersetzt; es wird also: 
2 
y3 
Die Werte von x, y, Jib, Jie aus der Be- 
rechnung zu 4 sind hier direkt verwendbar, 


wenn man für 1—b den Wert ma (1—a) 


Jia = (1 — a) Jb. 


einführt. Der Einfluß ungleichmäßiger Be- 
lastung des Sekundärnetzes auf das Primär- 
netz ist derselbe wie bei Methode 1. 


Für normale Belastung erhalten wir: 


spuliger, also: 


thode 4, so daß wir 
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Transformator IS ist ein normaler, zwei- 


Ln = Va Jy, 


während der Transformator 


II I a | 
gleiche Normalleistun z 


g aufweist wie in Me- | 


lod Ln" aus Gl. (13) hier 
einfügen dürfen. Es ergibt sich alsdann: 


2 


mon a L Yi ale: TETERE 
1577—0517 FA + 3 l +5 (7) 


Die Ermittlung dieses Wertes fir: 
Vv 
y,= 0,1 03805 07 ð 


10 118 12 140 15 
n 


läßt erkennen, daß die Ausnutzung ungün- 
stiger ist als bei Methode 4. 


9. 

Zu dieser Gruppe gehört auch eine 
im folgenden zu schildernde Methode 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft!) 
(Abb. 20). Zwei Kerne eines Dreiphasen- 


Abb. 20. 


transformators sind einspulig, einer zwei- 
spulig bewickelt. Am Potentialdiagramm 
(Abb. 21) lassen sich die Verhältnisse am 
besten übersehen. Zwischen dem Anschluß- 


Abb. 21. 


punkt IV und der Klemme 7 liegen bm 
Windungen, so daß die Spannung 


»,=bV, . e o œ . (2 


hier abgenommen werden kann. Zwischen 
Anschlußpunkt V und Klemme Z liegen am 
Windungen; ebenso viel trägt die Sekundär- 
spule V VI des zweispulig bewickelten 
Kernes. Die Spannung, die in letzterer her- | 
vorgebracht wird, ist phasengleich mit der- 
jenigen in der Wicklung JI III. Durch 
Umschalten der Wicklung V VI wird er- 
reicht, daß die Spannungen I V und V VI, 
die ihrem Effektivwerte nach gleich sind, 
eine Phasenverschiebung von 60° gegen 
einander erhalten. Ihre Resultierende I VI 
schließt, wie das Potentialdiagramm erken- 
nen läßt, mit I IV einen rechten Winkel 
ein. Soll Z VI die Sekundärspannung der 
anderen Phase sein, so muß nur noch 


b V, =2aV,c0o830%'=aYyıy3. . B 


sein. Wir erhalten also die Bestimmungs- 
gleichungen: 


_1 V 
vs V ‚a 
— Va 
Bu N, 


') Gelegentlich eines Gespräches mit den Herren 
Dr. Stern und Korndörfer erhielt: ich Kenntnis von der 
Schaltung. Sie ist bei der Allgemeinen Elektricitäts-te 
sellschaft seit längerer Zeit im Gebrauch, ohne daß ein 
bestimmter Erfinder namhaft gemacht werden kann. 


20. Juli 1911. 
—————h,1D[ 
und erkennen, daß das Übersetzungsver- 
hältnis m. jeden Wert zwischen O und 1 
1 


annehmen kann. Aus dem Vorerwähnten 
ergibt sich die Schaltung Abb. 18 von selbst. 

Die Vektorgleichungen für die vorhan- 
denen Amperewindungen der drei Kerne 
(a links, b Mitte, c rechts) sind: 


A Wa = m [a X + (1 — a) (328 + %)] 
= m, [(1 — a) 320 + Ž), 


A W = m, [3 + a 32b), 


A We = M, (1 — b) (32a —Y)— 59] 
= m, (1 — b) 32a — N]. 


Die wirksamen Amperewindungen sind: 


2 Ka 1 
UM, a = g A Wa — 3 A Wa — 3 AWe, 


beiden Fenstern = 8m íi. Also: 
8mi=amx+(1—a)m(Ja+x)+2mz 


ETETEA 
1 


IST B 
aea] 
+1- ter) | 


L’ Bo 
In V, 1-2% 3[/V 
313-102 p + 1-27 497 (72) 


AR, = u A Wa — = A Wa — 3 AWe, Die Rechnung ergibt: 


V. 
Setzen wir unter Einfügung der Werte LA =01 03 05 0709 
von AWa, AWe, AW. die Ausdrücke L 
AR,. und A W,- = 0, so ergibt sich: i 235 263 295 29 2,9 


2% +9 — 83 = (1 — b) Ja — (2 — 3a) J2, 
—¥+Y+23 = (1 — b) Ja — (Ba — 1) J2. 

Nehmen wir überall in der Primärwick- 
lung / II III I gleichen Kupferquerschnitt 
an, so daß der Widerstand proportional der 
Windungszahl wird, so kommt folgende 
Gleichung hinzu: 


Kat a +E Aate 
+(I2a -M1-b)—Y.b5=0 


die Ausnutzung wird weniger günstig. 


Zusammenfassung. 


oder: 
&—-Y+3=—- (1 — b) Jza — (1 — a) J2. 


Aus den drei Vektorgleichungen für x, 
y, z findet sich: 


4a— 3 


Primärnetz derselbe: Die Primärströme sind 
prozentual weniger verschieden als die Sekun- 


därströme. 
aber eine sehr verschiedene und hängt auch, 


X = - Bo 32, wenn man von den Methoden, welche sich rein 
à zweispuliger Transformatoren bedienen, absieht, 

Y = (1 — b) Jza — -> Ir, stark vom Übersetzungsverbältnis ab. Modelle, 
3 welche bei normaler Verwendungsweise 100 KVA 

u 2a liefern, können in den besprochenenen Schal- 
3=— 3 J22- tungen mit den in folgender Tabelle ange- 


gebenen scheinbaren Leistungen beansprucht 
werden: 


Weiterhin aus den Knotenpunktsbedin- 
gungen: 
Va = a - Y — B = b Ja +a Joo, 
Jio = X + 32b — Iza + Y = — b Zza + a Jz, 
Sie = 8 — 325 — X = — 2 a Yzb. 


. Setzen wir J2a = J} und Jo = f J}, 80 
folgt: 


Leistung in KVA bei 4? = 
Gruppe Nr| 0 
oi | œs | os | 07 | o8 | 086 | 09 


96,3 | 96,3 | 96,3 | 96,3 196,3 96,3 | 96,3 
87,5 [87,5 |87,5 '87,5 87,5 |87,5. | 87,5 
97| 97| 971 97| 97| 97| 97 


A lı 

A |2 

— y A |3 
Ja= Ja =J. Vb? Laf ĝi = »yı 8? B |alıos |141 | 200 | 325 |451 |503| — 
u E a tg? B \slı8 |147 | 2%3 |314| -|-| — 
® _ 2b B |6| 8 | ı1ı8 | 120 | 186 | 22 | 333 | — 
MERECEN i R B |7| 93 | 117 | 170 |268 | 364 | 404 | — 
1. c |8.|101 | 113 A 140 | 146 | 149 | 151 
Für $= wird: c |9 |235 |263 | 296 | 295 | 295 | 295 | 296 


Am günstigsten ist also bei größeren Über- 
setzungsverhältnissen Nr. 4, während Nr. 9 bei 
kleineren Übersetzungsverhältnissen den Vor- 
zug verdient und außerdem bei Werten von 


u zwischen 0,866 und 1. 
1 


Jic: Jia = 0,555, 


also der Ausgleich ist derselbe wie bei 
Methode 1. 
Bei voller Belastung ist: 
2 F. 
Jia = Jia = Jie = —- — Ja 
1 15 lc v3 A 2 
Die Ströme in den Transformatorwick- 
lungen sind: 


Ein neuer Wechselstromerzeuger für 


_4a—3 Fernsprechzwecke.!) 

zZ “3 j Js f 
een Sad, Zur leichteren Bedienung und Herabmin- 
Y =J Vi 1— b} + a derung der für die Herstellung einer Verbin- 
9 dung erforderlichen Zeit werden für kleine 
2a Fernsprechämter in letzter Zeit an Stelle von 
2. Ja (25 Magnetinduktoren Anruf-Wechselstromerzeuger 
a angewendet, welche in der Hauptsache aus 
a einem Polwechsler, einem Transformator und 
Jia —y = nyo +g = 1,02b J, den für die Abrundung der Wechselstromkurve 
4 und Löschung der an den Kontakten auftreten- 

a 


Jote= 3° J, 4) Vgl. auch „ETZ' 1910, 8. 1278. D, 8. 


Für einen normalen Dreiphasentransfor- 
mator gleicher Primärspannung und -win- 
dungszahl ist die Zahl der Amperestäbe in 


+1—-b)m(Ja—-y)+bmy+2am Js, 
also unter Verwendung der Werte aus (25): 


Da 98 = V, 3i und L = 2V, Jo, 80 folgt: 


3 . 
2 


Es steht nichts im Wege, drei Ein- 
phasentransformatoren an Stelle eines Drei- 
phasentransformators zu verwenden, aber 


Es werden eine Reihe von Methoden zur 
Umwandlung von Drei- in Zweiphasenstrom be- 
sprochen, bei welchen teils zweispulige, teils 
einspulige Transformatoren Anwendung finden, 
während bei zwei Methoden Transformatoren 
vorkommen, die weder rein zweispulig, noch 
rein einspulig sind. Bei allen ist der Einfluß 
ungleichmäßiger Sekundärbelastung auf das 


Die Ausnutzung des Materials ist 
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den Funken notwendigen Kondensatoren be- 
stehen. 

Neuerdings bringen die Deutschen Tele- 
phonwerke G. m. b. H, Berlin, unter dem Na- 
men „Pendelumformer“ einen Gleichstrom- 
Wechselstrom-Erzeuger auf den Markt, der sich 
durch besondere Einfachheit und geringen 
Energieverbrauch auszeichnet. In Abb. 22 ist 


Abb. 22. Pendelumformer ohne Schutzgehäuse. 


dieser Apparat, welcher für Fernsprechzentralen 
bis etwa 500 Teilnehmer genügt, abgebildet. 
Bei diesem Umformer ist nicht nur der sonst 
für die Bewegung des Pendels erforderliche 
Elektromagnet mit Selbstunterbrechungskon- 
takten fortgefallen, sondern es konnten auch 
die Kondensatoren, welche allen bisher bekann- 
ten Apparaten eigen waren, infolge des nach- 
stehend beschriebenen Umschaltungsverfahrens 
bei Apparaten für niedrige Spannungen ent- 
behrt werden. 

Der Fortfall des Antriebmagneten für das 
Pendel ist dadurch bewerkstelligt, daß der zwei- 
armig ausgebildete an beiden Enden gleich- 
namig polarisierte Anker ès Pendels vor einem 
schwachen, künstlich geschaffenen Streufeld 
des Transformators angeordnet ist, durch wel- 
ches er in Bewegung gesetzt wird. 

Die Schaltung des Apparates, welche im 
allgemeinen in dem der „ETZ“ 1910, Seite 822 
dargestellten Hochfrequenz - Wechselstromer- 


Abb. 3. Schaltung des Pendelumformers. 


zeuger entspricht, istin Abb. 23 wiedergegeben, 
welche keiner weiteren Erläuterung bedarf. 
Um dieKondensatoren entbehrlich zu machen, 
wird vor dem Ausschalten der einen Spulen- 
hälfte durch das auf dem Pendel angebrachte 
Kontaktstück für ganz kurze Zeit die andere 
Spulenhälfte der ersten parallel geschaltet. 
Hierdurch wird in der hinzugeschalteten mit 
gleicher Windungszahl, aber in dem entgegen- 
gesetzten Sinne gewickelten Spule ein Strom 


A nn a aD, nn nn u nn nn nn m - 
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gleicher Spannung, aber entgegengesetzter 
Richtung, induziert. Der Primärstrom sinkt da- 
her für einen Augenblick auf den Wert 0, so 
daß während dieser Zeit ein absolut funken- 
loses Ausschalten der zuerst eingeschaltet ge- 
wesenen Wicklung gewährleistet ist. 

Die naturgemäß genau einzuhaltende Zeit 
der Parallelschaltung kann in bequemer Weise 
durch Verstellen der in Abb. 22 ersichtlichen 
großen Kreuzlochschrauben geregelt werden. 
Die richtige Stellung dieser Schrauben kann 
nach einer etwa vorausgegangenen Verstellung 
der Kontakte in äußerst einfacher Weise da- 
durch gefunden werden, daß ein Ampereıineter 
in den Primärstromkreis geschaltet wird. Die- 
jenige Stellung der Schrauben, bei welcher das 
Amperemeter den geringsten Strom anzeigt, 
ist die richtige. Sie ist sowohl diejenige, bei 
der die geringsten Funken an den Kontakten 
anftreten, als auch die, bei der die günstigste 
Wechselstromkurve erzielt wird. 

Die zunächst auffällige Erscheinung, daß 
der Primärstrom einen größeren Wert hat ohne 
die Parallelschaltung der Wicklungen, als mit 
dieser, ist durch das vorher erwähnte erklärt. 

Eine mittels Oszillographen der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt an einem Pendelum- 
former für 12V bei Belastung durch 10 Wechsel- 
stromwecker aufgenommene Stromkurve des 
Wechselstromes zeigt Abb. 24. Sie läßt beson- 


Abb. 24. Stromkurve des Pendelumformers. 


ders vorteilhaft das Fehlen von Oberschwin- 
guugen erkennen, wie sie durch Anwendung 
von Kondensatoren als Folge ihrer Eigenschwin- 
gung bedingt sein würden. 

Wegen des gleichmäßigen Verlaufs der 
Wechselstromkurve eignet sich der Pendelum- 
former auch gut für den Betrieb von abge- 
stimmten Weckern. 

Eine für derartige Zwecke bestimmte voll- 
ständige Anordnung von vier Umformern zeigt 


a 


gir > 


iC 


pe 
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Abb. 2%. Satz von 4 Pendelumformern. 


Abb. 25. Der geringe Umfang des Apparat- 
satzes fällt hier besonders auf. 

Die Frequenzen für die einzelnen Umformer 
sind im Gegensatz zu den üblichen, welche mit 
Rücksicht auf rotierende Maschinen zu 1000, 
2000, 3000 und 4000 i. d. Min gewählt waren, 
auf 17, 30, 43 56 i. d. Sek festgesetzt, damit die 
Oktave einer Periodenzahl, bei welcher leicht 
zwei Wechselstromwecker gleichzeitig läuten 
könnten, nicht vorkommt. 

Die Abstimmungsschärfe ist bei Benutzung 
der zugehörigen Wecker eine so große, daß auf 
je sechs Perioden Differenz ein Wecker einge- 
schaltet werden kann. 

Uber den Stromverbrauch der Pendelum- 
former und ihre sonstigen Eigenschaften sei 
noch folgendes bemerkt: 

Die Apparate werden in den beiden Aus- 
führungen, wie sie Abb. 22 und Abb. 25 zeigen, 
hergestellt. Pendelumformer nach Abb. 22 
werden für 4 bis 110 V und mit Vorschaltwider- 
stand bis 20 V Gleichstrom gewickelt. Die 
Wechselstromleistung dieser Pendelumformer 
nach Abb. 22 genügt für Fernsprechzentralen 
bis zu etwa 500 Teilnehmern. Für die Rufstrom- 
erzeugung in größeren Ämtern, ausgedehnten 
Signalanlagen usw. dienen die Pendelumformer, 
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schrieben habe: er wünsche deshalb zum 
Wohle des Verbandes selbst, zum Wohle der 
deutschen Elektrotechnik und zum Wohle der 
Allgemeinheit den diesjährigen Beratungen 
vollen Erfolg. Hieran schlossen sich noch Be- 
grüßungen seitens der Delegierten befreunde- 
ter Verbände Österreichs und der Schweiz. 

Der Vorsitzende gab sodann einen Überblick 
über die Bestrebungen des Verbandes, die im 
großen und ganzen in der Wahrung der wirt- 
schaftlichen Interessen des Mittelstandes in der 
Elektrotechnik ihren Ausdruck fänden. Er- 
wähnt werden dabei die Kämpfe, die infolge 
des ungestümen Vorwärtsdringens der Groß- 
firmen auf dem Gebiete des Installationswesens zu 
führen nötig waren; dabei wurde der tatkräftigen 
Unterstützung seitens der Regierungen der ver- 
schiedenen Bundesstaaten gedacht, die dem 
schwer um seine Existenz ringenden Installa- 
teurstande zu teil geworden seien. Auch auf 
dem Gebiete der Schwachstromtechnik hätten 
die Installationsfirmen sich gegen eine empfind- 
liche Konkurrenz der Reichs-Postverwaltung zu 
wehren gehabt. Der Vorsitzende erwähnt die 
auf dem Gebiete des Ausbildungswesens und 
der Schaffung von Vorschriften für Schwach- 
strom geleisteten Arbeiten mit dem gleich- 
zeitigen Hinweis auf die erfreuliche Zusammen- 
arbeit der befreundeten Verbände. Er schließt 
seine Ausführungen mit dem Wunsche, daß mit 
der Zeit auch die Vertreter des Großkapitals in 
ihrer Arbeitsweise im Interesse der Gesamtheit 
den Grundsatz verfolgen werden: „Jedem das 
Seine“. Hierauf fanden Vorträge des Herrn 
Direktor Wikander über „Die Geschäftsstelle 
für Elektrizitätsverwertung mit besonderer Be- 
rücksichtigung ihrer Bedeutung für die Installa- 
tionsfirmen“ und des Bürgermeisters Dr. Eberle, 
Nossen über „Submissionswesen“ statt. 


wie sie in Abb. 25 zu einem Satz vereinigt dar- 
gestellt sind. Letztere werden für 12 bis 220 V 
Gleichstromanschluß angefertigt. 

Da der Eigenenergieverbrauch dieser Appa- 
rate durch den Fortfallder Antriebsmagnete für 
das Pendel usw. sehr gering ist, so können 
beide Apparattypen bereits bei den niedrigen 
Primäspannungen mit einem Leerlauf von 2 
bzw. 6 Watt hergestellt werden, so daß sich 
ein Dauerbetrieb auch mit Elementen ermög- 
licht. Das absolut sichere und schnelle An- 
gehen dieser Pendelumformer gestattet jedoch 
auch die Anschaltung der Primärstromkreise 
erst in dem Augenblick, in welchem Wechsel- 
strom benötigt wird (selbst bei Verwendung 
abgestimmter Wecker), so daß dann, da der 
Leerlauf hier nur eine untergeordnete Rolle 
spielt, die Wechselstromleistung erheblich ge- 
steigert werden kann. E. Falkenthal. 


IX. Jahresversammlung des Verbandes 
der elektrotechnischen Installationsfirmen 
in Deutschland. 


In den Tagen vom 24. bis 28. Juni d. Js. 
wurde in Berlin unter dem Vorsitz des Herrn 
Gg.Montanus, Frankfurt a. M., die IX. Jahres- 
versammlung des Verbandes der elektrotech- 
nischen Installationsirmen in Deutschland ab- 
gehalten. Nachdem am 24. und 2. Juni Vor- 
stand, Ausschuß und Kommissionen getagt 
hatten, fand am 26. Juni, vormittags 10 Uhr 
unter zahlreicher Beteiligung der Mitglieder 
die offizielle Eröffnung des Verbandstages im 


na 22% 


Bürgersaale des Rathauses statt. 

Der Vorsitzende, Gg. Montanus, eröffnete 
die Festversammlung mit einer Begrüßung der 
erschienenen Behörden, Vereine und Gäste. 
Geh. Oberregierungsrat Jäger überbrachte der 
Versammlung Grüße des preußischen Handels- 
ministers und erklärte in dessen Namen, daß 
dieser sich in den Bestrebungen zur Erhaltung 
und Förderung eines gesunden kräftigen Mittel- 
standes und namentlich in den Bemühungen 
auf Hintanhaltung der Monopolbestrebungen, 
welche sich in letzter Zeit zum Schaden des 

Mittelstandes gezeigt hätten, 
mit der Versammlung eins 
wisse. Er versicherte, daß 
das Handelsministerium mit 
Erfolg bemüht gewesen sei, 
die den selbständigen Mittel- 
stand schädigenden Bestre- 
bungen hintanzuhalten und in 
demselben Sinne tätig bleiben 
werde, sofern und solange 
das selbständige Installations- 
. gewerbe anerkannt Tüchtiges 
leiste und auch den Nach- 
wuchs im gleichen Sinne 
zu erziehen bemüht sei. 
Hierauf sprach Regierungs- 
rat Halfmann die Wünsche 
des preußischen Eisenbahn- 
ministeriums für einen guten Verlauf der Ta- 
gung aus, unter der Versicherung, daß das 
Ministerium den Bestrebungen des Verbandes 
wohlwollend gegenüberstehe und es als seine 
Hauptsorge betrachte, das Handwerk zu schüt- 
zen, zu fördern und zu pflegen. Generalsekretär 
Dettmar vom Verband Deutscher Elektrotech- 
piker wies in einer Ansprache an die Versamm- 
lung auf die angenehmen Beziehungen zwischen 
den beiden Verbänden hin, die regelmäßig in 
erfreulichem Austausch der Erfahrungen stän- 
den; dadurch sei das Interesse an einem er- 
freulichen Fortgang, den er der IX. Jahresver- 
sammlung wünsche, begreiflich. Im gleichen 
Sinne sprach Dr. Fasolt im Namen des Vereins 
zur Wahrung gemeinsamer Wirtschaftsinteressen 
der Deutschen Elektrotechnik und gab dem 
Wunsche Ausdruck, daß die Arbeit der Jahres- 
versammlung auch diesesmal den gemeinsamen 
Aufgaben zum Nutzen gereichen möge. In- 
genieur Schulz betonte im Namen des Vereins 
beratender Ingenieure für Elektrotechnik, daß 
der heute tagende Verband neben der selbst- 
verständlichen Wahrung der eigenen Standes- 
interessen vor allen Dingen den Kampf für die 
Rechte der Allgemeinheit, der Stromkonsumen- 
ten elektrischer Kraft, auf seine Fahne ge- 


g 
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Aus dem vom Geschäftsführer, Ingenieur 


Hohnhof erstatteten Jahresbericht!) geht her- 
vor, daß der Verband in bezug auf Mitglieder- 
zunahme eine erhebliche Ausbreitung erfahren 
hat, und der berufliche Zusammenschluß wesent- 
lich gefestigt werden konnte. 
über die Arbeiten auf dem Gebiete der Lehr- 
lingsausbildung und des Prüfungswesens. Als 
bedeutsamer Fortschritt im Ausbildungswesen 


Berichtet wird 


wird die Gründung der ersten staatlichen Fach- 
schule für Installationswesen mit dem Sitz in 
Köln?) erwähnt. Auf dem Gebiete des Fernsprech- 
nebenstellenwesens hat der Verband andauernd 
Verhandlungen im Reichstage geführt, deren 
Verlauf auf einen günstigen Erfolg in bezug auf 
die erwünschte gesetzliche Regelung schließen 
läßt. Die Unfallstatistik über das Jahr 1910 liegt 
abgeschlossen vor und läßt auch diesmal die ge- 
ringe Gefahrenhöhe der Elektrizität gegenüber 
anderen Energieträgern erkennen.?) Monteur- 
streiks in verschiedenen Gegenden Deutsch- 
lands haben eine Betätigung des Verbandes 
auf arbeitgeberischem Gebiete erforderlich ge- 
macht und zur Schaffung einheitlicher Arbeits- 
bedingungen an den einzelnen Plätzen geführt. 
Der Monopolkampf im Installationsgewerbe hat 
sich mangels jeder Rücksichtnahme seitens der 
Großbetriebe auf die berechtigten Interessen 
der Installationsfirmen erheblich verschärft und 
neue Abwehrmaßregeln seitens der Verbands- 
leitung erfordert. Erwähnt wird, daß die Be- 
zichungen zu befreundeten Verbänden und Ver- 
einen im Berichtsjahre weiter gepflegt, und durch 
Austausch auf den verschiedensten Gebieten 
gemeinsame Bestrebungen auch in den benach- 
barten Ländern gefördert und gehoben werden 
konnten. Das Ergebnis aus der Wirksamkeit 
des Verbandes läßt in verschiedener Richtung 
gute Erfolge erkennen, die zum großen Teil 
dem festeren Zusammenschluß der Mitglieder zu 
verdanken sind. 


Es findet sodann ein längerer Meinungsaus- 
tausch über den Vortrag des Bürgermeisters 
Dr. Eberle, Nossen, über „Submissionsweren“ 
statt. Die Versammlung faßt zu diesem Punkte 
die folgende Entschließung: 


Die Versammlung pflichtet den Ausführun- 
gen des Berichterstatters Dr. Eberle bei und 
sieht in dem von ihm empfohlenen Grundsatz 


'). Der ausführliche Bericht über das Geschäftsjahr 
1910/11 ist im Druck erschienen ind durch” die Geschäfts 


stelle des Verbandes der el i lations- 
firmen, Frankfurt a. M, k ektrotechnischen Instal 
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des angemessenen Preises einen gangbaren 
Weg zur Beseitigung der Auswüchse des Sub- 
missionswesens. 


Beim nächsten Punkt der Tagesordnung 
gibt der Geschäftsführer des Deutschen Hand- 
werks- und Gewerbekammertages, Dr. Meusch, 
Erläuterungen zu dem im Druck vorliegenden 
Gutachten des Kammertages über die Zuge- 
hörigkeit des elektrotechnischen Installations- 
gewerbes zum Handwerk. Die Versammlung 
beschließt nach lebhaftem Meinungsaustausch, 
dem Vorschlag des Ausschusses entsprechend 
in der Frage zunächst noch eine abwartende 
Stellung einzunehmen. 


Es wurden sodann die Berichte der Kom- 
missionen entgegengenommen. Die Versamm- 
lung beschließt, den vorliegenden Entwurf für 
Schwachstromvorschriften vorläufig anzunehmen 
und zwecks weiterer Ausgestaltung desselben 
die Kommission bestehen zu lassen, ebenso die 
Kommission für Ausgestaltung des Verbands- 
organs, die der nächsten Jahresversammlung 
definitive Vorschläge unterbreiten wird. Das 
Weiterbestehen der Kommission für Lehrlings- 
ausbildung wird ebenfalls beschlossen. 


Hieran schließen sich die Berichte der Vor- 
sitzenden der 12 Bezirksvereine. Die Entwick- 
lung derselben läßt in der Mehrzahl eine rege 
Beteiligung an der Förderung lokaler Fach- 
interessen erkennen. Von der Tätigkeit der 
einzelnen Bezirksvereine ist hervorzuheben: 
Schaffung von Normen für Inrechnungstellung 
von Monteur- und Hilfsmonteurstunden — Ver- 
handlungen mit Betriebsdirektionen der Elek- 
trizitätswerke betr. Regelung des Konzessions- 
wesens — Stellungnahme zu dem Entwurf eines 
Starkstromwegegesetzes — Ausgestaltung des 
Lehrlingswesens — Einführung der neuen Nor- 
malien für Leitungsdrähte — Erlaß einheitlicher 
Arbeitsordnungen — Stellungnahme gegenüber 
Lieferantenkonkurrenz und sonstigen Schädi- 
gungen im Berufsleben — Werbung neuer Mit- 
glieder — Beseitigung besonderer Härten aus 
den Vorschriften mancher Elektrizitätswerke — 
beruflicher Zusammenschluß zwecks Beteiligung 
an staatlichen und kommunalen Submissionen. 


Der Geschäftsführer erstattet sodann einen 
ausführlichen Bericht über die Tätigkeit des Ver- 
bandes auf dem Gebiete des Monopolwesens. 
Erwähnt wird, daß als eine Folgeerscheinung 
der Audienzen und Eingaben zum Schutz der 
mittleren und kleineren Existenzen in der Elek- 
trizitätsindustrie seitens fast aller größeren 
Bundesstaaten Erlasse und Verfügungen zu ver- 
zeichnen gewesen sind. Ausführlich wird in 
dieser Beziehung über die Formen des Ein- 
greifens der Regierungen in Preußen, Bayern, 
Elsaß-Lothringen und Baden berichtet. Die Er- 
fahrungen des Berichtsjahres haben gezeigt, daß 
durch die dankenswerten Maßnahmen der Bundes- 
regierungen zwar direkte Installations- und Mate- 
rialmonopole im allgemeinen aus den Stromliefe- 
rungs- und Bauverträgen der Großfirmen ver- 
schwunden sind, indessen auf die mannigfaltigste 
Art und Weise eine Beschränkung des Wettbe- 
werbs bei den auf Kosten Dritter erstellten An- 
lagen zum Schaden der Stromkonsumenten ver- 
sucht wird. Erwähnt wird, daß die gegen das 
Allgemeininteresse gerichteten Maßnahmen der 
Großbetriebe dadurch ihre Erklärung, wenn auch 
keinesfalls ihre Berechtigung finden, daß durch 
die Einräumung ausschließlicher Wegerechte 
für die Leitungsführung die Gemeinden und 
Kommunen in ein Abhängigkeitsverhältnis zu 
den Unternehmerfrmen geraten und dadurch 
leicht geneigt sind, um einigermaßen günstige 
Strombezugsbedingungen zu erzielen, solche 
Monopolrechte den Unternehmerfirmen einzu- 
räumen. In Fällen, wo nicht das Privatkapital, 
sondern Gemeinde-, Kreis- und Kommunalver- 
bände oder Provinzen Träger der Unterneh- 
mungen sind und die Zinsgarantien über die 
A öffentlichen Fonds bereitgestellten Mittel zu 
ken haben, werden diese Verbände sich selbst 
eh) rechte für die Ausführung der auf 

voston Dritter erstellten Anlagen schaffen, um 
sie bei den bauausführenden Großfirmen gegen 
are oder sonstige Gewinne einzutauschen. 
Aula, orgänge haben die Verbandsleitung ver- 
ws t, zwecks Beseitigung solcher Beschrän- 
Po in der Erwerbstätigkeit ihrer Mitglieder 
nalen a. an den Reichstag und das Abgeord- 
die Wünsche en Beide Parlamente haben 
recht es Installationsgewerbes als be- 

gt anerkannt und den Schutz des be- 


drängten Mittelstandes in der Elektrizitätsin- 
dustrie für dringend notwendig bezeichnet. Auf 
Beschluß der beiden Häuser wurde das Material 
dem Reichskanzler und der Kgl. preußischen 
Staatssegierung überwiesen und wird dadurch 
Gegenstand weiterer Verhandiungen in der 
Monopolfrage bilden. Es schließt sich hieran 
ein Bericht über die Tätigkeit der Monopol- 
kommission im verflossenen Geschäftsjahre. Die 
Beschlüsse der tags zuvor stattgefundenen 
Sitzung betr. die Ergreifung weiterer Maß- 
nahmen für die Fortführung des Monopol- 
kampfes werden der Versammlung bekannt ge- 
geben und von dieser einstimmig genehmigt. 

Hieran schließt sich ein Bericht des Ge- 
schäftsführers über die Vorgänge auf dem Ge- 
biete des Fernsprech-Nebenstellenwesens, 
Der Bericht zeigt, daß die Reichs-Postverwaltung 
entgegen dem Beschlusse des Reichstages vom 
11. III. 1910, wonach die Privatindustrie mehr 
wie bisher bei der Ausführung von Neben- 
stellen berücksichtigt werden sollte, fortfährt, 
den elektrotechnischen Installationsfirmen eine 
empfindliche Konkurrenz zu bereiten, nament- 
lich auf dem Gebiete der Reihenschaltungsan- 
lagen. An Hand umfangreichen Materials wird 
nachgewiesen, daß die Reichs-Postverwaltung 
solche kompliziertere Anlagen den Teilnehmern 
zu Gebühren vermietet, die in keiner Weise 
mit den Herstellungskosten in Einklang zu 
bringen sind. Die Versammlung erklärt sich 
damit einverstanden, daß die Geschäftsstelle 
durch Weiterentwicklung ihrer Tätigkeit die 
Reichs - Postverwaltung zu veranlassen sucht, 
von der Ausführung derartiger Reihenschal- 
tungsanlagen im Interesse der Installationsfir- 
firmen künftig Abstand zu nehmen. 

Es folgt sodann ein Bericht über den Verlauf 
der Elektromonteurstreiks im verflossenen 
Geschäftsjahr. Die Geschäftsstelle wird beauf- 
tragt, auf Grund der gesammelten Erfahrungen 
baldmöglichst neue Verhaltungsmaßregeln bei 
Streikbewegungen herauszugeben. Kassenbe- 
richt undHaushaltsplan werden von derVersamm- 
lung gutgeheißen, dem Vorstande wird Ent- 
lastung erteilt, und die Verteilung des Ge- 
winnes aus dem Glühlampengeschäft laut Be- 
schluß des Ausschusses gebilligt. 

Ein Antrag des Westdeutschen Bezirksver- 
eins Köln über die Staffelung der Mitglieder- 
beiträge in Höhe von 10 bis 50 M wird ange- 
nommen. Die Anregung aus der Versammlung, 
Vorschriften für die Herstellung von Gebäude- 
blitzableitern auszuarbeiten, wird als zweck- 
mäßig anerkannt, und die Bearbeitung der An- 
gelegenheit der Kommission für Schwachstrom- 
vorschriften überwiesen. Vorstand und Aus- 
schuß werden einstimmig in der bisherigen Zu- 
sammensetzung wiedergewählt, letzterer durch 
Zuwahl eines Mitgliedes ergänzt. Die X. Jahres- 
versammlung 1912 soll an der Gründungsstätte 
des Verbandes, in Frankfurt a. M. abgehalten 
werden. Hf. 


AUSLANDBERICHTE. 


Großbritannien. 


(Jahresbericht der englischen Elektrizitäts- 
verwertungszentrale.) 


Das Electric Supply Publicity 
Comittee, dessen rege Tätigkeit mitbestim- 
mend für die Gründung der deutschen Ge- 
schäftsstelle für Elektrizitätsverwertung ge- 
wesen ist, hat kürzlich seine erste Jahreskon- 
ferenz abgehalten. H. B. Renwick, der Vor- 
sitzende des Komitees, stattete Bericht über 
die Tätigkeit im abgelaufenen Jahre ab. 

Er wies vor allem darauf hin, daß hier zum 
ersten Male die Vertreter der städtischen und 
privaten Werke sich zu gemeinsamer Tätig- 
keit zusammengetan haben, und sprach an- 
schließend daran die Hoffnung aus, daß dieses 
Zusammenarbeiten sich auch auf andere Ge- 
biete erstrecken würde. 

Dem Berichte selbst ist zu entnehmen, daß 
die 17 Mitglieder des Ausführungskomitees die 
wichtigsten Londoner und provinzialen Elektri- 
zitätswerke vertreten. Während der letzten 1!/, 
Jahre wurde in regelmäßigen Abständen eine 
große Anzahl von Propagandamaterial in Form 
von Plakaten, Broschüren, Postkarten, Zirku- 
laren, Reklamemarken usw. herausgegeben, 


die sich z. T. durch besonders geschmackvolle 
Ausführung auszeichneten und in etwa 1!⁄ 
Millionen Exemplaren verkauft wurden, u. zw. 
nicht nur in England, sondern auch in den 
Kolonien und dem Auslande. Ferner wurden 
lebhafte Kontrollen der Tages- und sonstigen 
Presse ausgeübt, falsche Nachrichten sofort 
dementiert, Angriffe auf die Elektrizität zurück- 
gewiesen. Ebenso hat eine Zeitungsreklame 
begonnen, die im nächsten Jahre energisch fort- 
gesetzt werden soll; ihre bisherigen Resultate 
können als zufriedenstellend betrachtet werden. 

Die anwesenden Vertreter der Elektrizitäts- 
werke sprachen sich einmütig dahin aus, daß 
die Tätigkeit des Propagandakomitees sich 
durchweg sehr günstig fühlbar gemacht habe, 
und befürworteten eine Erweiterung bzw. Aus- 
dehnung der Propagandatätigkeit. Die Errich- 
tung eines Informationsbureaus in Verbindung 
mit der Zentrale wurde befürwortet und in 
Aussicht genommen. | 


(Die Verstaatlichung 
der National Telephone Co.) 


Wie wir schon verschiedentlich berichtet 
haben!), soll am 1. I. 1912 die Übernahme 
des gesamten Netzes der National Tele- 
phone Co. durch das Post Office erfolgen, - 
und damit das letztere praktisch das Telephon- 
monopol in England erhalten. In letzter Zeit 
hat sich die öffentliche Meinung vielfach gegen 
eine Verstaatlichung ausgesprochen; es wurden 
verschiedene Vorschläge gemacht, die meist 
dahin gehen, daß das Telephonmonopol wohl 
dem Privatbesitze entzogen und in den öffent- 
lichen Besitz übergehen solle, ohne jedoch von 
den Postbehörden verwaltet und. betrieben zu 
werden. 

Vor allem ist hier der Vorschlag von H. 
Laws Webb zu erwähnen, der dahin geht, daß 
die Verwaltung und der Betrieb des ganzen 
Telephonwesens von den Post- und Tele- 
graphenbehörden völlig losgelöst werden und 
von einer ganz besonderen Behörde — einer 
zu schaffenden Telephone Authority — ver- 
waltet werden solle, genau so wie z. B. heute 
schon die Port of London Authority die Ent- 
wicklung und den Betrieb des ganzen Lon- 
doner Hafens für den Staat leitet. Die Haupt- 
gründe, die Laws Webb hierfür ins Treffen 
führt, sind folgende: 

1. Der Staat, bzw. das Post Office, sei nicht 
imstande, das Unternehmen so zu gestalten 
und auszudehnen, daß es rentabel bleibt bzw. 
wird. Er verweist auf das Telegraphenwesen, 
das mit einem großen jährlichen Fehlbetrag 
arbeitet. 

2. Infolge der Hindernisse, die die Regie- 
rung bisher der National Telephone Co. und 
dem Telephonwesen überhaupt in den Weg 
stellte, beträgt die Anzahl der Sprechstellen in 
ganz England nur etwa 0,6 Millionen, während 
sie bei der gleichen Entwicklung des Fern- 
sprechwesens, wie sie Amerika aufzuweisen 
hat, etwa 3 Millionen betragen sollte Zu 
einer entsprechenden Entwicklung des Fern- 
sprechwesens wäre in den nächsten Jahren ein 
Kapitalsaufwand von etwa 200 Mill. M jährlich 
erforderlich; eine solche Summe kann und wird 
keine Regierung in ein einzelnes Unternehmen 
hineinstecken. 

3. Es wird der politische Einfluß eines so 
großen Stabes von Angestellten, wie er zum 
Betriebe des gesamten Fernsprechnetzes nötig 
ist, gefürchtet. 

Anderseits hätte die vorgeschlagene Tele- 
phone-Authority den Vorteil, daß das ganze 
Unternehmen politisch von der jeweiligen Re- 
gierung völlig unabhängig wäre. Der ganze 
Betrieb würde von geschäftstüchtigen Männern 
geleitet, die der Regierung direkt für ihre 
Handlungen verantwortlich sind. Die Ange- 
stellten wären hingegen keine Staatsbeamten, 
daher der Sphäre der Politik völlig entrückt. 
Überschüsse kämen dem Staatssäckel zugute. 
Schließlich bestünde natürlich nicht die ge- 
ringste Schwierigkeit in der Aufnahme großer 
Kapitalien zur Entwicklung des Betriebes. Die 
Telephone-Authority würde, wie dies ja auch 
die Port of London Authority tut, verzinsliche 
Papiere ausgeben, deren Kapital und Zinsen 
vom Staate garantiert werden. 

Ein zweiter Vorschlag geht von verschie- 
denen Stadtgemeinden aus, und zwar soll der 
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'zwar aus zweierlei Gründen. 


örtliche Fernsprechbetrieb in den einzelnen 
Städten kommunalisiert werden, während der 
Fernverkehr dem Post Office überlassen wer- 
den soll. 

Auch für diesen Vorschlag lassen sich ver- 
schiedene gewichtige Gründe anführen. Vor 
allem wäre es möglich, bei Verstaatlichung des 
Fernsprechwesens mehr Rücksicht auf rein 
lokale Verkcehrsverhältnisse zu nehmen, als dies 
bei Verstaatlichung mit Einheitstarifen möglich 
ist. Ferner würde natürlich bei der verschie- 
denen Betriebsführung in den verschiedenen 
Städten ein Vergleich der verschiedenen Be- 
triebe und deren Kosten möglich sein, wo- 
durch zweifellos der allgemeine Fortschritt ge- 
fördert werden würde. Schließlich wird auch 
noch auf den großen Erfolg hingewiesen, den 
die Stadt Hull nit ihrem städtischen Fern- 
sprechsysteme erzielt hat. So 2. B. sind die 
Anlage- und Betriebskosten in Hull geringer 
als die der staatlichen Netze und derjenigen 
der National Telephone Co., wie die folgende 
Tabelle zeigt: 


P Oft a Bull 
. » e [2] 
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Co. 
M M M 
Anlagekosten pro 
Sprechstelle . 1040 630 412 
Mittlere jährliche 
Betriebskosten . 113 | 72 12 


Seit Bestehen des städtischen Fernsprech- 
netzes kommen in Hull 24 Einwohner auf je 
1 Telephon, gegenüber 36 in London und 55 in 
Leeds. 

So bestechend an und für sich die ver- 
schiedenen Gegenvorschläge auch sein mögen, 
so haben sie insgesamt doch sehr wenig, nahezu 
gar keine Aussichten auf Verwirklichung, und 
Vom rein tech- 
nischen Standpunkte ist, wie der General-Post- 
meister wiederholt bemerkt hat, eine völlige 
Trennung von Telegraphen- und Fernsprech- 
wesen weder gut durchführbar noch wünschens- 
wert. Bei kleineren Postämtern sind beide 
Betriebe miteinander vereinigt, und gerade 
durch diese und eine noch weitergehende Ver- 
einigung beider Betriebe, sowie gemeinsame 
Benutzung von Kabeln usw. werden sich große 
Ersparnisse erzielen lassen. Ferner besitzt das 
Post-Office schon heute ein großes Fernsprech- 
system, das durch die Spaltung des Betriebes 
stark leiden würde. Schließlich — und das 
dürfte wohl der am meisten ausschlaggebende 
Grund sein — spielen die politischen Verhält- 
nisse eine große Rolle. Bei der ungemein 
starken demokratischen Gesinnung der heuti- 
gen Regierung, aus der diese ja niemals ein 
Hehl macht, ist gerade der unbeschränkte Be- 
sitz des Fernsprechers ein mächtiges Mittel 
zum Zweck. Die Tendenz der Regierung geht 
dahin, den wirtschaftlich schwächeren Klassen 
der Bevölkerung die Benutzung des Telephons 
durch besonders niedrige Tarife zu erleichtern, 
selbst wenn darunter die Rentabilität leiden 
sollte. Wir haben kürzlich an dieser Stelle 
über eine Erklärung des Postministers be- 
richtet, wonach die Telephongebühr in länd- 
lichen Bezirken auf etwa 60 M jährlich ermäßigt 
werden soll. Es ist klar, daß eine Telephone- 
Authority sich zu derartigen Reformen niemals 
verstehen würde. Bei dem Umstande, daß die 
heutige englische Regierung mit der Sozial- 
reform steht und fällt, ist es klar, daß sie ein 
derartiges Mittel zum Zweck, wie es das Tele- 
phon-Monopol ist, nicht aus der Hand geben 
wird. 

(Zum Bühnenbrand 
im Edinburgher Empire-Theater.) 


Am 9. Mai brach kurz vor Schluß der Vor- 
stellung auf der Bühne des Empire-Vari6t6- 
Theaters ein Brand aus, der innerhalb weniger 
Minuten die Bühne vollständig zerstörte. Der 
bekannte Illusionist, The Great Lafayette, der 
eben seine Vorstellung beendet hatte, kam da- 
bei mit acht anderen Personen, meist Mitglie- 
dern seiner Truppe, ums Leben, und nur das 
schnelle Senken des Sicherheitsvorhanges 
konnte eine Panik und Verluste von Menschen- 
leben im dichtgefüllten Zuschauerraum ver- 
hindern. 
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Am 15. Juni fand eine öffentliche Unter- 
suchung zwecks Aufklärung der Brandursache 
statt; es sei gleich hier bemerkt, daß, obwohl 
die Kommission sich über die Ursache des 
Brandes aussprach, ein definitives Urteil des- 
halb nicht gefällt werden konnte, weil z. Zt. 
des Ausbruches des Brandes niemand außer 
Lafayette selbst auf der Bühne war. Letzterer 
machte es nämlich überall, wo er spielte, zur 
Bedingung, daß während seines Auftretens 
niemand, außer einigen gerade beschäftigten 
Mitgliedern seiner Truppe, sich auf der Bühne 
befinden dürfe. 

Der Brand entstand zweifellos in einer aus 
verschiedenfarbigen Zelluloidschirmen gebilde- 
ten Phantasielaterne. In ihrem Innern befanden 
sich mehrere elektrische Lampen, die nach 
Aussage des Elektrotechnikers mittels eines 
gummiisolierten Kabels an das bewegliche 
Bühnenkabel angeschlossen war. Nach Aus- 
sage verschiedener Beobachter im Zuschauer- 
raum erschien plötzlich ein intensives Licht 
knapp oberhalb der Lampe, das sich am Lam- 
penkabel schnell fortpflanzte.e Nach Aussage 
anderer fiel von der Laterne eine brennende 
Masse herunter, die von Lafayette mit dem 
Fuß ausgelöscht wurde. Inzwischen hatte sich 
aber der Brand blitzartig in den Soffitten und 
der überaus reichen Dekoration des Schau- 
stückes ausgedehnt, und gleichzeitig war der 
Vorhang gefallen. 

Es muß somit angenommen werden, daß an 
der Verbindungsstelle von Gummikabel und 
Lampe ein Isolationsfehler zu einer Lichtbogen- 
entwicklung geführt hat. Das Zelluloid fing 
natürlich sofort Feuer, fiel brennend auf die 
Bühne und wurde dort unschädlich gemacht. 
Gleichzeitig aber fing die Gummiisolation des 
Kabels zu brennen an, wodurch der Brand all- 
gemein wurde. Die Kommission stellte als 
Brandursache einen Isolationsfehler sowie Ver- 
brennen der Gummiisolation fest. Nebenbei 
wurde konstatiert, daß alle Dekorationen, die 
des Künstlers Eigentum waren, wohl als feuer- 
sicher bezeichnet, in Wirklichkeit aber nicht 
einmal imprägniert waren. 

Leider wurde bei Vornahme der Unter- 
suchung von keiner Seite darauf hingewiesen, 
daß die ganze elektrische Ausrüstung Lafayettes, 
der für seine Vorstellungen ein UÜberınaß von Be- 
leuchtungseffekten verwendete, sich in äußerst 
mangelhaftem Zustande befand. Verfasser dieses 
Berichtes hatte vor einigen Monaten Gelegenheit 
gehabt, Lafavette auf den äußerst mangelhaften 
Zustand seiner ganzen elektrischen Installation 
aufmerksam zu machen; schadhafte Isolation 
und ungenügende Querschnitte charakterisierten 
diese. Oft waren Kabel für ein bis zwei Glüh- 
lampen direkt von einem 20 qmm-Kabel ohne 
Schalter, Sicherung usw. abgezweigt; kurz, die 
gesamte Anlage war in hohem Maße feuerge- 
fährlich. Lafayette erwiderte auf die erwähnten 
Bemerkungen, daß er zu seinen Vorstellungen 
während der Krönungsfeierlichkeiten eine völlig 
neue Installation anschaffen werde, doch ist es 
schon vorher zu dem beklagenswerten Brande 
gekommen. Dr. C. K. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


— 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über das magnetische Feld der 
Kathodenstrahlen. 


(Annalen d. Physik, Bd. 34, 1911, S. 1026.) 


Daß die Kathodenstrahlen eine magnetische 
Wirkung haben, wurde seit ihrem Bekannt- 
werden vermutet, und verschiedene Forscher, 
wie Hertz, v. Geitler und Klupathy ver- 
suchten diese Wirkung nachzuweisen, ohne daß 
sich ein unzweideutiges Resultat erzielen ließ. 
A. Joff& hat nun eine Versuchsanordnung be- 
nutzt, bei der die Ladung der Kathodenstrahlen 
einer \Wehnelt-Röhre durch eine besondere 
Elektrode aufgefangen und in der Ableitung 
direkt galvanometrisch gemessen wird. Die 
Strahlen wirken ablenkend auf ein astatisches 
Nadelpaar; jeder störende Einfluß wird durch 
Kontrollversuche ausgeschlossen. Insbesondere 
hat der Ionenstroim der Entladung keine Wir- 
kung auf den Magneten. Auf diese Weise ge- 


lingt in der Tat der Nachweis, daß das magne- 


tische Feld der Kathodenstrahlen durch die pro 


Zeiteinheit transportierte Elektrizitätsmenge be- 
stimmt ist. Ferner konnte gezeigt werden daß 
die Kathodenstrahlen bezüglich d | 


er magneti- 
schen Wirkung einem Leitungsstrom Son as 
cher Stärke äquivalent sind. Grb. 


Elektrische Dispersion von Wasser 
und Äthylalkohol für sehr kurze Wellen. 


[Annalen d. Physik, Bd. 34, 1911, S. 1015) 


Während das Wasser für längere elektr. 
sche Wellen (35 bis 75 cm) amen EA 
index n von etwa 9 aufweist, schien es nach 
neueren Messungen von Colley, daß unter 
30 cm Wellenlänge sein Wert abzufallen be- 
ginnt (bis auf 8,4). H. Merczyng hat den Wert 
von n deshalb für Oszillatoren mit den Wellen. 
längen 2 = 4,5 cm und 2 = 3,5 cm bestimmt. 
Er findet hier Werte von 6,88 bis 6,54 fürn. Er 
glaubt deshalb im Einklang mit dem Befund 
von Colley schließen zu dürfen, daß bei den 
kleineren Wellenlängen die mittlere Dispersions- 
kurve des Wassers sinkt und sich allmählich 
dem optischen Minimum nähert. Es liegt also 
in diesem Gebiet eine anomale Dispersion beim 
Wasser vor, da der Brechungsexponent mit der 
Wellenlänge wächst. Um A=45 cm ist auch 
das Vorhandensein von Dispersionsstreifen sehr 
wahrscheinlich. Für Athylalkohol fand sich 
n —2,25 beiA=45 cm, was im Verein mit den 
Resultaten anderer Autoren hier das Vorhan- 
densein von anomaler Dispersion bestätigt. 

Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Gesellschaftsansachlüsse für das flache Land 
in Großbritannien. 


[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 282.) 


Um die Benutzung des Fernsprechers in 
abgelegenen Orten, besonders auf dem flachen 
Lande, zu erleichtern, beabsichtigt der britische 
General-Postmeister, sogenannte „farmer lines“ 
nach dem Grundsatz der Gesellschaftsanschlüsse 
einzuführen. In eine Leitung sollen bis zu fünf 
Sprechstellen eingeschaltet werden. Die Jahres- 
gebühr soll bei unbeschränkter Gesprächszahl 
60 M für jeden Teilnehmer betragen. Bisher 
berechnete die National Telephone Co. für einen 
ähnlichen Anschluß, der jedoch nur zu 3W 
freien Gesprächen im Jahr berechtigte, während 
jedes überschießende Gespräch besonders be- 
zahlt werden mußte, jährlich 92 M; dabei war 
Bedingung, daß eine Leitung mindestens drei 
Sprechstellen enthalten mußte. Die angekün- 
digte Neuerung wird in den beteiligten Kreisen 
mit großer Befriedigung begrüßt. 


Telegraphenabonnements in Belgien. 
(Journ. Tél., Bd. 35, 1911, S. 147.) 


Die belgische Telegraphenverwaltung hat 
für den inneren Verkehr eine Einrichtung ge- 
troffen, wonach Zeitungen, Geschäfte, Privat- 
leute usw., die den Telegraphen täglich zu be- 
nutzen pflegen, aber nicht die Kosten für Miete 
eines besonderen Drahtes 'aufwenden wollen, 
ihre Nachrichten zu einem um nahezu die Hälfte 
ermäßigten Tarif befördern lassen können. Be- 
dingung ist, daß mindestens 250 Wörter täglich 
bezahlt, und die Telegramme zu bestimmten 
Stunden übermittelt werden. Die gleiche Ein- 
richtung wird im Verkehr mit Deutschland, 
Frankreich und Großbritannien angestrebt. 


Halbautomatisches Fernsprechamt 
in Amsterdam.!) 


In Amsterdam ist ein halbautomatisches 
Fernsprechamt eingerichtet worden; es kann 
10000 Anschlüsse aufnehmen und ist gegen- 
wärtig mit 1500 Leitungen belegt. Lieferung 
und Montage waren der Firma Siemens & Halske 
A.-G. übertragen. Die Anlage — die erste ihrer 
Art in Europa — arbeitet zur Zufriedenheit. 


Wetternachrichten auf dem flachen Lande 
in Amerika. 
[El. Rev. & West: El, Bd. 58, 1911, S. 1180.) 


Die Southern Bell Telephone & Telegraph 
Co. hat für ihre Teilnehmer auf dem flachen 
Lande bei Montgomery (Al.) einen besonderen 
Wetternachrichtendienst eingerichtet. Täglich 
um 12 Uhr mittags werden die Farmersprech- 
stellen, die zu mehreren in je eine Leitung ein- 
geschaltet sind, durch ein gleichzeitiges Glocken- 
signal angerufen, worauf das Vermittlungsanıt 
ihnen das Wettertelegramm zuspricht. 


Anlagen und Versuche. 
In Guchab (Deutsch-Südwestafrika) ist eine 


Reichs-Telegraphenanstalt für den internatio- 


nalen Verkehr eröffnet worden. 


=. 


) „ETZ“ 1911, S. 468, 


A mJ) P 


» h A h a E OM M a eM 


ee gno 


=] 


ar, mf u." h. m F Pp F 


wT“ mf 


ae n a A a a a 


"r „tJi ē e be F, ay, S åP 


— 


pe 


N 


20. Juli 1911. 
IT m IT 


werde jedenfalls in den Händen der örtlichen 
Regierungsbehörden liegen. England werde 
die Kosten für die drei erstgenannten Stationen 
tragen, Indien, Neu-Seeland und Australien je 
für die auf ihr Gebiet entfallende Station, wäh- 
rend die Kosten für die Station in Singapore ge- 
teilt werden würden. Für die laufenden Aus- 
gaben und Einnahmen sei gleichmäßige Tei- 
lung in Aussicht genommen. Eine funkentele- 
graphische Überbrückung des Stillen Ozeans, 
die schr hohe Kosten erfordern würde, habe 
sowohl vom strategischen wie vom. Handels- 
standpunkte geringen Wert. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Umfang der drahtlosen Telegraphie. 


Nach einer Zusammenstellung des Inter- 
nationalen Telegraphenbureaus in Bern hat die 
Zahl der Funkentelegraphenstationen die Höhe 
von 1217 erreicht. Davon sind 219 Küsten- und 
998 Bordstationen. Die meisten Stationen — 
450 — entfallen auf Großbritannien, dann folgt 
Deutschland mit 224, Frankreich mit 167 usw. 
(„Berl. Tagebl.“). Hierzu ist zu bemerken, daß 
die Zusammenstellung auf Vollständigkeit keinen 
Anspruch macht; sie enthält nur das, was die 
verschiedenen Staaten dem Bureau mitzuteilen 
für gut befunden haben. In Amerika allein 
gibt es tausende von durch Privatleute errich- 
teten Anlagen, die in der Zusammenstellung 
nicht berücksichtigt sind. (D. Schriftltg.) 


Drahtlose Telegraphie im hohen Norden. 


Die kürzlich vom norwegischen Storthing 
beschlossenen Funkentelegraphenstationen bei 
Hammerfest und auf Spitzbergen werden mit 
allem Eifer vorbereitet, und die Arbeiten sollen 
so gefördert werden, daß die Verbindung mit 
Spitzbergen schon diesen Herbst in Wirksam- 
keit treten kann. Die Stationen erhalten je 
zwei Masten von 60 m Höhe. Im übrigen be- 
stehen die Anlagen an beiden Stellen aus dem 
Maschinenhaus, einem Wohngebäude für fünf 
Beamte und einigen sonstigen Anlagen. Das 
Beamtenhaus erhält eine Küche, ein Speise- 
zimmer und fünf Schlafzimmer, die sämtlich mit 
elektrischer Beleuchtung ausgestattet werden. 
Schon im Juni sollte ein Dampfer mit Bau- 
materialien, Ingenieuren und Arbeitern von 
Kristiania nach Spitzbergen abgehen. Nach- 
dem dort alles gelandet worden, kehrt das 
Schiff nach Tromsö zurück und bringt die Ma- 
schinen, Proviant für die Überwinterung usw. 
nach Spitzbergen. Die dortige Station erhält 
ihren Platz bei Green Harbour, das am Eingang 
zum Eisfjord liegt; ihre Reichweite geht bis in 
das nördliche Grönland hinein, ferner etwas 
über den Nordpol hinaus und im Westen bis 
nach Nowaja Semlja Legt nun noch Däne- 
mark, was sehr wahrscheinlich ist, Funkentele- 
opn R ionen auf Grönland und Island an, 
ann würde der ganze Teil des hohen Nordens, 
der für Fangschiffe und wissenschaftliche Expe- 
ditionen in erster Linie in Betracht kommt, mit 
nor p owobnten Welt in Verbindung gebracht 
werden. 


Telegramme an Schiffe von der Station 
Norddeich. 


Die Großstation Norddeich übernimmt ver- 
suchsweise die Übermittlung von Privat-Funken- 
telegrammen auch im einseitigen Verkehr, d. h. 
an Schiffe, die ihrerseits wegen zu weiter Ent- 
fernung und ungenügender Reichweite ihrer 
Funkenstation keine Verbindung mit Norddeich 
herstellen können. Die Telegramme werden zu 
Beginn der Verkehrszeiten, gegebenenfalls im 
Anschluß an Diensttelegramme, dreimal ohne 
Pause hintereinander abgegeben. Die Reichs- 
nn Br bhenyerwa ne übernimmt keine Ge- 
währ für die Überkunft der Telegramme. Falls 
daher ein Telegramm ordnungsmäßig befördert, 
aber nicht zum Bestimmungsschiff gelangt ist, 
as die Gebühren nicht erstattet. („Köln. 

tg. 

Drahtlose Telegraphie auf deutschen 

Kauffahrteischiffen. 


In mehreren Ländern besteht für Seeschiffe 
ein durch Gesetz oder Verordnung eingeführter 
Zwang zur Führung funkentelegraphischer An- 
lagen. Wie die „Hamburger Beiträge“ erfahren, 
ist auch die deutsche Regierung in Erwägungen 
darüber eingetreten, inwieweit die Einführung 
einer ähnlichen gesetzlichen Vorschrift im Inter- 
esse der Sicherheit der Schiffahrt und nament- 
lich der Mannschaften und Passagiere wün- 
schenswert ist. In Frage kommt in erster Linie 
eine Ergänzung der Unfallverhütungsvorschriften 
der Seeberufsgenossenschaft. Von seiten der 
Schiffahrtsinteressenten sind gegen eine ge- 
setzliche Regelung keine grundsätzlichen Be- 
denken erhoben worden. Für dringend erfor- 
derlich erklärt wird von dieser Seite nur, daß 
bei einer etwaigen deutschen behördlichen Vor- | 
schrift baldigst eine internationale Regelung, 
zum mindesten eine Verständigung mit England 
herbeigeführt wird, wie sie bei der Tiefladelinie 
schon erfolgt ist. 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. Die Großherzogliche Navi- 
gationsschule in Elsfieth hat eine funkentele- 
graphische Station erhalten. Höhe der Luft- 
drähte 30 m. Täglich werden die von Nord- 
deich ausgehenden Zeitsignale aufgenommen 
und danach der Stand der Chronometer be- 
stimmt. Am 31. Juli wird voraussichtlich der 
erste Kursus in drahtloser Telegraphie für See- 
leute beginnen. („Zeitschr. f. Schwachstr.‘) 

Türkei. Die türkische Regierung hat die 
Marconi-Gesellschaft beauftragt, vier Kriegs- 
schiffe mit funkentelegraphischen Anlagen von 
3 KW (700 kım Reichweite) und sieben Schiffe 
mit Anlagen von 1,5 KW auszurüsten. („The 
El. Eng.“) 

Niederl. Indien. In Tarakan, dem Haupt- 
platz für Petroleumhandel auf Borneo, und der 
Hafenstadt Balikpapan, wo ein Kabel der 
deutsch - niederländischen Telegraphengesell- 
schaft mündet, sind Marconi-Stationen errichtet 
worden. Geplant sind Stationen in Sitve-Bondo 
(Java) und Koepang (Timor). Luftdrahthöhe 
70 m. Alle vier Stationen sollen miteinander 
verkehren. („The El. Eng.“) 

Brasilien. Zwischen Manaos, dem End- 
punkt eines den Amazonenstrom von der Mün- 
dung ab stromaufwärts verfolgenden Kabels, und 
deram Madeira-Fluß gelegenen Stadt Porto Velho 
ist eine funkentelegraphische Verbindung her- 
gestellt worden. System Marconi. Luftdraht- 
höhe 065 m. („The El. Eng.“) 

Australien. In Sydney nimmt die Zahl 
der privaten Stationen für drahtlose Telegraphie 
derart zu, daß die Regierung erwägt, Beschrän- 
kungen eintreten zu lassen, um einer Verwir- 
rung vorzubeugen. („Ihe El. Rev.‘) 


Automobil mit Funkentelegraphenanlage. 
(The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 1041.) 


_ Ein Automobil mit Funkentelegraphenanlage 

für militärische Zwecke ist kürzlich von dem 
österreichischen Kriegsministeriuın in Dienst 
gestellt worden. Der von den Daimler-Werken 
gebaute, mit automatischem Geschwindigkeits- 
regler versehene Petroleummotor von 28 bis 
32 PS ist sọ eingerichtet, daß er entweder mit 
dem Triebmechanismus des Fahrzeugs oder mit 
einem Generator zur Erzeugung des Stromes 
für die funkentelegraphische Anlage verbunden 
werden kann. Mittels eines Teleskopinastes, 
der sich an dem Dach des Automobils befestigen 
läßt, kann der Luftdraht 30 m hoch emporgeführt 
werden. Das Gefährt enthält außer dem Sitz 
des Lenkers Plätze für sechs Fahrgäste; es ent- 
wickelt bei voller Belastung eine Geschwindig- 
keit von 40 km/Std. 


Allbritische Funkentelegraphie. 
(The El. Rev., Bd. 68, 1911, S. 1002.) 


Auf der in London tagenden Reichskonfe- 
renz befürwortete J. Ward, der Vertreter von 
Neuseeland, die Herstellung funkentelegraphi- 
scher Verbindungen zwischen allen Teilen des 
britischen Reiches, um dieses im Falle der Not 
unabhängig von dem Seekabelnetz zu machen. 
Der General-Postimeister gab die Notwendigkeit 
solcher Verbindungen zu, doch könne man sie 
nicht sämtlich zu gleicher Zeit in Angriff neh- 
men. Zunächst sei eine Kette von sechs Sta- 
tionen, in England, Cypern, Aden, Bombay, 
Straits-Settlements und Westaustralien ge- 
plant, von wo der Anschluß nach Neu-Seeland 
stattfinde. Später werde Südafrika mit dem 
Muttorland verbunden werden. Zur Errichtung 
der Stationen würde, bei günstigen Anerbietun- 
gen, eine private Gesellschaft, andernfalls die 
Admiralität Auftrag erhalten; der Betrieb aber 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Geschwindigkeitsmesser für Kraftwagen. 


Das Preisausschreiben, welches im Jahre 1905 
vom Mitteleuropäischen Motorwagen-Verein er- 
lassen wurdel), hat jetzt durch den Spruch des 
Preiszerichts seine Erledigung erfahren. Es waren 
83 Bewerbungen eingelaufen, die in der Aula 
der Königlich Technischen Hochschule in Char- 
lottenburg zur Aufstellung gelangten. Soweit 
die gelieferten Apparate nicht nach ihrer Bau- 
art und ihren Grundlagen von vornherein für 
eine praktische Verwendung als vollständig un- 
geeignet erkannt wurden, sind dieselben zu- 
nächst im Laboratorium von Prof. Dr. A. Ried- 
ler, Charlottenburg, einer eingehenden Prüfung 
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unterworfen worden, Aus dieser Prüfung gin- 
gen sechs Apparate zum engeren Wettbewerb 
hervor, die sodann einer Erprobung im prakti- 
schen Betriebe an den Fahrzeugen der Ver- 
kehrstruppen unterworfen wurden. Trotz der 
überraschend guten Lösungen in manchen 
Einzelheiten, welche die Anforderungen gefun- 
den haben, die an einen für die Preisverteilung 
geeigneten Apparat gestellt waren, kam das 
Preisgericht doch zu der Entscheidung, daß 
keiner der vorgeführten Apparate den Bedin- 

ungen des Preisausschreibens ganz entspreclhıe. 
Es war daher gemäß den Bedingungen des 
Preisausschreibens der zur Verfügung gestellte 
Preis von 6000 M auf diejenigen Bewerbungen 
zu verteilen, die der Lösung der Anfgabe am 
nächsten gekommen waren. Hiernach wurden 
der Firma G. Hasler, Bern, für den Apparat 
„Tel“, dessen Herstellung und Vertrieb die 
Firma Seidel & Naumann in Dresden übernom- 
men hat, 3000 M, dem Apparat der Firma Ge- 
brüder Junghans, Schramberg, 2000 M, und 
dem Apparat „Protektor“ der Firma H. Groß- 
mann, Dresden, 1000 M zuerkannt. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Betriebsergebnisse amerikanischer 
Elektrizitätswerke mit Eiserzeugung im 
Nebenbetriebe. 


[Elektrotechn. Anzeiger, Bd. 28, 1911, S. 508.) 


F. Tschernoff berichtet nach „Electrical 
World“ vom 2. III 1911 über die Ergebnisse, 
welche amerikanische Elektrizitätswerke mit 
Eiserzeugung im Nebenbetriebe erzielten. Nach 
der amtlichen Statistik der amerikanischen 
Werke bestanden im Jahre 1907 212 Werke, 
welche Eiserzeugung betrieben. Es handelt 
sich meist um kleine Werke mit 50 bis 500 KW 
Maschinenleistung. Von 138 Werken, welche 
nähere Angaben über die Stadtgröße machten, 
entfielen 


48 Werke auf Städte unter 2500 Einwohnern, 
48 , » » mit 2501 bis 5 000 Š 
27 » ”» o» » 5001 „ 10000 ” 
lö y a. $ „ über 10000 = 


Was die Betriebsergebnisse anbelangt, so 
erzielte ein Werk mit einer Eisfabrik für 2% t 
Tagesleistung 1 t Eis mit 65 KW Std einschließ- 
lich des Betriebes von vier großen Kühlhallen. 
Nach Abzug sämtlicher Betriebskosten stellte 
sich der Gewinn bei einem Verkaufspreis 
von 12,60 M/t auf 6,3 Pf pro KW Std. Ein 
anderes Werk benötigt 50 bis 60KW Std pro t 
Eis (Kompressionsmethode). Zum Betrieb einer 
Eiserzeugungsanlage sind im Höchstfall pro t 
und Tag 2,3 KW Leistungsfähigkeit nötig, wovon 
1,5 KW für den Kompressor selbst benötigt 
werden. Die pro KW Zentralenleistung erzeugte 
Eismenge schwankt sehr stark, und zwar zwi- 
schen 36 und 450 kg und beträgt im Mittel 370 
kg pio KW Maschinenleistung. 

in anderes Elektrizitätswerk im mittleren 
Westen der Vereinigten Staaten mit einer Eis- 
fabrik für 10 t pro Tag erzeugte in den Mo- 
naten Juni bis September 1910 rund 9880 t Eis. 
Die mit 2,80 bis 4,65 M pro 100 kg verkauft 
wurden. Die Einnahmen beliefen sich auf 
26,70 M/t, die Erzeugungs- und Ablieferungs- 
kosten auf 12,40 Mjt. ach Abzug der Ab- 
schreibungen und sonstiger Verwaltungskosten 
verblieb ein Reingewinn von 9660 M entspre- 
chend 13°/, des Anlagekapitals. 

Die Verkaufspreise schwanken je nach dem 
Bedarf und betragen für weniger als 2t monat- 
lich 4,65 M pro 100 kg bei 2 t 3,70 M, bei 8 t 3,25 M 
und bei über 8 t 2,80 M. Das übrig bleibende 
= win in Wagenladungen mit 13,65 M/t ver- 

auft. 

In den Südstaaten wird die Eiserzeugung 
während des ganzen Jahres betrieben, in den 
nördlichen Staaten nur während der heißen 
Sommermonate. 970%, der in Betracht kommen- 
den Werke haben mitgeteilt, daß die Renta- 
bilität des Elektrizitätswerkes durch die Eis- 
fabrikation wesentlich gehoben wurde. Ptz. 


Jährlicher Bericht der Akquisitionsabteilung 
eines Elektrizitätswerkes,. 


[Electrical World, Bd. 57, 1911, S. 491.] 


H. W. Hillmann weist daraufhin, daß man 
bis vor nicht allzu langer Zeit den mit dem Er- 
werb neuer Abnehmer beauftragten Abteilungen 
von Elektrizitätswerken nicht die ihnen zu- 
kommende Bedeutung beigemessen, heute je- 
doch den großen Wert solcher Abteilungen er- 
kannt hat und daher die von diesen in die ver- 
schiedenen Gebiete entsandten Herren ebenso 
häufig findet, wie die Reisenden anderer Er- 
werbszweige. | 

Das auf diesem Wege gesammelte Material 
über Neuanschlüsse empfiehlt der Verfasser, mit 
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Hinweis auf dessen große Wichtigkeit für den 
Vorsteher der Akquisitionsabteilung sowie die 
technischen und kaufmännische Direktion, ta- 
bellarisch zusammenzustellen und gibt hierfür 
einige Ausführungsformen an. Gl. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Versuche an berußten und beschmutzten 
Isolatoren. 


[Bulletin des Schweizer E. V., Bd. 1, 1910, S. 160.) 


In den Technischen Prüfanstalten deu 
Schweizer Elektrotechnischen Vereins sind nach 
einer Mitteilung des Starkstrominspektorats 
an einer Anzahl verschieden geformter Por- 
zellanisolatoren, welche während längerer Be- 
triebszeit durch Lokomotivrauch und -ruß be- 
sonders stark geschwärzt waren, Vergleichsver- 
suche gegenüber reinen Isolatoren gemacht 
worden, um die Frage zu entscheiden, inwie- 
weit dadurch der Isolationswert der Isolatoren 
abnimmt. Für die Oberflächenisolation ergab 
sich dabei eine wesentliche, wenn auch zahlen- 
mäßig nicht genau fostzustellende Verschlechte- 
rung. Hinsichtlich Randentladungen um den 
Isolator wurde dagegen nur eine um etwa 10 
bis 15°/, verminderte Überschlagsspannung er- 
mittelt; u. zw. gilt der erstere Wert für trockene, 
der letztere für künstlich beregnete Isolatoren. 
Auf Grund dieser Versuche ist, von außerge- 
wöhnlichen Verhältnissen abgesehen, nach Mei- 
nung des Inspektorats für die Betriebssicherheit 
einer Anlage in Übereinstimmung mit Betriebs- 
erfahrungen keine besondere Rücksichtnahme 
auf etwaige Berußung erforderlich. W. W. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Die Lenkung von Fördermaschinen, 
Walzwerksantrieben und Drehstromzentralen. 


(Glückauf, Bd. 46, 1910, S. 1045, 4 Abb.] 


Unter „Lenken“ versteht Hoffmann hier, 
eine Maschine so zu steuern, daß jede Steuer- 
oDe EW gun eine bestimmte, von der Last 
unabhängige aschinenbewegung hervorruft 
derart, daß eine langsame oder schnelle Steuer- 
bewegung auch eine langsame oder schnelle 
Maschinenbewegung und ein Loslassen des He- 
bels auch ein Stillstehen der Maschine zur Folge 
hat. Man kann dies dadurch bewirken, daß man 
die lenkende und die gelenkte Bewegung zu- 
sammenwirken läßt, so daß ein Ausschlag ent- 
steht, wenn beide nicht zusammen stimmen; 
durch diesen Ausschlag wird unter Zwischen- 
schaltung eines Hilfsmotors die Kraftzufuhr 
der gelenkten Maschine beeinflußt. Abb. 26 gibt 


SNeverbebel 


Abb. 26. „Lenken‘ einer Fördermaschine. 


hierfür ein Beispiel. Dies Prinzip ist für Dampf 
und Elektrizität gleich gut durchführbar. Bei 
Walzwerkantrieben kann man eine drehende 
Lenkbewegung benutzen, doch so, daß die Ma- 
schine mit der eingestellten Kraftzufuhr weiter- 
läuft, wenn der Maschinist das Rad losläßt; hält 
er das Rad fest, so wird auch die Maschine 
stillgesetzt. So kann man auch in einer Dreh- 
stromzentrale die parallel arbeitenden Dynamos 
auf Bet Frequenz einregulieren, indem man 
aus dem Netz einen Drehstrommotor speist, der 
einen vollkommen astatischen, indirekt wirken- 
den Regulator treibt; sobald der vorgeschrie- 
bene Wert der Frequenz überschritten wird, 
gibt der Reguläator allen Maschinen Impulse, 
durch die die Muffenbelastung der Zentrifugal- 
regulatoren geändert werden, oder unter)Fort- 
fall aller Regulatoren beeinflußt man die Kraft- 
zufuhr aller Antriebe von einem Pendel aus, 
das periodisch eine Sperrung löst und die Kraft- 
zufuhr regelt. v. H 


Die elektrische Stahlraffination. 


(Campbell. The Electrician, Bd. 65, S. 1056, 4 Sp.) 


Die Veröffentlichung beschäftigt sich vom 
allgemeinen Standpunkte mit den Anwendungs- 
möglichkeiten des elektrischen Ofens in der 
Stahlindustrie. Ohne Neues zu der Frage zu 


bringen, stellt der Verfasser die Gesichtspunkte 
zusammen, I 
speziellen Falle die Einführbarkeit des elektri- 
schen Ofens untersuchen muß. 
gebenden Faktoren sind: 


1. Die Möglichkeit an Kosten für Rohmaterial 
2. Die Möglichkeit, 


3. Die Kraftkosten sind von Einfluß, ob man 


4. Die Herstellung besserer, 


ist der Autor nicht ganz unparteiisch und läßt 
seine Vorliebe für den H6roult-Ofen an oaa 


in Wels (Ober-Österreich) der Erde aus zahl- 


Besitzern als billiges Naturgas zum Heizen wie 
zur Beleuchtung ausgenutzt werden. Nach mit- 


Methan, so daß es unter sonst günstigen Be- 


Eisenbahnministerium hat freilich s. Zt. abge- 
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von welchen aus man in jedem 


Diese maß- 


zu Sparen, da man die besten Qualitäten aus 
unreinem Einsatz herstellen kann. 

das Ausbringen vorhan- 
dener Anlagen durch Anschluß eines Elektro 
ofens zu erhöhen. 


bei billilgem Preis der Kraft auch kalten 

Schrott verarbeiten oder bei höheren Kraft- 

Ben nur flüssigen Einsatz weiterraffinieren 
ann. 


also besser be- 
zablter Qualitäten. 


In der Besprechung des besten Ofensystems 


durchblicken. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie 
Akkumulatoren, Elemente. 
Erdgas. 


[Allgem. österr. Chemiker- u. Techniker-Zeitung, 
Jahrg. 29, Nr. 23.] 


Dr. J. Walter, Genf, macht auf die beträcht- 
lichen Mengen von Methan aufmerksam, die 


reichen Bohrlöchern entströmen und von den 


eteilten Analysen hat das Gas mehr als 95%, 


dingungen wohl in größerem Maßstabe ver- 
wertet werden könnte. Das österreichische 


lehnt, das Welser Erdgas für Bahnbetriebs- 
zwecke auszunutzen. Dr. Walter schlägt vor, 
das Erdgas stark zusammengepreßt in Stahl- 
flaschen zu verschicken und es zur autogenen 
Schweißung oder zur Waggonbeleuchtung zu 


brauchen; sein zweiter Vorschlag geht dahin, 


es mit elektrolvtisch erzeugtem Chlor zu Te- 
trachlorkohlenstoff usw. zu verarbeiteu. Gegen- 
wärtig läßt man einen Teil des Erdgases unge- 
nutzt entweichen. 

Solange über die Ergiebigkeit der Gas- 
quellen und die Kosten ihrer sachgemäßen Er- 
Seren ia keine genaueren Angaben gemacht 
werden, läßt sich der Wert dieser Vorschläge 
nicht recht beurteilen. Vielleicht lohnt sich 
ein Versuch in kleinem Maßstabe, der freilich 
in dem elektrolvtischen Wasserstoff bzw. dem 
Azetylen gefährliche Wettbewerber hätte. 

K.A. 


- Verschiedenes. 


Zur Praxis des Patentamtes. 


Eine Besprechung der Klagen, die von ver- 
schiedenen Seiten über die Tätigkeit des Pa- 
tentamtes auf der diesjährigen Hauptver- 
sammlung des Vereins Deutscher Chemiker 
vorgebracht worden sind, hat dem Präsidenten 
des Amtes, Wirkl. Geh. Oberregierungsrat 
v. Hauß, Gelegenheit gegeben, sich auch seiner- 
seits zu diesem Thema zu äußern. Der Haupt- 
vorwurf, so führte er, wie wir dem „Berl. Tagbl.“ 
(10. Juni) entnehmen, etwa aus, daß nämlich 
eine Beeinflussung der Mitglieder des Amtes 
durch ihre Vorgesetzten stattfinde, sei in jeder 
Beziehung unbegründet und entbehre jeder tat- 
sächlichen Unterlage. Alle Vorprüfer und Ab- 
teilungen arbeiten in voller Unabhängigkeit, 
und innerhalb der Abteilungen habe der Vor- 
sitzende die Stimme wie jedes andere Mitglied. 
Selbstverständlich müsse für die Einheitlichkeit 
der Rechtsprechung Sorge getragen werden, 
das liege schon im dringenden Interesse der 
Industrie selbst, da im Patentverfahren Ent- 
scheidungen der vereinigten Abteilungen vom 
Gesetz nicht vorgesehen seien. Nach den be- 
kannten Bestimmungen in der Ausführungs- 
ordnung erfolgt die grundsätzliche Behandlung 
wichtiger Fragen im Plenum des Amtes oder 
in größeren Abteilungen. Nichtigkeitsentschei- 
dungen würden den beteiligten Vorprüfern zur 
Kenntnisnahme im Interesse der Vollständig- 
keit des Recherchenmaterials vorgelegt. Irgend- 
welche Vorbehaltungen an ihre Rückäußerungen 
würden niemals geknüpft. Die Statistik ergebe 
durchaus günstige Resultate hinsichtlich der 
reichsgerichtlichen Judikatur, und das sei bei 
der Schwierigkeit der zu entscheidenden Fragen 
von besonderer Bedeutung. Man sei bestrebt, 
in weitesten Umfange eine Änderung des 
Verfahrens einzuführen. Die Mehrbelastung 
des Amtes gerade infolge der mündlichen 
Verhandlungen sei in letzter Zeit derart ge- 
stiegen, daß einem Mißbrauch dieses Rechtes, 
wie er hin und wieder zutage trete, vorgebeugt 
werden müsse. Natürlich seien die Vorprüter 
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in ihrer Individualität und in der Behandlun 
der Dinge verschieden. Das liege in der mensch. 
lichen Natur begründet. Die 
aber nicht zu entscheiden, sondern nur die Ent- 
scheidung vorzubereiten. 
der Verschiedenheiten der Vorprüfung erfolge 
durch Beschluß der Abteilung. Dies sei gerade 
der Vorzug der jetzigen 
Warenzeichengesetz und seine Handhabung sei 
früher allgemein gelobt worden. 

Klagen laut würden 
enormen Steigerung der Anmeldungen und in 
der übertriebenen Ausführung des Warenver- 
zeichnisses. Daraus erwachse dem Amte eine 
höchst unbequeme und schwierige Arbeit, und 
es sei leicht, aus der Fülle des 
fälle zu konstruieren, die auf Verschiedenheit 
der Rechtsprechung deuten. Im übrigen werde 


orprüfer haben 


Eine Ausgleichung 


rganisation. Das 


Wenn jetzt 
so beruhe das ide 


aterials Grenz- 


erade hier Wert darauf gelegt, Treu und 
lauben in Handel und Wandel zu fördern und 


die Entscheidung den Bedürfnissen der Praxis 
anzupassen. 


Radiumverleihung durch die Akademie 
der Wissenschaften. 


Aus Mitteln der Dr. H. T. Böttingerschen 
Stiftung ist ein Radiumpräparat (Bromverbin- 
dung des Mesothoriums), das nach einem neuen 
von Dr. O. Hahn entdeckten Verfahren herge- 
stellt wurde, durch die Akademie der Wissen- 
schaften in Berlin erworben worden; Teile davon 
werden an deutsche Gelehrte zu Forschungs- 
zwecken verliehen. Im Bewerbungsgesuch sind 
diese sowie die erforderliche Menge genauest 
anzuführen.e Für medizinische Zwecke muß 
überdies die zur Aufnahme dienende Kapsel 
ihrer Form nach gegeben oder besser noch 
vom Gesuchsteller selbst beigebracht sein. Die 
Dosierungsgebühr für das unentgeltlich 
jedoch gegen unbedingte Haftung bei Ver- 
lust ausgefolgte Präparat beträgt 10 M, die 
Dauer der Verleihung im allgemeinen ein 
halbes Jahr. Für die ersten 100 mg des 
Salzes wurden 11000 M bezahlt, seine Radio- 
aktivität steigt bis zum Jahre 1914 auf das ca 
1l/;-fache, um dann bis 1931 etwa auf die Hälfte 
des jetzigen Wertes zu sinken. 


52. Hauptversammlung des Vereins Deutscher 
Ingenieure. 


Die 52. Hauptversammlung des Vereins 
Deutscher Ingenieure tagte in der Zeit vom 
12. bis 14. Juni in Breslau unter dem Vorsitz 
des Herrn Direktor Sorge vom Magdeburger 
Grusonwerk der Firma Friedr. Krupp. Aus dem 
Bericht der Direktoren des Vereins sei erwähnt, 
daß die Zahl der Bezirksvereine auf 47, die der 
Mitglieder auf rund 24500 angewachsen ist. Die 
Zahl der in der Geschäftsstelle tätigen Beamten 
beträgt rd. 70. Die Vereinszeitschrift hat im Be- 
richtsjahre einen größeren et je zuvor 
erreicht. Die Herstellungs- und Versendungs- 
kosten betrugen bei einer Auflage von 2750 
rd. 915 000 M. 

Zu dem preußischen Gesetzentwurf betr. 
die Errichtung und den Besuch von 
Pflichtfortbildungsschulen nimmt derVer- 
ein Deutscher Ingenieure wie folgt Stellung: 


1. Der Ausdehnung der Schulpflicht auf alle 
jugendlichen in Handel und Gewerbe be 
schäftigten männlichen Arbeiter in Gemeln- 
den über 10000 Einwohner stimmt der Ver- 
ein zu. 

2. Die Pflichtfortbildungsschulen sollen Fach- 
schulen sein. Obligatorischer Religionsunter- 
richt ist grundsätzlich abzulehnen. pe 

3. Die Fortbildungsschulen müssen lediglich 
dem Ministerium für Handel und Gewerbe 
unterstellt bleiben. Die gleichzeitige Unter- 
stellung unter das Kultusministerium ist ab- 
zulehnen. . 

4. Die Industrie hat an einer möglichst guten 

Ausbildung ihrer Lehrlinge und jugendlichen 

Hilfsarbeiter selbst das größte Interesse und 

besitzt in dem, was den jungen Leuten ZU 

ihrer beruflichen Ausbildung nottut, die 
beste Fachkenntnis. Daher muß ihr ein be- 
stimmender Einfluß auf die Verwaltung der 

Fortbildungsschulen, insbesondere auf die 

Festsetzung der Unterrichtszeit und der Lehr- 

läne, eingeräumt werden. = 

Die gelernten Arbeiter müssen nach un: 

lichkeit von den ungelernten im Unteren 

getrennt werden, da der Unterricht für beide 
verschieden ist. Die gelernten jugendlichen 

Arbeiter (Fachlehrlinge) sind, wenn die 2a 

der Schüler dies gestattet, nach Berufen gè- 

trennt zu unterrichten. A 

6. Der Fachunterricht für die gelernten AT 
beiter der Industrie ist durch Berufsang® 
hörige zu erteilen, denen Gelegenheit ZU 

eben ist, sich hierfür auszubilden. 

7. Es muß die Möglichkeit gewahrt bleiben, 
Zeichenunterricht auf die Sonntage zu ver 
legen. 
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8. Die seitens der Industrie eingerichteten Werk- 
schulen sind als Ersatz öffentlicher Fortbil- 
Ihre weitere 


dungsschulen anzuerkennen. 
Entwicklung ist zu fördern. 


Die goldene Grashof-Denkmünze für her- 
vorragende Leistungen auf dem Gebiete der 
Technik wurde dem Direktor des Kgl. Material- 
Prüfungsamtes zu Groß-Lichterfelde, Herrn Geh. 


Oberregierungsrat op A. Martens, ver- 
auptversammlung wird 


liehen. Die nächste 

in Stuttgart abgehalten werden. 
Von den auf der Tagun 

trägen sei folgendes mitgeteilt. 


D. Meyer sprach über: „Entwicklung und 
nterrichtes an unseren höheren All- 
gemeinschulen und Technischen Hochschulen“. 
Nach einem Überblick über den Verlauf der 
preußischen Schulreform und die Entwicklung 
unserer höheren Schulen forderte er eine Er- 
weiterung und un des naturwissen- 
nterrichtes, der als 

Element der allgemeinen Bildung dem geistes- 
wisseuschaftlichen Unterricht En geachtet 
lement tritt in 

den Kreis der Schulfrage der Ruf nach staats- 
bürgerlicher Erziehung, wobei es sich nach den 
Ausführungen des Vortragenden nicht lediglich 
um eine Unterrichtsfrage, sondern, in tieferem 
und umfassenderem Sinne um eine Erziehungs- 
frage handelt: Schon der Schüler soll sich nicht 
im Rahmen eines 
Ganzen und als mitverantwortlich für dessen 
Gedeihen fühlen lernen. Der zweite Teil des 
Vortrages befaßte sich mit der Berufsausbildung 
des Ingenieurs durch die Technische Hochschule. 
Nach einem kurzen Überblick über die geschicht- 
liche Entwicklung, die durch den Verein Deut- 
scher Ingenieure stark beeinflußt worden ist, 
edner hervor, daß es im Sinne der 
Vorwärts- und Weiterentwicklung der Techni- 
schen Hochschule liege, wenn sie, soweit die 
Industrie in Frage kommt, nicht das ganze 
große Heer der technischen Angestellten, son- 
dern im wesentlichen die führenden Männer 
ausbilde. Plan und Richtung des ganzen Stu- 
diums müßten mehr als bisher auf dieses Ziel 
zugeschnitten werden. Das bedingt eine stär- 
kere Betonung der wirtschaftlichen Fächer, die 
in einer der technischen Hochschulen ange- 


Ziele des 


schaftlich-mathematischen 


werden solle. Als ein neueres 


als Einzelwesen, sondern 


hob der 


paßten Weise zu pflegen sind. Gestreift wurde 


dann noch die 


geeigneter Einrichtungen, die ihr ja schließlic 
wieder selbst zugute kommen, der Technischen 
Hochschule ihren Dank für eine in ihrem Sinne 
liegende Reform aussprechen werde. 

Dipl.-Ing. C. Matschoß sprach über: „Die 
wechselseitigen Beziehungen zwischen Staat 
und Technik“. Nach einer geschichtlichen Über- 
sicht, die sich auf die letzten 200 Jahre er- 
streckte, wies der Vortragende darauf hin, daß 
der ausgleichend wirkende Einfluß des Staates 
auf die einzelnen technisch - wirtschaftlichen 
Interessengruppen nicht entbehrt werden kann. 
Es wird also der Mittelweg zu suchen sein zwi- 
schen einer jede persönliche Initiative tötenden 
Beeinflussung und einer vollständig neutralen 
Haltung des Staates. Hier begegnen sich die 
Aufgaben des Staates mit denen der großen 
technischen Vereine, die in gründlicher, wissen- 
schaftlicher Forschung die Unterlagen für eine 
möglichst objektive Beurteilung der tatsäch- 
lichen Verhältnisse zu schaffen haben. Die 
Fragen des allgemeinen Wohles haben stets in 
erster Linie zu stehen und dürfen nie durch 
einseitige Interessenvertretungen einzelner Be- 
rufsstände unterdrückt werden. 

Es folgte sodann der Vortrag von Prof. Dr. 
Oebbeke, München: „Das Vorkommen, die Be- 
schaflenheit und die wirtschaftliche Bedeutung 
des Erdöles“. Die Gewinnung und Verwendung 
des Erdöles in größerem Maßstabe begann erst 
im Jahre 1854, u. zw. in Amerika. Später ent- 
wickelte sich dieser Industriezweig auch in Ga- 
lizien, Rumänien und Rußland. Bemerkenswert 
für die Verwendung des Erdöles ist die im 
Jahre 1865 gemachte Entdeckung, daß man das 
Im Beelpn ter Weise fein verstäubte und mit 
einem Dampfstrahl unter hohem Druck ver- 
mengte Öl verbrennen kann. Was die Produk- 
tionsziffer betrifft, so steht Amerika mit 24,28 
Mill. t im Jahre 1309 bei weitem an der Spitze; 
die stark schwankenden Produktionsziffern in 
Rußland und Galizien (8,85 bzw. 2,076 Mill. t im 
Jahre 1309) sind ausschließlich durch politische 
und soziale Vorgänge bedingt gewesen. In Ru- 
mänien, wo der Gewinnung in ervorragendem 
Maße deutsches Kapital dienstbar gemacht war, 
betrug die Produktion für 1910 1,35 Mill. t. In 
Deutschland selbst betrug die Gewinnung, an 
der 80 Gesellschaften beteiligt sind, für 1909 
143 244 t. Die gesamte Weltproduktion betrug 
im Jahre 1909 497,4 Mill. t. 

Weiter sprach Prof. Dr. = Jug. Naegel, 

resden, über: „Die neuere Entwicklung der 
ortsfesten Ölmaschine“. Er schilderte den Ent- 


— mn. 


ee engang der Dieselmaschine und die 
ersuche auf diesem Gebiete, wie die 
Ausnutzung der Abwärme der Ölmaschine und 
die Ausgestaltung der Ölmaschine für den Be- 
trieb mit Teerölen, die gleichzeitig der Maschi- 
nenfabrik ae DUB Nürnberg und der Gas- 

Deutz gelungen ist. In neuester 
Zeit werden Ölmaschinen von Gebr. Körting mit 
Teer aus den Vertikalöfen der Gasanstalten be- 


gehaltenen Vor- 


C rage der Weiterbildung der 
jungen Hochschulingenieure durch die Industrie 
selbst, wobei der Redner der Hoffnung Aus- 
druck gab, daß die Industrie durch anng 


„E 
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neuesten 


motoren-Fabri 


trieben. 


Es folgte weiter der Vortrag von Regie- 
„Elektrische 


Zugförderung bei den preußischen Staatseisen- 


rungsbaumeister Brecht über: 


bahnen“. 


Der Redner ging von der Entwicklung des 
‚elektrischen Hauptbahnbetriebes in den letzten 
Jahren aus, wobei er besonders die Entwick- 
lung des Lokomotivbaues und die Stellung der 


Bahnverwaltung zur elektrischen Zugförderun 


im allgemeinen berücksichtigte. Hierauf ga 


er einen Überblick über das Vorgehen der 
preußischen Staatseisenbahnverwaltung auf die- 
sem Gebiet und besprach eingehend die Ein- 
führung des elektrischen Betriebes auf den 
Strecken Blankenese - Ohlsdorf und Bitterfeld- 
Dessau, sowie die hierbei beobachteten Grund- 
sätze. Die weiteren Darlegungen erstreckten 
sich auf die Einrichtungen und Einzelheiten 
der Lokomotiven für die elektrischen Zugförde- 
rung Bitterfeld - Dessau und auf Mitteilungen 
über die Ergebnisse des bisherigen Betriebes 
auf dieser Strecke. Der Vortragende machte 
hierbei interessante Angaben über die mit elek- 
trischen Lokomotiven erzielten Leistungen, 
Zugkräfte und Geschwindigkeiten, sowie über 
die Erfahrungen hinsichtlich der Besonder- 
heiten des elektrischen Betriebes und Ru 

ann 
wandte er sich den weiteren Plänen der preußi- 
schen Staatseisenbahnverwaltung hinsichtlich 
der Einführung des elektrischen Betriebes zu, 
wobei er eingehend auf die große Bedeutung 


tiver Einzelheiten der Lokomotiven. 


dieser Pläne für die Allgemeinheit hinwies. 


Den Schluß bildeten die Vorträge von Dr. 
Freymark, Breslau, über: „Die Stellung der 
Industrie im Wirtschaftsleben des deutschen 
Reiches, insbesondere Ostdeutschlands“, und 
von Dr. Bonikowsky über: „Die wirtschaft- 
lichen Verhältnisse der oberschlesischen Montan- 
industrie“. Ihr Gesamtbruttowert für das Jahr 
1910 wird auf 500 Mill. M geschätzt, wobei der 
Wert der von den oberschlesischen Werken 
selbst verbrauchten Erzeugnisse nicht berück- 
Hierbei wurden 1910 rund 190 000 
Arbeiter beschäftigt, die einen Gesamtbarlohn 


sichtigt ist. 
von rund 196,4 Mill. M empfingen. 
Deutsches Museum. 


In der Gruppe „Elektrotechnik“ soll die Ab- 


teilung „Technische Meßinstrumente“ so 
weit als möglich ergänzt werden, und wäre es 
daher sehr erwünscht, wenn dem Deutschen 


Museum historisch wichtige ältere Meßinstru- 


mente überwiesen würden. Unter den Elek- 


trizitätszählern fehlen noch einige der älte- 


sten Formen, z. B. der Elektrolvtzähler nach 
Edison, ein Wechselstromzäbler nach Blathy usw. 

Auch in den Abteilungen „Elektrische 
Leitungen“ fehlen z. T. noch historische 
Stücke, wie ein Edisonkabel mit zwei halbkreis- 


at Leitern in Eisenrobr, handumspon- 


nene Kabel usw. 
Das Deutsche Museum wäre für Mitteilun- 


gen, wo derartige historische Objekte zu erhal- 
ten wären, zu großem Danke verpflichtet. 


Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung. 


Die Postkarten der Geschäftsstelle für 
Elektrizitätsverwertung, welche dieser Nummer 
beigefügt sind, werden an die Mitglieder der 
Geschäftsstelle zum Preise von 10 M für je 
1000 Stück (1 Pf pro Stück) geliefert. Die Mehr- 
kosten für Firmenaufdruck sind 3 M pro 1000 
Stück. Eine der diesem Hefte beigefügten 
Karten ist an die Geschäftsstelle adressiert und 
als Bestellkarte vorgedruckt. Es wird gebeten, 
die Karten auszuschneiden und die Bestellkarte 
ausgefüllt einzusenden. 


De e 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


AEF 
Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen. 
Der Ausschuß für Einheiten und Formel- 
en stellt die nachfolgenden vier Entwürfe: 
MI.) Arbeit und Energie, IX. Durchtiutung 


1) Nr. I bis III siehe .FTZ* 1908, S. 745. IV bis VI 
TZ" 1909, 8. 861, VIL „ETZ' 1910, 8. 622, Satz I und II 
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und Se mb elae, X. Mathematische Zeichen, 
XI. Ersatz der Pferdestärke gemäß $ 4, Abs. 3, 
seiner Satzungen (abgedruckt „ETZ* 1907, S. 614) 
zur Beratung und ladet die beteiligten Vereine 
ein, ihm das Ergebnis ihrer Beratungen bis 
Mitte Januar 1912 mitzuteilen. Zur gleichen 
Frist kann auch jedes Mitglied der beteiligten 
Vereine sich zu den Entwürfen äußern. 


Berlin, Juni 1911. Strecker. 


VILI. Arbeit und Energie. 
I. 

1. Eine Energieangabe bezieht sich stets 
auf einen Zustand, eine Arbeitsangabe da- 
gegen stets auf eine Zustandsänderung. 

2. Daher setzen sich Energieausdrücke aus 
gleichzeitigen Werten meßbarer Größen zu- 
sammen, Arbeitsausdrücke dagegen ausWerten!), 
diesichüber einen Zeitabschnitt verteilen. 

3. Als Merkmal zur Unterscheidung von 
Energie und Arbeit folgt hieraus, daß sich eine 
Energieangabe auf einen Zeitpunkt, eine Ar- 
beitsangabe dagegen auf einen Zeitabschnitt 
bezieht. i 


4. Mechanische Arbeit ist das Produkt 
aus Weg und der in die Wegrichtung fallenden 
Komponente der Kraft. 

5. Elektrische (genauer: eləktromagne- 
tische) Arbeit ist das Produkt aus Spannung, 
Strom und Zeit. 

6. Es ist eine Eigentümlichkeit des Sprach- 
gebrauches, andere Energieübertragungen nicht 
als Arbeiten zu bezeichnen. 


III. 


7. Geht ein System aus einem Zustand in 
einen anderen über, so bezeichnet man als Ab- 
nahme seiner Energie den in Arbeitsein- 
heiten gemessenen Betrag aller Wirkungen, die 
bei diesem Übergang außerhalb des Systems 
hervorgebracht werden. 

8. Da hierdurch nur die Änderung der 
Energie eines Systems definiert ist. so wird der 
Betrag der Energie erst durch die Wahl des Zu- 
standes bestimmt, dem die Energie Null zuge- 
schrieben werden soll (Nullzustand). Für manche 
Energieformen ergibt sich die Wahl des Null- 
zustandes in zweckmäßiger und daher allgemein 

ebräuchlicher Weise dadurch, daß eine weitere 
Verringerung dieser Energieform von diesem 
Zustand aus nicht ınehr möglich ist (z. B. bei 
der elektrischen und bei der magnetischen 


Energie). 
k IV. 


9a. Bei manchen Zustandsänderungen findet 
kein Energieaustausch zwischen verschiedenen 
Körpern (oder Teilen eines Körpers) statt, son- 
dern die Energie wechselt nur ihre Form, ohne 
zu wandern. Zn 

9b. Im allgemeinen geht aber bei einer 
Zustandsänderung Energie von einem Körper 
auf einen anderen über, und zwar entweder 
durch mechanische oder durch elektrische Ar- 
beit oder durch Wärmeleitung oder durch elek- 
tromagnetische Strahlung (zu der auch Wärme- 
und Lichtstrahlung gehören). 

9c. Außerdem kann Energie auch ohne 
Zustandsänderung ihres Trägers dadurch ihren 
Ort ändern, daß sie an bewegten Körpern haftet 
(Konvektion). 

10. Beispiele für Energieformen sind: kine- 
tische Energie, mechanische Lagenenergie, 
elastische Form- und Volumenenergie, Wärme, 
chemische Energie, elektrische Energie, mag- 
netische Energie. 

Zusatz. 


11. Der Quotient aus der Arbeit und der 
auf sie verwendeten Zeit heißt Leistung. Die 
Leistung gibt die Stärke des Energiestromes 
durch eine Fläche (meist die Oberfläche eines 


Raumiteiles) an. 


Begründung und Erläuterung 
von F. Emde, M. Planck, H. Rubens und 
G. F. Strahl. 


Obgleich Arbeiten und Energien mit den- 
selben Maßeinheiten gemessen werden, besteht 
doch zwischen ihnen ein wesentlicher Unter- 
schied, und es ist wünschenswert, daß diese 
beiden Begriffe auch außerhalb der engeren 
theoretischen Literatur schärfer auseinander 
gehalten werden, als bisher wohl meist ge- 
schehen ist. Die Aufmerksamkeit auf die 
Unterschiede zu lenken, ist der Zweck des vor- 
angehenden Textes. 

Leistungen und Arbeiten sind schon rein 
äußerlich durch die verschiedenen Maßeinheiten, 


'!) Mathematisch gesprochen ist daher die E ie- 
dichte (d. h. die in der Raumeinheit enthaltene Pa 
menge) eine Funktion von Zustandsparametern (z. B. von 
Geschwindigkeit, Temperatur. Feldstärke), so daß die Ener- 
kie selbst durch das Raumintegral einer solchen Funktion 
zuge cl wird. Die mechanische Arbeit ist dagegen ein 
Zara, die Arbeit des elektrischen Stromes ein 
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mit denen sie gemessen werden, unterschieden 
(z. B. Watt und Joule). Unter Nr. 3 wird ein 
ebenso leicht erkennbares äußerliches Merkmal 
zur Unterscheidung von Energien und Ar- 
beiten angegeben. 

„Arbeit“ kann nicht als eine Verdeutschung 
für „Energie“ betrachtet werden. Man kann 
z. B. von Erhaltung der Energie sprechen, 
nicht aber von einer Erhaltung der Arbeit. 

Als elektrische Arbeit ist nicht das Zeit- 
integral jedes leo Bun nen (Poynting- 
schen) Energiestromes zu bezeichnen, weil sonst 
die Wärmestrahlung auch elektrische Arbeit 
en werden müßte und dies dem Jezi aan 

prachgebrauch zuwiderlaufen würde. on 
elektrischer Arbeit soll bei einem elektromag- 
netischen Energiestrom nur dann gesprochen 
werden, wenn er von einem elektrischen Lei- 
tungsstrom begleitet ist. Bei einem Leitungs- 
strom befindet sich im Innern des leitenden 

Körpers (z. B. Drahtes) fast nie Elektrizität. Da- 
gegen ist die Arbeit, die bei der Bewegung 
eines elektrisch geladenen a (Konvek- 
tionsstrom) geleistet wird, nach Nr. 4 als me- 
chanische zu bezeichnen, ebenso die Arbeit 
bei der Bewegung von Magneten. Der Energie- 
übergang, der mit der zeitlichen Änderung der 
Stärke eines elektrischen Feldes (Verschie- 
bungsstrom) verknüpft ist, wird Strahlung ge- 
nannt. 

Es sei noch besonders darauf hingewiesen, 
daß in geladenen Kondensatoren elektrische 
Energie aufgespeichert ist, daß et en die 
Elektrizitätsezähler eine elektrische Arbeit an- 
geben. 


IX. Durchflutung und Strombelag. 


1. Die algebraische Summe aller elektri- 
schen Ströme durch eine beliebige Fläche heißt 
elektrische Durchflutung. 

2. Bei einer elektrischen Strömung, die 
man als zweidimensional (flächenhaft) ansehen 
kann und will, heißt der Strom oder die Durch- 


X. Mathematische Zeichen. 


— 


wie im stationären Feld so kann ma 

von der Durchfiutung einer en 
Kurve statt von der Durchflutung einer 
Fläche sprechen, z. B. von der elektrischen 
Durchflutung einer magnetischen Kraftlinie 
Um dies allgemein tun zu können, muß man 
mit Maxwell zur „wahren“ Durchflutung über- 
gem A 

2. Bei dünnen Platten (Blechen, Goldb 
oder dünnwandigen Hohlzylindern "usw. Fe 
fiehlt es sich in manchen Fällen, nicht die wirk- 
liche Stromdichte in Betracht zu zi 


Bedeutung 


erstens 

Nummerierung von Formeln; 
die Formelnummern sollen 
stets am rechten Rande 


Textes stehen i ehen A 

nen: KANTO dern die Platten als unendlich dünn und den 

Prozent Strom als flächenhaft verteilt anzusehen. Die 
Promille auf die Flächeneinheit bezogene Stromdichte 
er wird dann unendlich groß. Dagegen kommt 
für ein, pro man zu bestimmten Zahlen, wenn man die 
bis (statt —) Stromdichte auf die Längeneinheit bezieht. 


Für diese Dichte des Flächenstromes wird die 
Bezeichnung Strombelag vorgeschlagen. 

Um bei Dynamomaschinen die Strombelastun- 
gen verschieden großer Anker zu vergleichen, 
ist es üblich geworden, die elektrische Durch- 
flutung des Ankerkupfers auf die Längenein- 
heit des Umfanges zu beziehen. Die so erhal- 
tene „Zahl der Amperestäbe auf 1 cm Umfang“ ist 
demnach auch als Strombelag des Ankers zu 
bezeichnen. Die Bezeichnung Strombelag für 
die Größe, deren Einheit ein Amperestab auf 
1 cm Umfang ist, bildet dabei eine ebenso not- 
wendig logische Dreänzung, wie die Bezeich- 
nung Durchflutung für die Größe, deren Einheit 
der Amperestab ist. 


Klammer 


Dezimalzeichen; Komma 
unten, Punkt oben. Zur 
Gruppenabteilung bei 
größeren Zahlen darf weder 
Komma noch Punkt ver- 
wandt werden. 


0,000008 

plus, mehr, und 

minus, weniger 

mal, multipliziert mit. Der 


Punkt steht auf halber 
Zahlenhöhe. 


geteilt durch 
gleich 
identisch mit 
nicht gleich 


XI. Ersatz der Pferdestärke. 


‚. Die technische Einheit der Leistung heißt 
Kilowatt oder Neupferd. Sie ist praktisch gleich 
102 Kilogrammeter in der Sekunde und ent- 
spricht der absoluten Leistung 1010 Erg in der 
Sekunde. Einheitsbezeichnung NP. 


Begründung. 


Mi ah Mid mm men a ë 


m ee ma <= ee no mn 


N nahezu gleich, rund, et i ; hai 
flutung durch eine zu den Stromlinien senk- 5 S i A a re ech poemo Eile 
rechte Längeneinheit Strombelag. < kleiner als ist wohl längst in weiten Kreisen der Technik 

Begründung > größer als vorhanden: 
von F. Emde und G. Rößler. 20. L klein gegen) von anderer 1. won a Pferdestärke in keinem gebräuch- 
Ba ist in der Physik und in der Elektro- | 21. > groß a Größenordnung der Grundelnheit für do Leane ee 
echnik üblich geworden, unter „Strom“ nur h , N 3 
den Strom durch einen Querschnitt eines ein- Te: = mn z Wirkangspraien ains "Erleichterun z und 
zelnen leitenden Körpers zu verstehen, nicht 23. vv Wurzelzeichen. Das Zeichen große Bequemlichkeit wäre, wenn re sämt- 
aber den Strom durch eine beliebige Fläche. V erhält ei _ 2 re; ee 
u J , erhält einen oben an liche Energieformen nur ei in Lei- 
Die Zahlenwerte für solche Ströme im weiteren net eng SnApS 
Sinne des Wortes werden aber täglich ge- gesetzten wagerechten en we u 
braucht. Meist stellen sie sich dann als Summen Strich, an dessen Ende er. IN CET MOC PANIE UN In Mer BIETE 
von Strömen (im engeren Sinne) dar, und da noch ein kurzer senk- in isi Leisti heit vor 
reger gr m rechter Strich angesetzt | schlagen soll, N kann man Sunächet ia Zweifel 
So ist in einer Dynamomaschine der magne- werden kann. darüber sein, ob man von der Masse oder der 
tische Zustand des Eisens bestimmt durch die | Schwere des Gramms (oder eines dekadischen 
een gei en onden Amperearinie aer 24. Determinante 
Dchenkel und des Ankers. auei bedeutet z. D. 
die Zahl der erregenden Amperedrähte der = EN 
Schenkel den Strom, welcher durch die ge- 2 || Betrag einer reellen oder 
samte Querschnittfläche dieser Drähte hin- komplexen Größe 
durchfließt. Bei der Angabe eines durch eine 26. ) Fakultät 
Fläche fließenden Stromes durch die Zahl der Urnormal der Kraft. 
ap ihn ar aer om er droht qie Dinkel 27. d endliche Zunahme b) nenn nach dem an Maß 
ieses Stromes. Für den Begriff dieses Stromes ; : i ist die Erdbeschleunigung g gerade da weg- 
selbst fehlt aber eine Bezeichnung, solange > d vollständiges Differential zulassen, wo die Schwere wirkt (z. B. bei der 
en u aut den durch nan en 2). ð partielles Differential EEA RT el oe Eon m 
zelnen Leiter fließenden Strom versteht. In ON ' » gerade da einzuführen, wo die Schwere ni 
einer wissenschaftlichen Kultursprache darf Pi 7 Variation; virtuelle Anderung wirkt (z. B. bei der Berechnung der in einem 
aber eine Bezeichnung für einen so wichtigen 31. d Diminutiv Schwungrade aufgespeicherten Energie). Die 
Begriff ebensowenig fehlen, wie für eine Meter- e í Größe g hat also bei Rechnungen nach tech- 
zahl die Bezeichnung Länge, eine Sekunden- ia 2 Summe von; Grenzbezeich- 


nischem Maß nicht den ihr logisch zukom- 
menden Platz. , 

c) Die Rechnung nach absolutem Maß ist be- 
rifflich leichter als die nach technischem 
aß. Das absolute Maß ist daher leichter 

zu lernen und zu handhaben als das tech- 


zahl die Bezeichnung Zeit, Voltzahl Spannung 
usw. Man darf mit ebensowenig sprachlichen 
Recht sagen, die Schenkel einer elektrischen 
Maschine hätten eine große Amperewindungs- 
zahl, wie man sagen darf, eine Strecke habe 
eine große Meterzahl, statt eine große Länge, 


' nungen sind unterund über 
das Zeichen zu setzen. Die 
Summationsvariable wird 
unter das Zeichen gesetzt. 


nische. 


oder ein Körper habe eine große Kilogramm- 33 Integral Will man statt der Pferdestärke eine andere 
an, E ein rE A Be fep Leistungseinheit einführen, so wird en rn 
ezeichnung der Größe, deren Einheit der Am- zweckmäßigste sein, sie gleich dem Kilowa 
nn. ne u „„orgeschlagen, nr a 34. | parallel zu wählen: Jedoch ist hierbei zu rer pr 
en. ie Durchflutun chkeit ge- 
kann danach definiert werden als der Sonn 35. ++ gleich und parallel ee een sich secungen vor- 
nn er nn u 36, L :sschwinkloesu zieht, die elektrischen Einheiten nicht en au 
enthaltende che durchströmt. ie man 7 mechanische zurückzuführen, sondern sie durt 
sagt, eine Maschine habe eine Spannung von 37. A Dreieck reproduzierbare elektrische Normale zu def- 
80 und so viel Volt, 80 hätte man also zu sagen, 38 ~O nieren (Normalohm, Silbervoltameter, Normal- 
a an ne eine mittlere Kraftlinie ur kongruent elemente). Da diese elektrischen Normale En 
. . . e- 
und so viel Amporedrähten, oder, wonn man | °> | œœ | ähnlich, proportional a oaen Ges Meter and 
a auch eine Durchfiutung von so und so viel 40. Á Winkel des Kilogramms stehen, so ist auch das elek- 
mpere. = en trisch definierte „internationale“ Kilowatt von 
ach dieser Definition gilt für die Durch- 4l. AB Strecke AB dem mechanisch Mehniarten („absoluten“) Kilo- 
flutung des weiteren das folgende. pS watt etwas verschieden (vgl. „ETZ“ 1909, S. 33 
Das eine der beiden Grundgesetze der 42 AB Bogen AB wo der Unterschied zu etwa 0,0003 berechnet 
Elektrodynamik läßt sich in die Worte kleiden: 


wird). In Wirklichkeit ist es z. Zt. nicht mög" 
lich, für diesen Unterschied eine Zahl anm 
geben. In der Technik wird er sich niema!s 
geltend machen. ab 
Vicle werden daran Anstoß nehmen, d 
auch mechanische Leistungen in Kilowatt aus- 


„Die elektrische Durchfiutung durch eine be- 
liebige Fläche steht in einem festen, nur von 
der Wahl der Maßeinheiten abhängigen Ver- 
hältnis zu der zugehörigen magnetischen Um- 
laufspannung“, wenn unter Umlaufspannung 


das Randintegral der Tangentialkomponente der 
magnetischen Feldstärke verstanden wird. 

Wenn die Durchtlutungen durch zwei 
Flächen mit gemeinsamem Rand gleich sind, 


Vielfachen davon) ausgehen soll, also ob von ir 
„absolutem“ oder von „technischem“ Maß. ci 
Für die Wahl des absoluten Maßsystems an 
sprechen folgende Gründe: al 
a) Ein Urnormal der Masse ist leichter sehr X 
lange Zeit unverändert zu halten, als ein “i 


eer 
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gedrückt werden sollen, weil sie gewöhnt sind, 
sich unter einer Zahl von Kilowatt eine elek- 
trische Leistung vorzustellen. Es wird daher 
vorgeschlagen, der Einheit zwei Namen zu 
geben, die nach Wunsch gebraucht werden kön- 
nen. Der zweite, neben Kilowatt zu benutzende 
Name sollte so gewählt werden, daß er dem 
bisherigen der Pferdestärke nahe käme und 
deutlich an ihn erinnerte; einen Personennamen 
zu wählen, schien aus mehreren Gründen nicht 
angemessen. Es wurde daher Neupferd ge- 
wählt. Es wird angenommen, daß dieser Name 
mit der Zeit verschwindet. 

Die Leistung 10! Erg in der Sekunde steht 
in einer für die Rechnung ziemlich bequemen 
Beziehung zum technischen Maßsystem. Sie ist 
nämlich, unter Zugrundelegung des Wertes 
g = 980,665 (Helmert, „Die mathematischen 
und physikalischen Theorien der höheren Geo- 
däsie“, Bd. 2, 1884, S. 241) gleich 101,973 Kilo- 
grammeter in der Sekunde, wofür man mit 
völlig ausreichender Genauigkeit 102 Kilogramm- 
meter in der Sekunde setzen darf. 

Zur Umrechnung ergeben sich folgende, be- 
reits für die Bedürfnisse der Technik abge- 
kürzte Zahlen: 


ı NP = 136 PS = 102 kgm/Sek, 
1 PS = 0,735 NP = 75 kgm/Sek, 
1 kgm/Sek = 0,0098 NP = 1,83 PS. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XIX. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 


in München‘ 
am 30. und 31. Mai 1911. 


Erste Verbandsversammlung 
am Dienstag, den 30. Mai 1911, 
vormittags 91/, Uhr. 


Vorsitzender: Professor Dr. E. Budde. 


Vorsitzender: Königliche Hoheit, meine 
Herren! In einer Stadt, die so sehr im Mittel- 
punktaller höheren Interessen steht, wie München, 
durften wir Elektriker uns eines freundlichen 
Empfanges wohl versichert halten, zumal da 
viele von uns sich noch mit Dank der Auf- 
nahme erinnern, die wir vor 16 Jahren hier 
fanden, woselbst wir die Gastfreundschaft der 
Stadt München genossen. Unsere Erwartungen 
sind zum Teil bereits übertroffen worden. Ich 
brauche nur des gastlichen Empfauges ge- 
denken, der uns am gestrigen Abend zuteil 
wurde, 
Das Königshaus von Bayern, allzeit Mehrer 
und Förderer der Kunst, der Wissenschaft und 
er Industrie, hat sich durch Seine König- 
liche Hoheit den Prinzen Franz von Bayern 
vertreten lassen, eine Gnade, für die ich in 
unser aller Namen verbindlichsten, ehrerbietig- 
a Dank ausspreche. Die Kgl. Staatsregierung, 
N Verwaltung der Haupt- und Residenzstadt 
ucten, die Akademie der Wissenschaften und 
ie Hochschulen, das Kaiserliche Patentamt, be- 
anast Vereine und Verbände, sie haben uns 
alle die Ehre erzeigt, Delegierte zu unserer Ver- 
sammlung zu entsenden. Wir erkennen dies 
mit lebhaftem Danke an, und ich hoffe, meine 
Cab unsere Verhandlungen unter sol- 
cher Agide sich fruchtbar und interessant genug 
gestalten werden, um der Aufmunterung wür- 
ae zu Sein, welche uns durch so erfreuliche 
nteilnahme gegeben wird. 
fü Ich erteile das Wort dem Herrn Minister 
Ur Verkehrsangelegenheiten Exzellenz Dr. v. 
Tauendorfer, 
Exzellenz Staatsminister v. Frauendorfer: 
uere Königliche Hoheit! Meine hochverehrten 
erren! Kaum zwei Menschenalter sind ver- 
gangen, da der elektrische Strom mit der Tele- 
Taphie seine erste praktische Anwendung fand. 
> uraltes Sehnen der Kulturmenschheit, in 
b en erste Träume sich schon Probleme der 
ung vou Raum und Zeit verwebten, 
. amit auf einem der wichtigsten Gebiete 
richt euschlichen Fortschritts, dem der Nach. 
ion avermittlung, zur höchstvollendeten Wirk- 
ichkeit geworden. 

ie Anfangs zögernd, bald aber mit voller Ener- 
gle einsetzend, ist die Elektrotechnik in wenig 
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mehr als einem halben Jahrhundert zu einer 
ungeahnten, kaum ihresgleichen suchenden Ent- 
wicklung geschritten. ie unendlich hat sich 
die Telegraphie und ihre jüngere Schwester die 
Telephonie vervollkommnet. Und ist es nicht 
wahrhaftig ein lugenler Siegeslauf, den die 
Starkstromtechnik durchmessen hat, indem sie 
in immer neuen geistvollen Erfindungen un 

Verbesserungen sich überbietend, uns neue 
wertvolle Licht- und Kraftformen bereitstellte. 
Aber nicht bloß das Nachrichtenwesen, die Bahn- 
höfe, die großen Werkstätten und Fabriken, den 
Bergwerkbetrieb, die städtischen Plätze und 
Straßen, die Fortbewegung auf dem Schienen- 
weg und auf freier Straße erfaßte die Schaffens- 
freudigkeit des Elektrotechnikers. Die Aus- 
stellung, die heute eröffnet werden soll, wird 
uns zeigen, welche Anwendungsmöglichkeiten 
für den elektrischen Strom auch im Wohnhause, 
in der Arbeitsstätte des Kleingewerbetreiben- 
den, für die landwirtschaftliche Tätigkeit in 
Wald, Feld und Scheune bestehen. Überblicken 
wir die, wenn auch kurze, aber so inbhaltsreiche 
Geschichte der Elektrotechnik, so darf uns da- 
bei das Gefühl berechtigten nationalen Stolzes 
erfüllen. Deutscher Geist und deutsche Tat- 
kraft haben nicht den geringsten Anteil an den 
Bean Erfolgen, welche diese Sparte der 

echnik errungen hat. An Stelle aller glänzen- 
den deutschen Namen, die hier zu erwähnen 
wären, nenne ich nur einen Repräsentativnamen 
erster Bedeutung: Werner Siemens, den Er- 
finder der Dynamomaschine An seinen Ar- 
beiten und seinen Erfolgen zeigt sich so recht, 
wie Praxis und Wissenschaft, wenn sie sich die 
Hand reichen, einander anzuregen, zu befruch- 
ten und zu fördern vermögen, ja wie sie die 
eine und die andere geradezu bedingen. Die 
Kgl. Staatsregierung verfolgt den Aufstieg der 
Elektrotechnik in Praxis und Wissenschaft mit 
dem lebhaftesten Interesse. Sie würdigt in 
vollem Maße die von Tag zu Tag wachsende 
Bedeutung der Elektrotechnik für unser ge- 
samtes Wirtschaftsleben. Es gilt dies im be- 
sonderen auch von der staatlichen Verkehrs- 
verwaltung, an deren Spitze zu stehen ich die 
Ehre habe, Zur besonderen Freude und Aus- 
zeichnung gereicht es mir, im Namen der 
Kgl. Staatsregierung Ihnen den Willkommgruß 
bieten zu dürfen. Möge Ihrer heute beginnen- 
den 19. Verbandstagung das volle Gelingen be- 
schieden sein, wie es die ernste Arbeit tüchti- 
er Männer verdient. Mögen Sie aus Ihren 

erhandlungen mitnehmen fruchtbringende An- 
regungen für Ihr weiteres Schaffen, das wahre 
Kulturarbeit ist. Denn Arbeitskraft und Licht, 
die die Elektrotechnik in neuen wertvollen For- 
men uns vermittelt, gehören einmal zu den 
Eckpfeilern der modernen Kultur, und darum 
nochmals ein herzlich Glückauf für Ihre Ver- 
handlungen. 


Oberbürgermeister Geheimer Hofrat Dr. 
Ritter v. Borscht-München: Königliche Hoheit, 
Exzellenzen, meine Herren! Seitdem ich Mün- 
chens liebwerte Gäste von heute anläßlich ihrer 
ersten Tagung dahier namens der Stadt zu be- 
grüßen die Ehre hatte, sind 16 Jahre ins Land 
gezogen. Eine kurze Spanne Zeit in der Kultur- 
nn. des deutschen Volkes, eine kurze 

panne Zeit auch nach meinem eigenen Er- 
innerungsvermögen, das mir den überaus wür- 
digen Verlauf jener dritten Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in 
allen Einzelheiten vor dem geistigen Auge 
gegenwärtig hält. | 

Und doch welch eine ungeheuere Fülle 
neuer Errungenschaften, welch ein pera are 
Reichtum an kulturellen Gaben, den die jüngste 
unter den angewandten Wissenschaften der 
Menschheit gespendet, drängt sich innerhalb 
dieser 16 Jahre zusammen! Probleme, die da- 
mals als undurchführbar galten, haben seitdem 
ihre glänzende Lösung gefunden, Ideen, die 
1895 noch gar nicht aufgetaucht waren, sind 
inzwischen praktisch verwirklicht worden. Die 
Elektrotechnik, deren Segnungen damals in 
der Hauptsache nur den Bemittelten zugute 
kamen, ist heute Gemeingut des ganzen Volkes, 
und nicht mehr ferne wird der Zeitpunkt sein, 
in dem die Elektrizität so gut wie die vier Ele- 
mente des Altertums, Feuer und Wasser, Luft 
und Erde, für einen Jeden unentbehrlich ge- 
worden sein wird. 


Welch einen riesigen Einfluß diese geheim- 
nisvolle Macht auf unsere gesamte Lebenshal- 
tung ausübt, wie sie sich als die größte Wohl- 
täterin des Menschen all seinen Bedürfnissen 
mit geradezu unbegrenzter Elastizität anzu- 
bequemen versteht, das soll die Ausstellung 
dartun, die in Verbindung mit Ihrer diesjähri- 
gen Tagung heute in den Prinz-Ludwigshallen 
eröffnet werden wird. Indem ich allen Förderern 
dieses Unternehmens, das auch für München 
selbst von hoher Bedeutung ist, herzlichst 
danke, sei mir gestattet, hier kurz die mannig- 
fachen Beziehungen zu erwähnen, die die Elek- 
trotechnik zu den deutschen Städten unterhält. 
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Wie vieles hat sich auch darin seit Ihrem 
letzten Besuche in unserem engeren und wei- 
teren Vaterlande geändert. Der kleine Kreis 
von Stadtgemeinden, die elektrotechnische Ein- 
richtungen oder gar ein Elektrizitätswerk be- 
saßen, hat eine geradezu unerhörte Erweiterung 
erfahren, und heute können wir uns ein modern 
verwaltetes, in gedeihlicher Entwicklung be- 
griffenes städtisches Gemeinwesen, in dem nicht 
von einer Zentrale aus der Gesamtbevölkerung 
elektrische Energie zugeführt wird, gar nicht 
mehr denken. 

Die Elektrotechnik und ihre Vertreter sind 
für die deutschen Städte mächtige, unentbehr- 
liche Ratgeber und Mitarbeiter geworden, die 
sie in der Erfüllung ihrer wichtigsten Aufgaben , 
tatkräftigst unterstützen. Welch eine Förderun 
gerade die kommunale Wohlfahrtspflege durc 
sie gefunden, können diejenigen, denen die 
Wahrung der wirtschaftlichen Interessen der 
Städte anvertraut ist, nicht warm und dankbar 
genug anerkennen. Wie man heutzutage bei 

en engen Beziehungen zwischen Technik und 
Verwaltung von jedem Ingenieur Kenntnisse 
in volkswirtschaftliichen und administrativen 
Fragen verlangt, ebenso nong scheint es mir, 
daß diejenigen, die an der ührung der Ge- 
schäfte in den großen deutschen Städten betei- 
ligt sind, bei Ihnen in die Schule gehen und 
sich jenes elektrotechnische Wissen aneignen, 
ohne das die Würdigung gerade der wichtig- 
sten, hohe Summen erfordernden Projekte un- 
möglich ist. 

Daß die Männer, die zu den deutschen Stadt- 
gemeinden in so nahen Wechselbeziehungen 
stehen, uns besonders liebwerte Gäste sind, 
daß das Münchner Kind! sie nicht nur auf un- 
serem Wappen, sondern auch dem allgemeinen 
Empfinden nach mit offenen Armen aufnimmt, 
brauche ich nicht besonders zu versichern. Und 
so wünsche ich denn Ihren Beratungen reichen 
Erfolg und gebe der Zuversicht Ausdruck, daß 
die 19. Jahresversammlung des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker in München Ihnen eben- 
soviel Befriedigung wie ihre Vorgängerin vor 
16 Jahren bieten und der Aufenthalt in unserer 
Stadt Ihnen allen eine Quelle angenehmer Er- 
innerung sein möchte. Mit diesem Wunsche 
heiße ich Sie herzlichst bei uns willkommen. 


Universitätsprofessor Dr. v. Schröter: König- 
liche Hoheit, Exzellenzen, meine Herren! Wenn 
von den anwesenden Vertretern der höchsten 
wissenschaftlichen Körperschaften Münchens, 
der Akademie der Wissenschaften, der Univer- 
sität Münchens und der Technischen Hoch- 
schule Münchens der Rektor der letzteren das 
Wort ergreift zur Begrüßung Ihres Verbands- 
tages, im Namen und im Auftrage der soeben 
Genannten, so ist die Berechtigung dazu un- 
schwer zu erweisen. Die technischen Hoch- 
schulen und die technische Wissenschaft stehen 
ja in so engen und vielgestaltigen nl 
zur Elektrotechnik, daß es wohl ganz natürlich 
ist, wenn ich mein Mandat nicht nur auf die 
hiesige technische Hochschule, sondern auf die 
deutschen technischen Hochschulen a 
erstrecke und Ihnen in deren Namen den Will- 
kommensgruß entbiete. Wenn man sich die 
Entwicklung der Elektrotechnik ein Menschen- 
alter zurück vergegenwärtigt, so fällt neben 
der außerordentlichen Mannigfaltigkeit und Er- 
weiterung der Gebiete vor allen Dingen die 
Raschheit und die Zielsicherheit der Entwick- 
lung ins Auge, und es ist nicht zu viel gesagt, 
wenn wir dieselbe darauf zurückführen, dab 
von Anfang an die Elektrotechnik sich unter 
die Kontrolle der Wissenschaft gestellt hat. 
Die technischen Hochschulen haben sich beeilt, 
dieser Erkenntnis Ausdruck zu verleihen durch 
die Errichtung von eigenen elektrotechnischen 
Abteilungen, und ich darf es wohl aussprechen, 
die Vormachtstellung, welche sich gerade die 
deutsche Elektrotechnik auf dem Weitmarkt zu 
sichern wußte, wäre nicht so schnell und so 
nachhaltig zustande gekommen, ohne das ganz 
intensive und eigenartige Zusammenarbeiten 
von wissenschaftlichem Erkennen und techni- 
schem Können, wie es gerade in diesem Zweig 
der Technik sich ganz besonders gezeigt hat. 
Es ist bemerkenswert, mit welcher Sicherheit 
wir heute in der Lage sind, auf den Anwen- 
dungsgebieten der Elektrotechnik die Voraus- 
berechnung der Wirkungen auszuführen, und 
ich darf es hier wohl wiederholt sagen, daß es 
nicht leicht ein Gebiet der Technik gibt, bei 
welchem sich ein so inniges Zusammenarbeiten 
von Wissenschaft und Praxis gezeigt hat, wie 
wir es auf dem Gebiete der Elektrotechnik be- 
wundern. Dabei ist es nicht etwa so, als ob 
die Wissenschaft nur Geberin, die Praxis aber 
nur Nehmerin wäre. Es ist vielmehr ein auf 
Gegenseitigkeit begründetes Verhältnis, und die 
Praxis hat mit Zinsen der Wissenschaft zurück- 
gegeben, was sie von ihr empfangen hat. In- 
dem ich Sie, meine Herren Elektrotechniker, 
als Bundesgenossen der Wissenschaft begrüße 
in dem gewaltigen Ringen, welches sich gegen- 
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wärtig in Deutschland auf allen Gebieten der 
Industrie vollzieht, möchte ich nicht schließen, 
ohne einen Gedanken ausgesprochen zu haben, 
der in innigem Zusammenhange mit dieser ra- 
piden Entwicklung Ihres Faches steht. Man 
nennt unsere Zeit raschlebig. Es ist kein Zwei- 
fel, daß das Eindringen der Elektrizität in alle 
Gebiete des Lebens daran einen sehr bedeu- 
tenden Anteil hat. Was gestern noch für un- 
möglich gehalten wurde, das wird heute selbst- 
verständlich, und ebenso rasch, wie man sich 
die sich überstürzenden Erfindungen und Ent- 
deckungen zunutze macht, ebenso rasch pflegt 
man zu vergessen, was früher war, woher diese 
Erfindung stammt. Es ist begreiflich, daß, wer 
am sausenden Webstuhl der Zeit sitzt, nicht 


‚Lust hat, nachzuforschen, woher die Fäden 


stammen, an denen er arbeitet. Aber ich halte 
es für eine Pflicht der modernen Technik, da- 
für zu sorgen, daß auch die geschichtliche Ent- 
wicklung, der ganze Werdegang, in einer 
lückenlosen ung auf die Nachwelt ge- 
bracht wird. Es ist das auch ein Stück von 
der Kulturgeschichte der Menschheit, und wir 
sollen, sind berufen und verpflichtet, jedes nach 
seinem Teile beizutragen, daß die Bausteine zu 
dem gewaltigen Tempel der gesamten mensch- 
lichen Kultur beizeiten beigeschafft werden. 
Es leben unter ihnen noch manche, welche 
an der Wiege der Elektrotechnik gestanden 
haben, aber die vielen Verzweigungen, in 
welche sich die Sache verästelt, geben immer 
wieder Anlaß zu neuen Schöpfungen, und ich 
möchte Ihnen daher den Gedanken nahe legen, 
daß gerade Ihr Verband, der Verband der Deut- 
schen Elektrotechniker, es nicht unterlassen 
soll, auch nach dieser Richtung sich zu betäti- 
gen, damit die Geschichte des Werdens der 
modernen Elektrotechnik in einer möglichst 
lückenlosen Weise auf die Nachwelt kommt. 
Ich glaube, daß sich Ihr Verband hierdurch ein 
roßes Verdienst erwerben könnte. Verzeihen 
ie, wenn ich diese Gelegenheit wahrgenom- 
men habe, aber Sie wissen, daß ein Professor 
dozieren muß. Im übrigen wünsche ich, daß 


Ihre Tagung von recht gutem Erfolg begleitet 
sein möchte. 


Herr Geheimer Kommerzienrat v. Pfister, 
München: KEuere königliche Hoheit, hochan- 
sehnliche Versammlung! Namens der Handels- 
kammer Münchens begrüße ich den hier tagen- 
den Verband Deutscher Elektrotechniker. ie 
schon mein sehr verehrter Herr Vorredner aus- 

eführt hat, durchdringen sich in keinem an- 

eren Lande wissenschaftliche Forschung und 
technische Erfindung so innig, wie gerade in 
Deutschland. Zu ihnen gesellt sich ein betrieb- 
samer Handel, welcher im Gewerbe die Erzeug- 
nisse der Schöpfungen zu verwerten sucht. Auf 
diesem gegenseitigen Durchdringen beruhen 
zum großen Teil auch die Erfolge, welche 
Deutschland im zeitlichen Wettbewerb mit an- 
deren Völkern errungen hat. Mit dem regsten 
Interesse und den wärmsten Wünschen beglei- 
tet werden Ihre Erfolge von dem gesamten 
Handel und der Industrie. Gilt es doch letzten 
Endes, diese Ihre technischen Schöpfungen 
wirtschaftlich so zu verwerten, daß die Summe 
der hierauf verwendeten geistigen und körper- 
lichen Arbeit beiträgt zum Wohlstande jedes 
einzelnen und damit des ganzen Volkes, dem 
natürlichen Endzweck all dieser Bestrebungen, 
und in diesem Sinne rufe ich Ihnen namens 


der Handelskammer Münchens ein berzliches 
Glückauf zu. 


Herr K. Kommerzienrat und Handelsrichter, 
Dr. Max Jodlbauer, München: Euere Königliche 
Hoheit, Exzellenzen, meine hohen und hochver- 
ehrten Herren! Als Vorstand des Polytechni- 
schen Vereins ist mir die ehrenvolle Aufgabe zu- 
gefallen, namens desselben die Teilnehmer an 
der 19. Jahresversammlung des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker zu begrüßen. Ich tue 
dies mit besonderer Wärme und Herzlichkeit 
die begründet ist einmal in den nahen und 
freundschattlichen Beziehungen, die von jeher 
zwischen Ihrem hiesigen Zweigverein, dem 
Elektrotechnischen Verein München und uns 
bestehen. Dann aber auch in den gemeinsamen 
Zielen, die Ihr Verband in einem engeren, spe- 
zialisierteren, wie in einem weiteren Rahmen 
verfolgt: Förderung der Entwicklung der Tech- 
nik in Wissenschaft und Praxis, die Verbrei- 
tung der Kenntnis ihrer Anwendung und ihrer 
Bedeutung für das wirtschaftliche Leben in 
immer breitere Schichten des Volkes. 

Das darf ich vielleicht mit wenigen Worten 
begründen: 

Der Polvtechnische Verein ist der älteste 
technische Verein nicht nur Münchens, sondern 
auch Bayerns. Er ist ferner jedenfalls mit einer 
der ältesten Deutschlands. Gegründet im Jahre 
1815, sieht er auf eine nahezu lUU-jährige Ge- 
schichte zurück. l 

Wie allen Neuerscheinungen auf dem Ge- 
biete der Technik, so hat er auch der Entwick- 
lung der Elektrotechnik von Anfang an seine 


daß zwecks Bearbeitun 


besondere und vollste Aufmerksamkeit zuge- 
wendet. Beweis dafür war u. a. die glänzende 
Durchführung der Großen Internationalen Elek- 
trizitätsausstellung, die unter seiner Ägide 
im Jahre 1882 hier in München veranstaltet 
wurde, und die zum ersten Mal die Wunder des 
elektrischen Glühlichtes, die Übertragung der 
elektrischen Kraft auch auf weitere Entfernun- 
gen und ihre Anwendung für gewerbliche und 
häusliche Zwecke der staunenden Welt vor 
Augen führte, 
nämlich 1878 war im Anschluß an einen Vor- 
tragszyklus des Professors an der Technischen 
Hochschule Dr. v. Beetz, im Polytechnischen 
Verein angeregt worden, zwecks Förderung der 


Elektrotechnik größere praktische Versuche auf 
diesem Gebiete vorzunehmen. 


Schon mehrere Jahre vorher, 


Aber erst der materielle Erfolg der Inter- 


nationalen Elektrizitätsausstellung ermöglichte 
die Realisierung dieses Gedankens, ermöglichte 
vor allem die Errichtung der elektrischen Ver- 
suchsstation, deren Leitung in die Hände einer 
besonderen Kommission gelegt wurde, die mit 
Prof. Dr. Veit an der Spitze, Männer wie 
Schröter, Bunte, v. Girsberg, Heinke, 


Boccali, Oscar v. Miller, Uppenborn, an- 
gehörten. 


In dem Maße, als die elektrischen Licht- 


und Kraftanlagen an Ausbreitung gewannen, 
machte sich 


sowohl in Denun auf Betriebs- und Feuersicher- 
heit, als auch hi 

keit regelmäßiger Untersuchungen zu unter- 
werfen. 

Dampfkesselrevisionsvereins, der ebenfalls eine 
Schöpfung des Polytechnischen Vereins war, 
wurde die Bildung eines ähnlichen Institutes 
speziell für elektrische Anlagen angeregt. Die 


as Bedürfnis fühlbar, dieselben 
nsichtlich ihrer Wirtschaftlich- 


Unter Hinweis auf die Erfolge des 


urchführung der gedachten Revisionen be- 
egnete infolge des Mangels allgemein aner- 
annter Normen zunächst großen Schwierig- 


keiten, 


Erst nachdem die Sicherheitsvorschriften 


für elektrische Starkstromanlagen aufgestellt 
waren, konnte dieser Gedanke zur vollen Aus- 
führung kommen und der Bayerische Revisions- 
verein für elektrische Anlagen sich konstituieren. 


Nun war für alle Unternehmungen des Poly- 


technischen Vereins von jeher eines charakte- 
ristisch, nämlich, daß sie nur insolange und in- 
soweit der Leitung des Vereins bzw. seiner 
Kommissionen unterstellt blieben, bis sie sich 
als genügend lebensfähig erwiesen, um auf 
eigenen Füßen zu stehen. Sobald dies der Fall 
war, wurdeu sie aus dem Tätigkeitsbereich des 
Polytechnischen Vereins entlassen und 
eigenen Selbständigkeit überantwortet. So auch 
die elektrotechnische Versuchsstation und der 
Revisionsverein für elektrische Anlagen. 


ihrer 


Und denselben Grundsätzen entsprach es, 
technischer Spezial- 


ereine gegründet wur- 


ebiete nun besondere 
en. So erfolgte auf Anregung Prof. Veits im 


Jahre 1893 auch die Gründung eines eigenen, 
speziell mit Aufgaben der Elektrotechnik sich 


befassenden Vereins, nämlich des Elektrotech- 
nischen Vereins München. 


Es sind somit ungemein enge Beziehungen, 


die uns mit diesem von seiner Gründung an 
verbinden. Und diesen Beziehungen zu Ihrem 
Münchener Zweigverein entspricht es, wenn ich 
Sie, meine hochverehrten Herren, zu Ihrer 
Münchener Tagung namens des Polytechni- 
schen Vereins herzlichst begrüße und Ihren 
Arbeiten besten und schönsten Erfolg wünsche. 


Vorsitzender: Meine Herren Fachgenossen! 


Sie haben die unverdient freundlichen Begrüßun- 


gen, welche uns von allen Seiten zuteil wurden, 
ehört. Recht herzlich danke ich hierfür dem 
ertreter der Königlichen Staatsregierung so- 


wie den Vertretern der Königlichen Haupt- und 
Residenzstadt München und der wissenschaft- 
lichen und industriellen Körperschaften. 


Wenn ich nun, dem bestehenden Brauche 
folgend, dazu übergehe, Ihnen eine kurze Über- 
sicht über die meist bezeichnenden Ergebnisse 
des vergangenen Jahres auf unserem Gebiete 
zu geben, so ist zunächst zu erwähnen, daß die 
Gesamttendenz der geschäftlichen Entwicklung 
sich in aufsteigender Richtung bewegte. An 
den kritischen Zuständen, die sich in den Jahren 
1907 und 1908 für die Metallindustrie im allge- 
meinen einstellten, hat die Elektrotechnik ver- 
hältnismäßig geringen Anteil genommen, we- 
sentlich deshalb, weil es ihr gelungen ist, die 
Entwicklungsgebiete der Elektrizität durch 
tleißize Arbeit immer weiter auszudehnen. Man 
konnte voraussehen, daß in den Jahren 1907 
bis 1909 wohl ein Abflauen der Konjunktur zu 
erwarten sein würde, aber nicht ein plötzliches 
Sinken, und daß die Elektrotechnik gesund ge- 
nug bleiben würde, um über die abfallende 
Börsenbewegung wohlbehalten hinüberzukom- 
men. Allerdings mit einer Einschränkung, mit 
dem Vorbehalt nämlich, daß diese Prognose 
sich nur auf Firmen beziehen würde, welche 
richtig kalkulierten und nicht durch Schleuder- 


manöver ihre eigene Existenz in Frage stellten. 
Mit diesem Vorbehalt hat sich denn auch die 
Voraussicht bestätigt, und im großen und ganzen 
ist die Elektrotechnik bis heute in steigender 
Bewegung geblieben. Im Zusammenhang da- 
mit stehen beträchtliche Neuinvestierungen von 
Kapital, und ein weiterer Schritt in der Konzen- 
tration der Firmen ist die Absorption der Lah- 
meyerwerke durch die Allgemeine Elektriecitätg- 
Gesellschaft. 

Das Jahr war das erste, welches unter dem 
Einfluß der Leuchtmittelsteuer stand. Es sind 
vereinzelt Klagen über die Ausführung des Ge- 
setzes laut geworden; wenn man indessen die 
Eintreibung der Leuchtmittelsteuer mit den ent- 
sprechenden Vorgängen auf anderen Gebieten 
vergleicht, so muß man anerkennen, daß die 
Reichsregierung den Wünschen der Industrie 
doch ziemlich weit SDrBeBSnRe konnen ist und 
manche Belästigung, die bei schablonenmäßiger 
Behandlung der neuen Steuer sicher eingetreten 
wäre, in dankenswerter Weise vermieden hat. 
Das Ergebnis der Steuer hat übrigens die 
Schätzung der Elektriker ziemlich bestätigt; 
unser Anschlag für das Finanzjahr 1910/11 be- 
lief sich auf ein Erträgnis von 9 Millionen, wäh- 
rend in Wirklichkeit rund 10 Millionen einge- 
kommen sind. 

Der Starkstrom hat sich technisch in ruhiger 
Weise fortentwickelt. Eine der am meisten be- 
merkenswerten Tatsachen ist das Fortschreiten 
der großen Überlandzentralen und gleichzeitig 
das Einlenken des Baues in eine gewisse Ord- 
nung. Es war im Anfang nicht zu verkennen, 
daß gerade von landwirtschaftlicher Seite nicht 
selten übertriebene Hoffnungen gehegt wurden 
und daß im Zusammenhang damit auch hier und 
da undurchführbare Projekte auftauchten. Dies 
wird allmählich abgestellt, teils dadurch, daß 
die fabrizierenden und unternehmenden Firmen 
auf genaue Durchrechnung halten, zum anderen 
Teil durch die Schaffung von Beratungsstellen 
für Bezirke, Provinzen und ganze Staaten. Die 
ökonomischen Aussichten der agrarischen Zen- 
tralen werden dadurch gehoben, daß sich augen- 
scheinlich das elektrische Pflügen mit steigen- 
der Schnelligkeit einbürgert. In einem einzigen 
Monate dieses Frühjahrs wurden beispielsweise 
in Berlin allein über ein Dutzend elektrische 
Pflüge bestellt. Es ist bekannt, daß gerade das 
Pflügen für die Kontinuität der Beschäftigung 
und damit für die Rentabilität der Anlagen von 
hohem Wert ist. 

Beachtenswert für die Entwicklung der Ver- 
teilungsanlagen sind die bedeutenden Fort- 
schritte, welche auf dem Gebiete der Hoch- 
spannungsanlagen gemacht wurden. Sie kenn- 
zeichnen sich am einfachsten dadurch, daß be- 
reits eine Anlage mit 110000 V in Deutschland 
im Bau ist, und daß Anlagen mit höherer Span- 
nug projektiert werden. en 

ie Verwendung der Elektrizität im Hause 

darf sich eine wesentliche Ausdehnung ver- 

sprechen durch die Gründung der Zentrale für 

lektrizitätsverwertung, welche unter Mitwir- 

kung der wichtigeren elektrotechnischen Kör- 
perschaften zustande gekommen ist. 

Die Verwendung des Stromes zur Herstel- 
lung von Elektrostahl ist im Aufschwung be- 
griffen. Eine neue Anwendung liegt darin, daß 
man Ferromangan, und im Prinzip auch andere 
Zusätze, verflüssigt und in diesem Zustande der 
Konverterfüllung zusetzt. In dem Hochofenwerk 
Dommeldingen funktioniert die erste Anlage, 
welche unter Benutzung der Hochofengase zum 
Betrieb der Dynamomaschinen das Roheisen 
unter bloßer Zwischenschaltung eines Mischers 
direkt zu Stahl verarbeitet. Diese Verwendung 
des Stromes zur unmittelbaren Verfeinerung 
der Rohprodukte scheint die Richtung anzi- 

eben, in welcher die größten Aussichten für 
ie Zukunft liegen. . i 

Die Straßenbahnen können heuer ein Jubi- 
läum feiern; es sind gerade 30 Jahre verflossen, 
seit Werner Siemens den ersten elektrischen 
Zug laufen ließ. Welche Entwicklung sein grund- 
legender Gedanke genommen hat — ich brauche 
nur auf das moderne Großstadtgetriebe zu ver 
weisen, und alles weitere wird überflüssig. 
Der neueste Zug hat zu einer Erhöhung der 
Betriebsspannungen geführt. Diese Erhöhung 
hat erhebliche ökonomische Wichtigkeit, ebenso 
der Betrieb mit verschiedenen Spannungen für 
großstädtische und mehr ländliche Bezirke; man 
fährt außerhalb der Stadtgrenze mit höherer 
Spannung als innerhalb derselben, im Zusam- 
menhang damit, daß in den Außenteilen größere 
Fahrgeschwindigkeit zulässig ist. Die gewaltige 
Ausbreitung der Untergrundbahnen, namentlich 
in Berlin, vollzieht sich ruhig, so daß das, was 
an Einzelergebnissen des Jahres vorliegt, wen!g 
auffällt. Als Ganzes hat sie aber meines Er- 
achtens eine weitgehende Bedeutung, insofern 
sie den Anfang eines Weges darstellt, den die 
Großstädte in Zukunft werden beschreiten 
müssen: Ihr Riesenverkehr wird sich schließlich 
nur dadurch mit den Bedürfnissen der Sicher- 
heit vereinigen lassen, daß man die Wege für 
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Personen und diejenigen für Fuhrwerke in ver- 
schiedene Höhe legt. 


Der elektrische Betrieb der Vollbahnen fängt 


an, einige Regsamkeit zu zeigen. Auf der Bahn 
Dessau-Bitterfeld funktioniert er anstandslos, 
soweit die Zahl der vorhandenen Lokomotiven 


ausreicht. Das Königreich Bayern elektrifiziert 


die Strecke Salzburg-Freilassing-Berchtesgaden. 
Schweden hat unserer Industrie die Lofoten- 
bahn von 130 km in Auftrag gegeben, die durch 
eine Fernkraftleitung von 250 km bemerkens- 
wert wird. Die Preußische Regierung hat beim 
Landtag Mittel für die Strecke Magdeburg-Halle- 
Leipzig und Lauban - Königszelt mit Zweig- 
strecken!) beantragt. In der Begründung dieses 
Antrages findet sich der Satz: „Bei der darge- 
stellten Sachlage ist es für die Verwaltung er 
preußisch-hessischen Staatsbahnen zu einer un- 
abweisbaren Ptlicht geworden, die Einführun 
der elektrischen Zugförderung mit Nachdruc 
zu betreiben.“ Eine Außerung, von der die 
Elektrotechnik nur mit Beifall und Dank 
Kenntnis nehmen kann. Es handelt sich in der 
Vorlage um Strecken, die zusammen eine Gleis- 
länge von 1000 km haben, und um eine Investi- 
tur, die mit Einschluß des rollenden Materials 
und der Kraftanlage rund 50 Mill. M betragen 
wird. Als letzter Punkt, der das Bahnwesen 
betrifft, ist noch die erste Ausführung einer 
automatisch und führerlos betriebenen Brief- 
post zu erwähnen, die hier in München einge- 
richtet worden ist. 

Auch in einem anderen Punkt ist München 
für ganz Europa vorbildlich geworden, das ist 
die automatische Telephonie, die hier zum ersten 
Mal im großen Maßstabe eingeführt wurde, u. Zw., 
soweit die bisherigen Mitteilungen reichen, mit 
dem Ergebnis, daß die Zahl der „Fehler“ gegen- 
über der bisher gebräuchlichen Betriebsweise 
merklich abgenommen hat. Nachrichten über 
ein Verfahren zum Telephonieren von fahren- 
den Eisenbahnzügen aus gehen in den letzten 
Wochen durch die Zeitungen. 

Der deutschen Telegraphie sind ungefähr 
1000 km Pupinspulen zugute gekommen; auch 
wurde das erste englisch-französische Kabel mit 
Pupinausrüstung durch den Kanal gelegt. 

Für die drahtlose Telegraphie ist die ma- 
schinelle Herstellung hoher Frequenzen durch 
die im Lanfe des Jahres erfundene Goldschmidt- 
sche Maschine von Interesse. Von großer Wich- 
tigkeit für unser Vaterland ist die Tatsache, 
daß die Telefunkengesellschaft und der bel- 
gische Zweig der Marconi-Gesellschaften sich 
zur Gründung einer „Deutschen Betriebsgesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie“ geeinigt haben. 
Der deutsche Einfluß ist dabei überwiegend und 
die künftigen Ausrüstungen der deutschen 
Handelsmarine bleiben der deutschen Industrie 
überlassen. Technisch ist von Interesse, daß 
das System der tönenden Funken mit Schiffs- 
apparaten von etwa 2 KW schon über 2000 km 
gearbeitet hat. Die atmosphärischen Verhält- 
nisse bleiben störend; bekannt ist der enorme 
Unterschied zwischen Tag und Nacht: Ein Be- 
trieb auf große Entfernung, der des Nachts mit 
2 KW auskommt, braucht bei Tage ca 250 KW. 
Man wird diesen Verhältnissen durch systemati- 
sche Untersuchung näher treten und sie nach 
Möglichkeit rationell zu berücksichtigen lernen. 

Zum Schluß sei noch das Grenzgebiet er- 
wähnt, mit welchem die Elektrotechnik an die 
Medizin stößt: die sogenannte Diathermie, d.h. 
die direkte Erwärmung innerer Körperteile 
durch hochgespannten Strom, hat steigende Ver- 
wendung gefunden, und in der Röntgentechnik 
sind durch die Hochspannungs - Gleichrichter 

omentaufnahmen möglich geworden, sowie 
nn der Anschluß an Wechsel- und Drehstrom- 
„ Ich habe Ihnen sodann noch zwei kleine Mit- 
teilungen von abweichender Art zu machen. Seit 
drei Jahren existiert eine internationale elektro- 
jechnische Kommission. In dieser ist der Ver- 
ao Deutscher Elektrotechniker durch Herrn 
esse und mich vertreten. Diese Kom- 
Mission hat sich zur Aufgabe gestellt, zwischen 
en verschiedenen Ländern in der Weise zu 
ee daß ein Mißverständnis fachtech- 
Br er Bezeichnungen möglichst verhindert 
nn. Wir wollen eine Art Wörterbuch ent- 
en, so daß alle technischen Bezeichnungen 
ee Jedem Deutschen, Engländer, Franzosen 
nr richtig verstanden werden können. Die 
Ve DRe hierzu sind schon gemacht; die ersten 
ie achsverhandlungen zwischen den ver- 
= enen Nationen haben in der vorigen 
aT stattgefunden. An diesen Verhandlun- 
En eteiligten sich französischerseits Herr 
mu rıch von England war Herr S. Thomp- 
euts„echienen, für Belgien Herr E. Gérard, 
r and hatte ich die Ehre zu vertreten. 
re. uns nebenher auch über das 
torisch el unterhalten. Die elektromo- 
zeichnet Et wurde bisher überall mit Æ be- 
Bars den Strom schrieben wir J, die Eng- 
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länder een C; der Widerstand wurde in Eng- 
land mit R, bei uns bald mit R bald mit W be- 
zeichnet. Wir haben diese Differenzen besprochen 
und uns dahin geeinigt, daß wir Deutsche das 
W fallen lassen und die Engländer das C, so daß 
das Ohmsche Gesetz nunmehr lautet: E = R.I. 
Diese Bezeichnung ist vollkommen international 
für alle Völker, welche das Alphabet von 25 
Buchstaben haben. Das ist an sich eine Kleinig- 
keit, aber ein nicht unwesentlicher Schritt, denn 
es ist das erste Mal, daß eine internationale 
Vereinigung die Grundformel für die gesamte 
Elektrotechnik festlegt. Ich bitte mich zu der 
Erklärung zu ermächtigen, daß der Verband 
Deutscher Elektrotechniker mit der internatio- 
nalen Schreibweise E = R.I einverstanden ist. 
(Die Versammlung erteilt ihre Zustimmung.) 

Der zweite Punkt betrifft folgendes: Bei 
der letztjährigen Versammlung in Brüssel wur- 
den wir durch die Mitteilung überrascht, daß in 
Turin ein internationaler elektrotechnischer 
Kongreß stattfinden soll. Wir waren uns dar- 
über einig, daß es ein Unfug ist, über unsere 
Instanz hinweg einen internationalen Kongreß 
einzuberufen und daß auf solchem Wege sich 
schließlich die internationalen Kongresse zu 
dem gleichen Unfug ausbilden, wie vielfach die 
heutigen internationalen Ausstellungen. Wir 
haben uns dahin geeinigt, daß wir bei den ver- 
schiedenen Ländern einen Antrag stellen, der 
für Deutschland lautet: Der Verband Deutscher 
Elektrotechniker erklärt, daß er nur solche 
Kongresse beschicken werde, welche durch die 
bestehende internationale Kommission vorbe- 
reitet wurden. Ich bitte mich zur Abgabe 
dieser Erklärung zu ermächtigen. (Die Er- 
mächtigung wird erteilt.) 


Ich erteile das Wort nunmehr Herrn Ober- 
ingenieur Prof. Dr. Gleichmann zu seinem 
Vortrag: „Die elektrische Zugförderung auf den 
Haupteisenbahnen, mit besonderer Berücksich- 
tigung ihrer Entwicklung in Deutschland“. 


Der Vortrag wird in einem späteren Hefte 
der „ETZ“ abgedruckt werden. Ä 


Vorsitzender: Ich danke dem Herrn Vor- 
tragenden namens der Versammlung bestens 
für seine interessanten Ausführungen. 


Ich erteile das Wort Seiner Exzellenz Herrn 
Staatsminister v. Frauendorfer. 


Exzellenz Staatsminister v. Frauendorfer: 
Euere Königliche Hoheit, meine hochverehrten 
Herren! Unser Fürstenhaus begleitet alle wich- 
tigerenVorgänge, die das wirtschaftliche, geistige 
und kulturelle Leben des Volkes berühren, mit 
seinem lebhaftesten Interesse. Es ist nicht zu- 
letzt diese Tradition, welche das Band zwischen 
Dynastie und Volk so eng gestaltet hat. Dieser 
Gepflogenheit getreu verbindet das königliche 
Haus die regste Anteilnahme an der bedeut- 
samen Entwicklung der Elektrotechnik über- 
haupt und an den Verhandlungen und Veran- 
staltungen Ihres 19. Verbandstages im beson- 
deren. Als Vertreter unseres königlichen Hauses 
haben Seine Königliche Hoheit Prinz Franz sich 
in Ihrer Versammlung  eingefunden. Euere 
Königliche Hoheit wollen für Ihr Erscheinen, 
das alle Festteilnehmer in freudiger Bewegung 
begrüßt haben, den ehrerbietigsten Dank ent- 
gegennehmen. An diese an N ea Rune darf 
ich die ehrerbietigste Bitte anreihen, Euere Kö- 
nigliche Hoheit wollen die Gnade haben, die 
Ausstellung: „Die Elektrizität im Hause, im 
Kleingewerbe und in der Landwirtschaft“ für 
eröffnet zu erklären. 


Seine Königliche Hoheit Prinz Franz von 
Bayern: M. H.! In Vertretung meines Vaters 
habe ich es übernommen, diese Ausstellung zu 
eröffnen; ich erkläre sie hiermit für eröffnet. 


Es folgt nunmehr ein Rundgang durch die 
Ausstellung. 


(Fortsetzung folgt.) 
a 
LITERATUR. 


Besprechungen. 


Vorlesungen über technische Mechanik. 


Von Dr. Aug. Föppl. In 6Bänden. VI. Band: 
Die wichtigsten Lehren der höheren Dynamik. 
Mit 30 Abb. im Text. XII und 4908. in gr.-8°. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 1910. 
In Leinwand geb. 12 M. 

Im Gegensatz zu den früheren Bänden, die 
den notwendigen und üblichen Lehrstoff brach- 
ten, hat der Verfasser hier diejenigen darüber 
hinausgehenden Gebiete behandelt, die ihm 
selbst als die für den Ingenieur wichtigsten 
und interessantesten erschienen. Deshalb kann 
man diesem Bande erst recht den Vorzug nach- 
rühmen, den ich schon bei Besprechung des 


IV. Bandes hervorhob !), nämlich die interessante 
Darstellungsweise. Sehr dankenswert ist die 
po precuring der relativen Bewegung mit Aus- 
blick auf die Einstein-Minkowskischen Lehren. 
Die scharfe Höhenluft erkenntnistheoretischer 
Refiexion tut not zur Heranbildung selbständig 
denkender Führer auf allen Gebieten höherer 
Bildung, und sie wird dem verhältnismäßig 
kleinen Elitekreis, an den sich dieser Band 
seinem Inhalt nach wendet, um so willkommener 
sein, als die Ingenieurausbildung gerade auf 
philosophischem Gebiete im Stich läßt. Dankens- 
wert ist auch die eingehende Behandlung des 
Kreisels unter Bezugnahme auf seine neuer- 
dings vielseitige Anwendung (Kreiselkompaß, 
Schlickscher Schiffskreisel, Einschienenbahn, 
Luftschraube) Anderseits freilich führt die 
Freiheit der Stoffauswahl den Verfasser ge- 
legentlich zu einer im Verhältnis zu ihrer Wich- 
tigkeit für den Ingenieur allzu ausführlichen Be- 
Band ung von Gebieten, die ihm persönlich am 
Herzen liegen. 41 Seiten sind dem Doppa! 
pendelproblem gewidmet. Statt dessen hätte 
sich vielleicht ein praktischeres Beispiel zur 
Einübung der Lagrangeschen Bewegungsglei- 
chungen finden lassen. 

Im hydraulischen Teil wäre bei späteren 
Auflagen eine Behandlung der neueren An- 
schauungen über den Luftwiderstand am Platze, 
mit Rücksicht auf die Schnellbahn-, Automobil- 
und Flugprobleme Die Ausführungen über 
den Begriff der Gleichzeitigkeit im Anschluß 
an Einstein (Seite 3) würden nach meiner 
Meinung erst deutlich werden, wenn die 
Voraussetzung der ganzen Lehre scharf be- 
tont an die Spitze gesetzt würde, daß nämlich 
Bewegungen relativ gegen den Lichtäther nicht 
konstatierbar sind. Rich. Lindt. 


Untersuchungen zum Maschinenproblem 
in der Volkswirtschaftslehre, Rückblick 
und Ausblick. Eine dogmengeschichtliche 
Studie mit besonderer Berücksichtigung der 
klassischen Schule. Von Carl Ergang, Doktor 
der Staatswissenschaften. (Freiburger volks- 
wirtschaftliche Abhandlungen, I. Band, 2. Er- 
gänzungsheft.) XI u. 187 S. in 80. G. Braun- 
sche Hofbuchdruckerei und Verlag. Karls- 
rube 1911. Preis im Abonnement 2,80 M, im 
Einzelverkauf 3,60 M. 


Das Buch zerfällt in einen dogmengeschicht- 
lichen Abschnitt und in einen unverhältnis- 
mäßig kürzer gefaßten zweiten Teil, in dem der 

egenwärtige Stand des Maschinenproblems 

argelegt wird. Da die dogmengeschichtlichen 
Kapitel trotz ihrer Breite nicht einmal vollstän- 
dig sind und sich im wesentlichen auf die Stel- 
lung der klassischen Nationalökonomie Englands 
und der älteren englischen Spezialliteratur zum 
Maschinenproblem beschränken, wird sich der 
Ingenieur ohne besonderen Nachteil auf die 
Zusammenfassung der Ergebnisse (S. 22, 82, 123) 
beschränken dürfen, und vielleicht nur der 
Wiedergabe der Marxschen Lehren eingehen- 
dere Aufmerksamkeit schenken, da diese die 
Haltung unserer Sozialdemokratie maßgebend 
beeinflussen. 


Die der Gegenwart gewidmeten Paragraphen 
(S. 125 ff.) erörtern in verständiger Weise die 
a der Maschine auf Preis und Quali- 
tät der Waren und die sozialen Einflüsse, die 
von der Anwendung der Maschinen ausgehen. 
Der Verfasser hebt die im ganzen vorteilhaften 
Wirkungen aufBeschäftigungsmöglichkeit,Lohn- 
höhe, Stetigkeit der Beschäftigung und Dauer 
der Arbeitszeit hervor, ohne freilich selbst Nen- 
nenswertes zur Aufhellung der schwebenden 
Streitfragen beizutragen. É, folgt nur den in 
der neuesten Literatur, insbesondere in den 
Arbeiten Kammerers, bereits enthaltenen An- 
gaben und Anregungen. 


In einem besonderen Anhange werden einige 
gose uchtichg Exkurse über de Maschine von 
Mary, die Bandmühle, die Hettstedter Dampf- 
maschine und die Glasflaschenmaschine von 
Owens vorgetragen, unter denen wohl der 
letztgenannte als der wertvollste, weil er noch 
weniger bekannte Tatsachen mitteilt, angesehen 
werden muß. 


Im allgemeinen kann sich der Ingenieur mit 
Hilfe dieses Buches rasch über den augenblick- 
lichen Stand dieser Probleme in der Volkswirt- 
schaftslehre informieren und ermitteln, wo er 
mit weiteren eigenen Forschungen einzusetzen 
hat. Eine voll befriedigende Behandlung des 
Maschinenproblems wird vermutlich doch nur 
dem staatswissenschaftlich gebildeten Ingenieur 
nicht aber dem Nationalökonomen glücken, 
selbst wenn er sich, wie es der Verfasser aner- 
kennenswerterweise tat, auch einigermaßen 
um die technische Literatur kümmert. 

H. Herkner. 
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an. un U er} 


die Kommune sind an direkten und indirekten 
(Alle Angaben in M) 1909 | 1910 
O a Un 


Abgaben 0,120 Mill. M (0,118 i. V.), seit 1893 ins- 
gesamt 1,817 Mill. M abgeführt an P 
| 
Einnahmen: | 
aus Personenbeförde- | 


Bilanz. Aktiva sind Gesamtanlage : 7,%8 
zung} nn... | 3414123] 3416 582 
agenkm TE” 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Pr 


Mill. M (7,204 i. V.); verschiedene Grundstücke: 
0,499 Mill. M (0,429 i. V.); Bankguthaben: 0,26 
Mill. M (0,409 i. V.). Passiva geben Reserven: 
0,495 Mill. M (wie i. V.); Erneuerungs- und Ab- 


Allgemeines. pro : 0,319 0,314 

aus Reklame . - - - - 3 100 , 3.600 | schreibungsfonds: 0,746 Mill. M (0,782 i. V.). 
Selbstkosten. Die Handelskammer zu „ Verschiedenem . . 61 808 73 009 In der Generalversammlung wurde mit- 
Berlin hat auf Grund des ihr zur Verfügung | Gesamteinnahmen . . 3479031 | 3493 191 eteilt, daß die Verstadtlichungsverhand- 
stehenden Materials in folgender Weise festge- | Ausgaben: ungen ruhen, da die von beiden Seiten ge- 
stell, was unter dem Ausdruck „Selbst- Gehälter, Löhne u. Tan- | wählten Abschätzungskommissionen ihre Ar- 
kosten“ im Handelsverkehr zu verstehen Ist. tiemen. . . . . . > | 1253072; 1828984 | beiten noch nicht beendet haben. Neu in den 


Aufsichtsrat gewählt wurde Geheimrat Witting. 


Allgemeine Gas- und Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Bremen. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 
31. XIL 1910 (G.-V.: 5. IV. 1911). Die Gesell- 
schaft, die auch an den Elektrizitätszentralen 
Züllchow, Deutsch -Krone (einschließlich der 


Stromverbrauch. - - > 401 609| 399429 
Sonstige Unkosten. . - 494 207| 468 708 
Abschreibungen und Er- 
neuerungen - . . >» 419 866 425 559 
Gesamtausgaben. . . | 2568754 2 622 680 


1. Die Verwendung des Ausdruckes „Selbst- 
kosten“ für die Bestimmung des Verkaufs- 
preises einer Ware ist im regulären kaufmän- 
nischen Verkehr zu Zwecken der Reklame 
nicht üblich. Nur in Ausnahmefällen, z. B. 
wenn es sich um einen Ausverkauf nicht mehr 


marktgängiger Waren handelt, werden Ankün- | Reingewinn . . .. - 910277! 870511 G s { 
digungen des Inhalts erlassen, daß die Ware zu | Vortrag aus dem Vorjahre 8741 10 588 asanstalt auf spätere Lieferung bereits ver- 
Bun 919018 881 099 kauft) und Neuenahr beteiligt ist, hat aus ihren 


Überschuß.. . . 


Abgabe an die Stadt . . 471638 | 450895 
Tantieme an Aufsichtsrat. 14 291 12 770 


Gas- und Elektrizitätswerken im Berichtsjahre 
an Zinsen und Dividenden 0,221 Mill. als 
Agiogewinn 0,027 Mill. M und durch Provisionen 
0,006 Mill. M, insgesamt 0,254 Mill. M erzielt. 


oder unter dem Kostenpreise abgegeben wer- 


den wird. 
2. Für die Beurteilung der Verwendung des 


genannten Ausdruckes in der kaufmännischen 


Reklame ist in erster Linie die Auffassung der- | Dividende . . . . ; 422500; 406 250 er 
jenigen Kreise maßgebend, an weiche die Re- in fo. =- 61/g 6!/; Abzüglich den Ausgaben zu 0,076 Mill. M ver- 
lame sich wendet: also des kaufenden | Vortrag...» .. s.s 10589! 11184 | bleibt ein Reingewinn von 0,178 Mill. M, der, 

vermehrt um den Vortrag aus dem Vorjahre, 


Publikums. 
3. Das kaufende Publikum faßt eine An- 


kündigung, wonach der Verkaufspreis der Ware 
die Selbstkosten nebst 10%, enthalte, dahin auf, 
daß auf den Einstandspreis ein Zuschlag von 
100), gemacht wird. l 

4. Diese Auffassung deckt sich mit dem 
Sprachgebrauch des kaufmännischen Ver- 
kehrs, soweit der Detailhandel in Frage 
kommt. Man versteht hier unter „Selbstkosten- 
preis“ den Einstandspreis ohne Einrechnung 
der Generalunkosten, d. h. der Ausgaben, 
die das Geschäft im allgemeinen belasten. 

5. Diese Ubung rechtfertigt sich aus der Er- 
wägung, daß die speziellen Kosten, die bis zur 
Bereitstellung der Ware zum Verkaufer- 
wachsen (Fracht, Zoll, Behandlungskosten usw.), 
sich meist genau ermitteln lassen, daß hingegen 
die Verteilung der Generalunkosten, nämlich 
die Ausgaben der Regie Miete, Gehälter, Kosten 
der Beleuchtung, der Reklame usw., auf die 
einzelne Ware in zutreffender Weise unmög- 
lich ist, daß somit der Versuch, hierfür be- 
stimmte Ziffern zu finden, immer nur zu einer 
Aufstellung von mehr oder minder willkür- 
lichen Taxen führen kann. Eine Ankündi- 
gung, wonach der Selbertogonpren plus 10% 
als Verkaufspreis erhoben wird, ist deshalb 
nach allgemeiner Auffassun dahin zu deuten, 
daß der Zuschlag von 10% die bezeichneten 
Generalunkosten und den Geschäftsgewinn 
enthalte, nicht aber als Nettoverdienst zu 


einen Überschuß von 0,194 Mill. M ergibt. 
Dieser dient u. a. zur Ausschüttung einer 
5! higen Dividende auf das Aktienkapital 
von 3 Mill. M. 

Die Bilanz gibt unter den Aktiven 
Effekten: 2,736 Mill. M, fremde Anleihen: 0,%9 
Mill. M, Debitoren: 0,873 Mill.M. Die Passiven 
führen auf Da ONE 1,156 Mill. M, Reser- 
ven: 0,113 Mill. M, Kreditoren: 0,105 Mill. M. 


Österreichische Siemens-Schuckertwerke, 
Wien. Trotz der Verschärfung des Wettbe- 
werbes und trotzdem die großen Aufgaben der 
heimischen Elektrizitätsindustrie infolge der all- 
gemeinen wirtschaftlichen Verhältnisse nur in 
gerin em Maße zur Ausführung gelangten, ist 

er Umsatz in 1910 wesentlich gestiegen und 
waren die Erfolge befriedigend. Die Bestellun- 
gen umfassen .31 Elektrizitätswerke, 2 elektri- 
sche Bahnen, Erweiterungen von _ 50 Elektrizi- 
tätswerken und 8 Bahnen, viele Hunderte von 
teilweise sehr bedeutenden Anlagen für Kraft- 
ubertrag ine und Beleuchtung und umfang- 
reiche Lieferungen von elektrotechnischen Er- 
zeugnissen der mannigfaltigsten Art. Die Ge- 
sellschaft beschäftigt ca 5000 Arbeiter und Be- 
amte, d. i. um 1000 mehr wie i. V. 

Aus der Bilanz seien angeführt als Ak- 
tiva Grundstück, Gebäude, Maschinen, Werk- 
zeuge und Einrichtungen: 11,149 Mill. K; Waren 
14,903 Mill. K; Kasse, Wechsel Effekten: 2,360 
Mil. K; Debitoren: 20,767 Mill. K. Passiva sind 


Bilanz. Unter den Aktiven stehen: Grund- 
stücke und Gebäude: 1,858 Mill. M (wie i. V.); 
Bahnanlage: 3,095 Mill.M (3,074 i. V.); Leitungs- 
netz 1,493 Mill. M (wie i. V.); Wagenpark: 3,085 
Mill. M (wie i. V.). Passiva sind: Reserven: 
0,696 Mill. M (wie i. V.); Abschreibungs- und Er- 
neuerungsfonds: 2,506 Mill. M (2,212 1. V.). 

In einer a. o. Generalversammlung 
(26. VI. 1911) wurde die Verstadtlichung des 
Unternehmens gegen einen Kaufpreis von 
1323/, %/, des Aktienkapitals genehmigt, vor- 
nehmlich um der infolge eines Vertrages für 
1923 bevorstehenden Übernahme zum Buchwert, 
der nur ca 110!/, betragen, hätte, zuvorzu- 
kommen. a 


Elektrische Straßenbahn Breslau. Ge- 
schäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910. (G.-V.: 
94. IV. 1911.) Durch den geschäftlichen Auf- 
schwung der Stadt begünstigt, konnte trotz des 
durch schlechte Witterung verursachten Aus- 
falls an Sonn- und Feiertagsverkehr, die Divi- 
dende von 6°/, auf 6!/,%, erhöht werden. Von 
der Umsteigberechtigung zwischen elektrischer 
Bahn und den ebenfalls der Gesellschaft ge- 
hörenden Omnibuslinien wurde in noch größe- 
rem Umfang als früher Gebrauch gemacht. An 


(Alle Angaben in M) 1909 | 1910 


betrachten sei. 2 Aktienkapital.. 4 200 000| 4200000 | Aktienkapital: 18 Mill. K. Obligationen, Kou- 
6. Aus dem angegebenen Grunde Er Obligationen 2534 000| 2439000 | pons, Zinsen: 8,043 Mill. K; Kreditoren und 
Ausdruck Dolbaes ln iD pem u aa j —— T Akzepte: 21,480 Mill. K; Reservefonds: 03% 
diesen Begrif auch nge Chlosse 4 erden, für Gleislänge nm... . - 34002! 43910 | Mill. K. Das Gewinn- und Verlustkonto ent- 
neralunkosten en nn ndbar ’Eine | Wa enpark: hält Geschäftsunkosten, Steuern, Zinsen: 846 
die Be nn DA wird regel- Motorwagen. . ... 85 85 | Mill. K und Abschreibungen: 1,211 Mill. K. Der 
eg fen den P blikum anders aufge- Anhängewagen . » - - 135 135 | Bruttogewinn beträgt 10,903 Mill. K. Unter Zu: 
A den, Bil ale Son Ankündiger n et Bedienungswagen . . - 29 29 BenuE des Vortrages aus dem NORA. an 
’. ; ein Reingewinn von 1,336 Mill. avon 
daß’ die ae Art ee Im Geschäfisver. Wagenkilometer: den dem Reservefonds 61268 K und dem Ver 
© ade insgesamt. . = = . . » | 3734109 3973216 | waltungsrat als Tantieme 44410 K zugewiesfl. 
kehr vermie : Motorwagenkm . . . . | 2551564 2645312 | Nach Ausschüttun einer Dividende von 6'h 


— 1,080 Mill. K verbleibt ein Betrag von 150 676 
der auf neue Rechnung vorgetragen wiri. 
Pin Antar der Verwaltung in der Gene: 
ralversammlung (10. VI. 1911) auf Erhöhung 
des Aktienkapitals von 18 Mill. K auf 24 Mill 
wurde von der Versammlung ohne Diskussion 
einstimmig genehmigt. Verwaltungsrat: 
Palmer (Präs.); Dr. W. v. Siemens und A. Wacker 
(Vizepräsidenten). Vorstand: E. Neureiter, 
G. Bergholtz, H. Natalis. Han. 


Anhängewagenkm . . . | 1182555| 1326 904 
Frequenz (ohne Abonne- 


ment- und Freikartenbe- 


Aus Geschäftsberichten 
gitzer) © = = = . . + + [10230071110 686 205 


und Generalversammlungen. 


Breslauer Straßen-Eisenbahn-Gesellschaft. 
Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 
15. V. 1911). Schlechte Witterungsverhältnisse 
und Konkurrenz durch städtische Linien haben 


Einnahme aus Personenbe- 
förderung. . - - . +. | 1057476) 1117821 
Einnahme pro Wagenkm?) 35,90 36,19 
Verschiedene Einnahmen 
aus Betrieb, Mieten und 


dem finanziellen, ne einigen PTE > ae ae 
etan und zur Herabsetzung aer ividende insen . e e o f : ‘t. 
Ja 1/,0. æ. V. nunmehr 61/,° eführt. Eine | Gesamteinnahmen. . . | 11386421 1191 589 Concordia Elektrizitäts-A.-G., Düsselde F 
Ei as des a fan nicht statt. | Ausgaben: Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis Bl. XII. 1910 (G- v 
iter > 
Siom wurde wie i. V. von der Stadt zu 9,5 Pf Betriebsunkosten. . - - 128173) 123516 | & V- 1911). Die Gesellschaft konnte nach s 
Gehälter und Löhne . . 396 772| 403 614 befriedigenden Geschäftsjahr so Wie, vo 
pro KW Std bezogen. 95 0 ; Dividende 
Allgemeine Unkosten, Zin- Jahren wiederum 25°, (201. V.) als DI de Ak- 
| 910 sen, Kursverluste usw. . 219291) 227410 | auf das wie 1 V. 0,25 Mill. M betragen urden 
(Alle Angaben in M) 1909 | 191 Abschreibungen . . » - 13 800 278 tienkapi tal ausschütten. Vereinnabmt W für 
Gesamtausgaben . . . 758030) 774818 | für Waren 459140 M (480411 i. M an Hant 
Aktienkapital 6 500 000 | 6 500 000 Zinsen 16954 M (16 967 i. V.), verausga a 
Obligationen . 804000 | 760000 | Reingewinn. . . - - - 380 606! 416 771 lungsunkosten 334 230 M (358 144 1. V.) Si V). 
Vortrag aus dem Vorjahre. 3 371 1816 | Abschreibungen für Inventar 1392 M GTi x 
a Mu er oa e a aT eaga Aioosr ao dat on nengon o 140 472 A Aye N 
Reg mM... 71 602 71 602 a w j ein T DOTES TIE Be Ss der Re 
agenpark: Erneuerungs- und Abschrei- 423 i. V.) verbleibt. Zur Stärkung. 
Motorwagen u 153 163 bungsfonds A 115000! 115000 | serve dienen hiervon 9072 M (211. Vie 
Anhängewagen » . . 241 241 | Talonsteuerrücklage . . . — 11000 | Talonsteuerrücklage 1000 M (0i. wW Pek 
l , Tantiemen u. Gratifikationen 15 161 17677 | tieme 66 103 M (64228 i. V.) und als ! PET mM 
en 10600085 wana] Dividende u tn! a Go i Y an m 
insges e > è >è œ T IN 9: in PRACA EN 6 6 1. V.) : P u. 
Motorwagenkm „e e e | 6344002 6408711 | Vortrag . . - , ae 1816 910 _ In der Bilanz stehen Kreditoren mit Y 
i er 4 346 083, 4476075 P EF (J1 i. V.) Debitoren ee 142l gut 
requenz (ohn : i _ . N ar Einmal Al S j i V. egenüber, von denen 
nenten) DO 98344085 128209520 | ne ren mit 89869 M (879721 i Vh haben 0,274 Mill. M (0,135 i. V.) sind. 
3) Anhängewagenkn zu '/s gerechnet. 
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Generalversammlungen. 22. VII. 1911: Her- 
kulesbahn A.-G., Kassel-Wilhelmshöhe. 24. VII. 
1911: Elektrische Überlandzentrale Friedland i. 
Meckl., A.-G. 2%. VII. 1911: Moore-Licht A.-G., 
Berlin. 29. VIL. 1911: Straßburger Straßenbahn- 
Gesellschaft. — Gas- und Elektricitätswerke 
Dramburg A.-G., Bremen. — Große Berliner 
Straßenbahn (a. o.). 


Außenhandel. 


Ägypten. Die „Nachr. für Handel und In- 
dustrie“ (1911, Nr. 69) veröffentlichen nach „Le 
Progrès“ Regeln, die das ägyptische Finanz- 
ministerium für kontraktliche Vergebung 
von Lieferungen auf dem Submissionswege 
aufgestellt hat. 


Argentinien. Die „Nachr. für Handel und 
Industrie“ (1911, Nr. 64) machen darauf auf- 
merksam, daß die Association of Commerce, 
Chicago, der etwa 4000 Geschäftsleute der Stadt 
angehören, beschlossen hat, zwecks Erweiterun 
der Handelsbeziehungen zwischen Chicago un 
Argentinien in Buenos Aires einen eigenen 
Handelssachverständigen zu bestellen. 
Dieses Vorgehen sollte von seiten der nach Ar- 
gentinien exportierenden deutschen Firmen be- 
achtet werden, weil es für das amerikanische 
Kopa, eine neue Anregung bieten mag, sich 
mehr als bisher in Argentinien festzusetzen. 
Nach einem von dem amerikanischen Handels- 
agenten Whelpley im „Century“ veröffentlichten 
Artikel sollen in Argentinien z. Zt. von deut- 
schem Kapital etwa 60 Mill. $, von amerikani- 
schem dagegen nur 5 Mill. $, von britischem 
aber 1 Milliarde $ angelegt sein. 

Daskaiserl.Generalkonsulatin Buenos 
Aires teilt mit, daß eingehende Kataloge meist 
nur dann ihren Zweck erfüllen, wenn sie in spa- 
nischer, andernfalls in französischer Sprache ab- 
gefaßt sind. 


China. Eine Liste der hauptsächlichsten 
deutschen und nichtdeutschen Import- und 
Exportfirmen in Schanghai, ferner ein 
Adressenverzeichnis von im aschinengeschäft 
tätigen Firmen und eine Liste von Architekten- 
und Bauunternehmerfirmen liegen während der 
nächsten Zeit im Bureau der „Nachr. f. Handel 
u. Ind.“, Berlin, Wilhelmstr. 74, Zimmer 154 zur 
Einsichtnahme aus. 


Guatemala. Der Handelsvertrag mit dem 
Deutschen Reich von 1888 ist bis zum 15. III. 1913 
verlängert worden. 


Osterreich-Ungarn. Gemäß neuerer Zoll- 
tarifentscheidungen werden Peschelrohre — 
Isolationsrohre zur Kabellegung aus lackiertem, 
I mm starkem Eisenblech, überlappt (halb ge- 
falzı), d, i. mit schmalen Rändern übereinander 
Poron, nicht vernietet, nicht verlötet — 

rf.-Nr. 440b, mit 29 K pro 100 kg verzollt. 
Ein Elektromotor mit Kapselpumpe auf 
gemeinsamer Grundplatte montiert (Gewicht im 
ganzen 65 kg, Gewicht der Pumpe 9 kg), sind 
als ein Ganzes zu betrachten und werden nach 
Trf.-Nr. 539 b, 1, mit 50 K pro 100 kg, vertrags- 
mäßig mit 40 K verzollt. 

‚ Durch Ministerialerlaß vom 17. VI. 1911 sind 
die Erläuterungen zum Zolltarif, betreffend 
Bestandteile von anderen als Dynamomaschinen, 
Elektromotoren, Transformatoren, jedoch in die 
Klasse der elektrischen Maschinen usw. ge- 
hörigen Apparaten und elektromotorischen Be- 
darfsartikeln geändert worden. 


Peru. Der seit dem 1. VII. 1910 in Kraft 
befindliche neue Zolltarif hat für die Praxis 
verschiedene Mängel ergeben, die durch einen 
von der Regierung neuerdings eingesetzten Aus- 
schuß abgestellt werden sollen. Unter ande- 
rem handelt es sich dabei um eine Verminde- 
rung der Tarifnummern und um tunlichste Be- 
seitigung des prohibitiven und protektionisti- 
schen Charakters einzelner Zölle. 


Die „Nachr. für Handel und Industrie“ (1911, 
Nr. 67) veröffentlichen nach dem Bericht der 
kaiserl. Gesandtschaft in Lima nähere Angaben 
über Anmeldung einzuführender Waren, 
Lagergeld, Konsulatsfakturen usw. 


Philippinen. Nach einer Verordnung des 
Zollamts in Manila sollen in Zukunft, um der 
Zollverwaltung vollständigere und genauere 
Nachweise über den Handel der Philippinen zu 
verschaffen, von Einführern und Ausführern auf 
ihren Zollanmeldungen Angaben über Ge- 
wicht, Zahl oder sonstiges Maß der Waren und 
Inhalt der Packstücke für jeden in der Anmel- 
dung erscheinenden Warenposten verlangt wer- 
den. Ein Verzeichnis der Waren mit Bezeich- 
nung der dafür geforderten Angaben ist vom 
Zollamt aufgestellt worden. 


Salvador. Der vom Kongreß angenommene 
neue Zolltarif schreibt auf die meisten Import- 
artikel einen Zuschlagzoll von 20%, Gold vor. 


Tunis. Das kaiserl. Konsulat veröffentlicht 
nach „Nachr. f. H. u. I.“ eine Liste von Waren, 
deren Einfuhr aus Deutschland steigerungs- 
fähig zu sein scheint, und die wir, soweit sie 
die Elektroindustrie betreffen, hier wiedergeben. 


Einfuhr 


Waren aus mei 
Deutschland reich 1) 
1909 | 1910 1910 


Elektrische Maschinen. Fr| — | 12045 | 177 600” 
Kohlenstifte für elektrische 
Beleuchtung .Fr|1176| 4401| 2510 
Induktionsapparate für | 
elektrische Maschinen Fr |7123| 65925 | 154 9479 


Mit den übrigen Nationen hat Deutschland 
die Schwierigkeiten, die sich aus der Unzuver- 
lässigkeit der tunesischen Geschäftsleute er- 
geben, mit den nichtfranzösischen überdies die 
aus den Zollbegünstigungen Frankreichs und 
der Abneigung der Bevölkerung und Behörden 
gegen Waren anderer Herkunft gemein. Auch 
sei die Schiffsverbindung zwischen Deutsch- 
land und Tunis mangelhaft organisiert. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Über 
eine Zollerklärung des Wareneigentümers 
vor Ankunft des die Ware führenden Schiffes 
und über das Inkrafttreten von Entscheidun- 
gen der General-A Par und des Be- 
rufungsgerichts für Zollsachen bringen die 
„Nachr. für Handel und Industrie“ (1911, Nr. 67) 
nähere Mitteilungen. 

IsolatorenausgepreßtemimSchmelz- 
hafen (pot) bernsteinfarbig gefärbtem 
Glase, deren Herstellung mit dem Verlassen 
der Form vollendet ist, werden laut Entschei- 
dung der General-Appraiser nicht nach § 93 
als Waren aus gefärbtem Glase, sondern nach 
§ 109 als Glasware mit 45°% des Wertes ver- 
zolit. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Die Vorräte an allen Sorten 
betrugen nach der Statistik von C. Schmid & 
Co. Succ., Antwerpen, Ende Juni 1911 in 
London und Liverpool 7483 tons (4254 i. V.), in 
Antwerpen 774 tons (460 i. V.), mithin insgesamt 
8257 tons (4714 i. V.). 

Die sicbtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 5100 tons (2430 i. V.), 
in New York auf 300 tons (110 i. V.), in Para 
auf 4520 tons (500 i. V.). chwimmend nach 
Europa waren 610 tons (780 i. V.) und nach 
Amerika 310 tons (300 i. V.); auf dem Kontinent 
vorhanden: 110 tons (50 i. V.), zusammen also 
10 950 tons (3170 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des Juni 
1720 tons (1200 i. V.). 

In Hamburg hat sich — vorerst nicht 
offiziell, da verschiedene gesetzliche Vor- 
bedingungen noch nicht erfüllt sind — eine 
Börse für terminmäßigen Handel in Para 
hardcure und Plantagenguımmi gebildet, die 
nach Meldungen der Tagespresse bereits auf 
Grundlage eines Kontraktes gute Umsätze er- 
zielt. 

Kupfer. An der Berliner Metallbörse 
trat nach dem Berichte von H. Schoyer, Ber- 
lin, nachdem die Haltung der Fondsbörse fester 

eworden war, in der Woche vom 6. bis 13. Juli 
Bei Kupfer eine Preissteigerung ein, die jedoch 
infolge Zurückhaltung des Einkaufes und Ver- 
kaufes nur mäßig war. Auch die von der ame- 
rikanischen Junistatistik konstatierte Abnahme 
der Vorräte zeigte keinen wesentlichen Einfluß, 
da sie als Folge größerer Exporte, nicht aber ge- 
steigerten Inlandverbrauches angesehen wurde; 
übrigens war sie bereits vorausgesagt und 
daher von der Börse schon vorher berücksich- 
tigt. Elektrolytkupfer notierte gegen die 
Vorwoche unverändert, wurde jedoch aus zwei- 
ter Hand billiger angeboten. Die Notierungen 
von Standardkupfer betrugen am 13. Juli für 
August 115/115,75 M/dz (114/114,75 i. Vw.), für 
Dezember 116,75/117 M/dz (116/116,25 i. Vw.), für 
Mai 1912 119,25/119,5 M/dz (118,25/118,5 i. Vw.). 


Der amerikanische Drabttrust, der sich 
auf 30 Gesellschaften erstreckt und ca 90%, 
alles in Amerika verbrauchten Eisen- und 
Kupferdrahtes erzeugt, ist auf Grund des 
Shermanschen Antitrustgesetzes in den An- 
klagezustand versetzt worden. 


Wolfram. Das „Mining Journal“ entnimmt 


dem „L’Echo des Mines“ die Produktionszahlen 
der Hauptgewinnungsländer von Wolfram wie 


folgt: 


t) Andere Läuder kommen nicht in Betracht. 
s Bei diesen Waren genießt Frankreich Zollbe- 


günstigung. 


727 
Vereinigte Staaten von Nord- 
amerika (Kolorado) . 1450 tons 
Australien 2 850 „ 
Portugal . . . 620 ,» 
Großbritannien 380 ,» 
Spanien . . . s.s... . 225 p 
Frankreich . . . . 2 a.’ 50 ,» 
Böhmen . . . saasaa.: 35 ,» 
Firmenregister., 


Provinzial-Kraftwerk Massow, G. m. b. H., 
Massow. Gegenstand: Überlandzentralenbetrieb 
und damit zusammenhängende Handelsge- 


schäfte. Stammkapital: 0,9 Mill. M; Sachein- 
lage: 0,3 Mill. M. eschäftsführer: J. Sarnow, 
Stettin. 


Beleuchtungskörper, G. m. b. H., Köln a. Rh. 
Gegenstand: Ankauf und Vertrieb von Be- 
leuchtungskörpern. Stammkapital: 40000 M. 
se aalkalühren: H. v. Nordhausen, Weiden bei 

öln. 

Elektrizitëtsgesellschaft „St. Ladwig“, G. 
m. b. H , St. Ludwig. Gegenstand: Beschaffung 
und Verteilung elektrischer Energie in St. Lud- 
wig. Stammkapital: 20000 M. Geschäftsführer: 
K. Speisser, L. Bass, A. Burget, A. Silbernagel. 

Elektricitäts-Industrie, G. m. b. H., Char- 
lottenburg. Gegenstand: Erwerb, Betrieb, Her- 
stellung elektrotechnischer Artikel, Patentver- 
wertung. Stammkapital: 20 000 M; Sacheinlage: 
15 000 Geschäftsführer: J. und M. Krakauer. 

Vereinigte Elektrochemische Fabriken Dr. 
Oskar Hahn, Markranstädt. So lautet jetzt die 
bisherige Firma Vereinigte Elektrochemische 
Fabriken, vorm. Levett Findeisen und Dr. 
Hahn und Horn, Markranstädt. 

Bernhard Streicher, Görlitzer Metallwaren- 
fabrik für Beleuchtung, Görlitz. So heißt von 
nun ab die bisherige Firma Görlitzer Elektro- 
technische Anstalt Bernhard Streicher, Görlitz. 


Elektrotechnisches Bureau der Maschinen- 
fabrik Eßlingen, Stuttgart. Unter diesem 
Namen hat die Maschinenfabrik Eßlingen, Eß- 
lingen, den von der Süddeutschen Elektrizitäts- 

esellschaft m. b. H., Stuttgart, ausschließlich 

er Schwachstromabteilung erworbenen Betrieb 
als Zweigstelle ihrer Cannstätter elektrotechni- 
schen Abteilung konstituiert. Geschäftsführer: 
H. Zimmermann, Th. Rausche. 

C. Conradty, Fabrik elektrischer und gal- 
vanischer Kohlen, Verkaufsbüro Berlin. ie 
in Berlin begründete Zweigniederlassung der 
Nürnberger Firma steht unter Leitung von C. 
Schneider, Charlottenburg. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
Bere nee m. b. H. Wendisch-Ossig. 

aftsumme: 400 M; höchste Anteilzahl eines Ge- 
nossen: 50. — Elektrizitäts- und Maschinen- 
genossenschaften m. b. H. Rützow, Brie- 
sen, Langen, Redel. Haftsummen: je 100 M; 
höchste Anteilzahlen: 100. 

Auflösungen. Elektrizitätsgenossenschaft m. 
ub. H. Kemme. 


Frankreich. Die Ateliers de Construc- 
tions Electriques du Nord et de ]’Est, 
Jeumont, erhöhen ihr Aktienkapital um 
5 Mill. Fr. 

Großbritannien. Die District & London 
Electric Railways, London, begeben eine 
4%hige Anleihe von 2,25 Mill. £. 

Italien. Die Società per le forze idrau- 
liche della Maira, Mailand, erhöht ihr 
ns enkapital um Mill. Lire auf 11 Mill 

ire. 

Österreich - Ungarn. Die Telefon- Hir- 
mondó-A.-G, Budapest, erhöht ihr Aktien- 
kapital um 0,25 Mill. Kr auf 1 Mill. Kr. 


Verschiedene Nachrichten. 


Allgemeine Osterreichische Elektricitäts- 
Gesellschaft, Wien. Am 1. Juli hat die Ge- 
meinde Wien von ihrem Rechte Gebrauch 
gemacht und ihren Vertrag mit der Gesellschaft 
zum 1. VII. 1914 gekündigt, statt den für 1. VIL 
1939 vorgesehenen unentgeltlichen Heimfall 
sämtlicher im städtischen Grund- und Gemeinde- 
gebiet befindlicher Leitungen und Einrichtun- 
gee usw. abzuwarten.!) Die Gemeinde erhält 
also nach Ablauf der drei Jahre ein voll- 
kommenes Monopol für die Lieferung von 
Elektrizität im Stadtgebiet, nachdem schon 
vorher die Wiener Elektrizitäts-Gesell- 
schaft und die Internationale Elektrizi- 
täts - Gesellschaft in ihren Besitz über- 
gegangen sind. Die Einlösungssumme bestimmt 
sich nach dem gerichtlichen Schätzungswert, 
u. zw. hat die Gemeinde für die im städtischen 
Grund und an städtischen Objekten befindlichen 
Leitungen und Einrichtungen solchen mit einem 
Abzug von 10%, für die übrigen Objekte, also 


1) Vgl. „ETZ" 1911, 8. 647. 
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Realitäten samt allen Einrichtungen (Zentrale 


usw.) den reinen Schätzungswert selbst zu be- 
zahlen. Die Kabel standen in der letzten Bilanz 


mit über 11 Mill. K, die anderen abzulösenden 
Objekte mit 12,4 Mill. K zu Buche. Hgn. 


Elektromobile in den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika. Nach einem in den 
„Nachr. f. Handel u. Ind.“ (1911, Nr. 63) ver- 
öffentlichten Bericht des kaiserl. Konsulats in 
New-Orleans sind 1909 in den Vereinigten 
Staaten unter 127289 Automobilen 3639 Elek- 
tromobile im Wert von rd. 6,6 Mill. $ herge- 
stellt worden. Das bedeutet gegen 1904, wo 
die Anzahl 1425, der Wert 2,5 Mill. $ betrug, 
eine Zunahme um 155 bzw. 163 %/,. 


Internationaler Stahlverband. Wie der 
Tagespresse zu entnehmen ist, hat sich am 
6. Juni d. J. in Brüssel der internationale Stahl- 
verband auf Grund der amerikanischen Vor- 
schläge konstituiert und zur Ausarbeitung der 


Statuten ein Komitee unter Vorsitz des Richters 
Gary ernannt. Deutsche Delegierte bei der 
Stahlkonferenz waren Baron Bodenhausen 
(Krupp), Thyssen, Brand, Reuß und Schrödter. 


, Ausschreibungen. 22. VII. 1911. Baubureau 
für Gerichtsneubauten, Essen a. Ruhr, Zweigert- 
straße 55a. Elektrische Beleuchtungsanlage 
mit rd. 2000 Anschlüssen für die Gerichtsneu- 
bauten. Näheres bei obigem Amt, wo Verdin- 


pungonnioriagon zu 3,50 M und Zeichnungen zu 
7,50 M erhältlich. 


31. VII. 1911. Generaldirektion der Staats- 
telegraphen, Madrid. Konzession zur Anlage 
und Betrieb eines Telegraphennetzes in 


Torrelavega, Provinz Santander. Kaution: 
2500 Pes. 


8. VIM. 1911. Deputy Postmaster - General, 
Melbourne (Australien). Lieferung von 1403 Te- 
lephonapparaten, verschiedenen anderen Te- 
lephonmaterial und von 5 Meilen Fernsprech- 
kabeln mit Papierisolierung und Bleimantel. 
Näheres beim High Commissioner for the Com- 
monwealth of Australia, London SW, Victoria 
St. 72, und beim „Reichsanzeiger“. 


14. VIII. 1911. Stadtverwaltung Stawropol 
(Rußland, Kaukasus). Vergebung des Baues 


und Betriebes einer elektrischen Straßen- 
bahn in Stawropol. 


13. IX. 1911. Verwaltungsrat der Stadt Jeru- 
salem. Der Einreichungstermin für die Bewer- 
bungen um die Konzession zur Anlage einer 
elektrischen Straßenbahn und Beleuch- 
tung in Jerusalem („ETZ* 1910, S. 902) ist auf 
obigen Termin erstreckt worden. 


2. X. 1911. Gemeinde Pásztó (Ungarn, 
Komitat Heves). Elektrische Beleuchtungs- 
anlage für private und öffentliche Zwecke. 


6. X. 1911. Hôtel de ville, Mons (Belgien). 
Konzession zur Anlage und zum Betrieb eines 
Elektrizitätswerkes in Mons bis 1. VII. 1937. 
Bedingungen (Preis 1 Fr) bei obiger Stelle. 


14. X. 1911. Stadtamt (Gorodskaja Uprawa) 
Ssysran (Rußland). Bau einer elektrischen 
Straßenbahn und Beleuchtungsanlage. 


30. I. 1912. Metropolitan Water and Sewe- 

rage Board, Brisbane (Australien). ur und 

Aufstellung der für die Wasserwerke Bris- 

bane erforderlichen Betriebs- und Pump- 

i maschinen nebst allem Zubehör zum Heben 

i von 6 Mill. Gallonen!) Wasser pro Tag auf 

i 400 Fuß Höhe; Alternativen für doppelte und 
| 


dreifache Leistung. Näheres durch Mr. G. John- 
! ston vom obigen Amt. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Altenessen (Rheinprovinz). Das Elektrizitäts- 


werk hat den Preis der KW Std von 40 Pf auf 
30 Pf herabgesetzt. 


Altona. Die Stadtgemeinde beabsichtigt, wie die 
Fagespresse mitteilt, eine neue Überlandzentrale 
zur Versorgung der südlichen und mittleren hol- 
steinischen Gemeinden sowie der Eisenbahn- 
direktion zu begründen. Zu diesem Zweck soll 
eine eigene Gesellschaft gebildet werden. die das 
städtische Elektrizitätswerk zu übernehmen hätte. 

Auerbach (Sachsen). Die Erweiterung des 
Elektrizitätswerkes im Kostenaufwande von 
0,12 Mill. M ist beschlossen worden. 

Bissingen (Schwaben). Die Überlandzen- 
trale Enzgauworke Bissingen wurde in Betrieb 
gesetzt. 

Bochnm (Westfalen). Die Gelsenkirchener 
Straßenbahn A.-G. schloß mit der Stadtverwal- 


1) 1 Gallone = 4.543 1. 
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tung einen 25-jährigen Monopolvertrag für den 
Straßenbahnbetrieb ab. 


Breslau. Die Linien der Breslauer Straßen- 
C ERRA -Gosellschaft!) werden verstadt- 

icht. 

Dänischhagen (Schleswig-Holstein). Die Firma 
Wichmann, Kiel, die hier ein Kraftwerk errichten 
wollte („ETZ“, 1911, S. 604), soll den Plan aufgegeben 
haben, da ihr ein Q-jähriges Monopol auf. öffent- 


liche Wegebenutzung seitens der Gemeinde ver- 
weigert wurde. 


Erweiterung des städtischen Elektrizitäts- 
werkes wurden 0,24 Mill. Kr ala Kommunaldarlehn 
aufgenommen. — Bozen. Die auf elektrischen Be- 
trieb umgewandelte Überetsch- und Mendel- 
bahn ist eröffnet worden. — Reichenberg 
(Böhmen). Eine elektrische Bergbahn auf den 
Jeschken wird erbaut. Die Kosten sind auf 0,65 
Mill. Kr veranschlagt. 

Rußland. Eine Kommission für den Bau 
hydroelektrischer Stationen im Kaukasus hat 


die Ausnutzung des Flusses Terek (Gouvernement 
Dürkheim (Bayern). Die Konzession der elek- | Tiflis) und des Bergsees Goktscha (Gouvernement 
trischen Bahn nach Oggersheim ist nunmehr | Eriwan) in Vorschlag gebracht. . 
sichergestellt. 


Für den Ausbau neuer städtischer 
Straßenbahnlinien und des Kraftwerkes sind 
1 Mill. M bewilligt worden. 


Eilenburg (Prov. Sachsen). Eine Vorlage über 
Abschluß eines 30-jährigen Stromlieferungs- 
vertrages mit dem Elektrizitätswerk Kulkwitz 
der Landkraftwerke („ETZ“ 1910, S. 984, 1130 unter 
Leipzig) und Aufhebung des bisherigen Abkommens 


Schweiz. Chur. Der Kurort Arosa wird 
mit Chur durch eine elektrische Bahu verbunden 


werden. 
Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 14. VII. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


£ 8 d £ B d 

mit der Industriebahn Wurzen wurde von den | Kupfer: Best selected 60 O O bis 61 0 0 
Stadtverordneten genehmigt. Letztere Kraftstation A Elektrolyt . 58100, 59090 
soll zwecks späterer Angliederung an die erst- 5 Standard 
genannte aufgelöst werden. Kasse 56 18 9 „ 5700 

Erdmannsdorf (Sachsen). Die elektrische z „8Mon 5789, 5700 
Drahtseilbahn Erdmanusdorf-Augustusburg | Zinn: Straits, Kasse 196 10 0 196 15 0 
ist dem Verkehr übergeben worden. f 3 Mon.. 189 0 0 ý 189 5 0 

Henkenhagen (Pommern). Die Einführung ” Kustralisches nn 
einer elektrischen Straßenbeleuchtung ist be- m Banka, Kasse in = 

bad 

a a ; A f i Holland 1200, —— — 

Jena (Sachsen-Weimar-Eisenach). Die Thü- 
ringische 


Elektrizitätsversorgungs - G. m. 


Blei: Span. oder nicht 
b. H., Jena, beabsichtigt, eine größere Reihe von 


engl. Weichblei 13 7 6, 1389 

Orten in ihr Hoch- und Niederspannungsnetz neu » gew. engl. Block- 
einzubeziehen. blei. .... 3100, 326 

Insterburg (Ostpreußen). Für Erweiterung | Zink: Schlesisch., gew. 2415 O „ 2 0 0 
SA oaee sind 0,155 Mill. M be- > = spez. 350, 10 0 
WIEN WOLSEN. Antimon. <... . %810 0 29 10 0 

Krummhübel (Schlesien). Die Gemeinde hat Aluminium: 98bis990/ 6100 A 2 0 0 
das bisher im Besitz der Spar- und Darlehnskasse . a ; 0 `~ N 
Krummbübel befindliche Elektrizitätswerk an- | Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 171 0 0 
gekauft. 


Quecksilber: für die 


Lauterbach (Schlesien). Die Stadt wird elek- 75 l!bs.-Flasche (34 kg) — — — 90 


0 

n 

Sri o nes Lichi orianon Platin: (Hanan) für 1 kg unverb. . 5775 M. 
Leipzig. Für Erweiterung und Umgestal- 

tung des Str 


aßenbahnnetzes nach dem Drei- 
leitersystem sind 1,7 Mill. M bewilligt worden. 
Marienwerder (Westpreußen). Mit der Über- 
landzentrale Westpreußen in Stocksmühle wurde 
ein WU-jähriger Energielieferungsvertrag ge- 
schlossen, nach dem Beleuchtungsstrom mit höchstens 
40 Pf, Kraft- und Kochstrom mit höchstens 20 Pf pro 
KW Std zu liefern ist. Die Stadt erhält Strom zum 
Einheitspreis von maximal 20 Pf/KW Std. 


Markneukirchen (Sachsen). Das Städtische 
Elektrizitätswerk ist für 0,4 Mill. M an das 
Vogtländische Elektrizitätswerk, A.-G., Bergen, ver- 
kauft worden, das von nun an auf 50 Jahre die 


ausschließliche Stromlieferung für das Stadtgebiet 
besorgen wird. 


Kupfer: New York, 15. Juli, für 1 lb 
Standard loko 12,10 bis 12,30 ct. 

Roheisen: Glasgow, 13. Juli, für 1 ton middleb. 
warrts. > 2 so e s s o.. e. 46895d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 15. VII. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


Aluminium-Fabrikate . . . ... .. IÐ 
Kupferbleche . . Be rer, dere ; 

Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 1% 
Kupferrohre ohne Naht. 3 2. er se 100 
Messing-Fabrikate . . . 2200. . 1% 
Tombak-Fabrikate. . . 2» 2 200... 1% 


hre ohne Naht re 140 

Mühlberg (Prov. Sachsen). Ein auf 10 Jahre Messingro mit , 6 
erneuerter Vertrag mit dem Elektrizitätswerk Pin í a De 

setzt den Preis für die KW Std bei Beleuchtung u. ° i aa 

von 55 Pf auf 44 Pf herab (die Stadt zahlt 36 Pf) | Reinnickel-Fabrikate. . . . rc. - 

und hebt die Zählermiote von 1 M gänzlich auf. Nickelzink . . : 2 2 02 2 22... 


München. Die Konzessionierung der Leit- 
zachwerke („ETZ* 1910, S. 1084; 1911, S. 486), 
deren Bau bereits begonnen hat, ist nunmehr erfolgt. 

Neustadt (Oberschlesien). Die Städte Neustadt 
und Loewen sollen durch eine gleislose elek- 
trische Bahn verbunden werden. 


Ostrowo (Posen). DieErrichtung eines Elek- 
trizitätswerkes, das auch die Bahnhöfe Ostrowo 
und Skalmierzyce versorgen soll, wird beabsichtigt. 

Roßwein (Sachsen). Mit dem Elektrizitäts- 
verband Gröba wird ein Vertrag auf Energie- 
lieferung abgeschlossen werden. 

Stolp (Pommern). Die Abrechnung für den 
von den Siemens-Schuckertwerken ausgeführten Bau 
der elektrischen Straßenbahn hat die Summe 
von 0,323 Mill. M ergeben. 

Stralsund (Pommern). Die Gründung der 
pommerschen Überlandzentrale für die Kreise 
Greifswald, Rügen, Franzburg, Grimmen, Usedom 
und Wollin („ETZ* 1911, S. 256) ist mit 2,43 Mill. M 
Aktienkapital erfolgt. 

Wunsiedel (Bayern). Die Umwandlung des 
städtischen Elektrizitätswerkes in eine Überland- 
zentrale ist beschlossen. 


Löizion . . ker a Be de RR a Her 
Schlaglot . ET Ne |. 
Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 15. Juli, für 100 kg Grundpr. 69,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
VerbleiteEisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 14. Juli, für 1 lb Para fine 
hard 4 8 5,5 d; Soft fine 4 s 3 d; Caucho ‚Ball 
38 8d. — Baumwolle: Liverpool, 15. Juli, für 
ı lb Amerikan. middling 7,18d, BYpi, 9,57 di 
New York, loko 14,30 ct; Bremen, für !/a kg 
74,50 Pf. — Rohjute: Dundee, 14. Juli, für 1 ton 
£ 22.15 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co, 
Berlin) London, 14. Juli, für 50,8 T. N. Orange 
loko 69,5 8 fob. — Roh glimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 14. Juli, für 1 kg Nr. 1: 8,90 bis 9,50 M; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 4: 
225 bis 250 M. — Rohseide: Mailand, 9. Juli, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 42,0 bis 45,5 Lire. 
LUISE LATON: 09570 waere 


Berichtigung. 


Die in der Beschreibung des „Elektrischen 
Dauerkochers“ auf S. 565 ff. angegebenen Tem: 
peraturen sind infolge eines Fehlers in der Um- 
rechnung von Fahrenheit in Celsius um ĉja VON 
320, d. h. um ca 18° zu hoch. 


Der Untertitel zum Auslandsbericht, auf 


S. 695 soll heißen Regierung und Elektrizitäts‘ 
trust statt Regierung und Elektrizitätswerk. 
EEE A SER DNIEENDBESINBRTEN N 


Österreich-Ungarn. Innsbruck. Ein drittes 
elektrisches Kraftwerk ist geplant. Projekte, 
darunter eines mit Ausnutzung des Walchensees 
zu 45 Mill. Kr als günstigstes, liegen nach der 
„Wiener Ztg.“ bereits vor. kinstweilen soll eine 
Dampfaushilfszentrale von maximal 3000 PS erbaut 
werden. — Mauer b. Wien. Die Elektrifizie- 
rung der Dampftramway Mauer-Wien soll durch- 
geführt werden. — Waidhofena.d.\bbs. Zwecks 


1) „ETZ 1911, S. 726. 


Abschluß des Heftes: 15. Juli 1911. 


mn nn, e e 


Für die Sehriftleitung verantwortlich. E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


l. 
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32. Jahrgang. 


Berlin, 27. Juli 1911. 


Heft 30. 


Bas Chremoskop. 


Von Dr. Leo Arons, Berlin. 


Das einfache Ühromoskop besteht aus 
zwei Nicolschen Prismen P und A (Abb.1, 
S.738), zwischen die senkrecht zur Kristallo- 
graphischen Hauptachse geschnittene Quarz- 
platten Q von verschiedener Dicke einge- 
schoben werden können. Richtet man den 
Polarisator P gegen eine unglasierte, weiße, 
von diffusem Tageslicht beleuchtete Por- 
zellanplatte, so sieht man diese in dem 
Analysator A in einer Farbe, die durch die 
Dicke der Quarzplatte Q und den an einem 
Teilkreis ablesbaren Winkel zwischen den 
Polarisationsebenen der Nicolschen Prismen 
A und P festgelegt ist. In dem ausgeführ- 
ten Apparat fixiert man nicht die Porzellan- 
platte selbst, sondern durch ein Ramsden- 
sches Okular R das von der Linse L ent- 
worfene Bild einer kreisförmigen Blende B. 
Die Quarzplatten von !/,, !⁄, 1, 2, 4 und 
8 mm Dicke sind in Messingplatten gefaßt, 
die hintereinander liegen und außer der 
von der Quarzplatte ausgefüllten Bohrung 
eine zweite freie haben; durch seitliche 
Verschiebung können die freien Bohrungen 
oder die Quarzplatten in den Strahlengang 
gebracht werden, so daß Quarzdicken von 
'/; bis 15°%/, mm, von '/, zu !/, mm steigend, 
eingeschaltet werden können. 

Die Farben entstehen dadurch, daß die 
im weißen Licht enthaltenen Strahlen ver- 
schiedener Wellenlänge nach ihrem Durch- 
gang durch den Polarisator P im Quarz Q 
verschiedene Drehung der Polarisations- 
ebene erfahren und deshalb mehr oder 
minder geschwächt vom Analysator A hin- 
durchgelassen werden. Im Gegensatz zu 
den Farben des Spektrums hat man es hier 
mit Mischfarben zu tun. Ihre Natur und ihr 
Verhältnis zu den Farben Newtonscher 
Ringe, deren Bedeutung für koloristische 
Studien bereits früher erkannt war, sowie 
zu den Farben dünner Kristallblättchen 
habe ich in den „Annalen der P’hysik“!) er- 
ürtert. Gerade daß das Chromoskop Misch- 
farben liefert, gibt ihm für die Zwecke von 
Kunst und Technik Bedeutung; kaum eines 
der in der Praxis verwendeten Pigmente 
absorbiert das Licht aller Wellenlängen bis 
auf eine so vollständig, daß es nur jene 
eine Farbe zeigte; alle sind für die Strahlen 
verschiedener Wellenlänge mehr oder we- 
niger durchlässig, ihre Farben setzen sich 
mithin in analoger Weise zusammen, wie 
die Farben im Chromoskop. Man kann 
„Teinere” Farben und eine noch vielfach 
größere Menge von Nuancen mit dem „zu- 
‚Ammengesetzten Chromoskop“ erhalten; bei 
Ihm wird das dem Apparat zugrunde lie- 
sende Prinzip zweimal angewendet. Vom 
Rohr des Apparates wird der Teil B bis x 
abgezogen und durch den Nebenteil 2‘ 
bis y (Abb. 2, S. 738) ersetzt. Das durch die 
Blende 2° eintretende weiße Licht geht 
durch die Linse L', wird im Hilfspolarisa- 
tor P' polarisiert, so daß nach der verschie- 
denen Drehung der Polarisationsebene für 
die verschiedenen Farben im Hiltsyuarz @' 
( Fortsetzung auf N. 738 dieses Heftes.) 


' Vierte Folge, Bil. 33, 1910, NS. 79. 


Zusammenstellung 
der elektrisch betriebenen Haupt-, Neben- 
und nebenbahnähnlichen Kleinbahnen Europas 
nach dem Stande vom Juni 1911.) 


Von Franz Stein, Ingenieur, Berlin -Friedenau. 


Auf den nachfolgenden Seiten wird eine 
Statistik über ausgeführte bzw. im Bau be- 
findliche, elektrisch betriebene Haupt-, Neben- 
und Überlandbahnen Europas nach dem 
Stande vom Juni 1911 veröffentlicht. 

Die Bewegung auf dem Gebiete des 
Baues elektrischer Bahnen, welche nach 
dem fast vollständigen Ausbau der Straßen- 
bahnnetze in den größeren Städten und 
deren Nachbarorten erheblich nachgelassen 
hatte, ist dadurch, daß man sich nunmehr 
den Bahnen höherer Ordnung, den Zwischen- 
stadt-, Stadtschnell- und Hauptbahnen zu- 
wandte, wieder um vieles lebhafter gewor- 
den. Dementsprechend ist auch das Inter- 
esse an der Literatur wieder gewachsen, 
die bei der Neuartigkeit des Gegenstandes 
und der Aufschließung des Wechselstrom- 
gebietes z. Zt. schon einen recht beträcht- 
lichen Umfang angenommen hat. Es wird 


der bisher geleisteten Arbeiten und ausge- 
führten Anlagen willkommen sein. Diese 
Zusammenstellung gibt ein übersichtliches 
Bild von dem heutigen Stande des elek- 
trischen Betriebes auf den Bahnen genann- 
ter Art und kann dem Leser als Grundlage 
dienen für laufende Eintragungen über 
weitere, unter seinen Augen sich voll- 
ziehende Änderungen und Neueinrichtun- 
gen elektrischer Bahnbetriebe, so daß er 
sich damit eine stets dem gegenwärtigen 
Stande dieses Gebietes entsprechende Über- 
sicht schafft. 

Wegen der zahlreichen senkrecht ver- 
laufenden Spalten mußten die Tabellen 
auch in der Breite geteilt und auf zwei 
Doppelseiten verteilt werden. Das Nähere 
ergibt sich aus der Nummerierung an 
den Köpfen und in den ersten Spalten 
der Tabellen. 

Während im vorliegenden Hefte Deutsch- 
land behandelt wird, sollen in den folgen- 
den Heften zunächst Österreich und Frank- 
reich, dann die Schweiz und England und 
schließlich Italien, Norwegen, Schweden, 
Holland, Belgien und Spanien behandelt 
werden. 

Es bedeuten die in den Tafeln ange- 


deshalb dem Leser eine Zusammenstellung | wandten Abkürzungen: 


Zusammenstellung der in den nachfolgenden Tabellen 
benutzten Abkürzungen. 


St. Railw. J. 


= Elektrotecehnische Zeitschrift. SORE 
Zeitschrift für Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen. 
Zeitschrift des Vereins Deutscher Eisenbahnverwaltungen. 


Zeitschrift für Elektrotechnik und Maschinenbau, Wien. 
Zeitschrift des Österr. Ingenieur- und Architekten-Vereins, Wien. 


Bulletin des Internationalen Eisenbalınkongreß-Verbandes. 


Street Railway Journal. 


E. T. Z. 
E. B. B. = Zeitschrift für Elektrische Bahnen und Betriebe. 
E. K. B. = 
V. D. I. = Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure. 
V. D. E. = 
G. A. = Glasers Annalen für Gewerbe und Bauwesen. 

E.u.M. = 

O. J.u. A. V. = 

Schw. B. Z. = Schweizerische Bauzeitung. 

D. St. u. K. Z. = Deutsche Straßen- und Kleinbahnzeitung. 
La R. E. = La Revue Electrique. 
La L. E. = La Lumière Electrique. 
Bulletin = 
Electr. = The Electrician. 


T, and R. Wld. 


Tramway and Railway World. 


Elektrizitäts-Ges. Alioth, Münchenstein-Basel (Schweiz). 


Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., Frankturt a. M. 


Maschinenfabrik Oerlikon A.-G., Oerlikon b. Zürich (Schweiz). 


Elektrizitäts-A.-G. vormals Schuckert & Co., Nürnberg. 
Société Alsacienne de Constructions Mécaniques, Belfort. 


Alioth = 
A. E. G. = Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
B. B. C. = Brown, Boveri & Cie., Baden (Schweiz). 
Dick, Kerr & Co. = Dick, Kerr and Co. Ltd., London. 
F.G. L. W. = 
Ganz & Co. = Ganz & Co. Elektrizitäts-A.-G., Budapest. 
General El. Co. = General Electrice Co. 
Krizik = Fr. Krizik, & Co., Prag. | 
Oerlikon = 
S. & H. = Siemens & Halske A.-G., Berlin. 
S. B. Ltd. = Siemeps Brothers Limited, London. 
S. S. W. = Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 
Österr. S. S.W. = Österr. Siemens-Schuckertwerke, Wien. 
L. A. v. Sch. = 
Soc. Alsacienne = 
Th.-H. = Thomson-Houston-Gesellsehaft. 
Thury = 


(Schweiz). 


Compagnie de l'Industrie Klectrique et Mécanique Thury, Genf 


Westinghouse = Westinghouse-Gesellschaft. 


') Naeh Abdruck der gesamten Statistik werden Sonderahdrücke hergestellt werden, die von der Verlagshueh- 
handlung Julius Springer tn den Handel gebracht werden. 
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Zusammenstellung der elektrischen Bahnen von Franz Stein. 


27. Juli 1911, 


I. Deutsche 


Allgemeines Fahrleitung 
l e—a RREN f 
"A Be- EEE Strecken- bezw. Betriebslängen | Fahrdraht- 
B a h n l i n i e triebs- Ss ur Größte Krüm- | hiervon Länge | Strom- spannung 
N p vorkom- | v 
r. eröff- e mende | Mungs- ihs- een Quer- | art l olt) 
nung Steigung halb- | insgesamt eins zwei- |gesamt sshnit Perioden- 
USBBer gleisig gleisig zahl 


Meckenbeuren— Tettnang D | 
ez. À u : Gleich 
(Hauptbahn) 1806 norm 20.0 180 4.41 4.4 oberird. KoI 65) 
| Site 228 325 oberird. mm 
2 | Düsseldorf- Krefeld (Rheinland) | Dez. | sorm. | e | „Freie Dohm. [Gleich] 
1898 i i ; 3 
(Oborlandhatia) | a : hiervon: ; (1.6 km unterirdisch, Schlitz- | ®trom 
; IE eiaBunz Balink; en kanal unter einer Fahrschiene) 
R „Isartalbahn“. 15.D | oi , i 
München J. B.—Grünwald ta norm. | 20.0 300 10.0 2 100 Seid Gleich er 
(Hauptbahn) strom 
A e a 5 u 
schienen- i ; 
Barmen—-Rittershausen — bahn. Strecke N ‚oberird.. 
Elberfeld—Vohwinkel März Sagen 40.0 ZS%2 | 13.3 9773 | seitlich ange- Gleich er 
1901 | werk in im Be- . brachte strom | 
(Schwebebahn) Form von | triebsbhf. | hiervon 103 km über À 
do pelten | =8 | dem Wupperfluß Stromschiene 
ICEREN -1ragern | = smg Paeh onden = Baana 
1910: 17.8 | 178 
Hoch- und Untergrundbahn März 31.0 
Berli | ae nor (Rampe gN hiervon Untergrund- Stromschiene 3000 |Gleich 75 
eriin 1 = 280 m strecke = 9.4 km. l- 12m qmm | strom 
' Erweiterg.im Bau: = 8.55 
i Berlin (Potsdamer Bahnhof)— Juli | | E Stromschiene | Gleich 
Groß-Lichterfelde-Ost og | norm | 6 300 a ehe an SN 
Fon Vielfach » (Gleich o0 ia Bitdi 
Köln—Bonn (Rheinuferbahn ent. 2 28.3 2 Sach u ea en 
) 1906 POER ii 2 = Aufhäng. qnm | strom Cöln und 
| onn: W 
> 80 l A 
„Moseihütte Aufhäng. strom 
(1 = 7800 m) 
Da z x hiervon: en an 
i . d- | m 3 
Münster-Schlucht (französ. Grenze) anirai i | Zahnrad- Gleich 
l str. = 60 810ns- 
str. ne 
Kölner Vorortbahnen = = Eg i hiervon: oberird., 
10 Köln—Mülheim—Holweide—Dellbrück— 199 norin 30 18.5 18.3 18.3 en doppelter on 600 und 80 
ee aa a E NEBEN | — (Babnkörp.|_ | Febrdraht a E 
Berchtesgaden—Landesgrenze | Gleich l 
‘ ird. 1000 
! 11 (bayr. Teilstrecke der Linie B.-L.-Salzburg) nz a, 2y i > | guerird | strom 
Bi SL Al Sn en een Fee er hl ge Fr an eek ae A rue ee EES C Ar ee a E OSE EE an E —— —-— 
| 12 Berchtesgaden Königsee 199 | norm. 27 120 487 | 48 u © oberird. m] 0 
: Untergrundbahn Schöneberg 6.1 Gleich 
13 (Hauptstraße—Friedrichstraße Berlin) . 1910 norm. 61 po Stromschiene iró 
(im Bau) "bahn. 
, | Untergrundbahn Wilmersdorf | = m S hiervon: nn Gleich 
14 Aenb ren Dahlem) norm 8.8 us a rbeun.: Stromschiene strom 
(im bau a ee rer, í Zr F zen „inschnitibann: SA] = IDEEN: REIHE DEREN = 
Untergrundbahn Charlottenburg | a F 
15 (Wittenbergplatz —Kurfürstendamm) norm. 38 leere Stromschiene Gleich 
(in Vorbereitung) | ahn rn ae 
Ze Dr ac aan ee a a an g SS 78 Ba 
: hiervon: : 
16 Elektrische ee Hamburg norm | 27.8 o km Stromschiene nn 
' im Bau nter- 
Br BERNER EESERE De SERIEN ER TARET grundstr. SEORSA Ben ae. 
Kgl. Preuß. Staatseisenbahnen | | Gleich 
Mit Akkumulatoren-Doppelwagen | | | strom 
17 betriebene Linien ; norm., | Ä (168 
(NB. Auf Nebenbahnen im Deutschen Reich | Zellen) 
í — Serkehrend). _ 0 0 | a zehn UBER NESNE ERNES. ENEN a ee 
nn i 7 aA ! 27 kin 
Wendelsteinbahn au | | | el et 
18 bei Brannenburg (Bayern) 10 Adhasi S @ 10 97 j 03 103 | oberirà. a 1500 
(im Bau) | str. = 37.5 | a 
ee = — - — ——— m ——-L- - — en [mn —- m -- — 5 te BR En A -2-Ä1__ -—- 2.77 
i 
1. Frankfurt a. M.--Heddernheim 1) 07 | adei 
2. Heddernhein—Homburgv.d.H. | viai Sai j Ar a | | Ban, padu 2 
19 | 3. Heddernheim—Oberursel — Er: norin. se | 3) 160 wi oberird. strom |Außenstrecken 
Hohe Mark | 337 | | -- 100 
(Überlandbahn) | | | 
Sa = ee a a = ==: ae 5al A E == i 
Bonn—Siegburg. Aug. a | .  Vielfach- 
Be Si )200 | 700 1) 10.4 3. 1.8 Een en wg) (Gleich 100) 
| (Kleinbahnen, | ystem S.S. W. | 


al 


Yu 


J 


Mi 


97. Juli 1911. 


—— 
— 


‚Elektrotechnische Zeitschrift. 1011. Heft 30. 


731 


land. 


Wagen 
Zahl und Art der Betriebsmittel Fahr- Dee ze u = i . a 
“;: : atzza ewige es 2 
(Fahrzeuge) geschwindigkeit nn r stand | Dreb- | Treib- Lfd. 
wic : Dreh- = z 
sowie Sitz- | Steh- | mech. |elektr.| pro | en | Achs- | Pre | der jzapfen-| rad Nr. 
id itze | pin Teils | Teils | Sitz- | 8% ge- | Dreh- | ab- Durch-| über 
7 ; -4 tz Itz- i > 
An der Mrs Bu deren nass zreit plätze | plätze eils eils ae zahl stelle ge- | stand messer | Puffer 
Normalleistung (PS.) Hnrai) Gagean stelle | 
km/Std. km/Std. t | t kg E 
er A 15 16 19 | 20 | 21 | 22 
bahnen. 
a) zweiachsige Personentriebwagen mit je a) II. KI. 11 | | 
2 Motoren à 25 PS. ITI. KI. 21 I8 a) (14.0) 4975 5 Radst. 10.0 295 1 
b) Personenanhängewagen. 25 30 P 18 b) ( 93) 2 Es | 
c) Güteranbängewagen. = č  ě = | + Post- u. Gepäckrau | SD Me le len ee E en 
2ach». l 
Wagen 
20 Triebwagen, wovon: = 
a) 10 zweiachs. Triebwagen mit je 2 Mot. a) 16 (30) 14 Zang? 
à 17 PB. | : antr.; a) 2 2 
h) 10 vierachs. Triebwagen mit je 2 Dreh- 40 60 b 34 16 ' 4achs, y f 9 1.04 59 800 12.4 2 
gestellen, jedes mit 1 Mot. à 60 PS. (50) Wagen 
Ener OSW r a Mot 
c) 17 Anh.-W. u. 6 Güt.-W. Ga direkt 
| auf der 
sae, ee a a a ee rue en ae BE ma | Achse een lan 2 Sl ss I see Hz ner 
a) 5 vierachsige Triebwagen mit je 2 Mo- a) 82 | 3 
toren à 60 PS. 35 45 (102) 347 4 2 25 10.5 17.4 
h) Personenanhängewagen. b) (80) 
PEE SO E | DE EN y anne a a a a er re —| 77777 
529) Moraeus Faurie: jedes mi 2 Dreh- a) 82 | | i 11 m | 
gestellen otor von 3 PS. (36) a) 272 (ganzer 
*) a) 16 alte Führerwagen;: a) (12.5) 293 
b) 10 Nebenwagen; g 30 40 b) u. c) | b)u.c) (115) b) u.e) 1:4 4 2 Rad- 900 11.45 4 
c) 24 neue Führerwagen; 18 230 stand 
d) 2 Spezialwagen. (50) = 8.0) | 
E K aà V | aoz E iz (Dt ee re 
Stand 1910: 234 Wagen, und zwar: a) 
; . : : lte Wgn 
a) 133 Triebwagen mit je 4 zum Teil a 39 a) 15.9 | @ 9.1 | ca.835 = 5 
3 z sr ' 75 85O 
(Westendstrecke) mit je 2 Mot. à 75 PS. 30 50 b) 37 bi a b) 1 : 4.12 4 2 a) 18 | 7 | 
ferner b) 101 Beiwagen (II. u. III. K1. Wagen) alte Wen, ) ca. 378 | 
SENEE SELE 44 sm sen Alles 
i | u | en mr arms A nn map 
18 Triebwagen mit je 2 Motoren & 125 PS | II. Kl. (58) 2 7 6 
i i £ a : 2 1000 15.7 
o Triebwagen mit je 2 Motoren à 100 PS. z | m. Ki. (74) 20 |1:422 4 2 5 
Tr mm __ be m a le ae a} AU er en en 8 ar MT en u FE es len nn Er en Sr a me R EEE 
mka | 
I) Triebwagen mit je 2 Motoren à 130 PS An: 7 5 050 7 
0 Bei er ol) 80 IHI. Kl. 22 7 3 6) 11:31, 4 2 
10 Beiwagen Il. u. HI. Kl. bezw. nur III. K1. l 43 -i4 67) |Beiw.: (16) | 
= Beiw. III. Kl... . (72) S S EA eE IE seen 
3 Lok. mit je 4 Mot. à 160 PS. ; | = = — — — — a 8 
(Länge über Puffer 10,4 m) 203 2 = 
a) vierachsige Triebwagen mit je4 Motoren Zahnrad- | | 9 
à 85 PS. für insges. 40 Pers. Fassungsraum A 15 | 4 2 1.7 46 885 11.24 21 
bì) vierachsige P ‚age MIONA 
ge Personenanhängewagen. str.: 17.0 | l ' | BE Bu ARE a el = 
a) zweiachsige Triebwagen mit je Motoren | 2) Sa ee Zu E 
Ta We TEE i (84) s0 | go) W2 22 | so | 908 10 
b) vierachsige Triebwagen mit je4 Motoren 30 b) W | 096 14 2 1915 5 11.85 
a 45 PS. g (45) “= or a ee 
A.E.G. a) 4 zweiachsige Triebwagen mit u x 
je 2 Motoren & 68 PS. ü 24 i 36 a) (70) a g 11 
8 Beiwagen und 3 Güteranhängewagen. o f 
` ` —- —— — |. — er me een 
A. E. G. 6 Triebwagen wie oben. | | ® R 
| nn T. KL I 
1? vierachsige Triebwagen (U. und II. K1) 5o |M KL18 obb Id 2 1.8 850 | 1277 | 23 13 
init je 2 Motoren à 75 PS. H | | 
—, = : _(&) ee ke Fe, ge an nz SI G VG m | 
| = 4 
i | , 
—— nn O a __L_ = = —— ——— [177 [7 7) 777m [m | 1 — 
| ! 
| | | | | 15 
_ = ! Fiese ESSEE ea Alena - ee aa a e 
ee ee an, 2 Be RETES | 
: . ; , | 
A verachsige Triebwagen (2 Drehgestelle) 34 \, 662 | 1:83.72 4 2 21 6.86 S60 11.56 2.50 16 
mit Je 2 Motoren à 100 PS, ( | 
ee are ga > ee ee le Ze lines few Her Se 
109: 57 vierachsige Triebwa it j II. Kl. 46 | = 
gen mit je . ; (ges 
2 Hauptstrom-Wendepolmotoren à 80 PS. 50 IV. Kl. ea 2 Reast 17 
(1 Doppelwagen = 5,61 m ü. P. gem.) (100 | = 22.1) | 
ee u a  Alen > e aen ee I Ale en rn ch a a a a ar aal 2 o 
3 zweiachsige Lok. in Verbindung mit re = a BR a 18 
_ Personenanhängewagen (1 Drehgestell). Adhäsi Jo 6 = = u. u mn 
3 Personenanhängewagen. TS 
str. = 20 s Be een er ee © = 22 _ Ä 
u ne ine ee u 
a) 24 F | | 
a) 9 zweiachsige Triebwagen mit je 2 Mo- | Stadt (42) 110,7 | | 
toren à 85 PS. = 5 (15.7) a) 656 2 33 1082 | 28 19 
b) zweiachsige Anhängewagen. Außenstr. b) 24 | 14 
erete Trebmaren namen ea | 1 
1) 12 vierachs, Triebwagen mit je 4 Motor. = 14.8 — — — — 850 — = | 20 


a 85 PS. = 
2) 12 zweiachs, Personenanhängewagen. 20 


| 50 
innerhalb | Gemeind. 
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= $ m mm 
Zusammenstellung der elektrischen Bahnen von Franz Stein. I. Deutsch 
© 
Bun De a nee wo T Lokomo- 
! 1 i ey E E R T m 
Er | Gewicht 
Bahnlinie l en 
Nr. Mechanische ' Elektrische | Art des Aus- mech. | elektr. | 
Bauart Bauart Antriebs | rüstung ven e T | Aa 
| , gewicht 
| (insgesamt) 
ae le en a ante aa en, ae a 5 g 2 p g l | 2 l t l t t 
1 30 | 31 32 | 33 34 Er. me er 


Gleichstrom- 


| Meckenbeuren— Tettnang 
(Hanptbahn) 


' BEER 


) Düsseldorf—Krefeld (Rheinland) 
(Überlandbahn) 


„lsartalbahn“ 
3 München J. B.—Grünwald is = 2 £ = n _ 
(Hauptbahn) l 


Barmen -Rittershausen- 
4 Elberfeld—-Vohwinkel 


(Schwebebahn) 


*, Zu Spalte 43. 
\ > Drebgestelle mit je 2 Laufräder, jedes Drehgestell durch einen 4pol. Serien- 
| motor angetrieben. Die großen Zahnräder als Zahnkränze auf die Radsterne der u T = 
Laufräder aufgeschraubt. ! 


= ES SE | 


+) Zu Spalte 4&3. RE 
s 3 ʻi ` > Yop )= ` i i ` : 
5 Hoch- und Untergrundbahn a nn un aog ee ee er AN Mittlere Reisegeschwindigkeit . .. .. . . 2805 kmřtd 
Berlin = ck a : IgeHTeNEN ee er 18 “ „ Fahrgeschwindigkeit . . . .....%0 
i SERIY Br A ar aN ee a e he L aS Mittlerer Bahnhofsabstand . . 2 2.2.2.0... am 
agenbreite . a 2 ee tern a Wattverbrauch pro tkm 


6 Berlin (Potsdamer Bahnhof) 

Groß-Lichterfelde-Ost = = = —_ 
Auen he sei recht) Gele Sie a ar O SN en, NE re us 

7 | Köln-Bonn (Rheinuferbahn) 5 z 5 
Ni == 77T 7 tileiehstrommotoren mit Wendepolen, je 2 dauernd hinter- 
8 Maizieres— St. Marie pae Eaa -einander geschaltet. Regelung daia Parallel- und Hinter 
Moselhütte“ Be a einanderschaltung der Motorgruppen, dazwischen Widerstands- 
n "DE C) ON stufen. Drehbarer Fahrsebalter, keine Schützensteuerung. Zahn- 


radübersetzung 1 : 7,17; alle 4 Motoren angetrieben. 


*) Zu Spalte 43. 
Jedes Drehgestell = 1 Zahnrad- und t Adhäsionsmotor, insgesamt 4 Motoren à 85 P.S 
Wobei | 2 Motoren als Zahnradmotoren E E; . Hau 
33 . . Adhilsionsmotoren 5 Arbeiten; au Zahnradstreckeo arbeiten 
sämtliche Motoren und zwar: Adhäsionsmotoren hintereinandergeschaltet mit ein- 

facher Übersetzung. Zahnrelmotoren mit doppelter Übersetzung. 


9 Münster-Schlucht (französ. Grenze) 
(Überlandbahn) 


Kölner Vorortbahnen 
10 Köln— Mülheim—Holweide—Dellbrück— 
B. Gladbach. 


Berchtesgaden— Landesgrenze 
(bayr. Teilstrecke der Linie B.-L.-Salzburg) 


12 Berchtesgaden—Königsee 


Untergrundbahn Schöneberg 
13 (Hauptstraße— Friedrichstraße Berlin) 
(im Bau) 
Untergrundbahn Wilmersdorf 
14 (Wittenbergplatz— Dahlem) 
(im Bau) 


Untergrundbahn Charlottenburg 
15 (Wittenbergplat ,— Kurfürstendamm) 
(In Vorbereitung) 


16 Elektrische Hochbahn Hamburg 


(im bau) 


Kgl. Preuß. Staatseisenbahuen 
Mit Akkumulatoren-Doppelwagen 
17 betriebene Linten 
(NB. Auf Nebenbahnenim Deutschen Reich 
verkehrend). 


3 ANERE Do kaiimrive n, (Radstand <= 205 m) in Verbindung mit 1 Personen- 
” FELTES ` H ` NE E1 aws F S 7 ` ; 
Wendelsteinbahn an EN a nn n eines Ende auf Lokomotive gelagert, das andere 
18 elle -weiachsiges Drehgestell (Radstand = 1.4 10; Wagenlänge = 85 m; 


vante Zuglänge @ 23 m. Jede Lokomotive ein Antriebsmotor von 100 PN, 
K le Motor hochgelagert, treibt mit Zwischenwelle die beiden Triebzahnrad- 
achsen und mit diesen durch Kuppelstangenantrieb die beiden Baufradachsen an 


(im Bau) 


4. Frankfurt a. M.—Heddernheim 
>. Heddernheim—Homburgv.d.H. 
19 | 3. Heddernheim—Oberursel-- 
Hohe Mark 

(Überlandbahn) 


Bonn Siegburg 
20 Bonn— Königswinter 
(Kleinbahn) 


ve 
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land. | 


mn 


Leistung | | a 
T zu (irößte der 
pro . 
E Normale | It | Ge- | an 
J- Zahl der Leistung insgesamt an schwin- | Rad- 
| kom. digkeit NT 
Motoren pro Motor u l umfang 
| > gem. 
! PS PS | PS. kın/Std. kg 
s 37 33 u. ` 49 De 
~- 


4 Wagenzug.: 2 Triebwagen À 39 Sitzplätze 
+ 2 Beiwagen ù 37 Sitzplätze L4 Sitzplätze 


‘ e Q 2 ) VA 
r 3 s y ehplatze t 12 Stehplätze 60 Plätze E. T. Z 
? Wagenzug (Osten-Stadt) hat 2 x 31 Sitzplätze + 1910. 
2 X 3 Stehplätze . 2 22 2 22 2 22722708 x S. 108. 
' 2 Wagenzug (Westendverkehr) hat 24 +39 - 3 Sitz- 
plätze + 2x % Stehplätze . ee & BER 
11000 
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tiven o M 


Ausführende Firma 


Bemerkungen Literaturnachweis 


Ergänzungen 


Größtes Zuggew. =] Personentriebw. 


YV. D. J. 1897. 8. 10 u. 1048. 
+ 2 belad. Güterwagen 


Bayr. Industrie und Gewerbeblatt 1902. 


Q=3%8t. 


S.& H. 
Für den Lokalverkehr in Düsseldorf und Krefeld 
=2nchsige offene und geschlossene Triebwagen. 
Für den Fernverkehr = 4achsige Triebwagen. 


E. T. Z. 189, S5. 432. 
Drucksehrift Siemens & Halske. 


E. T. Z. 191. 8. 366. 


E. A. (G. vormals Sehuck e ; ; 
2 CUSO ER CO, Bayrisches Industrie- und Gewerbeblatt 192, 


V. D. J. 100. S. 1373. 
E. T. Z. 1991. S. 517. 
E. T. Z. 1902. 8. 656. 


E. A. G. vormals Schnekert & Co. 
2'/ Min.-Verkehr. 


*) 
u O S H. p a A aa Ja m 
NB. In den Hauptverkehrsstunden zwischen Pezen aun ne o ene Springer, 
Zoologischer Garten und Gleisdreieck = 2 Min.- ET Z. 10. S 97 u 1092 (Uioraahits Yun) 

I Ir. Purelachnittliche Einnahmen pro Fahr- E. T. Z. 1910. S ug aa aa 

gast 199 = 13.23 Pf. Insgesamt hierbei geleistet |v nn Tora o 217 D DA S ga 

aur j tunde des stärkeren Verkehrs = o Wagenzüge. | poy 1911. S. 476; È. K. B. 1911. 5.255 u. 250. (Betrerg) 


, A.E. G V. D. J. 1808. 8. 801 u. 848. 
Arbeitsverbrauch jam Radumf. ber. = 85 Wttstd .. B. 198. S. 57. 
pro tkm ab Kraftw. gem. = 374 5 . K B. 1910. S. 189 
S.S W. E. T. Z. 1%6. S. 316 (Übersiehtsplan). 
NB. 4 Wagenzug. bestehend aus: 


; :nkschrift der Köln- r Kreisi n 1906, 
2 Triebwagen + 2 B _ | Denkschrift der Köln-Bonner Kreisbahnen 19% 


elwagen für insgesamt 


2 x o0 + 2 >< 70 = 200 Personen. T E. K. B. 1906. S. 409, 493 YN, 530. 
E. T. Z. 1907. S. 36. 
S. S. W. E. T. Z. 1908. S. 721. 
E. K. B. 1%7. S. 561. u. 581. 
Alioth. 


*) 


E. T. Z. 1910. S. 847. 
E. K. B. 1908. $. 293. 


a 


. Z. 1999. S. 1092 (Übersichtsplan). 


E.T 
E. K. B. 1910. S. 39 u. 709. 
Z 


l 
T. Z. 1911. 8. 476. 
1 


A. E. G. = 42; 8. 8S. W. = 10 Wagen. 
länge von 100km in derHorizontalen zurückzulegen. 


Zahnstangensystem Strub. 


E. T. Z. 1999. 8. 1092. ] 4 
E. K. B. 1910. 8. 389. E. K. B. 1911. S. 319. 
E. T. Z. 1909. 8. 1092. 15 
E. K. B. 1910. S. 389. 
E. T. Z. 199. S. 1092 

AEG B&H. E. K. B. 1910. 8. 389 16 


= 42 = 10 E. T. Z. 1%8. S. 943 u. 1051. 

Doppelwagen ist imstande bei einer mittleren | E. K. B. 199. 8. 261 u. 208. 17 
Ha testellenentfernung von 4 km, mit einer Ge-|YV D. J. 1909. S. 21; S. 207 (Übersichtsplan) 
schwindigkeit von V = kın/Std. eine Strecken- VD 


8.8. W. B. R. C. 
Gewicht eines be- 


setzten Zuges = œ 3) t. 


A.E. G. und Felten-Guilleaume-Lahmeyer Werke. 


V. D. J. 1910. 8. 1497. 
E. K. B. 1910. S. 431. 


S. S. W. 


e 
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on Franz Stein. 


Zusammenstellung der elektrischen Bahnen V 
Allgemeines Fahrleitung 
Eee ru en ri ee Ber 
Strecken- bezw. Betriebslängen Fahrdraht- 
ar Kleinster |- ne 
Lfd. SR ig Größte 5 Strom-| ?Pannung 
Nr. eröff- j Sid mungs- ins- Syst art 
weito mende hall l ; . ystem : Perioden- 
nung Sun insgesamt | ein- zwei- |gesamt schnitt 
i messer gleisig gleisig zahl 
en m 9, | m km km km km | 
1 | 2 3 4 00068 6 | 7 8 9 10 uliz|\ i 
Ei 
I. Deutschland (Fortsetzung). inphasen- 
Rin- 
21 Murnau-Oberammergau en 30 Fr ® AV En Vielfach- 1x50 | phas.- 5500 
(Bayern.) ' |d =6km) 3 = k, FOR aufhängung qmm | Wehs.- i6 a 
strom 
> u m a ke nahen an 
Kgl. Preuß. Staatseisenbahnen: Da Ein- 
22 | a) Niederschöneweide—Spindlers- norm. 00 300 1 1.1 Vielfach 1x0 | phas- 00 
feld aufhängung qmm W chs.- 25 œ 
. strom 
Ein- 
23 norm. 00 A) 756 1.756 Vielfach- 1x 50 phas.- Kun 
aufhäingung qmm | Wehs.- 25 æ 
strom 
Vielfach- Kit- 
24 l aufhängung. 1x90 hi i ; 
norm. 12.9 N 64 n 34.64 693 Selbsttätige ` paas OFN 
Fal 2 ht qınım | Wehs.- c a 
| ‘ahrdraht- A 
nachspannung or 
p 
| of Haupt 
25.0 schl Vielfach- gleise: 
| 25 Jan (NB.: Nach] Neben ee . 1x 100 | Ein- 
| d) Dessau—Bitterfeld at: norm. 42 25 5.6 on sleise)| g I er qmımm. | phas.- 10 000 
r - ısbaudeı elbsttätige .. 
Teilstrecke der Hauptlinie ganzen |S. 8. W Fahrdraht- ut Wehs.- ch 
Magdeburg—Leipzig- Halle nanpi Udy 35.0 naehspannung NAER Bo 
A. E. Q. qmm 
10.0 
H Pas o i 2 ° 
e) Lauban-Dittersbach-Königszelt | treie 
' Teilstrecke der Hauptlinie norm. 1) 0 [88 a9 f Er ; Streck 
t „Görlitz—Breslau” i 12195 
i mit den Nebenlinien: 3 2) 25 an 10.3 0.3 ht | oberird 2 kin 
|] 2) Hirschberg - Grünthal S4 3) 25 KW) Toys) Q N TEE | Vielfach Bhf. phas. ALLL \ 
3) Hirschberg- Landeshut h 4) 10 0 5O 104 u Pe Neben-| Wehs. 15 a 
i 4) Ruhbank—Landeshut— Liebau 5) 14.5 N A a 1o aufhängung | „Jeige | strom 
5) Nieder Salzbrunn— HMalbstadt À Ia | = BE 4.3 18 ar 
(In Vorbereitung zum Bau.) 0% 133.8 5.8 18.6 | he 
= arenu r TREE n qmm | 
RB W. í 
l Großherzogl Badische Staats- Eno Haupt- 
e'senbahnen: a= k E43 Vielfach gleise: S ; 
) asal-Schopfheim-Z ÉS ee 1 100 SIN- 
Basel—Schopfheim- Säckingen norm. 10 vn Fi à 3 | NOJ h r Zell d iu hingung. qmm phas > 10.000 
a Schopfheim Zell i. W. TOR? ehopi heim >Dackıingt n NN Selhsttätig: Nel Wehs.- n 
ye 1O Ri Nis hnel hrdrah chen ° 
(Wiesentalbahn) im Ban. 5 | | x Bora! ee strom 
Bahn nachspannung gielst 
hofs 70 
p se) qm 
Karlsruhe—Herrenalb. Dee | | 
(Albtalbahn) Bad. Lokal Eisenbahn-tes 1.0 Vialli Bin- 650 = 1.7) KM 
U BEN) IOIFaEN phas Stadtlınıt 
3 : ngung Wchs.-]8000 = freie 5t 
; kgl. Bayrische Staatseisenbahnen: ir strom 25 a 
a) Salzburg- Freilassing- Berchtes- w | N | Ein 
gaden norm. [1-57 km) r 504 BEN ingung 1><100 | phas.- 100% 
(in Vorbereitung zum Bau) | el a u a ER a qmm | Wehs.- 19 @ 
b) Land or nal Tine ~ PEANT ec BEE | A A e strom 
l H uandesSTEnzZe Griesen Garmisch- 
Partenkirchen-Scharnitz- Kin 
Landesgrenze nörml. an a | a \ fael | ‚has Å 
(in vy b i (l = 83b kın | T el pa £ 
orbereitung 1910.) | |3 tO \ufhängung Woehs.- 5a 
| strom 


IK 
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Zahl und Art der Betriebsniittel Fahr- 
. . . > Pr 
(Fahrzeuge) geschwindigkeit Platzzahl 
sowie Sitz- Steh- 
Anzahl der Motoren und deren | er plätze plütze 
7 : FR normale größte 
Normaulleistung (PN.) | ae 


kın/Std. | km/Std. 
E 14 15 16 17 | 18 


Wechselstrombahnen. 


a)Sommer 


bW S.8.W.(1. Lieferung 1907) o Zuxeinheiten 
ec) A. E.G. (2. Lieferung 1908) 25 Zuggeinheiten 
(A. E.6.(3. Lieferung 1908) 17 Zugeinheiten 
ÎN. S. W. (3. Lieferung 1908) 8 Zugeinheiten 

insges. 110 Zugeinheiten 


zus. 128 
hiervon gehen ab 4 
bezw. o Sitzplätze, Je 
nachd. der mit einem 
Stromabnehmer ver- 
schene Waren an der 
Spitze d. Zuges steht. 


d) 


1) 4 dreiachsige Triebwagen mit je 2 Mo- | a 
toren a 100 PN. 1) 0 | ULKE 30 
2%) ]zweiachsige Lokomotive mit 2 Motoren 3) 18 46 
a 100 PS. (1905). 3 ner 
3) |zweiachsige Lokomotive mit 2 Motoren = a Klon 
a 175 PS. (199). ULK 8 
nn = 2 z Re i l 28 
2 Triebwagen mit je 2 Motoren à 110 PS. 45 | 
1 vierachsige Güterzuglokomotive (B—B) 
(2 Einheiten mit je 2 Achsen) TE = _ 
im Versuchsbetr. mit 3 Motoren à 3) PS. A 
ausgerüstet. 
. i HI. Kl. 44 
a) A. E. G. (1. Lieferung 1907) 54 Zugeinheit.”) HI Kl 84 | 


a) A. F.G. 1 Schnellzuglokomotive 9—B-1 
l] Güterzuglokomotive (0—D—0) 
1 Personen- und 


Personen- u. 
Schnellzuglok. 
85—110 | 135 


Güterzuglok. 
40 0) 


DEGLW.1 Güterzuglokomot. D-0 


e) M -Schw. W. } (üleuglokant: 0-D-0) 


H) S.S. W. 1Schnellzuglokomotive (.—B—1) 


1 ke as (—C—1) a) 
1 Personenzuglokomot. (1—C—1) — = = 
l Gitterzuglokomative (—-D—-0) 40) 
l M k (—D—1) 70 
Lokomotivbetrieb: 
a) gek. (1—C—1) Schnell- und Personen- 90 
zuglokomotiven mit je 1 Motor à 1800 P'S. _ _ 
b. Ya gek. 1-D-1) Güterzuglokomotiven 70 i 


nit je 2 Motoren À 1250 PN. 


a) S. S. W. 10 Lokomotiven (—C—1) mit je 
2 Motoren a 475 PS. 
Eil- u.Personenzüge: 
o | 75 
Gütərzügo: 


do | 
u B. 2 Lokomotiven (1—-C—1) mit je | 
Repulsionsmot., System Déri, à 475 PS. 
mm 
aueh mit je 2 Motoren à 85 PS. A E u 
Pkomoötiven mit je 4 Motoren à 85 Ps. 35 


=—— 


Elektr. Lokomotivbetrieb. 


Elektr. I 


‚okomotirher rieh, 


Wagen 
; 5 Wa- 
Gewicht des Rad l 
er et stand Dich: Trei: gen- | Wa- Lfd. 
wic t r- ťah- 7 TI- = fi 
mech. elektr. j t | Über © Achs- Dein der zapfi N za _ lango gen- Nr. 
a set- ge- | Dreh-| ab- |Dureh-| über . 
zul | a a zahl all ge- | stand messer Puffer breite 
l platz | zung stelle BR Er 
Insgesamt) 
t | t kg | m m mm omy m Pan 
ee 223 | 23 | 2 | 25 | 26 | 277 | 233 | 29 
| 3 
178 197 | We > ' (freie TE ao EET 2] 
(27. b) 983 Lenk- 
achsen) 
IE a 2 
24 f 
(52) i 1 : 4.26 6 mit je 3 1000 22 
Beiw.: (10.9) Achsen 
| 
| 
. 0 14.65 
Ki IRZ 2.5 ganze 
561—573 1:42 rè ängej , 
E a Le (ges. oo | der | 26 24 
(69) 545—500] 1:315 en Zug- 
e) 483.5 | RS ' | 99) a 
(61) | i 
ut le In p 2 Pe ME BR: a a EENGENE, ORERE BERN VERGEHEN. FERNER 
| Ä | 
| | | 
na. 
| oi | 
' | | 
| 
| | | EHE E E N E 1g 
| | | | | 
! 
| | | 
| i 
| | | | 
_ ER hen rue ie 2 
E E 
| | | | 
z Bor = = | Be i R | =: = ae | PE ' pan 26 
| 
| | | 
| | | | 
| | 
| - | ll | Ze Sl k 
| S S 
PE 
da De Zeus _ | = 2. ae PE - > — 21 
E | 
| | 
| 28 
| i 
AM 
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C m: 


Lokomo 
| | Gewicht 
Lfd. Bahnli | en en 
ahnlinie 
Nr. Mechanische Elektrische | Art des i Aus- mech. elektr. | iii 
Bauart Bauart Antriebs rüstung Teil Teil | i AR 
gewicht 
(insgesamt) 
o l la a d 
82 | 38 84 | 8 38 


I. Deutschland (Fortsetzung). Einphasen- 
| | 


2.) 1 zweiachsige Lokomotive mit je? Zahnrad-Motoren à 100 PS. 


an den Triebachsen: Zahnradantrieb für Güterzug- » ar | i 
inge ü. P. g.=. Ta Tebersetzung . » - . 1:9 Betrieb l | a 
Murnau- Länge ü. P. g .. 738m U ' 
21 REDEN un Radstand = .... 3% y Triebrad-Durechm. = 1000 mm 3 he (20) , 
ayern f i i uns ferien F .6 2, 
ý 3) 1 zweiachsigo Lokomotive mit je 2Zahnrad-Motoren à 175 PS. N. Dae ; ) a 
ne DR j ı für Personen- und (24) 
an den Triebachsen; Zuhnradantrieb í ierrigheirich 
sonst wie 2.) Uebersetzung. . . » 1:58 ` j " | | 
Kgl. Preuß. Staatseisenbahnen: | | 
22 | a) Niederschöneweide—Spindlers- _ = = = = Fr 
feld. | | 
9 Lokomotivhälften, 3 Triebachsen, 1 Laufachse; 3 Winter - Bichberg - Zahnrad- | | 
Motoren von je 30 PS. Stunden-Leistung; Max. 595 PS.: Zuhnradübersetzung 1:421; 2: > & | 
23 bd) O : 32.5 | 270 
) ranienburger Rundbahn Radstand 33% mm; Triebrad-Durchmesser 1400 nn; ges. Achsstand der Doppellok. | 45 
= 9o00 mm; gesamter Achsstand der Doppellokomotive = %00 mm; Länge der (59.5) 
Lok. ü. P. gem. 14140 mm; Z norm. 3000 kg. Größter Triebachsdruck = 15.9 t. | 


*) Zu Spalte 43. 


a) I Dreki P a Morora A r EA Mittlerer Wttstd.-Verbrauch pro tkm = 35.0 Wttstd. \ 
rn "5 av docli A 115 PS tausschl. Beleuchtung und, Heizung) , . amtlich: siehe 
zus. 2 Mot. (Type W. E. 51Y 4 pol.) a 119 . bei einem mittleren Zuxgewicht von 07.74 t. (ein- j E. T.Z 190. 5.4 
b) jedes Drehgestell mit nur 1 Motor à 175 PS. (zus. schließlich Besetzung) , f A a 
3 Motoren à 175 PS.) bezw. bei d) 2 Motoren & jso PS. Da ner en. oem REA von 
c) jedes der beiden Drehgestelle mit 1 Motor à 200 PS. V = æ 8 kmStd. (mittlere alınhofsent- 
En 2 Motoren, Type W. E. 70, opol. a 200 PS.) fernung 1.07 km). 
8) 3 25 gek. Schnell- und Personenzuglok (2—B—1) mit je einem 
hochgelagerten Motor, 
2 gek. Triebachsen, eine bewegliche Laufachse mit Rückstell- 
feder, ein zweiachsiges Drehgestell(Radstand 2.2 m), Kurbel- 
und Schubstangenanırieb; Triebrad-Durechmesser = 1000 min ; 
Laufrad-Durchmesser — 1000 min ; Kurbelkreis-Durchmesser 
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c) Blankeneso-Hamburg-Ohlsdor!. 


| 
A. E. G. (œ 70) 3 


Triebrad-Durchm. — 160 mm; Laufrad-Durchmess. = 1000 mmu ; 
Radstand zwischen Triebrädern = 2.3 m; Giesamter Radstand 
= 9.0 m; Länge der Lokomotive über Puffer = 13.1 m. 


d) Dessau—Bitterfeld 


25 Teilstrecke der Hauptlinie 
Magdeburg- Leipzig- Halle 


4 gek. Triebachsen, Kurbel- u. Schubstangenantrieb. Triebrad- 
Durchmesser = 1050 mm; Kurbelkreis-Durehmess. = 500 mın: 
Radstand zwischen inneren Triebrädern = 22 m; Radstand 
zwischen innerem u. Aubßerem Triebrad = 1.3 m; Ges. Rad- 
stand = 48 m; Länge der Lokomotive über Puffer = 10.5 ue 


g) 
(NB. b. höchst 
zulässigen 
Achsdruck 
z FU 


Sem d) 2 Ya gek. Personen- u. Güterzuglokomotiven (1-D-1) mit je 
2 hochgelagerten Motoren. A.E. 4 | 
= 1150 mm; Laufrad-Durchm. = 850 mm; (% 91) 
ren Triebrädern = 2.6 m; Radstand S.S. W. | od 
brad = 1.5m; Radstand zwisch. i 
) Ges. Radstand = 10.9mm ; Länge (% 92) 
ee E TAA er Lo e über Puffer = 128 m. eg RER EEREN 
e) 1 8/5 gek. Personenzuglokomotive (1—C—1) mit einem Motor 
aradi à TE PN., über den Achsen gelagert. S.S. W | 
riebrad-Durchmesser = 1250 mm doara D : 
Laufrad-Durchmesser = 1000 mum j Parallelkurbelgetriebe. 39.0 33.0 8 
Achsstand der Triebräder = 2100 +1800 ının ; Achsstand zwisch. (72.0) (16t Trieb- 
Trieb- u. Laufrad = 2400 mm; Gesamt-Achsstand = 870) mm. achsdruck) 
Länge d. Lok. ü. P. = 1250 mm; Breite d. Lok. = 30 mm. nn BEER, ENBRBERE[ 
S. W.: 2 Güterzuglokomotiv. = sechsachsige Lokomotiven, x 
e) Lauban-Dittersbach-Königszelt e 2 zweiachsigen Drenge t T und 2 Mo- | F . 
i a Be agert. Antrieb vermittelst | „y 41.0 39.0 560 
Teilstrecke der Hauptlinie riebrad-Durchm. = 1150 mm; | 3 1. . a 
„Gör itz— Breslau f ; Kurbeti DA mn; => (80.0) (14.00 En 
: : PEN stand = 2000 mm; Achsstand der Dreiigest. | © achsdrnck! 
mit den Nebenlinten: | a einge s | 
a an N PCR EEOSE nn E| _ on Abi at 
3) Hirschberg—Landeshut | i komotive (1—C-1 FA 
x Ruhbank -Landeshut- Liebau pamm en ni ne 5 35.0 | 36.0 i 45.0 
5) Niedersalzbrunn— Halbstadt l > Antrieb vermittels Parallel- | 7 (71.0) (15.0 t Trieb 
(in Vorbereitung zum Bau), DAVLVAR = 10 mm;) $ | achsdruck) 
o l IL ben 2 
= me BE = a) 1 Ys gek. Lokom. (1-C—1) Probelokomotive mit je 2 Mot. a , 
| | 595 PS, Treibrad-Durchmess. = 12W ınm; Laufrad-Durchmess. N. S. W. 
ORO =») mm; Radstand zwischen Treibrädern = 1.75m; Itudst, 392 34 2 
eher | zwischen Triebrad u. Laufrad = 3.0 m; Ges. Radstand ~ 9.5m; 
i Länge der Lokom. über Puffer = 13.2 m. Motorregulierung: (66) 
Badi Staats: 1779 iz  Sehützensteuerung mit Drehtransformator. -+ ESAE AT E es 
Großherzogl. Badische Staats- "bj 10 2, gek. Lok. (1-C-1) mit je 2 Motoren à 475 PS. Triebrad- | 
eisenbahnen: . Durchmesser = 1050 mm; Laufrad-Durchmesser = 850 mm ; S. S. W. | 
=18u.2.2m; Radstand zwisch. 99 | 34 42 
Basel—Schopfheim— Säckingen i Ges. Radstand = 9.0 m; Länge (06) 
Zell i. W der Lokom. üb. Putfer = 12.30 m, Motorregulierung: Schützen- 
E E PR | steuerung mit Drehtranstormator. 2.2... ep lege ee 
(Wiosentalbahn) im Ball. m, (1—C—1) mit je 2 Motoren. System Déri. 2 
= 1400 mm; Laufrad-Durehm. = W mm; B. B. C. (NB. b. höchst 
31 34 Ak 
r Achs rick 
ur ziti 2 
Karlsruhe—Herrenalb. We l o. , | 
(Albtalbahn) Bad. Lokal Eisenbahn-Gen. -4 vierachs. Lokomotiven mit je 4 Mot. à 85 PN. (31.5) 31 
AR S 


im Bau. 


Kgl. Bayrische Staatseisenbahnen: 
a) Salzburg- Freilassing- Berehtes- E EREE E E 
gaden 
in Vorbereitung 1910. 


b) Landesgrenze-Griesen-Garmisch- 
Partenkirchen-Scharnitz- Lokomotivbetrieb. 
Landesgrenze 
in Vorbereitung 1910. i 
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Li: 

tiven 

o = : C o Größt X A 
Leistung Zugkraft Ausführende Firma 

- Se e e eye —] Größte der . i Lfd. 

"m | ae Er Ge- Lokom. Bemerkungen Literaturnach weis Nr 
; : Lo- | schwin- am i 
k Zahl der Leistung insgesamt! kom. digkei t Rad- Ergänzun gen 
Motoren pro Motor Ge- umfang 
| wicht gem. 

| PS. PB. PS. | km/Std kg 


2 | m S. S. W. E. K. B. 1905. 8 36 u. 383. 91 
| $ T Arbeitsverbrauch | am Radumf. ber. = 29,2 Wttstd. | E. K. B. 1906. 8. 519. 
= j pro tkm } ab Kraftw.gem.=430 „ E. K. B. 1909. 8. 568. 
zu A. E. G — Union; Versuchsbahn zur Erprobung . Ba 
der Wechselstrommotoren für die preußischen | ET. Z. 1908. S. 109 u. 833. 27 
— = Staatseisenbahnen. V. D. J. 19%. 8. 98. 
Zug bestehend aus: 2 T.-Wagen + 3 Beiwagen. eVe . 
R p Pi Q leer = 127 t, bes. = 146 t. 
im E. T. Z. 1907. 8. 181. 
er 350 A E. G. Je eine Versuchslokomotive, E. T. Z. 1908. S. 427. 23 
(möglich dreiachsig und vierachsig. E. K. B. 1906. 8. 669. 
einzubauen) E. K. B. 1907. 8. 73. 
4 E. K. B. 1910. 8. 225, 259 u. 506. 
a ee re AZ SERBIEN mn 
A.E.G. S.S. W. E. T. Z. 1906. 8. 38. (Übersiohtsplan). 
*) 1 Zugeinheit = bestehend aus 2 kurzgekuppel- | E. T. Z. 1909. S. pA 989, 1043, 1067, 1140, 1194 u. 1256. 
_ Z = =; eu ten Fahrzeugen; jedes Fahrzeug ist mit 1 zwei- | E. K. B. 1905. S. 64 24 
achsigen Drehgestell, einer freien Lenkachse und | E. K. B. 1909. S. 60 
Kurzkuppelung versehen. V. D. J. 108. S. H 
*) G. A. 1908. S. 41, 61, 87, 109. 
) bei Anfah 
1000 1000 :beschleun. 
| | 0.15 m/Sek 
f i = 4770 
i je 1 1100 1100 Í 13 an Zug: 
1100 1100 [paken gem 
max. = 
O Een au UT Dei Anfahr- 
è 1 1800 1800 110 Dt åA. E. 4 3 Lokomotiven. 2—B—1). (0—D—), 
l 0.15 w/Bek 2| (1—D—1), Fahrleituugen, Damp’turbi e u. Unter- 
(normal = 8500 kg aın 
| = 99) |Zughak.gem.| werkstransformator. 
Rees ee ea er ee Bergm.: 1 Lokomotive (?—B-1'. E. T. Z. 1910. 8. 409 (Übersichtsplan). 
l | B. R. C.: 1 Lokomotive (0—D—0). E. T. Z. 1911. 8. 609, 636, u. 603. 
i 1 900 800 o0 10000 F. G. L. W.: 1 Lokomotive (0—D—0). Hoch- | V. D. J. 1910. S. 118 — 1911 B. 270. 
| | (normal | (A.E.G. | spannungskabel. Bulletin Juli-Aug. 1910. S. 2407. (B. B. C. Lokom.) 25 
u | = =) | Maffei-Sch. W.: 1 Lokomotive (0—D—0). E. K. B. 1909. 8. 221. 
FERNER PERLE BEGEHEN. OEA EE ec ea S. S. W.: 5 Lokomotiven (0—D—). (2-B-1). | E. K. B. 1910. 8. 228, 281 u. 507. 
| E l 10 als 1—C-1 8. 2), (1-C-1 P.Z.) 1—-D-1). Fahr- und- | E. K B. 1911. S. 303, 334 u. 368. 
i | erzgl. Speiseleitungen, Stromerzeuger, Schalt- und 
1 2 MS ` 
| = en ne un Beleuchtungsanlage für Kraft- und Unterwerk 
2 i 1250 a0 | zulok. 18000 Hochspannungskabel. 
EEEE E EEE SETE AAE S 13... ERER 
| max. 
2 | == 8300 k 
pe 1 1100 1100 A) (Adh. Z z 
hai i = 1.58) 
BA norm. 
i T | = 4500 kg 
A , norm. 
se 2 l 1250 290 = M max. 
as | — 18400 
| i | max: kg V.D.J. 1911. 8. 27. 
| = 83 A.E. ( N. N. W. n K. B. 1911. S. 3 u d. 26 
l eais m E EEE, AEE EAEE, KOT E. K. B. 1911. 8. 3 (Übersichtsplan). 
l 1800 | 1300 nor er MAX. 
max. = 1000 
Be a 10 ` kg 
=j =i I == ji TE i : 
2 525 1050 75 10000 A. B. G. = 208 km Leitungsanlugen 
i i (Schopfheim—Säekingen) 
rn Denen Zermnsnene | Honnef asanennsenes | sennsannenne 09.0 km Leitungsanlagen 
p i; (Basel—Schopfheim-Zell i. W.) E. T. Z. 1909. S. 680. 
“ 475 900 75 | 10000 5.5. W. = į 1 Probelokomotive E. K. B. 1910. 8, 185. 189 u. 281. 27 
10 Lokomotiven (1—C- 1) D. St. u. K. Z. 1907. X. 108. 183, 208, 277. 307.329 u. 354. 
Fi en IR: BER Bahnumformerwerk. Bulletin Juli-Aug. 1910. S. 3405. (B. B. C. Lokom.) 
Ba DIRT | B. B. C. = 2 Probelokomotiven (1- C-i). 
j ‚norm. ~4200] F, G. L, W. = Fernleitung vom Kraftwerk 
475 950 Bere 
| 70 bei V.=01 „Augst-Wyhlen” nach Basel. 
ae kın/Std. 
—— L S EN = = ERTE 2 EEE? 
| o 
z (norim, AEG E. K. B. 1909. S. 235 28 


Fortsetzung folgt! 


.m— .—,— de 
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Das Chromoskop. 
Von Dr. Leo Arons, Berlin. 


(Schluß von S. 729 dieses Heftes.) 


der ursprüngliche Polarisator P nunmehr 
schon farbiges Licht auf die Quarzplatte Q 
fallen läßt. Die Farbe dieses Lichtes ist 
bestimmt durch die Dicke von Q' und den 
Winkel zwischen den Polarisationsebenen 
von P und P', der ebenfalls an einem Teil- 


N 


L EAN 
ee a L 
o4 7 ALT 8 


ee une nr a a 


Abb. 1. Einfaches Chromoskop. 


kreis abzulesen ist. Bei meinen Versuchen 
habe ich für Q' nur eine Quarzdicke 
(3,75 mm) verwendet. Begnügt man sich 
damit, was ich für möglich halte, so sind 
die Farben im zusammengesetzten Chro- 
moskop durch drei Ziffern gegeben. Zu 
der Quarzdicke Q und dem Winkel zwi- 


schen A und P kommt noch der Winkel 
zwischen P und P'. 


Beiläufig sei bemerkt, daß der Analy- 
sator bequem durch ein dem Apparat bei- 
gegebenes Rochon-Prisma ersetzt werden 
kann, das so gewählt ist, daß sich die bei- 
den von ihm gelieferten Bilder der Kreis- 
blende B z. T. überdecken. Dieser Teil 
erscheint dann im einfachen Chromoskop 
weiß, im zusammengesetzten in der durch 
Q' und dem Winkel zwischen P und P' be- 
dingten Farbe. Die beiden anderen Teile 
zeigen im einfachen Chromoskop stets 
Komplementärfarben, im zusammengesctz- 
ten Chromoskop Farbenpaare, in die sich 
die Farbe des Mittelfeldes auflösen läßt 
(Studium der Merochromie). 


In den Strahlengang des Chromoskops 
kann zwischen den Analysator und das 
Okularfernrohr R mittels eines Schiebers 
ein Lummer-Broduhnscher Photometerwürfel 
eingeschaltet werden (in Abb. 1 ist er bei 
W eingezeichnet), Durch die kreisförmige 
Kontakifläche läßt er das farbige Bild hin- 
durchtreten,während die freie Hypothenusen- 
fläche die aus dem Nebenrohr N kommen- 
den, vom totalreflektierenden Prisma D ihm 
zugeworfenen Strahlen nach R gelangen 
läßt. Das Neben- 
rohr ist dem Haupt- p~n 
rohr parallel; es „, sf) | 
enthält außer der g 
Linse L, die beiden L___ 7 y 
Nicolschen Pris- 
men P, und P, von 
denen P, in einem 
Teilkreis drehbar 
ist. Das Nebenrohr wird zunächst auf eine 
weiße Porzellanfläche gerichtet, die neben 
derjenigen liegt, die als Lichtquelle für das 
Hauptrohr dient. Beide Flächen sind gleich 
und gleich beleuchtet. Die Linse L, ist so 
gewählt, daß das farbige Bild aus dem 
Hauptrohr durch das Okular R betrachtet 
von einem konzentrischen Ring umgeben 
erscheint, in dem ein Stück der Hilfsplatte 
scharf abgebildet ist. Durch Drehen des 
Nicols P, stellt man gleiche Helligkeit bei- 
der Flächen her, wenn alle Quarzplatten aus- 
geschaltet sind. (Verschwinden der Grenze 
zwischen Innen- und Außenkreis.) In dieser 
Normalstellung finden die Farbenbestim- 
mungen statt, namentlich die Auswahl der 
Farben, die man etwa als Normalfarben 
aufstellen will. Natürlich kann man unter 


Abb, 2. Zusatzstück 
für das zusammengesetzte 
Chromoskop, 
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dem Hilfsrohr die Farben auf einer weißen 
Fläche nachmalen. Ersetzt man die Hilfs- 
fläche durch eine farbige Fläche (farbiges 
Papier, farbigen Stoff), so kann man durch 
Andern der Quarzdicken Q und der Winkel 
zwischen A und P einerseits, P' und P 
anderseits Übereinstimmung des farbigen 
Mittelbildes mit der untersuchten Farbe 


berstellen und durch Ablesen der drei 
Größen festlegen. 


Da es für eine sichere Vergleichung 
nötig ist, daß beide Farben in gleicher 
| Helligkeit leuchten, kann 
man — wenn sich sonst 
die absolute Gleichheit 
auch in der Helligkeit 
nicht erreichen läßt — 
noch eine Drehung des 
Nicols P, vornehmen, bis 
gleiche Helligkeit erzielt 
ist; um diese Drehung 
zahlenmäßig angeben 
zu können, ist auch 
der Nicol P, in einer 
Kreisteilung drehbar. 
Um die Farbe durchsichtiger Körper zu 
bestimmen, werden Gläser und sonstige 
feste Körper unmittelbar, Flüssigkeiten in 
geeigneten Absorptiunsgefäßen dicht vor 
das Vergleichsrohr gebracht, das wieder | 
auf die weiße Hilfsplatte gerichtet ist. 

Da die beiden zu vergleichenden Flächen 
der gleichen Belichtung ausgesetzt sind, 
genügt es, mit diffusem Tageslicht zu ar- 
beiten; sollten dagegen trotzdem noch Be- 
denken bestehen, so Könnte man etwa fest- 
setzen, daß die Beobachtungen bei einer 
der für ähnliche Zwecke gebräuchlichen 
elektrischen Bogenlampen stattfinden sollen, 
während diese in bestimmter Entfernung 
von den Platten mit bestimmter Stromstärke 
brennt. Eine solche Lampe ist z. B. die 
Dufton-Gardener Lampe, die in vielen deut- 
schen, französischen und englischen Färbe- 
reien neben dem Tageslicht oder an Stelle 
des Tageslichtes benutzt wird; sie wird in 


Eine technisch genaue Beschreibung des 
Apparates, der von der Firma Franz Schmidt 
& Haensch, Berlin, hergestellt wird, soll 
demnächst in der „Zeitschrift für Instm- 
mentenkunde“ erscheinen. Über das Ar- 
beiten mit dem Apparat hoffe ich bald in 


den „Annalen der Physik“ berichten zu 
können. 


Zusammenfassung. 


Das Chromoskop ist ein Instrument, in dem 
das optische Drehungsvermögen des (uarzes 
zur zahlenınäßigen Feststellung einer praktisch 
unbegrenzten Anzahl von Farben in den feinsten 
Nuancen benutzt wird. Im Gegensatz zu den 
Spektralfarben handelt es sich um Mischfarben 
(Farben, in denen Licht von verschiedenen 
Wellenlängen in verschiedener Stärke auftritt), 
wie sie in der Praxis ausschließlich vorkommen. 
Die Zahlen sind Dicken von Quarzplatten in 
Millimetern und Drehungswinkel Nicolscher Prig- 
men in Graden. Das Instrument, das die un- 
mittelbare Vergleichung der herstellbaren Far- 
ben mit den Farben durchsichtiger wie un- 
durchsichtiger Körper gestattet, läßt sich auch 
zur zahlenmäßigen Angabe des Farbentones ver- 
schiedener Lichtquellen verwerten. 


nn 


Einfache Formel für die 
Überlastbarkeit des Asynchronmotors. 


Von Dipl.-Zng. Erich Auerbach. 


Da im Prüffelde des Großbetriebes nicht 
immer wattmetrische Messungen für jeden 
Motor gemacht werden können, dürfte es 
von Interesse sein, wie man lediglich aus 
den technischen Leerlauf- und Kurzschluß- 
messungen der Spannung und Stromstärke 
mit einiger Annäherung die Überlastungs- 
fähigkeit feststellen kann. 

Herr Dr. Thomälen gibt in seinem 
„Lehrbuch der Elektrotechnik“ eine Formel: 


, _ Maximales Drehmoment 
Normales Drehmoment 


io 
Deutschland von der Färbereifirma Louis 2r 
Hirsch in Gera vertrieben. Neuerdings hat die = E (605 g)mar. ' 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin, 


eine „Farbenunterscheidungslampe“ heraus- 
gebracht, die sich vielleicht ebenfalls für 
diesen Zweck eignet. 

Übrigens läßt sich das Chromoskop 
selbst zur Bestimmung des Farbentones 
von Lichtquellen benutzen. Zu dem Zweck 
beleuchtet man nach Gleicheinstellung bei- 
der Flächen in Normallicht die Hilfsplatte 
nach Abblendung des Normallichtes mit der 
zu untersuchenden Lichtquelle und bestimmt 
nunmehr die Farbennuance der Hilfsplatte. 

In gleicher Weise läßt sich die Abän- 
derung einer bestimmten Farbe durch eine 
bestimmte Lichtquelle ermitteln, indem man 
statt der weißen Hilfsplatte einen farbigen 
Stoff betrachtet und das Chromoskop ein- 
mal bei gleicher normaler Beleuchtung, so- 
dann bei Beleuchtung des Stoffes durch die zu 
untersuchendeLichtquelleeinstelltundabliest. 


wo ùp den Leerlaufstrom, i, den Vollast- 
strom, zugleich Strom der kleinsten Phasen- 


verschiebung, und z den HeylandschenStreu- 
Koeffizienten bedeutet. 


Setzt man in dieser Formel: 


a. 
= ik re To 
und 

İk == lo = 
CO8 (p) = -—-—- (ik = Kurzsehlußstrom 
( Pimax. ik + io ( k ur ), 


so ergibt sich: 


a lin io listio) _ irti 

Für i, setzt man natürlich den durch die 
Vorausberechnung angegebenen Wert ein. 
Die Formel behält auch dann ihre unge- 
fähre Gültigkeit, wenn der Motor bei Nor- 


— nr 


n ] PS 


FIENKERSEEBENTT 
le u lan an ne ae 
1000 5,2 * 190 103 | 12,8 2,9 | 3,2 1,1 
1000 13 * 120 273 60 2,25 | 2,5 1,1 
750 41* 330 417 45,8 293 | 3,56 1,21 
750 45* 190 600 75,5 2,26 2,67 1,18 
750 98 500 560, 37 2,5 25 | 
600 45* 225 610 > 74 2,8 3,2 | 1,14 
600 81 Derselbe Motor, auf „(cos mar. bezogen 1,67 | 1,75 1,05 
600 90 * 420 56U 58,5 | 2,5 25d | 1,0 
500 205 2100 279 30,5 2,64 2,75 d 1,04 
375 20 120 430 58 2,69 2,51 | 0,933 
375 150 3000 136,5 15,2 | 4 262d ` 10 
| 
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mallast nicht mehr genau mit kleinster 
Phasenverschiebung arbeitet. 

Bei gekapselten Motoren und Motoren 
für kurzzeitigen Betrieb, die meist weit von 
diesem Punkte abweichen, ergibt sich aus 
der dynamometrischen Messung des größten 
Anzugsmomentes indessen ein Wert u=fu', 
für den f> 1 wird. 

Als Anzugsmoment kommt hierbei das 
Mittel aus den beiden Grenzwerten in Be- 
tracht, die sich für die verschiedenen Rotor- 
stellungen ergeben. 

Im allgemeinen empfiehlt es sich, ge- 
wissermaßen schon als Sicherheitsfaktor, 
f=09 zu setzen, ebenso wie für ix aus 
gleichem Grunde statt des ideellen, nur 
wattmetrisch bestimmbaren Wertes der tat- 
sächliche Kurzschlußstrom einzuführen ist. 

In vorstebender Tabelle, die für einige 
Motoren der Allgemeinen Elektrieitäts-Gc- 
sellschaft ermittelt wurde, sei mit n die syn- 
chrone Umlaufzahl, und mit e die Klemmen- 
spannung bezeichnet. 

Die mit einem * versehenen Leistungs- 
zahlen gelten für kurzzeitigen Betrieb oder 
bei Kapselung, während der Index d in der 
w-Kolonne sich auf Drehmomente bezieht, 
die mit Hilfe des genauen Kreisdiagrammes 
bestimmt wurden. 

Die Speisung sämtlicher Motoren er- 
folgte mit Drehstrom von 50 Per/Sck. 


Zusammenfassung. 

Es wird eine Formel für die Überlastungs- 
fähigkeit des Asynchronmotors angegeben, deren 
Werte man ohne Zuhilfenahme von Leistungs- 
messungen aus dem Leerlauf- und dem Kurz- 
schlußversuch erhalten kann. 

Sie lautet: De ikt io 

2 


Die Elektrizität im Hause.!) 
Von Georg Dettmar, Groß-Lichterfelde-Berlin. 


(Schluß von S. 712.) 
Ich will nun zu dem vierten Anwen- 
dungsgebiet der Elektrizität im Hause über- 
gehen, dem elektrischen Antrieb. Hier 
handelt es sich um ein völlig unbestrittenes 
Gebiet der Elektrizität, denn einen kleinen 
Motor, wie er im Haushalt notwendig ist, 
kann man weder mit Gas noch mit Benzin, 
Spiritus usw. wirklich praktisch betreiben. 
Das einzige, was in Frage käme, wären 
Wassermotoren oder Warmluftmotoren, die 
aber sehr teuer bzw. sehr umständlich in 
ihrer Benutzung sind. Hier ist der Elek- 
tromotor berufen, noch eine große Aufgabe 
zu erfüllen, und er wird hier bei genügen 
dem Ausbau das „Mädchen für alles“ werden. 
Mit einem kleinen, geeignet konstruierten 
Elektromotor, der den besonderen Namen 
„Haushaltungsmotor“ erhalten hat, kann 
vs alles machen. Man treibt mit ihm 
esserputzmaschinen, Fleischhackmaschi- 
= Kaffeemühlen, Brotschneidemaschinen, 
Auta ehneidemaschinen, Eismaschinen, 
Ein schmaschinen, Nähmaschinen usw. an. 
nn cher Haushaltungsmotor, der direkt 
Tourensn Getriebe zur Verringerung der 
ven l versehen ist, ist eine äußerst 
ren e Einrichtung, und es steht seiner 
zeige Ihnen es großes Gebiet offen. Ich 
a ier eine Ausführung dessel- 
e von der Allgemeinen Elektri- 


a auf den Markt gebracht 
a 3 i t [} 
dung des A gibt die Bau 


Außer 
chen U 


ekten Antrieben im 
Die wichtigsten Betriebe 


Vakuum-Entstaubungsanlagen,dieent- 
weder in größeren Häusern als fest mon- 
tierte Anlagen mit fest verlegtem Rohrlei- 
tungssystem ausgeführt werden, oder als 
transportable Anlagen, die mittels Steck- 
vorrichtungen an beliebiger Stelle des 
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Die Firma J. A. John A.-G. ist in 
letzter Zeit noch weiter gegangen und hat 
nicht nur elektrisch betriebene Waschma- 
schinen!) hergestellt, sondern hat auch die 
Beheizung elektrisch ausgeführt. Hierbei 
kommt als besonderer Vorteil noch hinzu, 


Abb. 3. Haushaltungsmotor der A.E.G. 


Hauses angeschlossen werden können. Eine 
solche elektrisch betriebene Entstaubungs- 
maschine gehört heute fast schon zu dem 
Existenzminimum des Großstädters, und 
wird auch an anderen Orten schnell sich 
einbürgern, denn die Vorzüge einer sol- 
chen elektrischen Entstaubungseinrichtung 
sind so außerordentlich große, daß nicht 
lange Zeit mehr vergehen wird, bis nie- 
mand mehr die Vorteile einer solchen Ein- 
richtung entbehren möchte. 

Nachdem in den letzten Jahren die 
Haushaltungen immer mehr vom Waschen 
mittels Hand abgegangen sind und die 
Waschmaschinen eingeführt haben, ist es 
ganz selbstverständlich, daß dann der elek- 
trische Antrieb der Waschmaschine 
noch durchgeführt wird. Hat die Wasch- 
maschine neben einer Schonung der Wäsche 
schon eine Abkürzung der Arbeitszeit her- 
beigeführt, so bringt die elektrisch betrie- 
bene Waschmaschine erst den vollen Erfolg 
durch wesentliche Verminderung der Ar- 
beitszeit und Verminderung des Personals. 
Während bei der gewöhnlich betriebenen 
Waschmaschine stets zwei Personen not- 
wendig sind, von denen die eine die 
Waschmaschine bedient, die andere sie be- 
treibt, ist bei der elektrisch betriebenen 
nur noch eine Person erforderlich, da die 
Arbeit der zweiten der Elektromotor über- 
nimmt. Die Kosten für den Betrieb des 
Motors sind außerordentlich gering, so daß 
der elektrische Betrieb der Wasch-, und 
damit auch gleich verbunden der Wring- 
maschine, und eventuell einer Zentrifuge 
zum Wäschetrocknen sich rasch einführt. 
Nach Angabe der Firma J. A. John A.-G., 
Ilversgehofen bei Erfurt, stellen sich die 
Kosten für das Waschen durch Hand, für 
das Waschen mit Maschine bei Handbetrieb 
und für das Waschen mit Maschine bei 
elektrischem Betrieb wie folgt: 

Für 100 kg zu waschende Wäsche be- 
tragen die Gesamtkosten: 


Beim Waschen von Hand 22,50 M 
Beim Waschen mit Maschine 

durch Handbetrieb . 10,25 „ 
Beim Waschen mit Maschine 

durch elektrischen Betrieb . 4,55 „ 


Ähnlich sind die Erfahrungszahlen, 
welche von E. R. Ritter stammen. Er 
gibt die Kosten auf Grund von genauen 
Versuchen an: 

Für Handwäsche zu. 


Für elektrisch angetriebene Ma- 
schine zu 22 


12,20 M 


3,30 „ 


daß durch den Fortfall der Kohlenheizung 
eine große Sauberkeit der Waschküchen- 
einrichtung erreicht wird. Ferner wird man 
unabhängig in bezug auf Aufstellung der 
Waschmaschine, und die Bedienung der 
Wascheinrichtung erhält die größte An- 
nehmlichkeit, die man sich denken kann. 
Insbesondere für Häuser, in denen eine 
zentrale Warmwasserbereitung vorhanden ist, 
wo also Wasser, wie es für das Spülen der 
Wäsche notwendig ist, bereits vorhanden ist, 
dürfte die elektrisch beheizte Waschmaschine 
von Vorteil sein. Die Einrichtung der Wasch- 
küche ist dadurch geradezu ideal gestaltet. 

Ein Gebiet der elektrischen Antriebe, 
welches sich schon frühzeitig entwickelt 
hat, und dessen Einführung schon weit vor- 
geschritten ist, stellt die Ventilation 
durch Elektromotoren dar. Die Mög- 
lichkeit, den Ventilator überall leicht an- 
bringen, ihn bequem aus- und einschalten 
zu können, hat schon frühzeitig die Ver- 
breitung des Elektroventilators gefördert. 
Ferner ist es die Möglichkeit, transportable 
Ventilatoren leicht bauen zu können, die 
man mittels Schnüren an jede beliebige 
Dose leicht anschließen kann, welche die 
Verwendungsmöglichkeiten bedeutend er- 
höht hat. In letzten Jahren hat man mit 
dieser Ventilation auch noch Befeuchtungs- 
und Ozonisierungseinrichtungen verbunden, 
so daß auf diese Weise der elektrische An- 
trieb den höchsten Anforderungen der 
Hygiene zu entsprechen in der Lage ist. 

Der Antrieb von Nähmaschinen 
hat sich gleichfalls schon frühzeitig und 
schnell entwickelt. Ein so kleiner Motor, 
wie er zum Betrieb einer Nähmaschine not- 
wendig ist, ist sehr billig zu haben, so daß 
auch den weniger Bemittelten seine An- 
schaffung möglich ist. Fr unterstützt die 
Näherin in ihrer Arbeit ganz wesentlich, 
da ja bekanntlich das Treten der Nähma- 
schine sich als sehr schädlich erwiesen hat. 
In gesundheitlicher Beziehung ist die Ein- 
führung der elektrisch betriebenen Näh- 
maschine von nicht zu unterschätzender 
Bedeutung. Es dürften schon manchem 
Menschen bei Benutzung eines Elektro- 
motors unangenehme Folgeerscheinungen 
erspart geblieben sein, die er sonst bei 
ständigem Treten der Nähmaschine sich 
sicher zugezogen hätte. Die Kosten des 
elektrischen Antriebes der Nähmaschine 
stellen sich auf ca 3 Pf pro Stunde, 
während die komplette Einrichtung nur 
etwa 60 bis 70 M kostet. 


ı) Vgl. „ETZ" 1911, 8. 852. 
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Das Bohnern des Parketts_ stellt 
bekanntlich eine sehr unangenehme und 
anstrengende Arbeit dar. Hier ist es na- 
türlich wieder der Elektromotor, welcher 
bereit ist, die Arbeit dem Hauspersonal 
abzunehmen und der seinerseits die Arbeit 
sehr viel schöner und gleichmäßiger be- 
sorgt. Der elektrische Apparat der Deut- 
schen Blitzbohner-Gesellschaft!)hatsich denn 
auch schnell überall eingeführt, wo größere 
Flächen ständig in Ordnung zu halten sind. 


Für Gebäude, welche nicht in der Nähe 


einer zentralen Wasserversorgungsanlage 
liegen, oder deren Wasserbedarf so groß 
ist, daß seine Befriedigung aus den Wasser- 
leitungen sich zu teuer stellt, bieten elek- 
trisch betriebene Wasserversorgungs- 
anlagen die bequemste Möglichkeit der 
Wasserbeschaffung. Es ist mittels elektrisch 
betriebener Apparate ohne weiteres mög- 
lich, allein stehenden Gebäuden eine Ver- 
sorgungsanlage zu schaffen, ohne daß ein 
hoch stehendes Reservoir nötig wäre. Die 
jederzeitige Betriebsbereitschaft des Elek- 
tromotors macht sich hier besonders geltend. 

Auch für den Betrieb von Kühl- 
anlagen, welche neuerdings als Ersatz 
für Eisschränke vielfach Verwendung finden, 
bietet der elektrische Betrieb großen Vorteil, 


ja er gibt vielfach überhaupt erst die Möglich- 


keit zur Schaffung solcher Einrichtungen. 

Wenn ich in vorstehendem kurz Ihnen 
die hauptsächlichsten Anwendungsmöglich- 
keiten des elektrischen Betriebes im Haus- 
halte vorgeführt habe, so kann ich mit 
Rücksicht auf Zeit und Platz Ihnen leider 
nicht noch die Möglichkeiten der Anwen- 
dung beschreiben, welche außerdem noch 
in Hotels, Restaurants, Vergnügungsanstalten, 
Theatern, öffentlichen Gebäuden, Geschäfts- 
häusern, Heilanstalten und in der Haus- 
industrie vorliegen. Es sei hier nur ganz 
kurz darauf hingewiesen, daß viele dieser 
Baulichkeiten heute ohne Elektromotor 
kaum noch denkbar sind, ganz abgesehen 
von der Bedeutung, die die elektrische Be- 
leuchtung in solchen Gebäuden besitzt. Ist 
doch in Theatern, Versammlungsräumen usw. 
beispielsweise die elektrische Beleuchtung 
als einzige Beleuchtungsart behördlich zu- 
gelassen worden. Das sei hier alles nur 
kurz gestreift, um das Bild der Anwendung 
der Elektrizität im Hause wenigstens an- 
nähernd vollständig zu machen. 

Ich gehe nunmehr zu einem Anwen- 
dungsgebiete der Elektrizität im Hause 
. über, welches durch Zusammenfassung der 
verschiedenartigsten Verwendungsgebiete 
gebildet ist. Hier sei zunächst auf die Ver- 
wendung der Elektrizität zu Heil- 
zwecken hingewiesen. Das Gebiet ist so 
unendlich groß, daß ich mich hier beschrän- 
ken muß, nur einige Anwendungen heraus- 
zugreifen. Ich nenne als für das Haus 
besonders wichtig die Verwendung von 
Lichtbädern, Sterilisierapparaten, 
Inhalierapparaten, Kompressen und 
Wärmkissen. (Letztere zeigt Abb. 4.) 

Des weiteren seien Ozonapparate 
hier noch erwähnt, u. zw. für die Anwen- 
dung der Ozonisierung sowohl auf Luft wje 
auf Wasser. Letztere Apparate geben in der 
einfachsten Weise die Möglichkeit, Wasser 
hygienisch einwandfrei zu machen, ohne 
daß große Einrichtungen hierfür notwendig 
sind. Die Ozonisierung der Luft wird neuer- 
dings in Räumen für größere Menschenan- 
sammlungen vielfach mit Erfolg ausgeführt. 
Weiter seien die elektrisch betriebenen 
Massageapparate als besonders wichtiges 
Anwendungsgebiet noch herausgegriffen. 

Ich gehe nunmehr zu dem sechsten 
und letzten Hauptanwendungsgebiet der 
Elektrizität im Hause über, das sind die 
Schwachstromanlagen. Da es sich hier 


i) Vgl. „ETZ“ 1906, 8. 980 und 1910, 8. 1078. 


im wesentlichen um altbekannte Dinge han- 
delt, sei es mir gestattet, diese Anlagen 
kurz zu behandeln und nur diejenigen 
Apparate, welche erst in neuerer Zeit mehr 
zur Einführung gelangt sind, etwas ein- 
gehender zu erwähnen. Die Klingelanlage 
will heute Niemand mehr entbehren. Ahn- 
lich geht es mit den Haustelephonanlagen, 
die vielfach unter Benutzung der Klingel- 
leitungen installiert werden, so daß deren 


Kosten außerordentlich niedrige sind. Als: 


weitere Anwendungsgebiete des Schwach- 
stromes nenne ich hier magnetische Tür- 
öffner, welche geeignet sind, sehr viel un- 
nötige Wege zu sparen, und die Sicherheits- 
apparate gegen Einbruch. Diese erhöhen 
die Sicherheit eines Hauses wesentlich, ohne 
daß ihre Anwendung erhebliche Kosten 
verursacht. Auch elektrische Feuermelder 
haben sich in letzter Zeit, namentlich in 
größeren Gebäuden, außerordentlich einge- 
führt, und haben erhebliche Vorteile gezeigt. 


‚ Eine größere Anzahl von Bränden sind durch 


solche Einrichtungen schon verhindert wor- 
den, und es ist zu wünschen, daß solche 
Einrichtungen immer noch mehr Verwen- 
dung finden, um die Sicherheit in weit- 
gehendstem Maße zu erhöhen. 


Die lästige Notwendigkeit des Auf- 


ziehens der Uhren hat zu der Konstruktion 
elektrisch betriebener Uhren geführt. Die 
elektrischen Uhren bieten außerdem den 
Vorzug der Möglichkeit der Zentralisierung, 
indem von einer Hauptuhr eine Anzahl von 
Nebenuhren betrieben werden, so daß für 
mehrere Räume, ganze Häuser oder für 
Häuserkomplexe, nur eine Hauptuhr not- 
wendig ist, die eine ganze Anzahl von 
Nebenuhren betätigt. Sie werden übrigens 


außer für Schwachstirom auch vielfach für 


Starkstrom zum Anschluß an Elektrizitäts- 
werke ausgeführt, wie ja überhaupt heute 
der Unterschied zwischen Schwachstrom 
und Starkstrom kaum noch aufrecht zu er- 
halten ist. Übergänge sind überall vor- 
handen, so daß jetzt schon öfter Klingel- 
anlagen, Türöffner usw. in Starkstromnetze 
gelegt werden. Die mit der Verwendung von 


Abb. 4. 


Elementen verbundene Instandhaltungsarbeit 
gibt immer mehr Anlaß, auch die Elektrizität 
für den Betrieb der genannten Apparate 
aus Starkstromnetzen zu entnehmen. 

Der Vollständigkeit halber sei hier 
noch auf elektrische Wasserstandsmelder, 
Fernthermometer und ähnliche Apparate 
hingewiesen. 

Die Vorteile, welche die Elektrizität 
im Hause bieten kann, sind, wie Sie ge- 
sehen haben, so außerordentlich große, daß 
man leicht zu der Ansicht kommt, es be- 
darf die Elektrizität überhaupt nicht der 
Propaganda, da sie ganz von selbst sich 


Elektrisches Wärmekissen der A. E. G. 


überall einführen wird. Diese Ansicht ist 
nun aber nicht richtig, denn erfahrung; 
gemäß müssen viele Menschen erst zu ihrem 
Glücke gezwungen werden bzw. durch 
Überredung dazu gebracht werden, yon 
Vorteilen Gebrauch zu machen, zu denen 
allein überzugehen sie zu schwerfällig 
sind. Infolgedessen war es entschieden 
zu begrüßen, daß es gelungen ist, die Ge- 
schäftsstelle für Blektrizitätsver- 
wertung zu begründen, damit auf dies 
Weise die große Masse Aufklärung darüber 
erhält, welche Vorteile sie aus der Be- 
nutzung der Elektrizität ziehen, welche An- 
nehmlichkeiten sie sich bereiten und wie 
sie ihr Leben verschönern und zweck- 
mäßiger gestalten kann. Anderseits bleibt 
der Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwer- 
tung auch noch eine große Aufgabe in der 
Widerlegung leider nur allzu oft vorkom- 
mender unrichtiger Angaben von kor 
kurrierender Seite. Es ist natürlich nicht 
zu verwundern, wenn diejenigen Industrie- 
zweige, denen durch Einführung elektri- 
scher Einrichtungen Abbruch geschieht, ver- 
suchen, ihren Absatz zu erhalten. Ander- 
seits muß man aber auch berücksichtigen, 
daß es Pflicht der Elektrotechniker ist, die 
Menschheit aller derjeniger Vorteile teil 
haftig werden zu lassen, die ihnen geboten 
werden können, um so die Lebensführung 
immer angenehmer zu gestalten und den 
Kampf ums Dasein dem Einzelnen erfolg- 
reicher zu machen. Daß die Menschheit 
aus der Anwendung der Elektrizität schon 
große Vorteile gezogen und sich grobe 
Annehmlichkeiten bereitet hat, und daß 
dies in Zukunft noch wesentlich steigen 
wird, darüber herrscht wohl nirgends ein 
Zweifel. Es hat aber auch jeder Einzelne 
die Verpflichtung, dafür zu sorgen, dab 
allen Menschen die Erleichterungen, die sie 
sich aus der Anwendung der Elektrizität 
verschaffen können, geboten werden. Es 
ist also eine aufklärende Tätigkeit notwen- 
dig und hierzu bedarf es gerade der Mit- 
hilfe der Frauen. Eine große Rolle in 
dieser Tätigkeit fällt aber auch den Leitern 
von Elektrizitätswerken zu, wel- 
che nicht nur dafür zu sorgen 
haben, daß die Einwohner der 
von ihnen versorgten Gebiete 
Strom beziehen können, und 
daß sie mit allen Möglichkeiten 
der Anwendung der Elektrizität 
vertraut werden, sondern welche 
ganz besonders dafür zu sorgen 
haben, daß die Absicht der Ein 
wohner, Konsumenten des Wer 
kes zu werden, auch möglichst 
bald und möglichst durchgrei 
fend zur Ausführung kommt. Die 
Leiter der Elektrizitätswerke 
haben die Verpflichtung, dafür 
zu sorgen, daß der Anschlub je 
dem so bequem wie möglich 
gemacht wird. Leider sind 1 
dieser Beziehung vielfach noch 
Zustände anzutreffen, die dureh 
aus nicht ideal zu nennen SID. 
Unnötige Erschwerungen bezüß 
lich der Anschlußbedingungel 
bei Elektrizitätswerken haben schon Vie 
Schaden angerichtet, und, daß man dies oft 
nicht genügend erkennt, liegt lediglich 
daran, daß die Vorzüge der Elektrizität 5) 
ungeheure sind. Es muß Sorge dafür &© 
tragen werden, daß der Bezug von Elek: 
trizität so weit wie nur irgend möglich er- 
leichtert wird, wozu hoffentlich die schon 
seit mehreren Jahren bei der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke in Bearbeitung be- 
findlichen Normalanschlußbedingungen viel 
beitragen werden. Es wäre erwünscht, wenn 
diese Normalbedingungen bald fertiggestellt, 
und was noch wichtiger ist, bald über# 
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eingeführt werden. Von großer Wichtig- 
keit ist es des weiteren noch, daß die 
Eigenarten der verschiedenen Abnehmer 
berücksichtigt werden. In Erfurt hat man 
z. B. verschiedene Konsumentengruppen 
geschaffen, 80 daß man deren besondere 
Verhältnisse leicht berücksichtigen kann. 
Als Folge dieser Einrichtung ist eine sehr 
starke Einführung der elektrischen Beleuch- 
tung in die Wohnungen erzielt worden. 
Tabelle 6 gibt hierüber Aufschluß. Über- 
haupt muß der Tariffrage ganz besondere 
Aufmerksamkeit zugewendet werden. Hier 
handelt es sich darum, einen Weg zu fin- 
den, auf dem die Interessen des Elektrizi- 
tätswerkes und die des Konsumenten gleich- 
mäßig gewahrt werden. Der Tarif soll ferner 
möglichst einfach und leicht verständlich 
sein, und muß belästigende Einschränkun- 
gen für die Konsumenten tunlichst wenig 
enthalten. 


Tabelle 6. Entwicklung der 


Gruppe „Wohnungen“ im Anschluß 
an das Elektrizitätswerk Erfurt. 


Anzahl der au- 
geschlossenen 
Wohnungen 
im Jahres- 
mittel (am 
1. Oktober) 


Anschluß-| Zahl der 
wert verkauften 
in KW KW Std 
(am 1. Ok- | (vom 1. April 
tober) | bis 30. März) 


Mittlerer 
Preis der 
KW Std 

in Pf 


Jahr 


85 859 
143 897 
237 180 
| 367 801 
| öli 112 
Wenngleich wir in Deutschland über 
eine große Zahl von vorzüglich geleiteten 
Blektrizitätswerken verfügen, so muß an- 
derseits doch wieder festgestellt werden, 
daß es leider viele Elektrizitätswerke gibt, 
deren Leitung, von allgemeinen wirtschaft- 
lichen Gesichtspunkten aus betrachtet, zu 
wünschen übrig läßt. Die Amerikaner sind 
uns nach dieser Richtung infolge ihres 
großen praktischen und geschäftlichen 
Sinnes überlegen. Der Grund hierfür 
liegt nun aber nicht immer an den 
Leitern der Elektrizitätswerke, sondern 
vielfach in den Beschränkungen, die ihnen 
auferlegt werden. Besonders die Werke 
im Besitz von Gemeinden können vielfach 
von ihren Leitern nicht so entwickelt wer- 
den, wie es die betreffenden Herren selbst 
gern möchten. Oft haben die von der Ge- 
meindeverwaltung aus zur Kontrolle des 
Elektrizitätswerksbetriebes gebildeten Kom- 
missionen viel zu weitgehenden Einfluß. 
Da die Mitglieder dieser Kommissionen 
aber zu dem weitaus größten Teil sich 
aus Bevölkerungsschichten zusammensetzen, 
die von den hier in Frage stehenden Über- 
legungen nicht die geringste Ahnung haben, 
so bilden diese Kommissionen oft ein Hin- 
dernis in der Entwicklung des Werkes, an- 
statt dasselbe zu fördern. Mir sind mehrere 
Fälle bekannt, in denen die Leiter der Elek- 
trizitätswerke die besten Absichten für die 
Entwicklung des ihnen anvertrayten Werkes 
gehabt haben, doch sind sie in der Aus- 
führung derselben behindert gewesen durch 
die manchmal von ganz anderen Gesichts- 
punkten geleiteten kommunalen Kommis- 
Sionen. Zu berücksichtigen ist ferner noch, 
daß oft die Elektrizitätswerke dem Direktor 
der Gasanstalt mit unterstellt sind. In die- 
sem Zusammenhange sei eines Falles Er- 
wähnung getan. Eine Stadt besitzt ein 
Blektrizitätswerk, dessen Betrieb aber an 
einen Unternehmer verpachtet war. Dieser 
war bezüglich der Anschlüsse sehr rührig, 
und hatte vor Jahren schon beträchtliche 
Erfolge mit elektrischem Kochen und Heizen 


erzielt. Der Betriebsvertrag wurde dann 
gekündigt und der Betrieb seitens der Stadt 
übernommen, wobei die Leitung dem Direk- 
tor der Gasanstalt übertragen wurde. Seit 
der Zeit hörte jede Aquisition in dem er- 
wähnten Sinne auf. 


Die Tariffrage ist ganz besonders wich- 
tig bei der Einführung des elektrischen 
Kochens. Wie ich vorhin schon ausein- 
andersetzte, ist jetzt, nachdem mit Sicher- 
heit nachgewiesen ist, daß das elektrische 
Kochen in vielen Fällen wirtschaftlich wohl 
durchführbar ist, nachdem auch die Appa- 
rate eine zweckmäßige Anwendung des 
elektrischen Kochens ermöglichen,die Haupt- 
sache, die Tarife so zu gestalten, daß von 
diesen Annehmlichkeiten, die die Blek- 
trizität bietet, auch wirklich Gebrauch ge- 
macht werden kann. Haben doch die 
meisten Elektrizitätswerke selbst das leb- 
hafteste Interesse daran, Elektrizität zum 
Kochen und Heizen abzugeben, weil es auf 
diese Weise möglich ist, in den schwach 
belasteten Tagesstunden die Maschinen 
besser ausnutzen zu können. In dieser 
Zeit kann die Elektrizität zu sehr mäßigen 
Preisen abgegeben werden, so daß dem 
Werke ein Nutzen bleibt, und die Konsu- 
menten die Annehmlichkeiten genießen 
können, ohne finanzielle Opfer bringen zu 
müssen. 


Für die Frage der Tarifgestaltung, auf 
die ich selbst hier nicht eingehen kann, 
die ja aber von dem nachfolgenden Red- 
ner, dem Direktor der Geschäftsstelle für 
Elektrizitätsverwertung, Herrn Wikander, 
noch besonders behandelt werden wird, 
möchte ich nur noch einige Winke geben. 
Es wird vielleicht möglich sein, den Koch- 
verbrauch an Elektrizität pauschal abgeben 
zu können, indem man den Preis auf den 
Kopf der Familie bezieht, wobei man 
natürlich noch gewisse Unterschiede ent- 
sprechend der verschiedenen Führung der 
Haushalte machen kann. Hat sich der 
Pauschaltarif bei Licht in manchen Fällen 
nicht bewährt, so kann derselbe sich 
beim Kochen doch bewähren, weil hier 
die Möglichkeit der Verschwendung eine 
außerordentlich begrenzte ist. Es ist 
ganz klar, daß in bezug auf Beleuchtung 
bei Pauschaltarif leicht Verschwendung ge- 
trieben wird. Anders ist das aber beim 
Kochen. Die Kochapparate dürfen bekannt- 
lich nicht trockengehen; infolgedessen muß 
also in einem Apparat, wenn er einge- 
schaltet ist, auch etwas enthalten sein, und 
der Inhalt ist fast immer teurer wie die 
verbrauchte Elektrizität, so daß also eine 
Verschwendung sich von selbst verbietet. Es 
würde demnach der Pauschaltarif für Kochen 
lediglich bei Wirtschaften, Restaurationen 
usw. ausgeschlossen sein. In der Familie 
dagegen wird unbedenklich eine Pauscha- 
lierung eintreten können, sobald eine zen- 
trale Warmwasserversorgung vorhanden ist, 
denn das ist die einzige Möglichkeit der 
Verschwendung, daß unnötig viel warmes 
Wasser hergestellt würde, weil eben Wasser 
keinen großen Wert repräsentiert und so- 
mit der einzige billige Inhalt der Koch- 
gefäße ist. Aber auch wo keine zentrale 
Warmwasserversorgung vorhanden ist, wird 
eine Pauschalierung sich als durchführbar 
erweisen, denn zumVergnügen werden Leute 
schließlich auch nicht in größeren Mengen 
warmes Wasser herstellen. Es wird viel- 
leicht in manchen Fällen etwas Verschwen- 
dung damit getrieben werden, aber das 
kann dem Elektrizitätswerk auch ziemlich 
gleichgültig sein, wenn der größere Strom- 
verbrauch nicht in die Hauptbelastungszeit 
fällt. Es würde sich daher eine sehr ein- 
fache Möglichkeit zur Verrechnung von 
Elektrizität für Kochzwecke in folgender 
Weise ergeben: 
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Es wird ein besonderer Stromkreis für 
Kochen eingerichtet, dessen Benutzung 
pauschal bezahlt wird. Dieser Stromkreis 
wird aber in der Sperrzeit (natürlich nur 
in den Monaten, in denen eine besonders 
starke Belastung während der Sperrstunden 
vorhanden ist) auf den Zähler umgeschaltet, 
so daß der Verbrauch in dieser Zeit von 
dem für die Beleuchtung vorhandenen 
Zähler gemessen wird. Dann kann es dem 
Werke ja ziemlich gleichgültig sein, ob der 
Strom für Licht oder für Kochen Verwen- 
dung findet, während zu anderen Zeiten es 
wiederum dem Werke auf einige Kilowatt- 
stunden gar nicht ankommen kann. So 
würde man eine einfache Installation und 
ein Minimum von Zählapparaten haben. 


Auch der einfache Doppeltarif, der für 
Licht und Kraft gleichmäßige Preise hat, 
und wie er u. a. in Bautzen, Forst, Köln, 
Leipzig, Mülheim a. Rh. und Quedlinburg in 
Benutzung ist, dürfte für die Einführung des 
Kochens vorteilhaft sein. Tarife, welche 
auf Zahlung einer festen Summe pro KW 
Anschlußwert basieren, werden dagegen die 
Einführung des elektrischen Kochens wahr- 
scheinlich nicht erleichtern, ganz abgesehen 
von den Schwierigkeiten der Ansetzung 
des Anschlußwertes bei der Kocheinrich- 
tung. Es ist ausgeschlossen, daß man die 
Kilowattleistung der gesamten Kocheinrich- 
tung zusammenaddiert und das als An- 
schlußwert der Küche in Anrechnung 
bringt. Es ist bei einer reichlich ausge- 
statteten Küche geradezu unmöglich, alle 
Apparate gleichzeitig zu benutzen, weil 
eine ganze Anzahl von Apparaten sich 
gegenseitig direkt ausschließen. Man wird 
die Bratpfanne nicht benutzen, wenn man 
den Bratofen benutzt, man wird den Kaffee- 
kocher oder die Teemaschine nicht be- 
nutzen gleichzeitig mit den anderen Koch- 
einrichtungen usw. Bei Beleuchtung ist 
dies anders. Dort können in verschiede- 
nen Zimmern installierte Lampen alle 
gleichzeitig benutzt werden. Infolgedessen 
würde es notwendig sein, wenn man Tarife 
schaft, welche eine gewisse Grund- 
gebühr pro angeschlossenes Kilowatt vor- 
aussetzen, daß man eine Norm dafür schafft, 
wie man den Anschlußwert einer Küchen- 
einrichtung beziffern kann. In wie weit 
Tarife, die darauf basieren, pro benutztes 
Kilowatt einen bestimmten Betrag zu zahlen, 
zur Einführung des Kochens beizutragen 
imstande sind, muß noch abgewartet wer- 
den. Jedenfalls müßten hierfür die Appa- 
rate noch besonders eingerichtet werden. 
So sind eine Zahl wichtiger Fragen noch 
zu behandeln, aber es wird sicher gelingen, 
wenn man erst einmal in die Materie hinein- 
steigt, auch eine zufriedenstellende Lösung 
zu finden. 

Wenn man dazu übergeht, das elek- 
trische Kochen mehr einzuführen, dann soll 
man natürlich nicht bei der Küche des 
Wohlhabenden stehen bleiben, man soll 
auch weiter gehen und kleinere Haushal- 
tungen zu erhalten suchen. Dann fallen 
die Ausgaben für Zählermiete sehr in Be- 
tracht, und es ist notwendig, hierauf be- 
sonders bei der Tarifgestaltung Rücksicht 
zu nehmen. 

Als ein besonderes Mittel, gerade bei 
kleinen Haushaltungen Beleuchtung und 
Kochen einzuführen, ist auch die Herstel- 
lung kostenloser Installationen zu nennen. 
Die Werke werden durch Vorgehen nach 
dieser Richtung sicherlich Erfolge erzielen 
Können, zumal ein Risiko darin kaum zu 
erblicken ist, denn die allmähliche Abzah- 
lung der Installation durch die Stromkosten 
ist als durchaus gesichert anzusehen. Es 
ist eben notwendig für ‘manche Elektrizi- 
tätswerke, mehr wie bisher einen kauf- 
männischen Standpunkt, der nun einmal 
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für die Durchführung eines solchen Unter- 
nehmens notwendig ist, einzunehmen. Jedes 
Elektrizitätswerk muß als cin kaufmänni- 
sches Unternehmen betrieben werden, wenn 
es dem Besitzer sowohl wie der Einwohner- 
schaft gleichmäßig nutzen soll. Glücklicher- 
weise stehen Anschauungen, wie sie der 
Magistrat der Stadt Nürnberg hat, vereinzelt 
da. Der rührige Direktor des Nürnberger 
Werkes beabsichtigte die bayerische Staats- 
regierung dazu zu veranlassen, von der 
Herstellung einer besonderen Anlage für 
ein neues Justizgebäude abzusehen und 
den Strom von der Stadt zu beziehen. Der 
Magistrat der Stadt Nürnberg hat aber bce- 
schlossen!), das nicht gutzuheißen und die 
Ansicht zum Ausdruck gebracht, daß er 
nicht mit elektrischem Strom hausiere und 
daß er keinen Commis voyageur in dieser 
Angelegenheit nach München schicke. Man 
zersplittert lieber die Mittel des Staates und 
der Stadt, oder, was doch gleichbedeutend 
ist, der Allgemeinheit, man läßt unnötig 
kleine Einzelanlagen entstehen, bloß weil 
man in falscher Eitelkeit glaubt, daß ein 
Elektrizitätswerk kein kaufmännisches Unter- 
nehmen sei, und das auch noch in einer 
Stadt, die ihre Bedeutung dem Handel und 
der Industrie verdankt. Glücklicherweise 
steht dieser Fall vereinzelt da, er sei aber 
hier der Vollständigkeit halber erwähnt. 


Der Anwendung der Elektrizität im 
Hause ist vielfach noch nicht die genügende 
Würdigung zuteil geworden. Das ist eines- 
teils wohl darauf zurückzuführen, daß die 
Entwicklung der Elektrizitätsanwendung 
eine viel zu rasche gewesen ist, so daß 
man vielfach den Bedarf, der sich den 
Werken direkt aufgedrängt hat, kaum be- 
friedigen konnte. Warum sollte man dann 
Bedürfnisse wecken, wenn man die selbst 
entstandene Nachfrage nicht einmal befrie- 
digen konnte. Vielfach geht es so, daß 
Erweiterungen von Elektrizitätswerken sich 
schon wieder als zu klein erweisen, bevor 
sie überhaupt noch durchgeführt sind. 
Einer ganzen Anzahl von Städten ist es 
so gegangen, daß schon wieder Erweite- 
rungen begonnen werden mußten, wenn 
noch nicht die Lieferung der Maschinen, 
Kabel usw. für die vorhergehende Erweite- 
rung erfolgt war. Trotzdem aber ist es 
doch notwendig, der Anwendung der Elek- 
trizität im Hause mehr Aufmerksamkeit 
zuzuwenden, denn nicht alle Städte und 
nicht alle Blektrizitätswerke sind in der 
glücklichen Lage, wie ich es von einigen 
erwähnt habe, und anderseits muß das Feld 
rechtzeitig bearbeitet werden, soll es nicht 
von anderen Energieträgern erobert wer- 
den. Dann ist es vielfach erheblich schwerer, 
die Konsumenten zu erhalten, da Anschaffun- 
gen gemacht sind, die man nicht gern wert- 
los macht. Bei der Anwendung der Elek- 
trizität im Hause ist noch ein ungeheuer 
großes Feld vorhanden. MancheWerkemüssen 
aber mehr wie bisher in das Haus gehen 
und werden dort bald große Erfolge er- 
zielen. Hier können die Leiter der Werke 
von ihren amerikanischen Kollegen man- 
ches lernen. Ich sehe davon ab, hier auf 
die Einzelheiten des Vorgehens in Amerika 
einzugehen, verweise aber unter anderem 


auf einen Bericht hierüber in der „ETZ“ 
1910, 8. 541. 


Die weitere Entwicklung der Anwen- 
dung der Elektrizität im Hause wird selbst- 
verständlich stark an die Entwicklung der 
Preise für Elektrizität gebunden sein. Wir 
befinden uns in dieser Beziehung aber in 
einer Zeit sehr angenehmen Fortsehrittes. 
Überall werden die Preise ermäßigt und es 
zeigt sich, daß gerade durch diese Ermäßi- 
gung der Konsum immer mehr steigt, so 


!) Näheres siehe „ETZ“ 1910, 8. 232. 
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daß die Werke bei dem niedrigeren Preise 
einen größeren Überschuß erzielen werden 
wie früher bei dem hohen. Hierauf habe 
ich bereits früher hingewiesen, und es 
scheint, als wenn immer mehr die Ansicht 
durchdringt, daß die Politik der hohen 
Preise meist verfehlt ist. Ich möchte hier 
noch besonders darauf hinweisen, damit 
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Abb. 5. Mittlerer Strompreis in Köln. 


kein Mißverständnis entsteht, daß ich da- 
mit lediglich sagen will, daß der Bezug der 
Elektrizität den Konsumenten verbilligt 
werden möge, womit ich nicht etwa zum 
Ausdruck bringen will, daß einfach eine 
Heruntersetzung des Preises vorgenommen 
wird. Selbstverständlich muß unter Um- 
ständen auch die Form des Tarifes sinn- 
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Abb.6. Mittlere Strompreise in Stuttgart. 


gemäß geändert werden, und es ist viel- 
fach möglich, den Konsumenten den Bezug 
zu verbilligen, indem man ihnen lediglich 
einen geeigneteren Tarif gibt. Um nun die 
Entwicklung der mittleren Bezugspreise 
für Licht und Kraft übersehen zu können, 
habe ich mir von einer Anzahl von Städten, 
die ich beliebig herausgegriffen hatte, An- 
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Abb, 7. Mittlerer Strompreis in Erfurt. 


gaben machen lassen. In den Abb.Ď bis 7 
sind die Verhältnisse graphisch dargestellt, 
und man ersieht daraus, daß die Entwick- 
lung der Preise vielfach erhebliche Fort- 
schritte gemacht hat. Auch Tabelle 7, die 
nach der Statistik der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke aufgestellt ist, gibt im 
gleichen Sinne für weitere Werke Auf- 
schluß: 


27. Juli 1811. 
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Tabelle 7 Vergleich der Preise 


für Lieht und Kraft in den letzten 
ca 10 Jahren. 


Mittlerer Preis der KW Std 


Für Licht Für Kraft 


1909,10 | 1900 | 1909/10 | 1500 


Breslau. . | 
München . 12,80 | 18,43 
Düsseldorf . . 11,69 | 24,66 
Chemnitz. . . 11,77 | 17,38 
Hannover. . . 32,80 17,25 | 19,92 
Straßburg 34,40 | 47,20 | 10,82 . 15,50 
Stettin . . - 36,78 24,02 | 32,94 
Bremen. .. . 


11,52 | 24,25 


Wie man durch geeignete Tarifgestaltung 
den Konsumenten den Bezug verbilligen 
und trotzdem den Vorteil des Werkes wah- 
ren kann, zeigt z. B. das Vorgehen des 
Elektrizitätswerkes in Köln. Dort ist es 
gelungen, die Zahl der abgegebenen 
Kilowattstunden ganz erheblich zu 
erhöhen, ohne daß die Maximalbe- 
lastung nennenswert gestiegen ist. 

In Tabelle 8 sind die Verhältnisse der 
letzten Jahre, in denen der Doppeltarif in 
Köln in Anwendung ist, dargestellt, und es 
sind die jeweilig für die einzelnen Jahre 
erzielten prozentualen Zunahmen für die 
Kilowattstundenzahl und für die Belastung 
in Kilowatt hinzugefügt. Man ersieht, daß 
den großen Steigerungen der Kilowatt- 
stundenzahl nur cine mäßige Steigerung 
der maximalen Belastung gegenübersteht, 
d. h. die Mittel des Elektrizitätswerkes sind 
bedeutend besser ausgenutzt worden, und 
es ist den Einwohnern die Elektrizität zu 
immer niedrigeren Preisen zur Verfügung 
gestellt worden, trotzdem der Bruttoüber- 
schuß des Werkes sich um ca 2°/, in der 
angegebenen Zeit gehoben hat. Hier sieht 
man also, wie das, was ich vorhin gesagt 
habe, erreicht werden kann, daß nämlich 
die Interessen der Konsumenten und des 


Elektrizitätswerkes durchaus vereinigt wer- 
den Können. 


Tabelle 8. 
Städtische Elektrizitätswerke Köln. 


Maximal- Zu- 
Betriebs- | Pelastung für | 
Licht u. Kraft nahme 
(ausschl. Bahn) | : o 
inkw ud 


| 
Abgegeben | Zu- 
für Licht | 
und Kraft nahme 
(ausschl. Bahn) | ino, 
KWStd | 


jahr 


| 

| 

1906/07 4600 | 
1 


7529 929 
13,9 A 27,6 
1907/08 | 5240 | iez] 9614558 | gog 
1908/09 | 6o | 18543179 | 
7,5 | 24,5 
1909/10 | 6699 | 


16 855 353 | 


Eine wie große Zahl von Konsumen- 
ten den Elektrizitätswerken noch in Aus- 
sicht stehen, wenn alle Schichten der Be- 
völkerung richtig herangezogen werden, 
läßt sich einigermaßen schätzen, wenn man 
die Zahl der an Elektrizitätswerke ange- 
schlossenen Zähler mit den an die Gas- 
werke angeschlossenen Gasmessern ver- 
gleicht. Tabelle 9 zeigt die augenblicklich 
vorliegenden Verhältnisse, und es ist daraus 
zu erkennen, daß für die Elektrizitätswerke 
noch ein weites Feld zu bearbeiten ist, das 
hauptsächlich die Beleuchtung und die Kraft- 
versorgung des Hauses betrifft. Sie er 
schen aus Tabelle 9, die auf Grund der 
Statistik der Vereinigung der Rlektrizitäts- 
werke und des Deutschen Vereins von Gas’ 
und Wasserfachmännern zusammengestellt 
ist, daß die Zahl der Gasmesser durchweg 
erheblich höher ist wie die Zahl der Elek- 
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Tabelle 9. 


Vergleich 


der in einigen Städten an das Elck- 
die Gasanstalt 


trizitätswerk und an 
angeschlossenen Meßapparate. 


Zahl der an das Verhältnis 
| der Gas- 
Öri Elektrizi- Gaswerk | messer zu 
tätswerkan-, ange- | den Elek- 
geschlosse- ` schlosse- | trizitäts- 
nen Zähler nen Messer‘ zählern 
Köln... :... 7477 51466 | 69 
Breslau. .. . . 4663 73173 |! 15,7 
Bremen... .. 5147 45732 | 8,9 
Düsseldorf .. . 4577 36 854 | öl 
Magdeburg . 7514 29155 | 3,9 
Barmen. . . . 2687 2320 105 
Kiel ..... 493 20 942 4,6 
Stettin... . . 2726 23 322 | 8,5 
Danzig. .... 2666 19 681 7,4 
Kassel ..... 1898 17 270 9,2 
Mainz. ..... 2307 | 18702 | 82 
Landsberg a. W. 879 | 4147. 4,7 
Braunschweig 2848 11939 ` 4,2 
Bonn. ..... 1180 10 781 9,1 
Bochum .... 1242 8532 6,8 
Bielefeld... . 913 925 10,8 
Leipzig. . . . - 3128 73 810 23,6 
Würzburg ... 929 13 214 14,2 
Minden. . .. . 379 | 3 961 10,4 
Göttingen. . . 766 | 7618 | 10,0 
trizitätszähler.. Wenn auch die Anlagen pro 


Meßapparat bei Elektrizität im Durchschnitt 
wesentlich größer sind, so zeigt sich aber 
doch aus den Zahlen, daß gerade von den 
mittleren und kleineren Anlagen noch sehr 
viele, u. zw. ein großer Teil gegen ihren 
Willen, bei der veralteten Energieversor- 
gungsmethode verblieben sind. Einer der 
Hauptgründe hierfür liegt darin, daß in 
älteren Häusern die elektrischen Installa- 
tionen vielfach fehlen. In dieser Beziehung 
müssen die Elektrizitätswerke, wie schon 
oben angedeutet, durch Übernahme der 
Kosten der Installation oder durch andere 
geeignete Maßnahmen Wandel schafften, 
was sicherlich in einer großen Zahl von 
Fällen gelingen wird. Anderseits müssen 
die Elektrotechniker aber auch bestrebt 
sein, daß bei Neu- und Umbauten gebüh- 
rende Rücksicht auf die Möglichkeit der 
Versorgung der Hausbewohner mit Elek- 
trizität genommen wird. Die Wichtigkeit 
dieses Vorgehens erkennend, habe ich 
seinerzeit auf die Notwendigkeit der Auf- 
stellung von „Leitsätzen für die Herstellung 
und Einrichtung von Gebäuden bezüglich 
Versorgung mit Elektrizität“, die ja auch 
auf der letzten Jahresversammlung ange- 
nommen worden sind, hingewiesen. Es ist 
nun aber auch notwendig, daß diese Leit- 
sätze allen beteiligten Kreisen bekannt wer- 
den. Was an mir liegt, so habe ich dafür 
nach Kräften gesorgt, doch ist es beson- 
ders wichtig, daß die Leiter von Elektrizi- 
tätswerken in ihrem Konsumgebiete bemüht 
bleiben, diese Leitsätze allen denjenigen, 
welche Neu- oder Umbauten auszuführen 
gedenken, zur Kenntnis zu bringen. 

Bei meinen Untersuchungen, die ich im 
letzten halben Jahre in meinem Hause 
durchgeführt habe und die eine wesent- 
liche Grundlage für meine Ausführungen 
bilden, habe ich natürlich eine ganze An- 
zahl Hilfsmittel in Gestalt von Zählern, 
Meßinstrumenten, Versuchsapparaten usw. 
benötigt, die mir in freundlichster Weise 
von verschiedenen Firmen zur Verfügung 
gestellt worden sind. Auch von den Fir- 
men, welche Koch- und Heizapparate fabri- 
zieren, wurden mir für Versuchszwecke 
gern Apparate überlassen, so daß ich Ge- 
legenheit hatte, die verschiedenen in Frage 
kommenden Typen durchproubieren zu kön- 
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nen. Mir ist auf diese Weise ein umfassen- 
deres Urteil möglich geworden, wie ich es 
mir nicht hätte bilden können, wenn ich 
nur eine einzige Ausrüstung zur Verfügung 
gehabt hätte. Allen den Beteiligten möchte 
ich an dieser Stelle nochmals den Dank 
zum Ausdruck bringen, u. zw. betrifft dies 
die Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
das Baverische Gewerbemuseum, die Ber- 
liner Elektricitäts-Werke, die Deutsche Gas- 
elühlicht Akt.-Ges., die Dr. Paul Meyer A.-G., 
die Prometheus, Fabrik für elektrische 
Koch- und Heizapparate, die Siemens- 
Schuckertwerke, G. m. b. H. und die Therma, 
Fabrik für elektrische Heizung. 


Zusanımenfassung. 


Es werden zunächst die Vorzüge der elek- 
trischen Beleuchtung besprochen und die Be- 
deutung derselben gegenüber anderen Be- 
leuchtungsarten gewürdigt, wobei den For- 
derungen der Hypgieniker an die Beleuch- 
tung besondere Aufmerksamkeit geschenkt wird. 
Hierauf wird das elektrische Kochen eingehend 
behandelt unter Schilderung der verschiedenen 
Methoden und Apparate. Die Vorteile des elek- 
trischen Kochens werden zusammen gestellt, und 
es werden dann Erfahrungszahlen aus dem Haus- 
halt des Vortragenden gegeben. Außerdem wer- 
den die Resultate eines umfangreichen Ver- 
gleichsversuches der Kosten für Beleuchtung, 
Kochen und Bügeln mittels Gas und Elektrizität 
mitgeteilt. Auf Grund dieser Versuche werden 
Angaben gemacht, bei welchen Preisen das 
elektrische Kochen mit dem Kochen auf Gas 
konkurrieren kann. Hierauf wird das Gebiet 
der elektrischen Heizung sowohl in der An- 
wendung für Raumheizung wie für Beheizung 
von Apparaten zum Bügeln, Haarbrennen und 
-trocknen, Zigarrenanzünden, zur Warmwasser- 
bereitung usw. behandelt. Es wird sodann das 
ganze Gebiet der elektrischen Antriebe im Hause 
sowie die Anwendung der Elektrizität zu Heil- 
zwecken besprochen, und schließlich werden die 
wichtigsten Anwendungsgebiete des Schwach- 
stromes gestreift. Am Schluß wird zu den 
Fragen übergegangen, welche geeignet sind, 
eine stärkere Einführung der Elektrizität im 
Hause zu ermöglichen, und es wird gezeigt, ein 
wie großes Gebiet die Elektrotechnik hier noch 
eingehender zu bearbeiten hat. 


Installationswesen.!) 
Nachstehend werden wiederum einige Fra- 
gen, betr. die „Errichtungsvorschriften* qnit 


den 


licht. Die Kommission für Errichtungs- und 


Betriebsvorschriften des Verbandes Deutscher 


Elektrotechniker hat beschlossen, alle die Fra- 


gen, welche nach Inkrafttreten der z. Zt. gül- 


tigen Errichtungsvorschriften (Ausgabe vom 1.1. 
1908) gestellt und beantwortet sind, soweit 
sie allgemeines Interesse beanspruchen, als be- 
sondere Drucksache nachträglich herauszugeben 
und auch von den in Zukunft zu veröffent- 
lichenden Fragen und Antworten gleichfalls 
von Zeit zu Zeit einen Sonderdruck zu veran- 
stalten. Die erste diesbezügliche Drucksache, 
welche die Fragen Nr. 195 bis Nr. 240 umfaßt, 
wird in kurzer Zeit im Verlage von Julius 
Springer, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, er- 
scheinen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Frage 234. Die gegenwärtig geltenden 
Verbandsvorschriften sehen eine Spannungs- 
begrenzung nach unten nicht vor, so daß auch 
für Beleuchtungsanlagen mit einer ganz gerin- 
gen Voltzahl alle Bestimmungen der Nieder- 
spannungsvorschriften Geltung haben. Die zu- 
nehmende Verwendung von KRleintransforma- 
toren (sogenannte Reduktoren) läßt eine er- 
neute Prüfung dieser Frage als wünschenswert 


erscheinen. 
Antwort: Bisher liegen keine Anträge 


nach der bezeichneten Richtung vor. Das Re- 
1) Antworten des Redaktionskomitees der Kom- 
mission für Errichtungs- und Betriebsvorschriften des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker auf eingegungene An- 
fragen. Vgl ETZ? 1902: N. 524, 697, 940, 1133; 1903: 5. 36, 
294. 133. 516. 1048; 1904. N. 361, 424, 1131: 1905: 8.278, 474, 701, 
' 1180; 1900: S. 502 u. 814; 1908: 5. 652; 1969: 8. 497; 1910: 


888 
S. 196 u. 1322. 


darauf gegebenen Antworten veröffent- 
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daktionskomitee hält auch ein Bedürfnis nach 
besonderen Vorschriften für Anlagen unter 


25 V nicht für gegeben. 


Frage 235. Nach den Normalien für Lei- 
tungen pro 1910 ist für Fassungsadern ein Quer- 
schnitt von 0,5, für Pendelschnüre ein solcher 
von 0,75 qmm vorgesehen. Für transportable 
Stehlampen ist eine besondere Vorschrift nicht 
gegeben. Da wir aber mehrfach auf die Be- 
hauptung stoßen, daß für Stehlampen ebenfalls 
ein Querschnitt von 0,75 qmm vorgeschrieben 
sei, bitten wir um gefl. Aufklärung, ob und 
welche Bestimmungen hierüber bestehen. 


Antwort: Unter Hinweis auf die Erläute- 
rung Nr. Il zu $ 20, Regel 3 der Vorschriften 
wird mitgeteilt: Die Fassungsader von 0,5 qmm 
ist bis 250 V nur innerhalb der Beleuchtungs- 
körper selbst oder für diejenigen Leitungen 
zulässig, die sich unmittelbar an den Lam- 
penkörper anschmiegen. Für die Zuleitung zu 
Stehlampen ist stets mindestens 1 qmm Quer- 
schnitt erforderlich. 


Frage 236. Ist nach $ 34c in einem Lager- 
raum für feuergefährliche Gegenstände, der 
vorzugsweise aus Holz besteht, Verlegung eines 
blanken Mittelleiters (Zweileitersystem im An- 
schluß an Dreileitersystem mit blankem Mittel- 
leiter) gestattet, und ist dieser blanke Mittel- 
leiter in diesem Falle als eine betriebsmäßig 
geerdete Leitung oder als Leitung unter Span- 
nung zu rechnen? (Siehe Erläuterung von Dr. 
C. L. Weber zu den Vorschriften des § 24!.) 
Darf dieser blanke Mittelleiter (4 qnm) eventuell 
ohne mechanischen Schutz in Lagerräumen für 
feuergefährliche Gegenstände verlegt werden? 


Antwort: Entsprechend der Bemerkung, 
die in den Erläuterungen zu § 34c unter 4. im 
zweiten Satz gemacht ist, ist das Verbot blanker 
Leitungen zu beziehen. Die Abzweigung von 
einem geerdeten Mittelleiter gilt als geerdete 


Leitung. 


Frage 237. Der Sachverständige eines 
Kreises verlangt die Deckel der Zählerklemm- 
kasten so weit verlängert, daß keine Leitungs- 
drähte berührt werden können. Wir halten 
diese Ansicht des Sachverständigen für nicht 
zutreffend und glauben auch annehmen zu 
dürfen, daß die Verbandsvorschriften die vor- 
stehende Anordnung der Zähler-Anschlußleitung 
nicht vorschreiben. 

Antwort: Die Forderung, daß die Leitun- 
gen geschützt werden müssen, ist berechtigt. 


Frage 238. In einer Tonwarenfabrik be- 
findet sich eine mit 220 V Gleichstrom betrie- 
bene Transportbahn zur Beförderung von Schutt 
aus dem Fabrikhof nach einer außerhalb ge- 
legenen Lagerstätte.e Das Bahngleis verläuft 
durch den Fabrikhof ohne besonderen Bahn- 
körper, kreuzt sodann mittels eines kurzen 
Tunnels eine Fahrstraße und führt auf eine 
Wiese. In dem Fabrikhof, in dem ständiger 
Arbeiterverkehr stattfindet, und auf der Wiese, 
die gegen den Zutritt nicht abgeschlossen ist, 
ist der T’ahrdraht in einer Höhe von etwa 2,4 m 
verlegt. In dem Tunnel, in dem ebenfalls Ar- 
beiter verkehren, beträgt die Höhe des Fahr- 
drahbtes nur etwa 1,95 m, ebenso in einem Ton- 
lagerschuppen. Die Lokomotive besitzt einen 
Bügelstromabnehıer, dessen stromführende 
Teile im Handbereich liegen. Ist die Anord- 
nung des Fahrdrahtes in so geringer Höhe und 
die Zugänglichkeit stromführender Teile der 
Lokomotive im vorliegenden Fall zulässig? 


Antwort: Die Leitung muß den Bestim- 
mungen des § 22b bzw. $S 23? (je nach § 2c) 


entsprechen. Die Lokomotive muß die Bestim- 
mung des § 3a erfüllen. 
Frage 239. Müssen Einführungs- und Ab- 


zweigdosen bei Verlegung von Leitungen unter 
Putz mit Muffen oder Anschlußstutzen versehen 
sein, oder sind nach den Verbandsvorschriften 
auch Dosen von ca 4 mm Wandstärke und 
Aluminiumüberzug ohne Muffen und ohne An- 
schlußstutzen zugelassen? Ferner schneidet das 
eingeführte Rohr nicht mit der inneren Dosen- 
kante ab, sondern steht noch ca 5 mrm vor letz- 
terer vor, und da der Metallmantel nicht vom 
Rohre abgetrennt ist, Tüllen oder sonstige Ar- 
maturen wegen des geringen Durchinessers der 
Dose nicht angebracht werden können, wird 
die Isolierung beim Einziehen der Leitung ver- 


letzt. 
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Antwort: Uber die Einführungs- und Ab- 
zweigdosen bestehen keine besonderen Vor- 
schriften, jedoch sollten sinngemäß die in § 26? 
für Rohre vorgesehenen Armaturen zur Ver- 
meidung von Verletzungen der Drähte ange- 
wendet werden. 


Frage 240. Sind in einer elektrischen Zen- 
trale („Elektrischer Betriebsraum“, § 28) als Ab- 
schluß des Raumes hinter der Schaltanlage, 
welcher nur vor zufälliger Berührung geschützte 
Hochspannungsteile enthält („Abgeschlossener 
Betriebsraum“, $ 29), vorgehängte Ketten oder 
nicht verschließbare Geländer, Teleskopgitter 
oder Türen genügend, oder sind mit Schlüssel 
verschließbare Einrichtungen erforderlich? 


Antwort: Nach $ 2e ist ein „Verschluß“ 
nötig. Dieser ist nur mittels Schlüssel ge- 
geben. (Vgl. Erläuterungen zu § 2e unter 6.) 
Der Verschluß muß das Eintreten sicher ver- 
hindern, was bei Ketten, Schranken o. dergl. 
nicht der Fall ist. 


Die Weistritz-Talsperre 
und die Überlandzentrale „Mittelschlesien“.!) 


Die Bekämpfung der überaus häufigen, von 
schweren Schäden begleiteten Hochwässer ist 
für die Provinz Schlesien eine Kulturaufgabe 
von besonderer Bedeutung. Zu deren Lösung 
zunächst wurden die Talsperren für die links- 
seitigen Gebirgsnebenflüsse der Oder geplant. 
Aber es ist unbestreitbar, daß der Gedanke der 
Talsperren erst weitere Kreise erfaßte, sozu- 
sagen populär wurde, als sich damit im ver- 
gangenen Jahrzehnt als neue große Kulturauf- 
gabe die Versorgung weiter Gebiete mit Elek- 
trizität verband. So wurden auch Landstriche, 
die kein unmittelbares Interesse an der Be- 
kämpfung der Hochwassergefahr hatten, zur 
Mitwirkung angeregt und zum Wohle des Gan- 
zen die wirtschaftlichen Bestrebungen der ein- 
zelnen Landesteile miteinander verknüpft. 

Zuerst wurde für den Hauptabfluß des Iser- 
gebirges, den Queis, die Talsperre bei Mark- 
lissa mit 15 Mill. cbm Fassungsraum errichtet 
und darauf alsbald für den Bober, der die dem 
Riesengebirge entströmenden großen Wasser- 
mengen sammelt, die Talsperre bei Mauer mit 
einem Stauraum von 50Mill. cbm in Angriff ge- 
nommen. 

Die bei diesen Talsperren errichteten Kraft- 
werke, nicht allzuweit voneinander entfernt, 
sind ihrer Lage nach vor allem bestimmt, 
Niederschlesien mit Energie zu versorgen. 
Folgen wir dem Gebirgszuge der Sudeten 
weiter nach Süden, so finden wir den Wal- 
denburger Industriebezirk schon seit langem 
durch das Dampfkraftwerk der Niederschle- 
sischen Elektricitäts- und Kleinbahn- 
A.-G. versorgt, ferner seit einigen Jahren die 
industriell und gewerblich ebenfalls sehr be- 
deutenden Gegenden am Eulengebirge um 
Reichenbach und Neurode durch das Elek- 
trizitätswerk in Mölke, das wie das Walden- 
burger hauptsächlich der Nähe der Kohlen- 
lager sein Entstehen verdankt. 

Nachdem nun neuerdings für die ganze 
Zone um Breslau das Elektrizitätswerk „Schle- 
sien“ in Tschechnitz bei Breslau in Angriff 
genommen und mit dem Kraftwerk in Mölke 
vereinigt worden war, blieb zwischen den be- 
trachteten Gebieten links der Oder noch ein 
Landstrich übrig, der infolge seines vorwiegend 
landwirtschaftlichen Charakters wohl nicht ohne 
Grund der kommunalen und privaten Unter- 
nehmungslust als letztes Arbeitsgebiet verblieb. 

Dieses Gebiet, umfassend die Kreise 
Jauer, Striegau, Neumarkt, den Landkreis 
Schweidnitz und den nördlichen Teil des 
Kreises Reichenbach, weist an größeren 
Orten nur die beiden erstgenannten Kreisstädte 
auf, ist aber im übrigen sehr dicht von zahl- 
reichen kleineren Stadt- und Landgemeinden 
besiedelt, so daß es sich offenbar darum han- 
delt, verhältnismäßig geringe und entsprechend 
dem landwirtschaftlichen Betriebe stark schwan- 
kende Energiemengen auf weite Entfernungen 
zu übertragen. 

Diese für ein Dampfkraftwerk allein wenig ge- 
eigneten Anforderungen soll nun in erster 
Liniedas bei der geplanten Weistritz-Talsperre 
zu errichtende Wasserkraftwerk befriedigen 


1) Vgl. auch S. 754, Firmenregister. 
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(vgl. Abb. 8) Für die Weistritz, den Haupt- 


abfluß des im allgemeinen wasserarmen Eulen- 
gebirges mit einem sehr ungünstigen Verhältnis 
zwischen größter und kleinster Wassermenge, 
war bei Kynau, an der Grenze der Kreise 
Schweidnitz und Waldenburg, zunächst nur für 
den Hochwasserschutz ein nn a 
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2 Mill. cbm in Aussicht genommen. 
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Energieversorgung wurdedergeplante Fassungs- 
raum auf 8 Mill. cbm erhöht. 

Obwohl dies nur etwa 13 bis 15°/, der jähr- 
lichen Abflußmenge ausmacht gegenüber den 
sonst üblichen 30°/,, ist eine weitere Vergröße- 
rung infolge der Bebauung der Gegend nicht 
ratsam; ohnehin muß nunmehr dem Staubecken, 
dessen Sperrmauer bei 43 m Höhe eine Länge 
von 225m erhält, das überaus reizvolle Schlesier- 
tal zum Opfer fallen, das mit der darüber auf- 
ragenden Kynsburg bisher ein beliebtes Wander- 
ziel bildete, 

Der begrenzte Stauraum bedingt eine ver- 
hältnismäßig geringe Dauerleistung des Kraft- 
werkes, die je nach der Jahreswassermenge 
600 bis 800 PS im Winter und 400 bis 600 PS im 
Sommer betragen soll. 

Kann demnach nur auf den nicht sehr be- 
deutenden Energiebetrag von etwa 2 Mill. 
KW Std im Jahre gerechnet werden, so steht 
doch dahinter vertragsgemäß, wie bei den 
niederschlesischen Wasserkraftwerken, für stär- 
keren Energiebedarf des weiten Versorgungs- 
gebietes von vornherein die große Leistungs- 
fähigkeit des Waldenburger Dampfkraftwerkes, 
das im vorigen Jahre etwa 22 Mill. KW Std 
lieferte. Eine besondere Dampfkraftreserve 
wird dadurch erspart, außerdem ist es so vor- 
aussichtlich möglich, mit der Stromlieferung 
schon im Herbst 1912 zu beginnen. Das Wasser- 
kraftwerk soll spätestens im Herbst 1914 den 
Betrieb aufnehmen. 

Dem voraussichtlich stark schwankenden 
Bedarf soll alsbald dadurch Rechnung getragen 
werden, daß drei Turbinen von je 600 PS Lei- 
stung aufgestellt werden, von denen eine als 
Reserve zu dienen hat. 

Für die Fernleitungen sind die bei den be- 
nachbarten Überlandnetzen üblichen Spannun- 
gen von 10000 und 30 000 V geplant;rdie größte 
von dem Kraftwerk aus zu überwindende Ent- 
fernung beträgt etwa 70 km. 

Ungünstig für den Wirkungsgrad und die 
Anlagekosten des Netzes erscheint erstens die 
einseitige Lage des Kraftwerkes an der Grenze 
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en 
des Versorgungsgebietes, ferner die große An- 
zahl kleinerer Orte, die doch einander nicht 
nahe genug liegen, um durch gemeinsam 
Transformatorenstationen versorgt werden zu 
können, ja oft infolge ihrer langgestreckten 
Anlage je mehrerer bedürfen. 
Was den raschen Anschluß und die baldi 

Einführung des elektrischen Betriebes in der 
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Abb. 8. Versorgungsgnbiet der Weistritz-Talsperre und der Überlandzentrale Mittelschlesien. 


Landwirtschaft angeht, so liegt wohl ein gün 
stiges Moment in der überall vorherrschenden 
Stellung des Großgrundbesitzes, zumal bei dem 
hochkultivierten, reiche Erträge liefernden Bo- 
den dieses Gebietes, der „Kornkammer Schle- 
siens“. 

Im folgenden möge noch die finanzielle 
Seite des Unternehmens gestreift werden. 

Wie in den früheren Fällen baut und be- 
treibt der Provinzialverband von Schle- 
sien die Talsperre und das Kraftwerk für 
eigene Rechnung; die Baukosten sollen 36 
Mill. M betragen. 

Das Kapital von 2,7 Mill. M für das Fern- 
leitungsnetz mit den Transformatoren werden 
die beteiligten Kreise in der Form einer 
G. m. b. H. „Uberlandzentrale Mittel- 
schlesien“ gemeinsam aufbringen. Den Bau 
und Betrieb des Netzes aber übernehmen die 
Bergmannn-Elektricitäts-Unternehmun- 
gen, die für das Kapital 40/ Zinsen und vom 
fünften Betriebsjahre ab 2%, Tilgung geben 
wollen, so daß nach 33 Jahren das Kapital ge- 
tilgt ist, womit der Vertrag abläuft und das 
Netz kostenlos den Kreisen zufällt. 

Während das Kraftwerk die Kilowattstunde 
für 6 Pf liefert, dürfen von den Abnehmen 
dafür höchstens 45 Pf für die ersten 400 Licht: 
KW Std und 18 Pf für die ersten 3000 Kraf- 
KW Std verlangt werden; dann sollen die Be 
träge bis auf 2% und 12 Pf fallen. Für Ge 
meinden und Genossenschaften, die im gansen 
die Energie beziehen wollen, sind die Preise 
ermäßigt auf 24 und 20 Pf in den Hauptlicht 
zeiten und im übrigen auf 13 bis 10 Pf. 

Dieser Tarif entspricht im wesentlichen 
demjenigen der benachbarten Werke. Somit ist 
Aussicht vorhanden, daß der größte Teil von 
Mittel- und Niederschlesien, ein industriell, ge 
werblich und landwirtschaftlich gleich hoch 
entwickeltes, zusammenhängendes Wirtschafts 
gebiet, in absehbarer Zeit auf ungefähr gleiche! 


Grundlage systematisch mit Energie versorg 
sein wird. E. D. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Wirkung der Gasentwicklung an der Kathode 
auf den Kathodenfali in Gasen. 
[Physical Review, Bd. 32, 1911, S. 328.) 


Eine eingehende Untersuchung über diesen 
Gegenstand hat L. A. Jones ausgeführt, u. zw. 
sowohl für hohe, konstante Stromdichtigkeit 
(also bei anormaler Bedeckung), wie auch bei 
normaler Bedeckung der Kathode. Im ersten 
Fall wurde, nachdem die Kathode eine be- 
stimmte Zeit hindurch (bis zu 39 Minuten) ge- 
braucht, und die nötigen Messungen gemacht 
waren, an ihre Stelle rasch eine neue vom 
gleichen Metall gebracht, ohne daß die sonsti- 
ren Versuchsbedingungen sich ändern konnten. 

ie Messungen erstreckten sich auf Platin, Zink 
Aluminium und Magnesium in Wasserstoff un 
in Helium. Fast stets fand sich ein allmähliches 
Ansteigen des Gasdruckes (z. B. von 2,74 bis 
3,11 mm in 24 Min bei Al in He) und ein eben- 
solches Sinken des Kathodenfalls (199,5 bis 
191 V); nach Einführung der neuen Kathode 
ergaben sich die Endwerte fast unverändert 
wieder, abgesehen von einem geringen weite- 
ren Ansteigen des Druckes. Man muß daraus 
schließen, daß das Sinken des Kathodenfalls 
seine Ursache nicht in einer Veränderung der 
Kathode, sondern in einer Veränderung im 
Gase hat; die Versuche machen es wahrschein- 
lich, daß diese Ursache einfach das Ansteigen 
des Gasdruckes ist. l 

Bei normaler Bedeckung der Kathode zeigte 
sich ein anderes Verhalten. Der Kathodenfall 
wuchs beträchtlich (bei Al in He von 157 auf 
175 V in 30 Min), während der Gasdruck nahezu 
konstant blieb. Zur Kontrolle, um jeden Eiu- 
flug des Druckes hier auszuschalten, wurde 
dieser dann in weiten Grenzen (4,0 bis 0,56 mm) 
verändert, wobei sich nur verhältnismäßig kleine 
Veränderungen des Kathodenfalls zeigten. Auch 
diese sind übrigens merkwürdig, da der nor- 
male Kathodenfall sonst als unabhängig vom 
Gasdruck gilt. Eine Veränderung in der Ka- 
thode kann nicht die Ursache dieser Nebener- 
scheinung sein, da Einführung von frischem 
Gas den Anfangswert wiederherstellte. Verände- 
rungen im Gas könnten auch dabei mitwirken. 
Hingegen wird das starke Anwachsen des Ka- 
thodengefälles im zweiten Fall darauf zurück- 
geführt, daß Potential und Stromdichtigkeit hier 
zu gering sind, um die Metalloberfläche durch 
Zerstäubung rein zu erhalten. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Das Staatstelephon in Österreich 1899 bis 1910. 
(El. u. Masch., Bd. 28, 1910, S. 916.] 


Über die Entwicklung des österreichischen 
Fernsprechwesens, das im Jahre 1895 verstaat- 
licht worden Bh geben die nachstehenden Ta- 
bellen Aufschluß. 
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Mehr als die Hälfte aller Sprechstellen ent- 
fällt auf die drei größten Städte-Wien, Prag 
und Triest, wo unter der Wirkung des seit 1908 
geltenden neuen Ortstarifes die prozentuale Zu- 
nahme an Teilnehmersprechstellen besonders 

oß wird, obwohl die Verwaltung nicht in der 

ge ist, dem rasch steigenden Verlangen nach 
neuen Anschlüssen stets sogleich nachzukom- 
men. Gerade in den genannten Städten macht 
sich auch eine Verschiebung bzw. Neugestal- 
tung der Prozentverhältnisse zwischen den An- 
schlußleitungen und den Sprechstellen zugun- 
sten der billigen Gesellschaftsanschlüsse (zwei 
und vier Anschlüsse mit gemeinschaftlicher An- 
schlußleitung zur Vermittlungsanstalt) und der 
noch billigeren Nebenanschlüsse bemerkbar. 
Anfang 1905 ist in Wien eine automatische Ver- 
suchszentrale mit 200 Anschlüssen nach dem 
amerikanischen System Strowger errichtet wor- 
den. Die verhältnismäßig Ungünsdgen Ergeb- 
nisse des Fernverkehrs sind wohl darauf zurück- 
zufübren, daß der Ausbau des Fernleitungs- 
netzes in Österreich mit den Verkehrsbedürf- 
nissen nicht immer gleichen Schritt halten 
konnte, und daß die im Vergleich zu den Ta- 
rifen anderer Länder noch recht hohen Ge- 
bührensätze für den Nahverkehr (60 h bis 50 km 
Entfernung) das Publikum von einem ausgiebi- 
gen Gebrauch des Fernsprechers in den in Be- 
tracht kommenden Zonen abschreckten. Es 
wird abzuwarten sein, ob die Ende Juli 1910 für 
den österreichischen Orts- und Fernverkehr er- 
lassene neue Tarifordnung in dieser Beziehung 
na aaf den Fernsprechverkehr nyon 
wird. 8. 


Neue Telagraphenanstalten. 


In Gochaganas (Deutsch-Südwestafrika) und 
in Taitungtschen (Kiautschou) sind Reichs- 
Telegraphenanstalten eröffnet worden. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Funkentelegraphie in den französischen 
Kolonien. 

Die Station Saigon (Cochinchina) soll mit 
einer Anlage für gerichtete drahtlose Tele- 
graphie mit 4 Türmen von je 75 m Höhe aus- 

estattet werden. Energieaufwand 40 KW, 

ellenlänge 1800 m, Reichweite 4000 km. Nach 
der Neueinrichtung wird die Station mit Hong- 
sr Batavia, Bangkok, Singapore usw. sowie 
mit Pondichery (2950 km) verkehren, das die erste 
Relaisstation auf dem Wege nach Frankreich 
ist; die weiteren Stationen sind Dschibuti- 
Bizerta - Eiffelturm. Auch die Stationen in 
Kien-Au (Tonking) und Hué (Anam) erhalten 
kräftigere Apparate. Kien- Au (künftige Lei- 
stung 15 KW empfängt bereits jetzt von Hong- 
kong und Singapore. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 


Transformatoren. 
Die zukünftige Entwicklung der Einphasen- 
Reihensehlußmatoren. 
[Elektrische Kraftbetriebe u. Bahnen, 1910, S. 521.) 


M. Milch (Budapest), der in dieser Arbeit 
unter Reihenschlußmotoren alle Motoren mit 


A. Ortsverkehr. 


Zahl der 


Zahl der im 


| 
Auf je 1000 Einwohner i Einnahme 


N A 
u Draht- | Betriebsjahre entfallen Einnahme pro 
ss Fern- Em Öffent- länge vermittelten ———— -~ in Sprech- 
J m |sprech- Drech ESCHE: in km Gespräche | Teilnehmer- | Öffentliche 1000 K stelle 
l. Januar | netze stellen stellen in Mill. sprechstellen Sprechstellen inK 


1900 484 92 081 80 716 0,03 31 534 108 
1303 658 | 194 939 111 894 1,4 0,04 44 305 119 
1906 1005 | 276982 164 159 20 0,06 68 409 129 
1907 1144 | 294416 183 514 2,2 0,07 75 264 129 
1908 1406 | 306899 | 154069 2,5 0,08 83 325 | 123 
1909 1687 | 831429 178 917 2,9 0,09 112 055 141 
1910 2010 | 358000 | 206 000 3,4 0,11 123000 | 132 


B Fernverkehr. 


Nach dem Zahl der 
Stande an das Fernleitungsnetz Linienlänge 
vom angeschlossenen Orte und in km 
1. Januar öffentlichen Sprechstellen 


1903 330 | 

1906 512 | 7 035 
1907 629 7 650 
1908 796 8 298 
1909 983 9757 
1910 rund 1000 11 000 


Zahl der im x Einnahme 
Drabtlänge Betriebsjahre Einnahme e 
ae a in Ferngespräch 


gespräche 1000 K K 


1 511 529 
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Reihenschlußcharakter versteht, also auch Re- 
pulsionusmotoren und kompensierte Repulsions- 
motoren, beurteilt die Wechselstrommotoren Im 
wesentlichen nach der Güte ihrer Funken- 
unterdrückung. Er vergleicht deshalb die 
wichtigsten Mittel zur Verbesserung des An- 
laufs, nämlich Widerstandsverbindungen zwi- 
schen Ankerwicklung und Kommntator und 
Schwächung des Erregerfeldes und gibt der 
Feldschwächung den Vorzug, weil er ihre Nach- 
teile geringer einschätzt als die der Wider- 
standsverbindungen, im besondern, weil die 
maximale Stromdichte, die unter den auf- und 
ablaufenden Kanten der Bürsten auftritt, durch 
Widerstandsverbindungen nicht wesentlich ver- 
ringert werden kann. 
Zur Feldschwächung empfiehlt der Ver- 
fasser, der Erregerwicklung eine geringe, dem 


Alb. 9. 


Anker ungefähr phasengleiche Spannung auf- 
„udrücken und gleichzeitig durch entsprechende 
Anordnung von Widerständen die Phase des 
Feldes so zu beeinflussen, daß sie mit dem 
Ankerstrom übereinstimmt, auch wenn die 
Rückwirkung der kurzgeschlossenen Anker- 
windungen bedeutend ist. Die für den gewöhn- 
lichen BReihenschlußmotor vorgeschlagenen 


Abb. 10, 


Schaltungen sind in den Abb. 9 und 10 daree- 
stellt. £ ist der Stufentransformator, e die Ér- 
reger- und k die Kompensationswicklung des 
Motors; r ist ein ohmischer Widerstand. Die 
ezeichnete Stellung der Schalter entspricht 
er Anlaufschaltung, die punktiert angedeutete 
Stellung der Betriebsschaltung. 

Im normalen Betriebe empfiehlt der Ver- 
fasser die Erregung eines Querfeldes von geeig- 
neter Phase, um die Funkenspannung dure 
eine EMK der Bewegung zu vernichten. 

Unter Umständen hält der Verfasser jedoch 
auch Widerstandsverbindungen zwischen Wick- 
lung und Kommutator für angebracht, nämlich, 
wenn man u punsten einfacherer und betriebs- 
sicherer Schaltapparate kleinere Ankerströme 
erhalten will. 

Den Motoren mit Bürstenverschiebung, die 
mit starkem Felde anlaufen müssen, verspricht 
der Verfasser keine große Zukunft, die seiner 
Ansicht nach den echselstrommotoren 
mit Feldschwächung und mit phasen- 
verschobenem Wendefeld gehört. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Amperemeter für Ströme hoher Wechselzahl. 
[Electr. World, Bd. 55, Heft 14.] 

Das Instrument soll dazu dienen, die bei 

drahtloser Telegraphie und Telephonie vor- 

kommenden geringen Ströme hoher Wechsel- 


19 701 1 932 049 à 
25 549 2 315 586 20 413 0,88 Abb. 11. Abb, 12. 

28 970 1 972 824 24.487 1,24 Amperemeter für Ströme hoher Wechselzahl. 

32 792 2269 942 27 603 1,22 

39 291 2775 039 38 136 1,19 zahl messen zu ikönnen. Die Anordnung ist 
48 700 3 300 000 39 000 1,20 derart getroffen, daß sich im Innern eines mit 


einer leicht expandierenden Flüssigkeit ange- 
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an en ns le ne tn Hp a Fe Er u Fe un DE ne nl ee a ee a a 
füllten Gefäßes eine aus mehreren kurz ge- 


schlossenen Windungen bestehende Spule be- 
findet, während um die äußeren Wandungen 
des Gefäßes eine Anzahl von Windungen gelegt 
sind, die von dem zu messenden Strom durch- 
flossen werden. Letzterer induziert in den 
inneren Wandungen einen die Flüssigkeit er- 
wärmenden Strom, wodurch ein Ansteigen der 
Flüssigkeit an einer mit einer Teilung ver- 
sehenen Kapillare hervorgerufen wird. Abb. 11 
und 12 zeigen zwei verschiedene Vorschläge 
für die Ausführung eines derartigen Instru- 
mentes. Abb. 11 läßt die kurzgeschlossene Spule 
erkennen, während bei Abb. 12 eine zu mehre- 
ren Windungen angeordnete Quecksilbersäule 
Flüssigkeit und Kurzschlußwindungen in sich 
vereinigt. Nach Angabe des Erfinders C. D. Bab- 
cock sollsich der Apparat bei Messung verschie- 
dener Wechselströme sehr gut bewährt haben, 
wozu Berichter aber bemerken möchte, daß die 
Angaben dieses Apparates von der Periode 
des zu messenden Stromes abhängig sind, und 
demnach nur Ströme von gleicher Periodenzahl 


miteinander verglichen werden können. Atz. 


Beleuchtung und Heizung. 


Die Beleuchtung von Zeichensälen. 


Die Firma Körting & Mathiesen in Leutzsch 
bei Leipzig versendet ein kleines Heft, in wel- 
chem verschiedene Arten von Zeichensaalbe- 
leuchtung durch ganzindirekte und halbindirekte 
Bogenlampen behandelt werden. Die ganz- 
indirekte Beleuchtung wird empfohlen, wenn 
eine ganz diffuse schattenlose Allgemeinbeleuch- 
ung ohne jede Blendung gewünscht wird. Die 
halbindirekte Beleuchtung ist für Zeichensäle 
nur dann empfehlenswert, wenn die Säle genü- 
gend hoch sind. In Sälen, die niedriger als 
3,5 m sind, wird bei halbindirekter Beleuchtung 
die Lichtverteilung leicht zu lese und 
es entstehen störende Schlagschatten und Blend- 
wirkungen. 

Als Nachteil der ganzindirekten Beleuch- 
tung wird in Zeichensälen, in denen mit dem 
Zirkel Be len wird, oft empfunden, daß die 
Beleuchtung so diffus ist, daß man keinen Zirkel- 
stich sieht. Dieser Übelstand wird dadurch be- 
hoben, daß man die Lampenreihe nicht in der 
Mitte des Saales, sondern in der linken Hälfte 
des Saales in der Nähe der Fenster oder Wände 
aufhängt, so daß die noch genügend diffuse Be- 
leuchtung von einer bestimmten Richtung, ge- 
wöbnlich links vorn auf das Zeichenbrett ein- 
fällt. In Zeichensälen, in denen z. B. nach Gips- 
modellen gezeichnet wird, wünscht man bis- 
weilen starke Schlaglichter. Zu diesem Zweck 
verwendet man halbindirekte Lampen und ord- 
net außerdem noch eine Scheinwerferlampe zur 
Erzeugung von Schlagschatten an, die beweg- 


lich ist und nach Belieben verschoben werden 
kann. Mo. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Wasserstreit Österreich-Bayern. 


Die Absicht Österreichs, an der den Chiem- 
see speisenden Kössener Ache eine Wasserkraft- 
anlage zu errichten, dessen Abwasser infolge der 


EEE Eisenbahn. 


aana 


Projektierte Wasserableitung. 
mn Landesgrenze Osterreich-Bayern. 


Abh, 13. Ableitung der Kössener Acho nach dem Inn. 


Wasserfassung nicht mehr der Ache, sondern 
dem Inn zugeführt werden müßte (Abb. 13), 
hat auf bayerischer Seite Besorgnis und schar- 
fen Widerspruch hervorgerufen. Durch diese 
Wasserbauten würden die Wasserkräfte der 
dem Chiemsee entströmenden Alz, die für 
Bayern eine volkswirtschaftliche Bedeutung 
besitzen, völlig entwertet. Angesichts dieser 
Tatsache ist es fraglich, ob der erwähnte Bau 
durchführbar ist, würden doch durch diesen 
Eingriff eines Staates in die natürlichen Hilfs- 
guelen eines Nachbarstaates für die Verhält- 
nisse benachbarter Länder zueinander bedenk- 
liche Konsequenzen sith ergeben. 


Erweiterung der Dampfzentrale Dublin. 


Die Stadt Dublin hat vor kurzem eine Ent- 
scheidung für die Vergebung einer Turbody- 
namogruppe zur Erweiterung ihrer Dampfzen- 
trale „Pigeon House“ zu fassen gehabt. Der 
Ausschuß hat darüber einen Bericht heraus- 

egeben, in welchem er Vergleiche über die 
v tschaftlichkeit der vorgeschlagenen Dampf- 
turbinensysteme anstellt. Während die Kosten 
der Angebote nach diesem Bericht voneinander 
nicht sehr abweichen, bestehen in den Damptver- 
brauchsziffern,die für die Höhe der Betriebskosten 
von sehr großer Bedeutung sind, größere Unter- 
schiede. Das günstigste Angebot war das der 
Maschinenfabrik Oerlikon, die daraufhin den 
Auftrag erhielt. Betreffs des elektrischen Mate- 
rials wird in dem Bericht des städtischen In- 
enieurs besonders betont, daß die Maschinen- 
abrik Oerlikon für das gleiche Kraftwerk vier 
Schwungraddynamos geliefert habe, die nun 
seit bereits 8 Jahren im Betriebe seien, ohne 


daß irgend welche Ausbesserung vorgenommen 
werden mußte. 


Bahnen und Fahrzeuge. 
Gleislose Omnibusse in Groß-Berlin. 


Wie in einer von dem Steglitzer Kommunal- 
verein und dem Steglitzer Hausbesitzerverein 
emeinsam einberufenen Öffentlichen Versamm- 
ung von Oberingenieur W. A. Th. Müller, 
Steglitz, über moderne Verkehrsmittel im 
allgemeinen und Einführung gleisloser Om- 
nibusse im besonderen hervorgehoben wurde, 
liegt in den Vororten Berlins das Bedürfnis vor, 
Verkehrsmittel zu schaffen, die nicht von einem 
festgelegten Gleise abhängig sind, also in den 
gleisiosen Omnibussen zu suchen seien. Redner 
kam auf die bisher bekannten Systeme zu 
sprechen und hob dabei vor allem das System 
Schiemann-Wurzen hervor, um dann auch noch 
über die Rentabilität dieser gleislosen Omni- 
busse anderen Verkehrsmitteln gegenüber sich 
eingehend zu äußern und die Einrichtung der 
gleislosen Omnibusbeförderung in Steglitz ange- 
legentlichst zu empfehlen. Es ist denn auch in 
der Gemeindevertretersitzung, die wenige Tage 
nach dieser Versammlung stattgefunden hat, 


‘der grundsätzliche Beschluß zur Einführung 


solcher Bahnen in Steglitz gefaßt worden. Über 
das zu wählende System soll eine besonders 
dazu ernannte Kommission nach Besichtigung 
der Betriebe der einzelnen Systeme entscheiden. 
Wie verlautet, soll der Betrieb bereits am 1. X. 
1911 eröffnet und zunächst durch die Birkbusch-, 
Berliner-, Klix-, Berg- und Bismarckstraße, wenn 
irgend möglich bis zum Bahnhof Friedenau 


und bis zur Schöneberger Grenze geführt 
werden. eW. 


Statistik der elektrischen Bahnen 
im Königreich Sachsen für das Jahr 1910. 


Die Statistik umfaßt dieselben 17 Betriebe 
wie im Vorjahrel), nämlich 15 für Personenver- 
kehr (5 in Dresden und Vororten, 3 in Leipzig, 
je einen in Chemnitz, Zwickau, Plauen i. V., 
Freiberg, Zittau, Meißen, Schandau) und zwei 
Bergbahnen. 

on der städtischen Straßenbahn in Dres- 
den sind bei 114 km Betriebslänge (112 i. V. 
104 Mill. Personen (93 i. V.), von den Dresdener 
Vorortlinien, bei gleicher Betriebslänge wie im 
Vorjahr (43 km), 7,5 Mill. Fahrgäste befördert 
worden. 

Die drei Betriebe von Leipzig haben bei 
gleicher Betriebslänge von 116 km 111,5 Mill. 
Personen gegen 104 Mill. im Vorjahr transpor- 
tiert. 

In Chemnitz erhöhte sich der Verkehr von 
23,4 Mill. auf 26 Mill. Personen bei 37 km Be- 
triebslänge. 

Die Besetzung der Wagen stieg in Dresden 
bei der städtischen Straßenbahn von 4,27 auf 
4,6 Personen pro Motorwagenkilometer, und 
blieb in Leipzig annähernd unverändert bei der 
Großen Leipziger Straßenbahn 5,23, bei der 
Leipziger Elektrischen Straßenbahn 3,77. 

Die Anzahl der Motorwagen war in Dresden 


478 wie i. V., und stieg in Leipzig von 472 
auf 522. af. 


9 ETZ“ 1910, 8. 1125. 


Elektrifizierung der Wiener Stadtbahn. 


Die Kommission für die Wiener Verkehrs- 
anlagen (Vgl. „ETZ“ 1911, S. 400) hat nunmehr 
beschlossen, Offerten zur Ausgestaltung und 
Elektrifizierung der Wiener Stadtbahn einzu- 
holen. Von besonderer Bedeutung ist der Ent- 
schluß, die Kapitalsbeschaffung (die erfor- 
derlichen Mittel dürften sich auf mindestens 120 
Mill. K belaufen) privater Initiative zu überlassen, 
was eine parlamentarische Aktion unnötig macht. 
Den Geldbedarf hofft man z. T. im Ausland zu 
decken, und es sollen sich bereits deutsche 
Großfirmen der Elektrizitätsbranche für das 
Projekt interessieren. Eine ausführliche Dar- 
stellung der Linienführung und des Baupro- 
grammes wird in der „ETZ“ veröffentlicht werden. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Neue Ausführungsregeln für Bergwerke 
in England. 
\Engineering, Bd. 91, 1911, S. 222.) 


In Ergänzung des über diesen Gegenstand 
in der „ETZ“ 1911, S. 418, bereits veröffent- 
lichten Auslandsberichtes sei bemerkt, daß 
sich die Notwendigkeit der Aufstellung solcher 
Regeln auch in England aus dem Umstande 
ergeben hatte, daß für die Anlagen unter 
Tage in zahlreichen Fällen unter Nichtbeach- 
tung der schwierigen örtlichen Verhältnisse 
ähnliche Apparate genommen wurden, wie bei 
den Anlagen über Tage, also Apparate, die 
weder genügend widerstandsfähig gegen Feuch- 
tigkeit, noch gegen Feuersgefahr und Berüh- 
rung blanker stramführender Teile waren, so- 
wie auch Motoren, deren Ausführung den Ver- 
hältnissen unter Tage keine oder nicht genü- 
gend Rechnung trug. Die zur Vermeidung 
solcher Mängel aufgestellten Regeln zeigen 
einen bemerkenswerten Unterschied gerenüber 
den deutschen Vorschriften. Während letztere 
für die wichtigsten Teile der Anlagen, wie Mo- 
toren, Apparate und Leitungen bestimmte, ins 
einzelne gehende Angaben machen, begnügen 
sich die englischen Vorschriften damit, die all- 
re Gesichtspunkte, nach denen diese 

eile zu bauen sind, aufzustellen, und über- 
lassen die Ausführung im einzelnen dem Fabri- 
kanten und dem Ingenieur der Auftraggeber, 
denen es unbenommen bleibt, entsprechend den 
herausgegebenen allgemeinen Vorschriften die 
Ausführungseinzelheiten näher festzulegen. Die 
Vorschriften geben z. B. an, daß brennbare Ma- 
terialien nicht in den Apparaten verwendet 
werden sollen, daß alle blanken stromführenden 
Teile nach Möglichkeit durch Gehäuse usw. ge- 
schützt werden sollen, daß die Gehäuse gut zu 
erden sind, und bringen des weiteren Angaben 
über die notwendige Beaufsichtigung der An- 
lage und die Kontrolle der einzelnen Apparate 
usw., enthalten aber keine zahlenmäßigen Vor- 
schriften über die einzuhaltenden Abstände in 
den Apparaten, die Art der in den verschiede- 
nen Fällen zu wählenden Isolation, der Leitun- 

en usw. Es ist zweifellos, daß diese Art der 

orschriften viel für sich hat, da sie dem Fa- 
brikanten freie Hand läßt, im einzelnen die 
Apparate so zu bauen, daß sie nach seinem 
eigenen Ermessen den gegebenen Vorschritten 
und den örtlichen Verhältnissen genügen. Dem- 
gegenüber hat die Art und Weise, wie die deut- 
schen Vorschriften abgefaßt sind, den groben 
Vorteil, daß die einfache Bestätigung, daß die 
Apparate usw. den Verbandsvorschriften genu- 
gen, eine zuverlässige Gewähr für die aus 
reichende Bemessung und richtige Ausführung 
der wesentlichsten Einzelheiten gibt, also die 
Apparate usw. der verschiedenen Firmen von 
vornherein auf annähernd gleiche Basis stellt 
und dem Abnehmer die Beurteilung der u 
rungen wesentlich erleichtert. Es ist sehr wohl 
möglich, daß auch in England, wenn der scharfe 
Wettbewerb allmählich zu einer weniger strengen 
Beachtung in vielen Fällen führt, schließlich 
doch nichts anderes übrig bleibt, als dem deut- 
schen Beispiel zu folgen und genaue nn 
schriften für die wichtigsten Einzelheiten aut- 
zustellen. i d 

Der diesen Ausführungen zugrunde liegent? 
kurze Bericht über die neuen englischen Berg 
werksvorschriften läßt, ohne den im vorstehen- 
den gegebenen Vergleich mit den deutsch i 
’orschriften zu bringen, die Auffassung ii 
englischen Ingenieure erkennen und ermöglicht 
ein Urteil über die dort aufgestellten neuen 
Bergwerksvorschriften, die für die Anlagen Be- 
englischen Gruben zweifellos eine grobe Ai 
deutung besitzen, da sie zum ersten Mat : 
dort die Gesichtspunkte aufstellen, die bei Au 


führung der Anlagen unter Tage zu Ba 
sind. | 


Persönliches, 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


; ir 
Ernennungen. Dr. R. Franke, Dozent fi 
Schwachstromtechnik an der Technischen 
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schule zu Berlin und Dr. B. Glatzel, der be- 
kannte Mitarbeiter Professor Korns auf dem 
Gebiete der Fernphotographie und Privatdozent 
an der gleichen sind zu Professoren ernannt 
worden. Der Kgl. bayerische Oberpostassessor 
Dr. H. C. Steidle in München ist zum Postrat, 
Dr.:Sng. K. Vollmer in Ludwigshafen zum 
a. 0. Professor für technische Physik an der Uni- 


versität Jena ernannt worden. 


Habilitierungen. 
fessor der Physik an der Universität Tübingen, 


hat sich an der Universität Straßburg i. E. habi- 


litiert. 


EEE TEE, 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XIX. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 


in München 
am 30. und 31. Mai 1911. 


Zweite Verbundsversammlung 
am Dienstag, den 30. Mai 1911, 
nachmittags 2 Uhr. 


Vorsitzender: Zuerst Prof. Dr. E. Badde, 
später Geh. Ober-Postrat Litzrodt. 


(Fortsetzung von S. 725.) 


Vorsitzender: Ich eröffne die Sitzung. Zu- 
nächst habe ich mitzuteilen, daß die ständige 
Ausstellungskommission uns zur Eröffnung der 
Ausstellung: „Die Elektrizität im Hause“ be- 
glückwünscht. 
~ M. H.! Wir befinden uns hier in der Stadt, 
in der Stadtbaurat Uppenborn jahrelang 
wirkte und auch gestorben ist. Wir haben im 
Namen des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker im Gedenken an sein verdienstliches 
Wirken für die Elektrotechnik einen Kranz 
an seinem Grabe niederlegen lassen. (Beifall). 

Ich erteile nunmehr das Wort zur Erstattung 
ve, @eschäftsberichtes Herrn Generalsekretär 

ettmar., 


Herr Dettmar: Bezüglich der Entwicklung 
des Verbandes kann ich Ihnen glücklicher- 
weise auch in diesem Jahre, wie schon ständig 
in der letzten Zeit, nur günstiges berichten. 

Die Zahl der Mitglieder hat um 127 zugenom- 
men. Leider hat auch der Tod wieder eine 
Anzahl Mitglieder entrissen, und zwar die 
erren: 
Blauel, A., Eisenbahndirektor, Breslau. 
j u Ludwig, Direktor der A. E. G., Katto- 
: Brunetti, Kasimir, Direktor der Maschinen- 
fabrik Carl Flohr, Wilmersdorf. 
von Donner, Baron, Bredeneck b. Preetz. 
Elsasser, C., Wirkl. Geh. Ober-Regierungs- 
rat, Berlin. 
Gaertner, W., Ober-Postpraktikant, Aachen. 
Göttel, Ernst, Ingenieur, Saarbrücken. 
Hammer, Fritz, Fürstl. Maschinen-Inspektor, 
ae x 
irchner, Fr., Ingenieur beim Kabelwerk 
Rheydt, A.-G., Rheydt, u 
Kraski, Viktor, Maschineninspektor, Beuthen. 
Moos, Johann, Königl. Technischer Sekretär 
im Elektrizitätswerk Hauptbahnhof München, 
München. 
Petersen, Diedrich, Diplom-Ingenieur, Berlin. 
Er Dr.=Ang., Zivilingenieur, 


Stoettner, J., Ingenieur, London. 

Ulrich, A., Königl. Baurat, Direktor der 

= w „aben-Eisenbabn-Ges. in Hamburg. 

; örshoven, Jacob, Dr. phil. I i fü 

F Elektrotechnik, Hannover” or. 

t Widdel, Georg, Ingenieur, Straßburg i. E. 
Vorsitzender: Ich bitte die Anwesenden, 


sich zu Ehren der Verstorb 
enen von den Plätzen 
zu erheben. (Geschieht.) 


Herr Dettmar: Di iteli i 
; ‚„itmar: Die Mitgliederzahl verteilt 
Sich auf die einzelnen Vereine wie folgt: 


Dr. R. Gans, a. o. Pro- 
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Eigene Mitglieder . . ..... I8 
Elektrotechnischer Verein . 1660 
Elektrotechnischer Verein Aachen 82 
ElektrotechnischerVereinzuBreslau 52 
Dresdener Elektrotechnischer 


(1754) 
(91) 
(56) 


Verein . o ee‘ ee l o BA (21) 
Elektrotechnische Gesellschaft zu 

Frankfurt a. M. ...... . 277 (%9 
Elektrotechnischer Verein in Ham- 

Burg. 4.000 a we ee 170 OT) 
Elektrotechnische Gesellschaft 

Hannover (e. V.) 170 (175) 


Hessische Elektrotechnische Ge- 
sellschaft. . . . 2 2 2 2 02. 43 
ElektrotechnischerVereinKarlsruhe 153 

Schleswig - Holsteinscher Elektro- 


(66) 
(148) 


technischer Verein Kiel. . . . 46 (44) 
Elektrotechnische Gesellschaft zu 

Köln a. Rh... .. 2.2. ...1% (128) 
Elektrotechnische Vereinigung zu 

Leipzig 274 (268) 


Elektrotechnische Gesellschaft zu 
Magdeburg (e. V.) . na we 
Elektrotechnischer Verein Mann- 
heim-Ludwigshafen . . . : .. 
Elektrotechnischer Verein München 


117 (102) 
109 (103) 


Or N ia a a er 129 (123) 
Elektrotechnischer Verein am 


Niederrhein . . . 2. 2 2 2 2. 97 (82) 
Elektrotechnische Gesellschaft 

Nürnberg. . . 2 2 2 2 2 200 64 (—) 
Oberschlesischer Elektrotechniker- 


Verein. -. 2 2 2 2 2.2. ....159 (100) 
Elektrotechnischer Verein des Rhei- 
nisch - Westfälischen Industrie- 


Bezirks. . . 2 2 2. 9% 2 . . . 3580 (389) 
Elektrotechnischer Verein an der 
Saar. 000 ne ee 62 (49) 
Thüringischer Elektrotechnischer 
Verein. . 2 2 2 2 2 2 2 0. 42 (—) 
Württembergischer Elektrotechni- 
scher Verein . 2 2 2 2 2.2..%3 (19) 
4842 (4715) 


(Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich 
auf das Vorjahr.) 


Wie Sie aus der vorstehenden Liste er- 
sehen, hat die Zahl der Vereine um einen zu- 
genommen. In Wirklichkeit sind zwei neue 
Vereine entstanden, und zwar der Thüringische 
Elektrotechnische Verein und die Elektrotech- 
nische Gesellschaft zu Nürnberg. Wie Ihnen 
hekannt, bestanden bisher in Leipzig zwei 
Vereine, die Elektrotechnische Gesellschaft 
und der Elektrotechnische Verein. Beide haben 
sich erfreulicherweise zu der Elektrotechnischen 
Vereinigung zu Leipzig verbunden, so daß 
also die Gesamtzahl der zum Verbande gehöri- 
gen Vereine jetzt 22 beträgt. 

Die Tätigkeit des Verbandes war in der 
Zeit von der vorigen Jahresversammlung bis 
heute eine sehr rege, was sich am besten in 
der Zahl der abgehaltenen Sitzungen und der 
Ein- und Ausgänge wiederspiegelt. Es haben 
abgehalten die Kommissionen insgesamt 52 
Sitzungen, der Ausschuß eine Sitzung und der 
Vorstand + Sitzungen. Die Zahl der Eingänge 
betrug ca 9000, die der Ausgänge ca 18000. 

Fur das nächste Jahr liegt ein ganz beson- 
ders großes Arbeitsquantum vor. Dies ist eines- 
teils darauf zurückzuführen, daß eine große 
Anzahl von Anregungen aus dem Kreise der 
Mitglieder in letzter Zeit eingegangen sind, 
anderseits darauf, daß mehrere Kommissionen 
die vorliegenden Arbeiten nicht haben zu Ende 
führen können, so daß dieselben erst im Laufe des 
nächsten Jahres ihren Abschluß finden werden. 

Es wird demnach im kommenden Geschäfts- 
jahr der Verband eine ganz besonders rege 
Tätigkeit entfalten müssen, damit alle die vor- 
liegenden Anregungen ihre Erledigung finden, 
ind das Arbeitsprogramm der Zukunft nicht 
allzu groß wird. Insgesamt liegen folgende 
Arbeiten zur Erledigung vor: 


1. Kommission für Errichtungs- und Betriebs- 
vorschriften. 


a) Beantwortung eingehender Anfragen. 

b) Luftschiffer und Starkstrom-Freileitungen. 

c) Erdung bei elektrischen Pflügen und Pflug- 
kabel. 

d) Wiederbelebung durch elektrische Schläge 
Betäubter. 

e) Anschluß von Schwachstromapparaten an 
Starkstromanlagen. 


2. Kommission für Installationsmaterial. 


a) Alterung von Sicherungen. 

b) Gekapselte Steckvorrichtungen. 

c) Revision der Vorschriften für die Konstruk- 
tion und Prüfung von Installations- 
material. 

d) Konstruktion und Verwendung der ver- 
schiedenen Fassungen. 

e) Normalisierung von Sicherungen bis 750 V. 

f) Normalisierung von Sicherungen bis 1500 V. 

g) Einheitliche Zusammenstellung sämtlicher 
Prüfvorschriften für Installationsmaterial 
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3. Wegegesetz-Kommission. 


Weitere Verhandlungen mit der Regierung 
bezüglich des früher eingereichten Entwurfes. 


4. Maschinennormalien-Kommission. 


a) Revision der Maschinennormalien. 

b) Revision der Anschlußbedingungen. 

c) Leitungseinführungen von Hochspannungs- 
maschinen. 


5. Draht- und Kabel-Kommission. 


a) Internationale Kupfernormalien. 

b) Lebensdauer von Kabeln. 

c) Kabelkorrosionen. 

d) Revision der Normalien für Leitungen. 

e) Transportable Leitungen mit Erdungsseele. 


6. Licht-Kommission. 


a) Anstrich der Ulbrichtschen Kugel. 

b) Messung an Quecksilberdampf-Lampen. 

c) Messung mit verschiedenfarbigen Licht- 
quellen. 


7. Kommission für Elektrizitätszähler. 


a) Verhandlungen betreffend Prüfordnung für 
Elektrizitätszähler. 

b) Leitsätze für Strom- und Spannungswandler. 

c) Leitsätze für Elektrizitätszähler für beson- 
dere Zwecke und für Zusatzapparate. 


8. Kommission für Isolierstoffe. 
Prüfvorschriften für Isolierstoffe. 


9. Kommission zum Studium der Beeinflussung 
von Schwachstromleitungen durch Hochspan- 
nungsanlagen. 


Teilnahme an den Versuchen im Bereich 
der Hochspannungsanlagen am Finowkanal. 


10. Kommission für die praktische Ausbildung 
von Studierenden. 


Verhandlungen mit dem Deutschen Aus- 
schuß für das technische Schulwesen betreffend 
praktische Ausbildung von Studierenden. 


11. Kommission für Hochspannungsapparate. 


a) Nochmalige Durcharbeitung des im letzten 
Jahr aufgestellten Entwurfes zu Nor- 
malien für Hochspannungsapparate. 

b) Bearbeitung der Hochspannungssiche- 

rungen. 

c) Bearbeitung der Spannungs -Meßtransfor- 
matoren. 

d) Bestimmungen über den Querschnitt von 
Erdleitungen in en panua tanlagan 

e) Ausführung von Trennschaltern für Hoch- 
spannung. 


12. Kommission für Schaltapparate. 


a) Normalisierung von Streifensicherungen. 

b) Normalisierung von Anlassern. 

c) Normalien und Prüfvorschriften für Hebel- 
schalter und Selbstschalter. 


13. Kommission für Kochapparate. 
Normalisierung der Anschlüsse. 


14. Kommission für die Max Günther-Stiftung. 
Bearbeitung der eingegangenen Gesuche. 


Schon seit längerer Zeit’ waren die Räum- 
lichkeiten, welche dem Verbande für die Er- 
ledigung seiner Geschäfte zur Verfügung stan- 
den, zu klein geworden, so daß die Absicht be- 
stand, größere Räumlichkeiten zu beschaffen. 
Ein Entschluß nach dieser Richtung hin wurde 
nun im Laufe des letzten Geschättsjahres ge- 
faßt, und es sind neue, ungefähr doppelt so 
große Räume in der Königgrätzerstraße 106 ge- 
mietet und am 1. April dieses Jahres bezogen 
worden. 

Die günstige finanzielle Entwicklung, die 
in dem vorigen Jahre ihren Anfang genom- 
men hat, ist im laufenden Jahre erhalten ge- 
blieben, und wir konnten das Geschäftsjahr 1910 
mit einem Überschuß von 2611683 M ab- 
schließen. Mit Rücksicht daraut, daß aber die 
Ausgaben ganz erheblich schneller steigen wie 
die Einnahmen, und mit Rücksicht auf die 
außerordentlich große Zahl von Aufgaben, 
deren Erledigung in der nächsten Zeit durch- 
zuführen ist, ist es auch unbedingt erwünscht, 
daß genügend Geldmittel zur Verfügung stehen. 
Ich werde infolgedessen meine Aufmerksam- 
keit ständig der finanziellen Seite der Ge- 
schäftsführung widmen, weil es nur möglich 
ist, die großen Aufgaben, vor die wir ständig 
el werden, zu erfüllen, wenn auch die 
'inanzwirtschaft eine gesunde ist. Das Ge- 
winn- und Verlustkonto sowie die Aktiva und 
Passiva sind nachstehend abgedruckt. Der 
Voranschlag für das laufende Geschäftsjahr ist 
leider nicht so günstig wie der Abschluß des 
letzten. Es bedarf daher der größten Sparsam- 
keit, um auch in Zukunft Einnahmen und Aus- 
gaben in das richtige Verhältnis zu bringen. 

Die Statistik der Elektrizitätswerke, die 
vom Verbande erstmalig im Jahre 1909 heraus- 
gegeben worden ist, wurde für das Jahr 1910 
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Debet: Aktiva und Passiva des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) am 31. Dezember 1810. Credit: 
A. A k ti va. Mark ! Mark B. P ass i va. Mark | Mark 
1. | Eftekten: I. | Gläubiger. er i 5102,50 
5000 M 3-proz. Neue Berliner Pfandbriefe Ä Saldo 176 416,57 
Kurswert vom 31. XII. 1910. 8350 M | 4175,— 
85 000 M 3-proz. Preuß. kons. Staatsanleihe | 
Kurswert vom 31. XII. 1910. 84,90 M | 72 165,— | 
17800 M 3-proz. Deutsche Reichsanleihe 
Kurswert vom 31. XII. 1910. 85,10 M | 14 722,30 
20.000 M 3\/.-proz. Deutsche Reichsanleihe | 
Kurswert vom 31. XII. 1910 . 94,— M | 18800,—. 
6500 M 41/.-proz. Cont. Wasserw. Obligat. 
Kurswert vom 31. XII. 1910 . 102,30 M | 6649,50 
5000 M 4l/g-proz Elektr.-Lieferungs Ges. 
Kurswert vom 31. XII. 1910 . 103,20 M | 5 160,— 
3000 M 4l/,proz. Rheinisch - Westfälische 
Elektrizitäts-Werk Obligat. | 
Kurswert vom 31. XII. 1910. 101,25 M | 3.037,50 
3000 M 4l/,- proz. Siemens - Schuckert- 
Werke Obligationen 
Kurswert vom 31. XII. 1910. 103,75 M | 3112,50 
2000 M 4l/.-proz. Siemens elektr. Betriebe 
Kurswert vom 31. XIL 1910. 103,— M | 2060,— 
5000 M 5-proz. Deutsche Übersee-Ges. Obl. 
Kurswert vom 31. XT. 1910 . 104,60 M | 5230,— 
5000 M 41/,-proz. Elektrochemische Werke | 
Obligationen 
Kurswert vom 31. XH. 1910 . 101,50 M | 5075,— 
140 186,80 
2. | Außenstände 38 853,23 
3. Mobilien ` l 210,— 
4. | Kassa „l 1268,04 | 
181 518,07 | 181 518,07 


| 


Vorstehende Bilanz des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) per 1. I. 1911 haben wir auf Grund der ordnungsmäßig geführten 
Goschäftsbücher desselben geprüft und für richtig befunden. 


Berlin, den 25. IV. 1911. 


Debet: 


Dr. Max Levy. S. Roos. 


Gewinn- und Verlustkonto. 


Paul Reiß, Bücherrevisor. 


Credit: 


Saa En En nnEERESEEESSENEEEEEESEEENEBGIIREEERR. 
Mark | Mark 


An Creditores: 
Konto pro Diverse: 


G. Dettmar für Anteil aus Gutachten . 
G. Dettmar für Anteil an Druckschriften 


für 1909 und 1910 


Deutscher Ausschuß für 
naturwissenschaftl. Unterricht-Konto 
Eulerfonds-Konto . . . . 


Internationale Elektrotechnische Kommission- | 


Konto. . . ... 


Ausschuß für Einheiten und Formelzeichen 


Effektenkonto für Kursverlust . 
Mobilienkonto für Abschreibung 
Sconto . p Mer a A 
Heizmaterial-Kont D 
Büreau- und kleine Unkostenkouto 
Generalsekretär-Reisekostenkonto . 
Drucksachen-Konto 

Mietskonto . : : 2 2 2 nn na 
Jahresversammlungs-Unkosten-Konto 
Salair- und Lohnkonto . . ». . .» 


Kommissionsmitglieder-Reisekostenkonto. 


Zeitschriftkonto 


Saldo Reingewinn 


durch ein Verzeichnis der neu hinzugekomme- 
nen Werke ergänzt. Augenblicklich befindet 
sich eine neue Gesamtausgabe für das Jahr 1911 
in Vorbereitung und es ist anzunehmen, daß 
das Buch im Laufe des Monat August erscheint. 

Seit mehreren Jahren ist der Verband an 
den Beratungen der Internationalen Elektro- 
technischen Kommission beteiligt, so daß auch 
im letzten Geschäftsjahre diese Arbeiten mit 
ihre Erledigung gefunden haben. Das deutsche 
Komitee hat wesentlich an den Arbeiten be- 
treffend einheitliche Wahl von Fachausdrücken 
ınitgewirkt und wird die diesbezüglichen Arbeiten 
noch in den nächsten Monaten fortsetzen, da- 
mit auf der Tagung der Internationalen Elek- 
trotechnischen Kommission, die in Turin statt- 


mathemat. und 


| | 
966,36 


1 162,96 
| 2 129,31 


Zinsenkonto . 


..200,— 
. 1.300, 


250,-— 
43,77 


793,77 
290,95 

139,90 

0,40 

l 522, — 
E 4 232,74 
1 071,30 
4279,4 
1 050, — 
141,55 

23 011, — 
4 964,10 
23 758,68 
71 335,14 
26 116,83 
97 501,97 


findet, Beschlüsse gefaßt werden können. Durch 
Veröffentlichung des für diese Arbeiten herge- 
stellten Entwurfes wurde eine Mitwirkung aller 
Mitglieder des Verbandes IDE ICA wovon 
auch im umfangreichem Maße Gebrauch ge- 
macht worden ist. 

Um ein einheitliches Vorgehen der deutsch 
sprechenden Länder zu erzielen, wurden von uns 
Schritte unternommen, mit den entsprechenden 
Komitees Österreichs und der Schweiz eine 
Verständigung zu erzielen. Unser diesbezüg- 
liches Vorgehen war von Erfolg begleitet, und 
es ist eine Abmachung mit den Schwester- 
komitees dahin getroffen, daß in Zukunft ein 
Zusammenarbeiten dieser drei Komitees unter- 
einander sowohl wie auch mit dem Ausschuß 


An Debitores: 
Zeitschriftkonto: 
Gutachtenkonto . 
Mitgliedsbeitragkonto . 


Druckschriftenkonto 


97 601,97 


—————— 


97 501,9 


| | 


für Einheiten und Formelgrößen, so weit dienn 
durch die Arbeiten berührt wird, gesichert 18 
Im vorigen Jahre habe ich Ihnen darüber 
berichtet, daß seitens der Maschinennormalien 
Kommission bei der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt der Wunsch ausgesprochen wor 
den ist, die Magnetisierungskurven möchten 
nicht mehr als Funktion von H, sondem p 
Funktion der Amperewindungen pro cm Län? 
aufgetragen werden. Von seiten der At 
stalt wurde unserer Bitte in entgegenkor 
mendster Weise entsprochen, indem diese 
mitteilte, daß es künftighin dem Antra 
freigestellt wird, ob er eine Darstellung durt 
und Amperewindung pro cm oder dure 
und H sowie B und u zu haben wünscht. 


wer 


7. Juli 1811. 


in 


Schon in meinen beiden letzten Jahresbe- 
richten habe ich Ihnen über die Max Günther- 
Stiftung Mitteilungen gemacht. Leider hat auch 
heute die Angelegenheit noch nicht ihren Ab- 
schluß gefunden, so daß die Stiftung noch nicht 
in Tätigkeit treten konnte. Es sind aber in den 
letzten Wochen die Verhandlungen so weit vor- 
geschritten, daß nunmehr bestimmt zu hoffen 
ist, daß in ganz kurzer Zeit die landesherrliche 
Genehmigung erfolgen kann, da es gelungen 
ist, vor wenigen Tagen zu einer Einigung mit 
den Erben zu gelangen. 
herrscht nunmehr ein Einverständnis zwischen 
allen beteiligten Kreisen, so daß anzunehmen 
ist, daß in kurzer Zeit die Stiftung ihre Tätig- 
keit wird entfalten können. 

Im Laufe des letzten Geschäftsjahres hat 
der Verband sich an einer Eingabe, welche der 
Geschäftsausschuß für Schulreform im Sinne 
staatsbürgerlicher Erziehung bei den deutschen 
Bundesregierungen gemacht hat, beteiligt. Außer- 
dem hat der Verband selbständig verschiedene 
Schritte bei Behörden unternommen. Zunächst 
ist hier eine Eingabe zu erwähnen, die beim 
Preußischen Kultusministerium gemacht worden 
ist betreffend Ausbildung von Ingenieuren der 
Schwachstromtechnrik. Es ist in dieser Eingabe 
darauf hingewiesen worden, daß für die In- 
genieure der Starkstromtechnik überall durch 
vorzügliche Einrichtungen gesorgt ist, daß aber 
das außerordentlich wichtige Gebiet desSchwach- 
stromes sehr stiefmütterlich behandelt wird, 
und daß namentlich an keiner technischen 
Hochschule ein Lehrplan für Schwachstrom- 
technik besteht. Diejenigen Bundesstaaten, 
welche Hochschulen besitzen, haben von der 
Eingabe an das Preußische Kultusministerium 
Abschrift erhalten. 

Weiterhin ist in einer Eingabe an den 
Polizeipräsidenten von Berlin darauf hinge- 
wiesen worden, daß ein von ihm herausgege- 
bener Erlaß betreffend Anbringung von Bogen- 
lampen vor Schaufenstern vom technischen 
Standpunkte aus zu großen Schwierigkeiten 
Anlaß gegeben hat, und es wurde um Abände- 
rung gebeten. Der Herr Polizeipräsident ist 
unseren Wünschen sehr weit entgegen gekom- 
men und hateinen neuen Erlaß herausgegeben, 
so daß vom technischen Standpunkte aus Be- 
denken nicht mehr bestehen. 

An den Arbeiten des Deutschen Ausschusses 
für technisches Schulwesen hat sich der Ver- 
band im letzten Jahre außerordentlich rege be- 
teiligt. Erledigt worden sind dort die Fragen 
betreffend technische Mittelschulen, sowie we- 
sentlich vorgearbeitet die Frage der Lehrlings- 
ne Von unserer Seite mit angeregt, 
wird der Deutsche Ausschuß für das technische 
Schulwesen nunmehr die Frage der praktischen 
Ausbildung von an Hochschulen studierenden 
Jungen Männern bearbeiten, worüber weiter 
unten noch eingehende Mitteilungen folgen. 

An der Gründung der Geschäftsstelle für 
Elektrizitätsverwertung hat der Verband mit- 
gewirkt und sich auch mit einem Betrage von 
1000 M pro Jahr an den Kosten beteiligt. Es 
steht zu hoffen, daß durch diese Geschäftsstelle 
eine erhebliche Förderung der Elektrizitätsver- 
wertung erzielt wird. Der Verband ist in dem 
Pachu der Geschäftsstelle durch mich ver- 
reten. 

Im Laufe der letzten Jahre sind eine An- 
zahl von Organisationen in Deutschland ent- 
standen, welche auf elektrotechnischem Ge- 
biete arbeiten. Damit nun ein einheitliches 
vergehen dieser verschiedenen Stellen nach 
Möglichkeit erreicht wird, namentlich aber, da- 
mit unnötige Doppelarbeiten vermieden werden, 
habe ich den Vorschlag gemacht, etwa im Ok- 
tober und Februar je eine Zusammenkunft der 
Geschäftsführer dieser Organisationen abzuhal- 
ten, um dort eine gegenseitige Verständigung 
zu erzielen. Vorstand und Ausschuß haben in 
Ihren gestern stattgefundenen Sitzungen diesem 

orschlag zugestimmt, so daß in den nächsten 
agen eine Einladung an die in Frage kom- 
menden Körperschaften abgehen wird. 

Um die Mitglieder des Verbandes noch 
mehr wie bisher schon über die in den Kom- 
missionen in Bearbeitung befindlichen Gegen- 
stände zu orientieren, wurde auf meinen Vor- 
aae hin im Laufe des letzten Geschäftsjahres 
a neue Einrichtung getroffen, bestehend 
Sarin, daß am 15. Februar ein Bericht über den 
a der in den Kommissionen befindlichen 
rbeiten in der „ETZ“ erstattet worden ist. Da- 

urch wird allen Beteiligten frühzeitig Gelegen- 
eit gegeben, ihre Interessen an den Kom- 
missionsarbeiten zur Geltung zu bringen. 
NT nun die Berichte der Kommissionen 
2 nut, so soll von diesem Jahre ab eine Än- 
rung eintreten, indem Ihnen diese Berichte 
Pe nicht mehr wie früher im ganzen Wort- 
ich Ihr. vorgetragen werden, sondern indem 
ol, nen Jetzt einen auszugsweisen Bericht 
Bie H welcher den wesentlichen Teil enthält. 
salbat Kerl Vorsitzenden der Kommissionen 
st haben jeder ihren Bericht bereits schrift- 
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lich erstattet, und diese Berichte sind in Druck 
gelegt worden und wurden denjenigen Mitglie- 
dern, welche ein Interesse an den Arbeiten 
haben, auf Wunsch übermittelt. Hierauf war in 
der „ETZ“ mehrfach hingewiesen worden, und 
es sind auch eine große Anzahl von Berichten 
seitens der Mitglieder eingefordert worden. Ich 
setze also bei meinem gekürzten Bericht nun- 
mehr die Kenntnis der ausführlichen Berichte 
voraus und bemerke dabei, daß diese vollstän- 


digen Berichte in der „ETZ“ außerdem noch 


abgedruckt werden.!) 

Die Kommission für Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften hat sich dem Preußi- 
schen Minister für Landwirtschaft, Domänen 
und Forsten gegenüber gutachtlich über die 
Frage der Führung von Hochspannungsleitun- 
gen durch Forstbestände geäußert. Die Arbei- 
ten dieser Kommission sind von dem Herrn 
Minister zur Unterlage eines Erlasses benutzt 
worden, so daß diese Angelegenheit zunächst 
genügend geregelt erscheint. Die Kommission 
beabsichtigt, vorläufig einen Beschluß in dieser 
unenbeinel auf der Jahresversammlung nicht 
herbeizuführen, es ist aber seinerzeit bei Ab- 
gabe der Äußerung dem Herrn Landwirtschafts- 
minister gegenüber ausdrücklich bemerkt wor- 
den, daß diese nur als eine vorläufige zu be- 
trachten sei, und daß sich der Verband vorbe- 
hält, die Behandlung der Angelegenheit nach 
Sammlung weiterer Erfahrungen eventuell wie- 
der aufzunehmen. 

Weiter hat die Kommission eine Änderung 
der Normalien für Freileitungen bearbeitet, um 
Mißverständnisse bei der Ausführung des sich 
immer mehr einführenden Weitspannsystemes 
auszuschließen, die nach dem bisherigen Text 
sehr leicht entstehen konnten. Die Abänderung 
bezieht sich auf zwei Sätze der „Normalien für 
Freileitungen“, deren neuer Wortlaut in der 
„ETZ“ 1911, Heft 18, S. 450 abgedruckt ist. Die 
Kommission beantragt Annahme dieses Vor- 
schlages mit dem Bemerken, daß derselbe vom 
1. VII. 1911 ab gültig sein soll. 


Vorsitzender: Ich bitte EUREN) welche 
hiermit nicht einverstanden sind, die Hand zu 
erheben. Der Antrag ist angenommen. 


Herr Dettmar: Die Kommission hat eine 
große Anzahl weiterer Arbeiten in Angriff ge- 
nommen, die ich Ihnen bereits in der Liste der 
für das nächste Arbeitsjahr zu erledigenden 
Aufgaben genannt habe. 

Weiter macht die Kommission den Vor- 
schlag, daß sie nicht mehr in ihrer bisherigen 
Zusammensetzung bestehen bleiben soll, da 
eine Revision des Mitgliederbestandes mit 
der Zeit sich als wünschenswert herausgestellt 
hat. Es sind in letzter Zeit mehrfach Wünsche 
betreffend Hinzuziehung zu der Kommission 
geäußert worden, die aber von dieser stets ab- 
gelehnt worden sind, weil die Zahl der Mit- 
glieder zu groß gewesen ist. Da nun aber ein 
Teil derselben sich in den letzten Jahren an 
den Beratungen nur noch sehr wenig beteiligt 
hat, so scheint es geraten, nach so langer Zeit 
einmal eine Neuzusammensetzung der Kom- 
mission in Vorschlag zubringen. Es wirddaher der 
Jahresversammlung empfohlen, die Kommission 
aufzulösen und wie folgt neu zu bilden: Sie 
soll aus 30 Mitgliedern bestehen, von denen 15 
in Berlin und 15 auswärts wohnen. Eine solche 
Verteilung ist notwendig mit Rücksicht darauf, 
daß die Berliner Herren stets die Erledigung 
der eingegangenen Anfragen vorzunehmen 
haben. Es muß also unbedingt ein. beträcht- 
licher Teil der Kommissionsmitglieder in Berlin 
wohnen, weil sonst diese wichtige Arbeit nicht 
mehr von den Berliner Herren allein ausgeführt 
werden könnte. Die Heranziehung auswärtiger 
Kommissionsmitglieder würde aber zu Schwie- 
riekeiten führen, weil bei der großen Zahl von 
Sitzungen der Zeitverlust für diese zu groß 
sein würde Es wird daher empfohlen, von 


‘jetzt ab die Kommission wie folgt zusammen- 


zusetzen: Bundzus, Dr. Fleischmann, von 
Gaisberg, von Groddeck, Geheimrat Gör- 

es, Gunderloch, Höchtl, Geheimrat Jäger, 
Prof‘ Klingenberg, Kuntze (Kattowitz), Ge- 
heimrat Litzrodt, Lux, Montanus, Over- 
mann, Dr. Passavant, Perls, Seidel, 
Schäfer (Essen, Schröder, Schrottke, 
Singer, Stotz, Taaks, Vogel, Vogelsang, 
Weber, Wentzke, Wilkens, Geheimrat Witt- 
feld, Zapf. 


Vorsitzender: Ich bitte diejenigen, welche 
hiermit nicht einverstanden sind, die Hand zu 
erheben. Der Antrag ist angenommen. 


Herr Dettmar: Die Kommission für In- 
stallationsmaterial hat im letzten Jahre eine 
sehr rege Tätigkeit entfaltet. Wenn sie trotz- 
dem Ihnen nur eine kleine Arbeit heute zur 
Beschlußfassung vorlegt, so liegt dies daran, 
daß die in Beratung befindlichen Gegenstände 


I) Die Veröffentlichung ist inzwischen in Heft 26, 
S. 646, und 27, B. 675 erfolgt. 
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außerordentlich schwieriger Natur sind. Insbe- 
sondere hat die Normalisierung gekapselter 
Steckvorrichtungen sich als sehr notwendig, 
aber auch als äußerst schwierig erwiesen. Ein 
besonderes hierfür eingesetztes Unterkomitee 
hat schon die wesentlichsten Vorarbeiten er- 
ledigt, so daß sicher zu hoffen ist, daß im näch- 
sten Jahre Ihnen diese en Vorlage wird 
gemacht werden können. Auch bezüglich der 
Fassungen werden Beratungen gepflogen, die 
sich sowohl auf die Konstruktion der Fassungen 
wie auf die Verwendung der verschiedenen 
Größen beziehen. Auch dieser Gegenstand 
wird bis zum nächsten Jahre abgeschlosseu 
werden können. 

Bezüglich der Stöpselsicherungen ist die 
Kommission zu dem Entschluß gekommen, in 
Zukunft zu empfehlen, einen Unterschied 
zwischen 250 und 500 V-Sicherungen nicht mehr 
zu machen. Hierzu ist die Kommission ange- 
regt worden. durch einen Antrag der Vereini- 

ung der Elektrizitätswerke, deren Wunsch in 
der gleichen Richtung liegt. Die Kommission 
ist der Ansicht, daß die einheitliche Einführung 
von Sicherungen, die ausschließlich für eine 
Spannung bis 500 V brauchbar sind, vorteilhaft 
ist und hat sich auch in diesem Sinne bereits 
endgültig schlüssig gemacht. Von einer Vor- 
lage für diese Jahresversammlun hat die Kom- 
mission aber abgesehen, um an dem Inhalt der 
Vorschriften für die Konstruktion und Prüfung 
von Installationsmaterial nicht fortwährend Än- 
derungen vornehmen zu müssen. Es ist näm- 
lich EN bezüglich dieser Vorschriften 
gleich nach der Jahresversammlung in eine Re- 
vision einzutreten, um im nächsten Jahre einen 
neuen Wortlaut derselben in Vorschlag bringen 
zu können. Damit nun nicht in jedem Jahre 
Änderungen vorgenommen werden, hat die 
Kommission beschlossen, die bezüglich Siche- 
rungen in Aussicht genommenen Änderungen 
in diesem Jahre noch nicht einzuführen, aber 
die Fachwelt schon darauf aufmerksam zu 
machen, daß im nächsten Jahre ein solcher 
Vorschlag kommen wird, damit sich die Fabri- 
kanten sowohl wie die Installateure in ihrer 
Lagerhaltung entsprechend einrichten können. 

Die Kommission hat gleichfalls für das 
nächste Jahr ein außerordentlich umfangreiches 
Programm, wie dies oben schon ENBEBenen ist. 
Insbesondere dürften die von der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke in letzter Zeit noch ein- 
Sr Anregungen, auch Sicherungen 

is 750 V und bis 1500 V zu schaffen, Interesse 
bieten. 

Es bleibt also heute nur über die vorge- 
schlagene Abänderung der Normalien für Steck- 
vorrichtungen („ETZ* 1911, Heft 18, S. 450) und 
über das Weiterbestehen der Kommission zu 
beschließen. | 


Vorsitzender: Ich bitte diejenigen, welche 
hiermit nicht einverstanden sind, die Hand zu 
erheben. Der Antrag ist angenommen. 


Herr Dettmar: Die Erdstrom-Kommission 
hat keinen Anlaß zur Entfaltung einer Tätigkeit 
im letzten Arbeitsjahre gehabt. Die im vorigen 
Jahre gewünschten Erläuterungen zu den da- 
mals fertiggesteilten „Vorschriften zum Schutze 
der Gas- und Wasserröhren gegen schädliche 
Einwirkungen der Ströme elektrischer Gleich- 
strombahnen, die die Schienen als Leiter be- 
nutzen“, sind inzwischen fertiggestellt worden 
und in der „ETZ“ 1911, Heft 21, S. 5il ff. er- 
schienen. Um für eventuelle Rückfragen vor- 
zusorgen, empfiehlt es sich, zunächst die Kom- 
mission noch einmal für ein Jahr in der bis- 
herigen Zusammensetzung zu bestätigen. 

Widerspruch wird nicht erhoben. 

Die Wegegesetz-Kommission hat die 
Eingaben, welche der Deutsche Städtetag sowie 
der Deutsche Verein der Gas- und Wasserfach- 
männer beim Reichsamt des Innern gemacht 
haben, bearbeitet und einen Entwurf zu einer Ein- 
pas ausgearbeitet, die vom Vorstande gut ge- 

eißen und Ende Dezember der Regierung 
übermittelt wurde. In dieser Eingabe ist der 
Vorschlag gemacht worden, die Frage der 
Schaffung eines Wegerechtes zum Gegenstand 
einer Konferenz zu machen, um den beteiligten 
Kreisen Gelegenheit zu geben, ihre Wünsche 
auseinanderzusetzen. Um diese Verhandlungen 
führen zu können, ist es notwendig, die Kom- 
mission in der bisherigen Zusammensetzung zu 
bestätigen. (Widerspruch wird nicht erhoben.) 


Vorsitzender: Ich kann hierzu mitteilen, 
daß der Gegenstand dem Preußischen Handels- 
ministerium zur Bearbeitung vorliegt. 


Herr Dettmar: Die Maschinennormalien- 
Kommission hat gleichfalls keine Vorschläge 
zu machen. Sie hat eine Sitzung abgehalten, 
in der sie das Arbeitsprogramm für das kom- 
mende Jahr entworfen hat. Es ist in Aussicht 
Benonunen, die „Normalien-für Bewertung und 

rüfung von elektrischen Maschinen und Trans- 
forınatoren“ im nächsten Jahre einer Revision 
zu unterziehen. Ferner werden auch voraus- 
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sichtlich die „Normalen Bedingungen für den 
Anschluß von Motoren an öffentliche Elektrizi- 
tätswerke“ revidiert werden, sofern seitens der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke ein diesbe- 
züglicher Wunsch ausgesprochen wird. Die 
Kommission für Hochspannungsapparate wird 
der Maschinennormalien - Kommission wahr- 
scheinlich Arbeiten betr. Normalisierung von 
Leitungseinführungen bei Hochspannungsma- 
schinen unterbreiten, um eine Übereinstimmung 
der Apparate und Maschinen nach dieser Rich- 
tung hin herbeizuführen. Die Kommission muß 
demnach auch bestehen bleiben. Um den 
Wünschen der Verbraucher genügend Rech- 
nung tragen zu können, hat die Kommission 
beschlossen, die Herren von Groddeck (Essen) 
und Vogel (Kattowitz) zu Mitgliedern zu wählen. 
Die Kommission stellt daher den Antrag, die 


so erweiterte Zusammensetzung für das nächste 
Jahr zu bestätigen. 


Vorsitzender: Ich bitte diejenigen. welche 
hiermit nicht einverstanden sind, die Hand zu 
erheben. Der Antrag ist angenommen. 


Dettmar: Die Draht- und Kabel-Kom- 
mission bat sich mit dem von Amerika aus- 
gehenden Vorschlag auf Schaffung von inter- 
nationaler Kupfernormalien beschäftigt, jedoch 
einen Abschluß der Arbeiten noch nicht erzielen 
können. Ein besonderes Unterkomitee wird in 
den nächsten Wochen die Materie bearbeiten, 
-um so den deutschen Delegierten der Inter- 
nationalen Elektrotechnischen Kommission, auf 
deren Tagung in Turin die Angelegenheit 
gleichfalls behandelt werden soll, genügend An- 
haltspunkte für die Beratungen zu geben. 
Ferner hat die Kommission die im vorigen 
Jahre von Herrn Prof. Heim gegebene Anregung 
betr. Untersuchungen der Lebensdauer von 
Kabeln und im Zusammenhang damit die Unter- 
suchungen betr. Kabelkorrosionen in Bearbei- 
tung genommen, aber noch nicht abgeschlossen. 
Auch verschiedene Einzelheiten der Normalien 
für Leitungen haben sich als revisionsbedürftig 
erwiesen, so daß auch diese Angelegenheiten 
im Laufe des nächsten Jahres spruchreif werden 
dürften. Ferner hat die Kommission für Er- 
richtungs- und Betriebsvorschriften die Draht- 
und Kabel-Kommission in letzter Zeit noch auf- 
gefordert, Normalien über transportable Leitun- 
gen mit Erdungsseele auszuarbeiten. Es hat 
also die Kommission in diesem Jahre keine 
Vorschläge zu machen, dagegen für nächstes 
Jahr ein ziemlich bedeutendes Arbeitsprogramm, 
so daß der Fortbestand der Kommission vorzu- 
schlagen ist. (Widerspruch wird nicht erhoben.) 

DieLicht-Kommission hat die im vorigen 
Jahre nur probeweise angenommenen „Vor- 
schriften für die Messung der mittleren hori- 
zontalen Lichtstärke von Glühlampen“ auf Grund 
der eingegangenen Äußerungen verschiedener 
Mitglieder einer Revision unterzogen und 
schlägt Ihnen einen abgeänderten Wortlaut zur 
endgültigen Annahme vor. Derselbe ist in der 
„ETZ“, Heft 16, S. 402 veröffentlicht worden. 

Ferner hat die Kommission die in den 
früheren Jahren schon mehrfach geänderten 
„Vorschriften für die Photometrierung von 
Bogenlampen“ nochmals einer Revision unter- 
ziehen müssen, deren neuer Wortlaut gleichfalls 
in Heft 16 der „ETZ“ 1911, S. 403 bekanntgege- 
ben worden ist. Auch diese Änderung schlägt 
die Kommission vor anzunehmen. 

Im vorigen Jahre sind die „Normalien für 
die Beurteilung der Beleuchtung“ für ein Jahr 
nur vorläufig angenommen worden. Da die Be- 
stimmungen sich durchaus bewährt haben, 
schlägt die Kommission nunmehr die endgültige 
Annahme der Vorschriften vor. 


Vorsitzender: Ich bitte diejenigen, welche 
hiermit nicht einverstanden sind, die Hand zu 
erheben. Der Antrag ist angenommen. 


Herr Dettmar: Weiterhin hat sich die Kom- 
mission mit verschiedenen Einzelfragen der 
Photometrie beschäftigt, insbesondere mit der 
Messung mit diffus reflektierenden Platten und 
Meßplatten für durchfallendes Licht, worüber in 
kurzer Zeit Veröffentlichungen seitens des Herrn 
Utzinger in der „ETZ“ erfolgen werden. Be- 
züglich des Anstriches der Ulbrichtschen Kugel 
sowie der Messung an Quecksilberdampflampen 
und der Messung verschiedenfarbiger Licht- 
quellen werden die Beratungen im nächsten 
Jahre fortgesetzt. Zu diesem Zweck ist es not- 
wendig, die Kommission in der bisherigen Zu- 
Sammensetzung ferner zu bestätigen. (Wider- 
spruch wird nicht erhoben.) 

Die auf der vorigen Jahresversammlung an- 
en Leitsätze der Kommission für 

‚lektrizitätszähler, die gemäß vorliegendem 
Beschluß nach der Jahresversammlung noch 
eine Vervollstänligung erfahren haben, sind 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt über- 
reicht worden und damit sind die Verhandlun- 
ren bezüglich eventueller Schaffung einer neuen 
Prüfordnung eingeleitet. Mit der Fortführung 
dieser Verhandlungen wird die Kommission 


Loa 


wird nicht erhoben.) 


dung hat keinen Anlaß gehabt, im 
Jahre tätig zu sein, so daß sie auch einen Be- 
richt über ihre Arbeiten nicht erstatten kann. 
Es wurde lediglich von seiten der Geschäfts- 
stelle aus dafür gesorgt, daß die im vorigen 
Jahre angenommenen 
gemacht wurden, und daß auf Grund dieser 
Leitsätze an möglichst vielen Orten Kurse zur 
Fortbildung von Monteuren und Wärtern ein- 
gerichtet wurden. 
auch von Erfolg, indem in den Orten Aachen, 
Bochum, Dortmund, Essen, 
Hannover, Magdeburg und Stuttgart bereits 
Kurse abgehalten wurden. 
sicht genommen sind Kurse für Berlin, Köln, 
Mannheim, Oberbayern und Oberschlesien. Er- 
wogen wird die Ausführung von Kursen in 
Dresden, i 

zweckmäßig sein, die Kommission in der bis- 
herigen Zusammensetzung weiter bestehen zu 
lassen, um für alle Fälle, falls bei der Durch- 
führung der verschiedenen Kurse noch Fragen 
zu behandeln sind, eine Kommission zur Ver- 


fügung zu haben. (Widerspruch wird nicht er- 
hoben) 


treffend Beein 
stromleitungen, 
seitens des Reichspostamtes durchzuführenden 
Versuchen im Bereiche der Hochspannungsan- 
lagen am Finowkanal, konnte noch nicht er- 
ledigt werden, weil diese Versuche, die für den 
Herbst vorigen Jahres in Aussicht genommen 
waren, verschoben worden sind. Es ist aber 
anzunehmen, daß die Durchführung der Ver- 
suche nun bald vor sich gehen wird, so daß die 
Kommission dabei mitwirken kann. Im vorigen 
Jahre war Ihnen schon berichtet worden, daß 
die Kommission aber die Zeit nicht unbenutzt 
hat verstreichen lassen, indem sie Material be- 
treffend Einwirkung der Erdung von Teilen von 
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im Laufe der nächsten Jahre noch ständig be- 
schäftigt werden, so daß ihr Fortbestehen not- 
wendig ist, zumal noch bezüglich der Strom- 
und Spannungswandler sowie der Zähler für 
besondere Zwecke und der Zusatzapparate 
Einzelheiten noch zu bearbeiten sind. Über 
diese Punkte hat die Kommission schon in den 
letzten Monaten verschiedentliche Beratungen 
gepflogen und beabsichtigt auch in allernächster 
Zeit diese Arbeiten noch fortzusetzen. Es würde 
daher für diese Kommission nur die Verlänge- 
rung ihres Mandates zu beantragen sein. (Wider- 
spruch wird nicht erhoben.) 

Nachdem die von dem Kgl. Materialprüfungs- 
amt und der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt vorgenommenen Versuche in dem we- 
sentlichsten Teil zum Abschluß gelangt sind, 
bzw. in allerkürzester Zeit zum Abschluß kom- 


men, kann die Kommission fürlsolierstoffe 
nunmehr mit der Verwertung dieses Materials 
beginnen. 
nicht in der Lage, irgendwelche Ergebnisse vor- 
zulegen, hat aber für das kommende Jahr ein 
umfangreiches Arbeitsprogramm, u. zw. sind die 
Arbeiten so groß, daß schon in den nächsten 
mit den Sitzungen begonnen werden 
soll. 


nur die weitere Bestätigung der Kommission 


Sie ist also für dieses Jahr noch 


Es bleibt also hier für dieses Jahr auch 
in bisheriger Zusammensetzung. (Widerspruch 


Die Kommission für Monteurfortbil- 
letzten 


eitsätze überall bekannt 


Diese Bemühungen waren 
Frankfurt a. M., 


Bestimmt in Aus- 


Duisburg und Leipzig. Es dürfte 


Die upa a der Kommision be- 


lussung von Schwach- 
die Teilnabme an den 


Wechselstrom- und Drehstromanlagen auf 
Schwachstromanlagen gesammelt hat. Dieses 


Material wurde im Laufe des Sommers vorigen 
Jahres bearbeitet und den Mitgliedern zur 
fügung gestellt, um als Unterlage für die 
späteren Arbeiten zu dienen. 
wendig, das Mandat der Kommission auf ein 
Jahr zu verlängern, damit sie Gelegenheit bat, 
ihre Hauptarbeit nunmehr im kommenden Ar- 
beitsjahr zu erledigen. 


er- 


Es ist also not- 


(Fortsetzung folgt.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die Feuersicherheit von Elektrizität, Gas 
und Petroleum. 


Man muß aus dem Artikel; „Die Feuer- 
sicherheit von Elektrizität, Gas und Petroleum“ 
in der „ETZ“ 1911, S. 470, und unserem darin 
abxzedruckten Artikel des Gasjournals den auch 
aus menschlich - geschäftlichen Gründen nicht 
anders zu erwartenden Schluß ziehen, daß es 
für beide Teile, Gas und Elektrizität, vergebliche 


Mühe wäre, den anderen Teil von dessen gröberer 


Feuergetfährlichkeit zu überzeugen. Die dazu 


verwendete Arbeit wäre auch überhaupt schlecht 


angewendet, denn für beide, Elektrizität und 
Gas, kann es sich nicht darum handeln, gegen- 
seitig ihre schmutzige Wäsche zu waschen, 
sondern die Aufgabe ist vielinehr, der Öffent- 


lichkeit sich als das zu zeigen, was sie beide 
sind: diejenigen Licht- und Wärmeträger, denen 
die größte Feuersicherheit eigen ist und deren 
allgemeine Einführung auch aus diesem Grunde 
mit allen Kräften gefördert werden muß. Schlich- 
ten wir den Streit also dahin, daß Gas und Elek- 
trizität zusammen die technische Höchstleistung 
auf diesem Gebiete darstellen! 

Es dürfte Ihnen aber damit gedient sein 
eine tatsächliche Unrichtigkeit Ihres Artikels 
beseitigt zu sehen; wir meinen die darin aus- 
gedrückte Ansicht, daß in der amtlichen preußi- 
schen Statistik „die durch Gasherde und -feue- 
rungen und durch Gasmotoren verursachten 
Brandschäden ... offenbar von den durch „man- 
gelhafte Feuerungsanlage“ entstandenen Brän- 
den mit umfaßt werden“. Unsere Nachfrage auf 
dem Statistischen Landesamt hat ergeben, daß 
das nicht der Fall ist, also unter den Brän- 
den, die auf mangelhafte Feuerungsan- 
lage zurückgeführt werden, keine sich 
finden, die dem Gas zur Last fallen. So- 
nach sind unter den ausdrücklich in der 
Statistik dem Leucht-, Koch- und Heiz- 
gase und der Gaslampe zugeschriebenen 
Brandfällen alle ausnahmslos aufge- 
führt, bei denen das Steinkohlengas als 
Ursache erkannt oder amtlich vermutet 
worden ist. Hieraus folgt aber auch, daß als 
Maßstab für die Verbreitung beider Energie- 
träger die Lampenzahlen nicht dienen können, » 
ganz abgesehen davon, daß es sichere Zahlen 
darüber nicht gibt, und auch die Lampen selbst 
nicht gleichwertig sind, weil durchschnittlich 
eine Gaslampe dreimal so hell ist als eine elek- 
trische Glühlampe. Bekanntermaßen wird eben- 
soviel Gas, eher noch etwas mehr, für Koch- und 
Heizzwecke abgesetzt als für Leuchtzwecke. 
Das Koch- und Heizgas darf also bei dem Ver- 
gleich der Verbreitung beider Energiearten nicht 
ausgeschieden werden, zumal es in der Zahl der 
durch das Gas hervorgerufenen Brandfälle mit be- 
rücksichtigt ist. Bleibt also nichts übrig, als 
den Maßstab für die Verbreitung beider Energie- 
träger in der Zahl der von ihnen versorgten 
Einzelanlagen zu finden, die bei dem Gase an- 
erkanntermaßen mindestens fünfmal größer ist. 

Etwas lebhaft ist auch, wie Sie gewiß aner- 
kennen werden, der Ausspruch Ihres Artikels, 
daß „man bei Benutzung des Gases auf die 
Streichhölzer als unentbehrliches Hilfsmittel 
angewiesen ist“. Es gibt vielmehr Gasfernzün- 
dungen, die sich sehr gut bewähren; wir halten 
auch dafür, daß insbesondere die letzte, für die 
allgemeinste Verbreitung bestimmte Erfindung 
Auers von Welsbach: die Funkenwirkung des 
Cereisens, auf dem Wege ist, wegen ihrer voll- 
ständigen Feuerungefährlichkeit und groben 
Bequemlichkeit der Zündung die umfassendste 
Verbreitung zu finden. 

Berlin, 20. VI. 1911. 


Zentrale für Gasverwertung (e. V.. 
Lempelius. 


Erwiderung. 


Zu vorstehendem Brief ist folgendes zu be- 
merken: 

Es kommt uns Elektrotechnikern zunächst 
nicht so viel darauf an, die Gasinteressenten, als 
das Publikum von der so viel geringeren 
Feuergefährlichkeit der Elektrizität zu über- 
zeugen. Es wird dies, soweit es nicht schon 
geschehen ist, nicht allzu schwer sein, denn 
der Unterschied ist so groß, daß es nun wohl 
schon jeder im Gefühl hat, um wieviel die Elek- 
trizität weniger feuergefährlich als Gas ist. _ 

Es ist daher durchaus erklärlich, dab die 
Zentrale für Gasverwertung, welche die Inter- 
essen des Gasfaches vertritt, den lebhaften 
Wunsch hat, die Diskussion über die Feuer- 
gefährlichkeit zum Schweigen zu bringen. Hieran 
aber hätte die Zentrale für Gasverwertung den- 
ken sollen, ehe sie ihren Mandanten den 
Bärendienst erwies, die Diskussion 
Nr. 14 des Gasjournals zu eröffnen. Hätte 
die Zentrale für Gasverwertung geschwiegen, 
so wäre auch kein Echo aus dem elektrotech- 
nischen Lager erschallt. : 

Zu dem übrigen Inhalt des obigen Zu 
bens ist zu bemerken, daß die durch Gasherd® 
und -feuerungen und durch Gasmotoren ver 
ursachten Brandschädeu tatsächlich nicht in 
der angegebenen Zahl der durch mangelhalte 
Feuerungsanlagen entstandenen Brände a, 
schlossen ist. Dies ändert jedoch an der Sac 
selbst nichts, denn die betreffenden Brände sin“ 
statt dessen in Position 14 „Sonstige Fahrlässig 
keit“ !) enthalten. P 

Wenn ferner die Zentrale für Gasverwerti? 
meint, daß unter den ausdrücklich in der der 
tistik dem Leucht-, Koch- und Heizgas und 
Gaslampe zugeschriebenen Brandfällen : 
ausnahmslos aufgeführt sind, bei denen it 
Steinkohlengas als Ursache erkannt Ae 
lich vermutet worden ist, so trifft dies nic i 


I) Siebo „ETZ“ 1911, S. 471. 


alle ` 


27. Juli 1911. 


denn es kommen die durch Streichhölzer beim 
Anzünden des Gases entstandenen Brände hinzu. 

Ob die Gasfernzündungen sich einführen 
werden oder nicht, ist gegenwärtig gleichgültig. 
Durch den Wortlaut ihres Einwandes gibt die 
Zentrale für Gasverwertung zu, daß dieselben 
bisher eine allgemeine Verbreitung nicht ge- 
funden haben. 

Auf den übrigen Inhalt des obigen Schrei- 
bens kommen wir bei der Besprechung der 
Brandstatistik 1909 zurück. 

Berlin, 5. VII. 1911. 
Geschäftsstelle 
für Elektrizitätsverwertung (e. V.). 


LITERATUR, 


—— -m 


Besprechungen. 


Die Schule des Elektrotechnikers. Zweite 
vollständig neu bearbeitete Auflage, im Verein 
mit H. Vieweger und H. Stapelfeldt her- 
ausgegeben von Alfred Holzt. Erster Band. 
Mit 408 Abb. und 2 Tafeln. XII u. 508 S. in 8°. 
Verlag von Moritz Schäfer. Leipzig 1909. 
Preis geb. 33,50 M. 

Das Werk gibt nacheinander in einer im 
allgemeinen für Mittelschüler geeigneten Form 
eine Darstellung der Grundgesetze des elek- 
trischen Stromes, der chemischen Wirkungen, 
der Wärmewirkungen, des Magnetismus, der 
dynamischen Wirkungen des Stromes, der In- 
duktion, des absoluten Maßsystems, der elek- 
trischen Meßinstrumente und Meßmethoden. 

Es ist nicht ganz leicht, dem Buche gerecht 
zu werden. Der Nachdruck der ersten Auflage 
hat bereits das 29. Tausend erreicht, ein Zeichen, 
daß das Buch einem Bedürfnis entspricht. Um 
diese Tatsache kommen auch diejenigen nicht 
herum, die das Bedenken erheben, daß an man- 
chen Stellen die Br unn zu breit und die 
Rechnung zu sehr in die Länge gezogen sei. 
Die Ursache des bisherigen Erfolges liegt jeden- 
falls darin, daß das Buch durch die vielen Bei- 
spiele, bei denen alle Rechenoperationen im ein- 
zelnen ausführlich Vo werden, dem 
Standpunkt des Mittelschülers gerecht wird. 
Bei den Besuchern der technischen Fachschulen 
herrscht tatsächlich ein großes Verlangen nach 
einer Darstellung, die auch dem wenig Geübten 
Gelegenheit zur rechnerischen Behandlung der 
oreinen bietet und es ihm ermöglicht, seine 
mathematischen Kenntnisse, die nur zu oft ohne 
die wünschenswerte Grundlage und in reichlich 
kurzer Zeit angeeignet sind, anzuwenden und 
zu befestigen. Es wäre nur zu wünschen, daß 
bei einem derartigen Werk die Auswahl des 
Stoffes besonders vorsichtigvorgenommen würde, 
indem nicht ohne Notwendigkeit schwierige The- 
mas mit behandelt werden. Wichtiger aber wäre 
e8, die Berechnung der elektrischen Maschinen, 
wie sie in den folgenden Bänden des Holzt- 
schen Werkes vorgenommen wird, derartig 
umzugestalten, daß das Berechnen von Maschi- 
nen nach einem bestimmten Schema, das an 
Mittelschulen bedenklich ist, wegfällt und statt 
dessen Berechnungen einzelner Teile der Dy- 
namomaschinen an der Hand ausgeführter Ma- 
schinen treten. 

Im einzelnen sei bemerkt, daß die Begriffe 
Arbeit und Leistung auf Seite 127 und 128 nicht 
auseinander gehalten sind. Die Beleuchtungs- 
anlage mit Bunsenelementen auf Seite 135 und 
136 ist nicht gerade zeitgemäß. Die Abschnitte 
über Magnetismus auf Seite 170 bis 185 mit 
u verwickelten Rechnungen sollten fort- 
wu Bei der Zeichnung von Kraftlinien sollte 

eachtet werden, daß sie aus der Luft fast 

senkrecht in weiches Eisen eintreten. Tangen- 
tenbussole und Knallgasvoltaıneter sollten so 
urz wie möglich behandelt werden. 

Ausführlich und speziell für den Unterricht 

i Laboratorium zugeschnitten ist der Teil über 
eßkunde, der volle ?/ des Bandes ausmacht. 

a a abschließendes Urteil wird sich erst 

re Erscheinen der weiteren Bände fällen 

en. Es wird sehr darauf ankommen, ob da- 
e Ca ich die Grenzen ‚eingehalten werden, 

ei ner für die Fachschüler bestimmten Dar- 
enung gesteckt sind. Thomälen. 


Orts-Fernsprecheinrichtungen mit Zen- 
T batteriebetrieb. Von C. Niendorf, 
Seins aphensekretär. Mit 53 Abb. 84 S. in 8°. 
e'bstverlag des Verfassers. Zeitz 1910. 


Der Verfasser gibt als Einführung eine sehr 
ee. aber nicht einwandfreie Darstellung, 
eleeri E und Bauart der in der Reichs- 
ach ra enverwaltung gebräuchlichen Viel 
sind wa allmählich vervollkommnet worden 
` wenn dabei aber lediglich ausländische 
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Firmen, wie die Western Electric Co., die Strom- 
berg Carlson Co. und Ericson namhaft gemacht 
werden, so heißt das den deutschen Firmen, 
wie R. Stock (jetzt Deutsche Telephonwerke), 
Siemens & Halske A.-G., A.-G. Mix & Genest, 
Telephon- und Telegraphen-Werke Unrecht tun, 
da diese an der Entwicklung der Vielfach- 
systeme gleichfalls mit Erfolg tätig gewesen 
sind, wobei sie häufig sowohl hinsichtlich der 
Schaltungen als auch der Konstruktionen eigene 
Wege gegangen sind. 

Auch die weiteren Ausführungen darüber, 


aus welchen Gründen teils Ortsbatteriesysteme 


teils Zentralbatteriesysteme Verwendung finden, 


weshalb man Parallel- statt Trennklinken nimmt 
und statt Amter mit 20 000 Leitungen Aufnahme- 
fähigkeit mehrere kleinere us sind zu knapp 

nteresse abzu- 


gehalten, um dem Fachmann 
gewinnen. 


Der übrige Teil des Buchinhalts gibt, ab- 
gesehen von manchen Unklarheiten, eine Zu- 
sammenstellung der in der Reichs-Telegraphen- 
für Fernsprechnetze kleineren und 
mfangs een Apparate. 

klar und übersichtlich 
ehalten. Die Hin- 
weise auf die hauptsächlichsten Störungs- 
und Beseiti- 
etriebsbeamte, 
törungssucher, Mechaniker werden das Buch 
als Hilfsmittel neben den amtlichen Beschrei- 
bungen wohl gebrauchen können; für Fach- 
leute, die sich eingehend auf diesem Gebiete 


verwaltun 
rößeren 
ie Schaltungen sin 
sowie in handlicher Form 


erscheinungen, ihre Aufsuchun 
gung, sind recht zweckmäßig. 


unterrichten wollen, ist es weniger Eee LEN 
ankwardt. 


The Electrician Electrical Trades’ Direc- 
tory and Handbook for 1911.29. Jahrg. CXX 


u. 1734 S. in 8%. Verlag der „The Electrician“ 
Printing and Publishin 
1911. Preis für das Ausland 17 s 6 d. 


Mit jedem neuen Jahrgang dieses Werkes 
Vollständigkeit 
und Verläßlichkeit des eigentlichen Adreßbuchs 
bleiben stets auf der Höhe der früheren Aus- 


wird eine Kritik schwieriger. 


aben; dazu kommt noch, daß das eigentliche 

andbuch sich immer mehr zu einer Enzyklopädie 
des Fortschrittes und gegenwärtigen Standes 
der Elektroindustrie nicht nur in England, Bon- 
dern auf der ganzen Welt entwickelt. Die 
knappe Darstellung ihrer einzelnen Zweige ist 
besonders wertvoll. Auch nur ein numerisches 
Verzeichnis dieserEinzeldarstellungen zu geben, 
verbietet der verfügbare Raum. Im besonderen 
sei jedoch auf die verschiedenen Artikel über 
Straßenbeleuchtung (im Vergleich mit Gas) so- 
wie die Zusammenstellung der Installations- und 
Sicherheitsvorschriften aller Länder hinge- 
wiesen. Äußerst lehrreich ist auch die nahezu 
zwanzig Seiten umfassende, sehr ausführliche 
Darstellung der in England gebräuchlichen 
Tarifsysteme. 

Das Studium des Werkes kann jedeın, der 
sich für den gegenwärtigen Stand der Verbrei- 
tung der klektrizität in England interessiert, 
nicht warm genug empfohlen werden, ganz ab- 

esehen von seinem Wert als Universaladreß- 
uch. C. Kinzbrunner. 


Keine Gemeinde, kein Anwesen ohne 
Elektrizität. Eine gemeinverständliche Dar- 
stellung der Verwendung der Elektrizität, 
zugleich eine Kritik der Propaganda für Gas- 
verwertung. Von Dr. A. Kraetzer. 60 S. in 
80. Selbstverlag. Bingen 1911. Preis 1 M. 


Das Werkchen ist sehr geeignet, um der 
Wirkung der vielen Flugblätter usw. gegen die 
Elektrizität, welche heutzutage verbreitet wer- 
den, entgegenzuarbeiten, und kann auch mit 
Vorteil als Propagandaschrift für die Anlegung 
neuer Klektrizitätswerke verwendet werden. 

Die Anordnung des Stoffes ist eine sehr 
praktische. Es werden z. B. die Jahresausgaben 
eines mittleren Haushaltes, der gleichzeitig 
drei Lampen brennt, sowie die für einen kleinen 
Haushalt mit nur einer Lampe berechnet, und 
zwar die Kosten bei Beleuchtung mit Petroleum, 
Gas oder Elektrizität. Sodann werden die ver- 
schiedenen Bogenlampensysteme beschrieben 
und die Vorteile und Kosten des elektromotori- 
schen Betriebes im Vergleich mit dem Gas 
motorenbetrieb behandelt. 

Nach einer Gegenüberstellung der Kosten 
für das Kochen mit Gas und Elektrizität 
geht der Verfasser auf die Frage ein, wie 
die Vorzüge der elektrischen Beleuchtung 
allen Bevölkerungsschichten zugänglich ge- 
macht werden können. Er schlägt zwei Lösun- 
gen vor: daß die Gemeinden den Betrag für 
die Installation dem Besitzer vorlegt, welcher 
die Rückzahlung in 5bis 10 Jahren zu bewirken 
hat, oder daß die Gemeinde die Einrichtung von 
etwa drei Lampen pro Wohnung ganz auf ihre 
Kosten bewirkt (wie es bei (saswerken längst 
geschieht!). , 

Von dem übrigen Inhalt verdient nament- 
lich Kapitel VII, welches einen Vergleich zwi- 
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schen der elektrischen Straßenbeleuchtung und 
der Straßenbeleuchtung mit Gas enthält, ge- 
nannt zu werden. E. Wikander. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 

XVI InternationalerStraßenbahn-undKlein- 
bahnkongreß Brüssel, 6. bis 11. IX. 1910. 

' Bd. I: Ausführlicher Bericht. 664 S. in 40. Bd.I: 
Beantwortungen der Fragebogen. 650 S. in 8°, 
Herausgegeben vom Internationalen Straßenbahn- 
und Kleinbahn-Verein. Brüssel 1911. 


Messungen elektromotorischer Kräfte gal- 
vanischer Ketten mit wässerigen Elektro- 
lyten. Von R. Abegg (}), Fr. Auerbach und 
R. Luther. (Nr.5 der „Abhandlungen der Deut- 
schen Bunsen-Gesellschaft für angewandte physi- 
kalische Chemie. Herausgegeben im Auftrage der 
Gesellschaft von Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. W. 
Nernst.) IX und 213 S. in 8% Verlag von W. 
Knapp. Halle a. S. 1911. Preis 8,40 M. 

Gebührenordnung der beratenden Inge- 
nieure für Elektrotechnik. Aufgestellt vom 
Verein beratender Ingenieure für Elektrotechnik 
e. V., Berlin. Zweite ergänzte Auflage. 8 S. in 8°. 
Kommissionsverlag der Polytechnischen Buch- 
handlung A. Seydel. Berlin 1911. Preis -20 Pf. 


[Die zweite Auflage der vorliegenden Gebühreu- 
ordnung, welche für Elektroingenieure eine wert- 
volle Ergänzung zu der Gebührenordnung der Archi- 
tekten und Ingenieure bildet, und deren erste Auf- 
lage vom Jahre 1908!) sich in den in Betracht kom- 
menden Kreisen bereits eingebürgert hat, ist durch 
Zusätze und Erweiterungen der §§ 3, 7, 10, 12, 15 
und 16 ergänzt worden.] 

Das neue Zivilprozeß-Verfahren vor dem 
Amtsgericht zur Verwendung für Kauf- 
leute, Gewerbetreibende und sonstige 
Personen. Gemeinverständlich dargestellt und 
mit Formularen versehen von R. Burgemeister. 
Anhang: Das neue Wechselstempelgesetz. 79 S. 
in 16%. Verlag von L. Schwarz. Berlin 1911. 
Preis 1,10 M. 

Handbook for iron founders. Herausgegeben 
von The Frodair Iron and Steel Co, Ltd. 
155 S. in 160. London 1911. Preis 2 sh. 

Bericht der eidgenössischen Telegraphen- 
und Telephonverwaltung über ihre Ge- 

. schäftsführung im Jahre 1910. 74 S. in 80. 


Gewerbeordnung für das Deutsche Reich. 
Neueste vollständige Ausgabe 1910, nebst dem 
Kinderschutzgesetz und dem Gesetz betr. Be- 
schlagnahme des Arbeitslohnes. 160 S. in 16°. 
Verlag von L. Schwarz & Comp. Berlin 1910. 
Preis 1,20 M, 

Aus Natur und Geisteswelt. Sammlung 
wissenschaftlich-gemeinverständlicher Darstellun- 
gen. Illustrierter Katalog 1811 bis 1911. VIII 
und 176 S. in 80. Verlag von B. G. Teubner., 
Leipzig 1911. 

[Der Gesamtkatalog der bekannten Sammlung 
enthält auf 176 Seiten eingehende Angaben über 
jeden der bis jetzt vorliegenden 350 Bände nebst 
Textproben und instruktiven Illustrationen.] 


Die Ausbildungs- und Prüfungsstellen für 
den deutschen Kraftfahrzeugverkehr. 
(Nach amtlichen Unterlagen.) VII und 150 S. 
in 80. Verlag des Mitteleuropäischen Motor- 
wagen-Vereins Berlin 1911. 

[Dio Veröffentlichung enthält u. a. die Liste der 
in Deutschland zur Ausbildung von Kraftzeugführern 
ermächtigten Personen; eine Zusammenstellung der 
Sachverständigen für die Prüfung von Kraftfahr- 
zeugen und Führern; die gesetzlichen Bestimmungen 
über die Prüfung von Kraftfahrzeugen und Führeru; 
die Ausgabestellen für Führerscheine und eine Schil- 
derung des Beschwerdeverfahrens bei Versagung 
eines Führerscheins in den einzelnen Staaten.] 


Sonderabdrücke. 

F. Grünbaum. Über einige ideelle Versuche zum 
Relativitätspriazip. „Physikalische Zeitschrift“, 
1911, 5. 500. f a 

O. Kahn. Die Wasserkräfte Skandinaviens, ihre Be- 
deutung und Verwertung. „Frankfurter Zeitung“ 
Nr. 144, VL, 161, IL, 163, IL, und 182, Il. 

G. Vallauri. Raddoppiatore statico di frequenza. 
„Atti dell’ Associazione Elettrotecnica Italiana“, 
Vol. XV, Maggio 1911. 

J. Rezelman. La réactance synchrone et asyn- 
chrone.. „La Lumière Electrique“ vom IS. und 
25. UI. und 15. IV. 1911. 

Haselmann. Statistik der Deutschen Kleinbalınen. 
„Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen“ 1911, 
Heft 17 u. f. 

F. Gerlach. Die elektrische Untergrundbahn der 
Stadt Schöneberg. „Zeitschrift für Bauwesen“, 
Jahrg. 1911. 


1) Vgl. „ETZ“ 1908, S. 197. 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1811. Heft 30. 


27. Juli 1911. 


Aufsichtsrat. Der bisherige Verlauf des 
Geschäftsjahres lasse wieder ein befriedigen- 
des Ergebnis erwarten. 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
aphenwerke, Schöneberg-Berlin. Geschäfts- 
Jahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 9. VI. 
1911). Die Firma konnte nur durch erhöhte An- 
strengungen auf dem Privatmarkte den ihr 
durch Zurückhaltung der Reichs- und Staatsbe- 
hörden entstandenen Ausfall an Aufträgen aus- 
gleichen. Sie schreibt diesen der Finanzlage 
und dem Ausbleiben der neuen Fernsprech- 
Gebührenordnung zu. Das erste von der Ge- 
sellschaft bestellte Zentralbatterieamt in Mainz 
arbeitet dem Bericht nach einwandfrei. In 
einem Teil der Räume des neuen Fabiikeke 
bäudes wurde unter Beteiligung der Firma eine 
Kabelfabrik errichtet, von der sie sich einen günsti- 
en Einfluß auf das Gesamtgeschäft verspricht. 
fm Berichtsjahre mußte, z. T. wegen der Be- 
fürchtung eines Metallarbeiterausstandes, stark 
auf Vorrat gearbeitet werden, was im Waren- 
konto zum Ausdruck gelangt. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Continentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Nürnberg. Geschäftsjahr: 
L IV. 1910 bis 31. III. 1911 (G.-V.: 10. VII. 1911). 
Aus den eigenen Unternehmen Schwebebahn 
Barmen-Elberfeld-Vohwinkel, Elektrizi- 
tätswerk und Straßenbahn Mühlhausen 
i. Th. sowie dem Elektrizitätswerk Jassy 
wurde eine gegen das Vorjahr höhere Rente 
erzielt. Die Konzession der Anlage Berchtes- 
yon ist von 1913 bis 1930 verlängert worden. 

ine größere Anzahl von Beteiligungen konnte 
ihre Dividende u aa Aa Bergische Klein- 
bahnen, Elberfeld, von 3%, auf 35%; 
Elektra, A.-G., Dresden („ETZ“ 1911, S. 647), 
von 4,5%, auf 5,6; Société Industrielle 
d’Energie Electrique, Paris, und Société 
Continentale de Traction et d’Eclairage 
par Electricité (Libau), 


(Alle Angaben in M) 


, Paris, von je 3%, 
auf 4%. Ihre vorjährige Dividende behaupte- | Aktienkapital. 7 000 000 7 000 000 
ten:ZwickauerElektrizitäts-undStraßen- | Obligationen 


3 000 000 3 000 000 
bahn-A.-G., Zwickau („ETZ* 1911, S. 632), mit | 


6%; A.-G. der Wiener Lokalbahnen mit 


; : i brikation 1 299 161 | 1 177 488 
40o (auf ihre Vorzugsaktien A); Compagnie | Gewinn aus Fa : 
du Chemin de fer sur route de Paris à Ar- SEDEELNESHIEN ee ne 
pajon, Paris, mit 4,5 %/, (ebenfalls auf Prioritäts- Sueru a, ee 
aktien); Società Toscana I Hypothekenzinsen . 32 475 32 475 

ni na per Imprese | Opfgationszinsen 135000| 135 000 

Elettriche, Florenz, mit 10%; Società A bat ich 13 700. 46392 
Sicula Imprese Elettriche, Palermo, mit An wi a 349244! 318578 
6%; Sociedad Electro-Quimica de Flix, SChreibungen . 
Barcelona, mit 9 /o- Gemeinschaftlich mit . 
den Bergischen Kleinbahnen wurde dieZechen- | Reingewinn. . . . . . | 269674| 243468 
und Überlandzentrale Kupferdreh be- | Vortrag aus dem Vorjahre. | 131256 113146 
gründet. Der Effektenbesitz wurde im Berichts- | Überschuß re 400 931 | 356 614 
Jahre um einen Teil der Obligationen der So- 
ciété Générale de Tramways Electriques en Es- | Reserve O ES TE 36 000 — 
pagne, Brüssel, und der Società Sicula Im- | Uberweisung an verschie- 
preso Elettriche, Palermo ?), und die Aktien der dene Fonds i 6 000 — 
Srakauer Tramway-Gesellschaft, die verstadt- | Tantieme . 35 735| 36 000 
licht wurde, verringert. Der schon im Vorjahre | Dividende A ge: 210 000 | 210000 
durchgeführte Verkauf der Aktien der Neuen n in ob) : ».. 3 3 
Berliner Straßenbahnen Nordost, Hohenschön- | Vortrag Be a a A 113146| 110614 
hausen, erscheint diesmal gebucht. An der 
Kapitalserhöhung der Zwickauer Elektrizitäts- f x . 
werk- und Straßenbahn-A.-G. (2 Mill. M. Aktien, Bilanz. Aktiva führen Grundstücke, Ge- 


1,5 Mill. Soga onen) war die Gesellschaft mit 
nominal 0,65 Mill. M. Aktien beteiligt. Die Ver- 
waltungskosten, die schon im Berichtsjahre 
wegen der höheren Gewerbesteuer gestiegen 
sind, dürften dem Bericht zufolge im laufenden 
Jahr infolge der vergrößerten Steuerlasten in 
Bayern noch mehr anwachsen. 


bäude, Immobilien: 4,786 Mill.M (4,791 i. V.); 
Warenbestände: 3.910 Mill. M (3,176 i. V.); Debi- 
toren: 2,968 Mill. M (3,055 i. V.); Besseiennpen: 
1,2 Mill. M (0,955 i. V.). Passiva enthalten Re- 
serven: 1,708 Mill. M (wie i. V.); Kreditoren: 
1,127 Mill. M (0,949 i. V.). 

In der Generalversammlung wurde 
über das laufende (seschäftsjahr mitgeteilt, 
daß die Beschäftigung im Privatgeschäft nor- 


(Alle Angaben in M) mal sei und eine neue Abteilung für 


1909/10 | 1910/11 


070 — | Schreibmaschinen sowie die erwähnte Kabel- 
Aktienkapital. 32 000 000 32 000 000 | fabrik gut mit Aufträgen versehen wären. An 
Obligationen 8401 000 8164000 | Stelle von Dr. Springer, der wegen seines Aus- 


scheidens aus dem Hause Bleichröder sein Auf- 


Re EEE sichtsratmandat niedergelegt hat, wurde der ihm 
Gewinn und Zinsen 3 2 690 013| 2523024 | dort nachfolgende Dr. Santer neu in den Auf- 
Verwaltungsunkosten, ein- | sichtsrat gewählt. 
es Steuern und | 
gaben s . 2.20... 187 759 230 139 Heddernheimer Kupferwerk und Süd- 
Obligationszinsen . . . . 341 360. 331300 | deutsche Kabelwerke A.-G., Frankfurt a. M. 
Zinsen, Spesen, Provisionen 329206, 125448 | Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 
Erneuerung und Kapitaltil- 9. V. 1911). Das zweite Jahr nach erfolgter Fu- 
ung für selbstverwaltete | sionierung der beiden Unternehmen brachte 
nternehmen . 305 198 297137 | eine Umsatzsteigerung von 22,741 Mill. M in 
Talonsteuerreserve. SPORU 40 000 | 1909 auf 25,656 Mill. M in 1910. Das Metall- 
werk litt unter der sich immer mehr ver- 
Reingewinn. „a e > | 1496489| 1499000 | schärfenden Konkurrenz in der Industrie der 
Vortrag aus dem Vorjahre 108250, 115258 | Kupfer- und Messingfabrikate. Nur durch eine 
Überschuß . .. . . . | 1604739) 1614258 | Steigerung der verkauften Mengen (12085 t auf 
13 950 t) und Verbesserungen in der Erzeugung 
E waren die rückgängigen Preise einigermaßen 
Reservefonds E 74824; 74950 | auszugleichen. Störend wirkten auch die von 
Tantieme . Era e Are 14167, 14405 | Amerika stammenden und durch nichts belegten 
Dividende?). er 1400 490; 1400490 | Gerüchte über Einschränkungen der Kupferpro- 
n in °/o th 4/2 | duktion. Die Kabelabteilung, deren Umsatz 
Vortrag er 115258; 124413 | gleichfalls zunahm, stand unter dem Einfluß 
| hoher Rohgummikosten und gedrückter Ver- 
Bilanz. Bei den Aktiven stehen Effekten: | Kaufspreise. Die Gewinn- und Verlustrechnung 


14,753 Mill. M (18,528 i. V.); Konsortialbeteiligung: 
10,835 Mill. M (10,436 i. V.); Unternehmen in 
eigener Verwaltung: 21,656 Mill. M (21,360 i. V.); 
Debitoren: 3,497 Mill. M (1,944 i. V.). Passiva 
sind Reservefonds: 0,269 Mill. M (0,194 i. V.); 
Kreditoren: 0,954 Mill. M (2,683 i. V.); Rück- 
stellungen für Betriebsunternehmen: 7,570 Mill. M 
(7,235 i. V.). 

Die Generalversammlung genehmigte 
den Verwaltungsbericht und wählte A. Pöhl- 
mann (Bayerische Vereinsbank) und Th. Frank 
(Süddeutsche Disconto-Gesellschaft) neu in den 


gibt den Bruttogewinn zu 2587 770 M (2 301 772 
1. V.), die Generalunkosten zu 1550 821 M (1184843 
i. V.) und Abschreibungen zu 294730 M (310 038 
i. V.) an, so daß ein lteingewinn von 742169 
M (806 891 i. V.) verbleibt. Der Überschuß von 
791024 M (868 992 i. V.) geht mit 37108 M (94345 
i. V.) an die Reserven, mit 21263 M (35 174 i. V.) 
an Amortisationskonto, 40000 M (0i. V) an 
Dispositionsfonds und 30000 M (0 i. V.) an Obli- 
gationsunkostenfonds; im Vorjahre wurden auch 
noch die Arbeiter- und Beamtenwohlfahrtfonds 
mit 12000 M und das Delkrederekonto mit 


l 4000 M bedacht. 89464 M (114617 i. V.) gehen 

de R. N die os wuna BERN neue der ab als Tantieme und 560000 M als 70 oige 

Societa Toscana, die ihr itienkupital deswegen von 5 nars i ; i Ns 

Mill. Lire auf 85 Mill. Liro erhöhte, umgetauscht. Dividende (wie i. V.). Vorgetragen sind 
4) Auf 31,12 Mill. M Vorzugsaktien. 15 180 M (45 556 i. V.). 


(2,122 i. V.). 


hat eine a. o. Generalversammlun 
höhung des Aktienkapitals auf 9 Mill. M be- 
schlossen. 


zur 
einzigen Zählers, den Bezu 
Tagesstrom gestattet. 
40 Fr Jahreskonsum kam die 


Bilanz. Aktiva führen Grundstücke und 


Gebäude: 2,902 Mill. M (2,912 i. V.); Maschinen: 


1,907 Mill. M (1,922 i. V.); Öfen: 0,149 Mill M 
0,141 i. V.); Vorräte: 6,069 Mill. M (4,183 i. V): 
ebitoren: 5,307 Mill. M (3,813 i. V.). Passiva 


sind Aktienkapital: 8 Mill. M (wie i. V.): Ob. 
ligationen: 2 Mill. ); Ob 


M (wie i. V.); Reserven: 04 
ll. M (0,517 i. V.); Kreditoren: 4,908 Mi Y 


Wie schon berichtet (vgl. „ETZ“ 1911, S. 175), 
die Er- 


Elektrizitätswerk Basel. Geschäftsjahr: 
1. I. 1910 bis 31. XII. 1910. Im Berichtejahre 
gelangte ein Doppeltarif für Beleuchtungsstrom 

nführung, der, unter Benutzung eines 
von billigerem 
Für Anlagen mit über 
iete für Ein- 
fachtarifzähler in Wegfall. Auf die Garantie 
eines Mindestverbrauches bei Herstellung der 
Anschlüsse bis zu den Zählern wurde bis auf 
weiteres verzichtet. Der Lichtstromkonsum 
stieg, trotz Einführung der Metallfadenlampen, 
infolge der durch diese hervorgerufenen 
Popu A SED des elektrischen Lichtes, von 
1,690 Mill. KW Std i. V. auf 1,852 Mill. KW $td in 
1910, bei einem Anschlußwert von 5423 KW (47% 
i V.). Für Kraft sind 7,024 Mill. KW Std (5,4% 
i. V.), darunter für Bahnbetrieb 1,005 Mill. KW Std 
(0,669 i. V.), bei einem Anschluß von 6923 KW 
(5941 i. up! abgegeben worden, insgesamt 8,876 
Mill. KW Std (7,116 i. V.) bei 12346 (10 736 i. V) 
angeschlossenen KW. 

Aus der Abgabe von Beleuchtungsstrom 
sind 802 119 Fr (719807 i. V.), für Motoren- und 
Straßenbahnenergie 712377 Fr (665 634 i. V.) ver- 
einnahmt worden. Es betrugen die Zähler- und 
Apparatemiete 4967 Fr (17383 i. V.), die Rück- 
vergütung der Selbstkosten für die Öffentliche 
Beleuchtung 44880 Fr (39535 i. V.), Pacht, 
Miete, Zinsen uud Verschiedenes 8796 Fr (173% 
i V.), die Gesamteinnahme 1573139 Fr 
(1350089 i. V.. Verausgabt wurden u. a. für 
Verwaltung und allgemeine Unkosten 133 469 Fr 
(113813 i. V.), Kraftstationsbetrieb 51189 Fr 
(434 699 i. V.), insgesamt 1173758 Fr (969151 
i. V.), so daß ein zur Abschreibung des Anlage- 
kapitals zu verwendender Bruttogewinn von 
399 381 Fr (380 938 i. V.) verbleibt. Die im Bau 
befindliche Wasserkraftanlage Augst hat bis- 
her einschließlich Bauzinsen 3,889 Mill. Fr des 
von der Stadt zu 9,6 Mill. Fr bewilligten Kre- 
dites erfordert. 


Anglo-Argentine Tramways Co., Ltd., Lon- 
don. Nach „Electr. Rev.“ hat die Gesellschaft 
in 1910 auf ihren Linien in Buenos Aires bei 
42881 Mill. gefahrenen Meilen!) (35,130 i. V) 
276,427 Mill. Fahrgäste (223,824 i. V.) befördert 
und pro Meile 13,54 d (13,25 i. V.) vereinnahmt, 
8,14 d (7,90 i. V.) aufgewendet. Die Gesamt- 
einkünfte von 2,419 Mill. £ (1,939 i. V.) be- 
lassen abzüglich der Ausgaben zu 1,64 a 
(1,207 i. V.) einen Reingewinn von 0,855 Mill. £ 
(0,732 i. V.), der mit dem Vortrag aus dem A 
jahre und einer Restzahlung der Kraftzenir A 

aseo Colon einen Überschuß von 0,869 Mill 
0,769 i. V.) ergibt, aus dem neben anderen 
asten 10% Dividende auf die Vorzugs- nt 
73/,%/ (6 i. V.) auf die Stammaktien Ai 
werden. 13044 £ (10348 i. V.) gran aufs neue. 
Die Buenos Ayres Western Railway, Ltd., b 
zichtete zugunsten der Berichterstatter 7 
ihre Konzession für die Untergrundbahn A 
Plaza Once nach Plaza Mayo, die von rd 
nunmehr bis 1913 fertiggestellt werden Te 
Aus dem 1,388 Mill. £ betragenden Br 
neu ausgegebenen 1,5 Mill. £ Schuldverse 2 
bungen (jetzt 7,78 Mill. £ insgesamt) ano 
0,353 Mill. £ für den Kauf der Metropol! 
Tramways ab. 


5 . (GAS 
Generalversammlungen. ö. VII. 1911: (138 
und Elektrieitäts- Werke Deutsch-Krone er u 
men. 7. VIIL 1911: Uberlandcentrale Beif 
A.-G., Belgard. 


Außenhandel. 


Australien. Das kaiserl. Generalkoy 
sulat in Sydney macht auf seine a 
sammlung aufmerksam und gibt ee isen, 
Firmen anheim, ihre Kataloge mit 2 eiu- 
Rabattangaben und VerkaufsbedingungeN Aus 
zusenden. Firmen, die mit bestimmten bzw. 
fuhr- oder Kommissionshäusern arbeiten, olehe 
in Australien Vertreter haben, sollten 680 
der Handelsabteilung des Generalkon: 
namhaft machen. 


.. e iehteD 
Agypten. Einem kürzlich veröffenlich 

Blaubuch sind die folgenden Ziffern "egypten 

Einfuhr elektrotechnischer Waren nach Äf! 


in 1910 und 1909 wie folgt zu entnehmen: 


I) 1Meile = 1,00 km. 


| 


27. Juli 1911. Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 30. 753 


hatte. — Antimon, dessen Preis vom Inter- 
nationalen Antimonsyndikat („ETZ“ 1911, S. 227, 
533, 580) wiederholt herabgesetzt wurde, ging 
auf £29.10 herunter, nachdem es sich noch von 
Ende März bis ungefähr Mitte Mai auf £ 33.10 
erhalten hatte. Unter dem Einfluß des Syndi- 


Tabelle 1. Einfuhr Ägyptensin elektrotechnischen Erzeugnissen 1910 und 1909. 


n i Elektrische A . 
Elektrische Maschinen] Lampen aller Arten j "Telep PEA 


s p on~, 
Ursprungsland Telegraphenapparate 


awo 3 aso | ao 1 | 10 190 
Großbritannien . . . 20 en. £ | 52000 22 000 8000 . 8000 | 52000 — 43000 April Mai Au 
Deutschland . » 2er. „ | 23000 11000 | 20000 ` 16009 | 19000 ; 13000 772 2728 5 12 19 26 2 9 1620_ 30 
Österreich . >. > > 2 nennen » | 1000 1000 | 28000 21000 | 20000 ; 12000 ZT] a] | 
Belgien . : »- e one nen 7 000 11 000 3 000 1 000 12000 ' 7000 4L aani E m aee m 
Vereinigte Staaten von Nordamerika . „ 1 000 1 000 Bern 1 000 1 000 109 = | EA 
Frankreich. . . o 2 e 22000 14 000 5 000 7 000 7 000 19 000 13 000 
I E e e a a a a e a ” | 4000 | 4000 | — | 1000 | 3000 | 5000 IETEERISTEN 
Schweif s e s e Soe rn ee 3 11 000 8 000 - 0.0000. 3000 , 5000 68 Eas 
ae a Te a ee ee „ — 2 1 0 12.000 5000 | 3 000 u HAHAH Ti 
ürköl . ss e Sa e ‘o — — 1000 = en 
Andere Länder . . . a s 2 2 020. s aa i = 3000 1000 — | =r 55 EAE 
Kab. BEENNERREEN 


Finnland. Wie die Ältesten der Kaufmann- 
schaft von Berlin hervorheben, hat der Senat 
für Finnland verordnet, daß elektrotech- 
nische Maschinen und Apparate, die mehr 
als 2t wiegen und zum größten Teile aus Eisen 
bestehen, zu solchen Maschinen und Apparaten 

erechnet werden sollen, wofür nach Trf.-Nr. 
331 des Zolltarifs vom 22. XII. 1886 ein Zoll. von 
14,70 Mark!) für 100 kg zu entrichten ist, sowie 
daß elektrotechnische Maschinen und Apparate 
im Gewichte von 2t oder darunter künftig nach 
Tr£.-Nr. 231 mit einem Zolle von 47,10 fin. Mark 
für 100 kg zu belegen sind. 


Neusoeland. Nach einer Bekanntmachung 
des Handels- und Zolldepartements sind Schalt- 
bretter, enthaltend Stromunterbrecher, Rheo- 
staten, Amperemeter und Voltmeter, wenn mit 
einem X-Strahlenapparat zusammen eingeführt 
und einen Teil davon bildend (Trf.-Nr. 237), 
zollfrei. Nach der gleichen Quelle sind 
Dynamo-Nebenschlußregler und Motor- 
anlaßfelder mit 30%, Zoll für nichtbritische 
Waren belegt (Trf.-Nr. 190). 


Portugal. Nachdem jetzt Portugal mit ver- 
schiedenen Staaten Tarifverträge abgeschlossen 
hat, verlangen die portugiesischen Zollämter 
bei solchen Waren, für die nach den On 
eine Zollermäßigung beansprucht wird, die Vor 
lage von Ursprungsattesten. Diese können 
von den Handelskammern ausgestellt werden, 
bedürfen aber der Beglaubigung durch. das 
portugiesische Konsulat. Nähere Auskunft, be- 
sonders auch über die Artikel, für die Ur- 


Zusammenbruch des Zinn-Corners (Schwänze) 
bedeutet („ETZ“ 1911, S. 603, 679). Die Schluß- 
notierung war 197 £. — Der Preis für Nickel 
(Abb. 15) erhielt sich wiederum auf £ 169.5. — Alu- 
minium, das im vorigen Quartal mit 67 £ abge- 
schlossen hatte, fiel anfangs Mai, scheinbar im 
Zusammenhang mit der von französischer Seite 
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sprungszougnisse gefordert werden, erteilt das z 
erkehrsbureau der Berliner Handelskammer. 208 Pe A sd 
pr- 
Schweiz. Gegen Zollentscheidungen ES BEE 
g g 207 pral m k 


der Gebietsdirektion kann seit 1. Juni bei der 
Oberzolldirektion, gegen Entscheidungen der 
letzteren beim Zolldepartement und gegen 
dessen Entscheidungen in letzter Instanz beim 
Bundesrate Beschwerde erhoben werden. Die 
Entscheidungen des Bundesrats sind endgültig. 
Berufungen gegen Entscbeidungen unterer 
Stellen sind den Berufungsinstanzen innerhalb 
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einer Frist von 20 Tagen von der Mitteilung 202 
wilrigenfalle diese Rechtskraft erhält. Der Be: SANIEEEREN ZEILE A TNA 
schluß ist am 1. Juni d. J. in Kraft getreten.. EE I 27 28 51219262 31620 30 
Venezuela. In der „Gaceta official“ vom ki TIRERETERE E aa vuit 
10. April ist eine Neuausgabe des venezola- 799 i Abb. 15. Metallpreise pro ton (bei Quecksilber pro Flasche) 
on, nr den bis zu diesem Tage PT EIERN ERDE im 2. Quartal 1911. 
ordnungen eingeführten 
Änderungen veröffentlicht. 197 MERATE TERE kates war es von 28 £ (Mitte Februar 1911) auf 
Seit dem 1. III. 1911 wird eine allgemeine BENBETZERELIE, £ 34.10 (Mitte März 1911) gestiegen. — Zink 
Abgabe von 1%% des Betrages der Zollrech- 796 (Schles. Gew.) und Blei (Engl. lock) zeigten 
nungen, für eingeführte Waren zagansten | „u IT TAI RER dem in der lien BAINE des vorigen 
he AI LEITET] | Smart reichen Freie van 1 ro Else 
u: a Pe Da Eee Zi hm III | periode notierte es £95. 7 
Ausstellungen der Merchants and Manu- MIIREREERERERIEN r E een aa un 


facturersExchangeinNewYork bestimmten 
Waren sind nach „Nachr. f. H. u. I.“ gebühren- 
und abgabenfrei. Wenn solche Gegenstände 
verkauft werden, so unterliegen sie den Ge- 
setzen über die inneren Abgaben; zufällig be- 


HENEREBRE EM 
BEEREEBEEE 
HEHA 


zeigt eine Produktion von 55605 tons (56678i.Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 27525 tons 
(28814 i. Vm.), den Export mit 31 902 tons (27 663 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
59 427 tons (56 482 i. Vm). Die amerikanischen 


schädigte Güter werden zu ihrem momentanen 189 
Wert berechnet. SIRTJDSEDER! Vorräte, die Ende Mai 74105 tons umfaßten, 
| 188 2 77 28 5 1219262 3620 30 stellen sich am 1. Juli auf 70283 tons, haben 
fort Man Fine also im Berichtsmonat um 3822 tons abge- 
Warenerzeugung und Warenmarkt. er: g nommen. Die Produktion ist um 1073 tons, 


(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Einige Metallpreise im 2. Quartal 1911. 
Straits- Z nn (Kasse), das zu Ende Juli 1910 mit 
c er im weiteren Verlauf von lebhaften Schwan- 
Far begleiteten Preissteigerung eingesetzt 
hatte, erreichte in der ersten Junihälfte 1911 
a dem Einfluß einer wilden Spekulation die 
vr = von 222 f£. Wie das nach den Londoner 
(Abt ennotierungen entworfene Diagramm 
liche: 14) zeigt, trat daraufhin ein beträcht- 
cher Preissturz ein, der wohl den endlichen 


') 1 fion. Mark = 081 M. 


Abb. 14. Zinnpreise pro ton im 2. Quartal 1911. 


aus erfolgten Kündigung der Aluminiumkon- 
vention („ETZ“ 1911, 5. 509) stark ab, um sich 
weiterhin bei nur £ 60.10 zu behaupten. — Die 
Buplernoyarune (Elektrolyt) erklomm dies- 
mal wieder die Höhe von 6l £, die es zu Be- 
ginn des Jahres innegehabt hatte. Der Tief- 
stand wurde in der ersten Hälfte des Aprils mit 
£ 57.15 erreicht. Standardkupfer, das sich ähn- 


lich entwickelte, schloß mit £ 57.1.3 ab, nach- 


dem es mit £ 53.10 zu gleicher Zeit wie das 
Elektrolytkupfer das Minimum durchschritten 


der amerikanische Verbrauch um 1289 tons ge- 
sunken. u 

Die Lage am Kupfermarkt der Berliner 
Metallbörse war nach dem Berichte von H. 
Schover, Berlin, in der Woche vom 13. bis 
20. Juli außerordentlich ruhig. Die Preise än- 
derten sich trotz der aus der englischen Halb- 
monatsstatistik ersichtlichen Abnahme der euro- 
päischen Vorräte fast gar nicht. Elektrolyt- 
kupfer wurde noch immer aus zweiter Hand 
billiger angeboten. Für Standardkupfer 
herrschte geringe Nachfrage seitens des Kon- 
sums, auch die Händler zeigten keine Unter- 


Die Notierungen für dieses be- 


nehmungslus!. für August 114,5/115,25 M/dz 


trugen am 20. Juli 
(115/115,75 i. Vw.) 


(119,25/119,5 i. Vw.). : 


Zink. Der Zinkhüttenve rband hat für die 

gust mber eine Preiser- 
August, Septe as 
kaum mehr vor- 
handen sein soll, und auch für die erste Hälfte 
des Septembers schon erhebliche Mengen ver- 
betrifft die Erhöhung nur 
die letzte Septemberhälfte. Für Oktober ist der 
Die Preise 
den Vereinigten 
Zinkwalzwerken um 1 M/dz hinaufgesetzt 


Monate Juli 
höhung um 0,50 M/dz beschlossen. 
ersteren zwei Monate Ware 


kauft sein dürften, 80 


Verkauf noch nicht freigegeben. 
für Zinkbleche sind von 


worden. 


Firmenregister. 


Überlandzentrale Mittelschlesien, G. m. b. 
H., Striegau!). 
führung und Abgabe elektrischer Energie an 
die innerhalb der Kreise Schweidnitz, Neu- 
markt, Striegau, Reichenbach und Jauer ge- 
legenen Kommunalverbände oder deren Be- 
wohner. 
führer: Frb. v. Richthofen, Gäbersdorf; Frh. v. 
Zedlitz - Leipe, Schweidnitz; 
Mauer-Hirschberg. 


Dr.Ing. Schneider und Naujoks Elektri- 
7 b. H., Frankfurt a. M. 
Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektri- 


zitätsgesellschaft m. 


scher Apparate und Armaturen, dazu nötige 
Hilfsgeschäfte. Stammkapital: 0,1 Mill. M; Sach- 
einlage: 0,025 Mill. M. Geschäftsführer: Dr. ng. 
J. J. Schneider, Kreuznach; R. Naujoks, C. A. 
Schneider. 


Fischer & Rittner, G. m. b. H., Dresden. 
Gegenstand: Übernahme und Fortführung der 
bisherigen Firma Otto Fischer, Inhaber Rittner 
und Fischer, Dresden, welche die Fabrikation elek- 
trodentaler Apparate und Instrumente betrieb. 
Stammkapital: 30000 M; Sacheinlage: 29500 M. 
Geschäftsführer: C. F. W. Rittner. 


Duroplattenwerk Konstanz A.-G., Kon- 
stanz. Die bisherige G. m. b. H. wurde in eine 
A.-G. umgewandelt. Aktienkapital: 1 Mil. M. 
Aufsichtsrat: K. Bassermann (Süddeutsche 
Disconto - Gesellschaft), Freiburg; A. Imbach, 
Arlen; O. Meyer, Neustadt a. d. H.; Dr. Stern, 
Berlin; K. Gail, L. Neuburger, Stromeyer, 
sämtliche in Konstanz. Vorstand: O. Waltz, 
H. Appel. 


‚ Continental Bogenlampen-G. m. b. H., Ber- 
lin. So heißt pu die bisherige Firma Szubert- 
Bogenlampen-G. m. b. H., Berlin. 


CU. Somani: Fabrik elektrischer und gal- 
vanischer Kohlen, Verkaufsbüro Berlin. er 
Leiter der Berliner Zweigniederlassung heißt, 
wie uns von der Firma mitgeteilt wird E, Schei- 
der und nicht C. Schneider, wie in Nr. 
„ETZ“ angeführt. 

Kapitalserhöhungen. Elektrizitätswerk 
Munderkingen A.-G: auf 0,28 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaft m. b. H. Falkenhain 
(Schönau). Haftsumme: 300 M; höchste Anteil- 
zahl eines Genossen: 50. — Elektrizitäts- und 
Maschinengenossenschaften m. b. H. Zie- 
zeneff, Retzin, Rogzow. Haftsummen: je 100 
M; höchste Anteilzahlen: 100. — Elektrizitäts- 
Bezugsgenossenschaft m. b. H., Helms- 
dorf. Haftsumme: 200 M; höchste Anteilzahl: 
30. — Elektrizitäts- und Maschinenge- 
nossenschaft m. b., H. Neuendorf (Greifen- 
hagen). Haftsumme: 100 M; höchste Anteilzahl: 
50. — Elektrizitäte- und Maschinenge- 
nossenschaften m. b. H. Casimirshof, 
Lenzen, Jordansmühl. 


Auflösungen. Elektrizitäts- Gen. m. b. H. 
Groß - Krauscha. — Elektrizitäts - Leitungsge- 
nossenschaft Uberlandzentrale Zeitz - Weißen- 
fels, Gen. m. b. H., Teuchern. — ÜUberlandzen- 
trale Roßla und Umgebung, Gen. m. b. H 
Robla, Harz. 


löschungen. Zweigniederlassung Aschaffen- 
burg der „Veifa-Werke*“, Vereinigte Elektro- 
technische Institute Frankfurt- Aschaffenburg, 
G. m. b. H., Frankfurt a. M. 


29 der 


Osterreich-Ungarn. Die Österreichischen 
Siemens-Schuckertwerke, Wien, erhöhen 
ihr Aktienkapital um 6 Mill. K auf 24 Mill. K. 
— Die Kabelfabrik A.-G. Preßburg, erhöht 
ihr Aktienkapital um 2,4 Mill. K. 


Verschiedene Nachrichten. 


Neue Obligationsanleihe der Siemens- 

Schuckert-Werke, G. m. b. H., Berlin. Die Ge- 

sellschaft teilt der Presse folgendes mit: „Die 
1) „ETZ“ 1911, 8. 744. 


— 


für Dezember 116,5/116,75 M/dz 
(116.75/117 i Vw.), für Mai 1912 119,5/119,75 Mjdz 


Gegenstand: Beschaffung, Zu- 


Baal: 0,1 Mill. M. Geschäfts- 


K. Bachmann, 


Siemens-Schuckert-Werke, G. m. b. H., beabsich- 
tigen, eine Obligationsanleihe von 30 Mill. M 
zu 4!/⁄/ verzinslich und mit 103 0/, rückzahl- 
bar, auszugeben und durch Vermittlung eines 
unter der Führung der Deutschen Bank, Berlin, 
und der Bayerischen Vereinsbank, München, 
stehenden Konsortiums demnächst an die Börse 
zu bringen. Bezüglich der von den beiden Ge- 
sellschaftern im Dezember 1910 vorschußweise 
eingezahlten 30 Mill. M ist zwischen diesen und 
den Siemens-Schuckert-Werken vereinbart, daß 
dieser Vorschuß in ein unkündbares, zu 61/5 0/0 
verzinsliches Darlehn verwandelt wird. en 
übrigen Gläubigern der Siemens-Schuckert- 
Werke ist vor diesem Darlehn das Vorrecht 
eingeräumt.“ Neben dem Stammkapital von 
90 Mil. M, das sich zu 45,05 Mill. M im Besitze 
der Siemens & Halske A.-G und zu 44,95 Mill.M 
im Besitze der Elektrizitäts-A.-G. vorm.Schuckert 
& Co. befindet, hat das Unternehmen 20 Mill. M 
A! O/,iger und zu 103% zurückzahlbarer Obli- 
gationen ausgegeben, von denen am 31. VII 
1910 noch 19,392 Mill. im Umlauf waren.!) Vor 
Rückzahlung dieser darf keine Anleihe mit 
besseren Rechten ausgegeben werden. 


Zusammenbruch des österreichischen Ma- 
schinenkartells. Vor kurzem ist die seit 1907 
bestehende Interessengemeinschaft der öster- 
reichischen Maschinenfabriken durch Aus- 
scheiden ihres bedeutendsten Teilhabers, der 
Ersten Brünner Maschinenfabrik, unwirk- 
sam geworden. Wie der „Frankf. Ztg.“ be- 
richtet wird, wurde die Auflösung durch das 
Eindringen der deutschen Konkurrenz auf dem 
Dampfturbinenmarkt (A. E. G.- Konzern 
und Bergmann-Konzern) verursacht. Es 
veranlaßte die Maschinenbau - A.-G. Breitfeld, 
Danek & Co., Prag, an die Erste Brünner Ma- 
schinenfabrik mit dem Ersuchen um Verzicht- 
leistung auf die dieser eingeräumten 50°/,igen 
Quote in der Turbinenerzeugung und des Vor- 
zugsrechtes auf Aufträge bis 2 Mill. K heran- 
zutreten, da damit bloß die auswärtige Kon- 
kurrenz begünstigt, der Ersten Brünner aber 
nicht genützt sei. Nach ergebnislosen Ver- 
handlungen erklärte die A.-G. Breitfeld, Danek 
& Co, daß sie sich nicht mehr an den Tur- 
binenvertrag halten werde, was von der Ersten 
Brünner durch den Vorwurf des Kartell- 
bruches beantwortet wurde. Nun hat sich 
unter Ausschluß der letzteren und der ihr nahe- 
stehenden A.-G. Pauker & Sohn, Wien, ein 
neues, höchstwahrscheinlich ganz wirkungs- 
loses Kartell gebildet. 


Technische Sachverständige bei den Kon- 
sulaten. Die „Exportrevue“ berichtet, wie der 
Tagespresse zu entnebmen ist, daß die Delegie- 
rung technischer Sachverständiger neben 
den bereits bestellten kommerziellen bei einigen 
Konsulaten von der Regierung geplant ist. 
Selbständige Referenten sollen erhalten London, 
Washington, Paris, Petersburg, Wien, Konstan- 
tinopel und Tokio: besoldete technische Mit- 
arbeiter: Kristiania, Budapest, Bukarest, Belgrad, 
Sofia, Alexandria, Athen, Rom, Moskau, Man- 
chester, New York, St. Louis, Peking. Es wäre 
im Interesse unserer Industrie sehr zu wün- 
schen, daß diese Absicht verwirklicht würde. 


Ausschreibungen. 29. VII. 1911. K. k. Mi- 
nisterium der öffentlichen Arbeiten, Wien IX, 
Währingerstraße. Elektrische Leitungsanla- 
gen beim Neubau des physikalischen Institutes 
der Universität Wien. Näheres auch beim 
„Reichsanzeiger“. 


31. VII. 1911. Hochbauinspektion Hagenau 
i. E., Reuerweg 2. Elektrische Beleuchtungs- 
anlage für die Knabenbesserungsanstalt im 
Werte von ca 4000 M. Näheres bei obiger Stelle. 


31. VIL 1911. K.k. Postökonomieverwaltung, 
Wien. Lieferung von Draht, Gummiblei- 
kabeln, Porzellanisolatoren u. a. Näheres 
auch beim „Reichsanzeiger“. 

1. VII. 1911. Bauleitung der oberbayerischen 
Heil- und Pflegeanstalt bei Haar, Eglfing 
(Bavern). Elektrische Starkstromanlage (Ka- 
belleitung und Installation). 

7. VIII. 1911. Bauinspektion für die Hafen- 
erweiterung, Bremerhaven, Neuer Hafen. 
Elektrische Beleuchtungsanlagen für meh- 
rere Schuppen. Angebote sind mit Aufschrift 
„Angebot auf die Schuppeninstallation“ zu ver- 
sehen. Bedingungen: 4 M (in bar). 

5. IX. 1011. Deputy Postmaster General, 
Melbourne (Australien). Lieferung von 10009 
Schutzvorrichtungen für Telephonämter. 
Näheres beim „Keichsanzeiger“. 

30. IX. 1911. Bürgermeisteramt Beßterce 
(Ungarn). Elektrizitätsanlage für Beleuch- 
tung und Kraftübertragung unter etwaiger Be- 
nutzung von Wasserkraft. 


1) „ETZ" 1910. S. 1325. 


a a me ng 


27. Juli 1911. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.*) London, 21. VII. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


S d £ 8 d 
Kupfer: Best selected 60 O O bis 61 0 0 
á Elektrolyt?!) . 6010 O , 6109 
5 Standard 

asse 56 15 0 „ 5616 3 
a „3Mon. 5763, 5776 
Zinn: Straits, Kasse 12100, ——- —- 
š „ 3 Mon.. 1400, ~—— 
„  Australisches ——— „ -- - 

G Banka, Kasse in 
Holland . 18900, — —- — 


Span. oder nicht 
„engl. Weichblei . 
gew. engl. Block- 


blei. .. .. 1216 3, 289 
Zink: Schlesisch., gew. 2415 O „ 25 0 0 
š ~ spez. 25 26, 5376 
Antimon. >... . . 310 0 , 29100 
Aluminium:98bis9%, 62 00, 6400 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 17100 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) — — — „ 900 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 5775 M. 


Kupfer: New York, 22. Juli, für 1 1b 
Standard loko 12,10 bis 12,25 ct. 
Roheisen: Glasgow, 21. Juli, für 1 ton middleb. 
warrts. e [ } a °. o [} . e . ‘ . 46 8 10 d. 
Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 22. VII. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


| M 
Aluminium-Fabrikate 180 
Kupferbleche. .. e... 145 
Kupferdrähte und -stangen . . - - - 146 
Kupferrohre ohne Naht. . ... 155 
Messing-Fabrikate . . :» - ee s e: 120 
Tombak-Fabrikate. . » ... 1%) 
Messingrohre ohne Naht 140 

ý mit 2 oue a ai . 165 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . + + + 280 
Reinnickel-Fabrikate. . - : e ss. 655 
Nickelzink . . . : : > 2.2.2000. RS 
Löizian . e : 2 2 een. 165 
Schlaglot . a. e... HNO 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 22. Juli, für 100 kg Grundpr. 69,50 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
VerbleiteEisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz: 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver; 
zinnte Eisenbleche: H B, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 21. Juli, für 1 lb Para fine 
hard 4 8 7,5 d; Soft fine 4 s 4 d; Caucho ‚Ball 
3 81l1d. — Baumwolle: Liverpool, 22. Juli, für 
| Ib Amerikan. middling 7,02 d, Agypt. 93 di 
New York, loko 13,55 ct; Bremen, für !/ kg 
71,50 Pf. — Rohjute: Dundee 21. Juli, für 1 ton 
£ 21.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 21. Juli, für 50,8 g T. N. Orange 
loko 67,0 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, i 
lin) 21. Juli, für 1 kg Nr. 1: 8,90 bis 9,50 8; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 4: 
2,25 bis 250 M. — Rohseide: Mailand, 16. Juli, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 42,0 bis 49,0 Lire. 


1) Die Notierung vom 14. VII. 1911 (.ETZ" S. 728) ist 
im „Mining Journal” zu £ 00.10.0 bis £ 61.0.0 berichtigt. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant 
wortung gewünscht wird. ist Porto beizufügen, Se 
angenommen, dab die Antwort nur an dieser Stelle ı : 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage mub mit a. 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sei. -+ no 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 40. Wer liefert Maschinen zur Fabri- 
kation von Baumwollbändern für elektrotech- 
nische Zwecke? , 

Frage 41. Wer liefert Filter zum Reini- 
gen von Transformatorenöl? 

Frage 42. Wer liefert Springuhren, ohne 
sprungweise Zeigerzurückführung, mit dreb- 
barem Zifferblatt zur Einstellung auf Null? 


Berichtigung. 

In dem Entwurf XI des AEF, betr. Ersatz 
der Pferdestärke, ist auf S. 722 unter „Begrun- 
dung“ einzufügen: von F. Emde, W. Jaeger, 
D. Meyer, K. Scheel und K. Strecker. !n 
der letzten Zeile des gleichen Entwurfes auf 
S. 723 mul es heißen: 0,0133 PS statt 1,33 PS. 
Be ud ae 


Abschluß des Heftes: 22 Juli 1911. 
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Für die Schriftleitung verantwortlich. E. C. Zeh mo in Berlin. — Verlag von Julius Spriuger ia Berlin, 


| 


755 


- Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schriftleitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer in Berlin. — Expedition: Berlin N. 24, Monbijouplatz 3. 


32. Jahrgang. 


Berlin, 3. August 1911. 


Heft 31. 


Über Tarife 
für den Verkauf elektrischer Energie.') 
Von E. Wikander, Berlin. 


Eine gewöhnliche Petroleumlampe von 
2% Kerzen verbraucht für 2 Pf Petroleum 
pro Stunde bei einem Petroleumpreis von 
20 Pf pro Liter, während eine gleichstarke 
110 voltige Metallfadenlampe für höchstens 
1,1 Pf Strom bei einem Strompreis von 
40 Pf pro Kilowattstunde bedarf und ein- 
schließlich des Lampenverschleißes höch- 
stens 1,32 Pf stündlich kostet. Das Petro- 
leumlicht ist also in diesem Falle mehr als 
50%, teuerer als das elektrische Licht, und 
ähnlich liegen die Verhältnisse auch sonst. 
Man kann also allgemein sagen, daß das 
elektrische Licht heute erheblich billiger 
als Petroleumlicht ist. Das bedeutet aber 
nichts geringeres als einen Wendepunkt in 
der Entwicklung derElektrizitätswerke, denn 
es ist jetzt jedermann, der vorher Petroleum- 
licht verwendete, in der Lage, für billigeren 
Preis elektrisches Licht zu brennen, wenn 
nur die Leitungen vorhanden sind. 

Daß das Gaslicht bei der gleichen 
Zahl von Kerzenstunden an vielen 
Orten noch billiger ist, macht nicht viel 
aus, denn erstens werden schon jetzt die 


jährlichen Gesamtkosten für Wohnungsbe- 


leuchtung, um welche es sich hier in erster 
Linie handelt, bei elektrischer Beleuchtung 
nicht höher als bei Gas, wenn man die Vor- 
züge des elektrischen Lichtes voll ausnutzt, 
und zweitens ist der Preis nicht die 
Hauptsache. Denn ebensowenig wie wir 
uns die billigsten Anzüge oder die billigsten 
Möbel kaufen, wählen wir die billigste Be- 
leuchtung. Wir wollen das Beste haben, 
was wir eben erreichen können und in be- 
zug auf Güte ist das elektrische Licht der 
Gasbeleuchtung so überlegen, daß es bei 
einer Konkurrenz unter gleichen Bedin- 
gungen in fast allen Fällen obsiegt. Die 
Hauptsache bleibt aber, daß das elektrische 
Licht heute billiger als Petroleumlicht ist. 

Daß eine so gründliche Verschiebung 
der ganzen Lage wie die jetzt geschilderte 
nicht ohne Rückwirkung auf die Tarife 
bleiben kann, liegt auf der Hand. 

Ein anderer Umstand, welcher eben- 
falls für eine Revision der Tarife spricht, 
ist die steigende Bedeutung des elektri- 
schen Kochens und der elektrischen Hei- 
zung. Die Apparate sind billiger und vor 
allem haltbarer geworden; auch die Wir- 
kungsgrade sind besser als früher. 

Diese Umstände erklären das überall 
hervortretende Interesse für die Einführung 
neuer Tarifformen und Ermäßigung der 
Strompreise. Es dürfte daher eine kurze 
Besprechung der Tariffrage von Nutzen sein. 

Es ist nicht die Absicht, hier alle in 
Frage kommenden Tarife eingehend zu be- 
handeln; es existiert bereits eine ausgiebige 
Literatur hierüber. Vielmehr sollen nur 
einige der wichtigsten Tarife besprochen, 


-— 


) Vortrag, gehalen auf der XIX Jahresversanım- 
lung des Verbandes Deu scher Klekirotechniker in Mün- 
chen 1911. Diskussion tolgt später. 

a) Vergl. „ETZ“ 190%, Heft 20 und 40. l 

) Siehe, Bericht der Kommission IV für Tarife von 
Agthe. Gleiwitz, Sonderabdruck der Mitteilungen der Ver- 
vinigung der Elcktrizirätswerke 1905. 


‚und ein neuer Vorschlag zu den vielen 


vorhandenen hinzugefügt werden. 
Bekanntlich setzen sich die Selbstkosten 
für den Strom aus festen und beweg- 


lichen Kosten zusammen. Die festen Kosten 


(für. Verzinsung, Tilgung, Verwaltung und 
Inbetriebhaltung des Werkes) sind weitaus 
größer als die beweglichen, welche durch- 
schnittlich nur etwa 10°/, der Gesamtkosten 
betragen dürften. 

Es haben sich im Laufe der Zeit drei 
Hauptformen von Tarifen ausgebildet: 


1. Tarife, welche nur die Zahl der ver- 
brauchten Kilowattstunden berücksich- 
tigen, „Zählertarife“. 

2. Tarife, welche die Zahl der verbrauchten 
Kilowattstunden vernachlässigen und nur 
die maximal beanspruchte Leistung be- 
rücksichtigen „Pauschaltarife“. 


3. Tarife, bei welchen sowohl eine Grund- 
taxe für die maximal beanspruchte 
Leistung als auch ein Zuschlagpreis 
für jede verbrauchte Kilowattstunde er- 
hoben wird. Es sollen diese hier „Ge- 
bührentarife“ genannt werden. 


. Die Zählertarife. 


Die Zählertarife haben den Vorzug 
großer Einfachheit und Übersichtlichkeit. 
Sie sind außerdem bei den Stromabnehmern 
sehr beliebt, weil sie ihnen gerecht er- 
scheinen und von den Rechnungen der 
Gaswerke her bekannt sind. Wie jedoch 
aus der früheren Bemerkung über die 
Selbstkosten der. Elektrizitätswerke her- 
vorgeht, ist dieser Tarif sehr ungerecht, 
weil er gar nicht berücksichtigt, ob der 
Abnehmer den Strom beispielsweise im 
Sommer bzw. zu später Nachtstunde, wo 
das Kraftwerk fast unbelastet ist, und 
keine anderen Unkosten als für Kohle ent- 
stehen, oder ob er denselben an einem 
Dezemberabend bezieht, wo die Steigerung 
der Stromabgabe zu einer Erweiterung des 
Werkes zwingt, und wo der Strompreis in- 
folgedessen mit Verzinsungs- und Tilgungs- 
kosten belastet werden muß. Aus diesem 
Grunde sind z.B. solche Reklamebeleuch- 
tungen, welche nur des Abends einige 
Wochen vor Weihnachten in Betrieb sind, 
ungünstig für die Elektrizitätswerke auch 
bei den höchsten vorkommenden Strom- 
preisen. 

Um diese Nachteile möglichst zu ver- 
ringern, hat man verschiedene Auswege 
gefunden, von welchen die wichtigsten hier 
besprochen werden sollen. 


A. Der Einheitspreis wird ver- 
schieden bemessen für verschiedene 
Verwendungszwecke, u. zw. wird der- 
selbe um so mehr verbilligt, je größer die 
Zahl der jährlichen Ausnutzungsstunden ist. 
Bei einem Lichtstrompreis von 0,30 bis 
0,40 M/KW Std. wird z. B. der Krafıstrom- 
preis auf 15 bis 20 Pf und der Straßenbahn- 
strompreis auf 10 bis 15 Pf bemessen. Für 
Treppenbeleuchtung wird vielfach (und mit 
vollem Recht) ein besonderer Preis, der 
niedriger ist als der normale Lichtstrom- 
preis, berechnet, weil die 'Treppenbeleuch- 
tung eine lange jährliche Ausnutzungszeithat. 
Ebenso wird der Strom zur Beleuchtung 
von Bahnhöfen, welche oft die ganze Nacht 


durch erhellt sein müssen, sowie Straßen- 
beleuchtungsstrom zu sehr billigem Preise 
(etwa 8 bis 15 Pf) abgegeben. . 


Dringend erwünscht ist gegen- 
wärtig die Einführung eines Koch- 
strompreises von etwa 8 bis 10 Pf. In 
seinem mit Recht sehr bemerkten Aufsatz: 
„Ist das Kochen mit Elektrizität wirtschaft- 
lich durchführbar“ (ETZ. 1910, S. 669) sagt 
Direktor Wilkens von den Berliner Elektri- 
zitäts-Werken hierüber: 


„Es ist nun einleuchtend, daß aller zu- 
sätzliche Stromabsatz, welcher in die Zeit 
der langen Ruhepause fällt und die Be- 
triebsmittel besser auszunutzen gestattet, 
von einem entsprechenden Aufschlage für 
Zinsen und Abschreibungen befreit bleiben 
kann. Da diese sogenanten festen Kosten 
aber den Hauptteil der Selbstkosten eines 
Elektrizitätswerkes ausmachen, so könnte 
der Kochstrom außerordentlich billig ab- 
gegeben werden, wenn sein Bezug außer- 
halb der Haupibelastung des Werkes 
fällt. u 

Im allgemeinen trifft diese Voraus- 
setzung zu, denn der Strombedarf für die 

Küche fällt zum ausschlaggebenden Teil 
auf den Vormittag, während die Höchst- 
belastung des Elektrizitätswerkes in die 
Nachmittagsstunden etwa zwischen 3 und 
8 Uhr fällt, zu welcher Zeit die Küche 
nur wenig Wärmebedarf hat. Der Koch- 
strom ist tatsächlich von großer Be- 
deutung für die Elektrizitätswerke, und 
es stände nichts im Wege, den Strom für 
Kochzwecke in Haushaltungen ohne irgend- 
welche Einschränkung für 10 Pf pro 
KW Std abzugeben, wobei die Elektri- 
zitätswerke noch ein gutes Geschäft 

- machen würden. Mit diesem Strompreise 
läßt sich aber auch sehr wohl der Kon- 
kurrenzkampf gegen das Kochgas mit 
Erfolg aufnehmen, naturgemäß immer 
vorausgesetzt, daß die elektrischen Koch- 
geschirre den an sie zu stellenden Anfor- 
derungen genügen.“ | 

Der Anfang hierzu ist in Oranienburg 
gemacht worden, wo jetzt der Kochstrom 
mit 8 Pf pro KW Std. verkauft wird. 

Wo ein besonderer Kochstromzähler 
vorgesehen wird, sollte die Küchenbeleuch- 
tung, wie dies bei Gas längst geschieht, an 
diesen Zähler angeschlossen werden. 


B. Es wird ein Doppeltarif ver- 
wendet, bei welchem zur Zeit der höheren 
Belastung des Elektrizitätswerkes ein hoher 
Preis pro Kilowattstunde (um sowohl die 
direkten Betriebsausgaben als auch die Ver- 
zinsung und Tilgung zu decken), und für 
die übrige Zeit ein niedriger Preis (zur 
Deckung der direkten Betriebsausgaben) 
berechnet wird. Die Elektrizitätszähler er- 
halten zwei Zählwerke, welche durch eine 
Uhr zu bestimmten Zeiten ein- oder aus- 
geschaltet werden. Der höhere Preis wird 
für etwa die folgenden Abendstunden (bis 
10 Uhr) berechnet: 


im Januar . . von 4 Uhr 30 Min. 
„ Februar . .. „5,580, 
2) März .. » 6, 15 » 
n April 2.2.2... 72030 5 
„ Mai bis August „8, BB „ 
„ September » 6,890 
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im Oktober von 5 Uhr 30 Min. 
„ November . . „ Ø p — n 
Dezember. .. „4, 15 „ 


19 
Während der Zeit der höheren Be- 
lastung (Sperrzeit) wird ein zwei bis drei- 
mal höherer Preis als während der anderen 
Zeit berechnet. . 

Dieser Tarif wird namentlich bei 
Elektrizitätswerken mit schwach bemesse- 
nem Leitungsnetze bevorzugt. Wegen der 
hohen Zählerkosten und der dadurch be- 
dingten hohen Zählermieten eignet sich 
dieser Tarif nur für große und mittlere 
Konsumenten. Wo er verwendet wird, 
muß daher auch die Möglichkeit gec- 
boten werden, auf Wunsch nach einem an- 
deren Tarif Strom zu beziehen. 

Zu den Doppeltarifen gehört auch der 
interessante Tarifvorschlag von Mohl (ETZ. 
1910, S. 30 und 464). 


C. Es wird ein Benutzungsdauer- 
rabatt verwendet, bei welchem zunächst 
ein höherer Preis berechnet wird, und zwar 
solange, bis die Verzinsungs- und Tilgungs- 
kosten für die maximal beanspruchte Lei- 
stung gedeckt worden sind. Danach wird der 
Einheitspreis ermäßigt. Der durchschnittlich 
bezahlte Preis wird daher um so billiger, 
je länger die Benutzungsdauer ist. 

Dieser Tarif ist bekanntlich mit außer- 
ordentlichem Erfolg bei den Oberschlesi- 
schen Elektrizitätswerken schon seit langer 
Zeit in Geltung. Das nähere geht aus § 5 
der Stromlieferungsbedingungen des Werkes 
hervor, welche wie folgt lauten: 


„Die Messung des elektrischen Stromes 
erfolgt unter Benutzung eines Elektrizi- 
tätszählers, welcher einem von der Phy- 
sikalisch - Technischen Reichsanstalt in 
Charlottenburg als zuverlässig aner- 
kannten System angehört, in Verbindung 
mit einem Belastungsmesser, welcher von 
den Elektrizitätswerken ohne Aufschlag 
geliefert wird. 


Der Belastungsmesser zeigt die 
höchste mittlere Belastung in Kilowatt 
während einer Viertelstunde des Kalender- 
Jahres an. 


Diese Belastung mit 500 Stunden 
multipliziert ergibt diejenige Zahl von 
Kilowattstunden, welche in jedem Ka- 
lenderjahr mit je 40 Pf zu bezahlen sind. 
Die übrige Stromentnahme im Kalender- 
jahr kostet alsdann nur 4 Pf für die 
Kilowattstunde. 


Auf die für das ganze Jahr in obiger 
Weise berechneten und bezahlten Beträge 
werden folgende Rabatte gewährt: 


von 0— 1000 M 09%, 
„ 1000—10000 „ 
„10 000 —20 000 , 
”„ 20 000 — 30 000 „ 30%, 
über 30 000 ,, 


Diese Rabattsätze beziehen sich nicht 
auf die ganze in einem Kalenderjahr be- 
zahlte Summe, sondern nur auf die zwi- 
schen zwei der obigen Grenzen liegenden 
Beträge der Jahressumme und werden 
für jede Anlage, bzw. wenn mehrere 
Zähler in derselben vorhanden sind, für 
Jeden mit einem Zähler versehenen Teil 
der Anlage besonders berechnet.“ 


Wo man nicht in der Lage ist, durch 
Einführung eines solehen Tarifes die Kosten 
für Lampen mit besonders langer Brennzeit 
zu verbilligen, könnte man sich dadurch 
helfen, daß man solchen Wohnungskon- 
sumenten, welche sich verpflichten, 
ausschließlich elektrisches Licht zu 
benutzen, einen Rabatt von 5 bis 10°), 
auf die gesamte Rechnung gewährte. 
Der Stromverbrauch der Küchen- und Speise- 
zimmerlampen, welche hierbei hauptsächlich 
in Frage kommen, ist so groß, daß sich 
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hierdurch eine nicht unerhebliche Steigerung 
der Einnahmen des Werkes erzielen läßt. 


Die Pauschaltarife. 


Für kein anderes Tarifsystem besteht 
gegenwärtig ein so lebhaftes Interesse wie 
für den Pauschaltarif, und es dürfte wenige 
Werke geben, wo die Einführung dieses 
Tarifes nicht in Erwägung gezogen oder 
bereits erfolgt ist. Der Grund hierfür ist, 
daß sich der Pauschaltarif in ganz beson- 
derem Grade für die kleinsten Konsumenten 
mit 1 bis etwa 10 Lampen eignet, welche 
vor Einführung der Mctallfadenlampen fast 
gar nicht in Betracht kamen. Es sollen da- 
her diese Tarife und die ihnen sehr nahc- 
stehenden Gebührentarife ausführlicher be- 
sprochen werden. 

Der Pauschaltarif hat nicht nur den Vor- 
teil, daß die Zählermiete fortfällt, sondern er 
bewirkt auch, daß der Preis pro Kilowatt- 
stunde infolge der langen Brennzeit sehr 
niedrig ausfällt. Der Pauschalpreis verhält 
sich in dieser Hinsicht zu dem gewöhnlichen 
Zählertarif etwa wie das Jahresabonnement 
zu dem 10 Pf-Fahrschein der Straßenbahn. 
Bei einem gutgeleiteten Werke muß das 
Publikum selbst zwischen diesen beiden 
Möglichkeiten wählen dürfen. 

Durch Einführung der „Strombegrenzer“ 
ist der Pauschaltarif ganz wesentlich ver- 
bessert worden; einmal weil es den Kon- 
sumenten unmöglich gemacht wird, ibre Be- 
leuchtung auf Kosten des Elektrizitätswerks 
durch Einsetzen zu großer Lampen zu ver- 
stärken und dann weil es möglich wird, 
eine größere Zahl von Lampen zu installieren 
als die, für welche Abgabe bezahlt wird. 
Ferner ist das früher übliche umständliche 
Verfahren, die Jahresabgabe für Lampen in 
verschiedenen Räumen verschieden zu be- 
bemessen, überflüssig geworden. Höchstens, 
daß man für Läden und Restaurants höhere 
Preise als für Wohnungen berechnet. 

Zu beachten ist auch, daß die Installa- 
tionstätigkeit durch das Vorhandensein 
eines Strombegrenzers sehr gefördert wird, 
weil dem Konsumenten keine Mehraus- 
gaben für Strom durch die Installation 
einer neuen Lampe entstehen. Früher, als 
noch keine Strombegrenzer verwendet 
wurden, mußte er bei Pauschaltarif für jede 
neue Lampe nicht nur die Installations- 
kosten, sondern auch eine jährliche Abgabe 
zahlen. 

Dem Zählertarif gegenüber hat der 
Pauschaltarif mit Strombegrenzer folgende 
wesentliche Vorteile: 


1. Man weiß schon vorher genau, wie 
viel die Beleuchtung im Jahre bei jedem 
einzelnen Konsumenten kostet. Das Elek- 
trizitätswerk kann daher die Beleuch- 
tungskosten im voraus einkassieren, so daß 
Verluste ausgeschlossen sind. Die Kosten 
können in gleichen Monatsraten während 
des ganzen Jahres erhoben werden, wo- 
durch die Ausgaben für den Abnehmer 
weniger fühlbar werden, als wenn sie sich 
in den ohnehin teuren Wintermonaten 
häufen. 


2. Die Lampen werden länger ge- 
brannt, als wenn ein Zähler verwendet wird, 
und zwar ist die Brennzeit oft zwei bis 
dreimal so lang. Wegen dieser viel län- 
geren Brennzeit wird der Abnehmer willig 
einen höheren Preis pro Lampe und Jahr 
zahlen, als den, welcher bei Zählertarif er- 
zielt wird. Die Einnahmen des Werkes 
werden daher viel größer, und, da die Aus- 
gaben nicht in derselben Proportion steigen, 
wird der Nettoüberschuß größer werden. 


3. Da die einfachen und zuverlässigen 
Strombegrenzer mit Quecksilberunter- 
brecher nur etwa 7 bis 8 M kosten gegenüber 
etwa 25 M für die billigsten Amperestunden- 
zähler und fast keine Unterhaltungskosten 
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erfordern, und da ferner die Zählerable 
sungen wegfallen, und die Buchführung, 
Einkassierung usw. sehr vereinfacht wer- 
den, so kann die „Zählermiete“ auf etwa 
1 M reduziert werden oder wegen ihrer 
Geringfügigkeit ganz wegfallen. Ver. 
wendet das Elektrizitätswerk die Er- 
sparnis, welche durch den billigeren 
Preis des Strombegrenzers entsteht 
für die Installation, so kann es dafür 
die erste und event. auch die zweite 
Lampe jedes neuen kleinen Konsu- 
menten gratis installieren, ohne dag 
dem Werk größere Ausgaben, wie für 
einen gewöhnlichen Zählerkonsn- 
menten entstehen. 

4. Dank dem Strombegrenzer kann die 
abonnierte Energie sehr vollständig aus- 
genutzt werden, wenn man in den meisten 
verwendeten Räumen so viele und so große 
Lampen anbringt, daß die Belastung immer 
nahe an der Grenze ist. 


5. Der Pauschaltarif ist viel gerechter 
als der Zählertarif. Hierüber sagt Agthe 
in seinem klassischen „Bericht der Kom- 
mission IV (für Tarife)“: 1) „Rechnet man 
sich aus, was das Kilowatt der maximalen 
Beanspruchung der Zentrale im Jahre 
bringt, nach den vorstehend aufgeführten 
Listen etwa 300 bis 400 M, d.h. pro I6-ker- 
zige Lampe etwa 15—20 M, so ist es ein- 
leuchtend, daß ein Pauschalpreis in dieser 
Höhe pro angeschlossene 16-kerzige Lampe 
und Jahr vollkommen auskömmlich ist, in- 
dem die durchschnittliche Benutzungsdauer 
der Pauschalanlage auch nicht größer sein 
wird als die Benutzungsdauer, berechnet 
nach dem Maximum der Zentrale 15 bis 
20 M pro Lampe ist aber ein Preis, den 
viele Konsumenten gern bezahlen, 50 dab 
eine willige Einräumung von Pauschal- 
preisen aus diesem Grunde finanziell nur 
von Vorteil sein kann. 


Um dies näher zu erläutern, soll noch- 
mals auf die Zusammensetzung der Kosten 
des elektrischen Stromes hingewiesen wer- 
den. Beträgt das Anlagekapital etwa 2000 M 
tür das KW maximaler Belastung, so müssen 
für Verzinsung und Amortisation (zusammen 
beispielsweise 8 bis 10°/,) mindestens 200 N 
aufgebracht werden; hierzu kommen für 
Betriebskosten von 1 KW mit durchschnitt- 
lich 1000 Std = 1000 KW Std zu etwa 
10 Pf 100 M; zusammen somit 300 M. In 
dieser Summe sind die nach der Benutzungs 
dauer schwankenden Betriebskosten mii 
100 M nur halb so groß wie die auf alle 
Fälle einzubringenden festen Kosten für 
Tilgung und Verzinsung im Betrage YO 
200 M. Bei Festsetzung von Pauschaltarifen 
ist die jährliche Betriebsdauer natürlich 
selten genau bekannt; im vorliegenden 
Falle möge bei 1 KW Anschluß die jäbr- 
liche Benutzungsdauer zwischen 0 0 
1000 Std betragen; hiernach müßte somit 
der richtig bemessene Pauschalpreis ZU? 
schen 200 und 300 M liegen, d.h. bei Be- 
messung des Pauschalpreises könnte man 
sich um etwa 100 M irren. Nun sind diese 
100M aberauch nicht rein variable Kosten; "$ 
eingangs des Berichtes bei der Analysierulf 
der Betriebskosten der OberschlesischeN 
Elektrizitätswerke, des städtischen Elekifiz! 
tätswerkes in Chemnitz und der Elektrizitäl 
werke in Schmalkalden und Oppenheil 
nachgewiesen wurde, sind etwa die In 
dieser Kosten auch noch feste Kosten, d. A. 
von der Benutzungsdauer unabhängig, 50 © 
die gesamten festen Kosten im vorliegen en 
Falle 30 M und die variablen nur 50M be 
tragen. Nun ist aber ein festzusetzender 
Pauschalpreis ziemlich genau bestimmt, © 
kann nur zwischen 250 und 300 M liegeh, 
und bei Wahl des letztgenannten Betrages 
kann man sich im ungünstigsten Falle wi 
50 M geirrt haben.“ 
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Der hier von Agthe angenommene 
Preis von 15 bis 20 M pro 16-kerzige Lampe 
hat sich in der Praxis als ausreichend be- 
währt. Die 16- kerzige Metallfadenlampe 
verbraucht jedoch nur etwa 17 bis 18 Watt 
an Stelle der 55 bis 60 Watt der in Agthes 
Berechnung zugrunde gelegten Kohlen- 
fadenlampe von 16 Kerzen. Die 16-kerzige 
Metallfadenlampe würde also wegen ihres 
geringen Stromverbrauches nur 5 bis 6,67 M 
jährlich kosten, und das kann jede Arbeiter- 
familie zahlen, weil sie bei der heutigen 
Petroleambeleuchtung rund 20 M jährlich 
für die Beleuchtung ausgibt. 

Bei den modernsten Zentralen mit 
Dampfturbinen und Kesseln moderner Kon- 
struktion und billigen Wechselstromnetzen 
sind sowohl die festen als auch die beweg- 
lichen Kosten um mehr als die Hälfte nie- 
driger als die von Agthe angegebenen 
Durehschnittszahlen, und man kann daher in 
solehen Fällen die 16-kerzige Lampe um 
rund 3 bis 5 M jährlich pauschal anbieten. 

Der Pauschaltarif hat aber auch 
verschiedene Nachteile. Die wichtigsten 
derselben sind: 

1. Daß der Tarif insofern ungerecht ist, 
als ein Abnehmer, welcher sparsam mit 
dem Licht umgeht, ebensoviel zahlen muß 
wie ein Abnehmer, welcher dasselbe ver- 
schwenderisch ausnutzt. Diesem Einwand 
wird die Spitze abgebrochen, wenn man 
auch dem kleinsten Abnehmer mit nur 
l bis 2 Lampen freie Wahl läßt, ob er Pau- 
schal- oder Zählertarif haben will. Liegt sein 
Konsum unter einer gewissen Grenze, s0 
wird der Zählertarif trotz der Zählermiete 
günstiger. 

2. Daß man die Beleuchtung nicht wie 
bei Zählertarif gelegentlich steigern kann 
(beispielsweise bei Festlichkeiten), ohne daß 
hierfür besonders hohe Kosten entstehen. 
Dieser Nachteil ist tatsächlich sehr unange- 
nehm, und es werden viele Methoden ver- 
wende, um denselben zu vermindern. 
Einige seien hier angeführt: in Bremen, 
wo kürzlich ein sehr geeigneter Pauschal- 
tarif eingeführt worden ist, wird in solchen 
Fällen der Strombegrenzer kurz geschlossen 
und für diese Arbeit sowie für den Mehr- 
verbrauch an Strom während des betreffen- 
den Tages eine besondere Abgabe erhoben. 
In Kristiania, wo der Pauschaltarif auch 
für größere Wohnungen verwendet wird, 
und wo es daher sehr häufig vorkommt, 
daß ein Mehrbedarf eintritt,” hilft man 
sich dadurch, daß man parallel mit dem 
Strombegrenzer einen Kilowattstunden- 
zähler (meistens einen in Kilowattstunden 
geeichten Amperestundenzähler'!) an- 
ordnet und die beiden Meßapparate 
durch einen Umschalter so mit der Lei- 
tung verbindet, daß immer nur der eine 
Apparat in Tätigkeit sein kann. Die Kilo- 
watistunde wird hierbei in Kristiania zu 
demselben Preis berechnet wie bei Ab- 
nehmern, die den reinen Zählertarif be- 
nutzen, der Abnehmer zahlt daher, sobald 
er den Zähler eingeschaltet hat, nicht nur 
den Zusatzstrom, sondern auch den pau- 
schalierten Strom noch einmal. Dies hat 
zur Folge, daß die Abnehmer ein Interesse 
daran haben, die abonnierte Leistung nicht 
allzu niedrig zu bemessen. Es ist nalıe- 
liegend, diesen Tarif, welcher in Kristiania 
sehr populär geworden ist, dadurch zu ver- 

essern, daß man statt des Strombegrenzers 
mit Zähler einen Spezialzähler verwendet, 
Welcher erst bei Überschreitung einer ge- 
Wissen einstellbaren Stromstärke zu zählen 
anfängt. 

l Passavant schlägt (ETZ 1911, S. 457) 
einen Tarif vor, welcher nur in der Weise 
non dem Tarif in Kristiania abweicht, daß bei 

berschreitung der Pauschalgrenze nicht die 
ganze Energie, sondern nur der über der 


Pauschalgrenze liegende Teil gemessen wird. 
Genau derselbe Tarif soll übrigens bereits 
bei den OÖberschlesischen Elektrizitäts- 
werken in Gebrauch sein. 

Kuhlo umgeht diesclbe Schwierigkeit 
durch die Kombination des Strombegrenzer3 
mit einem Zeitzähler, welcher bei Über- 
schreitung der kontrahierten Leistung ein- 
geschaltet wird. Für jede Stunde, während 
welcher die Belastung diese Leistung über- 
schreitet, ist ebenfalls eine Pauschalgebühr 
zu zahlen. 

Die Gebührentarife. 

Diese Tarifform wird von Agthe als 
die vor allen Tarifformen wohl gerechteste 
und richtigste bezeichnet, weil die Form 
der Berechnung sich vollständig der 
Form der Selbstkosten anpassen läßt. 
Sie hat dagegen den Nachteil, daß sie von 
dem Publikum nicht ohne weiteres ver- 
standen wird und daher unpopulär ist. 

Je vielseitiger die Elektrizität ver- 
wendet wird, je größer wird aber das 
Bedürfnis nach einem solchen Tarif, wel- 
cher sich genau den Selbstkosten anschmiegt 
und die Ausnutzung aller Vorteile ge- 
stattet. Daher hat man in letzter Zeit die 
Gebührentarife immer häufiger verwendet 
z. B. für die Stromlieferung von großen 
Wasserkraftzentralen und Überlandzentralen, 
sowie für Großkonsumenten, und es wäre 
wünschenswert eine Form zu finden, bei 
welcher sie auch für die mittleren und 
kleineren Konsumenten des Elektrizitäts- 
werkes verwendet werden könnten. Gelingt 
dies, so steht Strom für Koch- und 
Heizapparate zu einem sonst nicht 
erreichbaren äußerst billigen Preise 
zur Verfügung, sofern nur die Entnahme 
zu einer Zeit erfolgen kann, wo das Licht 
nicht benutzt und in solcher Weise, daß die 
abonnierte Maximalleistung nicht über- 
schritten wird. (Siehe auch ETZ 1910, S. 670). 

Namentlich bei den mittleren Konsu- 
menten sind die Gebührentarife bisher nicht 
beliebt gewesen, weil eine durch Unacht- 
samkeit hervorgerufene Belastungsspitze, 
die Leistung, für welche Grundtaxe zu 
zahlen wäre und damit die gesamte Jahres- 
rechnung für den Strom außerordentlich 
steigern könnte. 

Ganz anders stellt sich die Sache, wenn 
man nach dem folgenden neuen Vor- 
schlag es dem Konsumenten (genau wie 
bei dem Pauschaltarif) überläßt, selbst die 
Leistung zu bestimmen, für welche Grund- 
taxe zu zahlen ist. 

1. Der Konsument bezahlt für die von 
ihm zu bestimmende Leistung (welche er 
nach seiner Ansicht reichlich ausnützen 
kann) eine Grundtaxe pro Kilowatt zur 
Deckung der festen Kosten (z. B. 150 bis 
300 M pro Kilowatt und Jahr). 

2. Außerdem zahlt er zur Deckung der 
beweglichen Kosten einen geringen Zu- 
schlagspreis (z. B. 2 bis 5 Pf) für jede 
verbrauchte Kilowattstunde innerhalb der 
Leistung, für welche Grundtaxe bezahlt 
wird. 

3. Bei Überschreitung dieser Leistung 
zahlt er für jede verbrauchte Kilowatt- 
stunde den normalen Lichtstrompreis (z. B. 
40 Pf), oder einen Preis der zwischen diesem 
und dem normalen Motorstrompreis liegt. 
Besser noch ist, wenn der Zähler nach der 
Anregung von Passavant (ETZ 1911, 
Seite 458) nur die Kilowattstunden zählt, 
welche über der Belastungsgrenze liegen. 

4. Während der Sommermonate, wo 
das Elektrizitätswerk sowieso nur wenig 
belastet ist, wird die Umschaltungsgrenze 
auf eine Stromstärke, welche etwa doppelt 
so groß ist, wie die, für welche Grundtaxe 
bezahlt wird, eingestellt. l 

Für den hier vorgeschlagenen Tarif 
würde ein Doppeltarifzähler eingeführt wer- 


den, welcher die Umschaltung von dem 
niedrigen auf den höheren Tarif bei Über- 
schreitung einer genau einstellbaren Be- 
lastungsgrenze vornimmt und umgekehrt 
von dem höberen auf den niedrigen Tarif 
zurückschaltet. Die Kosten des hierfür 
nötigen Zählers werden leider 10 bis 15 M 
höher als die gewöhnlicher Kilowattstunden- 
zähler aber anderseits billiger, als die des 
gewöhnlichen Doppeltarifzählers werden, 
weil die Uhr fortfällt. 

Dieser Tarif unterscheidet sich somit 
nicht nur dadurch von dem gewöhnlichen 
Doppeltarif, daß die Umschaltung anstatt 
zu gewissen Tageszeiten bei Über- 
bzw. Unterschreitung einer gewissen 
Belastung erfolgt, sondern auch durch 
den nur durch die Grundtaxen ermög- 
lichten äußerst niedrigen Kilowatt- 
stundenpreis für die niedrige Tarifstufe. 
Die in jedem bestimmten Fall zu wählenden 
Preise haben sich nach den jetzt geltenden 
Lichstrompreisen in der Weise zu richten, 
daß, wenn wie bisher, nur Licht entnommen 
wird, die Rechnung durchschnittlich ebenso 
hoch wird wie jetzt. Eine große Ersparnis 
für die Konsumenten sollte nur dann ein- 
treten, wenn die Lampen länger als 
sonst gebrannt werden oder wenn die 
Elcktrizität auch für andere Zwecke als 
Beleuchtung ausgenutzt wird. Dann wird 
die Verbilligung allerdings außerordentlich 
groß. Bisher wurde oft an den Stellen, wo 
die Brennzeit sehr lang war, Gas oder Pe- 
troleum verwendet, so daß das elektrische 
Licht nur für die Zusatz- und Luxusbeleuch- 
tung benutzt wurde. Wie häufig dies vor- 
kommt, geht aus dem Aufsatz „Die Zukunft 
des Leuchtgases“ von Dr. v. Oechelhäuser 
im Journal für Gasbeleuchtung, 1911, Heft 7, 
Seite 146 hervor, wo es heißt: 

„Das Gas ist in den besseren Vor- 
orten von Berlin der Elektrizität weit 
voraus, so daß 99°/, sämtlicher Haus- 
haltungen Gas brennen. 75°/, beleuchten 
ausschließlich mit Gas, 23°/, mit Gas und 
Elektrizität und 0,8°/, mit. Elektrizität 
allein. 

Die Konsumenten mit gemischter Be- 
leuchtung würden wohl größtenteils zur 
ausschließlichen Verwendung des elek- 
trischen Lichtes übergehen, wenn durch 
Einführung des hier vorgeschlagenen Ta- 
rifes erreicht werden könnte, daß das elek- 
trische Licht für Lampen mit sehr langer 
Brennzeit (auch bei gleicher Zahl von 
Kerzenstunden) erheblich billiger wie die 
anderen Beleuchtungsarten sind. 

Auffallend ist im übrigen, wie sehr die 
Betrachtungen Wilkens in seinem vorer- 
wähnten Aufsatz sich in der Richtung eines 
solchen Tarifes bewegen. Es ist fast über- 
raschend, daß er nicht zu diesem Vorschlag 
gekommen ist. 

(Fortsetzung auf S. 766 dieses Heftes.) 


Zusammenstellung 

der elektrisch betriebenen Haupt-, Neben- 
und nebenbahnähnlichen Kleinbahnen Europas 

nach dem Stande vom Juni 1911.) 
Von Franz Stein, Ingenieur, Berlin-Friedenau. 

(Fortsetzung von S. 737.) 

Auf den nachfolgenden Seiten wird der 
zweite Teil der Statistik über ausgeführte 
bzw. im Bau befindliche, elektrisch beırie- 
bene Haupt-, Neben- und Überlandbahnen 
Europas nach dem Stande vom Juni 1911 
veröffentlicht. Der Abschnitt enthält die 
Bahnen Österreichs und Frankreichs. 


1) Nach Abdruck der gesamten Statistik werden 
Sonderabdrücke hergestellt werden, welche die Verlags- 
buchbandluug Julius Springer, Berlin, in den Handel 
bringen wird. Sollte die Statistik noch Lücken oder Un- 
richtigkeiten enthalten, so bitten wir, uns darauf anfınerk- 
sam Zu machen, damit diese bei der Herstellung des Sonder- 
druckes beseitigt werden können, 5 
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i II. Oesterreich- 
Zusammenstellung der elektrischen Bahnen von Franz Stein. e eich 


Allgemeines Fahrleitung 


— m — f ers u APA = 


a mam 


Strecken- bezw. Betriebslängen | | Fahrdraht- 
Be- Kleinster > Teen Strom-| *P&Dnung 
Länge on 
TR ei irebe Sgir a Krüm- hiervon : Quer- | art (Volt) 
Bahnlinie eröff- vor de mungs- ! l agi System . Perioden- 
Nr. ung| weite | greie halb- insgesamt | ein- | zwei- |gesamt ann zahl 
nung | Steigung | messer gleisig gleisig 


Gleichstrom- 


an der Tunnel- !aufoff. 
decke isolierte |Strec 
= | 37 73 Hin-u.Rückltg. ı Hartk. 


Budapest 


| Gleich- 320 
norm. 3.7 | aus Gruben- | draht | strom 
(Untergrundbahn) | bahnschienen ‘v.10m 
von 5 kgm | Dehm. faza at; 
a e a : Kuren a a a Gleich.) Don 
f strom | Mittelleiter- 
Tábor-Bechyne Herik 24 24 oberird. i Fahrschienen 
(Überlandbahn) | ; a system | als Rückleitg. 
Bludenz-Schruns EER 12.9 12.9 | oberird. 650 
(Lokalbahn) | 
u NEE a re Ale E DB al re a a ar Ten eg i. 
Neumarkt— Waizenkirchen— PN 
Peuerbach norm. 16.3 | 16-3 oberird. 
__ (Lokulbahn—Staatsbahnbetriel) | Re 
Trient—Male n N | PN E | oberird. 800 
(Lokalbahn) | 
| l = 
a ee ra my ee este BR ne en I et, wen E u Bet San Fee An neh Be a R aaa 
| 
Dermulo—Mendelpaß | berird a00 
(Anschluß an die Lokalbahn: 1.0 25 j B5 = a 
„Trient—Mal6") 
E AAEREN SSRS PIE a 
Landesgrenze— Salzburg | | 
,C— Salz 1000 
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| 
e 
Einphasen- 
fi | 
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I 
BR USE p E OE S SE ae RR D 
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Triest -Opeina | 16.45 km durchlfd. Gleis Einph. 10000 
16 (Staatseisenbahn) norms j 27 | 230 156, 156 30.5 km Nebengleis Wech- T 
(in Vorbereitung) : x oe ee f : S _ 46.9 km oberird. selstr. Vs 
RA ; ; : o I i < A 
Ä | ı wovon 12.7km in Wien | m Über 
Wien—Preßburg | und 2.0km in Preßburg | | a 
17 (K. K. österr. Staatsbahnen) NOEM; 08 als Straßenbahn mit oberird. | "mit 0m 
(in Vorbereitung) \ | ' 60 Volt Gleichstrom i ze 
| | betrieben | | 
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Zahl und Art der Betriebsmittel Fahr- | 
Mhe eschwindigkeit Platzzahl Gewicht des Rad- Wa- 
(Fahrzeuge) E & , stand | Droh- | Treib- | gen, Wa- | Lfd. 
sowie Sitz- i Steh- mech. | elektr. der jzapfen-| rad- | länge gen- | Nr 
Anzahl der Motoren und deren plätze | plätze Teils | Teils Dreh- ab- Durch-| über ande . 
Norialleistung (PS.) normale | größte go- ; stand messer, Puffer | ‘#ng 
.. N (insgesamt) (insgesamt) stelle | 
km/Std. | km’Std. t | t 
14 15 16 3 
bahnen. 
2 vierachs. Triebwagen mit je 2 Motoren ' | | | | | 
3% PS. | u u | | | 
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3) gedeckt. Güteranhgwgn. f. 7.1 t. Nutzlast. 3) (5.8) | | | | 
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6) vierachs.Gütertriebwgn. m.je 4 Mot.à 50 PB. ( u j | | 
zu _IKI® Ä | | 
1) vierachs. Triebwagen m. je 4 Mot. à 53 PS. 1)a lIL.Kl.88 ETET | 
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ausgerüstet, m. Bremzbatterie v. 1 t. Gew.) Dbl.. 248 TOR i 2, | 
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3) 3 Güteranhängewagen. zu) io | i 
ae u SIEHE TREE.) BEER k ELESE ELE E EET. S _- Zen 
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à 75 PS Reichsstr. KI. 12 2 
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w | Ä 
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1 Motor à sw PS, 


Lokomotivbetrieb. 


a) Personenzüge bis 4 Personenwagen als 
Anhänger von ge Sitzplätzen. 


Hierfür: Wechselstromlokomotiv. 

v. 0 PS. Leistung f.d.Ueberlandstrecken. Überland- — G 
Gleichstromlokomotiven v. 200 PS. strecke 

Leistung für die Stadtstrecken. | 60—70 


Güterzüge mit Wechselstromlokom. 
von &0 PS. Leistung. i 
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II. Oesterreich- 


Zusammenstellung der elektrischen Bahnen von Franz Stein. 


Lokomo- 
Gewicht 
Bahnlinie Mechanische Elektrische | Art des | Aus- wiee elektr. fiina 
a Antriebs | rüstung Teil Teil g5 
Bauart Bauart | ntriebs | BE 
' (insgesamt) 


1 Budapest E " z = = = Š 
(Untergrundbahn) 
et u her, en er N rum. = A D en E 
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3 Bludenz--Schruns S | z | = | 2 ne = A 
(Lokalbahn) | 
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-a | l 
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| IE. e En 


8 i Mähr. Ostrau—Karwin = 7 Vierachs. Lokomotive mit 4 Zahnradmotoren an den Achsen à 50 PN. 
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12 Wien—Baden = pa | er = = | i g 
(Uberlandbahn) | | 
u en a u BR en Er ee 
‚, Sechsachsige Lokomotiven (C—C) mit 2 dreinchsigen Dreh- ns 5 ys 
St. Pölte Wie i ae gestellen; mit je 2 Reihenschluss-Komnutatormotoren a 250 PN.: Sass > = a5 ı Ach 
13 m Oena ariazell—Gusswerk GA o Triebachsen; Triebrad-Durchmesser = 0; Übersetzung 1:3; (47.7) aa Ai 
(Nd. Österr. Landes-Eisenbahn) e er Radstand des Drebgestells = 2><1200; | un 
n zwischen inneren Achsen der Drehgestelle = 8100; 


Länge der Lokomotive über Puffer gemessen = 11.02 m. 
I 


Vierachs. Lokomotivo mit 2 zweiachs. Drehgestellen, Jedes 


| 
: dei Ser mit 2 Triebachsen. . 9) % 
14 Waitzen— Budapest— Gödollö ker 5 En 2 Zuhinrad-Motoren von je 240 PS. über den Achsen gelagert; (45) | pH 
i herindiah TER hy | Antrieb erfolgt durch Vorgelege mittels Kurbeln und Trieb- 


stangen; Uebersetzung 1:34; Triebrad-Durehm. = 800; Achs- Ä 
stand des Drebrestells = 1550. Lg. d. Lok. u. P. gem. — 10.3 m: 
i Mittenwaldbahn 
Usterreichischer Teil: ' ; : . à FR i 
15 1) in ie (Wilten)—Scharnitz 9 Yu gek. (1-00) Lokomotiven mit je 1 Motor ù 800 PS. Leiste. 
23 Griesen—Lermoos Reutte 
(in Vorbereitung bezw. z. T. im Bau) 


Triest- Opeina 
16 (Staatseisenbahn) 
(im Vorbereitung) 


ien—Preßburg | | 
17 K . ee a) 5 24 gek. G—B- D Lokomotiven mit je 1 Motor à o0 PS. 
un: en) b) 3 #4 gek. G—C—0) Lokomotiven mit je 1 Motor A s00 DS. 
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N NN Lunar =o _ 


Ungarn. 


tiven nn N 


Leistung Größte Rn = 
= Ä Zugkraft Ausführende Firma 
i j e ee T] Größte ' der 
pro SE Lfd. 
Normale | | Le m | en Bemerkungen Literaturnachweis 
Zahl der Leistung insgesamt | k 2A SCHWILS Rad- 
| om. di keit at soine ' 
Motoren pro Motor t Ge- ee umfang Ergänzungen 
i wicht gem. 
PS. km/Std. kg 


41 42 


E. T. Z. 1807. 8. 545. i 1 
E. S. Z. 1897. S. 546 (Čbersichtsplan). 


T. Z. 1904. 8. 740. 

a. K. B. 1905. 8. 575. 2 

: J. 1907. 8. 163. 

Bulletin. März 1910. . S. 138 OO 


. T. Z. 19%5. S. 630. 
E. K. B. 1996. 8. 51. 3 
Bulletin. März 1910. S. 1357. 


E. K. B. 1910. S. 306, 4 
Bulletin. März 1910, S. 1370. 


Krizik. Prag. 


Österr. S. S. W., Wien. 


A. E. G.-Union, Wien. 


E. u. M. 1%9, S. 1065. 

Ö. J. u. A. V. 1910. Nr. dn 5. 5 
Bulletin. März 1910. S. 1378. 

E. K. B. 110, S. o. 


_— mm m a c maaŘŮĂă5 


A. E. G.-Union. Wien 
u. Österr. S. S. W. Wien. 


E. K. B. 19%9. 8. 500. 6 


£ f i ] 
ai, is (1. T . r a . x - 
1. E. G-Union, Wien E. K. B. 1911. 8. 317. 


A. E G.-Union, Wien 
u. Österr. S. $. W. Wien. 
Zug = T. W. +2 schwere Anh. "W. mit normaler 
Personenbesetzung (140 Pers) Q= 58t. 
Lokalzug = T. W. + 5 leichte Anh.-Wgn. mit 
210 Personen Besetzung. Q = wit. 


Österr. Polytechn. Zeitschrift 7 
1911. Seite 4-9. 


Inergieverbr. = = 59 Wttstd. pro Wagenkın. 
: i j R l Pe He KB, a 
F : ZINN s . S. S. W.—Wien. 2 l 
4 y) HNI | DNA) Osterr y VW ien E. K. B. “1910. S. 306, 8 
\ 2 V.D. J. 190. 8. 1502, 9 
| V. D. E. 1910, 8. 1025. 
= | = = A m = A. E. G.-Union, Wien. E. K. B. 1910. 8.08 u. 3%. 10 


Wechselstrombahnen. 


A. E. G. Energieverbrauch pro tkm = 70 Wttstd. | E. T. Z. 1995. S. 165. 

am Stromabn. gem. Zug bestehend aus: E. K. B. 195. S. 07? u. 693. 

| Triebwg. (0 1 + 2 Anh.-Wgn. (2x0.6) = 34t Q =| E. K. B. 199, §. 67. 
Besetzung 12 Pers. = 1: S St Bulletin. März 1910. S. 1361. 


| 
P TE 


CE i | u nn Br Bi E ET 95. S. 591: 1906 S 1m 
E. K. B. 1907. 5.9 u. 25. 
ER pro ARIN am Strohabin gem: E.K.B W, S. en 
T = — = T f. Schnellzüge = 30 Wttstd. ea BON, 
a) f. Se E. u. M. 1907. S. 803, 827 u. 872. 


ir x m l 
b) f. Personenzüge = 55 Wttstd. julletin. März 1910. S. 1305. 


URT. S. S. W. -Wien 
und Linzer Lok.-Werke vorm. Kraus. 


| Lok. = 440 PS. 2 Lok. = 450 PS. 
Q |l% l Y 2) o; 
75 + 39 105 | 14 | 40.8 


OD +30 150 23.0 


E. T. Z. 1908. S, 787. 

E. u. M. 198. S. 13 u. 1100. 

EB. K. B. 1910. 8. 294. %5 u. 20, 
Bulletin. März 1910. S. 1300, 


2 2 RL) ' 105 OAN) 


Österr. S. S. W.-Wien; 
Güterzug Q = 10t auf 0%% — V = W km/Std. 
“ 15200 T Y =? 30 


E. K. B. 199, 8. 151. 


2 240 48) 10.7 Bulletin. März 1910. S. 1394. 


.2. 1011. S. 4m, 
.B. 1910. 8. 375 (Streckenplan). 
\. B. 1910. 8.78. 


A. E. G.- Union, Wien. 


is 
3% 


rN ’'s.-Z. a. 27 wœ Steig. V Su 2 
a ee = » | E. K. B. 1010, S. 3%. 
in Talf.: Sehnell- u. Pers. -Zürxe se “ Bulletin. März 1910. S. 1118. 

Güterzüge yoi 5 


A. E. G.-Union. Wien. 


für die österr. Seite (ca 00,5 km) — E. K. B. 1910. S. 7%. 
| Ganz & Co. Budapest. E. K. B. 1911. S. 17. 


für die ungarische Seite (ca. 7.5 kin) 


_— me - 


der elektrischen Bahnen von Franz Stein. 


3. August 1811. 


III. Frank- 


Zusammenstellung 
Allgemeines Fahrleitung 
B | Strecken- bezw. Betriebslängen Ä Fahrdraht- 
| S Kleinster | 7 u == spannun 
; . ha- Größte ale Länge Strom- £ 
um B a h n l i n i e triebs Spur- vorkom- Krüm- l hiervon . Quer- (Volt) 
eröff- mungs- ins- S art , 
Nr weite ' mende halb- |i 7 l ; ystem hnitt Perioden- 
i nung Stei e insgesam oin- zwei- |gesamt schni 
gung Sr zahl 
messer gleisig gleisig 
m | m km km km km | 
t s Terne ee ee - m ae se en ee ES 
1 2 8 4 | 8 6 7 8 9 10 | 11 12 13 
n 
Gleichstrom- 
| | | | | 
| | nach zu | 
| vollem Beginn | 
Juli Ausbau k ea 1910 aan 3 Gleich- 
1000 norm. 0) 30 rd. 138 km 71.30 Linien 8. Schiene | on 
doppel- Ä 1—7 
gleis = 71.36 
Paris—Versailles Juli 3. Schiene 
: norm 17.05 = 40 K 
(Pariser Vorortbahn) 1901 l= 18m 
i | nach 
Juli vollem : 
.0 N A i 3, Sehi 
1001 I 19.0 | 190 Kuala | 3. Schiene 
= 37.4 | 
t a= er E le EEE nn l 
Juli p 
1908 1.0 31.0 31.0 — oberird. 
| Grenoble—Chapareillan ii An l 
| (Überlandbahn) l ' 43.0 | 43.0 = oberird. 
Į l 
1 
| u — — | 
| Marseille—Aix en Provence Aug. | „orm Rn | 
(Überlandbahn) | 28 l ' an u | 
l . f Mai 
Paris—Juvisy 1900 
(Paris—Orléans-Bahn) Juli ROH: 23 Eg 23 3. Schiene 
1904 | | 
| | ~ 
| 8 Villefranche—Bourg Madame Sept. | Schmal- | 
| (Überlandbahn) 1909 spur 55 3. Schiene 
| 
| B a Fauptverkehrs- nz g 
i 9 Lille—-Roubaix—Tourcoing Dez. en 1.—T.- 105 hirion = en 1x100 [Gleich = 
(Überlandbahn) 1909 L—R. = 75 Penei: .n ‚System 8.5. W. mm? | strom È 
i ' Nebenlinion: 
| Einfachaufhäng. 
n 
Einphasen- 
10 Tergnier—Aisne l | En RS) 
E me i | 31 | 3l = oberird. Sn % a 
Bug ee ae -— ga ol es e d E ER © f| strom| __— - 
) | | | 1 Stadt- 
1. Miribelllinie 125 (hiervon 5.0 km mit Gleich- Abe: a 
11 Lyon w | 2. Jonslinie ‚210 (hiervon 6.0 km strom be- oberird. _ | strom. 
(Stadt- und Überlandbahnen) DA UOP i | 33.5 i 11.0 km trieben) Ketten- | oe un 
I. soll erweit. werden um 7.5 kin |  aufhängung am in | 03 
| 3, sollerweit. werden um 39.0km has.- pa 
Bere | “ebs.- | 
TE 2er 7 ae et a ee ee -I — — er, : strom en 
1 _—— ee SEn een Kaera, 
ER: | | Fahr- 
Cannes—Vintimille | | bern diaul | 1250 
(Paris—Lyon—Mediterranee) starke Stei f | QUETI: amn x 
12 Versuchsbetrieb auf der Teilstrecke: norm. Starke Steigungen Vielfach- has. Jois ® 
P a as | und Krümmungen | aufhängung e 
11 j : 3 } ' 
(in Vorbereitung zum Bau) | System Alioth Motor: \ 
| Gleich p-o” 
= A PEE EN] VERER| g Pame en in strom 
a | 
Toulouse -Bayonne ' 
(Chemins de Fer du Midi) nn ey 
erste Teilstrecke: a) Montröjeau—l nu VD en Ein 
13 i v ee, tim a. i Had auf se oberird. alias pawi 
erner Versuchs vetrieb anf der Teilstrecke: ; — 119k rn 11.73 112.0 RT I S. a 
6) ViletrancheVernet len Bains— m. De Wehe) 1 ® 
Marquixanes (P’yrenäenbahn) | MARS | an guthangung strom 
(im Bau) | ! 
Tenna Electriques nz re = = a E re 
)epartemmentaux | | jen- 
au? TEN poz Auben 
14 Cer de la „Haute Vienne“ 1911 10 MN) bei vollem Ausbau: | no s Jinien 
berlandbabnen ın der U mgebung von 1 Gi 3 Jia 12) oberird. Wehs.- wn=Ortschalt: 
25% 


Limoges (Süd-Frankreieh) 
(im Bau) 


strom 


jl 
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reich. 


Wagen 


Zahl und Art der Betriebsmittel Fahr- Zara 7 O 
(Fahrzeuge) geschwindigkeit S Gemieht den | ge ns Dreh- | Treib- hr Lfd. 
sowie Sitz- Steh- mech. | elektr. Te Über- Achs- | Dreh- | der Izapfen-| rad- | länge br Nr. 
Anzahl der Motoren und deren normale | größte plätze plätze Teile | Teils | Sitz- nel: zahl Er a ee a nn breite 


Normalleistung (PS.) platz | zung 


| (insgesamt) insgesamt) stelle gem. 
Pe | mild, kmStà. | t | t kg | m m | mm | m m 
14 15 16 17 18 19 20 21 22 28 241 25 26 27 28 29 


2.2 
Trieb- 


375 | mont) 4 2 | dreb-| 91 | so | 188 
1:2.96 | gestell 1 


| 80 
(56) kleine 
Friebwg. 


(76) neue 
| Triebwg. 


(67) Beiwg. 
I. K1. 


z. Zt. für die Linien 1—7: 
633 vierachs. Triebwgn. m. je 2 Mot. à 175 PS. 
590 Beiwagen. 


1.80 
Trag- 
dreh- 

gestell. 


1) 3 vierachs. Triebwgn. m. je 2 Mot. à 150 PS. 
2) 2 vierachs. Triebwgn.m. je 4 Mot. à 80 PS. 
3) 10 vierachsige Lokomotiven. 


a | m | nn 


1) 8zweiachs. Triebwgn. m. je 2 Mot. à 65 PS. 
2) schwere Gütermotorwagen. 
3) leichte Gütermotorwagen. 


1) (196) 
2) ang *) 
8) (195) 


*) füreine Nutz- 
last v. 10t. Gew. 


4 achs. Lokomotiven mit je 4 Mot. à 125 PS. 
(Zuggewicht Q = 110 t.). 


1) Triebwagen mit je 2 Motoren à 85 PS. in 
Serie mit 1200 Volt arbeitend. 
2) Motorgüterwagen. 


Triebwagen mit FG 2 Motoren à 3 PS. 
Züge bestehend aus: 1 Triebwagen + 
1 Beiwagen. 


mm ne mn Ima aaau -eaae 


1) 7 vierachs. Triebwgn. m. je 4 Mot. à 125 PS. | 
1:308 | 4 2 198 | 124 1016 | 17.36 | 


2) 12 vierachs. Lokomotiven mit je 4Motoren 
à 225 PS. 


1) 10 vierachs. Personentriebwagen mit je 
4 Motoren à 63 PS. 

2) 10 vierachs. Gütertriebwagen mit je 4 Mot. 
à 63 PS. 


44 u. Gepäck- 
abteil. 


[N 
> 
(2S 
Fa 
to 


a) teils zweiachs. Triebwagen mit je 2 Mot. 
à 30 PS. (für Vorstadtlinien). 

b) teils vierachs. Triebwagen mit je 4 Mot. 
à 40 PS. (für die Hauptlinien). 


Wechselstrombahnen. 


3 Triebwagen für Personenverkehr. E 
3 Lokomotiven für Güterverkehr. | 


6 vierachsige Triebwagen (3 für jede Linie) i 
mit je 2 Motoren à 45 PS. | 


& 


4 | 2 ı2ı 65 | 840 | 109 11 
j 


4 Gleichstrommotoren à 450 PS. 60 120 = | Z — ' — — — n — 
2 kurzgekuppelte Einheiten (2— B + B — 2) | 


| 
I achtachsige Versuchslokomotire mit 
Bauart: Auvert—Ferrand-Alioth. 


a) für den Verkehr auf den Nebenlinien | | | ' | 
= % vierachs, (Drehgestell) Triebwagen 46-54 | | 
mit je 4 Reihenschlußmotoren (f. 285 V. 
in Viergliedersteuerung) à 125 PS. 
ó 34 gek. Lokomotiven (1—C—1) mit der 
Bedingung bei Ges. Gew. Q = 280 t. V.= 40 
bei Ges. Gew. Q = 160 t. V.=60 


h) Gepäck- 


Be f i | 


I. K 
an 4 vierachs, Triebwgn. m. je 4 Mot. à 60 PS. I. K1.2014 | 
i a acha. Triebwgn. m. je 2 Mot. à 60 PS. s0 2714 oder b) 128) | 
eding.: auf 0%, Steig. V = 21 km/Std. Wll’Gepäck. | Ä | | | 
| abteil. | | | i | | 
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-— Zum Te TUT m M IMI — 1 - — 


Zusammenstellung der elektrischen Bahnen von Franz Stein. m. F rank- 
= z 0 i omo- 
Gewicht 
Lfd. Bahnlini | re near u en 
Nr. RA DELELE Mechanische Elektrische Art des Aus- mech. | elektr. | l 
Bauart Antriebs rüstung Teil O Teil | Reibungs 
. gewicht 
(insgesamt) 
t t 


84 


Gleichstrom- 


| 


Pariser Stadtbahn _ 


t 
i 


3) a) 6 vierachsige Lokomotiven mit je 4 Achsmotoren à 150 PS. 
b) 4 vierachsige Lokomotiven mit Zahnradantrieb u. je 4 Motoren à 150 PS. 


is— Versailles 3 j 
2 nn Ye E Übersetzung = 1:2.575; Achsst. der Drehgestelle = 2.6 m; Länge der Lokomotive al 
(Pariser Vorortbahn) über Puffer gemessen = 130 m. Gesamtachsstand = 11.6 m; Triebrad-Durchmesser (91) 
zul, Du eu: eean ee, a En ne nn er Be a ln ee an 
3 Fayet—St. Gervais—Chamonix _ a = z i ` 
o E u Ba a a je „Je  Zuhnrad Motoren an den, Achsen à à PB ne l - E 
Q ron ; ME e 2 Drehgestelle; Achsstand: 1.85 m; Tricbra urchmesser = 1.2 m; Zahnradüber- 2 21 ht 
4 St. Georges de Commiers -La Mure setzung: 1:4.0; 4 Motoren immer in Reihe geschaltet. Drehzapfenabstand = #10; (Wt) 5 
PER E : o | I. Länge der Lokomotive über Puffer = 15511; Lokomotivbreite = 2000; a : PR ee 
5 Grenoble—Chapareillan _ | m = | = zZ _ 
(Überlandbahn) 
i | 
Saas u SACHE j - = Fe - 2 a ee Sun ee ==: Ga Te ee a Te 
6 Marseille—Aix en Provence = ER a ! = = = - 
a  (Cberlandbahn) o Deren E o EEE a 
ICDD 285 1904 = 3; 1900 = 1: insges. = 12 vierachs. Lokomotiven (2 Dreligestelle) mit je 1900 . F 
Paris -Juvisy 4 Zairu Motoren an o) Achsen à 225 PS; Radstand = 2380; ges. Radstand = 7270; 31.9 (50) 18.9 
7 N: a ER Drehzapfenabst. = ); Länge der Lokomotive über Puffer gemessen = 10.6 m; 904 a: 
(Paris - Orléans Bahn) A i Ä 1 u. 1906: 
Uebersetzung 1: 5 Triebrad-Durchmesser = 1235; Zuggewicht (Fernzüge) 365 185 | 3) 
Q = 150-30 t. l (55) 
2.2 : ; A A j \ En SEEN, 
8 Villefranche—Bourg Madame _ | -e = _ _ u = 
(Überlandbahn) | | 
| 
9 Lille—Roubaix— Tourcoing = = = | u = A = 
(Überlandbalın) | 
n 
Einphasen- 
10 Tergnier—Aisne 8 Lokomotiven für Güterverkehr. 
Zu Spalte 43 „Ergänzung“: Motoren sind kompensierte Serienmotoren mit Wider- 
Lyon standsverbindung zwischen Ankerwickelung und Kommutatorsegmenten und 
11 (Stad d Cd landbal ) können mit 300 Volt Gleichstrom und 3%0 Volt Wechselstrom (15 @) betrieben 
SUME UN SATE HEE werden. Beide Motoren bei Gleichstrombetrieb stets hintereinander. bei Wechsel- 
strombetrieb in Parallelschaltung. 
i . De o o = 71 Lokomotive @-B+B—2) mit 4 Zuhnrad-Gleichstrommotoren | 000m B E 
à n PS. P echselstrom ni auf der ne durch be- 
`, O nth la sonderen Permutator in Gleichstrom umgewandelt. wobei Per- 
Cannes—Vintimille mutator gestattet. bei konstanter Wechselstroms yannung, die m 
12 (Paris— Lyon- Méditerranée) Gleichstromspannung in den Grenzen von 0—00 Volt beliebig o 72 p 
Versuchsbetrieb auf der Teilstrecke: zu verände rn. Triebrad-Durchmesser = 1500; Laufrad-Dureh- (130) 
Grasse— Monans—Nartoux | messer = 100: Achstand der Triebräder -. 2400; Achsstund der 
(in Vorbereitung zum Bau) l Laufräder -- 2000; Achsstand zwischen Trieb- u. Laufrad = 2200; 
| Länge der Lokomotive über Puffer gemessen = 20.05 m: höchst 
u Dr zulässiger Achsdruck = Ist. FAR 
1) zen b) 5. % gek. 1-C-1) Lokomotiven mit je2 Motoren Aw PS. | C C 7 O a rn 
i awa = | Ben a bary: NIU R ee Lunn A.EG | A 
f ER de | edingung: Höchst zulässiger Triebradachsdruck : 18t: Strom- euren z i 
Toulouse- -Bayonne L a, Ä rückgewinnung. ' (85) , 
(Chemins de Fer du Mid) p C OOOO HANBA IBD abonon e eee 
13 erste ee e U N 2) PRR B wg, Giesamter Achsstand!. ... 9009 ROD 9000 B. B. C. ! 5 2 
ferner Versue Ban Der, der Teilstrecke: „oo fr, „u, Achsstund der Treibräder:. 1800) 1X) 150 3 2. a 
W Villef les Vo les B ý -u 7.0 Achsstd. zw. Lauf- u. Triebr.: BUO TFT I (80) 
y NI P ERR u nn Treibrad-Durchmesseri. e. 1310 TELE 1310 l 
arquixanes on enbahn) ) co ri Laufrad-Durehmesser: . . . ND KIO KI Th-H 
Kun OL) T esa nl Lied. Lok. über Puffer gem.: 13140 12940 13740 P , N) 
SR _ ‚Breite der Lokomotive: .. 3140 — ER Ju do 
— E jF ester Achsstand: P JOK) 380) 3900 (80) 


Tramways Electriques 
Départementaux 
14 de la „Haute Vienne” _ — = = = 
Überlandbahnen in der Umgebung von 


Limoges (Süd-Frankreich) 
(im Bau) 


1 


1 
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De 


FE 
bir. 
| tiven 
= = Re Größte 
Leistung | Zugkraft 
u Zn u, re en R m I Größte Ä der 
ie . es Ge- Lokom. 
pi Normale Lo- | schwin- am 
Zahl der Leistung insgesamt kom. digkeit Rad- 
Motor Ge- | umfang 
u Motoren pro i wicht ‚gem. 
= PS. ı PS. PS. | kın/Std. ' kg 
ee we 


41 42 


| 


- 


Ausführende Firma 
Bemerkungen 


Ergänzungen 


Thomson Houston Ges. 


Zug bestehend aus: 3 Trieb- und 2 Beiwagen. 


i 
| | : = norm: A“ 
4 150 O) | 11.8 norm, Max.: ELEN 
j m (Anfahren) 
} ni ur FREE 
| | Ä 
_ 4 125 ' 509 10 30 | 
nn a De 
| i 
| rt ge SEN c 
| | 
i 
1000): 
18 
1 2:5 a) ) 194 u. 75 norm: don. l 
tey: 
10 35 | 
j 
= se = u | = 
hat 
Wechselstrombahnen. 
| 
| 1 
| | 
| 
_ en l 2 Kr CEEE IE 
i 
Í R norm. 
d 450 1800 13.2 120 RNO i 
| 
2 3 ' 100 18.8 75 12500 1 
| Bela 2 
i 
2 | 800 1600 © %0 7350 | 5 
| "re norm 
, AKK) 4 
= Bu 10:0 18.0 75 5 


f. Züge mit Lokom.-Betr. 


Arbeitsverhbrauch |8" 


Mittlere Stationsentlernung = 500 m. 
max. = 3 Minuten Verkehr. 


Arbeitsverbrauch |? Radumf. ber. = 185 Wttstd. 


„Speisepkt.gem. = 70.5 Wttstd. 


pro tkm. lab. Kraiew. gem. = 793 Wttstd. 


nr — nn. — -—— - Be u D N 


Thomson Houston Ges. 


Motorwagenzüge t.d. Lokalverkehr bestehend aus: 
3Triebwgn. + 6Beiwgn. od. 2? Triebwg. + 4 Beiwg. 


Bedingung Q= 140. auf 10% Steig. 
| = 50 kn ’Scd. 


*) (siehe nebenstehend Spalte 44). 


Thury Ges. 


arbeiteveriraŭchjani Radumf. ber. = 46.2 Wttstd. 


pro tkm. „Speisepkt.gem. = 50,0 Wttstd. 


General Electrie Co. 
Trebwagenzüge für den Lokalverkehr 
esteh. aus ? Triebwg. + 8 Beiwg. Q = 170t: (520 P1). 
ı Radumf. ber. = 20.8 Wttstd. 
S SO geim. = 390 W ttstd. 
lab Krart werk ber. =52.3 Wrttstd. 


pro tkm. 


Soc'é.é Alsac'enne, 


S. S, W. (Stromzuführungsanlagen). 


Französ. Westinghouse Ges. 


Französ. Westinghouse Ges. 


Französ. Mittelmeerbahn-Ges. 
n Gemeinschaft mit der Elektr.-Ges. Alioth. Rasel 


Es liefern je 1 Versuchslokomotive: 
. À. E. G. in Gemeinschaft mit Hentschel & Sohn, 
Cassel. 


. Französ. Thomson Houston Ges. i. Gemeinschaft 


mit der Schweizer. Lokom. u. Maschinenfabrik 
Winterthur. rk , 

.„ Schneider (Creuzot) in Gemeinschaft mit den 
Felten Guilleaume-Lahmeyer Werken, Frank- 
furt a. M. S l 

. Französische Westinghouse Ges. , 

. Brown Boveri & Cie. in Gemeinschaft mit der 
Schweizer. Lokom. u. Maschinentbk. Winterthur. 


5.5. W. — Lieferung der Wagenausrüstungen. 
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Fortsetzung folgt ! 
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Uber Tarife 
für den Verkauf elektrischer Energie. 


Von E. Wikander, Berlin. 


(Schluß von S. 767 dieses Heftes.) 


Dieser neue Tarifvorschlag ist das Re- 
sultat des Studiums des obenerwähnten 
Tarifes in Kristiania, und insofern als eine 
Verbesserung anzusehen, als der Konsument 
nicht selbst die Umschaltungen auf Zähler 
oder Strombegrenzer bei Über- und Unter- 
schreitung der Pauschalgrenze vorzunehmen 
braucht. Nachdem doch einmal ein Zäh- 
ler verwendet werden mußte, lohnte es 
sich, auch die Kilowattstunden, welche 
innerhalb der Pauschalgrenze lagen, zu 
messen und in Rechnung zu stellen, weil 
dann der Konsument ein Interesse daran 
erhält, mit dem Strom zu sparen. Gerade 
jetzt, wo das elektrische Kochen aufkommt 
und daher sehr lange Ausnutzungen wirk- 
lich in Frage kommen, ist dies wichtiger 
als früher. Die pro Kilowattstunde zu zah- 
lende Grundtaxe wird bei diesem Tarif 
natürlich niedriger als beim Pauschaltarif, 
wo kein Zuschlag für jede verbrauchte 
Kilowattstunde erhoben wird. Wie groß 
diese Unterschiede werden können, wenn 
man mit langer Ausnutzungsdauer rechnet, 
geht aus dem Aufsatze Passavants (ETZ 
1911 8. 457) hervor, wo er von einer Grund- 
taxe von 275 M pro KW-Jahr und 4 Pf pro 
KW Std zu einem Pauschaltarif von 600 M 
pro KW-Jahr kommt. 

In der (ETZ 1911 S. 495) schlägt 
Gajczek einen Tarif vor, der sich von dem 
hier vorgeschlagenen nur dadurch unter- 
scheidet, daß er keine Möglichkeit bieten 
will, eine höhere Leistung als die, für 
welche Grundtaxe bezahlt wird, zu ent- 
nehmen. Unseres Erachtens liegt kein 
Grund vor, warum man nicht Belastungs- 
spitzen ebenso bei Gebühren- und Pau- 
schaltarifen wie bei Zählertarifen gestatten 
kann, sobald die hierbei verbrauchten Kilo- 
wattstunden bezahlt werden. Sie sind bei 
dem einen Tarif nicht unangenehmer für 
das Werk als bei dem anderen. 

Auffallend ist, wie ähnlich einander die 
hier beschriebenen neuen Tarife oder Tarif- 
vorschläge von Kristiania, Bremen, Ober- 
schlesische Elektrizitätswerke, Passavant, 
Kuhlo, Wilkens, Gajezek und dem Verfasser 
sind. Diese große Abnlichkeit zwischen 
verschiedenen unabhängig voneinander aus- 
gearbeiteten Vorschlägen spricht für die 
Richtigkeit ihrer Tendenz. 


Freie Wahl zwischen 
den verschiedenen Tarifen für die 
Konsumenten. 


Die Beantwortung der Frage, welcher 
der hier erwähnten Tarife der vorteilhafteste 
ist, sollte man den Konsumenten überlassen. 
Geradeso wie der Kaufmann seine Ware 
an jedem beliebigen Ort und nach jedem 
beliebigen Maß liefert, wenn er nur ordent- 
lich bezahlt bekommt, sollten wir unter der- 
selben Voraussetzung den Strom zu jedem 
gewünschten Tarif liefern. Daß die Arbeit 
des Buchhalters hierdurch vergrößert wird, 
mag ja unangenehm sein, ist aber nicht 
ausschlaggebend. 


Höhe der Strompreise. 


Ebenso wünschenswert, wie die Ver- 
besserung der Form der Tarife, ist aber 
eine Ermäßigung derselben. Wenn einmal 
die Geschichte der Elektrizitätswerke ge- 
schrieben wird, so wird man meines Er- 
achtens die zu hohen Preise als den 
größten Irrtum, der begangen worden ist, 
betrachten. Die Erzeugung einer Kilowatt- 
stunde ist nicht oder nur wenig teurer als 
die Herstellung von einem Kubikmeter 
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Leuchtgas, und auch die Kosten der Ver- 
teilung sind nicht so verschieden, daß sie 
den so viel höheren Preis der elektrischen 
Energie berechtigen können. 

Norberg-Schulz hat in der ETZ 
mehrfach darauf hingewiesen, daß die 
Werke bei niedrigeren Preisen mehr ver- 
dienen würden als jetzt. Übrigens genügt 
schon das kolossale Wachstum der Elek- 
trizitätswerke, deren Abgabe und Leistungs- 
fähigkeit sich in den letzten 5 Jahren etwa 
verdoppelt haben, und deren Herstellungs- 
kosten durch Einführung der Dampfturbinen 
wesentlich verringert worden sind, um eine 
Ermäßigung der Preise zu begründen. 

Eine solche Ermäßigung ist mit Rück- 
sicht auf die an sich für beide Industrien 
und namentlich für das Publikum sehr ge- 
sunden Konkurrenz zwischen Elektrizität 
und Gas dringend erwünscht. Bisher ist 
hierbei die Konkurrenzfähigkeit der Elek- 
trizität nicht nur durch die Tarife sondern 
auch durch unnötig erschwerte Installations- 
bedingungen, unmäßige Zählermieten, Haus- 
anschlußkosten, Anschlußgebühren usw.stark 
vermindert worden, während die Verwendung 
des Gases durch kostenlose Installation, 
Verleihung von Beleuchtungskörpern und 
allerlei sonstige Vergünstigungen erleich- 
tert wird. 


Zusammenfassung. 


Schon wegen der noch nicht genügend ge- 
würdigten Bedeutung der Metallfadenlampen 
ist eine Revision der Form und der Höhe der 
Tarife erwünscht. Auch die steigende Bedeu- 
tung der elektrischen Koch- und Heizapparate 
spricht dafür. Es wird empfohlen: 

1. Einen Kochstrompreis von 8 bis 10 Pf ein- 
zuführen; 

2. für Wohnungen, wo nur elektrisches Licht 
verwendet wird, einen Extrarabatt von 5 bis 
10 %, zu gewähren; 

3. den Pauschaltarif mit Strombegrenzer etwa 
nach dem Vorbild des neuen Tarifes in 
Bremen zu gestalten; 

4. die Ersparnis von Anlagekapital, welche 
durch die 15 bis 20 M betragende Preisdiffe- 
renz zwischen Zähler und Strombegrenzer 
entsteht, zur Zahlung der Installationskosten 
für die erste Lampe eines jeden kleinen 
Konsumenten zu verwenden; 

5. einen neuen Gebührentarif einzuführen, bei 
welchem Strom für Kochzwecke zu einem 
sonst nicht erreichbaren, äußerst billigen 
Preis geliefert werden kann; 

6. den Konsumenten freie Wahl zwischen den 
verschiedenen Tarifarten zu gestatten; 

7. die Strompreise zu reduzieren; 

8 die Einführung des elektrischen Lichtes 
ebenso zu erleichtern, wie dies bei Gas 
durch kostenlose Installation usw. geschieht, 
so daß die Elektrizität bei dem an sich ge- 
sunden und wünschenswerten Wettbewerb 
zwischen Gas und Elektrizität nicht künst- 
lich zurückgehalten wird. 


Die Hochspannungs-Kraftübertragung der 
Hidroeléctrica Española. 


Von Dipl.»Sng. Max Neustätter. 
(Schluß von S. 590.) 
Die Fernleitungen. 


Wie bereits erwähnt, gehen vom Kraft- 
werk vier Fernleitungen aus, u. Zw.: 


Drähte, 


Leitung | Länge, Anzahl und ` i Bemer- 
nach in km Querschnitt | .. ni kungen 
in qmm | an 
Madrid ..| 254 6zuje50. 5 Im Betrieb 
Valenzia . 8O O p p 30 ©] 5 š 
Alcoy ...| B82 6, „30 l Im Bau 
Cartagena | 180 3 T 


6 ” „50 


3. August 1911, 


E 

Als Leitungsmaterial wurde hart- 
gezogenes elektrolytisch reines Kupfer ver. 
wendet. Die Verbindungsstellen Zwischen 
den Drahtenden wurden durch Verwürgen 
hergestellt, die Würgstellen wurden verlötet 
Die Leiter sind in einem regulären Sechs- 
eck von 1,8 m Seitenlinie angeordnet und 
die Phasen derartig verteilt, daß sich zwei 
ineinander geschachtelte gleichseitige Drei- 
ecke ergeben(Abb.1). Im Falle eines Defekte; 
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Abb. 1, Anordnung der Leitungsdrähte. 


können jedoch drei Drähte so gewählt wer- 
den, daß nur eine Hälfte des reguläre 
Sechseckes unter Spannung steht. AlsLei- 
tungsträger sind Eisenmasten mit einer 
Gesamtlänge von 12 m verwendet, welche 
in einem Abstand von durchschnittlich 
100 m stehen. Das Gewicht des Mastes 
ohne Garniturteile beträgt 320 kg. Da 
Gesamtgewicht einer Garnitur beträgt 
120 kg. An den Kreuzungen mit Haupt 
straßen, Bahnlinien usw. sind 15 m hohe 
Maste verwendet, die aus dem gleichen 
Profileisen wie die 12 m-Maste konstruiert 
sind. Von der Verwendung von Winkel 
masten konnte abgesehen werden, da die 
Linienführung in gerader Linie möglich 
war; nur am Eintritt in die Zentrale Valenzia 
ist ein Winkelmast verwendet, der zugleich 


Abb. 2. Endmast der Linie Valenzia. 


Für die Unterstation Ma- 


Endmast ist (Abb.2). is Endmas! 


drid ist eine Eisenkonstruktion 4 s 
verwendet, welche aus zwei normalen ar 
mit Traversen aus U-Eisen gebildet 1° 
Eine ähnliche Konstruktion dient a 
Ausführung der Fernleitungen N der 4e 
trale Molinar. 
Schutznetze sind an allen NE; 
Bahnkreuzungen vorgesehen. Für die 
teren und die Kreuzungen mit Hauptstra g 
wurde eine Konstruktion, bestehend 2 
einem Bügel aus Winkeleisen, welcher i 
mittleren und unteren Arm verbindet, P 
geführt, während bei Kreuzung mit Stra a 
untergeordneter Bedeutung ein einfac j 
Bügel aus Winkeleisen zur Befestigung 
schmaler gehaltenen Netze dient. | 
Die Isolatorenstützen sind AUS T 
vanisiertem Rohr von 47 mm Durehmes“ 


welches am oberen Ende verjüngt ist, her 
dieselbe! 


gestellt. Die Isolatoren sind auf 
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unter Verwendung von Hanf und Mennige 
aufgedreht. 

Es sind zwei Typen von Isolatoren 
verwendet, deren eine Fabrikat der Firmen 
Porzellanfabrik Hermsdorf und H. Schom- 
burg & Söhne ist, deren andere aus der 
Porzellanfabrik Ph. Rosenthal & Cie., Selb 
i B, stammt. Der Isolator der Firmen 
Hermsdorf und Schomburg & Söhne gehört 
der bekannten Helmtype an, welche dadurch 
gekennzeichnet ist, daß zwischen dem obe- 
ren Teller und der die Stütze umgebenden 
Hülse eine oder mehrere weit hervorragende 
Zwischenmäntel angeordnet sind, welche 
den direkten Überschlagweg zwischen Teller 
und Hülse unterbrechen und den Kriechweg 
bedeutend vergrößern. Sie bestehen aus 
drei Teilen und besitzen die aus Abb. 3 
ersichtlichen Hauptabmessungen bei einem 


Abb. 3. 
Isolatorentypen der Firmen Porzellanfabrik Hermsdorf und Schomburg & Söhne. 


Gewichte von 11,5 kg. Zur Abfangung des 
Zuges bei Reißen eines Drahtes sind in 
regelmäßigen Abständen Isolatoren mit ver- 
stärktem Kopf verwendet, die ein Gewicht 
von 16kg besitzen und die aus der Abb. 4 
ersichtlichen Dimensionen aufweisen. Nach 
Angabe der fabrizierenden Firmen wurden 
mit diesen Isolatoren Zugbelastungsversuche 
angestellt, undesergab sich hierbei, daß diese 
Isolatoren Belastungen von über 3000 kg 
auszuhalten vermögen. Die einzelnen Teile 
wurden in den Fabriken der Lieferanten 
auf Durchschlag geprüft, u. zw. die Kopf- 

j teile mit 65 000 V, die Mittel- und Unterteile 

| mit 60000 V. Da das Zusammenkitten der 

Isolatoren an Ort und Stelle ausgeführt 
wurde, so konnten in der Fabrik nur einige 
Stichproben an zusammengekitteten Isola- 
toren vorgenommen werden. Diese ergaben 
Funkenüberschläge in trockenem Zustande 
bei ca 155 000 V; bei künstlichem Regen von 
6 bis 12 mm/Min Dichte und 45° Einfall- 
winkel traten Überschläge zwischen 115 000 
und 135000 V auf. Der Kriechweg von der 
Seiteneinschnürung bis Unterkante Hülse ist 
ca 77 cm, die Schlagweite von Teller zur 
Stütze 270 cm. 

Der Isolator der Porzellanfabrik Ph. 
Rosenthal & Co. gehört der Kammertype 
an (Abb. 5), Im Gegensatz zur Helmtype 
sind tief einschneidende Hohlräume ver- 
mieden und hierfür nahezu senkrecht nach 
unten verlaufende Rippen sowohl an der 
Kappe als an der Hülse angeordnet, wo- 
durch eine Reihe von Kammern entstehen, 
welche auch bei starkem Regen trocken 
bleiben. Der Überschlag muß den ganzen 
/wischenraum vom Rand der Kappe bis 
Unterkante Hülse überbrücken. Diese Ent- 
fernung beträgt ca 280 cm, der Kriech- 
weg ca 82 cm. Der Isolator ist zweiteilig 
und wurde ebenfalls erst an Ort und Stelle 


zusammengekittet. Abb. 6 zeigt den Iso- 
lator bei 100000 V und 10 mm Regen. Es 
ist deutlich zu erkennen, wie die elektro- 
statisch geladenen Wassertropfen vom Dach- 
rand schräg nach außen fließen. Der Iso- 
lator wiegt ca 12,5 kg, die einzelnen Teile 
wurden vor Verlassen der Fabrik mit ca 
65000 V im Wasserbad auf Durchschlag ge- 
prüft. Außerdem wurden einzelne Exem- 
plare zusammengekittet, um die Überschlag- 
spannung festzustellen. Es ergaben sich 
hierfür bei 5 mm Regendichte unter 45° 
Einfallwinkel im Durchschnitt 125000 V. 
Die Befestigung der Drähte auf dem 
Isolator erfolgte durch Bindedraht vom 
gleichen Querschnitt wie der Leitungsdraht. 
Ein Locheisen, welches Bohrungen für die 
verschiedenen Drahtquerschnitte besitzt, 
wurde zur Herstellung der Würgstellen be- 


M TI iS 


Abb. 4. 


- 


nutzt. Eine Schwierigkeit ergab sich bei 
der Leitungsführung bei den zahlreich vor- 
handenen steilen Abhängen. Würde man 
die Isolatorenstütze, wie üblich, senkrecht 


Abb. 5. Isolator der Porzellanfabrik Rosenthal & Co. 


montieren, so würde der’Drabt einen star- 
ken Druck auf den oberen Teller ausüben, 
da die Drahtneigung gegen die Horizontale 
größer ist als die des Tellers. Es blieb in 
diesen Fällen nichts anderes übrig, als die 
Stützen senkrecht zur Drahtrichtung zu 
stellen. 

Der;Bau der Fernleitung litt wohl am mei- 
sten unter dem Mangel an Verkehrswegen. 
Die Leitung Zentrale Molinar — Unterstation 
Madrid ist auf weiten Längen‘60 km von 
der nächstgelegenen Bahnstrecke Madrid — 
Alicante entfernt, und außerdem sind wenige 
fahrbare Straßen von den Bahnstationen ins 


Baugelände vorhanden. Allerdings gestatte- 
ten anderseits die großen Leitungslängen 
— für die Übertragung nach Madrid und 
Valenzia wurden einschließlich Telephonlei- 
tungen ca 3000 km Draht verlegt — eine 


Abb. 6. Isolator bei 100000 V und 10 mm Regen. 


ins große gehende Organisation der Ar- 
beiten, weshalb hierauf im folgenden näher 
eingegangen sei. 


Bau und Kosten der Leitungsanlage. 


Der Bau der Fernleitungen wurde gleich- 
zeitig an verschiedenen Stellen begonnen. 
Eine Kolonne bestand aus 1%0 Mann, 6 Maul- 
tieren und den nötigen Wagen zum Trans- 
port des Materials, der Zelte für das Kam- 
pieren im Freien usw. Von dem Personal, 
das unter der Führung eines im Leitungs- 
bau erfahrenen Bauführers stand, waren 
gleichzeitig 4 Mann mit dem Markieren des 
Standortes für den Mast beschäftigt, 16 Mann 
mit dem Ausheben des Loehes, 12 Mann 
mit dem Aufstellen der Maste, 28 Mann 
mit dem Mischen und Einbringen des Betons 
für den Sockel, 2 Mann mit dem Verputzen 
desselben, 13 Mann mit der Spannung des 
Drahtes, 3 Mann mit dem Zusammenlöten 
der Enden, 16 Mann mit dem Montieren der 
Arme, 10 Mann mit dem Anbringen der 
Isolatoren und Herstellen der Bunde. Die 
restlichen 14 Mann bildeten den Troß, wel- 
cher für die Herbeischaffung von Lebens- 
mitteln, für die Zubereitung der Mahlzeiten, 
für die Wartung der Tiere usw. zu sorgen 
hatte. Jede dieser Kolonnen konnte pro 
Tag in dieser Zusammensetzung 1 km 
Strecke betriebsfertig montieren. 

Bei Annahme eines Durchschnittslohnes 
von 3,50 Pes pro Tag und Mann und 6 Pes 
Unkosten pro Maultier berechnen sich die 
Kosten für die Montage der Fernlei- 
tung wie folgt: 

Leitungsmontage, bestehend aus Span- 
nen des Drahtes, Herstellen der Lötstellen, 
Aufsetzen der Isolatoren und Festbinden 
des Leitungsdrahtes: 


26 Mann. . zu je 3,50 Pes 
6 Maultiere „ 


91 Pes 

” 6,— n 36 ” 
Sa. = 127 Pes 

Ar 6000 m Draht, daher Kosten pro lfd. m: 

‚l cs. 

Die Kosten für das Setzen eines 
Mastes, bestehend aus Markieren des Stand- 
ortes, Ausheben des Loches, Aufstellen des 
Mastes, Mischen und Einbringen des Betons 
(ohne Materiallieferung), Verputzen des 
Sockels und Montieren der Garnituren, be- 
rechnen sich wie folgt: 


— 
— 
— 
— 


72 Mann zu je 3,50 Pes  . 273,— Pes 
für 10 Maste bei 100 m Mast- 
abstand, 

daher pro Mast. . . . .. 27,80 Pes 
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Hierzu kommen die Kosten für das 


Material, welche sich durch die weiten Ent- 


. fernungen von den Bahnstationen sehr hoch 


stellten. | 


Ein weiterer Punkt zur Verteueruug 
war der Mangel an Wasser an den Bau- 
stellen. Es wurden bezahlt: Für einen Sack 
Zement mit 50 kg Inhalt 3,50 Pes loko Bahn- 
station, für den Transport desselben von 
der Bahnstation zur Baustelle 40 cs pro t 
und km, wobei als durchschnittliche Entfer- 
nung der Baustelle von der nächsten Bahn- 
station 60 km angenommen werden kann. 
Für das Herbeischaffen des Wassers wur- 
den pro Mast 7,50 Pes bezahlt, wofür durch- 
schnittlich 0,45 cbm Wasser geliefert wur- 
den. Für 1 cbm Sand, 0,5 cbm Kies von 
b bis 7 cm Korn, für einen Mast ausreichend, 
20 Pes. Unter der Annahme, daß pro Mast 
i Sack Zement erforderlich sind, berechnen 
sich daher die Materialkosten für ein 
Fundament zu: 

7 Sack Zement loko Bahnsta- 
tion zu je 3,50 Pes . 

350 kg Zement 60km Transpor- 
tieren zu je 0,40 Pes pro tt 
und km ... . 8,40 


Herbeischaffang des Wassers 7,50 
Sand und Kies . 20, — , 
| .. Sa. 60,40 Pes 
Bei felsigem Terraia mußten Sprengun- 
gen vorgenommen werden, womit 2 Mann 
beschäftigt waren, die pro Tag durchschnitt- 
lich 10 Sprengungen vornahmen. Pro Mast 
waren 2 Paket Dynamit nötig, dessen Kosten 
sich auf 7,50 Pes pro Paket stellten, daher 
ergibt sich pro Mast bei Vornahme von 
Sprengungen ein Zuschlag von 15,70 Pes. 
Für das Transportieren der Maste 
wurden auf der Linie Molinar-Madrid 12,50 
Pes bezahlt, für die Linie Molinar-Valenzia 
15 Pes. Für Heranschaffen der Garnituren, 


24,50 Pes 


[3 
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10 Maste an die Baustelle 
schaffen zu je 1250 Pes 
Transport der Garnituren, des 

Kupfers, der Isolatoren 

usw., rund 4000 kg zu je 

28 Pes prot ..... 
10 Maste. Aufstellen einschließ- 

lich Fundament zu je 90 Pes 900 
6000 m Draht spannen zu je 

2,1 cs pro lfd.m . . 1297 
Kosten für das Begleitperso- 

nal, 14 Mann zu je 3,50 Pes 49 „ 


Sa. 11684 Pes 


Hierzu ist natürlich noch ein 'Sicher- 
heitszuschlag zu machen, da das ungehin- 
derte Weiterarbeiten durch Witterungsver- 
hältnisse, Schwierigkeiten mitGrundbesitzern 
und sonstige Widerwärtigkeiten praktisch 
unmöglich ist. Laut Bilanz der Gesellschaft 
kostete die Fernleitung Zentrale Molinar- 
Unterstation Madrid bei 254 km Länge: 
3027000 Pes, d. h. pro km: ca 12000 Pes, 


was mit obiger Detailberechnung gut im 
Einklang steht. 


125 Pes 


Blitz- und Überspannungsschutz 
der Leitung. 


Auf der Strecke nach Madrid sind zwei 
Feinschutz- und drei Grobschutzstationen 
vorgesehen, so daß sich eine Unterteilung 
in sechs Teile ergibt, während auf der 
Strecke Zentrale Molinar - Unterstation Va- 
lenzia nur eine kombinierte Station für Grob- 
und Feinschutz sich befindet. Die Grob- 
schutzstationen enthalten sechs Hörnerblitz- 
ableiter in Verbindung mit Weasserwider- 
ständen und dienen zur Äbleitung von 
Überspannungen mit großen Energiemen- 
gen. Die Feinschutzstationen Hörnerblitz- 
ableitungen in Sterndreieckschaltungen in 


ne mit Ölwiderständen zur Ablei- 
tung von 


NMolınur 


Abb. 7. Schema der Grobschutzstationen. 


der Isolatoren, des Kupfers vom Lager 
Bahnstation nach Lager Baustelle und für 
das Verteilen von dort auf der Strecke wur- 
den 28 Pes/t, unabhängig von der Entfer- 
nung, bezahlt. An die Grundeigentümer 
wurden als Entschädigung pro Mast bezahlt: 
15 Pes in angebautem Terrain und 12 Pes 
in nichtbebautem Boden. 

Die Gesamtkosten pro 1 km Fern- 
leitung setzen sich wie folgt zusammen: 


10 Maste, 3200kg zu je 34 Pes 


pro 100 kg loko Bahnstation 1088 Pes 
10 Satz Garnituren, 1200 kg zu 

je 44 Pes pro 1000 kg. . 598 „ 
60 Isolatorenstützen zu je 

2,50 Pes D od 150 , 
60 lsolatoren zu je 30 Pes 1800 „ 
2670 kg Kupfer zu je 2,50 Pes 

pro kg.. 4 u 6675 „ 
Entschädigung an die Grund- 

eigentümer, durchschnitt- 

lich 13 Pes Me a 
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Abb. 8. 


Energiemengen. 


Ein Unterschied besteht ledi 
Größe der Transformatoren. 
station Madrid sind zwei Transformat 

von der gleichen Größe wie in der lecia 
Molinar vorhanden, d. h. jeder für 6250 
KVA Dauerleistung, während in der Unter- 


berspannungen mit geringeren 


i 


Gleichzeitig dienen die 


Stationen als Schaltstationen, u. zw. sind, 
wie Abb. 7 u. 8 zeigen, für zwei Linien 
pro Phase fünf Abschalter vorgesehen, 
welche gestatten, zum Zweck von Revisio- 
nen oder im Falle von Havarien eine Linie 
zwischen zwei Stationen auszuschalten, im 
übrigen Teil der Übertragung jedoch mit den 
zwei Linien parallel arbeiten zu können. 
Die Gebäude bestehen aus einem Mittelteil, 
in welchem die durchgehenden Leitungen 
und die Trennschalter untergebracht sind. 
In den beiden Seitenflügeln sind die Hörner- 
blitzableiter mit den zugehörigen Wider- 
ständen montiert. Die drei Phasen sind 
durch Zwischenwände voneinander voll- 
ständig getrennt. 


Die Unterstationen. 


Die vorerst im Betrieb befindlichen 
Unterstationen Madrid und Valenzia sind 


nach den gleichen Entwürfen gebaut, so daß 
eine gemeinsame Besprechung möglich ist. 


glich in der 
In der Unter- 


station Valenzia die Leistung der zwei 


Transformatoren je 2500 KVA beträgt. Das 


Schaltungsschemadieser Unterstationenlehnt 
sich an das der Zentrale Molinar an, nur 
mit dem Unterschied, daß beide Leitungen 
beim Eintritt in die Unterstation nicht mehr 
in eine vereinigt werden, sondern als selb- 
ständige Leitungen mit den erforderlichen 
en und Instrumenten ausgestattet 
sind. 

Jede Leitung erhält am Eintritt ihren 
Grobschutz, bestehend aus weit einge- 
stellten Hörnerblitzableitern in Verbin- 
dung mit Wasserwiderständen. Diese Schutz- 
vorrichtung ist durch Trennschalter, welche 
mit einer Schaltstange bedient werden, ab- 
trennbar. Sodann passiert der Strom die 
Stufendrosselspulen und gelangt über den 
Generatordrosselspulen zum Transformator. 
Vor dem Eintritt in diesen ist der Knoten- 
punktschutz angeschlossen, bestehend aus 
drei Hörnerblitzableitern, welche unter Zwi- 
schenschaltung von Ölwiderständen zwi- 
schen je einer Phase und dem Knotenpunkt 
des Transformators liegen. 

Ferner ist jede der beiden ankommen- 
den Fernleitungen mit Weasserstrahl- 
erdern ausgerüstet, welche durch Trenn- 
schalter mit Ölkontakt abgeschaltet werden 
können. Vor dem Eintritt und nach dem 
Passieren der Stufendrosselspulen ist eine 
Parallelschaltung möglich, um die Stufen- 
drosselspulen einer Leitung mit ihren Hör- 
nerblitzableitern und Widerständen, falls er- 
forderlich, ohne Abstellung der zugehörigen 


Fernleitung einer Revision unterziehen zu 
können. 
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Schema der Feinschutzstationen, 


Auf der Hochspannungsseite sind auch 
in den Unterstationen nur Trennschalter 
verwendet, welche nach den gleichen Ge 
sichtspunkten wie in der Zentrale, teils mit, 
teils ohne Ölkontakt ausgeführt sind. 

Auf der Niederspannungsseite der Trans 
formatoren sind Ölschalter vorgesehen, 
die als Schutzschalter mit elektromotori- 
schem Antrieb ausgebildet sind. Gesteuert 
werden dieselben durch Kippschalter, 
welche auf dem Schaltpult sitzen. Auch 
hier tritt wieder die Forderung auf, dab 
die Schaltbewegung unabhängig von der 
Zeitdauer des Stromschlusses des Steuer- 
schalters ausgeführt wird. Zu diesem Zwecke 
sitzen auf der Schaltwelle drei Scheiben mit 
Einschnitten, in welche sich Kontaktfedern 
einlegen.!) Beim Beginn der Schaltbewegung 
liegen die Federn der Steuerscheibe b mM 
den Einkerbungen, so daß die Kontakte ? 
oder k geschlossen sind, wodurch der Mo- 


') Die Abbildung wurde irrtümlicherweise bereits 
auf 8. 587 (Abb. 12) abgedruckt. 
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tor je nach der Stellung der Scheibe in 
dem einen oder anderen Sinne vom Strome 
durchflossen wird. Sobald aber der Motor 
sich zu bewegen beginnt, werden der Kon- 
takt i bzw. k durch die Drehung der Scheibe b 
geöffnet und die Wirkung des Steuerschal- 
ters dadurch aufgehoben. Dagegen wird 
durch die Scheibe c ein Kontakt ! oder n 
geschlossen, der einen zweiten Stromkreis 
für den Schaltmutor so lange schließt, bis 
die Scheibe c eine halbe Umdrehung aus- 
geführt hat, was einer Schaltbewegung des Öl- 
schalters entspricht. Gleichzeitig Kommt 
der Kontakt i bzw. k wieder zur Wir- 
kung, und der Steuerschalter ist für den 
nächsten Schaltvorgang eingeschaltet. Die 
dritte Steuerscheibe d dient zur Steuerung 
des Stromkreises für die Signallampen. Sie 
besitzt eine Einkerbung, die den Kontakt p 
oder o schließt, je nachdem die Einkerbung 
oben oder unten steht. Die Verbindung 
zwischen Schaltmechanismus und Motor er- 
folgt durch Winkelhebel, welche die drei 
Achsen der Schalter bewegen. 


Die Schalter sind, wie in Zentrale Moli- 
nar, Dreikesselschalter mit eingebautem 
Schutzwiderstand. In je zwei Phasen der 
Transformatoren sind Maximalrelais einge- 
baut, welche bei Überlastung die automa- 
tische Ausschaltung der Transformatoren 
bewirken. Ein Amperemeter mit Strom- 
transformator gestattet die Ablesung der Be- 
lastung. 

Die Transformatoren arbeiten auf Sam- 
melschienen, von welchen 10 Speisekabel 
abzweigen. Jedes Speisekabel besitzt einen 
automatischen Ölschalter, welcher mit 
Rücksicht auf die große Zentralenleistung 
ebenfalls als Dreikesselschalter ausgebildet 
ist. Die Einschaltung erfolgt nur von Hand, 
die Ausschaltung von Hand oder bei 
Überlastung durch die Maximalrelais, welche 
in zwei Phasen der Speiseleitungen einge- 
baut sind. Zu diesem Zwecke besitzen die 
Ölschalter eine Auslösevorrichtung, bei wel- 
cher beim Einschalten von Hand eine 
Feder gespannt wird. Die Sperrung dersel- 
ben kann durch Drücken auf einen Knopf 
(Handauslösung) ausgerückt werden, und die 
Federkraft bringt den Schalter in die Aus- 
schaltestellung, oder bei der automatischen 
Auslösung wird die Ausrückung durch einen 
kleinen Elektromagneten erreicht, dessen 
Stromkreis durch die Maximalrelais ge- 
schlossen wird. Als Stromquelle dienen 
hiertür zwei Batterien mit je 15 Benutelele- 
menten, deren jede auf fünf Ausschalter 
arbeite. Um eine Batterie ohne Unter- 
brechung des Dienstes nachsehen zu kön- 
nen, ist ein Umschalter vorgesehen, wel- 
cher es gestattet, alle 10 Speiseleitungen an 
eine Batterie anzuschließen. Die Kurbel- 
auslöser haben Kontakte für Signallampen, 
welche anzeigen, ob die Schalter ein- oder 
ausgeschaltet sind. Ein Amperemeter mit 
Stromtransformator läßt die Belastung jeder 
Speiseleitung ablesen. 


Die räumliche Anordnung der 
Schaltanlage ist folgende: Die zwei an- 
kommenden Fernleitungen passieren zu- 
nächst das Grobschutzhaus, welches im 
obersten Stockwerk die Sammelschienen 
nebst Trennschaltern, im mittleren die Hör- 
nerblitzableiter und im untersten Stockwerk 
die Wasserwiderstände enthält. Das Hauptge- 
bäude besteht aus einem Kellergeschoß und 
drei Stockwerken. Die Leitungen treten im 
obersten Stockwerk ein, in welchem die 
Stufendrosselspulen nebst den zugehörigen 

Iwiderständen untergebracht sind. Im 
zweiten Stockwerk befinden sich die Sam- 
melschienen, und, von diesen abzweigend, 
die Leitungen zu den Transformatoren. In 
der an den Maschinensaal angrenzenden 
Hälfte des zweiten Stockwerkes steht im 
Mittelteil das Schaltpult, auf welchem neben 


den Apparaten für die Dampfreserve die 
Steuerschalter für die Ölschalter der Trans- 
formatoren montiert sind. Zu beiden Seiten 
des Mittelteiles sind die drei Zellen für die 
Wasserstrahlerder angeordnet. Darunter be- 
tinden sich im Erdgeschoß die Zellen für 
die 10 abgehenden Speiseleitungen und für 
die zwei Transformatorenschalter. Der an- 
stoßende Raum zerfällt in einen Mittelraum 
und zwei anstoßende Seitenräume. In erste- 
rem ist die Ölzirkulationseinrichtung für die 
Kühlung des Transformatorendöles unterge- 
bracht, in den letzteren die Generator- 
drosselspulen und die Hörnerblitzableiter 
des Knotenpunktschutzes. Die zugehörigen 
sechs Ölwiderstände sitzen im Kellergeschoß 
das außerdem die Zellen für die zwei Trans- 
formatoren und das Kühlbassin für die 
Rückkühlung des Oles enthält. 
Fernsprechanlagen. 

Zur Verständigung der Zentrale mit 
den Unterstationen ist eine Telephonver- 
bindung zwischen Molinar und Madrid einer- 
seits und Molinar und Valenzia anderseits 
hergestellt. Sie besteht aus drei Eisenlei- 
tungen von 5 mm Durchmesser für die Linie 
nach Madrid, und von 3 mm Durchmesser 
für die Leitung nach Valenzia, welche auf 
einer besonderen Mastreihe in ca 300 m 
Entfernung von der Hochspannungsleitung 
verlegt ist. Die Leitungen sind in Abstän- 
den von ca 10 km verdrillt. Die Maste sind 
kyanisierte Holzmaste von 8 m Gesamt- 
länge und 12 cm Zopfstärke, sie wurden 
von der Firma Gebr. Himmelsbach, Frei- 
burg, geliefert. Die Isolatoren sind normale 
Glockenisolatoren und wurden von einer 
spanischen Firma bezogen. 

In der Zentrale und in den Unterstatio- 
nen sowie in den Schutzstationen sind feste 
Telephonstationen vorgesehen, außerdem 
sind sämtliche Streckenwärter mittragbaren 
Sprechstationen ausgerüstet, welche durch 
Klammern leicht an die Leitung ange- 
schlossen werden können. In der Zentrale 
Molinar befindet sich außerdem ein Klappen- 
schrank mit Linienwähler, welcher so be- 
messen ist, daß an ihn auch noch die Tele- 
phonlinien nach Alcoy und Cartagena so- 
wie nach dem Wohnhause des Betriebslei- 
ters angeschlossen werden können; ebenso 
können durch diesen die Leitungen unter 
sich verbunden werden. Zum Schutze ge- 
gen Überspannungen sind Schmelzsicherun- 
gen und Kohlenblitzableiter vorgesehen. 
Eine Induktionswirkung findet, wenn auch 
in ganz geringem Maße, trotz der relativ 
großen Entfernung zwischen Kraft- und 
Telephonleitung statt. Die Kosten pro 
km Telephonlinie einschließlich Material 
stellen sich auf ca 475 Pes, welche 
sich wie folgt verteilen: 45 Pes auf das 
Setzen der Maste, d. h. bei ca 30 Masten 
pro km pro Mast ca 1,50 Pes. 27 Pes für 
Spannen des Drahtes, Anbringen der Iso- 
latoren und Festbinden des Drahtes, d. h. 
pro m Leitung 0,9 cs. 5 Pes einmalige 
Entschädigungsgebühr pro Mast in kulti- 
viertem Terrain und 3 Pes in nichtange- 
bautem Boden. Die gesamte Fernsprech- 
anlage wurde von der Siemens & Halske 
A.-G., Berlin, geliefert. 


Betrieb. 

Nachdem der Kanal und die übrigen 
Wasserbauten einer längeren Dauerprobe 
unterzogen worden waren, Konnte an die 
Inbetriebsetzung der Zentrale gegangen 
werden. Die Füllung der Rohrleitung ergab 
zunächst die erfreuliche Tatsache, daß die 
von Hand hergestellte Vernietung dersel- 
ben absolut dicht hielt, und keinerlei Nach- 
arbeit erforderlich war. Bei der ersten In- 
betriebsetzung der Maschinengruppen fiel 
die Leichtigkeit des Anlaufens auf, das auf 
ganz geringe Reibungsverluste schließen 
läßt. 


Nachdem die Lager auf Erwärmung 
durch einen 24-stündigen Dauerbetrieb ge- 
prüft worden waren, wurden die Genera- 
toren durch Kurzschließen der drei Phasen 
ausgetrocknet und sodann langsam auf 
Spannung gebracht, ohne daß sich hierbei 
irgend welche Schwierigkeiten ergaben. 

Zur künstlichen Belastung der Maschine 
wurde ein Wasserwiderstand an Ort und 
Stelle gebaut, welcher aus drei Blechen von 
je 1 qm bestand, die an einem Stern aus 
U-Eisen in verschiedenem Abstand vom 
Zentrum isoliert aufgehängt werden konnten. 
Der U-Eisenstern konnte an einem Rohr als 
Führung, durch Rolle und Flaschenzug auf- 
und abbewegt werden, um verschiedene 
Eintauchtiefen zu erhalten. Obwohl das 
Wasser relativ große Leitfähigkeit besaß, 
konnte doch mit diesem Widerstand eine 
Vollbelastung des Generators erreicht wer- 
den. Außer zu Probebelastungen erwies 
sich dieser Widerstand außerordentlich nütz- 
lich zum raschen Stillsetzen der Gruppen, 
indem er bei geschlossener Schaufelstellung 
der Turbinen eingeschaltet wurde. 

Nachdem die Relais und die Schalt- 
mechanismen der Ölschalter eingestellt 
waren, konnte die unter Spannsetzung der 
Transformatoren erfolgen. Hierzu war es 
nur noch nötig, die Luft, welche sich in den 
Transformatorenkesseln, in der Rohrleitung 
und in der Pumpenanlage angesammelt 
hatte, zu entfernen. Durch Arbeiten der 
Zentrifugalpumpen der Zirkulationseinrich- 
tung mit verringerter Umdrehungszahl wurde 
das Öl in langsame Zirkulation versetzt, und 
es schied sich am Luftsammler die ange- 
sammelte Luft ab, welche zuerst mit merk- 
lichem Drucke entwich, der jedoch bald ab- 
nahm, bis im Standrohr der Anzeigevor- 
richtung Öl mit Luft durchsetzt hochstieg. 
Nach kurzem Betrieb hörte die Luftabschei- 
dung vollständig auf, und es ergab der Be- 
trieb, daß die Pumpenanlage absolut luft- 
frei arbeitet. 

l Sodann wurde der Transformator vor- 

sichtig bis auf halbe Spannung gebracht 
und mit dieser die Ölwiderstände der Blitz- 
schutzanlage durch Kurzschließen der vor- 
geschalteten Hörner elektrisch gekocht, bis 
daß das Öl eine Temperatur von ca 190% 
annahm und hierbei keine auf Wasserge- 
halt deutende Schaumbildung mehr auftrat. 
Bei dieser Gelegenheit wurden die Kon- 
taktthermometer mit der zugehörigen Alarm- 
einrichtung (Wecker mit Anzeigetableau) 
ausprobiert. Durch diese Belastung hatte 
sich das Öl des Transformators, welches 
nicht in Zirkulation gesetzt worden war, 
angewärmt, und es wurde nunmehr die 
Unterspannung allmählich bis auf 7000 V 
erhöht. Auf der Oberspannungsseite war 
ein direkt anzeigendes statisches Voltmeter 
für ca 120000 V angeschlossen, welches die 
Ablesung der Oberspannung ermöglichte. 

Im Anschluß hieran wurden die einzel- 
nen Teile der Schaltanlage unter Spannung 
gesetzt, und, nachdem sich keinerlei Schwie- 
rigkeiten hierbei ergeben hatten, wurde die 
nachstehend bespruchene Isolationsprobe 
vorgenommen. Die Spannung zwischen 
einem Leiter und Frde beträgt im nor- 
malen Betriebe nur 


Es soll jedoch ein Weiterarbeiten der An- 
lage auch möglich sein, wenn eine Phase 
direkt an Erde liegt, wobei die. Spannung 
der zwei anderen Phasen gegen Erde auf 
70000 V steigt. Es müssen daher sämt- 
liche Isolatoren diese Spannung aushalten, 
und der Abstand der Leiter von den Eisen- 
konstruktionen muß ebenfalls genügend groß 
sein, um dieser Bedingung gerecht zu wer- 
den. Zur Erprobung wurden der Reihe 
nach zwei Phasen an Erde gelegt; die an 
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den offenen Trennschaltern bemerkbaren 


Ausstrahlungen ließen deutlich die Erhöhung 
der Spannung in zwei Phasen erkennen; 
irgendwelche Schwierigkeiten traten bei 


dieser Isolationsprobe nicht auf. Es wurde 


nunmehr noch eine Probe mit 50°/, Über- 


spannung und einer Phase an Erde vorge- 
nommen. Zu diesem Zwecke wurden die 
Transformatoren primär mit einer Phase 


Eine große Rolle spielt infolge der 
Länge der Leitung nach Madrid die Kapa- 
zität. Die Stromaufnahme der am Ende 
offenen Linie beträgt ca 300 Amp und be- 
dingt, daß bei geringer Belastung die An- 
lage mit einem sehr schlechten cos g arbei- 
tet, der sich erst mit steigender Belastung 


der20km in der einen undinder anderen Rich. 
tung entfernten Stationen zusammen. Nach- 
mittags machen sie sich sodann wieder aut 
den Heimweg. Je ein Wärter einer Station 
besitzt ein tragbares Telephon. Ehe gie 
sich morgens auf den Kontrollgang be- 
geben, rufen sie in Zentrale Molinar zur 
Berichterstattung an; von den mittags zy. 


er 000 | sammentreffenden Wärtern besitzt gleich. 
parallel und sekundär mit einer Phase 7 falls einer ein Telephon, und erfolgt um 
hintereinander geschaltet, und die Gene- | °” ER 0° | 12 Uhr nach Erreichen des Treffplatzes 
ratorenspannung so gewählt, daß die Span- zool Ne VA Bizoo | und um 2 Uhr vor Antritt des Heimweges 
nung des zu prüfenden Endes 1065000 V | „ í a PER N [ass - ae ee un Ein vierter 
700% \ n 1000 e j ß r zu er olgen, wenn 

PEOR I | j beide Wärter wieder in ihren Stationen ein- 

PR sol N getroffen sind. Die Abb. 11 zeigt die Ver- 


cæ. 5000 Volt Prünärspannung 


Abb. 9. Schaltung zur Isolationsprobe. 


gegen Erde betrug (Abb.9). Diese Probe wurde 
mit allen drei Phasen wiederholt und damit 
wohl zur Genüge bewiesen, daß die Iso- 
lation der ganzen Anlage allen Ansprüchen 
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Abb. 10. Belastungskurven. 


andauernd bessert. Abb. 10 zeigt die Strom- 
und Energiekurve, welche eine Tagesbe- 
lastung der Zentrale Madrid wiedergibt. 
Nachdem auch in Madrid das Öl der 
Widerstände durch Strom von der Zentrale 
Molinar aus gekocht,und die Transformatoren 
unter denselben Vorsichtsmaßregeln unter 
Spannung gesetzt worden waren, wurden am 


teilung der Stationen auf der Strecke. Findet 
der Wärter bei seinem Kontrollgang irgend 
etwas Anormales, so erstattet er Bericht 
nach Zentrale Molinar, von wo aus er wei- 
tere Instruktionen erhält. 


In der Hauptsache handelt es sich un 
zwei Klassen von Beschädigungen. Draht- 
bruch in der nicht arbeitenden Linie und 
Isolatorenbeschädigung. Drahtbrüche traten 
während der ersten Betriebszeit vereinzelt 
auf, nachdem aber die schwachen Stellen 
auf diese Art beseitigt wurden, sind seit 
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Die Unterspannungsetzung der 80 km Š : 3 8 Š È x 

langen Fernleitung nach Valenzia erfolgte \ ” D > S = S 
am 14. III. 1910, ohne daß sich hierbei be- Ge ee 50-0 —— o e 


merkenswerte Erscheinungen zeigten. Die 
dort befindlichen Ölwiderstände sowie die 
der auf Mitte der Strecke befindlichen 
Schutzstation Macastre wurden von Zentrale 
Molinar aus elektrisch gekocht. Die Inbe- 
triebsetzung der Transformatoren wurde 
unter den gleichen Vorsichtsmaßregeln wie 
in der Primärstation vorgenommen. Am 
17. III. 1910 konnte der regelmäßige Betrieb 
aufgenommen werden, der bis jetzt ohne 
länger andauernde Unterbrechung fortge- 
führt wurde. 

Infolge Schwierigkeiten mit den Grund- 
besitzern zog sich die Inbetriebsetzung der 
Linie nach Madrid bis zum 10. VI. 1910 hin- 
aus. Nachdem zu diesem Termin die Fern- 
leitung in ihrer ganzen Länge fertig gestellt 
und einer Revision unterzogen worden war, 
wurde sie in einzelnen Teilen von der Zen- 
trale aus unter Spannung gesetzt. Zuerst 
erfolgte die Unterspannungsetzung bis zur 
ersten Schutzstation in Iniesta, 54 km, so- 
dann bis zur dritten Station Cervera, 123 km, 
und schließlich bis zur vierten Station Huel- 
ves, 171 km, ohne daß sich hierbei anor- 
male Erscheinungen einstellten. 

Beim Einschalten der ganzen Linie wur- 
den in 170 km Entfernung von Molinar bei 
der Schutzstation Huelves starkes Leuch- 
ten der Drähte und der Bundstellen der 
Isolatoren beobachtet, welche Erscheinung 
auf eine ganz bedeutende Erhöhung der 
Spannung längs der Linie schließen ließ. 
In Madrid selbst traten diese Phänomene 
nicht in diesem Maße auf, doch ergaben die 
dort vorgenommenen Messungen, daß bei 
abgeschalteten Transformatoren eine Span- 
nungserhöhung von ca 30°/, eintrat. Da 
aber anzunehmen war, daß bei eingeschal- 
tetem Transformator diese Erscheinung ver- 
schwand, so wurde ihr keine weitere Be- 
deutung beigelegt, und, da dem Auftrag- 
geber aus leicht begreiflichen Gründen an 
einer raschen Inbetriebnahme der Anlage 
gelegen war, so mußte leider von einer 
gründlichen Erforschung dieser Phänomene 
abgesehen werden. Bei eingeschaltetem 
Transformator verschwand die Spannungs- 
erhöhung nahezu vollständig, und bei der 
z. Zt. im Maximum auftretenden Belastung 
von ca 3000 KW beträgt der Spannungs- 
verlust ca 1,6°/,. 
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e Wärterhäuschen. 
© Station mit Feinschutz. 
® Station mit Grobschutz. 


10. VI.1910 zum ersten Male probeweise der bis 
dahin durch die Dampfreserve versorgte 
Konsument — die Straßenbahngesellschaft 
Madrids — angeschlossen. Die Parallel- 
schaltung der Synchrongruppen (zwei Dreh- 
strom-Gleichstrom-Umformer von je 750 KW 
Leistung) mit der Fernleitung Konnte spie- 
lend leicht ausgeführt werden, und, da sich 
bei der allmählich übernommenen Belastung 
keinerlei Schwierigkeiten ergaben, so wurde 
sofort der reguläre Betrieb aufgenommen, 
der ohne nennenswerte Unterbrechung von 
dieser Stunde an geführt worden ist. Die 
Tatsache, daß der gesamte Straßen- 
bahnbetrieb einer Großstadt durch 
eine 254km entfernte Zentrale versorgt 
wird, ist wohl einer der größten Er- 
folge der Technik und der Ingenieur- 
tätigkeit. 

Da der Straßenbahnbetrieb Belastungs- 
schwankungen von 25 bis 30°/, aufweist, so 
lag die Befürchtung nahe, daß die hierdurch 
hervorgerufenen Spannungsschwankungen 
einen Lichtbetrieb mit Drehstrom zum min- 
desten erschweren, vielleicht aber sogar 
unmöglich machen würden. Erfreulicherweise 
erwiesen sich diese Befürchtungen als un- 
begründet, eine Schwankung der Lichtstärke 
der Glühlampen oder Bogenlampen konnte 
nicht konstatiert werden, und die bis jetzt 
angeschlossenen Konsumenten, welche mit 
Drehstrom versorgt werden, und unter wel- 
chen sich ein großes Klubhaus befindet, 
sind in hohem Maße von der Stromlieferung 
befriedigt. 

Die allergrößte Aufmerksamkeit wurde 
der Überwachung der Strecke gewidmet. 
Auf der Linie Molinar-Madrid — für die Linie 
Valenzia gilt sinngemäß das gleiche — sind 
in Entfernungen von ca 20 km Wärtersta- 
tionen errichtet worden, in welchen je zwei 
Streckenwärter wohnen. Morgens um 6 Uhr 
gehen beide die Strecke nach verschiedenen 
Richtungen ab und treffen mitihren Kollegen 
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Zeichenerklärung. 


o Treffpunkt zweier Wärter. 
Ortsfestes Telephon. 


Abb. 11. Verteilung der Schutzstationen und Wärterhäuschen auf der Linie Molinar- Madrid. 


langer Zeit solche nicht mehr zu verzeich- 
nen gewesen. Da bis vor kurzem während 
der Nachtstunden sowohl auf der Linie nach 
Valenzia wie auch nach Madrid der Betrieb 
3 bis 4 Std ruhte, so bot die Ausbesserung 
dieser Schäden keinerlei Schwierigkeiten. 
Es vereinigten sich hierzu die vier Wärter 
der zwei Stationen, zwischen welchen die 
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Abb. 12. Mast mit zertrümmerten Isolatoren. 


defekte Stelle lag; Material zur Ausbess® 
rung der Leitung ist in den Wärterstatione" 
vorhanden, ferner ist das Personal mit de 
erforderlichen Werkzeugen wie Flaschen 
zug, Locheisen, Drahtscheere usw. ansg?: 
rüstet. at 

Tritt jetzt eine derartige Havarl® z 
so muß die Dampfreserve der Unterstatione 
während der Nachtstunden den Bein 
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Schalttafelwärter 
der Aufgabestelle: 


um — — mittags um 


übernehmen, um die Fernleitung spannungs- 
los machen zu können. Dies geschieht auch 
dann, wenn es sich um Auswechslung von 
Isolatoren handelt. Böswillige Isolatoren- 
zerstörungen waren in den ersten Monaten 
häufig zu verzeichnen, doch verursachten 
dieselben nie eine Unterbrechung der Strom- 
lieferung. Abb. 12 zeigt einen Mast, dessen 
sechs Isolatoren während einer Nacht durch 
Steinwürfe zertrümmert wurden. Dem ener- 
gischen und zielbewußten Vorgehen der 
Landgensdarme (Guarda civil) war es zu 
verdanken, daß die Täter bereits am nächsten 
Tag hinter Schloß und Riegel saßen. 

Die Ermittlung und Bestrafung der Täter 
hat die Zerstörungswut merklich herab- 
gesetzt, und Zz. Zt. kommen böswillige Zer- 
störungen nur noch ganz vereinzelt vor. 
Im ganzen wurden während der ersten 
3 Monate des Betriebes auf der Linie 
nach Madrid 50 Isolatoren zertrümmert bei 
einer Gesamtzahl von ca 15000 Stück, 
ein ganz verschwindend kleiner Bruchteil. 
Noch günstiger liegen die Verhältnisse für 
die Linie nach Valenzia, auf welcher im 
ganzen nur einzelne Zerstörungen vorkaınen, 
obwohl die Linie durch dichtbesiedeltes 
Terrain führt. Allerdings leben die Men- 
schen dort unter wesentlich günstigeren 
Lebensbedingungen, welche ohne Frage 
auch auf den Kulturzustand von wohltuen- 
dem Einflusse sind. 

Die Auswechslung eines Isolators er- 
folgt durch die zwei Wärter der zuständi- 
gen Kontrollstation und erfordert ca 1 Std 
Zeit. Das erforderliche Ersatzmaterial hier- 
für, ebenso wie solches für Havarien auf der 
Telephonlinie,ist in jeder Station vorgesehen. 
Außer den telephonischen Anrufen der 
Wärter dienen Kontrollberichte zur Über- 
wachung der Wärter. Täglich wird einer von 
der Zentrale zu den Unterstationen und 
umgekehrt einer von den Unterstationen 
zur Zentrale in Umlauf gesetzt. Ein solcher 
Vordruck für den Dienst der Strecke Madrid- 
Valenzia ist in Abb, 13a u. b dargestellt. Wie 
ersichtlich, ist hierauf auch das für Repara- 
turen verwendete Material zu notieren, so 
daß auf Grund der Lagerlisten der Bestand 
an Reservematerial in den einzelnen Sta- 
tonen festgestellt werden kann. Außerdem 
ist eine Rubrik zur Bestellung von Reserve- 
material vorgesehen. 

Schwere Unglücksfälle durch Berührung 
der Hochspannungsleitung seitens Personen, 
welche dem Betriebe fernstanden, kamen be- 
zeichnenderweise nur auf der Linie nach Ma- 
drid vor. In drei Fällen stiegen die Betreffen- 
den am Mast hoch und erhielten Entladungen, 
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Abb. 13a. Streckenberichtsformular (Vorderseite). 


Ausgeführte Ausbesserungen. 


Der Wärter Nr... __ unterstützt von Wär- 
ter Nr.-—— hat folgende Ausbesserung vor- 
genommen: 


deren Notwendigkeit um - - ——- beobachtet 


wurde. 


Anfang der Arbeit um: - -— 


Beendet um: _.. Wen. u Pr 
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Zur Reparatur verwendetes Material von 
Wärter Nr. _ gestellt: =. Te 
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Wärter Nr. — Unterstützt von 


(Unterschrift) (Unterschrift) 


Abb. 18b. Streckenberichtsformular (Rückseite). 


welche in einem Falle den sofortigen Tod, 
in den beiden anderen Fällen schwere 
Verbrennungen zur Folge hatten, die zu 
einem langsamen Dahinsiechen der Verun- 
glückten führten. Ferner sind drei Un- 
glücksfälle unter dem eigenen Personal 
zu verzeichnen, wovon zwei durch unbe- 
rechtigtes Betreten der abgesperrten Hoch- 
spannungsräume und Überklettern der Ab- 
sperrstangen verursacht wurden. Der dritte 
Fall erfolgte durch Berührung der nicht 
im Betrieb befindlichen Leitung sei- 
tens eines Monteurs. Infolge der Induktion, 
vielleicht auch unterstützt durch statische 
Ladungen, hatte diese Ladung ein so hohes 
Potential angenommen, daß der Monteur 
sofort getötet wurde Die Brandwunden 
zeigten klar, daß nur ganz geringe Energie- 
mengen den Körper des Verunglückten 
passiert hatten. 


Zusammenfassung. 


Es werden die Anlagen der Hidroelectrica 
Española beschrieben, welche zur Versorgung 
der Städte Madrid, Valencia, Alcoy, Alicante 
und Cartagena mit elektrischer Energie von 
einem Kraftwerk, „El Molinar“ genannt, dienen. 
Die Anlagen sind durch die Höhe der Span- 
nung, 70000 V im vollen Ausbau, und durch die 
Entfernung der versorgten Städte vom Kraft- 
werk — die Entfernung Kraftwerk-Madrid be- 
trägt 254 km, Kraftwerk-Cartagena 180 km — 
bemerkenswert. Nach einer Einleitung wird 
der wasserbau- und turbinentechnische Teil 


kurz besprochen, dem die eingehende Behand- 
lung des elektrischen Teiles folgt. Beschrieben 
werden das Kraftwerk, die Fernleitungen mit 
ihren Streckenschutzstationen und die Unter- 
stationen. In dem Schlußkapitel wird über die 
nn Leheizuue und die Betriebsführung be- 
richtet. 


Der Beruf des Patentanwalts. 


Von Patentanwalt Dipl.=Xng. Carl Weihe, 
Frankfurt a. M. 


Als nach den erfolgreichen Kriegen 
der zweiten Hälfte des vorigen Jahrhun- 
derts überall in Deutschland die Industrie 
sich zu regen begann und, angespornt 
durch das mutige Wort Reuleaux’ auf 
der Weltausstellung in Philadelphia 1876, 
„billig und schlecht“ ihren riesenhaften 
Aufschwung nahm, da wurde auch der Ruf 
nach einem geordneten einheitlichen Patent- 
gesetz für das ganze Deutsche Reich wieder- 
holt, um dem geistigen Eigentum des Er- 
finders einen durchgreifenden Schutz zu 
sichern, den ihm die bisherigen einzelstaat- 
lichen Patentgesetze nicht geben konnten. 
Hatte zwar schon die im Jahre 1871 dem 
Deutschen Reiche gegebene Verfassung in 
ihrem Artikel 4 den Schutz des geistigen 
Eigentums als der Gesetzgebung des Rei- 
ches unterliegend bezeichnet, so dauerte 
es doch noch volle sechs Jahre bis zum 
Erlaß des ersten Deutschen Patentgesetzes 
vom 25. V. 1877. An seinem Zustande- 
kommen war in erster Linie der Patent- 
schutzverein beteiligt, dem Männer wie 
Werner Siemens, Reuleaux u. a. ange- 
hörten, nachdem schon der Verein Deut- 
scher Ingenieure in seinen Hauptversamm- 
lungen 1861/63 in Eisenach und Braun- 
schweig die Notwendigkeit eines einheit- 
lichen Patentschutzes betont und einen 
Gesetzentwurf ausgearbeitet hatte. Es wurde 
cin Reichspatentamt eingerichtet und ein 
regelmäßiges Prüfungsverfahren für die 
zum Patent angemeldeten Erfindungen vor- 
geschen, in welchem dem Anmelder Ge- 
legenheit geboten wurde, das Ergebnis der 
Prüfung seiner Erfindung einer Kritik zu 
unterziehen und eventuell gegen einen ab- 
lehnenden Bescheid Beschwerde bei einer 
höheren Instanz des Patentamtes einzulegen. 
Auch wurde das Nichtigkeits- und Zurück- 
nahmeverfahren eingeführt. Da das Ver- 
fahren vor dem Patentamte prozessuale 
Eigentümlichkeiten aufwies, und seine Durch- 
führung seitens des Anmelders ein gewisses 
Geschick und genaue Kenntnis der gesetz- 
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lichen Bestimmungen erforderte, so bildete 
sich bald ein Berufsstand der Patentanwälte, 
die die Vertretung des Erfinders vor dem 
Patentamt übernahmen und ihm auch son- 
stigen Rat über den gewerblichen Rechts- 
schutz im In- und Auslande zur Verfügung 
stellten. Jedoch konnte mangels einer ge- 
setzlichen Regelung ein jeder diesen Be- 
ruf ergreifen, ohne den Nachweis seiner 
Befähigung dazu führen zu brauchen, und 
so konnte es nicht ausbleiben, daß auch 
vielfach vollkommen unfähige, ja in mora- 
lischer Beziehung minderwertige Elemente 
diesem Berufe sich widmeten und die sich 
ihnen anvertrauenden Erfinder in erheb- 
licher Weise schädigten. Auch die Ende 
der achtziger Jahre gepflogenen Beratungen 
zu einem neuen Patentgesetz, dem jetzt 
gültigen vom 7. IV. 1891, änderten daran 
noch nichts, obwohl in ihnen schon der 
Vorschlag einer gesetzlichen Regelung dieser 
Verhältnisse auftauchte, und obwohl bereits 
andere Industriestaaten, wie England (1889), 
Amerika (1897), Ungarn (1895) und Öster- 
reich (1898), mit gutem Beispiel vorange- 
gangen waren. Man tröstete sich damit, 
daß die Zeit die bestehenden Übelstände 
beseitigen werde, und täuschte sich gründ- 
lich. Zudem wurden die Anforderungen 
an den Vertreter durch die Novelle sowie 
durch das Inkrafttreten der Gesetze be- 
treffend die Gebrauchsmuster (1. VI. 1891), 
die Warenzeichen (12. V. 1894) und den 
unlauteren Wettbewerb (27. V. 1896), und 
auch durch die vielfache Neuregelung der 
einschlägigen Gesetze im Auslande immer 
größer. Es drängte daher alles dahin, ge- 
setzliiche Bestimmungen für die Qualifika- 
tion und Berufstätigkeit der Patentanwälte 
zu schaffen, ähnlich wie dies bei den Ver- 
tretern vor Gericht, den Rechtsanwälten, 
schon lange der Fall war. 

Am 25. II. 1899 veröffentlichte die Re- 
gierung einen Entwurf zu einem Patent- 
anwaltsgesetz, der jedoch von allen inter- 
essierten Kreisen eine so scharfe Kritik 
erfuhr, daß er wieder zurückgezogen würde. 
Der Hauptmangel des Entwurfes war der, 
daß ein Befähigungsnachweis für den Pa- 
tentanwalt nicht verlangt wurde. Am 29. XII. 
1899 wurde ein zweiter Entwurf dem Reichs- 
tage vorgelegt, der nach manchen Ände- 
rungen schließlich als Gesetz betreffend die 
Patentanwälte verabschiedet wurde und 
vom 21. V. 1900 datiert. Es trat am 1. X. 
1900 in Kraft. 

Durch dieses Gesetz wurde die Tätig- 
keit der Patentanwälte den Bestimmungen 
der bis dahin auch für sie gültigen Ge- 
werbeordnung entzogen, das Gewerbe wurde 
zu einer freien Berufstätigkeit gestempelt, 
es wurde anerkannt, daß der Patentanwalt 
„Keinen auf Erwerb gerichteten Gewerbe- 
betrieb“, sondern einen wissenschaftlichen 
Beruf genau so wie der Rechtsanwalt, Arzt 
usw. ausübt. Das ist insbesondere in einer 
Entscheidung des Oberverwaltungsgerichts 
vom 7. V. 1903!) zum Ausdruck gekommen, 
nach welcher die Patentanwälte der Ge- 
werbesteuer nicht unterliegen. 

Das Gesetz verlangt zunächst die Füh- 
rung einer Liste bei dem Patentamt, in 
welche die Patentanwälte einzutragen sind. 
Diese Liste hat den Zweck, den Interessen- 
ten jederzeit die Feststellung zu ermög- 
lichen, ob jemand Patentanwalt ist oder 
nicht. Es ist dies von erheblicher Bedeu- 
tung, da der Patentanwalt verpflichtet ist, 
seinen Beruf gewissenhaft auszuüben, und 
somit der Erfinder durch diese Liste in der 
Lage ist, seine Angelegenheit einer Person 
zu übertragen, der er in jeder Beziehung 
volles Vertrauen schenken kann. Dies ist 
um so notwendiger, als durch das Gesetz 
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das Patentagentenwesen, das dem Winkel- 
advokatentum oder der Kurpfuscherei ent- 
spricht, nicht beseitigt, wenn auch einge- 
schränkt ist. Das Patentamt veröffentlicht 
die Liste und stellt sie auf Verlangen Inter- 
essenten zu; es versendet sie auch an Pa- 
tentanmelder, welche aus ihren Eingaben 
erkennen lassen, daß sie nicht imstande 
sind, ihre Anmeldung ordnungsgemäß durch- 
zuführen, mit dem Anheimgeben, sich der 
Hilfe eines Patentanwalts zu bedienen. Zum 
Schutze des Publikums gegen Täuschung 
ist außerdem in $ 19 des Gesetzes die Be- 
stimmung vorgesehen, daß mit Geldstrafe 
bis zu 300 M derjenige bestraft wird, der 
sich unbefugt als Patentanwalt bezeichnet 
oder sich einen ähnlichen Titel beilegt. 
Dieses Strafmaß geht noch weit über das 
des $ 360, Ziffer 8 des Strafgesetzbuches 
hinaus, wonach bestraft wird, wer unbefugt 


Titel, Würden usw. annimmt, und entspricht 


dem des $ 132 StGB., der die Anmaßung 
öffentlicher Amter, zu denen im weiteren 
Sinne auch die Anwaltschaft ($ 31, 2, StGB.) 
gehört, bestraft. 

Die Eintragung in die Liste geschieht 
nur auf Anırag, jedoch hat der Antrag- 
steller den Willen kundzugeben, Vertretun- 
gen vor dem Patentamte „für eigene Rech- 
nung berufsmäßig“ zu übernehmen (Q 1) 
und seine technische und juristische Be- 
fähigung nachzuweisen. Er muß außerdem 
im Inlande wohnen, über 25 Jahre alt sein 
und in der Verfügung über sein Vermögen 
nicht beschränkt sein; auch darf er sich 
eines unwürdigen Verhaltens nicht schuldig 
gemacht haben. Als ein unwürdiges Ver- 
halten sind politische, wissenschaftliche und 
religiöse Ansichten oder Handlungen als 
solche nicht anzusehen (§ 2). 

Die Forderung, daß der Antragsteller 
über 25 Jahre alt sein muß, ist eine un- 
nötige, denn praktisch wird niemand die 
mindestens sechsjährige, meistens aber viel 
länger dauernde Ausbildungszeit vor dem 
25. Lebensjahre abschließen können. 

Wichtig ist dagegen, daß ein unwür- 
diges Verhalten die Zulassung zur Patent- 
anwaltschaft ausschließt, worüber ein ehren- 
gerichtliches Verfahren zu entscheiden hat. 
So wird beispielsweise ein Antragsteller 
niebt zugelassen werden, der wegen eines 
Verbrechens vorbestraft ist, oder wer ein 
berüchtigtes Patentagentenbureau gekauft 
und weitergeführt hat. Es liegt eine Ent- 
scheidung des Ehrengerichtshofes vor, nach 
der ein Antragsteller zurückgewiesen wurde, 
weil er als Angestellter ohne Vorwissen 
seines Prinzipals Vertretungen vor dem 
Patentamte auf eigene Rechnung übernom- 
men hatte, ein Vertrauensbruch, der als 
arge Pflichtverletzung und Verstoß gegen 
Anstand und Verkehrssitte in den Gründen 
der Entscheidung bezeichnet wurde.') 

Die für den Patentanwaltskandidaten 
wichtigsten Bestimmungen sind die über 
die erforderliche Ausbildung, wie sie in 
den 8$ 3 und 4 des Gesetzes niedergelegt 
sind. Danach gilt als technisch befähigt, 
wer auf einer Universität, technischen Hoch- 
schule oder Bergakademie naturwissen- 
schaftliche und technische Fächer studiert 
und eine staatliche oder akademische Fach- 
prüfung bestanden hat. Er muß ferner 
mindestens ein Jahr lang als Ingenieur, 
Chemiker usw. in praktischer gewerblicher 
Tätigkeit gearbeitet und hierauf mindestens 
zwei Jahre hindurch eine praktische Tätig- 
keit auf dem Gebiete des gewerblichen 
Rechtsschutzes, also im Patentanwaltsbureau 
oder im Patentamte, ausgeübt haben. Dann 
erst ist er zur Rechtsprüfung zuzulassen, 
die in eine schriftliche und eine mündliche 
zerfällt und vor einer aus Mitgliedern des 


1) „Blatt für Patent-, Muster- und Zeichenwesen*, 
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Patentamtes und Patentanwälten bestehen- 
den Kommission abzulegen ist. Auch ist 
eine Prüfungsgebühr von 100 M zu zahlen, 


Man sieht, daß für den Ingenieur ein- 
schließlich des für die Diplomhauptprüfung 
geforderten Volontärjahres diese Ausbil 
dungszeit mindestens acht Jahre insgesamt 
beträgt, während der Universitätsabsolvent 
(Chemiker) sie schon in sechs Jahren ab- 
tun kann, eine Unstimmigkeit, die wieder 
eine Benachteiligung des Absolventen der 
Technischen Hochschule gegenüber dem Uni- 
versitätsabsolventen darstellt. Dazu kommt, 
daß nur das Studium naturwissenschaft- 
licher und technischer Fächer verlangt wird, 
während die staatliche oder akademische 
Fachprüfung sich nach ständiger Praxis 
nur auf eine Art dieser Fächer zu beziehen 
braucht. So gilt z. B. der Universitäts- 
chemiker, der nach sechssemestrigem Stu- 
diam die Doktorprüfung in der Chemie mit 
den Nebenfächern Geologie und Botanik 
besteht, auch als „technisch befähigt”, wenn 
er nur nachweisen kann, daß erirgend ein 
technisches Fach, etwa beschreibende Ma- 
schinenlehre belegt hatte. Für die Zukunft 
sollte man meiner Ansicht nach die Forde- 
rung stellen, und dies auch in der hoffent- 
lich bald kommenden Novelle des Patent: 
anwaltgesetzes zum Ausdruck bringen, dal 
als Grundlage für die technische Befähigung 
nur die Diplomhauptprüfung anzusehen ist. 
Dabei kommt auch der Patentanwalt, der 
sich speziell mit der Bearbeitung chemischer 
Erfindungen befassen will, nicht zu kurz; 
im Gegenteil, das Studium der technischen 
Chemie auf der Hochschule mit seinen 
vielen rein technischen Nebenfächern und 
dem Zeichenunterricht werden ihn in weit 
besserem Maße befähigen, die doch meistens 
auf dem Gebiete der technischen Chemie 
liegenden chemischen Erfindungen zu be- 
arbeiten, als wenn er nur „reine (soge: 
nannte „wissenschaftliche“) Chemie auf der 
Universität getrieben hat. 

Das Gesetz verlangt außer dem abge- 
schlossenen Studium auch ein Jahr prak: 
tischer gewerblicher Tätigkeit. Es ist da- 
mit bezweckt, daß der künftige Patent- 
anwalt die auf der Hochschule erworbenen 
technischen Kenntnisse auch einmal in der 
Praxis anzuwenden gelernt hat. Damit kann 
nicht gemeint sein die praktische Tätigkeit 
als Volontär in einer Fabrik vor oder wäh: 
rend des Studiums, die als Grundlage für 
das Verständnis der Konstruktionslehre ZU 
gelten hat, obwohl die Prüfungskommissioß 
für Patentanwälte bisher anderer Ansicht 
gewesen ist. Es wäre zu wünschen, da 
in einem neuen Gesetz hierüber kein Zweile 
gelassen wird. l 

Nach dieser praktisch gewerblichen 
Tätigkeit muß der Patentanwaltskandida! 
mindestens zwei Jahre hindurch eine pan 
tische Tätigkeit auf dem Gebiete des ge 
werblichen Rechtsschutzes ausgeübt haben. 
Diese, die in der Regel auf dem Bureau 
eines Patentanwalts verbracht wird, un 
ihn in das eigentliche Fachgebiet em, 
Ichrt ihn die praktische Handhabung 
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gehabt hat, sich mit rechtlichen Studien zu 
befassen, besondere Anstrengung, muß er 
sich doch in eine ganz neue, von der tech- 
nischen prinzipiell abweichende Denkweise 
einarbeiten.!) Ein eigentliches Fachstudium 
für Patentanwälte gibt es heute noch nicht, 
worüber auch Runkel-Langsdorf in sei- 
nem Vortrag über „Die rechtswissenschaft- 
liche Ausbildung der Diplom-Ingenieure“?) 
Klage führt. Wer nicht während des Stu- 
diums Vorlesungen über Rechtswissenschaft 
hören konnte, muß in der Vorbereitungs- 
zeit beim Patentanwalt Gelegenheit suchen, 
sich auf einer Universität, technischen Hoch- 
schule oder Handelsakademie systematische 
allgemein-rechtliche Kenntnisse anzueignen, 
will er nicht den schmäblichen Weg über 
den Einpauker gehen, wie er beim Juristen 
vielfach beliebt ist. 

Erst nach dieser Vorbereitungszeit kann 
der Kandidat sich zur Rechtsprüfung mel- 
den, u. zw. auch nur dann, wenn er den 
Willen kundgibt, sich als Patentanwalt 
niederzulassen, d. h. den Beruf auf eigene 
Rechnung auszuüben. Es ist dies zweifels- 
frei eine Erschwerung, denn nicht jeder 
ist in der Lage, sich schon drei Jahre nach 
dem Studium selbständig zu machen; er 
ist dann gezwungen, die Prüfung hinaus- 
zuschieben, bis dieser Zeitpunkt für ihn 
eintritt, im Gegensatz zum Rechtsbeflissenen, 
der das Assessorexamen ablegen kann, 
obne sich unmittelbar darauf als Rechts- 
anwalt niederlassen zu müssen. 

Die Rechtsprüfung erstreckt sich auf 
allgemein rechtliche Fächer und auf die 
Spezialgebiete des gewerblichen Rechts- 
schutzes. Von ersteren sind zu nennen, 
außer den Grundbegriffen der Rechtslehre, 
bürgerliches Recht, Zivil- und Strafprozeb- 
ordnung, Strafrecht, Handelsrecht — alles 
natürlich in entsprechender, auf das Tätig- 
keitsgebiet des Patentanwalts zugeschnitte- 
ner Beschränkung —, von letzterem Patent-, 
Gebrauchsmuster-, Warenzeichen- und Ge- 
schmacksmusterrecht, Literatur-, Kunst- 
schutz- und Urheberrecht sowie unlauterer 
Wettbewerb. Dazu kommen die Patent-, 
Muster- und Warenzeichengesetze des Aus- 
landes und die einzelstaatlichen und inter- 
nationalen Verträge betr. den gewerblichen 
Rechtsschutz. 

Die der mündlichen Prüfung vorher- 
gehende schriftliche umfaßt die Bearbeitung 
je einer wissenschaftlichen und einer prak- 
tischen Aufgabe. Von ihrem Ausfall ist die 
Zulassung zur mündlichen Prüfung abhängig. 
Man sieht, die Anforderungen an den Kan- 
didaten sind recht erhebliche, was auch in 
der Statistik über das Bestehen der Prü- 
fungen zum Ausdruck kommt. In der Zeit 
von 1900 bis 1910 sind 143 Anträge ge- 
stellt worden, es wurden jedoch nur 136 
Kandidaten zur Prüfung zugelassen; von 
diesen bestanden 118, mithin sind 8,7°%9 
durchgefallen. 

Der Pflichtenkreis des Patentanwalts, 
und damit die Ausbildung einer Standes- 
führung und Standesehre, ist umrissen durch 
die Bestimmungen des § 5 des Gesetzes. 
„Der Patentanwalt ist verpflichtet, seine 
Berufstätigkeit gewissenhaft auszuüben und 
durch sein Verhalten in Ausübung des Be- 
rufes sowie außerhalb desselben sich der 
Achtung würdig zu zeigen, welche sein 
Beruf erfordert.“ 

Es ist dies dieselbe Bestimmung, die 
Sich auch in der Rechtsanwaltsordnung 
($ 28) findet und die dem Publikum die 
Gewähr gibt, daß ihm in jeder Beziehung 
selbstloser Rat und Beistand seitens des 
Anwalts gegeben wird. Aus dieser Ver- 
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. ') Vgl, meinen Aufsatz: „Anschauliches ı i 
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DD neu s „Zeitschrift für gewerblichen Rechtsschutz”, 
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pflichtung einer gewissenhaften Berufstätig- 
keit muß aber auch dem Patentanwalt das 
Recht zugestanden werden, von seinen 
Mandanten unbedingtes Vertrauen zu ver- 
langen. Wird ihm dieses Vertrauen nicht 
entgegengebracht, so kann er den Auftrag 
ablehnen oder die ihm bereits erteilte Voll- 
macht jederzeit niederlegen. 

Über die Erfüllung dieser Verpflichtun- 
gen wacht ein Ehrengericht ($$ 7 bis 11), 
welches aus Mitgliedern des Patentamtes 
und Patentanwälten besteht, u. zw. sind die 
Patentanwälte in der Überzahl. Die Mit- 
glieder des Patentamtes werden vom Reichs- 
kanzler ernannt, die Patentanwälte aus 
einer vom Reichskanzler aufgestellten Liste 
jedes Jahr ausgelost ($ 14). Eine Berufung 
gegen die Entscheidung des Ehrengerichts 
geht an den Ehrengerichtshof ($ 12), der 
in ähnlicher Weise wie das Ehrengericht 
zusammengesetzt ist. Es kann auf Geld- 
strafe bis zu 3000 M oder auf Löschung in 
der Liste erkannt werden ($ 7). 

In der ersten Zeit des Bestehens des 
Patentanwaltsgesetzes ist das Ehrengericht 
öfters in Tätigkeit getreten. Es galt noch, 
unsaubere Elemente aus dem Beruf auszu- 
scheiden, die sich auf Grund der Über- 
gangsbestimmungen (siehe unten) mit in 
die Liste eingeschlichen hatten und deren 
Unwürdigkeit für den Beruf erst später er- 
kannt wurde. Später ist eine gewisse Kon- 
stanz eingetreten, die darauf schließen läßt, 
daß die Übergangszeit vorbei ist und daß 
sich in der Patentanwaltschaft feste Leit- 
linien für die Berufsführung gebildet haben. 

Eine Patentanwaltskammer ähnlich der 
Rechtsanwaltskammer wird hoffentlich eine 
Novelle des Gesetzes bringen, u. zw. wäre 
zu wünschen, daß diese Kammer und ihr 
Ehrengericht in allen Instanzen unabhängig 
von der Behörde ist, was bei den Rechts- 
anwälten bisher auch nicht der Fall ist, 
aber für die Zukunft angestrebt wird.!) 

Eine weitere Bestimmung bezieht sich 
auf die Vertreter der Patentanwälte ($ 16), 
die im Patentanwaltsbureau als Angestellte, 
meistens zur Ausbildung für den späteren 
Beruf arbeiten. Sie werden in eine beson- 
dere Spalte der Patentanwaltsliste einge- 
tragen, und von ihnen wird dieselbe tech- 
nische Befähigung wie vom Patentanwalt 
verlangt, nur mit der Einschränkung, daß 
für sie ein Jahr praktischer Tätigkeit auf 
dem Gebiete des gewerblichen Rechts- 
schutzes genügt. Der juristischen Prüfung 
können sie sich, wie oben erwähnt, nicht 
unterziehen, bevor sie den Willen kund- 
geben, sich nach bestandener Prüfung selb- 
ständig zu machen. Auch sie werden auf 
gewissenhafte Berufsausübung verpflichtet 
und für sie ist das gleiche Ehrengericht 
zuständig.) Aus dieser Verpflichtung und 
aus der Gleichheit der Vorbildung ergibt 
sich ohne weiteres eine Art kollegialen 
Verhältnisses zwischen dem Patentanwalt 
und seinem Vertreter, ein Verhältnis, das 
wert ist, vorbildlich zu sein für das zwi- 
schen Vorgesetzten und Untergebenen (so- 
weit beide gleiche Vorbildung haben) in 
unserer Privatindustrie. 

Die Eintragung in die Vertreterspalte 
der Patentanwaltsliste wird natürlich auch 
versagt, wenn der Betreffende sich eines 
unwürdigen Verhaltens schuldig gemacht 
hat. Als solches könnte beispielsweise die 
Beschäftigung auf einem berüchtigten Pa- 
tentagentenbureau angesehen werden. 

Von großer Bedeutung ist der § 17 
des Gesetzes, nach welchem der Präsident 
des Patentamtes befugt ist, Personen, welche, 
ohne in die Liste eingetragen zu sein, die 


ı) Vgl. „Deutsche Juristen-Zeitung*. 1909. Nr. 2, und 

„Mitteilungen vom Verband Deutscher Patentanwälte”, 1909, 
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773 


Vertretung vor dem Patentamte berufsmäßig 
betreiben, von dem Vertretungsgeschäft aus- 
zuschließen. Von diesen sogenannten Pa- 
tentagenten, die viplfach in betrügerischer 
Weise die Erfinder ausbeuten, sind bisher 
geit Bestehen des Gesetzes etwa 80 ausge- 
schlossen worden, leider noch immer viel 
zu wenig und mit nur scheinbarem Erfolg, 
da diese Ausgeschlossenen meistens ihr 
sauberes Gewerbe unter dem Namen eines 
Strohmannes oder dadurch weiter betreiben, 
daß sie den Anmelder veranlassen, die von 
ihnen ausgearbeiteten Gesuche selbst zu 
unterschreiben. | 

Endlich sieht das Patentanwaltsgesetz 
noch Übergangsbestimmungen ($$ 20 bis 22) 
vor, welche den z. Zt. des Inkrafttretens 
des Gesetzes tätigen Patentanwälten bzw. 
deren Vertretern eine Eintragung in die 
Liste ermöglichte, auch ohne Erbringung 
des vom Gesetz verlangten Nachweises 
über die technische und juristische Befähi- 
gung. Heute noch sind von den 275 Patent- 
anwälten über die Hälfte auf Grund dieser 
Bestimmungen in die Liste eingetragen. 
Diese Übergangsbestimmungen entsprechen 
einem der ersten Grundsätze für die Neu- 
regelung eines Berufes, nämlich, daß in den 
vorhandenen Besitzstand nicht eingegriffen 
werden darf, und sie haben sich auch als 
durchaus berechtigt erwiesen; sind doch ein 
großer Teil der tüchtigsten und erfolg- 
reichsten heutigen Patentanwälte gemäß 
diesen Bestimmungen in die Anwaltsliste 
übernommen worden. 

Der Beruf des Patentanwalts steht etwa 
in der Mitte zwischen dem des Technikers 
und des Juristen, er vermittelt den Über- 
gang, da wo Technik und Rechtswissen- 
schaft auf dem Gebiete der Erfindungen 
und ihres Schutzes sich berühren. Es ist 
müßig zu fragen, ob der Patentanwalt mehr 
Techniker oder mehr Jurist sein muß, er 
hat eben beides zu sein und wird je nach 
der Lage des einzelnen Falles mehr seine 
technischen oder mehr seine juristischen 
Kenntnisse anwenden. Erstere beispiels- 
weise bei der Ausarbeitung und Darch- 
fechtung einer Patentanmeldung auf eine 
komplizierte Maschine, etwa eine Dampf- 
turbine, eine Kreiselanordnung oder einen 
Drehstrom-Elektrizitätszähler, letztere bei 
Führung einer Nichtigkeits-, Zurücknahme- 
oder Verletzungsklage oder bei einem Wider- 
spruchs- oder Löschungsverfahren gegen 
ein Warenzeichen. In den meisten Fällen 
sind technische und juristische Fragen so 
ineinander verschlungen, daß eine reinliche 
Scheidung unmöglich ist, wie etwa bei der 
Auslegung des Schutzumfanges eines Pa- 
tentes oder Gebrauchsmusters. 

Während vom Richter nur juristische 
Kenntnisse verlangt werden, und dieser 
den Techniker als Sachverständigen zu 
Hilfe nimmt, während die Abteilungen des 
Patentamtes aus Technikern und Juristen 
gemischt sind, so daß einer den anderen 
ergänzen kann, muß der Patentanwalt in 
beiden Gebieten hinreichende Kenntnisse 
besitzen, um dem Techniker die juristische, 
dem Juristen die technische Seite des Falles 
darzulegen. 

Die Ausbildung und die Anwendung 
der erworbenen Kenntnisse des Patent- 
anwalts läßt sich in eine gewisse Parallele 
mit der des Verwaltungsingenieurs setzen, 
denn auch dieser hat technisches Wissen 
mit anders gearteten Wissensgebieten (Wirt- 
schafts- und Rechtslehre) zu verknüpfen. 
Allerdings ist für den Verwaltungsingenieur 
im allgemeinen wohl nicht ein tieferes Ein- 
dringen in technische Einzelheiten erfor- 
derlich, was gerade für den Patentanwalt 
unerläßlich ist. Daher dürfte wohl auch 
die für den Verwaltungsingenieur, nament- 
lich von Professor Franz, vorgeschlagene, 
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schon während des eigentlichen Studiums 
gemischte Ausbildung für den Patentanwalt 
nicht geeignet sein, sondern es muß erst 
ein abgeschlossenes technisches Studium 
gefordert werden, an welches dann das 
rechtliche anzugliedern ist. So will es auch 
das Gesetz, nur wäre zu wünschen, daß bei 
einer hoffentlich bald kommenden Novelle 
die „technische Befähigung“ des Patent- 
anwalts in erster Linie durch die Ablegung 
der Diplomhauptprüfung definiert wird. 


Zusammenfassung. 


Ausgehend von der geschichtlichen Ent- 
wicklung des Patentanwaltberufes werden an 
Hand des Gesetzes die Ausbildung und die Be- 
rufstätigkeit des Patentanwaltes besprochen, 
dabei gleichzeitig das Gesetz einer Kritik unter- 
zogen und für eine bald zu erhoffende Novelle 
Abänderungsvorschläge gemacht. Schließlich 
wird der Beruf des Patentanwaltes als in der 
Mitte zwischen dem Techniker und dem Juristen 
stehend gekennzeichnet und eine Parallele mit 
dem Verwaltungsingenieur gezogen. 


Die Gosauwerke. 


Im österreichischen Salzkammergute ent- 
standen in den letzten Jahren eine Reihe von 
Elektrizitätswerken, welche einen Teil der 
reichen Wasserkräfte für Beleuchtungs- und 
Kraftübertragungszwecke ausnutzen. Eines 
dieser Werke sind die teils noch im Bau be- 
findlichen, teils bereits in Betrieb gesetzten 
Gosauwerke. Obwohl hinsichtlich der Größe 
der Maschinenleistung gegenüber anderen in 
den Alpenländern errichteten Werken zurück- 
stehend, bieten sie darum einiges Interesse, 
weil sie ein Beispiel für die vollständige Aus- 
nutzung eines Wasserlaufes bilden, womit gleich- 
zeitig eine Regulierung des Flußlaufes und eine 
Sicherung gegen Hochwasserschäden verbun- 
den wurde. 

Das in Oberösterreich nächst der steirischen 
Grenze gelegene, wegen seiner landschaftlichen 
Schönheit vielbesuchte Gosautal gehört dem 
Filußsysteme der Traun an. An der Nordseite 
des Dachstein-Gebirges beginnend, verläuft es 
nahezu halbkreisförmig in einer Länge von ca 
20 km bis zur Einmündung in den von der 
Traun durchfiossenen Hallstättersee und ent- 
hält in dem Vorderen und Hinteren Gosausee 
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zwei natürliche Staubecken (Abb. 14). Der 
Höhenunterschied zwischen dem Hinteren See 
und dem Hallstättersee beträgt ca 660 m. 

Im Jahre 1907 wurde von der Firma Stern 
& Hafferl, Gmunden, welche schon mehrere 
andere Elektrizitätswerke im Salzkammergut 
gebaut hatte, die Konzession für die Ausnutzung 
der Wasserkräfte im Gosautale nachgesucht. 
Da die Staatseisenbahnverwaltung die gleiche 
Wasserkraft für den elektrischen Betrieb der 
Hauptbahnstrecke von Attnang nach Steinach- 
Irdning zu benutzen gedachte, so bedurfte es 
längerer Verhandlungen, nach welchen zwischen 
Stern & Hafferl und der Eisenbahnverwaltung ein 
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Übereinkommen getroffen wurde, das letzterer 
ein Bezugsrecht auf 1000 bis 2000 PS für einen 
Zeitraum von 10 Jahren, von der Betriebseröff- 
nung des ersten Kraftwerkes gerechnet, ein- 
räumte. Es folgte die Konzessionierung auf die 
Dauer von 60 Jahren. 

Da nicht nur aus technischen Rücksichten 
an eine Ausnutzung des ganzen Gefälles in 
einem Werke nicht zu denken war, sondern 88 
auch wirtschaftlich vorteilhaft schien, den Aus- 
bau des Werkes dem allmählich eintretenden 
Bedarf anzupassen, wurden unter Berücksichti- 
gung der örtlichen Verhältnisse fünf Stufen 
projektiert, für welche unter Annahme einer 
jährlichen Niederschlagshöhe von 1386 mm nach- 
stehende Verhältnisse gelten: 
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lichter Weite zum Kraftwerke, deren Monti 
rung wegen der starken Neigung der Felswänd, 
bedeutende Schwierigkeiten bot. ö 
Die Herstellung der Stollen, von welc 
längste 4855 m mißt, erfolgte größtenteils mittel 
Bohrmaschinen, von denen sowohl elektrische 
als auch elektropneumatische zur Änwendıar 
kamen. Das Gestein — vorwiegend Dachstein- 
kalk — war nahezu überall von guter Be. 
schaffenheit, so daß nennenswerte Schwierie. 
keiten und Störungen nicht vorkamen. j 
Von den Kraftwerken ist bisher dag größte 
in Steeg zur Ausführung gelangt. Es besteht 
aus dem eigentlichen Maschinenhause und einen 
Wohnhause für die Beamten. Das Maschiner- 
haus (Abb. 15, S.775) besteht aus zwei voneinan. 


hen der 


; | Mittlere i 
Werk we Gefällle | eo. NR Gewählte Maschinenleistung 
qkm | m | chm/Sek | PS ps 
| 

I. Hinterer See . 14 | 162 | 0,5 | 810 : 2 Turbinen zu je 150 

II. Gosaulacke . . 17 33 0,6 200 | 1 Turbine zu 800 
III. Vorderer See. 33 110 12 |; 1820 , 3 Turbinen zu je I 

IV. Gosauschmiede . 44 | 33 | 1,5 | 500 1 Turbine zu 2000 
V. Steeg . 100 195 3,5 6825 4 Turbinen zu je 2% 


Da die Niederschlagsmengen in den ver- 
schiedenen Jahreszeiten sehr ungleich sind, 
mußten, um für das ganze Jahr eine Wasser- 
menge von 3,5 cbm zu gewährleisten, drei Stau- 
becken vorgesehen werden, nämlich: 


1. Stauwerk am Hinteren See für 7,8 Mill. cbm 


2; = „ Vorderen „ „ 115 „ ý 
; bei der Gosau- 
schmiede für . ..... 3 er = 


Zusammen 22,3 Mill. cbm 


Gleichzeitig erfüllen diese Staubecken den 
Zweck, die namentlich beim Bahnbetriebe auf- 
tretenden Belastungsspitzen zu decken. 

Während am Hinteren See die Einrichtung 
einer 6 m hohen Staumauer mit Ablaßschleuse 
ausreicht, um den geforderten Fassungsraum 
von 7,8 Mill. cbm zu erzielen, war am Vorderen 
See eine Hebung des Wasserspiegels um 15 m 
notwendig, um den See auf den vorgesehenen 
Inhalt zu bringen. Da der Grund am Seeabfluß 
aus Glacialschutt in solcher Mächtigkeit be- 
steht, daß Felsboden in erreichbarer Tiefe nicht 
gefunden werden konnte, mußte die Sperr- 


mauer auf dem allerdings tragfähigen Grund 


der Eiszeitmoräne aufgeführt werden; sie wurde 
als Staudamm mit gemauertem Kern ausgebil- 
det. Zur Sicherung gegen Überschreitung der 
maximal zulässigen Stauhöhe wurde ein selbst- 
tätig wirkendes Überfallwehr angewendet, wel- 
ches nicht nur unabhängig von der Wachsam- 
keit des Wärters das Abflußgerinne bei unge- 
wöhnlichem Hochwasser freigibt, sondern dieses 
auch wieder automatisch schließt, sobald der 
Wasserspiegel auf die festgesetzte Höhe ge- 
sunken ist. Der Staudamm ist durch keine Öff- 
nung durchbrochen, sondern die Zuführung des 
Wassers zum Kraftwerke geschieht mittels eines 
1462 m langen, in Fels getriebenen Stollens und 
einer Rohrleitung; den Abflug des Hochwassers 
vermittelt ein Umlaufstollen. 

Für die Ausnutzung der vierten Gefällsstufe 
ist die Errichtung einer Talsperre mit einer 
198 m langen und bis 30 m hohen Staumauer 
vorgesehen. 

Da die vorbeschriebenen drei Staubecken 
für die Regulierung des Wasserzuflusses aus- 
reichen, ist für die fünfte und letzte Gefälls- 
stufe keine Sperre mehr notwendig. Mittels 
einer Wehranlage nebst Sammel- und Klär- 
becken wird das von den oberen Werken 
abfließende Wasser einem Stollen zugeführt, 
welcher bis Gosausteg dem Tale folgt, dort 
jedoch das Massiv des ca 1600 m hohen 
Löckerkogels durchbricht und in einem Wasser- 
schlosse oberhalb Steeg am Hallstättersee mün- 
det. Für diese Führung war einerseits die ge- 
ringere Länge des Stollens maßgebend, ander- 
seits in noch höherem Maße der Umstand, daß 
an der Talmündung — Gosaumühle — wegen 
der steil zum Hallstättersee abfallenden Fels- 
wände kaum ein Raum für den Bau eines größe- 
Werkes gewonnen werden kann. 

Von dem Wasserschlosse führt eine Druck- 
rohrleitung aus Blechrohren von 1200 bis 1300 mm 


| | (2 Turbinen zu je 600 
| für Bahnbetrieb) 


der getrennten Abteilungen für Licht- und 
Kraftbetrieb und für den Betrieb der Eisen- 
bahn. 

Für den Licht- und Kraftbetrieb sind vier 
Maschinenaggregate aufgestellt, bestehend aus 
je einer Turbine für 2000 PS und einem Dreh- 
stromgenerator für 1900 KVA bei 5250 V und 
480 Umdr/Min. Die Turbinen — von J. M. Voith 
in St. Pölten — sind Peltonräder mit horizon- 
taler Welle, zweifacher äußerer Beaufschlagung 
und automatischer Düsenregulierung. Die Gene 


| ratoren, welche durch Zodel-Voith-Kupplungen 


direkt angetrieben werden, stammen von den 
Österreichischen Siemens-Schuckertwerken und 
leisten bei cos =1 1900 KVA bzw. bei cosg 
= 0,7 1330 KVA. Die Erregermaschinen sind 
direkt angebaut. Zur Erhöhung der Maschinen 
spannung auf die Fernleitungsspannung dienen 
vier Öltransformatoren für eine Leistung von je 
1875 KVA — von Brown, Boveri & Co. in Bs- 
den —, welche bei 5000 V Primärspannung und 
Stern-Dreieckschaltung 28 900 V bzw. bei Stern- 
Sternschaltung 50000 V Sekundärspannung lie- 
fern. Da vorläufig mit geringerer Spannung 
gearbeitet wird, sind zwei Transformatoren für 
eine Oberspannung von 25 000 V gewickelt. Die 
beiden anderen sind für 5000/50 000 V bei Stem: 
Sternschaltung gebaut, werden jedoch geger 
wärtig in Stern - Dreieckschaltung verwendet 
und besitzen eine besondere Klemme für Ab 
nahme von 25000 V. Außerdem sind noch zwei 
kleinere Transformatoren für die Speisung ems 
Ortsnetzes im Gosautale mit 5000 V und ein 
dazugehöriger Zusatztransformator für die Span- 
nungsregulierung vorhanden. 
Transformatoren sowie die Schaltanlage 
haben in einem Anbau an die Maschinen 
halle Platz gefunden. Die von den Üster- 
reichischen Siemens - Schuckertwerken gelit 
ferte Schaltanlage weist die üblichen Ein- 
richtungen auf. Die Fernleitungen sind mil 
automatischen Maximalschaltern ausgerüste 
deren Betätigung mittels Schneckenanint 
durch Gleichstrommotoren erfolgt. Die = 
schaltung geschieht durch Zeitrelais, welche 
eine Einstellung zwischen 2 und 10 Sekunden 
ermöglichen. Für die erwähnten Schaltmotorel, 
ferner für die Tourenverstellungsmotoren he 
die Notbeleuchtung im Werke ist eime A 
Akkumulatorenbatterie aufgestellt, ZU dere 


Ladung eine Umformeranlage dient. Als Blitz 


schutz hat man sowohl für die 5000 V- als r 
für die 25000 V-Leitungen Hörnerblitzableit 
mit Wasserwiderständen verwendet. A 
Die maschinelle Einrichtung der für Ba : 
zwecke bestimmten Teile des Werkes ist "° 
nicht beschafft. : ber 
Das Kraftwerk Steeg wurde Im Dezem i 
1910 in Betrieb genommen und arbeitet m 
in Parallelschaltung mit den älteren Wer ; 
des Gebietes; die Bauzeit betrug somit en \ 
Jahre. er 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN,. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Zweite Durchführung der 
Geschwindigkeitsmessung an Röntgenstrahlen. 


[Annalen d. Physik, Bd. 33, 1910, S. 1805 und 
Bd. 34, 1911, 8. 936.) 


Im Jahre 1905 hatte E. Marx eine Geschwin- 
digkeitsmessung an Röntgenstrahlen durchge- 
führt, die als Resultat die Lichtgeschwindigkeit 
ergab. Jedoch war die Arbeit durch Versuche 

x von J. Franck und R. Pohl angegriffen worden, 
: und nach einer längeren Polemik wurde jeden- 
falls das angeführte Resultat vielfach als nicht 

mehr sicher angesehen. Marx hat deshalb eine 

zweite Methode ausgearbeitet, die zwar mit der 

ersten noch verwandt ist, aber doch sehr we- 
sentliche Neuerungen enthält. Diese zweite 
Methode ist keine Nullmethode mehr wie die 

; frühere, sie ist weit durchsichtiger als jene und 
= arbeitet quantitativ; jedoch ist sie in der experi- 
mentellen Durchführung erheblich schwieriger. 
Die Messung beruht wie früher darauf, daß 
von zwei kohärenten elektrischen Wellenzügen 
der eine periodische Röntgenstrahlen in der 
in der Abb. 16 oben links sichtbaren Röntgen- 
röhre hervorruft, während der andere die Elek- 
trode S in einem evakuierten Gefäß in elek- 
trische Schwingungen versetzt. Die vom ersten 
Wellenzug erzeugten Röntgenstrablen müssen 
dabei bis zu S einen bestimmten Weg durch 
die Luft zurücklegen, der zweite Wellenzug 
hingegen einen bestimmten Weg längs des in 
f der Abbildung sichtbaren Drahtes bis eben 
` dorthin. Die neue Methode beruht nun darauf, 
daß, wenn die bestrablte Elektrode von den 
Röntgenstrahlen in negativer Phase angetroffen 

; wird, bei nicht zu geringer Amplitude infolge 
q A Feldentladung am Elektrometer negative 
& usschläge auftreten; bei positiver Phase treten 
Bar keine Ausschläge auf. Verändert man die 
änge des Zuführungsdrahtes zur Elektrode SS, 
za Sk sich auch die von den Röntgen- 
k El an der Elektrode angetroffene Phase. 
6 Elektrometerausschläge wachsen expo- 
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Abb. 16. Grundriß des Maschinenhauses der Gosauwerke. 


nentiell mit dem jeweiligen" Potential von <, 
so daß man die relative Größe der angetroffe- 
nen Amplitude scharf bestimmen kann. Auf 
diese Weise erhält man bei allmählicher Ver- 
längerung des Zuführungsdrahtes zu © die 
ganze Wellenlänge der Schwingung, die die 
Elektrode in Oszillation bringt. Wird nun die 


Entfernung der Röntgenröhre von S verändert, . 


so erweisen sich alle Elektrometerausschläge 
bezüglich der zugehörigen Drahtlängen gegen 
vorher verschoben. Die ganze Welle erleidet 
gewissermaßen eine Verschiebung auf dem Zu- 
führungsdraht. Ist die Gesamtlänge dieser Ver- 
schiebung gleich der Verschiebung der Röntgen- 
röhre, so ist die Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der Röntgenstrahlen gleich derjenigen der elek- 
trischen Wellen längs Drähten, also gleich der 
Lichtgeschwindigkeit. Die Messungen ergeben 
in der Tat dieses Resultat; zugleich ermöglichen 
weitere Messungen mit Hilfe der neuen Me- 
thode, die ihr verwandte ältere zu stützen. 


Erde 


e 


Erde 


Abb. 16. 


Die neue Methode benutzt wie die frühere 
zur Erregung der Wellen ein Lechersches 
Drahtsystem. Doch wird im Gegensatz zur 
älteren Methode der Meßkreis mit dem Röntgen- 
röhrenkreis nicht direkt, sondern über einen 
Zwischenkreis gekoppe der metallisch in sich 
geschlossen ist (siehe Abb. 16 oben links) und, 
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durch Stoßerregung angeregt, in Eigenperiode 
schwingt. Die schwingende Elektrode S liegt 
jetzt in einem vom Wechselstrom durchflossenen, 
geerdeten Stromkreis. Der Druck im Ent- 
ladungsgefäß, etwa von der Größe 10-5 mm, 
braucht nicht ınehr wie früher nach der Härte 
der Röhre eingestellt zu werden. 

Der Nachweis, daß die Röntgenstrahlen sich 
mit Lichtgeschwindigkeit fortpflanzen, ist ge- 
eignet, auch die Frage nach ihrer Natur der 
Lösung erheblich näher zu bringen. Der an- 
fänglich geltenden Ätherstoßhypothese (Wie- 
chert-Stokes) war von Bragg die Annahme 
gegenüber gestellt worden, dab die Röntgen- 
strahlen neutrale Doppelteilchen seien. Diese 
letztere Annahme, die schon durch die Ver- 
suche von Barkla über die Polarisation der 
X-Strahlen erschüttert war, ist mit dem vor- 
liegenden Ergebnis nicht in Einklang, zumal 
sich dieses nicht nur auf die unter allen Um- 
ständen vorhandene Atherstoßwelle, sondern 
auf die gesamte Röntgenstrahlung bezieht. 


Von J. Franck und R. Pohl wird die Beweis- 
kraft obiger Versuche, wie früher, bestritten. 
Franck und Pohl halten daran fest, daß vom Rönt- 
nan und seinen Zuleitungen eine elektrische 

uftwelle ausgeht, die trotz alles elektrostati- 
schen Schutzes mit der Drahtwelle interferiert. 
Sie führen an, daß Marx durch keine direkte 
Spannungsmessung die Möglichkeit ausge- 
schlossen habe, daß dieses Interferenzpotential 
die Erscheinungen vortäusche, während sie 
selbst früher die Spannung gemessen hätten, 
ohne das Interferenzpotential vermeiden zu 
können. 

Ferner weisen sie darauf hin, daß die Aus- 
lösung einer Entladung durch Röntgenstrahlen 
ein träger Vorgang sei, ein Hindernis, an dem 
Blondlot früher gescheitert ist, als er ähnliche 
Versuche bei hohen Drucken unternahm. Bei 
Marx fehlt der Nachweis, daß diese Trägheit bei 
geringen Drucken wegfällt, daß also die Ent- 
ladung ausbleibt, wenn zwischen dem Ende der 
Bestrahlung und dem Auftreten einer Span- 
nung an der Elektrode Zeiten von weniger als 
10-9 Sek vergehen. 

Franck und Pohl erklären deshalb das Er- 
sebnis von Marx durch die Interferenz elektri- 
scher Luft- und Drahtwellen ohne Bezugnahme 
auf die Röntgenstrahlen, zumal sie glauben, daß 
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diese Annahme weniger Voraussetzungen über 
die Wirkung der Röntgenstrahlen nöti 


mache, 
als sie Marx zur Deutung seiner Versuche 
braucht. Grb, 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Internationale Telegraphenkommission. 
[Blätter für P. u. T., 1911, S. 114.] 


In Paris hat kürzlich eine internationale 
Telegraphenkommission getagt, bei der Deutsch- 
land, Frankreich und England vertreten waren. 
Der Hauptpunkt des Programms betraf die 
Herabsetzung der Telegraphengebühren zwi- 
schen den genannten Staaten. Hm. 


Vermehrung der 
Fernsprech-Vermittlungsanstalten in Paris. 


[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 35, 1911, S. 300.) 


Die Fernsprechzentralen in Paris sollen in 
nächster Zeit wegen der erheblichen Zunahme 
der Anschlüsse wesentlich vermehrt werden. 
Der Kammer liegt ein Gesetzentwurf vor, der 
die Einrichtung von drei neuen Vermittlungs- 
anstalten im Quartier des Champs Elysées, im 
Quartier d’Auteuil und auf dem Grundstück des 
alten Konservatoriums für Musik fordert. Nach 
Annahme des Gesetzes wird es sich ermög- 
lichen lassen, die Baracke, die nach dem Brande 
der Zentrale „Gutenberg“ errichtet worden ist, 
endgültig zu räumen. Das Fernamt und ein 
Ortsamt für 5000 Teilnehmer werden zur glei- 
chen Zeit in dem Bureau des Archives unter- 
dr werden. Das gesamte Projekt erfor- 

ert einen Aufwand von 10,4 Mill. Ferner 

sieht der diesjährige Etat die sofortige Einrich- 
tung einer Vermittlungsanstalt mit 3000 An- 
schiüssen im Quartier Monmartre vor. Hier- 
durch hofft die Verwaltung, für die nächsten 
4 oder 5 Jahre allen Bedürfnissen Rechnung zu 
tragen; dieser Zeitraum wird voraussichtlich 
auch vergehen, bis der Plan, die Pauschgebühr 
durch die Einzelgebühr zu ersetzen, zur Aus- 
führung gelangt. 


Englisch-Französischer Sprechverkehr. 
. [The El. Rev., Bd. 69, 1911, S. 57.) 


Über daß kürzlich verlegte pupinisierte 
Fernsprech-Seekabel von England nach Frank- 
reich sind erfolgreiche Sprechversuche zwi- 
schen Aberdeen und Edinburgh einerseits und 
Paris anderseits gemacht worden. Die größte 
überbrückte Entfernung betrug 1550 km. Das 
Pupin-Seekabel ergab eine etwa 31/,-mal bessere 
Lautübertragung als das gewöhnliche Kabel. 
Bei weiterem günstigen Ausfall der Versuche 
soll der Sprechverkehr zwischen den genann- 
ten Orten zugelassen werden. Hm. 


Fernsprechnetz in Chicago. 
(El. World, Bd. 57, 1911, S. 1601.) 


Die Zalıl der Sprechstellen in Chicago hat 
250 000 erreicht. Damit entfällt durchschnittlich 
auf jeden neunten Einwohner ein Anschluß. 
Chicago besitzt nächst New York das größte 
Fernsprechnetz der Welt. 


Musik durch Fernsprecher. 
(El. Rev. and West. Electr., Bd. 59, 1911, S. 4.) 


In New York ist kürzlich eine Gesellschaft 
mit einem Kapital von 1 Mill. $ gegründet 
worden, welche die Verbreitung von Musik 
durch den Fernsprecher beabsichtigt. Zu die- 
sem Zweck sollen besondere Leitungen von 


New York über Albany nach Bufalo hergestellt 
werden. Hm. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Funkentelegraphischer Verkehr 
zwischen deutschen Schiffen und Schweden. 


[The EI. Eng., Bd. 48, 1911, S. 16.) 


Die Hamburg-Amerika-Linie hat mit der 
schwedischen Regierung eine Vereinbarung ge- 
troffen, um den funkentelegraphischen Verkehr 
ihrer nach Vera Cruz fahrenden Dampfer mit 
der Großstation Gotenburg zu sichern. 


Gesetz über drahtlose Telegraphie auf Schiffen 
in Amerika. 
|The Electrician, Bd. 67, 1911, S. 520.) 
Am 1. Juli ist das Gesetz in Kraft getreten, 


wonach Schiffe, die mit 50 oder mehr Passa- 
gieren von einem Hafen der Vereinigten Staaten 


nach einem 325 km oder weiter entfernten Platz 
fahren, funkentelegraphische Apparate und eine 


zu ihrer Bedienung betähigte Person an Bord 
baben müssen. 


Anrufapparat für funkentelegraphische 
Stationen. 


Im Betriebe funkentelegraphischer Stationen 


finden wir im Laufe der letzten Jahre eine be- 


sondere und wohl auch berechtigte Vorliebe für 
den „Hörempfänger ausgeprägt, so daß der 
Schreibempfänger und mit ibm eines seiner 
wichtigsten Organe, der Fritter, mehr in den 
Hintergrund treten mußte. Es ist natürlich 
anzuerkennen, daß der reine Hörbetrieb einen 
sicheren und fehlerfreien Verkehr zweier Sta- 
tionen ermöglicht, doch ist hierbei auch nicht 
zu verkennen, daß mit dem Fritter eines der 
brauchbarsten und einfachsten Hilfsmittel ver- 
schwindet, welches gestattet, schwache funken- 
telegraphische Zeichen direkt in kräftige, 
mechanische Bewegungen umzusetzen, Glocken 
ertönen zu lassen, kurz, einen Anruf zu er- 
möglichen. Gleichzeitig ging mit der wachsen- 
den Vorliebe für den Hörbetrieb auch eine 
weitere Vervollkommnung der integrierenden 
Detektoren, desgleichen eine Spesialisierun 
der Sender für den Hörbetrieb Hand in Han ; 
so daß bald die mit dem Fritter für Anruf- 


zwecke allenfalls noch erreichbaren Entfernun- 


gen hinter denjenigen der reinen Hörerstation 
nicht unerheblich zurückblieben. Diesem Man- 
gel, d. h. der Unmöglichkeit, abzuhelfen, eine 
zweite nur mit Hörer ausgerüstete Station auch 
bei sehr geringen Empfangsintensitäten anzu- 
rufen, ohne daß die betreffende Station ständig 
besetzt sein braucht, dient ein Anrufapparat, 
auf den der Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie kürzlich ein Deutsches Reichspatent 
erteilt worden ist. 

Die in der Abb. 17 in äußerer Ansicht dar- 
gestellte Anrufvorrichtung besteht im wesent- 


benutzt werden kann. Der Kontakt bleibt so 


lange geschlossen, als nicht der Zeiger c aus 
den Vorsprüngen herausgeschoben ist. Dieses 


Die 


geschieht durch den drehbaren Arm h. 


Abb. 18. Anrufapparat. 


Erzeugung des Signales geschieht auf folgende 
Weise: Sobald der oben erwähnte Kontakt ge- 
schlossen ist, schließt er einen Stromkreis, in 
den der Elektromagnet ? und die Tableau- 
klappe k eingeschaltet ist, derart, daß die Klappe 
fällt. In dieser Lage schließt sie einen weite 
ren Stromkreis, in den der Wecker einge- 
schaltet ist. Sobald demnach der Zeiger sich 
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Abb. 17. Anrufappnrat für drahtlose Telegraphie. 


lichen aus einem hochempfindlichen Galvano- 
meter, einem mechanischen Kontaktwerk, einer 
Tableaufallklappe, dem hierzu gehörigen Wecker 
und der Batterie. 

Für die Inbetriebsetzung ist es nur erforder- 
lich, daß die mit „Detektor“ bezeichneten 
Klemmen mit dem Hörempfangsapparat der 
Station verbunden werden. Sobald die an- 
rufende Station einen ca 10 Sekunden an- 
dauernden Strich sendet, wird der Zeiger des 
im Innern des Gehäuses befindlichen Galvano- 
meters abgelenkt. Die Zeigerspitze läuft dabei 
in ein von einem Uhrwerk bewegtes Kontakt- 
rad hinein und wird von letzterem festge- 
klemmt. Infolge des hierbei auftretenden 
Stromschlusses fällt die Tableauklappe und der 
Wecker ertönt. Die innere Einrichtung der 
Anordnung Ben aus der Abb. 18 hervor: a ist 
ein Drehspulengalvanometer bekannter Bauart, 
dessen Spule sich zwischen den Schenkeln 
eines Magneten b befindet, c ein mit der Spule 
verbundener Zeiger aus leitendem Material. 
Dieser Zeiger schwingt bei einer Erregung des 
Galvanometers oberhalb einer Kontaktfläche d 
hin und her. In der Nähe der Kontaktifläche d 
befindet sich, durch ein Uhrwerk angetrieben, 
ein mit Vorsprüngen e versehenes Rad f, das 
in einen Schlitz g der Kontaktfläche d eingreift. 
Sobald ein elektrischer Impuls auf die Spule 
einwirkt, bewegt sich der Zeiger c gegen das 
Rad f und legt sich zwischen dessen Vor- 
sprünge e. Der nächste herankommende Vor- 
sprung drückt den Zeiger auf die Kontakt- 
tiäche d und schließt dadurch einen Kontakt, 
der, direkt oder unter Vermittlung eines weite- 
ren Relais, zur Erzeugung beliebiger Signale 


nur einmal zwischen die Vorsprünge des Rades f 
gelegt hat, bleibt nicht nur die Tableauklapp® 
in der Anrufstellung, sondern auch der Wecker 
so lange in Tätigkeit, bis er von dem die Appa- 


rate bedienenden Telegraphisten abgestellt 
wird. 
Anlagen und Versuche. 
Philippinen. In Davao auf der Insel 


Mindanao ist die erste Telefunkenstation er- 
richtet worden. („Köln. Zeitung“.) 


Deutschland. Die Reichs-Postverwaltunf 
beabsichtigt, im kommenden Herbst eine Fun- 
kenstation in Königsberg (Pr.) einzurichten, die 
dem öffentlichen Küstenverkehr nutzbar gè- 
macht werden soll. Ebenso ist die Einrichtung 
einer Funkenstation auf der Insel Sylt geplant. 
Nach Fertigstellung dieser Stationen wird die 
Nordsee über vier Stationen — Norddeich, Cux- 
haven, Helgoland und Sylt — und die Ostsee 
über drei Stationen — Danzig, Swinemünde 
und Königsberg — verfügen. („Berl. Börsen 
Courier“.) 

Australien. Die Regierung von Neusee- 
land hat den Bau eines funkentelegraphischen 
Netzes beschlossen. Zur Herstellung einer dau- 
ernden Verbindung mit Australien sollen zwei 
Großstationen errichtet werden. Für den Nab- 
verkehr sind außerdem fünf kleinere Küsten- 
stationen geplant. System Telefunken. („Berl. 
Tageblatt“. , 

Hongkong. Die in der Kolonie ansässi- 
gen Kaufleute bezeichnen die Einrichtung einer 

roßstation für drahtlose Telegraphie als un- 
| umgänglich notwendig. („El. Rev.“) 
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Japan. Zwischen Tschosi Schimosa in 
Japan und San Francisco ist ein drahtloser Ver- 
kehr über den Stillen Ozean eingerichtet wor- 
den. Die 9700 km betragende Entfernung 
wird jedoch unter Zuhilfenahme der Schiffs- 
stationen der Dampfer der Pacific Mail Com- 
pany überbrückt. („El. Eng.*) 


Indochina. Für die Einrichtung draht- 
loser Stationen in Indochina sind 90 Mill. Piaster 
ausgeworfen. Die Hauptstation mit einer Reich- 
weite von 4000 km ist in Saigon geplant: eine 
zweite Station soll bei Ninkem in der Nähe der 
Goldminen von Bong-Mieu, 476 m hoch, errich- 


tet werden. („El. Rev.“) Hm. 
Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die synchrone und asynchrone Reaktanz. 


[M. J. Rezelman. La Lumière Electrique, Bd. 11, 
1910, S. 201, 355, 389, Bd. XII, S. 195, Bd. XIII, 
S. 323, 367, Bd. XIV, S. 42] 

Der Verfasser bestimmt zunächst die Streu- 
reaktanz verschiedener Statoren von asyn- 
chronen Drehstrommotoren und -generatoren 
ohne Rotor. Die Reaktanzen der verschiedenen 
Teile entsprechend 


a) dem Streufluß der äußeren Spulen, 
b) dem Fluß im Luftspalt, 
c) dem die Nuten durchsetzenden Fluß 


werden durch Hilfswindungen experimentell 
etrennt. Die Versuche werden jedes Mal mit 
inphasenstrom in einer Phase, und in zwei 
in Serie geschalteten Phasen und endlich mit 

Dreiphasenstrom vorgenommen. Die haupt- 

sächlichsten Feststellungen betreffen die äuße- 

ren Spulen. Diese Untersuchungen zeigen die 

Notwendigkeit, den Umfang der Spulen in die 

Rechnung einzuführen und die beiden Wick- 

i EE Wechselpolwicklung in drei Ebenen 

und Folgepolwicklung in zwei Ebenen getrennt 

zu betrachten. 

Die interessantesten Versuche sind an dem 
Stator eines achtpoligen Drehstrommotors für 
176 PS, 8000 V, mit Folgepolwicklung vorge- 
nommen worden, welche durch einfache Um- 
schaltung in eine sechspolige Zweiphasenwick- 
lung mit Wechselpolen umgewandelt wurde. Es 
wird eine erhebliche (bis zu 50%,) gegenseitige 
Induktion zwischen den äußeren Spulen ver- 
schiedener Phasen für den Fall der Wechsel- 
pole festgestellt. Dieselbe Erscheinung zeigt 
sich bei unsymmetrischer Wicklung in drei 
Ebenen für Folgepole. Ein getrenntes Kapitel 
behandelt deren rechnerische Bestimmung. 

Zur Berechnung der dem Kraftlinienfluß im 
Luftraum entsprechenden Reaktanz wird cine 
einfache allgemeine Formel abgeleitet. 

Sodann werden die Reaktanzen bei eingc- 
setztem Rotor analysiert u.zw. wie üblich unter 
drei Bedingungen, nämlich an einer Phase, an 
zwei Phasen in Serie und dreiphasig. 

Bei Strom auf einer Phase ist die Ände- 
rung ihrer Reaktanz mit der Stellung des 
Rotors, herrührend von Feldern höherer Ord- 
nung, bemerkenswert. 

ei den Versuchen mit dreiphasigem Stator 
und einphasigem Rotor wird gezeigt, 

das fundamentale Arbeitsdiagramm dieser Ma- 

schine ein Kreis ist. 

Schließlich werden noch Versuche an mehre- 
ren Wechselstrommaschinen bei asynchronem 
Lauf, d. h. mit Rotor für verschiedene Ge- 
schwindigkeiten beschrieben u. zw. an: 

l. Drehstrom-Turbodynamo 4000 KVA, 4 Pole, 
50 Perioden, 1500 Umdrehungen, mit glattem 

eblättertem Rotor. 

2. Einphasendynamo 75 KVA, 3600 V, 40 Pole, 
500 Perioden, 1500 Umdrehungen, Rotor mit 
ausgeprägten geblätterten Polen. 

3. Drehstromdynamo 75 KVA, 120 V, 8 Pole, 
50 Perioden, 750 Umdrehungen, mit aus- 

eprägten massiven Polen. ` 

4. Drehstrom-Turbodynamo 200 KVA, 460 V, 
2 Pole, 50 Perioden, 3000 Umdrehungen, mit 
glattem massiven Anker. 

Die vollständigen Berechnungen werden 
gegeben für den Rotor in der Gegen- und Quer- 
stellung, bei Synchronismus und in Ruhe und 
bei langsamer Drehung. 

Die Versuche zeigen klar die Rückwirkung 
der induzierenden Kreise des Induktors, von 
denen der Kurzschlußstrom in Einphasenschal- 
tung hauptsächlich abhängt. Die Untersuchun- 
gen und Rechnungen über diesen Gegenstand 
sind sehr erschöpfende gewesen. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Automatische Schutzschalter für 
Minenbetriebe. 


[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 147, 3 Sp., 
4 Abb] 


Im ungeerdeten Drehstromnetz genügt 68, 
zwei Leitungen mit Relais zu versehen, wenn 


man durch Schalter mit Maximalauslösung 
sichert; im geerdeten Netz dagegen kann die 
Erde als Rückleitung für die dritte Phase die- 
nen, so daß man alle drei Phasen mit Relais 
ausstatten muß. Weidmore schlägt die in 


Strom = 
Trarısformator ; 
pr isesnule 
3 
C 
2 
3 
Abb. 19. 


Abb. 19 wiedergegebene Anordnung vor. In 
dieser spricht die Spule 1 und 2 auf Überlast 
und Phasenungleichheit an, während Spule 8 Er- 
dungsfehler angibt. Man kann auch statt der drit- 


Abb. 20. 


ten Auslösespule ein Relais verwenden (Abb. 20). 
Ist dies sehr empfindlich, kann man es in Neben- 
schluß schalten durch Schmelzwiderstände, da es 
sonst bei jeder stoßweisen kurzzeitigen Über- 
lastung anspringen würde. Vorhandene Schalt- 
anlagen mit Nullspannungsauslösung kann man 


Abb. 21. 


ohne große Umänderungen nach Abb. 21 schalten. 
Versuche mit dieser Schaltung ergaben vorzüg- 
liche Ergebnisse. So wurden in Kabeln durch 
spitze und stumpfe Werkzeuge Kurz- und Erd- 
schdlüsse künstlich hervorgerufen; die Apparate 
schalteten dabei fast augenblicklich ab, ehe sich 
Flammenbogen oder Rauch entwickeln zone: 
v. H. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Instrument für Kabel-Fehlerortsbestimmung. 


Bei der Bestimmung von Kabelfehlern kommt 
es in vielen Fällen darauf an, ein Meßgerät zu 
haben, welches ohne Benutzung von Formeln 
und ohne jede Rechnung an einer Skala den 
Fehlerort des betreffenden Kabels direkt in 
Metern anzeigt. Ein derartiges Instrument 
bringt die Firma Jul. Stephenson, Hamburg, auf 
den Markt. Die Fabrikation hat die Firma 
„Nadir“, Fabrik elektrischer Meßinstrumente, 
Kadelbach & Randhagen m. b. H., Berlin-Wil- 
mersdorf, übernommen. Das in Abb. 22 dar- 
gestellte Instrument bildet äußerlich ein voll- 
ständig geschlossenes Gehäuse und entbält in 
seinem unteren Teil eine Akkumulatorenzelle, 
während der Aufsatz, der durch Haken leicht 
lösbar ist, das eigentliche Instrument aufnimmt, 
welches nach der Spannungsabfallmethode ar- 
itet. 
a Soll der Erdschluß eines Kabels aufgesucht 
werden, so verbindet man die Kabelhin- und 
rückleitung an einer Bean Stelle durch 
ein kurzes, kräftiges Metallstück, wobei auf 

ute metallische Verbindung zu achten ist. Von 
den beiden linken Klemmen des Instrumentes, 
die mit „Kabelanschluß-Stromleitung“ bezeichnet 
sind, führt man zwei Zuführungsdrähte zu den 
freien Kabelenden, während man zwei beliebig 
dünne Leitungen, welche das Spannungsgefälle 
von den Kabelendpunkten abnehmen sollen, zu 
den beiden mittleren Klemmen, die die Bezeich- 
nun „Kabel-Spannungsleitun “ tragen, führt. 
Die beiden linken Stromansch ußklemmen sind 
beweglich angeordnet und werden durch Nieder- 
drücken mit der im Unterteil befindlichen 
Batterie verbunden. Die eine dieser beiden 
Klemmen ist federnd, um als Taster benutzt zu 


werden, so daß jede unnötige Batteriebeanspru- 
chung fortfällt. 
13 Die Skala besitzt zwei Teilungen, von denen 
eine bis 100, die andere bis 500 beziffert ist. Kom- 
men noch größereKabellängen vor,beispielsweise 
von 1000 oder 5000 m, so sind die beiden Teilun- 
en ebenfalls verwendbar, nur hat man die abge- 
esenen Werte dann mit 10 zu multiplizieren. 
Die Handhabung des Instrumentes ist sehr 
einfach. 
Nachdem sämtliche Verbindungsleitungen 
angeschlossen sind, und auch von der mit 
„Erde“ bezeichneten Klemme ein Draht entweder 


Abb. 2. Kabelmeßbrücke, 


mit dem Bleimantel des Kabels oder mit einer 
anderen Erdleitung verbunden ist, drückt 
man die linke Klemme ganz herunter und tastet 
mit der rechten Klemme. Der Instrumentzeiger 
wird einen kleinen Ausschlag zeigen; regu- 
liert man nun an der Kurbel A und weiter 
mit der Feinregulierung W so, daß der Zeiger 
auf einer der beiden Teilungen den Punkt be- 
zeichnet, der mit der Länge des Kabels in Me- 
tern identisch ist. Ist das Kabel beispielsweise 
300 m lang, 80 regain man so, daß der Zeiger 
auf der bis 500 bezeichneten Teilung auf den 
Punkt 300 zu stehen kommt. Nun legtman den 
rechts auf der Abbildung sichtbaren Umschalter 
U auf „Erde“ um, worauf sich der Zeiger auf die- 
jenige Zahl einstellt, die den Fehlerort in Me- 
tern, vom Kabelende aus gemessen, entspricht. 
Ist die Zeigereinstellung jetzt beispielsweise 40, 
so ergibt sich daraus, daß der Fehlerort 40 m 
vom Kabelende entfernt liegt. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschincn, 
Arbeitsübertragung. 


Die Ausnutzung unserer Torfmoore. 
[Zeitschr. d. Ver. D. Ing., Bd. 55, 1911, S. 368.) 


C. Heinz weist auf die Bedeutung der 
ausgedehnten Torflager für die Krafterzeugung 
hin und stellt gegenüber der Verwertungsweise 
nach Frank und Caro (Mondgasverfahren) die 
Gasgewinnung in den Torf- und Holzsauggas- 
Anlagen der A.-G. Görlitzer Maschinenbau- 
anstalt und Eisengießerei als wirtschaft- 
licher hin. Ein Vergleich der in verschiedenen 
dieser Anlagen erzielten Versuchsergebnisse 
mit einem in England nach dem Mondgasver- 
fahren vorgenommenen Versuch zeigt, daß die 
Wärmeausnutzung bei dem Sauggasverfahren 
um das 5- bis 6-fache erhöht ist (Tab. 1, S. 777). 

Aus 1 kg Torf, in Sauggasanlagen vergast, 
kann also fast die gleiche Arbeit gewonnen 
werden wie aus I kg in einer Dampfanlage ver- 
feuerter Steinkohle. 

Da der Preis von lufttrockenem Torf, wel- 
cher jetzt mit 0,5 bis 20 M für die Tonne be- 
zahlt wird, bei maschinellem Abbau und Ver- 
wertung an Ort und Stelle mit ı M/t nicht zu 
hoch angenommen wird, so ist die große volks- 
wirtschaftliche Bedeutung dieses Brennstoffes 
neben der der Kohle wohl zu würdigen. Be- 
sonders beim Übergang zum elektrischen Be- 
triebe der Staatsbahnen werden jene Länder, 
in welchen die Kohle teuer ist, mit großem Vor- 
teil ihre Torflager zur Kraftgewinnung heran- 
ziehen. 


A 
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Tabelle 1. Versuchsergebnisse nach dem Mondgas- und Sauggasverfahren. 


gen angestellt, um den Wert von Schutzmitteln 


zu prüfen. Während bisher ‚derartige Unter- 
Versuch fah suchungen sich zumeist auf die erh be- 
ham BUNEREENOTIR EN zogen, behandeln die Arbeiten von Harper 
Mondgas- =: 


verfahren 


TREE A T a N 
Versuch I | Versuch I | Versuch IH 


Schutzmaßnahmen an den Röhren selbst. 
Nach den Arbeiten von Haber, Gold- 


schmidt, Liese, Krassa ist auch der gewöhn- 

| liche Angriff des Eisens im Erdboden oder in 

Wassergehalt des Rohtorfs . . . . ..,..09 40 40 33,5 | 45,5 der Luft ein elektrochemischer Vorgang, bei 

Verbrennungswärme von 1 kg Rohtorf rd. WE 3100 2550 ? ı 2360 dem der zersetzende elektrische Strom durch 

Belastung der Anlage . BEE S 2500 126,5 | 169 | 182,8 die Spannung zwischen den verschiedenartigen 

Ä (2 Last ` ‚ (/ Last) Teilchen an der unhomogenen Metallfläche durch 

Während des Versuches geleistete Nutzarbeit | | Vermittlung der Feuchtigkeit oder one 

PSe Std 385 790 1230 į; 1460 keit entsteht. Die Röhren können im Erd- 

Aufwand an Rohtorf . . . . 2 2 ve. K 1667 980 | 1467 | 1696 boden so auch ohne Mitwirkung von 

Wärmeaufwand . 2. 2 2 2 2 nn. WE 5150000 | 2490000 | — 4.000 000 Streuströmen, wenn die Röhren blank in 

Wärmeausbeute in Nutzarbeit!). . . . . WE 800 000 1660 000 = ‚ 3.060 000 die Erde verlegt sind, in kurzer Zeit zer- 

Wirkungsgrad der Anlage . . . 2... 15,5 66,5 — | 76,6 stört werden. So wird angegeben, daß ein 

(ohne thermischen Wirkungsgrad der Gas- (86,5)°) ` | (92,0)?) Rohr von etwa 25 mm Durchmesser und etwa 

maschine) | | 3 mm Wandstärke und rund 9 m Länge bei 

Verbrauch an Rohtorf . .- e 0. kg/PSe Std 4,34 1,24 | 0,9 | 1,16 ungünstiger Bodenbeschaffenheit aber ohne Ein- 

(0,955) ?) |- (0,96)°) wirkung von Streuströmen in etwa 25 Jahren 

Verbrauch an Torftrockenmasse. . kg/PSe Std 2,6 0,744 | 0,598 | Re zerstört wird. Bei Einwirkung von Streuströmen 
(0,572)?) | 0,525 


bei einer Stromdichte am Rohr von etwa 0,14 
Amp/qdm, wie sie bei Betrieben in Amerika nicht 
selten vorkommen soll, würde das Rohr durch 
den Streustrom allein schon in etwa einem 


Im folgenden sind einige Schätzungswerte 
der Torfvorräte verschiedener Länder nach Dr. 
Caro und Dr. Frank wiedergegeben: 


terial wird im elektrischen Ofen weiter behan- 
delt, zunächst bis auf Spuren Phosphor weiter 


. : i j ört sein. In Deutschland wird 
efrischt, gekohlt, entschwefelt, desoxydiert, Vierteljahr zerstört s ; Mr 
Preuß >25 Mill. h ann im Kohlenstoffgehalt erforderlichenfalls | an den Röhren nur eine ED Ton 
OU One pia za richtiggestellt und bei legierten Stählen mit den | Stens 0,75 Milliamp/qdm, also rund der I. 1e 
Baden .. OOB p» » entsprechenden Zusätzen versehen. Die Ver- obigen Wertes zugelassen, wobei der Robran- 
en, Es. W Se öffentlichung enthält eine große Anzahl von griff entsprechend langsamer vor sich geht. 
Österreich . . . 004 » » Untersuchungsresultaten sowohl in chemischer Harper untersuchte, inwieweit die ver- 
ee ae m © als in mechanischer Beziehung. Besonders schiedenartigen Schutzbedeckungen genügen- 
ee Fu hl R. interessant sind auch die veröffentlichten Unter- 
Holland. . . . 02 » » 


den Schutz für die Röhren bieten. Er unter- 
suchte flüssige Mittel, die auf den zu schützen- 
den Gegenstand durch Anstrich oder Eintauchen 
ebracht wurden, wie z. B. Mennige, Bleiweiß, 
inkoxyd, Eisenoxyd oder organische Verbin- 
dungen von Teer, Gummi in Verbindung mit 
oxydierbaren oder flüchtigen Ölen. Ferner 
untersuchte er feste Mittel aus organischen Ver- 
bindungen wie Peche, Harze Asphalt, Wachs 
u. dergl., die in geeigneter Weise aufgetragen 
wurden. Ebenso wurde der schützende Eintiuß 
anorganischer Verbindungen, een 
Oxyde, Silikate, ferner der fester Umbüllungen, 
wie Tuch, Papier, Teerpappe, Zementmischungen 
usw. untersucht. Im ganzen wurden etwa 40 
verschiedene Schutzdeckmittel bei rund 100 
Versuchsröhren untersucht. ER 

Die Untersuchung erstreckte sich insbe: 
sondere auf Beständigkeit und Haltbarkeit des 
Deckmittels, auf Wasser- und Luftdurchlässig- 
keit und auf Widerstandsfähigkeit gegen Elek- 
trolyse bei verschiedenen Bodenbeschaffenheiten 
und Lösungen. Ammoniak hatte nach Schwefel- 
säure die stärkste zerstörende Wirkung. Koch- 
salz verminderte den Isolationswiderstand und 
veranlaßte starke Rostbildung unter der Schutz- 
decke. Von den Erdbodenflüssigkeiten hatte 
die des Aschebodens die größte zerstörende 
Wirkung, auch feuchter Lehm griff die Röhren 
stark an. Bei Elektrolyse in tonigem Boden 
bildet sich eine feste Kruste um das Rohr, die 
einigen Schutz gewährt, während poröser Boden 
in dieser Hinsicht ungünstiger ist. Von den 
Versuchsröhren hielten nur solche mit viel 
Lagen Papier, mit Pech, Teer oder dergl. ge- 
träukt, der Elektrolyse stand. 

Ein vollkommen sicheres dauerhaftes Schutz- 
mittel für die Röhren wurde nicht getan. 
Auch Austrichfarben schützen nicht gegen A 
trolyse, höchstens nur gegen Erdbodenang"i 
Sie bieten gar keinen Schutz, wenn SIE nur 1 
Dicken von 0,025 bis 0,075 mm aufgebtant 
werden. Ebenso schützen Überzüge aus ue 
Legierungen, Metalloxyden, nur gegen den 2 
fub der Luft und des Erdbodens, nicht Ds 
die Wirkung des Stromes. Emaille und on 
Glasuren sind teuer und infolge ihrer ei 
keit unzuverlässig. Beton hat den Nac 
wasserdurchlässig zu sein. Deck- 

Allgemein ist über die Wirkung der Ye 
mittel zu bemerken, daß auch ein nicht vo" 
kommenes Deckmittel meist den Ubergang” 
widerstand von den Gleisen zu dem Rohre ver 
größert und so das Eindringen von Streustront 
in die Röhren behindern kann. Die Bob 
können daher auch durch unvollkommen® è 
mittel vermindert werden. vos 

Für die Wirkung der Elektrolyse komn z 
aber nicht auf die Stärke des Rohrstromes 
sondern auf die Dichte des austretenden Seen 
(Freßdichte) an. Die mittlere Freßdichte p na 
Röhren wird zwar entsprechend der YE 
des Übergangswiderstandes durch dje isol E 
den Deckmittel vermindert, die Spannung a 
schen Gleis und Rohr wird aber mit EN ie 
Vermehrung der Isolierfähigkeit der Deck 
gut leitender Zusammenhang der Rore ck 
ausgesetzt, etwas erhöht. Hat das Ober: 
mittel fehlerhafte Stellen, an denen 1 7 
fläche des eisernen Rohres blank ließ R 
kann an diesen Stellen trotz geringere" uch 
lerer Stromdichte verstärkte Anfressung a 
Elektrolyse auftreten. Es kann 80 en 
fürchtete Lochfraß begünstigt werden © 


suchungen über die Widerstandsfähigkeit ver- 
schiedener Stahlsorten gegen Säuren. Aus der 
veröffentlichten Tabelle geht hervor, daß in der 
Reihe Thomasstahl, Martinstahl und Elektro- 
stahl, letzterer in bezug auf Widerstandsfähig- 
keit gegen Säuren, obenan steht. Der Durch- 
schnitt der veröffentlichten Resultate gibt ein 


Verhältnis von rund 4:2:1 (Verhältnis des pro 
zentualen Angriffes). V. E. 


Die durchschnittliche Mächtigkeit der Lager 
kann zu rd. 3 m angenommen werden; 1 cbm 
Rohmoor ergibt etwa 150 kg Torftrockenmasse. 
Für Rußland und Schweden, welche über be- 
sonders große Torfmoore verfügen, ist die Aus- 


nutzung dieses Bodenschatzes von ganz hervor- 
ragender Bedeutung. Bstr. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Einführung des elektrischen Betriebes 
im Pariser Vorortverkehr. 


In dem Bulletin der Pariser Handelskam- 
mer vom 10. VI. 1911 ist ein Bericht der Kom- 
mission für Straßen und Verkehrsmittel über 
den Plan der Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf Strecken der französischen Staats- 
bahn im Vororteverkehr von Paris veröffent- 
licht. Es liegt in der nächsten Zeit im Bureau 
der „Nachr. f. Handel u. Ind.“, Berlin W. 8, Wil- 
helmstraße 74, III, Zimmer 154, zur Einsicht- 
nahme aus und kann auch inländischen Inter- 


essenten auf Antrag für kurze Zeit übersandt 
werden. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Ein neuer Röntgenapparat. 


[Fortschr. a. d. Gebiet d. Röntgenstrahlen, 
Bd. 16, 1911, S. 459, 3 S., 8 Abb.] 


F. Schlenk, Erlangen, beschreibt ein Rönt- 
gen-Instrumentarium der Firma Reiniger, Geb- 
bert & Schall, das den Namen „Unipuls“ führt 
und im besonderen geeignet ist, den Ansprüchen 
des Internisten zu genügen. Es ermöglicht 
nämlich, gute Aufnahmen der in rhythmischer 
Bewegung befindlichen Organe des Thorax und 
der Bauchhöhle sowie der Halsorgane beim 
Schluckakte mit einem einzigen Induktionsstoß, 
also mit einer Unterbrechung des Induktors 
anzufertigen. Die Zeit des Aufleuchtens der 
Röhre, mit dem rotierenden Film gemessen, be- 
trägt je nach der Härte der Röntgenröhre und 
der benutzten Abstimmung !/1% bis 1/39 Sekunde; 
die Aufnahmen sind kräftig und kontrastreich. 

Der wesentliche Teil des „Einzelschlagappa- 
rates“ ist die Unterbrechungsvorrichtung, wel- 
che die Abreißgeschwindigkeit beim Öffnen des 
Primärstromes auf ein Optimum bringen soll. 
‚Beim Unipuls dient dazu ein Gefäß mit Queck- 
silber, in welches ein amalgamierter, starker 
Kupferstift eintaucht. Als Löschtlüssigkeit wird 
Alkohol benutzt. Der Kupferstift ist von einer 
gut passenden Führungshülse aus Isolations- 
material umgeben, welche mit dem Quecksilber 
wie mit dem Alkohol kommuniziert. Zieht man 
den Kupferstift aus dem Quecksilber, so wird 
der mitgezogene Quecksilberfaden durch die 
hohe Stroindichte und den Funken mit großer 
Heftigkeit zersprengt, so daß die Quecksilber- 


k säule in der Führungshülse nach unten ge- 
Das Elektrostahlwerk des Eicher-Hutten- schleudert und der Funke momentan abge- 


vereins Le Gallais, Metz & Co. rissen wird. Die Abnutzung des A 
9 soll sehr gering sein. Zur Messung des Strom- 
(Stahl u. Eisen, Bd. 31, S. 217, 24 Sp., 6 Abb.] stoßes wurde ein ballistisches Instrument ver- 
Die Veröffentlichung ist eine willkommene wandt, welches eine mittlere Stromstärke von 
Ergänzung der in der „ETZ“ 1910, S. 903 u. 934 | 1400 Milliainpere ergab. Grb. 
gebrachten Beschreibung der gleichen Anlage. 


Stellte letztere die elektrotechnischen Einzelhei- Verschiedenes. 
ten mehr in den Vordergrund, so bringt uns die 


vorliegende Veröffentlichung Bians hauptsäch- Untersuchung ak Deckmitteln zum Schutze 
lich Einzelheiten metallurgischer Natur. Es ar- eiserner Röhren. 

beiten in dieser Anlage drei Einphasen-Wechsel- | [Journ. f. Gasbel. u. Wasservers,, Bd. 53, 1910, 
stromöfen und ein Drehstroinofen System Röch- S. 744, 31/, Sp.) 
ling-Rodenhauser, deren Bauart aus der Lite- B. Harper berichtet im American Gas 
ratur ja genügend bekannt ist. Die Elektroöfen | Light Journal 1909 über Untersuchungen, die er 
arbeiten zusammen mit einem kippbaren Well- | über den Wert von Deckmitteln zur Verhütung 
mann-Ufen, in welchem das flüssige Roheisen | des Aneriffs eiserner Röhren durch den Erd- 
vorgefrischt wird. Das Roheisen mit 3,5% C | boden und durch Elektrolyse angestellt hat. 
und 1,820, P wird im Wellmann-Ofen bis 0,15%, C | Die Gleise elektrisch betriebener Bahnen wer- 
und 0,0450 P heruntergearbeitet. Dieses Ma- | den in Amerika häufig außerordentlich hoch 
San belastet, wobei die aus den Gleisen entweichen- 

2) Die eingeklammerten Zahlen geben die auf Voll- 


den Streuströme groß sind und entsprechenden 
r : Schaden an den Röhren anrichten können. Eş 
last umgerechneten Zahlenwerte bei den mit 25 Last vor- ; 
genommenen Versuchen an. 


werden daher dort umfangreiche Untersuchun- 


Berg- und Hüttenwesen. 


Ein neuer Widerstandsofen. 


[F.A.Fitz-Gerald. Metallurg. and Chem. Engi- 
neering, Bd. 8, S. 317, 2 Sp., 2 Abb] 


Die Verwendung der strahlenden Wärme 
des Lichtbogens für metallurgische Zwecke hat 
gewisse Übelstände. Verfasser beschreibt einen 
Versuchsofen, bei welchem die strablende Wärme 
eines elektrisch erhitzten Widerstandes als Heiz- 
mittel dient. Ein solcher Ofen für 150 KW war 
auf den Hohenlohewerken in Oberschlesien für 
Zwecke der Zinkgewinnung versuchsweise im 
Betrieb. Die erzielten Temperaturen im Metall- 
bad waren bis zu 14500 C, die thermischen Nutz- 
effekte 74 bis 780%,. Nähere Angaben über die 
elektrotechnischen Details und die metallurgi- 
schen Resultate werden nicht gemacht. V. Æ. 


1) Pro PS Std 200 WE gerechnet. 
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tistik der Unfälle durch Leuchtgas, 
olah, Azetylen und Elektrizität. 


(Elektrizität, Bd. 20, 1911, S. 350 u. 402.] 


‘a in den Vorjahren!) veröffentlicht auch 
in en Jahre da Verband der elektrotech- 
nischen Installationsfirmen in Deutschland seine 
auf Grund on Ermittlungen aufgestellte 
Statistik der Unfälle durch Leuchtgas, Petro- 
leum, Azetylen un Elektrizität, die sich auf 

1910 bezieht. 
a. Ey ganzen wurden behandelt 850 Unfälle, 
von denen auf Leuchtgas 301 (148 Explosionen 
und 153 Vergiftungen), auf Petroleum 380, auf 
Azetylen 31 und auf Elektrizität 138 entfallen. 


Ursachen der Unfälle. 
Leuchtgas. Von den 148 Explosionen ent- 
standen 24 durch Offenlassen der Hähne, 4 durch 
Abgleiten des Schlauches, 6 durch Undich ig- 
keiten im Erdrohrnetz, 22 durch die poe T- 
sache in der Hausleitung, 14 durch Defekte am 
Gasometer, Gasofen oder Gasmotor, 41 durch 
Unvorsichtigkeit bei Reparaturen, beim Ab- 
leuchten der Leitungen oder beim Anzünden 
von Licht in gasgefüllten Räumen. In 37 Fällen 

war die Ursache nicht zu ermitteln. 


0PAE. GRAB. GPAE. 
Sunme gering erheblich 


Abb. 8. Zahl der Material- 
schäden. 


GPAE 


Abb. 24. Gesamtzahl der 
Verletzungsfälle. 


Von den 153 Leuchtgasvergiftungen wurden 
60 durch Offenlassen der Hähne, 14 durch Ab- 
gleiten des Gasschlauches oder Schlauchdefekt, 
% durch Undichtigkeiten im Erdrohrnetz, 19 
durch solche in der Hausleitung, 2 durch Gas- 
ofen-, 1 durch Gasmotordefekt, 11 durch Fahr- 
lässigkeit verursacht. Bei 36 Fällen ließ sich 
die Ursache nicht ermitteln. 

Petroleum. Von den 380 Unfällen wurden 
101 durch Umfallen oder Umwerfen, 113 durch 
Explodieren der Lampen, 1 durch Ersticken in- 
folge von Schwelgasen, 137 durch Verwendung 
zum Feueranmachen, 11 durch Reinigen oder 
Nachfüllen brennender Lampen, 7 durch Aus- 
blasen der Lampen verursacht. In 10 Fällen 
wurde die Ursache nicht ermittelt. 


PAR. 


6. PALE 
sc/wer tot 
Abb. 25. Gesamtzahl der verletzten Personen. 


GPAE GPAE 
Summe leicht 


Azetvlen. Von den 31 Fällen entstanden 

3 durch Fahrlässigkeit beim Bedienen oder 

Nachfüllen der Apparate, 8 durch Betreten der 

Apparateräume mit brennendem Licht, 4 durch 

AN „„ahrlässigkeit. 12 Fälle blieben unauf- 
ri. 


GRAE. CPAĘE GPAE GPAE. 
Summe leirht. schwer tot 


Abb. 26. Zahl der verletzten Berufspersonen. 


) Vgl. „ETZ“ 1909, 8. 1107 u. 1910, S. 460. 


Elektrizität. Von 138 Unfällen werden 87 
(62%/,) auf das Berühren von Hochspannungs- 
Freileitungen, 20 Fälle auf Kurzschluß, Je 1 Fall 
auf Defekte an Leitungen bzw. Dynamos 
zurückgeführt; fünfmal wurden trotz aller War- 
nung von rer er ae eu erklettert, 
so daß die Betreffenden mit der Leitun in Be- 
rührung kamen. Zehnmal fiel bei Montage- 
arbeiten an Schwachstromleitungen diese auf 
eine in der Nähe vorbeiführende Starkstromlei- 
tung. 14-mal lag Fahrlässigkeit vor. 


GPA. E. GPAE @PAE GPAE. 
Summe leicht schwer tot“ 


Abb. 27. Zahl der verletzten Privatpersonen. 


Unfallsorte. 


Leuchtgas. Von den 148 Explosionen ent- 
fallen 50 %,, von den 153 Vergiftungen 85 %/, auf 
Wohnräume. 

Petroleum. 86°, der Unfälle entfallen auf 
Wohnräume. 

Azetylen. Von den 23 Unfällen entfällt 
einer auf Wohnräume. 

Elektrizität. Unfälle in Wohnräumen 
waren nicht zu verzeichnen. Von den 138 
Unfällen fanden statt 59 auf Straßen oder im 
Freien, 27 in gewerblichen Betrieben, 2 in 
Theatern oder Ausstellungen, 22 in Elektrizitäts- 
werken, 19 auf Hüttenwerken, 4 bei Bahnan- 
lagen und je 1 in öffentlichen Gebäuden oder 
Gasthöfen sowie 3 in landwirtschaftlichen Betrie- 
ben und Stallungen. 


Folgen der Unfälle. 


Leuchtgas. Die 148 Explosio- 
nen hatten in 63 Fällen geringen, in 
64 Fällen erheblichen Sachschaden 
zur Folge, sie führten 88 Ver- 
letzungsfälle herbei. Von den ver- 
letzten 150 Personen waren 117 
Privatpersonen (47 leicht, 60 schwer, 
10 tot) und 33 orati paro a (18 
leicht, 15 schwer). ei den 153 
Vergiftungen wurden 281 Personen 
betroffen, u. zw. 264 Privatpersonen 
(63 leicht, 113 schwer, 88 tot) und 
17 Berufspersonen (3 leicht,8 schwer, 
6 tot). Bei einem Fall war auch Ma- 
terialschaden in erheblichem Um- 
fange zu verzeichnen. 

Petroleum. Die 380 Fälle ver- 
ursachten 81 mal geringen und 56 
malschweren Materialschaden. Von 
283 Veıletzungsfällen wurden 364 
Privatpersonen betroffen (35 leicht, 
170 schwer, 159 tot). 

Azetylen. Von den 31 Fällen 
führten 16 Materialschaden (3 ge- 
ring, 13 erheblich) herbei. Bei den 
29 Verletzungsfällen wurden 12 Pri- 
vatpersonen (6 leicht, 3 schwer, 
3tot) und 35 Berufspersonen (8 
leicht, 22 schwer, 5 tot) betroffen. 

Elektrizität. Bei den 138 Un- 
fällen trat in 8 Fällen geringer 
und in 14 Fällen erheblicher Ma- 
terialschaden ein. Von den 118 
Verletzungsfällen wurden 63 Pri- 
vatpersonen (5 leicht, 21 schwer, 
37 tot) und 75 Berufspersonen (2 
leicht, 20 schwer, 53 tot) betroffen. 

Die Zahlen. welche sich auf die 
Folgen der Unfälle beziehen, sind 
in den Abb. 23 bis 27 graphisch 


Heizen 


dargestellt. Die Abkürzungen G. P. A. E. kenn- | 


zeichnen die vier Energieträger. 


Selbstmorde. 


Auch über die Selbstmorde wurde diesmal eine 
Statistik geführt, da es wichtig erschien, die 
Gefährlichkeit der einzelnen Energieträger auch 
unter diesem Gesichtspunkte kennen zu lernen. 


Leuchtgas. Von 182 Fällen ereigneten 
sich 174 in Wohnungen, 4 in Geschäftsräumen, 


Nohnungsbelevehtung EZEN 
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i Is und je I in Badezimmern oder Kel- 
Fe Personen erlitten leichte, 99 schwere 
Verletzungen, 119 fanden den Tod. 

Petroleum. Bei 10 Fällen in Wohnräumen 
fanden 6 Privatpersonen den Tod, 4 erlitten 
schwere Verletzungen. i 

Elektrizität. Eine Privatperson verübte 
Selbstmord durch Berühren einer Hochspan- 


nungsleitung. = 


Elektrische Ausstellung in Hannover. 


Das städtische Elektrizitätswerk in Han- 
nover veranstaltet z. Zt. in ihren Verkaufs- 
räumen eine Ausstellung „Elektrizität im Haus- 
halt“, von deren Schaufenster wir in Abb. 28 
ein Bild geben. Da es vor allen Dingen gilt, 
das Vorurteil des hohen Stromverbrauches und 
der dadurch bedingten großen Kosten zu zer- 
streuen, sind alle Apparate einschaltbar und 
mit einem Strommesser verbunden, der auf 
einer zweiten Skala ohne weiteres die Strom- 
kosten abzulesen gestattet. Man kann sich 
infolgedessen sehr schnell von der Höhe der 
Betriebskosten eines jeden Apparates über- 
zeugen und sich ein richtiges Urteil bilden. 

Zur Zeit der Aufnahme ist von den, am 
Boden des Fensters stehenden Apparaten ein 
Bügeleisen mit dem links oben befindlichen 
Kraftstrommessern verbunden, während der 
rechte Lichtstrommesser den Verbrauch der 
brennenden 100-kerzigen Metallfadenlampe re- 
gistriert. An der rechten Seitenwand ist ferner 
eine komplette Treppenbeleuchtungsanlage mon- 
tiert, die täglich zu den normalen Zeiten ein- und 
ausgeschaltet wird. Von recht günstigem Ein- 
fluß auf die Anschlußtätigkeit war der Um- 
stand, daß auf solche Treppenhausbeleuchtun- 
gen ein Nachlaß von 20%, gewährt wird, falls 

er Betrag 50 M im Jahr überschreitet, und 
vom gleichen Anschluß für weitere 100 M 
Strom entnommen wird. 

Die linke Seitenwand trägt einen, in der 
Aufnahme nicht sichtbaren Kraftstromkreis. 
Mittels einpoligen Umschalters bei jeder Steck- 
dose kann nur je eine von mehreren instal- 
lierten Steckdosen bis 6 Amp gleichzeitig be- 
nutzt werden, so daß ein kleiner Zähler aus- 
reichend ist, für welchen nur geringe Miete 
(25 Pf/Monat) erhoben wird. Hinter dem Schau- 
fenster befindet sich ein Ladengeschäft, in dem 
weitere Haushaltungsapparate zu bestimmten 
Stunden im Betrieb vorgeführt werden, und 
in dem Preislisten sowie Propagandamaterial 
zur Verteilung gelangen. 


verd B c 
: Koc? 
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Abb. 28._ Elektrische Ausstellung in Hannover. 


Die Ausstellung -erfreut `sich eines zahl- 
reichen Besuches des Publikums und P oral 
ihren Zweck, zur Popularisierung der Elektri- 
zität im Haushalt beizutragen, in vollem Maße. 


Schutz von Warenzeichen in Norwegen. 


_ Durch kgl. Verordnung vom 20. XII. 1910 sind 
für die Eintragung von Warenzeichen in Nor- 
wegen 30 Warenklassen gebildet. Eine deutsche 
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Ubersetzung des Verzeichnisses dieser ist im 


Märzheft des „Blattes für Patent-, Muster- und 
Zeichenwesen“ abgedruckt. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTR AGE. 


(Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Die Kommune als Unternehmer 
von Wasser-, Gas-, Elektrizitätswerken. 


Über das Rechtsverhältnis der Gemeinden 
als Unternehmer von Wasser-, Gas-, Elektrizi- 
tätswerken zu den Abnehmern, insbesondere 
über den Lieferungszwang gegenüber den Ge- 
meinden veröffentlicht” Rechtsanwalt Cohn, 
Brandenburg a. H., in der Juristischen Rund- 


schau im „Berl, Tgblt.“ vom 21. IV. 1911 fol- 
gende Ausführungen: 


„Soweit eine Stadtgemeinde als Lieferantin 
elektrischer Kraft, von Licht oder Wasser in 
Betracht kommt, tritt sie den Konsumenten 
nicht als öffentlichrechtliche Körperschaft gegen- 
über, sondern sie steht alsdann jedem Privat- 
mann gleich, der mit seinen Abnehmern Ge- 
schäfte eingeht. Anderseits ist aber im Auge 
zu behalten, daß die Elektrizitäts-, Gas- und 
Wasserwerke der Kommunen für ihre Ein- 
wohnerschaft und das öffentliche Wohl unent- 
behrlich sind, daß ferner jegliche Konkurrenz 
deswegen unmöglich ist, weil die Stadtverwal- 
tungen für die Regel ihre Straßen zur Benutzung 
für fremde, gleichartige Leitungen nicht her- 
geben werden. Die Kommunen beherrschen 
also als Eigentümer von Elektrizitäts-, Gas- und 
Wasserwerken monopolartig den Markt. Im 
rechtlichen Sinne besitzen sie aber trotzdem 
kein Monopol zum Betriebe der genannten 
Werke, und es besteht daher für sie kein ge- 
setzlicher Kontrahierungszwang, wie er z. B. 
für die Eisenbahnen durch § 453 des Handels- 
gesetzbuches und für die Postverwaltungen 
festgesetzt ist. 

Wenn aber auch keine gesetzliche Zwangs- 
pflicht für die Kommunen dahingehend existiert, 
Jeden Interessenten als Abnehmer aufzunehmen, 
so wird doch wegen der vorher gekennzeich- 
neten Bedeutung der Werke für das Allgemein- 
wohl auf die Kontrahierungspflicht der Gemein- 
den der Grundsatz auszudehnen sein, den das 
Reichsgericht (Entscheidungen in Zivilsachen, 
Bd. 48, S. 127) für ein privates, aber monopol- 
artiges und unentbehrliches Transportunter- 
nehmen aufgestellt hat. Nach der dort nieder- 
gelegten Ansicht des Reichsgerichts würde näm- 
lich ein unrechtmäßiges Handeln der Gemein- 
den, dem mit einer Klage der Konsument wirk- 
sam begegnen könnte, vorliegen, wenn er als 
einzelner „willkürlich und aus illoyalen Grün- 
den“ von den dem Publikum sonst allgemein 
dargebotenen Werken ausgeschlossen würde. 
Die Klage auf Zuleitung von Strom, Licht oder 
Wasser ist in solchen Fällen aus § 826 des 
Bürrerlichen Gesetzbuches zu erheben. 

Willkür und illoyale Handlungsweise wer- 
den jedoch dann zu verneinen sein, wenn eine 
Kommune es beispielsweise ablehnt, mit einem 
Gemeinschuldner, Subhastaten oder einem 
Grundstückseigentiümer, dessen Grundbesitz 
sich mehrfach in Zwangsverwaltung befunden 
hat, sich in Verträge über Zuleitung aus ihren 
Werken einzulassen. Denn auch für Gemeinden 
wird die Regel des ordentlichen Kaufinannes 
gelten müssen, kreditunwürdige Konsumenten 
von ihrer treschäftsverbindung fernzuhalten. 

Unter demselben Gesichtswinkel wird die 
häufige Tarifbestimmung der Kommunen, daß 
sie jederzeit befugt sein sollen, den Vertrag 
einseitig ohne Kündigungsfrist aufzuheben, zu 
betrachten sein. Solche Kündigung wird daher 
immer nur dann statthaft sein, wenn sie nicht 
„den herrschenden Anschauungen von Anstand 
und Redlichkeit im Verkehr“ widerspricht, d.h. 
wenn sie nicht gegen die guten Sitten verstößt. 
(S138 des Bürgerlichen Gesetzbuches und Reichs- 
gericht an anderen Orten.)“ 


Auf diese Publikation hat Stadtsyndikus 
Tschackert in Leer mit folgenden Darlegun- 
gen an gleicher Stelle (27. IV. 1911) geantwortet: 

„Die Entscheidung hängt in erster Linie von 
der tatsächlichen Feststellung ab, ob die be- 
treffende städtische Gasanstalt oder das Wasser- 
werk als eine öffentliche Anstalt anzusehen ist 
oder eine gewerbliche Unternehmung der Stadt- 
gemeinde darstellt. Bei öffentlichen Gemeinde- 
anstalten wird in der Regel ein Recht zur Mit- 
benutzung durch alle Gemeindemitglieder an- 
zuerkennen sein. (Vgl. $ IS des Zuständigkeits- 
zesetzes) Im übrigen- gibt das Oberverwal- 
tungsgericht in seiner Entscheidung vom 28. II. 
1908 („Preußisches Verwaltungsblatt“, Jahrg. 20, 
S. 911) folgende Anhaltspunkte für die Fest- 
stellung des Charakters eines Geimeindeunter- 


nehmens als öffentliche oder nichtöffentliche 
Anstalt: 


„Abgesehen von solchen im öffentlichen 
Interesse unternommenen Veranstaltungen der 
Stadtgemeinden, zu deren Einrichtung diese 
kraft öffentlichen Rechts verpflichtet sind, wie 
z. B. Volksschulen, Begräbnisplätze u. dergl., 
oder bei denen das Recht bzw. die Pflicht der 
öffentlichen Benutzung im Falle ihrer Einrich- 
tung auf gesetzlicher Vorschrift beruht, wie bei 
öffentlichen Schlachthäusern, oder auf Anord- 
nung der zuständigen Behörden, insbesonder® 
einer Polizeiverwaltung, wie in der Regel bei 
Kanalisationen, können Unternehmungen der 
Stadtsemeinden, bei denen ein öffentliches 
Interesse in Betracht kommt, nur insoweit als 
öffentliche Gemeindeanstalten, zu deren Be- 
nutzung die Gemeindeangehörigen berechtigt 
sind, angesehen werden, als sie nach dem 
Willen der Geimeindeorgane zu einer solchen 
Benutzung ausdrücklich oder stillschweigend 
bestimmt sind. Soweit solche Unternehniungen 
dagegen nur für die eigentlichen öffentlichen 
Zwecke der Stadtgemeinden selbst bestimmt 
sind, bilden sie keine öffentlichen Anstalten.“ 


Eine öffentlichrechtliche Verpflichtung der 
Stadtgemeinden, die Grundstücke und Gebäude 
der Gemeindemitglieder mit Beleuchtung zu 
versehen, besteht aber nicht! Ebensowenig 
liegt die Übernahme und Erfüllung einer öffent- 
lichrechtlichen Pflicht in dem Umstande, daß 
Straßenbeleuchtung durch Gaslicht in den 
meisten Statuten und Bestimmungen über 
städtische Gasanstalten vorgesehen ist; denn 
es bleibt der Stadtverwaltung unbenommen, 
die Straßenbeleuchtung durch Gas jederzeit 
einzustellen und eine andere Beleuchtungsart 
zu wählen, z. B. durch Anschluß an ein pri- 
vates Elektrizitätswerk. Städtische Beleuch- 
tungswerke, Gasanstalt und Klektrizitätsanlage, 
sind daher in der Regel als private gewerb- 
liche Unternehmungen der Stadtgemeinden an- 
zusehen, sofern ihr Betrieb auf Gewinnerzielung 
gerichtet und den Gemeindeangehörigen eine 
Nötigung zu ihrer Benutzung nicht auferlegt ist, 
d. h. der Anschluß an das Werk lediglich durch 
die freie Entschließung der Gemeindeangehöri- 
gen erfolgt. 

Ist die Anlage aber als Privatanlage der 
Gemeinde zu betrachten, so ist die Stadtver- 
waltung befugt, die Benutzung derselben den 
Gemeindeangehörigen nur unter vertragsmäßi 
festzusetzenden Bedingungen zu gestatten, un 
es steht in ihrem Belieben, ob sie einen solchen 
Vertrag abschließen will oder nicht. Eine da- 
gegen gerichtete, auf S 13 des Zuständigkeits- 
gesetzes gestützte Klage im Verwaltungsstreit- 
verfahren wäre aussichtslos. Vor den ordent- 
lichen Gerichten könnte eine Klage nur Erfolg 
haben, wenn dargetan würde, daß die Stadt- 
verwaltung in einer gegen die guten Sitten 
verstoßenden Weise eine Zwangslage des Be- 
troffenen ausnutzte. Eine solche Zwangslage 
wird aber fast nie vorliegen, da Mittel zur Be- 
leuchtung und Heizung und Kraft für Motoren 
heutzutage stets sich auch ohne Gas, um bei 
diesem Beispiel zu bleiben, finden bzw. er- 
zeugen lassen. 

Die angebliche Monopolstellung der Stadt 
ändert an dem vorstehenden, insbesondere an 
dem privaten Charakter des Unternehinens, 
nichts; denu es macht doch keinen Unterschied, 
ob die einzige Gasanstalt in einer Stadt von 
der städtischen Verwaltung oder von einem Pri- 
vatınann betrieben wird. 


Natürlich steht es jeder Stadtgemeinde frei, 
ihren privaten Unternehmungen den Charakter 
öffentlicher Anlagen beizulegen. Ist solches 
geschehen und wırd einem Gemeindemitgliede 
die Mitbenutzung verweigert, so stehen ihm da- 
gegen nur die Rechtsmittel der SS 18, 21 des 
Zuständigkeitsgesetzes und § 83 des Landes- 
verwaltungsgesetzes, aber nicht, wie Herr Rechts- 


anwalt Cohu annimmt, die Klage aus § 826 des 
Bürgerlichen Gesetzbuches zu.“ 


Beide Abhandlungen enthalten beachtens- 
werte Ausführungen. Zunächst möchte ich auf 
den in der „ETZ* 1911, S. 423, veröffentlichten 
RRechtsfall verweisen, welcher drei Instanzen 
durchlaufen hat. Hier, wo es sich un die Stadt- 
gemeinde S. als Unternehmerin einer Elektri- 
zitäts-, Wasser- und Gaäsanstalt handelte und 
deren Befugnis zur Kündigung des Bezuges an 
Abnehmer in Frage stand, sind in zweifelfreier 
Weise lediglich zivilrechtliche, keine öffent- 
lichreebtlichen Normen zur Anwendung ge- 
bracht. Es ergibt sich aus dieser Entscheidung 
die durch drei Instanzen bestätigte gerichtliche 
Auffassung, dab nach Mabgabe der anwend- 
baren zivilrechtlichen Normen an sich der 
Stadtgemeinde ein freies formelles Kündigungs- 
recht zustehe, daß aber die Ausübung dieses 
formellen Rechtes sich als ein unter das Verbot 
des 8 826 BGB. fallender Mißbrauch darstellen 
könne und im gegebenen Falle sich auch als 
ein solcher darstelle, damit aber gegen die 
guten Sitten verstobe und unwirksam sei. 


Diese Entscheidung darf selbstverständlich 
neben den Ausführungen der oben genannten 
Autoren nicht übersehen werden. Sie bestätigt 
unter allen Umständen, daß die Möglichkeit 
einer Klage aus § 8% BGB. bei sittenwidriger 
Kündigung eines Bezugsvertrages über Gas, 
Wasser, Elektrizität seitens einer Stadtgemeinde 
als Unternehmerin nicht generell ausgeschlossen 
ist. Ebensowenig kann eine solche Klage aus 
$ 826 BGB. generell ausgeschlossen sein wegen 
einer Weigerung des Abschlusses eines Liefe- 
rungsvertrages seitens einer in tatsächlicher 
Monopolstellung befindlichen Stadtgemeinde als 
Unternehmerin eines Gas-, Wasser-, Elektrizi- 
tätswerkes. Eine solche Klage muß zweifellos 
unter Umständen gegeben sein. Ob im Einzel- 
fall ein die Voraussetzungen des § 826, § 138 BGB. 
erfüllender Tatbestand dann angenonmen wer- 
den muß, ist Tatfrage, welche der jeweiligen 
richterlichen Prüfung und Beurteilung unter- 
steht. Insofern hat also meines Erachtens 
Rechtsanwalt Cohn recht. Dagegen sind meines 
Erachtens die Ausführungen des Stadtsyndikus 
Tschackert insoweit zutreffend, als bei Unter- 
suchung der Zulässigkeit dieser Zivilklage im 
Einzelfall von der Frage auszugehen und diese 
Frage zunächst zu prüfen ist, ob im gegebenen 
Fall die Anstalt alseine öffentliche Anstaltan- 
zusehen ist, oder in zivilrechtlichem Sinne eine — 
allerdings auch öffentlichem Nutzen dienliche — 

rivate gewerbliche Unternehmung der 
Sladtzömeinde darstellt. Gelangt man bei Prü- 
fung dieser Frage zur Annahme, daß das be- 
treffende Gas-, Wasser-, Elektrizitätswerk der 
Stadtgemeinde eine Öffentliche Anstalt ist, 
so richtet sich der Anspruch der Gemeindemit- 
glieder nach öffentlichem Recht. Regelmäßig 
wird ein solcher Benutzungsanspruch zu be- 
jahen sein (vgl. z. B. § 18 des preußischen Zu- 
ständigkeitsgesetzes). Seine Geltendmachung 
kann aber nicht im Zivilrechtswege, sondern 
nur im Wege öÖffentlichrechtlicher Klage bei 
den Verwaltungsgerichten erfolgen. 

Auch die Grundsätze, von denen bei Prü- 
fung der Frage, ob eine öffentliche Anstalt 
oder eine private gewerbliche Unternehmung 
anzunehmen ist, ausgegangen werden muß, sind 


in der Abhandlung Tschackerts zutreffend her- 
vorgehoben. 


Zu beachten ist vor allem, daß bei Prü- 
fung dieser Frage kein ausschlaggebendes 
Gewicht darauf gelegt werden darf, ob die 
Anstalt dem öffentlichen Interesse, dem öffent- 
lichen Nutzen dient. Denn diese Zweckbestim- 
mung erfüllen auch zahlreiche private Gewerbs- 
unternehmen. Dagegen kann meines Erachtens 
noch in Betracht kommen — und das ist von 
Tschackert nicht ausdrücklich erwähnt — ob 
im Einzelfall nicht nur eine tatsächliche und 
wirtschaftliche, sondern auch irgendwie eine 
rechtliche Monopolstellung der Stadtgemeinde 
als Unternehmerin des Gas-, Wasser-, Elektrizi- 
tätswerkes anzunehmen ist. Ist dies der Fall, 
so muß gesagt werden, daß eine solche recht- 
liche Monopolstellung aus zivilrechtlichen 
Grundsätzen heraus nicht begründet werden 
kann, daß sie dagegen sich sehr wohl von 
öffentlichrechtlichen Gesichtspunkten aus für 
eine öffentiche Gemeindeanstalt begründen 
läßt. Ihre Annahme rechtfertigt also den Rück- 
schluß auf den öffentlichrechtlichen Charakter 


des Unternehmens als öffentliche Gemeindean- 
stalt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Normalienbuch. 


Wir machen hierdurch darauf aufmerksam 
daß die 6. Autlage des Buches No 
Vorschriften und Leitsätze des Verban i 
Deutscher Elektrotechniker“ soeben eisen 
ist. Dieses Buch enthält alle Arbeiten nn, ai 
bandes bis einschließlich zur Jahresversamm der 
1911. Es ist zum Preise von 3,60 M a rlin 
Verlagsbuchhandlung Julius Springer, u 
N. 24, Monbijouplatz 3, zu beziehen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e.V. 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


N 


— 


3, August 1911. 


II. Sitzungsberichte. 


Bericht 
über die 
XIX. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 


in München 
am 30. und 31. Mai 1911. 


‘Zweite Verbundsversammlung 
am Dienstag, den 30. Mai 1911, 
nachmittags 2 Uhr. 


Vorsitzender: Zuerst Prof. Dr. E. Budde, 
später Geh. Ober-Postrat Litzrodt. 


(Fortsetzung von §. 750.) 


Herr Eichberg: Ich möchte an den Herrn 
Generalsekretär die Anfrage richten, ob die 
Bahntechniker in dieser Kommission genügend 
vertreten sind, bzw. ob die Kommission sich 
mit der Beeinflussung der Schwachstromleitun- 
gen durch Bahnen beschäftigt. 


Herr Dettmar: Zunächst war das nicht in 
Aussicht genommen, im nächsten Jahre aber 
wird ein Arbeiten auch in dieser Richtung mög- 
lich werden. 


Herr Eichberg: Wenn man zuwartet, 
bis sich die richtigen Ansichten der Starkstrom- 
techniker durchsetzen, wird es zu spät sein, denn 
die Reichs-Postverwaltung arbeitet mit allem 
Eifer daran, die Verkabelung der Schwachstrom- 
leitungen durchzusetzen. Es ist im Interesse 
der Elektrotechniker und auch der Eisenbahn- 
verwaltung, daß in dieser Frage von unserem 
Verband aus etwas geschieht. Ich beantrage 
daher, es möchte sich die Kommission drin- 
end mit der Frage der Beeinflussung der 
Schwachstromlaltungen durch die Bahnleitungen 
beschäftigen, bzw. es möchten in die Kom- 
mission Leute hineingewählt werden, welche 
diese Interessen vertreten. Der Vollzug kann 
ja en Herrn Generalsekretär überlassen 
werden. 


Herr Litzrodt: Die bestehende Kommis- 
sion sollte sich lediglich beschäftigen mit 
der Beeinflussung der Schwachstromleitun- 
gen durch Drehstromanlagen mit geerde- 
tem, neutralen Leiter, also nicht mit der 
Beeinflussung der Schwachstromanlagen durch 
Bahnanlagen. Die Reichs-Postverwaltung aber 
ist augenblicklich dabei, hierüber Versuche an- 
stellen zu lassen, und es ist wahrscheinlich, daß 
wir nicht zur Verdoppelung unserer Leitungen 
kommen werden; endgültige Angaben lassen 
sich heute noch nicht machen. Wir haben 
Verhandlungen mit dem Eisenbahnministerium 
angeknüpft wegen Fortführung der Versuche, 
zu denen die Eisenbahndirektion Halle zuge- 
zogen werden wird. Außerdem ist in Aus- 
sicht genommen, eventuell auch die großen 
Firmen Siemens-Schuckertwerke, Allgemeine 
Blektrieitäts-Gesellschaft usw. an den späteren 
Untersuchungen teilnehmen zu lassen. Die vor- 
läufigen Versuche werden zunächst lediglich 
von der Reichs-Postverwaltung im Verein mit der 
Preußischen Eisenbahnverwaltung gemacht. 


Vorsitzender: Zu dieser beachtenswerten 
Anregung möchte ich bemerken, daß auch diese 
Kommission gleich den anderen Kommissionen 
das Kooptationsrecht hat und sich durch einen 
Bahntechniker verstärken kann. Damit dürfte 
wohl dem Wunsche des Herrn Dr. Eichberg 
Genüge geleistet und eine weitere Debatte hier- 
über nicht notwendig sein. (In diesem Sinne 
beschließt die Versammlung.) 


Herr Dettmar: Die Kommission für die 
praktische Ausbildung von Studierenden 
hat mehrere Sitzungen abgehalten und ihre Be- 
ratungen so weit gefördert, daß sie in der Lage 
gewesen wäre, in diesem Jahre Ihnen Vor- 
schläge zu unterbreiten. Sie hat es aber vor- 
gezogen, dies nicht zu tun, u. zw. deswegen, 
weil sie es für richtiger hält, daß die Frage der 
praktischen Ausbildung von Studierenden auf 

reiterer Basis behandelt werden könne. Hierzu 
kommt noch, daß der Deutsche Ausschuß für 
das technische Schulwesen, der sich bisher nur 
mit Mittelschul- und Lehrlingsfragen beschäftigt 
at, nunmehr auch dazu übergeht, sich mit 
Hochschulfragen zu befassen. In diesem Aus- 
Schuß wurde nun von anderen Seiten aus die 
Behandlung der Frage der praktischen Ausbil- 
dung von Studierenden bereits an geregt, so daß 
es zweckmäßig erschien, wenn die ganze An- 
gelegenheit einheitlich bearbeitet wird. Da nun 
er Deutsche Ausschuß für das technische 
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Schulwesen die für die Durchführung der Ar- 
beiten gewünschte breite Basis bietet, so hielt 
die Kommission es in Übereinstimmung mit dem 
Vorstande für das richtigste, ihrerseits auf die 
Fortführung der Arbeiten zu verzichten und 
diese dem Deutschen Ausschuß für das tech- 
nische Schulwesen zu übertragen unter der 
Voraussetzung, daß eine genügende Verbindung 
zwischen unserer Kommission und dem Deut- 
schen Ausschuß hergestellt wird. Das ist ge- 
scheheu, indem neben unseren allgemeinen 
Delegierten in diesem Ausschuß auch noch der 
Vorsitzende unserer Kommission delegiert wor- 
den ist, so daß also genügend Sicherheit dafür 
eboten ist, daß uns genug Einfluß in dem 
Deutschen Ausschuß gewahrt bleibt. Die Kom- 
mission war der Ansicht, daß es das richtigste 
sei, wenn sie ihre Arbeiten, die schon sehr weit 
gediehen waren, abschließt und mit bestimmten 
Anträgen an den Deutschen Ausschuß für das 
technische Schulwesen zur weiteren Behandlung 
abgibt. Um nun keine Zeit zu verlieren, wur- 
den die Verhandlungen mit dem Deutschen 
Ausschuß schon vor der Jahresversammlung 
aufgenommen, vorbehaltlich der Genehmigung 
dieses Vorgehens Ihrerseits. Die Kommission 
läßt um die Zustimmung der Jahresversamm- 
lung zu dieser Behandlungsweise bitten. Trotz- 
dem wird aber ein Weiterbestehen der Kom- 
mission notwendig sein, da die Sonderinter- 
essen, welche einzelne Gebiete der gesamten 
deutschen Technik immer noch haben können, 
besser in Einzelkommissionen vorberaten wer- 
den, um dann dem gesamten Deutschen Aus- 
schuß vorgelegt zu werden. Es bleibt also noch 
der Autrag, außer der Genehmigung zu dem 
bisherigen Vorgehen der Kommission, die Kom- 
mission in der bisherigen Zusammensetzung 
weiter bestehen zu lassen. 


Vorsitzender: Ich bitte diejenigen, welche 
hiermit nicht einverstanden sind, die Hand zu 
erheben. (Der Antrag ist angenommen.) 


Herr Dettmar: Gelegentlich der Behandlung 
dieser Angelegenheit im Vorstande wurde die 
Ansicht ausgesprochen, daß es ratsam sei, daß 
die Praktikanten auch einen Teil ihrer Tätig- 
keit im Betriebe von Elektrizitätswerken ver- 
bringen. Um dies zu ermöglichen, wurde an 
die Rektorate der deutschen Hochschulen 
eine Eingabe gemacht, damit diese die im Be- 
triebe von Elektrizitätswerken verbrachte prak- 
tische Tätigkeit mit anrechnen, und außerdem 
traten wir mit der Vereinigung der Elektrizi- 
tätswerke in Verbindung, welche sich bereit er- 
klärt bat, nach Möglichkeit die Elektrizitäts- 
werke dafür zu interessieren, daß sie Prakti- 
kanten zur Beschäftigung in ihren Betrieben 
aufnehmen. Von den Hochschulen ist mit Aus- 
nahme von München bereits zustimmende Ant- 
wort eingegangen. Auch die Vereinigung der 
Elektrizitätswerke ist bereits an ihre Mitglieder 
in dieser Angelegenheit herangetreten. Über 
den Erfolg dieser Bemühungen kann dann im 
nächsten Jahre erst berichtet werden. 

Die Kommission für Hochspannungs- 
apparate hat dem ihr im vorigen Jahre erteil- 
ten Auftrage folgend „Normalien für die Kon- 
struktion und Prüfung von Hochspannungs- 
apparaten“ ausgearbeitet, die sie der Jahres- 
versammlung zum Beschluß vorlegen wollte. 
Der Entwurf ist in der „ETZ“ 1911, Heft 15, 
S. 379, bereits veröffentlicht worden. Der Aus- 
schuß war aber der Ansicht, daß die Materie 
noch nicht genügend durchgearbeitet sei und 
hat sie an die Kommission zur nochmaligen 
Bearbeitung zurückverwiesen. 

Die Kommission hat außerdem noch einige 
Arbeiten zu erledigen, die ihr von der Kom- 
mission für Errichtungs- und Betriebsvorschrif- 
ten zugewiesen worden sind, so daß ihr Mandat 
zu verlängern ist. (Widerspruch wird nicht er- 
hoben.) 


Vorsitzeuder: Ich bitte die Herren, den Be- 
richt der Herren Kassenrevisoren entgegen zu 
nehmen. 


Herr Levy: Wir haben die Belege revidiert 
und alles in bester Ordnung befunden. Wir 
beantragen die Entlastung der Geschäftsfüh- 
rung. (Die Entlastung wird erteilt.) 


Vorsitzender: Nach der Geschäftsordnung 
haben wir nunmehr die Wahl der Kassenrevi- 
soren für das laufende Geschäftsjahr vorzu- 
legen. Ich beantrage, die beiden bisherigen 
Revisoren wieder zu wählen. (Dieser Antrag 
wird angenommen.) 

Wir kommen nun zum nächsten Punkt der 
Tagesordnung: Einsetzung von Kommissionen. 


Herr Dettmar: Die Kommission für Installa- 
tionsmaterial hat bisher auch die größeren Appa- 
rate, wie Hebelschalter usw. mit bearbeitet. Ge- 
rade bezüglich der erwähnten Apparate hat sie im 
Laufe des letzten Jahres umfangreiches Material 
gesammelt als Unterlagen für die Revision der 
Normalien für die Konstruktion und Prüfung 
von Installationsmaterial. Es hat sich aber ge- 


igt, daß es unmöglich ist, daß die Kommission 
EN das Gebiet der kleinen Apparate pe 
das der größeren Apparate bearbeitet. as 
eigentliche Installationsmaterial erfordert die 
ganze Arbeit einer Kommission, 80 daß Ihnen 
vorgeschlagen wird, das Arbeitsgebiet zu teilen 
und für die Behandlung der größeren Apparate 
eine besondere Kommission, u. zw. unter dem 
Namen „Kommission für Schaltapparate 
einzusetzen. Als Mitglieder dieser Kommission 
werden vorgeschlagen die Herren: Bundzus, 
Fleischhauer, Hoepp, W.Jaeger, Lux, Dr. 
Georg Meyer, Schaefer, Vogel, Vo elsang. 
Weiter hat die Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke mitgeteilt, daß sie an den Arbeiten dieser 
Kommission sich beteiligen will und ihrerseits 
die Herren Ely (Nürnberg), Erhard (Stuttgart) 
und Dr. Passavant (Berlin) entsendet. 


Herr Quade: Eine Anzahl Spezialfabriken, 
welche 3000 bis 4000 Arbeiter mit der Anferti- 
gung von Installationsmaterial beschäftigen 
sind in derKommission für Installationsmaterial 
nicht vertreten. Ich möchte die Frage stellen, 
ob diesen Fabriken nicht das Recht eingeräumt 
werden könnte, eine geeignete Persönlichkeit 
vorzuschlagen, welche in diese Kommission für 
Installationsmaterial gewählt wird. 


Vorsitzender: Das kann auf Grund des 
Kooptationsrechtes der Kommission ohne wei- 
teres geschehen. 


Herr Quade: Die Kommission hat aber auch 
das Recht, Nein zu sagen. 


Herr Dettmar: Hier handelt es sich um die 
Kommission für Bröbere Schaltapparate. Es 
fragt sich nun, ob der Herr Vorredner den 
Wunsch hat, in diese Kommission einen Ver- 
treter der Spezialfabriken hineinzubringen. 


Herr Quade: Die Firmen, in deren Namen 
ich hier spreche, stellen z. T. auch größere 
Apparate her, so daß es ihnen erwünscht ist, 
auch in dieser Kommission vertreten zu sein. 


Vorsitzender: Die Kommission behande 
solche Wünsche in der Regel sehr ent- 
gegenkommend, so daß es wohl das einfachste 
ist, wenn der Herr Vorredner sich schriftlich an 
den Herrn Generalsekretär in dieser Angelegen- 
heit wendet und ihm den Namen einer geeig- 
neten Persönlichkeit angibt, die dann von der 
Kommission kooptiert werden kann. 

. (Der Antrag auf Einsetzung der Kommission 
für Schaltapparate wird von der Versammlung 
angenommen.) 


Herr Dettmar: Im letzten Jahre habe ich 
mich eingehend mit der Frage des elek- 
trischen Kochens beschäftigt und dabei hat 
sich mir die Notwendigkeit aufgedrängt, daß 
die Anschlüsse der Kochapparate einheitlich ge- 
staltet werden. Jetzt haben mehrere Firmen 
verschiedene Dimensionen, so daß vorhan- 
dene Anschlußvorrichtungen an Apparate an- 
derer Firmen nicht immer passen. Es ist 
prinzipiell notwendig, daß alle in die Hände 
des Publikums gelangenden Fabrikate leicht 
auswechselbar gestaltet werden, so daß auch 
eine Normalisierung der Anschlüsse von Koch- 
apparaten erwünscht ist. Vorstand und Aus- 
schuß haben meinem Vorschlag zugestimmt und 
empfohlen, eine Kommission einzusetzen, be- 
stehend aus den Herren: Böttcher, Brendel 
Dettmar, Helberger, Ritter, Scholer und 
Steinhardt. 

_ (Der Antrag auf Einsetzung der Kommission 
für Kochapparate wird von der Jahresversamm- 
lung angenommen.) 

Bezüglich einer dritten Kommission, welche 
das Kuratorium der Max Günther - Stiftung 
entlasten soll, habe ich folgendes zu berichten: 
Bei den Verhandlungen mit den Erben und dem 
Testamentsvollstrecker wurde am Schluß eine 
Einigung dahin erzielt, daß das Kuratorium im 
ganzen aus vier Mitgliedern bestehen soll, in 
welchem zwei vom Verbande, einer von den 
Erben und einer von deın „Elektrotechnischen 
Anzeiger“, dessen Besitzer Herr Max Günther 
bekanntlich gewesen ist, entsendet werden soll. 
Von seiten unseres Verbandes wurden Herr 
Strecker und ich vorgeschlagen. Herr Strecker 
ist aber der Ansicht, daß es nicht richtig ist 
die Entschließung in einer so wichtigen Ange- 
legenheit lediglich zwei Personen zu überlassen, 
und schlägt mehrere Herren vor, welche mit 
den beiden Kuratoren das Material bearbeiten 
und diese auch entlasten. Vorstand und Aus- 
schuß unterstützen diesen Vorschlag und halten 
es für zweckmäßig, eine solche Kommission 
einzusetzen. Mitglieder derselben sollen werden 
die Herren Deutsch (Berlin), Herrmann (Stutt- 
gart), Montanus (Frankfurt a. M.), Roeßler 
(Danzig), Berliner (Berlin), Grünwald (Ber- 
lin), Strecker (Berlin) und Dettmar (Berlin). 


Vorsitzender: Bei solcher Zusammensetzunr 
ist die Gewähr dafür geboten, daß eine zweck. 
mäßige Verwendung derZinsen der Max Günther- 
Stiftung erfolgen kann. (Es wird dem Antrage 
entsprechend beschlossen.) 


ji uk 


- ea 


182 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1811. Heft 31. 


m — — , —, ,—, ——, —,.— a  — — —— e,  , —  — — — — —„—— — m >>mmnmnänhnhnMMTAMI77 
Vorsitzender: Wir 


kommen dann zum 
nächsten Punkt der Tagesordnung: Satzungs- 
änderungen. 


Es hat sich herausgestellt, daß es zweck- 
mäßig ist, die Zahl der Vorstandsmitglieder von 
7 auf 9 zu erhöhen. Wenn dieser Antrag Ihre 
Zustimmung findet, so hängt damit notwendiger- 
weise eine Änderung der Statuten zusammen; 
es muß dann in 88 statt 4, 6 heißen und in$ 12 
statt 4, 5 mit Rücksicht auf die absolute Ma- 
jorität. Wenn Sie also den Hauptantrag an- 
nehmen, ergibt sich die Annahme des letzteren 
Antrages von selbst. (Die Anträge werden an- 
genommen.) Es hat sich ferner als wünschens- 
wert ergeben, noch einige tüchtige Mitglieder 
im Ausschusse zu haben, welche nicht von Ver- 
einen sondern von der Jahresversammlung ge- 
wählt sind. Es sollen statt bis 10 in Zukunft 
bis 15 Mitglieder in den Ausschuß gewählt 
werden können. Wir sagen absichtlich nicht 
direkt 15, sondern bis 15, denn es soll der Aus- 
schuß auch 11, 12 bis 15 von der Jahresver- 
sammlung gewählte Personen enthalten können. 


(Der Antrag auf Änderung des $ 14 wird zum 
Beschluß erhoben.) 


Ich habe endlich noch zu bemerken, daß 
in der „ETZ“ ein Antrag des Elektrotechnischen 
Vereins des rheinisch-westfälischen Industrie- 
bezirkes auf Abänderung des § 21 der Satzungen 
veröffentlicht war, über den Beschluß gefaßt 
werden sollte. Dieser Antrag ist aber zurück- 
gezogen worden, so daß eine Beschlußfassung 
hierüber nicht mehr in Frage kommen kann. 


Herr Blochmann: In dem Berichte des 
Herrn Generalsekretärs wurde auch der inter- 
nationalen Kommission gedacht, auf welche der 
Herr Vorsitzende in der heutigen Vormittags- 
sitzung eingegangen ist. Es ist mit großem 
Dank zu begrüßen, wenn eine Internationali- 
sierung der technischen Ausdrücke herbeige- 
führt werden kann, und ein erster Erfolg auf 
dem Gebiete scheint wohl der zu sein, daß nach 
Vorschlag oder wenigstens unter derZustimmung 
unseres Herrn Vorsitzenden das Ohmsche Ge- 
setz in seinen Zeichen eine feste Norm ange- 
nommen hat. Ich glaube, daß der Verband dem 
Herrn Vorsitzenden für dieses Vorgehen vielen 
Dank schuldig ist, und glaube Ihrer Zustimmung 


sicher zu sein, wenn ich diesen Dank hier 
öffentlich zum Ausdruck bringe. 


M. H.! Der Name Ohm gibt mir auch den 
Anlaß zu einer weiteren Anregung. Ich hoffe 
auch hier keinen Widerspruch zu erfahren. Ich 

laube mich mit Ihnen eins in dem Gefühle, 

aß auch bei der Tätigkeit des arbeitsamsten 
Ingenieurs die Psyche nicht unterdrückt wer- 
den darf. Haben Sie doch in Braunschweig be- 
reistert dem Beschlusse zugestimmt, dab am 
Denkmal von Gauß ein Kranz niedergelegt 
werden sollte! Hier in München steht nun der 
Name Ohm glänzend am Beginne des Entwick- 
lungsganges der Elektrotechnik. Als ich heute 
an Ohms Denkmal an der Technischen Hoch- 
schule vorüberfuhr, fand ich, daß auch der auf 
diesem Denkmal dargestellte Mann würdig er- 
scheint, daß der Verband Deutscher Elcktro- 
techniker einen Kranz zu seinen Füßen nieder- 
lege. Ich bitte den Vorstand, die Genehmigung 
der Versammlung zu dieser Anregung herbei- 
führen zu wollen. (Die Niederiegung eines 
Kranzes am Denkmal Ohiıns wird genehmigt 


und ist am folgenden Tage zur Ausfuhrung ge- 
kommen.) 


Ohm hat als Begründer der Starkstrom- 
technik zu gelten, deren ältere Schwester die 
Schwachstromtechnik ist. Auch auf deren Ge- 
biet war ınan in letzter Zeit nicht müssig; sind 
doch grade hier in München jüngst Bestrebun- 
gen ins Leben getreten, das Bild auf telegra- 
phischem Wege zu übermitteln. Die ursprüng- 
liche Ertindung der Telegraphie führt auch auf 
Munchen: Ist doch hier eigentlich die Tele- 
graphie durch die Erfindung Sömmerings ge- 
boren worden. Als ich die Liste der Denk- 
mäler der Stadt München durchsah, vermibte 
ich ein solches fur Sömmering. Ich glaube, 
es sollte in elektrotechnischen Kreisen auch 
dafür gewirkt werden, daß für die Verdienste 
eines Mannes wie Söinmering ein äußerer Aus- 
druck in Gestalt eines Denkmals gefunden 
werde; und welcher Platz wäre dafur geeig- 
neter als München! und wer wäre ein besserer 
Propagator für diesen Gedanken als der Verband 
Deutscher Elektrotechniker. Ich meine nicht, daß 
unser Verband die Errichtung des Denkmals selbst 
in die Hand nehmen soll, aber die Anregung hierzu 
soll von ihm ausgehen, dem verdienstvollen 
Wirken Sömmerings ein äußeres Zeichen der 
Anerkennung in Form eines Denkınals zu ver- 
leihen. lch möchte schlieben mit den Worten 


eines mit München eng verbundenen Dichters: 
Ehrt Eure deutschen Meister! 


Vorsitzender: In einer Stadt wie München 
kann der Verband nicht ohne weiteres be- 
schließen, ein Denkmal zu errichten. 


Herr Blochmann: Ich wollte auch keinen 
bestimmten Beschluß veranlassen, sondern nur, 
daß die Freunde der Elektrotechnik sich mit 
denen, die aus der Entwicklung der Tele- 
graphie — und das sind die weitesten Kreise — 
tagtäglich Nutzen ziehen, in dieser Anregung 
das Andenken Sömmerings durch Errichtung 
eines Denkmals zu ehren, sich zu gemeinsamen 
Vorgehen zusammen finden können. 


Vorsitzender: Wir gehen nunmehr zu den 
Vorträgen über. Zuerst erteile ich das Wort 
Herrn Ingenieur Nowak zu seinem Vortrage: 
„Maschine zum Berechnen elektrischer Leitungs- 
netze“, 

Der Vortrag wird in einem späteren Heft 
der „ETZ“ zum Abdruck gelangen. 


Herr Herzog: Die Anzahl der Knotenpunkt- 
getriebe, welche der Herr Vortragende erwähnt 
hat, werden wesentlich vermindert durch vor- 
herige widerstandstreue Umformung der Netze. 
Die Anzahl der Getriebe wird dadurch so gering 
als möglich werden, was bei den meisten Netzen 
auch tatsächlich eintritt, Die meisten haben ja 
Dreiecksmaschen, welche nach der neuen 
Methode ganz leicht zu eliminieren sind. Meine 
zweite Bemerkung bezieht sich darauf, daß 
die Astronomen bereits Rechenmaschinen be- 
nutzen, welche die altehrwürdige Logarithmen- 
tafel ohne Zweifel bald verdrängen werden, und 
ein gleiches Schicksal wird ihr auch bei den 
Netzproblemlern beschieden sein, nachdem nun 
diese Maschine erfunden wurde. Aus dem 
Geiste dieser Maschinespricht eigentlich das elek- 
trische Netzproblem. Dieses wurde 1830 durch 
Gauß aufgestellt. Derselbe interessierte sich 
hierfür, angeregt durch das damals neue Öhmsche 
Gesetz und infolge seiner Freundschaft mit 
Weber. Er verfügte aus der Geodäsie über 
alle Feinheiten der Sache. Wenn Gauß diese 
Maschine heute sehen würde, so würde er sich 
ebenso darüber freuen wie wir, und ich glaube 
sogar, im Namen Gauß den Erfinder dieser 


Maschine, Herrn Ingenieur Nowak, beglück- 
wünschen zu dürfen. 


Herr Kadrnozka: Die Maschine, welche uns 
der Herr Vortraxende vorführt, ermöglicht die 
Netzberechnung in jeder einzelnen allgemeinen 
Falle. Variabel sind hierbei nur die Koeffi- 
zienten der einzelnen Glieder. Diese bedeuten 
Leitfähigkeiten der einzelnen Netzleiter und 
kommen als Übersetzungsverhältnisse zwischen 
den einzelnen Knotenpuuktsgetrieben zum Aus- 
druck. Nur dann aber kann sich die Maschine 
inder Praxis Eingang verschaffen, wenn sie für 
jedes beliebige Netz verwendbar ist, nicht nur 
für bestimmte Netze. Um diesen Zweck zu 
erreichen, müssen die Getriebe auswechselbar 
sein. Das Übersetzungsverhältnis ist gleich dem 
Querschnitte durch die Länge der betreffenden 
Netzleitung. Es ist klar, daß bei der Verschie- 
denartigkeit der Querschnitte und der Länge der 
Leitungen die Übersetzungen in weiten Gren- 
zen veränderlich sein müssen. Es würde 
mich interessieren, in welchen Abstufungen die 
Knotenpunktgetriebe auswechselbar gemacht 
werden können, denn man kann nicht jedes 
beliebige Übersetzungsverhältnis mittels Zahn- 
rad zum Ausdruck bringen. Ich vermute, daß 
der Herr Vortragende sich hierüber erst Klar- 
heit verschafft hat, ehe er sich entschloß, seiner 


Maschine ein möglichst weites Gebiet zu er- 
obern. 


Herr Nowak: Das wird mittels der Maschine 
in folgender Weise bewirkt: In Gleichstrom- 
netzen mit 2x110 V kommen Leitwerte von 
etwa 5 bis 1000 vor. Für alle diese Leitwerte 
müssen in der Maschine Übersetzungen mit 
einer Genauigkeit von etwa 2'/, eingestellt 
werden können. Noch genauere Einstellung hat 
keinen Zweck, da die Leitungslängen aus 
einem 1000-teiligen Plan auch nicht genauer 
herausgegriffen werden können. 


Als Übersetzungen verwende ich Zahnräder 
als Differenzialgetriebe angeordnet, einmal als 
gewöhnliche Übersetzungen, das andere Mal als 
Umlautgetriebe, epizvklische Getriebe, was 
durch Sperren des einen oder anderen Teiles 
des Differenzialgetriebes erreicht wird, und er- 
halte dadurch eine grobe Variation von Uber- 
setzungen. Das geht soweit, daß mit einem 
verhältnismäßig geringen Radschatz alle Uber- 
setzungen mit der gewünschten Genauigkeit 
erreicht werden können. 

Bei einer Maschine mit 100 Knotenpunkts- 
getrieben reicht ein Radsatz aus, der erforder- 
lich wäre, wenn sämtliche Knotenpunkte des 
Sechsecknetzes untereinander verbunden sind. 
Ich habe für jedes Übersetzungsverhältnis soviel 
Möglichkeiten, daß auch bei vielen gleichen 
Leitwerten eines Netzes die Zahnräder 


aus- 
reichen. 


Es ist nur nötig, mit den kleinsten 
Übersetzungen, für welche die geringste Aus- 
wahl vorhanden ist, anzufangen. 


Herr Kadrnozka: Nach den aufklärenden 
Bemerkungen des Herrn Vortragenden möchte 
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ich auch meinerseits der Maschine einige Worte 
mit auf den Weg geben, den sie zweifellos 
machen wird. Ich habe die Maschine von ihren 
ersten Anfängen an erstehen sehen. So wie 
das Bild an zweiter Stelle zeigte, war sie immer- 
hin noch eine etwas unbeholfene Kombination 
von sich kreuzenden Wellen mit Zahnrad- 
vorgelegen. Im Verlaufe des Werdeganges 
der Maschine hat es der Herr Vortragende 
verstanden, die Maschine in außerordentlich 
glücklicher Weise mechanisch vollendet 
durchzuführen, und, soweit man aus den 
Versuchen und Äußerungen des Herrn Vor- 
tragenden die Maschine beurteilen kann, er- 
möglicht sie tatsächlich die Lösung aller ein- 
schlägigen Probleme. Die einzige Schwierig- 
keit war meines Erachtens erstens die Aus- 
wechslung der entsprechend feinstufigen Über- 
setzungsverhältnisse, der Koeffizienten der Span- 
nungsglieder, und zweitens der hohe Preis der 
Maschine. Wer die Maschine in der Ausstellung 
ansieht und sich nicht eingehend mit dem Pro- 
blem befaßt hat, wird wahrscheinlich etwas un- 
befriedigt sein. In diesem Gewirr von Rädern 
kennt man sich nicht aus; es ist dies auch nicht 
zu erwarten. Es liegt eine ungeheuere Summe 
von Scharfsinn in dem Werk. Man muß die 
Knotengetriebe einzeln ansehen, um ihre Funk- 
tion verstehen zu können. Was den Nutzen, 
den die Maschine bei der Netzberechnung brin- 
gen kann, anlangt, so möchte ich sagen, daß 
es bisher keine Methode gab, auch nicht die, 
welche von Herrn Herzog angegeben wurde, 
welche diese Probleme in gleich vollkoınmnener 
Weise zu lösen vermag. Die Transfigurations- 
methode war bisher die einzige, um gewisse 
Leitungsprobleme rechnerisch lösen zu können. 
Die Transfigurationsmethode verschleiert die 
Sache, wir sehen den Vorgang nicht klar vor 
uns. Der große Vorzug, den die Maschine hat, 
ist der, daß man an der Maschine jeden Strom 
in der Leitung unmittelbar sieht, und daß mau 
die Spannung an jedem einzelnen Knotenpunkt 
unmittelbar ablesen kann. Man kann also, und 
das ist der große Nutzen, unmittelbar, nachdem 
die Maschine entsprechend eingestellt ist, das 
Resultat ablesen. Angabe und Lösung sind 
zeitlich nur wenige Minuten voneinander ge- 
trennt. In dieser Hinsicht bedeutet die Ma- 
schine einen gewaltigen Schritt nach vorwärts, 
und ich möchte nur wünschen, daß die 
großen Elektrizitätswerke sich durch die zweifel- 
los nicht geringen Kosten nicht abschrecken 
lassen, diese Maschine anzuschaffen. Das 
weitere wird sich dann schon tinden, und dann 


ist auch der Weg, den die Maschine noch 
machen wird, gegeben. 


Vorsitzender: Ich danke dem Herrn Vor- 
tragenden namens der Versammlung für seine 
interessanten Ausführungen und erteile Herrn 
Dipt.ng. Ernst L. Eppner das Wort zu seinem 
Vortrag über „Die Feuersicherheit von Isola- 
tionsmaterialien“. 


Der Vortrag ist in Heft 23 der „ETZ* 1911, 
S. 564, abgedruckt worden. 


Vorsitzender: Ich danke dem Herrn Vor- 
tragenden für seinen interessanten Vortrag. Er 
enthält mancherlei Anregungen, die wohl die 
einschlägige Kommission interessieren werden 
und welche sie auch im Auge behalten wird. 
Der Begriff Feuersicherheit hat in den Vor 
schriften eine weitere Ausdehnung gehabt als 
bei Herrn Eppner. Der Herr Vortragende hat 
hauptsächlich Isolalationsmaterial besprochen, 
während die Kommission sich auch mit der 
Feuersicherheit von Wänden, Fußböden u. dergl. 
zu befassen hatte. Ich danke Herrn Eppner 
für die Anregungen, die er uns gegeben hal, 
und erteile das Wort Herrn Dr. Kesseldorier 
zu seinem Vortrag über „Die Theorie und 
Konstruktion der Quecksilbermotorzähler mit be- 
sonderer Berücksichtigung des Fabrikates der 
lsaria-Zählerwerke“. 

Der Vortrag ist in Heft 28 der „ETZ“ 191, 
S. 654, abgedruckt worden. 


Herr Orlich: Es ist gewiß interessant, dab 
wir von einer derartigen Zählerkonstruktion 
gehört haben und es ist eigentümlich, daß nicht 
schon längst in Deutschland diese Zähler: 
gattung mehr Beachtung gefunden hat, obwohl 
sie in England außerordentlich verbreitet ist. 
Nun ist aber bekannt, daß schließlich jeder Zähler 
auch unangenehme Eigenschaften hat, und 
soweit meine Kenntnisse reichen, ist das auch 
beim Quecksilbermotorzähler der Fall. kin 
Fehler, welcher bei diesen Zählern auftritt, pflegt! 
der zu sein, daß die Funktion des Zähler 
stark durch die Temperatur beeintlußt wird. 
Die antreibende Kraft ist zwar ziemlich unab- 
hängig von der Temperatur, dagegen bei der 
bremsendenKraftgeht der Temperaturkoeftizien! 
ein. Man muß dabei mit 0,3 bis 0,4%a rech- 
nen, Man pilegt dies in der Regel % 
zu kompensieren, daß man Zähler mit Nebet 
schluß baut. Auf diese Weise setzt màl 
den Temperaturkoeffizienten herab, nimmt da 
für aber den Nachteil in Kauf, daß der Anlaui 
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hinaufgesetzt wird. Es würde von Interesse sein 
zu erfahren, ob die Isariazählerwerke einen an- 
deren Temperaturk effizienten gefunden haben 
und von welcher Stromstärke an Quecksilber- 
ınotorzähler mit Nebenschluß gebaut werden. 


Herr Kesseldorfer: Von 10 Amp an sind 
alle Zähler gewissermaßen schon kompensiert. 
Bis zu 5 Amp führen wir die Zähler, soweit es 
nicht anders gewünscht wird, ohne Nebenschluß 
aus, weil wir das hohe Drehmoment nicht in 
Kauf geben wollen für eine gute Kompensation 
der Temperatur. Wenn es jedoch verlangt wird, 
bauen wir auch schon bei 5 Aınp-Zähler Neben- 
schluß ein. (Zuruf: Auf Kosten des Anlaufes!) 
Der Anlauf bleibt immer noch ziemlich gut, er 
würde höchstens auf 0,4 bis 0,5%), hinaufgehen. 


Herr Strelow (Zug i. d. Schweiz): Zu den 
interessanten Ausführungen des Herrn Kessel- 
dorfer möchte ich bemerken, daß der 
Zweck meiner Ausführungen nicht der ist, der 
Konstruktion oder dem Prinzip der Quecksilber- 
zähler entgegenzutreten, ich möchte nur nicht 
so ohne weiteres den Ämperestundenzähler unter 
den Tisch fallen lassen. Der Quecksilberzähler ist 
ungefähr 30 Jahre alt, er ist, wie Herr Kessel- 
dorfer richtig erwähnt hat, bereits ein alter 
Knabe. Dieser Zähler stammt aus England und 
wird dort wohl aus dem sehr einfachen 
Grunde mit Vorliebe gebaut, weil die englische 
Industrie nicht willens ist, sich viel mit dem 
Kollektorzähler abzugeben. Bekanntlich gibt 
es in England wenig mechanische und fein- 
mechanische Werkstätten; die englischen Zähler- 
fabriken beziehen ihre Zählerwerke aus dem 
Schwarzwald und der nächsten Umgebung. Die 
englischen Werkstätten sind nicht so einge- 
richtet, daß sie derartig feine Arbeiten herstellen 
könnten. Anders steht es in Deutschland. Wenn 
der Quecksilberzähler in England seine Berech- 
tigung hat, so ist damit noch nicht gesagt, dab 
er auch in Deutschland seine Berechtigung 
finden wird. Der Amperestundenzähler als 
Motorzähler mit Kollektor und Bürsten ist 
seit den 15 Jahren seines Daseins in Deutsch- 
land so ausgebildet, daß ich wohl behaupten 
kann, daß er dem Wuecksilbermotorzähler nicht 
unterliegen wird. Nehmen wir beispielsweise 
das Drehmoment an. Der Amperestundenzähler 
als Motorzähler entwickelt bei allen Firmen, 
welche diesen Zähler bauen, ein Drehmoment 
von 8 bis 12 gem und kommt somit dem Queck- 
silberzähler doch nach. Der Herr Vortragende 
hat erwähnt, daß er sich die Aufgabe gestellt 
hat, die Fehler des Quecksilberzählers auf 1,5 %/0 
zu bringen. Herr Prof. Orlich wird aber zu- 
geben, daß jetzt auch die Aınperestun- 
denzähler als Motorzähler mit Kollektor sich 
innerhalb einer Fehlergrenze von 2°/ bewegen. 
Was den Anlauf anbelangt, so kann sein, dab 
der Quecksilberzahler dem Arnperestunden- 
zähler, der erst bei 1 °% anläuft, vorzuziehen ist. 
Es wird dem Amperestundenzähler als Kollek- 
torzähler öfter der Vorwurf der Veränderlich- 
keit gemacht. Das mag sein, aber nach meinen 
Erfahrungen in den letzten Jahren kann ich 
annehmen, daß ein Aınperestundenzähler mit 
erhöhtem Nebenschlußstrom diesen Fehler so 
zieinlich ausgleicht. Die Firma Landis & Gyr 
in Zug in der Schweiz, die seit drei Jahren 
Amperestundenzähler mit Kollektor (dreispulig) 
baut, hat mit 120 m/Amp die besten Erfahrun- 
gen gemacht. Während früher die Ampere- 
stundenzähler einen Fehler von 3 bis 4% hatten, 
beträgt dieser jetzt nur mehr 1,5 bis 2%. 
Das wären die Daten über den Amperestunden- 
zähler mit Kollektor. 

Der Quecksilberzähler als Motorzähler ist 
meines Wissens in den letzten Jahren nur in 
Kiel in größerem Maßstabe eingeführt worden. 
Die anderen größeren Elektrizitätswerk e Deutsch- 
lands und auch der Schweiz haben ein gewisses 
Vorurteil gegen diese Zähler u. zw. mit Recht. 
Bei den englischen Elektrizitätswerken ist die 
Sache anders. Seit 30 Jahren sind dort alle 
elektrischen Laboratorien für die Arbeiten an 
Quecksilberzählern eingerichtet. In deutschen 
elektrischen Laboratorien ist das Arbeiten mit 
Quecksilber überhaupt seit 10 bis 20 Jahren 
ganz ausgeschlossen. Man ist hier nicht ge- 
wohnt, mit Quecksilber zu arbeiten, man hat 
in Deutschland Einrichtungen zur Kontrolle und 
Reparatur der Spulen des Kollektors, der Bür- 
sten und des Lagers, während bei den Wueck- 
silbermotorzählern, wenn der Zähler gereinigt 


werden muß, das alte Quecksilber heraus- 
genommen und frisches wieder eingefüllt 
werden muß. Gerade in bezug auf diese 


Einrichtung wird der Quecksilberzähler noch 
größere Anforderungen zu erfüllen haben, 
um sich in Deutschland Eingang zu verschaffen. 
‚orausgesetzt, daß von der Fabrik das Queck- 
silber geliefert und eingebaut wird und der 
Zähler dann drei Jahre lang in Betrieb bleibt, 
hat das Elektrizitätswerk nach drei bis vier 
Jahren ein Interesse daran, den Apparat zu 
öffnen, zu untersuchen und zu reinigen, um 
dann die Kontrolle der Apparate wieder auf 
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weitere drei Jahre vertagen zu können. In 
einigen Ländern wird diese Besichtigung nach 
fünf Jahren sogar Zwang. Alle Zähler müssen also 
nach drei bis fünf Jahren geöffnet und die 
Quecksilberkammern auseinander genommen 
werden, um das alte Quecksilber durch neues 
zu ersetzen. Wer schon mit Quecksilber gear- 
beitet hat, wird gefunden haben, daß diese Sache 
nicht so einfach ist. Ich behaupte, daß zu diesen 
Arbeiten geübte Mechaniker und Techniker 
notwendig sind. Jedermann, der Quecksilber- 
zähler kennt, wird zugeben müssen, daß sich 
eigentlich alles hinter verschlossenen Türen ab- 
spielt. Man kann nicht beobachten, wie sich die 
Sache abwickelt. Zu bedenken wäre noch, daß 
die Kupferglocke mit einer Isolationsschicht be- 
deckt sein muß, und daß die Gefahr besteht, daß 
die Schicht nach drei bis vier Jahren ange- 
fressen ist, so daß der Quecksilberzähler 
um 10 bis 30%, falsch zeigt, wenn nicht 
ganz stehen bleibt. Als weiterer Punkt 
könnte noch die Gefahr bei Kurzschlüssen er- 
wähnt werden, diese wird jedoch, soviel ich 
esehen habe, durch die neue Konstruktion be- 
oben sein. M. H.! Ich möchte zum Schlusse 
kommen und bemerken, dab, wenn sich auch 
in England der Quecksilberzähler bewährt hat, 
dieser deshalb noch lange nicht für Deutsch- 
land gut ist, und ich glaube, wenn sich in 
Deutschland der Quecksilberzähler einführen 
wird, daß damit noch lange nicht gesagt ist, 
daß der Amperestundenzähler als Motorzähler 
dadurch verdrängt wird, sondern daß er nach 
wie vor lebensfähig bleiben wird. 


Herr Kesseldorfer: Ich wollte noch sagen, 
daß der Quecksilberzähler seine Beliebtheit in 
erster Linie dem verdankt, daß er gegen See- 
luft unempfänglich ist. Die Seeküste Deutsch- 
lands ist doch auch ziemlich ausgedehnt, so daß 
dem Quecksilberzüähler, wenn man ihm nicht 
feindlich gegenübersteht, sondern wenn beide 
Zähler in ediem Wettstreit Hand in Hand mit- 
einander gehen, noch ein ziemliches Absatzge- 
biet bleibt. Außerdem bleiben ihm noch die 
verschiedenen chemischen Fabriken, wo we- 
gen der schädlichen Dämpfe der Kollektor- 
zähler unmöglich ist. Ein weiteres ziemlich 
großes Anwendungsgebiet ist die Verwendung 
des Quecksilberzäblers als Starkstroinzähler. 
Hier sind die Vorteile eminent. Der Preis des 
Zählers kommt für ganz hohe Stromstärken 
nicht mehr in Betracht im Vergleich zu dem 
Preise des Nebenschlusses. Was Herr Vorred- 
ner in bezug auf das Angreifen des Kupfer- 
ankers angeführt hat, so möchte ich demgegen- 
über bemerken, daß es en en ziemlich 
sicher wirkende Mittel gibt, so daß es nicht un- 
bedingt notwendig ist, daß der Anker nach drei 
Jahren angefressen wird. Man schützt die 
Kupferglocke gegen diesen Angriff, wie, das 
kann ich hier natürlich nicht näher ausführen. 


Herr Hatfield: Als Engländer möchte ich 
mir gestatten, einige Worte hier zu sagen, weil 
so viel über englische Erfahrungen gesprochen 
wurde. England hat die Quecksilberzähler, wie 
ich glaube, hauptsächlich deshalb eingeführt, 
weil sie gegen mechanische Einflüsse unempfind- 
licher sind wie die Kollektorzähler. Bekanntlich 
werden in England größere Anforderungen an die 
mechanische Festigkeitgestellt,und in dieser Hin- 
sicht hat sich die Einfuhrung des Quecksilber- 
zählersimGegensatzzumKollektorzähler bewährt. 
In den letzten Jahren haben die Fabrikanten Eng- 
lauds, durch die Konkurrenz des Elektrolyt- 
zählers veranlaßt, die Quecksilberzähler ver- 
bessert. Viele frühere Typen, welche mit Er- 
folg eingeführt waren, sind jetzt verlassen wor- 
den. Es haben sich ein paar Fabrikanten aus- 
gebildet, deren Zähler sehr zuverlässig funk- 
tionieren. Nun muß jeder Fabrikant, der mit 
einem (uecksilberzähler kommt, ähnliche Nach- 
weise bringen, wie der Fabrikant des Elektrolyt- 


zählers. Wir haben es in beiden Fällen mit 
Ziählern zu tun, deren Genauigkeit durch 


chemische Veränderungen beeinträchtigt wer- 
den können. In der Ankerkamıner der Queck- 
silberzähler, ist gesagt worden, findet eine 
Veränderung statt, die zur Störung des rich- 
tigen Ganges des Züählers führt. Wie der 
Herr Vortragende bereits ausgeführt hat, gibt 
es gegen eine derartige Zerstörung des Ankers 
ein Mittel, über das sich die Fabrikanten selbst- 
verständlich nicht äußern. Man muß aber doch 
verlangen, daß wenigstens in irgendwelcher 

solche zerstö- 


Weise untersucht wird, ob so t 
rende Finwirkungen stattfinden können. Beim 
Elektrolytzähler habe ich ein Mittel an- 


gewendet, das, wie ich glaube, auch beim 
Quecksilberzähler Anwendung finden kann. 


Jede chemische Einwirkung oder langsame 
Reaktion, welche zur Zerstörung des Zählers 


führt, wird selbstverständlich durch Erhöhung 
der Temperatur außerordentlich beschleunigt. 
Wenn man untersuchen würde, wie sich 
ein Quecksilberzähler bei einem möglichst 
hohen Temperaturgrad von vielleicht 60 bis 
1000 C verhält, wie lange er ohne Veränderung 
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läuft, würde das ein Mittel bilden, um einen 
solchen Zähler auf seine Beständigkeit zu 
prüfen. Ich möchte fragen, mit welchem Ma- 
terial die Kupferglocke überzogen wird, ob 
einer der Herren Fachkollegen einen Versuch 
dieser Art angestellt hat, um nachzuweisen, wie 
die Isoliermittel des Ankers halten. Dieser Pro- 
zeßhatdie Hauptschwierigkeit bei den englischen 
Quecksilberzählern verursacht. Die früheren 
Zähler, welche mit amalgamiertem Anker gebaut 
wurden, sind aufgegeben worden. Natürlich 
muß man bei den Quecksilbermotorzählern 
immer noch mit der Tatsache rechnen, daß der 
Zähler nach einiger Zeit gereinigt werden muß. 
Ich möchte gerne die weiteren Erfahrungen des 
Herrn Referenten wissen. Es existiert ein sehr 
interessanter Aufsatz von Busch. Er sagte da- 
mals in der „ETZ“, daß in einem Raum, wo 
Amperestunden - Kollektorzähler in Prüfung 
waren, bloß die einfache Tatsache, daß man 
Quecksilberzähler in diesen Raum brachte, ge- 
nügte, die Luft so mit Quecksilberdampf zu er- 
füllen, daß die Kollektoren der Amperestunden- 
zähler angegriffen wurde. Das würde, wenn 
die Praxis diese Tatsache bewiesen hat, zu den 
ns Schwierigkeiten bei der Einführung der 

uecksilberzäbler führen. Der größte Vorzug 
der Quecksilberzäbler ist unbedingt seine 
mechanische Beständigkeit. Herr Prof. Orlich 
hat ausgeführt, daß der Zähler bei hohen Tempe- 
raturen Fehler erzeugt bis zu 0,3°%/, pro Grad. 
Das bedeutet bei einer Temperaturveränderung 
von 4° 1,2%). Wir müssen aber in der Praxis 
mit einer T’emperaturveränderung von wenig- 
stens 2090 rechnen. Diese Ungenauigkeit hat 
sich tatsächlich auch verschiedentlich gezeigt. 
Wenn man für eine große Installation zwei 
Zähler hat hintereinander schalten müssen, einen 
für den Abnehmer und einen anderen fur den 
Lieferanten, findet man, wie groß der Unter- 
schied infolge der verschiedenen Temperatur 
in den Angaben beider Zähler ist. 


Herr Kesseldorfer: Zunächst möchte ich mir 
einige Worte zu den Einwendungen des Herrn 
Vorredners gestatten, die er in bezug auf die 
Quecksilberdämpfe gemacht hat. Ich erinnere 
mich wohl des Artikels des Herrn Busch, so- 
viel ich aber weiß, hat er ein halbes Jahr später 
seine eigenen Einwände zurückgezogen. Er 
hat damals geschrieben, daß die Motorzähbler, 
welche in dem gleichen Raume hingen, in 
welchem Quecksilber ausgeschüttet wurde, 
aus einem anderen Grunde abgefallen 
waren. Was den Einwand bezüglich der Tem- 
Dans nn und ihren Einfluß auf den 
Zähler betrifft, so habe ich natürlich derartige 
Versuche schon öfter gemacht. Ich bin dabei 
aber allerdings nicht über 50 bis 600 gegangen, 
habe aber keinerlei schlechte Einwirkungen auf 
den Gang des Zählers oder eine Beschleuni- 
gung der chemischen Wirkungen beobachten 
können. Im übrigen glaube ich, daß jeder 
Apparat, wenn mit ihm Dauerversuche gemacht 
werden, den Nachweis liefern muß, ob er be- 
ständig ist oder nicht. Wir haben selbstver- 
ständlich unsere Dauerversuche mit dem Appa- 
rat gemacht, ehe wir ihn auf den Markt gege- 
ben haben, und können nichts anderes tun, als 
uns darauf verlassen, daß die Elektrizitätswerke 
ebenfalls solche Versuche mit dem Zähler 
machen. 


Herr Möllinger: Ich möchte noch auf 
einen Punkt hinweisen. Wenn im Zählerlabora- 
torium einer Zentrale, wo jetzt gewöhnlich mit 
Motorzählern mit Kollektor gearbeitet wird, wo 
überall peinliche Sauberkeit herrscht, mit Queck- 
silberzählern gearbeitet werden muß, so stelle ich 
mir vor, daß in diesem Raum alles von 
Quecksilber schwimmt, daß auf allen Werk- 
zeugen, Tischen usw. Quecksilberkügelchen 
hängen, da jährlich Tausende von solchen Züh- 
lern auseinander genommen, gereinigt und 
wieder zusammengestelltwerden sollen. Ichstelle 
mir ferner diese Arbeit als äußerst gesundheits- 
schädlich vor und glaube, daß die Behörden für 
solche Betriebsräume schr bald scharfe Vor- 
schriften machen würden zum Schutz der Ge- 
sundheit der dort arbeitenden Personen. Schon 
aus diesem Grunde sollte man den Quecksilber- 
zähler aus den Elektrizitätswerken fern halten 
und nur dann einfuhren, wann eine absolute Not- 
wendigkeit hierzu besteht. Ich glaube aber, 
daß gerade in neuerer Zeit die Amperestunden- 
zähler soweit verbessert wurden, daß eine Not- 
wendigkeit zur Verwendung von Quecksilber- 
zählern nicht vorliegt. 


Herr Orlich: Vorhin wurde mein Name in 
bezug auf den Kollektorzähler angeführt. Es 
ist bekannt, daß sich viele Firmen mit 
außerordentlichem Fleiß und Sorgfalt mit dem 
Bau von Kollektorzählern befassen. Anderseits 
ist aber auch bekaunt, daß diese Zähler ihre 
Schattenseiten haben. Ich möchte nur kurz be- 
merken, daß sie bei längerem Betrieb zuweilen 
reradezu etwas Launenhaftes an sich haben. 
n der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
wurden ähnliche Versuche gemacht, wie sie 
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Herr Busch ausgeführt hat. Wir haben in 
einen Kollektorzähler einen Napf mit Queck- 
silber hineingetan, so daß sich der Kollektor 
direkt mit Quecksilber überzogen hat. Dieser 
Zähler ist tadellos weiter gelaufen, während ein 
anderer, der vor der Einwirkung von Queck- 
silber geschützt war, eines Tages versagte. 

_ Damit ich nicht mißverstanden werde, 
möchte ich also meinen Standpunkt dahin 
präzisieren, daß es sehr zu begrüßen ist, wenn 
auch andere Zählerformen eingeführt werden, 
wie z. B. der Quecksilberzähler; daß man sich 
aber bemühen soll, den Kollektorzähler nach 
Möglichkeit zu vervollkommnen, denn so recht 
von Herzen glücklich sind die Firmen damit 
noch nicht. 

(Herr Prof. Budde hat hier den Vorsitz an 
Herrn Geh. Ober-Postrat Litzrodt übergeben.) 


Vorsitzender: Ich danke dem Vortragen- 
den für seine interessanten Darlegungen und 
erteile das Wort Herrn Prof. Ossanna zu 
seinem Vortrag „Über die Dimensionierung der 
einphasigen Kommutatormotoren mit besonderer 
Berücksichtigung der schweren Zugförderung“. 


Der Vortrag ist in Heft 2+ der „ETZ“ 1911, 
S. 581 abgedruckt worden. 


(Fortsetzung folyt.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die Mängel der zweiteiligen Sicherungsstöpsel. 


Auf S. 645 der „ETZ“ 1911 teilt Herr Dr. P. 
MEYER mit, daß in der Sitzung der Kommission 
für Installationsmaterial am 30.1.1911 von den Ver- 
tretern der drei z. Zt. zweiteilige Schraubstöpsel 
fabrizierenden Firmen eine Erklärung abge- 
geben wurde, daß die in verschiedenen Fach- 
zeitschriften erwähnten Mängel der zweiteiligen 
Sicherungsstöpsel vollständig behoben seien. 
Hierauf gestatte ich mir zu erwidern, daß die 
in Heft 4 der „Elektrizität“ vom 27. I. 1911 von 
Herrn H. REUSS festgestellte Gefahr einer 80- 
fortigen Elektrisierung der die Patrone ohne 
Handhabungskopf einsetzenden Person nach 
wie vor vorhanden ist, und daß die ebenda- 
gelbst von Herrn H. REUSS angedeutete leichte 
Reparaturmöglichkeit und das Wiedergebrauchs- 
fähigmachen, welche ich in Heft 21 des „Blek- 
trotechnischen Anzeigers* vom 12. Ill. 1911 in 
dem Aufsatz „Die Reparatur zweiteiliger Siche- 
rungsstöpsel“ näher beleuchtet babe, in vollem 
Umfange bestehen bleiben. 


Eltville a. Rh., 30. VI. 1911. 
Luitpold Bäcker. 


Erwiderung. 


Auf die vorstehende Äußerung des Herrn 
LUITPOLD BÄCKER bemerken wir, daß die 
Mängel der zweiteiligen Schmelzstöpsel, soweit 
sie im System lagen, in Wirklichkeit alle be- 
seitigt sind. Gegen unsachgemäße Benutzung, 
gegen Mutwillen oder bösen Willen wird wohl 
kein System ausreichenden Schutz bieten. 

Im $ 143 der Errichtungsvorschriften ist aus- 
drücklich vorgesehen, daß Schmelzsicherungen, 
die nicht spannungslos gemacht werden können, 
so gebaut sein müssen, daß sie mittels geeig- 
neter Hilfsmittel von unterwiesenem Personal 
ungefährlich ausgewechselt werden können. 
Diese Forderung wird vollkommen erfüllt, da 
der Handhabungskopf für uuterwiesenes Per- 
sonal ein geeignetes Hilfsmittel darstellt. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Wir schließen hiermit diese FORESTON 


Doppel-Sekundenmesser für Zählereichungen. 


Herr Generalsekretär DETTMAR hat in der 
Sitzung des Elektrotechnischen Vereins vom 
11. IV. 1911!) einen sehr bequem abzulesenden 
Zehntelsekundenmesser vorgeführt, der darauf 
beruht, daß eine der gebräuchlichen Stoppuhren 
mit einem Zehntelsekundenmesser in einen Kar- 
ton vereinigt ist. Die dort beschriebene Methode, 
zwei kleine Uhren durch einen Druck gleichzeitig 
in Gang zu setzen, läßt sich mit einer geringen 
Änderung auch dazu benutzen, zwei gewöühn- 
liche Stoppuhren mit drehbarem Zifferblatt, wie 
sie in den Eichräumen der elektrischen Prüf- 
ämter und in größeren Elektrizitätswerken all- 
gemein in Gebrauch sind, in der Weise zu kom- 
binieren, daß die eine Uhr bereits nach der 
halben Beobachtungszeit  stillgesetzt werden 
kann. Eine derartige Zwischenbeobachtung 


1) Vgl. Bericht „ETZ" 1911. N. 674. 
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mathematische Behandlung, 


bietet dem Beamten beim Eichen von Zählern eine 
sehr angenehme Kontrolle. Stimmen die halben 
Beobachtungszeiten nicht angemessen überein, 
so ist vielleicht beim Abzählen der Ankerum- 
drehungen ein Fehler gemacht worden, oder 
der Zähler hat eine periodisch auftretende 
Klemmstelle, Anfang oder Endzeit ist nicht 
scharf genug beobachtet usw.?) 

Die erforderliche Änderung an dem Apparat 
der Firma Schlesicky besteht lediglich darin, 
daß an der Brücke noch zwei Druckknöpfe an- 

ebracht werden, welche gestatten, jede der 

eiden Uhren, nachdem sie gemeinsam in Gang 
gesetzt sind, unabhängig voneinander, z. B. die 
erste nach der halben, die zweite nach Ablauf 
der ganzen Beobachtungszeit zu arretieren. 

Da es in Zählereichräumen üblich ist, min- 
destens zwei Stoppuhren mit Rücksicht auf ge- 
legentliche Reinigungen und Ausbesserungen 
anzuschaffen, so erfordert die vorgeschlagene 
Uhrenkombination nur die geringe Ausgabe für 
den Karton. Im praktischen Betrieb hat die An- 
wendung des Kartons noch den Vorzug, daß die 
Uhren gegen Stöße, die in Eichräumen bei drän- 
gender Arbeit nicht immer zu vermeiden sind, 
etwas geschützt werden. Ferner verhindert der 
Karton, daß man beim Handhaben der Uhr das 
Zifferblatt unbeabsichtigt etwas verdreht, was 
bei Stoppuhren mit drehbarem Zifferblatt leicht 
vorkomint. 

Hof i. B., 7. VIL 1911. 


Dipl.-Ing. A. Mohl. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Elektrotechnik. Einführung in die moderne 
Gleich- und Wechselstromtechnik. Ill. Teil: 
Die Wechselstromtechnik. Von Prof. J. Herr- 
mann. Zweite vollständig umgearbeitete Auf- 
lage. Mit 126 Abb. im Text und 16 Tafeln 
mit 48 Abb. 123 S. in 8°. Verlag von G. F. 
Göschen. Leipzig 1909. Preis geb. 0,80 M. 

Für den vorliegenden dritten Band des Herr- 


mannschen Werkes gilt das gleiche wie für die 
in der „ETZ“ 1910, S. 145, besprochenen beiden 


ersten Bände. Das Werk gibt dem Anfänger 
eine leicht faßliche und klare Darstellung der 
Grundgesetze der Wechselstromtechnik. Die 


die naturgemäß 
stärker in den Vordergrund treten mußte als 


in den ersten Bänden, ist einfach gehalten und 


wird durch deutliche graphische Darstellungen 
ergänzt. Besonders sei in dieser Beziehung auf 
die Darstellung der Felddiagramme und der 
Ankerrückwirkung der Wechselstrommaschine 
verwiesen. Die Darstellung der Wirkungsweise 
des Einphasenmotors begegnet im Rahmen des 


Werkes naturgemäß großen Schwierigkeiten. 


Der Verfasser spricht selbst nur von einem Ver- 
such, die Wirkungsweise klar zu machen. 

Vor dem Tor mit der Inschrift: „Heyland- 
sches Diagramm“ macht der Verfasser halt. 
Eine derartige Beschränkung ist ja an und für 
sich nur anzuerkennen. Aber vielleicht ist der 
Einwand berechtigt, daß schließlich die vom 
Verfasser gewählte näherungsweise Darstel- 
lung der Wirkungsweise des Drehstrommotors 
nicht so überaus einfach wird, während auf 
der anderen Seite das Heylandsche Diagramm 
sich nach dem Vorgang Rogowskis in elemen- 
tarer Weise ableiten läßt. Tatsächlich ist 
der Verfasser auch bei seiner Darstellung schon 
so weit gegangen, daß eine exakte Ableitung 
die Grenzen, die er sich gesteckt hat, nur wenig 
überschreiten würde. Thomälen. 


Aufgaben aus der Elektrotechnik. Ein 
Übungsbuch für den Unterricht an höheren 
technischen Lehranstalten und zum Selbst- 
studium. Von Dr. techn. Robert Mayer, 


Professor an der K. Deutschen Staats- 
gewerbeschule in Brünn. 


Mit 69 Abb. und 
2 Tafeln. 193 S. in 8% Verlag von Franz 
ee Leipzig und Wien 1910. Preis 
‚sw M. 


Das Werk enthält Aufgaben über die Grund- 
gesetze des elektrischen Stromes, Elektromagne- 
tismus, Wechselströme, elektrische Leitungen 
und elektrische Beleuchtung. Den einzelnen 
Abschnitten sind Ableitungen vorangestellt, in 
denen die in Frage kommenden Gesetze kurz 
behandelt,und die Grundgleichungen angegeben 
werden. Die Lösungen sind den Aufgaben bei- 
gefügt. Die Art der Behandlung ist außeror- 
dentlich gefällig, die Darstellung kurz und 
scharf, und die Rechnungen sind dadurch, daß 
alle Zwischenoperationen vermieden werden, 


2) Vgl. E. Orlich Einrichtung 

. E. FEA S) sen und Metho: 
zur Prüfung von Wechselstromzähiern in der A 
Technisehen Reiehsanstalt, „ETZ“ 1901, 8. 94}. 
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auf den geringsten Umfang beschränkt. Auf 
diese Weise macht das Ganze nicht einen er- 
müdenden Eindruck, wie man ihn sonst oft bei 
Büchern erhält, in denen sich Aufgabe an Auf- 
gabe reiht. Wesentlich trägt zu dem günsti- 


zen Eindruck auch der sorgfältig Beeiledere 


ruck bei. 


Die Wahl der Aufgaben wird im allge- 
meinen als zweckmäßig bezeichnet werden kön- 
nen. Nur der Abschnitt über Stromquellen be- 
friedigt nicht, da einzelne Aufgaben, wie 116, 
122 und 124 überhaupt nicht recht verständlich 
sind, während andere Aufgaben dieses Ab- 
schnittes, u. zw. fast alle, welche Elemente be- 
handeln, wohl zum großen Teil wegfallen könn- 
ten. Bei Aufgabe 84 fehlt der Hinweis, daß 
die Rechnung nur ungenau durchgeführt ist, 

Die Ausdrucksweise zeigt manche Eigen- 
tümlichkeiten, die sich in Österreich eingebür- 
gert haben. — Das Wort „einohmig“ ist gerade 
keine Bereicherung des deutschen Sprach- 


schatzes. Thomälen. 


Das gleichzeitige Telegraphieren und 
Fernsprechen und das Mehrfachfern- 
sprechen. Von K. Berger, Ober-Postin- 
spektor im Reichs-Postamt. Bd. 6 der Tele- 
graphen- und Fernsprech-Technik in Einzel- 
darstellungen. Mit 111 Abb. VIII u. 116 S. 
in 80. Verlag von Fr. Vieweg & Sohn. 
Braunschweig 1911. Preis geb. 6 M. 

Der Verfasser des Buches weist in dem 
Vorwort auf die Schwierigkeit hin, welche der 
Bau neuer Telegraphen- und Fernsprechleitun- 
gen durch den Mangel geeigneter Wege und 

ie Belastung vorhandener Gestänge verursacht. 

Mit Recht hebt er das Bedürfnis hervor, aus 
den bestehenden Anlagen einen höheren Ge- 
winn herauszuwirtschaften, als es mit dem ein- 
fachen Betriebe der Leitungen möglich ist. 
Das Werk enthält eine ausführliche Darstellung 
des gleichzeitigen Telegraphbierens und Fern- 
sprechens sowie des Mehrfachfernsprechens. Der 
Stoff ist in geschickter Weise behandelt. Von 
den zahlreichen Schaltungen, die im Laufe der 
Zeit entworfen sind, werden nur solche be- 
sprochen, die sich im Betriebe als brauchbar 
oder zum mindesten als entwicklungsfäbig er- 
wiesen haben. Neben den physikalischen Grund- 
lagen wird die technische Ausgestaltung ein- 
gehend erörtert. 

Im ersten Teil wird zunächst das Fern- 
sprechen auf Telegraphenleitungen in knapper 
Form unter Zugrundelegung der Schaltungen 
von Rysselberghe, Perego und Turchi- 
Brune beschrieben. Verfasser geht näher auf 
die Bedeutung der Rysselbergheschen Schaltun- 
gen für die Gegenwart ein und weist im ein- 
zelnen die Gründe nach, warum sich die an- 
fänglichen Erwartungen ihrer praktischen 
Brauchbarkeit nicht erfüllt haben. 


‚ Dem Telegraphieren auf Fernsprechdoppel- 
leitungen ist seiner höheren Bedeutung ent- 
sprechend eine umfangreichere Behandlung ge- 
widmet. Neben den einfachsten Schaltungen 
werden der telegraphische Gegensprechbetrieb 
auf Fernleitungen, die Schaltungen nach De- 
Jongh und die zusammengesetztenTelegraphier- 
und Fernsprechstromkreise übersichtlich er- 
läutert. Besondere Beachtung verdienen die 
Kapitel über Amtseinrichtungen und Außen- 
leitungen, in denen auf die Mittel zur Erzielung 


a störungsfreien Betriebes hingewiesen 
wird. 


., Der zweite Teil enthält die Ausführungen 
über das Mehrfachfernsprechen. Die Art und 
Weise des Zusammenschaltens von Fernleitun- 
gen, die Herstellung der Abzweigungen und 
die Einrichtung der Arbeitsplätze finden eine 
angemessene arstellung. Daneben werden 
praktische Winke über die Auswahl der für 
Kombinationszwecke geeigneten Leitungen und 
die Unschädlichmachung gegenseitiger Induk- 
tion der verschiedenen Stromkreise gegeben. 
In einem Anhang wird die Picardsche 
Schaltung für gleichzeitige Zweifachtelegraphie 
besprochen. 
Das Werk kann den im praktischen Be 
be stehenden Telegraphen- und Fernsprech- 
beamten angelegentlichst empfohlen werden, 
bietet aber auch denjenigen, welche lediglich 
die rein theoretische Seite des ZusammenwirkeDS 
mehrerer Ströme interesiert, schätzenswerlt 
Ausführungen, die zu weiteren Versuchen auf 
diesem ausbildungsfähigen Gebiete anzuregen 
vermögen. P. Grossmann. 


trie 


Die Österreichischen Siemens-Schuckert 
werke in Wien. Eine Darstellung ihrer Be- 
triebs- und Arbeitsverhältnisse. Von Dr. J 
Deutsch. Sonderabdruck aus dem 134. Band 
der Schriften des Vereins für Sozialpolitik 
Verlag von Duncker & Humblot. Leipziz 
1910. Preis 1,10 M. 

Der Verfasser versucht in dem vorliegenden 
erk eine Darstellung der Betriebs- und Ar 
beitsverhältnisse eines großindustriellen Werkes 
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zu geben; soweit er die Organisation des Wer- 
kes schildert, können wir vom technischen 
Standpunkt aus seine Darstelluug nicht als ge- 
lungen bezeichnen. Denn das, was er als „Or- 
ganisation des Betriebes“ (Seite 6 bis 17) schil- 
dert, ist nichts als eine Besprechung der Ar- 
beitsräume und der darin enthaltenen Maschi- 
nen. Bei seinen Versuchen, die Arbeitsverhält- 
nisse der genannten Firma_klarzulegen, stieß 
er, wie vorauszusehen, auf Schwierigkeiten, da 
nur ca !/ der Arbeiter und Arbeiterinnen die 
erforderlichen Unterlagen für die Untersuchun- 
gen beigebracht hatten; aus den erhaltenen 
Unterlagen macht nun Deutsch eine Reihe 
von Aufstellungen über Vorbildung der Arbeiter- 
schaft, deren Verdienstverhältnisse im Arbeits- 
oder Zeitlohn, einmal im Durchschnitt, ein ander- 
ma! nach einzelnen Professionen (Schlosser, 
Dreher, Mechaniker und Hilfsarbeiter) geordnet 
und in diesen Gruppen wieder nach gewissen 
Altersklassen betrachtet. Im allgemeinen zeigt 
sich der Höhepunkt der Verdienstmöglichkeit 
im Alter von 30 bis 40 Jahren, und nur quali- 
fizierte Arbeiter erreichen die höchsten Ver- 
dienste. Interessant ist es, den Ausführungen 
zu entnehmen, daß der größte Teil der Arbeiter- 
schaft Personen aus allen Arbeitsgebieten sind, 
die durch eine entsprechende Fabriklehre so 
weit gebracht werden, daß sie gelernte Schlosser, 
Bohrer usw. zu ersetzen imstande sind. Auch 
die Angaben über den Eintritt der Ermüdung der 
Arbeiterschaft mit Zunahme der geleisteten Ar- 
beitsstunden scheinen näherer Betrachtung wert; 
sie tritt vorwiegend in den Nachmittagsstunden, 
meist gegen Arbeitsschluß ein, und wird am stärk- 
sten bei den Schlossern empfunden, die beim Fei- 
len und Meißeln, und bei den Schmieden, die beim 
Aufenthalt vor den Feuern eine anstrengende 
Tätigkeit zu leisten haben. Bei den Drehern 
wird die Ermüdung in erster Linie auf das kon- 
stante Stehen bei der Dreharbeit zurück geführt, 
während die genaue Beobachtung der Maschine 
weniger ausschlaggebend zu sein scheint. 

Zum Schluß behandelt Deutsch auch noch 
die Zugehörigkeit der Arbeiter zu bestimmten 
Arbeiterorganisationen und untersucht in einem 
Schlußkapitel die Wohnungsverhältnisse der 
Arbeiterschaft, die bei dem schlechten Stande 
des großstädtischen Mietwohnungswesens äußerst 
ungünstige zu nennen sind; die übergroße Mehr- 
zahl der Arbeiterschaft wohnt in den in der 
Vorstadt gelegenen Massenquartieren unter Ver- 
hältnissen, welche unser soziales Empfinden 
veranlassen müßten, auf dem Gebiete der Woh- 
nungsfürsorge eine Umwandlung der bestehen- 
den Verhältnisse herbeiführen zu helfen. Das 
Kleinwohnungswesen und die Wohnungshvgiene 
ist ein Gebiet der Sozialpolitik, auf welchem 
Staat, Gemeinde und Unternehmertum zusam- 
menwirken müßten, um eine Wandlung zum 
Besseren in die Wege zu leiten. 

C. M. Lewin. 


L’Electricit&danslesMines. Von Ingenieur 
E. J. Brunswick. Mit 68 Abb. VIII u. 254 S. 
in 8%. Verlag von Gauthier & Villars. 
Paris 1910. Preis 7,50 Fr. 


‚Vorstehendes Buch ist eine Erweiterung des 
Berichtes, den der Verfasser vor dem Der 
nationalen Kongreß der Anwendungen der 
Elektrizität in Marseille im Jahre 1908 gegeben 
hat, und bezweckt eine eingehendere Behand- 
lung des Stoffes, der für einen Kongreßbericht 
Ja in der Tat zu umfangreich war. Es behan- 
delt den elektrischen Antrieb der wichtigsten 
Bergwerksmaschinen. Zunächst geht es auf 
umpen, u. zw. in der Hauptsache auf die 
stationären und senkbaren Hochdruck-Zentri- 
fugalpumpen, und im Anschluß daran auf die 
lauptschachtventilatoren ein. Ein kurzer Ab- 
schnitt ist der Lokomotivförderung einschließ- 
lich der Akkumulatorenlokomotive gewidmet. 
Der weitaus größte Teil des Buches, u. zw. von 
48 Seiten über 200 Seiten, befaßt sich mit elek- 
trischen Hauptschachtfördermaschinen. Nach 
einigen allgemeinen Bemerkungen über die 
erechnung von Fördermaschinen werden die 
wichtigsten Gesichtspunkte für die Ausführung 
solcher Anlagen behandelt. Eine besondere 
Betonung erfahren dabei die Mittel zum Aus- 
gleich von Belastungsschwankungen. Die ver- 
schiedenen Systeme des Antriebes der Förder- 
maschinen werden erörtert, nämlich unmittel- 
i Antrieb durch einen Drehstrommotor, 
Kin Antrieb durch Gleichstrommotor bei 
3 stellung eines Umformers, wobei in der 
Cal aee die drei Anordnungen System 
er plet, System Ilgner sowie Aufstellung 
et Gegenschaltungsmaschine („survolteur- 
erolteur“) berücksichtist werden. Von den 
genannten Systemen werden ausgeführte An- 
agen eingehend beschrieben. 
rc Buch enthält manche bemerkenswerte 
a eiten, weist anderseits aber auch viel 
klärt en „ad Unvollständigkeiten auf. Das er- 
S e schon daraus, daß es im wesentlichen 
asjenige Material zusammenstellt, das sich 


dem Verfasser im Jahre 1908, z. Zt. des Inter- 
nationalen Kongresses in Marseille, darbot. 
Sachen, die gegenwärtig auf dem Gebiete der 
elektrischen Bergwerksanlagen eine wichtige 
Rolle spielen, so z. B. die Anwendung der 
Wechselstrom- und Drehstrom - Kommutator- 
motoren zum Antrieb von Haspeln, kleinen 
Fördermaschinen und Grubeulokomotiven, ferner 
die Regelung der Drehzahl großer Drehstrom- 
motoren, insbesondere solcher zum Antrieb der 
roßen Hauptschachtventilatoren mit Hilfe von 
egelumformern usw., sind nichterwähnt. Auch 
bei dem sonst sehr eingehend behandelten (re- 
biete der elektrischen Hauptschachtförder- 
maschinen sind wichtige Einzelheiten nicht 
gründlich genug behandelt. So wäre eine kri- 
tische und eingehende Behandlung der ver- 
schiedenen möglichen und angewandten Sicher- 
heitsvorrichtungen, in denen ja gerade eine 
wichtige Stärke der elektrischen Förderma- 
schine liegt, sehr am Platze gewesen. Das 
hätte wiederum eine noch vielfältigere Dar- 
stellung der Vor- und Nachteile der verschie- 
denen Systeme vom Standpunkte der Betriebs- 
sicherheit gebracht, als sie in dem Buch ent- 
halten ist. Die Behandlung des direkten An- 
triebes großer Fördermaschinen, des Systems 
Creplet und der Anordnung mit Gegenschal- 
tungsdynamo nimmt mehr Raum ein, als es 
vielleicht der Bedeutung dieser Systeme, wenig- 
stens nach deutschen Anschauungen, entspricht. 
Immerhin zeigen die ganze Darstellung und 
das vom Verfasser vorgebrachte Material, daß er 
den Stoff beherrscht und im großen und ganzen 
auch die Förderungen des praktischen Betrie- 
bes genügend würdigt. Als Beitrag zu der 
Ausführung elektrischer Bergwerksanlazen kann 
daher das Buch wohl Interesse bieten, eine dem 
neueren Stande der Elektrotechnik entspre- 
chende Darstellung der wichtigsten Einzelheiten 
ist es jedoch nicht. Philippi. 


Die Dampfkessel. Lehr- und Handbuch für 
Studierende Technischer Hochschulen, Schüler 
höherer Maschinenbauschulen und Techniken 
sowie für Ingenieure und Techniker. Bear- 
beitet von Professor F. Tetzner, Oberlehrer 
an den Kgl. Vereinigten Maschinenbauschulen 
zu Dortmund. Vierte verbesserte Auflage. Mit 
162 Abb. im Text und 45 litographierten Tafeln. 
294 S. in 80. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1910. Preis geb. 8 M. 

Die neue Auflage wurde in erster Linie 
bedingt durch die neuen Vorschriften betr. die 
Anlegung, Untersuchung und den Betrieb vou 
Land- und Schiffsdampfkesseln, zumal auf An- 
trag des preußischen Regierungsvertreters sich 
sämtliche Bundesstaaten dazu entschlossen 
hatten, als Anhang zu den neuen allgemeinen 
polizeilichen Bestimmungen Bau- und Material- 
vorschriften herauszugeben. Diesen Vorschriften 
haben die schon bei den anderen Auflagen des 
Lehrbuches in dem Text miteingeflochtenen 
Hamburger und Würzburger Normen als Grund- 
lage gedient. Die in dein Buche so gründlich 
aufgestellten Berechnungen zur Ermittlung der 
Wandstärken der Dampfkessel sind somit für 
das gauze Deutsche Reich einheitlich. 

In zweiter Linie wurde aber die neue Auf- 
lage notwendig durch die vielen und wichtigen 
Neuerungen, welche gerade in den letzten 
Jahren auf dem Gebiete des Dampfkessel- 
wesens, namentlich für die großen ortsfesten 
Dainpfkesselzentralen, geschaffen wurden. Die 
Abhandlung über die Großwasserraumkessel 
(Flammrohrkessel) wurde erweitert durch die 
ausführlichere Berücksichtigung der Dreitlamm- 
rohrkessel. In dem Abschnitte über die Wasser- 
rohrkessel ist der Konstruktionsgedanke, wel- 
cher zu den sogenannten Hochleistungskesseln 
geführt hat, niedergelegt worden. Selbst der 
auf der Weltausstellung in Brüssel im Betriebe 
vorgelührte Steilrohrkessel, System Garbe, der 
in allerneuester Zeit viel von sich reden macht, 
ist nicht vergessen worden. Ferner sind die 
Bauarten und Berechnungen von Überhitzern 
und Vorwärmern wesentlich vervollständigt 
worden. 

Dem bisherigen Charakter des Buches ist 
der Verfasser im großen und ganzen treu ge- 
blieben. Die Einleitung gibt einen allgemeinen 
Überblick einer Kesselanlage. Der I. Abschnitt 
handelt von den physikalischen Eigenschaften 
des Wasserdampfes. Im l. Abschnitt werden alle 
bekannten Brennstoffe und deren Verbrennung 
beschrieben. Der lI. Abschnitt bringt die ver- 
schiedenen Feuerungsanlagen der Dampfkessel, 
während letztere selbst sehr ausführlich im 
IV. Abschnitt behandelt werden. Der V. Ab- 
schnitt enthält die Kesselzubehörteile, wie 
Speisevorrichtungen, Vorwärmer, Überhitzer, 
Kessel-Speisewasserreiniger und Kesselreini- 
gungsapparate, ferner die Wartung der Dampf- 
kessel und einige notwendige Tabellen. 

Im VI. und letzten Abschnitt werden Be- 
rechnungen ganzer Kessel, einschließlich Über- 
hitzer gebracht. 
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162 Abbildungen im Text und 45 lithographierte 
Tafeln mit ausführlichen und sehr deutlichen 
Konstruktionszeichnungen vervollständigen das 
Buch, welches in klarer und übersichtlicher 
Weise alles das bringt, was zur Berechnung 
und Ausführung einer beliebigen der Neuzeit 
entsprechenden Kesselanlage und zur Wahl des 


passenden Kesselsystems notwendig ist. 
P. Fischer. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Verhandlungen der Kolonial-Technischen 


Kommission des Kolonial- Wirtschaft- 
lichen Komitees. Nr. 1. 5t S. ia 8%. Berlin 
1911. 

Handbuch für Funkentelegraphisten. Lehr- 


und Übungsbuch auch für den Selbstunterricht. 
Von Telegraphensekretär O. Ohlsberg. Amtlich 
eingeführtes Lehrbuch bei der staatlichen Navi- 
gationsschule Hamburg. Mit zahlreichen Abbil- 
dungen und einer Weltkarte ffir den Funkentele- 
graphenverkehr. XII und 224 S. in 86. Verlag 
von R. v. Decker. Berlin 1911. Preis geb. 6 M. 

Spezial-Adreßbuch der elektrotechnischen 
Industrie von Österreich-Ungarn. 1. Aus- 
gabe. Herausgegeben von O. Hirschfeld. XIV 
und 218 S. in 8%. Wien XIIl/l 1911. Preis 7 M. 

FünfterJahresbericht desÖberschlesischen 
Überwachungs-Vereins zu Kattowitz O.-S. 
über das Geschäftsjahr vom 1. IV. 19190 bis 
31. III. 1911. 135 S. in 8°. 

Uber das Verhalten des asynchronen Dreh- 
strommotors bei unsymmetrischen Klem- 
menspannungen. Von Dr.isig. G. Hommel. 
Mit Abbildungen. 49 S. in 8°. Verlag von 
Piloty & Loehle. München 1910. Preis 2 M. 

The Eleventh Financial and Economic 
Annual of Japau 1911. Herausgegeben vom 
Department of Finance. 216 S. in 80. Tokio 1911. 


Doktor-Dissertationen. 
R. Schneider. Die Erzeugung der Stirnräder- 
evolventen nach dem Wälzverfahren. Technische 
Hochschule zu Stuttgart. 1911. 


Sonderabdrücke. 


E. Jasse. Zur Theorie der Schmelzsicherungen. IT. 
„Elektrotechnik u. Maschinenbau“ 1911, Heft 21. 


F. Hoppe. Das elektrotechnische Übungslaborato- 
rium der Vereinigten Technischen Lehranstalten 
Berlin. „Elektrische und maschinelle Betriebe“ 
1911. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Sachsenwerk Licht- und Kraft-A.-G., 
Niedersedlitz-Dresden. Preisliste Nr. 4, 1911: Gleich- 
strommaschinen Type N.G. und G.H. Preisliste 28. 
1911: Gleichstrom- und Drehstrom-Kontroller nebst 
Maßtabellen. Preisblatt Nr. 23. 1911: Spezialtrans- 
formatoren für Grubenbeleuchtung für Wechsel- 
und Drehstrom Type G. W.T. und G. D.T. Mittei- 
lung Nr. 140: Über Kleinmotoren und deren Anwen- 
dung. 

Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft, 
Berlin. Preisblatt über Quecksilberdampf-Gleich- 
richter für Kinematographen. Vortrag Hermanni: 
Das moderne Installationsmaterial unter dem Ge- 
sichtspunkte der Gefahrlosigkeit, Bequemlichkeit 
und Sparsamkeit. Album über elektrische Bahn- 
hofsbeleuchtung. Album über A.E.G.-Reklame- 
beleuchtung. Druckschrift über regulierbare Dreh- 
strom-Kollektormotoren zum Antrieb von Werk- 
zeugmaschinen. Preisliste über elektrisch aufge- 
zorene Einzeluhren. Preisblätter über Abzweig- 
sicherungen, Handlampen aus Isoliermaterial, Guß- 
eiserne Motorschaltkästen. Momenthebelschalter. 
Beschreibungen, Nr. 11: Differential-Wechselstrom- 
bogenlampen. 

Westinghouse Electrice & Mfg. Co., Pitts- 
burg, Pa. Zirkular Nr. 1512: Elektrisch angetriebene 
Pumpen. Nr. 1191: Bogenlampen mit metallischem 
Flammenbogen. Nr. 1194: Gleichstromdynamos mit 
Wendepolen. Type Q für 25 bis 1000 KW bei 125 
bis 600 Y. Nr. 1104: Tragbare Zähler für Gleich- 
strom und Wechselstrom. 


Cerebotani-Gesellschaftm.b.H., München. 
Preisliste über elektrische Uhren und Zubehör. 


Societe des Telephones Automatiques 
Systeme Bethulander, Paris. Beschreibung des 
automatischen Vermittlungssystems Bethulander für 
Fernsprechzwecke. Beschreibung der Teufenanzeiger 
mit Sicherheitsapparat für in Leonard-Schaltung ge- 
steuerte Fördermaschinen. Elektrisch betriebene 
Hauptschacht - Fördermaschinen. Ansichten, Aus- 
führungseinzelheiten und Betriebsergebnisse aus- 
geführter Anlagen. 


186 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1811, Heft 31. 3. August 1911. 


M (wie i. V.); Leitungsnetz: 4,932 Mill. M (4,545 L'Union Electrique, Paris. Nach „La Lumière 
i. V.); Dampfreserven: 1,847 Mill. M (1,860 i. V.); | Electrique hat das Br UMOSTITIE NIS in 1909/10 
Baukonto Wyhlen: 4,573 Mill. M (2,551 i. V.); De- 0,379 Mill. Fr betragen, d. i. 12,60%, des Aktien- 
bitoren und Bankguthaben: 2,695 Mill. M (4,789 kapitals. Aus dem Überschuß von 0,272 Mill. Fr 
i. V). Passiva enthalten Aktienkapital: elangt eine 5%/,ige Dividende zur Auszahlung. 
10 Mill. M (wie i. V.); Obligationen: 7,816 Mill. | Im Berichtsjahre erfolgte der Rückkauf der 
M (7,915 i. V.); Reserven: 0,557 Mill M (0,5% i. Soci6öt6, civile des forces motrices de 
V): Erneuerungsfonds: 1,021 Mill. M (1,0 i. V.); | PAin mit einer Wasserkraft von 6400 PS und 
Kreditoren: 1,062 Mill. M (0,821 i. V.). die Erweiterung des Verteilungsnetzes des 
In der Generalversammlung, die den | Departements Jura durch eine 35 000 V-Leitung. 
Bericht genehmigte, wurden an Stelle des aus- | Es betragen Aktienkapital 3 Mill. Fr (2.6 i. V.), 
scheidenden Aufsichtsrats Geh. Reg.-Rat Wit- | Reserven und Abschreibungsfonds 0,222 Mill. Fr; 
ting Direktor M. Schiff und zur Besetzung der | 3 Mill. Fr neuer Obligationen gelangten zur 
neugeschaffenen 14. Aufsichtsratstelle Prof. Ausgabe. Immobilien sind zu 6,83 Mill. Fr, 
B. Salomon, Frankfurt a. M., gewählt. Forderungen zu 2,329 Mill. Fr gebucht. 


Gesellschaft für elektrische Industrie, Compaßia Industrial de Electricidad del 
Wien. Die Fabrik in Weiz bei Graz war in | Rio de la Plata, Buenos Aires. Nach dem 
1910 andauernd gut beschäftigt und lieferte 2200 „Berl. Börs.-Cour.“ hat die Gesellschaft in 1910 
elektrische Maschinen und Transformatoren mit | aus ihrem Ub erschuß von 0,163 Mill. $ für 
einer Gesamtleistung von 26000 PS, allerdings Tantiemen 0,023 Mill. $, Verschiedenes 0,017 
infolge der scharfen Konkurrenzverbältnisse | Mill. $, Reservefonds 0,018 Mill. $, Amortisations- 
mit geringem Verdienst. Die Zentralen haben | fonds 0,045 Mill. $ und für eine 10%igə Divi- 
sich günstig entwickelt und sind z. T. erweitert dende auf 0,6 Mill. $ Aktienkapital 0,06 
bzw. umgebaut worden. Aus dem Rechnungs- Mill. $ abgegeben. 117 $ sind vorgetragen. 
abschluß seien die folgenden Zahlen erwähnt: 

Das Aktienkapital beläuft sich auf 2Mill. K, Generalversammlungen. 8. VIII. 1911: Elek- 
die Reserven betragen 875881 K, den Kredi- | trieitätswerk Bedburg A.-G., Bedburg. 11. VII 
toren von 3413 786 K stehen Debitoren in Höhe | 1911: Flensburger Elektricitätswerk A.-G., Flens- 
von 1791842 K gegenüber. Die elektrischen | burg (a. o). 18. VII. 1911: Elektrieitätswerk 
Anlagen stehen mit 2%8811 K, die Fabrik in | Crottorf A.-G., Crottorf. 

Weiz mit 2185 nn un ‚as en 
schäfte mit 163 095 K zu Buche. ewinn-un 
Verlust-Konto: Die Erträgnisse stellen sich auf Außenhandel. 

1126596 K, die allgemeinen Unkosten, Steuern Deutschland. Im Juni 1911 wurden von 
und Gebühren betragen 945736 K und die Ab- | den durch die Tabelle 1 erfaßten elektro- 
schreibungen 178875 K. Von dem Reingewinn technischen Waren um 297 dz weniger ein- 
von 60045 K wurden statutengemäß 59946 K | geführt als im gleichen Monat des Vorjahres. 
dem Reservefonds überwiesen und der Rest | Auch in der Ausfuhr war der Unterschied ge- 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. ` 


Schlesische Elektrieitäts- und Gas-A.-G., 
Breslau. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XIL 
1910 (G.-V.: 13. IV. 1911). Im Berichtsjahre 
wurden Vergrößerungen der oberschlesischen 
Anlagen vorgenommen und deren Kosten (ca 
1,2% Mill. M) aus Betriebseinnahmen gedeckt. 
Aus solchen sollen auch die abermaligen Er- 
weiterungen der Zentrale Zaborze bestritten 
werden, während zwecks Errichtung von Um- 
formerstationen, die auf Grund eines neuen 
ER Om GIER BEN rtrager mit der Schlesischen 
Kleinbahn-A.-G. durchgeführt werden muß, eine 
4l/,/ige Anleihe von 1 Mill. M begeben werden 
wird, die auch die Mittel zum Ausbau des Lei- 
tungsnetzes liefern soll. Infolge der durch die 
immer größer werdende Ausdehnung des Strom- 
lieferungsgebietes und die wachsende Abnehmer- 
zahl schwierig gewordenen Feststellung des An- 
schlußwertes, glaubt die Berichterstatterin von 
nun ab auf dessen Seslmmuug verzichten zu 
können und gibt statt dessen die Summe der 
Belastungswerte zu 25941 KW (22287 i. V.) an. 
Die Energieabgabe betrug 84,042 Mill. KW Std 
ee i. V.), von denen auf Licht, Kraft und 

elbstverbrauch 79,907 Mill. KW Std (67,760 i. V. 
und Straßenbahnbetrieb 4,135 Mill. RW St 
G 326 i. V.) entfallen. Die Einnahmen der 

erschlesischen Elektricitäts - Werke 
aus Strom, Zähblermiete usw. beliefen sich auf 
4954959 M (4535 464 i. V.), deren Unkosten auf 
1720302 M (1633988 i. V.). Ihr Ertrag von 
3934657 M (2901 476 i. V.) sowie der der Gasan- 


stalt Glogau mit 146304 M (142101 i. V.) er- 
gibt, abzüglich der Aufwendungen zu 2132895 M 
(1969519 i. V.) [hierunter für Abschreibungen 
1,565 Mill. M (1,450 i. V.)], einen Reingewinn 
von 1248067 M (1084058 i. V.) und einen Über- 
schuß von 1278222 M (1118566 i. a Er wird 
als Tantieme zu 147511 M (145061 i. V.) und als 
100%/,ige Dividende auf 11,040 Mill. M, Aktien- 
kapital (9,50%/), auf 8,820 Mill. M und 4,75°/, auf 
2,220 Mill. M. i. V.) verteilt. Vorgetragen sind 
26711 M (30155 i. V.). 

Bilanz. Aktiva bewerten Gasanstalt Glo- 
gau mit 1,582 Mill. M (1,567 i. V.) und Ober- 
schlesische Elektricitäts-Werke mit 27,210 Mill. 
M (25,387 i. V.). Die Anise n der letzteren sind 
mit 26,044 Mill. M (24,813 i. V.) gebucht. Passiva 
geben Aktienkapital: 11,040 Mill. M; Obliga- 
tionen: 6,6 Mill. M; Reserven: 1,517 Mill. M 
(sämtliche wie i. V.); Abschreibungsfonds: 7,892 
Mill. M (6,384 i. V.). , 

In der die Vorschläge genehmigenden 
Generalversammlung wurde Graf Henckel 
von Donnersmarck neu in den Aufsichtsrat 
gewählt. 


Kraftübertragungswerke Rheinfelden, A.-G. 
Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XIL 1910 (G.-V.: 
4. V. 1911). Infolge schlechter Wasser- und 
Witterungsverhältnisse konnten von den abge- 
gebenen 139 Mill. KW Std (137 i. V.), trotz fort- 
währender Erweiterungen der Anlagen, nur 
107,650 Mill. KW Std (108,326 i. V.) aus dem 
eigenen Woasserkraftwerk in Badisch Rhein- 
felden entnommen werden, während der Rest 
aus den zwei Dampfzentralen der Gesellschaft 
und zwei fremden Werken (Beznau und Wen- 

en a. d. Aare) bezogen werden mußte Der 
Anschluß betrug zum Jahresende 23970 KW 
(22580 i. V.), hiervon entfielen 30°;, auf Strom- 
verwertungsgenossenschaften und -gesellschaf- 
ten. Die 68 km lange 40000 V- Fernleitun 
Wyhlen-Lörrach-Gebweiler gelangte in Betrie 
und wurde von der Et een Oberrheini- 
schen Kraftwerke A.-G., die den Strom von der 
Berichterstatterin beziehen wird, übernommen. 
Hochwasser beeinträchtigte den Baufortschritt 
des neuen Wasserkraftwerkes in Wyhlen. Nach 
Aufstellung eines weiheren 55u00 PS-Turbo- 
dynamo wird sich die Dampfreserve auf 
15 000 PS belaufen. Vereinnahmt wurden aus 
allgemeinem Betrieb 1301648 M (1173081 i. V.), 
aus Zinsen 257 702 M (296 766 i. V.) und aus ver- 
schiedenen anderen Quellen 43 046 M (55901 i. 
V.), insgesamt 1602 396 M (1524738 i. V.), aufge- 
wendet 863098 M (782388 i. V.) so daß ein 
Reingewinn von 7392958 M (742350 i. V.) und 
nach Berücksichtigung des Vortrages aus dem 
eane ein Uberschuß von 774238 M (776 476 
i. V.) verbleibt. Als Dividende gehen hiervon 
ab auf ein Aktienkapital von 6 Mill. M 8°% 
(wie i. V.) und auf ein solches von 4 Mill. M, 
das bis einschließlich 1911 nur mit 50/9 berech- 
tigt ist, 50%% (wie i. V.). Der Aufsichtsrat erhält 
2+186 M (24419 i. V.), auf Reserven sind 36 965 
M (37117 i. V.) und auf das neue Jahr 33087 M 
(34 940 i. V.) übertragen. 
= Bilanz. Aktiva geben Wasserwerk: 3,475 
Mill. M (wie i. V.); Generatorstation: 1,246 Mill. 


auf neue Rechnung vorgetragen. Hyn. ring (+ 2144 dz). Kabeln, die um 628 dz weniger 


5 
6 
7. Starkstromapparate und Teile davon. 
8 
9 


10. Galvanische Elemente und "Batterien, 


11. Elektrische Heiz- und Kochapparat 


Tabelle 1. Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Juni 1911. 


Einfuhr in dz 


| Ausfuhr in dz 
Bezeichnung der Erzeugnisse 


(Spezialhandel) 


Juni Januar/Juni 


| , 
Juni | Januar/Juni 


191 | 191 | 1910 1911 | 1910 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
a) bis 25 kg. .... b 
b) über 25 poe 1 dz 
c) über 1 dz bis 5 dz . 
d) über 5 dZ. . . . 2 2 0 00. 
e) Fertige Anker und Kollektoren!) 

2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 

oder Hartkautschuk . . . 2.2.2... 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 


403 | 1893 | 1616 
1465 ' 9067 | 8186 
427 | 24378 | 23463 
17815 | 104513 | 103693 
3 301 | 22246 | 18969 


4973 | 24769 | 17749 


oder Hartkautschuk 2 15 49 |. 178 1151 2 536 
3. Kabel . . . 2 2.2. . 182 | 2800 | 4946 19326 | 184033 | 159001 
4. a) Bogenlampen 97 1969) 207 322 26680) 3731 


b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mit Glasglocken . .... Br 
c) Scheinwerfer, Reflektoren . 

. Glühlampen . . 


. Telegraphen-, Tele hon-, Sicherheits- und 


” e Ze 3 
16 13 
383% 293 


26 160 | 3 
u1 | 1090 | 118 
1116 | 75749) 9514 


Signalapparate; Teile davon ; 


38 | 394 
2012 | 1632 


128 57 


1308 8 826 7167 
8 186 46942 | 46335 


. Elektromedizinisch e und elektrodentale 
ee Teile davon . . x. 2 2 2 200 
Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon . 


271 1 506 1549 


1 604 B 439 1186 
Thermoelemente; Teile davon 


e; Teile 
davon) we Bu Re ren Bu 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?) . . . 
14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten: 
a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindun 


mit anderen Stoffen als Kautschuk un 
Guttapercha. 


339 3227 | 2554 

50 412 360 
284 2752 | 188 
167 1 456 394 


i ; FE ES 12 122 l 50 5 229 8179 
b) mis i ee in erundung mit 56 508 
autschuk un uttapercha . . ..» 16 59 ; 16491 
c) mi Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder ? = 3189 | 19320 
apıer . . . . . . . ° . . . . . A 1 331 
15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: » Br 33 315 


a) Kohlenstifte und Kohlenfäden 

b) andere Kohlenerzeugnisse . . . ... . 
16. Papier -Isolierröhren für elektrische Lei- 

tungen‘) Be N E E E N E E ESE 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan5) : 


18. Unvollständig angemeldete elektrotech- ` 
nische Erzeugnisse . En ar has 


8343 | a 
2148 | 246 |f 3706 | Zoi | 16508 


: | — 2214 | 11300 | 128% 
2 | 73 | 148 | 6916 | 31168 | BS 
| 416 62 


1) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 


gerechnet. 7 patata Or uk im Gewithie Ton ar 
23) Nur für die Ausfuhr 8) De Stück im (rewichte © en. 0. 
i ; - ; . denlampen. U. 
3) Bei der Ausfuhr auch solch i x ill. Ste arunter (1.433 Mill. Stück Metullfa Stück 
Kantschuk. Pasieriunsse, Den ane Ambroin, Hart Mill. Stück Kohtenfaden- und Nerustlampen und 386 


{ erma nicht bezeichnete, zusammen 329 dz. N 
‘) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. Stück | Darunter 9,500 Mill. Stück Metallfaden-, 5.555 ke 
®) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan, en a mpen en 
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Mengen Wert 

Der deutsche Spezialbandel in elektrotech- REN dz TPA ee, 1000 2 N, ee 
nischen Waren 1911 Juni | u Januar/uni Juni | Januar/Juni y 

1911 | 1911 | 1910 1911 | 9 1910 

Einfuhr 2187 | 16984 | 15 059 570 4338 | 3734 

Ausfuhr . 65581 | 457 518 | 418428 | 18133 97978 | 101 551 
eingingen, verließen um 1700 dz mehr die Winke für den Export. Als Beilage zu 
Grenze. Die Einfuhr von Dynamomaschinen, | den im Reichsamt des Innern zusamınenge- 


Motoren usw. stieg um 495 dz. Elektrotech- 
nische Kohlen, die in dieser 225 dz einbüßten, 
wurden um 626 dz mehr nach auswärts ver- 
sandt. Auch Isolatoren steigerten ihren Export 
(2492 dz), während Akkumulatoren um 765 dz, 
und Drähte um 721 dz gegen Juni 1910 zurück- 
blieben. Über das erste Halbjahr 1911 zu- 
sammengefaßt, hat sich die Änderung in der 
Einfuhr mit + 1219 dz und in der Ausfuhr mit 
oe dz ergeben. Deutschland empfing an 
abeln um 2146 dz weniger, an vnamo- 
maschinen, Motoren usw. um 2990 dz mehr als 
im gleichen Zeitabschnitt des Vorjahres. Zur 
Verschickung brachte es Kabeln mit einem 
Plus von 25 032 dz, elektrotechnische Kohlen 
mit + 7170 dz, Dvrnamomaschinen, Motoren usw. 
mit + 6170 dz und Akkumulatoren mit + 5635 dz. 
Glühlampen zeigen eine Exportabnahme von 
1940 dz, Bogenlampen und Scheinwerfer eine 
von 1261 dz. Die Tabelle für den Spezial- 
handel in elektrotechnischen Waren 
(Nr. 1 bis 13 einschließlich und Nr. 18) gibt 
gegen Juni 1910 eine Änderung der Einfuhr 
um — 33 dz bzw. +8000 M und eine Ausfuhr- 
verminderung um 441 dz bzw. 8,134 Mill. M. 
Die entsprechenden Zahlen für die erste 
Jahreshälfte sind + 195 dz: bzw. + 0,604 
Mill. M und + 39090 dz bzw. — 3,578 Mill. M. 


Rußland. Die zollfreie Einfuhr von 
Ausstellungsgegenständen für die von der 
Bakuer Abteilung der kaiserl. russischen Tech- 
nischen Gesellschaft im September 1911 in 
Baku geplante internationale Ausstellung 
von Verbrennungsmotoren, Elektromo- 
toren, Kompressoren und Automobilen 
ist et Der zu hinterlegende Zoll wird 
bei Wiederausfuhr innerhalb 6 Monaten wieder- 
erstattet. („Nachr. f. H. u. I.“ 


Serbien. Nach Mitteilungen der Berliner 
Handelskammer sind Ursprungszeugnisse 
für Warensendungen nach Serbien nicht mehr 
erforderlich. 


Britisch-Südafrika. Die folgende Statistik 
der Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse in 
1909 und 1910 ist der kürzlich veröffentlichten 
offiziellen Handelsstatistik entnommen. Be- 
merkt sei noch, daß die bedeutenden Steige- 
rungen der Einfuhr von elektrischen Kabeln 
und Maschinen aus Deutschland auf die großen 
Lieferungen für die Victoria Falls Power Co. 
zurückzuführen sind: 
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| 

| 

| 

| 
Elektrische Maschinen { 1910 | 254 | 480| 71 


6 

1000 £ X 1909 | 110 | 103 2 

Elektrische Kabel und f 1910 | 182, 75! 4| — 
Drähte. . . 1000 £ \ 1909 |120! 79| 5| — 
Installations- und Lei- f 1910 | 118/215 21 | 6 
tungsmaterial 1000 £ \ 1909 | 66| 84| 15| 5 
Telegraphen- und Tele- f 1910| 6| 2| 2| 3 
phonmaterial 1000 £ | 1909| 12| ı|—| 2 
Kb. 


Britisch-Indien. In den „Nachr. f. H. u. L“ 
wird mit Beziehung auf die indische Handels- 
statistik auf den geringen Anteil Deutschlands 
an der Einfuhr von Erzeugnissen der Feir- 
mechanik (u.a.auch von elektrischen App=:- 
raten) hingewiesen. Größere Mengen mögen 
zwar aus Dautschland über England eingebrar* ` 
und daher diesem Lande zugeschrieben werden; 
vorteilhafter für die gerade auf diesem Gebiete 
sehr konkurrenzfähige deutsche Industrie wäre 
aber direkte Verschiffung über Hamburg. Im 
ara sind im Rechnungsjahr 1910/11 für 3,958 
i ill. Rupien!) elektrische Maschinen (3,175 
- V.) und für 5,150 Mill. Rupien elektrische 
üstrumente und Apparate (4,347 i. V. 
eingeführt worden. 


——. 


') 1 Rupie = 1,36 M. 


stellten „Nachr. f. Handel u. Ind.“ ist eine 
weitere (fünfte) Fortsetzung der „Winke für 
den deutschen Außenhandel und den 
Verkehr mit den Konsulaten“ erschienen. 
Die „Winke“ enthalten für den Exporthandel 
wichtige Angaben über Porto, Beförderungswege 
für Briefe und Frachtgüter, Anknüpfung von Ge- 
schäftsverbindungen, Kreditauskünfte, Vertreter, 
Zahlungsweise, Einziehung von Forderungen 
und Prozeßführung, Kataloge, Adreßbücher, Zoll- 
wesen u. dergi. Die Zusammenstellung wird 
auf Wunsch jedem Inländer kostenlos zuge- 
stellt. Anträge um Übersendung der „Winke“ 
nn an das Reichsamt des Innern, Berlin, zu 
richten. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Blei. Die deutsche Verkaufsstelle für ge- 
walzte und gepreßte Bleifabrikate beschloß eine 
Preiserhöhung um 1 M/dz für Bleifabrikate. 


Kautschuk. Der Kontrakt der neuetablierten 
Hamburger Gummi-Terminbörsel) enthält 
nach der „Frankf. Ztg.“ die folgenden Punkte: 
„Lieferbar ist fein Para Gummi „hard cure“ 
oder mit einem Preisaufschlag von 0,50 M pro 
kg first Latex Hevea Plantagen-Gummi in 
Kisten: Jeder Lagerschein ınuß von einem 
Zertifikat seitens zweier Sachverständiger be- 
gleitet sein, in dem bescheinigt wird, daß die 


betreffende Partie der Bezeichnung fein Para 


hard cure oder first Latex Hevea - Plantagen- 
Gummi entspricht oder der Minderwert der 
Partie gegenüber diesen Produkten festge- 
stellt ist. Ferner muß das Zertifikat die An- 
gabe enthalten, daß der Gummi nach Ansicht 
der Sachverständigen voraussichtlich nicht 
innerhalb eines Jahres verharzen bzw. bedeu- 
tend minderwertig werden wird. Das Zertifikat 
darf höchstens sechs Monate alt sein. Die 
Preise verstehen sich per kg netto für auf dem 
Lager der Hamburger Freihafen-Lagerhaus-Ge- 
sellschaft gelieferte Ware, unter Abzug von 
20%, für Skonto, Abschlag, Gutgewicht o. dergl. 
Es steht dem Verkäufer frei, in London oder 
Liverpool auf anerkannten Lagern lagernde 
Ware mit einem Preisabschlag von 0,30 M per 
kg zu liefern. Falls der Guinmi in Hamburg 
lagert, kann bzw. muß der erste Verkäufer an 
einem der letzten drei Werktage des dem 
Lieferungsmonat vorangehenden Monats oder 
an einem Tage des Lieferungsmonats bis 12 Uhr 
mittags andienen. Befindet sich die Ware in 
London oder Liverpool, so kann bzw. muß die 
Andienung erfolgen vom 20. des vorhergehen- 
den Monats bis zum 20. des Lieferungsmonats. 
Jede Anaienung von etwa 1000 kg darf nur 
aus einer Partie bestehen. Die Lagerscheine 
müssen über Mengen von je ca 1000 kg ausge- 
stellt sein. Die Verrechnung der Gewichts- 
differenzen erfolgt auf Basis des Tagespreises 
für den laufenden Monat am Tage der Empfang- 
nahme der Ware. Die Kosten für Bemustern, 
Untersuchen, Gutachten und Wiegen sind vom 
Verkäufer zu tragen. Das Minimalquantum 
sind 1000 kg, wofür das Depot 1000 M beträgt. 


Guttapercha. Die „Gummi-Ztg.“ macht dar- 
auf aufmerksam, daß die deutsche Einfuhr 
in 1910 86 944 dz im Wert von 38,69 Mill.M gegen 
59353 dz und 12,244 Mill. M i. V. betragen hat. 
Der Menge nach ist der Import also um reich- 
lich 50%, dem Wert nach sogar um mehr als 
200 0/, gestiegen. Der Durchschnittswert ist für 
1909 mit 2,06 M, für 1910 aber mit 4,45 M per 
kg ermittelt worden. Nach Ansicht der ge- 
nannten Quelle muß auch fernerhin mit diesem 
hohen Preise, wenn nicht gar mit weiteren Er- 
höhungen gerechnet werden. 


Glimmer. Die Gesamtproduktion der Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika be- 
trug nach „El. Rev. and West. Electr.“ 0,337 
Mill. $ (+ 0,057 g. V.) und war größer als die 
aller vorhergehenden Jahre, ausgennmmen 1907, 
wo sie sich auf 0.392 Mill. $ belief. Blattglimmer 
wurde zu 2,476 Mill. lbs (0,284 Mill. $), Glimmer- 
abfall zu 4065 tons (0,053 Mill. $) erzeugt. Ersterer 
erfuhr gegen 199 eine Produktionsänderung 
von + 0,667 Mill. lbs (+ 0,049 Mill. $), dieser von 
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—25 tons (+7218 $) Herkunftsländer waren 
Nord- und dii Karolina, Süd-Dakota, New Hamp- 
shire, Kolorado, New Mexiko, Massachusetts. 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co., Ltd., London, betrugen am 
15. VII. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 54 209 tons (55 329 am 30. VI. 
1911 und 55762 am 15. VI. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 60099 tons (61 422 am 30. VI. 1911 
und 62041 am 15. VI. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 67899 tons (70172 am 30. VI. 
1911 und 70 416 am 15. VI. 1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 56.17.6 (57.0 am 30. VI. 1911 
und 56.10 am 15. VI. 1911). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für die erste Hälfte Juli auf 14716 tons, die 
Ablieferungen auf 16989 tons, so daß der Ge- 
samtvorrat Englands und Frankreichs in dieser 
Zeit um 2273 tons abgenommen hat. Mit 
den Stocks der amerikanischen Produzenten, 
aber ohne die in Deutschland und Holland 
lagernden, betrugen die sichtbaren Kupfervor- 
räte Ende Juni 1911 140 455 tons (— 6263 g. Vm.). 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 7400 
tons (7200 Ende Juni angegeben, die in Ham- 
vrg auf 10200 tons (10100 Ende Juni) ge- 
schätzt. 


Wie in der Vorwoche, so war auch in der 
Zeit vom 20. bis 27. Juli der Kupfermarkt der 
Berliner Metallbörse, wie H. Schover, 
Berlin, berichtet, bei mäßig sinkenden Preisen 
ruhig. Die jeizige stille Jahreszeit, wohl auch 
die außerpolitische Lage (Marokko) und die 
matte Haltung der Fondsbörse wirkten nach- 
teilig auf den Umsatz ein, der sich in sehr 
niedrigen Grenzen bewegte. Elektrolyt- 
kupfer verließ die zweite Hand noch immer 
zu wesentlich reduzierten Preisen, doch steht 
eine Besserung in Aussicht, da der z. Zt nur 
mit geringen Vorräten versehene Konsum sich 
in Kürze wieder mit neuen versehen wird 
müssen. Die Notierungen für Standard- 
kupfer betrugen am 727. Juli für August 
113,5/114 M/dz (114,5/115,25 i. Vw.), für Dezember 
116/116,25 M/dz (116,5/116,75 i. Vw.), für Mai 1912 
118,25/118,75 M/dz (119,5/119,75 i. Vw.). 


Roheisen. Die „Frankf. Ztg.“ gibt die von 
Watson & Co, Glasgow, veröffentlichten 
Produktionswerte für Roheisen in Mill. tons 
wie folgt wieder: 


Produktion 1910 1909 1908 
Weltproduktion 65,608 60,366 | 48,175 
Vereinigte Staaten 27,299 ' 25,795 | 15,936 
Deutschland . . . 14,793 ; 12,918 | 11,814 
Großbritannien . . 10,217 ; 9,664 | 9,290 
Frankreich . . . 4,032 ' 3,545 3,344 
Rußland ..... 2,956 2,817 2,751 
Österr.-Ungarn N 1,991 | 1,947 1,953 
Belgien. .... . 1,803 1,632 1,182 


, Rückläufig war die rzenBüng in 1910 nur 
für Indien (35 983 tons; — 3417 g. V.) und Mexiko 
(45 000 tons; — 13 859 g. V.). Außer den in der Ta- 
belle aufgeführten Ländern erzeugten noch u.a. 
Kanada 740210 tons (+63 120 g. V.), Schweden 
604 300 tons (+ 161300 g. V.), Spanien 425 000 
tons (+ 5000 g. V.), Italien 343 600 tons (+ 196 600 
g. V.), Japan 162000 tons (+ 980 g. V.), China 
120 000 tons (+ 46 000 g. V.). 


Firmenregister. 


Ozongesellschaft m. b. H., Berlin. Gegen- 
stand: Reinigung und Sterilisation von Wasser; 
Übernahme der bezüglichen Patente der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft, der Siemens 
& Halske A.-G. (die beiden sind Gründer), 
ferner der Felten & Quilleaume - Lahmeyer- 
Werke A.-G., der Compagnie de l’Ozone sowie 
die Ottoschen und Friseschen für alle Länder 
außer Frankreich, Vereinigte Staaten von Nord- 
amerika und Kanada. Stammkapital: 2 Mill. M. 
Aufsichtsrat: Prof. Raps (Vors.), F. Deutsch 
(Stllv.), Dr. Francke, Dr. W. Rathenau. Ge- 


 schäftsführer: Stockhausen. 


Maschinenfabrik Elektra, G. m. b. H., 
Witten a. d. Ruhr. Gegenstand: Herstellung 
und Vertrieb von Waschmaschinen mit Elektro- 
motorenantrieb und einschlägigen Maschinen, 
Handel, Beteiligungen. Stammkapital: 65 000 M; 
50000 M. Geschäftsführer: G. 
Keller; G. Hermann, Dortmund. 


Continentale Gesellschaft für Gas- und 
Elektricitäts-Industrie m. b.. H., Schöneberg. 
Die Firma, deren Geschäftsbetrieb sich über 
Bau, Betrieb usw. von Licht und Kraftanlagen 
erstreckt, hat ihren Sitz von Leipzig nach 
Berlin verlegt. Stammkapital: 60000 M. Ge- 
schäftsführer: C. Munder. 
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. Beleuchtungsgesellschaft m. b. H., Ham- 
burg. Gegenstand: Vertrieb von Beleuchtungs- 
artikeln aller Art, Beteiligungen. Stammkapital: 
20000 M. Geschäftsführer: F. H. Röper. 


„Watt“ Kleinbelenchtungs - Glühlampen- 
G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Vertrieb elek- 
trischer Glühlampen. Stammkapital: 20000 M. 
Geschäftsführer: W. Heym, Charlottenburg. 


Dr. Emil Knoblauch, Elektrotechnische 
Materialien, Charlottenburg. Gegenstand: Ver- 
tretung der fusionierten Firmen Isolatoren- 
Fabrik „Pulvolit* G. m. b. H., Frankfurt a. M. 
und Isolatoren-Werke München, G. m. b. 
München-Gräfelfing und anderer Fabriken. 


Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden: Dr.-Ing. Schwie- 
ger, Bohm, Singer (durch Tod) bei der Berliner 
elektrischen Straßenbahnen A.-G. Neu in den 
Aufsichtsrat gewählt: Dr. Preuß, Bruns, 
Höring bei derselben Gesellschaft. Aus dem 
Vorstand geschieden: E. Hartzfeld bei der 
Accumulatoren- und Elektricitätswerke - A.-G. 
vormals W. A. Boese & Co., Berlin. 


Kapitalserhöhungen. Elektricitäts-Lie- 


ferungs-Gesellschaft, Berlin: um 5 Mil. M 
auf 20 Mill. M2) 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaftm.b. H.Kuhna. Haftsumme: 
400 M; höchste Anteilzahl eines Genossen: 200. 
— Elektrizitätswerk Höchberg, Gen. m. 
b. H., Höchberg. Haftsumme: 500 M; höchste 
Anteilzahl: 25. — Elektrizitätsgenossen- 
schaft m. ub. H. Groß-Algermissen. 


Konkurse. Elektrizitätswerke Pretzen und 
Singlding, Schmidt u. Euchler, Erding. 


Jöschungen. Carl Scheider, Generalver- 
tretung der Firma C. CGonradty, Nürnberg, Fa- 
brik elektrischer und galvanischer Koblen, 


Berlin. — Ostdeutsche Wasserkraft-G. m. b. H, 
Berlin. 


Frankreich. Kapitalserhöhungen haben 
beschlossen Societe anonyme Sud Elec- 
trique, Paris: um 5 Mill. Fr Aktien auf 
11 Mill. Fr Aktien und um 10 Mill. Fr Obliga- 
tionen. — Sociétó anonyme méridionale 
de Transport de Force, Carcassonne 
(Aude): um 3 Mill. Fr auf 8 Mill. Fr Aktien. — 
Energie Electrique de la Basse-Loire: 
um 0,8 Mill. Fr Aktien auf 2 Mill. Fr Aktien 
und um 2,5 Mill. Fr Obligationen. 

Neugegründet sind als Elektrizitätser- 
zeugungsgesellschaften Société Electrique 
des Vallées de l’Aisne et de l’Oise, Com- 

iègne (Oise). Aktienkapital: 1,5 Mill. Er. — 
zompagnie Electrique du Canton de 
Marquion (Pas-de-Calais), Douai: Aktien- 
kapital: 0,5 Mill. Fr. — Société Electrique 
de la Vallée d !’Yonne, Pont-sur-Yonne 
(Yonne). Aktienkapital: 0,45 Mill. Fr. — Com- 
agnie Générale d’Electricitó du Centre, 
)un-le-Palleteau (Creuse). Aktienkapital: 
0,4 Mill. Fr. — Société anonyme pour le 
développement de la haute tension en 
France, Paris. Aktienkapital: 0,25 Mill. Fr. 
(„Nachr. f. H. u. L4) 

Die Société anonyme Westinghouse, 
Paris, setzt ihr Stammkapital durch Zusam- 
menlegung der 10 Mill. Fr Stammaktien auf 
4 Mill. Fr auf 14 Mill. Fr herab. 


Verschiedene Nachrichten. 


Bergmann-Elektricitäts-Werke, A.-G., Ber- 
lin. In dem Prospekt zur Ausgabe der neuen 
41/,Yyigen und zu 1030% einlösbaren Anleihe 
von 10 Mill. M („ETZ“ 1911, S. 508), durch die 
die Obligationsschuld auf 20 Mill. M gebracht 
werden wird, äußert sich die Gesellschaft über 


‚das laufende Geschäftsjahr wie folgt: Die fak- 


turierten Umsätze bis Ende Mai 1911 betragen 
ca 23 Mill, M gegen ca 16 Mill. M im gleichen 
Zeitraum des Vorjahres. Auch die vorliegen- 
den Aufträge übersteigen die von 1910. Die Ver- 
kaufspreise haben sich nicht mehr verschlech- 
tert, für einzelne Fabrikationen ist sogar eine 
Besserung bemerkbar. Bei Schätzung der zu 
erwartenden Dividende für 1911 sei zu be- 
rücksichtigen, daß nunmehr die in 1910 neu aus- 


‚gegebenen 8 Mill. M Aktien (gegenwärtiges 


Kapital: 29 Mill. M) am Gewinn teilnehmen. 


Ausschreibungen. 10. VHE 1911. Station 
Mecheln (Belgien). Lieferung eines Dynamo- 
motors. Lastenheft durch das Bureau des 
adjudications, Brüssel, Rue des Augustins. 


14. VIII. 1911. Deputation für die Erleuch- 
tungs- und Wasserwerke, Bremen. Lieferung, 
Aufstellung und Inbetriebsetzung von 2 Dreh- 
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‚schaft Nippon Dento Kaisha („ETZ* 1911, S. 680) 


3. August 1911. 


strom - Gleichstrom - Umformern von je 
2X20 KW für die Umformerstation Schifferstraße 
des Elektrizitätswerkes Bremen. Näheres 


beim Elektrizitätswerk Bremen, Schlachthof- 
straße. 


21. VIIL 1911. Inspectoria de Engenharia 
Naval, Ministerio da Marinha, Rio de Janeiro 
(Brasilien). Lieferung und Aufstellung eines 
elektrischen Warenaufzuges und eines elek- 
trischen Kranes für das Marinedepot auf der 
Insel Cobras. Vertreter am Orte erforderlich. 

25. IX. 1911. Directoria General do Expe- 
diente, Ministerio de Vicäo e Obras Publicas, 
Rio de Janeiro (Brasilien). Lieferung von allem 


Türkei. Konstantinopel. Die Soeistt 
des Tramways de Constantinople hat die 
Elektrifizierungspläne mit einem Kostenvoran- 
schlag von 0,4 Mill. türk. Pfd. eingereicht. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 28. VII. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 
£ 8 d £ 
*Kupfer: Bestselected 59 15 O bis 60 
j Elektrolyt . 6010 0 
= Standard, 
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Kasse \ n; : 
j r 
Zubehör für die Installation elektrischen a „3 sl Die Notierung fehlt.!: 
Lichtes im neuen Post- und Telegraphen- | Zinn: Straits, Kasse n | 
ebäude in Porto Allegre. Anschlag: 46 000 j » 3Mon..f ” » a 
filreist!); Kaution: 500 Milreis. Vertreter am Austrälisches ee ee 
Orte erforderlich. 2 


N Banka, Kasse in 
Holland . . . 18900 

Blei: Span. BL nich 
engl. Weichblei : : 
„gew. engl. Block- Die Notierung fehlt. i\ 

blei ae. koa 

Zink: Schlesisch., gew. i ; 
i i] Die Notierung fehlt.!) 


10. X. 1911. Königl. Eisenbahndirektion 
Magdeburg, Knochenhauerufer 1. 0,27 Mill. 
Stück Kohlenstifte für Bogenlampen. 


a — — 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) » 
Antimon. PETE” a Š o 
Aluminium:98bis99 62 0 O bis & 0 u 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 0 „ 1100 
Quecksilber: für die 

75 lbs.-Flasche (34 kg) Die Notierung fehlt. 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5775 M. 
Kupfer: New York, 29. Juli, für 1 Ib 

Standard loko 12,00 bis 12,2 ct. 
Roheisen: Glasgow, 28. Juli, für 1 ton middisb. 
warıts. > 2 2 se e o.. ne 810d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co), 


Berlin, 29. VII. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


Döbeln (Sachsen). Zur Erweiterung des städti- 
schen Elektrizitätswerkes wurden nach Abbruch 
der Anschlußverhandlungen mit dem Elektrizitäts- 
verband Gröba 80 000 M bewilligt. 


Flöha (Sachsen). Das Elektrizitätswerk ist 
an die Stadt Chemnitz verkauft worden. 


Gröba (Sachsen). Am 1. VII. 1911 waren 10 567 
Anlagen mit zusammen 0,116 Mill. Glühlampen, 
21 Bogenlampen und 6466 Motoren mit 21500 PS 
beim Elektrizitätsverband Gröba verbindlich ange- 
meldet. Die Betriebsaufnahme 
Jahreswechsel erfolgen. 


Jerxbeim (Braunschweig). Die elektrische 
Zentrale Jerxheim-Söllingen wird an die Zentrale 
Schöningen angeschlossen. 


Marburg (Hessen-Nassau). Für die Anlage 
einer elektrischen Straßenbahn („ET#“ 1911, 
S. 604) sind 0,205 Mill. M bewilligt worden. 

Rathenow (Brandenburg). Die Stadtgemeinde 
hat die Weiterverpachtung des städtischen 
Elektrizitätswerkes bis 1952 an die Elektricitäts- 
Lieferungs-Gesellschaft, Berlin, beschlossen, 
die ca 0,55 Mill. M für Erweiterungen aufwenden will. 

Schellmühl (Westpreußen). Die 
wird elektrisches Licht erhalten. 

Weißenfels (Pr. Sachsen). 


dürfte gegen 


Aluminium-Fabrikate 

Kupferbleche . en 
Kupferdrähte und -stangen . . . .. . 
Kupferrohre ohne Naht. . . . . . . 15 
Messing-Fabrikate . 
Tombak-Fabrikate . er. a. en Ark 
Messingrohre ohne Naht . . . „2... I 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . 2.2.2... %0 
Reinnickel-Fabrikate. . . 555 


Gemeinde 


-| Nickelāzink . . . 2 2 2 2 2 nn nn. BS 

Das Elektrizi- Lötzion 165 

tätswerk wird mit einem \ufwand von 0,306 Mill. M Schlagl i. : 10 
erweitert werden. chlaglol . . 


Ekuador. Loja. Zur Errichtung einer elek- 


trischen Lichtanluge sollen 300W Sueres”) auf- 
genommen werden. 


Italien. Rom. Eine Schnellbahn nach 
Ostia (Kapital ca 20 Mill. Le) und eine Unter- 
grundbahn wird nach der „Erkf. Ztg.“ unter Mit- 
wirkung französischen Kapitals erbaut werden. — 
Stresa (Lago Maggiore). Die elektrische Zahn- 
radbahn von hier auf den Mottarone ist nach der 
„Voss. Ztg.“ eröffnet worden. Sie überwindet 


einen Höhenunterschied von 1300 m auf einer 
Strecke von ca 10 km. 


Japan. Tokio. Die Straßenbahn ist ver- 
stadtlicht worden. Der Preis betrug 63,9 Mill. 
Yen”), die durch eine Anleihe von 80 Mill. Yen ge- 
deckt werden. — Über die neugegründete Gesell- 


n, 28. Juli, für 1 ton 
£ 20.2.6 eif. — Schellack: (Hu o Fürst & Co, 
Berlin) London, 28. Juli, für 60,8 kg T. N. Orange 
loko 65,0 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 28. Juli, für 1 kg Nr. 1: 8,90 bis 9,50 M: 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 4: 
225 bis 250 M. — Rohseide: Mailand, 27. Juli, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 42,0 bis 47,0 Lire. 


erfährt die „Frkf. Ztg.“, daß diese ihren Strom aus 
dem Katzuragawa erhalten wird. Ausschreibun- 


gen für diese \nlage sind für Jahresende zu er- 
warten. 


*) Mit 3'720 Skonto. . are 
Y Nach dem „Berl. Tgbitt.“ notierten am, 28. En 
Standardkupfer 50% £ 3 Mon. 57 £: Zinn Be 
189%, £, 3 Mon. 180°, £: Blei span. 14 f, engl. 1ä’/ + 
Zink gew. 25'a £, spez. 26 f. 


Österreich-Ungarn. Oberleutensdorf. Das 
der österreichischen „Siemens“ Elektrische Betriebe 
G. m. b. H., Wien, gehörende Elektrizitätswerk 
wird erweitert. Aus dieser Zentrale wird auch 
der Strom für den Talsperrenbau Brüx während 
dessen 21/g-jähriger Dauer geliefert werden. — 
Wien. Wie bereits an anderer Stelle gemeldet 
(S. 746), wird die Klektrifizierung der Stadt- 
bahn privatem Kapital überlassen. — Zengg 
(Kroatien). Hier soll eine Wasserkraft von ca 
70000 PS ausgebaut worden. Mit Strom versorgt 
sollen werden liume und Umgegend sowie die Un- 
garische Staatseisenbahnverwaltung, die die Strecke 
Fiume nach Kroatien elektrifizieren will. An 
Kapital dürften ca 75 Mill. Kr erforderlich sein. 


Rußland. Nach Konsulatsberichten besteht der 
Plan einer 1265 Werst t) langen elektrischen Bahu 
von Sewastopol über Jalta nach Aluschta und 
Abzweigung nach Balaklawa. Die Baukosten wer- 
den auf 2S Mill. Rbl geschätzt. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


. (Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Ha 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen. a I 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser H e 
Fragekasten erfolgen soll, Jede Anfrage mub mit eW. 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. - 
nymes bleibt unbeachtet.) Rn 
Frage 43. Wer liefert Schienenverbit‘ 
für Grubenbahnen? 


Berichtigung. 


Der Titel des auf Seite 701 an ekündieie! 
Buches von J. Zacharias heißt „E kun Ch. 
mische Umformer“ und nicht „Elektrote 


-d . . .. 4 t- 
nische Umformer“ wie dort irrtümlich ang 
geben. 
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n 1 Milreis = 2,9 M. 
HE Ae =20: M. 
ETA T Abschluß des Heftes: 29. Juli 1911. 
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32. Jahrgang. 


Berlin, 10. August 1911. 


Heft 32. 


Hochspannungskabel mit einem neuen Kabei- 
schutzsystem und deren Garantieprüfung für 
25 000 V Betriebsspannung. 


Von H. Birrenbach, Köln, 
und M. Höchstädter, Berlin. 


1. Allgemeines. 


Vor ungefähr Jahresfrist veröffentlichte 
in dieser Zeitschrift einer der Verfasser 
eine prinzipielle Arbeit über die Eigen- 
schaften moderner Hochspannungskabel.!) 
Es ist erfreulich, feststellen zu können, 
daß die Kabeltechnik inzwischen seitens 
der Betriebspraxis tatsächlich vor solche 
erweiterten Aufgaben gestellt wurde, in 
deren Erwartung jene Untersuchungen 
damals angestellt worden sind. Wie bei 
allen Entwicklungen auf technischem Gebiete 
ist es aber auch hier nicht möglich, von 
einem treibenden Moment allein zu sprechen. 
Vielmehr sind sich Produzent und Konsu- 
ment auf halbem Wege entgegengekom- 
men, insofern, als letzterer in richtiger Wür- 
digung der praktischen Betriebsvorteile, 
welche Kabelanlagen gegenüber Freileitun- 
gen in vielen Fällen bieten, mit entsprechen- 
den Anfragen an den Produzenten heran- 
trat, während dieser durch die Kenntnis 
aller Eigenschaften seines Produktes ange- 
sichts der neuen Aufgaben in der Lage 
war, dem Abnehmer gentgende Sicherheit 
für das Gelingen zu geben. 

So haben neuerdings die Siemens- 
Schuckertwerke und bald darauf die Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. vom 
Kraftwerk Muldenstein nach der Umformer- 
station Bitterfeld der neuen elektrischen 
Vollbahnstrecke Dessau—Bitterfeld auf eine 
Entfernung von 4,5 km je ein asphaltiertes 
Einfachkabelsystem für 60000 V Wechsel- 
strom verlegt. Jedes der beiden Kabel 
eines Systems wurde mit 50000 V gegen 
Erde, also beide Kabel gegeneinander mit 
100000 V geprüft. Die Kabel, über welche 
übrigens schon Lichtenstein kurz be- 
richtet hat?), sind schon einige Monate im 
Betriebe. 

Weitere große Kabelanlagen mit 25 000 
bis 30000 V Betriebsspannung sind in 
Deutschland für die Städte Köln und Bar- 
men im Bau. Auf die Kölner Anlage be- 
ziehen sich die folgenden vorläufigen Mit- 
teilungen. 

Für ausgedehnte Kabelanlagen mit sehr 
hoher Spannung kommen bei ihren höheren 
Anlagekosten heute in erster Linie solche 
Kraftübertragungen in Frage, bei welchen 
Wichtige Interessen die weitgehendsten Ga- 
rantien für Betriebssicherheit erfordern, 
also vor allem der Bahnbetrieb und indu- 
strielle Städtekomplexe. In solchen Fällen 
tritt jetzt nicht selten die Frage nach einem 
Sicherheitssystem zur automatischen Ab- 
Schaltung beschädigter Kabelstrecken auf, 
welchen Zweck beispielsweise das System 
von Merz und Price erfüllt, welches die 
Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft hin und 
wieder angewandt hat, und worüber Kuhl- 
mann 1908 berichtet hat.3) 
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) M. Höchstädter, FTZ" 1910, Heft 19 bis 2. 
Lichtenstein, „ETZ" 1911. S 208. 


3) Kuhlmann, „ETZ“ 1908. 8. 329 ff. 


Bekanntlich kann man Doppelspeisclei- 
tungen durch Rückstromrelais, und im übri- 
gen die verschiedenen Zweige eines Netzes, 
von der Zentrale ausgehend, je durch sach- 
gemäß abgestufte Maximalauslöser praktisch 
genügend schützen. Wenn die Hauptspeise- 
leitungen aber Maschen bilden, also z. B. 
auch schon bei einer Ringleitung mit meh- 
reren Stromabnahmestellen, versagen diese 
Mittel durchaus, wenn verlangt wird, daß 
beim Eintreten eines Fehlers ohne Störung 
des Betriebes auf den übrigen Teilstrecken 
nur die eine beschädigte Strecke allein 
automatisch abgeschaltet werden soll. 

Für eine solche Kabelringleitung großen 
Maßstabes nun, welche die Stadt Köln er- 
baut, kommt erstmals ein von M. Höchstädter 
angegebenes Schutzsystem durch die Sie- 
mens-Schuckertwerke zur Ausführung, wel- 
ches sich von dem von Merz und Price 
wesentlich durch den Wegfall der Hilfskabel 
und durch eine eigenartige Konstruktion 
der Hochspannungskabel unterscheidet. 

System und Kabel sind an einer Dreh- 
strom-Versuchsstrecke mit 25 000 V Betriebs- 
spannung sowohl für Einfach- als auch für 
dreifach verseilte Kabel eingehend erprobt 
worden und kommen jetzt zunächst für den 
ersten Ausbau von ca 6 km des Kölner 
Ringes zur Verlegung. 

Ohne einer späteren eingehenden Be- 
schreibung der dann fertiggestellten Anlage 
und ihrer Details an Aus- 
führungsbeispielen vorgrei- 
fen zu wollen, muß hier 
doch zum Verständnis des 
nachstehend über die er- 
folgte Kabellieferung Mit- 
zuteilenden zunächst die 
Disposition der Gesamtan- 
lage mit einigen Worten 
gestreift werden. Auch 
eine vorläufige prinzipielle 
Beschreibung des neuen 
Schutzsystems ist aus dem 
gleichen Grunde nötig. 

Die Stadt Köln erbaut 
eine ausgedehnte Hoch- 
spannungs - Kraftverteilung 
in Form einer Kabelring- 
leitung um das Weichbild 
der Stadt. Die Anlage 
soll im allgemeinen zur 
Versorgung der Großindustrie, insbeson- 
dere in den umliegenden Orten wie Ehren- 
feld, Nippes, Kalk usw., mit Licht und 
Kraft sowie eventuell zur Unterstützung der 
Kraftwerke der Stadt Köln selbst dienen. 
Die projektierte Anordnung der Gesamtan- 
lage nach vollem Ausbau geht aus dem 
Situationsplan (Abb. 1) hervor. Die zu- 
nächst vorgesehene (Gesamtleistung von 
10000 KVA wird in Form von Drehstrom 
bei 25000 V Spannung von dem neuge- 
gründeten Rheinischen Elektrizitätswerk im 
Braunkohlenrevier A.-G. über eine ca 20 km 
lange Fernleitung an die Stadt Köln ge- 
liefert und in der Übergabestation Ehren- 
feld gezählt, von wo aus sie ohne Umfor- 
mung der kingleitung zugeführt wird. In 
den einzelnen Vororten sollen Transfor- 
matorenstationen zur Reduktion der 25 000 V 
auf eine Mittelspannung von ca 6000 V er- 
richtet werden, welch letztere Spannung 


Fon Grube Kortrunn 
fabel à& 3.120 guumn 
K3 


Abb. 1. 


Gastnörık 
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den Großabnehmern unmittelbar zugeführt 
wird. Eine spätere Erweiterung der An- 
lage auf 20000 KVA ist in Aussicht ge- 
nommen, 

Im Gegensatz zu der Fernleitung, welche 
mit zwei dreifach verseilten Kabeln von 
120 qmm Leiterquerschnitt ausgeführt wird, 
hat sich die Stadt Köln für den Ring zur 
Verlegung eines Systems von drei nicht ar- 
mierten asphaltierten Einfachkabeln von je 
9 qmm Kupferquerschnitt entschlossen. 
Jedes der beiden Fernkabel genügt allein, 
um die Leistung von 10000 KVA zu über- 
tragen, während die Reserve der Ringlei- 
tung eben im Ringe selbst liegt. Bei spä- 
terer Erweiterung auf die doppelte Leistung 
soll ein drittes Fernkabel und ein zweiter 
Ring zur Verlegung kommen. Die drei Ein- 
fachkabel werden nebeneinander jedes für 
sich in armierten, innen asphaltierten_Beton- 
formsteinen verlegt. 


Zollstock 


— Drehstrom-Hochspannungsleitungen (25000 V) des Elektrizitätswerkes Köln. 
D Transformatorstationen. 


Hochspannungs-Kabelringleitung in Köln. 


Auf die Gründe, die in vorliegendem 
Fall zur Wahl von Einfachkabeln und nicht 
von dreifach verseilten Kabeln für den Ring 
führten, soll an dieser Stelle nicht näher 
eingegangen werden. Nur so viel sei er- 
wähnt, daß die Kostenfrage für keines 
dieser beiden Kabelsysteme den Ausschlag 
geben konnte. Es waren vielmehr Erwä- 
gungen der Örtlichkeit, der Verlegung und 
besonders eines möglichst hohen Betriebs- 
sicherheitsgrades dafür maßgebend. Die 
tatsächliche Grenze für die Verwendung 
von verseilten Kabeln liegt übrigens nach 
dem heutigen Stande der Technik erheb- 
lich höher als 25000 V, etwa bei 40000 V. 

Diese Grenze von 40000 V ist naturge- 
mäß nicht ganz festliegend; sie hängt viel- 
mehr im einzelnen Fall wesentlich von den 
bei der Garantieprüfung an die Kabel und 
Garniturteile gestellten Anforderungen ab. 
Es ist nun in dieser Hinsicht nicht verwun- 
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derlich, wenn wegen der Neuheit des Ge- 
genstandes eine genaue Kenntnis der maß- 
gebenden Vorgänge in den Kabeln und der 
daraus hervorgehenden Gesichtspunkte für 
deren Beurteilung in weitere Kreise, spe- 
ziell der Konsumenten, noch nicht ge- 
drungen ist. Einige erklärende Worte dar- 
über, welche sich auf neuere Erfahrungen 
der Siemens-Schuckertwerke stützen, dürf- 
ten deshalb nicht ohne Nutzen sein. i 

In der oben erwähnten Arbeit des einen 
Verfassers ist schon erörtert worden, wo- 
rin die tatsächlichen Schwierigkeiten für 
normale verseilte Kabel bei zunehmender 
hoher Spannung bestehen. Es sind dies 
nämlich die Randstrahlungen in der Jute 
der Kabel selbst und an deren Enden in 
den Verbindungsteilen. Dadurch entsteht 
für Prüfspannungen von ungefähr 70000 V 
pro Kabel an aufwärts ein rasch zunehmen- 
der Einfluß der Prüfzeit auf das Zustande- 
kommen eines Durchschlages. 


halten und gelegentlichen kurzzeitigen Über- 
spannungen, beispielsweise vom Betrage 
der doppelten Betriebsspannung, standhal- 
ten. Dazu genügt es aber, die Fabrikations- 
längen mit mäßiger Überspannung etwa 
gleiche Zeiten, wie jetzt nach den Verbands- 
normalien üblich, zu prüfen. Eventuell kann 
bei sehr hoher Spannung ein kurzes Stück 
samt Garniturteilen einer Dauerprobe mit 
etwa 20 oder %°/, Überspannung acht oder 
auch mehr Stunden lang unterzogen wer- 
den. Wenn man dann noch durch kurz- 
zeitige Versuche an demselben Kabelstück 
eine Durchschlagsspannung von zwei-, drei- 
oder mehrfachem Betrage der Betriebs- 
spannung nachweisen kann, so hat man alle 
Gewähr dafür, daß man bei guter Montage 
eine betriebssichere Anlage erhält. Wenn 
man in dieser Weise bei der Prüfung ver- 
fährt, so vermeidet man die Möglichkeit 
einer Schädigung der Kabel, welche bei 
länger dauernden Proben mit mehr als 


Diese „Grenzspannung“ für Kabel und 
Garniturteile erhöht sich nur unwesentlich 
bei den praktisch in Betracht kommenden 
Verstärkungen der Isolationsschicht der 
Kabel. Sobald sich also die Betriebsspan- 
nung so weit, als noch für zulässig erachtet 
wird, der Grenzspannung nähert, ist es nicht 
mehr möglich, die hohe momentane Durch- 
schlagsfestigkeit der Kabel voll auszunutzen. 
Dadurch wird der Verwendbarkeit der ver- 
seilten Kabel eine bestimmte Grenze ge- 
setzt. Die oben dafür angegebene Span- 
nung von 40000 V ist vorsichtig gewählt; 


eine spätere Erhöhung derselben ist nicht 
ausgeschlossen. 


Für höhere Spannungen können Ein- 
fachkabel angewandt werden, u. zw. nach 
dem heutigen Stande der Kabeltechnik bis 
zu etwa 80000 V Wechsel- oder Drehstrom- 
spannung. Dabei ist aber zu beachten, daß 
es zur Ausnutzung der Vorteile der Ein- 
fachkabel, wenn nicht schon aus anderen 
Rücksichten, erforderlich ist, für betriebs- 
mäßige Gleichheit der auf die einzelnen 
Kabel einer Mehrfachkabelleitung entfallen- 
den Teilspannungen durch geeignete Er- 
dungsmittel in der Anlage Sorge zu tragen. 
(Zum Beispiel neutraler Punkt bei Dreh- 
strom, Mittelpunkt bei Einphasenwechsel- 
strom.) 

Die besonderen Vorteile, die Einfach- 
kabel für sehr hohe Spannungen gegenüber 
verseilten Kabeln bieten, sind außer der 
Möglichkeit der oben erwähnten Span- 
nungsteilung durch zwei Umstände begrün- 
det. Es sind dies der homogene Kabel- 
querschnitt unter Wegfall allen Jutebei- 
laufes und die Einfachheit der Garnitur- 
teile, welche deshalb in hohem Maße strah- 


lungsfrei und betriebssicher hergestellt wer- 


den können. 


Wenn nun aus dem mitgeteilten ein ge- 
wisser Einfluß der Prüfzeit oberhalb einer 
bestimmten hohen Spannungsgrenze her- 
vorgeht, so muß es anderseits gerade mit 
Rücksicht darauf als ein unbilliges Verlan- 
gen bezeichnet werden, wenn für Kabel 
sehr hoher Betriebsspannung bei der Prü- 
fung der Fabrikationslängen in der Fabrik 
möglichst hohe Spannung bei gleichzeitig 
möglichst langer Prüfzeit verlangt wird, wie 
es für Kabel niederer und mittlerer Span- 
nung der Fall ist. 

Wenn man nämlich die Verwendung 
von Kabeln für sehr hohe Spannungen nicht 
unmöglich machen will, so muß man unter 
wirtschaftlicher Ausnutzung des Materials 
die Ansprüche an die Sicherheit auf das 
sachlich gebotene Maß beschränken. Ein 
Kabel für 40000 V z. B. ist nicht dafür be- 
stimmt, längere Zeit mit 80000 oder gar 
120000 V betrieben zu werden. Es soll 
vielmehr eben die normale Spannung von 
40000 V dauernd ohne Veränderung aus- 


und vom Bleimantel isoliert, eine beinahe 


Grenzspannung nicht ausgeschlossen ist. 
In dem später folgenden Beispiel einer 


Prüfvorschrift hat man oben geschilderte 
Verhältnisse berücksichtigt. Wenn man 


aber dieses Beispiel auf noch höhere Span- 


nungen übertragen will, so ist zu bemerken, 


daß man hier bei der nicht sehr hohen Be- 
triebsspannung von 25000 V noch relativ 
recht scharfe Bedingungen für die Prüf- 
spannungen der Kabel festgelegt hat. 


2. Neue Sicherheitsschaltung 
zum selbsttätigen Abschalten beschädigter 
Kabelstrecken.!) 


Bei Anwendung dieser Schaltung (Abb.2) 
erhalten die Kabel in jeder Ader über den 


Kupferleitern (a,, a, bis a,), aber von diesen 


geschlossene Kupferbandspirale (c,, C, bis c,), 
welche eine konzentrische Hülle um den 
Starkstromleiter bildet. Bei mehrfach ver- 


U; 


mas 
Bleimantrl 


‚a 


HA 


Hauptleitungen. 


zu verbinden, was übrigens aus Rücksichten 
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tung der über die Auslösespule (R, 
bzw. R,) des zum beschädigten Kabel ge- 
hörigen Schalters (S, bzw. S,) führende 
Stromkreis einer mit einem Pol an Erde 
liegenden Hilfsbatterie (B) geschlossen und 
der Schalter sofort zur Auslösung gebracht, 
Am anderen Ende der beschädigten Kabel- 
strecke findet genau der gleiche Vorgang 
statt, so daß die beschädigte Teilstrecke 
an beiden Enden vom Netz getrennt wird, 
während sämtliche übrigen Schalter und 
Kabelstrecken eingeschaltet bleiben. Um 
bei Mehrfachkabeln auch bei einem Durch- 
schlag zwischen zwei Adern (in Abb. 2 mit 
einem großen Blitzpfeil bezeichnet), durch 
welchen der Bleimantel nicht getroffen wird, 
diesen Erfolg zu erzielen, sind die einzelnen 
Phasen, oder, wenn Transformatoren (T) vor- 
handen sind, die Nullpunkte (y) dieser Trans- 
formatoren in einer oder mehreren Sta- 
tionen über Drosselspulen (d) mit der Erde 


auf den Überspannungsschutz von den 


Siemens-Schuckertwerken ohnedies meistens 


geschieht. Dieser letztere Fall ist in Abb. 2 
ebenfalls angedeutet. Der Batteriestrom fließt 
dann von der Schutzhülle über den Licht- 
bogen in den oder die Starkstromleiter und 
durch diese unter Benutzung der erwähnten 
Erdverbindung in die Batterie zurück. 

In die Verbindungen zwischen den Spi- 
ralen (c, bis c) und den Auslösespulen der 
Kabelschalter ($,, S) werden Drosselspulen 
(D, bis D,) im Stern geschaltet, die dem 
Batteriestrom nur einen verhältnismäßig ge- 
ringen ÖOhmschen Widerstand entgegen- 
setzen, während sie sowohl im normalen 
Betriebe als auch bei Durchschlägen den 
sonst durch die Kupferbandspirale und die 
Auslöser fließenden Wechselstrom unter- 
drücken oder doch wenigstens auf ein Mini- 
mum beschränken. Die in der Abbildung 
angedeuteten Umschalter (U, und U,) wer- 
den mit den Kabelschaltern mechanisch ge- 


Sicherheitsschaltung. 


Abb. 2. Sicherheitsschaltung zum Abschalten beschädigter Kabelstrecken. 


seilten Kabeln sind diese Spiralen demnach 
voneinander isoliert. Das Schaltungsschema 
Abb. 2 zeigt die Anordnung einer Schalt- 
station für den Fall der Verwendung von 
dreifach verseilten Kabeln für Drehstrom. 
Dieselbe Schaltung gilt aber sinngemäß auch 
für andere Stromsysteme und bei Verwen- 
dung von Einfachkabeln. 

Das Wesentliche des Schutzsystems be- 
steht nun darin, daß beim Durchschlagen 
der Isolation an einer beliebigen Stelle im 
Kabel, z. B. von einem Leiter nach dem 
Bleimantel hin (in Abb.2 mit x angedeutet), 
dureh den Lichtbogen — wenn auch nur 
für eine sehr kurze Zeit — eine leitende 
Verbindung zwischen dem Starkstromleiter 
und der Kupferbandspirale oder zwischen 
der letzteren und dem Bleimantel oder auch 
in beiderlei Weise zugleich hergestellt wird. 
Hierdurch wird bei der gewählten Schal- 


1) D. R-P. angemeldet. Wertvolle Anregung und 


Unterstützung ist Herrn Gustay Mylo von Siemens & 
Halske A-G. zu verdanken. 


kuppelt; sie dienen dazu, bei eingelegtem 
Schalter die Verbindung zwischen der Bat 
terie und der Auslösespule herzustellen und 
diese Verbindung beim Auslösen des Schal 
ters zu unterbrechen; gleichzeitig wird beim 
Ausschalten eine Signallampe (L bzw. Ly 
in den Batteriestromkreis geschaltet, Um 
anzuzeigen, welcher Schalter der Station 
ausgelöst wurde. 

Die Drosselspulen (D, bis D,) Können 
ebenso wie Meßtransformatoren Sekundär- 
wicklungen erhalten, an welche Voltmeter 
angeschlossen werden. Diese Voltmeter die 
nen dann zur Kontrolle des Isolations 
zustandes der einzelnen Kabelstrecken, d: 
sie nur dann, wenn alle Phasen gleich gut 
Isolation besitzen, die gleiche Spannın 
gegen Erde anzeigen. Ist die Isolativ 
einer Ader beschädigt, so sinkt die ar 
nung der zu dieser Ader gehörigen Spira 
gegen Erde, während die der beiden ®% 
deren steigt. 


Für Einfachkabelnetze gilt — wie sch! 
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erwähnt — dieselbe Anordnung. Nur ist 
die Erdung eines Neutralpunktes y für 
Zwecke der Sicherheitsschaltung nicht er- 
forderlich, da hier Durchschläge unbedingt 
vom Kupferleiter nach Erde erfolgen 
müssen. 

Es ist eine charakteristische Eigenart 
der vorliegenden Anordnung, daß an den 
Kupferbandspiralen stets eine dem Abstands- 
verhältnis Starkstromleiter — Spirale — Blei- 
mantel entsprechende Teilspannung der Be- 
triebsspannung auftritt. Diese eben muß 
durch die beschriebenen Drosselspulen auf- 
genommen werden, durch deren Sternschal- 
tung ein Nullpunkt der Wechselstromspan- 
nung für den Anschluß der Auslöseapparate 
und Batterie gewonnen wird. Abgesehen 
von kleinen Differenzen in der Spannungs- 
verteilung auf die einzelnen Phasen liegt 
an den Auslöseapparaten demnach nur 
Gleichstrompotential. In den Spiralen selbst 
ist bei normal intaktem Kabel ein Gleichstrom- 
potential über die Wechselstromspannung 
gelagert. 

Als Gleichstromquelle dient im allge- 
meinen eine Batterie aus Sekundärelemen- 
ten, je nach Betriebsspannung der Kabel 
mit einer Spannung bis zu 250 V. Da die 
Batterie stets stromlos ist, so Können Sehr 
kleine, aber momentan stark überlastbare 
Zellen verwendet werden, deren robuste 
Konstruktion monatelanges Stehen ohne 
Neuladung erlaubt. 

Ein wesentlicher Vorteil des Systems 
ist es, daß auch durch mechanische äußere 
Beschädigungen, etwa durch Pickenhiebe, 
eine sofortige Ausschaltung der betreffen- 
den Teilstrecke herbeigeführt wird, sofern 
sich die Verletzung wenigstens bis zur 
Hilfsspirale erstreckt. Letztere wird des- 
halb bei Einfachkabeln so dicht unter den 
Bleimantel (ca 1 bis 2,5 mm) gelegt, als es 
konstruktiv zulässig ist. 

Dadurch ergibt sich für Einfachkabel- 
systeme mit sehr hoher Betriebsspannung 
der weitere Vorteil, daß die Drosselspulen 
nur einen verhältnismäßig kleinen Teil der 
vollen Betriebsspannung auszuhalten haben, 
daß sie also auch bei hohen Spannungen 
mit sehr großem Sicherheitsgrad gebaut 
werden können. Denn naturgemäß müssen 
die Apparate der Sicherheitsschaltung so 
zuverlässig gebaut sein, daß sie selbst nach 
billigem Ermessen keinen Anlaß zu Störun- 
gen geben können. 

Den beiden letzterwähnten Punkten 
kann nicht genug Wichtigkeit beigemessen 
werden, denn gerade die elektrischen Vor- 
gänge, welche den vollkommenen Durch- 
schlag in einem beschädigten Kabel ein- 
leiten, sind es, welche die gefährlichsten 
Folgen für ein ganzes Kabelnetz haben 
können. Wird das Kabel sogleich bis auf 
den Kupferleiter angehauen, so ist dies 
noch ein relativ günstiger Fall. Die Gefahr 
der Beschädigung im Betrieb befindlicher 
Hochspannungskabel durch nachträgliche 
Erdarbeiten besteht stets und läßt sich auch 
nicht durch die kräftigste Abdeckung der 
Kabel ganz aus der Welt schaffen. 

Es ist uns ein neuerer Fall bekannt, in 
dem durch das Eintreiben eines P’fahles die 
Steinabdeckung durchgeschlagen und der 
Bleimantel sowie ein Teil der gemeinsamen 
Isolation der Kabelseele seitlich getroffen 
wurde. Dadurch wurden ausgedehnte Zer- 
Störungen, besonders an den Muffen, herbei- 
geführt, welche erst nach vielen Monaten 
zu Durchschlägen an mehreren anderen 
Stellen, nicht an der zuerst beschädigten, 
führten. Man kann sich vorstellen, daß an 
einer solchen beschädigten Stelle durch 
Störung des elektrischen Feldes Funken- 
entladungen entstehen müssen, welche zu 
außerordentlich hohen huchfrequenten Über- 
Spannungen Veranlassung geben können und 
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sich längs der Kabel fortpflanzen. Sie stoßen 
sich an allen den Stellen, an welchen die 
Kontinuität des Kabels eine Störung er- 
leidet, also an den Muffen und Kabelenden. 
Sie gelangen auch in die angeschlossenen 
Apparate und machen sich gelegentlich, 
aber nicht immer, durch häufigeres An- 
sprechen des Überspannungsschutzes be- 
merkbar. 
Siemens -Schuckertwerke ergeben haben, 
können auf diese Weise im Laufe längerer 
Zeit durch die entstehenden Strahlungs- 
erscheinungen starke Zerstörungen an den 
Kabelverbindungsteilen herbeigeführt wer- 
den. Auch hat man nicht selten beobachtet, 
daß anläßlich von Kabeldefekten an ent- 
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Äußere Doppelte Blei- 25 mm Schutz- 

Jutebe- asphal- mantel Papier- spirale aus 

spiunung tierte isolation Kupfer- 
Papierlage band 


Kupferquerschnitt 1 <95 qmm. Verkettete Drehstromspannung 25000 V. 


Auf Trommel geprüft mit 
40 000 V, Leiter gegen Blei. entsprechend 
69300 V verkettet. 


fernten Stellen Transformatoren ein eigen- 
tümliches Zischen in den Wicklungen hören 
ließen, und Meßtransformatoren durch- 
schlugen. 

Wir glaubten, auf vorstehende noch 
wenig bekannte Verhältnisse und auf die 
Wichtigkeit rechtzeitiger Meldung von Kabel- 
schäden in Hochspannungsanlagen in die- 
sem Zusammenhang ausdrücklich hinweisen 
zu müssen. 

Bei verseilten Kabeln kann ein ähn- 
licher Schutz gegen oberflächliche Beschä- 
digung erreicht werden durch Anordnung 
einer gemeinsamen Schutzspirale dicht unter 
Blei. In diesem Falle können eventuell die 
Schutzspiralen der Einzelleiter in Wegfall 
kommen, da erfahrungsgemäß Durchschläge 
ohne Mitwirkung des Bleimantels nicht zu 
erwarten sind. 

Die beschriebene Sicherheitsschaltung 
wirkt naturgemäß nur bei Beschädigungen, 
die in den Kabeln oder Garniturteilen auf- 
treten. Die Ausschaltung der beschädigten 
Kabelstrecke erfolgt augenblicklich durch 
an den Kabelschaltern angebrachte Momen- 
tanauslöser. Jedoch steht nichts im Wege, 
und es empfiehlt sich, damit zweckent- 
sprechend abgestufte Maximalzeitauslösung 
für Überlastungsfälle und etwaige Defekte 
in den Anschlußanlagen zu kombinieren. 


3. Kabel und Garniturteile für die 
Kölner Ringanlage. 


Wie schon oben erwähnt, kommen zu- 
nächst 6 km, d.h. ca ein Fünftel, des Ring- 
kabels zur Ausführung, u. zw. auf der 
Strecke Ehrenfeld bis Nippes. Die dazu 
erforderlichen 18 km Einfachkabel samt 
Garniturteilen wurden in der weiter unten 
angegebenen Weise abgenommen und sind 
verlegt. 

Abb. 3 zeigt ein abgestuftes Stück des 
Kabels. Das Kabel wurde in Längen 
von 750 m hergestellt, wobei das Ge- 
wicht pro Trommel ca 6500 kg betrug. 
Verseilte Kabel können unter ähnlichen 
Verhältnissen nur in Längen von ca 250 m 
angefertigt werden. 

Die weiteren Daten des Kabels sind: 


Kupferquerschnitt 95 qmm 
ÄußererDurchmesserals KB ca 40 mm 
t2) KA ” 48 


1 ” 1 


Wie ausgedehnte Versuche der 


S t J> Ì i p. 4 TEPES 
EN e : | r ; = > - 


10 m-Stück geprüft mit 
500% Y, Leiter gegen Blei, entsprechend 
86 700 Y verkettet. 


Abb. 3. Einfachkabel mit Schutzspirale. 
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Isolationsstärke von Kupfer- 


leiter bis Spirale . 8 mm 
Isolationsstärke von Spirale 

bis Bleimantel. . . » . 25 „ 
Gesamte Isolationsstärke. 10,5 „ 
Stärke des Bleimantels . 30, 
Querschnitt der Kupferband- 

spirale . . . . . . . . 26x0,07 mm 
Widerstand der Kupferband- 

spirale . . » 2 . . . . ca 30 Ohm/km 
Gewicht der Kupferband- 

spirale. . . . . . ca 55 kg/km 


Die Kupferbandspirale ist so dicht ge- 
wickelt, daß nur ca 1 bis 2 mm Zwischen- 
raum zwischen zwei aufeinander folgen- 
den Windungen vorhanden 
ist. Die Kupferbandspirale 
erhöht den Preis des Kabels 
übrigens nur ganz un- 
wesentlich. 

Bei eingehenden Vor- 
versuchen mit diesen (und 
auch mit dreifach verseilten 
Kabeln mit drei Spiralen) 


8 mm % qmm A 
Papier- Kupfer- Wurde festgestellt, daß sich 
isolation litze solche Kabel von genau 


gleichen Kabeln ohne 
Schutzspirale in ihrer Qua- 
lität nicht unterscheiden, 
u. zw. sowohl hinsichtlich 
Güte der Durchtränkung, 

Widerstandsfähigkeit 
gegen Biege- und Dauer- 
spannungsproben, Temperaturerhöhung bei 
letzteren (d. h. dielektrische Verluste) als auch 
in ihren Kapazitäts- und Isolationswerten. 

Darauf basierend wurden bei den Ga- 
rantiebedingungen Kabel mit und ohne 
Hilfsspirale gleich behandelt. 

Die Abb. 4 (S. 800) zeigt einen End- 
verschluß für oben beschriebenes Einfach- 
kabel. 

Die Kupferbandspirale ist unter Einlage 
von Stanniol durch die Muffen durchgeführt, 
wobei unter und über der Spirale ausgie- 
biger Gebrauch von Bewicklung mit dem- 
selben Isolationsmaterial, aus dem das Kabel 
selbst besteht, gemacht ist. Das Muffen- 
gehäuse ist zylindrisch und wegen der Er- 
hitzungsgefahr durch etwaige Wirbelströme 
aus Metallguß gewählt. Über der verhältnis- 
mäßig starken Bewicklung, welche für sich 
allein schon der ganzen elektrischen Bean- 
spruchung genügen muß, ist die Muffe mit 
einer der üblichen festen Massen zur Füllung 
und Fixierung der Verbindungsstelle aus- 
gegossen. Der Endverschluß besitzt eine 
ähnliche innere Montage wie die Muffe. Die 
Spirale ist unter Bewicklung ziemlich weit 
nach oben in den Endverschluß hinein ver- 
längert und dann an einem seitlichen klei- 
nen Isolator ausgeführt, während die Haupt- 
leitung durch den großen Isolator nach 
oben geht. 

(Fortsetzung auf S. 800 dieses Heftes.) 


Zusammenstellung 
der elektrisch betriebenen Haupt-, Neben- 
und nebenbahnähnlichen Kleinbahnen Europas 
nach dem Stande vom Juni 1911.1) 
Von Franz Stein, Ingenieur, Berlin- Friedenau. 
(Fortsetzung von S. 765.) 

Auf den nachfolgenden Seiten wird der 
dritte Teil der Statistik über ausgeführte 
bzw. im Bau befindliche, elektrisch betrie- 
bene Haupt-, Neben- und Überlandbahnen 
Europas nach dem Stande vom Juni 1911 
veröffentlicht. Der Abschnitt enthält die 
Bahnen der Schweiz und Englands. 


1) Nach Abdruck 


der gesamten Statistik werden 


Sonderabdrücke_ hergestellt werden, welche die Verlags- 
buchhandlung Julius Springer, Berlin, in den Handel 
bringen wird. Sollte die Statistik noch Lücken oder Un- 
richtigkeiten enthalten. so bitten wir. uns darauf uufmerk- 


sam zu machen, damit diese bei der Herstellung des Sonder- 
druckes beseitigt werden können. D.S. 


p une 


Zn 
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Zusammenstellung der elektrischen Bahnen von Franz Stein. 


Allgemeines 


B Strecken- bezw. Betriebslängen 
Lfd. i = Größte Kleinster |——— i 
Bahnlinie triebs-| gpur- TSE - | hiervon 
Nr. eröff- . erde mungs- 
nung | eite Steigung halb- | insgesamt ein- zwei- 
mossor gleisig | gleisig 


— — ahany O aa. G -— mn on mn nn 
nr m ne fg et | 


Wynentalbahn 
(Aarau—Menzeken) 1.0 45 255 25.5 | oberird. 
(Überlandbahn) 
Montreux—Oberlandbahn (M. O. B.) 
(Montreux—Zweisimmen) 1.0 67 62.14 62.14 oberird. 
(Überlandbahn) 
l 30 (Rampe) fr. Strecke: Stromschiene 23kg 
Freiburg—Murten—Ins norm. 20 auf 82.3 323 > P 
1=87km in Bahnhöfen: oberird. 
R 60 A 
Bellinzona—Mesocco 1.0 (Mittel:12) 815 81.5 oberird. 
Zahnrad- oberird. 
strecke Einfachauf- 
Monthey—Champery i = 1% 1145 iiis hängung an 
(Überlandbahn) i Adhäs.- ; : Holzmasten 
Strecke für Bügel- 
= -| konstruktion 
Berninabahn | . 
oberird. 
(St. Moritz—Pontresina) 70/0 60.6 60.6 Sinfache 
(Poschiavo - Tirano) 1.0 l auf i hiervon 1.0 km auf italienischem | 60.6 Fahrdraht- 
(Verbindung der Albulabahn mit der =o 18km Gebiet 
: Valtelinabahn) aufhängung 
Í T zur oberird. 
Lugano—Tesserete 10 Bo BET, “80 | einf. isolierte 
(Nebenbahn) pen 
De a L BASNBSENERL RER EMEGR: IRRE __&ufhängung _ E 
Biasca— Acquarossa—(Olivone) 85 
fi oss in) 1.0 | (Mittel: 17) 14.0 | 14.0 oberird. 1200 
1 u 
Einphasen- 
. ; Ein- 5000 
Locarno—Pontebrolla—Bignasco 0 | 38 28 213 ee (R Ed 1x50 has- Stadt: 800 
(Valle Maggia-Bahn) | abnehmer). ran Ne 
oberird. 
a) Oerlikon 
seitl. Aufhäng. | 1><56 | Ein- 
Seebach—Wettingen norm. 12 19.4 19.4 = 38. Ssutenstroms || phas ee 
abnehmer. 13.1 km] Wchs.- 15 ® 
b) S. S. W. 1><100 | strom 
Vielfachauf- ınm? 
hängung. | 
——| - 7 700mm en Du NZ ~ oberird. - | Ein Ze 
RE E E = teils einfache, | 1x5 | phas.- m 
Martigny--Orsieres norm. 85 19.8 19.8 | eila Vialia | an |Wehs- 0 
u mn nn PREISEN UBER. NER aufbäng. i strom | ___— —- 
; : . 6.9 oberird. Ein- 5000 
ie norm. 37 54.4 51.4 7 anin Vielfach- | : = aeg 25. 
IBEOIRIDBON gleise. aufhäng. strom Bu 
19.9 
; Teilstreck. : 
. . T t da s Y] = 
Spiez—Frutigen An 135 er Vielfach- 1>x<100 a 1 
Teilstreck. d. Lötschbergbahn: Spiez—Brig norm. | Hauptstr.: 300 Hauptstr.: 13,5 = Streck. | Aufhängung. mm? |Wohs. 15 
(Simplon) NO ae 92 km S. 8. W. aironi 
in Stat 
SEENE ES N ERS EAEE LEE ETEA SE a, = DRS > l Fin u a E E 
= — — TEn | 
| | 
oberird. 1><80 
te a) 49.4 Vielfach- mm? | Ein- 
Rhätische Bahnen 100 so; ih en 10000 
14 Be a E 1.0 25 (in Weich. a ly 62.1 a a 74 "Br nr a 10%, 
everse—st. YLomtz BI . . 
(c) Samaden— Pontresina) | a 02.1 S. S. W.= 47km | strom 
' AEGA 
| z # 27 km 
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Fahrleitung 


Länge Strom- 
ar Quer- 
ins Bystem l art 
gesamt schnit 


IV. Schweiz. 


Fahrdraht- 

spannung 
(Volt) 

Perioden- 
zahl 


iu. Alioth 5 ` 
| 
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2 Motoren à 300 PS. 
Zusammen 11 Lokomotiven. 


Wagen 
Zahl und Art der Betriebsmittel Fahr- Bann En nn Ä Ä 
(Fahrzeuge) geschwindigkeit Platzzahl Gewicht des | ge- Rad- , Wa- | 
; stand | Dreh- | Treib-| gen- r Lfd 
i : w cht l Y A- 
sowie Sitz- | Stel- mech. elektr. ES Über Achs Dreh- | der izapfen-| rad- | länge | en < 
Anzahl der Motoren und deren u a plätze | plätze Teils | Teils | Sitz. | set er ge- | Dreh- | ab- |Durch-| über on 
Normalleistung (PS.) es grobte , platz | zung stelle | 8e- | stand | messer | Puffer 8 
(insgesamt) (insgesamt) stelle | gem. 
 km/Std. kmh ER | ne t | t kg m m ' mm m m 
e 1 16 17 | 18 19 | 20 | 21 | 22 | 23 |) 24 | 235 | 28 27 | 28 | 29 
bahnen. 
1) 4 vierachs. Triebwgn. m. je 4 Mot. à 40 PS. 
2) 3 zweiachs. Triebwgn. m. je 2 Mot. à 40 PS. IN 1) | | 
3) 2 vierachs. Gütermotorwagen m. je 4 Mot. | | 
i S 30 1:58 = 1.45 zul) | 1)=12.88. 2.75 1 
4) 8 zweiachsige Personenanhängewagen. Ss zu 2) = 65 =g ©’ 
5) 2 Güteranhängewen. (vierachs. offen). DN) 
o) 2 Post- und Gepäckwagen. i ! ee 
1) 12 vierachs. Triebwgn m. je4Mot.a65 PS. lE KI. 8 = g i zu u me 
a) teils mit, b) teils ohne (ivpäckubteil. IN.Kl.44 j zul)a | 1) u. 2) 
2) 9 yierachnige Porsonenanhingen ngon: ILKI 10) : 1) 14.283 1.9 m 
3) 16 vierachsige Güteranhängewagen, teils z ar) 25 432—401] _ ges. 85 80 13.68 : 
geschlossen, teils offen. ZH 45 MI. K1. 32 4 ia Dh o) a a |1435 4 2 Radst. jos = ZA (f. 101. 2 
4) 4 Holztransportwagen. n (2) eu aha = = 10.4 i — | Nutzl.) 
5) 3 Schneepflüge. IT. KI. le ? 3) (6.8—7.58) > zu 
6) 2 Dampfreservelokomotiven. II. a zu?) 
SI Fr Z 5 9) 
I. Kl. 5 
v i erachs. Triebwagen mit 2 Mot. a 150 PS. 21 55 NI. KI. p 
2 sehn. = _ ferner Gepäckraum 
1) 4 vierachs. Pers. Motorwagen mit je 2X2 I 17% Pe ie 
dauernd in Reihe geschaltete Motoren | Pergf. 20.9 | 2) 20.15. 11.15 | 2.15. 
a 08 PS.—750 V. Talf. 24.1 | (31.3) Nutzl. 5 p ) 95 2) 15.1 4 
2) 2 desgl. mit 2x2 Motor. à 95 PS.—750 V. 45.0 3) 149 10.9  |pro It 4 2 2.0 139° | 80 8) 11.12. 
3) I vierachs. Motorgüterwagen in. 2x2 Mot. i (25.8) Wen 3) 5.5 | 
à 95 PS. ee a gew | PREASA 
| Zahn- | 
1) vierachs. Triebwagen mit je4 Motoren rad- 
a 75 PS. für Zahnrad- u. Adhäsionsbetrieb Zahnrad- motor 
eingerichtet. strecke =1:8.15' 1) 4 2 18 | 75 | 8&5 | 136 | 25 5 
2) zweiachs. Personenanhängewagen. = 10.8 Adhäs. 
3) zweiachs. Güteranhängewagen. motor | 
f nn BR E =1:4.5 PEE SEA VE D 
1) 14 vierachs. Personenmotorwagen mit je i 
2) 10 zwoinche, Di hä Zug 45t 4 2 20 | 
2) 10 zweiachs. Personenanhängewagen. AT; j as _ 2 a; , 
4 ; DAL Erm oro TaN: auf 70%% = 18 zu 7 en je 1:45 mech. u. elektromagnet. 1) 80 850 K F 2.10 6 
ostwagen. Da zu 2 D l . 2s HU 
5) gedeckte u. offene Güteranhängewagen. n Owo = 8 Schienenbremsen. Ä 
NE. Tabellarische Zusammenstellung siehe | | | 
E K. B. 1911. 5.112 _ E get | EEE ENGEREN, EICHE EN, EEN VOR 
a) 3 vierachs. Triebwgn. m. je 4 Mot. à 45 PS. | | 
b) 2 zweiachs. Personenanhängewagen. x) a) (230) 4 2 20 90 800 15.11 27 7 
e) 4 zweiachs. Güteranhängewagen. = 
_ norm. Zug=1T.W.+1 A. W.Q max =t] | AN OPENI 5 ! et ee N 
I RE 24 1 TE 8 
; g ere 2 DO .Kl.24.10 
vierachs. Triebwagen mit je 2 Mot. à 75 PS. 22 Gepiekr. x 2 21) | | Ä 
(50) ' 
Wechselstrombahnen. 
3 vierachs. Trieb w it je 2 Mot. à o PS | 44 N = | 0 | 9 
P R ANGE i u 25 |) 38 |u Gepäck- (28,7 65 |1:515| 4 2 0 | 16. 
(rüter- und Personenanhängewagen. | raum | i i h. 
i a In a e, | 
a) Oerlikon: 2 Versuchslokomotiven. m AN | | 10 
(Lok. Nr. 1 und Nr. 2). En er ey = en a — ge i -5 — — | — 
bh) 8. S. W.: 1 Versuchslokomotive. y PR 
(Lok. Nr. 3). | | 
o , N j ` = a ZZ eu w IKL 8 Owo m m i | 11 
a) 2 vierachs. a In a) 3% 42 7 1; N X Gepäckabt. a) en a) 333 4 2 | 
l i 4 ; ae d Ha 35 DHL KE “ l 
») Zvierachs. Gütermotorwagen J àw ps. | PD 15 39 irat Gadegew. RE | o | 2 | BEER won 
M _ sa = ar C m i | | 
, R Er A i er 1100 
a) Svierachs. Personenmotorwg \ ‚mit Je dt] a) 35 35 ' a) 1:3.08 4 2 n) i ) 18.0 12 
b) Dar } Gii i ' Deri Mo. l , 35 b) 1:4.85 b) 1130 | 
? vierachs. Gütermotorwagen I ww Ps. | I) | Ä | 
gn mni Ioaea ha ed a eat N a a PRIEP EHEN), BADESEEN 
Ee f n: ETE 2 — B 
N.N. W.: 3 vierachs. Triebwgn. je mit vor- en HILKO (58) %5 | 1:345 4 2 | 95 12.3 1100 20.3 3.08 
erst 2, später 4 eingebauten Mot. Ea a (Ges. Gew. mit 
à 230 PS. 4 Mot.) | | 13 
A. E. G.: 1, % gek. Lokom. (1—BB—1) mit 40 5 == EA BR ei En 2 — en = — — — = 
2 Motoren à 800 PS. 
Oerlikon: 1, 2%x%, gek. Lokom. (C—C) mit i r e _ _ = he = = > er = — — — 
2 Motoren à 1000 PS. | i : a an ea 
en E | a fe an ven 
| | 
a) 8, 2/, gek. (1—B—1) Lokomotiven mit je 
1 Motor à 300 PS. E u | = 2 u u 2 — 114 
b) 3 4% gek. (1—-D—1) Lokomotiven mit je 3 5) ns zZ 7 | 
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Zusammenstellung der elektrischen Bahnen von Franz Stein. 


Bahnlinie 


Wynentalbahn 
(Aarau—Menzeken) 
(Überlandbahn) 


Montreux—Oberlandbahn (M. O. B.) 
(Montreux—Zweisimmen) 
(Überlandbahn) 


Monthey— Champéry 
(Überlandbahn) 


Berninabahn 
(St. Moritz—Pontresina) 
(Poschiavo—Tirano) 


(Verbindung der Albulabahn mit der 
Valtelinabahn) 


Lugano—Tesserete 
(Nebenbahn) 


8 Biasea— Acquarossa--(Olivone) 


(Tessin) 
(im Bau) 


9 Loearno—Pontebrolla—Bignasco 
(Valle Maggia Balın) 


Mechanische Elektrische 
Bauart Bauart 
830 S 


* Zu Spalte 43: Jedes Drehgestell = 1 Zahnrad- u. 1 Adhäsionsmotor, insges. 4 Mot. à 75 PS. 
J 2 Motoren als Zahnradinotoren \ arbeiten; auf Zahnradstrecke arbeiten 
\ 2 Motoren als Adhäsionsmotoren / sämtliche Motoren und zwar: Adhäsions- 
motoren hintereinander geschaltet mit einfacher Uebersetzung, Zahnradınotoren mit 


wobei 
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l 

| 
Art des Aus- 
Antriebs rüstung 
gaz o ET 


doppelter Uebersetzung. 


Auf Adhäsionsstrecke arbeiten nur die 


Adhäsionsmotoren in etale omltung. 
während die Zahnradmotoren ausgeschaltet sind. — Zur Sicherung Benni Au 
häsion der Triebräder sind dieselben auf beiden Seiten der Dreh 
Kuppelstangen verbunden. _ 


qan o 
LES i 


gestelle durch 


na 


10. August 1911, 


EZ 


IV. Schweiz 


a |, 
' 


Triebrad-Durehm. = 1000; Zahnradübersetzung -- 1:308: Achs- 
"on t) druck = WSt; Ges. Radstand = 63m; Länge der Lokomotive 


i über Puffer gem. = 9.5 m; 


Be a en a E E ge oE PERI, RE en E e ee E E 


Zahnradübersetzung = 1:372; Achsdruck = 12.5 
Lokomotive über Puffer gem. = 13.7 m; 2 dreiachs. Drehgestelle je mit 2x2.1 m Radst. 


Ergänzung zu Spalte 43. Deri-Motor: Stator am Netz anliegend. unabhängig von. 
diesem Rotor mit Kollektor. auf welchem ? Bürstensätze, einer hiervon feststehend 
senkrecht auf Statorachse, der zweite gegenüber diesem. drehbar. 
Drehrichtung einstellbar durch mechanische 


10 Seebach - Wettingen 
11 Martigny—Orsicres 
12 Wildegg— Luzern 
(Seetalbahn) 
Spiez— Frutigen 
13 Teilstrecke der Lötsehbergbahn: Spiez— 


Brig (Simplon) 


kkhätische Bahnen 
14 a) (Bevers-Zernez—Schuls) 
bo (Bevers—St. Moritz) 
e) (Samaden— Pontresina) 


Bürsten einwirkt. 


a) | 2 sechsachs. Lok. a) A. E. G. b) Oerlikon. 
| l. Mechan. Teil: H. Elektr. Teil: 
a) 2x, Reh. 0—-B B-1) by 2x34 gek, (C--C) ` 
' 4 Triebachsen | 6 Triebachsen a) 2 Motoren 
'  Triebr.-Dehm. 1270| 1359 Type W.E 151 
b) Laufrad Dehm. 850 — à soo PNS 
un Radse. BU: 12450 10700 
on are ar 0 4050 
SE Bett LANKO d. LOK. r-r in 2 è 
Sole > ü, Puffer gem, 197% nn 2 mes ns 
Vebersetzung 1:1. F 12325 a 1000 PS, 
la) Triebr.-Dehm. — 1050 
E a Laufrad-Dehm. - 700 | 
g Paic 1) B. B.C. Typen. | . 
-; wi - b) fester Radstand = | 8) vermittelst Zaln- a) Lokomotiven 


1225 mın. Radstand 
der Triebachsen — 
1b) 3075 mm, Totaler 
. in Radstd. = 7075 mm 
Ganze Länge der 


10575; Breite der 
Lok. = 2000 mm. 


-z7 RAT zi Lok. ü. P. gem. — 


rad. Blindachse u. mit je 1 Motor 
Triebstange a ao PS, 


b) direkter Schub- b) mit je 2 Mo- 
stangenantrieb, toren a 300 PS, 


= 1000; 


Versuchs-Lok. Nr. 3. 6achsige Drehgestell-Lokomotive mit 4, später mit 6 Zahnrad- 
Achsen à 225 PS. ; Triebrad-Durchm. = 1100; 
t; (ses. Radstand = 10.1 m; Länge der 


r n Tourenzahl und 
n Kontroller der auf die beweglichen 


Lok- Nr sl z 


b) 


n) 


13 


46 


17 


yarıı i 
(42) 
e a EN 2. 2 
| 
37.41.83 R3 
(78.3) 
1 
i | 
| h0 = 
(3) al 
l 
| 
| H a 
(%0) TS HE 
D B. B. C. Type , 
i 16 | CA e 
(33) | 
i 99 en. qp 


b) 


20 


Li) 


L 0 k omi- 
Gewicht 
mech. elektr. 
Teil Teil | Reihung 
: gewich 
(insgesamt) 
t t t 
84 85 - = ma X 


N 


y 
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1911. 
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Be i a 


tiven 
ro Größte x 
Leistung | Zugkraft Ausführende Firma 
Bee ie “ee an prO Größte der 
Normale i It Ge- | Lokom. Bemerkungen 
Zahl der Leistung insgesamt. [uo .. | Rad- Erri 
. Ps ie SrräÄnzUunge 
Mororen pro Motor | © Ge- EREN umfang IRANAUNSSN 
‚ wicht gem. 
PS. | TS. PS. | km/Std. kg 
37 38 89 40 41 42 KEN er = 
bahnen. 
er = | _ In dh _ EF B. B. C.: Umformerwerke. 
Ä S. S. W.: Elektr. Ausrüstung der Betriebsmittel. 
i j 
a gie rs Essen Ka : an eh 
| 
E. G. Alioth. Basel. 
= = = == S = Arbeitsverbrauch Jam Radumf. ber. = 05.2 Wttstd. 
pro tkm ab Kraftw. gem. =1230 n 
E nn I zu Spalte 3%) = o ~ | Oerlikon. V auf 09% Steigung = 33 km Std. 
Arbeits- E E a EET OT . V max. im Gefälle — 45 km’Std. 
_ = i a am Radumf. ber. = 2 ttstd. le ZUBBEWIChT Q 7 A then! aus: 
l brauch Speisepkt. z. = 44 Witstd. | 1 Triebwagen + 1 dreiachs. A-Wagen + 3 zwei- 
f Fu ; pro tkm Be x = pkt a i O E _ achsige A.-Wagen. *) 
Oerlikon. Bedingung: Q brutto 50t — auf Steig. 
N = Ex _ _ | u Yo Y 198 kın/Std. 
Ä | Die Motorwagen besitzen elektrische Heizung 
| u. eingebaute Geschwindigkeitsmesser Syst. „Tel“ 
$ 
| i 
i Alioth Elektr. Ges. Basel. 
| 
| | | 
! 
_ | | et 2 _ z _ = : : 22 g 
1 a | 
i I 
| E. G. Alioth, Basel. 
ES = - er — — Bedingung: Zug Q - St auf 7o Steigung — 
V o 18 km/Std. 
t 
= = ee co — i — E. G. Alioth, Basel. 
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i 


B. B. C. 
1 Triebwagen + 2 (süter- 
Q =xt. 


Zug bestehend aus: 
Anuhängewagen von je 10t Nutzlast. 


Wechselstrombahnen. 


Zu Spalte 43 *) Oerlikon. 


[} i bd — n“ ‘ 0 >} r — 
u D i As Wk Radumf. ber, = 31.3 Wtistd. | Bedingung: ZUR R = R 30 Steigung 
'erTDr. i . 5 EE TIE \ =- E D . 
Er ex N N u, pe t kın 3 Speisepkt. gem. m N | Zn x) E rn E a SE = 
) 
! norm.: 
2 | 250 500 | 11.9 w 2 x 1700 
= 340 Oerlikon PTE - 907/08 
IS S, wg Versuchsbetrieb 1907/08. 
ne, ei ai Versuchslokomotive der S. S. W. war zuerst mit 
| 4, später mit 6 Motoren ausgerüstet. 
i | | norm. Arbeitsverbr.? am Rudumf. ber. -: 18.5— 20.8 ne 
- \ isepkt.gem. = 25-30 Witstd. 
o 2 O KW 17.2 w = pro tkm Fam Speisepkt. gem. = 29 =. 
| 11700 
| 


d A u 


"BB 

Pers.-Zg. best. aus: 1 Pers. M. Wg. u. 1-2 Pers. Anh.W g. 

Güter a. ‚ :1GüterM. Wag. u. Güterwagen 
(bis zu St Anhängelast). 


B. B. C. 


*) Zu 1) Schnellzug best. nus 1 Pers. Mot. Wg. u. 1 Pers. Anh. We Q- 74. 
a >») Personenzg. „ a 1 Pers. Mot. Wg. u. 1 Pers. Anh. Wg.Q - 67 t. 


Spalte | 3) Postzug “u 1 Pers. Mot. Wg. u. 1 Pers. Anh. Wg. u.1 Post- V kın/Std. auf a) Pers..M.-Wen. - 24—31 km Std. 
43: \ wgn. u. 1 Gepäckwgn. u. 1 Güterwen.Q 10t. Steig. 37%% | b) Gtr.-M.-Wyen. - a Male 


4) Güterzug best. aus IGüter Mot. Wen. u.trüterwen. Q = 120-1021. ER 


| | an W.u.{ Bedingung Triebwagenzug: 
i n i & 13 Wonorn.| Wargon- } , _ tele TO 
2 RIN) i I 17.2 r 4 re Q= it auf S eig. 270o ? -akm Std. 
7 1 10830 EA Q- 20t auf Steir. 15.3 08 45km Std 
Pa a A. E. G. u. Lokomotiv-Fabrik A.-G. Krauss u. Cie. 
sahi si R 
_- 1,3000 l München. 
2 = norm. bei] Oerlikon u. Schweizer Lokomotiv- u. Maschinen- 
2 A i — 2 ‚ 1:08 fabrik Winterthur. 
I. 10000 PEN en Be 
O — u Fuhrdrahtanlage: BER > l 
| a) Bevers -Zernez insges. e 47 km an: 
| | Bevers— St. Moritz „Elektr. Bahnen Zürich 
| | | Samaden — Pontresina’, d.s. S.S. W. u. € erlikon. 
Er ; b) Zernez —Schuls — insgesamt % 27 km an: 
l 3 Rn) 9,1 bei Adh. Z. Alioth und A. k. G. 
| i n > 1:5 Lokomotiven: o 
| 7 4200 kg je 1 Lok. à 0 DS. } an B. B. C., Baden. 
i i 3 wa 8.00 Mon kg Je o Lok. à ao PS. 
| | je 1 Lok. a 0 DN. n Elektr. Bahnen, Zürich. 
| | | Je t Lok. à 300 PS. ja 


i | je l De . io R } an Alioth und A. E. G. 
Je ‚ok. at: N 


Druckschrift der R. B. C. 


B. K. B. 1007. 8.0 u. 707. 
seh. B. Z. 1908. N. 00, 70 u. 300. 


== —- oe - zen nu. iw 1... 


E. T. Z. 1907. 8. 72. 133 u. 701. 
E. T. Z. 1908. S. 517 u. 5411. 
E. T. Z. 199. S. 9. 


E. K. B. 1908. N. 212. 29 u. OH. 

Sch. B. Z. 1908. S. 188. 199, 215. 242. 251. 
Sch. B. Z. 1909. 8. 95 (Betriebsergebnisse). 
Bulletin Juli-Aug. 1910. S. 3401. 


Druckschrift der B. B. C. 


Schw. B. Z. 1908. Bd. 51. S. 300. 
Drueksehrift der B. B. C. 


E. u. M. 1010. N. 100. 

` T. Z. 1909, S. 115. 

E. K. B. 199. N. 75. 

E. K. B. 1010. N. 202o. 29907. 205, 2990 u. DD. 

E. K. B. 1011. 8.17 u. IN. _ 

V. D. J. 1010, S. 93 1054 (Oerlikon-Lok.) une 18% 


Seh. B. Z. 1010. Bd. 5 N. 202, Bd. N IH u. m, 
3d. 57 8.75 Webersichtsplan und 


“~N. 
Sch. B. Z. 1911. Bd. 57 S. 89 (Oerlikon-Lokom.) 


V. D. J. 1910. S. 1037. 
E. K. B.ni Heft 4.8. 02. . 
u. Heft 5. S. 90, (Übersichtsplan). 


LEd. 
Nr. 


10 


13 


14 


796 
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Zusammenstellung der elektrischen Bahnen von Franz Stein. 


Lid. 


Nr. 


15 


16 


EF 
4 
5 

6 


7 


jj 


Bahnlinie 


Spur- 


weite 


14 


15 


16 


Größte 
vorkom- 
mende 
Steigung 


o 


4 


Juli 25 
Burgdorf—Thun 1899. norm. |] _ 96km 
Simplon Juni | arm ő 
(Brig—Iselle) 1906 F 
City and South London Railway | Nov 
Clapham Common The „Angel“— 18% rain 20.4 
Islington & Euston 
Liverpool Overhead Railway Febr. | rm 6,0 
Seaforth—Liverpool—Docks Dingle 1893 7 
Waterloo and City Railway London | Aug. 99: 
Waterloo Station—Mansion House 1898 ae £ 
Central London Railway Juli 
Shepherd's Bush—Bank 1900 ai 38.8 
Mersey Railway Mai 
Liverpool—Birkenhead—Rock Ferry 1908 ae 0 
Great Northern and City Railway Febr. | 
Finsbury Park—Moorgate Street (London) | 1994 ET Bü 
North Eastern Railway März 
Thynemouth Lines 1904 áar 18.2 
Lancashire and Yorkshire Railway | März 
Liverpool—Southport—Crossens—Aintree 1904 norm. 11.8 
Metropolitan Railway (London) TAN B_“ 
Inner Circle: Bakerstreet-Harrow— and | 1%5 IOPI: 25.0 
RANN A xbridge 
` "ons 0 . PE T er e T z 
Great Western, Metropolitan and 
West London Junction Lines Nov. r 
Bishop's Road—Addison Road and 1906 SUS 1% 
= = Hammersmith 
Metropolitan Distriet Railway | » ApH o 
Inner Circle und zahlreiche s u. Juli] norm. 25.0 
Zweiglinien Z Dez. 
= u rate i zaj 19%% 
Baker Street and Waterloo Ry. | E März 
Elephant and Castle- Bakerstre t AA Des norm. 16.7 
and Edgware Road en 5 ri ine S 
Great Northern, Picadilly and N 
srompton Railway = S| Dez. 
Hammersmith—Finsbury Park z =| 1906 REN 200 
and Strand ` 5E 
\ n 4 ` = e 
Charing Cross—Euston and wL = 
Hampstead Railway = Juni £ 
Charing Cross— Euston Hampstead an 1907 norm. lo.7 
and Highgate 
Midland Railway =. 
L.aneaster—Moreeambar Markktüm April norm. 14.25 
' 1908 
London, Brighton and South 
Coast Railway Dez. 
Vietorm — (Clapham - Crystal Palace — 1999 SAD 


ondon Bridge 


Allgemeines 


Strecken- bezw. Betriebslängen 


Kleinster |— 
Krüm- 
mungs- 
halb- 
messer 


insgesamt | ein- 
gleisig 


hiervon 


zwei- 
gleisig 


Fahrleitung 


System 


rn Imll 
En aa 


10 


I 


Zah 


25 40,28 40.28 = oberird. j) lëri 
3) 10: 
aa; 

re Zu E E TA = 
| ——— 
2>50 
ro 
9 p 
l Phase 
hiervon Dreh- 300 
f . > — 77) . il h: 
300 19.8 km im | 22 22 oberird. Bahn- strom 16 œ u 
Tunnel höfe aan. 
nur Ti l. 
1><50 
mm? 
1l 
— 
V. England Gleichstrom- 
» ng an e el Lakom 
| | 
107 11.7 -— I 17 237 | 8 Schiene 54 y- 
Í I 
‘ H Ser | < . R Be 
131 10.9 . | — 10.9 21.7 | 8. u. 4. Schiene 50 = 
SE Be: Dt ui: EN Su P 
100 2,32 = 2,32 5.19 3. Schiene s0) 
100 9.25 = 9.25 20.9 | 3. Schiene W 
| | 
u re us EEE E 
161 7.25 — 7.25 14.5 8. u. 4. Schiene uw 
— ER, eh I 8 = 
121 5.63 -= 5.63 12.5 3. u. 4 Schiene | un 
| 
21 66.0 = 66.0 125.5 3. Schiene | un 
256 53.0 = 53.0 1125 | 3 u.4. Schiene uw 
f > ee) Be : 
111 48.3 — 48.3 96.6 3. u. 4. Schiene i ah 
en —- fe m — ppe e iral. 
ip 
122 7.6 -— 7.6 17.4 3. u.d. Schiene uw 
he pe 
100 66.0 z 6.0 129.2 3. u. 4. Schiene uw 
ee er. jes m- 
100 8.45 = 8.45 18.5 3}. u. 4. Sehiene strom un 
A pee 
129 14.9 : Gleich un 
i } z= 14.9 O N 3. u. 4. Schiene strom 
a.. AES . 
i l ich- 
122 12,9 12.9 26.6 | 3. u. 4. Sehiene pari an 
| strom 
Einphasen- 
Ein ) 
fnlfanh: m- ) 
lol 15.7 = 15 9 r l ielfach | 1x70 has.- w? y 
5.7 33.5 aufhängung | mint chs.- 50 AA 
E System §. 8. W. | strom] Ze Vig, 
| an 1x127 
km vi e 
laln: Vielfach- qmm | Ein- NN 
35.3 2r 35.3 schließ- aufhängung (12.7 | phas- “ 
lich mit 2 Trag- mm j 
Nebon drähten Durch-| strom 
gleise) mess.) 


a Google 
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— 


à 850 PS. 


i Wagen 
n Zahl und Art der Betriebsmittel Fahr- E re ns 2 en 
(Fahrzeuge) geschwindigkeit Platzzahl Gewicht des | go- Rad- | | Wa- 
5 wicht | Ọ stand | Dreh- ; Treib- | gen- |; Wa- | Lfd. 
k sowie Sitz- Steh- mech. |elektr.| pro ser Achs- | Preh- | der \zapfen-| rad- | länge gen- 
Anzahl der Motoren und deren | lätze IAtz Tei i itz- | 88t go- | Dreh-| ab- |Durch-| über i Nr. 
B p plätze eils | Teils | Sitz zahl l 
Normalleistung (PS.) normalo _ größte platz | zung | “*™ | stelle | ge- | stand | messer | Puffer | breite 
= | | (insgesamt) (insgesamt) stelle gem. 
nz km/Std. | km | j t | t | ke | m | m [um | m | m 
t 14 15 | 16 7 č | 18 19 | 20 | 21 22 | 23 24 | 25 | 26 27 | 28 | 29 
bahnen. | 
| | | | | | 
Personenzüge: 1) I. KI tei | | 
eh m . ; 36 | 36 r i 22 19 ] . 
=” D 16 vierachs. Triebwgn. m. je 4 Mot. à 60 PS. Pe HIE Kl. 50 (32) 485 13 | 4 2 22 95 1000 16.3 
>) 1899: 2 zweiachs. Lok. mit 2 Mot. a 150 PS. l Talfal ob E 15 
3) 1910: 1 vierachs. Lok. mit 2 Mot. A250 PS. Gien ire z art) -- — — = = == ieh ey = z RS = we 
18 T = = 7 — z zy E = Ds = = x 
J " Al me 2 - o (SER) WERNER 
| ' | 
| | 
| | 
| | Ä 
l 1) 19w: 2,%, gek. Lok. (1—C—1) mit je ? Mot. ED X i 
' à 550 PN. 35 als Güterzuglok. — — — | — — - = = =s = = 2 2: 16 
2197: 2,9, gek. Lok. (0—D-o) mit je 2 Mot. 70 als Personenzuglok _ _ Z = = u ur = | D u u 
wu 
| 
| 


ZEER | | 
nn | Teip. | Zahl | Zahl der Sitzplätze 
Lokom. | ed der à PS. |! pro | pro | 
nen. |Trieb- Bei- a 
wagen | wagen “U8 
| | | 
52 -> 2 24 = = 160 
zu aE 112 
= 4o 2 100 30.6 bezw 
le he o 152 
e = 17 2 | o9) 2 50 56 204 
u TE ; BR BE ei 
= (alte M.) a) 6 Br 
| 68 2 I I %5 22 38 330 
—'—  (meneM) — Jo o a a re 
gaa 
= | 10104 | 100 | 33 30.6 0D — 
! i 
a, el Bere | 
5.18 
u 35 2 125 210 | m | o! | bezw. a 
B a i Schnell- u. o3 bzw. e= Da Ga a a 
> ‚I: y 1 
3 02 2 150 ae en an | 2 = 63 | a9 liza] a 2 213 | 1215 95 | 175 
! Güterzüge pi: k- “ 
x ant. t een a ln ne al Sean se one 
Sen a EEE ard i; x tue ~o 70 ee rg ar me 
a) 24 66 60 ae 334 
- [leichte 2 | m 136 m = | — | m i 
») 40 l r - 
‚schwere > i 1 8 80 
, Lokom. = s 2 LSA 2 
ür Ma- teils4 a)150 | l j le 
terial- % ne T | 35.4 | 49 50 vezw. 
aige teils 4 | b) 20 | oo 390 
| ZT Seo, 
| = 40 4 10 8 48 59 320 
S aesa o e € J Soa 
ER 
p -o 2 | 175 | 27.5 - 1-3, 3 
z 
= 36 2 | 200 22.0 22 — Mm 
| er —. an Mart E 
| H 
| = 72 2 20 26 | > = 292 
| i | p E EAE LE, TEET. AEN 
anne -— = 
| = | 60 2 | AW | 0 2.6 42 = 240 
| ; 1 
Wechselstrombahnen. 
gr > je f | l 247 | lo4 | | : | 
E a 3 i g 175 2 = f g 9 SLD S 2 26 | no | s3, 15 
Westing! 1 2 150 = = we 7 a4 | a0 | ı:an 
touse | u l o jb — (8a) | : aliena 
EE > se N l = TA T. W. T.W. T.W. 
! Liefg mLKL. L Kl. DER RT 1:43.24 | 4 2 2.44 1000 | 18.3 274 
| lọ 4 115 8 ww 59.5 on 5 18 w. 5 | 3. W. 
(W. E. u. der | Me i IH.KÌ. | B. W. 
ied) S B.W. m. $i. | 01.28 TO 
| i K (20.6 
zweite I. u. H. e We T.W. IT. W. 
Liefg. | | I.KL) Kl | 31.7 _190 la wi 4 l 2 | | | "nu I 24 
u | 150 56 0 1505 70 74 a r y Pa Dg | g i | 
(W.E. . Ge- a 
h = 2 | päckabt. | (24.4) i | 


Pe — = 
a a 


u 


en _ 
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Zusammenstellung der elektrischen Bahnen von Franz Stein. 


Lokomo- 
Gewicht u 
Lfd. m s 
een Bahnlinie Mechanische Elektrische Art des Aus- en erklr Reibung 
Bauart Bauart Antriebs rüstung sil ze gewicht 


(insgesamt) 
t t 
nn i r = g 84 


t 
| 88 
Drehstrom- 
' 2) Lokomotive 189: 2 gekupp. Triebachsen ; 2 Motoren zwischen 
en. Be? = den Achsen à 150 PS. b | 
. i 


Dr Widerstandsregelung im 138 236) 10.0 | 9.0 
ROS eO Rotor. Triebraddurchmesser = 1230 mm. Länge der Lok. =. 
 :___ „über Puffer gemessen = 7.8 m; 
15 Burgedorf— Thun 


— unten nenn mun an en 


ewelle und Kuppelstangen zu 

Ze, | en Triebachsen ; größter Achsdruck 15t. Triebraddurchm. 24 | 18 | 
a Eier = 1230 mm; Radstand = 26 m; Drehzapfenabstand = 4.37 m; 

Se As- 


m; Länge der Lokomotive über Puffer (42 
| gemessen = 12.6 m; Breite = 2.9 m; 


Uebersetzung 1:4; | 
ne Regelung durch Polumschal 
| 


tung. 
1) Lokomotive 1%6: F 3, 1—C-1 mit 2 Motoren & 400 bis 550 PS. 
3 gekuppelte Triebachsen; 2 Laufachsen in einachs. Dreh- 
schemel. Triebrad-Durchmesser = 1640; Laufrad-Durchm. 
| =- 850; fester Achsstand = 4900; ganzer Radstand = 9700; 34 
C —), | Länge der Lokomotive über Puffer gemessen = 12.32 m: 
a rößter Achsdruck = 14t; Regelu 
reieckschaltung: 8 Pole \ für 
16 Simplon | Sternschaltung: 6 Pole c 
- (Brig—lIselle) en 


die beid. Geschwindigkeiten 


Be 5 El 2 SE DS Sn a Re Fr N 5 VELTPERSEN E E A OEE 


2) Lokomotive 1907: F* I mit 2 Motoren à 850 PS. 4 gek. | 

HITM Triebachsen; die beiden mittleren mit Achsstand 4.6 m fest | 
ragen. | im Rahmen gelagert; ganzer Achsstand = 8000; Triebrad- 33 
TECIE | Durchmesser = 1250: Länge der Lokomotive über Puffer 
Dr ae gemessen = 11.04 ın; Parallelkur 


(68) ” 
belgetriebe; Regelung dureh 
Polumschaltung, grösster Achsdruck -- 17 t. 


City and South London Railwav 


Clapham Common The „Angel“ -—- 
Islington & Euston 


Zweinchsige Lokomotiven; Triebraddurehmesse 
der Lokomotiven = 4480, 


37 | os | 
Live rpool Overhead Railway 


Seaforth—Liverpool—Docks Dingle E 


Waterloo and City Railway London 


Waterloo Station -Mansion House 
2 tahon Mansion House _ 


Central London Railway 
Shepherd’s Bush—Bank 
se EENSE SE REES SEN. EEE 
Mersey Railway 


Liverpool—Birkenhead—Rock Ferry 


Great Northern and City Railway 
Finsbury Park--Moorgate Street (London) 


North Eastern Railway 
Thynemouth Lines 


2 vierachsige Lokomotiven (2 Drehigestelle) für den Güter- 
verkehr mit je 4 Zahnradinotoren an den à 
Triebraddurchmesse 


d Achsen A 150 PS. i (50) le g 
r = 915, Achsstand = 1980; Uebersetzung 
1:13.20; Länge der Lokomotive über Puffer gemessen - 11.6 m. 
8 Lancashire and Yorkshire Railway a | | | er 
Liverpool—-Southport- Crossens—A intree | | | = u = 
N f z DEE Zn, ei a ee An an ten al, DENE rn - 
it: allway (I Vierachsige Lokomotiven (2 Drehgestelle) mit ; EUR PT Tal a EE u 222 
` ylit F : n (2 76: © ‚ahnra 
9 Morny litan Railw y (London) | motoren an den Achsen à 300 PS. Triebra durchinasser = 95; g 
Inner Circle: Bakerstreet— Harrow — and | Radstand = an: Uebersetzung 1:3.36: Länge der Lokomotive (50) 
Oen o Uxbridge. EPEE SEA — -o a Über Puffer gemessen = 915 m, 
Great Western, Metropolitan and | | i 
10 West London Junetion Lines 


Bishop's Road— Addison Road und 
Hammersmith 


Metropolitan District Railway 


Inner Circle und zahlreiche 
Zweiglinien 


Baker Street and Waterloo Ry. 
Klephant and Castle - Bukerstreet 

. and Edgware Road l 

Great Northern, Picadill 

Brompton Railway 
Hammersmith—Finsbury Park 

and Strand 
Charine Cross -Euston and 
Hkonpstead Railway 

Charing Uross—-Kuston 

and Iighgato 


y and 


Unterground Fleetrie Railways 
Company of London 


Hampstead 


Einphasen- 
15 Midland Railway i | 


Laäncaster— Morecnunbe- Heysham 


f -E 
London, Brighton and South 
16 Coast Railway u = 
Vietoria -Clapham Crystal Palace— 
London Bridges 


tiven 
ka A a N R R a a 
go Leistun | Größte 
Aue, E aii Zugkraft 
A A E E rößte der 
ze pro 
i -Normale lt ae oi am 
T 5 ; Lo- | schwin- am 
Zuhl der Leistung | insgesamt Ne Rad- 
kom. digkeit a 
A Motoren pro Motor Ge- umfang 


| | | 5900 
2 150 300 | a10 36 norm.: 44 
| | bezw. 2210 
J | v4) | N | 60 
2 2 5 : 
| | 119 Talfah) * 8% 
| | | | 
ee en 
| ‚als Güter- 
| | 'zuglokom. 
\ : Een mo 35 (400 t A 
~ ` { 77 i 
1 | Bst bezw. 70 en ' 
i als Perso 
' nenzuglok 
VEE EEEE en do... (30 t Zugg 
| i | 
| 12000 
x 35 i während 
Anfahrt. 


d 150 
en 
Arbeitsverbrauch pro tkın 
= = Schnellzg. | Persze. 
a ! wam Radumfang ber. = 19.1 30.3 Wttsti. 
S -. |D) am Speisepkt. gem. = 23.5 '49.0Wttstd. 
4 a 1200 24 


=- . — — amanea .. = — 


TONE SE do f 
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Ausführende Firma 
Bemerkungen 


Ergänzungen 


43 


B. B. C. 

Lokomotive 1910: 
Fahrgeschwindigk. km Std.: 115.75| 21 | 31.5 | 42 
Zugkraft am Radumf. kg: |8570 | 772076000 5140 
Stundenleistung PS.: | 500 | oo | 700 | 800 


Arbeıt am Radumf. ber. = 286 Wittstd. 
ne a raftw. gen. = 68.0 Wttatd. 
p m (Tagesmessung) 


B. B. C. zu 1). Während der Fahrt auf der Ge- 
schwindigkeitsstufe: 


Stelstg.am Radumf.: 300 PS. | 1100 PS. 
Zugkraft kg: f Ow œ 5900 3800 kg 
am Zughaken ! 25%. œ 430 | œ 2W kg 


zu). Währ. d. Fahrt aufd.Geschw indigkeitastufe: 
v kmStd.: 20—16 35—12 538 |71—6 Pole 
Ssundenleistung: P&.] TIW 1300 | 1500 ' Ae 
: Cæ 11300 | 9900, 7300 | 6 
Zugkr. kg: $ zum Tga 1.8200 | 5000 | 4300 
Arbeitsverbrauch: ab Kraftwerk gemessen = 
37 Witstd. pro tkın. 


British Thomson Houston Co. 


u 


Dick. Kerr & Co. 
Zug bestehend aus: 2 Triebwagen + 1 Beiwagen. 
Siemens Brothers Ltd.. London 
Wagen: Dick, Kerr & Co. 
Zug bestehend aus: 2 Triebwagen + 2 Beiwagen. 


British Thomson Houston Co. 
Zug bestehend aus: 2 Triebwagen + 5 Beiwagen. 


British Westinghouse Co. 
Zug best. aus: göwöhnl. 1 Triebwag. + 2 Beiwag. 
oder 2 Triebwagen + 1—3 Beiwagen. 
Arbeitsverbrauch f a) am Radumf. ber. = 46.3Wttstd. 
pro tkm b)ab Kraftw. gem. = 6.5 Wttstd. 


British Thomson Houston Co. 
Zug bestehend aus: 1 Triebwagen + 1 Beiwagen 
oder 4 Triebwagen + 4 Beiwagen. 


British Thomson Houston Co. _ 

Zug bestehend aus: 2 Triebwagen + 1 Beiwagen. 

(rew.d.Schnoll- u. Pers.-Zg. = 240 t.d. Güterzg.= 3Mt. 

Arbeitsverbrauch f am Radumf. ber. = 37.7 Witstd. 
pro tkm 


Dick, Kerr & Co. , 
Zug bestehend aus: 2 Triebwa en + 2 Beiwagen 
oder ] Triebwagen + 1 Beiwagen. 
Gewicht der Schnellzüge = 170t max. 


___@ewicht der Personenzüge = 150 t max. *) 


British Westinghouse Co. 
u. British Thomson Houston Co. _ 
Zug bestehend aus: 1 en + 3 Beiwagen 
oder 1 Lok. + 5 oder 9 Beiwagen. 


British Thomson Houston Co. 
Zug bestehend aus: 2 Triebwagen + 4 Beiwagen 
oder 1 Triebwagen + 2 Beiwagen. 


British Thomson Houston Co. 
Zug bestehend aus: 3 Triebwagen + 4 Beiwagen. 


— mut, 
.— —_. 


Electr. 1898. Bd. 41. 8.383, 
Electr. 1890. Bd. 44. S. 10. 


E. T. Z. 1911. S. 421. (Betriebsergebnisse). 


St. Railw. J. 1%3. Bd. 21. S. 519. (Übersichtsplan». 


‚St. Railw. J. 1904. Bd. 24. §. 340. (Uebersichtsplan). 


ab Kraftw. gem. = 43.3 Wttstd. 


E. T. Z. 1905. S. 122, 


Nt Railw. J. 1907. Bd. %. S. 350. f 


E. T. Z. 1911. S. 421. {Betriebsergebnisso). 
.Bu. 6 
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16 
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Schw. B. Z. 1999. Bd. 54. S. 233. 

Schw. B. Z. 1910. Bd. 56. S. 249, 

Ö. I. u. A. V. 1911 v. 12, Mai. 


The Electrician, 1901. Bd. 48. 8. 167. 
E. T. Z. 1911. S. 424. (Betriebsergebnisse). 


Electr. 1902. Bd. 49. 8. 373. 


Electr. 18%. Bd. 42. S. 385 


Electr. 1903. Bd. 51. S. 317. F. K. B. 1911. S. 255. 
St. Railw. J. 1902. Bd. 20. S. 438 


F. u. M. 19%9. §. 1177. (Betriebsergebnisse). 
E. T. Z. 1908. S. 484. 

Electr. 193. Bd. 50. S. 654. 

Electr. 1903. Bd. 51. §. 121. 


Electr. 194. Bd. 52. S. 40, E.T. Z. ‚1911. 8. 421. 
St. Raibw. J, 1902. Bd. 19. S. 200. Betriebsergebn.). 


Electr. 1902, Bd. 49. S. 721. 

Electr, 1903. Rd. 51. 8. 237. 

St. Railw. J. 1994. Bd. 24. S. 0674. 

St. Railw. J. 1908. Bd. 21. §. %0, (Übersichtsplan). 

E. T. Z. 1904. 8.235. 364 u. 600. E. u. M. 199. S. 705. 

E. T. Z. 1910. S. 517. (Betriebsergebn.). 

Electr. 1904. Bd. 52. 8. 976. 

St. Railw. J. 1904. Bd. 23. S. 172. 

St. Railw. J. 1904. Bd. 23. S. 400, (Übersichtsplan). 
1911. 8.421. (Betriebsergebn.). 

Electr. 1915. Bd. 56. S. 178. 

Electr. 1906. Bd. 57. S. 245. 


ww 
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Electr. 1907. Bd. 59. S. 751. y , 
St. Railw. J. 1907. Bd. 30. S. 166. (Übersichtsplan). 


Electr. 193. Bd. 51. . 64. : 
St. Railw. J. 1902. Bd. 19. S. 399. (Übersichtsplan). 
E. K. B. 1911. S. 255. 


British Thomson Houston Co. 
Zug bestehend aus: 2 Triebwagen + 4 Beiwagen. 


British Thomson Houston Co. 
Zug bestehend aus: 2 Triebwagen + 4 Beiwagen. 


E. T. Z. 1911. 8. 321. (Betriebsergebnisse), E 


E. T. Z. 1907. S. 1178. 1911. S. 421. (Betriebsergcbn.). 
Electr. 1900. Bd. 50. S. 702. E. K. B. 1908, 8. 32. 
St. Railw. J. 12. Bd. 19. S. 399, (Uebersichtsplan). 


Electr. 1906. Bd. 58. S. 281. 
St. Railw. J. 1902. Bd. 17. 8. 309. (Übersichtsplan). 
E. K. B. 1907. 8. 1%, (Übersichtsplan). 


British Thomson Houston Co. 
Zug bestehend aus: 2 Triebwagen + 3 Beiwagen. 


Siemens Brothers Ltd., London, 
British Westinghouse Co. 
Zug bestehend aus: 1 Triebwagen + 2 Beiwagen. 


A. E. G. 
Zug bestehend aus: 2 Triebwagen + 2 Beiwagen. 
oder 1 Triebwagen + 1 Beiwagen. 
oder 2 Triebwagen + 1 Beiwagen. 


Wetstd. Verbrauch pro tkm = 46.4 im Kraftwerk 
gemessen (einschl. aller Verluste). 


ù. T. Z. 1911. S. 321. (Botriebsergebnisse). 
Electr. 1907. Bd. 59. 8. 257. , 
St. Railw. J. 1902. Bd. 19. S. 39. (Übersichtaplan), 


E. T. Z. 1909. S. 914 u. 943. 

F. K. B. 199. 8. 130 u. 614. 15 
Electr. 1908. Bd. 61. S. 324. 

E. T. Z. 1909, S. 137 u. 813. 
E. T. Z. 1911. S. 143 


T. and R. Wid. Bd. 25. 8. 173. 

A. E. G. Broschüre 1910. S. 12 u. 14. 16 
V. D. J. 1911. S. 277. 

E. K. B. 1910. S. 115. 

E. K. B. 1911. S. 5. (Übersichtsplan). 

E. K. B. 1911. 8. 341 


Fortsetzung folgt! 


a a: 
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Hochspannungskabel mit einem neuen Kabel- 
schutzsystem und deren Garantieprüfung für 


25 000 V Betriebsspannung. 


Von A. Birrenbach, Köln, 
und M. Höchstädter, Berlin. 


(Schluß von S. 791 dieses Heftes.) 


Die Hauptmaße des abgebildeten End- 


verschlusses betragen: 


Gesamte Länge 
Größte Breite . 


Ser a g0 
Größte Tiefe . . . 


„ 


ie a RO: g 
Gesamte Länge des Ausfüh- 
rungsisolators . . . . 2.0.45 „ 
Länge seines herausragenden 
Teiles Bl. re BO 
Ba 
<, > 
àid 
(T 


Rechts: Ausführungsisolator der Schutzspirale. 
Geprüft mit 50000 V, gegen Erde, entsprechend 86700 V 
verketteter Spannung. 


Abb. 4. Endverschluß für Einfachkabel mit 25000 V 
Drehstrom-Betriebsspannung. 


Es ist wichtig, daß auf die Abstufstellen 
der Spirale und des Bleimantels sowohl in 
der Muffe als auch im Endverschluß ganz 
besondere Sorgfalt bei der Montage ver- 
wendet wird, so daß insbesondere plötz- 
liche Übergänge und Störungen der Feld- 
verteilung vermieden werden. 


4. Vertragsbedingungen 
und Garantieprüfung für die Lieferung von 
Einfachkabeln für 25 000 V Betriebsspan- 

nung bei Drehstrom. 


Nach längeren Vorbesprechungen wur- 
den die Lieferungsbedingungen für die 
oben beschriebenen Einfachkabel der Köl- 
ner Anlage mit 95 qmm Kupferguerschnitt 
in nachstehender Weise vereinbart. Un- 
seres Wissens ist dabei erstmals durch 
vertragliche Festlegung den besonderen 
Verhältnissen Rechnung getragen worden, 
welche für ausgedehntere Kabelanlagen 
mit mehr als 20000 V Betriebsspannung 
maßgebend sein müssen. Man hat sich 
dabei im wesentlichen auf die öfter er- 
wähnte Arbeit des einen Verfassers und 
auf einige weitere Versuchsreihen ge- 
stützt, welche inzwischen in verschiedenen 
Kabelwerken mit deren Erzeugnissen aus- 
geführt worden sind. Die Versuche im 
Kabelwerk der Siemens-Schuckertwerke er- 
gaben die schon weiter oben kurz erwähn- 


. . . Ca 930 mm 


ten Resultate über den etwaigen Einfluß der 
Hilfsspirale auf die Qualitäten der Kabel, 
und ferner über den Einfluß der Zeit auf 
das Zustandekommen von Durchschlägen in 
unter Spannung befindlichen Garniturteilen 
und Kabeln. 

Nachdem so in allen Punkten die Grenzen 
des mit den heutigen technischen Mitteln 
Erreichbaren festgestellt waren, wurden 
unter Beachtung eines angemessenen Sicher- 
heitsspielraumes großenteils recht scharfe 
Bedingungen festgelegt, welche nachstehend 
bis auf eine kleine Anderung des Punktes IX, 
deren Begründung später folgt, abgedruckt 
sind. 

Lieferungsbedingungen: 


I, II, II. Handeln von Kabelpreisen 
sowie von Kabelverlegung und deren Kosten. 

IV. Die Spannung für die Prüfung der 
einzelnen Kabelhaspeln gegen Blei im Werk 
soll 40000 V bei 50 Perioden während einer 
Stunde betragen. Nach jeder Spannungs- 
probe ist der vorher gemessene Isolations- 
widerstand, welcher mindestens 50 Megohm 
pro km betragen muß, nachzuprüfen, und 
darf derselbe in diesem Falle nicht kleiner 
als 40 Megohm pro km sein. 

V. Nach der Verlegung der Kabel wird 
die gesamte Strecke einschließlich der Ver- 
bindungsmuffen in einer Länge von hüch- 
stens 6 km mit Wechselstrom von 30000 V 
Spannung bei 50 Perioden geprüft, u. zw. 
jede Ader gegen Blei eine Stunde lang. 
Auch bei dieser Spannung darf der Iso- 
lationswiderstand keine wesentlichen Ände- 
rungen aufweisen. Derselbe muß mindestens 
10 Megohm pro km nach der Verlegung ge- 
messen einschließlich der Muffen betragen. 

Auf Wunsch des Auftraggebers haben 
in der Fabrik die unter VI. bis IX. aufge- 
führten weiteren Prüfungen stattzufinden, 
u. zw. als Stichproben einmal für den ganzen 
Auftrag. 

VI. Ein Kabelstück von mindestens 
10 m Länge soll zwischen Leiter und Blei 
eine Wechselstromspannung von 50000 V 
bei 50 Perioden, entsprechend einer Dreh- 
stromspannung von 86500 V vier Stunden 
lang aushalten. Dabei darf die Temperatur 
des Bleimantels höchstens um 6° C, eine 
gleichbleibende Temperatur der Umgebung 
vorausgesetzt, zunehmen. 

VI. Das gleiche Kabelstück soll um 
einen Kern vom 12-fachen Außendurch- 
messer des fertigen Kabels je dreimal in 
einer Richtung und der Biegung nach in 
der anderen Richtung aufgewickelt werden 
und nach dieser Biegeprobe in gestrecktem 
Zustande eine Viertelstunde lang eine 
Wechselstromspannung von 50000 V bei 
50 Perioden zwischen Kupferleiter und Blei- 
mantel aushalten. 

VIII. Eine Verbindungsmuffe und ein 
Endverschluß sollen in montiertem Zustande, 
die Kupferleitung gegen das Gehäuse, vier 
Stunden lang mit Wechselstrom von 50 000 V 
bei 50 Perioden geprüft werden. 

IX. Der ebenfalls in der Fabrik mit 
der Betriebsspannung zu messende dielek- 
trische Verlust, bezogen auf 15° C und 
sinusförmige Spannung, darf maximal 12KW 
für drei Einfachkabel zusammen von je 
1 km Länge betragen. 

X. Bezieht sich auf die Pr 
Telephonkabel. 

XI, XU, XII, XIV, XV. Sind den 
Lieferungsbedingungen des üblichen Ver- 


trages der Vereinigung der Elcktrizitäts- 
werke entnommen. 


üfung der 


Die bei den dementsprechenden Garan- 
tieversuchen im Kabelwerk der Siemens- 
Schuckertwerke erzielten 

Versuchsergebnisse 
waren folgende: 


III 

Zu IV: Der Prüfung unterzogen wur- 
den neun Kabellängen von je 750m Länge. 
Die Spannungsprobe von 40000 V hielten 
sie alle eine Stunde lang ohne irgend fest- 
stellbare Nebenerscheinungen, wie Erwär- 
mung u. dergl., anstandslos aus. 

Da die Trommeln bei dieser Prüfung 
fortwährend von einem Raum in einen an- 
deren transportiert werden mußten, wobei 
außerdem die Lufttemperaturen zwischen 9 
und 16° C schwankten, so war die Kenntnis 
der wirklichen jeweiligen Kabeltemperatur 
naturgemäß eine recht mangelhafte. Da 
aber eine Temperaturerhöhung von 5° C 
schon eine Verminderung des Isolations- 
widerstandes um ungefähr die Hälfte zur 
Folge hat, so sieht man leicht, daß es wenig 
aussichtsreich ist, in praktischen Fällen von 
vergleichenden Isolationsmessungen vor und 
nach der Spannungsprobe Schlüsse auf die 
Güte der Kabel ziehen zu wollen. Um dies 
zu ermöglichen, d. h. die Gleichheit des 
Isolationszustandes vor und nach der Span- 
nungsprobe zu kontrollieren, müßte die be- 
treffende Trommel schon längere Zeit vor 
den Versuchen und während derselben in 
einem Raum von konstanter Temperatur 
gehalten werden. 

Es empfiehlt sich deshalb, sich mit ein- 
maliger Messung des Isolationswiderstandes 
vor oder nach der Spannungsprobe zu be- 
gnügen. 

Infolge des obigen ergab sich nach der 
Spannungsprobe teils ein größerer, teils 
ein kleinerer Wert für den Isolationswider- 
stand. 

Im Mittel betrugen: 

Kapazität des Hauptleiters gegen Blei- 
mantel 0,232 Mikrofarad pro km mit ver- 


hältnismäßig kleinen Differenzen. 
Ferner: 


Isolation des Hauptleiters gegen Blei- 
mantel als Mittel von vier Werten bei 15° C 
ca 1600 Megohm pro km und in keinem 
Falle unter 1000 Megohm pro km. 


Zu V: Wird erst nach Verlegung er- 
ledigt. 

Zu VI: Die Probe mit 50000 V wurde 
vier Stunden lang an einem von einer be- 
liebigen Trommel abgeschnittenen Kabel- 
stück von 10 m Länge durchgeführt. Es 
ergab sich am Schluß durch Thermometer- 
messung an zwei Stellen des Bleimantels 
eine 'Temperaturzunahme von 4 bis 5°C. 

Zu VII: Auch nach der vorgeschriebe- 
nen Biegeprobe wurde die Spannung von 
50 000 V eine Viertelstunde lang anstands- 
los vom Kabel ausgehalten. 

Da gleichzeitig mit diesem Versuche 
die vierstündige Prüfung der Garniturteile 
stattfand, so wurde das gebogene Kabel- 
stück von 10 m Länge sogar ebenfalls vier 
Stunden lang unter Spannung belassen. 
Dabei verhielt sich das Stück in keiner 
Weise anders als beim Versuche vor der 
Biegeprobe. 
Zu VIII: Die vierstündige Prüfung einer 
Muffe und eines Endverschlusses mit 50 000 V 
verlief glatt. 


Zu IX: Messung des dielektrischen 
Verlustes. 
Der direkt mit 25 000 V Drehstrom, ent- 
sprechend 14 500 V Phasenspannung, an zwei 
beliebigen Trommeln gemessene dielek- 
trische Verlust betrug 
0,40 KW pro km Drehstromsystem, 
also ca 30°, der Garantiezahl, die bei dieser 
erstmaligen ‚Festlegung vorsichtigerweise 
ziemlich hoch normiert werden mußte. Man 
wird sie daher in Zukunft weiter herunter- 
setzen können. 
Bezüglich der weiteren Einzelheiten 
dieser Messung ist folgendes auszuführen: 
Der Punkt IX des Vertrages hatte, wie 
schon erwähnt, in Wirklichkeit nicht genau 
obigen Wortlaut, sondern folgenden: 


10. August 1811. 

„Der ebenfalls in der Fabrik zu messende 
dielektrische Verlust, bezogen auf 15° C und 
Drehstrom von 25 000 V sinusförmiger Span- 
nung, darf maximal 12 KW für drei Ein- 
fachkabel zusammen von je 1 km Länge 
betragen. Die Messung ist mit mindestens 
1000 V vorzunehmen“ 

Diese Fassung wurde 
s. Zt. gewählt, weil man 
die Möglichkeit offen lassen 
wollte, die Messung auch 
mit niederer Spannung, 
etwa nach der Brücken- 
methode von Monasch!) 
auszuführen, solange die 
rein wattmetrische Messung 

unter Betriebsspannung 

noch zu viele Schwierig- 
keiten für eine technische 
Handhabung bot. 

Inzwischen hat aber == 
die Siemens & Halske 
A.-G. auf Anregung des 
Herrn Prof. Dr. Zenneck,, 
Ludwigshafen, und von uns 
ein äußerst hoch empfind- 
liches Wattmeter, für sehr 
kleine Leistungsfaktoren (etwa 0,01 bis 
0,03) passend, gebaut. Außerdem sind Vor- 
schaltwiderstände und Spannungswandler 
dazu mit besonderer Sorgfalt durch- 
konstruiert worden, so daß mit dieser 
Meßeinrichtung bei so kleinem cos o eine 
genügend genaue Messung mit derselben 
Leichtigkeit ausführbar ist, wie man es bei 
gewöhnlichen Wattmeteranordnungen ge- 
wohnt ist. 


- Die Meßeinrichtung ist in gleicher Weise 

für Nacheilung wie für Voreilung des Stro- 

mes verwendbar, also z. B. für Verlust- 

ha an Drosselspulen ebenso wie an 
abeln. 


Mit diesen neuen verfeinerten Mitteln 
nun konnte die Messung des dielektrischen 
Verlustes in bequemer und einwandfreier 
Weise ganz in dem Sinne ausgeführt wer- 
den, wie cs in der oben zitierten Arbeit 
Je en von uns beiden schon beschrie- 
en ist. 


Des Zusammenhanges wegen sei hier 
noch folgendes über die Konstruktion des 
Wattmeters angeführt: 


Das Wattmcter ist astatisch, d. h. mit 
zwei verkehrt hintereinander geschalteten 
Spannungsspulen, ausgeführt. Das System 
dieser zwei fest miteinander verbundenen 
Spulen besitzt Fadenaufhängung. Das In- 
strument enthält auch zwei Hauptstrom- 
spulen in besonderer Anordnung zur Ver- 
Meidung jeglichen Skineffektes. Jede dieser 
Spulen ist in gewohnter Weise in zwei 
Teilen ausgeführt, welche durch Stöpsel in 
bekannter Weise hintereinander und parallel 
geschaltet werden können, entsprechend den 
zwei Strommeßbereichen von 1 und 2 Amp. 
Der Spannungstransformator übersetzt von 
20000 auf 500 V. Der Vorschaltwiderstand 
der beweglichen Spulen hat zwei Abteilun- 
gen, eine bis 10000, die andere bis 20000 V 
Öberspannung. Abb. 5 zeigt die Schaltung 
der Meßapparate. 


Das Wattmeter ist auf cosp = 0,02 ab- 
Seglichen, derart, daß es, je nach Schaltung 
durch die Stöpsel, bei 500 V und 1 bzw. 
2 Amp, also bei 10 bzw. 20 Watt direkt ge- 
messener Leistung vollen Ausschlag von 
100 Skalenteilen gibt. 


Der Verlust wurde bei 10000, 15 000 und 
2000 V Phasenspannung gemessen. Die 
Form der Spannungskurve wurde oszillo- 
sraphisch aufgenommen. Sie hatte für alle 
drei Spannungen den in Abb. 6 wiederge- 
gebenen Verlauf mit den Daten: 


Spannungs - 


» 2 


mn nn 


) Monasch, Di i i . 
Phys“, 1997, Bd. 22 8, seriellen: Danzig 19%06; „Ann. d. 
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; Maximum 
S h E E EEE 
cheitelfaktor = Effektivwert — 1,33, 
Effektivwert 
F en IT. au 
ormfaktor = Mittelwert ~ 1,10, 


welche nicht sehr stark von den für reine 
Sinusform geltenden abweichen. 


Vorschaltwiderstand 


Kurzschließer 
ZW= 5000 Ohm 
2: ZW= 10 000 (2) 


s. 33 v 


Maximal 1 Amp (Serienschaltung), auf jeder Seite I Stöpsel gezogen 
„(Parallelschaltung), . er 2 a Pr 


Abb.5. Schaltung des astatischen Spezialwattmeters. 


Der dielektrische Verlust betrug bei: 


Phasen- on u ei ii "Sr 2 
verkettete i i 
spannung Spannate ( IL Rn 
1000 1700 0175 0179 
15 000 26 000 0,391 0,402 
2000 34600 0732 0,746 


Hierbei war der Leistungsfaktor merk- 
lich konstant und betrug nur nahezu 0,01 
(genauer 0,0094 bis 0,0098). 


Abb. 6 Spannungskurve. 


Infolge der mäßigen Abweichung von 
der Sinusform entspricht der bei 26000 V 
effektiv gemessene Verlust ziemlich genau 
dem bei 25000 V rein sinusförmiger Span- 
nung vorhandenen. 

Ahnlich wie in der erwähnten früheren 
Arbeit ergibt sich somit im Gegensatz zu 
dreifach verseilten Kabeln hier der Verlust 
der Einfachkabel wieder als nahezu mit 
dem Quadrat der Spannung ansteigend, 
wenigstens auf dem untersuchten begrenz- 
ten Gebiet von 10000 bis 20000 V Phasen- 
spannung. Da aber natürlich nur der Ver- 
lust bei der Betriebsspannung praktisch 
interessiert, so dürfte es sich immerhin 
empfehlen, stets von der Möglichkeit di- 
rekter Messung, wie oben geschehen, Ge- 
brauch zu machen, und sich nicht auf die 
unsichere Extrapolation der Meßresultate 
für den 15-fachen Wert der Meßspannung 
einzulassen. 

Wie man zusammenfassend ersieht, hat 
somit die Garantieprüfung ein sehr befrie- 
digendes Resultat gehabt, indem die Meßer- 
gebnisse zum erheblichen Teil um ein Viel- 
faches günstiger waren als die garantierten 


Werte. 
Zusammenfassung. 


Es werden ein neues von M. Höchstädter 
angegebenes und von den Siemens-Schuckert- 
werken für die Stadt Köln ausgeführtes selbst- 
tätiges Sicherheitssystem für Kabelnetze und 
die dazugehörigen Hochspannungskabel für 
25000 V Betriebsspannung beschrieben. 

Das System besteht darin, daß in die Iso- 
lierschicht der Kabel ein konzentrischer Hilfs- 
leiter zu jedem Hauptleiter eingebettet wird, 
dessen Ladespannung im Betriebe durch ge- 
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eignete Drosselorgane von den Auslöseappa- 
raten ferngehalten wird. Tritt eine Beschädi- 
gung durch metallische Werkzeuge von außen 
oder infolge elektrischen Durchschlages im 
Kabel ein, sọ werden die Stromkreise zweier 
ständig an den Enden der Hilfsleiter liegenden 
Gleichstrom-Hilfsquellen an der Fehlerstelle ge- 
schlossen, wodurch die Auslöseapparate an den 
beiden Enden der beschädigten Kabelstrecke 
in Tätigkeit gesetzt werden, so daß diese Strecke 
vom übrigen Netz getrennt wird. 

Ferner werden die für diese Kabel nach 
neuesten Erfahrungen aufgestellten Lieferungs- 
bedingungen und die Ergebnisse der diesbe- 
züglichen Garantieversuche mitgeteilt. 

Es wird auch einer neuen Wattmeteranord- 
nung Erwähnung getan, welche bei den Ga- 
rantieversuchen (Messung des dielektrischen 
Verlustes) verwendet worden ist. Dieselbe 
wurde von der Siemens & Halske A.-G. speziell 
für diese Zwecke ausgearbeitet und gestattet 
Leistungsmessungen mit einem cos, bis herunter 
zu 0,01 in bequemer Weise auszuführen. 


Verschönerung oder Verunzierung des Hauses 
durch die elektrische Installation.!) 


Von Dipl.-Xng. Paul Stern. 


Bereits im Jahre 1909 hielt Geheimrat 
Hermann Muthesius in der 50. Hauptver- 
sammlung des Vereins Deutscher Ingenieure 
in Wiesbaden jenen bemerkenswerten Vor- 
trag über „Die ästhetische Ausbildung der 
Ingenieurbauten“‘ worin er mit klassischen 
Worten die Gesichtspunkte darlegte, die 
den modernen Hochbauingenieur, also in 
erster Linie den Brückenbaumeister und 
den Erbauer großer eisernen Hallen, leiten 
müssen, damit seine Schöpfungen den An- 
sprüchen genügen, welche heutzutage unser 
Schönheitsgefühl auch an Bauten aus Stahl 
und Eisen stellt. | 

Im Jahre darauf sprach Herr Pro- 
fessor Behrens vor der Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker in Braunschweig über „Kunst 
und Technik“?). Er beklagte, daß Technik 
und Kunst sich noch nicht berühren, 
und entwickelte die ihm eigene Anschau- 
ung vom Wesen des Kunstwerkes, nach 
welcher im Kunstwerk das Resultat eines 
bestimmten zielbewußten Kunstwollens er- 
blickt wird, das sich im Kampf mit Ge- 
brauchszweck, Rohstoff und Technik durch- 
setzt. Auch Herr Professor Behrens sprach 
überwiegend von Hochbauten, versuchte 
aber auch, Weisungen zu geben für die 
Asthetik elektrischer Maschinen und elek- 
trischer Beleuchtungskörper. 

Nachdem wir nun zweimal von hervor- 
ragenden Architekten aufgerufen sind, mit- 
zuwirken an der ästhetischen Arbeit unseres 
Jahrhunderts, mag es wohl gestattet sein, 
daß heute ein Elektrotechniker darzulegen 
versucht, wie sich für die Installations- 
technik dieses Problem gestaltet, wenn man 
näher an dasselbe herantritt. 


A. Leitungsverlegung und Innenarchitektur. 


Die Einführung des Schwachstromes in 
die Wohnhäuser fiel zeitlich zusammen mit 
jener Periode des vorigen Jahrhunderts, 
wo die rasch aufeinanderfolgenden Fort- 
schritte der Maschinentechnik das geistige 
Leben der Nationen in einer ungeahnten 
Weise umgestalteten. Die neuen Techniken 
der Produktion und Reproduktion hatten 
an Stelle des jedes einzelne Stück nach 
bestem Können ausstattenden Handarbeiters 
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die Maschine gesetzt, welche Massen von 
billiger Ware ins Land schleuderte, deren 
Formen nicht dem neuen Material und der 
neuen Herstellungsart angepaßt waren, 
sondern nur schlechte geschmacklose Nach- 
bildungen von Handarbeiten darstellten; 
Waren, welche Reuleaux einstmals mit 
den Worten „billig und schlecht“ charak- 
terisierte. Es war das Zeitalter jener öden 
Geschmacksverwilderung,die ihren schlimm- 
sten Ausdruck noch heute in den soge- 
nannten Geschenkartikeln findet, deren Ge- 
schmacklosigkeit besonders gründlich Lux 
in seinem lesenswerten Büchlein: „Der 
Geschmack im Alltag“ geißelt. 


Da darf es uns nicht wundern, wenn 
auch der Schwachstrominstallateur, als er 
seine ersten Leitungen zu verlegen hatte, 
nicht die geschmackvollste Art der Ver- 
legung suchte, sondern die einfachste und 
billigste. Die Leitungen wurden einfach 
auf die Tapete gekrampt. Das wäre das 
schlimmste noch nicht gewesen, aber die 
Linienführung blieb dem Ermessen des 
Monteurs anheimgestellt, der seiner ganzen 
Ausbildung nach für Geschmacksrücksichten 
nicht viel übrig hatte. Dieser Zustand be- 
steht auch heute noch fast auf dem ganzen 
Gebiete des Schwachstroms und selbst die 
Deutsche Reichspost hat erst in den letzten 
Jahren sich bemüht, die Installationen in vor- 
nehmen Häusern mit etwas mehr Rücksicht 
auf schönes Aussehen ausführen zu lassen. 

Naturgemäß wurde, als in den achtzi- 
ger Jahren auch Starkstrominstallationen 
in Wohnhäusern Eingang fanden, zunächst 
die Verlegungsmethode des Schwachstromes 
verwendet, indem beide Arbeiten von dem- 
selben Personal ausgeführt wurden. Man 
krampte auch die Starkstromleitungen auf 
die Tapete, was bei den zuerst üblichen 
Niederspannungen von 50 bis 65 V ohne 
weiteres möglich war. Manchem erschien 
dies häßlich, und er klebte lieber die Ta- 
pete über die Leitungen. Aber die Technik 
schritt weiter, man kam zu höheren Span- 
nungen, diese verlangten sorgfältigere Isola- 
tion, und so kam das Krampen vollständig 
in Mißkredit. Für geschützte Leitungen, in 
Werkstätten und dergleichen, hatte man 
eine Zeitlang Holzleisten verwendet. Da 
diese sich auf feuchten Wänden nicht über- 
all gut bewährten, so wurden sie, dank der 
Gründlichkeit, mit der man in Deutschland 
vorzugehen pflegt, vollständig verboten. 
Es darf aber nicht unerwähnt bleiben, daß 
im Auslande die Holzleistenverlegung mit 
viel Geschmack weiter ausgebildet worden 
ist, und daß z. B. die Franzosen fast nur 
Holzleistenverlegung kennen. Sie profi- 
lieren die llolzleisten dem Charakter des 
Zimmers entsprechend und verlegen sie 80, 
daß sie gleichzeitig als Umrahmung der 
Tapete dienen. 

Die Elektrotechnik der damaligen Zeit 
bedurfte aber dringend einer hübschen Ver- 
legungsart, welche sich in Häusern an- 
wenden ließ, die bereits bestanden, denn 
zunächst führte die wohlhabende Ober- 
schicht der Bevölkerung in ihre vorhande- 
nen Wohnungen das elektrische Licht ein. 
Man fand diese Verlegungsart nur in der 
Schnurverlegung. In der damaligen Zeit 
hat sich insbesondere Peschel.viele Mühe 
gegeben, die Schnurverlegung ästhetisch 
durchzubilden. Schnüre in allen möglichen 
Farben wurden geschaffen und auf farbige 
Glasknöpfe oder Ringe gesetzt, indem man 
versuchte, das Ganze der Farbe der Tapete 
und Zimmerausstattung anzupassen. Das 
letztere gelang meistens nur unvullkommen 
und, da die Tapeten und Schnüre beim Aus- 
bleichen schon nach kurzer Zeit nicht mehr 
zu den Glasknöpfen passen wollten, war 
die erzielte Schönheit auch nur von kurzer 
Dauer. Bald entstanden hinter der Schnur 
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die jedem Fachmann bekannten Staub- 
streifen, es legte sich der Staub auf die 
Schnüre, diese begannen schlaff zu werden 
und in ungleichmäßigen Wellenlinien an den 
Wänden herumzuhängen. Die Glasknöpfe 
brachten unruhige Unterbrechungen an den 
ungeeignetsten Punkten in die Mauerflächen, 
kurz, die beabsichtigte schöne Wirkung 
war nicht zu erhalten, aber etwas besseres 
hatte man nicht zur Verfügung. 


Dann brach die Periode der Rohrver- 
legung an; zunächst die Verlegung von 
Messing-Papierrohren auf der Wand. Das 
blanke Messingrohr entsprach so recht dem 
Geschmack der neunziger Jahre, wo mög- 
lichst viel blankes Metall als besonders 
prunkvoll angesehen wurde Bald aber 
ergaben sich Verhältnisse, welche die reine 
Überputzverlegung in den Hintergrund 
drängten. Es hatte in allen größeren 
Städten eine kleine Völkerwanderung ein- 
gesetzt. Die wohlhabend gewordenen Leute 
bauten sich neue Häuser in ganz neuen 
Stadtvierteln, und für diese Neubauten war 
man nicht gezwungen, die Verlegung auf 
der Wand zu wählen, da man ja jetzt in 
der Rohrverlegung ein Mittel hatte, die 
Leitungen auch innerhalb der Mauern ver- 
deckt zu installieren. Da keine der vorher- 
gehenden Methoden der Überputzverlegung 
das inzwischen erstarkte ästhetische Be- 
dürfnis wirklich befriedigte, so war man 
frob, durch die Unterputzverlegung dem 
ganzen Problem aus dem Wege gehen zu 
können. Von da an galt in jedem vor- 
nehmen Neubau die Unterputzverlegung der 
elektrischen Leitungen als selbstverständ- 
lich. Aber, hatte man das Problem auch 
umgangen, so hatte man es doch nicht ge- 
löst, denn unglücklicherweise haben wir 
in Deutschland nicht das Einzelwohnhaus 
des Engländers mit seiner unverrückbaren 
Zimmereinteilung, an der England konser- 
vativ festhält, sondern der größte Teil 
unseres wohlhabenden Mittelstandes be- 
wohnt Mietswohnungen, und jeder Wechsel 
der Mietspartei bringt einen Wechsel in der 
Einteilung der Zimmer. Immer wieder 
müssen daher die Anschlußstellen der Be- 


werbes herbeiführen. Die richtige Bewer- 
tung geschmackvoller Arbeit würde di: 
Tätigkeit des Handwerkers veredeln und 
dem wirklich tüchtigen Installateur einen 
Vorsprung geben vor anderen Firmen. 

In den letzten Jahren ist der Installa- 
tionstechnik abermals eine Fülle neuer 
Aufgaben erwachsen. Durch die Einführun 
der Metallfadenlampe verbilligt, drang 
das elektrische Licht neuerdings in Häuser 
ein, die bisher an der Gasbeleuchtung fest- 
gehalten hatten. Es war also abermals 
eine große Anzahl bereits vorhandener 
Häuser mit meistens gut ausgestatteten 
Wohnräumen zu installieren. Gleichzeitig 
begann die Überlandzentralenbewegung. 
Auch auf dem flachen Lande konnte man 
häufig nicht zu dem beliebten Auskunfts- 
mittel der Unterputzverlegung greifen, teils 
weil die Bauart der Häuser dies verbot, 
teils weil die Bewohner wenig Neigung 
hatten, sich die Wände aufmeißeln zu 
lassen, und vor allem, weil die sparsamen 


Landbewohner nicht gewillt waren, den 
etwas höheren Preis 


legung anzuwenden. 
In diesem Zeitpunkt 


der Unterputzver- 


hat man, wie 


Ihnen bekannt, wieder auf die Überputz- 
verlegung zurückgegriffen und ihr eine 
neue Gestalt verliehen durch die Anwen- 
dung der Rohrdrähte System Kuhlo. 
(Abb. 7.) Diese Rohrdrähte sind Gummi- 


Rohrdraht System Kuhlo, Doppelleitung. 
Abb. 7. 


aderleitungen, die von einem starken 
Schutzmantel aus Messing 'oder verbleitem 
Eisen umgeben sind. Sie sind für trockene 
Räume und für Verlegung auf dem Putz 


leuchtungskörper geändert, müssen die bestimmt. Den Unebenheiten der Decken 
Schalter und Abzweigdosen verlegt werden, | Und Wände lassen sich die Rohrdrähte der- 
Leitungen verstärkt, Umschaltleitungen | Artig anpassen, daß sie auch in Fällen, in 
nachgezogen werden; kurz, es wird | denen die Verlegung jedes anderen Lei- 


eine Nachinstallation erforderlich. Da 
man die Wände nicht immer wieder 
aufmeißeln will, und nicht alle Auf- 
gaben durch das Einziehen neuer Leitungen 
in alte Rohre gelöst werden Können, so 
bleibt nichts übrig. als die Verlegung von 
Schnurleitungen auf der Wand. Diese nach- 
träglichen Arbeiten werden noch weniger 
sorgfältig ausgeführt als die ersten, denn 
der Hausbesitzer erhält meistens kein Ent- 
gelt dafür; kein Mensch denkt an die ge- 
naue Auswahl passender Farben, an die 
Überlegung der Linienführung. In den 
meisten großstädtischen Häusern herrscht 
also jetzt dieses „gemischte System“, ge- 
mischt aus einer ersten Unterputzverlegung 
und einer nachträglich angeflickten Schnur- 
verlegung; das Endergebnis aber ist vom 
Standpunkt der Schönheitswirkung meistens 
kläglich. 

Nicht ganz ohne Schuld an der vom 
Gesichtspunkt des Geschmacks aus geringen 
Ausbildung des Installationswesens sind 
teilweise die Architekten selbst; viele von 
ihnen sind gewohnt, elektrische Stark- und 
Schwachstrominstallationen ohne Rücksicht 
auf Schönheit der Ausführung, nur im Hin- 
blick auf den Preis zu vergeben. Selten 
hört man, daß von seiten der Architekten 
für die schönere Ausführung ein höherer 
Preis in Aussicht gestellt wird. 

Eine derartige Praxis 
wesentliche Hebung des 


tungssystems Schwierigkeiten bietet, ver- 
wendet werden können. Wegen ihres 
kleinen Durchmessers, der besonders ge- 
ring ist, wenn der Mantel als Rückleitung 
Verwendung findet, fallen die Rohrdrähte 
wenig in die Augen und werden, wenn 
sie in der Farbe der Tapete und der Decke 
gestrichen sind, überhaupt kaum bemerkt. 
Die Anwendung der Rohrdrähte bietet also 
eine vortreffliche 1.ösung”der Aufgabe ge 


würde eine 
Installateurge- 


Abb. 8 Zubehörteile zu Rohrdrähten System Kuhlo: 


schmackvoller Verlegung siehtbarer elek- 
trischer Leitungen, insbesondere, da das N 
samte Zubehör geschickt dieser Aufgabe a 
sprechend ausgebildet worden ist. (Abb. ©. 
Gleichzeitig aber mit der Durchbildunf 
des Leitungsmaterials war man, entsprechen 
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PENEGERBEEBERER ET 


dem strengeren ästhetischen Gewissen 
unserer Zeit, bemüht, die Methoden der 
Leitungsverlegung auf der Wand systema- 
tisch im Hinblick auf die Geschmacks- 
wirkung durchzuarbeiten. Die Regeln, 
welche diesem Ziele zustrebten, sind aus 
verschiedenen Veröffentlichungen bereits 
bekannt. Es mag genügen, die beiden 
hauptsächlichsten hier zu wiederholen: 


l. Man schaffe durch die Leitungen nie- 
mals neue Linien oder eine neue Glie- 
derung der Fläche, sondern folge den 
vorbandenen Linien, wie Tapetenleisten, 
Stuckleisten, Scheuerleisten und Ecken, 
indem man sie gleichsam stärker be- 
tont. (Abb. 9 bis 14.) 
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Abb. 9, Falsch. Abb. 10. Richtig. 


Abb. 11. Richtig. Abb. 12. Falsch. 


Abb. 13. Richtig. Abb. 14. Falsch. 


2, Aufsteigende Leitungen und Decken- 
leitungen führe man im Schatten oder 
In solchen Ecken, Winkeln und Flächen, 
die bei Tageslicht am wenigsten be- 
leuchtet sind. 


= Wenn auch diese Regeln in einzelnen 
Fällen einen kleinen Mehrverbrauch von 
Material mit sich bringen, so ist ihr Ein- 
fuß auf den Gesamtpreis der Anlage doch 
recht unbedeutend, und im übrigen wird 
kein einsichtiger Auftraggeber sich weigern, 
an Stelle einer unschönen Verlegung eine 
um wenige Prozente teurere aber schöne 
zu wählen, nachdem er bei weitem größere 
Summen zur Verschönerung seiner Wohnung 
für Teppiche, Möbel und Kunstgegenstände 
ausgegeben hat. Es bleibt nur zu wünschen 
übrig, daß bei der Monteurausbildung be- 
reits die Beachtung solcher Geschmacks- 
regeln gelehrt würde. Soviel mir bekannt, 
geschieht dies bereits in einer größeren 
Anzahl von Monteurausbildungsanstalten 
und -kursen. Die Kommission des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker für Mon- 
teurausbildung wird sicherlich auch ihrer- 
nn dieser Frage ihr Augenmerk geschenkt 

n. 
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B. Iustallationsmaterial und 
Innenarchitektur. 


Von einem der Führer in der Aus- 
bildung des deutschen Geschmackslebens 
stammt der Ausdruck: „Zu allen Zeiten 
spiegelt das Kunstgewerbe den wahren Ge- 
schmack seiner Abnehmer getreulich wider.“ 
In gewissem Sinne gilt dies nicht nur für 
das Kunstgewerbe, sondern auch für jedes 
Gewerbe, soweit darin Geschmacksfragen 
eine Rolle spielen. Wer sind nun die Ab- 


nehmer der elektrotechnischen Installation? 
In erster Linie doch stets die Architekten 
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nenstil in Reinkultur. Leider vergaß man 
sehr häufig, die wenigen Linien, welche 
den Schalter nun noch umgrenzten, zu 
einem harmonischen Zusammenklingen zu 
bringen. Von wesentlichem Einfluß auf die 
gesamte Silhouette des Schalters und seinen 
Stilcharakter ist der Knebel. Wir finden 
aber runde Knebel auf scharfkantigen Me- 
tallklappen, Spießkantgriffe auf bauchigen 
Pappkappen und derartige primitive Miß- 
griffe mehr. Und doch hatten die aller- 
ersten Erzeugnisse einen gewissen Vorzug 
vor den heutigen: In seinen Gesamtab- 
messungen war der kleinste Installations- 
| schalter ziemlich knapp und an- 
spruchslos, denn er war nur für 
110 V und 1 bis 2 Amp gebaut. 
Mit dem Beginn des neuen Jahr- 
hunderts war man aber genötigt, 
die kleinsten Schalter schon für 
250 V und 4 Amp, also für 1 KW 
za bauen. 

Der verbandsmäßige Instal- 
lationsschalter ist, nachdem in 
allerneuester Zeit die Vorschrif- 
ten des Verbandes die Kappe 
aus Metall fast ganz verdrängt 
haben, ein wuchtiger Porzellan- 
block oder Gummonkasten von 
respektabler Größe geworden, 
sei es, daß er im Durchmesser 
viel Fläche einnimmt, daß er 
weit vorspringend aus der Mauer 
$ hervorragt. Erst die Einführung 

der Rohrdrähte hat die Mög- 
lichkeit eröffnet, den Schalter 


AbD. 15. Schalter aus den Wer Jahren. 


selbst. Es ist also zu erwarten, daß die 
Geschmacksformen des Installationsma- 
terials den Geschmack der großen Menge 
der Architekten zu verschiedenen Zeiten 
widerspiegeln. 

Schon in den achtziger Jahren suchten 
die elektrotechnischen Fabriken das Instal- 
lationsmaterial den Forderungen der Archi: 
tekten anzupassen. Es waren dies die 
Zeiten, wo man das Wesen des Stils im 
dekorativen Schmuck sah und glaubte, ein 


Abb. 16. Honigscheibenmuster. 


Abb. 17. Muster nach Louis XVI. 


etwas niedriger zu halten. 

Da, wo die deutschen Kon- 
strukteure sich freier bewegen 
konnten, nämlich bei Konstruktionen für 
den Export, haben sie häufig bei weitem 
gefälligere Erzeugnisse geliefert. 

Wenn die Aufschrift auf den Kappen 
nicht immer in glücklicher Weise sich dem 
Gesamtbild anpaßt, so ist dies nicht Schuld 
der Verbandsvorschriften, sondern der Kon- 
strukteure, welche diese technischen Daten 
ohne Not in den Vordergrund schieben, 

Als Gegenstück darf ich wohl auch 
einige englische Schalterformen zeigen. Sie 


Abb. 18. Empire-Muster. 


Englische Überputzschalter. 


und dasselbe Stück aus einer Stilperiode in 
die andere versetzen zu können, wenn man 
ihm nur andere Schmuckornamente anglie- 
derte. Man schuf also „stilisierende“ 
Schalter mit Porzellan- und Metallkappen, 
welche mit aufgemalten Ornamenten ver- 
sehen wurden, die je nach Wunsch, aus 
dem Ornamentenschatz des Louis X VI.-, des 
Empire oderdesmaurischen Stils entnommen 
wurden. Für die beliebte deutsche Renais- 
sance hatte man gegossene oder, wenn es 
billiger sein sollte, gepreßte Messingkappen 
mit allerhand Kränzen und Blattwerk. Nur 
selten versuchte man, die Stilrichtung auch 
in der Begrenzungslinie des Schalters zum 
Ausdruck zu bringen. (Abb. 15.) 

Als in der Architektur und im Kunst- 
gewerbe die tektonische und konstruktive 
Richtung Verbreitung fand, da war die- 
ser Stil, der allen unnötigen Schmuck ver- 
mied, den Konstrukteuren von Schaltern 
schnell sympathisch. Die Ware wurde zu- 
nächst puritanisch schlicht, einfach und glatt- 
flächig ausgeführt, es war dies der Maschi- 


sind äußerlich sehr hübsch, im Inneren ent- 
sprechen sie aber den deutschen Vorschrif- 
ten absolut nicht. (Abb. 16 bis 18.) 


(Schluß folgt.) 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 64. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
l. Juni 1898, betreffend die elektrischen 
Maßeinheiten,sind die folgenden Systemevon 
Blektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 


1) Zentralblatt flir das Deutsche Reich 1911, 8. 242. 
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die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen,und ihnen die beigesetzten 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


I. System ggl, Induktionszähler für mehr- 


phasige Wechselströme, 
Formen D, 23, Z4 und Do; 


Il. Zusatz zu System 55], Induktionszähler 


für einphasigen Wechsel- 
strom, Formen E, EV und 
CWE, und für Drehstrom 
mit gleichbelasteten Zwei- 
gen, Formen WDS und 
CWDS, 

sämtlich hergestellt von 
den lIsaria-Zählerwer- 
ken A.-G. in München. 


a 
Charlottenburg, den 11. Mai 1911. f: ii yy Ra 
Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


E. Warburg. 
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Beschreibung. 
I. System ggl- 


Induktionszähler für mehrphasige Wechsel- 
ströme, Formen D, Z3, Z4 und Do, der 
Isaria-Zählerwerke A.-G. in München. 


1. Form und Meßbereiche. 


Die Form D ist bestimmt für Drehstrom 
mit drei Leitungen, die Form Z3 für Zwei- 
phasenströme mit gemeinsamer Rücklei- 
tung, die Form Z4 für Zweiphasenströme 
mit getrennter Rückleitung und die Form 
Do für Drehstrom mit Nulleiter. 

Sämtliche Formen werden für die Strom- 
stärken von 3 bis 100 Amp und für alle 
gebräuchlichen Spannungen bis 500 Volt 
ausgeführt und können für beliebig verteilte 
Belastungen } mit und ohne Phasenverschie- 
bung benutzt werden. 

Abb. 19 u. 20 geben eine Vorder- bzw. 
Seitenansicht des D-, Z3- und Z4-Zählers; 
die Abb. 21 u, 22 diejenigen der Do-Zähler; 


die Abb. 23 bis 26 stellen die angewendeten 
Schaltungen dar. 
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Abb. 19. 
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2. Wirkungsweise. 


Die D-, Z3- und Z4-Zähler besitzen 
zwei voneinander getrennte Blektromagnet- 
gruppen derselben Art, wie bei den Ein- 


phasen - Wechselstromzählern 51 in Be- 


kanntmachung 48 („ETZ“ 1910, S. 402) bereits 
beschrieben worden ist. Beide Gruppen wir- 
ken auf die Aluminiumscheibe A,, während 
die Bremsmagnete B, und B, eine zweite 
Scheibe A, beeinflussen. Der Zähler Do 
besitzt außerdem noch eine dritte, gleich- 
artige Elektromagnetgruppe, welche 
obere Scheibe treibt. 

Die Hauptstromspulen der Formen |) 
und Z3 liegen zwischen dem linken und 
dem rechten Klemmenpaar (Abb. 23 u. 24), 
während die beiden mittleren Klemmen 
durch einen Bügel kurzgeschlossen sind. 
An Stelle dieses Bügels tritt bei Form Do 
die dritte zur obigen Gruppe gehörige 
Hauptspule (Abb. 26), und bei Form Z4 
sind an die mittleren Hauptklemmen die 
Rückleitungen der Nebenschlüsse der beiden 
Gruppen angelegt (Abb. 25). 

Die Schaltung der Nebenschlußspulen 
ist in allen Fällen derart, daß jeweils der 
eine Pol von der von der Maschine kom- 
menden Leitung abzweigt, während der an- 
dere Pol an die Rückleitung des betreiten- 
den Hauptstromzweiges angeschlossen ist. 
Die Verzögerung der Phase des Neben- 
schlußfeldes gegen die erregende Spannung 


die 
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Abb. 21. 


un eine halbe Wechseldauer (90 °) 


Jeder Elektromagnetgruppe auf die bei 
Form TEB2 in Bekanntmachung 33 („ETZ“ 


1909, 5. 257) beschriebene Weise hergestellt. 


3. Bestandteile. 


Das. Gehäuse besteht bei allen Formen 
aus einer Viereckigen gübeisernen Grund- 
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Form D, Z3 u. Z4. 


Abb. 20. 


Va 


wird in | 


Forin DO. 


Abb. 22. 


platte @, auf welche eine Gehäusekappe K 
aus Zinkblech aufgesetzt und mittels vier 
Schrauben befestigt wird. Die Einzelteile 
dieser Zähler stimmen im allgemeinen mit 


denen der Form W E, 551 überein; ein Unter- 


schied besteht nur insofern, als der rotierende 
Teil zwei Aluminiumscheiben von 110 mm 
Durchmesser und ein Gewicht von eiWB 
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Spannungen angeschlossen bleiben, wird 
nun der Hauptstrom bei genau gleicher 
Stärke wie im ersten Zweige in umgekehrter 
Richtung in die zweite Hauptstromspule 
eingeleitet, und der zweite Zweig in der 
Weise geregelt, daß man das Nebenschluß- 
eisen verschiebt, bis der Anker bei allen 
Belastungen still steht. Beim Drehstrom- 
zähler Do wird auf diese Weise auch noch 
das dritte System gegen das erste abge- 
glichen. 

Ist diese Abgleichung der einzelnen 
Systeme gegeneinander erfolgt, so wird die 
Ganggeschwindigkeit des Zählers bei den 
verschiedenen Belastungen nochmals genau 
kontrolliert und durch kleinere Verschie- 

bungen des Bremsmagneten oder des Anlauf- 
\ Abb. 28. Form D. Abb. 24. Form Z3. flügels berichtigt. Zum Schluß wird eine 


Hemmvorrichtung in Form eines kleinen 
T0 g besitzt. Außerdem besitzt der Klemm- | induktionsfrei voll belastet und der Brems- Eisenfleckes auf der Ankerscheibe derart 
kasten in allen Fällen nicht vier, sondern magnet verschoben, bis der Zähler an- | angebracht, daß der Zähler unter 1/,°/, an- 
sechs Hauptstrom- und vier Nebenschluß- | nähernd richtig geht. Während die Neben- | läuft, ohne bei % 0), Spannungserhöhung 


klemmen, von denen eine zur Einführung schlußwicklungen an den ihnen zugehörigen | Leerlauf zu zeigen. 
des Nulleiters bei der Form Do dient, bei 


den übrigen Formen leer bleibt. Die Zähler 
werden je nach Wunsch mit oder ohne 
auswechselbarem Lager geliefert. 
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Nachdem der Zähler eine halbe Stunde 7 

lang an die normale Betriebsspannung gelegt S 

war, werden die am Nebenschlußeisen be- 

festigten Regulierbleche derart eingestellt, 
v daß der Zähler eine schwache Neigung zum 
- Leerlauf zeigt; alsdann wird die Phasen- 
'. Verschiebung in den einzelnen Zweigen RE 

durch Abgleichen der Vorschaltwiderstände lulandnulusulusbunddad 4 al a Lu l 

geregelt. Hierauf wird einer der Zweige Abb. 29. Form TA. Abb. an. 
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5. Eigenschaften. II. Form CWE. 


Der Eigenverbrauch im Nebenschluß Die durch Bekanntmachung 48 vom 3. 
wurde bei den untersuchten Zählern nicht | II. 1910 zur Beglaubigung zugelassenen 
größer als 0,8 Watt in jedem Zweige und | Zähler der Form W E werden auch mit ver- 
für je 100 Volt Betriebsspannung gefunden. | größerter Grundplatte ausgeführt und erhal- 


Bei Vollbelastung lag das Drehmoment zwi- | ten dann die Bezeichnung CWE. 
schen 10,6 und 17,3 gem. Der Spannungs- 


verlust in den Hauptstromspulen betrug 
bei 5 Amp-Zählern nicht mehr als 0,35 Volt. 
Die Belastungskurve zeigte bei etwa 40°, 
Belastung einen Scheitel und sank bei 
der Mehrzahl der geprüften Zähler bis 
zur Vollbelastung um 1 bis 1,5°%/,. Phasen- 
verschiebungen hatten keinen erheblichen 
Einfluß auf die Richtigkeit der Anga- 
ben, wenn die Verzögerung !/; Wechsel- 
dauer (60°) [zum Teil bis ’/,. Wechseldauer 
(759%)] nicht überschritt; ebenso wurden die An- 
gaben von Kurzschlüssen und von Anderun- 
gen der Wechselgeschwindigkeit nur wenig 
beeinflußt. Eine Erhöhung der Betriebsspan- 
nung um 10°/, hatte ein Zurückbleiben der 
Angaben um 2 °/, hinter ihrem Sollwerte 
zur Folge; eine Erhöhung der Umgebungs- 
temperatur um 10° C beschleunigte den 
Gang der Zähler um 0,5 bis 1,1%. 


Sprechstromkreise mit hochfrequenten Strömen 
zu betreiben, ohne daß sich die Stromkreise 
gegenseitig beeinflussen. Er verwendete Fre- 
quenzen, die außerhalb der Grenzen der Hör- 
barkeit liegen, u. zw. solche von 15000 bis 
100 000 Per/Sek. Als Leitung benutzte er zwei 
etwa 11 km lange, verdrillte Kabeladern mit 
einem Widerstand von 776 Ohm und einer 
Kapazität von 0,69 Mikrofarad. Als Stromquelle 
diente eine Hochfrequenzmaschine mit 10000 
Perioden. Die ersten Versuche zeigten, daß 
Frequenzen von 30000 bis 100000 in dem ge- 
wöhnlichen Fernsprecher nicht hörbar waren. 
Dann wurde die Leitung an beiden Enden mit 
gewöhnlichen Fernsprechapparaten und gleich- 
zeitig mit einer Hochfrequenzanordnung, wie 
sie für drahtlose Telegraphie Verwendung 
findet, ausgerüstet. Letztere enthielt ein 
Mikrophon uud einen Detektor. Durch einen 
Doppelkurbelumschalter konnte das Mikro- 
phon gegen einen Unterbrecher ausgewech- 
selt werden, wodurch auch hochfrequente tele- 
graphische Zeichen gesandt und empfangen 
werden konnten. Auf einem der Drähte mit 
Erdrückleitung wurde die Sprache gut über- 
tragen. Gleichzeitig wurde die Leitung mit 
Erfolg mit den gewöhnlichen Fernsprechappa- 
raten betrieben, ohne daß sich die Hoch- 
frequenzströme bemerkbar machten. Durch 
Einschaltung abgestimmter Induktanzen und 
Kondensatoren wurden etwaiges Mitsprechen 
und Erdgeräusche beseitigt. Hielt man an 
jedes Ohr den entsprechenden Hörer, so konnte 
man zwei verschiedene Gespräche gleichzeitig 
auf derselben Doppelleitung hören. Duplex- 
Diplex-, Morse- und a nenz EE 
| 


wurden ebenfalls auf derselben Leitung be- 
trieben. 


Il. Form WDS. 


DieForm W DS wird für dieselben Zwecke 
und dieselben Meßbereiche hergestellt, wie 
die durch Bekanntmachung Nr. 48 vom 3. IL 
1910 zur Beglaubigung zugelassenen Zähler 
der Form TDS2. Die innere und äußere 
Schaltung entspricht dem in dieser Bekannt- 
machung durch Abb.5 angegebenen Schema, 
der konstruktive Aufbau stimmt mit dem 


durch dieselbe Bekanntmachung unter 53] 
zugelassenen Wechselstromzählern der Form 
WE für Dreileiterschaltung überein. l 
Die Eichung erfolgt in derselben Weise 
wie bei Form TDS2. Die Eigenschaften 


sind dieselben wie bei den Dreileiterzählern 
der Form WE. 


IV. Form CWDS. 


Die Form WDS wird auch mit ver- 
srößerter Grundplatte ausgeführt und erhält 
dann die Formbezeichnung CWDS. 

Die Zähler dieser fünf Formen sind zur 
Beglaubigung zugelassen und dem System 


53] eingereiht worden. 


II. Zusatz zu System 53) , 


Induktionszähler für einphasigen Wechsel- 

strom der Formen E, EV und C WE, und 

für Drebstrom mit gleichbelasteten Zwei- 

gen der Formen WDS und C W DS, her- 

gestellt von den Isaria-Zählerwerken A.-G. 
in München. 


Schnelltelegraphie Berlin-Düsseldorf und 
Berlin-Breslan. 


Nach einer Nachricht der „Voss. Ztg.“ vom 
30. Juli soll noch im laufenden Jahre ein 
Schnelltelegraphenbetrieb zwischen Berlin einer- 
seits und Düsseldorf sowie Breslau anderseits 
eingerichtet werden. Zur Verwendung gelangt 
der neue Maschinentelegraph der Siemens & 
Halske A.-G, der bei den Versuchen eine 
Leistungsfähigkeit von 100 Wörtern in der 
Minute aufgewiesen hat. Für die Leitungen 
sind im Interesse der Betriebssicherheit vor- 
handene Kabeladern in Aussicht genommen. 


I. Formen E und EV. KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


1. Unterschiede und Meßbereiche 
der Formen. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus, 


Untersuchung der Einwirkung des Magnet- 
feldes auf den Dopplereffekt der Kanalstrahlen. 
[Annalen d. Physik, Bd. 34, 1911, S. 883.) 


Über die Natur der Träger von Spektral- 
serien ist noch nichts Sicheres bekannt. Wäh- 
rend J. Stark glaubt, daß die Träger der 
Linienspektra ein- oder mehrwertige Atomionen 
seien, meint P. Lenard, daß zwar die Träger 
der Nebenserien positive Ladung haben, daß 
jedoch die Träger der Hauptserie neutral seien, 
euere Untersuchungen von W. Wien („ETZ“ 
1911, S. 348) schreiben auch im Wasserstoff- 
kanalstrahl mit großer Wahrscheinlichkeit das 
Leuchten den neutralen Teilchen zu. 

H. Baerwald sucht zur Aufklärung dieser 
Verhältnisse beizutragen, indem er bei den 
Kanalstrahlen des Wasserstoffes nach einer Ein- 
wirkung forscht, die das Magnetfeld auf den 
Dopplereffekt, also auf die Träger der Serie 
ausübt. Er findet dabei zunächst, daß das Ma- 
gnetfeld selbat 15 mm hinter dem wirksamen 
elektrischen Felde keinen Einfluß auf die Ge- 
schwindigkeitsverteilung in der bewegten In- 
tensität hat. Doch braucht man hieraus noch 
nicht zu folgern, daß dort schon das Disso- 
ziationsgleichgewicht zwischen positiven und 
neutralen Teilchen wieder hergestellt sei. Bei 
der Untersuchung der Einwirkung des Magnet- 
feldes auf das Größenverhältnis zwischen be- 


wegter und ruhender Intensität fand sich, daß 
etwa ?/ der Lichtemissi 

etu 3 ichtemission auf die bewegten 
[räger der Serie entfa 


llen. An einer bestimm- 
ten Stelle des Strahlenbündels wird nun durch 


das Feld die Lichtintensität der bewegten 
Strahlen um etwa 25°/,, die positive Elektrizi- 
tätsmenge hingegen um etwa 80 0/« herabre- 
drückt, und hieraus muß man schließen, daß die 
Träger der Serie nicht positive Teilchen sein 
können. Nicht sicher, aber wahrscheinlich ist 
es, daß sie neutrale Teilche 
Augenblick der Wiedervereinig 


Die beiden Formen unterscheiden sich 
voneinander und von den früher zugelasse- 


nen Formen T E B2, System Pr (s. Bekm. 33 
vom 22.1. 1909, „ETZ“ 1909, S. 257), und WE, 


System 53] (s. Bekm. 48 vom 3. II. 1910, 


„BETZ“ 1910. S. 402) nur durch die Bauart des 
Gehäuses. Die Rückwand desselben ist bei 
der Form E aus Blech gedrückt und rund 
(Abb. 27 u. 28), bei der Form EV aus Guß- 
eisen hergestellt und viereckig (Abb. 28 
u. 29); in beiden Fällen sind im Gegensatz 
zu den beiden anderen genannten Formen 
die messenden Teile nicht an der Rück- 
wand befestigt, sondern an einen beson- 
deren gubeisernen Rahmen, welcher durch 
drei Säulen mit der Rückplatte verbunden 
ist und auf seiner Vorderseite den Anker, 
den Bremsmagnet und das Zählwerk, auf 


seiner Rückseite die Elektromagnetgruppe 
trägt. 


Automatische Fernsprechämter in Groß- 
britannien. 


[The EI. Eng., Bd. 53, 1911, S. 98.) 


Die englische Postverwaltung hat sich ent- 
schlossen, versuchsweise einige automatische 
Amter einzurichten, wie sie z. Zt. in Amerika 
im Betrieb sind. Ein Amt soll in Epsom nach 
dem System Strowger, ein anderes in Caterham 
nach dem System Lorimer errichtet werden. 
Die Aufnahmefähigkeit jedes Amtes beträgt 
500 Teilnehmer. Das Amt in St. Martins le 
Grand soll ebenfalls in ein automatisches mit 
einem Fassungsvermögen von 400 Teilnehmern 
umgewandelt werden. Halbautomatische Ämter 
sind vorläufig nicht in Aussicht genommen. 


Pupinleitungen in den Vereinigten Staaten 
von Amerika. 


[The El. Rev., Bd. 69, 1911, S. 137.] 


. In den Vereinigten Staaten von Amerika 
sind 136000 km pupinisierte oberirdische Lel- 
tungen und über 273000 km pupinisierte Kabel- 
leitungen im Betriebe, für die 125000 Pupin- 
spulen verwendet worden sind. Die Spulen 
haben einen Durchmesser von etwa 25 cm, 
der Gleichstromwiderstand beider Windungen 
beträgt 2,5 Ohm und der wirksame Widerstand 
bei einem Wechselstrom von 800 Perioden 
6,5 Ohm. Durch die Pupinisierung hat der 
Sprechverkehr bei Verwendung von 4,18 mm 


starken Leitungen von 1600 km auf 3200 km 
erweitert werden können. 


Die Zähler werden gebaut für Zwei- 
leiter- und Dreileiteranlagen mit Spannun- 
gen bis 500 Volt; die Form E wird hergestellt 
für die gebräuchlichen Nennstromstärken 


von 2 bis 50 Amp, Form EV ebenso von 2 
bis 200 Amp. 


2. Wirkungsweise, Bestandteile und 
Schaltung. 


u Die Wirkungsweise und die messenden 
leile sind die gleichen wie bei der Form WE; 
ebenso ist die Schaltung dieselbe wie in 
den Abb. 3 u. 4 der Bekanntmachung 48 
(SETZ 1910, S. 402) dargestellt ist. 


Neue Anlagen, 


Die Große Nordische Telegraphengesell- 
schaft hat zwischen Nystad (Rußland) und 
Grisslehamn (Schweden) ein neues direktes 
Kabel — das dritte — ausgelegt. Das Kabel 
ist 198 km lang und einadrig. („Journ. Télċgr.") 


n sind, die im 
ung leuchten, 
Grb. 
Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Vielfachtelephonie. 


[The El. Eng., Bd. 53, 1911, S. 104.) 
Major G. O. Squier hat in 


3. Eigenschaften. 
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Telegraphie und Telephonie. 


Iuftschiffahrt und drahtlose Telegraphie. 


ee (Phys. Ztschr., Bd. 12, 1911, S. 604] 
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vatoriums, zu errichtenden Großstation für 
drahtlose Telegraphie Wetternachrichten an die 
in Fahrt befindlichen Luftschiffe zu übermitteln. 
Über den Bau der drahtlosen Stationen in den 
lenkbaren Luftschiffen ist bisher nur wenig in 
die Öffentlichkeit gedrungen, da meistens mili- 
tärische Geheimnisse in Frage kommen. Von 
Versuchen mit Freiballons ist nichts bekannt. 
Zu Anfang dieses Jahres hat P. Ludewig 
mit Unterstützung des Frankfurter Vereins für 
Luftschiffahrt Versuche in dieser Richtung ge- 
macht. Die Antenne wurde 
aus zwei Teilen hergestellt, 
zwischen welche die Emp- 
fangsapparate eingeschaltet 
waren. Als solche wurden 
die gebräuchlichen Apparate 
verwendet. Der obere An- 
tennenteil bestand aus einem 
Draht, der in Höhe des Äqua- 
tors rings um den Ballon in 
die Maschen des Netzes ver- 
flochten war (Abb. 31); das 
eine Ende des Drahtes war 
zum Korb geführt. Als untere 
Antennenhälfte wurde nach 
Abfahrt des Ballons vom Korb 
aus ein unten beschwerter 
Draht heruntergelassen. Um 
platzraubende Apparate zu 
sparen, diente als Empfänger 
eine Schlömilchsche Zelle, die 
direkt in die Antenne einge- 
schaltet wurde. Bei der ge- | 
ringen Abstimmungsfähigkeit 
der Empfangsstation war die 
Benutzung von gedämpf- 
ten Schwingungen seitens 
der Sendestation erforderlich. 
Als Sendestation diente die 
30 m hohe T-Antenne des Elek- 
trotechnischen Instituts des 
Physikalischen Vereins in Frankfurt a. M. Die 
Zeichen der Station waren bis auf eine Entfer- 
nung von 50 kın und in einer Höhe von 600 m 
über dem Erdboden noch gut verständlich. Bei 
weiteren Versuchen wurden auch die Zeichen 
von der Station in Darmstadt gut gehört, wäh- 
rend die Zeichen von Göttingen und Karlsruhe 
unverständlich blieben. Hm. 


Abb. 31. Ballon mit 
Antenne. 


Zeitsignale vom Eiffelturm. 


Von dem Eiffelturm werden täglich von 
li Uhr vormittags ab Zeitsignale auf funken- 
telegraphischem Wege zum Uhrenstellen gege- 
ben, die bis zu 4000 km bei geeigneten pa - 
Ps onen auf Schiffen, Observatorien, 
euchttürmen usw. wahrgenommen werden 
können. Von der Station der belgischen Uni- 
versität in Gent, etwa 270 km von Paris ent- 
fernt, werden die täglichen Zeitsignale seit ge- 
raumer Zeit gut aufgenommen. („Voss. Ztg.“) 


Anlagen und Versuche. 


~ „Deutsch-Ostafrika. Wie in Muanza soll 
in Tabora eine drahtlose Station errichtet wer- 
den, deren Reichweite sich über die ganze Ko- 
lonie erstreckt; die wichtigsten Punkte des 
Landes erhalten kleinere Stationen. So istz. B. 
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eine solche für Udjidji geplant; weitere sollen 
nach dem Süden und in die Nähe des Kili- 
mandscharo kommen, so daß durch Vermittlung 
von Tabora das ganze Schutzgebiet in draht- 
loser Verbindung mit Daressalam stehen wird. 
Die Stationen Muanza und Bukoba machen seit 
einiger Zeit Verständigungsversuche mit den 
Dampfern der Ostafrikalinie; von Muanza aus 
sind sie geglückt. Diese Station soll später mit 
einer großen Zentralstation im südöstlichen 
Kamerun in Verbindung treten. Auch Süd- 
westafrika soll mit Ostafrika in drahtlose Ver- 
bindung gebracht werden. („Tägl. Rundsch.“) 


Frankreich. Reichweitenversuche mittels 
tönender Funken haben kürzlich eine Verstän- 
digung vom Eiffelturm bis nach Kanada (5000 
km) ergeben; der Energieaufwand betrug nur 
15 KW. Zweifelloes wird man mit größeren 
Energiemengen in den Tropen beträchtliche 
Entfernungen überbrücken können. Man denkt 
daher schon an eine Verbindung des Eiffel- 
turmes mit den Stationen in Colomb-Böchar 
(Süd-Oran), Abomey (Dahomey), Djibouti usw. 
Zweifellos wird man auch den Verkehr Mada- 

askar-Saigon und Afrika-Martinique ins Auge 
assen können, von denen letzterer von beson- 
derer Wichtigkeit nach Eröffnung des Panama- 
kanals sein wird. („L’industrie Electrique“.) 


Französische Kolonien. Das Kolonial- 
amt in Paris beschäftigt sich mit dem Plane, 
alle Kolonien Frankreichs auf drahtlosem Wege 
miteinander zu verbinden. Es sollen besonders 
gute e E und Sendestationen in Algerien, 

ranzösisch-A frika, an der Somaliküste und auf 
Madagaskar errichtet werden. Im Betriebe sind 
bereits die Stationen in Oran und Dakoa; im 
Bau begriffen sind solche in Monrovia, der 
Hauptstadt Liberias, sowie in Konakri. Geplant 
sind ferner Stationen in Dahomey und Grand 
Bassan. Die Küstenlinie wird sich von Brazza- 
ville bis zum französischen Kongo erstrecken 
und soll später noch verlängert werden. Oran 
erhält eine Station in Colomb Béchar, die mit 
Timbuktu Verbindung erhalten soll. Eine Groß- 
station ist in Abecher Wadai in Aussicht ge- 
nommen, die als Zentrale für die afrikanischen 
Kolonien dienen soll. („Deutsche Tag.-Ztg.“ und 
„Berl. Tagebl.“) 


Signalwesen. 


Signalisieren und Telephonieren vom 
fahrenden Förderkorb. 


(Glückauf, 28. I. 1911.) 


Dr. Weise, Louisenthal, macht Angaben 
über elektrische Signalgebung vom fahrenden 
Förderkorb bei Seilfahrt. ährend sich eine 
ganze Reihe derartiger Einrichtungen als wenig 
oder garnicht brauchbar erwiesen, scheint ein 
von der Siemens & Halske A.-G. herge- 
stellter Förderkorb-Signalgeber den Anforde- 
rungen zu entsprechen, wenigstens haben die 
Versuche, die mit einem solchen Apparat auf 
Viktoriaschacht III der Kgl. Berginspektion II, 


Louisenthal, angestellt wurden, auch unter 
recht ungünstigen Verhältnissen zufrieden- 
stellende Resultate ergeben. Die Hin- und 


Rückleitung für die Signaleinrichtung besteht 
aus zwei kupfernen Hart- 
kuppen-Profildrähten von 
ca 100 qmm Querschnitt, 
welche an Porzellan-Dop- 
pelglockenisolatoren auf 
geeignete Weise in den 
Schachteinstrichen be- 
festigt sind. Hin- und 
Rückleitungsdrähte liegen 
dicht nebeneinander. Die 


Abb. 32. Wulzwerksmotor mit Schützensteuerung. 
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Isolatoren besitzen als Schutz gegen mecha- 
nische Beschädigungen einen Hartgußmantel. 
Als Stromquelle genügt eine Batterie von 
einigen Beutelelementen.e Die Signalgabe 
selbst erfolgt vom Förderkorb aus durch 
einen besonders konstruierten Signalgeber, 
der unter dem Dache des Förderkorbes den 
Leitungen im Schacht gegenüber befestigt 
ist. Er trägt an einem vorderen Ende eine 
Kontaktrolle, durch die bei Betätigung des 
Signalgebers die Leitungen nach Belieben 
zwecks Signalgabe verbunden werden können. 
Die Wiedergabe der Signale an der Hängebank 
oder im Fördermaschinenhaus geschieht durch 
einen Wecker oder eine Huppe. Die Einrich- 
tung hat sich bei den Versuchen bei Fahrge- 
schwindigkeiten bis über 7 m/Sek bewährt. 
Auch Versuche mit dem Signalgeber vom fah- 
renden Förderkorb aus zur Hängebank oder 
zur Fördermaschine zu telephonieren sind ge- 
lungen. Zum Zwecke des Telephonierens 
muß natürlich der Signalgeber entsprechend 
umkonstruiert werden. Die Kontaktrolle be- 
steht dann aus zwei Hälften, die durch eine 
Hartgummischeibe voneinander isoliert sind. 
Auf jeder Hälfte schleift eine Kontaktfeder, an 
die das Telephon angeschlossen wird. Zur 
eigentlichen Signalgabe können die beiden 
Hälften der Rolle auf geeignete Weise über- 
brückt werden. Das Telephonieren vom fah- 
renden Korb dürfte jedoch nur in vereinzelten 
Fällen, wie bei Not- und Rettungsarbeiten im 
Schacht in Frage kommen und auch hierbei 
ist es zweckmäßiger bei Anknüpfung des Ge- 
spräches den Korb halten zu lassen und dann 
das Telephon direkt an die Leitung der Signal- 
ebevorrichtung anzuschließen, da es sich bei 
en Versuchen gezeigt hat, daß bei fahrendem 
Korb sich das Geräusch der schleifenden Rolle 
sehr störend äußert. Sch. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Moderne elektrische Anlaßvorrichtungen 
in Stahlwerken. 


Abb. 32 zeigt eine Anlaßvorrichtung der 
schon mehrfach erwähnten Anlagen in Gar 
mittels Schützensteuerung für einen 5000 PS- 
Motor für die Triowalze (vgl. „ETZ“ 1909, S. 568 
u. 607) sowie (links) diejenige für die Hebetische. 
In Abb. 33 sind die Heißsägen mit 75 PS-Motor 
abgebildet; die Sägen heben sich gleichzeitig 
durch einen 25 PS-Motor; die Steuerung erfolgt 
durch Führerkontroller (rechts). Überhaupt sind 
die selbsttätigen Steuerungen für die meisten 
Antriebe durchgebildet worden. Durch einen 
einfachen Hebelgriff werden die Motoren zum 
Transport der Schienen von einem Tisch 
zum anderen in Bewegung gesetzt und selbst- 
tätig abgeschaltet. Auch in der Zentrale 
werden die Umformer usw. von der Schalt- 
galerie aus angelassen; darunter befindet sich 
eine Fernsteuerung für 10000 Amp mit ver- 
tikalem Hilfsmotor. In der Gaserzeugeranlage 
werden die Kohlen selbsttätig in die Trans- 
portbehälter gefüllt, gewogen und ausgekippt. 
Auch der Anlasser für einen 250 PS-Hebetisch- 
motor arbeitet selbsttätig. Der Tisch wiegt 
122000 kg, der Motor macht 150 Umdr/Min, wo- 
bei die Hebezeit nur 2 Sek beträgt. Ähnlichen 
Antrieb weisen auch die Blockkipper auf. Für 
das Hervorholen der Ingots aus den 20 Heiz- 
schächten dienen zwei Wagen, deren Steuerun- 

en so miteinander verriegelt sind, daß niemals 
eide Wagen gleichzeitig zu den Walzen ge- 
langen können. v. H. (F.C. P.) 


Abb. 33. Heißsäge mit elektrischem Antrieb. 
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Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie 


Die elektrische Leitfähigkeit von Kupfer- Akkumulatoren, Elemente. VEREINSNACHRICHTEN. 
und Aluminiumdraht. Gasentwicklung und Kapazität des Blei- 
[Proc. of Am. Inst. of El. Eng., Bd. 29, 1910, akkumulators. Sitzungsberichte. 
S. 1981, 14 S.] 


(Zeitschr. f. Elektrochemie, Bd. 16, 1910, S. 747.) 


F.Streintz untersucht die Gasentwicklung | Verband Deutscher Elektrotechniker, 
an beiden Platten des Akkumulators in den (Eingetragener Verein.) 


verschiedenen Stufen der Ladung und die Ab- 
hange o von der angewendeten Stromstärke. 


Da die z. Zt. in den verschiedenen Ländern 
Persien Normalien über die Leitfähig- 
eit und den Temperaturkoeffizienten des 
Kupfers erheblich voneinander abweichen, sah 
sich das „Bureau of Standards“ auf Anregun 


y I Zur Ausführung seiner Versuche bediente er B j Crenit 
des ae ola uns of Engineers“ | sich zweier in denselben Stromkreis eacha- über die 
veran eine Reihe von Messungen vorzu- | teter Wasservoltameter, die mit Schwefelsäure 
nehmen zwecks Gewinnung verbindlicherer vonder bei Akkumulatoren üblichen Konzen- XIX. Jahresversammlung 
ee Bere 2. .. pren el M a tration gefüllt waren. Das eine annie Platin- des 

upier- un uminiumsorten, worüber F. A. | elektroden, das andere kleine Akkumulatoren- : 
Wolff und J. H. Dellinger nn nnschstehen: elektroden. wie sie für Spannungsmessungen Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
des veröffentlichen. gebraucht werden. in München 

Die 98 verschiedenen Drahtproben, an wel- Es ergab sich, daß auch nach vollständiger 


chen die Messungen vorgenommen wurden, ent- 
stammen 11 namhaften Firmen Nordamerikas 
sowie je einer deutschen, österreichischen und 
französischen Firma, ebenso wurden sämtliche 
Aluminiumdrahtproben von einer amerikanischen 
Firma zur Verfügung gestellt. Die Proben be- 
standen meistens aus Drähten von 2,05 qmm 
Querschnitt (B & S Nr. 12) und 120 cm 
Länge. Der Widerstand wurde in Ohm/g/m 
nach der Thomsonschen Brückenmethode mit 
0,01 °% Genauigkeit gemessen, d. h. durch das 
Produkt des Widerstandes und der Masse pro 
Meter Länge ausgedrückt. Diese Methode be- 
sitzt somit den Vorzug, daß eine genaue Quer- 
schnittsbestimmung nicht vorgenommen . zu 
werden braucht. 


Es wurden nunmehr folgende Ergebnisse 
erzielt, welche von den Verfassern als inter- 
nationale Normalien vorgeschlagen werden. 


1. Der spezifische Widerstand des Kupfers 
in Ohm/g/m bei 200 C war im Mittel 0,15292. 
Die Leitfähigkeit, bezogen auf den amerika- 
nischen Normalwert von 0,158022 bei einem 
spezifischen Gewicht von 8,89 (dessen Beibe- 


haltung anempfohlen wird), belief sich auf 
100,07 ?/o 


2. Messungen an Kupferdrähten von 
meistens 2,06 qmm Querschnitt (B & S Nr. 12) 
zeigten, daß die Leitfähigkeit ausgeglühter 
Kupferdrähte eine 2,7°%/, größere nt s die- 
jenige von hartgezogenen Kupferdrähten. Bei 
anderen Drahtstärken trat die gleiche Er- 
scheinung zutage. 


3. Der geringste ermittelte spezifische Wider- 
stand und die höchste Leitfähigkeit von hart- 
gezogenem Kupferdraht betrugen: 


u Widerstand in Ohm/g/m 


Ladung an den Akkumulatorelektroden stets 

eringere Gasmengen frei wurden als an den 
Platinslektroden. Die von der Bleielektrode 
absorbierte Wasserstoffmenge zeigte sich inner- 
halb weiter Grenzen umgekehrt proportional 
der Ladestromstärke. Bei der Superoxydelek- 
trode ließ sich eine einfache Beziehung zwi- 
schen der Ladestromstärke und der absorbierten 
Gasmenge nicht ermitteln. 

Obgleich der Verfasser nicht für ausge- 
schlossen hält, daß die Elektrolyse des Blei- 
sulfats bei den verwendeten Elektroden noch 
nicht vollendet war, glaubt er doch nicht, daß 
hierin der Grund für die Gasabsorption zu 
suchen sei, er neigt vielmehr der Ansicht zu, 
daß der Sauerstoff zur weiteren Oxydierung 
der Metallunterlage diene, während der Wasser- 
stoff durch Okklusion an der Bleischwamm- 
elektrode festgehalten werde. 


am 30. und 31. Mai 1911. 


Zweite Verbundsversammlung 
am Dienstag, den 30. Mai 1911, 
nachmittags 2 Uhr. 


Vorsitzender: Zuerst Prof. Dr. E. Budde, 
später Geh. Ober-Postrat Litzrodt. 


(Fortsetzung von §. 784.) 


Herr Eichberg: Die außerordentlich gründ- 
liche Art und Weise, in der Herr Prof. Ossanna 
dieses Thema behandelt hat, macht es mir zur 
Pflicht, mich zunächst auf den Standpunkt zu 
stellen, den Herr Prof. Ossanna selbst einge- 
nommen hat, also, daß Mittel nicht bekannt 
sind, um die sogenannten Repulsionsmotoren 
mit einem höheren Synchronismusgrade laufen 
zu lassen. Ich will auch noch einen Schritt 
weiter gehen und annehmen, daß die Rechnun- 
gen, die Herr Prof. Ossanna angestellt hat, und 

eren Resultate er angibt, richtig sind. Selbst- 
verständlich Eon sich auch vom Standpunkt 
des Herrn Prof. Ossanna, daß die Leistungs- 
formel des Wechselstrommotors von der Schal- 
tung vollkommen unabhängig ist. In seiner 
Formel kommt der Durchmesser, die Länge und 
die Tourenzahl vor. Die einzige Größe, die nicht 
allen Typen gemeinsam ist, ist die Konstante (. 
Herr Prof. Ossanna hat selbst gesagt, daß gerade 
in der Konstanten C der Vorsprung einiger Mo- 
torsysteme gegenüber anderen liegt. Es ist 
noch viel interessanter, und das geht aus den 
Ausführungen des Herrn Prof. Ossanna hervor, 
daß der Kommutator überhaupt nicht weiß, was 
hinter ihm vorgeht; daß für ein gegebene 
Drehmoment ein gegebener Kommutatordurch- 
messer und eine gegebene Länge des Kommu- 
tators notwendig ist, unabhängig von der Schal- 
tung des Motors. Ich stelle mich auch noch 
weiter auf den Standpunkt des Herrn Prof. 
Ossanna und ersehe aus seinen Diagrammen, 
daß die Schaltung, die er Winter-Eichberg- 


Verschiedenes. 


Unfälle durch Elektrizität in den ober- 
schlesischen Industriewerken im Jahre 1910. 


In den 5. Jahresbericht des Oberschlesi- 
schen Überwachungsvereins wird die Zahl der 
vorgekommenen Unfälle für das Jahr 1910 auf 
15 angegeben. Bemerkenswert ist, daß 13 Un- 
fälle auf eigenes Verschulden zurückzuführen 
und nur 2 als Betriebsunfälle durch bösen 
Zufall anzusprechen sind. Die näheren Einzel- 
heiten über die Verteilung der Unfälle nach 


der Stromart ergeben sich aus der folgenden 
Tabelle: 


Stromart 
Zusam- 


men | Gleich- Drehstrom 
strom 


Art des Unfalls 
bei 20 

Leitfähigkeit in 0/9 ee 

Bei ausgeglühtem Draht: 


Spezifischer Widerstand in Ohm/g/m 
081.202.62 4.2, 2 we a 


Leitfähigkeit in %, 


0,15386 
99,46 


(500 bis 6000 V) 


Todesfälle. . 6 | = 209 1 (1000 V) 


2 (5000 V) 1 (6000 V) 


— 018046 s {Leon | 4 (3000 V) 


Verletzungen 


= 1 (120 V)! 2 (6000 V Schaltung nennt, bis zu einer Dauerleistung 
. 101,71 5 ' i von 600 PS nicht ungünstig abschneidet. Wenn 

4. Die Messungen an sieben Proben von | Brandfälle.. = 1 (5000 V) man 600 PS Dauerleistung nimmt und den Ver- 
Pie sogeueu Aluminiumdrähten ergaben im 


gleich mit anderen Systemen zieht, so sieht 
man, daß ein wesentlicher Unterschied nieht 
vorliegt. Zum Beispiel ist der Rotorradius nur 


Zusammen | 15 | 2 


13 
Sbezinechier Widerstand in Ohm/g/m | 


ei 200 C 


— 0.07573 Ptz. aay in re a die Germi E 
i T ; e > è č è č ; =— 3 A i) t i ` um >c » 
and inMikrohm/cem bei0°C = 2,8060 Technische Hochschule zu Karlsruhe. in Abb. 20 S.61n vergißt Herr Prof. Ossanna, und 
Spezifisches Gewicht ; ee 97 Die Aufnahmebedingungen haben eine we- | ich muß sagen, das ist ein Fehler, der ihm nicht 

5. Der Temperaturkoeffizient von Kupfer- sentliche Anderung darin gefunden, daß die | hätte unterlaufen sollen, daß der Stator stets 
oder die Anderun 


5 ng des spezifischen Wider- 

ande für 10 C, ist proportional der Leitfähig- 

a POEDER von Temperatur und 
un etragen 0,0005 

bzw. 0,00681 Mikröhm/ccın. RL 


Nach Dellinger ergaben die N 
im Ba g ie Messı 
ee een , daß der Temperatur- 


Studierenden fortan getrennt werden in or- 
dentliche, d. h. solche, die im Besitz eines 
Reifezeugnisses. sind und das Recht zur Able- 
gung der Diplomprüfung besitzen, und außer- 
ordentliche, d. h. solche, die nicht das Reife- 
zeugnis einer neunklassigen höheren Lehran- 
stalt besitzen. Ferner werden Studierende 
aus Rußland nur dann als außerordent- 


genügende Festigkeit besitzen muß. ‚Die Ma- 
schine mit hoher Polzahl wird daher ein grobe- 
res inaktives Gewicht im Verhältnis zum aktiven 
besitzen. Die mechanische Festigkeit ist ein 
Punkt, der im praktischen Eisen ahnbetriebe 
eine große Rolle spielt. Es ergibt sich — We 
nigstens bis 600 PS Dauerleistung — kein ef 


ungen 


` \ heblicher Unterschied im Gesamtgewicht und 
C erhalten werden kann: in liche Studierende i j ist, dab 
; : : ; - aufge t ist, da 

Tr en a (n) des Kupfers in | deutschen Sprache genommen, wenn sie der | Gesamtdurchmesser. Sehr interessant ist, 


: spezifisc i 
von 0,153022 Ohm/g/m Taa fischen Widerstand 


0,00394 multipliziert. 
. Für Tempe 
gilt die Beziel 


mächtig sind, eine Real- 
oder Kommerzschule mit Er oinzua EAA 
folgreich durchgemacht haben und außerdem 
den Nachweis führen, daß sie entweder die 
Konkurrenzprüfung bestanden oder bereits eine 
russische Hochschule besucht haben. 


bei 25 Perioden die Repulsionsschaltungen $° 
rade so günstig abschneiden wie die sogenannten 
Serienmotoren bei 15 Perioden (Abb. 21, 8.61! 
Daß die Repulsionsschaltung an sich nicht 
wert ist, kann daher niemand behaupten. IC 
gehe einen Schritt weiter und sage, es ist au? 
geschlossen, eine Zugförderungsmaschine NUT 
vom Standpunkt des Motors allein zu behan 
deln. Es kommen auch die zu gehaltendt 


200 C) mit dem Faktor 


raturen f, zwischen 0 
a 10 und 1000C 


at = l 


—. 
— ma 


Persönliches, 


= Ooa + (ti — 20) (Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


u in Frage und die für diese Sn nr 
; l erforderlichen Apparate. Bei den Repu!siè Y 
Die vorstehenden Ausfüh a en T. Bei Wesel verstarb in den schaltungen, bei denen der Ankerkurzgeschlosey 
nach Angaben der Verfasser | an sollen | ger Oberer les Juli infolge eines Blitzschlages | ist, Kann man die zu schaltenden Ströme auf em 
riian Saben der Verfasse ediglich zur Auf, ee Ingenieur des Rheinisch-Westfälischen 


itätswerks Ferdinand S 
Wabilitierungen. Dr. M. Di 

sich an der Technisc! loct a Bi 

für Physik Tore Hochschule zu München 


') Es ste 
strom oder W 


Drittel des Wertes bringen, den sie bei Senet 
motoren haben. Dadurch entstehen bel n 
Konstruktion der Schaltapparate beträchtlie 
Erleichterungen, und die Betriebssicherhe! 
T hie 

ei den Leistungsvergleichen der verst 
denen Moto ranordnun gen hat Herr Prof. Os 
einen grundlegenden Fehler gemacht. an 


imonsen. 


ht nicht genau f i 
| est, ol ` N 
echselstrom handelte es sich um Aleich- 


. 


an = ar nn ~ 
PR. aa ur T A D 
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vom wissenschaftlichen Standpunkt aus, weil 
er klar gesagt hat, daß die Ampereleiterzahl 
pro cm konstant sein soll. Aber vom prak- 
tischen Standpunkt ist das falsch. Wenn eine 
Maschine einen um 20 °/o prokoren Ankerdurch- 
messer hat, sind die Abkühlungsverhältnisse 
viel günstiger, und die Ampereleiterzahl pro cm 
kann wesentlich höher genommen werden. 
Eine Grenze könnte dabei höchstens die Kom- 
mutierung bilden. Ich habe aber eine Maschine 
gebaut, die noch bei 500 Ampereleiter pro cm 
eine vorzügliche Kommutation aufwies, und die 
Grenze für Wechselstrom - Kollektormotoren 
scheint mir bei diesem Wert noch nicht zu 
liegen. Ist aber die Ampereleiterzahl pro cm 
nicht mehr konstant, dann fällt der Unterschied 
in der Konstante C, den Herr Prof. Ossanna 
zugunsten der Serienmotoren ausrechnet, zum 
größten Teile fort, und die ganzen Auseinander- 
OUDEN und Schlußfolgerungen stimmen nicht 
mehr. 

Ich gehe jetzt noch einen letzten Schritt 
weiter und muß sagen, Herr Prof. Ossanna hätte 
diesen Vortrag vor drei Jahren halten müssen. 
Ich habe in meinem Vortrage in Dresden und 
noch detaillierter im Jahre 1909 im Elektrotech- 
nischen Verein den Zusammenhang zwischen 
dem Serienmotor und dem Repulsionsmotor 
klar auseinandergesetzt. Herr Prof. Ossanna 
hat diesen Vortrag nicht berücksichtigt, hätte 
ihn aber unter allen Umständen berücksichtigen 
müssen. Da er nicht verfehlt, mich zu schelten, 
daß ich in meinem Vortrage im Jahre 1909 den 
Serienmotor nicht berücksichtigt hätte, so muß 
ich annehmen, daß Herr Prof. Ossanna den 
Vortrag gelesen hat. Gerade dort aber habe 
ich gezeigt, wie man den Repulsionsmotoren 
mit Ständer- oder Läufererregung höhere Syn- 
chronismusgrade geben kann. 

Wir können heute in allen Motorschaltun- 
gen die gemeinsame Linie erblicken: Bezüglich 

er Kommutierung ist der Unterschied nur der, 
ob ein Zahn, zwei Zähne oder das ganze Kom- 
pensationssystem beeinflußt wird. Es handelt 
sich mehr um einen quantitativen Unterschied. 
In meinem Vortrage im Jahre 1909 kam es mir 
vor allem darauf an, noch ein letztes Wort für 
25 Perioden einzulegen, und ich habe dort ge- 
zeigt, daß der Unterschied zwischen 25 und 15 
Perioden nur in den Abmessungen des Kollek- 
tors und in der Bürstenzahl liegt, daß sonst 
aber die Maschinen gleichwertig sind. Das ist 
zwar heute keine Neuigkeit mehr, damals wollte 
man aber neben dem kleineren Kommutator- 
durchmesser und der geringeren Bürstenzahl 
noch weitere Vorzüge für 15 Perioden geltend 
machen. Die reinen Kurzschlußschaltungen, zu 
denen Herr Prof. Ossanna den Winter-Eichberg- 
Motor zählt, sind selbstverständlich von der Pol- 
zahl abhängig, und man hat beim Entwurf nicht 
die Freiheit wie beim Serienmotor. Man kann 
aber, wie ich in dem oben zitierten Vortrage 
festgestellt habe, auch den Winter - Eichberg- 
Motor von der Polzahl unabhängig machen, ihm 
größere Synchronismusgrade verleihen. Man 
ann dann genau wie bei den Gleichstrom- 
maschinen beim Entwurf die konsiigeto Polzahl 
heraussuchen. Wenn ich aber bei mäßigen 
Leistungen — 600 PS dauernd — mit ge- 
schlossenem Ankerstromkreis, also reiner Re- 
Pulsionsschaltung, auskommen kann, dann 
werde ich diese Schaltung vorziehen. Kommt 
man nicht mehr damit aus, dann macht man 
den Anker auf und baut so die Brücke zwi- 
schen dem Repulsionsmotor und Serienmotor, 
die Winter und ich schon im Jahre 1901 ange- 
geben haben. 

Herr Ossanna: Es werden mir schwere Fehler 
vorgeworfen und verschiedene Einwände ge- 
bi t, auf die ich zurückkommen möchte. Ich 

in zwar nicht in der Lage, mir alles genau zu 
Derken, was gesagt wurde, ich will aber 
ennoch versuchen, auf die gemachten Ein- 


D dius (R), von 
rehzahl (2) und vom Ankerausnutzungsfaktor 
etzterer ist bei allen Motoren an- 
nähernd gleich, folglich, so schließt Herr Eich- 
st 8, Müssen alle Motoren für die gleiche Lei- 
nung baufähig sein. Das ist nicht richtig. Die 
Pbulsionsmotoren sind tatsächlich nicht für 
eich hohe Leistungen ausführbar wie die 
mit Runotoren, weil bei den ersteren, die ja 
en ücksicht auf den Synchronismus mit we- 
entlich kleinerer Polpaarzahl zur Ausführung 
nen müssen, die Polteilung wesentlich 
Bio : ausfällt, so daß die Ankerbreite (L) mit 
a icht auf die Unterbringung in der Loko- 
gewähl nicht beliebig, oder besser nicht so groß 
Een t verden kann, wie bei den Serienmo- 
Pe a8 ist der Grund, warum unter den 
x und po menen Verhältnissen der Serienmotor 
oc ür die doppelte Leistung gebaut werden 
H wie der Repulsionsmotor. 

des ei Eichber ; hat weiter bemerkt, daß in 
ormel für die Leistung die Größe für die 


Ampereleiterzahl pro cm Ankerumfang (A Ss) 
vorkommt; es sei also möglich, durch Wahl 
eines möglichst großen Wertes von AS, die 
Leistung in die Höhe zu treiben. Das ist richtig; 
das gleiche Verfahren kann aber auch beim 
Serienmotor angewandt werden, ja beim Serien- 
motor ist es möglich, in dieser Beziehung noch 
weiter zu gehen, weil er infolge der kleineren 
Ausladung der Wicklung besser ventiliert wer- 
den kann. Ich habe also die Motoren einwand- 
frei dimensioniert, indem ich solche Bean- 
spruchungen der Materialien (Eisen und Kupfer) 
zugrunde gelegt habe, die annähernd die gleiche 
PEN UNE fonon. 

Herr Eichberg hat weiter gesagt, ich hätte 
seine Arbeit von vor zwei Jahren nicht berück- 
sichtigt. Das war auch nicht nötig, denn Herr 
Eichberg hat darin den Serienmotor zum Ver- 
gleich nicht herangezogen; er hat die Dimen- 
sionen zweier Repulsionsmotoren für 15 und 
25 Perioden gebracht und nachgewiesen, daß 
der 25-periodige Motor der leichtere ist. Das 
Gewicht des Serienmotors wurde nicht behan- 
delt; denn die zwei dimensionierten Motoren 
erhielten eine solche Polpaarzahl, daß sie syn- 
chron liefen. Will man den Serienmotor be- 
handeln, so muß er anders angefaßt werden 
als geschehen ist; er muß rund dreimal so viel 
Pole als der Repulsionsmotor haben. 


Daß das Gußeisen bzw. der Gußstahl, den 
der Ständer erhält, um zusammengehalten zu 
werden, relativ zum Gewichte der aktiven Ma- 
terialien größer sein muß beim Serienmotor als 
beim Repulsionsmotor, habe ich voll berück- 
sichtigt; ob ich indessen vollkommen genau das 
Richie bei dieser Schätzung getroffen habe, 
entzieht sich meiner Beurteilung; sicher ist e8 
nur, daß auch bei einer genaueren Schätzung 
die Endresultate nicht verschoben werden 
können. 

Zum Schlusse möchte ich noch bemerken, 
um nicht mißverstanden zu werden, daß ich 
durchaus kein prinzipieller Vertreter des Serien- 
motors bin. Ich bin in jeder Hinsicht vollkom- 
men unabhängig, so daß ich offen meine Über- 
zeugung aussprechen und die Ergebnisse meiner 
Untersuchungen mitteilen kann. 


Herr Eichberg (m. Brf. v. 19. VII. 1911): Zu 
der Antwort des Herrn Professor Ossanna be- 
merke ich noch: 

Ich habe nicht a ee daß sich Mo- 
toren mit größerer Polzahl schmaler bauen 
lassen, und habe auch ausdrücklich konstatiert, 

man beim Entwurf der Repulsionsmotoren 
in der Polzahl beschränkt ist. Nur das habe 
ich konstatiert, daß bei 600 PS Dauerleistung 
ein wesentlicher Unterschied zwischen den 
Systemen auch aus den Entwicklungen des 

errn Prof. Ossanna nicht hervorgeht. Die 
Gewichtsfrage und die Frage der maximal 
möglichen Leistung könnten nicht bestimmend 
sein für oder gegen die Repulsionsschaltung, 
denn für sie sprechen die Einfachheit und die 
viel geringeren Ströme, die man zu schalten 
hat. Was gegen die Repulsionsschaltung 
spricht, ist, daß man in vielen Fällen des Voll- 
bahnbetriebes bei allen möglichen Geschwin- 
digkeiten eine vollkommene Kommutierun 
verlangen muß. Die erreicht man eben durc 
die Schaltungen, die Winter und ich im 
Jahre 1901 angegeben haben, und die die 
Brücke bauen vom Serien- zum Repulsions- 
motor. Sie machen die Motoren unabhängig 
vom Synchronismus. Bei ihnen kann man die 
Polzahl ebenso frei wählen wie beim Serien- 
motor. Während beim Serienmotor ein Wende- 
ol (Wendezahn) zur Erregung des Wende- 
foldes herangezogen wird, dessen Amperewin- 
dungen so bemessen sein müssen, daß sie der 
Größe und Phase nach das richtige Wendefeld 
ergeben, werden nach dem Vorschlag von 
Winter und mir die Amperewindungen des 
Ständerarbeitsfeldes (Komponsa nonai e lung) 
für die Erregung des Querfeldes der Größe 
und Phase nach herangezogen. Ein Zwischen- 
ding zwischen dem Motor mit einem Wende- 
zahn (Wendepol) und der Maschine, bei der 
die ganze Ständerarbeitswicklung zur Er- 
regung des Wendeteldes herangezogen wird, 
ist der Motor, wo nur ein Teil der Ständer- 
wicklung, (2, 3 oder 4 Zähne usw.) zur Erzeu- 
gung des Wendefeldes herangezogen wird. 


Bezüglich der Ampereleiterzahl pro cm 
hatte ich gesagt, daß man mit steigender Um- 
fangsgeschwindigkeit steigende Ampereleiter- 
zahl verwenden kann, weil die Abkühlung 
quadratisch besser wird, und weil man bei gut 
kompensierten Maschinen noch nicht an der 
Grenze der Kommutierung ist. Damit haben 
die Repulsionsmaschinen, die auf größere 
Durchmesser führen, auf der anderen Seite 
wieder einen Vorsprung. 

Es war und bleibt mir unverständlich, wie 
Herr Prof. Ossanna behaupten konnte, daß in 
meinem Vortrag („ETZ“ 1909, S. 623 u. ff.) der 
Serienmotor nicht behandelt ist. Dort bin ich 
von der reinen Serienschaltung der Kompen- 


sationswicklung am Ständer und der Arbeits- 
wicklung am Anker ausgegangen, habe das 
Prinzip der Parallelkompensation bei Wechsel- 
strom erläutert und gezeigt daß die örtliche 
Beeinflussung des Querfeldes von der Schal- 
tung unabhängig ist. Ich habe die Wechsel- 
strom-Kommutatormotoren in drei Gruppen ge- 
teilt und bei der Einleitung zur Berechnung, 
die ich für 12 Pole bei 15 Perioden bzw. 
20 Pole bei 25 Perioden ausgeführt habe, an- 
gegeben, daß die Berechnung für alle drei 
Gruppen gilt. Zu einer der Gruppen gehört 
der Serienmotor. In meinem Vortrag kam es 
mir darauf an, zu zeigen, welchen Einfluß die 
Wahl der Periodenzahl auf den Entwurf, auf 
das Gewicht des Motors besitzt. Hätte ich eine 
höhere Polzahl gewählt, so wäre eine der 
Gruppen mehr bevorzugt worden, und der Ein- 
fiuß der Periodenzahl nicht so klar ersichtlich 
gewesen. 


Herr W. Wittek (m. Brf. v. 19. VI. 1911): Ich 
bin einigermaßen unpomiedigt daß sich der 
Herr Vortragende über die Frage der größt- 
möglichen in die Lokomotive einbaufähigen 
Motorleistung der Serienmotoren bei der höhe- 
ren Periodenzahl nicht ausgesprochen hat. 


Da die größtmögliche, in die Lokomotive 
einbaufähige Leistung außer von der Anker- 
umfangsgeschwindigkeit auch noch von den 
höchstzulässigen Werten der Amperestäbe für 
das Zentimeter Ankerumfang, des Kraftflusses 
bzw. der höchstzulässigen transformatorischen 
Funkenspannung und der Polzahl abhängt, frage 
ich den Herrn Vortragenden, welche Grenz- 
werte dieser Größen er bei der Stundenleistung 
eines Motors für zulässig erachtet. 

Auf Grund der Annahme, daß eine trans- 
formatorische Funkenspannung bis 5 V zwischen 
zwei Kollektorlamellen noch zulässig ist, 
komme ich zu dem Ergebnis, daß es heute gut 
möglich ist, einen guten Serienmotor von einer 
Stundenleistung bis etwa 8400 PS bei 25 Perio- 
den zu bauen, der nicht schwerer wird, wie der 
zehnpolige 2000 PS-Gleichstrommotor der elek- 
schen Personenzugslokomotive der Pennayl- 
vania-Bahn (siehe „ETZ“ 1910, S. 241). Dieser 
Motor erhält 36 Pole und leistet bei halbem 
Kraftflusse und 50 Perioden die Hälfte Wir- 
kungsgrad und Leistungsfaktor werden noch 
bei 50 Perioden befriedigend, so daß es sogar 
hinsichtlich des Motors nicht ausgeschlossen ist, 
die schwerste Traktion mit 50 Perioden zu be- 
herrschen. Die Bürstenzahl dieses Motors wird 
allerdings in Rücksicht auf die reduzierte Lei- 
stung bei 50 Perioden eine etwas hohe. In 
Rücksicht auf die Betriebskosten wird jedoch 
eine ziemlich hohe Bürstenzahl zulässig sein. 


Der Herr Vortragende kommt zu dem Er- 
ebnis, daß der Repulsionsmotor für die höhere 
eriodenzahl vorteilhafter zu bauen ist, da die 

Poizahl der Periodenzahl verhältnisgleich her- 
aufgesetzt werden muß. Die gleiche Überlegung 
kann aber auch auf die Serienmotoren (und be- 
sonders auf die langsamlaufenden) bis zu einer 
ewissen Periodenzahl, die jedenfalls über 25 
iegt, innerhalb der in den Lokomotivrahmen 
einbaufähigen Leistungen, die allein in Betracht 
kommen, übertragen werden, da die Luftsätti- 
gung bei den Motoren, in Rücksicht auf einen 
guten Leistungsfaktor, bei Periodenzahlen zwi- 
schen 15 und etwa 80 gleich hoch angenommen 
werden kann. Ich bemerke, daß bei gleichen 
ARUDRSUOr nase die Eisenverluste in 
dem Anker der Einphasen-Serienmotoren, die 
der Periodenzahl verhältnisgleiche Polzahlen 
aufweisen, bei den höheren Periodenzablen so- 
ar kleinere werden, weil die Frequenz der 
mmagnetisierung dieselbe bleibt, wogegen 
entweder die Eisenmassen des Ånkers bei 
gleichen Sättigungen, oder die Sättigungen bei 
are Eisenmassen kleinere werden. Auch 
ie Ankerkupferverluste werden kleinere, we- 
gen der kürzeren Ankerstirnverbindungen. 

Bei den Einphasen-Serienmotoren kann man 
leicht zu einem Entwurfe kommen, der auch 
bei höheren Periodenzahlen in Rücksicht auf 
den Leistungsfaktor befriedigt, noch dazu bei 
einem Luftspalte von nur 3 mm, wie ihn der 
Herr Vortragende annimmt. Die Regel ist, die 
Amperestabbelastung für das Zentimeter Anker- 
umfang so hoch zu wählen, als es in Rücksicht 
auf die Erwärmung zulässig ist, und die Luft- 
sättigung richtig zu wählen. Auch soll die Nut- 
teilung möglichst klein gehalten werden. 

Daß für den Serienmotor kleine Perioden- 
zahlen am günstigsten sind, trifft in gewisser 
Hinsicht nicht immer zu; wenn man nämlich 
auf Grund gleicher transformatorischer Funken- 
spannung Vergleiche bei den verschiedenen 
Periodenzahlen anstellt, und besonders in der 
Hinsicht konsequent bleibt, daß man das Mini- 
mum an Bürsten, also den höchstzulässigen 
Kraftfluß für den Pol anstrebt. 

Um den Motor möglichst leicht zu bauen, 
wird man eine möglichst große Ankerumfangs- 
geschwindigkeit, also einen möglichst großen 
Ankerdurchmesser für die verschiedensten Lei- 
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stungen anstreben. Man kommt so bei der nie- 
drigen Periodenzahl 15 für die am meisten an- 
gewendeten mittleren Motorleistungen zu 80 
großen Polteilungen, daß dieselben nicht vor- 
teilhaft auszuführen sind. Die Folge ist eine 
Verkleinerung der Polteilung bzw. eine Ver- 
größerung der Polzahl und eine Vermehrung 
der Bürsten. Der in solcher Weise umgestaltete 
Motor ist jedoch verbältnisgleich der Polzahl 
für eine eniaptocnend höhere Periodenzahl ver- 
wendbar, und es kann dann die Bürstenzahl 
nicht beanstandet werden. 

Daß sich derselbe Motor bei der höheren 
Periodenzahl 25 in bezug auf den Leistungs- 
faktor etwas ungünstiger verhält, ist selbst- 
verständlich. Dieser Einfluß macht sich dadurch 
geltend, daß dem Motor bei der höheren Perio- 
denzahl eine um etwa 2 bis 5°%/, höhere Span- 
nany bei dem gleichen Ankerstrom aufgedrückt 
werden muß, um die gleiche Stundenleistung 
zu erhalten. 

Die von dem Herrn Vortragenden verwen- 
deten Leistungsformeln lassen sich aus den von 
mir in meiner Arbeit!) benutzten fundamentalen 
Formeln ableiten. In dieser Hinsicht besteht 
kein Unterschied. Eine Meinungsverschieden- 
heit wird vielleicht nur in der Diskussion der 
Leistungsformeln bzw. in der verschiedenen 
Wertung des zulässigen Motorstromes bestehen. 

Bei der höheren Periodenzahl 25 ergibt sich bei 
gleicher transformatorischer an. nr panning 
ein größerer Motorstrom, der jedoch obne Ver- 
größerung der Kollektordimensionen des 15 Pe- 
rioden-Motors beherrscht werden kann, weil der 
Kollektor des niedrigperiodigen Motors wegen 
der geringeren Bürstenzahl in Rücksicht auf 
die Erwärmung nicht voll ausgenutzt ist. Die Kol- 
lektorverluste werden wohl bei dem 25 Perioden- 
Motor im Verhältnis 25:15 größer als bei dem 15 
Perioden-Motor. Dieser Vorteil der geringeren 
Kollektorverluste bei dem 15 Perioden-Motorkann 
jedoch in bezug auf eine vorteilhaftere Dimen- 
sionierung des Kollektors bei langsamlaufenden 
Motoren nicht ausgenutzt werden, weil die 
Kollektorbreite in Rücksicht auf die unterzu- 
bringenden Bürsten festgelegt werden muß. 
Aus diesem Grunde ist der theoretisch geführte 
Vergleich hinsichtlich der Kollektordimensionen 
bei langsamlaufenden Motoren praktisch be- 
langlos. 

Ich bemerke, daß die wenigen Elektroinge- 
nieure, die sich speziell mit den Einphasen- 
Kollektormotoren befassen, sich wohl in der 
Beurteilung der verschiedenen Motorarten so 
ziemlich einig sind. Ihr Urteil steht im wesent- 
lichen im Einklang mit den Ergebnissen, zu 
denen der Herr Vortragende gelangt ist. 

Was die anderen Vergleichspunkte bezüg- 
lich der Frage der Periodenzahl bei Einphasen- 
bahnen anlangt, so ist gerade in dieser Hinsicht 
weniger Übereinstimmung vorhanden, und ich 
verweise auf die in „Elektrotechnik und Maschi- 
nenbau* 1911, Heft 20, erschienene Diskussion 
nach dem Pichelmayerschen Vortrage, der auch 
in „Elektrische Krattbetriebe und Bahnen“ 1911, 
Heft 7, veröffentlicht ist. 

Nach dem heutigen Stande der Erkenntnis 
sprechen für die Periodenzahl 25 sehr gewich- 
tige Gründe, und es wäre meines Erachtens im 
Interesse der gesamten elektrischen Industrie 
gelegen, wenn dieselbe für alle Betriebszwecke 
die Periodenzahl 25 propagieren würde. In den 
Vereinigten Staaten wird neuerdings wieder 
für 25 Perioden eingetreten (vgl. die Arbeit 
Murrays in „Electrical World“, Bd. 57, 1911, 
S. 899). 


Herr Kadrnozka (m. Brf. v. 29. VI. 1911): 
Wenn es sich um Beurteilung der besonderen 
Eignung verschiedener Motorbauarten für 
schwere Zugförderung handelt, darf das Ver- 
halten der Motoren beim Anlauf nicht unbe- 
rücksichtigt bleiben. Ich habe dabei den 
Leistungslaktor und im Zusammenhange da- 
mit die scheinbare Leistung des Motors im 
Verlaufe der Anfahrperiode im Auge. Je nie- 
driger der Leistungsfaktor beim Anlaufe, umso 
größer ist die — fast wattlose — Stromstärke, 
mit welcher Leitung und Kraftwerke belastet 
werden, um so größer sind auch die Schwan- 
kungen der Netzspannung. 

En eigentlichen Zugförderungsbetriebe spielt 
— abgesehen von Stadtbahnen — die Anfahrt 
wohl nur eine untergeordnete Rolle; von 
großer Bedeutung ist sie aber im Verschub- 
betriebe, Hier kann ein Unterschied in der 
Stromaufnahme beim Anlauf von 100°/, recht 
gut für die Wahl einer bestimmten Motorbau- 
art entscheidend sein. 

Ich möchte daher Herrn Prof, Ossanna 
bitten, seinen interessanten Vergleich auch auf 
das Verhalten der Motoren im Anlauf auszu- 
dehnen. Dasselbe wäre vielleicht durch die 
scheinbare Leistung zu Beginn und zu Fnde 
der Anlaufperiode bei konstantem Drehmoment 
zu charakterisieren. Der Quotient der beiden 
Werte würde unmittelbar das Verhältnis der 


') Vgl. „Elektrotechnik u. Maschinenbau“ 1910, Heft 88. 


Strombelastungen der Leitung zu Anfang’und 
Ende der Anfahrt angeben. 


Herr Ossanna (m. Brief vom 30. VII. 1911): 
Zu den Bemerkungen des Herrn Dr. Eichberg 
vom 19. Juli gestatte ich mir folgendes zu er- 
widern: 

Die Gewichte der Repulsions- und der 
Serienmotoren werden tatsächlich in dem von 
mir ee Beispiel bei 600 PS annähernd 
gleich, während bei größeren Leistungen der 
Serienmotor wesentlich vorteilhafter zu bauen 
ist. Der Grund für dieses Verhalten ist darin 
zu suchen, daß der Serienmotor um so mehr 
den Charakter eines übersynchron laufenden 
Motors verliert, je kleiner seine Leistung bei 
der gegebenen 'Tourenzahl wird, d. h. je mehr 
der Motor zu einem langsam laufenden Motor 
wird. Der Serienmotor behält aber auch bei 
kleineren Leistungen seine Überlegenheit, so- 
bald langsam laufende Motoren nicht mehr in 
Frage kommen, d. h. sobald zur Zahnradüber- 
setzung gegriffen wird. 


In der Erwiderung des Herrn Dr. Eichberg 
finde ich ferner einen bemerkenswerten Wider- 
spruch; während nämlich zunächst (d. h. im 
ersten Absatz) zugegeben wird, daß man beim 
Entwurf von Repulsionsmotoren in der Polzahl 
beschränkt sei, wird später behauptet, daß sein 
Motor, der sich ja vom Repulsionsmotor mit 
Ständererregung in bezug auf Funkenbildung 
kaum unterscheidet, vom Synchronismus unab- 
hängig sei. Dem widerspricht aber Theorie 
und Erfahrung. Die Theorie, weil es sich zei- 
gen läßt, daß es durch die angegebenen Schal- 
tungen nicht möglich ist, sich wesentlich vom 
Synchronismus zu befreien (d. h. bei vollem 

oment im zwei- bis dreifachen Übersynchro- 
nismus zu laufen), und die Erfahrung, weil 
selbst Herr Dr. Eichberg noch keinen größeren 
Lokomotivmotor mit Ankererregung gebaut hat, 
der beim normalen Moment wesentlich über- 
synchron läuft. Wenn der Repulsionsmotor mit 
Ankererregung beim vollen Moment tatsächlich 
beliebig übersynchron laufen kann, warum 
wurde bis heute diese wertvolle Eigenschaft 
nicht ausgenutzt, um den Repulsionsmotor 

leichwertig mit dem Serienmotor zu machen? 

arum wurde die Ankererregung verlassen bei 
den Schnellzugslokomotiven der Strecke Dessau- 
Bitterfeld? Ich muß demnach nach wie vor 
feststellen, daß die Polzahl bei den Repulsions- 
motoren mit und ohne A lie nicht 
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ebenso frei gewählt werden kann wie bei den 
Serienmotoren. 


Am Schlusse seiner Einsendung kommt 
Herr Dr. Eichberg wiederum auf seine Arbeit 
vom Jahre 1909 („ETZ“ 199, S. 623) zurück und 
sagt, es sei ihm unverständlich, wieso ich in 
der mündlichen Diskussion behaupten konnte, 
er hätte den Serienmotor nicht behandelt. 
Leider war mir bei der mündlichen Diskussion 
seine Arbeit nicht mehr so gegenwärtig, daß 
ich hätte darauf näher eingehen können. Ich 
mußte mich demnach darauf beschränken, den 
allgemeinen Eindruck wiederzugeben, den ich 
vor 2 Jahren beim Lesen dieser Abhandlung 
gewonnen hatte, nämlich daß Herr Dr. Eichberg 
darin den Serienmotor nicht behandelt hätte. 
Heute kann ich mich über diesen Punkt genauer 
äußern, nachdem ich in der Zwischenzeit die 
Arbeit von neuem lesen konnte. Ich konsta- 
tiere also, daß darin tatsächlich der Serienmotor 
erwähnt und behandelt wurde. Aber wie? Herr 
Dr. Eichberg nimmt gewissermaßen als selbst- 
verständlich an, daß bei allen Motoren die Pol- 
paarzahl so zu wählen sei, daß dieselben beim 
vollen Moment synchron laufen. Daß dadurch 
dem Serienmotor gerade die Ursache seiner 
Überlegenheit genommen wird, versteht sich 
von selbst. Die Tatsache, daß der Serienmotor 
weit mehr (zwei- bis viermal so viel) Pole er- 
halten muß als die Repulsionsmotoren, wird mit 
keinem Worte erwähnt. Auch heute nimmt 
augenscheinlich Herr Dr. Eichberg denselben 
Standpunkt ein wie damals, denn er begründet 
sein damaliges Vorgehen mit den Worten: 
„Hätte ich eine höhere Polzahl gewählt, so wäre 
eine der Gruppen mehr bevorzugt worden und 
der Einfluß der Periodenzahl nicht so klar er- 
sichtlich gewesen.“ Also wieder dieselbe An- 
nahme, daß alle Motoren als Synchroninotoren 
gebaut werden müssen! Ich habe aber in meiner 
Arbeit gezeigt, daß gerade die Möglichkeit, mit 
dem Serienmotor übersyncehron laufen zu kön- 
nen, dessen Überlegenheit bedingt. Und so er- 
klärt sich auch die Diskrepanz in den Schluß- 
folgerungen der zwei Arbeiten. Herr Dr. Eich- 
berg kommt zu folgendem Resultate („ETZ* 
1909, S. 626): „Bezüglich der Motoren gibt es 
kein System für 15 Perioden. Alle Arten von 
Wechselstrom-Kollektormotoren sind bequemer 
für 15 Perioden zu bauen, ebenso wie es leichter 
ist, einen guten Gleichstrommotor für 500 V als 
für 1000 oder 1500 V zu bauen. Nur manche 
Arten von Wechselstroin-Kollektormotoren (es 
sind hier die Serienmotoren gemeint) lassen 
sich schwerer für die höhere Periodenzahl 


bauen; das ist der Unterschied“; während ich 
zu den folgenden Ergebnissen komme: „Nur 
die Serienmotoren lassen sich für 15 Perioden 
immer bequemer bauen als für 25. Bei Repul- 
sionsmotoren mit Anker- und Ständererregung 
sind 25 Perioden, insofern es sich nicht um 
außerordentlich langsam laufende Motoren han- 
delt, günstiger als 15; ja bei 15 Perioden sind 
rasch laufende Repulsionsmotoren überhaupt 
unmöglich. Der Serienmotor bleibt auch bei 
25 Perioden, wenn man von den Fällen mit aus- 
gesprochen langsamem Gang absieht, dem Re- 

ulsionsmotor überlegen.“ Nach allem dem muß 
ich der Behauptung, daß meine Arbeit durch 
die Arbeit des Herrn Dr. Eichberg vom Jahre 
1909 überflüssig geworden und z. Zt. veraltet 
wäre, mit aller Energie a et gerade 
das Gegenteil trifft zu. ätte Herr Dr. Eich- 
berg in seiner Arbeit nicht den Schein erweckt, 
den Serienmotor behandelt zu haben, und wäre 
er nicht zu Ergebnissen gelangt, die auf den 
Serienmotor absolut nicht passen, so hätte ich 
mir eher diese Aufklärungsarbeit ersparen kön- 
nen; so aber nicht. 

In bezug auf das Gewicht der inaktiven 
Materialien macht mir Herr Dr. Eichberg den 
Vorwurf, ich hätte dasselbe, in Anbetracht der 
kleineren Steifigkeit des Joches, für den Serien- 
motor zu klein angegeben. Abgesehen davon 
daß es sich noch darüber streiten läßt, wieviel 
auf die eigene Steifigkeit des Blechpakets ge- 
rechnet werden darf, will ich bloß in Erinnerung 
bringen, daß ich das Gewicht der inaktiven 
Materialien für den 1600-pferdigen Serienmotor 
mit 9,3 t und für den 800-pferdigen Repulsions- 
motor mit 6,0 tin Rechnung gesetzt habe. Wenn 
man bedenkt, daß dabei der Außendurchmesser 
des Repulsionsmotors sogar etwas größer als 
jener des doppelt so starken Serienmotors ist, 
und ferner, daß vom Außendurchmesser das 
inaktive Gewicht stark abhängt, so wird man 
zugeben, daß der angenommene Gewichtsunter- 
schied von 3,3 t eher zu groß als zu klein ist. 
Aber selbst dann, wenn der Unterschied um 
1 t größer wäre, so blieben noch immer 9 t zu- 
gunsten des Serienmotors. 

Für Herrn Oberingenieur Wittek besteht 
kein Zweifel darüber (und das in Übereinstim- 
mung mit mir), daß heute für schwere Zugför- 
derung nur der Serienmotor in Betracht kom- 
men En nur geht Herr Wittek noch viel 
weiter als ich, indem er der Meinung ist, man 
könne auch bei 25 und mehr Perioden selbst 
die leistungsfähigsten Serienmotoren bauen. 
Ich bin nicht dieser Ansicht, u. zw. deshalb 
nicht, weil ich der Meinung bin, daß man nicht 
genug tun kann, um den Motor zu verbessern. 


Bei jedem Ankerdurchmesser gibt es eine 
Polzahl, die nicht gut überschritten werden 
kann, ohne die Leistungsfähigkeit der Type 
herabzusetzen. Die kleinste Polteilung oder 
die größte Polzahl wird also gleich bei 15 und 
bei 25 Perioden. Der erreichbare Synchronismus- 
grad ist demnach bei 25 Perioden im Verhältnis 
2. = 0,00 kleiner als bei 16. Wenn man dies 


berücksichtigt, und wenn man ferner die Rich- 
tigkeit der Gl. (1) bis (3) meines Vortrages (vgl. 
„ETZ“ 1911, S. 581) nicht bestreitet, so ist es 
mir unklar, wie Herr Wittek zu dem Ergebnisse 
elangen kann, daß unter Umständen auch für 
FE 25 Perioden günstiger als 15 sein 
können. Wenn ich in meinem Vortrage in be- 
zug auf die Repulsionsmotoren zu dem Resul- 
tate gelangt bin, daß sich dieselben besser für 
35 als für 15 Perioden bauen lassen, 80 da 
dieses Resultat nicht auf die Serienmotoren 
übertragen werden, wie es Herr Oberingenieuf 
Wittek tut; denn zwischen den zwei Motorarten 
besteht ein großer Unterschied. Bei den Serien- 
motoren ist durch den Ankerhalbinesser (K), 
durch die Tourenzahl (n) und durch die kleinste 
noch als zulässig erachtete Polteilung bereits 
die Periodenzahl (vm), die der Drehzahl des Mo- 
tors entspricht, gegeben. »m hängt also von 
der Periodenzahl » nicht ab, so daß der Synchro- 
nismusgrad sA um so größer wird, je kleiner 
» ist. Bei den Repulsionsmotoren muß aber 
annähernd »m=» sein, so daß diese in a 
Regel bei 15 Perioden eine viel zu große Pol- 


teilung erhalten müssen und demnach viel zu 
schwer werden. 


Nicht richtig ist es ferner, daß, um einen 
Motor möglichst leicht zu bauen, für die ver 
schiedenen Leistungen ein möglichst grober 
Ankerdurchmesser zu wählen sei; in der Regel 
trifft gerade das Gegenteil zu. Nicht zutreften 
ist es auch, daß man bei der niedrigen Perioden- 
zahl (15) für die meisten angewendeten mittle- 
ren Leistungen zu große Polteilungen bekomm“ 
die nicht mehr vorteilhaft auszuführen sind. 
Ich habe oben erwähnt, daß Polteilung und Pol- 
zahl mit der Periodenzahl des zugeführten 
Wechselstromes nichts zu tun haben, und da 
bei 15 und bei 25 Perioden die gleichen Poltel- 
lungen zweckmäßigerweise angewendet werden. 
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Betrachten wir z. B. einen Motor, der bei 
9 Perioden 5 V Kurzschlußspannnng hat, so 
hat derselbe bei 15 Perioden nur mehr 3 V. 
Während aber 5 V eine bereits unzulässige Fun- 
kenbildung verursachen, sind 3 V durchaus zu- 
lässig. Ist man aber der Meinung, daß 5 V zu- 
lässig seien, so ist es klar, daß bei 15 Perioden 
die Änkerbreite im Verhältnis 25:15 = 1,67 ver- 
größert werden kann. Dadurch nimmt die Lei- 
stungsfähigkeit des Motors im gleichen Ver- 
hältnis zu, ohne daß sich weder Strom noch 
Bürstenzahl ändern. 

Die Frage des Herrn Oberingenieur Wittek 
nach der höchsten Motorleistung bei 25 Perioden, 
die in der Lokomotive noch untergebracht wer- 
den kann, läßt sich leicht mit Hilfe der Gl. (3) 
meines Aufsatzes („ETZ“ 1911, S. 581) beant- 
worten. Nimmt man für den Ankerhalbmesser 
(R) als Höchstwert 130 cm und ferner als noch 
gut ausführbare Polteilung (mit Rücksicht auf 
die Kommutation) 28 bis 30 cm an, 50 gibt das 
eine Polpaarzahll p=14. Dem entspricht bei 
250 Umdrehungen eine Periodezahl 


250 _ 


vm=14. “60 = 58,4 
und ein Synchronismusgrad 
Vm _ 58,4 Ler 
ar ze 2,33. 


Bei einfacher Parallelschaltung (a = p), bei 3,5 V 
Pure u EDaunung (Erk =3,5 V) und bei 400 
Ampereleitern auf das cm (A S, = 400) gibt das 
eine Leistung von rund 1100 PS. Bei dem nicht 
mehr zulässigen Wert von 5 V ergäbe sich eine 
Höchstleistung von rund 1600 PS. 

Gerne ergreife ich schließlich die Anregung 
des Herrn Prof. Kadrnozka, um auch die 
Frage der Anfahrleistung zu behandeln. Ich 
kann dies um so leichter tun, weil ich diese 
Frage in meinen Vorlesungen über Kommu- 
tatormotoren zu behandeln pflege und ich diese 
Frage im Vortrage nur deswegen nicht aufge- 
nommen habe, weil die Zeit, die mir damals 
hierfür zur Verfügung stand, nicht ausge- 
reicht hat. 

Wird mit Da das Anlaufmoment in mkg, 
mit n die normale Motordrehzahl, d. h. jene 
Drehzahl, bei welcher der Motor noch das volle 
Moment ohne schädliche Funkenbildung erzeu- 
gen kann, und mit g (=9,81 m/Sek) die Be- 
schleunigung der Schwere, so ist 


n 
60 
die Motorleistung in Watt bei der normalen 
Tourenzahl und bei einem Momente, welches 
leich dem Anlaufmoment ist. Wird mit Was 
ie scheinbare, aufgenommene Anfahrleistung 


in Volt >< Ampere bezeichnet, so pflege ich das 
Verhältnis 


g.2n Da 


o Was _ 


g. 2n D Da 

die prozentuale Anfahrleistung zu nennen. 
Diese prozentuale Anfahrleistung ist von großer 
Wichtigkeit für den Spannungsabfall in den 
Zuleitungen. Es läßt sich nun nachweisen, daß 
folgende drei Gleichungen mit genügender An- 
näherung gelten. 

Für den Repulsionsmotor mit Ankorerre- 
gung (Winter-Eichberg) gilt 


100 . u = 100. 


' Leitungen und der 
wirkt. 


' tisch kommnn beim normalen 


"y 
Am 


«=214 =113 =085 =071 =063 = 0,65 


a 
T =0,50 =00% =0,70 =080 =0,90 =1,0 


am 


u=070 =077 =0,86 =0,95 =104 =1,13 


Pi | 
Am günstigsten wird u bei = 0,380, d. h. 


m 

ungefähr bei jenem Werte, der tatsächlich im 
normalen Betriebe angewendet wird. Aber auch 
dieser günstigste Wert ist nicht besonders gut, 
denn die scheinbare Anfahrleistung beträgt 
volle 63%, der Motorleistung. 

Wesentlich ungünstiger gestalten sich die 
Verhältnisse, wenn im Anlauf, um die Ex zu 
reduzieren, mit Hilfe des Erregertransformators 


Q 
. das Verhältnis en 4- bis 6-mal kleiner genom- 


men wird. In diesem Falle kann die schein- 


bare Anfahrleistung selbst größer als die Mo- 


torleistung werden, was im allgemeinen außer- 
ordentlich en auf die Bemessung der 
eneratoren in der Zentrale 


Nicht besser, eher schlechter verhält sich 


in dieser Beziehung der Repulsionsmotor mit 
. Ständererregung, wenigstens dann, wenn die 
Bürstenverschiebung 


Drehzahlregelung durc 
erfolgt. In der nachfolgenden Tabelle sind die 


. Werte von „u für verschiedene Werte von £ 


eingetragen. 

B=750 =! =600 =520 =450 =430 
u=39 =266 =188 =1,41 =1,13 = 1,07 
8 =40% =350 =300 =250 = 200 

u =0,97 =0,85 =0,74 =0,66 = 0,60 


Bei den kleinen Werten von 8 werden die 
Werte für .. außerordentlich ungünstig; prak- 
omente Werte 
von £ in Betracht, die zwischen 40° und 450 


‘liegen, so daß die scheinbare Anfahrleistung 


die Motorleistung um einige Prozente über- 


steigt. | 

Wesentlich günstiger verhält sich der Serien- 

motor. Bei einer Reihe von entworfenen Serien- 
"i 


motoren hat p T mit großer Annäherung den 


konstanten Wert 0,0566, während u = 2% ist. 


2 
Für den Serienmotor geht demnach die Glei- 
chung für « mit genügender Annäherung 
über in 
_ 1,02.» 
er 
n 
p. 60 


Bei » = 16?⁄ und n = 250 ergeben sich dem- 
nach Werte von u, die je nach den in Betracht 
kommenden Polpaarzahlen zwischen 0,29 und 
0,45 liegen. 

Zum Schlusse seien noch die Vergleichs- 
punkte, die bei der Beurteilung der Motorfrage 
vorwiegend in Betracht kommen, zusammen- 
fassend erwähnt. Diese sind: 

1. Der Gesamtankerstrom und die Bürsten- 
zahl. Während der Repulsionsmotor mit Stän- 
dererregung (sofern seine Drehzahlregelun 
nicht durch Bürstenverschiebung erfolgt) un 
der Serienmotor so ziemlich gleichwertig sind, 


Belt 


Vorab 


Ng am 


Für den Repulsionsinotor mit Ständererregung (Thomson-Deri) gilt 


yl + nn (1 — 0) cos? 8 ge [sin? 8 + 6 cos? f}? 
PAE E E Ran 


n 
Ns 
und für den Serieninotor 


5 sin? g 


J” 3,72 


1 3: É IR 
„(+ Pt Ha 


A 


Die Bezeichnungen sind die gleichen wie | ist der Repulsionsiınotor mit Ankererregung im 


3 Vortrage. Mit o = 0,08 (0, = o = 0,04) und 
mit den üblichen Werten von 2 und u und 
für den Synchronismus (n=ns) ergeben sich 


für den e : - 
pulsionsmotor mi 
folgende Werte von ne it Ankererregung 


Nachteil wegen der hinzukommenden Erreger- 
bürsten. Dieser Nachteil wird noch größer, so- 
bald im Anlauf eine Feldschwächung vorge- 
nommen wird. 

2. Der Leistungsfaktor im Lauf. Am gün- 
stigsten ist hier der Repulsionsinotor mit Anker- 


—=005 =010 =015 =0% =030 =0,40 | schließlich der 


erregung, es folgt dann der Serienmotor und 
epulsionsmotor mit Ständer- 
erregung. 

3. Die prozentuale Anfahrleistung. Am 
günstigsten verhält sich hier der Serienmotor, 
es folgen dann mit rund doppelter Anfahr- 
leistung die Repulsionsmotoreu mit Anker- und 
mit Ständererregung, sofern bei den ersteren 
im Anlauf eine Feldschwächung nicht vorge- 
nommen wird und beim letzteren die Regelung 
nicht durch Bürstenverschiebung erfolgt. Bei 
Feldschwächung im Anlauf bzw. bei Touren- 
regelung durch Bürstenverschiebung wird die 
Anfahrleistung bei den Repulsionsmotoren rund 
dreimal größer als jene des Serienınotors. 

4. Erreichbare Höchstleistungen. Raumbe- 
darf. Mit dem Serienmotor läßt sich rund die 
zweifache Leistung als mit den Repulsionsmo- 
toren erreichen. Dadurch ist es bei Anwen- 
dung von Serienmotoren möglich, die Zahl der 
Motoren zu reduzieren, wodurch sich bedeu- 
tende Vorteile in bezug auf den fünften Punkt 
erzielen lassen. 

5. Das Gewicht. Die Serienmotoren weisen 
kleinere Gewichte als die Repulsionsmotoren 
auf; namentlich dann, wenn es durch Anord- 
nung von Serienmotoren möglich ist, die Zahl 
der Motoren zu reduzieren, ist die Gewichts- 
ersparnis sehr bedeutend. 

6. Die Motordrehzahl. Die Drehzahl, für 
welche der Motor bei gegebener Leistung aus- 
führbar ist, liegt beim Serienmotor viel höher 
als bei den Repulsionsmotoren. Bei Schnell- 


. zugslokomotiven und Parallelkurbelantrieb kön- 


nen die Serienmotoren für 300 bis 400 Touren 
ebaut werden, während bei Personenzugs- und 
Re DE olotiven und Zahnradübersetzun 
noch höhere Tourenzahlen (bis 500 und darüber 
möglich sind (z. B. Lötschberglokomotive der 
Maschinenfabrik Oerlikon). Bei 15 Perioden 
und für größere Leistungen sind aber Repul- 
sionsmotoren mit 300 und mehr Touren einfach 
unausführbar. Daraus folgt aber, daß es mit 
den Repulsionsmotoren nicht möglich ist, den 
großen Vorteil, den die höhere Tourenzahl 


; bietet, auszunutzen; und so wird es aller Wahr- 


scheinlichkeit noch dazu kommen, daß Repul- 


'sionsmotoren mit Anker- und Ständererregung 


für 150 bis 250 Touren mit Serienmotoren für 


.309 bis 500 Touren in Wettbewerb werden treten 
‘müssen. Wenn aber schon bei gleicher Dreh- 


zahl der Serienmotor überlegen ist, wie wird 
er es sein, wenn er noch dazu schneller wird 


: laufen können! 


T. Drehzahlregelung. In bezug auf die Dreh- 


'zahlregelung steht der Repulsionsmotor mit 
‚Ständererregung weitaus an der Spitze; bei 
‚ihm ist es möglich, eine stufenlose Regelung 


der Umlaufzahl- durch Bürstenverschiebung zu 
erreichen, so daß die sonst erforderlichen 


Schützen und Schalter entbehrlich sind. Der 
. Repulsionsmotor mit Ankererregung kommt in 


zweiter Linie und erst in letzter Linie der 
Serienmotor, weil bei diesem die größten Ströme 


zu schalten sind. 


Vorsitzender: Ich möchte mit Rücksicht 
darauf, daß besondere Verhältnisse vorliegen, 


für heute die Verhandlung schließen. Wenn 
die Versammlung wünschen sollte, den Vortrag 
des Herrn Graf noch zu hören, werden wir 


‚vielleicht versuchen, morgen für die Erstattung 
dieses Vortrages Zeit zu gewinnen. Ich schließe 


die Diskussion und sage Herrn Prof. Ossanna 


‚namens der Versammlung den besten Dank für 
seinen eingehenden Vortrag. 


(Fortsetzung folgt.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 


messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Feld und Finß. 


Auf S. 646 der „ETZ“ 1911 drückt Herr Prof. 
HERRMANN bei der Besprechung des Leitfadens 


zum elektrotechnischen Praktikum von BRION 


den Wunsch aus, man möchte nicht „Streufluß, 
Hauptfluß . . .“ sagen, sondern „Streufeld, 
Hauptfeld ...“. Mir scheint, daß bald „Feld“, 
bald „Fluß“ am Platze ist. 

MAXWELL definiert folgendermaßen (Art. 44): 
„Man bezeichnet den Raum in der Umgebung 
eines elektrisierten Körpers, insofern sich in 
ihm elektrische Erscheinungen abspielen, als 
elektrisches Feld“. Ferner heißt es (Art. 394): 
„Indem Wirkungsgebiet einer magnetischen 
Kraft, in einem magnetischen Feld, ... .“. Die 
Art, 604 bis 619 tragen die Überschrift: „Allge- 
meine Gleichungen des elektromagnetischen 
Feldes“ Das „Feld“ istalso garnichteine 
Größe, man kann dafür keinen Zahlen- 
wert angeben. Bei einem Transformator 
haben wir im Eisenkern das „Hauptfeld“, zwi- 
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schen der primären und der sekundären Wick- 
lung das „Streufeld“. 

nter dem „Fluß* eines Vektors durch 
eine Fläche ist dagegen das Produkt: Vektor 
>x< Querschnitt zu verstehen (bei veränder- 
licher Normalkomponente natürlich die Summe 
oder das Integral solcher Produkte). Vgl. 
MAXWELL, Art. 14, 75, 402b. Der „Fluß“ ist 
eine unge angebbare Größe. So 
können wir sagen, der Streufluß betrage 5%, 
vom Hauptfluß, oder die Flüsse durch ver- 
schiedene Querschnitte desselben Poles seien 
wegen der Streuung verschieden, während alle 
a. Querschnitte in demselben Feld gelegen 
sind. 


10. August 1911. 


halb nicht, weil ich beim Studierenden jede 
Vorstellung von etwas Strömendem von 
Anfang an verhindern möchte. Ich habe bis 
jetzt in langer Lehrerfahrung nicht bemerkt, 
daß dadurch „eine Erschwerung“ im Unterricht 
eintrete. Im Gegenteil! Immerhin wäre eine 
allgemeine Feststellung über den angezogenen 
Sprachgebrauch von Interesse und es könnte, 
da nun die Sache einmal in „Fluß“ gekommen 
ist, der AEF sich ihrer annehmen. 


Stuttgart, 12. VII. 1911. Herrmann. 


lären Darstellung nicht. Dem Fachmann wie 
dem physikalisch gebildeten Laien kann sie 
empfohlen werden, dem die elementaren Be- 
grife der Elektrizitätslehre bereits vertraut 
sind. Das Buch gibt in ziemlich abstrakter 
aber doch anschaulicher Darstellung ohne jede 
Formelsprache den wesentlichen aualitativen 
Inhalt der mathematisch-physikalischen Theorie. 
Es enthält etwa nen en Betrachtungen, die 
einer mathematischen Behandlung hinzugefügt 
werden müssen, um sie anschaulich und eben 
dig zu gestalten, und die bei der klaren Aus- 
einandersetzung auch ohne die mathematische 
Grundlage ein vorzügliches Bild von dem In- 
halt der Theorie entwerfen. Ganz besonders 
gelungen erscheint die Darstellung des wesent- 
ichen A r zwischen elektrischen 
Schwingungen und dem Licht. Die Behand- 
lung der drahtlosen Telegraphie ist in swei 
Schlußkapiteln angefügt und auf die Kilar- 
legun er physikalischen Grundlagen be- 
schränkt. H. Diesselhorst. 


Die Berechnung der Magnetisierungskurve 
bei Mehrlochwicklungen. 


Der Aufsatz des Herrn Dr. F. RUSCH („ETZ* 
1911, S. 811) ist unzweifelhaft von großer Be- 
deutung für die Berechnung der Magnetisie- 
rungskurve bei Mehrlochwicklungen, indessen 
möchte ich darauf aufmerksam machen, daß die 
Ergebnisse einer Berichtigung bedürfen, wie 
aus der folgenden Überlegung ersehen werden 

ann. | 

Wenn einer Wicklung eine nun rue 
EMK aufgedrückt wird, so muß sich die Zahl 
der Verkettungen sinusförmig mit der Zeit än- 
dern. Die EMK ist gegeben durch die Formel 


E—444(N.8)cw.10-8, 


Leider wird in der Technik oft „Feld“ ge- 
sagt, wo es „Fluß“ heißen müßte. Für den 
fertigen Elektrotechniker ist die Unterscheidung 
nicht so wichtig, weil er schon in jedem Falle 
versteht, was gemeint ist. Für den Studenten 
ist aber ein solcher schwankender Gebrauch 
der Fachausdrücke ohne scharfe Definition eine 
unnötige Erschwerung. 

Werke aus der technischen Literatur, in 
denen jene beiden Ausdrücke richtig erklärt 
und gebraucht werden, sind z. B. „Theorie der 
Wechselströme* von LA COUR und BRAGSTAD 
(Seite 4 und 6) und SCHENKEL, „Elektrotechnik“ 
(Seite 8 und 9). | 

Nicht einverstanden erklären kann ich mich 
damit, daß das Wort „Magnetismus“ in dem 
BRIONschen Buch (z. B. S. 306) statt Induktions- 


fluß gebraucht wird. Vgl. dagegen HERTZ, 
„Ausbreitung“, S. 231. 


Clausthal, 29. VI. 1911. Fritz Emde. 


Drähte und Kabel. Von H. Brick, Tele- 
grapheninspektor. Band 285 der Sammlung 
„Aus Natur- und Geisteswelt“. Mit 43 Abb. 
108 Seiten in 8%. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig 1910. Preis geb. 1,25 M. 


Das vorliegende Werkchen gibt einen Über- 
blick über das ganze Gebiet der Draht- und 
Kabelfabrikation.e Es wendet sich vorzugs- 
weise an den Nichtfachmann, wird aber gewiß 
auch dem dem vorliegenden Gebiete fern- 
stehenden Ingenieur und Techniker zur allge- 
meinen Orientierung gute Dienste leisten. Die 
ersten Seiten enthalten eine kurze Darstellung 
der wissenschaftlichen Grundlagen der elek- 
trischen Kraftübertragung; es werden dort die 
Fundamentalbegriffe des Widerstandes, der In- 
duktion und Ladungsfähigkeit erörtert. Hieran 
schließt sich eine Betrachtung der Materialien, 
aus denen Drähte und Kabel fabriziert wer- 
den. Es folgen eine Beschreibung der Fa- 
brikation selbst und einige Angaben über die 
wichtigsten, hierbei angewandten Maschinen. 
Der nächstfolgende Abschnitt enthält Angaben 
über die Lieferungsbedingungen und die Ab- 
nahmeprüfungen. Zum Schluß werden die ver- 
schiedenen Verwendungsgebiete von, Dräbten 
und Kabeln erläutert, und es wird einiges über 
die Verlegung von Seekabeln sowie über die 


uenuns der hierzu verwendeten Kabel- 
dampfer mitgeteilt. 


Das Buch ist klar und leichtverständlich 
geschrieben und verdient als wissenschaftlich 
a arnodit Darstellung seinen Platz in 


er bekannten Sammlung „Aus Natur und 
Geisteswelt.“ O. Paetsch. 


wo (N.s) die maximale zeitliche Verket- 
tungszahl bedeutet. Letztere ist erreicht, 
wenn der Strom sein zeitliches Maximum hat. 
Wenn daher auch der Strom zeitlich dem Sinus- 
gesetz folgen würde, so würde man den effek- 
tiven Wert des Stromes erhalten, indem man 
den maximalen Wert des Stromes durch Y 2 
‘ dividiert. 
| Diese Annahme hat Herr Dr. RUSCH in seiner 
Arbeit gemacht. Indessen für höhere Sättigungen 
ist die Kurvenform des Stromes weit von der 
Sinusform entfernt, und der Formfaktor ist 
rößer als V2, da mit steigender Sättigung 
ie Stromkurve spitz und spitzer wird. Eine ge- 
naue Durchrechnung des Beispiels im Aufsatz 
des Herrn RUSCH ergibt für eine Spannung von 
1020 V eine Stromkurve mit dem Formfaktor 1,8. 
Der zeitliche maximale Wert des Stromes ist 
für diese Spannung nach der Rechnung des 


Herrn RUSCH 33,8 Y2= 48 Amp. Der richtige effek- 


tive Wert des Stromes ist daher A = 26,8 Amp, 
y 


und nicht, wie Herr RUSCH annimmt, vs = 33,8 
Amp. 


Durch Einführung des richtigen Formfak- 
tors erhalten wir daher Stromwerte, die für 
Biene Spannung kleiner sind, als die Werte, 

ie Herr RUSCH erbält. Der Unterschied ist um 
so größer, je höher die maximale Induktion ge- 
trieben ist und hängt ferner von der Wicklungs- 
verteilung ab. 

Ferner möchte ich die Ansicht aussprechen, 
daß in Anbetracht der Langwierigkeit einer 
genauen Berechnung des en un 

ie 


stromes es gerechtfertigt erscheint, nicht 
exakte Formel 


Die Bemerkungen von Prof. EMDE geben 
mir willkommene Gelegenheit, mich zu dem Vor- 
schlag von Prof. HERRMANN zu äußern, man 
möchte nicht „Fluß“, sondern „Feld“ sagen. 
Herr EMDE betont, daß der Kernpunkt der Frage 
auf pädagogischem Gebiet liegt, da der fertige 
Elektrotechniker in jedem Fall versteht, was 
gemeint ist. Ich kann diese Ansicht auf Grund 
eigener Erfabrung nur bestätigen. Jeder von 
uns weiß aus dem täglichen Umgang mit Stu- 
dierenden und wohl auch aus eigener Erinne- 
rung, wie viel Mühe und Arbeit es kostet, bis 
man über die Grundbegriffe des Magnetismus 
vollständig im klaren ist. 

Die Schwierigkeit liegt meines Erachtens 
für den Studierenden besonders in der Unter- 
scheidung der Feldstärke H im Eisen und der 
Induktion 3 im Eisen. Das Integral J Bdg be- 
zeichnet man nun mit Induktionsfluß, öfters 
auch abgekürzt mit Fluß. Wird dafür der Aus- 
druck Gesamtfeld oder etwas ähnliches einge- 
führt, so würde sicb der Anfänger in vielen 


Fällen fragen, ob darunter das Integral f B dq 


oder { dq gemeint ist. Schon aus diesem 
Grund würde ich vor einer Verquickung der 
Ausdrücke „Feld“ und „Fluß“ warnen. Selbst- 
verständlich besteht diese Schwierigkeit nur für 
Eisen, da für jedes unmagnetische Material die 
Vektoren 9 und B gleich sind. 

Gegen die von Herrn EMDE rekapitulierten 
Definitionen wird wohl niemand etwas einzu- 
wenden haben. Daß ich in meinem Leitfaden 
verschiedentlich die Ausdrucke „Induktionsfluß“ 
und „Magnetismus“ ohne nähere Bezeichnun 
gleichgesetzt habe, hängt damit zusammen, da 
sich der Anfänger unter „Magnetismus“ eher 
etwas vorstellt, als unter „Induktionsfluß‘; er 
denkt z. B. an einen Hufeisenmagneten von 
bestimmter Zugkraft; man appelliert deshalb 
an seine Anschauung, wenn man zu ihm von 
Magnetismus spricht. Daß die beiden Aus- 
drücke, streng genommen, verschiedene Be- 
deutung haben, dürfte bekannt sein; daduch 
aber, daß ich hinter das Wort „Induktionsfluß“ 
oder „Magnetismus“ stets denselben Buchstaben 
+ gesetzt habe, erscheint wohl jede Begriffs- 
verwechslung ausgeschlossen. 

Daß auch sonst die Ausdrücke „Magnetismus“, 
Induktionstiuß“ und „Kraftfluß><Windungszahl 
für ein- und dasselbe gebraucht werden, möchte 
ich nur nebenbei erwähnen. So schreibt z. B. 
Görges „ETZ“ 1903, S. 271, 3. Spalte: „Wir 
nennen M (d. h. das Produkt X.»#.10 8) den 


Installations électriques de force et 
lumière, schémas de connexions. Von 
Adr. Curchod, Ingenieur. Mit 39 Tafeln. 
82 S. in 80. Verlag von H. Dunod et E. Pinat. 
Paris 1910. Preis 4,50 Fr. 


Das mit einem empfehlenden Vorwort des 
Direktors der Ecole Superieure d’Electricit6 ver- 
sehene Buch enthält eine Sammlung der wich- 
tigsten Schaltungsschemas, welche für elek- 
trische Starkstromanlagen in Frage kommen. 
Dieselben sind in systematischer Weise zu- 
sammengestellt und werden beim Studium und 
beim Ben Entwurf einfacher elektri- 
scher Anlagen ein guter Wegweiser sein. 


Das Buch umfaßt: 


Eine Zusammenstellung der in den Schemas 
benutzten Symbole der Socist6 Internationale 
des Electriciens; die Schemas für Gleichstrom- 
anlagen einschließlich des Anschlusses von Akku- 
mulatorenbatterien in 22 Tafeln; die Schemas 
für ein- und mehrphasige Wechselstromanlagen 
in 8 Tafeln; verschiedene Schemas für Schutz- 
apparate, Meßinstrumente usw. in 9 Tafeln und 
schließlich eine kurze Inhaltsangabe der Tafeln, 


welche selbst keinerlei beschreibenden Text 
erhalten haben. 


Die Tafeln enthalten alle wesentlichen Ein- 
richtungen und sind mit Fleiß und Verständnis 
ee Auszusetzen hätte ich ledig- 


2 
f w= 2 AT, 
a 2—y 
zu benutzen, sondern die Annäherungsformel 


2 3—2 
fws y a ' 


die genau richtig nur für unendlich viele Nuten 
ro Pol ist. In diesem Falle kann uoch mehr 
eit erspart werden, wenn die Kurven verwen- 
det werden, die ich in einem Artikel „Winding 
coefficients for Singelphase motors“ („Electrical 
Review and Western Electrician“, Oct. 15, 22, 27, 
1911) veröffentlichte. 


St. Louis Mo, U. S. A, 12. V. 1911. 
H. Weichsel. 


; ; ; lich, daß die Darstellung bisweilen übersicht- 
De ee ee er IT ae un sein ae Die een 2 
an Pe: etd pparate sind zu groß dargestellt und zu 
Es sei nun der Kraftfiuß oder Magnetismus aies. L ER ATUR, zusammengedrängt, wodure sich die Leitungen 
Freiberg l. S., 13. VII. 1911. Brion. nicht 80 gut verfolgen lassen. Bei der Leitungs- 
Besprechungen. führung sollten unnötige Krümmungen möglichst 
Erwiderung. 


vermieden werden. Die Anwendung von Bogen 


bei Leitungskreuzungen ist veraltet und stürl 
die Übersicht. Fr. Natalis. 


Die vorstehende Meinung des Herrn Prof. 
EMDE, wonach unter einem Feld nur ein Raum 
und nicht auch eine in Zahlen angebbare Summe 
von Kraftlinien zu verstehen sei, kann ich trotz 
der angeführten Schriftstellen nicht teilen und 
auch der Sprachgebrauch „Kraftlinienfeld“, „Feld- 
stärke“ scheint mir Recht zu geben. Für mich 
ist Kraftlinienfeld und -fluß so ziemlich dasselbe. 
Nur gebrauche ich den Ausdruck „Fluß“ des- 


Die Maxwellsche Theorie und die Hertz- 
schenSchwingungen. Die Telegraphie 
ohne Draht. Von H. Poincare. us dem 
Französischen übersetzt von M. Ikl&e 199 S. 
in 80. Verlag von Joh. Ambr. Barth. Leip- 
zig 1909. Preis 3,20 M. 


Die Originalität und Eleganz der Gedanken- 
gänge des großen französischen Forschers ver- 
leugnet sich auch in der vorliegenden popu- 


a en ee er fr) Dr eo ë [pi 


N 


10. August 1911. 
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WIRTSCHAFTLICHES | 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Städtische Elektrizitätswerke Wien. \ Der 
Verwaltungsbericht für 1910 enthält wieder 
außer der Bilanz eine größere Anzahl von 
bemerkenswerten Illustrationen, Tabellen und 
Schaubildern, deren Studium für Leiter von 
Elektrizitätszentralen sowie für alle, die sich 
mit kommunalwirtschaftlichen Unternehmen be- 
fassen, von großem Interesse ist. Im Berichts- 
iahre wurde die Kesselanlage um weitere 6 Stück 

asserrohrkessel von je 500 qm Heizfläche bei 
14 at Überdruck mit automatischen Kettenrosten 
von je 10,2 qm Rostfläche, Patent Babcock-Wil- 
cox, mit Überhitzern von je 129 qm Heizfläche für 
Dampf von 300 bis330% C samt den dazugehörigen, 
über den Rosten angeordneten Kohlenbunkern 
aus Eisenblech für je 7 t Fassungsraum aus- 
gebaut. Zur Spanne der neuen Kessel mußte 
eine zweite Hochdruckzentrifugalpumpe von 
60 cbm Stundenleistung, 160 m manometrischer 
Förderhöhe, 1410 Umdr/Min, 51 PS Kraftbedarf, 
System Jaeger, aufgestellt werden, die mittels 
direkter Kupplung von einem auf gemeinsamer 
Grundplatte montierten Drehstrommotor für 330 V 


und 48 Perioden angetrieben wird. Die Ma- 
schinenanlage des Werkes Simmering wurde 
durch Aufstellung eines dritten Dampfturbinen- 
aggregats für 12 at Dampfdruck mit einer 
Leistung von 10000 PSe verstärkt. Die Ende 
1909 begonnene Pumpenanlage im Donaukanal 
für die Kühlwasserbeschaffung (Leistung ca 
130 cbm pro Min.) wurde unter Überwindung 
großer Schwierigkeiten im Spätsommer fertig- 
Bee In der Zentrale Engerthstraße (früher 
nternationale Elektrizitäts-Gesellschaft) wurde 
eine Schleppbahn von 795 m Länge angelegt, fer- 
ner wurden die dort befindlichen Dampfpumpen 
durch Hochdruckturbinenpumpen mit elektri- 
schem Antrieb ersetzt und eine neue Trans- 
formatorenstation im Anschluß an das 5000 V- 
Drehstromnetz errichtet. Die Tabelle 1 gibt 
ein Bild von der Entwicklung der Werke in 
technischer und finanzieller Beziehung. 

Aus der Bilanz seien folgende Ziffern her- 
vorgehoben: Anlehen der Gemeinde Wien be- 
laufen sich auf 95,210 Mill. K, Darlehen aus 
den Effekten der Abschreibungsreserve auf 
7,849 Mill. K, Anlehenstilgungskonto auf 0,611 
Mill. K, Anleihereservekonto auf 0,485 Mill. K 
und die nicht fruktifizierten Summen des Abschrei- 
bungsreservekontos auf 12,156 Mill. K. Den Kre- 
ditoren in Höhe von 2,259Mill.K stehen 19,552 Mill. 
K Debitoren gegenüber. Unter den Aktiven 
figurieren ferner das Anlagekonto mit 87,989 
Mill. K, das Baukonto mit 14,075 Mill. K, Inventar 
und Materialbestand mit 1,422 Mill. K, Kasse 
und Bankguthaben mit 6,093 Mill. K, Kautionen 


Tabelle ı 


Gegenstand 


Betriebsjahr 
1907 1908 1909 | 1910 


Maschinelle und elektrische Anlagen der städtischen Elektrizitätswerke. 


1. Anzahl der Kessel. . . -. . 2. 2 2 2 20. 52 90 90 i 96 
deren Heizfläche . . . :. 222.0. m 16 614 27 666 27 666 30 666 
2. Anzahl der Kolbendampfmaschinen . . . . 10 28 28 26 
deren Leistungsfähigkeit . . . . . PSe 30 000 45 400 45 400 43 400 
3. Anzahl der Dampfturbinen . . ...... 4 7 8 8 
deren Leistungsfähigkeit . . . . . PSe 30 500 50 500 60500 | 60500 
4. Gesamtleistungsfähigkeit der Maschinen- 
anlage ohne Hilfsanlagen: 
a) inKW.......n EEE ana 38 350 59 850 65 850 64 650 
D).ID-PSe 2... 6 0 5 5 8 nnan‘ ee ca 60 500 95 900 105 900 103 900 
5. Anzahl der Transformatoren für die Hilfs- 
anlagen . . ..... ee Bra 8 39 46 
deren Leistungsfähigkeit . . . . . KW 700 2093 2 883 3 313 
6. Anzahl der Drehstrom - Gleichstrom - Um- 
former. ....... ee a are a N 47 55 58 58 
deren Leistungsfähigkeit an der Gleich- 
stromseite. .... EIER 26 425 31 905 35 407 35 374 
7. Anzahl der Akkumulatorenbatterien. . . . 29 32 35 
deren Leistungsfähigkeit . . . . . KW 7 683 7 894 10 203 10 562 
8. Gesamte Kabellänge ........ . km 2 889 3 866 4011 4 181 
9. Anzahl der in das Kabelnetz eingebauten 
Transformatoren. . .. 2.2.22... 357 3 160 3018 | 3.087 
deren Leistungsfähigkeit . ... . . KW 12 637 35 530 39636 | 46733 
10. Anzahl der Hausanschlüsse .. ...... 10280 | 17 754 19 133 20 697 
ll. Anzahl der installierten Elektrizitätszähler 28100 |! 53 063 59 509 67 520 
deren Kapazität. . . 2 2. 2 22.2. KW 88 537 | 189975 204 772 235 331 
12. Anzahl der Pauschalanlagen (ohne Zähler) 3150 | 6 285 5 844 5 550 
deren Kapazität. ... 22 22.0. KW 928 2818 2710 2610 
Betriebsergebnisse. 
1 Erzeugte KW Std... opaa 46% # 04 80 974049 | 110929371 | 129570469 | 141 530 104 
utzbar abgegebene KW Std. ...... 58 220 193 75 902192 | 94286260 | 105 852 112 
5. vorn endang der nutzbar abgegebenen 
rgie: 
a) für Straßenbahnen ...... KW Std | 35014 400 39 331 657 | 43478821 | 44473 164 
b) „ Licht- und Kraft... ... š 21576957 | 34083031 | 44421410 | 52077 722 
c) „ Eigenverbrauch. ..... , 1 628 836 2 487 504 6 386 029 | 9301 226 


Finanzielle 


Einnahmen. 
Stromabgabe für Straßenbahnen . . . . .. K 
9 ‚» Licht- und Kraft samt Mieten 
für Elektrizitätszähler, Motoren u. dergl..K 


Einnahmen insgesamt . . K 


Ausgaben. 


en obas Betriebsmaterialien und diverse 
Erhaltung der 
richtungen, 


-..1. > o > à > ọọ 8 òè > ò 2 ò oœ% 


Gebäude, maschinellen Ein- 
$ des Kabeluetzes, der Zähler 
Ab h er Ba U a a ee ee et K 
n reibungen uneinbringlicher Forderungen, 

r Wertverminderung, Verzinsung des An- 


lage- und Betriebskapitals Amortisati 
ortisation, 
Reserven, Abgaben u derel TEER TE K 


Ausgaben insgesamt. .. K 


Reingewinn (ab R : Tea 
eführt i 
er Gemein de Wien) an die eigenen Gelder 


13 535 533,67 | 20 003 360,89 


Ergebnisse. 
| 


5 252 161,35 | 5 899 748,55 
8 283 372,32 | 14 103 612,34 | 17 360 553,36-| 19 503 130,72 


6 521 823,15 | 6670 974,60 


l 


4 366 572,97 | 7009 963,39 | 8 129 546,07 | 8 466 554,37 


818 193,50 926 984,78 | 1272938,79| 1191 492,80 


4683 462,93, 6518 565,71 | 8043 361,11 | 8663 500,41 


111010170107 m m mm nl ln mn mm 


9 863 229,40 | 14 455 513,88 | 17 445 845,97 | 18 321 547,58 


7 852 557,74 


3 667 304,27 6 547 847,01 | 6 436 530,54 


zählermiete, 


und Effekten mit 5,917 Mill. K. Das Gewinn- 
und Verlustkonto weist folgende Erträgnisse 
auf: Einnahmen aus Stromkonsum, Elektrizitäts- 
Leihgebühren für Motoren und 
Bogenlampen 26,116 Mill. K, aus Zinsen 57 496 K. 
Von den Ausgaben seien genannt: Gehälter, 
Löhne, Betriebsauslagen und Materialien 8,290 


Mill. K, Unterhaltung der Gebäude, der maschi- 


und des Kabelnetzes sowie 
erkzeuge 1,191 Mill. K, Ab- 


nellen Einrichtun 
der Zähler und 


schreibung vom Anlagewerte 3,395 Mill. K, 


Zinsen 3,918 Mill. K, Beitrag zur Pensionsreserve 

300000 K, Abschreibung uneinbringlicher For- 

derungen 41639 K, Remunerationen 93811 K. 

Der ebahrungsüberschuß beträgt 8,134 

Mill. K, wovon 807 962 K an die eigenen Gelder 

der Gemeinde Wien abgeführt werden. 
, Hgn. 

Victoria Falls and Transvaal Power Com- 
pany, Ltd„ London. Die diesjährige General- 
versammlung hat am 19. VI. 1911 unter dem 
Vorsitz des Marquis von Winchester stattge- 
funden, dessen Ausführungen folgendes zu ent- 
nehmen ist: 

Das Kapital der Gesellschaft, das Ende 1910 
4,538 Mill. £ betrug (2,838 Mill. £ Aktien und 1,700 
Mill. £ aufgenommene Hypotheken), wurde im 
Berichtsjahre durch Ausgabe von weiteren 162000 
Vorzugsaktien erhöht; ferner wurde ein Uber- 
einkommen mit der Dresdner Bank getroffen, 
wonach diese den Rest der autorisierten Hypo- 
theken im Betrage von 1,300 Mill. £ übernimmt, 
so daß das gesamte Kapital 6 Mill. £ beträgt. 

Der Bruttogewinn des abgelaufenen Jahres 
stellte sich auf 167749 £; dazu kommt noch der 
Vortrag aus dem Jahre 1909 im Betrage von 
135 398 £, also zusammen 293147 f. Zinsen und 
Einkommensteuer erforderten 82 550 £, Abschrei- 
bungen für die Jahre 1907 bis 1909 zusammen 
75886 £ und für das Jahr 1910 38963 £, so daß 
ein Reingewinn von 95747 £ verbleibt. Als 
Dividende für 1910 werden 6°/, verteilt; über- 
dies kommt noch 1, für einen Teil des Jahres 
1903 dazu (in dem nur 5 °/, bezahlt wurden). Der 
Rest von 37 849 £ wird auf neue Rechnung vor- 
getragen. 

In der Generalversammlung wies der Vor- 
sitzende darauf hin, daß der bisherige Gewinn 
nur aus den Zentralen Brakpan und Simmer 
Pan erzielt wurde Da diese Zentralen mit 
dem ursprünglichen Vorzugs- und Hypotheken- 
kapital erbaut worden waren und der Gewinn 
daraus genügend ist, um die ganzen Hypo- 
thekenzinsen zu decken, so verbleiben. für 
Amortisation und Verzinsung des eigentlichen 
Aktienkapitals die Einnahmen aus den Sta- 
tionen Rosherville und Vereeniging, deren 
Kapazität etwa dreimal so groß ist wie die der 
bereits in Betrieb befindlichen. 

Der Bau in Vereeniging schreitet rüstig 
vorwärts. Diese Zentrale wird zwei Aggregate 
von je 15000 PS enthalten. Die Fundamente 
und die Wasserzuführung sind derart angeord- 
net, daß eine Yorgronoring der Zentrale leicht 
erfolgen kann. Sollte der Strombedarf der Minen- 
industrie schnell und stark steigen und damit 
eine wesentliche Vergrößerung des Werkes er- 
forderlich werden, so müßte zu diesem Zweck 
das Aktienkapital eine bung erfahren. 

Es kann kaum einem Zweifel unterliegen, 
daß die Zukunftspolitik der ganzen Minenin- 
dustrie auf eine re kung der Betriebe ge 
richtet ist; dadurch würden die vereinigten An- 
lagen größer werden und wesentliche Betriebs- 
ersparnisse in den Reduktionsanlagen erzielt 
werden können. Es würden große Quantitäten 
von Erzen wieder bearbeitungswert werden, 80 
daß eine derartige Politik zweifellos auch eine 
Vergrößerung des Energieabsatzes zur Folge 
hätte. 

Was die Victoria-Fälle anbelangt, so verliert 
die Direktion die großen Möglichkeiten nicht 
aus den Augen; es besteht jedenfalls noch die 
begründete Hoffnung, daß die reichen Blei- 
Kupfer- und Zinkerze der dortigen Gegend 
einmal eine wesentliche Einnahmequelle dar- 
stellen werden. | 

Der Vorsitzende schloß mit der Bemerkung, 
daß die Gesellschaft in den 41/, Jahren ihres 
Bestehens den Grundstein zu einem großen 
Unternehmen gelegt habe. Das Geschäft er- 
scheint nunmehr gesichert, und der Strombe- 
darf wird auf viele Jahre hinaus konstant blei- 
ben, vielleicht auch noch wachsen. Dr.C. K. 


Generalversammlungen. 23. VIII. 1911: Gas- 
und Elektricitäts-Werke Eberstadt A.-G., Bre- 
men. 25. VIII. 1911: A.-G. Elektrizitätswerk 
Wilster. 12. IX. 1911: Vogtländisches Elektrizi- 
tätswerk A.-G. Bergen i. V. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Die Haltung des Kupfermarktes 
an der Berliner Metallbörse war auch in 
der letzten Woche nach dem Bericht von H, 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 32. 10. August 1911. 
Schoyer, Berlin, außerordentlich ruhig und |: 


‚Ber € Elektrizitätshaus Hans Clasen, Schneide- Ausschreibungen. 18. VIII. 

nu re eno a völlige Geschäftslosigkeit. mühl. Inhaber: H. Clasen. ' waltung Gent, Belg ien. ee 

Be neuhleange nn Fe ari ee pono aon = Telephon-Fabrik A.-G. vormals J, Berliner, trischen Beleuchtung für das Schulgebäude 

Katar en een ckende | Hannover. Die Firma hat in Mannheim eine | am Boulevard des Hospizes zu Gent. Kaution: 

‚sich die Kursrückgänge durchwe PE Zweigniedsrlasaung DEEFUNGSN Hau as le ae NR vom 

` Grenzen, da von seiten der Verkäufer keinerlei Kurt Hannemann, Elektrotechnische Fabrik, en 

Ahrahedrack zu bemorkon war. Die englische Schöneberg. Die Firma hat ihren Sitz von Ber- 15. IX. 1911. Ministerium der öffentlichen 

Halbmonatsstatistik für die zweite Hälfte Juli lin nach Schöneberg verlegt. en ur onatantinopo.. -Dor Zusehlagatermin 

.wies zum ersten Mal seit längerer Zeit eine ge- en in der Verme us: Neu in rischen Dr as einer plek: 

ringe Zunahme der Vorräte auf, doch wurde die den Aufsichtsrat gewählt: A. J. Bloemen- | A] N: er T bicat Straßenbahn in 

Börse hierdurch nicht weiter beeinflußt. dal, H. Marquardt, Berlin, W. von der Decken, | © "FR ) iss auf obigen Tag verlegt: worden, 
In Elektrolytk upfer war das Geschäft Ringelheim, bei dem Elektricitätswerk Ringel- 

ebenfalls außerordentlich gering, und die billigen | heim G. m. b. H. 

Offerten aus zweiter Hand dauern noch an, Kapitalserhöhungen. Elektricitätswerk 

‘wenngleich das Angebot etwas nachgelassen zu | Ringelheim, G. m. b. H, Ringelheim: um 

haben scheint. Die Notierungen für Standard- | 0,28 Mill. M auf 0,3 Mill. M. 

kupfer an der hiesigen Börse betrugen am 


. Warenpreise, 


Metalle. („Mining Journal.“) Lond 
1911 für I ton (1016 kg). ndon, 4. VIIL 


sv | £ 

,, | Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- | x RL ae e 

3. August für August 113,25/114 M/dz (113,5/114 | und Maschinengenossenschaft Nehmer Kupfer: Best selected 59 15 O bis 60 5 0 

i. Vw.), für Dezember 115,5/116 M/dz. (116/116,25 | m. b. H, Nehmer. Haftsumme: 100 M; höchste t a Elektrolyt . 60100, 6l 0v 

i And für Mai 1912 118/118,5 M/dz (118,25/118,756 | Anteilzahl eines Genossen: 100. — Elektrizi- » Standard, SS 

i. Vw.). i f tätsgenossenschaftHolzen m.b.H, Holzen. Kasse 56 8 9, —— — 

ea ET WET a von Ae Speler Haftsumme: 1000 M; höchste Anteilzahl: 5. š »„ 3 Mon. 5726, -——- -—- 

au, (26. Juli) ist der Markt weiter, auch in ö : izi : 

Großbritannien und den Vereinigten Staaten, | & er, ee ae a it er a > ar 

günstig gewesen. Nach den letzten Preiser- | nossenschaft m. ub. H. Bettmar. ” OA 7 Ta W eure 
öhungen stellten sich unraffinierte Marken per Lösch El ktri itäts-Sich Gesell T ustralisches. . — — — „ —-- 

Juli auf 50,75 M, raffinierte auf 61,76 M, per | schaft pS b h I rIzILRISSICHEFUN BEIDES n Banka, Kasse . 191100, —— — 

August aur 51 AT M aa por September a Zn RT 3 Mon.. ——— s ——-- 

aui j zw. 522 ür 100 kg rei aggon T ei: an. oder nicht 

Hüttenstation. ngland hat im ersten Halbjahr Von der Börse, nei Weichblei 1817 6 13 18 9 

67 873 tons eingeführt (61 664 1. V.). Die deut- Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. gew. engl. Block- ” 

schen Hütten zeigten im ersten Semester trotz | Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften blei. . . 14 6 4 50 

Freigabe der Produktion keine gesteigerte Er- | hatten im Juli folgenden Kurs: ne a R 

zeugung in größeren Mengen. Die deutsche , : Zink: Schlesisch, gew. 25 76, %1 6 

Einfuhr von Rohzink betrug im ersten Halb- Kursbewegung im Juli 1911. ” » spez. 26 0 O „ 2610 0 

lv i. V), on o a E a Antimon ..... X 00, --- 
; i. V.), während sich die Ausfuhr von B g s |g : 0 

E E ar es LV], von zinkom |: Messlischetten FETE Ta ler en 

auf 26252 t (23887 i. V.) bezifferte. Poa oa Em Ie EOL oS DIRON EAT: IT 9 0 ai MA A 

Der Zinkhüttenverband hat mit Rück- a reaa na na ek u Quecksilber: für die 

sicht auf den andauernd sehr regen Verbrauch 75 lbs.-Flasche (34 kg) 9 0 0, —-- 

die Preise für den Kontinent weiter um 2 M | Accumul.-Fabr., Berlin. . 270,50 | 290,— | 286,— | 284 

pro 100 kg erhöht. 


Accumul. Boese, Berlin .| 6,10 8, — 7,50 7 
A. E. G., Berlin. ... . 275,— | 278,— | 276,20 | 277 
5 „ neue . . (264,50 | 268,25 | 265,50 | 266 
Bergmann, Berlin . . . . 1228,75 |239,— 239,— | 233 
Brown, Boveri, Mannheim |136,— | 139,90 | 138,50 | 138 
Continent. Ges., Nürnberg | 77,25 | 81,50 | 79,50 | 79 
Vorz.-A. |104,— | 108,50 | 104,— | 106 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln |131,50 | 135,— | 134,50 | 133 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |115,50 | 123,25 | 123,— | 122 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |178,50 | 182,— | 179,50 | 180 


neue [170,50 | 176,10 | 170,50 | 174 
Elektra, Dresden . . . 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5776 M. 
Kupfer: New York, 5. August, für 1 lb 

Standard loko 12,17 bis 12,37 ct. 

Roheisen: Glasgow, 4. Aug., für 1 ton middlisb. 

warrts. . s s s o e o o.. o 689d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 5. VIII. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: SE 


Firmenregister. 


Rlektrizitätswerk ‚Alster‘ G. m. b. H., 
Hamburg. Gegenstand: Errichtung und Betrieb 
eines Elektrizitätswerkes, Abgabe von elektri- 
schem Strom an die Grundstücke in der Großen 
Theaterstraße, am Neuen Jungfernstieg und an 
-den Colonnaden, Erwerbung von Grundeigen- 
tum usw. Stammkapital: 100000 M. Geschäfts- 
führer: C. A. J. Berndt. 


Aluminium-Fabrikate . . : 0... 180 


‚1625 117,50 | 11650! 117 | Kupferbleche. . . ne 146 
‚G@leislose Bahn Brockau G. m. b. H., Brockan. El. Licht- u. Kraftanlag. Kupferdrähte und -stangen . . . . 146 
Gegenstand: Bau und Betrieb gleisloser Bah- A.-G., Berlin. .... 141,50 | 143.60 | 142,10 , 143 | Kupferrohre ohne Naht. E A 
'nen, System „Lloyd-Köbler“, für die Strecke | Elektr.-Liefer.-G., Berlin |191,75 | 194,80 | 192,75 | 193 Messing-Fabrikate . . » s eos no. 120 
Brockau-Breslau.!) Stammkapital: 70000 M. Ge- | Bank f. el. Untern., Zürich |198,40 | 199,90 | 199,— | 199 | Tombak-Fabrikate. . . . ©... IX 
‘schäftsführer: F. Jarling, Breslau. Felten & Guill.-Lahmeyer, R Messingrohre ohne Naht 2.10 
Rlektrotechnische Industrie Kranichfeld | „ Mülheim-Frankfurt a.M. |157,- 163,— | 163,— | 159 | pr, Neusilber-Fabrikate. . . : . . + + WW 
G. m. b. H. Die bisherige Porzellanfabrik Ilm- Ges. f. elekt. Untern. Berlin |185,25 | 189,— | 133,75 | 188 | Reinnickel-Fabrikate ' O BB 
tal G. m. b. H. in Kranichfeld, Leipzig, firmiert Körtings Elektr.-W.,Berlin |134,50 | 137,90 | 137,50 | 136 Nickelzink u 2 SE Ze 95,5 
ietzt wie oben und hat die Herstellung und den W.Lahmeyer& Co., Frank- BE: Lötzi ai 2 E a U De 165 
ertrieb elektrotechnischer Bedarfsartikel auf- furt a, M.. e 000. 121,80 | 126,— | 122,25 | 124 tzinn o 
nmkapital: 65000 M. Geschäfts- C. Lorenz, Berlin. . . . 1362,25 | 375,— | 366,10 | 367 | Schlaglot f 110 
genommen. Stammkapital: 6 8 ! ; 00,19 
führer: H. Platthaus. Dr. Paul Meyer, Berlin . |130,25 | 131,25 | 131,25 | 131 


Mix & Genest, Schöneberg 
M. Schorch &Cie., Rheydt 
Schuckert &Co., Nürnberg 
neue 

„Siemens“ Elektr. Betr., 
Berlin . . .». saa.. 
Siemens & Halske, Berlin 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, 
Hannover 


Ulmer Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., 
Ulm. Gegenstand: Ausführung von elektrischen 
Stark- und Schwachstromanlagen, Vertrieb ein- 
schlägiger Artikel, Übernahme von Vertretun- 
gen oder Beteiligung an Unternehmungen der 
elektrotechnischen Branche. Stammkapital: 60000 
M; Sacheinlage (F. A. Steinle): 32431 M. Ge- 
schäftsführer: A. Pirrung, Ulm. 

Schwäbische Metallfaden-Glühlampenfabrik, 
G. m. b. H., Krumbach. Die Firma ist aus der 
früheren Schwäbischen Metallfaden-Glühlampen- 
fabrik Krumbach Kaufmann, Glatzer & Franz, 
Krumbach, hervorgegangen. Gegenstand: Fa- 
brikation und Verschleiß von Metallfadenlampen 
und Metallfäden. Stammkapital: 56 000 M. Ge- 
schäftsführer: H. Kaufmann, J. Franz. 


Kröger & Schneider G. m. b. H., Wipper- 
fürth. Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb 
elektrotechnischer Gegenstände. Stammkapital: 
9,60 M. Gesellschafter: G. Schneider und R. 
Kröger. 

Vita, Institut für elektrische Heilmethoden 
Metzger & Spangenberg, ‚München, Zweig- 
niederlassung der Firma Küster & Co, G. m. 
b. H., Frankfurt a. M. Zweigniederlassung: 
München, Hauptniederlassung: Frankfurt a. M. 
Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb elektri- 
scher Apparate sowie An- und Verkauf solcher, 
Einrichtung uud Betrieb von Instituten für elek- 
trische Heilmethoden, besonders die Fortfüh- 
rung des Handelszeschäftes der offenen Han- 
delsgesellschaft Vita. Stammkapital: 20000 M. 
Geschäftsführer: F. Metzger und G. Spangen- 
berg, Frankfurt a. M. 

Elektrizitätswerk Utzenfeld Hermann Hölle, 
Utzenfeld. Inhaber: H. Hödle. 


1) Vgl. „ETZ* 1911, 8. 431. 


— 


101,60 | 103,75 | 102,— | 103 
136,50 | 139,— | 137,— | 137 
168,10 | 176,50 | 169,80 | 172 
163,75 | 171,75 a 


132,60 | 140,— | 136,50 | 137 
251,— | 253,10 | 252,10 | 252 


205,— | 209,— | 209,— | 207 


Verglichen mit den Notierungen des Vor- 
monats ist unser Mittelwert!) bei C. Lorenz, 
Berlin, um 110%, bei der Ges. f. elekt. Untern. 
weiter um 70/, und bei W. Lahmeyer & Co. so- 
wie bei den „Siemens“ Elektr. Betr. um je 5% 

estiegen. Dagegen haben Brown, Boveri 120/0, 
ie Continent. Ges., Nürnberg, 60% und die 
Deutsch-Übers. E.-G. 5%, eingebüßt. Änderun- 
gen bis zu 40% nach oben und unten sind 


außerdem bei verschiedenen Unternehmungen 
zu verzeichnen. 


New York, loko 12,75 ct; Bremen, für a kg 
67,50 Pf. — Ro u London, 4. Aug. für I ton 
£ 19.150 cif. — Schellack: (Hu o Fürst & Co., 
Berlin) London, 4. Aug., für 50,8 er Orange 
loko 65,0 s fob. — Roh glimmer: ( aroslaw, en 
lin) 5. Aug, für 1 kg Nr. 1: 8,9 bis 9,50 N; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 4: 
2,25 bis 2,50 M. 

1) Vgl. „ETZ“ 1911. S. 510. 60}. 

*) Mit 3'/3%% Skonto. 
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Verschiedene Nachrichten. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Nach Mitteilungen der Tagespresse beab- 
sichtigt die Gesellschaft im Laute der nächsten 
Zeit die Ausgabe weiterer Obligationen. 
Der Vorstand hat bereits im Frühjahr auf diesen 
Kapitalbedarf hingewiesen, der etwa die Hälfte 
der z. Zt. an flüssigen Mitteln verfügbaren 
50 Mill. M betragen und sich weiter auf erheb- 
liche Aufwendungen für den Ausbau der Fabri- 
ken erstrecken dürfte. Die noch in Umlauf 
befindlichen Anleihen des Unternehmens — die 
letzte erfolgte 1908 in Höhe von 15 Mil. M — 
beliefen sich 1910 auf 50,9 Mill. M bei nunmehr 
130 Mill. M Aktienkapital. 


9 Vgl „ETZ“ 1911. S. 52, 
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kragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit a 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sên. 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 44. Wer liefert Kleinmotoren für 
ca !/, PS die mit Gleichstrom, Wechselstrom 
und Drehstrom bei 110 und 220 V laufen? 

AntwortaufFrage 49. Schienenverbinder 
für Grubenbahnen liefert Hans Meyer, Esse 
a. d. Ruhr, Henricttenstr. 5. 


Abschluß des Heftes: 5. August 1911. 
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Für die Schriftleitung verantwortlich. E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Heft 33. 


Die erste 110.000 Volt-Anlage in Europa. 
Von E. G. Fischinger. 


Auf Seite 1121 der „ETZ“ 1910 ist bereits | 
eine kurze Mitteilung über die erste 110000 V- 
Anlage in Europa gemacht worden. 

Nachdem jetzt alle wichtigen Arbeiten 
für diese Anlage in Auftrag gegeben sind 
und sich in Ausführung befinden, dürften 
weitere Mitteilungen über ihre Gestaltung 
und über ihre Entstehung von einigem 
Interesse sein. i 

Die Firma A.-G. Lauchhammer be- 
sitzt vier Werke, nämlich je eins in Lauch- 
hammer, in Gröditz, in Gröba b. Riesa und 
in Burghammer. 

Das Werk Burghammer liegt in der 
Niederlausitz bei Hoyerswerda und kommt 
wegen seines geringen Kraftbedarfes und 
wegen der großen Entfernung bei der hier 
zu besprechenden elektrischen Kraftversor- 
gung nicht in Betracht. 


Maßstab 
1: 400 000 


A RA 
01234567497 T5 


elektrische Zentralen; das Gröditzer Werk 
seit 1905 zwei Stück Brown-Boveri-Par- 
sons-Turbinen für Drehstrom, das Riesaer 
Werk vier Stück Gasmaschinen mit Saug- 
gasgeneratorenbetrieb. Diese Gasmaschinen- 
anlage mit direkt gekuppelten Gleichstrom- 
maschinen ist in den Jahren 1903 bis 1906 
erbaut, u. zw. zum Teil mit Deutzer und 
zum Teil mit Nürnberger Gasmaschinen. 
Die Anlage mußte damals mit Gleichstrom 
von 2>x<120 V ausgeführt werden, weil das 
Werk schon im Jahre 1887 mit der Einfüh- 
rung der elektrischen Kraftverteilung und 
elektrischen Beleuchtung begonnen hatte, wo 
es noch keinen Drehstrom gab, es waren 
daher eine große Anzahl Gleichstrommotoren 
vorhanden, die nicht wertlos gemacht wer- 
den durften, sonst wäre man damals schon 
zum Drehstrom übergegangen. Die Anlage 
hat sich gut bewährt, besonders auch, was 
die Gasmaschinen betrifft, so daß man vor 
etwa 1!/, Jahren damit umging, sie um 
eine 1500 - pferdige Gasdynamo zu er- 
weitern. 


Abb. 1.) Lageplan der Zentralen Gröditz, Gröba und Lauchhammer. 


. Das Werk in Gröba b. Riesa a. d. Elbe 
ist ca 50 km (Leitungslänge) von Lauch- 
hammer entfernt, während das Werk in 
Gröditz am Leitungsweg zwischen Lauch- 
hammer und Riesa ca 32 km von Lauch- 
ammer liegt. 

In Abb. 1 
gestellt. 

Das Werk Riesa erfordert für den jetzi- 
gen Betrieb eine Höchstleistung von ca 
1500 KW, die Anforderungen dieses Werkes 
an die neue Kraftübertragungsanlage wer- 
a in den nächsten Jahren nach der Elek- 
nsierung der Walzwerke auf etwa 6000 KW 
einzuschätzen sein. 

i > Werk Gröditz wird nach Eröffnung 
raftübertragung einen Kraftbedarf von 

ca 600 KW erfordern. 
i Beide Werke, sowohl Gröditz als auch 
esa, haben schon seit vielen Jahren eigene 


mee 
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ist der Leitungsweg dar- 


. 9) Die diek aoai 

d e, schwarze Linie gibt den Weg an, den 
Elster 00. Pren nieitung ar Tauchhammer nach ger 
entlang — nach Riesa-Gröba nimmt. itz — am Floßgraben 


Die Erweiterung ist aber unterblieben, 
weil dem Verfasser der Zeitpunkt gekom- 
men schien, einen alten Vorschlag, nämlich 
die elektrische Arbeitsübertragung nach 
Riesa von der eigenen Kohlengrube in 
Lauchhammer aus, zur Ausführung zu brin- 
gen. Dieses Vorhaben ist schon etwa 20 Jahre 
früher zuerst vom Generaldirektor der Lauch- 
hammerwerke, Herrn Kommerzienrat Dr. 
Hallbauer, angeregt und vom Verfasser 
damals schon studiert und berechnet worden. 

Der Gedanke war zwar damals schon 
technisch ausführbar, aber die Anlage hätte 
keine wirtschaftlichen Vorteile ergeben, weil 
damals der Bedarf an Kraft in den Werken 
Riesa und Gröditz für die große Entfernung 
noch zu klein war. An den elektrischen 
Antrieb von Walzenstraßen konnte man ja 
damals noch nicht denken. Man fand da- 
her, daß es rentabler wäre, die Kohle der 
Lauchhammergrube in Briketts zu pressen 
und ihre Wärmearbeit in dieser Form auf 
der Eisenbahn den Werken Gröditz und 
Riesa zuzuführen. 


In den letzten 15 Jahren ist aber der 
Kraftbedarf der beiden Werke außerordent- 
lich gestiegen, so daß nunmehr die Arbeits- 
übertragung auf elektrischem Wege sich als 
ganz erheblich wirtschaftlicher als das bis- 
herige Verfahren stellte. 

Die Untersuchung der Rentabilität war 
immerhin nicht ganz leicht, weil dabei die 
erheblichen investierten Anlagekosten für 
die bereits vorhandenen elektrischen Zen- 
tralen und Dampfwalzwerksmaschinen zum 
großen Teil stillgelegt und entwertet wer- 
den müssen. 

Ferner war zu untersuchen, ob neue 
ökonomische Dampfmaschinen an Stelle 
der alten Walzenzugsmaschinen nicht doch 
wirtschaftlicher arbeiteten als elektrische 
Antriebe bei der immerhin sehr teuren Fern- 
übertragungsanlage. 

Bei dieser schwierigen Untersuchung 
wurde der Verfasser namhaft durch den 
Betriebsdirektor, Herrn Dipl.:$ng. Krum- 
biegel, der A.-G. Lauchhammer unterstützt, 
dem die Maschinenbetriebe aller Lauch- 
hammerwerke unterstellt sind. 

Das Ergebnis der Untersuchung war so 
unzweifelhaft zugunsten der größeren Wirt- 
schaftlichkeit bei elektrischer Arbeitsüber- 
tragung, daß die Direktion und der Auf- 
sichtsrat der Lauchhammerwerke trotz der 
sehr erheblichen Anlagekosten und Umwäl- 
zungen den Vorschlag guthießen. 


2. 


Es muß noch nachgeholt werden, daß 
sich außer den Kraftanforderungen 


für das Werk Riesa mit 6000 KW 
und „ y »„ Gröditz „ 60 „ 


auch noch für die Werke in Lauchhammer 
selbst eine Mehranforderung von zunächst 
etwa 1000 KW geltend macht, die von der 
vorhandenen Zentrale mit einer Maschinen- 
leistung von ca 1600 KW nicht mehr be- 
friedigt werden kann und von der neuen 
Zentrale mitgeleistet werden soll. 

Es wurde nun das Projekt zunächst 
nach diesem, in den eigenen Werken zu 
erwartenden Bedürfnis bearbeitet. 

Zur gleichen Zeit aber war ein Ge- 
meindeverband für die Gemeinden der 
drei Amtshauptmannschaften Großenhain, 
Oschatz und Meißen gegründet worden, 
der in Gröba b. Riesa eine eigene Zentrale 
zur Versorgung seines geplanten Unter- 
nehmens errichten wollte; es lag daher ein 
Abkommen, welches nach längeren Ver- 
handlungen zwischen diesem Verbande und 
der A.-G. Lauchhammer zustande kam, sehr 
nahe. 

Nach diesem Abkommen hat es die 
A.-G. Lauchhammer auf die Dauer von 
30'/, Jahren übernommen, den gesamten 
Bedarf an elektrischer Arbeit bis zu einer 
Höchstleistung von 12000 KW an den Ver- 
band zu liefern. 

Da die Höchstleistung schon jetzt vom 
Gemeindeverband mit etwa 6000 KW ange- 
nommen wird (u. zw. nach den vorliegenden 
Anmeldungen mit voller Berechtigung), so 
ergab sich daraus, daß das bisherige Pro- 
jekt, bei welchem eine Spannung von 
65000 V in Aussicht genommen war, auf 
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eine erheblich größere Leistungsfähigkeit 
eingerichtet werden mußte; denn die An- 
forderung an die nach Gröditz und Riesa 
zu übertragende Leistung bezifferte sich nun- 
mehr schon zu Anfang auf rund 12600 KW. 


Ekonomiser 


| 

H pumpen- ‘I | 
raum x 
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Wenn aber der Ge- 
meindeverband später 9 
seinen jetzigen Bedarf 
von 6000 KW auf die ver- 


einbarte größte Leistung N 

von 12000 KW erhöhen N 
können sollte, so mußte a 
man sich schon von vorn- S 
herein bei der Leitungs- \ 


anlage auf rund 20000 
KW Höchsileistung ein- 
richten; denn bei den 
großen Schwierigkeiten, 
die eine Leitungsanlage 
mit 110000 V wegen des 
Auffindenseinessicheren 
und gangbaren Leitungs- 
weges macht, kann man 
kaum daran denken, spä- 
tereine neue zweite Linie 
aufeinem anderen Wege 
noch hinzuzubauen. 


Das Unternehmen des Gemeindever- 


bandes ist ein von der A.-G. Lauchhammer 
völlig unabhängiges, wenn man vom Elek- 
trizitätslieferungsvertrag absieht. Die A.-G. 
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Lauchhammer liefert die Elektrizität unter- 
spannungsseitig an den Transformatoren in 
den Unterstationen der Werke Gröditz und 
Riesa. 


der beiden Stationen je einen Abzweig 
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Abb. 8 Lageplan der Zentrale Lauchhammer. 


mit 60000 V und je einen mit 15000 V. 
In jeden Abzweig wird ein Zähler (Aronscher 
Pendelzäbhler) mit Höchstverbrauchsanzeiger 
eingeschaltet, nach denen der Gemeinde- 
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Es erhält der Verband von jeder 


Kürhlwerk Mühl werk 


verband die 
an Lauchhammer bezahlt. 
leitungen, welche von den Unterstationen 
zur Versorgung des (Gemeindeverbands- 


abgenommene Elektrizität 


Die Abzweig- 


netzes dienen, werden vom Verband 
selbst erbaut. Die 15000 V-Abzweige ver- 
sorgen die Umgegend von Gröditz bzw. 
Riesa, während die beiden 60000 V-Ab- 
zweige von Gröditz und Riesa durch eine 
Ringleitung von ca 120 km Länge mitein- 
ander verbunden werden. Die 60000 V- 
Ringleitung durchzieht das ganze Land und 
verbindet weitere fünfHaupttransformatoren- 
stationen, die jeweils ihre Umgegend durch 
ein 15000 V-Netz mit Elektrizität versor- 
gen. An die 15000 V-Netze sind dann durch 
die Ortstransformatoren die einzelnen Ort- 
schaften mit ihren Ortsnetzen angeschlossen. 
Zur Zeit der Drucklegung dieser Arbeit ge- 
hören dem Elektrizitätsverband Über- 
landzentrale Gröba nach den neuesten 
Feststellungen in den Amtshauptmannschaf- 
ten Großenhain, Oschatz, Meißen und Döbeln 
an: 4 Städte, 658 Gemeinden und 164 Guts- 
bezirke, insgesamt 826 Mitglieder. Man zählt 
jetzt 116105 Glühlampen und 21534 PS Mo- 
toren. Die Zahlen zeigen, wie groß das Bc- 
dürfnis für elektrische Arbeit ist. 


3. 


Über die generelle Gestaltung der 
Anlage ist folgendes zu sagen: 

Die Zentrale, in Abb. 2 als Grundriß 
dargestellt, besteht aus einem Kesselhaus, 
einem Dampfturbinenhause und einem 
Schalthaus. 

Die Zentrale wird in Lauchbammer auf 
dem Terrain des Kohlenwerkes direkt neben 
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Abb. 4. Zweitammrohr-Dampfkessel von 150 qm Heizfläche, für 14 at Überdruck mit Überhitzer. 
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. 5. Drehstrom-Turbodynamo für 6250 KVA. 


der Brikettfabrik und neben der alten elek- 
trischen Zentrale errichtet. Siehe Lageplan 
Abb. 3. 

Vom Schalthaus der Zentrale wird die 
doppelte 110000 V-Leitung von den doppel- 
ten 110000 V-Sammelschienen abgezweigt 
und auf eisernen Masten nach dem Schalt- 
haus (Unterstation) auf dem Werke in Grö- 
ditz geführt, wo sie an ebenfalls doppelten 
Sammelschienen zunächst endigt, um die 
an diesen Sammelschienen angeschlossenen 
Transformatoren zu versorgen, aber auch, 
um aufs neue von hier wieder abzuzweigen 
und nach dem Werke Riesa geführt zu wer- 
den, wo sie ebenfalls in einem Schalthause 
an doppelten 110000 V-Sammelschienen 
endigt und die hier angeschlossenen Trans- 
formatoren versorgt. 


4. 


Die Lage der Zentrale in Lauchhammer 
war gegeben durch das Kohlenwerk und 
durch die Brikettfabrik bzw. durch die be- 
reits vorhandene elektrische Zentrale. 

Es war ursprünglich beabsichtigt, das 
vorhandene Maschinenhaus zu verlängern, 
also die neuen Maschinen im gleichen Raum 
anzugliedern; bei der eingehenderen Bear- 
beitung kam man aber auf Schwierigkeiten, 
so daß darauf verzichtet werden mußte. 

Beim Kesselhaus ist die direkte An- 
gliederung an das vorhandene möglich ge- 
worden, so daß die Kohlenförderanlage für 
die über den Kesseln liegenden Kohlen- 
bunker auch für die neue Anlage ausge- 
nutzt werden konnte. Die Kohlenförder- 
anlage ist derart mit der Brikettfabrik in 
Verbindung, daß durch sie zunächst die zur 
Brikettierung ungeeignete Rohkohle aufge- 
nommen wird. 

Das Dampfturbinenhaus ist unmittelbar 
am Kesselhaus und das Schalthaus wieder 
unmittelbar am Dampfturbinenhaus so an- 
gebaut, daß es möglich ist, jedes der drei 
Häuser zwecks Vergrößerung der Leistungs- 
fähigkeit zu verlängern. 

Als Kühlwasser für die Kondensatoren 


— wird das aus der Kohlengrube geförderte 


Wasser zunächst benutzt, das wegen seiner 
niedrigeren Temperatur dem rückgekülilten 
Wasser vorzuziehen ist, leider reicht es 
allein nicht aus, so daß noch eine bedeu- 
tende Rückkühlanlage geschaffen werden 
muß. Man darf hier das Wort „leider“ wirk- 
lich gebrauchen: Die Kohlengrube wird 
nämlich als Tagebau betrieben, und es ist 
daher das Grubenwasser nur auf eine ver- 
hältnismäßig geringe Höhe zu heben, so 
daß die Pumpenarbeit, mit Rücksicht auf 
die niedrigere Temperatur und das daraus 
folgende erforderliche geringere Quantum 
für den Kondensator, niedriger wäre, und 
man dazu als Vorteil noch eine bessere 
Kondensatorluftleere erhielte. Das Gruben- 
wasser wird also, soweit es allein nicht 
ausreicht, mit Rückkühlwasser vermischt 
verbraucht. Die Rückkühler werden von 
der Firma Balcke geliefert. 

Für die Kesselanlage sind 18 Stück Zwei- 
flammrohr-Dampfkessel vorgesehen, es wer- 
den aber zunächst jetzt 12 Kessel nach Abb. 4 
aufgestellt; jeder Kessel hat 150 qm Heiz- 
fläche und 14 at Überdruck, mit Vorfeuerun- 
gen durch Treppenroste, die sich schon bei 
der früheren Kesselanlage vorzüglich für die 
Lauchhammer - Rohkohle bewährt haben. 
Nach den bisherigen Erfahrungen darf sicher 
damit gerechnet werden, daß man für die 
Zeit der Höchstleistung der Zentrale mit 
einer stündlichen Dampferzeugung im Durch- 
schnitt von 5500 kg für einen Kessel, also 
auf 1 qm ca 36,5 kg, rechnen darf. Es wür- 
den dabei schon 16 Kessel für die Erzeu- 
gung von 15000 KW ausreichend sein. 

Sämtliche Kessel sind mit so reichlich 
bemessenen Überhitzern versehen, daß bei 
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halber Beanspruchung eine Überhitzung des 
Dampfes auf etwa 350° C möglich sein 
wird, bei voller Leistung soll eine Dampf- 
temperatur von 400° C bequem erreicht 
werden können. Die Kessel werden von 
der Sächs. Maschinenfabrik vormals Rich. 
Hartmann, Chemnitz, mit den Überhitzern 
zusammen geliefert, die Überhitzer selbst 
sind Fabrikat des Lauchhammerwerkes in 
Riesa. 

Die Rauchgasvorwärmer(Ekonomiser) 
werden von der Firma Steinmüller, Gum- 
mersbach, geliefert und mit Flugaschen- 
fängern ausgerüstet. 

Die Entaschung der Kesselheizkanäle 
und des Rauchgaskanales erfolgt nach einer 
vom Lauchhammerwerk herausgebrachten 
Neuerung aufeine eigenartige, sehr einfache 
Weise ohne jede Sıörung des Betriebes, 
u. zw. dadurch, daß schräg nach unten ge- 
führte Aschekanäle in einem offenen Wasser- 
behälter unter der Wasseroberfläche endi- 
gen, so daß jederzeit die abgesonderte Asche 
aus dem Wasserbehälter — völlig staub- 
frei — herausgeschaufelt werden kann. 

Schornsteine für die neue Kessel- 
anlage werden nicht errichtet, sondern vier 
Saugzuganlagen nach System Schwabach, 
von denen zunächst 3 Stück bestellt sind. 
Je eine Gruppe von vier Kesseln erhält 
eine von den anderen ganz unabhängige 
Ekonomiser- und Saugzuganlage Jede 
Gruppe wird mit einem 50-pferdigen Dreh- 
strommotor betrieben, der ausreichend sein 
soll für die höchste Beanspruchung der 
Kessel. Es ist von Schornsteinen in der 
Hauptsache abgesehen worden, weil der 
Raum für sie nicht passend gefunden wer- 
den konnte, und weil deren Fundamentie- 
rung bei dem wenig tragfähigen Baugrund 
erhebliche Schwierigkeiten verursacht hätte. 

Im Maschinenhaus werden zunächst 
von den vier geplanten Drehstrom-Turbo- 
dynamos 3 Stück aufgestellt, jede mit 
einer Leistung von 5000 KW bei cos ọ = 0,8 
und bei einer Spannung von 4740 bis 5500 V 
nach Abb. 5. Die Dampfturbinen geben 
ihre volle Leistung bei 12 at Einströmungs- 
dampfdruck. Die Temperatur des Dampfes 
soll 3500 C betragen. Zwei von diesen drei 
Maschinensätzen werden von der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft geliefert, 
der dritte Satz von der Maschinenfabrik 
Augsburg-Nürnberg im Verein mit den 
Siemens-Öchuckertwerken. 

Die Dampfverbrauchsgarantien für eine 
Kilowattstunde sind folgende: 


Allgemeine Elektri- 
citäts- Gesellschaft 


Maschinenfabrik 
Augsburg-Nürnberg 


Leistung Bei Bei 
in Be- | ent- Be- Abschal- 
KW nutzung | sprechender | nutzung tung 
sämt- | Zahl ab- sämt- einzelner 
licher geschalteter licher Düsen- 
Düsen ı Düsen Düsen | gruppen 


6,15 | 6,15 
72 6,85 
8,1 9688 


| 


Tlierbei ist Dampf von 12 at Druck mit 
einer Temperatur von 350° C und eine 
Luftleere im Kondensatorstutzen von 91,0%, 
vorausgesetzt; die Pumpenarbeit für die 
Kondensation ist eingeschlossen. 

Der von den Drehstromdvnamos erzeugte 
Strom von 4740 bis 5500 V Spannung wird 
über Öl- und Trennschalter zu den 5000 V- 
Sammelschienen durch armierte Kabel ge- 


itet. 
leite (Fortsetzung folgt.) 
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| dose selbst. Doch gibt es auch sehr ge- 
Verschönerung oder Verunzierung des Hauses | fällige Lösungen. 
durch die elektrische Installation.') G Ein Teil der Anlage, der am meisten 
elegenheit bietet, geschmackvoll ausge- 
stattet oder verballhornt zu werden, ist die 
Verteilungstafel. Mit Recht bezeich- 
net man sie als das Gesicht der elek- 
trischen Installation. Bis vor kurzem gab 
Der moderne Überputzschalter hat | es wenige Formen von Verteilungstafeln, 
also seine wirklich vollendete Geschmacks- | welche den Anforderungen strengen Ge- 
form wohl kaum noch erreicht, wenn auch | schmackes genügten, selbst die reichliche 
die Konstrukteure aus ihm machten, was | Verwendung von Marmorplatten konnte die 
sie nach Lage der Sache bestens konnten. | daraufangebrachtenSchalterundSicherungen 
Daher ist es denn erklärlich, daß viele | nicht schöner und nicht einheitlicher erschei- 
deutsche Architekten eine untilgbare Vor- | nenlassen.Die Architektenzogenesdenn auch 
liebe für den Unterputzschalter haben, so- | vor, die Verteilungstafeln in irgendeiner 
bald es sich um vornehm eingerichtete | Mauernische, wenn irgend angängig, zu ver- 
Räume handelt. Auf diesem Gebiete liegen | stecken. Erst in allerneuester Zeit sind im 
eine Menge schöner Lösungen vor. Die | Zusammenhang mit der Ausbildung des 
Abdeckplatte wurde bald in Metall, bald in | Diazed-Sicherungssystems Verteilungstafeln 


Von Dipt.-{$ng. Paul Stern. 


(Fortsetzung von S. 803.) 


Ce ee. 
Abb. 9. (Mit Holzabdeckplatte). Abb. 10. 


Abh. 11. 


Englischo Unterputzschalter 


entwickelt worden, welche von vornherein 


gcschliffenem Glas, bald in Galalith oder 
| im Hinblick auf eine gefällige und einheit- 


Gummon ausgeführt. Ein bedeutender Ber- 


liner Architekt bevorzugt Holz für Abdeck- | liche Gesamtwirkung konstruiert sind. Bei 
platten, indem er die Holzart wählt, die | diesen Tafeln ist der Aufbau auf Marmor 
bei dem übrigen Holzwerk des Raumes | verlassen, dagegen sind Schalter und 
Anwendung findet. Eine Geschmacksent- | Sicherungen in ihren Formen gut einander 
gleisung ist esjedoch, wenn man die 3mm | angepaßt, und auch die Umrahmung ist im 
starke Galalithplatte als Imitation von Mar- | Einklang mit den umschlossenen - Teilen 
mor oder Halbedelstein maskiert. Der ge- | ausgebildet. (Abb. 13.) 

läuterte moderne Geschmack vermeidet un- 

echtes Material nach Kräften und läßt es 

höchstens in solchen Fällen zu, bei wel- | 
chen die Abnutzung nicht die wahre Natur 
des Surrogates enthüllt. Aber dann wird 
darauf gehalten, daß es nur in einer Weise 
verwendet wird, wie dies auch beim echten 
Material möglich gewesen wäre. 


Welche Möglichkeiten die Ausbildung 
des Unterputzschalter noch in sich birgt, 
zeigt einerseits das Beispiel Englands (Abb. 
6 bis 11) und anderseits die geschmack- 


vollen Muster von Druckknöpfen für Klingel- 
anlagen. 


Parallel mit der Entwicklung des Schal- 
ters ging diejenige der Steckdose, sie hatte 
aber mehr Glück. Die gegen- 
wärtigen Sicherheitsvorschrif- 
ten lassen die frühere For- 
derung der einzelnen Siche- 
rung jeder Steckdose fallen, 
so daß cs möglich wurde, Die Glühlampenfassung hat ihre 
Abb. 12. Dabe Wenig hervortretende Steck- | Form jahrelang fast unverändert beibe- 

steckdose. dosen, wie die Dübelsteck- | halten, bis im Gefolge der Einführung höhe- 
dosen (Abb. 12) zu schaffen. | rer Betriebsspannungen die sogenannten 

Der Stecker wird leider häufig in ganz | NOhen Fassungsringe Vorschrift mut 
anderen Formen ausgebildet als die Steck- | Da durch diese die Fassung häßlich wur“, 


UDN | versuchte man den Fassungsring in 8% 


1) Vortrag, gehalten auf der XIX. Jabresversamm- schmackvoller Weise weiter auszubilden 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Mün- 


chen 1911, und kam auf diesem Wege zu den -o 

Die Rücksicht auf den verfügbaren Ranum erlaubt uns i i ; : or- 
nur einen Teil der auf dem Verbandstage demonstrierten die nunmehr ın den mannigfaltigsten 
etwa 40 Lichtbilder hier wiederzugeben. D. 8. men verbreitet sind. 


` 


- Abb. 13. Uzed-Verteilung mit Diazed-Schraubstöpseln. 


-< 


Daneben hat bei den Hahnfassungen der 

Hahn den Wandel der Zeiten mitgemacht. 

er Solange er aus Metall bestand, war er ein 
z beliebtes Objekt für allerhand Zierrat und 
u: Schnörkel; seitdem er ausIsoliermaterial her- 
en gestellt wird, kehren bei ihm dieselben For- 
ler :. men wieder, die wir bei den Griffen der Schal- 
a ter finden, obwohl sie an dieser Stelle sich 
Rn selten dem Formencharakter der Fassung 
an- 


s oder des Beleuchtungskörpers gut 


N passen. 
“k. Wenn wir die 


ala den beiden sein: 


Gruppe von Stücken, z.B. einer Vertei- 
lungstafel, sollen nicht Linienmotive 
verschiedenen Charakters durcheinander- 
4 klingen. Mit Schmucklinien ist sparsam 

i umzugehen, wo sie aber verwendet wer- 
a! den, müssen sie in ihrer Bewegung und 
E ihrer Anordnung einerseits mit der Ge- 
t samtform des Bildes und anderseits auch 
mit dem konstruktiven Inhalt harmo- 
nieren. 


= 2. Materialgerechtigkeit der Form. 
Die Form muß aus der Art des Mate- 
rials und seiner Bearbeitung herauswach- 
sen. Gedrücktes Me- | 
tall muß in seiner 
Form den Verarbei- 
tungsprozeß, aus dem 
es hervorgegangen 
ist, leise andeuten. 
Es ist z. B. verwerf- 
lich, ein Muster von 
gegossener Bronze in 
gedrücktem Messing 
nachzuahmen. Ge- 
preßtes Material, wie 
m Gummon, verlangt 
ie stumpfe Kanten und ınassive Wände; 
N Porzellan, das aus knetbarer Masse ge- 
| brannt ist, soll Formen besitzen, die 
wie von Hand modelliert aussehen, also 
leichte Linien und nicht zu scharfe 
Kanten. (Abb. 14.) 


Abb. 14. Sicherungs- 
element. 


C. Beleuchtungskörper und 
Innenarchitektur. 


Für den Beleuchtungskörper des ge- 
wöhnlichen bürgerlichen Zimmers kommen 
! hauptsächlich fünf Gesichtspunkte in Frage: 
i l. Die Lichtfarbe der Lichtquelle, 

| 2. der Glanz der Lichtquelle, 
a 3. die Verteilung der Helligkeit auf Decke, 

Fußboden und die vier Wände, 

1. das Aussehen des Beleuchtungskörpers 
wenn er leuchtet, 

f ö. das Aussehen des Beleuchtungskörpers 
bei Tage, also die Geschmacksform des 
Beleuchtungskörpers selbst. 


l. Die Farbe des Lichtes ist eins der 
wichtigsten Momente. Wenn auch unsere 
Neuzeitliche Lichtquelle, die Metallfaden- 
lampe, ein fast rein weißes Licht besitzt, 
so färben doch darüber gestülpte Gläser, 
Glocken und Seidenschirme das Licht und 
ändern dadurch die gesamte Stimmung des 
E Raumes. Wir alle wissen dies vom Theater 
n her, wo der moderne Regisseur, dem kein 
nn Mittel fremd ist, mit dem er auf die 
a Stimmung wirken kann,diepraktischePsycho- 


g logie derLichtfarbe aufs eingehendste durch- 
En gebildet hat. Wir kennen die erregende 
<> Wirkung des roten Lichtes, die beruhi- 
in gende des blauen, die geheimnisvolle des 
x gelbgrünen, des sogenannten Mondlichtes, 
;' und die festliche hellweiße Beleuchtung. 

Wir wissen auch, daß blaues und grünes 


| primitivsten Forde- 
E rungen, welche an die Formgebung beim 
pe Installationsmaterial zu stellen sind, aus- 
kin sprechen wollen, so dürften es die folgen- 


1. Einheitlichkeitder Formensprache. 
= Das heißt, an ein und demselben Stück, 
z. B. an einem Schalter, oder an einer 
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Licht die Menschen nicht gerade schöner 
aussehen läßt, daß es, um in der Sprache 
des Salons zu reden, einen schlechten Teint 
macht. Trotzdem vergessen manche Leute 
all dieses, wenn sie sich einen Beleuch- 
tungskörper aussuchen. 


2. Der Glanz des Lichtes, d. h. die 
Leuchtkraft einer kleinen Fläche der Licht- 
quelle ist von einem bedeutenden Einfluß 
auf unsere Nerven, und es ermüdet auf die 
Dauer, in einem Raum zu weilen, in dem 
viel stark glänzende Lichtquellen ange- 
bracht sind.!) Wir finden solche barbari- 
schen Angriffe auf die Netzhaut häufig in 
Kaffeehäusern, wo die gesamte Decke mit 
einem Heer von unmattierten Glühlampen 
besetzt ist. In Norddeutschland ist die be- 
deutendste derartige Ausführung der Ster- 
nenhimmel des Wintergartens in Berlin. In 
Wohnräumen würde die unmattierte offene 
Glühlampe auf das Auge ähnlich wirken, 
wie Blechmusik aufs Ohr. Die Glühlampe 
ist also an der direkten Ausstrahlung gegen 
das Auge zu hindern, entweder durch 
Mattierung oder durch Schirme, Schalen 
oder Glocken. Diese glanzmindernden 
Mittel dürfen aber natürlich nicht so un- 
durchlässig sein, daß sie einen wesentlichen 
Teil des Lichtes verschlucken. 


3. Die Verteilung des Lichtes auf die 
sechs Flächen des Zimmers, Decke, Fuß- 
boden und vier Wände, muß von Fall zu 
Fall erwogen werden. Man überlege bei 
der Wahl eines Beleuchtungskörpers, in 
welcher Weise er seine Strahlen aussenden 
wird, ob er nicht die Ecken des Zimmers 
im Dunkeln läßt, und ob er nicht nur die 
Decke beleuchtet, deren Farbe vielleicht 
selbst zu dunkel ist, um genügend Licht 
zurückzuwerfen, oder, ob er umge- 
kehrt nur nach unten das Licht abgibt 
und die ganze Decke im Dunkeln läßt. In 
manchen Räumen, wie in Wohnzimmern und 
Musikzimmern, mag man die Bildung dunk- 
ler lauschiger Ecken direkt wünschen, und 
viele lieben es, wenn abends der obere 
Teil des Zimmers dunkler bleibt als der 
Fußboden und die Tischplatte. Die Licht- 
strahlen müssen aber mindestens so hoch 
gehen, daß an den Wänden die Bilder, die 
man ja heutzutage sehr niedrig hängt, noch 
voll beleuchtet sind, und daß nicht etwa 
quer durch ein Bild die Grenze zwischen 
hell und dunkel geht. In Festsälen soll 
die Decke im allgemeinen hell beleuchtet 
sein. 

4. Das Aussehen des Beleuchtungskör- 
pers im dunklen Raume, wenn er leuchtet, 
ist anders als bei Tage; es erscheint dann 
nur soviel von den Formen des Beleuch- 
tungskörpers, als er durch sein eigenes 
Licht zeigt, und man ist bei schönen Stük- 
ken deshalb häufig genötigt, besondere 
Lampen anzubringen, welche ihre Strahlen 
gegen die schön geschwungenen Arme des 
Kronleuchters werfen, oder welche die far- 
bigen Schalen desselben von innen be- 
leuchten, damit sie am Abend nicht matt 
und stumpf aussehen. Gute Beleuchtungs- 
körperfirmen zeigen deshalb ihre Ware in 
einem Raume, der völlig dunkel gemacht 
werden kann, so daß man die Wirkung bei 
Tag und bei Nacht zu beurteilen vermag. 
Man sieht dann auch, ob der Eigen- 
schatten des Kronleuchters an der Decke 
nicht störend wirkt. 

5. Als letzter Punkt erst kommt die 
Form des Beleuchtungskörpers bei Tage in 
Betracht. 


Elektrische PBeleuchtungskörper für 
Innenräume gibt es seit der Einführung 
der Glühlampe, also seit 1882. In jener 
Zeit beherrschte der sogenannte rück- 


Vegl. ] irani: „Übe inflaß der künstlichen 
1) Vgl. Dr. v. Pirani: „Uber den Ein laß d 
ihai uuf unser Auge“. Der Mechaniker 1911. 


blickende dekorative Stil das deutsche 
Kunstgewerbe und die deutsche Architek- 
tur. Man suchte gute alte Vorbilder aus 
allen Jahrhunderten in ihrem Geschmacks- 
inhalt zu erfassen und neue Räume in dem- 
selben Geiste auszustatten. Entsprechend 
dem gesteigerten Nationalbewußtsein jener 
Zeit waren es oft altdeutsche Räume, die 
nachempfunden wurden, aber die Entwick- 
lung des Verkehrslebens und die durch den 
rasch wachsenden Wohlstand geweckte 
Prunkliebe führte auch zu altfranzösischen, 
persischen, indischen und maurischen Vor- 
bildern. Sie alle erinnern sich der Zeit, 
wo in besseren Häusern das Speisezimmer 
altdeutsch oder flämisch sein mußte, das 
Rauchzimmer türkisch, der Salon Louis XVL, 
das Damenzimmer Barok oder Rokoko, der 
Wintergarten indisch, das Schlafzimmer 
Empire. Und für alle diese Räume sollte 
nun der Elektrotechniker passende Be- 
leuchtungskörper liefern. 

Die Beleuchtungskörperindustrie kam 
während der Herrschaft dieses rückblicken- 
den dekorativen Stils, den Anforderungen 
der Architekten gut nach. Schon wegen 
ihrer Arbeiten für Gasbeleuchtungskörper 
hatten die Musterzeichner dieser Firmen die 
Dekorationselemente aller Stilperioden in 
ihren Vorbildermappen auf Lager, und wenn 
das Produkt auch nicht immer schön war, 
so war es doch „stilgerecht“. 

Aber mit zunehmender Produktions- 
technik ergaben sich Unstimmigkeiten, die 
in engem Zusammenhange mit der Massen- 
fabrikation standen. Das enorme Lager 
von Gußmodellen und Matrizen für Einzel- 
teile, welches sich mit der Zeit anhäufte, 
verführte sparsame Fabrikanten dazu, die 
neuen Beleuchtungskörper nicht vom Zeich- 
ner in allen Teilen frei entwerfen zu lassen, 
sondern den Techniker zu beauftragen, 
neue Muster möglichst aus den vorhande- 
nen Teilen früherer Entwürfe zusammenzu- 
stellen. Es ist klar, daß derartige Kombi- 
nationsmodelle die Art ihrer Entstehung 
nicht verleugnen können. Und hierin liegt 
der Grund, warum der geschmackvolle 
Architekt in den Musterbüchern großer Be- 
leuchtungskörperfirmen manchmal nichts 
findet, das ihn völlig befriedigt. Doch gibt 
es auf der anderen Seite auch Firmen, 
welche diese Modellmischerei vermeiden 
und vorzügliche Muster zu erträglichen 
Preisen liefern. Viele Architekten geben 
aber bei jedem wichtigeren Bau dem Fa- 
brikanten eigene Entwürfe. 


(Schluß auf S. 828 dieses Heftes.) 


Zusammenstellung 
der elektrisch betriebenen Haupt-, Neben- 
und nebenbahnähnlichen Kleinbahnen Europas 
nach dem Stande vom Juni 1911.!) 


Von Franz Stein, Ingenieur, Berlin-Friedenau. 


(Schluß von S. 799.) 


Auf den nachfolgenden Seiten wird der 
letzte Teil der Statistik über ausgeführte 
bzw. im Bau befindliche, elektrisch betrie- 
bene Haupt-, Neben- und Überlandbahnen 
Europas nach dem Stande vom Juni 1911 
veröffentlicht. Der Abschnitt enthält An- 
gaben über die Bahnen Italiens, Norwegens, 
Schwedens, Hollands, Belgiens und Spaniens. 


1) Nach Abdruck der gesamten Statistik werden 


Sonderabdrücke hergestellt werden, welche die Verlags- 


buchhandlung Julius Springer, Ber!in, in den Handel 
bringen wird. Sollte die Statistik ‚noch Lücken oder Un- 
richtigkeiten enthalten. so bitten wir, uns darauf aufmerk- 


sam zu machen, damit diese bei der Herstellung des Sonder- 
druckes beseitigt werden können. D. S. 
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Zusammenstellung der elektrischen Bahnen von F 


Lfd. 


Bahnlinie 


1.445 
Lucca—Pescia—Monsummano 1.0 
Castelraimondo— ÖCamerino in 
(Überlandbahn) > 
Brescia— Toscolano 1.445 
Monza— Cantu 1.445 
Verona- San Bonifacio 
(Überlandbahn) norm. 
im Bau 
Turin—Rivoli HDN 
(in Vorhereiitung zum Bau) 1.445 
Pisa—Marina 
(in Torbxeltung zum Bau) 1.445 
9 Rom—Civita Castellana Dez. i$ 
(Überlandbahn) 1906 i 
Bergamo—San Giovanno—Bianco 
j ; 
10 (Valle Brembana) i adi eiri 
Neapel—Piedimonte 71 
(Überlandbahn) —; 
Padua— Fusina PER 
(Überlandbahn) 
Provinzialbahnen „Parma“ Mai 
a) Parma—Stradella—Fornovo 1910 1445 


b) Parma—Stradella—Marzolara 


Chiavenna -Colico -Leeco N 
à ` . erbst 
14 u. Colieo — Sondrio Bu: norm. 
„Valtellinabahn® 


Italienische Staatseisenbahnen 
(10 verschiedene Linien) 
(1910 in Vorbereitung bezw. im Bau) 
a) Pontedeeimo—Busalla (Giove-Linie) 1910 norin. 
bD) Bardonecchia-Modane (MontCenis-Linie)) 1911 
c) Savona- San Giuseppe 
d) Domodossola—Iselle 
e) Gallarate—Arona— Laveno 
15 Ð Mailand—Monza— Lecco 
g) Usmate— Bergamo : 
hì) Calolzio—Ponte Nan Pietro _ 
i) Neapel—Torre Annunziata—Salerno 
u. Torre Annunziata—Castellamare 
k) Pistoia—Porretia 


u - | 
r pam l 
ranz Stein. UE agi Ji 
EES i- 
Allgemeines itung _ z 
ir: 
Streeken- bezw. Betriebslängen Te la 
Größte Kleinster | ———— A] ipi 
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«3 
Yn m km km km km | 
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EL 
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1000 a ua 
(auf 500 m) 1154 11.54 oberird. an 
g 
46.0 oberird. y Tri 
27.0 oberird. Iner 
Vielfach- Jin 
30 22.25 22.25 aufhängung fir 
Stationen System 8.8. W. 
=» 
Vielfach- Drier 
| System KEG. tako 
Vielfach- ) jnen 
aufhängung on imi 
System Å. E.G. 
W 
a A 
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= œ 100 km 
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ER 
Zahl und Art der Betriebsmittel Fahr- 
(Fahrzeuge) geschwindigkeit Platzzahl Gewicht des Rad- Wa- 
e . stand | Dreh- | Treib- | gen- 
sowie Sitz- | Steh- mech. | elektr. g- Dreh- | der zapfen-| rad- | länge 


gen- 
Anzahl der Motoren und deren 


Normalleistung (PS.) 


lät lat ; : : ge- | Dreh- | ab- Durch-! über 
plätze | plätze Teile | Teils acc stand: aas Puffer länge 


(insgesamt) i stelle 


normale größte 


f km/Std. km/Std. 
5 14 15 T > B in | 26 | 27 


li bahnen. 


, . Sehnell- | 
1) » vierachs. Triebwg. m. je 4 Mot. à 150 PS. | u. Pers. | $ 
Züge: | 
Be nz a De & Du r 
jke aaran ; ; > e8 
») 5vierachs. Triebwgn. m. je 4 Mot. à 150 PS. 43 Ä u. Gepäckabteil. 2 de | 130 1040 | 19.86 1 
ee em al | EE EET AE EE EEEE 
2.5 
3) 16 vierachs. Triebwg. m. je 2 Mot. à 150 PS. 43 2 ea 13.0 1040 19.36 
NE EA ERETTE E A E E E E EE EE | = 155) ERS PE 
4) 1 vierachs. Güterzuglok. m. 4 Mot. à 150 PS 40 De Bert a 
18 zweiachs, Triebwagen mit je ?2 Motoren. 2 
1) 4 o Teiebwan: f. Personenverk. m. | m En u i 
e2 Mot 

2) 3 vierachsige Gütermotorwagen à 43 PS. 20 2 2.2 820 | 3 
12 geschlossen, 1 offen). Í a a 
1b Triebwagen mit je 3 Motoren. 4 
3 3 vierachs. Triebwgn.mit je: 4 Motoren. 5 
1) 6 vierachs. Triebwag. m. je 4 Mot. à 45 PS. 

" 9) 5 zweiachs. Triebwag. m. je 2? Mot. à 45 PS. 35 6 

insges. 11 Triebwagen. = 
| 
ze vierachs. Triebwagen mit je 4 Motoren 7 
a 85 PS | & 

2 Lokomotiven mit je 2 Motoren a 85 PS._ nee 


5 vierachs. Triebwgn. mit je 4 Mot. à 37 PS. 
2 zweiachs. Triebwgn. mit je 2 Mot. à 37 PS. 


a u aus + 


k Wechselstrombahnen. 


Westing] !) 2 A Triebwagen mit je | 1) 
house 12) 2 vierachs. Lokomotiven mit je 35 
Motoren à 4 PS. 25 si J a 9 


< x w f3) 4vierachs. Triebwagen mit je 
a wf 4 Motoren à 40 PS. 


5 vierachs. Lokomotiven m. je 4 Mot. à 75 PS. 25 60 


-9 vierachs. Triebwagen mit je 4 Mot. à 8O PS. 
9 vierachs. Lokomotiv en m. je 4 Mot. à 80 PS. 


———— u _ la 


- Du ı R 
? : (6 
freie u. (iepäckabt. od. für 


o k 13 vierachs. Triebwen. m. je ? Mot. ù 80 PN. Stadt: Strecke: | o weitere Personen 2 1.6 8.5 R0 15.5 2.45 12 
& o 2) 10 vierachs. Beiwagen. 12 m Sitzplätze. 
e 33 3B å L A 
(62) Dee a ale a a ars le ee 
_'" a) 10 vierachs. Personentriebwgn. Er a) .Kl= 7 5.55 %00 
mi Saum E S. S. W. in Stadt: 11. Kl.=21 Abst. | Laufr. 13 
| mit je 2 Motoren à 70 —%0 IR š : 
. bs zweiachs. Personentriebwgn. Sr i A 3R) 2 5 1 dar Purea a 
© mit je 1 Motor à o0 PS. B. B. C. Üherland: Gennek oil fürıit. Trieb- |messer 
» c) IßGüteranhängewgen. yon e or Teagkrelt 35—409 ee ae achsen | = 600 
Wagenzug =1T.W ne | u.3qm Raum f. Postzw. 
k bahnen. 
| 9 
a) 5 > | 
Schnellzg.- 2 Ges. | 115 ! 170 | 19.14 
10 vierachs. Triebwgn. mit je 4 Mot. ù 150 PS. Triebwgn. Radat. | 
(max. = 200 PN). je: 40 = 140 
NB: Gewöhnl. Züge bestehend aus: 1 Trieb- 4 
wgn. +5 bix 7 norm. zweiachs. Personen- g? FR b) 5 1 
He anhängewagen (10—12 t. Eigengew.) wo- -7 | Personen- an) = ER — — 
£ bei V. auf 10%% Steig. = 04 km/Std. i zugtrieb- 2 
2 v gek. Lokom. (0—D—0) wagen 
6 "5 gek. Lokom. (1—C—1) je: 5% 20 | 
| 
| 


| 

| 

Lokomstivbetrieb auf 10 verschied. Linien, | 
wofür 40 Lokomotiven gleicher Bauart. 225 45 = 

in Auftrag gegeben. 


l 


— 


Bahnlinie 


Mailand— Varese—Porto Ceresio 


Castelraimondo—Camerino 
(Überlandbalın) 


Breseia—Toscolano 


Monza—ÜCantu 


Verona— San Bonifacio 
(Überlandbahn) 
im Bau 


Turin—Rivoli 


(in Vorbereitung zum Bau) 


10 Bergamo—San Giovanno—Bianco 


13 


14 


15 


Pisa—Marina 
(in Vorbereitung zum Bau) 


Rom-—Civita Castellana 
(Überlandbahn) 


Lueca—Peseia— Monsummano 
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VI. Ita- 


(Yalle Brembana) 


Neapel—Piedimonte 
(Überlandbahn) 


Padua—Fusina 
(Überlandbahn) 


Provinzialbahnen „Parma“ 


a) Puarına—Stradella—Fornovo 
b) Parına—Strudella—Marzolara 


Chiavenna— Colico—Lecco 
u. Colico—Sondrio 
„valtellinabahn‘“ 


Italienische Staatseisenbahnen 


, (10 verschiedene Linien) 
1910 in Vorbereitung bezw. im Bau) 


a) Ponteleeimo—Busaulla (Giovi-Linie) 

b) Bardonecehia-Modane (MontCenis-Linie) 
e) Savona—San Giuseppe 

d Domodossola—lselle 


©) Gallarate— A rona— Laveno 
Ð Mailand- Monzu—Leeco 


$ Usmate— Bergamo 
N 


Calolzio— Ponte San Pietro 
) Neapel—Torre Annunziata -Salerno 
u. Torre Annunziata -— Castellamare 
k) Pistoia— Porretta 


i 


kın/Std 


mer 


n = 225.0—-V = 35.0 km.Std. 


| Kurbel- und Kuppelstangenuntrieh. 


Lokon:. 
| Gewicht 
| | — Ba 
Mechanische Elektrische | Art des Aus- Ei l | ra Reibun 
i ) 5 ei l eil Re 
Bauart Bauart | Antriebs rüstung ee, 
(insgesamt) 
nl E i B t t 
50 — 91 | 32 33 84 , 85 3 
° 
Gleichstrom. 
1 
| 
1 %, gek. Lok. ((—D-—o). 2 Drehgestelle, 4 Zahnradinotoren an d. Achsen a 150 PS.; | 
Zahnrad-Übersetzung 1:3.53; 18) & 
Achsdruck der Lokomotive = 8.8 t. | 
| | 
en | ee an ra ir a a eu As u en 
Z _ 2 | 2 s a i 
= au: | s = pes = Z 
| 
— i a BAER nt, PEN = Be 
_ 2 Lokomotiven mit je 2 Zahnradmotoren à 85 PS. = = gi 
a | _ 
° 
Einphaser 
2 vierachsige Güterzuglokomotiven (2 Drehgestelle mit je 2 Triebachsen) mit je 
4 Zahnradmotoren an den Achsen à 40 PS. 
(Leistung der Lokomotiven für 60t Nutzlast). 
= 5 vierachsige Lokomotiven (2 Drehgestelle mit je 2 Triebachsen) mit je 4 Zahnrad- i DS a 
motoren an, den Achsen à 75 PS.; zung 1:46, (36) D 
. >on. $ Personenzügen mit %t Höchstgewicht. 
_ Zur Beförderung von: | Güterzügen mit 150 t Höchstgewicht. Er ul. anne E 
2 vierachsige Lokomotiven mit je 4 Zahnradmotoren an den Achsen à #0 PS. Ä 
| | Ea = | 
ł 
rt i BEER 2 Í ar en u e 
| Ä 
| 
Drebstrom 
I 1902: 2 4, gek. Lok. (0—D—0), (2 kurz gek. Gestelle) mit je 4 Achsmot. à %7 S; . y5 
Triebraddurchmesser = 1400; ges. Radst. = 6.03 m: Tanke der a 14.5 a 31.9 k 
Puffern gemessen = 10.3 m; Triebachsdruck = 1156 
FETT I 000 3 2, gek Lok CC O Lauer n aa aa aa 
K. LOK., ‚a2 :hsigem 
| Drehgestell) mit Je 2 Doppelmotoren zwischen den Achsen 
ao E S. — Jeder Motor ist ein Zwillingsmotor, bestehend aus 
1 Hochspannungs- und 1 Siederspannungsinotor, letzterer nur . 32 
bei | askadenschaltung verwendet. — Synehrone Drehzahl a i 7 
z5 i. d. Min. bei Kaskadenschaltung = 1125 i. d. Min. — (02) x 
2 Hauptgeschwindigkeitsstufen (32 u. 64 km/Std) — Zum An- 
mo W asserwiderstände. — Druckluft-Fahrschalter. — Strom- 
abnehmer für 2 pol. Öberleitung. — Stromrückzewinnung auf 
Gefüllstrocken. — Achsstand: 2400 + 2350 + 2400 = 9500; Länge 
na Lok. ü. 1: ‚gem. == 1130m; Triebraddurchin. = 1500; Laufrad- 
tede aE T e l = _140t; Parallelkurbeltrieb. |) 0 a 
3) 1006: 3 3/5 gek. Lok (1—C—1), genau wie vor mer? Sa TE 
: 5 KEK. n ‘R 3 er 2), jedoch . 
nn k Motor à 150 PS.; (bei Kaskadenschaltung œ B5) PS.); 3n) 3 ü 
riebachsdruck = 14t; Länge d. Lok. ü. Puff. gem. = 11.54 m: (02) 
es 2 —__— _ Parallelkurbeltrieb. ` C 
*s gek. Güterzuglokomotive, (0—-E--0) mit je 2 achtpoligen Be 
asynchronen Drehstrommotoren von je 1000 PS. Achsstand: INB. i A 
nn. + 120 4120 41140 = 0120; Länge der Lokomotive über durch er 
p o mo: H’ an 
| Puffern gemessen = 95 m; Triebraddurchmesser = 1070: 32 en au 5 
i Durch Kaskadenschaltung = ? Geschwindigkeiten: | A Au 


gewicht A 
pwer”! 


| 

! j 
. l 

| 


brae 
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TER 
E tiven 
- A Größte = ; 
Leistung Zugkraft Ausführende Firma 
Den en m um. O o Größte | der . . Lfd. 
: a Ge- | Lokom. Bemerkungen Literaturnachweis j 
Normale u or dSsehwins am ; Nr. 
Zahl der Leistung insgesanit | kom. digkeit Rad- Ergänzungen 
ia pro Motor Ge- umfang 
Motoren wicht gem. 
| ps. PS. PS. | kmistd. | ke 
or 37 | 88 89 ! 40 41 42 43 44 
Te 


tror 


Thomson Houston Cie. Paris. 


A-E-G D. S. u. K. Z. 1907. 8. 112. 
SEUTA N YV. D. J. 1907. 161. 
Arbeitsverbrauch f am Radumf. ber. = 22.7 Wttstd. Sch. B. Z a 50. S. 65 


pro tkm ab Kraftw. gem. = 42.0 Wttstd. 


—a a E -c a M 


A. E. G.— Thomson Houston. Mailand. 


Soc. Ital. Lahmeyer E. T. Z. 1008. S. 1170. 


A. E. G.— Thomson Houston: Mailand. 


A. E. o= Thomson Houston: Mailand. 


A. E. G.-Betriebsmittel. 
B. B. C.-Umformerstation. 
S. S. W.-Stromzuführungsanlagen. 


A. E. G.-Thomson Huston, Mailand. 


A. E. G.—Thomson Huston, Mailand. 


a€ 


Westinghouse 9 
5. 5. W. 
Westinghouse. De OUN 10 


La Lumière nal 1908. S. 334 u. 368. 


A. E. G.- Thomson Houston, Mailand. 


Bergen een RA PET EIER 


| A. E. G.-Thomson Houston, Mailand. E. K. B. 1910. $. 221, a nA :chtsol 
— _ _ — | — Zug bestehend aus: 1 Triebwagen + 1 Beiwagen E. u. M. 1910. S. 8 5. 222 (Ubersichtsplan). 12 
ERBEN i a V. D. J. 1910. 8, 70, 
zz | =. | u 88 W. Berlin. | er Dr 
| B. B. C. Baden. Schweiz. 
= | a en | = _ Energieverbrauch für Züge größten Gewichts: = z k a : T Maren 13 
| | | Strecke: Stradella—Fornovo = 35 Wttstd. p. tkm. a ai BER: 
| Strecke: Parma—Marzolara = 45 Wttstd. p. tkn. 


w bahnen. 


d | 225 | 90) 19.6 33 norm.: 7X 
| u E | Ganz & Cie., Budapest. 
B. B. C. E. T. Z. 1903. S. 305, 323. 372 
| norm Schuckert, Nürnberg. E. T. Z. 1905. S. 167, 824. 
| 32 norm.: TB : -= gamRadumf.ber. = 17-2Wttstd. | V. D. J. 1903. S. 185, 776. 94. 14 
2 | o0) | 1200 | 19.35 max.: |max.: 5100 Arbeitsverbrauch | am Speisepkt.gem.=-31Wttstd.| E. K. B. 1994. S. 204, 228. 261, 355. 370, 393, 407, 
| Ä Tau pro tkın ab Kraftwerk gem. = 59Wttstd. | E. K. B. 198. S. 4. 25, 68, 83, 101, 147. 
| | | Lokomotiven befördern jetzt ständig Züge von | Bulletin, Juli-Aug. 1910: 5. 3417, 3419, 3421. 
| | 40t Wagengewicht. 
— A normi | pei Y = 255 — 42 — 6t kun. , 
1 1500 150 BE 1 ch Z = 9000 — 700 — 030) kg. : 
i | | ar a EEE, aeee ee a 
a e a A s ee] 
| | Ital. Westingxhouse-Ges. E. T. Z. 1910. S. 703 (auch Übersichtsplan). 
E norm.: NB.: Die bisher abgelieferte und für die Giovi- E. T. Z. 1911. 8. en l 
; 225 123W Linie bestiminte Lokomotive ist bis zur Fertig- | V. D- J. 1%9. 8. 1249 u. en 15 
P e un A max: | stellung vorgen. Bahnlinie im Betrieb auf der Bulletin, Juli-Aug. 1910: S. 3919. 
Er 45 10300 Valtellinabahn. Sch. B. Z. 1910. Bd. 55. S. 120. 


er U 


Zusammenst 


ellung der elektrischen Bahnen von Franz Stein. 
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Fahrleitung 


Allgemeines 
OoOO oo 
EE a a 
| Strecken- bezw. Betriebslängen Fahrdraht- 
Be- Kleinster | — 77T z Strom-| "PaPnung 
e . g Größte z | hiervon Länge 
Be: Bahnlinie ee Spur- | vorkom- run . | ins- Quer- | art on 
eröff- | de | unge | System Perioden- 
Nr. a weite men halb- |insgesamt| ein- zwei- |gesamt schnitt i 
£ Steigung | messer | gleisig | gleisig = 
i o/o | m km | km km km 
u ee ea ae © una ee E en —ne nn. rege —- 
ler: i ie er Di EEE 8 8 10 1 | 12 18 
VII. Nor- 
März | 19 | 19 | _ oberird. 
1 Hafslund—Sandesund ao | norm 30 | 150 | | 
> BI ERBENENE N 2 BC RE e = BIER: —- 
2 Thamshaven—Looke Mitte | 19 25 ca. 2 | 20 - Wesiinghouse- 
amshaven 10) n 1909 System 
8 BRENZ 
Rjukanbahn im | oberird. 
46 46 = 
3 Notodden—Tinoset (30 km); Rollag— Bau norm | 27 a A.E.Q.-System 
Saaheim (16 km 
| VIII. Schwe- 
| | 
j ne | | oberird. Ein- 
Schwedische Staatseisenbahnen en P | 5 (Versuchs- <8 | Shas- 5000 
4 a) Stockholm—Tomteboda—Järva a korm i = 975 130,1 W60 ca. 18, betrieb mit mm | Wwehe- — 2000 
b) Tomteboda- Värtan inde | 18.79 | l verschiedenen | Dehm.| „rom 15-95 9 
(Versuchsbetrie ) nn | Systemen) 
as WE zz me 1) 1903 
km 
| =] D0 
; ; : | berird. mm Ein- 
! Kiruna—Riksgränsen 0. fach a a: 15000 
(„Ofotenba ) norm. |(auf 8.5 km) me 12 sc aufhängung |(Bahn- Wohs.- 15. 
(In Vorbereitung zum Bau) an Holzmasten n strom 
gleise) 
mm! 
| 
| 
| 
| IX. Hol- 
° 
l 
[] | 
| | | Vielfach pn 0000 
| i : 1 
i 6 Rotterdam—Haag— Scheveningen 1. Okt] norm. | 10 33 | = 33 765 aufhängung ee pan % a 
1908 | System 8. 8. W mm? | Wohs. 
| Ä | | ystem 8.8.W. rom 
I | 
m nn) | | 2 I ee en ee Mn u 
. .. ske i ‘ 16itacn- j 
Leiden—Rynsburg—Katwijk ; | | un Bi a > 22 aufhängun 
| 1 und Rynsburg—Noordwijk im | norm | 2% m a 4 S stem $8. W. | 1280 [Gleich 1000 
| y ù urg—Noordwij Bau i ? : 19.0 55 185 82.5 tadtlinien : mm? | strom 
(Überlandbahn) (1.—K. = 7.0 km gemeinsam) een 


10 
11 


Kleinbahnnetz in der Borinage 


(Chemins de Fer Vicinaux) 


Barcelona—Sarria 
(Hauptbahn) 


Santa Fe—Gergal 
Teilstrecke der Hauptbahn: 
 „Linares—Almeria” 
Pamplona— Sanguesa 
(Überlandbahn) 


| 
20.85 | 
NB. Nach vollem Ausbau 
o 129 km 


oberird. 


1907 LRS | | oppe | | 
| | gleisig | | ee 
BE een te Zeas _ A | und zu. Muster yes Se N BE ea ne 
E S | | Dreh- 5500 
Hi 16073 | fast a a = oberird 0 
u | Are | strom Den 
Kettenaufhäng. 1x50 has.- 
. che.- 5. 


1909 1.0 \ 60 o0 7 
| | 9 A.E.G.-System | qmm 


Zahl und Art der Betriebsmittel 


Fahr- 


F „geschwindigkeit Platzzahl Gewicht des Rad- Wa- 

ee j z | ar Ob stand | Droh- | Treib-| gen- | wa- | Lfd. 

sowie | Sitz- Steh- mech. elektr. pro OT | Achs- me se AE nn ne gen- | Nr 

Anzahl der Motoren und deren i plätze plätze Teils | Teils | Sitz- | 89t- zahl e? a ke 3 hreite 
Normalleistung (PS.) normale | größte f , platz | zung stelle nn stand |messer | Puffer 
(insgesamt) (insgesamt) stelle gem. 


14 


wegen. 


4 vierachs. Lokom. mit je 4 Mot. à 503PS. 
80 Güteranhängewgn. (Gew. = 5.3 t für 11 t 28 
Nutzlast). 


ee nee N 
2 vierachs. Triebwgn. mit je 4 Mot. à 30 P8. 
4 Beiwagen. 18 
3 vierachs. Lokom. u. 21 Güteranhängewgn. 


1) 2 Lokomotiven mit je 2 Motor. à 125 PS. 
2) 3 Lokomotiven mit je 4 Motor. à 125 PS. 


den. 


1) A. E. G. = 2 vierachs. Triebwgn.'jeder mit 
2 vierpol. W. E. Motoren à 115°PS. 
2 verschiedene Deborsetzungen: T 
a) erste Uebersetzung 1: 4.26 =,45 km/Std. 35 
b) zweite 5 1:296 V = 65 km/Std.| V=% 
ug bestehend aus 2 Triebwgn. und 2 Bei- 
Fagen Q = 1439 t. auf 
2) 3. P N 1 dreiachs. Lokom. mit 3 Mot. 10% gSteig. 
3) Westinghouse = 1 zweiachs. Lokom. mit 
2 Motoren & 150 PS. 


1) 2 2, gek. Lokom. (2-B—2) für d. Personen- | 
. und Schnellzugsverkehr, jede mit 1 Mot. |1) «8 
& 1250 PS. 

2) 18 (2x®, gekuppelt.) Doppel-Lokomotir. 
(0-C-0+0--C-0) für den Güter- bezw. |2) 38 
Erztransport jede mit 2 Mot. à 1660 PS. 


land. 


5 vierachs. Triebwgn. m. je2 Mot. a7175°PS. 
a) 16 Triebwgn. II. und III. Kl. 
b) 9 Triebwgn. II. Kl. 


c) 9 Beiwagen III. Kl. i 
d) 2 zweiachs. Akkumulatorenlokomotiven 
für den Verschiebedienst. Ä 
Trieb koh > 
riobwagenverkehr. (Stadt) 
Rn ef 


gien. 


Stand 1906: 20 zweiachs. Triebwagen mit 
je 2 Motoren à 40 PS. 


nien. 


Triebwagenverkehr. 
En ar = an 


5 zweiachs. Lokom. mit je 2 Mot. & 150 PS. 
für Güterzüge mit 150—800 t Zuggewicht. 


5 vierachs. Triebwgn. mit je 4 Mot. & 80 PS. 30.0 


a ee Sl oe he ie 


mit 12 Sitzplätzen _ _ _- 10. _ 
eingerichtet. | 


Lokomotiven sind i | 


18 | 7.62 | 12.0 | 2 
BEER EIESEIESEZESEIEZEIEFEIE 
| 
1: 4.26 21 
65 III. K}. 64 m 10.8 688 barwa 54 5 en ug | m a + 4 
| 1:2.96 | 25 
l 
| 
| 
m | 
_ _ = u T = u _ _ E u E 5 
60 
| | 
IH. K1. 49 14 ian o | | | 
Ku ma 1161 don | 5| no | 1856 | a5| 6 
10 vu. KLG 14 (51.5) 2 = 1:3 4 2 25 | 121 | 1 | 
o mLKL 2 |) (10 | ! | 
= | u 
STERR | 
| | | | | | 
8 i 


I 1 L isles 

25.0 = o- — | — — — _ | - — — _ = — 10 
E Z Ba uch 0 iaa 

sso | | | | a 
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Zusammenstellung der elektrischen Bahnen von Franz Stein. 


Lokomo 
PE A E E | Gewicht 
Lfd. Bah ER | g a E 
Nr AER ErANE Mechanische Elektrische ' Art des | Bus nen nn Reibung- 
: : i Teil i 
Bauart Antriebs rüstung Feil = gewicht 
(insgesamt) 
t t t 


B4 


Hafslund—Sandesund Vierachsige Lokomotiven (2 Drehgestelle) mit je 4 Motoren an den Achsen à 40 PS. 


i iv i ansi ihenschlußmotoren zu je 40 PS. dauernd in 
Thamshaven - Looken Bei 3 Lokomotiven kompensierte Reihensc 
> Look 2 Gruppen à 2 Motoren in Reihe geschaltet; Zahnradantrieb; Übersetzung 1:5.4. 


Rjukanbahn 


Notodden—Tinoset (30 km); Rollag— über Putfern gemessen — 1040 m; höchst zulässiger Achsdruck - 10t; ges. Achs- 
Saaheim (10 km) stand — o.o m. 


l 
i dreachia Lok 2) S. S. W.: 3 kompensierte Zahnrad-Reihenschlufmot. von je | 
greiachs. LOKOM. | 110 PS, — Regelung durch Klemmspannung in 8 Stufen; Trans- % 13 | 
mit 3 Zuhnrad-Mot. a E Paninira Aih an V. Transtformatorunter- (30) ! J 
schwedi > Sta: ‘senh: J)e an den Achsen. spannung? 1099-320 V. Zuahnradübersetzung 1:5 (später 1:3); 
Schwedische Staatseisenbahnen: : , Triebraddurchin. = 1100; Achsstand = 1700 + 2300 = 4000, l 
4 a) Stockholm—Tomteboda— Järva j +-------meeeeen eeneeennn A ee E A N E E R EEE 
b) Tomteboda—Värtan l l , | 
(Versuchsbetrieb) 1 zweiachs. Lokom. Ä 3) Westinghouse: 2 Reihenschlußmot. à 350 PS. Transformator- 15.25 85 
mit 2 Zahnrad-Mot. | oberspannung: 3000 — 18000 V. Transformatorunterspannung: (24.1) i 
an den Achsen. 125- 29 V. Triebrad-Durchm. = 1040; Achsstand: 2540. 
nn nz 2 ?/ gek. Lokom. 2—B—2) für Personen- und Schnellzug mit | a ka 
je 1 Motora 1250 PS. Triebrad-Durchm. = 1570; Lautfraddurehin. | 3 
= 970; Drehzapfenabstand ~ 7000; Achsstand der Drehgestelle 39 al a) 
: = 20; Länge der Lokom. ü. P. gem. — 12.9 m; fester Achsstand (70) 
Kiruna—Riksgränsen =200; ges. Radstand = 900; Triebachsdruck = 15t; Laufachıe- | 


5 („Ofotenbahn“) 


In Vorbereitung zum Bau 


gem. — 15.92 m; Achsdruck - 165 t. 


2 zweiachs. Akkumulatorenlokomotiven für den Verschiebe- 
dienst von 185 Ampstd. Kapazität bei 1 Std. Entladung; aus- 
gerüstet mit 2 Motoren A 3 PS. bei 20 Volt; V = 55 kın/Std. 
bei Anhängelast: 1 Vierwagenzug (© Trieb- + 2 Beiwagen) 

V - 75 kı/Std. bei Anhängelast: 1 Triebwagen. 


| 


Rotterdam—Haag— Scheveningen 


Leiden—Rynsburg— Katwijk 
und Rynsburg—Noordwijk 
(Überlandbahn) 


Kleinbahnnetz in der Borinage 
(Chemins de Fer Vicinaux) 


Bareelona—Sarria 
(Hauptbahn) 


De 


5 zweiachs. Lokom. mit je 2? Motoren à 150 PS. zur Beförderung ) 
von Güterzügen im ges. Gewicht von 150—300 t. 


Santa Fe—Gerenl 
Teilstrecke der Hanp:bahn: 


.Linares- Almeria” _ 


amplona—Sanguesa 
(Überlandbahn) 


re he e REIER Be 


la 
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tiven 
Leistune Größte = N 
z Zugkraft Ausführende Firma 
ee e a I Gro Rte der 
| pro , ' i l Lfd. 
un Le = ar Bemerkungen Literaturnachweis 
Zahl der | Leistung insgesamt | en EA Rad- TER Nr. 
Motoren | pro Motor Ge- RT umfang rgänzungen 
wicht 
| 


km/Std. 


| | vi l 4 2 Bahnalbum der Schuckert E. A. Ges., Nürnber 
E. A. G. vorm. Schucekert & Co., Nürnl k ; 8- 
| ni Co UENNOER: 1899, S. 474. S. 475 (Übersichtsplan). l 
CE no — DE | 10m — MM] | Ř U IMMM —į ———- =] - — —— m on. mn ma m nn i — 
4 M 160 8.0 norm.: 300 n A. E. G. = Triebwagen. ; j 
|max.: 30X British Westinghouse Co. = Lokomotiven. E. K. B. 1%9. 8. 412. 2 
EEE EEE, een EE Ele en E E PEETA PEELE EE s SDs aiis oa gan o en a ale Di a a Men se Le en ale 5 
z 3 A. E. G. 
4 2 500 2: | . - % R N à ò \ 
7 | keg i en ii | Beding.: V auf 7%% Steigung = 12 km/Std. A 8. Broschüre 1910. 5.17 0.18 3 


| | | 
bei 1. A. E. G.: 2 Triebwagen u. 2 Beiwagen für den | E. T. Z. 1905. S. 840. 
3 110 | 330 | 9.15 Ae | Personenverkehr auf der Strecke: E. T. Z. 19%. S. 227. 
| Q=.10t Stockholm- Järva. 3. K. B. A S. 77. 97 u. 99. 
- i ass ee nn e 2. S.S. W.: ı Lokomotive für den Güterverkehr | E. K B. 1907. S. 326. 4 l 
l | ne | a. d. Strecke: Tomteboda — Värtan. | Rob. Duhlander: Versuche mit elektr. Betrieb i 
p 150 | 300 12.45 Zug- 3 Westinghouse Co.: 1 Lokomotive und 1 Bei- auf schwedischen Staatseisenbahnen. 1908. 
| gew. | wagen wie zu 1). Verlag Oldenburg. | 
| Q-120t | 
| | S. S. W. in Gemeinschaft mit | 
= l | ınax. Allmänna Sy enska Elektriska Bolaget in Wästeras. 
1 1250 1250 17.85 100 = 6700 Schnell- u. Personenzüge Q = 270t auf 10% Steig. | E. T. Z. 1911. S. 271. | 
a i v E A a " E. K. B. 1910. S. 489. "i 
ARPES ı Richtun Iruna— SZTÜNSE elade j 7 y Re 
Dr De er en zer ie Be 2 Doppellok.. Gen. Ua Q = w AT E. K. B. A X i (Übersichtsplan). 9 l 
auf Steigung 1 w => W km’Std. V. D. J. 1910. 8. obit. BEE ji 
2 | 1600 | S20 33.2 o) MAX. | in Richtung Riksgränsen-Kiruna: leere Erzzüge E. u. M. 1910. Heft 25. S. XXIV. | 
| ‚Doppellok. =17%W | mit 1 Doppellok., von einem Ges, Gew. Q = 08 1 j 
i | auf Steigung Iw = 39 kın/Std. | 
|) 
| 


J 
> 
A. 


S. S. W. 
Tagesleistung pro Triebwagen = œ 339 km bei 


| 
Ä E. T. Z. 199. S. 314. u. 40. 
| lo stünd. Betrieb und 52 Zügen. 


E. K. B. 1010. S. 500. 6 


Al r Q aj fed bai = » i 
NB. Zur Badezeit bis 576km bei täglich 144 Zügen. E. K. B. 1910. S. 501 (Übersichtsplan). | 


m e = m a ra == 


S. S. W. 
Bergmann E.-Ges. 


E. B. u. B. 1905. S. 289. 
E. K. B. 199. S. 536 (Betriebsergebnisse). 
Seh. B. Z. 199. Bd. 54. 8. 275. 


Ar 


E. T. Z. 1907. S. 203. 
N: D. E. 1907. S. 179. 


Seh. B. Z. 1997. Bd. 50. S. ? 
YV. D. J. 1:07. 8. 1202, 


F. K. B. 199. 8. 235. 
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könnte, wenn die Konstruktionen des Elek- 
trotechnikers von vornherein den Wünschen 
der Baukunst angepaßt wären. Es ist also 
zu bedauern, daß ein engerer Zusammen- 
schluß zwischen den Verbänden der Archi- 
tekten und dem Verbande Deutscher Elek- 
trotechniker zur Lösung gemeinsamer Fra- 
gen bisher nicht erzielt werden Konnte, 


Verschönerung oder Verunzierung des Hauses 
durch die elektrische Installation. 


Von Dipl.Ing. Paul Stern. 


(Schluß von S. 819 dieses Heftes.) 
Neue Anregungen bot eine Sammlung 
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englischer Beleuchtungskörper, welche Ge- 
heimrat Lessing auf der Chicagoer Welt- 
ausstellung erwarb und im Berliner Kunst- 
gewerbemuseum (1894) ausstellte. Seit- 
her hat die Beleuchtungskörperindustrie 
alle Geschmackswandlungen vom natura- 
listischen durch den „Jugendstil“ zum kon- 
struktiven Stil der neuesten Zeit mitge- 
macht. 

Die Gesamtform hat sich der Größe 
und Form des Raumes anzupassen. In 
einem großen Zimmer sind entweder 
mehrere kleine Kronen und Wandarme an- 
zubringen, oder, wenn der Raum auch eine 
entsprechende Höhe besitzt, eine vielflam- 
mige Krone großen Durchmessers. Die 
Formen, bei welchen die einzelnen Arme 
durch einen Ring, sei dieser kreisförmig, 
oval oder vieleckig, zusammengehalten sind, 
werden von den Architekten für neuzeit- 
liche Wohnräume mehr bevorzugt als die 
in der Art eines Schaftes mit Zweigen aus- 
gebildeten, die aus dem antiken Kreuzholz 
sich entwickelt haben. Es ergibt sich dies 
sinngemäß aus der Eigenart der Zuführung 
des Brennstoffes. Die alte Öllampe hatte, 
wenn mehrflammig, ein zentrales Bassin, 
von dem sternförmig die Rohre zu den 
einzelnen Brennstellen führten und diese 
speisten. Auch die Gaskrone bedurfte eines 
kräftigen mittleren Zuführungsrohres, das 
sich in Einzelarme verzweigte.') Die andere 
Anordnung hätte genötigt, schon von der 
Decke aus jeder Lampe getrennt das Gas 
zuzuführen, hätte also schwerfällige Formen 
und hohe Preise ergeben. Anders die elek- 
trische Krone. Hier können die Aufhänge- 
organe, seien es Seile oder Ketten, gleich- 
zeitig als Stromzuführung ausgebildet wer- 
den, und die Verzweigung des Stromes 
schon von der Decke ab in seine Zweig- 
ströme bietet gefällige Lösungen. Ferner 
paßt sich eine geschlossene Form der Krone 
dem Wesen und der Linienführung ge- 
schlossener Innenräume meistens besser an 
als die sternförmige. Daher gegenwärtig, 
soweit Wohnräume in Frage kommen, die 
Vorliebe für die Ringkrone. Es gelten für 
Beleuchtungskörper dieselben Grundregeln, 
die oben für Installationsmaterial angeführt 
waren; also die Forderung 


1. der Einheitlichkeit der Formen, 
3, der Materialgerechtigkeit der Form. 


Natürlich ist beim Beleuchtungskörper 
reicherer Schmuck zulässig. Endzweck der 
Formgebung ist aber nicht die Schmückung, 
sondern die Gesamtform des Körpers, wel- 
cher der Schmuck nicht angegliedert, son- 
dern eingegliedert werden muß. l 
Meine Damen und Herren! Das, was ich 
Ihnen vortragen durfte, enthielt keineswegs 
eine auch nur annähernd erschöpfende Be- 
handlung der ästhetischen Gesichtspunkte, 
welche bei der Installation elektrischer An- 
lagen auftreten. Was ich beabsichtigte, war, 
Ihnen zu zeigen, welche Fülle von Ge- 
schmacksprobleme die Installationstechnik 
birgt, und daß die Elektrotechnik bemüht 
ist, diese Probleme im einzelnen zu bear- 
beiten und ihrer Lösung entgegenzuführen. 
Ich glaube aber, daß bei der Lösung der- 
artiger Fragen für die Elektrotechniker das 
Zusammenarbeiten mit den Architekten von 
besonderem Nutzen sein würde, und daß 
es auch den Architekten viel Mühe sparen 


Be 


F lli 
1) Vgl. „Beleuchtungskunst_ vV. Dr. Rud. Bernoulli, 
„Zeitschrift für Beleuchtungstechnik“ 1909/10. 


und es kann wohl, sobald sich Gelegen- 
heit bietet, aufs neue versucht werden, 
ein derartiges Zusammenarbeiten herbeizu- 
führen. 


Zusammenfassung. 


Vom Gesichtspunkte der Schönheitswirkung 
aus wird die Entwicklung der Leitungsver- 
legung vom Ankrampen der Leitung über die 
Schnurverlegung und die Verlegung: in Rohren 
(auf und in der Wand) zu den Rohrdrähten 
System Kuhlo besprochen. Regeln für eine 
gefällige Führung der Leitungen unter An- 
passung an die Innenarchitektur der Räume 
werden aufgestellt. 

Die Geschmacksentwicklung beim Installa- 
tionsmaterial, insbesondere bei Schaltern auf 
und in der Wand, Steckdosen, Verteilungstafeln 
und Fassungen, wird betrachtet. Hierbei er- 
geben sich. zwei Grundforderungen, welche 
an die Formengebung beim Installationsmaterial 
zu stellen sind. 

Weiter wird die historische Entwicklung 
der Formen von Beleuchtungskörpern seit 1882 
und der Zusammenhang zwischen Produktions- 
technik und Form gestreift. Fünf Gesichts- 
punkte, welche bei der Auswahl von Beleuch- 
tungskörpern zu berücksichtigen sind, werden 
angegeben. 

Eine gemeinsame Tätigkeit der Architekten 
und Elektrotechniker bei der Lösung der Ge- 
schmacksprobleme, welche in der Installations- 
technik auftreten, wird angeregt.!) 


Ein neuer Wechseistrom-Gieichrichter für 
kleine Leistungen. 


Außer durch rotierende Umformer ist die 
Aufgabe der Umwandlung von Wechsel- in 
Gleichstrom für Leitungen von etwa 0,3 bis 
5 KW durch eine Reihe nach verschiedensten 
Prinzipien arbeitender Apparate als gelöst zu 
betrachten. 


C WECHSELSTROM OE7 
Ko 
GLEIEHSTROW 
BE e 


Abb. 15. (Gileichrichter für maximal 35 Voltampere. 


Als Vertreter der einzelnen Gruppen dieser 
bisher in der Praxis eingeführten Gleichrichter 
seien hier nur kurz erwähnt: die Grissonschen 


ı) Siehe auch „ETZ'* 1911, 8. 262. 
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Zellen, die Quecksilberdampf-Gleichrichter und 
die Relaisgleichrichter. 

Es fehlte bisher an Apparaten, die bei der 
zunehmenden Anwendung von Wechselstrom 
die Umwandlung erheblich kleinerer, als der 
oben angegebenen Energiemengen, z. B. für 
das Aufladen von Sammlerbatterieen geringer 


Kapazität mit einem Nutzeffekt gestatten, 
welcher demjenigen der obigen Apparate 
gleichkommt. 


Als besonders geeignet für diese Zwecke 
erschien dem Verfasser die Benutzung eines 
von ihm bereits für ähnliche Apparate ange 
gebenen Prinzips, nach welchem durch das 
künstlich etwas vergrößerte Streufeld eines von 
dem umzuformenden Wechselstrom gespeisten 
Transformators ein, zwei Umschaltekontakt 
steuernder polarisierter Anker in schwingend» 
Bewegung versetzt wird, mit dessen Hilfe in 
bekannter Weise zwischen dem Anker und den 
Transformatormittelpunkt gleichgerichtete Stró- 
me abgenommen werden können. 


Abb. 16. Gleichrichter für maximal 300 Voltampere 


In Abb. 15 und Abb. 16 sind solche Gleich 
richter für ca 25 bzw. 300 Voltampere Gleich 
strom abgebildet, wie sie von der Deutsche 
Telephonwerke G. m. b. H. hergestellt werden. 

Die Schaltung Abb. 17, welche an sich nichts 
Neues bietet, läßt gleichzeitig die schematische 
Anordnung des Ankers im Streufeld des einen 
Transformatorjoches erkennen. Der Einfachheit 
halber ist Sparschaltung mit dem Übersetzung! 
verhältnis 1:2 gewählt. Die Wicklungen sind 


in üblicher 
Weise auf beide Schenkel symmetrisch pe 
Der Apparat ähnelt hiernach den bekannt 


in der wirklichen Ausführung 


Relaisgleichrichtern, bei welchen auch N 
schwingendes Kontaktsystem die erforder s 
Umschaltung nach Verlauf einer jeden b j 
Periode vornimmt. Er unterscheidet sich Jed? 
von diesen bereits äußerlich dadurch, ds = 
übliche Transformator und das getrennt 
diesem angeordnete und besonders erregte r 
lais hier zu einem einzigen Apparat 
einigt sind. . 
Die Benutzung der Streuung des bee 
formators zur Ingangsetzung des schwinge 
Kontaktsystems bietet nun für die in 


ee 
Ir 
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stehenden kleinen Leistungen besondere Vor- 
teile. Einmal ist, abgesehen von der durch er- 
höhte Induktion in einem der Joche auftreten- 
den unmerklichen Vermehrung der Leerlaufs- 
verluste, eine besondefe Antriebskraft für die 
Kontakteinrichtung nicht erforderlich. Weiter 
erübrigt sich infolge der magnetischen Ver- 
kettung des Ankers mit dem Feld des Trans- 
formators, abgesehen von einer einfach auszu- 
führenden Dämpfungs- und Verzögerungsein- 
richtung für die bewegten Massen, eine beson- 
dere Einrichtung zur Erzielung kophasalen 
Ganges, und endlich konnte auf Vorrichtungen 
verzichtet werden, welche bei steigender Gegen- 
spannung eines zu ladenden Akkumulators in 
der Weise auf den Gang des Ankers einwirken, 
daß Öffnung und Schließung der Kontakte 
stets in einem Zeitpunkt der Spannungsgleich- 
heit zwischen Batterie und Gleichrichter 


erfolgt. 


Die genannten günstigen Umstände ermög- 
lichen die Herstellung von Gleichrichtern selbst 
für die sehr geringe Leistung von 5 bis 25 Volt- 
ampere!). Das Fehlen jeglicher einer Wartung 
bedürfenden Reguliereinrichtung und die da- 
durch erzielte Unempfindlichkeit gegen unsach- 


gemäße Behandlung sind besondere Vorteile 
mit Rücksicht darauf, daß die Apparate vor- 
nehmlich in Laienhände gelangen werden. 


Der Wirkungsgrad ist, wenn Sparschaltung 


verwendet wird, naturgemäß abhängig von dem 
Verhältnisse der Wechsel- zur Gleichstrom- 
spannung. Beispielsweise beträgt er bei einem 
Gleichrichter für 120 V Wechselstrom bei 
60 Perioden, wenn die Gleichstromspannung 

15 V ist, 650%; der Apparat besitzt hierbei ca. 
4 Watt Leerlauf, wovon ca. 1 Watt auf den 
Antrieb des Ankers entfällt. 

Wie oben erwähnt, dürfte das hauptsäch- 
lichste Anwendungsgebiet für diese Type das 
Aufladen transportabler Akkumulatorenbat- 
terien von etwa 4 bis 12V sein, wie solche im 
Automobilbetriebe und Signalwesen zahlreich 
Anwendung finden. Um Verluste in Vorschalt- 
widerständen während der Ladung zu ver- 
meiden, wird die Spannung des Gleichrichters 
derart bemessen, daß 6 oder 12 V-Batterien 
direkt ohne Vorschaltwiderstand angeschlossen 
werden können. Die Stromkosten werden in- 
folgedessen sehr gering. 

‚ Außer für Akkumulatorenladung dürfte 
dieser Gleichrichter gut als Ersatz für umfang- 
reichere Primärbatterien zu Signal- und Meß- 
zwecken dienen. 

Der in Abb. 16 dargestellte Apparat ent- 
spricht in seiner Konstruktion völlig der be- 
schriebenen kleineren Type. Infolge der 
größeren Abmessungen, welche hier zulässig 
erscheinen, ist der Wirkungsgrad bei einem 
Leerlaufverlust von ca. 15 Watt auf maximal 
85%% gesteigert. Dieser Apparat ist außer für 
Akkumulatorenladung, auch zum Betriebe gal- 
vanischer Bäder geeignet. Für letztere Zwecke 
leistet er bei 6 V 40 Amp und genügt so bereits 
für mittlere Betriebe. 

Zur Ingangsetzung der kleinen Type genügt 
das Einstecken eines Steckkontaktes, während 
der größere Apparat, der einer seiner Leistung 
entsprechenden sorgfältigen Montage bedarf, 
mit den üblichen Sicherungen und Schaltern 
versehen werden muß. Bei Ladung von Ak- 
kumulatoren ist außerdem ein Vorschaltwider- 
stand und ein Amperemeter erforderlich. 

Da naturgemäß bei außergewöhnlichen 
Spannungs- und Periodenschwankungen, wie 
solche gelegentlich in kleinen Netzen vorkom- 
men, ein völlig kophasaler Gang zwischen 
Wechselstrom und Anker infolge Massenträgheit 
des letzteren nicht aufrecht zu erhalten ist, 
sind 2 aus Abb. 17 ersichtliiche Kondensatoren 
vorgesehen, welche während der Dauer der 
Unregelmäßigkeiten im Netz die an den Kon- 

ten ev. auftretenden Funken beseitigen. 

ia Wie alle mit schwingenden Kontakten ar- 
a senden Gleichrichter, so darf auch dieser auf 
er Gleichstromseite zunächst nur induktionsfrei 
a werden. Sollen mit Selbstinduktion be- 
ir =. Stromverbraucher von dem Umformer be- 
F rise werden, so ist in bekannter Weise, um 

unkenbildungan den Kontakten zu verhüten, die 


Einschaltung eines Kondensators in den Strom- 
m 


und Anwen 
berichtet werde 


verbrauchskreis erforderlich, dessen Größe der- 
daß keine Phasen- 


verschiebung zwischen Strom und Spannung 


art zu bemessen ist, 


besteht. 
Da der Gleichrichter nur an eine Phase des 


Netzes angeschlossen werden kann, empfiehlt 


es sich für den Fall, daß die Leistung der 
einen oder anderen Apparattype nicht aus- 
reicht, mehrere Apparate an die gleiche Phase 
anzuschließen und die Gleichstromseiten parallel 
zu schalten. 

Unter Benutzung eines mit Sternschaltung 
versehenen Transformators wird bei Drehstrom 
vorteilhaft in jede Phase ein Gleichrichter ge- 
legt. Diese können dann auf den Gleichstrom- 
seiten unter Benutzung des Transformator-Null- 
punktes in bekannter Weise derart verbunden 
werden, daß der erzeugte Gleichstrom seinen 
pulsierenden Charakter fast völlig verliert. 

Die Herstellung von Gleichrichtern größerer 
Leistung nach vorstehendem Prinzip würde 
keine besonderen Schwierigkeiten bereiten. 
Indes war es das Ziel, Apparate von möglichst 
einfacher Bauart für kleine Leistungen herzu- 
stellen, die infolge ihres billigen Preises für 
etwa geforderte größere Leistungen die Be- 
schaffung mehrerer Gleichrichter zulassen. Ab- 
gesehen von den hierdurch erzielten obener- 
wähnten Vorteilen, empfiehlt sich dies auch im 
Interesse einer gleichmäßigen Netzbelastung. 

E. Falkenthal. 


Die Tätigkeit der Physikalisch- Technischen 
Reichsanstalt im Jahre 1910.1) 


Allgemeines. Im April und Mai 1910 ist 
die gemeinschaftliche experimentelle Arbeit 
der Internationalen Kommission für elektrische 
Einheiten und Normale in Washington ausge- 
führt worden. Die Arbeit galt vor allem der 
Bestimmung der EMK des Weston - Normal- 
elementes mit einer Genauigkeit von Yıyooo des 
Wertes unter der Annahme des internationalen 
Ohm und des internationalen Ampere als 
Fundamentaleinheiten. Die Delegierten fanden 
übereinstimmend auf Grund der Messungen mit 
dem Silbervoltameter die EMK des Weston- 
Normalelementes genau gleich 1,0183 intern. V. 
Dieser Wert wurde vom 1. I. 1911 an den 
Messungen in der Physikalisch - Technischen 
Reichsanstalt zu Grunde gelegt, wie in den 
Fachzeitschriften bereits berichtet. Bisher wurde 
in Deutschland die Zahl 1,016 V benutzt: die 
durch die Neufestsetzung bedingte Änderung 
der Spannungseinheit beträgt aber infolge von 
Nebenumständen nicht 0,0003 V, sondern etwas 
weniger. Die Physikalisch-Technische Reichs- 
anstalt war in Washington durch Geh.-Rat 


Jaeger vertreten. 


Arbeiten der Abteilung I. 


Mechanik und Wärmelehre. Hier sind 
Versuche über die Ausdehnung des Platins bei 
verschiedenem Zustand des Materials nach der 
Fizeauschen Methode in Angriff genommen 
worden. 

Ferner ist die Vergleichung der Platin- 
thermometer mit dem Gasthermometer 
oberhalb 0° bis zum Schmelzpunkt des Schwe- 
fels weitergeführt worden. Zum Anschluß an 
die vorliegenden Messungen wurde zunächst 
mit dem Stickstoffthermometer beobachtet. Das 
Gefäß des Gasthermometers bestand aus Jenaer 
Glas 591I oder aus Quarzglas, weil die Methode 
durchsichtige Kapillaren erfordert. Die Ver- 
gleichungen wurden in elektrisch geheizten 
Bädern durchgeführt, u. zw. bei 200, 330 und 
4500. Die Verwendung des Quarzglasgefäßes 
erwies sich als vorteilhaft einmal wegen seiner 
geringen Ausdehnung, ferner aber deshalb, 
weil in dem Gefäß aus Jenaer Glas die Gas- 
füllung merkliche Veränderungen infolge des 
Heizens erlitt, welche durch Gasabgabe der 
Wandung verursacht zu sein scheinen und auch 
bei größter Sorgfalt der Füllung nicht ganz 
vermieden werden konnten. Die Ergebnisse 
der Temperaturmessung stimmen iit beiden 
Gefäßen auf 0,10 bei 4500 überein. Die Berech- 
nung des Beobachtungsıinaterials ist noch nicht 
abgeschlossen. 


1) Nach „Ztschr. für Instrumentenkunde*, Bd. 31, 1911, 
8. 112, 148, 183. 


Es wurde außerdem das Gefäß aus Jenaer 
Glas noch mit einer Füllung von Wasserstoff 
oder Helium, das aus Quarzglas mit einer 
Argonfüllung benutzt. Wasserstoff und Helium 
ergaben gegenüber Stickstoff nur unwesent- 
liche Unterschiede. Anderungen der Platin- 
thermometer können trotz sorgfältiger Alterung 
nach Heizungen auf 4500 noch in geringem: 
Betrage auftreten; jedoch nimmt dabei nur der 
Anfangswiderstand zu, während der Temperatur- 
koeffizient sowie die Abweichung der Platin- 
temperatur von der Temperatur des Gasthermo- 
meters unverändert bleibt. 

Messungen über die Zustandsgleichung 
von Argon sollen bis zu Drucken von 200 at 
und für Temperaturen von — 80° bis etwa 
+ 400° ausgeführt werden. Die dazu nötige 
Anordnung ist in ihren Hauptteilen fertigge- 
stellt. Es sind für die Versuche etwa 30 } 
Argon erforderlich; die Darstellung dieser 
Menge ist nahezu beendigt. Die Anordnung 
für die Untersuchung der spezifischen 
Wärme von Gasen bei hohen Drucken ist bis 
auf den Kompressor für Drucke bis 400 at fertig: 
aufgestellt. 

Außerdem wurde die Bestimmung der spe- 
zifischen Wärme von Gasen bei tiefen 
Temperaturen begonnen. Hierbei wurde die 
Methode der kontinuierlichen Strömung nach 
Callendar und Barnes benutzt. Bei dieser 
Methode wird einem Gase, das in konstantem 
Strom ein Rohr durchfließt, im Innern dieses 
Rohres eine gemessene Wärmemenge t w 
elektrisch zugeführt. Kennt man nach Eintritt 
des stationären Zustandes die Temperaturdiffe- 
renz zwischen dem ein- und dem austretenden 
Gase, sowie die Gasmenge, welche pro Zeit- 
einheit das Kalorimeter durchfließt, so läßt sich 
die spezifische Wärme des Gases leicht be- 
rechnen. 

Das auf die konstante Versuchstemperatur 
gebrachte Gas tritt von unten her in das Kalori- 
meter (Abb. 18) ein, 
durchströmt zwei Glas- 
mäntel C und B und 
gelangt dann in das 
innere Rohr A, welches 
den Heizdrabt H ent- 
hält. Zur Messung der 
Temperaturen des ein- 
und des austretenden 
Gases dienen Platin- 

Widerstandthermo- 
meter Pt, und Pta. Das 
Ganze ist von einem 
evakuierten Glasmantel 
D umgeben und befin- 
det sich in einem Bade 
von konstanter Tempe- 
ratur. 

Es wurden mit die- 
sem Apparat Versuche 
mit trockener, kohlen- 
säurefreier, atmosphäri- 
scher Luft unter Atmo- 
sphärendruck bei Zim- 
mertemperatur und bei 
der Temperatur des 
flüssigen Sauerstoffs an- 
gestellt, wobei die Ge- 
schwindigkeit des Luft- 
stromes innerhalb wei- 
ter Grenzen verändert 
wurde. Es fand sich, 
daß die wahre spezi- 
Abb. ı& Apparat zur Be- fische Wärme der Luft 
stimmung der spezifischen bei — 1530 um etwa 50, 

Wärme von Gasen. -größer ist als bei + 15°. 

Die Luft zeigt also in 


der Nähe des Kondensationspunktes ein ähn- 
liches Verhalten wie der Wasserdampf. 

Die Versuche über das Setzen von Mauer- 
werk ergaben eine weitere Verlängerung der 
Pfeiler um 0,015 mm bzw. 0,03 mm (mit Zement 
gemauerter Pfeiler). Kontrollversuche an drei 
Stäben aus Atlasstahl taten dar, daß die beob- 
achteten Größen nicht auf einem Schwinden 
der zum Vergleich benutzten Gußeisensäulen 
beruhen. 

Elektrizität. Der Einfluß der Feuch- 
tigkeit auf die Manganinwiderstände 
von 1 Ohm wurde weiter untersucht. Die 
Differenz zwischen den Werten von drei in 
konstanter Feuchtigkeit aufbewahrten Wider- 
ständen und einer sekundären Einheit von vier 
Widerständen, bei der dies nicht der Fall war, 
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schwankte nur um + 5 Milliontel, so daß ein 
Einfluß der Feuchtigkeit auf den Wert der 
sekundären Einheit noch nicht mit Sicherheit 
festzustellen ist. Auch bei zwei Widerständen, 
die völlig hermetisch verschlossen waren, zeigte 
sich trotz des Ausschlusses der Feuchtigkeit 
eine relative Änderung der Differenz ihrer 
Widerstandswerte um etwa denselben Betrag. 
Diese kleinen Widerstandsänderungen, die 
praktisch meist bedeutungslos sind, wären 
also noch anderen Faktoren zuzuschreiben. 


Die Vergleichung der im Dezember 1909 
hergestellten etwa 70 Weston-Normalelemente 
ergab, daß die anfangs vorhandene gute Über- 
einstimmung derselben unverändert geblieben 
ist. Im März 1910 wurden 15 von ihnen nach 
Washington mitgenommen und dort mit den- 
jenigen der anderen Staatslaboratorien ver- 
glichen. Der Mittelwert dieser Elemente zeigte 
eine völlige Übereinstimmung mit dem Gruppen- 
mittel der von den vier Staatslaboratorien als 
Einheit der EMK angesehenen Elemente. Die 
wieder zurückgebrachten Elemente zeigten 
keine Änderung der EMK gegen die in der 
Reichsanstalt verbliebenen. 12 von Professor 
Haga der Reichsanstalt übergebene Elemente, 
die in gleicher Weise hergestellt waren, er- 
gaben eine sehr gute Übereinstimmung mit 
den Elementen der Reichsanstalt (/,ooo Diffe- 
renz). 

Bei den Arbeiten mit dem Silbervolta- 
meter wurde der Einfluß der Seide und der- 
jenige des Filtrierpapiers auf den Silbernieder- 
schlag untersucht. Die Seide zeigte keinen 
merklichen Einfluß, dagegen ergab Umhüllung 
der Anode mit Filtrierpapier, auch wenn dies 
gut ausgewaschen war, einen im Durchschnitt 
um !/ocoo größeren Niederschlag. Die Anwen- 
dung von Filtrierpapier muß daher bei genauen 
Messungen mit dem Silbervoltameter unter- 
bleiben. Um den Absolutwert der neuen Ele- 
mente in internationalen elektrischen Ein- 
heiten festzustellen, wurden silbervoltametrische 
Messungen ausgeführt, bei denen nicht nur die 
Wägungen in einem Raum von konstanter 
Temperatur vorgenommen wurden; vielmehr 
befanden sich auch Normalelemente und Nor- 
malwiderstände in diesem Raum. Die Span- 
nung der Normalelemente wurde mit derjenigen 
an zwei hintereinander geschalteten 1 Ohm- 
büchsen verglichen, die an die Widerstands- 
einheit angeschlossen waren. Es fand sich im 
Einklang mit anderweitigen Beobachtungen, 
daß eine geringe Verunreinigung organischer 
Natur die Menge des Silberniederschlages er- 
höht. Aus den Messungen ergab sich als End- 
wert sehr nahe der oben erwähnte, von der 
internationalen Kommission zur Annahme em- 
pfohlene Wert. 


Arbeiten über Strahlung. Die Unter- 
suchung der Struktur feinster Spektral- 
linien ist nach der Methode des Vakuumlicht- 
bogens mit Wehnelt-Kathode fortgesetzt wor- 
den. Behandelt wurden Eisen, Nickel, Molvbdän, 
Palladium, Silicium, Tellur, Uran, und Wolfram. 
Bei diesen Elementen wurden Trabanten nur 
in sehr geringer Zahl aufgefunden. 


Die Versuche über den Einfluß glühen- 
der Körper in einer Gasentladung zeigten, 
daß bei Gegenwart feuchter elektronegativer 
Dämpfe im Entladungsrohr der Widerstand des 
Rohres durch weißglühendes Platin eine Er- 
höhung erfährt. Dabei kann das weißglühende 
Platin beliebig Anode, Kathode oder ohne Ver- 
bindung mit den Elektroden sein, doch muß es 
sich in der Entladungsbahn befinden. 


Bei den Messungen im magnetischen 
Spektrum und im Doppelspektrum der 
Kanalstrahlen wurden frühere Ergebnisse von 
J.J. Thomson nachgeprüft, denen zufolge die 
Kanalstrahlen in verschiedenen Gasen stets 
nur Wasserstoffstrahlen zeigen sollten, mit Aus- 
nahme des Heliums, wo sich auch Helium- 
strahlen fanden. In der Reichsanstalt wurden 
durch geeignete Versuchsbedingungen jedoch 
auch in hohem Vakuum Sauerstoffkaualstrahlen 
erzielt; durch magnetische Ablenkung konnten 
sie in scharf getrennte Strahlen aufgespalten 
werden, die außer Wasserstoffatom- und Wasser- 
stoffmolekülstrahlen noch positive, einwertige 
Sauerstoffstrahlen ergaben. In Helium wurden 
außer den Wasserstoffstrahlen in der Tat ein- 
wertige, positive Heliumstrahlen beobachtet. 
Es gelang jedoch bei den Versuchen nicht, die 
Wasserstoffstrahlen zu unterdrücken. 


Aus diesen Messungen ergab sich die Mög- 
lichkeit, die Singularitäten des Dopplereffekts 
in Woasserstoffstrahllen auf eine einfachere 
Weise zu erklären als mittels der Hypothese 
der Lichtquanten. Durch die Annahme, daß 
Wasserstoffatom-undWasserstoffmolekülstrahlen 
beschleunigt werden und alsdann die Bal- 
mersche Serie emitieren, läßt sich eine Er- 
kläruung des von Paschen entdeckten dop- 
pelten Maximums der bewegten Intensität 
geben. Auch die Erscheinung, daß die Inten- 
sitätsverteilung im Dopplereffekt von der Größe 
der Kathode bzw. vom Gasdruck abhängt, 
spricht für die Auffassung, daß die verschie- 
denen Dopplerstreifen durch verschiedene ur- 
sprünglich vorhandene Teilchen erzeugt werden. 

Die neue Methode zur genauen Messung 
magnetischer Feldstärken wurde insofern 
weitergeführt, als nunmehr die absolute Mes- 
sung des magnetischen Feldes mit Hilfe einer 
geeichten Normalspule unternommen wurde. 

Die Herstellung eines Spektralbolometers 
für Absorptionsmessungen im Ultra- 
violett ist begonnen worden. 

Die Versuche über den Wert der Kon- 
stanten c des Wien-Planckschen Strah- 
lungsgesotzes sind fortgesetzt worden, haupt- 
sächlich hinsichtlich der Helligkeitsvergleichun- 
gen des schwarzen Strahlers bei verschiedenen 
Temperaturen vom Goldschmelzpunkt an. Die 
höheren Temperaturen wurden gemessen: 1. nach 
dem Wienschen Verschiebungsgesetz mit 
einem Flußspatprisma, 2. desgl. mit einem Quarz- 
prisma, 3. nach dem Stefan-Boltzmannschen 
Gesetz, 4. wurde als höhere Temperatur der 
Schmelzpunkt des Palladiums gewählt. Diese 
verschiedenen Methoden ergeben vorläufig 
Werte von c zwischen 14200 und 14600. Die 
kleinsten Werte lieferte das Stefan - Boltz- 
mannsche Gesetz, die höchsten das Flußspat- 
prisma. Das Ziel der weiteren Versuche wird 
es sein, die verschiedenen Methoden in Über- 
einstimmung zu bringen. Es wurde ferner c 


5. aus Isochromaten im Ultrarot und 6. aus der 
Goldschmelzpunktsisotherme bestimmt. 
zeigte sich im Ultrarot ein Gang der berechne- 


Dabei 


ten Werte, indem die Werte aus Isotherme und 


Isochromaten unter Benutzung derselben Wel- 


lenlänge zwar nahe übereinstimmten, bei wach- 
sender Wellenlänge im Ultrarot jedoch wuchsen. 


Dieser Gang war bei Quarz bedeutend kleiner 
als bei Flußspat. 


Arbeiten der Abteilung Il. 


1. Präzisionsmechanische Arbeiten. Die Län- 
genänderungen von gehärtetem Stahl 
sind an 20 Sätzen von Endmaßen von 10, 25, 50 
und 100 mm Länge weiter beobachtet worden. 
Die Längen der großen Mehrzahl der Versuchs- 
körper sind jetzt, vier Jahre nach der Herstel- 
lung, konstant geworden; die noch beobachte- 
ten Änderungen an den anderen betragen nur 
Bruchteile eines Mikron. 

Die thermische Ausdehnung von Me- 
tallen bei höheren Temperaturen wurde 
an drei aus einem Kesselblech herausgeschnit- 
tenen Stäben untersucht. Die Messungen sind 
nun abgeschlossen. Bei der jetzigen Anord- 
nung wurde die relative Ausdehnung des aus 
der Blechmitte geschnittenen Stabes gegen die 
beiden anderen unmittelbar, unter Ausschaltung 
des früher als Mittelglied benutzten Stahlrohres 
bestimmt. Unter Ersatz einzelner Teile durch 
Quarzglas ist dann ein ziemlich einfacher Appa- 
rat konstruiert worden, mittels dessen die Aus- 
dehnung beliebiger Metalle relativ gegen Quarz- 
glas bis etwa 300° zuverlässig und bequem er- 
mittelt werden kann. Aus dem bis zu diesen 
Temperaturen bekannten thermischen Verhal- 
ten des Quarzglases kann nun, entsprechend 
den Bedürfnissen der Technik, die thermische 
Ausdehnung verschiedener Materialien, beson- 
ders Stahlsorten, in höheren Temperaturen nach 
Bedarf geprüft werden. 

2. Elektrische Arbeiten. Es wurden Ver- 
suche über die günstigste Anordnung zur Prü- 
fungvonTransformatorenölenaufDurch- 
schlagsspannung angestellt. Als Elektroden 
wurden dabei Kugeln sowie konische Spitzen 
und Stecknadelspitzen benutzt. Bei sehr trocke- 
nen und reinen Ölen ergab sich die Durch- 
schlagsspannung zwischen Spitzen etwas nie- 
driger als zwischen Kugeln, jedoch machte sich 
dieser Unterschied erst bei größeren Abständen 
stärker bemerkbar. Bei feuchten Ölen wurde 
mitunter zwischen Spitzen eine höhere Durch- 


schlagsspannung als zwischen Kugeln beobach- 
tet. Überhaupt waren bei Spitzen die gefunde- 
nen Werte oft unregelmäßig. Das starke elek. 
trische Feld an den Enden der Spitzen spielt 
offenbar dabei eine Rolk. 

Die Vorarbeiten zur absoluten Ohmbe- 
stimmung erstreckten sich erstens auf Ver. 
suche, Selbstinduktionskocffizienten nach der 
früher ausgearbeiteten Resonanzmethode auf 
absolut gemessene Kapazitäten zurückzuführen. 
Infolge ihrer guten Resultate ist diese Methode 
in erster Linie für die absolute Auswertung der 
Selbstinduktionsnormale in Aussicht genommen. 
Zweitens wurden die Vorarbeiten zur Herstel- 
lung einer aus den Dimensionen berechenbaren 
einlagigen Selbstinduktionsspule von 0,01 Henry 
soweit geführt, daß die Ausınessung des aus 
Cararamarmor bestehenden Spulenkernes be- 
gonnen werden konnte. Es fand sich dabei, 
daß die Marmorwalze in bezug auf Isolations- 
vermögen und Suszeptibilität allen Anforde- 
rungen vollkommen genügt. Die elektrische 
Auswertung der „Ohmspule“ soll durch den 
Vergleich mit größeren, nach der Resonanz- 
methode absolut meßbaren Selbstinduktionsnor- 
malen geschehen. 

Um die Kapazität von großen Wider- 
ständen möglichst zu beseitigen, wurden diese 
in zwei Lagen mit entgegengesetzter Windungs- 
richtung so gewickelt, daß sie auch eine ge- 
wisse Selbstinduktion erhielten. Durch dieses 
Verfahren läßt sich bei geeigneten Abmessun- 
gen die innere Kapazität für alle Frequenzen 
kompensieren. 

Zu den Untersuchungen über den Ener- 
gieverlust in Dielektriken wurde ein Ver- 
suchskondensator gebaut, mit dem in der 
Brücke ein variabler Luftkondensator in Reihe 
mit einem variablen Widerstand abgeglichen 
werden konnte. Aus Kapazität, Widerstand 
und Frequenz läßt sich der Winkel berechnen, 
um den die Phase zwischen Spannung und 
Strom für den Kondensator von 90° abweicht. 
Die Versuche erstreckten sich auf das Fre- 
quenzbereich von 9 bis 2000. Dabei wurden 
für die niederen Frequenzen Vibrationsgalvano- 
meter nach Rubens benutzt, bei denen anstatt 
des zusammengesetzten Nadelsystems ein dün- 
nes Eisenblech von passenden Abmessungen 
verwandt wurde; auf diese Weise ließ sich be- 
quem eine Anzahl Systeme für verschiedene 
Frequenzen herstellen. Für die Frequenzen 100 
bis 2000 wurde ein Vibrationsgalvanometer nach 
Duddell mit zwei stromdurchflossenen Saiten 
gebaut; ein System mit zwei Saiten von je Im 
Länge konnte auf das Frequenzbereich 25 bis 
100 einreguliert werden. Es fand sich bisher, 
daß im Frequenzbereich 9 bis 2000 die Phasen- 
verschiebung bei manchen Stoffen wenig von 
der Frequenz abhängt, bei anderen dagegen 
sehr stark. Mitunter ließ sich auch eine Ab- 
hängigkeit der Phasenabweichung von der an- 
gelegten Spannung beobachten. 

Die Versuche über die Energieverluste 
bei schnellen Schwingungen wurden auf 
mehrlagige Spulen mit ideal verdrillten Litzen 
ausgedehnt. Hier fand sich, daß außer dem 
Skineffekt noch eine andere Ursache für die 
Widerstandszunahme bei steigender Frequenz 
bestehen muß, sofern die scheinbare Zunahme 
des Widerstandes berücksichtigt wird, welche 
die als verlustfrei gedachte Eigenkapazität der 
Spule hervorruft. Diese Ursache wurde in 
dielektrischen Verlusten im Isolationsmaterial 
der Spule gesucht, und es gelang in Anlehnung 
an die Verhältnisse bei Kabeln und Konden- 
satoren eine Formel abzuleiten, welche die 
beobachtete Abhängigkeit des Widerstandes 
von der Frequenz befriedigend darstellt. 

Im vergangenen Jahre wurden zum ersten 
Male Amperemeter für stärkere Hoch- 
frequenzströme bis zu 40 Amp geprüft. Zu 
ihrer Eichung ist ein Hitzdraht-Lufithermometer 
benutzt worden, welches aus einer größeren 
Anzahl parallel geschalteter Manganindrähte be- 
stand, die den Mantel eines Kreiszylinders bil- 
deten und sich zwischen gekühlten Elektroden 
befanden. Die Kontrolle nach der von Orlich 
angegebenen optischen Methode für Strom- 
inessung mit einem glühenden Platinblech er- 
gab eine genügende Übereinstimmung. 

Die Widerstandserhöhung kurzer 
Drähte bei schnellen Schwingungen ist 
gemessen worden, indem der zu untersuchende 
Draht von etwa 1 m Länge abwechselnd moz- 
lichst schnell nacheinander in den Hochfrequenz 


11.4 
Be 
kreis U 
tet wur 
Term 
N 
RUS 
Pir: 
jen &t 
Wachs 
je N 
rsiW 

Jal 
Vehod 
aper 
surıt 
wid 
han 
jer Se 
wN 
seche 
sermie 
hun; 
Ytho 

Di 
sche 
ter H 

Aut 
arke 
Led? 


17. August 1811. 


— 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 33. 831 


kreis und in einen Gleichstromkreis eingeschal- 
tet wurde. Auf der Mitte des Drahtes war ein 
Thermoelement aufgelötet, mit dessen Hilfe die 
Stromstärke jedesmal so einreguliert werden 
konnte, daß die Temperaturerhöhung des 
Drahtes in beiden Fällen die gleiche war. Aus 
dem gemessenen Verhältnis der Gleich- und der 
Wechselstromstärke ergab sich das Verhältnis 
des Wechselstromwiderstandes zum Gleich- 
stromwiderstand. 

Infolge eines Prüfungsantrages wurde eine 
Methode zur Messung des Bremsdruckes 
einer magnetischen Schienenbremse aus- 
gearbeitet. Die Bestimmung mittels einer ober- 
halb des Schuhes angreifenden, senkrechten 
Zugkraft erwies sich als undurchführbar, weil 
der Schuh „kantet“. Es mußte erst eine Hebel- 
und Stützvorrichtung geschaffen werden, durch 
welche das Kanten des Schuhes mit Sicherheit 
vermieden wird. Eine eingehende Veröffent- 
lichung über Theorie und Wirkungsweise der 
Methode soll demnächst erfolgen. 

Die Versuche über die Alterung von 
Sicherungen sind hinsichtlich des Einflusses 
der Hochspannung und des Füllmaterials er- 
gänzt worden. Dazu wurden aus dem O,l mm 
starken Silberdraht, bei dem die früheren Ver- 
suche beträchtliche Widerstandsänderungen er- 
geben hatten, Schmelzdrähte von 150 mm Länge 
in Glasrohren ausgespannt, die mit trockenem 
Sande gefüllt und mit Stanniol beklebt waren. 
Zwischen Stanniolbelegung und Schmelzdraht 
wurde eine Wechselspannung angelegt. Waren 
die Sicherungen mit 4800 V und 4 Amp Wechsel- 
strom beansprucht, so zeigten sie ein schnelles 
Anwachsen des Widerstandes auf den doppel- 
ten Betrag und brannten innerhalb 10 Tagen 
durch. Waren sie mit der gleichen Spannung, 
aber mit nur 2 Amp beansprucht, so erfolgte 
teilweise das Anwachsen des Widerstandes und 
das Abschmelzen langsamer. Die Widerstands- 
zunahme dürfte auf Zerstäubung des Drahtes 
zurückzuführen sein, die unter dem Einfluß der 
hohen Spannung entsteht. Wurden die Siche- 
rungen mit 4 Amp, aber weniger als 600 V be- 
lastet, so nahm der Widerstand innerhalb von 
acht Monaten um 10 bis 20°, zu, ohne daß ein 
Abschmelzen eintrat. Als die Versuche an 
Sicherungsdrähten in ungefüllten Glasrohren 
wiederholt wurden, kamen beim Anlegen der 
Wechselspannung von 4800 Vef. die Schmelz- 
drähte durch elektrostatische Anziehung in so 
heftige Vibrationen, daß sie in wenigen Minuten 
zerrissen. Bei den unter 600 V stehenden 
Sicherungen und bei solchen ohne angelegte 
Spannung ergab sich bei 1 und 2 Amp Be- 
lastung keine wesentliche Änderung des Wider- 
standes. Im Verein mit den früheren Ver- 
suchen läßt sich hieraus schließen, daß die Siche- 
rungsdrähte durch Überlastung in abgeschlosse- 
nen Röhren weniger korrodiert werden, als 
wenn sie frei in der Luft ausgespannt sind. 
Luftzirkulation durch die aufsteigende Wärme 
und reichlicher Sauerstoffzutritt dürfte in letzte- 
rem Falle eine energischere Oxydation hervor- 
bringen. 

Über die Versuche über elektrolytische 
Ventilwirkung ist in der „ETZ“ 1911, S. 569 
schon referiert worden. 

‚ In Schwachstromlaboratorium haben 
die im Laufe der Jahre ausgeführten Unter- 
suchungen über die Leitfähigkeit eingesandter 
Kupferproben gezeigt, daß mit großer Annähe- 
rung Proportionalität zwischen dem Temperatur- 
koeffizienten und der elektrischen Leitfähig- 
keit besteht, so daß nahezu aj;.c,; = konst. gilt, 
wobei «ıs der Temperaturkoeffizient, cjs der 
Spezifische Widerstand in Ohm bei 150 C ist. 
Als Mittelwert aller seit 1905 in der Reichsan- 
stalt geprüfter Kupfersorten ergibt sich für die 
Konstante die Zahl 6,78.10-5. Dieselbe Glei- 
chung scheint, mit anderen Konstanten, für 
Aluminium und Eisen zu gelten. Eine ganz 
ähnliche Beziehung ist auch vom Bureau of 
Standards in Washington gefunden worden. 

Um die Anderung von Drahtwiderstän- 
den mit der Luftfeuchtigkeit zu verhin- 
dern, ist seit Mai 1910 ein Schrank für kon- 
stante Feuchtigkeit in Benutzung genommen 
worden, der sich bei der Aufbewahrung von 
= ‚Drahtnormalen zwischen 1 und 100000 Ohm 

el 500% Feuchtigkeit so gut bewährt hat, daß 
auf diese Weise die Widerstandsnormalen 
eröätenteils ohne jede konstruktive Änderung 
nn ud der Luftfeuchtigkeit entzogen wer- 

Onnten. Zu Versuchen an Widerständen 


mit hermetischem Abschluß wurden vier 1000 
Ohm-Büchsen benutzt, von denen zwei Stück 
mit Paraffinöl und zwei mit Petroleum gefüllt 
waren. Die beiden Büchsen mit Paraffinöl- 
füllung sind recht konstant geblieben, während 
die mit Petroleum gefüllten etwas geringero 
Konstanz zeigten, ohne daß der Grund hierfür 
vorläufig aufgefunden ist. Das ideale Verfah- 
ren wäre es, wenn man die Drahtwiderstäude, 
ohne an dem Modell der Reichsanstalt kon- 
struktiv etwas zu ändern, mit einem für Feuch- 
tigkeit undurchlässigen, in Petroleum unlös- 
lichen Überzug verseben könnte. Erfolg ver- 
sprechende Versuche in dieser Richtung sind 
nach einem von Schoop, Zürich, erfundenen 
Verfahren unternommen worden, bei welchem 
geschmolzene Metalle in einer Art Zerstäuber 
unter großem Druck aus einer Düse herausge- 
blasen werden, so daß sich das Metall infolge 
seiner sehr feinen nebelförmigen Verteilung auf 
den in den Weg des Strahles gestellten Gegen- 
ständen niederschlägt. Ein in dieser Weise 
hergestellter Zinnüberzug auf einer fertig justier- 
ten, mit Schellack überzogenen Spule von 1000 
Ohm erwies sich bei 0,04 mm Dicke noch nicht 
als ausreichend, dagegen gaben Schichten von 
0,1 bis 0,15 mın Stärke schon einen recht guten 
Schutz. 

Im magnetischen Laboratorium wurde 
eine Verbesserung der Untersuchungsme- 
thoden für magnetische Materialen ange- 
strebt, indem Versuche über die direkte Bestim- 
mung der zu einer gemessenen Induktion ge- 
hörigen Feldstärke im Joch und im Apparat 
von Epstein nach dem Prinzip angestellt wur- 
den, das den Isthmusmessungen zugrunde liegt. 
Während sich die Messungen im Joch beson- 
ders bei niedrigen Feldstärken als nicht ein- 
wandfrei erwiesen, ergaben die mit dem Epstein- 
apparat ausgeführten Vorversuche gute Resul- 
tate, so daß es voraussichtlich gelingen wird, 
mit den zur wattmetrischen Messung der Eisen- 
verluste dienenden Probebündeln auch die Per- 
meabilität genau genug zu bestimmen. Dabei 
könnte dann der gleiche Apparat und die 
gleiche Probe für beide Messungen benutzt 
werden, auch könnte man durch Untersuchung 
von größeren Materialmengen einen besseren 
Mittelwert gewinnen. 

Auf Antrag des National Physical Labora- 
tory wurden fünf verschiedene Sorten Dynamo- 
blech hinsichtlich des gesamten Wattverlustes 
wie auch des Hystereseverlustes für B = 10.000 
untersucht. Die in der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt gefundenen Werte liegen durch- 
schnittlich 3 bis 4°/, unter den dort ermittelten 
Werten. Der Grund dieser systematischen Ab- 
weichung ist vielleicht im Einfluß der Walz- 
richtung oder auch in einer Unvollkommenheit 
der Streuungskorrektion bei dem Epstein-Ap- 
parat zu suchen. 

An 15 verschiedenen Kohlenstofflegie- 
rungen wurden sowohl nach langsamem Ab- 
kühlen als auch nach plötzlicheın Abschrecken 
bei 750, 800 und 850° Versuche über die magne- 
tischen und elektrischen Eigenschaften dieser 
Eiseulegierungen ausgeführt, die noch nicht ab- 
geschlossen sind. 

Über die Arbeit zur Messung der An- 
fangspermeabilität siehe „ETZ“ 1911, S. 180. 

Der Einfluß der Walzrichtung auf den 
Sättigungswert von Dynamoblech scheint 
erheblich geringer zu sein als der auf die Induk- 
tion bei niedrigen Feldstärken. Die Bismarck- 
hütte hat gefunden, daß die Permeabilität von 
Blechstreifen, welche unter 45° gegen die Walz- 
richtung geschnitten sind, mitunter größer sein 
kann als die Permeabilität parallel zur Walz- 
richtung, während man bisher annahm, daß 
diese Größe beim Übergang aus der Walzrich- 
tung zu einer dazu senkrechten Richtung be- 
ständig abnimmt. 

Die Untersuchung von magnetischen 
Kreisen mit Material von sehr verschie- 
dener Beschaffenheit hat recht interessante 
Ergebnisse gezeitigt, an denen auch die Tech- 
nik wegen der Fälle interessiert ist, bei denen 
das Versuchsmaterial aus sehr verschiedenartig 
magnetischen Teilen, wie etwa Ferrit, Perlit, 
Martensit, besteht. Die Versuche wurden so 
ausgeführt, daß man etwa die gleiche Menge 
Streifen von weichem Dynamoblech und von 
gehärtetem Stahlblech mit bekannten magne- 
tischen Eigenschaften kombinierte und im Joche 
untersuchte. Die gewöhnliche Definition der 
Koerzitivkraft versagt hier, denn es gibt keine 


Feldstärke, bei welcher beide Teile gleichzeitig 
unmagnetisch wären. Man kann also hier nur 
von einer scheinbaren Koerzitivkraft sprechen, 
nämlich derjenigen Feldstärke, bei welcher die 
Wirkungen des positiven und negativen Induk- 
tionsflusses im Bündel einander nach außen hin 
aufheben. Daher ergeben sich merkwürdige 
Zahlen; die Verbindung gleicher Teile eines 
harten Materials von der Koerzitivkraft 41 und 
eines weichen von der Koerzitivkraft 1 liefert 
nicht etwa eine mittlere Koerzitivkraft 21, son- 
dern nur eine solche von 2,7. 

Die Gestalt der beobachteten Magneti- 
sierungskurve, besonders die der Nullkurve 
und des aufsteigenden Astes, ist sehr stark ver- 
zerrt; doch läßt sich die in der Gegend des 


' Knies nach unten ausgebauchte und wellen- 


förmige Schleife auch durch geometrische Addi- 
tion der beiden Einzelschleifen genau konstruie- 
ren. Für die Praxis hat das Ergebnis insofern 
Interesse, als bei mehreren zur Prüfung einge- 
sandten Materialien sich solche abnorme Hyste- 
reseschleifen gezeigt hatten, deren Form sich 
früher nicht erklären ließ. Man hat es wohl 
zweifellos in diesen Fällen mit schlecht ge- 
kühltem Material zu tun. Auch die häufig vor- 
kommende Verbreiterung der Hystereseschleife 
in der Gegend des Knies, welche eine beträcht- 
liche Vergrößerung des Hystereseverlustes be- 
wirkt, dürfte ähnlich zu erklären sein. 

3. Arbeiten über Wärme und Druck. Zur 
Aufklärung des Verhaltens der Quarzglas- 
widerstandsthermometer wurden fünf Pla- 
tindrahtproben der Firma C. W. Heraeus zwi- 
schen 0,04 mm bis 0,15 mm Stärke bei 0°, 100° 
und 4450 C geprüft. Aus den Messungen wur- 
den die Konstanten «a und $ der quadratischen 


Beziehung 
w = wgl Fat + et?) 


ermittelt. Die Werte von « lagen bei den 
untersuchten Proben zwischen 3,956; . 1078 
und 3,974, ..10-3, die Werte von £ zwischen 
— 5,85,. 10-7 und — 5,885. 10-7. Die Konstante 


p= 10 
7 a+gfß.10? 

der Callendarschen Formel lag zwischen 1,494 
und 1,504. Der Einfluß des Ziehens ist selbst 
bei den dünnsten Drähten ziemlich unerheblich. 

Im ganzen zeigte sich, daß durch das Ein- 
schmelzen in Quarzglas der Wert von « erheb- 
lich erniedrigt, der von J erheblich erhöht wird. 
Ferner sind bei den Quarzglasthermometern die 
Schwankungen dieser Konstanten erheblich 
größer als bei den untersuchten Drahtproben, 
obwohl diese von ganz verschiedener Stärke 
waren. Man muß daraus schließen, daß die 
beobachtete mangelhafte Übereinstimmung ver- 
schiedener Platin - Quarzglasthermometer nicht 
auf die Inhomogenität des Drahtvorrates zu- 
rückzuführen ist, sondern darauf, daß die Eigen- 
schaften des Platindrahtes beim Einschmelzen 
in Quarzglas verändert werden, u. zw. verschie- 
den stark bei verschiedenen Thermometern. 

In ähnlicher Weise wurde ein Platindraht- 
vorrat der Firma G. Siebert untersucht. Die 
Drähte verschiedener Stärke zeigten dabei gute 
Übereinstimmung des Temperaturkoeffizienten. 
Die quadratische Beziehung zwischen Tempe- 
ratur und Widerstand war sehr genau erfüllt. 
Der Wert von d stimmt mit dem sonst für 
reinstes Platin gefundenen überein, während 
der für « niedriger ist als bei reinstem Platin. 
Dies ist bemerkenswert, weil man bisher an- 
nahm, daß einem normalen Wert von d auch 
stets ein normaler Wert von « entspricht. 

Die Platinthermometer für tiefe Tem- 
peraturenderPhysikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt sind mit zweien des Leidener Kältelabo- 
ratoriums (Kamerlingh Onnes) verglichen wor- 
den, ebenso sind zwei Widerstandsthermometer 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt in 
Leiden an die dortige Skala angeschlossen wor- 
den. Die an beiden Orten angestellten Messun- 


‚gen zeigten übereinstimmend, daß die Tempe- 


raturskala der Pbysikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt mit derjenigen von Kamerlingh Onnes 
bei — 78° bis auf 0,10 C und bei — 1900 bis auf 
0,20 C übereinstimmt. 

Zu optisch-pyrometrischen Zwecken 
wurden verschiedene rote Gläser untersucht; 
einige von der Firma Schott und Gen. in Jena 
gelieferte Gläser dürften sich gut hierzu eignen, 
da sie einen verhältnismäßig schmalen Spektral- 
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bereich nahe dem einen Ende des sichtbaren 
Spektrums begrenzen. 

Die Prüfung verschiedener Pyrometer ließ 
es wünschenswert erscheinen, unmittelbare 
Messungen bis 14000 C vornehmen zu können. 
Als sicherste Grundlage dafür erschien der An- 
schluß der Pyrometer an die Schmelzpunkte des 
Goldes, Palladiums und Platins. Für diese Ar- 
beiten wurde ein schwarzer Körper konstruiert, 
der bis etwa 16000 C zu benutzen ist. Mit ihm 
wurden Untersuchungen über seine Schwärze 
sowie über das Helligkeitsverhältnis der Strah- 
lungen beim Palladium- und Goldschmelzpunkt 
angestellt. 

Zahlreiche Beobachtungen an Seger-Ke- 
geln sind dieses Jahr an keramischen Öfen in 
der Praxis gemacht worden, wobei gleichzeitig 
thermoelektrische Beobachtungen angestellt 
wurden. Dabei zeigte sich, daß die Seger-Kegel 
in den keramischen Öfen bei erheblich tieferen 
Temperaturen niedergingen als in den elektri- 
schen Öfen der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt. Die Unterschiede betrugen z. T. über 
100% gegen die in der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt gefundenen Erweichungstempe- 
raturen. Sie sind vielleicht auf die lange Er- 
hitzungsdauer (60 Stunden), vielleicht auch auf 
eine chemische Einwirkung der Ofengase oder 
der Fiugasche ` zurückzuführen. Jedenfalls 
schränkt diese Beobachtung die Bedeutung der 
mit den Seger-Kegeln erhaltenen Werte für die 
Praxis ein. 

4. Optische Arbeiten. Die Licht-Norma- 
lien-Kommission des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker, welcher ein Delegierter der 
Physikalisch - Technischen Reichsanstalt ange- 
hörte, hat beschlossen, die seit 1907 bestehen- 
den Vorschriften für die Bewertung von Bogen- 
lampen beizubehalten, dagegen wird eine Ande- 
rung der Vorschriften für die Photometrierung 
angestrebt. Bezüglich der Bestrebungen von 
England, Frankreich und Amerika, eine neue 
Lichteinheit unter dem Namen „Internationale 
Kerze“ einzuführen, ist zu bemerken, daß das 
britische Komitee seine Bemühungen in dieser 
Beziehung eingestellt hat. In Osterreich wird 
zunächst die Hefnerlampe als Lichtmaß beibe- 
halten und die Regelung der Frage der Inter- 
nationalen Lichteinheit bis zum Zusammentritt 
der Internationalen Lichtmeßkoınmission im 
Jahre 1911 vertagt. 

Die Bestimmung der Brechungsexpo- 
nenten reiner Zuckerlösungen für die Be- 
dürfnisse der Zuckerpraxis ist zum Abschluß 
gebracht. Für die untersuchten Lösungen läßt 
sich die Abhängigkeit des Brechungsexponenten 
von der Temperatur sehr genau durch die Formel 


n=atpttyrt® 


darstellen. Selbst bei den konzentriertesten Lö- 
sungen von 650/, Zuckergehalt beträgt der mitt- 
lere Fehler der einzelnen Messung gegen die 
Formel nur 11 Einheiten der sechsten Dezimale 
von n. Die Abhängigkeit des Brechungsexpo- 
nenten vom Prozentgehalt bei bestimmter Tem- 
peratur scheint hingegen nicht durch eine ein- 
fache Formel darstellbar zu sein. 

Chemische Arbeiten und Arbeiten 
der Werkstatt. Für die Zwecke einer groben 
chemischen Unterscheidung der verschiedenen 
Glasarten wurde eine Probiermethode ausgear- 
beitet, welche in einer halben Stunde Aufschluß 
über die Hauptbestandteile des Glases gibt. 

Die analytischen Versuche über die Gold- 
legierungen wurden fortgesetzt. Dabei handelte 
es sich einerseits um einwandfreie Goldbestim- 
mungen in Münzen, anderseits um die großen 
Veränderungen in den mechanischen und elek- 
trischen Eigenschaften, welche das Gold und 
seine Legierungen schon durch kleine Verun- 
reinigungen erfahren. Als Ursache für die Sprö- 
digkeit fehlerhafter Goldmünzen wurde ein 
etwas zu hoher Bleigehalt ermittelt. 

Die früher begonnenen Versuche über die 
Waısseraufnahme von Isolieröülen wurden fort- 
gesetzt. Das sogenannte Transformatorenöl 
nimmt kaum mehr Wasser auf als Petroleum, 
das einheitliche Benzol dagegen löst etwa zehn- 
mal soviel auf. 

Endlich wurden Versuche darüber ange- 
stellt, inwieweit Hartgummi durch Galalith zu 
ersetzen ist. Eine früher in der Physikalisch- 
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stellung der mechanischen Eigenschaften wur- 
den eingehende Versuche über die Festigkeit des 
Galaliths und über sein Verhalten gegen Feuch- 
tigkeit angestellt. Diese ergaben zahlenmäßig, 
daß Galalith beträchtliche Mengen Wasser auf- 
nehmen kann und dabei seine dem Hartgummi 
überlegene Festigkeit vollständig einbüßt. In- 
folge der Luftfeuchtigkeit erleidet dieses Mate- 
rial also auch im Dauergebrauch Formänderun- 
gen, die es zur Verwendung an feineren Instru- 
menten kaum geeignet erscheinen lassen. 


Grünbaum. 


20. Hauptversammlung der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke in Magdeburg. 


Die %. Hauptversammlung der Vereini- 
gung der Elektrizitätswerke fand am 
19. bis 21. Juni in Magdeburg statt und war 
von ca. 240 Vertretern und Gästen besucht. 
Der Vorsitzende, Direktor Meng, Dresden, gab 


in seiner Eröffnungsrede u. a. folgenden Ge- 
danken Raum: 


Der Rückblick auf die Tätigkeit der 
Vereinigung im vergangenen Jahr ließ zwei 
Punkte hervortreten: 


1. die Gründung der Geschäftsstelle für Elek- 
trizitätsverwertung; 


2. die Erörterungen über das Starkstromwege- 
gesetz. 


Die genannte Geschäftsstelle sei im Januar 
dieses Jahres auf Veranlassung des Vorstandes 
und Ausschusses ins Leben gerufen worden!), 
das erste Mal, daß die Vereinigung in führen- 
der Weise nach außen hin auftrat und einen 


vollen Erfolg errang. Der ihr gebührende Ein- 
fluß auf das neue Unternehmen ist insofern 
gewahrt, als der jeweilige erste Vorsitzende 


der Vereinigung auch dem geschäftsführenden 


Ausschuß der Geschäftsstelle für Elektrizitäts- 
verwertung präsidieren muß. 


Die Behandlung des Starkstromwegegesatzes 
liege etwas abseits von dem Arbeitsfeld der 
Vereinigung. Sie habe hier ein Grenzgebiet 
betreten, in dem man sich mit äußerster Vor- 
sicht bewegen müsse. Der Vorsitzende gab 


jedoch der Hoffnung Ausdruck, daß die Vor- 


schläge der Kommission Bewilligung fänden. 
Im eigentlichen Tätigkeitsbereich der Vereini- 
gung würden sich neben technischen auch 
wirtschaftliche Probleme in reicher Fülle finden. 
Das Gebiet der ständigen Kommissionen I und 
II würde entschieden nicht an Stoffmangel 
leiden; z. B. seien die Kreuzung der Stark- 
stromleitungen mit Bahnanlagen, die Verein- 
heitlichung und Vereinfachung der Anschluß- 
vorschriften an die Netze, die gesamte und 
viel umstrittene Frage der Schmelzsicherungen 
als so wichtig zu bezeichnen, daß mit Recht 
gerade diese Gegenstände immer wieder 
von neuem auf der Tagesordnung erscheinen 
würden. 

Neben dem Rückblick auf die Tätigkeit 
der Vereinigung gab der Vorsitzende auch 
einen Überblick über den Werdegang der 
Elektrotechnik in den letzten Jahren. Dem 
stetigen Fortschritt und Wachstum der be- 
stehenden Werke stehe eine sprunghafte Ent- 
wicklung der Überlandzentralen gegenüber, 
die entweder als eigene Unternehmungen ent- 
standen oder im Anschluß an vorhandene An- 
lagen in Städten gebaut worden seien. Den 
Mut der Unternehmer bewundere der vorsichtig 
abwägende Fachmann. Dem rastlos tätigen 
Ingenieur soll diese Bewunderung gern und 
ungeschmälert gezollt werden, man könne 
aber nicht immer dem Unternehmen selbst 
eine solche Anerkennung entgegenbringen. 
Manche solche Unternehmungen, wenn sie 
nicht genügend begründet und übereilt sind, 
seien nicht Förderer unseres Tuns, sondern 
gefährliche Hinderer des elektrotechnischen 
Fortschritts, wie es denn auch die Gastechnik 
sehr gut auszunutzen wußte, daß einige solche 
Werke mit geringem Erfolg gearbeitet haben. 
Der Siegeszug der Elektrizität sei noch lange 


nicht beendet, und es sei nicht notwendig, ihn 


Technischen Reichsanstalt vorgenommene elek- 
trische Prüfung dieses aus Magermilch herge- 
stellten Stoffes hatte eine für viele Zwecke hin- 
reichende lsolationsfähigkeit ergeben. Zur Fest- 


dort zu beschleunigen, wo für ihn der Weg 
noch nicht geebnet ist. Er gelange dann ins 
Stocken, und jede derartige Störung schade 
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mehr, als ein rasches Vordringen in unsichere 
Gebiete je einbringen könne. 

Ferner führte der Redner aus, daß man 
immer mehr die Notwendigkeit einsähe, mit 
den Strompreisen zurückzugehen. Insbeson- 
dere der Kampf mit den Rohölmotoren ver- 
anlasse eine derartige Tarifpolitik. Es müsse 
aber mit Bedauern festgestellt werden, daß 
man hie und da mit Herabsetzung der Preise 
zu weit gehe, daß durch unbegründetes Ent- 
gegenkommen gegenüber den Wünschen der 
Abnehmer die Preise auf ein Niveau gesunken 
seien, welches überhaupt keinen Verdienst 
mehr lasse. Allerdings eine Kritik der Maß- 
nahmen einzelner Werksleiter solle man sich 
versagen, denn sie bedeute einen Eingriff in 
fremde Rechte. Anderseits möchten diese 
Werksleiter aber bedenken, daß sie stets Rück- 
sicht auf die anderen Werke zu nehmen hätten. 
Eine sehr erhebliche Herabsetzung der Strom- 
preise wird schnell bekannt, und dann würde 
es heißen: Warum können Sie nicht so billig 
liefern wie Ihr Kollege in X? Die inneren 
Gründe für tarifpolitische Maßnahmen seien 
schließlich sehr verschieden und richten sich 
u. a. sehr nach der Frage, ob das Werk unter 
privatwirtschaftlicher oder gemeinwirtschaft- 
licher Verwaltung steht, aber die große Menge 
der Konsumenten kennt und erwägt diese 
Gründe nicht. 

Nach dem Bericht über das laufende Ge- 
schäftsjahr betrug die Zahl der ordentlichen 
Mitglieder im April 1910 382, die der außer- 
ordentlichen 28. 26 Werke sind im Laufe des 
Geschäftsjahres als ordentliche Mitglieder bei- 
getreten, ein Werk als außerordentliches. Die 
Zahl der ausländischen Werke ist ebenfalls 
gestiegen. Zur Zeit sind 25,30%, der Gesamt- 
zahl der Mitglieder Ausländer, u. zw. verteilen 
sich diese 110 Werke wie folgt: 

Österreich-Ungarn 23, Niederlande %, Ruß- 
land 16, Schweden 10, Norwegen 8, Schweiz 8, 
Belgien 6, Dänemark 5, Finnland 4, Italien 3, 
Spanien 3, Amerika 2, Rumänien 1, Türkei 1. 

Die nächste Hauptversammlung soll 1912 
in Kiel stattfinden. 

Sodann wurden die Berichte der Kom- 
mission I (Direktor Wilkens) erstattet, u. zw. 
über: Systemprüfungsbedingungen für Elek- 
trizitätszähler und Beglaubigung der Strom- 
und Spannungswandler (Referent: Dr. Passa- 
vant, Berlin); Schraubstöpsel für 750 V und 
mehr (Referent: Direktor Erhard, Stuttgart); 
Anschlußbedingungen für Ein- und Mehr- 
phasenstrommotoren (Referent: Direktor Ely, 
Nürnberg); Betriebsfernsprechleitungen (Refe- 
rent: Direktor Wilkens, Berlin); Kreuzung 
von Starkstromleitungen mit Bahnanlagen (Re- 
ferent: Direktor Wilkens, Berlin); Lichtnor- 
malien [siehe „ETZ“ 1911, S. 402] (Referent: 
Betr.-Inspektor Birrenbach, Köln); Prüfungs- 
vorschriften für Metallfadenlampen (Referent: 
Mag.-Rat Tillmetz, Fürth); Einheitliche An- 
schlußvorschriften (Installationsvorschriften) (Re- 
ferent: Dr. Passavant, Berlin). 

Die Berichte der Kommission II (Wirt- 
schaftliche Kommission) gab an Stelle des er- 
krankten Direktors Döpke Direktor Over- 
mann, Hagen. Die Erweiterung der Statistik 
wurde genehmigt. Ebenfalls die Lieferungs- 
bedingungen für Zähler. 

Es folgte weiter ein Vortrag des Herrn 
Oberbürgermeisters a. D. Wippermann, Groß- 
Lichterfelde, über das Thema; „Welchen Ein- 
fluß hat die Organisation der Verwaltung 
der Werke auf deren Rentabilität?“ Nach 
einem kurzen Hinweis auf die Unterschiede 
zwischen privaten und kommunalen Werken 
befaßte sich der Redner hauptsächlich mit der 
Frage der Organisation der Leitung städtischer 
Elektrizitätswerke und der Beziehungen dieser 
Leitung zu den kommunalen Körperschaften. 

Die Forderungen, welche sich aus der Be- 
trachtung des Redners ergeben, sind: 

An der Spitze eines kommunalen Werkes 
solle ein Fachmann stehen, der, wie auch 
andere Leiter städtischer gewerblicher Be- 
triebe in die Reihe der Magistratsbeamten auf- 
genommen werden müsse. Er solle zum min- 
desten unmittelbar unter den I. Bürgermeister 
estel Die alleinige Verantwortung 
für die Angestellten des Werkes wie auch für 
das ganze Werk solle der Leiter traven. Feste 
Anstellung mit Pensionsberechtigung. Anteil 
am Reingewinn neben dem entsprechenden Ge- 
halt seien Grundbedingungen für die Leistungs- 


gestellt werden. 


E ği Bus CERIS . 
. Ş - 2 
3 w ii t 

= er x = 3 
K a u 


wu ww 
Eur ar ee 


a e a a 
x a, 8 
i š 
E o Ya 


17. August 1911. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 33. 


833 


pno nn nn 


fähigkeit des Werkleiters und damit auch des 
Werkes. Jede unzweckmäßige bureaukratische 
Verwaltung möge beseitigt werden. Allerdings 
solle man sich bei diesen Maßnahmen in ge- 
wissen Grenzen bewegen. Der Redner richtete 
an die Kommunen die Mahnung, die gewerb- 
lichen Betriebe zu reorganisieren und sie hin- 
sichtlich ihrer Verwaltung möglichst den pri- 
vaten Werken gleichzustellen. 

Zum Schluß sprach der Redner den Wunsch 
aus, daß die Bestrebungen einer gesunden Fi- 
nanzwirtschaft, wie sie in der heutigen Tarif- 

olitik allenthalben zum Ausdruck komme, stets 
verfolgt werden möchten. 

In der Nachmittagssitzung des 19. Juni er- 
stattete Herr Stadtrat Rauscher, Kiel, den Be- 
ricbt der Kommission über den Stand des 
Starkstromwegegesetzes. An diesen Be- 
richt schloß sich eine lebhafte Diskussion, die 
mit einer namentlichen Abstimmung endete. 
Das Ergebnis dieser Abstimmung war die Ge- 
nebmigung einer Eingabe an das Reichsamt des 
Innern in Berlin. Diese Eingabe war bereits 
mit dem Deutschen Städtetag vereinbart wor- 
den. Sie enthält die an das Reichsamt des In- 
nern gestellte Bitte, bei Schaffung eines Stark- 
stromwegegesetzes folgende Grundsätze zur 
Geltung zu bringen. 

ı. Die Durchführung von Starkstromleitun- 
gen durch das Gebiet einer Gemeinde unter 
Benutzung von öffentlichen und privaten Grund- 
stücken bedarf der Genehmigung der Wege- 
unterhaltungspflichtigen und der Grundstücks- 
eigentümer. 

Diese Genehmigung kann im Falle der Ver- 
weigerung durch ein Zwangsverfahren ersetzt 
werden. 

2. Die Befugnis des Starkstromunternehmers 
zur Benutzung von Verkehrswegen hat zu er- 
löschen, sobald der Verkehrsweg eingezogen 
wird. 

3. Jede Stromabgabe an Dritte seitens 
eines nicht der Gemeinde gehörigen Stark- 
stromunternehmens bedarf im Gemeindegebiet 
der Genehmigung der betreffenden Gemeinde, 
sofern der Starkstromunternehmer Verkehrs- 
wege oder Grundstücke der Gemeinde in An- 
spruch nimmt. 

Für das vorgeschlagene Zwangsverfahren 
sind noch Anforderungen festgelegt worden, 
welche die Beschleunigung dieses Verfahrens, 
Rechtsgarantien für den Enteigneten, Begren- 
zung der aus dem Zwangsverfahren entstehen- 
den Befugnisse und Entschädigungen aus dem 
Zwangsverfahren zum Ziele haben. 

Über folgende Themen wurden ferner Vor- 
träge und Referate gehalten: 

Lieferungsbedingungen für Trans- 
formatoren- und Schalteröle; Vertrags- 
bedingungen für Kabel (Direktor Over- 
mann, Hagen); die Geschäftsstelle für 
Elektrizitätsverwertung (Vorsitzender); 
Tarife beim Verkauf elektrischer Ener- 
gie (Direktor Wikander, Berlin); Populari- 
sierung der elektrischen Beleuchtung 
(Direktor Löwe, Straßburg); die Kosten 
der elektrischen Energie an der Ver- 
brauchsstelle und die Bestimmung des 
Verkaufspreises der elektrischen Ener- 
gie (Ingenieur Bergmann, Gleiwitz); Brand 
der Schaltanlage im Muffatwerk zu Mün- 
chen und deren Neubau (Direktor Zell, 
München); Geschäftsbeleuchtung in Ame- 
rika (Dr. Norden, Berlin); das Moorelicht 
Ben Berlin, Moorelicht-Gesellschaft 

Außerdem wurden Referate über nach- 
stehende Anfragen erstattet, welche z. T. schrift- 
lich niedergelegt worden sind: 

Wie baben sich Reguliertransformatoren ein- 
geführt, und welche Erfahrungen macht man da- 
mit? (Referent: Oberingenieur Schaefer, Essen). 
—Haben sich beim Zusammenschalten mehrerer 
weit auseinander liegender Hochspannungsan- 
lagen zum Zweck gleichmäßiger Spannung 
Stufenzusatztransformatoren oder Potentialregu- 
latoren besser bewährt? (Referent: derselbe). — 
Ist ein Verfahren bekannt, das gestattet, zwei 
ca 60 km voneinander entfernte, auf gleiche 
Spannung und gleiche Periodenzahl eingestellte 
Zentralen an einem in beliebiger Entfernung 
von beiden Zentralen liegenden Punkt der 
Hochspannungsverbindungsleitung beliebig pa- 
rallel zu schalten? (Referent: derselbe). — Wie 
bewähren sich beim praktischen Betriebe in 
Hochspannungsfernleitungen eingebaute auto- 


matische Spannungsregler (Zusatztransforma- 
toren und Induktionsregulatoren) großer Lei- 
stung zur selbsttätigen Ergänzung des Span- 
nungsverlustes und Regulierung auf konstante 
Normalspannung an Speisepunkten; desgleichen 
Apparate kleinerer Leistung für Niederspan- 
nung zur selbsttätigen Ergänzung und Regu- 
lierung der Spannung in Niederspannungsver- 
teilungsnetzen? (Referent: derselbe). — Welche 
Arten von Freileitungsschaltern haben sich in 
großen Hochspannungsleitungsnetzen bewährt? 
(Referent: Direktor Fethke, Waldenburg). — 
Weiche Erfahrungen wurden bezüglich Ver- 
brauch, Erhaltung und Parallelgang mit Zwei- 
takt- und Viertakt-Dieselmotoren gemacht? (Re- 
ferent: Direktor Dietrich, Linden). — Welche 
Erfahrungen wurden bisher mit Schiebern bei 
überhitztem Dampf in Hochdruckdampfleitun- 
gen gemacht? Welche Systeme kommen dabei 
in Frage? (Referent: Direktor Singer, Frank- 
furt a.M.). — Sind bei den Dampfleitungen für 
14 at Druck und 350° Dampftemperatur aufge- 
walzte Flanschen mit losen Bordringen bei 
Rohrleitungsdurchmessern von 300 mm lichter 
Weite und darüber verwendet worden, und 
welche Erfahrungen hat man mit dieser An- 
ordnung gemacht? Ist es vorgekommen, daß 
sich das Robr aus dem aufgewalzten Flansch 
herausgezogen hat? (Referent: derselbe). — 
Sind in den Speiseleitungen und Ekonomisern bei 
Speisung mit Kondensat und enthärtetem Wasser 
Korrosionen beobachtet? Welches war die Ur- 
sache und wodurch wurde das Rosten beseitigt? 
(Referent: Direktor Warrelmann, Potsdam). — 
Sind in großen Zentralen Einrichtungen ge- 
troffen, um bei Sammelschienenbränden, Öl- 
schalterexplosionen usw. eine Betriebsstörung 
nur auf einen Teil der Anlage zu beschränken? 


"Sollte hiernach die Anlage in zwei oder meh- 


rere Gruppen unterteilt sein, hat dann die Pa- 
rallelschaltung zweier unruhig belasteter Grup- 
pen besondere Schwierigkeiten gemacht? (Refe- 
rent: Direktor Zell, München). — Welche Erfah- 


rungen sind mit blank verlegten Kupferdrähten 


als Mittelleiter gemacht worden: a) bei Verlegung 
auf Putz, b) bei Verlegung unter Putz? (Referent: 
Direktor Erhard, Stuggart). — Hat es sich als 
notwendig erwiesen, daß bei sämtlichen Elek- 
trizitätszäblern die Prüfklemmen angebracht 
werden? Sind die dadurch entstehenden hohen 
Kosten durch die bei der Nacheichung an Ort 
und Stelle zu machenden Ersparnisse gerecht- 
fertigt? Haben die Nacheichungen an Ort und 
Stelle den Erfolg, daß etwaige Streitigkeiten 
mit den Abnehmern schneller und sicherer er- 
ledigt werden? (Referent: Direktor Meng, 
Dresden). — Welche Erfahrungen mit Moore- 
licht liegen vor? Wie stellen sich die Kosten 
derartiger Anlagen gegenüber normalen Gleich- 
strombeleuchtungen? Wie ist die Betriebssicher- 
heit der Mooreanlagen, und mit welcher Lebens- 
dauer kann man für das Vakuumlicht rechnen? 
(Referent: Dr. Eswein, Dresden). — Weiche 
Erfahrungen liegen mit künstlichem Zug bei 
Braunkobhlenfeuerungen vor? (Referent: Direktor 
Singer, Frankfurt a. M.) — Betriebserfahrun- 
gen mit der S. M. F. - Turbine (Referent: Direktor 
Kügler, Glauchau). — Betriebserfahrungen mit 
der Leblanc-Luftpumpe (Referent: derselbe). 
Einer Einladung des Vorstandes folgend, 
haben außerdem einige Firmen Neuerungen 
in der Sitzung vorführen lassen. Dr. E. 


Luftfilter für Turbodynamos. 


Die schnellaufenden mit Dampfturbinen ge- 
kuppelten Dynamos werden heute allgemein 
mit vollständig gekapseltem Gehäuse gebaut 
und die in ihnen entstehende Wärme wird durch 
Zuführung großer Mengen Frischluft zu allen 
Teilen des Dynamoinneren unschädlich gemacht. 
Dabei hat sich neuerdings das Bedürfnis heraus- 
gestellt, diese Kühlluft vor ihrem Eintritt in die 
Maschine sorgfältig zu filtrieren, weil die von 
ihr mitgeführten Staubteilchen sich größtenteils 
in den Anker- und Statorwicklungen ablagerten 
und in sehr vielen Fällen die direkte Ursache 
von Zerstörungen der Wicklungen bildeten. 
Vielfach behilft man sich damit, den sich an- 
sammelnden Staub von Zeit zu Zeit in geeig- 
neter Weise aus der Dynamo zu entfernen, 
doch wird dadurch nur ein teilweiser Erfolg 


erzielt, und die erwähnte Gefahr bleibt nach 
wie vor bestehen. Zur Verbesserung der Be- 
triebssicherheit nach dieser Richtung ist somit 
die Durchleitung von vollständig staubfreier 
Kühlluft durch die Maschinen notwendig; es 
fällt dadurch gleichzeitig die außerordentlich 
umständliche und zeitraubende Arbeit des Ent- 
fernens der angesammelten Staubmengen aus 
dem Dynamoinneren weg, und die Lebensdauer 
der besonders beanspruchten Teile wird nicht 
unwesentlich erhöht. Das Luftfilter bildet daher 
einen wichtigen Bestandteil jeder neuen Anlage. 

Filterapparate finden ferner erfolgreiche 
Anwendung bei Transformatoren, die mit Luft 
gekühlt werden, in Maschinenräumen, denen 
mittels eines Ventilators Frischluft zugeführt 
wird, in Verbindung mit ventiliert gekapselten 
Elektromotoren, sowie in allen ähnlichen Fällen, 
wo es sich darum handelt, staubfreie Luft zu 
schaffen. 

Im nachstehenden wird eine Luftfilterkon- 
struktion der Luftfilterbau G. m. b. H., Dort- 
mund-Körne, beschrieben, die sich für die ge- 
nannten Zwecke in der Praxis bereits bewährt 
hat. Das Konstruktionsprinzip besteht im 
wesentlichen darin, daß ein dichtes Baumwoll- 
gewebe von zweckentsprechender Beschaffen- 
heit an Rahmen befestigt, durch Einsetzen 
von Gestellen gespannt und auf verhältnis- 
mäßig enge, regelmäßige Abstände gebracht 
wird. Abb. 19 stellt diese Konstruktion mit 
ihren Einzelheiten dar. 

Die hauptsächlichsten Punkte, welche bei 
einer Luftfilteranlage im praktischen Betriebe 
berücksichtigt werden müssen, sind: 

1. Vollständigkeit der Staubabscheidung, 
weil nur eine solche Zweck hat. 

2. Möglichst geringer Druckverlust bei 
reinen und beschmutzten Tüchern, um die 
durchgehende Luftmenge nur unwesentlich zu 
beeinflussen. 

8. Möglichst geringer Raumbedarf, um die 
Anordnung unter allen, auch den schwierigsten 
Verhältnissen zu ermöglichen. 

4. Möglichst einfache und bequeme Aus- 
wechslung und Reinigung der Tücher. 

Diesen Anforderungen entspricht an und 
für sich die sogenannte Taschenanordnung des 
Filtertuches, weil sie die Unterbringung einer 
verhältnismäßig großen Filterfläche auf einen 
gegebenen Raum, sowie vor allen Dingen die 
einfache und absolut sicher wirkende Befesti- 
gung und Abdichtung einer beliebig großen 
Anzahl Taschen mittels eines einzigen Kragens 
an dem Hauptrahmen gestattet. Die Herstellung 
der aus Taschen bestehenden Filtertücher er- 
folgt in der Weise, daß der Stoff, dessen Breite 
die Höhe der Tasche ausmacht, in Zickzackform 
zusammengelegt und oben und unten zugenäht 
wird. Auf solche Weise kann man eine beliebig 
große Zahl Filtertaschen zusammensetzen; sie 
sind im Staubluftraum allseitig geschlossen und 
nach dem Reinluftraum zu offen. An dieser 
offenen Seite, wo die Taschen unter sich’ zu- 
sammenhängen, sind sie in solider Weise mit 
einem gemeinsamen, ringsumlaufenden Stoff- 
kragen verbunden, der am Hauptrahmen be- 
festigt wird und gleichzeitig die Abdichtung 
des Reinluftraumes gegen die Außenluft her- 
stellt. Ein beliebig großes, praktisch bis 75 qm 
Filterfläche enthaltendes Tuch braucht demnach 
an nur vier Kanten abgedichtet zu wer- 
den. Die zu filtrierende Luft ist auf solche 
Weise gezwungen, die außerordentlich dichten 
Maschen des Filtergewebes zu durchströmen, 
und es werden auf der äußeren, gerauhten 
Fläche desselben alle in ihr enthaltenen Verun- 
reinigungen wie Staub, Ruß, Flugasche, kleine 
Insekten usw. vollständig abgeschieden. Selbst 
ein großer Teil der von der Luft mitgeführten 
Infusorien wird zurückgehalten. Bei sachge- 
mäßer Aufstellung und Behandlung der Appa- 
rate kann in den meisten Fällen für die Voll- 
ständigkeit der Staubabscheidung Garantie ge- 
leistet werden. 

Die Abb. 20, die ein kleines Filter ohne Ge- 
häuse zum Einbau in Mauerwerk (6600 cbm 
normale Durchgangsleistung pro Stunde) vom 
Reinluftraum aus zeigt, wird das oben Gesagte 
besser veranschaulichen. Eine Anzahl Taschen 
ist für die photographische Aufnahme ausge- 
hängt worden, damit die Konstruktion der 
Taschen, der Befestigungsteile und des Taschen- 
gestelles deutlicher zu erkennen ist. 

Eine besondere Eigenart der vorliegenden 
Filterkonstruktion ist die im Staubluftraum an- 
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Abb. 19. Konstruktion der Einbaulufifilter. 


geordnete Spannvorrichtung, mittels welcher 
eine absolut regelmäßige, unter allen Betriebs- 
verhältnissen gleichbleibende Spannung der 
Tücher, die naturgemäß für ein richtiges Funk- 
tionieren der Anlage von größter Bedeutung 
ist, gewährleistet wird. Jede Tasche wird mitttels 
zweier aus hochwertigem Material bestehenden 
Spiralzugfedern gespannt; diese Federn greifen 
einerseits an den im Taschengestell befestigten, 
durch entsprechend umsäumte Öffnungen des 
Tuches hindurchgehende Ringschrauben, ander- 
seits an den U-förmig ausgebildeten Spannbalken 
e (Abb. 19) an. Das Anspannen einer beliebig 
großen Zahl Filtertaschen geschieht also durch 
Anziehen der vier Schrauben 1 und es werden 
durch die Nachgiebigkeit der Federn alle bei 
der Fabrikation nicht zu vermeidenden Unge- 
nauigkeiten in der Tiefe und Höhe der Taschen, 
das natürliche Erschlaffen des Gewebes nach 
einiger Zeit der Spannung und die durch die 
Temperatureinflüsse hervorgerufenen Verände- 
rungen des Stoffes, sicher ausgeglichen. Das 
Nachspannen der Tücher kann gegebenenfalls 
bei steigender Belastung jederzeit von außen, 
während des Betriebes erfolgen. Die mit der 
Spannleiste © unmittelbar verbundenen, das 
Taschengestell bildenden Quersprossen sind in 
dichter Teilung angeordnet und verhindern das 
Zusammenklappen des Tuches bei steigendem 
Druckunterschied. 

Die Ausführung der Filteranlagen ist natur- 
gemäß außerordentlich verschieden und wird 
in jedem Falle den besonderen örtlichen Ver- 
hältnissen, wo das Filter untergebracht werden 
soll, angepaßt. Am einfachsten und zweck- 
mäßigsten werden die Filter im Maschinenkeller 
zwischen den Fundamenten der Dynamo mit 
ihren Hauptrahmen eingemauert, wie es die 
Abb. 21 schematisch darstellt. Wenn innerhalb 
der Maschinenfundamente der notwendige Raum 
nicht vorhanden ist, so kann das Filter auch 
außerhalb des Gebäudes im Freien aufgestellt 
werden. In diesem Falle wird es mit komplet- 
tem, sorgfältig in Nut und Feder gearbeitetem 
Holzgehäuse geliefert, so daß die gereinigte Luft 
der Dynamo durch eine Rohrleitung zugeführt 
werden kann. Abb. 22 stellt ein solches Holz- 
gehäusefilter in der Ansicht dar. In einzelnen 
Fällen steht im Maschinenkeller genügend 
Raum zur Verfügung, jedoch ist das Einmauern 
infolge besonderer Umstände zu umständlich 
oder aus irgend einem Grunde unmöglich. 
Alsdann wird eine Ausführung gewählt, bei 
der der Reinluftraum des Filters vollständig 
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Einbaufilter vom Reinluftraum gesehen. 
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Abb. 21. Anordnung eines Einbauluftfilters, 


abgekleidet ist, so daß es beliebig innerhalb | 
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In der Regel wird bei den Luftfilteranlagen 


für eine gegebene Leistung die wirksame Filter- 
fläche so groß berechnet, daß der Druck- oder 
Zugunterschied vor und hinter den Tüchern 
” unverschmutzten Zustande höchstens 1 mm 

assersäule beträgt, wobei normale Betriebs- 
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und Witterungsverhältnisse vorausgesetzt wer- 
den. Er steigt je nach den örtlichen Verhält- 
nissen bezw. nach dem Staubgehalt der Luft 
und entsprechend den Betriebsperioden der 
Maschinenanlagen nach einer Zeit von etwa 
4 bis 12 Wochen auf 10 bis 15 mm Wassersäule, 
was allgemein als höchstzulässige Grenze an- 
gesehen werden kann. Man rechnet beispiels- 
weise in einem gewöhnlichen Fabrik- oder 
Hüttenbetrieb bei Tag- und Nachtbetrieb einer 
Turbodynamo mit einer Betriebsperiode von 
4 bis 6 Wochen für die Filteranlage. 


Abb. 22. Luftfilter in Holzhaus für Aufstellung 
im Freien. 


Während der Zeit starken Feuchtigkeits- 
gehaltes der Luft, z. B. bei Nebel, wird sich 
der Widerstand im Filter je nach seinem Auf- 
stellungsort gegenüber normalen Betriebsver- 
hältnissen mehr oder weniger erhöhen. Wenn 
die angesaugte Luft ständig einen großen 
Feuchtigkeitsgehalt aufweist, oder es anderer 
Gründe wegen auf einen besonders niedrigen 
Durchgangswiderstand ankommt, können die 
Filter mit einem speziell gewebten Wollstoff 
ausgerüstet werden, der zwar die Luft nicht so 
vollständig reinigt, wie der normale, dichtge- 
webte Baumwolistoff, aber immer noch eine 
gute, den Betriebsanforderungen genügende 
Staubabscheidung erzielt. 

Bei allen größeren Anlagen, wie z. B. den 
für Turbodynamos bestimmten, empfiehlt es 
sich, zur Kontrolle des Druck verlustes im Filter 
einen Widerstandsmesser anzubringen. In ein- 
facher Form kann ein solcher aus einer ge- 
bogenen Glasröhre bestehen, deren beide 
Schenkel durch eine Rohr- oder Schlauch- 
leitung mit dem Staubluftraume und der Rein- 
luftkammer des Filters in Verbindung stehen. 
Die beiden Wasserspiegel ermöglichen auf 
diese Weise ein verhältnismäßig gutes Ablesen 
der Zugdifferenz. Für den gleichen Zweck 
werden speziell konstruierte Widerstandsmesser 
geliefert, die eine genauere Kontrolle der Wider- 
standsverhältnisse ermöglichen und das bequeme 
Ablesen von Zugdifferenzen bis l/s mm Wasser- 
säule gestatten. 


Tabelle 1. Raumbedarf von Filter- 
anlagen. 
Stünd- Anzahl | 
se der , Breite | Höhe | Tiefe" 
ung Filter- ' 
cbm taschen : mm m | En 
| | 
| 730 1m0 ` 2900 
5 a 20 ; 1200 | 1780 | 2900 
15.000 30 | 1850 1780 | 8000 
20.000 50 | 2850 ' 1780 3000 
34000 67 2050 3450 — 3200 
30.000 80 2350 3450 3200 
Io 100 2850 | 3450 3300 
60 000 150 | 4100 3450 | 3300 
wo | 20 | 570 ; 3450 3800 
00 8U00 3450 | 3300 
Die Reini 
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bei Teppichen, vorgenommen werden. Später, 
nach ungefähr 1 bis 3 Jahren, werden sie durch 
Benzin chemisch gereinigt, wobei ein Einlaufen 
des Stoffes nicht stattfindet. Eine solche che- 
mische Reinigung kaun von jeder einigermaßen 
eingerichteten Waschanstalt ausgeführt werden. 
Auf bequemere Weise erzielt man eine provi- 
sorische Reinigung der verschmutzten Filter- 
tücher durch Anwendung der bekannten Va- 
kuumsauger, mit denen unter Zuhilfenahme 
eines auf geeignete Weise ausgebildeten Saug- 
rüssels der Staub jederzeit während des Be- 
triebes von den Taschen abgesaugt werden 
kann. Eine derartige Reinigung läßt sich in 
Betrieben, denen Vakuum zur Verfügung steht, 
sehr bequem ohne kostspielige Einrichtung 
durchführen. 

Der Raumbedarf für derartige Filteranlagen 
ergibt sich aus Tabelle 1. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Der Mikrotelegraph. 
(Journ. Telegr., Nr. 7, 1911, S. 180.) 


Der Postdirektor Santoni in Massa (Italien) 
hat ein neues System telegraphischer Über- 
mittlung erfunden, genannt „Mikrotelegraph‘“. 
Der Mikrotelegraph bezweckt die Übermittlung 
telegraphischer Zeichen auf große Entfernun- 
gen; er beruht auf einem neuen Apparat und 
neuen Schaltungen und ist für jeden Tele- 
graphen anwendbar. Durch seine Anwendung 
kann die Zahl der Elemente erheblich ver- 
mindert werden. In der Hauptsache beruht 
der Apparat auf folgendem Gedanken: Von 
dem sendenden Amte wird ein sehr schwacher 
Strom in die Leitung geschickt. Bei der 
Eınpfangsanstalt ‚durchläuft der Strom einen 
sehr empfindlichen Apparat, der einem Relais 
ähnlich ist; dieser schließt einen stärkeren 
Lokalstrom, der seinerseits die Zeichen des 
Linienstromes wiedergibt. Da der Empfangs- 
apparat äußerst empfindlich für schwache 
Ströme ist, wird die auf der Leitung in Forın 
von Joulescher Wärme verlorene Energie so 
klein, daß man sie fast vernachlässigen kann. 
Daher braucht die bei der Aufgabeanstalt er- 
forderliche Energie nur so groß zu sein, wie 
die zur Betätigung des Empfangsapparates not- 
wendige Stromstärke. Die Batterie wird des- 
halb auf nur wenige Elemente beschränkt, 
selbst für sehr große Leitungswiderstände, 
d. h. für große Entfernungen. 


Statistik der eidgenössischen Telegraphen- 
und Telephonverwaltung für das Jahr 1909. 


Trotz der ungünstigen Witterungsverhält- 
nisse im Jahre 1909, die namentlich die Fremden- 
saison in der Schweiz recht nachteilig beein- 
flußten, weist der Telegramm- und Fernsprech- 
verkehr eine Zunahme gegenüber 1908 auf. Die 
Betriebsrechnung des Jahres 1909 schließt mit 
einem Überschuß von 342481 Fr ab. Der Wert 
des gesamten Inventars der Telegraphen- 
und Telephonverwaltung wurde Ende 1909 
auf 42604641 Fr geschätzt, davon entfallen 
26947675 Fr auf den Inventarwert der im Be- 
triebe befindlichen Linien. Auf Rechnung des 
Baukontos wurden im Jahre 1909 für Neuan- 
lagen 4001988 Fr verausgabt. Der Gesamt- 
telegraphenverkehr weist mit seinen 5 202 969 
Telegrammen eine Vermehrung um 5,27% 
gegenüber dem Vorjahre auf; diese Zunahme 
ist jedoch lediglich dem internationalen Tele- 

rammverkehr der Schweiz zuzuschreiben, denn 
der interne Telegrammverkehr bleibt mit seinen 
1557450 Telegrammen um 0,92%, hinter dem 
Jahre 1908 zurück. Der Gesamtertrag aus 
dem Telegrammverkehr betrug im Jahre 1909 
3 745682 Fr, d. h. 300575 Fr mehr als im Vor- 
jahre. Die Statistik über den eidgenössischen 
ernsprechverkehr ergab 40 867 559 taxpflichtige 
Ortsgespräche und 9391 986 Ferngespräche (unter 
letzteren 512449 internationale Ferngespräche). 
Diese Zahlen bedeuten gegenüber dem V orjahre 
einen Zuwachs um rund 4,5 Mill. Orts- und 
ı Mill. Ferngespräche. Auffallend stark ist die 
Zunahme an Nachtgesprächen zu ermäßigten 
Taxen gewesen; sie betrug im Berichtsjahre 
250/, gegenüber 1908. Der Gesamtertrag der 
Orts- und Ferngespräche sowie der Gesprächs- 


1) Lufströmnngsrichtung; der notwendige Raum für 
den Lufteintritt und -austritt ist in den Maßen einbegriffen. 
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abonnements belief sich auf 5623800 Fr. Die 
Zahl der Fernsprechteilnehmer betrug Ende 1909 
63 982, d. h. 3490 mehr als im Vorjahre; die von 
diesen gezahlten Abonnementsgebühren beliefen 
sich auf 4045655 Fr. Uber den Umfang des 
schweizerischen Leitungsnetzes geben folgende 
Zahlen Auskunft: 


Unterirdisch 


Oberirdisch 


km | km 
Telegraphenlinien .. 3 580 94 
Fernsprechlinien ... 16 149 644 
Gemischte Linien 3246 348 


Die Drahtlänge der Telegraphenleitungen 
betrug Ende 1909: a) 21582 km oberirdische Lei- 
tungen, b) 4192 km Kabelleitungen. Die Zahl 
der Ortsfernsprechnetze belief sich zu jenem 
Zeitpunkt auf 414, die der Umschaltestationen 
auf 350, diejenige der Hauptanschlüsse auf 
63 982 und endlich die Gesamtzahl der Sprech- 
stellen auf 73768. Die Drahtlänge der An- 
schlußleitungen betrug 62010 km (oberirdisch) 
+ 208091 km (unterirdisch). 79,6%), aller Teil- 
nehmer - Anschlußleitungen sind doppeldrähtig, 
und nur noch der vierte Teil der Änschlußler, 
tungen ist rein oberirdisch geführt. Die Draht- 
länge der Fernsprechverbindungsleitungen be- 
trug Ende 1909 45 945 km (oberirdisch) -+ 7368 km 
(unterirdisch). Unter den Ortsfernsprechnetzen 
ist Zürich mit 8509 Anschlüssen das größte, dann 
folgen Genf mit 5956, Basel mit 4781 und Bern 
mit 3458 Anschlüssen, mehr als 1000 Teilnehmer 
haben sonst noch die Fernsprechnetze in Chaux- 
de-Fonds, Lausanne, Luzern und St. Gallen. Bei 
26 Fernsprech-Vermittlungsanstalten ist ununter- 
brochener Dienst (Tag und Nacht) eingeführt, 
nämlich bei allen denjenigen, welche mehr als 
300 Anschlüsse besitzen. Das Personal der eid- 
genössischen Telegraphen- und Telephonver- 
waltung zählte am 31. XII. 1909 5570 Köpfe; die 
Personalausgaben während des Berichtsjahres 
betrugen 5 764 2% Fr. Fs. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie im Aeroplan. 


Versuche mit drabtloser Telegraphie von 
Bord eines Aeroplans wurden Ende Juli durch 
Hauptmann Brenot in Paris mit gutem Erfolge 
ausgeführt. Das Flugzeug, auf dem sich der 
Apparat befand, war ein von Leutnant Menard 
gesteuerter Farman-Zweidecker. Der Funk- 
spruchapparat wiegt nur 14 kg, jedoch mußten 
zu seiner Anbringung Verstärkungen des Flug- 
zeugs im Gewicht von I1 kg vorgenommen 
werden. Der als Antenne dienende Draht kann 
erst abgewickelt werden, wenn der Aeroplan 
sich im Flug befindet. Er hängt in einer Länge 
von 120 m herab. Die für die Erzeugung der 
Wellen erforderliche Energie liefert der 50 PS 
Motor des Flugzeugs. renot und Menard 
wiegen zusammen 155 kg. Sie nahmen für vier 
Stunden Öl und Benzin mit. Es gelang, Funken- 
telegramme an die Station des Eiffelturms aus 
Entfernungen von 45 bis 56 km und aus einer 
Höhe von 500 m zu senden. Brenot hofft, bei 
der nächsten Fahrt Funkentelegramme aus 
100 km Entfernung senden zu können. („Berl. 
Tagebl.“) 


Drahtlose Telegraphie durch die Erde. 


Bemerkenswerte Erfolge auf dem Gebiete 
der drahtlosen S > hatten dieser Tage 
Dr. Löwy und Dr. Leimbach!) (Göttingen) zu 
verzeichnen. Es gelang ihnen, eine drahtlose 
Verständigung nicht nur innerhalb des Alkali- 
werks Nonnenberg bei Hannover, sondern 80- 

ar zwischen diesem und der Gewerkschaft 

eutschland bei Veetzen durch die Erde hin- 
durch herzustellen. Sende- und Empfangsappa- 
rate waren in einer Tiefe von 560 bzw. 450 m 
aufgestellt. („Voss. Ztg.*) 


Drahtlose Telephonie von Collins. 


Aus einer uns zugegangenen Beschreibung 
von W. Dubilier entnehmen wir über das 
System für drahtlose Telephonie von Collins 
folgendes: 

Als Wellenerzeuger der Senderstation dient 
ein Braunscher Schwingungskreis mit Wienscher 
Stoßerregung. Letztere wird durch eine Licht- 
bogen-Funkenstrecke hervorgebracht, die sich 
zwischen den Rändern zweier schnell in entgegen- 

esetztem Sinne rotierender Kohlenscheiben S 
ildet (Abb. 23). Im rechten Winkel zur Funken- 
strecke sind zwei Biaselektromagnete BM an 
geordnet, deren Spulenwindungen gleichzeitig 
als Drosselspulen für den Maschinenstromkreis 


t) Vgl. auch „ETZ“ 1911. S. 297, 
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Abb. 23. Funkentelegraphie nach Collins. 


dienen. Die schnelle Drehung der Elektroden- 
scheiben in Veroinoung. mit den Blasmagneten 
bewirkt, daß der entstehende Lichtbogen sofort 
‘wieder abreißt, und immer neue a gekühlte 
Stellen für den Übergang der Entladung ge- 
boten werden, Es wird dadurch ein ung eich- 
mäßiges Abbrennen der Elektroden verhütet, 
und eine Gleichmäßigkeit der Schwin ngsfre- 
quenz erzielt. Die peisung des Lichtbogens 
erfolgt durch eine Gleichsstrommaschine G von 
2500 V. Der Übertrager U für die Übertragung 
der Schwingungen des Stoßkreises auf die Luft- 
leitung ist mit einer besonderen Kontaktvor- 
richtung versehen, die für die schnelle Her- 
stellung der Resonanz zwischen dem geschlosse- 
nen Stoßkreis und der offenen Senderbahn sehr 
geeignet sein soll. Die Kapazitäten C bestehen 
aus regelbaren Drehkondensatoren von der An- 
ordnung Köpsel - Franke - Dönitz. Die Sprech- 
ströme des Mikrophons M beeinflussen den 
Stoßkreis induktiv; das Mikrophon wird durch 
einen kleinen Gleichstromgenerator Gm von 
25 V Spannung gespent Als Wellenanzeiger D 
kommt ein von Collins erfundener thermoelek- 
trischer Detektor zur Verwendung, über dessen 
Einrichtung die Beschreibung keine Auskunft 
gibt. Nach Mitteilungen von anderer Seite be- 
steht dieser Wellenanzeiger aus einem Hitz- 
draht, dessen Temperatur unter dem Einfluß 
der aufgenommenen elektrischen Schwingungen 
steigt und der mit seiner Wärmeenergie ein 
kleines Thermoelement betätigt, das aus zwei 
sehr feinen rechtwinklig gekreuzten Drähten 
besteht. Die Schaltung des Empfängers ist die 
ewöhnliche Schaltung für induktiven Empfang. 
Der an den Wellenanzeiger angeschaltete Hör- 
stromkreis enthält einen regelbaren Flüssig- 
keitswiderstand R, eine kleine Batterie B und 
das Telephon T. Auf der Alaska-Yukon-Paeific- 
Ausstellung erhielt unter allen Mitbewerbern 
das Collins-System die goldene Medaille. Prin- 
zipiell Neues enthält das Collins-System nicht; 
seine Verwendbarkeit in der Praxis wird es 
noch zu beweisen haben. 0. J. 


Anlagen und Versuche. 
Marokko. Die drahtlose Verbindung zwi- 


Hauptstadt Fes durch Vermittlun der Funken- 
station in Oran ist im Betrieb. Die Errichtung 
einer Station in Taurirt am Muluja in Marokko 
ist in Aussicht genommen. („Berl. Tagebl.“) 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 
Neue ausschaltbare 500 V-Sicherungen. 


Dem Bedürfnis nach ausschaltbaren Siche- 
rungen, die entweder an Stellen notwendig wer- 
den, wo ein besonderer Schalter der Raumer- 
sparnis wegen nicht eingebaut werden soll, und 
ein Schalten unter Strom nicht in Frage kommt, 
oder die für eine Spannung von 500 V be- 
stimmt sind, bei der man nicht gern zu ein- 
fachen Streifensicherungen greift, wurde bis 
jetzt Baupsnen en durch Verwendung von 
Röhrensicherungen entsprochen. Die Anord- 
nung von Röhrensicherungen bietet jedoch be- 
sonders bei größeren Stromstärken und höhe- 
ren Spannungen (500 V) keine vollständige 
Sicherheit, da es bei sehr starken Kurzschlüssen 
immerhin vorkommt, daß die Röhren zersprin- 
Kon, und das Feuer stehen bleibt. Dies hat die 

irma Voigt & Haeffner, A.-G., Frankfurt a. M., 


dazu geführt, die bekannte Hörnerwirkung auch 
bei ausschaltbaren 500 V-Sicherungen anzuwen- 
den, und so gerade bei großen berlastungen 
ein um so sichereres Auslöschen des bei Durch- 
schmelzen der Sicherungsstreifen auftretenden 


— 


Abb. 24. Abschaltbare Sicherung. 


Feuers zu erreichen. Abb. 24 zeigt eine solche 
Sicherung in eingeschaltetem Zustand, und 
Abb. 25 den ausschaltbaren Teil der Sicherung 
mit abgenommener Seitenwand. Wie aus Abb. 25 
zu ersehen ist, werden Bun Niederspan- 
nungs-Schmelzeinsätze angewendet, die etwas 


Abb. 25. Sicherungspatrone 
mit abgenommenem Seitenteil. 


gebogen in die Öffnung der an den Kontakten 
befestigten Hörner der Sicherungspatrone hin- 
einreichen. Diese Hörner sind so ausgebildet, 
daß sie zugleich zur Befestigung der aus feuer- 
sicherem Material hergestellten Seitenwände 
dienen, wodurch ein einfacher Zusammenbau 
des Ganzen erzielt wird. Der Schmelzeinsatz 
wird in die aus dem Unterteil herausgenom- 
mene Sicherungspatrone wie ein normaler 
Niederspannungs - Schmelzstreifen eingesetzt. 
Diese Sicherungen werden bei Spannungen bis 


500 V zunächst für Stromstärken von 1 
600 Amp ausgeführt. N 


Berg- und Hüttenwesen., 


Ein neuer Elektroofen für das Schmelzen 
und Raffinieren von Stahl. 


[Metallurg. and Chem. Engineering, Bd. 
3 Sp. 3 Abb] Re 


J.Härd6n, Ingenieur der Gröndal Kj 
Co. in London, welche bekanntlich gen 
schen Patente auf die Induktionsöfen von 
An und Röchling-Rodenhauser besitzt, 
schlägt einen neuen Öfentypus vor, den er 
„Para on-Ofen“ nennt, und den man als eine 
Kombination eines Widerstandsofens mit einem 
Lichtbogenofen bezeichnen kann. Die Wider- 
standserhitzung erfolgt in ähnlicher Weise 
durch Polplatten und Leiter zweiter Klasse, wie 
dies beim Röchling-Rodenhauser-Ofen der Fall 
ist. Außerdem ist noch eine direkte Lichtbogen- 
heizung vorgesehen. Die beiden Erhitzungs- 
arten sollen je ca die Hälfte der Ofenenergie 
aufnehmen. Es soll durch diese Anordnung 
Regener den Lichtbogenöfen die Hälfte der 

lektrodenkosten ges es das Ofengewölbe 
besser geschont und die Belastung des Gene- 
rators eine EI a e werden, ohne die Vor- 
züge der Induktionsöfen, insbesondere die gute 
Mischung und den hohen elektrischen Nate. 
effekt, zu verlieren. Da es sich zunächst nur 
um Vorschläge handelt, die allerdings bald 
durch einen Probebetrieb überprüft werden 


sollen, so genüge vorläufig dieser kurze Hin- 
weis. Vy. E. 


Elektrisch angetriebene fahrbare Wipper 
für den Transport von Kesselkohle. 


(Glückauf, Bd. 46, 1910, S. 173, 11/2 Sp, 2 Abb] 


Auf den Zechen Gneisenau, Preußen I und 
Schürbank und Charlottenburg ist die nach- 
stehend beschriebene Einrichtung getroffen, mit 
der ein Arbeiter bis zu 20 Kessel und mehr mit 
Kohle versorgt. Von der Hängebank werden 
die Förderwagen zur Kesselkoblenbrücke ge- 
bracht, auf der sie ein Arbeiter zum Punkte A 
(vgl. Abb. 26) schleppt und auf den von der 
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Abb. 26. Lageplan der Zeche. 


Hesselhöhlfendruche 


Nesselöaherie 


Harpener Bergbau-A.-G. konstruierten Wipper 
bringt. Der Arbeiter fährt nun mit dem Wipper 
bis zu dem Kessel, wo die Entleerung erfolgen 
sollund wieder zum Punkt A zurück. Der Wipper 
b (Abb. 27) ist auf dem Wagen a drehbar ge 


lagert und wird mittels eines 3,6 PS-Drehstrom- 
motors für 500 V gedreht. Dies geschieht mittels 
des Hebels f, welcher eine Klauenkuppinng be- 
wegt; der zweite Hebel e kuppelt den otor 
mit dem Wagengetriebe (Geschwindigkeit des 


Wagens 1,5 m/Sek). Während früher drei Ar 
beiter erforderlich waren, ist jetzt nur einer 
Fin: Die Kosten des Wippers betragen 2500, 
die Ersparnisse gegen den früheren Transport 
2100 M. Auf Zeche Gneisenau betrugen Cie 
Transportkosten von Hand früher 5 Pf für einen 
Kohlenwagen, jetzt jedoch nur 2 Pf. v H 


NA 
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Chemie, insbesondere Elektrochemie 
Akkumulatoren, Elemente. 


Auffrischung sulfatierter Akkumulatoren. 
[Electrical World, Bd. 55, 1910, S. 946.) 


J. O. Hamilton beschreibt ein Verfahren, 
um sulfatierte Akkumulatorenplatten wieder 
brauchbar zu machen. Die Schwefelsäure der 
betr. Zellen wird durch 2- bis 5-prozentige 
Natronlauge ersetzt, dann werden die Zellen 
geladen bis die positiven Platten die normale 
schokoladenbraune Färbung zeigen, schließlich 
wird die Lauge entfernt, und wieder Schwefel- 
säure eingefüllt.e. Nachdem die Zelle mit der 
Schwefelsäure normal aufgeladen ist, soll sie 
wieder betriebsfähig sein. Mit diesem nicht 
mehr neuen Verfahren will der. Verfasser stets 
gute Erfolge erzielt haben. B. Th. 


Die neuen stickstoffhaltigen Düngemittel. 


[Revue d’Electrochimie et d’Electrometallurgie, 
Bd. 4, 1910, S. 117, 5 Sp.) 


R. Guillin, der Direktor des von der Fran- 
zösischen Landwirtschaftsgesellschaft unterhal- 
tenen Laboratoriums für angewandte Chemie, 
berichtet über die Untersuchungen, welche 
über die drei aus Luftstickstoff hergestellten 
Düngemittel: salpetersaurer Kalk, Kalkstick- 
stoff und Dievandiamid in Frankreich ange- 
stellt wurden. Schloesing fand, daß im Mittel 
durch Zusatz von gewöhnlichem salpetersaurem 
Kalk oder von basischem Calciumnitrat oder 
von Nitrit-Nitrat der Ertrag um rund 3%, ge- 
steigert wurde; die gleiche Steigerung wird 
auch durch den Chilesalpeter bewirkt. 

Das basische Kalknitrat schadet wegen 
seiner alkalischen Reaktion anderen beige- 
mengten Düngern, besonders dem Superphos- 
phat; da es auch nur I11/, Stickstoff entbält 
(gewöhnlicher salpetersaurer Kalk hat 13%), 
Nitrit-Nitrat 140%), so wird es in Notodden 
nicht weiter fabriziert. 

Das Nitrit-Nitrat zersetzt sich leider, wenn 
es mit sauren Düngern, z. B. Superphosphat, 

emischt ist, und verliert nitrose Dämpfe; 
eshalb kommt es gegenüber dem gewöhn- 
lichen Calciumnitrat nicht in Betracht, das 
seinerseits ein ausgezeichneter Dünger ist. Es 
reagiert nur schwach basisch und ist auch im 
Gemisch mit Superphosphat beständig. Die Zer- 
fließlichkeit ist ein kleiner Mangel des Calcium- 
nitrats für feuchte Gegenden, aber ein Vorzug 
für regenarme Landstriche. 

Der Kalkstickstoff ist nach Muntz und 
Nottin als Dünger dem Ammoniumsulfat gleich- 
wertig, in kalkarmem Boden verdient jener 80- 
gar den oe Früher glaubte man in Frank- 
reich, daß der Kalkstickstoff den Pflanzen scha- 
den könne; Guillin beobachtete aber nur, daß 
die Entwicklung der Keime etwas verlangsamt 
wird. Da sich der staubfeine Kalkstickstoff 
schlecht handhaben läßt, so körnt man ihn 


neuerdings mit Hilfe eines kleinen Zusatzes 


von mineralischem Öl. 

Dieyandiamid enthält 66 %/, Stickstoff, der 
aber von den Bodenbakterien nicht verarbeitet 
wird; es ist ebenfalls kein Gift für die Rn 


Verschiedenes. 


Elektrizitätsausstellung für Haushalt und 
Gewerbe, Köln 1911. 


In der Gewerbe-Förderungsanstalt für die 
Rheinprovinz zu Köln, Ubierring 40, soll im Sep- 
tember und Oktober 1911 eine Ausstellung für an- 
gewandte Elektrizität, woran sich die bedeutend- 
sten Spezialfirmen der Elektrotechnik beteiligen, 
veranstaltet werden, um die neuesten Fortschritte 
auf dem Gebiete der Elektrizität, speziell ihre 
Anwendung im Haushalte, in der Gesundheits- 
piege und in der ärztlichen Praxis zu zeigen. 

iese Ausstellung wird unterstützt von der 
Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung in 

erlin und soll besonders eine rasche und gute 
Ubersicht über die Anwendungsmöglichkeiten 
der Elektrizität zeigen. Dem Ortsausschuß ge- 
hören folgende Herren an: Romberg (1. Vors.), 
Rosemeyer (2. Vors.), F. Boeddecker, 
Fritze, . Griessel, F. Nolzen, R. Seiffert 
E. Sieg, E. Thofehrn. Die Ausstellung will 
ihren Zweck der Belehrung über die verschie- 
denen Anwendungsmöglichkeiten der Elektri- 
zität besonders auch dadurch gerecht werden, 
daß zu bestimmten Tagesstunden gemeinver- 
sStändliche Vorträge unter Vorführung der 
neuesten Apparate gehalten werden, wobei 
auch seitens der anwesenden Ingenieure über 


alle Fragen bereitwilligst Auskunft erteilt wer- 


den kann. 
Elektrotechnische Ausstellung Leipzig 1912 
für Haus, Gewerbe und Landwirtschaft. 


Die im Vorjahr in den oberen Räumen des 
Handelshofes zu Leipzig abgehaltene Ausstel- 


lung „Die Elektrizität im Hausbalt“!) hat im 
Publikum sehr gute Aufnahme go uneen 
der Besuch war so stark, daß die Eingänge 
wegen Überfüllung zeitweise geschlossen wer- 
den mußten. Noch ehe diese Ausstellung zu 
Ende ging, wurde von den Ausstellern der leb- 
hafte Wunsch geäußert, möglichst bald eine 
neue Ausstellung, aber in wesentlich größerem 
Umfange, zu veranstalten. Im Jahre 1912 findet 
nun die Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker in Leipzig statt, 
und bei dieser Gelegenheit soll gleichzeitig die 
neue Ausstellung eröffnet werden. Um sie mög- 
lichst Eon URN, Ballen zu können, wird 
jedenfalls der Meßplatz gewählt werden. Da 
die 1910 gewählte Form der Ausstellung so 
großen Anklang gefunden hat, die Ausstellungs- 
objekte alle im Betriebe vorzuführen und sie 
an dem Platze, in derselben Umgebung zu zei- 
gen, die sie im Alltagsbetriebe einnehmen, wird 
auch diesmal besonderer Wert hierauf gelegt 
werden. Dem größeren Umfange der Ausstel- 
lung entsprechend, wird die Ausstellung dies- 
mal in verschiedene Abteilungen gegliedert 
werden; z. B. in eine Halle für Wohnräume, 
eine Halle für Gewerbebetriebe, ein Bauerngut, 
eine Halle für medizinische Zwecke und Lehr- 
mittel, und vielleicht ein Vergnügungsraum, in 
dem man sich nur elektrisch amüsieren 
wird. Um den Wünschen derjenigen Aus- 
steller gerecht zu werden, die ihre Erzeugnisse 
und besonders Neuheiten für Fachleute noch- 
mals gesammelt an einem besonderen Stande 
vorführen möchten, wird auch noch eine Halle 
für reine Ausstellungszwecke eingerichtet wer- 
den. Die Ausstellung wird veranstaltet von 
der Elektrotechnischen Vereinigung zu Leip- 
zig. Der Ausschuß hat die Vorarbeiten be- 
endet und wird nunmehr seine Tätigkeit im 
einzelnen vornehmen durch Bildung eines 
Garantiefonds, Versendung von Prospekten an 
diejenigen Firmen, welche als Aussteller in 
Frage kommen könnten usw. Wegen des größe- 
ren Umfanges der Ausstellung muß die Platz- 
verteilung schon sehr frühzeitig erfolgen; es 
werden daher alle Interessenten gebeten, ihre 
Adressen schon jetzt dem Ausstellungsausschuß 
der Elektrotechnischen Vereinigung zu Leipzig 
bekannt zu geben, damit sie bei Versendung 
der Prospekte in erster Linie berücksichtigt 
werden können. 


Eidgenössische Technische Hochschule 
in Zürich. 
Das Eidgenössische Polytechnik um in Zürich 


führt jetzt offiziell den Namen Eidgenössische 
Technische Hochschule in Zürich. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Berufungen. Dr. =-Qng. M. Kloss, bisher 
Oberingenieur der Siemens - Brothers Dynamo 
Works Ltd. in Stafford a ist zum etats- 
mäßigen Professor für Elektromaschinenbau 
an die Technische Hochschule zu Berlin be- 
rufen worden. 


ERR 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Bericht 
über die 
XIX. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
in München 
am 30. und 31. Mai 1911. 


Dritte Verbandsversammlung 
am Mittwoch, den 31. Mai 1911, 
vormittags 9 Uhr. 
Vorsitzender: Zuerst Prof. Dr. E. Budde, 
später Prof. Dr. G. Klingenberg. 
(Fortsetzung von 8. 811.) 


Vorsitzender: Ich eröffne die Sitzung. Das 
erste, was wir nach der Tagesordnung zu tun 
haben, ist die Wahl neuer V orstandsmitglieder. 


1) „ETZ' 1910, S. 1006. 
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Bevor wir hierzu schreiten, möchte ich darauf 
hinweisen, daß zu Beginn des Jahres 1911 die 
Herren Berliner, Deutsch und Strecker 
aus dem Vorstande ausgeschieden sind. Ich ge- 
statte mir namens des Verbandes den Herren 
öffentlich den Dank auszusprechen für die Mühe, 
welche sie sich bei der Geschäftsführung ge- 
geben haben. 

Ende des Jahres 1911 treten aus die Herren: 
Zivilingenieur G. Fleischhauer und Direktor 
Georg Zapf. 

Da diese Herren zum ersten Male austreten, 
schlägt Ihnen der Ausschuß die Wiederwahl 
beider Herren vor, wie dies unserer Gepflogen- 
heit entspricht. (Die genannten Herren werden 
von der Versammlung wiedergewählt.) 


Ferner haben Sie gestern beschlossen, die 
Zahl der Vorstandsmitglieder um zwei zu ver- 
mehren. Es sind deshalb zwei Herren neu zu 
wählen, und der Ausschuß schlägt Ihnen vor 
die Herren Reichsrat Dr. Oskar vonMiller und 
Dr. Sieg. (Die beiden Herren werden von der 
Versammlung gewählt.) 


Nun kommen wir zu den Wahlen für den 
Ausschuß. Es treten aus die Herren: Fabrikant 
Montanus und Direktor Singer. Auch in 
diesem Falle schlägt Ihnen der Ausschuß die 
Wiederwahl beider Herren vor. (Diese wird be- 
schlossen.) 


Endlich haben Sie gestern beschlossen, die 
Zahl der Ausschußmitglieder bis zu 15 zu er- 
höhen. Der Ausschuß schlägt Ihnen vor, vor- 
läufig nur einen Herrn mehr zu wählen u. zw. 
den Herrn Dolivo-Dobrowolsky, welcher 
allen Mitgliedern aus seiner früheren Tätigkeit 
bei uns bekannt ist. (Die Versammlung stimmt 
diesem Vorschlage zu.) 


Damit sind die Wahlen beendet. 


Es liegt uns noch die Aufgabe ob, den Ver- 
samınlungsort des nächsten Jahres zu bestimmen. 
In dieser Richtung liegt eine liebenswürdige 
Einladung von der Elektrotechnischen Vereini- 
gung Leipzig vor u. zw. im Einverständnis mit 

em Rat der Stadt Leipzig. Wir schlagen Ihnen 
deshalb vor, als nächstjährigen Versaminlungsort 
Leipzig zu akzeptieren. (Die Versammlung ist 
damit einverstanden.) 


Wir kommen nun zu den Vorträgen, und ich 
erteille das Wort Herrn Generalsekretär Dett- 
mar zu seinem Vortrag „Die Elektrizität im 
Hause“. 


Der Vortrag ist in den Heften 26 bis 30, 
S. 631, 654, 6%, 708, 743 der „ETZ“ 1911 abge- 
druckt worden. 

(Herr Prof. Budde hat hier den Vorsitz an 
Herrn Prof. Dr. Klingenberg übergeben.) 


Vorsitzender: Da die folgenden Vor- 
träge das gleiche Thema behandeln, wird es 
gut sein, zunächst alle Vorträge entgegenzu- 
nehmen und die Diskussion erst am Schlusse 
der Vorträge abzuhalten. Da der Vortrag des 
Herrn Direktors Passavant ausfällt, kommen 
wir CaA zum Oh des Herrn Ingenieur 
E. Wikander über „Tarife für den Verkauf 
elektrischer Energie“. Ich erteile Herrn Wikan- 
der das Wort. 


Der Vortrag ist in Heft 31, S. 755 der „ETZ“ 
1911 abgedruckt worden. 


Vorsitzender: Ich spreche dem Vortragen- 
den für seine interessanten Ausführungen den 
Dank der Versammlung aus und erteile dem 
Herrn Generalsekretär Dettmar das Wort zu 
einer geschäftlichen Mitteilung. 


Herr Dettmar: Seitens der Siemens- 
Schuckertwerke, G. m. b. H. und der Isarwerke 
ist uns folgende Einladung zugegangen: 


Vorführung eines elektrischen Pfluges 
in Betriebe. 


Wir erlauben uns, ergebenst zur Kenntnis 
zu bringen, daß wir ab Donnerstag, den 1. Juni 
191l, auf den Feldern des Herrn Kuchler, 
Schloß Fürstenried, einen elektrischen Pflug 
im Betriebe vorführen werden und gestatten 
wir uns, die Mitglieder des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker zu diesem Schaupflügen 
ergebenst einzuladen. 

Das Schaupflügen beginnt am Donnerstag, 
nachmittags 2 Uhr. 


Herr Meier, -Dieringhausen: Ich halte es für 
außerordentlich erwünscht, daß jetzt sogleich, 
weil die noch fehlenden drei Vorträge nur lose 
mit den ersten beiden Vorträgen zusammen- 
hängen, die Diskussion über die ersten beiden 
Vorträge abgehalten wird, da wir keine über- 
flüssige Zeit haben, und auf diese Weise die 
Diskussion über das Wichtigste nur verschleppt 
werden würde. (Zustimmung seitens der Ver- 
sammlung.) 


Vorsitzender: Wenn es der Wunsch der 
Versammlung ist, die Diskussion zu diesen 
beiden Vorträgen jetzt abzuhalten, so eröffne 
ich die Diskussion. 
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Herr Ritter: Ich möchte vorschlagen, den 
Vortrag des Herrn Ingenieur Steinhardt noch 
vor der Diskussion anzuhören, weil er im Zu- 
sammenhange mit dem Vortrag des Herrn Ge- 
neralsekretärs Dettmar steht. 


Vorsitzender: Es wird vorgeschlagen, noch 
den Vortrag des Herrn Ingenieur Steinhardt 
anzuhören. Ich glaube nicht, daß es angeht; 
die anderen Herren haben ebenfalls ein Anrecht, 
jetzt gehört zu werden. Ich möchte es daher 
dabei belassen, daß jetzt die Diskussion über 
die bisherigen Vorträge abgehalten wird. Ich 
eröffne die Diskussion über die beiden ersten 
Vorträge. 


Herr Mohl: Der Herr Vortragende hat den 
(ebührentarif mit Grundtaxen als die zweck- 
mäßigste Tarifforın bezeichnet und hieraufauch 
seinen neuen Tarifvorschlag begründet. Ich 
laube, daß er mit dieser Behauptung auf 
einen wesentlichen Widerspruch stoßen wird. 
Nach meiner Ansicht ist aber bei allen neuen 
Tarifvorschlägen die Frage nicht weniger 
wichtig, ob die Leiter der Elektrizitätswerke 
nach Lage der örtlichen Verhältnisse auch 
immer imstande sein werden, die Einführung 
des vorgeschlagenen Tarifes durchzusetzen. 

Es darf nicht aus dem Auge gelassen wer- 
den, daß der überwiegende Teil der größeren 
deutschen Elektrizitätswerke sich im städtischen 
Besitze befindet. Städtische Verwaltungen 
können ihre Entschlüsse nicht immer so schnell 
und so entscheidend fassen, wie Privatgesell- 
schaften. In einer Stadt ist das Elektrizitäts- 
werk nur ein Glied ihrer verschiedenen in- 
dustriellen Betriebe. und es ist begreiflich, wenn 
die Verwaltung Änderungen, die scheinbar mit 
einem ungewöhnlichen Risiko verbunden sind, 
möglichst hinauszuschieben sucht. 

Als weitere Schwierigkeit kommt noch 
hinzu, daß bei den Klektrizitätswerken in mittel- 
großen Städten noch vielfach die hohen Tarife 
von 50 und 60 Pf pro KW Std bestehen, während 
ınan bei den neuen Tarifvorschlägen mit Grund- 
preisen von etwa 40 Pf rechnen muß, wie es 
auch der Herr Vortragende getan hat. 

Für diese mittleren Elektrizitätswerke han- 
delt es sich also nicht nur darum, eine an- 
gemessene Stromverrechnung herbeizuführen, 
sondern es muß auch gleichzeitig eine allge- 
imceine Strompreisermäßigung selbst für die un- 
rentabelsten Konsumenten stattfinden. 

Eine derartig einschneidende Preisermäßi- 
gung dürfte vorläufig in Mittelstädten sehr 
schwer durchzuführen sein, denn die Stadtver- 
waltungen werden einwerfen, daß auch ihre 
Gaspreise etwa 50/9 höher seien als in Groß- 
städten. i 

Nach meiner Ansicht wird es daher für 
viele Elektrizitätswerke zweckmäßig sein, zu- 
nächst eine Art Ubergangstarif einzuführen, 
der sich an die bestehenden Tarife anschließt 
und gleichzeitig die spätere Kinführung der 
endgültigen Tarifformen mit Gebühr und Grund- 
taxe ohne Neuanschaffungen gestattet. Ferner 
dürfte es auch notwendig sein, die Stroinkon- 
gumenten durch den Ubergangstarif für den 
(ebührentarif gewissermaßen vorzubereiten, da 
letzterer. wie der Herr Vortragende selbst her- 
vorgehoben hat, nicht ohne weiteres vom Pu- 
blikum verstanden wird. Ich glaube, daß sich 
für einen derartigen Übergangstarif der von 
mir auf Seite 30 und 464 der „ETZ* 1911 vor- 
eschlagene Doppeltarif recht gut eignen dürfte, 
da er genau die gleichen Apparate wie der Wi- 
kandersche Tarif, nämlich einen Zähler mit zwei 
Zählwerken und ein Stromrelais, erfordert. Neu- 
anschaffungen sind also nicht Aue wenn man 
einen Doppeltarif nach meinem Vorschlag in 
einen Gebuhrentarif nach Wikander überführt. 

Nach meinem Tarifvorschlag bleiben die üb- 
lichen Grundpreise von 50 bis 60 Pf für licht 
und 20 bis 25 Pf für Kraft bestehen; die Gültig- 
keit der niedrigen Tariftaxe wird abhängig ge- 
macht von der Art und Zahl der installierten 
Lampen. Kaufmännisch betrachtet ist die Ein- 
ränmung der niedrigen Tariftaxe für eine be- 
stimmte Zahl gleichzeitig brennender Lampen 
nur eine Art Rabatt, und, da Rabatte wohl bei 
allen Elektrizitätswerken üblich sind, so dürften 
die Leiter der Elektrizitätswerke bei Einführung 
des neuen Doppeltaritfs, dessen Wirkungen man 
durch rende Bestimmungen begrenzen 
kann, auf keine unüberwindliche Schwierigkeit 
stoßen. Wenn der Doppeltarif init den Stufen 
50 bis 60 PE bzw. 20 bis 25 Pf einige Zeit lang 
in Kraft war, ohne daß der gefürchtete Rück- 
ang der Stromeinnahmen eintrat, so wird es der 
Leine des Elektrizitätswerkes wahrscheinlich 
nicht schwer fallen, den Durchschnittsstrompreis, 
der sich hierbei etwa mit 40 Pf ergeben dürfte, 
als Grundpreis für Licht einzuführen. 

Für den Konsumenten hat der vorge- 
schlagene Ubereangstarif den Vorzug, dab er 
wie bisher in keiner Weise eine Grundtaxe zu 
zahlen oder eine Minimalgarantie zu leisten hat, 
da das Elektrizitätswerk die Tarifumschaltgrenze 
festsetzt. Das Elektrizitätswerk gewinnt aber 


hierdurch die nötigen Erfahrungen, welche Lei- 
stungen der Konsument nach dem Wikander- 
schen Gebührentarif voraussichtlich ausnutzen 
kann. Herr Direktor Wikander hat in seinem 
Vortrag die Wichtigkeit eines niedrigen Preises 
für Kochstrom hervorgehoben und betont, daß 
sich ein niedriger Preis für Kochstrom nach 
seinem Tarif von selbst ergibt. Ich gestatte mir 
daher noch, zu erwähnen, daß bei meinem 
Doppeltarif noch eine dritte Tarifstufe mit dem 
gleichen Zähler eingerichtet werden kann, wenn 
man ähnlich, wie in einigen englischen Werken 
üblich, den Kochstrom nur einen Teil der Strom- 
spule des Zählers durchfließen läßt. Während 
der Gültigkeitsdauer des Übergangstarifes 
braucht man daher auf diese neueste Anwen- 


dung des elektrischen Stromes nicht zu ver- 
zichten. 


Herr Vogel: Herr Generalsekretär Dettmar 
erwähnte vorhin, wie die hohen Stromkosten 
vermieden werden. Er meinte, wenn ein Haus- 
herr Strom sparen will, wird er beim Durch- 
rehen durch ein Zimmer den Strom ausschalten. 
Es kommt in einem Hauswesen aber nicht der 
Hausherr allein in Frage, sondern auch die Frau, 
die Kinder und das Dienstmädchen. Diese ge- 
wöhnen sich zwar an das Einschalten, aber 
nicht an das Ausschalten. Anstatt einer Ver- 
billigung der Stromkosten gibt es dann Er- 
mahnungen und Vorwürfe, die zum Unfrieden 
im Hause führen. Der Frieden im Hause ist 
aber höher zu bewerten als ein paar Mark Er- 
sparnis an Stromkosten. Ich glaube also, mit 
dem Sparen ist auf diese Weise nicht viel zu 
machen. Die Hauptsache liegt im Tarif. Ich 
kann vielleicht meine Erfahrungen über unseren 
oberschlesischen Tarif mitteilen. Die Ober- 
schlesischen Elektrizitätswerke verlangen als 
Einheitspreis für Licht und Kraft für die 
ersten 500 Std im Jahre 40 Pf für die 
KW Std, für den Mehrbedarf 4 Pf. Sie geben 
außerdem an Großabnehmer einen Rabatt auf 
den Umsatz. Der Tarif gewährt aber in erster 
Linie einen Rabatt auf hohe Benutzungszeit, 
d. h. für diejenigen, welche die vorhandenen 
Lampen viel benutzen. Der Tarif zeigt denn 
auch seine große Wirkung z. B. für Cafes und 
Restaurants. Sie zahlen im Mittel etwa 6 Pf für 
die KW Std. Die Oberschlesischeu Elektrizitäts- 
werke haben infolge der Eigenheit ihres Tarifes 
auch Anschlußanlagen mit einem Anschlußwerte 
von mehr als 2500 KW, so z. B. in Gruben des 
Bergfiskus, der nach meinem Wissen etwa 3,8 Pf 
für die KW Std zahlt. Eine andere Grube, eine 
Zinkerzgrube, zahlt 3,5 Pf; sie muß sich allerdings 
die Einschränkung gefallen lassen, während der 
Sperrstunden nur mit maximal 250 KW zu ar- 
beiten, die indessen für die Ausbesserungs- 
a und die Wasserversorgung ausreichend 
sind. 

Bei dem FEinheitstarife der Oberschlesi- 
schen Elektrizitätswerke kann man alles 
mögliche mit dem Strom machen, zumal 
wenn er als Pauschaltarif für den kleinen Mann 
verwendet wird. Ich habe in meiner Wohnung 
Pauschaltarif mit Spitzenzähler und zahle pro 
Jahr 120 bis 130 M. Das ist für eine Lampe 
etwa 10 M jährlich. Wenn die Elektrizität so ver- 
kauft wird, hört jede Unklarheit für den kleinen 
Mann vollständig auf. Er bezahlt nicht mehr die 
Kilowattstunde, sondern die Lampe pro Jahr. 
Er kann sie auch so lange brennen als er will. 
Ich betreibe für den Pauschalpreis die Nähma- 
schine meiner Frau und außerdem in den Muße- 
stunden die elektrische Bahn meines Sohnes. 
Außerdem benutzte ich des Nachts den elek- 
trischen Strom, um meinen Leib zu heizen und 
Gallensteine zu vertreiben. Ich habe dies mit 
gutem Erfolge gemacht, denn die Gallensteine 
sind jetzt weg. Der Herr Vorredner sprach vom 
Sominertarif, im Sommer sei das Licht billiger 
als im Winter. Im Sommer braucht nun eigent- 
lich kein Mensch Licht; mit einem Sommertarif 
ist also nicht viel anzufangen. Dann sprach ein 
Herr von einer gemischten Beleuchtung mittels 
Gas und Elektrizität in einem Hause. Bei 
unserem Tarif in Oberschlesien ist es dahin gc- 
kommen, daß das Gas für Beleuchtung über- 
haupt nieht mehr in Frage kommt, wenn elek- 
trische Beleuchtung eingerichtet ist. Gas kommt 
dann nur noch für Kochzwecke in Betracht. 


Herr Meier, Dieringzhausen: M.H.! Es ist eine 
wunderschöne Sache, wenn man Elektrizität billig 
verkaufen Kann, wenn man auf entsprechende 
Quantitäten kommt. Ich habe aber heute bei allen 
Angaben verwmißt, wie billig überhaupt die Elek- 
trizitätswerke die elektrische Kraft verkaufen. 
Wenn sie mit Unterbilanz arbeiten, wie manche 
Überlandzentralen, dann geht ihnen plötzlich die 
Puste aus, und die Bauern müssen nachzahlen, 
daß ihnen grün und blau vor den Augen wird; 
schließlich darf sich der Direktor eines solchen 
Elektrizitätswerkes ohne Revolver bei den 
Leuten nieht mehr blicken lassen. Das sind 
doch keine Zustände, die als erwünscht bezeich- 
net werden können. Man sagt, die Preise von 
50 und 60 Pf für Licht seien unerhört hoch. 


Sind diese Preise denn auch wirklich so hoch? 
Für manche Elektrizitätswerke ganz entschie- 
den, aber es gibt eine ganze Anzahl kleinerer 
Werke, die den Strom einfach nicht billiger 
verkaufen können, weil die Benutzungsdauer 
der Werke viel zu gering ist. Ich habe in 
meinem Bezirk die Landwirtschaft mit elektri- 
schem Strom zu versorgen und gebe von den 
5000 000 KW Std 40% für Licht ab, das spielt 
für mich. also sozusagen keine Rolle. Es wäre 
mir aber interessant, zu hören, wieviel Belastung 
in einem landwirtschaftlichen Bezirk überhaupt 
herauskommt. Ich glaube, die Sache gehört 
doch hierher, weil wir doch in der Ausstellung 
die Elektrizität im Hause und in der Landwirt- 
schaft gesehen haben. Es hat sich ergeben 
daß die Landwirte im Durchschnitt pro ange- 
schlossenes Kilowatt nur eine Benutzungsdauer 
von 300 Stunden haben. Jetzt kalkulieren Sie 
nach, was das angeschlossene Kilowatt kostet, 
wenn man annimmt, daß normalerweise 80/, für 
Abschreibung gerechnet werden müssen. Ich 
stehe nicht auf dem Standpunkt, daß man mit 
20/ für Abschreibung auskommt. Rechnet man 
mit 60 M Generalien pro installiertes Kilowatt 
so kommen Sie bei 300 Stunden auf 20 Pf Kosten. 
Jetzt kommt der wundeste Punkt, die Selbst- 
erzeugungskosten. Es hat sich gezeigt, daß 
bei Überlandzentralen die heißumworbene Land- 
wirtschaft der Zentrale einen ganz miserablen 
Ausnutzungsfaktor bringt. (Rufe: Oho) Ja, 
zum größten Teil einen ganz miserablen Aus- 
nutzungsfaktor; das werden Sie in der Literatur 
x-mal finden, daß die Landwirtschaft die schlech- 
teste Abnehmerin ist. Das elektrische Pflügen 
ist doch nur da möglich, wo im flachen Land 
Großbauern vorhanden sind, aber nicht in bergi- 
en Gegenden. Wenn Sie die Statistik im Jahr- 
uch des Deutschen Reiches verfolgen, werden 
Sie finden, daß volle 98%, Kleinbauern sind, für 
die also der elektrische Pflug nicht in Frage 
kommt, auch nicht für Grundstücke, die zwi- 
schen fünf bis sechs Söhnen verteilt sind. Das 
Beste ist noch, wenn es dem Direktor eines 
Elektrizitätswerkes gelingt, daß er eine Ge- 
nossenschaft zustande bringt, die mit elektri- 
scher Kraft häckselt, drischt, mahlt usw. Da 
kommt man auf einen guten Ausnutzungsfaktor. 
Wir haben 30 Häuser angeschlossen mit mehr 
als 6000 KW Std: das ist jedoch nur möglich, 
weil die Bauern 1!/⁄ Stunden weit mit ihren 
Waren gelaufen kommen, um sie zu dreschen. 
Die landwirtschaftlichen Überlandzentralen haben 
Selbsterzeugungskosten, das werden mir die 
Herren der Vereinigung der Elektrizitätswerke 
zugeben, die in den allermeisten Fällen weit 
über 10 Pf, oft 15, 18 und sogar 2% Pf betragen. 
Sie haben mit hohen Leerlaufverlusten zu rech- 
nen, da die Transformatoren 8760 Stunden durch- 
brummen, ohne etwas dafür zu bekommen. Bei 
großen städtischen Elektrizitätswerken, die mit 
Selbsterzeugungskosten von 3,5 Pf oder noch 
etwas weniger zu rechnen haben, sieht die Sache 
ganz anders aus. Für die braucht ınan keine 
Landwirtschaft, die helfen sich selbst. Es han- 
delt sich lediglich um schwache Existenzen unter 
den Rlektrizitätszentralen. Es heißt immer die 
unerhört hohen Preise von 50 und 60 Pf für die 
Kilowattstunde. Wir können aber in den meisten 
Fällen nicht weiter heruntergehen. Es war höchst 
interessant, die verschiedenen Vorschläge, wel- 
che gemacht wurden, um die Bevölkerung weiter 
in der Elektrizitätsverwertung zu stärken, zu 
hören. Für diejenigen Städte, welche Gas- und 
Elektrizitätswerk in ihrem Besitz haben, halte 
ich es gar nicht angebracht, wenn man ver- 
sucht, das Gas für Koch- und Heizzwecke zu 
verdrängen, denn vorläufig wird uns das (as 
für Koch- und Heizzwecke in den meisten 
Fällen wohl noch über sein (mehrfache Rule: 
Oho!). Es gibt jetzt schon Fälle, z. B. bei Sox- 
lethapparaten, dort wird der Strompreis wohl 
niemand in der Benutzung der Elektrizität ab- 
schrecken. Wenn wir erst in der Lage sind, 
nicht solch empfindliche Apparate mehr zu be- 
sitzen, wird die Zukunft uns doch gehören. 
Wenn die Überschüsse der gewerblichen An- 
lagen so stark herangezogen werden, um die 
Steuerschraube entlasten zu helfen, ist es doch 
wahrlich ohne Bedeutung, ob das Gas- oder das 
Elektrizitätswerk sie gebracht haben, dann flieben 
sie doch von einer Tasche in die andere. Der 
Kampf der beiden Beleuchtungsarten nimmt 
vielfach Formen an, die im Interesse des Ganzen 
besser unterblieben. Dann möchte ich Herrn 
Generalsekretär Dettmar fragen, ob er nicht 
angeben kann, wie man Badeöfen am besten 
elektrisch heizt! Es wäre mir lieb, wenn ich I 
meiner Wohnung im Sommer statt des Damptes 
diese Erwärmung elektrisch machen könnte. 
Ich möchte nicht, daß unseren Elektrizitäl® 
werken immer der Vorwurf gemacht wird, WI 
wären zu teuer, das sind nicht wir, sondern dit 
Verhältnisse. j 
© Vorsitzender: Ich glaube, daß den Aus- 
führungen des Herrn Vorredners auch von Al 
derer Seite widersprochen werden wird. Ich 
möchte nur auf einen Irrtum hinweisen. Herr 


17. August 1911. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 38. 838 


, — ,— — ———_—_— — — — — — — — — — — — — — — —  —++ m ———m—e u eG] 77 


Meier rechnet mit konstanten Kosten von 60 M 
pro installiertes Kilowatt. Die angegebene Be- 
nutzungszeit von 300 Std bezieht sich aber auf 
den Installationswert des Konsumenten, nicht 
auf das Zentralenmaximum. Auf letzteres be- 
zogen ergibt sich eine etwa vier bis fünfmal 
erößere Benutzungszeit, die Generalunkosten 
pro Kilowatt betragen somit nicht 20 Pf wie an- 
gegeben, sondern nur 4 bis 5 Pf. 
Herr Passavant: Ich gestatte mir zunächst 
auf den Vortrag des Herrn Generalsekretärs 
Dettmar zurückzukommen und eine Methode 
des elektrischen Kochens ins Gedächtnis zu- 
rückzurufen, welche neuerdings in Amerika wie 
es scheint von verschiedenen Seiten ausgebil- 
det wird. Es ist das die Methode des Dauer- 
kochensh), die mit Apparaten arbeitet, welche 
man etwa als Wärmespeicher bezeichnen 
kann. Diese Apparate werden mit 100 bis 150 
Watt dauernd geheizt und halten dabei eine 
Wärme, welche dauernd 2000 C betragen soll. Be- 
dingung ist allerdings, daß diese 150 Watt täglich 
etwa 20 Stunden in dem Apparat aufrespeichert 
werden. Dieses Moment bedingt ohne weiteres, 
daß die Benutzung einer solchen Einrichtung 
eine Umwälzung in den bisherigen Kochmethoden 
mit sich bringen würde. Wenn diese Apparate also 
eingeführt werden sollen, sind wir auf die Unter- 
stützung der Frauen angewiesen, und ich hoffe, 
daß uns diese Unterstützung nicht fehlen 
wird, und bedauere nur, daß uns die Damen 
schon ziemlich zum größten Teil verlassen haben. 
Für die Elektrizitätswerke sind solche Dauer- 
kocher naturgemäß von größter Bedeutung, denn 
die Einführung dieser Apparate würde die Be- 
nutzungsdauer der Werke bedeutend erhöhen, 
so daß Klagen, wie jene des Herrn Meier- 
Dieringhausen, in bezug auf die Benutzungs- 
dauer sicher verstummen würden. Bedenken 
Sie nur, daß ein Dauerkocher von 150 Watt 
Verbrauch bei täglich etwa 2-stündiger Be- 
nutzung also an rund 7000 Std im Jahre für das 
Elektrizitätswerk einen Jahreskonsum von rund 
100 KW Std bedeutet, ohne seine Leistungs- 
fähigkeit nennenswert in Anspruch zu nehmen. 
Sie finden in der Ausstellung das Prinzip der 
Dauerkocher bereits an zwei Apparaten ange- 
deutet, u. zw. bei der Therwa-Gesellschaft und 
der Allgemeinen Elektrieitäts - Gesellschaft in 
deren Kochkiste. Sie sehen, wir befinden uns 
in einer außerordentlich lebhaften Entwicklung 
begriffen, die wir begrüßen und fördern müssen. 
Dann möchte ich noch einen Punkt der Dettmar- 
schen Ausführungen besonders unterstreichen, 
nämlich das Momeut der Aufklärung. Diese 
fehlt uns noch, und wir müssen alles ‘tun, 
um auf diesen Wege rascher wie bisher 
vorwärts zu kommen. Ich denke dabei an die 
Mitarbeit von Verwaltungsstellen, die uns auf 
diesem Gebiet außerordentlich wertvoll sein 
können, nämlich die Staats- und Gremeindebe- 
hörden. Der Ruf nach Hilfe hat immer einen 
zweifelhaften Beigeschmack, denn er wird leicht 
als ein Zeichen der Schwäche ausgelegt; wir 
fühlen uns aber nicht schwach, sondern im Gegen- 
teil außerordentlich stark; wir wollen auch nicht 
unterstützt sein, sondern nur, daß sich der Staat 
mit uns identifiziere in bezug auf die Propaganda, 
im Interesse der Allgemeinheit, daß er die großen 
Mittel der Aufklärung, die er in den Schulen 
besitzt, benutze, um die heranwachsende Gene- 
ration auf den großen Nutzen hinzuweisen, den 
die Verwertung der Elektrizität im Klein- und 
(roßbetriebe, im Haus und im Gewerbe jedem 
einzelnen bringen kann, und die Gemeinden soll- 
ten die gleichen Wege einschlagen wie der Staat. 
m un wende ich mich zu den Ausführungen 
es zweiten Herrn Vorträgenden. Hinter man- 
chen muß ich allerdings ein Fragezeichen 
machen. 
NL hi al den Schluß seiner Ausführungen 
die F 22 se autete dieser ungfähr so, als ob 
Tri dektrizitätswerke infolge der Höhe ihrer 
chen. hr Keane je Au der Tasche 
wirtschaftliche Ù nz ätswerke sine vol a lem 
I re a n ernehmungen, und, wenn wir 
a ni 1 spunkt einen Augenblick außer 
den von e PA ist Ni; nächsten Moment ein Seha- 
des Herr a inen da. Die Vorschläge 
eu, as den die Versorgung des 
eg ines unter esonderen Aufwendungen 
ne: den Charakter der sogenannten sozialen 
e a a 
sozialer Bosch E gen Ya ten, dab Kein 
wiesen t uber die Folgen einer 
ann. die chen Katastrophe hinwegtäuschen 
rüekfallen- ul auf die Allgemeinheit zu- 
da wir Be s0 Vorsicht! Wir wissen selbst, 
zur re a haben. den Strom billig 
keiten ee stellen, aber wir dürfen 
Iruchtenl E tun; nicht einen 
aus dem Ass = ne dürfen, das Ziel nicht 
den Strom bil A eo daß nur derjenige 
erhältnissen a ann, der ihn auch unter 
sind, benutzt? Dal. em Elektrizitätswerk günstig 
> ‘ Yaher miner wieder die Betonung 
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der Benutzungsdauer. Auf Einzelheiten der Ta- 
rife einzugehen, will ich mir versagen, darüber 
könnte man Tage und Jahre sprechen, ohne 
daß etwas dabei herauskäme; aber eines möchte 
ich den Herren ans Herz legen, die sich mit 
der Tariffrage beschäftigen, welchen Tarif Sie 
immer machen. machen Sie ihn grundeinfach. 


Herr Blochmann: Die letzten Worte des 
Herrn Redners sind es, welche auch ich an Sie 
richten wollte, und welche ich Sie zu beherzi- 

en bitte: In der Einfachheit liegt in diesem 
Falle sicherlich ein enormer Vorteil. Und nun, 
meine Herren, noch eins. Ohne Widerspruch 
zu finden ist von dem Herrn Vortragenden 
darauf hingewiesen worden, welch hoher hy- 
gienischer Wert in der Verwendung des elek- 
trischen Lichtes steckt, ferner, daß es wün- 
schenswert sei, daß die Konsumenten das elek- 
trische Licht möglichst billig bekommen kön- 
nen. Nun aber ist leider die sogenannte Leucht- 
inittelsteuer eingeführt worden. Man hat zwar 
dagegen angekämpft; und ich muß wiederholt 
das hohe Verdienst des Herrn Generalsekretär 
Dettmar auf diesem Gebiete hervorheben, wo- 
bei ich Ihres Beifalls sicher zu sein hoffe. Ver- 
schwindet die Leuchtmittelsteuer wieder, so 
können die Konsumenten einige Millionen er- 
sparen. Sie haben dann weniger auszugeben 
für die Verwendung der elektrischen Energie 


‘für Leuchtzwecke; sie möglichst ns abzu- 
d 


geben, danach müssen wir streben. Und darum 
ist es Pflicht eines jeden Elektrotechnikers ge- 
genüber der Leuchtmittelsteuer, mit allen Mit- 
teln dafür einzutreten, daß sie wieder abge- 
schafft werde, damit nicht etwas mit Steuer be- 
lastet wird, was eine Forderung der Hygiene 
darstellt. fch möchte den Vorstand bitten, nach 
dieser Richtung hin weiter wirksam sein zu 
wollen. 


Herr Pietzsch: Den Ausführungen des Herrn 
Meier,Dieringhausen, verdanken wir, daß in der 
Tariffrage auch der Landwirtschaft gedacht 
wurde. Zweitellos hat Herr Meier Recht, wenn 
er bemerkt, daß bei der Tariftrage die Land- 
wirtschaft hinzugezogen werden muß; das Ge- 
biet ist zu wichtig geworden. Allerdings muß 
ich auf Grund einiger Ausführungen des Herrn 
Meier sagen, er scheint bedauerliche Erfahrun- 
gen gemacht zu haben. Er hat vielleicht einen 
unbedeutenden landwirtschaftlichen Bezirk und 
überträgt seine Erfahrungen in ganz falscher 
Weise auf die Landwirtschaft im großen ganzen. 
Bei der Versorgung der Landwirtschaft mit 
Elektrizität kann es sich nicht darum handeln, 
einem Kleinbauern, der vielleicht ein paar 
Kühe im Stalle stehen hat, Lampen zu instal- 
lieren; es handelt sich um die Versorgung der 
Landwirtschaft mit Elektrizität im großen Stile. 
ich gebe zu, daß Herr Meier mit seinen inter- 
essanten Ausführungen über die Bildung von 
Genossenschaften nicht unrecht hat, ich habe 
aber bereits im Vorjahre Gelegenheit genom- 
men, dem entgegen zu treten. Wenn ein Werk 
wie Derenburg, auf welches sich Herrn Meiers 
Ausführungen unverkennbar bezogen, mit 
einem Kapital von 200000 M ein Unterneh- 
men mit 3 Mill. M ins Leben ruft, so ist es ganz 
gleichgültig, ob es eine Genossenschaft oder 
Aktiengesellschaft, oder städtisches bzw. staat- 
liches oder landwirtschaftliches Unternehmen, 
ist, es muß zugrunde gehen, weil mehr Zinsen 
aufzuwenden sind als das ganze Kapital beträgt. 
Wenn aber ein Werk aufeine Ra tinanzielle 
Basis gestellt wird, wird es auch bei land- 
wirtschaftlichem Konsum sich erhalten können. 
leh möchte auf die Tariffrage für landwirt- 
schaftliche Kreise, deren Verhältnisse absolut 
andere sind, nicht näher eingehen. Wir haben 
nicht, wie Herr Meier sagt, 300 Benutzungs- 
stunden, sondern wir müssen die Benutzungs- 
dauer des Maximurms in Rechnung ziehen und 
hiernach die Maschinen und das Leitungsnetz 
bemessen. Wir haben eine Benutzungsdauer 
von 2000 Std erheblich überschritten und sind 
damit manchem städtischen Elektrizitätswerk er- 
heblich überlegen. Auch die Lichtbenutzung in 
wohlhabender Gegend ist verhältnismäßig nicht 
so gering. Unsere Einnahmen an Licht werden 
ungefähr die Hälfte der Gesamteinnahmen aus- 
machen, trotzdem viele Bezirke vorhanden sind, 
die für Dreschen ausschließlich Elektrizität ver- 
wenden. Wir haben einen Anschlußwert für Mo- 
toren von über 2000 KW. Zur Frage der Er- 
zeugungskosten möchte ich bemerken. daß 
Werke mit 5 bis 10 Pf Selbsterzeugungskosten 
einfach noch nicht auf der Höhe der Zeit 
stehen. Wir arbeiten mit 300 bis 400 KW-Ma- 
schinen im Minimum und erzielen trotz der ver- 
hältnismäßighohenungünstigenKohlentransport- 
kosten Reinerzeugungskosten von 25 bis 3 Pf. 
Mit Rücksicht auf die vorgeschrittene Zeit möchte 
ichnichtnäheraufdasThemaeingehen. Ich möchte 
noch auf die Ausführungen des Herrn Ober- 
ingenieur Vogel zurückkommen, welche zwar 
belacht wurden, jedoch meiner Ansicht nach 
außerordentlich ernst sind. Dieser Herr hat aus- 
geführt, daß er den elektrischen Strom dazu be- 


nutzt, Gallensteine zu vertreiben. Ich möchte 
mitteilen, daß in meinem Bezirk auf diesem Ge- 
biete der Verwendung des elektrischen Stro- 
mes auch gute Erfolge erzielt wurden. So 
können also unter Umständen der leidenden 
Menschheit, wenn auch keine wirtschaftlichen, 
so doch hygienische Vorteile gesichert werden. 


Vorsitzender: Ich kann aus meiner eigenen 
Praxis einige Erfahrungen des Herrn Vorred- 
ners in bezug auf die landwirtschaftlichen Uber- 
landzentralen bestätigen. Es hat sich tatsäch- 
lich herausgestellt, daß die Benutzungszeit der 
landwirtschaftlichen Zentralen, auf das Zentralen- 
maximum bezogen, immer über 2000 Std liegt. 
Man darf dabei aber nicht vergessen, dab dieso 
hohe Ziffer z. T. von den Transformatorenver- 
lusten herrührt. Der Betrieb von Überlandzen- 
tralen bedingt leider immer große Transforma- 
torenverluste.. Wenn Sie diese Verluste ab- 
ziehen, so ergibt sich immer noch eine Be- 
nutzungszeit, die in der Gegend von 1200 bis 
1500 Std liegt. Mäßig große städtische Werke, 
die sich bis heute nur auf den Anschluß von 
Beleuchtung und kleiner Kraft beschränkt 
haben, haben jedenfalls keine besseren Werte 
aufzuweisen. 


Herr P. Stern: Die Frage der Tarife ist bisher 
hauptsächlich vom technischen Standpunkt d.h. 
ausgehend von den Erzeugungskosten aus er- 
örtert worden. lch möchte einen mehr kauf- 
männischen Gesichtspunkt in den Vordergrund 
rücken, der auch die Stellungnahme des Herrn 
Meier, Dieringhausen, erklärt. Der Preis jeder 
Ware wird meines Erachtens festgesetzt nicht 
nur durch die Selbstkosten, sondern vor allem 
durch den Preis der Konkurrenzware. 
Dieser ist aber für die Elektrizität nicht überall 
derselbe. An einem Ort hat das HKlektrizitäts- 
werk gegen teures Gas, am andern gegen nie- 
drigen Gaspreis zu konkurrieren. Das eine Gas- 
werk hat schwerfällige Tarife und kommt in 
bezug auf die Installation dem Konsumenten 
nicht entgegen, das andere ist beweglich hin- 
sichtlich des Tarifs und übernimmt die Installa- 
tion auf eigene Kosten oder auf Abzahlung 
oder gegen niedrige Leihgebühren. 

Wieder anders liegen die Verhältnisse an 
Orten, wo kein Gaswerk besteht und nur gegen 
Petroleum zu konkurrieren ist; ferner wieder 
anders, wo vorhandene Blockzentralen oder 
Einzelanlagen zum Anschluß bewogen werden 
sollen. Der Leiter des Elektrizitätswerkes hat 
also den Preis seiner Ware der jeweiligen Kon- 
kurrenz anzupassen, wobei die Elektrizität als 
das wertvollere Produkt immerhin auch einen 
geringen Mehrpreis riskieren kann. 

Dann ist noch die Frage zu prüfen, wie viel 
ist noch aus dem Absatzgebiet herauszuholen. 
Hat eine UÜberlandzentrale schon fast alle ge 
eigneten Konsumenten angeschlossen, so hat 
sie an Tarifexperimenten kein besonderes Inter- 
esse, wenn nicht, dann muß sie wohl einen sol- 
chen Versuch machen. 

Die Art, wie mit der Propaganda vorge- 
gangen wird, ist für den Erfolg ebenfalls mag- 
gebend. Jeder Kaufmann sucht seine Ware 
an den Mann zu bringen. Manche Elektrizitäts- 
werke jedoch halten dies für unter ihrer Würde. 
Man hat die Erfahrung gemacht, daß man um 
go sichere Erfolge erzielt. je näher man an die 
Leute herangeht, ja selbst die Entsendung 
eigener Stromakquisiteure empfiehlt sich, wie 
besonders die hiermit erzielten Erfolge des 
Strabburger Elektrizitätswerkes beweisen, wel- 
ches unter der rührigen Leitung des Herrn Di- 
rektor Löwe steht. Es kommt aber darauf an, 
den Kunden individuell anzufassen. Dem Leiter 
des Werkes muß also eine gewisse Beweglich- 
keit in bezug auf die Art und Höhe des Tarifes, 
der Zählermieten, Anschlußgebühren usw. zu- 
gestanden werden. Gerade in dieser Hinsicht 
sind leider die Vorstände kommunaler und ähn- 
licher Werke in übler Lage. 


Herr Ziegenberg: Ich möchte mit einem 
kurzen Wort auf die Ausführungen des Herrn 
Wikander zurückkommen, der bei den Mitteln, 
durch die die Rentabilität der Zentralen zu 
heben ist, auch die Zählermiete erwähnte. Ich 
bin der Ansicht, daß das Bestreben der Elek- 
trizitätswerke, ihre Rentabilität zu steigern, 
weitgehend dureh eine stärkere Betonung der 
Zählerfrage gefördert werden kann. Zählermiete 
und Zählergenauigkeit sind zwei sehr wichtige 
Dinge. Zunächst werden heute in der Tat noch 
zu hohe Zählermieten erhoben. Gelegentlich 
einer Rundfrage, die ich zu einer bevorstehen- 
den Publikation über Elektrizitätszähler an über 
2700 Zentralen richtete, und die sich auch auf 
die Zählermiete erstreckte, erhielt ich in der 
Antwort fast sämtlicher Werke den überein- 
stimmenden Bescheid, daß die Zählermiete aller- 
dings einen schr wunden Punkt bilde, und daß 
die Werke sie am liebsten vollkommen besei- 
tigten, wenn es nur wirtschaftlich ausführbar 
wäre. [eh behanpte nun. daß sich die Zähler- 
miete heute vollkommen beseitigen läßt. Sie 
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werden mich fragen, wovon dann die Kosten 
der Reparaturen und für die Instandhaltung der 
Zähler gedeckt werden sollen? Das ist in mehr- 
facher Weise möglich. In ganz kleinen Zen- 
tralen wird zu diesem Zweck. wie es auch be- 
reits in einigen Fällen mit Erfolg geschieht, am 
besten eine Mindeststromentnahme mit den Ab- 
nehmern vereinbart, in die dann jene Kosten 
eingerechnet werden. In größeren Werken und 
allgemein wird man nicht nur für die Zähler- 
miete Ersatz bekommen, sondern die Einnahme 
darüber hinaus erheblich steigern, wenn ınan 
die Meßgenauigkeit der Zähler erhöht, was auf 
mehrfachem Wege zu erreichen ist. 

Zunächst sind in fast allen Zentralen noch 
ältere Zähler im Gebrauch, die erheblich zu 
wenig zeigen und daher eine starke Verlust- 
quelle für das Werk bilden. Man entferne sol- 
che Zähler vollkommen und ersetze sie dureh 
genauere moderne Fabrikate. Dann werden 
noch immer Zähler zu hoher Kapazität instal- 
liert, die dann den größten Teil des Jahres nur 
ganz schwach belastet sind und, wie alle Motor- 
zähler, in den unteren Belastungsgrenzen starken 
Minusfehler aufweisen. Dieser Punkt hat neuer- 
dings durch die wachsende Anwendung der 
wirtschaftlichen Metallfadenlampen erhöhte Be- 
deutung gewonnen. So ist z. B. in meiner Woh- 
nung, einer mittleren Installation, ein Zähler für 
5 Amp bei 220 V angebracht, während ich durch- 
schnittlich nur 100 bis 150 FK brenne. Der 
Zähler ist daher stets nur mit 10 bis 15%, be- 
lastet, hat also erheblichen Minusgang. Das 
Werk, das wir den Strom liefert, würde also 
nur gewinnen, wenn bei mir ein Zähler gerin- 
gerer Stromstärke, für 2 bis 3 Amp, installiert 
würde. Dies ist um so mehr möglich, als alle 
neueren Zählertvpen ganz erhebliche dauernde 
Überlastung vertragen. Schließlich ist für die 
Erhöhung der Zählergenanigkeit noch ein Mittel 
vorhanden, auf das nicht genug hingewiesen 
werden kann, nämlich eine öftere Nacheichung. 
Namentlich in amerikanischen Zeitschriften wird 
in neuerer Zeit wiederholt auf diesen Punkt 
aufmerksam gemacht und darauf hingewiesen, 
daß jedes Prozent, um das die mittlere Genaunig- 
keit der in emer Zentrale installierten Zähler 
durch solehe periodische Nacheichung gehoben 
wird, einen, u. zw. recht erheblichen Gewinn 
für das Werk darstellt, durch den die Kosten 
der Nacheichung mehr als wett gemacht wer- 
den. Ich schließe mich dem voll an und rate 
den Herren Zentralenleitern, solche regelmäßige 
Nacheichungen mehr als bisher auszuführen. 
Ein jeder Motorzähler, besonders aber die Kol- 
lektorzähler, sollten wenigstens jedes Jahr, 
besser noch alle halben Jahre nachgeeicht wer- 
den, die Kosten dafür werden sich in jedem 
Falle bezahlt machen. 


Herr Ritter: Vor wenigen Jahren noch 
wäre eine Diskussion, wie wir sie heute über 
dies Thema haben. undenkbar gewesen. Ich 
habe vielfach die Erfahrung gemacht, daß sich 
zwar alles recht nett ansieht. insbesondere das 
elektrische Kochen. aber gerade letzteres be- 
trachtete man als eine Spielerei, und ich fand, 
daß diese Auffassung gerade bei meinen Herrn 
Kollegen vom Fach besonders ausgeprägt ist! 
Daß diese Auffassung heute noch nicht ganz 
ausgerottet ist, hat uns Herr Meier, Diering- 
hausen, bewiesen, aber sie ist innerhalb weni- 
ger Jahre doch fast verschwunden; der Fall 
Meier ist ein ganz vereinzelter Fall, weshalb 
es nieht notwendig ist, besonders Front da- 
gegen zu machen. Wenn Herr Meier sich tat- 
sächlich über den Stand der elektrischen Koch- 
anlagen informieren wollte, so hätte ihn ja ein 
Rundgang durch die Ausstellung belehrt, daß 
seine Anfrage wegen der Badeöfen ganz über- 
füssig war, denn dort sind alle diese Einrich- 
tungen im Betriebe zu sehen. In der Dis- 
kussion wurde aber ein Moment nicht zum 
Ausdruck gebracht, das mir bemerkenswert 
erscheint. Es ist das die Ansicht von der 
außerordentlich großen  Reparaturbedürftig- 
keit der elektrischen Kochapparate. Daß diese 
nicht 50 winfangreich ist, wie allgemein ange- 
nommen wird. haben uns die Demonstrationen 
des Herrn Dettmar anschaulich bewiesen. Wir 
sind unserem Herrn Generalsekretär für seine 
Versuche auf heiztechnischem Gebiete über- 
haupt zu grobem Dank verpflichtet, insbesondere 
für die Gründlichkeit und Gewissenhäaftiskeit. 
mit welcher er seine Versuche durchweführt hat 
undzwarniehtnur inbezugaufdie Klektrotechnik, 
sondern auch in bezug auf Gastechnik. Nicht 
jeder von uns hat mit Gas operiert, und des- 
halb bedauere ich es, dab hier derartige Anschau- 
ungen vertreten werden. Was die Gastechnik 
in derartige Äußerungen hineinlegt. das können 
Sie in 14 Tagen im Gasjourmal nachlesen. leh 
möchte sodann nach auf die Ausführungen des 
llerrn Wikander zurückkommen. 
wenn wir diesen Tarif einführen. dann kocht 
man mit HKlektrizität billiger wie wit Gas. 
Darauf erwidere ich, daß wir das jetzt sehon 
tun, schen Sie sieh nur die Tabelle von Herrn 


Kr sagte, 


Dettmar an. Das ganze ist lediglich eine Tarif- 
frage; wir brauchen nur einigermaßen normale 
Strompreise, um das elektrische Kochen ein- 
führen zu können. Allerdings ist die Zähler- 
miete ein wundes Kapitel. Ich brauche in 
meinen eigenen Hause für 160 M Strom, zahle 
aber nur 35 M Zählermiete. Einige Diskussions- 
redner haben die Ausführungen der Herren 
Dettmar und Wikander immer nur auf die Be- 
leuchtungstechnik bezogen. Das ist aber nicht 
angängig. und wenn ein Herr meinte, wir haben 
im Sommer auch für billige Elektrizität keine 
Verwendung, weil man im Sommer kein Licht 
braucht, so verkennt er die Verhältnisse, denn 
man muß auch im Sommer kochen, und schon 
aus diesem Grunde dürfte gerade im Sommer 
bei billigen Energiepreisen die elektrische Küche 
mit Vorliebe verwendet werden. weil sie den 
Raum nicht mit heizt. Um das elektrische 
Kochen aber einzubürgern, müssen wir den 
Preis der Kilowattstunde so niedrig als möglich 
stellen. Man hört vielfach die Klage, daß die 
kleineren elektrischen Werke nicht in der Lage 
seien, mit dem Strompreis herunterzugehen; 
sie könnten die Kilowattstunde für Licht un- 
möglich unter 50 bis60 Pf geben. Bei 50 bis 60 
Pf sind eben keine Abnehmer zu finden. Ferner 
möchte ich an jene Herrn Kollegen vom Fach. 
welche sich immer über mangelnden Anschluß 
beklagen, die Frage richten, ob sie selbst schon 


einmal einen Versuch mit dem elektrischen 


Kochen gemacht haben. Ich glaube, wenn man 
dies wahrheitsgemäß feststellen würde, würde 
wohl eine sehr kleine Zahl herauskominen, schon 
deshalb, weil der Elektrotechniker seiner Mei- 
nung nach in seinem Fache so Bescheid weiß, 
daß er sich nicht zu belehren lassen braucht. 


Herr Taaks: Es wurde vorher die Tatsache 
erwähnt, daß jede Ware ihren Preis haben 
muß. Bei der Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung auch in den Wohnräumen des klei- 
nen Mannes muß man doch zunächst die Frage 
genau untersuchen, wie weit ist der kleine 
Mann überhaupt aufnahmsfähig; wie viel kann 
er im Jahre für Lieht ausgeben. Das Ergebnis 
dieser Untersuchungen würde erst die Fest- 
stellung ermöglichen, wie viel die elektrische 
Energie kosten darf. Diese wichtige Frage wurde 
bisher noch nicht untersucht. Im allgemeinen 
besteht bei den Elektrizitätswerken immer noch 
die Furcht vor zu wenig Anschlüssen. Wir be- 
kommen aber die Anschlüsse, wenn wir die 
einfache Tarifform annehmen. von der Herr 
Dr. Passavant gesprochen hat. Es ist aber 
nicht nur die Einfachheit in der Abfassung des 
Tarifs für die Zahl der Anschlüsse bestinmend, 
sondern es erschweren auch alle vexatorischen 
Ausführungsbestimmungen den Anschluß; sie 
wirken nachteilig auf die Vermehrung der An- 
schlüsse. Wir können in dieser Richtung außer- 
ordentlich viel von Amerika lernen. Dort ist 
es allgemein üblich, daß Elektrizitätswerke mit 
Hotels usw. Abkommen treffen und insbesondere 
außerordentlich billige Sommertarife vereinbaren; 
im Winter werden diese Anlagen wieder vom 
Leitungsnetz abgeschaltet, solange der Abdampf 
der eigenen Anlage zu Heizzweeken benutzt 
wird. So ist jedem der beiden Teile gedient. 


Herr Eichel: Es wurde von den Herren 
Vorrednern mehrfach auf verschiedene Bigen- 
heiten amerikanischer Propagandapraxis hinge- 
wiesen. Es dürfte daher vielleicht zu erfahren 
interessieren, wie man sich von seiten der 
Elektroindustrie in Amerika darınn bemüht. die 
Einführung elektrischer Beleuchtung, Heiz- 
apparate und Kleinmotoren in den breiteren 
Schichten der Bevölkerung nach Möglichkeit 
zu fördern. Die Propagandatätigkeit betrifft 
Maßnahmen zur Gewinnung zweier Haupt- 
gruppen von Stromabnehmern. Die eine Gruppe 
umfaßt die Gewerbetreibenden aller Art, Laden- 
besitzer. Barbiere, Konditoreien, Restaurationen 
usw. während die zweite Gruppe den Privat- 
mann bzw. die Hausfrau umfaßt. Bei den Ge- 
werbetreibenden bezieht sieh die Propaganda 
auf die Gewinnung vieler Abnehmer kleinerer 
Strommengen für die Beleuchtung und den Be- 
trieb von Kleinmotoren — besonders der in 
Amerika so stark verbreiteten Fächerventila- 
toren — und kleiner Heizapparate. So hat sich 
sogar der elektrische Zigarrenanzünder trotz 
seines geringen Stromverbrauches für die Elek- 
trieitätslieferungsgesellschaften als reeht vor- 
teilhaft erwiesen. Stets wird darauf hinge- 
wiesen, dab gute Beleuchtung die Kund- 
schaft anzieht. daß ein kühler Laden von 
der Kundschaft gern besucht wird, daß 
das elektrische Heizen und Kochen in- 
folge der Fenersicherheit und Reinlichkeit 
jeder anderen Heiznrethode überlegen sei. 

Bei der Beeinflussung der Hausfrauen ver- 
meldet der sonst so nüchterne Amerikaner es 
nieht, recht sentimental zu werden, und noch 
mehr wird in Propagandaschritten an die 
Ritterlichkeit der Hausherren appelliert, der 
Hausfrau ihre Pflichten zu erleichtern durch 
weitgehende Verwendung der Elektrizität. 


Die Propagandadrucksachen zeichnen sich 
durch große Anschaulichkeit der Abbildungen 
wenig Text aber eindringliche Sprache aus. 
Lange Broschüren liest keiner, selbst wenn sie 
noch so viel Wahrheiten enthalten. 

Schr beliebt sind Klappkarten, welche ver- 
schiedene Gegenstände zeigen u. zw.: die Be- 
leuchtungseffekte mit oder ohne elektrisches 
Licht; das Arbeiten im heißen Bureau mit oder 
ohne die Einwirkung des Kühlung spendenden 
Fächerventilators usw. Die Propagandadruck- 
sachen der Amerikaner gehen direkt zur Haus- 
frau und fragen, ob sie ihr Haus nicht schön 
haben will, das Zimmer dürfe nicht so dunkel 
sein, wie das hier (Redner zeigt eine Reihe von 
Propaganda-Postkarten und Ansichten vor), son- 
dern es müßte hell sein; sie sagen zur Hausfrau, 
wenn dein Gatte am Schreibtisch sitzt. so soll 
er ein gutes, die Augen schonendes, gleichmäßig 
helles Licht haben. Auf solche Weise wir 
mit wenigen eharakteristischen Redensarten die 
Sachlage erklärt. und mittels einer Postkarte, 
welcher der Bestellschein des Werkes samt Strom- 
preistabelle angefügt ist, wird alles erledigt. Oder 
eine Dame schreibt ihrer Freundin, meine 
Freundin hat eine wunderschöne elektrische 
Tischlampe als Geschenk erhalten. Sie demon- 
strieren die Vorteile einer solchen Tischlampe 
sogleich Oder dem Kinde, welches 
bei der elektrischen Lampe liest, wird erzählt, 
daß der Großvater noch beim matten Schein 
eines Petroleumlichtes las, während es bei hellem 
Glanze des elektrischen Lichtes sein Bilderbuch 
durehblättert. Ein anderes Zukunftsbild. In 
Amerika ist das in den Städten, abgesehen von 
den Großstädten wie New York und Chicago usw., 
selten, daß jemand ein großes Haus für sich 
hat. Die Familien bewohnen meist Villen. 

Es wird den Leuten gesagt, wenn sie ein 
Haus bauen, daß es noch schöner wäre, wenn 
sie sich gleich mit elektrischem Strom ein- 
richten, die verschiedenen Gegensätze hinsicht- 
lich der schlechteren und besseren elektrischen 
Beleuchtimgsart werden durch eine hübsche 
Dame exemplifiziert, und so bekommen die 
Werke viele Kunden. Ich werde die Gegen- 
stände, welche ich der Freundlichkeit ınehrerer 
amerikanischer Firmen verdanke. auslegen 
lassen und hoffe, daß diese Drucksachen für 
Sie von einigem Interesse sind. 


Vorsitzender: Ich möchte an den Herrn 
Vortragenden das Ersuchen richten, das Material 
der Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung 
zur Verfügung zu stellen Herr Eichel stimmt zu. 


Herr Meier, Dieringhausen: Mein Name wurde 
so oft genannt und meine Ausführungen so oft be- 
kritelt, daß ich mich zu einer nochmaligen kurzen 
Erwiderung veranlaßt sehe. Es hat mir gänzlich 
fern gelegen, irgend jemand einen Vorwurf zu 
machen, nach der Richtung, als ob nicht, das 
nötige geschähe, um die Elektrizität einzu- 
führen, und ich bin wir ganz klar, dab große 
Werke unter weit günstigeren Verhältnissen 
arbeiten, als solche, welche auf den Kleinhandel 
angewiesen sind. Weun ich aber sage, dab 
wir bei 5 Mill. KW Std nur 4% Licht haben. 
dann werden Sie ermessen können, dab die mir 
gemachten Vorwürfe unberechtigt waren. Wir 
wollen doch nicht eine einseitige Propaganda. 
sonst treffen uns berechtigte Vorwürfe, und es 
ist ferner zu beachten. daß in großen Städten. 
deren Verwaltimgen Millionen sowohl für die 
Gas- wie für die Klektrizitätswerke investierteh, 
wir schließlich nur Diener des Ganzen sind, und 
daß es ein Unrecht wäre, wenn wir unseren 
Kollegen vom Gas aus dem Hause hinans- 
expetieren würden. Ich glaube daher, dab 
meine Anschauung richtig ist: Flektrizität da, 
wo Elektrizität am Platze ist, Gas dort, wo Gas 
am Platze ist. 


Herr Passavant: Ich möchte nur kurz auf 
die Ausführungen des Herrn Ziegenberg 
zurückkommen. um zu verhüten, daß bezüglich 
unserer Klektrizitätszähler und des Betriebes 
unserer BKlektrizitätswerke ganz falsche Par- 
stellungen sich herausbilden. Wer den Fort- 
schritt des Zählerbaus in dem letzten Jahrzehn! 
verfolgt hat, der weiß, was auf diesem Gebiete 
geleistet worden ist, und weiß auch, dab em 
moderner, nach vernünftigen Grundsätzen g 
bauter Zähler einer so hänfigen Kichung, WI“ 
Herr Ziegenberg sie anregt. nicht bedarf, gan? 
abgesehen, daß eine solehe praktisch sich gar 
nieht durehführen ibt, Von einer nennen“ 
werten Erhöhung der Rentabilität unser! 
Werke, im allgemeinen durch eine solche Mab- 
nahme kann auch keine Rede sein, das sni 
Märchen, die aus Amerika stammen, auf die 
wir uns aber nieht einzulassen brauchen. Ich 
habe selbst diesbezüglich eine Erfahrung 2 
macht, die ich Ihnen mitteilen will. Vor etwi 
10 Jahren besuchte mich der Vertreter cme! 
amerikanischen Firma und bot mir einen Zähler 
an. dureh welchen die Rentabilität unsere 
Werke um ca 509/ erhöht werden sollte, ähnliche 
Erfolge sollten in Amerika erzielt worden sell. 


17. August 1811. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 38. 841 


Ich habe zunächst darüber gelacht und ihm ge- 
sagt, bei uns lägen die Verhältnisse anders, be- 
stellte jedoch etwa ein Dutzend der amerika- 
nischen Zähler und schaltete sie in einzelnen 
Anlagen mit den vorhandenen deutschen 
Zählern in Serie. Das Ergebnis war, dab nach 
etwa einem Jahre die Angaben beider le 
gruppen auf ca 1% übereinstimnnten und dabei 
zeigten bald unsere, bald die amerikanischen 
Zähler etwas mehr. Inzwischen sind unsere 
Zähler noch wesentlich verbessert worden, und 
ich betone hiermit ausdrücklich, daß nicht nur 
bei einem Werke wie den Berliner Elektricitäts- 
Werken, sondern bei jedem kleinen Elektrizi- 
tätswerke gleich gute Resultate sich erzielen 
lassen. Allerdings lasse ınan sich niemals ver- 
leiten. die sogenannten billigen Zähler zu be- 
schaffen, die auch eine intensive Wartung er- 
fordern, sondern kaufe für wenig höheren Preis 
die besten Zähler, die man 4 bis 5 Jahre in 
einer Anlage lassen kann, ohne daß ihre Kon- 
stante sich wesentlich ändert. Solche Zähler 
besitzen wir in Deutschland, und sie werden 
jährlich in Hunderttausenden von Exemplaren 
hergestellt. Ein Zählerbetrieb mit halbjähriger 
Eichung ist betriebsmäßig dagegen nicht 
durchführbar und würde nur das Vertrauen der 
Abnehmer zu den Elektrizitätswerken und sei- 
nen Einrichtungen gründlich untergraben. 


Herr Dettmar: Ich werde zunächst Herrn 
Meier erwidern. Derselbe hat meiner Ansicht 
nach einen großen Fehler begangen, daß er un- 
günstige Verhältnisse ganz einseitig verallge- 
meinert hat, und, wenn er meint, wir Techniker 
hätten vielfach den Fehler der Einseitigkeit an 
uns, so muß ich konstatieren, daß dieser Fehler 
bei Herrn Meier jedenfalls in besonders starkem 
Maße hervortritt. Er war tatsächlich zu ein- 
seitig, indem er ganz spezielle Verhältnisse ver- 
allgemeinerte. Ich gehe ferner auf die Worte 
des Herrn Vogel ein und kann ihm jedenfalls 
zu seiner Freude mitteilen, daß ein Untriede 
wegen des Schältens in meinem Hause bisher 
nicht eingetreten ist. Die Herren brauchen sich 
nicht zu fürchten, so schlimm ist die Sache 
nicht, es wird nicht so oft vergessen; wenn es 
bei Herrn Vogel anders ist, so mag das vielleicht 
in Oberschlesien an der Nähe der polnischen 
Grenze liegen. Außerdem kommt es überall 
vor, auch bei Gas, daß das Ausschalten ver- 
gessen wird, wobei sich imn Gegensatz zur Elek- 
trizität eine noch bedeutende Gefahr ergibt. Es 
soll mich freuen, wenn meine Anregungen dazu 
dienen, daß dieses Thema mehr und mehr be- 
handelt wird. und wenn die Ausstellung und alle 
sonstigen Bestrebungen die bisherigen geringen 
Erfolge auf diesem Gebiete erhöhen würden. Man 
hat früher das Wort geprägt: „Der Verbrauch 
an Seife ist der Maßstab für die Kultur eines 
Volkes“ Die Zukunft wird die Worte dahin 
umändern: „Der Verbrauch an Elektrizität ist 
der Maßstab für die Kultur eines Volkes.“ 


Herr R. Ziegenberg (m. Brief vom 12.VII. 1911): 
Auf die Ausführungen des Herrn Dr. Passa- 
vant, die im Schlußwort erfolgten und deren 
sofortige Beantwortung mir daher unmöglich 
war, erwidere ich hiermit folgendes: Was die 
Erzählung des Herrn Dr. Passavant von den 
Amerikanern anlangt, die ihm vor einer Reihe 
Jahren einen Zähler angeboten hätten, durch 
den die Rentabilität der Werke um 50° ge- 
hoben werden sollte, so brauche ich darauf 
nicht einzugeben, da ich solche übertriebenen 
Ansichten nie gehegt noch geäußert habe. Für 
die weitere Bemerkung von Dr. Passavant, 
die von mir erwähnte und in amerikani- 
schen Zeitschriften neuerdings wiederholt em- 
pfohlene laufende Nacheichung von Zählern sei 
als eine amerikanische Einrichtung nicht ohne 
weiteres auf deutsche oder europäische Ver- 
hältnisse übertragbar, vermag ich den Grund 
hierfür nicht einzusehen. Hüben wie drüben 
ist das Bestreben der Werke auf eine Steige- 
rung der nıtzbaren Stromabgabe gerichtet, sie 
alle leiden an der bekannten ungleichmäßigen 
Belastung und unvollkommenen Ausnutzung 
ihrer Maschinen, Anlagen usw., die Strompreise 
unterscheiden sich unter Berücksichtigung ge- 
wisser örtlicher Verhältnisse und Eigentümlich- 
keiten nicht wesentlich voneinander, und daß 
die Fabrikate erster amerikanischer Zähler- 
firmen — es genüge, die Namen General Elec- 
tric Co., Westinghouse, Duncan, Fort Wayne, zu 
nennen — denen Zähler deutscher Herkunft 
insgesamt nicht nachstehen, wird auch Herr Dr. 
Passavant nicht bestreiten. Also ergeht jene 
amerikanische Mahnung mit demselben Recht 
auch an die deutschen Werke. 

Wenn nun Herr Dr. Passavant gegen die 
von mir befürwortete öftere Nacheichung von 
Elektrizitätszählern Stellung nimmt und den 
H erken rät, nur beste Fabrikate zu verwenden, 
ie keiner so häufigen Nacheichung bedürften, 
Sy stimme ich mit ihm in dem ersten Punkte, 
A Benutzung nur erster neuzeitlicher Fabri- 
d ® Surchaus überein, worauf ich ja auch in 

er Diskussion selbst dringend hingewiesen 


habe. Daß aber auch solche Zähler keiner so 
häufigen Revision benötigten, ist eine Ansicht, 
der wohl selbst die Zählerfabrikanten nicht bei- 
a werden, die in diesem Falle am meisten 

rsache und Neigung haben dürften, die Güte 
ihrer Fabrikate hochzuhalten. Auch der sorg- 
fältigste Fabrikant kann nicht mehr tun, als 
nach Entwicklung einer zweckmäßigen Kon- 
struktion diese unter Verwendung bester Ma- 
terialien und Arbeitsmethoden auszuführen. 
Schon dies ist heute bei den überaus gedrück- 
ten Preisen der Zählerindustrie nicht leicht, wie 
jeder Fachmann weiß. Wie sich nun auch bei 
sorgfältigster Herstellung der untere Lagerstein 
und der Zapfen halten, ob die Zählwerksreibung 
dauernd genügend konstant bleibt, noch mehr 
bei Gleichstromzählern die Reibung am Kollek- 
tor und Bürsten, das sind Fragen, auf die der 
Fabrikant eine bündige Antwort nicht geben 
kann bzw. gewissenhafterweise nicht geben 
wird. Er weiß zu gut, daß auch bei größter 
Sorgfalt in der Herstellung bei einem gewissen, 
wenn auch glücklicherweise kleinen Prozent- 
satz, Störungen im Betriebe vorkommen. Dies 
um so mehr, als das Verhalten der angeführten 
wichtigen Zählerteile im praktischen Betriebe 
mindestens ebenso sehr wie von der Güte des 
Fabrikates, so auch von den besonderen Be- 
triebsverhältnissen, dem Ort der Aufhängung 
u. dergl. abhängt, worauf der Lieferant meist 
ohne jeden Einfluß ist. Da nun außer diesen 
mit dem besten Willen nicht zu kontrollieren- 
den Einflüssen der Umgebung auch z. T. mit 
leichtfertiger Behandlung oder gar böswilliger 
Einwirkung auf den Zähler zu rechnen ist, 
denen gegenüber auch das beste Fabrikat ohne 
durchgreifenden wirksamen Schutz ist, so er- 
gibt sich für die Elektrizitätswerke hieraus die 
einfache Folgerung, daß nur die Selbsthilfe, 
d. h. die ständige Kontrolle der Zähler eine ge- 
wisse Gewähr für den normalen Gang und die 
Innehaltung einer bestimmten Genauigkeit bie- 
tet Das mag den Elektrizitätswerken nicht an- 
genehm und bequem sein, zu den bisherigen 
laufenden Arbeiten und Obliegenheiten auch 
noch die öftere Zählerkontrolle und Nacheichung 
mit übernehmen zu müssen, und aus dieser na- 
türlichen Bequemlichkeit mag auch die ver- 
hältnismäßig geringe Anwendung der Nach- 
eichung leicht zu erklären sein, das alles ändert 
aber an der Nützlichkeit und Notwendigkeit 
dieser Maßnahme nichts, der sich daher ein 
denkender, sorgsamer Zentralenleiter nicht ent- 
ziehen sollte. 


Wie oft die Nacheichung vorgenommen 
werden soll, ist eine Frage für sich, in der die 
Meinungen nicht unerheblich voneinander ab- 
weichen, und wofür sich absolute Zahlen nicht 
aufstellen lassen. Wenn ich also bei der jedem 
Diskussionsredner knapp bemessenen Zeit nur 
kurz anführte, ein jeder Zähler, insbesondere 
Kollektorzähler sollten ınindestens alle Jahre, 
besser noch alle halbe Jahre nachgeeicht wer- 
den, an welcher Forderung Herr Dr. Passavant 
besonderen Anstoß genommen zu haben scheint, 
so soll und kann damit nur gesagt sein, daß 
je nach der Güte des Fabrikates, vor allem 
aber nach der Bedeutung der Zählerangaben 
eine mehr oder minder ofte Kontrolle und er- 
forderlichenfalls Nacheichung nötig ist, d. h. 
Zähler für höhere Stromstärken, die auch, wie 
bei Motorenanlagen, längere Zeit des Tages im 
Betriebe sind, und bei denen schon oft 1°0/ er- 
hebliche Geldbeträge ausmacht, sind desto öfter 
nachzusehen. In solchen Fällen wird man mit 
der periodischen Nacheichung .oft noch unter 
den Zeitraum eines halben Jahres herabgehen, 
wogegen schwächer beanspruchte Lichtanlagen 
mit 3 bis 5 Amp-Zählern unbedenklich nur alle 
Jahre, Wechselstrom-Induktionszäbler sogar nur 
alle zwei Jahre einer Nachprüfung bedürfen. 


Die Notwendigkeit und Nützlichkeit einer 
periodischen Nacheichung der Elektrizitäts- 
zähler ist übrigens eine von allen mit dem Bau 
und Betrieb dieser Apparate näher vertrauten 
Fachleuten anerkannte Tatsache, daß ich mir 
nicht gut vorstellen kann, daß Herr Dr. Passa- 
vant sie ernstlich bestreiten will. Sollte er sich 
an meiner anscheinend zu weit getriebenen 
Forderung gestoßen haben, so hofte ich durch 
vorstehende nähere Erläuterung meines Stand- 
punktes eine Klärung herbeigeführt zu haben. 
Ich behalte mir vor, auf den Zusammenhang 
zwischen periodischer Nacheichung, Zählerge- 
nauigkeit und Rentabilität der Werke in einem 
besonderen Artikel zurückzukommen. 


Herr Passavant (in. Brief vom 31. VIT. 1911): 
Die Ausführungen des Herrn Ziegenberg 
lassen erkennen. daß zwischen seiner Auffassung 
über die Möglichkeiten einer Betriebsführung 
und der meinigen doch Verschiedenheiten be- 
stehen, die nicht so leicht sich ausgleichen 
lassen. Ich beschränke mich daher darauf. die 
Konsequenz aus den Anregungen des Herrn 
Ziegenberg zu ziehen. 

Nehmen wir an, eine große Überlandzentrale 
habe 30000 Elektrizitätszähler. Es würden als- 


dann jährlich mindestens 60000 Eichungen vor- 
genommen werden müssen. Da ein Eichbeanter 
täglich kaun mehr als durchschnittlich fünf, 
im Jahre also 1500 Zählereichungen machen 
kann, so würden mindestens 40 Eichbeamte 
notwendig sein, ganz abgesehen von etwaigem 
Hilfspersonal, der Oberaufsicht usw. Damit ist's 
aber allein nicht getan. Weun Herr Ziegenberg. 
wie es den Anschein hat, Genauigkeiten der 
Zähler bis auf etwa 1%, erreichen will, so muß 
erstens dafür gesorgt werden, daß die Zähler 
auch mit dieser Genauigkeit geeicht werden, 
wozu Durchschnittspersonal nicht verwendet 
werden kann, und es ist ferner daraus zu fol- 
gern, daß ein Zähler, welcher diese Genanig- 
teitsgrenze überschreitet, neu eingestellt wird. 
Diese Einstellung, zusammen mit dein Transport 
der Zähler, eventuell in das Laboratorium, er- 
fordert neues, zahlreiches und überaus zuver- 
lässiges Personal, wahrscheinlich ohne weite- 
ren Erfolg als den, daß bei der nächsten 
Zählerrevision ähnliche Fehler entdeckt wer- 
den, wie bei der vorhergehenden Prüfung. Es 
möge nun jeder Betriebsleiter sich überlegen, 
wie eine solche Menge Personal, welches den 
ganzen Tag außerhalb der Betriebsräume zu 
arbeiten berufen ist, in angemessener Weise 
kontrolliert werden kann. und er möge ferner 
sich die Frage vorlegen, wie die in den Mensch- 
lichkeiten des Personals begründeten Fehler 
sich verhalten zu den Fehlergrenzen, die der 
Zähler für sich fordern darf. leh will hierauf 
an dieser Stelle nicht weiter eingehen, ebenso- 
nn, auf Einzelheiten an Zählern, wie Bürsten- 
verschleiß und Lagerreibung, da ich der Auf- 
fassung bin, daß solche Fragen zweckınäßiger 
Gegenstand einer Koinmissionsberatung bilden, 
als einer Diskussion in den Spalten der „ETZ“. 
Meine Auffassung ist kurz folgende: 

Es wäre ein großer Fehler, wenn man bei 
Elektrizitätszählern jetzt auf Genauigkeiten von 
der Größenordnung von 1% hinarbeiten wollte, 
die sich praktisch doch nicht erreichen lassen. 
Wir wollen froh sein, wenn die Beglaubigungs- 
fehlergrenzen in absehbarer Zeit dauernd cin- 
gehalten werden können, und es mögen die 
Zählerfabrikanten und Zählerverbraucher dahin 
arbeiten, daß die Elektrizitätszähler derbe, mög- 
lichst lange unveränderliche Apparate wer- 
den, wie sie die prak tisehe Technik braucht. In 
dem letzten Jahrzehnt ist nach dieser Richtung 
bereits viel geleistet worden, die in der Zähler- 
kommission des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker vereinigten Zählerfabrikanten und 
Vertreter von Elektrizitätswerken bemühen sich, 
auf dem gleichen Wege noch weiter fortzu- 
schreiten; damit, glaube ich, erreichen wir mehr, 
wie durch Betriebsmaßnahmen nach der Art der 
von Herrn Ziegenberg vorgeschlagenen. 


Vorsitzender: Ich erteille nunmehr Herrn 
Dipl.-Xna. Stern das Wort zu seinem Vortrage: 
„verschönerung oder Verunzierung des Hauses 
durch die elektrische Installation.” 

Der Vortrag ist in Heft 32 und 33. S. 501 u, 
818 der „ETZ“ 1911 abgedruckt worden. 


Vorsitzender: Ich danke dem Herrn Stern 
für seine interessanten Ausführungen und cer- 
teile das Wort Herrn Libesnv zu seinem Vor- 
trage: „Beleuchtungstechnische Fragen (mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Beleuchtung von 
Iunenräumen)“. 

Der Vortrag wird in einem späteren Hefte 
der „ETZ“ zum Abdruck kommen. 


Vorsitzender: Teh spreche dem Herrn Vor- 
tragenden den Dank der Versammlung für seine 
Ausführungen aus und ersuche Herrn Stein- 
hardt, uns seinen Vortrag: „Über elektrische 
Heiz- und Kochapparate*“ zu halten. 

Der Vortrag wird in einem späteren Hefte 
der „ETZ* zum Abdruck kommen. 


Vorsitzender: Ich danke dem Herrn Vor- 
tragenden für die Ausführungen und richte die 
Frage an die Versammlung, ob über die beiden 
letzten Vorträge eine Diskussion gewünscht wird. 


Herr Bloch: Im Anschluß an den Vortrag 
des Herrn Libesny möchte ich daran erinnern, 
daß die Metallfadenlampe heute ihr erstes Jubi- 
läum feiern kann; vor fünf Jahren wurde sie 
uns bei der Jahresversammlune in Stuttgart 
zum ersten Male vorgeführt. Welch rasche Ent- 
wicklung die Lampe in dieser Zeit durchge- 
macht hat. haben wir alle selbst miterlebt und 
in der Benutzung empfunden. Um so erfren- 
licher war es, heute zu hören, daß noch weitere 
Fortschritte, u. zw. besonders in der Liehtans- 
beute der Lampe zu erwarten sind. Nicht min- 
der bedeutend sind aber auch die Verbesserun- 
gen der Festigkeit und der Bruchsieherheit der 
\letallfadenlampen, die in der letzten Zeit er- 
zielt worden sind. Speziell von den Metall- 
fadenlampen der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, deren Entwicklung ich schon seit 
einer Reihe von Jahren fortdauernd verfolge, 
kann ich berichten, daß ihre Festigkeit und Un- 
eumpfindlichkeit gegenüber Erschütterungen im 
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brikationsverfahren auf das zwei- bis dreifache 
gegenüber früher erhöht worden ist. Diese 
genaue zahlenmäßige Angabe ist dadurch er- 
möglicht, daß sowohl die Fäden als auch die 
fertigen Lampen in eigens hierfür entworfenen 
Untersuchungsapparaten fortdauernd auf ihre 
Festigkeit geprüft werden. Die beträchtliche 
Frhöhung der Bruchsicherheit gestattet heute 
die Metallfadenlampe auch an solchen Stellen 
zu verwenden, die früher der Kohlefadenlampe 
verbleiben mußten, z. B. in Stehlampen, in 


 Straßenbahnwagen und anderen Orten, die er- 


heblichen Erschütterungen ausgesetzt sind. Auf 
diese Weise hat das Anwendungsgebiet der Me- 
tallfadenlampe eine weitere bedeutende Ausdeh- 
ung: erfahren. 

ei dieser Gelegenheit möchte ich auch 
noch kurz auf den Wettkampf zwischen Metall- 
fadenlampe und Bogenlampe zu sprechen kom- 
men. Vor drei Jahren wurde dieses Thema bei 
der Jahresversammlung in Erfurt eingehend be- 
sprochen. Wie sich hierbei durch Vergleichs- 
rechnungen ergab, konnten die kleinen Spar- 
bogenlampen mit den Metallfadenlampen hin- 
sichtlich der Betriebskosten nicht mehr kon- 
kurrieren, während die größeren Sparbogen- 
lampen den Metallfadenlampen lecher Licht- 


stärke ökonomisch überlegen waren. In der 
Praxis kommen allerdings derartige zahlen- 


mäßige Vergleiche nicht allein in Frage, son- 
dern es sprechen auch noch andere Momente 
zugunsten der einen oder anderen Lampenart. 
Hier hat nun der Wegfall des Kohlenersäatzes 
und der Bedienung in dem Maße für die Metall- 
fadenlampe den Ausschlag gegeben, dab es ihr 
heute schon gelungen ist, die Bogenlampe in 
vielen Fällen, insbesondere in Innenräumen, zu 
verdrängen. Trotzdem ist aber die Situation 
der Bogenlampe noch lange nicht so ungünstig, 
wie dies neuerdings gelegentlich dargestellt 
wird. Denn die wachsende Konkurrenz hat 
auch die Bogenlampentechnik gezwungen, noch 
weitere Fortschritte anzustreben. So ist es ihr 
denn in neuester Zeit gelungen, das Dauerbrand- 
lampenprinzip, das für Reinkohlen infolge der 
ungünstigen Lichtausbeute nicht mehr kon- 
kurrenzfähig ist, nach Überwindung grober 
Schwierigkeiten, auch auf die Effektkohlen zu 
übertragen. Die Allgemeine Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft konnte im vergangenen Spätjahr ihre 
lang brennende Flammenbogenlampe für ca 
03 Watt/ER mit einer Brenndauer von £0 bis 
100 Std für Wechselstrom herausbringen. Diese 
Lampe hat sich im praktischen Betrieb bereits 
vut bewährt und wird voraussichtlich in kurzer 
Peit auch für Gleichstrombetrieb verfügbar sein. 
Derartige langbrennenide Flainmenbogenlampen 
gestatten, die Bedienungs- und Kohlenkosten 
gegenüber den offenen Flammnenbogenlampen 
auf einen Bruchteil zu ermäßigen, und arbeiten 
trotzdem mit einer die Reinkohlenlampe_ wie 
auch die Metallfadenlampe bei weitem über- 
treffenden Lichtausbeute. Auf diesem Wege er- 
öffnet sieh auch der Bogenlampe ein weites 
Feld des Fortschritts und der größeren Aus- 
breitung. So hat sich auch hier wieder gezeigt, 
daß der Wettstreit der Beleuchtungsarten m- 
mer wieder zu neuen Verbesserungen den An- 
stoß gibt und sehließlich sowohl dem Konsu- 
menten wie auch dem Produzenten nur zum 
Vorteil gereicht. 


Herr Monasch, Augsburg: Es erscheint mir 
recht beachtenswert, daß Herr Libesny nach- 
gewiesen hat, daß der Einfluß der durch die 
Stromverteilungsdrähte hervorgerulenen Wärme- 
ableitung des Glühfadens bei den Lampen mit 
größeren Fadenlängen als 80 min praktisch 
überhanpt nicht mehr in Frage Kommt. l 

Diese Beobachtung stimmt vollkommen mit 
den Erfahrungen überein, die ich an emen 
anderen Fabrikat, der Just-Woltramlampe der 
Augsburger Gesellschaft, gemacht habe. 

Wir haben in der Glühlampentechnik schon 
oft den Fall erlebt, daß eine an sich theoretisch 
mögliche Erscheinung in ihrer praktischen 
Wirkung quantitativ überschätzt wird, indem 
sie praktisch überhaupt nicht bemerkbar wird, 
und daß mit diesem theoretischen Dogma im 
Handel bei Leuten, welche die wirklichen Ver- 
hältnisse weniger sachkundig überschauen, 
viel Unheil angerichtet wird, so eine Art „un- 
lanterer Wettbewerb mit wissensehaftlichen 
Theorien“. Es ist daher dankenswert, dab Herr 
Libesny das Gespenst der Wärmeableitungs- 
verluste für die praktische Glühlampentechnik 
endgültig getötet hat. 


Herr Ritter: Ich möchte nur auf einen Punkt 
hinweisen, welchen Herr Steinha rdt schon ge- 
streift hat. das ist die Wärmekonzentration bei 
elektrischer Erzeugung der Kraft an jenen Stellen, 
an denen sie benötigt wird. Daraus ergibt sich. 
daß ein Wärmeverlust, ein Wärmeüberschuß ver- 
mieden wird. Welche Bedeutung dies für die 
Industrie hat. kann man daraus ersehen, dab 
eine große 


die Beheizung von Schmelzgefäßen mittels Gas 


berliner Druckerei. welche bisher 


vomahm, dieselbe künftighin auf elektrischem 
Wege bewirkt, nnd sie erreicht dadurch, obwohl 
der reine Betrag der Kosten der Wärmeerzeugung 
auf elektrischem Wege höher ist, als jene mittels 
Gas, daß der Druckereiraum bedeutend weniger 
warm wird, mithin eine weit geringere Ventila- 
tion erfordert. Diese Ersparung berücksichtigt, 
ergibt, daß der elektrische Betrieb der Schmel- 
zung billiger ist, als der mit Gas. leh möchte 
noch auf einen anderen Punkt hinweisen. Herr 
Steinhardt hat erwähnt, daß sich die Firma Pro- 
metheus große Verdienste um die Entwicklung 
der Heizkörper erworben habe. Die Chronisten- 
pflicht erfordert es, daß man außer der gewiß 
sehr verdienten Firma Prometheus auch eine in 
München ansässige Firma nennt, deren Inhaber 
in unserer Mitte ist, nämlich die Firma Helberger. 
Die Firma Helberger hat noch früher als die 
Firma Prometheus angefangen, die Wärmeerzeu- 
gung mittels Elektrizität praktisch auszuführen, 
und gerade die Firma Helberger hat in Sachen 
der Entwicklung der elektrischen Heizindustrie 
Pionierarbeit im wahrsten Sinne des Wortes ge- 
leistet. Ich möchte ferner das erfreuliche Mo- 
ment konstatieren, daß sich sämtliche elektro- 
technische Firmen auf dem Gebiete der Heiz- 
technik eine starke Beschräukung insofern auf- 
erlegten, als sie auf jegliche Betonung von 
Konkurrenzinteressen auf diesem Verbandstage 
verzichtet haben und nur das Ziel im 
Auge hatten, zunächst die Fachkollegen von 
den großen Fortschritten in der Entwick- 
lung auf diesem Gebiete zu überzeugen und den 
Konsumenten zu zeigen, was die heutige Tech- 
nik und die heutige elektrotechnische Industrie 


der Industrie und dem Haushalt zu leisten ver- 
mag. 


Herr Baumgartner: Wir haben vieles ver- 
nommen, was belehrend auf uns gewirkt hat 
und angetan ist, der Elektrotechnik neue Bah- 
nen zu zeigen. Auf einen Umstand darf ich 
aber vielleicht noch hinweisen. Es wurden hin- 
sichtlich der Propaganda die verschiedensten 
Vorschläge gemacht, auch bezüglich des elek- 
trischen Kuchens und Heizens wurde manche 
interessante Anregung gegeben. Es ist noch ein 
anderes zu berücksichtigen. All das, was wir 
heute gehört haben, kommt in die „Elektrotech- 
nische Zeitschrift“. Es wäre ungemein förder- 
lich, wenn vieles von dem, was gesagt wurde, 
auch weiteren, anderen Kreisen der Bevölke- 
rung zugänglich gemacht würde. Wir haben in 
der letzten Zeit das kleine Werk): „Alles elek- 
trisch“ von Zipp, Cöthen, bekommen und die 
besten Erfolge mit dessen Verwertung erzielt. 
Ich meine, wir müßten uns auch der Jugend 
bemächtigen. Wenn man sieht, wie manche Volks- 
und Mittelschulen den Schülern fast nichts 
auf diesem Gebiete mitgeben. sondern sich nur 
auf Spielereien mit Reibungselektrizität u. dergl. 
beschränken, so meine ich, es wäre doch Aufgabe 
des Verbandes, seinen Einfluß auf die Sehul- 
behörden geltend zu machen. Sicher sind auch 
die elektrotechnischen Firmen bereit, mit dieser 
schönen Propaganda vorzugehen, Wie liebens- 
würdig man derartigen Wünschen entgegen- 
kommt, habe ich selbst vor zwei Jahren er- 
fahren, als ich mehrwöchige Studien in den 
Siemens-Schuckertwerken machte. Die Firmen 
verkennen hierbei nicht, daß das bei ihnen theo- 
retisch Erlernte den Werken später wieder prak- 
tisch zunutze kommt. 

Vorsitzender: Ich schließe die Diskussion 
mit dem Ausdruck des Dankes an die Herren 
Redner, auch den verehrten Anwesenden danke 
ich für das rege Interesse, mit dem Sie den 
Auseinandersetzungen folgten. 

ich schließe hiermit die 
sammlung. 


NIX. Jahresver- 
(Schluß folgt.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er: 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Erdübergangswiderstand von Erdplatten, 
Erdungsrohren u. dergl. 


Im Anschluß auf die Notiz auf S. 643 der 
„ETZ* 1911 erlaube ich mir über den obigen 
Gegenstand folgendes mitzuteilen: 


Werte unter 10 Ohm für einzelne Platten 
sind nur unter besonders günstigen Umständen 
zu erreichen; im aAllvemeinen kann man mit 
einem Übergangswiderstand von 20 Ohın zu- 
frieden sein. muß sich jedoch unter Umständen 
auch mit einem höheren Werte bis 100 Ohim be- 
gnügen. Die Größe des Übergangswiderstandes 
ist in hohem Maße von der Bodenbeschaffenheit 
und den Grundwasserhältnissen abhängig, so 
daß bei der Prüfung die zulässige Größe von 


!) Im Verlage von Aulius Springer, Berli N 
schienen. Vgl. „BETZ“ 1910, 5. 1102. en EN GER 


Fall zu Fall festzulegen ist. Bei Gel i 
der Untersuchung der Blitzschutzanlags mat 
Dynamitfabrik ergaben dio Erdplatten in der 
Säurefabrik Widerstände unter 10 Ohm, in der 
Dynamitfabrik selbst Widerstände zwischen 200 
und 400 Ohm. Diese Platten wurden daraufhin 
freigelegt, und es zeigte sich, daß dieselben gut 
im Grundwasser verlegt waren und eine ein- 
seitige Oberfläche von 1 qm besaßen; der Unter- 
grund bestand aus feinkörnigem Sand, das 
Grundwasser, welches in 1 m Tiefe erreicht 
wurde, war klar und ohne Verunreinigungen 
Nachdem versuchsweise etwas Säure in die 
Gruben geschüttet war, ergaben die nach Ver- 
lauf einiger Stunden wiederholten Messungen 
Übergangswiderstände von ca 20 Ohm. Ahn- 
liche Beobachtungen habe ich früher öfter ge- 
macht, wenn Platten, deren Übergangswider- 
stand zu groß erschien, freigelegt wurden. 
Meines Erachtens ist es falsch, sich auf einen 
bestimmten Grenzwert festzulegen, wie es selbst 
noch in neueren Handbüchern zu finden ist, 
z. B. Mix u. Genest, „Anleitung zum Bau von 
Schwachstromanlagen“, 6. Auflage, 1910. Ein 
Übergangswiderstand, der in dem einen Falle 
zu groß ist, kann unter anderen Verhältnissen 
ganz gut noch als ausreichend bezeichnet wer- 
den. Man kann bei solchen Messungen nicht 
schematisch verfahren, sondern muß seine Ent- 


scheidung unter Berücksichtigung der örtlichen 
Verhältnisse treffen. 


Oppeln, 1. VII 1911.  Dipl.säng. Rochs. 


Betriebserfahrungen an neueren Telephon- 
systemen. 


Herr Prof. C. L. VAN DER BILT bemerkt in 
dem Aufsatze auf Seite 662 der „ETZ“ 1911 
„Betriebserfahrungen an neueren Telephon- 
systemen“ bei der Besprechung der für öffent- 
liche Telephonanlagen erforderlichen Zahl von 
Telephonistinnen, daß natürlich die Stärke des 
Verkehrs eine große Rolle spiele. So sei die 
Anzahl der Verbindungen pro Teilnehmer in 
Rotterdam 9,4, im Haag nur 6,5, In Amsterdam 
9,18 Anrufe pro Tag. Hieran knüpft Herr Pro- 
fessor VAN DER BILT in einer Fußnote die Be- 
merkung, ich hätte mit meinem Hinweis auf 
den Haag („Zeitschrift für Schwachstromtechnik® 
1909, Seite 628) keine glückliche Hand gehabt. 

An der angeführten Stelle hatte ich aus 
dem Betriebsbericht von E. BUNNIK, dem da- 
maligen Leiter des gemeindlichen Telephon- 
dienstes im Haag, die auf den Teilnehmer jähr- 
lich aus den Gesamtbetriebskosten entfallenden 
Kosten für die Herstellung und Lösung der 
Verbindungen in der Haager Telephonanlage 
zu 8,1%), zum Beweise herangezogen, daß die 
Kosten für die Telephonistinnen im Jahreshaus- 
halt einer öffentlichen Telephonanlage von der 
Art der in Rede stehenden nur eine verhältnis- 
mäßig untergeordnete Rolle spielen. Herrn VAN 
DER BILTs Bemerkung scheint mir nun nur die Be- 
deutung haben zu können, als ob die Verkehrs- 
zahlen für Rotterdam und Amsterdam den aus 
der Haager Zahl abgeleiteten Beweis zweifel- 
haft machten. Daß dies nicht der Fall, zeigen 
schon die geringen Verkehrsunterschiede. Für 
Amsterdam betrug im Betriebsjahr 1909 der An- 
teil der Kosten für Bedienung 6,22 fl. aus 105,72 ti. 
Gesamtkosten oder 5,5%, d. i. noch weniger 
als im Haag trotz höheren Verkehrs. Das Gleiche 
dürfte für Rotterdam mit seinem geringsten 
Personalbedarf der Fall sein, wenn auch hier 
ähnliche amtliche Kostennachweise wie für 
Amsterdam und den Haag nicht vorliegen. Also 
auch eine „glücklichere fiand“ wäre nicht zu 
cinem anderen Ergebnis gekommen. Zudem 
waren z. Zt. meiner Veröffentlichung die Be- 
richte des verdienstvollen BUNNIK die einzigen 
ihrer Art, denen erst im Jahre 1910 die ge- 
meindliche Telephonverwaltung von Amster- 
daın zur Seite trat. 

Daß übrigens der Anteil an Bedienungs- 
kosten in Handämtern an den Gesamtbetriebs- 
kosten noch weiter im Sinken ist, das beweisen 
der allerwärts beobachtete ständige Rückgang 
der Gesprächsziffer (London 10,5, New York 9, — 
die Ziffer 15 ist, wenn sie überhaupt vorkommt, 
eine Ausnahme) pro Teilnehmer und die fort- 
schreitende Einschränkung des Telephonistinnen- 
personals durch die Verbesserung der tech- 
nischen Einrichtungen. 


München, 7. VIL 1911, J. Baumann. 


Erwiderung. 


Herr BAUMANN hat mich mißverstanden. 
Ich meinte lediglich, daß im allgemeinen seine 
Bemerkung der geringen Bedienungskosten 
mehr überzeugend gewesen wäre, wenn er als 
Beispiel eine Telephonzentrale mit größerem 


Verkehr hätte anfü R ch 
wieder in Hol nführen können. Sobald it 


land zurück bin, hoffe ich die Ge- 
: : ; e ich die Ge- 
nn haben, auf die von Herrn BAUMANN 
genannten Ziffern zurückzukommen. Die Gesamt- 


in 
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kosten pro Teilnehmer für Amsterdam kommen 
mir nämlich zu hoch vor, da die Fernsprech- 

ebühr weniger beträgt, und die Zentrale mit 
Gewinn arbeitet. Ich erinnere mich wohl einer 
derartigen Ziffer für die Einnahmen pro Teil- 
nehmer. Auch wollte ich Herrn BAUMANN auf- 
merksam machen auf die Tatsache, daß die 
Amsterdamer Vielfachumschalter die jetzt als 
veraltet betrachtete, jedoch für die Bedienung 
vorteilhafte Tischform haben, und also Amster- 
dam mit dem Haag nicht gut zu vergleichen ist. 


Bentheim (Hannover), 22. VII. 1911. 
C. L. van der Bilt. 


Einfache Formel für die Überlastbarkeit 
des Asynchronmotors. 


Zu dem Aufsatz „Einfache Formel für die 
Überlastbarkeit des Asynchronmotors“ von Herrn 
AUERBACH auf S. 738 der „ETZ“ 1911 bemerke 
ich, daß die angegebene Methode in der Praxis 
seit mehr als 10 Jahren vielfach benutzt wird. 
Den Ausdruck für die Überlastungsfähigkeit u 
(Bezeichnung wie „ETZ“ 1911, S. 738) 


Le Line, wtyi 
2 Vikio 2 to 


in ausschließlicher Abhängigkeit vom Kurz- 
schlußstrom ję und vom Leerstrom ?,, habe ich 
zuletzt im „Handbuch der Elektrotechnik“, Bd. 9, 
3. Aufl., S. 103, und in der 1. Aufl., S. 116 (Jahr 
1901) sowie in „Elektrische Hebezeuge“ S. 100 
(Jahr 1899) angegeben. 


Brünn, 28. VIL 1911. Niethammer. 


Erwiderung. 


Zu den Äußerungen des Herrn NIETHAMMER 
bemerke ich, daß die in meiner Arbeit ange- 
gebene Methode mir und meiner näheren Um- 
gebung noch nicht bekannt war. 


Berlin, 1. VII. 1911. Auerbach. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Allgemeine Volkswirtschaftslehre. Von 
ilh. Lexis. Teil II. Bd. X, 1 des Werkes: 
„Die Kultur der Gegenwart“. Herausgegeben 
von P. Hinneberg. 259 S. in 8% Verlag 
von B. G. Teubner. Berlin und Leipzig 1910. 
Preis geb. 9 M. 

Unter den z. Zt. lebenden akademisch täti- 
gen Volkswirten genießt vielleicht keiner, von 
der äußersten Linken bis zur äußersten Rech- 
ten hin, unter den Fachgenossen ein so unbe- 
strittenes Ansehen als Wilhelm Lexis. Der 
geistige Zwillingsbruder von K. Marx, Friedrich 
Engels, hat einst salutierend die Degenspitze 
vor ihm gesenkt, und selbst diejenigen, welche 
sich beute in der Schmähung der sogenannten 
Kathedersozialisten, zu denen sich schließlich 
Lexis doch auch rechnet, gar nicht genug tun 
können, werden davor zurückschrecken, ihre 
Angriffe auf ihn auszudehnen. Bis jetzt mußte 
man es aber immer beklagen, daß dieser große 
und scharfsinnige Gelehrte, von dessen tief- 
gründiger Arbeit auf allen Gebieten des Faches 
eine Fulle kleinerer und größerer Artikel glän- 
zendes Zeugnis ablegte, noch keine systema- 
tische Darstellung des Gesamtbereiches der 


- Nationalökonomie dargeboten hatte. Und selbst, 


als man bereits wußte, die „Kultur der Gegen- 
wart“ werde eine „Allgemeine Volkswirtschafts- 
lehre“ aus der Feder von Lexis bringen, mag 
mancher noch in Sorge gewesen sein, es möchte 
das hohe Alter des Verfassers uns vielleicht 
hindern, die reifste Frucht seiner Lebensarbeit 
zu pflücken. Diese Sorgen sind glücklicher- 
weise unbegründet gewesen. Wir haben jetzt 
Lexis’ Nationalökonomie in ausgezeichneter Voll- 
endung in der Hand, und kein Volkswirt, der 
sein Fach ernst nimmt, wird es unterlassen, aus 
diesem lautern Borne der Wissenschaft immer 
und immer dankbar wieder zu schöpfen. 
Es ist hier nicht der Ort, die großen wissen- 
schaftlichen Verdienste, die sich Lexis mit 
iesem Werke erwirbt, näher zu kennzeichnen. 
s kommt hier nur darauf an, auszusprechen, 
was das Buch den Ingenieuren sein und wer- 
den kann. Da ist das Studium nun nicht jedem 
Ingenieur ohne weiteres zu empfehlen, sondern 
nur denjenigen, die bereits mit den Grund- 
lagen der Voikswirtschaftsiehre vertraut gewor- 
den sind. Es ist eine ideenreiche Lektüre, die 
exig bietet, und nicht selten enthält eine Seite 
mehr Stoff zu eindringender Gedankenarbeit 
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als sonst ein ganzes Buch. Die in der ökono- 
mischen Begriffswelt schon einigermaßen hei- 
mischen Ingenieure werden sich aber gewiß 

anz besonders zu Lexis hingezogen fühlen. 

exis ist ein mehr logisch-mathematisch als 
historisch veranlagter Kopf. Mag er sich bei 
der Darstellung auch nur verhältnismäßig sel- 
ten mathematischer Ausdrucksinittel bedienen, 
wie z. B. in der Lehre von Produktion, Ein- 
kommen und Verteilung, so wird der Ingenieur 
doch auch sonst die seiner geistigen Ausbil- 
dung entsprechenden klaren quantitativen Denk- 
formen, in denen sich Lexis bewegt, zu schätzen 
wissen. Das Buch von Lexis ist exakt, soweit 
bei dem gegenwärtigen Stande der Wissen- 
schaft und der Eigenart der Nationalökonomie 
Exaktheit überhaupt erreicht werden kann. Es 
befaßt sich vor allem mit der geistigen Durch- 
leuchtung der bestehenden privatwirtschaft- 
lichen Organisation der Volkswirtschaft. Im 
Gegensatze zu der sonst häufig angewendeten 
entwicklungsgeschichtlichen Methode mit ihren 
breiten Exkursen verwaltungs- und wirtschafts- 
geschichtlicher Art wird hier die Volkswirt- 
schaft unter dem fruchtbaren und anregenden 
Gesichtspunkte eines Kreislaufes aufgefabt. So 

elangen die verwickelten Beziehungen der 

echselwirkung, welche zwischen Konsumtion, 
Produktion, Verteilung und Einkommen be- 
stehen, die Preisbildung, das Geld- und Bank- 


wesen, der Geldwert, die Wirtschaftskrisen zu’ 


lichtvoller Darstellung. Kurz, ein Werk, auf das 
der Verfasser nicht weniger wie die „Kultur der 
Gegenwart“ und die Verlagsbuchhandlung stolz 
seiu können. H. Herkner. 


Die Gesamtorganisation der Berlin-An- 
haltischen Maschinenbau A.-G. Von Ing 
R. Blum. (Ssonderabdruck aus „Technik und 
Wirtschaft“ 1911, Heft 3 und 4.) 44 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. 
Preis 1,50 M. 

Erfreulicherweise mehren sich die Beschrei- 
bungen von organisatorischen Maßnahmen gro- 
Ber Betriebe. Die Geheimniskrämerei, mit der 
die inneren Einrichtungen seitens vieler Firmen 
umgeben wurden, weicht mehr und mehr 
der Erkenntnis, daß durch den Austausch der 
Erfahrungen auf dem Gebiete der industriellen 
Organisation alle Teile nur gewinnen können. 

Während vielfach bisher nur die Einrichtung 
einzelner Betriebsabteilungen gelegentlich dar- 
gestellt wurde, gibt Verfasser hier eine in 

roßen Zügen gezeichnete Übersicht über die 
jesamtorganisation der von ihm geleiteten Ge- 
sellschaft. 

Ausgehend von der Regelung des Briefver- 
kehres, wird insbesondere der Informationsdienst 
für die Mitglieder des Vorstandes der Gesell- 
schaft ausführlich besprochen, sowohl bezüglich 
des laufenden Geschäftsganges des Schriftver- 
kehrs und Auftragsbestandes als auch bezüglich 
der finanziellen Ergebnisse des Betriebes. 

Nach einer kurzen Übersicht über die Tätig- 
keitsverhältnisse der Beamten folgt dann eine 
Autzählung derin der kaufmännischen Abteilung 
geführten Bücher und Übersichten, unter denen 
insbesondere ein sogenanntes Kassenprüfungs- 
buch hervorzuheben ist, in welche sämtliche 
Kassenbelege zur Eintragung kommen. 

An eine Darstellung der Lagerabteilung 
und Magazinsverwaltung, Versand- und Bahn- 
abrechnung schließt sich eine kurze Betrachtung 
über die Inventur, worauf dann die rein tech- 
nische Organisation betrachtet wird. Bemer- 
kenswert istes, daß bei dem Betriebe der Bamag 
gedruckte Geschäftsordnungen eingeführt sind, 
welche sich nicht nur auf die rein persönlichen 
Verhältnisse der Angestellten beziehen, son- 
dern — ähnlich wie die Dienstanweisungen der 
Staatsbetriebe — über die Art der Geschäfts- 
erledigung genaue Vorschriften enthalten und 
dadurch das Einarbeiten des Personals wesent- 
lich erleichtern. 

Für elektrotechnische Betriebe bemer- 
kenswert sind die Ausführungen über die Vor- 
bereitungen und die Ausführung der Montage- 
arbeiten, für welche ein eigenes Bureau einge- 
richtet ist. Ebenso werden die Ausführungen 
über das Betriebsbureau, die Zeichnungsver- 
waltung und Nachkalkulation das Interesse 
auch der elektrotechnischen Fabriken finden. 

Interessant ist zu hören, daß die Bamag 
grundsätzlich mit dem System von provisions- 
weis tätigen Agenten gebrochen und statt dessen 
für den Vertrieb technische Bureaus mit selbst 
angestellten Beamten eingerichtet hat. 

Iın gegebenen Rahmen von drei Druck- 
bogen bietet das Buch einen interessanten 


Überblick über den derzeitigen Staud der 

inneren Organisation industrieller Unterneh- 

mungen. ` l 
Die Darstellungen würden durch Beigabe 


der benutzten Vordrucke und einer graphischen 
Darstellung des Geschäftsganges an Deutlich- 


keit gewinnen. Grull. 
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Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


La nouvelleindustriedes lampes électriques 
à filaments métalliques, Lampe Z. Von 
Charles Mourlon. (Exposition Universelle et 
Internationale Bruxelles 1910. Collectivité Belge 
de l'industrie ölectrique et des industries connexes.) 
Mit zahlreichen Abbildungen. 35 S. in 40. Ver- 
lag von J. Lebegue & Cie., Brüssel, und 
Librairie Generale des Arts, des Sciences et des 
Lettres, Paris. 1911. 

Statistische Zusammenstellungen über Blei, 
Kupfer, Zink, Zinn, Aluminium, Nickel, 
Quecksilber und Silber. 17. Jahrg., 1901 bis 
1910. Herausgegeben von der Metallgesellschaft, 
Metallbank und Metallurgische Gesellschaft A.-G. 
107 S. in 40. Frankfurt a. M., Juli 1911. 


Wasserkraftmaschinen. Eine Einführung in 
Wesen, Bau und Berechnung moderner Wasser- 
krafimaschinen und -anlagen. Von Dipl.-ng. 
L. Quantz. Zweite erweiterte und verbesserte 
Auflage. Mit 159 Abb. VI und 136 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 
geb. 4 M. 

Die patentamtlichen und gerichtlichen Ent- 
scheidungen in Patent-, Muster- und Mar- 
kenschutzsachen. Systematisch zusammenge- 
stellt und herausgegeben von Rechtsanwalt Jul. 
Magnus (Gareis-Osterrieth). Neue Folge der 
Entscheidungen in Patentsachen. Bd. VL Xu. 
1231 S. in 16%. Verlag von Carl Heymann. 
Berlin 1911. Preis 16 M. 


Aerodynamik. Ein Gesamtwerk über das Fliegen. 
Von F. W. Lanchester. Aus dem Englischen 
übersetzt von C. und A. Runge. 2. Bd. Aero- 
donetik. Mit Anhängen über die Theorie und 
Anwendung des Gyroskops über den Flug der 
Geschosse usw. Mit 209 Abb. XIV und 327 S. 
in 80. Verlag von B. G. Teubner. Leipzig und 
Berlin 1911. Preis 12 M. 

Der Oberschlesische Turm. Festschrift, den 
Besuchern des Turmes gewidmet. Mit zahlreichen 
Abbildungen. 136 S. in 4°. Phönix-Verlag. 1911. 


[Der Oberschlesische Turm ist ein monumen- 
tales Bauwerk der ÖOstdeutschen Ausstellung in 
Posen. Der Turm hat eine Höhe von 52 m und 
bedeckt eine Grundfläche von 2642 qm in Form 
eines gleichseitigen Sechzehnecks. Er besteht im 
wesentlichen aus Eisenfachwerk und soll ein dauern- 
des Wahrzeichen der Leistungsfähigkeit der ober- 
schlesischen Industrie bilden, welche für diesen Bau 
etwa 1500 t Eisen geliefert hat, während gegen- 
wärtig der Turm Äusstellungsgegenstände und An- 
sichten der obeschlesischen Industrie aufnimmt, wird 
der Turm später als Wasserturm und Markthalle 
dienen. Die Broschüre euthält eine Beschreibung 
des Turmes sowie einiger Ausstellungsgegenstände.] 


WiemacheichInventurundBilanzabschluß?’ 
Die gesetzlichen Vorschriften in gemeinverständ- 
licher Erläuterung nebst Bilanzentwürfen. Aus 
der Praxis für die Praxis dargestellt. Von Max 
Lustig. 34 S. in 80% Kaufmännisch-juristischer 
Verlag G. m. b. H. Mainz 1911. Preis 1,50. 


Die Rechte und Pflichten des Konkursver- 
walters. In gemeinverständlicher und übersicht- 
licher Darstellung nebst Formularen und Bilanz- 
entwürfen. Von Max Lustig. 5l S. in 80. Kauf- 
männisch-juristischer Verlag G. m. b. H. Mainz 
1911. Preis 1,60 M. 

Die Festigkeitseigenschaften der Konstruk- 
tionsmaterialien des Maschinenbaus. Von 
Dipl.-3ug. P. Stephan. Mit 43 Abb. 67 S. in 40, 
Verlag von L. Simion Nf. Berlin 1911. Preis 
geb. 3 M. 

Statistik der Elektrizitätswerke in Öster- 
reich. Herausgegeben vom Elektrotechnischen 
Verein in Wien. 108 S. in gr.-8°. 

[Die bisher im Rahmen der Zeitschrift „Elek- 
trotechnik und Maschinenbau" veröffentlichte Sta- 
tistik der in Österreich, Bosnien und Herzegowina 
bestehenden Elektrizitätswerke erscheint in diesem 
Jahre zum ersten Mal in Buchform. Die Statistik, 
über deren Inhalt an anderer Stelle berichtet 
werden soll, enthält über die einzelnen Werke 
folgende Angaben: Ortsname, Kronland, Postadresse 
und Eigentümer der Elektrizitätswerke; Einwohner- 
zahl des versorgten Gebietes; Stromart und Pe- 
riodenzahl; Betriebskraft; Gesamtleistung und Zahl 
der Antriebsmaschinen; Normale Leistung aller 
Stromerzeuger; Normale Akkumulatorenleistung; 
Art des Leitungsnetzes, Verteilungssystem; Uber- 
tragungs- und Verteilungsspannung; Angeschlossene 
Glühlampen, Bogenlampen; Elektromotoren; Koch- 
und Wärmeapparate; Gesamter Anschlußwert für 
Licht und Kraft; Stromtarif und Strompreis; Ge- 
samtanlagekapital; Anzahl der Betriebspersonen; 
Erbauende Elektrizitätstirmen; Angaben über das 
Versorgungsgebiet, Stromabgabe im Nebenbetriebe, 
Art der angeschlossenen Objekte, vorhandene Gas- 
werke, Betriebskosten, sonstige Bemerkungen.] 
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WIRTSCHAFTLICHES | 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Deutsch-Überseeische Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 
31. XIL 1910 (G.-V.: 27. VI. 1911) Sämtliche 
Unternehmungen haben sich nach dem Bericht 
‚erfreulich weiterentwickelt, so daß auf das um 
10 Mill. M erhöhte Kapital wieder 10 %/, Dividende 
verteilt werden können. Über die wichtigsten 
Betriebsdaten der Elektrizitätswerke Buenos 
Aires (Gleichstrom: Calle Paraguay 4800 KW, 
Calle Cuvo 2440 KW, Paseo Colön 1500 KW; 
Drehstrom: Calle Montevideo 4400 KW, Boca 
23250 KW, Dock Sud 30000 KW) gibt folgende 
Zusammenstellung Auskunft: 


Zentralen in Buenos Aires 1909 | 1910 
Leistungsfähigkeit 
d. Maschinenanlagen 
KW 39 090: 66 390 
„ Akkumulatoren. „ 7 620 7 620 
» Umformer und stat. 
Transformatoren KW 29 330 42 030 


Energie, erzeugt KW Std [128514 152,161 701 129 
š nutzbar ge- 
liefert . . KW Std 

für Beleuchtung 


7 
„ Motoren . . x 
9 
” 


100 826 963.129 007 033 
32 987 405! 42 932 635 
12 654 891; 16010579 


„ Bahnen!) . . 50 643 595! 60 135 311 


and. Zentralen 1305 201| 2086 085 
„ Eigenverbrauch „ 3237 876| 7842373 
mehr gegen Vorjahr .?/o 16,8 27,9 
Länge der Kabel . . km 2493 2789 
Stromabnehmer. . . ; 26 074 32 584 
Hausanschlüsse. . . - 19 118 23 533 
Zähler . . 2 2 20. 28 666 35 608 
Gesamtanschlußwort 
(ohne Bahnen) . . KW 80 908 95 612 


Betriebsüberschuß .M | 14 756 652| 17 814 243 


Die im Berichtsjahr eröffnete Zentrale Dock 
Sud soll um 27500 KW erweitert werden. Das 
Flektrizitätswerk Morón hat bei einem An- 
schlußwert von 673 KW (546 i. V.) 489 326 KW Std 
nutzbar abgegeben (436 012 i. V.) und 0,134 Mill.M 
(0,105 i. V.) Überschuß erbracht, die Compañia 
de Tramways de Buenos Aires y Quilmes 
in 1909/10 für die Berichterstatterin einen Ge- 
winnanteil von 148982 M (113032 i. V.). Von dem 
Aktienkapital (0,4 Mill. $ Gold) der 1909 gegrün- 
deten und die Vororte Vicente Lopez, San lsidro, 
San Fernando, Victoria und Las Conchas (Tigre) 
versorgenden CompafiiaArgentina de Elec- 
triecidad hat die Berichterstatterin für 0,310 
Mill. $, von dem eingezahlten Aktienkapital der 
Empresa de Luz y Fuerza 0,44 Mill. $ Gold 
erworben. Dieses Unternehmen liefert Energie 
nach Mendoza und wird dort eine elektrische 
Straßenbahn bauen. Der Kaufpreis für die 
Tranvia Metropolitano ist von der Compagnie 
Generale de Tramways de Buenos Aires teils 
bar, teils durch Erlab der Pacht für die La 
Capital-Zentrale (Paseo Colón) gezahlt worden. 

In Santiago verteilt die Chilian Electric 
Tramway & Light Co., Ltd., auf die Vozugs- 
aktien 6%, Uber ihren Betrieb enthält der Be- 


richt u. a. folgendes: 


EA 


Chilian Electric 
Tramway & Light Co. IR 1910 
| 
Gleislänge . . + +» .km 1 112 
Wagenkilometer. . «p [12314 462 12 784 004 
Frequenz... 22305 75 670 443 53 148 755 


Energie, erzeugt .KW Std |15 588 377 17 825 629 
nutzbar ge- | 


liefert... KW Std |14 195 769 15 690 181 
ür Beleuchtung u. 

i Kraft.. > u 4055256 5 475 463 
Bahnen . ki 9 990 030 10 003 763 
Eigenverbrauch » 150 483 210955 

nschlußwert (ohne Bah- g 

T ma ae are S KW 7 832 10 272 
Betriebs-Einnahmen $ Gold | 5 831 778, 6707 075 
Ausgaben . = 3833 116| 4257 461 
Überschuß ,» 1998 602, 2 449 614 

mehr gegen Vorjahr . ®o 106,1 22,5 

Betriebskoeffizient .. . » 65,73 63,48 
Der Betrieb des Hydroelektrizitäts- 


werkes der Berichterstatterin ist an die Chilian 
Electric verpachtet worden, der ein neuer Ver- 
trag auch das Recht gibt, die Anlage innerhalb 


schsten 10 Jahre zu kaufen. _ l 
a in Valparaiso wird die Elektrische 


Straßenbahn A.-G. 6°% Dividende zahlen. 
I Ergebnis zeigt nachstehende Übersicht: 


7, Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 584 


Elektrische Straßenbahn Valparaiso 1919 | 1910 
Gleislänge . .... s. km 25,3! 40 
Wagenkilometer ... 4903 584, 5 033 059 
Frequenz....-.. 2. 131 696 62433 294 116 
Energie, erzeugt . KW Std | 6784208 7114178 
m nutzbar ge- 
liefert. .... W Std | 6 564 928. 6 869 128 
für Beleuchtung u. 
Kraft. .... n 3 055 489| 3 258 101 
„ Bahnen.... 5 3 432 746, 3 529 959 
„ Eigenverbrauch „ 76 693 81 068 
Anschlußwert (ohne Bah- 
Den sr ren KW 3 787 4155 
Betriebs-Einnahmen $ Gold | 2718 547| 2814025 
e Ausgaben . ğ 1671 716| 1603 849 
“ Überschuß , .1046 831| 1210 176 
mehr gegen Vorjahr . %| 501 15,6 
Betriebskoeffizient . .. , 61,49 56,99 


In Montevideo hat die „La Transatlán- 
tica“ Compañia de Tranvias Eléctricos 
auf 120 km Gleis (64 i. V.) 9507230 Wagenkm 
(9295 504 i. V.) geleistet und 24657 138 Personen 
befördert (21 996 832 i. V.). Der Betrieb ergab 
an Einnahmen 1046351 $ urug. (937338 i. V.), 
674976 $ Ausgaben (637 189 i. V.), mithin 371 375 $ 
Überschuß (300149 i. V.) Das Unternehmen 
zahlt keine Dividende. 

Die Berichterstatterin hat 2 Mill. M Agio- 
Bora aus der vorjährigen Kapitalserhöhung!) 

em Reservefonds zugeführt. Der Bericht er- 
wähnt weiter die zu Beginn des laufenden 
Jahres beschlossene Ausgabe von 10 Mill. M 
neuer Aktien und von 15 Mill. M Teilschuld- 
verschreibungen (5/2), Mittel, welche für 
Tilgung schwebender Schulden und für Erwei- 
terungsbauten dienen. 


(Alle Angaben in M) 1909 | 1910 
Aktienkapital. 80 000 000 90 000 000 


Obligationen . 69 831 500 69 651 500 


Betriebsüberschuß der Elek- | 


trizitätswerke . . .. 14 756 602 17 814 243 
Gewinn aus Installationen 

und Verkäufen . E E 88103 126999 
Gewinn aus Zinsen und Divi- 

denden . . . s. e. 2114862: 3 202 304 
Pacht Tranvia Metropolitano | 438965: 308.963 
Gesamtgewinn 202. + |17 398 582/21 452 509 


Unkosten, Steuern Berlin 889 953 1217 169 
Steuern, Abgaben, Versiche- 
rungen Buenos Aires 


Obligationsziusen . 


i 
1374 730; 1618 721 
3 318 304 3 486 625 


Pacht für Zentralen . 115 711! 685 098 
Abschreibungen ; 2861 363| 4 42V 795 
Talonsteuerreserve . . . - 125 000; 160 000 
Obligationen -Disagioreserve — 232 288 


8 113 521| 9631813 
232 573) 244 148 
8 346 094! 9 875 961 


Reingewinn . . 2... 
Vortrag aus dem Vorjahre . 
Überschuß. . EN 


Tantieme . . ssa.’ 301 946: 320 333 
Wohlfahrtseinrichtungen . 200 0V0, 300 000 
Dividende. . . . . . .| 7600000. 9.000 000 
= in %. PETA 10 10 
Vortrag . CE 244 148 255 628 


In der Bilanz finden sich unter den Aktiven 
bei Buenos Aires u. a. Elektrizitätswerke: 47,953 
Mill. M (88,27 i. V.); Leitungsnetz: 35,285 Mill. M 
(30,895 i. V.); Waren und Material: 4,312 Mill. M 
(3,609 i. V.); Debitoren: 8,021 Mill. M (5,618 i. V); 
Erweiterungsbauten: 33,458 Mill. M (31,755 1. V.); 
Beteiligung bei der Compañia de Tramways de 
Buenos Aires y Quilmes: 1,447 Mill. M [? i. V>)]; 
ferner Hydroelektrizitätswerk Santiago: 11,348 
Mill. M (11,091 i. V); sonstige Beteiligungen: 
28,432 Mill. M [27,566 i. V.3)]; Vorschüsse: 42,080 
Mill. M (40,605 i. V.): Kasse und Bankguthaben 
Berlin: 1,141 Mill M (0,339 i. V.). Bei den Passi- 
ven figurieren Reservefonds: 10,302 Mill. M (8,302 
i. V.); Dispositionsfonds;: 7,626 Mill. M (5,850 i. V.); 
Kapitaltilgungsfonds Buenos Aires: 2,40 Mill. M 
(1,600 i. V.); Erneuerungsfonds desel.: 0,522 Mill.M 
(0,447 i. V.); Kreditoren: 16,125 Mill. M (15,035 i. V.); 
Bankschuld: 12,237 Mill. M (11,119 i. V.). 

Nach Mitteilung der Verwaltung in der 
Generalversamınlung hat die Zentenaraus- 
stelluug von Argentinien das Ergebnis der Ge- 
sellschaft nicht so wie anfangs erwartet beein- 
flußt. Die Einnahmen in Buenos Aires zeigen 
soweit sie vorliegen, eine Steigerung um etwa 
Is% Verschiedene Unternehmungen, an denen 
die Firma durch Aktienbesitz interessiert ist 
haben sich günstig entwickelt. An Stelle der 
aus dem Aufsichtsrat geschiedenen Mitglieder 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 303. 
3 Vgl. „ETZ* 1911, N. 174, 


3) Hier ist die Beteiligu F : j 
ü : _ 
schlossen. gung Tranvia Quilmes einge 


C. Abegg-Arter, H. Hartung, Dr. 
Witting wurden Direktor I Fres ol R 
rische Creditanstalt), Geh. Reg.-Rat a 
(Schaaffhausen), Direktor G. Ahrens (Handel 
gesellschaft), Direktor M. Schiff (Nationalba 
gewähl außerdem Geh. Justizrat Dr. J. Was 
Aufsichtsrat: A. v. Gwinner (Vors) i 
A. Salomonsohn (Stllv.), G. Ahrens, F, de 
A. Blaschke, L. Delbrück, C. Feldmann, J. Han, 
spohn, M. v. Klitzing, A. Krusche, H. Landas, 
. Müller, H. Natalis, O. Oliven, Dr. Dr 
E. Rathenau, Dr. W. Rathenau, Dr. J. Ta 
Samuel, M. Schiff, Ph. Schrimpff, R. Werner 
sämtlich in Berlin; L. Breitmeyer, C. H. Sa 
ford, London; J. Frey, Zürich; V. Fris, D. Heine 
man, Brüssel; Dr. C. Sulzbach, Frankfurta. M. 
H. Wiener, Paris. ' 
: Vorstand: E. Heinemann, J. H. Müller £ 
Prieger, E. W. Sandkuhl. ' 


Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-6 
Niedersedlitz. Geschäftsjahr: 1. I 190 bi 
31. XH. 1910 (G.-V.: 23. V. 1911). Der abgerech 
nete Umsatz betrug rund 73 Mil M (it. 
bei 2,088 Mill. M Vortrag an unerledigten Auf. 
trägen (1,484 i. V.). Die Firma hat 7108 Maschine, 
Transformatoren und Kontroller (4973 i. V.) von 
insgesamt 75 380 PS Leistung (50 398 i. V.) prodr 
ziert, eine Reihe größerer Elektrizitätswer: 
und Überlandzentralen erbaut sowie sich an sol- 
chen Ausführungen beteiligt. Sie weist besom- 
ders auf eine befriedigende Entwicklung ihrer 
Turbogeneratoren und eine für ein rheinische 
Hüttenwerk gelieferte 6000 PS- Dynamo (i 
Umdr/Min) von 8 m Durchmesser und ca ia! 
Gewicht hin. Die Gewinnziffern sind durch di 
Konkurrenz und Preisverhältnisse der Branch. 
beeinflußt worden. Weiter bemerkt der Bericht, 
daß die gesteigerten Zugänge (vgl. Bilanz) der 
Erweiterung der Werkstätten, dem annäher! 
um die Hälfte vermehrten Arbeitspersonal uni 
der Verbesserung der Deuiebsein ent 
sprächen. Die erhöhten Investierungenau Waren- 
konto rechtfertige der gesteigerte Beschält- 
gungsgrad des Werkes. Das Aulagen- und $e- 
teiligungskonto habe sich durch den gegen den 
Buchwert mit Nutzen erfolgten Verkauf dë 
Elektrizitätswerkes Stellingen an die bt 
meinde ermäßigt. Die durch Abrechounget 
von mehr als 4 Mill. M im vierten Quartal ber 
beigeführte Anspannung des Kontokorrent 
kontos und der finanziellen Verhältnisse sei 3! 
vorübergehend zu betrachten, da die aus den 
Abrechnungen zu erwartenden größeren Ein 
gänge, die Zuzahlung auf Stammaklien, 
welche im neuen Jahre 437200 M an flüssig 
Mitteln brachte, und die Übernahme von l% 
Mill. M neuer Aktien durch ein Konsortwo 
eine wesentliche Endspannung mit sich bringen 
dürften. Bei der Generalversammlung wiri der 
Rückkauf von nominal 4800 M Namens-Stamu 
aktien und die Zusammenlegung der ver 
bleibenden nominal 0,365 Mill. M Stammaktit! 
im Verhältnis 5:2 beantragt. Nach Durchiut 
rung dieser Transaktion, die einen buchmädige) 
Gewinn von 0,219 Mill. M ergeben soll und de 
erwähnten Kapitalserhöhung wird das dann eM 
heitliche Aktienkapital 4,250 Mill. M betrage 
Die Bestellungen im ersten Quartal 1911 kN 
um 0,6 Mill. M höher als im Vorjahre, 0.10 
sich der Bestand nebst Vortrag Ende Mär, un 
rund 1,2 Mill. M höher erweist. 


(Alle Angaben in M) 1909 19) 
i i DHS! 
Aktienkapital. 2 744 800 21H | 
n 891 690 Be 


Obligationen . 


995674, 1119 


Gewinn . . s. a.. DU 
Allgemeine Unkosten. 500 654 Er 
Obligationszinsen oo. 35 004 RET 
Arbeiterversicherung . - » BTY m 
Abschreibungen . . 178 504 au 
Bankzinsen . 27 801 nat 
Reingewinn. .. e> B7 libi ny 
Vortrag aus dem Vorjahre 48 T35 at 
Überschuß u ae a 135 550 ya 
Reservefonds . an Apini 
Delkrederekonto Sahe k ar 
Tantieme. . . s s e> 2020 jg 
Dividende?) ur f 
” in /o | hs 
Vortrag ae 5126 
. rel 
Bilanz. Die Bilanz zeigt bei den nn n 


u. a. folgende Werte: Grundstücke i y 
bäude: 1,362 Mill. M; Maschinen: yill M Mi 
(0,109 i. V); Betriebsanlagen: 0,08 $). Werk 
i. V.); Inventar: 0,039 Mill. M (0,013 5 y 
zeuge: 0,176 Mill. M (0,094 1. 
Halb- und Fertigfabrikate, A 
2,059 Mill. M (1,553 i. V.); Anlagen IN 
gungen (abzüglich Hypotheken): son 
(0,216 i. V.); Debitoren: 3,735 Mill. M (= 
ee alteh 
1) Mit 20000 M in den Abschreibungen onthi 
3) Aut 1,5006 Mill. M Vorzugsaktivn. 


} 
l 
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Unter den Passiven stehen: Reservefonds: 
0,112 Mill. M (0,107 i. V.); Bankschuld: 1,773 
Mill. M (0,658 i. V.); Kreditoren: 1,951 Mill. M 


(1,174 i. V.). 


In der Generalversammlung, die gegen 
d die um 20/9 
gegen das Vorjahr höhere Dividende geneh- 


eine Opposition !) die Regularien un 


migte, wurde der Antrag auf Vereinheitlichun 


des Aktienkapitals gutgeheißen. Die Verwal- 


tung teilte mit, daß in dem Prozeß gegen einen 
früheren Direktor dessen Vergleichsvorschlag 
verworfen worden sei und lehnte weiter eine 
Auskunft über den beim Verkauf des Elektri- 
zitätswerkes Stellingen gemachten Buchgewinn 
ab. Die Verkaufspreise hätten sich etwas ge- 
bessert. Die Zahl der beschäftigten Arbeiter 
betrage nunmehr 1550. 

Aufsichtsrat: G. Arnbold (Vors.), Dr. W. 
Altschul (Stllv.), Dr. H. Böhme, v. Schimpff, Dr. 
G. Stresemann, v. Tschirschnitz, sämtlich in 
Dresden; O. Hoesch, Pirna; R. Lindner, P. Salo- 
mon, H. Schlesinger, Berlin; v. Randow, Lieg- 
nitz; G. Schreiber, Leipzig. 

Vorstand: L. Schmitt, A. Glauber. 


Gesellschaft für elektrische Beleuchtung 
vom Jahre 1886, St. Petersburg. Geschäftsjahr: 
1. I. 1910 bis 31. X1I. 1910 (G.-V.: 2. V. 1911). Im 
Berichtsjahre wurden 0,211 Mill. Glühlampen, 
302 Bogenlampen, 1777 Motoren mit 14051 PS, 
4 Umformer für Bahnbetrieb und 1007 Ventilato- 
ren sowie verschiedene Apparate mit einem Ge- 
samtwert von 17264 KW neu angeschlossen, so 
daß sich der Anschluß jetzt auf 81 338 kw 
(64 074 i. V.) beläuft. Hiervon entfallen auf die 
Werke St. Petersburg 23987 KW (20 707 i. V.) 
Moskau 43466 KW (34839 i. V.), Lodz 13885 KW 
(8528 í. V.). Die Energieabgabe, die sich zu 
37,1%, auf Licht (43,8 i. V.), zu 61,1 °% auf Kraft 
(50,2 i. V.) und zu 1,8%, auf die Umformerstationen 
für Bahnbetrieb (6,0 i. V.) verteilt, betrug bei 
30539 Konsumenten (24502 i. V.) 67,252 Mill. 
KW Std (49,979 i. V.). Der Anteil von St. Peters- 
burg war 20,040 Mill. KW Std (16,261 i. V.), der 
von Moskau 28,686 Mill. KW Std (21,198 i. V.) und 
der von Lodz 18,526 KW Std (12,520 i. V.). In 
allen drei Zentalen wurden größere Erweiterun- 
gen der Kraftanlagen vorgenommen. Von der 
A.-G. „Elektrische Kraft“, Baku, wird ein gegen 
das Vorjahr gesteigertes Erträgnis erhofft. Die 
Betriebseinnahmen sind zu 7 672 047 Rbl (6 547 673 
i. V.), Zinsen und Kursgewinn zu 29799 Rbl 
(37501 i. V.) gegeben. Verausgabt wurden für 
Betrieb 3 043 663 Rbl (2610216 i V.), Generalun- 
kosten 202 343 Rbi (181536 i. V.), Abgaben und 
Steuern 5353838 Rbl (467 177 i. V.). Der Rein- 
nun beträgt 3920452 Rbl (3326 245 i. V.), 

er Überschuß 3 981 378 Rbl (3373 151 i.V.). Er 
wird mit 207 000 Rbl (167 000 i. V.) dem Reserve- 
fonds, mit 925000 Rbl (733000 i. V.) dem Ab- 
schreibungskonto, mit 488000 Rbl (344 000 i. V.) 
verschiedenen anderen Fonds überwiesen. Die 
Verwaltung erhält als Tantieme 138545 Rbl 
(118225 i. V.), die Dividende ist mit 10%), auf 
9 Mill. Rbl Vorzugsaktien und 7°, auf 15 Mill. 
Rbi alte Stammaktien wie i. V. und mit 31/,0%% 
auf 6 Mill. Rbl junge Stammaktien (1910 ausge- 
a festgesetzt. Aufs neue gehen 62833 Rbl 
60 926 i. V.). 

Bilanz. Aktiva sind Grundbesitz und Ge- 
bäude: 5,263 Mill. Rbl (4,735 i. V.); Motorische 
und elektrische Anlagen: 8,529 Mill. Rbi (7,740 
i. V.); Leitungsnetze: 14,836 Mill. Rbl (12,619 i. V.); 
Verliehene Elektrizitätsmesser und Apparate: 
1,302 Mill. Rbl (1,049 i. V.); Lagerbestände; 1,264 
Mill. Rbl (1,063 i. V.); Kasse und Bankguthaben: 
3,142 Mill. Rbl (0,403 i. V.); Debitoren: 2,493 Mill. 
Rb! (2,083 i. V.). Passiva enthalten Aktien- 
kapital: 30,0 Mill. Rbl (24,0 i. V.); Reserven: 
0,374 Mill. Rbl (0,132 i. V.); Abschreibungsfonds: 
3,228 Mill. Rbl (3,106 i. V.); Kreditoren: 0,978 Mill. 
Rbl (1,394 i. V.). 


A.-G. Elektrizitätswerk Wels. Das Werk, 
das über ein Aktienkapital von 1,9 Mill. K 
an Stamm- und Prioritätsaktien verfügt, und 
dessen Wert mit 2,465 Mill. K zu Buche steht, 
hatte in 1910 406759 K Strom- und 41568 K 
anderweitige Einnahmen, denen an Spesen 
189857 K gegenüberstehen. Nach Abzug der 
Statutenmäßigen Tantiemen an den Verwal- 
tungsrat von 8490 K und der Abgabe an die 

emeinde Wels von 5561 K konnten 7,5% 
p dende verteilt werden. Der Gesamtan- 
AA an das Netz umfaßte Ende 1910 20420 
“lühlampen (+ 1619 gegen 1909), 92 Bogenlam- 
-0 Nach Ansicht dieser, über die die „Frankf. Ztg.“ 
eingehend berichtet, r Alıse gen frü : É 
eine Verschlec h une an A Mi ne: nn 


= fieh aie Überweisung an Delkrederekonto (30000 M) 
n. Außerdem müsse der durch Verkauf des Blek- 


trizi , ' ` 

u erfoicikes Stellingen, der erst mit Wirkung vom 1. 1V. 

abgezogen 2 erzielte, im Jahresgewinn enthaltene Nutzen 
erden. In der Ditlerenz des Anlagen- und Be- 


teilig S : 
wert des ontos (144000 M: 1909: 422777 M) dürtte der Buch- 
kaufsnutzen sei leer Werkes enthalten sein. und der Ver- 
Absehreiken, 1 bis zur Höhe der früheren außerordentlichen 
nicht für dio auf genanntes Konto zu Abschreibungen, 
Yöhung de epinnverteilung zu verwenden. Eine Er- 
tracht der elach ividende wäre daher und in Anbe- 
großen Aus Sur en Zugänge auf Anlaxekonto sowie der 
Pauuung des Status nicht gerechtfertigt. 


pen (+ 2), 236 Motoren (+ 34), 192 Ventilatoren 
und Heizapparate (+ 41) im Werte von zu- 


sammen 2581 KW. Hogn. 


Generalversammlungen. 


München. 
Arbeitsmarkt. 


Juni 1911. Abgesehen von einigen großen 


Gewerben hat sich die Lage gegen den Vor- 


monat wenig geändert. An der Rubr und am 
Rhein zeigte der Kohlenmarkt die der Jahres- 


zeit entsprechende Abschwächung. Während 
der Steinkoblenbergbau in Niederschlesien zu 


wünschen ließ, wird aus Oberschlesien Befrie- 
digendes gemeldet. Letzteres gilt auch für die 
Maschinenindustrie. 
Geschäftsgang belebt, in der elektrischen und 
chemischen Industrie tlott. Baumwollspinnereien 
und die Tuchindustrie klagten mit wenigen Aus- 
nahmen. Die Mitgliederzahl der Krankenkassen 
ergab am 1. VIL. 1911 ohne die Kranken eine 


Abnahme gegen den Monatsanfang von 27 900 


(3963 männlichen, 23937 weiblichen). Nach den 
von 53 Fachverbänden erstatteten Berichten 
waren, wie wir dem „Reichs-Arbeitsblatt“ ent- 
nehmen, von 1,947 Mill. Mitgliedern Ende Juni 
1,6%, arbeitslos. Diese Ziffer hat sich gegen 
den Vormonat nicht geändert, gegen Juni 1910 
aber um 0,40/, gebessert. Auf 100 offene Stellen 
kamen den vergleichbaren Angaben der Ar- 
beitsnachweise zufolge 146 Gesuche von Män- 
nern (144 i. Vm.; 165 i. V.) und 85 von Frauen 
(82 i. Vm.; 88 i. V.). Am Berliner Arbeitsmarkt 
war die Beschäftigung gegen Mai besonders 
bei ungelernten Arbeitern schlechter, annähernd 
dieselbe im Vergleich zum Juni 1910. 

Für das zweite Quartal!) 1911 ergibt sich, 
wenn man alle Gewerbe zusammenfaßt, folgen- 
der Andrang männlicher und weiblicher Arbeit- 
suchender auf je 100 offene Stellen: 


Jahr | IV. | v. | VI. 
1910 | 140 | 152 | 143 
1911 126 129 131 

Änderung — 14 | — 23 | — 12 


Die prozentuale Änderung der Anzahl ver- 
sicherungsptlichtiger Mitglieder (ohne Kranke) 
der an das „Reichs-Arbeitsblatt“ berichtenden 
Krankenkassen zeigt nachstehende Übersicht: 


Arbeiter | IV. | v. | VI. 
männliche +3,20 | +2,48 | — 0,11 
weibliche + 1,25 


+ 1,28 | — 1,59 


Die Elektroindustrie hatte im Bau von 
Dynamos, Motoren und Transformatoren gut zu 
tun, auch in der Akkumulatorenbranche, der 
jedoch Aufträge aus dem Ausland fast gänzlich 
fehlten. Das Geschäft in Straßenbahnmaterial 
war stärker. Lebhafte Tätigkeit melden ferner 
die Fabriken von Isoliermaterial, isolierten 
Drähten, Kabeln und Fernsprechapparaten. Der 
andauernde Rückgang in der Herstellung elek- 
trischer und galvanischer Kohlen wird mit 
durch die Leuchtmittelsteuer begründet. Die 
Beschäftigung in der Erzeugung elektromedi- 
zinischer Apparate befriedigte. Von den Be- 
triebskrankenkassen wird über 47 459 männliche 
und 13130 weibliche Mitglieder referiert; die 
Zahl hat (ohne Kranke) bei den versicherungs- 
pflichtigen Männern um 5 zugenommen, wäh- 
rend 76 weibliche abgingen. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Die Vorräte an allen Sorten 
betrugen nach der Statistik von C. Schmid & 
Co. Succ., Antwerpen, Ende Juli 1911 in 
London und Liverpool 6518 tons (3556 i. V.), in 
Antwerpen 466 tons (520 i. V.), mithin insgesamt 
6984 tons (4076 i. V.). 

Die sicbtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 4143 tons (2072 i. V.), 
in New York auf 330 tons (185 i. V.), in Para 
auf 3880 tons (740 i. V.). Schwimmend nach 
Europa waren 840 tons (450 i. V.) und nach 
Amerika 450 tons (300 i. V.); auf dem Kontinent 
vorhanden: 60 tons (50 i. V.), zusammen also 
9703 tons (3797 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des Juli 
1420 tons (2330 i. V 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 609. 


26. VII. 1911: 
Brown, Boveri & Cie., Baden (Schweiz). 28. VIII. 
1911: Gas- und Elektricitätswerke Birnbaum 
A.-G., Bremen. 4. IX. 1911: Internationale Elek- 
trizitäts-Werke und Accumulatoren-Fabrik A.-G. 
i. L., Berlin. 5. IX. 1911: Isaria-Zählerwerke A.-G., 


Im Baugewerbe war der 


Bericht von Gordon & Schmidt, Lon- 
don (10. August). Der hiesige Rohgummimarkt 
verkehrt in Ferienstimmung. Die Marktinter- 
essenten befinden sich größtenteils in der 
Sommerfrische, und das Geschäft ist unbedeu- 
tend. Für größere Posten lassen sich nur 
schwer Abnehmer finden, was drückend auf 
die Preise wirkt, die ein wenig nach unten 
neigen. Die Importeure in Mincing Lane sind 
Me der Ausdehnung des Dockstreiks 
nicht wenig besorgt, die ernste Störungen des 
gesamten Schiffahrtsverkehrs in Aussicht stellt 
und verminderte Gummizufuhr wahrscheinlich 
macht. Ebenso üben die ungünstigen Berichte 
über die Beeinträchtigung der Gummierträg- 
nisse durch Dürre in verschiedenen bedeu- 
tenden Pflanzungen einen Hausseeinfluß aus, 
der sich in der Abteilung für Pfanzungsgummi 
als kräftig genug erwies, um die Preise zu 
stützen, wiewohl sich das Geschäft in engen 
Grenzen bewegte. Terminabschlüsse in nächst- 
jährigem Pflanzungsgummi fanden zu 4s6d 
statt, während Platzware von Sheet und Biskuit 
zu 5 8 4,5 d und Fair sheet (smoked) sowie 
blasser Krepp zu 58 5d bis 5 86 d verkauft 
wurden. Feiner Paragummi notierte zeitweilig 
4 8 9 d, doch schloß er auf 4 s 7 d per August 
bis November/Dezember - Lieferung. Caucho 
Ball wird zu 4 8 1,5 d sehr fest gehalten. Die 
Schlußnotierungen lauteten: Para, fine hard 
48 7 d bis 48 7,5 d, desgl. weich 4 8 45 d, 
Negrohead 2 s 9d bis 3 s 10 d; Caucho Ball 
3845 d bis 4 s 1,5 d; Manaos Scrappy 48 bis . 
48 1,5 d. Pflanzungsgummi, Biskuit und 
fine Sheet ös 2 d bis 58 4 d; feiner blasser 
Krepp 5 s 2d, untergeordneter bis guter 3s 1 d 
bis 3 8 3 d; Scrap 4 8 bis 48 2 d. 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co. Ltd., London, betrugen am 
81. VII. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 53 449 tons (54209 am 15. VII. 
1911 und 55329 am 30. VI. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 59 700 tons (60099 am 15. VII. 1911 
und 61 422 am 30. VI. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 68025 tons (67899 am 15. VII. 
1911 und 70 172 am 30. VI. 1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 56.5 (56.17.6 am 15. VII. 1911 
und 57.0 am 30. VI. 1911). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für den Monat Juli auf 36644 tons, die Ab- 
lieferungen auf 33791 tons, so daß der Ge- 
samtvorrat Englands und Frankreichs in dieser 
Zeit um 2147 tons abgenommen hat. Die 
zweite Monatshälfte brachte eine Vergrößerung 
um 126 tons. 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 7550 
tons (7400 Mitte Juli) angegeben, die in Ham- 
burg auf 10400 tons (10200 Mitte Juli) ge- 
schätzt. 

In der vergangenen Woche wurde der 
Kupfermarkt der Berliner Metallbörse nach 
dem Bericht von H. Schoyer, Berlin, durch 
verschiedene Eindrücke sowohl nach oben wie 
auch nach unten beeinflußt. Günstig wirkte in 
erster Linie die jetzt veröffentlichte amerikani- 
sche Juli-Statistik, welche neben einer erheb- 
lichen Abnahme der Produktion ein Anwachsen 
der Exporte nachwies. Auf der anderen Seite 
wurde die Stiinmung ungünstig beeinflußt durch 
die fortwährenden politischen Beunruhigungen 
und die andauernd matte Haltung der New 
Yorker Fondsbörse. Die Preisveränderungen 
hielten sich aber in engen Grenzen und per 
Saldo ist noch ein kleiner Aufschwung zu ver- 
zeichnen. 

In Elektrolytkupfer ließen die Umsätze 
noch immer zu wünschen übrig. Trotzdem 
scheint es, daß billiges Angebot aus zweiter 
Hand nicht mehr so stark ist. Von Amerika 
wird lebhaftes Geschäft bei stetigen Preisen 
gemeldet. Die Notierungen für Standard- 
kupfer an der hiesigen Börse betrugen am 
10. August für August 113,75/114,5 M/dz (113,25/114 
i. Vw.), für Dezember 116,5/116,75 M/dz (115,5/116 
i. Vw.), für Mai 1912 118,5/119 M/dz (118/118,5 1.V w.) 


Firmenregister, 


Oberrheinische Eisenbahn-Gesellschaft A.G., 
Mannheim. Gegenstand: Bau, Erwerb, Pacht 
und Betrieb von Bahnen, insbesondere von 
elektrischen und Dampfbahnen sowie aller da- 
mit zusammenhängender Geschäfte. Grund- 
kapital: 8Mill.M. Die Stadt Mannheim bringt 
die Nebenbahn Käfertal-Heddesheim, die Ober- 
leitungs- und Sicherungsanlage auf der Klein- 
bahnstrecke Mannheim-Käfertal, die Konzession 
für die Nebenbahn Mannheim-Schriesheim zu 
654 778 M, die Süddeutsche Eisenbahuge- 
sellschaft die Nebenbahn Mannheim-Wein- 
heiın-Heidelberg-Mannheim nebst Normalspur- 
gleisen Schriesheim-Heidelberg, ferner Wohn- 
häuser und Grundstücke insgesamt zu 8 093 745 M 
die Neue Rheinau-A.-G. das Elektrizitätswerk 


848 Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 33. 


17. August 1911. 


PiRul ch AERRHEREHNHFEISOEECHNINEEENSERPESERNENEER EEE E LEE 


Rheinau nebst Grundstücken zu 1716937 M, die 
Rheinische Schuckert-Gesellschaft das 
Elektrizitätswerk Ladenburg, die Konzession 
und Verträge für die Kleinbahn Schwetzingen- 
Ketsch sowie die Stromlieferungsverträge zu 
1400456 M ein. Gründer außer den Genann- 
ten ist auch die Süddeutsche Diskonto-Gesell- 
schaft, Mannheim. Aufsichtsrat: Oberbürger- 
meister P. Martin, die Stadträte E. Bassermann, 
K. Vogel, J. Reidel, Stadtverordneter J. Levi, 
Straßenbahndirektor O. Löwit, Stadtsyndikus 
L. Landmann, Bankdirektor Th. Frank, K. Nöther, 
sämtlich in Mannheim; H. Stinnes, Kommerzien- 
rat R. Weyhenmeyer, Mülheim-Ruhr; Direktor 
K. A. Rötelmann, Darmstadt; Direktor B. Gol- 
denberg, Essen; Geh.-R. E. Kirdorf, Streithof. 
Vorstand: S. Nettel, O. Bühring. 


Bergisch - Märkische Elektrizitäts - Gesell- 


schaft se & Co., Elberfeld. Gesellschafter: 
F. Engel, R. Kill. 


Elektrizitätswerk Eydtkuhnen, Eydtkuhnen. 
Inhaber: W. Haack, Königsberg Pr. | 


Süddeutsche Isolatorenwerke G. m. b. H. 
Freiburg i. B. Die Gesellschaft hat ihren Sitz 
von Bad Tölz nach Freiburg i. B. verlegt. 


Anderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden: Ministerialdirek- 
tor a. D. Möllhausen (durch Tod) bei der Großen 
Berliner Straßenbahn, Südlichen Berliner Vor- 
ortbahn, Berlin-Charlottenburger Straßenbahn, 
Westlichen Berliner Vorortbahn und Nordöst- 
lichen Berliner Vorortbahn. — Geh. Justizrat L. 
Berger (durch Tod) bei der Schlesischen Elek- 
tricitäts- und Gas-A.-G., Breslau. In den Vor- 
stand berufen: F. A. Bretschneider (an Stelle 
von E. Gaschütz) bei der Risaer Straßenbahn- 


er Riesa. — Dr. W. Micke bei der 
roßen Berliner Straßenbahn. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
enossenschaft m. b. H, Pilgramsdorf. 
aftsumme: 300 M; höchste Anteilzahl eines Ge- 

nossen: 100. — Elektrizitäts- und Maschi- 
nengenossenschaften m. b. H. Nuthagen, 
Labenz, Pribslaff, Labenz-Abbau, Nem- 
min, Simmatzig. MHaftsumme: je 100 M; 
höchste Anteilzahl: je 100. — Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. 
Baumgarten. — Elektrizitäts-und Maschi- 
nengenossenschaft m. b. H. pansort 
Haftsumme: 100 M; höchste Anteilzabl: 25. 


Auflösungen. Elektrizitätsverwertungsge- 
nossenschaft m. b. H., Rietschütz. 


Löschungen. Elektromotoren-Werk Hubert, 
P. Schmitz & Co., G. m. b. H., Düsseldorf. 


Verschiedene Nachrichten. 


Ausschreibungen. 23. VIII. 1911. Stadtver- 
waltung Calarashi (Rumänien). Konzession 
für Bau und Betrieb einer elektrischen Be- 
leuchtung der Stadt. 


29. VII. 1911. General-Post- und Tele- 
graphendirektion des Königreichs Serbien, Bel- 
Bao ' Lieferung von verschiedenen Sorten 

abel für den Telegraphen- und Telephonver- 
kehr. Kaution: 300/9. Bedingungen und Skizzen 
bei der Ökonomieabteilung obiger Direktion. 


4. IX. 1911. Direktion der kgl. serbischen 
Staatsbahnen, Belgrad. Lieferung von Material 
und Montage der elektrischen Beleuch- 
tung der Bahnstation Nisch laut Verzeichnis 
Nr. 9833. Bedingungen, Zeichnungen usw. durch 


dieÖkonomieabteilungobigerDirektion. Kaution: 
2000 Fr. 


4. IX. 1911. Direction nahe des ponts et 
chaussées, Brüssel, rue de Louvain 58. Herstel- 
lung einer elektrischen Beleuchtung für 
einen Teil des Hafens von Ostende in zwei 
Losen. Voranschlag: 35000 und 33000 Fr. 
Kaution: 3000 Fr pro Los. Lastenheft Nr. 74 
und Zeichnungen durch das Musée commercial, 
Brüssel, rue des Augustins lö. 


12. IX. 1911. Société nationale des chemins 
de fer vicinaux, Brüssel. Bau der oberirdi- 
schen elektrischen Leitung auf der Eisen- 
bahnstrecke Jumet-Lodelinsart-St. Antoine. 


20. IX. 1911. Generaldirektion der öffent- 
lichen Arbeiten (Fomento-Ministerium), Madrid. 
Erteilung der Konzession für Anlage und Be- 
trieb einer elektrischen Straßenbahn von 
Renteria nach der französischen Grenze. 
Kaution: 8332,29 Pes. 


26. IX. 1911. Deputy Postmaster General, 


Melbourne. Lieferung von 30 Meilen Tele- 
honkabel und anderem Telephonmaterial. 
äheres beim „Reichsanzeiger“. 


3. X. 1911. Société nationale des chemins 
de fer vicinaux, Brüssel. Elektrifizierung 
der Eisenbahnstrecke Brüssel-Haecht ein- 
schließlich Lieferung und Installierung der elek- 
trischen Apparate für die Motorwagen: Bedin- 


gungen (1 Fr für jede Ausschreibung) durch die 
genannte Gesellschaft, rue de la Science 14. 


Demnächst. Service de l'Electricit& in 
Ixelles b. Brüssel, chaussée d’Ixelles 170. Unter 
anderem Montage einer Anzahl von Umschal- 
tern in der neuen Zentrale. Cahiers des charges 
vom Bureau des adjudications, Brussel, rue des 
Augustins 15. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Alfeld (Hannover). Die städtischen Kollegien 
haben den mit dem Sachsenwerk geschlossenen 
Vertrag zwecks Erbauung eines Elektrizitäts- 
werkes genehmigt. Die Anlagen sollen anfangs 
November fertiggestellt sein. 


Altona (Schleswig-Holstein). Verhandlungen 
zwischen der Stadt und der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft zwecks Übernahme und Ausgestal- 
tung des städtischen Elektrizitätswerkes — auch mit 
anderen Firmen sollen solche schweben — liegt nach 
der „Voss. Ztg.“ das Programm zugrunde, als 
Elektrizitätswerk Unterelbe mit 6,5 Mill. M 
eine Aktiengesellschaft zu gründen, die die 
städtische Zentrale übernimmt, und an der die Ge- 
meinde erheblich beteiligt wird. 


Baden-Baden. Nach der „Frankf. Ztg.“ wird 
die elektrische Bergbahn auf den Merkur 1,19 km 
Länge haben und mit der Zufahrtslinie 0,747 Mill. M 
sowie zuzüglich der Betriebsmittel für einen 15 Mi- 
nuten-Verkehr und Erweiterungen 0,875 Mill. M 
kosten. Der Bürgerausschuß hat die Summe be- 
willigt. 

Bonn. Die von den Siemens-Schuckertwerken 
ausgeführte elektrische Bahn nach Godesberg 


ist Ende vorigen Monats landespolizeilich abge- 
nommen worden. 


Breslau. Nach einer Denkschrift der Firma 
Lenz & Co. über die elektrische Schnellbahn zum 
Zobtengebirge werden die Anlagekosten auf 
6,1 Mill. M geschätzt bei einer Länge von 43 km. 
Die Jahreseinnahme soll mit Güterverkehr ca 
0,70 Mill. M ergeben. Für die Energielieferung 
stehen das städtische Elektrizitätswerk, das Elek- 
trizitätswerk Schlesien und das für die schlesischen 


Gebirgsbahnstrecken zu erbauende Kraftwerk Mittel- 
steine zur Verfügung. 


Briesen (Westpreußen). Das Elektrizitäts- 
werk soll erweitert werden. 


Cleve (Rheinprovinz). Die von der Zeche Rhein- 
preußen mit Energie zu versorgende elektrische 
Bahn nach Emmerich wird voraussichtlich im 
Oktober ihren Betrieb aufnehmen 


Dänischenhagen (Schleswig-Holstein). Nach der 
„Kieler Ztg.“ ist die Anlage eines Elektrizitäts- 
werkes seitens der Firma O. Wichmann, Kiel, nun 
doch beschlossen worden. 


Dresden. Die Stadtverordneten haben die 
Erweiterung und den Umbau der städtischen 
Elektrizitätswerke sowie die Umgestaltung 
des Straßenbahnnetzes nach dem Dreileiter- 
system genehmigt und hierfür 1,7 Mill. M bewilligt. 

Durlach (Baden). Die Bergbuhn nach Turm- 
berg soll elektrischen Betrieb erhalten. 


Forst (Brandenburg). Das städtische Elek- 
trizitätswerk soll erweitert werden. 


Glauchau (Sachsen). Der Bau der Überland- 
zentrale im Anschluß an das städtische Elektrizi- 
tätswerk ist dem Sachsenwerk und der Elektrici- 


täts-A.-G. vormals Hermann Pöge, Chemnitz, über- 
tragen worden. 


Grendelbruch (Elsaß-Lothringen. Die Ge- 
meinde hat 0,15 Mill. M zu Vorarbeiten für den 


Bau einer elektrischen Verbindung mit dem 
Breuschtal und Straßburg ausgeworfen. 


Hahausen (Braunschweig). Der Gemeinderat 
hat mit der klektricitäts- A.-G. vormals Hermann 
Pöge, Chemnitz, einen Stromlieferungsvertrag 
auf 30 Jahre abgeschlossen. Auch zahlreiche be- 


nachbarte Gemeinden sind zum Anschluß an deren 
Überlandzentrale Seesen bereit. 


Hildesheim (Hannover). Das städtische Elek- 
trizitätswerk soll erweitert werden. 


Innien (Schleswig-Holstein). Es verlautet, daß 
die Stadt Neumünster das hiesige Elektrizitäts- 
werk zu erwerben beabsichtige. 


Köln. Die Stadtverordneten haben dem Um- 
bau der Vorgebirgsbahn und der Einführung 
des elektrischen Betriebes auf dieser unter 
Voraussetzung einer Einigung mit den Köln-Bonner 
Kreisbahnen zugestimmt und die Übernahme von 
3,13 Mill. M. Aktien beschlosssen. 


Lüdinghausen (Westfalen). Über die Ver- 
sorgung des Kreises mit elektrischer Energie 
schweben Verhandlungen mit dem Elektrizitätswerk 
„Westfalen“, das die Garantie für eine jährliche 


Bruttoeinnahme von 15°/, der Anlagekosten ver- 
langt. 


Für die Schriftleitung verantwortlich. E. C. Zeh moe in Berlin. — Verlag von Julius Spri nger in Berlin. 


Nürnberg. Ein aus Mitgliedern der Gemeinde- 
kollegien bestehender Ausschuß hat sich für die 
Errichtung der von der Elektrizitäts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co. projektierten Überlandzentrale 
Mittelfranken ausgesprochen. — Der Magistrat 
hat beschlossen, auf der hiesigen Straßenbahn 
das Rollensystem zu verlassen und den Bügel- 
abnehmer einzuführen. u 


Oberhof (Sachsen-Coburg-Gotha). Man beab- 
sichtigt den Bau eines Elektrizitätswerkes für 
die Versorgung der Stationen Oberhof und Gehl- 


berg sowie zur Beleuchtung des Brandleite- 
tunnels. 


Paderborn (Westfalen). Nachdem die Stadt- 


verordneten die Übernahme der Bürgschaft für eine 
Anleihe von 0,11 Mill. M und der halben Grund- 
erwerbskosten auf Gemeindegebiet angenommen 
haben, ist der Ausbau der elektrischen Straßen- 
bahn nach Elsen gesichert. Eine spätere Erwei- 
terung nach Delbrück wird erwartet. 


Rathenow (Brandenburg). Die Stadtverord- 
neten haben die Weiterverpachtung des städti- 
schen Elektrizitätswerkes an die Elektricitäts- 
Lieferungs-Gesellschaft, Berlin, bis 1952 genehmigt. 


Warenpreise. 
Metalle. (alining Jouns ) London, 11.VIIL 
1911 für 1 ton (1016 kg). 

g £ & d £ 8 d 
*Kupfer: Best selected 60 5 O bis 6015 0 
® u Elektrolyt . 60100, 6100 

á Standard, 

Kasse 56 706, 56122 6 
5 „ 3Mon. 5750, 5776 
Zinn: Straits, Kasse . 18910 O „ 191 00 
š 5 3 Mon. . 187 10 O „ 18 0 0 
»  Australisches . ———  , .7-- 

e Banka, Kasse in 
Holland . . . 191150. --- 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 13 18 9 „ 1400 

„ gew. engl. Block- 
blei. .. .. 1426, 1450 
Zink: Schlesisch., gew. 2610 0 „ 2615 0 
5 . spez. 27 5 0 , 27 10 0 
Antimon ..... NXN 00, X 00 
Aluminium:98bis9% 60 00, 610 0 
Nickel: 98 bis 990%/, gar. 167 10 O „ 171 0 0 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 9 00, ~- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5775 M. 
Kupfer: New York, 12. August, für 1 lb 
Standard loko 12,17 bis 12,37 ct. 


Roheisen: Glasgow, 11. Aug., für 1 ton middlsb. 
warrts. s. soos ee e e n’ o A82 


' Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 12. VILI. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


M 
Aluminium-Fabrikate . 180 
Kupferbleche . a ea a a 
Kupferdrähte und -stangen . . . 146 
Kupferrohre ohne Naht. ne. l5 
Messing-Fabrikate . BE  \ 
Tombak-Fabrikate. . ; : 120 
Messingrohre ohne Naht . . ` .. 1% 


Pr. Neusilber-Fabrikate.. . . s... 260 
Reinnickel-Fabrikate . nn. 58 
Nickelzink e » o è » è o ù p o » 0 9 95 
Lötzinn De re ae ee E OR 
Schlaglot . . ... 110 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 12. Aug, für 100 kg Grundpr. 71,00 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbl eche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 11. Aug., für 1 lb Para fine 
hard 48 7d; Soft fine 4 s 5 d; Caucho Ball 
481d. — Baumwolle: Liverpool, 12. Aug. für 
l lb Amerikan. middling 6,32 d, Ägypt. 9,30 d; 
New York, loko 12,40 ct; Bremen, für !/3 Kg 
64,50 Pf. — Rohjute: Dundee, 11. Aug., für 1 ton 
£ 18.7.6 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 11. Aug., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 64,0 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 12. Aug, für kg Nr. 1: 8,90 bis 950 M; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 4: 
2,25 bis 23,50 M.— Rohseide: Mailand, 6. Aug. 
für 1 kg Italien. beste Qual. 42,0 bis 45,50 Lire. 


*) Mit 3'/2%;0 Skonto. 
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32. Jahrgang. 


Berlin, 24. August 1911. 


Heft 34. 


Verlegung der Bureaus der Schriftleitung. 


Die Bureaus der Schrifteitung und der 
Expedition der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“ befinden sich vom 28. August ab in 
dem neuen Geschäftshause der Verlags- 
buchhandlung Julius Springer 


Berlin W. 9, LinH-Straße 23/24 
Fernsprecher Amt VI 16050, 16051, 16052, 16053 
(Julius Springer). 


Telegrammadresse: Springerbuch. 


Bei dieser Gelegenheit weisen wir noch- 
mals darauf hin, daß die Geschäftsstellen 
des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker sowie des Elektro- 
technischen Vereins vor längerer 
Zeit nach Berlin SW. 11, Königgrätzer- 
Straße 106, verlegt worden sind. 


Die Schriftleitung. 


Zusatzpole für Umformer. 
Von Dr.:$ng. Robert Pohl, Bradford. 


Als Zusatzpole!) sollen zwischen den 
Hauptpolen von Gleichstrommaschinen an- 
geordnete Hilfspole bezeichnet werden, 
deren Aufgabe es ist, durch Erzeugung 
eines Zusatzfeldes der an den Bürsten ver- 
fügbaren Spannung einen positiven oder 
negativen Betrag hinzuzufügen. 

Diese Definition, wie das nachfolgend 
beschriebene Anwendungsgebiet der Zu- 
satzpole, wird die prinzipielle Verschieden- 
heit derselben von Wendepolen klarstellen. 
Die letzteren sind als Hilfspole zu definieren, 
deren Aufgabe es ist, das magnetische Feld 
innerhalb der Kommutierungszone derart zu 
beeinflussen, daß Funkenhildung an den 
Bürsten verhütet wird. Es ist bekannt, daß 
Wendepole bei passender Bürstenstellung 
und bei Überragung der eigentlichen Kom- 
mutierungszone auch eine Zusatz-EMK in- 
duzieren und somit z. T. als Zusatzpole 
wirken können, wie vom Verfasser früher 
besprochen?) In ähnlicher Weise können 
als Zusatzpole ausgeführte Hilfspole einen 
beabsichtigten oder unbeabsichtigten Einfluß 
auf die Stromwendung ausüben. Trotzdem 
muß die prinzipiell verschiedene Wirkungs- 
weise der beiden Arten von Hilfspolen klar 
auseinander gehalten werden. 

Der Einankerumformer, u. zw. sowohl 
die Gleichstrom-Gleichstrom- wie die Wech- 
selstrom-Gleichstrom-Umformer, bilden im 
wesentlichen das Anwendungsgebiet der 
Zusatzpole, da ihre Benutzung es ermög- 
licht, das Übersetzungsverhältnis, d. h. das 
Verhältnis der Sekundär- zur Primärspan- 
nung, innerhalb gewünschter Grenzen zu 
verändern. Ihre Wirkungsweise soll für 
verschiedene Gattungen von Umformern 
kurz beschrieben werden. 


Gleichstrom-Spannungsumformer. | 
bzw. BB der durch je einen Kreis ange- 


Die Umformung von Gleichstrom gegebener 
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Spannung in solchen anderer Spannung 
wird gegenwärtig in den weitaus meisten 
Fällen nicht durch einen Einankerumfor- 
mer, d. h. eine Gleichstrommaschine mit 
zwei zu je einem Kommutator führenden 
getrennten Wicklungen, ausgeführt, sondern 
durch einen aus zwei direkt gekuppelten 
Maschinen bestehenden Motorgeneratursatz. 
Der Grund ist, daß bei einem Einanker- 
umformer üblicher Bauart das Übersetzungs- 
verhältnis ein für allemal durch die Wick- 
lungsdaten der beiden getrennten Anker- 
wicklungen bestimmt ist. Infolgedessen läßt 
sich bei gegebener Primärspannung keine 
ökonomische Regelung der Sekundärspan- 
nung bewirken. Die Einschaltung eines 
Nebenschlußregulators würde lediglich die 
Umlaufszahl, nicht aber das Übersetzungs- 
verhältnis beeinflussen. Ferner ist eine 
Kompoundierung der Dynamo offenbar auch 
ausgeschlossen, was um so mehr ins Ge- 
wicht fällt, als bei Belastung der Spannungs- 
abfall nicht nur der Dynamo, sondern auch 
der Motorwicklung auf die Dynamospannung 
erniedrigend einwirkt. Dazu kommt noch, 
daß sich ein gewünschtes Übersetzungsver- 
hältnis häufig nur sehr angenähert erzielen 
läßt. Da nämlich die beiden Wicklungen 
in denselben Nuten untergebracht werden 
müssen, so entspricht das Verhältnis der 
elektromotorischen Kräfte bei gleicher Wick- 
lungsart dem Verhältnis der Drahtzahlen 
pro Nute und ist somit auf das Verhältnis 
kleiner ganzer Zahlen, wie 4/1, 3/1, 2/1, 4/3, 
5/2 usw., beschränkt. 

Diese Gründe bilden eine hinreichende 
Erklärung der Tatsache, daß Einankerum- 
former für die Speisung der Bahnen von 
Beleuchtungsnetzen, als Ausgleichsmaschi- 
nen und für manche andere Zwecke so gut 
wie gar nicht zur Anwendung kommen, 
u. zw. trotz ihrer im Vergleiche mit Motor- 
generatoren geringeren Herstellungskosten, 
ihres guten Wirkungsgradcs, geringen Raum- 
bedarfes und ihrer vorzüglichen Kommu- 
tierungsverhältnisse. 

Durch Verwendung von Zusatzpolen 
lassen sich nun die erwähnten Übelstände 
der Einankerumformer beseitigen. Abb. 1 


zeigt das Schema einer solchen Maschine 
mit eingezeichnetem Kraftlinienbild. Be- 
zeichnen wir mit N» das einen Hauptpol 
durchsetzende Feld, mit Mz das Feld des 
Zusatzpoles und stellen wir die Bürsten A A 


deuteten getrennten Ankerwicklungen in 
die neutralen Zonen vor bzw. hinter den 


Zusatzpolen, wie in Abb. 1 dargestellt, so 
ist das Nutzfeld für die Bürsten A A: 


Na = Na + Nz, 
für die Bürsten B B: 
Np = NH == Nz. 


Eine Änderung von Nz wirkt also auf dic 
elektromotorischen Kräfte Ea und Epg der 
beiden Wicklungen in verschiedenem Sinne 
ein und läßt sich somit zur Regelung des 
Übersetzungsverhältnisses: 


Tay Ne+Nz 
Es ` Ngu — Nz 


benutzen. Man wird vorzugsweise das ver- 
stärkte Feld Ny + Nz für die Dynamoseite 
benutzen. , 

Werden die Zusatzpole mit einer Neben- 
schlußwicklung ausgerüstet, so läßt sich die 
Dynamospannung mit Hilfe eines in diese 
Wicklung eingeschalteten Regulators nach 
Wunsch einstellen; wird eine Hauptstrom- 
wicklung benutzt, die entweder vom Motor- 
strom oder vom dGeneratorstrom erregt 
werden kann, so erhält die Dynamoseite 
die Charakteristik einer kompoundierten 
oder überkompoundierten Maschine. Eine 
gemischte Wicklung der Zusatzpole gestattet 
die Einstellung der Leerlaufspannung sowie 
ihre automatische Konstanthaltung bei jeder 
Belastung. Schließlich läßt sich noch durch 
Umkehrung der Stromrichtung in der Serien- 
wicklung der Zusatzpole eine stark ab- 
fallende Charakteristik erzielen, wie sie für 
gewisse Zwecke, z. B. automatische Akku- 
mulatorenladung, erwünscht ist. 

Es erübrigt sich, auf den Eiufluß, den 
die Zusatzpole auf die Umlaufszahl ausüben, 
hinzuweisen. Er besteht darin, daß mit 
wachsender Erregung infolge Schwächung 
des wirksamen Motorfeldes im Verhältnis 
Nu—Nz . 
yy eine Steigerung der Umlaufszahl 
im umgekehrten Verhältnis eintritt. Die 
Dynamospannung wächst demnach gleich- 
zeitig aus zwei Gründen, nämlich infolge 
der Erhöhung des wirksamen Dynamofeldes 
im Verhältnis Aut Nz und der Umlaufszahl 


N 
im Verhältnis m = Geht die Erregung 


der Zusatzpole, wie es bei mit Hauptstrom- 
wicklung versehenen Polen der Fall ist, in 
gleichem Maße mit der Belastung vor sich, 
so überlagert sich der geschilderten Wir- 
kung der Zusatzpole die Ankerrückwirkung. 
Die letztere sowie die Kommutierungsver- 
hältnisse von Zusatzpolumfurmern bedürfen 
einer etwas eingehenderen Betrachtung. 

In dem Schema Abb. 2 stellt der äußere 
Ring die Generatorwicklung mit den Bürsten 
A A, der innere die Motorwicklung mit den 
Bürsten BB dar. Die Ringe sind zur Hälfte 
schwarz, zur anderen Hälfte weiß gezeichnet, 
u. zw. sollen die schwarzen Teile Ampere- 
leiter vorstellen, die vom Beschauer in die 
Papierebene hineinfließenden Strom führen, 
die weißen solche umgekehrter Stromrich- 
tung. Man ersieht ohne weiteres, daß die 
Ankerrückwirkung unter den Hauptpolen 
nur sehr gering sein kann, denn die beiden 
Wicklungen wirken hier einander entgegen. 
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Die Feldverzerrung unter den Hauptpolen 
entspricht daher nur der Differenz der 
Ampereleiter der in dem Winkel (180° — æa) 
gelegenen Wicklungsteile. Sie würde gleich 
null sein, wenn nicht die Zahl der Ampere- 
leiter für die Motorwicklung größer wäre 
als die der Dynamowicklung. Die geringe 
Feldverzerrung ist eine für Gleichstrom- 
Einankerumformer wohlbekannte Frschei- 


BR 
[e] 
L 


Abb. 2. 


nung. Betrachten wir jedoch die innerhalb 
des Winkels œ gelegenen Leiter, so zeigt 
sich, daß hier beide Wicklungen im gleichen 
Sinne magnetisierend wirken. Während so- 
mit der Einfluß der Querwindungen auf die 
Hauptpole sehr gering ist, ist der der Gegen- 
windungen im vollen Umfange zu berück- 
sichtigen. 

Was nun die Rückwirkung des Ankers 
auf die Zusatzpole anlangt, so kommen wir 
zu dem entgegengesetzten Ergebnis. Offen- 
bar wirken die Querwindungen für die 
Hauptpole als Gegenwindungen für die Zu- 
satzpole und vice versa. Das Gesamtergebnis 
ist demnach: Die Hauptpole werden wenig 
verzerrt, aber stark geschwächt, für die Zu- 
satzpole gilt das umgekehrte. Dieses ist 
für die Berechnung der Erregerwicklungen 
von Bedeutung, u. zw. ist besonders zu be- 
achten, daß zu den rein magnetisierenden 
Amperewindungen der Zusatzpole nur ein 
kleiner Zuschlag zu machen ist, entsprechend 
der Differenz der Amperewindungen der 
innerhalb des Winkels (180° — a) liegenden 
Wicklungen, wohingegen der Zuschlag bei 
einer gewöhnlichen Wendepolmaschine be- 
kanntlich den gesamten Ankeramperewin 
dungen pro Pol entspricht. Ä 

Die Betrachtung der Kommutierungs- 
verhältnisse von Zusatzpolumformern ist 
von besonderem Interesse, als es aus prak- 
tischen Gründen in den meisten Fällen aus- 
geschlossen erscheint, außer den Zusatz- 
polen noch Wendepole vorzusehen. Es ist 
jedoch ohne weiteres ersichtlich, daß ein 
gewöhnlicher Gleichstromumformer äußerst 
günstige Kommutierungsverhältnisse besitzt. 
Denkt man sich nämlich in Abb. 2 unter 
Weglassung der Zusatzpole beide Bürsten- 
sätze in die neutrale Linie geschoben («æ = 0), 
so verschwindet nicht nur die Ankerrück- 
wirkung bis auf einen kleinen Bruchteil, 
sondern die gegenseitige Induktion der bei- 
den jeweilig der Stromwendung unterlie- 
genden Leiterbündel beseitigt in ähnlicher 
Weise den größeren Teil der Selbstinduk- 
tion. Es ist daher in fast allen Fällen ein 
leichtes, Gleichstrom-Einankerumformer so 
zu bauen, daß sie in neutraler Bürsten- 
stellung bis zu hohen Überlastungen fun- 
kenlos arbeiten. Die Verhältnisse gestalten 
sich etwas ungünstiger, wenn man die 
Bürstensätze AA und B B voneinander ent- 
fernt («>0) und Zusatzpole einführt. Die 
gegenseitige Induktion wird nämlich jetzt 
um so schwächer, je größer œ, und wird 
sogar nahezu gleich null, wenn der die bei- 
den Kommutierungszonen trennende Zusatz- 
pol sich über die ganze Länge des Ankers 
erstreckt, was jedoch seiten erforderlich ist. 
Nichtsdestoweniger bietet die Stromwen- 
dung auch jetzt im allgemeinen keine 


Schwierigkeiten. Da nämlich die beiden 
Zonen jetzt getrennt sind, so ist in jeder 
nur die Hälfte des Stromvolumens zu kom- 
mutieren, mit dem eine gewöhnliche Ma- 
schine des gleichen Modelles zu arbeiten 
hat. Dazu kommt noch, daß die Hauptpole 
nur wenig verzerrt werden, und daß man ibr 
Streufeld zur Unterstützung der Stromwen- 
dung benutzen kann. Man kann also nöti- 
genfalls die Bürsten der Dynamoseite vor- 
wärts, die der Motorseite rückwärts bis an 
die Hauptpolkanten verschieben. Bei mit 
Serienwicklung erregten Zusatzpolen kann 
man auch deren Feld z. T. für die Strom- 
wendung des einen oder anderen Bürsten- 
satzes benutzen und somit den Zusatzpol 
gleichzeitig als Wendepol wirken lassen. 
Bei der Berechnung für funkenlosen 
Gang begegnet man nur insofern einer 
Schwierigkeit, als die neutrale Zone zwi- 
schen Zusatz- und Hauptpol sehr klein aus- 
fällt. Man macht daher die Zusatzpole so 
schmal wie möglich und arbeitet mit schma- 
len Bürsten. Nötigenfalls ist die Polum- 
fassung der Hauptpole zu verkleinern. Im 
allgemeinen kann man jedoch sagen, daß, 
vom Standpunkte der Stromwendung aus 
betrachtet, der Anwendung von Zusatzpol- 
umformern nichts im Wege steht. 
Zusatzpolumformer dieser Art dürften 
hauptsächlich für solche Fälle in Betracht 
kommen, in denen die Dynamospannung 
innerhalb gewisser Grenzen einstellbar sein 
muß oder aber automatisch Konstant ge- 
halten werden soll. Eine von der Phoenix 
Dynamo Mfg. Co. Ltd., Bradford, gebaute 
Maschine für 440/80 V, die dem letzteren 
Zwecke diente, ergab die in Abb. 3 darge- 


stellte Spannungslinie.e Die Erhöhung der 
Umlaufszahl mit steigender Belastung ist 
ebenfalls aus Abb. 3 ersichtlich. Bei Fremd- 
erregung der Zusatzpole ließ sich ferner 
die Dynamospannung bei konstanter Primär- 
spannung und Belastung zwischen den 
Grenzen 60 und 80 V nach Belieben ein- 
stellen. Dabei ließ sich für die Bürsten 


Abb 4 


beider Kommutatoren eine feste Stellung 
finden, in der sie bis zu beträchtlicher Über- 
lastung völlig funkenfrei arbeiteten. 

Bei Benutzung einer solchen Einanker- 
maschine für die Arbeitsübertragung von 
Beleuchtungs- auf Bahnnetze wird man 
durch eine kräftige Hauptstromwicklung und 
Hinzufügung einer besonderen Schwung- 
masse für eine selbsttätige Dämpfung der 
Belastungsstöße sorgen. 

Ausgleichsmaschinen. Des weiteren 
eignen sich Zusatzpolumformer besonders 


Abb. 5. 
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als Einanker-Ausgleichsmaschinen für Dr; 
leiternetze. Gegenwärtig werden für di 
Ausgleichung der Spannungsdifferenz dr 
beiden Netzhälften meist zwei direkt pe 
kuppelte Nebenschlußmaschinen benutzt die 
nach dem Schema Abb. 4 kreuzweise errer 
sind. Ist die dadurch erzielte automatisch. 
Regelung nicht genügend exakt, so win 
durch Betätigung des Nullpunktregular 
nachgeholfen. Wiederum ist cs die Ih. 
möglichkeit solcher Regelung, welche di 
Verwendung der gewöhnlichen Einanker. 
maschine bisher verhindert hat, und die An. 
ordnung von Zusatzpolen beseitigt nicht ny 
diesen Übelstand, sondern gestattet fermer 
eine selbsttätige, u. zw. beinahe beliebig 
genaue Konstanthaltung der Spannung ki 
der Netzhälften. 

Eine Ausgleichsmaschine dieser Art ix 
im Prinzip mit dem bisher beschriebenen 
Umformer identisch, nur ist jetzt der Anker 
mit zwei gleichen Wicklungen ausgerüstet 
die in Hintereinanderschaltung an da 
Außenleitern liegen. Die Zusatzpole sini 
vom Mittelleiterstrome erregt (Abb. 5), kõr 
nen aber auch zu gleichen Teilen recht; 
und links in den Stromkreis der Maschine 
geschaltet werden (Abb. 6). Wird eine Neiz- 
seite höher belastet als die andere, und ent- 
steht somit ein KNulleiterstrom bestimmter 
Richtung, so erhöht das nun erregte Feli 
der Zusatzpole die EMK der an der höhtr 
belasteten Netzhälfte liegenden Wickluyg, 
die nunmehr als Dynamo zu arbeiten b 
ginnt. Verschiebt sich die Überlastung af 
die andere Netzhälfte, so ändert sich die 
Stromrichtung im Nulleiter mit dem Ergeb 
nis, daß die Zusatzpole entgegengeset! 
magnetisiert werden, und die Ausgleich- 
maschine wiederum die höher belastete 
Seite unterstützt. 

Die Genauigkeit in der Spannungsfe 
gulierung der beiden Netzhälften ist dar 
einen Nebenschluß parallel zur Zusatzpel 
wicklung nach Belieben einstellbar. Natir 
lich muß zur Beibehaltung stabilen Gange 
dafür gesorgt werden, daß die Dynamoseit 
stets eine schwach fallende Belastungseh 
rakteristik besitzt, d. h. die Zusatz-E)Ik m 
kleiner sein als der Spannungsabfall in der 
Wicklung. Es sind daher nur äußerst kleine 
Zusatzpole erforderlich. 

Dieser letztere Umstand ist mit Rick 
sicht auf die Erreichung funkenlosen bar 
ges von Bedeutung, Da sich nämlich dit 
Ankerströme von einem positiven zu emet 
negativen Maximum ändern, während àt 
Hauptpole eine konstante Erregung belal 
ten, so läßt sich das Streufeld der letzter 
nicht zur Unterstützung der Kommutierüt 


Abb. 6. 


benutzen. Man macht vielmehr die ach 
Länge der Zusatzpole sowie den Winke 
so klein wie möglich, wodurch sich € 
gute Kommutierung erreichen läßt. P 
In Abb. 7 sind die Versuchsergebnt, 
einer kleinen Ausgleichsmaschine 
Art dargestellt. Wie ersichtlich, | 
Spannungsregulierung vorzüglich. Die be 
Tinge Verschiedenheit der Netzbälften ™ 
Leerlauf ist wohl auf die durch den Leer 
strom des Ankers hervorgerufene ® en 
Magnetisierung der Zusatzpole Zuu 


ist die 


hwath: 


24. August 1811. 
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führen, die sich durch einige vom Neben- 
schlußstrom erregte Gegenwindungen be- 
geitigen ließe. Es sei noch bemerkt, daß 


die Maschine in fester Bürstenstellung unter 
allen Betriebsverhältnissen funkenlos arbei- 
tete. 

Zusatzmaschinen. Es ist von Inter- 
esse zu untersuchen, ob nicht die Möglich- 
keit vorliegt, auch die üblichen Zusatz- 
aggregate durch Einankermaschinen zu er- 
setzen. Zusatzdynamos dienen entweder 
zur Ausgleichung des Spannungsabfalles 
von Speiseleitungen oder zur Akkumula- 
torenladung. Im ersteren Falle wird die 
Dynamo vom Speiseleiterstrom erregt, und 
es ist erforderlich, daß ihre Spannung von 
null aus möglichst geradlinig mit der Be- 
lastung ansteigt; im zweiten Falle wird im 
allgemeinen Fremderregung benutzt, und 
die Spannung muß durch Handregulierung 
zwischen null und einem Höchstwert ein- 
stellbar sein, muß jedoch jeweils mit stei- 
gender Belastung fallen. 

Betrachtet man wieder Abb. 1, so ist 
offenbar 


E=Ka.(Nut+Nz).n 
EB = Kp . (Nu — Nz) .N, 


wobei K4 und Kpg von den Wicklungsdaten 
abhängige Konstanten, n die Umlaufszahl 
ist. Macht man nun Nz genügend groß, 
oder schwächt man N» für Leerlauf derart, 
daß Ng =Nz, so wird Eg=0. Durch 
Schwächung von Nz und Verstärkung von 
Ny läßt sich sodann Epg bei konstanter Pri- 
märspannung innerhalb bestimmter Grenzen 
nach Belieben ändern, ohne daß eine starke 
Änderung der Umlaufszahl eintritt. Es ist 
jedoch zu beachten, daß in Abb.2 3 B jetzt 
die Dynamobürsten, AA die Motorbürsten 
sind. Die Stromrichtung in den Ankerwick- 
lungen ist daher umgekehrt, und die Anker- 
rückwirkung verstärkt das Hauptfeld und 
erhöht die Dynamospannung. Für Lade- 
zwecke wäre eine solche Maschine daher 
nicht brauchbar, und auch für Speiseleitun- 


Abb. 8. Zusatzpolumformer. 


gen ist ihr kaum praktische Bedeutung bei- 
zumessen, vor allem wegen der beträcht- 
lichen Abmessungen der erforderlichen Zu- 
satzpole und schlechten Materialausnutzung. 
Es mag jedoch darauf hingewiesen werden, 
daß man durch passende Wahl der Sätti- 


gungen eine geradlinige oder sogar nach 
oben konkave Spannungslinie erzeugen kann. 
Die praktische Ausführung der Zusatz- 
polumformer ist aus Abb. 8 ersichtlich. 
Von Interesse dürfte die Anordnung eines 
Zentrifugalventilators außerhalb des Lager- 
schildes sein, wodurch eine kräftige achsiale 
Lüftung erzielt wird. 
Wechselstrom-Gleichstrom-Umfor- 
mer. Von um so größerer praktischer Be- 
deutung ist die Anordnung von Zusatzpolen 
in Wechselstrom - Gleichstrom - Umformern. 
Abb. 9 stellt das Schema einer solchen Ma- 


Abb. 9. 


schine dar. Bekanntlich ist bei einem ge- 
wöhnlichen Umformer das Verhältnis der 
Schleifring- zur Kommutatorspannung prak- 
tisch konstant, und, um eine Anderung der 
letzteren zu erzielen, muß die zugeführte 
Wechselstromspannung entsprechend beein- 
fiußt werden, was sich auf verschiedenen 
Wegen erreichen läßt. Wiederum stellt die 
Benutzung von Zusatzpolen ein Mittel dar, 
um direkt auf das Übersetzungsverhältnis 
in dem einen oder anderen Sinne einzu- 
wirken. 

Stehen nämlich die Gleichstrombürsten 
in den neutralen Zonen 1— 1, so ist die 
Gleichstrom-EMK proportional Ny + Nz, wo- 
hingegen sie in den neutralen Zonen 2 — 2 
der Differenz Ny — Nz entspricht. Die EMK 
für die Schleifringseite ist in beiden Fällen 
die gleiche. Die Gleichstromspannung läßt 
sich somit bei konstanter Schleifringspan- 

im V itni Ny + Nz 
nung im Verbältnis NEN 
diesem Zwecke kann man jedoch, statt die 
Bürsten zu verstellen, offenbar auch die 
Polarität der Zusatzpole umkehren. Es 
folgt, daß die Zusatzpole eine Regelung der 
Gleichstromspannung innerhalb der Grenzen 
K(Np-+ Nz) und K(N» — Nz) gestatten, und 
wir erkennen, daß wir es mit einer Form 
des bekannten Spaltpolumformers zu tun 
haben, dessen Theorie von E. A. Adams 
und von Steinmetz!) allgemein behandelt 
worden ist. Der Spaltpolumformer stellt 
somit einen besonderen Fall des allgemei- 
nen Zusatzpolumformers dar. 

Es ist anzunehmen, daß der Praxis wei- 
tere Aufgaben entstehen werden, zu deren 
Lösung die Verwendung von Zusatzpolen 
passender Form beitragen wird. 


Zusammenfassung. 

Es werden Hilfspole für Gleichstrommaschi- 
nen beschrieben, deren Aufgabe es ist, der an 
den Bürsten verfügbaren Spannung einen posi- 
tiven oder negativen Betrag hinzuzufügen. Zum 
Unterschiede von Wendepolen wird für diese 
die Bezeichnung „Zusatzpole* vorgeschlagen. 
Sie eignen sich besonders für alle Arten von 
Einankerumformern, da sie es gestatten, das 
Verhältnis der Sekundär- zur Primärspannung 
von Hand oder selbsttätig zu verändern. Die 
Versuchsergebnisse zweier Zusatzpolmaschinen, 
u. zw. eines Gleichstrom-Spannungsumformers 
und einer Dreileiter-Ausgleichsmaschine werden 
mitgeteilt, und es wird gezeigt, daß der be- 
kannte Spaltpolumformer einen besonderen Fall 
des allgemeinen Zusatzpolumformers darstellt. 


verändern. Zu 


a f the Am. Inst. El. Eng“. Bd. 27, 1908 
S. BEE 28, 1909, S. 41, und „RTZ' 1910, S. 344. 


Das gekapselte Installationsmaterial 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft.') 


Von Dipl.-ng. Georg Graf, Pankow-Berlin. 


Mit Hilfe der neuen BeleuchtungsköÖr- 
per, der vielen sinnreich Konstruierten 
Heizkörper, sowie der kleinen und klein- 
sten Motoren, die jede häusliche Verrichtung 
spielend vollziehen lassen, ist die Elektro- 
technik in der Lage, mit der Gastechnik 
im Haushalt überall erfolgreich zu konku- 
rieren. Unterstützt wird die Elektrotechnik 
hierbei durch ein praktisches, vielfach aus- 
probiertes sicher funktionierendes Installa- 
tionsmaterial, das gestattet, die elektrische 
Energie überall zu entnehmen, sie nach 
Bedarf aus- und einzuschalten und sie mit 
Sicherheit zu kontrollieren. Es kann ohne 
Übertreibung ausgesprochen werden, daß 
eben diesem einfachen zweckentsprechen- 
den und dabei so billigen Installations- 
material die schnelle Verbreitung der elek- 
trischen Beleuchtung in unseren Wohnungen 
und Bureaus zuzuschreiben ist und daß der 
Erfolg der elektrischen Haushaltungsappa- 
rate wesentlich den Installationsmaterialien 
zu verdanken ist. 

War also das Installationsmaterial bei 
der Einführung der elektrischen Energie in 
unsere Wohnräume gewissermaßen mit ent- 
scheidend, so spielte dieses Material bei der 
Elektrisierang der Industrie und Landwirt- 
schaft nichlt diese führende Rolle. Die 
vielen Vorteile des elektrischen Motors 
wirkten allein schon so überzeugend, daß 
sie der Elektrizität den Vorrang sicherten. 
Mit der Einführung des elektrischen An- 
triebes war dann aus naheliegenden Grün- 
den für viele Betriebe auch die Einführung 
der elektrischen Beleuchtung verbunden, 
trotzdem man auch häufig noch Werkstätten 
mit elektrischem Antrieb und Gasbeleuch- 
tung trifft. 


Wie gesagt, waren es also die Vor- 
züge des Elektromotors, die der Elektrizität 
auf diesem Gebiet zum Erfolg verhalfen. 
Diese Vorzüge sind so bedeutend, daß die 
Abnehmer sicher auch ein etwas teureres In- 
stallationsmaterial in den Kauf genommen 
hätten, um sich des elektrischen Antriebes 
bedienen zu können. Statt dessen lieferten 
die Installateure für die Fabrikbetriebe 
dasselbe Installationsmaterial, wie für die 
Wohnräume und Bureaus, das sich hierfür 
zwar gut bewährte, aber an diesen Stellen 
durchaus unangebracht, um nicht zu sagen 
unbrauchbar, war. So kann man bei Be- 
suchen von Fabrikbetrieben häufig ge- 
sprungene schmutzige Marmor- (manchmal 
auch Holz-)Schaltafeln mit zerbrochenen Por- 
zellanelementen und Schaltern wahrnehmen. 
Hebelschalter mit eingedrückten Pappschutz- 
kasten, Sicherungen ohne Porzellanober- 
teil, Schalter mit gesprungener Kappe sind 
nichts seltenes. Das Material hält eben den 
Beanspruchungen in diesen Betrieben nicht 
stand. Der Schaden blieb auch nicht aus. 
Betriebsunfälle, Störungen in der Strom- 
lieferung, durch Kurzschlüsse usw., ver- 
kümmerten dem Besitzer die Freude über 
die Vorzüge des elektrischen Antriebes. 
In den Bergwerken trat dies zuerst in die 
Erscheinung. Die Einflüsse von Tropf- 
wasser, die äußerst rauhe Behandlung, die 
hohe Empfindlichkeit des Arbeiters gegen 
elektrische Schläge machten den Betrieb 
mit dem normalen Installationsmaterial un- 
möglich. Der Verband Deutscher Elektro- 
techniker griff ein und erließ verschärfte 
Vorschriften. Auch die Hütten- und Walz- 
werke, sowie ähnliche schwere Betriebe 


1) Vortrag, gehalten auf der XIX. Jahresversamnı- 
lung 1a Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Mün- 


chen 1911. 
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dürften größtenteils bekehrt sein. Spielt 
doch der Preis des Installationsmaterials 
im Vergleich zu den großen Motoren, die 
hier meist erforderlich sind, keine wesent- 
liche Rolle. 

In den Fabrikbetrieben, in den mecha- 
nischen Werkstätten, in elektrisch betriebe- 
nen Schlächtereien, Wäschereien usw. finden 
wir jedoch immer wieder die normalen In- 
stallationsapparate mit all den Mängeln, die 
sie zur Verwendung für diese Betriebs- 
stätten ungeeignet machen. Die Elektro- 
technik würde auch auf ihrem neuesten Ge- 
biet, dem landwirtschaftlichen Betrieb, sich 
selbst Schwierigkeiten bereiten, wenn die auf 
dem XVIII. Verbandstage leider mehrfach 
ausgesprochene Mahnung, möglichst billig 
zu installieren, zu wörtlich befolgt wird. 
Man muß sich darüber klar sein, daß für 
alle die aufgeführten Betriebe das normale 
Installationsmaterial unserer Wohnräume 
ungeeignet ist und durch ein neues Mate- 
rial für das sich der Ausdruck „gekapsel- 
tes Installationsmaterial” einzubürgern be- 
ginnt, ersetzt werden muß. 

Der Installateur, der die Kundschaft 
mit dem billigen Preis des offenen Materi- 
als verwöhnt hat, wird natürlich klagen 
über den scheinbar zu hohen Preis des 
gekapselten Materials. Man sollte keines- 
falls einem Drängen nach Billigkeit nach- 
geben oder womöglich anstreben, mit 
dem gekapselten Material auch hinsicht- 
lich des Preises mit dem offenen Material 
zu konkurrieren. Bekanntlich steht das 
offene Material im Preise so außerordent- 
lich niedrig, daß es ganz ausgeschlossen 
erscheint, auch nur annähernd für diese 
Preissätze ein gut gekapseltes Material zu 
schaffen. Ein nur scheinbar gekapseltes 
Material ist natürlich schlechter als das 
offene, ebenso wie eine Brücke mit un- 
sicherem nicht widerstandfähigen Gelän- 
der schlechter ist als ein Steg ohne Ge- 
länder. 

Es erscheint auch wenig ratsam, etwa, 
der Eigenart der verschiedenen Betriebe 
entsprechend, verschiedene Serien von ge- 
kapselten Installationsapparaten zu kon- 
struieren. Etwa Apparate für Grubeninstal- 
lation, solche für Fabrikbetriebe, dann eine 
Serie für landwirtschaftliche Betriebe usw. 
Der Konsument, durch den billigeren Preis 
verführt, wählt dann leicht das für ihn un- 
geeignete. Anderseits sind die Fabriken 
in der Lage, durch die größere Auflage nur 
eines nach allen Richtungen hin durchge- 
arbeiteten gekapselten Materials die Preise 
zweckentsprechend niedrig zu stellen. Zu- 
dem findet man in den verschiedensten 
Betrieben im Grunde genommen dieselben 
Bedingungen für das gekapselte Installa- 
tionsmaterial. 

Wie sollte man z. B. konstruktiv 
unterscheiden zwischen einem Installations- 
apparat für eine chemische Fabrik, Wäsche- 
rei, Färberei, Bleicherei, für einen Stall, 
und einem Apparat, der für einen Betrieb 
unter Tage bestimmt ist? Oder muß nicht 
ein Apparat für eine sehr enge staubige 
Werkstätte ebenso sicher gekapselt sein, 


wie für die Verwendung des Apparates in 
einem Walzwerk oder 
schweren Betriebe? 


Mit wenigen Ausnahmen empfiehlt es 
sich also ein einheitliches gekapseltes In- 
stallationsmaterial zu führen, das folgenden 
Bedingungen zu genügen hätte, um mög- 
lichst in allen in Frage kommenden Be- 
triebsstätten verwendet werden zu können. 


1. Alle unter Spannung stehenden Teile 
müssen einer zufälligen Berührung unzu- 
gänglich sein. 

2. Alle empfindlichen Teile, wie Isola- 
tionskörper, Kontakte usw., müssen gegen 
rauhe Behandlung geschützt sein. 
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3. Staub, Schmutz und Feuchtigkeit 


dürfen nicht auf die Apparate einwirken 
können. 


Sicherungen. 


Die gekapselten Sicherungen werden 
entsprechend dem von der AEG. angefertig- 
ten Sicherungssystem in vier Typen ausge- 
führt: für Mignon-, normales und großes 
Edisongewinde, sowie für Patronensiche- 
rungen. Besonderer Wert ist auf eine 
sachgemäße Ausführung des Anschlusses 
an die Leitungen gelegt. Entsprechend 
den verschiedenen Verlegungsarten der 
Anschlußleitungen sind eine Anzahl (5) 
Armaturen vorgesehen, die für jede Größe 
in beliebiger Weise oben oder unten ange- 
schraubt werden können. Abb. 10 zeigt 


4. Die Auswechslung von Sicherungen, 
Steckern usw. darf von ungeschultem Per- 
sonal nur in spannungsfreiem Zustande 
aller der bei der Auswechslung der Berüh- 
rührung zugänglichen Teile möglich sein. 

Die Bedingungen 1 bis 3 werden in 
einfachster Weise erfüllt durch Kapselung 
der Apparate in einem soliden gußeisernen 
Gehäuse. Hiermit wird einerseits eine ge- 
schickte und gefällige Form erreicht, ander- 
seits ist die Anbringung von Dichtungs- 
flanschen zum Schutz gegen Staub, Schmutz 
und Feuchtigkeit zwanglos möglich. 


Durch Kapslung in einem gußeisernen 
Gehäuse kommt die weitere Bedingung 
hinzu: 


5. Die Apparate sollen geerdet sein. 

Bei diesem Punkt dürften vielleicht 
Schwierigkeiten gemacht weren. Es wird 
gesagt werden, daß die Erdung sich nur 
sehr umständlich durchführen läßt. 


Da jedoch die Überzeugung, daß eine 
gute Erdung der Apparate die größte Sicher- 
heit gegen Betriebsunfälle bietet, heute wohl 
überall vorhanden ist, sollte die Verlegung 
einer sicher geerdeten Leitung für alle Be- 
triebsräume angestrebt werden. 


Bedingung 4 wird erfüllt durch Blok- 
kierung der Bedienungsklappe mit einem 
bei der Auswechslung des betreffenden 
Sicherungsstöpsels oder Steckers nicht zu- 
gänglichen Schaltapparat, d. h. die auszu- 
wechselnden Teile müssen vorher vom Netz 
abgeschaltet werden. Ist nur ein Apparat, 
z. B. nur eine Sicherung vorhanden, so 
macht man zweckmäßig die Bedienungstür 


durch einen besonderen Schlüssel 
gänglich. 

Die Verlegung der Leitungen in der- 
artigen Räumen sollte nur in gut bewehr- 
ten Rohren oder in armierten Kabeln er- 
folgen, doch wird man hierbei schon eher 
nach der Art des Betriebes leicht armierte 
oder Panzerrohre wählen können. Für 


die Apparate käme noch die Bedingung 
hinzu: 


Abb. 10. Gekapselte zweipolige Sicherung. 


eine normale zweipolige gekapselte Siche- 
rung mit Armatur für verseiltes Kabel 
und Rohrmontage. 


Abb. 11 zeigt eine Ausführung für Pa- 
tronensicherungen, die am Deckel des 
Kastens befestigt sind, also spannungsfrei 


S, 


Geschlossen. 


zu- 


6. Die Apparate sind mit solchen Arma- 
turteilen auszurüsten, daß der Anschluß der 
Leitungen korrekt erfolgen kann, also daß 
auch die Anschlußstellen den Bedingungen 
1 bis 3 genügen. 

Außer den Prüfvorschriften hinsichtlich 
Isolation und Schaltleistung, die daraufhin 
nochmal kontrolliert werden mußten, sollte 
das gekapselte Installationsmaterial durch 
die aufgeführten 6 Bedingungen gekenn- 
zeichnet sein. 

Die Verwendungsbereiche des offenen 
und des gekapselten Installationsmaterials 


wären vielleicht in folgender Weise zu 
begrenzen: 


Abb. 11. (iekapselte dreipolige Patronensicherung mit An- 
schlußarmaturen. 


ausgewechselt werden können. Die Abbil- 
dung läßt die verschiedenen Armaturen 
für die Anschlußleitungen erkennen. Alle 
diese Sicherungstypen werden sehr häufig 


Offene Installationsapparate sollten nur 
für Wohn- und Bureau- oder ähnliche Räume 
verwendct werden, während für alle ande- 


ren Räume das gekapselte Installations- 
material anzuwenden ist. 


Die AEG. hat nach den dargelegten Ge- 
sichtspunkten eine Reihe von gekapselten 
Installationsmaterialien entwickelt, die in 
folgendem kurz beschrieben werden sollen. 


Es sind erstens Konstruktionen ge- 
schaffen worden für gekapselte Einzel- 
apparate, wie Sicherungen, Drehschalter, 
Hebelschalter, Steckvorrichtungen, Abzweig- 
kasten. Ferner ist eine Reihe von soge- 
nannten Schaltkasten entwickelt worden, 
also nach den aufgeführten Bedingungen 
konstruierten Kasten, die mehrere zur 
Kontrolle und Sicherung eines oder meh- 


rere Stromkreise notwendigen Apparate 
enthalten. 


Geschlossen. 


Abb. 11a. Gekapselte einpolige Patronensicherunß. 


auch als Hausanschlußkasten verwendet, 
für die sie durch eine Plombiervorrichtung 
Ohne weiteres geeignet sind. 


IR 
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Abb. 11a zeigt eine einpolige Ausfüh- 
rung für höhere Stromstärken. 


Gekapselte Steckvorrichtungen. 


Abb. 12 zeigt eine Ausführung für 
25 Amp nur geeignet zur Verwendung 
in 250 V-Anlagen, da der Stecker nicht 
mit einem Schalter verriegelt ist. Auch 
bei dieser Konstruktion sind alle eingangs 
aufgeführten Bedingungen erfüllt. Die An- 
schlüsse an die Dose können in dem im 
oberen Teil der Dose vorgesehenen Raum 
bequem vollzogen werden. Durch eine 
Reihe auswechselbarer Armaturen wird die 
Konstruktion wieder den verschiedenen 
Verlegungsarten angepaßt. Der Stöpsel 
selbst wird durch die Verschlußklappe ge- 
halten, so daß er nicht an dem Kabel her- 
ausgezogen werden kann. Im Stöpsel ist 


Abb. 18. Gekapselte Steck- 
vorrichtung für 60 Amp mit 
Schalter verriegelt. 


Abb. 12 Gekapselte Steck- 
vorrichtung für 25 Amp. 


> eine besondere Anschlußkammer vorge- 
sehen, in der die flexible Leitung ohne De- 
montage des Stöpsels angeschlossen wer- 
den kann. Hier befindet sich auch eine 
Einrichtung für die Zugentlastung der An- 
schlußschrauben sowie eine Erdschraube 
für die Erdleitung des Motors. In der 
Dose ist ein federnder Erdungskontakt an- 
gebracht, der auf einer Leiste des Stöpsels 
schleift und diesen so mit der Dose leitend 
verbindet, die ihrerseits geerdet ist. 

Abb. 13 zeigt eine Konstruktion für 
500 V, bei der die Steckvorrichtung mit 
einem Schalter verriegelt ist. Auch hier 
finden wir die gleiche Ausbildung bezüg- 
lich Dichtung des Gehäuses, Armaturen für 
die Anschlußleitungen usw. Der Schalter 
ist so angeordnet, daß mit einer auf die 
Antriebswelle aufgesetzten Scheibe die Ver- 
riegelung des Stöpsels direkt vorgenommen 
werden kann. Eine besondere Sperrklinke, 
die durch einen Ansatz des Stöpsels be- 
wegt wird, verriegelt den Schalter, auch 
wenn der Stöpsel nicht eingeführt ist. 


Gekapselte Schalter. 


Abb. 14 zeigt das Bild eines gekapsel- 
ten Drehschalter. Auch hier finden wir 


klemmen vorgesehen, die den Anschluß der 
Leitungen ohne Demontage des Schalters 
gestatten. Der Betätigungsgriff ist ver- 
senkt, so daß er nicht abgeschlagen oder 
zu anderen ungeeigneten Zwecken benutzt 
werden kann. 

Abb.15 zeigt einen gekapselten Moment- 
hebelschalter. Die Flanschen für die ver- 


Geschlossen. Offen. 
Abb. 15. Gekapselter Momenthebelschalter. 


schiedenen Armaturen, die auch hier wie- 
der vorgesehen sind, entsprechen denen 
der Sicherungskasten mit Patronen, so daß 
diese Kasten zusammengesetzt werden 
können (Abb. 16). Der Antrieb ist hier 


Geschlossen. Offen. 
Abb. 16 Zusammenbau des gekapselten Momenthebel- 
schalters Abb. 15 mit der’ gekapselten Patronensicherung 


Abb. 11. 


seitlich ausgeführt und mit Anzeigevorrich- 
tung versehen. Wichtig ist, daß dieser 
Schalter mit Momentein- als auch mit Mo- 
mentausschaltung versehen ist. Es hat sich 


Geschlossen. 
Abb. 17. Gekapselter einpoliger Hebelschalter. 


Offen. 


kann nur in der Ein- oder Ausschaltstellung 
stehen bleiben. ns 

Abb. 17 zeigt die Konstruktion eines 
einpoligen Hebelschalters für höhere Strom- 
stärken, der vorwiegend als Strecken- 
schalter für Grubenzwecke verwendet wird. 
Die Isolation ist aus diesem Grunde eine 
vorzügliche. Jeder Kontakt ist ganz ana- 
log den Hochspannungsapparaten auf einen 
besonderen Isolator montiert. 

Der Vollständigkeit halber sei hier noch 
ein gußeiserner Abzweigkasten (Abb. 18) er- 


Abb. 18. Gekapselter Abzweigkasten. 


wähnt, der mit und ohne Sicherungen aus- 
geführt wird und zur Abzweigung beispiels- 
weise einer Etagenleitung von der Steige- 
leitung dient. Der Kasten hat seitlich oben 
und unten Flanschen zur Befestigung be- 
liebiger Armaturen, so daß er also in jeder 
Weise den besonderen Verhältnissen an- 
gepaßt werden kann. Die nicht benutzten 
Flanschen werden durch Gußhaube ver- 
schlossen. 
Schaltkasten. 


Abb. 19 zeigt einen Verteilungskasten 
für Lichtstromkreise. Die Achsen der Schal- 
ter sind mittels Stopfbuchsen nach außen 
geführt. Ebenso sind für die abgehenden 


Geschlossen. 


Offen. 
Abb. 19. Gekapselter Lichtverteilungskasten- 


Leitungen vorzügliche Dichtungen vorge- 
sehen. Für die Anschlußleitungen dienen 
verschiedene Armaturen, die auch ent- 
sprechend der Schaltungsweise für Ring- 
leitungen oder Abzweigungen eingerichtet 


vielfach gezeigt, daß gekapselte Hebelschal- 
ter nur halb eingeschaltet werden, da der 
Bedienende den Hebelschalter nicht beob- 
achten kann. Durch die Momenteinschal- 
tung ist dies unmöglich. Der Hebelschalter 


Abb. 14. Gekapselter Drehschalter. 


oben und unten auswechselbare Armaturen 
PR für die verschiedenen Arten der Leitungs- 
verlegung. Im Kasten selbst sind Anschluß- 
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werden können. Der Kasten ist für Maxi- 
mum 6 Stromkreise bestimmt. Bei größc- 
ren Verteilungen müssen mehrere Kasten 
durch Sammelschienenkasten verbunden 
werden, wie Abb. 20 zeigt. An den Sam- 


CHELITCIER 7 
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Abb. ©. Gekapselte Verteilungskästen. durch Sammel- 
schienenkasten verbunden. 


melschienenkasten kann direkt ein Abzweig- 
kasten angeschlossen werden, durch den 
die Steigleitung führt, so daß die Abzwei- 
gung und Verteilung geschützt vor sich 
gehen kann. Abb. 21 zeigt einen ähnlichen 


Abb. 21. Gekapselter Kraftverteilungskasten. 


Kasten für Kraftstromkreise, ohne Schal- 
ter, die an den einzelnen Motoren montiert 
sind. 

Abb. 22 zeigt eine Installation mit die- 
sem Kasten. Von dem vorhin erwähnten 
Abzweigkasten führt eine Rohrleitung in 
den Verteilungskasten und verzweigt sich 
dort über die Sicherungen zu den einzelnen 
Motoren, deren Zuleitungen unten aus dem 
Kasten heraustreten. 

Wie aus der nächsten Abb. 23 hervor- 
geht, führt eine in Rohr verlegte Haupt- 
leitung durch den ganzen Maschinensaal. 
An jedem Pfeiler befindet sich ein Ab- 


AbD. 23. 


Ausgeführte Fabrikinstallationen mit gekapseltein Installationsinaterial, 


—— m nn 
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zweigkasten, der zu dem Verteilungskasten | 
führt. 

Aus Abb. 24 ist dieselbe Installation 
für einen neuen Fabriksaal ersichtlich. 
Die Bilder geben den soliden Eindruck der 
Installation einigermaßen wieder, anderseits 
dürfte auch zu erkennen sein, daß eine der- 
artige Ausführung durchaus nicht etwa als 


Abb. 25. AEG Schaltkasten Form A. 


übersicher oder zu weitgehend wirkt. Wenn 
man den unrubigen, lebhaften Betrieb der in 
Abb. 23 gezeigten großen Revolverdreherei 
beobachtet, erscheint die Ausführung der 
gekapselten Installation als etwas durchaus 
selbstverständliches, die viel besser zu dem 
Raum paßt als etwa nur notdürftig verklei- 
dete Marmortafeln. 

Zur Schaltung und Kontrolle größerer 
Motorstromkreise werden die sogenannten 
Schaltkasen verwendet. 

Abb. 25 zeigt den bekannten Schalt- 
kasten der AEG, Form A, der Sicherungen, 
Hebelschalter und Amperenicter enthält. Zu- 
und Ableitungen treten unten in den Kasten 
ein, wo verschiedene Armaturen für den 
richtigen Anschluß der Leitungen ange- 
bracht werden können. Die Hebelschalter 
besitzen Momentein- und -ausschaltung, die 
Bedienungstür für die Sicherungen ist mit 
dem Hebelschalter sicher verriegelt. Unten 
im Kasten sind besondere Anschlußklemmen 
angebracht, die einen sicheren Anschluß 
der Leitungen ermöglichen. Alle Teile der 
Kästen sind sorgfältig abgedichtet. 
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AbD. 22. 


Abb. 26. Schaltkasten mit verriegeolter Steckvorrichtung. 


| Automaten ist zu bemerken, daß, entsprech- 
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Abb. 26 zeigt eine Ausführung mit ver- 
riegeltem Stecker. Abb. 27 stellt einen 
Schaltkasten mit Maximal-Nullspannungs- 
automaten dar. Auch hier finden wir die 
gleichen Konstruktionsprinzipien. Bei dem 


ohne 


Aımmperemeter. 


end dem Verwendungszweck dieser Kasten, 
2. B. für Koksausdrückmaschinen, Chargier- 
maschinen, Krane usw., eine kräftige Funken- 


Offen. Geschlossen. 


Abb. 27. Schaltkasten mit Maximal-Nullspannungs 
nutommten. 


Funkenlöschung, starke Bürstenkontakte. 
Freiauslösung sowie eine vorzügliche Iso: 
lation angewendet sind; jeder Kontakt ist 


All, 24. 
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AbD. 2. Schaltkasten, Form A, durch Sammelschienen- 


kasten verbunden. kasten. 


auf einem besonderen Porzellanisolator Das System der gußeisernen Sammel- 
montiert. schienenkasten erstreckt sich auf das ganze 
Alle diese Schaltkasten (mit Ausnahme | gekapselte Material. Verteilungskasten, 
des Steekerkastens) können wieder durch | Schaltkasten können unter sich oder mit 
gußeiserne Sammelschienenkasten zu Ver- | Sicherungskasten kombiniert werden. 


Offen. Geschlossen. 
Abb. 3%. Gußeiserne Verteilungsanlage. bestehend aus Schaltkasten und Sicherungskasten. 
teilungsanlagen vereinigt werden (siche Abb. 30 zeigt eine Verteilungsanlaze, 
Abb. 28). Abb. 29 zeigt eine ausgeführte | bestehend aus Schaltkasten und einzelnen 
| Installation. gekapselten Sicherungen, in der Tat eine 
2 gußeiserne Schalttafel. 


Der Eindruck der gußeisernen Schalt- 
tafel wird noch mehr bei Betrachtung von 
Abb. 31 erweckt. Hier ist ein Schaltkasten 
auf ein gußeisernes Untergestell gesetzt, 
welches den Anlasser enthält. Auch diese 
weitgehende Kapselung der Apparate findet 
vielfach Anklang und erfreut sich trotz des 
naturgemäß etwas höheren Preises ständig 
wachsender Beliebtheit, ein Beweis, wie groß 
das Bedürfnis nach solide ausgeführten und 
geschützten Schaltapparaten ist. 


Zusammenfassung. 


Die Notwendigkeit eines widerstandfähigen 
gckapselten Installationsmaterials für Betriebs- 
räume jeder Art wird dargelegt, und es wird für 
dieses Material eine Anzahl von Konstruktionsbe- 
dingungen formuliert. Das gekapselte Installa- 
tionsmaterial der AEG., das den aufgestellten 
Bedingungen genügt, wird kurz aufgeführt und 
beschrieben. Es zeigt sich deutlich, wie diese 
Art von Installationsapparaten ihren elektrischen 
Charakter ganz verlieren und sich ganz den 
Betriebsräumen anpassen, gewissermaßen zu 
einem Konstruktionsteil der maschinellen Ein- 
richtung werden. 


Abb. 314. 


Schaltkasten auf gußeiser 


l nen Untergestellen 
für Anlasser, i 
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Abb, 29, Installation mit Schaltkasten nnd Sammelsehienen- 


ng 


Die erste 110000 Volt-Anlage in Europa. 


Von E. G. Fischinger. 


(Fortsetzung von Seite 818.) 


In Abb. 32 ist das generelle Schalt- 
schema für die Hauptzentrale in Lauch- 
hammer dargestellt. 

Die Sammelschienen sind doppelt vor- 
handen, so daß immer ein Sammelschienen- 
satz ohne Betriebsstörung durch Trenn- 
schalter spannungslos gemacht werden kann. 


Von den 5000 V-Sammelschienen wer- 
den rund 1009 KW für den Mehrbe- 
darf des Lauchhammerwerkes abgezweigt, 
u. zw. durch zwei in Seottscher Schaltung 
arbeitende Vreiphasen - Zweiphasen - Trans- 
furmatoren, weil die vorhandene Anlage mit 
verkettetein Zweiphasenstrom von 2><:1450 V 
arbeitet. Weitere Abzweige für die Versor- 
gung der Saugzuganlage und für künftige 
etwaige neue Speiseleitungen auf den Lauch- 
hammerwerken sind vorgesehen. Eine Um- 
wandlung von Dreiphasen- in Zweiphasen- 
strom findet hierbei nicht mehr statt, da das 
Zweiphasensystem ohne zwingende (iründe 
nicht weiter ausgedehnt werden soll. 

Die Hauptabzweige sind die für die 
5000 KW-Transformatoren, von denen 4Stück 
bestellt sind. Durch diese Transformatoren 
wird die Spannung von 4740 bzw. 5500 V 
aut 100000 bzw. 110000 V erhöht und dem 
doppelten Oberspannungs-Sammelschiencn- 
system zugeführt. Vor und hinter diesen 
Transformatoren ist je wieder ein Olschalter 
mit den erforderlichen Trennschaltern ein- 
geschaltet. 

Sämtliche Ölschalter sind für elektrische 
Fernsteuerung eingerichtet und können von 
einer zentralisiertten Bedienungstafel aus 
gesteuert werden. 


Von den 110000 V-Sammelschienen 
zweigen durch zwischengeschaltete Öl- 
schalter und Trennschalter die beiden nach 
Riesa abgehenden Fernleitungen ab. Aus den 
Abb. 33 u. 3t ist ersichtlich, wie Transforma- 
toren, Sammelschienen, Ölschalter und Über- 
spannungsschutz angeordnet sind, aus Abb.35 
ist die Ilinausführung der Fernleitung aus 
dem Schaltgebäude ersichtlich. Die Zentral- 
schaltanlage und die Transformatorenanlage 
werden von den Siemens-Schuckertwerken 
ausgeführt. 

5. 

Die Leitungsanlage wird als Doppel- 
leitang ausgeführt, also mit zwei Leitungs- 
systemen, jedes mit drei Kupferseilen, aber 
auf einer Mastenreihe. Vor dieser, vom 
Verfasser wegen der Unmöglichkeit, den 
Weg für zwei unabhängige Linien — für 
jedes Leitungssystem getrennt — zu finden, 
vorgeschlagenen Anordnung wurde von ver- 
schiedenen Seiten sehr gewarnt; man hatte 
u.a. die Leitung Moosburg - München auf 
zwei Gestängereihen (500% V, ca 60 km) 
in einem größeren Abstand parallel geführt 
und doch in der außer Bctrieb befindlichen 
Leitung sehr hohe Spannungen durch In- 
flucnz und Induktion festgestellt. Wenn 
also nicht ein wesentlich größerer Abstand 
als bei der Moosburg - Münchener Leitung 
möglich ist, so ist es zwecklos und unöko- 
nomisch, zwei Gestängereihen anzuwenden, 
besonders dann, wenn es sich um eiserne 
Masten handelt. Man kann mit weniger 
Geldaufwand die Masten so konstruieren 
und in großen Betonfundamenten aufstellen, 
daß sie gegen Sturm und Wetter ebenso 
gesichert stehen wie ein Wohnhaus. 

Der gleichen Ansicht sind jetzt auch 
die amerikanischen Ingenieure, die Anlagen 
mit ebenso hoher Spannung ausgeführt ha- 
ben und früher auch ganz getrennte Linien 
verteidigten. 


mehreren Gründen angewendet werden 
müssen, kommt man nach den jetzt gel- 
tenden, vom Verband Deutscher Elektro- 
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| Der Leiterquerschnitt wurde schließlich ; $a T 
| auf 42 qmm festgesetzt, ET besteht aus ES l 
sieben verseilten Drähten von je 6 qmm. | $ | 
| Der Gesamtquersehnitt rist also kein nor- | Ta l4 
| maler, dagegen ist der einzelne Drahtquer- i f TN i1 
| schnitt normal. Der Querschnitt von 42 qmm | V Q "i | 

stellt ein Kompromiß dar; der Besteller | AsH] 

wollte mit Rücksicht auf die Anlagekosten KE 1: | Pe I} 

lieber einen größeren Verlust zulassen, weil LIT ENG tE | i Wi | 

seine Kohlen billig sind, und daher 35 qmm HALL | | Rt li il j | 

wählen, der Verfasser hätte aber mit Rück- II Š 1E |! li 

sicht auf die Unsicherheit der Ausstrahlungs- ER 

verluste und im Interesse eines zulässigen se N ye 

geringen Abstandes von Leiter Zu Leiter l T ® lH 

gern 50 qmm angewendet. ILS Sa Ho HH PE 

Das Leitermaterial ist Elektrolytkupfer, | p wiii, aa an 5.5 

ganz hartgezogen, und wird von den Sächs. Pr. ZI rt, a © f 

Kupfer- und Messingwerken, F. A. Lange Eon en z | l Dc 

in Kupferhammer-Grünthal mit einer Bruch- AAi x E Bi | 

HEN Ar 

nicht zweckmäßig Aluminium statt Kupfer i N 

anzuwenden wäre. Schließlich trug doch Ny NS 

Kupfer den Sieg davon. Bei den großen x an 5 

Spannweiten von Mast zu Mast, die bei Is Sy ı N $ 

so hohen elektrischen Spannungen aus | S A DA 


festigkeit von nicht unter 40 kg für 1 qmm N 
geliefert. Es wurde eingehend erwogen, ob 
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techniker herausgegebenen jestimmungen 

für die Eisbelastung zu sehr großen 

| Durehhängen und damit zu viel höheren 
| Masten, wodurch der Gewinn an Anlage- | 
kosten bei Aluminium wieder in Frage 
| gestellt wird. Überdies haben die ange- 
stellten Nachforschungen über gemachte 

Erfahrungen nicht zu der Überzeugung ge- | | 


führt, daß das Aluminium als Material an 
sich den Grad von Zuverlässigkeit besitzt 
wie elektrolytisch reines, hartgezogen®” 
(nicht gewalztes) Kupfer. Man hätte bei 


Aluminiumleitern, um nicht nur eine pa- | 
pierne gleiche Sicherheit der Anlage zu er- | 


halten, die Spannweiten erheblich reduzieren 
müssen. Wie außerordentlich wichtig aber 
eine große Spannweite von Mast zu Mast ist, 
zeigten dem Verfasser beim Abstecken der 
Masten und Feststellung des Leitungsweges 


Abb. 32. Allgemeiner Schaltpian der 
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die großen Schwierigkeiten, die es da zu 
überwinden gab. 

Es wurde von vornherein eine größte 
Spannweite von 150 m in Aussicht genom- 
men, um die Zahl der verschiedenen Maste 
möglichst niedrig zu halten. In der Mehr- 
zahl konnte diese Spannweite auch einge- 
halten werden. Die Durchführung der Lei- 
tungsanlage wäre aber doch noch weiter 
erleichtert worden, wenn man von Vorn- 
herein allgemein etwa 200 m gewählt hätte, 
denn an den schwierigsten Stellen war es 
schließlich doch notwendig, einige Spann- 
weiten von etwas über 200 m einzuschalten, 
nämlich da, wo die Besitzer von Feldern 
unter keinen Umständen einen Mast im 
Feld duldeten, sondern nur am Rain oder 
auf Feldwegen. 

Ein besonders eingehendes Studium er- 
forderte es, eine für die Aufsichtsbehörden 
annehmbare Lösung für die Überkreuzung der 
Elbe (Abb.36) zurAnnahme zu bringen. Durch 
Bewilligung des Elbstromamitcs, einen Turm- 
mast im Hochwasserlaufsgebiet innerhalb 


Alb. 26. Überspannung der Elbe, der Quaieiseubahn und der Landstraße bei Riesa durch die 110 000 V-Leitung. 


des Hochwasserdammes auf dem rechten 
Ufer aufstellen zu dürfen, konnte diese an- 
fänglich ca 350 m betragende Spannweite 
auf ca 272 m verringert werden. Die Ver- 
ringerung der Spannweite war mit Rück- 
sicht auf die Höhe der lieitungstürme er- 
wünscht, die durch die Höhe der Schiffs- 
maste bedingt wurde. Nachdem Stahldraht- 
seile, Kupferdraht mit Stahlseele, Bronze- 
drähte mit hoher Bruchfestigkeit, und der 
von Herrn Geheimrat Prof. Dr. Dr.:$ug. Ul- 
bricht, dem jetzigen sächsischen Eisenbahn- 
präsidenten, angegebene bekannte Netzleiter 
in Vorschlag gebracht, projektiert und berech- 
net worden waren, kam man doch allseitig 
schließlich zu der Überzeugung, daß elektro- 
lytisch reines Kupfer in Form eines sieben- 
drähtigen Seiles ausDrähten von 10qmm Quer- 
schnitt mit einem Durchhang gespannt, derbei 
Eis-und Schneebelastung noch eine fünffache 
Sicherheit gegen Bruch gewährleistet, die 
größte Gewähr für die Sicherheit bietet. 
Dabei erhält der Leitungsturm am rechten 
Ufer ca{3 m, der am linken Ufer ca37 m Höhe. 
Die Türme hätten aber noch wesentlich 
höher sein müssen, wenn die Überkreuzung 
sich nieht im Schutzbereich der Eisenbahn- 
brücke befände, deretwegen die Schiffs- 
maste und Schiffsschornsteine ohnehin um- 
gelegt werden müssen. 

Die Isolatoren waren einer der wei- 
teren wichtigen Bestandteile der Anlage, 
die in bezug auf die Betriebssicherheit ein 
sehr sorgfältiges Prüfen erheischten. 

Der Verfasser ist einige Male schon 
von Fachmännern getragt worden, ob denn 
die sehr hohe Spannung von 110000 V bei 
der nur ca 50 km betragenden Entfernung 
notwendig und ökonomisch sei. 

Da diese Frage nicht unberechtigt er- 
scheint, und auch die Frage der Isolatoren 
berührt, so so!l an dieser Stelle einiges 
darüber gesagt werden: | 
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zu fürchten braucht; dies ist ja auch durch 
die rasche Vermehrung der amerikanischen 
Anlagen, die mit gleich hoher Spannung ar- 
beiten, erwiesen. 

In einem Punkte noch hält sie der Ver- 
fasser, abgesehen von der größeren Be- 
triebssicherheit durch Anwendung von 
Hängeisolatoren, für betriebssicherer, näm- 
lich im Punkte betreffend Überspannungen. 
Bei der hohen Spannung nimmt der Ver- 
lust durch Ausstrahlung so rasch zu, dab 
ein Ansteigen auf eine nennenswerte Über- 
spannung unmöglich sein muß. Man hätte 
bei dem Leiterquerschnitt und dem gewähl- 
ten Leiterabstand von 1,78 m vielleicht ganz 
auf jeglichen besonderen Überspannungs- 
schutz verzichten können, weil bei diesen 
Verhältnissen ein Ansteigen der Spannung 
über 130000 V nach den bisher bekannt ge- 
wourdenen Erfahrungen nicht wahrschein- 
lich ist. Da aber nach dieser Richtung hin 
noch zu wenig Erfahrungen vorliegen, so 
sind zwischen alle Leiterenden und den 
Sammelschienen Stromdrosselspulen und 
Hörnerableiter mit Erdungswiderständen vor- 
gesehen. Für die Ableitung statischer Elek- 
trizität ist auf Wunsch des Verfassers von 
Wasserstrahlerdern des großen Verlustes 
und des unreinen Wassers wegen abge- 
sehen worden; an deren Stelle sind die 
Oberspannungsspulen der Meßspannungs- 
wandler mit geerdetem Nullpunkt getreten. 
Eine solche Ableitung ist nur in der Zen- 
ırale in Lauchhammer vorhanden, also nicht 
auch in den Unterstationen. 


Der mit Rücksicht auf die Belastungs- 
schwankungen der elektrisch angetriebenen 
Walzwerke in Riesa für zulässig erachtete 
Spannungsabfall von etwa 5 %/, bei einer 
Belastung von 15 000 KW bei cosy = 0,8 in 
der Fernleitung erfordert jetzt bei 110 000 V 
Spannung 42 qmm Leiterquerschnitt. Einen 
höheren Spannungsverlust bei 15000 KW 
Belastung zuzulassen, war nieht ratsam: 


1. weil die Leistung sehr wahrscheinlich 
später auf 20 000 KW steigen wird, und 


2. weil die Spannungsscehwankungen beim 
Liehtkonsumenten nicht nur vum Span- 
nungsverlust in der Fernleitung, sondern 
auch von der viermaligen Translormie- 
rung ungünstig beeinflußt werden. 


Man hätte aber‘ mit der Spannung 80 
weit unter 110000 V bleiben können, als der 
prozentuale Spannungsverlust bei 70 qmm 
Leiterquerschniit nicht wesentlich größer 
geworden wäre, also auf etwa 85000 V. Bei 
dieser Spannung hätte es aber ebenfalls bc- 
sonderer Transformatoren- und Schaltappa- 
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ratekonstruktionen bedurft, weil die bisher 
höchsten Spannungen, die deutsche Firmen 
ausführten, nur ca 65000 V betragen; der 
Preisunterschied zwischen 85000und 110000 V 
rechtfertigte die Herabsetzung auf 85 000 V 
aber nicht. Mit 65000 V wären aber die 
Kosten für die größeren Leiterquerschnitte 
ganz ungeheuerlich höher geworden, denn 
der Leiterquerschnitt hätte von 42 qmm auf 
120 qmm erhöht werden müssen; damit aber 
hätten sich die Kupferkosten allein von 
etwa 170000 auf etwa 485000 M erhöht, ab- 
gesehen von den teureren Masten, die nötig 
gewesen wären für das ca dreimal so große 
Kupfergewicht. 

Es war aber noch die Erwägung, ob 
}Hängeisolatoren oder aufrecht stehende Iso- 
latoren anzuwenden sind, mit ausschlag- 
gebend. Man kam zu der Überzeugung, 
daß eine so wichtige Leitung auf einfachen, 
aufrecht stehenden Isolatoren, die bei ihren 
erheblichen Dimensionen ein leicht treff- 
bares Ziel für Steinwerfer usw. bilden, eine 
recht geringe Betriebssicherheit besitzt, ge- 
genüber einer Leitung, die auf Hängeiso- 
latoren, aus mehreren Gliedern bestehend, 
mit kleineren Porzellankörperabmessungen, 
bei denen auch ein Glied zerbrochen sein 
kann, ohne daß eine Betriebsstörung ein- 
tritt. Die Hängeisolatoren aber hätten die 
Leitungsanlagekosten so erheblich verteuert, 
daß man sie nicht hätte anwenden können, 
wenn es durch sie nicht auch möglich war, 
eine Ersparnis nach anderer Richtung hin 
zu machen. Und dies war eben nur am 
Leitungskupfer durch den anschnlichen 
Sprung auf 110000 V möglich. 


Alle Beteiligten, der Besteller, die liefern- 
den Firmen und nicht zuletzt der Verfasser 
selbst, sind überzeugt, daß man sich aus 
Gründen der Betriebssicherheit nach dem 
heutigen Stande der llektrotechnik nicht 
vor dieser hohen Spannung von 110000 V 


Abb. 37. Element einer Hängeisolatorenkette. 


Die Hängeisolatoren bestehen aus fünf 
Elementen nach Abb. 37 und werden von 
der Porzellanfabrik Kahla, Hermsdorf, Zweig: 
niederlassung Freiberg, geliefert. 
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Abb. 35. Element einer Abspannisolutorenketit. 


Für die Abspannungen werden sechs 
Elemente nach Abb. 38 angewendet, die yon 
der Porzellanfabrik Ph. Rosenthal & Co. Mm 
Selb i. Bayern geliefert werden. 

(Schluß folgt.) 
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Überlandzentraien in Österreich, 
speziell in Mähren. 


Auch in Österreich beginnt das Interesse 


für die Entwicklung elektrischer Überland- 
zentralen reger zu werden. Die österreichi- 
schen Alpenländer verfügen noch über eine 
reiche Fülle nicht ausgenutzter Wasserkräfte 
rroßer Leistung; Frankreich, Italien und die 
Schweiz sind in der elektrischen Verwertung 
der Alpenwasserläufe viel energischer vorge- 
gangen als Österreich. Diese drei Länder, vor 
allem Oberitalien, sind in der Lage, die Energie 
der „weißen Kohle“ direkt ihren eigentlichen 
Industriegegenden (Mailand, Turin; Lyon; Zürich) 
zuzuführen, während die österreichische In- 
dustrie z. Zt. ihren Hauptsitz nördlich der 
Donau, in Böhmen und Mähren hat. Dort findet 
sieh eine für industrielle Zwecke geschulte Ar- 
beiterbevölkerung, und es ist nicht anzuneh- 
ınen, daß die Industrie nur wegen des billige- 
ren Kraftbezuges in jene Gegenden abwandert, 
wo allerdings einst der Erzbergbau in Blüte 
stand. Erschwerend auf die Entwicklung der 
Alpenwasserkräfte wirkt neben den hohen 
Steuern, speziell der hohen Aktiensteuer, die 
fremdes Kapital geradezu abschreckt, der Mangel 
eines Elektrizitätsgesetzes, das die Zwangsent- 
eignung oder Zwangsbenutzung für die Be- 
triebsaulagen und Leitungen regelt. Bei der 
Klektrifizierung der österreichischen Staatsbah- 
nen, die mit der Strecke Attnang-Ischl- 
Steinach-Irdning in nächster Zeit einsetzen 
soll, werden die Alpenwasserkräfte eine wich- 
tige Rolle spielen; dabei soll offenbar der Strom 
aus vorhandenen oder von anderer Seite er- 
richteten Elektrizitätswerken, z. B. für obige 
Strecke aus den Gosauwerken der Firına Stern & 
Hafferl in Gmunden!) zu normierten Tarifsätzen 
entnommen werden. Jm Anschluß daran wird 
auch die elektrochemische Industrie, die jetzt 
schon vertreten ist in Lend-Gastein für Alu- 
minium, in Patsch bei Innsbruck für Salpeter 
und in dalmatinischen Wasserkraftanlagen 
für Karbid und Salpeter, sich in den öster- 
reichischen Alpen noch mehr festsetzen. 
Überlandzentralen in Hütten- und Berg- 
werksrevieren zur Ausnutzung billiger Kohle 
und Abgase in der Art der Rheinisch-westfäli- 
schen Elektrizitätswerke oder der Öberschlesi- 
schen Elektrizitätswerke oder der Newcastle- 
upon-Tyne Supply Co. gibt es bisher in Öster- 
reich nicht, obwohl in den böhmischen und 
mährisch-schlesischen Braun- und Steinkohlen- 
gebieten für solche Werke ein dankbares Feld 
wäre. Die Schwadowitzer Bergbau-Gesellschaft 
unweit Trautenau in Nord-Ost-Böhmen versorgt 
allerdings schon seit 1907 nicht allein Ortschaf- 
ten, sondern auch Fabriken, besonders die 
sroße Anlage der Roth-Kosteletzer Spinnerei 
und Weberei zu niedrigen Tarifsätzen aus ihrer 
Bergwerkszentrale mit elektrischer Energie 
unter ca 10000 V. Da die industriereiche Ge- 
send sich die Vorteile dieser Überlandzentrale 
Immer mehr zunutze macht, wird das Maschinen- 
haus, das eine 500 KW-Turbodyvnamo der Ersten 
Brünner Maschinenfabrik und eine stehende 
Dampfdynamo von 410 KW mit gemeinsamer 
Larometrischer Gegenstromkondensation ent- 
Turbod, Zt. durch eine 1500 KW-Bergmann- 
erweitert. Bezüglich Ausnutzung 
a S, Brennstoffe ist auch das Elek- 
Torfla en z Salzburg zu erwähnen, das eigene 
due esitzt und meines Wissens für in- 
ns Zwecke niedrige Tarife gewährt. 
sc ee Land Mähren ist zu beachten, daß 
über e umfangreiche, entwickelte Industrie 
Helen ee Gebiet verteilt vorfindet, u. zw. 
Pe ve Inenfabriken vor allem Textil-, 
Betriebs a  hliken und chemische 
und mittler Un A es Werke kleineren 
die wohlentwt es die sich ebenso wie 
schluß an ee nn. Landwirtschaft für den An- 
Als en zentralen besonders eignen. 
gebiet der Ve einerseits das Fluß- 
tlüssen, a mit ihren zahlreichen Neben- 
er anders al Teil auch das Gebiet der 
Rossitz bei aber die Kohlenreviere in 
biet, die Steinkohl on Ostrau-Karwiner Ge- 
Cinheiten fördern = nn 6500 bis 7500 Wärme- 
wohl auch an eine in a Mit der Zeit ist 
zur Verfügung steh : le Verwendung der 
denken, 8 enden galizischen Rohöle zu 
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Da die verschiedenen Wasserläufe vielfach 
durch Überschwemmungen großen Schaden an- 
richten, ist deren Regulierung eine dringende 
Notwendigkeit; es ließe sich damit der Bau von 
Wassersperren und hydroelektrischen Kraft- 
werken verbinden. Eines der umfassendsten 
Projekte in dieser Hinsicht stellen die Thaya- 
tal-Elektrizitätswerke in Südmähren bei Znaim 
dar, auf die ich noch zurückkomme. Aus der 
Reihe ausgeführter kleinerer hydroelektrischer 
Werke erwähne ich nur die Überlandzentrale 
Müglitz, welche die Wasserkraft einer an der 
regulierten March gelegenen Mühle mittels 
zweier Turbinen von je 120 KW zur Speisung 
von etwa ein Dutzend Ortschaften!) mit 5500 V 
Drehstrom ausnutzt. Der Entwicklung dieser 
Wasserkraftanlagen stehen neben ihrer meist 
bescheidenen Leistungsfähigkeit die außeror- 
dentlich starken Jahresschwaunkungen in der 
Wassermenge und die hohen Anlagekosten bin- 
dernd im Wege, selbst wenn man die für kul- 
turelle Zwecke gewidmeten Subventionen be- 
rücksichtigt. Zudem sind viele der Wasser- 
läufe in Mühlen und industriellen Anlagen in 
Teilkräften ausgenutzt, und das Zusammen- 
fassen zu großen Anlagen scheitert nicht selten 
an den hohen Expropriationsforderungen. 


Wie ich bereits in meiner Inaugurations- 
rede 19072) betont habe, liegen die Verhältnisse 
für Überlandzentralen in den beiden mährischen 
Kohlenrevieren viel aussichtsreicher. DerKohlen- 
transport von Mährisch-OÖstrau in der Richtung 
gegen Wien krankt an einer fast unerträglichen 
Überlastung, so daß zur Abhilfe der Ausbau der 
Bahn auf vier Gleise bzw. der Bau eines Donau- 
Oder-Kanals geplant sind. Durch Errichtung 
einer großen Überlandzentrale im Östrauer Revier 
ließe sich ein merklicher Teil des Kohlentrans- 
ports durch elektrische Übertragung mit 80 000 
bis 120000 V für einen großen Teil Mährens 
und Niederösterreichs bis Wien ersetzen. Zur 
Zeit sind wohl die Zentralen der Witkowitzer 
Steinkohlengruben und des Witkowitzer Eisen- 
werkes, die z. T. Gasmaschinen in Einheiten bis 
3000 PS, z. T. Turbodynamos enthalten, für Not- 
fälle zu verketten, aber eine Weiterlieferung 
an Dritte findet nicht statt, ja es soll dem 
Mährisch - Ostrauer Elektrizitätswerk sogar die 
Benutzung des in Berg- und Hüttenwerken er- 
zeugten Stromes verboten sein! 


Die Überlandzentrale im Rossitzer Kohlen- 
revier steht z. Zt. vor ihrer Verwirklichung 
durch die A.E.G-Union Elektrizitäts-Gesell- 
schaft in Wien. Südlich von der Station Segen 
Gottes, etwa 25 km von Brünn, wird eine Zen- 
trale mit 5000-pferdigen Turbodynamos errich- 
tet. Den Grundstock der Belastung bieten die 
umliegenden Zechen mit einer beträchtlichen 
garantierten Stromabnahme. Mit über 25 klei- 
neren Gemeinden sind in der bekannten Weise 
Stromlieferungsverträge derart abgeschlossen, 
daß die Überlandzentrale Primär- und Sekun- 
därnetz verlegt und zu 50 bis 60 bzw. 20 bis 
30 Heller/KW Std Strom für Licht bzw. Kraft 
liefert. Der wichtigste Abnehmer ist natürlich 
die Gemeinde Brünn und die Brünner In- 
dustrie. Die letztere erzeugt sich z. Zt. ihren 
Kraftbedarf fast ausschließlich in eigenen Ein- 
zelanlagen, vielfach mit elektrischer Kraftver- 
teilung. Das städtische Elektrizitätswerk mit 
4550 KW Maschinenleistung ist nach dem mo- 
nozyklischen (starren) System mit einer Licht- 
phase und einer senkrecht dazu stehenden 
Kraftphase für 2200 V primär und 110 V sekun- 
där mit Einzeltransformatoren ohne nennens- 
wertes Sekundärnetz angelegt; die neueren 
Generatoren sind dreiphasix gewickelt unter 
Belassung des Lichtes in einer Phase. Pro 
KW Std Licht werden 30 Heller, wovon 10 Heller 
städtische Steuer?) sind, für Kraft 20 bis 24 
Heller/KW Std mit Benutzungsdauerrabatt, von 
der Bahn 13 bis 14 Heller/KW Std Gleichstrom 
eingehoben. Die Industriellen haben außer 
einer städtischen Abgabe auf Kohle für das 
eigen erzeugte elektrische Licht ebenfalls eine 
städtische Steuer zu entrichten, die pauschaliert 
ist. Das Rossitzer Elektrizitätswerk wird die 
elektrische Energie auf zwei völlig getrennten 
Leitungen, wofür, wie in England allgemein, 
ernstlich Erdkabel zu erwägen sind, mit ca 
45000 V nach Brünn führen und kann das 


1) Leitungslänge ca 55 km, totales Anlagekapital ca 
1,5 Mill. K gekapitn 


z a Vgl. z.B. „Elektrotechnik u. Maschinenbau“ 1908, 


3 Pro cbm Gas beträgt die Steuer 2 Heller. 


857 


- 


ganze städtische Netz zu einem Strompreis!) ver- 
sorgen, der bei Stillegung des bestehenden 
Werkes und selbst nach Reduktion der hohen 
Strompreise bzw. nach Aufhebung der Licht- 
steuer der Gemeinde immer noch einen nen- 
nenswerten Überschuß lassen wird. Dieser 
Strompreis für Großgemeinden mit eigenem 
Netz bewegt sich bekanntlich auch bei den 
rheinisch-westfälischen Städten, dann bei Metz 
und anderen von Hütten und Zechen gespeisten 
Städten etwa zwischen 4 bis 6 Pf/KW Std. Ge- 
legentlich dieses Anschlusses ließe sich ähnlich, 
wie dies im Innsbrucker Netz geschehen ist, 
das System der Einzeltransformatoren in ein 
Sekundärnetzsystem mit reiner Drehstromver- 
teilung überführen. Außerdem ist aber für den 
Bedarf der Industrie ein 6000 V-Drehstromnetz 
neu erforderlich, dessen Strom nach dem von 
Direktor Agthe aufgestellten bewährten Tarif 
der Oberschlesischen Elektrizitätswerke geliefert 
werden soll. Ein Höchstverbrauchsmesser zeigt 
die höchste mittlere Belastung in KW (= KW nax.), 
die während einer Viertelstunde des Kalender- 
jahres maximal in der Anlage aufgetreten ist; 
außerdem gibt ein Zähler die total verbrauchten 
KWS 5Std. Für die KW max. >x< 500 KW Std pro Jahr 
sind 45 Heller/KW Std zu zahlen, für alle wei- 
teren nur 5 Heller/KW Std; außerdem werden 
noch reine Geldrabatte bis 40%/,, letzterer bei 
Jahresrechnungen über 36000 K, gewährt. So 
gerecht dieser Tarif ist, so schwer verständlich 
ist er für den Laien. Bei 6%X0 Betriebsstun- 
den und 300 KW Maximum ergeben sich 5,4 
Heller/KW Std und bei 1500 Std und 20 KW 
17,6 Heller/;RW Std im Durchschnitt. Für die 
vor dem Anschluß erfolgende Prüfung der 
durch Dritte ausgeführten Installationen ver- 
langt das Werk 5°/, der Installationskosten bis 
zum Höchstbetrag von 500 K. 


Der letzte Passus weist schon darauf hin, 
daß durch Errichtung des Rossitzer Elektrizi- 
tätswerkes die A. E. G.-Union in dem von 
jenem gespeisten Gebiet bei den Installationen 
eine Vorzugsstellung einnimmt, so daß es nicht 
zu verwundern ist, wenn der Stadt Brünn zur 
Stromlieferung noch andere Angebote gemacht 
wurden. Außer einer hydroelektrischen Anlage?) 
an der Iglawa, südlich von Rossitz, 20 bis 23 km 
von Brünn, standen die erwähnten Thayatal- 
Elektrizitätswerke im Vordergrund der Dis- 
kussion. Diese Werke sind gegen 80 km von 
Brünn und gegen 100 km von Wien, wohin 
ebenfalls Strom geliefert werden soll, entfernt. 
Die Thaya, ein Nebenfluß der March, durch- 
strömt das Grenzgebiet zwischen Mähren und 
Niederösterreich und hat einen außerordentlich 
stark variablen Wasserstand, so daß nur bei Er- 
richtung riesiger Talsperren eine einigermaßen 
gleichmäßige Kraftausnutzung möglich ist, wo- 
mit allerdings auch eine gründliche Regulie- 
rung des Flußlaufes verknüpft wäre. Das im 
Jahre 1903 aufgestellte Projekt sah die Aus- 
nutzung der Wasserkräfte bei Vöttau und Frain 
mit insgesamt 3000 PS vor, u. zw. zur Speisung 
der durch eine reizvolle Landschaft führenden 
Thayatalbahn (Znaim. Raabs, 60 km Länge) sowie 
zur Versorgung der weiteren Umgebung von 
Znaim, das selbst ein Eilektrizitätswerk mit 
Dampf, Dieselmotor und Wasserkraft besitzt, 
mit Licht und Kraft. Dieser bescheidene, aber 
möglichst sicher projektierte Ausbau hätte für 
Bahn und Elektrizitätswerk ca 15 Mill. K An- 
lagekapital erfordert, wovon ein Teil in Form 
von Subventionen abgerechnet werden könnte. 
In jüngster Zeit, gelegentlich der Angebote an 
die Stadt Brünn, sind für den Ausbau der 
Wasserkraft Vöttau-Frain mit einer Staumauer 
1500 PS und für eine zweite Anlage dicht bei 
Znaim an der Trausnitzmühle 22000 PS seitens 
des Projektenbureaus der Thayatalwerke ange- 
geben worden. Die Anlagekosten dürften aber 


1) Zirka 4 Heller, KW Std. Aus dem am 20. Juli d. J. 
abgeschlossenen Vertrag interessieren wohl folgende wei- 
tere kurze Angaben: Jahresabnaline für das städtische 
Netz ca 6 Mill. KW Std, wobei die Straßenbahn durch Um- 
former gespeist wird. Die Stromerzeugung in der Müll- 
verbrennungsunlage und der geplanten Klärschlammanlage 
bleibt bestehen. Außer einem Gebiet von IOkm um Oslawan, 
d h. um die Zentrale, darf in ganz Mähren der Strom nicht 
billiger als für die Brünner Industrie abgegeben werden. 
Die Überlandzentrale darf au die Brünner Vororte keinen 
Strom liefern. Die Rossitzer Werke übernehmen eine 
Kaution von 1 Mill. K. 

2) Da die Rossitzer Elektrizitätswerke ihre Zentrale 
bei Oslawan an der Oslawa nahe dem Eintluß in die [glawa 
zur Ausnutzung eines bisher stilliegenden Kohlenschachtes 
errichten, so ist eine Kombination der Dampfzentrale mit 
Wasserkraftwerken ohne weiteres möglich. 
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sebr hoch werden, Mill. K und mehr, so daß 

die Rentabilität und die Finanzierung bis jetzt 
' nicht vollständig gesichert erscheinen. 
Niethammer. 


LOA u 


neten besteht aus Transformatorenblechen, die 
durch starke Rotgußplatten E zusammengehal- 


Wird der Elektromagnet mit Wechselstrom 
erregt, so ist, falls der an den Polflächen vorge- 
enügend klein gemacht wird, 
er Anziehungskraft dem Qua- 
drate des Maximalwertes des 
und mithin auch dem Quadrate der in den Spulen 
induzierten EMK proportional. Bei sinusförm!- 
ger Spannungskurv® verläuft auch der magne- 
tische Fluß Binusartig, und der Mittelwert dor 
Anziehungskraft ist gleich dem halben Scheitel- 
wert. Bei abweichender Kurvenform läßt sich 
dies Verhältnis oszillo raphisch ermitteln. Da 
bei kleinem Luftspalt die der Wicklung aufge- 
drückte Spannung sehr angenähert gleich der 
induzierten ist, so kann man den Wert der An- 
ziehungskraft durch ein angelegtes entsprechend 
geeichtes Voltmeter messen. 
natürlich unveränderte Frequenz. 
Beanspruchungen für eine 
sich durch An i 


wobei man die Polzahl zu berücksichtigen hat. 
Für die Beanspruchung auf Biegung USW. läßt 
sich das obiger Ausführung zugrunde lie ende 
Prinzip ebenfalls verwenden, u. Zw. sowohl für pe- 
riodische Beanspruchungen zwischen null und 
einem Maximalwert, als auch für solche, die zwi- 
schen einem positiven und einem negativen Maxi- 
malwert schwanken. In letzterem Falle wer- 
den zwei Magnete verwendet, die mit um 90° 
verschobenen Zweiphasenstrom erregt werden. 
Abb. 40 zeigt die praktische Ausführung 
des Kappschen ee Er ist für Wech- 
selstrom von 50 Perioden gebaut und gibt 
mithin ungefähr 10 Millionen Beanspruchun- 
en eines Probestückes innerbalb 30 Stunden. 
urch entsprechende Einstellung der Span- 
er Schaltung (beide Schenkel pa- 
oder in Reihe) kann die auf das Probe- 
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Neue elektrische Materialprüfmaschine. 


Prof. Dr. G. Kapp, Birmingham, hat einen 
elektrischen Materialprüfap arat konstruiert, 
welcher den Zweck hat, Stahl und andere Bau- 
materialien einer Dauerbeanspruchung auf Zug, 
Druck, Biegung o. derg!. auszusetzen. Bekanntlich 
ändern Materialien unter dem Einfluß der in 
der Praxis vorkommenden periodischen Bean- 
spruchungen ihre Struktur und gehen im Laufe 
der Zeit mit ihrer Festigkeits- bzw. Rlastizi- 
tätsziffer mehr oder weniger herunter. Um den 
Einfluß derartiger dauernden periodischen Be- 


AN 
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are Kraft 200 kg. 

Nachdem das Probestück einer bestimmten 
Zahl von Beanspruchungen u, ist, 
wird es in der gewöhnlichen Weise durch eine 
Zerreißmaschine auf seine Elastizität und Festig- 
keit geprüft. Versuche, die an Stahl mit einer 
Beanspruchung von 8 kg/qmm gemacht wurden, 
haben ergeben, daß schon nach 3 Millionen Be- 
anspruchungen das Material härter und weniger 
dehnbar wird. Dieser Apparat dürfte daher ein 
wertvolles Mittel sein, um Materialien auf ihre 
Tauglichkeit für solche konstruktive Zwecke, 
z. B. in der Automobil- und Flugtechnik, zu 
prüfen, bei denen gewisse Teile hoch und stoß- 
weise beansprucht werden. K. Perlewitz. 


Abb. 39. Materialprüfer nach Kapp. 


anspruchungen festzustellen, kann man die in 

i der Praxis vorkommenden Verhältnisse auf rein 

' mechanischem Wege in Prüfmaschinen nach- 

ahmen. Will man aber bei den bisher benutzten Ma- 

schinen dieser Art eine hohe Zahl von Bean- 

N spruchungen erzielen, 80 ist ein großer Zeit- 

aufwand erforderlich. Diesem Übelstande soll 

der Kappsche Apparat abhelfen. Kapp läßt die 

Beanspruchungen einander sehr rasch folgen 

j und benutzt zur Erzeugung der Kraft einen 

| mit Wechselstrom gespe sten Elektromagneten, 

dessen Anker die Zugkraft in geeigneter Weise 
auf das Probestück überträgt. 

| In Abb. 39 ist schematisch eine solche Anord- 

nung dargestellt, sie dient dazu, ein Probestück 

auf Zug zu beanspruchen. Das Probestück A 

wird zwischen ein Widerlager B und den Anker C 


AUSLANDBERICHTE. 


Großbritannien. 
(Straßenbeleuchtung in Holborn [London).) 


Wir haben s. Zt. über die Frage der Straßen- 
beleuchtung des Holbornbezirkes berich- 
tet.!) Gegenwärtig ist der ganze Stadtteil mit 
Gas beleuchtet; die Gesamtbeleuchtung liefern 
Lampen von zusammen 140 000 IK; die Kosten 
betragen 7102 £ jährlich. Da der Beleuchtungs- 
kontrakt Ende dieses Jahres abläuft, wurde die 
Gas-Light & Coke Co. aufgefordert, eine neue 
Offerte einzureichen. Sie offerierte im Juli 1910 
Gasbeleuchtung (insgesamt 260 000 FK) zum Be- 
trage von 6688 f jährlich; im Januar 1911 wurde 
eine zweite Offerte abgegeben; die Leuchtkraft 
aller Lampen sollte 405 000 FK sein, der Preis 
7527 £. Die städtischen Behörden wollten obne 
weitere Konkurrenz den Kontrakt der Gas-Light 
& Coke Co. übergeben, wogegen sich im Pu- 
blikum ein heftiger Protest erhob. Diesem nach- 
gebend, forderte die Stadtverwaltung auch die 
Elektrizitätsgesellschaft auf, eine Offerte einzu- 
reichen. Trotzdem diese wesentlich günstiger 
lautete als die der Gas-Light & Coke Co., näm- 
lich 6602 £ für dieselbe Beleuchtung (405 000 FK), 
ist sie dennoch nicht akzeptiert, sondern eine 
neue Konkurrenz unter etwas veränderten Be- 
dingungen ausgeschrieben worden. Offenbar 
ging die Absicht der städtischen Behörden da- 
hin, die gerade damals besonders starke Riva- 
lität der zwei verschiedenen Systeme Auszu- 
nutzen, um den Preis noch weiter zu drücken. 
Überdies wurden in die neuen Bedingungen 


Abb. 40. Materialprüfer nach Kapp. 


des durch die Spulen S erregten zweischenkligen 
Elektromagneten eingespannt; D sind die Pol- 
flächen des Magneten. Der Eisenkreis des Mag- 


1) „ETZ“ 1911, 5. 68. 


Hoeft 34. 


noch zwei besonders scharfe Punkte aufgenom- 


24. August 1911. 


men: einmal forderte man ein hohes Pönale für 
jede Lampe, welche die vorgeschriebene Leucht- 
kraft nicht erreicht; zweitens sollte die be- 
treffende Gesellschaft sich verpflichten, die auf- 
gestellten Lampen jederzeit durch neue zu er- 
setzen, falls irgend eine wesentliche Verbesse- 
rung auf den Markt kommen würde. 


Groß war die Überraschung, als zum an- 
gegebenen Termin nicht zwei Offerten er- 
schienen, sondern nur eine, u.zw. zusammen von 
der Gas- und der Elektrizitätsgesellschaft. Diese 
waren zur Einsicht gekommen, daß sie sich mit 
weiteren Unterbietungen nur selbst schaden 
würden, und hatten sich dahin geeinigt, ein ge- 
meinsames Angebot für die Beleuchtung, halb 
mit Gas und halb mit Elektrizität, abzugeben. 
Die Gesamtleuchtkraft ist etwas höher als die 
in den Einzelofferten vorgesehene, nämlich 
424 140 EK, der Preis höher als für elektrische 
Beleuchtung allein, aber niedriger als für Gas, 
nämlich 6950 $. Der größte Vorteil des gemein- 
samen Vorgehens liegt aber für die beiden Ge- 
sellschaften darin, daß sie die von der Stadt- 
verwaltung auferlegten, oben erwähnten Bedin- 
gungen einfach zurückweisen konnten. Die 
Vorschrift des kostenlosen Ersatzes der instal- 
lierten Lampen durch später etwa auftauchende 
verbesserte wurde bedingungslos abgelehnt, das 
Pönale nur bei einem besonderen Aufschlag 
von 10%, auf den offerierten Preis akzeptiert. 

Der städtischen Verwaltung des Holborn- 
bezirkes blieb nun natürlich nichts übrig, als 
die neue Offerte zur Annahme zu empfehlen. 
Für die Elektro- und Gasindustrie ist dieser Fall 
eine gute Lehre, und 68 bleibt zu hoffen, daß 
es auch in Zukunft überall dort zu einem ge- 
meinsamen Vorgehen kommen wird, wo die 
Rivalität der Beleuchtungsarten dazu ausge- 
nutzt wird, die Preise übermäßig zu drücken. 


(Statistik der Londoner Klektrizitätswerke.) 


Der Londoner Grafschaftsrat veröffentlicht 
wie alljährlich eine kurze Statistik der Lon- 
doner Elektrizitätswerke!). Aus der Fülle 
der in der sehr interessanten Broschüre gege- 
benen Ziffern entnehmen wir folgende Daten: 

Im ganzen besitzt London 69 Elektrizitäts- 
werke, von denen 30 auf Inner-London und 39 
auf Groß-London entfallen. Von diesen sind 40 
in städtischem, 26 in Privatbesitz (Aktiengesell- 
schaften). Die Gesamtkapazität zeigt nach- 
stehende Übersicht: 


KW 

Inner-London, städtische Werke . 72864 
„ private Werke , 153 975 
Außeres London, städtische Werke . . 498% 
n private Werke . DM 
Zusammen . 97061 


Die Gesamtzahl der Anschlüsse stellte sich 
Ende 1910 auf 157000; abgegeben wurden im 
ganzen ca 288 Mill. KW Std. Es entfallen somit 
durchschnittlich 48 KW Std jährlich auf den 
Kopf der Bevölkerung. 

Interessant ist die Verschiedenheit des Be- 
lastungsfaktors in den verschiedenen Gebieten. 
Er beträgt im Durchschnitt für 


Inner-London, städtische Werke . . > 18,8 


» n private Werke . . 16:8 
Durchschnittlich - - 17,35 

o 

Außeres London, städtische Werke . 23,04 
» „ private Werke . . 209 
Durchschnittlich - - 2,11 


und ist also in den äußeren Stadtteilen und 
den Vororten weitaus größer als im Innern Lon- 
dons. Dies dürfte sich aus der großen 
elektrisch beleuchteter Bureaus usw. in der 
City und deren verhältnismäßig frühzeitigem 
Schluß (4 bis 6 Uhr) erklären, während in Be 
äußeren Teilen sich die Anschlüsse meist au 
Wohnhäuser erstrecken. 

Dem Verwendungszwecke® nach waren etwa 
32 0/ der Energie für Kraft (einschließlich Heizen 
und Kochen) und 68 °/o für Licht bestimmt. 
den letzteren wurden wieder im inneren Lon- 
don 120% für öffentliche (Straßen-) Beleuchtung 
verbraucht, während im äußeren London ca #1 /0 
der gesamten Lichtenergie diesem Zweck® dien 


1) Electricity Supply. 1909/10. P. B. King & Son. 
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ten. Die Gesamtzahl der Straßenlampen ist im 
Londoner Gebiet: 


bei gewöhnlicher Zinkfunkenstrecke (Fanken- 
länge 1 mm) und bei Stoßerregung (Peukertsche 
Funkenstrecke wie oben, Plattenabstand 0,25 mm). 


berichteten!), beitragen. Angesichts der großen 
Zahl von Lampen, um die es sich bei einer 
allgemeinen Einführung handeln wird, ist der 


Bogen- Glüh- Zu- 
er lampen sammen | Gegenstand wohl des intensiven Interesses der | Je nach der Kopplung k ergeben sich 1, z und 
hierfür in Betracht k den Spezialfabriken | 3, Wellen im Sekundärsystem. Die günstigste 
me ae De as ee in Betracht kommenden Opezialfabriken | Stromaufnahme ist: 3 0,01 bei Zinkfunken- 
Äußeres London . 2365 12502 14867 wert. 
Insgesamt . 8908 18353 27261 (Elektrizität in Werkstätten und Fabriken.) = F 
760 


Mehr als ein Jahr ist es her, daß Gas- und 
andere Journale aus England die Nachricht 
brachten, daß Gaslicht, weit entfernt davon die 
Luft zu verschlechtern, sie durch die starke Ven- 
tilationswirkung sogar wesentlich verbesserte. 
Diese „Entdeckung“ des Prof. Vivian Lewis 
wurde und wird von Gasgesellschaften sowohl 
in England als auch in Deutschland heute noch 
verwertet. Für den Fachmann bedarf es eines 
Gegenbeweises wohl kaum. Das große Publikum 
hat aber Aufklärung über diesen Punkt wohl 
dringend nötig. Für solche Fälle ist es vorteil- 
haft, auf den kürzlich veröffentlichten Bericht 
des ÖOberinspektors von Werkstätten und Fa- 


Der erzielte Durchschnittspreis pro abge- 
gebene KW Std betrug im inneren London 
2,8 d, im äußeren 22 d. Bemerkenswert ist, 
daß die Preise pro KW Std genau umgekehrt 
proportional sind den Belastungsfaktoren in 
den beiden Distrikten. 

Schließlich sei noch erwähnt, daß das Ge- 
samtkapital aller Londoner Elektrizitätswerke 
etwa 25 Mill. £ (ca 500 Mill. M) ausmacht, das 
aller Elektrizitätswerke in England etwa 45 
Mill. £ (ca 900 Mill. M). 
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(Die Explosion im Kohlenbergwerk Hulton.) 


Wir haben seinerzeit über die ablehnende 
Haltung der englischen Kohlenbergarbeiter 
gegenüber der Einführung der Elektrizität in 
Kohlenbergwerke berichtet.!) Wie weit diese 
ablehnende Haltung geht, zeigte sich wieder 
nach der Explosion der Hulton Grube, die 
im Dezember vorigen Jahres stattfand; seitens 
des Komitees der Miners’ Federation of Great 
Britain wurde sofort erklärt, daß diese Explo- 
sion durch Funken eines elektrischen Schalters 
verursacht worden sei, und, darauf fußend, aber- 
mals eine heftige Agitation gegen die Elektri- 
zität eingeleitet. 

Daß diese Erklärung den Tatsachen voll- 
ständig zuwiderläuft, war wohl in Fachkreisen 
hinlänglich bekannt und geht auch aus dem 
kürzlich publizierten Berichte der öffentlichen 
Kommission hervor. Danach hatte die Explo- 
sion in einem Schacht ihren Ursprung, der 
gar keine elektrische Installation enthielt. Die 
Ursache der Explosion war eine überhitzte 
„Sicherheitslampe“. Durch starken Kohlenfall 
war eine große Menge Gas plötzlich frei ge- 
worden; dieses wurde durch die Sicherheits- 
lampe entzündet, und die Explosion bzw. der 
Brand durch Kohlenstaub in die anderen 
Schächte fortgeleitet. Der Untersuchungsbeamte 
spricht sich in seinem Berichte über das Risiko 
beim Gebrauch sogenannter „Sicherheitslampen“, 
die „nur unter ganz bestimmten Bedingungen 
einen Schutz gewähren‘, wie folgt aus: „Es 
scheint, als ob die Zeit gekommen sei, in der 
etwas Sicheres benutzt werden könnte. Die 
elektrische Lampe scheint für diesen Zweck 
(die Benutzung in Kohlenbergwerken) deshalb 
geeignet zu sein, weil sie ein völlig von der 
äußeren Atmosphäre abgeschlossenes Licht be- 
sitzt.“ Er empfiehlt die Verwendung der bis- 
herigen Sicherheitslampen nur für Inspektoren 
als Indikator für die Gegenwart brennbarer 
Gase. Der Bericht fährt fort: 

„Es sind in englischen Kohlenbergwerken 
bereits 2155 transportable Bergarbeiterlampen 
in Gebrauch. In den Murton-Schächten (County 
of Durham) werden elektrische Handlampen 
seit 1897 angewendet; damals wurden 500 ein- 
geführt, und ihre Zahl ist im Laufe der Zeit auf 
1840 erhöht worden. Die Nachteile, die ihrer 
allgemeinen Einführung hinderlich waren und 
teilweise noch sind, sind folgende: 


l. Ihr verhältnismäßig großes Gewicht. 

2. Schwierigkeiten mit der Batterie. 

3. Größere Anlage- und Betriebskosten gegen- 
über der gewöhnlichen Bergmannslampe. 

4. Die Unfähigkeit, das Vorhandensein von Gas 
anzuzeigen. 


Demgegenüber sind aber folgende Vorteile 
zu erwähnen: 


l. Keinerlei Explosionsgefahr, also absolute 
Sicherheit. 

2. Besseres Licht als das der Sicherheitslampe. 
Die Beobachtung der Schachtseiten sowie 
der Schachtdecke wird dadurch erleichtert. 


Bei dem Umstande, daß die Zahl der Ex- 
plosionen, die durch Sicherheitslampen verur- 
sacht wurden, sich in den letzten Jahren be- 
denklich vermehrt hat, wird wohl der obige 
Bericht die allgemeine Einführung von elektri- 
schen Handlampen nun beschleunigen. Hierzu 
dürfte auch das Preisausschreiben von 20 000 M 
für eine gute Handlampe, über das wir kürzlich 
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lation“ durch Gasbeleuchtung beziehen: 


„Um das Einhalten der Vorschrift, daß das 
(zur Heizung) verwendete System nicht die 
Luft in Räumen verschlechtern darf, in denen 
Personen beschäftigt sind, zu erzwingen, bedarf 
es fortwährender Aufmerksamkeit. Viel zu oft 
besteht das einzige Mittel zur Erwärmung in 
offenen Gasflammen; in solchen Fällen wird das 
Übel noch dadurch verschärft, daß alle Fenster 
und Ventilatoren geschlossen bzw. abgestellt 


werden.“ 
Oder: 


stätten mit herangezogen wird.“ 


Ferner: „Mr. Arbuckle hat gefunden, daß 
von Ventilationsanlagen in 
Schleifmühlen zu Sheffield viel dazu beigetragen 
hat, die Luft in solchen Räumen zu verbessern, 
wo sie in den Wintermonaten, wenn viel Gas 
gebrannt wurde, sehr schlecht zu sein pflegte.“ 

Diese Auszüge beziehen sich wohlgemerkt 
nur auf Gasbeleuchtung (nicht Gasöfen) und 
deren verderblichen Einfluß auf die Reinheit 
der Luft. Abzuglose Gasöfen sind natürlich in 
diesem Bericht bedingungslos verurteilt. Es 
wäre dringend zu empfehlen, allen Behauptun- 
gen von der „Ventilation“ durch Gasbeleuch- 
tung die obigen, völlig unparteiischen Auße- 


die Installation 


rungen gegenüberzuhalten. 


Auch sonst enthält der Bericht eine Fülle 
von interessanten Mitteilungen, wie z. B. über 
die Verdrängung des Gasmotors in kleinen 
Werkstätten und Fabriken durch den Elektro- 
motor usw. Von besonderem Interesse dürfte 
noch die Statistik der Unfälle durch Elektrizität 
in Elektrizitätswerken und Fabrikbetrieben sein. 
Die Anzahl der rein elektrischen Unfälle in 
Zentralstationen ist von 58 und 76 in den Jahren 
1908 und 1909 auf 45 im Jahre 1910 gesunken, 


was bei dem bedeutend vergrößerten Umfange 
der Stromlieferung als sehr zufriedenstellend 
betrachtet werden kann. Die Anzahl von Un- 
fällen außerhalb von Zentralstationen ist um 
ein geringes größer (276 in 1910 gegen 258 in 
1909), jedoch im Verhältnis zum bedeutend er- 
weiterten Anwendungsgebiet, also relativ, ge- 
sunken. Ein sehr großer Prozentsatz dieser 
Unfälle war auf Nachlässigkeit zurückzuführen. 
Dr. C. K. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 
Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 
Resonanzkurven, 
aufgenommen bei Stoß- und Zinkfunkenstrecke. 
[Proceedings of Physical Society, März 1911.) 


Fleming und Dyke geben eine Reihe von 
Kurven über die Stromaufnahme in einem mit 
einem Primärkreis gekoppelten Scekundärkreis 
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a) aal Revort of the Chief Inspector of Factories 


and Workshops. 


briken hinzuweisen. Dieser Bericht?), der natür- 
lich mit äußerster Sorgfalt in bezug auf abso- 
lute Unparteilichkeit zusammengestellt ist, ent- 
hält u. a. folgende Stellen, die sich auf „Venti- 


„Mr. Thomas, Birmingham, lenkt 
die Aufmerksamkeit (der Behörden) auf zahl- 
reiche Fälle, in denen er Grund zur Vermutung 
hat, daß Leuchtgas zur Heizung von Werk- 
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Abb. 41. 


strecke bei k = 4%, bei Stoßerregung bei 
k = 11%. Bei = 0,09 sind die Bannugssen 
Kopplungen fester. In Abb. 41 sind die Maxi- 
malausschläge in einem mit dem sekundären 
Kreis konstant gekoppelten Wellenmesser in 
Abhängigkeit von der primären Kopplung vi 


gestellt. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Zulässigkeit von Fernsprechern 
in den Apparateräumen der Gasanstalten. 


[Journal f. Gasbeleuchtung, Bd. 54, 1911, S. 771.) 


Die Berufsgenossenschaft der Gas- und 
Wasserwerke hat vor einiger Zeit eine Um- 
frage bei einer größeren Anzahl bedeutenderer 
Gasanstalten sowie bei dem Postrat Feyer- 
abend in Berlin gebalten, ob schon Fälle beob- 
achtet worden seien, welche die Anbringung 
von Fernsprechern und elektrischen Klingeln in 
Apparaträumen der Gasanstalten als nicht zu- 
lässig erscheinen lassen. Nach dem jetzt vor- 
liegenden Ergebnis der Umfrage sind Fälle, in 
denen die Zündung einer Gasausströmung in 
einem Apparatraum der Gasanstalt vorgekom- 
men wäre, nicht bekannt geworden. Eine 
Funkenbildung tritt allerdings regelmäßig an 
Schwachstromapparaten und besonders an Läute- 
werken an solchen Stellen auf, wo die Strom- 
wege unterbrochen werden. Der direkte Ver- 
such, aufgeblasenes Gas an einer in Tätigkeit 
gesetzten Klingel zu entzünden, gelingt gewöhn- 
lich nicht, weil die Abkühlung der schwachen 
Funken sehr bedeutend ist; in manchen Fällen 
ist es aber doch möglich, den Gasstrom 
zum Brennen zu bringen. Vereinzelt ist auch 
das Überspringen von Funken an den Fern- 
sprechapparaten bei atmosphärischen Entladun- 
gen durch die Schwachstromleitungen beob- 
achtet worden. Gleichzeitiges Vorhandensein 
explosiver Gasgemische würde in solchen Fällen 
zweifellos eine Explosion hervorrufen. Ferner 
könnte Starkstrom durch eine mangelhaft ge- 
sicherte Schwachstromleitung in den Apparat- 
raum eindringen und unter Umständen eine 
Zündung zufällig entweichenden Gases herbei- 
führen. Ein derartiger Fall ist jedoch bisher 
nicht bekannt geworden. 

Unter Würdigung aller in Betracht kommen- 
den Verhältnisse hat der Vorstand der Berufs- 
genossenschaft beschlossen, daß Fernsprecher 
in den Apparaträumen zulässig sind, die Siche- 
rungen aber außerhalb der Gebäude angebracht 
werden sollen. Elektrische Klingeln sollen, wo 
sie in den Apparaträumen unentbehrlich sind, 
mit einer Schutzhaube aus Sicherheitsdrahtnetz 
umgeben werden. 


Geschichte und Entwicklung des Bellschen 
Telephonsystems. 


(El. Review and Western Electrician, Bd. 56, 
1910, S. 654, 7 Sp.) 


Der neueste Jahresbericht der American 
Telephone and Telegraph Co, enthält einen inter- 
essanten historischen Rückblick auf die Ent- 
wicklung und den finanziellen Ausbau dieser 
größten Fernsprechgesellschaft der Union. Wir 
entnehmen dem folgendes. Hervorgegangen ist 
die Gesellschaft aus der National Bell Tele- 
phone Co., die im Jahre 1879 mit einem Kapital 
von 850 000 $ gegründet wurde. Schon im näch- 
sten Jabre machte der hohe Geldbedarf der Ge- 
sellschaft, deren Betrieb außerordentlich zuge- 
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nommen hatte, eine neue Gründung erforderlich, 
die vorerwähnte erste Fernsprech- 


Telephone and Telegraph Co. In Netzen ohne 
Konkurrenz betrugen 1909 die jährlichen Ge- 
bühbren für Geschäfsanschlüsse durchschnittlich 
36 $ und für Privatanscblüsse 23,75 $, in Netzen 
mit Konkurrenz lauten die entsprechenden 
Zahlen 41,25 bzw. 22,80. Die Gesamtzahl der 
von der Gesellschaft und ihren Tochtergesell- 
schaften bis Ende 1909 errichteten Sprechstellen 
beträgt 5 142 692. Fs. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


und ao ging 
| esellscha : 
i American Bell Telephone Co. über. Den Aktio- 


nären der alten Gesellschaft, die, keine Divi- 
dende gezahlt hatte, wurden für jeden Anteil- 
schein 6 Stück der neuen Gesellschaft gegeben, 
und gleichzeitig wurden 8500 Anteilscheine zu 


ben. Die American Bell Telephone 
ng bla nd erhöhte 


Neues Galvanoskop. 


Das Bestreben, jede in der Technik vor- 
kommende Messung mittels eines Meßinstru- 
ınentes in möglichst kurzer Zeit ausführbar zu 
machen, hat die Spezialfabrik elektrischer Meß- 
instrumente und Widerstände Robert Abraham- 
sohn, Berlin, neuerdings auch auf die Galva- 
noskope® ausgedehnt. iele dieser Apparate be- 
saßen bisher den großen Mangel, da die Ein- 
stellung des Zeigersystems geraume Zeit in An- 
spruch nahm, einerseits wegen der empfind- 
lichen Lagerung und anderseits wegen der 
großen Sc wungkraft des Systems. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Versuche über drahtlose Telegraphie mit 
verschiedenen Antennenformen. 


[Ann. d. Phys., Bd. 32, 1910, S. 941.] 


Die in der vorliegenden ausführlichen Arbeit 
von F.Kiebitz mitgeteilten Versuche des Kaiserl. 
Telegraphen-Versuchsamtes suchen rein experi- 
mentell die Frage nach der Wirksamkeit ver- 
schieden gestalteter Antennen zu lösen. Sie 
wurden nicht an großen Stationen ausgeführt, 
sondern an eigens ZU diesem Zweck konstruier- 
ten Feldstationen, deren Masthöhe ca 10 m be- 
trug, und die auf 100 bis 200 m Wellenlänge 
abgestimmt werden konnten. Die mit den be- 
nutzten Antennen durchschnittlich erzielte Reich- 
weite betrug ca 4 km. Die Versuche wurden 
in der Weise ausgeführt, daß eine feste, genau 
abgestimmte Station mit einer bestimmten 
Wellenlänge vorher nicht verabredete Buch- 
staben gab, und einige den Sendestationen 
genau nachgebildete Emp angsstationen das 
Gelände absuchten und bei jedem Standort das 
Nichtverstehen oder Verstehen der Zeichen no- 
tierten. Auf diese Weise war 68 möglich, die 
Reichweite der mit verschiedenen Antennen- 
formen ausgerüsteten Sendestationen festzu- 
stellen. Es wurden auf der Sendestation als 
Antennen benutzt: 


ı. Käfigförmige Antennen mit quadratischem 
Querschnitt von 8 m Länge mit einer fächer- 
förmigen Gegenantenne. 

9. Eine fächerförmige Antenne mit fächerförmi- 
ger Gegenantenne. 

3, Eine käfigförmige Antenne mit zylindrischem 
Querschnitt. 

4. Eine dem Luftleitergebilde der Station Nauen 
nachgebildete Antenne mit großem Erdlei- 
tungsnetz. 


Die Hauptresultate der mit diesen Antennen 
ausgeführten Versuche waren: 


Mit größerer Wellenlänge wächst die Reich- 
weite. Verwendung einer Gegenantenne hat 
geringere Reichweite zur Folge als die Be- 
nutzung eines EFrdanschlusses. Die Reichweite 
ist bei senkrechten Antennen unabhängig von 
der Form der Antennen. Es wurden ferner Ver- 
suche mit mehreren senkrechten Antennen 
ausgeführt, die ein Maximum der Strahlen in 
der Richtung, in der sie hintereinander er- 
schienen, ergaben. Versuche mit wagerechten 
Antennen und mit geknickten Antennen, wie 
sie Marconi verwendet, ergaben, daß auch so 
eine Nachrichtenübermittlung gelingt, jedoch 
ist die Reichweite geringer als bei senkrechten 
Antennen. Pig. 
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jährlich, der Kurswert ihrer Aktien stieg bis 200 


forderte immer wieder neue Kapitalsanlagen, 
und schließlich zeigte sich, daß auch die finan- 
ziellen Kräfte der American Bell Telephone Co. 
diesen Anforderungen auf die Dauer nicht mehr 

erecht werden konnten. Im Jahre 1899 wurde 


höchste Kursstand der Aktien war bisher 152. 
Die Aufgabe der ersten amerikanischen 
Fernsprechgesellschaften bestand zunächst darin, 
l das Publikum zum Gebrauch des Fernsprechers 
heranzuerziehen, eine Aufgabe, die insofern er- 

hebliche Schwierigkeiten bot, als man auch in 

der Union anfangs den hohen kulturellen Wert 

des Fernsprechers nicht voll zu würdigen ver- 

stand und die Einrichtung vielfach noch als ein 

| überflüssiges Spielzeug ansah. Es galt daher, 
keine Kosten zu scheuen und die Fernsprech- 
einrichtungen, um sie opulär zu machen, stets 

| dem neuesten Stande der Technik anzupassen. 
Um diesen Anforderungen zu genügen, bildete 

sich die Gesellschaft einen Stab hervorragen- 

der Fachmänner aus, die alle einschlägigen Pa- 

tente und Erfindungen zu prüfen hatten, und 
i die so in den Stand versetzt wurden, daß sie alle 
| p ondegi T Fragen des Fernsprechwesens 
eherrschten und ihrerseits befruchtend auf die 

= Weiterentwicklung desselben einwirken konn- 
ten. Um die an der einen Stelle des weitver- 
zweigten Unternehmens gewonnenen Erfahrun- 

gen allgemein verwerten zu können und vor 

allem Gleichmäßigkeit in der Handhabung des 

esamten Fernsprechdienstes gewährleisten zu 

l önnen, wurden ständig Angestellte entsandt, 
l die die einzelnen Betriebsstellen überwachten 
und, wo es not tat, belehrend eingriffen. Für 
den systematischen Ausbau des amerikanischen 
Fernsprechwesens gab es nun, nachdem das 
Anfangsstadium der Entwicklung überwunden 
| war, zwei Wege. Entweder mußte eine Ge- 
sellschaft das ganze Land versorgen und an 
i allen Punkten den Betrieb führen, oder es 
ınußte eine Anzahl kleinerer Gesellschaften 
ins Leben gerufen werden, deren jeder ein be- 
stimmtes Uebiet zugewiesen wurde. Der erste 
Weg erwies sich als nicht gut gangbar, er hätte 

| an die Verwaltung und Finanzierung des Unter- 
nebmens, das ins Üngemessene gestiegen wäre, 
zu hohe Anforderungen gestellt. Daher be- 
| | rünstigte die American Telephone and Tele- 


Abb. 42. Galvanoskop mit gedämpftem System. 


Abb. 42 zegi die neue Konstruktion, bei 
der zwischen Skala und Spulenpaar mit Multi- 
plikator eine kräftig wirkende Luftdämpfung 
nach dem an anderen Instrumenten bewährten 
System eingeschaltet worden ist. Statt der 
Lagerung mittels Spitze und Steinhütchen wurde 
die Doppelspitzenlagerung angewandt, 50 daß 
bei dem Transport des Galvanoskops eine Arre- 
tierung des Systems nicht mehr erforderlich ist. 
Die Dämpfung ist so vollkommen, daß der 


pendelt. Das Gewicht des Systems ist außer- 
dem durch Anwendung von Aluminiumachsen 
an Stelle der Stahlachsen sehr verringert wor- 
den, so daß hierdurch ein dauernd gutes Spiel 
des Nadelsystems gewährleistet ist. 


Tlektrizitätswerke, Kraftmaschincn, 
Arbeitsübertrasung- 


Drahtlose Schnelltelegraphie System 
Pedersen. 


[The El. Eng., Bd. 48, 1911, S. 143.] 


Kürzlich sind zahlreiche Versuche mit draht- 
loser Schnelitelegraphie nach dem System 
Pedersen angestellt worden. Die Versuche 
wurden zunächst zwischen Esberg und Lyngby 
in Dänemark (270 km), dann zwischen Lyngby 
und Cullercoats (900 km) und schließlich zwi- 
schen Lyngby und Knockroe in Irland (1450 km) 
ausgeführt. Die größte erreichte Geschwindig- 
keit betrug 300 Wörter in der Minute. Die 
Zeichen wurden automatisch auf einem Streifen 
aufgenommen. 


gewöhnlich hoben Temperaturen dürfte 
vielerorts nicht ohne Einfluß auf den Betrieb 
mit Wasserkraft arbeitender Elektrizitätswerke 
geblieben sein. Den Grad solcher Einwirkung, die 
näheren Umstände und die seitens der betreten: 
den Unternehmungen getroffenen Hilfsmab- 
nahmen kennen zu lernen, erscheint wichtig. W ir 
richten daher an die Herren Betrieb5° 
leiter hydroelektrischer Anlagen die 
Bitte, uns alles in dieser Beziehung 27 
merkenswerte freundlichst mitzuteilen, 
um an Hand des so gewonnenen Materials emen 
Überblick über den Einfluß einer derartigen 


meteorologischen Abnormität geben ZU können. 
Die Schriftleitunp- 


graph Co. die Gründung von Untergesellschaf- 

ten, die sie dadurch in Abhängigkeit erhielt, 

daß sie ihnen auferlegte, alle Apparate von der 

pronen Gesellschaft zu kaufen, und dadurch, 

aß sie genügend viel Aktien in Händen hielt, 

um sich einen Eiofluß auf die Gestaltung der 
Unternehmungen und ein Gegengewicht gegen- 

über Selbstäudigkeitsbostrebungen der Unter- 
gesellschaften zu sichern. Außerdem behielt 

sich dio American Telephone and Telegraph Co. 

das Recht vor, deu Verkehr zwischen den 
Untergebieten, also namentlich den Fernver- 

i kehr, selbst zu besorgen. Für die Benutzung 
der hierfür errichteten Anlagen erhielt sie von 

den Tochtergesellschaften bestimmte Abgaben. 

| Am 3l. XII. 1909 belief sich der Buchwert des 
| Kapitals, mit welchem die Gesellschaft an den 
kleinen Unternehmungen beteiligt war, auf 

306 Mill. $. Unter Konkurrenz hatte die Gesell- 

schaft kaum ernstlich zu leiden, denn gerade 
in bezug auf den Fernverkehr war e8 ür ein 
Konkurrenzunternehmen kaum möglich, aufzu- 

kommen, da ein solches die Gebühren verteuert 

hätte und schon deshalb nicht lebensfähig ge- 

wesen wäre. Aber auch innerhalb der Ortsnetze 

hat die Konkurrenz wenig Einfluß auf die Ein- 
nahınen der American Telephone and Telegraph 
Co. gehabt; in Städten ohne Konkurrenzunter- 
nehmen kommen 9,77 Sprechstellen auf je 100 
Einwohner, in Städten mit Konkurrenz dagegen 
10,43, von diesen aber gehören 7,8 der American 


Neue Wasserkraftanlagen in Ungarn. 


Die Bauunternehmung Alb. Buss & nn 
Graz, beabsichtigt, eine bedeutende Wasserkrä 
anlage bei Pre burg zu errichten. Diese S, 
ein Gefálle der großen Donau zwischen m i 
burg und Raab von insgesamt 15 m mM er 
Stufen unter Heranziehung bestehender alter 
Donauarme und der sogenannten kleinen oni 
welche die Insel Schütt bildet, ausnutzen. 2 
dabei zu gewinnende Energiemeng® beträgt I! 
Mittel 41.000 PS. roli 
Mit diesem Projekt beabsichtigt man pe 
zeitig, einen schon lange gehegten Wunsch die 
interessierten Kreise zu erfüllen, nämlic r- 
Donau bei allen Wasserständen gchiffbar ZU a 
halten, u. zw. in Form eines Seitenkanals T 
geschlossenem Profil und großer Wassertte i 
Das läßt sich durch Anordnung VON drei Ram 


Neue Marconi-Station in Rom. 
|The El. Eng., Bd. 48, 1911, S. 143.) 


Die Marconi-Gesellschaft hat mit der ita- 
lienischen Regierung einen Vertrag abge- 
schlossen, wonach in der Nähe von Rom eine 
drahtlose Station mit einem Energieaufwand 
von 60 KW errichtet werden soll. Vorgesehen 
sind sechs Türme aus Eisen und Holz (Coltano- 
Type), von denen zwei 75 m und vier 45 m 
höch werden. Eine vielfache T- Antenne mit 
einer Gesamtlänge von 360 m und einer Ober- 
fläche von 14000 qm ist in Aussicht genommen. 
Die Energie wird geliefert von zwei Diesel-Öl- 
maschinen von je 50 PS, von denen jede mittels 
Riemenübertragung eine Gleichstromdynamo 
von 30 KW antreibt. Die Station soll Versuche 
mit Poldhu aufnehmen. 
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merschleusen zunächst den Turbinenbäusern 
erreichen. 

Die Durchführung des Projektes ist als 
stufenweiser Ausbau in zwei Perioden gedacht; 
sie hängt von der Unterstützung der ungarischen 
Regierung ab. Mit Rücksicht auf die große 
volkswirtschaftliche Bedeutung dieser Anlagen 
für die in Betracht kommenden Gebiete wird 
dem Projekt allseitig das regste Interesse ent- 
gegengebracht. Die genannte Firma hat in den 
letzten Jahren mehrere größere Wasserkraft- 
anlagen ausgeführt. 

Ein zweites Projekt zur Ausnutzung der 
Donau ist von den Ingenieuren L. Fischer- 
Reinau, Zürich, A. v. Steller und Prof. Dr. 
M. v. Hoor-Tempis in Budapest verfaßt wor- 
den. Nach deren Plan soll die Wasserentnahme 
bei Theben a. d. D. erfolgen, der Werkkanal 
unterhalb Preßburgs wieder in den Strom ein- 
münden, wo das Kraftwerk von 70000 PS er- 
richtet werden würde. Die Anlage von Zusatz- 
werken in den naheliegenden Bergen bzw. von 
kräfiigen Dampfreserven ist in Aussicht ge- 
nommen. Die im Betrage von 3 Mill. KW Std 
zu liefernde Energie soll auf die Bezirke Preß- 
burg, Raab und Budapest verteilt werden. 
Es hat sich bereits ein Syndikat zur Durchfüh- 
rung und Verwertung des Planes gebildet, dem 
angesehene ungarische Persönlichkeiten ange- 
hören. Hon. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die elektrisch betriebenen Bahnen in 
Großbritannien. 


Aus der alljährlich von der englischen Zeit- 
schrift „The Electrician“ als Beilage veröffent- 
lichten Statistik der elektrischen Bahnen 
Zn @nnicne entnehmen wir nachstehende 
ahlen: 


l. Straßen- und Kleinbahnen, welche den 
Strom von Licht- und Bahnkraftwerken be- 
ziehen: 

Die Statistik enthält Angaben über 138 
Straßen- und Kleinbahnen, davon werden 3 
mit Spannungen bis zu 250 V Gleichstrom und 
135 mit Gleichstrom von 500 bis 550 V Span- 
nung betrieben. 

‚Über die üblichen mittleren Geschwindig- 
keiten, mit denen die vorerwähnten Bahnen 
betrieben werden, enthält die Statistik Angaben 
von 119 Werken, davon werden 52 mit 9 bis 
12 km, 53 mit 12 bis 15 km und 9 mit 15 bis 
20 km Geschwindigkeit betrieben. Die höchste 
verzeichnete Maximalgeschwindigkeit dieser 
Bahnen wird mit rund 25 km/Std angegeben. 

. Die Bezugspreise der elektrischen Energie 
sind folgende: 
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Ein Werk berechnet die Energie mit 95 
M/KW pro Jahr und 3,9 Pf/KW Std. Aus der 
Tabelle ist zu erschen, daß 56°/, der ange- 
ni Werke den Strom zu etwa 10 PKW Sta 
beziehen. 


2. Straßen- 
Bahnwerken: 


Von den 48 Werken der Statistik werden 
d6 mit 500 bis 550 V Gleichstromspannung be- 
trieben, während nähere diesbezügliche Angaben 
über die beiden anderen Bahnen fehlen. Uber 
die mittleren Geschwindigkeiten liegen Angaben 
von 30 Bahnen dieser Gattung vor, wonach 25 
Bahnen mit 9 bis 12 km/Std, 3 mit 12 bis 15 
km/Std und je eine mit 12 bis 15 bzw. 15 bis 
2) kın/Std betrieben werden. Die höchste Be- 
triebsgeschwindigkeit ist bei einer Bahn dieser 
Kategorie zu 48 km,Std angegeben. 


3. Elektrisch betriebene Bahnen: 


Die Statistik enthält Angaben über I6 im 
Betrieb befindliche Bahnen, davon 3 Lon- 
doner Untergrundbahnen. Bei 4 beträgt die 
Betriebsspannung 500 bis 550 V; bei 10 Bahnen 
(einschließlich der Londoner Untergrundbahnen) 
60 V Gleichstrom, und zwei Bahnen werden 
mit hochgespanntem einphasigreın Wechselstrom 
von 6200 bzw. 6660 V gespeist. 


und Kleinbahnen mit reinen 


Die mittleren Betriebsgeschwindigkeiten 
sind folgende: 
SUR EHE ES NEIEHSEFEEH TER OE SCHE e DER 
Geschwindigkeit o | Ri a | bi 
in km/Std 0, ir 35 | 50 
9 i 


Zahl der Bahnen 
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‚ Die Höchstgeschwindigkeit, mit der auf 
einer dieser Strecken gefahren wurde, beträgt 
etwa 90 bis 109 km/Std, u. zw. ist dies die Lanca- 
shire and Yorkshire Railway, die iedoch normal 
mit etwa 50 km/Std betrieben wird. 


4. Elektrisch betriebene Straßen- und Klein- 
an der britischen Kolonien und des Aus- 
andes: 


Die Statistik enthält Daten von 66 elek- 
trisch betriebenen Straßen- und Kleinbah- 
nen, davon werden 58 mit Gleichstromspan- 
nungen von 500 bis 550 V bzw. 7 mit Gleich- 
stroın von 550 bis 750 V betrieben; außerdem 
besitzt eine Bahn einphasigen Wechselstrom 
von 6600 V. F. H. 


Eine elektrische Schnellbahn von Rom 
nach dem Meere. 


‚ Die Verbandlungen, welche seit einiger Zeit 
zwischen der Stadt Rom und Vertretern der 
Pariser Compagnie Métropolitaine über 
den Bau einer elektrischen Schnellbahn Rom- 
Ostia geschwebt haben, sind jetzt durch einen 
Vorvertrag zwischen dem Bürgermeister von 
Rom und den Vertretern zweier Pariser Gruppen 
zum Abschluß gekommen. Man hat eine Ge- 
sellschaft mit vorläufig 20 Mill. Lire Kapital für 
den Bau einer elektrischen Schnellbahn 
von Rom nach Ostia gegründet. Die Ar- 
beiten dürften beginnen, sobald die Regierun 
die Konzession erteilt hat. Die Schnellbahn so 
zweigleisig sein und von der zu Füßen des Ka- 
pitols im Herzen Roms liegenden Piazza Venezia 
ausgehen. Um einen durchgehenden Schnell- 
betrieb zu ermöglichen, plant man ihren Bau bis 
zur Porta S. Paolo unterirdisch. Die Strecke 
von dem Zentrum der Stadt bis zu den Toren 
soll in drei Jahren, die Überlandstrecke bis 
Ostia dann sogar in nur zwei weiteren Jahren 
fertiggestellt werden. Die Stadt tritt den er- 
forderlichen Grund und Boden ab und liefert 
auch den elektrischen Strom für den Betrieb. 
Im rechten Winkel zu der Strecke Piazza 
Venezia - Porta S. Paolo soll eine zweite Unter- 


‚grundlinie von derselben Piazza nach der Piazza 


del Popolo und dem Salarischen Tor angelegt 
werden, jedoch erst nach Fertigstellung der 
ersten; ihre Bauzeit ist auf drei Jahre be- 
rechnet. =n. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie 
Akkumulatoren, Elemente. 


Elektrolytische Darstellung von metallischem 
Rubidium. 


(Zeitschr. f. anorgan. Chemie, Bd. 67, 1910, S. 242.) 


Während alle anderen Alkalimetalle schon 
durch Elektrolyse abgeschieden wurden, ist 
dies beim Rubidium bisher nicht gelungen. 

G. v. Hevesy schmolz 100 g Rubidium- 
hydroxyd in einem Nickelbecher und tauchte 
in die Schmelze als Kathode einen dicken 
Eisendraht, der von einem oben geschlossenen, 
unten offenen Magnesitzvlinder als Diaphragına 
umgeben war. Als Anode diente ein zylindri- 
sches Eisenblech, das nur wenig in die Schmelze 
eintauchte (damit der an der Anode entstehende 
Sauerstoff möglichst leicht und schnell ent- 
weichen sollte) und ebenfalls von einem Magne- 
sitzylinder (oben und unten offen) als Dia- 
phragma umgeben war. Die Magnesitzylinder 
stammten von der Veitscher Magnesitwerken 
A.-G. Die Bohrung im Deckel des kathodischen 
Magnesitzvlinders, welche den Eisendraht durch- 
läßt, muß so weit sein, daß auch etwas Wasser- 
stoff entweichen kann, der in den ersten Mi- 
nuten der Elektrolyse an der Kathode reichlich 
auftritt; hat die Wasserstoffentwicklung aufge- 
hört, so stopft man das Löchlein mit Magnesit- 


pulver zu. 

Nach beendeter Elektrolyse wurde die 

Schmelze vorsichtig zerschlagen, der kathodi- 
sche Magnesitzylinder mit seinem Inhalt heraus- 
eelöst und in Pyridin getaucht, das durch eine 
‘'hlorcalcium - Kältemischung stark abgekühlt 
war. Erst jetzt wurde der Zylinder zerbrochen 
und das metallische Rubidium herausgelöst.!) 
Die Ausbeute betrug etwa 30% der berech- 
neten Menge. Die Stromstärke betrug 5 Amp, 
entsprechend einer kathodischen Stroimdichte 
von 5 Amp/qem; die Dauer der Elektrolyse 3); 
Stunden. 

Hauptursache der Verluste ist die vorzüg- 
liche Sauerstoffübertragung der Schmelze, wel- 
ehe die des Ätzkali noch stark übersteigt und 
infolge deren der an der Anode abgeschiedene 
Suuerstoff zur Kathode dringt und das Metall 


wieder oxydiert. A. 


') Rei Zimmertemperatur entzündet sich das Rubi- 
dium an der Luft. 


Materialkunde. 


Versuche an elektrischen Isoliermaterialien 
bei hohen Temperaturen. 


[Tbe Electrician, Bd. 67, 1911, S. 587, 
nach Physikal Review.) 


B. W. Stifler hat Versuche angestellt, uim 
ein Isoliermaterial zu finden, welches geeignet 
wäre, die Wicklung einer kleinen Spule bei 
Temperaturen über 10000 C zu isolieren. Die 
verschiedenen Muster wurden in einen Platin- 
Widerstandsofen gebracht und auf 11000 C er- 
hitzt. Die Muster wurden wie folgt hergestellt. 
Zwei Nickeldrähte von genügender Länge wur- 
den an einem Ende durch das zu prüfende Iso- 
liermittel verbunden und in den Ofen einge- 
bracht. Es wurde nicht versucht, den Mustern 
eine ganz gleichartige Form zu geben, die Ver- 
suche sollten vielmehr nur jeweils das Verhal- 
ten des betreffenden Musters zeigen; alle Resul- 
tate wurden später auf Prozente umgerechnet. 
Der Zustand der Muster nach der Erhitzung 
war bemerkenswert. Asbest hatte seine faserige 
Struktur fast ganz verloren und war bröck- 
lig geworden. Mika war etwas deformiert, 
undurchsichtig und ganz brüchig gewor- 
den, so daß es leicht zwischen den Fingern ver- 
rieben werden konnte. Eine mit „Caementium“ 
oler flüssiges Porzellan bezeichnete Mischung 
war hart gebranut worden ganz wie Porzellan; 
Magnesiumoxyd schien unverändert geblieben 
zu Sein. 

Die Ergebnisse der Versuche sind in der 
Arbeit graphisch dargestellt. Bemerkenswert 
erscheinen die folgenden Angaben: 

1. Die Isolierfähigkeit von Asbest hört bei 
9000 C plötzlich auf, bei der Abkühlung stellt 
sie sich wieder ein. 

2. Mika scheint bis etwa 1000°C ein guter 
Isolator zu bleiben, der Isolationswiderstand 
sinkt dann mit steigender Temperatur sebr 
schnell; bei der Abkühlung stellt sich die Iso- 
lierfäbigkeit von 7000 C ab ganz langsaın wieder 
ein, unterhalb dieser Temperatur erholt sich 
Mika schnell. Bei der Wiedererhitzung folgt 
es der Erholungskurve. 

3. Magnesiumoxyd ist bis 8000 C ein vor- 
züglicher Isolator, darüber wird es gut leitend, 
nimmt aber bei der Abkühlung seine isolierende 
Eigenschaft wieder an. 

4. Kaliumsilikat verliert seine isolieren- 
den Eigenschaften schnell über 220 bis 2500 C. 

5. Das Verhalten von „Caementium“ ist 
ponz unregelmäßig; scheinbar verbessert eine 
‘rhitzung auf 10000 C seine Isolierfähigkeit, 
obwohl man sich über 5000 C nicht mehr sehr 
darauf verlassen kann. Ptz. 


Verschiedenes. 


Brand durch Kurzschluß. 


Wie einige Tageszeitungen anläßlich des 
Brandes des Kurbauses in Pyrmont meldeten, 
soll seine Entstehung auf Kurzschluß zwischen 
elektrischen Leitungen zurückzuführen ge- 
wesen sein. Neuerdings teilt der Verein zur 
Wahrung gemeinsamer Wirtschaftsinteressen 
der deutschen Elektrotechnik mit, daß nach 
Ermittlungen des Fürstlichen Kreisamtmannes 
zu Pyrmont kein Anhalt für diese Entsteliungs- 
ursache des Brandes vorliege. 


Warnung vor Winkelausstellungen. 


Anläßlich der gegenwärtig in Rom und Turin 
stattfindenden offiziellen internationalen Aus- 
stellungen wird — ähnlich wie dies s. Zt. ge- 
legentlich der Weltausstellungen Paris 19U0 und 
Brüssel 1910 geschah --, u. zw. vornehmlich in 
Rom der Versuch gemacht, durch Inszenierung 
privater Winkelausstellungen und durch 
hierinit verbundenen Vertrieb wertloser Me- 
daillen Gewerbetreibende, auch des Auslandes, 
zu schädigen. Hinter diesen Unternehmungen, 
deren hochtrabenden und zur Irreführung ge- 
eigneten Titeln die tatsächliche völlige Bedeu- 
tungslosigkeit widerspricht, stehen z. T. noto- 
rische Ausstellungsschwindler. Die „Ständige 
Ausstellungskommission für die Deutsche In- 
dustrie“ warnt vor jeglicher Beteiligung und 
vor dem eventuell strafbaren Gebrauch solcher 


„Auszeichnungen“. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Auslegung des Konzessionsvertrages 
zwischen Stadtgemeinde und Elektrizitäts- 
werk. 

Eine große Zahl von Städten errichten eigene 
Elektrizitätswerke, welche sie in eigener Regie 
betreiben. Doch kommt es auch vor, daß ein- 
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allem Gleichmäßigkeit : 
Fernsprechdienstes gewährleisten zu 
ann 4 tändig Angestellte entsandt, 
ie di Betriebsstellen überwachten 
und, wo es not tat, belehrend eingriften. Für 
den systematischen Ausbau des amerikanischen 
[’ernsprechwesens gab es nun, nachdem das 
Anfangsstadium der Entwicklung überwunden 
war, zwei Wege. Entweder mußte eine Ge- 
sellschaft das ganze Land versorgen und an 
allen Punkten den Betrieb führen, oder es 
ınußte eine Anzahl kleinerer Gesellschaften 
ins Leben gerufen werden, deren jeder ein be- 
stimmtes Gebiet zugewiesen wurde. Der erste 
weg erwies sich als nicht gut gangbar, er hätte 
an die Verwaltung und Finanzierung des Unter- 
nehmens, das ins Üngemessene gestiegen wäre, 
zu hohe Anforderungen gestellt. Daher be- 
günstigte die American Telephone and Tele- 
sraph Co. die Gründung von Untergesellschaf- 
ten, die sie dadurch in Abhängigkeit erhielt, 
daß sie ihnen auferlegte, alle Apparate von der 
ar Gesellschaft zu kaufen, und dadurch, 
aß sie genügend viel Aktien in Händen hielt, 
um sich einen Eiofluß auf die Gestaltung der 
Unternehmungen und ein Gegengewicht gegen- 
über Selbstäudigkeitsbestrebungen der Unter- 
gesellschaften zu sichern. Außerdem behielt 
sich die American Telephone and Telegraph Co. 
das Recht vor, den Verkehr zwischen den 
Untergebieten, also namentlich den Fernver- 
kehr, selbst zu besorgen. Für die Benutzung 
der hierfür errichteten Anlagen erhielt sie von 
den Tochtergesellschaften bestimmte Abgaben. 
Am 31. XII. 1909 belief sich der Buchwert des 
Kapitals, mit welchem die Gesellschaft an den 
kleinen Unternehmungen beteiligt war, auf 
306 Mill. $. Unter Konkurrenz hatte die Gesell- 
schaft kaum ernstlich zu leiden, denn gerade 
in bezug auf den Fernverkehr war es für ein 
Konkurrenzunternehmen kaum möglich, aufzu- 
kommen, da ein solches die Gebühren verteuert 
hätte und schon deshalb nicht lebensfähig ge- 
wesen wäre. Aber auch innerhalb der Ortsnetze 
hat die Konkurrenz wenig Einfluß auf die Ein- 
nahmen der American Telephone and Telegraph 
Co. gehabt; in Städten ohne Konkurrenzunter- 
nehmen kommen 9,77 Sprechstellen auf je 100 
Einwohner, in Städten mit Konkurrenz dagegen 
10,43, von diesen aber gehören 7,8 der American 
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` nachgebildete Antenn® 
tungsnetz. 
Die Hauptresultate der mit dies 
ausgeführten Versuche waren: l 
Mit größerer Wellenlänge wächst die Reich- 
erwendung einer Gegenantenne hat 
geringere Reichweite zur Folge als die Be- 
nutzung eines Erdanschlusses. Die Reichweite 
ist bei senkrechten Antennen unabhängig von 
der Form der Antennen. Es wurden ferner Ver- 
suche mit mehreren senkrechten Antennen 
ausgeführt, die ein Maximum der Strahlen in 
der Richtung, in der sie hintereinander er- 
schienen, ergaben. Versuche mit wagerechten 
Antennen und mit geknickten Antennen, wie 
sie Marconi verwendet, ergaben, daß auch so 
eine Nachrichtenübermittlung gelingt, jedoch 
ist die Reichweite geringer als bei senkrechten 
Antennen. Pig. 


en Antennen 


Drahtlose Schnelltelegraphie System 
Pedersen. 


[The El. Eng., Bd. 48, 1911, S. 143] 


Kürzlich sind zahlreiche Versu 1 
loser Schnelltelegraphie nach en 
Pedersen angestellt worden. Die Versuche 
wurden zunächst zwischen Esberg und Lyngby 
in Dänemark (270 km), dann zwischen Lyngby 
und Cullereoats (900 km) und schließlich zwi- 
schen Lyngby und Knockroe in Irland (1450 km) 
a 2 robio erreichte Geschwindig- 
i Vörter in der Mi i 
e , Minute. Dio 
a an automatisch auf einem Streifen 


Neue Marconi-Station in Rom. 
(The El. Eng., Bd. 48, 1911, S. 143.] 
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Abb. 42. Galvanoskop mit gedämpftem System. 
t die neue Konstruktion, bei 


d Spulenpaär mit Multi- 
As wirke de Lufidämpfung 


Abb. 42 zei 
der zwischen > Daki 
‘kator eine KT i 
PT dem an anderen Instrumenten tentin 
System eingeschaltet worden ist. Statt der 


i itze und Steinhütchen wurde 
Lagerung mittels Spitz a 


die Doppels itzenlagerung ang 
bei POPP ransport des Galvanoskops eine Arre: 
tierung des Systems nicht mehr er orderlich ist 
Die Dämpfung ist so vollkommen, daß der 
Zeiger selbst beim größten Ausschlag nicht 
mehr als !/;, mm über den Endwert hinaus 

endelt. Das Gewicht des Systems ist auber- 
dem durch Anwendung von Aluminiumachsen 
an Stelle der Stahlachsen sehr verringert wor 
den, so daß hierdurch ein dauernd gutes pie! 
des Nadelsystems gewährleistet ist, 


Tlektrizitätswerke, Kraftmaschine, 
Arbeitsübertragung. 


Hitzewelle und Wasserkraftanlagen. 


Die bis vor kurzem in und teilweise auch 
außerhalb Europas beobachtete Dürre bei un: 
gewöhnlich hohen Temperaturen dürfte 
vielerorts nicht ohne Einfluß auf den Betrieb 
mit Wasserkraft arbeitender Elektrizitätswerst 
geblieben sein. DenGrad solcher Einwirkung, di! 
näheren Umstände und die seitens der betreßen: 
den Unternehmungen getroffenen Hilfsmal 
nahmen kennen zu lernen, erscheint wichtig. Wit 
richten daher an die Herren Betriebs 
leiter hydroelektrischer Anlagen dit 
Bitte, uns alles in dieser Beziehung de 
merkenswerte freundlichst mitzuteilen, 
um an Hand des so gewonnenen Materials einen 
Überblick über den Einfluß einer derartige? 


meteorologischen Abnormität geben zu können. 
Die Schriftleitunf: 


Neue Wasserkraftanlagen in Ungar 


Die Banunternehmung Alb. Buss & C0, 
Graz, beabsichtigt, eine bedeutende Wasserkraft 
anlage bei Preßburg zu errichten. Diese sel 
ein Gefälle der großen Donau zwischen Prev 
burg und Raab von insgesamt 15 m 1M f 
Stufen unter Heranziehung bestehender alter 
Donauarme und der sogenannten kleinen Donat. 
welche die Insel Schütt bildet, ausnutzen 
dabei zu gewinnende Energiemeng® beträgt M 
Mittel 41 000 PS. , 
Mit diesem Projekt beabsichtigt man glei 
zeitig, einen schon lange gehegten Wunsch G 
interessierten Kreise zu erfüllen, n ch d 
Donau bei allen Wasserständen 8¢ 
halten, u. zw. in Form eines Seite 
geschlossenem Profil und großer Wasser 
Das läßt sich durch Anordnung von drel Kan 
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ınerschleusen zunächst den Turbinenbäusern 
erreichen. 

Die Durchführung des Projektes ist als 
stufenweiser Ausbau in zwei Perioden gedacht; 
sie hängt von der Unterstützung der ungarischen 
Regierung ab. Mit Rücksicht auf die große 
volkswirtschaftliche Bedeutung dieser Anlagen 
für die in Betracht kommenden Gebiete wird 
dem Projekt allseitig das regste Interesse ent- 
vegengebracht. Die genannte Firma hat in den 
letzten Jahren mehrere größere Wasserkraft- 
anlagen ausgeführt. 

Ein zweites Projekt zur Ausnutzung der 
Donau ist von den Ingenieuren L. Fischer- 
Reinau, Zürich, A. v. Steller und Prof. Dr. 
M. v. Hoor-Tempis in Budapest verfaßt wor- 
den. Nach deren Plan soll die Wasserentnahme 
bei Theben a. d. D. erfolgen, der Werkkanal 
unterhalb Preßburgs wieder in den Strom ein- 
münden, wo das Kraftwerk von 70000 PS er- 
richtet werden würde. Die Anlage von Zusatz- 
werken in den naheliegenden Bergen bzw. von 
kräfiigen Dampfreserven ist in Aussicht ge- 
nommen. Die im Betrage von 3 Mill. KW Std 
zu liefernde Energie soll auf die Bezirke Preß- 
burg, Raab und Budapest verteilt werden. 
Es hat sich bereits ein Syndikat zur Durchfüh- 
rung und Verwertung des Planes gebildet, dem 
angesehene ungarische Persönlichkeiten ange- 
hören. Hyn. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die elektrisch betriebenen Bahnen in 
Großbritannien. 


Aus der alljährlich von der englischen Zeit- 
schrift „The Electrician“ als Beilage veröffent- 
lichten Statistik der elektrischen Bahnen 
Großbritanniens entnehmen wir nachstehende 
Zahlen: 


l. Straßen- und Kleinbahnen, welche den 
Stroın von Licht- und Bahnkraftwerken be- 
ziehen: 

Die Statistik enthält Angaben über 138 
Straßen- und Kleinbahnen, davon werden 3 
mit Spannungen bis zu 250 V Gleichstrom und 
135 mit Gleichstrom von 500 bis 550 V Span- 
nung betrieben. 

Über die üblichen mittleren Geschwindig- 
keiten, mit denen die vorerwähnten Bahnen 
betrieben werden, enthält die Statistik Angaben 
von 119 Werken, davon werden 52 mit 9 bis 
12 km, 53 mit 12 bis 15 km und 9 mit 15 bis 
2 km Geschwindigkeit betrieben. Die höchste 
verzeichnete Maximalgeschwindigkeit dieser 
Bahnen wird mit rund 25 km/Std angegeben. 

Die Bezugspreise der elektrischen Energie 
sind folgende: 


Be 5 bis 4 85 125 17 
Bezugspreis in Pf/KW Std 4 bis bis = bis bis 
s |125 1165 | 3 


Zahl der Werke ... | 2 15 66 33| 2 


Ein Werk berechnet die Energie mit 95 
M/KW pro Jahr und 3,9 Pr/KW Std. Aus der 
Tabelle ist zu ersehen, daß 56°/, der ange- 
fübrten Werke den Strom zu etwa 10 Pf/KW Std 
beziehen. 


2. Straßen- und Kleinbahnen mit reinen 
Bahnwerken: 


, Von den 48 Werken der Statistik werden 
46 init 500 bis 550 V Gleichstromspannung be- 
trieben, während nähere diesbezügliche Angaben 
über die beiden anderen Bahnen fehlen. Uber 
die mittleren Geschwindigkeiten liegen Angaben 
von 30 Bahnen dieser Gattung vor, wonach 2 
Bahnen mit 9 bis 12 km/Std, 3 mit 12 bis 15 
km/Std und je eine mit 12 bis 15 bzw. 15 bis 
2 km/Std betrieben werden. Die höchste Be- 
triebsgeschwindigkeit ist bei einer Bahn dieser 

ategorie zu 48 km/Std angegeben. 


3. Elektrisch betriebene Bahnen: 


i R Statistik enthält Angaben über 16 im 
T rieb befindliche Bahnen, davon 3 Lon- 
Bean tergrundbahnen. Bei + beträgt die 
in nung 500 bis 550 V; bei 10 Bahnen 
i V en der Londoner Untergrundbahnen) 
ATS 3 eichstroin, und zwei Bahnen werden 
von kan eSpanntem einphasigein Wechselstrom 
n 6200 bzw. 6600 V gespeist. 
sind feige ittleren Betriebsgeschwindigkeiten 


en nn le en 


Geschwindigkeit 


in km/Std bis | bis bis | bis 


Zahl der Bahnen 
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‚ Die Höchstgeschwindigkeit, mit der auf 
einer dieser Strecken gefahren wurde, beträgt 
etwa 90 bis 109 km/Std, u. zw. ist dies die Lanca- 
shire and Yorkshire Railway, die iedoch normal 
mit etwa 50 km/Std betrieben wird. 


4. Elektrisch betriebene Straßen- und Klein- 
apen der britischen Kolonien und des Aus- 
andes: 


Die Statistik enthält Daten von 66 elek- 
trisch betriebenen Straßen- und Kleinbah- 
nen, davon werden 58 mit Gleichstromspan- 
nungen von 500 bis 550 V bzw. 7 mit Gleich- 
stroin von 550 bis 750 V betrieben; außerdem 
besitzt eine Bahn einphasigen Wechselstrom 
von 6600 V. F. H. 


Eine elektrische Schnellbahn von Rom 
nach dem Meere. 


Die Verbandlungen, welche seit einiger Zeit 
zwischen der Stadt Rom und Vertretern der 
Pariser Compagnie Métropolitaine über 
den Bau einer elektrischen Schnellbahn Rom- 
Ostia geschwebt haben, sind jetzt durch einen 
Vorvertrag zwischen dem Bürgermeister von 
Rom und den Vertretern zweier Pariser Gruppen 
zum Abschluß gekommen. Man hat eine Ge- 
sellschaft mit vorläufig 20 Mill. Lire Kapital für 
den Bau einer elektrischen Schnellbahn 
von Rom nach Ostia gegründet. Die Ar- 
beiten dürften beginnen, sobald die Regierun 
die Konzession erteilt hat. Die Schnellbahn so 
zweigleisig sein und von der zu Füßen des Ka- 
pitols im Herzen Roms liegenden Piazza Venezia 
ausgehen. Um einen durchgehenden Schnell- 
betrieb zu ermöglichen, plant man ihren Bau bis 
zur Porta S. Paolo unterirdisch. Die Strecke 
von dem Zentrum der Stadt bis zu den Toren 
soll in drei Jahren, die Überlandstrecke bis 
Ostia dann sogar in nur zwei weiteren Jahren 
fertiggestellt werden. Die Stadt tritt den er- 
forderlichen Grund und Boden ab und liefert 
auch den elektrischen Strom für den Betrieb. 
Im rechten Winkel zu der Strecke Piazza 
Venezia - Porta S. Paolo soll eine zweite Unter- 
grundlinie von derselben Piazza nach der Piazza 
del Popolo und dem Salarischen Tor angelegt 
werden, jedoch erst nach Fertigstellung der 
ersten; ihre Bauzeit ist auf drei Jahre be- 
rechnet. — N. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie 
Akkumulatoren, Elemente. 


Elektrolytische Darstellung von metallischem 
Rubidium. 


[Zeitschr. f. anorgan. Chemie, Bd. 67, 1910, S. 242.] 


Während alle anderen Alkalimetalle schon 
durch Elektrolyse abgeschieden wurden, ist 
dies beim Rubidium bisher nicht gelungen. 

G. v. Hevesy schmolz 100 g Rubidium- 
hydroxyd in einem Nickelbecher und tauchte 
in die Schmelze als Kathode einen dicken 
Eisendraht, der von einem oben geschlossenen, 
unten offenen Magnesitzylinder als Diaphragına 
umgeben war. Als Anode diente ein zylindri- 
sches Eisenblech, das nur wenig in die Schmelze 
eintauchte (damit der an der Anode entstehende 
Sauerstoff möglichst leicht und schnell ent- 
weichen sollte) und ebenfalls von einem Magne- 
sitzylinder (oben und unten offen) als Dia- 
phragına umgeben war. Die Magnesitzylinder 
stammten von der Veitscher Magnesitwerken 
A.-G. Die Bohrung im Deckel des kathodischen 
Magnesitzvlinders, welche den Eisendraht durch- 
läßt, muß so weit sein, daß auch etwas Wasser- 
stoff entweichen kann, der in den ersten Mi- 
nuten der Elektrolyse an der Kathode reichlich 
auftritt; hat die Wasserstoffentwicklung aufge- 
hört, so stopft man das Löchlein mit Magnesit- 
pulver zu. 

Nach beendeter Elektrolyse wurde die 
Schmelze vorsichtig zerschlagen, der kathodi- 
sche Magnesitzylinder mit seinem Inhalt heraus- 
gelöst und in Pyridin getaucht, das durch eine 
Chlorealeiun - Kälteınischung stark abgekühlt 
war. Erst jetzt wurde der Zylinder zerbrochen 
und das metallische Rubidium herausgelöst.l) 
Die Ausbeute betrug etwa 30% der berech- 
neten Menge. Die Stromstärke betrug 5 Amp, 
entsprechend einer kathodischen Stromdichte 
von 5 Amp/qem; die Dauer der Elektrolyse ®/, 
Stunden. 

Hauptursache der Verluste ist die vorzüg- 
liche Sauerstoffübertragung der Schmelze, wel- 
che die des Atzkali noch stark übersteigt und 
infolge deren der an der Anode abgeschiedene 
Sauerstoff zur Kathode dringt und. das Metall 
wieder oxvdiert. A. 


') Bei Zimmertemperatur entzündet sich das Rubi- 
dium an der Lutt. 


Materialkunde. 


Versuche an elektrischen Isoliermaterialien 
bei hohen Temperaturen. 


[The Electrician, Bd. 67, 1911, S. 587, 
nach Physikal Review.] 


B. W. Stifler hat Versuche angestellt, um 
ein Isoliermaterial zu finden, welches geeignet 
wäre, die Wicklung einer kleinen Spule bei 
Temperaturen über 10000 zu isolieren. Die 
verschiedenen Muster wurden in einen Platin- 
Widerstandsofen gebracht und auf 11000 C er- 
hitzt. Die Muster wurden wie folgt hergestellt. 
Zwei Nickeldrähte von genügender Länge wur- 
den an einem Ende durch das zu prüfende Iso- 
liermittel verbunden und in den Ofen einge- 
bracht. Es wurde nicht versucht, den Mustern 
eine ganz gleichartige Form zu geben, die Ver- 
suche sollten vielmehr nur jeweils das Verhal- 
ten des betreffenden Musters zeigen; alle Resul- 
tate wurden später auf Prozente umgerechnet. 
Der Zustand der Muster nach der Erhitzung 
war bemerkenswert. Asbest hatte seine faserige 
Struktur fast ganz verloren und war bröck- 
lig geworden. Mika war etwas deformiert, 
undurchsichtig und ganz brüchig gewor- 
den, so daß es leicht zwischen den Fingern ver- 
rieben werden konnte. Eine mit „Caementium“ 
oder flüssiges Porzellan bezeichnete Mischung 
war hart gebranut worden ganz wie Porzellan; 
Magnesiumoxyd schien unverändert geblieben 
zu sein. 

Die Ergebnisse der Versuche sind in der 
Arbeit graphisch dargestellt. Bemerkenswert 
erscheinen die folgenden Angaben: 

1. Die Isolierfähigkeit von Asbest hört bei 
9000 C plötzlich auf, bei der Abkühlung stellt 
sie sich wieder ein. 

2. Mika scheint bis etwa 1000°C ein guter 
Isolator zu bleiben, der Isolationswiderstand 
sinkt dann mit steigender Temperatur sebr 
schnell; bei der Abkühlung stellt sich die lso- 
lierfähigkeit von 7000 C ab ganz langsaın wieder 
ein, unterhalb dieser Temperatur erholt sich 
Mika schnell. Bei der Wiedererhitzung folgt 
es der Erbolungskurve. 

3. Magnesiumoxyd ist bis 8000 C ein vor- 
züglicher Isolator, darüber wird es gut leitend, 
nimmt aber bei der Abkühlung seine isolierende 
Eigenschaft wieder an. 

4. Kaliumsilikat verliert seine isolieren- 
den Eigenschaften schnell über 220 bis 2500 C. 

5. Das Verhalten von „Caementium“ ist 
Sr unregelmäßig; scheinbar verbessert eine 
‚rhitzung auf 10000 C seine Isolierfähigkeit, 
obwohl man sich über 500° C nicht mehr sehr 
darauf verlassen kann. Ptz. 


Verschiedenes. 


Brand durch Kurzschluß. 


Wie einige Tageszeitungen anläßlich des 
Brandes des Kurhauses in Pyrmont meldeten, 
soll seine Entstehung auf Kurzschluß zwischen 
elektrischen Leitungen zurückzuführen ge- 
wesen sein. Neuerdings teilt der Verein zur 
Wahrung gemeinsamer Wirtschaftsinteressen 
der deutschen Elektrotechnik mit, daß nach 
Ermittlungen des Fürstlichen Kreisamtmannes 
zu Pyrmont kein Anhalt für diese Enntstehungs- 
ursache des Brandes vorliege. 


Warnung vor Winkelausstellungen. 

Anläßlich der gegenwärtig in Rom und Turin 
stattfindenden offiziellen internationalen Aus- 
stellungen wird — ähnlich wie dies s. Zt. ge- 
legentlich der Weltausstellungen Paris 1900 und 
Brüssel 1910 geschah --, u. zw. vornehmlich in 
Rom der Versuch gemacht, durch Inszenierung 
privater Winkelausstellungen und durch 
hiermit verbundenen Vertrieb wertioser Me- 
daillen Gewerbetreibende, auch des Auslandes, 
zu schädigen. Hinter diesen Unternehmungen, 
deren hochtrabenden und zur Irreführung ge- 
eigneten Titeln die tatsächliche völlige Bedeu- 
tungslosigkeit widerspricht, stehen z. T. noto- 
rische Ausstellungsschwindler. Die „Ständige 
Ausstellungskommission für die Deutsche ln- 
dustrie“ warnt vor jeglicher Beteiligung und 
vor dem eventuell strafbaren Gebrauch solcher 
„Auszeichnungen“. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


(Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Auslegung des Konzessionsvertragzes 
zwischen Stadtgemeinde und Elektrizitäts- 
werk. 

Eine große Zahl von Städten errichten eigene 
Elektrizitätswerke, welche sie in eigener Regie 
betreiben. Doch kommt es auch vor, daß ein- 
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zelne Städte konzessionierten Elektrizitätswer- 
ken eine Art Monopolstellung einräumen und 
denselben die Lieterung elektrischer Kraft auch 
für städtische Zwecke, zumal für die Beleuch- 
tung der städtischen Straßen, Plätze und Ge- 
bäude, übertragen. Solche Konzessionsverträge 
pflegen dann einerseits an eine gewisse Zeit- 
dauer geknüpftzuwerden. Anderseits wird häufig 
eine Bestimmung in dieselben aufgenommen, 
daß die Stadtgemeinde nach Ablauf dieser Kon- 
zessionsdauer berechtigt sei, das Elektrizitäts- 
werk zu einem bestimmten Preis zu überneh- 
men. Es fragt sich, ob nun ein solcher Kon- 
zessionsvertrag die Verpflichtung der Stadt- 
gemeinde involviert, nach Ablauf der vertrags- 
mäßigen Konzessionsdauer die Konzession zu 
verlängern oder das Elektrizitätswerk zu dem 
im Vertrag festgesetzten Preis zu übernehmen. 
Selbstverständlich kann auch eine solche Ver- 
einbarung getroffen sein. Sie kann ausdrück- 
lich im Erna enthalten sein. Sie kann aus 
dem Vertrag bei dessen sinngemäßer Ausle- 
gung in konkludenter Weise sich ergeben. Es 
kann insbesondere z. B. aus den Verhandlun- 
gen über den Vertragsabschluß in den städti- 
schen Vertretungen und Kommissionen, aus 
den Begleitumständen bei den Vertragsver- 
handlungen, aus den Begleitumständen bei der 
redaktionellen Fassung des Vertrages usw. sich 
ergeben, daß das Übernahmerecht der Stadt- 
gemeinde auch eine Übernahmepflicht ein- 
schließen soll. Es ist in dieser Richtung der 
beiderseitige Parteiwille bei Vertragsabschluß 
zu erforschen und hiernach der Vertrag auszu- 
legen. Ergeben sich bei dieser Erforschung 
des beiderseitigen Parteiwillens keine beson- 
deren Anhaltspunkte dafür, daß dem Über- 
nahmerecht auch eine Übernahmepflicht der 
Stadtgemeinde zu entsprechen habe, so ist eine 
solche Übernahmepflicht nicht ohne weiteres 
anzunehmen. Es ist nicht ohne weiteres zu 
folgern, daß nach dem vertragsmäßigen Kon- 
zessionsablauf die Stadtgemeinde vertragsge- 
mäß gehalten sei, entweder die Konzession zu 
verlängern oder ihr Übernahmerecht auszuüben, 
da eine Vertragsauslegung widersinnig sei, 
wonach das konzessionierte Elektrizitätsunter- 
nehmen gezwungen wäre, nach Konzessions- 
ablauf die errichteten Anlagen nutzlos nieder- 
zureißen. 

Auch ein derartiger Vertragswille kann aus 
bestimmten Gründen nicht ausgeschlossen ge- 
wesen sein. Man kann sich z. B. bei Vertrags- 
abschluß gesagt haben, daß bis zum Konzessions- 
ablauf diese Anlagen nicht nur amortisiert, son- 
dern auch großen Teils abgenutzt oder veraltet 
sein werden, so daß ihre Adaptierung und Ver- 
wendung zu anderen Zwecken — eine nutzlose 
Niederreißung ist auch nicht ohne weiteres als 
notwendig anzunehmen — eventuell aber auch 
ihre Niederlegung nach Konzessionsablauf 
ebensowohl in Rücksicht gezogen wurde wie der 
Gedanke, die Konzessionsverlängerung städti- 
scherseits abhängig machen zu wollen von einer 
Beinerzeitigen eventuellen Modernisierung und 
Verbesserung der Anlagen. Man kann an die all- 
gemeine Änderung der Preise gedacht haben 
und die Konzessionierungsverlängerung von 
der Einigung über einen neuen Tarif abhängig 
machen wollen, ohne gleichzeitig eine Über- 
nahmepflicht eingehen zu wollen. Man kann 
städtischerseits bei Vertragsabschluß gerade mit 
Rücksicht auf eine künftige ungewisse Stadtent- 
wicklung die Verwendung des Platzes des bis 
„um Ablauf der Konzessionsdauer aınortisierten 
Elektrizitätswerkes zu anderen Zwecken oder 
dessen Verlegung in andere Stadtbezirke je 
nach der Stadtentwicklung und deshalb die Aus- 
übung eines gewissen Niederlegungszwanges 
nach Konzessionsablauf ohne das Übernahme- 
opfer durch die Stadtgemeinde im Auge ge- 
habt haben. Daraus, daß die Stadtgemeinde 
sich ein Übernahmerecht sichert, ist allgemein 
nicht zu unterstellen, daß sie eine Übernahme- 
pflicht eventuell auch eingehen wollte, son- 
dern eher zu folgern, daß eine Übernahme- 
pflicht nicht gewollt war, daß vielmehr eine 
etwa beabsichtigte Eingehung einer Ubernahme- 
pflicht im Vertrag klaren Ausdruck gefunden 
haben würde. Es müssen zwingende Gründe 
vorliegen, wenn man dazu gelangen soll, eine 
im Vertrag nicht ausgesprochene, vielmehr dem 
Vertragswortlaut widersprechende Bestim- 
mung als ein konkludent gewolltes Vertrags- 
geding in den Vertrag hineinzuinterpretieren. 

Wie der Vertrag im einzelnen Fall nach 
Maßgabe des zu erforschenden Parteiwillens 
auszulegen ist, ist bei Meinungsverschicedenheit 
der Vertragsteile hierüber Tatfrage, welche nach 
freiem richterlichen Ermessen unter Würdigung 
des gesamten beiderseits beigebrachten Mate- 
rials zu entscheiden ist. Diese Entscheidung 


‚ist, insoweit sie das beiderseits beigebrachte 


Material würdigt uud hiernach unter Ermittlung 
des sinngemäßen beiderseitigen Vertragswillens 
z. Zt. des Vertragsabschlusses den Vertrag aus- 
lest, irrevisibel. Entsteht Meinungsverschieden- 
heit über die Vertragsauslegung, so ist unbe- 


denklich jederzeit jeder Vertragsteil prozessual 
berechtigt, die richterliche Entscheidung über 
das Rechtsverhältnis aus dem Vertrag im Wege 
der Feststellungsklage alsbald herbeizuführen. 
Diese Gesichtspunkte ergeben sich aus 
Rechtsgrundsätzen, welche in Judikatur und 
Doktrin allgemein anerkannt sind. Sie haben 
auch gerichtliche Bestätigung gefunden in 
der Entscheidung des RG. HI. Ziv.-Sen. vom 
10. III. 1911, Nr. 49/10, welche erging auf eine 
zum gerichtlichen Austrag gebrachte und von 
drei Instanzen gleichmäßig entschiedene der- 
artige Meinungsverschiedenheit über die Aus- 
legung eines Konzessionsvertrages zwischen 
der Stadtgemeinde F. und dem Elektrizitäts- 
werk daselbst. C. 


Patentverletzung und Beschränkung der 
Vertragsfreiheit in England. 


Nach deutschem Recht kann der Inhaber 
eines Patentes oder sonstigen gewerblichen 
Schutzrechtes das Recht beschränkt oder unbe- 
schränkt übertragen. Es sind zeitliche, örtliche, 
umfängliche und inhaltliche Beschränkungen 
möglich. Es ist auch möglich, sonstige Bedin- 
gungen einem beschränkten oder unbeschränk- 
ten Übertragungsvertrag einzufügen. Diese Be- 
dingungen können durch die Vereinbarung ge- 
sichert werden, daß mit ihrer Übertretung der 
Übertragungsvertrag außer Kraft tritt, so daß 
er als ein durch die Nichterfüllung dieser Be- 
dingungen auflösend bedingter ua er- 
scheint. Dagegen haben nach deutschem Recht 
im Gegensatz zu den eingangs erwähnten Be- 
schränkungen derartige Bedingungen im Über- 
tragungsvertrag nur obligatorische Wirkung 
zwischen den Vertragsteilen und keine ding- 
liche oder quasidingliche Wirkung auf die Ge- 
genstände selbst (vgl. z. B. RG. C., Bd. 36, 
S. 178; Bd. 51, S. 139). Es ist z. B. nach deut- 
schem Recht nicht möglich, in einen Lizenzver- 
trag den Preis, zu welchem der Lizenzträger 
die Lizenzobjekte in Verkehr bringen darf, für 
den Lizenzträger und dessen Unterabnehmer 
in einer bestimmten Weise so zu fixieren, daß 
diese Bedingung an dem Objekt haftet und 
eine Unterpreisveräußerung eine Schutzver- 
letzung wäre. 

In England dagegen steht man auf dem 
Standpunkt, daß es bei Übertragungsverträgen 
beschränkter und unbeschränkter Natur recht- 
lich möglich ist, auch andere Bedingungen be- 
liebigen Inhaltes mit der dinglichen oder quasi- 
dinglichen Wirkung zu vereinbaren, daß sie an 
den Schutzobjekten haften (vgl. z. B. „Sächs. 
Industrie“ 1906, S. 576). Die Folge dieser Rechts- 
auffassung ist nun eine Beschränkung der Ver- 
tragsfreiheit durch § 33 des englischen Pateni- 

esetzes. Hier wird die Aufnahme von solchen 

edingungen in einen Verkauf-, Miet- oder Li- 
zenzvertrag über patentierte Artikel verboten, 
deren Wirkung dahin ginge: 

a) dem Abnehmer die Benutzung eines von 
einer anderen Person gelieferten oder be- 
sessenen Artikels zu verbieten oder zu be- 
schränken, oder: 

b) den Abnehmer zu nötigen, von dem Liefe- 
ranten einen durch das Patent nicht ge- 
schützten Artikel zu erwerben. 

Das Bedenkliche an dieser Gesetzesbestim- 
mung ist nun aber, daß derartige Bedingungen 
nicht nur rechtsunwirksam, sondern daß nach 
Ziff. 4 die Aufnahme derartiger Bedingungen 
zur Abweisung einer Patentverletzungsklage 
führen kann. 

Mit Recht weist deshalb Rechtsanwalt Dr. 
C. H. P. Inhulsen in der „Rundschau für Han- 
del und Industrie“ auf die Gefahr hin, welche 
ausländischen, namentlich deutschen Inhabern 
englischer Patente aus der unvorsichtigen Auf- 
nahme derartiger Bedingungen in Verkaufs-, 
Miet- oder Lizenzverträge erwachsen kann. Es 
ist dringend davor zu warnen, in Verkaufs-, 
Miet- oder Lizenzverträge mit englischen Kon- 
trahenten Bestimmungen aufzunehmen, welche 
mit den obigen Normen desS 38 des englischen 
Patentgesetzes in Konflikt stehen können. Viel- 
leicht wird der englische Kontrahent an sich 
gegen die Aufnahme solcher Bedingungen gar 
nicht reınonstrieren, vielleicht wird er sie so- 
gar doloser Weise selbst anregen. Dann ver- 
stößt er munter gegen das Patent und erfüllt 
den Vertrag nicht. Der Vertragsklage wird die 
Vertragsnichtigkeit wegen jener Bedingungen 
entgegen gehalten, und der Patentverletzungs- 
klage wird ebenfalls nach S 38 Ziff. 4 mit dem 
gleichen Einwand begegnet. De facto ist dann 
der ausländische Inhaber des englischen Pa- 
tentes um sein englisches Schutzrecht und 
dessen Früchte geprellt. 


Maschine als Bestandteil einer Fabrik. 

In konsequenter Aufrechterhaltung und in 
weiterer Entwicklung seines neuerdings einge- 
nommnenen Rechtsstandpunktes!) hat das Reichs- 
gericht zu obiger Frage ausgeführt: 


1) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 951, 1249; 1910, 8. 127, 622, 849; 
1911, 5. 273. 


Die dauernde Verbindung einer Maschine 
mit einem Fabrikunternehmen, dessen Trieb- 
kraft sie bildet, schafft zwar eine wirtschaft- 
liche Einheit, die durch die Entfernung der 
Maschine wieder beseitigt wird; dieser Umstand 
ist jedoch nicht von ausschlaggebender Bedeu- 
tung (j. W. 1909, S. 2681, V 244/08; Urteil vom 
15. IH. 1910, VII 280/09). Es kommt vielmehr für 
die Eigenschaft der Maschine als eines wesent- 
lichen Bestandteils im Sinne des § 93 BGB. nur 
darauf an, ob die Maschine Bestandteil einer 
Sache derart ist, daß durch ihre Abtrennung 
die Bestandteile dieser Sache, also hier die Ma- 
schine einerseits und das Fabrik grundstück 
anderseits, zerstört oder in ihrem Wesen verän- 
dert werden, mit anderen Worten also, daß eine 
Sacheinheit zerstört oder wesentlich verän- 
dert wird. (RG. VII. Ziv.Sen., Nr. 281/10 vom 
3. IL 1911; j. W. 1911, S. 3ı7)). C. 


BEREITETE EEE EREEER 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Beschlüsse 
der XIX. Jahresversammlung in München. 


Nachstehend sind die von der Jahresver- 
sammlung gefaßten Beschlüsse der Übersicht- 
lichkeit halber besonders zusammengestellt: 


Vorstand. 


Die am 31. XII. 1911 ausscheidenden Horren 
Fleischhauer und Zapf sind für weitere zwei 
Jahre wiedergewählt worden. Neu in den Vor- 
stand gewählt sind außerdem die Herren: 


von Miller, Oscar, Dr.:ing., Königl. Baurat, 
lebenslänglicher Reichsrat der Krone 


Bayerns, München 37, Ferdinand-Miller- 
Platz 3. 

Sieg, E, Dr., Direktor, Köln a. Rh, Metzer- 
straße 2. 


Ausschuß. 


Die am 31. XII. 1911 ausscheidenden Herren 
Montanus und Singer sind für weitere zwei 
Jahre wiedergewählt worden. Neu in den Aus- 
schuß gewählt ist außerdem Herr: 


Dolivo-Dobrowolsky, Michael, Ingenieur, Di- 
rektor der Apparatefabrik der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft, Wil- 
mersdorf, Eisenzahnstr. 44. 


Kommissionen. 
Von den bestehenden Kommissionen sind die: 


Maschinennormalien-Kommission, 

Kommission für Installationsmaterial, 

Draht- und Kabel-Kommission, 

Erdstrom-Kommission, 

Licht-Kommission, 

Kommission für Monteurfortbildung, 

Kommission für Beeinflussung von Schwach- 
stromleitungen durch Starkstromanlagen, 

Kommission betreffend die praktische Aus- 
bildung von Studierenden, 

Kommission für Isolierstoffe, 

Wegegesetz-Kommission, 

Kommission für Elektrizitätszähler, 

Kommission für Hochspannungsapparate, 


in ihrer bisherigen Zusammensetzung bestehen 
geblieben. 

Die Kommission für Errichtungs- und Be- 
triebsvorschriften ist aufgelöst, und eine neue 
Kommission gebildet worden, deren Zusammen- 
setzung wie folgt ist: 


Kommission für Errichtungs- und Betriebs- 
vorschriften. 


Bundzus, Aug. Rob., Betriebsingenieur, Ber- 
lin N., Reinickendorferstr. 92, 1. 

Fleischmann, Lionel, Dr.» Ang., Benin Ws 
Württembergischestr. 36. , 

v. Gaisberg, S., Freiherr, Baurat, Hamburg 31, 
Hochallee 37. 

Görges, Johannes, Prof., Geh. Hofrat, Dresden- 
Plauen, Bernhardstr. 9%. 

v. Groddeck, C., Ingenier, Essen-Ruhr, Otmar- 
straße 20. 2 

Gunderloch, F., Ingenieur, Berlin NW. 5 
Thomasiusstr. 4. A 

Hoechtl, A, Magistrats- Oberinspektor, Mün- 
chen, Schillerstr. 24a. 
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Jäger, Geh. PR Ral im Ministerium für 
Handel und Gewerbe, Berlin W., Leip- 
zigerstr. 2. 

Klin gonborg, G., Dr., Prof., Berlin NW., Fried- 
rich Karl-Ufer 2/4. 

Kunze, E., Direktor des Borsigwerkes, Borsig- 
werk O.-Schl. 

Litzrodt, Wilhelm, Geh. Ober-Postrat, Schöne- 
berg, Akazienstr. 6. 

Lux, Oberingenieur, Charlottenburg, Franklin- 
straße 29. 

Montanus, Gg., Fabrikbesitzer, Frankfurt a. M., 
Hammelsgasse 12. 

Overmann, F. Direktor des Kommunalen 
Elektrizitätswerkes Mark, A.-G., Hagen 
i. W., Fleyerstr. 93. 

Passavant, H., Dr. phil, Direktor der Berliner 
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durch die Wüsten im westlichen China ver- 
wendet. Der Schiffskompaß war anfangs ein 
einfach Ding: Ein Stückchen Stahl, mit einem 
Magneteisenstein gestrichen, wurde auf einem 
Korken befestigt und in einem Trog mit Wasser 
schwimmen gelassen. So einfach der Apparat, 
so bedeutend die Erfindung; ermöglichte sie eg 
doch, von der damals fast ausschließlich aus- 
geübten Küstenschiffabrt zur freien Ozeanfahrt 
überzugehen. 

Man glaubte damals, der Nordstern wäre 
es, der die Nadelspitze anzöge und erkannte 
trotz bald verbesserter Konstruktion keine De- 
klination, voraussichtlich deswegen, weil ge- 
rade im Mittelmeer in den damaligen Zeiten 
die Mißweisung gering war. Alle Seekarten 
dieser Zeiten erscheinen um den Betrag der 
Mißweisung verzerrt. Entdeckt scheint diese 
letztere zuerst von Kolumbus auf seiner ersten 
Amerikareise im Jahre 1492 zu sein. Wenn- 
gleich sofort die Veränderlichkeit der De- 
klination von Ort zu Ort erkannt wurde, so tat 
dieser Fehler der Verwendung des magnetischen 
nompases wenig Abbruch, ja er wurde hier- 
durch erst recht populär; glaubte man doch, die 
geographische Länge eines Ortes durch die Be- 
stimmung der magnetischen Deklination er- 
kennen zu können. 

Diese Illusion wurde erst in der Mitte des 
17. Jahrhunderts gestört, als die Veränderlich- 
keit der Deklination auch mit der Zeit ein- 
wandfrei festgestellt wurde und das Vertrauen 
zu den Angaben des magnetischen Kompasses 
ins Schwanken geriet. Um Ihnen einen egriff 
von der Veränderlichkeit zu geben, sei nur er- 
wähnt, daß in Paris im Jahre 1580 die Deklination 
10° östlich, um das Jahr 1800 herum dagegen 
220 westlich war. Einen mp, wie er in 
diesen Zeiten von den Ozeanfahrern verwandt 
wurde, bin ich durch die Liebenswürdirkeit 
des Deutschen Museums in der Lage, Ihnen 
hier zu zeigen. 

Indessen erschwerte auch diese Erscheinung 
die Verwendung des magnetischen Kompasses 
in bekannten Gewässern nur wenig, da man 
bald Karten herausgab, in denen der Betrag 
der Deklination zu einer bestimmten Zeit, sowie 
die jährliche mittlere Änderung für jeden Ort 
eingetragen ist. 

Bald wurde es indessen schlimmer. Die 
höher entwickelte Technik führte das Eisen im 
Schiffbau in immer größerem Umfange ein, 
bis man schließlich gar zu eisernen Schiffs- 
rümpfen überging, die selbst sowohl remanenten 
als induzierten Magnetismus annehmen und auf 
die Kompaßrose einwirken. Diese sogenannte 
Deviation des Dr frag die 450 und mehr be- 
tragen kann, hat die große Unannehmlichkeit, 
daß sie in jeder Lage des Schiffes gegenüber 
dem magnetischen Meridian verschieden ist, daß 
sie ferner mit der Horizontalintensität des Erd- 
magnetismus sich von Ort zu Ort ändert, ferner 
auch mit der Neigung des Schiffes im Wasser 
varriiert und ebenfalls mit dem Alter und der 
mechanischen Beanspruchung des Schiffskörpers. 
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Die nachstehend aufgefübrten Bestimmun- 
en sind ohne jede Anderung gegenüber den 
orschlägen angenommen worden: 


Normalien für die Beurteilung der 
Beleuchtung. 
Gültig ab 1. VIL 1911. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1910, Heft 12, 
S. 303, abgedruckt. (Im vorigen Jahre waren 
die Norinalien nur probeweise auf ein Jahr 
angenommen worden). 


horizontalen Lichtstärke von Glühlampen. 
Gültig ab 1. VII. 1911. 
Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1911, Heft 16, 


Vorschriften für die Photometrierung von 
Bogenlampen. 


Gültig ab 1. VII. 1911. 
Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1911, Heft 16, 


nungen bis 250 Volt“. 
Gültig ab 1. I. 1912. 
Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1911, Heft 18, 


Anderungen an den „Normalien für Frei- 
leitungen“. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1911, Heft 18, 


Der in „ETZ“ 1911, Heft 15, S. 379 veröffent- 
lichte Entwurf zu „Normalien für die Konstruk- 
tion und Prüfung von Hochspannungsapparaten“ 
wurde vom Ausschuß an die Kommission zur 
nochmaligen Beratung zurückverwiesen und 
infolgedessen der Jahresversammlung zur Be- 
schlußfassung nicht vorgelegt. 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106, Tel. VIa. 
Nr. 19320, zu richten.) 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 24. I. 1911.1) 


Der Kreiselkompaß, 
seine Wirkungsweise und seine praktische 
Verwendung in der Schiffahrt. 


Abb. 43. Maguetkompußlder_Kuiserl. Deutschen Marine. 


Allerdings sucht man durch Kugelkorrektoren, 
durch Anbringung von Magnetstäben, längs- 
und querschiff, von vertikalen Eisenstäben diese 
Wirkung zu kompensieren. Hierdurch wird 
der einfache Kompaß zu einem recht schwierig 
zu behandelnden komplizierten Apparat. Ich 
habe hier einen solchen Kompaß zum Vergleich 
aufgestellt (Abb. 43), den mir das Reichs- 
Marineamt so liebenswürdig war, zur Verfügung 
zu stellen. Der einzige Erfolg der ganzen Ar- 


Von Dr. O. Martienssen, Kiel. 


Fast 700 Jahre sind es her, daß der magne- 
tische Kompaß im Abendlande bekannt und der 
Schiffahrt dienstbar gemacht wurde. Allerdings 
schon weit früher hatten die chinesischen 
Kaiser denselben als Südweiser auf den Reisen 


1) Vgl. „ETZ" 1911, S. 146, 
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beit war indessen, daß der magnetische Kom- 
paß pone noch verwendbar blieb. 

is nun gar noch die Kriegsmarine ver- 
langte, daß der magnetische Kompaß brauch- 
bar bleiben solle, wenn er rings von Stahl- 
panzer umgeben ist, und wenn große Stahl- 
massen, wie die schweren Geschütze auf den 
Schiffen drehbar angeordnet sind, da streikte 
er gänzlich, und es war trotz 
Mühe nicht mehr möglich, eine einigermaßen 
„uverlässige Deviation überhaupt festzustellen. 
Man versuchte die Übertragung der Angaben 
von einem magnetisch besseren aber navi- 
gatorisch unzulässigen Punkt im Schiffe aus. 
Indessen erhielt man auch hierdurch nur teil- 
weise brauchbare Resultate, da sich meistens 
ein magnetisch besserer Ort auf den Schiften 
nicht finden ließ, wenn man nicht zur Verwen- 
dung von unmagnetischem Nickelstahl in der 
Nähe des Kompasses übergehen wollte, der den 
Schiffsbau um viele hunderttausende Mark ver- 
teuert. Bei diesem Sachverhalt ist esnatürlich,daß 
man sich bald nach einer verläßlicheren Natur- 
kraft umsah, und da erscheint jedem das nächst- 
liegende, die Rotation der Erde selbst zu ver- 
wenden; denn die Rotationsachse der Erde be- 
stimmt den Pol und definiert den Meridian 
eines Ortes. 

Nun hatte bereits 1852 Leon Foucault, der 
französische Physiker, der mittels eines schwin- 
oan Pendels die Erddrehung sichtbar machte, 

arauf hingewiesen, daß sich die Erddrehung 
noch weseutlich besser an einem Kreisel kennt- 
lich machen lassen müsse, denn er fand durch 
Überlegung, daß ein Kreisel, den man zwingt, 
seine Rotationsachse horizontal zu halten, das 
Bestreben haben müsse, diese parallel zur Erd- 
achse, also in die Nordsüdrichtung einzustellen. 
Indessen gelang es ihm nicht, diese Idee an 
einem Modell zu verwirklichen, da er keinen 
Kreisel fortgesetzt in Rotation erhalten konnte. 

Erst als diese Möglichkeit durch den Elek- 
tromotor gegeben war, konnte die Idee wieder 
aufgegriffen werden, und es war ebenfalls ein 
Franzose Dubois, der zuerst 1884 für die 
französische Kriegsmarine einen Kreiselkompaß 
nach dem Lehrsatz von Foucault herstellte. Die 
Konstruktion desselben ist leider nicht bekannt 
gegeben worden. Schon zwei Jahre später ließ 
ein Holländer Maximus Gerardus van den Boos, 
nebenbei gesagt ein Geistlicher, kein Fachmann, 
einen Kreiselkompaß fabrizieren, der es bis zur 

raktischen Erprobung brachte. Durch die 
iebenswürdigkeit der Siemens & Halske 
A.-G., bin ich in der Lage, Ihnen hier diesen 
ersten Kreiselkompaß zu zeigen (Abb. 44), an 


Kreiselkompaß 
von Maximus Gerardus van den Boos, 1588. 


Abb. 4 


dem Geheimrat Werner von Siemens manche 
Stunde mit dem Erfinder die Kreiselbewegun- 
gen studierte. Praktisch nur einigermaßen ver- 
wendbar ist dieser Apparat nicht, da er wesent- 
liche prinzipielle Fehler aufweist. , 

Da war es Herr Dr. Anschütz-Kaempfe, 
welcher Anfang dieser Jahrhunderts in München 
dieselbe Aufgabe angriff und nach manchen 
Irrfahrten 1906 zuerst zu greifbaren Resultaten 
karm. In demselben Jahre hatten, unabhängig von 
ihm und unabhängig voneinander, Herr Prof. 


eifrigster - 


Föppl in München und ich selbst die Aufgabe 
theoretisch behandelt, ersterer, indem er die 
Richtkraft, die den Kreisel nach Norden dreht, 
berechnete und direkt zur Messung der Erd- 
drehung benutzte, wie bereits Foucault es ge- 
wollt hatte, ich selbst, indem ich die vollstän- 
dige Schwingungsgleichung des Kreiselkoim- 
passes aufstellte, sie experimentell Bars und 
nachwies, daß er nur bei sehr großer Schwin- 
gungsdauer durch die Bewegungen der Schiffe 
nicht unzulässig stark beeinflußt wird. Mit 
Unterstützung des Reichs-Marineamts gelang 
es nach unermüdlicher Arbeit Herrn Dr. An- 
schütz-Kaempfe bzw. der von ihm gegründeten 
Firma Anschütz & Co. endlich im Jahre 1908 
den ersten bordmäßig verwendbaren Kreisel- 
kompaß abzuliefern. Wie sich seitdem die Fa- 
brikation des Kreiselkompasses weiter ent- 
wickelt hat, möchte ich Ihnen heute an den 
hier aufgestellten Apparaten crläutern. 

Bevor ich auf die Konstruktion selbst ein- 
gehe, will ich Ihnen indessen den von Fou- 
cault aufgestellten Lehrsatz, nach welchem ein 
Kreisel seine Achse in die Nordsüdrichtung ein- 
stellt, wenn er gezwungen wird, dieselbe hori- 
zontal zu lassen, an einigen Demoustrations- 
apparaten erläutern. Sie werden mir ein- 
wenden, daß nach diesem Grundsatze ja jede 
Ihrer Dynamomaschinen, die als gewaltige 
Kreisel aufgefaßt werden können, das Bestreben 
haben müßte, sich auf ihrem Fundamente zu 
drehen. Das ist auch tatsächlich der Fall, nur 
ist die Richtkraft zu gering, um gegenüber der 
Reibung auf dem Boden in Betracht zu kommen. 

Wir betrachten nun zunächst dieses Modell 
(Abb. 45), welches an einem Drahtseil drehbar 


Abb, 45. Modell zur Erläuterung der Präzessionsbewegung. 


aufgehängt ist. Der Kreisel birgt in sich einen 
Elektromotor, und die Achse des Kreisels ist in 
einem Rahmen gelagert, der sich um eine hori- 
zontale Achse drehen kann. 

Wir wollen zunächst einen Punkt a des 
Kreisels betrachten, den ich hier durch eine 
rote Marke fixiert habe. Dieser Massenpunkt 
des Kreisels bewegt sich in der Ebene des- 
selben fort. Nachher will ich ein Drehmoment 
um die Rahmenachse ausüben, indem ich ein- 
scitig am Rahmen ein Gewicht p anhänge. 
Hierdurch bekommt unser Massenpunkt eine 
Beschleunigung senkrecht zu seiner ursprüng- 
lichen Bewegungsebene, und die Beschleuni- 
gung gibt ihm eine Geschwindigkeitskom- 
ponente senkrecht zur Kreiselebene, die natur- 
gemäß mit der Zeit proportional zunimmt. 

Im ersten Moment ist die Geschwindigkeit 
noch Null. Nach einiger Zeit ist der Punkt auf 
seiner Bahn vorgerückt und hat z. B., wenn er 
an die Stelle b gekommen ist, eine seitliche Ge- 
schwindigkeitsköomponente erreicht, die ich 
durch den Pfeil an dieser Stelle der Größe und 
Richtung nach darstellen will. Rückt der Punkt 
weiter vor, so nimmt auch die Geschwindigkeits- 
komponente weiter zu und sei hier nach einer 
Vierteldrehung des Kreisels an dem Punkte c 
durch einen Pfeil dargestellt. Die Beschleuni- 
gung hat indessen während dieser Zeit bis auf 
Null abgenommen, denn an diesem Punkte c, 
weicher in der Drehachse des Kreiselrahmens 
liegt, übt ein angehängtes Gewicht keine seitlich 
wirkende Beschleunigung aus. Wandert der 
Massenpunkt weiter, so sucht das Gewicht ihn 
jetzt nach rechts aus der Bahn zu drängen, 
wirkt also verzögernd auf die bereits ange- 
nommene Geschwindigkeitskomponente, und 
diese nimmt wieder ab. Hier unten bei d hat 
die Beschleunignng genau so lange und so stark 
nach rechts gewirkt wie vorher nach links. und 
die Geschwindigkeit ist wieder Null geworden 
wenn nicht durch Reibung ein Teil verloren 
Ben ist. In derselben Weise erhalten wir 
während der zweiten Hälfte der Bahn Ge- 
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schwindigkeitskomponenten, die bej » den 
durch Pfeil angedeuteten größten Wer a 
nehmen. 

Denselben Weg wie dieser eine Put 
nehmen auch alle anderen Punkte der Kreise) 
masse, und Sie sehen, daß alle Pun 
vorn nach links und hinten nach rechts = 
dern, dies entspricht aber einer Drehung da 
ganzen Apparates um das Aufhängeband, Wi 
rend wir also cin Drehmoment um die Hor. 
zontalachse ausübten, erhalten wir eine B.. 
wegung um die Vertikalachse; umgekehrt e. 
halten wir analog eine Drehung um die Hor. 
„ontalachbse, wenn wir ein Drehmoment um di 
Vertikalachse ausüben. Diese Eigentümlichkei 
einer rotierenden Masse heißt Präzessionsbexe. 

ung, und wir können sie sofort an diesen 

reisel beobachten, wenn wir den Strom ci. 
schalten. Der Kreisel ist jetzt auf Touren wi 
ich hänge das Gewicht an: Sie sehen, wiee 
langsam um die Vertikalachse rotiert. Nehme 
ich umgekehrt das Gewicht ab und ter 
suche, den Kreisel um die Vertikalachse m 
drehen, so dreht er sich um die Horizontalich« 

Die Drehung ist nur langsam, denn da jedes 
Teilchen eine erhebliche Geschwindigkeit ha. 
muß die Kraft schon eine ganze Zeit lang ni 
dasselbe beschleunigend einwirken, bis es ein 
nennenswertes Stück aus seiner Flugbahn 3- 

elenkt ist. Je schneller der Kreisel rotiert, dest 
änger muß die Kraft wirken, um eine bestimmte 
Winkelverdrehung der Achse zu erreichen 
Die Achse steht also durchaus nicht fest in 
Raume, wie der Laie glaubt, denn jede not 
so kleine Kraft bringt sie aus der ursprüng- 
lichen Stellung beliebig weit heraus, wenn si 
nur lange genug wirkt. Der Kreisel ist den- 
nach ein Körper mit einem scheinbar sehr er 
höhtem Trägheitsmoment. Das scheinbare 
Trägheitsmoment läßt sich nach den Grut 
sätzen der Mechanik jederzeit berechnen. 

Wir wollen nun das zweite Modell betrach 
ten, einen Globus (Abb. 46), auf welchem ei 


Abb. 46. 


Kreisel angebracht ist, verstellbar an er 
eewünschten Punkt eines  Meridians. 
Kreisel ist in kardanische Ringe gehängt 1, 
die Kreiselachse ist gezwungen, sich in 7 
auf diesen Globus horizontal einzustellen u 
zwei Gummibänder a rechts und links r 
Rahmen, welche die Erdschwere imitieren. 


Abh. 47. 


stelle den Kreisel an den Äquatol ic 
nächst die Gummibänder, nachdem "rei. 
durch Drehstrom in schnelle Rotation jo © 
habe. Drehe ich die Erde, > ge 
die Kreiselachse kein Grund halt ihre 1 
Drehung mitzumachen und sie be pei, ioke 
sprüngliche Richtung im Raume “> 
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j infach die Erde unter dem Kreisel fort- 
A ; Dies bedeutet aber, daß die Kreiselachse 
in bezug auf den Globus nicht horizontal bleibt, 
sondern eine Elevation macht, indem sich das 
vordere Achsenende relativ zum Globus hebt, 
das hintere senkt (Abb. 47). Bringe ich aber 
die Gummibänder a wieder an, so suchen sie 
den Kreisel in die horizontale Lage zurück zu- 
ziehen und üben ein Drehmoment um dic 
Horizontalachse b—b aus. Diese Drehkraft be- 
wirkt aber, wie wir vorher gesehen haben, so- 
bald der Kreisel rotiert, eine Drehung um die 
Vertikalachse c—c, und die Kreiselachse wendet 
sich von der Ost-West-Richtung in die Nord- 
Süd-Richtung (Abb. 45). 


Alb. 48. 


In der Nord-Süd-Richtung bewirkt die Erd- 
drehung keine Richtungsänderung der Kreisel- 
achse, und es ist demnach diese Stellung die 
einzig mögliche, in welcher das System iim 
Gleichgewicht ist. Aus jeder anderen Stellung 
wird die Achse in diese Gleichgewichtslage, d. i. 
die Nord-Süd-Richtung, einschwingen. Um Ihnen 
dieses am Modell zu zeigen, setze ich den 
Kreisel zunächst in Bewegung und drehe die 
Erde. Die Kreiselachse, durch einen Pfeil auch 
für die ferner Sitzenden sichtbar gemacht, 
schwingt einige Zeit um die Nord-Süd-Richtung 
hin und her, bis sie die Dämpfung zum Still- 
stand bringt; drehe ich die Erde umgekehrt, so 
schlägt der Kreisel um, und das andere Ende 
der Achse wendet sich nach Norden. 

‚.An dieser Erscheinung wird im Prinzip 
nichts geändert, wenn sich der Kreisel nicht 
am Äquator befindet, sondern auf einer anderen 
Breite, und Sie sehen an diesem Modell den 
Foucaultschen Lehrsatz ohne weiteres bestätigt. 
Die Richtkraft, welche die Kreiselachse in die 
Nord-Süd-Richtung einstellt, ist nur gering, weil 
die Erdo sich erst in 24 Std einmal herumdreht. 
Es ist deswegen eine erhebliche Geschwindig- 
keit des Kreisels nötig und sehr geringe Rei- 
bung, um die gewünschte Wirkung zu erzielen. 
Nur am Pol selbst wird diese Richtkraft null. 
Denn hier (Abb. 49) kann die Kreiselachse jede 


Abb. 49. 


Richtung im Raume beibehalten, ohne bei Dreh- 
ung der Erde aus der horizontalen Stellung 
herausgedrängt zu werden. Die Gummibänder 
werden demnach nicht angespannt, üben kein 
Drehmoment aus, und die Kreiselachse bleibt 
in jeder Richtung unverändert stehen. Aller- 
dings hören am Pol auch die Begriffe Nord und 
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Süd auf, indem jede Richlung Süden ist. In 
den Breiten zwischen Äquator und Pol ist die 
Richtkraft proportional dem Kosinus der geo- 
graphischen Breite, wie eine einfache Rech- 
nung zeigt. 

Wie wir dieses Foucaultsche Prinzip bei 
der Konstruktion unserer Kreiselkompasse 
verwandten, zeigen die folgenden Abbildun- 


gen. Abb. 50 stellt den Kreisel mit abge- 


Abb. 50. Kreisel mit algenommener Kappe. 


nommener Kreiselkappe dar. Der Kreisel besteht 
aus Nickelstahl und umfaßt den fest einmon- 
tierten Kurzschlußanker, welcher als Käfiganker 
konstruiert ist. Der Stator, welcher die Dreh- 
stromwicklung trägt und mit Drehstrom von 
ca 350 Perioden beschickt wird, ist an der Kappe 
befestigt. Dieser Periodenzahl entsprechend 
macht der Kreisel ca 20000 Umdr/Min. Sie 
sehen, daß die Nuten des Statora nicht parallel 
zur Achse, sondern schräg verlaufen, um zu 
verhindern, daß die Tourenzahl des Kreisels 
nur ein Bruchteil der Periodenzahl wird, wie es 
sehr leicht bei Drehstrommotoren hoher Fre- 
quenz eintritt. Die Kreiselachse läuft auf Ku- 
£geln, und es sind die Lager so genau gearbeitet, 
daß der Kreisel in Richtung der Achse weniger 
als !/nmm mm Spielraum hat. Trotzdem sind sie 
so haltbar, daß der Kreisel monatelang laufen 
kann, ohne daß die Lager im geringsten ange- 
griffen werden. Die Schmierung ist Docht- 
schmierung, wie Sie hier sehen. 


Abh. 51. Anordnung des Kreiselkompasses. 


Die nächste Abb. 51 läßt die Anordnung 
des ganzen Kompasses erkennen. Hier unten 
hängt der Kreisel in seiner Kappe a, die zur 
Hälfte abgenommen dargestellt ist. Sie ist 
starr verbunden mit einem Schwimmer s--$, 
bestehend aus einem Hohlring aus Stahl be- 
sonderer Form. Dieser schwimmt in einem 
Quecksilberkessel k und trägt oben die Rose R. 
Das Ganze ist so ausbalanziert, daß es gerade 
untergetaucht schwimmen bleibt. Im Kessel 
zentriert wird das schwimmende System durch 
diesen Mittelstift e, der gleichzeitig als eine 
Stromzuführung dient. ie zweite Stromzu- 
führung wird durch ein übergestülptes Rohr 
H.bewirkt, welches in ein ringförmiges Queck- 
silbergefäß eintaucht; die dritte zung ist 
durch das Quecksilber des Kessels eingeführt. 
Rotiert der Kreisel, so dreht sich das ganze 
System um den vertikalen Stift, bis die Achse 
des Kreisels die Nord-Süd-Richtung einnimmt. 
Die Stellung der Rose relativ zum Quecksilber- 
kessel, also auch relativ zum Schiffe, wird am 
Steuerstrich St abgelesen. Es wird hier dem- 
nach das schwimmende System, welches die 
Kreiselachse trägt, in der Horizontalen gehalten, 
gerade 80, wie ein Schiff im Wasser aufrecht 
schwimmt oder, wie ein Pendel senkrecht hängt, 
derartig, daß der Schwerpunkt unter dem Auf- 
hängepunkt liegt. Da die Kreiselachse genau 
parallel dem Schwimmer angeordnet ist, wird 
diese ebenfalls durch den Schwimmer hori- 
zontal A und die Grundbedingung des 
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der”! Quecksilberkessel noch in kardanischen 
Ringen aufgehängt, die von vornberein schon 
roße Schwankungen verhindern. Abb. 52 zeigt 
hnen die Hauptteile des Apparates. a ist das 
schwimmende System mit Schwimmer, Rose und 
Kreiselkappe, b ist der aus seiner Kappe her- 


Abb. 5°. Teile des Kreiselkonpasses. 


ausgenommene Kreisel, c ist der Quecksilber- 
kessel mit Deckel und kardanischem Ring, d der 
Aufsatz mit Zentrierstift und Kontaktrohr. 
Einen Kreiselkompaß, welcher nach diesem 
Prinzip gebaut ist, habe ich hier seitwärts aufge- 
stellt (Abb. 53). Sie sehen, daß die Dimensionen 


Abb. 53. 


und die äußere Aufmachung etwa dieselben sind, 
wie die beim magnetischen Kompaß. Er braucht 
eher weniger wie mehr Platz. Hinzu kommt aller- 
dings noch ein Umformer, der uns den Drehstrom 
der hohen Periodenzahl erzeugt. Denselben habe 
ich draußen auf dem Flur aufgestellt, damit 
uns das Geräusch nicht stört. Wir werden den 
Kompaß nachher in Betrieb setzen. 
irhaben uns nun nicht mit dem einfachen 
Kompaß zufrieden gegeben, sondern haben 
uns weiter die Aufgabe gestellt, aus Gründen, 
die ich nachher auseinandersetzen will, die An- 
gani des Kreiselkompasses nach anderen 
unkten des Schiffes zu übertragen. 
Die Lösung dieser Aufgabe veranschaulicht 
das nächste Bild (Abb. 54). Sie sehen hier kon- 
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Abb. 54. Kompnf-Fernübertragung. 


zentrisch zur Rose a zwei voneinander isolierte 
Halbringe b, b, aus Metall angeordnet. Sie 
sind fest, aber elektrisch isoliert, mit dem 
Quecksilberkessel verbunden. An der Rose be- 
findet sich eine Feder c, die am Ende ein 
rotierendes Platinkügelchen d trägt, das durch 
eine besondere Einrichtung stets in guter 
leitender Verbindung mit der Rose bleibt. Je 


schen Lehrsatzes erfüllt. Übrigens ist ı nachdem dieses Kügelchen mit dem einen oder 


Er Eh 


rn e a 
-ab ame a ea ae 


2- 2m e ln m — — MM 


Me a n m m er me 


un —— a e 


866 Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 34. 


24. August 1911, 
a a 


deren Halbring Kontakt macht, wird 
ae awoii Wendemotor e nach rechts 
oder links herum in I Yor e hierzu 
dient derselbe hochperiodige Drehstrom wie für 
den Betrieb des Kreisels. Der Wendemotor 
dreht nun mittels Schnecke den ganzen Queck- 
silberkessel nebst Kontakthalbringen solange 
der Rose nach, bis der Kontaktarm wieder in 
den Zwischenraum zwischen die Halbringe 
fällt und den Strom unterbricht. In dieser 
Weise wird erreicht, daß der Quecksilberkessel 
stets relativ zum Schiffe dieselbe Stellung wie 
die innere Rose einnimmt. Die Drehungen des 
Wendemotors werden nun mittels einer Art 
Sechsrollensystem auf kleine Motoren f über- 
tragen, die sich in den Tochterkompassen be- 
finden. Die Rosen g dieser Kompasse haben zu 
den Motoren dasselbe Übersetzungsverhältnis, 
wie der Wendemotor zum Quecksilberkessel 
und drehen sich demnach synchron mit der 
Primärrose. Es kann demnach der Kurs des 
Schiffes ohne weiteres an diesen Sekundär- 
kompassen, die beliebig weit vom Primärkom- 
paß aufgestellt werden können, abgelesen 
werden. 


(Schluß folgt.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die magnetische Prüfung von Eisenblech. 


Den Äußerungen des Herrn EPSTEIN zu 
dem obigen Gegenstand auf Seite 601 der „ETZ* 
1911 entnehmen wir mit Interesse, daß Herr 
EPSTEIN schon die Verwendung der dynami- 
schen Magnetisierungskurve für die Charakteri- 
sierung der Eisenbleche ins Auge gefaßt hatte. 
Vom Standpunkte des Konstrukteurs und im 
Interesse einer möglichst einfachen Prüfung 
bedauern wir, daß er wieder davon abgekoın- 
men ist. 

Die Gründe, welche Herr EPSTEIN gegen 
die Verwendung der dynamischen Magneti- 
sierungskurve anführt, können wir nicht als 
PHEANN anerkennen. 

Daß die Meßresultate bei der Aufnahme der 
dynamischen Magnetisierungskurve von der 
Kurvenform der angewendeten Spannung ab- 
hängen, ist selbstverständlich. Eine solche Ab- 
hängigkeit ist aber auch bei der Verlustbestim- 
mung vorhanden. Beide Messungen setzen 
möglichst genaue Sinusform der Spannung vor- 
aus, was mit genügender Annäherung leicht zu 
erreichen ist und von den Verbandsvorschriften 
auch gefordert wird. 

Der Fehler durch Stoßfugen ist — wenn 
man annimmt, daß die statische und die dy- 
namische Magnetisierungskurve dasselbe Re- 
sultat geben — in beiden Fällen genau der- 
selbe. Berücksichtigt man die Verschiedenheit 
der beiden Kurven, so läßt sich leicht zeigen, 
daß der durch Stoßfugen verursachte prozen- 
tuale Fehler der dynamischen zu dem prozen- 
tualen Fehler der statischen Magmnetisierungs- 
kurve im Verhältnis 


steht. Hier bedeutet: 


Jg = Effektivwert der Grundwelle des dynami- 
schen Magnetisierungsstromes, 


Fifektivwert des dynamischen Magneti- 
sierungsstromes, 


Js = statischer Magnetisierungsstrom = Schei- 
telwert des dynamischen Magnetisierungs- 
stromes. 


Dieses Verhältnis ist aber bei niedrigen In- 
duktionen, wo der Eintlub der Stoßfugen be- 
merkbar wird, vernachlässigbar wenig von der 
Einheit verschieden. 

Daß die statische Marnetisierungskurve in 
einigen Fällen auch praktisch wichtig ist, wollen 
wir nieht in Abrede stellen; es kann sich nur 
darum handeln, welche Prüfung als die nor- 
male zu betrachten ist. Hier haben wir u. a. 
im Interesse einer einheitlichen Prüfung auf 
die dynamische Magnetisierungskurve aufmerk- 
sam machen wollen, weil sie sich besonders 
einfach mittels des ErsTEINschen Apparätes 
aufnehmen läßt. 

Für die Aufnahme der statischen Magneti- 
sierungskurve sind bekanntlich verschiedene 
Apparate im Gebrauch, die sowohl für Bleche. 
wie für solide Eisenproben brauchbar sind, und 
bei denen sowohl ballistische als auch noch 
andere Methoden in Anwendung kommen, Sollte 
man sich für eine statische Prufung der Bleche 
entscheiden — welche, mit dem ErSTEINSchen 
Apparat ausgeführt, das Verfahren weder ver- 
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einfacht, noch verbessert —, so wird deshalb 
zu überlegen sein, ob nicht den bisher gebräuch- 
lichen Apparaten der Vorzug zu geben wäre. 
Trondhjem, 2. VI. 1911. 
O. S. Bragstad. 


Budapest, 1. VIIL 1911. 
a Dr.-Ing. J. Liska. 


Erwiderung. 


Den Ausführungen der Herren BRAGSTAD 
und Dr. LISKA freue ich mich zu ent- 
nehmen, daß bei Aufnahme der Wechsel- 
strommagnetisierung an den für die Praxis in 
Betracht kommenden Punkten der Einfluß der 
Stoßfuge während der Phasen niederer Magne- 
tisierung auf den effektiven Wert nicht von so 
wesentlicher Bedeutung ist, als ich befürchtet 
hatte. 

Es ist ein Mißverständnis, wenn die Herren 
meinen, ich hätte Gründe gegen die Verwen- 
dung der dynamischen Magnetisierungskurve 
überhaupt anführen wollen. Im Gegenteil! Ich 
habe deren Bedeutung für den Berechner und 
im internen Betrieb des Dynamowerkes durch- 
aus anerkannt, nur hielt ich sie für die laufen- 
den Kontrollmessungen weniger geeignet als 
die statische Magnetisierungskurve, 

Da die Herren schreiben „sollte man sich 
für eine statische Prüfung der Bleche entschei- 
den“, so scheint ihnen entgangen zu sein, daß 
eine solche Entscheidung im vorigen Jahre tat- 
sächlich erfolgt ist. 

Die statische Prüfung der Bleche wird nach 
Ansicht der Herren durch Ausführung mit 
meinem Apparat „weder vereinfacht noch ver- 
bessert“, und die Herren empfehlen darum zu 
überlegen, „ob nicht den bisher gebräuchlichen 
Apparaten der Vorzug zu geben wäre“. Ich 
stimme mit den Herren ganz darin überein, daß 
eine Überlegung, welche Apparatur anzuwenden 
sei, durchaus angebracht ist. Man wird je nach 
dem Zweck, den man verfolgt, zu einem ver- 
schiedenen Resultat kommen; handelt es sich 
um wissenschaftliche Untersuchungen, vor allem 
bei schwachen Induktionen, so wird man viel- 
leicht der magnetomotorischen Methode unter 
Benutzung eines Ellipsoides den Vorzug geben. 
Wer kleine Probestücke zu untersuchen wünscht, 
mag den Köpselschen Apparat vorteilhaft finden, 
zumal wenn auf Härtung bei Herstellung der 
schmalen Streifen nicht Rücksicht zu nehmen 
ist. Daß der Ring keine Stoßfuge enthält, läßt 
die Messung daran von vornherein als die ein- 
wändfreiere erscheinen, und gegen die Genau- 
irkeit der nach der Ringmethode zu erhalten- 
den Resultate wird kaum jemand etwas einzu- 
wenden haben. Und dennoch entsprachen die 
bisher veröffentlichten Anordnungen nicht der 
Aufgabe, die ich mir gestellt hatte: eine 
10 kg - Probe zu messen, und gerade die 
gleiche Probe, die für die Verlustmessung zu- 
recht gemacht war, und möglichst im gleichen, 
einfachen Zusammenbau. Ich glaube, es werden 
auch andere Stellen, welche mit Massenproben 
von Dynamoblechen zu tun haben, es mit mir 
als eine Vereinfachung und Verbesserung gegen- 
über den bis dahin veröffentlichten Anordnun- 
gen ansehen, daß die Untersuchung an der 
Verlustprobe im gleichen Zusammenbau wie 
für die a ur und mit einfachen In- 
strumenten erfolgt. Tatsächlich sind in der 
Zwischenzeit in der Literatur auch andere 
Apparate aufgetaucht, welche das gleiche Ziel 
verfolgen im Gegensatz zu den früher üblichen 
Verfahren mit ihren für die Permeabilitäts- 
messung besonders anzufertigenden Probe- 
stücken. 

Frankfurt a. M., 4 VIII. 1911. 
J. Epstein. 


Das Einschalten einer am Ende offenen 
Leitung mit Wechselstrom. 


Für dieses Problem habe ich in meinem 
Buche „Elektromagnetische Ausgleichsvorgänge 
in Freileitungen und Kabeln“ (Leipzig 1908) die 
Lösung angegeben (S. 19 bis 36) und diese 
durch Zeichnung der Spannungs- und Strom- 
verteilung für ein spezielles Zahlenbeispiel er- 
läutert (Abb. 8a und 8b auf S. 34 u. 35). Herr 
RAGNAR LILJEBLAD hat nun die Freundlichkeit 
gehabt, mir in einem Briefe vom 27. Juni mit- 
zuteilen, daß die gezeichnete Verteilung nicht 
richtig sein könne, da nach dem zweiten Bilde 


(rür e ) die elektromagnetische Welle be- 


reits die ganze Leitung ergriffen habe, während 
sie sich doch unter den gewählten Verhältnissen 
erst bis zur Leitungsmitte ausgebreitet haben 
dürfe. Diese Bemerkung ist richtig. Auch mir 
waren bald nach dem Erscheinen des Buches 
Zweifel an der Richtigkeit der betreffenden Ab- 
bildung gekommen. Da aber eine Nachprüfung 
der theoretischen Überlegungen keinen Fehler 
darin erkennen ließ, so vermutete ich einen 
Rechenfehler und vertagte die Richtigstellung 


auf eine passende Gelegenheit 
bis zur Neuauflage. 


LILJEBLAD sind mir aber doch Bed 
gestiegen, ob nicht eine 


wird, daß das angegebene 


‚ gegebenenfalls 


Nach Erhalt des Schreibens von Herrn 
enken auf- 


frühere Richti 
am Platze sei. Der Fehl re vichtigstellung 


X er liegt nämli a 
lich versteckt, so daß gt nämlich ziem 


der weniger mi 
Sache Vertraute vielleicht nicht gleich Fe 


erfahren an 
ich lediglich 
swertung des 


sich richtig ist, und daß es s 
um ein Versehen bei der Au 
Zahlenbeispiels handelt. 


Es sind zwei Fehler unterlaufen. 


1. Bei der Entnahme der stationären Strom- 
und Spannungsverteilung (Abb. 6, S. 26) aus 
dem Spiralendiagramm (Abb. 5, S. 25) ist ein 
Irrtum hinsichtlich des Drehsinnes der Vek- 
toren vorgekommen. Dieser Fehler kann 
daher dadurch berichtigt werden, daß man 
in der Abb. 6 das zweite Bild mit dem letzten, 
sowie das dritte mit dem vorletzten ver- 
tauscht und in dem 2. bis 6. Bilde das Vor- 


zeichen aller Strom- und Spannungswerte 
umkehrt. 


2. Bei der Berechnung des Spiralendiagramms 
ist statt der richtigen Dämpfungskonstanten 
y = 2515.10 * der zehnfache Wert ange- 
nommen worden. Da der hierdurch ver- 
ursachte Fehler wenigstens den allgemeinen 
Verlauf der Erscheinung nicht stört, so er- 
gibt sich aus Abb. 8a und 8b ein freilich 
nur in roher Annäherung zutreffendes Bild 
von dem Einschaltvorgang in folgenderWeise: 
a) die Bilder für t = 0, !ar, 7, 3/2r bleiben 

bestehen; 

b) die Bilder für =!/,ı sind mit den ent- 
sprechenden Bildern für £=Öj,r zu ver- 
tauschen; ebenso die Bilder für t=°/;r 
mit denen für ='/,r; bei sämtlichen ver- 


tauschten Bildern ist das Vorzeichen um- 
zukehren. 


Ich hoffe, daß ich demnächst Gelegenheit 
haben werde, den vorliegenden interessanten 
Einschaltvorgang durch Wiedergabe von ge- 
nauen und zugleich ausführlicheren Zeichnun- 
gen besser zu veranschaulichen. 


Lankwitz b. Berlin, 26. VII. 1911. 
K. W. Wagner. 


Einheitliche Anschlußbedingungen. 


Im Anschluß an die von Herrn DETTMAR 
in seinem Vortrage auf der XIX. Jahresver- 
sammlung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker gemachten Äußerungen („ETZ“ 1911, 
S. 740) über die einheitlichen Anschlußbedin- 
gungen bemerken wir folgendes: 


Einheitliche Anschlußbedingungen, welche 
allgemein eingeführt werden sollen, wurden 
bereits vor zwei Jahren auf unserer Hauptver- 
sammlung in Nürnberg beschlossen und vor- 
läufig in K.ıft gesetzt. In diesem Jahre 
wurden die Bestimmungen definitiv als Nor- 
malbestimmungen erklärt. Die Berliner Elek- 
tricitäts-Werke haben auf Grund dieser Nor- 
malien Installationsvorschriften aufgestellt.!) 
Diese sollen als Muster gelten und sind von 
uns zu beziehen. 

Allen denjenigen Werken, welche der Ver- 
einigung angehören, ist bereits anheimgestellt, 
diese Installationsvorschriften einzuführen. Auch 
den übrigen Werken würden wir dieselben 
empfehlen. Wir bemerken jedoch, daß ein 
Zwang zur Einführung der Vorschriften nicht 
ausgeübt werden kann. 


Dresden, 29. VIL 1911. 
Vereinigung der Elektrizitätswerke. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Der Elektromotor im Kleingewerbe und 
Handwerk. Unter besonderer Berücksichti- 
gung der Kostenpunktfrage und Wirtschaft- 
keit. Von Ingenieur L. Hammel. Mit 14 
Abb. in 80%. Verlag von J. I). Sauerländer. 
Frankfurt a. M. 1910, Preis geb. 3,50 M. 


‚Will der Handwerker und Kleingewerbe- 
treibende sich über die wirklichen Kosten seines 
Kraftbetriebes ein auch nur anssenähertes Bild 
machen, so sind für ihn Angaben über den 
„Ausnutzungsfaktor* seiner Maschinen unum- 
gänglich notwendig. Wert besitzen solche An- 
gaben aber nur, wenn sie aus den tatsächlichen 


') Wir werden diege endeülti : Es 
; N a nılgültigen Vorschriften dem 
nächst in der „ETZ“ zum Abdruck bringen. D. 8. 


je 


24. August 1911. 
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Stromrechnungen einer möglichst großen An- 


zahl unter den verschiedensten Verhältnissen 


arbeitenden Kleinanlagen gewonnen sind. Leider 


ist die Literatur an solchen Angaben äußerst 
arm. Auch das vorliegende Werk enthält hier- 


über nichts, trägt vielmehr zur Irreführung eher 


bei, indem es in den auf S. 83 bis 86 durehge- 
rechneten drei Beispielen zunächst mit einer 
— niemals vorhandenen — 3000-stündigen Jahres- 
vollausnutzung des Motors rechnet und nur 
noch die Zahlen für einen 600-stündigen Jahres- 
betrieb angibt. Das Buch würde seinen Wert 
wesentlich erhöhen, wenn es aus der Praxis 
geschöpfte Beispiele über die Ausnutzung der 
im Handwerk und Kleingewerbe arbeitenden 
Motoren hinzufügte. 

Aber auch ohne diese Angaben wird das 
Buch den Handwerkern und Kleingewerbhe- 
treibenden, an welche es sich wendet, will- 
kommen sein, da es über alle anderen sie 
interessierenden Fragen in allgemeinverständ- 
licher und klarer Sprache, unterstützt durch 
zahlreiche gute Abbildungen und übersichtlich 
angeordnete Tabellen zuverlässig und schnell 
Auskunft gibt. Von besonderem Nutzen wird 
die Angabe der Größe der zum Antrieb der 
einzelnen Arbeitsmaschinen erforderlichen Mo- 
toren (siehe S. 79 bis 81) und das siebente Ka- 
itel sein, welches eine große Anzahl aus der 
raxis entnommene Abbildungen und Raum- 
skizzen vollständiger Betriebsanlagen in 14 ver- 
schiedenen gewerblichen Betrieben enthält. 

Dr. Thierbach. 


Kurze Übersicht über sämtliche Legie- 
rungen. Von Dr. Ernst Jänecke. Mit47 Abb. 
u. 14 Tabellen. 106 S. in 8%. Verlag von Dr. 
Max Jänecke. Hannover 1910. Preis 3,90 M. 


Der Verfasser hat eine Reihe von Aufsätzen, 
die er zuerst in einer englischen Zeitschrift ver- 
öffentlichte, mit Verbesserungen und Ergänzun- 
gen versehen und zu dem vorliegenden inhalt- 
reichen Büchlein zusammengefaßt. 

Nach einer kurzen geschichtlichen Einlei- 
tung über die wissenschaftlich e Erforschung 
der Legierungen teilt der Verfasser an Hand 
der Phasenregel die Legierungen in 7 Typen 
ein, die ihrerseits wieder in Unterabteilungen 
geschieden werden. Durch geschickte tabella- 
rische Darstellung gelingt es ihm, das gewaltige 
Material übersichtlich in die einzelnen Gruppen 
zu verteilen und die Kennzeichen jedes Typus 
hervorzuheben. In Kurventafeln werden für zahl- 
reiche Legierungen die Erstarrungsvorgänge, 
die Dichte, Härte, elektrische Leitfähigkeit usw. 
in ihrer Abhängigkeit von der Zusammensetzung 
wiedergegeben. Sorgfältige Literaturnachweise 
ergänzen den knappen Text. K. Arndt. 


Dictionary of Metallurgical and Chemi- 
cal Material. 2. Auti. 219 S. in kl..8°%. Me- 
tallurgical and Chemical Engineering. New 
York 1910. Preis 50 ct. 


Der Untertitel des Büchleins: Dictionary 
of Metallurgical and Chemical Machinery, Ap- 
pliances and Material manufactured or sold by 
advertisers in Metallurgical and Chemical 
Engineering“ besagt, was das Büchlein in erster 
Linie bedeutet. Es gibt in alphabetischer 
Reihenfolge der Stichwörter eine Zusammen- 
stellung aller Geschäftsanzeigen, die in dem 
Metallurgical and Chemical Engineering er- 
scheinen und nützt dadurch den Geschäften 
und auch den Kunden, indem es die sonst im 
Auzeigenteil der Zeitschrift verstreuten Bezugs- 
quellen leichter auffinden läßt. 

Das Büchlein bietet aber noch mehr, indem 
es manche Gegenstände näher kennzeichnet 
z. B. unter dem Stichwort „Electrodes, Acheson- 
Graphite“ die Herstellungzsweise des Acheson- 
ıraphits, seine physikalischen und chemischen 
Eigenschaften in aller Kürze mitteilt. 

Wir haben hier eine sehr geschickte und 
gefällige Form der Reklame. K. Arndt. 


NotionsFondamentales surlatclegraphie 
envisagée dans son développement, 
son état actuel et ses derniers progrès. 
Von Prof. A. Turpain. Mit 122 Abb. 180 S. 
in kl.-8% Preis 5 Fr. 


Telephonie. Du téléphone Bell aux multiples 
automatiques. Essai sur les origines et le 
developpement du telephone. Von Prof. 
a. Turpain. Mit 122 Abb. 1868. in 83. Preis 

r. 
‚Beide Bücher im Verlag von Gauthier- 
Villars. Paris 1910. 


.. Die vorliegenden Bücher bilden eine kurze, 
übersichtliche Beschreibung der Grundlagen 
a der Entwicklung der Telegraphie und der 

elephonie, u. zw. in der Hauptsache der Appa- 
ar und Schalttechnik. Die Bücher sind weni- 
ger für Fachleute bestimmt, als für gebildete 
Te die sich von der Entwicklung und dem 
Stande der Telegraphen- und Fernsprechtech- 
nik ein Bild machen wollen. Die Darstellung 


ıst durchweg knapp und klar, so daß es dem 

Verfasser gelungen ist, auf dem knappen Raum 

eine ziemlich vollständige Übersicht zu geben. 
F. Lüschen. 


Grundriß der Gleichstromtechnik. Von 
Heinr. Birven, Ingenieur. Mit 331 Textab- 
bildungen. VIIL u. 368 S. in 80. Verlag von Fr. 
Sun Stuttgart und Berlin 1910. Preis geb. 
1 j 


Der Verfasser hat das Buch sowohl zum 
Selbststudium, als auch zum Gebrauch neben 
den Vorlesungen bestimmt, dabei nur die Ele- 
mente der Elektrizitätslehre als bekannt voraus- 
gesetzt und sich die Aufgabe gestellt: „einer- 
seits durch Klarheit und Präzision des Aus- 
drucks, anderseits durch Innehalten einer streng 
logischen Kontinuität in den Erklärungen und 
Ableitungen der Darstellung das Merkmal 
leichter Verständlichkeit zu verleihen.“ 

Man kann ohne weiteres zugeben, daß die 
ur dieser Aufgabe als durchaus gelungen 
bezeichnet werden kann, und dieses Gelingen 
rechtfertigt die Einreihung des Buches unter 
die Zahl der besten seiner Art, rechtfertigt aber 
auch die Vermehrung dieser Zahl ohne das Be- 
stehen eines erkennbaren Bedürfnisses. 

E. Müllendorff. 


Die wirtschaftliche Bedeutung der deut- 
schen Gaswerke. Von Hans Geitmann. 
Doktor-Dissertation, Technische Hochschule 
zu Berlin. IV. u. 136 S. in 89. Verlag von 
R. Oldenbourg. München 1910. 


Die Gasfabrikation, unstreitig eine der be- 
deutendsten Erfindungen, die jemals gemacht 
worden sind, vermag heute auf eine mehr als 
100-jäbrige Entwicklung zurückzublicken. James 
Watt hat 1798 als erster seine Fabrik in Soho 
durch den Erfinder derSteinkoblengasfabrikation 
Murdoch mit Gas erleuchten lassen und damit 
zwei der wichtigsten Energiequellen für die in- 
dustrielle Entwicklung des 19. Jahrhunderts an 
ihrer Wiege bedeutsam verknüpft. Von ihrer 
Geburtsstätte England aus hat die Gaser- 
zeugung nach Überwindung der ersten Schwie- 
rigkeiten bald ihren Weg auf den Kontinent 
und durch die Gründungen der heute noch be- 
stehenden Imperial Continental Gas-Association 
auch nach Deutschland gefunden (1825 erste 
deutsche Gasanstalt in Hannover), um hier im 
Verlaufe einer an charakteristischen Phasen 
und Erfolgen reichen Entwicklung für Beleuch- 
tungs-, Koch-, Heiz- und Kraftzwecke zu einer 
wirtschaftlichen Bedeutung zu gelangen, die 
hinter derjenigen ihrer glänzenden Jüngeren 
Schwester und Rivalin. der Elektrizität, 
in nichts zurücksteht. Man schätzt heute 
das Anlagekapital der ca 1250 öffentlichen 
Zwecken dienenden deutschen Gasanstalten 
auf rund 1300 Mill. M. Bei einer Jahreserzeu- 

ung von über 2000 Mill. cbm erzielen sie einen 
jährlichen Reingewinn von über 75 Mill. M, was 
einer Rentabilität von etwa 10°, entspricht. 
Dieses finanzielle Ergebnis erhält seine be- 
sondere Bedeutung dadurch, daß es zu über 900/9 
der Allgemeinheit zugute kommt, da nach 
Konsum und Reingewinn mehr als 90°/, (der 
Zahl nach etwa 75%) der genannten Gas- 
anstalten in städtischer Verwaltung sich be- 
finden. 

Den Weg, der zu dieser hervorragenden 
Stellung im deutschen Wirtschaftsleben führte, 
hat Geitmann mit der vorliegenden, als 
Dissertation der Berliner Technischen Hoch- 
schule erschienenen, auf eingehende Quellen- 
studien, eigene Erfahrungen und Erhebungen 
gegründeten Untersuchung gezeichnet. In einer 
durch reiches statistisches Material unterstützten, 
eindringenden Analyseder fürden heutigen Stand 
der Gasfabrikation charakteristischen „höheren 
Betriebsformen der Gaswerke* in „technischer“ 
und „administrativer“ Hinsicht werden die 
Quellen für den Aufstieg und die Zukunftsaus- 
sichten der Gaswirtschaft aufgedeckt und in 
musterhafter Weise gezeigt, welche wertvollen 
Aufschlüsse über Erscheinungen des modernen 
Wirtschaftslebens mit den Handhaben techni- 
scher und wirtschaftlicher Schulung zugleich 
sich gewinnen lassen. Carl Walther. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Einige Versuche mit der autogenen 
Schweißung von Flußeisen. Von C. 
Diegel. Mit 41 Abb. 58 S. in 4°. (Sonder- 
abdruck aus „Verhandlungen des Vereins zur 
Beförderung des Gewerbtleißes).. Verlag von 
Leonhard Simion Nf. Berlin 1911. Preis 2,50 M. 

Gesetz, betreffend den Schutz von Ge- 
brauchsmustern vom 1. V1. 1591. Kommentar 
und Entscheidungssammlung zu den für dieses 


Gesetz und das Patentgesetz identischen Rechts- 
gebieten. Von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor. In 
3 Lieferungen. 3. Lieferung. 484 S. in 80. Ver- 
lag von Fr. Siemenroth. Berlin 1911. Preis 
9 M. (Gesamtpreis 27 M.) 

Gesetz, betreffend die Gesellschaft mit be- 
schränkter Haftung. Gesetzestext mit ge- 
meinverständlichen Erläuterungen und übersicht- 
lichem Sachregister. Von M. Lustig. Volks- 
tümliche Ausgabe. 30 S. in 80%. Kaufmännisch- 
juristischer Verlag G. m. b. H., Mainz. Preis l M. 

Jahrbuch der Schiffbautechnischen Gesell- 
schaft. XII. Band. Mit zahlreichen Abbildungen. 
IV u. 503 S. in 4°. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1911. Preis 40 M. 

Überspannungen in elektrischen Anlagen. 
Von G. Brion. (Sonderabdruck aus „Helios“, 
Fach- und Exportzeitschrift für Elektrotechuik.) 
Mit 101 Abb. im Text. 116 S. in 80. Verlag von 
Hachmeister & Thal. Leipzig 1911. 


Doktor-Dissertationen. 


B. Wäser. Die Reduktion der Ölsäure auf elek- 
trochemischem Wege. Technische Hochschule 
Berlin. 1911. 

K. Besig. Die Dampfturbine als Schiffsmotor. 
Technische Hochschule Berlin. 1910. 

F. Kerner. Unfallsicherheit und Betriebsökonomie 
im Kraftmaschiuenbetrieb. Technische Hochschule 
zu Berlin. 1910. 

Ad. Jung. Studie über die Einwirkung thermischer 
Behandlung auf die Festigkeitseigenschaften und 
die Mikrostruktur hypereutektoider Stähle. Tech- 
nische Hochschule zu Berlin. 1911. 

Wilh. von Cordier. Strömungsuntersuchungen an 
einem Rohrkrümmer. Technische Hochschule zu 
Berlin. 1910. 

E. Roch. Handelsschiffbau und Klassifikationsge- 
sellschaften. Technische Hochschule zu Berlin. 
1911. 

O. Gimbel. 
als Schiffskreisel. 
Karlsruhe. 1911. 

K. Euler. Untersuchung eines Zugmagneten für 
Gleichstrom. Technische Hochschule zu Berlin. 
1911. 


Die Verwendung der Dampfturbine 
Technische Hochschule zu 


Sonder-Abdrücke. 


R. A. Houstoun. On the absolute measurement 
of light. A proposal for an ultimate light stan- 
dard. „Proceedings of the Royal Society“, A, 
Bd. 85, 1911. 

E. Nesper. Vieltonstationen für drahtlose Nach- 
richtenübermittlung. „Helios“ 1911, Nr. 21 u. 2%. 


D. Bercovitz. Gegenkraft und Amperewindungs- 
zabl bei direkt zeigenden elektrischen Meßinstru- 
menten. „Helios“ 1911, Nr. 18 u. 19. 

Die Tätigkeit der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt im Jahre 1910. „Zeitschrift für Instru- 
mentenkunde“ 1911, Heft 4, 5 u. 6. (Auszug siehe 
„ETZ“ 1911, S. 829.) 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Berliner Elektricitäts-Werke. Mitteilun- 
gen, Juni-, Juli- und August-Hefte 1911. 


Carl Wiedemann, München. Preisliste über 
Stark- und Schwachstrom-Installationsmaterial und 
Apparate für die Elektrotechnik. 


Quarzlampen-Gesellschaft m. b. H, Hanau 
a. M. Preislisten über Quarzlampen „Metalfa“ (vgl. 
„ETZ“ 1911, S. 142) und „Saturn“ sowie über kom- 
binierte Beleuchtungskörper mit Quarz- und Metall- 
fadenlampen. 

Regina-Elektrizitäëts-Gesellschaft m. b. 
H., Köln-Sülz. Preisliste Nr. 7, 1911, über Regina- 
Bogenlampen, Modell G. 


Harat Export G. m. b. H., Berlin. Prospekt 
über elektrische Schweißmaschinen, Fabrikat der 
British Insulated and Helsby Cables Ltd., Prescot, 
Lancashire. 


Elektrizitäts-Gesellschaft Alioth, Mün- 
chenstein-Basel. Die Elektrifikation der Wengern- 
alpbahn von H. Morgenthaler. 


Elektrotechnische Fabrik Rheydt, Max 
Schorch & Cie. A.-G., Rheydt. Mitteilungen: 
Nr. 125, Anlaßvorrichtungen für Drehstrommotoren 
mit Kurzschlußanker. 105, Drehstrom-Schwungrad- 
maschinen zur direkten Kupplung mit Kolben- 
maschinen. 64, Elektrischer Einzelantrieb von 
Webereien und Arbeitsmaschinen. 130, Automatisch 
arbeitende Rohrverzinkungsanlagen (System Werth). 
104, Gleichstrom- und Drehstromgeneratoren für 
Riemenantrieb. 115, Drehstrommotoren mit Kurz- 
schlußläufer. 


Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a M. 
Mitteilung über Strombegrenzer für Pauschaltarife. 
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IRTSCHAFTLICHES _ 
WIRST UND GESCHÄFTLICHES. 
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Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Allgemeine Lokal- und Straßenbabn -Ge- 
sellschaft, Berlin. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 
31. XI. 1910 (G.-V.: 3. IV. 1911). Bei fast allen 
Unternehmungen haben Verkehr und Ein- 
nahmen lebbaft zugenommen, so daß die Aus- 
schüttung einer 8%/,igen Dividende aus den lau- 
fenden Betriebserträgnissen, ohne Inanspruch- 
nahme von Verkaufsgewinnen, möglich wurde. 
Die Berichterstatterin hat außer dem Elektrizi- 
tätswerk Warnsdorf die Elektrizitäts-A.-G. 
vormals Paul Wahl & Co. Wiborg sowie 
25%, des Grundkapitals der Schlesischen 
Kleinbahn-A.-G. erworben. Aus den An- 
gaben, die über die einzelnen Betriebe ge- 
macht werden, heben wir folgendes heraus: 

Der Stromlieferungsvertrag mit dem Elek- 
trizitätswerk Wels ist auf 25 Jahre dahin er- 
weitert worden, daß die Tramway- und 
Elektrizitäts - Gesellschaft Linz- Urfahr 
fast ihren ganzen Energiebedarf bei diesem 
Werk deckt, das seinerseits eine Unterstützung 
in den Zentralen der Stern & Hafferl A.-G. im 
Salzkammergut findet; die eigene Zentrale des 
Linzer Unternehmens dient als Ergänzung und 
Reserve. Ein weiterer Vertrag mit den Ober- 
schlesischen Elektrizitätswerken sichert der 
Schlesischen Kleinbahn-A.-G. den Strom- 
bezug ohne Kapitalaufwendungen und unter 
günstigen Spannungsverhältnissen für das 

anze Bahnnetz zunächst auf 10 Jahre. Die 

traßburger Straßenbahn - Gesellschaft 
hat den Zonentarif durch einen zweckmäßigen 
Kilometertarif ersetzt; die Ersteiner Querbahn 
ist verpachtet worden. Mit einem Stammkapital 
von 0,83 Mill. K wurde die bisherige A.-G. 
Elektrizitätswerke Warnsdorf in eine 
G. m. b. H. umgewandelt. Die Elektrizitäts- 
Lieferungs - Gesellschaft hat es vorläufig auf 
24 Jahre übernommen, die erforderliche Energie 
aus ihrer Überlandzentrale bei Hirschfelde zur 
Verfügung zu stellen. Das Absatzgebiet von 
Warnsdorf ist auf die Gemeinde Teichstatt, 
Kreibitz, Schönfeld und Innozenzidorf ausge- 
dehnt worden. Der Bau des neuen, nunmehr 
konzessionierten Elektrizitätswerkes auf dem 
Terrain der Elektrizitäts-A.-G. in Wiborg 
konnte erst im laufenden Jahre begonnen 
werden; es übernimmt die Anschlüsse der 
alten, sich auf die Gasversorgung beschrän- 
kenden Anlage. Über die Betriebsverhältnisse 
der verschiedenen Unternehmungen gibt weiter 
nachstehende Tabelle 1 Aufschluß: 


(583212 i. V.), aus) Verschiedenem 75126 M 
(97087 i. V.), insgesamt 5 329 283 M (4871753 
i. V.) und mit dem Effektengewinn 6914423 M 
(6 196 862 i. V.). Unter den im ganzen 3 216 446 M 
(2960231 i. V.) ausmachenden Betriebsausgaben 
erforderten Gehalt und Lohn 1 696 613 M (1632722 
i. V.), Geschäftsunkosten 225 674 M (135 438 i. V.), 
die Unterhaltung der Bahnkörper, Kraftstationen, 
des rollenden Materials, der Stromzuführungen 
und der Lichtnetze zusammen 813837 M (761583 
i. V). Die Unkosten der Zentrale betrugen 
242620 M (204552 i. V.), Zinsenkonto 1474763 M 
(1279630 i. V.). Dem Amortisations- und Er- 
neuerungskonto wurden 500.000 M (300.000 i. V.) 
überwiesen. Der Reingewinn stellt sich auf 
1450532 M (1452450 i. V.) und at mit 
24 823 M Vortrag (13623 i. V.) 1475360 M Uber- 
schuß (1471073 i. V.). Aus diesem hat die Ge- 
sellschaft an Tantieme 76053 M (76245 i. V.), 
für Wohlfahrtseinrichtungen 10000 M (wie i. V.) 
verteilt und 8%, Dividende = 1360000 M (wie 
i. V.) ausgeschuttet; 29307 M wurden vorge- 
tragen. Zur Beschaffung neuer Mittel für Er- 
weiterungen und Erwerb von Unternehmungen 
sowie Rückzahlung der Anleihen soll das 
Aktienkapital um 3 Mil. M, die Obliga- 
tionsschuld um 6 Mill. M erhöht werden. 

Unter den Aktiven der Bilanz finden 
sich Anlagen: 28,960 Mill. M (25,29 i. V. Zu- 
gang durch Ausbau von Kiel und Erweite- 
rungen Frankfurt a. O., Duisburg, Bromberg usw. 
Vgl. Minderung auf Baukonto); Baukonto: 0,379 
Mill. M (3,061 i. V.); Effekten und Dokumente: 
26,815 Mill. M (24,355 i. V.); Vorräte: 0,825 Mill. M 
(0,830 i. V.); Debitoren: 3,481 Mill. M (4,152 i. V. 
Inanspruchnahme des Bankguthabens, jetzt vor- 
wiegend Vorschüsse nahestehender Gesell- 
schaften). Bei den Passiven stehen Aktien- 
kapital: 17 Mill. M (wie i. V.); Obligationen : 
27,387 Mill. M (28,736 i. V.); Reservefonds: 2,650 
Mill. M (wie i. V.); Amortisations- und Erneue- 
rungskonto: 5,272 Mill. M (4,941 i. V.); Kredi- 
toren: 4,371 Mill. M (0,945 i. V.). 

Die Generalversammlung hat den Ab- 
schlaß, die Gewinnverteilung und die bean- 
tragte Kapitalserweiterung genehmigt. 
Die neuen, von 191l an dividendeberechtigten 
Aktien übernabm ein Konsortium zu 120% 
und bot sie je auf sechs alte den Aktionären 
zu 130 "Io an; es übernahm auch die erste Hälfte 
der 4,5 '/,igen Obligationen. Die Verwaltung 
bemerkte, daß die Gesellschaft in den letzten 
fünf Jahren ein Übergangsstadium durchge- 
macht habe und infolge Ablaufens von Ver- 
trägen ihre besten Unternehmungen, Dortmund 
und Chemnitz, zu Preisen habe abgeben 
müssen, die den zuletzt bei diesen erzielten 
Erträgnissen nicht entsprechen. Bei den Saar- 
talbabnen und der Stadtbahn Halle hat eine 
Krisis die Resultate beeinträchtigt. Um so er- 
freulicher sei das diesjährige Ergebnis und die 


Tabelle 1. Eigene Betriebe 1910. 


Bahn- | Wagen- Einnahme 


Ange- | Abge- Einnahme 


Ges a Gesamteinnahme | Divi- 
; aus Babn- | schlos- aus Licht ape i 
BETERS U lingo a betrieb | sene gobene | nd Kraft| 1910 1909 | dende 
kn ugkm M KWStd M M M TA 
| 
Bromberg . . ... 11,76 l 461 015) 330 318 | 3603 | 1 439119 | 374886 705 204 646 851| — 
Drachen elsbahn. . . 1,52 1736| 84579] — — — 84 579 81210] — 
Duisburg. . . . . . | 27,44!3760 418 |1565 467| — _ — 11565 467|1397701| — 
Frankfurt a. O. . . . | 11,9811334526| 298216 | 2205 | 927610 238939 | 537155] 478819| — 
Görlitz. . . . ... . | 161211292144] 807363) — — — 807 363! 279798| — 
Hörde es.. ne. | 37,59] 1953842) 540067j 406 | 234 597 | 33 599 573666 | 553 404| — 
Kiel. . 2» 2 22.2.1272 a — = © 1480 725 1245 %9| — 
| 
Selbständige Betriebe 1910. 
) | 
Braunschweig . 34,85 | 3 B85 965| 1 123734! 8800 |3 304893] 812000 | 1935734 | 1 758942] 61/, 
Danzig . . . . . .| 414015485257 1581606) 598 j 295644, 71320 | L653 0161583 236| 6!/2 
Düsseldorf-Duisburg . | 23,41 1227044) 839 134. 384 | 98 TN 29224 | 425358| 382718| 6 
Stadtbahn Halle!) | 1754321871 701 — I — — 927 204| 8535 637| 9 
Halle-Merseburg!) . . | 14,78, 8668453! 234 960, 962 | 339560! 94494 | 379454| 368862| 5!/ə 
| l K | | K K K 
Linz (Donau) . . . . | 11,94) 1239661! 603 263 | 3783 12360840 707 347 | 1311 300 | 1200 5741| 6 
| | M | | M M 
Petersbergbahn . . - 1,35 | 7768 | 23 184, ee eu 23 484 21153| 0 
Saartalbahn . . . . | 37,75 3553384 10925343. — | — | — 1 092 343 | 1 004 895| 4 
Schlesische Kleinbahn |164,60 6 412 800. 3039 871 | — Sa an 


Straßburg i. E.') | 
a) Straßenbahn 66,03 7 835 326 2531 688 
b) Nebenbahnen . . |193,40 1192344 1009272 


Warnsdorf . . ... | | =” | 
Wels 2 ee ee | 


i | 
Wiborg .. aa. 


An. Einnahmen wurden von der Bericht- | 
erstatterin erzielt: aus Fahrgeld 4606733 M 
(4191454 i V.) aus Lichtbetrieb 647424 M | 


1) In 1909/10, 


3 039 871 | 2 893 234 
| 


nd | 


— 2531 688 | 2 356 866 
—  |1009272| 956518 

Ä K K K 

1555 514826 | 223 368 | 223 368 


27 279| 6 
2551 8216525 406759 | 406 750| B75677| Tz 
| finn. M 


9838 | 396511; 307624 


jetzt erreichte innere Festigung der Gesell- 
schaft. So weit man bisher übersehen könne, 
wären die Aussichten für das laufende Jahr 
günstig. 

Aufsichtsrat: M. Winterfeldt (Vors.), Dr. 


24. August 1911. 
senna 


Dr. - Xug. E. Rathenau (Stllv), H. 

C. Schröder sämtlich in Berlin: A. eg 
Wetzlar, G. Behringer, Frankfurt a. M.. F. 
Mohr, Kiel; Dr. J. Liebreich, Duisburg; J. C 
Fehling, Lübeck; Dr. C. Beurle, Linz. ` 


‚ Vorstand: Ph. Schrimpff, A. Müller, H 
Siemens. nz 


Isaria-Zählerwerke A.-G., München. Ge- 
schäftsjahr: 1. IV. 1910 bis 81. II. 1911 (G.-V.: 
5. IX. 1911). Nur durch ein Eingehen auf die 
im Berichtsjahr „wiederum grundlos“ sehr stark 
ee Konkurrenzpreise ist eine Erhöhung 

es Umsatzes in allen Abteilungen möglich ge- 
wesen. Die Fabrikgebäude in München und 
Schwenningen wurden erweitert. Der infolge- 
dessen eingetretenen erheblichen Steigerung 
des Kreditorenkontos steht ein namhafter Zu- 
gang bei den Debitoren gegenüber, der z. T. 
mit unverhältnismäßig langen Zielen der Groß- 
firmen erklärt wird, denen sich die Bericht- 
erstatterin habe anpassen müssen. Als Grund 
für das Anwachsen des Warenkontos findet sich, 
vom Umsatz abgesehen, die Fabrikation neuer 
Modelle sowie die Vergrößerung des Lagers 
von Ventilatoren und (sasmessern angeführt. 
Die Beisnlgunz bei der Metallfaden-Glüh- 
vapaa rik Schwenningen beträgt 2) 000 
M. Sowohl die Uhrenfabrik Pfronten G.m. 
b. H. wie die Isaria-Elektro-Gesellschaft 
m.b.H., Wien, entwickelten sich günstig. Zwecks 
Beschaffung neuer Betriebsmittel soll die Gene- 
ralversammlung eine Erhöhung des Aktien- 
kapitals um 0,6 Mill. M beschließen. 

Mit 17700 M Einnahmen aus Mieten usw. 
stellt sich der Geschäftsgewinn auf 1366289 M 
(976917 i. V.). Nach Abzug von 93179 M 
(663 629 i.V.) für Generalunkosten und 113 285 M 
(62265 i. V.) für Abschreibungen verbleiben als 
Reingewinn 269824 M (251023 i. V.) und mit 
30581 M an aus dem Vorjahre (21 048 i. V.) 
ein ÜUberschuß von 300405 M (272071 i. V). 
Hiervon sollen 50000 M (52491 i. V.) der Spezial- 
reserve überwiesen, 4000 M (wie i.V.) für Talon- 
steuer und Gebührenäquivalent zurückgestellt, 
24 120 M (25 000 i. V.) als Tantieme verteilt wer- 
den. Die Dividende beläuft sich wie im Vor- 
jahre auf 160000 M = 10°/,, der Vortrag auf 
59285 M. l 

Die Bilanz weist bei den Aktiven u. a. 
auf Immobilien: 1,015 Mill. M (0,628 i. V.); Mo- 
bilien: 0,462 Mill. M (0,319 i. V.); Inventar: 0,235 
Mill. M (0,16 i. V); Debitoren: 1,531 Mill. M (0,5% 
i. V); Beteiligungen: 0,127 Mill. M (0,107 i. V); 
Waren: 1,416 Mill. M (0,983 i. V.). Unter den 
Passiven figurieren Aktienkapital: 1,6 Mill. 
M (wie i. V.); Hypotheken: 0,308 Mill. M (0,310 
i. V); Reserven: 0,638 Mill. M (0,492 i. V.); Amor- 
tisationsfonds: 0,255 Mill. M (0,142 i. V.); Kredi- 
toren: 1,859 Mill. M (0,246 i. V.). 


American Telephone & Telegraph Co., 
New York. Die Firma ist bekanntlich die 
Hauptvertreterin derjenigen amerikanischen 
Fernsprechgesellschaften, welche ihre An- 
lagen nach dem „Bell Telephone - System 
ausführen. Ende 1910 betrug die Gesamtzahl 
der in den Vereinigten Staaten von Amerika 
nach diesem System eingerichteten Teilnehmer- 
sprechstellen 5882 719, d. h. 740027 mehr als im 

orjahre; es kommt jetzt auf je 16 Einwohner 
der Vereinigten Staaten eine Sprechstelle. Die 
von der American Telephone & Telegraph Lo. 
und den mit ihr verbündeten Fernsprechgesell- 
schaften (connecting companies) betriebenen 
Anlagen enthalten eine Drahtlänge von 18 627 533 
km, wovon der zehnte Teil im Laufe des letzten 
Jahres in Betrieb genommen worden ist. Die 
Zahl der Angestellten bei den verbündeten Bell 
Telephone - Gesellschaften betrug Ende 1910 
120 311, die Anzahl der verbündeten Gesell- 
schaften 1946. Der Verkehr auf den Anlagen 
dieser hat auch im Berichtsjahr 1910 wieder 
eine starke Zunahme erfahren; es wurden ins 
gesamt etwa 7 175 4148 000 Gesprächsverbindun- 
gen hergestellt, also an einem Tage durch- 
schnittlich 22284000. Neu investiert wurden 
241 122630 M, für Unterhaltung der Anlagen 
und für Umbauten 235 Mill. M ausgegeben. 
Nach den Voranschlägen der in Betracht 
kommenden Fernsprechgesellschaften werden 
für 1911 etwa 270 Mill. M für Neuanlagen 
gefordert, Den Angaben des Berichts uber 
die finanzielle Lage der verbündeten Fern- 
sprechgesellschaften entnehmen wir folgendes: 
Die Aktiva betrugen am 31. XII. 1910 rund 
3 388,5 Mill. M (234 Mill. M mehr als im Vorjahre). 
Die Bruttoeinnahmen während des Berichts- 
Jahres belaufen sich auf 747 Mill. M, die Gesamt- 
ausgaben auf 518 Mill. M, so daß also ein Rein- 
ertrag von 229 Mill. M verbleibt. Hiervon wur- 
den an Zinsen 54 Mill. M, an Dividenden IB 
Mill. M gezahlt. Eine dem Bericht beigefürte 
Gegenüberstellung der Einnahmen und Aus 
gaben pro Teilnehinersprechstelle läßt erkennen, 
daß beide Beträge sich seit 1895 stetig verrin- 
gert haben. So bezahlt jetzt ein Teilnehmer 
für den Anschluß weniger als die Hälfte der 
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ü die vor 15 Jahren zu zahlen waren, 
an, obwohl ein Fernsprechanschluß heut- 
zutage einen viel ausgiebigeren Gebrauch zu- 
laßt als damals. Auch die jährlichen Ausgaben 
für die Neuauslegung von Kabeln nehmen jetzt 
mehr und mehr ab, ein Beweis dafür, daß bei 
den Neuauslegungen früherer Jahre in wirt- 
schaftlicher Weise verfahren ist, indem sogleich 
für die Zukunft mit gesorgt wurde. Aus einer 
hierüber angestellten Betrachtung ergibt sich, 
daß 621 Mill. M im Laufe der Zeit mehr hätten 
aufgewendet werden müssen, wenn man sich 
bei der Ausgestaltung des amerikanischen Fern- 
sprechnetzes nur immer engherzig auf die For- 
derungen der Gegenwart beschränkt hätte. In 
einem weiteren Abschnitt des Jahresberichts 
ist die Organisation des amerikanischen Fern- 
sprechwesens und das Verhältnis der verschie- 
denen Fernsprechgesellschaften zueinander be- 
sprochen. Die bisherige Entwicklung des ame- 
rikanischen Fernsprechwesens, das aus einer 
Anzahl von eng begrenzten Lokalanlagen her- 
aus entstanden ist, zeigt die Tendenz, zu einer 
Monopolisierung des Fernsprechers zu gelangen. 
Bezüglich des Fernverkehrs hat die American 
Telephone & Telegraph Co. schon jetzt eine 
Monopolstellung inne; sie sucht auch allmählich 
den gesamten Lokalverkehr in ihre Einfluß- 
sphäre zu bringen. 

Durch eine Reihe von Tabellen und gra- 
phischen Darstellungen werden die Ausführun- 
gen des Jahresberichts ergänzt und vervoll- 
ständigt. F. 


Generalversammlungen. 5. IX. 1911: Flens- 
burger Elektricitätswerk A.-G., Flensburg (a. 0.). 
12. IX. 1911: Internationale Elektrizitäts-Werke 
& Accumulatoren-Fabrik A.-G. i. L, Berlin.!) 


Außenhandel. 


Großbritannien. Die in Tabelle 2 zusam- 
mengestellten Ziffern des britischen Außen- 
handels im Juni 1911 geben zu wenig Er- 
läuterungen Anlaß. Die Ausfuhr ist gegen- 
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Tabelle 3. Russische Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse im April 1911. 


Erzeugnisse 


1. Dynamoelektrische Maschinen und Elektro- 
motoren jeder Art. . . .. . 2 22.0. ; 


Kollektoren, Gestelle). . . . . 
4. Akkumulatoren . . .. 2 22200 eero 
5. Elektrische Schalter, Sicherungen, Patronen, 
Rheostate und Kommutatoren jeder Art, 
auch auseinandergenommen, elektrische 
und pneumatische Glocken und Zubehör 
für elektrische Signalanlagen .. .... ; 
Elektrotechnische Meßapparate und Zähler 
Glühlampen mit und ohne Fassung. ... 
Elektrische Kabel jeder Art. ....... 
Telegraphen- und Telephonapparate ; 
Geformte Kohlen für elektrotechnische 
BWOCKO. n 5 seara a ee 
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dung mit Gas-, Petroleum- oder Heißluftmaschi- 
nen und setzt — wir verweisen im übrigen auf 
die Zusammenstellung in der „ETZ“ 1910, 
S. 626/27 — für solche im Stückgewicht von 
mehr als 10000 bis 50 000 kg einen Zoll von 5,50 
Yen?), im Stückgewicht von 50 000 bis 100 000 kg 
von 5,20 Yen und von über 100000 kg einen 
solchen von 4,90 Yen für 100 Kin?) fest. Die 
übrigen hier interessierenden Tarifnummern 
werden durch das Handelsabkommen nicht be- 
rührt, insbesondere auch nicht gebunden, 80 
daß es also Japan in der Hand hat, die vertrag- 
lich nicht gebundenen Tarifnummern jederzeit 
während der Dauer des Handelsvertrages abzu- 
ändern bzw. in ihren Sätzen zu erhöhen. Gene- 
rell gewähren sich die beiden vertragschließen- 


Tabelle 2. Britischer Außenhandel mit elektrotechuischen Erzeugnissen 
im Juni 1911. 
Einfuhr Ausfuhr 
Bezeichuung 1911 | 1910 1911 1910 
der Erzeugnisse ee T — — eG a a ii a 
Menge Wert Menge Wert Menge : Wert Menge Wert 
tons | tons £ tons | £ | tons £ 

l. Elektrische Ma- 

schinen ..... 786 | 83724 460 | 46 350 1775 | 133 308 2258 | 150710 
2. Telegraphen- und 

erasprechapparate — 15 599 = 14 424 — 22 860 = 16 104 

3. Telegraphen- und 

Fernsprechkabel — 26 241 = 11 168 — 71921 — 29 773 
4. Andere, aber gum- 

miisolierte Drähte | 

und Kabel. . . . — 7545 — 30 323 — 37 139 = 26 983 
6. Drähte und Kabel 

m. anderer Isolation — 2401 — 1 738 — 26 947 — 30 937 

Stück Stück Stück Stück 

6. Bogenlampenkohlen |2342 984| 7835 |3473911| 10173 | 136321 1024 | 237510 1 249 
7. Glühlampen 282 309; 15247 547 043; 41755 | 253329 | 12366 | 225059 | 11322 
8. Bogenlampen, tons tons tons tons 

Scheinwerfer . ; 156 148 252 337 2 395 1 654 
9. Teile von solchen 

(außer Kohlen) = 9273 _ 5 895 — 1 780 + 1 028 
l0. Elemente, Akkumu- 

latoren ee — 2 560 — 3 328 — 9 410 — 11 849 
ll. Nicht klassifizierte 

Waren u. Apparate — 12 133 Zum 9744 — 50 445 — 37217 


über dem Vorjahre nicht unwesentlich gestiegen, 
die Einfuhr nahezu dieselbe geblieben. Die 
für die Elektroindustrie günstige Tendenz hat 
keinerlei Anderung erfahren. Dr. C. K. 


Rußland. Nach Menge [in 1000 Pud!)] und 
Wert [in 1000 Rbl2)] hat sich die Einfuhr 
verzollter elektrotechnischer Waren über die 
europäischen Grenzen und aus Finnland im 
April 1911 so gestellt, wie Tabelle 3 im ein- 
zeinen nachweist. 


Japan. Der neue japanische Zolltarif hat 
durch den zwischen Deutschland und Japan am 
24. VI. 1911 geschlossenen Handels- und 
Schiffahrtsvertrag, der mit dem 17. Juli 
vorläufig in Kraft gesetzt worden ist3), soweit 
die Elektrotechnik in Betracht kommt, nur bei 

arif-Nr. 580, 3F eine weitere Gliederung und 
Ermäßigung erfahren, welch letztere zudem 
nicht einmal erbeblich zu nennen ist. Sie be- 
zieht sich auf Dynamomaschinen in Verbin- 


R) Vom 4. auf den 12. September verschoben. 
,! 1 Pud = 16,38 kg; 1 Rbi = 2,16 M. 
) Vgl. „Reichsanzeiger“ 1911, Nr. 166 


den Staaten die Meistbegünstigung hin- 
sichtlich der Einfuhrzölle mit einem gleich- 
zeitigen Verbot der Erhebung von höheren 
Oktroi-, Durchgangs-, Lagerungs-, Akzise- und 
Verbrauchsabgaben auf die Einfuhr aus dem 
anderen Vertragsstaat, als solche von gleich- 
artigen Gegenständen inländischer Herkunft 
erhoben werden. Groß ist somit die Ausbeute 
nicht, mit welcher unsere Unterhändler aus den 
Vertragsverhandlungen hervorgegangen sind. 
Bemerkt sei, daß das neue Abkommen noch 
der Genehmigung des Reichstages bedarf. 
Sollte diese nicht erreicht werden, so wird der 
vorläufig in Kraft getretene Vertrag spätestens 
am 31. XII. 1912 außer Wirksamkeit treten. Ob 
es sich indessen für unsere Volksvertretung 
empfehlen wird, dem neuen Handelsabkommen 
ihre Zustimmung zu versagen, ist zum min- 
desten eine fragwürdige, nicht ungefährliche 
Sache, nachdem England bereits einen Handels- 
vertrag mit Japan abgeschlossen hat. Durch 


1) 0.0 bedeutet unter 50 Pud oder Rbl. 
23) 1 Goldyen = 2,09 M. 
3) 1 Kin = 600 g. 


Yom 1. I. bis 1. V. 


1911 1910 1911 1910 


Menge | Wert | Menge | Wert | Menge| Wert Menge | Wert: 


61,0 | 1685 | 35,0 | 954 
73| 22 | 34| 91 
107 | 14] 52 

18) 53 

16,0 | 533 

3,5 | 183 

4,4 | 648. 

0,9) 23 

21|. 7 

3839| 75 


einen solchen Schritt würde die Stetigkeit un- 
serer Handelsbeziehungen mit Japan ohne 
Zweifel stark erschüttert werden, ganz abge- 
sehen davon, daß ein Vergleich des Warenaus- 
tausches zwischen Deutschland und Japan an 
der Hand der Statistik diesen Schritt nicht be- 
sonders aussichtsreich erscheinen läßt. Im Falle 
der Annahme des neuen Handelsabkommens 
durch den ot wird das Zolltarifabkom- 
men bis zum 31. XII. 1917 Geltung haben. Zu 
diesem Termin kann es mit einjähriger Frist 
gekündigt werden, gilt aber stillschweigend für 
verläugert, solange keiner der beiden Teile kün- 
digt, und läuft im anderen Falle ein Jahr nach 
dem Kündigungsdatum ab. 

Aus dem sonstigen Inhalt des (einen beson- 
deren Teil des Vertrages bildenden) Zollabkom- 
mens interessiert an dieser Stelle insbesondere 
noch die Bestimmung, daß in Zukunft im all- 
gemeinen keine Ursprungszeugnisse mehr 
verlangt werden sollen, es sei denn, daß solche 
nötig erscheinen, um den eingeführten Waren 
die Verzollung auf Grund von Vertragstarifen 
zu sichern, die niedriger sind als der General- 


tarif. Für die Ausstellung von Ursprungszeug- 


nissen sollen die beiderseitigen Berufskonsuln 
zuständig sein. Doch ist zur Erleichterung der 
Beschaffung solcher Zeugnisse vereinbart wor- 
den, daß die Berufskonsuln für Waren, welche 
von einem Platze exportiert werden, an wel- 
chem sich kein Berufskonsul befindet, als Ur- 
sprungsnachweise Zeugnisse zuständiger Be- 
hörden (also in Deutschland auch Zeugnisse 
von Handelskammern) anerkennen müssen, so- 
fern nicht besondere, im einzelnen Falle auszu- 
gebende Bedenken hiergegen vorliegen. > 
Von einer gewissen Bedeutung ist schließ- 
lich noch das unter der Voraussetzung der 
Gegenseitigkeit mit den aus der Landesgesetz- 
gebung sich ergebenden Beschränkungen ein- 
eräumte Recht des Grunderwerbes, das 
en Fremden in Japan bisher versagt wer 
Zrd. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Die zweite internationale 
Gummi-Ausstellung in London übertraf 
die erste weitaus in bezug auf Größe, Uber- 
sichtlichkeit und Vollständigkeit. Mit Rück- 
sicht auf den vielfach als bevorstehend prophe- 
zeiten Mangel an Rohgummi war es doppelt 
interessant zu sehen, was in den verschiedenen 
Weltteilen zur Gewinnung, Anpflanzung von 
Gummibäumen, ferner zum künstlichen Ersatz 
und schließlich zur Rückgewinnung von Gummi 
aus Abfällen geschieht. 

Besonders vollständig waren die Kollektiv- 
ausstellungen der verschiedenen Kolonien, in 
denen Gummi gewonnen wird. Auf der in- 
dustriellen Seite fiel die Abwesenheit von 
Ausstellungsobjekten der Elektroindustrie auf. 
Einige Firmen stellten Handschuhe und Schuhe 
für elektrische Zwecke aus, andere Isolations- 
materialien für Schaltinstrumente. Die Kabel- 
industrie war beinahe gar nicht vertreten. 
Crompton & Co. zeigten Bogenlampen sowie 
Antriebsmotoren und Installationen fur Gummi- 
plantagen und Gummifabriken. 

Besondere Aufmerksamkeit erregte und ver- 
diente auch die Ausstellung der Materialprü- 
fungsanstalt in der deutschen Abteilung. 
Sehr sinnreich erdachte und vorzüglich ausge- 
führte Vorrichtungen zur mechanischen und 
chemischen Prüfung von Gummi erregten all- 
gemeine Bewunderung. Leider wurde die elek- 
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trische Prüfung überhaupt nicht demonstriert, 
und gerade hier wäre eine Vorführung von be- 
sonderem Wert gewesen. Dr. C. K. 


Kupfer. Die Statistik der American Cop- 
per Producers’ Association für Juli 1911 
zeigt eine Produktion von 50u75 tons (55605i.Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 25438 tons 
(27 525 i. Vm.), den Export mit 33423 tons (31 902 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
58 866 tons (59427 i. Vm.). Die amerikanischen 
Vorräte, die Ende Juni 70283 tons umfaßten, 
stellen sich am 1. August auf 61 492 tons, haben 
also im Berichtsmonat um 8791 tons abge- 
nommen. Die Produktion ist um 5530 tons, 
der amerikanische Verbrauch um 2087 tons ge- 
sunken, dagegen wurden von drüben 1526 tons 
Kupfer mehr ausgeführt als im Juni. 


In der letzten Woche ist der Kupfermarkt 
der Berliner Metallbörse, wie H. Schoyer, 
Berlin, mitteilt, durch die fortgesetzt unruhige 
Haltung der New Yorker Fondsbörse stark in 
Mitleidenschaft gezogen worden. Trotzdem 
die Berichte über die Beschäftigung der kon- 
sumierenden Industrie andauernd günstig 
lauten, vermochten sich die Preise nicht auf 
dem alten Niveau zu halten und gaben, aller- 
dings nur ganz minimal, nach. Auch die Mer- 
tonsche Halbmonatsstatistik, welche wiederum 
eine Abnahme der Och Vorräte nach- 


weist, konnte keine Aufbesserung der Preise 
bewirken. 


In Elektrolytkupfer blieben die Preise 
im wesentlichen unverändert, bis vor einigen 
Tagen sich die ersten Häuser schließlich doch 
bereit finden mußten, eine kleine Preisermäßi- 
gung eintreten zu lassen. Die Notierungen für 
Standardkupfer an der Berliner Börse be- 
trugen am 17. August für August 113,75/114,5 
M/dz (wie i. Vw.), für Dezember 115,5/116 M/dz 
(116,5/116,75 i. Vw.), für Mai 1912 118/118,5 M/dz 
(118,5/119 i. Vw.). 


Zink. DerZinukhüttenverband hat neuer- 
dings die Preise für die westlichen Sorten 
um 50 Pf und den Exportpreis nach England 
um 10 s/ton erhöht. 

Die G. Henckel von Donnersmarck- 
schen Zinkhütten in Oberschlesien haben dem 
Verband ihren Beitritt erklärt. 


Firmenregister. 


Gesellschaft für Elektrometallurgie m. b. 
H., Nürnberg. Gegenstand: Fabrikation und 
Verwertung von Metallen, Metalloiden und Ver- 
bindungen solcher, insoweit sie in der Industrie 
Verwendung finden, u. zw. vorzugsweise auf 
elektrischem Wege; Beteiligung an anderen 
Unternehmungen und deren Erwerb. Stamm- 
kapital: 760000M. Geschäftsführer: Dr. J. Forch- 


heimer, M. Loewi, Nürnberg; Dr. P. Grünfeld, 
Beuthen. 


Norddeutsche Telephon-Gesellschaft m. b. 
H., Hamburg. Gegenstand: Installation und 
Vertrieb von Post- und Privattelephon-, elektri- 
schen und damit in Zusammenhang stehenden 
Anlagen aller Art; Betrieb der damit zusammen- 
hängenden Handelsgeschäfte. Stammkapital: 
an M. Geschäftsführer: W. Isenberg, F. G. 

ey. 

Überlandzentrale Innien G. m. b. H., Innien.!) 
Gegenstand: Erwerb des Elektrizitätswerkes 
Innien und Umgegend mit den dazu gehörigen 
Grundstücken, Weiterbetrieb dieses Werkes, 
eventuell in Verbindung mit anderen indu- 
striellen Nebenbetrieben; An- und Verkauf 

leichartiger Werke usw. Stammkapital: 23 000 M. 
seschäftsführer: R. Schlapmann, Bremerhaven. 


Breslauer Licht- und Schwachstrom-Cen- 
trale Neukum & Stumpe, Breslau. Gesellschaf- 
ter: H. Neukum, Neukirch; J. Stumpe, Breslau. 


Rudolf Braun, Elektrische Schnellbremsen- 
Fabrik, Berlin. Inhaber jetzt: Wwe. E. Braun 
und A. W. Braun, Stockholm. 


Exofficio - Beleuchtungskörper - Compagnie, 
G. m. b. H., Berlin. Der Sitz der Gesellschaft 
ist von Köln hierher verlegt worden. 


OstdeutschesElektrizitätshaus Hans Clasen, 
Schneidemühl. So heißt jetzt die bisherige 
Firma Elektrizitätshaus Haus Clasen. 


Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden: von der Goltz- 
Kreitzig bei der Überlandcentrale Belgard A.-G. 
Neu in den Aufsichtsrat gewählt: von 
Brockhusen, Ott, Venzke, bei letzterer Gesell- 
schaft. — Dr. K. Mez, Königsberg, und G. Krüger, 
Brandenburg a. H. (an Stelle von A. und K. 
Mez sen.) bei der Elektr. Überlandcentrale Ober- 
hausen A.-G., Herbolzheim. — Stelzer und Ren- 


ı) Hierdurch wird die „ETZ“ 1911, S. 816 („Innien') 
gebrachte Notiz gegenstandslos. 


Für die Schriftleitung verantwortlich. E. C. Zehme in Berlin. — Verl 
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kawitz (an Stelle von F. Francke und J. C. H. 
Schlingmann) bei der Gas- und Elektricitäts- 
Werke Dt.-Krone A.-G. Inden Vorstand be- 
rufen: R. Schneider bei der Mittelelsäss. Elektri- 
zitätswerk Markirch-Kapellemühle A.-G., Schlett- 
stadt. — O. Wagner bei der Deutschen Glüh- 
lampenfabrik A.-G., Plauen. — W. Winter (an 
Stelle von G. Stern) bei der Gustav Stern Elek- 
tricitätsgesellschaft m. b. H., Essen. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaft Harpersdorf- Armenruh 
m. b. H, Nieder-Harpersdorf. Haftsumme: 
300 M; höchste Anteilzahl eines Genossen: 50. — 
Elektrizitäts- und Maschinengenossen- 
schaften m. b. H. Wetzenow und Zerren- 


thin. Haftsumme: je 100 M; höchste Anteil- 
zahl: 20. 


Konkurse. Neue Electrische Droschken- 
Automobil-Gesellschaft m. b. H., Hamburg. 


Auflösungen. Elektrische Überlandzentrale 
Deutsch-Krone Gen. m. b. H., Deutsch-Krone. — 
Elektrizitäts-Verwertungs-Genossenschaft m. b. 
H., Schmarse. — Elektrizitäts-Verwertungs-Ge- 
nossenschaft m. b. H., Oppelwitz. — Accumula- 
toren-Werke Witten G. m. b. H. i. L., Berlin. — 
Elektrische Straßenbahn Rahnsdorf-Woltersdorf 
G. m. b. H., Woltersdorf. 


Belgien. Gegründet wurden die Tram- 
waysetEclairage Electriques de Simfero- 
pol, Brüssel, mit 3,5 Mill. Fr Kapital. Betei- 
igt sind daran u. a. die Société de Tramways 
et d’Electricit& en Russie, die Societ& Générale 
Belge d’Entreprises Electriques und die Société 


Financière de Transports et d'Entreprises In- 
dustrielles. 


Großbritannien. Gegründet wurde mit 
ı Mill. £ Kapital die Compañia de Electrici- 


dad de la Provincia de Buenos Aires, 
Ltd. London. 


Italien. Die Società Elettrica della Si- 
eilia Orientale, Mailand, erhöbt ihr Kapi- 
tal von 5 auf 10 Mill Lire und gibt 1 Mill. Lire 
neue Obligationen aus. 


Verschiedene Nachrichten. 


The Hydraulic Power and Smelting Corpo- 
ration Ltd. Nach der „Frankf. Ztg.“ plant eine 
deutsch-englisch-skandinavische ADRNZELIDD, 
mit ı Mill. £ Aktienkapital und ebensoviel Obli- 
gationen unter obiger Firma ein Unternehmen 
ins Leben zu rufen, das sich mit der Ver- 
wertungnorwegischer undschwedischer 
Wasserkräfte sowie eventuell auch solcher 
anderer Länder (Mexiko) befassen wird. In Be- 
tracht kommen vor allem die Tyssa-Wasser- 
fälle (zunächst 40000 PS, da ca 80000 PS zur 
Zeit verpachtet sein sollen) und der Troll- 
hättan. Es heißt, daß in erster Linie die Häuser 
Rothschild, London, und Bleichröder, Berlin, be- 
teiligt seien, außerdem von der deutschen Elek- 
troindustrie die Konzerne der Allgemeinen 


Elektricitäts -Gesellschaft und von Sie- 
mens-Schuckert. 


Deutsche Erfolge im Ausland. Die Firma 
Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch, teilt uns 
mit, daß ibr auf der Odessaer Ausstellung 1910 
vom russischen Ministerium des Handels und 
der Industrie die große goldene Medaille 
für die gute Konstruktion ihrer elektrischen 
Bogenlampen zuerkannt worden sei. 


Oskar Stegemann, Spezialtechnisches Bu- 
reau für elektrische Bahnen, Berlin. Der In- 
haber teilt uns mit, daß er auch die Verbesse- 
rung der Wirtschaftlichkeit von be- 
stehenden Straßenbahnen und Kleinbah- 
nen bzw. Nebenbahnen jeder Art als Spezialität 
seines Unternehmens zu behandeln gedenkt. 


Ausschreibungen. 30. VIII. 1911. Präfek- 
turen in Canea, Rethymo und Candia (Kreta). 
Lieferung von 5500 kg Telegraphendraht. 
Schriftliche und versiegelte Angebote an die 
genannten Präfekturen. Kaution: 1000 Drach- 
men!). Bedingungen beim „Reichsanzeiger“. 

2. IX. 1911. Direktion der städt. Wasser- 
Gas- und Elektrizitätswerke, Mannheim. Lie- 
ferung und Montage der zur elektrischen Be- 
leuchtung des Marktplatzes, der Jungbusch- und 
Kunststraße benötigten Bogenlampen und 
Strabenüberspannun Unterlagen im 
Bureau K. 7, 1/2 obiger Direktion 

‚30. IX. 1911. Magistrat der Haupt- und Re- 
sidenzstadt Budapest. Projektierung und Lie- 
terung einer elektrischen Anlage mit Dampf- 
betrieb für eine Zentralstromproduktionsein- 


gen. 
I 


1) 1 Neu-Drachme = 0.80 M. 


24. August 1911. 


richtung). Näheres in der Präsidialabteilung 
des Magistrats (IV, Stadthausgasse Nr. 16) so- 
wie beim „Reichsanzeiger“. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Jourual.*) London, 18 VII, 
1911 für I ton (1016 kg). 


£ 8 d £ 8 d 
*Kupfer: Best selected 60 0 O bis 6010 0 
* i Elektrolyt . 6050, 6015 0 
„ Standard, 

Kasse 56 3 9 „ 566 3 
a „ 3Mon. 5618 9 „ 5700 
Zinn: Straits, Kasse . 190 10 0 „ 191 00 
5: 5 3 Mon. . 187 O O „ 18710 0 
n Australisches. . — — — „ ——— 

e Banka, Kasse in 
Holland . . . 198 0 0O , -—-- 

Blei: Span. oder nicht 
engi. Weichblei 14 00, 1413 

„ gew. engl. Block- 
blei . .... 439, M63 
Zink: Schlesisch., gew. 2615 0 „ 27 50 
$ A spez. 750, 350 
Antimon ..... X 00, 2300 
Aluminium:98bis99° 60 0 0O , 61 00 
Nickel: 98 bis 990%/, gar. 167 10 O „ 17100 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 900, --- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 5975 M. 


Kupfer: New York, 19. August, für 1 lb 
Standard loko 12,15 bis 12,32 ct. 


Roheisen: Glasgow, 18. Aug., für 1 ton middlsb. 
warrts. . . ... ABOA 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 19. VIII. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


Aluminium-Fabrikate 
Kupferbleche . . a 2 ee 0. 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 1% 
Kupferrohre ohne Naht. 


e . . e ` . . % 180 


. . . > l5 
Messing-Fabrikate . e a a an a aN 
Tombak-Fabrikate . ; . 1% 
Messingrohre ohne Naht pX . 140 
Pr. Neusilber-Fabrikate . aa . 20 
Reinnickel-Fabrikate . . 555 
Nickelzink . Be ze lade ar E Er 9 
Lötzinn . . 2 2 2 e ern. l6 
Sehlaglot . a 2.22. . JW 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 19. Aug., für 100 kg Grundpr. 71,00 M; 
Verzinkte Eıisenbleche: 2450 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbl eche: 51,50 bis 73M; Ver» 
zinnte Eisenbleche: H B, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 18. Aug., für 1 lb Para five 
hard 48 8d; Soft fine 4 s 5 d; Caucho Ball 
4 8 1,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 19. Aug. für 
1 lb Amerikan. middling 6,45 d, Ägypt. 9,33 d: 
New York, loko 12,50 ct; Bremen, für a Kg 
64,75 Pf. — Rohjute: Dundee, 18. Aug., für I ton 
£ 1815.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 18. Aug., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 64,0 s fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 19. Aug., für1 kg Nr. 1: 8,90 bis 950 M; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 4: 
2,25 bis 250 M.— Rohseide: Mailand, 13. Aug. 
für 1 kg Italien. beste Qual. 41,50 bis 45,00 Lire. 


) Auf Deutsch: „Elektrizitätswerk”. D. S. 
*) Mit 33% Skonto. 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird. ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenummen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage mub mit einer 


deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Any 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 45. Wer liefert dünne Metallröhr- 
chen mit zugehörigen Werkzeugen zur Her: 


stellung von Verbindungen von Drähten und 
Deilen ohne Lötung (System Arldt)? 


Frage 46. Wer liefert federnde Metall- 
fadenlampen-Aufhängevorrichtungen, bei denen 
die Federn auf Druck beansprucht werdeu und 
eingekapselt sind? 

Antwort auf Frage 41. Filter zur Reint 
gung von Transformatorenöl liefert Jos. Pa’ 
trick, Frankfurt a. M. 


| 


Abschluß des Heftes: 19. August 1911. 
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Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schriftleitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer in Berlin. — Expedition: Berlin \W.9, Link-Straße 23/24. 


32. Jahrgang. 


Verlegung der Bureaus der Schriftleitung. 


Die Bureaus der Schriftleitung und der 
Expedition der „Elektrotechnischen Zeit- 
schrift“ befinden sich seit dem 28. August 
in dem neuen Geschäftshause der Verlags- 
buchhandlung Julius Springer 


Berlin W. 9, Link-Straße 23/24 
Fernsprecher Amt VI 16050, 16061, 16052, 16053 
(Julius Springer). 


Telegrammadresse:: Springerbuch. 


Bei dieser Gelegenheit weisen wir noch- 
mals darauf hin, daß die Geschäfisstellen 
des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker sowie des Elektro- 
technischen Vereins vor längerer 
Zeit nach Berlin SW. 11, Königgrätzer 
Straße 106, verlegt worden sind. 


Die Schriftleitung. 


Die elektrische Zugförderung auf den Haupt- 
elsenbahnen, mit besonderer Berücksich- 
tigung ihrer Entwicklung in Deutschland.') 


Von Dr. Gleichmann. 


Dem Gedanken, die Elektrizität als Zug- 
kraft für Bahnen dienstbar zu machen, hat 
Werner von Siemens Gestalt gegeben. 
Auf der Gewerbeausstellung in Berlin trat 
der Altmeister der Elektrotechnik am 31. V. 
1879 mit der ersten elektrisch betriebenen 
Bahn, einer kleinen 300 m langen Rundbahn, 
an die Öffentlichkeit. Dem Elektromotor 
im Triebfahrzeug wurde der Strom von 
einem ortsfesten Kraftwerk aus durch ein 
über der Gleismitte als Stromabnahmelei- 
tung hochkantig angeordnetes Flacheisen 
zugeführt, und das Gleis selbst zur Rück- 
leitung des Stromes verwendet. Werner 
von Siemens bediente sich bei seiner ersten 
Bahn einer kleinen zweiachsigen Lokomo- 
uve. Im Jahre 1881 verlegte er für 
eine elektrische Bahn in Lichterfelde den 
Motor in den der Personenbeförderung die- 
nenden Wagen, was in der Folge für 
Straßenbahnen und ähnliche Bahnen zur 

egel geworden ist. Die erste Lokomotive 
atte einen Gleichstrommotor von 5 PS und 
Onnte eine Geschwindigkeit von 7 km in 
der Stunde entwickeln. Sie zog drei kleine 
ersonenwagen mit 18 Personen und wurde 
von einem Führer, der im Reitsitz über 
dem Motor saß, gesteuert. Diese Lokomo- 
Re mit der Werner von Siemens ein neues 
vr sehrsmittel ins Leben rief, wird als ein 
a eisterwerk aller Zeit im Deutschen Museum 
ür die Nachwelt aufbewahrt. 
a ist ganz natürlich, daß die Elektri- 
— nat aut den Bahnen sich Eingang 
er affte, die kleinere Aufgaben an sie 
: en als unsere Hauptbahnen. Das sind 
or allem die Straßenbahnen, die Hoch- und 


') Festvort 
) rag, gehalten auf der XIX. Jahresversamin- 
chen sum sy erpanden Deniche, Rlektrotechniker in Mün- 


. 


Berlin, 31. August 1911. 


Untergrundbahnen, Grubenbahnen und auch 
Bergbahnen. Wir können uns heute kaum 
eine andere Energieform für solche Bahn- 
betriebe mehr denken, denn die Vorteile 
der Elektrizität vor anderen Energie- 
formen kommen hier voll zur Geltung. 
Als solche sind zu nennen der rauchfreie 
und reinliche Betrieb, die große Anzugskraft 
des Elektromotors, mit der die Fahrzeuge 
rasch auf ihre größte Geschwindigkeit ge- 
bracht werden, ferner die Möglichkeit, die 
Triebkraft in den der Personenbeförderung 
dienenden Fahrzeugen selbst bequem und 
einwandfrei unterbringen zu können, die 
stete Betriebsbereitschaft dieser Triebwagen, 
und nicht zuletzt aber bei sachgemäßer An- 
lage auch die Wirtschaftlichkeit im Wett- 
bewerb mit anderen Motorarten. 

Ungleich schwierigere Anforderungen 
als diese Bahnen stellen die Haupteisen- 
bahnen an die Elektrizität als Triebkraft. 
Hier gilt es, den ausgedehnten Verkehr mit 
der gleichen Sicherheit und mit mindestens 
der gleichen Wirtschaftlichkeit abzuwickeln, 
als es mit den hoch entwickelten Dampf- 
lokomotiven möglich ist. 

Die Hilfsmittel, deren sich die Elektro- 
technik bei den kleinen Bahnen bedient, 
genügen für diese schwierige Aufgabe nicht. 

Erst als die Kraftübertragstechnik mit 
\Wechselströmen im letzten Dezennium des 
vorigen Jahrhunderts immer weitere Fort- 
schritte machte, als große Entfernungen mit 
beträchtlichen Spannungen überwunden, und 
die Naturkräfte durch die Elektrizität von 
der Stätte ihrer Erzeugung frei gemacht 
wurden, Konnte ernstlich daran gedacht 
werden, die Elektrizität auch dem Betrieb 
der Hauptbahnen dienstbar zu machen, eine 
Aufgabe, die in jenen Ländern zu einer 
wirtschaftlich bedeutsamen wurde, die den 
großen Kohlenbedarf ihrer Eisenbahnen 
durch Einfuhr aus anderen Ländern decken 
müssen; dagegen einen entsprechenden Vor- 
rat geeigneter Wasserkräfte besitzen. Noch 
fehlte indessen ein geeigneter Motor für 
den Hauptbahnbetrieb, der es ermöglichte, 
daß die Elektrizität mit den einfachsten 
Mitteln vom Ursprung der Erzeugung bis 
an das Triebrad gebracht werden konnte. 
Die Lösung dieser Aufgabe war dem 20. 
Jahrhundert vorbehalten. 

An den Forderungen, die der Haupt- 
bahnbetrieb an die Leistungsfähigkeit der 
technischen Ausrüstung stellt, wollen wir 
nun das Rüstzeug messen, das die Elektro- 
technik für die Lösung dieser Aufgabe zu 
stellen vermag. 

Der grundlegende Aufbau einer elek- 
trisch betriebenen Hauptbahn ist der gleiche, 
wie ihn Werner von Siemens für seine erste 
kleine Bahn angegeben hat. 

Das Kraftwerk liefert den Strom durch 
eine Fernleitung an die Strecke; die Eisen- 
bahnstrecke wird mit einer Leitung über- 
spannt, von der der Strom mit Hilfe eines 
auf dem Triebfahrzeug angebrachten Schleif- 
apparates abgenommen und den Motoren 
des Triebfahrzeuges zugeleitet wird, und 
das Gleis übernimmt die Rolle einer Rück- 


leitung. 
Das Kraftwerk und die Leitung bis zur 
Bahnstrecke bieten keine sonderlichen 


Schwierigkeiten und nichts wesentlich Neues. 
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Die wichtigsten Teile sind die Strecken- 
leitung und die Motoren. 

Die Leitung mit der die Strecke aus- 
gerüstet werden muß, damit den Triebfahr- 
zeugen die Krafı zugeleitet werden kann, 
wir nennen sie kurz „Fahrdraht“, bildet 
einen neuen, nicht sonderlich willkomme- 
nen Teil einer elektrisch betriebenen Haupt- 
bahn. Es ist darum ganz selbstverständlich, 
daß man ihrer Ausgestaltung alle Sorgfalt 
zuwendet, damit sie einfach, leistungsfähig 
und betriebssicher ausfällt und auch für 
Geschwindigkeiten bis zu 150 km eine gute 
Abnahme des Stromes durch den Bügel — 
ein solcher kann hier der Geschwindigkeit 
wegen nurinFrage kommen — gewährleistet. 

Dabei müssen die Fahrdrahtweichen, 
die den Gleisweichen in den Bahnhöfen ent- 
sprechend einzubauen sind, durch Schnell- 
züge mit großen Geschwindigkeiten unter 
Strom befahren werden können. 

Am einfachsten und billigsten wird die 
Fahrdrahtanlage, wenn man neben dem die 
Rückleitung bildenden Gleis mit einer ein- 
zigen Leitung auskommen kann. Das ist 
das Minimum, vom Standpunkt des Eisen- 
bahningenieurs aber auch das Maximum. 
Die zur Verwendung kommende Stromart 
muß dieser Bedingung unter allen Umstän- 
den genügen. 

Nicht minder strenge Anforderungen 
müssen an die elektrischen Motoren gestellt 
werden. 

Im Hauptbahnbetrieb läßt sich eine Auf- 
teilung der schweren Personenztüge im Fern- 
verkehr in kleine Einheiten nicht durch- 
führen, besonders dort nicht, wo solche 
Züge in den Anschlußstationen von den mit 
Dampfkraft betriebenen Bahnen tbernom- 
men werden müssen und Gepäck- und 
Schutzwagen, Speisewagen und Schlafwagen 
geführt werden. Auch im Güterzugverkehr 
werden sich bei elektrischem Betrieb die 
Zugeinheiten nicht erheblich verkleinern 
lassen, schon um eine allzustarke Belegung 
der Strecke mit langsam fahrenden Zügen 
zu vermeiden. Für einen Teil des Personen- 
verkehrs gestattet aber der elektrische Be- 
trieb, dem die Betriebskraft im Fahrdraht 
jederzeit zur Verfügung steht, die Züge in 
kleineren Einheiten und in dichterer Folge zu 
befördern. Aus dieser Anpassung der Züge 
an das Verkehrsbedürfnis erwachsen be- 
triebs- und verkehrstechnische Vorteile be- 
sonders im Nahverkehr der größeren Ver- 
kehrszentren. 

Der elektrische Hauptbahnbetrieb muß 
also sehr verschiedenartigen Anforderungen 
gerecht werden. Es müssen schwere und 
leichte Züge mit großen und mittleren Ge- 
schwindigkeiten gefahren werden können. 


. Dazu wird vom elektrischen Betrieb eine 


Erhöhung der Fahrgeschwindigkeit erwar- 
tet, da der Elektromotor vermöge seiner 
Bauart für sehr hohe Geschwindigkeit 
eingerichtet werden kann, und im Gegen- 
satz zur Dampflokomotive die Kraft nicht 
selbst zu erzeugen, sondern die zugeführte 
elektrische Arbeit nur in mechanische um- 
zusetzen braucht.. Der zur Anwendung 
kommende Motor muß also in großen Ein- 
heiten für Lokomotiven und in kleineren 
Einheiten für Triebwagen gebaut werden 
können. 
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Betriebstechnisch hat der Motor die For- 
derung zu erfüllen, daß seine Geschwindig- 
keit in weiten Grenzen regelbar ist, damit 
die Geschwindigkeit den Streckenverhält- 
nissen angepaßt werden kann. Auch muß 
für unvorhergesehene Fälle innerhalb der 
zulässigen Grenzen eine Geschwindigkeits- 
reserve vorhanden sein, auf die bei den ge- 
spannten Verhältnissen unserer Fahrpläne 
nicht verzichtet werden kann, da sich sonst 
Verspätungen nicht einholen lassen. 

Diese Aufgaben müssen von einem Mo- 
tor gelöst werden, der mit der gleichen 
Stromart betrieben werden kann, in der die 
elektrische Arbeit dem Fahrdraht zugeleitet 
wird. Verwickelte, den Wirkungsgrad schmä- 
lernde, die Betriebskosten erhöhende Zwi- 
schenglieder zwischen Stromquelle und Fahr- 
zeug müssen vermieden werden. 

Wie verhält sich nun diesen Forderun- 
gen des Haupteisenbahnbetriebes gegen- 
über das Rüstzeug, mit dem die Elektro- 
technik ihnen gerecht werden kann’? 

Der Elektrotechnik stehen vielerlei Hilfs- 
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eisenbahnen“ vom 7. IV. 1908 gegeben.!) Wir 
können uns im Rahmen der gestellten Auf- 
gabe nur mit einigen der wichtigsten be- 
fassen. - 

Dabei sci es gestattet, um den Einfluß 
dieser Eigenschaften auf die Tauglichkeit 
der Stromarten würdigen zu können, die 
Stromarten auch in ihrer Entstehung in 
Kürze zu verfolgen. 

Wenn in einem Magnetfeld, dessen 
Stärke wir uns durch Kraftlinien versinn- 
bildlichen, eine Drahtschleife mit gleich- 
mäßiger Geschwindigkeit gedreht wird, so 
entsteht an den Schleifringen eine verän- 
derliche elektrische Spannung (siehe Abb. 1). 

Die induzierte Spannung ist am größten, 
da wo die Schleife den magnetischen Kraft- 
linien am nächsten steht (Punkt 3 und 7), 
am kleinsten, u. zw. gleich null, da wo die 
Schleife am weitesten von den Kraftlinien 
entfernt ist und keine Kraftlinien schneidet 
(Punkt 1 und 5). Dabei ist die Richtung der 
Spannung verschieden. Wenn wir die Größe 
und Richtung der Spannung über einer Zeit- 
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Abb. 1. Erzeugung des Wechselstromes und des Drebstromes. 


mittel zur Verfügung. Drei Stromarten sind 
es, unter denen die Auswahl zu treffen ist. 
Sie sind unter der Bezeichnung Wechsel- 
strom, Drehstrom und Gleichstrom bekannt. 

Es gibt Einzelfälle, für die eine Eisen- 
bahnlinie mit Gleichstrom, eine andere mit 
Drehstrom, eine dritte mit Wechselstrom 
betrieben werden kann. Diese Mannigfal- 
tirrkeit ist aber für den Hauptbahnbetrieb 
unbrauchbar. Die Entscheidung muß von 
dem Gesichtspunkte aus gefällt werden, daß 
ein zusammenhängendes Netz elektrisch be- 
trieben werden soll, und dafür gibt es nur 
eine Stromart, mit der für alle Linien zu- 
sammen die größte Summe von Vorteilen 
erzielt wird. Diese zu bestimmen, ist für 
die 
wortungsvolle Aufgabe. Sie erfordert reif- 
liches Abwägen, da in den einmal herge- 
stellten Anlagen Anderungen nur mit großem 
Kostenaufwand durchgeführt werden können. 

Es ist eine große Zahl von kigenschaf- 
ten der einzelnen Stromarten, die bei einem 
kritischen Vergleich gegeneinander abge- 
wogen werden müssen. Eine eingehende 
Behandlung ist in der „Denkschrift des 
Bayerischen Staatsministeriums für Ver- 
kehrsangelegenheiten über die Einführung 
des elektrischen Betriebes auf den Haupt- 


Eisenbahnverwaltungen eine verant- 


| Periodenzahl verwendet. 


| 


linie als Schaulinie darstellen, so verläuft 
sie, so lange die Vrahtschleife am Nordpol 
des Magnetfeldes vorbei geführt wird, über 
der Zeitlinie, sobald sie am Südpol vorbei- 
geht, unter derselben. Es tritt mit dem 
Wechsel der Pole auch ein Wechsel in der 
Richtung der Spannung ein. 

In den Punkten 1,5 und 9 durchschnei- 
det die Spannungslinie die Zeitlinie, es ent- 
steht eine Welle, wie dies die Abbildung 
zeigt. Legt man an die voneinander iso- 
lierten Schleifringe einen Widerstand, so 
entsteht in dem Stromkreis ein wellenartig 
verlaufender Strom. Wir erhalten den „ein- 
phasigen“ oder „einfachen Wechselstrom“. 

Die Geschwindigkeit, mit der die Schleife 
im Feld gedreht wird, wird so bemessen, 
daß in einer Sekunde 50 solcher „Wellen“ 
oder „Perioden“ entstehen. Man spricht 
dann von 50-periodigem Wechselstrom, wie 
er fürLicht-und Kraftanlagen verwendetwird. 

Die Preriodenzahl muß 50 sein, damit die 
100-mal in der Sekunde eintretenden Maxima 
und Minima der Spannungswelle dem Auge 
unbemerkbar bleiben. 

Für Bahnen wird der dritte Teil dieser 
is gilt das Ge- 
setz: „Umdrehungszahl mal Polzahl ist gleich 

Ho Vgl. SETZ“ 1910, S. Yon, 8 und 5°1. 


der Polwechselzahl“, die doppelt so groß 
als die Periodenzahl ist. 

Ordnen wir symmetrisch drei um 120° 
gegeneinander versetzte Drahtschleifen an, 
verbinden drei Enden in einem Knoten- 
punkte und führen die drei anderen Enden 
zu drei voneinander isolierten Schleifringen, 
und von da zu Widerständen, so entsteht 
in jedem Dralıt ein Wechselstrom. Die 
Werte der einzelnen Wechselströme sind 
aber nicht zum gleichen Zeitpunkt gleich, 
sondern da die Schleifen im Magnetfeld um 
!/; des Kreisumfanges in ihrem Bewegungs- 
zustand gegeneinander verschoben sind, so 
sind die Spannungs- und Stromwellen in 
ihrem Bewegungszustand — in ihrer Phase 
— ebenfalls um !/, der Wellenlänge gegen- 
einander verschoben. Es entsteht der drei- 
phasige Wechselstrom, wie er in Abb. 1 dar- 
gestellt ist. 

Die Wechselströme haben eine beson- 
ders wertvolle Eigenschaft. Wenn auf einen 
Eisenkern getrennt voneinander zwei Spulen 
gewickelt werden, die eine mit wenig, die 
andere mit viel Windungen, und wenn in 
die erstere ein Wechselstrom geleitet wird, 
so wird in der anderen ein Wechselstrom 
durch Induktion erzeugt, u. zw. von einer 
Spannungshöhe, die der Zahl der Windun- 
gen entspricht. Man hat es also in der 
Hand, durch entsprechende Windungszahlen 
hohe Spannungen zu erzeugen, die für die 
Fortleitung der elektrischen Energie so 
wertvoll sind, da die Stromstärken und in- 
folgedessen die Querschnitte der kupfernen 
Leitungen gering werden. Am Verbrauchs- 
ort kann umgekehrt die hohe Spannung in 
eine niedrige, für den Gebrauchszweck ge- 


eignete herabgesetzt werden, wie dies die 
Abb. 2 zeigt. 
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Abb.2. Anwendung des Transfornutors. 


Diese Apparate, Transformatoren ge- 
nannt, die ohne bewegliche Teile, ohne 
ständige Wartung zu beanspruchen, mit nur 
sehr geringen Verlusten von etwa 3°/, ar- 
beiten, haben so außerordentlich befruch- 
tend auf die Kraftübertragungstechnik ge- 
wirkt. In ihnen haben wir auch das wert- 
volle Mittel für die Versorgung von Jlaupt- 
bahnen mit elektrischer Kraft aus entfernt 
gelegenen Kraftyuellen. Der einfache Wech- 
selstrom unterscheidet sich in der Leitungs- 
anlage vom dreiphasigen dadurch, daß er 
nur zwei Leitungen benötigt, während der 
dreiphasige Strom drei Leitungen braucht; 
auf die Fahrdrahtanlage ` übersetzt, be- 
deutet dies, wenn das Gleis die Stelle einer 
Leitung übernimmt, daß bei Dreiphasen- 
strom zwei Fahrdrähte, die voneinander 
isoliert sein müssen, weil sie verschiedene 
Spannung führen, anzuordnen sind. Das ist 
vor allem in den Weichen der Bahnhöfe 
sehr unbequem, da hierbei in die Kreuzun- 
gen der verschiedenen Drähte isolierende 
Unterbrechungsstücke eingebaut werden 
müssen. Die Folge ist eine Begrenzung der 
anwendbaren Spannung in Rücksicht auf die 
Isolation. Angewendet sind 3000 V, als 
höchst anwendbar werden 5000 V bezeichnet. 

Bei einfachem Wechselstrom ist nur em 
einziger Fahrdraht erforderlich, für den eine 
wesentlich höhere Spannung als bei dem 
Dreiphasenstrom, 15 000 V und darüber, an- 
gewendet werden kann, ohne daß die Be- 
triebssicherheit gefährdet wäre. In den 
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Abb. 3 und 4 sind die beiden Anordnungen 
dargestellt. Die Fahrdrahtanordnung ge- 
staltet sich namentlich in den Weichen un- 
gleich einfacher fär Wechselstrom. 

Der Dreiphasenstrom liefert für Kraft- 
betriebe zum Antrieb von Arbeitsmaschinen 
einen ausgezeichneten und einfachen Motor. 
Er ist darum so außerordentlich verbreitet. 
Wenn wir drei Drahtschleifen auf einem 


- feststehenden eisernen Ring anordnen und 


k - ordnung 


' ein „magnetisches“ Drehfeld, das dem sich 
. verleiht, sehr große Zugkraft auszuüben. 
* Diese einfache, als „Drehstrommotor“ be- 
i kannte elektrische Maschine folgt dem für 
7 den Gesetz, daß die Umdrehungszahl gleich 
“der Polwechselzahl geteilt durch die Pol- 


' zahl ist. Da die Polwechselzahl gleichblei- 
~. bend zugeleitet werden muß, und die Pol- 


.von Arbeitsmaschinen eher erwünscht als 
; Aber angewendet, heißt dies, daß die Ge- 


. hicht überschreitbare Größe gebunden ist. 


_ betrieben wird, die Polzahl unterteilbar ge- 


unabhängig davon mit einer gleichen An- 
im Innern dieses Ringes cine 


trieb so wichtig ist, Verspätungen durch 
eine geringe Erhöhung der Geschwindigkeit 
einzubringen. 

Das starre Gesetz: „Geschwindigkeit 
gleich Perivdenzahl geteilt durch Polzahl“ 
ist aber auch für den konstruktiven Aufbau 
unbequem, wenn die Drebstromlokomotiven 
verschiedenen Verwendungszwecken dienen 
sollen. Die Simplonmaschinen haben Mo- 
toren mit 300 Umdrehungen und 6 Polen 
für Drehstrom von 15 Perioden und fahren 
mit 70km Geschwindigkeit. Für diese Ver- 


Pa 
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bei großen Motoren für den Einbau der 
Wicklung Schwierigkeiten 
wünscht wäre für Schnellzugmaschinen eine 
größere l’eriodenzahl, damit die Polzahl des 
Motors größer, der Triebraddurchmesscer 
kleiner sein könnte. Zweierlei Perioden- 
zahlen sind aber hier nicht möglich. 

Der wie der Drehstrommotor nach dem 
Grundsatz der Induktion aufgebaute Wech- 
selstrommotor hat außer dem Mangel der 
regelbaren Geschwindigkeit noch den wei- 
teren, daß er kein Drehfeld besitzt, und in- 
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Abb. 4. Fuhrdrahtanordnung in einer Weiche bei Wechselstrom. 


-on a nun]. g’ . . 
“2220. Irennstück zum Isolieren der beiden Phasen. 
r C Bügelstromabnehmer. 

Abb. 3. Fahrdrahtanordnung in einer Weiche bei Drehstrom. 


eiserne Trommel bewickeln, so wird infolge 
der Induktion die Trommel sich drehen, 
sobald die Drahtschleifen des feststehenden 
äußeren Ringes mit dreiphasigem Wechsel- 
strom beschickt werden, u. zw. entsteht in- 
folge der eigenartigenVerkettung der Ströme 


drehenden Teil des Motors die Eigenschaft 


die Erzeugung von Wechselströmen gelten- 


zahl des Motors nicht erhöht werden kann, 

so folgt daraus, daß der Motor mit gleich- 

bleibender Umdrehungszahl laufen muß. 
Diese Eigenschaft ist für den Antrieb 


lästig. Auf eine elektrische Lokomotive 


schwindigkeit an eine bestimmte konstante, 


Zwar ist durch äußerst sinnreiche Schaltun- 
gen bei der Simplonbahn, die mit Drehstron 


macht, so daß noch einige wirtschaftliche 
Stufen für geringere Geschwindigkeit vor- 
handen sind, und bei den italienischen 
Staatsbahnen ist durch eine andere, von 
Görges angegebene, unter dem Namen 
Kaskadenschaltung sehr sinnreich durch 
Kando weiter ausgebildete Anordnung es 
ermöglicht, noch einige Zwischenstufen 
einzufügen. In weiten Grenzen ist aber eine 
Regelung der Geschwindigkeit nicht mög- 
lich, und eine Steigerung über die normale 
Geschwindigkeit ist ausgeschlossen. Es ist 
nicht möglich, was für den Eisenbahnbe- 


hältnisse erhält man einen Durchmesser der 
Triebräder von 
70 >< 1000 — 195 
300 =x 3,14 x60 T > M. 
Der Aufbau der beiden 500 pferdigen Mo- 


toren und der ganzen Lokomotive gestaltet 
sich einfach. Eine Schnellzugsmaschine für 


fulgedessen keine genügende Anzugskraft 
beim Anlauf. Er ist für Bahnbetrieb un- 
tauglich. 

Zu einem brauchbaren Hauptbabnmotor 
kommen wir auf dem Umweg über den 
Gleichstrommotor. 

Wenn die beiden Enden einer im Mag- 
netfeld bewegten Drahtschleife nicht nach 
getrennten Schleifringen, sondern nach zwei 
voneinander isolierten Halbzylindern ge- 
führt werden, die sich mit der Schleife 

, drehen, wie dies in der Abb. 5 gezeichnet 


Spannung 


EN Zettlinte 


Abb. 5. Erzeugung von Gleichstrom. 


120 km müßte indessen für die gleiche Pol- 
zahl einen Triebraddurchmesser von 2,175 m 
erhalten, und das ist eine unbequeme Größe. 
Sollte Abhilfe geschaffen werden, so wäre 
das nur möglich durch Erhöhung der Dreh- 
zahl auf 450. Der Durchmesser würde zwar 
dadurch auf 1,45 m herabgesetzt, aber der 
Motor müßte für 4 Pole gebaut werden, was 


| ist, so wird an den Abnahmebürsten kein 
Wechselstrom mehr auftreten. Zwar wer- 
den, wie dies früher bei der Entstehung des 
Wechselstromes gezeigt wurde, im Draht 
je nach seiner Stellung im Feld Ströme 
entgegengesetzter Richtung induziert, die 
eine Wellenform zeigen, aber dadurch, daß 
sich die Ringhälften mit der Schleife drehen, 


bereitet. Er- 


nn an | 
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wird an die rechte Bürste immer ein Strom 
in der gleichen Richtung geführt. Das sonst 
unter der Zeitlinie verlaufende Wellenstück 
wird über die Zeitlinie gewendet, „Kommu- 
tiert“. Es entsteht ein pulsierender, aber 
immer gleichgerichteter Strom. Die beiden 
Ringbälften werden „Kommutator“ genannt. 
Wird die Zahl der Drähte vermehrt und wer- 
den die Enden nach einem entsprechend 
mehr unterteilten Kommutator geführt, wie 
das in Abb. 5 dargestellt ist, so werden die 
Schwankungen der Spannungslinie immer 
mehr ausgeglichen. Schicken wir in diese 
Maschine einen Strom, so läuft sie als Mo- 
tor, u. zw. läuft dieser Motor, wenn der ro- 
tierende, „Anker“ genannte Teil mit der 
Wicklung der Magnete in Reihe geschaltet 
wird, langsam, sobald er große Zugkraft 
ausüben muß, wie auf Steigungen, und 
schnell, sobald eine kleine Zugkraft zu 
leisten ist, wie in der Ebene. Das ist für 
einen Bahnmotor eine vorzügliche Eigen- 
schaft, die dem Gleichstrommutor auch eine 
so außerordentlich große Verbreitung im 
Bahnbetrieb, namentlich für Straßenbahnen, 
Hoch- und Untergrundbahnen usw. verschafft 
bat. Für die großen Entfernungen des Haupt- 
bahnbetriebes besteht aber die unbequeme 
Eigenschaft, daß die Spannung dieser Mo- 
toren in Rücksicht auf den Kommutator 
nicht sonderlich hoch, keinesfalls über 
3000 V, genommen werden kann. Dazu 
kommt noch, daß Gleichstrom für die Fern- 
übertragung zu Bahnzwecken ungeeignet 
ist und die Drehstromübertragung zu Hilfe 
genommen werden müßte. Das bedingt 
aber teuere, nah aufeinander liegende Um- 
formerstationen, die der Wirtschaftlichkeit 
großen Eintrag tun. 

Nach diesem Grundsatz ist in Amerika 
eine Reihe vollbahnartiger Betriebe ausge- 
führt. In Deutschland konnte sich diese 
Art keinen Eingang verschaffen. 


(Schluß folgt.) 
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Die Reichsversicherungsordnung. 
Von @. Stier, Darmstadt. 


Das größte Gesetzeswerk seit dem 
Bürgerlichen Gesetzbuch, die mit sehr ver- 
schiedenartigen Gefühlen begrüßte, nahezu 
1800 Paragraphen umfassende Reichsver- 
sicherungsordnung, ist bekanntlich trotz 
der überaus heftigen gegen sie gerichteten 
Angriffe vom Reichstag angenommen wor- 
den, u. zw. im großen und ganzen in der 
Form des Bundesratsentwurfs. Damit stehen 
weite Kreise vor der Notwendigkeit, sich 
mit den neuen Vorschriften wenigstens in 
großen Zügen vertraut zu machen, denn 
sich mit Unkenntnis zu entschuldigen, 
schützt nicht vor Bestrafung bei Verstößen, 
soll anders in einer derartigen Riesenorgani- 
sation, der viele Millionen von Menschen 
unterstehen, Ordnung herrschen. Es sollen 
deshalb die wichtigsten Neuerungen der 
Reichsversicherungsordnung gegenüber den 
hisherigen Vorschriften kurz mitgeteilt 
werden. 

Zunächst sind in der behördlichen Or- 
ganisation sehr wesentliche Anderungen 
getroffen. Die seit der Veröffentlichung 
des Gesetzentwurfs vor 2 Jahren so viel 
bekämpften neuen Versicherungsämter 
hat das Gesetz nichtsdestoweniger erhalten, 
sie sollen aber nicht als selbständige Be- 
hörden eingerichtet, sondern den unteren 
Verwaltungsbehörden angegliedert werden. 
Sie stellen die Versicherungslokalbehörden 
dar und werden die bisher an vielen klei- 
nen Stellen zersplitterten Geschäfte in 
sich vereinigen. Sie dienen weiter haupt- 
sächlich als erstinstanzliche Schiedsgerichte 
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und wirken in umfassender Weise bei den 
Vorarbeiten zur Rentenfestsetzung mit. 

Die Funktionen der jetzigen Schieds- 
gerichte für Arbeiterversicherung gehen im 
allgemeinen an die Oberversicherungs- 
ämter über, diese entscheiden in vielen 
Fällen sogar endgültig; weiter werden ihnen 
auch gewisse, jetzt den staatlichen Behör- 
den zustehende Verwaltungs- bzw. Aufsichts- 
geschäfte überwiesen. 

Auch die Organisation der Ortskran- 
kenkassen erhält verschiedene Änderun- 
gen, welche bezwecken, eine bessere Zen- 
tralisation herbeizuführen. Die viel erörterte 
Bestimmung des Gesetzentwurfs, daß die 
Krankenkassenbeiträge künftig je zur Hälfte 
von den Arbeitgebern und den Arbeitneh- 
mern getragen werden und im Anschluß 
daran auch beide Parteien zu gleichen 
Teilen in den Vorständen usw. der Kran- 
kenkassen vertreten sein sollten, ist im 
Reichstage wieder gestrichen und die bis- 
herige Vorschrift beibehalten worden, 
wonach die Arbeitgeber ein Drittel und die 
Arbeitnehmer zwei Drittel Anteil sowohl 
an den Beiträgen wie an der Vertretung 
der Kassen haben. Dagegen sind hinsicht- 
lich der Wahlen zur Kassenvertretung neue 
Vorschriften erlassen, welche bezwecken, 
bei etwaigen Streitigkeiten hierüber zwi- 
schen Arbeitgebern und Arbeitnehmern 
einen Ausgleich der beiderseitigen Inter- 
essen herbeizuführen. 

Neue Betriebskrankenkassen dürfen 
künftig nur für Betriebe mit mindestens 
150 Versicherten errichtet werden. In der 
Landwirtschaft und in der Binnenschiffahrt 
genügt eine Mindestzahl von 50 Versicherten. 
Die eingeschriebenen Hilfskassen heißen 
künftig Ersatzkassen, sie werden als 
solche aber nur dann zugelassen, wenn sie 
die Voraussetzungen hierfür schon vor dem 
1. IV. 1909 erlangt hatten und mindestens 
1000 Mitglieder zählen. Ausnahmen kann 
die oberste Verwaltungsbehörde bei min- 
destens 250 Mitgliedern zulassen. Auch 
Innungskrankenkassen können wie bisher 
errichtet werden, eine Mindestzahl von Mit- 
gliedern ist für sie nicht vorgeschrieben. 


Die Gemeindekrankenkassen-Ver- 
sicherung wird ausnahmslos beseitigt, 
neu errichtet werden an deren Stelle die 
Landkrankenkassen. Mitglieder dersel- 
ben werden die Arbeitnehmer in der Land- 
wirtschaft und im Wandergewerbe, die 
Dienstboten und die Hausgewerbetreiben- 
den. Die Vorstandsmitglieder der Land- 
krankenkassen müssen zu einem Drittel 
Arbeitgeber, zu zwei Dritteln Arbeitnehmer 
sein, sie werden aber nicht von den Kassen- 
mitgliedern, sondern von der Vertretung 
des betreffenden Gemeindeverbands gewählt. 


Die Krankenversicherung wird auf 


alle auch gegen Invalidität Versicherten 
ausgedehnt, insbesondere auch auf die land- 
und forstwirtschaftlichen Arbeiter, die Dienst- 
boten, das Wandergewerbe, die nichtstän- 
digen Arbeiter, die Jlausgewerbetreibenden, 
die Bühnen- und ÖOrchestermitglieder, Er- 
zieher und Lehrer an nichtöffentlichen 
Schulen, Apothekergehilfen und -lehrlinge 
und dieSchiffsbesatzungen. Die Einkommens- 
höchstgrenze der höheren Angestellten ist 
noch in der letzten Lesung im Reichstage 
von 2000 M auf 2500 M erhöht worden. 
Dadurch ist der Geltungsbereich der Kran- 
kenversicherung ebenfalls sehr erheblich 
erweitert worden. 

Besonders geregelt ist die Kranken- 
versicherung der unständigen Arbeiter. 
Diese sollen sich selbst zur Versicherung 
anmelden, auch selbst ihre Beiträge be- 
zahlen. Die Arbeitgeber unständiger Ar- 
beiter sind also von diesen Pflichten be- 
freit. Ihren Beitragsanteil fordert die Kran- 
kenkasse von der Gemeinde ein, und dieser 
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letzteren bleibt es überlassen, ob sie diese 
Summen von den betreffenden Arbeitgebern 
zurückfordern oder sie aus Gemeindemitteln 
bestreiten will. Auch die Hausgewerbe- 
treibenden sollen sich selbst zur Kranken- 
kasse anmelden und selbst ihre Beiträge 
zahlen, inre Arbeitgeber haben 2/, ihres 
Lohnes als Beitrag an die Krankenkasse 
abzuführen. 

Eine wesentliche Erhöhung der Kassen- 
leistungen ist vorgesehen insofern, als 
der dem Krankengelde zugrunde liegende 
Tagesverdienst von seither 4 M auf 5M 
erhöht wurde und durch Kassenstatut noch 
weiter bis auf 6 M gesteigert werden kann. 
Die Krankenhilfe erstreckt sich wie bis- 
her ie der Regel auf ein halbes Jahr, kann 
aber statutarisch bis auf ein Jahr verlängert 
werden. Außer der Krankenhauspflege kann 
auch Hilfe und Wartung durch Kranken- 
pfleger und -pflegerinnen gewährt werden. 
Letzterenfalls darf das Krankengeld nur 
um höchstens ein Viertel gekürzt werden. 
Die zu gewährende Wöchnerinnenhilfe 
ist von 6 auf 8 Wochen erweitert worden 
6 Wochen davon müssen auf die Zeit nach 
der Niederkunft fallen. Nur die Land- 
krankenkassen können die Zeit dieser 
Wochenhilfe bis auf 4 Wochen abkürzen. 
Auch die durch Kassenstatut gestattete Bei- 
hilfe für die Familien der Versicherten 
(Krankenbehandlung, Wochenpflege, Sterbe- 
gelder für Familienmitglieder) kann nach 
dem Gesetz statutarisch sehr erweitert 
werden, 

Der freiwillige Neueintritt in die 
Krankenversicherung ist im wesentlichen 
wie bisher geregelt, ebenso können sich 
wie früher freiwillig weiterversichern alle 
vordem versicherungspflichtig Gewesenen. 
Alle diese Personen verlieren aber das 
Versicherungsrecht, wenn ihr Jahresein- 
kommen 4000 M übersteigt. 


In den Vorschriften über das Verhältnis 
der Ärzte zu den Krankenkassen ist mit 
Rücksicht auf die Wünsche der Interessenten 
verschiedenes geändert worden. Keinem 
der verschiedenen Arztsysteme ist der Vor- 
zug gegeben, sie sind vielmehr als recht- 
lich gleichwertig behandelt. Verträge auf 
Grund der sogenannten beschränkt-freien 
Arztwahl heißen „allgemeine Arztver- 
träge“, solche mit einzelnen Ärzten „be- 
sondere Arztverträge". Besteht ein all- 
gemeiner Arztvertrag so kam jeder 
approbierte Arzt im Bereich der Kasse 
deren Mitglieder behandeln, wenn er dem 
Vertrag schriftlich beitritt, und nur ausge- 
schlossen werden, wenn ein wichtiger Grund 
vorliegt. Die Kasse kann mit bestimmten 
Ärzten einen besonderen Arztvertrag ab- 
schließen, jedoch soll möglichst die Wahl 
zwischen mindestens zwei Ärzten freiblei 
ben. Außer den Zahnärzten künnen auch 
Zahntechniker zur Behandlung zugelassen 
werden, eine für die letzteren und die 
Kassen schr bedeutsame Vorschrift, um die 
denn auch ein ziemlich heftiger Kampl 
entbrannt war. Mit den Apotheken kön: 


nen ebenfalls besondere Verträge ge 
schlossen werden. 


In die Unfallversicherung neu ein 
bezogen sind die Dekorateure, die Gerber. 
die Badeanstaltsbetr iebe, die Binnentischerei, 
Fischzucht, Teichwirtschaft und Eisgewin- 
nung, da solche Betriebe mit nieht uner 
heblicher Unfallsrefahr verbunden sind. Wei 
ter wird die Versicherungsptlicht ausge- 
dehnt auf die gewerbsmäßigen „Fahrbe 
triebe, Reit- und Stallhaltungsbetriebe" so- 
wie auf das nicht gewerbsmäbige lahen 
von Reittieren und von” solchen Fahrzeit 
ven, die durch elementare oder tierische 
Kraft bewegt werden.- Bei der Unfallver 
Sicherung der kaufmännischen Angestellten 
ist die bisherige Beschränkung auf Lage: 
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rungsbetriebe erweitert worden auf Betriebe 


zur Behandlung und Handhabung der 


Ware, worunter auch Verrichtungen fallen, 
die zu der bisher unversicherten Verkaufs- 
tätigkeit in näherer Beziehung stehen. Das 
Reichsversicherungsamt bestimmt, welche 


Kleinbetriebe von der Unfallversicherung 


ausgenommen sind. Die bisherige Tren- 
nung der versicherten Lagerungsarbeiten 
von der unversicherten kaufmännischen 
Tätigkeit ist nach den neuen Vorschriften 
nicht mehr erforderlich. Die meisten Laden- 
geschäfte sind künftig der Versicherung 
unterworfen, und da deren kaufmännische 
Angestellte wohl meist hauptsächlich mit 
versicherten Arbeiten beschäftigt sind, so 
nehmen sie auch bei Eintritt eines Unfalles 
bei einer unversicherten kaufmännischen 
Tätigkeit an den Wohltaten der Unfallver- 
sicherung regelmäßig teil. 

Betriebsbeamte unterliegen der Unfall- 
versicherung Künftig bei einem Einkommen 
bis zu 5000 M, statt bisher nur bis zu 
3000 M. 

Bisher wurde zur Berechnung der Un- 
fallrente nur ein Verdienst von 1500 M 
voll angesetzt, von dem überschießenden 
Verdienst aber nur ein Drittel angerechnet. 
Künftig wird ein Verdienst bis zu 1800 M 
(also 300 M mehr) voll, und von dem über- 
schießenden Betrag ein Drittel angerechnet. 
Das bedeutet eine sehr erhebliche Erhöhung 
der Leistungen der Unfallversicherung. Die 
berechtigten Klagen über die allzugroße 
Höhe der vorschriftsmäßigen Reserve- 
fonds bei den Berufsgenossenschaften ha- 
ben ebenfalls insofern Berücksichtigung ge- 
funden, als bestimmt ist, daß die Vorschrif- 
ten in 1913 einer Revision unterzogen wer- 
den sollen. 

Die am meisten einschneidenden Neue- 
rungen gegen die gegenwärtigen Verhält- 
nisse bringt der Abschnitt „Invaliden- 
und Hinterbliebenenversicherung“. In 
die Invalidenversicherung neu einbezogen 
sind die Gehilfen und Lehrlinge in Apo- 
theken sowie die Bülınen- und Orchester- 
mitglieder. Neu ist auch die sogenannte 
Zusatzversicherung, womit besonders 
den Wünschen des Mittelstandes auf die 
Möglichkeit einer höheren Versicherung ent- 
sprochen wird. Jeder Versicherungsbe- 
rechtigte oder -verpflichtete kann in seine 
Invalidenkarte beliebig viele Zusatzmar- 
ken zu je IM einkleben und erhält dafür 
bei Invalidität eine Zusatzrente von 2 Pf 
für jede Mark und jedes Jahr seit deren 
Verwendung. Nach 30 Jahren seit Ver- 
wendung einer einzelnen Zusatzmarke zu 
je 1 M würde also jedes Jahr aus dieser 
einen Mark eine Rente von 60 Pf, mithin 
im gleichen Falle für 1000 M Zusatzmarken 
eine jährliche Rente von 600 M bezahlt. 
Hat ein Invalide Kinder unter 15 Jahren, 
s0 erhöht sich seine Rente für jedes Kind 
um !/o bis zum höchstens 1'/,-fachen Be- 
trag der Normalrente. Diese Höchstgrenze 
wird also bei fünf Kindern erreicht. 


Von ganz besonderer Wichtigkeit ist 
die Neueinführung der Witwen- und 
aisenversicherung. Die Hinterbliebe- 
nen versicherter Personen sollen unter vor- 
geschriebenen Umständen Witwen- bzw. 
Waisenrenten erhalten. Die Invalidenver- 
sicherungsbeiträge werden infolgedessen 
sehr wesentlich erhöht. Witwenrente 
wird nur an die erwerbsunfähige Witwe 
enes Versicherten bezahlt, sie beträgt °/ıo 
der Invalidenrente des Mannes, die dieser 
2. Lt. seines Todes bezog oder bei Invali- 
dität bezogen hätte. Außerdem zahlt das 
Reich hierzu noch einen jährlichen Zu- 
schuß von 50 M. Ist die Witwe aber selbst 
versichert und also selbst zum Bezug von 
Invalidenrente berechtigt, so erhält sie 
Statt der jährlichen Witwenrente ein ein- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 35. 


maliges Witwengeld (gewissermaßen als 
Sterbegeld des Mannes). Hat eine Frau 
umgekehrt ihren erwerbsunfähigen Mann 
hauptsächlich durch ihren Arbeitsverdienst 
ernährt, so erhält nach ihrem Tode der 


Witwer eine Witwerrente, so lange er be- 


dürftig ist. Witwen- und Witwerrenten 
fallen bei Wiederverheiratung weg. 

Waisenrente erhalten die Kinder 
unter 15 Jahren eines verstorbenen Ver- 
sicherten, sie beträgt für ein Kind 3/39, für 
jedes weitere Kind '/iọ der Invalidenrente 
des Ernährers, die dieser z. Zt. seines Todes 
bezog oder bei Invalidität bezogen hätte. 
Hierzu kommt noch ein weiterer jährlicher 
Reichszuschuß von 25 M für jedes Kind. 
Die alljährlichen Waisenrenten für alle 
Kinder eines Versicherten dürfen zusam- 
men die Invalidenrente des Vaters nicht 
übersteigen, Witwen- und Waisenrenten zu- 
sammen dürfen höchstens das 11/,-fache 
derselben betragen. Ist die überlebende 
Mutter aber selbst invalidenversichert und 
erhält sie deshalb ihrerseits statt jährlicher 
Witwenrente ein einmaliges Witwengeld 
(Sterbegeld, siehe oben), so erhält auch 
Jedes Kind statt der alljährlichen Waisen- 
rente nur eine einmalige Waisenaus- 
steuer. Diese wird erst ausbezahlt beim 
vollendeten 15. Lebensjahr jedes Kindes, 
da die bei der Schulentlassung und dem 
Eintritt in einen Lebensberuf entstehenden 
besonderen Kosten einen solchen Zuschuß 
dann ganz besonders wünschenswert er- 
scheinen lassen. 

Wie die vorstehenden Ausführungen 
zeigen, sind es also z. T. sehr wesentliche 
Änderungen, welche die Reichs-Versiche- 
rungsordnung gegenüber den bisherigen 
Vorschriften bedingt. Bezeichnend für die 
Schwierigkeit der Einführung all dieser 
Neuerungen ist die Zeit ihres Inkrafttretens. 
Ein bestimmter Termin ist z. Zt. nur für die 
Hinterbliebenenversicherung festgelegt,diese 
tritt am 1. I. 1912 in Kraft. Für alle an- 
deren Teile der Reichs-Versicherungsord- 
nung wird der Termin des Inkrafttretens 
erst durch kaiserliche Verordnung bestimmt, 
je nachdem die erforderlichen Vorarbeiten 
hierzu weit genug gediehen sind. 


Über die Betriebswertigkeit. 
einiger Fernsprechsysteme mit Hand- und 
Selbstanschlußbetrieb. 


Von Dipl.-Ing. Wilhelm Stiel. 


Nach den augenscheinlichen Erfolgen, 
welche die Deutsche Reichs-Postverwaltung 
mit der Einführung des vollautomatischen 
Fernsprechbetriebes in Hildesheim und 
Altenburg und die bayerische Verwaltung 
mit der Automatisierung des Münchener 
Netzes erzielt hat, zeigt die Nachricht, daß 
sich neuerdings die Österreichische Tele- 
phonverwaltung trotz günstiger Erfolge mit 
dem vollautomatischen System in Graz für 
Wien zur Einführung eines halbautoma- 
tischen Betriebes entschieden hat, neben 
der weiteren Tatsache, daß vor kurzem 
auch in Amsterdam ein von Siemens & 
Halske eingerichtetes halbautomatisches 
Amt in Betrieb genommen wurde und 
daß sogar auch gegenwärtig noch Hand- 
betriebsanlagen größten Stils neu ein- 
gerichtet werden (z. B. das neue Amt 
Hamburg), daß die Frage der zweck- 
mäßigsten und ökononiischsten Betriebs- 
weise von Fernsprechanlagen von ihrer 
einheitlichen und definitiven Lösung noch 
weit entfernt ist. Bei dieser Sachlage dürfte 
eine kurze Darstellung der Verhältnisse, 
welche den Betriebswert der verschiedenen 
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Telephonsysteme, gemessen an den Bedürf- 
nissen des Fernsprechteilnehmers, bestim- 
men, von Interesse sein, zumal sich die 
bisherige Literatur gerade nach dieser Rich- 
tung nur auf kurze Andeutungen beschränkt. 

Ich habe zu diesem Zwecke in der 
nachstehenden Tabelle und den zugehörigen 
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Abb. 6. Manuelle Verbindung über ein Zentralbatterieamt. 


Abb. 6 bis 11 in graphischer Form eine ver- 
gleichende Darstellung der bei einer Reihe 
der wichtigsten Telephonbetriebssysteme 
vorliegenden Zeitwertigkeitsverhältnisse ge- 
geben, welche über die vorhandenen Unter- 
schiede einige Klarheit vermitteln dürfte. 
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Abi. 7. Manuelle Verbindung über zwei Zvutral- 
batterieämter. 


Zunächst sei über die Form der Dar- 
stellung kurz folgendes gesagt: 

Die Abszissenachse ist als Zeitachse im 
gebräuchlichen Sinne gedacht. Die Ordi- 
naten dagegen haben als solche nicht die 
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Abb. 8. Halbautomatisches System, 
Strowger-Iimpulsserienprinzip. 


gewöhnliche mathematische Bedeutung; es 
sind vielmehr nur drei Ordinatenhöhen in 
Anwendung gebracht, u. zw. o, h, H. Die 
ÖOrdinatenhöhe o deutet an, daß in der be- 
treffenden Periode der Teilnehmer keine 
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Abb. 9. Vollautomatisches Strowger-System 
mit Sektorwahlscheibe. 


Tätigkeit auszuüben, aber aufmerksam auf 
das Eintreten eines Vorganges (Antwort des 
Amtes oder des gerufenen Teilnehmers) zu 
warten hat. Die durch eine Ordinatenhöhe A 
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gekennzeichneten Zeitabschnitte bedingen 
eine mitwirkende Tätigkeit des anrufenden 
Teilnehmers. Die Zeitperiode H endlich 
deutet die Dauer des eigentlichen Nutz- 
gespräches an. Die o-Zeiten werden als 
nutzlos vergeudet vom Teilnehmer empfun- 


lecken und 
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Abib. 10. Vollautomatisches Strowger-System 
mit Dietlschem Stromstoßsender. 


den und kosten Geduld und Nervenkraft; 
die hA-Zeiten dagegen bewirken eine gc- 
wisse Ablenkung des Teilnehmers und kom- 
men ihm daher nicht in gleich unangenehmen 
Grade zum Bewußtsein wie die o-Zeit- 
perioden. 

Das Diagramm zeigt ein um so günsti- 
geres Bild, je kürzer in erster Linie die 
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Abh. 11. Blossches vollautomatisches Kombinationssysten. 


Summe der o- und h-Zeiten gegenüber H 
ist, und je länger in zweiter Linie die A- 
Zeiten gegenüber den o-Zeiten' sind. Man 
kann die entsprechenden Verhältnisse 


Nutzgesprächsdauer 
~ "Zeit der Inanspruchnahme 
des Anschlusses 
UI oH 
= HFIZ HITT?) (I 


Arbeitszeit des Anru fers 


12 = Anrutdauer 
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als charakteristisch für das betreffende Be- 
triebssystem ansehen; dieselben sind daher 
auch in nachstehender Tabelle, in der dic 
hauptsächlichsten Daten zusammengestellt 
sind, mit angeführt. 

Von besonderer Wichtigkeit erscheinen 
mir noch die Verhältnisse hinsichtlich der 
Anrufe, welche den gewünschten Teilnehmer 
besetzt tinden. Es wird Wert darauf gelegt 
werden müssen, daß diese Fehlanrufe den 
Anrufer möglichst wenig belasten, d. h. dab 
die Zeit bis zur Feststellung des Besetztseins 
möglichst kurz ist. Die entsprechenden, die 
Dauer eines solchen Fehlrufes kennzeich 
nenden Zahlen sind daher zum Vergleich 
ebenfalls angeführt. 

Um eine gemeinsame Vergleichsbasis 
zu gewinnen, sind die nachstehend bezeich- 
neten Voraussetzungen zugrunde gelegt 
worden; dieselben mögen vielleicht nicht in 
allen Punkten die Zustimmung aller Herren 
Fachgenussen finden, doch ist in dieser 
Hinsicht zu bedenken, daß die Meinungen 
gerade über diese Zahlen sehr auseinander- 
gehen. Ich habe mich bemüht, in mög- 
licehster Anlehnung an die bekannten Daten 
die Zahlen so sicher zu wählen, daß das 
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Vergleichende Tabelle 
über die Wertigkeit der in Abb. 1 bis 6 dargestellten Betriebssysteme!) 


It. uL | mw. V. VL 
a $ en Halbauto-| Strowger | ee Blossches 
r j matischer | mit Wähl-| u. vollauto- 
Hand- Hand- ; Ä Dietl- | matische 
beiril betrieb Betrieb | scheibe, sche 8 
2 e ; Strowger-! deutsche | en ‚Kom- 
Ruf über | Ruf über Ci Impuls- | binations- 
7 à ement Form 
ein Amt | zwei Ämter sender system 


Gesamtdauer der Normalgesprächsver- 
bindung . 


iig 124,5 131 129 117,5 | 

Dauer eines Aurufes bis zur Antwort des | 

Gerufenen . . . : 2 2 2.2.2.0. R 20 26,5 28 | 16,5 | 21 | 12 
Dauer eines „Besetzt“-Anrufes, einschließ- | 

lich Höreranhängen . . . ... Tr|>2l > 27,5 2,5 9 Ä 13,5 45 
Mit Tätigkeit ausgefüllte Zeit des An- | 

rufers . > Z TEN) 1,8 10 1,8 9,5 | 5,5 | 5 
Tätigkeitsfreie Zeit beim Anruf Fo(Anruf) 12,5 16,5 20,5 7 | 156 7 


nn = HJIT . 
n = ZhtAnruh)/R. EEE 
nd = E hbiAnrut)/ To (bei Besctztanruf) 


0,804 0,764 | 0755| 081 | 0820 | oxx 
0,375 0,377 | 0,268 | 0551 0,22) 0416 


< 0,408 | <om| o5) 10 | 


Bild unter keinen Umständen als zugunsten 
des automatischen Betriebes gefärbt er- 
scheint. 
Zugrunde gelegt ist: 
l. Vermittlung eines Anschlusses mit fünf- 
stelliger Rufnummer. 
2. Zeit zum Ab- bzw. Anhängen des Hörers 


bei Gesprächsbeginn bzw. Gesprächs- 
schluß: 1,0 Sek. 


Abfragedauer: 6,5 Sek. 
Nutzdauer des Gespräches: 100 Sek. 
Läutedauer stets: 1,5 Sek. 


Zeit vom Ende des Weckens bis zur 
Antwort des Angerufenen: 7 Sek. 


agp ew 


Die Zahlen dieser Tabelle zeigen evideht 
die große Überlegenheit der Selbstanschluß- 
systeme gegenüber dem lIandbetrieb, sie 
geben aber auch, was von großer Wichtig- 
keit erscheint, klaren Aufschluß über die 
relativen Wertigkeitsverhältnisse verschie- 
dener automatischer Spielarten. 


Zusammenfassung. 


Es wird für eine Anzahl verschiedener Hand- 
und Selbstanschlüßsysteme der Zeitaufwand für 
die Vorgänge bei der Abwicklung eines Telec- 
phonzesprächs dargestellt, und es werden hier- 
aus bestimmte Betriebswertigkeitsziffern für die 
betrachteten Systeme abgeleitet. 


Die erste 110000 Volt-Anlage in Europa. 
Von E. G. Fischinger. 


(Schluß von S. 856.) 
Abspannisolatoren müssen bei den Eisen- 
bahn- und Elbeüberkreuzungen angewendet 
werden, ferner aber auch überall dort, wo 
die Leitung von der Geraden um mehr als 
5° von 180° abweicht, weil - die Hänge- 
isolatoren bei grüßerer Abweichung von 
der geraden Linie zu sehr schief gezogen 
werden und sich dann fast horizontal stel- 
len. Abb. 12 zeigt eine solche Abspann- 
stelle. Abspannisolatoren sind aber auch 
in gewissen Abständen auf der geraden 
Strecke vorgesehen, u. zw. einmal, um der 
Leitung auch in der Längsrichtung eine 
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1) Eine Zusammenstellung der Literatur über nuto- 
matische Telephonie findet sich als Anhang zu meinem 
Aufsatze über „Entwicklungstendenzen des automatischen 
Telephonbetriebes", „Zeitschr, f. Schwachstromteehnik'., 
1911, 8. 201 bis 211. 232 bis 237, 759 bis 204. Spezielle An- 
Kaben über einzelne weniger bekannte Anordnungen vgl.: 
Strowger-Clement: Smith und Aldendorff, Anto- 
matische Fernsprechsysteme, Verlag von N. Heimann, Ber- 
lin 1910, 8.103 bis 324 Analog ist die Anordnung von 
Sıemens& Halske: D. R.-P. Nr. 217348. 


Dietl: D.R-P. Nr. 210595, D.R.-P. Nr. 223 929. 
Blos: Österr. P. Nr. 4 422, 


0481) 10 


Stabilität zu geben, und ferner, um die Lei- 
ter der beiden Dreiphasen-Leitungssysteme 
ganz gesetzmäßig in ihren gegenseitigen 


Lagen verdrillen zu können, wozu sich die 


lesteger 


Abb. 12. Abspannisolatoren bei Abweichung der Leitungs- 
richtung von der geraden Linie (Draufsicht). 


Abspannstellen vorzüglich eignen. In Abb. 13 
ist das Verdrillungsschema dargestellt, wel- 
ches auf Anregung des Verfassers von Herrn 
Geheimrat Prof. Dr. Dr.:$ng. Ulbricht in 
seiner Gesetzmäßigkeit ausgedacht wurde. 
Die Verdrillung bezweckt einmal, die ge- 
genseitige Induktion zwischen beiden Lei- 
tungssystemen möglichst wirkungslos zu 
machen, dann aber auch die Induktionswir- 
kung gegen Erde und benachbarte Leitun- 
gen (Postleitungen) möglichst aufzuheben. 
Um den bestmöglichen Ausgleich durch die 
Verdrillung zu erzielen, ist die ganze Lei- 
tungslänge in 36 möglichst gleiche Teil- 
strecken zerlegt, die 12 Gruppen zu je drei 
Teilstrecken bilden; innerhalb einer Gruppe 
muß das eine Leitungssystem dreimal ver- 
drillt werden, während das andere unver- 
drillt bleibt. Es kommen also auf ca 1,5 km 
eine Abspannung und eine Verdrillung der 
Leiter. 

Die Masten sind sämtlich Gittermasten. 
In Abb. 14 ist der am meisten zur Anwen- 
dung kommende Mast dargestellt, der als 
Unterstützungsmast schwächer als für Ab- 
spannmaste (Abb. 15) ausgeführt wird. Außer 
diesen beiden Hauptarten kommen noch 
stärkere und höhere für außergewöhnliche 
Spannweiten und als Eckmasten zur Ver- 
wendung. 
Durch die bügelförmig ausgebildeten 
oberen Querträger war es möglich, die Lei- 
ter in einem gleichseitigen Dreieck anzu- 
ordnen und sie durch das über die Mast- 
spitzen geführte Stalıldrahtseil von 50 qmm 
Querschnitt gegen direkte Blitzschläge zu 
schützen. Das Stahldrahtseil erfüllt aber 
noch die weitere Aufgabe, die Masten unter- 
einander zu verbinden, um eine etwaige 
weniger gute Erdung eines Mastes un- 
gefährlich zu machen. Jeder Mast ist 
besonders durch zwei kleine Erdneize, 
geerdet. Jedes Netz berührt ca 0,15 qm 
einseitig gemessene Erdfläche. Da die 
Maste sämtlich in Betonmauerwerk ge 
setzt sind, so wäre ohne diese beson- 
deren Erdnetze die Erdung eine sehr 


ie — 


g1. Angus 


- - - E kh S Be Fun Re 
l / j Í / Pi Í zi J d d je I en i; eA a 3 


eh, 


r 


"UB-UHISEWIAZUN][LIPIOA TOMZ HELISIMZ OIqRIpEBUungIe] 1909p OB] HF13]88U9393 HHTTIEAMOF HIp uaqgaR > *q 'D !g “i 
| 03388ms3unjjLIproA = IA "A -Zunytejugo‘ 19p OYTRIPSsZUunJIor] 9 Ip YunjfispıaA HB11198U9393 9Ip IHJ VWAPIS EI ‘gay 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 35. 


21g 9:18 
| "UBI07B[OBInURdSqY rw "aposngqsSunpız pun v g KARA D : g Malta 
ysvwsSuni pIo pun -uuwdsqy ‘GI 'qqy UO1I0IV[OS SURH IM JgvWrIRIL, I9[BULION HI qqY Q I Q | I 
. Q | € ajz "4/9 
nt OG: 0017 ə & “ala 2 i £ SA A 
r DTE v| v|ı 
| b) Z v| č X F 
| q | & "A/A q | e A/A 
| 2:1 En | 
| v| g Diil i 
| f q nn qQ = ala 
ga han m 2j £ 2 £ 
EL ae 2 
un 7 non - D Z ee 164 » Z area 
| ƏANPYNG | wen x QIE ale Ä 
T I 
6.50 rh 2 q Z t4 ŒA 2 q | Z FT 4/214 
V| g DiE 
r q'e Qi g : 
aN DET, T nnig ` | l #9) | I Œ 4/64 2 | I t4 / TA 
| D.6G D| € 
V| E D € 
dis Q a 6 4/541 Q | I "A/A 
IE QF-ORN 2 A 2 | G 
28 2| 
D I 84/1 D I AS 
ver eg Q c 01% 
| q £ MESES q < 
RE yi aaeb AMA 2 T SAFA 
j X Dz, D z 
r] S i z 
or Q Q | C 6: Qq e 
3 | ae 2  $& I / A 2 € Bl“, 
T D I p I 
: | À 
i Q I F qiil : 
ə č SAIA 9 € “AFPA 
| n g V| 
rowjorı » I D I 
- uwd ttrt = 
ana | q a Ħa %4 q č PAFA 
a 2 £ a3 e 
"i Or | p ẹ l i » Ẹ 
y, unub tn minube, Toa T. AA q — I1 Sara 
S, 9e ? g 
en viz O p'z 
WR q T ara q € "A/A 
, 2 , 2 
BANIE = ; 
= D €  VA/Y4 nm TANA 
F Q I Q ı 
| >l | u 
j: D GC Rama Er ANPA 
en e Q Ẹ P PSN Q, £ 
aa oo n "le u 
ua | ER WANA le D ` i !4lo 
i Q ce Qq Z 


| 


| u A d pA g p J z S OA GA a A, PE 
PeT z 

| Bee 

| l I 

l : 


4E EE ZZZ LS 12 £2 Z? rz?) 


31. August 1911. 


l 
| 
i 
i 


Ge a Pr 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 35. 


31. August 1911. 


i 
T (W T 
H 


~—— 26500 


N 


IN 
SE 


Abb. 16. Leitungsüberfährung über die Eisenbahn bei Elsterwerda. 


schlechte gewesen. Versuche an zwei 
Masten haben ergeben, daß selbst bei noch 
nicht völlig abgebundenem Beton der Er- 
dungswiderstand ca 20 Ohm nicht unter- 
schritt, was dem Verfasser auch mit Rück- 
sicht auf die Verbindung der Masten durch 
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Abb. 17. Lageplan der Kreuzung zwischen Fernleitung 
und Eisenbahn bei Elsterwerda. 


das Stahldrahtseil nicht genügend sicher er- 
schien. 

Bei Überkreuzungen von Eisenbahnen 
— es sind vier Hauptbahnen zu kreuzen — 
werden zwischen beiden Masten hüben 
und drüben von der Bahn Schutzbrücken 
in leichter Eisenkonstruktion angewendet 
(Abb. 16 und 17), es wird dabei an Iso- 
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Abb. 18. Erdungsbügel und zweifache Abspannisolatoren 
für die Kreuzung der Elbe. 


latoren so viel erspart, was die Brücke 
mehr kostet, weil die Post auch bei An- 
wendung des Netzleiters für jeden Draht 
dreifache Aufbängung verlangte, während 
sich die Kgl. Sächs. Staatseisenbahn mit 
doppelter Aufhängung begnügt hätte. 
Schutznetze aber, bei denen die Post 


wenn man die drei Drähte 
einesNetzleitersdurcheinen 
gemeinsamen 
zuerst verbunden hätte, und 

so für einen Neızleiter auf jeder Seite nur drei 
Abspannisolatorenketten angewendet hätte, 
36 Abspannisolatorenketten erfordert, 
also für rund 1500 M Isolatoren! 


vielleicht mit einfacher Aufhängung ein- 
verstanden gewesen wäre, hielt der Be- 
steller und der Verfasser nicht für sicher 
genug. Die Post besteht vermutlich nur 
deshalb auf dreifacher Aufhängung, weil 
die Allgemeine Blektricitäts-Gesellschaft die 
erste Ausführung dieser Art 
bei aufrecht stehenden Iso- 
latoren zufälligdreifach vor- 
schlug. Bei einer Hänge- 
isolatorenkette ist aber die 
Sicherheit gegen Abbren- 
nen der Drähte, deretwegen 
die Allgemeine Elektrici- 1 
täts-Gesellschaft die dop- 

pelte bzw. dreifache Auf- 
hängung vorschlug, schon 
bei einer einzigen Iso- 
latorenkette mit zwei bzw. 
drei Elementen vorhanden. 
Bei dreifacher Aufhängung 
und Netzleiter hätte eine 
einzige Kreuzung, selbst 
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0000 


22000 


‚Postdrühte 


Bei der 


— 


Kreuzung der Elbe, an der die Post nicht 
beteiligt ist, werden zweifache Isolatoren- 
ketten angewendet (Abb. 18). Bei An- 
wendung einer Verbindungsbrücke kann 
die Leitung glatt nur an 12 Hängeisola- 
toren hängend durchgeführt werden. Für 
Kreuzungen von Reichspostleitungen wer- 
den auf Grund besonderer Vorschrift der 


Reichspost Schutzbrücken nach Abb. 19 an- 
gewendet. 


Zur weiteren Sicherheit der Leitung auf 
der freien Strecke für den Fall, daß doch 
einmal ein Bruch eines Leiters eintritt, sind 
unterhalb eines jeden Leiters au den Masten 
in einem senkrechten Abstand von 50 cm 
eiserne Bügel angebracht (siehe Abb. 14). 
Diese erfüllen einen doppelten Zweck, 
einmal werden sie die Isolatorenketten vor 
Durchschlägen bei Blitzschlägen sichern, 
und weiter, wenn ein Leiter bricht, ihn 
erden. Die Ausladung der Bügel in der 
Richtung des Leitungsweges zu beiden Sei- 
ten des Mastes ist so groß, daß eine Erdung 
zweifellos viel früher erfolgt, als der ge- 
brochene Leiter die Erde berührt. 


Die amerikanischen Ingenieure haben 
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Abl. 19. Überführung der 11600 V-Leitung über eine Straße 


und die Reichspostleitungen. 


uns vor diesen Bügeln mit großem Eifer 
gewarnt, überzeugende Gründe konnten 
sie dafür aber nicht geltend machen. 
Dagegen hat der Verfasser einen Fall er- 


Abb. 20. Schalt- und Transformatorenhaus der Unterstation Gräditz. 
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(irundriß des Schalt- und Transformatorenhauses der Unterstation Gröditz. 


Z = Zähler. 


Abb. 22. Schaltplan der Unterstation Gröditz. 
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lebt, bei dem die Bügel eine große Gefahr 
verhindert hätten: Bei einer Überlandlei- 
tung stürzte ein Baum auf eine 15000 V- 
Leitung, die Leiter zerrissen und fielen zu 
Boden, ohne daß in der Zentrale die auto- 
matischen Schalter ausschalteten, weil der 
Erdboden nicht genügend leitete, um die 
Stromstärke über die gewöhnliche Höhe zu 
bringen. Die Folge war, daß die an den 
Leitungen entstehenden Lichtbogen große 
Löcher in die Erde brannten; wäre das 
Gras nicht naß gewesen, so wäre der 
benachbarte Wald sicher in Brand ge- 
raten, abgesehen davon, daß die am Boden 
liegenden Leitungen für Menschen eine 
große Gefahr bildeten. 

Bei derLauchhammer-Leitung wird streng 
durchgeführt werden, daß kein Baum stehen 
bleiben darf, der bei seinem Umsturz die 
Leitung treffen kann. 

Die gesamte Leitungsanlage baut die 
A.-G. Lauchhammer in eigener Unterneh- 
mung. Mit der speziellen Leitung ist Herr 


Betriebsdirektor Xipl.:$ng. Krumbiegel, 
mit der Oberleitung der Verfasser betraut. 
6b. 

Die Ausrüstungen der Unterstationen 
sind aus den Abb. 20, 21 und 22 ersichtlich. 
Der 60000 V-Abzweig für den Ge- 


meindeverband Gröba besitzt in jeder Sta- 
tion einen Transformator für sich. In Ab. 23 
ist die generelle Schaltungsweise der ge- 
samten Anlage ersichtlich. Da die beiden 
60 000 V-Abzweige durch eine Ringleitung 
verbunden sind, so war ein Reservetrans- 
formator nicht erforderlich, es muß nur 
jeder Transformator imstande sein, beim 
Defektwerden des anderen in der anderen 
Station die ganze angeforderte Leistung 
allein einseitig abgeben zu können. 
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60000 V Ringleitung des lektrisitätsverbandes Groba 


Die Spannungsregulierung erfolgt in der 
Weise, daß die Spannung etwa in der Mitte 
zwischen dem Werke Gröditz und Riesa 
konstant auf 100000 V gehalten wird, und 
der Verlust in den Primärtransformatoren 
und in der Fernleitung an den Turbodyna- 
mos, je nach dem Grad der Belastung, zu- 
gegeben wird. Diese Regulierung erfolgt 
automatisch durch Tirrillregulatoren, welche 
durch Stromwandler nach dem Grad der 
Belastung so beeinflußt werden, daß die 
Konstanz der Spannung am Ende der Lei- 
tung, oder an einem beliebigen anderen 
Punkte derselben, erzielt wird. Es wird 
also bei dieser Methode der Spannungs- 
regulierung die Sammelschienenspannung 
in Gröditz etwas über und in Riesa etwas 
unter 100000 V liegen. Damit die Konsu- 
menten des Gemeindeverbandes Gröba 
Spannungsverlustes in den 
100 000/60000 V- Transformatoren in der 
60000 V-Ringleitung, in den 60 000/15 000 V- 
Haupttransformatoren, in den 15000 V- 
Speiseleitungen, in den 15000/220 V-Orts- 
transformatoren, und endlich in dem Orts- 
netz und dessen Hausanschlüssen selbst die 
richtige Spannung erhalten, wird der Ge- 
meindeverband in den sieben Haupttrans- 
formatorenstationen noch Reguliertransfor- 
matoren auf der 15000 V-Seite einschalten, 
mit deren Hilfe diese Spannung um + 750 V 
geändert werden kann. Die 60000 V-Ab- 
zweige erhalten wegen der Plus-Minus-Regu- 
lierung der Reguliertransformatoren normal 
63 000 V. 

Da die Schaltapparate und Transforma- 
toren für 110000 V nicht nur erheblich 
teurer sind als z. B. für 15000 V Spannung, 
sondern auch sehr viel mehr Raum ge- 
brauchen, so war es nötig, die Zahl der 
110000 V-Transformatoren auf das äußerste 
zu beschränken, daher sind die großen Ein- 
heiten gewählt worden, trotzdem dadurch 
eine mehrmalige Transformation erforder- 
lich wurde. 

In Gröditz wird deshalb auch die 
Leistung für die 500 V-Abzweige auf 
15000 V, und von dieser erst auf 500 V 
herabtransformiert. Und in Riesa wird, 
weil die größere Leistung mit 2000 V ge- 
braucht wird, zunächst auch die Leistung 
für den 15000 V-Abzweig auf 2000 V Span- 
nung transformiert, und von dieser dann 
wieder hinauf auf 15000 V. 

Trotz dieses Verfahrens erhalten die 
Schalt- und Transformatorenhäuser noch 
immer ganz ungewohnte Dimensionen. Das 


Schalthaus in Gröditz (siche Abb. 20 u. 21) 


wird 47,5 m lang, 20 und teilweise 26 m 


breit sowie 22 m hoch; das Schalthaus in 
Riesa wird 36 m lang, 238 m breit und 
325 m hoch. Die Transformatoren und die 
Schaltapparate sowie der Überspannungs- 
schutz mit allem Zubehör für die beiden 
Schalthäuser Gröditz und Riesa werden von 


der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
geliefert. 


7. 


Die Inbetriebsetzung der Anlage soll 
im November 1911 erfolgen. 


Zusammenfassung. 


Es wird berichtet über die Entstehun gs- 
geschichte der 110000 V -Anlage der A.-G. 
Lauchhammer und begründet, weshalb die 
elektrische Kraftübertragung für den vorlie- 
genden Fall auf 50 km früher nicht möglich 
war. 

Es wird der Kraftbedarf nach Fertigstellung 
der Anlage anfänglich auf ca 12600 KW er- 
mittelt, und die Leitungsanlage für 20000 KW 
Höchstleistung mit einer vollen Reserveleitung 
als erforderlich nachgewiesen. 

Die generelle Gestaltung der Gesamtanlage 
wird beschrieben und gesagt, wie die elektrische 
Arbeit verteilt und transforıwiert wird. 

Es werden Einzelangaben über Dampf- 
kesselanlage, über Kühlwasserverhältnisse für 
die Dampfturbinen, über Ersatz des Schorn- 
steins durch motorische Saugzuganlage, über 
den garantierten Dampfverbrauch der Dampf- 
turbinen, über die Gestaltung der Schaltanlagen 
und Tranformatorenanlagen gemacht. 

Die doppelte 110000 V-Fernleitung wird be- 
handelt, und es werden Angaben über Maste, 
Isolatoren, Schutzvorrichtungen, Wahl der Span- 
nung sowie des Leitungsmaterials, und neu- 
artire gesetzmäßige Verdrillung mitgeteilt. 

Die Unterstationen und die Spannungs- 
regulierung werden beschrieben. 


Kommutation bei Einankerumformern. 


Von Dr.:ssng. H. S. Hallo, Karlsruhe. 


Die Selbstinduktion eines Stromkreises 
versetzt sich bekanntlich gegen jegliche 
Stromänderung, u. zw. deswegen, weil jeder 
Stromstärke eine ganz bestimmte im elek- 
tromagnetischen Felde des Stromkreises 
angehäufte Energie entspricht. Einer Strom- 
änderung entspricht eine Änderung dieser 
Energiemenge, und diese kann nicht plötz- 
lich vor sich gehen, sondern erfordert eine 
gewisse Zeit. Unterbrechen wir nun den 
Strom plötzlich, so muß die Energie des 
elektromagnetischen Feldes sich entladen, 
und ein Funke tritt auf. Hieraus geht her- 


E Tr = Transformatoren des Elektrizitäts- 
verbandes Gröba. 


x = Zähler. 


R = Reguliertransformatoren. 
Abb. 23. 


Schaltplan der Kraftübertragungsanlage 


Lauchhammer-Gröditz-Riesa-(Iröba. 


vor, daß der Funke um so größer sein wird, 
je größer die sich entladende Energie ist. 
Bei Stromunterbrechung einer Spule mit der 


Selbstinduktion L ist sie z Li? und kann 


durch Verkleinerung der Selbstinduktion 
verkleinert werden. So z.B. tritt bei einer 
bitilar gewickelten Spule kaum ein Funke 
auf, sogar wenn eine gewöhnliche Spule 
mit derselben Windungszahl schon einen 
beträchtlichen Lichtbogen beim Ausschalten 
erzeugt. Durch Anwendung von Kapazität 
ließe sich der Funke auch unterdrücken, 
indem dann die elektromaenetische Energie 
sich in elektrostatische und umgekehrt ver- 
wandeln kann. Die Größe der Kapazität ist 
dann entsprechend den bekannten Reso- 
nanzbedingungen zu wählen. 


Bei der Stromumkehrung (Kommuta- 
tion) in elektrischen Maschinen kommt 
letztere Anordnung nicht in Frage, und wir 
müssen andere Mittel suchen, um die Selbst- 
induktion zu kompensieren. Der ideale Fall 
wäre, daß wir das elektromagnetische Feld 
irgendwie neutralisieren, und daß die Kom- 
mutation also in einem völlig neutralen 
Felde vor sich ginge. 


Allein, das ist nicht gut möglich, denn 
die Spule einer elektrischen Maschine be- 
steht aus einem im Eisen eingebetteten Teil 
und aus den sogenannten Spulenköpfen. 
Das Eigenfeld der Spulenköpfe kann nun 
nicht durch irgend ein entgegengesetzt ge 
richtetes Feld kompensiert werden, ebenso 
wenig aber läßt sich das Eigenfeld der im 
Eisen liegenden Leiter restlos neutralisieren. 
Wir können diese Leiter sich bewegen 
lassen in einem geeigneten magnetischen 
Felde, das entweder durch besondere Pole 
(sogenannte Wendepole) erzeugt wird, oder 
einfach das lJauptfeld der Maschine ist, wo- 


Bürstenverschiebung in ein passendes Feld 
gebracht werden. 


Ein solches Feld verläuft annähernd 
radial und wird durch räumlich stillstehende 
von Gleichstrom durchtlossene Windungen 
erzeugt. Das Eigenfeld des betreffenden 
Teiles des Leiters wird von einem sich 
ändernden und in sich bewegenden Spulen 
fließenden Strom erzeugt. Es wird nieht 
möglich sein, diese Felder sich genau kom- 
pensieren zu lassen, wir müssen also das 
Problem so auffassen, daß wir sagen: 

Es werden in der Spule zwei elektro- 
motorische Kräfte induziert, eine durch die 
Selbstinduktion (e,) und eine durch Rota- 
tion durch das vom gesamten Ankerstrunl 


bei dann die kurzgeschlossenen Leiter dureh 
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erzeugte Querfeld (e4) Wir müssen jetzt 
noch eine EMK induzieren, die diesen bei- 
den elekıromotorischen Kräften das Gleich- 
gewicht hält (eo), 80 daß in jedem Momente 
e = €r +e. Das ist die Bedingung, die 
von E. Arnold!) für die sogenannte reine 
Widerstandskommutation aufgestellt 
wurde. Bei einer Maschine ohne künstliche 
Kommutation ist eo die EMK, die bei kon- 
stanter Felderregung und stromlosem Anker 
vom Hauptfelde 3, in der kurzgeschlosse- 
nen Spule induziert wird. 

Betrachten wir nun die Vorgänge in 
einem Einankerumformer ohne künstliche 
Kommutation. Die EMK e, wird von dem- 
jenigen Eigenfelde der Spule induziert, das 
der Stromänderung während der Kommu- 
tierung entspricht. Da nun die Kurzschlußzeit 


a 
TTE 
100 vk 
wo b, = Bürstenbreite, 
8 = Lamellenteilung, 
a=halbe Anzahl der Ankerstrom- 
zweige, 
p = Polpaarzahl, 
vk = Umfangsgeschwindigkeit des Kom- 
mutators in m/Sek. 


lz 


Abb. 24. 


im Verhältnis zur Dauer einer Periode des 
Wechselstromes im allgemeinen sehr klein 
ist, dürfen wir annehmen, daß der Wechsel- 
strom während der Kurzschlußzeit konstant 
bleibt, und daß somit die totale Stromände- 
rung während der Kommutation gleich dem 
vollen Werte des Gleichstromes ist (das gilt 
Ohne weiteres nur für a = 1; allgemein müßte 
man sagen: gleich dem doppelten Werte 
des Stromes eines Ankerstromzweiges, also 
gleich 2 ia). In dieser Beziehung unter- 
scheidet sich also die Kommutation des 
Binankerumformers nicht von der einer ge- 
wöhnlichen Gleichstrommaschine. Die EMK 
er kann somit auch in derselben Weise ge- 
rechnet werden. 

Anders verhält es sich mit e,. Wir be- 
trachten vorläufig einen Umformer mit 
Phasengleichheit an den Wechselstromklem- 
men. Das resultierende Ankerfeld wird nun 
erzeugt durch die Differenz der magneto- 
Motorischen Kräfte des Gleich- und Wech- 
selstromes. Es wäre nun aber nicht richtig, 
einfach zu sagen, daß diese beiden magneto- 
motorischen Kräfte einander nahezu auf- 
heben, und daß nur die MMK des Leerlauf- 
stromes (oder des den Verlusten entsprechen- 
den Stromes) in Betracht käme. Diese MMK 
Ist sehr klein und wäre ohne weiteres zu 
vernachlässigen. In Wirklichkeit liegen die 
Verhältnisse für die Kommutation wesent- 
A  RENEREN 


) „Die Gleichstrommaschine*, Bd. II, 8. 269. 


lich ungünstiger, u. zw. deswegen, weil 
die Kurvenformen der magnetomotorischen 
Kräfte des Wechsel- und Gleichstromes 
verschieden sind. Während für die Span- 
nungsänderung die Stärke des resultie- 
renden Ankerfeldes in sämtlichen Punkten 
des Ankerumfanges maßgebend ist, kommt 
für die Kommutation nur die Feldstärke, 
bzw. die MMK, in der Kommutierungszone 
in Betracht. 

In Abb. 24 sind die magnetomotorischen 
Kräfte des Gleich- und Wechselstromes für 
einen Dreiphasenumformer aufgezeichnet. 
Unter Vernachlässigung der Verluste wäre: 


dJe _ 2V2 _ 


wo Jw der Wattstrom, J der vom Kommu- 
tator abgenommene Gleichstrom und m die 
Phasenzahl ist. Die Amplitude des Wechsel- 
stromes ist J„A = 1,58 A . Um die Verluste 
zu berücksichtigen, ist die Konstruktion mit 
Jw ^ = 1,62 A durchgeführt. 

Es sei hier bemerkt, daß die Verhält- 
nisse um so günstiger werden, je kleiner 
der Wirkungsgrad des Umformers ist. 


Die Bürsten sind in der neutralen Zone 
gedacht, die MMK-Kurve des Gleichstromes 
hat bekanntlich Dreieckform [Kurve D!)] 
und die MMK-Kurve des Wechselstromes 
ändert ihre Form mit der Lage der Phasen 
relativ zu den Polen. Die Kurve A gilt für 
den Moment, wo der Strom einer Phase ein 
Maximum ist, Kurve B für !/,, Periode 
später, und Kurve C für !/,, Periode später. 
Die MMK des resultierenden Feldes ändert 
sich somit zeitlich und beträgt in der Mitte 
zwischen den Polen für Kurve A 19°/,, für 
B 16°), und für C 6,7%), der MMK des 
Gleichstromes. Die Wicklung jeder Phase 
bedeckt ?/ der Polteilung. 

In Abb. 25 sind die gleichen Verhältnisse 
für einen Vierphasenumformer dargestellt, 
wo jede Phase die halbe Polteilung be- 
deckt. Die MMK in der Kommutierungs- 
zone schwankt jetzt zwischen — 3°), und 
+27°/, der MMK des Gleichstromes. Für 
einen Sechsphasenumformer finden wir 
ebenso 9 bis 21°/,, für einen Zwölfphasen- 
umformer 15 bis 180. | 

In sämtlichen Fällen können wir an- 
nehmen, daß die MMK in der Kommutie- 
rungszone durchschnittlich etwa 15 Yo der 
MMK des Gleichstromes beträgt; wie er- 
sichtlich, hat aber der Zwölfphasenumfor- 


‘st um die Abszissenachse umgeklappt 

jel ‚Kurve Dt Feranzen der magnetomotorischen 

Kräfte des Gleich- und, Wechselstromes direkt aus der 
Abbildung ablesen zu können. 


mer den wesentlichen Vorteil, daß dieser 
Betrag nur sehr kleinen Schwankungen 


unterliegt. 


Das Verhältnis der magnetomotorischen 
Kräfte in der Kommutierungszone eines 
rotierenden Umformers und eines gleich- 
belasteten Gleichstromgenerators wollen wir 
mit k bezeichnen. Als Durchschnittswert 
haben wir dann k = 0,15 gefunden, und wir 
schreiben für den Momentanwert der vom 
resultierenden Ankerquerfeld induzierten 
EMK bei geradlinigem Verlauf des Kurz- 
schlußstromes: 


y DK v A Sia åg 10-6 Volt!), 


wo N= Draht- oder Stabzahl des Ankers, 
K = Kollektorlamellenzahl, 
l; = ideelle Ankerlänge, 
v = Umfangsgeschwindigkeit des An- 
kers in m/Sek, 
A, = Leitfähigkeit des Ankerquerfeldes 
in der neutralen Zone und 
A Ñia = das ideelle Stromvolumen des An- 
kers pro cm Umfang, d. h. das 
Stromvolumen des mit demselben 
Gleichstrom belasteten Gleichstrom- 
generators. 


AS 
A a a T 
Sid = yy ? 


wo y das Verhältnis der Stromwärmeverluste 
in der Ankerwicklung der Maschine ist, 
wenn dieselbe das eine Mal als Umformer, 
das andere Mal als Gleichstromgenerator 
mit derselben Gleichstrombelastung betrie- 
ben wird. AS ist dann das effektive Strom- 
volumen des Ankers pro cm Umfang. 


Der Gleichung eo — e = e, müßte eigent- 
lich für jeden Moment Genüge geleistet 
werden, damit die Kommutation mit an- 
nähernd konstanter Stromdichte vor sich 
geht. Da für rotierende Umformer nur 
Nutenanker in Betracht kommen, ändern 
sich sowohl e, als e, während der Kurz- 
schlußzeit; e, hängt ab von der Zahl der in 
dem jeweiligen Momente kurzgeschlossenen 
Spulenseiten der betrachteten Nut. e, än- 
dert sich, weil erst nach einer Verschiebung 
des Ankers um eine ganze Zahnteilung der 
magnetische Widerstand des Ankerfeldes 
wieder denselben Wert hat. Wir rechnen 
deswegen für e, die mittlere EMK für 
das ganze Stromvolumen einer Nut. 


Statt e, rechnen wir den Mittelwert der 
Reaktanzspannung einer Spule zu: 


) Nach E. Arnold, „Die Gleichstrommaschine”, 
Ba. II, 8. 272 ff. 


ir wr “= no. - 


— a E E e — -— c 
- _-— 0 — =- i. 


Da wir früher gesehen haben, daß der 
ganze Gleichstrom (bzw. 2ia) kommutiert 
wird, müssen wir in diese Formel das ideelle 
Stromvolumen (4 Sia) einführen. 

Es bedeuten: 


t, =die Nutenteilung, 
bp = die auf den Ankerumfang reduzierte 
Bürstenbreite, 
¿ = die halbe Schrittverkürzung, 
8p = die auf den Ankerumfang reduzierte 
Lamellenteilung, 
Ans=die Leitfähigkeit des vom Strom- 


volumen einer Nut hervorgerufenen 
Streufeldes. 


Man kann nun, um die entsprechende 
EMK e, zu induzieren, die Bürsten verschie- 
ben, u. zw., wie bei einem Gleichstrom- 
generator, vorzugsweise so, daß wir bei 
Halblast die günstigste Kommutation er- 
reichen, bei Leerlauf eine Über- und bei 
Vollast eine Unterkommutation. Durch die 
Abweichung des jeweils vorhandenen kom- 
mutierenden Feldes von dem erforderlichen 
Werte werden zusätzliche Ströme auftreten, 
und eine Nachrechnung der Maschine be- 
züglich Kommutierung ist geboten. 

In ähnlicher Weise wie bei einer Gleich- 
strommaschine berechnen wir zunächst die 
Kurzschlußspannung, d. h. die mittlere 
EMK, welche in der maximalen Anzahl der 
zwischen den Bürstenkanten kurzgeschlosse- 
nen Spulen induziert wird. Stehen die 
Bürsten in der neutralen Zone, so wird 
diese EMK mit Ace, bezeichnet, sie wird 
um so größer, je größer die Belastung der 
Maschine ist. Stellt man dagegen die Bürsten 
so ein, daß die Kurzschlußspannung bei 
Vollast derjenigen bei Leerlauf gleich aber 
entgegengesetzt gerichtet ist, so wird sie 
mit Ae, bezeichnet. 

Es wird dann’): 


2 IN, Il 
N eo = 28 y l; v A Siaj 
= IN, 1 


wo SS, = maximale Anzahl der zwischen den 
Bürstenkanten kurzgeschlossenen 
_ [b P 
SPENS ( ß R a 
b = Bürstenbreite, 
8 = Lamellenteilung. 


Es ist die Schnittverkürzung e=0 an- 
genommen. 

Des weiteren bestimmen wir die Fun- 
kenspannung?) es, also die EMK, welche 
vom Eigenfeld in derjenigen Spule indu- 
ziert wird, die als letzte der Nut in den 
Kurzschluß tritt, u. zw. in dem Momente, 
in welchem sie den Kurzschluß verläßt. 


es N b K liv ASiaåLz 10-6 Volt, 
HF 


wo b,= die auf die einfache Parallelwick- 
lung reduzierte Bürstenbreite, 
Arz = die Leitfähigkeit des vom Strome 
einer Spule hervorgerufenen to- 
talen Eigenfeldes. 


Es muß nun, praktischen Erfahrungen 
entsprechend: 


272 fF. 


1 
Bd. I. 8. 
9 E. Arno Id, „Die Gleiehstrommaschine", Bd. H, 
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a 
ti +bp— p bD 


ti +bp— p ËD 


) Nach E Arnold, „Die Gleichstrommaschine“, 


Für 2p Wendepole: 


Buwi = 2 A Sia JAns -> e 
ti +bD — p 


und für p Wendepole: 


Bwt | Nia ÄNS un ah u: 
ti +bp— ö ËD 


es < 0, Volt, 


, Ae <6 bis 8 Volt 
sein. 

Vergleichen wir nun die Kommutations- 
verhältnisse des Umformers mit denen eines 
Gleichstromgenerators, so sehen wir, daß in 
den Formeln statt A, der Wert kA, wo 
kw 0,15 einzusetzen ist. Das ist allerdings 
ein wesentlicher Vorteil und erklärt die 
weitaus günstigeren Bedingungen der Kom- 
mutierung eines Umformers. 


Bei einem Kaskadenumformer kommt 
für die MMK in der Kommutierungszone 
erstens die MMK des erzeugten Stromes 


Js D e Dr Jg (wo J, den gesamten Gleich- 


strom, pa die Polpaarzahl der Asynchron- 
maschine und p, die Polpaarzahl der Gleich- 
stromseite bedeutet) und dann noch die 
Differenz der magnetomotorischen Kräfte 
des zugeführten Wechselstromes und des 


umgeformten Gleichstromes (- Po... Ja) in 


Pa + Po 
Betracht. Diese Differenz ist in der Kom- 
mutierungszone für die zwölfphasige An- 
ordnung, wie wir gesehen haben, etwa 16°/, 
der MMK des umgeformten Gleichstromes, 
oder, da meistens pa = pg (oder wenig ver- 
schieden), so können wir sagen, daß der 


tÄNS 


sik i) 10~¢ Volt, 


t ÄNS 
a 


+k kel 10-6 Volt, 


| Faktor k für den Kaskadenumformer an- 
nähernd ist: 


für pa = Pg Ist kr = 0,58 


3 
und „ Pa= 4 Pon k~ 05. 


In dieser Beziehung liegt also der Kas- 
kadenumformer mitten zwischen dem Gleich- 
stromgenerator und dem Einankerumformer. 
Anders aber verhält sich die Sache bei 
künstlicher Kommutation, die wir jetzt 
betrachten wollen. 

Da Kompensationswicklungen viel teurer 
sind als Wendepole, und da bei Umformern 
die magnetomotorischen Kräfte des Gleich- 
und des Wechselstromes sich zum größten 
Teile aufheben, kommen sie hier gar nicht 
in Betracht. Wir beschränken uns deswegen 
auf die Behandlung der Wendepole. 

Diese lassen sich nun in vollkommen 
ähnlicher Weise berechnen wie bei Gleich- 
strommaschinen, nur ist wieder zu berück- 
sichtigen, daß der ganze Strom kommutiert 
wird, daß jedoch in der Kommutierungs- 
zone durch die entgegengesetzte Wirkung 
der magnetomotorischen Kräfte von Gleich- 
und Wechselstrom ein entsprechend klei- 
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neres Ankerquerfeld vorhanden ist. Wir 
bekommen somit als erforderliche Feld- 


stärke unter den Wendepolen rotierender 
Umformer!): 


Ta 


A 5 2l, 
4 l 


wo l, = gesamte Ankerlänge, 
lo = Wendepollänge. 


Bei stark verkürztem Wicklungsschritt 


. f a . 
ist an Stelle von p Ê? in diese Formeln 


a ; ! 
a s) p einzusetzen. Bei Anordnung von 


Wendepolen vermeidet man aber immer 
die Schrittverkürzung möglichst. 
Die Wendefeldbreite bw; ist annähernd: 


Diet, +4 bp — a BD: 


Uın die seitliche Streuung auszunutzen, wird 
die Wendepolbreite bw öfters kleiner ge- 
macht. Es ist: 


bi S bw + 4,5 Iw, 


wenn Jw = Luftspalt unter dem Wendepol. 

Bei der Berechnung der Amperewindun- 
gen eines Wendepolpaares gehen wir in 
genau derselben Weise vor wie beim Gleich- 
stromgenerator, nur ist zu berücksichtigen, 
daß infolge der erwünschten Kompensation 
des resultierenden Ankerfeldes in der Kom- 
mutierungszone die erforderliche Am- 
perewindungszahl eines Wendepolpaares ist: 


AW = krt Asa + AWy, 


wo t die Polteilung und A Wy die Ampere- 
windungen zur Erzeugung des Wendefeldes, 
die, nachdem B,ı bekannt ist, ohne weiteres 
berechnet werden können. 

Betrachten wir nun den Sechsphasen- 
Einankerumformer. Wir haben gefunden, 
daß die resultierende MMK in der Kommu- 
tierungszone zwischen 9 und 21 °/, schwankt, 
und schreiben für k den Wert 0,15. Da- 
durch entspricht die wirklich vorhandene 
Feldstärke unter dem Wendepol nicht mehr 
der jeweils erforderlichen. Nehmen wir an, 
daß die gesamte Amperewindungszahl der 
Wendepole 30°/, der Gleichstrom-Ampere- 
windungen des Ankers beträgt, daß 15°/ 
nötig ist für die Erregung des erforderlichen 
Wendefeldes (entsprechend A Wy) und 15 
zur Kompensation des resultierenden Anker- 
feldes. Die erforderlichen Amperewindun- 
gen schwanken dann zwischen 5 +9= 4" 
und 15+21=36°,. Gewählt wurde 30°, 
die Erregung der Wendepole weicht also 
um +20°/, von der erforderlichen ab. 


Während wir also gesehen haben, dab 
rotierende Umformer ohne künstliche Kom- 
mutation eine wesentlich bessere Kommu- 
tierung aufweisen als Gleichstromgenera- 
toren, ist das bei Wendepolumformern nicht 
mehr der Fall, weil sich das Ankerfeld 
eines Gleichstromgenerators in der Kom- 
mutierungszone durch die Wendepolerre- 
gung vollkommen neutralisieren läbt, was 
nach obigem bei rotierenden Umformern 
nicht möglich ist. Hierin liegt eine llaupt- 
schwierigkeit in der Verwendung von 
Wendepolen. 


Bd. I, 8. %1 


) Yki. E Arnold, „Die Gleichstrommäschine”. 
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‚Stabilität des Wendefeldes 
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Dazu kommt noch, daß schon ein ge- 
ringes Pendeln die Kommutation von Wende- 
ulumformern sehr nachteilig beeinflußt. 
Pendelt der Umformer, so ändert das resul- 
tierende Ankerfeld seine Lage, und kann 
somit nicht durch ein räumlich festes Wende- 
feld kompensiert werden. Außerdem ent- 
sprechen beim Pendeln und bei plötzlichen 
Belastungsstößen (Kurzschlüssen) die Gleich- 
und Wechselstrom - Amperewindungen des 
Ankers sich nicht mehr. Die Maschine kann 
nämlich durch die in den rotierenden Massen 
angehäufte Energie eine wesentlich größere 
bzw. kleinere Leistung an der Gleichstrom- 
seite abgeben, als sie an der Wechselstrom- 
seite aufnimmt. 

Damit diese Änderungen der MMK des 
resultierenden Ankerfeldes in der Kommu- 
tierungszone prozentual einen möglichst 
kleinen Einfluß auf die Feldstärke unter den 
Wendepolen ausüben, empfiehlt es sich, A Wy 
grob zu machen, d. h. große Luftspalte 
unter den Wendepolen zu verwenden. 

Viel günstiger verhält sich in dieser 
Beziehung der Kaskadenumformer. Erstens 
ist er durchweg zwölfphasig gewickelt, und 
wir haben gesehen, daß dann die Pulsa- 
tionen sehr klein sind. Außerdem sind die 
totalen Amperewindungen der Wendepole 
viel größer, da das Ankerfeld des er- 
zeugten Stromes vollkommen kompensiert 
werden muß. Aus dem Grunde ist auch 
der Kaskadenumformer, wenn Wende- 
pole vorgesehen sind, gegen Be- 
lastungsstöße weniger empfindlich als 
derEinankerumformer. Ohne Wende- 
pole liegen die Verhältnisse umge- 
kehrt. 

Es sei an dieser Stelle noch auf die 
hingewiesen. 
E. Arnold empfiehlt für Gleichstromma- 
schinen: 


A Wri z . 
b, AS > 1,5 bis 2, 


wo AW,„ı die Amperewindungen für den 
Luftspalt pro Wendepolpaar bedeuten. 

Bei Umformern kommt für AS die dem 
resultierenden Ankerfelde entsprechende 
spezifische Belastung in Betracht; also bei 
Einankerumformern nur ein sehr kleiner 
Wert, bei Kaskadenumformern mit pa = pg 
1 
2 
formern keine große Gefahr für ungenü- 
gende Stabilität des Wendefeldes vor, be- 
sonders nicht bei Einankerumformern, die, 
aus früher angegebenen Gründen, außerdem 
einen großen Luftspalt unter den Wende- 
polen haben sollen. Anderseits muß aber 
das angegebene Verhältnis bei Einanker- 
umformern wesentlich größer gewählt wer- 
den als bei Gleichstrommaschinen, damit 
das Wendefeld, für den Fall, daß der Um- 
former momentan als Gleichstromgenerator 
wirkt (beim Pendeln und bei Belastungs- 
stößen) nicht zu unstabil wird. 

Man könnte nun denken, daß die vorhin 
erwähnten Änderungen des Feldes in der 
Kommutierungszone bei Einankerumformern 
durch Anordnung von Dämpfern um die 
Wendepole leicht beseitigt werden könnten. 
Massive Polschuhe üben einen solchen 
dämpfenden Einfluß aus, es empfiehlt sich 
aber keineswegs, noch spezielle Dämpfer 
anzuordnen, besonders nicht, wenn die Um- 
former für den Bahnbetrieb bestimmt sind 
oder allgemein, wenn sie einer stark wech- 
selnden Belastung unterworfen sind. Bei 
Belastungsänderungen ändert sich nämlich 
die Erregung der Wendepole und die Stärke 
des Wendefeldes. Der Dämpfer wirkt nun 
wie der Sekundärkreis eines Transforma- 
tors. Es werden Ströme in ihm induziert, 
die der Änderung des Flusses entgegen- 
wirken. Demzufolge wird dastWendefeld 


annähernd -~ AS;a. Deswegen liegt bei Um- 
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verzögert gegen den Strom, und bei rasch 
wechselnder Belastung kann ein Feuern an 
den Bürsten stattfinden. Bisweilen werden 
solche Dämpferwicklungen angebracht, wenn 
die Umformer von langsam laufenden 
Wechselstrommaschinen mit großem Un- 
gleichförmigkeitsgrad gespeist werden. Die 
synchron laufenden Umformer folgen dann 
den Unregelmäßigkeiten der Geschwindig- 
keit der Primärmaschine, und infolgedessen 
tritt öfters Feuer an den Bürsten auf. Bei 
Kaskadenumformern kann dem durch solche 
Dämpfer abgeholfen werden, wie auch die 
praktische Erfahrung bewiesen hat, bei Ein- 
ankerumformern hingegen nicht. Bei rasch 
wechselnder Belastung sollte jedoch auch 
in diesem Falle bei Kaskadenumformern 
eine solche Anordnung vermieden werden. 

Eine ähnliche Wirkung haben im allge- 
meinen zu der Wendepolwicklung parallel 
geschaltete Widerstände. Besonders bei 
großen Stromstärken läßt sich diese An- 
ordnung nicht immer leicht vermeiden; es 
empfiehlt sich jedoch immer, wenn mög- 
lich, den Luftspalt unter dem \Wendepol zu 
vergrößern, so daß kein Nebenschlußwider- 
stand nötig ist. Sonst würde es erforder- 
lich sein, dem Nebenschlußwiderstand die- 
selbe Zeitkonstante zu geben wie derWende- 
polwicklung. Noch besser wäre es, ihm 
eine etwas größere Zeitkonstante zu geben; 
dadurch wird bei Zunahme des Stromes 
der größere Teil anfangs durch die Wick- 
lung fließen und die Herstellung des rich- 
tigen Wendefeldes, das durch die magne- 
tische Trägheit nacheilt, beschleunigen. Im 
stationären Zustand stellt sich dann dieStrom- 
verteilung ein, entsprechend den Wider- 
ständen der parallel geschalteten Kreise. 
Bei Abnahme des Stromes wird der induk- 
tive Widerstand einen entgegengesetzt ge- 
richteten Strom durch die Wendepolwick- 
lung schicken und ebenfalls die Herstellung 
des richtigen Kommutierungsfeldes be- 
schleunigen.!) 

Bis jetzt haben wir nur den Einfluß des 
Weattstromes auf die Kommutation verfolgt. 
Die MMK des wattlosen Stromes geht durch 


null in der Mitte zwischen den Polen und. 


hat ihr Maximum unter der Polmitte. Ihr 
Einfluß auf die Kommutation ist deswegen 
geringfügig, und rührt nur daher, daß die 
Kommutierungszone eine gewisse Breite 
hat und die MMK des wattlosen Stromes 
natürlich nur in einem einzigen Punkte 
durch null geht. Demzufolge wird zu er- 
warten sein, daß rotierende Umformer bei 
kleinen Leistungsfaktoren eine schlechtere 
Kommutation aufweisen. Das stimmt auch 
nach Lamme mit den praktischen Erfah- 
rungen überein. Die Kommutation von Kas- 
kadenumformern wird natürlich durch solche 
wattluse Ströme viel weniger beeinflußt. 
Lamme und Newbury bemerken noch, 
daß rotierende Umformer sich für die Ver- 
wendung der halben Zahl der Wendepole 
besser eignen als Gleichstrommaschinen. 
Die Amperewindungen pro Pol sind nämlich 
viel kleiner als bei Gleichstrommaschinen, 
deswegen ist bei Einankerumformern eher 
Platz vorhanden für die Pole größeren 
Querschnittes (entsprechend der Verwen- 
dung der halben Zahl). Als Vorteile der 
halben Zahl der Wendepole kommen dic 
Kupferersparnis und die bessere Ventilation 
in Betracht. Auch bei Kaskadenumformern 
läßt sich die halbe Zahl Wendepole erfah- 
rungsgemäß immer mit Vorteil verwenden. 
Nachdem wir nun gesehen haben, daß 
im allgemeinen Einankerumformer sich nicht 
gut eignen für die Verwendung von W ende- 
polen, kommen wir jetzt zu einem Fall, wo 


1 G. Lammo und F. D. Newbury vertreten 


l ; ‚nchronous converters, 
in i atze „Interpoles on synchr T 
2 I EI ng November 1910. die entgegengesetzte 
une In diesem Aufsatze finden sieh wertvolle 


2 ıng. i 
nern über Verwendung von Wendepolen bei 


Einankerumformern. 
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die Anordnung von Wendepolen unzulässig 
ist, nämlich wenn synchrone Zusatzmaschi- 
nen nach dem Patente Nr. 112064 der All- 
gemeinen Elektricitäts - Gesellschaft vorge- 
sehen sind. 

Nehmen wir an, daß eine Spannungs- 
regulierung von + 15°/, erfordert wird. Die 
Zusatzmaschine arbeitet dann einmal als 
Motor, einmal als Generator. Diese Leistung 
wird vom Einankerumformer durch die 
Welle übertragen, also mechanisch geleistet 
oder aufgenommen. Dementsprechend fließt 
ein Strom im Umformer, dessen MMK nicht 
durch einen entsprechenden Gleichstrom 
kompensiert wird. Die MMK des resultie- 
renden Ankerfeldes in der Kommutierungs- 
zone ändert sich aus dem Grunde nochmals 
um +15°/, und nach dem Vorhergehenden 
ist es klar, daß ein solcher Umformer nicht 
mehr mit Wendcepolen arbeiten kann. Ahn- 
liche Verhältnisse liegen beim Spaltpol- 
umformer vor. Man könnte allerdings mit 
dem Nebenschlußregulator der Zusatzma- 
schine einen Nebenschlußregulator für die 
Wendepolwicklung kuppeln. linmal läßt 
sich aber eine genaue Abstufung bei sol- 
chen kleinen Widerständen nicht gut er- 
zielen, anderseits haben wir gesehen, daß 
solche Nebenschlußwiderstände eine nach- 
teilige Wirkung haben. 

Dieselbe Erscheinung tritt auch beim 
Kaskadenumformer auf, jedoch in geringe- 
rem Maße, und es sind Kaskadenumformer 
mit einer Spannungsregulierung von 20 bis 
30°/, mit synchronen Zusatzmaschinen in 
Betrieb, ohne daß sich die Notwendigkeit 
einer Nachregulierung des Wendefeldes er- 
geben hätte. 

Bedenken wir, daß die bekannten Vor- 
teile des Kaskadenumformers vor dem Ein- 
ankerumformer für hohe Periodenzahlen und 
hohe Spannung um so kleiner werden je 
höher man die Tourenzahl der Umformer- 
aggregate im Verhältnis zu ihrer Leistung 
wählt, und daß gerade bei diesen hohen 
Tourenzahlen künstliche Kommutation auch 
bei Einankerumformern nötig ist, so sicht 
man, daß obige Überlegungen eine große 
praktische Bedeutung haben und mit zur 
Erklärung dienen für die Tatsache, daß die 
europäischen Ingenieure, die bekanntlich 
einen viel grüßeren Wert auf Betriebssicher- 
heit legen als ihre amerikanischen Kollegen, 
in der Anwendung von Einankerumformern 
hoher Periodenzahl und hoher Spannung 
etwas zurückhaltend sind. 


Zusammenfassung. 


Die Theorie der Kommutation des Einanker- 
umformers, mit und ohne Wendepole, wird an 
Hand der Arnoldschen Theorie behandelt und 
verglichen mit der des Gleichstromgenerators 
und des Kaskadenumformers. Es wird darauf 
hingewiesen, daß Wendepole sich für Einanker- 
umformer nicht besonders eignen, was die 
Ausführung von Einaukerumformern für hohe 
Tourenzahl bei hoher Periodenzahl und hoher 
Spannung erschwert. 


AUSLANDBERICHTE. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 
(Tarife der amerikanischen 
Elektrizitätswerke.) 

Im Anschluß an meinen Reisebericht!) möchte 
ich nachträglich eine übersichtliche Darstellung 
der verschiedenen Tarife geben, um deren Art 
zu zeigen und eine sinngemäße Nutzanwendung 
derselben zu erleichtern. 


I. Edison Illuminating Co., Detroit. 


A. Tarife für kleine Kunden. 


I. Wohnungen (Residence lighting). 14 und 
4 cts?) mit 10%, Rabatt bei Zahlung innerhalb 


04 vgl. „ETZ 1910, S. 89. 
23) 1 ct =42 Pi. 
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10 Tagen. Minimalsatz 50 cts. Kleine Wohnun- 
gen drei Einheiten pro Monat mit 14 cts. Größere 
Wohnungen zwei Einheiten pro Monat und Zim- 
mer. Lampen werden von der Gesellschaft ge- 
liefert und ausgewechselt. 

2. Licht und nicht dauernde Kraft 


Benutzungsdauer [1000 | 2000| 3000| 4000 


Maximum 1 KW... 
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Dieser Tarif gibt folgende Mittelpreise: 
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ee 
Dieser Krafttarif ergibt folgende Mittel 
preise: | 


Benutzungsdauer [1000 200 a0 a 
| 


(Form 316). Pro Lampe und Monat 3 KW Std ~o D, a 462 | 408 da 
mit 16 cts, alle darüber hinausgehenden KW Std » l0 , Š on 462 | 408 ar 
mit 4 cts Rabatt: von 10%% bei Monatsrechnun- » 50 » ” a. 461 3,97 358 
gen unter 50 $, von 15°/, bei Monatsrechnungen a 100 , n WO y 3,9480 97 
über 50 $. | » 100 „ 3,60 12,87 | 20 
3. Dauerbelastung, Kraft. 4 cts pro 3. Aufzüge (Liste B,). 12 cts bis 300 KW Std Rs 
KW Std. Bezahlung einer Mindestsumme von in Monat, 5 cts von 300 bis 600 KW Std, 3 cts M. Genseh 


(?) 5 $ pro Monat und KW des entnommenen 
Maximums. Rabatt: bis 100 $ pro Monat 5 O/o 
auf die überschießenden Beträge 10/,- 


B. Tarife für größere Kunden. 


1. Licht (Form 307). 16 cts für die ersten 
30 Std, 4 cts im übrigen. Rabatt: bei Rechnun- 
gen unter 50 $ pro Monat 10%,, über 50 unter 
100 $ pro Monat 15°), über 100 $ pro Monat 
200%/, Entweder Höchstverbrauchsmesser, oder 
die Installation als Basis für die Berechnung 
der ersten 30 Std. 

Dieser Tarif ergibt die nachstehenden Mittel- 
preise: 


Benutzungsdauor | 500 | 1000 1500 |2000 


von 600 bis 4000 KW Std, 2!/, cts darüber. 


für die ersten 15 KW, 36 $ desgl. für die fol- 
genden 40 KW, 30 $ desgl. für alle folgenden 
KW. Anwendung von Höchstverbrauchsmessern. 
Ferner 5cts pro KW Std für die ersten 1500 Std 
im Monat, 3 cts pro KW Std für die folgenden 
4000 Std im Monat, 2!/3 cts pro KW Std für die 
folgenden Stunden. 


preise: 


B. Jährliche Verträge. 
1. Licht (Liste C). 60 $ pro KW und Jahr 


Dieser Tarif ergibt folgende mittlere Strom- 


Benutzungsdauer | 500 | 1000 [1500] 2000 


Jo 
Ug 


KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die Erzeugung, Messung und Wirkung ver 
schiedener Kurvenformen von Wechselströmen. 


urn. of the Inst. of Electr. Eng., Bd. 4, 191, 
. 222. The Electrician, Bd. 64, 1910, S. 8) 


Die beste und vollkommenste Methode be 


erzeugen besteht darin, eine 
einer 


liebige Kurvenformen eines Wechselstromes zu 
rößere Zahl auf 
elle sitzender Wechselstrommaschineı, 


deren Polzahlen sich wie 1:3:5... verhalten, 


n ő 2 11,38 6,98 5,26 4,33 » 5 >» 17,00 11,00 9,00 8,00 R nn genügen me schlägt 

A š ein, indem er den er einer 
. ie; ee eat a k ý a P I en an Gleichstrommaschine mit drei Wicklungen ver 
ý 50 n n EE 5 T 0 s 13,08 | 8,46 | 6,30 | 5,46 sieht, die an fünf Schleifringe geführt werden. 


eine spitze 


urve, die mit 1 gleichphasig 


B e os Alten: .. Eee | | ; i ü ü liegt icklung 3 und 4 geben zwei weiter 

} uen 8 Aires 2: + (1876 | 1088 | 9,92 19,44 2 Kraft (Liste D) Für Anschlüsse von ER Me en nach vorwärts ben. di 

; | über 50 KW. 60 $ pro KW und Jahr für die , ind. Darch Gruppieren vn 

a Kwy „Detroit | asgl ogs | 0.53 |o.416 | ersten 15 KW, 36 $ desgl. für die folgenden en nn Wicklungen, am 
Buenos Aires i i | i f 40 KW, 30 $ desgl. für alle folgenden KW. An- | 7 


2. Kraft (Form 334). 45 $ pro KW des 
entnommenen Maximums pro Monat als feste 
Gebühr und 1 ct pro KW Std. Rabatt: 5%, bis 
100 $ pro Monat, 100/% für die überschießenden 
Beträge. Feststellung des Maximums durch 
zeitweilige Messungen, oder Höchstverbrauchs- 
messer. Entgelt bei Unterbrechungen des Stro- 
mes 10 ctsproKW und Stunde der Unterbrechung 
bis zum Höchstbetrage von 4,5 $ pro KW und 
Monat. 

Dieser Tarif gibt die nachstehenden Mittel- 
preise: 


Benutzungsdauer | 1000 | 2000 | 3000 | 4000 


wendung von Höchstverbrauchsmessern, 5 cts- 
pro KW Std für die ersten 1500 KW Std pro 
Monat, 3 cts desg]. für die folgenden 4000 KW Std, 
1,5 cts desgl. für die folgenden 100 000 KW Std, 
1,25 cts für den Rest. 

Die Gesellschaft gestattet eine zeitweilige 
Überschreitung des vertraglichen Maximums um 
400, jedoch hat der Kunde für die so ver- 
brauchten KW Std 20 cts zu zahlen. Abzug von 
0,5 cts pro KW Std auf den Rechnungsbetrag. 

Dieser Tarif ergibt folgende Mittelpreise: 


` Benutzungsdauer 1000 | 2000 | 3000 | 4000 


eine große Zahl verschiedenartiger Kurven st 
leiten, von denen mittels geeigneter Kontakt 
macher in bekannter Weise Form- und Scheitel- 


faktor gemessen werden. 


Der Verfasser benutzt seine Maschine, un 
die Wirkung verschiedener Kurvenforme bei 
den Eisenverlusten von Transformatoren, bei 
der Durchschlagsspannung von Luft und vot 


Ölen, sowie be 
zählern zu studieren. 


bei dem Gang von Inden 


Apparat zur Bestimmung der Konstanten 
elektrischer Schwingungskreise dureh 


Nullmethoden. 


[Phys. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 508) 


Zur Bestimmung der 


Wechselzahl elekti: 


: wiu 
Maximum 100 KW . 6,04 | 3,28 | 2,35 | 1,88 | scher Schwingungskreise benutzt MAn i 
ich einen in Wellenlängen geeichten ! Jose. 
Has | | ; 500. „ . . [453 123,77 |214 1,79 | lich son (möglichst lo 
ei N aes = = a 2 ei le Ines hBe Et it in Resonanzkreis er Hi 2 
f 10 i 6,08 3,52 2,66 293 ? Da 3 al eE 108 Maximum, so ist die Schwingun anni 
ý 50 a 5.88 3'39 2,57 | 2,20 ý 10000 , 3,81 | 2,29 | 1,57 | 1,52 | messenden Kreises gleich der = 
n n ) , N kreises. . der G ; 
ala: ü i boratorium 
a a ee 3. Es sind noch Differentialtarife versucht, Kann  pelegraphie einen App, 
: iner NU 
3. Außerdem sind noch Differentialtarife ver- aber als unbrauchbar aufgegeben worden. ee i Klo A er gleiche Schrit 
i me z 26). 
icder uf nisch erkannt und deshalb | IY Commonwealth Edison Co, | gungszahl ermöglicht (vgl. Abb. 2) 


M. Edison Electric Illuminating 
Co., Boston. 


A. Tarife für kleine Kunden. 


l. Licht (Liste A). 12 cts pro KW Std. 
Minimalsatz 1 $ pro Monat. 

2. Kraft (Liste B). 12 cts für die ersten 
23 Std pro Monat, 9 ct für die folgenden 80 Std 
pro Monat, 6 cts für alle folgenden Stunden, 
Anwendung von Höchstverbrauchsmessern. Fol- 
gende Rabatte werden gewährt: 70°%/, auf den 
10 $ pro Monat überschießenden Teil des mit 
9 und 6 cts berechneten Betrages, 300/, auf den 
100 $ pro Monat überschießenden Teil der so 


festgestellten Rechnungssumme. Monatsrechnungen bis 50 $....... 10%, 
Beispiel: 25 KW Maximum und 4000 KW Std. P 3 MOSE E 15% Jessen Sch" 
25 x23 = 575Std.zu 12cts. . = 69,00 n n 108... 00.0. 20 °/o I, ist der Schwingungen oil 1, der Bei 
25 x 80 = 200 „ » 9ets = 180,0) » n DD ee a a 25 0/o gungszahl gemessen w argibt, daß diese 
4000 — 2575 = 1425 „ »„ 6Gcts = 85,50 j mi E ee er 30 9/0 Dane ion a sind, wenn 
zusammen 265,50 = 10,00 n n 400$...’ 35%, | den Kreise in 2 
(265,50 — 10,0) x 0,3 = 76,65 n » 50 f.o‘ a‘a‘ 40 0/0 J iigdt=? 
Summe 155,65 ” 9 750 $ Par oes œ A . 45 0/ ö Ni 
— 0,3 x (155,65 — 100) = 16,70 ” » 1000 $ und darüber 50°/, 


Chicago. 


Diese Gesellschaft hat so zahlreiche Ver- 
tragsformen für alle möglichen Zwecke, daß 
hier nur die wichtig erscheinenden herausge- 
griffen werden können. 


1. Licht und Kraft im allgemeinen, 
direkter Verkauf. 


a) Gleichstrom (Form 113). 
Licht. 13cts für die ersten 30 Std, 8 cts pro 
KW Std für den Rest. 


Kraft. 11 cts für die ersten 30 Std, 6 cts für 


die folgenden 30 Std, 4 cts für den Rest. Rabatte 
auf Kraft: 


Totaler Rechnungsbetrag 133,95 
Is 3,474 cts pro KW 
wu T i 


Für Licht und Kraft ferner einen Rabatt 
von 1 ct pro KW Std auf den gesamten Rech- 


Formel gründet sich > Ein atlichen 2 
nungsbetrag bei pünktlicher Zahlung. 


Meßanordnung, 


entsprechend 


31. August 1911. 


Differentialschaltung arbeitenden Hitzdraht-Lutft- 


thermometern besteht. 


In den beiden upel K, und X, sind 

h’, und h, und hy 
Glaskugeln stehen 
durch die Kapillare k miteinander in Verbin- 
dung, die einen Flüssigkeitsindex a enthält. 
Das parallel zu dieser Kapillare liegende Rohr 
ruckunter- 


je zwei Hitzdrähte A, un 
ausgespannt. Die beiden 


mit dem Hahn H ermöglicht es, 
schiede auszugleichen. 


Die Hitzdrähte bilden in besonderer Schal- 
tung Teile der aperiodischen Kreise / und II, 
die mit dem Schwingungs- und Resonanzkreig 
gekoppelt sind. Verfolgt man die Schaltung 

er Hitzdrähte, so sieht man leicht, daß die 
in Ay entwickelte Wärmemenge proportional 
entwickelte 

Der 
Flüssigkeitsindex, auf den die Differenz dieser 
wirksam ist, zeigt also — wie 
aus der Entwicklung und Subtraktion der bei- 
den Ausdrücke ohne weiteres hervorgeht — 


(i°-+ 25%) ist, während die in Kı 
Wärmemenge proportional (¿i +2)? ist. 


Wärmemengen 
einen Wert, der proportional Tı . 79 ist. 
chl 


Ist der Auss 
die Kreise in Resonanz. 


Die weitere Diskussion zeigt, daß man mit 


dieser Anordnung auch die Dämpfung von 
Schwingungskreisen messen kann. Pig. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Verwendung von Linienrelais in 
Selbstanschlußsystemen. 


[Blätt. für Post und Telegraphie, Bd. 6, 1910, 
- 8. 178 und 199.) 


Die in einem Selbstanschlußsvstem zur An- 


wendung kommenden Relais lassen sich in drei 
Gruppen teilen: Linienrelais, Arbeitselektro- 
magnete und Hilfsrelais. 

Die Linienrelais stehen mit den Leitungs- 
zweigen in Verbindung und werden von dem 
Nummerschalter des Sprechstellenapparates ge- 
steuert. Ihre Anker schließen und öffnen Orts- 
stromkreise, in denen die Arbeitselektro- 
magnete liegen, deren Aufgabe es ist, die 
Wähler in Bewegung zu setzen und auf be- 
stimmte Kontakte einzustellen. Alle übrigen 
Relais (Prüfrelais, Läuterelais, Alarmrelais usw.) 
können unter dem Sammelnamen Hilfsrelais 
zusammengefaßt werden. 

. Dei den älteren Selbstanschlußsystemen 
liegen die Arbeitselektromagnete vielfach un- 
mittelbar in den Anschlußleitungen. Dies be- 
dingt die Anwendung verhältnismäßig hoher 
Spannungen. Werden die Arbeitselektromag- 
nete in Ortsstromkreise verlegt, so arbeiten die 

äbler unter günsti eren, stets gleichbleiben- 
den Verhältnissen. Die Spannung der Zentral- 
batterie hängt lediglich von dem zur Betäti ung 
der Wähler erforderlichen Energieaufwand ab. 

„Die Anwendung der Linienrelais, die zweck- 
mäßig zu Relaissätzen vereinigt werden, kann 
ın verschiedener Weise erfolgen. Bei Einzel- 
vorwählern kann es zweckmäl ig sein, die An- 
rufrelais zu Linienrelaissätzen auszubilden 
und dauernd an der Leitung liegen zu lassen. 
‚ommen Gruppenwähler hinzu, so empfiehlt es 
sich, die Verbindun sleitungen mit Linien- 
relaissätzen zu verse en, die diesen dauernd 
zugeordnet sind. 

Bei Anrufsuchern kann der jeder Lei- 


tung ohnehin zugehörige Anrufrelaissatz zur 


Übertragung der Schaltstöße Verwend ung finden. 
„la der Regel 
sätze drei Relais genügen, deren Schaltung und 


nkeranordnung der Stromstoßsendung des be- 


treffenden Systems anzupassen ist. Da diese 
elaissätze gleichzeitig als Speisebrücken für 
die Sprechstellen dienen, wird erreicht, daß den 
Sprechstellenmikrophonen auch bei weitgehen- 
er Dezentralisation des Leitungsnetzes stets 
der gleiche Speisestrom zugeführt wird. Je 
einfacher die einem Selbstanschlußsystem zu- 
grunde liegende Stromstoßsendun ist, um 80 
einfacher kann die Schaltung der Linienrelais- 
brücke gehalten werden. Bei Systemen, welche 
ohne Erde bei den Sprechstellen arbeiten, ge- 
nust z. B. unter Umständen ein Relais mit zwei 
Wicklungen. Kr. 


Der Ausbau des Wiener Fernsprechnetzes. 
[Neue Freie Presse, Wien, Nr. vom 23. VIL. 1911.) 


Die Arbeiten für den Ausbau des Wiener 
Fernsprechnetzeg haben im laufenden Jahre 
einen besonders großen Umfang angenommen. 

8 wurden zahlreiche Bauabteilungen aufge- 
stellt, welche die systematische Herstellung 
cines sich über alle Bezirke Wiens erstrecken- 

en Fernsprechneizes zur Aufgabe haben. Da 
le Arbeiten mit der größten Beschleunigung 
refördert werden, hofft man, den Hauptteil der 
inrichtung noch in diesem Jahre fertigstellen 
zu Können. Nach Vollendung der z. Zt. im Bau 
egriffenen Anlagen wird) es voraussichtlich 


ag dieses Index null, so sind 


werden für die Anrufrelais- 
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möglich sein, 


führen, wozu man bisher nicht in der Lage war. 


Eine wesentliche Veränderung wird der Fern- 
sprechverkehr in Wien im Laufe der nächsten 


Jahre durch den Übergang vom Handbetrieb 


zum halbautomatischen Betrieb erfahren. Zur 


Zeit sind in Wien auch große Kabelverlegungs- 


arbeiten im Gange, die sich auf alle Stadtbe- 


zirke erstrecken. Eine der wichtigsten Arbeiten 
ist der Bau der Kabelblockrundlinie, die um den 


Ring läuft und so eingerichtet ist, daß von ihr 


die Kabel für die verschiedenen ezirke abge- 
zweigt werden. Auch zur Verlegung von Luft- 
kabeln hat die österreichische Verwaltung in 
einem Bezirk Wiens übergehen müssen, da sich 
der Auslegung unterirdischer Kabel erhebliche 
Schwierigkeiten in den Weg stellten. — Wie in 
len, so ist auch die Ausgestaltun des Fern- 
sprechnetzes in den verschiedenen ronländern 
eine äußerst rege. Aus Mangel an Geldmitteln 
ist es aber nicht möglich, allen Wünschen hin- 
sichtlich der Herstellung von neuen Leitungs- 
verbindungen gerecht zu werden. Wenn auch 
der nächstjährige Etat bedeutend rößere Mittel 
ausbringen wird, so werden sie doch nicht für 
den notwendigen raschen Ausbau des Fern- 
sprechnetzes in Österreich genügen. 


Ausdehnung des französisch-englischen 
Fernsprechverkehrs. 


[The Electrician, Bd. 67, 1911, S. 690.] 


Bevor das mit Pupinspulen ausgerüstete 
französisch-englische Kabel gelegt war, konnte 
keine britische Stadt nördlich des Humber und 
Mersey mit Paris telephonisch verkehren. Bei 
Versuchen, die kürzlich mit dem Pupinkabel 
angestellt wurden, ist dagegen ausreichende 
Verständigung von Newcastle-on-Tyne, Glasgow 
und sogar von Edinburg (1440 km) erzielt wor- 
den. Es ist daher zu erwarten, daß der fran- 
„ösisch-englische Sprechbereich bald eine be- 
trächtliche Ausdehnung erfahren wird. 


Neuer belgischer Fernsprechtarif. 
(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 365.] 


Die belgische Regierung hat in der Kammer 
einen Gesetzentwurf betreffend Abänderung des 
Fernsprechtarifs eingebracht. Danach soll eine 
Grundgebühr von 110 bis 130 Fr., entsprechend 
der Einwohnerzahl der betreffenden Bezirke, 
und außerdem eine Gesprächgebühr erhoben 
werden, die von 40 Fr für 1200 Gespräche bis 
180 Fr für 10000 Gespräche steigt. Werden 
mehr als 10000 Gespräche von einem Anschluß 
aus geführt, so muß der Teilnehmer die Gebühr 
für einen weiteren Anschluß zahlen. Die Ge- 
bühr für Gespräche von öffentlichen Sprech- 
stellen wird von 25 auf 10 ¢ herabgesetzt. 


Das Telephon in Konstantinopel. 


Wie bereits angekündigt!), hat die neu gegrün- 
dete Telephone Development Co., Ltd., London, 
mit den Vorarbeiten zum Bau eines vollständi- 
gen Telephonsvstems in Konstantinopel 
begonnen. Die Anlage selbst soll später von 
der mit britischem Kapital zu gründenden 
Ottoman Telephone Co. übernommen und 
betrieben werden. 

Für die Vorarbeiten ist ein Stab von Inge- 
nieuren (zum größten Teil der National Tele- 
hone Co. entnommen) vor einiger Zeit nach 
Konstäntihöpel gesandt worden. Das System 
soll vorläufig für 10000 Anschlußstellen einge- 
richtet und im Juli 1913 in Betrieb genommen 
werden; dabei sind die zu überwindenden 
technischen und Betriebsschwierigkeiten be- 
sonders groß. Die Stadt selbst wir durch den 
Bosporus in zwei Teile geteilt; dieser ist tief, 
besitzt starke und veränderliche Strömungen 
und wird vielfach als Ankerplatz benutzt. Das 
europäische Viertel wiederum trennt das gol- 
dene Horn von den übrigen Stadtteilen. Sehr 
viele Straßen sind außerordentlich eng, krumm, 
schlecht gepflastert und oft hügelig. es 
Da bisher ein Telephonnetz in der Türkei 
überhaupt noch nicht existiert, fehlen weiter 
jegliche Unterlagen über die voraussichtliche 
Gestaltung des Betriebes. Auch die Bevölke- 
rung bzw. deren Sprache dürfte viel Schwierig- 
keiten bieten. Die Hälfte der Bewohner Kon- 
stantinopels sind Muselmänner, während die 
andere Hälfte aus Griechen, Armeniern und 
Juden besteht. Hauptsächlich werden drei 
Sprachen ges rochen: türkisch, griechisch und 
französisch; Gewohnheiten und Gebräuche sind 
vielleicht verschiedener als in irgend einer 
anderen Großstadt der Welt. Mangels einer 
verläßlichen Statistik wird die Bevölkerung auf 
l bis 1!/, Mill. Seelen geschätzt. Bei den über- 
elhaften und teuren Kommunikations- 
Ana i i te Rentabilität des 
gelegenheiten ist eine gu Dr. C K 
Telephonbetriebes zu erwarten. r. 


1) Vgl. „ETZ' 1911, 8. 349, 375, 549. 


den größten Teil von den vor- 
liegenden 3000 Anschlußanmeldungen auszu- 


Neues Fernsprechseekabel. 


Zwischen St. Margaret’s Bay in England 
und La Panne in Belgien wird ein Fernsprech- 
kabel mit Pupinspulen ausgelegt werden. („The 
Electrician.“) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Warnungsstationen für die 
Seeschiffahrt. 


[Navigazette, Nr. 1161, 1911, S. 1.] 


Im allgemeinen ist die Einrichtung von Sta- 
tionen für drahtlose Telegraphie auf Leucht- 
türmen und Feuerschiffen dazu bestimmt, den 
Dienst auf diesen Posten zu vervollständigen 
und die vorüberfahrenden Schiffe dem Lande 
zu melden. Die Stationen können auch den 
Schiffen anzeigen, daß sie sich im Bereich einer 
drahtlosen Station befinden. Auf diese Weise 
ersetzen sie die großen Nebelglocken, die man 
zur Warnung der Schiffer vor drohender Ge- 
fahr oder zu anderen Zwecken ertönen läßt. Alle 
derartige Stationen haben eine ziemlich be- 
schränkte Reichweite von 10 bis 100 km und 
veränderliche Wellenlängen von 200 bis 600 m. 
Die drahtlose Telegraphie gestattet jedoch eine 
neue Verwendung für die Zwecke der Schiff- 
fahrt. Künftig werden drahtlose Stationen nicht 
nur auf Leuchttürmen und Feuerschiffen, son- 
dern hiervon unabhängig auch an geeigneten 
Punkten der Küste und des Meeres errichtet. 

Auf eine derartige Station können die in 
See befindlichen Schitfe mit großer Genauigkeit 
die Richtung mit bezug auf die Schiffsachse 
aufnehmen. Dies ist mit Hilfe eines von 
Bellini und Tosi erfundenen neuen Kom- 
passes leicht möglich. Der Apparat wirkt auch 
bei Nebel und gestattet jederzeit, die Stellung 
des Schiffes und sogar seinen geographischen 
Punkt zu bestimmen. Mit Rücksicht auf die 
günstigen Ergebnisse des neuen Kompasses hat 
der Minister der öffentlichen Arbeiten in Frank- 
reich die Errichtung von drei drahtlosen War- 
nungsstationen angeordnet, von denen die eine 
auf der Insel Sein, die zweite auf dem Leucht- 
turm Creach d’Ouessant und die dritte auf dem 
Feuerschiff Le Havre — etwa 7 Meilen vom Kap 
La Hève bei Le Havre — in Aussicht genom- 
men sind. Alle Stationen werden für die Schiff- 
fahrt in der Umgebung von Brest und für die 
großen, den Kanal passierenden transatlanti- 
schen Dampfer von großem Nutzen sein. 

Die Stationen werden mit gerichteten An- 
tennen ausgerüstet, die wegen der geringen 
Breite der Schiffe eine geringe Ausdehnung er- 
halten. Daher können die neuen Stationen auch 
nur kurze Wellen verwenden. Dies ist insofern 
günstig, als sich die gewöhnlichen Funkensta- 
tionen mit einer Wellenlänge von 300 m und 
mehr und die neuen Stationen, für die in Frank- 
reich eine Wellenlänge von 80 m vorzesehen 
ist, nicht gegenseitig stören können. ie die 
Signalgebung seitens der Stationen erfolgen 
soll, ist aus dem nachstehenden, für die Station 
Creach d’Ouessant bestimmten Warnungssignal 
ersichtlich: Alle 30 Sekunden regelmä ige 
Wiederholung von Zeichen, die im Fernhörer 
den Ton C (522 Doppelschwingungen in der Se- 
kunde) und mindestens 10 Sekunden lang in 
langsamer Folge den Buchstaben O des Morse- 
alphabets wiedergeben. Für die anderen Sta- 
tionen sind ähnliche Zeichen festgesetzt. 

In den beteiligten Kreisen Frankreichs er- 
wartet man von den neuen Stationen große Er- 
folge und rechnet schon mit der Wahrschein- 
lichkeit einer Internationalen Konferenz zur 
allgemeinen Regelung des neuen drahtlosen 
Warnungssystems. Hm. 


Zeitsignale und Wetternachrichten 
durch drahtlose Telegraphie in Frankreich. 


[El. Eng., Bd. 7, 1911, S. 449, und The EI. Rev., 
Bd. 69, 1911, S. 219.] 


Um den Wert der von der Station Eiffel- 
turm ausgesandten Zeitsignale für Schiffe auf 
See zu erhöhen, werden fortan im Anschluß an 
diese Signale auch Angaben über den Baro- 
meterstand, Richtung und Stärke des Windes 
und Rauheit der See bezüglich folgender Punkte 
verbreitet: Reykjavik (Island), Valentia (Irland), 
Ouessant (Frankreich), La Coruna (Spanien), 
Horta (Azoren) und St. Pierre et Miquelon (Neu- 
fundland). — Die französische Regierung hat 
eine Bekanntmachung erlassen, wonach es den 
Uhrmachern verboten ist, Empfangsanlagen 
zur Aufnahme der Zeitsignale des Eitfelturms 
(zwecks Regulierung ihrer Uhren) zu errichten. 


Drahtlose Telegraphie England-Kanada. 


[The El. Rev., Bd. 69, 1911, S. 219.] 


Nach einem zwischen der Marconi-Gesell- 
schaft und der kanadischen Regierung auf 
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2 Jahre geschlossenen Vertrage gehen die 
Marconi-Stationen in Montreal und Three Rivers 
gegen eine beträchtliche Kaufsumme in den 

esitz des Staates über, während die Gesell- 
schaft die Unterhaltung und den Betrieb der 
staatlichen Stationen in Neufundland, Quebec, 

ova Scotia und Neubraunschweig übernimmt. 
Die Wortgebühr für gewöhnliche Telegramme 
zwischen den Stationen in Großbritannien und 
Kanada ist auf 10 cts (d.i. 60%/, weniger als die 
Kabelgebühr) und für Preß- und Wettertele- 
gramme auf 5 cts festgesetzt worden. 


Anlageu und Versuche. 


Rußland. Die Errichtung von Funken- 
telegraphenstationen ist geplant au der Pet- 
schora, auf Vaigatz, an der Murman-Küste und 
auf der Weißen Insel. („The Electrician“.) 


Frankreich. Die Regierung hat be- 
schlossen, in Créach de Ouessant, Ile de Sein 
und auf dem Leuchtschiff „Le Havre“ in der 
Nähe von Kap La Höve Stationen für gerich- 
tete drahtlose Telegraphie nach dem System 
Bellini-Tosi zu errichten, um vorbeifahrenden 
Schiffen die Moglehkeit zu geben, bei unsich- 
tigem Wetter den Schiffsort auf funkentele- 
graphischem Wege festzustellen. („El. Eng.“) — 
Gewöbnliche Stationen sind in der Nähe von 
Nizza und in Bordeaux geplant. („El. u. Masch.“) 


‚ Spanien. Stationen werden errichtet in 
Vigo, Barcelona und in Soller auf der Insel 
Mallorca. („El. u. Masch.‘) 


‚ Kongo. In Boma nnd Banana sind Sta- 
tionen errichtet worden. Die Inbetriebnahme 
einer Station in Leopoldville steht bevor. („El. 
World“). 

‚ Angola. In São Paulo de Loanda wird 
eine Station für drahtlose Telegraphie gebaut. 
(„El. World“.) 

Uruguay. Die Regierung läßt Land- 
stationen errichten in Cerrito bei Montevideo 
(Reichweite 800 km), in Paso de los Toros un- 
gefähr im Mittelpunkt des Landes (Reichweite 
500 km). Die erste Station ist für den öffent- 
lichen Verkehr, die beiden letzteren sind für 
militärische Zwecke bestimmt. Die Landarmee 
erhält 9 tragbare Anlagen, davon 4 mit 40 km, 
5 mit 200 km Reichweite. 5 Kriegsschiffe werden 
ınit Stationen von 100 bis 400 km ausgerüstet. 
Schließlich sollen auf der Insel Lobos und auf 
dem Leuchtschiff auf der „Englischen Bank“ 
je eine Station errichtet werden, letztere mit 
80 km Reichweite Sämtliche Anlagen liefert 
die Deutsche Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie, System Telefunken. („The Electrician“.) 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Versuche mit einfachen und verseilten 
Niederspannungssicherungen. 


IW. T. Maccall. Journ. of the Inst. of El. Eng., 
Bd. 46, 1910, S. 164.) 


Es werden einige Versuche beschrieben und 
erörtert, welche der Verfasser mit einfachen, 
doppelt und dreifach verdrillten Zinndrähten 
angestellt hat. Die untersuchten Drähte hatten 
Durchmesser von 0,39 bis 0,73 mm und wurden 
beim Verdrillen scharf aneinander gedrückt, 
wobei jedoch die Ganghöhe der Windung 
ziemlich groß war (50 bis 100 mm). Ferner wur- 
den die Versuche an frei ausgespannten Drähten, 
sowie in einem Halter mit eigenartiger Krüm- 
mung ausgeführt. 

as wichtigste Ergebnis ist die Verhältnis- 
zahl 1,5 bis 1,7 für die Grenzströme in zweifach 
verdrillten und einfachen Drähten. 

Die Versuche sind, wie der Verfasser selbst 
zugibt, nur recht oberflächlich durchgearbeitet, 
und es sind eingehende weitere Untersuchun- 
gen, insbesondere mit anderen Metallen, höhe- 
ren Stromstärken und größeren Querschnitten 
sowie geringeren Ganghöhen erforderlich, um 
ein einigermaßen übersichtliches Bild über den 
Einfluß der Verdrillung zu erhalten. Empfehlens- 
wert dürfte die Verwendung großer Längen 
bei frei ausgespannten Drähten sein, um den 
Einfluß der Klemmstücke zu verringern und 
die Resultate entsprechend einfacher zu ge- 
stalten. 

Abgesehen von der Unsicherheit der Re- 
sultate dürfte der Umstand, daß in Deutsch- 
land Zinndrähte nur in geringem Umfange und 
verdrillte Drähte fast gar nicht verwendet wer- 
den, den Wert der Arbeit für deutsche Ver- 
hältnisse sehr verringern. G. J. M. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Absoluter Spannungsmesser für Spannungen 
von 10000 bis 180 000 V. 
[Phys. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 445.) 
Zur Vermeidung des Überschlages von 
Funken oder des Ausströmens der Elektrizität, 


wie es in elektrostatischen Spannungsmessern 
bei höheren Spannungen auftritt, benutzt A. 
Tschernyscheff als isolierende Substanz kom- 
primierte Luft von 10 at. Das Instrument ist 
als Wage ausgebildet, dergestalt, daß die zwi- 
schen zwei Platten wirkenden elektrostatischen 
Anziehungskräfte durch die magnetische Wir- 
kung einer an der anderen Seite eines Hebels 
aufgehängten, auf eine zweite, feste Spule wir- 
kenden Spule kompensiert wird. Die Kraft F; 
mit der sich diese beiden vom gleichen Strom J 
durchflossene Spulen anziehen, ist 


F,=aJ”, 


während die elektrostatische Anziehung zwi- 
schen den beiden Scheiben 


F; =b V? 


ist, wo a und b Konstanten sind. Daraus ergibt 
sich für das Gleichgewicht 


V=c.J; 


die ganze Anordnung ist zur Druckaufnahme 
in ein zylindrisches Gehäuse aus Messing ein- 
gebaut und liefert bei Spannungen von über 
25 000 V eine Genauigkeit von 0,3 0/9. Pig. 


Die Aufzeichnung von Magnetfeldern 
mit dem Oszillographen. 


[Phys. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 513.) 


Um den zeitlichen Verlauf von Magnetfel- 
dern mit dem Öszillographen aufzuzeichnen, be- 
nutzt C. D&guisne eine das Magnetfeld um- 
schließende Hilfsspule, in deren Stromkreis 
außer der Oszillographenschleife eine sehr große 
eisenlose Selbstinduktionsspule sich befindet. 
Bezeichnet man den Moınentanwert des auf- 
zunehmenden Feldes mit N, so ist die in der 
Hilfsspule induzierte EMK 


aN 
dt 
Dazu kommt im Oszillographenstromkreis 

die EMK der Selbstinduktion L: 

di 

dt’ 

und der Spannungsabfall ?.W. Diese drei Bei- 

träge müssen zusammen null ergeben, also: 


ee me 


.C. 


e=—L 


d N di er 

- gr. m Tri" 
dN di W 

paer at ae L)C 
W 


wo C= = gesetzt wird. Ist so klein, daß 


L 


er gegenüber 2 zu vernachlässigen ist, SO 
ergibt sich: 
aN _ di C 
dt dt? ?’ 


d. h. der Verlauf des im Oszillographen vor- 
handenen Stromes ist dem Verlauf des magne- 
tischen Wechselfeldes ähnlich. 

Die durch die oben erwähnte Vernachlässi- 
gung hervorgerufenen Fehler werden ausführlich 
diskutiert. Es zeigt sich, daß bei der Aufnahme 
eines rein sinusförmig verlaufenden Feldes die 
Kurve des aufgenommenen Stromes gegenüber 
der Kurve des Feldverlaufes um einen Winkel 
verschoben ist, der gegeben ist durch 


B= ara 


Einige nach diesen Verfahren aufgenom- 
mene und diesen Betrachtungen entsprechend 
korrigierte Kurven ergeben die Möglichkeit 
einfachster Konstruktion von magnetischen 
Hystereseschleifen. Plg. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Der Preußische Ministerialerlaß 
gegen Installations- und Materialmonopole und 
die unteren Verwaltungsbehörden. 


Man schreibt uns: „Die elektrotechnischen 
Spezialfabriken und die Installationsfirmen haben 
wiederholt darüber zu klagen gehabt, daß der 
Erlaß der preußischen Minister des Innern, für 
Handel und Gewerbe und für Landwirtschaft 
vom 18. VIII. 1910!), der sich gegen die Ein- 
schränkung des freien Wettbewerbes bei der 
Herstellung von Anschlußanlagen an Überland- 
zentralen wendet, von den unteren KEN he 
behörden nicht genügend beachtet wird. Ein 
neuer derartiger Fall wird aus Mittelschlesien 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910. 8. 1196. D. 5. 
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berichtet. Dort ist vor kurzem zur 

der Kreise Schweidnitz, Reichenbach, NocEu 
Jauer und Striegau mit elektrischer Ener 
seitens der beteiligten Kreisverwaltungen Fi 
Überlandzentrale Mittelschlesien G n 
b. H., Striegau,!) gegründet worden. Die elek. 
trische Energie wird der Gesellschaft von den 
Provinzialverband geliefert, der ein Kraftwerk 
an der Weistritztalsperre errichtet. Die Ve. 
teilungsnetze läßt die Gesellschaft auf ihr 
Kosten von der Bergmann Elektrizität. 
Unternehmungen A.-G., Berlin, herstellen 
an welche sie auch den Betrieb der Anlage ver. 
pachtet hat. Man sollte nun meinen, Fire 
einem derartigen Unternehmen, auf das die 
Kreise in der Person der Landräte einen aus 
schlaggebenden Einfluß ausüben, entsprechend 
den Anweisungen des Ministerialerlasses jede 
offene oder versteckte Installations- oder en 
rialmonopol ausgeschlossen sei. 

Nach einer im „Striegauer Kreisblatt‘ von 
22. Juli veröffentlichten Bekanntmachung der 
Überlandzentrale ist dies jedoch nicht der Fal. 
Darin wird gesagt, daß erst nach Festlegung 
des Leitungsprojektes diejenigen Installa- 
tionsfirmen bezeichnet und bekannt gegeben 
werden, die außer den Bergmann Elektrizität. 
Unternehmungen noch zu Hausinstallatione 
oder Lieferungen für die Anschlüsse an Lei- 
tungen der Überlandzentrale Mittelschlesien G. 
m. b. H. zugelassen werden. Die Interessenten 
des Versorgungsgebietes werden davor ge- 
warnt, vor Bekanntgabe der konzessioniertn 
Installationsfirmen mit anderen Firmen als den 
Bergmann Elektrizitäts-Unternebmungen in Ver- 
handlungen zu treten oder Verträge irgend wel- 
cher Art zu schließen, da deren Gültigkeit duret 
die noch zu fassenden Beschlüsse der Gesell 
schaft über die Zulassung von Installationsfirmen 
in Frage gestellt werden könnte. Es wird ùr 
her empfohlen, über Anschlüsse an die Le: 
tungen der mittelschlesischen Überlandzentrak 
zunächst nur mit solchen Personen in Ver 
handlungen zu treten. die sich als Vertreter 
der Bergmannn Elektrizitäts-Unterneh- 
mungen ausweisen. 

Die Bekanntmachung ist von dem Geschäft 
führer der Überlandzentrale, Landrat v. Richt 
hofen, unterzeichnet, der auch, wenige Zeilen 
unter der Bekanntmachung der Überlander 
trale, in seiner Eigenschaft als Landrat 
des Kreises Striegau die Guts- und cn 
vorstände ersucht, die Mitteilang der Uberan 
zentrale Mittelschlesien ortsüblich bekaunt 2 

hen. 
Der Herr Landrat scheint sich gar nicht te 
wußt zu sein, daß er hierdurch den Sehen 
Elektrizitäts-Unternehmungen ein Aa 
aber infolge der Unterstützung durch n 
hördlichen Appar In > wirksameres 

ionsmonopol verschalit. 
= Die Folge der amtlichen Bekanntmachsi 
ist nämlich, daß sämtliche nur eini a 
lohnenden Installationsaufträge den Ber 
Elektrizitäts-Unternehmungen zufallen, í Be 
die Installateure, die schließlich ei Aa 
legung des Leitungsprojektes , Ti ie 
anz unbestimmter Zeitpunkt, I. 
usführung von Installationen Be neh 
werden, lohnende Arbeiten über aop I 
mehr vorfinden. Wenn wirklich freier aage 
werb bei der Ausführung der Anai er Te 
herrschen soll, muß unbedingt 8° so rt 
den, daß die selbständigen hu 
i ie Konzession Zur 4 ) 
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rale erhalten, da un? 
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anlage mit selbsttätigen Zusatzinaschinen nie- 
driger werden können als bei Verwendung der 


gebräuchlichen selbsttätigen Zellenschalter. 
B. Th. 


Zur Verhütung der Kesselsteinbildung. 
[Technische Rundschau, Berl. Tagebl., 1910, S 595 ] 


Prof. Dünkelberg empfiehlt, dein Roh- 
wasser vor dem Filtrieren eine kleine Menge 


Kaliwasserglaslösung tropfenweise zuzusetzen 


und dadurch Magnesia und Kalk als Silikate 


auszufällen. Es ist unnötig, dem Wasser allen 


Kalk zu entziehen, wohl aber soll alle Magnesia 
entfernt werden, weil diese später den Kessel- 


stein festigen würde. Das Filter besteht aus 


feinem Sand, der mit einer Koksschicht bedeckt 


ist. K. 4. 
Bahnen und Fahrzeuge. 


Tunnel für den Güterverkehr in Chicago.) 
[(Gutbrot. Zeitschr. f. Kleinb., Bd. 17, 1910, S. 329.] 


Die eingleisigen Tunnel umfassen etwa 
100 km Gleislänge und liegen mit dem Scheitel 
etwa 10 m unter der Mittelachse der Straßen, 
sie werden nur in einer Richtung befahren, und 
benachbarte Parallelstraßen weisen daher ent- 


gegengesetzte Fahrrichtung auf. Die Anschluß- 


gleise der Anlieger liegen unter oder bei den 
sehr tiefen Kellern der Wolkenkratzer unmittel- 
bar in den Kellern der Häuser. Das Anlage- 
kapital von etwa 200 Mill. M konnte anfangs 
nicht verzinst werden, doch wird sich die Ge- 
sellschaft nach einer Sanierung voraussichtlich 
noch günstig entwickeln. Der Betrieb erfolgt 
mit elektrischen Grubenlokomotiven von 2><25 
PS Motorleistung bei 250 V, indem der Strom 
durch Oberleitung im First des 1,8 m hohen 
und 2,285 m breiten Tunnelprofils zugeleitet 
wird. Die größten Schwierigkeiten iin Betriebe 
entstanden durch die außerordentlich zahl- 
reichen Gleiskreuzungen, deren Zahl 593 be- 
trägt. Diese Schwierigkeiten konnten bei dem 
lebhaften Verkehr erst durch Einführung eines 
regelrechten Blocksystems, das in selbsttätiver 
Einschaltung von Signallichtern durch den ż ug 
vor den Kreuzungsstellen besteht, beseitigt 
werden. af. 


Japanische elektrische Kleinbahnen. 
(Zeitschr. f. Kleinb., Bd. 17, 1910, S. 342.] 


Die japanischen elektrischen Überlandbah- 
nen weisen wegen ihres niedrigeren Tarifes, 
als ihn die unterste Klasse der Staatsbahn auf- 
weist, und infolge der dichten Bevölkerung 
zwischen den Städten eine gute Rentabilität auf. 

Osaka (mit 1,3 Mill. inwchnern) ist mit 
Kobe (340 000 Einwohner) durch eine 31 km 
lunge, normalspurige Überlandbahn verbunden, 
die jährlich 8,5 Mill. Reisende befördert. Die 
Fahrzeit beträgt 66 Minuten gegenüber 55 Mi- 
nuten der Staatsbahn-Personenzüse, der Fahr- 
preis 44 Pf für die ganze Strecke. Das a - 
kapital von nominell 12,6 Mill. M ist mit 4,7 Mill. 
í eingezahlt und ist ganz in japanischen Hän- 
den. Die Baukosten betragen 8,7 Mill. M, die 
Dividende beträgt 121/,%/,, der augenblickliche 

urswert etwa 256%. 

Die Nankat-Bahn ist eine Vorortbahn von 
Osaka und betreibt die 15,2 kın lange Strecke 
nach Sakai und Hamadera elektrisch. Auf der- 
selben wurden im Jahre 1903 5,6 Mill. Personen 
zum Fahrpreis von 2,4 Pf für das km befördert. 

Osaka wird mit Kioto (400 000 Einwohner) 
durch eine im Frühjahr 1910 in Betrieb gesetzte 
18 km lange zweigleisige normalspurige elek- 
trische Bahn verbunden, deren Anlagekapital 
(147 Mil. M) von Engländern aufgebracht 
wurde. 

Kobe wird eine elektrische Überlandbahn 
von 18,3 km Länge nach mehreren Seebade- 
Orten bis Akashi erhalten; die teils ein-, teils 
zweigleisige Bahn ist nominell mit 4,2 Mill. M 
nanziert. 

Osaka wird schließlich noch durch eine 
24,8 km lange Bahn, zum Teil mit englischem 
Kapital, mit dem Kurort Takaradzuka und dem 

ustlugsort Minomo verbunden werden. «af. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Der Elektrostahlofen System Nathusius. 


(B. Neumann. Stahl u. Eisen, Bd. 30 1910, 
S. 1410, 14 Sp., 5 Abb] 


5 „Der Nathusius-Ofen ist ein Ofen mit kom- 
nierter Lichtbogen- und Widerstandsheizung 
und soll im wesentlichen die Konstruktions- 
nzipien des Heroult- und des Girodofens in 
nn vereinigen. Er hat also direkte Lichtbogen- 
Phltzung auf der Öbertläche des Bades, wie bei 
eroult, und in der Ofensohle eingesetzte Elek- 


Be 
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nicht direkt mit dem Einsatz in Berührung 
stehen, sondern mit einem Leiter zweiter Klasse 
überstampft sind. In der vorliegenden Ver- 


Drebstrom, 
primär bis 110 V verkettete 
Keine ungleichmäßige 
nE des Netzes. Ein Zusatztransformator 
von 150 KW ermöglicht, das Verhältnis zwischen 
Oberflächen- und Bodenerhitzung verschieden 
zu wählen, und läßt bei ebenfalls 6000 V primär 
die wahlweise Verwendung von Sekundär- 
spannungen von 16,2, 19, T 33 und 38 V zu. 

Der Ofen: Fassung 5 bis 5l/, t, kreisrande 
Form, hydraulisch kippbar. 2730 mm äußerer 
Durchmesser, 280 mm Wandstärke. Bodenstärke 
600 mm, hiervon 250 mm Stampfmaß über den 
Bodenelektroden. Badtiefe 300 mm. Drei Ar- 
beitstüren. Elektrodenhalter und Reguliervor- 
richtungen ganz getrennt am Ofen. O en Elek- 
troden drei Stück von je 250 >< 250 >< 2000 mm. 
Bodenelektroden mit Wasserkühlung. Ofenfutter 
aus Dolomitmasse gestampft. Dauer des Futters 
für gewöhnliche Zwecke nicht enau bekannt, 
da anormales (hochsiliziertes) Material herge- 
stellt wird. 

Betrieb: Bei Ingangsetzung des Ofens Aus- 
heizen mit Holzfeuer oder Koks, bei schwacher 
Strombelastung, bis Bodenfutter zu leiten be- 
ginnt. Auskratzen des Koks. Hierauf bei sili- 
zierten Chargen flüssiger Thomaseinsatz. Raf- 
finationsdauer 3l/, bis 4 std, Arbeitsverbrauch 300 
bis 400 KW Std/t. Der relativ hohe Stromver- 
brauch wird auf un ünstige lokale Verhält- 
nisse zurückgeführt. Mindest angegebener Ver- 
brauch 279 KW Std;t. Verfasser ist der Ansicht, 
daß der Nathusius-Ofen bei günstigeren lokalen 
Verhältnissen die Resultate anderer Öfen be- 
züglich Stromverbrauch erreichen müsse. Über 
die vom Verfasser bei dieser Gelegenheit am 
Ofen vorgenommenen Temperaturmessungen 
wurde schon nach einer anderen Quelle be- 
richtet. 

Raffinationsresultate: Diese sind ähn- 
liche wie bei anderen Systemen. In Anwesen- 
heit des Verfassers wurden folgende Resultate 
erhalten: 


P 


Silizierte / Ausgangsmaterial 0,050 bis 0,070 
Chargen \ Walzprobe 0,003 bis 0,013 


Weiche f Ausgangsmaterial 0,040 bis 0,050 
Chargen \ Walzprobe 0,005 bis 0,097 


Die Herabsetzung von Phosphor und Mangan 
erfolgt in den ersten 1 bis 1!/, Std der Charge. 

Kosten: Liegen genau noch nicht vor. Be- 
dienung vier Mann, Haltbarkeit der Deckel 
sechs Wochen. Futterhaltbarkeit bei normalem 
Betriebe wegen des erzeugten Spezialınaterials 
noch nicht feststellbar. V. E. 


Verschiedenes. 


Ausstellungsprojekte im Orient. 


Als ein Zeichen wachsender wirtschaftlicher 
Erstarkung dürfen die internationalen Ausstel- 
lungs-Projekte gedeutet werden, die neuer- 
dings im Orient, und zwar Bee in der 
Türkei wiein Ägypten, aufgetaucht sind und 
mit wechselndem Eifer und Erfolg propagiert 
werden. Speziell in Konstantinopel ist der 
Plan seit der Jjungtürkischen Bewegung wieder- 
holt und von den verschiedensten Promotoren- 
gruppen vorgebracht worden. Bald war es ein 
englisches Konsortium, bald ein belgisch-fran- 
zösisches Syndikat, auch österreichische, italie- 
nische Interessenten usw., die in einer solchen 
Ausstellung zugleich die kommerziellen Inter- 
essen ihrer Länder fördern wollten. Aber ab- 
gesehen von der gerade in Konstantinopel un- 
gewöhnlichen Schwierigkeit einer alle Bedürf- 
nisse und Wünsche befriedigenden Platzwahl, 
scheint auch die Finanzierung eines solchen 
Unternehmens auf erhebliche Hindernisse zu 
stoßen. Dazu kommt, daß die türkischen Be- 
hörden — vielleicht in richtiger Erkenntnis der 
noch nicht ausreichenden „Ausstellungsreife 
des Landes — anscheinend bisher in allge- 
ıneinen wenig Entgegenkommen gezeigt und 
allen Projekten gegenüber vorerst weitgehende 
Reserve bewahrt haben. Danach wird man gut 
tun, den über die verschiedenen Pläne regel- 
mäßig wiederkehrenden Nachrichten mit Skepsis 
zu begegnen, bis eine ernsthafte Förderung 
durch dıe türkische aa beschlossen 
und damit die bisher noch in der erne liegende 
Durchführung der Verwirklichung näher ge- 
rückt ist. Ähnliches gilt auch, wie die „Stän- 
dige Ausstellungskommission für die Deutsche 
Industrie“ mitteilt, für das neuerdings in 
Ägypten mit Nachdruck verfolgte Projekt einer 
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panafrikanischen Ausstellung in Kairo. 
Auch dort wird in Würdigung aller kommer- 
ziellen Momente doch erst mit aller Ruhe ab- 
gewartet werden müssen, ob und bis der Ge- 
danke festere Gestalt annimmt, vor allem auch, 
welche Stellung die ägyptische Regierung und 
Englands neuer Vertreter, Lord Kitchener 
zur Sache einnehmen werden. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


‚ Habilitierung. Dr.=3ng. A. Schwaiger 
habilitierte sich an der Technischen Hochschule 
zu Karlsruhe für Elektrotechnik. 


e Toinne Dem bekannten engli- 
schen Physiker, Sir William Ramsay, wurde 
der preußische Orden pour le mérite verliehen. 


CERERE 


VEREINSNACHRICHTEN. 
I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betr. Beschriftung von Schaltern und Steck- 
dosen. 


Gemäß $ 11b der Errichtungsvorschriften ist 
„die normale Betriebsstromstärke und Spannung 
auf dem Schalter zu vermerken‘. 

Diese Vorschrift wird immer noch so auf- 
gefaßt, als müßten die Schalterdeckel (und 
sinngemäß auch die Deckel der Steckdosen) 
eine diesbezügliche Beschriftung tragen. 
Daß letzteres mit obiger Vorschrift Jedoch 
keineswegs beabsichtigt war, geht bereits aus 
den Weberschen „Erläuterungen zu den Er- 
richtungsvorschriften“ (vgl. bei § 11b: An- 
merkung 4) hervor, wo es ausdrücklich heißt, 
daß der Träger der fraglichen Beschriftung 
nicht der Deckel sein soll, weil dieser allzu. 
leicht vertauscht werden kann. 

Das gleiche besagt auch der $ 10 der Vor- 
schriften für Konstruktion und Prüfung von 


Mn S C 


0,42 bis 0,47 0,043 bis 0,075 0,057 bis 0,070 
0,14 bis 0,17 0,015 bis 0,024 0,056 bis 0,063 


0,39 bis 0,54 0,020 bis 0,048 0,063 bis 0,067 
0,39 bis 0,49 0,020 bis 0,027 0,060 bis 0,080 


| Installationsmaterial, der ausdrücklich nur ver- 
langt, daß die betreffenden Aufschriften 
im montierten Zustande bei abgenommener 
Kappe leicht zu erkennen sind“, und weiter 
fortfährt: „Die Angaben können (besser: 
müssen) auf dem festen Teil des Schalters ge- 
macht werden“. 

Da die auf den Deckeln angebrachten In- 
schriften im Falle einer Verwechslung der 
ersteren unter Umständen direkt irreführen 
können, so wäre es empfehlenswert, diese 
Beschriftung des Deckels, die wegen ihrer 
notwendigen Verschiedenheit den Fabrikanten 
ohnehin nur vermehrte Lagerhaltung ver- 
ursacht, künftighin ganz wegzulassen. Vor- 
aussetzung hierfür wäre allerdings, daß seitens 
der Elektrizitätswerke nicht, wie dies bisher 
immer noch hier und da der Fall zu sein 
scheint, auf dem Vorhandensein der fraglichen 
Inschriften an der Außenseite der Schalter, 
bzw. auf deren Deckeln, bestanden wird. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106, Tel. Via, 
Nr. 19320, zu richten.) 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 24.1. 1911.1) 


Der Kreiselkompaß, 
seine Wirkungsweise und seine praktische 
Verwendung in der Schiffahrt. 


Von Dr. ©. Martienssen, Kiel. 


(Schluß von S. 866.) 


Hier in der Mitte des Saales ist ein Kreisel- 
kompaß unserer Bauart mit Übertragung (Abb.27) 
aufgestellt, rechts und links je ein Sekundär- 


) „BETZ“ 1911, S. 146. 


kompaß normaler Bauart (Abb. 28) und an der 
Wand ein Sekundärkompaß (Abb. 29), dessen 
Rose ich durch eine Papierrose vierfacher Di- 
mensionen ersetzte. Ich will jetzt zunächst 
den einfachen Kompaß sowie diesen Kompaß 
mit Übertragung in Betrieb setzen, indem ich 


dem Umformer zusammen hinauf; es dauert 
dies naturgemäß einige Zeit wegen der großen 
energio, welche der schnell rotierende Kreisel 
zur 

vollen Touren von 20000 pro Min erreicht hat, 
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Schwingungen sind indessen auffallend lang- 
sam. Sie erkennen sie nur, wenn Sie aufmerk- 
sam die Teilung unter dem Markierungsstrich 
beobachten, ist doch die Schwingungsdauer 
unseres Kompasses 90 Min, d.h. es dauert 1!/, 
Std, bis die Rose einen Hin- und Rückweg ge- 
macht hat, während ein moderner magnetischer 


eschleunigung benötigt. Sobald er seine 


Abb. 80. 


kräftigen Ausschlag macht, gerade so, als wenn 
die Horizontale in diesem Moment eine Rich- 
tungsänderung erführe; ebenso macht unser 
schwimmendes System mit dem Kreisel eine 
Kippbewegung, sobald das Schiff anfährt oder 
stoppt, d. h. eine Geschwindigkeitsänderung 
der Größe oder Richtung nach erleidet. Nun 
aber ist jede Schiffsgeschwindigkeit begrenzt, 
und es kann infolgedessen kein Fahrzeug 
dauernd beschleunigt oder dauernd verzögert 
werden. Wählen wir daher die Schwingungs- 
dauer unseres Systems so groß, wie wir getan 
haben, so integriert sich der Fehler heraus. 
Bei einer großen aber kurze Zeit währenden 
Beschleunigung kommt unser Kreisel mit seiner 
langen Schwingungsdauer kaum zu einem Aus- 
schlage, bei einer kleinen aber lang andauern- 
den Beschleunigang ist die ablenkende Kraft 
so gering, daß sie ohne Bedeutung bleibt. 
Außerdem dreht sich die Erde während der °/, 
Std, die die Kreiselachse zu einer Hinschwin- 
gung braucht, soweit fort, daß die kleine Rich- 
tungsänderung, welche die Horizontalbeschleu- 
nigung des Schiffes hervorruft, hiergegen ver- 
schwindend klein bleibt. Die Theorie, auf 
welche ich hier nicht näher eingehen kann, er- 
gibt nun, daß bei unseren Dimensionon die 
größtmögliche Abweichung des Kompasses bei 
den Geschwindigkeiten unserer Kriegsfahrzeuge 
etwa 11!/,0 ist, wenn wir die Schwingungsdauer 
zu 90 Min wählen. Hierdurch ist diese Schwin- 
gungsdauer ein für alle mal gegeben. 

Um nun zu erkennen, wie es uns möglich 
wurde, diese ganz anormal lange Schwingungs- 
dauer zu erhalten, muß ich kurz auf die nach- 
stehenden Gleichungen eingehen. Die Richt- 
kraft unseres Kreiselkompasses ist: 


Abb. 28. Sekundärer Kreiselkompaß. 


benötigt er etwa 1 Amp, das sind unter Be- 
rücksichtigung des Wirkungsgrades des Dreh- 
strommotors im Kreisel etwa 130 Watt. Die 
Energie wird in erster Linie dazu verwendet, 
die Luft in Bewegung zu setzen, welche den 
Kreisel umgibt, während die Lagerreibung ver- 


K=z®0wcosy.sine, 


wo ® das Trägheitsmoment des Kreisels, o seine 
Winkelgeschwindigkeit, » die Drehgeschwindig- 
keit der Erde, p die geograpische Breite und 
« der Winkel ist, den die Kreiselachse mo- 
mentan mit dem Meridian einschließt. 

Diese Kraft ist bei unseren Apparaten etwa 


100 mal so groß wie die Richtkraft eines mag- 

Abb. 29. Sekundärer Kreiselkompaß für netischen Kompasses mit Trockenrose, also 
Demonstrationszwecke. immerhin gar nicht so unbedeutend. Unter 

dieser Kraft schwingt das System nach dem- 

schwindend klein bleibt. Wir haben jetzt be- | selben Gesetz wie die Magnetnadel, nur mit 


dem Unterschiede, daß wir statt des wahren 
das scheinbare Trägheitsmoment einzusetzen 
haben, das sich ausdrückt durch die Gleichung 


reits eine Drehstromspannung, bei welcher der 
Wendemotor in Betrieb kommt, und Sie sehen, 
daß sieh zunächst diese Sekundärrose richtungs- 
gleich mit dem Primärkompaß einstellt. So- 


ann schwingt die Rose, welche vorher von œ= 0+4 8° 0? 
der Nordsüdrichtung abwich, in diese ein. Die iie mga 


en 1o schwimmenden S; ta 
ertikalachse, m die  desselt 
Erdbeschleuni pe 

schwimmenden Systemes, und 


metazentrische Höhe desselben, also 
fernung des Schwerpunktes vom Ideale 


Herr Dr. Anschütz-Kaempfe zuerst überwunden 
Er ging von der Tatsache aus, dab nachde Fo! 


gung, also m.g das. a 


Y- 


+ 
5 


| 
Schiffskompaß hierfür 15 Sek benötigt, eine ge- | hängepunkt (Mittelpunkt vom achei 
wöhnliche Magnetnadel 1 bis 2 Sek. Während menden S Au voran Mec schvin 
der Kompaß seine Schwingungen ausführt, Sie erkennen aus dieser une dat, l 
wollen wir überlegen, warum diese große | es in der Hand haben, das scheinbare Träsk: i 
Schwingungsdauer nötig ist. moment beliebig zu vergrößern, indem wir di d 
Siesahen, daßdiehorizontaleLagederKreisel- | Strecke a, d. h. die metazentrische Kühe t 
achse durch den Schwimmer gewährleistet | big stark verkleinern. In unseren Kreise I 
wird, der wie ein Pendel senkrecht im Queck- | passen ist das scheinbare moment ı S 
silber schwimmt, Dies ist nun leider nur bei | 1 Million mal größer als das wirkliche bei einer d 
ruhender Unterlage der Fall, wird dieselbe be- | metazentrischen Höhe a =8 mm und dieses be f 
schleunigt, so wird er aus seiner Gleichgewichts- | dingt eben die notwendig große Schwinems. ; 
lage herausgedrängt. Rücke ich an diesem | dauer. Man könnte nun Elan, dal de d 
Pendel (Abb. 30), so sehen Sie, daß es einen | die Schiffahrt nachteilig ist. Auch ich wır \ 
früher dieser Ansicht; indessen hat die Praris d 
ergeben, daß dieses durchaus nicht ( il 
ist. Ganz im Gegenteil ist die Stabilität gegen- N 
über der Zappeligkeit a | N 
teil und hat man sich j telang bemi è 
der Magnetrose durch Wahl einer größeren y 
Schwingungsdauer mehr Ruhe zu geben. Dies k 
ne Chw IR ESUESUNNEN bringt inc lessen eine si 
andere Schwierigkeit in das Problem hinein si 
nämlich eine gute Dämpfung zu zielen; ale d 
normalen, in der Elektrotechnik bekannte 
| Dämpfungsmittel versagen bei ihr vollkommen, ` 
Abb. 27. Primärer Kreiselkompaß. und würde unsere Rose ohne Dämpfung Tage ù 
und Wochen gebrauchen, um zur Ruhe g la 
den Umformer anlasse. Die Kreisel laufen mit kommen. ni P 


Diese Schwierigkeit hat in genialer \ 


Kreiseltheorie jede Schwingung der Rose um N 
die Vertikale mit einer allerdings sehr kleinen M 
Schwingung” um eine Horizontalachse senk- t 
recht zur Kreiselachse verbunden sein mil ~ 
oder, wie es in der Kreiseltheorie heißt, mi a 
einer Elevation der Kreiselachse; das eine x 
Ende der Achse hebt sich, das andere sat $ ! 
sich; der Winkel beträgt beil bei unsere Mi 
Apparat höchstens 2 bis 30, und ist dies Å% 

inkel stets proportional der Schwingungsge 
schwindigkeit um die Vertikalachse Bu f “ 
er fein dieser letzteren kann demnach dr n 
durch erzielt werden, daß man diese Blevalın i 


raft benutzt, die ür 
Schwingung ' $- z 
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Abb. 81. Dämpfungseinrichtung. l s 
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richtung. Der schnell rotierende | Breit E: 
durch eine Öffnung a in der Nahe ne Din) A 
Luft an und schleudert sıe dara na E 
an der Peripherie in starkem S m vera? 
Reaktion der ausströmenden = Vordrehu t 
im Ruhezustande nur eine kleine det h 


i s0 
des Gehäuses um die Kreiselachse, y 
horisontal hängt. Hat sie er ax eicht h 
also die Stellung, die hier pn Stellung 0 09 


ist, so kommt die Düse in die 


aus der Mittellinie heraus un s 
moment auf das ganze 8¢ Ye 
um die Vertikale, das auf > ogi i 
dämpfend wirkt, da e8 stoni pipes i 
entgegen wirkt. Der Laftstri i , 
wählt, daß die "a nach dre té 

kommt. y 
py An din Bewegungen der Sekun | 
an der Wand (Abb. 29) EEE ngen bei > 
dämpften langsamen Sc jra + ; 
ten, wenn Sie genügend au x , 
Wir wollen indessen nicht & Richtung» 
die Kreiselachse in die Norio Jand | . 
ceschwungen ist, sondern n ; 
diese Richtung einstellen en x 
Apparat besichtigen ekri pi fe Į 
lich den ganzen Komp Drehen u 
plaziert, 80 aß Sie N 
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er 


.. Unsymmetrischen Kör- 
~- per und stoßen mit 
- rhythmischer Kraft P 
~ Ihn in einer Richtung 

. an, welche nicht mit der 
‚ Achsenrichtung 


„tes zusammenfällt, so 
‚„ zerlegt denken in zwei 


. in Richtung der kleinsten. 
aber In diesen beiden Richtungen eine ver- 
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machen kann wie diese Drehscheibe; die 
Übersetzung des Wendemotors ist so gewählt, 
rehungen der Sekundärrosen 80 


daß die 


schnell erfolgen wie höchstens ein Schiff wendet. 

Die Tochterapparate haben noch eine spe- 
zielle Einrichtung. Sie sehen nämlich inner- 
halb der Hauptrosen noch eine kleine Neben- 


rose angebracht, die bereits bei 10° Drehun 
der Hauptrosen einen vollen Umlauf macht un 


durch Zähnräder fest mit dieser gekuppelt R 
ie 

Richtung wesentlich genauer abzulesen, als es 
die Hauptrose zuläßt, sondern um kleine Rich- 
tungsänderungen des Schiffes sofort deutlich 
) Wie Ihnen bekannt, fährt kein 
Schiff dauernd gerade aus, sondern weicht von 
Sache des Mannes am 
Ruder ist es, bei jeder Ausweichung vom Kurs 
sofort Gegenruder zu geben, und ist deswegen 
die Bahn des Schiffes eine Schlangenlinie. 
Wenn er nun Abweichungen vom Kurs durch 
die innere Rose stark vergrößert sieht, so ist es 
ihm möglich, rechtzeitiger Gegenruder zu geben, 
und das Schiff weit besser im Kurs zu balten 
Dadurch bleibt die Kielrichtung 
exakter in der Fahrtrichtung, und der Wasser- 
Dies bedeutet aber 
Kohlenersparnis bzw. Erreichung größerer Ge- 
schwindigkeit. Bei einem Magnetkompaß ließe 
sich naturgemäß wegen der geringen Richtkraft 


Diese Nebenrose dient nun nicht dazu, 


zu erkennen. 


dem geraden Kurs ab. 


wie sonst. 


widerstand nimmt ab. 


diese wichtige Einrichtung nicht anbringen. 


Wenn somit der Kreiselkompaß auch etwas 
schienen zunächst die 
Schwierigkeiten sämtlich beseitigt, und arbeiten 
tatsächlich eine große Anzahl von Kreiselkom- 
passen fortgesetzt auf den Fahrzeugen der in- 
und ausländischen Marinen. Ja, auf den Unter- 
seebooten sind sie so verläßlich, daß ihnen 
allein die Navigation anvertraut werden konnte. 
Nur bei einigen speziellen Schiffen hat sich in 
neuester Zeit den Kreiselkompassen ein Feind 
entgegengestellt, von einer Seite, von der er 
am wenigsten erwartet wurde. Es zeigt sich 
nämlich, daß er hin und wieder Ablenkungen 
erleidet bei den starken Vibrationen des Schiffs- 
körpers, welche durch die Maschine bei kriti- 
schen Umdrehungszahlen hervorgerufen werden, 

ferner auch bei starken Schlingerbewegungen 
Diese Erscheinung er- 
schien zunächst unverständlich, da man glauben 
sollte die Wirkung dieser Kräfte müßte sich bei 
der langen Schwingungsdauer der Rose restlos 
hinausintegrieren. Dieses ist indessen nicht der 
Fall. Bei den wesentlich einfacher liegenden 
Verhältnissen des magnetischen Kompasses hat 
kein anderer als Lord Kelvin die wahre Ursache 
dieser Erscheinung erkannt, die näınlich darin 
liegt, daß jeder rhythmische Anstoß außer einer 
hin- und hergehenden Bewegung auch eine 
Rotation erzeugt, wenn der angestoßene Körper 
nicht vollkommen symmetrisch in allen Richtun- 
gen ist, also entweder selbst eine unsvmmetri- 
sche Form hat oder bei seinen Bewegungen in 
verschiedenen Richtungen verschiedenen Wider- 
stand findet. Es kann hier nicht der Platz sein, 
dieses Verhalten exakt mathematisch darzu- 
legen. Die innere Ursache ist indessen leicht 
zu erkennen, wenn wir bedenken, daß der rhyth- 
mische Anstoß stets eine Phasenverschiebung 
zur resultierenden rhythmischen Bewegung hat. 


kompliziert ist, so 


bei stürmischer See. 


Ist die Eigenschwingung des Körpers gleich dem 


Rhythmus des Anstoßes, also in Resonanz mit die- 


sem, 80 ist die Phasen- 
verschiebung 180°, ist 
dagegen die Eigen- 
schwingung sehr klein, 
so ist die Phasenver- 
schiebung nahezu 0°. 
Haben wir nun, wie 
Abb. 32 zeigt, einen 


eines 
Hauptträgheitsmomen- 


Abb. 32. 


können wir den Stoß 
Komponenten, die eine (R) in Richtun 


der größten Trägheitsachse, die andere (Q 
Der Körper hat 


schiedene Eigenschwingungszahl und infolge- 


£ RA auch die Bewegung gegenüber dem 
| 08 eine verschiedene Phasenditferenz. Die 


Folge ist, daß diese beiden Bewegungen selbst 


zegeneinander eine Phasenverschiebung haben, 


ind diese geben stets eine Rotationsbewegung, 


: Ea jedem Elektriker an der bekannten Braun- 
x en Röhre zur Messung elektrischer Phasen- 
 ’erschiebung bekannt ist. Man kann sich hier- 


‚on ohne weiteres überzeugen, wenn ınan den 


körper für jeden Moment der Bewegung ein- 


eichnet. Eine lang hingestreckte Magnetnadel 


' 3t nun ein ganz unsy i ö 
‚ unsymrmetrischer Körper, der 
nfolgedessen bei Schiffsvibrationen trotz Richt- 


kraft einfach in Rotation gerät. Solche Rose, 
wie ich sie hier stehen habe, ist also unbrauch- 
bar. Schon besser ist diese zweite Rose, die 
zwei Magnetnadeln trägt, da das 'Trägheitsmo- 
ment um die Nordsüdrichtung schon größer ge- 
worden ist. Einwandfrei wurde die Rose erst, 
als Lord Kelvin die Magnete anordnete wie bei 
dieser Rose, bei welcher sie symmetrisch am 
Umfang verteilt sind, denn hierdurch erhielt er 
einen körper mit nahezu kugelförmigem Träg- 
heitsellipsoid. Bei dem Kreiseilkompaß haben 
wir nun eine derartige Unsymmetrie in ver- 
stärktem Maße, denn das scheinbare Trägbeits- 
moment, und dieses konımt in Frage, um eine 
Achse senkrecht zur Kreiselachse ist millionen- 
fach größer als das natürliche, das um die 
Kreiselachse vorhanden ist, da ja bei Bewegun- 
gen der Rose um diese der Kreisel sich nicht 
mit zu bewegen braucht. Anderseits ist auch 
die Richtkraft des Kreiselkumpasses etwa hun- 
dertmal so groß wie beim Magnetkompaß. Diese 
Richtkraft genügt nun nicht, um die Rotations- 
kraft derrbyihmischen Bewegungen zu vernach- 
lässigen, wenn der Rhythmus schnell ist. 
nserm Mitarbeiter Herrn Schuler ist es 
gelungen, die sehr komplizierten Verhält- 
uisse auch beim Kreiselkompaß theoretisch 
zu erfassen und, was die Hauptsache ist, 
Wege zu fiuden, wie dieser Fehler abzustelleu 
ist. Es ist mir leider heute noch nicht möglich, 
Ihnen einen derartigen Kreiselkompaß mit 
Sturmrose, wenn ich mich so ausdrücken darf, 
zu zeigen; es mag indessen der Hinweis ge- 
nügen, daß wir bei demselben von einem Krei- 
sel zu mehreren Kreiseln übergehen müssen. 
Auch ist es uns gelungen, durch besondere 
Ausbildung der federnden Aufhängung und des 
kardanischen Gehänges die rhythmischen An- 
stöße mehr wie bisher aus dem Apparat heraus- 
zubringen. Indessen habe ich geglaubt, bereits 
jetzt auf diesen Fehler aufmerksam machen zu 
müssen, um etwaigen Mißverständnissen vorzu- 
beugen, falls auf dem einen oder anderen 
Schiff derartige Fehler auftreten. Sie treten 
natürlich nur auf, wenn die durch die Bauart 
des Schiffes bedingte Erschütterungsrichtung 
eine bestimmte ist, oder wenn Seegang und 
Schiffsrichtung solche sind, daß die Schlinger- 
bewegung nicht in die Richtung eines der 
Hauptträgheitsmomente des Kreisels fällt. Auf 
ruhig fahrenden Fahrzeugen oder bei ruhiger 
See treten diese Fehler nicht auf, und ich meine, 
wir können uns auch bei den jetzigen Appara- 
ten damit trösten, das Sturm nicht das nurınale 
Seewetier ist, auch nicht ein passendes Schlach- 
tenwetter, bei welchem der Kreiselkompaß vor 
allem auf den Kriegsfahrzeugen benötigt wird. 

M. H.! Wenn ich Sie heute mit eiuem An- 
wendungsgebiet der Elektrizität bekannt machte, 
das abseits vom Wege liegt, so hoffe ich, Sie 
doch überzeugt zu haben, daß dasselbe inter- 
essante Aufgaben praktischer sowohl als theore- 
tischer Natur in Hülle und Fülle bietet, aber 
auch Schwierigkeiten zeigt, die fortgesetztes 
ruhiges Studium verlangen. Es scheint mir da- 
her auch in der Sache selbst begründet, daß 
sich nicht eine unserer führenden Aktiengesell- 
schaften mit der Lösung dieser Aufgabe be- 
faßte, sondern ein Privatınann, bzw. eine Privat- 
tirma, die sich ungestört und ausschließlich die- 
sem Problem widmen konnte. 

Daß ihre Bemühungen schließlich zum Er- 
folge führten, verdankt sie in erster Linie der 
weitgehenden Unterstützung der Reichsregie- 
rung. Es sei mir daher gestattet, derselben an 
dieser Stelle im Namen meiner Firma den 
besten Dank auszusprechen; vor allem danke 
ich den Herren der nautischen Abteilung des 
Reichs-Marineamtes, Seiner Exzellenz Herru 
Admiral Winkler, Herrn Kapitän von Schönberg 
und Herrn Admiralitätsrat Maurer, die trotz 
mancher Fehlschläge unentwegt an der Lösbar- 
keit des Problems ftesthielten, sowie dem Per- 
sonal S. M. S., das keine Zeit und keine Arbeit 
scheute, uns bei unseren Versuchen an Bord 


behilflich zu sein. 
An den Vortrag schloß sich folgende Dis- 


kussion: 
Herr Bruger: Es war gerade mir außer- 
ordentlich interessant, die eingehenden Aus- 
fübrungen des Herrn Dr. Martienssen anhören 
zu können, da die Firma Hartmann & Braun, 
von der ich komme, sich mit ähnlichen Ver- 
suchen beschäftigt, die allerdings nach einer 
etwas anderen Richtung sich erstrecken. Es 
handelt sich dabei um den Kreisel, der nicht an die 
Erde gefesselt ist. Ein solcher Kreisel würde 
die Eigenschaft haben, daß er ballistische Aus- 
schläge nicht macht, wenn er durch irgend eine 
Beschleunigungsänderung des Schiffes eine 
Störung erleidet. Er bietet aber vielleicht eben 
so viele oder noch mehr konstruktive Schwierig- 
keiten wie der vorgeführte Kreisel. Trotzdem 
ist es gelungen, diesen Sommer ein derartiges 
Kreiselexemplar in ziemlich brauchbarem Zu- 
stande herzustellen, wie Bordversuche gezeigt 


haben. 


Sehr interessant war es mir auch, die Art 
der a zu sehen, weil ich seit 
längeren Jahren das Problem in ähnlicher Weise 
bearbeitet habe. Ich halte es für das einzig 
Richtige, den Gesichtspunkt der Fernübertra- 
gung zugrunde zu legen, daß man den Kreisel 
auf ein anderes Organ wirken läßt, das zu 
seiner Umgebung gehört, und zwar in der Weise, 
daß ein Teil des Kreiselträgers gezwungen wird, 
dieselbe Lage einzunehmen, wie der Kreisel selbst, 
und von diesem zweiten Organ ausdie eigentliche 
Fernübertragung zu bewerkstelligen. Man ver- 
meidet dadurch, daß Reaktionswirkungen auf den 
Kreisel ausgeübt werden. Diese erstrecken 
sich dann nur auf das zweite Organ. Ich habe 
bei meinen Versuchen eine etwas andere Lösung 
des Problems gefunden, wie sie uns hier gezeigt 
ist. Ich habe zu vermeiden gesucht, Quecksilber- 
kontakte zu verwenden, und eine Art Wechsel- 
strom-Induktionsmotor mit Schirmwirkung be- 
nutzt. Dabei ist ein Magnetfeld genommen 
worden, das durch leicht bewegliche Schirm- 
bleche nach der einen oder anderen Seite 
mehr oder weniger abgeschirmt wird. Auf diese 
Weise kann man die Sache ohne Quecksilber- 
kontakte ausführen, was seine technischen Vor- 
teile hat. 

Herr Franke: Ich wollte mir noch eine Frage 
gestatten. Soviel ich weiß, ergab sich aus den 
Arbeiten, die Herr Dr. Martienssen vor ca 
„wei Jahren veröffentlicht hat, daß ein Kreisel- 
kompaß, welcher eine Schwingungsdauer von 
der Größenordnung besitzt, wie sie hier vor- 
geführt wurde, bei den vorkommenden Be- 
schleunigungsänderungen eines Schiffes Ab- 
weichungen von mehreren Graden erleidet. Ich 
möchte ‘fragen, ob das auch jetzt noch der Fall 
ist, oder ob inzwischen Einrichtungen getroffen 
sind, die das vermeiden, 

Herr Martienssen: Die von mir s. Zt. durch- 
geführte Rechnung hat sich bestätigt. Der 
maximale ballistische Ausschlag, den der Kreisel- 
kompaß bei den normalen Schitffsgeschwindig- 
keiten unserer Marine erleiden kann, ist etwa 
1l/;0. Mit dieser Abweichung haben wir uns zu- 
frieden gegeben. Es ist dies derselbe Wert, den 
ich s. Zt. bei meinen Arbeiten bei der Siemens & 
Halske A.-G. gefunden habe. 

Herr Maurer: Nach den anerkennenden 
Worten, die Herr Dr. Martienssen der Kaiser- 
lichen Marine gewidmet hat, werde ich nicht 
in den Verdacht kommen, wenn ich einige 
Worte zugunsten des Magnetkompasses spreche, 
daß ich eın Feind des Kreiselkompasses sei. Ich 
halte es aber für richtig, hier den Standpunkt 
zu vertreten, daß die Kaiserliche Marine nicht 
von dem Magnetkompaß abgeht. Man wird, 
nachdem man den heutigen Vortrag gehört hat, 
das Gefühl haben: Warum wirft man nicht den 
Magnetkompaß über Bord? Da muß man sich 
klar machen, daß der Magnetkompaß ein viel 
einfacherer Apparat ist. Er unterliegt dem 
Erdmagnetismus, der an jeder Stelle der Erde 
vorhanden ist. Es gehört nicht viel dazu, eine 
Magnetnadel so autzuhängen, daß sie sich in 
das vorbandene Kraftfeld einstellt. Auch nach 
einem Gefecht, wo sich alles sehr verändert hat, 
würde es möglich sein, einen Kompaß an einen 
Punkt des Schiffes zu stellen und danach zu 
fahren. Auf ein so einfaches Hilfsmittel zu ver- 
zichten, wäre sehr töricht. 

Die Fehler, die der Magnetkompaß_ hat, 
liegen weniger in der Konstruktion des Kom- 
passes als solchen. Wohl kann man sagen, 
daß die Unruhe ungünstig ist; aber wir sind 
darüber schon ziemlich weit hinaus gekommen. 
Durch die Flüssigkeitsfüllung ist eine ge- 
waltige Dämpfung der Rose vorhanden, so daß 
die Erschütterungen nicht sehr auf die Rose 
übertragen werden. Wenn es auch Plätze auf 
den Schiffen gibt, wo die Rose schwer abzu- 
lesen ist, so leiden sie darunter, daß da be- 
sonders ungünstige Schwingungs- und Deck- 
Erschütterungseinflüsse vorhanden sind. Wir 
haben aber gehört, daß auch bei dem Krei- 
selkompaß ähnliche Erscheinungen auftreten 
können. Die Übertragung ist schon ein Beweis 
dafür, daß man versucht, dem Kreiselkompaß 
einen guten Platz auf dem Schiff zu geben. Die 
Hauptfehler, denen der Magnetkompaß unter- 
worfen ist, liegen im Kompaßplatz, das sind 
die Störungen, die das Erdfeld durch das Schiffs- 
feld erleidet, durch die Eiseu- und Stahlteile 
wie durch die elektrischen Einflüsse. Das sind 
die schlimmsten Feinde des Kompasses auf den 
Kriegsschiffen. Immerhin ist es möglich, durch 
Einbau von unmagnetischem Nickelstahl usw. 
diese Einwirkungen herabzudrücken. Wie weit 
das auf den Handelsschiffen geglückt ist, ist 
durch die Präzision ihrer Routen erwiesen. Die 
Kriegsschiffe haben aber schwierigere Ver- 
hältnisse durch die hinzutretenden Aufgaben 
des Angriffs und der Verteidigung, und die 
Bemerkungen des Herrn Dr. Martivnssen sind 
richtig, dab es nur mit Mühe gelingt, auf 
ihnen die Kompasse leistungsfähig zu er- 
halten, Das hat die Marine dazu bestimmt, mit 
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dem Kreiselkompaß sich zu befassen. Wenn 
f sen. gung der Bewegung der Kompaßnadeln einge- 

ar ine en eio Tel ey zerstört | führt hat, und deses Problem fai nicht nur für 
aat en an. ic EUDBSTZELBeT, den Magnetkompaß, sondern, wie uns hierüber 
ee ern nen auch wenn | mitgeteilt worden ist, auch für den Kreisel- 
Ba Aufgaben. Eo o Fa S a kom asl = Aminen a ni elöst. 

: X , zunächs otzdem hat aber der Kreiselkompaß eine 
halten“ Da dader eis Slonerkoimpeb Verden | 6 anonton du oi tersacboote schein 

j i k = r Z ; i r 
dung, ter eine, un behält, solange auf | Problem ist deshalb des Schweißes der Edilen 
.. a wird. Erst wenn ich auf | wert, und es ist auch bereits viel von dieser 
Fehler, Minen Nevißaiaknpeße der aber | Ha De Anschüte ht aber Srhsslch Mehl 
g ; rr Dr. Anschütz hat aber erheblich mehr 
Peoro Paen Dun urs er erlaubt, | geleistet wie dieses, er hat es zu einer prak- 
heben Minen ak dal der Kroiallompab | herterlagendee Werk guiehudh und ca freut 
während eines Gefechtes läuft bis zum Schluß. | mich elr, daß das houte is konteno 
Wenn das der Fall ist, sind wir gerettet; dann | Munde bezeugt worden ist. Die Ausführungen 
haben wir einen sicheren Richtungsanzeiger, | des Vortragenden berechtigen dazu, den gegen- 
T ein ausgezeichneter Steuerkompaß ist. Er | wärtigen Stand dieser Angelegenheit hoffnungs- 
esitzt eine ganz wunderbare Ruhe, und seine | voll anzusehen. Eine abschließende Kritik steht 
Einstellung ist vom Kurse nicht abhängig. | aber auch der Praxis zu, und sie wird natürlich 
Wenn ich einen anderen Kurs nehme, bringt | in Anbetracht der manni fachen Anforderungen, 
a dem vn ame aon ee pA Pae pio Au Sun ha 2 noch nn. ni ge- 
enkung. ie Urteile der Flotte gehen 2. 4t. rauchen, bis sie dahin gelangen kann. errn 
en daß der ehr as en Stouerkompaß Du Martienssen sind it für seinen 
ist, den man sich wünschen kann. as fehlt, | und belehrenden Vortrag zu besonderem Dank 
ist, daß der Kreisel noch nicht als Navigations- verpflichtet. s 
kompaß genügt. Demgegenüber muß man 
sagen, daß nach der Konstruktionsart des 
Kreisels er tatsächlich doch ein Navigations- 
kompa werden soll. Er zeigt nicht auf einem 
Kurs richtig an und versagt auf einem anderen. 
Wenn er jetzt noch nicht ein tadelloser Na- 
vigationskompaß ist, so hat es daran gelegen, 
daß die rythmischen Einwirkungen zu starken 
Schwingungen Anlaß gegeben haben. Wenn 
es der Firma Anschütz gelingt, und die 
Versuche im Laboratorium haben den An- 
schein, als ob es gelungen wäre, daß diese 
Einwirkungen auf den Kompaß beseitigt werden, 
dann wird der Kreiselkompaß auch ein Navigi 
tionskompaß werden können, und dann ist das 
große Ziel des Kreiselkompasses erreicht. Ich 
möchte wünschen, daß dies der Firma Anschütz 
geingen möge. 


Herr von Schönberg: Gestatten Sie mir, 
eiuige Worte vom militärischen Gesichtspuukt 
aus noch hinzuzufügen. Ich kann nicht in 
dieser hochansehnlichen Versammlung vom ma- 
thematischen Problem noch von elektrotech- 
nischen Aufgaben reden, ich möchte aber hier 
noch besonders hervorheben, daß der Kreisel, 
wie er jetzt vor Ihnen steht, und wie er hoffent- 
lich in einigen Monaten noch vor Ihnen stehen 
wird, ein großes Werk ist, das wohl geeignet 
ist, das deutsche Ansehen im Auslande zu heben, 
denn der Kreisel ist s. Zt. freigegeben worden 
in allen Völkern und alle Völker profitieren von 
den Erfolgen der Firma Anschütz. Ich bin 
heute gefragt worden: „Was glauben Sie, wel- 
cher Richtungsanzeiger bei Neubauten ver- 
wendet werden wird?“ Ich kann da immer 
nur sagen, der, der z. Zt. die wenigsten Nach- 
teile oder die meisten Vorteile hat. 

Wenn ich noch auf eine Bemerkung von 
llerrn Dr. Martienssen zurückkomme, die ich 
nicht unterschreiben möchte, so ist es seine 
Anschauung über das Schlachtenwetter. Die 
Geschichte zeigt uns, daß diejenigen Völker 
vorwärts gekommen sind, die zu allen Wettern 
ihre Schlacht geschlagen haben. Insofern 
können wir nur hoffen, daß die Aussichten, die 
durch die neue Sturmrose sich uns eröffnen, 
sich erfüllen werden. 

Bevor ich schließe, möchte ich noch eine 
Bitte an die hier versammelten Herren richten, 
die so die Summe dessen darstellen, was an 
elektrischer Finanzkraft und Intelligenz sich in 
Deutschland vereinigt, das ist, das Sie die Ma- 
rine in den Versuchen, die wir anstellen, unter- 
stützen insofern: Eine Firına, wenn es nicht ge- 
rade eine große Weltfirma ist wie die Siemens & 
Halske A.-G., ist darauf angewiesen, für solche 
Konstruktionen, und ich spreche nicht nur von 
den Kreiseln allein, von anderen Firmen und 
Großfirmen zu beziehen. Natürlich sind das 
keine pekuniären Erfolge. Ich bitte helfen Sie 
uns und den Firmen darin, dab Sie da ein 
kleines Entgegenkommen zeigen. Wir sind in 
unseren Arbeiten oft Monate lang stehen ge- 
blieben, um einige unbedeutende Teile, wie 
Kohlenbürstchen, Glühlampen usw. zu erhalten, 
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sprechen, ist also dieses Koordi i 

und E sich widersinnig. natenayatem a 
m Schlusse schreibt Herr ZIPP eini 
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Herr ZIPP führt also hier obne i i 
den Hysteresekoeffizienten y ein, ehe 
das voraus, was er beweisen will. Diese zu 
Drehung der Eisenprobe erforderliche Leistung; 
ist — wenn man von den Wirbeiströmen ab 
sieht — gleich dem Produkte aus dem Dre- 
momente des remanenten Magnetismus undder 
2n-fachen Umdrehungszahl. 


Zehlendorf, 9. VII. 1911. 
Dr. G. Benischke 


Erwiderung. 


‚ Herr Dr. BENISCHKE versucht in seinen 
Brief eine Beweisführung gegen meine Ver 
suchsergebnisse, der ich nicht zu folgen rer- 
mag. Ich erwidere nur kurz folgendes: 


1. Wenn das Hpysteresedrehmoment vom 
Schlupf unabhängig ist, so heißt das doch mit a- 
deren Worten, daß es bei gleichbleibenden wir: 
samem Kraftlluß unabhängig von der Frequen 
der Uminagnetisierung ist. Ob also ein rotiert 
der Kraftfluß mit 60 Umdrehungen den mit % Um- 
drehungen folgenden Läufer schneidet, oder ob 
der gleiche Kraftfluß mit 20 Umdrehungen den 
stillstehenden Läufer schneidet, ist vollkommen 
gleichgültig: In beiden Fällen müssen sowob 
in elektrischer als auch mechanischer Beziehung 
dieselben Verhältnisse im Läufer auftreten. 
Meine Versuche beweisen streng, dab ein iu 
der Frequenz der Ummagnetisierung umb 
hängiges Hysteresedrehmoment (oder wie Her 
Dr. BENISCHKE will: Drehmoment des rem: 
nenten Magnetismus) vorhanden ist; nicht aber 
nach Herrn Dr. BENISCHKES Ansicht ein va 
der Schlüpfung, also mit anderen Worten, von 
der Frequenz der Ummagnetisierung abhingi- 
ges Drehmoment. Für diese letztere Ansi 
ist bisher weder ein mathematischer noch ev 
perimenteller Beweis erbracht worden. 


2. Was ferner Herr Dr. BENISCHEE mi 
seinen Einwendungen gegen die Abb. 4 ment 
Aufsatzes bezweckt, ist mir unerfindlich. Die 
Abbildung stellt die Anderung des Hyste 
resedrehmomentes im Synchronismt 
dar, und um anzudeuten, daß die Höchstwert 
dieser Momente in positiver und negativer it 
tung gleichbedeutend sind mit den bei pet 
tivem bzw. negativem Schlupf auftretenden ut 
veränderlichen Momenten, ist neben die, Ka 
Höchstwerten zugeordneten Ordinaten A u 7 
die auf der Schlupfabszisse selbstversindi 
zusammenfallen würden, die Bezeichnung n 
gativer bzw. positiver Schlupf“ eingeschr a 
worden. Die im Bereich des Spnehnen 
erhaltenen Drehmomente entsprechen alle si 
dem Stillstand des Rotors, aber seinem .. 
Stillstand gegenüber dem Drehfeld, mit an 
Worten dem Synchronismus. 


3. Auch meine Erklärung der Wirkung 
weise des Ewingschen Eisenprüfers gia war 
Dr. BENISCHKE angreifen zu müssen, M ie 
mir den Vorwurf macht, ich habe Se 5 
resekoeffizienten „ ohne Beweis einge a 
bedarf doch an dieser Stelle keinerlei “afet 
daß man den Hystereseverlust in der te 
den Eisenprobe, die sekundlich “i af ae 
magnetisierungen unterworfen wird, 
einen Seite durch den Ausdruck 
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BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Experimentelle Ermittlung des 
Hysteresedrehmomentes. 


Unter dieser Überschrift veröffentlicht Herr 
ZIPP auf S. 652 Versuche, aus denen er folgert, 
daß das sogenannte Hysteresedrehmoment (rich- 
tiger Drehmoment des remanenten Magnetis- 
mus) bei einem Drehfeld-Induktionsmotor un- 
abhängig von der Schlüpfung und auch im 
Syncehronismus vorhanden sei. Die Versuche 
wurden angestellt an einer Wirbelstrom- 
bremse mit Eisenscheibe, wobei die Zug- 
kraft durch Herstellung des Gleichge- 
wichtes gemessen wurde. Es handelt sich 
also im Grunde um dieselbe Versuchsanordnung 
wie beim Ewingschen Eisenprüfer, nur daß die 
Wirbelströme in der Scheibe naturgemäß viel 
stärker sind, und daher eine Trennung statt- 
finden muß. Herr ZIPP erhält dann in seinen 
Abb. 1 und 2 das vom remanenten Magoetismus 
herrührende Drebmoment Dr, wie es in einem 
Drehfeld-Induktionsmotor bei Stillstand vor- 
handen ist. Die Umlaufszahlen 7» der Wirbel- 
strombremse, die als Abszissen aufgetragen 
sind, sind nichts anderes als die Periodenzahlen 
der Ummagnetnsi tik, entsprechen also 
der Periodenzahl des Wechselstromes, 
welcher den entsprechenden Drehfeld- 
motor bei Stillstand speist. Auf die Frage 

nach dem Vorhandensein eines Drehmomentes 
bei synchronem Lauf eines Drehfeldmotors 
geben also diese Versuche keinerlei Auskunft. 

In Abb. 4 gibt dann Herr ZIPP eine Dar- 
stellung in rechtwinkligen Koordinaten, wie er 
sich den Durchgang der Drehmnmentkurve durch 
denSynchronismus denkt. Sie ist hier unter Weg- 
lassung des Nebensächlichen wiederholt(Abb.33). 


auf der anderen Seite durch d 
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darstellen kann. Auf der Gleichseta ring, di 
Ausdrücke beruht meine  Bewe™ ohronen We 
dahin geht, daß sowohl beim 28) g Bing ” 
tor als auch beim Eisenprüfer Drehmoment 
durch die Hysterese bediogtes 
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; , : Wie man sieht, beginnen bei A di iti B\s.V 

“il die Großfirnen es den kleineren Firmen RA oeg 1 l le positiven, _1.2 

le echten haben. Ich darf wohl dar- a die negativen Schlüpfungswerte, und ver- DH= ~a 

auf hinweisen, um uns schneller vorwärts aufen in der Richtung der Pfeile. Zwischen A Frequenz der Ummet, 
zu bringen, als dies bisher geschehen ist. Es und B liegt ein ‚Intervall, in welchen Herr ZIPP | entsteht, das von der Fre chlupf, yollkon 
re Se dankbar, wenn wir nicht auch den „Synchronismus“ eingeschrieben hat. Demnach | tisierung, also auch vom 


wäre also der Synchronismus nicht eine Grenze 
zwischen positiven und negativen Werten, die 
selbst keinerlei Ausdehnung in der Richtung 
der Abszissenachse haben Taai sondern ein 
Schlüpfungsbereich. In diesen Bereich hat 
Herr ZIPP die bei verschiedener Winkel- 
stellung erhaltenen, dem Stillstand ent- 
sprechenden Drehmomente eingeschrieben und 
zu einer Kurve verbunden. Diese Abbildung 
enthält also zwischen A B andere Abszissen als 
Jenseits von A und B. Abgesehen davon, daß 


Dank den Firmen aussprechen, die in liberalster 
Weise unsere Wünsche erfüllt haben. 


Herr von Siemens: M. H.! Die Schaffung 
eines zuverlässigen Kreiselkompasses ist von 
großer Wichtigkeit für die Marine. Wie sie ge- 
hört haben, bietet der Magnetkompaß haupt- 
sächlich die Schwierigkeit, an einem störungs- 
freien Platz angebracht zu werden, wo man 
ihn beuuem ablesen kann. Nun hat man sich 
dadurch geholfen, daß man eine l’ernübertra- 


unabhängig sein muß. en 
Es ist mir unmöglich, auch nur © 
gen des Herrn Dr. BENISCHEE FT grichtpht 
geringsten Anhaltspunkt ur Cie pehmet: 
meiner Schlußfolgerungen 2 Jip? 
Cöthen, 6. VIIL 1911. 
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31. August 1911. 


Zur Frage der Überlandzentralen. 


In der „ETZ“ 1911, S. 618, ist von Herrn 
Dipl.=ng. VIETZE unter obigeın Titel ein Auf- 
satz erschienen, welcher tatsächliche Unrichtig- 
keiten enthält. Unter anderem wird darin ge- 
sagt: 
„Welche Anstrengungen selbst von gut 

renommierten Maschinenfirmen neuerdings ge- 
macht werden, um der ihnen unliebsamen 
Entwicklung der Elektrizitätsbewegung auf 
dem Lande entgegen zu arbeiten, .zeigt eine 
von der Firma Heinrich Lanz, Mannheim, 
im Selbstverlag herausgegebene Broschüre: 
„Elektromotor und Dampf-Lokomobile.“ 

Es ist unrichtig, daß meine Firma mit 
dieser Broschüre Anstrengungen gegen die 
Elektrizitätsbewegung auf dem Lande macht. 
Die Broschüre ist nicht geschrieben, um irgend 
Jemanden, auch nicht den Elektrizitätsbestre- 
bungen, Schaden zuzufügen, wohl aber dazu, 
sich in den Dienst der letzteren zu stellen und 
zur Aufklärung der interessierten Kreise und 
zur Zurückweisung einer übertriebenen Über- 
landzentralen-Propazanda in die ihr gebühren- 
den Schranken beizutragen. 

Nicht meine Firına hat die Versuche auf 
dem Gute Eickelborn veranlaßt, sondern die 
Gutsverwaltung selbst, und diese Versuche 
stellen den bisher einzigen veröffentlichten 
Vergleichsversuch zwischen Elektromotor und 
Dampflokomobile dar, bei welcheın das ge- 
samte Zahlenmaterial auf absolut einwandfreier 
Basis und unter Kontrolle von Regierungsor- 
ganen gewonnen wurde. | 

Es ist unrichtig, wenn in dem Artikel be- 
hauptet wird, daß der Vergleich der in der 
Broschüre veröffentlichten Versuchsergebnisse, 
welche beim elektrischen Dreschen mit einer 
Lanzschen Dreschmaschine gemacht worden 
sind, mit den zahlreich vorliegenden Resultaten 
in der Praxis zu der Annahme führt, daß die 
Konstruktion der bei den Lanzschen Versuchen 
benutzten Dreschmaschinen an den ungünsti- 
gen Stromverbrauchsziffern schuld ist. 

Richtig ist, daß der Elektromotor bei den 
Versuchen in Eickelborn besser als je abge- 
schnitten hat, denn, trotzdem an der Dresch- 
maschine ein Selbsteinleger, eine Kurzstroh- 
beförderung und ein Spreubläser, beide mit je 
einem Ventilator, ferner eine Selbstbinderstroh- 
presse und ein Ballenheber angeschlossen waren 
und außerdem, wie auf Seite 5 der Broschüre 
hemerkt wird, der Roggen Hagelschlag gehabt 
und dementsprechend Vergütung bezahlt wurde, 
konnte doch ein durchschoittlicher Verbrauch 
von 0,6 KW Std pro Ztr herausgerechnet wer- 
den, das aber ist für den Elektromotor ein 
außerordentlich günstiges Resultat. 

Ebenso richtig ist aber, daß er trotzdem 
an Wirtschaftlichkeit, d. h. an Billigkeit der 
Dreschkosten, hinter der Lanzschen Lokomo- 


` bile zurückblieb. 


Wenn dem Verfasser des Artikels einwand- 
freie Zahlen zur Verfügung stehen, die das 
. Gegenteil beweisen, so hat er die Verpflichtung, 
diese zu veröffentlichen; der Artikel bringt aber 
weder beweisende Zahlen noch stichhaltige An- 
gaben über die angeblichen zahlreichen 
© Versuche aus der Praxis. Er teilt nicht ein- 
- mal mit, wo diese stattgefunden haben sollen. 


Die Bemerkung aber: 
„man möchte fast annehmen, daß die Kon- 
struktion der bei den l.anzschen Versuchen 
benutzten Dreschmaschine an den ungünsti- 
gen Stromverbrauchsziffern schuld ist“, 


widerspricht den Tatsachen und ist eine Her- 
. Absetzung meiner Maschine, gegen die ich ganz 
. entschieden Protest erhebe. 

Erstens hat der Elektroinotor, wie oben 
erwähnt, an meiner Maschine günstiger ab- 
zeschlossen als je bei anderen elektrischen 
Dreschversuchen, zweitens arbeiten von mir 
nehr als 17000 Dampfdreschmaschinen im prak- 
schen Betrieb, eine Zahl, die noch von keiner 

Jampfdreschmaschinenfabrik erreicht wurde, 
ind diese Zahl spricht wohl ein beredteres 
‚eugnis für die Qualität meiner Maschinen als 
las des Autors jenes Artikels. 


Mannheim, 5. VII. 1911. 
Heinrich Lanz. 


“widerung. 

| Die Mitteilung’des" Herrn*H. LANZ kann 
aich nicht davon-überzeugen, daß die frag- 
tehe Broschüre „Elektromotor und Dampf- 
| ‚okomobile“ geschrieben worden ist, '„uın sie 
n den Dienst der Elektrizitätsbestre- 
ungen zu stellen“ Das hieße die Tatsachen 
uf den Kopf stellen. 

ee Broschüre” beginnt folgendermaßen: 
nn In den Vordergrund getretene 
eh »entralenfrage hat auch zu lebhaften 
ir en. darüber geführt, welcher Antrieb 
a reschmaschinen der vorteilhaftere sei, 
y a els Elektromotor oder der mittels 
mpflokomobile“. Es folgt dann die Be- 


sprechung von Dreschversuchen, die angeblich 
ohne Beteiligung aber doch in Anwesenheit 
von Vertretern der Firma LANZ auf dem Gut 
in Eickelborn mit einer Lanzschen Dresch- 
maschine und einer Lanzschen Lokomobile 
bzw. einem Elektromotor der Siemens-Schuckert- 
werke ausgeführt worden sind. Eine ver- 
gleichende Betriebskostenberechnung nach dem 
für derartige Zwecke üblichen Schema schließt 
mit dem Resultat, daß die Dreschkosten bei 
Verwendung von Elektrizität etwa 120 bis 
150%% höher (!) sind als die mittels Lanzscher 
Lokomobile. 

In mehreren Tabellen ist eine Übersicht 
über die x-fache Verteuerung durch den elek- 
trischen Betrieb gegenüber Lokomobilenbetrieb 


gegeben. 
Die Broschüre endigt mit folgenden fett- 


gedruckten Sätzen: 

„Dabei ist die Lokomobile vollständig un- 
abhängig, kann an jeden Ort gebracht werden, 
und die Ersparnisse, die durch direktes 
Dreschen auf dem Felde erzielt werden, durch 
geringere Verluste an Getreide, durch Ver- 
hinderunz von Körnerverlusten durch Mäuse- 
fraß, durch Wegfall der Fuhr- und Arbeitslöhne 
für Aufstapelung in Diemen oder Scheunen, 
sind derart groß, daß die Lokomobile auch in 
dieser Hinsicht stets im Vorteil ist. Wenn mit 
Elektromotor auf dem Felde gedroschen wer- 
den soll, müssen sehr teure Leitungsanlagen 
erstellt werden, die dann große Kapitalunkosten 
erfordern.“ 

Diese Broschüre, welche nach Form und 
Inhalt den Charakter einer Propagandaschrift 
gegen Elektrizität trägt, ist von der Firma LANZ 
in tausenden von Exemplaren au Landwirte 
versandt worden; dabei ist kein Unterschied 
gemacht worden, ob es sich um Gegenden 
handelt, welche elektrisch noch unversorgt 
sind, in welchen also eventuell die Einschrän- 
kung einer übertriebenen Überlandzentralen- 
Propaganda noch Zweck haben könnte, oder 
um solche, in denen schon Überlandzentralen 
bestehen. In diesem Vorgehen der Firma LANZ 
erblicke ich nach wie vor in Übereinstimmung 
mit den Landwirten, welche die Broschüre er- 
halten haben, eine beabsichtigte und wohlüber- 
legte Propaganda gegen die Elektrizitäts- 
bewegung auf dem Lande, und es ist mir un- 
verständlich, wie man von der Dienstbar- 
machung einer solchen Schrift für die 
Elektrizitätsbestrebungen reden kann. 
Für die Beurteilung der Angelegenheit kommt 
es schließlich auch garnicht darauf an, von wem 
die Versuche veranlaßt worden sind, sondern 
lediglich darauf, wer die Broschüre geschrieben 
und versandt hat. 

Es ist übrigens nicht als ausgeschlossen zu 
bezeichnen, daß die Verbreitung solcher 
Schriften in Gegenden, in welchen es an aus- 
reichender sachverständiger Aufklärung fehlt, 
unter Umständen einen schädlichen Einfluß 
auf die wirtschaftliche Entwicklung von Über- 
landzentralen auszuüben vermag. 

In orientierten Kreisen hat die Broschüre 
in der Hauptsache den Eindruck erweckt, als 
eigne sich die Lanzsche Dreschmaschine nicht 
so gut für den elektrischen Antrieb als wie 
für Lokomobilenantrieh. 

Was nun die praktischen Resultate der 
elektrischen Betriebe in der Landwirtschaft 
anbetrifft, so möchte ich für die Qualität der 
Elektrizität anführen, daß allein in der Provinz 
Sachsen heute schon ca 15000 Landwirte mit 
Elektrizität dreschen, und daß die Elektrifizierung 
des platten Landes von Jahr zu Jahr mit fast 
ungeahnter Schnelligkeit zunimmt. Die Praxis 
bestätigt also trotz aller Anstrengungen von 
gegnerischer Seite die Uberlegenheit der Elek- 
trizität in der Landwirtschaft über andere Kraft- 


arten. 
Halle a. S., 12. VII. 1911. A. Vietze. 


Wir schließen hiermit diese EIONREUNE 
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Besprechungen. 


Grundrißderanorganischen Chemie. Von 
F. Swarts. Deutsch von W.Cronheim. VIII 
u. 578 S. in 8%. Verlag von Julius Spinger. 
Berlin 1911. Preis geb. 15 M. 

Der Verfasser des vorliegenden Werkes ist 
Vertreter der anorganischen Chemie an der 
Universität Gent. Wie zu erwarten ist, weicht 
daher seine Darstellungsweise von der in 
Deutschland sonst üblichen hier und da ab; 
aber gerade das hat wohl mit Recht den Über- 
setzer veranlabt, das Buch in unsere deutsche 
Literatur einzuführen. Denn durch nichts wer- 
den wir besser vor wissenschaftlichein Schema- 
tismnus bewahrt, als durch Ausnutzung der Tat- 
sache, daß unser Kulturgebiet, wenn ihm auch 
die leitenden Gedanken gemeinsam sind, so 
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nationaler Färbung besitzt. Nach drei Richtun- 
gen ist der Verfasser über die bloße Wieder- 
gabe des Tatsachenmaterials der anorganischen 
Chemie hinausgegangen: in physikalisch-chemi- 
scher Hinsicht, jn der Schilderung der in- 
dustriellen Prozesse und in den Fragen der 
Geologie und Biologie, die die Verbreitung und 
den Kreislauf der einzelnen Elemente auf Erden 
betreffen. In letzterer Beziehung findet sich 
außer dem Kreislauf des Stickstoffes, der auch 
in unseren Lehrbüchern angeführt zu werden 
pflegt, eine hübsche Darstellung des Kreislaufes 
des Kohlenstoffes, wo die chemische Aquivalenz 
des Kohlenstoffes der unterirdischen Kohlenstoff- 
lager mit dem Sauerstoff der Atmosphäre auf 
einen gemeinsamen Ursprung aus einer Kohlen- 
säureatmosphäre des einstmals feurig-füssigen 
Erdballs bezogen wird. Stark physikalisch-che- 
misch mutet die Herleitung der Zweiatomigkeit 
des Wasserstoffmoleküls aus der Einatomigkeit 
des (uecksilberdampfes an, die ihrerseits in 
bekannter Weise aus dem Verhältnis der spe- 
zifischen Wärmen geschlossen wird; noch mehr 
kommt die physikalische Richtung des Ver- 
fassers in der Basierung der Thermochemie auf 
die reine Thermodynamik zum Ausdruck, wo 
er auch vor dem gelegentlichen Gebrauch eines 
Integrals nicht zurückscheut; auch das neue 
Nernstsche Wärmetheorem findet hier seinen 
Platz. Daß auch das Radium, das wir dank der 
Herstellung größerer Mengen dieses wunder- 
baren Körpers nun auclı als Metall kennen, 
seinen Platz in der Systematik der anorgani- 
schen Chemie findet, wird nicht mehr Wunder 
nehmen. Eine kleine Unebenheit ist mir auf- 
gefallen, die bei einer Neuauflage besser ver- 
mieden wird. Auf Seite 67 steht die Bezeich- 

„Chlorsaures Kalium“, die die Begriffe 


nung: 
der Salora und Wasserstofftheorie der Säuren 


miteinander vermischt. yk. 


Vorschriften für den Betrieb auf der 
elektrischen Bahn Teplitz-Eichwald. 
Zusammengestellt von Direktor J. Drescher. 
27 S. in 8° Im Selbstverlag der Teplitzer 
Elektrizitäts- und Kleinbahn-Gesellschaft. Tep- 
litz 1909. 

Es war ein guter Gedanke des Verfassers, 
die für den inneren Dienst der Teplitz-Eich- 
walder Bahn bestimmten Vorschriften der 
Öffentlichkeit zugänglich zu machen. Das Buch, 
das von einer reichen Erfahrung des Verfassers 
zeugt, wird dem Anfänger von großem Werte 
sein, und selbst der erfahrene Fachmann wird 
manches finden, das ihm zum Nachdenken und 
zu Änderungen im eigenen Betriebe Anlaß ge- 
ben wird. Wenn man allerdings den eigent- 
lichen Zweck des Werkchens ins Auge faßt, er- 
scheint der Gegenstand etwas breit behandelt. 
Die Vorschriften für den Wagenführer umfassen 
120 Seiten! Es ist eine alte Erfahrung, daß je 
mehr Vorschriften der Mensch hat, desto weni- 
ger er im geeigneten Augenblick davon wirk- 
lich weiß. Es sind ferner viele Bestimmungen 
aufgeführt, die dem gesunden Menschenver- 
stande überlassen werden können. So wird 
dem Fahrdrahtmonteur die dienstliche Pflicht 
auferlegt, die gleichzeitige Berührung von 
Fahrdraht und Erde mit entblößten Körperteilen 
zu vermeiden. Vielleicht hängt jedoch die 
große Ausführlichkeit und Breite mit der öster- 
reichischen Gesetzgebung zusammen, 

Im besonderen fiel mir auf, daß Krümmıın- 
gen unter 50 m Halbmesser mit nur 6 km Ge- 
schwindigkeit befahren werden dürfen. Im all- 

emeinen läßt man mehr zu. Ferner sollen bei 
usbruch eines Brandes unmittelbar an der 

Strecke anwesend sein: Der Monteur mit Ar- 

beitswagen, der Werkmeister, der Kontrolleur, 

der Bahnmeister mit seinen Arbeitern und noch 
eventuell eine Anzahl von Betriebsbeamten. Das 
erscheint etwas reichlich. 

Über das Verhalten des Personals bei Brand- 
fällen im Kraftwerk infolge von Kurzschlüssen 
fand ich keine Bestimmung, und doch ist dieser 
Pa aae ordenatik wichtig. 

m übrigen zeichnet sich das Werkchen 
durch klare Ausdrucksweise und große Uber- 
sichtlichkeit aus, und es kann jedem, der mit 
dem Betrieb elektrischer Straßenbahnen zu tun 
hat, nur empfohlen werden. Sieber. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 

Patentgesetz und Gesetz, betreffend den 
SchutzvonGebrauchsmustern. Systematisch 
erläutert von Dr. Hermann Isay. Zweite umge- 
arbeitete Auflage. VIII u. 584 S. in 80, Verlag 
von Franz Vahlen. Berlin 1911. Preis geb. I6 M. 


Die Gleichstrom-Dampfmaschine. Von Prof. 
J. Stumpf. Mit 194 Abb. u. 7 Tafeln. V n. I»4 S. 
in gr.-80. Verlag von R. Oldenbourg. München 


und Berlin 1911. Preis 10 M. 
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WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


— —— 


Allgemeines. 


Zur Lage dor elektrotechnischen Industrie. 


Der Geschäftsgang in der elektrotech- 
nischen Industrie war im ersten Quartal 1911 
besser als im zweiten. Dies kommt recht deut- 
lich zum Ausdruck in der Entwicklung des Ver- 
hältnisses von Angebot und Nachfrage am Ar- 
beitsmarkt. In den einzelnen Monaten des 
laufenden und des Vorjahres kamen auf je 100 
offene Ste!len durchschnittlich Arbeitsuchende 
in der elektrotechnischen Industrie: 


1910 1911 
Januar . . . 379,75 231,65 
Februar . 467,15 337,62 
März . . . . 304,06 199,25 
April . . . . 443,97 243,71 
Mai. . . . . 5894 299,64 
Juni . . . . 283,74 254,54 


Die Andrangsziffer ist von Januar auf Juni 
dieses Jahres um 27,14 zurückgegangen. Im 
ersten Quartal war bereits eine Erleichterung 
um 82,43 eingetreten, die jedoch durch die im 
April und Mai einsetzende Verschlechterung 
wieder ausgeglichen wurde. Von Mai auf Juni 
trat wieder eine ansehnliche Besserung ein. Im 
ersten Halbjahr 1910 ging der Andrang von 
379,75 auf 283,74 zurück, nachdem er auch im 
Avril und Mai eine recht starke Zunahme er- 
fahren hatte. Von größter Bedeutung für die 
Entwicklung der deutschen elektrotechnischen 
Industrie ist die Gestaltung der Ausfuhr. 
Im ersten Halbjahr 1911 wurden an elektrotech- 
nischen Erzeugnissen 457 518 dz ausgeführt, das 
sind 39090 dz mehr als in der gleichen Periode 
des Vorjahres. Der Wert der Ausfuhr ist je- 
doch von 101,55 Mill. M auf 07,98 Mill M zurück- 
gegangen. In den Monaten Januar bis Juni 
der Jahre 1907 bis 1911 wurden ausgeführt in dz: 


Ausfuhr Änderung 
1907 . . . 301540 A 
1908 . . > 38121 Eo 
1909 . . . 370867 +47 Sl 
1911 . 457 513 Š 


Seit 1907 ist demnach die Ausfuhr um 
155978 dz gestiegen. Die Konkurrenz der aus- 
ländischen Industrie am deutschen Markt war 
verhältnismäßig unbedeutend. Im laufenden 
Jahre wurden 16984 dz elektrotechnischer Er- 
zeugnisse eingeführt, d. h. 1925 dz mehr als im 
Vorjahre. Die Rentabilität derjenigen Gesell- 
schaften, die im ersten Halbjahr 1911 ihre Bi- 
lanzen für das abgelaufene Geschäftsjahr be- 
kanntgegeben haben, war nicht so günstig wie 
in vorangegangenen Betriebsjahre. Im ganzen 
haben in den Monaten Januar bis Juni 32 Ak- 
tienzesellschaften mit einem Grundkapital von 
236,79 Mill. M ihre Geschäftsberichte verüffent- 
licht. Es wurden durchschnittlich 9,0%, Divi- 
dende verteilt gegen 10,3°%/, im vorletzten Be- 
richtsjahre. Die Bewertung der Aktien der 
wichtigeren elektrotechnischen Unternehmun- 
sen an der Börse war in diesem Jahre nicht 
ungünstig. Nachstehende Zusammenstellung 
zeigt die Bewegung des Durchschnitts- 
kurses dieser Papiere am Ultimo der einzel- 
nen Monate des laufenden und des Vorjahres: 


1910 1911 
Januar . . . 196,89 205,56 
Februar . . . 196,33 205,02 
März . . . . 199,93 209,00 
April . 220. 2037 209,50 
Mai. 2 . . . 206,45 209,18 
Juni . . . . 199,56 209,05 
Juli. . 2 . . I99,31 298,09 


Das Kursniveau war Ultimo Juli 1911 um 
S,230/, höher als im vorjährigen Parallelmonat. 
Seit Ultimo Januar dieses Jahres ist der Durch- 
schnittskurs um 2,530/, gestiegen. In dem 
rrleichen Zeitraumn des Vorjahres hatte er sich 
um 2,920/, erhöht. Die Unternehmungslust 
in der elektrotechnischen Industrie war iim 
ersten Halbjahr 1911 recht rege. Es wurden 
insgesamt 32,54 Mill. M neu investiert gegen 
16,50 Mill. M in den ersten sechs Monaten des 
Vorjahres. Von den diesjährigen Neuinvestie- 
rungen entfallen auf Neugründungen 14,20 
Mill. M, d. h. 7,61 Mill. M mehr als im Vorjahre. 
Zur Erhöhung der Grundkapitalien der be- 
stehenden Gesellschaften wurden 15,25 Mill. M 
beansprucht gegen 10,901 Mill. M im ersten Se- 
mester 1910. W. C. 


Außenhandel. 


Deutschland. Zu der vom Verkehrsbureau 
der Handelskammer zu Berlin herausgegebenen 
Broschüre „Begleitpapiere für Ausfuhr- 


mn nn nn 
IT TU M a 


sendungen‘“, die in den Kreisen des Handels 
und der Industrie weite Verbreitung gefunden 
hat, ist soeben ein ca 70 Seiten starker Nach- 
trag I erschienen, der alle bis zum 1. VII. 1911 
bekannt gewordenen Änderungen in den ge- 
setzlichen Vorschriften umfaßt. Insbesondere 
ist bei der Ausarbeitung des Nachtrages der neue 
Paketposttarif, ferner die neuen Vorschriften 
für Ursprungszeugnisse nach Serbien und Por- 
tugal usw. berücksichtigt worden. Auch wurde 
eine Reihe von Ländern neu aufgenommen. 
Der Nachtrag wird gegen Einsendung von 60 Pf 
in Briefmarken von obigem Verkehrsbureau 
(NW.7, Dorotheenstr. 8) portofrei zugestellt. 


Bulgarien. Der von Dr. K. D. Spissarevsky 
im Jahre 1909 zum ersten Male herausgegebene 
„Almanach für Handel und Industrie des 
Königreichs Bulgarien“ ist vor kurzem in 
zweiter, neu bearbeiteter Auflage erschienen 
und zum Preise von % Fr zu haben. Er ent- 
hält wie früher einen Abdruck der wichtigsten, 
für Handel und Verkehr in Betracht kommen- 
den Gesetze und Verordnungen, statistische 
Angaben sowie ein Verzeichnis der hauptsäch- 
lichsten Industrie- und Handelshäuser Bulga- 
riens. („N. f. H. u. 1%) 


Dänemark. Die Landwirte schaffen sich, 
wie das Kaiserl. Konsulat in Nykjobing Falster 
bekannt gibt, mehr und mehr Motoren für 
Maschinenbetrieb und elektrische Be- 
leuchtung an. Man hat jedoch in der Kon- 
kurrenz nie die deutsche bemerkt. Angaben 
über die größten Händler mit Motoren sind 
durch das Konsulat erhältlich. 


Großbritannien. Unter dem Ritel „Report 
from His Majesty’s Representatives Abroad on 
the laws in force in the prineipal Foreign Coun- 
tries to prevent the sale or importation of goods 
bearing a false indication of origin“ ist als 
Parlamentsdrucksache in London eine Zu- 
sammenstellung der in den wichtigsten 
fremden Ländern geltenden Bestimmun- 
gen zur Verhinderung dos Verkaufs und 
der Einfuhr von Waren mit einer falschen 
Ursprungsbezeichnung erschienen, die zuin 
Preise von 10d u.a. von Wyman and Sons, 
Ltd., London, Fetter Lane, E. C. bezogen wer- 
den kann. („N. f. H. u. 1“) 


Italien. Das deutsche Generalkonsulat in 
Neapel rät dringend, vor Anknüpfung von 
Geschäftsbeziehungen genane Informa- 
tionen einzuziehen, teils durch das General- 
konsulat, teils durch die dortige Filiale von 
Schimmelpfenz & Co. Bei direktem Verkauf 
ohne erprobte Vermittlung durch Agenturen ist 
größte Vorsicht angezeigt. Bei der Annahme 
eines Vertreters empfiehlt es sich dringend, 
eine bestimmte Abmachung über Kündigungs- 
frist sowie Form und Gründe einer etwaigen 
Auflösung der Verbindung zu treffen; denn cs 
ist vielfach die Erfahrung gemacht worden, daß 
dortige Vertreter auf Entziehung der Vertretung 
Schadensersatzansprüche bei Gericht mit Er- 
folg geltend gemacht haben Nach Handels- 
gebrauch in Süditalien gilt der Vertreter still- 
schweigend als zum Inkasso ermächtigt. Es ist 
daher vorgekommen, daß Bezieher, denen aus- 
drücklich gegenteilige Verfügungen nicht be- 
kannt waren, bei Unterschlagungen einkassierter 
(Gelder oder Zahlungsunfähiekeit des Vertreters 
mit Erfolg wiederholte Zahlung verweigert 
haben. Wird dem Vertreter daher das Inkasso 
nicht übertraven, so sollte in italienischer 
Sprache darüber auf den Örderformularen ein 
besonderer Hinweis angebracht sein und auf 
den Reehnungen wiederholt werden. 

Bei nicht ganz sicheren Detailgeschäften 
(Primakunden), die nicht bar abgeschlossen 
werden, sind immer mit italienischer Stempel- 
marke versehene Akzepte auszubedingen, da 
„Buchforderungen“ nur mit vielen Umständen, 
eroßen Kosten und erheblichem Zeitverlust bei 
zutreiben sind. Die dortige Detailkundschaft ist 
an Akzepte gewöhnt. Es muß angeraten werden, 
nieht nur über jeden neuen Kunden, sondern 
auch über bereits bestehende und selbst lang- 
jährige Verbindungen von Zeit zu Zeit auch 
neben einem zuverlässigen Vertreter Erkundi- 
gungen einzuziehen. Bei Differenzen empfiehlt 
es sich dringend, stets den Versuch zu machen, 
sie im zütlichen Wege zu schlichten, wodurch 
der kostspielige und langwierige Prozebweg 
des italienischen Gerichtsverfahrens häufig ver- 
mieden werden kann. Im übrigen erhält das 
Generalkonsulat z. B. bei Konkursverfahren 
von den italienischen Gerichten stets zuverlässi- 
ven und schnellen Bescheid. (N. f. H. u. I“) 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co, Ltd., London, betrugen am 
15 VHI 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 52 145 tons (53449 am 51. VIL 
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1911 und 54219 am 15 VII. 1911) und mi 

Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Canit 
in Frankreich 58245 tons (59700 am 31. VII on 
und 60099 am 15. VII. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 66545 tons (63025 am 31. VII 
1911 und 67 899 am 15. VII. 1911). Standard Copper 
kostete pro ton f 56.10 (56.5 am 31. VIL 191] 
und 56.17.6 am 15. VII. 1911). Die Zufuhren 
stellten sich einschließlich der schwimmenden 
Ladungen für die erste Hälfte August auf 
25 105 tons, die Ablieferungen auf 26585 tons 
so daß der Gesamtvorrat Englands und Frank- 


reichs in dieser Zeit um 1450 tons ab À 
men hat. PETON 


Die Vorräte in Rotterdam werden zu 7% 
tons (7550 Ende Juli) angegeben, die in Ham, 


burg auf 10800 tons (10400 Ende i . 
schätzt. u; 


Auch in der verflossenen Woche zeigte der 
Kupfermarkt der Berliner Metallbörse, wie 
uns H.Schover berichtet, vorwiegend schwache 
Haltung bei geringer Kauflust und mäßigen 
Umsätzen. Die Nachrichten von der amerika- 
nischen Fondsbörse lauten andauernd wenig 
befriedigend, und die Berichte über die Streiks 
in England sind auch nicht dazu angetan, die 
Stimmung zu befestigen. Die Preisrückgänge 
hielten sich in ziemlich engen Grenzen, nur 
nahe Termine waren infolge der jetzt heran- 


kommenden Septemberandienungen mehr ge- 
drückt. 


‚ In Elektrolytkupfer war das Geschäft 
einige Tage etwas lebhafter, hat aber auch 
wieder nachgelassen. Die Notierungen für 
Standardkupfer an der Berliner Börse be- 
trugen am 24. August für August 113,25/114 Mjdz 
(113,75/1145 i.Vw.), für Dezember 115,75/116 M;dz 
(115,5/116 i. Vw.), für Mai 1912 118,25/118,75 M/dz 
(118/118,5 i. Vw.). 


Handelsgebräuche (nach gerichtlichen Gut- 
achten der Handelskammer zu Berlin). Elek- 
trische Anlage. Ein Handelsbrauch, nach wel- 
chem eine elektrische Stromanlage nicht sofort 
nach der Übernahme, sondern erst nach Fertig- 
stellung der ganzen Anlage auf ihr Funktio- 
nieren geprüft wird, besteht nicht. Kontakte 
können sachgemäß vor der Instandsetzung der 
sanzen Anlage geprüft werden. Bei der Liefe- 
rung derartiger Gegenstände wird man die 
Vornahme von Stichproben nach kaufinän- 
nischer Auffassung zu verlangen haben, schon 
um nicht in die Anlage eingebaute Apparate 
später entfernen zu müssen. 


Firmenregister. 


Überlandeentrale Stralsund A.-G., Stral- 
sund. Gegenstand: Gewinnung und Verteilung 
elektrischer Kraft und alle damit zusammen 
hängenden Geschäfte in den Kreisen Greifs- 
wald, Rügen, Franzburg, Grimmen, Anklam, 
Deminin, Usedom-Wollin, wobei die von dem 
Provinzialausschuß der Provinz Pommern für 
die vom Provinzialverbande zu unterstützen 
den elektrischen Unternehmungen festgesetzlt 
Zonengrenze maßgebend sein soll. Aktien- 
kapital: 2,430 Mill.M. Gründer der Gesellschaft: 
Provinzialverband der Provinz Pommern; Stadt- 
gemeinde Stralsund; die Kreiso Rügen und 
Greifswald; Pommersche Landes - Genossen- 
schaftskasse m. b. H., Stettin; A-G. für Elek- 
tricitäts-Anlagen, Berlin; G. Meinhold, Bartels- 
hagen; R. Kersten, Bergen a. R.; F. W. v.le 
Fort, Papendorf. Aufsichtsrat: Landeshaupt- 
mann P. v. Eisenhart Rothe, W. Kettner, 
Stettin; Landrat Graf K. Behr - Behrenhol, 
Behrenhof; Bürgermeister Dr. H. Reimers, Wol- 
gast; Bürgermeister A. Lütke, Stralsund; Dr. P. 
Steiner, Berlin; E. Friedrichs, Patzig; Landrat 
H. J. v. Maltzahn, Bergen a. R Vorstand: J 
Hartlieb, Stettin. 


Isolawerke St. Ludwig i. E, Fabrikation 
und Handel von elektrotechnischem Isolier- 
material, G. m. b. H,, St. Ludwig i BE. Gezen 
stand: Fabrikation von elektrischen Isolier- 
materialien, Verkauf und llandel mit Ence 
Stammkapital: 50000 M. Geschäftsführer: N 
Allemann, Arlesheim. 


W. Grieb & Co, G. m. b. H, Elberfeld 
Gegenstand: Großvertrieb von elektrotechn! 
schen Artikeln. Entstänbungsmaschinen NN: 
Entstäubungsapparaten. Stammkapital: an r 
Sacheinlage: 12500 M. Geschäftsführer: 
Grieb. 


F. W. Busch, A.-G., Lüdenscheid. Die an 
der Fabrikation von Apparaten für die Elektro 
technik beschäftigte Kommanditgesellschätt 5 
in eine Aktiengesellschaft umgewandelt worst y 
Aktienkapital: 1,5 Mill. M. Vorstand: 0 æ 
Busch, G. E. Brüninghaus. 
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‚ Schneeweis & Co., Specialhaus für 
eroen ke Schwachstromartikel. Fabrik 
galv. Elemente und elektrotechn. Apparate, 
Berlin. So heißt jetzt die bisherige Firma 
A. Schneeweis & Co., Specialhaus für Elektro- 
technische Schwachstromartikel, Berlin. 

Exofficio - Beleuchtungskörper Company, 
G. m. b. H., Berlin. Der Sitz des Unterneh- 
mens ist von Köln nach Berlin verlegt worden. 

Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden: v. Randow (durch 
Tod) beim Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G., 
Niedersedlitz-Dresden. 

Kapitalserhöhungen. Elektrizitätswerk 
Roda vormals Max Schieferdecker G. m. 
b. H, Roda S.-A.: um 0,225 Mill. M auf 0,4 
Mill. M.— Controller G. m. b. H, Düsseldorf: 
um 0,11 Mill. M auf 0,21 Mill. M. — Märkische 
Installations - Gesellschaft, G. m. b. H 
Berlin: um 0,1435 Mill. M auf 0,2 Mill. M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaft Adelsdorf m. b. H, Ober- 
Adelsdorf. Haftsumme: 400 M; höchste Anteil- 
zahl eines Genossen: 100. — Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. H. 
Baldekow, Prettmin. Haftsummen: je 100 M; 
höchste Anteilzahlen: 100. 

Iöschungen. Morseelektrische Werke G. m. 
b. H., Berlin. — Elektromobil Fuhrwesen Fort- 
schritt Heinrich Engerer, Charlottenburg. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Unter 
der Firma Philadelphia Suburban Gas- 
and Electric Co. vereinigten sich, dem „Berl. 
Tgbit.“ zufolge, 20 Gas- und Elektrizitätsgesell- 
schaften Ostpennsylvaniens mit einem Kapital 
von 6,5 Mill. $. 


Verschiedene Nachrichten. 


Liquidation der „Union Ottomane‘“, Zürich, 
und Gründung eines Elektrizitätstrusts für 
Konstantinopel. Der „Frankf. Ztg.* entnehmen 
wir folgende interessanten Mitteilungen: 

„Nach der Entwicklung, welche die Ver- 
suche der „Union Ottomane‘“, Société pour 
Entreprises Electriques en Orient, Zürich!), 
mit ihren Konzessionsbewerbungen in der Türkei 
genommen haben, kann es nicht verwundern, 
daß der Verwaltungsrat der erst im Juli 1909 
mit 12 Mill. Fr Aktienkapital (bei 500/ Einzahlung) 
errichteten Gesellschaft die Liquidation des 
Unternehmens beantragt. Der Union Ottomane 
steħt die Deutsche Bank nahe; ihrem Inter- 
essentenkreise gehört eine große Zahl deutscher, 
französischer und belgischer Firmen an, zu ihren 
Aktionären zählt u. a. auch die Continentale 
Gesellschaft für elektrische Unternehmungen 
in Nürnberg, aus deren Portefeuille die Union 
Öttomane bei ihrer Gründung 17180 Aktien 
der Société des Tramways de Constanti- 
nople, ferner 7018 Genußscheine dieser Ge- 
selischaft, u. zw. zu einem Bilanzpreise von 
3,85 Mill. Fr bzw. 0,54 Mill. Fr, erworben hat. 
Die Union Ottomane verteilte für ihr erstes 
Geschäftsjahr 1909/10 keine Dividende. Die 
Gewinn- und Verlustrechnung für das zweite 

eschäftsjahr 1910/11 weist, wie uns berichtet 
wird, einen Aktivsaldo von 90 246 Fr (83 496 i. V.) 
auf, wovon statutengemäß 4512 Fr (4425 i. V.) 
dem Reservefonds zugewiesen werden sollen, 
während 85733 Fr. (84072 i. V.) vorgetragen 
werden. Eine Dividende wird also auch für 
das zweite Geschäftsjahr nicht zur Auszahlung 
gelangen. Die Union Ottomane bemühte sich, 
u.a. die Konzession für das Telephonnetz in 
Konstantinopel im Verein mit den Deutschen 
Telephonwerken zu erhalten, ferner suchte sie 
Zusammen mit maßgebenden Elektrizitätsfirinen 
Deutschlands und Frankreichs um die Kon- 
e8sion für die Errichtung einer Kraft- und 
Lichtzentrale für den europäischen Teil Kon- 
stantinopels und seine Bannmeile nach. In- 
essen gingen diese Konzessionen in andere 
Hände?) über, so daß, von verschiedenen minder 
wichtigen Arbeiten abgesehen, das Arbeitsgebiet 
er Union Ottomane auf die Ausbildung ihres 
p oilarg an Werten der Konstantinopeler 
„‚abenbahn und die damit zusammenhängen- 
> Transaktionen in der Hauptsache beschränkt 
en ‚Zu dieser Umwandlung erhielt die Kon- 
Stantinopeler Straßenbahngesellschaft zu Beginn 
es laufenden Jahres die Konzession”), so daß 
ie Durchführung des elektrischen Betriebes, 
in. anscheinend recht erhebliche Summen be- 
en wird, nunmehr von statten gehen 
dar ir 2 in allem hat es sich aber ergeben, 
Aufsas nion Ottomane ‚den größten Teil der 
und an die Sie sich vorbereitet hatte, 
ea r die ihre finanzielle wie technische 
Bi De eingerichtet worden war, nicht 
hältni urchführung bringen kann. Diese Ver- 
-Isse sind es, die es der Verwaltung und 
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den ihr nahestehenden Kreisen als zweckmäßig 
erscheinen lassen, die Organisation der Union 
Ottomane wieder aufzuheben, ohne dabei frei- 
lich die Elektrifizierung der Konstantinopeler 
Straßenbahn aus der Hand zu geben. Wie wir 
erfahren, bleibt diese letztere Gesellschaft im 
Konzernkreise der Deutschen Bank. Eine der 
Union Ottomane gemachte Offerte für den Ver- 
kauf ihres gesamten Effektenbesitzes, der aus- 
schließlich die Sociċté des Tramways de Con- 
stantinople betrifit, geht von einer belgischen 
Gruppe aus, die der Deutschen Bank ebenfalls 
nahesteht, und die für die Durchführung dieses 
Finanzgeschäftes die Errichtung eines neuen 
belgischen Finanzinstitutes ins Auge ge- 
faßt hat. Die belgische Gesellschaft bezahlt der 
Union Ottomane den Kaufpreis zum größten 
Teil in bar, z. T. anscheinend in Werten der 
neuen Gesellschaft. Wie wir weiter hören, ist 
der Verkaufspreis derart bemessen, daß voraus- 
sichtlich bei der Liquidation der Union Ottomane 
sich die Rückzahlung der Aktien mit einem 
Agio ermöglichen lassen wird. Die Auflösun 
der Organisation der Union Ottomane zeigt, da 
nicht alle Hoffnungen, die auf die Beteiligung 
deutschen Kapitals an der wirtschaftlichen Er- 
schließung der Türkei gesetzt worden waren, 
in Erfüllung gehen. Wichtige Konzessionen, 
mit denen man in Deutschland immerhin ge- 
rechnet hatte, sind an außerdeutsche Unter- 
nehmungen vergeben worden. Trotzdem wird 
man sagen können, daß der Geschäftskreis, in 
dem sich das deutsche Kapital in der Türkei 
betätigen kann, sehr erheblich ist, und daß es 
schließlich nur zweckmäßig erscheint, wenn die 
umfangreichen Mittel, die für die wirtschaft- 
liche Ausgestaltung der Türkei erforderlich sind 
und noch erforderlich sein werden, von einer 
möglichst großen Zahl von Staaten aufgebracht 
werden.“ 

Das genannte Blatt fügt weiter hinzu: 

„Aus Konstantinopel geht uns die Meldung 
zu, daß die Deutsche Bank und die Deutsche 
Orientbank die Frage einer Untergrundbahn 
für Konstantinopel gemeinsam studieren 
werden. Dieser Plan scheint im Zusammenhang 
zu stehen mit dem bereits angekündigten Über- 
gang der Aktien und Genußscheine der Kon- 
stantinopeler 'I'raımways-Gesellschaft aus dem 
Besitz der liquidierenden Union Ottomane in 
Zürich an eine internationale Finanzgruppe, die 
ihren Schwerpunkt in Brüssel hat. Diese Gruppe 
beabsichtigt die Errichtung eines neuen Trust- 
unternehmens, das aber nicht nur die Werte 
der Konstantinopeler Trambahn übernehmen 
soll, sondern dem noch weit größere Aufgaben 
zugedacht sind. Es handelt sich dabei in der 
Hauptsache um die Vereinigung der Interessen 
des geplanten Elektrizitätswerks für Konstan- 
tinopel mit denen der Konstantinopeler Tram- 
ways. Bekanntlich wurde die Konzession zur 
Errichtung eines Elektrizitätswerks in Kon- 
stantinopel der A.-G. Ganz & Co. in Budapest 
erteilt, die zu diesem Zwecke im Verein mit 
der Gruppe der Brüsseler Bank eine türkische 
Gesellschaft errichtete. Die Konzession für die 
Elektrifizierung der Trambahn erhielt die 
Societe desTramways de Constantinople, 
deren Aktien sich bis auf einen kleinen Rest 
bisher im Besitze der Union Ottomane befinden. 
Diese beiden Gruppen wollen sich jetzt ver- 
einigen. Zu diesem Zwecke soll, wie uns aus 
Brüssel geschrieben wird, unter dem Namen 
Konsortium Constantinople zunächst ein 
Konsortium gebildet werden, in dem die be- 
kanntlich der Berliner Loewe-Gruppe nahe- 
stehende Société Financière de Traı:s- 
ports et Entreprises Industrielles, Brüssel, 
die Führung haben wird. Dieser Gruppe wer- 
den eine Anzahl Großbanken (Société Générale, 
Banque de Paris, Comptoir National usw.) bei- 
treten, ferner deutscherseits die Deutsche Bank, 
die Deutsche Orientbank nebst ihrer Patronanz- 
gruppe (Dresdner Bank, Nationalbank, Schaaff- 
hausen) sowie die Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen in Berlin, endlich 
wird ihr auch die belgisch-ungarische Finanz- 
gruppe der Elektrizitätsgesellschaft Ganz & Co. 
angehören. Auch die "Banque Ottomane und 
die Banque de Salonique dürften sich beteiligen. 
Dieses Konsortium erwirbt alsbald von der 
Deutschen Bank die obenerwähnten Tramways- 
Aktien, und von der Deutschen Orientbank die 
sämtlichen Aktien der Tunnelgesellschaft Galata- 
Pera, und es wird die Elektrifizierung der 
Straßenbahn sowie deren Ausbau beginnen. 
Die Kosten für Erwerbung und Bau dieser 
Objekte werden mit zusammen etwa 36 Mill. Fr 
angesetzt. Das Konsortium nimmt ferner in 
Aussicht, von der ihm angehörigen belgisch- 


ungarischen Gruppe, welche die Beleuchtungs- 


konzession besitzt, diese in Form der Société 
Ottomane d’Electricite sowie die Société 
du Gaz de Stamboul nach Fertigstellung der 
Elektrizitätswerke für schätzungsweise 18 Mill. 
Fr zu erwerben. Endlich wird das Konsortium 
die auf Seiten der Deutschen Bauk-Gruppe in 
Bearbeitung befindliche Konzession für einen 


Constantinople Métropolitain in sich auf- 
nehmen und den Bau mit schätzungsweise 
36 Mill. Fr Gesamtkosten ausführen lassen. 
Nachdem diese letztere Konzession erteilt ist, 
wird das Konsortium zur Ubergabe seiner Be- 
stände eine belgische Gesellschaft grün- 
den, die für obige Beträge nach Bedarf zur 
Hälfte Aktien, zur Hälfte Obligationen kreiert 
und demnach eine internationale Vereinigung 
von Straßenbahn-, Unterpflasterbahn- und Be- 
leuchtungsunternehmungen in der ottomani- 
schen Hauptstadt darstellt. Das Komitee soll 
zusaınmengesetzt werden aus 6 Belgiern, 7 Fran- 
zosen, 6 Deutschen, 1 Schweizer und 6 Vertre- 
tern der ungarisch-belgischen Gruppe. Die Ver- 
handlungen gelten als ziemlich perfekt.“ 


A.E.G.- Union Electrique, Brüssel — Com- 
agnie Internationale d’klectricite, Lüttich. 
Zeitungsnachrichten haben kürzlich darauf auf- 
merksam gemacht, daß das belgische Tochter- 
unternehmen der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft die Übernahme der mit 
7,5 Mill. Fr arbeitenden Lütticher Firma plane. 


Neue Unternehmungen in Ungarn. Buda- 
pester Zeitungsnachrichten zufolge beabsichtigt 
die Ganzsche Elektricităäts-A.-G., dort im 
Verein mit den Siemens-Schuckertwerken 
eine Kabelfabrik zu errichten. Ferner wird 
gemeldet, daß die schwedische Telephonfa- 
briks-A.-G. L. M. Ericsson & Co. eine neue 
ungarische Telephonfabrik gründen wolle. 


Wirtschaftliche Daten aus dem 2. Quartal 
1911. Die Anforderungen für Neugründungen 
und Kapitalserhöhungen bei Aktiengesell- 
schaften und Gesellschaften m. b. H. betrugen 
345,524 Mill. M (324,525 in derselben Periode d. Y.). 
Auf Neugründungen entfielen in der Fabri- 
kation elektrotechnischer Erzeugnisse 
bei Aktiengesellschafien kein eingetragener 
Betrag, bei Gesellschaften m. b. H. 1,160 Mill. M; 
für Elektrizitäts- und Gasgesellschaften bei 
Aktienunternehmen 3,750 Mill. M, bei Gesell- 
schaften m. b. H. 1,378 Mill. M. Kapitalser- 
höhungen beanspruchten in der Fabrika- 
tion elektrotechnischer Erzeugnisse bei 
Aktiengesellschaften 3,150 Mill. M, bei Gesell- 
schaften m. b. H. 1,110 Mill. M; für Elektrizi- 
täts- und Gasgesellschaften bei Aktienunter- 
nehmen 12,353 Mill. M, bei Gesellschaften m.b. H. 
0,042 Mill. M. Insgesamt sind demnach in der 
Fabrikation elektrotechnischer Erzeugnisse 5,410 
Mill. M (6,437 in derselben Periode d. V.), für 
Elektrizitäts- und Gasgesellschaften 17,523 Mill. 
M (15,110) neu investiert worden. 

Die deutsche Ausfuhr ist im reinen 
Warenverkehr dem Werte nach mit 1866 Mill. M 
gegen das 2. Quartal 1910 (1811 Mill. M) um 
65 Mill M oder 30%, der Import mit 2358 gegen 
2228 Mill. M um 130 Mill.M oder 6°/, gestiegen. 

Die Einnahmen der deutschen Eisen- 
bahnen aus dem Güterverkehr stellten sich 
auf 437,546 Mill. M, das sind 28,899 Mill. M oder 
um 7%, mehr als im 2. Quartal 1910. Pro km 
ergibt sich für die drei Monate folgende pro- 
zentuale Steigerung: IV: 0,77; V: 13,68; VI: 263. 

Deutschlands Roheisenerzeugun betrug 
3,360 Mill. t (3,683 in derselben Periode d. V.) oder 
um 4,8% mehr als im 2. Quartal 1910. 

Die deutsche Kohlenproduktion wird bei 
Steinkohlen zu 38,461 Mill. t (36,969 im 2. Quar- 
tal d. V.), bei Braunkohlen zu 16,635 Mill. t 
(16,215), bei Koks zu 6,158 Mill. t (5,776), bei 
Briketts zu 4,984 Mill. t (4,686) angegeben. 

Besondere Geschäftsformulare mit anhän- 
gender Zahlkarte werden vom 1. September ab 
in Postscheck verkehr eingeführt. Die Neue- 
rung, die einem Wunsche der Geschäftswelt 
entspricht, bietet den Vorteil, daß die einer 
Rechnung beigefügte Zahlkarte dem Empfänger 
der Sendung zur Hand bleibt, während die Zahl- 
karte gegenwärtig, wo Rechnung und Zahlkarte 
nicht miteinander zusammen hängen, vielfach bei- 
seite gelegt und schließlich nicht benutzt wird. 


- 


Ausschreibungen. 5. IX. 1912. General- 
direktion der Posten und Telegraphen, Paris, 
rue de Grenelle 103. Lieferung von Kupfer- 
draht mit Kautschuk- und Baumwollum- 
hüllung in sechs Losen. 

6. IX. 1911. Verwaltung der belgischen 
Staatstelegraphen, Brüssel. Lieferung von 
Kupferdraht mit und ohne Umhüllung, Ka- 
beln aus galvanisiertem Eisendraht, Isolatoren 
und anderen Telephonleitungsmaterialien 
in 14 Losen. Speziallastenheft 1141 vom Musée 
commercial, Brüssel, rue des Augustins 15. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Blankenese (Schleswig-Holstein). Die gleis- 
lose Bahn nach Marienhöhe ist vor kurzem 
eröffnet worden.!) | 
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- Bodenstein (Braunschweig). Die Gemeinde hat 
mit der Elektricitäts-A.-G. vormals Hermann Pöge, 
Chemnitz, für den Anschluß an deren Überlandzen- 
trale Seesen einen Stromlieferungsvertrag auf 
30 Jahre vereinbart. 

Bonn. Auf der elektrischen Strecke nach Sieg- 
burg haben die Probefahrten begonnen. 


Borna (Sachsen). Das Ministerium des Innern 
hat die Satzungen des Elektrizitätsverban- 
des Borna, Grimma, Rochlitz, dem vorläutig 
außer den genannten die Städte Mutzschen, Naun- 
hof, Nerchau, Trebsen, Pegau sowie zahlreiche 
Gemeinden und Gutsbezirke angehören, genehmigt. 


Daber (Pommern). Das Elektrizitätswerk 
der Firma R. Schwartzkopff, Berlin, hat wegen un- 
günstiger Rentabilität seinen Betrieb eingestellt. 


Düsseldorf. Die Stadtverordueten haben den 
Ankauf der elektrischen Bahn nach Voh- 
winkel-Ohligs von der Bergischen Kleinbahn- 
A.-G. für 3,6 Mill. M genehmigt. Den Betrieb 
übernimmt die Rheinische Bahngesellschaft, Düssel- 
dorf, gegen eine jährliche Pacht von 0,144 Mill. M. 

Eckernförde (Schleswig-Holstein). Die Stadt- 
vertretung hat die Errichtung eines Elektrizi- 
tätswerkes beschlossen. 

Fürth (Bayern). Der Magistrat hat die Er- 
weiterung des städtischen Elektrizitätswerkes 
beschlossen. 

Koblenz. Wie der „Voss. Ztg." berichtet wird, 
soll Bau und Betrieb der Überlandzentrale 
„Mittelrheinische Elektrizitätswerke“ dem 
Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk zusam- 
men mit der Gesellschaft für elektrische Unterneh- 
mungen, Berlin, übertragen werden. 

Königstein (Sachsen). Man projektiert eine 
elektrische Drahtseilbahn auf den Lilien- 
stein. Die Kosten sollen 0,165 Mill. M betragen. 
Als Energiequelle kommt die Elbtalzentrale in Be- 
tracht. 

Kriebstein (Sachsen). Nach den „Leipz. N. 
Nachr.“ ist Oberbaurat Schmick, München, mit 
Vermessungsarbeiten für eine hydroelektrische 
Anlage an der Zschopau beschäftigt. 


Marburg (Hessen-Nassau). Nach der „Frankf. 
Ztg.“ ist der Bau der elektrischen Straßenbahn 
den Siemens-Schuckertwerken für 0,115 Mill. M 
iibertragen worden. 


Melle (Hannover). Die Stadt verhandelt mit 
der Hannoverschen Kolonisations- und Moorver- 
wertungs-Gesellschaft wegen FEnergielieferung 
aus deren Überlandzentrale im Schweger Moor. 


Neckargemünd (Baden). Der Bürgerausschuß 
hat 4000 M für die Fortführung der elektri- 


schen Bahn Heidelberg-Schlierbach nach 
hier bewilligt. 


Kbeine (Westfalen). Die Stadtverordneten 
haben beschlossen, mit den Vorarbeiten zum Bau 
eines Elektrizitätswerkes zu beginnen. 


Brasilien. Rio de Janeiro. R. Ribeiro hat 
die Konzession für eine elektrische Schnell- 
bahn ohne Subvention nach Santos nachgesucht. 
Eine solche würde durch Anschluß an die bestehende 
säio Paulo Ry. die Fahrzeit bis São Paulo auf die 
Hälfte der jetzigen Dauer verringern. 


Italien. Turin. Der Provinzialrat hat den 
Bau einer Wasserkraftanlage von ca 40000 PS 
im Orcotal genehmigt. Die Kosten sollen 33 Mill. 


Lire betragen. — Aquila. Für eine elektrische 
Schmalspurbahn nach Popoli ist die Kon- 
zession erteilt worden. — Lecco. Für eine elek- 


trische Balın nach Introbbio mit Abzweigung 
Balisio-Moggio ist die Konzession erteilt worden. 
-- Piemont. Die Società per le Forze Idrauliche 
della Maira beabsichtigt, an der Maira und einigen 
anderen Fällen hydroelektrische Werke anzu- 


legen, für die u. a. die Staatsbahnen als Abnehmer 
in Betracht kommen sollen. 


Kanada. Moose Jaw. Einer Zeitungsnach- 
richt zufolge ist im Juli die erste elektrische 
Bahu des Saskatchewan-Gebietes eröffnet worden. 

Osterreich-Ungarn. Brünn. Der Gemeinde- 
rat bat nach der „Zeit“ beschlossen, das städti- 
sche Elektrizitätseweork stillzulegen und den 
gesamten Strombedarf der Stadt und Umgebung 
von der bei Rossitz (Oslawan) unter Mitverwertung 
der Oslava durch die A. E. G. - Union klektrizitäts- 
Gesellschaft zu errichtenden Überlandzentrale 
zu beziehen. — Gastein. Dem Wiener Großhändler 
Ristic ist nach der „N. Fr. Pr.“ die Bewilligung zur 
Vornahme technischer Vorarbeiten für eine elek- 
trische Kleinbahn nach Böckstein und in das 


Nußtelder Tal erteilt worden. — Innsbruck. 
Nach der „Frankf. Ztg.“ projektiert die Stadt ein 


Hlektrizitätswerk am Achensee. — Szántód. 
Wie der „Poster Lloyd“ berichtet, wird die Vater- 
lundische Elektrizitäts-A.-G. in der Gemeinde eine 
elektrische Zentrale zur Versorgung der Ort- 
schaften am Plattensee errichten. — Mödling. 
Die Allgemeine österreich-ungarische Gausgesell- 
schaft beabsichtigt der _N. Fr. Pr.” zufolge, hier ein 


Elektrizitätswerk zu errichten und damit eine 
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elektrische Bahn entweder direkt nach Wien 
oder im Anschluß an die Lokalbahn Wien-Baden zu 
verbinden. — Elbogen. Man plant eine direkte 
elektrische Bahn über Aich und Hansheiling 
nach Karlsbad. Die Projektierung liegt in Hän- 
den der Österreichischen Siemens-Schuckertwerke. 
— Steinach. Die Firma Stern & Hafferl A.-G., 
Gmunden, welche von den Traunfall- und Gosau- 
Werken das ganze Salzkammergut bis nach Ober- 
Österreich hinein mit Energie versorgt, hat ein Pro- 
jekt für die auch im Eisenbahn-NMinisterium ge- 
plante Elektrifizierung der Linie Attnang- 
Stainach-Irdning eingereicht!) Mit den Gosau- 
Werken ist bereits ein Stromlieferungsvertrag ge- 
schlossen worden. — Budapest. Nach der „Voss. 
Ztg.“ haben die Siemens-Schuckertwerke das Projekt 
für ein größeres Untergrundbahnnetz ausge- 
arbeitet, das oflenbar eine Erweiterung der von 
Siemens & Halske 1895 geschaffenen Franz-Josef- 
Untergrundbahn darstellt. — Laag. Es verlautet, 
daß die Regierung die Nutzbarmachung des Avi- 
sios und die Anlage einer elektrischen Zen- 
trale in hiesiger Gegend studiere. 


Rußland. St. Petersburg. Die Petersburger 
Gesellschaft für elektrische Anlagen übernimmt die 
Beleuchtung des ganzen Hafengebietes,u. zw. 
bei einem Verbrauch bis zu 0,5 Mill. KW Std. zu 
13 Kp, ein Preis, der sieh bei mehr als 0,7 Mill. 
KW Std auf 10 Kp ermäßigt. Der Vertrag ist auf 
5 Jahre geschlossen worden. — Moskau. Nach 
den letzten Mitteilungen hat die Société Cen- 
trale pour l'Industrie Electriyue, Paris, in 
dem mehrfach erwähnten Wettbewerb um die Be- 
leuchtung der Stadt die günstigsten Bedin- 
gungen gestellt, u. zw. 17 Kp/KW Ntd, die sich 
im Laufe der Jahre auf 16 Kp ermäligen, für 
Licht und 8 bis herab zu © Kp für Kraft. 
Außerdem sollen Rabatte von 5 bis 250/, gewährt 
werden. Es scheint, daß die Duma auf Grund 
dieser Bedingungen abzuschließen beabsichtigt. -- 
Zur Gründung einer A.-G. für dio Anlage einer elek- 
trischen Bahn ohne Staatsgarantie von Moskau 
nach dem Ssergiewski Possad mit Zweirglinien 
nach Lossinoostrowskaja, Mytischtsche und 
Puschkiuno in einer Gesamtlänge von 69,5 Werst 
ist die Genehmigung erteilt worden; desgl. zur 
Gründung einer A.-G, für den Bau und Betrieb der 
früher schon erwähnten elektrischen Bahn von 
Sewastopol über Jalta nach Aluschta mit einer 
Zweigbahn noch Balaklawa in einer Gesamtlänge 
von 126 Werst. — Omsk. Das Stadtamt schreibt 
den Bau einer Straßenbahn und eines elektri- 
schen Beleuchtungsnetzes aus. — Archan- 
gelsk. Man plant den Bau einer elektrischen 
Straßenbahn. — Winniza. Die Stadtverwaltung 
projektiert die Aulage einer elektrischen Straßen- 
bahn. — Podolsk (Kumenez- und Mohilew-). Hier 
soll olektrische Beleuchtung eingeführt wer- 
den. --— Warschau, Zeitungsnachrichten zufolge 
trägt sich die Warschau-Wiener Eisenbahn mit dem 


Gedanken an eine elektrische Hochbahn nach 
Grodzisk. 


Sehweiz. Zürich. Die Schweizerische Studien- 
kommission hat ihre Arbeiten bezüglich der Elek- 
trifizierung der Gotthardbahn abgeschlossen. 
Ein Plan für die Einführung des elektrischen Be- 
triebes im zweiten Bundesbahnkreis soll noch 
Laufe des Jahres fertiggestellt werden. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. New 
York. Ende Juli ist mit dem Bau des Unter- 
grundbahnnetzes in der Lexington Avenue be- 
gonnen worden. Er soll innerhalb 5 Jahren voll- 
endet sein und mehr als 850 Mill. M kosten. Die 
Stadt dürfte die Tunnels, in denen auf 4 (leisen 
Schnellzüge mit 45 km/Std verkehren werden, an 
Privatgesellschaften verpachten. — Chicago. Die 
bestehenden Hochbahngesellschaften South- 
Side Elevated, Metropolitan, Chicago und Oak Park 
und die North-Western llevated sollen als Chi- 
cago Elevated vereinigt werden. -- Boston. 
Nach der „New Yorker Handelsztg.“ geht die West 
End Street Ry., Eigentümerin fast aller hiesigen 
Straßenbahnen, in den Pachtbetrieb dor Boston 
Elevated Ry. Co. über. Ferner wird der beab- 
sichtigte Bau dreier neuer Untergrundbahn- 
strecken gemeldet. 


im 


Warenpreise. 

Metalle. („Mining Journal.“) London, 25. VII. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 

£ 8 d £ 8 d 
"Kupfer: Best selected 59 15 0 bis 600 5 0 
i A Elektrolyt . W000, 60 50 
m Standard, 
Kasse 5185 9, 5600 
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Blei: Span. oder nicht 
Sngi. Weichblei 14 5 oO bis 1463 
„ gew. engl. Block- 


blei . .... 4100, 14126 

Zink: Schlesisch, gew. 27 50, 1 0 
N N spez. 8300, 23810 U 
Antimon ..... B00, »30u 
Aluminium: %8bis9% 60 0 O , 6100 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ m 00 


Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34kg) 9 0 0 _ — 


» 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5975 M. 
Kupfer: New York, 26. August, für I lb 

Standard loko 12,0 bis 12,20 ct. 
Roheisen: Glasgow, 25. Aug., für I ton middlsb. 
Warrts. 2 2 2 er ee een. Add 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 26. VIH. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


M 
Aluminium-Fabrikate . . . . 2 2.2.18 
Kupferbleche . . .. 2. 2 2 22.2.2020. 18 
Kupferdrähte und -stangen . ..... 1 
Kupferrohre ohne Naht. . . 2 2 .2.. 15 
Messing-Fabrikate . . . . 2 2 22 ..J8 
Tombak-Fabrikate. . . 2 2 2 222.19 
Messingrohre ohne Naht . . . «. 1W 


Pr. Neusilber-Fabrikate . 
Reinnickel-Fabrikate . 
Nickelzink . 
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Lötzinn . . 2. 2.2. ke a a re 6 
Schlaglot . . 2 2 2 2.0. TEET 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 26. Aug., für 100 kg Grundpr. 72,00 M; 
Verzinkte Eısenbleche: 24,50 bis 43 M; 
Verbleitekisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbl eche: 51,50 bis 73M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Riste JC 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 25. Aug., für 1 lb Para fine 
hard 4 8 10,5 d; Soft fine 4 s 7,5 d; Caucho Ball 
482d. — Baumwolle: Liverpool, 26. Aug. für 
l Ib Amerikan. middling 6,56 d, Ägypt. 9,4 d; 
New York, loko 13,15 ct; Bremen, für 1, kg 
67,0 Pf. — Rohjute: Dundee, 25. Aug., für 1 ton 
£ 18.10.0 cif. — Schellack: (Hu 0 Fürst & Co., 
Berlin) London, 26. Aug., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 64,0 8 fob. — Rohglimmer: Jaroslaw, Ber- 
lin) 26. Aug., fürı kg Nr. 1: 8,90 bis 9,50 M; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 4: 
2,25 bis 2,50 M. — Rohseide: Mailand, 2%. Aug., 
für 1 kg ltalien. beste Qual. 41,50 bis 45,00 Lire. 


*) Mit 33%% Skonto, 


 Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird. ist Porto beizufügen. sonst wird 
angenominen, daß die Antwort nur an dieser Stelle Im 
“raxekasten erfolgen soll. Jede Anfrage mub mit einer 


deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 47. Wer liefert einfache, vernickelte 
Messingzylinder mit Kohlekolben, wie solche iu 
Bogenlampen Verwendung finden? 


Frage 48. Wer liefert Skalenteil- uud 
-zeichenmaschinen? 


Frage 49. Wer liefert remanenzfreies 
legiertes Eisenblech? 


Frage 50. Wer liefert elektrisch betriebene 
Drehbänke und sonstige Werkzeugmaschinen 
für Porzellanfabriken? 


euere ne has ea ra a a nun an ET e a 


Berichtigung. 


In deın Aufsatz von Höchstädter und 
Birreubach: „Hochspannungskabel mit einen 
neuen Kabelschutzsystem und deren an 
prüfung für 25600 V Betriebsspannung GE des 
1911, S. 789) ist auf S. 800 die Kapazität Er 
Hauptleiters gegen den Bleimantel ee 
Mikrofarad/kın angegeben. Dieser N Be 
zieht sich auf die Kapazität zwischen e 
leiter und Kupferbandspirale und ist IT m 
eines Versehens für die Kapazität en 
Hauptleiter und Bleimantel eingesetzt Rn i 
Der richtige Wert der letzteren beträg 

0,195 Mikrofarad/km. 
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er ETE Von dem Gebahrungsüberschuß der pa ale 
n „n 3 Mom 5612 6 „ 5613 9 sehen Klektrizitätswerke Wiet n Sehlub 
Zinn: Straits, Kasse .„ 185 50 „ Iss 10 0 werden nicht, wie „EI“ en 17 962 K. 
a 3 Mon.. 16 5 0 p — — | des Berichtes versehentlich Do a = 2 Mill K 
Australisches. . — — — » — — — | sondern, der Tabelle N a „dh 
Banka, Kasse in an die Gemeinde abgetuhrt Z 
` ? 
: 00V ——— = 1911. 
m. i ú Abschluß des Heftes: 26. August 
I) Ygl „ETZ“ 1911, S. 857. l Ban. Des 
Für die Schriftleitung verantwortlich. BE. C. Zehme an Berlin - Verlag von Julius Springer in Berlin 
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32. Jahrgang. 


„Die Elektrizitätsautomaten. 


Von Gruber, Lüdenscheid. 


Seit einer Reihe von Jahren sind in der 
einschlägigen Fachliteratur Vorschläge und 
Abhandlungen zu finden, welche sich mit 
der Einführung der Elektrizitätsautomaten 
befassen. 

Es sind dies entweder kurze Beschrei- 
bungen bestimmter Fabrikate, oder sie be- 
richten über die Einführung der Automaten 
an diesem oder jenem Orte.!) 

Der Elektrizitätsautomat besteht be- 
kanntlich im wesentlichen aus einem Zähler 
und einem angebauten Schaltermechanis- 
mus, bei dem nur nach erfolgtem Einwurf 
eines oder mehrerer Geldstücke von be- 
stimmtem Münzwert das Schließen des 
Schalters möglich ist, und umgekehrt sich 
der Schalter nach der Entnahme einer der 
eingefügten Münzen entsprechenden Elek- 
triziiätsmenge selbständig Öffnet und somit 
eine weitere Stromentnahme verhindert. 

Ein Vorläufer des Elektrizitätsautomaten 
ist der Gasautomat, dessen Einführung aus 
ähnlichen Gründen erfolgte wie jetzt bei 
den Elektrizitätsautomaten. 

Das Bedürfnis, derartige Apparate zu 
verwenden, zeigt sich besonders bei der 
Versorgung kleiner Konsumenten, bei denen 
die übliche Abrechnungsweise, nämlich: das 
Ablesen der Zähler, das Ausschreiben der 
Rechnungen, das Einkassieren der Beträge 
usw. zu hohe Kosten verursacht, und diese 
in keinem Verhältnis zu den erzielten Be- 
trägen stehen. Dieses Mißverhältnis zwi- 
schen Ertrag und Verwaltungskosten zeigt 
sich besonders bei den Überlandzentralen 
mit vorwiegend ländlicher Bevölkerung. 
Auch -in älteren bestehenden Elektrizitäts- 
werken war im Interesse der Rentabilität 
des Werkes das Bestreben vorhanden, den 
elektrischen Strom weiteren Gebieten zu- 
gängig zu machen. Man dachte hierbei in 
erster Linie an die riesengroße Menge 
der kleinen und mittleren Wohnun- 
gen, die für die Elektrizitätswerke wegen 
ihrer gleichmäßigen Stromentnahme als wert- 
volle Konsumenten bekannt sind. 
~ Je nach dem Charakter der Elektrizi- 
tätswerke wird man, vom finanziellen 
Standpunkte aus betrachtet, verschiedenen 
Wert darauf legen, diese kleinen und mitt- 
leren Wohnungen in den Geschäftskreis des 
Elektrizitätswerkes hinein zu ziehen. Ist 
der Charakter des Versorgungsgebietes 
wesentlich ein industrieller, so daß die Ab- 
gabe von Kraftstrom gegenüber derjenigen 
au Lichtstrom bedeutend überwiegt, so wird 
man vom finanziellen Standpunkte des Elek- 
q itätswerkes aus kein großes Interesse 
er haben, diese kleinen Wohnungsan- 
Ist at elektrischem Licht zu versehen. 
ne ae das Elektrizitätswerk beson- 
a = abnelmer angewiesen, so wird 
Mine le Kleinen und mittleren Woh- 
Haken à en wegen ihrer langen Be- 
schätzen a ehe Abnehmer zu 
sorgung näh un er Frage ihrer Ver- 
Stel 4 er treten, denn wie an anderen 

en der Fachliteratur nachgewiesen ist, 


| . 
) Berliner Blektrieitäts-Werke, „RETZ“ 1909, 8. 333. 
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tragen die Wohnungsbeleuchtungen wesent- 
lich dazu bei, die Benutzungszeit des Zen- 
tralenmaximums zu erhöhen. 

Die Anwendung des Elektrizitätsauto- 
maten wird durch fulgende Betrachtungen 
gerechtfertigt. 


l. Verrechnungs- und Kassenwesen 
werden durch den Automaten ver- 
einfacht. 


Bei der üblichen Verrechnungsweise 
werden die Zählerstände in die Bücher ein- 
getragen, die entstehenden Geldbeträge in 
dem Kassabuche verbucht, die Rechnungen 
ausgeschrieben. und schließlich die Beträge 
einkassiert. Bedenkt man, daß die in Frage 
kommenden Konsumenten meistens dem 
Arbeiter- oder dem kleineren Beamten- 
stande angehören, so ist es erklärlich, daß 
der Kassenbote des öfteren vorsprechen 
muß, um das Geld zu erhalten. Jedenfalls 
ist es sicher, daß alle die vorbezeichneten 
Verwaltungsarbeiten nicht im entferntesten 
im Verhältnis stehen zu den oft recht win- 
zigen Einzelbeträgen, die einkassiert wer- 
den müssen. 


2. Geldverluste wegen nicht 
einzutreibender Beträge fallen fort. 


Bei allen Selbstverkäufern kann die 
Ware erst entnommen werden, nachdem sie 
bezahlt ist. Dies ist für den vorliegenden 
Fall sicherlich außerordentlich wichtig, da 
gerade bei den zu versorgenden Konsu- 
menten viele unsichere Zahler vorhanden 
sind. 

Aber nicht nur das Elektrizitätswerk 
hat Vorteil von dem Automaten, sondern 
auch der Konsument wird der Einfüh- 
rung dieses Apparates sympatisch 
gegenüber stehen, u. zw. aus folgenden 
Gründen: 

Es liegt in der Gewohnheit des Men- 
schen, daß man kleinere Teilbeträge leichter 
zahlt, als auf einmal eine größere Summe. 
Anstatt daß früher die Hausfrau in kleinen 
Beträgen Petroleum einkaufte, wirft sie nun- 
mehr nach Bedarf Zehnpfennigstücke in 
den Automaten. Diese einfache und unge- 
nierte Zahlungsweise ist der arbeitenden 
Bevölkerung jedenfalls viel lieber als die 
Bezahlung von Monatsrechnungen, welche 
das Elektrizitätswerk ausstellt und von dem 
Kassenboten einkassieren läßt. Die Unge- 
wißheit, wie hoch sich am Ende des Monats 
die Rechnung stellen wird, fällt weg, und 
damit auch die Einschränkung, welcher sich 
mancher Haushalt aus Sparsamkeitsrück- 
sichten unterwerfen würde. 

Beim Fortfallen der Zählermiete stellt 
sich kein Mißverhältnis zwischen Strom- 
kosten und Zählermiete ein, denn in den 
Sommermonaten wird die Zählermiete einen 
höheren Betrag darstellen als die Strom- 
kosten. Ein derartiges Mißverhältnis 
würde der Verbreitung des elektri- 
schen Lichtes in den gedachten Krei- 
sen hinderlich sein. Man würde mit 
Unwillen eine Zählermiete von 50 Pf 
zahlen, während man für 20 oder 30 Pf 
an Strom gebraucht hat. 

Um die elektrische Beleuchtung in den 
kleinen -Wohnungsanlagen mit wirklichem 
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Erfolg einzuführen, ist es erfurderlich, daß 
einige Vorbedingungen erfüllt werden. Zu- 
nächst ist darauf hinzuarbeiten, daß in den 
Mietshäusern, in denen sechs bis acht und 
mehr Familien wohnen, die Kosten der 
elektrischen Hausinstallation herabgedrückt 
werden.!) Es muß ein System angewandt 
werden, welches in der Verteilung verhält- 
nismäßig wenig Kosten verursacht und 
sich möglichst einfach gestaltet, ohne dabei 
an Betriebssicherheit einzubüßen. Ein Ver- 
teilungssystem, welches sich bei ca 150 Haus- 
anschlüssen mit ungefähr 600 Automaten 
vorzüglich bewährt hat, ist in der Abb. 1 
erläutert. | 
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Abb. 1. Schema der Leitungsanlage. 


An geeigneter Stelle des Treppenhauses 
geht in gerader Richtung eine Steiglei- 
tung mit 2,5 qmm Querschnitt durch die 
verschiedenen Etagen. In jeder Etage ist 
ein plombierbarer Abzweigkasten ange- 
bracht, dessen Konstruktion es ermöglicht, 
die verschiedensten Dralhtabzweigungen 
vorzunehmen, so daß die Steigleitung 
und die Abzweigleitungen bis zum Zähler 
bzw. bis zum Automaten nur einmal im 
Hausanschlußkasten gesichert sind, u. zw. 
den Verbandsvorschriften gemäß mit 15Amp. 
Die einzelnen Zähler bzw. Automaten sind 
auf die verschiedenen Seiten des Gleich- 
stromanschlusses bzw. auf die drei ver- 
schiedenen Phasen des Drehstromnetzes 


verteilt. Über dem Automaten befinden sich ` 


die Sicherungen von 6 Amp, die den Kon- 
sumenten zugängig sind (Abb. 4). Entsteht 
in der Anlage des Konsumenten ein Kurz- 


1) B. Goldenberg, „ETZ" 1909, 8. 677. 


i 


— an 


maten 
durch. 


maten sind schr einfach gehalten und den- 
noch betriebssicher, so daß irgend welche 


sind. 


Möglichkeiten der Abzweigung und der An- 
ordnung der Automaten ersichtlich. 
Abbildungen sind aus ein- und demselben 
Hause entnommen, so daß in dem Hause 
fünf Automaten montiert sind, während 
Abb. 5 und 6 Automaten in einer Dreh- 
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gr j i Iko bei einer Dreizimmerwoh- 
schluß, so brennen die hinter dem Auto- | Abzweigkasten keine Betriebsstörungen Vor- | läuft sich als 


| f 9 bis 12 M pro Jahr und wird von 
A a ei Mieter nicht hat empfunden. Rechnet 


man bei der beschriebenen Installations- 
weise mit vollständiger Rohrmontage für 
den Lampenanschluß 15 M, so ist die An- 
lage in einigen Jahren bezahlt. Auf diese 
einfache Weise werden alle Bedenken und 


Es entsteht nun die Frage: Wer be- 
zahlt die Kosten der Installation und 
des Hausanschlusses. 


Die Drahteinführungen in den Auto- 


Zunächst besteht wohl kein Zweifel 
darüber, daß nur dann eine allgemeine Ein- 


betrügerische Manipulationen nicht möglich 


Abb. 2. Abb. 6. 


In’den Abb. 2 bis 4 sind verschiedene Schwierigkeiten hinsichtlich der herzustel- 
lenden Hausinstallation beseitigt. Das Ver- 
fahren hat sich, wie bereits erwähnt, hier- 
orts gut bewährt. 


Die Kosten der Hausanschlüsse sind bei 
Kabelanschlüssen verhältnismäßig hoch und 
werden bei sofortiger Bezahlung von den 
Antragstellern in der Regel hart empfunden. 
Damit diese Anschlußkosten der Verbrei- 
tung des elektrischen Lichtes nicht hinder- 
lich sind, ist die ratenweise Abzahlung der 
Anschlußkosten eingeführt worden. Der 
geringste monatlich zur Abzahlung zu brin- 
gende Betrag ist auf 6 M festgesetzt, so daß 
es diese Weise dem weniger zahlungskräf- 


— 


Wohnungen möglich ist, wenn die Kosten 
der Hausinstallation nicht von den Mietern 
getragen werden müssen. Die Mieter selbst 
werden sich nicht dazu entschließen, auf 
eigene Kosten die Installation herstellen zu 
lassen. Anderseits kann man es dem Haus- 
wirt nicht zumuten, ohne eine entsprechende 
Entschädigung die Installation ausführen zu 
lassen. Der von anderer Seite vorgebrachte 
Vorschlag, die Installation auf Kosten des 
Elektrizitätswerkes von diesem herstellen 
zu lassen und dann dem Stromverbraucher in 
irgend einer Weise zu verrechnen, ist wohl 
praktisch durchführbar, jedoch fehlt es hier- 
bei nicht an einer Menge Mühen und 
Schwierigkeiten in verwaltungstechnischer 
Beziehung. Eine recht praktische Form, 
welche die vorerwähnten Bedenken nicht 


führung der Elektrizität in den kleinen 
Die | | 


| 


stromanlage darstellen. 


Abh, 3. Abb. 4. Alb. 5. 


die An- 
agen. 
hen 


dst Gebrauch. 


tigen Publikum möglich macht, 
schlußkosten nach und nach E 
Von dieser bequemen Zahlungsweise 


besitzt und sich vorzüglich bewährt und 
allgemeinen Anklang gefunden hat, 
besteht darin, daß der Hauswirt auf seine 


Der in den Abbildungen ersichtliche 
Abzweigkasten enthält auf einer kleinen 
Isolierplatte vier Messingstreifen, von denen 


nn ne 


< — 


die Schaltungen in beliebiger Weise be- 
werkstelligt werden können. Es ist bei 
diesem Abzweigkasten auf große Räum- 
lichkeit und guten Kontakt der Schrauben 
und Anschlüsse Wert gelegt, damit in dem 


Kosten die elektrische Installation herrich- 
tet, einschließlich der einfachen Beleuch- 
tungskörper, und hierfür von dem Mieter 
pro installiertes Zimmer 3 bis 4 M pro Jahr 
erhebt. Diese Mehrausgabe an Miete be- 
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3. Welche Bedingungen sind an den 
Elektrizitätsautomaten zu stellen? 


Um ein sachgemäßes Funktionieren des 
Elektrizitätsautomaten zu erzielen und durch 
sie einen einwandfreien geschäftlichen Ver- 
kehr zwischen dem Werk und den Kon- 
sumenten zu ermöglichen, müssen die Elek- 
trizitätsautomaten verschiedenen Bedingun- 
gen genügen, welche sich auf folgende 
Punkte verteilen: 


l. Der Verbrauch an clektrischer Energie 
muß nach einem einwandfreien Zähler- 
system gemessen werden und in üblicher 
Weise an Zifferblättern ablesbar sein. 

2. Es muß eine Registriervorrichtung an- 
gebracht sein, an welcher man die Zahl 
der sämtlichen eingeführten Münzen er- 
kennt. 

3. Man muß an einem Zeigerwerk ablesen 
können, welches Guthaben der Konsu- 
ment hat, d. h. für wieviel noch unver- 
brauchte Münzen Strom entnommen wer- 
den kann. 

4. Die Einschaltung des Apparates und 

demzufolge die Stromentnahme darf nur 

möglich sein, nachdem ein oder mehrere 

Geldstücke eingeworfen sind. Der Geld- 

einwurfapparat muß derartig konstruiert 

sein, daß irgend welche betrügerischen 

Manipulationen ausgeschlossen sind. 

Die Ausschaltung des Zählers und dem- 

zufolge die Unterbrechung der Strom- 

entnahme muß stattfinden, sobald eine 

Elektrizitätsmenge entnommen ist, welche 

den vorausbezahlten Geldstücken ent- 

spricht. Ein eventuelles Festhalten des 

Schalterknopfes darf auf die Wirkungs- 

weise des Schaltermechanismusses kei- 

nen Einfluß haben. 

6. Die angebaute (reldkassette muß groß 
genug sein, um monatlich mindestens für 
20 M 10-Pfennigstücke aufnehmen zu 
können. 


ot 


=] 


muß möglich sein, ohne daß das übrige 
Gehäuse des Zählers geöffnet zu werden 
braucht. 


Abb. 7. Schematische Darstellung des Automaten der Siemens-Schuckertwerke. 


. Das ÖffnenZund Schließen der Kassette | 
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Diese vorbenannten Hauptbedingungen 
werden von den nachfolgend beschriebenen 
Konstruktionen erfüllt. Demzufolge soll 
bei den einzelnen Konstruktionen nur noch 
auf das Charakteristische der Bauart hinge- 
wiesen werden. 


4. Die marktgängigen Automaten- 
konstruktionen. 


Die vorstehend gestellten Anforderun- 
gen sind recht mannigfaltige, und, da ander- 
seits die Handhabung durch den Konsu- 
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Abb. & Automat der Siemens-Schuckertwerke 
(Gleichstrom). 


menten eine möglichst einfache sein muß, 
so sind dem Konstrukteur schwere Auf- 
gaben gestellt, zumal der Apparat nicht 
teuer sein darf. Es werden bei den Kon- 
struktionen eine Menge Federn, Klinken, 
Hebel und Zahnräder angeordnet (Abb. 7), 
die durch einfache Handhabung an dem 
äußeren Schaltergriffe höchst kompli- 
zierte Vorgänge hervorrufen. Daher ist 
es auch nicht möglich, diese wechselseitige 
Arbeitstätigkeit des Mechanismus klar 
darzustellen. Es ist vielmehr hierzu ein be- 
sonderes Studium an den ausgeführten Ap- 
paraten selbst erforderlich, und muß daher 
von einer ausführlichen Beschreibung hier 
Abstand genommen werden. 

Die Konstruktion des 
Hauptschalters des Sie- 
mens-Schuckert-Auto- 
maten ist dem D. R.-P. 
Nr. 165 499 entnommen und 
in Abb. 7 schematisch ge- 
zeichnet Die Abb. 8 stellt 
die äußere Furm des Zäh- 
lers dar, während Abb. 9 
einen W echselstromautoma- 
ten veranschaulicht. Die 

sämtlichen Schalterteile 
sind in konstruktiver Be- 
ziehung vollendet ausge- 
führt, der Aufbau ist ein 
außerordentlich übersicht- 
licher. 

Beiden Automaten der 
Allgemeinen Elektrici- 


täts-Gesellschaft (Abb.10)ist der Schalter- 
mechanismus mit dem Münzeinwurf seitlich 
an dem Zähler angebracht und für sich aus- 
wechselbar. Der auswechselbare Teil(Abb.11) 
ist durch zwei Schrauben lösbar. In der 
Abb. 11 ist die Stiftkupplung deutlich zu 
sehen, welche mit dem Getriebe der Zähler- 
achse verbunden ist. 

Der Elektrizitätsautomat von H. Aron 
zeichnet sich dadurch aus, daß die Rei- 
bungswiderstände der Zähnräder und Ge- 
triebe nicht vom Zähler zu überwinden 


Abb. 9. Automat der Siemens-Schuckertwerke 
(Wechselstrom), 


sind, sondern durch eine zusätzliche Feder- 
kraft, welche durch Hand gespannt wird. 
Dieser maßgebende Grundgedanke ist in 
der deutschen Patentschrift_Nr. 181399 fest- 


Abb. 10. Automat der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft. 


gelegt. Die Abb. 12 ist dieser Patentschrift 
entnommen. Die äußere Form des’Aronschen 
Automaten gibt Abb. 13, während Abb. 14 
einen Wechselstromautomaten darstellt. 


Abb. 11. Schaltermechanismus der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft. 
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Der Elektrolytische Zähler, 
Mordey-Fricker, besitzt gar keine be- 
weglichen Tele und verblüfft durch seine 
einfache Konstruktion. In Abb. 15 ist der 
Apparat in geöffnetem Zustande dargestellt. 

Die Danubia-Werke bewirken die 
automatische Auslösung des Schalters durch 


Abb. Automat von Aron, schematische Darstellung. 
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System | wurfmechanismusses. Die 


Wirkungsweise des Echap- 
pements ist aus Abb. 17 
leicht erkennbar. Der nach 
der unipolaren Quecksilber- 
type ausgebaute Gleich- 
stromautomat ist in Abb. 18 
dargestellt. 


5. Wirtschaftliches. 


Nachdem über die Auto- 
maten im allgemeinen das 
Erforderliche erwähnt wor- 
den ist, und auch die markt- 
gängigen Typen beschrie- 
ben worden sind, soll nun- 
mehr die wirtschaftliche 
Seite der Elektrizitätsauto- 
maten näher betrachtet 
werden. 

Die Einführung der 
Automaten bei dem städti- 
schen Elektrizitätswerk in 
Lüdenscheid stieß auf gro- 
ßen Widerstand. Die Ab- 
neigung gegen alles Neue, 
das Empfinden der klei- 
nen Stromabnehmer, durch die Auto- 
maten übervorteilt zu werden, falsche Vor- 
stellungen über die Wirkungsweise der 


Abb.i13.° Automat von Aron (Gleichstrom) ` 


einen Elektromagneten, welcher in Abb. 16 
deutlich zu erkennen ist. 

Durch Anwendung eines Quecksilber- 
schalters erzielen die Solar-Zählerwerke 
eine‘ sehr einfache Konstruktion des Ein- 


ALD, 15. Elektrolytischer Automat, System Mordey-Fricher. 


AbD, 14. ! Automat von Aron (Wechselstrom) 


Apparate und schließlich eine Anzahl per- 
sönlicher Interessen führten dazu, daß die 
Bürgerschaft gegen die obligatorische Ein- 
führung der Automaten Stellung nahm. 
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Abb. 19. Automat der Danubia-Werke. 


AbD. 17, 


Echappement mit Schaltermochanismus 
der Solar-Zählerwerke, 
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Abb. 18. Gleichstromautomat der Solar-Zählerwerke. an 
Bürgerliche Vereine, wie Haus- und Grund- Ä 
besitzervereine usw. erörterien die Einfüh- | 
rung der Automaten in ihren Vereinsver- | 
sammlungen aufs lebhafteste. Es bedurfte 
längerer eingehender Aufklärung der be- Re 
teiligten Kreise, ehe sich die Animosität a 
gegen die Automaten gelegt hatte. Nach- a 
dem jedoch die ersten 200 Stück ‘einige i 
Monate in Benutzung waren, und das wirt- ee 
schaftliche Ergebnis der Automaten bekannt ai 
geworden war, schlug die Stimmung direkt a 
um, so daß innerhalb von zwei Jahren die i 0 
Zahl der Automaten auf 700 gestiegen Ist 2 
und sich immer noch in weiterem Wachsen | o 
befindet. l | = 
Das finanzielle Ergebnis erstreckt sich ý 
nun auf die kleineren Beleuchtungsanlagen Yin 
von wenigstens zwei und höchstens zehn 5 
Stück installierten Lampen. Für alle diese 
Beleuchtungsanlagen ist die Verwendung 
des Automaten obligatorisch, während von dert 
! elf Lampen an ein Doppeltarifzähler ange- zair 
bracht wird, für welchen monatliche Zäbler- - ker 
miete erhoben wird. Für die Automaten An; 
wird keine Miete erhoben, jedoch beträgt "in 
der Preis der Kilowattstunde 40 Pf, wäh ab 
rend der Verbrauch der Doppeltarifzäbler ki 
mit 40 Pf im bohen und 20 Pf im niederen D 
Tarif zur Verrechnung kommt. -ele 
Um ein klares Ergebnis über den Er- Ei 
trag der Anlagen erhalten zu können, ist E 
es erforderlich, daß streng zwischen Ge- om 
schäftsanlagen und Wohnungsanlagen unter- a 
schieden wird. Bei den Geschäftsanlagen Š 
sind sämtliche oder der größte Teil der 1n- 5, 
stallierten Lampen auch gleichzeitig 10 Be- Gk 
nutzung, während bei den W ohnungsanlagen a 
Tabelle 1. Geschäftsanlagen. E: 
i 
| | Durch 2 
Höchste Nie- sehnittlicht y 
Ein- i drigste Einnabme : 
ı Eia | von ei 
nahıne 


nahme 42 Anlagen 


1909 April.... 
Mai..... 


August .. 
September 
Oktober.. 
November 
Dezember 
1910 Januar... 
Februar . 
März . 


163,50 6,9 ar 


pro Jahr 


#, September 1911. 
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stets nur ein Teil der installierten Lampen 
gebrannt wird. Demzufolge ist das Ergebnis 
der beiden Kategorien auch sehr verschie- 
den. In der Tabelle 1 ist das Ergebnis der 
Geschäftsanlagen wiedergegeben, in Spalte 1 
das Ergebnis derjenigen Automatenanlage, 
welche den höchsten Verbrauch hatıe, in 
Spale 2 derjenigen Anlage, welche den ge- 
ringsten Verbrauch aufgewiesen hatte, und 
Spalte 3 steilt das Mittel aus 42 Ge- 
schäftsanlagen dar. Berücksichtigt man bei 
dem niedrigen Preis von 40 Pf pro KW Std, 
daß fast ausschließlich Metallfadenlampen 
von 115 V Spannung verwandt wurden, 80 
muß man das Darchschnittsergebnis als 
recht günstig bezeichnen. 

Auders stellt sich das Ergebnis bei den 
Wohnungsanlagen, welches aus der Tabelle 2 
ersichtlich ist. In der Spalte 1 ist der 
Betrag derjenigen Automatenanlage ange- 
geben, welche den höchsten Verbrauch 
hatte, in der Spalte 2 derjenigen Anlage, 
welche den geringsten Betrag ergab, und 
in Spalte 3 das Durchschnitisergebnis von 
359 Anlagen. 


Tabelle 2. 


Wohnungsanlagen. 


Durch- 


Höchste | Nie- | schnittliche 
Ein- ra Einnahme 

nahme u aus 
naume 859 Anlagen 


September 
Oktober... 
November 
Dezember 
Januar... 
Februar... 
März . 


1910 


pro Jahr 


Berücksichtigt man auch hier, daß fast 
durchgängig nur Metallfadenlampen in klei- 
ner Kerzenstärke von 16 bis 25 K Ver- 
wendung fanden, so ist das Ergebnis auch 
hier immer noch als zufriedenstellend zu 
bezeichnen. 

Bei Anlagen, welche sich im Ertrag der 
Spalte 1 nähern, kann man stets darauf 
schließen, daß der betreffende Automat dem 
Hauswirt selbst gehört, der für die Beleuch- 
tung der Treppen und Flure zu sorgen hat, 
wodurch sich eine entsprechend höhere 
Dauerbelastung ergibt. 

So weit die wirtschaftliche Betrachtung! 

Bei der Einführung der Automaten stand 
aber die wirtschaftliche Seite der Versor- 
gung ‚der kleinen Wohnungsanlagen gar 
nicht im Vordergrund der Betrachtungen, 
sondern die Einführung der Automaten ent- 
sprang den Wünschen der Verwaltung, auch 
der arbeitenden Bevölkerung eine gesunde, 
reichliche und billige Lichtquelle zu ver- 
schaffen. Es waren also in erster Linie 
men politische Gesichtspunkte, welche die 
a ating des elektrischen Lichtes mittels 
der Automaten vorsahen, und diese Absicht 
ist hierorts glänzend gelungen. Die Beliebt- 
heit des elektrischen Lichtes ist stetig im 
nennen, denn „es ist ja gar nicht teuerer 

8 Petroleum“. Ganze Sıraßenzüge stellen 
a arag auf Verlegen der Verteilungs- 
Se und leisten nicht unerhebliche Ga- 
ie lên von 700 bis 800 M für jährliche 
ic ahme,. Die Beliebtheit des elek- 
da en Lichtes ist schon so weit gediehen, 

a5 es zur Seltenheit gehört, wenn in einem 


eubau nicht soglei h 
angelegt ae eich elektrische Leitungen 


Diese allgemeine Einführung des elek- 
trischen Lichtes bei der arbeitenden Be- 
völkerung mag, vom finanziellen Stand- 
punkt aus betrachtet, ohne nennenswerten 
Erfulg sein. Anderseits ist aber nicht zu 
verkennen, daß diese allgemeine Beliebtheit 
des elektrischen Lichtes in der arbeitenden 
Bevölkerung eine Kückwirkung auf das Ur- 
teil der übrigen Bürgerschaft ausgeübt hat. 
Die weite Verbreitung des elektrischen 
Lichtes bei der Arbeiterschaft ließ die 
Wohlfeilbeit desselben erkennen, so daß 
auch in den besser gestellten Kreisen, die 
bisher Gasbeleuchtung hatten, in den letzten 
Monaten mehr denn vorher zu elektrischem 
Licht übergegangen worden ist. 

In der letzten Zeit sind der einschlägi- 
gen Literatur viele Vorschläge zur soge- 
nannten „Popularisierung der Elektrizität“ 
unterbreitet worden.!) Der vorstehende Ar- 
tikel möge als ein weiterer Beitrag zu die- 
sem Thema betrachtet werden. Er möge 
ein praktisches Beispiel darstellen, wel- 
ches zeigt, auf welcher einfachen Grund- 
lage es möglich ist, der Elektrizität in den 
zu versorgenden Kreisen Eingang zu ver- 
schaffen. 

Allerdings sei dabei nicht vergessen, 
daß es bei diesen Bemühungen darauf an- 
kommt, sich mit einer gewissen Liebe der 
Angelegenheit zu widmen, alle sich ent- 
gegenstellenden Schwierigkeiten durch per- 
sönliche Aufklärung zu beseitigen und sich 
nicht durch die ersten Mißerfolge mutlos 
machen zu lassen. | 


Zusammenfassung. 


Es wird das Wesen der Elektrizitätsauto- 
maten und ihre Konstruktionen behandelt. So- 
dann wird an dem finanziellen Ergebnis von 
400 Automatenanlagen gezeigt, daß die Einfüh- 
rung der Elektrizität in den kleinen Wohnungs- 
anlagen in Lüdenscheid vom besten Erfolge be- 
gleitet. war. 


Elektromagnetische Ausgleichsvorgänge 
in Freileitungen und Kabeln. 
(Eine experimentelle Untersuchung.)?) 
(Mitteilung aus dem Kaiserl Telegraphen -Versuchsamt.) 


Von Karl Willy Wagner. 
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1. Einleitung. 


In den Anfängen der Elektrotechnik hat 
man sich lediglich um den Ohmschen Wider- 
stand der Leitungen und Kabel gekümmert, 
beilangen Telegraphenkabeln allenfalls noch 
um die Kapazität. Mit der wachsenden Be- 
deutung der Telephonie, insbesondere der 
Ausdehnung des Fernsprechens auf größere 
Entfernungen, hat man sich dann gezwun- 
gen gesehen, daneben auch der Selbstinduk- 
tivität und neuerdings dem Isolationswider- 
stand (der Ableitung) der Leitungen Beach- 
tung zu schenken. Die Bedürfnisse der 


) E. Wikander, ETZ" 1909, S. 461; Dr. Kinz- 
brunner „ETZ 1910, 8. 1103. 
Eingegangen am 2. I. 1911. 


Fernsprechtechnik erforderten ein eingehen- 
des Studium der Verteilung sinusförmig ver- 
laufender Ströme hinsichtlich ihrer Ampli- 
tude und Phase. längs der ganzen Leitung, 
mit Berücksiehtigung der übrigen Appa- 
rate des Stromkreises. Daß wir diesen Be- 
mühungen sehr elegante analytische Lösun- 
gen des Problems und eine Darstellung der 
Strom- und Spannungvektoren der Leitung 
im Spiralendiagramm verdanken, ist be- 
kannt!) Für die Technik der Kraftübertra- 
gungen mit Wechselströmen geringer Fre- 
quenz (15 bis 60 Perioden) haben diese 
Dinge freilich nicht dieselbe große Bedeu- 
tung; wegen der geringeren Leitungslänge 
und der geringeren Frequenz ist — wenig- 
stens bei normaler Belastung — der Sırom 
und die Spannung nach Phase und Ampli- 
tnde an den verschiedenen Stellen der Lei- 
tung nicht wesentlich verschieden. Dagegen 
spielen nun hier andere Erscheinungen eine 
wichtige Rolle, die man als Ausgleichs- 
vorgänge zu bezeichnen hat, weil sie beim 
Ein- und Ausschalten, überhaupt bei jedem 
Eingriff in den Stromkreis auftreten, bei 
dem das elektromagnetische Gleichgewicht 
oder das stationäre Spiel der Vorgänge ge- 
stört wird. Die Ausgleichsvorgänge sterber 
nach kurzer Zeit ab. Sie treten natürlich 
auf jeder Leitung und bei jeder Spannung 
auf; eine praktische Bedeutung haben sie 
indessen bisher nur in zwei Fällen erlangt: 


1. Auf Leitungen und Kabeln für Hoch- 
spannung, die durch die Zusatzspannung 
des Ausgleichsvorganges (die sogenannte 
Überspannung) gefährdet werden. 


2. Auf Telegraphenleitungen von solcher 
Länge, daß der Ausgleichsvorgang bei- 
nahe ebenso lang oder noch länger 
dauert als ein einfaches Telegraphen- 
zeichen (ein Morse „e“). 


2. Kurze Vorbemerkungen 
über die Theorie der Ausgleichsvorgänge. 


Im Gegensatz zu den stationären Wech- 
selströmen lassen sich die Ausgleichsvor- 
gänge nicht durch Vektorendiagramme oder 
— was dasselbe — durch die komplexen 
Symbole darstellen („ETZ“ 1910, S. 654). 
Daher muß ein anderer Weg beschritten 
werden. Esist zweckmäßig, den wirklichen 
Strom J und die wirkliche Spannung V als 
aus zwei Teilen bestehend aufzufassen: 


AASA R 


Darin sind J,, V; diejenigen Anteile, 
die im Laufe der Zeit verklingen (Aus- 
gleichsstrrom und Ausgleichsspan- 
nung), so daß der stationäre Strom J, und 
die stationäre Spannung V, allein übrig blei- 
ben. Neben der hierin liegenden Anschau- 
lichkeit bietet die Zerlegung nach Gl. (1) 
noch den Vorteil, daß man für jeden der 
beiden Anteile das einfachste und zweck- 
mäßigste mathematische Gewand wählen 
kann. | 

Die Strom- und Spannungsverteilung 
auf der Leitung regelt sich nach den be- 
kannten Beziehungen: 


.. (i 


oV ðJ 
arte : 

dJ dV 

as Ar +05 


R, L, A, C bedeuten den Widerstand, 
die Selbstinduktivität, die Ableitung und die 
Kapazität der Längeneinheit (z. B. für 1 km); 
J und V beziehen sich auf den Abstand x 
vom Kabelanfang und auf den Zeitpunkt t. 
Die stationären Werte J., V, können wir 


) Eine zusammenfassende Darstellung des G 
standes findet sich in dem Buche „Th fa 'slegra- 
phie” von F. Breisig (Braunschweig N Te TH ur 
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nach dem vorhergehenden als bekannt vor- 
aussetzen. Da sie natürlich für sich den 
GI. (2) genügen, so müssen dies auch die 
Ausgleichswerte Jy, V, für sich tun: 


OP _ ð Jy 
Zen 
ð Jy òy Sn 
Os Vy 
Ant 


Außerdem müssen sie die besonderen 
Bedingungen des Problems erfüllen. Es 
handelt sich also für uns hier nur noch um 
die Ermittlung der Jy und V;. Die exakte 
Lösung solcher Probleme bereitet nun, von 
besonderen Fällen abgesehen, ungemeine 
Schwierigkeiten. Zum Glück lassen sich 
aber die praktisch wichtigeren Fälle ohne 
merkliche Einbuße an Genauigkeit ganz be- 
deutend vereinfachen. Auf Grund einer all- 
gemeinen Theorie von Poincaré!) läßt sich 
nämlich folgendes beweisen („ETZ“ 1910, 
8. 163, 192): | 
1. Auf sehr langen Leitungen lassen sich 

die Stromverhältnisse in der Nähe des 
fernen Endes so berechnen, als ob die 
Leitung selbstinduktionsfrei wäre. Schon 
W. Thomson hat in seiner Theorie der 
langen Telegraphenkabel diese Verein- 
fachung getroffen, freilich ohne ihre Zu- 
lässigkeit zu begründen?); später ist diese 
Theorie unter Berücksichtigung der Appa- 
rate an den beiden Enden ausgebaut 
worden.) 

2. Auf kurzen Leitungen und Kabeln kön- 
nen die Vorgänge durch Wellen darge- 
stellt werden, die sich formgetreu (un- 
verzerrt), aber gedämpft mit der Ge- 


LC 
verschieben, wie ich das in meinem Buch 
„Blektromagnetische Ausgleichsvorgänge 
in Freileitungen und Kabeln“ (Leipzig 
19%08)*) angegeben habe. 

3. Maßgebend dafür, ob eine Leitung oder 
ein Kabel von der Länge l als kurz oder 
lang anzusehen ist, ist die sogenannte 
reduzierte Länge): 


Rı/C Aı/L 
x=(3)7 - 2 si nae 
Es ergibt sich, daß mit X > 10 die Thom- 
sonsche Näherung (für lange Kabel) an- 
wendbar ist; daß dagegen mit X <1 die 
Theorie der unverzerrt fortschreitenden 
Wellen mit gzoßer Genauigkeit zutrifft. 
X=1 bedeutet nach der angegebenen 
Formel etwa 1500 km Freileitung von 
60 qmm Querschnitt oder 160 km Kabel 
von 30 qmm Querschnitt, beides als 

Doppelleitung angenommen. 


Man kann diesen Sachverhalt in popu- 
lärer Weise auch so ausdrücken. Während 
des Ausgleichsvorganges wandern Strom- 
und Spannungswellen auf der Leitung hin 
und her; auf kurzen Leitungen sind es die 
Reflexionen dieser Wellen an den bei- 
den Leitungsenden, auf langen Leitungen 
ist es dagegen die beim Fortschreiten 
wachsende Verzerrung der Wellen, 
die dem Vorgang sein besonderes Gepräge 
aufdrückt. 


schwindigkeit v = auf der Leitung 


.. 8. Allgemeines über die Versuche. 


Die Aufnahme der Ausgleichsvorgänge 
auf langen Kabeln mittels des Oszillo- 
graphen oder ähnlicher Hilfsmittel begegnet 


1) „L’Eclairage électrique". Bd. 40. 1904, S. 121. 

3 „Phil. Mag., 4, Bd. 11, 1856, S. 146. 

3 „Phys. Zeitschr", Bd, 10, 1909, S. 868. 

Das Buch wird im folgenden kurz unter der Be- 

zeichnung „E. M. A.” zitiert. 

$, Man verwechsele diesen Ausdruck nicht mit dem 
Näherungswert des sogenannten Daimin a AK tora Bl. der 
dns Pluszeichen vor A enthält. Die Begründung der 
Formel (5) für nicht verschwindend kleines A findet sich 
in den .. Nachr. der Kgl. Ges. d. Wissenschaften zu Göttin- 
gon" (Bitzung von 9. VIL 1910). 


keinen besonderen Schwierigkeiten. Denn 
in einiger Entfernung vom Kabelanfang, in 
welchem wir uns die Störung des Gleich- 
gewichts (z. B. durch irgend einen Schalt- 
vorgang) erzeugt denken, ändern sich die 
elektrischen Größen genügend langsam.!) 

Schwierig wird jedoch die experimen- 
telle Aufnahme der Strom- und Spannungs- 
kurven auf kurzen Leitungen und Kabeln. 
Der Grund liegt in der außerordentlich 
großen Geschwindigkeit v, mit der die 
Wellen auf der Leitung hin- und hereilen. 
Auf einer oberirdischen Leitung ist v die 
Lichtgeschwindigkeit 300000 km/Sek; in 
Kabeln hat man mit der Hälfte oder einem 
Drittel dieses Wertes, in Transformator- 
wicklungen?) mindestens mit einem Zehntel 
davon zu rechnen. Nun ist gerade der Fall 
einer in dem vorhin (unter 2.) angegebenen 
Sinne „kurzen“ Leitung der wichtigste; 
denn er umschließt nicht nur sämtliche bis- 
her ausgeführten Starkstromleitungen und 
-kabel (Hochspannungs-Kraftübertragungen), 
sondern auch alle nicht sehr langen ober- 
irdischen Telegraphenleitungen und die kur- 
zen Telegraphenkabel. 

Bevor ich des näheren angebe, wie es 
mir gelungen ist, der genannten experimen- 
tellen Schwierigkeiten Herr zu werden, 
möchte ich einige grundsätzliche Bemerkun- 
gen zu den Versuchen machen. Diese Kön- 
nen natürlich nicht den Zweck verfolgen, 
die theoretischen Grundlagen zur Berech- 
nung der Ausgleichsvorgänge auf ibre Rich- 
tigkeit hin zu prüfen. Denn diese Berech- 
nung setzt lediglich die Richtigkeit der 
Grundgesetze der Elektrodyn»mik voraus, 
nämlich des Ohmschen Gesetzes, des Fara- 
dayschen Induktionsgesetzes und des Ge- 
setzes, daß die Spannung eines Kondensa- 
tors seiner Ladung proportional ist. An 
der Richtigkeit dieser Gesetze kann man 
nicht zweifeln. 

Durch die experimentelle Auf- 
nahme einer Reihe von Vorgängen, 
deren Verlauf theoretisch genau ver- 
folgt werden kann, soll vielmehr um- 
gekehrt geprüft werden, ob die ge- 
wählte Versuchsanordnung diese Vor- 
gänge hinreichend genau wiedergibt. 
Der praktische Wert einer derartigen Ver- 
suchsanordnung leuchtet ein; sie wird z. B. 
auch das Studium von solchen Ausgleichs- 
vorgängen ermöglichen, deren Berechnung 
umständlich, mühselig oder gar unmög- 
lich ist. 

Ich denke außerdem, daß die Wieder- 
gabe einer Reihe von Strom- und Span- 
nungskurven von wichtigen Ausgleichsvor- 
gängen auch für diejenigen Fachgenossen 
aus der Praxis anregend sein wird, die für 
theoretische Erörterungen ein geringeres 
Interesse haben. 


4. Die Versuchsanordnung. 


Auf kurzen Leitungen gelten für die 
ausgleichenden Ströme und Spannungen die 
Beziehungen („E.M.A.“, 5, S. 39): 


V; = e—“t{ fi (æ — vt) tfil +ot) 


Jı= e-u S {nævn pet vH) " 


i 1 
mit: V a a end aa 
VLC 6 
R A 
aœ = 2 L +55 . . a . . (6 


1) Darin liegt die Rechtfertigung der von W. T - 
son getroffenen Vernachlässigung u in seiner TE 
langer Kabel; denn wenn sich J langsam ändert. ver- 
schwindet 28 J/dt neben RJ (GI. (21. Experimentell auf- 
genommene Stromkurven fiudet man u. a. bei A. Franke 
ETZ 1a, S. 103, sowie in der „Phys. Zeitschr., Bd. 10. 


?) Beim Studium des Verlaufes der A i 
Ange innerhalb der Transformator- E A 
eiia ee ua such eira als Leiter mit verteilten Lei- 
a a na e a a el im weiteren Sinae, aufzu- 


Die Schwierigkeit der oszillogranh; 
Aufnahme der Strom- und ee 
hat ihren Grund in der Größe der Ga 
schwindigkeit v, mit der die Wellen r 
auf der Leitung wandern. Nach Gl. (5) kin 
man v dadurch verkleinern, daß man La 
tungen mit erhöhter Selbstinduktivität mi 
Kapazität baut. Da es nur auf das Prodik 
LC ankommt, so kann man außerden di. 
beiden Größen L und C so wählen, daß die 


Charakteristik l- einen bestimmtensor. 


geschriebenen Wert annimmt. Diese Grik 
ist für das Verhältnis der Strom- und Spar 
nungswellen nach (4) maßgebend; sie ir 
überhaupt eine für das Verhalten der li 
tung sehr wichtige Größe, wie wir inbe 
sondere aus Nr. 8 noch deutlicher ersehen 
werden. Endlich kann man, da A meist z 
vernachlässigen ist, den Dämpfungsiaktre 
durch Wahl von R [nach Gl. (6)) so bestin- 
men, daß die Welien nach dem Durchlaufe 
der künstlichen Leitung (mit dem verringer 
ten v) ebenso stark gedämpft sind, wie mo 
dem Durchlaufen der damit zu vergleiche 
den wirklichen Leitung. Das Beispiel der 
für die hier beschriebenen Versuche ge 
bauten Leitung wird diesen Sachverhl 
noch etwas näher erläutern. 

Diese besteht aus 25 Elementen. Jedes 
Element enthält zwei Spulen, die zusamne 
0,195 Henry und 5 Ohm haben.) (Das sind 
effektive Werte?) für die in Frage kom 
mende mittlere Frequenz.) Die Aufäug 
und auch die Enden dieser Spulen sid 
durch je einen Kondensator von 05 Mikr- 
farad verbunden. Die 25 Elemente sini 
hintereinander geschaltet, wie das in Abb. 


. 7 f 
gear BON ROT 
1 2203. 

a’ TonaoF Ion I Inoo Lob 


Rüchleit 
Abb. 19. 


für 3 Elemente angedeutet ist, Die so en 
standene künstliche Leitung hat dem 


eine gesamte Kapazität: 
Cı=2%.10-6 Farad; 


eine gesamte Selbstinduktivität: 
Ll= 4,81 Henry; 


einen Gesamtwiderstand: 
Rl=12% Ohm. 


(Der Gleiehstromwiderstand ist: 
R,!= 119 Ohm) 
Die Zeit, die eine elektromaglt 


tische Welle gebraucht, um von 1 
fang bis zum Ende dieser Leitung 


gelangen, beträgt: 
7= + =1yLo=yll.cı 
— V481. 5 . 1076 = 0,011 Sek. ' 


; : ist: 
Die Charakteristik der Leitung ! 


L _ y/Ei_ Va 440 Ohm ° 
cr cı 7179.10 
enschaften eitt 


ileitung). de 
gen l 


Sie hat also die Eig 
oberirdischen Leitung (Fre 
die Charakteristiken dieser Leitu 
um 500 Ohm herum. 
Die Vorgänge au 
Leitung würden mit d 
Vorgängen auf einer n 


en entsprec® 
atürlichen 


dr 
S ; «nom Kasten mit, 
ı) Es sind Pupinspulen ans einem hass" gon T: 
pelspulen. den die Siemens & Halske Aier Weis ¥ 
raphen-Versuchsamt in entgegeukom 5 
die Versuche geliehen hat. liche Ei nschalt 5, 
i a 7 Die Spulen haben A oreich on 0 bis IM 
ihr Widerstand in dem Frequ 
rioden nur um wenig mehr als '⁄ ansteigt 


u, 
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vollkommen übereinstimmen, 


dermaßen abschätzen. 


Wir denken uns die elektromagnetischen 
Wellen f, und f} nach Fourier in Grund- 


welle und Oberwellen aufgelöst. Dann wird 


der Vorgang auf der künstlichen Leitung 


mit dem Vorgang auf der natürlichen Lei- 
tang nur hinsichtlich derjenigen Oberwellen 
genau übereinstimmen können, deren Fre- 
quenz unter der Eigenfrequenz eines 
Elementes!) 

1 


"o = 2 m y0,19 . 0,25. 10-6 ( 
liegt. Der höchste absolute Wert der Grund- 
frequenz eines Ausgleichsvorganges auf 


1 
einer Leitung ist aT [Gl. (7)] 3, also: 
1 
0,032 = 45 Sek-1! = 76° 


Wir sehen hieraus, daß die künstliche 
Leitung nur diejenigen Obertöne des Aus- 
gleichsvorganges erheblich verzerren wird, 
deren Ordnungszahl etwa 16 und mehr be- 
trägt. Man wird also erwarten dürfen, 
daß die künstliche Leitung selbst 
Wellen von rechteckiger Form noch 
ziemlich formgetreu wiedergibt. Der 
Versuch bestätigt das. Auf eine weitere 
Wirkung der nicht unendlich feinen Unter- 
teilung wird später eingegangen werden (13). 

Die Dämpfungskonstante æ besteht 
nach Gl. (6) aus zwei Teilen. Der von dem 
Leitungswiderstand herrührende Anteil ist: 


R 5 ar 


Der zweite von der Ableitung her- 
rührende Anteil kann nur der Größenord- 
nung nach geschätzt werden. Die verwen- 
deten Fapierkondensatoren nehmen bei 
w =300 (was wir als guten Mittelwert der 
wichtigsten Frequenzen der Ausgleichsvor- 
gänge auf unserer Leitung ansehen können) 
einen Strom auf, der seiner Spannung um 
%°— din der Phase voreilt. Dabei ist er- 
fahrungsgemäß für das Dielektrikum dieser 
Kondensatoren: 


tg d = 0,01. 
D A. i 
a nun tg d= oc ist, so erhalten wir 
mit @ = 300: 
A 
36 7 1,5 Sek-—!. 


Folglich ist: 
_ R A 
7 DL +36 > 14,3 Sek -1. . (10 


Eine Welle von der Höhe 1 wird 
somit nach dem Durchlaufen der Lei- 
tungslänge auf 


e—aT = e—0158 — 0,854. . . (11 
gedämpft. 


i Wir berechnen noch die reduzierte 
änge [GI. (3)]: 


ss yg 4y I 
eL 2C 
| R 


[0 A EI 


[IR 4 
137 37) T=11,3.0,011 = 0,1%. 


rm. 


S 319: m 9%: Campbell, .‚Phil. ii 
aR F Breisig, P ETZ. aai Mig ‚6, Bd. 5, 1933, 
offen oder Ke ein, wenn die Leitung an beiden Enden 
veindliche Apparate nurzgeschlossen ist, an den Euden 
ie í a 
en den Grundton des re UP WAPATIE TOE 


wenn die 
künstliche Leitung aus unendlich vielen 
Elementen zusammengeschaltet wäre. Tat- 
sächlich sind es deren nur 25. Der hier- 
durch entstehende Fehler läßt sich folgen- 


Wir können also durchaus beruhigt 


darüber sein, daß die Theorie der „kurzen 
Leitungen“ in unserem Fall anwendbar ist. 

Es sollen endlich noch zwei wirkliche 
Leitungen angegeben werden, für die unsere 
künstliche Leitung eine Nachbildung dar- 
stellt. Wegen der bereits festgelegten Cha- 
rakteristik können dies natürlich nur ober- 
irdische Leitungen sein. 

1. Hochspannungsleitung; Hin- und 
Rückleitung je 50 qmm Querschnitt. Daher 
ist R'=0,7 Ohm/km; L’ ist zu 0,002 Henry/km 
anzunehmen. Bei der Berechnung der Däm- 
pfungskonstante kann man die Ableitung 
vernachlässigen. 

_ RE __9 _ = 
«= 5i = 0,004 = 175 Sek -1., 

Wenn die Wellen beim Durchlaufen der 
‚ganzen Länge dieser Leitung wiederum von 
1 auf 0,854 gedämpft werden sollen, so 
muß [nach Gl. (11)] 


e T' = aœ T = 0,158 


sein. Daraus: 
_ 0,158 


T' = 175 = 0,0909 Sek 


und die Länge der Leitung: 
!' = v' T' = 30) 000 . 0,0009 = 270 km. 


Auf dieser natürlichen Leitung verlaufen 
die Ausgleichsvorgänge der Form nach 
ebenso wie auf unserer Vergleichsleitung, 
jedoch 


T 0,011 

pr = 0,0009 = 12,2-mal schneller. 
2. Für eine Telegraphenleitung aus 
einem 2,5 mm starken Bronzedrabt (Einfach- 


leitung) ist: 


R"=4,08 Ohm/km, Z’=0,0018 Henry/km. 


Somit: 
R" 
EE ner =i 
a = 57 = 1130 Sek j 
ui 0,158 na Be ' 
TV= Tin = 1,4,10=4 Sek, 


l” = 300 000 . 1,4 .10— 4 = 42 km. 


Die Vorgänge auf der Telegraphenlei- 
tung verlaufen 


T __ 00l _ 
7° = 14.107: 


als auf der Nachbildung dieser Leitung. 

In dieser Weise kann man für jede be- 
liebige oberirdische Leitung eine Länge l 
bestimmen, so daß die Ausgleichsvorgänge 
auf ihr und auf unserer künstlichen Leitung 
identisch verlaufen, vom veränderten Zeit- 
maßstab abgesehen. Vorausgesetzt ist da- 
bei natürlich immer, daß die Charakteristiken 
der beiden Leitungen wenigstens annähernd 
gleich sind. | 


= 786-mal schneller 


Wir wenden uns nun zu den Ergeb-- 


nissen der mit der künstlichen Leitung an- 
gestelltenVersuche, denen wir die theoretisch 
ermittelten Ergebnisse gegenüberstellen. Die 
Wiedergabe der Theorie liegt natürlich gänz- 
lich außerhalb des Rahmens dieser Arbeit; 
es wird deswegen bei der Angabe von For- 
meln auf die Literaturstellen verwiesen wer- 
den, wo man die nähere Begründung findet. 
Nur an wenigen Stellen werden sich kurze 
theoretische Überlegungen nicht umgehen 
lassen. 


5. Das Einschalten der am Ende offenen 
Leitung. 
Wenn an eine Leitung (von der Länge }) 


eine Spannung E plötzlich angelegt wird, 
so ergibt die Theorie folgenden Verlauf 
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des Einschaltvorganges („E.M.A.“, 3. Ab 
schnitt, $.9 bis 19: „ETZ“ 1908, 3.709, Abb.1)!): 


V= E4 [f(x —vt)+f(æ+vt)]e-"t 
| c 12 
s=YEir@- wo r@+onJe-e | 


Die Wellenform f(x) ist eine Rechteck- 
welle von. der Periode 42 und der Höhe 
1/, E (Abb. 20). Danach ergibt sich folgendes 


x--4l -27 _ 0O +sl_rYl 


Bild vom Verlauf des Vorganges. Nach dem 
Einschalten läuft eine rechteckige Span- 
nungswelle von der Höhe E und eine 
rechteckige Stromwelle von der Höhe 


E 7 7 e-“t mit der Geschwindigkeit v in 


die Leitung hinein. Am Ende (x =?) staut 
sich die Spannungswelle auf den Betrag 
E+ Ee-«T auf; der aufgestaute Anteil 
Ee-«T läuft, indem er sich dem kon- 
stanten Betrag E überlagert, nach dem 
Anfang der Leitung zurück und wird 
dabei weiter gedämpft (nach dem Gesetz 
Ee-°et), Am Anfang der Leitung findet 
eine abermalige Reflexion dieser Welle 
unter Umkehrung des Vorzeichens statt; die 
reflektierte Welle läuft nach dem offenen 
Ende hin, wo eine neue Reflexion mit Bei- 
behaltung des Vorzeichens erfolgt. So geht 
es weiter, bis alle Wellen wegen des Däm- 
pfungsfaktors e-“: unmerklich schwach ge- 
worden sind; dann ist der stationäre End- 
zustand V = E erreicht. — Die Stromwelle 


ey e-at zieht sich nach dem Aufprallen 


auf das offene Ende wieder nach dem An- 
fang hin zurück; wenn sie diesen erreicht 
hat, wandert sie unter Umkehrung des Zei- 
chens wieder in die Leitung hinein, läuft 
bis zum Ende der Leitung, kehrt von da 
nach dem Anfang zurück, wo eine aber- 
malige Umkehrung des Vorzeichens statt- 
findet, und so fort. Auch die Stromwelle 
stirbt im Laufe der Zeit wegen der Däm- 
pfung ab; der stationäre Endstrom ist null, 
wie es sein muß, weil die Leitung offen ist. 

Das Oszillogramm Abb. 2la zeigt oben 
die Spannung V am Kabelende (x =l), dar- 
unter den Strom J am Kabelanfang, beide 
als Funktion der Zeit. Daneben befinden 
sich (Abb. 21b) die auf Grund des vorstehen- 
den theoretisch ermittelten Kurven?) Daß 
die Übereinstimmung in den wesentlichen 
Elementen auch eine quantitative ist, möge 
man aus dem folgenden Ergebnis der Aus- 
messung der Originalaufnahmen ersehen. 
Die Kurven (Abb. 21a) wurden mit der Span- 
nung ZE=20 Volt aufgenommen, die einer 
Ordinate 11,7 mm entspricht. Es messen 
die Spannungsamplituden (der freien 


Schwingung) 


zur Zeit t=2T 4T 6T 8T 
Spannungsamplitude = 7,8 5,7 3,6 2,8 mm; 
berechnet ist: 8,1 5,6 3,8 2,7 mm. 


Ferner entspricht der Eichlinie des Stro- 
mes 47,3 Milliampere eine Ordinate 22,8 mm. 
Da der Höchstwert der Stromwelle 


') Die, folgende Beschreibung dieses Vorganges 
wurde, freilich Ohne genauere Begründung, bereits von 
Perey H. Thom as gegeben (Transact. of the Americ. Inst. 
of El. Eng.", 1902, 8. 189). Diese sehr verdienstvolle Arbeit 
beschränkt sich übrigens auf den Einschaltvorgang der 
offenen Leitung uud die daraus ableitburen Ausgleichs- 
vorgänge. | 

2) Bei der oszillographischen Aufnahme der Span- 
nung lag ein Widerstand von 22000 Ohm vor der Spannungs- 
schleife. Diener Widerstand bringt eine zusätzliche Däm- 
pfung in den Vorgang hinein (..E M. A.“, Abschnitt 6 S. 46), 
deren Betrag von der Stelle abhängt. an der dieser Wider- 
stand liegt. Für den vorliegenden Fall ergibt sich, daß 
aT von 0.158 [G]. (11) auf 0,185 im Mittel ansteigt. Mit 
diesem Wert sind die Rechnungen zu den Abb.21a bis %4a 
ausgeführt worden. 
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Cc_%Volt _ 
E Y£ = 740 Ohm = 45,5 Milliampere 


beträgt, entspricht ihm eine Ordinate von 


45,5 


Man findet 


für die Zeiten =0 3T 5T TT 
die Stromamplituden 21 12 9 5,7 mm; 


? 


berechnet ist: 21,9 12,6 8,7 5,8 mm. 


20 V. 


Die Abb. 22a zeigt die Spannung (oben) 
und den Strom (unten) in der Mitte der Lel- 
tung (x =!/,!); Abb. 23a die entsprechenden 
Größen für den Punkt x =!/,!, Abb. 24a für 
x=®/,l. Daneben stehen die berechneten 
Kurven (Abb. 22b, 23b, 24b). 


Die mit der Zeit wachsende Abweichung 
der Kurven von der theoretischen Form 
ist verschiedenen Einflüssen zuzuschreiben: 


1. Der nicht unendlich feinen Aufteilung 
der Leitung in Elemente. 


ar Y7 07 87 


Abb. 21a. 


Abb. 21h. 


Spannung am Ende (z = 1) und Strom am Anfang (x = 0) der Leitung. 


20V. 


473 MA. 


Abb. 2a. 


Abb. 2b. 


Spannung und Strom in der Mitte der Leitung (z = '/ D. 


4? 3 MA. 
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Abh. 23a. 


Y en 
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Abb. 28b. 


Spannung und Strom im Abstand !/, l vom Anfang der Leitung. 


Abb. 24a. 


Abb. 24h. 


Spannung und Strom im Abstand ®, l vom Anfang der Leitung. 


Wenn man bedenkt, daß die Strichdicke 
der mit dem ÖOszillographen aufgenumme- 
nen Kurven in den Amplituden etwa 1 mm 
beträgt, und daß demgemäß bei der Aus- 
messung der Kurven die Zehntelmillimeter 
nur geschätzt werden können, 80 darf wan 
die Übereinstimmung zwischen Versuch und 
Berechnung als gut ansehen. Wegen des 
hier zur Verfügung stehenden Raumes wird 
es im folgenden nicht überall möglıch sein, 
diese Übereinstimmung durch die ausführ- 
liche Wiedergabe solcher Zahlenreihen zu 
belegen; es muß der Hinweis genügen, daß 
in allen der Berechnung zugänglichen Fällen 


die erzielie Genauigkeit denselben Grad 
erreicht hat. 


2. Das L der Spulen hängt vom Strom ab. 

3. Weil die theoretisch angenommenen Be- 
dingungen der Reflexion an den Lei- 
tungsenden nicht genau zutreffen, 

4. Weil sich auch auf einer wirklichen Lei- 
tung die Wellen deformieren, nachdem 


sie eine genügende Strecke zurückgelegt 
haben.!) 


i) Dergleichen Einflüsse rufen eine mit der Zeit 
wachsende Drtormation der K 


urvenform hervor; die 
ersten Perivden werden wenig berintluße. Vgl hierzu Nr. 13 
dieser Abunuchbung. Aut akustlschem Gebiet baben Krıgar- 
Menzel und Raps äÄhn.ichee beobachtet (Ann. d. Phys., 


5. Bd. 30. 1895, 8.4141. Wegen dieser Deforimationen muß 
der Vergleich zwischen deu beobachteten und den berech- 
neten Werten vou Strom und Spannung Zu solchen Zeit- 

unkten geschehen. ın denen der Einfluß der Detormationen 


lein ist, ufulich mitten zwischen Zwei Sprüugen, wie 
oben geschehen 


Das Wachstum dieser Deformationen 
mit ¢ geht besonders deutlich aus der Auf- 
nahme Abb. 25 hervor. Diese zeigt die Span- 
nung zwischen benachbarten Punkten des- 
selben Drahtes, u. zw. des Punktes <= 0 
(Anfang) und © =!/,2 auf der Hinleitung. 


Abb. 5. Spannung zwischen zwei nahe beieinander 
liegenden Punkten (x = 0 und z = sl). 


Wenn die Theorie der rechteckigen Wellen 
richtig ist, so muß zwischen diesen Pankten 
die volle Wellenspannung E während der 
kurzen Zeit auftreten, die die Wellenfront 
gebraucht, um von z=0 bis x=?}/xl zu 
gelangen. Da die Wellenfront nach Ablauf 
der Zeiten 2T, 4T, 6T usw. wieder über 
das Stückchen x =0 bis æ = !/ą l hinweg- 
streicht, so wären zu diesen Zeiten Span- 
nungsspitzen von der Dauer !/,,T und den 
Höhen Ee-2«T, Ee-*°T, Ee-6°T usw. zu 
erwarten, wenn sich die Welle nicht defor- 
mierte. Tatsächlich geschieht das aber, und 
daher verbreitern sich die Spannungsspitzen 
und nehmen stärker ab.) Diese Span- 
nungsspitzen sind es, die beim Ein- 
schalten von Maschinen-, Transfor- 
mator- und anderen Wicklungen den 
Durchschlag der ersten Windungen 
gegeneinander verursachen (Kurz- 
schlußwindungen). 


6. Die Ausbildung des Kurzschlnßstromes.’) 


Wenn man die am Ende kurzgeschlos»ene 
Leitung an eine Spanuung Æ legt, so wird 
nach Ablauf einiger Zeit der Strom an allen 
Punkten den stationären Wert E/R 1l haben, 
während die Spannung vom Wert E am 
Lenungsanfang nach dem Ende hin linear 

x 

bis auf null abnimmt: V = E|1 -7). Das 
ist ja nichts anderes als das Ohmsche Ge- 
setz. Die Ausbildung dieses stationären 
Zustandes auf einer Leitung, die im Augen- 
blick des Einschaltens (t= 0) strom- und 
».pannungslos war, wird durch die fulgenden 
Beziehuugen dargestellt: 


V= z(1 -7) 
+f æ— vtta] 


(13 


+E ire-vn-rerene 


Die Welle f(x) ist eine Dreieckswele 
von der Höhe !/,E und der Waler E 
(Abb. 26). An dem hier vorliegenden At 


x=-2l O +2. 


Abb. 26. 


gleichsvorgang ist sehr bemerkenswert, = 
neben den Wellen ein aperiodisches Olie 
(im Strome) auftritt?) 


: itze 
ı Der Oszillograrh gibt auch für die en Pr 
nicht EZ, sondern weniger; u. zw. um BO ne Dieser 
ringer der vor der Schleife liegende Wıderstan u ie mai 
Widerstand facht eben die steile Welleufront. 
beobacht un will, um 80 mehr ab, ja kleiner er c von Å 
3) Dieses Problem ist theoretisch Fun ié ógra: 
Vaseh ala mein ge Oat worden („Annales 
hiques*', 15, 1883. 8. 481). ap alt 
Ai % Die allgemeine Lösung der al. (2a). au er 
der Ansnız (4) fließt, besteht in der Superpo der Ler 
sämtlichen kigenschwingungen des Stromkreise 
tung [„.E.M-A.,S.6, GL (1), AN: 


Vrz e-et S(Ausinnut-+ Bu cos nu t) gu' (x) 
RK 


Jy = — C e— et X[(— a Au — Bu nu) sin nu t 


Y Nu — a Bu) CO8 Nu t) gu(®) 


q, Septer 
— 
Wenn I 
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Wenn man sich die Wellen für ver- 
schiedene Zeitpunkte der Periode 2T auf- 
zeichnet und ihre Differenz bildet, so ersieht 
man leicht, daß das ihnen entsprechende 
Zusatzglied des Stromes durch die fol- 
gende einfache Konstruktion gefunden wer- 
den kann (Abb. 27). 


np 
| 


‘S 
A 
il 
`~ 


- S | 


Sy 
C’ 


Abb. 27. 
Die Linie A B soll die Leitung veran- 
schaulichen; A den Leitungsanfang x= 0, 


RBR das Ende z=/!. Dann ziehe man die 
Parallelen CB und AC' sowie AD und 


AT Y 


Ahb. 28a. 


408 MA 


wegt sich nun gleichförmig nach A hin, wo 


er zur Zeit 2 T ankommt. In diesem Augen- 
blick springt er nach C, von wo aus sich 
seine Bewegung wiederholt. Befindet sich 
der Punkt in der in der Abbildung ange- 
gebenen Lage P, so bestimmt er die schraf- 
fierte Stromwelle; für irgend einen anderen 
Augenblick ergibt sich die Stromwelle in 
derselben Weise; ihre Fortpflanzung ent- 


spricht dem Hinabgleiten des Punktes P 
auf CB. Befindet sich der Punkt auf der 


anderen Geraden AD in P', so erhält man 
die zugehörige Gestalt der Stromwelle durch 
die entsprechende Konstruktion; sie ist 
gleichfalls in der Abb. 9 schraffiert ange- 
geben. Man kann dabei auch noch die 
Dämpfung der Wellen berücksichtigen, in- 
dem man die Abstände CA, DB, AD‘, BC" 


T 
nach dem Gesetze E£ e-“@t abnehmen 


läßt; einfacher ist es, die Figur unverändert 


zu lassen und den Ordinatenmaßstab passend 
zu ändern. Die räumliche Verteilung der 


06. MA, 
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Abb. 28b. 


Anstieg des Stromes beim Einschalten der am Ende kurzgeschlossenen Leitung. 


D'B, wobei die Strecken AC, BD, AD‘ 


und BC' sämtlich gleich E V F sind. Man 


denke sich ferner einen Punkt P von C 

ausgehend mit konstanter Geschwindigkeit 

auf der Geraden CB bewegt, so daß er 

nach Ablauf der Zeit T nach B gelangt. 

Dann springt der Punkt nach D und be- 
Fu (X) = au sin mu © + bu cos mu x 


b 
gu'(X) = Au Mu C08 Mu X — bu Mu sin Mu L ) , 


Nu = V My? t? — u2 . . . e . (c 


In unserem Falle soll die Ausgleichsspannung Vy am 


Leitungsanfange stets null sein, da ja dort die Spannung 
durch die Stromqnelle auf ‚dem Wert E unverändert fest- 
Behalten wird. Diene Bedingung: Vy=0 tür z=0 und 


alle $, wird nur erfüllt, wenn 
Fu (0) m 0 . D (d 


ist. Auch die S annıng am kurzgeschlossenen Leitungs- 
ende ist stets null: Eher: > i 


Fua (0) =0 Be 


Um (d) zu genügen, setze man in (b) au=0 bu =l; 
dann muß wegen (e) 


soin. sin Mu i=0 


Daraus folgt, das nur die Werte 


mit 


(e 


M=0; mi=r; Mil=2n,; ...Mulzun... (f 


für unser Problem in Frage kommen. my=0 bedentet, daß 
To (z) sich auf eins Konstante Co reduziert; zugleich wird 
noch (e) die zugehörige Eigenfr: queuz 


no=V—a =ja . > . a ° (g 


imaginär, Dar bedentet ein aperiodisches Glied in der 
atwicklung für den Sırom Jy [GI (a)]; ein entsprechendes 


Glied in dar Spannnng kommt nicht vor; denn aus folz! = Co 
Et Fo) =0. Betzt man (g) in den Ansatz (a) für Join, 


so erhält man ein Glied mit dom Faktor e— 2“t, wie es 
n (13) erscheint. Die Berechnung der Koetfizienten Au. Bu 
geschieht in bekannter Weise angs den Anfn ngsbadingungen, 
neem sich aus (a) für t =0 Werte von Vy und Jp ergelien 
Russen. die der GL (1) genügen. Auf die Wiedergabe dieser 
rocht a Ren kann hi'r verzichtet werden; bei der hier be- 
oc peren Außerachrlassung der Wellenverzerrung wird 
as udergebnis durch die G. 113) dargentellt. 
des gl set noch erwähnt. daß man bei der Anwendung 
sichtig, (13) auf die vorlie ende künstliche Leitung berück- 
chtigen muß, daß R und L von der Frequenz abhängen. 


Das erste Glied des Stromes, - £- (1—6e—2%t), &ndert sich 


(außer hei kleinem t) so lan 

i : sım, daß man für R und L 

x + Meichstromwerte nehmen kann; hei den Wellen 

ihre a und fız— v8) muß man die für die Frequenz 

aj r Grundschwingung gültigen R und L einsetzen, um 
= genlgende Übereinstimmung zwischen Rechnung und 
rsuch zu erzielen. Das ist ja auch durchaus einleuchtend, 


| 


Ausgleichsspannung kann durch ein ähn- 


liches Verfahren gefunden werden. 


Die Abb. Ba zeigt den Verlauf des 
Stromes am Anfange der Leitung (untere 
Kurve) und in der Mitte, &=1/,l (obere 
Nachdem der stationäre Zustand 
erreicht war, wurde die Stromquelle abge- 
nommen, und dafür die Leitung auch am 


Kurve), 


Anfange kurzgeschlossen. Das ist dasselbe, 
als ob man zur Stromquelle E noch eine 
zweite von der Spannung — E hinzuge- 
schaltet hätte, 


der Einschaltvorgang mit umgekehrtem Vor- 

zeichen wiederholen. In der Abb. 28b sind 

zum Vergleich die auf Grund der Formeln 

Gl. (13) berechneten Stromkurven des Ein- 

schaltvorganges wiedergegeben. Das aperis- 

dische Glied des Stromes ist punktiert ein- 
gezeichnet, An den Kurven ist zweierlei 
bemerkenswert: 

1. In der Zeit von t=0 bis 7 unterscheidet 
sich der Verlauf des Einschaltvorganges 
in nichts von dem auf der am Eude 
offenen Leitung (Nr. 5 dieser Abhand- 
lung). Es kann ja auch nicht anders 
sein; die Wellen, die vom Augenblick 
des Einschaltens ab vom Leitungsanfang 
xz=0 in die Leitung hıneinlauten, müß- 
ten andernfalls um die Besehaffenheit 
des Leitungsendes Bescheid wissen. So 
wird ganz allgemein der Einschalt- 
vorgang auf einer Leitung in der 
Zeit £=0 bis T überhaupt nicht da- 
von abhängen, welche Apparate 
sich am Ende der Leitung befinden. 
Erst nach Ablauf der Zeit T kommen 
diese zur Geltung. indem sie die Gestalt 
der reflektierten Welle bestimmen. 

2. Wegen der Wellenausbreitung erfolgt der 
Anstieg des Stromes treppenartig; inner- 
halb der Leitung ist die Zahl der Treppen 
doppelt so groß als an den Enden, weil 
sich hier über jede ankommende Stufe 
sofort die reflektierte überlagert. 

(Fortsetzung folgt.) 


Demgemäß muß sich nach 
dem Kurzschluß des Anfanges der Leitung 


Die elektrische Zugförderung auf den Haupt- 
eisenbahnen, mit besonderer Berücksich- 
tigung ihrer Entwicklung in Deutschland.!) 


Von Dr. Gleichmann. 


(Schluß von S. 874.) 


Wir sahen, daß im Anker einer Gleich- 
strommaschine Wechselstrom in Gleichstrom 
umgewandelt wird. Soll die Maschine als 
Motor arbeiten, so wird umgekehrt in ihrem 
Anker der zugeleitete Gleichstrom in Wech- 
selstrom umgewandelt. Es muß daher mög- 
lich sein, einen solchen mit einem Kommu- 
tator ausgerüsteten Motor auch mit Wechsel- 
strom zu betreiben, wenn den besonderen 
Eigentümlichkeiten des Wechselstromes 
Rechnung getragen wird. Damit eröffnet 
sich für den Hauptbahnbetrieb eine aus- 
sichtsvolle Perspektive, 

Die ganze Krafiübertragung vom Kraft- 
werk bis zum Motor kann mit einer Strum- 
art durchgeführt werden. Die Fahrdraht- 
anlage erhält nur einen Draht und die Span- 
nung kann so hoch sein, als es für den 
Bahnbetrieb nützlich ist. Außerdem hat der 
Wechselstrommotor die gleichen Eigenschaf- 


ten wie der Gleichstrommotor, er läuft von 


selbst langsamer auf großen Steigungen, wo 
große Zugkraft auszuüben ist, und schneller 
auf ebenen Strecken, wo geringere Zugkraft 
von der Lokomotive verlangt wird, Aber 
noch mehr: Die Geschwindigkeit der Kom- 
mutatormotoren, gleichviel ob sie mit Gleich- 
strom oder Wechselstrom betrieben werden, 
ist nicht an das starre Gesetz der Perioden- 
zahl gebunden, sondern von der Größe der 
dem Motor zugeführten Spannung abhängig, 
klein, wenn geringe Spannung, entsprechend 
größer, wenn höhere Spannung an den Mo- 
tor gelegt wird. Nun besitzen wir im Trans- 
formator die sehr wirtschaftlich arbeitende 
Vorrichtung, mit der Wechselstromspan- 
nungen in beliebigen Größen erhalten wer- 
den. Wird ein solcher Transformator, der 
für die ganze Leistung zu bemessen ist, 
auf dem Triebfahrzeug mitgeführt, so 
kann die vom Fahrdraht abgenommene 
Spannung dem Motor in einer der ge- 
wünschten Geschwindigkeit entsprechenden 
Höhe gegeben werden, und die Lokomotive 
erhält eine Regelung der Geschwindigkeit 
in weitesten Grenzen, wie wir es für den 
Hauptbahnbetrieb als notwendig bezeichnet 
haben, und wie es in der Abb 29 in Schau- 
linien dargestellt ist. Jeder Spannungs- 
stufe entspricht eine Geschwindigkeitssiufe. 
Dabei regelt sich die Geschwindigkeit in- 
folge der Schaltung von Magneı und Anker 
m Reihe innerhalb jeder Spannungsstufe so, 
daß sie klein ist, wenn große Zugkraft 
nötig ist, und steigt, wenn die Zugkraft 
abnehmen kann. 


Nur das Gewicht der elektrischen Aus- 
rüstung der Lokomotiven wird durch den 
Transformator erhöht, was bei einem Ver- 
gleich mit Triebfahrzeugen für Drehstrom, 
die für die anwendbaren Fahrdrahtspan- 
nungen ohne Transformator auskommen, in 
Rechnung zu setzen ist. Indessen ist dies 
ein Nachteil, der durch den Vorteil der Ge- 
schwindigkeitsregelung aufgewogen wird. 

Unsere Betrachtungen darüber, welche 
Stromart die meisten Vorteile für den elek- 
trischen Hauptbahnbetrieb in sich vereinigt, 
können wir nun in einer bildlichen Dar- 
stellung zusammenfassen (Abb. 30), in der 


‚alle jene Ausführungsmöglichkeiten ein- 


ander gegenübergestellt sind, die eine ernst- 
liche Vertretung in Fachkreisen gefunden 
haben. Das ist: 


ı) Festvortrag, gehalten auf der XIX Jahresve - 
lung da Verbande Deutscher Elektrotechniker in Mün- 
chen am 30. V. 1911. 


— y inim bei Km Radıkırcmesser 


sat § 
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l. Gleichstrom mit zwei Ausführungsarten 


der Fahrleitung: 


a) Mit einer seitlich angeordneten, iso- 
liert angebrachten Stahlschiene, 
dritte Schiene genannt, geeignet 


für eine höchste Spann 
1000 YV. EL 


b) Mit einer hochliegenden Fahrdraht- 
leitung aus Kupfer von 200 qmm, 
wobei 3000 V vorausgesetzt sind, 
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Die Fernübertragung erfolgt mit Dreh- 
strom; der Gleichstrom wird durch ro- 
tierende Drehstrom-Gleichstrom- Umfor- 
mer erzeugt. 


9. Drehstrom von 15 Perioden: 


a) Mit 3000 V Fahrdrahtspannung, wie 
sie beim Simplonbetrieb und den 
italienischen Staatsbahnen ange- 
wendet wird. 


b) Mit 5000 V. Diese Spannung wird 
in Rücksicht auf die Herstellung der 
Fahrdrahtweichen und die Isolation 
der Fahrdräbte gegeneinander als 
die höchst zulässige angesehen. 


‚20000Volt 
Drehstrom 


Dritte Schiene 43.5 hglım= 
«8650 Muofer 
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Gleichstrom. A S N EPA EO T 


Drehstrom. 

15 Perioden. 
Ser oe) 
auto Lokomotive ohne Transformator. 


Wechselstrom. 
716 34 Perioden. 


3. Wechselstrom von 16?/, Perioden: 
Mit 10000 oder 15000 V Fahrdraht- 
spannung. Die Fernübertragung er- 
folgt mit Wechselstrom von bei- 
spielsweise 80 000 V. An den Speise- 
punkten wird mit einfachen Trans- 
formatoren die Fernleitungspannung 
auf 10000 oder 15000 V herab- 
gesetzt. 
Es ist angenommen, daß eine Loko- 
motivbelastung von 1500 PS zu decken ist, 


Jransformator 


Abb. 29b. 


für die 1300 KW aufgenommen werden, 
Der Verlust in den Stromabnahmeleitungen 


Po» Pd, Pw wurde bei allen drei Stromarten - 


Gleichstrom, Drehstrom und Wechselstrom 
als gleich, u. zw. mit 15°/,, vorausgesetzt. 
In der Abb. 7 sind alle Zurüstungsteile, die 
für die verschiedenen Anlagen notwendig 
sind, bildlich dargestellt. Die Leistungs- 
fähigkeit der einzelnen Stromarten ist da- 
durch gekennzeichnet, daß die Speisepunkt- 
entfernungen, die bei dem vorgeschriebenen 
Arbeitsverlust eingehalten werden müssen, 
in vergleichendem Maßstab eingetragen sind. 
Man sieht, wie eng aufeinander die Um- 
formerwerke beim Drehstrom-Gleichstrom- 


í 
i A Drehstram-Iransformatoren ı BER 


“urn 


=] 
Fahrdraht 200 gmm 


3000 Volt "3IAmp. Lere 


SkM 
15000Volt 
IAME. 


Arbeitverbrauch Wechselstrom Ar=12 Ms; für3000Volt Drehstru Pu Dep ien lw= lg 
70000VoltWechselstr gilt 


ode 
Iw=Sly wenn Py- pi. 


Abb. 30. 


Die Fernübertragung erfolgt mit Dreh- 
strom. An den Speisepunkten wird mit 
einfachen Transformatoren die Fernlei- 
tungsspannung von beispielsweise 80000 V 
auf 3000 oder 5000 V herabgesetzt. 


System gelegt werden müssen, wie das 
Drehstromsystem schon einfacher und lei- 
stungsfähiger ist, wie aber das Wechsel- 
stromsytem sich noch durchsichtiger ge- 
staltet und infolge der höheren Fahrdraht- 
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spannung wesentlich größere Abstände der 
Transformatorstationen zulässt. Esist auch 
ersichtlich, wie mit zunehmender | 
die Stromstärken sinken und die Uber- 
tragungslängen steigen (vgl. die Tabelle). 


i Stromart 


la. Gleichstrom mit dritter 
Schiene gleichwertig 
mit 865 qmm Kupfer- 
querschnitt. » . : 
b. Gleichstrom mit Fahr- 
draht von 200 qmm . 
2a. Drehstrom von 15 Pe- 
rioden mit zwei Dräh- 
ten, jeder 100 qmm 
b: Desgl.. . . „wu » 
3a. Wechselstrom, 16?/3 Pe- 
rioden, 1 Draht von 
100 qmm. 
b. Desgl.. 


Nimmt man noch an, daß bei Wechsel- 


strom durch die schwerere elektrische Aus- 


rüstung und den Lokomotivtransformator 
20 %/, mehr elektrische Arbeit als bei Dreh- 
strom gebraucht wird, so kann für 10000 V 
Wechselstromspannung im Vergleich zu 
3000 V Drehstromspannung bei gleichen 
Verlusten die Entfernung der Speisepunkie 
fünfmal größer sein. Das ist natürlich von 
großem Einfluß auf die Anlagekosten und 
die Wirtsehaftlichkeit. Dabei ist das Ge- 
wicht der Fahrdrahtanlage, weil nur eine 
Leitung erforderlich ist, bei Wechselstrom 
nur halb so groß als bei Drehstrom, $0 dab 
auch für diesen Teil der Fahrdrahtanlage ein 
beträchtlich geringerer Kostenaufwand er- 
wächst. 

Der Wechselstrom vereinigt für Haupt- 
bahnbetriebe die Vorzüge des Gleichstromes 
mit den Vorteilen des Drehstromes, näm- 
lich den Motor, der veränderliche Geschwin- 
digkeit besitzt und nur einen Fahrdraht 
verlangt, mit der Unabhängigkeit von der 
Entfernung, die den Wechselstromarten 
eigentümlich ist. 

Die Durchbildung des Wechselstrom- 
Bahnmotors, wie sie der Elektrotechnik nun- 
mehr gelungen ist, bedeutet einen der her- 
vorragendsten Marksteine in der Geschichte 
der Elektrotechnik. Du Be au = 
torgattung, die seit 1903, zu einer ein“ 
tz nie in Italien eine lange Bahnlinie 
am Comersee mit Drehstrom in Betrieb ge- 
nommen wurde, ist besonders in Deutsch- 
land aller Fleiß gewidmet. Die deutschen 
Staatsbahnverwaltungen, die der elektri- 
schen Zugförderung fortgesetzt ihre AU 
merksamkeit widmeten, haben an den er 
derungen des Hauptbahnbetriebes an 16 
Elektrotechnik, wie wir sie kennen een 
festgehalten, und die deutsche führen 
elektrotechnische Industrie ist diesen For- 
derungen mit Erfolg gerecht geworden, vr i 
Beispiel dafür, daß schwierige Aufgaben 
zäher Ausdauer gelöst werden können, vn 
die zwingende, unabänderliche Notwendig 
keit die treibende Kraft ist. s 

Die Durchbildung des Wechselstrom: 
Kommutatormotors vereinigt manch bl 
schwierige Probleme der Wechselstromte 
nik in sich. Es gehörten die langjälf@ 
Erfahrungen auf diesem Gebiete dazu, i 
es gelang, bei einfacher Bauart einen = 
nügend funkenfreien Lauf des Kennen 
tors, guten Wirkungsgrad und große he 
heitsleistung zu erzielen. Die Versen | 
triebe der Preußischen Staatsbahn mi 
toren der Bauart Winter-Eichberg VON 


N 
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Union, später Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, auf der Strecke Spindlersfeld in 
den Jahren 1903/04, und auf der Oranien- 
burger Versuchsbahn, der von den Siemens- 
Schuckertwerken 1904/05 eingerichtete Be- 
trieb auf der Lokalbahn Murnau-Oberammer- 
gau, die Vorortbahn Blankenese-Ohlsdorf bei 
Hamburg, ferner die Versuchsbetriebe in 
Schweden und in der Schweiz von 1904 ab, 
an denen die deutsche Elektrotechnik be- 
teiligt war, in jüngster Zeit endlich der mit 
Wechselstromlokomotiven durchgeführte Be- 
trieb auf der preußischen Bahnstrecke 
Dessau-Bitterfeld haben zur konstruktiven 
Durchbildung des Systems sehr nützliche 
Dienste geleistet. Die Motoren können so- 
wohl in der für Triebwagen erforderlichen 
Größe von 200 PS für Zahnradantrieb, als 
auch für schwere Güterzug- und Schnellzug- 
lokomotiven mit Einheitsleistungen, die 
1000 PS übersteigen, gebaut werden. 

In Rücksicht auf die elektrischen Vor- 
gänge im Motor hat sich eine Periodenzahl 
vom dritten Teil der für Licht- und Kraft- 
anlage üblichen, nämlich °%/, oder rund 15 
bis 16?/, als am besten geeignet erwiesen. 

Wir können uns nunmehr mit den grund- 
sätzichen Bauformen, die für die Fahr- 
drahtanlage und die Triebfahrzeuge durch- 
gebildet wurden, bekanntmachen. 

Die Fahrdrabtanlage, die hoch liegen 
muß, kann der großen Geschwindigkeit we- 
gen nicht so einfach wie bei Straßenbahnen 
ausgeführt werden. Der Fahrdraht, der in 
Rücksicht auf Festigkeit und größere Be- 
lastung einen Querschnitt von 100 qmm er- 
hält, muß möglichst wagerecht liegen, da- 
mit der Stromabnehmerbügel sicher an ihm 
entlang gleiten und den Strom sicher zum 
Fahrzeug führen kann. Wie eine solche 


Abb. 81. Fahrdrahtaufbängung der Siemens-Sohuckertwerke. 


Fahrdrahtanlage auszuführen ist, zeigt die 
Abb.31 schematisch an der Bauart der Sie- 
mens-Sckuckertwerke. An einem starken, 
von eisernen Masten getragenen Seil aus 
Stahl oder Bronze hängt ein Hilfstragdraht. 
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ugkertwer Fi er Siemens 


Von diesem wird der gerillte Fahrdraht 
durch Klammern getragen, die ihm freie 
Bewegung zum Ausgleich der Längenände- 
rungen unter dem Einfluß der Wärmeände- 
rungen gestatten. Außerdem wird der in 
Stücken von 1 bis 2 km unterteilte Fahr- 


Abb. 38. Wechselstrom-Lokomotivmotor für 500 PS bei 300 V. 


draht durch seitlich an den Masten ange- 
brachte Gewichte gespannt. Der in Abb. 32 
dargestellte Querschnitt durch die Fahr- 
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drahtanlage zeigt eine auf der Strecke be- | 


findliche Lokomotive mit Stromabnehmer- 


bügel, die Maste, den Querträger, die Auf- ` 
hängung desTragseiles,den 
Tragdrabt und den Fahr- 


draht. Die derhohen elektri- 
schen Spannung angepaßte 
zweifache Isolation aus Por- 
zellan ist in der Nebenabbil- 
dung vergrößert dargestellt. 
Von den Triebfahrzeu- 
gen nehmendie Triebwagen 
unser Interesse insofern we- 
niger in Anspruch, als hierfür bei Gleich- 
strombahnen normale Bauformen sich her- 
ausgebildet haben, die auch für Wechsel- 
strommotoren anwendbar sind. In ein zwei- 
achsiges Drehgestell werden zwei Motoren 
eingebaut, die mit Zahnrädern auf die Trieb- 
achsen arbeiten. In einem solchen Gestell 
kann eine Leistung von 2>x<200 PS unter- 
gebracht werden. Wichtiger war es, brauch- 
bare Lokomotiven für Güterzug- und Schnell- 
zugverkehr auszubilden. Die Unterteilung 
der Kraft auf eine größere Zahl von Mo- 
toren, die entweder mit Zahnrädern auf die 
Achsen arbeiten oder unmittelbar auf die 
Achsen gebaut sind, ist verlassen worden. 
Nach diesen Bauarten erhalten die Fahr- 
zeuge einen zu tief liegenden Schwerpunkt, 
wodurch beim Durchfahren von Kurven das 
Gleis zu stark beansprucht wird. Auch die 
schweren, im Untergestell ungefedert gela- 
gerten Massen wirken nachteilig auf das 
Gleis. Überdies bedingt die vielteilige Aus- 
rüstung einen zu hohen Herstellungspreis 
der Lokomotiven. Betriebstechnisch hat die 
Lagerung der Motoren im Untergestell den 
Nachteil, daß sie schwer zugänglich sind. 


Diese Nachteile werden vermieden, wenn 
die erforderliche Leistung auf höchstens zwei 
Motoren verteilt werden kann, wenn die Mo- 
toren in offener Bauart hoch in den Lokomo- 
tivrahmen, im Kastenraum leicht zugänglich 
gelegt werden und mit Triebstangen unter 
Einschaltung einer Blindwelle auf die Trieb- 
räder arbeiten. Die Durchführung dieser 
Grundsätze hing von der erreichbaren Bau- 
größe der Motoren ab. Diese begegnet 
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keinen Schwierigkeiten, ja man trachtet so- 
gar, um die Maschine einfach und billig zu 
gestalten, danach, die ganze Leistung in 
einem Motor unterzubringen, wie wir an 
einigen Beispielen sehen werden. Der An- 
trieb der Achsen mit Stangen bedingt die 
Anwendung eines Paral- 
lelkurbelgetriebes, das 
neue interessante, aller- 
dings nicht leichte Auf- 
gaben für den lokomo- 
tivtechnischen Teil ge- 
bracht hat. 

Die erste nach den 
dargelegten Grundsätzen 
gebaute Maschine ist eine 
Probelokomotive für die 
badische Wiesentalbahn, 
die von den Siemens- 
Schuckertwerken zusam- 
men mit der Lokomotiv- 
fabrik J. A. Maffei herge- 
stellt ist. 

Die Lokomotive, de- 
ren Höchstgeschwindig- 
keit bei 100 km liegt, 
soll Güterzüge und Per- 
sonenzüge befördern. Sie 
kann eine Anhängelast 
von 180 t auf einer Stei- 
gung von 10°/, mit60 km 
ziehen. Die Leistung ist 
auf zwei Motoren ver- 
teilt. Die Motoren, deren 
Bauart als typisches Beispiel für Wechsel- 
strom-Kommutatormotoren die Abb. 33 wie- 
dergibt, arbeiten mit einer höchsten Span- 
nung von 300 V und leisten rund 500 PS. 
Wir sehen die Welle mit Kurbel, den Kom- 
mutator, die Bürsten und das Magnetgehäuse 
von 2180 mm Durchmesser. Der Anker, 
der die mechanische Kraft auf die Trieb- 
stangen überträgt, mißt 1500, der Kommu- 
tator 1400 mm im Durchmesser. Die Mo- 
toren sind, wie die Abb. 34 zeigt, an den 
Enden der Lokomotiven gelagert. Die 
Triebstangen arbeiten unter einer Nei- 
gung von 45 Grad auf die Blindwellen, 
was für die Beanspruchung deren Lager 
günstig ist. Die Verlegung der schweren 
Motormassen an die äußersten Punkte der 
Lokomotive ist bei den auf der Strecke 
Dessau - Bitterfeld vorgenommenen Probe- 
fahrten zwar nicht als erheblicher Nachteil 
empfunden, bei den anderen für die Wiesen- 
talbahn zu liefernden Lokomotiven sollen 
jedoch die Motoren nach der Mitte verlegt 
werden. Dabei ändert sich auch die äußere 
Form. Die Führerstiände werden nach außen 
verlegt, wodurch der Überblick auf die 
Strecke für den Führer frei wird. Ein Bei- 
spiel für diese Bauform zeigt die in Abb. 35 
dargestellte von der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft für die französische Süd- 
bahn zum Zwecke eines Versuchsbetriebes 
gebaute Lokomotive mit einer Motorleistung 
von 2x800 PS. Sie ist für schweren Güter- 
zug- und Personenzugdienst bestimmt. Bei-, 
spiele für die einmotorige Ausrüstung sind 
die von der Preußischen Staatseisenbahn- 
verwaltung entworfenen Lokomotiven. Die, 
Schnellzuglokomotive nach Abb. 36 hat 
einen Motor von 1100 PS, der mit einer 
senkrechten Triebstange über eine Blind- 
welle auf zwei Triebachsen arbeitet. Die 
Maschine läuft mit hoher Geschwindigkeit 
bis zu 130 km. Nach dieser Bauart sind 
zwei Maschinen in Betrieb mit Motoren der 
Allgemeinen Elektrieitäts- Gesellschaft und 
der Siemens -Schuckertwerke. Die Güter- 
zuglokomotive nach Abb. 37 erhält oz 
Motorleistung von rund 1000 PS. Die au 
die Blindwelle arbeitende Stange erhält in - 
Rücksicht auf die günstigere Beanspruchung 
dieser Welle eine Neigung von 46°. z 
werden alle vier Achsen angetrieben, Um 
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Abb. 84. Versuchslokomotive der-Siemens-Schuckertwerke für_die_Wiesentalbahn. 


große Zugkraft für schwere Güterzüge aus- 
üben zu können. Nach dieser Bauform 
wird z. Zt. eine größere Anzahl von Loko- 
motiven gebaut und mit Motoren der Sie- 
mens-Schuckertwerke,der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, von Bergmann, Brown- 
Boveri und Lahmeyer ausgerüstet. 

Die Entwicklung, die das Wechselstrom- 
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rioden als die Stromart bezeichnet, die für 
diesen Zweck die meisten Vorteile in sich 
vereinigt. Aber auch in anderen Ländern 
ist das gleiche Urteil gefällt worden, wie die Ar- 
beiten der Studienkommissionen für elek- 
trischen Bahnbetrieb in Österreich, in Schwe- 
den und in der Schweiz zeigen. Die 
Preußische Staatseisenbahnverwaltung wird 
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Abb. 85. Lokomotive der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft für die französische Südbahn. = 


system genommen hat, zeigt, daß der | 
Wechselstrom für die Lösung der schwie- 
rigen Aufgabe der Zugf‘irderung auf Haupt- 
eisenbahnen wohl geeignet ist. 

Alle deutschen Staatsbahnverwaltungen, 
die sich mit dem Problem beschäftigen, die 
Blekırizität für Zugföürderung auszunutzen, 
haben den Wechselstrom von rund 16?/; Pe- 


nach dem wohlgelungenen Versuchsbetrieb 
Dessau - Bitterfeld die Strecke Magdeburg- 
Leipzig - Halle und die Strecke Lauban - 
Königszelt für elektrischen Betrieb einrich- 
ten. Diese Strecken geben Gelegenheit, die 
elektrische Lokomotive im Schnellzug- und 
schweren Güterzugbetrieb zu erproben. Für 
die Hallenser Strecke wird minderwertige 


Braunkohle in einem Wärmekraftwerk bei 
Muldenstein zur Erzeugung der elektrischen 
Arbeit verwendet. Durch die Verwertung 
solcher reichlich vorhandener Brennstof- 
lager ist es möglich, die elektrische Arbeit 
billig genug herzustellen, um den elektri- 
schen Betrieb wettbewerbsfähig mit dem 
Dampfbetrieb zu machen. 

Die Badische Staatsbahnverwaltung führt 
den elektrischen Betrieb mit 12 Lokomo- 
tiven auf der Wiesentalbahn Basel-Säckin- 
gen-Zell ein und bezieht den Strom von 
dem Wasserkraftwerk des Rheines bei 
Augst. 

Die Bayerische Staatseisenbahnverwal- 
tung ist mit der Einführung des elektrischen 
Betriebes auf der Strecke Salzburg - Bad 
Reichenhall-Berchtesgaden und der Strecke 
München-Garmisch-Kochel-Mittenwald-Grie- 
sen beschäftigt und erbaut zu diesem Zweck 
Wasserkrafiwerke, u. zw. das Saalachwerk 
bei Bad Reichenhall und das bekannte 
Walchensee-Werk. Auch diese meist gebir- 
gigen Strecken sind wohl geeignet, die 
Leistungsfähigkeit der Elektrizität im Haupt- 
bahnbetrieb zu erproben. Der Bau dieser 
Anlagen nimmt naturgemäß längere Zeit 
in Anspruch als der Bau von Wärmekraft- 
werken, denn bei der Anlage von Wasser- 
kraftwerken handelt es sich meist um lang- 
wierige bautechnische Arbeiten. 

Welchen Fortgang die Verwendung der 
Elektrizität im Hauptbahnbetrieb nehmen 
wird, läßt sich heute noch nicht sagen. Die 
Änderung der Betriebsweise schneidet tief in 
diebestehendenVerhältnisseein, schon darum 
ist ein entsprechend geregeltes Vorgehen 
geboten. Es müssen Erfahrungen gesammelt 
werden, die den Boden für eine größere 
Ausdehnung vorbereiten. Selbstverständlich 
muß auch die Wirtschaftlichkeit des elek- 
trischen Betriebes gewährleistet sein, d. b 
aus dem elektrischen Betrieb müssen neben 
den betriebstechnischen auch finanzielle 
Vorteile im Vergleich mit dem Dampfbeirieb 
gezogen werden können, die ein Äquivalent 
für den erheblichen Kapitalaufwand bieten, 
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Abb. 6 Schnellzugslokomotive mit einem Motor. Raddurchmesser 1000 und 1600 mm. 


der mit der Einführung des elektrischen 
Betriebes verbunden ist. Die Ausdehnung 
des elektrischen Betriebes wird sich in den 
verschiedenen Ländern nicht nach ein- 
heitlichen Gesichtspunkten vollziehen, da 
die Gründe für oder gegen die Einfährung 
des elektrischen Betriebes in den verschie- 
denen Ländern verschiedene sind, anders 
in Ländern wie Italien und Schweden, anders 
in Ländern wie Österreich und Deutschland. 
Es sind dies die gewichtigen Rücksichten 
auf die Heeresverwaltung. 

Auch hier kann nur die Erfahrung klä- 
rend wirken. Jetzt gibt es genug der 
interessanten Aufgaben, die sich die Staats- 
eisenbahnverwaltungen nach ihrem gegen- 
wärtigen Programm gestellt haben. Daß 
sich die Voraussetzungen erfüllen mögen, 


ng. 


a qy ar Are ` — 
“mn v aam nm a m (Gun immanenter 


N f ur SS ur 
Bi A} vat 
ri ; 


= 
A, 


j v ý Yy 
LI PTA Ht 77: 


Abb. 87. Güterzugslokomotive"mit einem Motor. 


die für die Beschlüsse dieser Verwaltungen 
bestimmend waren, Vorteile für Handel 
und Wandel aus der Einführung des elek- 
trischen Betriebes zu ziehen, das sei unser 
wärmster Wunsch! 


Zusammenfassung. 


Es werden die Anforderungen, die der 
Hauptbahnbetrieb an die elektrische Zugförde- 
rung stellt, dargelegt und daran das Rüstzeug 
der Elektrotechnik gemessen. Es wird gezeigt, 
daß der einfache Wechselstrom von 162/4 Perioden 
mit einer Fahrdrahtspannung von 10000 bis 
a Volt die meisten Vorteile gewährt, weil 

© Fahrdrahtanlage am einfach.ten und lei- 
stung-fähigsten wird, und weil der Wechsel- 
„om-Kommutatormotor in weiten Geschwindig- 
o Brenzen geregelt werden kann. Diese 
ne wird von allen deutschen Staatseisen- 
der Ei altungen angewendet, die sich mit 
an irung des elektrischen Betriebes be- 
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Ferner werden kurz die Bauformen der 
Fahrdrabtanlage und der Lokomotiven mit- 
geteilt. 


Die Internationale 
Industrie- und Gewerbeausstellung in Turin.!) 


Die drei Städte Rom, Florenz und Turin, 
welche in der neuesten Geschichte des ge- 
einigten Italiens als Reichshauptstädte er- 
scheinen, benutzten die Gelegenheit der 
Fünfzigjahrfeier des Reichsbestandes zur 
Veranstaltung internationaler Ausstellungen. 

Während Rom und Florenz ibrem Cha- 
rakter mehr entsprechend die bildenden 
Künste wählten, bereitete das werktätige 
Turin eine Heerschau der 
Arbeit. 

Wenn Italien die Natio- 
nen einlud, ihr bestes Kön- 
nen und Wissen auf italieni- 
schem Boden zur Schau zu 
stellen, so bezweckte es da- 
mitnicht nur, das Interesse 
und die Anteilnahme des 
Auslandes an der Feier der 
Nation zu wecken oder zu 
mehren, sondern es wollte 
auch einen Beweis seiner 

vorwärtsstrebenden 
Lebenskraft und geord- 
s neten Produktivität erbrin- 

`> gen, sowie die heimische 
Industrie zu weiterem 
fruchtbarem Schaffen spor- 
nen und ihr die Wege 
zeigen, auf denen noch Unsummen latenter 
Energie ausgenutzt werden können. 

Der erstgenannte Zweck scheint erreicht; 
denn die Ausstellung läßt deutlich die 
großen Fortschritte erkennen, welche der 
italienische Gewerbefleiß in den Jahren poli- 
tischer Unabhängigkeit gemacht hat. Es ist 
dies auch kaum anders von einem Volke 
zu erwarten, das glorreiche Traditionen auf- 
weist, von der Natur in jeder Weise be- 
günstigt und gesund ist. Die gesamte Be- 
völkerung Italiens ist in deu letzten 50 Jahren 
von rund 25 Millionen auf etwa 36 Millionen 
gestiegen. Noch intensiver ist diese Zu- 
nahme in den Städten, in welchem Um- 
stande bereits ein Beweis für die Zunahme 
industrieller Bestrebungen liegt. Turin 
selbst, dessen Bevölkerung sich innerhalb 
des gleichen Zeitraumes geradezu verdup- 
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400000 im Jahre 1911), ist heute eine der 
industriereichsten Sıädte Italiens und er- 
schien daher auch besonders geeignet, eins 
Industrieausstellung zu organisieren und zu 
beherbergen. 

Die Ausstellung selbst, zu beiden Sei- 
ten des Po gelegen, umfaßt eine Fläche von 
1 200 000 qm. wovon 350000 qm bebaut sind. 
Aus dem Übersichtsplan (Abb. 38, 8. 908) 
geht die Anordnung der einzelnen Bauten 
hervor. Deutschland hat sich in besonders 
hervorragender Weise beteiligt, was ohne 
weiteres verständlich ist, wenn man sich 
die Wichtigkeit des italienischen Marktes 
für die deutsche Industrie vor Augen hält. 
Es dürfte an dieser Stelle interessieren, daß 
heute fast 20°, der Gesamteinfuhr nach 
Italien auf Deutschland entfallen. Während 
im Jahre 1889 bei einer Gesamteinfuhr von 
1440 Mill. M rund 156 Mill. M Ware deutscher 
Herkunft waren, stellte sich dasselbe Ver- 
hältnis im Jahre 1909 bereits wie 3097 zu 490. 

Die von Deutschland auf der Ausstel- 
lung besetzte Fläche beträgt 40000 qm, die- 
jenige Frankreichs 14000 qm. Daß die 
deutsche Abteilung sich musterhaft präsen- 
tiert, ist besonders dem Präsidium des Aus- 
stellungskomitees, bestehend aus den Herren 
Geh. Regierungsrat Prof. Busley und Geh. 
Kommerzienrat Raven& und dem deutschen 
Konsul in Turin, Herrn von Kuelmer za 
danken. 

Wenn eingangs erwähnt wurde, daß der 
Teilzweck der Ausstellung, die Fortschritte 
Italiens auf gewerblichem Gebiete vor Augen 
zu führen, als erreicht gelten kann, so gilt 
dies leider nicht von dem weiteren Zweck, 
den eine Ausstellung von der Bedeutung 
derjenigen in Turin haben muß, wenn sie 
einen großen inneren Erfolg haben soll, 
nämlich das Bedeutendste, was die Industrie 
jeweils hervorzubringen vermag, zu bieten. 

Bereits eine oberflächliche Besichtigung 
der für das besondere Interesse der Tech- 
niker und besonders der Elektrotechniker 
in Betracht kommenden Teilausstellungen 
überzeugt, daß die ausgestellten Maschinen 
und Apparate zum großen Teil hinter an- 
deren bereits in praktischem Betriebe stehen- 
den Ausführungen zurückstehen. 

In der Elektrizitätshalle tritt diese Er- 
scheinung besonders stark zutage. In letzte- 
rer lenken die Aufmerksamkeit sowohl des 
Fachmannes als auch des Laien besonders 
der Experimentiersaal und eine von den 
Siemens-Schuckertwerken ausgestellte Ein- 
phasenlokomotive der Wiesentalbahn auf 
sich. Im Experimentiersaal werden ıäglich 
Vorführungen der neuesten Erscheinungen 
auf dem Gebiete der Elektrizität. veranstal- 
tet, so z. B. Vorführungen der Hertzschen 
Wellen mit den Mitteln, die Hertz zu Ce- 
bote standen, Versuche mit drahtloser: Tele- 
graphie und Telephonie, mit lautsprechenden 
Telephonen und Telegraphonen, Fernphcto- 
graphie nach dem Kornschen System usw. 

Auf die von den ausstellenden Elck- 
trizitätsfirmen vorgeführten Erzeugnisse soll 
in einem demnächst erscheinenden Einzel- 
bericht näher eingegangen werden. 

Die Siemens-Schuckertwerke 
bieten den Interessenten übrigens in einem 
eigens zum Zwecke errichteten, dem 
Ausstellungsstand angegliederten Kinema- 
tographen-Theater Vorführungen aus von 
ihr eingerichteten, sowie aus ihren eige- 
nen Fabrikbetrieben. Diese Idee ist als 
sehr glücklich zu bezeichnen, zumal die 
fraglichen Vorführungen als technisch sehr 
vollkommen bezeichnet werden müssen. 
Neben der bereits erwähnten 1—C—1 
1060 PS-Lokomotive erregen das Interesse 
des Besuchers verschiedene Ausführungen 
auf Spezialgebieten, so z. B. eine elektri- 
sche Weichenstellvorrichtung für Straßen- 
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bahnen, Teile für Luftbremsausrüstungen, 
ein Drehstrom-Gleichrichter, Kran- und Spin- 
nereimotoren; ein Windenwagen für Elektro- 
pflüge, ein Transformatorenwagen für den 
Anschluß an Freileitungen, Gesteinbohrma- 
schinen usw. Die Schwachstromtechnik ist 
durch die Siemens & Halske A.-G. mit ver- 
schiedenen Ausführungen von Telephonen, 
Klappenschränken, medizinischen und Rönt- 
genapparaten usw. vertreten. 

Im Stand der Firma Ganz & Cie., 
welche ebenfalls Maschinen und Apparate 
aus den verschiedensten Anwendungsgebie- 
ten zur Schau stellt, fällt besonders ein 
Ständersegment eines für die Soc. Anglo- 
RomanainRom im Bau befindlichen 5200K V A- 
Generators, der unmittelbar 30000 V erzeu- 
gen wird, und ein Öltransformator für 
13000 KVA und 50000/8000 V auf. So, wie 
die anderen ausstellenden Elektrizitätsfirmen, 
legt auch die in Rede stehende Elektrizitäts- 
gesellschaft Wert darauf, ihre Erzeugnisse 
auf dem Gebiete des Bahnwesens vorzu- 
führen. Verschiedene Bahnsteuerapparate 
und Motoren, wovon der größte für 75 PS 
bei 1000 V, zeugen hierfür. 

Die Brown-Boveri A.-G. erscheint mit 
einem Turbogenerator von 7500 KW, 8000 V 
und 2530 Umdr/Min, sowie mit einer Zug- 
beleuchtungseinrichtung ihres bekannten 
Systems. Die italienische Brown-Boveri- 
Gesellschaft rückt ein mit zwei für Bürsten- 
verschiebung eingerichtete Deri-Einphasen- 
Bahnmotoren versehenesStraßenbahnwagen- 
Untergestell in den Vordergrund. Das hierzu 
ausgestellte Schaltbild ist allerdings außer- 
ordentlich einfach. Die Bürstenverschiebung 
geschieht von der Plattform aus mittels 
Kegelradantriebes und Schnecke. 

Frankreich hat, außer jener der Firma 
Vedovelli Priestley & Cie., die zahl- 
reiche zusammengesetzte bzw. aneinder- 
gereihte Hochspannungs-Isolatoren aufge- 
baut hat, keine nennenswerte Ausstellung 
zu verzeichnen. 

Belgien ist hauptsächlich durch die 
Ateliers de Construction, Charleroi ver- 


Abb. 38. Übersichtsplan der Turiner Ausstellung. 


treten, welche Firma außer Bahnmotoren, 
sowohl für Einphasen- wie für hochgespann- 
ten Gleichstrom, automatische Ölschalter für 
10000 V, 500 Amp und 100000 KVA Aus- 
schalteleistung sowie anderes ausstellt. 


In bezug auf Isolatoren wären noch die 
Firmen Rosental und Hermsdorf erwähnens- 
wert, welch letztere einen Durchführungs- 
isolator für 100000 V zeigt. 


In der Elektrizitätshalle sind außerdem 
noch folgende Firmen mit z. T. nicht un- 
interessanten Leistungen vertreten. DieKon- 
tinentale Bremsengesellschaft, Böker 
& Co. in Remscheid mit Straßenbahn-Unter- 
gestellen, wovon dem Fachmann eine Aus- 
führung eines nach dem Prinzip des Maxi- 
mumtrucks, jedoch mit gleich großen 
Rädern, die unter sich durch Pleuelstangen 
verbunden sind, versehenes Untergestell 
interessieren wird; die Komet-Maste- und 
Hebezeugfabrik, die Fortuna Masteträger 
G. m. b. H., Pohlig und andere. 


Die Ausstellung der im Betrieb vorge- 
führten Maschinen weist eine Anzahl der 
den Lesern dieser Zeitschrift wohlbekannten 
Namen deutscher Werke auf. Auch hier 
ist jedoch wenig wirklich Aufsehen er- 
regendes zu finden. 


Sulzer erscheint mit einem 1000 bis 
1200 PS-Zweitakt-Dieselmotor von 150 Um- 
drehungen, wie überhaupt zahlreiche Aus- 
führungen von Dieselmotoren der verschie- 
densten Leistungen vertreten sind, so daß 
man nicht mit Unrecht behaupten kann, daß 
dieser Teil der Ausstellung unter dem Zei- 
chen des Dieselmotors steht. Franco Tosi 
betreibt mit einer Aktions-Reaktions-Dampf- 
turbine von 5000 PS und 1500 Umdr/Min 
einen Blathy-Generator von 4200K V A, 64100 V, 
380 Amp und 50 Perioden, der die Kraft- 
anlagen der Ausstellung versorgt. Ein 600 
bis 720 PS-Dieselmotor entstammt ebenfalls 
den Franco Tosi-Werken, die durch ihre 
Erzeugnisse den Beweis erbringt, daß Italien 
auf den betreffenden Gebieten als vollwertig 
gelten darf. 


Natürlich fehlen in dieser Halle die üb- 
lichen Spinnerei- und Webereimaschinen 
nicht, und hat darin die Sächsische Ma- 
schinenfabrik, Chemnitz (Hartmann), 
eine reichliche und interessante Ausstellung 
geschaffen, deren Antriebe den Siemens- 
Schuckertwerken entstammen. Ebenso die 
eines 20 t-Laufkranes der Deutschen Ma- 
schinenfabrik Duisburg und verschiedener 
Werkzeugmaschinen. 


(Ein weiterer Bericht folgt.) 


Die Elbtalzentrale. 


Wir haben kürzlich von der handelsgericht- 
lichen Eintragung der Eibtalzentrale A.-G., 
Pirna, Notiz genommen!) und lassen nunmehr 
die uns von deren Betriebsdirektoren G. Riedel 
und H. Jacobi zur Verfügung gestellten näheren 
Angaben technischer und wirtschaftlicher Natur 
folgen. 

Die Kraftstation, die auf Pirnaer Flur, an 
der Elbe und Staatseisenbahn gelegen, errichtet 
wird, hat für den ersten Ausbau drei Turbinen- 
aggregate vorgesehen, deren erstes eine Dauer- 
leistung von 4250 KVA erhalten wird. Da das 
Maschinenhaus eine Spannweite besitzt, die die 
Aufstellung derz. Zt. fabrizierten größten Typen 
gestattet, kann die Zentrale schon jetzt auf 
60 000 PS erweitert werden. Die Spannung der 
Turbo - Dynamos ist auf 6000 V festgelegt 
worden, und unter dieser kommt auch die 
Energie innerhalb des Industriebezirkes zwi- 
schen Pirna und Dresden in Kabeln zur 
Verteilung. Die nach den Seitentälern und 
nach dem Teile rechts der Elbe zu verlegenden 
Freileitungen werden hingegen mit % 000 V ge- 
speist, wie in dem umstehenden Plan (Abb. 39) 
angegeben. Es ist ferner beschlossen worden, 
die Leitungsnetze der Elbtalzentrale mit denen 
der Oberlausitzer Elektrizitätswerke 

(Zentrale Hirschfelde bei Zittau) zu verbinden, 
was die Betriebssicherheit wesentlich erhöht 
und vor allen Dingen den Vorteil bietet, bereits 
vor der Fertigstellung der Zentralstation vol 
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aussichtlich im Spätherbst dieses Jahres mit der 
Stromlieferung beginnen zu können. 

Der Zusammenschluß mit den Oberlausitzer 
Elektrizitätswerken erfolgt mittels einer 40000 V- 
Leitung, die bereits bis Neusalza -Spremberg 
verlegt ist, bei Neustadt i. Sa, wo eine Uber- 
nahme- bzw. Hochvoltstation errichtet wird. 
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Elbtalzentrale zu beziehen. Ein weiterer großer 
Abnehmer ist die Heilstätte der Landesver- 
sicherungsanstalt in Gottleuba, die etwa 70 
Gebäude errichtet und neben ausgedehnten 
Lichtanlagen, auch umfangreiche Kraftbetriebe 
einrichtet. Der Jahresbedarf an elektrischer 
Arbeit wird von der Heilstätte mit ca 0,360 Mill. 
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Abb. 39. Das Versorgungsgebiet der ElLbtalzentrale. 


Von dort aus wird die 40000 V-Leitung auf 
Kosten der Elbtalzentrale noch bis Copitz 
b. Pirna weitergeführt; auch hier soll eine 
Hochvoltstation Platz finden. Die beiden Hoch- 
spannungsleitungen von 40000 bzw. 20000 V 
trägt auf der Strecke Neustadt-Copitz ein ge- 
meinsames Gestänge, das nach dem Weitspann- 
system unter ausschließlicher Verwendung von 
Gittermasten ausgeführt wird. In den Hoch- 
voltstationen kommen Transformatoren für 
40000 : 20000 V mit Leistungen von voraus- 
sichtlich je 1000 KW zur Aufstellung. Die bei 
Neustadt zu errichtende Station erhält außer- 
dem zur Versorgung dieser Stadt und der un- 
mittelbar angrenzenden Ortschaften zwei Trans- 
formatoren von je 100 KW mit einem Über- 
setzungsverhältnis von 20 000 : 5000 V. 

~ Die Zentrale Hirschfelde bei Zittau ist 
Im Mai 1911 in Betrieb genommen worden und 
verfügt über drei Dampfturbinenaggregate, von 
denen zwei je 2500 PS und eines 5000 PS 
leisten. Sie liegt unmittelbar auf einer Braun- 
kohlengrube, mit der ein 50- jähriger Kohlen- 
lieferungsvertrag unter günstigen Bedingungen 
geschlossen worden ist. 

Die Elbtalzentrale rechnet mit einem Ver- 
sorgungsgebiet von ca 160000 Einwohnern 
und mit einem Anschlußwert von ca 50.000 
Glühlampen und 10000 PS in Elektromotoren. 
Die verbindlichen Anmeldungen betragen z. Zt. 
ca 18000 Glühlaınpen und 2800 PS in Elektro- 
motoren. Mit Rücksicht darauf, daß ein großer 
Teil des Gebietes durch zwei umfangreiche 
Überlandgaswerke, die der Thüringer Gas-Ge- 
sellschaft gehören, seit Jahren mit Gas ver- 
sorgt wird, werden an die Akquisition klei- 
Da Anlagen erhöhte Anforderungen gestellt. 
as Hauptabsatzgebiet für elektrische Arbeit 
ist in dem Industriegebiet zwischen Dresden 
und Pirna zu erblicken, und es haben sich be- 
Di größere Abnehmer entschlossen, ihren 

ampf- und Dieselinotorenbetrieb einzustellen 
und die gesamte erforderliche Energie von der 


KW Std angegeben. Konzessionsverträge sind 
mit ca 135 Städten und Gemeinden, Stromliefe- 
rungsverträge mit den beiden Städten Pirna 
und Neustadt i. Sa. geschlossen worden. 
Außerdem sind die bestehenden Elektrizitäts- 
werke Niedersedlitz und Laubegast ge- 
bunden, ihre eigenen Betriebe stillzulegen und 
in Umformeranlagen umzubauen. Desgleichen 
bat sich die Gesellschaft die Stromlieferung an 
mehrere bestehende Straßenbahnen gesichert, 
und es werden ferner Verhandlungen wegen 
Übernahme bzw. Energieabgabe an weitere be- 
stehende Elektrizitätswerke gepflogen. 

Die Finanzierung der Elbtalzentrale erfolgt 
von zwei Finanzgruppen, deren eine, der Elbtal- 
Elektrizitäts-Verband, voraussichtlich 300%), des 
Kapitals beschaffen wird, während den Rest 
die Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Berlin, 
aufbringen wird. Die gesamte Ausführung 
wurde der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 


schaft als Generalunternehmerin übertragen. | 


Der Gaußturm auf dem Hohen Hagen. 


Wie die Urvölker den Ruhm ihrer Heroen 
in gewaltigen Monumentalbauten symbolisierten, 
so neigt unsere Zeit wieder dazu, weithin sicht- 
bare, dem täglichen Getriebe entrückte Wahr- 
zeichen der Verehrung für die Großen einer 
Nation zu errichten. Selbstverständlich, daß 
sich in Deutschland solcher Ausdruck innersten 
Empfindens zunächst auf die der Volksseele un- 
auslöschlich eingeprägte Erinnerung an den 
ersten Kanzler des Reiches konzentrierte. 
Ebenso natürlich aber auch, daß die Standorte 
all der ihm gewidmeten Säulen und Warten nur 
vereinzelt direkte Beziehung zu seinem Leben 
haben konnten. Der Charakter dieser Denk- 
mäler forderte sie wohl auch nicht. Wo sie 
sich aber im einzelnen Fall schaffen läßt, erst 
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da findet der Zweck des Baues in der Vereini- 
gung eines bedeutenden äußeren Eindrucks 
mit der aus dem Milieu klingenden persön- 
lichen Stimmung volle Erfüllung. Bei dem 
Turm, der am letzten Julitage unweit Göttingens 
einem Fürsten der Wissenschaft, Carl Fried- 
rich Gauß, geweiht worden ist, trifft das zu. 


Carl Friedrich Gauß (1777 bis 1855) - 


Von Professor Eberlein modellierte und dem Gaußsimmer 


auf dem Hohen Hagen gestiftete Marmorbüste. 
Abb. 40. 


Nahe der Stadt, in der dieser Meister der 
Zahlen fast ein halbes Jahrhundert gewirkt, 
steht er auf einem von Gauß selbst als Mittel- 
punkt der berühmten hannoverschen Triangu- 
lation gekennzeichneten Gipfel. Von hier aus 
warf das Heliotrop Sonnenbilder weit hin- 
über nach Inselsberg und Brocken, und hier, 
in dem von pietätvollen Förderern des Werkes 
mit Andenken ausgestatteten Zimmer empfin- 


Abb. 41. Der Gaußturm auf dem Hohen Hagen 
bei Dransfeld. 
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den wir unmittelbar das Wunderbare eines 
Geistes, der den Jüngling schon, ebenbürtig 
einem Laplace und Lagrange. zur Bewältigung 
der schwierigsten mathematischen Probleme be- 
fähigte. Wir sehen ihn, den eine ausgezeichnete 
Plastik Eberleins verkörpert, mil den „disquisl- 
tiones arithmeticae“ beschäftigt; eines Tages 
durch die Nachricht von der Piazzischen Ent- 
deckung der Ceres überrascht, sich mit der 
ganzen, ihm eigentümlichen Willenskraft der 
Bahnberechnung des neuen Planeten widmen, 
deren weitere Entwicklung dann zur „theoria mo- 
tus corporum coelestium“ führte. Nachbildungen 
einer historisch gewordenen Apparatur lenken 
den Blick talwärts, wo die Sternwarte und das 
längst verlassene physikalische Kabinett der 
Georgia Augusta im Jahre 1833 den Gelehrten 
zusammen mit Wilhelm Weber an der Arbeit 
sahen, zum ersten Mal „ganze Wörter oder 
kleine Phrasen“ telegraphisch zu übertragen. 
„Ich bin überzeugt“, 80 lesen wir in einem 
Briefe Gauß’ an Olbers, „daß unter Anwen- 
dung von hinlänglich starken Dräbhten 
auf diese Weise mit einem Schlag von 
Göttingen nach Hannover oder von Han- 
nover nach Bremen telegraphiert wer- 
den könnte.“ Vielleicht! Auf etwa 100 km! 
Und heute, nach 78 Jahren, verständigen wir 
uns ohne Draht auf viele Tausende von Kilo- 
metern! 

Nicht die Formel für die geometrische Dar- 
stellung des Siebzehnecks, wie Gauß einmal 
angedeutet hat, sondern nur die nüchternen 
Daten von Geburt und Ende trägt der Grab- 
stein des Toten. Der Gaußturm auf dem Hohen 
Hagen erweckt uns den zum Leben, den ein 
dankbarer Landesherr mit Recht Princeps mathe- 
maticorum nennen durfte.!) M. 
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Die Beurteilung der Patentkonti in Bilanzen. 


In dem letzten Jahrzehnt haben wir 68 
häufg erlebt, daß scheinbar blühende indu- 
strielle Unternehmen plötzich zusammen- 
brechen, obwohl nach den Jahresbilanzen sie 
bis dahin immer einen Gewinn abwarfen, der 
die Weiterexistenz als gesichert erscheinen ließ. 
Es muß eigentlich Wunder nehmen, daß der 
Zusammenbruch sich nicht schon weite Zeit 
vorher erkennen ließ und wenigstens dem Ein- 
geweihten als in absehbarer Zeit kommend 
sich warnend und drohend vor Augen stellte, 
denn, so sollte man meinen, unser hoch ent- 
wickeltes Buchführungs- und Bilanzsystem muß 
doch jederzeit eine klare Übersicht über die 
Vermögenslage des Unternehmens ermöglichen. 

Der Grund dafür muß in Bilanz-„Schiebun- 
gen“ gesucht werden, die vielfach unabsichtlich, 
manchmal aber auch absichtlich eine Bilanz 
ergeben, welche den wahren Stand verschleiert, 
ja direkt falsch wiedergibt. In dankenswerter 
Weise stellt Ingenieur S. Herzog, Zürich, im 
Abendblatt von Nr. 169 der „Frankf. Ztg.“ fest, 
daß die Fäden aller dieser Bilanzschiebungen 
zumeist im Patentkonto zusammen laufen. 
Herzog bedauert 68, daß unsere Wirtschafts- 
literatur sich bisher so wenig mit diesem Gegen- 
stand befaßt hat, obwohl doch gerade die Be- 
wertung der Patente eine besondere technische 
Kenntnis voraussetzt, die vom Kaufmann oder 
dem die Bilanz prüfenden Buücherrevisor bzw. 
Treuhänder nicht verlangt werdeu kann. Gerade 
Bilanzen, welche bedeutende Patentbewertungen 
enthalten, halten einer Kritik nicht stand, wenn 
man nach fachmännisch-technischer Würdigung 
der Patentkonti diese auf diejenigen Werte 
reduziert, die ihnen in Wirklichkeit zukommen. 

Der Verfasser jenes Aufsatzes weist richtig 
darauf hin, daß zwischen Erfindung und Ver- 
wertung meistens ein langer Dornenweg liegt. 
Man kann wohl ruhig sagen, daß von den vielen 
tausend Patenten, die jährlich im In- und Aus- 
lande genommen werden, nur ein sehr geringer 
Prozentsatz, sagen wir eiumal 3 bis 4%/,, dem 
Erfinder oder Patentinhaber etwas einbringt. 
Fine Statistik darüber gibt es naturgemäß nicht, 
aber man hat doch einen gewissen Anhalts- 
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naci dem FEutwurf der Architekton Ludiotf und Stirger iu 

assel erbaut und hat eine Höhe von 85 m. An der Ein- 
r A kl ui oa cr 
Gauß. Die Festrede hielt der frühere Direktor icher 


Postamt, Wirkl. Geh. Rat Gieske, d i 1s- 
keit wir diese Angaben ver rl essen Liebenswürdig 


punkt zur Beurteilung in der Tatsache, daß von 
allen deutschen Paienten nur 59° das dritte, 
33 0/, das fünfte, 110/ das zehnte und gar nur 
3,50%, das fünfzehnte Lebensjahr, die Höchst- 
dauer des Patentes erreichen (siehe „Blatt fur 
Patent-, Muster- und Zeichenwesen“ 1911, S.73). 
Der Inhaber läßt das Patent fallen, weil es ihm 
die fällig werdende Jahresgebühr nicht mehr 
wert ist, also in den vier genannten Fällen 
nicht 100, 200, 450 oder 700 M. Und trotz dieser 
vielen Nieten ist der Erfindergeist in immer 
zunehmender Weise geschäftig; die Zahl der 
deutschen Patentanmeldungen , die 1899 nur 
etwa 12000 und 1900 22000 pro Jahr betrug, ist 
im Jahre 1910 bis auf rund 45200 gestiegen. 

Herzog warnt eindringlich davor, das Patent- 
konto als hochwertigen Aktivposten in die Er- 
öffnungsbilanz einer Gründung einzusetzen; 
eher sollte man es als Passivposten aufführen, 
entsprechend den meist hohen Versuchskosten, 
die die Umsetzung einer Erfindung in die Wirk- 
lichkeit erfordert. Auch bezeichnet er es als 
Abusus, den Patenteinbriugern besondere Vor- 
zugsrechte bei der Gewinnverteilung einzu- 
räumen. Er unterschätzt damit wohl etwas die 
geistige Arbeit des Ertfinders, der so wie SO 
schon mühsam dafür kämpfen muß, wenigstens 
bei uns in Deutschland, überhaupt seine Er- 
finderrechte anerkannt zu sehen, sei es im lang- 
wierigen Streite mit dem Patentamt, sei es als 
Angestellten-Erfinder, dem man vielfach nicht 
einınal die Erfinderehre zugestehen möchte. 
Der häufige Fall, daß der mittellose Ertinder 
mit dem Geldmann sich zusammentut, darf 
dabei nicht übersehen werden. 

Es darf auch nicht übersehen werden, daß 
ein Patent etwa mit dem Namens-Wert einer 
Firma verglichen werden kann, die dem Ein- 
bringer des Namens, wenn er guten Klang hat, 
gleichfalls gewisse Vorzugsrechte dem anderen 
Partner gegenüber einräumt. 

Zur Beurteilung der Werte von Patenten 
gibt Herzog aus langjähriger praktischer Tätig- 
keit einige Gesichtspunkte. Außer dem inne- 
ren Wert eines Patentes untersucht er den 
Konstruktionswert, Absatzwert, Abwehrwert, 
Verwertungswert oder eine Mischung aus diesen. 
Daneben spielt das Patentalter und sein Eiofluß 
auf die Verwendung eines bestimmten Materials 
oder Hilfsmittels eine Rolle. Der innere Wert 
ist nach Herzog manchmal, jedoch keineswegs 
immer, äußerlich erkennbar an dem Namen der 
das Schutzrecht erteilenden Patentbehörde. Die 
Patentämter, welche eine Prüfung der angemel- 
deten Erfindung vornehmen, wie Deutschland, 
Österreich, die nordischen Länder und in be- 
schränktem Maße England, prüfen und können 
füglich nur die Neuheit der Erfindung prüfen; 
ob sie für die Praxis brauchbar ist, kann nur 
im wirklichen Leben und nicht an dem mit ver- 
staubter und vergilbter Patentliteratur bedeck- 
ten grünen Aktentisch festgestellt werden. Da- 
her mißlingen auch alle Versuche, den wirt- 
schaftlich-technischen Wert des Patentes even- 
tuell in die Prüfung zu ziehen, und es ist jedem 
mit dem Patentwesen vertrauten bekannt, dal 
manchmal auf die nichtigsten Dinge Patente 
erteilt werden, während anderseits wirklich er- 
probte und einen technischen wie wirtschaft- 
lichen Fortschritt darstellende Erfindungen als 
„einfache fachmännische Maßnahmen obne tech- 
nischen Effekt“ zurückgewiesen werden. Man 
muß daher äußerst vorsichtig sein bei dem 
Schluß aus der Erteilung eines Patentes seitens 
eines prüfenden Patentamtes auf seinen inneren 
Wert. 

Der innere Wert des Patentes steckt nach 
Herzog in dem Bedürfnis, welches durch das 
Patent befriedigt oder erst geweckt wird. Aber 
auch hier weist der Verfasser wieder darauf 
hin, daß eine Höchstbewertung bei solchen Pa- 
tenten erst vorgenommen werden darf, wenn 
die konstruktive und industrielle Verwertung 
erwiesen ist, wobei der Fachmann zwar begut- 
achten, der Erweis aber erst durch erfolgreiche 
Versuche erbracht werden kann. Man kann 
ihm nur beistimmen. 

Fehlt ein innerer Wert, so kann ein Kon- 
struktionswert, der 88 beispielsweise ermöglicht, 
das gleiche Fabrikat mit geringeren Kosten 
herzustellen, vorhanden sein. Dieser Konstruk- 
tionswert darf also nicht im Patentkonto der 
Bilanz zum Ausdruck kommen, denn er tritt ja 
schon in der Unkostenverininderung, also im 
Gewinnsaldo auf. Ebenso darf auch der Absatz- 
wert eines Patentes nicht im Patentkonto erschei- 
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nen. Der Absatzwert ist ein Außerst flüchtiger 

1 J 
von der Mode abhängiger; man denke beispiels- 
weise an Spielsachen, wie das Diabolo, welches 
plötzlich in ungeheurer Anzahl auftauchte, um 
nach kurzer Zeit fast ganz wieder zu verschwin- 
den. Noch weniger darf ein Patent im Patent- 
konto eingetragen werden, welches nur einen 
Abwehrwert hat. Ein solches Patent liegt tot 
da, denn es wird nie ausgenutzt und sein ein- 
ziger Zweck ist es, die Konkurrenz auszuschal- 
ten. Sein Wert tritt im Gewinn zutage, der 
ohne das Abwehrpatent durch die Konkurrenz 
geschmälert würde. Seine Kaufsumme gehört 
also in das Betriebskonto, man schreibt sie 
zweekmäkig auf 1 M ab. Dies um so mehr, als 
in den meisten Ländern der Ausübungszwang 
besteht, der dem Patentinhaber die wirkliche 
Ausführung der Erfindung im Inlande, u. zw. 
in einem der betreffenden Industrie ange- 
messenen Umfange auferlegt; wird das Patent 
nieht ausgeübt, so kann es auf Antrag Dritter 
im Wege der Zurücknahmeklage beseitigt und 
damit natürlich der Konkurrenz zugänglich ge- 
macht werden. 

Die Patente mit Verwertungswerten können 
jedoch wieder in das Patentkonto aufgenommen 
werden. Hierher gehören beispielsweise das 
Patent auf die Rippenkohle für Bogenlampen 
oder auf ein Lötmittel für Aluminium. Im erste- 
ren Falle ist die Kohlenlieferung ein gewinn- 
bringendes Monopol, dessen Bilanzwert sich 
ohne weiteres aus dem jährlichen Gewinn, ver- 
mindert um die von der Patentdauer abhängige 
Abschreibungssumme, feststellen läßt. Im zwei- 
ten Falle wird durch die Möglichkeit des Lötens 
von Aluminium ein ganz neues Verwendungs- 
gebiet für dieses Metall erschlossen, das natür- 
lich für jedes einzelne gelötete Stuck eine Li- 
zenzgebühr an den Lötmittel-Patentinhaber ab- 
führt. Ähnlich ist es bei Patenten auf Massen- 
artikel, die den Fabrikanten dieser Artikel zwin- 
gen, seine zur Herstellung erforderlichen Ma- 
schinen bei dem Patentinhaber zu kaufen. 

Es sei hier noch erwähnt, daß auber den 
Patenten und Gebrauchsmustern, die sozusagen 
„kleine Patente“ sind, auch andere Schutzrechte, 
etwa Warenzeichen, von erheblichem Werte sein 
können, zumal ihre Dauer eine unbegrenzte ist, 
Man denke etwa an das Wortzeichen ,„Anti- 
pyrin“ der Höchster Farbwerke, welches auch 
nach Erlöschen des Verfahrenspatentes das Er- 
zeugnis noch insoweit schützt, als 68 zwar heute 
von einem jeden hergestellt, aber nicht unter 
dem Namen „Antipyrin“ verkaufı werden darf. 
Der Konsument fragt natürlich meistens nat 
Antipyrin, und 68 darf ihm dann nur das 
Höchster Produkt verkauft werden. 

Man kann den Ausführungen Herzogs wohl 
zustimmen und auch dem am Schluß seines 
Aufsatzes gegebenen, Von seriösen Firmen W0 
schon immer befolgten Rat, das Patentkonto 
auf 1 M abzuschreiben oder wenigstens hob® 
Abschreibungsquoten einzusetzen, um ZU zeigen, 
daß das Ziel aur die völlige Abschreibung dieses 
Kontos hinausgeht. R 

Es wäre aber auch dringend zu wünschen, 
daß wirtschaftlich und zugleich technisch und 
patentrechtlich. geschulte Kräfte sich mit er 
für unsere Industrie 80 überaus wichtigen rage 
der Patentbewertung eingebender als bisher A 
fassen würden, um einerseits unsere Vot 
schaft vor Kapitalverlusten Zu schützen, andor 
seits aber auch dem Erfinder die Früchte seiner 
Arbeit ungeschmälert zukommen zu lassen. 


Dipl.Ing. C. Weihe, Patentanwalt, 
Frankfurt 2. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
gow. 


Eine neue Fernsprechzentrale in Glas 


[The Electrician, Bd. 6, 1910, S. 770 u 808] 


In Glasgow bestanden bisher gwei mi 
ander rivalisierende Fernsprechgesellse Glasgo” 
die National Telephone Ço. und dio i a 
Corporation —, Was der Entwicklung lich wê 
sprechverkehrs nicht gerade förder!! on der 
Der Staat hat deshalb die Einrichtung 
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rate durch ein neues Schaltsystem ersetzt, das 
sich der bekannten Western Electric-Schaltung 
der National Telephone Co anschließt. Dies er- 
schien der Einbheitlichkeit wegen und im Hin- 
blick darauf nötig, daß die Amter der National 
Telephone Co. Ende 1911 vom Staat übernom- 


men werden sollen. 


An dem neuen System wird besonders her- 
vorgehovben, daß es ausschließlich von einer 
einheimischen Fabrik gebaut worden ist und 
daß die Fabrikationsfirına „The Peel Connor 
Telephone Works“ damit als erfolgreicher Mit- 
bewerber fur den Bau großer Fernsprechzen- 


tralen auftrete. 


Von einer Erläuterung der Stromläufe kann 
Es handelt sich um ein 
normales System mit dreiadriger Systemleitung, 
Parallelklinken und Anruf von Hand. Die Strom- 
kreise des Abfrage- und Verbindungsstöpsels 
sind nicht, wie sonst bei dem Western Electric- 
System üblich, durch Übertrager, sondern durch 

Schlußrelais lie- 
gen in Brücke zu den Sprechadern; die Batterie 
zur Speisung der Aınts- und Sprechstellenmikro- 


abgesehen werden. 


ondensatoren getrennt. Alle 


daten sowie zur Betätigung der Anruf- und 


chlußzeichenrelais und aller Signallampen hat 
eine Spaunung von 40 V. Die c-Ader der Ab- 
frageschnüre wird für die Gesprächszählung 
mitbenutzt. Die Zählung erfolgt durch Tasten- 
druck. Kabelführung, Batterieanlage, Bauart 


dar Schränke und der Einzelapparate bieten 
nichts Neues; sie entsprecheu durchweg den in 
der Reichs - Telegraptienverwaltung gebräuch- 
lichen neueren Einrichtungen. Das Fassungs- 
vermögen des neuen Amtes beträgt 144W Lei- 
tungen, währeud der vorläufige Ausbau sich 
auf die Auschlußmöglichkeit von 1UUW Leitun- 
gen erstreckt. Außerdem sınd fur je zwei Teil- 
nehmerplätze 40 Kliuken fur abgeheude Ver- 
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Leitung ein. Die Enden der Widerstände stehen 
mit den Polen einer Sammlerbatterie in Ver- 
biuduug. Die Baiterie ist so geschaltet, daß 
sie wänrend des Ruhezustandes des Schreib- 
stiftes aus der elektrischen Lichtleitung aufge- 
laden und von dieser abgeschaltet wird, sobald 
der Schreibstift sich bewegt. Auf der Eupfangs- 
station durchtließen die aus den beiden Lei- 
tuugsdrähten aukommenden Ströme bewegliche 
Drahtroilen, deren rotierende Bewegung durch 
Hebelübertragungen in eine Bewegung des 
Eimptäugerschreibstiftes umgesetzt wırd, die 
derjenigen des Senderschreibstifies genau ent- 
spricht. Die Vorwärtsbewegung des Schreib- 
paper erfolgt bei der Seudestation mechanisch, 
ei der Einpfaugseinrichtung dagegen elektrisch. 
Um ferner den schreibstift des Eınpfäugers dem 
Papier zu nähern oder ihn davon zu entfernen, 
Je nachdem bei der Sendestation geschrieben 
wird oder nicht, ist folgende Einrichtung ge- 
troffen: Bei der Sendestation wird durch den 
Druck, welchen die Hand des Schreibenden auf 
die Papierunterlage ausübt, ein Kontakt für 
ein Induktorium geschlossen, dessen sekundäre 
Spule aus zwei differential gewickelten Win- 
dungen besteht. Die hierin erzeugten Wechsel- 
ströme gelangen in die Leitungsdrähte, lagern 
sich uber die Schreibströme und erregen auf 
der Eınpfangsstation einen Vibrator, dessen 
Ankerzunge im Kuhezustande den Kontakt in 
einem besonderen Lokalstromkreise schließt. 
Wird der Vibrator nun von Wechselströmen 
durchflossen, so gerät die Ankerzunge in vibrie- 
rende Bewegung uud öfinet jenen Kontakt. In- 
folgedessen wird jetzt der Lokalstrom über ein 
der Ankerzunge parallel geschaltetes Relais 
eleitet, und dıeses zieht seinen Anker an, so- 
auge der Vibratör voın Wechselstrom durch- 
tossen wird. Der Anker nimmt bei seiner Be- 
wegung den Schreibstift mit und druckt ihu 


digkeit von 90 m/Sek kam in 
Anscheinend haben alle diese Anordnungen 
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Untersuchungen über drahtlose Telephonie. 
[La Lumière électrique, Bd. 11, 1910, S. 246 u. 275.) 


Majorana gibt einen ausführlichen Bericht 
über seine zahlreichen im Laufe der letzten 
Jahre ausgefuhrten Versuche. Die meisten 
führten zu keinem brauchbaren Ergebnis; es 
sei deshalb hier nur die Richtung der 
Versuche angegeben. Majoranas erste Be- 
mühungen giugen darauf hinaus, die elek- 
trischen Schwingungen, denen sich die Sprach- 
schwankungen überlagern, dadurch für das Ohr 
gleichförmig zu machen, daß er mit der Funken- 
folge über die Hörgrenze des Funkentones hin- 
ausging. Er begnugte sich hierfür mit etwa 
100w Funken. Diese hohe Funkenfolge suchte 
er zu erreichen mit Hilte einer elektrostatischen 
Maschine, die einen Kondensator aufladet, durch 
einen Quecksilberunterbrecher, durch einen 
speziellen Wehneltunterbrecher, durch Be- 
eintlussung eines Lichtbogens durch einen 
interinitiierenden Gasstrom (6300 Euntladungen 
in der Sekunde) Auch eıne rotierende 
Funkenstrecke mit einer Uınfangsgeschwin- 
nwendung. 


nicht befriedigt; denn zum Schluß arbeitete 
Majorana ausschließlich mit dem Poulsenschen 
Lichtvogen. Weit schwieriger war die Über- 
tragung der Sprachschwankungen auf die elek- 
trischen Schwingungen bei größeren Energien. 
Majorana sah schließlich die Lösung in den 
schon bekannten hydraulischen Mikrophonen, 


deren verschiedene Ausführungsformen er aus- 


führlich beschreibt. Versucht wurden vorher 
die Vergrößerung und Verkleinerung der Fun- 


kenstrecke durch eine entsprechend den Schall- 


wellen schwingende Membran, Übertragung der 
Bewegungen durch Hebel, Einwirkung einer 
Membran auf die Ausflußöffnung eines Gebläse- 


biudungsleitungen vorgesehen. Es siud : il. 

Döhbierschränke mit ia 3 See nn gegen die Papierfläche. Fs. stromes. Ebensowenig wie hiermit erzielte er 

zeichen fur Auschlußleitungeu aufgebaut; fur mit wechselnder Bestrahlung der Funkenstreck6 

die Vermehrung der Auruizeichen von 12V aut durch uitraviolettes Licht oder mit einer ımano- 
Drahtlose metrischen Flamme, mit longitudiualer und 


15V ist Platz freigelassen. Jeder Arbeitsplatz hat 
17 Schuurpaare. Ferner sind 12 \erbiuduugs- 
schränke, an dereu Plätzen je 40 ankommende 
Verbindungsleitungen bedient werdeu, Vor- 
haudeu. Je drei: Pıätze baben ein gemeinsames 
neunteiliges Kiinkenreld fur Auschlußleitungen. 

Die gesamteu Betriebssä nue — der Betriebs- 
saal, dio Käume fur Haupıverteiler, Zwischen- 
vertsller, Relais- und Zählerxestelle, Aufsichts: 


zirkularer Magnetisierung eines in die Antenne 
ze=chalteten Kisendrahtes. Zum Schluß ist eine 
Zusainwenstellung über die mit den verschie- 
denen Anordnungen erzielten Reichweiten ge- 
geben. Sie sind in der Hauptsache schon, bo- 


Telegraphie und Telephonie. 


Funkentelegraphie_System Teishinsho. 
[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 940.) 


W.Torikata gibt einen Überblick über die 
Entwicklung der drahtlosen T'elegraphie in 
Japan. Danach wurden die ersteu Versuche, 


kannt. 


Dlektrizitätswerke, Kraftmaschinon, 


und Prufbeamte, Ladewmaschiuen und Baterie, 
i 3 ! u. zw. mit statischer Iuduktion, im Jahre 188: : 
an: ard rub aruni gE, a egon gemacht. 1897 telograuhieite Aano schon uber Arbeitsübertragung. 
68 neuen Gebäudes. M. ınehrere Kilometer. Die weitere Ausgestaltung Installati 1 
nahın das Verkehrsdepartement in die Hand, un stallallonsmonopole. 


Auch der 12. Deutsche Handwerks- und 
Gewerbekamimnertag (Dusseldurf) hat sich 
ınit den monopolistischen Tendenzen in der 
Elektroindustrie beschäftigt. Er fordert für die 
Konzessions und Strumlieferungsverträge der 
Überlaudzeutralen Bestimmungen, die jedem 
Gewerbetreibenden, der die Gewähr für 
eine de:n jeweiligen Stande der Techuik ent- 
sprechende Ausiuhrung der Anlagen bietet, 
ermöglichen, solche wie auch Urtsvertei- 
lungsnetze im Anschluß an die Überland- 
zeutrale herzustellen, und die ihm auch 
völlige Freiheit beim Bezuge der benötigıen 
Maschinen, Apparate und Materialien sichern, 
vorausgesetzt, daß diese ebeulalls den Aufor- 
derungen genugen. Um jedes otfeue und ver- 
steckte Installations- und Materialmonopul nach 
Möglichkeit auszuschließen, ist in den genannten 
Verträgen — wir zitieren hier die „Köln. Ztg.* — 
iusbesundere folgendes festzulegeu: a) Die Er- 
teilung und Eutziehung der Genehmigung 
zur Herstellung von Anschlußanlagen liegt aus- 
schließlich der höhereu Verwaltungsbehörde ob. 
b) Die Abuahıneprufung der Anlagen hat 
von einer unparteiischen Stelle zu erfolgen. 
Sie hat sich auch auf die von der Überlaud- 
zentrale selbst installierten Anlagen zu er- 
strecken. Soll sie durch die Uberlandzentrale 


dasselbe besitzt heute das Monopol fur alle kom- 
inerziellen Stationen Ihin gehöreu 5 Laud- uud 
li Öffentliche Schiffsstationen. Der Sender des 
in Verwendung Kummenden Systems ist an- 
scheinend der alte Braunsche ınit loser Kopp- 
lung, so daß eine Abstimmmschärfe von 2%, er- 
reicht wird. Besondere Surgfalt ist auf die Aus- 
gestaltung der Detektoren verwendet worden. 
rei Arten waren in Gebrauch: 1. Der Teppuu- 
Detektor (Abb. 42). Zwischen zwei Stahlpolen be- 


Eine Fernschreiber-Vermittlungsanstalt 
in London. 


[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 465.) 


In London ist kürzlich in den Geschäfts- 
räumen der National Telewriter Co., Bucklers- 
ury, eine Feruschreiber-Vermiutlungsanstalt fur 
70 Anschlüsse in Betrieb genommen worden. 
ıe Abonneutenzahı beträgt zunächst nur &U. 
Die Teiluehmerstationen siud mit einem Fern- 
sprecher und einem Telautographen ausge- 
Tustet, sie rufen die Vermitıilungsanstalt in ge- 
wöhnlicher Weise durch Abheben des Fern- 
hörers an und bestelleu mittels Fernsprechers 
le gewünschte Aboumeutenstation. Der dort 
befindliche Schreibapparat wird von der Seude- 
station aus in Lang gesetzt und ist stets en- 
Pfaugsbereit, ohne daß es einer besonderen Be- 
dienung bedarf. Der angerufenen Station kön- 
HA daher Nachrichten auch in Abwesenheit 
es betreffeuden Teilnehiners übermittelt wer- 
en; dieser findet daun bei seiner Rückkehr 
ie Niederschrift aur seinem Apparat vor. Die 
elautwgraphenanschlusse solleu ferner fur die 

ermittlluug Augeheuder und aukoınmender 
elegrammme der Abouueuten benutzt werdeu. 
18 techuische Einrichtung der Verwmittlungs- 
anstalt entspricht derjenigen emer wuderuen 


Abb.:42. Teppun-Detektor. 


findet sich feines oxydiertes Stahlpulver, das 
leicht eine Brücke bildet. Durch eine H:lfsmagne- 
tisierung kann die magnetische Kraft und da- 
mit die Einpfindlichkeit geändert werden. 2. Der 
Tantaldetektor, ähnlich der Schlömilchzelle ge- 


dop.„prechzeutrale; die Auschlußieitungen sind 
i Ppeldrähug, und der Telautograph der Teil- 
Sumerstation ist fulgenderwaseu eingerichtet: 
Sch as besteht darin, die Bewegung des 
a stiftes der Sendestalion auf mechani- 
em Wege in zwei voueinander unabhängige 
Le gungen zu zerlegen und hierdurch iu den 
Er ungsdrähten Stroimstöße wechselnder Stärke 
a tugen, deren Wırkungen auf der Eın- 
Ba selon wieder in eine Bewegung des 
a a Stlltes umgesetzt werden. Dieser wird 
ee 2 Bendereinrichtung im Scheitelpuukt 
ide i eweglicher Schieuen festgehalten, die 
ey n einen besonderen Siune an der Be- 
Men des Schreibs:iftes teilnehmen. Die Be- 
ae Jeder Schieue wird wieder auf einen 
Dunkt migen Hebel ubertragen, dessen Dreh- 
ee mit Je einem Draht der Anschlußdoppel- 
ebele ounden ist. Der zweite Arm dieser 
stiftes er bei den Bewegungen des Schreib- 
idera uber einen kreistörınig augeordnelen 
Stell tand hinweg, schaltet aiso je nach seiner 
uug mehr oder weniger Widerstand in die 


baut, eine Tantalspitze in einer Säure. Jedoch 
kommt es anscheinend nicht so auf die Fein- 
heit der Spitze an. Der Detektor ist sehr ern- 
ptindlich. 3. Der Koseki - Detektor. Er ent- 
spricht unserem Kontaktdetektor. Hier haben 
weistens die Kristalle mit guter elektrischer 
und Wärmeleitfähigkeit den besten Etřekt 
ergeben. Die krıstallinische Struktur ist da- 
bei von keiner Bedeutung. Buntkupfer und 
Rutzinkerze sind am empfindlichsten, aber 
leicht Zerstörbar, Molybdän und Pyrit nicht 
gauz so einpfindlich, aber konstant. Von einer 
ganzen Reihe solcher Detektoren wurden Volt- 
Ohm-Kurveu aufgenommen (die Spannung wurde 
zwischen + 1V geändert). Die Kurven sind 
nicht koustant. In der letzten Zeit ist der Ver- 
such gemacht worden, eine Verbindung zwi- 
schen Japan und Houolulu (4800 km) herzu- 
stellen. Obwohl auf der einen Seite 15 KW zur 
Verfugung standen, gelang es selbst bei Nacht 
nicht; dagegen wurde von einer 5 KW-Schitts- 
station noch deutlich auf 4460 km omp angen, 


eschehen, so darf keine Prüfungsgebühr er- 
oben werden. c) Eine etwa zu hinterlegende 
Sicherheitsleistung hat für das gesamte 
Versorgungsgebiet der Überlaudzeutralen Gel- 
tung. d) Besondere Vorschriften, wie In- 
stallativusvorschriften oder Stromlieferungs- 
bedingungen, die nicht Teile des Konzessivns- 
oder Strowlieferungsvertrags sind, dürfen von 
der Lberlaudzentrale nur mit Genehmigung 
der höheren Verwaltungsbehörde erlassen wer- 
den. e) Hinsichtlich des Ursprungs und der 
Beschaffenheit der bei der Herstelluug von 
Anschlußanlagen und Ortsverteilungsnetzen 
(einschließlich der Transformatorenstationen) 
zu verwendenden Materialien und hinsicht- 
lich der Anorduung und Bemessung der 
Anlagen und ihrer Teile darf die Überlaud- 
zentrale keine engeren Vorschriften machen 
als solche, die sich aus den jeweils geltenden 
Vorschritten, Normalien und Leitsätzen des 
Verbaudes Deutscher Elektrotechniker ergeben. 
f) Den Handwerkskammern, in deren Be- 
zirk das Versorgungsgebiet der Überlandzentrale 


En 


Termine für 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


7. September 1811. 


1911. Heft 36. 
Te 
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Die doppelpolige Fahrleitung mit 15 
; i dzentrale auf Ver- N | 
eingreift; hat, die über das Bauprogramm, die Bahnen und Fahrzeuge. Drahtabstand, hängt, an „Eisenbetonmasten mit 
| den Anschluß der einzelnen Kreise Strecke in einer Entfernung von 50 m aufge 
43). An einem geerdeten Ober- 


der Gemeinden die Stromverhältnisse usw. zu 
lan und Einblick in die Anschlußanmel- 


streckt, sind Vor Abschluß der Konzessions- 
bzw. Stromlieferungsverträg® über deren nhalt 
gutachtlich zu hören. Schließlich soll der Aus- 
schuß des Handwerks- und Gewerbekammer- 
tages auf reichsgesetzliche® Fixierung dieser 


Forderungen hinwirken. 


Günstige Ergebnisse mit dem Pauschaltarif. 


Wie uns die ehrt 
tätsverwertung mittel ürfte 
Interesse, welches gegenwärtig dem Pauschal- 
tarif entgegengebracht wird, der ug Ye Aus- 
zug aus dem eschäftsbericht des lektrizi- 
tätswerkes Westfalen besondere Beachtung 


verdienen: 


„In der zweiten Hälfte des verflossenen Ge- 
schäftsjahres 1910/11 hat sich eine merkliche 
Besserung der für uns in Betracht kommenden 
Verhältnisse gezeigt. Durch diese wie durch 
unsere lebhafte Werbetätigkeit, die wir bis auf 
die kleinsten Verbraucher ausdehnten, ist die 
Zahl unserer Abnehmer und unsere Energieab- 

abe wesentlich gestiegen. Das Ergebnis des 
abgelaufenen Geschäftsjahres ist infolgedessen 
günstige geworden. Wir haben im letzten 

ahre nicht nur eine erhebliche Anzahl größerer 
und mittlerer Konsumenten neu ewonnen, 80n- 
dern auch zahlreiche kleine Verbraucher ange- 
schlossen, denen bisher auf Grund der allge- 
meinen Tarife die Vorteile elektrischer Beleuch- 
tung noch nicht oder nur im beschränkten Um- 
fange zuteil werden konnten. Wir erblicken 
darin einen erfreulichen Fortschritt auf dem 
Wege der Popularisierung der 
tausenden von Anlagen, 
Jahre anschlossen, wird die verbrauchte Energie- 
menge nicht mehr durch Zähler gemessen und 
nach Kilowattstunden berechnet. Der Konsu- 
ment zahlt vielmehr monatlich eine bestimmte, 
Anzahl und der Kerzenstärke 
seiner Lampen richtende Pauschalgebühr, be- 
nutzt also seine Anlage gewissermaßen im 


Blankenese 


Grenzen — 
kurze oder lange al- 
tarife“ haben besonders bei minderbemittelten 
Abnehmern großen Anklang gefunden. In klei- 
nen Haushaltungen machte sich die Zählermiete 
oft sehr drückend bemerkbar, namentlich in 
den Monaten schwachen Verbrauches. Jetzt 
fällt diese Ausgabe wie die schwankende Rech- 
nung nach verbrauchten Kilowattstunden voll- 
ständig fort, und an ihre Stelle tritt die vorher 
fest vereinbarte, dem Konsumenten also be- 
kannte, mäßige Monatsrate. Allerdings kann 
man diese Verrechnungsweise nur in kleineren 
Anschlußanlagen anwenden.“ 


Ähnliche Erfahrungen sind bereits in Glei- 
witz sowie in den städtischen Werken von 
Kristiania, Drontheim, Gotenburg usw. ge- 
macht worden. Vor kurzem haben auch die 
städtischen Werke Stockholm und (als erstes 
städtisches Werk in Deutschland) Bremen den 
Pauschaltarif eingeführt Über die Tarife dieser 
Elektrizitätswerke wird demnächst Näheres ver- 
öffentlicht werden. 


Halbmesser 
bahnbreite 


sind. Der 


40000 PS-Anlage bei Almissa in Dalmatien. J 


Die Società Anonima per la Utilizza- 
zione delle Forze Idrauliche della Dalma- 
zia in Triest, für welche die Ganzsche Elek- 
trizitäts-A.-G., Budapest, in den vergangenen 


Schiemann 


Jahren zum Betriebe der Karbidfabrik in atati ; 
i - ; stellrahmen befestigt ist und mittels Gelenkkupp- . 
Beben. mi Annan beang Cor NE des | Jung ein erim ie Schneckengetriebe PE, werden heute poran Be {ar Sn 
a | ovac | einer Übersetzung 10:1 antreibt. Dieses Leistungen als Einankermd oren & und 
ay ee re er Seh ietköngetriebe. liegt in einem staubdicht gewähren trotz ihrer Groep eine leiche zum 
Er : at, raute | »eschlossenen Metallgehä d ist durch schnelle Umsteuerbarkeit. Es W 
diese Firma neuerdings mit der Ausführung einer Sagen Metallgehäuse und ist Curea- $ in Auftrag 8% 
> Beer weg mit Kugellagern versehen. Sämtliche Lager | Dezember 1910 In Betrieb bzw. 10 Gesamt 
Br ee ee tresn Kraftübertragungs- | des Wagens, des Motors und des arepe geben Walzwerksmotoren mit einer 9 die 
He se wird die Energie des Cetina- | gehäuses haben gleichfalls Kugellager. Der | leistung von 226 680 PSe; a af die 


flusses in der Nähe von Almissa verwerten. 
Die verfügbare Kraft beträgt mehr als 200000 PS, 
wovon der erste Ausbau mit teilweiser Aus- 
beutung der oberen Gefällsstufe im Maximum 
40000 PS nutzbar macht. 

‚Die Zentrale soll aus zwei Maschinenein- 
heiten von je 20000 PS Höchstleistung be- 
stehen; zur Veränderung der Spannung in der 
Zentrale und am Ende der ca 25 km langen 
unter 55 000 V arbeitenden Fernleitung dienen 


lich durch 


ständig ge 


vie ‚eh: 

A a ie von Je 18000 | dem Lenkapparat; außerdem kann er von Lagern beträgt ca 150 000 kg. wendung 
Der hydraulische Teil der Anlage, haupt- seinem Sitze aus die Kontaktstange beim Be- | Einankermotoren gegenüber der Ye von der 

sächlich die Turbinen — sie werden ebenso E gegnen zweier Wagen herabziehen. Das Be- | mehrerer gekuppelter Einzelmotoren . Gerin- 
die Transformatoren Z. Zt. die vrößten der ie | triebsgewicht der Wagen beträgt 3,150 t. gleichen Gesamtleistung sind folgende. £ 
sein — Rohrleitungen und Schlen ae ul = gerer Preis, geringerer Raumbedarf und ri 
Firma Ganz & Co en Dai bir Sn wire. die H „ETZ“ 1911, 8. 360 u. 893 gere Errezerverluste. Die Allgemekin toren 

, ) anubius, ausführen, D ETZ 1911.8. 8. gere Errogorvorinta a Aleo iebemo 


Gleislose Straßenbahn 
von Blankenese A. d. Elbe nach Marienhöhe. 


Gebiet des Gutes Marienhöhe, das in 
den Sülldorf und 


zu gewähren. Die Handwerks- un 
A E omeri, anf sap spa ns das f 2 Be 
iet der erlandzentrale er- en Gem 
Versorgungsgebie ange 


ehalten wurde, ist vor einiger Zeit in den Besitz 
er Terraingesellschaft Blankenese-Marienhöhe 


losen Straßenbahn 


— - — 
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vier Monaten nach Erteilung der Genehmigun 

zum Betriebe der Bahn wurde die Anlage Bear licher; an Werktagen mit einem An an 
die Gesellschaft für gleislose Bahnen, Max | Sonn- und Feiertagen durchweg viertelstün lich 
Schiemann & Co. in Wurzen, betriebsfähig her- | mit zwei Wagen. Die Tageskilometerleistut 
gestellt. jedes Wagens beträgt 165 km. Die Strecke 

Die Bahn ist etwa 3 km lang und beginnt in 12 Minuten durchfahren. Be 

beim Bahnhof Blankenese. Die Fahrbahn be- Der Einheitstarif von 10 Pf gilt für die ein- 
steht auf der Provinzialchaussee aus Makadam, | fache Fahrt. Der Fahrkartenverkauf erfolgt 
auf den Straßen der Terraingesellschaft aus durch einen im Wagen aufgestellten a 


Kleinpflaste 
reichen Straßenkrümmungen haben 15 
, die Steigungen bis 45 O/oo- 


Die Wagen (Abb. 43) sind hinten geschlossen, 
so daß die Fahrgäste gegen Staub geschützt 


Die Räder laufen auf Vollgummireifen, wodurch 
eder Lärm vermieden wird. 
folgt elektrisch mittels einer 
leitung und Stromabnehmer nach dem System 


Wendepol-Gleichstrommotor für 15 PS und 440 V 
bei 1200 Umdr/Min, 


ntrieb erfolgt ohne Differentialgetriebe ledig- 


ungeteilter hohler Laufachse. 

Die Wagen fassen je 
Sitz- und 10 Stehplätzen. 
quer zur Fahrrichtung angeordnet. Der Wagen- 
führer ist durch die 


bremse, eine Getriebebremse und die elektrische 
Kurzschlußbremse neben 


stellt sind (Abb. 
draht, der sowohl Blitzschutz als auch Schwach- 
stromschutz darstellt, hängen Zwischenisolatoren 
in der Mitte der festen Aufhängun ae Wes 
daß die Fahrleitung in höchstens m Ent- 
fernung aufgehängt ist. | 
Den Betriebsstrom liefert das Elektrizitäts- 
werk Blankenese, tagsüber aus der Akkumula- 


Dockenhuden bei 
und früher völlig abgeschlossen 


d soll zu einer Villenkolonie 


ü angen un 

aap AI werden. Um nun für die weiter yom torenbatterie, des Abends durch Maschinen- 
Bahnhof Blankenese entfernt liegenden Teile betrieb in Parallelschaltung mit der örtlichen 
die Möglichkeit einer ausgiebigen Bebauung Beleuchtung. Die Spannungsschwankung beim 
zu schaffen, hat man den Bau einer gleis- Anfahren der Wagen übersteigt 5 V nicht, s0 


daß durch diesen Parallelbetrieb keine 


zwischen dem Bahnhof 
lichen Lichtschwankungen auftreten. 


und Marienhöhe beschlossen.!) In 


eu: 
a rt 
ed - 
Fe A 
> ' S 


se 
as A 


. 

t 

j In eu "à i 
Hags 


+ - 
i . 


i p 

LE BER) 

maT mi y 
Jill, d 


TBLARKERESERMARIENMU 


ww 
1-1. 
1 


nn en nn 


n 


Abb 43. Gleislose Bahn Blankenese-Marienhöhe. 


Der Fahrplan ist zunächst ein halbstünd- 


Die zahl- 
bis 200 m 
Die Fahr- 


r auf reiner Sandbettung. maten. 


Berg- und Hütten wesen. 


Elektrischer Antrieb von Umkehr- 
walzenstraßen. 


Elektr. Kraftbetr. u. Bahnen, Bd. 1, 19l, 
S. 1 bis 6. 


beträgt durchgehend 6 m. 


Zugang erfolgt von der Seite aus. 


Der Betrieb er- 


doppelten Ober- Wie bekannt, erfolgt der elektrische An- 


trieb von Umkehrstraßen durch Gleichstrom 
motoren, die von einer Gleichstromdyname, 
sogenannten Anlaßdynamo, in Leonard oA 
tung gespeist werden. Diese Antriebsmoto 


Die Wagen besitzen je einen 


A) 


der im gefederten Unterge- 


Siemens - Schuckertwerke® 
Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft 102 
as Bröhte Dee Br 
mkehrstraßen, zugleich der x 
motor überhaupt, besitzt ber 42 Umdr/Min = 
Leistung von 12800 PSe, entsprechen dieses 
Drehmoment von 220 mt. Der Anker = 
Motors hat einen Durchmesser VON A ab 
Stator einen solchen na 6 m:e W elle und 
ap x A 
gewicht des Motors mit Gru Pie Vorteile der 


850 PSe. 


Freilauf-Mitnehmerkupplung mittels 


92 Personen mit 12 
Die Sitzplätze sind 


e verglaste Vorderwand voll- 
schützt und bedient eine Doppelrad- 


dem Fahrschalter und 


Digitized by Google 


pama 


und ebenso die Anlaßdynamos für Walzen- 
straßen mit der bekannten Déri- Wicklung 
aus, wodurch diese Maschinen gegenüber den 
Hılfspolmaschinen den Vorteil eines etwas besse- 
ren Gesamtwirkungsgrades infolge etwas ge- 
ringerer Erregerveriuste aufweisen. Der Auf- 
schwung, den der elektrische Antrieb von Um- 
kehrstraßen in den letzten Jahren genommen 
hat, geht daraus hervor, daß im Jahre 1907 im 
ganzen nur 12 elektrisch betriebene Umkehr- 
straßen, im Dezember 1910 aber schon 29 im 
Betriebe waren. Sch. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie 
Akkumulatoren, Elemente. 


Über die Beziehung der Stickoxydbildung 
zu den elektrischen und thermischen Eigen- 
schaften kurzer Gleichstrom - Lichtbogen mit 

geküblter Anode.!) 


[W. Holwech. Zeitschrift für Elektrochemie, 
Bd. 16, 1910, S. 369.) 


Zu der theoretisch wie technisch wichtigen 
Frage, ob die Bildung von Stickoxyd auf ther- 
mischer oder elektrischer Wirkung des Licht- 
bogens beruht, liefert W. Holwech, indem er 
an Versuche von Morden anknupft, neue Bei- 
träge. Der Lichtbogen wurde zwischen einer 
en Silberanode und einem durch einen 

ilfsstrom zur Weißglut erhitzten Iridiumblech 
erzeugt; um die Zündung des Bogens zu er- 
leichtern und den Kathodenfäll des Lichtbogens 
möglichst zu verkleinern, war das Iridiumblech 
mit Caleiumoxyd bedeckt. Durch eine Mikro- 
meterschraube konnte die Länge des Licht- 
bogens zwischen 0,8 und 4 mm verstellt wer- 
den. Der Luftdruck im Gefäß wurde zwischen 
223 und 686 mm variiert, die Stromstärke zwi- 
schen 0,12 und 0,275 Amp; die Spannung betrug 
89 bis 35 V. 

Die Konzentration des entstandenen Stick- 
oxyds betrug im Maximum 9,2 Volumprozent; 
die beste Ausbeute war bei 1,57 %/, Stickoxvd 
85,2 g HN 03 auf die Kilowattstunde. Die A us- 
beute ändert sich anscheinend nicht sehr mit 
der Bogenlänge, wohl aber mit dem Druck: 
die höchste Ausbeute liegt etwa bei Atmo- 
sphärendruck. Die Konzentration des Stick- 
oxyds wird durch die Bogenlänge erheblich be- 
eindußt; bei ruhender Luft sinkt die Konzen- 
tration mit der Bogenlänge, bei größerer Luft- 
geschwindigkeit steigt sie umgekehrt. 

Diesen Widerspruch erklärt Holwech fol- 
endermaßen: Der kurze Lichtbogen ist wegen 
er Anodenkühlung verhältnismäßig kalt, wo- 
durch die elektrische Reaktion zwischen dem 
Stickstoffion und dem Sauerstoffion begünstigt, 
und der thermische Zerfall des Stickoxyds 
verlangsamt wird; der lange Bogen ist nur in 
der Nähe der Anode kühl, an der Kathode aber 
sehr heiß. Bei großer Strönungsgeschwindig- 
keit treten diese Einflüsse zurück, weil der 
kurze Bogen nur auf einen kleinen Teil der 
vorbeiströmenden Luft einwirkt. 

ie Temperatur des Bogens wurde da- 
durch annähernd ermittelt, daß ein 0,06 mm 
dicker Iridiumdraht nahe der Anode nicht 
schmolz, wohl aber an anderen Stellen des Bo- 
gens. Eine scharf zugespitztie Sonde aus 0,03 mm 
dickem Iridiumblech, die zur Messung des Span- 
Dungsabfalles in den Bogen eingeführt wurde, 
schmolz nicht. Holwech schätzt die Temperatur 
an der heißesten Stelle des 4 mm langen Bo- 
Sens auf etwa T' = 3u00 (rund 27W0 C). 
d ie Spannung fällt nur unmittelbar an 
en Elektroden steil ab. Der Voltabfall be- 
trug auf der Gasstrecke mehr als 200 V/cm, 
p ahrend er bei den in der Technik üblichen 
pngen Bogen weniger als 10 V/em beträgt. Die 
usbeute an Salpetersäure auf die Kilowatt- 
stunde ist hier wie dort ungefähr gleich, aber 
ei der hohen Feldstärke des Bogens, die Hol- 
wech benutzte, war die Konzentration des Stick- 
Stoffoxyds höher als bei den technischen Öfen; 
Ho H N U; auf die Kilowattstunde erhielt 
olwech 3,5 bis 4h N O. 

Holwech schließt, daß in den langen Bo- 
nn der Technik die Stickoxydbildung im we- 
„entlichen eine Wärmewirkung, in den kur- 

en Bogen ein elektrischer Vorgang ist. 


Verschiedenes. 


Internationale Industrie- und Gewerbe- 
ausstellung Turin 1911.2) 


men den vor kurzem in Turin begonnenen 
oach] der internationalen Jury ist 
ak F and unter den ausstellenden 21 Staaten 
om „On Bemühungen des deutschen General- 
jo missars stattlich vertreten. Wie die „Stän- 
£e Ausstellungskommission für die Deutsche 
ustrie“ mitteilt, gehören dem aus 35 Personen 


1) Doktordissertation Karl 
; sruhe 1910. 
3) Vgl. auch 8. 907 dieses Heites. 


bestehenden obersten Preisgericht 3 Deutsche 
an, und zwar der Unterstaatssekretär im Reichs- 
amt des Iunern Dr. Richter, der General- 
direktor der Siemens-Schuckertwerke Dr. Ber- 
liner und Direktor Schmidt, Mailand. Den 
Gruppen-Präsidenten stellt Deutschland bei fol- 

enden 4 (von 26) Gruppen: Feiumechanik, 

erkehrsmittel, Musikinstrumente und Gold- 
schmiedekunst sowie den Vize-Präsidenten in 
8 weiteren Gruppen. In den 126 Klassen-Preis- 
eoon stellt Deutschland für 22 Klassen den 

räsidenten, für 19 andere den Vize-Präsidenten, 
außerdem noch 93 Preisrichter und 46 Hilfs- 
preisrichter. Insgesamt werden also 138 deut- 
sche Preisrichter des Amtes walten. 


Internationale Baufach-Ausstellung (Iba) 
Leipzig 1913, 


Der vor einiger Zeit!) bereits kurz erwähnte 
Gliederungsplan des Unternehmens, zu 
dessen Förderern auch der Verband Deutscher 
Elektrotechniker zählt, hat verschiedene Ande- 
rungen erfahren. Er umfaßt jetzt 8 Haupt- 
abteilungen mit je wieder vielseitig unterteilten 
Gruppen. Fordern die Aufmerksamkeit der 
Elektroindustrie insbesondere die Unter- 
abteilungen I. 2, g: Bahnbau; I. 3, f: Gebäude 
für Verkehr; 1. 3, i: Industrielle Anlagen; 
II. 13, b: Fernsprech- und Klingelanlagen; 
III. 15: SUN LE Aulanen: IH. 19: Elektri- 
zität (Maschinen, Motoren usw.), 80 darf man 
doch sagen, daß fast alle Gruppen unserer 
Branche mehr oder minder Gelegenheit zur 
Beteiligung bieten. Die Geschäftsstelle be- 
findet sich in Leipzig, Gottschedstr. 22. 


Ampöre-Denkmal. 
(Journ. Tél., Bd. 35, 1911, S. 204.] 


Am 6. August ist in Poleymieux ein Denkmal 
für den französischen Mathematiker und Natur- 
forscher Ampère enthüllt worden. Es besteht aus 
Stein und Eısen und hat eine Höhe von 10 m. 
Ampere ist aufrecht stehend dargestellt; zu 
seinen Füßen befindet sich eine Frauengestalt, 
die die Wissenschaft verkörpert. 


Preisausschreiben. 


Die Eröffnung der eingegangenen Preis- 
bewerbungen, betr. den Entwurf einer Mon- 
tagevorschrift für Installationen mit 
Rohrdrähten System Kuhlo?), fand am 
23. August d. Js. durch das Preisrichterkolle- 
gium statt. Es ergab sich, daß eine große An- 
zahl Bewerbungen aus allen Teilen des Reiches 
und auch aus dem Auslande vorlagen, von 
denen viele den Eindruck einer sorgfältigen 
Bearbeitung machten. Das ist ein erfreuliches 
Zeichen fur das Interesse der Monteurkreise 
an ordnungsmäßigen und wirtschaftlichen In- 
stallationen. Die Entwürfe werden zunächst 
im einzelnen geprüft werden, worauf die end- 

ültige Preisverteilung im Laufe des nächsten 
Monats erfolgen dürfte. 


Persönliches, 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
E. Mercadier +. 


Der frühere Telegrapheningenieur Merca- 
dier, Erfinder des nach ihm benannten Multi- 
plextelegraphen, ist im Alter von 75 Jahren 
gestorben. Im Jahre 1859 war er nach dem 
Besuch der Polytechnischen Schule in den 
französischen Staatstelegraphendienst einge- 
treten und wurde später Direktor der genannten 
Schule sowie Professor für angewandte Elek- 
trizität an der höheren Fachschule der Post- 
und Telegraphenverwaltung in Paris. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Schiebungen bei Gründung einer Gesellschaft 
zur Herstellung elektrischer Apparate. 


D. und vier andere Personen schlossen einen 
notariellen Gründungsvertrag, nach dem sie, 
unter Übernahme aller Aktien, eine Aktienge- 
sellschaft W. zur Herstellung und zum Vertrieb 
elektrischer Apparate errichteten. Einlagen 
oder Übernahmen von anderen Gegenständen 
als Geld waren darin nicht vereinbart. Noch 
an demselben Tage vereinbarten die fünf Grün- 
der in einem privatschriftliichen sogenannten 
Nebenvertrage, daß nur dieser für sie gelten 
und danach die Zuteilung von Aktien überhaupt 
nur an drei von ihnen, darunter an D., erfolgen 
solle, u.zw. gegen Beschaffung bzw. Überlassung 


1) „ETZ“ 1911, 8. 19. 
s) Vgl „ETZ“ 1911, 8. 197. 


wenn man dies verueinen wollte 
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der zum Betriebe des Geschäfts erforderlichen 
Betriebsgegeustände und Betriebsmittel, wie 


insbesondere des Geläudes zum Bau der Fa- 


brikgebäude nebst entsprechender Bauausfüh- 
rung, ferner der Maschinen, Werkzeuge, Lager- 
vorräte, Patente, Modelle usw. eines anderen 


hier nicht weiter in Betracht kommenden Fa- 


brikunternehmens. D. hat die Fabrikgebäude 
auf den dazu bestimmten, übrigens belasteten 
Grundstücken errichtet und mit diesen tatsäch- 


lich der Aktiengesellschaft zur Benutzung über- 


lassen. 
hat nicht stattgefunden. 


Eine Auflassung an die Gesellschaft 
Vielmehr waren die 
Grundstücke einige Zeit nach der Gründung an 
eine dritte Gesellschaft, die H.er Tiefbohrge- 
sellschaft, aufgelassen worden. Trotzdem wurde 
in deren Bilanzen als „Grundstücks- und Fa- 
brikkonto“, ohne alle Erläuterung in sonstigen 
Darstellungen und Übersichten, ein Betrag von 
125000 M eingestellt. Der Anmeldung der 


Aktiengesellschaft zum Handelsregister und 


ihrer Eintragung war lediglich der notarielle 
Gründungsvertrag zugrunde gelegt worden. Im 
gegebenen Falle liert, so führte das Reichs- 
gericht aus — V 58/10 —, der Eintragung aber 
nur der erwähnte notarielle Vertrag zugrunde, 
nicht der sogenannte privatschriftliche Neben- 
vertrag, der weder dem RBegisterrichter über- 
reicht, noch zum Inhalte der Handelsregister- 


akten oder zum Gegenstande der vorgeschrie- 


benen Veröffentlichung gemacht ist. Über Ent- 
stehung und Bestand der Aktiengesellschaft 
entscheiden gesetzlich bestimmte objektive 
Merkmale. Der bloße Wille der Beteiligten, daß 


eine Aktiengesellschaft entstehen solle, u. zw. 
ohne Rücksicht auf etwaige Formmängel, ins- 


besondere auf der Grundlage eines formlosen 


Privatvertrages der erwähnten Art, sei an sich 


rechtlich bedeutungslos. Aus den getroffenen 
tatsächlichen Feststellungen ergebe sich, daß 
die Aktiengesellschaft auf der Grundlage des 


in Rede stehenden notariellen Vertrages rechts- 


wirksam zustande gekommen ist, und daß, selbst 

die Ange- 

klagten doch die ihnen von der Strafkammer 

zugeschriebene reehtliche era A zu 

tragen haben würden. Gegenüber $ 309 HGB 

könne in Frage kommen, ob das Gesetz nicht 

dahin zu verstehen sei, daß die Aktiengesell- 

schaft, wenn einmal eingetragen, unter allen 

Umständen zu Recht bestehen solle, ausgenom- 

men allein in den daselbst besonders hervor- ' 
gehobenen Fällen, also wenn der Gesellschafts- 

vertrag nicht die nach $ 182 Abs. 2 HGB. we- 

sentlichen Bestimmungen enthält oder eine 
dieser Bestimmungen nichtig ist, d. h. ihrem 

urkundlichen Inhalte nach nicht den gesetz- 

lichen Anforderungen entspricht. In diesem 

Sinne habe sich eine Reihe von Schriftstellern 

ausgesprochen. 

Das Reichsgericht hat allerdings in seinem 
Urteile (Entsch. in Zivils., Bd. 54, S. 418) für das 
Anwendungsgebiet des Gesetzes, betr. die Ge- 
sellschaften m. b. H. von 1892/93, S$ 75, 77, § 2, 
§ 3 Abs. I, unter ausdrücklichem Hinweis auf 
die der Sache nach gleichen Vorschriften- des 
Handelsgesetzbuches, einen anderen Standpunkt 
vertreten. Die als Gründer tätigen fünf Per- 
sonen waren sich darüber einig, daß eine Ak- 
tiengesellschaft W. zu den im Urteile be- 
zeichneten Betriebszwecken mit dem ebenda 
angegebenen Grundkapital msundet werden 
sollte. Es war ferner, jedenfalls nach den ab- 
gegebenen Erklärungen, in notarieller Verhand- 
lung der Inhalt eines den Anforderungen des 
$ 182 HGB. entsprechenden Gesellschaftsver- 
trages festgestellt worden, wobei die Gründer 
zugleich die Übernahme sämtlicher Aktien er- 
klärt hatten. In dem Vertrage wird sodann be- 
stimmt, daß sämtliche Aktien auf die übrigen 
drei Gründer, nämlich E. sowie R. und D., über- 
gehen sollten gegen Beschaffung und Einbrin- 
gung der darin näher bezeichneten Vermögens- 
werte. Hierdurch erscheine aber, so führte das 
Reichsgericht aus, das rechtliche Zustande- 
kommen der Aktiengesellschaft auf Grund des 
notariellen Vertrages nicht in Frage gestellt. 
Wie das Reichsgericht unter der Herrschaft des 
älteren Handelsgesetzbuches wiederholt ausge- 
sprochen hat, werde die Rechtswirksamkeit der 
Gründung nicht dadurch beeinträchtigt, daß 
Gründer oder Aktienzeichner nur vorgescho- 
bene Personen, sogenannte Strohmäuner. sind, 
daß mit anderen Worten unter den am Gesell- 
schaftsvertrage Beteiligten Einverständnis dar- 
über besteht, die Gründer sollten in Wirklich- 
keit Aktien überhaupt nicht oder nicht nach 
Maßgabe des notariellen Gründungsvertrages 
übernehmen oder Zeichner aus der Zeichnung 
nicht verhaftet sein. Die dort entwickelten 
Grundsätze seien auch für das jetzt geltende 
Handelsrecht maßgebend. Die rechtliche Be- 
deutung der inhaltlichen Feststellung des Ge- 
sellschaftsvertrages und seines Abschlusses er- 
schöpfe sich nicht in einer nach den Vorschriften 
des bürgerlichen Rechtes zu beurteilenden ver- 
traglichen Bindung unter den Gründern und 
ersten Zeichnern, liege vielmehr vor allem 


ige 
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us sen, 


darin, daß der Vertrag den Inhalt der künftigen 
Cesellschaftssatzung maßgebend feststellen und 
daß die in ihm und den etwaigen Zeichnungen 
zum Ausdruck kommenden Willenserklärungen 
80, wie sie sich darin kundtun, zugleich der 
zu begründeuden (#wellschatt gegenuber ab- 
gegeben werden. Demeutsprechend werden sie 
als diese Willenserklärungen dem Register- 
richter mit der Anmeldung der Gesellschaft zur 
Eintragung in das Handelsregister vorgelegt. 
Auf ihrer Grundlage erfolge dıe Eintragung — 
$ 195 HGB. - und die in § 199 das. vorge- 
schriebene Veröffentlichung, letztere u. a. mit 
dem Hinweis auf die eingereichten Schrift- 
stücke. Die Einsicht dieser Schrifistücke wie 
des Handelsregister selbst werde vom Gesetz 
dauerud jedem gestattet (§ 9 das... Dadurch 
werde unter staatlicher Mitwirkung Öffentlich 
bezeugt, daß dies die für die Zwecke der Ge- 
sellschaltsgründung gegenuber der Gesellschaft 
abgegebenen Willenserklärungen seien, und 
daß ihr Inhalt die Grundverfassung der Gesell- 
schaft darstelle. Hiervon abweichende Verein- 
barungen uuter den Gründern oder Zeichnern 
außerhalb dieser Willeuserklärungen kommen 
deshalb im Sinne des Aktienrechts gegenuber 
der so erklärten Grupdverfassung der Gesell- 
schaft nur als geheime Vorbehalte in Betracht, 
die die Grundverfassung der Gesellschaft selbst 
nicht berühren und insofern der Gesellschaft 
gegenüber rechtlich bedeutungslos an 


Liegenschaftsversteigerung von 
Zubehörstücken in Eigentumsvorbehalt. 


Wann trotz Eigentumsvorbehalts eine Ma- 
schine zum Grundstücksbestandteil wird, 
diese Frage ist wiederholt in der „ETZ“ erörtert 
worden !,. 

- Werden unter Eigentumsvorbehalt verkaufte 
Maschiuen nicht zum Bestandteil des Grund- 
stucks, so siud sie immerhin regelinäuig als Zu- 
behör desselben anzusprechen. Denn sie sind 
dein wirtschaftlichen Zweck der Hauptsache zu 
dienen bestimmt, stehen zu ihr iun eiuem dieser 
B;stiinmung entsprecheuden räumlichen Ver- 
halınis und werdeu auch in diesem Siune im 
Verkehr als Zubehör angesehen (§ 97 BUB.). 
Überdies normiert noch $ 48! BGB., daß bei 
einem für einen gewerblichen Betrieb dauernd 
eingeriebteten Gebäude die zum Betriebe be 
stimmten Maschinen und sonstigen Gerätschaf- 
tou ais dem wirtschaftlichen Zwecke der Haupt- 
sache Zu dienen bestimmt anzusehen siud. 

Kommt das Grundstück zur Zwaugsver- 
steigerung, s0 hat der Eigentümer der Zubehör- 
stucke das Recht, die Zwangsversteigerung iu 
diese Zubehörstücke durch Gerichtsbesch:uß 
nach 8375 Zwangsvollstreckungogesetz einstellen 
zu lassen. Die Folge der Unterlassung einer 
solchen Eiastellung ist die Versteigerung der 
Zubebörstucke mit dem Grundstuck und der Er- 
gatz des Eiustellungs- und Freigabe-Auspruchs 
des Eigentümers der Zubehörstucke durch den 
Anspruch auf einen entsprechenden Anteil am 
Versteigerungserlös. Zu dieser Frage, nament- 
lieb auch über die Höhe dieses Erlösanteils, ist 
folgende lehrreiche Entscheidung des OLG 
Karlsruhe ergangen: 

Auch solche Zubehörstücke, die — z. B. in- 
folge kigentumsvorbehalts — nicht in das 
Eigentum des Gruudstückseigentumers ge- 
kommen sind, werden von der Zwangsver- 
steigerung ergriffen, wenn der Dritte nicht sein 
Recht gemäß 3 85 Ziff. 5 Zwangsvollstreckungs- 
geseız geltend macht (§ 55 Abs. 2 Zwaugsvoll- 
streckungsgesetz). Für den dritten Eigentumer 
des Zubehörstückes kann dann nur ein eut- 
sprecheuder Anteil am Versteigerungserlös an 
Stelle des Eigentums der versteigerten Sache 
treten. Von Aa darüber, wie uieser Anteil zu 
berechnen ist, bestebeuden verschiedenen An- 
sichten entspricht folgende an meisten der 
Billigkeit und dern allgeıneinen Rechtsemptinden 
nnd hat auch ıhre rechtliche Grundlage in der 
rechtlichen Analogie des 8 471 BGB.: Der auf 
die bewegliche Sache entfallende Erlös ist nach 
dem Verhältnis zu berechnen, in dem ihr Wert 
zu dem Wert des (sonstigen) Grundstuckes steht. 

OLG. Karlsruhe 1. Ziv.-Sen. v. 23 IIL 1910; „D. 

Z.“ 1910, S. 1472.) C. 


Rechtssätze zur Wandelungsklage. 


1. Verschlechterungen der Kaufsache seitens 
des Käufers nach Waudlungs VONE UR wie nach 
eigeutlichem Vertragsrucktritt im Sinne, des 
§ 219 BGB. (vgl. RG. Bd. 59, 97; 71, 277; j. W. 
1408, S. 4738) vermögen das begründete Wand- 
lungsrecht nicht wieder zu beseitigen, 

2. Schuldhatte Verschlechterung der Kauf- 
sache seitens des Käufers, durch welche eine 
Eigenschaft der Kaufsache verschlechtert wird, 
nach Erklärung der Wandlung vor Wandlungs- 
vollzug, also insbesondere bei Bestreiten des 
Wandiungsrechtes von gegnerischer 


1911, 8 69, 273. 


Seite, 
i) Vgl. ETZ” 1909, 8. %1. 1249; 1910, 8. 127, 622. 849; 
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führt zum Verlust des Wandlungsrechtes ($$ 
351, 353, 467 BGB.) 

3. Arglistiges Verschweigen des die Wand- 
lung veranlassenden Sachmangels auf Seiten 
des Verkäufers schließt nicht den Verlust des 
Wandlungsrechtes des Käufers wegen Ver- 
schlechterung der Kaufsache aus, wenn dieser 
bei Herbeifuhrung dieser Verschlechterung der 
Kaufsache seinerseits arglistig gehandelt, z. B. 
pochend auf sein Wandlungsrecht absichtlich 
zwecks Schädigung des Rücknahmeptlichtigen 
die Kaufsache verschlechtert hat. 

4. Auch die Wandlungsklage kann (nach 
8S 463, 477 bis 479 BGB.) auf Arglist gestützt 
werden. Die Behauptung der Arglist macht 
nicht eine Anfechtung des Kaufvertrages nach 
§ 124 BGB. erforderlich. 

Diese Rechtssätze ergeben sich aus den 
Entscheiden des RG. V.Civ.-Sen. vom 8. X. 1910, 
Nr. 198/10; j. W. 1910, S. 997, Nr. 1.) E 


e u 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 
Sitzungsbericht vom 24. XI. 1910. 


Nach einigen einleitenden Worten des Vor- 
sitzenden wurde Herrn Betriebsingenieur Littig, 
Stuttgart, das Wort zu seinem Bericht über 


„Eine Explosion in der Zentrale Münster 
des Städtischen Elektrizitätswerkes, her- 
vorgerufen durch Öldämpfe* 


erteilt. 

Am 29. IX. 1910 mußte die 3700 PS - Dampf- 
turbine der Zeutrale Munster, welche mit einem 
Drebstromgenerator für 2410 KW Leistung bei 
einer Betriebsspannung von 10040 V direkt ge- 
kuppelt ist, infolge eines im Hochspannungs- 
raum eutstandenen Brandes außer Betrieb ge- 
setzt werden. 

Die Untersuchung ergab, daß der Inhalt des 
zum Hauptölausschalter des Generators parallel 
geschaiteten Ölwiderstandes ins Kochen gekom- 
wen war, u. zw. dadurch, daß eiue Porzellan- 
durchrführung des Widerstandes gegen Erde 
durchgeschlagen war. Die in Ol gebrtteten 
Widerstanudsbauder des dreipoligen Wider- 
standes sind nur im Momente des Ein- bzw. 
Ausschalteus stromfuhrend; im Betrieb ist der 
Widerstand dagegen kurzgeschlossen, aber dau- 
erud unter Spanuung. Durch den Erdschluß 
wurde die eine Anschlußklemme abgeschmol- 
zen, so daß aısdann der Erdschlußstrom durch 
den Widerstand nach der defekten Stelle tiog. 
Hierdurch erhitzte sich das Öl so stark, daß es 
mit der Zeit ins Kochen geriet; die Öldämpfe 
entzündeten sich außerhalb des Widerstandes 
an der Erdschlußstelle und riefen eine schwere 
Explosion hervor, durch welche großer Schaden 
verursacht wurde. Eine Rabitzwand des Rau- 
mes wurde auf ca 12m Läuge herausgedrückt; 
der Verputz fiel von sämtlichen Wänden und 
der Decke des Raumes, in dem die Explosion 
stattfand, herab; die Wände waren ganz schwarz 
von Ruß; eine große Anzahl Fensterscheiben 
war zertrümmert; die elektrischen Leitungen, 
Isolatoren und die sonstigen elektrischen Aus- 
rustunxen wurden durch den entstandenen 
Brand schwer beschädigt. 

Um kunttig ähnliche Fälle zu verhüten, wer- 
den dem Widerstand Teinperatursicherungen, 
welche ebenfalls in das Ol eintauchen, einge- 
baut, die bei ca 1000 C schmelzen sollen. Ferner 
werden, als weitere Sicherbeitseinrichtung, in 
sämtliche Ölwıderstände Kontaktthermometer 
eingebaut, welche bei einer unzulässigen Er- 
wärmung des Üles, bei etwa 60° C, eine akusti- 
sche Signaleinrichtung betätigen sollen. 


Dann zeigte Herr Zivlingenieur L. le Bret 
Berlin, in seinem Vortrag i 


„Das Phasophon und andere Spezial- 
apparate für Hochspannungsbetriebe 
(Stephenson-Apparate)“ 


die Mittel, durch welche Fehler rechtzeitig e 
kannt bzw. die Folgen der ich ke. 
A werden CET nee 
er erst neuerdings nach jahrelan - 
probuug in den Handel vebrachte auge 
und Kontrollapparat Phasophon ist dafür be- 
stinmt, Hochspannungsanlagen im Betrieb auf 
ihren Isolationszustaud zu untersuchen. Das 
Phasophon wird jeden Isolationsfehler an 
Freileitungen oder Apparaten, sofern der- 
selbe für die Anlage gefahrbringend werden 


kann, sofort melden. 
Schaltungen kann 
werden, und 
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Durch entsprechende 
die Fehlerstelle lokalisiert 
der in der Bildung begriffene 
Defekt wird beseitigt, ehe dadurch Störungen 


veranlaßt werden. 


Das Phasophon besteht in der Hauptsache 


aus einem durchschlagsicheren Gliminerkonden- 
sator, einem induktionsfreien, gegossenen Wider- 
stand (über 1 Megohm), einem Spezialhörtelephon 
und einem Funkeniikrometer. 
ist, eilt der Kapazitätsstrom dem Energiestrom 


Wie bekannt 


in der Pbase vor. Beim Phasophon wird zum 
Erhalten von reinem Kapazitätsstron der Kon- 


deusator zwischen Erde und eine stromführende 


Leitung geschaltet; seine Energie fließt durch 
den induktiousfreien Widerstand und das Hör- 
telephon zur Erde. Die Mewbrane des Tele- 
phous schwingt bei fehlerfreier Leitung gleich- 
mäßig; der Ton ist ruhig, und seine Höhe ent- 
spricht der Periodenzahl. 
Alle Unregelinäßixkeiten sind ausschließlich 
auf fehlerhafte Stromübergänge, Funkenspiele 
in den Leitungen oder in Maschinen und Appa- 
raten, schlechtes Zusammenarbeiten parallel ge- 
schalteter Maschinen, schlechte Kontakte, zu 
häufiges Ansprechen von Überspannungssiche- 
rungen u. dergi. zurückzuführen, also auf sol- 
che Vorgänge, deren Eintreten das Phasophon 
infolge seiner sinnreich angeordneten Schaltun- 
gen präzis anzeigt Durch diese Vorgänge wird 
vom Kondensator in Reihenschaitung mit dem 
Widerstande ein Strom absorbiert, urch den 
das Telephon stark beeinflußt wird. Die Be- 
einflussung des Telephons wächst mit der Fre- 
uenz des Fehlerlichtbogens, weil analog der 
scheinbare Widerstand der Telephonwicklung 
größer wird, also einen größeren nutzbaren 
Spannıungvabfall erhält. Natürlich eignet sich 
das Telephon auch ganz besonders zur Prüfung 
von Kabeln und zur Meldung von sich bilden- 
den Kabeldefekten. Ausgeschlossen von der 
Fehlerinelduug durch das Phasophon sind allein 
solche Defekte, die durch schwere mechanische 
Eingriffe verursacht werden (Pickeihiebe, bös- 
williges Kurzschließen von Freileitungen usw.) 
Die Prüfung der Kabel in der Fabrik bietet 
praktisch nur Schutz gegen grobe Fehler; die 
Wasserprobe gewährleistet keine einwandfreie 
Fabrikation. Ein 24-stündiges Stehen unter 
Wasser und die unveränderte Isolation vor und 
nach der voraufgegangeuen uud folgenden 
Spannuugsprobe sind kein Beweis dafur, daß das 
Kabel fehlerfrei ist. Die Bleimanteldefekte, die 
der Beobachtung durch den Kontroll piegel 
entgingen, sind ebenso wie die feinsten Fehler 
in der Isolation so klein, daß es längerer Leit 
bedarf, bis das Wasser zur Seele durchdringt, 
Ein solches Kabel bleibt auch während der 
Abnahme in der Fabrik und auch bei der Ab- 
nahme nach der Verlegung noch gut und 
schiägt erst nach einıger Zeit, zuweilen erst 
nach ein bis drei Jahren, durch. Be 
Diese Art Kabeldefekte bereiten sich, wie 
überhaupt alle Fehler, mit Ausnahme solcher 
durch mechanische Einwirkungen, langsam Vor 
Das den Leiter umgebende Dielektrikum wi 
an der schlechter isolierten Stelle langsam 67 
wärmt; es tritt eine lebhafte dieJektrische 
beit ein, die lsolierınasse wird durch Funken- 
spiel fortgeräumt, der Energiestrom durebbricht 
schließlich die schwache Stelle, und der Kurz 
schuß ist fertig. 
Diese langsame Fehlerbildung zei sich 
nicht nur bei Kabeln, sondern auch bel aschi- 
nen, Apparaten, Isulatoren, Transformatoren us: 
Dadurch, daß das Phasophon die Fehler- 
quellen schon nach der ersten Bildung meldet, 
hat der Betriebsleiter genügend Zeit, die Fehler 
stelle gelegentlich zu bestimmen und zu ent- 
feruen. Es genügt eine täglich einmalige Fri 
fung der Leitungen usw. von etwa ó bis I I 
nuten Dauer. Die Telephonleituug kann natur 
lich so verlängert werden, daß das Abhören der 
Leituug an eiuer von letzterer örtlich entfernten 
Stelle, z. B. vom Bureau aus erfolgen kann. 
Der Apparat kann an jeder beliebigen Stelle 
der Schaltanlage oder der Leltungen 10 weni: 
gen Sekunden gefahrlos angelegt werden. 
arbeitet unter Spaunung und verursacht keine 
Betriebsunterbrechuug. i 
‚ Zu dem Thema Überspannungssicherungt! 
ist zu sagen, fuhr der Redner in seinem Vortrag 
fort, daß die meisten der bis heute bekannten 
Überspannungssicherungen alle au dem UM 
stande krauken, daß vom Auftreten einer Über 
spanuung bis zur wirksamen Aktion der App 
rate gewisse Zeiten vergehen; sie haben *' 
große Träzheitsmomente. | 
Da Überspannungen in der Regel hohe Fre 
uenzen haben, so ist der durch die seitherigen 
pparate gewährte Überspanuungsschutz i" 
sorisch. Man hat versucht, diesem Mangel dure 
Sicherungen mit sogenannter Feineinstellung 
abzuhelfen. Eine auftretende Überspannudk 
wird zuerst die Feineinstellung zum Anspreche? 
bringen bzw. überschlagen. Es entsteht in der 
Funkenstrecke der Feineinstellung e10 kleiner 
minimaler Lichtbogen außerhalb der wirksamen 
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aktiven Funkenstrecke, welcher bei einem 
System durch Bestrahlung und bei dem ande- 
ren durch Erzeugung von Teslaströmen die 
wirksame Hauptstrecke überbrückt. 

Erst mit der letzteren Funktion tritt Schutz 
der Anlage ein; sie hat also von Beginn des 
Ansprechens bis zur Überbrückung der Haupt- 
strecke nicht unter Schutz gestanden. 

So schnell die Überspannungen auftreten, 
so schnell verschwinden sie in der Regel auch 
wieder. Deshalb besteht die Tatsache, daß eine 
Sicherung erst dann zu arbeiten beginnt, wenn 
die Überspannung schon wieder verschwunden 
ist. Überspannungen mit, einer Zeitdauer von 
1><10- 6 Sek sind nicht anormal. 

Das Stephensonsche Überspannungsschutz- 
system vermeidet die anderen Systemen anhaf- 
tenden oben geschilderten Nachteile. Der Über- 
schlag an diesen Apparaten erfolgt zwischen 
einer großen Löschplatte und einem gegenüber- 
stehenden Exzenter. Der genau einstellbare 
Auffangexzenter ist so stark bemessen, daß er 
alle Entladungen, die UÜberspannungen geben, 
aufnehmen und weitergeben kann, ohne sich 
merklich zu erwärmen. 

Die Sicherung arbeitet somit schon beim 
ersten Ansprechen. Die Löschung des Licht- 
bogens wird durch eine dem Exzenter über- 
velagerte kleine Löschplatte bewirkt, die den 
Lichtbogen aus der wirksamen Strecke heraus- 
zieht und zwischen die Löschplatten bringt. 
Erst jetzt tritt ein inaktiver Energieausgleich 
auf, der den Lichtbogen durch die bekannte 
Wärmewirkung nach oben schafft und löscht. 

Mittels des Phasophons ist es leicht, das 
vorher angeführte Trägheitsmoment der Über- 
spannungssicherungen alten Systems nachzu- 
weisen. 

Für die Überspannungssicherungen werden 
gegossene induktionsfreie, „Ohmegohm“ ge- 
nannte Schutzwiderstände verwendet, welche 
bis zu 20 KW abzuführen vermögen. Sie be- 
stehen aus einer steinartiren Masse, sind von 
großer Wärmekapazität und nicht feuer- oder 
explosionsgefährlich. 
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Besprechungen. 


Lehrgang der Schaltungsschemas elek- 
trischer Starkstromanlagen. Von Pro- 
fessor Dr. J. Teichmüller. II. Band: Schal- 
tungsschemas für Wechselstromanlagen. Mit 
28 Tafeln. XX u. 161 S. in Folio. Verlag von 
R. Oldenbourg. München und Berlin 1911. 
Preis geb. 12 M. 

Nach der überaus günstigen Aufnahme, 
welche der vor zwei Jahren herausgekommene 
Band I „Schaltungsschemas für Gleichstroman- 
lagen“!) gefunden hat, durfte man mit begreif- 
lichern Interesse dem Erscheinen des zweiten 
Bandes entgegensehen, in welchem der Ver- 
fasser sich der ungleich schwierigeren Aufgabe 
der Behandlung der Schaltungsscheinas für 
Wechselstromanlagen unterzielit. Von vornweg 
kann gesagt werden, daß der Verfasser diese 
Aufgabe in geradezu glänzender Weise gelöst 
hat. Die größere Mannigfaltigkeit in den 
Schaltungen von Wechselstrom- gegenüber 
Gleichstromanlagen, bedingt durch die beson- 
deren Anforderungen an die ersteren, in bezug 
auf Erregung, Parallelschaltung, Transfor- 
mierung auf höhere Spannungen und andere 
Stromarten macht sich schon äußerlich in einem 
größeren Umfange des Werkes gegenüber dem 
Gleichstromband bemerkbar. Wenn man dazu 
noch bedenkt, daß jede einzelne Schaltungsmög- 
lichkeit (die Tafeln enthalten insgesamt etwas 
eh einzelne Abbildungen und vollständige 
ee a an oean ihre Verwendbarkeit 
Ganze nenei ; “un ze stemmatisch in das 
an, E a ınubte, so begreift 
Arbaie ın den E en! ich grobe Summe von 
E D 01 ierenden Bande enthalten 

. ver Wert des Buches kommt jed :h 
wenlieer in d sch R Je oc 
en dem schätzenswerten Fleiß in der 
als a yue Anordnung des Stoffes, 
und Weise. er bewunderungswürdigen Art 
a = zum Ausdruck, wie der Verfasser es 
a ‚ den anscheinend toten Stoff zu beleben 

‚ sein Studium senußreich zu rest: 

s ist geradezu Re ’ Zu gestalten. 
der Verfasser var eigene Wissenschaft, die 
#8 bisher aur er Wickel und hierdurch 
seiner voll den alt bearbeitete Gebiet in 
äh en Ausdehnung erschließt. 

rend in dem Gleichstromband der Natur 
vollständigen Schar den einfachsten, Jedoch 
gegangen wird a ee verwickelteren über- 
toffes so getroffen an die Gliederung des 
le in einem voll stä = zunächst die Elemente, 
sind, für sich au nulinen Schema anzutreffen 

Nach diesem a bebandelt werden. 

ıtspunkte entwiekein sich 

) „ETZ“ 1900. y, 429, 
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die nachstehend aufgeführten 10 Abschnitte des 
ersten Teiles: J. Die Erregerschaltungen der 
Wechselstrommaschinen. Il. Die Synchronisier- 
schaltungen. IH. Schaltung der Meßinstrumente 
in Einphasen- und Drehstromanlagen. IV.Trans- 
formatorschaltungen. V. Spannungsregulierun- 
gen. VI. Pufferbatterien in Wechselstromanlagen. 
VII. Umformerschaltungen. VIII. Fernspannungs- 
messungen und Kontrollvorrichtungen. IX. 
Einige Schaltungen zum Schutze gegen hohe 
Spannungen. X.Schienenanordnungen. Hieran 
schließen sich in einem zweiten Teil vollstän- 
dige Schaltungsschemas projektierter und aus- 
eführter Anlagen an. iese Trennung des 
jtoffes ist als eine durchaus zweckmäßige an- 
zusehen, denn ohne die eingehende Kenntnis 
der Elemente würde es erheblich schwieriger 
sein, verwickeltere Schaltungsschemas zum 
vollen Verständnis zu bringen. i 

Ungeteilte Anerkennung dürfte auch die 
Einfügung mehrerer Schnittbilder von Schalt- 
häusern verdienen. Obwohl diese streng ge- 
nommen nicht zu den Schaltungsschemas ge- 
hören, so durften sie anderseits nicht voll- 
ständig unberücksichtigt bleiben, da sie insbe- 
sondere den Studierenden einen Begriff der 
großen Rauminanspruchnahme moderner Hoch- 
spannungsschaltanlagen geben und den innigen 
Zusammenhang zwischen Schema und konstruk- 
tiver Ausführung sowie den Einfluß der letz- 
teren auf die zweckmäßigste Gestaltung der 
Schaltung deutlich erkennen lassen. 

Der Text bringt wertvollen Lehrstoff, indem 
hier vielleicht in noch etwas eingehenderer 
Weise, wie in dem Gleichstroinband die Vor- 
und Nachteile der einzelnen Schaltungen in 
methodischer Weise hervorgehoben, sowie ihre 
Verwendungsmöglichkeiten und ihre besonderen 
Verwendungszwecke angegeben werden. Nur 
wenige Stellen im Text geben zu Bemerkungen 
Anlaß. Auf Seite 4, Zeile 26, müßte es wohl 
richtiger heißen, „EMK der Selbstinduktion® 
statt „Selbstinduktion“. — Die Erläuterung der 
bei dem Parallelbetrieb von Wechselstrom- 
maschinen auftretenden Pendelerscheinungen 
verdient in ihrer knappen und doch eleganten 
Darstellungsweise volles Lob. Gleichwohl bleibt 
es fraglich, ob die Behandlung dieses Gegen- 
standes, der als eine innere Eigenschaft der 
Synchronmaschinen auf die Gestaltung der 
Schaltung selbst ohne Einfluß bleibt, an dieser 
Stelle gerechtfertigt ist. — Nicht ganz unbe- 
denklich, insbesondere bei Hochspannung er- 
scheint es (Seite 96, 9. Abschnitt), einen Asyn- 
chronmotor, auch wenn er sich in annäherndem 
Svnchronismus befindet, ohne weitere Schutz- 
vorkehrungen auf das Netz zu schalten. — Zur 


Unterscheidung der beiden Hochspannungs- 


stufen eines Transformators dürfte an Stelle der 
Bezeichnung „Hoch- und Niederspannungsseite* 
zweckmäßiger zur Vermeidung von Zweideutig- 
keiten die Bezeichnung „Ober- und Unterspan- 
nungsseite“ treten. 

Die Abbildungen zeichnen sich durch große 
Übersichtlichkeit aus. Trotz des mit Rücksicht 
auf Platzersparnis gewählten kleinen Maßstabes 
bleiben die Abbildungen infolge geschickt aus- 
gesuchter Signaturen vollkommen deutlich und 
mübelos lesbar. 

Die erschöpfende Weise, in der die Schal- 
tungsschemas für Wechselstromaulagen hier 
zum ersten Mal behandelt werden, stempeln 
das Werk zu einem höchst wertvollen Lehrbuch 
für Studierende. Die dem heutigen Stand der 
Wechselstromschaltungen vollkommen gerecht 
gewordene Darstellung läßt cs ferner als ein 
unentbehrliches Hilfsmittel bei Neuentwurf von 
Schaltungen auch für den in der Praxis stehen- 
den Ingenieur erscheinen. Das Buch ergänzt 
somit nicht nur in vortrefflichster Weise die 
sonstige Literatur über die Wechselstromtechnik 
sondern es darf auch mit vollem Rechte einen 
Platz in der vordersten Reihe der auf diesem 
Gebiete erschienenen Werke beanspruchen. 
Der Anschaffungspreis ist in Anbetracht der 
großen Vorzüge und der vortrefflichen Augs- 
stattung des Buches als sehr mäßig zu be- 
zeichnen. A. Sengel. 


Die Grundlagen der Bautechnik für ober- 
irdische Telegraphenlinien. Von Tele- 
grapheninspektor K. Winnig. Band VII der 

Sammlung „Telegraphen- und Fernsprech- 
Technik in Einzeldarstellunren“ herausge- 
geben von Th. Karrass. Mit 261 Abb. im 
Text und auf 5 Tafeln. X und 316 S. in 80 
Verlag von F. Vieweg & Sohn. Braun- 
schweig 1910. Preis 12,50 M. 

Das Werk ist für diejenigen Telegraphen- 
Bautechniker bestimmt, denen eine wissen- 
schaftliche Ergänzung der mehr für praktische 
Zwecke vorgeschenen Werke über den Linien- 
bau erwunscht ist. Es führt in gefälliger Form 
nn leicht faßlicher Darstellung die” theore- 
Ischen Erwärungen und Berechnungen vor 
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rechnerisch und zeichnerisch behandelt und der 
Einfluß des Winddrucks erörtert. Hieran schließt 
sich im zweiten Abschnitt die Lehre von der 
Festigkeit der Körper in bezug auf Zug und 
Druck, Biegen, Knicken, Scheren und Drehen, 
soweit der Telegraphenbau in Betracht kommt. 
Nun folgt im dritten Abschnitt eine ausführliche 
Besprechung der Gewinnung, Verarbeitung und 
Prüfung der beim Telegraphenbau verwendeten 
Materialien für Linien und Leitungen. Der 
vierte Abschnitt ist der wichtigste; er bietet 
die Erörterung der statischen Verhältnisse der 
Linien und Leitungen: Drahtspannung und 
Drahtdurchhang unter verschiedenen Verhält- 
hältnissen, Gestängeteile und Gestänge in den 
vorkommenden Arten, Verstärkungen der Ge- 
stänge und endlich einige durchgerechnete 
Beispiele aus der Praxis für die Ermittlung der 
Festigkeit von hölzernen und eisernen Gestän- 
en in Landlinien, an Eisenbahnen und auf 
äusern, sowie eines eisernen Gittermastes. 
Der Anhang enthält übersichtliche Zusammen- 
stellungen über den elektrischen Widerstand 
einiger Metalle, die Wirkung des Eisansatzes 
auf Leitungen und Stützpunkte, die Festigkeit 
der Isolatorstützen, Querträger, wichtigsten 
Telegraphenbaustoffe, Holzstangen, Rohrständer 
und Gestängeanker, die Gewichte und Preise 
von Telegraphenbaumaterialien und Angaben 
für Dachstuhlberechnungen. Ein Namen- und 
Sachenverzeichnis ist ebenfalls beigefügt. Das 
Werk ist in der bekannten mustergültigen 
Form in Papier, Druck und Zeichnungen sauber 
hergestellt. Sinnstörende Druckfehler habe ich 
nicht gefunden. Kleine. 


Ei H lge, 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die neuesten Fortschritte auf dem Gebiete 
der Elektrotechnik. Von Ing. W. Beck. Mit 
66 Abb. 110 S. in 8%. Verlag von E. Wiest. 
Leipzig 1911. Preis 2 M. 

[Das Bändchen ist ein Nachtrag zu der im 

Jahre 1906 erschienenen 7. Auflage des Beckschen 

Werkes „Die Elektrizität und ihre Technik*.] 


Doktordissertationen. 


Das Hamburger Bürgerhaus. Seine Bau- und Kunst- 
geschichte. 1. Teil von A. Erbe: Die architek- 
tonische Entwicklung des Äußeren. 2. Teil von 
Ch. Ranck: Die Hausanlage, die Konstruktion 
und der innere Ausbau. Technische Hochschule 
zu Berlin. 1911. 


Sonderabdrücke. 


L. Lombardi. Sulla magnetizzazione del ferro 
entro a campi continui ed a campi alternativi. 
„Atti dell’ Associazione Elettrotecnica Italiana“, 
Bd. 15, 1911, Nr. 4. 

Th. Hoock. The choice of rotor diameter and 
performance of polyphase induction motors. 
Vortrag, gehalten auf der Jahresversammlung 
des American Institute of Electrical Engineers, 
Chicago, 30. VI. 1911. 


P. Ludewig. Der Freiballon als Empfangsstation 


für drahtlose Telegraphie. „Physikalische Zeit- 
schrift“ 1911, S. 604. (Vgl. „ETZ“ 1911, S. 806.) 
Dr. A. Petersilie. Mitteilungen zur deutschen Ge- 
nossenschaftsstatistik für 1909. Herausgegeben 
von der Preußischen Zentral-Genossenschaftskasse. 
„XXXVI. Ergänzungsheft zur Zeitschrift des König- 
lich Preußischen Statistischen Landesamts“, Berlin 
1911. 
Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Arthur Schnörr, Scheibenberg i. Sa. Preig- 
blatt über Beleuchtungskörper mit Perlbehang. 


R. W. Paul, London. Preisliste über Normal- 
und Laboratoriumsmeßgeräte. 


. Wohlleben & Weber G. m. b. H., Saar- 
brücken. Preisliste sowie Beschreibung und Theorie 
der Schutzvorrichtungen gegen Störungen in Ver- 
teilungsnetzen,; Elektrische Ventile, Kondensatoren 
für drahtlose Telegraphie und fiir sonstige Zwecke 
[Die Broschüre gibt gewisse Leitsätze, die bei der 
Wahl der Installation und dem Schutze des Mate- 
rials der Verteilungsnetze befolgt werden sollen 
Eine Beschreibung der Wirkungsweise und die 
Theorie der elektrischen Ventile veröffentlichten 
wir auf S. 461, 494, 958, 989 der „ETZ“ 1910.) 

Schiersteiner Metallwerk G3: b 
Berlin. Preislist : Zift ad De 
m PB Nr. 1: Ziflernrollen ‚und Triebe 

A. Gobiet & Co. Cassel. 
Mast- und Kellertransformatoren. 

Deutsche Elektrizitäts-Werke zu Aachen 


— Garbe, Lahmey w C 
l i yer & Co. — A.-G. O . 
beilage Nr. 13 über Motorgeneratoren. u 


Preisliste Nr, 5: 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


. Brown, Boveri & Cie. Baden (Schweiz). 
(teschäftsjahr: 1. IV. 1910 bis 31. IL. 1911 (G.-V.: 
26. VIIL 1911). Generalunkosten, besonders Ge- 
hälter, waren höher, das Bruttoergebnis der 
Fabrikation hat mit dem Umsatz — dieser 
wird für alle Fabrikationsgesellschaften zu rd. 
60 Mill. Fr bei mehr als 10000 Beamten und 
Arbeitern angegeben — nicht Schritt gehalten. 
Der durch Beschränkung der Neuanschaffungen 
und durch Mehreinnahmen aus Effekten und Zin- 
sen ein wenig gesteigerte Reinzewinn gestattet 
auf das um 8 Mill. Fr größere Aktienkapitalnicht 
die gleiche Dividende wie im Vorjahr. 
Die an die Fusion mit der Elektrizitäts- 
Gesellschaft Alioth!) geknüpften Erwartun- 
gen haben sich nach dem Bericht, soweit sich 
die Wirkung der Transaktion schon beurteilen 
läßt, als berechtigt erwiesen. In dem Abschluß 
sind die von dem genannten Unternehmen für 
1910 wieder verteilten 6°/, verrechnet worden. 
Das war nicht möglich bezüglich der 10%, wie 
im Vorjahre betragenden Dividende der Isaria- 
Zählerwerke,’) deren Geschäftsjahr mit März 
eudet; daher steht der Dividendenlast auf die 
gegen Aktien dieser Gesellschaft gegebenen 
neuen Aktien der Berichterstatterin ein Ein- 
nahmeäquivalent nicht gegenüber. Die Ver- 
waltung weist darauf hin, daß es angesichts 
der niederen Verkaufspreise große Anstren- 
gungen kosten wird, um bei der Isaria trotz 
des größeren Umsatzes im letzten Jahr und 
vermehrter Aufträge durch Verbilligung der 
Produktion einen teilweisen Ausgleich zu 
schaffen. Mit dem Agiogewinn aus den gegen 
bar begebenen Aktien von 0,88 Mill. Fr hat der 
Reservefonds von Brown, Boveri nunmehr 5,88 
Mill. Fr oder 21°, des Aktienkapitals erreicht. 

Das schlechtere Erträgnis der Fabrikation 
wird besonders durch die gedrückte Lage des 
Dampfturbinengeschäftes motiviert. „Die 
Verhältnisse,“ so schreibt die Gesellschaft, „die 
wir im letzten Jahresberichte schilderten, be- 
stehen unverändert fort und haben z. T. noch 
eine Verschärfung erfahren. Unsere Gesell- 
schaft wird davon deshalb so nachhaltig be- 
troffen, weil sich diese Fabrikation in den 
Jahren 1904 bis 1909 zu unserem wichtigsten 
Geschäftszweige entwickelt hatte, und unsere 
Neueinrichtungen zum größten Teil ihr dienten. 
Wurden aber in eben diesen Jahren bedeutende 
Gewinne daraus gezogen, so fallen diese 7. Zt. 
sänzlich weg und haben sich z. T. in Ver- 
[uste verwandelt. Es läßt sich nicht voraus- 
schen, bis zu welchem Grade diese Fabrikation 
wieder gewinnbringend gemacht werden kann. 
Es ist auch schwierig sofort einen Ersatz dafür 
zu schatten. Dazu sind nicht nur Neueinrich- 
tungen, sondern ist gleichzeitig die Ausgestal- 
tung anderer Fabrikationszweise erforderlich, 
Maßnahmen, die der Natur der Sache nach erst 
nach einer gewissen Zeit zur Wirkung kommen 
können. Erschwert wird die Lage dadurch, daß 
auch auf dem allgemeinen Markte der elektri- 
schen Fabrikation die Verhältnisse recht un- 
günstig liegen. Neuerungen von besonderer 
Tragweite sind Zz. Zt. nicht zu erwarten. Der 
Schwerpunkt des (reschäftes liegt in einer 
möglichst umfangreichen, gleichartigen Fabri- 
kation, für die freilich anderseits die Schweiz 
in ihrem eigenen kleinen Markte nicht unbe- 
trächtliche Schwierigkeiten bietet. Trotzdem 
hoffen wir, daß es uns gelingen wird, wieder 
bessere Resultate zu erzielen, da wir über eine 
Reihe vorzüglicher Konstruktionen verfügen, 
welche alle Aussichten für einen gesteigerten, 
regulären Absatz bieten. Wir dürfen dieser 
Hoffnung um so eher Ausdruck geben, als sich, 
abgesehen von dem geringeren Erträgnis, au 
der allgemein günstigen Stellung unserer Ge- 
sellschaft nichts geändert hat.“ Weiter wird 
bemerkt: „Kraftwerke von Bedeutung befinden 
sich z. Zt. kaum in der Entstehung. Die tech- 
nische Frage der Vollbahntraktion kann heute 
im wesentlichen als gelöst betrachtet werden. 
Ihre Ausführung in größerem Maße dürfte aber 
erst bevorstehen, wenn einmal eine bedeutende 
Linie in ausschließlich elektrischem Betrieb 
dessen groBe Vorteile allseitiir dargetan hat. 
Es wird dies die Linie «der Berneralpen-Bahn- 
Gesellschaft, Bern - Lötschberg - Simplon, sein. 
Wir sind überzenzt, dab einem ernsten Anfang 
eine rasche Ausdehnung des elektrischen Re- 
triebes folgen wird. Die Gesellschaft der Rhä- 
tischen Bahnen hat für ihre Linien iin Engadin den 
elektrischen Betrieb beschlossen und uns den Auf- 
trag auf sieben elektrische Lokomotiven erteilt. 


D Vgl. ETZ“ 1910, S. 983. 1105 
Y Veb .ETZ a.a. O. und 1911, 8. 468. 
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Die Einrichtung der elektrischen Wagen- | 


beleuchtung kann auf den Schweizerischen 
Bundesbahnen als vollkommen und erfolgreich 
durchgeführt betrachtet werden. Es werden 
daher für weitere Lieferungen nur noch die 
alljährlich neu zu bestellenden Wagen in Be- 
tracht kommen. In Frankreich hat die Com- 
pagnie Electro-Mécanique 900 Wagen der Paris- 

riéans Bahn mit bestem Erfolge eingerichtet, 
so daß bereits eine weitere, bedeutende Nach- 
bestellung dieser Gesellschaft erfolgt ist. Auch 
auf anderen französischen Bahnnetzen dürfte 
die Einführung der elektrischen Wagenbeleuch- 
tung bevorstehen; in Deutschland dagegen sind 
Fortschritte ia dieser Hinsicht nicht zu ver- 
zeichnen.“ 

Bei der Brown; Boveri & Cie. A.-G, 
Mannheim, wird die Dividende für 1910/11 
wiederum 4°, ausmachen. Diese Firma be- 
treibt nunmehr ia der von ihr erworbenen 
Fabrik der Rlektrizitätsgesellschaft Saarbrücken 
die Herstellung von Motoren. Die Compagnie 
Electro-Mecanique, Paris, hat auch für 1910 
10%, verteilt, die Fabrik Lyon der Elektrizitäts- 
Gesellschaft Alioth sowie deren Pariser Ver- 
kaufsbureau übernommen und ihr Aktienkapital 
von 2 auf 5 Mill. Fr erhöht, Der Aktienbesitz 
der Berichterstatterin beträgt jetzt rd. 1,5 Mill.Fr. 
Eine Ermäßigung der Dividende von 6°/, auf 
50%, für die Prioritäts- und 4°, für die Stamm- 
aktien vorzunehmen, war der Tecenomasio 
Italiano Brown Boveri, Mailand, in 1910 
gezwungen. Man erwartet indessen Besserung 
aus einer Gesundung der allgemeinen geschäft- 
lichen Verhältnisse Italiens. Yon dem 4,5 Mill. K 
ausmachenden Aktienkapital der Österreichi- 
schen Brown Boveri-Werke A.-G., Wien!) 
hat die Berichterstatterin 1,5 Mill. K übernom- 
men und das Recht erhalten, bei Vermehrung 
dieser Mittel ihre Beteiligung auf die Hälfte 
des ganzen Kapitals zu steigern. Sie rechnet 
zunächst mit Opfern, konstatiert aber einen be- 
friedigenden Umsatz des Wiener Werkes und 
ein Anwachsen ihres eigenen Absatzes nach 
Österreich-Ungarn durch das neue Unternehmen. 
Die Ausgestaltung der Vereinigten Elektri- 
zitäts-A.-G. zu einem Finanzierungsinstitut ist 
bereits dadurch eingeleitet worden, daß diese 
die elektrischen Unternehmungen der Union- 
bank, Wien, für rd. 11 Mill. K angekauft, ihr 
eigenes Kapital von 5 auf 10 Mill. K erweitert 
hat. Bei der Aktieselskabet Norsk Elek- 
trisk & Brown Boveri, Christiania, stellte 
sich die Dividende im abgelaufenen Jahr auf 
50%, für die Stamm- und 6", für die Vorzugs- 
aktien, bei der Isolation A.-G., Mannheim- 
Neckarau, wiederum auf 6,5°"/, und bei der 
A.-G. „Motor“ ebenso (6% i. V). Die ita- 
lienische Gesellschaft „Dinamo“ hat mit dem 
Ausbau der Gairasca und Diveria begonnen; 
die Zentrale wird 30000 PS leisten. Von der 
Schweizerischen Eisenbahnbank, Basel, mit der 
die Alioth-Fusion Beziehungen angebahnt hat, 
erhofft die DBerichterstatterin nennenswerte 
Unterstützung, wie solche sich aus gleichem 
Anlaß für die Compagnie Electro-Mecanique von 
der Societs d'applications industrielles, Paris, 
erwarten Jäßt. 


(Alle Angaben in Fr) | 1909/10 | 1910/11 


Aktienkapital. . . [20 000 000 28 000 000 
Obligationen Re 


10 000 000 10 000 000 


Ertrag aus Fabrikation . 4 991 140 5211668 


a „p Miete .... 32461 34191 
= „ Zinsen . er 186 066 278935 
n» EffektenundBe- | 

teiligung . pos 1073 179 1147032 

Generalunkosten 2876814 3225 424 
Versicherung . 195662 216 537 
Reparaturen 182 984 182290 
Obligationszinsen 400.000 400 000 
Abschreibungen . 025054 539 454 


Reingewinn. 


; 2002 332 2108 142 
Vortrag aus dem Vorjahre. 


139790 191839 


ÜUberschuß 2142122 2300 031 


Tantieme. cn a e e a 253: T 5 
Wohlfahrtsfonds, Gratifika- Sa me 
tione n a n A 250 000 150000 
Dividende , i L600 000 1 960 000 
N 5 n vn A 8 1 
Vortrag br a a 191 N89 119216 


Die Bilanz weist u. a. folgende Positi 
auf. Bei den Aktiven Grundstücke, en 
Wohnhäuser: 6,495 Mill. Fr (096 i V); Mate- 
rialien? 4021 Mill. Fr (3,651 1. V); Halbfertire 
Maschinen und Anlagen: 3,831 Mill. Fr (4,037 
i. V); Kasse und Wechsel: 0,268 Mill. Fr (1.353 
i. V.); Staatspapiere: 0,656 Mill. Fr (1,259 i V: 
eteiligungen: an Betriebsgesellschaften 3 521 
Mill. Fr (3,480 i. V.), an Fabrikationsunternchmun- 


') Val. „ETZT 1910, S. 619, 1008. 
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gen 19,171 Mill. Fr (12,289 i. V.); Bankgutbaben: 
6,718 Mill. Fr (7,270 i. V.); Debitoren: 15,771 Mill, 
Fr (12,484 i. V.). Unter den Passiven figurieren 
Reservefonds: 5,880 Mill. Fr (5,0 i. V.); Anzahlun- 
gen und Kreditoren: 12,618 Mill. Fr (12,734 i. V). 
Die Generalversammlung hat Abrech- 
nung und Gewinnverteilung Senehmipr 
Verwaltungsrat: C. E. L. Brown (Vors), 
W. Boveri (Stliv.), G. Boner, S. W. Brown, F 
Funk, C. Baumann, alle in Baden; Dr. E. Bloch, 
München; L. Dubois, A. Sarasin, A. Simonius- 
Blumer, Basel; Dr. R. Ernst, Winterthur; J. 
Favreau, Leipzig; Dr. J. Frey, Zürich; Dr. W. 
Rathenau, Berlin; Dr. N Roediger, Frankfurt a. M. 
Direktion: A. Aichele, W. Bärlocher, E. 
Brown, Dr. O. Busch, E. Thomann, A. Widmer. 


Elektrische Straßenbahn Barmen-Elberfald. 
Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.V.: 
6. V. 1911). Von der Witterung begünstigt. stieg 
die Frequenz von 10,386 Mill. Fahrgästen i.V. auf 
11.179Mıll.in 1910. Der Erlös aus deren Beförderung 
war bei 3,276 Mill. Wagenkm (3,167 i. V.) 999 083 M 
(945 048 i. V.), d. i. 30,5 Pf/Wagenkm (298 i. y3, 
die gesamte Betriebseinnahme einschließlich 
von 2500 M Vergütung für die Betriebsführung 
der städtischen Straßenbahn in Elberfeld (su 
i. V.) und verschiedener Erträgnisse 122003 M 
(971798 i. V.). [Jene schloß bei Einnahmen 
von 331396 M (331 834 i. V.) und Ausgaben von 
386 544 M (402771 i. V.) mit einem Verlust von 
55 148 M (70937 i. V.) für die Stadt Elberfeld ab. 
Eine zu ihrer Sanierung vorgenommene Tarif- 
erhöhung schlug fehl.] Unter Hinzufügung von 
627 M Zinsen und Skonti (4482 i. V.) ergibt sich 
die Gesamteinnahme zu 1022630 M (97624 
i. V.), wovon Betriebsausgaben mit 3321 M 
(802908 i. V.) und Abgaben an Barmen und 
Elberfeld zu je 19982 M (je 18 901 i. V.) abgeben. 
Der Reingewinn von 159445 M (135570 i. V) 
wird durch den Vortrag aus dem Vorjahre auf 
159633 M (135664 i. V.) erhöht und dient zur 
Dotierung des Erneuerungsfonds zu 71500 M 
(48. 000 i. V ), der Aktientilgungsfonds zu 1130 N 
(wie i. V.), der Reserven zu 3839 M (3821). V) 
und zur Zahlung von 10000 M Tantieme (wit 
i. V). Die Dividende beträgt 62500 M, d. i. 
5%, wie i. V., 449 M (93 i. V.) gehen aufs neue. 
Der Stromverbrauch hatte einschließlich der Ab- 

abe an die Barmer Straßenbahn 1,307 Mill 
KW Std (1.230 i. V.) zu 128 Pf (wie i. V.) be- 
tragen. [Bei der Elberfelder Bahn war er (tl 
Mill. KW Std (0,888 i. V.) zu 9,5 Pf/JKW Std (+ 
i. V.)]}] Der Betriebskoeffizient hat sich von 
70,58 "/ auf 63,760), ermäßigt. i 

Bilanz. Aktiva enthalten Grundstücke 
und Gebäude: 0,624 Mill. M, Konzession und 
Bahnkörper: 2,46 Mill. M, elektrische Strecken- 
ausrüstung: 0,427 Mill. M (sämtliche wie ). V) 
Wagenpark: 0,860 Mill. M (0,548 i. V.): Effekten: 
0,286 Mill. M (0,287 i. V.); Debitoren: 0,412 Mill. M 
(0,299 i. V). Passiva sind Aktienkapital: 
1,250 Mill. M (wie i. V.); Obligationen: 2,53 Miil. 
M en i. V.); Kreditoren: 0,206 Mill M (0.1% 
i V.. 


— 


7. September 1911. 


„Union Ottomane“ Société pour Entreprises 
Electriques en Orient, Zürich. Geschäftsjahr: 
1. VIL 1910 bis 30. VI. 1911 (G.-V.: 33. IX. Mb 
Die Berichterstatterin äußert sich zunächst über 
die Société des Tramways de Constanti: 
nople, das einzige orientalische Unternehmen, 
an dem sie interessiert ist, nachdem die ange- 
strebte Konzession für eine Licht- und Kraft 
zentrale in der ottomanischen Hauptstadt sieh 
nunmehr in Besitz einer beigisch-ungarischen 
Gruppe (Ganz & Co.) befindet. Die genannte 
Verkehrsgesellschaft, deren Streckenläng® nahe- 
zu 24km mißt, hat bekanntlich im Frühjahr die 
Genehmigung zur Einführung des elektrischen 
Betriebes erhalten; sie darf die erforderliche 
Energie entweder selbst erzeugen oder Yon 
einem anderen Werk beziehen. Außerdem hal 
man ihr gestattet, die beiderseits des Goldenen 
Horns verlaufenden Linien über die neue Kart 
keuy-Brücke miteinander zu verbinden. Als 
Äquivalent bekommt die Stadt pro verbrauchte 
KW Std eine Abgabe und überdies einen AnD 
teil am Gewinn. Um die nötigen Mittel zu 
schaffen, hat die Straßenbahngesellschaft weitere 
2,5 t. Pfd. auf die damit mit 10 t. Pfd. einbezahlte! 
Aktien requiriert. Einem Abkommen der DE 
richterstatterin mit der Deutschen Bank ent 
sprechend, übernahm diese an ibrer Stelle die 
Vorschüsse sowie die Kreditverbindlichkeite 
der Tramways de Constantinople, die infolze 
dessen nicht mehr als Schuldner der Union 
figurieren. Ihr Betrieb ist durch die Baufe! 
beeinträchtigt worden, so dab die Dividend? 
nur 3%, betrug; neuerdings muß auch wer! 
der durch den sroßen Brand in Stambul ver 
ursachten Verkehrsstörungen und der Zerstü- 
rung des Akscrai-Depots mit verminderten Eiu- 
nahmen gerechnet werden. 

Die Gewinn- und Verlustrechnung d 
Berichterstatterin weist einen Ertrag aus EEN 
ten von 130403 Fr (106.076 i. V.), an Zinsen von 
9205 Fr (75815 i. V.) auf, während Genen 
unkosten [2004 Fr (34 Bon i. V.) erforderte! 


yo 
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Es ergibt sich somit ein Verlust von 2396 Fr 
(Reingewinn 88 497 i. V.) der unter Anrechnung 
des Vortrages von 92641 Fr aus dem ersten Ge- 
schäftsjahr einen Überschuß von 90245 Fr (88497 
i V.) läßt. Es werden 4512 Fr (4425 i. V.) dem 
Reservefonds überwiesen und 85 733 Fr (84072 
i. V.) vorgetragen. Fine Dividende kann also 
wieder nicht verteilt werden. Aus der Bilanz 
geht hervor, das auf das 12 Mill. Fr betragende 
Aktienkapital noch 5,850 Mill. Fr (wie i. V.) 
nicht eingezahlt sind, die Effekten 5,655 Mill. Fr 
ausmachen (5,468 i. V.) und Bankguthaben 
sowie Debitoren 0,559 Mill. Fr (0,753 i. V.) be- 
tragen. s 

Da, wie wir bereits mitgeteilt haben), die 
Liquidation des Unternehmens in Aussicht 
steht — der Bericht weist noch nicht darauf 
hin — erübrigen sich zunächst weitere Angaben. 


Große Berliner Straßenbahn. Eine außer- 
ordentliche Generalversammlung hat am 
>). Juli den von den Stadtverordneten schon 
vorher gutgeheißenen Vergleich mit der 
Stadt Berlin, über dessen wesentlichste Punkte 
wir berichtet haben?), genehmigt, nachdem zu- 
vor auch die Berlin-Charlottenburger Straßen- 
bahn ihr Einverständnis erklärt hatte. Mit den 
anderen Vorortgemeinden schweben die Ver- 
handlungen noch. Seitens der Verwaltung wurde 
mitgeteilt, daß ein Energielieferungsver- 
trag mit den Berliner Elcktricitäts-Wer- 
ken bis 1939 geschlossen sei, der bessere, so- 
fort gültige Rabatte vorsähe und für das lau- 
fende Jahr bereits erhebliche Ersparnisse bringe. 
Später werde die Gesellschaft den Selbstkosten- 
preis der Erzeugerin mit einem bestimmten Zu- 
schlag zahlen. Weiter stimmte die Versamm- 
lung der Aufnahme einer Anleihe bis zu 
35 Mill. M zu und wählte Stadtrat Dr. A. 
Marggraf, Justizrat A. Mosse und die Stadt- 
verordneten Burchardt und Alberti neu in 
den Aufsichtsrat. 


Moore -Licht-A.-G., Berlin. Die General- 
versammlung dieses als A.-G. für elek- 
trische Industrie erst im vorigen Jahr?) mit 
12 Mill. M gegründeten Unternehmens, welches 
sein erstes Geschäftsjahr mit einem Verlust 
von 0,344 Mill. M abschloß, hat sich mit der 
Herabsetzung des inzwischen auf 1,740 
Mill. M erhöhten Grundkapitals um 0,34 
Mill. M auf 1,4 Mill. M einverstanden erklärt und 
Zuzahlung von 25%, beschlossen. Diejenigen 
Aktien, auf welche diese — sie ist soeben ein- 
gefordert worden — geleistet wird, sollen in 
6%,nige Vorzugsaktien ohne Nachzahlungs- 
anspruch aber mit Vorrecht im Falle der Liqui- 
dation umgewandelt werden. Als Grund für 
das unbefriedigende Ergebnis, bei dessen Kritik 
insbesondere auch die Höhe des Patentkontos 
mit 1,127 Mill. M beanstandet wurde, hat die 
Verwaltung technische Schwierigkeiten und 
Mangel an geeignetem Personal angeführt. Die 
Patente laufen teils noch 11, teils 15 Jahre und 
sind 8. Zt. von der Moore-Licht G. m. b. H. erwor- 
ben worden. Rechtsanwalt Dr. Philipp, Berlin, 
und H. Wencke, Hamburg, wurden neu in den 
Aufsichtsrat gewählt. 


Generalversemmlungen. 15. IX. 1911: Gas- 
und Elektrieitätswerke Brockau A.-G., Bremen. 
5 Gas- und Elektricitätswerke Griesheim A.-G., 
wen. —_ Gas-, Wasser- und Elektricitäts- 
Doe Mörchingen A.-G., Bremen. 16. IX. 1911: 

eutsche Glühlampenfabrik A.-G., Plauen i. V. 
Be 1911: A.-G. Körting’s Electricitäts-\WVerke, 


Außenhandel. 


le Deutschland. Während sich die Einfuhren 
Eh von der Tabelle 1 erfaßten elektro- 
T nischen Erzeugnisse im Juli 191 gegen 
a leichen Monat des Vorjahres nur wenig 
A ert haben (+ 432 dz), verzeichnen deren 
aa nal ein Plus von 35302 dz. Elek- 
a nische Kohlen haben im Import um 
rs Isolatoren aus Porzellan u. dgl. um 
vesent e nommen. In der Ausfuhr haben 
Tisch Ichere Änderungen erfahren Dynamo- 
+74 do Motoren usw. (+ 10962 dz, wovon 
Kabeln z auf solche über 5 dz entfallen), 
davon (+ 7543 dz) Akkumulatoren (+5069 dz, 
et dz ohne Zellhorn), Starkstrom- 
Kohlen (4 598 dz) und elektrotechnische 
um 954 CE 2641 dz). Papierisolierröhren sind 
Die Tab 1 weniger zur Versendung gelangt. 
Oloa, © für den Spezialhandel in elek- 
schließli poeren Waren (Nr. 1 bis 13 ein- 
= Eug und Nr. 18) gibt gegen Juli 1910 
Mill vi uhrvermehrung um 216 dz bzw. 0,104 
a an eine Erhöhung der Ausfuhr um 
2 bzw. 1,381 Mill. M. 
) „ETZ“ 
h EZ BI Sm 
I Yel „ETZ? 1910, S. 466. 
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Tabelle 1. Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Juli 1911. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


Januar/Juli 


Juli Januar/Juli 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
ea DPA 
b) über 25 kg bis I dz 
c) über I dz bis 5 dz . 

U) über 5.022 s s ic 2 re a 
e) Fertige Anker und Kollektoren!) 

2. Flektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk S a 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk . . E A 

Kabel e a za: na a ae G 

a) vron ampon e e A a Eee 

b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mit Glasglocken . .. a. ie ra A 

c) Scheinwerfer, Reflektoren . . . ... 

5. Glühlampen . . . 2 2: 2 2 2 2 00 

6. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 

7 

B 


> 


Signalapparate; Teile davon 
. Starkstromapparate und Teile davo 
. Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate; Teile davon . . . 2 2 22. 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon. . 
10. Galvanische Elemente und 
Thermoelemente; Teile davon . . ... 
ll. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon) >. er ae ae ae za Na 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 

aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?) . 

14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindun 
mit anderen Stoffen als Kautschuk un 
Guttapercha. . . u: wu wo &s 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . . . 

c) ınit Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 
Papier. 4.3 4.2 u.a Km: 

15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Kohlenstifte und Kohlenfäden 
b) andere Kohlenerzeugnisse . . . . . . 
16. Papier-Isolierröhren für elektrische Lei- 
tungen) s = s e e w a ko ein 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan?) 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse . . . x 2. 2 2 20. 


Batterien, 


Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- 


nischen Waren 1911 


Einfuhr 
Ausfuhr . 


Algerien. Der Kaiserl. Konsul in Algier be- 
richtet über die Absatzmöglichkeit folgen- 
der Artikel: Automaten, Beleuchtungsgegen- 
stände, Bergwerksmaschinen aller Art, elek- 
trischer Apparate, Motoren aller Art. Da- 
gegen eigneu sich für die Einfuhr u. a. Draht 
und Motorwagen nicht. 


Niederländisch-Indien. Das Kaiserl. Gene- 
ralkonsulat in Batavia teilt mit, daß die Ein- 
fuhr von Lampen nach Java von 1909 zu 
1910 erheblich gewachsen ist. Lieferanten 
waren hauptsächlich Holland und Deutsch- 
land. Dabei ist zu beachten, daß es vor- 
läufig elektrische und Gasbeleuchtung nur 
in den größten Städten gibt, erstere außer- 
dem in zahlreichen industriellen und !landwirt- 
schaftlichen Unternehmungen, die eigene elck- 
trische Anlagen besitzen. Im übrigen bedient 
sich der Javaner vorwiegend des Gasolin- und 


Petroleumlichtes. 


!) Bei der Ausfuhr siud auch andere Ersatzteile mit- 
gerechnet. 

23) Nur für die Ausfuhr. 

3) Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 
kautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 

*) Uber die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 

5) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 

8) Darunter 1602 Stück im Gewichte von 197 dz. 

1) Darunter 25536 Stück im Gewichte von 3061 :dz. 

...„ 8) Darunter 0.612 Mill. Stück Metallfadenlampen. 0,701 
Mill. Stück Kohlonfaden- und Nernstlampen und 486 Stück 
nicht bezeichnete, zusammen 378 dz. 

9) Darunter 11,208 Mıll. Stück Metallfaden-, 6,518 Mill. 
Stäck Kohlenfuden- und Nernustlampen und 8888 Stück nicht 
bezeichnete, zusammen 8845 dz. 


N aw 


2584 
102 327 


Juli En 
1911 1911 1910 1911 1911 1910 
| | 
E | 
4 | 323 ! 2972 419 2312 1916 
9] 654 575 2187 11254 9672 
155 : 1266 : 1147 5452 29830 ` 27964 
889 | 7002 | 4768 | 28434 | 132947 ' 124663 
138 |! s47 | 275 5742 ` 279%8 | 2294 
| | 
30 | 545 177 | 8799 33559 | 21085 
3 18 50 430 1581 2751 
272 | 3072 5408 | 31521 215554 : 182979 
17 | 2139 215 607 3975) 4260 
— | — | 3 39 199 300 
2 18 13 178 1268 : 1455 
4) 432% 325 1351 89259 10873 
108 456 | 450 1313 10139 | 8466 
307 | 2319 : 1902 | 12384 ı 59526 | 53 7601 
2 10 72 321 1327 1396 
166 , 875 687 1615 10054 8 443 
7 | 31 | 32 438 3665 | 2911 
en u. Ze 126 | 538 407 
l 
278 | 1268 | 950 585 | 3 337 2145 
16 89 I 106 276 | 1732 1034 
19 141 | 162 1193 6422 | 9796 
22 81 © 136 5197 ` 24517 ! 18947 
| | 
4 57 | 310 150 Ä 495 389 
A E N 4846 33189 | 31623 
578 | 2726 | 2818 |} 3572 26376 | 18131 
= 1.0 3502 | 14802 | 14187 
9 | 82 151 59u7 ` 37075 | 36735 
jr ae ir m 119 | 535 684 
Mengen Wert 
dz 1000 M 
| Januar/Juli Juli | Januar/Juli 
1911 1910 1911 | 1911 | 1910° 
| 
19 568 | 17 427 743 5081 | 4290 
559845 | 491249 | 18644 | 116622 | 118444 
| 
Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Antimon. Die Internationale Antimon- 
Konvention, über deren Abschluß wir im 


Frühjahr!) berichtet haben, und die nach plötz- 
licher Hinaufsetzung des Preises sehr bald zu 
wiederholten Reduktionen gezwungen war, ist 
aufgelöst worden. Die Verkaufsstellen haben 
der „Frankf. Ztg.“ zufolge ihre Tätigkeit ein- 
gestellt. 

Blei. Nach Mitteilung einer Frankfurter 
Firma hatte diese im Laufe der vorletzten 
Augustwoche ganz enorme Aufträge, und 
die Vorräte der Produzenten sind bereits so 
zusammengeschrumpft, daß es Schwierig- 
keiten bereitet, allen Anforderungen des Kon- 
sums in bezug auf Lieferung gerecht zu wer- 
den. Dem Steigen des Bleikurses entsprechend 
(vgl. hierzu die Notierungen in London unter 
„Warenpreise“) sind die Preise für Bleifabrikate 
vor kurzem mehrfach erhöht worden. 


Kohle. Frech untersucht?) die bekannten 
Steinkohlenlager auf ihre Mächtigkeit und 
kommt für Deutschland zu dem Ergebnis, daß die 
niederrheinisch - westfälischen und oberschlesi- 
schen Kohlenfelder den englischen zum min- 
desten gleichwertig sind; dazu kommen noch 
das Saarrevier und das niederschlesische und 
sächsische Revier, deren Vorrat geringer ist. 
Für die Hauptgebiete reicht dieErschöpfungs- 


D) „ETZ* 1911, S. 227. 
3) „Glückauf”, Bd. 46, 1910, 8. 597. 
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dauer auf ein Jahrtausend zurück. Die geringste 
Mächtigkeit und Zahl der Flöze besteen die 
ohlenreviere in Zentralfrankreich (100 Jahre), 
Zentralböhmen und Königreich Sachsen; etwas 
nstiger liegen die Verhältnisse im Walden- 
urg-Schatzlarer Revier und den nordenglischen 
Koh enfeldern (Durham, Northumberland). Die 
übrigen englischen, nordfranzösischen, Saar- 
brückener und nordamerikanischen Bezirke 
sind voraussichtlich in 200 bis 500 Jahren er- 
schöpft. Für Belgien, das Wurmrevier, das 
niederrheinisch-westfälische und den österreichi- 
schen Anteil des oberschlesischen Gebietes wer- 
den 800 bis 1000 Jahre veranschlagt. Die größte 
Schichtmächtigkeit (5000 m) und Flözzahl be- 
sitzt das Steinkohlengebiet in Preußisch-Ober- 
schlesien (iiber 1000 Jahre). v. H 


Kupfer. Die Abwärtsbewegung auf dem 
Kupfermarkt der Berliner Metallbörse 
machte nach dem Berichte von H. Schover, 
Berlin, in der Woche vom 24. bis 31. August 
noch weitere Fortschritte, und zwar wieder in- 
folge der flauen Stimmung der in- und aus- 
ländischen Fondsbörsen. Aus Anlaß der Sep- 
temberliquidationen kamen beträchtliche Waren- 
mengen, zum großen Teil auf spätere Lieferun- 
gen, zum Angebot, für die sich der Markt sehr 
aufnabmefähig zeigte, so daß Preisrückgänge 
nicht zu beobachten waren. 

Das Geschäft in Elektrolytkupfer war 
bei etwas niedrigeren Preisen andauernd ruhig. 
Die Notierungen fürStandardkupfer betrugen 
am 31. August für September 113/113,5 M/dz 
(113,25/114 per August i. Vw.), für Dezember 
114,76/115,25 M/dz (115,75/116 i. Vw.), für Mai 1912 
117,5/118 M/dz (118,25/118,75 i. Vw.). 


Zink. Nach dem Bericht von PaulSpeier, 
Breslau, (26. August) herrschte eine außer- 
ordentliche Knappheit auf dem Zinkmarkte. 
Die Septemberpreise für unraffinierte Ware 
stiegen pro 100 kg auf 54,75 M, für raffinierte 
auf 56,76 M frei Waggon Hüttenstation. Auch 
von den Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika, die unter Streiks und Überschwem- 
mungen in einigen Schmelzerei- und Erzge- 
bieten litten, sei eine Versorgung Europas 
z. Zt. nicht zu erwarten. Ihre Produktion be- 
trug im ersten Halbjahr 1911 0,14 Mill. tons 
(0,135 i. V.), die Bestände waren am 1. Juli 1911 
17788 tons (23232 am 1. I. 1911). Großbritan- 
niens Einfuhr stellte sich in den ersten 7 Mo- 
naten auf 65697 tons (60514 i. V.) Deutsch- 
land exportierte im Juli 56018 t (56072 i. V.), 
davon nach Großbritannien 1545 t (1606 i. V.) 
Österreich-Ungarn 1675 t (2185 i. V.), Rußland 
1239 t (1026 i. V.), Norwegen 569 t (405 i. V.). 
An Rohzink lieferte es bis Ende Juli 43529 t 
(44579 i. V.) an das Ausland, von dem es hin- 
gegen 28 134 t (21 850 i. V.) bezog. Für Zinkerz 
sind die entsprechenden Zahlen 30809 t (31212 


Mineralausbeute Frankreichs in 1910. Wäh- 
rend die Gesamtverhüttung Frankreichs nach 
„Mining Journal“ zu ca 66 Mill. M bewertet 
wird, wovon allein 3/, auf Eisenerz (14,1 Mill. t) 
entfallen, stellt sich der Anteil einiger anderer 
metallhaltiger Gesteine wie folgt: 


Erzeugung | t Mill. M 


| 
| 
125 | 


Antimonerz 28 105 

Graphit . 

Kupfererz 458 
Wolfram . 50 

Zinkerz 50 911 3,630 
Zinnerz 22 0,045 


Frachtberechnung für elektrotechnische 
Erzeugnisse. Die Ständige Tarifkommission und 
der Ausschuß der Verkehrsinteressenten haben 
beschlossen, auch zerlegtee Akkumulatoren 
nach dem Spezialtarif für bestimmte Stück güter 
zu behandeln. Begründet wurde der Antrag 
damit, daß weitaus der größte Teil der Akku- 
mulatoren zum Zweck der Beförderung mit der 
Eisenbahn wegen Bruchgefahr zerlegt werden 
müsse. Es handelt sich dabei um stationäre 
Akkumulatoren, deren Verhältnis zu den trans- 

ortablen sich nach einer Äußerung der Ber- 
iner Handelskammer etwa wie 80 zu 20 stellt. 

Ferner sollen auf Papierisolierröhren 
für elektrische Leitungen mit Mantel aus Eisen 
oder Stahl, dieser auch mit anderen Stoffen, 
edle Metalle ausgenommen, überzogen, der 
Spezialtarif I und der Stückgut-Spezialtarif an- 
gewendet werden.!) 


Firmenregister. 


Herrmann Elektrizitäts-Gesellschaft, Berlin. 
Gesellschafter: F. Herrmann und 2 Kommandi- 
tisten. 
© a) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 280. 
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Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Aufsichtsrat geschieden: F.Lichnock (durch 
Tod) bei der C. Lorenz A.-G., Berlin. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: v. Oppenfeld bei 
der Überlandcentrale Belgard A.-G. Aus dem 
Vorstand geschieden: L. Fießler bei Will- 
stätter Elektricitätswerk A.-G., Willstätt. — 
Das in der „ETZ“ 1911, S. 788, gemeldete Aus- 
scheiden des Vorstandsmitgliedes E. Hartzfeld 
bei der Accumulatoren- und Electricitäts-Werke- 
A.-G. vormals W. A. Boese & Co., Berlin, ist 
vom Kgl. Landgericht 1, Berlin, bis zur Rege- 
lung der Angelegenheit durch eine einzube- 
rufende Generalversammlung für nichtig er- 
klärt worden. 


Kapitalsveränderungen. Kapitalseinbe- 
rufungen. Deutsche Glühlampenfabrik A.-G., 
Plauen i. V.: weitere 25°, von 2 Mill. M (nun- 
mehr dividendeberechtigt: 1,5 Mill. M). Kapi- 
talsherabsetzungen. Moore Licht A.-G., Ber- 
lin: um 0,34 Mill. M auf 1,4 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
Gen. m. b. H. Seitendorf (Katzbach). Haft- 
summe: 300 M; höchste Anteilzahl eines Ge- 
nossen: 100. — Elektrizitäts-Verwertungs- 
nen m.b.H.,Diehsa und Caana, 

iehsa O.-L. Haftsumme: 500 M; höchste An- 
teilzahl: 25. — Elektrizitätsgenossenschaft 
m. b. H. Thielitz. Hattsumme: 400 M; höchste 
Anteilzahl: 25. — Elektrizitäts- und Maschi- 
nengenossenschaft m. b. H. Schwessin. 
Haftsumme: 100 M; höchste Anteilzahl: 100, — 
Elektrizitäts-Genossenschaften m. ub. H. 
Blockwinkel, Hönnersum. 


Auflösungen. Elektrische Straßenbahn Rahns- 
dorf-Woltersdorf, G. m. b. H, Woltersdorf. — 
Wurchower Elektrizitäts-Verwertungsgenossen- 
schaft m. b. H., Wurchow. — Uberlandzentrale 
Kreis Sangerhausen und Umgegend, Gen. m. 
b. H, Sangerhausen. — Elektrizitätswerk für 
Gelenau, Gen. m. b.H., Gelenau. — Elektrizitäts- 
genossenschaft m. ub. H. Groß-Pretzier. 


Löschungen. Baldur-Werke, Electricitäts- 
G. m. b. H., Berlin. 


Belgien. Les chemins de fer électriques 
de Catane, Brüssel, heißt eine nach dem 
„Berl. Tgbit.* zwecks Baus und Betriebs einer 
26 km langen Straßenbahn in Catania gegrün- 
dete Gesellschaft mit 2,25 Mill. Fr Aktien- 
kapital. 

Schweiz. Die Aluminiumindustrie A.-G., 
Neuhausen, begibt eine 41/,O„ige Anleihe 
von 6 Mill. Fr. 


Verschiedene Nachrichten. 


Ausschreibungen. 9. 1X. 1911. Stadtbauamt 
Kolmar. Herstellung der elektrischen An- 
lage einer höheren Mädchenschule (Los XXVII). 
Näheres beim Sekretariat des obigen Amtes. 


12. IX. 1911. Großherzgl. Bürgermeisterei, 
Mainz. Blitzableiteranlage für die Karme- 
literschule. Näheres beim Hochbauamt, Mainz, 
Klarastraße 15, wo auch Unterlagen für 70 Pf 
erhältlich. 


12. IX. 1911. Kreisausschuß Offenburg. Elek- 
trische Beleuchtungs- und Kraftanlage 
für die Kreispflegeanstalt Fussbach. (ca 2X0 
Lampen und einige Motoren). Angebote an den 
Kreissachverständigen Zivilingenieur E. Zander, 
Straßburg i. E, Wimpfelingstraße 6. Näheres 
bei ihm und im Kreisbureau, Offenburg, Oken- 
straße 29. 

14. IX. 1911. Hötel communal, Brüssel- 
Ixelles. Lieferung einer Gruppe drehbarer 
Transformatoren für das klektrizitätswerk. 
Näheres beim Stadtsekretariat. 

20. IX. 1911. Verwaltung der belgischen 
Staatsbahnen, Brüssel. Lieferung von Teilen 
zur elektrischen Beleuchtung von Per- 
sonenzügen in 15 Losen. Speziallastenheft 638 
vom Musée commercial, Brüssel, rue des Augu- 
stins 15. 

30. IX. 1911. Kreisfinanzverwaltung, Sofia 
(Bulgarien). Vergebung der Installation einer 
elektrischen Zentralanlage imHafen von 
Warna. Anschlag: 025 Mill. Fr; Kaution: 
12500 Fr. Näheres bei der Generaldirektion für 
den Bahn- und Hafenbau, Sotia. 

. 27. XL 1911. Hôtel de ville, Tournai (Bel- 
gien). Konzession zur Anlage und zum Betrieb 
eines Elektrizitätswerkes in Tournai. Be- 
dingungen für 1 Fr bei obiger Stelle. 


Warenpreise. 
Metalle. („Mining Journal“) Lond K 
1911 für 1 ton (1016 kg). u 
£ 8 d £ 8 d 
*Kupfer: Best selected 59 15 0 bis 60 5 0 
= š Elektrolyt 000, Wo 


rantwortlich. E. C. Zehme in Berlin. — v 


erlag von Julins Springer in Be 
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, $s adl f s 4d 
Kupfer: Standard, 
Kasse 56 2 6 bis 56 3 9 
- „ 3 Mon. 5615 0,5616 3 
Zinn: Straits, Kasse . 18917 6 „ 1% 00 
> = 3 Mon. . 186 10 0 „ 1615 u 
= Banka, Kasse in | 
Holland . . . 19115 0 „ —- - 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 14 76 „ 1489 
„ gew. engl. Block- 
bleẹi ..... MHH 3, HBG 
Zink: Schlesisch, gew. 2750, X150 
5 š spez. 28 0 0 , 8100 
Antimon ..... W00, YOV 
Aluminium: 98bis99% 5300, 5900 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 0 „ 17100 


Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 900, --- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 5975 M. 
Kupfer: New York, 1. Sept., für 1 lb 

Standard loko 12,0 bis 12,15 ct. 

Roheisen: Glasgow, 1. Sept., für 1 ton middisb. 

Warrts. e. ss s o obs . 468 lld. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co., 
Berlin, 2. IX. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


M 
Aluminium-Fabrikate . ....... 89 
Kupferbleche . pea a a a a ee 10 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 1% 
Kupferrohre ohne Naht. ....... I 
Messing-Fabrikate . . : =» 20... 19 
Tombak-Fabrikate. . . . a... IÐ 
Messingrohre ohne Naht . . .....1% 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . 2 2... 
Reinnickel-Fabrikate. . . . e.. 2... D 
Nickelzink . . o. 2 2 2 2.2. K 
Lötzinn u s aa ea a ww. 
Schlaglot . » » 2 2 20 nen.. WM 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 2. Sept., für 100 kg Grundpr. 72,0 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbl eche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, JX 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: (Publ. 
Ledger“) London, 1. Sept, für 1 ib Para five 
hard 4 8 9,5 d; Soft fine 4 8 6,5 d; Caucho Ball 
48 1d. — Baumwolle: Liverpool, 2. Sept. für 
l Ib Amerikan. middling 6,55 d, Agypt. 90 d: 
New York, loko 11,75 ct; Bremen, für \s kg 
67,0 Pf. — Rohjute: Dundee, 1. Sept., für I ton 
£ 19.0.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co, 
Berlin) London, 2. Sept., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 63,0 s fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber: 
lin) 2. Sept, für 1 kg Nr. 1: 890 bis 9,0 M; 
Nr. 2: 7,50 bis 8,00 M; Nr. 3: 6,00 bis 7,00 M; Nr. 4: 
2,25 bis 2,50 M. — Rohseide: Mailand, 27. Aus. 
für 1 kg Italien. beste Qual. 41,50 bis 45,00 Lire. 

*) Mit 3'40 Skonto. 
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Fragekasten für Bezugsquellen 


(Anfragen nach Bezugsquellen. deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst WI 
angenontmen, daß die Antwort nur an dieser Stelle 1m 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit ei“ 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. AR) 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 5l. Wer übernimmt Brünieren oder 
Oxydieren von blanken Fisenteilen mit darau! 
folgendem „Sublimentverlahren“ (?) welches die 
Teile vor Rostbildung schützt? 

= Antwort auf Frage 45. Dünne Metall- 
röhrchen mit zugehörigen Werkzeugen zur er- 
stellung von Verbindungen von Drähten W 
Deilen ohne Lötung liefert Paul Ritscher, 
Leipzig, Hohe Strale 26. 

Antwort auf Frage 46. Federnde Lam 
penaufhängungen liefert Kahle & Cless (r. m. 
b. H., Leipzig. 

‚ Antwort auf Frage 49. Remanenzfreit 
een liefert C. Waskowsky, Witten &. d. 
uhr. 


nn an nn nn A nn AE e 


Berichtigung. 


Die in der „ETZ“ 1911, S. 845 unter Arbeits 
markt aus dem „Reichs-Arbeitsblatt“ wieder 
gegebene Zahl +2,18 der zweiten Tabelle wird 
von der Quelle zu +2,10 berichiigt. 


Abschluß des Heftes: 2. September 191. 


—— ve 
= En e 


rlin. 


919 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schriftleitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer in Berlin. — Expedition: Berlin W.9, Link-Straße 23/24. 


32. Jahrgang. 


Berlin, 14. September 1911. 


Heft 37. 


Elektrische Heiz- und Kochapparate.!) 
Von Dipl.-ng. A. Steinhardt, Berlin. 


Die Verwendung von elektrischen Heiz- 
apparaten für die verschiedensten Zwecke 
hat in dem letzten Jahrzehnt einen so großen 
Aufschwung genommen, daß es sich lohnen 
dürfte, die Konstruktionen der Heizapparate 
etwas eingehender zu betrachten. Die 
Gründe, die zur Entwicklung der elektri- 
schen Heiztechnik geführt haben, sind heute 
schon so allgemein bekannt, daß darauf im 
einzelnen nicht näher eingegangen werden 
soll, und ein Hinweis darauf genügen dürfte. 
FürdenKonsumenten sind diegroßenVorzüge 
der elektrischen Heizapparate bezüglich der 
hygienischen Verhältnisse, der Beyuemlich- 
keit des Gebrauches, unter Umständen der 
Dienstbotenersparnis und der verringerten 
Betriebskosten gegenüber anderen Heizungs- 
systemen maßgebend. Die Elcktrizitäiswerke 
sehen in den elektrischen Heizapparaten ein 
äußerst willkommenes Mittel, ihren Strom- 


Lı oogen MAILUNG 


Abb. 1. 


verkauf, besonders während der bisher bei 
weitem nicht ausgenutzten Tagesstunden, 
zu vergrößern und einen erheblich besseren 
Koeffizienten der Belastungskurve ihrer 
Kraftzentrale zu erzielen und in derFolge den 
Strom weiter zu verbilligen und einem größe- 
ren Abnehmerkreis zugänglich zu machen. 

Zuerst möchte ich Ihnen in einigen 
Bildern eine Übersicht der verschiedenen 
Systeme elektrischer Heizapparate vor- 
führen, nach denen sich diese einteilen 
lassen. So finden wir in Abb. 1 und 2 des 
Bildes das Prinzip der 


Lichtbogen-Heizung 
veranschaulicht. Diese Beheizungsart wurde 
früher für elektrische Plätteisen, Platten, 
Brennstempel, l,ötkolben usw. verwendet, 
wird aber heute von keiner Firma mehr in 
größerem Maßstab benutzt. Dem Vorteil 
dieses Systems: Erreichung einer sehr hohen 
Temperatur, stehen die weitaus überwiegen- 

') Vortrag, gehalten auf der XIX. Jahresversamm- 


lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Mün- 
chen 1911. Diskussion siehe „ETZ“ 1911, S. 842. 
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den Nachteile gegenüber: Erfordernis von 
fachkundiger Bedienung durch die stete 
Auswechslung von Kohlen, Ilsolationsteilen, 
vor allem aber der schlechte Wirkungsgrad, 
da besondere Vorschaltwiderstände erfor- 
derlich sind. 

Für die Elektrostahlindustrie wird die- 
ses System aber bekanntlich weitgehendst 
verwendet, z. B. von Heroult, Stassano usw. 

Eine zweite Art der Beheizung, die je- 
doch nur für Wasser in Frage kommt, ist 
in Abb. 2 zur Anschauung gebracht, und 
soll mit 
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Flüssigkeitswiderstandsheizung 


bezeichnet werden. Bei diesen von ver- 
schiedenen ausländischen Firmen herge- 
stellten Apparaten wird das Wasser zwi- 
schen Elektroden aus Platinblech, die ab- 
wechselnd an verschiedene Pole gelegt sind, 
hindurchgeleitet und hierdurch erwärmt. 
Die Wassersäule selbst wird also vom Strom 
durchflossen. Wenn auch diese Apparate 
sehr einfach sind, so haben sie den Nach- 


Muüssigkeits -Meizung. 
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teil, daß das Wasser bei seinem Durchgang 
chemisch zersetzt, schr stark ozonhaltig 
und somit als Trinkwasser nicht weiter ver- 
wendbar wird. 

Die Induktionsheizung oder Trans- 
formatorheizung (für Wechselstrom), die 
weiterhin zu erwähnen wäre, kommt erst 
neuerdings für Schmelzöfen verschiedenster 
Art, in erster Linie für Elektrostahlöfen, in 
Frage, jedoch auch nur für größere Aggregate 
und ausschließlich für industrielle Betriebe, 
da immerhin größere Anlagen, Transforma- 
toren und große Kupferquerschnitte erfor- 
derlieh sind. Das Prinzip ist bekanntlich 
das des sekundär kurzgeschlossenen Trans- 


formators. 
Wir kommen nunmehr zur 


elektrischen Widerstandsheizung, 


deren Prinzip von allen bestehenden Firmen 
zur Herstellung elektrischer Heizapparate 
angewendet wird. Nur die verarbeiteten 
Materialien und die Art des Materialeinbaus 
ist bei den verschiedenen Systemen von- 


einander verschieden. Gleichbleibend ist 
stets, daß ein elektrischer Widerstand her- 
gestellt wird, in dem der Strom nach dem 
Ohmschen und Jouleschen Gesetz in Wärme 
umgesetzt wird: J?. W.t.c= entwickelte 
Wärmemenge in kg-Kal. 


Vrauktions -Heizung 


Abb. 3. 


die Firma Prometheus, die auf dem Gebiet 
der elektrischen Heiztechnik bahnbrechend 
gewirkt hat, als Isolationsmaterial reinen 
Glimmer, auf den Edelmetall in sehr ver- 
dünnten Lösungen aufgetragen, und durch 
Erhitzen das Lösungsmittel verdampft wird, 
so daß ein äußerst feiner Niederschlag von 
Edelmetall auf dem Glimmer bleibt. Eine 
andere Firma verwendet Gewebe aus Asbest 
und Metalldraht, bei denen erstere iso- 
lierend wirken. Eine weitere Fabrik stellt 
für gewisse Zwecke isolierte Widerstands- 
körper her, um die ein Metallmantel herum- 
gegossen wird, wobei als Isoliermaterial ein 
feuerfestes Produkt, Schamotte od. dergl. 
genommen wird. Andere Fabriken ver- 
wenden als Widerstandsmaterialien Mischun- 
gen oder Verbindungen von Leitern 1. und 
2. Klasse, die einen sehr hohen Schmelz- 
punkt, aber auch einen negativen Tempera- 
turkveffizienten haben, so daß mit der 
Temperatur des Heizkörpers auch die Strom- 
stärke steigt (durch Sinken des Widerstan- 
des); solche Materialien werden entweder in 
Pulverform (Kryptol) oder in Stangenform, 
hergestellt. Mehrere Firmen wickeln Wider- 
standsdrähte oder -bänder und pressen 
diese zwischen Glimmerplatten — manche 
nehmen statt Glimmer auch Asbest oder 
andere Isolationsmaterialien. Einige eng- 
lische und amerikanische Fabriken stellen 
Widerstände in Form von Drahtspiralen her, 
die in Nuten oder Rillen eines Körpers aus 
Asbeststein oder ähnlichem Material einge- 
legt sind und nach oben hin offen liegen 
(hauptsächlich für Grills und Heizplatten). 

Die Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschatt, 
die seit vielen Jahren gleichfalls elektrische 
Heizapparate herstellt, hat, besonders in den 
letzten ‚Jahren, diese Abteilung beträchtlich 
erweitert. Die Apparate dieser Firma sollen 
in folgendem etwas eingehender besprochen 
werden. Man kann die Heizapparate nach 


So z. B. nimmt 
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verschiedenen Gesichtspunkten hin betrach- 


ten, die ich Ihneù in einer Tabelle gegen- 
überstellen möchte. 


d 


Einteilung der elektrischen Heizapparate 
nach 


— — 


a) der Art der zu erwärmenden Mate- 
rialien 
1, für feste Körper 
2. „ flüssige Körper 
3. „ gasförmige Körper 
b) der erzeugten Temperatur 
1. bis zu 400° C 
- 2, über 400° C 
c) dem Ort der Verwendung (Zweck) 
1. für den Hausbedarf 
2. „ industrielle Betriebe 
d) der äußeren Form und Gestalt 
1. Zylindrische Heizkörper 
2. Plattenartige Heizkörper. 


Wir wollen sie mit Rücksicht auf ihre Ge- 
stalt als zylindrische und plattenförmige 
Heizkörper untersuchen. 


Abb. 4. Röhrenförmiges Heizelement 
(liegend, für elektrische Bahnen). 


Die zylindrischen oder röhrenförmigen 
Heizkörper kommen zur Verwendung erstens 
für Lufterhitzung in Räumen. Als solche 
werden Rohre aus Eisen (für Gleichstrom), 
oder aus Aluminium oder Messing (für 
Wechselstrom) genommen, und diese zuerst 
durch Asbest, bei höheren Spannungen durch 
Mikanit, isoliert. Um diese Isolationsschicht 
wird spiralförmig Widerstandsdraht ge- 
wiekelt und am Ende an Schellen befestigt, 
an denen die Anschlußdrähte angeschlossen 
werden(Abb.4). Solche Elemente können eìn- 


Drabipalrone. 
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Abb. 7. Heizpatronen. 


zeln und in Gruppen zu einem Aggregat ver- 
einigt und entweder in Ofengehäusen unter- 
gebracht werden (Abb. 5), die je nach dem 
Preise mehr oder weniger elegant sind, oder 
mit perforiertem Blech als Heizregister ausge- 
führt werden. Für elektrische Bahnen wer- 
den diese Heizkörper liegend eingebaut, um 
unter den Bänken zur Aufstellung zu ge- 


langen. Die Wärmeabnahme erfolgt hier 


automatisch nach dem Thermo - Syphon- 
Prinzip, indem die Luft an dem unteren 
Einde kalt in den Ofen eintritt, die Rohre 


Bo PGR E La Mn E: TEE ENTER ei eur ERREGER | 


von außen und innen bestreicht und sie am 
oberen Ende in erwärmtem Zustande. ver- 
läßt. 

Auch für kleine Apparate, wie Brenn- 
scheren, Brennscherenwärmer (Abb. 6), Löt- 
kolben, Siegelapparate u. dergl. m., die ich 
Ihnen später in Lichtbildern zeigen kann, 
kommt zylindrische Heizung inFrage; ebenso 
wird bei Kochgefäßen, bei denen der Boden 
allein zur Unterbringung der elektrischen 
Energiemenge nicht mehr ausreicht, der 
Mantel spiralförmig geheizt und durch einen 
Scehutzmantel von außen geschützt. 

Als in diese Gruppen gehörig möchte 
ich noch die eigentlichen Heizpatronen er- 


Abb. 5. Zimmerofen mit stehenden Heizrohren. 


wähnen, die als leicht auswechselbare Heiz- 
elemente zur Erwärmung verschiedenster 
Körper dienen. Diese Patronen werden 
normal in zwei Größen hergestellt und zwar 
des sehr großen Konsums wegen in Massen- 
fabrikation (Abb. 7). 

Ursprünglich baute die Allgemeine Elck- 
trieitäts-Gesellsehaft nach dem Vorbild der 
General Electric Company in Amerika Pa- 
tronen aus hochkantig gewickeltem Wider- 
standsband, dessen einzelne Windungen 
dureh besonders dünne Lagen einer Zement- 
schicht voneinander iso- 
liert wurden (Fig. 7). Heute 
werden die Patronen so 
hergestellt, daß um ein 
mit Mikanit isoliertes Prä- 
zisionsrohr Widerstands- 
draht von rundem Quer- 
schnitt gewickelt, diese 
Wieklung durch eine dünne 


Abb. 8. 


Lage Glimmer nach außen hin wieder iso- 
liert, und das ganze in eine Präzisionsmetall- 
hülse eingesteckt wird. Das innere als Kern 
dienende Metallrohr bildet für den Strom 
gleichzeitig die Rückleitung. Nach der 
offenen Seite der Hülse verschließt ein Por- 
zellanstück, das gleichzeitig die Anschluß- 
klemmen trägt, das Heizelement nach außen 
hin (Fig. 7). Die normalen Größen dieser 
Patronen sind folgende; ii 


Durchmesser Länge Energieverbrauch 
mm mm Watt 
ca 32 130 440 
ca 24 100 275 


Für viele Fälle kann jedoch der Energie- 
verbrauch erhöht werden. Das Verwen- 


vn’ 


= a 


Abb. 6 Brennscherenwärmer mit Röhrenheizung. 


dungsgebiet dieser Patronen ist ein recht 
großes; vor allem werden hiermit alle Arten 
von Wasserkochern, in die eine genauzügige 
Hülse eingesetzt wird, beheizt; aber auch 


Abb. 9. Durchflußwasserwärmer mit Patronenheizung. 


für gußeiserne, entsprechend gegossene und 
gebohrte Schmelzkessel werden solche und 
ähnliche Patronen verwendet (Fig. T 


Wasserkessel mit Patronenheizung (demontiert). 


Mittels eines Bajonettverschlusses werden 
die Patronen in den Kochern festgehalten: 
Der Anschluß erfolgt durch einen Stecker 
mit Schnur (Abb. 8). Ähnliche Patronen mil 
ein- oder zweiseitigem Anschluß werden für 
Durchflußwasserwärmer verwendet (Abb. 
Die soeben geschilderten Patronen sind de 
zuerst erwähnten Bandpatronen bedeutend 
überlegen, da sie viel widerstandstäblg® 
gegen höhere Temperaturen (bis 350° C) 
sind und sich vor allem wegen der eu 
wandfreien Isolation gegen Körper und 
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Kurzschluß als viel sicherer im Betriebe er- | im Gegensatz zu der Emailleheizung, bei 


weisen. Dureh die erheblich billigere Fabri- 
kation sind die Herstellungskosten auch 
niedriger. Da diese Heizpatronen eine sehr 
hohe spezifische Flächenbelastung haben, so 
dürfen sie nie in Luft, sondern müssen stets 
in dem für sie bestimmten Gehäuse ange- 
schlossen werden (unter spezifischer Flächen- 


Emote -Herzolette 


Abb. 10. Heizplatten. 


belastung verstehen wir die abzugebende 
Wärme- resp. Energiemenge per 1 qem Aus- 
strahlungsfläche). 

Die plattenförmigen Heizelemente, die 
zweite Art der elektrischen Beheizung, ist 
diejenige durch plattenförmige Heizkörper. 
Die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft ver- 
wendete früher Eisenplatten aus Guß- oder 
Schmiedeeisen, die mit mehreren Emaille- 
schichten überzogen wurden, zwischen die 
der in Windungen gewickelte Widerstands- 
draht eingebettet wurde (Abb. 10, 1). Die 
Fabrikation war eine ziemlich schwierige, be- 
sonders beiGußeisenplatten,da sich nicht jede 
Eisensorte zum Emaillieren eignet. Diese 
Heizkörper konnten auch vorwiegend nur für 
niedrige Temperaturen verwendet werden, 
da die Emaille schon von etwa 140° an 
leitend wurde, und der Apparat somit Körper- 
schluß erhielt, und da ferner die Emaille 
auch leicht vom Eisen absprang. 

Vor ca 1!/, Jahren wurde nach sorg- 
fältigst angestellten monatelangen Versuchen 
einanderes patentamtlich geschütztesSystem 
eingeführt, die sogenannte Mikanitheizung, 
die sich bisher außerordentlich gut be- 
währt hat (Abb. 10, 2). 

. Die Herstellung der Mikanitheizelemente, 
wie wir sie bezeichnen wollen, erfolgt der- 
art, daß der Widerstandsdraht auf besondere 
Wickellehren gewickelt und durch hydrau- 
lische Pressen in Mikanit eingepreßt wird. 
Der Anschluß erfolgt durch dünne Bleche 
aus besonders widerstandsfähigem, nicht 
oXxydierbarem Material, die mit dem Ende 
des Widerstandsdrahtes fest verbunden und 
zum Anschlußelement des betr. Apparates 
geführt werden. Je nach der Art der Wick- 
lung oder Schaltung sind zwei oder mehrere 
Anschlußbleche vorgesehen. Der große Vor- 
teil dieser Elemente besteht darin, daß der 
Draht in ein Isoliermaterial so eingebettet 


GuB AVEIRO m SAIRA -AURREI 


ist, daß eine Oxydierung durch hinzutre- 
tende Luft ausgeschlossen, und der Draht 


hierdurch äußerst widerstandsfähig ist und 
eine große Lebensdauer hat. Die Verwen- 
dung von Mikanit als Isoliermittel hat gegen- 
über anderen Materialien den Vorzug, daß 
der Widerstandsdraht sich in das plastische 
Mikanit leicht eindrückt und somit eine gute 
Wärmeübertragung auf den zu beheizenden 
Körper bei äußerst dünnen Isolierschichten 
garantiert, während man bei Verwendung 
von Glimmer, Asbest usw. größere Wand- 
stärken der Isolierschichten nehmen müßte. 

lese einfachen Heizelemente, die auch 
entsprechend leicht auswechselbar sind — 


der der ganze Apparat immer neu bearbeitet 
werden mußte — kommen hauptsächlich zur 
Verwendung, wo es sich um die Beheizung 
von Platten aller Art oder Gefäßen und 
Schränken mit flachem Boden handelt. Bei 
unseren Plätteisen z.B.liegt dieser Heizkörper 
auf derP’lättsohle,wobei er seineganzce Wärme 


Bech -Herzalalie 
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Abb. 


nur an diese abgibt (Abb.11). Bedeckt wird 
er von einer Asbestplatte, um seine Wärme- 
leitung und -ausstrahlung nach oben hin zur 
Deckplatte und zum Griff möglichst zu ver- 
hindern und die Hitze nach unten hin zu 
konzentrieren. Mittels einer gußeisernen 
Druckplatte wird das Element und das Asbest 
an die Plättsohle durch Schraubenbolzen 
und Muttern angepreßt; durch dieselben 


Obertes! 
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Abb. 11. Plätteisen in demontiertem Zustande. 


Bolzen wird eine Deckplatte und der Hand- 
griff durch 2 Muttern befestigt. Dieses 
System des Wärmedruckes nach den zu er- 
wärmenden Teilen und des Isolierens von 
den übrigen ist in neuester Zeit bei allen 
Heizapparaten der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft dieser Konstruktion strikte 
durchgeführt. So finden wir bei sämtlichen 
Heizplatten die gleiche Bauart, wenn auch 
die Anschlußart je nach den speziellen An- 
forderungen, die an den betr. Apparat ge- 
stellt werden, variiert (Abb. 12 bis 14). 

Wir sehen also, daß es sich für den Bau 
von elektrischen Heizapparaten nicht nur 
darum handelt, eine gewisse Wärmemenge 
mit Hilfe des elektrischen Stromes nach 
dem Ohmschen Gesetz freiwerden zu lassen, 
sondern gerade für ihn ist es von aller- 
größter Bedeutung, die Wärme auf den Ort 
zu konzentrieren, wo sie gerade gewünscht 
und abgenommen wird, und fernzuhalten 
von Punkten, die nicht geheizt werden 
sollen. Von diesem Gesichtspunkt aus ge- 
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sehen, ist also die Aufgabe der elektrischen 
Heizung eine solche der Wärmeisolierung. 
Als Wärmeisolatoren kommen außer den 
schon wiederholt erwähnten elektrisch iso- 
lierenden Materialien, wie Glimmer, Asbest, 
Mikanit, auch Kieselgur, Asche, Glaswolle, 
manchmal auch Luft, in Frage. Ander- 
seits muß auch darauf geachtet werden, daß 


12. Wärmeplatte mit Mikanitheizkörper. 


der Kontakt zwischen Heizkörper und dem 
zu beheizenden Körper ein möglichst inniger 
ist, wie es durch Fräsen, Drehen, Schleifen 
leicht erreicht werden Kann, und der Durch- 
gang durch schlechte Wärmeleitungen nach 


Abh. 13. Wärmeschrank mit Plattenheizung. 


Abb. 14. Brennstempel mit Mikanitheizung. 


Möglichkeit vermieden wird. So beträgt 
beispielsweise der Unterschied der Wir- 
kungsgrade von Kochern, bei denen das 
Heizclement gegen den Gefäßboden gepreßt 
ist, und solchen, bei denen es angelütet ist, 
unter Umständen bis zu 20 °/.. 

(Schluß folgt.) 
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Abb.16 zeigt das Diagramm für €, = 100 VA 
und Pa = J ile, =0; ip, ij fallen mit e, zU- 
sammen und liegen auf der y-Achse (e, be- 
ginnt in dem fernliegenden Punkt O' und 
endigt in 0O). Wir tragen unter der aller- 
dings nicht ganz richtigen Annalıme, daß 
die sekundäre EMK E, mit e, zusammen- 


Zum Diagramm des Spannungswandlers. 


Von Möllinger und Gewecke, Nürnberg. 


Bei Spannungswandlern handelt es sich 
darum, zu bestimmen, welchen Wert das 
Verhältnis der Klemmenspannungen e;/e, 
und der Winkel zwischen e, und e, bei 


den verschiedenen Belastungsverhältnissen 60. aan 300 
hat. Dazu haben wir das untenstehende E ofe On 
Diagramm benutzt, welches dies in sehr Z N vr 
einfacher Weise gestattet. en 
Angenommen, an einem Spannungs- / \ Po 


„10 
wandler für - Io Volt sei experimentell 
ermittelt worden: | 


r, = 8000 Ohm, r, = 1,2 Ohm, Widerständ 
der Wicklungen; | 
| 


Ir 100, Verhältnis der Windungs- 


zahlen!); 
i,ı = 0,0096 Amp, Leerlaufstrom primär; 
iwı = 0,00405 Amp, Wattkomponente von io1 
(aus dem um den Kupferverlust ver- 
minderten Leerlaufseffekt bestimmt); 


. wi r ? 
y = arc sin = — 250, Winkel zwischen 
ol 


ioı und seiner magnetisierenden Kom- 
ponente imı- 


eg = 300 Volt, Kurzschlußspannung (primär), | , 
bei dem Primärstrom 9 
Ç 100 Abh. 16. 
; 9 l 
u'= "=. = 0,01 Am 
= e 0% P 


falle, imi auf der v- Achse auf und um 
ı = 25° voreilend ioi, und gelangen so unter 
Ansetzen der Ohmschen und der Streuspan- 
nung, die durch i,ı in der primären Wick- 
lung erzeugt werden, zu dem Endpunkt der 
primären Klemmenspannung eio bei Leer- 
lauf;!) fügt man an eio das Kappsche Dreieck 
an, so gelangt man zu e, = (%1, Yı), dem End- 
punkt der primären Klemmenspannung bei 
€, =100 VA und q, = 0 (ausgezogenes Drei- 
cck). Bei ©, = 100 VA und veränderlichem 
g, wandert e, auf dem Kreis A, der um O" 
mit ex geschlagen wird. Die Lage des Drei- 
eckes bei fa = 60° ist mit gestrichelten 
Linien eingezeichnet. Die Verbindungs- 
linie O'e, gibt die primäre Klemmenspan- 
nung e,; ihre positive Richtung läuft von 
O' nach e,, während diejenige von e, von 
O nach O' läuft; y ist der kleine Winkel, 
den — e, und e, einschließen. 
Es ist: 


gemessen; ©, = 100 VA Sekundäfrlei- 
stung, bei der der Spannungswandler 
untersucht werden soll. - 


Bekanntlich sind die Eigenschaften eines 
Transformators — wenigstens theoretisch — 
unabhängig von der Unterteilung des vor- 
handenen Kupfers; man kann bei einem 
Transformator mit der Übersetzung 400/100 V 
den sekundären Kupferquerschnittg,(Abb. 15) 


Abb. 15. 


dureh zwei unendlich dünne Isvlationsschich- 
ten ab und cd in vier Teile teilen und alle 
so entstehenden Leiter in Serie schalten; 
dadurch ändern sich wohl die Betriebs- 
ströme und -spannungen, nicht aber die 
Arbeitsweise. 


Durch eine entsprechende Anzahl Iso- 
lationsschichten stellen wir bei unserem Span- 
nungswandler eine Windungszahl s; = 100 s, 
her; der sekundäre Widerstand wird dann: 


r, = (100)? . r = 12000 Ohm. . 


Da hier cosy =1 gesetzt werden kann, 
ist y, direkt gleich der primären Spannungs- 
erhöhung £, und man kann daher auf der 
y-Achse Teilungen anbringen, welche diese 
in Volt oder in °/, abzulesen gestatten. 


Falls man die Änderungen von “| bei 

y 2 

den verschiedenen Belastungen betrachtet, 

beachte man, daß bei Leerlauf bereits eine 
primäre Spannungserhöhung 

Der Transformator soll untersucht wer- 

den bei der konstanten sekundären Klem- 


€ = 130 Volt = 13%, 
menspannung e, = 10000 Volt und bei | 


eintritt. ` 


i= i' = 0,01 Amp. Weiter ist: tgy= Ei e 
Die Ohmsche Spannung ist: bo e2 + Yı 
x 60 
e = ifra = i (ry +r) =0,01 . 20000 =200 Volt, | Oder 7= 10000 +y,’ 0,0175 Minuten, 
j ? 


a = 20000 Ohm (äquivalenter Widerstand), | da y klein ist. 


und aus dem Kappschen Kurzschlußdreieck 


, de ei t) Die bei Konstruktion des Leerlaufsdrei 
ergibt sich die Streuspannung: i erlaufsdreiecks an- 


genommene Gleichheit der prinären u 
ya : . Ka ire ud seku 
wik tritt bei völlig symmetrischer Aarin 
/(300,2 Z (20012 - Wicklungen und gleichem Wiekelraum für beide ein. Bei 
E, = i A (300, — (200)? — 223,5 Volt, NE nu OR Hochspun- 
Ba: . en legen« er i let erspn nnunDers -i Š3 
lung ist dio Strouung der erster : gswick 
en man g D~ . . Pe 2 h t i . à ` en m der Re ` .. R 
£a 222350 Ohm (äuivalente Reaktanz). Ins hie ea Kenne uk gel größer. 


Streuspannungen nicht von Wichtigkeit. E NL er 
Annahme auf die Anderung von è zwischen Leerlnı t Ra 
Vollust keinen, auf die Winkelabweichung Y nur Ei un 
ringen Kintlaß ausübt. (Das Leerlaufdreieck ist in ADB 16 
der Deutlichkeit halber übertrieben groß gezeichnet i Zi 


1) Bei modernen Spannungswandlern auf 0,8 »0,5°% 
gleich = bei Leerlauf. 
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Man berechnet hieraus für €, = 100 VA 
und 9,=0 (ausgezogenes Dreieck): 


_ 18 60 g 
Y — 710330 ' 0,0175 ~ 


und bringt eine Teilung auf der x-Achse an, 
wobei der Abszisse æ, = 10 330 . 0,0175 = 181 
der Winkel y = 60' entspricht. 

Für andere 9, wäre allerdings, genau 
genommen, eine andere Teilung anzubringen, 
da aber y,nur zwischen 330 und 430 schwankt, 
so schwankt e, + y, nur um ca 1°/,, und es 
gibt die angebrachte Teilung für alle prak- 
tisch vorkommenden 9, genügend genaue 
Werte. 

Man kann also y und e an den Mab- 
stäben direkt ablesen und findet z. B. für 


pa =0: y=+16, e= 330 Volt = 33h; 
qa = 60: y=—2T, E=428 Volt =428h 


Im ersten Fall bleibt e, um 181°6', also 
um mehr als 180° gegen e, zurück. Ein 
Ferraris - Zähler, dessen Feldverschiebung 
genau richtig eingestellt ist, und bei dem 
der Spannungsstrom um 60° gegen dic 
Klemmenspannung verschoben ist, wird sich, 
wenn man ihn an den untersuchten Span- 
nungswandler anschließt, so verhalten, als 
wenn er 27' zu wenig Feldverschiebung 
hätte. 

Man kann auch aus dem Diagramm 
leicht ermitteln, wie groß &, sein darf, ohne 
daß y einen bestimmten Wert überschreitet; 
soll z. B. y höchstens 45' betragen, 50 darf 
man, vorausgesetzt, daß is nacheilt, und 9, 
höchstens 60° beträgt (p, <+ 60° entspre: 
chend dem eingezeichneten Gradbogen), nur 
723 VA entnehmen. Für andere Ç, braucht 
man nur den Radius des um O" geschlage 
nen Kreises K proportional zu reduzieren. 

Bei dem Diagramm wurde bei Einfüh- 


. Ta 
rung der Leerlaufsabfälle ioir, und iıy 


vorausgesetzt, daß e, und E, zusammenfallen. 
Der Winkel zwischen beiden rührt nur her 


; . S: i 
von der Streuspannung i' Eu = 1118 Volt 


in der sekundären Wicklung, und wenn ma 
diese Länge an dem Maßstab der z-Achse 
mißt, sieht man, daß bei p, =0 e| R 
ist. Man hätte also das Diagramm nad 
einmal zu zeichnen und dabei i,ır, Unit 
dem Winkel 2%5°38' aufzutragen. Die da- 
durch entstehenden Änderungen wären Jè 
doch sehr gering. _ Bei modernen Spar- 
nungswandlern sind diese erst recht ver 
nachlässigbar, weil bei diesen die Leerlati- 
ströme und die Abfälle geringer sind, Al 
am Beispiel angenommen. Es sei übrigens 
bemerkt, daß $e,] E,=38, der bei f= 
eintritt, der größte ist, der überhaupt auf- 
treten kann, falls man den praktischen Ver- 
hältnissen entsprechend die Untersuchung 
nur auf P, < -+ 60° erstreckt. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Diagramm mitgeteilt, das nach 
Leerlauf-, Kurzschluß- und Widerstandsmessuuë 
aufgestellt werden kann und in einfacher Weist 
gestattet, das Verhalten von Spannungswant 


lern bei allen Belastungsverhältnissen zu ent 
nehmen. 


Neuerungen auf dem Gebiete 
der automatischen Morsetelegraphie- 


Von Erwin Ehrhardt. 


Die in der Morsetelegraphie allgeme 
benutzten Empfangsapparate geben die Lei 
chen entweder akustisch (Klopfer, Summe. 
oder in sichtbarer Weise als Punkte und 
Striche oder Kurvenlinien auf einem schm 
len Papierband wieder (Morseschreii. 
Undulator usw.). Sollen derart aufgenoni 


terie. 


v: zeichen 


y 


mene Telegramme auf einer zweiten Lei- 
tung weitergegeben werden, so müssen die 
Zeichen auf dem übertragenden Amte noch- 
mals von Hand abgegeben werden. Dieser 
Mehraufwand von Arbeit und der hiermit 
verbundene Zeitverlust lassen sich umgehen, 
sobald es gelingt, die einlaufenden Zeichen 
in einer solchen Weise zu registrieren, daß 
eine automatische Weitergabe der Tele- 
gramme ermöglicht wird. 

Bei dem im folgenden beschriebenen 
Apparat wurde diese Aufgabe in der Weise 
gelöst, daß durch die ankommenden Tele- 
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Abb. 17. 


graphierströme ein Lochstreifen hergestellt 
wird, welcher mit dem Lochstreifen des 
Wheatstone-Apparates insofern Ähnlichkeit 
besitzt, als für jedes Elementarzeichen 
(Punkt oder Strich) zwei Löcher, je eines 
am oberen und am unteren Rand eines 
schmalen Papierstreifens, eingestanzt wer- 
den. Demgemäß besteht der Lochapparat 
(Abb, 17 und 20) aus zwei Elektromagneten 
M, und M,; jedem dieser Magnete ist ein 
Lochstempel in der Weise zuerteilt, daß 
Magnet M, ein Loch am oberen, M, ein 
Loch am unteren Rand eines schmalen Pa- 
pierstreifens einzustanzen vermag (Abb. 18). 
Das Papier wird mittels eines in weiten 
Grenzen regulierbaren Elektromotors E 
durch die Matrize P (Abb. 20) unter den 
Stanzstempeln mit gleichfürmiger Geschwin- 
digkeit hindurchgezogen. Soll der Apparat 
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zurück. Dieser kurze Kondensatorladestrum 
erregt vorübergehend den Elektromagnet M,, 
der mittels des ihm zuerteilten Lochstem- 
pels ein Loch am oberen Rand des Strei- 
fens einstanzt. Beim Aufhören des Schreib- 
stromes wird der Anker des Linienrelais 
L R nach Kontakt r umgelegt, und infolge- 
dessen der Kondensator C über den Stanz- 
magneten M, entladen, wobei dieser ein 
Loch am unteren Rand des Streifens her- 
vorbringt. Die Löcher am oberen Rand des 


Abb. 18. 


Streifens bezeichnen also den Eintritt des 
Schreibstromes, diejenigen am unteren Rand 
den Eintritt des Trennstromes oder der 
Stromunterbrechung. Da bei einem Punkt- 
zeichen die Magnete M, und M, kurz nach- 
einander ansprechen, so ist der Papier- 
streifen in der Zeit zwischen den beiden 
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Abb. 19. 


Lochungen nur um eine kurze Strecke fort- 
geschritten, und es erscheint das Lochbild 1 
(Abb. 18) auf dem Streifen. Beim Strich- 
zeichen liegt ein längerer Zeitraum zwi- 
schen dem Ansprechen der beiden Stanz- 
magnete, so daß das Lochbild 2 zustande- 
kommt. Die Punkt- und Strich- 
zeichen unterscheiden sich also 
durch den Abstand d der bei- 
den ein Elementarzeichen bilden- 
den Löcher. Abb. 19 zeigt einen 
solchen Empfangslochstreifen mit 
dem Wort „Berlin“; geübte Morse- 
oder Wheatstone-Beamte können 
die Lochschrift ohne weiteres 
vom Streifen ablesen. 

Die Bewegungen der Stanz- 
stempel erfolgen im Ver- 
gleich zu der Geschwindig- 


Abb. 20. Lochapparat- 


”, als Empfangsregistrierapparat für Morse- 


KI benutzt werden, so sind an die 
rag 4, R und M (Abb. 17) die Kon- 
lini ea, r und der Anker des Empfangs- 
fen elais L R in der aus Abb. 17 ersicht- 

en Weise anzuschließen. Sobald beim 


` Eintreffen eines Schreibstromes der Anker 


r : Linienrelais den Kontakt a berührt, 
est ein Stromstoß vom — Pol der Be- 


k triebsbatterie (110 V) über Relaiskontakt a, 


u se alsanker, Klemme M, Kondensator C, den 
Nzmagneten M, und zum + Pol (110 V) 


keit des gleichmäßig fortbewegten Papier- 
streifens so schnell, daß ein Einreißen des 
Papiers nicht stattfindet. Der Kondensator 
hat sich hierbei als ein äußerst brauchbares 
Hilfsmittel erwiesen, insofern als die kurzen 
Lade- und Entladeströme den Stanzstem- 
peln die erforderliche Geschwindigkeit und 
Durchschlagsfähigkeit erteilen, ohne daß an 
den stromschiießenden Teilen erhebliche 


| Funkenbildung stattfindet; diese wird außer- 


dem noch durch die parallel zu den beiden 
Elektromagneten M, und M, geschalteten 
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induktionsfreien Widerstände w, und w, fast 
gänzlich unterdrückt. 

Die in der beschriebenen Weise aufge- 
nommenen Lochstreifen können alsdanı, 
entweder mittels eines entsprechend einge- 
richteten automatischen Senders auf einer 
zweiten Leitung selbsttätig weitergegeben, 
oder aber, falls es sich nicht um Durch- 
gangstelegramme handelt, übersetzt und 
niedergeschrieben werden. Für den letz- 
teren Fall empfiehlt es sich, die Lochstreifen 
langsam durch den automatischen Sender 
hindurchzuschicken und mit diesem lokal 
einen Klopfer zu betreiben, nach dessen 
akustischen Zeichen der Beamte das Tele- 
gramm niederschreiben kann, ohne den 
Streifen erst ablesen zu müssen. 


Wird an Stelle des Linienrelais L R 
eine Morsetaste in der Weise angeschlossen, 
daß der Körper der Taste mit Klemme M, 
der Arbeits- und Ruhekontakt mit Klemme A 
bzw. R verbunden werden, so kann jeder im 
Abgeben von Morsezeichen geübte Beamte 
Lochstreifen vorbereiten, die alsdann im 
automatischen Sender die Zeichengebung 
mit beliebig hoher Geschwindigkeit veran- 
lassen. 

Die Leistungsfäbigkeit des elektromagne- 

tischen Lochapparates beträgt bis zu 40 
Punkteinheiten pro Sekunde; es lassen sich 
also Telegramme, die beispielsweise auf 
automatischem Wege mit einer Geschwin- 
digkeit von 80 bis 100 Worten pro Minute 
abgegeben werden, noch sicher mit dieser 
Einrichtung registrieren. Diese Geschwin- 
digkeit entspricht vergleichsweise einer 
Streifengeschwindigkeit am Wheatstone- 
Sender von 6 bis 7 m pro Minute. 

Zur automatischen Weitergabe der mit 
dem eben beschriebenen Lochapparat her- 
gestellten Lochstreifen «lient ein einfacher 
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Abb, 21. 


Sender, welcher den beiden Lochreihen 
entsprechend zwei nebeneinander angeord- 
nete, voneinander isolierte Blattfedern 7, 
und F, (Abb. 21) besitzt. Diese tragen an 
ihren vorderen Enden kleine abgeschrägte 
Stahlschuhe s, und s, welche von unten 
federnd gegen den gelochten Streifen 
drücken und durch die eingestanzten Löcher 
frei hindurchfallen können. Demzufolge wird 
durch ein am oberen Rand des Streifens 
eingestanztes Loch die Kontaktstelle c, 
durch ein Loch am unteren Rand des Strei- 
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fens die Kontaktstelle c, zur Schließung 
gebracht. Der gelochte Streifen wird durch 
Friktionsrollen von dem Elektromotor M 
aus (Abb. 22 und 23) unter Zwischenschaltung 
eines Schneckengetriebes @ (Abb. 22) mit 
gleichfürmiger Geschwindigkeit über den 
beiden Federn F,, F, hinweggezogen; die 
Geschwindigkeit des Motors läßt sich so- 
wohl mittels eines Regulierwiderstandes to, 
(Abb. 21) als auch einer mechanisch wirken- 
den Bremse 3 (Abb. 22) innerhalb weiter 
Grenzen einstellen. 

Sobald durch ein Loch am oberen Rand 
des Streifens der Kontakt c, geschlossen 
wird, fließt ein kurzer Stromstoß vom — Pol 
der Betriebsbatterie (+ 110 V) über Wider- 
stand w, Feder F, Kontakt c,, Konden- 
sator C, die Wicklungen des polarisierten 
Geberrelais R und die durch den Bügel N 
kurzgeschlossenen Klemmen f, g und h zum 
+ Pol zurück. Dieser kurze Kondensator- 
ladestrom legt den neutral eingestellten 
Anker des polarisierten Relais R vom Ruhe- 
kontakt e nach dem Arbeitskontakt d um; 


| _ 


Abb. 2. Automatischer Sender. 


in dieser Stellung verbleibt er so lange, bis 
ein Loch am unteren Rand des Streifens 
über die Feder F, bzw. deren Stahlschuh s, 
zu stehen kommt. Sobald dies eintritt, ent- 
lädt sich der Kondensator © über Kontakt 
C4, Feder F,, Klemme g, Bügel N, Klemme f 
und Relais R. Da dieser Kondensator-Ent- 
ladestromstoß in entgegengesetzter Rich- 
tung zum Ladestrom geht, so wird der 
Anker des Relais R von dem Arbeitskon- 
takt d wieder nach dem KRuhekontakt e 
umgeworfen. Ein Loch am oberen Rand 
des Streifens bestimmt demnach den Ein- 
tritt des Schreibstromes, ein Loch am un- 
teren Rand den Eintritt des Trennstromes, 
genau entsprechend der ursprünglichen Ab- 
gabe der Zeichen. 

Die Leitung und die Linienbatterien 
sind an die Klemmen L und + LB ange- 
schlossen; diese sind über den Schalter Sch 
entweder mit dem Anker und den Kontakten 
d und e des Relais R oder mit den Klem- 
men M, A und R verbunden, je nachdem 
der Schalter die Stellung „automatischer 
Sender“ oder „Taste“ einnimmt. Die Klem- 
men M, A und R dienen zum Anschluß 
einer Morsetaste, um bei ausgeschaltetem 
automatischen Sender ein Telegraphieren 
von Hand zu ermöglichen; in letzterem 
Falle ist auch der Stromweg des Elektro- 
-notors M am Schalter Sch unterbrochen. 
Der Widerstand Ww, hat den Zweck, einen 
Kurzschluß der Betriebsspannung (+ 110 V) 
zu verhindern, sobald am Ende des Loch- 
streifens beide Federn F 
die Kontakte c,, c, 
TER na un egraphiergeschwindigkeit des 

rS L Sich bis zu etwa 200 Worten 
pro Minute steigern; zur E 
schwindigkeiten über 120 \ 
ist an die Klemmen FF 
zur Feldwicklung des M 


t F, gleichzeitig 
berühren. 


Otors anzulegen. 
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Der oben beschriebene automatische 
Sender kann nach Vornahme einiger ge- 
ringfügigen Änderungen auch als Sender 
für die mit einem gebräuchlichen Wheat- 
stone-Lochapparat hergestellten Lochstreifen 
verwendet werden. Bekanntlich besitzen 
diese Lochstreifen eine mittlere Lochreihe, 
in die zur Fortbewegung des Papiers ein 
Sternrad eingreift. Demzufolge sind an dem 
beschriebenen Sender die Friktionsrollen für 
den Papiertransport gegen ein Stern- und 
Nutenrad auszuwechseln. Ferner stehen 
beim Wheatstone-Lochstreifen die ein Punkt- 
zeichen bildenden beiden Löcher genau 
übereinander; damit nun die Stahlschuhe 
s, und s, nicht gleichzeitig, sondern wechsel- 
weise nacheinander in die Löcher einfallen, 
ist die verstellbar angeordnete Feder F, der 
Feder F, gegenüber um den halben Ab- 
stand zweier Führungslöcher in der Streifen- 
bewegungsrichtung zu verschieben. Ein in 
den so abgeänderten Sender eingeführter 
Wheatstone-Loochstreifen würde jetzt, in der 
gleichen Weise wie oben beschrieben, die 


Umsteuerung des Geberrelais veranlassen. 
Da dieser Vorgang durch das Abgleiten der 
Stahlschuhe s,,s, an den vorderen Kanten 
der eingestanzten Löcher hervorgerufen 
wird, so werden kleine Fehler in der Stel- 
lung der Löcher, die sich beim Stanzen der 
Lochstreifen nicht ganz vermeiden lassen, 
die Präzision in dem zeitlichen Eintritt der 
Telegraphierimpulse schon merkbar ungün- 
stig beeinflussen. Um diesem Übelstand zu 
begegnen, ist die Anordnung so getroffen 
worden, daß der Stromweg für die Kon- 
densator-Lade- und -Entladeströme nicht un- 
mittelbar an den Kontakten c, und c, ge- 
schlossen und geöffnet wird, sondern zwang- 
läufig zu ganz bestimmten Zeiten an einer 
auf der Welle des Elektromotors E ange- 
brachten Kontaktscheibe K (Abb. 21 und 23). 
Diese besitzt ein kurzes Segment z (Abb. 21), 
welches seine Zuleitung durch die Bürste 2' 
erhält, während die Abnahme des Stromes 
durch die beiden gegenüberstehend ange- 
ordneten Bürsten a und b erfolgt. Der 
Kurzschluß von a, b und z' an den Klem- 


men f, g und h durch den Bügel N ist zu 
entfernen, so daß also bei jeder halben Um- 
drehung des Motors entweder die Verbin- 
dung za oder zb auf die Dauer von je 
etwaeiner Viertelumdrehung hergestellt wird. 
Das Übersetzungsverhältnis vom Motor zum 
Streifentransportrad ist so gewählt, daß 
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polarisierten Geberrelais R, die Bürste ; 
Segment z, Bürste a und zum + Pol zurück. 
Dieser kurze Kondensatorladeimpuls legt $ wf 
die Relaiszunge vom Ruhekontakt e nach A fek 
dem Arbeitskontakt d um, woselbst sie so 

lange liegen bleibt, bis ein Loch am unteren 

Rand des Streifens über die Feder F; zu 

stehen kommt, und an der Kontaktscheibex 1 Il. 
die Verbindung z b hergestellt wird: alsdan I a 
entlädt sich der Kondensator über das Re- 
lais R, Bürste z', Segment z, Bürste b, Fe- 
der F, und Kontakt c,. Durch diesen But- 
ladungsstrom wird die Zunge des Relais} 1) 
an den Ruhekontakt e zurückgelegt. An 
die Kontakte d und e sind, wie bereits er- 
wähnt, die beiden Linienbatterien, an die 
Relaiszunge die Leitung angeschlossen. Die 
zwangläufige Steuerung des Geberrelais 
mittels der Kontaktscheibe W verbürgt eine 
große Präzision der Stromgebung selbst bei 


den höchsten Telegraphiergeschwindigkei + 
ten; ferner erregen die Lade- und Entlade- f., 
ströme des Kondensators C das Relais x f; 
derart kräftig, daß die Schließungen der f; 


Abb, 8. Automatischer Sender. 


Telegraphierströme an den Kontakten ( 
und e stets sehr zuverlässig erfolgen, ohne 
daß diese Kontakte einer peinlichen War- 
tung bedürfen. Auch die übrigen Kontakt 
stellen des Senders werden infolge der 
zweckmäßigen Verwendung des Konden 
sators in kaum merkbarer Weise bean- 
sprucht. 


Sowohl der Lochapparat als auch det 
Sender, beides Konstruktionen der Siemens 
& Halske A.-G., zeichnen sich besonders 
durch einfache Bauart und leicht werstlit 
liche Wirkungsweise aus; die Ap 
dürften daher selbst in den Händen eine 
wenig geschulten Personals dauernd die 
Gewähr eines störungsfreien und infolge 
des Wegfalles kostspieliger Instandsetzung 
arbeiten ökonomischen Betriebes bieten: 
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Zusammenfassung. 


Es wird ein elektromagnetischer Lan 
rat für Morseschriftzeichen borsi 
sowohl als Empfangsregistrierapp > 
zur lokalen Herstellung von Lochstreifen ai 
Hilfe einer gewöhnlichen Morsetaste ho de 
werden kann. Die automatische yon 
den Lochkombinationen entsprechen nn 
graphierimpulse geschieht mit Hilfe © 
fachen Sendereinrichtung, welche A iroot 
nahme geringfügiger Änderungen auc wende 
male Wheatstone-Lochstreifen ZU Bie mem 


rzielung von Qe- 
Vorte pro Minute 
ein Nebenschluß 


einer Umdrehung des Motors die Fortbe- 
wegung des Lochstreifens um den Abstand 
zweier Transportlöcher entspricht. 

Sobald durch ein Loch am oberen Rand 
des Streifens der Kontakt c, geschlossen 
wird und im weiteren Verlauf der Um- 
drehung das Segment z unter die Bürste a 
zu Stehen kommt, fließt (Abb. 21) ein kurzer 
Stromstoß vom — Pol der Lokalbatterie 
(110 V) über Widerstand wg, Feder F, Kon- 
takt c}, den Kondensator C, die Spulen des 
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ist. Die Apparate werden von der 
Halske A.-G. hergestellt. 
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Einige Beiträge 
zur Frage der Stromverteilung bei städtischen 
Elektrizitätswerken und Uberlandzentralen.') 


Von Carl Schmidt. 


IH. Über Belastungsschwankungen bei An- 

schluß verschiedener Stromverbraucher und 

deren Einfluß auf die Kosten der Strom- 
verteilung. 


a) Beanspruchung der Elektrizitäts- 
werke durch verschiedene Stromab- 
nehmer. 


Bis zum Ende des vorigen Jahrhun- 
derts waren die Elektrizitätswerke mehr 
oder weniger bloß dazu da, um einem kleinen 
Teil der besser situierten Bevölkerung eine 
Luxusbeleuchtung zu geben und einige 
Straßen im Mittelpunkte der Städte besser 
zu beleuchten. Dem heutigen Stande der 
Technik entsprechend müssen die Elektrizi- 
tätswerke ganze Städte einschließlich sämt- 
licher Vorstädte und Vororte mit industriellen 
Betrieben mit Kraft und Licht versorgen, 
und sämtlichen Bewohnern der Städte bzw. 
ganzer Gebiete elektrische Energie für die 
verschiedensten Zwecke zur Verfügung 
stellen. 

Je mehr letzteres der Fall ist, desto 
größer ist die gesamte Stromabgabe, ins- 
besondere auch im Verhältnis zu derjenigen, 
welche von Beginn der Dunkelheit bis 
abends 8 bzw. 9 Uhr stattfindet, desto stärker 
sind aber auch, sowohl bei städtischen Elek- 
trizitätswerken als auch bei Überlandzen- 
tralen, die relativen Belastungsschwankun- 
gen in den einzelnen Teilen eines Ver- 
teilungsnetzes, und desto höhere Anforde- 
rungen müssen an ein Verteilungsnetz so- 
wohl in bezug auf seine Aufnahmefähigkeit 
als auch in bezug auf Spannungsdifferenzen 
bei stärkerer oder schwächerer Belastung 
einzelner Teilstrecken, gestellt werden. Bei 
der Entwicklung der Elektrizitätswerke für 
Lichtbetrieb stellte sich bald heraus, daß 
von den gesamten direkten und indirekten 
Ausgaben ca 70 bis 85°/, mit der Größe der 
Anlage und nur 15 bis 30°/, proportional 
den abgegebenen Kilowattstunden wachsen. 
Nach E. Wikander, „ETZ“ 1911, S. 755, be- 
tragen die pro abgegebene Kilowattstunde 
wachsenden Kosten sogar nur 10°,. Die 
mit der Größe der Anlage wachsenden 
Ausgaben sollen bei den weiteren Ausfüh- 
rungen mit Kosten A, die proportional den 
abgegebenen Kilowattstunden wachsenden 
Ausgaben mit Kosten B bezeichnet werden. 
Es lag der Gedanke nahe, die Kosten A auf 
die einzelnen Abnehmer, ibrem Anschluß- 
wert entsprechend, zu verteilen. Man be- 
achtete dabei nicht, daß ein Teil der Ab- 
nehmer die Werke nur in den Wintermona- 
ten während einiger Stunden mit 70 bis 
100%, ihres Anschlußwertes beanspruchten. 
Dieser, kurze Zeit dauernden, Belastung we- 
sen wurden die Anlagen größer und teurer, 
und die gesamten Ausgaben entsprechend 
höher. Andere Abnehmer belasten die 
Werke während dieser Zeit im Mittel nur 
mit 1 bis 20°, ihres Anschlußwertes, wobei 
sich die durch die einzelnen Abnehmer her- 
vorgerufenen Belastungsschwankungen ge- 
genseitig ausgleichen. 

Ein dritter Teil der Abnehmer bean- 
Spruchen die Werke größtenteils zu späte- 
rer Abendstunde, und während der maxi- 
malen Belastung der Werke wenig oder 
überhaupt nicht. Hierzu gehören Theater, 
Vergnügunglokale, Cafés, Restaurants usw. 
Ein großer Teil dieser Lukale hat jedoch 
eigene Anlagen. Die Ursache dürfte meisten- 
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a 9 Teit I siehe „ETZ* 1010, 8. 1085 und 1113; Teil M 
siehe „EITZ" 1910, 8. 1915. 0 0 
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teils ein nicht zweckentsprechender Zähler- 
tarif sein. 

Die Abnehmer, welche die Werke wäh- 
rend des maximalen Verbrauches mit 1 bis 
20°/ ihres Anschlußwertes im Mittel bean- 
spruchen, Inhaber von Wohnungen, kleinere 
Betriebe, Speicher, Keller, Lager und an- 
dere dunkle Räume, in welchen Lampen, 
Ventilatoren und verschiedene Stromver- 
braucher immer nur auf kurze Zeit einge- 
schaltet werden, belasten die \Werke wäh- 
rend längerer Zeit mehr oder weniger 
gleichmäßig, auch wenn zeitweise einzelne 
Abnehmer die Werke mit 80 bis 100 °/, ihres 
Anschlußwertes belasten. 

Die jährliche Benutzungsziffer!) dieser 
Lampen, Motoren und sonstigen Stromver- 
braucher, d. h. die insgesamt pro Jahr ab- 
gegebenen Kilowattstunden dividiert durch 
die angeschlossenen Kilowatt, ist größten- 
teils eine geringere, wie bei den Banken, 
Großgeschäften, Läden usw., welche die 
Werke während kurzer Zeit regelmäßig mit 
70 bis 100°/, ihres Anschlußwertes belasten. 

Bei den Wohnungen kann, abgesehen von 
einem geringeren Verbrauch am Tage und 
zu späterer Abendstunde damit gerechnet 
werden, daß die in denselben installierten 
Lampen die Werke von Beginn der Dunkel- 
heit bis abends 11 Uhr mehr oder weniger 
stark belasten. Die Benutzungszeit pro Jahr 
beträgt mithin 1800 bis 2000 Std. Da man 
bei größeren und kleineren Wohnungen mit 
einer jährlichen Benutzungsziffer im Ver- 
hältnis zum Anschlußwert von 180 bis 200 
bzw. 350 bis 400 Std rechnen kann, so ist 
hier das Verhältnis Benutzungsziffer zu Be- 
nutzungszeit = 1:10 bzw. 1:5. 

Das Werk wird also durch diese Woh- 
nungsbeleuchtung während 1800 bis 2000 Std 
pro Jahr im Mittel mit 10 bzw. 20°), des 
Anschlußwertes dieser Abnehmer belastet. 
Die jährliche Benutzungsziffer der Klein- 
motoren beträgt je nach ihrer Verwendung 
125 bzw. 250 bzw. 500Std. Die Benutzungs- 
zeit dagegen 2500 Std pro Jahr. Das Ver- 
hältnis Benutzungsziffer zu Benutzungszeit 
ist mithin für diese Motoren 1:20 bzw. 1:10 
bzw. 1:5. Die Werke werden also im Mit- 
tel mit 5 bzw. 10 bzw. 20°), des Anschluß- 
wertes dieser Motoren belastet. 

Einzelne Lampen, Motoren, Ventilatoren 
und verschiedene Stromverbraucher in dunk- 
len-Nebenräumen, Kellern, Speichern, Böden 
usw. werden selten und immer nur auf kurze 
Zeit eingeschaltet. Die Benutzungsziffer pro 
Jahr beträgt vielleicht nur 50 bis 60 Std, 
die Benutzungszeit dagegen 5000 bis 6000 
Std. Das Verhältnis Benutzungsziffer zu 
Benutzungszeit ist mithin 1:100. Die Werke 
werden also im Mittel mit 1°, des An- 
schlußwertes dieser Stromverbraucher be- 
lastet. 

Werden nun die Kosten A auf sämtliche 
Abnehmer ihrem Anschlußwerte entspre- 
chend verteilt, so müßten diejenigen Ab- 
nehmer, welche die Werke im Mittel mit 1 
bis 20°/, ihres Anschlußwertes belasten, pro 
angeschlossenes Kilowatt dieselben Kosten 
tragen wie die Abnehmer, welche die Werke 
mit 70 bis 100°/, ihres Anschlußwertes be- 
lasten. 

Die Kosten A könnten also so verteilt 
werden, daß nicht der Anschlußwert allein, 
sondern der Anschlußwert mal einer Zahl, 
die sich aus dem Verhältnis Benutzungs- 
ziffer zu Benutzungszeit ergibt, für diese 
Verteilung der Kosten maßgebend ist. 

Es ist indessen möglich, daß die Ab- 
nehmer mit kurzer Benutzungsziffer und 
langer Benutzungszeit, wenn auch nicht 


1) In meinen früheren Arbeiten habe ich an Stelle 
des Ausdruckes Benutzungsziffer den Ausdruck Benutzungs- 
dauer gebraucht Derselbe könnte leicht zu Irrtümern Ver- 
unlassung geben. Im Gegensatz zur Benutzungszeit, d. h. 
der Zeit, während welcher die Abnehmer die Werke mehr 
oder weniger gleichmäßig beanspruchen, ist hier dor Aus- 
druck Benutzungszilfer mehr am Platze. 


größere Werke, so doch wenigstens ein- 
zeine Teile der Stromverteilungsnetze stär- 
ker beanspruchen und dadurch entweder 
höhere Kosten oder stärkere Spannungs- 
schwankungen verursachen. 

Einen ungefähren Anhalt über die durch 
diese Abnehmer hervorgerufenen Belastungs- 
schwankungen ergeben folgende 


b) Berechnungen nach den Regeln der 
Wahrscheinlichkeitsrechnung. 


lst bei einem Stromverbraucher das 
Verhältnis Benutzungsziffer zu Benutzungs- 
zeit = p, so ist die Wahrscheinlichkeit, daß 
derselbe zu einer bestimmten Zeit ein Werk 
belastet, gleichfalls = p, und die Wahr- 
scheinlichkeit, daß derselbe zu dieser Zeit 
das Werk nicht belastet: 


l—p=q. 


Bei n Stromverbrauchern sind die Wahr- 
scheinlichkeiten, daß 1 bis n Stromverbrau- 
cher ein Werk oder einen Bezirk zu einer 
bestimmten Zeit gleichzeitig belasten : 


(p +9)" =p" +np"-!g 
nx (n— i ; 
PAED pagt.. q, 


das mte Glied dieser Gleichung: 


T n! aa 
meS = 
m! (n — m)! | ? 


wobei: 
n!=1x2x3...xn; m=1x2x3...xm; 
n— m=1x2x3...x(n—m. 
Die zunächst liegenden Wahrscheinlich- 
keiten betragen: 
T — Zu a ymtlan—m—) 
HT Hin my! 4 i 


T oO albo o 
m—1— (m —1)!(n— m +1)! 


p™— igr- m +1, 


Hieraus ergibt sich das Verhältnis von 
T m zu den zunächst liegenden Wahrschein- 
lichkeiten: 


_P_x—_-m 
Ins, = q Sn x Tn, 


) m 
>< PEN ESEIPIRRSL RER FEREE RR: 
q n— m41 


Die Größe der Wahrscheinlichkeit, daß 
eine bestimmte Anzahl Verbraucher gleich- 
zeitig eingeschaltet sind, läßt sich mit diesen 
Gleichungen leicht berechnen. | 

Nimmt man an: .p=9=0,5bundn=40, 
setzt für die größte Wahrscheinlichkeit, daß 
50 0/, = 20 Stromverbraucher gleichzeitig ein- 
geschaltet sind, den Wert 1 ein und berech- 
net mit Benutzung obiger Formeln die 


ER x Tm. 
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Abb. 24. 


Wahrscheinlichkeiten bestimmter Belastun- 
gen, so erhält man folgende Werte, die hier 
in Form einer Kurve wiedergegeben sind 
(Abb. 24). 

Auf der ÄAbszissenachse ist die Zahl der 
gleichzeitig eirgeschalteten im Verhältnis 
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zur Zabl der angeschlossenen Verbraucher 
in Prozenten angegeben. 

Auf der Ordinatenachse sind die Wahr- 
scheinlichkeiten einer derartigen Belastung 
im Verhältnis zur größten Wahrscheinlich- 
keit angegeben. 

In diesem Falle, wenn p =q ist, nebmen 
die Wahrscheinlichkeiten nach beiden Seiten 
hin gleichmäßig ab. Die größte Wahr- 
scheinlichkeit, daß 50°/, gleichzeitig einge- 
schaltet sind = 0,1%. 

Die Wahrscheinlichkeit, daß 35 bis 65 o/o 
gleichzeitig eingeschaltet sind = 0,956. 

Die Wahrscheinlichkeit, daß 25 bis 75 % 
gleichzeitig eingeschaltet sind = 0,997. 

Die normalen Belastungsschwankungen, 
so wie dieselben für die Masehinen und für 
das Verteilungsnetz in Betracht kommen 


Wie aus diesen Kurven und einer Zu- 
sammenstellung weiter unten zu ersehen, 
nehmen, namentlich bei Kurve Ibis III, die 
Wahrscheinlichkeiten der zu erwartenden 
Belastungen nach beiden Seiten hin nicht 
gleichmäßig ab. Auf der negativen Seite 
nehmen dieselben zunächst langsamer und 
dann rascher ab, wie auf der positiven 
Seite. Diese Ungleichmäßigkeit ist aus 
Abb.26 und 27 noch deutlicher zu ersehen. 
Diese Berechnungen und Kurven zeigen, 
inwieweit bei kürzerer Benutzungsziffer und 
längerer Benutzungszeit bei geringerer und 
größerer Zahl im Mittel gleichzeitig ein- 
geschalteter Verbraucher die Belastungs- 
schwankungen zunehmen. 


| i anren URUG: 
könnten, betragen mithin in diesem Falle a A a en Be ern a ji r vN 
| + 80°/,, die maximalen +509/,. Fr Mittel | gleichzeitig | In Prosenten der angeschlossenen In Prosenten der. uffiiinin.. 
$ Wichtiger ist es zu untersuchen, welche | 4ÞÞ-| insgesamt | ee ein- Verbraucher R Belastung. oh 
Belastungsschwankungen bei kürzerer Be- ange FR) geschaltet | 7z RER | herr 
| nutzungsziffer und längerer Benutzungs- oe De „| zu ange- 1ER NEE Sr 
zeit auf den einzelnen Teilstrecken sowie | Nr. | = schlossen | yon | bis von bis Sa ` 
| auf größeren Gebieten stattfinden Können. a u ve 
| Nimmt man an: 2. Benutzungsziffer zu | 9 20 4 20 5 | 40 0 | 50 75 100 10. 
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berechnet die Wahrscheinlichkeiten für eine 
geringere und größere Anzahl von Ver- 
brauchern wie bei 1, so erhält man fol- 
gende Resultate (Abb. 25). Sie sind ebenso 
wie in Abb. 24 in Form von Kurven wieder- 
gegeben. 

Die Zahl der angeschlossenen und im 
Mittel gleichzeitig eingeschalteten Strom- 
verbraucher ist folgende: 


Im Mittel sind 5°/, der Verbraucher 

gleichzeitig eingeschaltet. 

Diese Kurven sind oben etwas breiter, 
wie in Abb. 25, sonst ist die Form ziemlich 
dieselbe. 

4. In den Berechnungen, deren Resul- 
tate in Abb. 27 wiedergegeben sind, ist das 
Verhältnis Benutzungsziffer zu Benutzungs- 


40 


Angogchlomone Davon Im Mittel lich ll 
Kurve I 20 4 mE: ATTIN 
e f "AT 
„ m 100 20 
> IV 1000 200 


Im Mittel sind 20°0/, der Verbraucher 
gleichzeitig eingeschaltet. 


Die zu erwartenden Belastungsschwan- 
kungen sind bei einer geringen Anzahl im 


brauchern angegeben, u. zw.: 


Angeschlossene 
Verbraucher 


zeitig eingeschaltet 


Kurve I 1 000 10 
» II 2 000 20 
| gleicher riig EEE 7 8 9 M nw 13% R II 10 000 100 


Im Mittel sind 1®/, der Verbraucher 
Abb. 26. gleichzeitig eingeschaltet. 


Mittel eingeschalteter Verbraucher sehr be- 
deutend, 


nehmen aber mit wachsender An- 
zahl derselben sehr rasch ah \ 
on - Vgl. Kurven 


teristischen Ei 
ven in Abb. 26 
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zeit 1:100, also p=0,01, q =0,99 für eine 
geringere und größere Anzahl von Ver- 


Davon im Mittel gleich- 


Diese Kurven zeigen dieselben charak- 
Sentümlichkeiten, wie die Kur- 


Aus sämtlichen Kurven sind die Wahr- 
scheinlichkeiten bestimmter Belastungen und 


14. September 105 
gleichzeitig hiermit die wahrscheinlichen 
Belastungsschwankungen in einer bestimm- 
ten Zeit leicht zu ersehet. SATIN, 
Dieselben nehmen umgekehrt propor 
tional der Quadratwurzel der Anzahl gleich- : 
zeitig eingeschalteter Stromverbraucher ab, 
Bei 10-facher Anzahl gleichzeitig eingeschal - 
teter Stromverbraucher werden die relativen 
Belastungsschwankungen um mehr ala das. 
Dreifache reduziert. ee e TN 
Eine richtige Übersicht, inwieweit die 
Belastungsschwankungen außer mit der An- 
zahl im Mittel eingeschalteter Verbraucher 
noch mit der Gesamtzahl der Stromver- 


braucher wachsen, gibt folgende Zusammen. . 
stellung: in; 


u. . an 
' $ 


or 
ri 


wachsen. 


In Abb. 28 sind für 20 im Mittel gleich- 
zeitig eingeschaltete Verbraucher die Wahr- 


70 60 0 30 200 0 10 
Gleichzeitig eingeschaltet 


Abb. 28. 


scheinlichkeiten größerer und geringerer 
Belastungsschwankungen in Form von Kur 
ven wiedergegeben. 

Als Abszissen sind die + und a 
lastungsschwankungen in Prozent der a 
leren Belastung, als Ordinaten die wa 
scheinlichkeit derartiger Belastungsschnl 
kungen im Verhältnis zur größten 
scheinlichkeit angegeben. Es ist: 


ae ra 
Kurve I 40 > 
” II 100 n 
n III 400 m 
» IV 2000 a 
Linie V N a 


könnte natürlich der gerade Strich 1 ~ 
Mitte darstellen, da in diesem Falle e 
lastungsschwankungen nach beiden 

= 0 sind. 
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schwankungen mit wachsender Anzahl an- 
geschlossener Verbraucher sehr rasch nahe- 
zu gleich 0 wird. Sind in einem Bezirk die 
verschiedensten Stromverbraucher mit einem 
Verhältnis Benutzungsziffer: Benutzungszeit 
von 1:2 bis 1:100 angeschlossen, so lassen 
sich für die zu erwartenden Belastungs- 
schwankungen leicht Mittelwerte angeben. 

Für die kleineren Stromverbraucher sind 
dieselben im Verhältnis zu den Belastungs- 
schwankungen, welche durch verschiedene 
Ursachen, namentlich durch das Einschalten 
der Elektromotoren, hervorgerufen werden, 
und für welche das Netz hinreichend stark 
vorgesehen werden muß, gering. Aufzüge 
und sonstige Motoren mit stark intermittie- 
rendem Betriebe werden während der Ge- 
schäftszeit, die mit der maximalen Belastung 
der Werke teilweise zusammenfällt, stark 
beansprucht. Es kann vielleicht im Mittel 
mit einem Verhältnis Benutzungsziffer (wäh- 
rend des Anlassens bis zum normalen Strom- 
verbrauch) zu Benutzungszeit von 1: 100 ge- 
rechnet werden. 

Die Wahrscheinlichkeit, daß von 10 bzw. 
2 Elektromotoren zu einer bestimmten Zeit 
eingeschaltet werden ist: 


a) Bei 10 Elektromotoren: 


1. Kein Elektromotor 
W = 0,9910 
2. Ein Elektromotor 
W = 10 x 0,99? > 0,01 
3. Zwei Elektromotoren 
w = 10° 0,99° >.0,012 = 0,004152 
1x2 j 
Summe der Wahrscheinlich- 
keiten 1 bis 3. . = 0,999886 
4. Die Wahrscheinlichkeit, daß 
mehr Elektromotoren gleich- 


zeitig eingeschaltet sind. . .= 0,000114 
1,000000 


Summe 


= 0,904382 


= 0,091352 


b) Bei 20 Elektromotoren: 
l. Kein Elektromotor 
W = 0,991 
2. Ein Elektromotor | 
W = % x 0,9919 œ< 0,01 
3. Zwei Elektromotoren 


w = 20x19 0.9918 < 0,012? etwa 0,01586 
1x2 ? 


Summe der Wabrscheinlichkeiten 
l bis 3 A: . 0,99903 
. Mehr als zwei Elektromotoren . 0,00097 
Summe 1,00000 
Innerhalb einer Stunde werden also in 
Betrieb gesetzt und benötigen während 


etwa 0,81794 


etwa 0,16523 


je 


dieser Inbetriebsetzung im Mittel die 
anderthalbfache Kraft: 

Bei 10 Elek- Bei 20 Elek- 

tromotoren tromotoren 
Überhaupt “a i en 
kein Motor . 54,263 49,074 
ein Motor 5,481 9,914 
zwei Motoren . 0,294 0,952 
über zwei Motoren . 0,007 0,060 
Summe 60,000 60,000 


Während also bei 10 angeschlossenen 
Motoren die Zeit, in welcher mehr als zwei 
Motoren in einer Stunde eingeschaltet wer- 
den, ca 0,4 Sekunden beträgt, ist dieselbe 
bei 20 angeschlossenen Motoren mit stark 
Intermittierendem Betriebe unter denselben 
Bedingungen = 36 Sekunden. 


c) Belastungs- und Spannungs- 
schwankungen bei Anschluß verschie- 
dener Stromabnehmer. 


In meinem Werke ‚Über Stromvertei- 
lung, Zählertari "sowie i i 
A a ertarife usw.“ sowie in meinem 
z satz „Über vorteilhafteste Entfernung 
er Transformatorenstationen bei 


Dreh- ! 
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stromzentralen“!) habe ich bereits darauf 
hingewiesen, daß für Erweiterung von Ver- 
teilungsnetzen von großer Ausdehnung mit 
geringem Verbrauch, welcher allmählich 
zunimmt, die bis jetzt üblichen Berechnungs- 
methoden nicht mehr genügen. Für die 
Verteilungsleitungen müssen hier solche 
Querschnitte vorgesehen werden und die 
Speisepunkte bzw. Transformatorenstationen 
in einem solchen Abstande voneinander an- 
genommen werden, daß an jeder beliebigen 
Stelle eine stärkere Belastung stattfinden 
kann und das gesamte Gebiet zwischen den 
Speisepunkten bzw. Transformatorensta- 
tionen auch stark überlastet werden kann. 
Den Berechnungen nach den Regeln der 
Wahrscheinlichkeitsrechnung entsprechend 
würden die verschiedenen Stromverbrau- 
cher auf den einzelnen Teilstrecken und 
in einem Bezirk zwischen einigen Speise- 
punkten bzw. Transformatorenstationen 
folgende Belastungsschwankungen hervor- 
rufen: 

200 im Mittel in Wohnungen, Kellern, 
Höfen, Bodenräumen usw. gleichzeitig ein- 
geschaltete Lampen zu je 25 Watt =5 KW 
und einem Verhältnis Benutzungsziffer zu 
Benutzungszeit = 1:5. Belastungsschwan- 
kung normal + 13%, = etwa + 0,65 KW, 
maximal +%0%, —19%, = etwa + 1 KW. 
Bei 2000 im Mittel gleichzeitig eingeschal- 
teten Lampen (ca 50 KW) sind die relativen 


Belastungsschwankungen y10-mal geringer, 
also normal +4, = etwa 2 KW, maximal 
+6°%,=etwa 3 KW. 

Dieser Belastungsschwankungen wegen 
braucht also ein Verteilungsnetz, welches 
den weiter oben angegebenen Bedingungen 
genügen soll, nicht verstärkt zu werden. 
Noch weniger wird die Zentralstation durch 
dieselben beeinflußt. | 1 

Ist der mittlere Stromverbrauch 
während des maximalen Bedarfes 
nicht größer wie zu späterer Stunde, 
so sind die Selbstkosten, welche diese 
Abnehmer verursachen, abgesehen 
von den Kosten für die Stromberech- 
nung, nur von der Benutzungszeit 
und nicht von der Benutzungsziffer 
abhängig. 

Da die Kosten für Berechnung des 
Stromverbrauches bei Zählertarifen bis zu 
einem bestimmten Anschlußwert überhaupt 
nicht und alsdann nur sehr unbedeutend 
wachsen, so ist es vorteilhaft, die Abnehmer 
zu veranlassen, möglichst viel Lampen zu 
installieren, so daß eine anderweitige Be- 
leuchtung ganz entbehrlich wird, und den 
elektrischen Strom für die verschiedensten 
Zwecke zu verwenden. Werden die Ge- 
samteinnahmen dadurch größer, so macht 
es nichts aus, wenn die Benutzungsziffer 
und die Einnahmen pro angeschlossenes 
Kilowatt bei diesen Abnehmern bedeutend 
geringer werden. 

Bei Verwendung des elektrischen Stromes 
für Koch-, Heiz- und verschiedene Zwecke 
ist der Verbrauch zu bestimmten Zeiten 
stärker, zu anderen schwächer. Die Koch- 
herde sind jetzt vielfach so eingerichtet, 
daß man auf ihnen sowohl mit Kohlen als 
auch mit Gas kochen kann. In den Winter- 
monaten werden dieselben mehr mit Koblen 
geheizt, da durch das Gas die Küche bzw. 
die Küche und die benachbarten Räumlich- 
keiten nicht genügend erwärmt werden. In 
den Sommermonaten wird wiederum das 
Gas mehr zum Kochen benutzt. In dieser 
Zeit ist es indessen sehr erwünscht, jedwede 
Wärmeentwicklung, welche nicht für diesen 
speziellen Zweck ausgenutzt wird, zu ver- 
meiden. 

Die Verwendung des elektrischen Stro- 
mes für Koch- und Heizzwecke ist mithin 
zweckentsprechender und kann, insbeson- 
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dere in mittleren und kleineren Wohnun- 
gen, falls dieselbe nicht teurer ist wie die 
Gasheizung, allmählich immer melır Ein- 
gang finden. 

In den Wintermonaten während der 
maximalen Belastung des Werkes kann da- 
mit gerechnet werden, daß der Verbrauch 
für Koch- und Heizzwecke von Beginn der 
Dunkelheit bis abends !/,7 Uhr ein etwas 
geringerer und von abends !/,7 bis 8 Uhr 
ein etwas größerer sein wird. In der Zeit 
von 1/,7 Uhr an werden aber bereits in den 
Großgeschäften, Bureaus, Werkstätten usw. 
die Lampen und Motoren allmählich ausge- 
schaltet, und es beginnt schon der gesamte 
Stromverbrauch allmählich zu sinken. 

Nimmt man also an, daß die Werke 
durch den Stromverbrauch für Koch-, Heiz- 
und verschiedene Zwecke von Beginn der 
Dunkelheit bis abends 8 Uhr ziemlich gleich- 
mäßig belastet werden, so ist diese An- 
nahme für die Berechnung des mittleren 
Stromverbrauches eher zu ungünstig als zu 
günstig. 

In einem Bezirk zwischen zwei bis drei 
Speisepunkten bzw. Transformatorepsta- 
tionen würden 400 „ngeschlossene und 20 
im Mittel gleichzeitig eingeschaltete Appa- 
rate zu je 0,5 KW = etwa 10 KW Belastungs- 
schwankungen von +45 °%/, = etwa +45 KW 
normal und + 75°/,= etwa +75 KW maxi- 
mal verursachen. 

In Wirklichkeit dürften diese Belastungs- 
schwankungen geringer sein, da der An- 
schlußwert 0,5 KW für diese Apparate ziem- 
lich hoch angenommen ist, und außerdem 
ein Teil dieser Apparate während längerer 
Zeit eingeschaltet und dabei mit einem 
Bruchteil seines Anschlußwertes belastet ist. 

Auch dieser Belastungsschwankungen 
wegen braucht ein Verteilungsnetz, welches 
den oben angegebenen Bedingungen genü- 
gen soll, nicht verstärkt zu werden. Die 
stärksten Belastungsschwankungen werden 
durch die Elektromotoren verursacht. Hier- 
bei sind, namentlich bei Wechselstrom- 
und Drehstromzentralen, die durch das An- 
lassen derselben hervorgerufenen Belastungs- 
schwankungen bedeutend stärker als die- 
jenigen, welche während des Betriebes 
durch stärkere oder schwächere Bean- 
spruchung derselben verursacht werden. 

Im Innern einer größeren Stadt kann 
damit gerechnet werden, daß zwischen eini- 
gen benachbarten Speisepunkten bzw. Trans- 
formatorenstationen 10 bzw. 20 Elektro- 
motoren mit stark intermittierendem Be- 
triebe für Aufzüge usw., angeschlossen sind. 

Wie weiter oben bereits berechnet, ist 
die Wahrscheinlichkeit, daß von 10 Motoren 
3 oder mehr Motoren gleichzeitig einge- 
schaltet werden, gleich 0,000114, und bei 20 
Motoren 0,00097, wobei diese Motoren im 
Mittel mit 150°), ihrer normalen Leistung 
belastet sind. 

In meinem Aufsatz „Über vorteilhafteste 
Entfernung der Transformatorenstationen 
bei Drehstromzentralen“ habe ich vorge- 
schlagen, das Verteilungsnetz so vorzu- 
sehen, daß auf jeder beliebigen Teilstrecke 
eine zufällige Mehrbelastung von 9KW und 
12 KVA keine höheren Spannungsschwan- 
kungen wie 1 bis 2°/,, je nach der maxi- 
malen Belastung der einzelnen Teilstrecke, 
verursachen soll. Ist letzteres der Fall, so 
können auch in einem etwas größeren Be- 
zirk zwischen einigen Transformatoren- 
stationen Belastungsschwankungen, so wie 
dieselben durch diese 10 bzw. 20 Elektro- 
motoren, einige tausend Lampen von kurzer 
Benutzungszitfer und langer Benutzungszeit 
und einige hundert Koch- und Heizapparate 
gleichzeitig verursacht werden, Keine Span- 
nungsschwankungen hervorrufen, welche 
das ruhige Brennen der Lampen sowie die 
Haltbarkeit derselben beeinflussen. 
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Die Wahrscheinlichkeit, daß die durch 
die Motoren, Koch- und Heizapparate so- 
wie durch die Beleuchtung verursachten 
maximalen Spannungsschwankungen zusam- 
menfallen, ist so gering, daß sie hier nicht 
mehr in Betracht kommt. 

Das Aufstellen von 10 bzw. 20 Einzel- 
transformatoren für diese Motoren in den 
Häusern, so wie dies auch jetzt noch für 
verschiedene Anlagen vielfach vorgeschla- 
gen und ausgeführt wird, erhöht sowohl die 
Anlage- als auch die Betriebskosten sehr 
bedeutend und ist keineswegs zu empfehlen. 

Bei einem Verteilungsnetz, welches obige 
Bedingungen erfüllt, betragen die durch 
diese Forderungen veranlaßten Mehrkosten 
vielleicht 5°, der gesamten Kosten der 
‚Stromverteilung. 

Diese Mehrkosten kommen indessen 
keineswegs ausschließlich auf das Konto der 
Elektromotoren. Gerade dort, wo bei An- 
lage eines Verteilungsnetzes mit einem ge- 
ringen Stromverbrauch gerechnet werden 
mußte, werden oft größere Neubauten aus- 
geführt, deren Besitzer viel leichter dazu 
bewogen werden können, den elektrischen 
Strom nicht nur für Beleuchtung, sondern 
auch für die verschiedensten Zwecke bei 
sich einzuführen. Einzelne Neubauten kön- 
nen das Netz viel stärker beanspruchen, als 
dies durch das Einschalten von Elektro- 
motoren oder durch eine anderweitige zu- 
fällige Mehrbelastung geschieht. Gewöhn- 
lich ist das auch möglich, und es werden da- 
bei die Leitungen verschiedener schwächer 
belasteter Teilstrecken besser ausgenutzt. 

Diese Möglichkeit, an jeder beliebigen 
Stelle größere Neubauten anschließen zu 
können, muß bei jedem Verteilungsnetz 
vorgesehen werden. Gleichzeitig damit wer- 
den folgende Bedingungen erfüllt: 

1. Belastungsschwankungen, so wie die- 
selben durch das Einschalten und den Be- 
trieb der Elektromotoren bis zu 5 PS bei 
kürzerer Benutzungsziffer und längerer Be- 
nutzungszeit, auch bei stark intermittieren- 
dem Betriebe hervorgerufen werden, kön- 
nen keine stärkeren Spannungsschwankun- 
gen verursachen. 

2. Mittlere und etwas größere Vergnü- 
gungslokale, Restaurationen usw., welche 
das Werk während der maximalen Belastung 
wenig, zu späterer Zeit stärker beanspruchen, 
benötigen meistenteils keine besonderen 
Speiseleitungen bzw. 'I'ransformaturensta- 
tionen. Für die Zentrale und das Strom- 
verteilungsnetz kommen dieselben nur inso- 
tern in Betracht, als sie das Werk zur Zeit 
der maximalen Belastung beanspruchen, 

3. Belastungsschwankungen, so wie die- 
selben namentlich in den Wohnungen durch 
Verwendung des elektrischen Sıromes für 
Koch-, Heiz- und verschiedene Zwecke her- 
vorgerufen werden, können keine größeren 
Spannungsschwankungen verursachen. 

4. Lampen, Ventilatoren und sonstige 
kleinere Stromverbraucher in mittleren und 
kleineren Wohnungen, Kellern, Speichern, 
Handkammern, Bodenräumen usw. mit kurzer 
Benutzungsziffer und langer Benutzungszeit 


verursachen noch geringere Spannungs- 
schwankungen. 


20.0W 


AbD. Wu. 


Die Ausbildung des 
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Die eventuellen Mehrkosten einer Strom- 
verteilungsanlage, so wie weiter oben an- 
gegeben, werden also in erster Linie durch 
die Möglichkeit, an jeder beliebigen Stelle 


cine größere Anzahl von Abnehmern anzu- 


schließen, veranlaßt. 


In zweiter Linie sind dieselben für die 
Motoren mit stark intermittierendem Betriebe 
notwendig. 


Zusammenfassung. 

Es wird gezeigt, inwieweit die Elektrizitäts- 
werke durch verschiedene Stromabnehmer be- 
ansprucht werden. Alsdann wird nach den 
Regeln der Wahrscheinlichkeitsrechnung be- 
rechnet, welche Belastungsschwankungen die- 
selben in einzelnen Teilstrecken und Bezirken 
eines Verteilungsnetzes hervorrufen können, 
welche Spannungsschwankungen dabei auf- 
treten, und inwieweit eventuelle Mehrkosten 
der Stromverteilung durch die einzelnen Ab- 
nehmer verursacht werden. 


Elektromagnetische Ausgleichsvorgänge 
in Freileitungen und Kabeln. 
(Eine experimentelle Untersuchung.) 


Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen -Versuchsamt.) 
Von Karl Willy Wagner. 


(Fortsetzung von S. 903.) 


7. Die plötzliche Unterbrechung 
des Kurzschlußstromes. 


Es werde folgender Versuch angestellt. 
Die am Ende kurzgeschlossene Leitung 
werde mit ihrem Anfang an eine Batterie 
von 20 V Spannung angelegt. Die Span- 
nungsschleife des Oszillographen liege am 
Anfang der leitung, die Stromschleife am 
Ende. Dann ergibt sich folgendes (Abb. 29a). 
Die Spannungsschleife zeigt sofort nach 
dem Einschalten 20 V an und beharrt auf 
diesem Ausschlage, so lange die Batterie 
am Leitungsanfang liegen bleibt. Die Strom- 
schleife bleibt zunächst in Ruhe bis zum 
Augenblick t=T, in dem die Welle das 
Ende der Leitung erreicht hat. In diesem 
Augenblick springt der Strom auf den Wert 


C , f 
EV L e-«T, Dies, sowie der weitere Ver- 


lauf des Stromes, ergibt sich, wie im vori- 
gen Beispiel, aus der zweiten Gl. (13); dieser 
Teil unseres Versuches ist also lediglich 
eine Ergänzung der dort mitgeteilten Er- 
gebnisse. Man ersieht aus der Abb. 29a, 
wie auch der Strom am Ende x =! treppen- 
artig und mit abnehmender Stufenhöhe auf 
seinen Endwert ansteigt. Zum Vergleich 
hiermit zeigt Abb. 29b den berechneten 
Stromverlauf. Nachdem der Strom so gut 
wie stationär geworden ist, wird die Ver- 
bindung der Leitung mit der Stromquelle 
plötzlich unterbrochen. Es ergibt sich dann 


der folgende Ausgleichsvorgang („E.M.A.“, 
7. Abschnitt, S, 53): 


Der Strom J zieht sich von der Unter- 
brechungsstelle x =0 mit rechteckigerW ellen- 
front nach dem Ende der Leitung hin mit 
der Wellengeschwindigkeit v zurück. Beim 
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Kurzschlußstrumes und die bei seiner 
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Verschwinden des Stromes verwandelt sich 
die ihm entsprechende magnetische Energie 


('/,L J? auf der Längeneinbeit) in elektrische 
(/; CF? auf der Längeneinheit), so daß sich 
dort, wo der Strom verschwindet, die Lei- 


tung auf die Spannung — V =il auf- 


lädt. Man hat also eine in die Leitung von 
x=0 aus hineimlaufende rechteckige Span- 


nungswelle von der Höhe sy: e-«t, 


Im Augenblick t=T wird das Ende x =1 
von der Spannungswelle erreicht; die Lei- 
tung ist jetzt vollkommen stromlos. Der 
Zustand ist aber nicht beständig; die gela- 
dene Leitung beginnt sich von da ab durch 
das kurzgeschlossene Ende zu entladen, in- 
dem sich die Spannungswelle wieder nach 
dem Anfang hin zurückzieht, und dafür 
eine Stromwelle von der Höhe — Je-+: 
entsteht (die elektrische Energie verwandelt 
sich in magnetische zurück). Schließlich ist 
im Augenblick t=27 die Leitung span- 
pungslos, dafür aber fließt überall der Strom 
— Je-2“T, Auch dieser Zustand ist wegen 
der Unterbrechung in x = 0 nicht beständig; 
er entspricht übrigens bis auf das Vor- 
zeichen und die geringere Stromstärke den 
Anfangszustande (t =0). Daraus folgt, daß 
sich in dem Zeitabschnitt t=2T bis 4T die 
Vorgänge des Abschnittes £=0 bis 27 wie 
derholen müssen, jedoch mit umgekehrten 
Vorzeichen und verminderter Stärke. So 
geht es weiter, bis schließlich alle Wellen 
wegen der Dämpfung abgestorben sind. Die 
auf Grund dieser Vorstellungen berechneten 
Kurven der Spannung am Anfang der Lei- 
tung und des Stromes am Ende sind in 
Abb.29b punktiert eingetragen. Damit diese 
Kurven unserem Versuch entsprechen, muß 
noch eine Korrektion an ihnen angebracht! 
werden, die den Umstand berücksichtigt. 
daß die Leitung zu Beginn desVorganges(t=) 

° ni 
auch eine Spannungsverteilung ehi- 4] 
besessen hat (eine Verteilung elektrischer 
Energie); diese Verteilung verschwindet nè 
türlich auch nicht spurlos, sondern verat- 
laßt einen Ausgleichsvorgang, der sich dem 
soeben betrachteten Hauptvorgang über 
lagert!) Mit Rücksicht auf diese Neben- 
erscheinung?) erhält man die in Abb. 2b 
ausgezogenen Strom- und Spannungskurven. 
Auch hier ergibt der Vergleich mit den 
beobachteten Kurven (Abb. 29a) eine Über 
einstimmung, wie man sie gar nicht besse! 
erwarten kann. 


8. Die Entladung über einen Widerstand. 


Wenn eine Leitung am Ende über einen 
Widerstand R, geschlossen ist, so wird eim 
auf dieses Ende auftreffende Welle mit ver 
minderter Stärke reflektiert, weil im Wider 
stand R, ein Teil der Energie in Wärme 


. 4 vs 
ı) Für die Bestimmung dieses Ausgleichssoteh, 
kommt ..E. M. A., 5. Abschnitt, in Frage. Schluß zzim 
veränderte Art der Reflexion an dem Kurzschiu 
beachten ist. 


2) Bei wirklichen Leitungen ist meistens R 


f eim 
.so daß dort jene Erschelaunk gar ke 


I sehr 


klein gegen 2 
Rolle spielt. Re 
3, „E.M.A.', 6. Abschnitt, 5. 40. 


Abb. 2b, 
Unterbrechung auftretenden Schwingungen. 
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umgesetzt wird. Nur beim offenen Ende 
(R =œ) oder beim kurzgeschlossenen Ende 
(R,=0) bat man keinen Energieverlust bei 
der Reflexion. Nennt man z das Verhältnis 
des Widerstandes ko zur Charakteristik der 


Leitung: en 

C 

7 = Lo y L (14 

so besteht zwischen der auftreffenden Welle 
g und der reflektierten Y die Beziehung: 

ER a. 

vg 1? (15 

Die Welle wird also lediglich ge- 

schwächt, aber nicht verzerrt. Indem 

besonderen Falle 


„=]1, d.h. R,=V% i 


giht es keine reflektierte Welle; die 
auftreffende Welle wird vollkommen 
absorbiert. 

Besonders einfach stellt sich hiernach 
der Vorgang in dem Falle dar, in dem die 
Leitung zu Anfang überall auf die Span- 
nung E geladen ist. Setzt man: 


V=ze-“t[f,(c+e D+ fale = vt), 
/( 
J=e-e) 7. [— fi (+ vt) t f(X — eh), 


so sind die beiden Wellen f, und f, beide 
gleich !/, E, u. zw. für alle Argumente zwi- 
schen O und !. Es ergibt sich dann wirk- 
lich für =0 die Spannung V= E, der 
Strom J=0. Für jede spätere Zeit £>0 
braucht man zur vollständigen Beschreibung 
des Vorganges auch die f, und f, für Ar- 
gumente unter null und über !. Diese Fort- 
setzung der Funktionen f,, fs über den ur- 
sprünglichen Detinitionsbereich hinaus ge- 
schieht mit Hilfe des Reflexionsgesetzes (15). 
Ist speziell das andere Ende der Leitung 
offen (R =%; 7 =œ), so lautet dort das 
Reflexionsgesetz: 
=g. 

Versuch (Abb. 30). Die Leitung wird 
mit ihrem Anfang (x =0) an eine Batterie 
von E= 40 Volt angelegt. Dann springt 
die Spannung V am Anfang sofort auf 40 V; 


En 
i Row i 
=. ; ! 
ne TE ER ERTER 
Ll l 
Abb. 20. 


der in die Leitung fließende Ladestrom J 
zeigt den bekannten, im wesentlichen recht- 
eckigen Verlauf, den wir in Nr. 5 kennen 
gelernt haben, und stirbt wegen der Däm- 
pfung nach einer Reihe von Perioden ab 


II MA, 


Elek 


Wenn man bei dem Fall der Abb. 3la 
zunächst von dem Dämpfungsfaktor e-«! 
absieht, so erhält man folgendes Bild von 
dem Ausgleichsvorgang. In dem Augen- 
blick der Verbindung der Leitung mit dem 
Widerstand R, (=50 Ohm) hat man eine 
Welle von der Höhe !/,E, die von dem 
Ende x =0 hinwegwandert und bei x =} in 
voller Stärke reflektiert wird. Das ist die 
Welle f(x — vt). Die andere Welle, (f, (+ vt), 
ebenfalls von der Höhe !/, E, wandert nach 
dem Punkte x=0 hin. Hier erzeugt sie 
eine reflektierte Welle von der Höhe 


1, E. 7 | = — 0,398 E, 


n+l 
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den Anfang x =0 erreicht. Sie erzeugt dann 
eine neue reflektierte Welle 


— 0,398 E . (— 0,796) = + 0,817 E. 


Folglich springt im Augenblick 27 die 
Spannung in x=0, die bisher 0,102 Æ be- 
tragen hat, auf 


— 0,398 E + 0,317 E = — 0,081 E. 
Der Entladestrom wird: 


—J= e (— 0,398 E — 0,8117 E) 


= — 0,715 xy 


91 MA. 


Abb. 32. 


die die Fortsetzung von f,(«— vt) bildet. | 


In 2 =! geschieht zunächst nichts, weil das 
fortgewanderte Stück von f, immer durch 
ein entsprechendes reflektiertes Stück von 
fs genau ersetzt wird. Da die Spannung 
als Summe, der Strom als Differenz der 
Wellen f, und f, erscheint, so ergibt sich 
eine bei x = 0 beginnende und mit der Ge- 


40V. 
| 
ACA A 
TE 
vr’ 62 MA. 
Abb. 33a. 
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Die Entladung der Leitung über einen Widerstand, der gleich der Leitungscharakteristik ist. 


So setzt sich das Spiel bis zur vollstän- 
digen Entladung der Leitung fort. Man 
sieht, daß der Ausgleichsvorgang hier auch 
ohne den Faktor e—“t bereits abklingend 
verläuft. Ein Blick auf die Abb. 31a lehrt 
das nämliche. Wäre A,=0, so müßte der 
Vorgang der Entladung die genaue Um- 
kehrung der Ladung sein; tatsächlich sind 


Alb. 3b. 


Die Entladung der Leitung Uber einen Widerstand, der wesentlich größer als die Leitungscharakteristik ist. 


sehwindigkeit v in die Leitung hineinwan- 
dernde Entladung der Leitung von 

E auf 0,500 E — 0398 E = 0,102 E, 
und ein entsprechender Entladestrom: 


IE | co 
_J= | 3 (0,500 E + 0,398 E) = 0,898 E |’ A 


Wenn die Welle — 0,398 E das Ende 
x =l erreicht hat (t = 7), so wird sie dort 


as 


4 


4 Pai O P 8 Pr 


O 27 
Alb. 31a. Abb. 31b. 
Die Entladung der Leitung über einen Widerstand, der wesentlich kleiner als die Leitungscharekteristik ist. 


‚Abb. 3la, 32, 33a). Nach beendigter La- 
dung wird die Stromquelle E abgeschaltet, 
und die Leitung durch den Widerstand X, 


geschlossen. Dieser Widerstand war 
im Falle der Abb. 31a 32 33a 
R= 5 440 3000 Ohm, 
also: 7 = 0,1135 1 6,82 
— 1 
ý — 0,796 0 +OTH 


+17 


in voller Stärke reflektiert. Daraus folgt, 
daß von da ab der Entladestrom sich wieder 
von dem offenen Ende „=/ zurückzieht 
und eine Ladung der Leitung von Betrag 


— 0,398 E + (— 0,398 £) = — 0,796 LE 
zurückläßt, indem sich seine magnetische 


Energie in elektrische verwandelt. Im Augen- 
blick 27 hat die retlektierte Welle — 398 E 


die Wellen des Entladestromes stärker ge- 
dämpft als die des Ladestromes. Man hat 
eben den zusätzlichen Energieverlust im 
Widerstande Rọ. Neben der Abb. 3la be- 
findet sich die theoretisch ermittelte Kurve 
des Entladestromes J und der Spannung V 
(Abb. 31b); als Kontrolle für die Richtigkeit 
der Rechnung hat man hier die Beziehung 
= — RJ, die in jedem Augenblick (t>0) 
erfüllt sein muß. 

Überaus einfach verläuft die Entladung 
der Leitung über einen Widerstand, der 
gleich der Charakteristik der Leitung ist 
(Abb. 32) Nach der soeben skizzierten 
Theorie soll die Spannung V nach dem Ein- 
schalten des Widerstandes sofort auf !/, E 
sinken. Die Entladung von E auf ',E 
schreitet in der Zeit T bis zum Ende x =] 
fort; hier sinkt dann V auf null, worauf sich 
die Leitung, von x =} ausgehend, vollstän- 
dig entlädt (von !/, Æ auf null). Im Augen- 
blick ¢ = 2 T ist die Entladung beendet. Auch 
der Entladestrom, der während der Zeit 27' 


gleich Ey 2 war, hat dann aufgehört. 


Dieser Vorgang ist aus der vszillographi- 
schen Aufnalıme so klar ersichtlich, daß 
sich die Gegenüberstellung der berechneten 
Kurven hier erübrigt. 

In den Abb. 33a und 33b kann; man 
die beobachteten V- und J-Kurven bei der 
Entladung über 3000 Ohm -mit den tlıeore- 
tisch ermittelten Kurven vergleichen. Man 
hat hier eine treppenartige (aperiodisch«.) 


_—. e- - 


930 
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Entladung, im Gegensatz zu dem Fall der 
Abb. 31, der eine schwingende (oszillato- 


rische) Entladung ergibt. Der erste Fall 


ES | L l 

tritt ein, wenn R> Z, der zweite, wenn 
. L 

Ro = y& 18t. 


9. Das Einschalten der mit Widerstand 
belasteten Leitung. 


Versuch. Die Leitung ist am Ende 
x=l auf einen Widerstand R, geschaltet. 
Ibr Anfang, æ= 0, wird im Augenblick t=0 
an die Spannung E gelegt. Dann ergibt 


die Theorie den folgenden Verlauf des 
Vorganges: 


Ri e\ 
Vv=Rll- Sp l 


te= [fle ~vtt ++i] (16a 


E 
J= RIF RC — el) 


Fett Ve [f (æ — v t) —fle+vt)]) (16b 


Qto = = . . . . . (16c 


Die Funktion f(x) ist zunächst nur im 
Bereich 


O<g<ıl 


definiert als Trapez von der Form: 


| hrs Rl £ 

f (x) = — 5 E] p En 7 (16d 

Die Reflexionsgesetze liefern, ebenso 
wie im vorigen Beispiel, die Fortsetzung 
von f(x) für beliebige Argumente (x + v t) 
bzw. (x—vt) Am Widerstand R(x =l) 
gilt wieder das Gesetz (15)... Am Anfang 
der Leitung (x =0) wird die Spannung V 
auf dem Wert E festgehalten. Dieser Punkt 
wirkt daher für die Wellen wie ein Kurz- 
schluß (R,=0, daher n=0). Zwischen der 
auftreffenden Welle $ und der reflektierten 


Welle y besteht an einem solchen die 
Gleichung: 


ul emi Ti p Beer Y e e œ (17 


Durch diese Beziehungen ist man in die 
Lage gesetzt, für jeden Augenblick £ die 
Wellenformen f(x — v t) und f(x +v t) und 
damit die Strom- und Spannungsverteilung 
zu berechnen (oder zu zeichnen). 

Den in die Leitung hineinfiießenden 
Strom J und die Spannung V am Ende 
(x =l) zeigen die Oszillogramme Abb. 34, 
35, 36, die mit den Widerständen R, = 50, 
440 und 3000 Ohm aufgenommen worden 
sind. Man findet, im Einklang mit der 
Theorie, einen treppenförmigen (aperiodi- 
schen) Anstieg der Ladung und des Stro- 


mes, wenn R<YZ ist. DerVorgang nähert 
sich dem in Nr. 6 betrachteten Falle (Abb.34). 
Mit R=y bringt die in die Leitung 
hineinlaufende Welle den Punkten, die sie 


Abb. 34. Anstieg des Stromes, wenn die mit 50 Ohm 
belastete Leitung eingeschaltet wird. 


erreicht, praktisch sofort den Endzustand 
so daß der Ausgleichsvorgang nach Ablauf 
der Zeit T so gut wie beendet ist, wenn 
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man von ganz geringfügigen Störangen ab- auf der Leitung überhaupt mögliche Ans. 
sieht, die ihren Grund im Spannungsabfall gleichsvorgang muß sich auffassen lassen 
im Leitungswiderstand haben (Abb 35). Ist | als das Ergebnis der Überlagerung einiger 


oder aller Eigenschwingungen des Strom- 


20V kreises der Leitung. Man braucht also nur 
die Amplituden zu bestimmen, die man den 
of Eigenschwingungen geben muß, damit die 


Welle f für =0 im Bereich =Q bis? 
wirklich den verlangten Wert 1, E erhält, 
um sicher zu sein, daß auch die Überein. 
anderlagerung der so bestimmten Eigen- 
schwingungen zu jeder späteren Zeit (£>0) 
den richtigen Verlauf der Erscheinung er- 
gibt. Es handelt sich also im wesentlichen 
um die Darstellung der Funktion f durch 
eine Fouriersche Reihe, wobei jedoch der 
erschwerende Umstand auftritt, daß die 
Obertöne unharmonisch sind; ihre Frequen- 
zen stehen zur Grundfrequenz in keinem 
ganzzahligen Verhältnisse; sie sind im all 
gemeinen sogar inkommensurabel. Die so 
ermittelte Fouriersche Reihe wird also gewiß 
keinen einfach periodischen Verlanf 
ergeben. Wie wir gleich sehen werden, er- 
hält man jedoch auch hier in vielen Fällen 
durchaus übersichtliche Erscheinungen. 
Die Anwendung dieser Überlegungen 
auf den vorliegenden besonderen Fall liefert 
für die Funktion f den allgemeinen Ansata}): 


ETMA. 


Abb. 35. Anstieg des Stromes, wenn die mit 440 Ohm 
belastete Leitung eingeschaltet wird. 


R beträchtlich größer als die Charakteristik 


/ 
y a so nähert man sich dem in Nr.5 be- 


handelten Falle der am Ende offenen Lei- 
tung. Der Ausgleichsvorgang verläuft wie 


dort oszillatorisch, jedoch stärker gedämpft 
(Abb. 36). 


22,5. MA 


(19 
der nun für alle Werte x= — oo bis +00 
gilt. f ist so bestimmt, daß für alle z zwi- 
schen 0 und ! der Wert f(x) = 1/, E heraus 
Kommt. Die m., die die Wellenlängen der 
Eigentöne. bestimmen (es ist A„=2n/m,), 
sind die positiven Wurzeln der transzen- 
denten Gleichung: 


e“ l sin Mu l 
ró=E 2 7° 
En Er, ee i ` 4 Mul + p sin 2mul 
Abb. 36. Anstieg des Stromes, wenn die mit. 3000 Ohm , Se 2 
belastete Leitung eingeschaltet wird. ; 


Für die Telegraphentechnik er- 
gibt sich hieraus die Regel, den Ohm- 
schen Widerstand des Empfangsappa- 
rates gleich (oder wenigstens ange- 
nähert gleich) der Charakteristik der 
Leitung zu machen. In diesem Falle 
gibt die auf das Leitungsende auf- 
treffende Welle ihre gesamte Energie 
an den Apparat ab; in jedem anderen 
Falle geht ein Teil der Energie auf 
die reflektierte Welle über. 

Hervorgehoben sei, daß hier, wie auch 
im Fall Nr. 8, die Grundwelle der gegebe- 
nenfalls auftretenden Schwingung stets die 
Periode 4T (d. h. die Wellenlänge 47) hat. 
Für eine Leitung mit induktiver oder kapa- 
zitätsartiger Belastung am Ende ist das nicht 
der Fall; derartige Belastungen vertiefen 
den elektrischen. Grundton des Systems 


stets, wie aus dem folgenden hervorgehen 
wird. 


1 L1 

En ne ee 
Einen raschen Überblick über ihre Lage 
verschafft man sich dadurch, daß man die 
linke Seite (die Schar der Tangenskurven) 
und die rechte Seite der Gleichung (eine 
gleichseitige Hyperbel) in demselben Koor- 
dinatensystem aufzeichnet (Abb. 37). In den 


ý tg Mu l= 


10. Die Entladung über eine 
Induktionsspule. 


Wir betrachten jetzt den Fall Nr. 8, je- 
doch mit dem Unterschiede, daß sich an 
Stelle des Widerstandes R, eine Spule von 
der Induktivität L, befindet, deren Ohm- 
schenWiderstand wir vernachlässigen. Wenn 


wir den Vorgang der Entladung wieder 
durch die Gleichungen 


seue entreo] | 
z . (18 
Jze-«y © [f(x —vt)—f(x+vt)] | i 


darstellen, so wissen wir von vornherein, 
daß die Funktionen f für Argumente zwi- 
schen null und ! den konstanten Wert th E 
haben. Die Fortsetzung der Funktionen 
über diesen Bereich hinaus ist aber hier 
nicht in einfacher Weise möglich, denn es 
gibt kein einfaches Reflexionsgesetz für das 
Ende x=? mit der Spule. O. Heaviside 
hat zwar Reflexionsgesetze an Induktivitäten 
und Kapazitäten aufgestellt, ist aber auf 
diesem Wege nicht zu einfachen Ergeb- 
nissen gelangt.!) Zu diesem Ziel führt die 
folgende physikalische Überlegung.) Jeder 


Abb. 37. Zeichnerische Ermittlung der Bienen 
der an dem einen Ende offenen und an dem anderen Ende 
induktiv belasteten Leitung. 


Schnittpunkten Pi, P, P... ist die obige 
Gleichung erfüllt; diese Punkte bestimmen 
eine unendliche Reihe von Werten ml, 
Ml, ...mul... Man ersieht aus der Ab- 
bildung sofort, daß ganz allgemein 


Mul = (u — l)n pen.. (21 


ist, wo &. stets positiv, aber kleiner als %0” 
ist, und mit wachsender Ordnungszahl! # 
immer kleiner wird. ad 
In dem praktisch besonders wichtigen 
Falle, daß die angeschaltete Selbstinduk- 
tivität Lọ wesentlich größer als ae, 
der Leitung (L1) ist, hegt die Hyperbe 
i Es so tief, daß man die €, ëg.. YET 


.. ° . ® : e 
nachlässigen kann. Dann wird die nr 
der Oberwellen eine einfache harmonis 


‘) „Eleetr. Papers", Bd. 2, 8. 119, 307. 
3) „E.M.A.", 8 Abschnitt, 5. 60. ) E.M.A“, 9, Albschuitt, 5. 7. 
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Abl. 40. Entladung über eine Drosselspule. 


Fouriersche Reihe. Sie stellt eine Welle 
g(x) von der Länge 2? dar, die aus Parabel- 


bogen besteht (Abb. 38). Es ist: 
E Li 
sO=seD=- | 
a T (22 
= 3o. | 
2er 7, 


Man hat also: 


- 1 con, x + g (£) 
ml + æ sin 2 m! 


(23 
Das erste Glied bedeutet die (srund- 


welle des Vorganges; ihre Länge steht in 
der Regel in gar keinem einfachen Ver- 


w 
LA —— 


O +l +2 437 +l -6l 


Abb. 38. 


r=-2/ -l 


hältnis zur Leitungslänge. Wenn Lo sehr 
groß ist, so wird nach (20) tgm, ! klein, 
und dann sind m,Z2 und tgm,! beinahe 
gleich; in diesem Falle berechnet sich die 
Frequenz n, so, als ob die Leitung ein ein- 
facher Kondensator von der Kapazität Cl 
wäre, nämlich: 


1 1 


2 r YL. CIl 


n, = 


Schalten wir an unsere Leitung eine 
Spule mit L) = 123,85 Henry, so treffen die 
Voraussetzungen der Gl. (22), (23) zu. Es 
wird: 

L l/ La = 0,379 
und hiermit: 


åo = 10,871, t = 10,87T, 


wenn wir mit A, und ı Wellenlänge und 
Periodendauer der Grundschwingung be- 
zeichnen. Für f(x) ergibt sich: 


f(&) =053 E cos ° n= + g (a) 
0 
mit: 
g (0) = — 0,0316 E; 


Diese Wellenform wird durch die Abb. 39 
veranschaulicht. Man sieht, wie wirklich 
für alle x zwischen 0 und ! der konstante 


g (D) = + 0,0632 E. 


Abb, 39. Die Spannungskurve an dem einen Ende der 
Leitung, während diese sich am anderen Ende über eine 
Drosselspule entlädt (berechueter Verlauf). 


Wert !/,E herauskommt. Wenn man be- 
denkt, daß die Kurve cos m, x in der Nähe 
von x =Q durch eine Parabel (y = 1 — !/a m,? £?) 
ersetzt werden kann, so erkennt man nun 


auch, warum für die Reihe g (x) der Ober- 
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wellen gerade die Parabelbogenwelle (Abb. 38) 
herauskommt, wenn die Wellenlänge A, des 
Grundtones groß genug ist: Grundwelle und 
Oberwellen ergänzen sich im Bereich z = 0 
bis 2 zum Wert I, E. 

Versuch. Die offene Leitung wird zu- 
nächst an eine konstante Spannung gelegt. 
Der Oszillograph zeigt den in die Leitung 
fließenden Strom (J in 2=0, die untere 
Kurve in Abb. 40 und 41), die Spannung 
am Ende x =! der Leitung (obere Kurve 
der Abb. 40) und die Spannung am Anfang 
der Leitung x =0 (obere Kurve der Abb. 41). 
Nachdem dieser, unter Nr. 5 besprochene 
Ladungsvorgang beendet ist, wird die Lei- 
tung in x=0 von der Batterie getrennt und 
mit der Spule L, verbunden. Zur Dar- 
stellung der nunmehr einsetzenden Entla- 
dung haben wir nach (18) eine Welle der 
in Abb. 39 wiedergegebenen Form in Rich- 
tung positiver xz, eine ebensolche in Rich- 
tung negativer x mit der Geschwindigkeit v 
zu verschieben. Ihre Summe ergibt (von 
einem Faktor abgesehen) in jedem Augen- 
blick die Spannungsverteilung, ibre Diffe- 
renz die Stromverteilung längs der Leitung. 
(Man braucht nur die gerade über den Be- 
reich x =0 bis l? hinwegstreichenden Teile 
der Welle zu berücksichtigen.) Da f(x) hiu- 
sichtlich des Punktes %v=0, in dem die 
Leitung nach Voraussetzung offen sein soll 
(bei der Aufnahme der Abb. 40 und 41 war 
das jedoch der Punkt x =l), symmetrisch 
ist, so wird der zeitliche Verlauf der Span- 
nung in diesem Punkte auch durch die 
Kurve (Abb. 39) angegeben, von der Däm- 
pfung abgesehen. Man erhält in der Tat 
diesen Verlauf (obere Kurve der Abb. 40). 
An dem durch die Spule verbundenen Lei- 
tungsende (in der Theorie x =l, beim Ver- 
such æ = 0) ergibt die Rechnung einen ähn- 
lichen zeitlichen Verlauf der Spannung; nur 
ist dort die Grundschwingung ein wenig 
schwächer (im Verhältnis 1:cosm,\, und 
die Phase der übergelagerten Parabelbugen- 
welle ist um 7 verschoben (Abb. 42). Der 


Abb. 42. Die Spannungskurve an der Drosselspule, 
während sich die Leitung über diese entlädt (berechneter 
Verlauf). 


Versuch ergibt dasselbe (Abb. 41, obere 
Kurve). Der in die Spule fließende Ent- 
ladestrom ist so gut wie sinusförmig; die 
Parabelwellen g(x) heben sich in diesem 
Punkt der Leitung bei der Differenzbildung 
[zweite Gl. (18)] in jedem Augenblick heraus. 
Auch diese Folgerung der Theorie wird vom 
Versuch bestätigt (untere Kurven der Abb. 40 
und 41). 
(Schluß folgt.) 


Abb. 


41. Entladung über eine Drosselspule. 


Mehrphasenkollektormotoren zur Regulierung 
von Drehstrommotoren. 


Mit der wachsenden Verbreitung, die der 
Drehstrommotor infolge seiner mannigfachen 
Vorzüge gefunden hat, ist das Bedürfnis seiner 
Regulierbarkeit in den Vordergrund des Inter- 
esses getreten. Den hierfür vorgeschlagenen 
Lösungen haften mancherlei Mängel an. 

Widerstandsregulierung hat den Nachteil 
sehr schlechten Wirkungsgrades, besonders bei 
größeren Regulierbereichen, da die durch Rotor- 
spannung undStrom gegebene Regelungsenergie 
direkt in Widerständen vernichtet wird. Die 
Widerstandsregulierung gestattet außerdem 
nicht die Einstellung einer bestimmten Leer- 
laufstourenzahl. 

Kaskadenschaltung mehrerer Induktions- 
motoren und Polumschaltung erlauben nur die 
Regulierung in wenigen Stufen vorzunehmen. 
Letztere Lösung ist außerdem für große 
Leistungen und geringe Umlaufzahlen prak- 
tisch nicht mehr ausführbar. 

Das von der A.-G. Brown, Boveri & Cie. in 
den letzten Jahren entwickelte Reguliersystem 
verbessert die Regulierung wesentlich und 
bietet gegenüber anderen Lösungen beträcht- 
liche Vorteile. Die Regulierung wird erreicht 
durch Kaskadenschaltung eines Induktions- 
motors und eines Mehrphasenkollektormotors.!) 
Letzterer besitzt eine Kompensationswicklung 
auf dem Stator, durch die alle Einwirkungen 
durch Transformation oder durch ein rotieren- 
des Feld mit bezug auf die Klemmenspannung 
aufgehoben werden, so daß für diese nur noch 
durch besonders erregte Pole erzeugte Rota- 
tionsspannungen übrig bleiben. Die Erregung 
erfolgt im Nebenschluß oder im Hauptschluß, 
wie bei Gleichstrommaschinen. Die erzeugten 
elektromotorischen Kräfte sind den Feldern 
proportional und phasengleich. In der Kas- 
kadenschaltung muß der Rotor des Induktions- 
motors der ihm von dem Kollektormotor aus 
aufgedrückten EMK eine genau gleiche Schlupf- 
spannung entgegensetzen, d. h. um einen ent- 
sprechenden Betrag in seiner Tourenzahl ab- 
fallen. Durch beliebige Veränderung der Er- 
regung hat man es in der Hand, den Regulier- 
bereich in beliebig viele Stufen zu unterteilen. 

Ferner ist eine Phasenkompensation ohne 
weiteres möglich. Man kann beliebige Kom- 
binationen der Erregerwicklung machen und 
so jede beliebige Phasenverschiebung zwischen 
Erregerstroın und Rotationsspannung einstellen. 
Dies gilt ebenso für die Nebenschluß-, Haupt- 
strom-oderKompounderregungen. Die Kollektor- 
maschine nimmt die Regelungsenergie elektrisch 
auf und setzt sie in mechanische Energie um. 
Diese kann auf mancherlei Weise wieder nutz- 
bar verwendet werden. Der Gesamtwirkungs- 
grad einer solchen Anlage ist daher verhältnis- 
mäßig gut und durchaus gleich dem von Gleich- 
strommaschinen für ähnlich große Regulier- 
bereiche. 

Die Bauart der Kollektormaschinen wird er- 
teichtert durch die geringe Periodenzahl. Eine 
Grenze für die zu bauende Leistung bildet die 
Transforımator-EMK der im Bürstenkurzschluß 
befindlichen Spulen. Diese Grenze liegt um so 
höher, je geringer die Periodenzahl und je 
kleiner der Regelbereich ist. 

Die Verwendungsgebiete für die Kaskaden- 
schaltung mit Kollektormaschinen sind sehr 
mannigfaltig. Sie wird z. B. angewendet zur 
Regulierung der Antriebsmotoren von Venti- 
latoren, Gebläsen, Pumpen, Walzwerken usw. 


D D. R-P. Nr. 109.453 der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke. D. R.-P. Nr. 179525 Scherbius. 
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Für Walzwerksmotoren hat die Anwendung der 
Kaskade außer den allgemeinen noch den Vor- 
teil der Einstellung fester, von der Belastung 
unabhängiger, Tourenzahlen, was die Produk- 
tion in gewissen Fällen stark erhöht. Für 
Grubenventilatormotoren spielt die Energie- 
ersparnis eine große Rolle, da diese Maschinen 
Jahrelang mit niedriger Tourenzahl arbeiten. 

Spezielle Verwendung findet die erwähnte 
Kaskadenschaltung in Verbindung mit einem 
Schwungrad zur Pufferung von Drehstrom- 
netzen, die Fördermaschinen, Walzenzugsmoto- 
ren, Bahnleitungen und andere Betriebe mit 
stark schwankendem Energiebedarf speisen. 
Der Puffermotor wird an einer beliebigen Stelle 
parallel an das Netz gelegt und gleicht mit 
Hilfe des Schwungrades die Energieschwan- 
kungen aus. Die Regelung des Aggregates 
wird durch besondere Relais vorgenommen. 
Die größte z. Zt. bei der A.-G. Brown, Boveri 
& Cie. im Bau befindliche Kollektormaschine 
hat eine Leistung von 900 KVA. 


Dr.Ing. A. Scherbius, Baden (Schweiz). 


AUSLANDBERICHTE. 


Österreich-Ungarn. 


(Neue Projekte für elektrische Bahnen 
und Elektrizitätswerke.) 


Zu Beginn des letzten Winters wurden die 
Öberbauarbeiten bei der von Innsbruck nach 
München über Scharnitz - Mittenwald geplanten, 
im Bau befindlichen elektrischen Vollbahn ein- 
gestellt, da die Betonarbeiten infolge des kalten 
Wetters unmöglich werden; in allen Tunnels 
wurde hingegen während des ganzen Winters 
gearbeitet. Die kleineren Tunnels in der, er- 
hebliche technische Schwierigkeiten aufweisen- 
den, Strecke Innsbruck -Seefeld sind schon alle 
durchbrochen, es fehlt bloß der Schloßbach- 
graben- und der Martinswand-Tunnel; letzterer 
ist auf der Ostseite (gegen Innsbruck zu) auf 
mehr als 500 m, auf der Westseite auf 350 m 
vorgetrieben. Die große, den Inn iın Gemeinde- 
gebiet von Innsbruck - Hötting übersetzende 
Brücke ist ebenfalls schon im Bau. Der be- 
kannten Baufirma Ingenieur Riehl, Innsbruck, 
welche auch die vorgenannte Bahn erbaut, 
wurde seitens des Eisenbahnministeriums die 
Bewilligung zum Bau einer vollspurigen elck- 
trischen Bahn von Rovereto nach Riva an den 
Gardasee erteilt. Die Bedeutung dieser Ver- 
bindung für den Fremdenverkehr Südtirols und 
den Gardasee liegt klar zutage. 

Der geplante Bau einer Schwebebahn auf 
die 2500 m hohe „Ploso“ bei Brixen (Südtirol) 
ist gesichert. Von Brixen (560 ın Seehöhe) wird 
die Bahn in drei Unterstrecken bis zu einer 
Höhe von 2470 m steigen und nicht nur die 
höchste, sondern auch die längste Bergbahn 
Tirols werden. Die Fahrzeit soll 46 Minuten 
währen, die Kosten sind mit 1,3 Mill. K veran- 
schlagt. Die Plose, auf der sich ein Schutzhaus 
befindet, ist einer der schönsten Aussichtsberge 
Deutsch-Südtirols. 

Von Tiroler Bahnprojekten bzw. deren Aus- 
führung wäre weiter zu erwähnen: bei den 
Linien Sarche-Dio und Sarche-Tiene (Südtirol) 
wurden bereits die Trassenrevisionen vorge- 
nommen, der Bau der „Judicarien-Bahn“ schreitet 
im übrigen sichtlich vorwärts. Die Drahtseil- 
bahn von Meran auf den Segenbühel sowie der 
Bau einer elektrischen Kleinbahn von da nach 
dem Dorf Tirol (2,5 kın) ist ebenfalls gesichert, 
und die Trassenrevision, vollzogen. Die Bau- 
firma Biedermann & Co., Innsbruck, will eiue 
elektrische Bahn auf den Pfänder bei Bregenz 
erbauen, weiter eine Bahnlinie von Hall in Tirol 
nach Schwaz; das durchzogene Gebiet ist sehr 
stark bevölkert, und würde diese Bahn sich 
einer starken Benutzung erfreuen. 

Weitere Projekte, welche bereits die Aus- 
führungsbewilligung erhielten, sind: Bau einer 
elektrischen Bahn vom Bahnhof Gloggnitz 
(Niederösterreich) der Sudbahn über Schottwien 
und Mariaschutz auf den Semmering; einer 
schmalspurigen elektrischen Bahnlinie von Bad- 
Ischl nach Weißenbach am Attersee; ferner von 
Attersee nach Vöcklamarkt (Staatsbahnlinie 
Salzburz-Wien). Die Bahn soll 14 kin lang wer- 
den, Projektant ist die Gemeinde St. Georgen 
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im Attergau; einer Linie von Reichenberg in 
Böhmen bis an den Fuß des Jeschkenberges 
(Gemeinde Reichenberg). 

Endlich ist der Bau eines elektrischen 
Straßenbahnnetzes in Przemysl (Galizien) sowie 
einer Bahn Zarubek - Kunschitz -Wittkowitz- Alt- 
biela geplant. 

Auf der elektrischen Schnellbahn Wien- 
Baden ist seit einiger Zeit ein mit einer paten- 
tierten Abfederungsvorrichtung versehener Mo- 
torwagen probeweise im Betrieb. Dei den vor- 
ausgegangenen umfassenden Versuchen ergab 
sich angeblich eine Stromersparnis von 38%,. 

Ungarn erhält durch die in nächster Zeit 
zur Eröffnung gelangende elektrische Bahn- 
linie Budapest-Waitzen-Gödöllo einen kleinen 
Zuwachs an staatlich betriebenen elektrischen 
Linien. Die bisherigen Ziffern sind hierfür nicht 
günstige zu nennen. Während die durchschnitt- 
liche Einnahme pro gezahltes Zugkilometer bei 
den anderen mit Dampf betriebenen Lokal- 
bahnen 2,24 Heller beträgt, stellt sich diese bei 
der elektrischen Lokalbahn Hölak-Trentschin- 
Teplitz, der einzigen derzeit in Staatsbesitz 
stehenden elektrisch betriebenen Lokalbahn 
Ungarns, auf nur 1,23 Heller. Der Umstand, 
daß der Verkehr nur zur Bade- und Reisezeit 
ein reger ist, die Betriebskosten im ganzen 
Jahre jedoch die gleichen bleiben, wird hierfür 
als Ursache angeführt. 

Auch bezüglich neuer Kraftwerke, Wasser- 
kraftprojekte u. dergl. ist einiges zu berichten. 
So hat die Gemeinde Wien in Wolfsbachau, Be- 
zirk St. Gallen, Steiermark, behufs künftiger 
Ausnutzung des Ennsflusses eine größere Re- 
alität erworben. Die Bewilligung, die reichen 
Wasserkräfte der Enns auszunutzen, streben 
seit längerer Zeit sowohl die Geineinde Wien, 
die Staatsverwaltung sowie das Land Steier- 
mark an. Erstere würde später ein Kraftwerk 
dort errichten, das der Stromerzeugung für die 
zu elektrifizierende Wiener Stadtbahn sowie für 
die zu erbauende Untergrundbahn zu dienen 
hätte. Für die Ausnutzung der Wasserkräfte 
der Wottawa, Böhmen, soll in der Gegend von 
Pisek ein großes Kraftwerk erbaut werden. 
Projektant ist die Firma Hardtinuth in Budweis. 
Einer Meldung der „Bohemia“ zufolge hat die 
Elektricitäts-A.-G. vorm. Kolben, Prag, im Sinne, 
ein zweites Kraftwerk in der Wottawa, in der 
Nähe deren Einmündung in die Moldau, mit 
einer Leistung von 8000 PS zu erbauen. An- 
knüpfend hieran sei erwähnt, daß letztgenannte 
Firma in Ungarn eine Filialfabrik errichtet. 
Behufs Verwertung der Wasserkräfte des Ziller- 
tales will die A.-G. Dickerhoff & Widmann, 
Nürnberg, welche in Reichenberg (Böhmen) eine 
Zweigniederlassung besitzt, an einem geeigne- 
ten Punkte des Tales ein Kraftwerk mit einer 
Leistung von etwa 6000 PS, welche aber noch 
erhöht werden kann, errichten. Der Strom 
soll sowohl zum Betriebe einer großen zu er- 
bauenden elektrochemischen Fabrik, als auch für 
die nordtirolischen zu elcktrifizierenden Staats- 
bahnlinien Verwendung finden. 

Weitere geplante Kraftwerke sollen zur 
Erbauung gelangen: in Herzogenburg, Nieder- 
österreich, da sich bedeutende Meinungsver- 
schiedenheiten zwischen dem derzeitigen Kraft- 
werk in Radelberg, das die Gemeinde Herzogen- 
burg mit Strom versieht, ergeben haben; ferner 
in St. Leonhard bei Brixen (Vorarlberg); Mün- 
chengrätz und Kralup (Böhmen); Krainburg 
(Krain); Latsch (Vintschgau); St. Veit a. d. Glan 
(Kärnten); Kudsir und Temeskubin (Ungarn); 
Oberhallabrunn (Niederösterreich); Leoben) 
(Steiermark) unter Benutzung des Murflusses; 
Arzl, nächst Innsbruck, und Huben (Tirol); Eg- 
genberg (Steiermark) und Sexten (Südtirol), 
unter Ausnutzung der Wasserkräfte des Sexten- 
und Fischleintales. Bemerkt sei hierbei, daß 
dies bereits die vierte Kraftanlage im ge- 
nannten Tale ist. 

Das städtische Kraftwerk in Trautenau wird 
als Überlandzentrale ausgebaut, ebenso die in 
Müglitz (Mähren) befindliche vergrößert. Letz- 
tere hat eine ungeahnt rasche Eutwicklung ge- 
nommen. Trotzdem diese erst vor dreiviertel 
Jahren errichtet wurde, sind bereits 2 Städte, 
2 Märkte und 10 Dörfer mit zusammen mehr als 
6000 Lampen und 150 Motoren angeschlossen. 
Nach durchgeführter Vergrößerung werden die 
13 km entfernt liegende Stadt Hohenstadt so- 
wie weitere 4 Dörfer mit Stroin aus dem Müg- 
litzer Werke versehen werden können. In der 
nordwestlichsten Ecke Böhinens, im sogenannten 


„Egerland“, errichtet die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft-Union eine große Überlandzen- 
trale, welche das ganze Egerland mit Strom für 
Licht- und Kraftzwecke versorgen soll. Zahlreiche 
Gemeinden und landwirtschaftliche Vereinigun- 
gen haben sich bereits als Abnehmer gemeldet. 
Die Vereinigte Elektricitäts-A.-G. plant in Kra- 
kau unter Beteiligung der Stadt den Bau eines 
Kraftwerkes, das für elektrische Beleuchtung 
Kraftübertragung und Straßenbahnbetrieb Strom 
abgeben wird. 

Die seit einiger Zeit von der Österreichi- 
schen Unionbank und der Vereinigten Elektri- 
eitäts - A.-G. schwebenden Unterhandlungen 
zwecks Verkaufes der im Besitze der genannten 
Bank stehenden Elektrizitätswerke und elek- 
trischen Bahnlinien an die Vereinigte Elektrici- 
täts-A.-G. haben nun ihren befriedigenden Ab- 
schluß gefunden. Letztere Gesellschaft, die im 
Vorjahre bekanntlich ihre Wiener Fabrikanlagen 
an die Österreichischen Brown-Boveri-Werke 
verkauft hat, ist heute nur eine Trustunter- 
nehmung. Aus dem Besitze der Unionbank 
wurden übernommen: die Kraftwerke in Bielitz, 
Budweis (samt Straßenbahn, die Pölswerke bei 
Knittelfeld, das Elektrizitswerk in Wels (Ober- 
österreich), die elektrischen Bahnen Teplitz- 
Eichwald, Teplitzer Elektrizitäts- und Kleinbahn- 
Gesellschaft sowie die Bahn Bielitz-Zigeuner- 
wald. 

Im Zusammenhang mit dieser Werteüber- 
tragung wird die Vereinigte Elektricitäts-A.-G. 
ihr Kapital durch Ausgabe von 5 Mill. K neuer 
Aktien auf 10 Mill. K erhöhen und ferner 
5 Mill. K 41/,O/nige Obligationen ausgeben. 


G. W. K. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Der physikalische Vorgang in der 
Schlömilchzelle. 


(Jahrb. für drahtl. Telegr., Bd. 3, 1910, S. 411) 


Bei den Vorgängen in der Schlömilchzelle 
ist als feststehend zu betrachten, daß die Hilfs- 
spannung an der kleinen Auodenspitze eine 
Polarisation hervorruft. Ludewig glaubt aber 
nicht, wie Brandes, die Verstärkung des 
Gleichstromes beim Durchgang von Wellen als 
reine Gleichrichterwirkung nur infolge der Un: 
symmetrie der Charakteristik der Zelle erklären 
zu müssen, ähnlich wie bei Kristalldetektoren, 
sondern schließt sich auf Grund seiner Ver- 
suche der Ansicht von Nernst und Reich an. 
daß die Verstärkung hervorgerufen ist durch 
ein Durchschlagen der Polarisationsschicht. Die 
Charakteristiken der Zelle (die zur Hervorrufung 
bestimmter Stromstärken gehörigen Spannungs- 
werte) zeigen für die verschiedensten Quer 
schnitte der Platinspitze (Durchmesser der 
Drähte von 0,1 bis 0,03 mm) eine stark ausge 
prägte Unsymmetrie. en 

Zwischen den einzelnen Charakteristiken er 
geben sich daraus Unterschiede, daß bei den klei- 
neren Elektrodengrößen der Widerstand der Zelle 
größer geworden ist. Durch Einschalten von Vor 
schaltwiderständen kann man die Charakterist! 
ken ineinander überführen. Nach Nernst ergibt 
sich eine Erklärung der Unsymmetrie wie folgt: 
Mit einer Spannung, die größer als 1,08 V 1 
können an der Kathode H-Ionen, an der Anode 
doppelt geladene O-lonen herauselektrolssiert 
werden. Dementsprechend beobachtet man Al 
der Platinspitze als Kathode bei 1,1 V en 
eine stürmische H-Entwicklung. Ist aber a 
Spitze Anode, so treten O-Bläschen nicht a 
1,1 V, sondern erst bei über 1,68 V auf, Hr- 
erst wenn die Zersetzungsspannung der a 
droxylionen erreicht ist, da deren Konzentrat 
in der Lösung eine viel größere ist, als a 
doppelt geladenen O-lonen und eine flotte vode 
trolyse nur statttindet, wenn sowohl an Kat i 
wie Anode eine in größerer Konzentration e 
findliche Ionengattung abgeschieden ae 
Wirkung der Zelle wäre nun 80, dab N Po. 
Durchgang von Schwingungen die durch z 
larisation entstandene Gasschicht an der R 
Elektrode durchschlagen wird. Der Strom steif 
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hier nicht mit einem gewöhnlichen Gleichriche 
zu tun haben, schließt Ludewig aus folge a 
Versuch. Er schaltet vier Schlömilehzellen 
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lich wie vier Aluminiuir-Gleichrichterzellen, so 
daß also beide Phasen gleichgerichtet, und die 
roß sein müßte. Man er- 
erstärkung, sondern eine 
Schwächung im Telephon, weil dieselbe Hoch- 
frequenzenergie jetzt die Polarisation von vier 


Energie doppelt so 
hält aber so keine 


Zellen beseitigen muß. A. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie auf Fischdampfern.!) 


Als erster deutscher Fischdampfer ist s. Zt. 
der Blankeneser Kutter „S. B. 57“ mit Empfangs- 
apparaten für Wetternachrichten. und Sturm- 
warnungen ausgerüstet worden. Von seiner 
ersten Fangreise wird bekannt, daß er die Nach- 
richten der Station Norddeich empfangen, aber 
noch mit störenden Nebengeräuschen zu 
kämpfen gehabt hat; die Ursache der Ge- 
räusche ist inzwischen ermittelt und beseitigt 
worden. Nunmehr hat der Finkenwärder Hoch- 
seesegler „H. F. 235“ seine erste Fangreise mit 
funkentelegraphischer Ausrüstung angetreten, 
u. zw. mit völlig verbesserten Apparaten, die 
einwandfrei arbeiten und eine glatte Aufnahme 
gewährleisten. („Hamb. Corresp.“) 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. Kürzlich ist die Station in 
Swinemünde in Betrieb genommen worden. Sie 
hat die Aufgabe, mit den die Ostsee befahren- 
den Schiffen funkentelegraphisch zu verkehren 
und ihnen Sturmwarnungen zuzuführen. Letz- 
tere werden von den enıpfangenden Schiffen 
durch optische Signale an andere Schiffe weiter- 
gegeben. Die Reichweite der Station beträgt 
500 km. („Berl. Börs.-Cour.“) 

Deutsch-Ostafrika. Die in Bukoba und 
Muanza am Viktoriasee errichteten Funken- 
telegraphenstationen arbeiten seit der im März 
1911 erfolgten Eröffnung vorzüglich und werden 
rege benutzt. Der Station Muanza ist im Mai 
dieses Jahres sogar die Verständigung mit einem 
im Hafen von Tanga liegenden Dampfer der 
deutschen Ostafrika-Linie gelungen, obwohl die 
PAn roig mehr als das doppelte der für den 
gewöhnlichen Verkehr vorgesehenen Reichweite 
beträgt. („Berl. Börs.-Cour.“) 


England. In dem neuen Londoner Span 
gebäude am Kingsway ist eine Station für draht- 
lose Telegraphie eingerichtet worden, damit 
Passagiere von auf der Reise nach London be- 
findlichen Ozeandampfern sich Plätze in der 
Oper noch während der Fahrt vorausbestellen 
können. („El. Eng.“) 

Frankreich. Die Station Eiffelturm ver- 
kehrt mit Hilfe eines neuen Sendeapparates 
mit Rufisque bei Dakar; auch ist eine Ver- 
ständigung mit Glace Bay in Kanada (6000 km) 
gelungen. („Journ. Tel.“) 

Grönland und Island. Die dänische Re- 
ierung beabsichtigt, auf Grönland und ‚Island 
tationen für drahtlo28 Telegraphie zu errichten. 

(„Voss. Ztg.“) 

Spitzbergen. Im Auftrage der norwegi- 
schen Regierung wird in Green Harbour eine 
Station errichtet, deren Fertigstellung Ende 

eptember zu erwarten ist. Die Reichweite 
geht über den Nordpol, im Süden bis nach 

ergen. Die deutsche wissenschaftliche Ex- 
edition wird in der Adventbai eine Station an- 
egen, die täglich meteorologische Nachrichten 
an Prof. Hergesell nach Straßburg senden 
soll. („Frankf. Ztg.*) 

Sibirien. Die russische Regierung plant 
die Errichtung von Stationen in Alexandrowsk 
auf der Insel Sachalin, Ochotsk, Guichiguinsk 
und Yamsk an der Küste des Ochotskischen 
Meeres, Novo-Mariinsk auf der Halbinsel Tchou- 
kotsk, Markovo südlich von Novo-Mariinsk, Ti- 
gil auf Kamtschatka, ferner auf der Berings- 
nsel östlich von Kamtschatka, am Kap Dechnev 
(Ost-Kap) und auf der Halbinsel Tchoukotsk. 
(„Journ. Tel.“) 

.. Kongo. Zwischen Leopoldville, Brazza- 
ville, Stanleyville und den Stationen am oberen 
Lualaba solien funkentelegraphische Verbindun- 
gen hergestellt werden. Auch in Katanga ist 
eine Anlage für drahtlose Telegraphie geplant. 
(„Köln. Ztg.“) 

. Marokko. Die Franzosen haben in Taurirt 
eine Station (5 KW, Wellenlänge 1200 m, Luft- 
drahthöhe 100 m) eingerichtet, die mit Tanger, 
Casablanca, Oran und Marseille verkehrt. Außer- 

em werden zu militärischen Zwecken im inne- 
ren Marokko zwei Karrenstationeu betrieben; 

ellenlänge 400 m, Stahlrohrmasten von je 
20 m Höhe, Reichweite 140 m. In Casablanca 
befinden sich vier bewegliche Stationen. („The 
El. Eng.“) 


In Fes ist eine Funkentelegraphenstation 
errichtet worden. Telegramme von und nach 
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Anschlag angebracht, welcher über 
die Schaltertraverse greift, so daß 


lassen werden kann, nachdem der 
Schalter ausgeschaltet wurde. Um- 


dann eingeschaltet werden, nach- 


Schalter 
der Ölkasten herabgelassen ist. 
Abb. 44a zeigt einen in Verbindung 
mit den Trennschaltern verriegel- 


ist hier so getroffen, daß sofort 
nach Ausschalten des Ölschalters 


ae werden, 


O een 
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Frankreich werden in Oran 
„Berl. Tagebl.“) 


Ägypten. Die britische Lioyds-Gesellschaft 
hat das onopol für drahtlose Telegraphie in 
Egypten erhalten. Sie wird eine Station in Port 
Said errichten, die die bestehenden Stationen 
in Aden, Port Said und Suez an Stärke über- 
treffen und imstande sein wird, Telegramme 
bis nach Malta und Aden zu senden. („Berl. 
Tagebi.“) 

Westindien. Zwischen den Inseln Curacao 
und Aruba ist eine funkentelegraphische Ver- 
bindung hergestellt worden. an Tel.*) 


umtelegraphiert. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Schutzvorrichtungen und Verriegelungen an 
Hochspannungsschaltanlagen. 


Um alle Ursachen für Betriebsstörungen und 
Betriebsunfälle wirksam auszuschließen, bringt 
die „Emag“, Elektrische Mebinstrumenten- und 
Apparatebau-Gesellschaft, Frankfurt a. M., die 
nachstehend beschriebenen Schutz- und Ver- 


tiegelungseinrichtungen für Hochspannungs- 


schaltanlagen auf den Markt. 

Zum bequemen Herablassen der Ölkasten 
für die Kontrolle der Kontakte werden die 
Schalter mit einer Ölkastenabhebevorrichtung 
Koig versehen (Abb. 43a u. 43 b). Es ist 
hier eine urbelschwinge an einer unter dem 
Ölkasten hindurchgeführten Welle mit dem 
Deckel in Verbindung gebracht. Durch ein 
aufsteckbares Handrad oder einen Betätigungs- 
griff auf diese Welle kann der Ölkasten leicht 
gehoben und gesenkt werden. 

Der Ölkasten wird mit der im Innern des 
Schalters angeordneten Schaltertraverse auf ge- 
meinsamen Führungseisen geführt. 
Außerdem besteht zwischen dem 
Ölkasten und der Schaltertraverse 
eine Verriegelung, welche Abb. 43b 
erkenuen läßt. Am Olkasten ist ein 


der Ölkasten nur dann herunter ge- 


gekehrt kann auch der Schalter nur 


dem der Ölkasten wieder angehoben 
worden ist. 

Bekanntlich werden die Ein- 
führungsisolatoren innerhalb des 
Ölschalters, da sie von Öl umgeben 
sind, wesentlich kürzer ausgebildet 
als in freier Luft; es muß also un- 
möglich gemacht werden, daß der 

SAnnung erhält, solange 


baren Ölschalter. Die Anordnung 


auch gleichzeitig die Trennschalter 
ausgerückt werden. Umgekehrt 
kann der ÜÖlkasten nur dann herab- 
nachdem die 
rennschalter ausgeschaltet sind. 
Eine weitere Verriegelung zwischen 
dem Handrad des Ölschalters und 
der Tür der Schaltzelle verhindert 
den Zugang zur Schaltzelle, solange 
diese unter Spannung steht. 

In Abb. 44b ist eine Verriege- 
lung zwischen Primär- und Sekun- 
därapparaten eines Transformators 
dargestellt. Es sind hier normale 
hochspannungsseitig angeordnete 
Sicherungen oder Trennschalter 
mit niederspannungsseitig angeord- 
neten Hebelschaltern gekuppeli. 
Die Stromunterbrechung erfolgt 
zuerst niederspannungsseitig, wo- 
durch hochspannungsseitig nur die 
Leerlaufsenergie des Transforma- 
tors zur Abschaltung kommt. Die 
abgetrennte Sicherung tritt gleich- 
zeitig vor eine Trennwand, so daß 
die Patronen gefahrlos ausgewech- 
selt werden können. StattderHoch- 
spannungssicherung kann auch ein Ölschalter | 
eingebaut werden, wobei dann der Ölschalter die 
Unterbrechung der Energie übernimmt, während 


belschalter stromlos unterbricht. 
a P. Bendmann. 


Beleuchtung und Heizung. 


Regenerierte Kohlenfaden-Glühlampen. 


Wie das Kgl. Preußische Eisenbahn-Zentral- 
amt mitteilt, haben die Versuche mit regene- 
rierten Kohlenfaden-Glühlampen zum größten 


Abb. 44a. 
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Teile nicht befriedigt, so daß ein gemeinschaft- 
licher Verkauf alter abgebrauchter Lampen nicht 
empfohlen wird. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Elektrizitätswerk Kandergrund der 
Bernischen Kraftwerke A.-G. 


Im Juni ist diese Zentrale dem Betriebe 
übergeben worden. Die Wasserfassung liegt 
1166 m über dem Meere. Das Stauwehr Besteht 
aus einem gemauerten Überfallwehr sowie aus 
»weiGrundablaßöffnungen mit eisernen Schützen. 
Dem Stollen ist ein Schlammablagerungsbassin 
vorgelagert. Da die Geschwindigkeit des Wassers 
in diesem sehr gering ist, würde es im Winter 
gefrieren, so daß ein Winterkanal für den Zu- 
tluß des zu dieser Jahreszeit klaren Wassers 
geschaffen werden mußte, in welchem eine An- 
ordnung zum Abschwemmen des Eises sich be- 
findet. Der Stollen, 4214 m lang, besitzt einen 
lichten Querschnitt von 3,72qm und ein Gefälle 
von 1,6%%. Er kann 6 cbm Wasser führen und 
ist auf eine Länge von 2020 m vollständig aus- 
gemauert, während man den übrigen, in ge- 
sundem Felsen liegenden Teil mit betonierten 
Widerlagern und Sohle versehen hat. Oberhalb 
des Maschinenhauses mündet der Stollen in das 
Wasserschloß, das aus einem 170 m langen 
Tunnel von 44 qm lichter Fläche besteht, und 
an das sich vier seitliche Kammern gleichen 
Querschnitts und von 172 m Gesamtlänge an- 
schließen. Das aufgespeicherte Wasserquantum 
beträgt 15000 cbm. Von den drei vorgesehenen, 
je 1 m im Durchmesser messenden eisernen 

ruckleitungen ist eine gebaut; ihr Gefälle va- 
riiert von 31,6 bis 82,70%. Die Trasse ist ganz 
geradlinig. Ein Verbindungsrohr mit Schiebern 
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Abb. 44b. 


im untersten Teil gestattet die Außerdienst- 
stellung eines Druckrohres ohne Betriebsein- 
schränkung. Jede der drei Rohrleitungen wird 
bei vollem Ausbau zwei hydroelektrische Ein- 
heiten von je rund 4000 PS speisen. Das Ma- 
schinenhaus, welches sehr tief unter der Sohle 
der Kander fundiert werden mußte, steht auf 
einer armierten sonne von 62 m Länge, 
18 m Breite und 1,2 m Dicke. 

Eine siebente hydroelektrische Maschinen- 
ruppe kann als Reserve aufgestellt werden. 
ie Peltonturbinen arbeiten bei einem Gefälle 

von rund 300 m, absorbieren je 1,3 cbm/Sek 
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und machen 300 Umdr/Min. Die bis jetzt auf- 
estellten zwei Drehstromgeneratoren liefern 
irekt in das allgemeine Kraftverteilungsnetz 
einen Strom von 16000 V und 40 Per/Sek. Die 
Mehrzahl der später aufzustellenden Einheiten 
dürfte für den Betrieb der Lötschbergbahn 
herangezogen werden und demgemäß dann Ein- 
hasenstrom von 15 Perioden erzeugen. Das 
Schaltgebäude besteht aus Erdgeschoß und drei 
Etagen. Die Schaltanlage ist nach dem Zellen- 
system gebaut. 
Die Turbinen stammen von Piccard, Pictet 
& Cie., Genf, die Generatoren nebst dem größten 
Teil der elektrischen Apparatur von Brown, Bo- 
veri & Cie., Baden, die Blitzschutzvorrichtungen 
von der Société Generale des Condensateurs 
électriques, Freiburg. 


Elektrizität in Colorado. 


Als Ergänzung früherer Mitteilungen über 
die Kraftanlage der Central Colorado Power 
Co.) sind einige Angaben von Interesse, die 
wir dem Bericht des Kaiserl. Konsulats in 
Denver entnehmen?) Danach stellten sich die 
Kosten der Kraftzentrale Shoshone bei Glen- 
wood Springs (10000 KW), welche ihre Energie 
dem Grand River abgewinnt und in Leadville, 
Dillon, Idaho Springs und Denver Unterstationen 
besitzt, ohne Fernleitung auf rund 9 Mill. M, die 
der a ee gsübertragung aufetwa 21000 M 
pro km. Der Verlust in letzterer soll ca 10%, 
ausmachen. Bei der Krafızentrale Boulder 
(dieselbe Leistungsfähigkeit wie oben) betrugen 
die Kosten der gesamten Anlage über 12 Mill. M. 
Als Übelstand wird hier bemerkt, dab die Ge- 
sellschaft das aus dem Boulder Creek kommende 
Wasser nur zu gewissen Jahreszeiten und inso- 
weit aufstauen darf, als es nicht von den talab- 
wärts wohnenden Farmern für küustliche Be- 
wässerung benötigt wird. 


Handelt es sich hier um hydroelektrische 
Anlagen, so wird die Kraftstation der etwa zu 
derselben Zeit wie die Central Colorado Power 
Co. in Denver mit 12 Mill. M Aktienkapital ge- 
DL Northern Colorado Power Co. in 

afayette mit Dampf betrieben. Die Koble 
kostet hier unter normalen Verhältnissen kaum 
ınehr als 3 M/t. Die Gesellschaft versorgt eine 
Reihe von Städten und kleineren Ortschaften 
iin nördlichen Colorado bis nach Wyoming hin 
ınit Kraft und Licht und liefert ferner die 
Energie für den Betrieb einer Lokalbahn zwi- 
schen Denver und Boulder. Sie hat neuerdings 
ihr besonderes Augenmerk darauf gerichtet, die 
Elektrizität auch in landwirtschaftlichen Be- 
trieben, u. zw. vornehmlich für Pumpanlagen 
„um Zwecke künstlicher Bewässerung, zu 
verwerten. Die Verhältnisse liegen insofern iu 
dem fraglichen Gebiete günstig, als das in 
geringer Tiefe vorhandene Untergrundwasser 
mittels elektrisch betriebener Pumpen ohne er- 
hebliche Kosten gehoben werden kann. So 
werden schon jetzt etwa 9000 ha trockenen 
Landes auf diese Weise bewässert.e Da die 
elektrische Kraft zu etwa 3 cts/KW Std ge- 
liefert wird, sollen sich die Kosten im allge- 
meinen eher billiger stellen als die der Kanal- 
bewässerung. Auch sonst bietet die Schaffung 
elektrischer Pumpanlagen manche nicht zu 
unterschätzende Vorzüge Der Farmer wird 
dadurch in den Stand gesetzt, das Wasser genau 
zu dem Zeitpunkt, zu dem er es braucht, zu er- 
halten, während ihm anderenfalls, etwa infolge 
einer verzögerten Zuweisung durch die Kanal- 
verwaltung, ein erheblicher Schaden entstehen 
könnte. Sodann ermöglicht das Vorhandensein 
eines elektrischen Anschlusses eine ausgedehnte 
Ausnutzung der Elektrizität im Interesse des 
landwirtschaftlichen Betriebes, z. B. beim Zer- 
kleinern von Futtermitteln, beim Dreschen usw. 
Infolge der angedeuteten Vorzüge sollen die 
Farmer nicht selten, wenn die örtlichen Ver- 
hältnisse es gestatten, das Recht zum Bezuge 
von Kanalwasser verkaufen, um statt dessen 
elektrische Pumpen zu verwenden. Es wird 
angenommen, daß ein Motor von 15 PS in der 
Regel für den Bedarf einer 60 ha großen Farm 
ausreicht. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Schleifbügel statt Rolle. 


Die Nürnberg-Fürther Straßenbahn wird in 
der nächsten Zeit bedeutende Arbeiten innerhalb 
ihrer Anlagen durchführen. Zunächst soll der 
Wagenpark erheblich vergrößert, und gleich- 
zeitig der Bestand an Triebwagen älterer Bau- 
art aus der Zeit des Überganges zum elektri- 
schen Betrieb durch neuzeitliche Wagen ersetzt 
werden. Diese Wagen sollen dann sämtlich an- 
statt mit Rolle mit Schleifbüzrel versehen wer- 
den, da die Verwaltung beabsichtigt, innerhalb 
zweier Jahre im ganzen Betriebe die Rolle zu 
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beseitigen und an ihrer Stelle den Schleifbügel 
zu setzen. Ausschlaggebend war für diesen 
Entschluß das leidige Entgleisen der Rolle, das 
sich bei einem mit so zahlreichen und scharfen 
Gleiskrüämmungen versehenen Netze, wie es 
das Nürnberger ist, trotz großer Sorgfalt nicht 
vermeiden läßt. Dazu kommt noch, daß die 
neuzeitliche, sowohl den Fahrgästen als den 
Wagenführern angepaßte geschlossene Bauart 
der Wagenplattformen das Wiederanlegen der 
entgleisten Rolle erschwert, en davon, 
daß dies, wie auch anderswo, z. B. in Berlin, als 
eine Belästigung der Fahrgäste der hinteren 
Plattforınen empfunden wird. 

Bei der für die nächsten Jahre in Aussicht 
genommenen bedeutenden Erweiterung des 
Netzes wird der Bügelabnehmer von vornherein 
berücksichtigt werden. 2. 


Elektrische Motorwagen der Neuen Automobil- 
Gesellschaft in Oberschöneweide b. Berlin. 


[Zeitschr. des Vereins Deutscher Ingenieure, 
Bd. 54, 1910, S. 15%.) 


Die Neue Automobil-Gesellschaft stellt zwei 
Bauformen von elektrischen Kraftwagen her. 
Die eine ist für Droschken und Luxuswagen, 
die andere für Feuerwehrfahrzeuge bestimmt. 
Die Droschken und Luxuswagen besitzen einen 


Abb. 45. Selbsttätire Sienalvorrichtung. 


leicht gekröpften Rahmen aus Stahlblech, der 
die Sammlerbatterie in der Mitte: unter "dem 
Führersitz trägt. Um dabei die unschöne Forui 
des pferdelosen Wagens zu vermeiden, ist vor 
die Spritzwand eine kleine Haube gesetzt, wel- 
che die Schaltapparate enhält. Zum Antrieb 
werden stets die Hinterräder verwendet, u. zw. 
werden beide Räder unabhängig voneinander 
entweder durch Hauptstrommotoren von 2,3 PS 
bei 1600 Umdr/Min mittels einfacher Zahn- 
radübersetzung oder durch direkt eingebaute 
Radnabeninotoren angetrieben. Die Batterie 
hat eine Kapazität von 195 Amp Std 
bei fünfstündiger Entladung. Der 
Stromverbrauch beträgt 130 bis 140 
Wattstunden/kın im Durchschnitt. 
Die Hlöchstgeschwindiekeit ist 29 
km/Std. Mit einer Batterieladung 
können 100 bis 120 km gefahren 
werden. 

Beiden Feuerwehrwagen kommt 
ein gerader Rahınen aus U- Trägern 
zur Anwendung. Der Antrieb er- 
folgt hier an den Vorderrädern durch 
zwei Radnabenmotoren von je 7,5 PS 
bei 250 Umdr/Min. Der ganze Hinter- 
teil des Rahmens bleibt auf diese Weise zur Auf- 
nahme der Feuerwehrgeräte frei. Die Batterie 
der Feuerwehrwagen besteht aus 84 Zellen, hat 
eine Kapazität von 156 Amp Std und wiegt 
900 kg. Mit einer Ladung können 60 km zurück- 
gelegt werden. Die Höchstgeschwindigkeit be- 
trägt dabei 35 km/Std. 

Die Geschwindigkeitsregelung erfolgt durch 
Reihen - Parallelschaltung der Elektromotoren. 
Bei den schweren Feuerwehrfahrzeugen wird 
außerdem in den Anfahrstellungen mit Parallel- 
schaltung der in zwei Teile zerlegten Batterie 
gearbeitet. Beim Anziehen der Bremse wird 
der Hauptstrom unterbrochen, wobei Wiederein- 
schaltung nur in der Nullstellung des Fahr- 
schalters möglich ist. Während bei der kleine- 
ren Wagenform Vorwärts- und Rückwärtsgang 
auf der Fahrschalterwalze untergebracht sind, 
hat man bei den Feuerwehrwagen einen beson- 
deren Umschalter für Vorwärts- und Rückwärts- 
gang angeordnet. In der Rückwärtsstellune 
dieses Uinschalters wirken nur die ersten drei 
Fahrstufen. W. A. Th. M. 
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Berg- und Hüttenwesen. 


Selbsttätige Signalvorrichtung zur Sicherung 
des Betriebes elektrischer Lokomotiven an 
Kreuzungsstellen unter Tage. 


\Glückauf, Bd. 46, 1910, S. 1658, 9 Abb.) 


Auf dem Bergwerk comb. Hugo Zwang bei 
Bärenhof (Kr. Kattowitz) werden auf der 256 m- 
Sohle in 9 Stunden Schicht etwa 43 volle und 
ebensoviel leere Züge von je 50 Wagen, außer- 
dem 16 Personenzüge mit Gleichstromlokomo- 
tiven für 250 V Spannung befördert. An einer 
Abzweigstelle wird die eine Hälfte der Züge 
zum ÖOstfeld, die andere zum Südfeld geleitet. 
Bisher wurden hier die Züge von einem Weichen- 
steller verteilt. Um hiervon unabhängig zu sein, 
wurde eine elektrische Sicherung eingeführt, 
derart, daß dem Führer des leeren ins Feld 
fahrenden Zuges an der Kreuzungsstelle ange- 
geben wird, wie viel Züge in jedes Feld ge- 
fahren sind, und daß ein Zusammenstoß von 

leichzeitig an der Kreuzung aus verschiedenen 
Richtungen ankommenden Zügen vermieden 
wird. Meyer beschreibt die zu diesem Zweck 
von der Grube selbst hergestellten einfachen 
Vorrichtungen. In jedem der beiden Quer- 
schläge ist ein Schalter nach Abb. 45 und 46 


TASS 


Abb. 46. 


an der Firste angebracht, deren„Holzkreuze ° 
an jeder Seite des Fahrdrahtes a von der Strom- 
abnehmerrolle um 90° gedreht werden; die an 
Grubenisolatoren c aufgehängte vierkantige 
Schaitwelle d wird hierbei mitgenommen und 
bringt durch eine Kontaktfeder F eine von vier 
Glühlampen hinter einer vierteiligen Tafel zum 
Leuchten. Auf den vier Feldern dieser Tafel 
stehen die Aufschriften: 1 Zug; 2 Züge; 3 Züge; 
4 Züge, halt!; durch die Schaltbewegung wird 
eine dieser Aufschriften sichtbar. Durch drei 


ganz ähnlich gebaute, als Wechselschalter ar- 


rotes Licht 
Fahrt gesperrt 


Abb. 47. Schaltungsscheima, 


beitende Schalterpaare, die in den?zweigleisigen 
Stollen oben befestigt sind, werden die einzel- 
nen Strecken mittels roter oder grüner Signale 
die Züge nicht 

Schaltungs- 


gesperrt oder entblockt, so daß 
zusaımmenstoßen können. Das 
schema dieser Schalter zeigt Abb. 47. 


Gegenüber dem Schichtlohn des Weichen 
stellers von 840 M ergibt sich bei 12M Unterhal- 
tungskosten und zehnjähriger Betriebszeit des 
Apparates eine Ersparnis von 725 M jährlich. 
Die Anlage ist seit 14 Monaten anstandelos_ Im 

v. H. 


Betrieb. 


Verschiedenes. 


Verein Deutscher Straßenbahn- und Kleinbahn- 


Verwaltungen. 


"' Die XIII. Jahresversammlung des Vereins 
findet am 19, 20. und 22. IX. 1911 in Berlin 
statt. Auf der Tagesordnung stehen unter Al 


derem folgende Themas: 


Berichte: Bildung einer Zentraleinkauls 
stelle für Oberbaumaterial; Normalien für dl 
Lochungen der Schienen und Laschen; AUS 
betr. die Tarif 


arbeitung einer Denkschrift, 
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restaltung bei Straßenbahnen; Steinpflasterun- 
Han: us haltstraßen bei Verlegung von 
Gleisen; Riffelbildung; Erfahrungen mit den 
bisherigen Heizverfahren. 5 
ung bzw. Abänderung der 1 Abs. 3 
er Abs. 4 zu dem von dem Verbande 
Deutscher Elektrotechniker und der Ver- 
einigung der Elektrizitätswerke vorge- 
schlagenen Entwurf zu einem Starkstrom- 


Wegegesetz. 


Vorträge: 

Sarnow, Stettin: Wirtschaftliche Entwicklung 
der Kleinbahnen in der Provinz Pommern 
im Verhältnis zu den Kleinbahnen in an- 
deren Provinzen. 

Buschbaum, Berlin: Die neuen Erdstroinvor- 
schriften und ihre Anwendung auf elek- 
trische Straßenbahnen unter Berücksich- 
tigung der Anlagekosten und der Wirt- 
schaftlichkeit. 

Drewes, Berlin: Verwendung von Triebwagen 
auf Kleinbahnen. 

Lehrmann, Elberfeld: Erfahrungen mit Wende- 
polmotoren unter besonderer Berücksich- 


tigung der bei elektrischer Bremsung 
von Wendepolimotoren gemachten Erfah- 
rungen. 


Kavser, Köln: Neuere Erfahrungen über zweck- 
“ mäßige und wirtschaftliche Beleuchtung 
der Wagen elektrischer Kleinbahnen. 


Dräger, Berlin: Mitteilung über Erfahrungen 
mit Warenbeleuchtungsarten, die sich 
für Dampfbahnen eignen. 

Eichel, Berlin: Entwicklung der Wechselstrom- 
bahnen. 


Industrie und Kolonial-Technik. 


Das Kolonial-WirtschaftlicheKomitee, 
mit dem sich in letzter Zeit, durch die kritische 
Lage der Rohstoffversorgung und die Aussicht 
auf neue, sichere Absatzgebiete in unseren 
Kolonien veranlaßt, verschiedene Industrie- 
gruppen zusamınengeschlossen haben, teilt uns 
folgendes mit: 


„Mit der jetzt rascheren Entwicklung unserer. 
Kolonien durch den Eisenbahnbau erscheint es. 
zeitgemäß, eine planmäßige Organisation für: 
technische Vorarbeiten iu den Kolonien zu 
schaffen. Zu diesem Zweck und zur Vorbe- 
reitung eines Zusammenschlusses der Metall- 
und Maschinenindustrie mit dem Kolonial-Wirt- 
schaftlichen Komitee hat letzteres 1910 die 
Kolonial-Technische Kommission einge- 
setzt. Es ist in Aussicht genommen, diese 
Kommission durch Herren aus der Metall- und 
Maschinenindustrie zu ergänzen. Vorläufig ge- 
hören ihr folgende Herren an: Karl Supf, 
Berlin, (Vors.), Generaldirektor Dr.={jug. W. von 
Oechelhaeuser, Dessau (Stilv.), Geh. Reg.-Rat 
Prof. Busley, Berlin, Ingenieur R. Diesel, Mün- 
chen, Prof. Dr. Gustav Fischer, Dahlem (Land- 
wirtschaftliche Hochschule Berlin), Bergrat 
Heckel, Halberstadt, Baurat Ingenieur Alexan- 
der Herzberg, Berlin, Stadtbaurat a. D. Theodor 
Koehn, Grunewald, Oberbaudirektor a. D. Prof. 
Kummer, Berlin-Steglitz (Technische Hoch- 
schule Berlin), Geh. Koinmerzienrat Lenz, Ber- 
lin, Vorstand der Deutschen Kolonial-Eisenbahn- 
Bau- und Betriebs - Gesellschaft, Regierungs- 
baumeister Meyer, Berlin, Direktor des Vereins 
Deutscher Ingenieure, Prof. Dr.:{{ng. Nachtweh, 
Hannover (Technische Hochschule Hannover), 
Geh. Kommerzienrat Dr. phil. von Petri, Nürn- 
berg, Oberbaurat Prof. Th. Rehbock, Karlsruhe 
(Technische Hochschule „Fridericiana“), Baurat 
Dr.sng. von Rieppel, Nürnberg, Geh. Öberbau- 
rat Schmick, Müuchen, Geh. Reg.-Rat Prof. Dr.: 
‚ng. Slaby, M. d. H., Charlottenburg, General- 
direktor Kurt Sorge, Magdeburg-Buckau, Vor- 
sitzender des Vereins Deutscher Ingenieure, 
Prof. Dr. Thoms, Steglitz-Dahlem, Direktor des 
Pharmazeutischen Instituts der Universität Ber- 
lin, Ingenieur Paul Wilhelm, Berlin, von der Ge- 
räteabteilung der Deutschen Landwirtschafis- 
Gesellschaft, Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. phil. Otto 

. Witt, Westend (Technische Hochschule 
Berlin). | 
Die bisher gepflogenen Verhandlungen der 

Ommission betrafen u. a. Eisenbahn-, Hafen- 
und Wasserbau, Bergbau, Kolonial-Maschinen- 
Ya chemisch-technische Probleme, die draht- 
De Telegraphie und die Vorbereitung des 

lugwesens in den Kolonien. Die Berichte 
stehen den industriellen Verbänden frei zur 
Verfügung. 

Falls die deutsche Metall- und Maschi- 
penindustrie analog der eingangs erwähnten 
hdustriegruppen auf längere Frist bestimmte 
aussetzen würde, sind von der Kolonial- 
f lg nischen Kommission für das Jahr 1912 u. a. 
Aa Maßnahmen in Aussicht genommen: 

A eines Ingenieurs zunächst für 

"Vstafrika mit einem Stabe von Ma- 
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schinenbau- und Wasserbautechnikern, Vor- 
arbeiten auf dem Gebiete des Kolonial-Maschi- 
nenbaus, Ausprobe von deutschen und fremd- 
ländischen Maschinen an Ort und Stelle in den 
Kolonien, wassertechnische Vorarbeiten am 
Ruvu und im Quellgebiet des Pangani in 
Deutsch - Ostafrika, Ausbau und Betrieb der 
Ständigen Maschinen- und Geräte-Ausstellung 
in Daressalam sowie technischer Pionier- und 
Musteranlagen in den Kolonien. 

Bei einer entsprechenden Beteiligung der 
Metall- und Maschinenindustrie besteht die 
Aussicht, daß auch die Reichsregierung den 
gemeinnützigen Vorarbeiten der Kolonial-Tech- 
nischen Kommission eine namhafte finanzielle 
Unterstützung gewähren wird.“ 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


K. Mattersdorff 7. Am 5. August starb im 
Alter von 29 Jahren der Regierungsbaumeister 
a. D. Kurt Mattersdorff, der Bruder unseres 
durch seine Veröffentlichungen bekannten Mit- 
arbeiters Dr..ing. W. Mattersdorff. Der Ver- 
storbene stand zuletzt in den Diensten der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft als Bauleiter 
für die Ausführung der Leitungsanlagen der 
elektrischen Hochbahn in Hamburg. 

E. Herzog. Der bisherige Oberinzenieur 
E. Herzog der Nürnberg-Fürther Straßenbahn 
ist zum Direktor des städtischen Elektrizitäts- 
werkes und der Straßenbahn in Regensburg 
gewählt worden. l | 

Berufungen. Prof. Dr. Edgar Meyer von 
der Technischen Hochschule zu Aachen, ist an 
die Nationaluniversität in La Plata (Argentinien) 
berufen worden und hat diesen Ruf ange- 
nommen. 


Ausstellungen für Rauchbekämpfung 
in Manchester 1911 und London 1912. 


Mit Unterstützung der „Smoke Abatement 
League of Great Britain“ und der „Coal Smoke 
Abatement Society“ veranstaltet die „Manchester 
and District Smoke Abatement Society“ voın 
lu. bis 25. XI. 1911 zu Manchester in der City 
Exhibition Hall eine „Smoke Abatement 
Exhibition“ Die Ausstellung soll vornehm- 
lich zeigen, in welcher Ausdehnung Elektri- 
zität und Gas sich für Küche, Heizung, Be- 
leuchtung und Ventilation verwenden lassen, 
und welche Vorteile diese „smokeless power 
producers“ für Fabrikationszwecke und beson- 
ders in sanitärer und hygienischer Hinsicht 
bieten. Neben den mannigfachen hierfür in Be- 
tracht kommenden Industrieerzeugnissen sollen 
neue Erfindungen zur rauchlosen Verbrennung 
der Kohlenfeuerung und auch wissenschaftliches 
Material, wie Statistiken, experimentelle Arbeiten 
usw., zur Vorführung gelangen. Während der 
Ausstellung wird in Manchester eine nationale 
Konferenz der „Smoke Abatement League of 
Great Britain“ stattfinden. General Manager 
der Ausstellung ist Mr. Walter Cawood, der. 
sich für eine Beteiligung ausländischer Firmen 
ausgesprochen hat und zu näheren Auskünften 
bereit ist (Adresse: 196 Deansgate, Manchester). 

Eine gleichartige Veranstaltung ist auch für 
London in Vorbereitung. Dort will die oben 
genannte „Coal Smoke Abatement Society“ vom. 
6. bis 18. V. 1912 in der Royal Agricultural Hall: 
eine „International Smoke Abatement 
Exhibition“ veranstalten, für die Korpora- 
tionen wie das „Institute of Chemistry of Gt. 
Britain and Ireland“, die „London Chamber of 
('omınerce“, das „Royal Sanitary Institute“, die 
„Society for the Protection of Ancient Buildings“ 
usw. ihr Patronat bewilligt haben. Diese Aus- 
stellung soll sieben Klassen umfassen, darunter 
in der zweiten eine Gruppe für elektrisches 
Heizen und Kochen im Hause und in der 
vierten eine solche für elektrische Energie- 
erzeugung. 

Auch gelegentlich dieser Ausstellung sollen 
in Konfereuzen die einschlägigen Fragen nach 
allen Richtungen erörtert werden. Die organi- 
satorische Durchführung liegt in den Händen 
von Mr. F. W. Bridges (Adresse: Balfour House, 
Finsbury Pavement, London E. C.). | 

Ein allgemeines Urteil über die voraussicht- 
liche Bedeutung der beiden Ausstellungen läßt 
sich zZ. Zt. nur schwer abgeben. Zweifellos be- 
steht in England ein gewisses Interesse für 
derartige Veranstaltungen. Immerhin wird der 
„Ständigen Ausstellungskommission für die- 
Deutsche Industrie“ von zuverlässiger Seite 
empfohlen, bezüglich der Londoner Ausstellung, 
deren Zeit übrigens gut gewählt ist, und der 
unter Umständen ein guter Erfolg beschieden 
sein kann, zunächst doch das Ergebnis ihrer 
Vorgängerin in Manchester abzuwarten. 

Die Drucksachen beider Ausstellungen kön- 
nen an der Geschäftsstelle der Ständigen Aus- 
stellungskommission (Berlin NW., Roonstraße 1) 
eingesehen werden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt h d 3r- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindiichien) 


Über die Gegen- und Querwindungen 
eines Drehstromgenerators. ` 


Den Ausführungen des Herrn W. ROGOWSkI 
auf S. 290 der ETZ“ 1911 muß ich entschieden 
entgegentreten. Statt einer scharfen Definition 
der Begriffe Quer- und Gegenwindungen zu 
entbehren, ist meine Arbeit über den Span- 
nungsabfall mehrphasiger synchroner Maschinen 
„ETZ* 1910, S. 877, gerade zu betrachten als die 
Ableitung und theoretische Be ründung der 
wahren Bedeutung dieser Begriffe. Allerdings 
wurde nicht mit einer definitionsarti en Be- 
griffsbestimmung geschlossen, da ich der Mei- 
nung war, die angegebenen einfachen Formeln 
möchten genügen. Dieselbe würde aber folgen- 
dermaßen lauten: | = 

Die Gegen-MMK. Sorog auf die erste Har- 
monische der Spannung ist iejenige MMK, die 
auf die Schenkel mehr aufgebracht werden 
müßte, um die erste Harmonische der EMK 
bei Belastung derjenigen bei Leerlauf gleich 
zu machen, falls die Erhöhung der primären 
Streuung und die Feldverzerrung durch Zahn- 
ii bei Belastung gleich null wäre. 

Die Quer-MMK in bezug auf die erste Har- 
monische der Spannung ist diejenige MMK, die 
bei Leerlauf auf die Schenkel gebracht werden 
müßte, um ein Feld zu erzeugen, dessen erste 
Harmonische gleich der des Querfeldes ist. 

i na ist die Degen: und die Quer-MMK für 
jede Harmonische proportional der betreff 
zn des Anker a 
ie Werte der Gegen- und Quer-MMK ji 
bezug auf Effektiv- oder Mittelwert der EMK 
sind nicht proportional den Stromstärken, sind 
also nicht in einer einfachen Formel auszu- 
drücken („ETZ“ S. 879, zweite Spalte). 
.. Die Aufstellung von Definitionen a 
führt oft zu falschen Ergebnissen, wie die 
nition Herrn ROGOWSKIs (Seite 
zeigt. Dieselbe ist unrichtig, da sie erstens 
nicht damit rechnet, daß bei Belastung die 
rimäre Streuung zunimmt, also außer der 
egen-MMK des Ankers noch eine zweite 
Größe von der Schenkel-MMK abgezogen wer- 
den muß, und zweitens die nähere Angabe, für 
welche Harmonische die MMK gelten muß, fehlt. 
Dabei sehen wir noch ab von der Rückwirkung 
durch Anderung der Zahnsättigung, die doc 
auch nicht zur Gegen-MMK gerechnet werden 
darf. Indem nun der erste Fehler vernach- 
lässigt wird, und später die erste Harmonische, 
wovon die Definition nicht spricht, eingeführt 
wird, gelangt Herr ROGOWSKI auf einem ande- 
ren Wege zu denselben Formen als von mir 


priori 
Defi- 
290 unter b) 


Die städtische Schuldeputation zu Berlin 
über die Gasheizung. 


Nach der „Pädagogischen Zeitung“, Nr. 18, | „ETZ“* 1910, S. 879 angegeben wurden: 
en will die städtische a eu aen in | 
kunft von der noch in einigen Schulen be- N . RK 
stehenden Gasheizung keinen Gebrauch mehr Gegenwirkung: x? sin Y, 
machen. Ausschlaggebend für diese Stellung- u a'io 
nahme ist neben den vielfachen Klagen der bei mir ~% Asiny, 
Lehrkräfte über die große en der Luft 7 a 
und die dadurch eintretende Benachteiligung i o. Sa 7 
der Sprachorgane besonders das folgende Gut- Querwirkung: K facos y, B 
achten des städtischen Untersuchungsamtes: i 
bei mir —* Acosy 


„Was das System der Gasheizung betrifft, so 
sprechen unsere Untersuchungen entschieden 
zu dessen Ungunsten. Die Gasheizung dürfte 
wenigstens in der vorliegenden Form für 
Schulen wenig geeignet sein. Neben den tech- 
nischen Übelständen und der dauernden Feuer-, 
Explosions- und Gasvergiftungsgefahr ist ihr: 
vor allen Dingen die schwierige Temperatur- 

regulierung und die starke Verräucherung der 

Luft vorzuwerfen.“ | | 


Der einzige Unterschied ist, daß 


Za =1,41.J.Sn.q = Anzahl Amperewindungen 
ee des Ankers pro Pol und 

A = 1,335. fw'.J sn.q = Maximalamplitude der 
| | Grundwelle der MMK des Ankers 


ist und etwa aus einer Scheibe (Abb. 48) be- 
steht, in die wir ung Elemente eingebettet den- 
ken. Die räumliche Anordnung der eingeprägteu 
| elektrischen Kräfte entspreche der Zeichnung. 
Das Element AB von einer EMK von 8V soll eine 
Strömung in einem Sinne, die Elemente CD, 
E F, G A, von je 2 V, also insgesamt 6 V, sollen 
eine Strömung im entgegengesetzten Sinne her- 
vorrufen. Diese Anordnung entspreche dem 
Falle eines rein induktiv belasteten Drehstrom- 
generators. Wie groß ist die Gegen - EMK? 


A= 1,35. fwy.J. Sn. q 


angeführt, daß der Wicklungsfaktor fw, für die 
MMK des Ankers nichts wit dem Wicklungs- 
faktor für die EMK zu tun hat, daß ARNOLD 
denselben, wo er ihn Band IV, S. 55, einführt, 
nicht genügend definiert hat, und schließlich, 
daß von fw, keine Formeln oder Tabellen 
existieren. 

Dies stimmt aber alles nicht, erstens hat 
ARNOLD den Wicklungsfaktor nicht eingeführt 
Band IV, S. 55, sondern Band III, S. 260, zur 
EMK-Bestimmung, und cs genügt die dort ge- 
poraa Detinition vollkommen, zweitens ist 

and III, S. 308, gezeigt, daß derselbe Faktor 
fw, bei der Bestimmung der MMK verwendet 
wird, und drittens sind für fw, ausführliche 
Tabellen zu finden Band IV, S. 264 bis 266, 316 
und 318. 

Die Ansichten über Feld- und MMK-Zu- 
sammensetzung Herrn ROGOWSKIs beruhen auf 
der unrichtigen Voraussetzung, daß man Felder 
wohl, magnetomotorische Kräfte aber nicht zu- 
sammenstellen kann. Warum nicht? In einem 
elektrischen Stromkreise ist es ebenso gestattet, 
zu jedem T'eilstrom die EMK zu suchen und die 
elektromotorischen Teilkräfte zu kombinieren, 
als die Teilströme zusammenzusetzen und zu 
der Resultante die EMK zu suchen. Die Metho- 
den sind vollkommen gleichberechtigt, und es 
fällt dabei niemand ein, die elektromotorischen 
Kräfte das eine Mal Spannungsgrößen, das 
andere Mal Stromgrößen zu nennen. Dasselbe 
würde bei einem magnetischen Stromkreis 
gelten, falls nicht die Permeabilität veränder- 
lich wäre. Dieser Umstand ist Ursache, daß 
die Zusammensetzung des Feldes weniger 
raktisch, dagegen die der magnetomotorischen 
Kräfte entgegen der Ansicht Herrn ROGOWSKIS 
gerade angemessen ist. 


Rotterdam, 2. IV. 1911. 
J. A. Schouten e.i. 


Alıb. 48. 


Etwa 6 V? Wenn ja, dann müßten wir für die 
Gegenwindungen die Gesamtzahl der Ampere- 
windungen des Ankers in Ansatz bringen. Wir 
fühlen aber, daß dies nicht richtig ist. Also 
beträgt die Gegen-EMK nicht 6 V. Aber wie- 
viel dann? Diese Frage ist ohne weiteres gar 
nicht zu entscheiden. Wir müssen erst genauer 
festsetzen, was wir in diesem Falle unter Ge- 
gen-EMK verstehen wollen. Da kann man noch 
ganz verschiedenartige Festsetzungen treffen. 
Man kann z. B. sagen: Unter der gemeinsamen 
Wirkung aller elektromotorischen Kräfte wird 
eine bestimmte Stromstärke den Querschnitt 
J K durchsetzen. Ich will mir nun die Elemente 
C bis H wegdenken und die EMK des Ele- 
mentes AB so weit erniedrigen, bis wieder die- 
selbe Stromstärke durch den Querschnitt J K 
fließt. Der Betrag, um den ich die EMK des 
Elementes AB erniedrigen muß, soll Gegen-EMK 
heißen. In diesem Falle wäre die Gegen-EMK 
von der Lage des Querschnittes J A abhängig. 
Man kann auch z. B. die Gegen-EMK im Hin- 
blick auf andere Größen definieren. Zum Bei- 
spiel erhalten wir eine in sich richtige und für 
gewisse Zwecke brauchbare Festsetzung, wenn 
wir in der vorigen Definition statt „Stromstärke 


Erwiderung. 


Herr SCHOUTEN fühlt, wie aus dem Absatz 1 
bis 5 hervorgeht, daß in seiner Arbeit eine ge- 
wisse von mir hervorgehobene Unbestimmtheit 
der Begriffe der Gegen- und Querwindungen 
(siehe auch weiter unten) haften geblieben ist, 
und hat nun seinerseits hier eine Definition 
derselben gegeben. Diese weicht von der 
meinigen etwas ab. 

Nach Herrn SCHOUTEN soll nun meine De- 
finition (S. 290) unrichtig sein, weil sie angeb- 
lich nicht die Änderung der primären Streuung 
und der Zahnsättigung berücksichtigt. Ich be- 
greife nicht, wie Herr SCHOUTEN eine so unbe- 

ründete Behauptung aufstellen kann, 1. wo 
ich im Abschnitt lIb, S. 291, mich mit der Ab- 
hängigkeit der Gegen- und Querwindungen von 
der Permeabilität ausführlich beschäftige; 2. wo 
Herr SCHOUTEN selber bei seiner eigenen 
Definition (siehe Absatz 2 oben) ganz aus- 
drücklich von der Änderung der pri- 
mären Streuung und Zahnsättigung ab- 
sieht. Herr SCHOUTEN will doch wohl nicht 
behaupten, daß ein und dieselbe Einschränkun 
bei meiner Definition die Unrichtigkeit an 
sich zieht, bei seiner eigenen dagegen zur 
einzig wahren Bedeutung der Begriffe führt! 
Ebenso ist mir unverständlich, wie Herr SCHOU- 
TEN behaupten kann, ich hätte an Stelle der 
Grundwelle des Ankergegenteldes einen belie- 
bigen Mittelwert eingeführt. Ich beschränke 
mich ja bei der ersten Annäherung des Wertes 
der von mir definierten Gegenwindungen auf 
die Grundwelle des Erregerfeldes und Anker- 
gegenfeldes (letztere mit Hg bezeichnet, S. 290, 
Abschnitt ILa). Wenn daher auch die Ausführun- 
ven des Herrn SCHOUTEN über den ARNOLDschen 
Vicklungsfaktor richtig sind, so muß ich 
seine Einwendung gegen meine Rechnungs- 
weise als ganz unbegründet zurück weisen. 

Der letzte Abschnitt der Ausführungen des 
Herrn SCHOUTEN enthält zum Teil Verdrehungen 
meiner Ausführungen, zum Teil einen nicht 
richtig durchgeführten Vergleich zwischen MMK 
und EMK. 

Bei linearen Leitern ist die Zusammen- 
setzung der elektromotorischen Kräfte eine 
ganz bestimmte Aufgabe und gleich der alge- 
braischen Summe der einzelnen EMK. Wie 
aber, wenn der Stromkreis nicht mehr linear 


der Be Scheibe schreiben.“ 
er Begriff der Gegen-EMK ist somit bei 
nicht linearen Leitern mit einer gewissen Un- 
bestimmtheit behaftet. Eine ganz entsprechende 
Unbestimmtheit kann sich auf magnetischem 
Gebiet bei der Zusammensetzung von MMK er- 
eben (siehe S. 292) (z. B. bei den Gegen- und 
Ouerwindungan))), wenn wir für ein Kraftlinien- 
bündel, das durch ein Stromgebiet (Ankerströ- 
mung) hindurchgeht, die einzelnen magneto- 
motorischen Kräfte zusammensetzen wollen. 
Dagegen ist die Zusammensetzung von Feldern 
eine ganz bestimmte Aufgabe. Ich bin mir wohl 
bewußt, daß in der Literatur häufig magneto- 


Unbestimmtheit kümmert. In solchen Fällen 


setzung von Feldern. Trifft dies nicht zu, so 


Verwendung des Resultates erraten werden. 


netische Felder zusammensetzen. 


tischen Feldstärke ringsheruın 
Größe); 2. 


weg, ebenfalls magnetische Größe): 3. $ 


nicht schlechtweg .... 
dern } 


eq è» 


gen von den Querwindungen abhängig wären. 


936 Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 37. 


dureh den Querschnitt J K“: „Joulschen Verlust. 


motorische Kräfte zusammengesetzt werden, 
ohne daß man sich um die eben hervorgehobene 


handelt es sich meist um verkappte Zusammen- 


muß der dem Autor vorschwebende Begriff ent- 
weder aus der Art der Zusammensetzung der 
magnetomotorischen Kräfte oder der Art der 


Wir wollen annehmen, wir hätten für die 
Scheibe eine bestimmte Verfügung über die 
Gegen-EMK getroffen und ihre Zahl berechnet. 
Haben wir dann etwa die elektromotorischen 
Kräfte zusammengesetzt wie elektrische oder 
magnetische Felder? Durchaus nicht. Wir haben 
vielmehr die Zahlen der einzelnen EMK mit be- 
stimmten Gewichten versehen und mathematisch 
kombiniert. Ganz dasselbe gilt von den MMK. 
Wir können sie nicht wie elektrische und mag- 


Wir bezeichnen nun drei Begriffe mit dem 
Worte MMK: 1. das Linienintegral der magne- 
e ri n (magnetische 

das Linienintegral über einen nicht 
geschlossenen Weg (z. B. MMK für den Luft- 


7 
10 >x der 


Zahl der umschlungenen Amperedrähte (elek- 
trische Größe). Eine Mehrdeutigheit des Be- 


$) Ein Beispiel für die nicht völlige Bestimmtheit dieses 
Begriffes ist des Herrn Schoutens eigene Festsetzung 
Es heikt in der dritten Zeile des Absatzes 2 zweckmäßig 
: Erste Harmonische der EMK, son- 

ern : Erste Harmonische der vom Hauptfelde indu- 
zierten EMK. Ohne diesen Zusatz gibt die Definition zwar 
einen Sinn. ls würde aber folgen, daß die (tegenwindun- 
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(#° ringsherum.!) Wir unterscheiden hiervon 
das Linienintegral elektrischer Kräfte für einen 
nicht geschlossenen Weg durch das Wort „elek- 
trische Spannung“. Das Analogon zu der elek- 
trischen Bedeutung der MMK ınüssen wir uns 
erst künstlich konstruieren. Zu dem Zwecke 
denken wir uns einen Vektor 5. Diesem soll 
neben der elektrischen Kraft ° genau eine 
so selbständige physikalische Existenz zukon- 
men, wie sie die elektrische Strömung i gegen- 
über dem magnetischen Felde H besitzt. Der 
Vektor 75 soll dort von null verschieden sein, 
wo es der Vektor rot ° auch ist. Sein Sitz ist 
für die angenommene Verteilung der einge- 
prägten elektrischen Kräfte durch kurze dicke 
Striche in der Abbildung angedeutet. Zwischen 
dem Flächenintegral des Vektors {y und Linien- 
integral ringsherum der eingeprägten elektri- 
schen Kräfte ° soll die Beziehung bestehen 


i Sndf=f 6s ds. 
0 


Wenn wir nun das Flächenintegral in fonar 


ebenfalls EMK nennen würden, so hätten wir 
das Analogon zur elektrischen Bedeutung der 
MMK konstruiert. 

Hat man nun bei der MMK des Ankers die 
elektrische Bedeutung (siehe Nr.3 oben) im 
Auge, und sucht man sie zusammenzusetzen 
mit der MMK des Luftspaltes, die eine magne- 
tische Größe ist (siehe Nr. 2 oben), so stellt man 
sich eben die Aufgabe, eine elektrische und 
eine magnetische Größe zusammenzuselzen. 
Dies entspricht dem Falle einer Zusammen- 
setzung des Flächenintegrals des Vektors 5 
mit einer elektrischen Spannung. 

Dies ist der Sinn meiner Behauptungen. 
die sich von den mir zugeschriebenen Ausfüh- 
rungen des Herrn SCHOUTEN erheblich unter- 
scheiden. 

Ich weise daher die Vorwürfe des Herr 
SCHOUTEN in bezug auf die Definition, auf die 
Berechnung der Gegen- und Querwindungen 
und auf meine Ausführungen über die MMK 
aufs entschiedenste zurück. 


Berlin, 28. VII. 1911. 
Dr.Xug. W. Rogowski. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Uber die Einführung von Tarifverträgen 
in den Großbetrieben des Maschinen 
baues und verwandter Industrien. Von 
Reg.-Rat Fr. Selter. 92 S. in Lex.-8°. Kom: 
missionsverlag: Polytechnische Buch- 
handlung A, Seydel. Berlin 1911. Frei 
geb. 3 M. 


Über die Zweckmäßigkeit der Tarifverträgt 
bestehen zwischen den Praktikern und Sozial- 
theoretikern grundsätzliche Meinungsverschie: 
denheiten. ährend letztere bisher ihre At 
sicht literarisch in ausgedehntem Maße ver 
fochten haben, finden wir in der Literatur sehr 
wenig Äußerungen verantwortlicher Leiter die 
tragswirtschaftlicher Unternehmungen über a 
Wirkung der Tarifverträge. Dementsprechen 
kann der oberflächliche Beurteiler an Hand 2 
Literatur leicht zu der Ansicht kommen, da 
über den Nutzen der Tarifverträge alle Parteien 
einig seien. Dieser Irrtum mu notwendiger 
weise für die ertragswirtschaftlichen Unen 
mungen schädlich sein. Es ist deshalb ein DE 
sonderes Verdienst des Verfassers, daß er bier 
gestützt auf eine langjährige praktische nn 
keit als verantwortlicher Leiter von industrie, è 
Betrieben (wenn solche auch vorwiegend Te 
Staate gehörig, also nicht ertragswirtie N. 
licher Natur waren) die Ansicht der Ar a 
geberseite unter Beibringung von reichen Fin- 
sachenmaterial verficht. Verfasser bält die F 
führung von Tarifverträgen in den ae 
der Metallindustrie, zu denen er auch die ir 
trotechnischen Fabrikationsbetriebe rechne. le 
unmöglich und unnötig. Er weist nach, dab 3 hr 
die Forderungen, welche von Anhängen |. 
Tarifverträge als der tariflichen Regelun® s, 
dürftig erklärt werden, durch Tarifverfn, 
nicht oder zum mindesten ebensogut ohor i 
che erfüllt werden können bzw. schon a 
worden sind. Dies gilt insbesondere VON ig 
Regelung der Arbeitszeit, der Beschäfigiflr 


f- 


saite A 
1 Siehe Abraham-Föppl, Bd. |. zweite 
lage, N. 198. 


i 
tamt, 
. Lai 


14. September 1911. Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 37. 
an mm HT HT HF FT IF > HJ E77 I U I I FT T TI m m m m mn m m nn Kan nen 
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ungelernter und angelernter Leute, der Schlich- 
tung von Streitigkeiten, den Arbeiterausschüssen 
u. dergl. Der Kernpunkt der Tarifverträge, 
die Lohnfrage, lasse sich für die genannten In- 
dustrien überhaupt nicht tariflich regeln. Denn 
von einer Abschaffung der Akkordarbeit, auf 
welche die Bestrebungen der Arbeiterverbände 
schließlich hinauslaufen, könne mit Rücksicht 
auf die Konkurrenzlähigkeit der Unternehmun- 
gen keine Rede sein. Eine Mitwirkung der Ar- 
beiter bei der Festsetzung oder Revision von 
Akkordsätzen sei technisch unmöglich, sofern 
die Akkordfestsetzung auf Grund des Taylor- 
schen Lohnberechnungsverfahrens erfolgt, wie 
dies im Interesse der Konkurrenzfähigkeit von 
allen Industrien immer mehr angestrebt werden 
solle. Bei dem bisherigen Verfahren der Ab- 
schätzung der Akkordsätze laufe eine Mitwir- 
kung der Arbeiter immer auf eine Benachteili- 
gung des Unternehmers hinaus. 

Wenn Referent auch bezüglich der techni- 
schen Durchführbarkeit der Mitwirkung der Ar- 
beiter bei der Festsetzung der Akkordsätze 
gerade nach dem Tavlorschen Verfahren an- 
derer Ansicht ist wie der Verfasser, da sich ja 
bei diesem Verfahren über die Grundlagen, 
nämlich den bei der Akkordberechnung anzu- 
setzenden Stundenlohnsatz und den vorzu- 
schenden Ruhepausenzuschlag unschwer Ver- 
einbarungen treffen ließen, so stimmt er doch 
mit dem Endergebnis des Verfassers überein, 
daß die Tarifverträge keineswegs das von den 
Sozialtheoretikern gepriesene Mittel zur Her- 
stellung des gewerblichen Friedens sind. Viel- 
fach wird durch die Tarifverträge sogar das 
Gegenteil erreicht. Denn ausweislich der 
Streikstatistik gibt der Ablauf der Tarifver- 
träge fast immer Anlaß zu Differenzen zwi- 
schen Arbeitgebern und Arbeitnehmern, ohne 
Rücksicht auf die jeweilige Geschüftslage. Be- 
seitigt werden diese Differenzen meist nur auf 
Kosten der Arbeitgeber, wobei die jeweils den 
Arbeitgebern auferlegten Lasten in der Regel 
das übersteigen, was durch die gesteigerten 
Lebensmittelpreise und die gesteigerten An- 
sprüche an die Lebenshaltuug billigerweise 
den Arbeitern als Lohnzulage gewährt werden 
müßte. 

Es wäre zu wünschen, daß das Buch ins- 
besondere auch in den Kreisen derjenigen Re- 
gierungsbeamten Beachtung fände, welche mit 
der Vermittlung in Lohnstreitigkeiten betraut 
sind, damit diesen ein besserer Überblick über 
die tatsächlichen Verhältnisse geboten würde, 
als ihnen Z. Zt. aus der einseitig beeinflußten 
Literatur möglich ist. Wären diese Kreise 
früher schon entsprechend unterrichtet, dann 
würden die von einzelnen besonders „sozial“ 
angehauchten Regierungen ergangenen Ver- 
fugungen, durch welche der Abschluß von 
Taritvertırägen empfohlen und dadurch auf den 
auf Staatslieferungen angewiesenen Unter- 
nehmer ein gewisser Druck ausgeübt wird, 
wohl unterblieben sein. Grull. 


Neuere Versuche und Erfahrungen über 
die Ausdehnung der kommunalen 
Tätigkeit in Deutschland und im Aus- 
land. Bd. 129 der „Schriften des Vereins für 
Sozialpolitik“.!) Gemeindebetriebe. Zweiter 
Teil. Im Auftrag des Vereins für Sozialpolitik 
herausgegeben von C. J. Fuchs. Verlag von 
Duncker & Humblot. Leipzig 1910. Preis 
zusammen 31,20 M. 

‚Von den Schriften des Vereins für Sozial- 
politik behandeln die Bände 128, 129 und 130 
die „Gemeindebetriebe“. Hierbei enthält 
der Band 128 die allgemeine Darstellung über 
die Ausdehnung der kommunalen Tätigkeit in 
Deutschland (und im Ausland), während der 
Band 129 als Ergänzung hierzu die entsprechen- 
den Fragen für eine Reihe deutscher Städte, 
Kreise usw. in monographischer Form behandelt. 
Der Band 130 befaßt sich mit Gemeindebetrieben 
in außerdeutschen Staaten. 

‚. Für den Band 129, auf den es hier ankommt, 

Ist von vorneherein ein besonderer Arbeitsplau 

aufgestellt worden, der den einzelnen Bear- 

beitern eine Reihe von Fingerzeigen geben 
sollte. Der Grund der Aufstellung eines Ar- 
beitsplanes lag in der Absicht, daß die Einzel- 
untersuchungen nicht lediglich ein Bild der 

Speziellen Verhältnisse in einer bestimmten 

Stadt geben, sondern auch gleichzeitig eine 

Grundlage zu einem allgemein zusammenfassen- 

den Urteil über die Gemeindebetriebe als solche 

bieten sollten. Der Arbeitsplan selbst ist fol- 
gender: 

I. Möglichst umfassende Darstellung der_der- 

„ j7eitligen wirtschaftlichen Tätigkeit der Stadt. 

2, Eine streng durchzefuhrte Unterscheidung 

derjenigen Betriebe, welche Einnahme-, und 

„ derjenigen, welche Zuschußbetriebe sind. 

3 Die Bedeutung der Gemeindebetriebe für 

den Gemeindehaushalt. 


') Nähere Angaben vgl. „ETZ“ 1010, 8. 1221. 


4. Die Preispolitik der städtischen Betriebe. 
(Unentgeltlichkeit, Gebühren, Erwerbsein- 
künfte). 

5. Die Ausführung häufig wiederkehrender Ar- 
beiten in eigener Regie. 

6. Gemeinde- und Privatbetrieb. 

7. Konzessionierte Betriebe. 

8. Die allgemeine Stellung der Stadtverwaltung 
zu der Frage der Eigenbetriebe. 


‚ Der Band 129, der nach vorstehendem Ar- 
beitsplan auf Grund von monographischen Dar- 
stellungen das Gebiet der Gemeindebetriebe zu 
erforschen sucht, hat vor dem Band 128 mit 
seinen allgemeinen Darstellungen auf genann- 
tem Gebiete manche Vorteile voraus. Die zur 
Behandlung stehenden Fragen sind so viel- 
seitige, von so vlelen Faktoren beeinflußte und 
daher so verwickelte, daß eine allgemeine, 
grundsätzliche Beantwortung ganz außerordent- 
lich schwierig und sehr wenig zuverlässig ist. 
Es fehlt an genügend vollständigem und zuver- 
lässigem Material, daher aber auch an geeig- 
neten Bearbeitern mit den erforderlichen volks- 
wirtschaftlichen, privatwirtschaftlichen und tech- 
nischen Kenntnissen, die genügend Zeit finden 
können, die vorhandenen Lücken im Material 
durch eigene Studien auszufüllen. Für mono- 
graphische Darstellungen läbt sich das Material 
leichter vollständig und zuverlässig beschaffen; 
außerdem können die einzelnen Bearbeiter sich 
leichter von verschiedenen Mitgliedern der Ge- 
meindeverwaltung in dem Suchen nach Klarheit 
unterstützen lassen, sie können z. B. ein Zu- 
sammenarbeiten von Volkswirtschaftlern und 
Technikern ermöglichen: trotzdem ist auch die 
iınonographische Behandlung der Gemeindebe- 
triebe eine recht umfangreiche und schwierige 
Aufgabe. So z. B. sollen unter Punkt 6, Ge- 
meinde- und Privatbetrieb, unmittelbar die 
Unterschiede dargetan werden, die sich bei der 
Verwaltung und den wirtschaftlichen Ergeb- 
nissen der beiden Wirtschaftsformen zeigen. 
Die Verwaltung und die wirtschaftlichen Er- 
gebnisse eines Betriebes werden nun aber von 
vielen Faktoren beeinflußt, die sich in ihrer 
Wirkung gegenseitig stören, sich gegenseitig 


verstärken oder schwächen, so daß ihr Gesamt- 


ergebnis an sich noch gar kein zuverlässiges 
Urteil gestattet: Gesetzmäßigkeiten oder allge- 
mein gültige Regeln können sich erst ergeben, 
wenn bis auf die einzelnen wirksamen Fak- 
toren herunterdifferenziert wird. Unter Würdi- 
gung der Tatsache, daß der Arbeitsplan für den 
vorgesehenen Rahmen für den Umfang der 
einzelnen Monographien wohl zu weit gehende 
Aufgaben stellte, kann man den im Bande 129 
gebrachten Beiträgen zur Frage der Gemeinde- 
betriebe die Anerkennung nicht versagen, nur 
hätten die Techniker der Gemeindeverwaltung 
mehr zur Mitarbeit herangezogen werden sollen. 

In den 10 Teilen des Bandes 129 werden 
die Betricbe folgender Gemeinden behandelt; 
1. (176 S.) München; 2. (164 S.) Düsseldorf; 
3. (174 S.) Magdeburg, Naumburg a. S, 
Frankfurt a. M.; 4. (192 S.) Mannheim; 
5. (100 S.) Freiburg i. Br! 6. (59 S.) Rem- 
scheid; 7. (155 S.) Leipzig; 8 (6 S) 
Halle a. S.; 9. (142S.)Königsberg; 10. (82 S.) 
Oberschlesischer Industriebezirk. 

Diese Monographien eine nach der anderen 
zu besprechen, würde zu weit führen, so daß 
im allgemeinen nur folgendes bemerkt werden 
kann. 
Die Liebe und die Sorgfalt, mit der die 
einzelnen Monographien bearbeitet worden sind, 
ist nicht bei allen gleich groß. Schon ihr Um- 
fang weist nennenswerte Unterschiede auf: 
Frankfurt kommt mit 55 Seiten aus, Mannheim 
braucht 192. Vor allem sind aber die Ab- 
weichunzren von dem Arbeitsplan teilweise 
recht erheblich. Aus diesen Gründen dürfte es 
nicht leicht sein, aus den Monographien allge- 
mein gültige Urteile über Gemeindebetriebe zu 
gewinnen. So z. B. bieten die Angaben über 
die Elektrizitätswerke kein genügend voll- 
ständiges Material, um aus ihnen neue, allge- 
meine Gesichtspunkte für die Politik der Ge- 
meinden bezüglich dieses Spezialgebietes wirt- 
schaftlicher Betätigung abzuleiten. Iminerhin 
enthalten die Monographien eine ganze Reihe 
äußerst interessanter Einzelheiten, deren Be- 
kanntzabe, besonders soweit es sich um Be- 
schlüsse von Magistraten und Stadtverordneten- 
versammlungen handelt, von großem Werte ist. 
Wer daher bestimmte Fragen der Gemeinde- 
betriebe näher studieren will, wird gut tun, die 
monographischen Darstellungen einer Durch- 
sieht darauf zu unterziehen, ob und inwieweit 
sie ihın geeignetes Material bieten. 

Schulte. 


Kondensation. Von F. J. Weiß. Zweite er- 
gänzte Auflage, bearbeitet von E. Wiki. Mit 
141 Abb. und 15 Tafeln. XIX u. 429 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1910. 
Preis geb. 12 M. 

Beim ersten Durchblättern des Buches wird 
mancher sich eines Gefühls der Enttäuschung 
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nicht, was der weitgefaßte Titel verspricht, denn 
ınan findet fast nur Abbildungen und Beschrei- 
bungen der allerdings mustergültigen Spezial- 
konstruktionen des Verfassers. In der Tat 
könnte man den Inhalt des Buches besser 
kennzeichnen als die theoretische Grundlage 
der Kondensation, erläutert an Weißschen Kon- 
densationsanlagen. 

Mit dieser Einschränkung ist das Buch 
allerdings vortrefflich zu nennen. Es ist eine 
Freude, zu lesen, wie hier ein Ingenieur, auf 
den grundlegenden physikalischen Gesetzen 
aufbauend, unter Benutzung nur der einfachsten 
Hilfsmittel der höheren Mathematik das ihm ge- 
stellte Problem meistert, wie er zuerst den Kern 
der Sache herausschält unter Weglassung der 
störenden Nebenerscheinungen, und wie er 
die leızteren sowie deren Einfluß dann einzeln 
untersucht und so schließlich zu einem klaren 
Gesamtbilde gelangt. Diese Eigenschaft macht 
En Buch besonders für den Studierenden wert- 
voll. 
Die neue Auflage, deren Herausgabe zu 
erleben dem Verfasser nicht mehr vergönnt 
war, zerfällt in drei Abschnitte. Den ersten Ab- 
schnitt bildet der unveränderte Inhalt der ersten 
Auflage, nämlich die Grundlagen der Berech- 
rechnung der Kondensation, dann besonders 
der Weißsche Gegenstromkondensator, die 
Weißsche Schiebersteuerung für Dampfma- 
schinen und Luftpumpen und schließlich die 
Grundgesetze der Wasserrückkühlung. Der 
zweite Abschnitt enthält die nachgelassenen 
Schriften des Verfassers über den Kühlwasser- 
akkumulator Patent Weiß. Dieser Akkumu- 
lator dient dazu, bei stark wechselndem Dampf- 
zufluß die Schwankungen des Vakuums mög- 
lichst klein zu halten. Es werden zunächst die 
Berechnungsgrundlagen gegeben, dann die ein- 
zelnen vorkommenden Fälle der Verwendung 
des Akkumulators und schließlich die prak- 
tischen Gesichtspunkte, die bei der Aufstellung 
eines solchen Akkumulators zu beachten sind, 
besprochen. Den dritten Abschnitt bildet die 
Beschreibung einer Anzahl ausgeführter Weiß- 
scher Kondensationen. Die konstruktive Seite 
der Kondensationsfrage wird in dem Buche 
nicht behandelt, ebensowenig die modernen 
Strahl- und Schleuderkondensationen. 

Das Buch wird dem in der Praxis stehen- 
den Ingenieur, der sich über den neuesten 
Stand der Kondensationsfrage unterrichten will, 
nicht alle Auskunft geben, demjenigen aber, 
der sich in die theoretische Seite der Konden- 
sation einarbeiten will, und besonders den Stu- 
dierenden, kann das Studium dieses Buches 
dringend enıpfohlen werden. Bonin. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 

Normalien, Vorschriften und Leitsätze des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(e. V.). Herausgegeben von G. Dettmar, Gene- 
neralsekretär. 6. Autlage. XII und 26 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 
geb. 3,60 M. 

[Die Neuauflage des bekannten Normalienbuches 
enthält alle vom Verbande Deutscher Elektrotech- 
niker herausgegebenen Normalien usw. einschließ- 
lich der Beschlüsse der Jahresversammlung 1911.] 


Die Genehmigung gewerblicher Anlagen 
nach $ 16 der Gewerbeordnung. Unter be- 
sonderer Berücksichtigung der Ausführungsbestim- 
mungen für Preußen, Bayern, Sachsen und Elsaß- 
Lothringen. Von Dr. jur. R. Schmidt-Ernst- 
hausen. Im Auftrage des Vereins Deutscher 
Eisenhüttenleute. 28 S. in 8%, Verlag Stahl- 
eisen m. b. H. Düsseldorf 1911. Preis 1 M. 


Der Konkurrenzkampf in der Elektrotech- 
nik und das Geheimkartell. Von E. H. Geist. 
75 S. in 80. Verlag von H. A. L. Degener. Leip- 
zig 1911. Preis IM. 


Yenrbook of the Michigan College of 
Mines 1910/11. Vorlesungsverzeichnis für 1911/12. 
Houghton, Mich. 

Landwirtschaftliche Überlandzentralen für 
kleinbäuerliche Betriebe. Von H. Büggeln. 
4) S. in 5°. Verlag von K. Wittwer. Stuttgart 
1911. Preis 1 M. 


Handbook for iron-founders. Herausgegeben 
von The Frodair Iron and Steel Company Ltd., 
London. 155 S. in 16°, Preis 2 8. 


Wolfram. Eine Monographie mit einem Anhang. 
Die Patentansprüche über Wolframglühkörper. 
Von Dr. H. Leiser. Mit 17 Abb. X und 223 S. 
in 80%. Verlag von Wilh. Knapp, Halle a. S. 1910. 
Preis 12 M. 
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WIRTSCHAFTLICHES | 
UND GESCHÄFTLICHES. 


— 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Gas- und Elektricitäts- Werke Eberstadt 
A.-G., Bremen. Geschäftsjahr: 1. V. 1910 bis 
30. IV. 1911 (G.-V.: 23. VHE. 1911). Die Gesell- 
schaft schließt ihr Geschäftsjahr mit einem Er- 
lös aus Installation, Gas und Nebenprodukten 
sowie Mieten von 44644 M ab, von dem, nach 
Abzug von 29395 M Betriebskosten, 2055 M An- 
leihezinsen und 6563 M Abschreibungen, ein 
Reingewinn von 6596 M und ein Überschuß 
von 6780 M verbleibt. 400 M gehen hiervon an 
den Reservefonds, 209 M als Tantieme an den 
Aufsichtsrat und 6000 M als 50%/,ige Dividende 
von 0,12 Mill. M Aktienkapital an die Aktio- 
näre. Vorgetragen sind 171 M. 

Die Bilanz enthält unter Aktiven Grund- 
stücke und Gaswerksanlagen mit 0.243 Mill. M, 
unter Passiven Anleihen mit 0,059 Mill. M. 


Debitoren zu 0,012 Mill.M stehen Kreditoren zu 
0,029 Mill. M gegenüber. 


Elektr. Überland-Centrale Oberhansen A.-G., 
Oberhausen-Herboizheim. Geschäftsjahr: 1 IV. 
1910 bis 31. III. 1911 (G.-V.: 27. VIL 1911). Be- 
triebseinnahmen von 211780 M geben nach Ab- 
zug von 55502 M für Betriebsunkosten und 
81993 M für andere Aufwendungen (Abschrei- 
bungen und Erneuerungen: 41706 M) einen 
Reingewinn von 74230 M und einen Über- 
schuß von 79785 M, der mit 4009 M zur Ver- 
stärkung der Reserven mit 4300 M als Tantieme 
und mit 66000 M als 5'/, !nige Dividende auf 
1,2 Mill.M Aktienkapital dient. Aufs neue 
gehen 5455 M. 

Die Bilanz führt unter Aktiven Gesamt- 
anlagen: 2,195 Mill. M; Debitoren: 0,071 Mill. M. 
Passiva sind Obligationen: 0,857 Mill. M.; 


Kreditoren: 0,048 Mill. M; Erneuerungsfonds: 
0,101 Mill. M. 


Basler Straßenbahnen. Berichtsjahr: 1. 1. 
1910 bis 31. XU. 1910. Bei einer Betriebslänge 
von 33,39 km (30,58 i. V.) und einer Wagen- 
kilometerzahl von 3,994 Mill. (3,921 i. V.), wurden 
20,107 Mill. Fahrgäste (18.938 i. V.) befördert 
und hieraus 2127956 Fr (2017112 i. V.) erlöst. 
Der Energieverbrauch war 3,004 Mill. KW Std 
(3,061 i. V.), die Frequenz pro Wagenkm 5,03 
(4,83 i. V.), die Einnahme pro Wagenkm 53,5 cts 
(51,4 i. V.). Einschließlich verschiedener Er- 
träge ergibt sich der Gesamterlös zu 
2144455 Fr (2031 238i. V.).. Ausgegeben wur- 
den für Verwaltung 54779 Fr (54021 i. V.), 
Bahnunterhalt und -aufsicht 246 446 Fr (224680 
i. V.), Expeditions- und Zugsdienst 388277 Fr 
(364353 i. V.), Fahrdienst 814>80 Fr (807 602 i. V.), 
Verschiedenes 85126 Fr (37659 i. V), insge- 
samt 1589508 Fr (1538315 i. V). Der Be- 
‚triebsüberschuß stellt sich somit auf 554947 
Fr (492973 i. V.) und zuzüglich verschiedener 
anderer Einnahmen (143836 Fr; 207931 i. V. 
der Reingewinn auf 6987585 Fr (700904 i. V). 
Aus ihm wird das Anlaxekapital (8,561 Mill. Fr 
für Bahnanlage, 0,514 Mill. Fr für Straßenbahn- 
wohnhäuser; 8,577 bzw. 0354 i. V.) zu 49,, wie 


i. V. verzinst, der Erneuerungsfonds mit 121 800 


Fr (81800 i. V) dotiert, 170000 Fr (120 000 i. V. 


werden auf das Anlagekapital abgeschrieben, 
23433 Fr (79670 i. V) dem Bau- und Betriebs- 
reservekonto zugelegt und 16542 Fr (03 010 1.V.) 


auf dieses abgeschrieben. 
Isaria-Zählerwerke A.-G., München.!) 
0,6 Mill. auf 2,2 Mill. M. 


gesetzt. 
einschließlich Spesen. 


-  Generalversammlungen. 23. 1X. 1911: Bank 
für elektrische Unternehmungen, Zürich. — Ernst 


Heinrich Geist Elektrizitäts- A.-G. i 
Entreprises Electriques en Orie 
26. IX. 1911: Oberrheinische Kraftwerke 
Mulhausen i. E. 

Arbeitsmarkt. 


Juli 911.. Die Lage auf dem Arbeitsmark 


hat sich, abgesehen von einigen größeren Ge- 
werben, die um diese Zeit ıhre stille Saison 
geändert. 


haben, gegen den Vormonat nicht 


H Vgl. JETZ 1911, S. 508. 


Die 
Generalversammlung (5. IX. 1911) hat die 
Anträge der Verwaltung genehmigt und damit 
auch die Erhöhung des Grundkapitals um 
Die Modalitäten wur- 
den der „Frankf. Ztg.* zufolge dem Aufsichts- 
rat überlassen, als Mindestkurs aber 1250/, an- 

Die Tagesordnung sprach von 1350), 


l | . L, Köln- 
Zollstock. — „Union Ottomane* Socicte pour 


ut, Zurich (a. o.). 
A.-G. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 37. 


P E E ee E E E E E EA 


Die Kohlenreviere wiesen Abachwächungen auf, 
im mitteldeutschen Braunkohlengebiet streikten 
die Bergleute fortdauernd. Ungünstig lauten 
die Meldungen der Textilbranche. gut beschäf- 
tigt waren hingegen die Maschinenindustrie, 
das Baugewerbe und die chemischen und elek- 
trotechnischen Werke. Nach dem „Reichs-Ar- 
beitsblatt“ war der Bestand an Krankenkassen- 
mitgliedern (ohne Kranke) am 1. VII. 1911 um 
36 763 Personen (5722 Männer, 21046 Frauen) 
geringer als am 1. VII. 1911. 51 Fachverbände 
mit 1,952 Mill. Mitgliedern berichteten über eine 
Arbeitslosigkeit dieser von 1,60%, zu Ende Juli. 
Die entsprechende Zahl des Vormonats war 
1,6 °/9, die des Vorjahres 1,9°%/,. Um je 109 offene 
Stellen lagen 141 männliche (146 i. Vm.; 162 i. V.) 
und 89 weibliche (85 i. Vm.; 93 i. V.) Bewerbun- 
gen vor. In Berlin war der Beschäftigungsgrad 
gegen den Vormonat wesentlich, gegen Juli 
1910 um ein geringes besser. SOES 

In der Elektroindustrie wiesen die Fa- 
briken für Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren und Akkumulatoren befriedi- 
gende Tätigkeit bei außerordentlichem Uber- 
angebot an gelernter und ungelernter Arbeits- 
kraft auf. Ein Teil der Kabelwerke mußte 
Überstunden einlegen. Auch die Industrien für 
Herstellung von Isoliermaterialien, elektrotech- 
nischen Beleuchtungsgegenständen, Fernsprech- 
apparaten und elektromedizinischen Waren be- 
richten günstig über ihren Geschäftsgang. Die 
Betriebskrankenkassen verfügten über 47590 
männliche und 13 151 weibliche Mitglieder, das 
sind ausschließlich Kranker um 711 mehr bzw. 
um 57 weniger als im Vorınonat. 


Außenhandel. 


Deutschland. Zur Enquete des Kaiser. 
Statistischen Amtes über die zweck- 
mäßigste ArtderWertermittlungdesdeut- 
schen Außenhandels schreibt die Centralstelle 
für Vorbereitung von Handelsverträgen: „An- 
gesichts der bevorstehenden Neuregelung der 
Zollverhältnisse und Handelsverträge hat die 
Frage eine besonders aktuelle Bedeutung, ob 
die Angaben unserer Handelsstatistik ein 
richtiges Bild der tatsächlichen Verhältnisse 
liefern. Bekanntlich ist die amtliche Handels- 
statistik dasjenige Material, auf das sich die 
Reichsregierung bei ihren zoll- und handels- 
politischen Entschließungen in erster Linie 
stützen muß. Handel und Industrie haben des- 


Tabelle 1. Britischer Außenhandel 


Einfuhr 


Bezeichnung 


halb ein hervorra 


ahlen zustande kommen. 

Die Beschaffung richtiger Zahlen stößt auf 
große Schwierigkeiten. Die Mengen der über die 
Grenzen ein- und ausgehenden Waren lassen 
sich leicht feststellen, schwerer dagegen die 
Werte. Die Werte sind aber von ebenso großer, 
wenn nicht noch größerer Bedeutung wie die 
Mengen. Erst dureh Hinzufügung der Wert- 
zahlen zu den Mengen entsteht ein richtiges 
Bild von Ein- und Ausfuhr; erst die Wertzahlen 
lassen die Aufmachung einer Handelsbilanz zu 
einer Handelsbilanz sowohl im ganzen, wie im 
Verkehr mit den einzelnen Ländern. Daß in 
bezug auf die Wertzahlen unsere Handels- 
statistik verbesserungsbedürftig sei, war längst 


? 


t 


mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Juli 1911. 


i i agendes Interesse daran, wie | der Einfuhr auf etwa ?25°0/% gesunken. 
die statistischen Z 


x an e =. en 


| 14. September 1911. 


ein öffentliches Geheimnis. Bei der Einfuhr 
wird der Wert, von wenigen Ausnahmen abge- 
sehen, durch Abschätzung ermittelt. Eine Wert- 
abschätzung durch Sachverständige kann aber 
trotz aller Sorgfalt und Gewissenhaftigkeit der 
Beteiligten in bezug auf die Richtigkeit keine 
genügenden Garantien bieten. 

Um so freudiger ist es zu begrüßen, dab 
das Statistische Amt jetzt selbst die Initiative 
ergriffen hat, um eine Reform der Wertermitt- 
lung des deutschen Außenhandels anzubahnen. 
Handel und Industrie sind aufgefordert worden, 
sich darüber zu äußern, ob die Wertanmeldung, 
die heute für die gesamte Ausfuhr besteht, auch 
auf die Einfuhr auszudehnen und dem Em- 
pfänger der Waren aufzuerlegen sei. Gleich- 
zeitig soll erwogen werden, ob die bisher schon 
für die Ausfuhr vorgeschriebene Art der Wert- 
anmeldung (Preis am Versendungsorte der 
Waren zuzüglich der Kosten der Beförderung 
bis zur Grenze des Zollgebietes und der Ver- 
sicherungs- und sonstigen Kosten) in allen 
Fillen durchführbar sei, und ob es nicht über- 
haupt den Vorzug verdiene, statt des Grenz- 
wertes den in Recbnung gestellten Wert, den 
Fakturenwert anmelden zu lassen. 

Eine Entscheidung über diese Frage setzt 
sorgsamste Erwägungen voraus. Es gilt zu 
untersuchen, auf welche Zahlen es für die prak- 
tischen Zwecke der Handelsstatistik in erster 
Linie ankommt. Ob es wichtiger ist, festzu 
stellen, was die Ware dem heimischen Em- 

fänger zuzüglich Fracht, Versicherung usw. 
kael oder was wir dem Lande, aus dem die 
Ware bezogen wird, dafür bezahlen müssen 
(Fakturenwert ohne Fracht, Versicherung usw.) 
Zu untersuchen ist ferner. welches Maß von 
Arbeitslast Handel und Industrie aus den ver- 
schiedenen Arten der Wertanmeldung erwächst: 
denn begreiflicherweise sträuben sich weitere 
Kreise, eine erhebliche Mehrbelastung zu über- 
nehmen. Es ist dringend zu wünschen, dab bei 
der jetzt eingeleiteten Enquete alle Kreise von 
Handel und Industrie mitarbeiten. Die frag- 
liche Reform gehört zu den wichtigsten vor 
bereitenden Maßnahmen der bevorstehenden 
Neuregelung der Zollverbältnisse und Handels- 
verträge.“ 


Großbritannien. Die einzige Position der 
in der Tabelle 1 zusammengefaßten Ziffern des 
Außenhandels im Juli, die zu irgendwelchen 
Bemerkungen Anlaß gibt, ist die der a 
lampen. Gegenüber dem Vorjahre ist der Wer 
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Ausfuhr 


1911 | 1910 1911 | ar 
5’ Ba En ee en u a len ee, ge - - 
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s0 I 
der Import im Verhältnis zum Gesamtverltin. 
gegenwärtig nur noch unbedeutend r nied: 
die Ausfuhr von Glühlampen sich sehr Nast 
stellt. hat darin seinen Grund, daß die izeni 
englischen Metallfadenlampenwerke nur. H py 
träger deutscher Fabriken sind, somit n K 

portieren dürfen. PAREA 


Yog 

Rußland. Nach Menge [in 1000 p 
Wert {in 1000 Rbi) hat sich die Finty 
verzollter elektrotechnischer Waren Wt 
europäischen Grenzen und aus Sn - 
Mai 1911 folgendermaßen gestellt (Tabell - 


) 1 Pud = 16,38 kg; 1 Rol = 2416 M. 
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Tabelle 2. 


Erzeugnisse 
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Russische Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse im Mai 1Ul1. 


Vom I. L bis). VL 


1910 1911 | 1910 


1911 


Menge; Wert | Menge Wert Menge | Wert | Menge’ Wort 


ı. Dvnamoelektrische Maschinen und Elektro- 


motoren jeder Art. . .:... 222220. 
‚ Transformatoren. . . .» : 2 2 2 22000. 
Teile von dynamoelektrischen Maschinen 
und Transformatoren (Spulen, Anker und 
Kollektoren, Gestelle).. . . . 2 
Akkumulatoren . » : 2: 2 20 22 200. 
Elektrische Schalter, Sicherungen, Patronen, 
Rheostate und Kommutatoren jeder Art, 
auch auseinandergenommen, elektrische 
und pneumatische Glocken und Zubehör 
für elektrische Signalanlagen .. ..... 
Elektrotechnische Meßapparate und Zähler 
Glühlampen mit und ohne Fassung. .. . 
Elektrische Kabel jeder Art. ..... ed 
Telegraphen- und Telephonapparate è 
Geformte Kohlen für elektrotechnische 


Zwecke . Ele 


wo 


ie 


- 2a nn 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Die 
amtliche Statistik (Monthly Summary of Com- 
merce and Finance of the United States) gibt 
den Export elektrotechnischer Waren fur Mai 
i91} zu insgesamt 1,615 Mill. $ (1,710 i. V.; 1,953 
i. Vm.) an. Hiervon entfallen auf Maschinen 
0,623 Mill. $ (0,655 i. V.; 0,888 i. Vm.), auf 
Apparate 0,957 Mill. $ (1,025 i. V.; 1,065 i. Vm.). 
Die Beteiligung der einzelnen Länder in $ ist 
wie folgt: 


Länder | Maschinen | Apparate 
Großbritannien . 49 715 | 41 196 
Übriges Europa 73 554 30 215 
Kanada . i 156774 | 32475 
Mexiko 70 050 49411 
Kuba. LA 33 291 85 568 
Brasilien . .... DU 05S 177 361 
Andere südarmerika- 

nische Länder 33 448 105 480 
Japan. 59 070 96 585 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kohle, Der Aufschwung, den das Jahr 1909 
der britischen Kohlenausfuhr gebracht hat, 
hat sich im Jahre 1910 befremdlicherweise nicht 
fortgesetzt, obwohl das Wirtschaftsleben der 
meisten Staaten im verflossenen Jahre sich 
weiterhin erholt hat. Die Gesarntausfuhr Groß- 
britanniens an mineralischen Brennstoffen be- 
trug nach „Glückauf“ (1911, S. 312) 1910 64,5 
Mill. tons gegenuber ca 65,7 Mill. tons im Jahre 
1909 und ca 65,2 Mill. tons im Jahre 1903. Aus- 
geführt wurden an Kohle, Koks und Briketts 


im Jahre 1585 22710335 tons Kohle 


548375 „ Koks 

512247 „ Briketts 
im Jahre 1908 62547000 „ Kohle 
119300) „ Koks 

1440000  „  Briketts 
im Jahre 1909 63077000 „ Kohle 
1161000 „ Koks 

1446000 „ Briketts 
im Jahre 1910 62035000 „ Kohle 
964053 „ Koks 

1470000 ,„  Briketts. 


Insgesamt, einschließlich Bunkerkohle, gin- 
sen 1910 an Kohle, Koks und Briketts 84 Mill. tons 
aus dem Lande, 1,36 Mill. tons weniger als im 
Vorjahre. Während die Ausfuhr an Briketts 
stieg, gingen Kohle- und Koksausfuhr zurück, 
Buukerkohlen erreichten ungefähr den gleichen 
Betrag wie im Vorjahre (ca 19,5 Mill. tons). Der 
Wert der letztjährigen Ausfuhr an Kohle, Koks 
und Briketts erreichte eine Höhe von 37,81 
Mill, £ und überstieg trotz geringerer Ausfuhr 
als im Vorjahr den Wert der vorjährigen Aus- 
fuhr um ca 700000 £. 
~ Unter den einzelnen Bezugsländern nimmt 
Frankreich im Jahre 1910 mit 9589000 tons 
(10 408 000 im Jahre 1909) die erste Stelle und 
Deutschland mit 9006000 tons (9672000 im 
Jahre 1909) die zweite Stelle ein. Die Ver- 
einigten Staaten von Amerika bezogen nur 
1400 tong im Jahre 1910 und 23600 tons im 
Jahre 1909. Sa. 

. Kupfer. Nähere Angaben bedeutender 
Kupfergesellschaften der Vereinigten Staa- 
ten, deren Produkt von amerikanischen Raltine- 


ı) 0,0 bedeutet unter 50 Pud oder Rbl. 
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rien verarbeitet wird, zeigen, daß diese Unter- 
nehmungen in 1910 zusammen 1165,7 Mill. Pfd 
Kupfer an den Markt gebracht haben, u. zw. 


mit durchschnittlich 9,5 ct Gestehungskosten 
pro Pfd. Ihre Nettoeiunahmen betrugen nach 


der „New Yorker Handels-Ztig.* 38 Mill. $. Die 
Erzeugungskosten schwankten zwischen 
dem überaus niedrigen Satz von 4 ct bei der 
United Smelting & Refining Co. (Produktion: 
28,43 Mill. Pid) und 14,7 ct, die die Taınarack 
Mining Co. bei 11,964 Mill. Pfd Gewinnung er- 
reichte. Im ganzen haben die Produktions- 
kosten gegen das Vorjahr abgenommen, und 
die Gesellschaften melden in dieser Beziehung 
eine weitere Besserung für das laufende Jahr. 

Dieselbe Quelle berichtet über Äußerungen, 
die der Präsident der Amalgamated Copper Co., 
J. D. Ryan, anläßlich einer Reise nach dem 
Westen über die Aussichten des Kupfer- 
marktes getan haben soll, und an deren Schluß 
er, die Fortdauer der günstigen Verhältnisse 
bei den Kupfer kaufenden Industrien Europas 
vorausgesetzt, eine starke Preiserhöhung des 
roten Metalls für möglich hält. 

Daß der Verbrauch auch in den ameri- 
kanischen Kupferdistrikten selbst unter dem 
Eintluß wachsender Anwendung der Elektrizität 
schnell zunimmt, lassen Nachrichten aus Mon- 
tana erkennen. Immer mehr tritt dort der 
elektrische Antrieb an die Stelle von Dampf, 
und auch die Pferde und Maultiere, welche 
jetzt noch in einzelnen Minen den Erztransport 
verinittelo, werden bald ihren letzten Dienst 
getan haben. 

In der Woche vom 31. August bis 7. Sep- 
tember hielten sich, wie H. Schoyer, Berlin, 
mitteilt, die Preise an der Berliner Metall- 
börse, von geringen Schwankungen abgesehen, 
ganz auf dem Niveau der Vorwoche. Die eng- 
lische Halbınonatsstatistik blieb ohne Einfluß 
auf den Markt, dagegen wirkten die unsichere 
politische Lage, die tlauen Auslandsbörsen so- 
wie die matte Haltung der Berliner Fundsbörse 
zeitweise ungünstig auf die Stimmung ein. 
Hielten sich die Preisrückgänge trotzdem in 
ganz engen Grenzen, so lag dies zum Teil an 
der Widerstandsfähigkeit des Marktes, zum Teil 
auch daran, daß man eine günstige amerikani- 
sche Statistik für den verflossenen Monat er- 
wartet und hieraus eine Belebung des Ge- 
schäftes erhofft. 

In Elektrolytkupfer trat etwas bessere 
Kauflust zu Tage, nachdem sich die Preise aus 
erster Hand um eine Kleinigkeit erinäbigt hatten. 
Die Notierungen für Standardkupfer betru- 
gen am 7. September für September 113,25/115,75 
M/dz (113/115,5 i. Vw.), für Dezember 114,75/115 
M/dz (114,75/115,251.V w.), für Mai 1912 117,25/117,75 
M/dz (117,5/118 i. Vw.). 


Firmenregister. 


Westfälische Glühlampenwerke, G. m. b. H., 
Lüdinghausen. Gegenstand: Herstellung und 
Vertrieb von Glühlaınpen und verwandten Ar- 
tikeln. Stammkapital: 0,185 Mill. M; Sachein- 
lage: 0,165 Mill. M. Geschärtsťuhrer: W. Albert, 
M. Schreinerinacher. 

Vereinigte Elektrizitätsgesellschaft m. b. 
H., München. So heißt jetzt die bisherige Firma 
Vereinigte Elektrizitätsgesellschaft m. b. H. 
Kircher, Kitt & Co., München. Stammkapital: 
0,145 Mill. M. 

A. Gobiet & Co. Nachfolger, G. m. b. H., 
Frankfurt a. M. Die frühere Firma A. Gobiet 
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& Cie, Nachf, Frankfurt a. M.b, ist in eine 
G. m. b. H. obiger Firma umgewandelt worden. 
Gegenstand: Herstellung elektrischer Licht- und 


Kraftanlagen. Stammkapital: 50000 M; Sach- 
einlage: 7500 M. Geschäftsführer: H. Menssen, 
K. Moeser. 


Mittelschlesisches Installations - Bureau 
Scholtz und Witte, Schweidnitz. Gesellschafter: 
F. Scholtz, K. Witte. 

Elektro-Vulkan, Fabrik elektrischer Heiz- 
und Kochapparate, G. m. b. H, Oberehnheim. 
Die frühere Firma Elektro-Vulkan-Gesellschaft, 
Öberehnheim, ist in eine G. m. b. H. mit obigem 


Titel umgewandelt worden. Stammkapital: 
30000 M. Geschäftsführer: die früheren Inhaber 


A. Buhr, K. Ludwig. 
Hugo Helberger, München. Die frühere 
G. m. b. H. ist in eine Einzelfirma (Inhaber: H. 
Helberger) umgewandelt worden. Gegenstand: 
Herstellung und Vertrieb von elektrotechnischen 
Apparaten und Maschinen. 

Deutsche Kabel- und Isolier-Massen-G. m. 
b. H., Berlin. Die Gesellschaft ist von ihrem bis- 
herigen Sitz Herford nach Berliu verlegt worden. 


F. W. Busch A.-G., Lüdenscheid. In Er- 
gänzung unserer Mitteilung über die Umwand- 
lung der früheren Kommanditgesellschaft in 
eine Aktiengesellschaft („ETZ* 1911, S. 892) tra- 
gen wir noch die Zusammensetzung des Auf- 
sichtsrates wie folgt nach: L. Arioni, Barmen; 
R. Fleitinann, Iserlohn; O. und W. Brauckınann, 
P. Goudefroy, Lüdenscheid. 

Kapitalsveränderungen. Erhöhungen. A.-G. 
der kKöln-Bonner Kreisbahnen, Köln: um 6,25 
Mill. M auf 14 Mill. M in Aktien und um 14 Mill. M 
in Obligationen. — Isaria-Zählerwerke A.-G. 
München: um 0,6 Mill. M auf 2,2 Mill. M. — Hugo 
Faik, G. m. b. H., elektrotechnische Bedarts- 
artikel, Großtabarz i. Thür.: um 0,115 Mill. M 
auf 0,185 Mill. M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. H. 
Steglin, Schlöv witz. Haftsummen: je 100 M; 
höchste Anteilzahlen eines Genossen: 1W0.— Elek- 
trizitäts-Verwertungsgenossenschaft m. 

. H. Kordeshagen. Haftsumme: 100 M; 
höchste Anteilzahl: 50. 

Auflösungen. Elektrizitätswerke Nieder- 
Wöllstadt, G. m. b. H, Nieder-Wöllstadt. — 
Isolatorenfabrik „Pulvolit“ G. m. b. H, Frank- 
furt a. M. 

Löschungen. Vereinigte Elektrizitätsgesell- 
schatt m. b. H. Kircher, Kitt & Co., München 


(vgl. oben). 


Frankreich. Neugegründet werden: 
Compagnie des. Tramways Electriques 
d’Euä Ault et du Littoral, Paris. Aktien- 
kapital: 0,8 Mill. Fr. — Société des Train- 
ways Electriques de Loir-et-Cher, Paris. 
Aktienkapital: 1,2 Mill. Fr. — Société Natio- 
nale d’Electrieitc, Paris. Aktienkapital: 
ı Mill. Fr. („N.f. H. u. L“) a 


Rußland. Die Société Francorusse Tele- 
sraphie Saus Fil, Petersburg, soll, dem 
„Berl. Tgblt.“ nach, mit einem Kapital von 
4 Mill. Fr gegründet werden. 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrische Dauer-Glühlampen-G. m. b. H., 
Berlin. Die Firma hat die Fabrık der Gesell- 
schaft für elektrisches Licht, Schönhauser 
Allee 99a, käuflich erworben und wird den 
Betrieb in dieser anfangs Oktober aufnehmen. 


Ausschreibungen. 15. IX. 1911. Hotel de 
ville, Antwerpen. Herstellung der elektri- 
schen Beleuchtung fur einen Guterschuppen 
im Hafen von Antwerpen. Kaution: 300 Fr. 

16. IX. 1911. Finanzdeputation Hamburg. 
Lieferung und betriebsfertige Herstellung der 
elektrischen Leitungsanlage für Licht- 
und Kraftzwecke für den nördlichen und süd- 
lichen Kostgängerpavillon des 3. allgemeinen 
Krankenhauses in Hamburg-Barmbeck. 

18. IX. 1911. K. K. Staatsbahndirektion, 
Villach (Käruten). Lieferung eines Zweistufi- 
gen Einzvlinderkompressors mit elektrischem 
Antrieb und selbstiätizgem BRegulierungs- 
ausschalteapparat samt Drehstrommotor. Nä- 
heres auch beim „Reichsanzeiger“. 

18. IX. 1911. Direction güöncrale des ponts 
et chaussces, Brüssel, rue de Louvain 58. Ein- 
richtung der elektrischen Beleuchtung in 
verschiedenen Abteilungen des Ministeriums 
der auswärtigen Angelegenheiten zu Brüssel. 
Sicherheitsleistung: 1100 Fr. Lastenbeft (Nr. 93): 
gu cts; Pläne: 5,20 Fr. 

18. IN. 1911. Dieselbe Erneuerung der 
Klingel- und Telephonanlagen und Rund- 
gangkontrollen in den Bureaus des Kriegs- 


A.E.G, Berlin... 


Ges.f.elekt. Untern., Berlin 


 W.Lahmeyer& Co., Frank- 
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ministeriums in Brüssel Kaution: 1000 Fr. 
Taastenheft (Nr. 94): 40 cts; Plan: 5,90 Fr. 

19. IX. 1911. K. k. Nordbahndirektion, Bureau 
für Studien und elektrotechnische Angelegen- 
heiten, Wien, Mühlfeldgasse 15. Erweiterung 
der elektrischen Beleuchtung auf dem 
Bahnhof Floridsdorf. Näheres auch beim 
„Reichsanzeiger“. 

22. IX. 1911. Negociado quinto de la sección 
de Material del Estado Mayor Central de la 
Armada (Marineministerium), Madrid. Liefe- 
rung einer radiotelegraphischen Station 
vom Marinetvpus und einer tragbaren für 
Landungskolonnen. Höchstpreis: +2 000 Pes; 
Kaution: 22WPes. Näheres (inspanischerSprache) 
bei obiger Stelle und beim „Reichsanzeiger“. 

26. IX. 1911. Direktion der italienischen 
Staatsbahnen, Rom. +4 elektrisch betriebene 
Portalkräne und ein feststehender Kran für 
‘den Hafen von Genua. 

3. X. 1911. Dieselbe. Lieferung von 3 elek- 
trischen Hafenkränen für den Hafen in 
Venedig. 

3. X. 1911. Société nationale des chemins 
de fer vicinaux, Brüssel, rue de la Science 14. 
Herstellung der elektrischen Luftleitung 
‘für die Teilstrecke Salzinnes (Depot) - Ma- 
'lonne (Malpas) der Kleinbahn Onoz-Namur- 
Saint Gerard-Profondeville und Fortsetzung. 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
‚hatten im August folgenden Kurs: 


Kursbewegung im August 1911. 


bu ; 

2 | #& L lE 
2 Di 
Gesellschaften Bi Eu = 
= er zu 

Ö | 3 ee = 

BETEN 

3 ee gie 
Accumul.-Fabr., Berlin. . (282, — 206.10 237,75 283 


Accumul. Boese, Berlin . 


4,35; 320 5—| 7 
. 1266,— | 275,90 | 269,90 | 272 
P „ neue . . [200,25 1265,10 ı 200,25 263 
Bergmann, Berlin . . 1227,25 241.90 | 230,— . 235 
Brown, Boveri, Mannheim |132,25 | 135,30 1133,25 , 137 
Continent. Ges., Nürnberg | 75,75 | 79,75 75,75 78 
Vorz.-A.|103,60 | 105,50 , 105,25 105 
Deutsch-Atlant. Tg., Köln |132.25 | 135,— | 132.40 , 134 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |116,— | 123.50 | 117,— | 121 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |175,— : 179,50 | 176,— 177 
neue |163,25 | 173,50 . 170,90 | 172 
Elektra, Dresden . . . . [114,60 117,50 | 114,60 | 116 
El. Licht- u. Kraftanlag. 
A.-G., Berlin .. .. . 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin 
Bank f. el. Untern., Zurich 
Felten & Guill.-Lahmeyer, 
Mülheim-Frankfurt a.M. 


137,75 | 142,80 , 140, | 141 
18920 193,— | 190,50 192 
194,50 | 190,80 1195,10 198 


157,— | 163, — | 15 169 
152,— | 183,40 183,60 | 186 


Körtings Elektr.-W ‚Berlin |133, — | 137,90 | 135,50 | 136 


furt a. M.. nr 
C. Lorenz, Berlin. . . . 
Dr. Paul Meyer, Berlin . 
Mix & Genest, Schöneberg 
M. Schorch&Cie., Rheydt 
Schuckert & Co., Nürnberg 
neue 

„Siemens“ Elektr. Betr., 
Berlin ... 2 2 2.0. 
Siemens & Halske, Berlin 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, 
Hannover. 


. . 1120,30 | 123,50 , 122,75 | 122 
350,50 365,50 358, — 360 
130,50 133,50 . 130,50 ‚132 
100,— , 103,— | 100,10 102 
132,— 137.— i 152,— 135 
161,10 | 163.60 | 162.75 : 165 
155,— | 165,90 | 158,50 | 162 


a | 
137,25 | 140,— | 137,25 138 
242,— | 251,60 ' 243,60 248 
193,50 ! 209,— | 198,50 205 

Mit den Notierungen des Vormonats ver- 
glichen, stellen sich unsere Mittelwerte!) dies- 
mal im allgemeinen tiefer. So haben eingebüßt 
C. Lorenz und Schuckert & Co. (neu) je 7%, 
die letzteren alt 6%% und Accum. Boese 5%. 


Die, übrigen Auderungen sind zumeist unbe- 
trächtlich. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Eisenach (Sachsen- Weimar). Wie berichtet 
wird, sollen im Stromgebiet der Hörsel drei Tal- 
sperren gebaut und mit Kraftanlagen ausgestattet 
werden. Es handelt sich um die Emsetalsperre ober- 
halb Wintersteins mit 3,6 Mill. cbm, die Laucha- 
sperre oberhalb von Großtabarz mit 2.6 Mill. cbm 
und um die Leinasperre unterhalb Eugelsbachs bei 
Friedrichroda mit 2,35 Mill. cbm. 


Fulda (Hessen-Nassau). Die Stadtrerordneten 
haben einen Vertrag mit der Deutschen Etekten- 
und Wechselbank. Frankfurt a. M., den Bankhäusern 
Alsberg & Löwenbaun: und A. Gobiet & Co., Kassel, 
sowie mit der Gewerkschaft Braunkohlen-Bergwerke 
Ostheim wegen des Baues und Betriebes 


eines 
kKlektrizitätsewerkes geschlossen. 


Es soll zu 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, 8, 52. 


Dii ie Se i q r v2: a Sl c ‘ r è 3 ` = = -- m ze ee 
Für die Schriftleitung verantwortlich. EC. Ze hme in Berlin, — Verlag von Julius S 
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diesem Zweck eine Aktiengesellschaft gegründet 
werden. Die Konzession — gie scheint aussschließlich 
zu sein — wird auf 30 Jahre erteilt. und nach ihrem Ab- 
lauf hat die Stadt das Vorkaufsrecht. Wie die „Frankf. 
Ztg.“ berichtet, soll der Preis für Licht je nach Ver- 
brauch 4) bis 20 Pf, für Kraft 18 Pf/jKW Std mit 
je nach der Benutzungsdauer 5 bis 25%, Rabatt 
betragen. Es ist beabsichtigt. aus der 50000 V- 
Fernleitung auch die Kreise Melsungen, Roten- 
burg, Hünfeld, Hersfeld, Fulda und Teile von 
Oberhessen zu versorgen. 


Geislingen (Württemberg). Die Kraftanlage 
für die Überlandzentrale des Alb-Elektrizi- 
tätswerkes ist in Betrieb genommen worden und 
versorgt außer industriellen Unternehmungen vor- 
läutig 20 Gemeinden. 

Hochstüblau (Westpreußen). Die Gemeinde 
hat einen Stromlieferungsvertrag mit der 
Überlandzentrale Westpreußen G. m. b. H. 
in Stocksmühle geschlossen. 


Kösen (Pr. Sachsen). Die Stadtverordneten 
haben sich mit der Ausführung einer elektri- 
schen Straßenbahn nach Naumburg und mit 
der Übernahme einer Garantie für diese einverstan- 
den erklärt. Die Bausumme soll 0.5 Mill. M be- 
tragen. 

Mainz. Das städtische Elektrizitätswerk hat in 
den letzten Monaten mit einem großen Teil der 
Gemeinden des Kreises Groß-Gerau und mit 
rheinhessischen Ortschaften langfristige Strom- 
lieferungsverträge abgeschlossen. 


Marbach (Württemberg). Die Generalversamm- 
lung des Murr-Elektrizitätswerkes hat ein 
Abkommen mit dem Elektrizitätswerk Bei- 
hingen-Pleidelsheim genehmigt. 

Marienberg (Sachsen). Die Stadt soll von 
der Erzgebirgisch-Vogtländischen Bahn- und Elek- 
trizitätsgesellschaft m. b. H., Schneeberg i. E., mit 
Energie versorgt werden. 


Ostrowo (Posen). Die Stadt hat von dem 
Bau eines Elektrizitätswerkes Abstand ge- 
nommen und verhandelt z. Zt. mit der Eisenbahn- 
verwaltung wegen Energielieferung. 

Pößneck (Sachsen-Meiningen). Die Stadt hat 
als Sachverständigen für die Einführung der 
Elektrizität Herrn Oberingenieur E. G. Fischinger, 
Dresden, gewonnen. . | 

Remscheid (Rheinprovinz). Der Stadtrat hat 
ein Zusatzabkommen mit dem Rheinisch-West- 
fülischen Elektrizitätswerk genehmigt, nach dem 
dieses das Recht erhält, ein 25 000 V-Kabel zwecks 
Verbindung der Zentrale Müngsten mit der 
der Barmer Bergbahn und dem Elektrizitätswerk 
„westfalen“ durch städtisches Gebiet zu verlegen 
und bis Ende 1950 als Durchgangsleitung zu be- 
nutzen. Da die Stadt für die Dauer des Abkom- 
mens dieser Leitung Strom entnehmen darf, wird 


das Werk in Hasten eine Transformatorenstation 
zu diesem Zweck einrichten. 


Saatzig (Pommern). Der Kreistag hat be- 
schlossen, sich an der Überlandzentrale Massow, 
die bereits Teile des Kreises sowie der Kreise 
Naugard und Cammin versorgt, und deren Lei- 
tungsnetz erheblich erweitert werden soll, im Be- 
trage bis 0.2 Mill. M zu beteiligen. Man beabsich- 
tigt, das Dampfkraftwerk mit einer Wasserkraft 
im Kreise Dramburg zu verbinden. 


Sagan (Schlesien). Die Stadt hat auf 20 Jahre 
einen Stromlieferungsvertrag mit den Lohser 
Werken, Bergbaugesellschaft in Kunzendorf, ge- 
schlossen. 

Schotten (Hessen-Nassau). Die Stadt hat mit 
der Provinz einen Vertrag bezüglich des An- 
schlusses an die Überlandzentrale in Wöl- 
fersheim geschlossen. 

Spandau. Die Stadverordneten haben den Ver- 
trag bezüglich Versorgung der Gemeinde mit Elek- 
trizität genehmigt. Zum Zweck des Baues einer 
Überlandzentrale für Spandau, die Landkreise 
Osthavelland, Westhavelland und Ruppin 
soll eine Gesellschaft unter der Firma Städti- 
sches und Kreis-Kraftwerk Spandau G. m. 
b. H. mit 2 Mill, M Stammkapital gegründet wer- 
den. Die Stadt beteiligt sich mit 1 Mill. M. Ost- 
havelland mit 0,5 Mill. M und die beiden anderen 
Kreise mit je 0,25 Mill. M. 

Storkow (Brandenburg). Nach der „Frankf. 
Oder-Ztg." ist die Errichtung des städtischen Elek- 
trizitätswerkes der Allgemeinen Klektricitäts- 
Gesellschuft übertragen worden. 

Treuenbrietzen (Brandenburg). Die Licht- 
kommission schlägt die Übernahme des Elek- 
trizitätswerkes für Anfang 1912 vor. 

l Trier (Rheinprovinz). Die Stadt hat mit dem 
Fiskus wegen Beleuchtung der Bahnhöfe des 
Ruwer- und des Saartnles einen Vortrag 


Waldshut (Baden). Der Bürgerausschuß hat 
einen Stromlieferungsvertrag mit dem Kraft- 
werk Laufenburg geschlossen. 

Warmbrunn (Schlesien). Die von der Hirsch- 
berger 'Ihalbahn-A.-G. erbaute elektrische Bahn 
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nach Giersdorf ist anfangs August dem Be- 
trieb übergeben worden. Eine Erweiterung nach 
Hain steht zu erwarten. 

Wilhelmsburg (Hamburg). Hier wird eine 
Überlandzentrale für einen großen Teil der Re- 
gierungsbezirke Lüneburg und Stade projektiert. 


Wilhelmshaven (Hannover). Wie der „Hann. 
Cour.“ berichtet, hat das kaiserl. Observatorium 
seinen Einspruch gegen den Bau einer elektri- 
schen Straßenbahn zurückgezogen; seine Ent- 
schädigung beträgt 830000 M. Das Unternehmen 
dürfte infolgedessen nunmehr ausgeführt werden. 

Wronke (Posen). Die Erweiterung der 
städtischen Zentrale ist den Bergmann-Elektrici- 
täts-Werken A.-G. übertragen worden. 


| 
! 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 8. IX. 
1911 für 1 ton (1016 kg). A ; i 
8 8 


*Kupfer: Best selected 5910 0 bis 60 0 0 
* 


n Elektrolyt . 9000, 60100 
. Standard, 

Kasse 5516 3 , --- 
5 „8Mon. 5689, --- 
Zinn: Straits, Kasse . 8515 0, ——--— 
e »„ .3Mon. 181 0, ——-- 

A Banka, Kasse in 
Holland . .. INX 00, —--— 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 14 5 9 „ 14113 


„ gew. engl. Block- 


blei . . . . . 1413 9, 4153 
Zink: Schlesisch., gew. 2712 6 „ 2176 
» à spez. 28 50, BWO 
Antimon ..... B00, WOW 
Aluminium:98bis99% 8 00, 5900 
Nickel: 98 bis 99%/, gar. 167 10 0 171 0 0 
Quecksilber: für die i 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 526, ~--~ 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 5975 M. 


Kupfer: New York, 9. Sept., für 1 lb | 
Standard loko 12,0 bis 12,10 ct. 
Roheisen: Glasgow, 8. Sept., für 1 ton middisb. 
wants. 2 2er. GB TA 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.) 


Berlin, 9. IX. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


Aluminium-Fabrikate ... e e a eo’ 180 
Kupferbleche. . 2.2... 0.0... lÉ 
Kupferdrähte und -stangen . . x... 140 
Kupferrohre ohne Naht. . ...... 1 
Messing-Fabrikate . . vo 2 2 2 e 120 
Tombak-Fabrikate. . . 2.2.2.2... IX 
Messingrohre ohne Naht . . .... . W0 
Pr. Neusilber-Fabrikate . . . i 
Reinuickel-Fabrikate. . D90 
Nickelzink . OR N e W 
Lötzinn . . >... 15 


Schlaglot » 2 2 2 22er. 18 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 9. Sept, für 100 kg Grundpr. 72, M; 
Verzinkte Eısenbleche: 2450 bis 43 M: 
Verbleite kisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verziunte Eiseubleche: 51,50 bis 73 M; Ver: 
zinute Eisenbleche: H B, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: (Publ. 
Ledger“) London, 8. Sept., für 1 Ib Para fine 
hard 4 8 9,0. d; Soft fine 4 s 6,5 d; Caucho Ball 
4s1d. — Baumwolle: Liverpool, 9. Sept. fur 
l lb Amerikan. middling 6,31 d, Ägvpt. 993 d; 
New York, loko 120 ct; Bremen, für tha kg 
63,0 Pf. — Rohjute: Dundee, 8. Sept, für Iton 
£ 19.10.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 9. Sept., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 66,0 s tob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 9. Sept, für I kg Nr. 1: 10,50 bis 110 M; 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 3: 6,65 bis 7,50 M; Nr. 4: 
2,30 bis 260 M. — Rohseide: Mailand, 3. Sept, 
fur 1 kg ltalien. beste Qual. 41,00 bis 44,10 Lare. 


*) Mit 3'740 Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen. deren briefliche Bea 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen. sonst u 
ungenommen, dab die Antwort nur an dieser Stelle m 
“ragekasten erlolgen soll Jede Anfrage muß mit eime! 


deutlichen. Adresse des Fragenden versehen sem Ano 
nymes bleibt unbeachtet.) 


‚ Frage 52. Wer liefert Pendel aus Alir 
minium ? 


sia A a a a ee 


Abschluß des Heftes: 9. September 1911. 


Priuger in Berlin. 
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Die mit 110000 V arbeitende Überland- 
zentrale des Staates Ontario (Kanada).!) 


Von P. W. Sothbman und J. Teichmüller. 


Im Laufe des vergangenen Winters 
wurde in der kanadischen Provinz Ontario 
eine Anlage dem Betriebe übergeben, die 
als staatliche Überlandzentrale größten Stils 
mit der hohen Spannung von 110000 bis 
132000 V sowohl durch ihre technischen 
Einrichtungen als durch die Art und Weise, 
wie man an ihre Erbauung ging, wie man 
die wirtschaftlichen und technischen Grund- 
lagen für das außerordentliche Unternehmen 
prüfte, und wie man Forschungen anstellte, 
um die zahlreichen Fragen zu beantworten, 
die bei den ungewöhnlichen Verhältnissen 
entstanden, in weiten Kreisen Aufmerksam- 
keit und Aufsehen erregt hat. 

Die Provinz Ontario, ein Land, das 
etwas größer ist als das Deutsche Reich, 
ist arm an Kohlen, aber reich an Wasser- 


kräften; etwa 17 000 000 PS können ausgebaut 


werden. Der Ausbau hatte begonnen, aber 
die Unternehmer waren von wenigen Millio- 
nären geleitete Gesellschaften, die eher das 
Interesse hatten, den Kohlenmangel des 
Landes zu ihrem Vorteil auszunutzen, als 
der Allgemeinheit zu dienen: der Preis der 
Energie war hoch. Damit war der Boden 
für eine Agitation gegeben, die es sich zur 
Aufgabe machte, das Volk darüber aufzu- 
klären, daß der natürliche Reichtum des 
Landes der Aligemeinheit zugute kommen 
müsse. Der Erfolg war, daß sich der Staat 
der Sache annahm und eine Kommission, 
die Hydro Electrie Power Commission?), 
einsetzte, mit der Aufgabe, den Bedarf der 
Ortschaften des Landes an Energie, die 
Lage und Größe der ausnutzbaren Wasser- 
kräfte, die Größe des für ihren Ausbau not- 
wendigen Kapitals und alle wirtschaftlichen 
Fragen zu prüfen, insbesondere auch die 
Ersparnisse festzustellen, die den Ortschaf- 
ten bei Bezug der Kraft aus Überlandzen- 
tralen im Vergleich zum Bezug aus eigenen 
Werken zugute kommen würden. Die tech- 
nische Leitung wurde dem erstunterzeich- 
neten der beiden Verfasser übertragen. Einen 
gewissen vorläufigen Abschluß fanden die 
Arbeiten der Kommission mit der Betriebs- 
eröffnung der Anlage, die wir jetzt be- 
schreiben wollen. 


Die Wasserkraftanlage und das elek- 
trische Kraftwerk. 


Die Anlage verteilt die den Niagara-Fällen 
entnommene Energie über einen Teil der Pro- 
vinz Ontario. Abb.1 zeigt den Umfang des 
Versorgungsgebietes, die Lage des Kraftwer- 
kes und derUnterwerke sowie die Lage dersie 
verbindenden Leitungen, und gibt gleich- 
zeitig die Größe der von den einzelnen 


1) Unter den Kraftübertragungen mit sehr hohen 
Spannungen nehmen die Anlagen der Hydro Eloctric 
Power Co. des Staates Ontario einen ersten Rang ein. 
às erschien deshalb angezeigt, sie einmal einer gründ- 
lichen Bearbeitung zu unterziehen. Herr Prof. Dr. Teich- 
müller hatte die Freundlichkeit, auf unsere Bitte die 
wissenschaftliche und praktische Sichtung und Durcharbei- 
tung des sehr umfangreichen Materials zu übernehmen. Der 
Chefingenieur der Gesellschaft. Herr P. W. Sothman 
in Toronto. förderte gelegentlich seines Aufenthaltes in 
Deutschland die Arbeit in sehr dankenswerter Weise durch 
ausführliche mündliche Auskünfte an deu Vertassot n 5 


3) Weiterhin H.E. P. C. genannt. 
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Leitung für 110000 V. 7 Einfachleitung auf Doppelleitungstürmen. 


we ” „ 13200 „ —— — Einfachleitung auf Einfachleitungstürmen. 
=== Doppelleitung auf Doppelleitungstürmen- 
Abb. 1. Plan des Versorgungsgebietes. Maßstab 1:15800N0. 
Die Zahlen unter den Ortsnamen bedeuten die Leistung der Unterwerke in KW. 
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Abb. 2. Plan der Niagara-Fälle mit den heute vorhandenen größeren elektrischen Kraftwerken. 


Ortschaften entnommenen Leistungen inKW | Einsetzen der H.E.P.C. bestehenden) Ge- 
an. Die Energie wird von der Ontario | sellschaft nach gewissen, vorher vereinbar- 
Power Co. geliefert und dieser (schon vor | ten Sätzen bezahlt. Vertragsmäßig sind 
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vorläufig bis zu 100000 PS zu liefern. Das 
Kraftwerk der Ontario Power Co. ist eins 
von den schon ziemlich zahlreichen Wer- 
ken!), die am Ost- und Westufer des Nia- 
garaflusses, also auf amerikanischer und 
kanadischer Seite, die Energie der großen 
Fälle ausbeuten, u. zw. liegt es auf kana- 
discher Seite hart am Ufer. Abb. 2 zeigt 
einen Lageplan mit den bis jetzt bestehen- 
den Krafıwerken, Abb. 3 die Kraftanlage 
der Ontario Power Co. im Schnitt, Abb. 4 
den Einlauf an den Dufferin-Inseln. 
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Alb. 4. Einlauf an den Dufferin-Inseln. 


Von diesem Einlauf führen unterirdische 
Rohre von ungewöhnlicher Größe, nämlich 
5,48 m Durchmesser im Lichten, also 23,6 qm 
Querschnitt,nach dem annähernd 2km strom- 
abwärts liegenden Kraftwerk, wo sie auf 
der Anhöhe über dem Werk in offenen 
Steigrohren mit Überfall — das Haus, mit 


Abb. 6& Älteres Zuleitungsrohr; Stahlkonstruktion. 


dem der Überfall überbaut ist, ist in Abb. 3 
in mittlerer llöhe zu sehen — endigen. Von 
da leiten kleinere Rohre das Wasser zu je 
einer Turbine. Die von den Dufterin-Inseln 
herführenden Rohre sollten aus Holz her- 
gestellt werden, doch schien die Gefahr bei 


) Es sind gegenwärtig folgende Werke in Betrieb: 
Auf kanadischer Seite: 
l. Die Canadian Niagara Power Co. mit einer Leistung 
von Z. Zt. (0WO PSN. 
2. Die Ontario Power Co., eingerichtet für 85000 PS, 
Leistung 70000 PS; die Anlage wird gegenwärtig ver- 
doppelt. 
Die Electrical Development Co., Leistung 50.000 PS. 
Die International Railway Co, zum Betriebe von elek- 
trischen Babnen, Leistung 10000 PS., 


=p 


Auf amerikanischer_Seite: 


Die Niagara Falls Hydraulic Power & Mfg. Co., 
Ze At. V200 PN. 


Die Niagara Falls Power Co., Leistung z. Zt. 100000 PN. 
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Abb. 3. Kraftanlage der Ontario Power Co. 


etwaigem Bruch einer Daube zu groß. Man 
stellte deshalb das erste Rohr, mit dem der 
Betrieb eröffnet wurde, aus Stahlblechen 
(die an Ort und Stelle zusammengenietet 
wurden) her und hüllte es in Beton von 
46 cm bis 90 cm Stärke ein; ein Bild 
davon zeigt Abb. 5. Der zweite, erst vor 
kurzem gelegte, Strang zeigt wieder eine 
neue Bauart: er ist aus Eisenbeton von 
etwa 46 cm Wandstärke erbaut; sein Quer- 
schnitt ist nicht mehr kreisförmig, doch 
entspricht er seiner Größe nach genau dem 
&lteren von 5,5 m Durchmesser und ist so- 
mit wohl das weiteste Rohr, das jemals in 
dieser Weise hergestellt worden ist. Quer- 
rohre verbinden ihn mit dem ersten. Abb. 6 
zeigt dieses Betonrohr im Bau. Im vollen 
Ausbau wird noch ein drittes (jetzt im Bat 
befindliches) Druckrohr dersclben Größe 
vorhanden sein. Auf Entnahme der durch 
diese drei Rohre geleiteten Wassermengen 
ist die Konzession der Ontario Power Co. 
begrenzt. 

Das Gefälle beträgt 8,5 m auf die ganze 
Länge der Zuführungsrohre, die größte 
Wassergeschwindigkeit bm/Sek. Jedes Rohr 
soll sechs 'Turbinen durch sechs Stahlrohre 
von 2,74 m lichter Weite speisen. Je 
zwei dieser Stahlrohre liegen gemein- 
sım in einem in den Felsen gehauenen 


——.- 


Tunnel, der (vgl. Abb. 3) zunächst senkrecht 
nach unten und dann horizontal zu den 
Turbinen führt. Die Abschlußventile befin- 
den sich unmittelbar unterhalb des Druck- 
rohres in einem in den Felsen gehaucnen 
Raume; sie werden elektrisch betrieben. 


Abb. 6 NeuereslZu eitungsrohr; Eisenbetonkonstruktion- 


Ein Bild von dem Innern des Kraft- 
werkcs gibt Abb. 7. Die Turbinen sind 
Zwillings - Franeisturbinen mit horizontaler 
Welle. Jede der ersten sieben leistet etwa 
12000 TS bei 53,4 m Gefälle, 20 cbm/Sek 
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Wasserverbrauch und 187,5 Umdr/Min. Die 


drei ersten Turbinen wurden im Jahre 1903, 


die vierte 1904, zwei weitere 1906 und die 


siebente 1908 bestellt; im Jahre 1909 end- 


lieh wurden drei Turbinen von je 12300 PS 
in Aufırag gegeben. Alle Turbinen sind 
von der Firma J. M. Voith in Heidenheim 
geliefert worden; sie waren z. Zt. der ersten 
Bestellung, am 1. X. 1903, die größten Tur- 
binen der Welt. Die Regler für die ersten 
drei Turbinen waren von der Lombard 
Governor Co. in Boston geliefert worden, 
alle späteren wurden aber bei J. M. Voith 


bestellt. 
Ein Vergleich der Woasserkraftanlage 


mit einigen europäischen Anlagen wird viel- 


leicht willkommen sein; wir bringen den 
Vergleich durch folgende Tabelle: 


Leistung | | 

der Zahl und Leistung Ä 

Name des Werkes installierten der einzelnen Dampfreserve | 
Turbinen Turbinen in PS 

in PS | | 


Ontario Power Co. 
| 


Urftalwerk 28 000 | 14 zu 2000 | — 
Uppenborn - Kraftwerk, 5660 | 3 zu 1887 — 
Moosburg | 
Rheinfelden 16400 `  20zu 8% 2 Dampfturbinen, : zg 
zusammen 5000 PS | 
Wyhlen 2000 | 10 zu 2000 2 Dampfturbinen, | = 
Ä zusammen 10000 PS | 
Laufenburg 50.000 — = Er 
Kembs 45 00 — Su | = 
Vizzola 200; 10 zu 2000 | En | u 
Marklissa 3 500 | 5 zu 700 | — | _ 


Unmittelbar an die Turbinenwelle an- 
gekuppelt sind die Drehstromgenera- 
toren, die die Energie unter 6000 V Span- 
nung bei einer Frequenz von 25 Per/Sek 
liefern. Diese geringe Frequenz schien auch 
für die Anlage der H. E. P.C. zweckmäßig; 
denn wenn auch bekannt war, daß sich 
25 Perioden bei 16-kerzigen und auch noch 
bei 25-kerzigen Metallfadenlampen durch 
Flickern etwas bemerkbar machen können, 
so würde es mit Rücksicht auf die Leitungen 
doch nicht ratsam gewesen sein, mit der 
Frequenz höher zu gehen. Zur Erregung 
der Generatoren dienen zwei Dynamos von 
375 KW bei 250 V, die an der einen Seite 
mit einer Gerardsche Turbine, an der anderen 
Seite mit einem Induktionsmotor gekuppelt 
sind. Die Erregeranlage genügt für die 
zehn Generatoren, die seit kurzem vorhan- 
den sind. 

In bezug auf den Betrieb des Werkes 
ist bemerkenswert, daß die Regulierung der 
Maschinen nicht im Kraftwerk selbst vor- 
genommen, sondern von dem im Trans- 
formatorenhause befindlichen Schaltraume 
aus geleitet wird. Hier sind alle Meß- 
instrumente, Regulier- und Kommandoappa- 
rate untergebracht. Diese Einrichtung hat 
sich gut bewährt: das Kommando wird nicht 
durch die Betriebsunregelmäßigkeiten, die 
sich im Maschinenhause selbst störend be- 
merkbar machen, beunruhigt und bleibt 
auch in schwierigen Lagen bei kühler 
Überlegung. 

Das Werk steht mit den beiden benach- 
barten Werken auf kanadischer Seite durch 
Kabel für 12000 V in Verbindung, so daß 
sich diese drei Kraftwerke — wie es 
auch schon mehrmals geschehen ist — 
gegenseitig aushelfen können. 

Vom Maschinenhause führen sechs in 
einem unterirdischen, etwa 680 m langen 


— 


120 000 | 10 zu etwa 12000 — 


-ein besonderes 
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Rohre verlegte, von Siemens Brothers, Lon- 
don, gelieferte Bleikabel von 3x 152 qmm 
Querschnitt nach dem Transformatoren- 
hause. Auf die ganze Länge des Rohres 
sind acht Mannlöcher verteilt. Die Kabel 
haben 12000 V betriebsmäßig auszuhalten 
und sind vertragsmäßig in der Fabrik auf 
50000 V, nach der Verlegung auf 30000 V 
geprüft; es sind Dreileiterkabel von sektor- 
förmigem Querschnitt der einzelnen Leiter. 
Zur Speisung eines Satzes von drei Trans- 
formatoren werden zwei dieser Kabel stän- 
dig im Betrieb gehalten. Maschinenhaus und 
Transformatorenhanus stehen außer durch den 
Kabelkanal durch einen unterirdischen Gang 
und Aufzüge miteinander in Verbindung, 
wie es in Abb. 3 zu sehen ist. 

Das Transformatorenhaus der H.E.P.C., 


| 


in dem die Spannung von 12 KV auf 110 KV 
hinauftransformiert wird, liegt auf dem 
hohen Uferrande des Niagara. Das in Abb. 3 
sichtbare Transformatorenhaus ist nicht 
das der H. E. P.C., sondern die der On- 
tario Power Co. selbst gehörige Haupt- 
transformatorenstation. Das neue (auf dem 
Plane in Abb. 2 verzeichnete) Transforma- 
torenhaus ist aber nach Lage und Verbindung 
der Generatorstation dem gezeigten ähnlich 
genug, daß man sich die Schnittzeich- 
nung unbefangen als ein Bild der neuen 


Woodstock 
4I km- — 


Y 22 Ar N 


St. Thomas 
æ Ölschalter. 


Schematischer Verteilungsplan der Anlage 


Abb. 8. 
im ersten Ausbau. 


Länge und Querschnitt 
des Stollens oder Kanals 


Länge 2 km, | 
Querschnitt 3>< 23,75 qm 
Länge 2,8 km, 
Querschnitt 6,14 qm 


Länge 2,16 km (offener Kanal), 6,0 
1,9 km Unterwasserkanal 
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ten, nachdem wir vorher die Verteilungs- 
anlage überblickt haben. 


Die Verteilungsanlage. 


Einen Überblick über die Verteilungs- 
anlage gewährt am besten der in Abb. 1 
gegebene Plan in Verbindung mit dem 
schematisch gezeichneten Leitungsplane der 
Abb. 8, in dem alle versorgten Ortschaften 
mit eigenen Unterwerken verzeichnet, und 
die ungefähren Entfernungen zwischen den 
Werken eingetragen sind. Von den Nia- 
gara-Fällen aus ist hiernach eine Doppel- 
leitung nach Dundas geführt, dessen Station 
den Zentralpunkt der Verteilungsanlage 
bildet. Von hier aus führt eine Doppellei- 
tung nach Toronto, während nach Westen 
eine Schleifenleitung abgeht, die nur als 


Bemerkungen 


| Gefälle 
| 
| 


70 bis 110 | Die Zahlen gelten für 
den zweiten Ausbau. 


4,2 bis 5,6 

— Im Bau. 
5 bis 10 Geplant. 
25 bis 28 
19,5 bis 43 


Einfachleitung gebaut ist. Aber auch hier 
sind die Leitungstürme für Doppelleitungen 
eingerichtet, so daß jederzeit eine zweite 
Leitung hinzugefügt werden kann; nur auf 
der Strecke von Stratford nach London 
sind Türme für Einfachleitungen aufgestellt. 
Die ganze Leitungsstrecke ist bis jetzt un- 
gefähr 460 km lang. Die für die nächste 
Zeit ins Auge gefaßte Er- 
weiterung besteht in einem 
Anschluß von Windsor, wo- 
hin eine einfache, etwa 
205 km lange Leitung von 
St. Thomas aus geplant ist; 
ferner soll Sarnia, 19 km 
von London, und Chatham, 
105 km von St. Thomas, 
angeschlossen werden. 
Die große Schleife von 
Dundas nach Westen ist 
gebildet, um eine größere 
Betriebssicherheit zu er- 
reichen: versagt die Strom- 
zufuhr von der einen 
Seite, so wird sie in 
den meisten Fällen von 
der anderen aus aufrecht 
erhalten werden können. 
Außerdem kann je eine 


Tyronto 


Anlage vorstellen kann. Daß die H. E. P.C. | Leitungsstrecke zwischen zwei Stationen 


Transformatorenhaus für 
sich errichten ließ, hat seinen Grund darin, 


daß man, begreiflicherweise, möglichst un- 


abhängig von den übrigen Teilen der An- 


‚lage der Ontario Power Co., die ja auch an 


andere Abnehmer Energie verkaufen kann, 
sein wollte. 

Die Einrichtung des Transformatoren- 
hauses der H.E.P.C. und das Schaltungs- 
schema sind ähnlich denen der Unterwerke 
in den versorgten Ortschaften. Wir wollen 
sie deshalb mit diesen zusammen betrach- 


außer Betrieb gesetzt werden, ohne daß 
der Betrieb irgend einer Station unter- 
brochen wäre. Das ist für eine Anlage 
mit so hoher Betriebsspannung, deren Lei- 
tungen einer ständigen sorgfältigen War- 
tung bedürfen, von großer Wichtigkeit. 
Beim weiteren Ausbau der Leitungsanlage 
sollen neue Maschen gebildet werden, so 
daß die Energiezufuhr zu den einzelnen 
Stationen noch mehr gesichert wird. So ist 
eine südliche Schleife geplant, die durch 
Simcoe und Tilsonburg nach St. Thomas 
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führen soll; ferner ist eine Linie von Guelph 
über Georgetown und Brampton nach To- 
tonto in Aussicht genommen. Übrigens bildet 
die Doppelleitungslinie Dundas-Port Credit- 
Toronto auch eine Schleife, insofern näm- 
lich beide Leitungen in die Station von 
Toronto eingeführt und dort an den Sam- 
melschienen miteinander verbunden sind, 
während nur eine der beiden in Port Credit 


eingeführt und von dort weiter nach To- 
tonto geführt ist. 


Die Ring- und Maschenbildung, wie wir 
sie hier sehen, findet ihr Vorbild in den 
Niederspannungsleitungen, die man früh- 
zeitig zu Ringen und Netzen zusammen- 
schloß, in der Absicht, die Betriebssicher- 
heit zu vergrößern. Bei den Niederspan- 
nungsleitungen hat man freilich bald er- 
kennen müssen, daß der wahre Wert des 
Zusammenschlusses der Leitungen nicht 
hierin, sondern in der Erhöbung der Elasti- 
zität durch Verbesserung des Ausgleiches 
besteht. Bei Hochspannungsleitungen da- 
gegen, insbesondere Leitungen für so hohe 
Spannungen wie in unserer Anlage, spielt die 
Rücksicht auf Elastizität wegen der geringen 
Verluste nur eine sehr unbedeutende Rolle, 
und die Sicherheit des Betriebes ist das aus- 
schlaggebende. Durch den Leitungszusam- 
menschluß wird dieBetriebssicherheit freilidh 
in gewisser Hinsicht auch wieder vermin- 
dert; denn bei einem Erd- oder Kurzschluß 
und ähnlichen Fehlern werden bei zusam- 
mengeschlossenen Leitungen in der Regel 
größere Versorgungsgebiete in Mitleiden- 
schaft gezogen als bei einfachen Leitungs- 
verzweigungen. Diese Gefahr pflegt man 
bekanntlich oft dadurch zu umgehen, daß 
man die Ringe und Maschen durch Öffnen von 
Schaltern oder Herausnehmen von Sicherun- 
gen oder Trennstücken im Betriebe geöffnet 
hält, die Leitungen also nicht geschlossen, 
sondern nur zusammenschließbar an- 
ordnet. Solche Erwägungen hatten auch 
die H.E.P.C. veranlaßt, die Schleife in der 
Zeit des ersten Betriebes zu Öffnen; es ge- 
schah in der Londoner Station. Der Be- 
trieb zeigte aber, daß diese Vorsicht nicht 
nötig war, und man schloß deshalb die Lei- 
tung bald wieder. 

(Fortsetzung folgt.) 


Wie sind elektrische und Gasbeleuchtung 
hygienisch zu bewerten? 


Von Dipl.-Xug. K. Schlesinger, Berlin. 


Schon seit längerer Zeit finden sich in 
den gastechnischen Journalen, Kalendern 
und Propagandaschriften unrichtige Behaup- 
tungen und Versuchsinterpretationen, welche 
große hygienische Vorzüge des Gaslichtes 
und dessen hygienische Überlegenheit über 
das elektrische Licht beweisen sollen. Solche 
Äußerungen, so sehr sie auch bekämpft und 
in ihrer Haltlosigkeit bloßgestellt werden 
müssen, sind aus der berechtigten Kou- 
kurrenzfurcht der Gasindustrie gegenüber 
der Elektrotechnik immerhin menschlich zu 
verstehen und werden auch vom Publikum, 
das sich aut seine Erfahrung verläßt, ent- 
sprechend beurteilt. 


Aufs äußerste befremden muß es je- 
doch, daß ein Arzt, von dem man in hygie- 
nischen Fragen die denkbar grüßte Unpar- 
teiliehkeit und Gründlichkeit verlangen und 
voraussetzen müßte, auf diesem Gebiete 
derartig unobjektive und sachlich falsche 
Angaben macht, wie dies Herr Dr. med. 
Ebeling in seinem Aufsatz „Das Glühlicht- 
gas und seine hygienische Bedeutung!) tut. 


1) Dresdner Zeitschrift „IIygiene-Industrie", Nr. 8. 
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Wenn es in diesem Artikel heißt, daß 
bezüglich der Brandgefahr die Schädigun- 
gen durch Gas und Elektrizität sich die 
Wage halten, wenn behauptet wird, daß 
man bereits einen Teil Gas in 60000 Teilen 
Luft durch Geruch wahrnehmen könne, wenn 
die vom Gas erzeugte schweflige Säure als 
ein Desinfektionsmittel gepriesen und die 
Wärmeproduktion der Gasflamme als Vor- 
teil hingestellt wird, so muß man dem Ver- 
fasser den Vorwurf machen, daß er einfach 
Reklamesätze der Gastechniker wiederge- 
gcben hat, ohne Prüfung und Korrektion 
durch eigene Sachkenntnis und ohne jede 
vom Standpunkt der wissenschaftlichen 
Hygiene geübte und zu fordernde Kritik. 

Im Interesse des hygienischen Fort- 
schrittes und der einschlägigen Belehrung 
sowohl der Techniker wie des Publikums 
kann gegen ein derartiges Verfahren von 
seiten eines Arztes gar nicht scharf genug 
protestiert werden. 

Daß aber solche angeblich „belehren- 
den“, tatsächlich die Wahrheit enistel- 
lenden, jeden Nichtfachmann irreführen- 
den Äußerungen in der Öffentlichkeit mög- 
lich sind, beweist, daß die hygienische Be- 
deutung der Elektrizität, speziell des elek- 
trischen Lichtes, von seiten der Elektro- 
techniker bisher zu wenig beachtet und in 
der Öffentlichkeit betont wurde. Vielleicht 
liegt dies daran, daß die gesundheitlichen 
Vorzüge des elektrischen Lichtes zu deut- 
lich erkennbar sind, um überhaupt irgend 
welchen Hinweises bedürftig zu erscheinen! 
Daß bei einer von der Luft völlig abge- 
schlossenen und isolierten Lichtquelle wie 
dem elektrischen Glühfaden alle die Schäd- 
lichkeiten und Gefahren fortfallen, die jeder 
offenen, mittels des Sauerstoffes der um- 
gebenden Luft brennenden Leuchtflamme 
nun einmal anhaften, ist für den gesunden 
Menschenverstand auch ohne jede wissen- 
schaftliche Begründung sehr klar. 

Die immer wieder in die Fachzeitungen 
wie ins Publikum lanzierten Darstellungen, 
die die besonderen hygienischen Vorzüge 
des Gasglühlichtes beweisen sollen, und 
Erscheinungen wie der zitierte „populäre“ 
Artikel lassen aber doch einmal einen aus- 
führlichen kritischen Vergleich der hygie- 
nischen Eigenschaften der elektrischen und 
der Gasbeleuchtung notwendig erscheinen. 

Es sei daher im folgenden die Durch- 
fürung dieses Vergleiches versucht, an Hand 
der von der modernen Hygiene gegebenen 
Anschauungen und Grundsätze und von 
Versuchen, die unternommen wurden auf 
Veranlassung des Herrn Generalsekretärs 
G. Dettmar, der schon in seinem Vortrage 
auf der letzten Jahresversammlung des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker!) die 
vorliegende Frage berührt und die An- 
regung zu ihrer eingehenden Bearbeitung 
gegeben hat. 

Der hier aufzustellende Vergleich kann 
und braucht nicht sämtliche für den Hygie- 
nıker beachtenswerten Eigenschaften der 
beiden Beleuchtungsarten und ihrer Betriebs- 
mittel in den Kreis der Betrachtung zu 
ziehen. Die Spezialfrage der optischen Wir- 
kung der Lichtarien muß dem Augenarzte 
überlassen bleiben und ist für Gas und 
Elektrizität längst Gegenstand eines beson- 
deren Arbeitsgebietes. Auch die Feuer- 
gefährlichkeit von Gas und Elektrizität 
braucht hier nicht behandelt zu werden. 
Die Erfahrung hat in diesem Punkt längst 
zugunsten des elektrischen Lichtes ent- 
schieden, und Gesetz wie Praxis haben, 
z. B. beim Bau von Theatern, Versamm- 
lungsräumen usw., die entsprechenden Kon- 
seyuenzen gezogen. 

Im vorliegenden Falle handelt es sich 
vielmehr um den Einfluß von Gas und 


elektrischem Licht auf die Beschaf- 
fenheit der Luft in dem beleuchteten 
Raume. 

Die von den Gastechnikern aufgestellten 
Behauptungen gipfeln nämlich in dem Satze, 
daß die Gasbeleuchtung in einem Raume, 
in dem sich eine größere Zahl Menschen 
aufhalte, die Luft verbessere, während das 
elektrische Licht deren Verschlechterung 
durch die Menschen begünstige. 

Diese Absurdität wird damit begründet, 
daß die heiße Gasflamme einmal eine Venti- 
lation erzeuge, die nicht nur die Verbren- 
nungsprodukte des Gases selbst, sondern 
noch die von den Menschen produzierten 
schädlichen Stoffe aus dem Raum entferne, 
daß zweitens die in der von Menschen ver- 
dorbenen Luft vorhandenen schlechten Be- 
standteile von der heißen Luft über der 
Gasflamme zum großen Teil verbrannt 
würden. 

Ich zitiere im folgenden wörtlich: 


„Versuche von Prof. V. B. Lewes, 
London, haben ergeben, daß dann, wenn 
nur zwei Personen im Raume sich be- 
fanden, die Luft in dem unteren Teil des 
Raumes, also ungefähr in Atemhöhe, bei 
beiden Beleuchtungsarten, gleich rein war. 
Waren aber viele Menschen in dem Raun, 
so war die Gasbeleuchtung erheblich 
günstiger, da bei elektrischer Beleuchtung 
die Luft so rasch organisch verunreinigt 
wurde, daß der Aufenthalt darin tatsäch- 
lich lebensgefährlich war.“!) 


Ferner: 


„Ist eine größere Anzahl Menschen in 
einem Raum, so steigen sowohl die orga: 
nischen Bestandteile, als auch Kohlen- 
säure und Wasserdampf der ausgeat- 
meten Luft in die Höhe, und sobald sie 
das Niveau der Gasbrenner erreicht ha 
ben, werden sie durch den Strom heißer 
Gase von den Brennern rasch nach der 
Decke geführt, wobei ein großer Teil der 
organischen Substanzen zerstört und ver 
kohlt wird. Die heiße Luft erreicht die 
Decke und diffundiert durch den Verputz 
und die Wände nach oben.“?) 


In gleicher Weise äußert sich G. Stanley 
Cooper?), der Versuche über den C 0rGe 
halt der Luft bei Gas und elektrischen 
Licht angestellt hat und dazu einen Raum 
benutzte, in dem zwei besondere Giner: 
ventilationen vorhanden waren, was natür- 
lich (wenigstens in Deutschland) in Wob 
und Arbeitsräumen fast nie vorkommt, S0 
daß schon wegen dieser künstlichen be 
tilationsanordnung die Versuche keine prë 
tische Bedeutung beanspruchen können. 

Alle diese Äußerungen und angebliche! 
Versuchsresultate (die im Gasjournal a 
gegebenen Versuchszahlen von Lewes = 
len weiter unten einzeln besprochen e 
den) können nicht als stichhaltig W a 
einwandfreies Material für eine ernste hrl a 
und daraus zu ziehende Sehlußfolgerunn. 
betrachtet werden. In keiner von den i r 
teilungen finden sich überhaupt anga 
über die nötigen sachlichen Grundlagen a 
derartige Versuche, überall daget ii 
ganz entschiedener Mangel e 
gen hygienischen Kenntnisse un 2 
schauungen, die zur Erörterung i 
Frage Voraussetzung und notwe? 
sind. | i 

Zunächst muß darauf aufmerksam A 
macht werden, daß die Begriffe ne 
schlechterung“ der Luft bzw. „Sch a 
Substanzen in der Luft meist = 
irrige sind, und daß der Kobhlensäuf 
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stab zur Beurteilung der Luftqualität ganz 
häufig falsch verstanden und angewendet 


wird. 


Es ist nämlich ein Fehler, die Kohlen- 
„Gift“ für den Menschen 
zu bezeichnen und sie als „die“ schäd- 
liche Substanz in schlechter Luft zu be- 
Kohlensäure ist durchaus kein 
Gift, sondern lediglich ein für unsere At- 
mung unbrauchbares Material, wie etwa 
auch Wasser, das, in genügender Menge in 
die Lunge gebracht, zur Erstickung — nicht 
Die Quanti- 
tät C O, aber, die der Luft beigemengt wer- 
den müßte, um eine merkliche Beeinträch- 
tigung der Atmung zu bewirken, ist viel 
größer als der Prozentsatz an Č O, jemals 
infolge von Atemtätigkeit oder Beleuchtung 


säure als ein 


trachten. 


aber zur Vergiftung — führt. 


selbst in der schlechtesten, unerträglichsten 
Luft ist. 
5 bis 6°/, reine C O, noch nicht schädlich, 
und eine Erstickungsgefahr tritt erst bei 


mehr als 10°/, ein!) Die Menge der CO, 


beträgt aber selbst in schlechter Luft im 
seltensten Falle mehr als 3°/,. Sie kann 
also nur dann als angenäherter Maßstab für 
Luftverschlechterung betrachtet werden, 
wenn sie parallel geht mit der Bildung 
anderer, eben wirklich schlechter oder 
schädlicher Stoffe. Ein solcher Parallelis- 
mus ist aber keineswegs immer vorhanden. 

Der C O,-Gehalt der Luft kann freilich 
insofern schädlich genannt werden, als er 
den Sauerstoffgehalt entsprechend vermin- 
dert, und wenn das auch nicht in dem Maße 
geschieht, um momentan ungesunde Wir- 
kungen fühlbar zu machen, so ist doch eiue 
selbst geringe aber dauernde CO,-Bei- 
mischung zur Luft als Beeinträchtigung an- 
zusehen, und es ist durchaus gerechifertigt, 
wenn die Elektrotechniker die Gasflamme 
unter Hinweis auf ihre CO,-Bildung bygie- 
nisch minderwertig nennen gegenüber dem 
CO,-freien elektrischen Licht. 

Jedoch ist diese C 0O,- Bildung bisher zu 
einseitig und ausschließlich beachtet wor- 
den, und man vernachlässigte dabei andere 
viel wichtigere und für die Beurteilung ent- 
scheidende Eigenschaften und Wirkungen, 
die die Gasbeleuchtung zu einer geradezu 
unhygienischen Erscheinung machen 
im Vergleich zu der hygienisch völlig ein- 
wandfreien elektrischen Beleuchtung. 

Auch bei der Verschlechterung der Luft 
durch den Menschen sind das Schädigende 
nicht die produzierte Kohlensäure oder 
überhaupt von der Lunge ausgeatmete Sub- 
stanzen. In der Ausatmungsluft glauben 
die Physiologen heute höchstens einen als 
„Ermüdungstoxin“ bezeichneten giftigen 
Stoff vorhanden, der aber infolge seiner 
verschwindend geringen Quantität nicht 
näher bekannt ist und kaum als nennens- 
wert betrachtet wird. Im wesentlichen sind 
die Stoffe, die wirklich die Luft verschlech- 
tern, nicht in der Ausatmungsluft vorhan- 
den, sondern sie stammen zum größten 
Teil aus der Hauttätigkeit. Es sind die ge- 
meinhin als „Ausdünstungen“, von den 
Physiologen und Hygienikern als „Ekel- 
stoffe“ bezeichneten Substanzen, die durch 
den Geruch und mit einem Gefühl des 
Ekels wahrgenommen werden, meist Zer- 
setzungsprodukte des Schweißes. 

Daß die Bildung und Verbreitung dieser 
Substanzen in der Luft oft nicht der C 0,- 
Bildung durch Ausatmung proportional ist, 
beweist schon der Unterschied der Luft in 
einem Zimmer bei Vorhandensein reinlicher 
oder unreinlicher Menschen, die doch, bei 
sonst gleichen Voraussetzungen, gleich viel 
CO, produzieren. 

Ferner: Wenn in einem Raume mit an- 
fänglich reiner Luft sich Menschen eine 


T 


r: ) Weyl, „Handbuch der Arbeiterkrankheiten“, 
8 „Handbuch der Hygiene“, Bd. 4, S. 238. 


In sonst reiner Luft sind selbst 


jene 
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Zeit lang aufhalten, so zeigt die Luft eine 
Vermehrung an C O, und eine gewisse wahr- 
nehmbare Verschlechterung. Befindet sich 
aber die gleiche Anzahl Menschen ebenso 
lange in demselben Raum, gleichfalls bei 
anfänglich ganz reiner Luft, jedoch bei von 
Anfang an höherer Raumtemperatur, so 
wird die Atmung und also die C'O,-Pro- 
duktion dieselbe sein wie vorher, denn die 
höhere Temperatur an sich hat keinen Ein- 
flab auf die CO,-Abgabe des Menschen, die 
wahrnehmbare „Verschlechterung“ der Luft 
aber ist im zweiten Falle stärker, da infolge 
der höheren Temperatur in gleicher Zeit 
mehr Schweißbildung stattgefunden, die 
Luft also mehr „Ekelstoffe“ aufgenommen 
hat. Man sieht, daß hier die formel- 
hafte Anwendung des C’O,-Maßstabes keine 
richtige Beurteilung der Verhältnisse er- 
geben kann. 

Man kommt also zu folgendem Ergebnis: 

Die CO,-Zunahme gibt ein ungefähr 
richtiges Bild der Luftverschlechterung bei 
Betrachtung eines einzelnen Vorganges, bei 
dem Kohlensäure und schädliche Produkte 
und Wirkungen proportional auftreten, 
also z. B. Wirkung einer Gasbeleuchtung, 
einer Petroleumlampe, menschlicher At- 
mung auf die Luft. 

Die CO,-Zunahme bietet nur da einen 
Vergleichsmaßstab, wo absolut gleich- 
artige Vorgänge und Verhältnisse zu unter- 
suchen sind, z. B. die Wirkung zweier ge- 
nau gleichartiger Beleuchtungen wie Gas 
und Petroleum. 

Der CO,-Maßstab ist unbrauchbar 
zum Vergleich von verschiedenarti- 
gen Verhältnissen, wie sie z. B. vorlie- 
gen bei elektrischer und Gasbeleuchtung, 
wo es sich um die Wirkung zweier 
chemisch und physikalisch wesentlich 
ungleicher Vorgänge handelt. 

Hier muß ein Maßstab gelten, der mög- 
lichst die wirklich schädlichen, die Ver- 
schlechterung der Luft direkt erzeugenden 
Wirkungen berücksichtigt. 

Welche chemischen Substanzen nun 

„Ekelstoffe“, die das eigentliche 
Wesen der Luftverschlechterung bilden, 
sind, wissen wir bis jetzt nicht, Es 
finden sich unter ihnen niedere Fett- 
säuren, wie Buttersäure, Capronsäure, Essig- 
säure; eine genaue Analyse der Schweiß- 
produkte sowie ihre quantitative Messung 


ist bis jetzt nicht gelungen. 


Was wir aber kennen, sind die Fak- 
toren, die die Bildung dieser „Ekelstoffe“ 
hervorrufen und fördern. Es sind dies (ab- 
gesehen von den ursächlichen Vorgängen 
im Körper, die die Physiologie zu erklären 
hat), im wesentlichen die Temperatur 
und die Feuchtigkeit der umgeben- 
den Luft. 

Der Zusammenhang zwischen Schweiß- 
bildung und Temperaturhöhe braucht nicht 
erklärt zu werden. Den Einfluß der Luft- 
feuchtigkeit hat man sich in folgender 
Weise vorzustellen: 

Bei größerer Feuchtigkeit der Luft 
kann weniger Hautfeuchtigkeit verdunsten. 
Es tritt daher eine geringere natürliche Ab- 
kühlung des Körpers, dadurch eine Er- 
höhung seiner Temperatur, eine Art Wärme- 
stauung ein. Diese verursacht ihrerseits 
wieder erhöhte Feuchtigkeitsbildung des 
Körpers, d. h. Produktion von „Ekelstoffen“, 
die nun immer weniger und langsamer ver- 
dunsten können. Es ergibt sich also ein eir- 
culus vitiosus, eine beständige Steigerung 
der unangenehmen, luftverderbenden Er- 
scheinungen durch Feuchtigkeitszunahme 
und die mit ihr verknüpfte Temperaturstei- 
gerung. 

Diese Tatsache hat denn auch dazu ge- 
führt, daß von Physiologen und Hygieni- 
kern vielfach Temperatur- und Feuchtig- 


keitssteigerung statt der C’O,-Zunahme als 
Kriterium für die Luftverschlechterung an- 
gesehen werden. In diesem Sinne schreibt 
Rietschel'): 

„Die infolge Wärmeabgabe durch Men- 
schen und Beleuchtung hervorgerufene 
und über ein gewisses Maß hinausgehende 
Temperatursteigerung muß, da durch eine 
zu hohe Temperatur der Luft eine die 
Gesundheit schädigende Wärmestauung 
im menschlichen Körper herbeigeführt 
wird, in erster Linie als Ursache für die 
Güteverminderung der Luft angesehen 
werden. Bestätigt wird diese Annahme 
durch die Untersuchungen von Flügge 
und Paul. („Zeitschrift für Hygiene und 
Infektionskrankheiten“, Bd. 49, 1905.)“ 


Dasselbe Resultat gibt Dr. A. Lübbert?): 


„Die Beurteilung einer Luft in ge- 
schlossenen Räumen vom hygienischen 
Standpunkt aus hat die Wärme und den 
Wasserdampfgehalt sowie die Produktion 
übelriechender Gase zu berücksichtigen.“ 


Soll also untersucht werden, wie die 
verschiedenen Beleuchtungsarten auf die 
durch den Menschen verursachte Luftver- 
schlechterung in einem Raume ihrerseits 
einwirken, so hat die Frage zu lauten: 

Wie verhält sich (ceteris paribus) 
bei der jeweiligen Beleuchtung die 
Temperatursteigerung und die Feuch- 
tigkeitszunahme in dem erleuchteten 
Raume? 


Um den Einfluß der Beleuchtung auf 
die umgebende Luft vollständig zu be- 
urteilen, muß man dann noch die direkte 
Einwirkung der Lichtquelle auf die Zu- 
sammensetzung der Luft feststellen, also 
die zweite Frage beantworten: 

Wie wird die Luft in ihrer Zusam- 
mensetzung durch Beimengung ir- 
gend welcher schädlicher oder etwa 
nützlicher Gase von der Beleuchtung 
verändert? 


Zur Beantwortung beider Fragen, so- 
wohl für Gas wie für elektrisches Licht, 
liegt reiches Material vor. 


I. Temperatur- und Feuchtigkeitszunahme. 


Der Temperatursteigerung durch Be- 
leuchtung wird von den Hygienikern schon 
längst gründliche Beachtung geschenkt. 
Eingehend erörtert ist die Frage außer bei 
Rietschel’) im „Lehrbuch der Hygiene“ 
von Prof. Rubner: „Die Beleuchtung wird 
in vielen Fällen im höchsten Grade stö- 
rend durch die Erwärmung der Luft 
unserer Wohnräume; namentlich in den 
Sommermonaten kann sie durch diese 
Nebenwirkung ein recht unwillkommener 
Heizapparat werden. Die Beleuchtungs- 
systeme sind in dieser Hinsicht durchaus 
nicht gleichwertig. Das Auersche Glühlicht 
ist dem Petroleum weit überlegen. Wär- 
mende Gase liefert es noch nicht 1/, soviel 
wie Erdöl, und die Wasserdampfvermehrung 
fällt etwa !/; so groß aus wie bei Petro. 
leum. Vom thermischen Standpunkt aus 
noch idealer verhält sich das elektrische 
Glühlicht, weil es seine Wärmelieferung 
auf !/, des Gasglühlichtes reduziert und 
gar keinen Wasserdampf produziert. Die 
Strahlung ist aber bedeutender als beim 
Auerlicht, aber wie bei diesem, nach abso 
lutem Maß betrachtet, sehr klein. Im Hin- 
blick auf die Wärmebildung kann da 
Bogenlicht als durchaus den hygienischen 
Anforderungen entsprechend gelten.“ j 


— 


') „Leitfaden zum Re 
ai i rechne 
Lüftungs- und TE Ru a 


2) „Über die (tesundheitsschädlichkeit der Luft ı 
(T EE 


wohnter Räume und ił 
h wre V SSe L 
„Gesundheits-Ingenieur“, 1907. erbesserung durch Ozon“, 


) A.a.0. 


Entwerfen von 
Be. 


f Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 38. 21. September 1911, 
„Die Wärme eines Beleuchtungsmateriales Stündlich aufge- | bei Beleuchtung eines Raumes auskommt 
kann erscheinen: 


Belouchtungsart: wendete Wärme | als bei Gasbeleuchtung. Statt eines 60- bis 
in WE für 1 Kerze 


3 Z- -—. - ia ai 


80-kerzigen Gasbrenners genügt durch. 
1. als Licht (Wärmeäquivalent desselben), Gasbeleuchtung: schnittlich eine 25- bis 32-kerzige Glühlampe! 
2. als dunkle strahlende Wärme, Gasglühlicht. . . . 2.2... 10 Der obige Vergleich wäre also etwa anf 
3. als heiße Gase, Lukaslicht 0... 5bbis6 die halbe Kerzenstärke für elektrisches 
4. 


latent in der Form von Wasserdampf. Licht gegenüber Gas zu basieren, d. h. wir 


Elektrische Beleuchtung: kommen praktisch bei Gasbeleuchtung anf 


; die 24-fache, bei Hängelicht auf dic 19- 
Als fühlbare, thermometrisch meßbare a... an Wärmeproduktion Er bei dem ne 

Wärme sind 1 bis 3 zu berücksichtigen. PERD IOT E DE E a ee Licht. 

Für die Gesamtwärme, abzüglich der im Bogenlicht . |... l... oai Auffallend ist, daß die von den Gas 

Wasserdampf latenten Wärme, hat Ver- 


, technikern angegebenen Werte ni 
fasser den Namen „natürliche Verbrennungs- _ Es wäre danach also pro Kerze Hellig- | wesentlich an von den A H 
wärme“ eingeführt. Zu Vergleichungen keit die Wärmeerzeugung einer elektrischen hygienischen Werken enthaltenen. Auf 
hinsichtlich der Wärmewirkung dient die | Kohlefadenlampe nur ca !/, bis '/, von der- | S. 172 des „Kalenders für das Gas- un 
Tabelle 1, größtenteils nach Versuchen von | jenigen des Auerlichtes, und etwa '/, bis | Wasserfach“ 1911 findet sich eine Tabele 
Kramer.“ 1/24 von der des hängenden Glühlichtes. über die Wärmeentwicklung verschiedene 
Diese Zahlen verändern sich aber noch | Beleuchtungsarten. An dieser Stelle ist für 
erheblich zugunsten des elektrischen Lichtes, | Gasglühlicht statt 8 bis 10 stündl. WEIK, 
wenn man berücksichtigt, daß heute mit 


wie sie Rubner, Kramer und Rietschel an- 
Dabei werden entwickelt für der Kohlefadenlampe in der Praxis kaum | geben, nur die Zahl 7,5 genannt und für 


Tabelle 1.) 


— 


100 Kerzen mehr zu rechnen ist, sondern daß fast aus- | die elektrische Kohlefadenlampe 3,9 WE 

TI TE Tr 1 a OO aT schließlich Metallfadenlampen verwendet | statt 25. Da die übereinstimmenden An- 

Kohlen. türliche | werden. Da diese nur '/; der Wärme der | gaben der Hygieniker nicht als Irrtüne 

Ben Mir nn ~ | Kohlefadenlampe erzeugen, so wäre in der | und sicher nicht als absichtlich für das 

saure | arme in | Kramerschen Tabelle für elektrisches Licht | elektrische Licht um 40%), zu günstig ge 

kg | kg Kal. statt der Zahl 200 etwa der Wert 70, in | staltet anzusehen sind, so bleibt nicht: 

den Rubnerschen und Rietschelschen Zahlen | anderes übrig, als aus den genannten 

Bogenlicht . . . 0 Spur 57 der Wert 0,85 einzusetzen, und wir haben | Zahlen einen entsprechenden Schluß auf die 

Glühlicht, elektr. . 0 0 200 bei elektrischem Licht pro Kerze nur den | Objektivität der aus Gasfachkreisen stan 

i ý 12. bis 9. Teil Wärmeabgabe gegenüber | menden Angaben über die Elektrizität n 
Ds ehtgas, Glüh- | stehendem, den 7. bis 6. Teil gegenüber | ziehen. 

ieh .....| Mu 0,12 1000 hängendem Glühlicht. 


Zu der starken Wärmeerzeugung konn! 
Nun ist aber auch der Vergleich der | nun noch, als zweiter, hygienisch ungänst- 
beiden Lichtarten, bezogen auf die gleiche | ger Effekt, die Steigerung der Luftfeuc- 
Diese Zahlen stimmen angenähert über- | Kerze Helligkeit, noch nicht richtig, wenn | tigkeit durch die Gasbeleuchtung. Da die 
ein mit den von Rietschel a. a. O. gegebe- | man Werte haben will, die den praktischen | elektrische Glühbirne überhaupt keine chemi- 
nen. Es heißt dort: Verhältnissen entsprechen. Bekanntlich hat | schen Effekte, wie a en 
die Erfahrung gelehrt, daß man bei elek- | bringen kann, so fällt bei ihr auch jede 
he SE a un trischem Licht, eben weil man infolge der | Feuchtigkeitsbildung fort. | 
Be 5 e geringeren Wärme mit der Lampe näher Das Gasglühlicht hingegen erzeugt (wie 
an die zu beleuchtende Stelle herangehen | jeder Verbrennungsvorgang) Wasserdampf 
kann, mit wesentlich geringerer Kerzenzahl | und wenn auch diese Wasserproduktion beim 


) Aus Rubner, „Lehrbuch der Hygiene". 


Tabelle 2. 


Messungsergebnisse über den Einfluß von Beleuchtungsmitteln auf die Luftbeschaffenheit. 


Luftfeuchtigkeit 


Temperatur 


Kohlensäurebestimmung 


- Tem- ; 
Zeit Relative teli las | Raro S | Zunahme Bemerkungen 
Fouchtig. | PIRS echts Rechts | Links | Liuks | Inder, Mittel | Differenz | meter ander , u Ir der 
kei ronz | oben unten | oben unten Mitte & Ort E t i lo Kohlen- 
cit ! | ntnahme 
| | stelle. i skure 


Kontrollmessungen obre 
künstliche Beleuchtung 


Zi 
! 
8 Uhr 30 Min | | oben 240 0,090 
x 45 23,5 | 23,5 | 23,3 23,2 | 23,1 23,330 736,2 | Mitte | 230 |ou 
(vor Versuch) | | | | Ä unten ' 25,0 0,095 


. | | 
oben 26,5 | 0,083 -- 0,007 


5 Uhr 
> 4l — 4 | 26,0 55 26,0 252 25,2 25,598 +2,268 | 736,6 | Mitte 25,3 | 0,172! + 0,061 
(nach Versuch) | | | 


unten 26,0 0,079 — 0,016 


8 Uhr 30 Min 
(vor Versuch) 


oben 22,0 0,087 
Mitte 21,5 0,087 
unten 24,0 0,078 


22,0 | 21,5 21,80 735,0 


Messungen mit u Metali 
fadenlampen zu je jan 
(direkt). 


5 Uhr 
(nach Versuch) 


<- 


| | | | | oben 25,0 0,082 — 0,005 
24,8, 240 | 25,2 245 | 24,3 ~ | +2,76 135,0 Mitte ' 24,2 0,078 — 0,009 


44 —) 


unten 0,105 + 0,018 


s Uhr 30 Min 
(vor Versuch) 


oben 24,0 0,062 | 
Mitte 23,5: 0,083 
unten 25,0 0,094: 


strom-Bogenlampen 2" | 
s Amp (offen) 


5 Uhr 


Be 
oben 23,0 | 0,171 + 0,109 
(nach Versuch) 


Mitte 270 0,146, + 0,063 
unten | 27,0 0,391 | -+ 0,297 


| 
90-3 | 275 27,0 27,5, 2701270 27,20 +39 | T388 
} 


oben 0,093 
s Uhr 30 Min 


41 250 250 20 250 240 2450 742,2 Mitte © 21 | 0,62 Messungen mit 10 tun 
Tai i ' i x y ti 
(vor Versuch) Ä l | | unten | 26,0 0,084 fammen zu je 1" IN 
— Ft > | = A nie è . kt ; 
5 Uhr 5 +14 | :55 520510005500 315 B250 43,00 1422 Mitte 517 1,219 + 1,157 Gasverbrauch 1» 
(nach Versuch) 0,5 


i unten 30,5 1,112 + 1,028 


e] 


I 7 5:.r 8° 


ee, 


ae eiai ie. PR „4 -—- j pam OA 


Mag a0 han an m ne E tanan V T as EE N f 


21. September 1811. 


Glühlicht erheblich geringer ist als bei 
Petroleumlampen und den früher gebräuch- 
lichen Argandbrennern für Gas, so ist sie 
immer noch erheblich genug, um nicht nur 
den absoluten Wasserdampfgehalt des Rau- 
mes zu steigern, sondern auch trotz stei- 
gender Temperatur die relative Feuchtig- 
keit der Luft so zu erhöhen, daß diese 
Veränderung nicht nur objektiv meßbar, 
sondern körperlich fühlbar und, wie oben 


erläutert, ungesund wirksam wird. 


Einen 


G. Dettmars. 


Stelle mitgeteilt und diskutiert werden: 


„Zu den Versuchen wurde der chemi- 
sche Hörsaal der Bayerischen Landes- 
gewerbeanstalt benutzt, und es wurden 


unter freundlicher Beihilfe der chemischen 
Abteilung Messungen mit Gasbeleuchtung, 


Bogenlichtbeleuchtung und Glühlichtbe- 
Der Saal hat 


eine Länge von 14,6 m, eine Breite von 


leuchtung vorgenommen. 


74 m und eine Höhe von 4,6 m. In dem 


Saal waren vorhanden fünf nahe an der 


Decke angebrachte Gaslampen für indi- 
rekte Beleuchtung. Jeder Beleuchtungs- 
körper enthielt zwei Flammen mit Gas- 
glählicht. Ferner waren vier offene Bogen- 
lampen vorhanden, welche ungefähr die 
doppelte Helligkeit ergaben. Des weiteren 
waren 10 Metallfadenlampen vorhanden zu 
je 100 KK, welche in gleichem Abstand 
von der Decke wie die Gasbeleuchtung 
angebracht waren und auch ungefähr die 
gleiche Helligkeit lieferten. Die mittlere 
Helligkeit betrug 14 bis 19 Lux. Vor 
jedem Versuch wurde der Saal durch 

finen der Fenster und Gegenzug min- 
destens eine halbe Stunde gründlich ge- 
lüftet, dann einige Zeit sich selbst über- 
lassen, um einen Temperaturausgleich 
herbeizuführen. Jeder Versuch dauerte 
8 Std. Der Saal war während dieser Zeit 
verschlossen, so daß niemand Zutritt hatte. 
Auch der Aufenthalt behufs Vornahme 
der Messungen wurde nach Möglichkeit 
abgekürzt. Die Kohlensäurebestimmung 
wurde nach der Pettenkoferschen Methode 
vorgenommen.“ 


Man ersieht aus der Tabelle, daß die 
Temperatur bei Gas um fast dreimal so viel 
anstieg wie bei Glühlampenbeleuchtung. 
Die Wasserproduktion der Gasflamme ist 
S0 stark, daß die Feuchtigkeit trotz der 
Temperaturerhöhung um 14°), stieg, ob- 
gleich Luft von 32° C bei gleicher Sätti- 
sung ca 50°/, mehr Wasserdampf aufnimmt 
als bei 240, 


Dagegen zeigt die Feuchtigkeit bei 
elektrischer Beleuchtung eine Abnahme, 
was sich aus der Temperatursteigerung ohne 
H, O-Bildung erklärt. Gerade dies ist von 
entscheidendem hygienischem Wert, denn 
role der nun größeren Aufnahmefähig- 
> der Luft für Feuchtigkeit kann, wenn 
tee im Raum anwesend sind, die 
ung der körperlichen Feuchtigkeit 
ıchter vor sich gehen, was gesundheitlich 
ug ist, Es ist ja bekannt, daß größere 
wo unel die unangenehme körperliche 
irkung der Hitze aufhebt (wie dies von 
a enden vielfach berichtet wird), 
aik eshalb ist seitens der Lüftungstech- 
iker bereits künstliche Trocknung der Luft 


zahlenmäßigen Vergleich der 
Temperatur- und Feuchtigkeitsveränderung 
in einem Raume gibt die Tabelle 2 (S. 946) mit 
denResultaten derinderBayerischenLan- 
desgewerbeanstalt Nürnberg zum Stu- 
dium dieser Verhältnisse angestellten Ver- 
suche. Wie schon erwähnt, wurden diese 
Versuche unternommen auf Veranlassung 
Dieser hat in seinem Vor- 
trag „Die Elektrizität im Hause“ auch be- 
reits darüber berichtet, jedoch ohne An- 
führung von Zahlen, die daher an dieser 
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in Räumen mit steigender Temperatur vor- 
geschlagen worden.!) 

Es zeigt sich also, daß das elektrische 
Licht die von ihm erzeugte geringe Tempe- 
ratursteigerung durch Feuchtigkeitsver- 
minderung automatisch ausgleicht und 
dadurch hygienisch durchaus einwandfrei 
und günstig ist, während das Gaslicht zu 
einer starken Temperaturerhöhung noch die 
zweite Schädigung einer starken Feuchtig- 
keitsvermehrung fügt und so doppelt un- 
hygienisch wirkt in der Weise, daß die (an 
sich ja durch Wasser und Wärme nicht 
„verdorbene“) Luft durch die in ibr befind- 
lichen Menschen nun viel stärker verun- 
reinigt und mit schädlichen Substanzen er- 
füllt wird, als es bei der Anfangstemperatur 
und -feuchtigkeit der Fall gewesen wäre 


und bei elektrischer Beleuchtung mög- 
lich ist. 
Zu dieser indirekt verschlechternden 


Wirkung kommt nun bei Gas noch die 
direkte Verschlechterung der Luft durch 
die bei elektrischem Licht nicht vorhan- 
dene Erzeugung schädlicher Verbrennungs- 


gase. 
(Schluß folgt.) 


Elektromagnetische Ausgleichsvorgänge 
in Freileitungen und Kabeln. 
(Eine experimentelle Untersuchung.) 


(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen -Versuchsamt.) 
Von Karl Willy Wagner. 
(Schluß von 8. 931.) 


11. Das Abschalten einer induktiven 
Belastung.?) 


Die Leitung sei am Ende «=/ durch 
eine Spule L, geschlossen. Diese werde 
durch die Leitung hindurch mit einem 
Strom J, gespeist. Plötzlich soll die Strom- 
quelle in x =0 abgeschaltet werden. Ist Lo 
groß, ist also eine beträchtliche magnetische 
Energie !/,L,J in der Spule aufgespei- 
chert, so werden beim Verschwinden des 
Stromes, wobei diese magnetische Energie in 
das Kabel wandert und hier als elektrische 
wiedererscheint, große Überspannungen zu 
erwarten sein. Ohne eingehendere Betrach- 
tungen kann man schon folgendes voraus- 
sagen. Nach dem Abschalten zieht sich der 
Strom J, vom Anfang x=0 mit der Ge- 
schwindigkeit v nach dem Ende x =! hin 
zurück und hinterläßt eine Ladung des Ka- 


L 
bels von der Spannung saN , die dem 


Umsatz der magnetischen Energie der 
Leitung in elektrische entspricht. In der 
Zeit t=0 bis T verläuft also der Vorgang 
ganz wie der in Nr. 7 beschriebene. Im 
Augenblick t=T aber beginnt nicht, wie 
dort, die Entladung, sondern die Überspan- 
nung wächst weiter, weil nun noch die 
magnetische Energie der Spule sich in elek- 
trische verwandelt. 

Die rechnerische Untersuchung des Pro- 
blems ist der des vorigen Falles ganz ähn- 
lich. Wenn man den Ansatz (18) macht (S. 930), 
so erhält man: 


L 1 : 
f(x) = Jo ` u Wi — SIN Mu £ 
u Mu l+ 2 sin 2Mu l (25 


Das + Zeichen gilt für die Welle f(x — v t), 
das — Zeichen für die Welle f(x +v t). 
Die mul bestimmen sich, wie früher, 
aus der Gl. (20). In dem praktisch wich- 
tigsten Falle 
L, groß gegen LI 
1) Siehe Mehl: Kohlensäuremaßstab, Atemgift. Er- 


wärmungsmaßstab. Leipzig 1903. 
23)  E.M.A.", 10. Abschnitt, S. 86. 
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kann man wieder alle Oberwellen zu einer 
periodischen Funktion 9 (x) zusammenfassen. 


| L sin m, x 
rà =n A- TA — 4g(e) (28 


g(x) ist eine Dreieckswelle von der in 
Abb. 9 dargestellten Form. Für das erste 


Abb. 9, 


Glied, die Grundwelle, kann man noch den 
Näherungswert ableiten: 


1 L 1 r 

RA Bin ee a 

2Y en N 
aus dem sich ergibt, daß sich die Leitung 
hinsichtlich der Grundschwingung wie ein 
einfacher Kondensator verhält. 

1. Versuch. L= 30,7 Henry. Aus 
Li/L,=0,59 erbält man A,= 16,157, d. h. 
t = 16,157. Die hieraus zu berechnende 
Wellenform f(x) zeigt die Abb.10. Wegen der 


O 234 4l 6l 8l vol Tel mi tol 
Abb, 10. 


Symmetrieeigenschaften der Funktion f(x) 
ist das zugleich auch die Kurve des zeitlichen 
Verlaufs der Spannung am Anfang der Lei- 
tung x=0, wenn man die Dämpfung ver- 
nachlässigt. Die aufgenommene Kurve ist 
aus der Abb. 11a zu ersehen (obere Kurve). 
Die Übereinstimmung zwischen Theorie und 
Versuch wird zu einer beinahe vollkomme- 
nen, wenn man bei der berechneten Kurve 
auch die Dämpfung berücksichtigt; den als- 
dann erhaltenen theoretischen Spannungs- 
verlauf zeigt die Abb. 11b.!) Die untere 
Kurve des Oszillogramms Abb. 11a zeigt 
den in die Spule fließenden Strom (J für x = D. 
Man sieht links den treppenartigen Anstieg 
beim Einschalten (die Treppenhöhe nimmt 
wegen der Dämpfung schnell ab); T Sek 
nach der Unterbrechung des Stromes in 
x =0 beginnt der Strom in der Spule seine 
Schwingungen. Diese enthalten praktisch 
nur die Grundschwingung, sind also sinus- 
fürmig. Das folgt auch aus der soeben 
skizzierten Theorie, weil sich bei der Bil- 
dung des Stromes aus den beiden Wellen 
f(x) nach Gl. (18) die zugehörigen Oberton- 
wellen g (x) im Punkt «=! in jedem Augen- 
blick zu null ergänzen. 

2. Versuch. L=26 Henry an einer 
Leitung, die nur aus 12 Elementen besteht, 
deren Länge also !'=1!?/„2 beträgt, wenn 
wir unter Z die Länge unserer bisherigen 
Leitung verstehen. Es wird hiernach: 


B =009; Mel; 22T". 


: 1) Wegen der mit der Frequenz auwachsenden Ener- 
gieverluste im Eisen der Spule Lọ ist die absolute (nicht 
die relative) Dämpfung der Obertonwelle g(x) größer als 
die der Gruudwelle; bei der Konstruktion der Kurve ist 
darauf Rücksicht zu nehmen. 


pi — oe — 
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Weil hier die Länge der Grundwelle, in 
Leitungslängen ausgedrückt, größer als im 
vorigen Versuch ist, so haben wir eine noch 
beträchtlichere Überspannung zu erwarten; 
zugleich werden die von den ÖOberwellen 
herrührenden Zacken auf der Grundwelle 


Abb. 11a. 


Die beim Abschalten einer induktiven Belastung von 80,7 Henry entstehenden Schwingungen 
(die Leitung hat im ganzen 4,87 Henry). 


OV 


— 


-— -æ u — 


Abb. 12a. 


Die beim Abschalten einer induktiven Belastung von 2% Henry entstehenden Schwingungen 
(die Leitung hat im ganzen 2,34 Henry). 


zahlreicher, aber auch kleiner. Abb. 12a 
zeigt (wie Ila) den Strom am Ende (unten) 
und die Spannung am Anfang der Leitung 
(oben); Abb. 12b zeigt den berechneten 
Spannungsverlauf.!) 

Es muß dem Leser überlassen bleiben, 
sich davon zu überzeugen, daß in den auf- 
genommenen Kurven auch alle von der 
Theorie geforderten quantitativen Verhält- 
nisse vorhanden sind; um diesen Vergleich 
zu ermöglichen, sind überall die Eichlinien 
der Meßschleifen des Oszillographen mit- 
photographiert worden, soweit das nötig war. 

Interessant ist auch noch die Aufnahme 
Abb. 13, bei der am Ende der Leitung eine 


I ae EHE 


u R EREEREEERSRREEREEREEHEREEREREEREEREEEEEEREEHEEEREEEERERSEREEENEEEEEENE 


18,9 MA. 


Abb. 18. Ein- und Ausschalten der mit einer Drosselspule von 4 Henry und 650 Ohm helasteten Leitung 
(oben Spannung am Anfang, unten Strom am Ende der Leitung). 


Selbstinduktivität 7,=4 Henry mit einem 
Widerstande R,=650 Ohm lag. In diesem 
Falle (L1/1,= 1,215) ist der Näherungsaus- 
druck (26) der Funktion f(x) [Gl. (25)] nicht 
mehr brauchbar. Es ist aber bemerkens- 
wert, daß der Ausgleichsvorgang hier sehr 
bald abgelaufen ist, und daß nennenswerte 
Strom- und Spannungsstöße dabei nicht 
auftreten. Das kommt daher, daß der W.ider- 
stand R, in der Größenordnung der Charak- 


teristik Ir liegt und darum (nach Nr. 8) 


Ea 1) Das Verhältnis des Zeitmaßstabes zum Spannungs- 
maßstabe ist in Abb. 12a und 12b verschieden. 


die auf ihn auftreffenden Wellen fast voll- 
kommen absorbieren würde, wenn er induk- 
tionsfrei wäre. Wie unser Versuch lehrt, 
bleibt die starke Absorption bestehen, trotz- 
dem seine Selbstinduktivität fast ebenso 
groß wie die der Leitung ist. 


Die m. sind die positiven Wurzeln der trans- 
zendenten Gleichung: 


C 
tg mul = — gq "ul. 2. (80 


Man er- | Man findet sie graphisch, wenn man die 
Schar der Tangenskurven mit der Geraden 
— 5 mul zum Schnitt bringt (Abb. 14; die 


Gerade OB bestimmt durch die Schnitt- 


7~ 


£ IZ y 6 81013141618 
Abb. 11b. 


Abb. 14. Zeichnerische Bestimmung der Eigenfrequenzen 
einer an dem einen Ende?offenen und an dem anderen 
Ende auf einen Kondensator geschalteten Leitung. 


punkte P), P}, Pa.. die Werte m,l, ml, 
mul...) 

` Man hat Kondensatoren als Überspan- 
nungs - Schutzapparate empfohlen. Es ist 
klar, daß sie die Ladung eines Leitungs- 
stückes nur dann zum größten Teil auf- 
nehmen werden, wenn ihre Kapazität die 
des Leitungsstückes wesentlich übertrifft. 
Es hat also praktisch der Fall 


Na 


ana 


C, groß gegenüber Ci 
L, z8 y 0 8101116 182023 


: i Fall ver- 
Abb. 12b. besonderes Interesse. In diesem 


läuft die Gerade O B (Abb. 14) steil, und es 
wird: 

m= nte ... Bl 
kennt hieraus, daß es nicht so sehr 
darauf ankommt, daß die Widerstände 
der Überspannungs - Schutzapparate 
eine besonders geringe Selbstinduk- 
tivität haben. Man erkennt ferner, 
daß die in Nr.9 angegebene Regel für 
die Bemessung des Ohmschen Wider- 
standes der telegraphischen Em- 
pfangsapparate bestehen bleibt, auch 
wenn diese Apparate eine gewisse 
Selbstinduktivität besitzen. 


wo &. ein kleiner, positiver Winkel ist. 
Wenn wir ihn ganz vernachlässigen, 80 èr- 
halten wir für f(x) den Näherungswert: 


o= a 
#=1,2... 


der eine Rechteckswelle von der Höhe H 
und der Wellenlänge 41 bedeutet (Abb. 15). 


A E, a 
AJIL 


: n l—r 
sin (2u — 1)-5 T 


2p—1 


(298 


12. Die Entladung auf einen Kondensator. 


Die auf die Spannung E geladene Lei- 
tung wird mit ihrem Ende x =l plötzlich 


xz--28 0 2l u el el 


mit einem Kondensator von der Kapazität C, Abb. 16. 


verbunden. Wir können den Ausgleichs- 
vorgang durch die Gleichungen 
Cil 
reBOrEO 
+Ee—ot[f(æ— vt) +fæ+vt)] | og 


Der physikalische Sinn dieser Näherung ist 
der, daß wir den Kondensator wie einen 
Kurzschluß behandeln.) Wenn sich nun der 
Kondensator zu Beginn der Entladung auch 
in der Tat wie ein solcher verhält, so tut 
er dies aber keineswegs während der BAT 
zen Dauer des Vorganges. Die Näherung 
(298) ist also noch zu ungenau. Um se zu 
verbessern, setzen wir: 


fæ = EHA © 


1) In diesem Falle wäre f(z) die strenge Lösung des 
Problems. 


J= EV : e—~“t[f(æ— vt) — fla+vi)] 


darstellen. Dabei ist:- 


f(x) = > — BL. mi ANDRI 
u 


i COS mu x (29 
Mu l — 9 sin 2 mul 


ki 
Z 
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und bestimmen A(x) dadurch, daß wir in 
(29) für mul einen etwas genaueren Wert 


als m.i=(2# — 1) 5 einsetzen. Einen sol- 


chen erhalten wir, wenn wir (31) in (30) ein- 
setzen und &, als kleine Größe behandeln. 
So ergibt sich: 
Cl 2 
“= Bua i 
Hiermit erhalten wir für h(x) den Nähe- 


rungswert: ü 
x l 

h ( )= 7 T EE) (32a 

TE mng” 2 

5 sin -5 7 sin 3-5 =; 

ka= gs 1 t 
sin 5 | 
2 l 
PER 55 sa 


ist eine Dreieckswelle von der Wellen- 
länge 42 und dem Höchstwert !/, (Abb. 15). 
Für h(x) und f(x) ergeben sich dann die 
in Abb. 15 ebenfalls dargestellten Formen. 
Dabei ist C/C) =0,15 angenommen. Auf 
Grund des Bildungsgesetzes (28) stellt schließ- 
lich f(x) auch angenähert die zeitliche 
Kurve des Stromes J am Kondensator dar 
(«=!), wenn man von der Dämpfung ab- 
sieht. 

Daß wir hiermit zu einer guten Nähe- 
rungsdarstellung gelangt sind, zeigt die Auf- 


V=E+te-etlf@—- vt) +f(æ+vt)] 


J=e-u}£ [Fœ — vt) — f(x +v t)] 


Die Rechnung’) ergibt für f(x) den Aus- 
druck: 
faz- E X —— sin Mu & 


(34 


Die m. sind aus der Gleichung 


1 ©l 
Mul j © i 


zu berechnen. Wie der Vergleich mit den 
Ausdrücken (25) und (20) lehrt, handelt es 
sich hier im wesentlichen um dieselbe 
Wellenform f(x) wie im Falle 11. Wir kön- 
nen daher die dort an jene Ausdrücke ge- 
knüpften Folgerungen ohne weiteres auf 
das vorliegende Problem übertragen. Zu 
beachten ist nur, daß nach Gl. (25) die Wellen 
f(e+vt) und f(x—vt) das entgegenge- 
setzte Vorzeichen haben, während hier das 
gleiche Vorzeichen gilt. Wegen des Bil- 
dungsgesetzes von V und J mittels der 
Wellen [Gl]. (18), (34)] wird also die Strom- 
kurve in unserem Falle die Form der Span- 
nungskurve des Falles 11 haben, und um- 
gekehrt. 

Wenn z klein ist, werden auch hier 


0 
wieder die Oberwellen untereinander (aber 


(36 


tg Mul = 


ESSEN INEHESENERIERSEERRESENIRERR 1- E © |. VIE EEREHERIERNER 


Abb. 16. Stromkurve links: bei der Ladung der leeren Leitung mit 20 V; 
rechts: bei der Entladung der Leitung auf 80 Mikrofarad. 


nahme dieses Stromes Abb. 16. Zunächst 
sieht man links den in die offene Leitung 
[Länge = 2 ) fließenden Ladestrom (die 
Ladung mit 20 V geschah von z=!' aus). 
Nach beendeter Ladung wurde die Strom- 
quelle abgenommen und ein Kondensator 
von 80 Mikrofarad angelegt (C1/C, = 0,15). 
Die erste Welle des Entladestromes unter- 
scheidet sich kaum von der ersten Lade- 


Abb. 17a. 


Schwingungen beim Einschalten der mit 80 Mikrofarad belasteten Leitung. 


stromwelle; der Kondensator wirkt in der 
Tat zunächst wie ein Kurzschluß. Mit zu- 
nehmender Aufladung des Kondensators 
Macht sich dann die auch von der Theorie 
geforderte Deformation der Stromkurve 
geltend. 


18. Das Einschalten einer mit Kapazität 
belasteten Leitung. 


Am Ende x=? schließe sich die Lei- 
tung über einen Kondensator von der Ka- 
pazität Co. Im Augenblick t=0 werde der 
Anfang (æ = 0) der Leitung mit einer Strom- 
quelle von der Spannung E verbunden. Da 
nach beendigtem Ausgleichsvorgang die 
Leitung stromlos und überall auf die Span- 
nung E geladen ist, setzen wir an: 


im allgemeinen nicht zum Grundton) har- 
monisch. Man kann sie dann zu einer 
periodischen Funktion g(x) zusammen- 
fassen, und es wird daher: 


sin m, x 
HZ — ge) (87 
m + g sin2m, I 


f@=-E 


9(x) ist die in Abb. 26 (S. 902) wiedergegebene 
Dreieckswelle. Für die Grundwelle erhält 


Abb. 17b. 


man einen brauchbaren Näherungswert, 
wenn man die Leitung als kapazitätslose 
Stromzuführung von der Selbstinduktivität 


Ll auffaßt. 
1. Beispiel. Co=80 Mikrofarad, d. h. 


C1/C, = 0,3125. Die Gl. (36) ergibt m, l = 0,532 
— 30028‘. Die Länge der Grundwelle wird: 
27l 


h ml = 11,87, 


daher auch ihre Periode 
r=118T. 


Wegen des Bildungsgesetzes (34) und wegen 
der Symmetrieeigenschaften der Funktion 


1 i ilagen dafür finden sich in .E.M.A.“, 
8. en en siehe besonders 8. 67, Beispiel II, und 


S. 73, Gl. (17d). 


f(&) stellt diese zugleich die zeitliche Kurve 
des Stromes in x =0 dar. Wenn man auch 
die Dämpfung noch berücksichtigt, erhält 
man bierfür die Kurve Abb. 17b. Die auf- 
genommene Kurve!) zeigt Abb. 17a, untere 
Kurve. Darüber ist die Kurve der Spannung 
am Kondensator (x =l). Diese Spannung 
enthält bei großem C, die Oberwellen [g (z)] 
nicht; sie heben sich bei der Bildung von 
V nach (34) heraus. Wenn, wie hier, C, nur 
etwa dreimal größer ist als Cl, so stellt die . 
rechte Seite von (37) nur einen Näherungs- 
wert von f(x) dar; deshalb wird V (l) nicht 
genau sinusförmig, sondern enthält kleine 
Kräuselungen. Noch ausgeprägter erschei- 

nen diese im folgenden 
2. Beispiel (Abb. 18a). O,=2 Mikro- 

farad; C1/C, = 1,000. 
m, l = 0,86 = 49° 18', 
A=131, 
tT=783 T. 


Daß aber selbst hier die Gl. (37) noch eine 
brauchbare Näherungsdarstellung des Vor- 
ganges liefert, zeigt der Vergleich der 
experimentell und der rechnerisch erhalte- 
nen Stromkurve (Abb. 18a und 18b). 

3. Beispiel. C,=5 Mikrofarad; C1/C, 
= 5,0 (Abb. 19) Für so kleine Werte von 


40V. 


Alıb. 19. Schwingungen beim Einschalten der mit 
5 Mikrofarad belasteten Leitung. 


C (im Vergleich zu Cl) versagt die Nähe- 
rung (37) vollständig. Die Leitung verhält 
sich fast wie eine am Ende offene Leitung 
(Nr. 5). In der Tat ergibt sich aus der all- 
gemeinen Lösung [Gl. (35) u. (36)] mit Rück- 
sicht auf die Kleinheit von C, der Näherungs- 


ausdruck: 

f(z) =f (x)+h(£). . . . (88 | 

sin@u—1)57 
2u—1 


Abb. 18a. Abb. 18b. 


Schwingungen beim Einschalten der mit 25 Mikrofarad belasteten Leitung. 


ist die in Abb. 20 (S. 901) dargestellte Welle; 
sie würde für sich allein den Einschaltvorgang 
der amEnde offenenLeitung ergeben. Wegen 
des Kondensators Co muß die Korrektion h(x) 


an dieser Lösung angebracht werden, deren 
Form durch die Abb. 20 wiedergegeben 
wird. Es lagern sich also über die recht- 


1) Die Abszissenmaßstäbe der Abb. 17a und 17b sind 
verschieden. 
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eckigen Kurven kurz vor dem Vorzeichen- 
wechsel Spitzen von wachsender Amplitude 
auf, deren Höhe und Breite mit CO, wächst 
(von der Dämpfung abgesehen). Ihr Ein- 
fluß ist in den Kurven Abb. 19 deutlich zu 
erkennen. 

Dieses Beispiel darf noch aus einem 
anderen Grunde besonderes Interesse bean- 
spruchen. Wenn wir an Stelle des Kon- 
densaturs C, ein Stück Leitung von der- 
selben Kapazität an das Ende = =l ange- 
fügt hätten, so wäre die Korrektion h (x), 
und damit die ihr entsprechende, mit 
der Zeit wachsende Deformation der 
Kurven fortgefallen. In ganz ähnlicher 
Weise bewirkt der Aufbau unserer Leitung 
selbst (aus einer endlichen Zahl von Kon- 
densatoren und Spulen) die bereits in Nr.5 
bemerkte Deformation der rechteckigen 
Kurven, deren Verlauf ja in großen Zügen 
derselbe ist (Abb. 2la, S. 902). In dem vor- 
liegenden Beispiel haben wir die Erschei- 
nung besonders ausgeprägt vor uns, und 
es mag darum an Stelle weitläufiger Be- 
trachtungen den komplizierteren Vorgang 
der Wellenverzerrung auf der zusammen- 
gesetzten Leitung plausibel machen. 


Abh. 22a. 


Spannung am Ende der zweiten und Strom am Anfang der ersten Leitung. 


Abb. 24a. 


koeffizient ist ebenfalls für beide Leitungen 
derselbe !): 


Q, = Q, = Q = 22 Sek -1. 


Die zweite Leitung besteht aus 8 Elementen 
der in Nr. 4 beschriebenen Art; die erste 
besteht auch aus 8 Elementen, jedoch sind 
alle Selbstinduktivitäten doppelt und alle 
Kapazitäten halb so groß. 


Diese Leitungsanordnung soll bei offenem 
Ende l, von dem Ende © =0 aus mit der 


konstanten Spannung E geladen werden. 
Wir setzen (Abb. 21): 


V, =E+e-«t[/f, — vt) +t falx + ovt) 


nee VÉ ne- n-ne 


(39 
Vy = E4e— “t [f3 (x — vat) + fy (x+ vat) 


nee V$ hend- fa nt] 


Da die beiden Leitungen vor dem An- 
legen der Spannung elektrisch neutral sind 


(¥=0, J=0) so gilt für den Moment des 
Einschaltens (t = 0): 


tz 


BP: UBER) DET N REN wa! DB EN 
Z 46 810121416 


AMA nee 


Abb. 22b. 


ty 
E0 OD CEN E PE CES E OPE CER 
2 4 6 810121416 


Abh. 24b. 


Spannung und Strom in der Mitte der ersten Leitung. 


4. Das Einschalten von zwei verschiedenen 
in Reihe geschalteten Leitungen.!) 


Wir betrachten als letzten Fall die 
Ladung von zwei in Reihe geschalteten 
Leitungen von verschiedener Charak- 
teristik. Der Vorgang bietet dadurch, daß 
an der Verbindungsstelle jede auftreffende 
Welle partiell reflektiert wird, ein recht 
kompliziertes Gesamtbild. Anderseits ist 
aber das Verfahren zur theoretischen Ent- 
wicklung dieses Bildes derart einfach, daß 
dieser Fall augenfällig dartut, wie schön 
Versuch und Theorie auch in den Einzel- 
heiten übereinstimmen. 

Wir betrachten speziell den Fall, daß 
sich an das Ende x=}, einer Leitung mit 


der Charakteristik A = 880 eine zweite 
1 


L ; 
mit der Charakteristik y C. = 440 anschließt. 
2 


Das Ende dieser Leitung nennen wir x = l, 
Die Längen der beiden Leitungen sind so 
bemessen, daß eine elektromagnetische 
Welle die Länge jeder Leitung in der Zeit 
Ts: T, = 0,003535 Sek 

zurücklegt, so daß sie in 0,00707 Sek von 
x=0 bis x=l, gelangt. Der Dämpfungs- 
5 1) E M. A“, 11. Abschnitt, 8. 98. 


Spannung 


De I .. Q0 
S, m mn, une 
z=0bisl, z=elbisy 


Die auf das Ende x =0 auftreffende Welle 
fa erzeugt dort eine reflektierte Welle 


hh=-fa . (40a 


Die Gl. (40a) (Begründung wie bei Gl. (17) 
in Nr. 9) gilt in jedem Zeitpunkt; die Welle 


Abb. 21. 


fi bildet die Fortsetzung der von x=0 
wegwandernden Welle f, 

Auf das offene Ende =l, trifft die 
Welle f auf und erzeugt eine retlektierte 
Welle 5 

f4 = f3, s 
die die Fortsetzung von f, bildet. 

Auf die Verbindungsstelle x = } treffen 

die Wellen f, und f, auf. Sie erzeugen 


(40b 


1) Die Zusatzdämpfung wegen des Widerstandes vor 


der Spannungsschleite des Oszillographen ist darin einbe- 
griffen. 


— 


dort eine in Leitung 1 hineinwandernde 
Welle f,, die sich an f, anschließt, und eine 


in die Leitung 2 hineinwandernde Welle f,, 


die man als Fortsetzung von f, anzusehen 
hat. Es ist!) 


__29% Yı Yo 
fa = yıt 73 fı + | 


yit? 
. (40c 
= - Ti af a L | 
2 yita ' yit '' 
, KoM C 
mag n=\ p: n= y. 
In unserem Falle y, = 2 y, wird speziell: 
4 1 
fa = ,fı a| 
(40d 
= 2 1 
ra a fit o fi 


Wir können nun auf Grund der Be- 
ziehungen (40) bis (40d) die vier Wellen für 
jeden Zeitpunkt £>0 konstruieren und dar- 


SN TEE tale Vans 
23 46 8IORNIG 
Ab. Ra. Abb. th. 


Spannung und Strom an der Verbindungsstelle der beiden Leitungen. 


Abb. 25a. 


Abh. 2h. 


und Strom in der Mitte der zweiten Leitung. 


aus nach (39) die V und J ableiten. Es 
handelt sich, wie man sieht, um a 
einfache Konstruktionen. Man wird Sit 


T 
zunächst für geeignete Zeitpunkte (2B.; i 


> j usw.) unter Außerachtlassung der 


Dämpfung die räumliche Spannungs: und 
Stromverteilung zeichnen?), daraus die m 
lichen Spannungs- und Stromkurven i 
einige Stellen der Leitungen entwickeln un 
endlich die Reduktion wegen der Dämpfung 
vornehmen. Die Wiedergabe dieser Be- 
rechnung verbietet sich hier wegen a 
Umfanges; wir begnügen uns damit, rA 
Ergebnisse mit denjenigen des Versuche 
zu vergleichen. 


Der Versuch wurde mit einer e 
spannung E=20 Volt ausgeführt. a 
Abb. 22a zeigt (oben) die Spannun |. 
Ende x =l, und (unten) den Strom en ee 
fang x=0. Abb. 2a zeigt (oben) die er 
nung und (unten) den Strom an der a 
bindungsstelle & = l,; Abb. 24a in derse id 
Reihenfolge Spannung und Strom I 4 
Mitte der ersten Leitung (æ = !/, lı), und "hie 
lich Abb. 25a dieselben Größen Für 


1) LE. M.A", S. 101, GL. (6a), (6b). 
3) Biehe z. B. „E. M. A“, 8. 106, Abb. 21 


ver Ip 


sr u" 
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Mitte der zweiten Leitung (x = lı +!/,23).!) 
Die Abb. 22b, 23b, 24b und 25b zeigen die 
berechneten Kurven. Die Übereinstimmung 
zwischen Versuch und Rechnung ist hier 
eine ausgezeichnete, besonders wenn man 
die Kompliziertheit des Vorganges in Be- 
tracht zieht. 

Das den zahlreichen mitgeteilten Ver- 
suchen gemeinsame Hauptergebnis können 
wir in dem Satze zusammenfassen, daß die 
vorgeschlagene Versuchsanordnung die Aus- 
gleichsvorgänge in Freileitungen und Kabeln 
in allen wesentlichen Merkmalen oszillo- 
graphisch aufzunehmen gestattet. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Verfahren zur experimentellen 
Untersuchung der rasch ablaufenden elektro- 
magnetischen Ausgleichsvorgänge in Freilei- 
tungen und Kabeln angegeben. Es beruht im 
wesentlichen darauf, daß der zu untersuchende 
Stromkreis durch einen zweiten ersetzt wird, in 
dem der Vorgang formgetreu, aber derartig 
verlangsamt wiedergegeben wird, daß man 
ihn z. B. durch den ÖOszillographen aufnehmen 
kann. An einer großen Reihe von Ausgleichs- 
vorgängen, die auch praktisches Interesse bie- 
ten, wird dargetan, daß die mit der vorgeschla- 
genen Anordnung erhaltenen Strom- und Span- 
nungskurven den Verlauf zeigen, der nach der 
Theorie zu erwarten ist. 


Dorfzentralen. 


Von Dr. H. Beckmann, Berlin. 


Als es gelang, die Elektrizität nutz- 
hringend zu verwenden, da waren es na- 
turgemäß zuerst die großen Städte, in denen 
Zentralen gebaut wurden, um Licht und 
Kraft abzugeben; allmählich, im Laufe der 
Jahre folgten auch die kleineren Städte, 
je nach Größe und Bedarf, bis in steter 
Weiterentwicklung nach und nach fast jede 
größere Gemeinde ihr eigenes Werk besaß. 
Dann aber trat eine gewisse Stockung ein; 
es schien, als sei Deutschland nun mit 
Elektrizitätswerken gesättigt, und etwa erst 
die Vollbabnelektrifizierung könnte der elek- 
rischen Energie zu weiterer Ausbreitung 
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sah, daß Elektrizität für sie nun nicht mehr 
unerreichbar sei, die Überlandzentralen- 
gründungen lawinenartig an und wurden 
bald zum Schlagwort in Provinz- und 
Kreisverbänden. Heute nun, nachdem die 
erste Welle der Begeisterung abgeebbt ist, 
und nachdem manche Fehlgriffe gezeigt 
haben, daß Überlandzentralen sich bei rein 
landwirtschaftlicher Bevölkerung nicht ren- 
tieren, und daß es daher nicht angeht, kurzer- 
hand ganz Deutschland mit stromliefernden 
Netzen zu überziehen, erscheint es im 
Gegenteil wohl angezeigt, sein Augenmerk 
doch wieder auch auf die kleineren An- 
lagen zu richten. Immer noch gibt es auf 
dem Lande da und dort kleine elektrische 
Werke — Dorfzentralen könnte man sie 
wohl treffend nennen —, die trotz Über- 
landzentralen auch heute noch unter ge- 
wissen Bedingungen wirtschaftlich berech- 
tigt sind. 

So finden sich z. B. im Schwarzwald 
manche Täler, die, etwas seitab liegend, nicht 
besonders dicht besiedelt sind, und in die 
eine Überlandzentrale ihre Arme schwer- 
lich gewinnbringend strecken kann, weil, 
gegenüber den großen Unkosten, die das 
Anschließen solcher entlegener, langer Täler 
macht, nicht mit einer entsprechenden Be- 
nutzung und Rentabilität gerechnet werden 
kann. Die meisten dieser Täler sind durch- 
zogen von schnellfließenden kleinen Flüssen, 
deren Gefälle schon seit Jahrzehnten zum 
Mühlenbetrieb, wenn auch oft nur teilweise, 
ausgenutzt wird. Es bedarf deshalb keiner 
großen Ausgaben, um diese Werke, wenn 
nötig, so weit auszubauen, daß sie nebenher 
auch noch Elektrizität für die nächste Um- 
gebung erzeugen und abgeben können. 
Einige Motoren zum Betrieb kleiner Werk- 
stätten oder für landwirtschaftliche Zwecke 
sind leicht untergebracht, ebenso eine An- 
zahl Lampen für Haus- und Straßenbeleuch- 
tung. Naturgemäß muß man sich von vorn- 
herein darüber klar sein, daß die Benutzungs- 
dauer für die Motoren wie für die Lampen 
in diesen ländlichen Gegenden stets nur 
gering sein kann. Der Handwerker auf dem 
Lande ist nicht wie der Arbeiter eines in- 


A 


Abb. 26. Wassermühle mit Elektrizitätswerk Mitteltal. 


verhelfen. Da setzte dann die Überland- 
zentralenbewegung ein; erst bildeten sich 
emige bestehende Werke mit besonders 
rünstigen Vorbedingungen allmählich zu 
berlandzentralen heraus; dann aber wuch- 
sen, nachdem auch die Landbevölkerung 


') In Abb. 24a und 25a waren infol i v 

i : ge eines Yeor- 

seheng die Anschlüsse zur Stromschleife des Oszillographen 
nac suscht worden; der positive Strom weist darum hier 
Maßstan en. Für die berechneten Stromkurven ist der 
= ab der Oszillogramme gewählt worden: bei den 
Ver ie ich "8 8 kurven ist das nicht der Fall, doch ist der 
auf ch hier durch die in den berechneten und den 
möglich menen Kurven ‘eingetragene 20 V-Linie er- 


dustriellen Betriebes den ganzen Tag über 
in seiner Werkstatt beschäftigt; er ist fast 
mehr Gelegenheitsarbeiter, um die jeweilig 
sich ergebenden geringen Anforderungen 
der kleinen Gemeinde zu befriedigen; seine 
übrige Zeit wird mit landwirtschaftlicher 
Beschäftigung, auf die er direkt angewiesen 
ist, ausgefüllt. Da ferner meist nur wenige 
Handwerker im Dorfe ansässig sind, so 
werden im allgemeinen nur verhältnismäßig 
geringe Energiemengen für motorische 
Zwecke durch eine Dorfzentrale abzusetzen 
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sein, falls nicht kleinere industrielle Be- 
triebe im Orte vorhanden sind oder sich 
etwa leicht heranziehen lassen, nachdem 
die elektrische Energie zur Verfügung steht. 
Aber auch die Brenndauer der Lampen in 
den Wohnhäusern ist natürlich nur kurz, 
da bekanntlich alles auf dem Lande früh 


zu Bett geht; Straßenbeleuchtung gibt es 


entweder gar nicht, oder sie braucht nur 
den einfachsten Ansprüchen zu genügen. 
Soll also eine Elektrizitätsanlage mit 
solchen Vorbedingungen wirklich nutzbrin- 
gend arbeiten, so ist es natürlich erforder- 
lich, die Zentrale selbst so billig und ein- 
fach wie möglich anzulegen und die allge- 
meinen Unkosten so weit als angängig 
herunterzudrücken. In den meisten Fällen 
wird das für eine so kleine Zentrale, wie 
sie hier besprochen werden soll, nur dann 
möglich, wenn der Besitzer selbst neben 
seiner anderen Beschäftigung auch für die 
geringe Wartung der Anlage sorgt und 
zudem die einfachen Installationen, die sich 


je und dann ergeben, selbst vornimmt. Da 


z. B. bei den gebräuchlichen ländlichen 
Mablmühlen die Überwachung des maschi- 
nellen Teiles kaum dauernd eine Arbeits- 
kraft in Anspruch nimmt, so bedeutet es 
im allgemeinen keine wesentliche Mehr- 
arbeit, wenn der Müller, neben dem Be- 
triebe seiner Mühle, noch eine Dynamo 
mitsamt Batterie und Netz überwacht. Ab- 
gesehen davon, daß auf diese Weise natür- 
lich die Ausgaben für Angestellte erspart 
bleiben, findet die maschinelle Anlage auch 
durch den Besitzer selbst naturgemäß meist 
liebevollere Wartung und Behandlung als 
durch die Hand bezahlter Leute, die zudem 
auf dem Lande bekanntlich schwer zu ha- 
ben sind, besonders wenn sie etwas tech- 
nisches Verständnis besitzen sollen. : 
Die gesamte Anlage einer solchen Dorf- 
zentrale läßt sich leicht so einfach und 
übersichtlich herstellen, daß der Besitzer 
auch ohne alle elektrotechnischen Vorkennt- 
nisse schon nach kurzer Zeit, nur an Hand 
der ihm gegebenen Instruktionen, so weit 
mit seiner Anlage vertraut wird, daß ‘er 
jede Einzelheit genauestens kennt und auch 


Abb. 277. Turbinenraum. 


allen elektrotechnischen Fragen, wie sie 
sich auf diesem kleinen Gebiete zu ergeben 
pflegen, durchaus gewachsen ist. 

So unbedeutend diese Zentralen nun 
auch sein mögen gegenüber den riesigen 
Elektrizitätswerken, mit denen die heutige 
Elektrotechnik sich gewöhnt hat, zu rech- 
nen, dürfte es nach den vorher gegebenen 
Darlegungen doch nicht unangebracht sein, 
eine sclehe Dorfzentrale, wie sie typisch 
für viele andere ist, etwas näher zu be- 


sprechen. 
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Am Fuße des Kniebis liegt die kleine 
Gemeinde Mitteltal bei Baiersbronn im 
Schwarzwaldtal, das sich längs der Murg 
weit ins Gebirge hinaufzieht; ein Anschluß 
der drei in diesem Talzuge liegenden Ort- 
schaften Mitteltal, Obertal und Buhlbach an 
das nächstgelegene Elektrizitätswerk von 
Baiersbronn kann wegen der langen Aus- 
dehnung des Murgtales nicht in Betracht 
kommen. Anderseits steht den Ortschaften 
in den Murgwässern, die fast das ganze 
Jahr hindurch in gleichmäßiger Fülle strö- 
men, eine Kraftquelle zur Verfügung, die 
schon seit langem für Mühlenbetriebe aus- 
genutzt wurde. Der Besitzer der Wasser- 
kraft in Mitteltal, Herr J. G. Gaiser, ging 


21. September 1911 


TH -zeßnmu— 


nahmsweise ungünstigem Wasserstand sinkt 
ihre Leistung auf 20 PS. Von der zur Ver- 
fügung stehenden Kraft nimmt die Dynamo 
bei Höchstbelastung etwa 18 PS fort; der 
Rest dient zum Betriebe der Mahlmühlen. 
Die Nebenschlußdynamo (Abb. 28) liefert 
etwa 12 KW bei normal 
116 V und ist für Span- 
nungserhöhung einge- 
richtet, um die Akkumu- 
latorenbatterie (Abb. 29) 
aufzuladen, die aus 64 
Elementen besteht mit 
398 AmpStd Kapazität 
bei 7!/,-stündiger Ent- 
Tagsüber läuft 


ladung. 


Abb. 8. Nebenschlußdynamo und Schalttafel, 


vor einer Reihe von Jahren dazu über, die 
Wasserkraft durch Austausch des alten 
Mühlenrades gegen eine moderne Turbine 
voll auszunutzen, um dadurch die Kraft 
zum Betriebe eines kleinen Elektrizitäts- 
werkes zu gewinnen. Mitteltal ist ein Pfarr- 
dorf von annähernd 300 Einwohnern, das 
sich im Tal der Murg etwa 3 km lang hin- 


Abb. 30. Schreinerwerkstatt. 


streckt. Ziemlich im Zentrum des Dorfes liegt 
die Wassermühle (Abb. 26), der das Wasser 
durch einen ungefähr 250 m langen Ober- 
graben mit 1200 1/Sek und einem nutzbaren 
Gefälle von 25 m zuströmt; die Turbine 
(Abb. 27) leistet normal 30 PS; nur bei aus- 


die Dynamo einige Stunden zur Ladung 
der Batterie und deckt am Abend, gemein- 
sam mit der Batterie, den gesteigerten 
Abendverbrauch; während der übrigen Zeit 
am Tage und in der Nacht steht die Dynamo 
still; der Strombedarf wird aus der Batterie 
allein gedeckt, und die ganze Kraft steht 
für den Mühlenbetrieb zur Verfügung. 

Das Leitungsnetz 
hat eine Gesamtlänge 
von etwa 3 km und 
dient zur Energie- 
übertragung für Licht- 
und Kraftbedarf; es ist 
natürlich oberirdisch 
verlegt an Masten, 
die der umgebende 

Schwarzwald billig 
und gut liefert. Es 
sind insgesamt 9 Mo- 
toren, abgesehen von 
einem sehr kleinen 
Gebläsemotur, an das 
Leitungsnetz ange- 


Motoren dienen zum 
Betriebe der Maschi- 
nen einer Schlosserei, 
Schreinerei (Abb. 30) 
und Fleischerei; die 
sechs kleineren Mo- 
toren treiben Futter- 
schneidemaschinen. Außer der Straßenbe- 
leuchtung ist auch die Kirche mit 20 Glüh- 
lampen, außerdem eine Projektionslampe 
für Vortragszwecke angeschlossen; im gan- 
zen werden etwa 45 Häuser mit Licht ver- 


sorgt, in denen ungefähr 150 Glühlampen 


schlossen, u. zw. drei 
zu 3 PS und sechs zu 
2PS; die dreigrößeren 


zu je 16 HK installiert sind; sogar einige 
elektrische Bügeleisen haben sich in dem 
einsamen Schwarzwaldtal eingeführt und 
sehr beliebt gemacht. | 
Wie für jede technisch-industrielle An- 
lage, so ist natürlich auch für eine Dorf- 
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Abb. 29. Akkumulatorenbatteric. 


zentrale die Frage der Wirtschaftlichkei 
von entscheidender Bedeutung; es mi 
aber hierbei von vornherein bemerkt wer 
den, daß eine Rentabilitätsberechnung, we 
sie in industriellen Betrieben gebräuchlich 
ist, sich in gleicher Weise für solche klei: 
nen ländlichen Unternehmungen nicht durch 
führen läßt; einmal nämlich lassen sich bei 
einer Anlage, wie die beschriebene, die 
Betriebskosten des elektrischen und des 
allgemein maschinellen Teiles nur schwer 
auseinander halten, zumal da vielfach Eim 
richtungen benutzt werden, die von früher 
her bestanden und nur für den elektrischen 
Betrieb erweitert wurden; ferner komme 
Löhne nicht in Ansatz, da der Anlage! 
besitzer seine eigene Arbeitskraft nieht I 
Rechnung zu setzen pflegt. Um dann welt 
die Lichtanlage möglichst billig herzustel 
und die Einführung von elektrischen a 
auch in kleinste Haushaltungen zu T 
lichen, sind Zähler für Lichtzwecke n 
allgemein durchgeführt; infolgedessen p 
auch eine genaue Aufstellung der gesat! j 
Produktion nicht angängig. Die a 
trale stellt eben hier, wie wohl stets 


solchen Fällen, eine Art Nebenerwerb dar. 
und auch schon aus diesem arin o 
auf eine genaue Festlegung der Unko 

kein besonderer Wert gelegt. 


Wenn nun allerdings aus den a 
ten Gründen eine exakte Rentabilitätsber” i 
nung auch nicht angängig ist, rolle 
im folgenden ein allgemeiner i i 
zur Ermittlung der Wirtschaftlichke! 
geben: 


P TE Wi 

1. Kosten der Turbine einschließlich 

binenhäuschen, zur Hälfte en 
da die Wasserkraft‘ nur ZuM 
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Teil für den elektrischen Be- 


trieb dient . . . 3000M 
2. Dynamo, Schalttafel, Vertei- 
lungsnetz einschließlich Mon- 
tage. .. . 13500 „ 
3. Batterie einschließlich Montage 3500 „ 
4. Anteil für Bee der 
Wehranlage . . . 3000 „ 
Gesamtkosten daher: 23000 M 


Unter Berücksichtigung dieser Anlage- 
werte ergeben sich für Verzinsung und 
Amortisation die folgenden Grundlagen: 


1. Für Verzinsung und Amorti- 
sation von Dynamo, Schalt- 
tafel und Netz seien als Ge- 
samtdurchschnitt 8°), einge- 
setzt von 13500 M 

2. Batterieverzinsung, Amortisa- 
tion und Unterhaltung zu 15 %/, 
von 3500 M. 

3. Anteil für Verzinsung und 
Amortisation von Turbine, 
Tarbinenhäuschen, Obergra- 
ben und Wehranlage zu 10 ho 
von 6000 M. ; 


Image 2205 M 


Demgegenüber läßt sich die Einnahme 
etwa in folgender Weise abschätzen: Die 
Lampen sind meistens gegen Pauschal- 
gebühr von 1 M pro HK und Jahr ange- 
schlossen; wo das nicht der Fall ist, nämlich 
in den Wirtschaften, werden 0,50 M/KW Std 
für Lichtstrom bezahlt; der Anschluß der 
Bügeleisen ist, wenn der Strom nicht mit 
durch den Zähler geht, zu einem Pauschal- 
satz von 5 M/Jahr berechnet; für Kraft- 
strom sind 0,25 M/KW Std zu bezahlen. 

Für den Überschlag sei bei den Werk- 
stattsmotoren damit gerechnet, daß sie täg- 
lich etwa 2 Std in Betrieb sind; mehr wird 
bei diesen ländlichen Werkstätten kaum 
einzusetzen sein; für Futterschneidemaschi- 
nen sei nur ein Betrieb von täglich !/, Std 
zugrunde gelegt; daraus ergibt sich dann 
ein Stromverbrauch für motorische Zwecke 
von insgesamt rund 5300 KW Std oder eine 
Bruttoeinnahme für: 


l. Kraft . 1 325 M 
2. Licht (alle angeschlossenen 
150 Lampen zu 16 KK und 
zum Pauschaltarif berechnet) 2400 „ 
3. Bügeleisen, 7 Stück . . . 35 „ 
Gesamtstromeinnahme: 3760 M 
Gegenüber den vorher ermittel- 
ten Gesamtunkosten 2205 „ 
ergäbe sich also für die 
kleine Zentrale bei einem 
Anlagekapital von 23000 M 
ein Gewinn von . 1555 M 


Abb. 82 5 
Elektrischer Scheibensieder mit Regulierstecker (3-fach regulierbar). 


Dieser Reingewinn von 1555 M über 
die Verzinsung und Amortisation hinaus 
ist festgelegt unter der Voraussetzung, daß 
Abschreibungen in der Höhe, wie es bei 
industriellen Betrieben gebräuchlich ist, ein- 
gesetzt werden; der kleine ländliche Unter- 
nehmer wird indessen gewöhnlich nur eine 
mäßige Verzinsung seines angelegten Ka- 
pitals, sowie eine geringe Reparaturenquote 
in Anrechnung bringen. Er kann das auch 
in einem solchen wie dem vorliegenden 
Falle tun, weil viele Reparaturarbeiten an 
seiner eigenen Anlage ohne nennenswerte 
weitere Kosten von ihm selbst gemacht 
werden können, und daher überhaupt nicht 
mit in Ansatz zu bringen sind. Außerdem 
ist aber, um über die Wirtschaftlichkeit der 
Dorfzentrale ein treffendes Bild zu bekom- 
men, noch zu berücksichtigen, daß der 
Unternehmer meistens auch noch die An- 
schlußanlagen selbst ausführt, Beleuchtungs- 
körper und Lampen verkauft, Reparaturen 
an Apparaten und Anlagen seines Abneh- 
mers entweder selbst vornimmt oder durch 
seine Vermittlung vornehmen läßt. Infolge- 
dessen erwachsen dem Zentralenbesitzer 
auch durch diese, nicht genau abwägbaren 
Nebenumstände nicht unbeträchtliche Vor- 
teile, die das Gesamtergebnis noch nennens- 
wert günstiger gestalten, als es die Rech- 
nung ergeben kann; ebenso erhöht jeder 
neue Anschluß, jede Vergrößerung eines be- 
stehenden Anschlusses die Strom- und In- 
stallationseinnahmen des Zentralenbesitzers, 
ohne daß ihm jedoch in den meisten Fällen 
nennenswerte Anlagekosten erwachsen. 

Der Nutzen, den eine solche kleine 
Dorfzentrale ihrem Besitzer bei guter An- 
lage und vernünftiger Verwaltung schaffen 
kann, ist demnach durchaus nicht unbe- 
trächtlich, zumal, wenn es sich beim Bau 
einer solchen Zentrale nur um eine Er- 
weiterung schon bestehender maschineller 
Anlagen handelt. Solche Erweiterungen 
lassen sich aber mit gutem Nutzen bei 
vielen ländlichen Fabrikationsunternehmun- 
gen, bei mancher Mahlmühle, Haferflocken- 
fabrik, Brennerei, Meierei, Fabrik landwirt- 
schaftlicher Maschinen und ähnlichen Be- 
trieben dann vornehmen, wenn Anschluß 
an eine Überlandzentrale sich wegen der 
oft sehr beträchtlichen Höhe der Kosten 
der Hochspannungsfernleitung oder aus 
irgend welchen anderen Gründen nicht mit 
Sicherheit nutzbringend ermöglichen läßt. 

Mögen auch da und dort Blektrizitäts- 
werke durch Überlandzentralen verdrängt 
werden, so behalten doch manche kleinen 
Dorfzentralen auch heute noch unverändert 


ihre volle Daseinsberechtigung, können ein 
lohnendes Unternehmen für die elektro- 
technische Industrie wie für den Unter- 
nehmer werden und vermögen mancher 
vergessenen Ortschaft zur Blüte und zum 
Aufschwung zu helfen. 


Zusammenfassung. 


Neben den großen Überlandzentralen gibt 
es unter besonderen Bedingungen oft noch 
kleine und kleinste Elektrizitätswerke, die 
durchaus Daseinsberechtigung besitzen. Es wird 
die Beschreibung und Rentabilitätsberechnung 
einer solchen kleinen Dorfzentrale, die im Neben- 
betrieb und im Anschluß an eine schon be- 
stehende Wassermühle betrieben wird, gegeben. 


Elektrische Heiz- und Kochapparate.!) 
Von Dipl.-Jng. A. Steinhardt, Berlin. 


(Schluß von S. 921.) 


Eine besondere Abart der plattenförmi- 
gen Heizelemente, die etwa den Patronen ge- 
genüber gestellt werden können, sind die 
gleichfalls patentamtlich geschützten i in Blech 
eingekapselten, die zum Beheizen von Koch- 
gefäßen aller Art verwendet werden (Abb. 10,3, 
S. 921). Bei ihnen wird ein flaches Mikanit- 
heizelement zwischen zwei Platten einge- 
preßt, von denen die eine am Rande und 
der Mitte entsprechend umgebörtelt wird. 
Diese Heizelemente, die in Größen von 100 
bis etwa 300 mm Durchmesser hergestellt 
werden, werden an Böden von Flüssigkeits- 
kochern angelötet oder angepreßt (Abb. 31). 


Abb. 31. Kocher mit Bodenheizung (Blech-Mikanit-Element). 


Es ist natürlich dringend geboten, den 
Kocher nie ohne Flüssigkeitsinhalt unter 
Strom zu setzen, da sonst die Platte ab- 
löten, vom Boden des Kochers herabfallen, 


ı) Vortrag, Kolatan auf der XIX. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher on stokechniker in Mün- 
chen 1911. Diskussion siehe „ETZ“ ı 8. 842. 


Abb. 3. Leimkocher. beheizt durch Scheibensieder. 


Abb. 31. Scheibensieder zur Beheizung großer Wassermengen (ca’4 KW), 
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und in der Folge der Widerstandsdraht ab- 


für die Einführung von elektrischen Heiz- 
apparaten in die Praxis von großer Bedeu- 
tung ist, insbesondere für das elektrische 
Kochen im Haushalt. Ich möchte diesen 
Punkt dadurch kennzeichnen, daß ich zwi- 
schen direkter und indirekter Beheizung 
unterscheide (Abb. 35): 

Als direkt beheizte Apparate in diesem 
Sinne mögen solche gelten, bei denen jeder 
Apparat einen eigenen Heizkörper trägt, der 
entweder fest mit ihm verbunden oder leicht 
auswechselbar ist. Als indirekte Beheizung 
sei die Art der Heizung verstanden, bei der 
normale Gefäße oder Gebrauchsgegenstände 
auf eine elektrische Heizplatte aufgesetzt 
werden, um von dieser aus erst erwärmt zu 
werden. Der für die Praxis maßgebende 
Unterschied beider Systeme liegt darin, daß 
bei der direkten Heizung der erzielte Wir- 
kungsgrad ein erheblich besserer ist, indem 
die Heizelemente eine innigere Berührung 
mit dem zu erwärmenden Gefäß haben 
(durch Anlöten oder Anpressen), während 
bei dem indirekten System die einmaligen 

Anschaffungskosten 
erheblich geringer 
sind, und der Konsu- 
ment in der Lage ist, 
mitdenbisher von ihm 
verwendeten Koch- 
gefäßen auch ferner- 
hin zu kochen. Diese 
Frage wird dann be- 
sonders eingehend zu 
studieren sein, wenn 
es sich darum handelt, 
daß die Elektrizitäts- 
EEE or pre werke elektrische 

L ERSA ETA ( 

Y Nirmos Kangars t ) | | Kochapparate gegen 
aaia eg Miete an Konsumenten 


brennen würde, da dem hoch belasteten 
Element die erzeugte Wärme nicht entzogen 
wird. Die neuerdings auf den Markt ge- 
brachten Scheibensieder sind eine Variante 
dieser Heizelemente, indem ein normales 
Element durch wasserdichte Anbringung 
eines die Zuleitung tragenden Metallrohres 
zu einem selbständigen Heizapparat gemacht 
wurde (Abb. 32). Der an dem Rohr befind- 
liche Griff enthält einen Umstecker, der eine 
mehrfache Regulierung des Scheibensieders 
ermöglicht. Verwendet werden solche Schei- 
bensieder zum Einsetzen in normale Flüssig- 
keitsgefäße, wie z. B. gewöhnliche Wasser- 
kocher, Leimkocher, Sterilisatoren und 
dergl. m. (Abb. 33 und 34). Sie haben den 
großen Vorteil, daß die gesamte in ihnen 
erzeugte Wärme an die umgebende Flüssig- 
keit abgegeben und somit ein Wirkungs- 
grad von 100 /, erzielt wird, wie sich leicht 
nachweisen läßt. 

Heizkörper besonderer Art und Kon- 
struktion werden für elektrische Zigarrenan- 


ergeben, aber zu erheblichen Verbesserungen 
geführt. (Abb. 36, 37 und 38.) 

Als ein System, das vielleicht zwischen 
beiden soeben erwähnten Beheizungsver- 
fahren liegt, möchte ich Ihnen ein neues 
nennen, das nach langen Versuchen erst 


Abb. 37. Indirekt beheizte elektrische Kochherdplatie 


ganz kürzlich in die Fabrikation aufgenon- 
men wurde, und das wahrscheinlich eine 
große Zukunft hat. Dieses System beruht 
darauf, daß jedes Kochgefäß durch gering- 
fügige Anderung in ein elektrisches Koch- 
gefäß umgeändert werden kann und — das 


Ma DVE Ea verleihen, um diesen 
rc» , 
N 5 - A A ® 
ia G i die Anschaffungs- 


kosten zu ersparen,wie 
Be kii EENIA are es z. B. die Gasgesell- 
schaften schon tun, 
und wie es auch ver- 

schiedene englische 
zünder hergestellt als Spiralen kleinsten | Elektrizitätsgesellschaften eingeführt haben. 
Durchmessers, die in eine Art Porzellan | Seit etwa ?°/, Jahren werden von den Ber- 
eingebettet sind. Für elektrische Bett- 


liner Blektrizitäts-Werken eingehende Ver- 
wärmer kommen mit Widerstandsdraht be- | suche vorgenommen, um festzustellen, 


Abb. 35. Übersicht: Direkte und indirekte elektrische Beheizung. Abb._88, Indirekt beheizter elektrischer Ko i 


Wesentliche der Erfindung — das Hei 
element, ähnlich wie bei der Patronen 
heizung, leicht und vom Laien selbst aus- 
zuwechseln ist (Abb. 39). 

In folgendem möchte ich Ihnen noch 
einiges über die Anwendungsgebiete da 
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Abb. 39. Kochgefäß mit leicht auswechselbarer 
Bodenheizung. 


verschiedenen Heizkörper sagen win 
einne mit der elektrischen Raumhe Luk 
Diese Art der Heizung dürfte sich ; 
nur da rentieren, wo der Strom aut 
sonders billigem Preise abgegeben is 
kann oder wo eine andere Heizung, ade 
schlossen ist, sei es, daß Du 

Kohlenheizung nicht vorhanden A i 
Wohn- und Bureauräume kommt eve 


Abb. 26. Elektrischer Kochherd mit direkt beheizten Apparaten. 


sponnene Asbestschnüre in Frage, für | welches System sich auch mit Rücksicht 
niedervoltige Apparate verschiedentlich aus | auf die Reparaturfähigkeit, vor allem aber 
Platin gewickelte Widerstandsspiralen. auch auf die Wirtschaftlichkeit, der Koch- 

Nachdem nun das Prinzipielle der Kon- | anlagen im bürgerlichen Haushalt besser 
struktion der elektrischen Heizelemente fest- | bewährt. Bis heute haben diese Versuche 
gelegt ist, kommen wir zu einem Punkt, der | noch keine besonders günstigen Resultate 
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elektrische Raumheizung für die Übergangs- 


zeiten (Frühjahr und Herbst) in Frage, wo 
die Zentralheizung noch nicht in Betrieb 
genommen ist, und plötzlich kalte Witte- 
rung eintritt (Abb. 40 und 4l). Da, wo 
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Abb. 40. Kleiner Zimmerofen mit in Quarzrohr verlegten 
glühenden Widerstandsdrähten.: 


Wasserkraft zur Verfügung steht, ändert 
sich aber das Bild; hier dürfte wohl 
der elektrischen Raumheizung ein An- 
wendungsgebiet in größerem Maße ge- 
schaffen werden können. Die Vorteile: 
Sauberkeit, schnelle Betriebsfertigkeit sowie 


Abb. 41. Elektrischer Fußwärmer. (mit? Heizplatte). 


der gute Wirkungsgrad brauchen nicht be- 
sonders hervorgehoben zu werden. Der 
Grund, daß bei normalem Strompreise die 
elektrische Heizung zu teuer werden dürfte, 
liegt darin, daß man durchschnittlich einen 
Energieverbrauch von etwa 4 bis 6 Watt 


Abb. 43, Elektrische Zentralheizung uud -lüftung. 


ansetzen muß, um 1 cbm um 1° C zu er- 
wärmen. Je nach der Bauart der betr. 
Räume, der Stärke der Wände, der Größe und 
Zahl der Fenster ist aber dieser Wert in 
ld, Grenzen variabel. Die für elek- 
Heizung zur Anwendung kommenden 
a sind die Heizregister und die Öfen. 
ezia. Jedoch auch imstande, Zentral- 
(Abb en elektrisch zu betreiben 
er E 2 kommen hierfür Heizrohre, 
Den eschrieben, in Frage, von denen 
ei das Auspuffrohr eines Ventilators 
ee werden, die in einzelnen Gruppen 
von aale Sind. Die nötige Frischluft wird 
streicht n n angesaugt, filtriert, durch- 
aus in Pins eizkörper und wird von da 
getriebe verschiedenen einzelnen Räume 

n In den Zimmern sind in die 
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Leitungen Schieber eingebaut, die die Ven- 
tilation und somit die Heizung absperren 
können. Diese Art der Zentralheizung hat 
große Vorzüge gegenüber anderen Zentral- 
heizungssystemen, indem sie in Sommer- 
monaten als reine Entlüftungs- und Venti- 
lationsanlage dient und stets Winter und 
Sommer dafür sorgt, daß in den Räumen 
gute Luft ist. ‘Besonders für große Bureau- 
und Fabrikräume, in denen auf verhältnis- 
mäßig kleinem Raum viele Menschen ver- 
sammelt sind, ist dieser Umstand von be- 
sonderer Wichtigkeit. Voraussetzung ist 
auch hierbei natürlich, daß der Strompreis 
ein sehr mäßiger ist. Bei einer Berliner 
Großtirma werden auf diese Weise eine ganze 
Reihe von Räumen für Bureauzwecke ven- 
tiliert und im Winter beheizt, vor allem 
auch die Blaupauserei und photographische 
Abteilung, die im 3. Stock des Hauptge- 
bäudes gelegen sind. Die Erfahrungen mit 
dieser Anlage, die maximal bei strenger 


Abb. 43. lleißluftdusche. 


Kälte 60 KW verzehrt, sollen, wie mir mit- 
geteilt wurde, gute sein. Im Bilde zeige 
ich Ihnen das Schema einer derartigen An- 
lage, die ja an und für sich äußerst«einfach 
ist. Als Modell im kleinen kann Ihnen der 
Haartrockenapparat dienen (Abb. 43). 

Von den im eigentlichen Haushalt vor- 
kommenden Apparaten möchte ich Ihnen in 
einigen Lichtbildern mehrere zeigen. 

Auch in Krankenhäusern verschaffen 
sich die elektrischen Heizapparate nach und 


Bakterienkulturen und Präparate von Kör- 
perteilen, Trockenschränke aller Art, Heiß- 
luftduschen, Haartrockner, die sich beson- 
derer Beliebtheit erfreuen. 

In industriellen Anlagen verbreitet sich 
die Elektrizität als Wärmequelle immer mehr. 


Abb. 45. Elektrisch beheizter Inhalierapparat 
(Patronenheizung.) 


Die zur Verfügung stehende Zeit reicht 
nicht aus, um alle Einzelheiten hierüber 
vorzubringen; es sei nur erwähnt, daß auch 
hier sich bei normalem Kraftpreis die Elek- 
trizität als in jeder Beziehung — auch in 
punkto Kostenfrage — dem Gas und ande- 
ren Heizmitteln überlegen erweist. Bisher 
wurden von größeren Anlagen Plätterei- 
firmen vollständig elektrisch beheizt, ebenso 
Wäschefabriken, in denen heute ausschließ- 


Abb. 46. Lötkolben. 


lich elektrisch gebügelt wird, da es sich als 
viel rationeller erwiesen hat. Genaue Ver- 
suchswerte wurden hierbei in Dauerver- 
suchen aufgenommen. Die elektrische Be- 
heizung von Pressen aller Art sowie von 
Preß- und Prägewalzen ist noch zu erwäh- 


Abb. 44. Sterilisator (durch Scheibensieder beheizt). 


nach mehr Eingang, hauptsächlich mit Rück- 
sicht auf die Sauberkeit und Feuergefahr- 
losigkeit des Betriebes. Hier sind es be- 
sonders die Bettwärmer, Sterilisatoren 
(Abb. 44), Wasserkocher, Inhalierapparate 
(Abb. 45), Wärmceflaschen, Brutschränke für 


nen, wie sie in den verschiedensten Be- 
trieben, wie lithographischen Anstalten, 
Papierfabriken, Lederwarenfabriken, Zellu- 
loidfabriken u. dergl. ständig gebraucht 
werden. Tischlereien, Modellfabriken, Gieße- 
reien verwenden Leimkocher, Wärmeplatten, 
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Fonrniertreekner — die 
einem Lötkolben 
(Abb. 46) ähnlich ausge: 
bildet sind —. Für be- 
sonders feuergefährliche 
Betriebe, Pulverfabriken, 
Munitionsanstalten kom- 
men Schmelzkessel für 
Kolophonium und leicht 
flüssige Metalle in Frage, 
desgl. für große auto- 
matische Druckereien; 
auch in galvanischen An- 
stalten sind heute elek- 
trische Trockenapparate 
zurrascheren Trocknung 
der galvanisierten Teile 
häufig vorzufinden. Die 
in Laboratorien verwen- 
deten Trockenschränke, 
Reagensglaswärmer und 
anderes mehr sind auch 
aus den Preislisten der 
meisten Gesellschaften 
heute schon allgemein 
bekannt (Abb. 47). Für 


größere Bureaus und Expeditionsräume 
sind auch noch Leim- und Siegellackkocher 
(Abb. 48) und Siegellacktropfer, Brennstem- 


pel, elektrisch beheizte Kopiermaschinen und 
ähnliches zu erwähnen. 


Mit meiner Übersicht hoffe ich den 
Nachweis erbracht zu haben, daß die Ver- 
wendung von elektrischen Heiz- und Koch- 
apparaten heute nicht mehr eine Spielerei 
oder ein Luxus ist, den sich nur wohlhabende 
Leute leisten können, sondern daß sie für 
das tägliche Leben des bürgerlichen Durch- 
schnittsmenschen einerseits, sowie für in- 
dustrielle Anlagen anderseits von größter 
Bedeutung werden kann, daß ferner die 
Herstellung von elektrischen Heizapparaten 
nicht nur von Bedeutung für die Fabriken 
elektrischer Heizapparate ist, sondern daß 
sowohl Elektrizitätswerke wie sämtliche an- 
deren Elektrizitätsfirmen Interesse daran 
haben, und die fernere Entwicklung der 
elektrischen Heiztechnik von großem kultur- 
fortschrittlichem Wert für die ganze Mensch- 
heit ist. 

Zusammenfassung. 


Nach einer kurzen Übersicht über die 
verschiedenen Systeme der elektrischen Hei- 
zung wird auf die elektrische Wider- 
standsheizung, im besonderen auf die Kon- 
struktion der elektrischen Heizapparate, näher 
eingegangen. Hierbei wird zwischen röhren- 
förmigen und plattenförmigen Heizkörpern und 
deren Anwendungsgebieten unterschieden, und 
die leichte Auswechselbarkeit betont. Der 
Unterschied zwischen direkter und indirekter 
Beheizung und seine Bedeutung für die Praxis 
wird hervorgehoben. Zum Schluß wird eine 
kurze Übersicht über die verschiedenen An- 
wendungsgebiete der elektrischen Heizung im 
Hause und auf industriellen Gebieten angefügt. 


Die Metallfadenlampe im Anschluß an die 
Elektrizitätswerke Nordamerikas. 


Während vor einigen Jahren verschiedene 
Werke eine Abnahme im Straßenkonsum für 
Beleuchtungszwecke infolge gestiegener Ver- 
breitung der Metallfadenlampe verspürten, lau- 
ten die in der „Electrical World“, Bd. 56, 1910, 
S. 489 ff. veröffentlichten Berichte einiger maßge- 
bender Werke des Distriktes von Massachusetts 
recht günstig über den Einfluß der Metallfaden- 
gliihlampen auf deren Rentabilität. 

So waren z. B. die diesjährigen Einnahmen 
der Citizens’ Gas and Electric Co. in Waterloo 
an Energie für Beleuchtungszwecke rund 22%, 
höher als im Vorjahre; ebenso fand Foshay an 
sieben in den verschiedenen Staaten Nordame- 
rikas gelegenen größeren Werken, daß die 
durchschnittlichen Einnahmen pro Konsument 
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Abb. 48, Siegellackkooher (Gußeisen mit Bodenheizung). 
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in Amerika — gegenüber den hiesigen als 
mäßig bezeichnet werden. 

Erwähnenswert wäre noch einiges über den 
Stand der Straßenbeleuchtung in einigen Groß- 
städten des Distriktes von Massachusetts; wo 
die Metallfadenlampen sehr verbreitet sind, und 
etwa 25000 solcher Lampen von den Privat- 
werken gespeist werden. Die ungefähren Ge- 
samteinnahmen der Werke dieses Distrikteg 
waren: 


| Für 


Glühlicht 


Für 
Jahrgang Bogenlicht 


Bis Ende Juni 1908 rund M 
Bis Ende Juni 1909 rund M 


6 213 570| 2.052.000 
6 092670! 2 192500 


|- 120 900+ 140 500 


Demnach ist der Energiekonsum für Glüh- 
licht um 140500 M gegenüber dem Vorjahre ge- 
stiegen, während bei der Bogenlichtbeleuch- 
tung eine annähernd gleich große Abnahme zu 
verzeichnen war. Von den angeführten 18 Groß- 
städten besaßen 16 auch Bogenlicht-Straßenbe- 
leuchtung. Die mittlere jährliche Brenndaner 
derselben war z. B. in Attleboro 2200 Std und 
in Boston 8828 Std, der jährliche Pauschal- 
preis schwankte bei den 2000-kerzigen Bogen- 
lampen zwischen 322 und 4% M, bzw. für die 
6,6 Amp-Magnetitlampen zwischen 294 und 435M. 
Die meistverbreiteste Metallfadenlampe ist die- 
jenige von 40 und 60 FK. Die Pauschalpreise 
dieser Lampen schwanken innerhalb beträcht- 
licher Grenzen, so z. B. für die 40-kerzige 
Lampe zwischen rund 45 und 150 M pro Jahr. 
Von Interesse wäre noch der nachstehende vom 
Bostoner Werk eingeführte Tarif für Straßen- 
beleuchtung: 


von 252,60 M im Jahre 1907, wo die Metallfaden- 
lampe noch wenig verbreitet war, auf 281,63 M im 
Jahre 1909 gestiegen sind. Beachtenswert sind 
ferner die Bemühungen der Werke, möglichst 
hochkerzige Metallfadenlampen abzusetzen. So 
werden nämlich von fast sämtlichen Werken die 
25 Watt-Lampen nur auf besonderen Wunsch 
verkauft; die Edison - Werke in Brooklyn, 
New York, Boston usw. berechnen sogar aus 
diesem Grunde denselben Preis für 25- und 
40 Weatt-Metallfadenlampen. Die Ergebnisse 
dieser Maßnahmen sind z. B. an den von der 
Northern Connecticut Light and Power Co. 
abgesetzten Glühlampen zu ersehen, wonach 
800%/, aller von diesem Werke verkauften Glüh- 
lampen, Metallfadenlampen waren; hiervon 60 %/, 
40 Watt-, 23 °/ 60 Watt- und nur 17°% 25 Watt- 
Lampen. Hieraus erscheint die Folgerung ge- 
rechtfertigt; daß die Konsumenten eher auf eine 
reichliche Beleuchtung als auf kleinere Strom- 


Betriebs- 

Feste Be- 
telebi kosten pro 
kosten pro 
Lampen- 
jahr in M in Pf 


Lampenart 


Metallfadenlampe von 40 HK 45,30 1,05 


50,40 1,96 
rechnungen sehen. Es ist daher erwähnens- ý ý 2 x 58,80 168 
wert, daß manche Werke, wie die Benton ý a 100 ? Th 910 
Railway and Light Co., ihren Konsumenten bei k B ” » ) 
Verwendung von Metallfadenlampen eine 25- bis Wechselstrom - Bogenlampe n 
30%/,ige Ersparnis gegenüber der Beleuchtung von 425 Watt . 151,20 | 2 


mittels Gas garantieren. Dieses Werk hat auch 
den Benutzungsdauerrabatt mit Erfolg einge- 


Gleichstrom-Bogenlampe 
führt. Die Lynn Gas and Electric Co. verkauft 


von 500 Watt . . . | 15120 | 62 
die KW Std an Kleinkonsumenten für 50 bis | Gleichstrom - Magnetit - Bo- 

33,5 Pf; letzterer Preis tritt erst bei einem Kon- genlampe von 500 Watt . 176,40 7,35 
sum von 228 KW Std/Monat in Kraft. Die Elec- Gleichstrom -Thoran-Bogen- 

tric Light Co. in Springfield verkauft die lampe von 500 Watt 176.40 13.4 
KW Std an Geschäftslokale zum Preise von 63 P : | 


bis 17 Pf. Die Narrgansett Electric Lighting 
Co. in Providence berechnet die KW Std mit 
60 Pf und gewährt hierauf Geldrabatte von 5 
bis 331/50/, bei Rechnungen von 300 bis 
4200 M/Monat, außerdem wird die Beleuchtung 


der Läden zu folgenden monatlichen Pauschalen 
abgeschlossen: 


Die jährlichen Einnahmen der vorerwähnten 
Werke für Straßenbeleuchtung schwankten zwi- 
schen folgenden Grenzen: 


Jährliche Einnahmen pro Einwoh- 
ner des zu versorgenden Ge- 


bietes un... 1,45 bis 590M 
ichti ; Durchschnittliche Einnahme pro 
Lichtintensität 
Her Leute a IK abgegebene KW Std für Be- 7 
2 S leuchtungszwecke 2. 17, 87 
20 | 32 |48| s0 | 20 


Einnahmen für Straßenbeleuch- 
tunginProzenten der Gesamtein- 
nahmen (Angaben aus acht A 
Werken) ee . 12 „ 3% Io 


Die durchschnittliche Einnahme sämtlicher 
Werke des Distrikts von Massachusetts im 
Straßenbeleuchtung belief sich auf rund 19% 
der Gesamteinnahmen. Tschernoff. 


Monatlicher Pauschal- 
preis in M 


2,10 | 2,75 | 4 |6,30 | 15,30 


In der Metallfadenlampe fand u. a. die 
Lowell Electric Light Corporation ein vorzüg- 
liches Mittel zur Akquirierung elektrischer Be- 
leuchtungsanlagen, die mittlere Lebensdauer 
der an diesem Werke angeschlossenen Metall- 
fadenlampen war 1200 bis 1400 Brennstunden. 
Die ersten 50 KW Std werden an Geschäfts- 
lokale zum Preise von 54,5 Pf pro KW Std, und 
an Wohnungen zum Preise von 45 Pf pro 
KW Std abgegeben; außerdem werden + die 
Schaufenster von Sonnenuntergang bis Mitter- 
nacht zum monatlichen Pauschalpreise von 
6,30 M pro 100 Watt beleuchtet. 

Wie ersichtlich, weichen die vorstehenden 
Tarife von den in Deutschland üblichen nicht 
wesentlich ab, müssen aber — schon mit Rück- 
sicht auf die geringere Wertschätzung des Geldes 


AUSLANDBERICHTE. 


Großbritannien. 
(Der Streik der Transportarbeiter in England.) 


Der zum größten Teil beendete Nation 
streik der englischen Transportarbeiter 
natürlich auch die elektrischen Beförderung” 
mittel berührt. Im großen und ganzen un 
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jedoch gelungen, die Störungen auf ein sehr 
geringes Maß zu reduzieren. 

Die Elektroindustrie wurde kaum be- 
troffen. Die Arbeiter verbhielten ‚sich völlig 
ruhig, während die Dauer des Streiks zu kurz 
m eine Kohlennot hervorzurufen. 


"N Dasselbe gilt von den Elektrizitäts- 
werken. Wiewohl an zahlreichen Orten die 


lebhaftesten Anstrengungen gemacht wurden, 
die Arbeiter in den Elektrizitätswerken zu einem 
Sympathiestreik zu bewegen — Sympathie- 
streike waren überhaupt ein besonderes Merk- 
mal der ganzen Bewegung —, blieben diese 
doch bei der Arbeit. Das ist zum größten Teil 
wohl auf die besonders günstigen Bedingungen, 
sowohl hinsichtlich der Löhne als auch der Um- 
gebung, zurückzuführen, zum Teil auch darauf, 
daß die Arbeiter der Elektrizitätswerke eben 
keinerlei Beschwerden irgendwelcher Art vor- 
zubringen hatten. 

Die einzige Ausnahme bildete das Haupt- 
werk des städtischen Elektrizitätswerkes Liver- 
pool, wie überhaupt Liverpool der Sitz der 
ganzen Streikbewegung war. Die Arbeiter des 
dortigen Elektrizitätswerkes gaben dem Druck 
des Streikkomitees nach und traten in den 
Ausstand. Eine große Anzahl von Beamten, 
Ingenieuren usw. bot ihre Hilfe an, so daß 
der Betrieb wenigstens teilweise aufrecht er- 
halten werden konnte. Die Stromlieferung an 
Private, Geschäftshäuser usw. war jedoch zwei 
Tage lang unterbrochen. 

Etwas schwerer wurden natürlich die Ver- 
kehrsinstitute mitgenommen. Vor allem 
traten die Straßenbahnbediensteten in Glas- 
gow in den Ausstand, wobei es zu ziemlich hef- 
tigen Ausschreitungen kam. Ein charakteristi- 
sches Merkmal dieses sowie aller Tramwaystreike 
war jedoch das sehr starke Angebot von Ar- 
beitskräften sofort nach Ausbruch des Streiks. 
Das bereitete diesem auch ein schnelles Ende; 
die Arbeiter sahen ein, daß sie bei längerem 
Widerstande voraussichtlich gänzlich um ihre 
Stellungen kommen würden; ihr Nachgeben 
wird wohl durch die Überzeugung beschleunigt 
worden sein, daß ihre Arbeitsbedingungen mit 
zu den besten gehören. 

Auch in Manchester wurde mit den 
stärksten Mitteln versucht, die Tramwayleute 
zum Ausstande zu zwingen, doch vergeblich. 
Ähnlich in Bath, Sheffield usw. 

Was die Londoner elektrischen Bahnen 
betrifft, so war die Situation insofern schwie- 
riger, als alle Mitglieder der Eisenbahn Trade- 
Union gezwungen wurden, in den Ausstand zu 
treten. Die City and South London Rail- 
way mußte ihren Verkehr während der drei 
eigentlichen Streiktage ganz einstellen, die 
Metropolitan Railway tat das teilweise und 
nur auf einigen Linien, während alle Tube- 
Bahnen imstande waren, die Beförderung in 
beschränktem Maße durchzuführen, d. h. die 
Zugfolge wurde von 1 bis 2 auf etwa 6 bis 10 
Minuten reduziert. Zu ernsten Verkehrsstörun- 
gen ist es jedoch auf keiner der Tubes ge- 
kommen. 

Das Verhalten der Bediensteten der Lon- 
don County Council Tramways gibt noch 
zu Zweifeln Anlaß. Wiewohl diese schon vor 
Wochen damit drohten, in den Ausstand zu 
treten, wenn über ihre Forderungen nicht sofort 
verhandelt würde, haben sie diese Drohung bis- 
her noch nicht wahr gemacht. Sie fordern 48- 
Stündige Arbeitszeit, völlige Anerkennung ihrer 
Berufsgenossenschaft und Lohnerhöhung. Zwi- 
schen dem Straßenbahn -Komitee des County 
Councils und ihren Vertretern ist nun aber 
neuerdings eine Einigung dahin erzielt worden, 
daß ein anfangs Oktober zusammentretendes 


ermittlungskomitee über die strittigen Punkte 
entscheiden soll. 


(Elektrische Bahnen.) 


a Besprechung der letzten Halbjahrsbe- 
a er elektrischen Bahnen an dieser Stelle!) 
A en die Aussichten für die nächste Zeit als 
re DE bezeichnet werden. Die Resultate 
rn enn auch keineswegs hinter den Erwar- 
sen Zurückgeblieben. 

a8 zunächst die kürzlich für den elek- 
der m Betrieb ‚eingerichteten Vorortslinien 
aika er Brighton and South Coast 
Br a an angt, 80 weist der Halbjahrsbericht 
"8 auf die abermalige starke Steige- 
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rung der Frequenz (um 2,385 Mill. Fabrgäste) 
hin. Diese Bahn hat nunmehr den ganzen 
Passagierverkehr wieder surückgewonnen, 

sie vor Einführung des elektrischen Betriebes 
an die elektrischen Straßenbahnen verloren 
hatte. Der Bericht der Gesellschaft spricht sich 
dahin aus, daß im Gegensatz zu gegenteiligen 
Prophezeiungen von Fachleuten die Umwand- 
lung sowohl vom technischen als auch vom 
wirtschaftlichen Standpunkt aus einen glänzen- 
den Erfolg bedeutet. 


Dieses Resultat hat weiter zur Folge ge- 
habt, daß verschiedene schwebende Projekte 
anderer Bahnen jetzt in ein schnelleres Tempo 
geraten. Sowohl die Great Central als auch 
die London North Western und Lancashire 
and Yorkshire Bahn haben wichtige Pläne in 
Arbeit, über die wir voraussichtlich demnächst 
Näheres werden mitteilen können. Die Berichte 
der Londoner elektrischen Bahnen lauten 
durchweg günstig mit einer einzigen Ausnahme. 
Das ist die Central London Railway. Hier 
haben besondere Umstände nachteilig einge- 
wirkt. Die Bahn durchschneidet London von 
Ost nach West, genau in der Richtung der 
Hauptverkehrsadern, die einen ausgezeichneten 
Motoromnibusdienst besitzen, und bei der ab- 
normen Hitze des diesjährigen Sommers wurde 
eben die oberirdische Beförderung vom Publi- 
kum stärker frequentiert als sonst. Der Aus- 
stellungsverkehr (Shepherd’s Bush) hat unter 
der Konkurrenz der Ausstellung im Crystal Pa- 
lace sehr gelitten. Schließlich macht sich der 
Mangel dieses günstigen Anschlusses für den 
Vorortsverkehr stark bemerkbar, doch wird ihm 
bald durch Erweiterung des Netzes einerseits 
nach Liverpoolstreet Station (Great Eastern 
Bahn), anderseits nach Ealing (Great Western) 
abgeholfen werden. Gegenüber der entsprechen- 
den Vorjahrsperiode wurden 0,658 Mill. Personen 
weniger befördert (im ganzen 20,006 Mill. Passa- 
giere). Die Betriebseinnahmen betrugen 137 800 £ 
(146 600), die Betriebsausgaben sind um 3420 £ 
gefallen, der Reingewinn stellt sich auf 65 901 £. 


Der Bericht der Central London beschäftigt 
sich u. a. sehr eingehend mit der Konkurrenz 
der Kraftomnibusse. Häufige Verkehrszählungen 
wurden vorgenommen, und es ist interessant, 
zu erfahren, daß zu gewissen Stunden bis zu 
acht Omnibusse die Oxford Street Station in 
jeder Richtung pro Minute passierten. Eine andere 
Zählung ergab 240 Omnibusse stündlich (mit einer 
Kapazität von zusammen 8160 Passagieren) in 
jeder Richtung. Zur Krönungszeit wurden in 
den drei verkehrsreichsten Tagen (21. bis 23. Juni) 
nicht weniger als 730000 Passagiere befördert. 
Die Dividende beträgt wie im Vorjahre 3%, 
für die Vorzugs- sowie für die gewöhnlichen 
Aktien und 2°), für die zurückgestellten Aktien. 


Die relativ größte Zunahme in der Frequenz 
sowie in der Bruttoeinnahme hat die City and 
South London Railway zu verzeichnen. Die 
Zahl der beförderten Personen betrug 13,318 Mill. 
(+ 7,77), die Einnahmen sind von 83 400 £ auf 
87600 £ gestiegen. Da letzteres hauptsächlich 
auf die Krönungsfeierlichkeiten zurückzuführen 
ist, wurde von einer Erhöhung der Dividende 
(13/,%/,) Abstand genommen. 

Auf der Great Northern and City Tube 
stieg der Verkehr von 5,966 Mill. auf 6,323 Mill. 
(+ 6%). Trotz der größeren Einnahmen und 
der abermals verringerten Betriebskosten (diese 
fielen von 50,12 auf 48,18%.) ist die Verwaltung 
noch immer nicht in der Lage, die Hypotheken- 
zinsen ganz aufzubringen, so daß sich ein Fehl- 
betrag von 1110 £ ergibt. 


Die Metropolitan Railway Co. beförderte 
im abgelaufenen Halbjahre etwa eine halbe 
Million Passagiere mehr als in der gleichen Pe- 
riode des Vorjahres. Die Gesamteinnahmen be- 
trugen 400 745 £ (+ 9247), die Ausgaben 195 666 £ 
(+ 1646). Als Dividende werden 2%, (11/, i. V.) 
verteilt. 

Besonders günstig hat sich der Betrieb auf 
der Metropolitan District Railway ent- 
wickelt. Die Zahl der Passagiere stieg von 
36,180 Mill. auf 40,539 Mill, die Bruttoeinnahme 
von 300000 £ auf 327000 £. Die Betriebsaus- 
gaben betrugen 152741 f, also etwa 46,70%. 
10 000 £ werden dem Erneuerungsfonds zuge- 
wiesen und eine Dividende von 4/, bzw. 41/,0%/, 
auf die ersten Vorzugsaktien mit Zinsengarantie 
bezahlt. Obwohl eine kleine Dividende an die 
zweiten Vorzugsaktien verteilt werden könnte, 
wurde doch davon abgesehen, da die besonders 


günstigen Ergebnisse des abgelaufenen Halb- 
jahres kaum für das nächste Semester wieder 
zu erwarten sind. Der Bericht weist darauf 
bin, daß vər 21 Jahren dio festverzinslicken 
ersten Vorzugsaktisa zum letzten Malo ihre 
volle Dividende erhielten. Von 1900 bis 1909 
wurde eine solche überhaupt nicht ausge- 
schüttet. Inzwischen ist die Bahn für den elek- 
trischen Betrieb eingerichtet worden, die Divi- 
dende wuchs wieder langsam und hat jetzt die 
vollen 4!/,%, erreicht. Auch die Aussichten für 
die Zukunft sind sehr gut, so daß voraus- 
sichtlich schon im nächsten Jahre auch auf die 
zweiten Vorzugsaktien eine Dividende entfallen 
dürfte. 

Schließlich wäre noch die London Electric 
Railway zu erwähnen, die aus der Baker Street 
und Waterloo, der Picadilly und Hampstead 
Tube besteht. Der Passagierverkehr stieg von 
50,045 Mill. auf 52,548 Mill. In Wirklichkeit ist die 
Zunahme des Verkehrs noch größer, da früher 
Passagiere beim Durchgangsverkehr doppelt ge- 
rechnet wurden, jetzt jedoch nur einfach zählen. 
Die Bruttoeinnahmen waren um 27193 £, die 
Ausgaben um 7699 £ größer als in der ent- 
sprechenden Periode des Vorjahres. An Divi- 
dende kommen 4°/, auf die fest verzinslichen 
Vorzugsaktien und 1°, auf die gewöhnlichen 
Aktien. Der Bericht erwähnt den Ankauf (ge- 
meinsam mit der Metropolitan District Railway) 
der Lots Road Power Station um den Preis von 
2,200 Mill. £, der nicht unwesentliche Erspar- 
nisse erwarten läßt; das hierzu erforderliche 
Kapital wird durch Ausgabe besonderer Schuld- 
scheine aufgebracht. 


(Elektrizität in der Textilindustrie.) 


Trotz der lebhaftesten Anstrengungen ist 
es der Elektroindustrie hier noch nicht gelun- 
gen, in Textilwerken festen Fuß zu fassen. 
Die Gründe hierfür sind nicht allein in dem 
ungemein starken Konservativismus der Lanca- 
shire-Industriellen zu suchen; zum großen Teil 
erklärt sich die ablehnende bzw. abwartende Hal- 
tung der Textilindustrie daraus, daß trotz der 
umfangreichen diesen Gegenstand behandeln- 
den Literatur wirklich abschließende Unter- 
suchungen über die Vor- oder Nachteile des 
elektrischen Antriebes noch nicht vorliegen. 

Die Elektroindustrie hat ein außerordent- 
lich großes Interesse an der endgültigen Ent- 
scheidung dieser Frage. Die Einführung des 
elektrischen Antriebes in die englischen Textil- 
fabriken würde der englischen — und nicht 
minder der deutschen — Elektroindustrie auf 
viele Jahre hinaus reichliche und lohnende Be- 
schäftigung sichern. Dazu kommt, daß zweifel- 
los gerade die allernächsten Jahre eine Ent- 
scheidung in der einen oder anderen Richtung 
sehen werden. Die Kraftınaschinen der älteren 
Werke — durchweg Dampfmaschinen alter Kon- 
struktion — sind vielfach in einem Zustande, in 
dem Reparaturen und Modernisierungen un- 
rentabel erscheinen, so daß nichts übrig bleibt 
als vollständiger Ersatz. 

Unter diesen Umständen ist es nur natür- 
lich, daß zahlreiche Versuche zur Klärung der 
Frage gemacht wurden. Vor etwa zwei Jahren 
hat man eine Kommission gebildet, die zum 
größten Teil aus Textilfachleuten und Dampf- 
maschinentechnikern und nur zum allerkleinsten 
Teil aus Elektroingenieuren bestand. Sie ver- 
öffentlichte einen Bericht, der für den elektri- 
schen Antrieb äußerst ungünstig lautete. Erst 
nach dessen Publikation stellte es sich heraus, 
daß er ohne Wissen der Elektroingenieure zu- 
sammengestellt worden war; diese traten in- 
folgedessen zum Zeichen des Protestes aus der 
Kommission aus. 

Inzwischen sind dann öfters Vorschläge ge- 
macht worden, die ganze Frage praktisch da- 
durch zu lösen, daß man eine alte Textilfabrik 
kaufen, sie mit elektrischem Antrieb versehen 
und dessen Resultate mit denen des alten Be- 
triebes vergleichen solle. Unter anderem hat 
auch Professor Kapp diesen Plan befürwortet; 
sein weiterer Vorschlag ging dahin, daß eine An- 
zahl von Textilfachleuten sowie von Spinnerei- 
und Webereibesitzern zusammentreten und Elek- 
troingenieure zu ihren Beratungen zuziehen 
möge. Diese Anregung ist auf fruchtbaren Bo- 
den gefallen. Vor kurzem hat eine Zusammen- 
kunft zwischen Vertretern der Institution of 
Electrical Engineers und dem Textil-In- 
stitut in Manchester stattgefunden. Es wurde 
ein gemeinsames Komitee aus 13 Mitgliedern 
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des Textil - Instituts und 14 Mitgliedern der 
Institution of Electrical Engineers, Manchester 
Section, gebildet und Thomas Roberts, ein 
sehr bekannter Textilindustrieller, zum Vor- 
sitzenden gewählt. Nach dem vorläufigen Be- 
richt dieses Komitees sollen die Frage des An- 
triebes in Textilfabriken erschöpfend behandelt 
und so viele Versuche durchgeführt werden, als 
zur definitiven Lösung der Frage erforderlich 
sind. Vermutlich wird eine große Anzahl von 
Fabrikanten, die sich halb und halb für den 
elektrischen Antrieb entschieden hat, ihren de- 
finitiven EntschlußB noch so lange hinaus- 
schieben, bis die Kommission die Untersuchung 
abgeschlossen hat; es ist zu hoffen, daß deren 
Resultate möglichst bald bekannt gegeben wer- 
den. Dr. C. K. 


g8. 21. September 1911. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus: 


Elektrischer Widerstand reiner Metalle 
in der Nähe des absoluten Nullpunktes der 
Temperatur. 


Eine äußerst wichtige Tatsache, die den 
Ausgangspunkt für eine neue Theorie der 
metallischen Leitfähigkeit bei tiefen Tempe- 
raturen bilden kann, nämlich daß etwas über dem 
absoluten Nullpunkt bestimmte Metalle eine 
unbegrenzte Leitfähigkeit besitzen, ist kürz- 
lich von Professor H. Kamerlingh-Onnes, 
Leiden, experimentell festgestellt worden. Der 
Widerstand der Metalle ist eine ihrer phy- 
sikalischen Eigenschaften, welche für den 


Elektrotechniker von besonderer praktischer 
Bedeutung ist. Die von Onnes mit Clay vor 
einigen Jahren gelegentlich der Prüfung des 
Verhaltens von reinem Gold bei Tempera- 
turen unter — 2620 C gewonnenen Resultate 
ließen es unbestimmt, ob der Widerstand bei 
| sinkender Temperatur dauernd abnimmt, so daß 
er schließlich gleich null werden würde, oder 
ob er ein Maximum erreicht, um dann wieder un- 
begrenzt abzunehmen. An die Möglichkeit, daß 
der Widerstand, bevor der absolute Nullpunkt 
erreicht wird, null werden kann, hatte man 
gar nicht gedacht. Bei der s. Zt. erreichten 
niedrigsten Temperatur — nur 11°C vom abso- 
luten Nullpunkt entfernt — war der Widerstand 
nur auf Yo des Wertes bei 0° C gefallen, 
während der Widerstand von Quecksilber bei 
— 258,8 ° C 1/09 des Wertes bei 00C betrug. Seit- 
dem ist das Helium von Onnes verflüssigt worden, 
und es ist dem Verfasser durch die Verwendung 
von flüssigem Helium gelungen, die erreichte 
niedrigste Temperatur dem absoluten Nullpunk 
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viel näher zu bringen. Es zeigte sich dabei, daß 
Gold mit äußerst geringen Verunreinigungen, 
wenn die Temperatur auf 4° der absoluten 
Skala gesunken ist, einen (bis 2,5°) konstanten 
Wert annimmt. Onnes schloß daraus, daß der 
Widerstand des reinen Goldes bei dieser Tem- 
eratur praktisch nicht von null zu unter- 
scheiden sein würde Bei 3° der abso- 
luten Temperaturskala (gemessen mittels eines 
Helium-Thermometers) wurde durch Verwen- 
dung äußerst reinen Quecksilbers und durch 
Verbesserung der Versuchsanordnung der Wider- 
stand einer festen Quecksilbersäule durch ver- 
schiedene elektrische Meßmethoden auf weniger 
als 1><10-° seines Wertes bei 0° RES 


Widerstand und Selbstinduktion von Spulen 
für Wechselstrom. 
[Annalen d. Physik, Bd. 34, 1911, S. 57.] 


Bei Solenoiden sind Widerstand und Selbst- 
induktion für Wechselstrom bekanntlich von 


graphenstatistik 1909. (Vgl. S. 960.) 
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1390417] 579870 | 681438 | 716614 | 3768339 
236 ozo | 1287 667 | 1303 787 |1 104065 ! 5202 969 
059] 17540 | 10776 | — 1264 375 
| L3ez| 1o68! — © 109227 
8974 ©3919 | 100609 | 146 937 | 849 606 
4313055) 148 | 52953 | 08908 453 933 
366 076 188 739 798347 ° 110078 | 6010269 
6 825 395 > 220 | 294 580 — 953 876 
a 916612 | 558560 64439 | 7965 006 
5777 | 2 228 106 |2123 403 


535 435 | 10 800 721 


der Frequenz abhängig. Formeln für diese Er- 
scheinung sind von vielen Forschern abgeleitet 
worden, doch ist noch wenig Beobachtungs- 
material dazu vorhanden. A. Esau hat sich 
deshalb die Aufgabe gestellt, die verschiedenen 
Formeln zu prüfen, zu ergänzen und Messun- 
gen dazu auszuführen. 

I. Spulen mit einer Wicklungslage. 
Von Sommerfeld ist hier die Formel abge- 
leitet worden 

a'i 
W_ 1+ 5! +... | 


_— — 


fi ' 


7 4 
0 1+2 51 ER 


dabei bedeutet W den effektiven Wechselstrom- 
widerstand, W, den Gleichstromwiderstand des 
Solenoids, und es ist 


esae”  Venne. 


Einnahmen 


tür in- ; 


für Unter- vollständi- ' 


Der Drahtquerschnitt ist hier ein Rechteck 
mit den Seiten 2e und 2b; ferner bedeutet n 
die Frequenz, ø die spezifische Leitfähigkeit 
und y (die Sangne) ist gleich c/m, wenn c die 
Länge und m die Windungszahl des Solenoïds 
darstellt. Diese Formel, die Esau auch nach 
einer Berechnungsmethode von M. Wien wieder- 
findet, darf auf Solenoide mit endlichem Abstand 
der Drabtwindungen ausgedehnt werden, und 
für Schwingungszablen bis zu 6000 pro Sekunde 
stellt sie die Widerstandserhöhung nach dem 
Messungsbefund nichtig dar. Bei sehr kleinem 
Solenoidradius r muß für a’ der Wert 


eintreten, welcher zeigt, daß mit abnehmendem 
so en dradu auch das Verhältnis W/W, ab- 
nimmt. 


Eine Telegraphen- 


Ausgaben anstalt entfällt auf 


für Ver- , 


für aus- ` | 
ländische ' lündische | PT pu für | ang gun der ; U Ein- | 
Tele- | Tele schiedene | sammen | Personal und An- | elo sammen 
graphen- wohner qkm 
granıme gramme stalten | ‘anlagen 
M > MN M M M Mi M | M 
1 385 000 ı 226 000 | 33000 | 1644000] — = = | = 7 390 677 
7845000: 1175000: — 9 020 000 | 15813000, 3692000 | 121000 :20726000| 2669 | 1157 
2722000, 1462000, 24000 | 4 208 000 — = 18 590 000 = 1 228 629 
1 500000 1235 000 | 6000 | 2741 000 — —- — s 1 126 > 
1944000 201000" — 2150| — — |17787000 = 985 | 3113 
11865000 796000 — 1200| — = — => = 1239 | 7378 
1379000 103 000 5000 | 1487000 — — 189 000 — 1158 | 11174 
204000 260000 — 464000 | 325000] 364000 | 2718000 ı 3.407.000 586 316 
1658000 2613000; 489000 | 4 765 000 3 433 000 13 174. 000 | 16657000 | 4660 18,4 
305000; 79000! 11000) 395000] 388000. 282000] — 620000 | 12189 | 12230 
230 000 | 196000 | 698000 | 1124000| 466000: 382000! 430000 | 13280001 9334 304 
3234000 | 9028000 | 113.000 | 17 425 000 | 11 303 000 | 4648000 | 1477000 117428000 | 8696 | 4135 
12 568 000 4 263 000 | 16 831 000 183 943 000 | 2993 000! 3225 000 ' 20161000] 40529 520 
Zu => ( „as . ; GT 
1 178 000 1 178 000 o 1 940 000 | 13 763 312 
4606000| 371000 1000 | 4978000 | 4300000 2267000| 312000 7379000] 4409 | 1027 
re E | 4 224 000 = _ 757575 | — 
en 4832000] 180000 1200" — 172000| 41600 . 5200 
16000; 1200  — 23000] Se, (em, e ee 
618000 | 1176000 188000 | 1952000 | Z EEE es: u = 2, 
24 344 000 , 10414000 300000 | 35088000 | | 399.000 ans = OR 12, 
1672000 148000 416000 | 2236 000 ) | nr 
40 000 | 6000 — 46000] Z WOW = 00 36 360 | 9709 
2 | 64 000 5000! 3000 | 72000| 16650 641m 
20000 16000 — o 36000| 7 z n 2040 | 27,9 
ee a e 3000; 100000; 103000 | 100000 |148 000 
or au = 55.000 | „280000: 136000;  — 416000 | 56897 | 9552 
l : | RRI 2904000) 1272000" — 4176000 | 59593 | 2384 
376 000 ° 160 000 | 384 | 536 384 ee = = ; | 
> 22269 | 32846 
2000; 5000, — w “o z = Sy A 
640 000 744 000 | — ( 2 : R . | ) 
46 704 000 | 9120 000 , 8 016.000 | 63 340 000 a a a E | 22, 
11792000; 2048000. — 18840000] S a Be > 
539000 1900. — 3300| — a = | = ie = 
352000, 48000 — 4000| — = 2 z 1467 Ä Mh 
80.000 | %20 — 80 200 
456000! 233300 — 639000] — _ = | = 67 969 | 1274 
24000, 16000 8000 oo| — = = = 980 | 1309 
10 936 000 | 3680000 672000 |15285000] — ; — = = 4433 36,0 
3 336 000 64000 | 3.400000 | 4128000, 192000 | 18 920000 23240000] 4083 | 1201 
12000 | 56000. 640 6560| — — | = i — 821 8,7 
111 000 9000 — 120 000 | 214000 186000 = 400 000 | 46 062 | 7632 
624000) 16000 264000 | 904000| 1152000, 56000) — | 1208000 5434 | H6 
24 000 3000 — 27000| 192000 4000| -- 232000] 1721 © 678 
4896000 2888000 104000 | 7888000| 6520000 170400035323000 |43 552 000 557 145 
1544000 2176000 328000 | 4048000 | 4680000 1632000, — | 6312000| 4369 24,5 
1 304. 000° 568000 — 1872000| 38376000 248000) 16000 3640000 | 63819 | 322 
4277000. 1.052 000 200 | 5329200 | 2257000 1895 000 | 25 390000 |29542000 | 1582 | 229 
423 000: 100 3000 | 426100| 594000 40000) 20000! 654000] 3565 | 1208 
8216000 | 3976000 464000 12656000 | — Br ze = 3824 ' 48,8 
992000, 1523000 — 2515000] — me | er = 10 718 182 
38 000: 2000: 800W 48000] 175000 41000 8000 | 224000 | 298461 | 19319 
64000 64000 6000| 134000| 440000 96000 = 536000] 28122 | 6524 
6000., 16000, — 22000| 32000 3000| 120000 ı 155000| 18289 129 
2368 000° 16000 — 2384000] — I — = = 2 187 42,4 
45656000 8216000 2112000 |55984000| — 778400)  — u 18236 | 2821 
1055 000, 1423000  — 2478000; — ` — — — 2039 168 
856.000) 2144000 256000 | 3256000 | 2248000 | 1000000| 5296000 | 8544000| 1.458 18,2 
96 000 72 000 | 160 168 160 — — — — 27 38l 5 952 
64000) — _ 64000] — 24 000 | 1656 000 — 69314 | 25 000 
256 000, 224000, 2000| 482000| — L a a 13 788 243 
496.000 392000! 8000 | 896000 | 66400 464000] — 1123000 | 53435 | 424 
5736000! 2160000! 904000 | 8800000 | 6568000 1954000 |  — 8552000 | 10468 290 
192000) 248000. »o00! 4800| — : — = s 9 375 677 
3781000 | 30500001192000 | 8056000 | 5592000 328000! 136000 | 6056000] — a 
5 968 000 5 968000]  -- = = = 4342 73,2 
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Es wurden im besonderen Solenoide mit 
quadratischem und mit kreisförmigem Dra 
uerschnitt untersucht. Für beide Querschnitts- 
formen wächst bei Gan höhen g>6e das Ver- 
hältnis W/W, mit zune mender Ganghöhe an- 
statt abzunehmen. Setzt man geradlinigen Ver- 
linien im SolenoYd voraus, so ge- 
stattet die Methode von M. Wien die Berech- 
nung des ersten Korrektionsgliedes der Wider- 
standserhöhung für jeden beliebigen Drahtquer- 
schnitt. UntoBerücksichtigun des nicht mehr 
geradlinigen Kraftlinienverlaufs hat Piceciati 
eine Formel für lange Solenoide mit rundem 
Drahtauerschnitt gegeben. 
schnelle Schwingungen nach Anbringung einer 
Korrektion 


W T 
pe, g Vre 


a= V Ze yV2nno, 
wo e den Drahtradius bedeutet. Diese Formel 


scheint nach den Messungen von Black im 
Bereich von N= > — 0,5.106 bis 2,5. 106 rich- 


'Solenoiden) hat Cof fin aus den Gleichungen 
von Sommerfeld die (von Esau etwas korri- 
gierte) Formel abgeleitet 


Ln ist der Selbstinduktionskoeffizient für 
die Schwingungszahl n, Læ derjenige für un- 
endlich schnelle Schwingungen, WO die Strom- 
linien in der Spule ganz auf der Innenfläche 
zusammengedrängt sind. Die Messungen er- 
geben die Richtigkeit dieser Formel; sie gilt 
bei großem «' (wegen a’ siehe oben). Mit wach- 
sender Ganghöhe wird die Abnahme des Selbst- 
induktionskoeffizienten bei beiden vorhin ge- 
nannten Querschnittsformen geringer u. zw. ist 
sie kleiner bei rundem, als ei quadratischem 
Querschnitt. 

II. Mehrlagige Spulen („Rollen“). Für 
die Widerstandserhöhung einer solchen hatte 
Sommerfeld gefunden 


W—-W __64 i 
Hier ist m’ die Schichtzahl, nämlich: 


m' = 2mg e 
ce % 


wenn c die Länge der Rolle und 2» die Draht- 
dicke bedeutet. Esau berechnet den Ausdruck 
w— WwW auch nach der Methode von M. 
ien, u. zw. für sehr lange Rollen mit qua- 
dratischem Drahtquerschnitt. Dabei ergibt sich 
der gleiche Ausdruck, nur daß statt des Zahlen- 
faktors 64/9 die Zahl 16/3 eintritt. Kontroll- 
messungen konnten hier noch nicht erfolgen, 
weil die Herero Aang von Rollen mit quadrati- 
schem Drahtquerschnitt wegen der scharfen 
Kanten große Isolationsschwierigkeiten verur- 
sachte. Auch für flache Rollen, wo der Durch- 
messer der Rolle im Verhältnis zu ihrer Länge 
groß ist, wird eine Formel für (W'—W)/W ge- 
geben. 
. Die schon von M. Wien abgeleiteten Formeln 
für runden Querschnitt wurden durch Messun- 
en geprüft. Sie stellen die Widerstandser- 
öhung richtig dar, so lange die Werte « (siehe 
oben) die Größe 3 nicht überschreiten. Die 
a, on: een Werte mit 
rechneten ist desto besser, je grö 
PERICIA ist. AE OPOE NS 
ei Rollen, für welche die Länge etwa 
leich dem Durchmesser ist, gilt die Formel 
ür lange Rollen, wenn man bei der Berechnung 
die höheren Potenzen von rı+ ryc nicht ver- 
nachlässigt; r, und r sind hier der innere bzw. 
der äußere Radius der Rolle. Die prozentische 
Abnahme der Selbstinduktion ist für lange 
Rollen weit geringer als für flache. Sie wächst 
umgekehrt proportional mit der Schichtzahl. 


‚ Endlich wird auch der effektive Widerstand 
einer Rolle mit quadratischem Drahtquerschnitt 
für den Fall berechnet, daß die Windungszahl 
in den verschiedenen Schichten verschieden 
groß ist. Dabei ergibt sich das wichtige Resul- 
tat, daß der Widerstand von Rollen unter allen 
ee rer ist als der einer Spule mit 

r einer ndungslage von i 

Dimensionen, gslag sonst gleichen 

en geringsten Widerstand bei möglichst 

hoher Seldstin uktion hat also di i 
einer Wicklungslage. N 


II. Einfluß der Dämpf . i 
„ETZ“ 1911, S. 641. Mn ee 


len Bureaus der Telegraphenverwaltungen in 
Bern auf S. 958 und 959 dieses Heftes zeigt 
den Stand des Telegra henwesens in den 
aufgeführten Ländern am 
Nur bei Bolivien, Kongo Korea, Madagaskar, 
Norwegen, Oranje River-Kolonie und Schweden 
rühren die Angaben aus dem J i 
bei Neusüdwales, Victoria Queensland, üd- 
australien, Westaustralien, asmanien und Chile 
aus dem Jahre 1907 bei Portugal aus dem 
Jahre 1906, weil die Zahlen für 1909 von den 
bemanenzen Verwaltungen nicht geliefert wor- 
den sind. 


sind mit oinbogriften bei: 


sie sind nicht einbegriffen bei: 


Teil angegeben, weil der Telegraphenbetrieb 
mit dem 
beiden Betriebsarten vereinigt ist, und geson- 
derte Berechnungen über die Kosten der ein- 
zelnen Betriebszweige nicht haben aufgestellt 
werden können: 


verhalten sich bekanntlich die Eigenwellen- 
längen, Selbstinduktionen und Kapazitäten wie 
die homologen Dimensionen. 


21. September 1911, 


der Röhre erhält, gibt nach Barkhaus 

der Frequenz dad Kapazität multipliziert k 
Energie im Primärkreise W,. Koppelt man die 
Antenne bei konstantem Strom primär, so er- 
hält man aus dem neuen Diagramm der Röhre 
die Energie W,. Die in der Antenne verzehrte 
Easım. st dann Wc = Wa — W,. Hieraus und 
dem Strom in der Antenne ergab sich der An- 
tennenwiderstand zu Hs = 13 bis 14 Ohm. 0b- 
wohl die Werte, die sich aus zwei Meßreihen 
ergaben, sehr gute Übereinstimmung zeigten 
wird die Genauigkeit der Methode nur auf 
+ 30°%/, geschätzt, da zahlreiche Fehlerquellen 
vorhanden waren; so konnten u. a. die Dia- 
gramme nicht photographisch aufgenommen 
werden, sondern wurden in Glimmerplättchen 
eingeritzt. A. M. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Internationale Telegraphenstatistik 
für das Jahr 1909.) 


Die Zusammenstellung des Internationa- 


Drahtlose Telegraphie 
auf deutschen Seeschiffen. 


Aus dem Jahresbericht des Vereins Ham- 
burger Reeder für 1910/11 geht hervor, dab 
z. Zt. 139 funkentelegraphische Anlagen auf 
deutschen Schiffen bestehen und auch ver- 
schiedene Frachtdampfer-Reedereien, wenn auch 
g nur versuchsweise, solche Stationen 
auf ihren Fahrzeugen eingon cia haben. Be- 

inführung der draht- 
losen Telegraphie auf Passa ierdampfern heißt 
erein kürzlich Ge- 
legenheit gehabt hat, zu einer vom Reichs-Ver 


Bemerkungen: 
Die Linien und Leitungen der Eisenbahnen 


Australien (Victoria), Bosnien-Herzegowina, 
Italien, Österreich und Rußland, 


Belgien, Bolivien, Brasilien, Britisch Indien, 
Dänemark, Deutschland Französisch Indo- 
China, Griechenland, Großbritannien und 
Irland, Luxemburg, Norwegen und Portugal. 


Bezüglich der übrigen Länder fehlt eine 


Angabe arüber. l , sich grundsätzlich mit dem Erlaß von Zwangs- 
. Bei folgenden Ländern sind die Ausgaben | vorschriften einverstanden erklärt, gleichzeitig 
für Telegraphenzwecke garnicht oder nur Zut aber darauf aufmerksam gemacht, dab hierbei 


uf Rüeksicht genommen werden müss 
ost- oder Fernsprechbetrieb oder mit darauf Rücksicht gono 5 
Interesse des Gemeinwohls eine Belastung auf- 
erlegt werden dürfe, die den Wettbewerb der 
fremden Flaggen erleichtern könnte. Es be 
stehe der berechtigte Wunsch, daß derartige 
Vorschriften nach Möglichkeit erst auf Grund 
internationaler Vereinbarungen, mindestens nach 
Verständigung mit England, unserem Läup 
konkurrenten, erlassen werden. Bei den Einzel- 
heiten der zu erlassenden Bestimmungen müsse 
auch auf die Eigenart gewisser überseeischer, 
kurzer und in der Küstenfahrt tätiger Linien 
Rücksicht genommen werden. Allgemein st 
im Auge zu behalten, daß die funkentelegre 
phischen Anlagen nur dann ihren Zweck er 
füllen werden, wenn sie für solche Schiffe zur 
Einführung gelangen, auf denen eine let 
Benutzung der Station im Bereich der Möglich- 
keit liegt; eine selten benutzte Station würde 
vermutlich gerade im Falle der Not versagen. 
(„Freis. Ztg.”) 


Drahtlose Telegraphie auf Automobilen. 
(El. Rev. & West. El, Bd. 59, 1911, S. 388) 


Eine Anzahl Kadetten einer Militärschule A 
Westen der Vereinigten Staaten befinden 8i ; 
z. Zt. auf einer Reise durch den Osten, die St 
in vier Automobilen zurücklegen 
fahren in Abständen von 50 bis 70 er 
sich die Insassen trotzdem stets untereinai 
verständigen können, sind sämtliche Au ei 
bile mit funkentele aphischen Apparaten Ä 
wie mit Masten un Ballons zur ochführun 
der Luftdrähte ausgerüstet. 

Verfolgung wegen unbefugter Veröffentlichung 
eines Funkentelegramm®. 
(El. Eng., Bd. 7, 1911, S. 489.) 

Ein von Los Angeles in Kalifornien 50 y 
Peard, den Herausgeber des po legra no 
wurde von drei jungen Burschen, die Ye gen 


Algier, Neusüdwales, Victoria, Queensland, 
üdaustralien, Westaustralien, Bulgarien, 
China, Dänemark, Deutschland, Elfenbein- 
küste, Frankreich mit Korsika, Französisch 
Aquatorial - Afrika, Französisch Kongo, 
Griechenland, Japan, Formosa, Japanisch 
Chosen, Japanisch Sachalin, Korea, Island, 
Italien, Kreta, Luxemburg, Österreich, Por- 
tugal, Rumänien, Rußland, Schweden, Sene- 
gal, Haut Senegal und Niger, Serbien, Tunis 
und Ungarn. | R. Br. 


Drahtlose 
Telegraphie und T elephonie. 


Strahlungsenergie einer Antenne. 
[La Lumière électrique, Bd. 10, 1910, S. 400.) 
Für geometrisch ähnliche Antennengebilde 


i Dagegen sind 
die Dämpfungen und die sich aus ihnen er- 
ebenden Strahlungswiderstände die gleichen. 
ur rohen Vorausberechnung derselben empfiehlt 
Barreca das Rüdenbergsche Verfahren, einen 
äquivalenten Dipol zugrunde zu legen. 


Sie lieferten das Telegramm an r Bat as, 
Herausgeber der „Los Angeles Tribuni FA 
der es ohne weiteres in seiner Zei ende 
öffentlichte. Daraufhin erstattete = l 


an Funkentelegrammen, die jeder al. si 
in der Lage Sei, könne weder ein EB ch 
recht geltend gemacht, noch könne an 
druckgesetz auf sie angewandt wer besitse! 
den Ausgang der Sache sind eibunE®, lagen 
und Inhaber funkentelegraphischei zach als 
sehr gespannt. Mr. Earl ist geg 
leistung aus der Haft entlassen WO 


Verkehr 


Abh. 49. 


i Experimentell bestimmt er den Strahlungs- 
widerstand einer Versuchsantenne (T - Antenne 
an einem 45 m - Mast, 6 Drähte zu je 84m, 2 m 
breit, A = 700 m) mit ungedämpfiten Schwin- 


gungen wie folgt: Die zwei Ablenkungselek- Funkentelegraphischer 

trodenpaare ‚einer Braunschen Röhre (Abb. 49) mit Flugmaschinet: 

sind einerseits an einen Lichtbogengenerator, El, Bd. 59 1911, 9 g 

un an den Kondensator eines primären [El. Rev. & West. EI, 3% 9° der Ver 
chwingungskreises gelegt. Der Flächeninhalt Im Auftrage der Marineverwaltund if Mart 


einigten Staaten stellt Kapitän len, ob i 


i 
Island Versuche an, um ZU 
Körper der Flugmaschinen be 


des Diagrammes, das man so auf dem Schirm 


1) Statistik für 1908 siehe „ETZ 1910, S. 918. 
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kompressoren ist, werden in der Hauptsache 
Förderanlagen, Kompressoren, Poch- und Pump- 
werke sowie Seilbahnen, Streckenförderungen 
und Verladevorrichtungen mit Strom versorgt. 
Es sind etwa 58 Förderanlagen mit 71000 PSe 
Gesamt- und 400 bis 6000 PS Einzelleistung in 
Betrieb, wobei zumeist direkter Drehstroman- 
trieb ohne Verwendung von Ausgleichs- und 
Pufterorganen und nur in einzelnen -Fällen 
Leonardschaltung gewählt worden ist. Auf je 
100 Pochwerke entfallen etwa 600 PS Pumpen- 


21. September 1811. 


weit ab. Da sich hierbei die Nullpunktsver- 
stellung ganz entsprechend den Feldstärken 
Fa er, daß diese von der ver- 
änderten Magnetisierung der in der Spule vor- 
handenen magnetischen Verunreinigungen her- 
rührt. Nur ein kleiner Teil, etwa 6°, der 
panzou Verschiebung, dürfte wirklich einer 
eränderung in der Einstellung des Fadens 


(Puos Pnorbronze) zuzuschreiben sein. 
nter „Einstellungshysterese“ wird die Er- 


Marine benutzten funkentelegraphischen System 
als Erde wirkt, und ob somit ein Verkehr zwi- 
schen den Küstenstationen und Flugmaschinen 
möglich ist oder nicht. Letztere werden zwi- 
schen Schornsteinen an isolierten Seilen aufge- 
hängt, und man wird versuchen, von den Aero- 

lanen aus Nachrichten an die Stationen in 
San Francisco und Yerba Buena gelangen zu 
lassen. Es soll auch festgestellt werden, ob die 
der Luftdrähte unterhalb oder 


Anbringun 
oberhalb der Flugmaschine den Vorzug ver- | scheinung verstanden, daß der gleiche Strom 
dient. Weitere Versuche sind nach Eröffnung | eine etwas andere Galvanometerablenkung er- | motorleistung. Bstr. 


der Marine-Luftschifferschule in Annapolis in 
Zeleny zeigt, 


Aussicht genommen. 


Funkentelegraphischer 
Wetternachrichtendienst in England. 


In der Zeit vom 1. IV. 1910 bis 31. III. 1911 
sind von atlantischen Dampfern 3955 Wetter- 
telegramme in Großbritannien angekommen, die 
von großem Nutzen für die Wettervorhersage 
waren. („Ihe Electrician“.) 


Anlagen und Versuche. 


Amerika. In Charleston (Süd-Carolina) 
wird eine Station mit 5200 km Reichweite er- 
richtet werden; Energie 5 KW, Luftdrahthöhe 
65 m; System Telefunken. („El. Rev. & West. El.*) 

Französische Kolonien. In Süd-Oran, 
Dahomey und Madagaskar werden Stationen 
für drahtlose Telegraphie gebaut. („El. Rev. & 
West. El.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Gleichstrom-Zusatzmaschinen und 
Spannungsteiler. 
(Journ. of the Inst. of El. Eng., Bd. 44, 1910, 
S. 486.] 


W. A. Ker beschreibt verschiedene Anord- 
nungen und Schaltungen von Zusatzmaschinen 
in den Speiseleitungen von Dreileiternetzen 
zum Ausgleich des Spannungsabfalles in den 
Kabeln, sowie von Spannungsteilern, erörtert 
die Vor- und Nachteile und kommt zu dem Er- 
gebnis, daß die in Abb. 50 dargestellte Anord- 


Abb. 50. 


nung am vorteilhaftesten sei, bei der ein Span- 
nungsteiler und für see een je eine 
Zusatzmaschine im Plus-, Minus- und Nulleiter 


vorgesehen ist. In der Besprechung wird darauf 


hingewiesen, daß bei den Spannungsteilern vor 
allem die Dreileitermaschine nicht unerwähnt 
bleiben darf, bei der ein besonderer Maschinen- 
satz zur Spannungsteilung wegfällt, daß außer- 
dem es heute die Regel ist, hochgespannten 
Drehstrom zuzuführen und in Unterwerken um- 
zuformen, die, im Knotenpunkt der Belastung 
gelegen, das Netz mit kurzen Kabeln ohne Zu- 
Satzmaschinen speisen; letztere sind nur in 
Ausnahmefällen am Platze. Der Vortrag hätte 
vor acht bis zehn Jahren mehr Interesse ge- 
funden. F, B. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Die Ursachen der Nullpunktsänderung 
und der Ablenkungshysterese bei Drehspulen- 
galvanometern. 


(Phys. Rev., Bd. 32, 1911, S. 297.] 


ñ Daß die Nullpunktsänderung, die man bei 
rehspulengalvanometern nach einer Ablen- 
ung beobachten kann, nicht, wie gewöhnlich 
angenommen, von einer Änderung der Ein- 
stellung des Aufhängefadeus herrührt, weist 
di leny nach. Er hängt zu diesem Zweck 
a alvanometerspule zwischen den Polen 
San, kräftigen Elektromagneten auf und lenkt 
= _ urch hineingesandte Ströme bei Benutzung 
erschieden starker Magnetfelder immer gleich 


gibt, je nachdem man von höheren oder von 
niederen Stromwerten ausgeht. 

daß auch diese Erscheinung von den magne- 
tischen Verunreinigungen in der Spule her- 
rührt, und daß deren Koerzitivkraft verhältnis- 
mäßig ziemlich groß ist. Aus Schwingungs- 
beobachtungen wird ferner auf das magnetische 
Moment der Verunreinigungen geschlossen. Es 
ist für Instrumente des Bleiehen pas und aus 
der gleichen Fabrik recht verschieden und be- 
trug, gemessen in einem Feld von 307 cgs und 
verringert um das diamagnetische Moment des 
Kupfers, zwischen 0,129 und 0,217 cgs-Ein- 
heiten für verschiedene Spulen. In verschieden 
starken Feldern wurden auch die Werte des 
Dämpfungsfaktors bestimmt. Bei offenem Strom- 
kreis wären danach mehr als zwei Drittel der 
Dämpfung dem Luftwiderstand und der Innen- 
reibung des Aufhängefadens und weniger als 
ein Drittel wäre den Induktionsströmen zuzu- 


schreiben. Grb. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 
Versuche an einem Wirbelstromüberhitzer. 


(Zeitschr. f. d. ges. eo Bd. 7, 1910, 
. 97]. 

Prof. E. Lewicki, Dresden, veröffentlicht 

interessante Versuche mit einem von Kopplin, 

Dresden, konstruierten sogenannten irbel- 


stromüberhitzer. 

In die Rohre dieses Überhitzers sind Blech- 
streifen eingesetzt, die nach Abb. 61 ausge- 
stanzt sind. Durch Verwinden dieser Streifen 
um die Längsachse und abwechselndes Ver- 
drehen der Querlappen erhalten sie eine Form, 
die in dem Dampfstrom A Wirbel erzeugt, 
so daß alle Dampfteilchen in direkte Berührung 
mit den Wandungen gebracht werden. 

Der untersuchte Überhitzer hatte 5,84 qm 
Heizfläche und war mit dem Unterkessel eines 
kombinierten Flammrohr - Röhrenkessels von 
60 qm Heizfläche eingebaut. Die Versuche er- 
gaben trotz der geringen Heizfläche bei einer 
schwankenden Kessel eaae, von 630 bis 
700 kg/Std eine fast konstante lemperatur von 
rund 3000 C. Es entspricht dies einer Wärme- 
durchgangszahl von 15,66 bis 19,5, bezogen auf 
trocken gesättigten Dampf, bzw. 18,01 bis 22,23, 
bezogen auf 2°, Wassergehalt des Kessel- 
dampfes. Ein Druckabfall infolge der Wirbel- 
streifen konnte nicht festgestellt werden. Die 
Dampfgeschwindigkeit im Überhitzer ist aller- 


Abb. 51. 


dings auch gering gewählt, nur 3,5 bis 5,5 m/Sek. 
Diese Versuchsergebnisse sind als recht günstig 


zu bezeichnen. oil. 


Die Anlagen der Victoria Falls and Transvaal 
Power Co. Ltd. 


Nach einem Bericht in der „A.E.G.-Zeitung“!) 
befinden sich z. Zt. drei Drehstromzen- 
tralen von zusammen 175000 PSe Turbinen- 
leistung, u. zw. die Zentrale Brakpan mit 6000, 
Simmerpan mit 24000 und Rosherville mit 
62500 KVA elektrischer Leistung in Betrieb. 
Letztere enthält außer den fünf Turbodynamos 
von 12500 KVA Einheitsleistung noch vier Turbo- 
kompressoren von je 4000 bis 5000 PSe. Die 
Kraftwerke sind durch zwei von Ost nach West 
verlaufende Freileitungen für 40000 V Betriebs- 
spannung verbunden. Die im Bau befindliche 
vierte Zentrale in Vereeniging wird für 80000 V 
Spannung und ebenfalls mit Einheitssätzen von 
12500 KVA gebaut. Das Verteilungsnetz enthält 
außer den 10 000 und 20000 V-Freileitungen auch 
ca 60 km Kabel für 20000 V. Von etwa 50 jetzt 
in Betrieb befindlichen Unterstationen, deren 
größte die Robinson Central Mine mit vier Trans- 
formatoren von je 4000 KVA und sechs von 
Synchronmotoren angetriebenen 4000 PSe-Turbo- 


1) Juni 1911, 8. 6. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Kostenanschläge über die Verlegung von 
Kabeln. 


[Tramway and Railway World, 1910, S. 262, 
5 Sp., 3 Tafeln.] 


apone zerlegt die Kosten für fertig ver- 
legte Kabel in drei Teile, die auf die Kabel 
selbst, ihre Umhüllung bzw. den Schutz gegen 
Beschädigungen und die Erdarbeiten entfallen. 
Die ersteren hängen von der verwendeten 
Spannung und von dem Joweligen Marktpreis 
von Kupfer bzw. Blei ab. Die Kosten für die 
Umhüllung der Kabel sind je nach dem zur 
Verwendung kommenden Material (Ton, Holz, 
Gußeisen) verschieden und liegen zwischen 
800 und 2800 M pro km. Im Mittel können sie 
zu 1500 M pro km angenommen werden. Die 
Kosten für die Erdarbeiten sind verschieden, 
je nachdem die Verlegung durch Städte mit 
dichtem Verkehr oder über Land führt; ferner 
hängen sie von der Art des Bodens und der Zahl 
der in einem Graben gemeinsam verlegten 
Kabel bzw. Rohre ab. m billigsten werden 
die Erdarbeiten natürlich in ungepflastertem 
Boden, am teuersten auf Fahrdämmen, die mit 
Asphalt oder Holz belegt sind. Die durch- 
schnittlichen Kosten der Erdarbeiten betragen 
für die Grabenlänge von 1 km: 


Bei geimaln In Städten Auf dem Lande 
PAP von rund M/km rund M/km 
1 Kabel 8 500 6 200 
2 ” 9 400 6 700 
4 = 10 800 8 000 
10 5 15 400 12200 
20 7 22 500 18 600 


Ein solcher Durchschnittsboden ist in beiden 
Fällen gepnanterior Boden. Die Kosten sind 
natürlich von Fall zu Fall verschieden; die an- 
Be Denen Zahlen stellen erfahrungsgemäße 

jttelwerte dar. rs. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Praktische Ergebnisse aus der Verwendung 
von Wagenstromzählern.!) 


Bouton berichtete auf dem XVI. Internatio- 
nalen Straßenbahn- und Kleinbahn - Kongreß, 
Brüssel 1910, über obige Frage mit Bezugnahme 

auf den Kongreß in Mailand im Jahre 

1906, daß seit demselben die Zahl der- 

jenigen Verwaltungen, welche Zähler 

n ihren Wagen verwenden, noch wei- 

ter gestiegen sei. Die Frage, ob es 

von Vorteil sei, die Tätigkeit der 

Wagenführer mittels der Zähler zu kon- 

trollieren, kann heut ohne Einschrän- 

kung bejaht werden. aE ist nur 

noch die Frage, welches Zählersystem 
am besten angewendet wird, Wattstundenzähler, 
Ampersstundenzähler oder Zeitzähler. Erstere 
liefern zweifellos die genauesten Angaben über 
den Energieverbrauch des Wagens, sind aber 
z. Zt. in ihrer Bauart noch sehr empfindlich, 
erfordern hohe Anschaffungs- und Unterhal- 
tungskosten und müssen sehr häufig nachge- 
eicht werden. Die Amperestundenzähler ar- 
beiten zwar besser, sind aber noch bedeutend 
teurer als die Zeitzähler. Letztere sind Uhren, 
deren Unruhe durch Bremsung stillgesetzt wird, 
wenn der Wagen ohne Strom läuft und frei- 
gegeben wird, wenn der Schalter auf Fahrt 
steht. Diese Zähler zeigen also die Zeit, wäh- 
rend welcher mit Strom gefahren wird, nach 
Stunden und Minuten an, ohne jedoch einen 
Unterschied zwischen Serien- und Parallelschal- 
tung zu machen. Die Verwendung dieser Zeit- 
zähler hat z. Zt. ebenso viel Feinde wie Freunde. 
Bouton und andere haben durch vergleichende 
Messungen mit hintereinander geschalteten 
Zählern der drei verschiedenen Ausführungen 
gefunden, daß keiner der Zähler Resultate lie- 
ferte, auf Grund deren eine bestimmte Rang- 
ordnung der Führer hätte aufgestellt werden 
können. Den Vorteilen der Zeitzähler, daß sie 
eine kräftige Bauart besitzen und geringe An- 
schaffungs- und Unterhaltungskosten erfordern, 


1) Vgl. auch Bericht Otto, „ETZ“ 1910, 8. 710. 
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steht der Nachteil gegenüber, daß sie die Führer ‘Das Arbeitsgebiet der Oberrheinischen 
zu sehr raschem Anfahren veranlassen, was auf Eisenbahn-Gesellschaft. 


die Motoren ungünstig einwirkt. Bei den Watt- SE Bas i 

stundenzählern betragen die mittleren Ausgaben Die kürzlich handelsgerichtlich eingetragene 

für Amortisation, Unterhaltung und Verwaltung Gesellschaft!) hat die Aufgabe, das bestehende 
Vorortsbahnnetz der tadtgemeinde 


etwa 106 M für je 100000 Wagenkilometer, bei 
den Amperestundenzählern 100 M und bei den | Mannheim zu elektrifizieren, neue elek- 
Zeitzählern 45 M. Die Frage der Verteilun trische Linien zu erbauen und gleichzeitig 
von Prämien an die Wagenführer auf Grund | die Umgebung Mannheims mit elektri- 
der Zählerangaben zum Zwecke des Anspornes | scher Energie zu ee he Die Bahnen, 
für gutes Fahren ist noch wenig geklärt; wäh- welche zunächst in Betracht kommen, sind die 
rend manche Verwaltungen das Prämiensystem bestehenden, von der Süddeutschen Eisenbahn- 
befürworten und mit demselben gute Erfolge | Gesellschaft erworbenen Dam fbahnen Mann- 
erzielt haben wollen, verurteilen es andere heim -Weinheim, Heidelberg - Mannheim, ferner 
wieder ganz, weil sie es für schädlich halten. Mannheim -Käfertal-Heddes eim. Diese Linien 
Direktor Battes berichtet ebenfalls über sollen sofort für elektrischen Betrieb einge- 
die Zählerfrage und führt aus, daß im allge- richtet werden. Außerdem werden neu gebaut 
meinen eine Zunahme der Verwendung der Zeit- | die Strecken: Mannheim-Rheinau-Schwetizngen- 
zähler festgestellt werden konnte, und daß die | Ketsch Mannheim-Feudenheim (Vorort)-Laden- 
burg- Schriesheim, Mannheim-Sandhofen - Lam- 


mit denselben erzielten Resultate glänzende 2 
seien. Zum Beispiel hat die Straßenbahn Amster- | Pertheim und einige Strecken, deren Ausbau 
jedoch erst für später vorgesehen ist. Das ge- 


dam alle ihre 235 Motorwa it Zei 
wagen. mie Zelzäblern samte Netz dieser Bahnen, die sämtlich in die 


ausgerüstet und im Jahre 1909 gegenüber dem 
Jakta 1906 eine Stromersparnis en L1 1/2 O/o Stadt Mannheim eingeführt werden, so daß z. B. 
leich 29600 M festgestellt; es wird betont, daß ein direkter Verkehr ohne Umsteigen von allen 
i Punkten zwischen Mannheim und Heidelberg 
mit beiden Städten stattfinden kann, umfaßt 


ier die Unterhaltungskosten gleich null seien. 
eine Länge von 112 km. Die Bahnen besitzen 


+ N R A dis Große Berliner Straßen- 
a e sämt t i 
ne mtlichen Motorwagen mit Zeitzählern Meter-Motoren und werden mit Gleichstrom von 
voraussichtlich 1000 V auf den Außenstrecken 


herstellung seiner Liquidation in voller Höhe, 
d. h. die Erstattung von 5 M statt 3,50 M/Std 
und ersuchte, falls die Erinnerung erfolglos 
sein sollte, sie als Beschwerde der nächst 
höheren Instanz weiter zu reichen. 


Das Prozeßgericht erteilte daraufhin den 
Bescheid, daß der Beschwerde nicht stattge- 
eben werde. Weiter aber ging, nachdem auch 
inzwischen der gekürzte Honorarbetrag seitens 
der Gerichtskasse angewiesen worden war, dem 
Sachverständigen folgender Beschluß der nächst 
höheren Instanz zu: 


„Die Beschwerde wird als unzulässig ver- 
worfen. 


Diese Entscheidung ergeht gebührenfrei. 


Gründe. 


Der Beschwerdeführer hat dem Landge- 
richt seine Gebührenberechnung als Sachrer- 
ständiger ae Das Gericht hat darauf 
PUn OE eschlossen, mit Rücksicht auf 
die Schwierigkeit der Untersuchung seine 
Vergütung auf 3,50 M für die Stunde festzu- 
setzen. Nachdem der Beschluß dem Sachver- 
ständigen zugestellt worden war, hat er, be- 
vor seine Gebühren festgesetzt worden 
waren, Beschwerde über die ihm „gemachten 
Abstriche“ eingelegt. 


o Zampertheim und 500 V auf der Stadtstrecke betrieben. Die Beschwerde ist unzulässig. Sachver- 
Verchgart Das Stromversorgungsgebiet (Abb. 52) ständigen steht sie nach $ 17 Geb.-Ordn. f. Z. 
rer wird die ganze Rheinebene zwischen Lam- u. S. gegen die Festsetzung ihrer Gebühren 
pertheim (Norden) und Waghäusel (Süden, zu. Um eine solche handelt es sich jedoch 

asus HESSEN auf dem Plan nicht mehr vermerkt) umfassen. im vorliegenden Falle nicht. Der erwähnte 


Die Übertragungsspannung ist auf 20 000 V fest- 
gesetzt, wie sie auch in der benachbarten Pfalz 
und in Rheinhessen für die Fernleitungen ge- 
wählt wurde. 


Die erforderliche Energie liefert das im 
Rheinauhafengebiet bei Mannheim gelegene 
Elektrizitätswerk, das z. Zt. über 3600 PS 
Maschinenleistung verfügt und jetzt um zwei 


a von je 5000 PS erweitert werden 
soll. 


Beschluß ist nur ein die Festsetzung vorbe- 
reitender Akt ohne selbständige Bedeu- 


tung und unterliegt als solcher nicht der Be- 
schwerde. 


Hiernach war die vom Sachverständigen 
erhobene Beschwerde als unzulässig zu ver- 
werfen. Die gerichtlichen Kosten des Rechts- 
mittels waren außer Ansatz zu lassen. § 6 
G.-K.-G. Der Sachverständige hat, irrege- 
führt durch die Zustellung des Beschlusses 
VOM... in Unkenntnis über den Cha- 


Neindhrun 9 


iltelssachsen 
Hohensachsen 


Olrohisnachasrn 


O Leiters - 


o Faustadt Junisen 


Freudenheim 


Die Gesellschaft wird zunächst mit 20 Mill. M 


r Oder hriesheim Kapital arbeiten, das durch Ausgabe von 8Mill.M rakter dieser Entscheidung die Beschwerde 
8 Yi dakar - Auen und D MUM Obligationen aufgehracht eingelegt.“ 
Seckenheim: RC werden soll. Eine Erhöhung um weitere 4 Mill. 

\ ee $ > A Obwohl es dem Sachverständigen nicht ver- 
Klingen Do hei Obligationen ist bereits vorgesehen. ständlich war, warum die Festsetzung der Ge- 
o Frieden sauren een: a nur n 
S, ` EEG P vorbereitender t sein solite, wenn au 
Wiebtingen Ñ. De Verschiedenes. diesen Akt hin die Anweisung der Gebühren 
T iexerheim seitens der Gerichtskasse erfolgte, so wandte 
Me == Starkstromwegegesetz. er sich mit folgendem Schreiben nochmals an 

M aT eidelberg Bo: $a Draudenburgische Städtetag | das Prozeßgericht: 
PMlankstart in Eberswalde hat eine Resolution angenom- I ich aus 
Seier men, die die Reichsregierung bittet, dem Erlaß dem: un en ann dei Be- 

OArrrhheim eines Starkstromwegegesetzes nicht näher zu 


O Mitersheim 


schwerdegerichtes, wenn ich denselben richti 

verstanden habe, daß der Beschluß des Kgl. 
Landgerichtes vom ...... nur ein vorbe- 
reitender Akt gewesen ist, der, da ohne 


selbständige Bedeutung, der Beschwerde nicht 
unterliegt. 


treten, da für ein solches kein Bedürfnis 
(? D. 8) vorliege. 


Sandhausen 
(9) 


III. Internationaler Kongreß für Wohnungs- 
| hygiene, Dresden 1911.2) 


O S. digen 


\ | Aus dem jetzt vorliegenden wissenschaft- Ich bitte daher, die Gebühren nunmehr 
W Yockenhuin lichen Programm seien hier folgende Vor- endgültig festzusetzen und dabei zu berück- 
en träge und Berichte besonders genannt. Meng, sichtigen, daß eine schwierige Sachprüfun 
| T TE Dresden: Die Beleuchtung größerer Versamm- nach gerichtsseitiger Feststellung tatsächlic 
| D Liet rufen 


lungsräume. — Wikander, Berlin: Elektrizität 
und Wohnungshygiene. — Dr. Eitner, Karls- 
ruhe: Die Fortschritte auf dem Gebiete der 
künstlichen Beleuchtung. — Flohr, Berlin (vor- 
aussichtlich): Neuere Aufzugsanlagen für Wohn- 
ebäude vom Standpunkte der Unfallsicherheit. 
is ist möglich, daß die sehr umfangreiche Liste 


der Anmeldungen noch eine Erweiterung er- 
fährt. 


© 
1> Kru-Lussheim 


ah Es kann somit nicht mehr Aufgabe 
des Richters sein, die Höhe der Gebühren 
nach freiem Ermessen zu bestimmen. Da 
nach § 4 der G.-O. f. Z. u. S. bei schwierigen 
Sachprüfungen dem Sachverständigen ‚eine 
„Vergütung nach dem üblichen Preise ZU 
zubilligen ist, so kann es sich nur darum 
handeln, festzustellen, welches die übliche 
Vergütung für derartige Arbeiten ist. Als 
übliches Honorar für Ingenieurarbeiten — UM 
solche hat es sich gehandelt — gilt aber der 
Satz von 5 M für jede Stunde, wie aus den 
allgemein anerkannten Gebührenordnungen 
des Vereins Deutscher Ingenieure und des 
Vereins beratender Ingenieure für nn 
technik ($ 15) hervorgeht. Ein Exemplar 
dieser Gebührenordnung füge ich bel. 

Ich kann mich daher mit dem Satz en 
3,50 M nicht einverstanden erklären und 9 3 
wiederholt um Bewilligung des ortsübliche 
Satzes von 5 M.“ 


Maßstab: ca 1 : 300000. 


Zeichenerklärung. 


Sofort auszuführende Bahn. 
— — — — Projektierte Bahn. 


Abb. 52. Bahnnetz und Stromversorgungsgebiet der Ober- 
rheinischen Eisend hn-Gesellschaft, Mannheim. 


Die Gebühren gerichtlicher Sachverständiger.?) 


Zu diesem Thema, welches in Fachkreisen 
schon bäufig,erörtert worden ist, sei folgender 
Beitrag mitgeteilt, der wieder einmal zeigt, 
mit welchen Mißhelligkeiten der gerichtliche 
Sachverständige bisweilen zu kämpfen hat, 
und wie wenig verständlich für den Nicht- 
“uristen Gerichtsbeschlüsse hinsichtlich der Ge- 
ührenfestsetzung bisweilen sind. 


Im vorliegenden Falle hatte der Sach- 
verständige bei einem Gutachten auf elek- 
trotechnischem Gebiete in Anbetracht der 
Schwierigkeit der Sachprüfung für einen Teil 
seines Zeitaufwandes den üblichen Satz von 
5 M/Std liquidiert, erhielt aber darauf von dem 
Prozeßgericht den schriftlichen Bescheid, „daß 
die Vergütung mit Rücksicht auf die Schwierig- 
keit der Untersuchung gemäß $ 4 der Ge- 
bührenordnung vom 30. VI. 1878 auf 3,50 M/Std 
festgesetzt sei. 


Unter Hinweis auf die Gebührenordnung 
des Vereins Deutscher Ingenieure und den Er- 
laß des Justizministers vom 10. X. 1907 bean- 
tragte darauf der Sachverständige die Wieder- 


ausgerüstet und dadurch gegen das Vorjahr 
eine Stromersparnis von 7,8 /o len 426 880 M 
erzielt. Ebenso erzielten noc viele andere 
Bahnen, wie Bern, Köln Düsseldorf, Hagen usw., 
durchaus günstige Erfolge; die Stromersparnisse 
betrugen im Mittel 80%, die Einbaukosten wer- 
den zu 40 M, die Unterhaltungskosten zu etwa 
3 M und die Verwaltungskosten zu etwa 18 bis 
30 M im Mittel angegeben. Der Verwendung 
von Wattstundenzäblern haben sich nur wenige 
Verwaltungen zugewandt; auch sie haben hier- 
durch zwar bemerkenswerte Ersparnisse an den 
Stromkosten gemacht, bezeichnen e8 aber als 
großen Nachteil, daß die Zähler ständige Über- 
wachung erfordern. Die geringste Verbreitung 
haben noch die Amperestundenzähler efunden. 
Zum Schluß führt Battes noch aus, daß sich aus 
der Anwendung der Strormkontrolle in Frank- 
furt a. M. auch eine Steigerun der Reisege- 
schwindigkeit ergab; die Durchschnittsgeschwin- 
digkeit konnte von 12 auf 13,2 km/Std vergrößert 
werden, wodurch sich im Geschäftsjahre 1908/09 
eine Betriebskostenerenarn von 260000 M er- 
zielen ließ. Bei der Großen Berliner Straßen- 
bahn wurde dieselbe Erfahrung gemacht; sie 
schätzt die Ersparnis auf 250000 bis 300000 M 
im Jahr. Yo. 


Als Antwort erhielt der Sachverstänf E 
daraufhin die Mitteilung, daß nunmehr | en A 
quidation in voller Höhe anerkannt wer e, net 
es wurde darauf seitens der Gerichtskasib ur 
geforderte Mehrbetrag von 1,50 M/Std Ba 
lich angewiesen. 


Elektrotechnische Vorlesungen an dont 
Technischen Hochschulen im Wintersem® 
1911/12. 


; rden 
Im bevorstehenden Wintersemester wer i 
an den deutschen technischen Hochschulen tie 
gende Vorlesungen über Elektrotechn namie gè 
der Elektrizität, Physik und Elektroc 
halten. 


1) Vgl. „ETZ* 1911. S, 816. 
2) Vgl. ETZ“ 1911, 8. 672. 
3) Vgl. auch „ETZ“ 1910, S. 351. 


21. September 1911. 


Aachen. 


l Die Einschreibungen beginnen am 9, die 
Vorlesungen am 16. Oktober. 


Borchers. Metallurgisches und elektrometal- 
lurgisches Praktikum. 3 Tage w. U. 
Classen.  Elektroanalytisches und elektro- 
chemisches Praktikum. Täglich U. 

Finzi. Elektrische Zentralanlagen und 
tungen. 2 Std. w. V. 

Fischer. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

Grotrian. Physikalische Grundlagen der Elek- 
trotechnik. 5 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrotechnik. 3 Std. w. V. 

— Elektrotechuisches Praktikum. 8 Std. w. U. 

Hamacher. Praktische Telegraphie und Tele- 
phonie. 2 Std. w. V. 

Meyer. Die neueren Fortschritte in der ex- 

perimentellen und theoretischen Physik. 
l Std. w. V. 

Rasch. Ausgewählte Kapitel der praktischen 
Elektrotechnik. I Std. w. V. 

— Finleitung in die Elektrotechnik. 2Std. w. V. 

— Konstruktionslehre der Elektrotechnik. 3 Std. 
w. V. 

— Flektrotechnische Konstruktionsübungen. 
2 Std. w. U. 

Seitz. Experimentalphysik, enzyklopädischer 
Kursus. 2 Std. w. V 

— Theoretische Physik. 2 Std. w. V. 

Stark. Fxperimentalphysik. 4 Std. w. V. 

— Physikalisches Praktikum. 4 Std. w. U. 


Lei- 


Berlin. 


Die Meldung zur Aufnahme erfolgt in der 
Zeit vom 1. bis 24. Oktober; die Aunahme von 
Vorträgen und Übungen vom 1. bis 30. Oktober 
einschließlich. 

Benischke. Allgemeine Wechselstromtechnik. 
4 Std. w. V. 

— Spezielle Wechselstromtechnik für Hoch- 
spannungsanlagen. 2 Std. w. V. 

Braun. Bau von Apparaten für das Eisenbahn- 
sicherungswesen. 2 Std. w. V 

breslauer. Berechnung und Prüfung elektri- 
scher Maschinen nach den in der Praxis 
herrschenden Grepflogenheiten. 2 Std. w. V. 

Dolezalek. Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 

— mit Kurlbaum und Grunmach. Übungen 
im arsch Laboratorium. + Std. 
w. U. 

Fr. Fischer. Elektrochemie (das Wichtigste aus 
Theorie und Praxis). 2 Std. w. V 

— Praktikum in Galvanotechnik. Einmal w. 

— Flektrochemisches Vollpraktikum (physika- 
lisch-chemische Messungen, präparative 
Elektrolyse, Elektrometallurgie und Gas- 
entladungen). An allen Wochentagen. 

Franke. Die Technik des Fernsprechwesens 
in systematischer Darstellung. 2Std. w. V., 
2 Std. w. U. 

— Elektrische Schwachstromanlagen. 
w. V, 4Std. w. U 

Gerstmeyer. Kommutatormotoren für Wech- 
selstrom und Drehstroin in Theorie, Be- 
rechnung und Untersuchung. 1 Std. w. V. 

Glatzel Meßapparate und Meßmethoden der 
drahtlosen Telegraphie. 2 Std. w. V. 

— Physikalische Grundlagen für die Konstruk- 
tion von Meßinstrumenten für Gleich- und 
Wechselstrom. 1 Std. w. V. 

Groß. Theorie des Galvanismus. 2 Std. w. V. 

Grunmach. Magnetische und elektrische Maß- 
einheiten und Meßinethoden, 2Std. w. V. 

— Physikalische Maßbestimmungen und Mek- 
instrumente. ; 


2 Std. 


4 Std. w. U 
Kalischer. Die physikalischen Grundlagen der 
Elektrotechnik. JH Teil. 2 Std. w. V 
— Grundzüge der Potentialtheorie und ihre 

Anwendung in der Elektrizitätslehre. 2 Std. 


w. V. 
— Elektrische Schwingungen und Funkentele- 
graphie. 1 Std. w. V. 


Kallmann. Betriebstechnik für Elektrizitäts- 
„ werke und Straßenbahnen. 2 Std. w. V. 
— Elektrische Einrichtungen moderner Zen- 
tralen und Leitungsnetze. 1 Std. w. V. 
Elektromaschineubau I und II. 4 Std. 
W V., 8 Std. w. U. 
— Übungen im elektrotechnischen Versuchs- 
telde. 4 Std. w. 
Krell. Schiftselektrotechnik. 2 Std. w. V. 
Kurlbaum. Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 
— mit Dolezalek. Physikalische Ubungen. 
Reichel. Elektrische Bahnen und verwandte 
Kraftanlagen. 2 Std. w. V, 4 Std. w. U. 
Slaby. Elektromechanik I u. II. 4 bzw. 2Std. 
w. V. 


Klog. 


— und Wedding. Übungen I, II, HI und IV 
im elektrotechnischen Laboratorium. An 
+ Wochentagen. 
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Strecker. Elektrotelegraphie. 2 Std. w. V. 
Wedding. Enzyklopädische Elektrotechnik. 


2 Std. w. V 
— klektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w. V. 


Zehme. Elektrische Haupteisenbahnen und 
Zwischenstadtbahnen. 2 Std. w. V 


Zehnder. Physikalisches Praktikum mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Tele- 


graphentechnik. 2 oder 4 Std. w. V. 


Braunschweig. 


Beginn der Vorlesungen am 17. Oktober. 
Persönliche Anmeldungen vom 16. Oktober ab. 


PEENI Radioaktive Umwandlungen. 1Std. 
w. V. 


Brünig. Elektrotechnische Konstruktionen. 
2 Std. w. V. u. 2 Std. w. U 

Ha rst. Experimentalphysik. 4 Std. 
Wr 


— Gleichstromtheorie. 2 Std. w. V., 1 Std. w. U, 

— Physikalisches Praktikum I u. II. 

— Physikalisches Kolloquium. 2 Std. w. V. 

— a IOASNSHISENE Schwingungen. 1 Std. 
w. V. 

wi Grundzüge der Elektrotechnik. 2 Std. 
w. V. 

— Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Übungen. 2 Std. w. 

— Elektrotechnisches Praktikum (für Anfänger). 
6 Std. w. U. 

— Arbeiten im elektrotechnischen Laboratorium 
(für Fortgeschrittenere). 9 Std. w. 

Weber. Potentialtheorie mit Anwendungen auf 
die Elektrostatik. 2 Std. w. V 


Breslau. 


Die Aufnahme beginnt am 1. Oktober. Be- 
ginn der Vorlesungen und Übungen am 20. Ok- 
tober. 

Euler. Elektrotechnische Meßkunde. 2Std.w.V. 

— Po rene Kraftanlagen. 2 Std. w. V., 4 Std. 
w. Ü. 

Hilpert. Elektrotechnik I. 4 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Laboratorium I, II u. III. 
4, 6 und 3 Std. w. 

— B ne UINENDAN I. 2 Std. w. V., 4 Std. 
w. 

Lummer. Experimentalphysik. 5 Std w. V. 

— Physikalisches Praktikum. 3 Std. w. U. 

Schäfer. Elektromagnetische Schwingungen 
und Wellen mit besonderer Berücksich- 
tigung der drahtlosen Telegraphie. 

Schenck. Cbungen in physikalischer Chemie 
und Elektrochemie. 4 Std. w. 


Danzig. 


Beginn der Einschreibungen am 20. Sep- 
tember, der Vorlesungen am 30. Oktober. 


Grix. Elektrische Hausinstallationen und Be- 
leuchtungstechnik. 1 Std. w. V. 

— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. V, 4 Std. 
w. U. 

— Schwachstromtechnik. 2 Std. w. V. 

Kalähne. Einführung in das physikalische 
Praktikum. 1 Std. w. V. 

Roessler. Elektrotechnik II. 4 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Laboratorium II und III. 
9 Std. w. U. ' 

— Projektierung elektrischer Anlagen. 2 Std. 
w. V., 4 Std. w. U. 

— und Roth. Berechnung und Entwurf elek- 
trischer Maschinen. 2Std. w. V., 4Std. w. U. 


Roth. Elektromaschinenbau. 2 Std. w. V., 4 Std. 


w. U. 
— Elektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w. V. 
— Apparate- und Schalttafelbau. 2 Std. w. V., 

4 Std. w. U. 
Ruff. Praktikum im elektrochemischen Labo- 

ratorium. Täglich 9 Std. U. 
Schulze-Pillot. Kraftanlagen und Energiever- 

teilung. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U 

‚ek. Experimentalphysik I. 5 Std. w. V. 
z Kleines uhyeikalisches Praktikum. ë Std. w. U. 
— Großes physikalisches Praktikum. Täglich. 


Darmstadt. 

Aufnahme und Immatrikulation beginnen 
am 20. Oktober, Vorlesungen und Übungen am 
94, Oktober. 

Dieffenbach. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

— mit Neumann und Moldenhauer. Elektro- 
chemisches Praktikum. Täglich (mit Aus- 
nahme von Sonnabend). 


- Kittler. Allgemeine Elektrotechnik II. Theore- 


tischer und praktischer Teil. 3 bzw. 2 Std. 


w. V. 
— und Petersen. 2 Std. w. U. l 
— Selbständige Arbeiten für fortgeschrittenere 


Studierende. 
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Moldenhauer. Die Theorie der elektrolytischen 
Dissoziation. 1 Std. w. V. SE 

— Elektrochemische Übungen. 3 Std. w. 

Petersen. Übungen im Hochspannungslabo- 


ratorium. 2 Std. w. , 
— Grundzüge der Hochspannungstechnik. 1 Std. 


w. V. , 
— Ausgewählte Kapitel aus dem Gebiete der 


Gleich- und Wechselstromtechnik. 1 Std. 
w. V 
Schering. Experimentalphysik. 5 Std. w. V. 


— Selbständige Arbeiten aus dem Gebiete der 
Physik. 

— mit Zeissig. Physikalisches Praktikum. 

— — Physikalisches Kolloquium. 1 Std. w. V. 

Sengel. Konstruktion elektrischer Maschinen 
und Apparate. 3 Std. w. V., 3 Std. w. ÙU. 

— Elektrische Licht- und Kraftanlagen. 2 Std. 


w. V. 2 Std. w. U. 
— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. V. 


— und Wirtz. Ubungen im elektrotechnischen 
Laboratorium. 4 halbe Tage w. 

Wirtz. Allgemeine Elektrotechnik I. 3 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Meßkunde II. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Wellen. 2 Std. w. V. 

Zeissig. Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 

— Physikalische Meß- und Instrumentenkunde. 
2 Std. w. V 


Dresden. 


. Die Aufnahme beginnt am 11. Oktober. Be- 
ginn der Vorlesungen und Übungen am 16. Ok- 


tober. 


Barkhausen. Elektrische Meßkunde. 2Std.w.V. 

— Praktikum für Schwachstromtechnik. Alle 
14 Tage 1 Std. 

Förster. Elektrochemie, ihre Theorie und tech- 
nische Anwendung. 2 Std. w. V. 

— Praktikum für Elektrochemie. 8 Std. w. U. 

— Praktikum für größere Arbeiten auf dem Ge- 
biete der Elektrochemie und physikalischen 
Chemie. 

Gorg ee SUgemeime Elektrotechnik II. 2 Std. 


w. V. 
— Theorie des Wechselstromes II. 2 Std. w. V. 
— Starkstromanlagen II. 2Std. w. V., 2 Std.w. U. 
— Elektrotechnische Ubungen für Geübtere. 
8 Std. w. U. 
— Elektrotechnisches Praktikum. 4 Std. w. U. 
— Größere elektrotechnische Spezialarbeiten. 
20 Std. w. U. 
Hallwachs. Experimentalphysik I. 5 Std.w.V. 
— Physikalisches Praktikum Iu. II. 3 bis 9 Std. 
— Praktikum für größere physikalische Arbeiten. 


20 Std. w. 
— mit Helm und Toepler. Physikalisches 
Kolloquium. 1 Std. w. 


Kübler. Elektromaschinenbau II und IV. Je 
2 Std. V. 
— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 
12 Std. w. Ü 
Scheit. Kraftfahrzeuge (ausgewählte Kapitel 
über Konstruktion und Betrieb). 2 Std.w.V. 
Toepler. Theoretische Physik. 3 Std. w. V. 
— Physikalisches Kolloquium. 1 Std. w. V. 


Hannover. 


Die Einschreibungen beginnen am 2. Ok- 
tober, die Vorlesungen am 17. Oktober. 


Beckmann. Praktische Elektrotechnik für An- 
fänger. 1 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Meßkunde I. 2 Std. w. V. 

— Die Wicklungen der elektrischen Maschinen. 
1 Std. w. V. 

Bodenstein. Elektrochemische Übungen. 
4 Std. w. | 

— Arbeiten im elektrochemischen Institut. 
Übungen in der Elektroanalyse. 7 Std. w. 


Brückmann. Turbogeneratoren. 1 Std. w. V. 
— Elektrotechnisches Seminar. 1 Std. w. U. 


Heim. escape und Telephonie. 2Std. w. V. 


— Elektrische Kraftübertragung. 2 Std. w. V. 
— Eo eng Anlagen I. 3 Std. w. V., 2 Std. 
w. 


— Entwerfen von elektrischen Maschinen und 
Transformatoren. 2Std. w. V., 2 Std. w. U. 

— Elektrische Bahnen Il. 1 Std. w. V. 

Kohlrausch. Grundzüge der Elektrotechnik. 
3 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 

— HElektrotechnisches Laboratorium I, II, u. II. 

— Elektrotechnisches Kolloquium. Alle 14 Tage 
2 Std. U. 

Leithäuser. Grundzüge der Physik. 3 Std. w.V. 

— Praktische Physik. 2 Std. w. V. 

Precht. Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 

— Arbeiten im Laboratorium der Physik. 4 Std. 


w. U 
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DieEinschreibungen beginnen am 1.Oktober. 


Arnold. Dynamobau I. 3 Std. w. V. 
— Dynamobau II. 2 Std. w. V. 


— Wechselstrom - Kommutatormotoren. 1 Std. 


— Übungen im Konstruieren elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 4 Std. w. U. 
— und Schleiermacher. Elektrotechnisches 
Laboratorium [ und II. 12 Std. w. U. 
Askenasy. Bau und Betrieb der Akkumula- 
toren. 2 Std. w. V. 

Bredig. Übersicht über die theoretische und 
technische Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

— Physikalisch -chemisches und elektrochemi- 
sches Laboratorium. 5 Tage ÜU. 

— Physikalisch - chemischer und elektrochemi- 
scher Einführungskursus. 

— Physikalisch -chemisches und elektrochemi- 
sches Kolloquium für Vorgeschrittenere. 

Hallo. Theorie der Wechselströme U. 3 Std. 
w. V., 2 Std. w. U. 


Hausrath. Drahtlose Telegraphie. 2 Std. w. V. 

— Ausgewählte Kapitel der angewandten Elek- 
trizitätslehre. 1 Std. w. V. 

Lehmann. Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 

— Ente emonstrationen dazu. 2 Std. 
w. V. 

— Physikalisches Laboratorium. 6 Std. w. U. 

— Seminar für Experimentalphysik. 2 Std. w. U. 

— Anleitung zu selbständigen Arbeiten im 
physikalischon Laboratorium. Nach Ver- 
einbarung. 

Schleiermacher. Grundlagen der Elektro- 
technik und Meßkunde. 3 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrizitätslehre. 3 Std. w. V. 

Schwaiger. Elektromotorische Betriebe (Elek- 

trische Bahnen). 2Std. w. V., 2 Std. w. U. 

— Elektrische Kraftwerke und Schaltanlagen. 
2 Std. w. V., 2 Std. w. Ü 


Sieveking. Repetitorium der Physik. 2 Std. 
w. V 


— Einführung in die mathematische Physik. 


3 Std. w. V. 
— Elektronentheorie. 1 Std. w. V. 
Teichmüller. Allgemeine Elektrotechnik. 


2 Std. w. V. 
— Elektrotechnisches Seminar. 2 Std. w. V. 
— Elektrische Leitungen und Verteilung elek- 
trischer Energie. 2 Std. w. V., 2 Std. w. Ü. 
— Schwachstromtechnik. 2 Std. w. V. 


München. 


Beginn der Einschreibungen am 16. Oktober, 
der Vorlesungen am 2. November. 


Ebert. Experimentalphysik. I. Teil. 6Std. w. V. 

— Physikalisches Praktikum. 4 oder 8 Std. w. U. 

— Anleitung zu wissenschaftlichen Untersuchun- 

en auf dem Gebiete der Physik. Nach 

N ereinbarung. 

K. Fischer. Einführung in die theoretische 
Physik I. 4 Std. w. V. en 

— Apparate und Methoden des physikalischen 
Unterrichts an Mittelschulen 1. 3 Std. w. V. 

Heinke. 
4 Std. w. V. 

— Elektrische Meßtechnik. 3 Std. w. V. 

— Flektrotechnisches Praktikum I. 8 Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Praktikum für Vorge- 
schrittene. 20 bis 32 Std. w. U. 


J. Hofer. Theoretische Elektrochemie. 2 Std. 
w. V. 


Einführung in die Elektrotechnik. 


Kadrnozka. Bau und Betrieb elektrischer An- 
lagen. I. Teil. a) Elektrische Kraftbetriebe. 
3 Std. w. U.; b) Elektrische Bahnen. 3 Std. 


w. V. 

— — Il. Teil. Erzeugung und Verteilung elektri- 
scher Arbeit. 2 Std. w. V. 

— Ubungen im Entwerfen elektrischer Anlagen. 
2 Std. w. 

Knoblauch. Technisch-physikalisches Prakti- 
kum. 4 Std. w. U 

— Anleitung zur Ausführung wissenschaftlicher 
Arbeiten auf dem Gebiete der technischen 
Physik. Nach Vereinbarung. 

Muthmann. Spezielle Arbeiten aus dem Ge- 


biete der Chemie und Elektrochemie. 
30 Std. w. U 


— Chemisches Praktikum im analytischen und 
elektrocheimischen Laboratorium. 10 bis 
30 Std. w. U 

Ossanna. Theorie und Konstruktion der elek- 


trischen Maschinen. L und II Teil. Je 
3 Std. w. V. 


— Entwerfen von elektrischen Maschinen. 4 Std. 


w. U. 
— Wechselstrom - Kommutatormotoren. 2 Std. 


w. V. 

-— Elektrotechnisches Praktikum II. 8 Std. w. U. 

Voit. Angewandte Physik. 3 Std. w. V. 

— Schwachstromtechnik: Telegraphie, Telepho- 
nie, drahtlose Telegraphie. 2 Std. w. V. 


M. zu Beiträgen herangezogen. Das Oberver- 


Beginn der Einschreibungen am 9. Oktober, | waltungsgericht stellte fest, daß die A.-G. nicht 


der Unterricht beginnt am 12. Oktober. 


beitragsptlichtig sei. Aus den Urteilsgründen 
Baumann. Kraftfahrzeuge. 2 Std. w. V. sind folgende Rechtssätze und Folgerungen zu 
v. Dietrich. Elektrotechnische Meßkunde I. extrahieren: 


2 Std. w. V. 

— Elektrische Beleuchtung. 2 Std. w. V. 

— und Herrmann. Übungen im elektrotech- 
nischen Laboratorium, Praktikum II u. III. 
An 5 Wochentagen. 

Herrmann. Schwachstromtechnik. 2 Std. w.V., 
Übungen nach Verabredung. 

— Elektrische Zentralanlagen und Leitungen. 
2 Std. w. V. 

— Theorie der Wechselströme. 2 Std. w. V. 

Koch. Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 

— Physikalisches Praktikum I und II. Täglich Ü. 

— Handfertigkeitspraktikum. 2 bis 3 Std. w. 

— Physikalisches Kolloquium. 2 Std. w. 

Müller. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

— Übungen im Laboratorium für Elektrochemie 
und technische Chemie. 

Veesenmeyer. Grundlagen der Elektrotech- 
nik. 6 Std. w. V. 

— Elektrische Maschinen und Apparate I. 3 Std. 


a) Die staatlich veranlagte Gewerbesteuer 
ist gemäß § 33 des Gesetzes nach den Be- 
triebsorten zu zerlegen. Zum Begriff des 
Betriebsortes genügt, daß sich an dem 
Ort ein gewerbliches Unternehmen vollzieht. 
So ist die Gewerbesteuer für Gas-, Wasser- 
und Elektrizitätswerke auf Kommunalbezirke, 
in welchen sich nur Rohr und Leitungsan- 
lagen befinden, auch dann zu zerlegen, wenn 
in ihnen ein Betrieb durch Abgabe von Gas, 
Wasser und Elektrizität nicht stattfindet (vgl. 
Entsch. d. OVG. in Staatssteuersachen, Bd. 4, 
S. 334; Bd 9, S. 462; Bd. 12, S. 472). 

Nach $28 des Kommunalabgabengesetzes 
vom 14. VI. 1893 sind die Gemeinden zur 
Erhebung von Zuschlägen zur staatlich ver- 
anlagten Gewerbesteuer dann ermächtigt, 
wenn in ihrem Bezirk der Betrieb des Ge- 
werbes stattfindet. Diese Voraussetzung 
ist schon dann gegeben, wenn in einer Ge- 
meinde auch nur eiu Teil eines gewerb- 
lichen Unternehmens ausgeübt wird und so 
also Betriebsort ist. So ist der Elektrizitäts- 
werksbesitzer zur Eutrichtung von Zuschlä- 
gen zur Gewerbesteuer auch gegenüber Ge- 
meinden verpflichtet, welche die von seinem 
außerhalb des Gemeindebezirks belegenen 
Werke zugeleitete Elektrizität mittels eigener 
Leitungen und Transformatoren an die Ver- 
ie abgeben (Entsch. d. OVG., Bd. 51, 

. 132). 
Enger als der Begriff des Betriebsortes3 ist 
der Begriff der Betriebsstätte. Dieser Be- 
griff ist insbesondere von Wichtigkeit bei 
den das Steuerrecht der Kommunalverbände 
vom Einkommen regelnden Gesetzen (vgl. 
insbesondere SS 33, 35 desKommunalabgaben- 
gesetzes). Dieser Begriff hat hiernach einen 
festen Mittelpunkt zur Voraussetzung, au 
dem sich eine Arbeitstätigkeit für Zwecke 
des Gewerbebetriebes ständig, d. h. nicht 
nur vorübergehend, vollzieht, und diese Ar- 
beitstätigkeit muß von Menschen aus- 
schließlich oder neben solchen von Maschi- 
nen geleistet werden. Hierzu genügt eine 
auf die Anstellung, Leitung, Überwachung 
und Instandsetzung der maschinellen An- 
lagen beschränkte menschliche Arbeitstätig- 
keit, sofern sie nicht nur in geringfügigem 
Maße stattfindet. Die Tatsache, daß sich 
über den Bezirk einer Gemeinde das Rohr- 
netz (Kabelnetz) eines in einer anderen Ge- 
meinde bestehenden Gaswerkes (Wasser-, 
Elektrizitätswerkes) hinzieht, ist für die Fest- 
stellung einer besonderen Betriebsstätte in 
der ersteren Gemeinde nicht ausreichend, 
wohl aber dafür, daß eine über beide Ge- 
meinden sich erstreckende einheitliche 
Betriebsstätte im Sinne des $ 47 KAG. als 
gegeben angenommen wird, auch wenn sich 
in der Gemeinde, in der sich nur das Robr- 
netz befindet, eine Arbeitstätigkeit von 
Menschen nicht vollzieht (vgl. Entsch. d. OVL., 
ns 5 S. 166; Noell- Freund, KAG., 7. Autl, 
. 233). 
c) Nach $$ 23 und 262 des Handelskammerze- 
setzes besteht die Wahlberechtigung und 
Beitragspflicht für den Inbaber eines pe 
werblichen Unternehmens, das sich über die 
Bezirke mehrerer Handelskammern erstreckt, 
gegenüber einer Handelskammer, in deren 
Bezirk er im Handelsregister nicht euge- 
tragen ist, nur dann, wenn er in ihm eine 
Betriebsstätte hat, die nach Art und Um- 
fang einen in kaufmännischer Weise einge- 
richteten Betrieb erfordert. Der Beitrags 
pflieht ist dann gemäß $ 27 derjenige Teil 
der staatlich veranlagten Gewerbesteuer ZU 
grunde zu legen, der in einem Verfahren 
nach § 38 des Gewerbesteuergesetzes voM 
24. V. 1894 für den Bezirk der Handels- 
kammern festgesetzt ist [vgl. a)]. 


Für das Handelskammergesetz kann die 
Wahlberechtigung und die Beitragspflicht st 
senüber einer Handelskammer, in deren Bezirk 
das gewerbliche Unternehmen im Handelsregiste! 
nicht eingetragen ist, nicht auch auf Grund einer 
Betriebsstätte anerkannt werden, die sich etn: 
heitlich über deren Bezirk und den ‚einer 
Handelskammer erstreckt, in dem die Eintr 
gung des Unternehmens im Handelsregister 
stattgefunden hat. ` 

Unter der die Einrichtung eines kaul- 
männischen Betriebes eriordenden Betrie\® 
stätte ist im Sinne dieses Gesetzes eine solche 
gemeint, die abgesondert von anderen X 
triebsstätten desselben Unternehmens Dh 
u. zw. derart, dab nach der Art und den 
fange des auf ihr sich vollziehenden Betrie!i 
eine kaufmännische Einrichtung erforder i 
wäre, wenn sie für sie nicht bereits an dt 


w. V. 

— Elektrotechnische Maschinenkonstruktionen. 
8 Std. w. U. 

— Einrichtung und Betrieb elektrotechnischer 
Fabriken. 1 Std. w. V. 

— Projektieren elektrischer Anlagen. 4 Std. 


w. U. 
Wallot. Theorie der Elektrizität. 2 Std. w. V. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


A. Reich +. Der Inhaber der Firma Armin 
Tenner, Berlin, Herr Ingenieur A. Reich, ist 
am 23. August in Berlin nach längerer Krank- 
heit am Herzschlag gestorben. Herr Reich ge- 
hörte dem Elektrotechnischen Verein seit 1882 
als Mitglied an. 

S. G. Freund. Der unsern Lesern durch 
seine Berichte aus den Vereinigten Staaten be- 
kannte Ingenieur S. G. Freund in New York 
hat, nachdem er in den letzten Jahren bei der 
Interborough Rapid Transit Co. und der Penn- 
sylvania Railway gearbeitet hat, jetzt in der 
56. Straße, 509 West zu New York ein Privat- 
bureau eröffnet, das ein vermittelndes Glied 
für Import, Fabrikation und Patentverwertung 
zwischen Deutschland und den Vereinigten 
Staaten bilden soll. Freund wird in dieser 
Tätigkeit seine in langjährigem Aufenthalt ge- 
wonnenen Erfahrungen allen denen, die von 
hier aus neue Geschbäftsverbindungen anbahnen, 
weitere Absatzgebiete suchen, oder Fabrikation 
bzw. Patentverwertung anstreben, zur Ver- 
fügung stellen. 

A. Rubini ist nach der Fusion der Societä 
Italiana Lahmeyer mit der Società A.E.G. 
Thomson Houston aus der Direktion der erst- 
genannten Gesellschaft ausgeschieden und hat 
sich in Mailand als beratender Ingenieur für 
Elektrotechnik niedergelassen. Rubini, der 
vorher viele Jahre auch die Direktion der Ita- 
lienischen Siemens-Schuckertwerke inne hatte, 
wird sich nunmehr mit der Projektierung und 
dem Bau elektrischer Bahnen sowie elektrischer 
Kraftübertragungsanlagen, ferner mit der elek- 
trischen Wassersterilisierung befassen. 


Ernennungen. Dem Privatdozenten für 
Physik an der Universität Tübingen, Dr. H. 
Happel, wurde der Professortitel verliehen. 


b 
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RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTR AGE. 


(Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe] 


Gewerbesteuerpflicht, Einkommensteuerpflicht, 

Wahlberechtigung und Beitragspflicht zur Han- 

delskammer von Unternehmungen, deren An- 

lagensich über mehrere Handelskammerbezirke 
erstrecken. 


Über diese Fragen stellt die Entscheidung 
des II. Senats des Oberverwaltungsgerichts vom 
26. IX. 1910 in Aufhebung der ergangenen erst- 
instanzlichen Entscheidung eine Reihe beach- 
tenswerter Rechtssätze fest. 

Eine nur in L. im Handelsregister einge- 
tragene A.-G. erzeugte Elektrizität lediglich in 
ihrer Zentrale L. Das Kabelnetz erstreckt sich 
auch auf den Bezirk M. Dorthin wird die Elek- 
trizität durch Starkstronikabel geleitet und in 
M. an die Stadtgemeinde und drei Groß- 
betriebe,in den der Stadtgemeinde M. einver- 
leibten Bürgermeistereien unmittelbar an die 
Abnehmer durch Vermittlung von Transforma- 
toren abgegeben. Die Stadtgemeinde M. ver- 
treibt die so von der A.-G. bezogene Elektrizität 
auf eigene Rechnung an die Einwohner. 


21. September 1811. 


Sitze oder einer Zweigniederlassung des Unter- 
nehmens bestünde. Es fehlt auch an jedem An- 
halt dafür, daß bei der Feststellung des Ge- 
setzes die Möglichkeit einer sich über meh- 
rere Handelskammerbezirke einheitlich er- 
streckenden Betriebsstätte in Betracht genom- 
men worden ist und auch hierfür Vorsorge hat 
getroffen werden sollen. , 

Ber Begriff der Betriebsstätte hat jedoch 
auch im Sinne dieses Gesetzes eine Stätte zur 
Voraussetzung, an der sich Arbeitstätigkeit 
für Zwecke des gewerblichen Unternehmens 
ständig vollzieht. Er geht insofern weiter, 
als er auch die im Kommunalabgabengesetz 
neben der Betriebsstätte genannten Werk- und 
Verkaufsstätten und auch die zum selbständigen 
Abschluß von Rechtsgeschäften ermächtigten 
Agenturen mit umfaßt, sofern sich der Agent 
in der Stellung eines Angestellten des Unter- 
nehmers befindet. Daran ist aber auch für dieses 
Gesetz festzuhalten, daß ständige Arbeitstätig- 
keit von Menschen ausschließlich oder neben 
der Arbeitsleistung von Maschinen oder von 
Betriebskräften anderer Art eine notwendige 
Voraussetzung der Betriebsstätte ist. 

Dies kann für Betriebsstätten, die nach Art 
und Umfang des auf ihnen umgehenden Be- 
triebes eine kaufmännische Einrichtung erfor- 
dern, füglich nicht zweifelhaft sein. Außer Be- 
tracht bleibt die Arbeitstätigkeit von Menschen 
insoweit, als sie lediglich der zeitweilig erfor- 
derlichen Erneuerung oder Instandsetzung der 
dem gewerblichen Unternehmen dienenden An- 
lagen und Einrichtungen und deren periodischer 
Beaufsichtigung dient. 

Kabel und Transformatoren bilden an sich 
keine Betriebsstätte in diesem Sinne. Die Ka- 
bel kommen als Betriebsstätte nicht in Betracht, 
weil sich in ihnen eine Arbeitstätigkeit nicht 
vollzieht und sie auch eine solche von Menschen 
nicht ständig erfordern. Der Transformator ist 
eine elektromagnetische Vorrichtung, um elek- 
trische Energie von bestimmter Spannung oder 
Art in solche von einer anderen Spannung oder 
Art überzuführen (siehe Winkelmann, „Hand- 
buch d. Physik“, 2. Aufl, Bd. 5, 1908, S. 773 ff.). 
Der Transformator im engeren Sinne enthält 
keine beweglichen Teile, in ihm vollzieht sich 
keine mit dem Auge wahrnehmbare Bewegung. 
Es läßt sich also bei ihm weder eine Arbeits- 
tätigkeit feststellen, noch das Bedürfnis bestän- 
diger menschlicher Arbeitsleistung. Der auch 
Umformer genannte Transformater enthält da- 
gegen bewegte (rotierende) Teile, und er wird 

eshalb auch als eine Art Dynamomaschine be- 
urteilt (siehe Meyer, 6. Aufl, Bd. 19, S. 622, 
unter Transformator). Daß ein Transformator 
dieser Art vorliegend in Betracht koınmt, ist 
nicht behauptet. Ebensowenig, daß menschliche 
Arbeitstätigkeit ständig für die Transformatoren 
geleistet wird. Daß ein Transformator sich in 
einem Gebäude der Stadtgemeinde befindet, 
auch wenn er dem Elektrizitätswerk und nicht 
der Stadtgemeinde zugehören sollte, ist für sich 
allein unerheblich. 

Der Vorderrichter hat nicht festgestellt, daß 
es sich um rotierende Transformatoren handelt, 
und auch nicht, daß das Elektrizitätswerk stän- 
dige menschliche Arbeitstätigkeit für seine Ka- 
bel und Transformatoren im Bezirk der Handels- 
“ammer eingerichtet hat. Seine Entscheidung 
ist, weil sie auf einer Verkennung des Begriffs 

etriebsstätte beruht, aufzuheben. 

Bei freier Prüfung war nach Lage der Sache 
von dem Gegenteil auszugehen und dem An- 
trage des Elektrizitätswerkes auf Feststellung, 
ab eine Beitragspfliichh zur Handelskammer 
nicht vorliege, stattzugeben (vgl. „Auzeigeblatt 
2. Min.-Bl. d. Handels- u. Gewerbeverwaltung 
1910, S. 561 ff.). C. 


‚ Die Internationale Vereinigung 
für gewerblichen Rechtsschutz in 1909. 


T m unter der Jahreszahl 1911 ist das Jahr- 
für der Internationalen Vereinigung 
ersch  erblichen Rechtsschutz für 1909!) 
offe ienen. Schuld an dieser Verzögerung trägt 
ungnsichtlich die außerordentlich zeitraubende 
z inübsame Arbeit der Zusammenstellung und 
ersetzung der verschiedenen Beiträge, die in 
ay em Jahrbuch aus allen möglichen Sprachen 
ee sind. ‚Diese Zusammensetzung ge- 
= a aber die Reichhaltigkeit des Inhalts 
Überbiim Blicht, daß das Jahrbuch einen klaren 
der zur über die internationale Auffassung 
Es rorterung gelangten Fragen bietet. 

atandeythält zunächst Mitglieder- und Vor- 
rn erzeichnis, Statuten, Generalversamın- 
zweiten Ta Kassenbericht der Vereinigung; iın 
ne eil schließt sich der Bericht über die 
a E nahe an Dieser Teil 

; le iur den Kongreß ausge- 
uneiselen, gutachtlichen Berichte Ai den en 
—__AWirtschaftlichen und rechtlichen Fragen. 


1) 
werhlichen Roci der Internationalen Vereinigung für ge- | 


Verlag ontsachutz. 13. Jahrg. 1909. XXXV u. 145 S. 


6 von C. Heymann. Berlin 19ıl. 
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Im dritten Teil folgen dann die Landesberichte 
über die ee Rechtsentwicklung und 
die Lage des gewerblichen Rechtsschutzes in 
Belgien, Dänemark, Deutschland, Italien, 
Luxemburg, Österreich, Rußland, Schweden und 
Ungarn, erstattet jeweils von den ersten Autori- 
täten der genannten einzelnen Länder. Es 
schließt sich ein sehr interessanter Essay von 
A.Skorodinski über die internationale Patent- 
advokatur an. Den Abschluß des Jabrbuches 
bilden die Verhandlungsberichte über die Ar- 
beitssitzungen des Kongresses in Nancy und 
die Festlegung seiner Beschlüsse. 

Diese Beschlüsse bezogen sich der Tages- 
ordnung entsprechend auf fünf Punkte. An 
der Spitze stand die Erörterung über den Aus- 
U LLuE wann Unter besonderer Berück- 
sichtigung der Wirkungen des neuen engli- 
schen Patentgesetzes lagen zwei Gutachten vor. 
Das eine von Henry Allart in Paris (S. 11 
bis 14) gipfelt in dem Vorschlage: 

„Die Nichtausführung einer patentierten 
Erfindung soll nicht den Verfall des Patentes, 
sondern die Erteilung von Zwangslizenzen 
zur Folge haben. Die Ausführungsbestim- 
mungen hat jeder einzelne Staat durch dıe 
innere Gesetzgebung zu treffen.“ 

Das andere Gutachten von L, André und 
G. Bede in Brüssel (S. 15 bis 21) erörtert im 
wesentlichen die Gründe, welche das englische 
Parlament dazu geführt haben, im Jahre 1907 
den Ausübungszwang wieder einzuführen. 
Die Verfasser sprechen diesen Gründen, näm- 
lich vor allem der Gewährleistung einer Pro- 
duktionsvermebrung als Äquivalent für die 
Monopolgewährung des Patentschutzes durch 
den Staat zum mindesten die Berechtigung 
nicht völlig ab. Ihr Gedankengang harmoniert 
in vielen Punkten mit der entsprechenden histo- 
rischen Behandlung der gleichen Frage durch 
Damme in seinem „Schutz technischer Erfin- 
dungen“ 1910. (Vgl. „ETZ“ 1911, S. 529.) 

Nach eingehender Diskussion der Frage, 
ausgehend von einer Berichterstattung Allarts 
(S. 100 bis 121) findet der Kongreß auf Grund 
des Antrages des Generalberichterstatters Mail- 
lard folgenden Beschluß: 

„Die Vereinigung spricht erneut den Wunsch 
aus, daß der Ausführungszwang im internatio- 
nalen Verkehr beseitigt werde, und daß jeden- 
falls auf der bevorstehenden Konferenz zur 
Revision der Pariser Konvention eine Einheit- 
lichkeit der gesetzlichen Bestimmungen über 
diesen Punkt erzielt werde. Hierbei wäre es 
wünschenswert, daß die Ausführung in einem 
Unionslande der Ausführung in allen Unions- 
ländern gleichgestellt werde; für den Fall, daß 
dies nicht zu erreichen ist, wird der Wunsch 
ausgesprochen, daß der Mangel der Ausfüh- 
rung nicht die Rechtsfolge der Zurücknahme 
des Patentes, sondern nur die Erteilung von 
Zwangslizenzen erzeuge, daß unter allen Um- 
ständen die Zurücknahme nicht ausgesprochen 
werden kann, falls der Patentinhaber nachweist, 
daß er den an der Erfindung interessierten In- 
dustriellen Lizenzangebote zu angemessenen 
Bedingungen gemacht hat, die von diesen nicht 
angenommen wurden; und daß schließlich die 
Ausführung als genügend anzusehen ist, wenn 
der Patentinhaber in jedem Lande mindestens 
ebensoviel Gegenstände nach dem Patent her- 
stellt, als er in das betreffende Land einführt.“ 

Zur Frage der internationalen Marken- 
eintragung liegt der Bericht von Frederic 
Lévy vor (S. 22 bis 29). Levy befürwortet den 
Anschluß aller Staaten an das Madrider Ab- 
kommen. Auch über diese Frage wurde, aus- 
gehend von einem Referate Maillards, nach be- 
truchtender Diskussion, an welcher sich neben 
Maillard in hervorragender Weise vor allem 
Professor Dr. Osterrieth und Frey-Godet 
beteiligten (S. 122 bis 134), der von dem Gene- 
ralberichterstatter Maillard schließlich gestellte 
Antrag von dem Kongreß einstimmig ange- 
nommen und zu dieser Frage der folgende Be- 
schluß gefaßt: 

„Die Vereinigung spricht die Ansicht aus, 
Art.5 des Madrider Abkommens sei in dem 
Sinne auszulegen, daß die internationale Marken- 
eintragung in den einzelnen Ländern keine an- 
dere Wirkung erzeugt als die einer Waren- 
zeichenanmeldung, und daß, falls innerhalb 
eines Jahres eine Mitteilung über die Zurück- 
weisung der Eintragung seitens eines Landes 
nicht ergeht, dieser Umstand nicht an und für 
sich für dieses Land die Verpflichtung mit sich 
bringt, die Eintragung zu bewirken. Unter 
dieser Voraussetzung spricht die Vereinigung 
den dringenden Wunsch aus, daß alle Unions- 
länder möglichst bald dem Madrider Abkommen 
über die internationale Markeneintragung bei- 
treten.“ 

Über Muster- und Modellschutz liegt 
ein Doppelbericht von André Taillefer vor. 


Der eine Bericht (S. 30 bis 42) befaßt sich mit 


dem französischen Gesetz vom 14. VII 1909; 
der andere (S. 43 und 44) mit internationalem 


Musterschutz. 


Das französische Gesetz, welches von Andre 
Taillefer erläutert wurde, fand in seinem Auf- 
bau und seinen Grundsätzen allgemeine Aner- 
s enonug Auf Grund der Anregungen von Oster- 
rietb, Prache und De Ro (S. 134 bis 137) wurde 
die nachfolgende Resolution angenommen: 

„li. Die Vereinigung beglückwünscht die 
Mitglieder des französischen Vereins für ge- 
werblichen Rechtsschutz und Herrn Prache als 
Berichterstatter des neuen französischen Muster- 
gesetzes, daß ihre Bemühungen um die ‚Revi- 
sion des französischen Mustergesetzes durch 
den Erlaß des Gesetzes vom 14. VII. 1909 ge- 
krönt worden sind, das in glücklichster Weise 
die Grundsätze des Kunstschutzes mit dem 
Interesse aller Industrien zu vereinigen scheint. 

Sie spricht den Wunsch aus, daß dieses 
Gesetz als Vorbild diene für die einheitliche 
Gestaltung der Gesetzgebungen aller der Län- 
der, in denen es gegenwärtig noch nicht mög- 
lich scheint, es bei einem Patentgesetz und dem 
Kunstschutzgesetz — ohne etwaige Zwischen- 
gesetze — bewenden zu lassen. 

2. Die Vereinigung erneuert die auf den 
vorjährigen Kongressen geäußerten Wünsche 
und betont dringend die Notwendigkeit, mög- 
lichst bald, sei es innerhalb der Pariser Kon- 
vention selbst, sei es innerhalb einer be- 
schränkten Union, eine internationale Hinter- 
legung für Muster und Modelle einzurichten.“ 

‘Hinsichtlich des internationalen Muster- 
schutzes und der internationalen einheitlichen 
Gestaltung des Patentrechtes kam es in Nancy 
nach verhältnismäßig kurzer Diskussion (S. 137, 
139, 142) noch zu folgendem Beschlusse: 

„Der Kongreß beschließt, die Frage der ein- 
heitlichen Gestaltung der Patentrechte der Inter- 
nationalen Vereinigung zur Bearbeitung zu 
empfehlen und ersucht den geschäftsführenden 
Ausschuß der Vereinigung, eine internationale 
Kommission zu bilden zur Ausarbeitung eines 
Programmes, auf Grund dessen in den einzel- 
nen Ländern besondere Unterausschüsse das 
für die Frage der einheitlichen Gestaltung der 
Patentrechte in Betracht kommende Material 
zusammenstellen und bearbeiten, so daß später 
durch eine internationale Kommission die Er- 
gebnisse dieser Arbeiten zusammengestellt 
werden können.“ 

Den Schluß des Verhandlungsberichtes bil- 
dete die Erörterung der bemerkenswerten Vor- 

änge auf dem Gebiete des gewerblichen 

echtsschutzes in verschiedenen Staaten, über 
welche Frey-Godet (S. 138) in ebenso kurzer 
wie klarer und zusammenfassender Weise Be- 
richt erstattete. 

Aus diesem kurzen Überblick über den In- 
halt des Jahrbuches wird jeder Leser erkennen, 
welche Fülle von Material auch dieses Mal in 
dem Jahrbuch der Internationalen Vereinigung 
zusammengetragen und jedem, der sich für 
diese Frage interessiert, in einer sonst nirgends 
erreichten und erreichbaren Art und Weise zu- 
gänglich gemacht ist. C. 


T 
VEREINSNACHRICHTEN. | 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnischer Verein Karlsruhe. 
Sitzungsbericht vom 8. XII. 1910. 


Nach Erledigung geschäftlicher Mitteilungen 
referiert Herr Geh. Hofrat Prof. Dr. O. Leh- 
mann über: 


„Entladungen zwischen sich nahe 
berührenden Elektroden“. 


Die Arnoldschen Untersuchungen über 
Kominutation führten zu der Frage, wie der 
Elektrizitätsübergang zwischen Metallen und 
sonstigen Leitern erfolge, die sich nur lose be- 
rühren (wie Kollektorstäbe und Bürsten), an- 
statt durch Verlöten oder Verschweißen in 
innige Berührung gebracht zu sein. Auch an- 
dere technische Probleme (Mikrophonkontakte, 
Kohärer, Gleichrichtzellen usw.) hatten zu der- 
selben Frage geführt. Der Physiker weiß, daß 
bei solchen losen Kontakten stets eine Luft- 
schicht die scheinbar sich berührenden Körper 
trennt (Newtous Ringe, Warburgs Untersuchun- 
gen über Reibung), und im Falle der Kommu- 
tation muß dieselbe sogar eine sehr erhebliche 
Dicke haben, da fortwährend neu absorbierte 
(verdichtete) Luftschichten durch die Rotation 
des Kommutators der Kontaktstelle zugeführt 
werden, welche keineswegs momentan durch den 
Federdruck der Bürsten abgepreßt werden kön- 
nen. Demgemäß ist der Elektrizitätsübergang 
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in diesem Falle als Entladungsvorgang auf- 
zufassen, denn die einfache Leitung infolge 
von lonisation der Luftschicht dürfte viel zu 
geringfügig sein, um für sich allein den Durch- 
gang der großen Elektrizitätsmengen zu er- 
klären, wenn sie auch streng genı.mmen neben 
der Entladung in Betracht zu ziehen wäre, in- 
sofern eben gerade durch letztere starke Ioni- 
sierung, also gute Leitfähigkeit der Luft, her- 
vorgerufen wird. 

Das alte Schlagweitengesetz von Harris, 
welchem zufolge die Entladungsspannung dem 
Elektrodenabstand proportional sein soll, gilt 
erst von etwa 8cm Abstand an mit einiger Ge- 
nauigkeit. Für Kugeln von I cm Durchmesser 
beispielsweise ist der Zusammenhang: 


mm KY mm KV 
N 4,8 9 25,6 
2 8,4 10 26,7 
3 11,4 15 31,6 
4 14,4 20 36 
5 17,3 30 42 
6 19,9 40 45 
T 220 30 47 
8 24,1 


Nach W. Vocege, „Ann. d. Phys.“, Bd. 18, 
1905, S. 606, ist für das Verhältnis Schlagweite: 
Kugeldurchmesser = 7,8 der Zusammenhang: 


mm KV mm KV 
50 31,6 300 111,2 
100 46,6 3p0 125,1 
150 63,1 4) 139,1 
0 78,9 450 153,8 
250 94,6 


Nach Ch. E. Guye und H. Guye, „Fortschr.“ 

Bd. 61, 1905, S. 116, wächst die Entladungsspan- 
nung mit dem Druck linear bis zum Druck von 
10 at. Bei geringer Elektrizitätszufuhr werden 
die Beziehungen sehr verwickelt, wie nament- 
lich M. Toepler, „Ann. d. Phys.“, Bd. 2, 1900, 
S. 560; Bd. 7, 1902, S. 477; Bd. 10, 1903, S. 730; 
Bd. 19, 1906, S. 191 und Bd. 29, 1909, S. 153, er- 
mittelt hat. Nur bei Anschluß von Kondensa- 
toren lassen sich also genügend zuverlässige 
Werte der Entladungsspannung erhalten, doch 
kommen auch hier viele Nebenumstände in Be- 
tracht, z B. der Vorprozeß, die lonisation der 
Luft, welche eine beträchtliche „Verzögerung“ 
des Eintritts der Entladung bedingen kann, die 
sich aber durch Belichtung mit kurzwelligem 
Licht, welches ionisierend wirkt (schon kleine 
Funken reichen aus), vermeiden läßt. Bei stär- 
kerer lonisierung wird auch die Entladungs- 
spannung herabgesetzt (z. B. nach J. Herweg, 
„Ann. d. Phys.“, Bd. 24, 1907, S. 326, durch Le- 
nard-Strahlen auf etwa die Hälfte). Nach Orgler, 
„Ann. d. Phvs.“, Bd. 1, 1900, S. 159, verhalten 
sich die spezifischen elektrischen Festigkeiten 
von Luft, H und CO, wie 1:0,563:0,888. Ganz 
auffällig ändert sich nun das Schlagweiten- 
esetz bei geringen Elektrodendistanzen nach 

‚arhart, „Phil. Mag.“ 6, Bd. 1, 1901, S. 147; 
Shaw, „Proc. Roy. Soc.*, Bd. 73, 1903, S. 337; 
Hobbs, „Phil. Mag.“ 6, Bd. 10, 1905, S. 617; 
Kinsley, „Phil. Mag.“ 6, Bd. 4, 1905, S. 692 und 
Almy, „Phys. Zeitschr.*, Bd. 9, 1908, S. 498. 
Neueren Untersuchungen von G. Hoffmann, 
„Verh. d. d. phys. Ges.*, Bd. 12, 1910, S. 880, zu- 
folge sind aber diese beobachteten Anomalien 
z. T. auf Unvollkommenheiten der Apparate zu- 
rückzuführen. Auch er tindet indessen einen 
sehr steilen Abfall der Spannungskurve gegen 
den Nullpunkt hin derart, daß bei äußerst ge- 
ringen Abständen z. B. für Stahlelektroden in 
gewöhnlicher Luft zur Erzeugung der Entladung 
eine Spannungsdifferenz von etwa 1 Mill. V 
pro mm Abstand erforderlich ist. Dies stimmt 
gut überein mit den von Herrn Oettinger vor- 
getragenen Ergebnissen bei Gleichrichtzellen, 
sowie mit den Beobachtungen von Arnold, 
welche sich so deuten lassen, daß bei ein 


Milliontel Millimeter Abstand etwa 1 V erfor- 
derlich ist. 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 
Sitzungsbericht vom 15. XII. 1910. 


Nach Frledigung des geschäftlichen Teiles 
und nachdem Herr Prof. Dr. Kauffmann, Stutt- 
gart, seinen Vortrag über „Die neuere 
Kadiumforschung* gehalten hatte, berich- 
tete Herr Ingenieur H. Taaks, Stuttgart, über 


„Die automatische Rauchschieber- 
steuerung, Patent Hey“. 


Der heutige Kesselbetrieb, führte der Vor- 
trarende aus, ist sehr rückständig, da er keine 
gentgende Kontrolle der Tätigkeit des Heizers 
ermöglicht, wie solche z. B. im elektrischen Be- 
trieb durch die Mebinstrumente, Amperemeter 
und Voltmeter, gegeben ist. 

Da an einen modernen Dampfkesselbetrieb 
die Forderung einer möglichst wirtschaftlichen 
Ausnutzung der iin Feuerungsmaterial enthalte- 
nen Warne gestellt werden muß, so geht das 


Bestreben seit langer Zeit dahin, die Kohle auf 
dem Rost möglichst vollkommen, d. h. ohne 
Rauchentwicklung zu verbrennen. Die rauch- 
schwache Verbrennung wird heutzutage durch 
die mechanisch angetriebenen Wanderroste in 
befriedigender Weise erreicht. Wärmeverluste 
entstehen jedoch nicht allein durch unvoll- 
kommene Verbrennung, sondern auch durch 
die Zufuhr einer zu großen Luftmenge in die 
Feuerung, also durch Heizen mit Luftüberschuß, 
Dies kann insbesondere leicht bei Kesselan- 
lagen mit stark schwankender Dampfentnahme 
eintreten; auch der gewissenhafteste Heizer 
kann dann die Schiebersteuerung nicht immer 
der Belastung der Kesselanlage anpassen, da 
er ja in den meisten Fällen die stärkere bzw. 
schwächere Belastung des Kessels nur nach 
dem Fallen bzw. Steigen des Dampfdruckes be- 
urteilt. Die jeweilige Schieberstellung wird 
also meist mit einem zeitlich vorangegangenen 
Betriebszustand entsprechen. 

Durch die Heysche Rauchschiebersteuerung 
wird die Einstellung des Rauchschiebers voll- 
ständig automatisch und unabhängig vom Heizer 
in der Weise bewirkt, daß stets nur die zur 
vollkommenen Verbrennung notwendige Luft- 
mengen in den Verbrennungsraum gelangen 
kann. 

Die besprochene Rauchschiebersteuerung 
besteht aus einem Membranmanometer, welches 
schon bei einer Veränderung des Dampfdruckes 
um ca 0,t at auf den Luftschieber einwirkt. Der 
Rauchschieber wird von dem Manometer mittel- 
bar beeinflußt, u. zw. dient zur Übertragung der 
Bewegung ein Hilfsınotor in Gestalt eines hy- 
draulischen Kolbens, analog wie bei den Dampf- 
turbinensteuerungen. Da dessen Zugkraft nicht 
höher als 25 bis 30 kg sein kann, so muß der 
Schieber durch ein Gegengewicht entsprechend 
entlastet werden. 

Die automatische Steuerung läßt sich ohne 
Schwierigkeit an jedem Kessel verwenden. Die 
Regulierung ist eine derart präzise, wie sie 
niemals von Hand möglich ist. Durch meh- 
rere, in Betrieben mit und ohne diese Steue- 
rung aufgenommene Dampfdruck- und Rauch- 
schieberdiagramme wies der Vortragende die 
Verbesserungen nach, welche mit der auto- 
matischen Bo Lu im Dampf- 
kesselbetrieb erreicht werden. In Straßburg 
sind drei dieser Steuerungen in Betrieb. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Hochspannungskabel mit einem neuen 
Kabelschutzsystem und deren Garantieprüfung 
für 25000 V Betriebsspannung. 


Die Schriftleitung der „ETZ“ gibt mir so- 
eben Kenntnis von den Prioritätsansprüchen, 
die Herr Dr. HUMANN, Hannover, auf die in 
Abschnitt 4 meiner und Herrn BIRRENBACHS 
Arbeit („ETZ* 1911, S. 789 ff.) veröffentlichten 
Abnahmevorschriften für Hochspannungskabel 

eltend macht. Von meiner Seite wird diese 
’riorität insofern gern anerkannt, als ich mir 
bewußt bin, daß die Anregung zur Feststellung 
eines großen Teiles der Bedingungen von Herrn 
Dr. HUMANN ausging. Es hätte also füglich in 
dem Aufsatz eine Bemerkung stehen sollen, 
des Inhalts: „Herr Dr. P. HUMANN, Hannover, 
hat die Anregung zur Festsetzung eines großen 
Teiles der nachstehend beschriebenen Abnahme- 
bedingungen gegeben, die er als Sachverstän- 
diger des Rheinischen Klektrizitätswerkes im 
Braunkohlenrevier diesem empfahl.“ Daß diese 
Notiz wegblieb, ist nur ein unliebsames Ver- 
sehen, das ich bedaure. 


Berlin, 22. VIII. 1911. M. Höchstädter. 


Erdübergangswiderstand von Erdplatten, 
Erdungsrohren u. dergl. 


Zu der Notiz auf S. 648 und 842 möchte ich 
einige Beobachtungen mitteilen, die geeignet 
sind, die dort gebrachten Angaben zu ergänzen. 
Es ist leider noch meist üblich, bei Gebäude- 
blitzableitern sowohl, als wie auch bei Leitungs- 
blitzableitern, Erdplatten als Erdung zu verwen- 
den, obwohl Obertiächenleitungen in den meisten 
Fällen wesentlich billiger sind und sowohl, 
was den gemessenen Ohmschen Widerstands- 
wert als auch die Ableitungsfähirkeit betrifft, 
viel günstiger sind. Ich habe schon seit zehn 


günstigen Bodenverhältnissen recht gute Werte 


D Vgl. hierza auch „ETZ“ 1908, S. 501; 1909, S. 769: 
1010. S. 248. 22 


Jahren solche Obertlächenleitungen verwendet 
und beobachtet und hierbei selbst unter wenig 


erhalten.!) Auch über die Veränderlichkeit des 


21. September 1911. 


= 


Erdleitungswiderstandes mit Bodenfeuchtigkeit 
und Temperatur (Gefrieren des Bodens) hahe 
ich längere Beobachtungsreihen aufgestellt 
die sehr zugunsten der Obertlächenleitungen 
sprechen. 

Die Verlegung von Erdplatten verursacht 
besonders bei tiefem Stand des Grundwassers 
sehr hohe Kosten, abgesehen vom Materialwert 
der Platte. Die Obertlächenleitungen ergeben 
sich dagegen besonders bei Gebäudeblitzab- 
leitern von selbst, wenn man die einzelnen Ab- 
leitungen untereinander in der Erde verbindet. 

Daß die Öberflächenleitungen tatsächlich 
sehr günstige Meßresultate zeigen, kann daraus 
ersehen werden, daß ich als Mittelwerte für 16 
derartige Leitungen, die eine Länge von 30 bis 
40 m besaßen, bei normalen Bodenverhältnissen 
ca 3 Ohm erhielt. Der größte gefundene Wert 
war hierbei 5 Ohm und der geringste Wert 
1 Ohm. Die Messungen wurden im Frühjahr 
bei verhältnismäßig feuchtem Boden vorgenom- 
men. Bei sehr ungünstigen Bodenverhältnissen 
(Sandboden) ergaben sich Werte von 8 und 10 
Ohm. Als Leitungsmaterial war verzinktes 
Bandeisen von 25 >x< 2 mm verwendet worden. 

Auch ich halte es für unzulässig, einen be- 
stimmten Grenzwert für Blitzableiterwiderstände 
festzulegen. Es ist nur die Bedingung zu er- 
füllen, daß die Erdung des Blitzableiters die 
beste aller erreichbaren Erden ist. Man sollte 
deshalb auch unbedingt anstreben, daß die Be- 
stimmung verschiedener Wasserwerksverwaltun- 
gen, die den Anschluß der Gebäudeblitzableiter 
an die Wasserleitung verbietet, doch endlich 
fort fällt. 


Frankfurt a. M., 19. VII. 1911. Ruppel. 


Ein neuer elektrischer Kommandoapparat. 


Unter Hinweis auf den in der „ETZ“ 1911, 
S. 516 u. 543 von Herrn F. SÜCHTING eingehend be- 
schriebenen und unbestreitbar höchst genial er- 
dachten neuen Zeigertelegraphen (Kommando- 
apparat) erlaubt sich Unterzeichneter zu der 
vom Verfasser vertretenen Ansicht, daß die 
für Gleichstrom gebauten Kommandoapparate 
beim Ausbleiben des Stromes oder beim Um- 
schalten auf einen anderen Geber, auber Tritt 
fallen respektive eine Neueinstellung erfordern, 
ergebenst mitzuteilen, daß dies nicht bei allen 
für Gleichstrom und den gleichen Zweck ver- 
folgenden Apparaten zutrifft, zum mindesten 
nicht bei den von der Firma „Nordisk Elektrisk 
Apparatfabrik* in Kopenhagen gebauten elek- 
trischen Kommandoapparat, der seit einigen 
Jahren bereits in mehreren Marine- und 
Armeeverwaltungen eingeführt ist und sich 
vorzüglich bewährt hat. 

Da die Kommandoapparate dieser Firma 
nach einem ganz eigenartigen und bei keinen 
anderen denselben Zweck verfolgenden Appi- 
rat verwendeten Prinzip gebaut sind, uud 
ebenfalls der ganze Ausbau der Apparate von 
den bisher verwendeten ganz abweicht, weisen 
diese Apparate Vorteile auf, welche niemals 
vorher bei Apparaten anderer Fabrikate zu 
saınmen und gleichzeitig erfüllt werden könnten. 
Die Eigenschaften der Kommandoapparate 


obiger Firma können in Kürze zusammenge- 
fabt werden wie folgt: 


1. Vollständiger Asynchronismus in allen Teilen 
des Systems. RE 

2. Vollständige Unabhängigkeit der Richtigkeit 
der Angaben von den Spannungen. 

3. Absolute Unabhängigkeit der Richtkraft von 
der Reibung. 

4. Wahllose und beliebige Umschaltbarkeit der 
Empfänger von einem Geber zum anderen, 
bei sofortigem Einspringen des Empfängers 
auf die Angaben des neuzugeschalteten 
Gebers. 

5. Große Unabhängigkeit vom Erdschlusse. 


6. Kleine Leitungszahl und kleiner Stromver- 
brauch. 


Bei den neuesten Apparaten dieser En 
welche sowohl mit Gleich- wie mit Wechse! 
strom arbeiten können, wird überhaupt um 
Augenblick des Gebens Strom gebraucht; naei 
erfolstem Einspringen des Empfängers au z 
gegebenen Zeichen ist der Apparat WIE 
stromlos. id en 

Dabei hat der Apparat keine In Sr Mi 
nismus oder Takt arbeitenden Teile, ist en 
Fortschaltsystem (Zahnmechanismus), und ” 
ebenfalls mit Widerstands-, Spannungs © 
Polmotorsystemen nichts gemeinschaftliche® 

Das Geben geschieht am Geber dure a 
faches Niederdrücken der mit den entspre eili 
den Zeichen oder Ziffer versehene und i 
ander auslösende Tasten, wie bei einer u 
maschine und die Darstellung der en 
Empfänger durch hinter Glas ‚sicht es 
und sich sprungweise bewegenden Tromn en 
welche direkt ohne Zwischenstufen von | 


2 ; . an eh’ 
einen Zeichen auf das andere momentan 
springen. 


. netze erhöhte 


‚echnischen und 


21. September 1811. 


Ich werde mir, da dieses System in ihrem 
Aufbau viel Interessantes bietet, vorbehalten, 
bei Gelegenheit eine Beschreibung des Systems 
zu bringen. 

Kopenhagen, 17. VII. ı911. 
Axel Schepeler. 


—— 


Erwiderung. 

Der AXELsche Apparat ist mir nicht be- 
kannt und konnte daher von mir bei Abfassung 
meines Artikels nicht in Betracht gezogen wer- 
den. Die Angaben des Erfinders in obigem 
Schreiben sind so allgemein gehalten, daß ich 
mir daraus kein Urteil darüber bilden kann, ob 
der Apparat wirklich die Mängel der meisten 
mir bekannten Gleichstrom-Kommandoapparate 
vermeidet. Eine Beurteilung dieser Frage wird 
der Fachwelt erst möglich sein, wenn der Er- 
finder die in Aussicht gestellte genauere Be- 
schreibung des Systems veröffentlicht. Wenn 
ich ihm dann beistimmen kann, werde ich mich 
darüber, wie über jeden Fortschritt der Technik, 


berzlich freuen. 


Bremen, 29. VIII. 1911. Fr. Süchting. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Isolationsmessungen und Fehlerbestim- 
mungen an elektrischen Starkstrom- 
leitungen. Von C. Ch. Raphael. Autori- 
sierte deutsche Bearbeitung von Dr. R. Apt. 
Zweite Auflage. Mit 122 Abb. VII u. 192 S. 
in 8%. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1911. Preis geb. 6 M. 

Dies vorwiegend für den Kabeltechniker 
geschriebene Buch hat sich schon in seiner 
ersten Auflage allgemein eingeführt. Es be- 
handelt in sechs Kapiteln das Gesantgebiet der 
Niederspannungsmessungen an Kabeln ein- 
schließlich der Fehlermeldeeinrichtungen mit 
automatischer Schaltung. 

Die Neuauflage unterscheidet sich nach In- 
halt, allgemeiner Anordnung und Umfang nur 
wenig von der ersten im Jahre 1900 erschiene- 
nen. Der deutsche Verfasser begründet dies 
iin Vorwort damit, daß „grundlegende Ande- 
rungen in der Technik der Isolationsmessungen 
und Fehlerbestimmungen in diesem Zeitraum 
nicht zu verzeichnen gewesen“ sind. Wenn dies 
auch bezüglich der schon früher sehr ausgebil- 
deten Meßmethoden selbst tatsächlich zugegeben 
werden muß, so gilt doch Gleiches nicht wohl für 
die bezüglichen Meßinstrumente und Apparate. 
Leider sind aber beinahe durchweg die alten 
Typen in der neuen Auflage beibehalten wor- 
den, trotzdem dieselben durch zweckmäßige 
Konstruktionen von Instrumenten, Apparaten 
und insbesondere von Apparateschaltungen für 
Laboratorium und Strecke überholt sind. 

Der hervorragenden Entwicklung, welche 
die Hochspannungskabeltechnik seit dem Er- 
scheinen der ersten Auflage genommen hat, 
ist, soweit es der Titel des Buches zuließ, an 
verschiedenen Stellen Rechnung getragen wor- 
den. Unter anderem ist auch das bekannte 
Differentialschutzsystem von Merz und Priceim 
letzten Kapitel neu aufgenommen worden, wel- 
ches ebenso wie andere Schutzsysteme in neuc- 
rer Zeit für ausgedehnte Hochspannungskabel- 
praktische Bedeutung gewon- 
nen hat. 

Das Buch wird sicher auch in der neuen 


“,.. Auflage Studierenden und Praktikern wertvolle 


Dienste leisten. Höchstädter. 
Funktionentafeln mit Formeln und Kur- 
ven. Von E. Jahnke und Fr. Emde. Band 5 
der Mathematisch-physikalischen Schriften für 
Ingenieure und Studierende, herausgegeben 
von E. Jahnke. Mit 53 Textabbildungen. 
Au u. 176 S. in 8°. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig und Berlin 1909. Preis geb. 6 M. 
Während an Tabellenwerken für die elemen- 


:- taren Funktionen, speziell Logarithnus und 


Kreisfunktionen, gewiß kein Mangel ist, fehlte 


ni'es bisher an entsprechenden Werken für alle 


lie anderen Funktionen, die bei bestimmten 
en physikalischen Problemen 
ulig vorkommen, wie beispielsweise Zylinder- 
ind elliptische Funktionen. Es gibt freilich 
nanche Zahlentabellen dafür, aber diese finden 


„- Sich zerstreut in Lehrbüchern und in der Zeit- 


en ‚Chriftenliteratur, 


hp! 
e 


Tg: 


-(annten Reihenentwicklungen selber 


so daß es im allgemeinen 


nühsamer ist, nach den Tabellen, die man 


P .. í 
- serade brauchen könnte, zu suchen, als sich 


r Zahlen, die man haben will, nach den be- 
auszu- 
as Bei dieser Sachlage ist es sicher, daß 

‚ Qer sich praktisch rechnerisch mit den 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 38. 


Problemen der Technik und Physik beschäftigt, 
das vorliegende Werk, das einem oft gefühlten 
Mangel abhelfen soll, mit besonderer Freude 
begrüßen wird. 

Die Verfasser haben keine Mühe gescheut, 
alles Zahlenmaterial, das für die rechnerisch 
wichtigen Funktionen schon vorhanden ist, zu 
sammeln; außerdem haben sie noch einige 
Zahlentabellen neu berechnet, um eine mög- 
lichst große Vollständigkeit zu erreichen. Wie 
reichhaltig das in dem Buch Gebotene ist, zeigt 
schon ein Blick auf das Inhaltsverzeichnis. Die 
ersten Tabellen bringen für er und seine 
Verwandten, die trigonometrischen und die Hv- 
perbelfunktionen allerlei Material, das man in 
den Logarithmentafeln meistens nicht findet. 
In den weiter folgenden Tabellen finden wir 
dann eine große Zahl anderer Funktionen auf- 
geführt: Integralsinus, Integralkosinus, Integral- 
logarithmus, die Fresnelschen Integrale, die 
Gammafunktion, das Gaußsche Fehlerintegril, 
die Pearsonsche Funktion, die elliptischen Inte- 
pa und Funktionen, die Kugelfunktionen, die 

ylinderfunktionen. Entsprechend ihrer beson- 
ders hervorragenden Bedeutung nehmen die 
Zylinderfunktionen fast die ganze zweite Hälfte 
des Buches ein (Seite 90 bis 174). 

Der Wert des Werkes wird außerordentlich 
vermehrt durch die sehr praktischen und über- 
sichtlichen Formelsammlungen, die man im all- 
gemeinen den Zahlentabellen vorausgeschickt 
findet. Die Formeln sind ohne Beweis zusam- 
mengestellt und ohne Rücksicht auf rein mathe- 
matische Interessen ganz nach Maßgabe ihres 
praktisch rechnerischen Wertes sehr geschickt 
ausgelesen. In dem Kapitel über Zylinderfunk- 
tionen findet man, was gewiß vielen Elektro- 
technikern sehr angenehm sein wird, eine kurze 
Herleitung der Formeln zur Berechnung von 
Wechselstrom-Widerstand und -Selbstinduktion 
gerader Drähte, und außer der dazu gehörenden 
Zahlentabelle auch eine graphische Darstellung 
der Abhängigkeit dieser Größen von der Pe- 
riodenzahl. In reicheın Maße sind überhaupt 
den Zahlentabellen Kurvenzeichnungen beige- 
fügt, die den Verlauf der Funktionen sehr deut- 
lich zur Anschauung bringen, und aus denen 
man oft die gesuchten Zahlen ebenso bequem 
entnehmen kann, wie aus den Tabellen. 

Kurz zusammenfassend möchte ich noch 
einmal aussprechen, daß die Verfasser des vor- 
liegenden Buches eine sehr zeitgemäße Auf- 
gabe in Angriff! genommen und zum Danke 
aller praktisch rechnenden Physiker und Tech- 


niker in sehr geschickter Weise gelöst haben. 
Gustav Mie. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 

Alterungs- und Umwandlungs-Studien an 
Heuslersehen ferromagnetisierbaren Alu- 
minium-Manganbronzen, insbesondere an 
Schmiedeproben. Von E. Take. Band VIII, 
Nr. 9, der „Abhandlungen der König]. Gesellschaft 
der Wissenschaften zu Göttingen, mathematisch- 
physikalische Klasse“. Mit 16 Abb. IV u. 127 S. 
in Folio. Verlag von Weidmann. Berlin 1911. 
Preis 8 M. 

Bericht über die Jahresversammlung des 
des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker am 30. und 31. Mai 1911 in München. 
Zu beziehen durch die Geschäftsstelle des Ver- 
bandes. Preis für Mitglieder 2,50 M. 

[Das ziemlich umfangreiche left enthält wie 

im Vorjahre den Verhandlungsbericht der Jahres- 

versammlung und als Anhang Sonderabdrücke der 


sämtlichen Vorträge.| 


Doktordissertationen. 


W. Sternberg. Über den Ausfluß des Wassers 
nus kreisförmigen Öffnungen in dünner Wand. 
Technische Hochschule zu Karlsruhe. 1911. 

K. Schmiedel. Reibung von Elektrizitätszählern 
mit rotierendem Anker und der Einfluß der Rei- 
bung auf die Feblerkurve. Technische Hoch- 


schule zu Dresden. 1911. 


Sonderabdrücke. 


Die Monopolgefahr in der Elektrizitätsindustrie mit 
besonderer Berücksichtigung der Verhältnisse im 
Snarrevier nach der Auffassung ansässiger und 
selbständiger Elektrotechniker. „Saarbrücker Zei- 
tung“, 1911. 

J. Rezelman. Réactance synchrone et marche en 
parallele des alternateurs polyphases. „La Lumière 
Electrique“, Nr. 29, 1911. 

K. Schmiedel. Über das Verhalten von Ferraris- 
Zühlern bei schwankender Belastung. „Elektro- 
technik und Maschinenbau“, Heft 27, 1911. 

G. Schulze. Die Maximalspannung der elektro- 
Iytischen Ventilwirkung in geschmolzenen Salzen. 
„Zeitschrift für Elektrochemie“, Nr. 13, 1911. 
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Neue Zeitschriften. 


„Elektromotor.“ Süddeutsche Monatsschrift für 
Elektrizitätsverwendung und -verbreitung in Haus 
und Gemeinde, Gewerbe und Landwirtschaft. 
Herausgegeben von Dr. Greef, Stuttgart. Verlag 
der Ulrich Meyer, Verlagsbuchhandlung G. m. 
b. H., Berlin W. 57. Jahresabonnement (12 Hefte) 


3 M. 

[Die Zeitschrift, deren erstes Heft im Juli 
herausgekommen ist, soll der Popularisierung der 
Elektrizitätsverwertung dienen, sie wendet sich nicht 
nur an die Elektrizitätsverbraucher, sondern auch 
an Installateure und Elektrizitätswerksleiter. Neben 
leichtverständlichen Abhandlungen über die Ver- 
wertung der Elektrizität, über Neuerungen und 
Eigentümlichkeiten einzelner Spezialkonstruktionen, 
über Wirtschaftlichkeit elektrischer und anderer 
Anlagen, soll auch die Installationstechnik in die 
Erörterung gezogen werden.) 


Telefunken - Zeitung. Im Auftraxre der Tele- 
funken - Gesellschaft herausgegeben von Hans 
Bredow. Heft 1. Juli 1911. 

[Die von der Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie m. b. H. in Berlin ins Leben gerufene 
Zeitung verfolgt den Zweck, einen innigen Zusam- 
menhang zwischen der Gesellschaft und deren 
Freunden, Interessenten, auswärtigen Vertretungen 
und Zweigzesellschaften herzustellen. Es werden 
Berichte über die Entwicklung der Gesellschaft 
und deren Geschäftstätirkeit sowie über technische 
Neuerungen gebracht werden. Die Zeitung wird 
vorläufig alle zwei Monate erscheinen und einem 
begrenzten Leserkreis (Behörden, Staatsbeamten, 
Privatinteressenten, Fachzeitschriften. Vertretungen 
und Angestellten) kostenfrei zugestellt werden.] 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Cerebotani-Gesellschaft m. b. H., München. 
Preisblatt über Signaluhren mit Federaufzug. 

Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M. 
Album über kleine Schalttafeln für Licht und Kraft. 

Gans & Goldschmidt Elektrizitäts-G. m. 
b. H., Berlin. Preisliste 1: Elektrische Meßinstru- 
mente für Schalttafeln. Liste 2: Tragbare Meß- 
geräte (Volt-, Ampere-, Wattmeter). 3: Tragbare Meß- 
geräte für Isolationsmessungen. 4: Technische 


Widerstandsmeßeinrichtungen und Meßbrücken. 5: 
Meßinstrumente für Laboratorien. 6: Elektrische 
Meßinstrumente für Lehrzwecke 7: Instrumente 


für Temperaturmessungen. 

C. & E. Fein, Elektrotechnische Fabrik, 
Stuttgart. Katalog Nr. 282 über elektrisch betrie- 
bene Werkzeuge, elektrische Antriebe aller Art 
und elektrische Gesteinsbohrmaschinen. 

Dr. G. Seibt, Physikalisch-Technisches 
Laboratorium, Berlin - Schöneberg. Mitteilung 
über einen Präzisions-Drehplattenkondensator und 
eine Methode zum Vergleichen von Kapazitäten. 

Reduktor-Elektrizitäts-Gesellschaft m. 
b. H., Frankfurt a. M. Druckschrift: Einiges über 
unser Reduktorsystem und die damit zusammen- 
hängenden Konstruktionen und Schaltungen. 

G. Rüdenberg jun., Hannover nnd Wien. Preis- 
liste iiber photographische Bedarfsartikel. 

Gesellschaft für Hochdruck -Rohrlei- 
tungen m. b. H., Berlin. Prospekt über Kompen- 
sationsvorrichtungen für Hochdruck-Rohrleitungen. 

Regina-Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. 
H., Köln-Sülz. Preisliste 8: Uber Helia-Sparbogen- 
lanıpen Mod. G. 

Bergmann - Elektricitäts-Werke A.-G., 
Berlin. Nachtragsliste Nr. 92: Uber gesicherte Steck- 
vorrichtungen. Nr. 105: Neue wasserdichte Porzellan- 
fassungen. Nr. 103: Rechts- und Linksschalter. 

Gebr. Adt A.-G.. Ensheim i. Pfalz. Preis- 
liste Il: Über ]Isolierröhren und Zubehörteile. 

Westinghouse Cooper Hewitt G.m. b. H., 
Berlin. Preisliste 17: Quarzlampe für Gleichstrom. 
Nr. 21: Quarzlampe Saturn. 

Kröplin & Stier, Bützow i. Mecklenb. Preis- 
liste iiber Hygrometer. 

Emag, Elektr. Meßinstrumente- Appa- 
rate- und Schalttafelbau-G. m. b. H.. Prank- 
furt a M. Preisliste 31: Uber Installationsmate- 
rialien. Nr. 32: Hebelschalter und Sicherungen. 
Nr. 33: Hochspannungsapparate, Ölschalter, Siche- 
rungen, Trennschalter. Nr. 41: Elektromagnetische 
Schalttafel-Meßinstrumente. Nr. 51: Schaltanlagen. 

A.-G. Mix & Genest, Berlin-Schöneberg. „Zehn 
Jahre Janus-T'elephonie.* Beschreibung des Systenis 
und ausgeführter Anlagen. 

Paul Firchow Nachf. Berlin. Preislisten 
über Schaltuhren, Zeitschalter, Zeitfernschalter. 
Druckknöpfe, Türkontakte, Münzkontakte für Trep- 
penbeleuchtung, Sperrschalter, Signalubren, Wecker. 
Zeitzähler, Vergitungszähler, Doppeltarif-Zeitzähler. 
Strombegrenzer, elektrische Laternen für Auto- 


mobile. 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


Arbeiterzahl in den unabhängigen Spezial- 
fabriken der deutschen Elektroindustrie. In 
dem Aufsatz „Die deutsche Elektroindustrie im 
Jahre 1910“) habe ich auf Grund meiner früheren 
Pring über die betriebstechnische Gliede- 
rung der Elektrotechnik für 1909?) unter Berück- 
sichtigung der eingetretenen Anderungen den 
Anteil der in den Spezialfabriken beschäf- 
tigten Arbeiter auf 45°, geschätzt. Da die 
Richtigkeit dieser Zahl angezweifelt wurde, 
versuchte ich, mir über die Anzahl der in den 
unabhängigen Spezialfabriken beschäftigten 
Arbeiter Gewißheit zu verschaffen. 

Die fabrizierenden Unternehmungen in der 
deutschen Elektroindustrie setzen sich bekannt- 
lich aus den beiden Großkonzernen und den 
zwischen ihnen und den Spezialfabriken stehen- 
den Bergmann -Werken, ferner aus von der 
Großindustrie abhängigen Spezialfabriken und 
den unabhängigen Spezialfabriken zusammen. 

Die Großkonzerne beschäftigen heute schon 
viele tausend Arbeiter mit der Herstellung von 
Dampfturbinen, Pumpen, Explosionsmotoren, 
Flugmaschinen, lenkbaren Luftschiffen, Auto- 
mobilen, Schreibmaschinen, Drahtseilen, Metall- 
faconteilen, lsolatoren u. dergl. mehr, so daß 
nur der u Teil der in ihren Werkstätten 
tätigen Arbeiter der fabrizierenden Elektro- 
industrie zugerechnet werden kann. Die tech- 
nischen Bureaus der Großkonzerne unterhalten 
weiter ein sehr beträchtliches Montagepersonal, 
welches man ebenfalls in Abzug zu bringen 
hat, da anderenfalls den in den Spezialfabriken 
beschäftigten Arbeitern das gesamte Arbeiter- 
personal der Installationsfirmen hinzugerechnet 
werden ınüßte. 

Scheidet man nun bei einem Vergleich die 
von den Großkonzernen mehr oder minder ab- 
hängigen Spezialfabriken aus und läßt die Berg- 
mann-Werke, weil sie weder mit den beiden 
Großkonzernen noch mit den Spezialfabriken 
wirtschaftlich enger verbunden sind, unberück- 
sichtigt, so erhält man für 334 in Deutschland 
verteilt Spezialfabriken ohne die in der elek- 
trotechnischen Porzellanindustrie und in der 
Beleuchtungskörperbrauche beschäftigten Ar- 
beiter auf Örund mehrerer von der „Vereini- 
gung elektrotechnischer Spezialfabriken“ in 
den Jahren 1910 und 1911 veranstalteten Um- 
fragen rd. 72000 bis 73000 Arbeiter, die z. Zt. 
in den unabhängigen Spezialfabriken be- 
schäftigt werden. Demnach ist die in der 
„ETZ“ 1911, S. 329, angegebene Ziffer für die 
Arbeiter der Spezialfabriken, in der auch die 
von der Großindustrie abhängigen mit einbe- 
griffen waren, noch zu gering. 

Die Unterlagen der Umfrage sind mir von 
der genannten Vereinigung zur Einsichtnahme 
überlassen worden. Aus den Einzelheiten der 
Gruppenunterteilung konnte ich feststellen, daß 
von den für die Statistik in Betracht kommen- 
den Firmen mehr als 400 kleinere und mittlere 
fabrizierende elektrotechnische Werkstätten 
darin unberücksichtigt geblieben sind, da sie 
Angaben über die Zahl der von ihnen be- 
schäftigten Arbeiter und Angestellten nicht 
gemacht hatten. Die Summe der in den un- 
abhängigen Spezialfabriken beschäftigten Ar- 
beiter ist daher bei Annahme von durchschnitt- 
lich 20 Arbeitern pro Unternehmen noch um rd. 
10 000 Arbeiter höher einzuschätzen, als die er- 
wähnte Umfrage ergeben hat. Demnach scheint 
mir der Schluß berechtigt, daß die beiden Groß- 
konzerne nicht die Hälfte der in der Elektro- 
fabrikation tätigen Arbeiter beschäftigen. 


Wilhelm Fellenberg. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Bank für elektrische Unternehmungen, 
Zürich. Geschäftsjahr: 1. VII. 1910 bis 30. VL 1911 
(G.-V.: 23. IX. 1911). Die Bank hat durch die 
Angliederung der Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. 
Lahmeyer & Co. Frankfurt a. M., in diesem 
Berichtsjahr die seit ibrem Bestehen bedeu- 
tendste Transaktion durchgeführt.) Die Uber- 
nahme erfolgte durch Austausch von je 3000 Fr 
eigener Aktien gegen je 4000 M solcher der Lah- 
meyer-Gesellschaft, u. zw. im Ausmaße von 21,720 
Mill.M des 25 Mill.M betragenden Aktienkapitals 
der Übernommenen. Aus diesem Anlaß hat eine 
Kapitalserhöhung um 2V Mill. Fr stattgefunden, 
von denen 16,29 Mill. Fr von den Lahmeyer- 
Aktionären im Tausch gegen ihre Titel bezogen 
wurden, während der Rest zum freihändigen 

) .ETZ W11, 8. 329. 

”») LETZ? t010, N Ro, 

Vgl. „ETZ 1910, S. 827. 
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Verkauf gelangte. Von der Vereinigung erhofft 
die Verwaltung für später eine günstige Er- 
weiterung der eigenen Interessenspbäre. Bis 
jetzt sind die Resultate allerdings nicht befrie- 
digend (Dividendenrückgang bei dem Frank- 
furter Unternehmen von 5/, auf 4%, in 1910/11), 
hauptsächlich wegen des verringerten Ertrages 
der abhängigen Felten & Guilleaume Carlswerk 
A.-G. Ein Teil von deren Aktien wurde zur besse- 
ren Verteilung der Risiken unter den Beteiligun- 
gen gegen das gesamte Aktienkapital der Rhein- 
vau Elektricitätswerke A.-G. (1,5 Mill. M) und eines 
Postens von Aktien der Deutsch-Uberseeischen 
Elektricitäts-Gesellschaft und der Kraftüber- 
tragungswerke Rheinfelden ausgetauscht. Vor- 
sichtige Bilanzpolitik soll in Zukunft das Ihre 
zur Stärkung der Lahmeyer-Position beitragen. 
Abgesehen von der Erwerbung dieses Fabri- 
kationsunternehmens, zieht es die Gesellschaft 
vor, ihr Augenmerk lieber den Elektrizitäts- 
lieferungsgesellschaften zuzuwenden, die in 
ihren Ergebnissen viel weniger von der Kon- 
junktur berührt sind, wie die fabrizierenden, 
wenn auch der Bericht den günstigen Einfluß 
der zunehmenden Bahnelektrifizierungen in fast 
allen Ländern (nur die Schweiz wartet noch zu) 
anerkennt. 

Uber die einzelnen Beteiligungen orien- 
tieren die folgenden Angaben. a) Elektrizi- 
tätswerke: Officine Elettriche Genovesi, 
Genua. Die Zahl deren Anschlüsse ist, bei 
Vergrößerung der Kapazität um 5000 KW auf 
17000 KW und Kraftbezug von der Società 
Elettrica Riviera di Ponente Ing. R. Negri, um 
18,2 0%/, die KW Std-Abgabe um 15,5 %/, gestiegen. 
Die Dividende blieb 100%. — Compañia Sevil- 
lana de Electricidad, Sevilla.!) Die Strom- 
produktion wuchs um ca 300/,, das Erträgnis 
der Aktien von 8°/, auf 8!/2°/ Ein Teil dieser 
wurde anläßlich der Brüsseler und Schweizer 
Börsenzulassung mit Vorteil abgestoßen.— Com- 
pafia Barcelonesa de Electricidad, Bar- 
celona. Tarifermäßigungen äußerten sich bei 
dieser in einer Erhöhung des Energieverkaufes 
und der Dividende (71/,%, auf 8°). Eine Er- 
weiterung um 5000 K ist beschlossen. — 
Elektrieitätswerk Straßburg, Straßburg 


i. E29) Das Erträgnis war wie i. V. 11% 
auf 75 Mill. M alte und 51%, % auf 4,25 
Mil. M junge Aktien. — 


Kraftübertra- 
gungswerke Rheinfelden, Badisch-Rhein- 


felden.3) Diese schütteten 8°/, wie i. V. aus. 
— Deutsch-Überseeische Elektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin!) Der nach Verkauf 
eines Teiles 4 Mill. M betragende Aktien- 
besitz trug wieder 10%, — Schlesische Elek- 
trieitäts- & Gas-A.-G., Breslau.) Auch hier 
war die Dividende 10% (9a i. V). — Märki- 
sches Elektrieitätswerk A.-G., Berlin. Das 
noch im Bau seiner Anlagen befindliche Unter- 
nehmen erhöhte sein Aktienkapital um? Mill. M auf 
4 Mill.M.— Die Gesellschaftfürelektrische 
Beleuchtung vom Jahre 1886, St. Peters- 
burg) deren Verhandlungen mit der Moskauer 
Stadtverwaltung wegen Konzessionsverlänge- 
rung erfolglos geblieben sind, zahlte auf Stamm- 
und Vorzugsaktien 7 bzw. 10°, wie i. V. Ihr 
Gesamtanschluß war 81338 KW. — Elektrici- 
tätswerk Abo, A.-G. Berlin?) Die Beteiligung 
an diesem warf 50/, gegen 4°/,i1. V. ab. — Elek- 
tricitätswerk Rathausen, Luzern. Das 
Unternehmen, das eine 4!/,%/,ize Anleihe von 
4 Mill. Fr begeben hatte, verteilte 6°%/, auf 2,5 
Mill. Fr Vorzugsaktien. — Kraftwerk Laufen- 
burg, Laufenburg‘) Ungünstige Wasserver- 
hältnisse hemmten den Bau der Kraftanlagen. 
— Schwarzwälder Elektricitäts-G.m b.H,, 
Villingen. Diese Neugründung der vorerwähn- 
ten Gesellschaft wurde mit 25000 M (z. Zt. mit 
35 0/, eingezahlt) dotiert. — Società Meridio- 
nale di Elettrieitä, Neapel. Durch die in- 
folge der Choleraepidemie in Neapel geschmä- 
lerten Betriebseinnahmen der abhängigen So- 
cietà per le Strade Ferrate Secondarie Meri- 
dionali (Circumvesuviana) sank das Erträgnis 
von 40h auf 3%. — Società Idroelettrica 
Ligure, Mailand. Die Firma, deren Erlös aus 
Stromverkauf um ca 50"/, stieg, schüttete 50/0 
(4 i. V.) als Dividende aus. Ihre schwebende 
Schuld konsolidierte sie durch Ausgabe von 
4 Mill. Le 4//,%/yiger Anleihen. — Compagnie 
Centrale d’Energie électrique, Paris. 
Diese Gründung der Société Centrale pour 
lindustrie électrique betreibt das Elektrizitäts- 
werk Rouen, dessen Beanspruchung auch schon 
im ersten Jahre einen Gewinn auf das Kapital 
von 15 Mill. Fr erhoffen läßt. — Oberrheinische 
Kraftwerke A.-G., Mülhausen i. E. Auch 
diesem neuen Unternehmen (Kapital: 20,Mill M) 
dürfte sich im Ober- und Mittelelsaß ein gutes 
Arbeitsfeld bieten. — Elektricitätswerk 
Königsberg A.-G., Königsberg i. Pr. Auch 


1, Vgl. „ETZ* 1911, 8.50. 
2) Vel „ETZ* 1911, S. 320. 
3) Vgl „ETZ* 1911, 8. 786. 
a Vgl ETZ" 1911, N. SH. 
S) Vgl „ETZ 9m1. 8. X15. 
6) Ygl. „ETZ“ 1911, 5. 430. 
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hier wird eine Rente erwartet. Finanziert ist 
das Werk von der Allgemeinen Elektricitäts- 


Gesellscha Berlin. 


b) Transportunter- 


ft 
nehmen: Unione Italiana Tramways Elet- 
trici, Genua. Diese verteilte HUN i. V.) auf 


18 Mill. Le Kapital. — Solinger 


leinbahn 


A.-G., Solingen. Die Bahn wird Ende 1911 
städtisch, sie zahlt für 1910 5 %/, Dividende (4i.V.). 
— Gesellschaft für elektrische Hoch- und 
Untergrundbahnen, Berlin.!) Hier stieg der 


Ertrag um 1a *lo auf 5!/20/ — Schlesische 


Kleinbahn- 


.„ Kattowitz. Der Betriebs- 


koeffizient hat 63,8%, (67,8 i. V.), die Dividende 
wie i.V.1!/,%/, betragen. c) Elektrochemische 
Industrie: Elektrochemische Werke G.m. 
b. H., Bitterfeld. Die Gesellschaft brachte 10%), 
wie i. V. ein. — Brandenburgische Carbid- 
und Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 
Durch die Wirksamkeit des Carbidsyndikats, 
dem die Firma angehört, konnten bessere Preise 


erzielt und die Dividende von o 
steigert werden. — „Nitrum“ 


n auf 40), ge- 
.-G., Bodo. 


Die Betriebsaufnahme dieser Schweizer Gesell- 
schaft dürfte bald erfolgen; sie verwertet den 
Luftstickstoff zur Erzeugung chemischer Pro- 


dukte. d) Fabrikationsunternehmen: A.-G 


Brown, 


overi& Cie. Baden?) Die Dividende 


auf das erhöhte Aktienkapital von 28 Mill. Fr 
(20 i. V.) ging von 80/ auf 7%, zurück. — Fel- 
ten & Guilleaume Carlswerk A.-G., Mül- 
heim a. Rhein. Erhöhte Rückstellungen wer- 
den zur Begründung des Erträgnisabfalles von 
6% auf 4°% angeführt. e) Finanzierungs- 
gesellschaften: „Motor“ A.-G. für ange- 
wandte Elektricität, Baden.) Diese zahlt 
6!/2°/% (61. V.). — „Dinamo“ Società Italiana 
pi Imprese Elettriche, Mailand. Der Aus- 

au der neuen Anlagen an der Cairasca und 


Diveria schreitet befriedigend vorwärts. 
kleiner Überschuß wurde dem laufenden Jahr 


Ein 


gutgeschrieben. — „Watt“ A.-G. für elek- 
trische Unternehmungen, Glarus. Ein aus 
dem Verkauf von 1500 Aktien des Elektrizitäts- 
werkes Kubel an den Kanton St. Gallen erzielter 
Gewinn wird zu Rückstellungen verwendet. Die 
Dividende bleibt 6 0/ auf 7 Mill. Fr Aktienkapital. 
— „Union Ottomane“, Société pour Entre- 
prisesölectriquesen Orient,Zürich.t) Nach- 


dem die Blektrifizierun 
Ottomane befindlichen 


der im Besitz der Union 
onstantinopeler Straßen- 


bahn genehmigt ist, soll nach Liquidierung der 
Gesellschaft ein neues Finanzierungsunterneh- 
men auf breiterer Grundlage in Belgien be- 
gründet werden (vgl. „ETZ“ 1911, S. 893, 970). Eine 
Dividende wird nicht gezahlt. — Société Cen- 
trale pour l'Industrie électrique, Paris. 
Auf das inzwischen von 5 Mill. Fr auf 20 Mill. 
Fr erhöhte Aktienkapital werden in diesem 
ersten Geschäftsjahr 5?/ verteilt. — Societä 
per lo Sviluppo delle Imprese Elet- 
triche in Italia, Mailand. Diese erwarb die 
Società per le Forze Idrauliche dell’ Alto Po. 
Sie wirft 5% (4 i. V.) ab. — A.-G. Elektrische 
Kraft, Baku. Die Beteiligung besteht hier in 


Form eines Vorschusses.- 


Im übrigen bringt der Geschäftsbericht die 
gewohnten tabellarischen Zusammenstellungen 
über Betriebsergebnisse der abhängigen Unter- 
nehmen, Dividenden, Renditen usw. 


(Alle Angaben in Fr) 


Aktienkapital. 
Obligationen 


BEE 
a a u nn ae m IMIM 


Ertrag von Anlagen . 
3 „ Effekten . . 
j „ Bankguthaben . 
Wechselkursgewinn abzüg- 
lich bezahlter Provisionen 


Obligationszinsen 
Weitere Passivzinsen. . 
Steuern und Verwaltungs- 
kosten . . 2 s. ee > o 
Emissionsverlust auf Obli- 
gationen . » ss r’ 
Bezahlte Provisionen abzüg- 
lich Wechselkursgewimn.. 
Reingewinn. 


Vortrag aus dem Vorjahre. 
Überschuß a 


Tantieme. . +. 
Dividende 
= in o - 
Vortrag 
Bilanz. Aktiva 


schüsse: 22,202 Mill. 


| ETZ” 1911, 8. 483. 
` TETZ* 1911, 5. 910. 
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beteiligungen: 3,494 Mill. Fr (2,866 i. V.); ver- 
schiedene Effekten: 2,070 Mill. Fr (3,023 i. V.); 
Bankguthaben: 17,195 Mill. Fr (10,037 i. V.). 
Passiven sind Reserven: 7,5 Mill. Fr (5 i. V.); 
Kreditoren: 3,866 Mill. Fr (4,141 i. V.). 


Flensburger Elektricitätswerk A.-G., Flens- 
burg. Eine außerordentliche Generalver- 
sammlung, der bereits eine nicht beschluß- 
fähige vorausgegangen war, hat ein Angebot 
der Stadt Flensburg, das für die Abtretung 
der noch bis 1920 laufenden Konzession eine 
Entschädigung von 50000 M jährlich oder 
350000 M insgesamt vorsieht, akzeptiert. Da- 
mit werden die Differenzen zwischen dem 1897 
gegründeten Unternehmen und der Gemeinde 
über die Auslegung des Konzessionsvertrages 
— wir haben unter „Rechtspflege“ diese Frage 
kürzlich behandelt!) —, über die Bilanzen, 
deren Beanstandung durch die Stadt eine Ver- 
teilung des Überschusses in den letzten Jahren 
verhinderte, usw. beseitigt und die schwebenden 
Prozesse, deren Kosten die Stadt trägt, zu- 
rückgezogen. Letztere übernimmt Grundstück 
(95 000 M) sowie Inventarteile (zunächst im Wert 
von 218879 M) und baut ein eigenes Elek- 
trizitätswerk, während die Zentrale der Ge- 
sellschaft spätestens am 1. VII. 1913 den Betrieb 
einstellt. Das Unternehmen tritt Ende dieses 
Jahres in Liquidation. 


Westinghouse Electric and Manufacturing 
Co., Pittsburg. Wie „Electr. World“ dem Ge- 
schäftsbericht der Gesellschaft für die Zeit vom 
l1. IV. 1910 bis 31. III. 1911 entnimmt, beliefen 
sich die Gesamteinnahmen auf 38119 Mill. $ 
(+ ca 9 Mill. g. V.), der Fabrikationsgewinn 
auf 5,609 Mill. $ (+ ca 2 Mill. g. V.) und der 
Reingewinn auf 4581 Mill. $ (+ ca 1,821 
Mill. $ g. V.) Die Bilanz gibt Grundstücke 
und Fabriksanlage mit 17,692 Mill. $, Patente 
und Berechtigungen mit 6,074 Mill. $, Be- 
stände mit 14,321 Mill. $, Beteiligungen und 
Effekten mit 24,034 Mill. $. Das Kapital be- 
trägt 40,693 Mill. $ in Aktien und 22,607 Mill. $ 
in Anleihen. Aufträge lagen zum Jahresab- 
schluß für 7,616 Mill. $ vor gegen solche von 
11,256 Mill. $ i. V. Diese Abnahme, dann der 
Ausfall mancher Einnahmequellen, wie aus dem 
nicht mehr erneuerten Patentabkommen mit 
der General Electric Co., Schenectady („ETZ“ 
1911, S. 625), sowie Ausgaben, die u. a. durch 
eine Verstärkung der Verkaufsorganisation und 
notwendige Erweiterungen der Eisengießerei- 
abteilung und der Newarker Fabrik bedingt 
sein werden, lassen die Verwaltung von der 
Ausschüttung einer Dividende absehen. Von 
Beteiligungen an amerikanischen Firmen sind 
angeführt: Westinghouse Lamp Co, Bryant 
Electric Co. (der die Perkins Electric Switch 
Manufacturing Co. gehört) und R. D. Nuttall Co. 
Zum größten Teil unbefriedigend waren die Er- 
gebnisse der ausländischen Tochtergesellschaf- 
ten, das sind der englischen, französischen, 
russischen und italienischen Gründungen, wäh- 
rend die österreichische Metallfaden-Glühlarm- 
penfabrik G. m. b. H. und die kanadische Tochter- 
firma um einiges besser abschlossen. 


Generalversammlungen. 27. IX. 1911: A.-G. 
der Köln-Bonner Kreisbahnen, Köln. — Hanauer 
Straßenbabn A.-G., Hanau. 2%. IX. 1911: Osna- 
brücker Kupfer- und Drahtwerk, Osnabrück. — 
Wolfram Lampen A.-G., Augsburg. — Mittel- 
elsässisches Elektrizitätswerk Markirch-Kapellen- 
mühle A.-G., Schlettstadt (o. und a. o.) — Ber- 
liner Elektromobil-DroschkenA.-G. i. L., Berlin 
(a. 0.). ‚29. IX. 1911: Lenne -Elektrizitäts- und 
Industrie -Werke A.-G., Werdohl (o. und a. o.). 
30. IX. 1911: Elektrizitätswerk Westfalen A.-G., 
Bochum. 


Außenhandel. 


. Deutschland. Die in den „Nachr. f. H. u. I.“ 
kürzlich veröffentlichten Berichte der Handels- 
Sachverständigen beiden Kaiserl. Konsulaten 
für 1910 weisen durchweg auf die -erfreulicher- 
weise wachsende Inanspruchnahme ihrer Ressorts 

in und ersuchen im Interesse unserer Industrie 
um Zusendung von Katalogen mit Preis- und 
Rabattangaben, u. zw. möglichst in der ent- 
sprechenden Landessprache. Die Tätigkeit der 
Ämter erstreckt sich_auf Erteilung von Aus- 
künften in Absatz-, Zoll- Kreditfragen, Ein- 
greifen bei geschäftlichen Differenzen, Muster- 
Schutzwesen u. a. m. 


i Norwegen. Der norwegische Zolltarif in 
on l. Juli ab geltenden Fassung ist im 
erlage von Grondahl & Sons, Christiania, er- 

schienen. k 

Transvaal. 

Maschinen und 

minendistrikt 


Der Verbrauch an elektrischen 
deren Zubehör ist im Gold- 
von 0,325 Mill. $ in 1909 auf 


1) Vgl. ETZ“ 1911, S. 861. 


0,792 Mill. $ in 1910 gestiegen. Diese außer- 
ordentliche Zunahme ist dem sich z. Zt. voll- 
ziehenden Übergang vom Dampf- zum elektri- 
schen Betrieb großer Gruben zuzuschreiben. 
Besonders weist das Konsulat in Johannesburg, 
das obige Zahlen veröffentlicht, auf die Ver- 
drängung des Handbohrbetriebes durch den 
maschinellen hin. 


Chile. Schon wieder droht unserer Industrie 
eine Erschwerung der Absatzmöglichkeit auf 
dem ausländischen Markte: der Finanzausschuß 
der chilenischen Deputiertenkammer hat näm- 
lich einen Gesetzentwurf ausgearbeitet, wel- 
cher die Einführung von Zuschlägen zun 
jetzigen Zolltarif Chiles vorsieht, u. zw. in 
folgender Höhe: 

Es soll vom 1. Oktober d. J. ab erhoben 
werden 

ein Zuschlag von 50% des Wertes bei der Ein- 
fuhr von Waren, die einem 5, 15, 25 und 
35 higen Wertzoll unterliegen, 

ein Zuschlag von 10°% des fälligen Zolles auf 
Waren, die einem Gewichts- oder Stück- 
zoll unterliegen, von Weizenmehl und 
Zucker abgesehen, 

ein Zoll von 5°, des Wertes bei der Einfuhr 
von bisher zollfreien Waren, von einigen 
hier nicht interessierenden Artikeln ab- 
gesehen, 

ein Zoll von 5°%, bei der Einfuhr über Punta 
Arenas, von besonders bestimmten Aus- 
nahmen abgesehen. 

Die an erster und zweiter Stelle genannten 
Zuschläge sollen 27 Monate lang Geltung haben, 
während die an dritter und vierter Stelle auf- 
geführten Abgaben dauernd sein sollen. Zoll- 
tarifarische Vereinbarungen in noch laufenden 
Regierungskontrakten werden von vorstehender 
Tarifänderung nicht betroffen. 


Wir lassen eine Zusammenstellung der hier 
vornehmlich in Betracht kommenden Tarifstellen 
des chilenischen Zolltarifes in seiner jetzt gel- 
tenden Fassung folgen, die allerdings sehr we- 
nig gegliedert ist: 


a) Es sind bisher zollfrei: Maschinen, Appa- 
rate und besondere Gerätschaften für die elek- 
trische Beleuchtung mit Ausnahme von Lampen 
jeder Art, unter denen elektrische Glüh- und 
Bogenlampen jedoch nicht inbegriffen sind; 
ferner Maschinen und Apparate für den Ge- 
brauch in der Landwirtschaft, im Bergbau, in 
den Künsten, Gewerben und Industrien; Ma- 
schinenteile; wissenschaftliche Instrumente; 80- 
dann telephonische und een en Instru- 
mente, Isolatoren, Stangen von Eisen und Stahl 
und sonstige besondere Gebrauchsgegenstände 
für Telegraphie und Telephonie mit Ausnahme 
der hölzernen Querstücke für Stangen. 


b) Boote, Schaluppen und Kähne aus Eisen 
oder Stahl, zusammengesetzt oder auseinander- 
genommen, mit Elektrizität als Triebkraft wer- 
den bis jetzt mit 5°/,, solche aus Holz mit 15 
vom Wert verzollt, während nicht besonders 
genannte Waren einem Wertzoll von 25 %/, unter- 
liegen. 


Panama. Ab 1. IX. 1911 ist eine Erhöhung 
der Einfuhrzölle von 10°), auf 15 /, eingetreten. 


Japan. Eine Kaiserl. Verordnung vom 
15. Juni hat die Ausführungsbestimmun- 
en zum Zollgesetz im Sinne von dessen 
eufassung geändert und auch einige Neue- 
rungen hinsichtlich der Fakturen gebracht, die 
mit der Einführungsanmeldung einzureichen 
sind. Näheres darüber enthalten die „Nachr. f. 
H. u. I.“ 1911, Nr. 8. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Ergebnisse der Leuchtmittelsteuer in 1910/11. 
Im Anschluß an den im vorigen Jahr!) für die 
Zeit vom 1. X. 1909 bis 31. HI. 1910 veröffent- 
lichten Bericht lassen wir heute auf Grund der 
oftiziellen Statistik?) die Ergebnisse für das 
Rechnungsjahr 1910 (1. IV. 1910 bis 31. HI. 1911) 
folgen’). Im deutschen Zollgebiet (ein- 
schließlich der Erzeugung von Gasglühkörpern 
169 Betriebe gegen 175 im vorigen Halbjahr) 
sind hergestellt worden an Kohlenfadenlam- 
pen 25871265 (13994323); davon wurden 9709899 
versteuert und 15349811 unversteuert aus Fabrik- 
ausgangslagern ausgeführt. Die entsprechenden 
Beträge stellen sich für Metallfadenlampen auf 
41851285 (17828730), 12660 151, 25358 267; für 
Nernstbrenner usw. auf 248 754 (253 456), 104287, 
133 125; für Brenner zu Quecksilberdampflampen 
usw. auf 8299 (4541), 4693, 3440; für Koblenstifte 


ı) „FETZ“ 1910, S. 982. ar 

23) „Vierteljahrshefte zur Statistik des Deutschen 
Reiches" 1911. Heft 3. , . 

3) Die Klammerwerte beziehen sich auf das Halb- 


Jahr 1909/10. 


aus Reinkohle auf 7 794661 (4360 015), 2896 387, 
4894485 kg und für solche mit Leuchtzusätzen 
auf 2205 475 (1032972), 988 645, 1 161 576 kg. 

Als steuerpflichtig vom Ausland einge- 
führt werden angegeben: 1145033 (566 115) 
Kohlenfadenlampen (darunter 159 Rückware), 
571 483 (141 407) Metallfadenlampen (darunter 84 
Rückware), 316 (418) Nernstbrenner usw., 44 (79) 
Brenner zu Quecksilberdampflampen usw., 29 730 
(11751) k ohlenstifte aus Reinkohle (darunter 
6136 kg Rückware) und 29227 kg (6936) Stifte 
mit N (darunter 1126 kg Rück- 
ware). 

Die Einnahmen aus der Leuchtmittel- 
steuer betrugen für Kohlenfadenlampen 
2061 3455 M (945029), für Metallfadenlampen, 
Nernstbrenner usw. 4100434 M (1571239), für 
Brenner zu Quecksilberdampflampen 21 788 M 
(11141), für Kohlenstifte aus Reinkohle 1 778 099 
M (728143) und für solche mit Leuchtzusätzen 
1015303 M (411 836). Insgesamt sind mitbin im 
Rechnungsjahr 1910 aus der Steuer auf elek- 
trische Leuchtmittel 8976969 M (3 667 387) ver- 
einnahmt worden. Mit 8999587 M (1526 952) für 
Gasglühkörper erhöht sich diese Summe auf 
12 976 556 M (5 194 339). 

Nach den Berichten der Direktivbehörden 
hat sich, wie das Statistische Amt bemerkt, 1910 
in der Lage des Leuchtmittelgewerbes 
eine, wenn auch nicht überall gleichmäßige, 
Possen gezeigt. Allerdings hatte auch noch 
im Berichtsjahre der Inlandsabsatz unter der 
ausgedehnten Vorversorgung vor dem Inkraft- 
treten der Steuer sowie darunter zu leiden, daß 
die Leuchtmittel infolge der Besteuerung viel 
sorgsamer behandelt werden wie früher. Der 
Rückgang in der Zahl der Herstellungsbetriebe 
ist nicht auf das Eingehen von Fabriken, son- 
dern darauf zurückzuführen, daß eine Reihe 
von Geschäften, die Leuchtmittel verbrauchen, 
früher den Herstellungsbetrieben gleichgestellt 
wurden, jetzt aber, nach Bewilligung offener 
Leuchtmittellager, aus der Reihe der Fabriken 
un sind. Das Ausfuhrgeschäft hat 
vielfach nicht befriedigt; namentlich soll der 
Verdienst infolge des scharfen Preiskampfes 
sehr beeinträchtigt worden sein. Im Wett- 
bewerbe zwischen Groß- und Kleinbetrieben 
dauerten die im Vorjahre geschilderten Ver- 
hältnisse fort. Verschiedentlich wird darauf 
hingewiesen, daß der Verbrauch von Metall- 
fadenlampen wegen der geringeren Stromkosten 
zuungunsten der Kohlenfaden und der mit 
Brennstiften ausgerüsteten Bogenlampen zu- 

enommen habe Die Herstellung und der 

erbrauch von Quecksilberdampflampen bat 
sich im allgemeinen günstig weiter entwickelt. 
Neue Arten von Beleuchtungsmitteln sind, ab- 
gesehen von dem schon im Vorjahr erwähnten, 
steuerlich den Quecksilberdampflampen gleich- 
estellten Moorelicht, im Jahre 1910 nicht zur 
inführung gelangt. 

Inzwischen sind die vom Bundesrat be- 
schlossenen und am 1. Juli in Kraft gesetzten 
neuen Ausführungsbestimmungen zum 
Leuchtmittelsteuergesetz vom 15. VII. 1909 in 
Karl Heymanns Verlag, Berlin, erschienen. Sie 
umfassen 52 Paragraphen und bringen neben 
Besen Erleichterungen auch Klarheit bezüg- 
ich einiger strittiger Punkte, über die wir 8. Zt. 
berichtet haben. Der Besteuerung unter- 
liegen die zum Verbrauch im Inland bestimm- 
ten, in $ 1 des Gesetzes näher bezeichneten Be- 
leuchtungsmittel, ferner solche, die aus dem 
Ausland eingeben, u. zw. auch dann, wenn die 
Sendung als solche zollfrei bleibt. Als Brenner 
für elektrische Glühlampen kommen insbeson- 
dere die auswechselbaren, den lichtgebenden 
Körper enthaltenden Teile der Nernstlampen 
in Betracht. Ohne Sockel aus einer Fabrik ab- 
gegebene Glühlampen werden wie fertige be- 
handelt. Ebenso unterliegen der Steuer Glüh- 
lampen, die durch Erneuern einzelner Teile 
oder sonstiges Behandeln von verbrauchten 
oder unbrauchbar gewordenen Lampen herge- 
stellt sind. Als Brennstifte aus Reinkohle gelten 
auch die mit Docht, Metallüberzug oder Draht- 
einlage versehenen, sofern weder die Kohle 
selbst noch die genannten Teile Leuchtzusätze 
enthalten oder wie solche wirken. Bei Queck- 
ATE mp. gilt das das Quecksilber 
enthaltende Gefäß als Gegenstand der Besteue- 
rung. Von letzterer ausgeschlossen sind 
Beleuchtungsmittel, die gemäß ihrer Beschaffen- 
heit zu anderen als Beleuchtungszwecken dienen; 
ferner solche, die in einer Fabrik, einem Leucht- 
mittelprüfungslager oder in einer Prüfungsan- 
stalt für steuerpflichtige Beleuchtungsmiittel 
ausschließlich zu Versuchs- oder Meßzwecken 
verbraucht werden oder in einer Fabrik _ledig- 
lich zu anderen als Beleuchtungszwecken oder 
als_Muster dienen; endlich Reisemuster, deren 
Verwendung zum Beleuchten durch besondere 
Maßnahmen unmöglich gemacht ist. Die Be- 
stimmungen erstrecken sich weiter auf; den 
Eintritt der Steuerpflicht und die Sicherung 
der Steuer, den Verkehr mit Beleuchtungs- 
mitteln, die Steuererhebung, Anmeldung der 
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Betriebe, Steueraufsicht, auf die Gebühren, die 
Verwaltungskostenvergütung und schließlich 
auf die Statistik. Beigegeben sind Muster für 
die verschiedenen zu führenden Bücher, die 
Anmeldungen, Begleitscheine und Nachweise 
über Herstellung, Ein- und Ausfuhr, Einnahmen 
usw. Eine Leuchtmittellagerordnung — 
wieder 20 Paragraphen — beschließt die 65 
Seiten starke Drucksache über eine Institution, 
deren praktischer Erfolg, wie die oben mitge- 
teilten Zahlen beweisen, auch im Rechnungs- 
jahr 1910 den von ihren Schöpfern gehegten 
Erwartungen nicht entsprochen hat. 


Eisen. Nach langwierigen Verhandlungen 
ist zwischen dem deutschen Roheisenver- 
band in Essen und den ihm bisher noch nicht 
angehörenden lothringisch - luxemburgi- 
schen Werken eine prinzipielle Verständi- 
gung erzielt worden. Über die näheren Be- 
dingungen und die Organisation der damit ver- 
vollständigten Vereinigung werden erst noch 
Beschlüsse gefaßt. 


Kautschuk. Bericht von Gordon & 
Schmidt, London (7. September). Während 
der eben abgelaufenen Berichtsperiode erlitt 
das Geschäft auf dem hiesigen Kautschukmarkt 
durch die Streikbewegung der Hafen- und 
Eisenbahnarbeiter eine Störung, infolge deren 
auf den jüngsten Auktionen nur 131 tons zur 
Verfügung standen. Die Nachfrage für alle 
Sorten ließ sich recht lebhaft an, und nament- 
lich feiner blasser Kopp, erfreute sich zu steli- 
genden Preisen guter Beachtung. Die poli- 
tische Situation und die noch immer nicht 
aus der Welt geschafften Arbeiterschwierig- 
keiten wirkten zwar bedrückend auf das speku- 
lative Geschäft, doch läßt sich eine Steigerung 
der Verbrauchsnachfrage nicht verkennen. Be- 
achtenswert ist die Tatsache, daß einige Pflanzer- 
gesellschaften, wie z. B. die Anglo-Malay, die 
London Asiatic u. a. m., in jüngster Zeit Ab- 
schlüsse auf Kautschuk zur Lieferung im näch- 
sten Jahr zu 4 8 9 d pro lb bewirken konnten, 
was zu beweisen scheint, daß die Käufer Ver- 
trauen in die Zukunft der Preise haben, wie- 
wohl die Produktion der leitenden Plantagen- 
gesellschaften im gegenwärtigen und nächsten 
Jahr eine bedeutende Steigerung zu erfahren 
verspricht. Auch der Liverpooler Markt zeich- 
nete sich durch eine kräftigere und angeregtere 
Haltung aus. Die Schlußnotierungen lauteten: 
Para, fine hard 4s 85 d bis 4 8 9 d, desgl. 
weich 4s 6d bis 487d, Negrohead 28 9 d bis 4 8; 
Caucho Ball 4s 1 d bis 4s 1,5 d; Ceara Scrap 28 
3d bis 3s 1d; Madagaskar 3 s 3 d bis 3 8 6 d. 
Pflanzungskautschuk, Biskuit und Sheet 
5 s 6,5 d bis 5 88 d; feiner blasser Krepp 5 8 
6 d bis 5 s 8 d, untergeordneter bis guter 3 8 
8 d bis 5 8 5 d; Scrap 4 8 2 d bis 4 s8 6 d. 


Die Vorräte an allen Sorten betrugen nach 
der Statistik von C. Schmid & Co. Succ., 
Antwerpen, Ende August 1911 in London 
und Liverpool 5992 tons (4622 i. V.), in Ant- 
werpen 522 tons (536 i. V.), mithin insgesamt 
6514 tons (5158 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 3750 tons (2368 i. V.), 
in New York auf 400 tons (250 i. V.), in Para 
auf 3270 tons (800 i. V). Schwimmend nach 
Europa waren 610 tons (5% i. V.) und nach 
Amerika 250 tons (3% i. V.); auf dem Kontinent 
vorhanden: 40 tons (50 i. V.), zusammen also 
5350 tons (4378 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des August 
1590 tons (1870 i. V.) ; 

In Brüssel ist die Compagnie générale 
des eaoutchoucs de Terebenthines mit 
einem Aktienkapital von 2,5 Mill. Fr zur Ver- 
wertung der Patente über synthetischen 
Gumimi nach dem Reynaudschen Verfahren 
begründet worden. 


Kupfer. Nach dem Bericht von H.Schoyer, 
Berlin, konuten sich, trotzdem direkt ungünstige 
Momente für den Kupfermarkt der Berliner 
\letallbörse nicht vorlagen und die statistischen 
Zahlen eher eine Preiserhöhung gerechtfertigt 
hätten, die Notierungen in der Woche vom 7. 
bis 14. September nicht auf dem bisherigen 
Niveau behaupten. In Einklang mit den schar- 
fen Rückgänzen in London gaben sie auch hier 
um mehrere Mark pro dz nach, und es machte 
sich besonders in den letzten Tagen ziemlich 
starker Verkaufsandrang bemerkbar, ohne daß, 
abgesehen von der anhaltenden Unsicherheit 
der politischen Lage und der matten Fonds- 
börse, ein einigermaßen plausibler Grund für 
die plötzliche Schwäche des Artikels hätte an- 
geführt werden können. 


In Elektrolytk upfer wurden die Preise 
von erster Hand mehrfach herabgesetzt, ohne 
daß zu den reduzierten Sätzen nennenswerte 
Kauflust hervortrat. Die Notierungen für Stan- 
dardkupfer betrugen am 14. September für 
September 112,25/112,75 M;dz (113,25/113,75 i. Vw.), 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 38. AL. September 1911. 
für Dezember 113/113,25 M/dz (114,75/115 i. Vw.), : 
x Be 1912 115,25/115,75 M/dz (117,25/117,75 War enpreise. 7 


Firmenregister. Metalle. („Mining Journal.“) London, 15. IX 
: 1911 für 1 ton (1016 kg). 
Berliner Metar e G. m. 2 H, 2. Eww à Eaei 
lin. Gegenstand: Fabrikation von Apparaten i Ran: 
für élek rische Beleuchtung und Kraftübertra- Rupie Best SU A 0 a bis > s 0 
gung. Stammkapital: 50000 M; Sacheinlage: » Elektrolyt 59 5 „» 59150 
40000 M. Geschäftsführer: P. Schlering. 5 Standard, i 
Continentale Wasserversorgungs- und Be- Kasse 55 1 3 E 55 50 
leuchtungs-Industrie G. m. b. H., Charlotten- 5 „ 3 Mon., 5163, 5189 
burg. Gegenstand: Bau und Projektierung von | Zinn: Straits, Kasse 8&5 0 0, 185150 
Wasser- und Lichtwerken, damit zusammen- 3 Mon. . 176 10 0 179 15 0 
hängende Geschäfte. Stammkapital: 37000 M; 3 Banka Kasso iu 
Sacheinlage: 14000 M. Geschäftsführer: W. » H 1 ’ d ar 
Herbricht; A. Uhlenbrock, Friedenau. olland . . >» e Fee 


Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 
„ gew. engl. Block- 


C. Burg & Co, Kommanditgesellschaft, 
München. Gegenstand: Vertrieb elektrotech- 


1415 O0 „ 1416 3 
nischer Fabrikate. Gesellschafter: K. Burg und 


1 Kommanditist. blei TOE 500,126 

Völker & Schaffner, Mainz. Gegenstand: | Zink: Schlesisch, gew. 2712 6 „ 215 U 
KeS Installationen. Inhaber: W. Völker, n e spez. 350, WWO 
A. Sch ner. Antimon PE S 97 1 IS 

Jünger u. Dietz vorm. Julius Einhart Elek- | \]uminium:98bis 990 2 x K ” A TA 
trotechnisches Institut, Konstanz. Die Firma ; 0 9 „ 5600 
ist in den Besitz von J. Todemann überge- | Nickel: 98 bis 990/ gar. 167 10 O „ 171.0 0 
gangen. Quecksilber: für die 

Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 75 Ibs.-Flasche (34 kg) 826, ——-- 
Aufsichtsrat geschieden: v. Randow (durch 


Tod) beim Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G., 
Dresden. Neu in den Aufsichtsrat ge- 
wählt: C. Dobernheim bei der Brandenburgi- 
schen Carbid- und Elektricitäts-Werke A.-G., 
Berlin. 

Kapitalsveränderungen. Erhöhungen. Vogt- 
ländisches Elektricitätswerk A.-G., Trieb i. Vogtl.: 
um 0,75 Mill. M auf 1,5 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
werk für die Grafschaft Camburg, Gen. 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 
Kupfer: New York, 16. Sept., für 1 lb 
Standard loko 11,95 bis 12,08 et. 


Roheisen: Glasgow, 15. Sept., für 1 ton middisb. 
warrts. . . . 468 75d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 16. IX. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


6975 M. 


e . e ® e e 


M 
m. b. H., Camburg a. S.) Haftsumme: 500 M; | Aluminium-Fabrikate 180 
höchste Anteilzahl eines Genossen: 200. Kupferbleche . on 145 
Auflösungen. Siriuslampen-Vertrieb G. m. | Kupferdrähte und -stangen . 146 
b. H, Köln. — Murr-Elektrizitätswerk für Ge- | Kupferrohre ohne Naht. . . 155 
meinden des Oberamtsbezirks Marbach, Waib- | Messing-Fabrikate . ; ©. IW 
lingen und Backnang, Gen. m. b. H, Marbach. | Tombak-Fabrikate . 120 
Jöschungen. Nordbayerische Überlandzen- | Messingrohre ohne Naht pois a HAO 
trale Feilitzsch, G. m. b. H. i. L, Feilitzsch. Pr. Neusilber-Fabrikate . . 260 
| Reinnickel-Fabrikate . ee ER D 
Belgien. Das Consortium de Constan- | Nickelzink . . . 2. 2.22 22% 
tinople ist, dem „Berl. Börs.-Cour.“ zufolge, in | Lötzinn . wa 
Brüssel zwecks Errichtung der für dort projek- | Schlaglot 110 
tierten Société des Tramways et Electri- 


cite de Constantinople begründet worden.) 
Diese soll u.a. unter Mitwirkung der Deutschen 
und der Dresdener Bank sowie der Banque de 
Bruxelles und der Banque generale de credit 
hongrois gebildet werden und die Ausbeutung 
aller Konstantinopler Elektrizitäts-, Straßenbahn- 
und Gaskonzessionen, eventuell auch der für 
eine Untergrundbahn, zum Gegenstand haben. 
Das Aktienkapital wird zu 45 Mill. Fr ange- 
geben; die Aufnahme einer ebenso großen 
Obligationsschuld sei beabsichtigt. 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 16. Sept., für 100 kg Grundpr. 72,0 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 2450 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 14. Sept., für 1 lb Para fine 
hard 4 s 11,5 d; Soft fine 4 3 7,5 d; Caucho Ball 
482d.— Baumwolle: Liverpool, 16. Sept. für 


1 lb Amerikan. middling 6,65 d, Agypt. 10,0 d; 
Verschiedene Nachrichten. 


Der Verein zur Wahrung gemeinsamer 
Wirtschaftsinteressen der deutschen Elektro- 
technik, Berlin, hat seine Geschäftsräume nach 
Berlin W. 35, Steglitzerstraße 36,2 verlegt. 
Fernsprechanschluß nach wie vor: VI, 3357; 
Telegrammadresse: Elektrowirt, Berlin. 


63,25 Pf. — Rohjute: London, 14. Sept., für 1 ton 
t 15.17.6 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 16. Sept., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 66,0 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 16. Sept., für 1 kg Nr. 1: 10,0 bis 11,0 M; 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 3: 6,65 bis 7,50 M; Nr. 4: 
2,30 bis 2,50 M. — Rohseide: Mailand, 10. Sept, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 40,50 bis 46,50 Lire. 


*) Mit 3'/2%o Skonto. 


Ausschreibungen. 29. IX. 1911. 
waltung, Grazalema (Spanien). 
)-jährigen Konzession zur Anlage und zum 
Betrieb einer elektrischen Beleuchtung 
für den Stadtbezirk von Grazalema. Jähr- 
licher städtischer Zuschuß: 3000 Pes) 


30. IX. 1911. Gemeinde Felsöör (Ungarn, 
Komitat Vas). Errichtung einer Elektrizitäts- 
anlage. 

14. XL. 1911. Intendencia Municipal, Pelotas 
(Brasilien, Rio Grande do Sul). Lieferung elek- 
trischer Kraft und elektrischen Lichtes, und 
Bau und Betrieb elektrischer Straßenbahnen 
für die Stadt Pelotas. Vorläufige Kaution: 
5600 Milreist); endgültige: 25000 Milreis. Ange- 
bote an Senhor Luiz M. da S. Pennatiel, Secre- 
tario, des obigen Amtes. 


4. X. 1911. Negociado quinto de la seccion 
de Material del Estado Mayor Central de la 
Armada (Marineministerium), Madrid. Als Aus- 


Stadtver- 
Vergebung der 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird. ist Porto beizufügen. sonst Wir 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mat eine! 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Anou: 
uyınes bleibt unbeachtet.) 

Frage 53. Wer liefert Einrichtungen von 
Trockenanlagen für elektrisch betriebene Ziege- 
leien? 

Frage 54. Wer liefert elektrisch geheizte 

r - se Er . gras na a 
Waasserbehälter (ca 0,5 cbm) mit starker Wärme 
isolation (50 bis 200 Watt) für Warmwasserver 
sorgung des Haushalts? 


Frage 5. Wer liefert Lötmittel (micht 
Schweißmittel) für Grauguß? 


o Bi Antwort auf Frage 18. Teil- und Dein 
schreibungstermin für die Lieferung einer | maschinen für Skalen liefert A. Wendland, 
radiotelegraphischen Station vom Ma- | Berlin-Charlottenburg I, Lützowstr. 6. 
rinetvpus und einer tragbaren für Lan- 


Antwort auf Frage 50. Elektrisch ange 
triebene Werkzeugmaschinen liefert À. p 
land, Berlin-Charlottenburg I, Lützowstr. > 


dungskolonnen (vgl. „ETZ“ 1911, S. 940) ist statt 
dem 22. IX. 1911 der obige Tag bestimmt worden. 
N Vgl. JETZ“ 1911, 8. 630. 

2) Vel JETZ“ 1911, N. 893. 

3) 1 Pes = 0.51 M 

4) 1 Milreis= 229 M. 


Abschluß des Heftes: 16. September 1911. 


Für dio Sehriftleitung verantwortlich. E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer iu Berlin. 


New York, loko 11,75 ct; Bremen, für I, kg 
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(Centralblatt für Elektrotechnik). . 
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Schriftleitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer in Berlin. — Expedition: Berlin W.9, Link-Straße 23/24. 


32. Jahrgang. 


Berlin, 28. September 1911. 


Heft 39. . 


RUNDSCHAU. 


Die Entwicklung der Hochspannungs- 
Schaltanlagen. 


Die ersten Hochspannungs-Schaltanlagen 
sahen nicht wesentlich anders aus als die 
Niederspannungs-Schalttateln. Die Ausschal- 
ter erhielten nur größere Abmessungen, 
um einen größeren Ausschaltweg zu er- 
zielen. Desgleichen wurden die Schmelz- 
drähte bei den Sicherungen entsprechend 
länger ausgeführt. Bei Spannungen bis zu 
2200 V wurden die spannungsführenden 
Teile bei den amerikanischen Anlagen so- 
gar auf der Vorderseite der Schalttafel ohne 
besondere Schutzvorrichtungen montiert, 
während in anderen Ländern die span- 
nungsführenden Teile wenigstens durch 
Glasplatten oder andere Schutzkästen vor 
direkter Berührung geschützt wurden. Die 
Instrumente wurden ebenfalls wie gewöhn- 
liche Niederspannungsinstrumente behan- 
delt, d. h. es wurde der Hauptstrom durch 
sie hindurchgeführt. 

Erst die Einführung der Stromtransfor- 
matoren bzw. Spannungstransformatoren für 
die Meßinstrumente hatte einen wesentlichen 
Einfluß auf die Konstruktion der Hochspan- 
nungs-Schaltanlagen. Nun war es möglich, 
die Betätigungstafel mit den Instrumenten 
von den Hochspannungsapparaten räumlich 
zu trennen. Die letzteren pflegte man in 
ein besonderes Gerüst einzubauen, welches 
in einem gewissen Abstand entweder direkt 
hinter der Tafel oder unterhalb der letzte- 
ren im Keller aufgestellt wurde. 

Die Hochspannungsausschalter wurden 
durch einen mechanischen Antrieb von der 
Instrumententafel aus betätigt. In dem Ge- 


rüst, in welchem die Hochspannungs-Schalt- 


hebel montiert waren, befanden sich in der 
Regel auch die Schmelzsicherungen sowie 
die für die Meßinstramente erforderlichen 
Strom- und Spannungstransformateren. Die 
Sammelschienen wurden verschiedentlich 
direkt über den Ausschaltern montiert, so 
daß der beim Ausschalten entstehende Licht- 
bogen die Sammelschienen oft überbrückte. 
Man muß sich wundern, daß man mit einer 
derartigen Schaltanlage fast ein Jahrzehnt 


den Betrieb aufrecht erhalten konnte. Das 
Geheimnis liegt aber darin, daß die Leistung - 


der mit diesen Schalttafeln ausgerüsteten 
Werke verhältnismäßig klein war. Erst die 
größeren Elektrizitätswerke konnten beob- 


achten, daß die Störungen, die beim Defekt 
eines Schaltapparates eintraten, mit der 
Leistung der Station zunahmen. Auf diese 


Weise wurden die Betriebsleiter der großen 
Werke zuerst darauf aufmerksam gemacht, 
den Schalteinrichtungen ein erhöhtes Inter- 
esse zu widmen. Fine von dem üblichen 
Durchschnitt abweichende Form der Hoch- 
Spannungs-Schalttafeln hatte Ferranti ent- 


a indem er die einzelnen Phasen der - 
Wechselstrom- bzw. Drehstromanlagen durch 
aus Schiefer ' 


Isolierende Zwischenwände 
ar Die Längs- oder Querwand des 
q chinenhauses bildete gewissermaßen das 
erüst der Schaltanlage. 


den Zwischenwände 


wurd N In diese Wand. 
ürden nämlich die aus Schiefer bestehen- 
in vertikaler oder hori- ' 


zontaler Richtung eingemauert, so daß ein- 
zelne Fächer entstanden, in denen die ver- 
schiedenen zu einem Stromkreis gehören- 
den einpoligen Hochspannungsapparate 
übereinander untergebracht wurden. Auch 
Ferranti benutzte in der ersten Zeit — ge- 
nau wie die amerikanischen und kontinen- 
talen Firmen — Ausschalter, die den elek- 
trischen Strom in freier Luft unterbrechen 
mußten. Ferranti war aber der erste, der 
den beim Ausschalten entstehenden Licht- 
bogen durch ein Ölbad zu ersticken ver- 
suchte. Die auf diese Weise entstandenen 
Ölschalter hatten allerdings einen offenen 
Behälter, so daß in manchen Fällen das Öl 
im Augenblick des Ausschaltens umherge- 
schleudert wurde und den Schalttafelwärter 
verletzte. Dasselbe geschah auch bei den 
Ölsicherungen, die Ferranti verwendete. 
Die Trennung der einzelnen Phasen gab 
dem Auge zuerst ein Gefühl der absoluten 
Sicherheit. Einige Brände haben jedoch 
gezeigt, daß auch dieses System nicht allen 
Anforderungen genügte. Der Grundfehler 
dieser Konstruktion lag z. T. darin, daß 
die Längs- oder Querwand des Maschinen- 
hauses zur Gruppierung der Zwischenwände 
benutzt wurde, die bei starken Temperatur- 
differenzen naturgemäß schwitzen mußte 
und somit die Isolation verschlechterte. 
Das Prinzip der Poltrennung kommt ja bei 
sehr vielen Hochspannungsanlagen auch 
heute zur Anwendung, jedoch werden die 
Apparate in solchen Gerüsten montiert, die 
unabhängig von den Maschinenhauswänden 
aufgestellt werden. Eine typische und sehr 
wertvolle Verbesserung des einpoligen 
Zellensystems stellten jene Schaltanlagen 
dar, welche die General Electric Co. für 
die großen New Yorker Zentralstationen 
lieferte. Bei diesen Hochspannungsanlagen 
wurden die Hochspannungs-Ölschalter elek- 
trisch betätigt und so eingebaut, daß der 
Schalttafelwärter während der Bedienung 
der Schalttafel nicht durch einen Defekt 
des Ölschalters verletzt werden konnte. 
Dieser Fehler haftete der Ferrantischen Tafel 
in großem Maße an, weil die Zellen nach 
der Bedienungsseite offen waren. 

Während jedoch Ferranti pro Phase 
nur eine Unterbrechungsstelle bei seinen 
Ölschaltern benutzte, wurden zuerst von 
Brown, Boveri & Cie. und dann von der 
General Electric Co. Konstruktionen ge- 
schaffen, die eine Unterbrechung des Stro- 
mes an zwei Stellen ermöglichten. Im Ge- 
gensatz zu den offenen Ölbehältern der 
Ferrantischen Schalter wurden bei den deut- 
schen und amerikanischen Ölschalterkon- 
struktionen die Ölbehälter geschlossen aus- 
geführt, so daß das Öl nicht ohne weiteres 
herausspritzen konnte. Die Anschlüsse für 
die Leitungen lagen bei diesen Konstruk- 
tionen oberhalb des Ölkastendeckels und 
nicht unterhalb desselben. Immerhin liegen 
auch heute noch bei den gußeisernen Schalt- 
kästen, die die Voigt & Haeffner A.-G. aus- 
führt, sowie bei den Fernschaltern der Gene- 
ral Electric Co. für Spannungen bis 20 000 V 
die Anschlußkontakte unterhalb des ÖÜlbe- 
hälters, analog der ursprünglichen Ferranti- 
schen Konstruktion. Bei denÖlschaltern über 
20 000 V findet man heute aber, daß sowohl 
die amerikanischen wie kontinentalen Fir- 


men sich einer Type nähern, u. zw. werden 
diejenigen Olschalter verwendet, bei denen 
die Anschlüsse oberhalb des Ölbehälters 
liegen, und bei denen die Ein- und Aus- 
schaltmechanismen in vertikaler Richtung 
bewegt werden. Allerdings gibt es in eini- 
gen Anlagen von Kalifornien auch noch Öl- 
schalter, bei denen die Ausschaltbewe- 
gung in horizontaler Richtung geschieht; 
es handelt sich hier aber nur um Ausnah- 
men. In neuerer Zeit werden fast durch- 
weg Ölschalter mit großen Ölmengen ver- 
wendet. Die in Amerika für Spannungen 
bis 20000 V gebauten Ölschalter haben 
noch relativ-kleine Ölmengen. Es besteht 
aber bei diesen- Konstruktionen die Vor- 
schrift, daß das Öl erneuert werden muß, 
sobald der Ölschalter automatisch ausge- 
schaltet hat. Die kleine Olmenge verkohlt 
natürkch leichter als ein größeres Quantum 
Öl. Immerhin haben die Ölschalter mit 
kleinen Ölmengen den Vorzug, daß im Falle 
einer Explosion keine so große Ölmenge 
entzündet werden kann. Der Hochspan- 
nungsschalter, der die Vorteile der Ölschal- 
ter hätte, aber die Nachteile derselben ver- 
miede, hätte eine große Zukunft. Jeder 
Betriebsleiter betrachtet nämlich die Öl- 
schalter auch heute noch als ein notwen- 
diges Übel. 

Sind die Konstruktionen der Ölschalter 
über. 20000 V also einbeitlich, soweit die 
elektrische Konstruktion und Ölmenge in 
Frage kommen, so bestehen aber doch noch 
Unterschiede in mechanischer Beziehung. 
Einige Firmen legen Wert darauf, daß der 
Ölkastendeckel mit den elektrischen Teilen 
fest in die Gerüste oder Zellen eingebaut 
wird, während der Ölbehälter zwecks be- 
quemer. Kontrolle der Kontakte.zum Herab: 
lassen eingerichtet wird. Andere Firmen 
hingegen betrachten den Ölbehälter als 
feststehenden Teil, so daß: bei der Revision 
dieser Ölschalter der ganze Ölkastendeckel 
mit dem: elektrischen Teil entfernt werden 
muß. : x 

- Bei den Hochspannungs-Schaltanlagen 
herrschten bis in die letzte Zeit hinein hin- 
sichtlich der Ausschaltleistungen der Öl- 
schalter starke Differenzen. Wurde z. B. 
eine Schaltanlage für ein neues Elektrizi- 
tätswerk verlangt, so offerierte die eine 
Firma Ölschalter, die, soweit die Ausschalt- 
kapazität in Frage kam, für den ersten Aus- 
bau genügten. Die andere Firma hingegen 
erkundigte sich zunächst nach der voraus- 
sichtlichen Ausdehnung der Zentrale und 
offerierte demgemäß größere Ölschalter- 
typen.. Auf diese Weise entstanden oft 
bedeutende Preisunterschiede in den Schalt- 
anlagen, für die das betreffende Elektrizi- 
tätswerk zunächst keine Erklärung fand. 
Als der Verfasser — den Versuchen von 
Rice folgend — vor sieben Jahren 
bei der Hochspannungs-Schaltanlage der 
Grube Anna II des Eschweiler Bergwerks- 
Vereins auch für die kleinsten Hochspan- 
nungsabzweige große Ölschaltertypen ver- 
wendete, wurde er von verschiedenen Seiten 
bemitleidet. Dadurch, daß bei der Abgabe 
einer Offerte verschiedene Firmen die Er- 
weiterungsfähigkeit nicht berücksiclhtigten, 
kam es sehr häufig vor, daß die einge- 
bauten Schaltapparate sich im Laufe von 


zwei oder drei Jahren für die inzwischen 
erweiterte Zentrale als zu klein erwiesen. 
Das Elcktrizitätswerk mußte also notge- 
drungen schon in kurzer Zeit den Einbau 
neucr Apparate vornehmen, um häufige Bc- 
triebsstörungen zu vermeiden, d. h. dieWerke 
wurden mit dem Umbau ihrer Schaltanlagen 
eigentlich nie recht fertig. 

Aus dieser Zeit stammt auch die Ner- 
vosität mancher Betricbsleiter, die, um sicher 
zu gehen, zwei komplette Schaltanlagen für 
ihr Werk bestellten. Da aber jetzt wesent- 
lich höhere Sicherheitsfaktoren, als früher 
üblich, gewählt werden, erweist sich diese 
Vorsicht als überflüssig. Für jeden Gene- 
rator und für jedes Kabel wird in der Regel 
doch eine Reserve geschaffen, so daß darin 
auch eine Reserve für die erforderlichen 
Schaltapparate liegt. 

In den letzten Jahren wurden keine 
IIochspannungsapparate entwickelt, die in 
ihrem konstraktiven Aufbau wesentliche 
Neucrungen aufwiesen. Einige Ölschalter- 
konstruktionen, die hier und da auftauchten 
und den Anspruch auf Originalität machen 
konnten, sind schnell wieder von der Bild- 
fläche verschwunden. Die Apparate für 
hohe Spannungen unterscheiden sich also 
nur durch eine entsprechend bessere Iso- 
lation von den Konstruktionen für niedere 
Spannungen. Man hat sich in den letzten 
Jahren vielmehr vorzugsweise der Nor- 
malisiertung der llochspannungsapparate 
und Schaltanlagen zugewendct. 

Bei den Schaltanlagen, selbst wenn sie 
von ein und derselben Firma hergestellt 
waren, konnte man häufig IHochspannungs- 
apparate finden, die bei gleichen Spannun- 
gen mit den verschiedensten Isolatoren- 
typen ausgerüstet waren. Der Isolator des 
Ölschalters z. B. hatte cine andere Form | 
als der Isolator des Stromwandlers, der Iso- 
lator des Trennschalters wiederum eine an- 
dere Form als der Sammelschienenisolator. 
Der Isolator der Kabelendverschlüsse hatte 
wiederum eine andere Form als der Isolator 
des Haupttransformators usw. Bei einigen. 
Apparaten konnte man weiter finden, daß: 
die Isolatoren dort am schwächsten dimen- 
sioniert waren, wo sie mechanisch am stärk- 
sten beansprucht wurden. Um mit diesen 
in der schnellen Entwicklung der Elektro- - 
technik begründeten Übelständen gründlich - 
aulzuräumen, führte Professor Klingen- 
berg bei der Allgemeinen Blektrieitäts-Ge- 
sellschaft die Normalisolatoren und das kon- 
zentrische Kleımmensystem ein. Statt der- 
üblichen Rillenisolatoren wurden auf den, 
Vorschlag von Kuhlmann glatte Isolatoren : 
für die Normalisierung verwendet. Auf 
diese Weise erhielt das Ilochspannungs- 
material eine Form, die nieht nur dem 
Elektroingenieur, sondern auch dem Ma- 
sehinenbauer geficl. 

Von der Methode, für jedes Instrument 
einen besonderenStromtransformator zuver- 
wenden, ist man inzwischen abgekommen. 
Man begnügt sich vielmehr mit dem Einbau 


den Sammelschienen ist gleichbedeutend 
mit einer Betriebsunterbrechung. Um eine 
Reserve in den Sammelschienen zu haben, 
benutzen viele Firmen bis heute noch eine 
Ringleitung, die hin und wieder durch Trenn- 
schalter in einzelne Teile zerlegt werden 
konnte. Andere Firmen benutzen seit zchn 
Jahren schon cin Doppelschienensystem. 
Dem letzteren gebührt unbedingt der Vor- 
zug, da cs im Betriebe eine weit größere 
Beweglichkeit. als das. Ringsystem gestattet. 
Bei dem Doppelschienensystem kann man 
z. B. jeden Generator zu Prüfzwecken mit 
irgend einem Kabel verbinden, ohne von 
der jeweiligen Lage der einzelnen Strom- 
kreise abhängig zu sein. Außerdem be- 
nötigt man keine Trennschalter, die den 
vollen Strom der Station zu führen haben. 
Die Vorteile des Doppelsammelschienen- 
Systems gegenüber dem Ringsystem sind 
hiermit noch nicht erschöpft. Man kann 
aber schon jetzt beobachten, daß auch die- 
jenigen Firmen, die am Ringsystem so zähe 
festhielten, das Duoppelsammelschienen - Sy- 
stem ebenfalls anzuwenden beginnen. Also 
auch in dieser Beziehung kann man eine 
Einheitlichkeit bei den meisten Firmen 
jetzt feststellen. 

Von großer Bedeutung für die Ent- 
wicklung der Hochspannungs-Schaltanlagen 


an den Ölschaltern, die ein automatisches 


bzw. Kurzschlüssen bewirken. Hierdurch 
wurden dieHochspannungssicherungen über- 
flüssig und damit dem Schalttafelkonstruk- 
teur die Disposition der Schaltanlage cer- 
leichtert. Da die ersten automatischen Ein- 
richtungen den Stromkreis auch bei mo- 
mentanen Überlastungen ausschalteten, wur- 
den zuerst in Amerika durch Stillwell 
Relais eingeführt, die das Ausschalten erst 
nach einer bestimmten Zeit — ähnlich der 
Funktion einer Schmelzsicherung — ge- 
statteten. So entstanden Maximalzeitrelais, 
deren Ausschaltzeit abhängig war von der 
Größe der Belastung, sowie Maximalzeit- 
relais, deren Ausschaltzeiten sich nicht än- 
derten, ob es sich um eine Überlastung 
oder um einen Kurzschluß handelte. Etwas 
später kamen die Rückstromrelais zur Ein- 
führung, die einmal die Gencratoren vor 
Rückstrom schützen sollten und anderseits 
auch parallel geschaltete Kabel, die in die 
Unterstation einmündcten. 


geerdeten Neutralen sämtliche Phasen 
schützt oder, wie bisher üblich, nur zwei 
Phasen, ist noch nicht einheitlich geregelt. 
Nach den Untersuchungen von Kuhlmann, 
Berlin, ist cs jedenfalls bei ausgedehnten 
Kabelnetzen mit Rücksicht auf den Kapa- 
zitätsstrom zu empfehlen, den dreipoligen 
Schutz anzuwenden. Auf einen automati- 
schen Schutz der Maschinen, die unter dau- 
ernder Kontrolle stehen, pflegt man jetzt 
immer mehr zu verzichten. 
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war die Einführung jener Vorrichtungen 


Abschalten der Stromkreise bei Überlastung : 


Ob man bei Drehstromanlagen bei nicht 


eines Stromwandlers in jede Phase, wie ihn 
die Siemens Sehuekertwerke bzw. die Gene- 
ral Eleetrie Co. schon länger verwenden. 
Die Leistung des einen Stromwandlers ist 
dann groß genug, um die für den Betrieb 
erforderlichen Meßinstrumente und Relais 
in Ilintereinanderschaltung zu speisen. Illier- 
dureh werden die Leitungsverbindungen zwi- 
sehen den Stromwandlern und Mebinstru- 
menten wesentlich vereinfacht. 


Die Sammelschienen bilden insofern 
ein schr wichtiges Glied der Schaltanlage, 
als sämtliche Stromkreise des Flektrizitäts- 
werkes mit diesen unmittelbar verkettet 
sind Die Sammelschiene ist also derjenige 
Teil des Blektrizitätswerkes, in welehem die 
ganze elektrische Energie in einem einzigen 
Punkte zentralisiert wird. Fine Störung in 


Bei cinem Netz nach dem Ringsysteni 
war es nieht möglich, mit der Anwendung 
von Maximalzeitrelais und Rückstromrelais 
allein den Betrieb zu schützen. Erst die 
Anwendung der Differentialrelais von 
Merz und Price schaffte hier wünschens- 
werten Ersatz. Sobald man nämlich bei 
einer Ringleitung die einzelnen Kabel durch 
Differentialrelais schützt, schaltet sich nur 
das defekte Kabel an beiden Enden ab. 
Der Ring kann also dauernd voll ausge- 
nutzt werden. In Deutschland sind die 
Kabelnetze in lleinitz - Luisental und im 
lllektrizitätswerk Westfalen mit Differential- 
relais seit längerer Zeit geschützt. 

Vorbildlich für die Anwendung der 
Differentialrelais ward jedoch das ausge- 
dehnte 20 000 V-Kabelnetz, welehes die All- 
gemeine Blektrieitäts-Gresellsehaft für New- 


— 
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castle on Tyne lieferte. Dieses Kabelnetz 
ist deshalb besonders bemerkenswert, weil 
es der Vorläufer für die späteren Hoch- 


spannungs-Kabelnetze für noch höhere Span- 
nungen wurde. 


Was die typische Anordnung bzw. Aus- 
führungsart von Hochspannungs-Schaltanla- 
gen anbetrifft, so müssen noch die von der 
Allgemeinen Elcktrieitäts-Gesellschaft zuerst 
entwickelten Schaltwagenkonstruktionen er- 
wähnt werden. Diese Schalttafelausführung 
bietet bei Revisionen für das Betriebsper- 
sonal hinsichtlich der Gefahrlosigkeit den 
denkbar größten Schutz.: Die Anwendung 
derartiger Konstruktionen ist freilich nicht 
überall durchführbar, weil die Ölschalter 
sowie Strom- und Spannungstransformatoren 
für größere Anlagen und höhere Spannun- 
gen derartige Dimensionen annehmen, daß 
ein Zusammenbau dieser Apparate auf einem 
einzelnen Gerüst nicht möglich ist. 


Bei den Ölschaltern größerer Leistung 
muß man schon aus mechanischen und nicht 
etwa elektrischen Gründen einphasige Ele- 
mente fabrizieren. Aus diesem Grunde 
werden auch die größeren Hochspannungs- 
anlagen oft nach dem einpoligen Zellen- 
system ausgeführt. Ist es den Betriebs- 
ingenicuren gleich, ob im gegebenen Falle 
ein einpoliges Element defekt wird oder 
cin dreipoliger Schalter, dann kann man 
die dreipolige Ausführung ohne Bedenken 
wählen, denn der betreffende Stromkreis 
muß in beiden Fällen zunächst außer Be- 
trieb gesetzt werden. Ist der Betriebsinge- 
nieur auch damit einverstanden, daß beim 
Defekt eines Stromwandlers oder eines 
Spannungstransformators auch der Ölschal 
ter Schaden leidet, so können diese Appa- 
rate sämtlich in ein und dieselbe feuer- 
sichere Zelle eingebaut werden. Im ande: 
ren Falle wird er dafür sorgen, dab dic- 
jenigen Apparate, die durch Verwendung 
von Öl im ungünstigen Falle zu Feuer- 
erscheinungen Veranlassung geben können, 
in besondere Zellen eingebaut werden. 


Bci den Ölschalterexplosionen ist das 
Unangenchmste die Rauchbildung, und man 
muß daher für geeignete Ventilation sorgen. 
Ist die feuersichere Trennung der einzelnen 
Stromkreise bei den mittleren Spannungen 
schon deshalb zu empfehlen, damit die in 
einer Zelle arbeitende Person nicht dureh 
die benachbarten unter Spannung stehen: 
den Leitungen verletzt wird, so sicht man 
bei den Spannungen für 100000 V z. T. 
hiervon ab, weil die Abstände der Leitun- 
gen bzw. der Apparate voneinander infolge 
der hohen Spannung schr beträchtliche sind. 
Bei diesen Spannungen ist deshalb die zu 


fällige Berührung zweier Phasen kaum noch 
zu befürchten. 


Bei sämtlichen Hochspannungsanlagen, 
bei denen Ölschalter mit eisernen Behältern 
verwendet wurden, pflegte man die eisernen 
Teile vorschriftsmäßig zu erden. Damit 
nun bei zufälliger Berührung eines Ler 
tungsdrahtes keine Verletzung des Personals 
erfolgen kann, versucht Professor Kübler, 
bei einer 60000 V-Anlage die Phasen zu 
trennen und die ganze Schaltanlage mil 
den Apparaten von Erde zu isolieren. 
Ein ähnlicher, bei der Umformerstation 
Chemnitz gemachter Versuch wurde aller- 
dings durch die nachträgliche Erdung der 
liisengestelle illusorisch. Man darf aber 
nicht überschen, daß den durch ein der 
artiges Prinzip erzielten Vorteilen Kompli- 
kationen in der Apparateanordnung gegen 
über stehen. 

Die Überspannungs-Schutzvorriehtung®! 
interessieren den Sehalttafelkonstrukteur M 
erster Linie deshalb, weil er diese App 


j rate in der lochspannungs-Schaltanlar 
unterzubringen hat. 
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In dem Streit um den zuverlässigsten 
Blitzschutz ist in der Regel der Schalttafel- 
konstrukteur der leidtragende Teil. Da die 
meisten Ingenieure auf kein bestimmtes 
System schwören, soll der Schalttafelkon- 
strukteur so disponieren, daß der Auftrag- 
geber möglichst alle Systeme nacheinander 
oder nebeneinander einbauen kann. Etwas 


—— 


weniger Angstlichkeit in dieser Beziehung 


könnte nichts schaden. 

Bei den großen Überlandzentralen ist 
der Einbau der vielen Schutzapparate näm- 
lich insofern von großer Wichtigkeit, als 
zu den Kosten der clektrischen Apparate 
noch die beträchtlichen Gebäudekosten 
hinzukommen. Die letzteren übersteigen 
in manchen Fällen die Kosten der clektri- 
schen Apparate um ein Mehrfaches. Schon 
aus diesem Grunde sollte man hinsichtlich 
des Überspaunungsschutzes keine Übertrci- 
bungen zulassen, denn cs gibt Freileitun- 


gen, die erst zufriedenstellend funktionierten, 


nachdem eine Unmenge derartiger Appa- 
rate beseitigt waren. Da bei hohen Span- 
nungen die Schaltapparate und die Blitz- 
schutzvorrichtungen einen großen Raum 
einnehmen, haben einige amerikanische 
Werke, um die Gebäudekosten zu sparen, 
die Apparate direkt im Freien untergebracht. 
Auf dem Kontinent findet man cine analoge 
Anwendung nur in der Aufstellung von Mast- 
transformatoren. Es handelt sich bei diesen 
aber nur um Leistungen bis zu 30 KW. 
Wenn Störungen bei den im Freien mon- 


tiertten Apparaten nur bei gutem Wetter 


vorkommen würden, so licbe sich gegen 
die Aufstellung der Hochspannungsapparate 
im Freien nicht so viel einwenden. Was 
fängt man aber an, wenn die Apparate bei 
schlechtem Wetter, bei Sturm oder Schnee- 
gestöber, defekt werden? 

Wenn ein Sammelschienensystem für 


60000 oder 100000 V im Freien montiert 


wird, so läßt sich nichts dagegen einwen- 
den, da ja die Hauptfreileitungen schließlich 
auch nichts anderes sind, als Teile der 
Samımelschienen. Apparate mit ihren em- 
pfindlichen Teilen, wie Klinken usw., im 
Freien zu montieren, ist doch nicht Jeder- 
manus Sache. Die ersten Blitzschutzvor- 
richtungen wurden bekanntlich in Deutsch- 
land fast ausschließlich im Freien montiert. 
Diese Vorrichtungen sind aber im Laufe 
der letzten Jahre durchweg innerhalb des 
Gebäudes verlegt. Ja die Telephonleitun- 
gen, die früher als Freileitungen in den 


Städten verlegt wurden, werden trotz der 
entstehenden Mehrkosten mit Rücksicht auf 


eine größere Sicherheit auch durch Kabel 
ersetzt. 

Weiter stecht es auch fest, daß viele 
Netze, die aus wirtschaftlichen Gründen zu- 
erst als Freileitungsnetze ausgeführt wur- 
den, über kurz oder lang durch Kabelnetze 
ersetzt werden. Schon der Heiimatschutz 
würde ein Wort mitsprechen, wenn wir 
die Transfornatorstationen nach amerika- 
nischer Weise ausführen würden. 


Die großen Hochspannungs-Schaltan- 
agen nehmen vielfach schon cinen der- 
artig großen Raum ein, daß es nicht mög- 
ist, die Schaltanlage auf der Stirnseite 
ist ga chinenhauses unterzubringen. Man 
a er auf die Längsseite des Maschinen- 
a angewiesen. Da nun in der Regel 
vr T einen Scite des letzteren das Kessel- 
ai. nr so muß man sich im Maschinen- 
adere a Oberlicht behelťen, wenn die 
bosci wmgswand durch die Schaltanlage 
melden m. Um diesen Übelstand zu ver- 
anlage MR ringt man jetzt häufig die Schalt- 
a ae ee ndoro Gebäude unter, 
auch für = für das Maschinenhaus und 
Tageslicht a Schalteinrichtungen mehr 
aki erhält. Bei manchen Wasser- 
agen ist dic Trennung des Schalt- 
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hauscs von dem Turbinenraum sehon des- 
halb notwendig, um kostspielige Funda- 
mentierungsarbeiten in dem Öber- oder 
Unterwassergraben zu vermeiden. Bei den 
großen Anlagen, die über cin vom Maschi- 
nenpersonal unabhängiges Schalttafelperso: 
nal verfügen, pflegt man die erforderliche 
Betätigungsschalttafel gleichzeitig in dem 
separaten Schaltraum unterzubringen, um 
den Schalttafelwärter durch das Geräusch 
der vielen Maschinen usw. nicht abzulenken. 
Die erforderliche Verständigung geschieht 
dann auf beiden Seiten durch Kommando- 
apparate. Man findet derartige Anlagen 
ausgeführt bzw. im Bau bei den Niagara- 
fällen, Trollhätta-Fällen, den Zentralen der 
Victoria Falls Power Co., den Kraftwerken 
Rheinfelden, Laufenburg, der Zentrale Nic- 
derrhein des Rheinisch-Westfälischen Elek- 
trizitätswerkes sowie bei der Weserkorrek- 
tion in Bremen. Bei den großen Anlagen 
wird für die Betätigung der Ölschalter aus- 
schließlich die elektrische Betätigung ge- 
wählt. Die pneumatische Betätigung ist 
nur vereinzelt angewendet. Es hat natür- 
lich keinen Zweck, da einen Fernantrieb 
zu wählen, wo man einen Schalter bequem 
mit der Hand einschalten kann. Sobald 
aber die elektrische Fernbetätigung in der 
Disposition Vorteile bietet, sollte ınan sie 
unbedingt anwenden. Der Schalttafelwärter 


erforderlich ist. Die automatische Parallel- 
schaltung, die zuerst einige amerikanische 
Ingenieure ausführten, und die von Vogel- 
sang verbessert wurde, wird in Deutsch- 
land nur von der Voigt & Haeffner A.-G. fa- 
briziert. Diese Vorrichtung ist aber bisher 
zu keiner durchgreifenden Anwendung ge- 
langt, weil das Parallelschalten.von Dreh- 
strrommaschinen heute nicht die geringste 
Schwierigkeit bietet. | 

Bei den elcktrisch betätigten Ölschal- 
tern findet man fast ebenso viele motorische 
wie elektromagnetische Antriebe. Man kann 
allerdings beobachten, daß Firmen, die früher 
ausschließlich motorische Antriebe verwen- 
deten, nachträglich auch zu elektromagne- 
tischen Antrieben übergingen. Müssen Öl- 
schalter in großen Entfernungen einge- 
schaltet werden, und ist in der Nähe des 
Olschalters eine Energiequelle zum Ein- 
schalten nicht vorhanden, so kommt nur 
der motorische Antrieb in Frage. Ander- 
seits ist der elektromagnetische Antrieb in 
der Konstruktion in mechanischer Beziehung 
einfacher und wird aus diesem Grunde oft 
bevorzugt. 

Berechnete man früher, daß eine elek- 
trische Kraftübertragung mit einer Spannung 
über 40 000 V nicht zweckdienlich sei, so 
haben in cerster Linie die Amerikaner durch 
die ausgeführten Anlagen, die mit Spannun- 
gen von 50000 bis 110000 V arbeiten, gce- 
zcigt, daß wesentlich höhere Spannungen 
wirtschaftlich sind. 

Genau wie man sich vor zehn Jahren 
an eine Spannung von 10000 V gewöhnt 
hat, so wird man sich in den nächsten 
Jahren an Spannungen von 100000 V. ge- 
wöhnen müssen. Mit dieser Spannung wer- 
den künftig jedenfalls die im Süden Deutsch- 
lands liegenden Wasserkräfte einen Teil des 
deutschen Reiches mit elektrischer Energie 
versorgen. 

Die von der A.-G. Lauchhammer ge- 
baute Kraftübertragung!) gibt zum ersten 
Male Gelegenheit, eine 110000 V-Anlage 
auf dem Festlande zu sehen. 

In den letzten Jahren hat man mit Ge- 
nugtuung konstatieren können, daß die 
einer sachgemäß durchkonstruicrten Schalt- 
anlage im Betriebe zukommende Bedeutung 


t) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 815. 853, 876. 
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immer mchr anerkannt wurde. Der Kon- 
strukteur hatte deshalb, wenn cr ctwas 
Gutes schaffen wollte, einmal hinsichtlich 
des Platzbedarfes und dann auch bezüglich 
der Preise nicht mit solchen Schwierigkeiten 


zu kämpfen, wie in den früheren Jahren. 


Der Konstrukteur für Schaltanlagen, der 
sich ursprünglich nur mit der Montage von 
Apparaten auf Marmor- oder Schicferplatten 
zu beschäftigen hatte, muß heute auch gce- 
wisse bauliche Kenntnisse besitzen, da bei 


einer größeren llochspannungsanlage die 
Träger inncrhalb der Schalträume mit Rück- 


sicht auf eine gute Leitungsführung nach 
seinen Angaben verlegt werden müssen. 
Manche Schaltanlage wurde deshalb in 
ihrem Wert herabgesetzt, weil die Leitun- 
gen um den Träger herumgeführt werden 


. mußten, so daß die erforderlichen elektri- 
‘schen Abstände nicht eingehalten werden 
konnten. Wenn die Leitungsführungen — 
‚speziell bei den Hochspannungs-Schaltan- 
‚lagen — früher viel zu wüuschen übrig 
ließen, so lag dies z. T. auch daran, daß 
' die Apparate nicht mit Rücksicht auf eine 
' gute Leitungsführung von vornhcrein durch- 
‚konstruiert waren. Unterzüge aus Beton 


sollte man in Schalträumen nicht verwen- 


‘den. Sie nehmen viel Platz weg und cr- 


schweren die Disposition. 
Ebenso wenig, wie man die rapide 


arbeitet im Augenblick des Parallelschaltens | Entwicklung der Dampfturbine vorausge- 


bei den elektrischen Antrieben viel sicherer, | 
weil eine besondere Kraftanwendung nicht | 


sehen hat, rechnete man früher damit, daß 
eine Zeit kommen würde, in der die Schalt- 
anlage oft cinen größeren Platz beansprucht 


‚als das Maschinenhaus. Solche Fälle treten 
aber bei Wasserkraftanlagen des Öfteren ein. 


Da die größeren Hochspannungs-Schalt- 
anlagen naturgemäß cinen großen Platz be- 
anspruchen und deshalb große bauliche 
Kosten verursachen, wird der Konstrukteur 
sein Hauptaugenmerk darauf zu lenken 


haben, daß er mit möglichst einfachen 


Schaltungsweisen den Betricb sicher ge- 
staltet. Komplizierte Schaltungen vermin- 
dern ja nicht ctwa, sondern erhöhen nur 
die Möglichkeit, Schaltungsfehler im Be- 
triebe zu machen. Vergegenwärligt sich 
der. Schalttafelkonstrukteur, daß für eine 
gegebene Leistung die Kessel- und Maschi- 
nenhäuser in der letzten Zeit immer kleiner 
geworden sind, so darf er nicht stolz darauf 
sein, wenn er für die Schaltanlage einen 
großen Platz beansprucht. Die Platzver- 
schwendung ist vielmehr ebenso zu ver- 
werfen, wie das Bestreben, bei einer guten 
Schaltanlage an Platz übermäßig zu sparen. 
H. Probst. 


Maschine zum Berechnen elektrischer 
Leitungsnetze.!) 


Von Ingenieur J. Nowak, München. 


Die Vermittlung zwischen den Energic- 
erzcugungsanlagen und den Verbrauchs- 
stellen cines Elektrizitätswerkcs bildet das 
Leitungsnetz. 

‚Die elektrische Energie, wie sie die Ab- 
nehmer eines Elektrizitätswerkes benötigen, 
muß bestimmte Eigenschaften besitzen. Eine 
Hauptforderung ist die konstanter Span- 
nung, wobei sich die zulässigen Abweichun- 
gen nach der Art der Stromverbrauchs- 
apparate richten. 

Bei Glühlampen z. B. ergibt sich aus 
lichtökonomischen Gründen und der Lebens- 
dauer der Glühlampen cine zulässige Grenze 
der Spannungsschwankungen von 3°/, der 
Nutzspannung. . | 

Es würde nun keine Schwierigkeiten 
bereiten, die Spannung in den Energieer- 
zeugungsanlagen, den Zentralen und Unter- 


“N Vortrag, gehalten auf der XIX. Jahresversumm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Mün- 
chen 1911. Diskussion siehe „ETZ“ 1911, 8. 782. 
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stationen konstant zu halten. 
aber genügt nicht. 

Die Spannung an den Verbrauchsstellen 
ist um den Spannungsverlust der Zulei- | 
tung geringer als in der Zentrale. Da der 
Spannungsverlust in den Leitungen propor- 
tional der Belastung ist, so wird bei kon- 
stant gehaltener Spannung in der Zentrale 
jene an den Verbrauchsstellen um so ge- 
ringer, je größer die Belastung ist, und sie 
wird sich mit dieser ändern. Soll nun die 
Spannung an den Verbrauchsstellen bei 
kleinster und größter Belastung nicht über 
3°/, schwanken, so darf der Spannungsver- 
lust in den Zuleitungen von dem Elektrizi- 
tätswerk bis zur entferntesten Abnahme- 
stelle nicht mehr als 3°/, betragen. | 

Die Erfüllung dieser Forderung ist je- 
doch nicht nötig. In Elektrizitätswerken 
haben nämlich die einzelnen Stromver- 
braucher meist gleiche Benutzungszeit. 

Es wird zur Beleuchtung von Wohn- 
räumen, Geschäftslokalitäten, Werkstätten 
bei eintretender Dunkelheit, also ziemlich 
gleichzeitig, Strom entnommen, u. Zw. 80, 
daß in großen Teilen des Versorgungsge- 
bietes die Belastung praktisch gleichwertig 
zu- und abnimmt. 

Dadurch ist es möglich, einen großen 
Teil des Spannungsverlustes der Zuleitun- 
gen durch Regulieren der Spannung in den 
Zentralen auszugleichen. Es geschieht dies 
z. B. in Gleichstromwerken dadurch, daß 
von den Zentralen Hauptleitungen soge- 
nannte Speiseleitungen mit größerem 
Spannungsverluste die Energie dem eigent- 
lichen Verteilungsnetze in sogenannten 
Speisepunkten zuführen und der mit der 
Belastung schwankende Spannungsverlust 
in den Speiseleitungen durch Regulieren 
der Spannung in den Zentralen so ausge- 
glichen wird, daß die Spannung an den 
Speisepunkten bei allen Belastungen gleich 
bleibt. | 

Dasselbe gilt auch für Wechselstrom- 
netze. Hier tbernehmen die Hochspan- 
nungsleitangen die Rolle der Speiseleitun- 
gen. Den Speisepunkten entsprechen die 
Transformatoren, durch welche dem Ver- 
teilungsnetz die Energie zugeführt wird und 
welche stets gleich hohe Spannung haben 
sollen. 

Es ist dann nur erforderlich, daß der 
Spannungsverlust in dem Verteilungs- 
netze 3°/,, richtiger 2°%/, (da 1°/, für die 
Installation im Hause reserviert werden 
muß) nicht überschreitet. 


Das allein 


| 


-ip i... i, die in den Knotenpunkten 1,2...7 
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schoben oder neu angelegt werden müssen 
usw. | 

Es ist ohne weiteres klar, daß zu einer 
derartigen dauernden Kontrolle ein enor. 
mer Arbeitsaufwand erforderlich ist, wenn 
man berücksichtigt, daß man es bei einem 
verhältnismäßig nicht großen Elektrizität 
werk schon mit mindestens 40 bis 50 Kno. 
tenpunkten (München hat über 700 Knoten- 
punkte), also mit 40 bis 50 Gleichungen, mit 
ebensoviel Unbekannten zu tun hat, und 
daß zu einmaligem Lösen eines solchen 
Gleichungssystems von 40 bis 50 Unbe- 
kannten nach der besten Näherungsmethode 

. von Seidel-Gauß mindestens 10 bis 14 Tage 
erforderlich sind. 


Die Lösungsarbeit müßte für jeden ein- 
zelnen zu untersuchenden Fall streng ge- 
. nommen in so und sovielen Variatio- 
nen wiederholt werden, um alle Möglich- 
keiten zu berücksichtigen, insbesondere 
müßte kontrolliert werden, ob der Ausgleich 
genügend ist, d. h. ob die Speisepunkte, 
wie oben angenommen, unter allen Umstän- 
den auf konstanter Spannung gehalten wer- 
den können, da sich die Belastung eines 
Elektrizitätswerkes noch in einer zweiten 
' Art ständig ändert. So ist die Belastung 
zu verschiedenen Tageszeiten verschie- 
den. Bei Tage laufen Motoren, werden An- 
schlußbatterien geladen usw. Lampen bren- 
nen nur in Kellern, Brauereien z.B. u. dergl, 
abends dagegen brennen Lampen in Ge 
schäftsräumen, Läden, Bureaus, \Vohnu- 
gen usw. Nach Bureauschluß und später 
wieder nach Ladenschluß wird die Belastung 
eine andere, noch anders in der Nacht, wo 
durch Restaurationen usw. die Hauptbe 
lastung gegeben ist. Ferner ist die Be 
lastung zu den verschiedenen Tageszeiten 
wiederum verschieden an Sonn-und Werk- 
tagen, und all diese Variationen sind wie 
derum verschieden nach der Jahreszeit, im 
Sommer und Winter z. B. Außerdem 
sind in jedem Elektrizitätswerk verschie 


Spannung an den Speisepunkten konstant 
gehalten. 

Die Belastungen des Verteilunganetzes 
sind in bekannter Weise äquipotentiell auf 
die Knotenpunkte verlegt. Es sind also 


angreifenden Belastungsströme. 


Die Querschnitte und Längen der ein- 
zelnen Leitungen sind bekannt, also auch 
| i . 57 
die elektrischen Leitwerte g= 1- 
sämtlicher Leitungen, welche die Knoten- 
punkte untereinander und mit den Speise- 
punkten verbinden. 


Es bezeichnet dann: 


gı = den Leitwert der Leitung, welche 
Ä den Knotenpunkt 1 mit 2 verbindet, 
gı = den Leitwert der Leitung zwi- 
: schen den Knotenpunkten 1 und 3, 
gır = den Leitwert der Leitung zwi- 
schen dem Knotenpunkt 1 und dem 
Speisepunkt /, außerdem: 
gı = die Summe der Leitwerte aller 
Leitungen, welche im Knotenpunkt 1 
zusammentreffen, 
99, desgl. für den Knotenpunkt 2, 


917 ” „ ” n T. 


Es ist also: 


Hı=9ıatgıst gıs HJ, 
923 = J21 F Jaa + 935 + 92111, 


911 = Jra + Jis + Jrs + grım. 


Bezeichnet man ferner mit e,, &,...e, den 
Spannungsverlust in den Knotenpunkten 1, 
2...7, welcher. von den Speisepunkten bis 
zu dem Knotenpunkt eintritt, so lassen sich 
zur Berechnung dieses Netzes nach der so- 
genannten Spannungsmethode folgende auf 
die Knotenpunkte bezogenen sieben Gleci- 
chungen aufstellen: 


+ eigir — e2 Jia — es Jis 


6,915 = tp 

— e1 J31 + £3 J22 — £3 J23 — C4 Yaa — 6 997 = las 
— €i Isı — £2 J82 F Es 933 — 65 955 — ĉe Iss — 19375 13 
© Tea F egua Siy 

— ĉi gs1 — ês 933 + 8; 955 1, 
— es Jes + Ce Jee — €1 J61 F te! 


— 69 J912 — 3 978 


Zur Berechnung eines Leitungsnetzes 
sind also so viel Gleichungen mit ebenso viel 
Unbekannten zu lösen, als Knotenpunkte 
vorhanden sind. 

Wie schon Professor Teichmüller in 
seinem Werke „Die elektrischen Gleich- 


— es J16 t & I: F i.) 


dene Objekte angeschlossen, deren Be 
nutzungszeit von anderen Umstände 
abhängt, z. B. Theater, Kaufhäuser, die 
etwa aus konfessionellen Rücksichten an 
bestimmten Tagen geschlossen bleiben, wöl- 
rend alle anderen Läden offen sind If. 


stromleitungen“ über die dauernde Prüfung 
im Betrieb befindlicher Netze sagt, erwächst 
für die Verwaltung von Elektrizitätswerken 
die Aufgabe, das Leitungsnetz in bezug auf 
Elastizität und Stromdichte unter dauern- 


Gerade diese Arten der Belastungsänderüts 
sind am gefährlichsten für ein Leitungsnet? 
und würden ganz besondere Aufmerksan 
keit erfordern. Leider aber sind ae 
Fälle wegen der vielen Möglichkeiten 3 


Abb. 1. Schema eines Verteilungsnetzes. 


In der Abb. 1 ist ein Verteilungsnetz 
schematisch dargestellt. Die Punkte 7, II, 
III sind Speisepunkte, die Punkte 1, 2, 3, 
4...7 Knotenpunkte. Die Energie wird 


dem Leitungsnetz durch hier nicht gezeich- 
nete Speiseleitungen von der Zentrale in 
der geschilderten Weise zugeführt, und die 


der Kontrolle zu halten, so daß die Lei- 
stungsfähigkeit des Netzes in beiderlei Hin- 
sicht stets bekannt ist, wie sich auch mit 
der Zeit die Belastung ändern mag. 

Da nun in bestehenden Elektrizitäts- 
werken sich die Belastungsströme i, iz... 
fortwährend durch Neuanmeldungen von 
Hausanschlüssen ändern — in München 
werden z. B. jährlich über 700 Häuser (also 
täglich etwa zwei) an das Netz neu ange- 
schlossen —, wären also stets neue Glei- 
chungen mit geänderten i,,i,...i, aufzu- 
stellen und auszuwerten, um rechtzeitig 
feststellen zu können, ob der maximale 
Spannungsverlust nicht überschritten wird, 
ob keine Überlastungen eintreten, ob even- 
tuell Leitungen verstärkt, Speisepunkte ver- 


schwersten rechnerisch zu überblicken, w8 
rend anderseits bei genauer Kenntnis "7 
Sachlage durch Verschieben von 2 
punkten einem Übelstande leicht abzube 

wäre.!) N 


u i : ; de 
i) Es gibt wohl theoretisch eine Methode. r 
durch Schaffung von Unterlagen (Widerstandswerot i t 
bloßer Multiplizieren und Addieren die Ar Piehtigt wer 
tert, daß alle diese Punkte vielleicht berücks je Wider 
den könnten. Um sich aber diese Unterlagen vn giler? 
standswerte (Teichmüller, „Die elektrisen ADD 
stromleitungen“. StromrelationvonH erzo KA Methode 1% 
-Berechnung elektrischer Leitungsaetzo ; tgr oin Neir T” 
M. Verhoeckx) zu errechnen, sind Jo n Gleicha? 
n Knotenpunkten nach der Spannungsmet 50 Unbekansi 
gen n-mal zu lösen. In einem Netz mit un dies 
sind also 50 Gleichungen 50-mal zu lösER.. (stehen de 
Widorstandswerte nicht schon mit dem Sipehr nat 
Werkes errechnet wurden, sind sic aber Kate, dab : 
zuholen. da die Arbeit so rasch geschehen han sorge! 
schließlichen Resultate nicht durch nene u 
meno Änderungen im Netze überholt un hl 
werden, wozu abor oe Bee in Ana | 
nen vertrauter Kräfte wo aum ZU ente T 
dürfte. Außerdem müßten diese Widerstan aei l 
jeder Änderung im Netze, Kabellegung usw.. o 
net werden. in Stabs 
Siehe auch „Ströme und Spann en 
netzen von Jos. Herzog und Cl. Feldm 


1) Diese Gleichungen in vorliegender Form wurden 
zuerst, von Prof. Teichmüller aufgestellt, siebe „Die 
elektrischen Gleichstroimleitungen“, S. 138. 
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Will man alle diese möglichen Kombi- 
nationen untersuchen, so erfordert dies 
schon einen Arbeitsaufwand, der nicht zu 
bewältigen ist. Dazu kommt noch ein wei- 
terer Umstand. Die Belastungsströme sind 
keine mathematisch feststehenden Größen, 
sondern müssen geschätzt werden. Es ist 
nicht bekannt, wieviel Lampen in einem be- 
stimmten Hause zu einer bestimmten Zeit 
gleichzeitig gebrannt werden. Nach der Art 
der Installation, ob Laden, Wohnung, Stiegen- 
hausbeleuchtung usw. läßt sich mit mehr 
oder weniger Genauigkeit auf den gleich- 
zeitigen Verbrauch schließen. Die Resul- 
tate, die mit den geschätzten Belastungen 
errechnet wurden, lassen sich aber auf ihre 
Richtigkeit leicht prüfen, da in jedem Elek- 
trizitätswerk Spannungsmessungen und meist 
auch Strommessungen der Speisepunkte 
vorgenommen werden. Ist die Schätzung 
der einzelnen Belastungen richtig gewesen, 
so müssen die errechneten mit den tatsäch- 
lich gemessenen Werten übereinstimmen. 
Natürlich wird dies nicht durch die erste 
Schätzung erreicht werden können, viel- 
mehr eine mehrfache Wiederholung der 
Rechnung erforderlich sein. l 

Um dieser Anforderung gerecht zu wer- 
den, reichen alle bekannten Methoden der 
Netzberechnung bei weitem nicht aus. Daß 
es sich jedoch keineswegs um eine unbil- 
lige Anforderung handelt, wenn verlangt 
wird, eine derartige Kontrolle über das Lei- 
tungsnetz auszuüben, daß unter allen 
Umständen zu allen Zeiten die tech- 
nischen Anforderungen erfüllt wer- 
den, geht aus folgendem Hinweis wohl klar 
hervor: 

Fast alle Elektrizitätswerke haben für 
die anzuschließenden Installationen Vor- 
schriften herausgegeben, welche einen maxi- 
mal zulässigen Spannungsverlust in der In- 
stallation in der einen oder anderen Weise 
vorschreiben. Über ihre eigenen Einrich- 
tungen, über die Leistungsfähigkeit ihres 
Leitungsnetzes, in welchem Kapitalien von 
Hunderttausenden, ja Millionen festgelegt 
sind, können sie sich, wie aus dem Gesag- 
ten hervorgeht, selbst nicht Rechenschaft 
geben, und es ist sehr wahrscheinlich, daß 
in den verschiedenen Netzen Spannungs- 
verluste und somit auch Spannungsschwan- 
kungen auftreten, gegen welche die nach 
den Vorschriften für die Installationen 
zulässigen gar nicht mehr in Betracht 
kommen. 

Tatsächlich erstreckt sich heute die 
Netzkontrolle in Elektrizitätswerken auf ein- 
zelne Stichproben, Berechnung einzelner 
Neizgebiete für Maximalbelastung im Win- 
ter, also für wenige Stunden im Jahre 
passend. Um grobe Fehler zu vermeiden, 
legt man zur Sicherheit lieber ein stärkeres 
Verteilungs- und Speisekabel, setzt neue 
Transformatoren usw., wobei man aller- 
dings noch riskiert, das Netz schlechter 
statt besser zu machen, da, wie aus den 
Netzgleichungen hervorgeht, für die Span- 
nungsverluste nicht die Leitwerte also 
Querschnitte der Leitungen, sondern nur 
die Verhältnisse dieser zueinander maß- 
gebend sind, durch neue Speiseleitungen 
und Transformatoren der „Ausgleich“ ge- 
stört werden kann usw. Was bier von der 
Netzkontrolle bestehender Netze gesagt 
wurde, gilt natürlich in noch weit größerem 
Maße beim Projektieren von Netzen, 
wobei die Unterlagen noch mehr der 
Schätzung unterliegen. 

Es ist eine bekannte Tatsache, es gibt 
wohl kaum ein Gebiet der modernen Tech- 
nik, wo so viel geraten statt gerechnet 
wird, wie gerade beim elektrischen Lei- 
tungsnetz, und es ist also auch ganz verständ- 
lich, wenn Herzog-Feldmann in seinem 
Werke „Die Berechnung elektrischer Lei- 
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tungsnetze“ sagt: „Für den Ingenieur wäre 
eine maschinell-mechanische Lösung 
zum Auflösen linearer Gleichungen die will- 
kommenste.*“ Mit einer solchen Maschine 
allein wäre aber noch nicht viel erreicht. 
Der Verfasser kam daher zu der Überzeu- 
gung, es müsse eine Spezialmaschine 


zum Berechnen elektrischer Leitungs- 


netze geschaffen werden, welche vor allem 
ein rasches, leichtes Anpassen an alle Be- 
lastungsströme ermöglicht. Dabei stellte er 
sich die Aufgabe, die Maschine sollte klare 
Übersicht der Spannungsverhältnisse und 
des Stromverlaufes möglichst gleich ables- 
bar in der Form des Netzes geben usw. 
Diese Aufgabe hat der Verfasser ge- 
löst. Es war nötig, im vorstehenden etwas 
ausführlich auf die bis heute bestehenden un- 
überwindlichen Schwierigkeiten beim Netz- 
berechnen hinzuweisen, da der Verfasser 
schon mehrmals dem Einwand begegnet ist, 
wie wenig heute über die Leitungsnetze 
gerechnet wird. Ein solcher Einwand ver- 
wechselt, wie aus dem vorstehenden wohl 
klar hervorgeht, den Grund mit den Fol- 
gen; es wird nicht oder wenig gerechnet, 
weil man nicht oder nicht besser kann. 
Beim Netzberechnen handelt es sich um 
Auflösen von linearen Gleichungen. Eine 
Maschine zum Netzberechnen wird also vor 
allem lineare Gleichungen lösen müssen. 
Zu diesem Zwecke betrachten wir folgende 
drei Gleichungen mit drei Unbekannten: 


ac+bytcz=m, 
yctbytreoz—n, 
gz+bytag2=0. 


Die Unbekannten sind: 


x, Y, 2, 
die Absolutglieder: 
M, N, O, 


die bekannten Koeffizienten: 
Ai Q2, As, 
bis ba, bz; 
f Cis CH Cg. 


Die Maschine zum Lösen dieser Glei- 
chungen bildet ein zwangläufiges Ge- 
triebe, in welchem die Absolutglieder m, 
n und o und die Unbekannten x, y und z 
durch Umdrehungen ausgedrückt werden, 
wobei irgend ein Maßstab, z. B. eine ganze 
Umdrehung, als Einheit angenommen wer- 
den kann. 

Abb. 2 stellt die Maschine für obige 
drei Gleichungen in schematischer Weise dar. 

Jeder Unbekannten x, y, z entspricht 
eine Welle Z, II, III. Die Umlaufzahlen 
dieser Wellen sollen gleich sein den Unbe- 
kannten x, y, z. Auf diesen Wellen sitzen 
Kegelräder, welche durch ein zweites Kegel- 
rad direkt oder unter Zwischenschaltung 
von Stirnrädern die Wellen 1, 2, 3 bzw. 4, 
5, 6 antreiben. Die Räder sind so gewählt, 
daß die Übersetzungsverhältnisse von / zul, 
Izu2, T zu 3, ... I zu 4, ... II zu 5 usw. 
den bekannten Koeffizienten a, a, az bzw. 
bi, d, usw. entsprechen. 

Zur leichteren Erklärung ist vorerst an- 
genommen, daß die Unbekannten x, y, z 
und somit die Umlaufzahlen der Wellen 
I, II, III bekannt sind. 

Die Welle 7 werde x-mal gedreht, so 
macht die Welle 1=xa, Undrehungen, die 
Welle 2 = xa, Umdrehungen, die Welle 3 
= za; Umdrehungen. 

Die Welle ZI werde y-mal gedreht, so 
macht die Welle 4=yb,, die Welle 5 = y b, 
und die Welle 6 = yb Umdrehungen, wird 


auch die Welle ZIT z-mal gedreht, so macht 
die Welle 7=zc,, die Welle 8 = zc, und 


die Welle 9 = z c, Umdrehungen. 


Werden nun die so gebildeten Produkte 
2a, Ybi, ZC, bzw. die Umlaufzablen der 


Wellen 1, 4 und 7 durch die Differential- 
getriebe D,... D, addiert, so hat sich die 
Welle 10, wie es der ersten Gleichung ent- 
spricht, m-mal gedreht. Das Gleiche gilt 
für die zweite und dritte Gleichung und 
macht dann also die Welle 11=n und die 
Welle 12 = o Umdrehungen. 

In jedem zwangläufigen Getricbe ist es 
für das Verhältnis der Umlaufzahlen der 
einzelnen Wellen zueinander gleichgültig, 
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Alıb. 2. Maschino zum Lösen von Gleichungen. 


von welcher Welle aus der Antrieb erfolgt. 
So auch hier. Werden statt der Wellen 7, 
II, III nacheinander die Welle 10 m-mal, 
die Welle 11 n-mal und die Welle 12 o-mal 
gedreht, so muß sich die Welle I x-mal, 
die Welle ZI y-mal und die Welle ZII z-mal 
gedreht haben. Die Gleichungen sind also 
gelöst. Die Umlaufzablen der einzelnen 
Wellen lassen sich durch Skalen oder Zähl- 


werke leicht ablesen. 
(Fortselzung folyt.) 


Die mit 110000 V arbeitende Überland- 
zentrale des Staates Ontario (Kanada). 


Von P. W. Sothman und J. Teichmiiller. 


(Fortsetzung von Seite 944.) 
Die Leitungsanlage. 


Die Leitungsanlage kann zweifellos be- 
sondere Beachtung beanspruchen, gehört 
sie doch zu den ersten Anlagen für Span- 
nungen über 100K V, unter denen sie übrigens 
bis jetzt bei weitem die umfangreichste ist. 
Zudem überschreitet sie mit der betriebs- 
mäßig möglichen Erhöhung auf 132 KV die 
höchste bisher überhaupt angewendete Span- 
nung (135 und 150 KV sind nur versuchs- 
weise vorübergehend gebraucht worden). 

Zuerst war für die Anlage eine Span- 
nung von 60 KV (die „Niagara-Spannung“) in 
Aussicht genommen; erst während der Pro- 
jektierung ging man auf 110 bis 132 KV 
hinauf, nachdem man gesehen hatte, daß 
die schnelle Ausbildung der Hochspannungs- 
technik diese hohe Spannung anzuwenden 
gestatten würde. Die beiden Grenzzahlen 
(110 und 132 KV) sind so zu verstehen, daß 
es durch Anzapfungen sowohl an den Ober- 
spannungs- als an den Unterspannungs- 
wicklungen der Transformatoren möglich 
ist, sekundär stets eine Spannung zwischen 
12000 oder 13200 V herzustellen, wenn die 


ee e -em . 


den in einem Umfange und mit einer Gründ- 
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Oberspannung . innerhalb _ der genannten 
Grenzen verschieden ist. Die Spannung 
von 132 KV wird bei vollem Ausbau an der 
Erzeugerstelle, die Spannung von 110 KV 
an den entferntesten Punkten herrschen. 
Die Unterspannung von 13200 V hat sich 
in Amerika als eine Normalspannung ein- 
gebürgert. Es ist dabei mit einem Verlust 
von 10°/, und einem Übersetzungsverhältnis 
von 100:1 zur Erreichung der Unterspan- 
nung gerechnet; diese beträgt dann 120 V. 
Die hohe Spannung von 100 KV wäre für 
die Anlage von dem jetzigen Umfange nicht 
nötig gewesen. Treten doch — wie durch 
Messungen in Dundas nachgewiesen ist — 
bei der jetzigen Belastung von 8000 PS nur 
125 V Verlust, gemessen an den Sekundär- 
klemmen, auf, wenn man den Ring bei Dun- 
das so aufschneidet, daß die Energie von 
den Niagara-Fällen über Dundas, Woodstock, 
St. Thomas, London usf. Guelph nach Dun- 
das zurück geleitet wird; das ist also ein 
Spannungsverlust von etwa 1,1°/,. Dabei ist 
freilich zu beachten, daß die angegebene 
Belastung erst etwa '/, der Vollast aus- 
macht, so daß der Verlust bei vollem Aus- 
bau etwa 13 bis 14°/, betragen würde. An- 
derseits aber ist die Stromführung, unter 
der dieser Verlust gemessen wurde, die 
denkbar ungünstigste; bei normaler Strom- 
führung wird der Spannungsverlust etwa 
den vierten Teil betragen. Ausschlaggebend 
für die Wahl der hohen Spannung war die 
Überlegung, daß der Staat als Erbauer des 
Werkes die Vorteile allen Einwohnern der 
Provinz gleichmäßig zugute kommen lassen 
müsse, oder wenigstens bestrebt sein müsse, 
dies zu tun, soweit es der Stand der Tech- 
nik zuließe. 


Erfahrungen über den Bau von Anlagen 
mit so hohen Spannungen lagen bei Beginn 
der Unternehmung noch nicht vor. Durch 
Besichtigung von Anlagen mit den damals 
höchsten Spannungen von 60 bis 70 KV 
konnte man wohl manche Fingerzeige er- 
halten, wie man es machen und — wie man 
es nicht machen sollte. Die feste Grund- 
lage für die Ausführung aber konnten nur 
eigene Versuche schaffen, und solche wur- 


lichkeit angestellt, wie von seiten des Er- 
bauers einer elektrischen Anlage wohl 
noch niemals zuvor. Auf diese Weise 
ist eine Anlage zustande gekommen, die 
zahlreiche bemerkenswerte Einzelheiten 
aufweist und als Ganzes wohl mustergültig 
genannt werden muß. 


Die Leitungen selbst bestehen aus Alu- 
minium. Die von Eisenbahngesellschaften 
in jenen Gegenden geäußerte Besorgnis, 
Aluminium würde nach ihren Erfahrungen 
unter dem Rauch der Lokomotiven sehr 
leiden, mehr als das Kupfer, wurde durch um- 
(angreiche Untersuchungen widerlegt. Wohl 
aber hatte sich gezeigt, daß Kupferdraht 
mehr von Raureif überzogen wurde als 
Aluminium. Die Ursache hierfür ist noch nicht 
ganz aufgeklärt; die spezifische Wärme und 
die Wärmeleitfähigkeit scheinen eine wich- 
tige Rolle dabei zu spielen. Bestimmend für 
die Wahl des Aluminiums war, daß die Be- 
rechnung für die Strecke Niagara-Dundas, 
für die bei Übertragung. von 100000 PS ein 
Verlust von höchstens 5°/, vorgeschrieben 
war, bei Anwendung von Kupfer eine Lei- 
tungsstärke ergab, bei der die Gefahr von 
Glimmlicht-(„Korona“-)Verlusten sogar bei 
dieser Leitung, die doch den stärksten Quer- 
schnitt erhalten mußte, nicht ausgeschlossen 
war. Für Aluminium ergab sich der Quer- 
schnitt zu 107 qmm (Nr. 0000, Brown & 
Sharp). Die Leitung wurde in Gestalt einer 
siebendrähtigen Litze verlegt. Für die an- 
deren Linien wurde der Querschnitt zu 
85 qmm (Nr. 000, Brown & Sharp), ebenfalls 
in siebendrähtigen Litzen, gewählt, u. zw. 
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hier ausschließlich mit Rücksicht auf die 


Glimmlichtverluste so groß. Die kritische 
Spannung liegt jetzt etwa bei 146 KV. Hier 


fangen die schwächeren, 85 qmm starken 


Leitungen im Dunkeln an zu leuchten. Die 
Blastizitätsgrenze des gewählten Aluminiums 
liegt zwischen 9,8 und 10,5 kg/qmm, die Zug- 
festigkeit im Mittel bei 18,5 kg/qmm, der. 
spezifische Leitwert ist 61°/, von dem des 
„reinen“ Kupfers. Von der stärkeren Lei- 
tung sind ungefähr 520 km, von der 
schwächeren 1330 km verlegt. Im ganzen 


Alb. 8. Abb. 4. 


p= 


28. September 1911, 
Niagara-Fällen auf 3 bis 4 km Entfern 


verbreitete Wasserdunst überzieht im Winter s 
alles mit starken Eisschichten. Zur Ver- u 
bindung der Seile sind zu einer 8 gebogene p 
Aluminiumbleche verwendet, in deren beide n 
Ösen je ein Seilende eingeschoben wird, I 


wonach das Ganze wenigstens dreimal ver- a 
drillt wird. E 

Aluminium für Freileitungen hat sich 
bekanntlich nicht überall bewährt, Un- 
günstige Erfahrungen in Deutschland haben p 
dahin geführt, daß man hier massive Alu 


Abb. 5. Alb, 6. Abb. 7. 


Abb. 9. 


Abb. 3 bis 9. Zum Wettbewarb eingesandte Isolat 


(Abh, 8 bis 6. Hängeisolatoren. 


sind etwa 160 t Aluminium für die Leitun- 
gen gebraucht worden. 

Die Spannweiten betragen im allge- 
meinen etwa 160 bis 170 m, die größte, bei 
der Überführung über den Sechzehnmeilen- 
fluß, 335 m. Der Durchhang der Leitungen 
ist so gewählt, daß sie bei 0° C mit einer 
Kisbelastung von 9,5 mm Dicke und einer 
Windstärke von 105 km in der Stunde 
(29,2 m/Sek) bis zur Elastizitätsgrenze be- 
ansprucht würden; er beträgt bei den stär- 
keren Leitungen 5,5 m, bei den schwächeren 
4,6 m. Auf eine sehr große Eisbelastung 
mußte gerechnet werden, denn der von den 


oren, die sorgfältigen Versuchen unterworfen wurden. 
Abb. 7 bis 9. Abspannisolatoren.) 


miniumdrähte im allgemeinen nicht meh 
verwendet; auch in Amerika geschieht CM 
nicht mehr. Um das Aluminium inD 

seilen anwendbar zu machen, wurden 1e 
schiedene Kunstgriffe benutzt. Unter = 
sei erwähnt, daß der mittlere von den sl 

Drähten etwas weicher genommen wut at 
die anderen, und daß außerdem dieser DE, 
in stark gewellter Form in die Seilmas A 
eingeführt wurde. Hierdurch wurde Kr 
chanische Überbeanspruchung vermi ai 
die der mittlere Draht ohne diese he 
schen Kunstgriffe auszuhalten gehabt Ver 
Es zeigte sich übrigens auch nach der 
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28. September 1911. 


legung, daß das Aluminium besondere Maß- 
nahmen verlangt; die Leitungen „arbeiteten“ 
noch etwa drei Wochen nach der Verlegung, 
so daß sie erst nach dieser Zeit an den Iso- 
Iatorklemmen festgeschraubt werden durf- 
ten. Aber auch noch Monate danach mußten 
neue Justierungen vorgenommen werden. 


Der Leiterabstand ist 2,44 m, bei un- 
gewöhnlichen Spannweiten wächst er bis 
auf 427 m. Der normale Abstand muß, 
gegenüber dem, was man noch vor wenigen 
Jahren — unter Überschätzung der Glimm- 
entladungen und der damit verbundenen 
Verluste — für nötig gehalten hatte, gering 
erscheinen, zumal wenn man weiß, daß die 
Drähte an Hängeisolatoren aufgehängt sind, 
die den Leitungen beträchtliche Bewegungs- 
freiheit gestatten; an der verlegten Lei- 
tung wurden Ausschwenkungen der Seile 
durch Winddruck von 51° beobachtet. Wo 
zwei Stromkreise auf einem Turme verlegt 
sind, beträgt der Abstand der nächsten 
zu verschiedenen Stromkreisen gehörigen 
Drähte ungefähr 2,75 m. 

Als Isolatoren konnten, wie Versuche 
lehrten, nur Hängeisolatoren in Frage 
kommen, sobald man sich für die Spannung 
von 110 KV entschieden hatte. Ihre Vor- 
züge bestehen, kurz gesagt, hauptsächlich 
darin, daß man durch Hintereinanderreihung 
mehrerer Isolatoren zu einer „Kette“ eine 
grundsätzlich unbegrenzte Isolierfähigkeit 
und Fähigkeit, hohe Spannungen auszu- 
halten, erreichen kann, ohne zu praktisch 
und wirtschaftlich unzulässigen Abmessun- 
gen zu kommen, und daß man den Isolator, 
nämlich eine Kette, in einzelnen Teilen 
prüfen kann. 

Unter den angebotenen Isolatoren wurde 
sehr sorgfältig ausgewählt; sie wurden stren- 
gen Versuchen in bezug auf ihre elektrische 
und ihre mechanische Widerstandsfähigkeit 
unterworfen, u. zw. wurde verlangt, daß sie 
die dreifache Spannung, also 330 KV, trocken 
und die zweifache, also 220 KV, bei Regen 
von 123,5 mm Wasserhöhe, der bei den Ver- 
suchen unter 45° gegen die Isolatoren ge- 
sprengt wurde, aushielten. Bei senkrechtem 
Regenfall von gleicher Wassermenge sollten 
250 KV ertragen werden. Der mechanische 
Zug sollte ohne jeden Nachteil 3600 kg und 
4550 kg betragen dürfen, nämlich 3600 kg 
bei dem eigentlichen Hängeisolator, 4550 kg 
bei dem Abspannisolator, wie solche ange- 
bracht werden sollten, um den Zug in der 
Richtung der Leitung aufzunehmen. Die 
Versuche füllten 3!/, Monate fast vollständig 
aus (von Anfang Februar bis Mitte Mai 1909) 
und kosteten insgesamt etwa 80 000 M. 

In einer Zeit, die für die Entwicklung 
der Hochspannungsisolatoren so wichtig ist 
wie die heutige, ist es wohl am Platze, über 
die Versuche genauer zu berichten. Sie 
haben so wertvolles Material zur Beurteilung 
der Hochspannungsisolatoren geliefert, daß 
sie in der Geschichte der Hochspannungs- 
technik immer ihren Platz behaupten wer- 
den. Die den Versuchen unterworfenen Iso- 
latoren sind in Abb. 3 bis 9 dargestellt. 
Die Zahl der Kettenglieder ist bei den 
Hängeisolatoren der meisten Firmen 5, nur 
die Ohio Brass Co. hatte 8 Glieder gewählt; 
bei den Abspannisolatoren waren von den 
verschiedenen Firmen 5, 6, 7 und 10 Glieder 
verwendet worden. Die Form der für die 
Hänge- und die Abspannisolatoren verwen- 
deten Glieder war bei derselben Firma im 
allgemeinen ungefähr dieselbe. So waren 
z.B. auch die Hängeisolatoren der in Abb. 8 
gezeigten Gliederform (aber mit nur 8 Glie- 
dern) eingereicht. Dieselbe Firma legte noch 
den in Abb. 9 abgebildeten Abspannisolator 
vor, dessen Glieder eine besondere, für 
> „nBeisolatoren nicht geeignete Form 
r n. Abb. 7 zeigt den Abspannisolator, 

er neben dem in Abb. 3 abgebildeten 
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Hängeisolator verwendet werden sollte. 
Die Preise waren recht verschieden, der 
teuerste Hängeisolator 64°/,, der teuerste 
Abspannisolator 72°/, teurer als der billigste. 
Bei der elektrischen Prüfung spielte die 
Photographie (im vollständig verdunkelten 
Raume) eine große Rolle. Durch sie wurde 
die Stärke, der Ort und der Charakter der 
Entladungen zur objektiven Vergleichung 
festgehalten. 

Die H. E. P. C. legte Wert darauf, daß 
den Funkenentladungen möglichst wenig 


Verlust 


U 


Spannung 


Abb. 10. Verhalten verschiedener Isolatoren. 


Glimmlicht und Gleitfunken vorausgingen, 
begreiflicherweise, denn die damit ver- 
bundene Erwärmung schadet dem Iso- 
lator. Ob diese Vorentladungen im Laufe 
der Jahre vielleicht auch noch unmittel- 
bar Schaden anrichten können, ist eine 
Frage, die heute noch nicht beantwortet 
werden kann. Sicher aber ist, daß sie 


Abb. 13. 


Isolatoren während der Prüfung. 


durch Ionisierung der Luft den Überschlag 
befördern, also schon deshalb nachteilig 
sind. Die lIsolatoren zeigten in dieser 
Beziehung große Verschiedenheiten: Bei 
einigen steigerten sich die Entladungen 
und somit dic- Verluste von eifer be- 
stimmten Spannung an allmählich in fast 
gleichmäßigem Anstieg bis zum Überschlag 
(Kurve I, Abb.10); bei anderen waren Ver- 
luste bis zu hohen Spannungen kaum zu 
beobachten, bis sie, erst unmittelbar vor 
dem Überschlag, plötzlich einen beträcht- 
lichen Wert annahmen (Kurve II, Abb. 10). 
Isolatoren der ersteren Charakteristik waren 
natürlich zu verwerfen. Es erschien ferner 
zweckmäßig, Isolatoren zu haben, bei denen 
die schließlich eintretenden Funkenentla- 
dungen nicht von Kappe zu Kappe über- 
gingen (solche neigten übrigens zur Cha- 
rakteristik I), sondern unmittelbar von 
der Kappe des ersten Gliedes zur Leitung, 
wobei sich dann die Entladungen nach 
Kurve II vollzogen. Gerade die Ent- 
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ladungen von Kappe zu Kappe müssen ja 
schadendrohende Wärmeentwicklung her- 
beiführen, und die Erwärmung muß um so 
größer werden, je weniger leicht die Wärme 
abgestrahlt und durch Konvektion abgeführt 
werden kann. Deshalb ist eine möglichst 
flache Form für einen Hängeisolator die 
gegebene. Bei Regen führt, wie die Ver- 
suche zeigten, die Erwärmung durch Ent- 
ladungen, insbesondere durch einseitige Ent- 
ladungen, sehr oft zur Zersprengung des 
Isolators. Die flache Form hat auch den 
Vorteil, daß eine Kette von gegebener Länge 
aus vielen Gliedern bestehen kann. Damit 
läßt sich aber eine größere Sicherheit er- 
reichen, denn jedes Glied läßt sich einzeln 
auf seine Güte prüfen. Eine große Zahl 
von Gliedern innerhalb einer Kette muß 
schließlich auch dadurch eine größere Sicher- 
heit bieten, daß bei Beschädigung eines Glie- 
des der unbeschädigte Teil als Ganzes der 
Spannung doch noch widerstehen kann, viel 
eher, als wenn das beschädigte Glied einen 
großen Teil der Kette ausmacht. 

Bei der Prüfung zeigte sich, daß alle 
Spitzen und scharfen Kanten an den Metall- 
teilen aufs aufmerksamste vermieden werden 
müssen. Haken, Splinte, Schrauben sind unter 
allen Umständen zu verwerfen. Sie werden je- 
desmal Quellpunkte für Glimmentladungen. 
Sehr drastisch zeigte sich das, als man die 
Kappen der Isolatorglieder einer bestimmten 
Form, die durch Haken und Ösen anein- 
ander gereiht waren, mit Bleiflaschen von 
glatter Oberfläche umhüllte: der Widerstand 


Abb. 11. 


gegen Überschlag vergrößerte sich da- 
durch um etwa 40°,. Daß aber auch 
bei der flachen Form des Isolators eine 
Vergrößerung des Ableitungsweges sehr 
zweckmäßig ist, zeigte sich an dem in 
Abb. 7 dargestellten Isolator: derselbe Iso- 
lator ohne die drei Ringe an der 
Unterseite der Schale war in seiner 
Widerstandsfähigkeit auf 64 °/, vermindert. 
— Recht bemerkenswert ist die Beobach- 
tung, daß die Spannung von der Leitung 
zur Erde über die Isolatorkette nicht gleich- 
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mäßig abfällt, daß vielmehr bei einer acht- 
gliedrigen Kette auf das der Leitung nächste 
etwa 26%/,, auf das der Erde nächste etwa 
230%/, der Gesamtspannung kommen, 80 daß 
die mittleren Glieder am wenigsten Span- 
nung auszulal:en haben. 


Abb. 1l bis 14 sind Beispiele von 
photographischen Aufnahmen, wie sie in 
sehr großer Zahl gemacht worden sind; 
sie zeigen das Verhalten von vier der 
geprüften lIsolatoren bei Untersuchun- 
gen ohne künstlichen Regen nach Auf- 
nahmen, die in Ontario gemacht worden 
sind; bei dem ersten Isolator geht keine 
einzige Entladung, bei dem zweiten nur 
wenige ohne Benutzung der Zwischenkap- 
pen über, bei dem dritten dagegen werden die 
;wischenkappen von den Entladungsfunken 
fast gar nicht getroffen, beim vierten wie- 
derum ziemlielı stark; die Spannung be- 
trug im ersten Falle aber nur 255 KV, im 
zweiten 295 KV, im dritten 315 KV, im letz- 
ten schließlich 300 KV. An einigen Stellen 
der Bilder kann man den ungünstigen Ein- 
fluß der Spitzen und Kanten an den Metall- 
teilen sehen. Der Isolator der ersten Forın 
hat sich als am wenigsten brauchbar er- 
wiesen. Die Prüfung ergab das günstigste 
Rezultat für die Isolatoren der Obio Brass 
Co. und der Porzellanfabrik Hermsdorf. 
Die ersteren erhielten wegen ihrer flachen 
Form den Vorzug, die letzteren zeichneten 
sich durch ihr Material aus. Den beiden 
Firmen wurde die Lieferung der Isolatoren 
übertragen, nachdem sich die deutsche 
Firma bereit erklärt hatte, ihre Isolatoren 
in der flachen amerikanischen Form her- 
zustellen. Der Durchmesser der Schalen 
beträgt 25,5 em bei den Hängeisolatoren 
und 28,5 cm bei den stärkeren Abspanniso- 
latoren; die Gesamtlänge der aus acht Glie- 
dern bestehenden Kette von der Öse bis 
zur Leitungsklemme einschließlich ist 1,58 m. 
Die Farbe des Porzellans ist schiefergrau. 


Für die Fabriken wurde folgendes vor- 
geschrieben: das zu verwendende Porzellan 
sollte sorgfältig untersucht werden; der 
Bruch mußte eine homogene, nicht kristalli- 
nische, nicht absorbierende und vollständig 
verglaste Beschaffenheit zeigen, ohne Fremd- 
körper und ohne Luftblasen. Für die An- 
bringung von Kappen und Bolzen war reiner 
Portlandzement als Bindemittel vorgeschrie- 
ben. Das Zementieren mußte sehr sorgfäl- 
tig geschehen. Es hatte sich z. B. gezeigt, 
daß der flüssige Zement durch Stehen von 
nur wenigen Minuten in sehr starkem 
Grade an Bindekraft verlor. Ferner war 
verlangt: 1. Jedes Isolaturglied für sich 
mußte 75 KV 3 Min lang aushalten, bevor 
die Metallteile — Kappe und Bolzen — ein- 
zementiert waren. 2. Nach der Einzemen- 
tierung dieser Teile war zwischen Kappe 
und Bolzen ein Zug von 2925 kg auszuüben. 
3. Hierauf wurden die Einzelisolatoren eine 
kurze Zeit lang einer Spannung ausgesetzt, 
die 5°, unter der Überschlagspannung lag. 
Dies geschah, um solche Stücke auszuschei- 
den, die unter der mechanischen Prüfung 
etwa gelitten haben mochten. Nach dieser 
dritten Prüfung wurde der Isolator ange- 
nommen. 

Als Verbindungsart für die Glieder 
zu einer Kette wurde den Firmen eine 
besondere Form vorgeschrieben. Die in 
Abb. 3 bis 9 teilweise erkennbaren Ver- 
bindungsarten genügten den Forderungen, 
die sich aus den Versuchen als notwendig 
erwiesen hatten, nicht. Abgesehen davon, 
daß bei den meisten Verbindungen zahl- 
reiche und scharfe Spitzen und Kanten 
vorkamen (was, wie oben bemerkt, wegen 
der Glimmentladung unbedingt vermieden 
werden muß), waren viele zu umständlich, 
während doch die Verbindung leicht her- 
stellbar und lösbar, dabei aber natürlich 
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doch unbedingt zuverlässig sein mußte. Die 
vorgeschriebene Form ist in Abb. 15 dar- 
gestellt. Sie besteht im wesentlichen in 
einem durch Aufschlitzen der Hohlkugel 
lösbar gemachten Kugelgelenk. Die Voll- 
kugel (eigentlich von Knopfform) kann nach 
einer kleinen Hebung des unteren Gliedes, 
also der Kappe und Ablenkung der beiden 
Gliederachsen gegeneinander um einen Win- 


Abb. 15. Verbindung vou 
Bolzen und Kappe. 


Abb. 16. Dusselbe während 
der Lösung. 


kel von 20 bis 25° seitlich aus der Hohl- 
kugel herausgeschoben werden. In Abb. 9 
ist das letzte Glied von der Kette gelöst. 
Eine zufällige Lösung wird durch Einschie- 
ben eines Splintes zwischen Kopf und Hohl- 
kugel verhindert; der Splint sieht dabei an 
keiner Stelle aus der Kappe lıervor. Zwei 
Glieder während der Lösung zeigt Abb. 16. 

An das letzte Glied wird in derselben 
Weise die aus schmiedbarem Gußeisen her- 
gestellte Klemme angehängt, die die Lei- 
tung zu tragen bestimmt ist. Ein Bild hier- 
von zeigt Abb. 17. Das von der Klemme 


Abb. 17. Anschlußklemme mit Schutzabdeckungen. 


umfaßte Stück des Aluminiumteiles ist, um 
zuverlässiger und ohne Verletzung gefaßt 
zu werden, mit dünnem Aluminiumblech 
umwickelt. Die bei den Abspannisolatoren 
verwendete Leitungsklemme ist in Abb. 18 


Abb. 18. Anschlußklemmo bei Abspaunisolatoren. 


und 19 dargestellt. Festgeschraubt werden 
die Seile in den Klemmen erst etwa drei 
Wochen nach der Anbringung. So lange 
muß man ihnen Freiheit lassen, ihrer Nei- 
gung, sich in der Länge zu verändern, 
nachzugeben. Die schließlich fertig mon- 
tierte Leitung kann infolge ihrer beweg- 
lichen Aufhängung die Isolatoren offenbar 
niemals auf Verdrehung beanspruchen. Die 
Abb. 17 zeigt auch, wie die Leitung und die 
Leitungsklemme rechts und links mit einem 
Dache aus verzinktem Eisenblech abgedeckt 
sind. Die etwa 35 cm langen Abdeckungen 
haben die Aufgabe, die Leitung bei etwai- 
gen Funkenentladungen vor dem Verbren- 
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nen zu schützen; die Entladungen i 
niemals die Leitungen selbst, en 
mer nur die Schutzbleche an, und können 
somit ohne Gefährdung der Leitungen so 
stark werden, daß das Überstromrelais in 
der Zentrale oder Unterstation in Tätigkeit 
tritt und die Leitungen ausschaltet. 


Alb. 20. Isolator von Mershon für 60000 V. 


Daß der Hängeisolator, der hier in so 
großem Umfange verwendet wird, für sehr 
hohe Spannungen allgemein Eingang finden 
wird, kann wohl nicht bezweifelt werden. 
Seine Vorzüge springen in die Augen, wenn 


, A Dh. 21. Abb. 22. 
Konstruktion der den Versuchen unterworfenen Leitungs‘ 
türme. (Abb. 21 Turm der HH. E. P. C.) 


man ihn mit einem Stützisolator vergleicht, 
der kurz vor Erfindung des Hängeisolators, 
nämlich im Jahre 1906, von dem bekannten 
Ingenieur Mershon für die mit 60 000 V ar- 
beitende Anlage der Niagara, Lockport and 


Abb, 19. Auschlußklemme bei Abspunnisolatoren. 


Ontario Power (Co. konstruiert worden war. Er 
ist in Abb. 20 dargestellt und besteht aus drei 
ineinander zementierten Porzellanglocken; 
die kräftige Isolatorstütze zeigt eine ähn- 
liche Gestalt wie die Glocken. Der Isolator 
vereinigt große elektrische mit großer 
mechanischen Festigkeit. Mershon konnte 
damals den Anspruch erheben, den besten 
und sichersten und gleichzeitig den größten 
Hochspannungsisolator gebaut zu haben, der 
jemals gebaut worden wäre (seine Höhe be- 
trug 48,3 cm), und heute glaubt man €s dem 
riesigen Isolator anzusehen, daß er von 
vornherein dazu verurteilt war, bald dem 
Hängeisolator Platz zu machen. 


< SOHLE N = nn an TEE TE a A a os ee 


28. September 1911. 
Mit derselben Sorgfalt wie bei den Iso- 
latoren wurde bei der Prüfung und Aus- 
wahl der stählernen Leitungstürme ver- 
fahren. Es wurden Versuche angestellt, wie 
sie in solcher großzügigen Form wohl noch 


Abb. 3. Doppelleitungsturm vor Anbringung 
der Leitungen. 


niemals gemacht worden sind. Zwei Ver- 
sucbstüärme, einer von der H. E. P. C., der an- 
dere von einer kunkurrierenden Firma kon- 
struiert (vgl. Abb.21 und 22),wurden eingehen- 
den Belastungsproben unterworfen. Zunächst 
wurde jede Tragstelle für einen der Lei- 
tungsdrähte (in der Abbildung durch Pfeile 
gekennzeichnet) mit 363 kg, für einen der 
Blitzschutzdrähte (durch Punkte bei c, d, e, f 
und auf der Spitze der Türme bezeichnet) 
mit 272 kg belastet und es wurden die 
Veränderungen am Turme und den Quer- 


Abb. 25. Überkreuzung des Wellandkanals. 
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armen genau beobachtet. Danach wurde 
zweitens an irgend zwei Tragstellen eines 
Drahtes gleichzeitig ein Zug von 900 kg in 
der Richtung der Leitungen ausgeübt. Dann 
wurde drittens an dem Turme in der Ge- 
gend des unteren Qucrarmes ein Zug von 
4540 kg in der Richtung der Leitung aus- 
geübt, und dieser Zug schließlich auf’ 5700 kg 
erhöht. Nachdem darauf der zweite Ver- 
such mit cincm auf je 1140 kg vergrößerten 
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Abb, 24. Leitung nach Toronto. 


Zug wiederholt war, wurde der Turm in der 
Weise des dritten Versuches noch einmal 
belastet, nun aber die Belastung bis zum 
Zusammenbıuch des Turmes gesteigert. 
Das Ergebnis der Versuche war, daß der 
von der 1.E.P.C. konstruierte Turm mit 
einigen kleinen Änderungen zur Ausführung 
bestimmt wurde; bei dem Schlußversuche 
hatte diese Konstruktion eine um etwa 43), 
höhere Belastung ausgehalten als die an- 
dere, nämlich 9500 kg gegen 6660 kg. 

Die untersuchten Mustertürme sind Dop- 
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pelleitungstürme, wie sie am meisten ver- 
wendet sind. Abb. 23 zeigt einen solchen 
Turm, fertig aufgestellt und mit Isolatoren 
versehen; die Leitungen fehlen noch. Die 
Höhe des Turmes ist 20 m. Der tiefste 
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Abb. 26. Einfachleitungsturm zwischen Stratford 
und London. 


Punkt eines unteren Häugeisolators befindet 
sich 14 m über dem Erdboden; die Länge 
des oberen Armes ist 5,13 m, die des unteren 
10,7 m. Der Turın deckt eine Fläche von 
5,18 m im Quadrat, die Füße gehen aber 
nach unten so spitz zu, daß ein Wagen zwi- 
schen ihnen bequem hindurchfahren kann, 
ja sogar zwei Gefährte nebeneinander stehen 
können. Das Gewicht des Turmes ist 1810 kg, 
der Preis 780 M; der ganze Turm und alle zu- 
gehörigen Teile, z. B. auch die Schrauben, 
sind zum Schutze gegen Rost sehr gut ver- 
zinkt. Von diesen Doppelleitungstürmen 
sind 2305 Stück aufgestellt, Einfachleitungs- 
türme für die Strecke Stratford-London 


Abb. 27. Doppelleitunssturm während der Aufrichtung. 
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400 Stück, hierzu kommen 36 Stück Eintritts- 
türme vor den Transformatorstationen, 43 
Türme besonderer Bauart (siehe Abb. 24) 
für die Zuführung nach Toronto, und 282 
Abspanntürme und Ecktürme, die bei Rich- 
tungsänderung der Linie aufgestellt sind. 
In leichter Konstruktion sind die Ecktürme 
verwendet, wenn die Anderung mehr als 9°, in 
mittlerer, wenn sie mehr als 15°, und in 
schwerer, wenn sie mehr als etwa 25° be- 
trag. Um bei diesen Ecktürmen die Lei- 
tungen in der richtigen Lage zu halten, sind 
in umfangreicher Weise die vben erwähn- 
ten zehngliedrigen Abspannisolatoren ange- 
wendet worden. Die Abspanntürme sind so 
berechnet, daß sie den vollständig einseiti- 
gen Leitungszug mit vollkommener Sicher- 
heit aushalten. Sie sind in Abständen von 
2,4 bis 32 km aufgestellt. Schließlich sind 
noch 28 Türme zu nennen, die bei Kreuzung 
anderer Leitungen, auch die, die bei der Kreu- 
zung des 128 m breiten Wellandkanals ver- 
wendet wurden; diese letzteren Türme zeigt 
Abb. 25, sie haben die ungeheure Höhe von 
42,7 m. Ein Einfachleitungsturm mit Ab- 
spannisolatoren zeigt Abb. 26. Das Gesamt- 
gewicht aller Türme betrug über 7000 t. 


Über die Festlegung der Leitungs- 
linie soll hier nur einiges Wenige an- 
geführt werden. Die Linie mußte so. ge- 
wählt werden, daß sie ihrer ganzen Länge 
nach begangen werden kann. Um an 
Wegerechtskosten zu sparen, wurde des- 
halb oft von der geraden Linie abgewichen 
und die Leitung an Öffentlichen Wegen — 
aber immer nur an wenig begangenen — 
entlang geführt. Eisenbahnen wurden ge- 
mieden, um die Isolatoren nicht Öl, Ruß 
und Rauch auszusetzen, die sich dort leicht 
auf ihnen niederschlagen und deren elek- 
trische Widerstandsfähigkeit stark herab- 
setzen. An einer Stelle, zwischen Niagara 
und Dundas, schien es ratsam, von dem ur- 
sprünglich geplanten Wege abzugehen, nach- 
dem: sich durch Nachforschungen bei den 
in dieser Gegend arbeitenden Telegraphen- 
und Telephongesellschaften sowie durch 
Ausfragen der ältesten Einwohner heraus- 
gestellt hatte, daß die ursprünglich gewählte 
Linie sehr stark von Gewittern und ande- 
ren atmosphärisch-elektrischen Störungen 
heimgesucht worden sei. 


Nach endgültiger Feststellung der Lei- 
tungslinie wurden Arbeiterkolonnen ausge- 
sandt, um die Fundamente für die Türme 
zu verlegen. Die Fundamente bestehen in 
der Regel in einem genieteten Stahlrahmen; 
sie sind nicht verzinkt, sondern mit einem 
Schutzanstrich versehen und 2,3 m tief in 
den Boden versenkt. Bei etwa 300 Türmen 
mußten schwerere als die normalen Funda- 
mente verwendet und auf Beton gebettet 
werden, so an Abhängen und an sumpfigen 
Stellen. Geliefert wurden die Türme von 
der Canadian Bridge Co., die sich durch 
Aufstellung von Spezialmaschinen und Er- 
bauung einer besonderen Verzinkungsan- 
stalt so gut auf die Fabrikation eingerich- 
tet hatte, daß sie 15 bis 20 Türme in einem 
Tage liefern konnte. Nach dem Vertrage 
waren die Türme bis zum Aufstellungsorte 
zu liefern — das geschah in Abteilungen 
von 6,7 m Länge —; dort wurden sie zu- 
sammengesetzt (verschraubt, und die Bolzen 
danach vernietet) und durch ein Pferdege- 
spann mit Flaschenzügen aufgerichtet. Das 
ließ sich nach einiger Übung so schnell be- 
werkstelligen, daß eine geübte Mannschaft 


den durch die schlechten Wege manchmal 
sehr erschwert; viele Arbeiten, so das Le- 
gen der Fundamente und das Aufstellen 
der Türme, mußten im Winter vorgenom- 
men werden, weil man zu anderen Zeiten 
zu vielen Stellen gar nicht hätte hingelan- 
gen können; nur fünf Monate im Jahr kann 
auf Wegsamkeit der Chausseen gerechnet 
werden. 


Über die Anbringung der Leitungen ist 
weiter oben das wichtigste gesagt worden. 
Hier muß nachgetragen werden, daß die 
Leitungen alle 9 bis 10 km gegeneinander 
versetzt, sozusagen verdrillt wurden, um 
induktive Wirkungen auf benachbarte Lei- 
tungen, also insbesondere die eigenen Tele- 
phonleitungen und die Hilfsleitungen für 
den später zu beschreibenden Leitungs- 
schutz, möglichst auszuschließen. Auch an 
solchen Verdrillungsstellen mußten Abspann- 
türme verwendet werden. Schließlich ist 
noch daran zu erinnern, daß (vgl. Abb. 21) 
über den Leitungsseilen von Turm zu Turm 
drei Stahlseile zum Schutze gegen Blitz- 
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schlag gespannt sind. Sie bestehen aus 
sieben Drähten von je 275 mm Durch- 
messer und sind erheblich stärker, also mit 
geringerem Durchhange gespannt als die 
Energieleitungen, so daß eine Berührung 
mit diesen auch bei stärksten Schwingun- 
gen ausgeschlossen ist. Ursprünglich soll- 
ten, wie aus Abb. 21 hervorgeht, fünf sol- 
cher Schutzseile gespannt werden. Aus 
äußeren Gründen mußte aber die Anbrin- 


gung der zwei unteren Seile bisher unter- 
bleiben. 


Die fertige Leitungsanlage wurde auf 
Spannung geprüft, und es ergab sich, daß 
eine mehrere Stunden dauernde Bean- 
spruchung mit 180 KV ohne irgend welche 
bedenklichen Erscheinungen ausgehalten 


wurde. Die höchste auf den Leitungen er- 
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Abb. 28. Leitungsanlage bei Port Credit während eines Gewittersturmes. 


Abb. 29. Leitungen durch Luftwirbel eimporgeschleudert. 
(Die obersten beiden Linien stellen die drei stählernen Erdleitungen dar.) 
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doch schließlich nicht zu verwundern, daß 
sich in der ausgeführten Anlage noch un- 
vorhergesehene Erscheinungen zeigten. Nicht 
dazu zu rechnen ist die Beobachtung, dag 
die Drähte an den Hängeisolatoren quer zu 
ihrer Richtung durch den Wind stark ab- 
gelenkt wurden. Das war vorausgesehen 
und dem war durch Vorausberechnung und 
Konstruktion richtig Rechnung getragen, 
Bei cinem der stärksten Stürme, am 20, März 
d. J, wurde das in Abb. 28 gezeigte Bild 
der Anlage in der Gegend von Port Credit 
aufgenommen. Die Ausschwenkung der 
Leitungen ist auf jenem Bilde besonders 
gut an den Leitungen zwischen den vor- 


dersten und dem nächsten Turme zu er- 


kennen. Auch die geringere Ablenkung 
der stärker gespannten Stahlseile ist deut- 
lich zu sehen. — Nicht im gleichen Maße 
waren Bewegungen der Leitungen in ihrer 
eigenen Richtung im voraus angenommen 
worden. Es zeigte sich, daß die Leitungen, 
wo sie aus einem größeren Walde heraus- 
traten, durch den auf dem freien Felle 
herrschenden Wind nicht 
nur quer zu ihrer Rich- 
tung abgelenkt, sondern 
aus dem Walde, inner- 
halb dessen sie nicht in 
gleicher Weise bean- 
sprucht waren, gleich- 
sam herausgezogen wur- 
den. — Eine seltsame Er- 
scheinung machte den 
Ingenieuren lange zu 
schaffen: Es zeigte sich 
an einigen Stellen, dab 
= bei scheinbar völliger 
| Windstille Hängeisola- 
T toren aus ihrer senk 
rechten Lage plötzlichum 
30 bis 40 cm (an der Lei- 
tungsklemme gemessen 
gedacht) in der durch 
die Leitung bestimmten 
Ebene abgelenkt wur 
den, und die Ablenkung 
und Rückkehr in die 
Ruhelage ging so schnell vor sich, daß die 
Beobachtenden lange Zeit nicht sicher 
waren, ob sie sich nicht getäuscht hätten. 
Gründlicher Beobachtungen bedurfte es, um 
die Erscheinung objektiv festzustellen und 
die Ursache aufzuklären: In Talsenkungen 
bildeten sich bei sonst ziemlich vollkomme- 
ner Windstille Luftwirbel, die eines deru 
teren Aluminiumseile plötzlich und heftig 
nach oben warfen und es, die Isolatoren M 
der beschriebenen Weise ablenkend, nicht 
selten mit einem oberen, weniger stark be 
wegten, Seile in Berührung brachten, 50 da 
manchmal auch die automatischen Schalter 
ausgelöst wurden; vgl. hierzu Abb. 29. Nach 
dem die Ursache einmal erkannt war, Wi 
die Wirkung leicht beseitigt, nämlich dureh 
Beschweren der Lewn 
gen an den tiefsten 
Punkten mit einem etw? 
12 kg schweren Stic 
Blei, das in Gestalt eines 
langen Bleches um dit 
Leitung berumgewicke! 
wurde. — Als unerwartt 
mag noch die technist 
freilich belanglose Beub: 
achtung erwähnt werden 
daß die Vögel, die sich 
bekanntlich der Hochspannung gegenüber 
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92 bis 28 Türme im Tage, je nach den be- 
sonderen örtlichen und sonstigen Verhält- 
nissen, fertig aufstellte Die Aufrichtung 
cines Turmes zeigt Abb. 27. Alle Türme 
sind mit Warnungstafeln in Gestalt von 
40°>< 61 em großen Emailleschildern mit 
weißer Schrift auf blauem Grunde versehen. 
Die Aufstellungs- und Montagearbeiten wur- 


reichte Spannung betrug 187 KV. 

War bei den Vorbereitungen zur Er- 
bauung der ungewöhnlichen Leitungsanlage 
von dem leitenden Ingenieur nach bestem 
Wissen und Können alles getan, um so weit 
wie möglich vor Überraschungen gesichert 
zu sein und eine in allen Beziehungen zu- 
verlässige Anlage zu erhalten, so war es 


nen: 


solange sie nicht gerade zwischen zwei Lel 
tungen verschiedener Polaritäten = 
bislang auffallend gleichgültig verha a 
haben, jetzt eine deutliche Empfindung f 
die sehr hohen Spannungen zU haben sche! 
Sie vermeiden die unter en 
stehenden Leitungen und setzen sic 

auf die darüber gespannten 
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Erdleitunge!. 
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Von diesen aufgescheucht, flattern sie, in 
der Absicht sich niederzusetzen, woll auch 
X gegen die Energieleitungen, lassen sich 
p aber selten auf ihnen nieder und zeigen 
i sich, wenn sie es doch getan haben, un- 
ruhig und kehren bald zu den Erdleitungen 
u zurück. Die Ursache für dieses Verbalten 
E der Vögel dürfte einfach darin zu finden 
: sein, daß die Tiere Unebenheiten, Spitzen, 
auf der sonst glatten Leitung darstellen, 
und somit Quellpunkte für Strahlungen bil- 
den, für die sie empfindlich sind. 
Vergleichen wir einen Augenblick die 
Leitungsanlage mit anderen, wenige Jahre 
Älteren, aber ähnlichen Charakters, so er- 
kennen wir bemerkenswerte Unterschiede, 
nicht solche, die eine Umwälzung bedeuten, 
wohl aber solche einer rapiden Entwick- 
lung: Die Gittermaste sind zu ungeheuren 
Türmen geworden, von denen nichts mehr 
an ihre bescheidenen Vorläufer aus der 
Telegraphentechnik erinnert, die vielmehr 
als mächtige konstruktive Bauwerke in lan- 
ger Reihe selbstbewußt in der Landschaft 
stehen und dem Wandcrer melden, daß die 
Zeiten der ländlichen Idylle vorüber sind 
und die Zeit der neuen Energiewandlung 
und -übertragung nun wirklich gekommen 
ist, die William Thomson vorausschaute, 
als er im Jahre 1881 auf das Schwinden des 
Koblenvorrates der Erde hinwies und die 
junge Elektrotechnik aufrief, sich zu rüsten, 
um die anderen, den Menschen zur Verfü- 
gung stehenden Energiequellen nutzbar zu 
machen. Noch in der vor wenigen Jahren 
vor Erbauung unserer Anlage, nämlich im 
Jahre 1906, erbauten Anlage der Niagara, 
Lockport and Ontario Power Co., die mit 
60 KV arbeitet, wurden teilwcise einfache 
Gittermaste, teilweise sogar Holzmaste (in 
A-Form) verwendet. In derselben Anlage 
aber stellte man auch Leitungstärme auf, 
die an die Türme unserer Anlage erinnern; 
zuerst dreischenklige Türme, bei denen die 
drei Schenkel aus geschweißten Stahlrohren 
bestanden, dann aber vierschenklige, die 
den hier abgebildeten nicht unähnlich sind. 
Jene Anlage verkörpert also in sich den 
Fortschritt einer langen Entwicklungs- 


periode. 
(Schluß folgt.) 


Wie sind elektrische und Gasbeleuchtung 
hygienisch zu bewerten? 


Von Dipl.-Xng. K. Schlesinger, Berlin. 


(Schluß von S. 917.) 


ll. Erzeugung schädlicher Verbrennungs- 
gase. 
Ich zitiere hier wieder Rubner: 

(S. 212.) „In einer ähnlichen Weise 
wie durch die Menschen, wird die Luft 
in unseren Wohnräumen durch jene 
Beleuchtungseinrichtungen verschlechtert, 
welche aus Verbrennungsprozessen von 
Olen, Stearinsäure, brennbaren Gasen usw. 
Licht erzeugen. Die Verbrennungspro- 
dukte. .... sind sehr mannigfacher Art. 
Neben Kohlensäure und Wasserdämpfen 
treten unverbrannte Dämpfe und Gase 
der Leuchtstoffe, Säuren (Schwefelsäure, 
Salpetersäure, salpetrige Säure, Unter- 
salpetersäure) auf. Diese störenden Neben- 
produkte werden oft in großer Menge er- 
zeugt und können auf unser Wohlbefin- 
den einwirken, indem sie auf die Sauer- 
stoffaufnahme und Kohlensäureausschei- 
dung einen Einfluß ausüben, die erstere 
mit zunehmendem Grade der Verschlech- 
terung der Luft herabsetzen. Wir halten 
auch die salpetrige Säure für ein schäd- 
liches Produkt der Verbrennungsgase. 
Man bezieht auf sie die Reizungen der 


Schleimhaut, wie sie namentlich in 
mit Gas erleuchteten Räumen beim 
Menschen vorzukommen pflegen. 
Ebenso wirkt die schweflige Säure.“ 


(S. 271.) „Das Steinkohlengas bildet 
bei der Verbrennung Schwefelsäure, auch 
schweflige Säure, Untersalpetersäure, 
welche mit Feuchtigkeit zu salpetriger 
Säure und Salpetersäure sich umsetzt, 
außerdem namentlich noch Wasserdampf, 
Kohlensäure und Ammoniak. Das an 
kalten Orten, z. B. an den Fenstern, sich 
kondensierende Wasser reagiert stark 
sauer, und erklärt sich hieraus die viel- 
fach beobachtete zerstörende Wirkung, 
welche das Brennen von Leuchtgas auf 
Pflanzen, Möbelstoffe, Vorhänge und Far- 
ben ausübt.“ 

(S. 292.) „Wenn wir in eine durch 
Leuchtmaterial verdorbene Luft kommen, 
befällt uns ein bedrückendes Gefühl. Es 
sind auch viele Einflüsse, welche sich 
geltend machen. Die abnorme Wärme, 
der Wasserdampfreichtum der Luft und 
endlich die Störung, welche speziell den 
Verbrennungsgasen zuzurechnen ist. Über 
letztere gewinnt man aber ein Urteil, wenn 
man aus einer durch Leuchtmaterial ver- 
unreinigten Stube durch eine Leitung Luft 
einatmet und so die störenden Empfin- 
dungen der drückenden Schwüle fernhält. 
Es zeigt sich dabei, daß unser Geruchs- 
organ schon äußerst geringe Beimengun- 
gen von Verbrennungsgasen wahrzuneh- 
men vermag, und daß das erste Produkt, 
welches störend auftritt und erkannt wird, 
die Untersalpetersäure ist. (Rubner, Bibra.) 
Ihre Schädlichkeit unterliegt keinem 
Zweifel. Sie erzeugt Katarrhe. Wurster 
glaubt namentlich, daß dieselbe die 
mit Gas erhellten Räume bedenk- 
lich für die Gesundheit macht. Das 
Brüchigwerden des Papiers in Bi- 
bliotheken wird auf dieEinwirkung 
der existierenden Säure der Ver- 
brennungsgase, die besonders bei 
hohen Temperaturen, wie sie in mit 
Gas beheizten Räumen vorkommen, 
auftreten, zurückgeführt werden. 
Das elektrische Licht ist nach allen Rich- 
tungen hin den Leuchtflammen überlegen. 

Alle Beleuchtungsmethoden, das elek- 
trische Bogen- und Glühlicht ausgenom- 
men, verschlechtern die Luft eines Raumes; 
allerdings wird beim Bogenlicht, weil ja 
etwas Kohle verbrennt, auch Kohlensäure 
gebildet, aber in verschwindender Menge 
gegenüber der Lichtmenge, welche erzeugt 
wird.“ 

Ich verweise auch auf die ausgezeich- 
neten Ausführungen des Oberarztes Dr. H. 
Viereck in seinem Aufsatz: „Die Gefahren 
des Leuchtgases“,'!) in dem darauf aufmerk- 
sam gemacht wird, daß das Leuchtgas trotz 
des Reinigungsprozesses bei der Herstel- 
lung teils giftige, teils ätzende Zyan- und 
Schwefelverbindungen enthält, wie Schwefel- 
kohlenstof, Ammoniak und Schwefel- 
dioxyd. „Feuchte Gegenstände absorbieren 
aus den Abgasen der Leuchtilamme letz- 
teres, und die Wirkung der sich dabei bil- 
denden Schwefelsäure kann gelegentlich 
sehr intensiv werden (wie in der Bibliothek 
des Londoner Athenäumklubs, die so zer- 
stört sein soll). Die menschlichen Schleim- 
häute, Pflanzen und empfindliche Stoffe 
können demnach geschädigt werden bei 
einem zu hohen Schwefelgehalt des Leucht- 
gases.“ 

Wenn gegenüber derartigen Tatsachen 
und Meinungen Zahlen aus Versuchen ge- 
nannt werden, bei denen günstigere Resul- 
tate infolge peinlich sorgfältiger Herstellung 
aller Versuchsbedingungen erreicht wurden, 


ı) „Reichs-Medizinal-Anzeiger" 1910, Nr. 25. 


981 


so muß anderseits betont werden, daß gerade 
bei der Gasglühlichtbeleuchtung wenigstens 
95 °/ aller in Betrieb befindlichen Flammen 
in Wohnungen, Restaurants usw. nicht in 
einem technisch einwandfreien Zustand be- 
trieben werden, und normalerweise eben 
mit durchaus unvollkommener Verbrennung 
des Gases und daher mit merklichem Auf- 
treten der dabei notwendig erzeugten schäd- 
lichen Abgase gerechnet werden muß. 

Mit dieser allgemeinen Erfahrung stim- 
men auch die Beobachtungen der Baye- 
rischen Landesgewerbeanstalt bei den ge- 
nannten Versuchen überein. Das Versuchs- 
protokoll sagt darüber wörtlich: „Jedenfalls 
war der Aufenthalt bei Schluß der Ver- 
suche mit Gas ein ganz äußerst unange- 
nehmer, während beim elektrischen Licht 
dies nicht der Fall war.“ 


Zur erneuten Feststellung lediglich dieser 
Tatsache wäre es nun nicht nötig gewesen, 
besondere, mit Sorgfalt und Zeitaufwand 
durchgeführte Versuche vorzunehmen. Der 
Hauptzweck dieser war vielmehr, die Venti- 
lationswirkung der Gasbeleuchtung zu unter- 
suchen, die nach den Angaben der Gas- 
techniker eine so entscheidende Wirkung 
haben soll. 

Wenn diese Angaben stichhaltig wären, 
so hätte man es also mit folgendem Vor- 
gang zu tun: Das Gaslicht an und für 
sich verschlechtert die Luft. Eine im Raum 
vorhandene größere Zahl Menschen ver- 
schlechtert sie noch erheblicher. Dagegen 
tritt infolge der aufsteigenden heißen Luft- 
strömung eine derartig starke Ventilations- 
wirkung und Diffusion der schlechten Luft 
durch die obere Zimmerdecke ein, daß die 
schädlichen Effekte aufgehoben oder doch 
stark gemildert werden. Vom elektrischen 
Licht wird die Luft, wie oben festgestellt, 
nicht verschlechtert, auch nicht in bezug 
auf Temperatur und Feuchtigkeit. Die Ver- 
schlechterung der Luft bei Anwesenheit 
von Menschen geschieht also wie im unbe- 
leuchteten Raum. Soll bei Gaslicht der Zu- 
stand nur derselbe sein, gar nicht einmal, 
wie dieGastechniker behaupten, ein besserer, 
so müßten also die Gasflammen im men- 
schenleeren Raum durch ihre Ventilation 
die eigenen schädlichen Effekte gerade zu 
null machen, d.h. vollständig aufheben oder 
wenigstens durch irgend eine günstige Wir- 
kung unschädlich machen, so wie z. B. beim 
elektrischen Licht die 'Temperaturzunahme 
und die Trocknung der Luft sich in ihrem 
hygienischen Einfluß ungefähr ausgleichen. 

Daß von einer derartigen Wirkung auch 
nicht annähernd die Rede sein kann, geht 
bereis aus der oben diskutierten erheblichen 
Zunahme von Temperatur und Feuchtigkeit 
hervor. 

Um aber die reine „Ventilationswirkung‘“, 
die Abfuhr verdorbener Luft durch Ritzen 
und Decke, speziell zu kontrollieren, wurde 
bei den Versuchen in Nürnberg an, den 
verschiedenen wichtigen Punkten des Rau- 
mes der CO,-Gehalt der Luft gemessen, 
also die Menge eines von der Beleuchtung 
erzeugten Gases, die nicht zunehmen 
dürfte, wenn die Ventilation der Gasflam- 
men eine Luftbeschaffenheit ermöglichte, 
die derjenigen bei elektrischein Licht gleich- 
wertig wäre.!) Sollte gar, wie dies behauptet 
wird, das Gaslicht: bei Anwesenheit von 
Menschen die Luftbeschaffenheit relativ 
bessern gegenüber dem elektrischen Licht, 
so müßte die Ventilation so stark sein, daß 
sie im menschenleeren Raum als positive 
Ventilation, z. B. durch Temperaturabnahme 
infolge Nachströmens der kälteren Außen- 
luft ins Zimmer, zu konstatieren wäre. 
on Die Konlonsnure Wurde RI a ns 
er endok el ührt wie jedes andere 


oduk ' ie ; i cht 
Verbrennungsprodukt. Es handelt sich also hier nı 
etwa um Anwendung des C O3- Maßstabes! 
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In Wirklichkeit ist auch nicht die Spur 
dieser schätzenswerten Wirkung vorhanden. 
Die Reihe „Kohlensäurebestimmung“ in der 
Versuchstabelle widerlegt alle die schönen 
Märchen von der hygienisch vorteilhaften 
Ventilationswirkung des Gaslichtes. Wahb- 
rend bei elektrischem Glühlicht naturgemäß 
keine, beim Bogenlicht trotz doppelter 
Helligkeit im Raum eine ganz geringe Spur 
CO, produziert wird, ist bei Gaslicht In 
allen Schichten des Raumes eine ganz Er- 
hebliche Zunahme der Kohlensäure zu be- 
ınerken, u. zw. beträgt die Zunahme 
das Dreizehnfache bis Neunzehn- 
fache des Anfangsgehaltes. Gewiß er- 
zeugen die Gasflammen eine Ventilations- 
wirkung, und diese läßt sich auch zahlen- 
mäßig darin konstatieren, daß die Zunahme 
der CO, in der obersten Luftschicht größer 
ist als in der mittleren Luftschicht (etwa 
Atemhöhe) und in der unteren. 

Zugegeben aber, daß ein Teil der heißen 
Gase durch die Decke entweichen kann, es 
bleibt als Entscheidendes die Tatsache, daß 
in keinem Teile des beleuchteten Raumes 
eine Ventilation auftritt, die auch nur die 
Zunahme der vom Gas selbst in der Luft 
verbreiteten schädlichen Stoffe aufhebt, ge- 
schweige denn imstande wäre, die vom 
Menschen herrührende Verschlechterung der 
Luft, die sich einfach zu den Wirkungen 
des Gases addiert, herabzumindern. 

Dieses Resultat ist übrigens bereits aus 
den im „Gasjvurnal“ a. a. O. mitgeteilten 
Versuchszahlen des Herrn Prof. V. B. Lewes 
zu entnehmen, wenn man dieselben einiger- 
maßen vorurteilslos betrachtet (Tabelle 3). 


Tabelle 3. Versuchszahlen nach 
Prof. V. B. Lewes. 


a) Gasbeleuchtung. 
Zwei C-Auerbrenner an llängelampe, Gas- 


verbrauch je 4 ebf. (1131) pro Std, Leucht- 
kraft zusammen 140 engl Kerzen. 


C O,-Gehalt Temperatur 
JA oC 


Außenluft . . .. 0,03 16,1 


Zwischen den Balken 0,06 18,9 
In Deckenhöhe . 0,09 17,0 
ln Atemhöhe 0,05 17,2 


b) Elektrische Beleuchtung. 
Drei 16-kerzige Lampen. 


CO, -(liehult Temperatur 


%o C 
Außenluft . 0,03 16,1 
Zwischen den Balken 0,04 16,4 
In Deckenhöhe . 0,09 17,0 
In Atemhöhe 0,06 16,5 


Da hier über Feuchtigkeit, Versuchs- 
dauer, Ventilation nichts angegeben ist, sind 
einwandfreie Schlußfolgerungen aus den 
Zahlen nicht möglich. Man darf aber füg- 
neh annehmen, daß in dieser Tabelle schon 
die für das Gas möglichst günstigen Zahlen 
gegeben sind, und trotzdem ergibt sich, 
daß in Atemhöhe die Temperatur bei Gas 
höher ist, während der CO,-Gehalt prak- 
tisch der gleiche ist. Der Unterschied von 
0,05 zu 0,06°/, kann nicht als Differenz gce- 
wertet werden, da die Grüße ja innerhalb 
der Meßrelillergrenze liegt und eine derartig 
seringe Verschiebung, wenn man eben den 
Versuch mit Menschen macht, schon von 
der verschiedenen Disposition und Atem- 
tätigrkeit derselben Personen bei den beiden 
Versuchen herrühren kann. lst also in 
Atemhöhe das Gas bei gleichem C O0,-Ge- 
halt und höherer Temperatur schon ungün- 
stiger als das elektrische Licht, so beweisen 
vollends die Zahlen für die oberen Luft- 
schiehten, daß die gesamte Wärmeabgabe 
und C O,-Zunahme im Raum bei Gas trotz 
aller Ventilationswirkung ganz erheblich 
höher sind. t 
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Hieraus noch eine hygienische Über- 
legenheit des Gaslic tes fulgern wollen, 
kann nur, wer eben nicht objektiv und lo- 
gisch sein will. Nur ein Schluß läßt sich füg- 
lich aus der Ventilationswirkung der heißen 
Gase herleiten, nämlich der: Wäre diese 
Ventilation nicht glücklicherweise mit der 
Gasbeleuchtung verbunden, 80 wäre letztere 
infolge ihrer schädigenden Wirkungen ganz 
unerträglich und ohne künstliche Ventilation 
überhaupt unmöglich. l 

Da gerade von seiten der Gastechniker 
die gesonderte Betrachtung der verschiede- 
nen Luftschichten cines Raumes betont 
wird, so sei hier noch ausdrücklich auf die 
Nachteile der Gasbeleuchtung für Theater- 
und Konzerträume hingewiesen, die gerade 
aus der verschiedenen Beeinflussung der 
verschieden hohen Lufischichten durch das 
Gas herrühren. Hier führt nämlich die ge- 
priesene „Ventilationswirkung“ des Gases 
dazu, daß die Besucher der oberen Ränge 
in besonders verstärktem und gesundheits- 
schädlichem Maße allen Einflüssen des Gas- 
lichtes ausgesetzt sind, während bei elek- 
trischer Beleuchtung kein so erheblicher 
Unterschied in verschiedenen Höhen des 
Hauses auftritt. 

Diese Tatsache wurde schon im Jahre 
1885 durch eingehende Versuche von Renk 
im Münchener Hoftheater erwiesen.!) 

Es erübrigt noch, kurz auf jene andere 
These einzugehen, daß die die Luft „ver- 
unreinigenden organischen Stoffe“ durch 
die Gasflamme „verbrannt“ würden. Diese 
Behauptung erledigt sich schon dadurch, 
daß man diese organischen Stoffe nicht 
sicher kennt, und, da sie sich bisher der 
genauen Untersuchung entzogen, auch nichts 
über ihre „Verbrennung“ behaupten kann. 
Denkbar wäre aber ein derartiger Vorgang 
nur bei der unmittelbaren Berührung mit 
dem Glühstrumpf selber, da jene organi- 
sche Substanzen, wie z. B. die niederen 
Fettsäuren, sehr hohe Siedepunkte haben, 
und von der über dem Lampenzylinder be- 
findlichen Temperatur gar nicht mehr be- 
einflußt würden. Es könnte also für eine 
Verbrennung immer nur das Luftquantum 
in Betracht kommen, was unmittelbar an 
der Fläche des Glühstrumpfes vorbeizieht, 
also ein recht kleiner Teil des ganzen Raum- 
quantums. Was sich auf diese Weise allen- 
falls unschädlich machen ließe, wird weit 
überwogen durch die vom Gase selbst ge- 
lieferten schädlichen Verbrennungsprodukte. 


Zum Schluß sei noch hingewiesen auf 
eine andere gesundheitliche Schädigung 
durch das Gas, die zwar nicht unmittelbar 
von der Leuchtflamme herrührt, aber mit 
ihr in engem Zusammenhange steht, als 
eine Wirkung der in den Wohnräumen ver- 
legten Gasleitungen in Form einer gefähr- 
lichen „Lufiverschlechterung“: Die chroni- 
sche Vergiftung durch das aus den Röhren 
entweichende Leuchtgas. 

Es gibt naturgemäß keine vollkommen 
dichten Gasröhren, so daß immer ein ge- 
wisser, u. zw. nicht unerheblicher Teil des 
Gases schon vor der Benutzung entweicht. 

„Zirka 10 bis 20°/, des ganzen Jahres- 
konsums (6 bis 7°/, nach Rosenboom) geht 
dureh Undichtigkeit der Röhren verloren 
dringt in den Boden und in die Wohn- 
räume, namentlich im Winter, in dem die 
Aspirationskraft der Iläuser eine größere 
ist. In jedem Hause sind von der Gasuhr 
an gleichfalls einige Prozent des Gesamt- 
konsums als Verlust durch Undichtigkeit zu 
rechnen. Nach Gruber beginnt solche Bei- 
mischung des Gases gesundheitsschädlich 
zu werden, wenn dieselbe 0,05 °/, der vor- 
handenen luft beträgt. Nach Bunte er- 


) Friedrich Ronk, „Die elektrische Rele 
des kgl. Iof- und Nationaltheaters a ee A R 
blatt tür Klektrotechuik", 1555, 5. 210. ‚„\entral- 


kennt man am Geruch infolge einiger dem 
Gas beigemengten Riechstoffe 0,01 bis 0,029 
Vom Erdreich werden indessen diese Riech. 
stoffe absorbiert, so daß die Warnung durch 
den Geruch hier fortfällt.“!) 

In neuerer Zeit wird nun noch, worauf 
Dr. Viereck a a. O. hinweist, von den 
großen Gaswerken ein Gas geliefert, das 
durch den doppelten C O-Gehalt auch dop- 
pelt so gefährlich ist wie das früher gelic- 
ferte Gas. Auf die Bunteschen Zahlen be- 
zogen, würde dies Gas erst bei 1 Teil Gas 
in 2500 bis 5000 Teilen Luft riechbar wer- 
den, nicht, wie Herr Dr. Ebeling angibt, bei 
der Mischung 1:60000. „Nach Kobert ver- 
ınehrte sieh dadurch die Zahl der Leucht- 
gasvergifiungen um das Iö-fache. Thom- 
son schätzt neuerdings die Zahl der Leucht- 
gasvergiftungen allein in New York auf 
2000, was eine ganz immense Steigerung 
noch gegen Koberts Angaben in sich 
schließt.“ ?) 

Abgesehen davon, daß dies (’O-reichere 
Gas bei gleicher Gefährlichkeit nur noch 
halb so stark riecht wie das frühere Gas, 
muß man nun die Abstumpfung der Ge- 
ruchsnerven durch Gewohnheit berücksich- 
tigen. Es zeigt sich neuerdings häufiger, 
daß Menschen, die nur noch in elektrischen 
Licht arbeiten, wohnen und keine Gasleitung 
mehr in der Wohnung haben, viel empfind- 
licher gegen Gasgeruch sind, als die große 
Mehrzahl derer, die an Gas gewöhnt siud, 
und die einen oft dauernd vorhandenen 
schwachen Gasgeruch, der schon einen 
gefährlichen Gasprozentsatz anzeigt, aus 
Gewohnheit gar nicht mehr merken. Auf 
diese Weise können nun durch dauernde 
Einatmung von Gas allmählich chronische 
Erscheinungen von Gasvergifiung entstehen, 
die in vielen Fällen gar nicht als das aui- 
gefaßt werden, was sie sind. Schwache 
Gasvergiftungen äußern sich nämlich durch 
Symptome, die rein nervösen Erscheinungen 
vollkommen gleichen. Es ist also nicht aus- 
geschlossen, daß die „Nervosität“ unserer 
Zeit z. T. auch auf das Konto des Leucht 
gascs zu setzen ist, dessen Vergifiuagswir 
kungen als „Nervosität“ aufgefaßt werde. 
Bei der großen Zahl von schädlichen Ein- 
fiüssen, denen unsere Nerven ausgestll 
sind, wird eine Feststellung des dem Gas bei- 
zumessenden Anteils an der Gesamtwirkuns 
kaum möglich sein, jedoch ist nach Ansicht 
von Ärzten und lIygienikern, mit denen ich 
die Frage erörtert habe, dieser Anteil nich 
zu bestreiten und ein Hinweis darau W 
Teehnikerkreisen und beim Publikuw durelt 
aus angebracht. Wir haben jedenfalls bier 
eine Gefahrenquelle, die bei der Beurteilung 
der hygienischen Qualitäten des Gases se! 
zu beachten ist und die hygienische Lier 
legenheit des elektrischen Lichtes noch melt 
bekräftigt. 


Zusammenfassung. 


Im Hinblick auf die von seiten der ls 
techniker unternommene Verbreitung falsch" 
Angaben über die hygienischen Kigenschalttt 
von Gas und elektrischem Licht wird ein Ver 
gleich beider Beleuchtungsäarten vom Stand 
punkt der Hygiene aus durchgeführt. Ps wet 
den die physiologischen Erscheinungen be 
sprochen, die die Grundlage für die Beurtet 
lung der hygienischen Einflüsse der Beleuelt 
tungsarten bilden, insbesondere wird die me»! 
falsch verstandene Anwendung des Kohler 
säuremaßstabes erörtert und gezeigt, dab 2 
Beurteilung der Luftbeschaffenheit in einet 
Raume Temperatur und Feuchtigkeitsgehall det 
Luft den einwandfreiesten Maßstab abgeben 

Auf Grund dieser Voraussetzungen uui 
lland von Versuchsresultaten wird gezeigt, ir 
1. das Gaslicht eine erhebliche gesundheit 

schädliche Temperatur- und Feuchtizkt” 

steigerung schafft und dadurch die W 


a Weyl, „Handbuch der Hygiene", Bd, paN 
) Br. Viereck,u.ua. O 
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Menschen bewirkte 
ganz bedeutend steigert; 
2, das elektrische Licht eine geringe Tempe- 
peratursteigerung durch hygienisch günstige 
Trocknung der Luft vorteilhaft ausgleicht; 


3. das Gas schädliche Abgase in erheblicher 


Menge erzeugt; 

4. die von den Gastechnikern als „Luftverbesse- 
rung“ betonte Ventilationswirkung der Gas- 
tamme viel zu gering ist, um einen bemer- 
kenswerten Bruchteil der voın Gase selbst 


erzeugten Verbrennungsprodukte zu besei- 


tigen, geschweige die Luft positiv zu ver- 
bessern; 

5. wird hingewiesen auf die infolge geringerer 
Geruchsintensität des neuerdings verwen- 
deten Gases erhühte Vergiftungsgefahr und 
die Gleichartigkeit nervöser Erscheinungen 
mit denen leichter Gasvergiftungen, die den 
Schluß auf einen Zusammenhang zwischen 
Gasbenutzung und Nervosität zulassen. 


Die wichtigsten Handelsglimmervorkommen, 
im besonderen die der deutschen Kolonien. 


Von Dr. A. Klautzsch, 
kgl. Landesgeologen, Berlin. 


Die vollkommene Spaltbarkeit des Glim- 
mers, die die Erzeugung ganz dünner, zar- 
ter, durchsichtiger Blättchen von großer 
Biegsamkeit und Elastizität gestattet, seine 
chemische Stabilität und vor allem seine 
Qualität als elektrischer Isolator sind Eigen- 
schaften, die ihn heutigen Tages zu einem 
bedeutenden Handelsartikel machen. Be- 
sonders die letztgenannte hat bei der hohen 
Entwicklung der modernen Elektrotechnik 
eine wesentlich erhöhte Nachfrage nach 
brauchbarem Glimmermaterial geschaffen, 
so daß heute der Glimmerbergbau einen 
steten Aufschwung zeigt und sich fort- 
dauernd bemüht, neue Vorkommen dieses 
Minerals dem Handel dienstbar zu machen. 

Es wird daher gewiß von Interesse 
sein, einmal etwas näheres über die wich- 
tigsten Handelsvorkommen des Glimmers 
zu erfahren. Liegt auch heute noch die 
Ilfauptproduktion in englischen Händen, da 
Indien und Kanada neben den Vereinigten 
Staaten gegenwärtig dem Handel die meiste 
Ware liefern, so können doch auch wir 
Deutsche auf diesem Gebiete huffnungsvoll 
in die Zukunft blicken, da es den An- 
schein gewinnt, als wenn die Glimmer- 
lagerstätten unserer deutschen Kolonien 
in Ostafrika und Kamerun bei fortschrei- 
tender Erschließung durch Bahn- und 
Wegebauten als bedeutsame Konkurrenten 
auf dem Weltmarkt auftreten könnten. 

Von den verschiedenen Abarten des 
Glimmers dienen als llandelsware bekannt- 
lich im wesentlichen die sogenannten hellen 
Glimmer, der Muskowit und der Phlogo- 
pit, ersterer der sogenannte Kaliglimmer, 
letzterer ein Magnesium-Tunerdeglimmer; 
der Biotit, ein Magnesium-Eisenglimmer, 
zumeist auch von dunkelbrauner bis schwar- 
zer Farbe, tritt seiner starken Färbung und 
des Eisengehaltes halber jenen beiden ge- 
genüber an Wert stark zurück. Muskowit 
bildet in der Hauptsache den sogenannten 
weißen Glimmer des Handels; auch der so- 
genannte Rubyglimmer Indiens gehört ihm 
zu; Phlogopit hingegen liefert vornehmlich 
die als Amber bezeichnete Ilandelsware. 

Als Mineral zeigt der Glimmer bekannt- 
lich eine weite Verbreitung und bildet einen 
llauptbestandteil zahlreicher Gesteine, aller- 
dings oft in Vorkommen von großer Klein- 
heit. So tindet er sich in zahlreichen Eruptiv- 
und Sedimentgesteinen wie auch in solchen 
metamorpher Entstehung. Als bauwürdiges 
Material jedoch tritt er vornehmlich in den 
sogenannten P’egmatitgängen auf in Form 


Luftverschlechterung 


von Lagern, Linsen, Schnüren oder Adern, 
die, im wesentlichen von granitischen Tiefen- 
gesteinen ausgehend, in Gängen von stark 
wechselnder Breite und Erstreckung die 
Deckengesteine, hauptsächlich solche gneisi- 
ger Art, durchschwärmen und die letzten 
Kristallisationserscheinungen des erstarren- 
den Tiefengesteins darstellen. Mineralo- 
gisch bestehen sie zumeist aus Orthoklas- 
feldspat und Quarz, denen sich neben Glim- 
mer vielfach auch andere Mineralien, oft 
solche recht seltener Art, zugesellen, wie 
Turmalin, Granat, Flußspat, Beryl, Zirkon, 
Monazit und Pechblende, von denen letztere 
besonders neuerdings durch ihre Radioak- 
tivität von hohem Interesse ist. 

Eine andere Art des Vorkommens, die 
besonders den Phlogopitlagerstätten Kana- 
das eigen ist, ist die in Verbindung mit 
dioritischen oder basischen Pyroxen-reichen 
Gängen, die die dortige Gneisformation 
durchsetzen. Das Mineral erscheint hier 
teils als randliche Kontaktbildung im Sal- 
band zum Nachbargestein hin, teils in Form 
unregelmäßiger Anhäufungen innerhalb des 
Ganggesteins selbst. Mit dem Glimmer zu- 
sammen tritt hier besonders Apatit und 
Kalkspat auf, von denen ersterer vielfach 
gleichfalls abgebaut wird. 

Die wichtigsten Abbaubezirke für Glim- 
mer sind nun Kanada, die Vereinigten 
Staaten von Nordamerika, Brasilien, Indien 
und neuerdings auch gewisse Gegenden 
unserer deutschen Kolonien Ostafrika und 
Kamerun. 

Die Hauptglimmerlagerstätten Kanadas 
finden sich in Gängen, die die dortige Gneis- 
formation durchsetzen. Die wichtigsten Vor- 
kommen des Muskowits liegen im Sagenay- 
distrikt, am unteren St. Lorenzstrom, unter- 
halb von Quebec sowie im Norden von 
Ottawa in der Umgegend von Mattawa und 
an einigen Orten in Ontario und in Britisch- 
Kulumbien in der Gegend von Tete Jaune 
Cache, etwa 150 engl. Meilen nordwestlich 
von Donald an der kanadischen Pazific- 
bahn. Phlogopit wird hauptsächlich in dem 
Gebiet nördlich von Ottawa abgebaut (Pro- 
vinz Quebec) und in den Gemarkungen von 
Burgess, Lanark und Loughborough in der 
Provinz Ontario. Den Mittelpunkt des Glim- 
merbergbaues von Loughborough und Bed- 
ford bildet das Städtchen Sydenham, den 
von Burgess die Stadt Perth. Zusammen 
mit Apatit findet sich Phlogopit im nörd- 
lichen Ottawa, besonders im Lievredistrikt 
nördlich von Buckingham, im Templeton- 
distrikt am Mac Gregorsee, wo die große 
Posphate - King -Mine bei Perkins Mills, 
die Wallingford-Mine und die Blackburn- 
Mine bauen, und im Gatineaudistrikt. 

Die bedeutendsten lL.agerstätten der 
Vereinigten Staaten von Nordamerika 
liegen in den Staaten New Hampshire 
Nord-Karolina und Dakota. Die wichtigsten 
der Gruben finden sich in New Hampshire 
bei Grafton, Danbury und Alstead. Eine 
der bekanntesten dort ist die Davis-Mine 
bei Alstead. Als Handelszentrum dient 
Boston. 

In Nord- Karolina geht der Glimmer- 
bergbau hauptsächlich in den Counties von 
Mitchell, Yancey, Jackson, Haywood und 
Macon um, in Süd-Dakota vornehmlich in 
Custer Co. Ganz neuerdings sind auch be- 
deutsame Funde in Alabama in den Counties 
von Randolph, Cleburn und Clay gemeldet 
worden. 

Die Vorkommen Brasiliens beschrän- 
ken sich auf die Staatengebiete von Goyaz, 
Bahia und Minas Geraes. Die bedeutend- 
sten Gruben sind die Fonseca- und die 
Coronel Seraphino Mine. Als Handelsware 
ist der brasilianische Glimmer seiner hohen 
Durchsichtigkeit und seiner Reinheit wegen 
besonders geschätzt. 


Lukwenguleplateau 


Ein schon altes Glimmerbergbaugebict 
bilden die Präsidentschaften Bengalen und 


Madras in Indien. Die wichtigsten Gruben 


liegen dort in der Gegend von Gaya und 


Hazaribagh, hier um Nellore und Nilgiti. 
Die bekanntesten der Minen im Hazaribagh- 
distrikt sind Dumko Gharanchi, Bochagta, 
Salboya und Kadama. Man unterscheidet hier 
hauptsächlich vier Handelssorten: 1. Ruby- 
glimmer, 2. weißen durchsichtigen Glimmer, 


3. fleckigen 


Glimmer und 4. schwarzen 


Glimmer. Wird der Wert des ersteren 


gleich 8 gesetzt, so ist 2=4,3=2 und 4=1. 


Zahlreich sind auch die Glimmerlager- 


stätten Deutsch-Ostafrikas, doch ist ihre 
Ergiebigkeit heutigen Tages noch vielfach 
eine unsichere, oder die Gewinnung stellt 
sich bei 
nissen zu teuer, um schon jetzt erfolgreich 
mit der Handelsware Kanadas, Indiens und 
der Vereinigten Staaten zu konkurrieren. 
Die Vorkommen bauwürdigen Glimmers be- 
schränken sich z. Zt. hauptsächlich auf die 
Gegend des Ulugurugebirges und der an- 
grenzenden Berggebiete. Innerhalb des dort 
weitverbreiteten Biotitgneises setzen 10 bis 
20 m mächtige Pegmatitgänge auf, die das 
Gneisgestein in zumeist steiler Lagerung 
durchbrechen. 
stets Muskowit, oft in Form recht großer 
und starker Platten. Vielfach jedoch sind diese 
durch den Gebirgsdruck stark geknickt 
oder zeigen starke Verunreinigungen. Die bei- 
den Hauptgebiete des Glimmerbergbaues be- 
finden sich dort zZ. Zt. am Mbakanabach, einem 
Nebenfluß des Mgeta, das von den Deutsch- 


den heutigen Transportverhält- 


Der gebaute Glimmer ist 


ÖOstafrikanischen Glimmer- und Minenwer- 


ken, vormals Wilhelm Schwarz, ausgebeutet 


wird, und nördlich von Morogoro, wo die 


Morogoro-Glimmerwerke, vormals A. Prüsse, 
arbeiten. Die größte, am Mbakanabach ge- 
wonnene Glimmertafel hatte eine Länge von 
88 cm, eine Breite von 78 cm und eine 


Dicke von 15 bis 25 cm. Die Förderung 
betrug hier anfangs 1902 durchschnittlich 
1200 kg im Monat. Die Hauptgrubenfelder 
Bertha, Bornhardt, Gerlach, Borchers und 
Hohe Wacht liegen längs des von dem 
zum Bachtal hinab- 
ziehenden Bergrückens. 

Die Morogoro-Glimmerwerke bauen z. Zt. 
auf den Feldern Kalte Platte, Hannover- 
land, Eimbeck, Richard Prüsse, Kronprin- 
zessin und Preußen; die Förderung betrug 
hier im ersten Halbjahr 1908 monatlich 
durchschnittlich 3000 kg; der Durchschnitts- 
preis betrug damals pro kg 533 M für 
klaren und 2,66 M für fleckigen Glimmer. 
Weitere Glimmerlagerstätten des Uluguru- 
gebirges sind die Minduberge bei Moro- 
goro, Kigambuë östlich Morogoro, Mssausa, 
Kikoya und Kongho, Kipfunge am Südhang 
des Muhaliberges und das Gebiet des Ficht- 
nerwerkes am Lukwenguleberg. 

Andere ostafrikanische Glimmerlager- 
stätten finden sich am Suwibach in den 
Ponguebergen im Hinterland von Baga- 
moyo, am Westhang des Lugangaberges im 
Bezirk Mpapua, bei Mkundami im Nguruge- 
birge, einem nördlichen Ausläufer der Ulu- 
guruberge, bei Mamboja, am Kissetui- und 
Kissetwiberge, um Tangira am Oberlauf des 
Ulangaflusses, am Fissajeberg und im Upo- 
gorobergland im Bezirk Mahenge, bei Ki- 
gamba in den Ktimiribergen, bei Mombo 
und Same in Usambara, wo in den Gruben- 
feldern Roland und Hagen Platten bis 
120 gem und von 20:50 cm Größe mit grüner 
und kubytönung gefunden wurden, ferner 
auf dem Wotoplateau im Bezirk Langen- 
burg und in der Gegend von Mawe und 
Mnero im Gneisgebiet des Ilinterlandes von 
Lindi. 

Die Entwicklung des Glimmerbergbaues 
in Deutsch-Ostafıika zeigen die Zahlen der 
folgenden Tabelle: 


984 
Glimmerbergbau in Deutsch- 
Ostafrika. 
EEE L a a 
Zahi der Roh- | Handels- Wort 
Jahr Bergbau- ; glimmer ware 
felder ke kg M 
ir A meh all 2 rn An in 
1905/06 21 | 57 751 18 500 37072 
1906/07 30, 66915 — 68 675 
1907/08 | 35 | 93372 | 29982 | 68 024 
1908/09 — ' 77564 | — 210 971 
1909/10 35 | 94 852 | a 258 799 


Vergleicht man mit diesen Werten die 
Produktion des Jahres 1902 in Indien 
= 2080080 M, Kanada = 969240 M, Ver- 
einigten Staaten = 395 436 M und in Bra- 
silien sowie den anderen Glimmer fördern- 
den Gebieten = 220 800 M, so ersieht man 
daraus, daß der deutsche Glimmerbergbau 
doch neuerdings recht bedeutende Werte 
liefert. 

Auch in der Kolonie Kamerun ist in 
der Gegend von Esudan neuerdings im 
Ossidinguebezirk ein wohl bauwürdiges be- 
deutendes Glimmerlager festgestellt wor- 
den. Im hangenden Teil des durchschnitt- 
lich 2,5 m mächtigen Pegmatitganges finden 
sich Glimmeraggregate in allen Größen bis 
zu 60:60 cm; zwar sind die Platten häufig 
gequetscht, doch ist sonst der Muskowit 
von vorzüglicher Reinheit und frei von Ein- 
schlüssen. Bei geringer Härte zeigt er hohe 
Biegsamkeit; sein Wert stellt sich je nach 
der Plattengröße auf 3,50 bis 15 M pro kg. 


Zusanımenfassung. 


Der kurze Aufsatz bespricht im allgemeinen 
Art und Auftreten bauwürdigen Glimmers so- 
wie im besonderen die wichtigsten Vorkommen 
desselben in Kanada, Nordamerika, Brasilien, 
Indien und in den deutschen Kolonien Ost- 
afrika und Kamerun, die mit der Zeit einen 
bedeutsamen Anteil an der Produktion brauch- 


barer Handelsware für Glimmer gewinnen 
werden. 


Versorgung von Landgemeinden 
mit elektrischem Strom. 


Nachdem die großen Vorteile, welche die 
Verwendung des elektrischen Stromes in land- 
wirtschaftlichen Betrieben bietet, erkannt wor- 
den sind, findet man überall das Bestreben, die 
Landgemeinden mit Elektrizität zu versorgen. 
Während nun früher meist Privatwerke auf 
ihre Kosten und Gefahr die in ihrer Umgebung 
liegenden Ortschaften an ihre Zentrale ange- 
schlossen haben, wird in neuerer Zeit die Ver- 
sorgung durch Bildung von Genossenschaften 
oder Geimeindeverbänden angestrebt. Diese 
erzeugen dann den Strom entweder selbst in 
einer Überlandzentrale, oder beziehen, wenn 
sich Gelegenheit bietet, diesen von einem schon 
bestehenden Elektrizitätswerk, wobei der Preis 
pro Kilowattstunde gewöhnlich zwischen 4 und 
10 Pf schwankt. 

Der tetztere Weg wird in den meisten Fällen 
der günstigere sein, da bei Überlandzentralen 
init vorwiegend landwirtschaftlichen Anschlüssen 
die jährlich erzeugte Energie in Prozenten der 
gesamten Dauerleistungsfähigkeit der Maschinen 
meist unter 10°/, bleibt, die Rentabilität eigener 
Zentralen der hohen Bau- und Betriebskosten 
wegen somit sehr gering wird. 

Im nachstehenden möchte ich erwähnen, in 
welcher Weise mehrere Landgemeinden von 
den städtischen BKlektrizitätswerken Ulm a. D. 
mit Strom versorgt werden, da die Bedingungen 
besonders auch für kleine Gemeinden bzw. Ge- 
nossenschaften sehr vorteilhaft sind und diesen 
nahezu kein Risiko auferlegen. 

Die wesentlichsten Punkte des Vertrages 
sind kurz folgende: 

Die Gemeinde bzw. Genossenschaft erstellt 
die ganze Anlage von der Abzweigung von der 
städtischen Fernleitung ab auf ihre Kosten 


Elektrotechni 


Aufsicht der 
Nach Fertigstellung der Gesamtanlage und vor 
Übernahme derselben in die Unterhaltung der 
Stadt findet eine Festsetzung der Höhe des An- 
lagekapitals durch die städtischen Elektrizitäts- 
werke statt. 

Die laufende Unterhaltung der auf Kosten 
der Gemeinde erstellten und in ihrem Eigentum 
verbleibenden Anlage, die Verwaltung, speziell 
das Ablesen der Zähler und die Ermittlung des 
Stromverbrauches bei den einzelnen Konsumen- 
ten übernimmt die Stadt Ulm, während die Ge- 
meinde den Einzug der Stromgebühren und 
Zählermieten auf ihre Rechnung und Gefahr 
auf Grund der ihr übergebenen monatlichen 
Kostenverzeichnisse besorgt. 

Nicht unter die laufende Unterhaltung fallen 
die im Lauf der Jahre erforderlich werdenden 
Auswechslungen von Masten sowie Schäden, 
welche durch Feuer, Blitzschlag und Unwetter 
entstehen. Aus diesem Grund hat die Gemeinde 
die Anlage gegen Brand, Blitzschlag und Un- 
wetter zu versichern, während die Stadt Ulm 
die Haftpflichtversicherung übernimmt. | 

Die Konsumenten der Gemeinde bezahle 
für den Strom und die Miete der Zähler die 
gleichen Preise wie diejenigen in Ulm, indessen 
ohne Rabatt, welch letzterer der Gemeinde zu- 
fällt. 

Als Entschädigung für die Kapitalanlage 
gewährt die Stadt Ulm der Gemeinde einen 
jährlichen Grundrabatt in der Höhe von 2,6%, 
der Bausumme und außerdem noch den tarif- 
mäßigen Rabatt für die Gesamtstromeinnahmen 
nach Schluß des Rechnungsjahres, für Licht und 
Kraft getrennt berechnet. 

Wenn der im Vertrag festgesetzte Grund- 
rabatt zusammen mit dem am Schluß des Rech- 
nungsjahres ermittelten Rabatt aus dem Ge- 
samtverbrauch für Lichtstrom und dem Gesamt- 
verbrauch für Kraftstroın mehr als 7%, für Ver- 
zinsung und Amortisation des Anlagekapitals 
ergibt, so ist der Grundrabatt um den über- 
schießenden Betrag zu kürzen. Würde auf 
diese Weise im Laufe der Zeit der Grundrabatt 
aufhören, so tritt doch eine Verminderung des 
Stromrabattes, auch wenn derselbe mehr als 
7% des Anlagekapitals ausmacht, nicht ein. 

Die Dauer des Vertrages ist auf 50 Jahre 
festgesetzt, doch hat die Gemeinde ihrerseits 
das Recht, nach Ablauf von 20 Jahren vom 
Vertrag zurückzutreten, in welchem Fall min- 
destens ein Jahr vorher gekündigt werden muß. 
Erfolgt keine Kündigung, so gilt der Vertrag 
um je weitere fünf Jahre verlängert bis zum 
Ablauf der 50 Jahre. 

Die Gemeinde verpflichtet sich während der 
Dauer des Vertrages keinem anderen Unter- 
nehmer irgend welche Rechte auf Lieferung 
von elektrischem Strom innerhalb des Gemeinde- 
bezirks einzuräumen. Soweit im Vertrag nichts 
Gegenteiliges bestimmt ist, gelten auch für die 
(Gemeinde die Stromlieferungsbedingungen und 
Vorschriften für die Herstellung elektrischer 
Anlagen, welche an das lieitungsnetz der 
städtischen Elektrizitätswerke angeschlossen 
werden sollen. 

Zur Zeit beträgt der Strompreis für Licht 
55 Pf, für Kraft 18 Pf pro KW Std und der 
Stromrabatt von demjenigen Teil von mehr als 


100 bis 250 M . 


5%, 
250 „ 500 p 0, 
500, 1000 „ 15 „ 
1000 M 


20 


Da die städtischen Elektrizitätswerke die 
Installation freigegeben haben, so sind auch die 
Kosten für die Einrichtung niedrig und nahezu 
um die Hälfte billiger als bei Werken mit In- 
stallationsmonopol. 

Es sind auf Grund dieser Bedingungen in 
den letzten 3!/⁄ Jahren neun Gemeinden bzw. 
Genossenschaften, welche in der Nähe der 
Fernleitung der Elektrizitätswerke liegen, an- 
geschlossen worden. 

Da erfahrungsgemäß eine große Anzahl An- 
schlüsse erst nach der Inbetriebsetzung der 
Anlage angemeldet werden, so kann das erste 
Betriebsjahr kein sicheres Bild für die Renta- 
bilität abgeben. Bei der zuerst angeschlossenen 
Gemeinde haben jedoch im letzten Jahr die 
beiden Rabatte, welche die Gemeinde vom 
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28. September 1911. 

Be a a Sa 
Elektrizitätswerk erhält, zusammen etwa 61,91 
der Bausumme ergeben, so daß die Rentabilität 
als gut bezeichnet werden kann. Für die Amor- 
tisation kann ein niedriger Prozentsatz einge- 
setzt werden, da die Hochspannungsleitungen 
alle als Kabel und nur die Ortsnetze als 


Frei. 
leitungen ausgeführt sind. Q. Schrader 


Die neuen Untergrundbahnen in New York. 


Nach nahezu sechsmonatiger Beratung ist 
die sogenannte Me Aneny -Commission (siehe 
unten) mit der neuen Vorlage über die Aus- 
gestaltung des Tiefbahnnetzes von Groß-New 
York fertig geworden und hat sie dem Ver 
teilungsrat!) der Stadt unterbreitet, von dem 
sie nach eingehender Prüfung angenommen 
wurde. Schon im Laufe des Monats Juli soll 
der erste Spatenstich für die neue Bahn er- 
folgen. 

Als sich gegen das Dreiborough - System‘), 
das nahezu schon angenommen war, zahlreiche 
Widersprüche geltend machten, und überdies 
auch die Brooklyn Rapid Transit Co., die in 
Brooklyn die Hoch- und Untergrundbahnen in 
Betrieb hält und im Dreiborough-System ganz 
unberücksichtigt geblieben war, sich zur Er- 
bauung und zum Betriebe neuer Bahnstrecken 
bereit erklärte, wählte der Verteilungsrat aus 
seiner Mitte eine Kommission unter dem Vor- 
sitze des Manhattan-Präsidenten Mc Aneny, 
nach dem die Kommission den Namen führt, 
mit dem Auftrage, alle vorliegenden Pläne und 
Projekte nochmal genau durchzustudieren und 
dann Vorschläge zu erstatten. Die Kommission 
hat sich mit der Baubehörde von New York, 
der Public Service Commission, in Verbindung 
gesetzt, und die Folge war, daß die Kommission 
jetzt dem Verteilungsrat unter bedingter Aui- 
rechterhaltung des Dreiborough-Systems neue 
Pläne für Tiefbahnen nebst neuen Vorschlägen 
und Berechnungen vorlegte. Der Verteilungsrat 
hat, wie wir bereits mitteilten, die neuen Vor- 
schläge genehmigt und beschlossen, dab die 
beiden in Betracht kommenden Gesellschaften, 
die Interborough Rapid Transit Co. in New York 
(Manhattan) und die Brooklyn Rapid Transit Lo. 
iu Brooklyn, binnen acht Tagen die bereits 
fertig ausgearbeiteten Verträge unterschreiben 
müssen. Verweigert die eine oder die andere 
Gesellschaft innerhalb dieser eng begrenzten 
Frist ihre Unterschrift, so wird auf sie weiter keine 
Rücksicht genommen, und der ihr reserviert gè- 
bliebene Teil an dem Untergrundbahnnetz der 
anderen Gesellschaft angetragen; lehnen beide 
Gesellschaften ab, oder will im Falle der Ab 
lehnung seitens einer Gesellschaft die andere 
nicht den abgelehnten Teil mit übernehmen, 
dann tritt der Fall ein, für den das Dreiborouft: 
System noch aufrecht gehalten wurde: die Stadt 
New York läßt dann die neu ausgearbeiteten 
Projekte fallen und beginnt sofort auf eigene 
Kosten und eigene Rechnung die Tiefbahneı 
nach dem Dreiborough-System auszubauen, W0 
bei e'ner späteren Zeit die Beschlubfassun 
überlassen bleibt, ob die Stadt den Betrieb in 
eigener Verwaltung führen oder die Bahn an 
eine Gesellschaft verpachten wird. = 

Die zu erbauenden neuen Tiefbahnliniel 
werden zum Teil der New Yorker (Manhatial' 
zum Teil der Brooklyner Gesellschaft pugeteiit. 
Die Länge der von der ersteren Gesellschaft 
betriebenen Linien beträgt jetzt 64,4 km und 
würde mit den neuen Linien auf 113,3 km AM 
wachsen. Die Brooklyner Verkehrsgesellschaft 
erhält durch zwei zu erbauende Unterwast! 
tunnels Zugang nach Manhattan, und das " 
Manhattan neu zu bauende Bahnnetz wirt 
sich bis nördlich zur 50. Straße erstrecken und 
sich über die Queensborough-Brücke an die 
Hochbahn anschließen, die von Long Island: "t 
zur Verbindung mit der Williamsburg-Brück’ 
geplant ist. Das Bahnnetz der letzteren Getit 
schaft würde sich einschließlich der neuen Lime? 
bis auf 130,9 kın vergrößern, so daß nach Al 


!) Der Verteilungsrat (Board ol Estimate and a 
tonment) der Stadt New York ist eine Finanzhehörte. 7 
aus dem Bürgermeister, dem Stadtratspräsudenteh ©, 
Stadthämmerer, den fünf Boroush-Präswlenten NIE y 
Vorsitzenden der verschiedenen „Boards“ zusanmenk@ X 
Ist und der in allen die Stadt betreffenden Finaw i 
die vorberatende, in sehr vielen von diesen aber all! 
entscheidende Instanz ist. 


H „BETZ 1910, S. 1146. 


Der 


“eaf 


bau des gesamten Tiefbausystems über 243,2 km 
Untergrundbahnen in New York vorhanden 


wären. 


bestritten werden. 


folgende: V 
Für den SA Gesamt- 
Beitrag Bau tung betrag 
Mill. $ Mil.s Mills 
der Stadt. 131,2 — 131,2 
„ Interborough Ra- 
pid Transit Co. 6548 21 75,8 
der Brooklyn Rapid 
Transit Co. . . . .  %,4 24 50,4 
257,4 


Die städtische Steuerbehörde hat auf Grund 
der gegenwärtigen Steuereinschätzungen zur 
Grundsteuer sowie der für die nächsten Jahre 
zu erwartenden Wertzunahme festgestellt, daß 
die Stadt während der nächsten fünf Jahre, in 
deren Verlauf die geplanten neuen Linien voll- 
endet sein sollen, die Summe von 140 Mill. $ 
zur Verfügung haben wird. Nach einem schon 
seit langer Zeit bestehenden Gesetz dürfen 
nämlich die Schulden der Stadt New York nie 
mehr als 10°, des jeweiligen Grundwertes der 
Stadt ausmachen. 

Die geplanten neuen Linien der Unter- 
grundbahn sind folgende (Abb. 30): 


Für die Interborough Rapid Transit Co.: 


Eine viergleisige Tiefbahn von der 35. Straße 
und Park-Avenue zur Lexington-Avenue 
und unter dieser und dem Harlem River 
nach dem Bronx mit einer Verbindung 
mit dem West Farms-Zweig der bestehen- 
den Tiefbahn und mit einer Hochbahn- 
verbindung in River-Avenue und Jerome- 
Avenue nach dem Woodlawn-Friedhof; 

eine dreigleisige Tiefbahn, die sich von der 
Lexington-Avenue-Linie an der 138. Straße 
abzweigt, unter dieser Straße und unter 
dem Southern Boulevard bis zur West- 
chester-Avenue und von dort als Hoch- 
bahn durch diese Avenue bis zum Pelham 
Bay-Park geführt wird; 

eine Tiefbahn von Times Square unter der 
7. Avenue, West - Broadway und Green- 
wich Street bis zur Battery (Südspitze von 
Manhattan) mit drei, wenn irgend möglich 
vier Gleisen; 

ein zweigleisiger Unterwassertunnel von der 
Whitehall Street nach Brooklyn zur Bo- 
rough Hall (Bezirkshalle); 

eine zweigleisige Tiefbahn vom Times Square 
unter der 42. Straße zur Verbindung mit 
dem Steinway-Tunnel, durch diesen bis 
zur Queensboro - Platz, und von da an 
weiter als Hochbahn; 

eine viergleisige Tiefbahn von dem Bahnhof 
der gegenwärtigen Tiefbahn an Atlantic- 
Avenue unter der Flatbush - Avenue bis 
Buffalo - Avenue, eine zweigleisige Tief- 
bahnverlängerung vom Eastern Parkway 
bis Flatbush-Avenue und eine dreigleisige 
Verlängerung durch Brownsville bis New 
Lots Road. 


Für die Brooklyn Rapid Transit Co.: 


Eine zweigleisige Tiefbahnlinie von der jetzi- 
gen 4. Avenue-Tiefbahn in Brooklyn unter 
dem East River nach Manhattan, ferner 
eine zweigleisige Linie von der Battery 
via Church und Vesey Street zum Broad- 
way, ferner unter dem Broadway bis zur 
42. Straße und unter der 7. Avenue bis 
zur 59. Straße, teils mit vier, teils mit 
sechs Gleisen; 

eine zweigleisige Strecke unter der 59. Straße 
in östlicher Richtung über die Queensboro- 
Brücke; diese Brücke wird also mit bei- 
den Systemen der Tiefbahn in Verbin- 

l dung gebracht; 

eine zweigleisige Bahn in der Canal Street 
zur Verbindung der Manhattan - Brücke 
mit der Broadway-Linie; 


Nach den Berechnungen der beiden Kom- 
missionen, der von Mc Aneny- und der Public 
Service Commission, werden sich die Kosten 
für den Ausbau und die Einrichtung der neu 
geplanten Linien auf 257,4 Mill. $ stellen. Die 
Kosten für den Streckenausbau tragen zum 
größeren Teil die Stadt, zum kleineren die Ge- 
sellschaften, die Bahneinrichtung und Aus- 
rüstung müssen von den Gesellschaften allein 
Die Kostenaufstellung ist 
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eine Verlängerung von der Williamsburg- 
Brücke durch Delancey und Spring Street 

zum Anschluß an die Broadway-Linie; 
eine Verlängerung der Centre Street- Linie 
von der Brooklyner Brücke nach Wall 
Street, eine zweigleisige Bahn vom Union 
Square unter der 14. Straße und dem East 
River nach dem Östdistrikt von Brooklyn. 
Die Bedingungen, die die Stadt aufstellt, 
sind in ihrem wichtigsten Teil folgende: Der 
Fahrpreis darf auf keiner Strecke den Einheits- 
preis von 5 ct übersteigen. Jede der beiden 
Gesellschaften ist verpflichtet, für alle Strecken 
ihres Systems Umsteigkarten auszugeben, auf 
Grund deren jedermann von einer Linie auf 
eine andere umsteigen kann, ohne abermals 
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Abb. 30. Übersicht der für New York geplanten Untergrundbahnen. 


den ganzen oder einen Teil des Fahrgeldes 
zahlen zu müssen. Jedoch berechtigt die Um- 
steigkarte auf einem System nicht zur Benutzung 
der Bahn auf den Linien des anderen Systems. 
Die Tiefbahnen sind ohne Ausnahmen Eigen- 
tum der Stadt, gleichviel ob die Strecke auf 
alleinige Kosten der Stadt oder einer Gesell- 
schaft oder auf gemeinschaftliche Kosten er- 
baut wurde. Der Betrieb der Bahnen wird den 
beiden Gesellschaften auf 49 Jahre, vom Tage 
der Betriebseröffnung angefangen, verliehen. 
Jedoch behält sich die Stadt das Recht vor, 
nach Ablauf von 10 Jahren den Betrieb zu über- 
nehmen, nachdem sie der betreffenden Gesell- 
schaft das von ihr verauslagte Geld mit einem 
Zuschlag von 15°, zurückersetzt hat. 

Dieser Zuschlag soll jedoch mit der Dauer 
der Betriebsperiode verringert werden; auch 
hätte dann die Stadt eine angemessene Ent- 
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Die Stadt hat das Recht, diese Zahlungen aus 
eigenem zu leisten oder sie durch eine neue 
Gesellschaft leisten zu lassen, falls sie einer 
solchen den Betrieb übertragen will. Der 
Nettoprofit wird gebildet aus dem Bruttoein- 
gang nach Abzug der Betriebskosten, ferner 
der Zinsen und Amortisationsquoten für die 
Schuldverschreibungen, welche die Gesellschaf- 
ten zum Zweck der Geldbeschaffung ausgeben 
werden, und der Schuldverschreibungen, wel- 
che die Stadt New York ausgeben wird, und 
einer entsprechenden Abschreibung für Ab- 
nutzung der Bahnstrecke und des Fahrparkes 
zum Zwecke der erforderlichen Ausbesserungen 
und Nachschaffungen. Der nach Abzug aller 
dieser Posten sich er- 
gebende Reingewinn 

wird zwischen Stadt 
und Gesellschaften ge- 
teilt. Die Betriebskosten 
werden auf der Basis 
von Personenmeilen be- 
rechnet und festgesetzt. 
Die Gesellschaften sind 
verpflichtet, den Betrieb 
späterer Verlängerun- 
gen der Linien unter 
den gleichen Bedingun- 
gen zu übernehmen wie 
die Stammlinien, und 
die Stadt ist berechtigt, 
alle Kontrakte, welche 
die Gesellschaften für 
den Bau bzw. die Ein- 
richtung der Bahn ver- 
geben, zur Kenntnis zu 
nehmen, zu überprüfen, 
zu genehmigen, allen- 
falls auch die Genehmi- 
gung zu versagen. 

Die Stadt stellt aber 
an die Interborough 
Rapid Transit Co. noch 
eine besondere Forde- 
rung, und diese ist es, 
die bisher einen Stein 
des Anstoßes bildete und 
die besagte Verkehrs- 
gesellschaft veranlaßt 
hat, die Unterschrift 
noch nicht zu leisten. 
Die Gesellschaft besitzt 
einen Freibrief zum Be- 
triebe. der Untergrund- 
bahnlinie zwischen der 
42. Straße und der At- 
lantic-Avenue in Brook- 
lyn und einen für die 
Linie zwischen der 42. 
Straße und 96. Straße 
mit der Verlängerung 
nach dem Van Cordt- 
land - Park und West- 
Farms. Die Stad be- 

hält sich nun das 
Recht vor, nach Ab- 
lauf von 10 Jahren 
diese zwei oder einen 
von ihnen umzutau- 
schen gegen Freibriefe 
zum ` Betriebe der 7. 
Avenue-Linie von der 
42. Straße bis zur 
Brooklyn Borough Hall 
und der Lexington 
Avenue-Linie mit ihren 
Verlängerungen. Vor dem wirklichen Austausch 
sollen die Werte der betreffenden Linien abge- 
schätzt, und die etwaigen Wertunterschiede in 
bar beglichen werden. Für die im Umtausch 
übernommene Linie erhält die Gesellschaft die 
Pachtung auf 49 Jahre zugesichert. Weitere 
Bestimmungen regeln die Frage der Belastung 
bestehender Linien mit Hypotheken. Über- 
nehmen die Gesellschaften den Betrieb der 
neuen Linien, dann erhält die Stadt das Recht, 
unter der Zebnjahrklausel auch die gegenwär- 
tigen Tiefbahnen unter denselben Bedingungen 
zu übernehmen, wie die jetzt erst zu bauenden, 
aber gegen Zahlung einer besonderen Summe, 
welche den wahrscheinlichen Profiten für die 
nicht abgelaufene Zeit der Kontraktsdauer 
gleichkommt. 

Im Verlaufe der Verhandlungen mit der 
Interborough Rapid Transit Co. hatte die letz- 
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tere Gesellschaft sich schon früher bereit er- 
klärt, den Ausbau weiterer Tief babnstrecken zu 
übernehmen, wenn ihr die Stadt gleichzeitig 
die Verstärkung des Hochbahngleises um ein 
oder zwei Schienenpaare bewillligt, wobei sie 
als Vergütung 2°/, der Bruttoeinnahmen offe- 
rierte, Die Stadt lehnte diesen Antrag ab und 
fügte hinzu, wenn sie sich entschließen würde, 
ihre prinzipielle Gegnerschaft gegen eime Ver- 
mehrung der Hochbahngleise aufzu geben, würde 
sie 50%, der Zunahme in den Nettoeinnahmen 
im ganzen System fordern, was dio Verkehrs- 
gesellschaft wieder ablehnte. Jetzt wird der 
Hochbahnerweiterung keine Erwähnung getan, 
und es hat den Anschein, als ob die Stadt die 
Übernahme der neuen Untergrundbahnlinien 
von der Interborough Rapid Transit Co. wünsche, 
ohne ihr Zugeständuisse in der Hochbahnfrage 
machen zu wollen. 


Der Borough Richmond (Staten Island) ist 
ganz leer ausgegangen, und die Unterwasser- 
verbindung zwischen Brooklyn und Staten Is- 
land, von der früher sonst immer die Rede war, 
ist jetzt in den neuen Plan nicht mit aufge- 
nommen worden. 


Das sind in großen Umrissen die Fest- 
setzungen für die neuen Untergrundbahnen in 
Groß-New York, welche sämtlich innerhalb vier 
bis fünf Jahren, z. T. schon in zwei Jahren im 
Betrieb sein sollen. Selbstverständlich werden 
noch nach manchen Richtungen hin kleine Ab- 
änderungen vorkommen, vielleicht auch größere; 
deshalb ist der Kostenvoranschlag, der übrigens 
nach amerikanischer Sitte unter allen Umstän- 
den überschritten werden wird, nicht ernst zu 
nehmen. Schon jetzt äußern sich sachverstän- 
dige Stimmen, daß der Bau weit über 300 Mill. $ 
kosten wird. Das die neuen Pläne tatsächlich 
zur Ausführung kommen werden, gilt als nicht 
mehr zweifelhaft, da die großen Körperschaften, 
die „Handelskammer“ und die „Merchants Asso- 
ciation“, sich bereits damit einverstanden er- 
klärt haben, und seitens der Bürgerschaft kein 
Widerspruch zu befürchten ist. Die Gesell- 
schaften selbst, die augenblicklich noch so 
etwas wie Widerspruch posieren, werden und 
müssen sich einverstanden erklären, da sie un- 
möglich zugeben können, daß die Stadt das 
Dreiborough-Unterbahnsystem ausbaut und dann 
einer anderen Gesellschaft in Pacht gibt; da- 
mit würden sich die bestehenden Gesellschaften 
nur selbst eine sehr unliebsame Konkurrentin 
heranziehen. Wenn die Bahnen ausgebaut sein 
werden, wird New York, was Untergrundbahnen 
betrifft, die bestversorgte Stadt der Welt sein. 
Denn keine andere Stadt wird sich dann eines 
so langgestreckten und doch so verästelten 
Tiefbahnsystems rühmen können. 


Inzwischen hat, wie aus New York berichtet 
wird, die Brooklyn Rapid Transit Co. noch vor 
Ablauf der achttägigen Frist vorbehaltlos zuge- 
stimmt und den Vertrag bereits unterschrieben. 
Diese Zustimmung fiel ihr nicht leicht, denn 
ihre Linien sind sehr weit gestreckt, und sie 
darf doch für eine noch so lang dauernde Fahrt 
nicht mehr als den Einheitspreis von 5 ct fordern, 
und muß dabei noch Uınsteigefahrkarten bewilli- 
gen; dagegen hat sie die Errungenschaft zu ver- 
zeichuen, daß sie auf Manhattan auf der Broad- 
way- und 7. Avenue-Linie bis hinauf zur 59. Straße 
festen Fuß gefaßt hat. Die Gesellschaft erklärte 
sich auch für den Fall, daß die Interborough 
Rapid Transit Co. ablelınen sollte, zum Ausbau 
und Betrieb der dieser Gesellschaft vorbehalten 
gewesenen Linien bereit, unter der Voraus- 
setzung, daß die Stadtgemeinde New York ihren 
Baubeitrag erhöht. 


Die Interborough Rapid Transit Co. erklärte 
sich ınit Rücksicht darauf, daß sie einen er- 
worbenen Freibrief auflassen muß, außerstande, 
sich innerhalb der ihr gewährten achttägigen 
Frist zu erklären und bat um eine weitere 
sechstägige Frist, die ihr dann auch auf Inter- 
vention des Mayors Gaynor bewilligt wurde. 
Diese sechstägige Frist ist auch bereits ver- 
strichen, ohne daß die Gesellschaft ihre Zu- 
stimmung erklärt hat. Es sind jetzt Unterhand- 
lungen zwischen dem Verteilungsrat und der 
Gesellschaft eingeleitet und im Gange. 


Dr. A. M. 


wir wieder einınal vor einer neuen Phase des 
technischen Unterrichtswesens in England. Wie- 
wohl diese Frage im letzten Dezennium über- 
haupt aus dem akuten Stadium kaum heraus- 
gekommen ist, reicht die letzte entscheidende 
Wendung doch etwa 10 bis 12 Jahre zurück. 
Eingeleitet wurde sie damals bekanntlich durch 
eine Reihe von Umständen rein industrieller 
Natur. Insbesondere war es das rasche Auf- 
blühen der deutschen Elektroindustrie, das 


weil niemand in England selbst genügend Zu- 


Lehranstalten einander punkto Ausgestaltung 
der Laboratorien zu überbieten. 


mäßig kleinere Institute wurden mit derart 
großartigen Laboratorien ausgestattet, die an 


waren, überdies zur Zahl der Hörer usw. in gar 


Zur Frage des technischen Unterrichtes 
in England. 


Wenn nicht alle Anzeichen trügen, stehen 


den maßgebenden Kreisen in England viel 
Kopfzerbrechen verursachte. Es war dies jene 
Periode, während welcher die Lieferung großer 
Dynamos deutschen Firmen übertragen wurde, 


trauen zu den englischen Fabriken hatte. Man 
ging der Sache eifrig nach und glaubte endlich 
den wunden Punkt in der mangelhaften tech- 
nischen Erziehung der englischen Ingenienre 
gefunden zu haben. Man verglich die deut- 
schen technischen Hochschulen mit den eng- 
lischen Lehranstalten, deren Organisation aller- 
dings manches zu wünschen übrig ließ. In- 
spektionsreisen nach Deutschland und Amerika 
wurden veranstaltet und das Lob der Techni- 
schen Hochschule Charlottenburgs in allen Ton- 
arten gesungen. Die Folge davon war eine 
starke Reformationsbestrebung nach dem Muster 
der deutschen technischen Hochschulen. 

Wie es oft im Leben geht, gewannen auch 
hier jene Kreise die Oberhand, die den meisten 
Lärm zu schlagen verstanden. Vielfach waren 
die großartigen Gebäude, Hörsäle und die vor- 
züglich ausgestatteten Laboratorien bewundert 
worden, mit denen die technischen Hochschulen 
Deutschlands und 2. T. auch Amerikas versehen 
sind. Man glaubte daher, daß den englischen 


Unterrichtsanstalten nichts fehle als eine An- 
zahl ähnlicher Laboratorien. An Geld mangelte 


es nicht. Und so suchten bald die einzelnen 


Verhältnis- 


und für sich eben wegen ihrer zu großen Voll- 
ständigkeit für Unterrichtszwecke ungeeignet 


keinem Verhältnis mehr standen. Hier und da 
tat man noch ein Übriges und berief deutsche 
Ingenieure und Lehrkräfte an englische An- 
stalten: insbesondere war dies in den elektro- 
technischen Abteilungen der Fall. Kurz, man 
hatte die äußere Form der technischen Hoch- 
schulen mehr oder minder gut kopiert, ohne 
jedoch das Wesen derselben — die richtige und 
innige Verquickung von Theorie und Praxis — 
zu erfassen. 

Unter diesen Umständen konnte natürlich 
eine Reaktion nicht ausbleiben. Die etwa zehn- 
jährige Erfahrung mit dem neuen System hat 
gezeigt, daß dieses zum großen Teil nur ein 


und abermals werden Stimmen hörbar, die cine 
gründliche Reformation des Unterrichtswesens 
fordern. Da diese Bewegung von Lehrern und 
Fachleuten ausgeht, die wirklich Kenntnisse und 
Erfahrung besitzen, so ist zu hoffen, daß der 
gründlich verfahrene Karren endlich einmal in 
das richtige Gleis gebracht wird. 

In dieseın Zusammenhange scien besonders 
die Ansichten der Professoren Ewing, Fleming 
und Kapp erwähnt. Prof. Ewing wies in 
einem vor der Iınperial Education Conference 
gehaltenen Vortrage auf den Einfluß hin, den 
die schnelle Entwicklung der Elektroindustrie 
auf den technischen Unterricht hatte; der Elek- 
troingenieur benötigt mehr als jeder andere 
Ingenieur ein gründliches Studium der allge- 
meinen wissenschaftlichen Disziplinen, wie 
Mathematik, Physik usw., und es waren haupt- 
sächlich die Bedürfnisse der Elektroindustrie 
die die Entwicklung von Ingenieurschulen 
mächtig förderten. Prof. Ewing wies auch auf 
die Bedeutung des Laboratoriums hin, kriti- 
sierte aber stark die Tendenz, deren Augs- 
rüstung zu vollständig zu machen. Gerade das 
Vervollständigen von Versuchsanordnungen sei 
für den Hörer besonders lehrreich. Auch be- 
fürwortet er die Durchführung selbständiger 
wissenschaftlicher Laboratoriumsarbeiten, die 


in England noch stark vernachlässi 
sowie Werkstättenpraxis nach (nich 
theoretischen Studium. 


Machwerk und auf den Schein berechnet ist; 


gt werden, 
t vor) dem 


Einer besonders scharfen Kritik wird da 


heutige Unterrichts- und Prüfwesen durch 
Prof. Fleming in einem Artikel im Engineer- 
ing Supplement der „Times“ (17. V. 1911) unter. 
worfen. 

den Abschluß des Studiums bildeten, sei heute 
das ganze Studium nur eine Vorbereitung fir 
die Prüfungen. 

schriftlich abgehalten, nehmen weder auf die 
Individualität Rücksicht, noch hängt der Erfolg 
von jenen Kenntnissen und Fähigkeiten ab, die 
gerade für den künftigen Ingenieur unerläßlich 
sind; vielmehr kommt es nur auf die Fähigkeit 


Während früher die Prüfungen nur 


Die letzteren werden nu 


an, möglichst viele Daten, Zahlen und Defini. 
tionen im Kopf zu behalten. Es werden also 


jene Hörer die Prüfungen am besten bestehen, 


deren ganzes Studium auf diese hin zuge- 
schnitten war, und die ein besonders gutes 
Gedächtnis haben. Die Fähigkeit der schnellen 
Auffassung und Schlußfolgerung bleibt ganz 
unberücksichtigt. Kurzum, die Prüfungsbedin- 
gungen weichen soweit als überhaupt möglich 
von jenen Bedingungen ab, unter denen ein 
Ingenieur wirklich zu arbeiten hat. Dabei wird 
der Laboratoriumsunterricht vernachlässigt, und 
es fehlt an Zeit und Vorkenntnissen für die 
Durchführung von Laboratoriumsuntersuchun- 
gen in größerem Maßstabe. 

Prof. Fleming schlägt daher eine gründliche 
Reform des Prüfungswesens vor; die schrift- 
lichen Prüfungen sollen auf die grundlegenden 
Disziplinen, Mathematik, Physik, Chemie und 
Mechanik, beschränkt werden. Hieran sollen 
sich in den letzten Jahrgängen praktische Prü- 
fungen in den verschiedenen Zweigen ar 
schließen, die Abgangsprüfungen mündlich sein, 
Aufsätze über einige sorgfältig ausgewählt 


Fragen wären anzuschließen. Der Bedeutung 


der Elektrotechnik für alle Zweige des Ingenieur- 
wesens entsprechend, fordert Fleming von je 
dem technischen Kandidaten eine Kenntnis der 
wichtigsten Zweige dieses Faches. 


Seine Übereinstimmung mit den Forderun 
gen Flemings spricht Prof. Kapp in einem 
Briefe an die „Times“ aus (24. V. 1911). Er 
empfiehlt überdies für die Abgangsprüfungen 
das in Deutschland gebräuchliche System, nåm- 
lich die Durchführung einer größeren Konstruk: 
tionsarbeit und ein Kolloquium über diese vor 
dem Prüfungskomitee. Auch Kapp hat, wie er 
bier bemerkt, die Absurdität der Bestimmung 
empfunden, daß bei schriftlichen Prüfungen der 
Gebrauch von Taschenbüchern usw. verboten 
ist. Sein Versuch einer Reform in dieser Bin 
sicht ist am Widerstand des betreffenden Fri 
fungskommissars gescheitert. 

Schließlich hat auch die führende Ingenieur 
vereinigung Englands, die Institution ol 
Civil Engineers, sich mit diesem Geger 
stande befaßt. In einer Ende Juni abgehaltenen 


Konferenz wurden u. a. die folgenden Fragen 
besprochen: 


Wie weit mathematische und physikalische 
Vorstudien neben den humanistischen Studien 
in Vorbereitungsschulen für das Ingenieurslu 
dium betrieben werden sollen; die Frage SP 
zialisierter Aufnahmeprüfungen für höhere Lehr 
anstalten; Aufnahme von modernen Sprachen 
in den Lehrplan der letzteren; ferner ob die 
Workstattpraxis vor, zwischen oder nach dem 
Studium absolviert werden soll; der Wert eies 
Universitätsgrades, insbesondere für den Erfolg 
in der Praxis und endlich die Beziehunge! 
zwischen Arbeitgebern und Unterrichtsanstalle 
vom Standpunkte der praktischen Ausbildun: 
der Schüler. 

Trotzdem an dieser Konferenz die her!" 
ragendsten Vertreter der Wissenschaft und 
Praxis teilgenommen haben, ist sie doch zei 
lich resultatlos verlaufen. Die Meinungen über 
die verschiedenen Punkte gingen 80 weit Als 
einander, daß es zu ihrer Klärung nicht kam: 
irgendwelche Schlüsse können aus den "® 
kussionen daher schwerlich gezogen werd?" 


Das wichtigste Resultat der Konferen? . 
wohl das Festhalten der Institution an Rn 
Prinzipien, die von einer besonderen Kommiss!® 
im Jahre 1903 niedergelegt wurden. Die nn 
mission sprach sich damals gegen eine zu Ie 
liche Spezialisierung des angehenden Ingenit" 
aus; ferner befürwortete sie bestiinmte Nr!“ 
lien im Studienplan für alle Ingenieurstuden 
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sowie ein allgemeines Studium der Grundlehren 
der Naturwissenschaften. 

Die Diskussion über das Studium der Mathe- 
matik, und wie weit solches von dem künftigen 
Ingenieur betrieben werden solle, hat ebenfalls 
zu keinem positiven Ergebnis geführt. Ebenso 
wenig ist die wichtige Frage, ob die praktische 
Ausbildung vor, während oder nach dem Stu- 
dium erfolgen solle, geklärt worden, wie sie 
sich ja allgemein auch nur sehr schwer beant- 
worten läßt, da sich die Bedingungen nicht nur 
mit der Art des Studiums, sondern auch mit 
den natürlichen Anlagen des Studierenden sehr 
ändern. 

Immerhin bietet das Studium des äußerst 
ausführlichen und umfangreichen Berichtes über 
diese Konferenz jedem, der sich für dieses Thema 
interessiert, viel Bemerkenswertes. 

Dr. C. K. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Ein physiologischer Effekt eines magnetischen 
Wechselfelles. 


[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 27.) 


S.P. Thompson hat mit dieser: kurzen Mit- 
teilung nachgewiesen, daß ein magnctisches 
Feld einen Einfluß auf den menschlichen Orga- 
nismus hat. Die Versuchsperson mußte dazu 
den Kopf in eine große Selbstinduktionsspule 
hineinstecken, die bei 180 Amp Wechselstrom 
im Innern ein magnetisches Feld vom Maximal- 
wert 1400 cgs-Einheiten hatte. Es traten dann 
vor den geschlossenen Augen deutliche Flimmer- 
erscheinungen auf, dio keinerlei Nachwirkung 
hinterließen. (Die Erscheinung war bereits be- 
kannt. D. S.) Plyg. 


Elektrischer Widerstand von Metallgemischen 
und Legierungen. 


[Phys. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 471.] 


Die Erscheinung, daß der Widerstand von 
Metallegierungen (ausgenommen die Legierun- 
gen von Zink, Cadmiuın, Zinn und Blei) größer 
ist als der ihrer Bestandteile allein, die bisher 
dadurch erklärt ist, daß an der Berührungsstelle 
der Partikelchen ein Peltiereffekt auftrete, der 
bei der Erwärmung oder Abkühlung zu einer 
Gegen-EMK Anlaß gibe und dadurch die Wider- 
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standserhöhung verursache, wird von K. P. 
u oog einer experimentellen Prüfung unter- 
on. Dazu wurden in ein Glasrohr dünne 
10ld- und Silberblättchen von 0,07 mm Dicke 
zu einer Säule übereinander geschichtet, festge- 
FAA und es wurden Widerstand und Tempera- 
1 we gemessen. Ferner wurde eine an- 
p v ersuchsreihe mit feinen, chemisch reinen 
uivern aus denselben Elementen durchgeführt. 
S) Pulver wurden durch einen Druck von 
Stäh ri zu 5 cm langen und 2,2 mm dicken 
Kr en nn und in der gleichen Weise 
hi ale as Resultat zeigt Abb. 31. Daraus 
= i sich, daß der Peltiereffekt nicht der 
und für die fragliche Erscheinung ist. Plg. 


Untersuchung über die Entladung von 
Kondensatoren. 


[A. L&eaute, Dissertation, Universität Paris, 
3 1910.) 


Kondas eingehende Theorie der Entladung von 
zuerst von Ki. auf induktive Stroinkreise ist 
at das V Irchhoff entwickelt worden und 

orhandensein von höheren Harınoni- 


schen ergeben. Es fehlte jedoch eine genaue 
Untersuchung über die Entladung auf Spulen, 
welche mehrere Lagen besitzen und welche 
somit eine gleichmäßig verteilte Kapazität ent- 
halten. Von Hemsalech wurde zuerst ver- 
sucht, auf experimentellem Wege den Strom- 
verlauf festzustellen. Er schaltete in den Ent- 
ladungsstromkreis eine kleine Funkenstrecke 
ein und ließ dieselbe auf einen rotierenden 
lichtempfiudlichen Film einwirken. Bei anderen 
Versuchen zog er den Funken durch einen 


Luftstrom längs zweier leicht divergierender f 


Elektroden auseinander und erhielt hierbei eine 
Je nach den Umständen verschieden große Zahl 
von Streifen, für die von ihm selbst und von 
anderen verschiedene Erklärungen versucht 
worden sind. I,6aut& wendet die Methoden 
von Hemsalech ebenfalls an, und weist durch 
eine größere Zahl von Versuchen einwandfrei 
nach, daß die Eigenkapazität der Selbtinduk- 
tionsrollen die Ursache der Streifenbildung ist. 
Durch diese Kapazität wird dem zunächst rein 
sinusförmigen Strom eine zweite Welle höherer 
Periodenzahl überlagert und so eine Kurve von 
mehreren Maximas gebildet. Diesen Höchst- 
werten entsprechen die Streifen zwischen den 
Entladungsteilen von Hemsalech. Léautóé be- 
nutzt verschiedenartige Spulen, nämlich lange 
und kurze, sowie solche mit einer, zwei und 
mehr Lagen. Als Ersatz für eine kapazitäts- 
haltigo Induktionsrolle dient ihm die Parallel- 
schaltung einer einschichtigen Rolle mit einer 
zweiteu, welcher ein Kondensator vorgeschaltet 
ist. Auch durch Parallelschaltung eines ein- 
fachen P lattenkondensators bzw. der beiden 
Lagen einer zweischichtigen Induktionsrolle 
zur Hauptentladungsspule gelingt ihm der ex- 
perimentelle Beweis für die gegebene Erklä- 
rung der Streifen. Unter der Voraussetzung, 
daß der Ohmsche Widerstand vernachlässigt 
werden kann, und daß auch bei langen Spulen 
mit zwei Lagen der Strom überall als gleich 
groß angesehen werden kann, entwickelt Léautó 
die Differentialgleichungen für den Entladungs- 
stromkreis allgemeinster Form. Die Lösung 
der Gleichungen führt zu sehr verwickelten 
Ausdrücken, Jdie jedoch trotz einiger nicht fest- 
zustellenden unbekannten Funktionen dahin 
ausgelegt werden können, daß auch theoretisch 
die Streifenbildung sich ergeben muß. Sogar 
die von Hemsalech gemessene Entfernung der 
Streifen voneinander stimmt mit der Rechnung 
überein. K. F. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Verhinderung der Beeinflussung 
von Telegraphenapparaten durch Fremdströme. 


[La Lumière Electr., Bd. 15, Nr. 30, 1911, S. 113] 


Um Telegraphenempfangsapparate gegen 
den störenden Einfluß von Wechselströmen un- 
empfindlich zu machen, hat man schon früher 
dio Verwendung von differential geschalteten 
Empfängern empfohlen. Hierbei ist die Ein- 
richtung so getroffen, daß die eine Wicklun 
mit einer Kapazität und Selbstinduktion un 
die andere mit einem Widerstand in Reihe ge- 
schaltet ist. Beide Wicklungen arbeiten gegen- 
einander.. Das Verfahren ist jedoch sehr kost- 
spielig und macht die Verwendung erhöhter 
Spannungen und Stromstärken erforderlich. 
Dieses läßt sich vermeiden, wenn man die bei- 
den Wicklungen völlig gleich macht und ihre 
Iımpedanzen nach den Fremdströmen, die man 
vernichten will, abstimmt. Ferner muß man 
Selbstinduktionen ohne Eisen verwenden (in 
der Praxis 100 Ohm auf 1 Henry) und sich mit 
einer hinreichenden Wirkung bei Gleichstrom 
begnügen. Mit derartigen Schaltungen sind 
gute Erfolge erzielt worden. Hm. 


Haftung des Telegraphenbeamten. 
[Bl. f. P. u. Tel, Bd. 7, 1911, S. 144.] 


Einem Kaufmann in W., dem Waren zwangs- 
weise verkauft werden sollten, waren von seiner 
Schwester, um die Zwangsvollstreckung zu ver- 
hindern, 800 M mittels telegraphischer Postan- 
weisung übersandt worden. Durch den falschen 
Vermerk eines Telegraphenbeainnten in H. auf 
dem Telegramm verzögerte sich die Ankunft 
des Geldes in W., wo inzwischen die Zwangs- 
vollstreckung vor sich gegangen war. Der 
Kaufmann forderte von dem Beamten Schaden- 
ersatz für die verspätete Ankunft des Tele- 
gramms, indem er geltend machte, bei der Ver- 
steigerung seien höchstens 50°%/, desjenigen Be- 
trages erzielt worden, den die Waren bei regel- 
rechtem Verkauf im Laden eingebracht haben 
würden. Der beklagte Beamte führte demgegen- 
über aus, daß ein Vertragsverhältnis bezüglich 
des Telegramms und seiner Beförderung nur 
zwischen der Post und dem Absender, also der 
Schwester, bestehe; nur diese können Ersatz 
eines etwa erlittenen Schadens fordern. Jedoch 


sowohl das Landgericht Hannover wie das Ober- 
Landesgericht Celle erklärten den Beklagten 
für haftbar. Es sei anzunehmen, daß dem Be- 
klagten die von ihm verletzte Amtspflicht auch 
dem Kläger gegenüber oblag. Denn die öffent- 
liche Telegraphie diene dem Interesse der am 
telegraphischen Verkehr beteiligten Personen, 
und zu diesen gehörte der Kläger als Adressat 
des Telegramms ebensowohl wie die Absenderin. 
Beiden gegenüber hatte der Beklagte die Amts- 
ptlicht, das Telegramm zu befördern. 


Telephonunfälle. 


Eine große Zahl der Telephonistinnen trägt 
im Laufe der Zeit gesundheitliche Berufsleiden 
davon, aber gelegentlich erlebt man auch bei 
anderen durch das Telephon hervorgerufene 
Erkrankungen. Dr. Förster, Charlottenburg, 
veröffentlicht hierüber in der „Berliner Klin. 
Wochenschrift“ Untersuchungen, auf Grund 
deren er zu dem Schluß koınmt, daß nicht so 
sehr der elektrische Strom als die Knackge- 
räusche ursächlich in Betracht kommen. Sie 
fallen besonders bei Personen ins Gewicht, 
deren Hörorgan schon gestört ist. Diese Unter- 
suchungen verdienen insofern auch Beachtung, 
als schon mehrfache Beobachtungen erwiesen 
haben, daß ständig mit kurzen Unterbrechun- 
gen erfolgende Geräusche schwere Hörstörungen 
im Gefolge haben. Auf dem vorjährigen inter- 
nationalen Kongreß für Berufskrankheiten hat 
hierüber Dr. A. Peyser eingehend berichtet. 
Experimentell konnte man z. B. bei Kaninchen 
anatomische Veränderungen am Hörorgan da- 
durch erzeugen, daß man die Tiere in einen 
Metalikäfig setzte, gegen den ständig mit kur- 
zen Unterbrechungen ein elektrischer Klingel- 
knopf pochte. Dr. Förster schlägt vor, bei 
Verbesserungen des Telephons besondere Be- 
achtung auf die Vermeidung der Knackge- 
räusche zu legen, und verweist auf eine vom 
Telegraphendirektor Bähr, Charlottenburg, an- 
gegebene tabier die auf der Verwendung 
einer Membrane aus Glimmer mit eingesetztem 
Eisenplättchen statt einer Eisenmembrane be- 
ruht. („Voss. Ztg.“, 12. IX. 1911.) 


Straßenfernsprecher in Kiel. 
[Bl. f. P. u. Tel, Bd. 7, 1911, S. 145.] 


Öffentliche lautsprechende Straßenfern- 
sprecher sind in Deutschland zum ersten Male 
in Kiel aufgesf@llt worden, u. zw. in den Vor- 
orten zu Feuer- und Unfallmeldungen. Die 
Apparate sind in soliden, leicht zu öffnenden, 
eisernen Kisten untergebracht. Durch das 
Öffnen der Tür erhält die Feuerwache schon 
die Mitteilung, daß jemand zu sprechen wünscht. 
Die Gespräche sind auch bei starkem Straßen- 
geräusch gut zu verstehen. Gegen die sonst 
üblichen Feuermelder haben die Apparate den 
Verzug, daß man gleich mitteilen kann, was 
gewünscht wird, und wo die Hilfe der Feuer- 
wehr notwendig ist, so daß nicht erst nach der 
Meldestelle, sondern gleich nach der Unfallstelle 
gefahren werden kann. 


Fernsprecher für Automobile. 


In Amerika hat sich das Bedürfnis heraus- 
gebildet, Automobile mit einer Vorrichtung zu 
versehen, die es den Fahrgästen ermöglicht, 
dem Chauffeur ihre Weisungen während der 
Fahrt telephonisch zu übermitteln. Zu dem 
Zweck ist im Innern des Wagens neben den 
Sitzen ein Mikrophon angebracht, das mit einem 
neben dem Chauffeursitz befindlichen laut- 
sprechenden Telephon in Verbindung steht. 
Der Mikrophonstrom wird von einer kleinen 
Batterie (6 V) erzeugt, die ihren Platz unter 
den Sitzen der Fahrgäste hat. Durch Drücken 
eines Kurzschlußknopfes wird im Telephon ein 
scharfer Knack erzeugt, der den Chauffeur 
darauf aufmerksam macht, daß man mit ihin 
zu sprechen wünscht. (F. C. P. 


Fernsprechverbindung Berlin - St. Petersburg. 


Zeitungsberichten zufolge hat eine große 
elektrotechnische Firma die Herstellung einer 
Fernsprechverbindung Berlin - Petersburg an- 
geregt und sich erboten, den auf Rußland ent- 
fallenden Teil der Linie zu bauen. Diese soll 
über Wilna, Warschau, Lodz, Kalisch und Skal- 
mierzyce (Provinz Posen) führen. Angeblich 
ist die russische Regierung dem Plane geneigt. 


Selbstanschlußsystem in Österreich.!) 


Das Handelsministerium hat beschlossen, 
das Selbstanschlußsystem im Ortsfernsprechnetz 
Wien einzuführen. Es sollen zunächst drei 
Tal „lache Amter gebaut werden. („Journ. 

el. 
Fernsprechwesen in Paris. 

Die Regierung hat 9334160 M für die Ver- 
besserung und Ausdehnung der Fernsprech- 
anlagen in Paris angewiesen. („The Electrician“.) 


1) „ETZ“ 1911, N. 8x5. 
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Englisch-belgisches Fernsprechkabel. stellen, der neben der Wahrnehmung des | Der Ring, dessen Masse 


genau bestimmt ist, 


: : ienstes die Ausbildung an Bord durchführt. | gerät nur in Schwingungen, wenn er mit pi 

Mit der Auslegung ea opini anpi ERED Aach für vermietete Stationen übernimmt die | von derUnterwasserglocke ausgehenden Selvin 7 
St. Margarets Bay unda “Fi an Bos Gesellschaft die Verrechnung der Gebühren | gungen in Resonanz ist. Durch Resonanz lat y 
Kabeldampfer „Faraday“ der firma ne The | mit den Telegraphenverwaltungen gegen Er- sich auch die Reichweite der Signale vergrößern, sg 
sollte am 23. August begonnen werden. („Ihe | satz der Unkosten. („Telefunken-Zeitung.“) indem die Glockentöne durch Resonanz verstärkt t 
Fi. Rev.“) | u (Ge ua das Schiff selbst N 
; Anlagen und Versuche. verursachten Töne {Geräusche der Schiffsschran. 

Neue Kabelverbindung an der Westküste ag l In. | ben, Reibung der Wellen in der at D 
Afrikas. De Mn Ti er ee usw.) in ihrer Wirkung auf den Empfangsapm. i 
i s stitut der Technischen Hochschule In t indert Türi ! 

Der Kabeldampfer „Francois Arago’, ee: | wird eine Station für drahtlose Telegraphie er- | zwe] gleich sn Jedes Bei wi k 
u. h nje Calais die Ausreise nach Libre- | halten. Die Anlage soll auch für Luftschiffahrts- | das eine an der Backbordseite and: a e f 
Vile Auge testen. um zwischen diesem Hafen ee gemacht werden. („Zeitschr. an der Steuerbordseite des Schiffes angehracht i 
noe : e a Rabel a ` ` Das Observatorium auf der Zugspitze wird ee ee ns d 

Stbindung mit lem westlichen Aquatorial- een 2 re Are phone verbinden. So ist es möglich, die Stärke i 
A E E ERAT ERWARTE 2: station in Gräfeling in Verbindung treten soll. der Schallwellen, welche die beiden Seiten des b 


Schiffes treffen, zu vergleichen. Andert man 
die Schiffsrichtung, bis beide Mikrophone gleich 
stark erregt werden, so kann man die Rich 
tung bestimmen, aus der die Schallwellen 
kommen. Hm, 


Bisher haben sich der Errichtung einer geeig- 
neten Antenne örtliche Schwierigkeiten (Stein- 
schlaggefahr usw.) entgegengestellt, doch hofft 
man sie dadurch zu überwinden, daß die Ar- 
beiten durch geübte Kletterer des Akademi- 
schen Alpenvereins ausgeführt werden. („Berl. 
Tagebl.“) 

Rußland. Die Regierung errichtet in Riga 
und auf der etwa 110 km entfernten Insel Runö 
im Rigaischen Meerbusen Funkentelegraphen- 
stationen, die untereinander und mit Schiffen 
auf See verkehren sollen. Inbetriebnahme im 
Herbst 1911. Außerdem soll im laufenden Jahre 
eine Station am Finnischen Meerbusen in Reval 
gebaut werden. („Bl. f. P. u. Tel“) 

Portugal. Die Regierung hat sich für das 
System Marconi entschieden. Es sollen Stationen 
in Lissabon und am Kap Verde gebaut werden. 
(„The Electrician“.) 


ville-Leopoldville. („Berl. Tagebl.“) 


Welttelegraphendenkmal in Bern.!) 
[Schweiz. Bauztg., Bd. 58, 1911, S. 123 u. 148.) 


Trotz des Mißerfolges des ersten Wettbe- 
werbes um ein Welttelegraphendenkmal haben 
auf die zweite Ausschreibung 106 Künstler 
ihre Arbeiten dem Preisgerichte unterbreitet. 
Dieses ist am 4. September zusammengetreten. 
Das Preisgericht hat acht Preise erteilt. Der 
erste Preis ist Guiseppe Romagnoli in Bo- 
logna zuerkannt worden. Die öffentliche Aus- 
stellung der eingegangenen Entwürfe in der 
aus zu Bern dauert bis zum 30. Sep- 
tember. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Statischer Frequenzverdoppler.!) 


Wenn zwei verschiedene magnetische Kreise 
von gleicher Bauart durch zwei gleiche in Sere 
geschaltete Wicklungen mit Wechselstrom mag- 
netisiert werden, verteilt sich die Klemmen- 
spannung gleichmäßig zwischen den zwei Wick- 


| Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Betrieb der Telefunken-Gesellschaft. 


Einen wesentlichen Geschäftszweig der 
Deutschen Gesellschaft für drahtlose Tele- 
raphie m. b. H. bildet die Ausübung des 
elegraphenbetriebes an Bord von Schiffen. 
Bei den auf Grund dieses sogenannten „Eigen- 
betriebes“ verwalteten Stationen wird das ge- 
samte Stationsmaterial auf Kosten der Gesell- 
schaft geliefert und installiert. Der oder die 
Telegraphisten werden von der Gesellschaft 
bezahlt und sind deren Angestellte. Die von 
Schiffsleitungen ausgehenden dienstlichen Mel- 
dungen werden jederzeit frei von Bordgebühren 
befördert, während .die Einnafinen an Bord. 
ET aus den Telegrammen der Passagiere 
er Telefunken - Gesellschaft zufließen. Als 
Gegenleistung entrichtet die Reederei für jede 
Station eine jährliche Entschädigung je nach 
Vereinbarung. Diese Betriebsform hat bei den 
Redereien großen Anklang gefunden, da diese 
von allen aus der Wahrnehmung des Tele- 
raphenbetriebes sich ergebenden Beschwerden, 
Verrochnuizeh und Verhandlungen mit Tele- 
graphenverwaltungen und privaten Betriebs- 
gesellschaften befreit bleiben, und die Verant- 
wortung für den funkentelegra bischen Betrieb 
ausschließlich der Telefunken-Gesellschaft ob- 
liegt. 

E binen weiteren Betriebszweig bildet die 
mietweise Überlassung von Stationen, deren 
Betrieb durch Personal der Reederei ausge- 
führt wird. Dieses Verfahren hat Eingang bei 
den reinen Frachtreedereien gefunden. Der 
Umfang des funkentelegraphischen Dienstes 
bei Frachtdampfern beschränkt sich, abgesehen 
von Fällen der Seenot, auf die Auswechslung 
von dienstlichen Nachrichten mit der Reederei 
oder deren Geschäftsstellen und kann daher im 
Nebenamt von einem Schiffsoffizier, der das 
staatliche Prüfungszeugnis als PORN BERN AUT 
erworben hat, wahrgenommen werden. Auch 
in diesem Falle wird die drahtlose Station von 


+ 


Alb. 34. Abb. 35, 


der Gesellschaft geliefert” und iinstalliert,¥ sie 
verbleibt jedoch (wie beim FEigenbetriebe) 
Eigentum der Gesellschaft. Die Ausbildung des 
den Telegraphendienst wahrnehmenden Schiffs- 
personals kann durch Teilnahme an den Schiff- 
fahrtsschulen in Hamburg, Bremen, Elsfleth oder 
im Technikum Hamburg erfolgen. :Wo dies sich 
nicht ermöglichen läßt, ist die Gesellschaft 

egen besondere Pere unung bereit, für die 

auer der Ausbildung einen Telegraphisten zu 


) Vgl. ETZ“ 1911, 8. 318. 


erstere von der Marconi-Gesellschaft, letztere 
nach dem System Fessenden von der Marine- 
verwaltung. Die Station Guantanamo wird mit 
Washington und den Azoren verkehren; man 
nimmt aber an, daß auch San Francisco und 
Paris in ihre Reichweite fallen werden. („The 
Electrician“.) 


an dem Leiter der deutschen Südpolarexpedi- 

tion 

großen A R re auf der Neu- 
ü 


jJabrsinsel an der 
sagt, um den Verkehr des Expeditionsschiffes 


EN 


RAM NSTEEEIT 
BIFZIUNERANENE 
OHREN) 


ALE 


Amerika. Auf dem Signal Hill bei St. Johns 
Neufundland)und in Guantanamo (amerikanische 
analzone) soll je eine Station errichtet werden, 


Argentinien. Die argentinische Regierung 
Oberleutnant Dr. Filchner, den Bau einer 
spitze Feuerlands zuge- 


Deutschland“ während seines Aufenthaltes in 
der Weddellsee mit dem Kontinent sicherzu- 
stellen. Die Station soll bis zum Dezember d. J. 
in Betrieb gesetzt sein. („Voss. Ztg.“) 
Ceylon. Der Marconi-Gesellschaft ist die 
Errichtung einer Station auf der Insel Ceylon 


übertragen worden. Reichweite 700 km. („The 
Electrician“.) 


lungen, so daß die Spannungskurve für beide 
dieselbe ist, z. B. die Kurve e) der Abb. 3 
Wenn aber beide magnetische Kreise In ent- 
Begongesotzter Richtung gleichzeitig auch durch 

leichstrom magnetisiert werden (Abb. 34), er 


Signalwesen. 


Telephonische Aufnahme 
von Unterwasser-Schallsignalen.!) 


[La Lumière Electr., Bd. 15, Nr. 30, 1911, S. 112.) 


Nach erfolgreich verlaufenen Versuchen 
gelangt in der französischen Marine ein neuer 
\pparat zur Aufnahme von Unterwasser-Schall- 
en zur Einführung. Das neue System be- 
ruht auf folgendem Gedanken: Der Schiffs- 
körper stellt die Membran vor, welche unmittel- 
bar von den durch das Wasser kommenden 
Schallwellen getroffen wird. Die Bewegungen 
der Schiffswand verursachen Widerstandsschwan- 
kungen in einem Mikrophon. Letzteres ist mit 
einem.Fernhörer verbunden, der sich in einem 
beliebigen Raum des Schiffes befinden kann. 


Abb. 88, 


folgt die Magnetisierung der Kerne durch Wech 
selstrom nach zwei unsymmetrischen Zyklen 
(Abb. 33). Wenn die Magnetisierung des eimen 
Kernes sich an der schärferen Spitze des Zyklus 
befindet, ist sie für den anderen an der stumpfe: 


Alb. 36. 


Abb. 37 


Abb. 8. 


Die verwendeten Apparate enthalten ei 
sehr ‚empfindliches Mikrophon, das ñin einer 
völlig wasserdichten eisernen Gehäuse an der 
Schiffewand unter der Wasserlinie befestigt und 
mit einem Kopffernhörer verbunden ist. Das 
Mikrophon nimmt die Schwingungen durch Ver- 
mittlung eines Metallringes auf, an dessen einer 
Seite es befestigt ist; die andere Ringseite ist 
an der Hinterwand des Gehäuses angebracht. 


1) ETZ“ 1907, 8. 
1909, 8. 88, 213; 1910, N. 


ren. Die- Magnetisierung ändert sich in a 
Nähe ihres:Maximums in dem einen Kerne sè: 
langsam, in dem anderen dagegen gleichzei 


m — oo. 


1) Über den beschriebenen Apparat meldete dern 
fasser am 3.11. 1911 bei der italienischen Regierung " 
‚atent an, aus dem die Abb. 84 bis 41 entnommen 5, 
Erst später wurde dem Verfasser das französische Pati! 

` J o Y, r. 418909, bekannt, das am ah 
veröffentlicht wurde, In diesem Patent ist die Verdorf, ji 
der Frequenz eines Einphasenstromes behandelt. ner 
diesen Zweck wird ein Schaltungsschema vorgesch"!, 
das von demjenigen der Abb. 3 nur durch das (net 
wendige) Einschalten einer Kapazität abweicht 


318, 904, 973, 1131, 10 . 
Ge 1155; 1908, 8. 962; 


28. September 1911. 


sehr schnell. Dasselbe gilt auch für das Durch- 
ehen der induzierten EMK durch null, und 
araus folgt, daß die Spannungskurven ex und 
es‘ ganz verschiedene Momentanwerte auf- 
weisen, wie es Abb. 32 darstellt. In dem ge- 
samten Wechselstromkreis ist die Summe von 
e' und e; natürlich gleich der resultierenden 
lemmenspannung (deren Momentanwerte das 
Doppelte derjenigen der mittleren Kurve e, 
sind), aber im Gleichstromkreise und in irgend 
einem anderen Kreise, der wie der Gleichstrom- 
kreis gewickelt ist, erzeugen sie eine EMK 
eg’ — eg" doppelter Frequenz. (In den Schemas 
der Abb. 34 bis 40 hat der Wechselstronikreis 
doppelter Frequenz seine Klemmen unverbun- 
den, der Gleichstromkreis ist durch + und — 
ekennzeichnet, und der Wechselstromkreis der 
Örundfrequenz ist mit dem Generator ver- 
bunden.) 

Wenn man als Sekundärkreis ganz getrennte 
Wicklungen benutzt, muß der Strom doppelter 
Frequenz im Gleichstromkreise durch eine 
Drosselspule unterdrückt werden. Die drei 
Stromkreise der Abb. 34 können durch bekannte 
Schaltungen (wie z. B. diejenige der Abb. 35 
und 36) auf zwei reduziert werden. Die zwei 
magnetischen Kreise kann man auch auf einem 
einzigen Kern vereinigen, wie es Abb. 37 dar- 
stellt (wo die Möglichkeit, die im Gleichstrom- 
kreise induzierte EMK durch einen Transfor- 
mator eventuell ausbalanzieren zu können, ge- 
zeigt ist). 

Man kann mit dieser Anordnung leicht einen 
Wechselstrom doppelter Frequenz aus einem 
Zweiphasenstrom oder, bei Benutzung des Scott- 
schen Transformators, aus einem Dreiphasen- 
strom erzeugen, wie es Abb. 38 zeigt. In die- 
sem Falle kann die Drosselspule viel kleiner 
sein, weil die im Gleichstromkreise induzierten 
elektromotorischen Kräfte sich fast vollkommen 
ausbalanzieren, und nur eine ziemlich kleine 
EMK vierfacher Frequenz vorhanden bleibt. 


Abb, 99., 


Auch die Erzeugung eines Dreiphasenstro- 
mes doppelter Frequenz aus einem Dreiphasen. 
strom kann leicht durchgeführt werden, und die 
sechs mRleuschen Kreise können getrennt 
bleiben oder auf zwei (Abb. 39) oder auf drei 
(Abb. 40) Kernen vereinigt werden. In diesem 


Abb. 40. 


aule ist die Anbringung einer Drosselspule im 

eichstromkreise überflüssig. 

do ri die Erzeugung eines Zweiphasenstromes 

n ppelter Frequenz aus einem Zweiphasenstrom 
us zuerst aus dem Zweiphasensystem abcd 


Abb. 41. 


ein 2 , 
ee npq (wie z.B. Abb. 41 zeigt), er- 
en ver en, dessen Phase um t Periode 

573 GAS erste verschoben ist; dann kann der 


Zweiphasenstrom doppelter Frequenz, bei Be- 
nutzung der Schaltung der Abb. 38, für beide 
Zweiphasensysteme abcd und mnpg erzeugt 
werden. 

‚ Die Ergebnisse der Messungen, die mit 
einem kleinen Einphasenfrequenzverdoppler 
von ca !/ KW durchgeführt wurden, kann man 
wie folgend deuten. 

Die sekundäre Spannung nimmt bei kon- 
stanter effektiver primärer Spannung und kon- 
stantem Gleichstrom beim Zunehmen der sekun- 
dären Belastung allmählich 
ab, indem sie eine Kurve be- 
schreibt, die sich einer Ellipse 
nähert, wie es für die Syn- 
chrongeneratoren annähernd 
der Fall ist. Die Abnahme der 
Spannung ist um so größer, 
je kleiner der Gleichstrom ist, 
so daß man eine gute Ein- 
Oku an der sekundären 
Spannung durch Veränderung 
des Gleichstromes erreichen 
kann. Wie bei den Genera- 
toren wird der Spannungsab- 
fall poon und der Wirkungs- 
grad kleiner, wenn die Phase 
des sekundären Stromes ver- 
spätet gegen die sekundäre 
Spannung ist, und umgekehrt, 
wenn sie verfrüht ist. 

Der Wirkungsgrad ist höher und der Span- 
nungsabfall kleiner, wenn die Induktionsände- 
rungen im Eisen ziemlich viel größer sind als 
bei den gewöbnlichen Transformatoren (z. B. 
2 x< 14000). Die Phase des primären Stromes 
ist immer sehr verspätet gegenüber der Span- 
nung, so daß der Leistungsfaktor kleiner als 
0,5 bleibt. 

Die Streuung übt einen schädlicheren Ein- 
fluß aus, als bei den gewöhnlichen Transforma- 
toren, und aus diesem Grunde ist die Vereini- 
gung beider magnetischer Kreise zu einem ein- 
zigen (Abb. 37) nicht empfehlenswert. 

Durch Hintereinanderschaltung mehrerer 
Frequenzverdoppler ist es möglich, sehr hohe 
Periodenzahlen, z. B. für drahtlose Telephonie, 
zu erzeugen. de sr 

Der Wirkungsgrad ist, der größeren mag- 
netischen und elektrischen Verluste wegen, er- 
heblich kleiner als bei den gewöhnlichen Trans- 
formatoren, aber mu un. größer als bei einem 
rotierenden Frequenzverdoppler. (Ein kleiner 
0,5 KW-Transformator wies ohne Verwendung 
von Kapazität und trotz der ziemlich großen 


Streuung einen Wirkungsgrad von 0,75 auf.) 
Ä Vallau ri. 


Beleuchtung und Heizung. 


Neues Widerstandsmaterial.!) 


Die in Spiralform aufgespanntenWiderstands- 
drähte zeigen bei längerem, Gebrauch viele 
Nachteile, da die Spiralen sich leicht sacken, 
brüchig werden und Kurzschluß verursachen. 
Neuerdings bringt die Firma C. Schniewindt in 
Neuenrade (Westfalen) Widerstandselemente 
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Abb. 42. Widerstandsgitter. 


auf den Markt, bei denen das Widerstands- 
material fest mit Asbestfäden verwebt oder ver- 
flochten ist. Wenn chemisch reiner Asbest ver- 
wendet wird, so kann der Widerstand vorüber- 
gehend selbst bis zur Rotglut belastet werden, 
ohne daß er zerstört wird. Die unangenehme 


') Vgl auch „ETZ“ 1909, S. 549. 
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hygroskopische Eigenschaft des Asbests läßt 
Bic durch Auftragen eines Porzellankitts be- 
seitigen. Von der Erwägung ausgehend, daß 
Widerstandsbänder eine bessere und größere 
Abkühlungsoberfläche haben als runde Drähte, 
stellt die Firma Gitter mit eingewebten Bändern 
her, die eine außerordentlich günstige Material- 
ausnutzung zeigen. Diese Gitter (Abb. 42) sind 
stabil und lassen sich bequem parallel zuein- 
ander senkrecht einbauen, so daß wie bei einen! 
Schornstein die entwickelte Wärme schnell ab- 


Abb. 43. Schlauchför. niges Widerstandsgitter. 


geführt wird. Diese Schornsteinwirkung tritt 
noch mehr hervor bei den schlauchartigen Hohl- 
geweben (Abb. 43), welche in beliebiger Größe 
für alle gebräuchlichen Stromstärken und Span- 
nungen hergestellt werden. 

um Bau von elektrischen Widerständen 
und Heizkörpern eignen sich auch die soge- 
nannten „Widerstandskordeln®“. Wie Abb. 4 


Abb. 44. Widerstandskordel. 


zeigt, besteht die Kordel aus einer mit Wider- 
standsband bewickelten Asbestschnur. Listen- 
gemäß werden Kordeln für 0,01 bis 11 Amp mit 
2500 bis 1 Ohm Widerstand pro m hergestellt. 
Bei flachen Kordeln wird der Draht induktions- 
frei eingewebt, was besonders bei elektrischen 
Wärmekompressen für medizinische Zwecke 
sowie für Heizteppiche sehr zweckmässig ist. 
Die Asbestgitter und -kordeln haben sich so- 
wohl mit Luftkühlung als besonders auch in Öl 
bewährt. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Von der Urfttalsperre. 


Die Urfttalsperre!), die 45,5 Mill. cbm Wasser 
faßt, enthält gegenwärtig nach der Monate an- 
dauernden Trockenheit noch 21 Mill. cbm. Der 
Wasserspiegel ist um 15 m gegen den Höchst- 
stand gesunken. Die sonst vom Wasser be- 
deckten Uferränder sind haushoch bloßgelegt; 
mehrere Inseln ragen aus dem Seespiegel her- 
vor, und die Stauung macht sich jenseits der 
Bootstation Lorbachtal kaum noch geltend. Die 
Bootfahrt ist schon seit einiger Zeit auf die 
Strecke von der Sperrmauer nach Lobachtal 
beschränkt. Trotz des verhältnismäßig niedrigen 
Wasserstandes hat sich die Talsperre in diesem 
regenlosen Sommer vorzüglich bewährt. Das 
Urftbett unterhalb der Sperrmauer ist zwar voll- 
ständig trocken, aber die Talsperre ist in der 
Lage, 6 bis 9 cbm Wasser in der Sekunde abzu- 

eben. Befürchtungen, daß die Talsperre beim 
nhalten der Trockenbeit nicht mehr leistungs- 
fähig sein würde, brauchen nicht gehegt zu 
werden, da der jetzige Wasservorrat noch für 
längere Wochen ausreichend ist. Schlimmer 


!) Vgl. „ETZ“ 1908, S. 307 ff. 
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ürde die Sache allerdings liegen, wenn nach 
oinei trockenen Sommer und Herbst ein sehr 
früher Winter mit Frost einsetzte. („Köln. 


Volksztg.“) 


Die 1909 in der Pfalz vorhandenen Elek- 
trizitätserzeugungsanlagen. 


Endo 1909 waren in der Pfalz, wie wir dem 
Jahresbericht derHandelskammerLudwigs- 
hafena.Rh. für 1910 (ll) entnehmen, 231 Elek- 
trizitätserzeugungsanlagen vorhanden, U. 
zw. im Besitz des Staates 8, von Gemeinden 10, 
von Privaten 126, von Aktiengesellschaften 56, 
von offenen Handelsgesellschaften und Kom- 
manditgesellschaften 13, von Gesellschaften mit 
beschränkter Haftung 18. Sie verteilten sich 
auf die einzelnen Kraftquellen wie folgt: 
Wasser 10, Dampf 161, Explosionsmotoren 16 
(darunter Gas 13), Wasser und Dampf 34, Wasser 
und Explosionsmotoren 4, Dampf und Explo- 
sionsmotoren 5, Wasser, Dampf und Explosions- 
motoren I. Die Leistung der einzelnen Kraft- 
quellen in PS betrug für Wasser 393, Dampf 
57600, Explosionsmotoren 1603 (darunter Gas 
1583), Wasser und Dampf 5970, Wasser und 
Explosionsmotoren 208, Dampf und Explosions- 
motoren 1625, Wasser, Dampf und Explosions- 
motoren 180. e 


Statistik der Elektrizitätswerke 
in Osterreich. !) 


Die vom Elektrotechnischen Verein Wien 
herausgegebene Statistik, welche sich auf den 
Stand vom 1. VII. 1911 bezieht, enthält über 740 im 
Betriebe stehende und im Bau befindliche Werke 
nähere Angaben. Über weitere 50 aufgeführte 
bestehende Werke konnten keine Angaben er- 
langt werden. Es bestehen demnach rund 
800 Werke, welche rund 1550 Orte mit Strom 
versorgen. Nach Kronländern geordnet, ver- 
teilen sich diese Werke wie folgt: Böhmen 167, 
Tirol 123, Steiermark 91, Niederösterreich 83, 
Mähren 62, Oberösterreich 46, Salzburg 34, 
Kärnten 32, Galizien 32, Vorarlberg 20, Schle- 
sien 18, Küstenland 14, Krain 12, Bukovina 5, 
Dalmatien 3. 

Von 740 Werken befinden sich 287 im Be- 
sitz von Gemeinden und 453 im Besitz von 
Gesellschaften oder Privaten. Von letzteren 


Tabellel. Stromartund Gesamtleistung. 

Normale Lei- Ge- 

Zalıl stung in KW samt: 

System der | _ | lei- 

der ! der l 
Werke Dyna- kku- stung 
mult- 

mMO3 | toren KW 
Gleichstrom ..... 453 | 56299 | 11 128| 67427 
Wechselstrom... ... 17 | 47212) — 47 212 
Drehstrom . ..... 916 I135 963) — |135 968 
Gemischtes System 54 |111 375 | 16 754| 128 129 


Zusammen | 740 |350 854 | 27,882] 378 736 


Tabelle 2. Betriebskraft der Werke. 


Zahl 


Betriebskraft 
der Werke 


Wasser . Be 332 
Dampf TE EE En 2a Be e 129 
kExplosionsmotoren . . . ... 177 
Wasser und Dampf. . . ... 92 
Wasser und Explosionsmotoren . 54 
Dampf und Explosionsmotoren . 19 
Verschiedene Betriebskraft . . 11 
Elektrizität . . . > 2 2 20.0 26 


Tabelle 3. Größenordnung der Werke. 


Normale Leistung der Zah! ler 
Dynamos in KW der Werke Dynamos 
in 

bis 25. 2.. 175 2 605 

2 y DO e % 129 4935 
DL p 1W. 2... 136 8 838 
101 5 250 riet dat a 132 21 063 
251 a MW. ..n. 64 23 112 
DOL „ 1000. ... 45 26 325 
lool „ 2000. ... 30 39 330 
0 p BODO. ... 17 47 100 
über DOOD. ... 12 177 644 
Zusammen 749 -350 592 

| 
) Vgl. „ETZ“ 1910, 5. 378, 1077, und 1911, S. 117, 519. 


sind 178 Elektrizitätswerke nur 


tistik sind in den Tabellen 1 bis 3 zisamm an 
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betriebe. Die weiteren Ergebnisse der Sta- 


gestellt. tz. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Nene Form für Zugänge und Verschlüsse von 
Einsteigschächten. 


Die Ados G. m. b. H., Aachen, bringt eine 
neuartige Konstruktion von Verschlüssen für 
Einsteigschächte, z. B. zu unterirdischen Trans- 
formatorenstationen, Kabelschächten usw. auf 
Straßen und Plätzen in den Handel, welche die 
Begehung. der Schächte besonders bei nassem 
Wetter sehr erleichtert. 


Abb. 45. Versenkbarer Zugaug für Einsteigschä:hte, 


Wie Abb. 45 u. 46 zeigen, wird die Schacht- 
öffnung verschlossen durch das aus starkem ge- 
rippten Blech hergestellte flache Dach eines eiser- 
nen Häuschens, welches durch Gegengewichte 
ausbalanziert ist. An einen in die Straße ein- 
selassenen mit Deckel versehenen Kasten kann 


Abb. 46. Emporwinden des Zugangshäuschens. 


ein einzelner Mann mittels. eines Schlüssels, 
einer Kammradübersetzung und einer Gallschen 
Kette das Häuschen langsam heben und senken. 
In der tiefsten Stellung des Häuschens schließt 
sein Dach mit dem Straßenpflaster bündig ab. 
Derartige Schachtverschlüsse werden, wie wir 
hören, bereits in Aachen und Trier verwendet. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Stadt- und Vorortbahn 
Blankenese-Ohlsdorf. 


Die elektrische Stadt- und Vorortbahn 
Blankenese-Ohlsdorf hatte Ende August in den 
Kaisertagen, insbesondere am Tage der Kaiser- 
parade, einen ganz außergewöhnlichen Verkehr 
zu bewältigen, wie er seit dem Bestehen der 
Bahn sonst auch nicht annähernd erreicht wor- 
den ist. Die folgende Zusammenstellung, in 
die zum Vergleich auch die für einen gewöhn- 
Wochentag geltenden Werte eingetragen sind, 
gibt darüber Aufschluß. 

Nach dem für den Paradetag besonders 
aufgestellten Fahrplan verkehrten vor und 
nach der Parade, und zwar etwa von 630 bis 
9 Uhr morgens und von 1220 bis 3 Uhr nach- 
mittags in je 10 Minuten 3 Züge, von denen 
Je 2 aus 4, und einer aus 3 Doppelwagen be- 


28. September 1911, 


ESS 


An einem| Am 


gowöhn- Parade- 
lichen ` tage 
Wochen- | (2%. VIIL 
tage 190) 
! 
1. Zahl der beförderten | 
Fahrgäste 1%) 000° 3000% 


2. Von 108 vorhandenen | 
Doppelwagen sind im Be- 
triebe und in betriebs- 
fertiger Bereitschaft!) . 33) 10 

3. Geleistete Wagenkm. 

4. Durchschnittliche Wege- 
leistung eines Doppel- 
wagens in km .... 

5. Höchste Wegeleistung 
eines Doppelwagens in 
ra a a a 200 E 410 48 

6. Geleistete tkm . . . 1 346 500 , 23300 

7. Im Kraftwerk für Bahn- 


betrieb erzeugte KW Std 55000) HM 
8. Im Kraftwerk gemesse- 

ner Stromverbrauch in | 

Watt Std/tıkm . . . .. WB: M 
9, Belastungsspitzen in KW 7500| 1050 


standen. Auf diese Weise war es möglich, in der 
Stunde und in einer Richtung rd 18000 Per- 
sonen zu befördern. 

Um den Aufenthalt auf dem Kopfbalnhof 
Altona nach Möglichkeit zu verkürzen, wechselte 
das Zugpersonal in Altona. Der neue Trieb- 
wagenführer stand bei der Einfahrt des Zuges 
bereits auf deın Bahnsteig an richtiger Stelle, 
um sofort nach dem Halten des Zuges das 
Führerabteil zu betreten. Der am anderen 
Ende aussteigende Führer hatte auf einen der 
nächsten Züge zu warten. Hierdurch wurde 
erreicht, daß der Aufenthalt auf dem Kopf 
bahnhofe nicht länger als auf einem Durer 
gangsbahnhof dauerte, was bei Dampfbetrieb 
völlig ausgeschlossen gewesen wäre. 

Der Betrieb wickelte sich vollständig glatt 
ab bis auf eine wenige Minuten dauernde Ver 
spätung einiger Züge, die durch das Reiben 
einer Kupplung verursacht worden war und 80- 
mit keineswegs der elektrischen Betriebsweist 
zur Last gelegt werden kann. 

Es ist hiermit der Beweis erbracht, dab 
eine Wechselstrombahn heutzutage als ein 
durchaus sicheres Beförderungsmittel gelten 
kann, das auch einer ausnahmsweise eintreten- 
den gewaltigen Verkehrssteigerung 10 jeder 
Weise gerecht wird. W. 


Neuerungen und Verbesserungen 
an dem Laufwerk und den Ausrüstungen der 
Motorwagen. 


Stahl berichtete auf dem XVI. Internat 
nalen Straßenbahn- und Kleinbahnkongreh 
Brüssel, über das obige Thema und führte an 
Hand der eingegangenen Beantwortungel ^ 
Fragebogen aus, daß die Nürnberger Str s 
bahn und die von Amsterdam in der Festig p 
der Radbandagen von 80 auf 70 bzw. YO 
bis 86 auf 75 Tis 65 kg zurückgegangen pe 
um die Schienenabnutzung in den Kurven 5 
die Riffelbildung auf den Schienen zu A 
dern; im Gegensatz hierzu vergrößern wiede i; 
andere Bahnen die Reifentestigkeit N 
Herabminderung der Unkosten. Interessant S> 
daß die Nürnberger Straßenbahn versuchsWil 
bei einem Anhänger ein Rad am Radantz N; 
auf der Achse angeordnet hat, um das Ger 
in den Kurven zu vermindern. o Adam 

Bei den Achsen ist man allgeme min 
übergegangen, mit Rücksicht auf de 
derung der Bruchgefahr den Achsdurcam™? i 
im gefährlichen Querschnitt um aa iver 
%0 zu vermindern; in Verbindung jam „den 
wendet man nur noch Keilnuten mil Gewieh 
Sagen ae er ala I bes s 
wird auch darauf gelegt, da n- 
kleinen Ansatz p (Abb. 47) erhält, der den Zah 


neur Konstruktion 


me 


Straßenbahn wage? 


Alb. 47. Achse der Hamburger 


wre Terwel 
rädern als Anlage dient. Bezüglich der a m 
dung von Rollen- sa dadureh 
Achsschenkeln wird bemerkt, dab sit q Strom’ 
wohl Ersparnisse an Schmiermaterial Schaffung: 
kosten machen lassen, daß die Ben ih hoch 
kosten dieser Lager aber außerordent 

seien. 


er in 
e ip der TUT” 
1) Zwei weitere Doppelwagen stehen in d 


Ausstellung. 


28. September 1811. 


Mit bezug auf die Zahnräder ist Neues von 
Belang nicht anzuführen; im allgemeinen wird 
für die Ritzel Siemens-Martin-Stahl von 70 bis 
75 kg Festigkeit und für die großen Räder Fluß- 
stahl von 15 kg Festigkeit verwendet; mit der 
Größe des Moduls geht man neuerdings von 8 
und 9 bis auf 7 und 6,5 herunter, weil die Räder 
bei kleinen Reibungen weniger Geräusch 
machen. 

Eine größere Anzahl von Bahnen hat die 
Chaumontsche Bremsregulierung eingeführt und 
ist mit der Verwendung sehr zufrieden; an den- 
jenigen Teilen des Bremsgestänges, welche in- 
folge größerer Bewegungen einen großen Ver- 
schleiß aufweisen, hat man neuerdings die 
Zapfen gehärtet und die Augen ausgebuchst, 
um die Unterhaltungskosten zu verringern. Bei 
Wagen mit geschlossenen Perrons werden statt 
der bisherigen horizontalen Bremskurbeln mit 
gutem Erfolge vertikale Radbremsen verwendet, 
welche infolge des beschränkten Raumes hand- 
licher sind. 

Die Lagerschmierung der Motoren ge- 
schieht fast durchgängig mit Öl, die Zufüh- 
rung meistens in der bekannten Weise mittels 
Dochtschmierung. Die selbsttätige Schmierung 
mittels Kugel- und Kegelverschlüssen ist zwar 
sparsam, aber vorerst noch sehr unzuverlässig. 

euerdings werden auch Ring- und Ketten- 
schmierung in zunehmendem Maße und mit 
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Gdallsche Gelenkkette 


Abb. 43. Schmiervorrichtung mit Gallscher Kette der Aachener Kleinbahn. 


gutem Erfolge verwendet; Abb. 48 zeigt die 
Ausführungsart einer solchen Schmierung, wie 
sie von der Aachener Kleinbahn bei einem 
stark beanspruchten Wagen verwendet wird; 
die Tr bzw. die Ölzuführung wird hier 
durch eine über die Achse gelegte und im 
unteren Ölbehälter über drei Rollen geführte 
Kette bewirkt. Die Schmierung der Zahnräder 
wird bei einigen Bahnen durch das neuerdings 
bekannt gewordene Mittel Ironsides bewirkt, 
doch ist man zu einem abschließenden Urteil 
darüber noch nicht gekommen; im übrigen wird 
sowohl Fett als Öl zur Schmierung benutzt. 

Für die Wagenbeleuchtung werden immer 
mehr Tantallampen verwendet mit einem Watt- 
verbrauch von 2 Watt pro Kerze; das Ergebnis 
wird durchweg als ein günstiges bezeichnet; 
die mittlere Brenndauer der Lampen wird mit 
800 Stunden angegeben. 

Bemerkenswert ist ein von der Kölner 
städtischen Straßenbahn gemachter Versuch 
zur Beleuchtung der Seitenschilder bei Dunkel- 
heit; die Seitenschilder sind hier perforiert und 
erhalten von hinten durch die Scheiben des 
Ventilationsaufsatzes Licht. Vo. 


Akkumulatorenboot auf dem Königssee. 


Das Boot verkehrt zwischen dem Ort Königs- 
see und der kleinen Ortschaft St. Bartholomä 
und legt diese rund 5 km lange Strecke in etwa 
!/ Stunde zurück, wohingegen die ehemaligen, 
allerdings der Umgebung mehr entsprechenden 
Ruderkähne hierzu etwa drei gebrauchten. Der 
Leistungsaufwand des mit 32 Fahrgästen be- 
setzten Bootes beträgt 14 PS bei 14 km/Std Fahr- 
geschwindigkeit, 10 PS bei 13 km/Std und 4 PS 
bei 10 km/Std. 

Die elektrische Einrichtung besteht aus einer 

kumulatorenbatterie von 80 Elementen der 
Type VIII. Z. A.55 der Akkumulatoren-Fabrik, 
A.-G., Berlin, mit 290 Amp Std Kapazität und 
3200 kg Gewicht, 2 Motoren der Type AB 103 
der Siemens-Schuckertwerke mit zusammen 
18 PS Leistung, 1 Fahrschalter mit 5 Stellungen 
vor- und rückwärts, 1 Spannungs- und Strom- 
zeiger, Schaltapparaten, Anschlußdosen usw. 

‚ Die Batterie ist teils unter den Sitzbänken, 
teils unter dem Verdeck untergebracht. Die 
Motoren befinden sich unter dem Fußboden der 
Kajüte und sind sowohl unter sich als auch mit 
der Welle der dreiflügeligen Schraube, die bei 
14 km/Std Fahrgeschwindigkeit 730 Umdr/Min 
macht, mittels Lederkupplung verbunden. Sie 
werden durch Serien-Parallelschaltung geregelt, 
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Korol die Batterie ständig in Reihe geschaltet 
eibt. > 

Die Bauart des in edlen Hölzern us 
führten Bootes geht aus Abb. 49 hervor. Die 
Länge über Deck beträgt 12 m, die Breite auf 
Spanten 2,15 m, die Seitenhöhe 1,10 m. 


Die Städte- und Gemeindebahnen Ungarns 
im Jahre 1908. 


[„Zeitschr. f. Kleinbahnen“, Oktober 1910, S. 748.] 


Die Baulänge der Städte- und Gemeinde- 
bahnen Ungarns hat sich im Berichtsjahre von 
306,8 km auf 321,2 km, d. h. um 14,4 km ver- 
mehrt, die Anzahl der Bahnen ist unverändert 
28 geblieben. Sie beförderten 147,3 Mill. Fahr- 
gäste gegen 131 Mill. im Vorjahr und besaßen 
946 Triebwagen gegen 825 im Vorjahr. 

Die Baulänge der elektrischen Bahnen 
betrug 217,5 km gegen 195 km im Vorjahr. 
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Die fünf Gesellschaften Budapests und 
seiner Vororte umfaßten Bahnen mit 148 km 
Baulänge, und sie beförderten 122 Mil. 
Personen gegen 110 Mil. im Vorjahr. Die 
beiden großen Gesellschaften hatten einen 
Betriebskoeffizienten von 49,3%, (53%, _i. V.) 
und 64,2%% (66%, i. V.), die Franz Josefs- Unter- 

rundbahn einen solchen von 58°/, wie im Vor- 
Jahr, das Erträgnis stellte sich dementsprechend 
auf 11,5 %/%, (gegen 10% i. V.) bzw. 8%, (gegen 
82 i. V.) sowie auf 3,6°/, wie im Vorjahr. 

Die Gesamtentwicklung zeigt folgende Zu- 
sammenstellung: 


Anzahl ` Bahn- 


Beförderte ; 
Jahr der ' länge Personon Anlagekapital 

Bahnen. km | inmin | in Min. 

1891 17 140 30,7 13,0 
1896 21 199 61,4 38,6 
1901 26 252 80,0 83,3 
1906 27 —  2B4 115,4 110,2 
1907 28 307 131,0 117,3 
1908 28 321 147,3 126,8 

af. 

Verschiedenes. 


Die Berufsgenossenschaft der Feinmechanik 
und Elektrotechnik in 1910. 


-~ Derin der?27.ordentlichen Genossenschafts- 
versammlung (15. VII. 1911. Hamburg) der 
Berufsgenossenschaft mitgeteilte Verwaltungs- 
bericht für das abgelaufene Geschäftsjahr 1910 
weist eine erhebliche Zunahme der Betriebe 
von 6536 auf 7005 und eine Zunahme der 
Arbeiter von rund 238000 auf rund 276000 auf. 
Noch erheblicher ist die Zunahme der Lohn- 
summe, welche von den der Berufsgenossen- 
schaft angehörenden Betrieben aufgebracht 
worden ist. Die Lohnsumme stieg von 316 auf 
378 Mill. M. Der erheblichste Teil dieses Zu- 
wachses kommt dep elektrotechnischen Be- 
trieben zu. 

Die Entschädigungen sind von 1,749 nur 
auf 1,8 Mill. M gestiegen. Die Beiträge der 
Mitglieder haben erfreulicherweise eine kleine 
Ermäßigung erfahren. Im Durchschnitt betragen 
sie für 1000 M Lohnsumme 6 M gegenüber 
6,62 M im Vorjahre und auf den Kopf 822 M 
gegenüber 8,78 M in 1909. Die Elektrotech- 
nik ist in der Berufsgenossenschaft mit rund 
51,7%, der Arbeiter, mit 56,1%, der Löhne und 
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mit 71,4%, der Beiträge beteiligt; auch diese 
Prozentsätze haben im Berichtsjahre wieder 
eine Steigerung erfahren. 

Wenn auch die Unfälle, entsprechend dem 
starken Anwachsen der Arbeiterzahl, eine Zu- 
nahme erfahren haben, so ist doch die Unfall- 
zahl, auf 1000 Arbeiter bezogen, um ein Gerin- 

es gesunken. Bedauerlicherweise haben die 
Todesfälle eine starke Erhöhung aufzuweisen ; 
die durch elektrischen Strom verursachten sind 
— eine aus seiner schnell wachsenden Erzeugung 
und Anwendung erklärliche Erscheinung — 
von 15 im Vorjahre auf 29 im Berichtsjahre 
gestiegen. 

Am Schluß der Sitzung hielt der technische 
Aufsichtsbeamte, Oberingenieur Seidel, Berlin, 
einen kurzen Vortrag über „Unfälle an Pressen 
und Stanzen* und die Schutzvorrichtungen 
gegen solche. Die Berufsgenossenschaft hat 
den Aufang gemacht, bewährte Schutzvor- 
richtungen an Arbeitsmaschinen auf Einzel- 


Abb. 49. Akkumulatorenboot auf dem Königssce. 


blättern zur Darstellung zu bringen und 
diese den interessierten Betriebsunternehmern 
zur Verfügung zu stellen. 
Direktor D. Spiecker der Siemens & 
Halske A.-G. wurde wieder zum Vorsitzenden 
und Direktor Peierls vom Kabelwerk Oberspree 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft u. a. 
in den Vorstand gewählt. dl. 


Die Akademie für kommunale Verwaltung 
in Düsseldorf. 


Am 30. Oktober beginnt in Düsseldorf das 
erste Semester einer von der Stadtgemeinde 
errichteten neuen Hochschule, die ihr Entstehen 
vorwiegend einer von dem bekannten Verwal- 
tungsrechtslehrer und Studienleiter Professor 
Dr. Stier-Somlo, Bonn, gegebenen Anregung 
verdankt. Als Akademie für kommunale 
sorne uni soll sie vor allem denjenigen eine 

ründliche theoretische und auch praktische 

usbildung für den Kommunalverwaltungs- 
dienst bieten, welche, wie u. a. auch die Tech- 
niker, geeignet und geneigt sind, leitende 
Stellen in der Stadt- und Landgemeindeverwal- 
tung auszufüllen, ohne durch Studiengang und 
auf Grund von Prüfungen die Befähigung zum 
Richteramt oder höheren Verwaltungsdienst zu 
besitzen. Als Norm für die Zulassung als Voll- 
hörer fordert sie das Abiturientenexamen oder 
das Bestehen von diesem gleichwertig zu erach- 
tenden Prüfungen, doch sind da Ausnahmen 
zugelassen, wo es sich um bereits in der kom- 
munalen Praxis tätig Gewesene handelt. Dem 
Vollhörer wird am Schluß des Studienjahres 
Gelegenheit zur sung eines Examens ge- 
geben werden; über die Zulassung von Hospi- 
tanten, die an Vorlesungen, Übungen, Besich- 
HEUDESL und etwaigen sonstigen Veranstaltun- 
gen der Akademie teilnehmen können, ent- 
scheidet jeweils das Direktorium. Die öffent- 
lichen Vorträge sind jedermann gegen Lösung 
einer Eintrittskarte zugänglich. Als Honorar 
werden für alle Vorlesungen, Übungen usw. 
des Semesters 100 M, für einzelne Vorlesungen 
vom Hospitanten pro Wochenstunde und Halb- 
jahr 8 M verlangt. 

Die Vorlesungen des Wintersemesters 
1911/12 erstrecken sich u. a. auf rechtswissen- 
schaftliche Grundfragen der Kommunalverwal- 
tung, Staats- und Verwaltungsrecht des Deut- 
schen Reiches, Kommunalverfassungsrecht, spe- 
zielles Verwaltungsrecht, soziale Fragen der 
Gegenwart, Gewerbe- und Arbeiterrecht, Wege-, 
Straßen- und Baurecht, öffentliches Gesundheits- 


schinenbauschulen vier große Räume von über 
100 qm, sowie mehrere kleinere zur Verfügun 
Die Laboratoriums- und andere elektrotech 
nischen Einrichtungen sind lange nicht 
durch die Maschinenbauschulen selbst ausgenutzt 
Ihre vollständige Ausnutzung erwarten wir 
durch diese neue Schule. — Ich komme nun zu 
den Lehrkräften. Die Heranziehung tüchtiger 
und geeigneter Lehrpersonen dürlte, da die 
neue Schule eine staatliche Anstalt wird, nicht 
mit allzugroßen Schwierigkeiten verbunden 
sein. Die ncuen Schulen sollen am 4. IV. 
1911 eröffnet werden; die Aufnahme wird vor- 
läufig nur jährlich stattfinden. Die Installations 
schule für Gas und Wasser wird sicher aus 
diesen Kreisen gut besucht werden. An- 
ders bei der Elektroinstallationsschule. Da die 
Anzahl der Elektroinstallateure nur einen ge- 
ringen.Bruchteil ausmacht von der Anzahl der 
Gas- und Wasserinstallatoure, so müssen wir 
diese Schule auch den verwandten Kreisen 
Zug nBL ER machen und auf alle in der elektro- 
technischen Industrie ausführend wirkenden, 
d. h. mit der Hand tätigen Personen reflektieren. 
Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
und die einzelnen elektrotechnischen Gesell- 
schaften haben sich schon oft mit der Aus- 
und Weiterbildung des Betriebs- und Mon- 
tagepersonals beschäftigt. Es wird immer von 
neuem betont, daß in der elektrotechnischen Ín- 
dustrie selbst die ausführende Person einer ge- 
wissen wissenschaftlichen und allgemein techni- 
schen Bildung nicht mehr entbehren kann. Es war 
da als cin Ausweg an die Errichtung von Abend- 
kursen gedacht. Schon der Wirkungsgrad, mit 
dem Lehrer und Schüler arbeiten, kann infolge 
Ermüdung beider Teilo kein sehr hoher sein. 
Das Ideal jeder Schule ist und bleibt eine 
Tagesschule. ER 
Die Lehrer an einer technischen Unterrichts- 
anstalt können nur dann mit Erfolg tätig sein, 


unter nationalen Gesichtspunkten gesorgt. Die 
beste Leistung in dieser Richtung waren die 
von Deutschland herausgegebenen Kataloge: 
nicht bloße Verzeichnisse der Ausstellungsgüter, 
sondern gleichzeiti auch informierendo An- 
gaben über Deutsc land und seine Industrien 
und so eine notwendige Ergänzung für die 
Schaustellung selbst. Freilich wurden die deut- 
schen Kataloge nicht kostenfrei verteilt, son- 
dern verkauft, und ihre Wirkung auf das große 
Publikum wurde auch durch den Umfang und 
die Schwierigkeit des Stoffes beeinträchtigt. 
Das zanze Gebiet der Reklame mit Flugblättern, 
Waschzetteln, Plakaten usw. ist bis jetzt auf 
Ausstellungen noch wenig entwickelt und auch 
nicht genügend bearbeitet. Die Fortschritte, 
die das Reklamnewesen gerade in den Ver- 
einigten Staaten in den letzten Jahren gemacht 
hat, sprechen dafür, auch bei ausländischen 
Ausstellungen weitgehend hiervon Gebrauch zu 
machen, und die Vereinigten Staaten sollen 


dabei Wegweiser sein.“ 


wesen, kommunale Wirtschafts- und Sozial- 
politik usw. Näheres durch das Sekretariat 
der Akademie: Düsseldorf, Altes Rathaus 
(Zimmer 47). 


Ausbildung von Ingenieuren im höheren 
Verwaltungsdienst. 


Der Verein deutscher Ingenieure hat an 
die Oberbürgermeister und Bür ermeister aller 
rößeren und mittleren deutschen Städte das 
“rsuchen gerichtet, Absolventen der technischen 
Hochschulen, die sich der Verwaltung widmen 
wollen, Gelegenheit zur praktischen Ausbildung 
in den verschiedenen Zweigen der ihnen unter- 
stellten Verwaltungen zu geben. 
Für diese Ausbildung hat der Verein Leit- 
gätze aufgestellt, aus denen folgendes hervor- 
ehoben sei: Für die Ausbildung kommen nur 
Diplomingenieure in Betracht, die bereits wäh- 
rend ihrer Studienzeit verwaltungswissenschaft- 
liche, insbesondere rechts-, wirtschafts- und 
sozialwissenschaftliche Studien getrieben haben. 
Die Ausbildung soll alle Gebiete des kommu- 
nalen Verwaltungswesens umfassen und sich 
nicht nur auf die technischen Verwaltungs- 
zweige erstrecken. Die auszubildenden Diplom- 
ingenieure sollen sich in den Verwaltungs- 
stellen, denen sie zur Beschäftigung über- 
wiesen werden, möglichst selbständig betätigen, 
die Ausbildungszeit, in der sie vorwiegend 
rezeptiv tätig sind, ist also tunlichst einzu- 
schränken. Es ist erwünscht, daß den Auszu- 
bildenden Referate aus dem Gebiete der Ver- 
waltungsstelle, der sie jeweils zur Beschäftigung 
überwiesen sind, übertragen werden. Die Dauer 
der Ausbildung wird mindestens die Zeit cines 
geschlossenen Etatsjahres betragen müssen. 
Die Ausbildung soll ohne Verbindlichkeit für 
spätere Anstellung oder Beschäftigung und in 
der Regel unentgeltlich erfolgen. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


H. Schwieger +. In Wiesbaden starb plötz- 
tich am Herzschlag der Geh. Baurat Dr..ng-. 
Heinrich Schwieger, Direktor der Siemens & 
lHalske A.-G. und der Siemens-Schuckertwerke, 
im Alter von 66 Jahren. Der Verstorbene stand 
seit dem Jahre 1835 in den Diensten der Firma 
Siemens & Halske und hat sich u. a. durch 
seine Mitarbeit an den Hoch- und Untergrund- 
bahnen in Berlin, Budapest und Hamburg ver- 
dient gemacht. Wir kommen auf die Verdienste 
des Verstorbenen noch besonders zurück. 
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kani iz . VEREINSNACHRICHTEN. wenn sie Fühlung mit dor Praxis behalten. 
ergehen; en Eine Aussprache mit Vortretom De; he 

| ei Gründung einer technischen 
Bureau of Manufactures“ in Washington befaßt Sitzungsberichte. erforderlich, “ind besonders nötig wird diese 


Aussprache bei dieser Neugründung, wo 08 sich 
um cine mehr oder weniger neue Art von 
Schulen handelt. Es handelt sich 
Aussprache ferner darum, die Wünsche der 
Elektroindustrie, die in der Versammlung ver 
treten ist, kennen zu lernen. Einzelheiten, wie 
Lehrplan, und andere schultechnische Deta 
verbleiben wohl zweckmäßig der Behandlung 
durch eine kleine Kommission. Auch für diese 
Kommissionsberatungen, meine Herren, erbitten 
wir Ihre Hilfe dadurch, daß sie vielleicht zwei 
bis drei Herren aus Ihrer Mitte für die Rom 
missionsberatungen wählen und entsenden. 
Nach diesem Eingangsreferat wies der Yor- 
sitzende, Herr Dr. Siog, auf die Bedrin 
des elektrotechnischen Mittelstandes hin un 
öffnete sodann die Diskussion. b die 
Als Erster fragte Herr Tofehrn, 0 
dreimonatlichen urse beibehalten W® 
sollen. Es wurde dies vom Referonten 


stätigt. 
ann ergriff Herr Dr. Meyer, Daish 

das Wort. Herr Meyer bedauert zunät ae 
kein Vertreter der Kommission für Monteur 
bildung des V. D. E. anwesend sêl. ch i 
seiner Auffassung bedeute die geplante hligten 
zweifellos eine Rinrichtung, die bereci bior 
Interessen diene. Zwar wisse èr als indus nk: 
Ingenieur nicht recht, was das Installateur 
werk eigentlich sei; er habe gefun dene 
auch in Installateurkreisen recht ven a 
Meinungen darüber bestünden, UN g is 
daß es sich hierbei mehr um emè 
politische Konfession als um eine Sio wer 
handele. Die Industrie, insbesondere í dustrie, 
deutsche elektrotechnische Maschinen" andi 
schiene ihm jedoch einer anderen 5e sachlich 

eren Förderung zu bedürfen. T rung der 

edürfe sie einer tatkräftigen Durehtül! 


sich in einem unlängst über die Handelsent- 
wicklung in Argentinien veröffentlichten um- 
fangreichen Sonderbericht auch mit den vorjähri- 
gen Zentenar-Ausstellungen in Buenos 
Aires. Das Ergebnis der eingehenden Betrach- 
tung, in deren Verlauf Szene besonders die 
deutsche Beteiligung und hierunter vor allem 
diejenige des Stahlwerksverbandes hervorgeho- 
ben wird, ist in grundsätzlichen Ausführungen 
über die „Beteiligung an Weltausstellun- 
gen“ zusammengefaßt, wovon die folgenden 
uns seitens der „Ständigen Ausstellungskom- 
mission für die Deutsche Industrie“ mitgeteilten 
Leitsätze auch in deutschen Ausstellerkreisen 
Interesse und Beachtung verdienen: 

„Ausstellungen sollten mehr nach ihrer all- 
gomeinen Bonen une gewürdigt werden wic 
nur als Mittel für den unmittelbaren Absatz; 
mit anderen Worten; die Beteiligungsunkosten 
sollten auf das allgemeine Propagandakonto 
verbucht werden. Leitender Gedanke muß sein, 
den Ruf der nordamerikanischen Waren überall 
dort zu verbreiten, wo sie bisher noch unbe- 
kannt sind; sie müssen so in aller Munde sein, 
daß die Händler sich geradezu gezwungen 
schen, sie zu führen. Darum gilt os, das große 
Publikum dafür zu interessieren, und gerade 
deshalb darf eine Ausstellung nicht bloß eine 
Anhäufung von Waren sein, sondern sie muß 
darüber hinaus weithin Interesse und Belehrung 
bieten. Der Gesichtspunkt des Zurschaustellens 
verlangt sorgsame Beachtung und, wie für alle 
anderen Formen der Reklame, müßten die glei- 
chen Anstrengungen auch für die moderne und 
besonders suggestivo Propaganda der Aus- 
stellungen gemacht werden, von denen man 
überdies zugleich manch nützliche Anregungen 
heimbringt. 

. Des ferneren ist auf gute Verpackung und 
einwandfreie Qualität der Waren gesteigerte 
Aufmerksamkeit zu verwenden, damit weder 
der gelegentliche Beschauer noch das Auge 
des Fachmannes zu Beanstandungen Anlaß hat. 
Auch in bezug auf äußere Aufmachung und 
letzten Schliff muß den Anschauungen des 
Landes Rechnung getragen werden. Nicht nur 
brauchbar ınüssen die ausgestellten Waren sein, 
sondern sie sollen in gleichem Maße wie die 
lirzeugnisse der anderen Nationen die Blicke 
dos Besuchers auf sich ziehen. Was für den 
Laden vielleicht noch gut und auschnlich genug 
ist, taugt deshalb noch nicht für eine inter- 
nationale Ausstellung.!) 

Endlich sollte ınan sich für eine zielbewubte 
Ausstellungspropagandazuınallgeineinen Nutzen 
der nationalen Industrien wirksamerer Mittel 
bedienen. Gerade hierin hat bisher noch-keine 
einzige Nation vorhandene Möglichkeiten voll 
renutzt. So hatte z. B. in Buenos Aires keine 
der verschiedenen fremdländischen Sektionen 
ausreichend für die Orientierung des Publikums 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 


Bericht über die 146. Versammlung am 
Mittwoch, den 18. I. 1911. 


Nach einleitenden Worten des Vorsitzenden 
erstattet Herr Regierungsbaumeister Becker 
Bericht über: 


„Die geplante elektrotochnische 
ehranstalt in Köln“.!) 


Herr Becker führte etwa das Folgende aus: 


M. H.! Die neue celektrotechnische Lehr- 
anstalt, die heute hier zur Beratung steht, soll 
den gl. Vereinigten Maschinenbauschulen 
hierselbst angegliedert werden. 

Die Kgl. Vereinigten Maschinenbauschulen 
zählen nach der Einteilung des Deutschen Aus- 
schusses für das technische Schulwesen zu den 
mittleren Fachschulen. Sie bestohen z. Zt. aus 
zwei Abteilungen. Die beiden Abteilungen 
sind die Höhere Maschinenbauschule und die 
Maschinenbauschule (ohne jeden Zusatz). Nun 
soll eine dritte Abteilung zukommen in Gestalt 
einer Doppelschule, u. zw. eine Fachschule für 
Installations- und Betriebstechnik. Dieselbe 
gliedert sich: 1. in die Installationsfachschule 
für Gas-, Wasser-, Heizung und Lüftung, Ka- 
nalisation und 2. in die Elektroinstallations- 
schule. Als Unterrichtsdauer sind für beide 
Schulen drei Semester in Aussicht genommen. 
Das erste soll dem Vorunterricht dienen und 
kann von entsprechend vorgebildeten Schülern 
übersprungen werden. Die beiden anderen 
Semester sollen dem Fachunterricht dienen. 
Im Lehrplan der hiesigen Schule nehmen die 
Installationen einen wesentlichen Raum ein, 
d. h. Leitungsbau und Anschluß von Motoren, 
als auch Installationen im weiteren Sinne, 
nämlich Errichtung von Zentralen, Schwach- 
stromanlagen, Schwachspannungsanlagen usw. 

Als Aufnahmebedingungen sind in Aussicht ge- 
nommen: 1. für beide Installationsschulen Volks- 
schulbildung und 2. für die Gas- und Wasser- 
installateure eine bestandene Lehrzeit sowie 
ein Jahr Gesellenzeit. Diese zweite Bedingung 
soll auch maßgebend sein für die Schüler der 
Elektrotechnischen Lehranstalt, welche aus dem 
Installationshandwork kommen. Als Zweck ist 
ins Auge gefaßt: die Schüler der Elektro- 
technischen Lehranstalt zu befähigen, celek- 
trische Anlagen obengenannter Art anzuordnen, 
einzurichten und zu betreiben. Es werden 
also ausgebildet Leiter und Hilfskräfte für 
elektrische Anlagen und Betriebe, zukünftige 
Besitzer elektrotechnischer Installationsge- 
schäfte und eventuell auch Hilfskräfte für 
elektrotechnische Bureaus. 

Was die Räumlichkeiten anbelangt, sO 
stehen in dem wunderbaren Gebäude der Ma- 


) Vgl. „ETZ“ 1911, 5. 150. 


Leben gerufen, deren Ziele bis ZU eine a 
wissen Grade denen der Vorbandekur ger 
sprächen, wobei sich allerdings z selswo 
Sitzlichkeit eingestellt hat, indem beHE na so 
in Aachen zunächst ein erbandskun 
dann noch ein Staatskurs eröffnet “schaft m. b. 
seine Firma, die Elektrizitäts-G68® SC hereib 
H. Weuste & Overbeck sel IM na 
einen Verbandskurs ZU unterstütz ides. D 
sondere durch Horgabe des Probier 


dahin, daß man bei dem praktischen rich‘ 
der Kurse mit ee D die Untei 
verwaltung tunlichst nic > r 
daß Unterbrechungen der Arbeitszeit der dds 
teilnehmer möglichst vermieden WET. op Kurse 1 
schließlich der prak tische Charakter 
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so mehr betont werden müsse, als ihre besondere 
Hauptaufgabe sei, auf eine Herabminderung 
der Unfallziffer hinzuwirken. Er hält es für 
ausgeschlossen, zZ. B. durch staatliche Lehr- 
kräfte den Unterricht in der Fabrik leiten zu 
lassen, obwohl er nicht verkennt, daß das pä- 
dagogische Talent der Herren vom Lehrfach 
eine wertvolle Eigänzung bilden könne, und 
N eine Verständigung zwischen Verband 
un 


Upterrichtsverwaltung, ohno daß die Ver- 
bandsleitsätze Schaden leiden. 

Herr Meyer verliest alsdann die im nach- 
stehenden wiedergegcebene Erklärung, die das 
Wesentliche an übereinstimmenden Ansichten 
wiedergibt, wie es sich bei Besprechungen in 
Duisburg und Dortmund ergeben hat: 

„Die elektrotechnische Maschinen- und 
und verwandte Industrie des Reviers an der 
niederen Ruhr legt Wort darauf, daß künftig 
von den preußischen Mittelschulen ebenso 
wio von den außerpreußischen Lehranstalten 
Elektrotechniker für Konstruktion und Pro- 
Jen ennurean sowie den Betrieb zu bekommen 
sind. 

Die Einrichtung anderer Schulen ist an 
sich ebenfalls dankenswert, doch erscheint im 
besonderen dringend erwünscht, daß Gelegen- 
heit zur Monteurausbildung im Sinne der 
Verbandsleitsätze an einer Reihe von Haupt- 
plätzen gegebencnfalls in Form von Wander- 
kursen geschaffen wird. Es wird der Hoff- 
nung Ausdruck ogenen, daß sich in dieser 
Beziehung eine Verständigung zwischen Ver- 
band und Unterrichtsverwaltung erzielen läßt, 
so daß Parallelkurse des Staates und des Ver- 
bandes künftig nicht mehr zu bestehen 
brauchen. Eine Abänderung der Verbands- 
leitsätze in diesem Sinne sowie zur beson- 
deren Berücksichtigung der Verhältnisse im 
Industrie- und Bergwerksrevier läßt sich viel- 
leicht erreichen. 

Die Einrichtung von Schulen, welche zu- 
gleich dem Installationshandwerk und der 
Industrie dienen, ist als nicht empfehlenswert 
zu bezeichnen. In den Kreisen der Berg- und 
Hüttenwerksbetricbe erwartet man von der 
Teilnahme der Betriebsmonteure und des 
Überwachungspersonals elektrischer Anlagen 
an geeigneten Kursen vor allem eine Herab- 
minderung der Unfallziffer, und schon aus 
diesem Grunde wird gewünscht, daß die Lei- 
ung der Kurse so weit als möglich durch 
die Industrie selbst bzw. durch den Verband 
erfolgt.” 

Herr Becker entgegnet hierauf, daß die 
neue Schule sich nicht allein mit der Monteur- 
ausbildung beschäftigen könne, doch könne sie 
insofern Hand in Hand mit den hierfür inter- 
essierten Kreisen der Praxis gehen, als sie 
ihren Schülern eine gute theoretische und 
praktische Unterlage geben könnte. 

‚ Zu den Außerungen des Herrn Meyer über 
die Abendkurse des Verbandes und zur Klar- 
stellung überhaupt macht Herr Dr. - ng. 
Hörner auf die Unterscheidung aufmerksam 
zwischen: 

l. der ncu zu gründenden dreisemestrigen 

Schule, 

2. den bestehenden dreimonatlichen Kursen 

für Monteure und Installateure, 

3. den Sonntags- und Abendkursen für Mon- 
teure und Installatoure. 

Als Lehrkräfte für die beiden letzteren seien 

Herren aus der Praxis auch in Zukunft will- 

kommen. 

Der Vorsitzende kommt dann auf den 
Gang der Ausbildung von Monteuren zu spre- 
chen, wie er wohl in den meisten Fabriken ge- 
handhabt würde. 

Herr Franz regt an, daß der Verein auch 
der Frage der Ausbildung von Schwachstrom- 
Monteuren seine besondere Aufmerksamkeit 
widme. 

Herr Schoenke schließt sich dieser An- 
"Caung an, da nach scinen Erfahrungen der 
größte Teil der heutigen Schwachstrommon- 
(eure nicht tochnischen Berufen entstamme. In 
etwa 10-jähriger Schwachstrompraxis habe er 
die Erfahrung machen müssen, daß sich etwa 
‘0% der Schwachstrommonteure aus ehemali- 
gen Bäckern, Schneidern und Metzgern zu- 
Sammensetzten. 

b Herr Meyor betont, daß das Bedürfnis nach 
rauchbaren Elektrotechnikern für die Grenz- 
kobiete wie Turbodynamos, schnellaufenden 

“lektrokompressoren, Förderanlagen u. dergl., 
ein außerordentlich hohes sei. Wenn man jetzt 
sich z. T. mit Absolventen der Höheren Ma- 
schinenbauschulen behelfe, so sei es eben nur 
ein Notbchelf, und ces bestehe kein logischer 
una, warum die allgemein anerkannte Drei- 
eilung des technischen Unterrichtes: Hoch- 
schule, Mittelschule und Arbeiterschule nicht 
auch für die Elektrotechnik maßgebend sein 
D Für dio beiden letzten Schularten sei in 

reußen recht wenig getan worden; die Industrie 
musse daher ihre diesbezüglichen Wünsche ge- 
nügend oft wiederholen. 
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Herr Blumenthal war der Ansicht, daß 
bei Ausbildung von Monteuren als Endziel die 
Ausbildung von tüchtigen Hochspannungsmon- 
teuren zu empfehlen wäre. 

Dagegen wurde von Herrn Bocker einge- 
wandt, daß an die Ausbildung von Hochspan- 
nungsmonteuren erst gegangen werden könne, 
wenn diese Personen sich als Niederspannungs- 
monteure bewährt hätten und alle Grundlagen 
dieser Tätigkeit voll beherrschten. i 

Herr Hörner pflichtet Herrn Meyer darin 
bei, daß die elektrotechnische Industrie Bedarf 
habe für: Elektrotechniker, d. h. Fachleute, die 
zwischen den Diplomingenieuren und den 
hauptsächlich praktisch ausgebildeten Kräften 
ständen. Es sei ihm indes von der Unterrichts- 
verwaltung mitgeteilt worden, daß derartige 
Wünsche nicht von der Industrie, sondern nur 
seitens der Installateure und Betriebe geäußert 
worden seien. 

Der Vorschlag des Herrn Blumenthal, die 
Besucher der Installationsschule abwechselnd in 
der Schule zu unterrichten und in der Praxis 
zu beschäftigen, hält Herr Hörner für eine 
ideale Lösung, deren Ausführung aber nicht 
für möglich. Einen anderen Weg znr Verbin- 
dung von Theorie und Praxis habe die 1889 als 
erste derartige Schule gegründete elektrotech- 
nische Lehranstalt des Physikalischen Vereins 
in Frankfurt a. M. beschritten. Der Unterricht 
in den Spezialfächern würde dort von In- 
genieuren der Praxis erteilt. Es bliebe dem- 
nach wohl nur übrig, den Unterricht von In- 
genieuren erteilen zu lassen, die als Lehrer 
ım heut angestellt sind, und diesen die 
Möglichkeit zu geben, durch angemessene 
Nebenarbeiten die Fühlung mit der Praxis zu 
behalten. 

In seinen Schlußworten erklärtHerr Becker, 
daß es ihm sehr interessant gewesen sei, zu 
hören, daß nicht allein die beabsichtigte, sondern 
auch andere elektrotechnische Schulen mittleren 
Ranges als nötig erachtet würden. 

Der Vorsitzende stellt fest, daß die Ver- 
sammlung im großen und ganzen der neuen 
elektrotechnischen Lehranstalt sympathisch 
gegenüberstehe. 


C O a 
LITERATUR. 


Besprechungen. 


Aufgaben aus der Technischen Mochanik. 
IT. Band: Festigkeitslehre. Von F. Witten- 
bauer. 545 Aufgaben nebst Lösungen und 
einer Formelsammlung. VIII u. 348 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1910. 
Preis geb. 6,80 M. 

Der II. Band schließt sich würdig dem be- 
reits 1907 im gleichen Verlage erschienenen 
I. Bande an. ährend im I. Bande die Bei- 
spiele z. T. mehr ausgeklügelt, mehr kinemati- 
scher Natur als für die Praxis bedeutungsvoll 
sind, finden sich hier neben zahlreichen rein 
theoretischen, für die Übung und die Erzielung 
vollen Verständnisses nicht minder wichtigen 
Aufgaben über Spannungszustände, Formände- 
rungen usw. sehr viele direkt der Praxis ent- 
lehnte Beispiele, die Verfasser mit vielem Fleiß 
aus Abhandlungen der verschiedensten techni- 
schen Zeitschriften zusammengetragen hat. Die 
Quellenangabe dabei ist sehr angenehm. Die 
Lösungen nehmen mehr als ?/, des Werkes ein. 
Eine Aufstellung der verwendeten Bezeichnun- 
gen — übereinstimmend mit der „Hütte* — und 
die 140 Formeln umfassende Formelsammlung 
erleichtern die gelegentliche Benutzung. Das 
Buch kann dem Studierenden, der sich gründ- 
lich in die Materie einarbeiten will, ebenso dem 
in der Praxis stehenden Ingenieur angelegent- 
lichst empfohlen werden. Weisner. 


Die Statistik im Fabrik- und Waren- 
handelsbetrieb. Von Prof. Dr. A. Calmes 
VIL u. 1898. in gr.-8°%. Verlag von G. A. 
Gloeckner. Leipzig 1911. Preis geb. 4,20 M. 

Calmes behandelt in seinem Werk aus- 
führlich die Bedeutung der Statistik für privat- 
wirtschaftliche Erwerbsunternehmen. Im ersten, 
theoretisch gehaltenen Teil: „Die Organisation 
der statistischen Abteilung und die Technik der 

Statistik in der privatwirschaftlichen Unterneh- 

mung“ werden deren wichtigste Aufgaben und 

die Mittel, mit welchen sie arbeitet, beschrieben, 
während der zweite, praktische Nutzanwendung 
ermöglichende Teil des Buches: „Die einzelnen 

Gebiete der Statistik in der privatwirtschaft- 

lichen Unternehmung“ die Vermögens-, Ge- 

winn-, Kassa-, Finanz-, Beamten-, Arbeiter-, 

Lohn-, Beschäftigungs-, Lager-, Verkaufs-, Un- 

kosten-, Fabrikations- und Konjunktur-Statistik 

behandelt, wio sio der Verfasser in mehreren 

Großbetrieben durchgeführt und erprobt hat. 

Mit Recht wird in modernen Geschäfts- 
betrieben unserer Zeit der gesamten Organisa- 
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tion die ibr gebührende Beachtung geschenkt, 
und die Statistik verdient als wichtiges Binde- 
glied der Organisationsfaktoren unsere Auf- 
merksamkeit in erhöhtem Maße; die stetig zu- 
nehmende Entwicklung und Vertiefung des 
handelswissenschaftlichen Bildungswesens hat 
die privatwirtschaftliche Erforschung indu- 
strieller Unternehmungen in dio Wege geleitet. 
Wenn auch über Statistik bisher kein zusam- 
menhängendes Werk vorliegt, so ist doch 
über dieson Gegenstand eine Reihe von wert- 
vollen Abhandlungen verschiedener Autoren in 
namhaften Fachblättern erschienen, die Calmes 
in Seinem Werk auch zum größten Teil 
zitiert, aufzählt und kritisch beleuchtet; leider 
vergißt er der Gleichwertigkeit der sta- 
tistischen Zahlenwerte sein Augenmerk zuzu- 
wenden, obwohl gerade in der statistischen 
Praxis meist darin viel gesündigt wird, daß 
Ziffern und Zahlen einander gegenübergestellt 
und zu Vergleichszwecken herangezogen wer- 
den, die nicht auf derselben Grundlage kon- 
struiert sind, und die daher keinen richtigen 
Vergleichsmaßstab abgeben und manch falschen 
Schluß im Gefolge haben können. 

Trotz dieser wesentlichen Unterlassung ist 
das Buch von Calmes schon deshalb eine sehr 
erwünschte Bereicherung der einschlägigen 
Literatur, weil es eine vorzügliche Quellenan- 
gabe der bisher auf diesem Gebiete erschienenen 
Arbeiten darstellt, und weil auch die zahlreich 
aus der Praxis geschöpften Beispiele gute Vor- 
bilder darstellen, die unter Anpassung an die 
Betriebsverhältnisse anderer Fabriken nach- 
bildungsfähig erscheinen. C. M. Lewin. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Allgemeine Handelsbetriebslehre. Bd.I. Von 
Prof. Dr. F. Schär. Bd. 11 der Handelshochschul- 
Bibliothek, herausgegeben von Prof. Dr. M. Apt. 
XXIV u. 353 S. in 8°. Verlag von G. A. Gloceck- 
ner. Leipzig 1911. Preis gob. 7,50 M. 

DerKampf um die Magistratsmitgliedschaft 
für die Stadtbauräte in Schleswig-Hol- 
stein 1900 bis 1910. Herausgegeben vom Ge- 
meoinsamen Standcsfragen-Ausschuß des Schleswig- 
Holsteinischen Architekten- und Ingenieur-Vereins, 
des Schleswig-Holsteinischen Bezirksvereins deut- 
scher Ingenieure und des Schloswig-Holsteinischen 
Elektrotechnischen Vereins. 53 S. in 80, Kiel 1911. 


Über die Anwendung von Variatoren, auto- 
matisch wirkenden Eisendrahtwiderstän- 
den, bei Ladung von Akkumulatorenbatte- 
rien. Herausgegeben von der Accumulatoren- 
Fabrik A.-G., Hagen i. W. 1911. | 


Die Quello der Gesundheit. Im Einfamilion- 
haus für jede Familie eine Stätte reinen Glückes 
und Wohlbefindens. Von A. Baumgart. 3. Aufl. 
Mit zahlreichen Abbildungen. 48 S. in 80. Verlag 
der Westdeutschen Verlagsgesellschaft m. b. H. 
Wiesbaden 1911. Preis 1 M. 


Mißstände im Unterricht und im Prüfungs- 
wesen der Hochschulen und ihre Besei- 
tigung. Von Dr. R. Lindt. 31 S. in 80. Vor- 
lag von G. Heydenreich. Charlottenburg 1911. 
Preis 0,65 M. 

Das Unternohmertum und die öffentlichen 
Zustände in Deutschland. Eine Zeitbetrach- 
tung von P. Steller. 140 S. in 3°. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1911. Preis 2,40 M. 

Ein noues System zur Ab- und Rückleitung 
von Kondenswässern und zum Fördern 
von Flüssigkeiten. Vortrag, gehalten auf der 
Hauptversammlung des Vereins Deutscher Zucker- 
techniker zu Eisenach 1911, von Ing. Max Heinze. 
Kattowitz 1911. Preis 1 M. 

E. F. Scholls Führer des Maschinisten. Ein 
Hand- und Hilfsbuch für Heizer, Dampfmaschinen- 
wärter, angehende Maschineningenieure, Fabrik- 
herren, Maschinenbauanstalten, technische Lehr- 
anstalten und Behörden. 12. Auflage unter Mit- 
wirkung von Prof. E. A. Brauer völlig neu be- 
arbeitet von Prof. R. Gralmann. Braunschweig 
1911. Preis geb. 23 M. 


Sonderabdrücke. 


E. Rosenberg. Hunting of direct current intor- 
pole motors. „The Electrician“ vom 4. VIII 1911. 


K. W. Warner. Über Kabelprobleme und ähnliche 
Randwertaufgaben, die auf Reihenentwicklungen 
nach nicht orthogonalen Eizrenfunktionen führen. 
„Archiv der Mathematik und Physik“, III. Reihe, 
XVIII, Heft 3. 

R. Nagol. Über Versuche mit einem Hand-Trocken- 
feuerlöscher für elektrische Betriebsräume. „Elek- 
trische Kraftbetriebe und Bahnen“ 1911, NMeft I8. 
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Werkes aufn nen konnte und das schon Ver- 5 Canara Sen ungen. 5 X. 1911: Ham- 
träge mit 75 Gemeinden (76000 Einwohner) ge- urgische Electricitätswerke, Hamburg. 6. X. 
WIRTSCHAFTLICHES schlossen hatte, wurden die Bauzinsen bezogen. 1911: Thüringische Eloktrizitäte, und Gas-Werke, 
om Kapital der Main-Kraftwerke A.-G. G., Apolda. . 1911: Straßenbahn und 
UND GESCHAFTLICHES. Höchst a. M., wurde die Hälfte (1 Mill. M) über- | Elektrizitätswerk Altenburg, Altenburg (S.-A). 
nommen. 13. X. 1911: Adelsheimer Electricitätswerk A.-G. 
Bilanz. Unter den Aktiven werden auf- | Adelsheim (Baden). 
Prt Sigane oe 5,694 Mill. M Gen w 
ekten un eteiligungen: 46,237 l 
(45,434 i. v); Debitoren: 3,406 Mill. M Sur V.); Außenhandel. 
ankguthaben: 1,657 ; (0,722 1. V.); Waren N l 
bei auswärtigen Betrieben: 0,261 Mill. M (0,399 ' a er den Außenhandel mit 
i. V.). Bei den Passiven stehen Reservefonds: at be Tahells ee a In Pai und 
2,301 Mill. M (2,234 i. V.); Abschreibungsfonds: na Kn iro on Cem Wert 
2 Mill, M 11,270 i AR: reditoren, Bankkredite nach in 1000 Kr.!) ektrische Instrumente 
un autionen: 2,342 Mill. 3,873 i. V.). 
Der Bericht wurde von der Generalver- | Tabelle 1. Der Außenhandel Schwedens 
sammlung genehmigt, die die Verwaltung in | mit elektrotechnischen Erzeugnissen in 


ihrer vorjährigen Zusammensetzung wieder- 1909 und 1910. 
wählte. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Blektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & 
Co. Frankfurt a. M. Geschäftsjahr: 1. IV. 1910 
bis 31. III. 1911 (G.-V.: 29. VI. 1911). Anläßlich 
der Besprechung des Geschäftsberichtes der 
Bank für elektrische Unternehmungen, Zürich 
(„ETZ“ 1911, S. 968), wurde schon erwähnt, daß 
die Verbindung mit dieser (vgl. „ETZ“ 1911 
S. 827, 899) durch Übergabe von je 4000 M 
eigener Aktien gegen je 3000 Fr solcher der 
Züricher Bank im Betrage von 21,7%0 Mill. M 
At ist, und daß eine Beteiligung (ca 3,5 


Mill. den Kraftüb Rhein- Aufsichtsrat: W. v. Rath (Vors.), Frank- Bi 
Mill $) an den Kraftibertragungsworkon Rein- | turt a. M; Dreifng. Dr. E. Rathenau (Silly), H. oh | Aue 
Gesellschaft und der Rheingau - Elektricitäts- Heymann, Dr. W. Rathenau, Berlin; A. Andreae, 


B . 
C. Andreae-Schmidt, M. Baer, C. v. Grunelius, SEPETI De mt IMIA en 
C. v. Neufville, Dr. ©. Schmidt-Polex, L. v. Stei- i90 | öt | i | 
er, Frankfurt a. M.; W. C. Escher, Dr. J. Frey, | nn 
. Walch, C. Zander, Zürich; Th. v. Guilleaume, | | 
Köln a. Rh.: Dr. H. v. Krüger, Düsseldorf-Eller; 


werke A.-G. gegen eine an der Felten & 
Guilleaume Carlswerk-A.-G, Mülheim 
(Rhein), im Umtausch genommen wurde. Von 
diesem Unternehmen befinden sich jetzt, nach 


Abstoßung weiterer ca !/, Mill. M Aktien, rund Elektrische Maschinen u. 


| 

H. Lueg, A. Servaes, Düsseldorf; C. Parcus Teile davon . . . . | 846 m 949 | 1 
12 Mill. M Anteile (zu 110%, gebucht) im Be- , , j ) 3 | 905 
sitze der Berichterstatterin. Sie führt ihren Ba d: Prof. B. Sal E. Eich an u. Teile | 
Dividendenrückgang von 5°%/,auf4/, auf das a T Ene i POR Di DRMOMON;: D BICHON- A avon . un 357! 280| 18 39 
schlechte Erträgnis dieser zurück (siehe unten). | STUn, X. ungeimann. pparate, Scheinwerfer, | 


Über die übrigen Interessen wird folgendes be- 
richtet: Die klektrizitätswerke Limburg a. d. 
Lahn und Tilsit sowie die Straßenbahnen 
Tilsit, Guben und Kiew-Swjatoschin haben 
ihren Bruttoüberschuß von 5,4%, auf 6%/, des 
Anlagekapitals gesteigert, auch das Elektrizi- 


elektromedizinische 


Felten & Guilleaume Carlswerk A.-G., Apparate usw. . . . 756, 1983| 3 u 
25 


Mülheim a. Rh. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 
81. XII. 1910 (G.-V.: 28. VI. 1911). Seit Bekannt- 
gabe des Beschlusses zur AustebunE der Frank- 
furter Abteilung an die Allgemeine Elektricitäts- 


Akkumulatoren . . . . 486 504 
Armierte Kabel. . . . 
Sonstige isolierte Lei- 


Gesellschaft, Berlin (vgl. „ÈTZ“ 1910, S. 949, 1106), | Isaac 
tätswerk Schönheide i. Erzgb., dessen Pachtver- | nat sich ein Rückgang ‘der Geschäftsergebnisse ee ii 
trag am 31. III. 1912 abläuft, brachte a dieser Abteilung bemerkbar gemacht, der das | Glühlampen 
nen Gewinn. Die Hirschberger Thalbahn | Gesamtresulta. ungünstig beeinflußte und die 
A.-G. verteilte 6%), Dividende (51/, i. V.), die 


Bogenlampenkohlen . 
Kohlenelektroden . 
Telephonapparate . 
Telegraphenapparate. 


Dividende von 6°, auf 4°/, erniedrigte. Auch 
fehlen größere Gewinne, wie sie das Vorjahr 
aufzuweisen hatte. Trotzdem bei der Durch- 
führung der Transaktion ein Buchverlust er- 
spart geblieben war, hat sich die Verwaltung 
dennoch veranlaßt gesehen, erhöhte Rück- 
stellungen vorzunehmen, um deren Kosten zu 
decken. Die Beteiligung an der Società Ano- 
nima Forza, Mailand, wurde mit Verlust abge- 
Beben (vgl. „ETZ“ 1911, S. 202). Von der Main- 

raftwerke A.-G. wurde nahezu die Hälfte der 
Aktien (ca 1 Mill. M) erworben. Dem starken 
Anwachsen der Kreditoren (22,664 Mill. M auf 
34,750 Mill. M) steht ein Rückfluß von rund 
35 Mill. M durch die A. E. G.-Transaktion und 
die Abhebung eines Teils der Beteiligung am 
Konsortium der Deutsch - Südamerikanischen 
Telegraphengesellschaft gegenüber. Eine Besse- 


ElektrizitätswerkundStraßenbahn Gotha 
A.-G. blieb bei 6%). Eine Erhöhung des Erträg- 
nisses ist bei der Lech-Elektrizitätswerke 
A.-G. (6% in 1908/09, 5!/2°/% in 1909/10) und bei 
der Compagnie d’Electricit6 de Varsovie, 
Paris, auf Prioritätsaktien von 6,27%, auf 
6,49%, auf Stammaktien von 20/, auf 4%, ein- 
getreten. Die Oberrheinischen Elektrizi- 
tätswerke A.-G., Wiesloch (Baden), brachten 
keinen Gewinn, das Elektrizitätswerk Wan- 
gen a. d. Aare verteilte wieder 4% Soviel 
warf auch die Frankfurter Localbahn A.-G. 
ab (212% i V) _ Die Electrica Societate 
Romana pe Actiuni fost Lahmeyer, Buka- 
rest, ersetzte ihre frühere Obligationenanleihe 
von 4 Mill. Lei durch eine andere unter günsti- 
geren Bedingungen und kann so den bean- 
spruchten Kredit von 2,25 Mill. Lei ausgleichen. 


Zusammen |7695 18184 |4273 | 7489 


sind darin nicht berücksichtigt, weil in der 
jetzigen Wareneinteilung des Zollamts dafür 
eine besondere Klasse nicht existiert. Diese 
Wareneinteilung wird indessen bald neu be- 
arbeitet werden. Der bedeutendste elektrische 


Tabelle 2. Einfuhr Schwedens 
an elektrotechnischen Erzeugnissen in 
1909 und 1910. 


die | zung der Ergebnisse sei für 1911 und später zu A „o| a 
Die Dividende war 7% (6!/2 i V.). = © | erhoffen. Im Dynamowerk, das in der Bilanz 82 | aaj g 
Ergebnisse der Mülheimer E PBe. mit 4,454 Mill. M (4,056 i. V.) bewertet ist, waren Erzougnisse 34 log] $ 
A.-G, Mülheim (Rhein), war z. Rh 2 ` | in 1910 15049 Maschinen (12632 i. V.) mit 0,355 aA | E|% 
richtes noch nichts bekannt. Die Rheingau- | Mill. KW (0,320 i. V.) Del von denen 14488 Be 
Elektricitätswerke A.-G., Krafübertra- | Stück (112% i.V.) mit 0,322 Mill. KW (0,299 i. V.) as : 


rke Rheinfelden und die Deutsch- 
C becsoeische Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin, erzielten wie i. V. 6, 8 bzw. J0 Io: m 
Elektrizitätswerk Beihingen - Pleidels- 
heim, A.-G., Beihingen, das bereits die Strom- 
lieferung durch Vermittlung eines benachbarten 


zur Ablieferung gelangten. | 


| 
Elektrische Maschinen |í 1909 509,9 | 20,0 | 253,5 
und Teile davon . . |\ 1910; 631,8' 11,8) 93,6 
Transformatoren und En: 238,2 | 1,0 į 115,3 
S apron us 1910 235,1) 19 21,8 
pparate, Scheinwer- P 
fer, elektromedizi- 1909 | eN 10,5 an 
nische Apparate usw. ' Ake 


f 1909) 477,0. 71| — 
Akkumulatoren . . . \ 1910 497,4! 55 — 


Russische Gesellschaft für drahtlose Tele- 
raphie und Telephonie, St. Petersburg. Früher 
Bam, wie die „Bl. f. P. u. Tel.“ mitteilen, für 
ganz Rußland lediglich die Zweiggesellschaft 
von Siemens & Halske in St. Petersburg für 
die drahtlose Telegraphie, die in ausgedehntem 
Maße bei der russischen Marine Verwendung 
findet, in Frage. Später wurde eine Wettbewerbs- 
gesellschaft unter obigem Namen gegründet, die, 


(Alle Angaben in M) | 1909/10 | 1910/11 


c , : ab i 1909 : 3274,0 | 256,9| 1, 
Aktienkapital. en obwohl von der Regierung in jeder Hinsicht Armierte Kabel . 1910 | 3125,3 = = 
Obligationen i 


Le 


unterstützt, das erste Geschäftsjahr 1909 mit 
einem größeren Verlust abgeschlossen hatte. 
Auch das Gesclihftsjahr 1910 hat eine Einbuße 
von 130172 Rbl ergeben. Auf eine in dieser 
Branche beabsichtigte Neugründung haben 
wir bereits aufmerksam gemacht.!) 


Sonstige isolierte Lei- a 488,7| 18,0; — 
tungen. . . . . . A1910; 6137) 38 E 
f 1909! 402,3, 30,1) 7, 
Zähler . . . . . . \ 1910 611,0 I 02 
7 1909| 402,4: 0, 
Glühlampen ©. a f 1910 641,6 | 0. 


ewinn: 
Betrieben . > 743 803! 347 853 


388| 3 033 707 
Effekten + | 2084 388| 3 
i "AR 213 200| 217 9858 
„ Zinsen USW. . » Ä 
i Doea 120794 123047 
N p era aaia 145630 115786 
Obligationszinsen- u- „2810 1 078 176, 1035 630 
i ank- 
Pr cdite u ia 96419 31067 


e mema 


1) Vgt. „ETZ“ 1911, S. 939. 1) 1 Kr = 1125 M. 


Tabelle 3. Ausfuhr Schwedens an elektrotechnischen Erzeugnissen 
in 1909 und 1910. 


nn 


| 


Be Lach un Lupe u a a a ea ee 
TE ae a | 
Abschreibungen. Ä “ IE ll Ë laol agl aldus) Eji 
f eigene Werke mit ER j h 2 = TEREE S Ioe8ı 9832| 3 238 a ler 
au ) 166 39) 905 036 ` 5 E = no | © oo = n = A 09 je! „2 
40/, Zinsen »  * ° d ne nn 2 2 = | ,s | = ds eis |z2*|®8 a Ed z |<? 
auf Oblig. -Disagio Un 50.000 150000 u E Ne O Den -Es edle 
Paldnaimer-Reserve . . . | 3600| 86000 in 1000 Kr 
i l | | BR 
: 1 347 8340| 1202 982 Elektrische M hi d en | a ER A | >| | = 
ingewinn. . 2 0 xis ektrische Maschinen un f 184,4| 9921 62,3 | 40,7; 20,3, 86! 85,7131,2 241,5 | 58,0754 
= ş aus dem Vorjahre. 106 632 109 035 Teile davon. . . . . \ 1910 365,8. 177,0 56,3 169 665) 71 a EN 115.8 85,9 
None 1454472) 1312017 | I 665 7, ‚© 82,1 128,1 |11, 
Uberschuß Du dt 412) Transformatoren und Teile 1909| 62, — == 05: 081 0,1) — Irmi -|> 
BER ; davon 3.2.2 = = a e’ 1910| 75,4 O32 O 154) 10; 392 a I (Zi 
Reservefonds . -» 67 392 198 921 | Isolierte Leitungen (außer |; 1909| 25.6 12,8) 153.6 ia a 2 | a Ba Ber 110 
Tantieme. «ern. a 1 000 000 armierten Kabeln) . . . |11910| 7,9 | 142 2716| 25 1320| nal 95 —ı —- | -|- 
Dividende cc 1 ET 4 Glühlampen . .. . . . {199| 46° 293, 50911051 180; — | 332| — 29] 36] 50 
: in o o 109039) 113096 11910 6 B06 | 106,5 | 47,3 | 33,0, 1,8. 22,5 | A Er 
Vortrag u Telephonapparate . . . . Sr a 19,0| 2,6 594,8 05 79T — 1,5 ól 
. | | OS SORI 13725] 47 224,4 160,1, 1933,3) 58, | 7j 
1) Einschließlich Abschreibungen auf Inventar. ' i | | 


en) 
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Einfuhrartikel sind armierte Kabel, der größte 
Ausfuhrartikel Telephonapparate Die Aus- 
fuhr elektrischer Maschinen und Transforma- 
toren befindet sich in starkem Aufschwung, 
während ihre Einfuhr etwas gesunken ist. 
Tabelle 2 u. 3 zeigen die Beteiligung einzelner 
Länder am Import und Export, soweit die Be- 
träge für die einzelnen Artikel und Länder 
relativ erheblich sind. Es muß bemerkt wer- 
den, daß 1909 in Schweden die großen Arbeiter- 
streike herrschten und die Verhältnisse der 
Industrie infolgedessen während dieses Jahres 
durchaus abnormal waren. A. Wbg. 


Argentinien. Nach der offiziellen Statistik 
des Außenhandels im 1. Quartal 1911 hat die 
Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse die in 
Tabelle 4 zusammengestellten Mengen und 
Werte (in Goldpesos zu je 4,12 M) ergeben: 


Tabelle 4. 


Ladungen für den Monat August auf 48912 
tons, die Ablieferungen auf 50023 tons, so daß 
der Gesamtvorrat Englands und Frankreichs 
in dieser Zeit um 1111 tons abgenommen hat. 
Die zweite Monatsbälfte brachte eine Vergröße- 
rung um 369 tons. 


Die Vorräte in Rotterdam werden zu 7650 
tons (7800 Mitte August) angegeben, die in 
Hamburg auf 10800 tons (10800 Mitte August) 
geschätzt. 


Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers’ Association für August 1911 zeigt 
eine Produktion von 56024 tons (50075 i. Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 26757 tons 
(25 438 i. Vm.), den Export mit 31 186 tons (33 423 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
57 943 tons (58866 i. Vm.) Die amerikanischen 
Vorräte, die Ende Juli 61490 tons umfaßten, 


Argentinische Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse 


‘ im 1. Quartal 1911. 


Erzeugnisse 


1. Quartal 1911 Anderung gegen 1. Quartal 


| if- 
Mengen a Ei Mengen  Tarif-Wert 

1. Elektrische Maschinen und Motoren kg | 577 444 | 173 232 + 59351 | + 17804 
ə, Kleinmotoren . . . 2 2 2 a eè Stck. | 707 5 656 — 17| — 136 
3. Elektrische Ventilatoren . ee = 582 4 656 + 151 | + 1208 
4. Akkumulatoren und Elemente . . kg 65 542 1144 | — 7231!— 519 
5. Drähte und Kabel für Elektrizitäts- 

übertragung - = = = = 222. _» < 186968 | 576361 | +1072274 | + 163 162 
6. Strom- und Spannungsmesser . . . | Stck. | 877 290 nicht besonders angegeben. 
7. Telegraphen- u. Fernsprechapparate p 3 815 19 873 5 5 
8. Elektrische Klingeln De aA z | M105 5 552 + 2063 | -+ 1034 
9. Elektrizitätszähler. . . .. ... » —  41I86 50232 | — 1910 | — 22920 
10. Bogenlampen . . s.. aaou: i | 1247 19 244 — 943 — 11819 
11. Glühlampen . . ». . > 2 220. kg 133 436 106 742 — 3486 — 27% 
12. Lampenfassungen . . » x... 5 | 9 936 9859 — 2108 — 13033 
13. Lichtkohlen . . . . 2 2 200. 5 55 225 11 045 — 38182! — 6636 
14. Schalter, Sicherungen, Stöpsel, Steck- | 

kontakte E a ee er = 82 046 70 390 nicht besonders angegeben. 
15. Isolierrohre . . 2 x 2 2 20. 5 350 333 49603 | + 255367 ! + 33 166 
16. Material für elektrische Zwecke . Kisten 512 51 213 — 721 | — 72112 
17. a „ Telegraphen- und Fern- | l 

sprechanlagen . . » . a 2 2 0% a 127 | 12 945 + 30 | + 332 
18. Isolatoren aus Porzellan, Ton und | | 

Glas De ne ee kg | 139 536 ' 13 369 — 105834 — 11168 


Zu der daraus folgenden Wertsumme von 
1,2 Mill. Goldpesos kommen dann noch 0,08 Mill. 
für verschiedene, z. T. nicht speziell elektro- 
technische Produkte, so daß sich der Gesamt- 
wert des Importes auf 1,28 Mill. Goldpesos 
stell. Er hat gegen das gleiche Vierteljahr des 
Vorjahres um 0,21 Mill. Goldpesos, u. zw. spe- 
ziell bei Maschinen und Motoren, Drähten und 
Kabeln sowie lIsolierrohren, zugenommen, 
während u.a. die Einfuhr von Zähblern, Lampen, 
Lichtkohlen, Isolatoren eine teilweise erheb- 
liche Verringerung zeigt. S. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Die 
Exporte elektrotechnischer Erzeugnisse für 
Juni 1911 haben sich nach der amtlichen 
amerikanischen Statistik auf insgesamt 1,709 
Mill. $ (1,489 i. V.; 1,615 i. Vm.) belaufen. Hier- 
von entfallen auf Maschinen 0,825 Mill. $ (0,586 
i. V.; 0,628 i. Vm.), und auf Apparate 0,884 Mill. $ 
(0,903 i. V.; 0,987 i. Vm.). Einzelne Länder sind 
an diesen Werten in $ wie folgt beteiligt: 


Länder Maschinen | Apparate 
Großbritannien . 103 513 641016 
Kanada . 145 485 313 029 
Mexiko . 145 032 67 048 
Kuba. 10 007 47 708 
Brasilien i dena a 101 146 193 371 
Andere südamerika- 

nische Länder 21 091 50715 
Japan. .... 99 037 38 050 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 

R. Merton & Co., Ltd., London, betrugen am 
31. VIII. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 52 343 tons (52 143 am 15. VIII. 
1911 und 53 449 am 31. VII. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 58 389 tons (58 245 am 15.VIIl. 1911 
und 59 700 am 31. VII. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
esamtvorrat von 66 914 tons (66545 am 15. VIII. 
A und 68 025 am 31. VII. 1911). Standard Copper 
ee pro ton £ 56.2.6 (56.10 am 15. VIII. 1911 
2 56.5 am 31. VII. 1911). Die Zufuhren 
stellten sich einschließlich der schwimmenden 


stellen sich am 1. September auf 59571 tons, 
haben also im Berichtsmonat um 1919 tons ab- 
genommen Die Produktion ist um 5949 tons, 

er amerikanische Verbrauch um 1319 tons ge- 
stiegen, dagegen wurden von drüben 2242 tons 
Kupfer weniger ausgeführt als im Juli. 


Die Aba TEDE OE UDE auf dem Kupfer- 
markt der Berliner Metallbörse machte, wie 
H. Schover, Berlin, meldet, in der Woche 
vom 14. bis 21. September weitere Fortschritte. 
Das Angebot war zeitweise, namentlich für 
nahe Termine, sehr stark, während spätere 
Lieferung verhältnismäßig weniger davon be- 
troffen waren. Die unsicheren Berichte aus 
Amerika und die unfreundliche Haltung der 
meisten Fondsbörsen wirkten noch immer ab- 
schwächend ein; wenn auch zu den gewichenen 
Kursen einiges Deckungsbedürfnis hervortrat, 
so ist doch im allgemeinen die Haltung ab- 
wartend, zumal auch hinsichtlich der weiteren Ge- 
staltung des Geldmarktes Unsicherheit herrscht. 


Die Preise für Elektrolytkupfer wurden 
aus erster Hand um 50 Pf/dz ermäßigt, aus 
zweiter aber noch um weitere 50 bis 75 Pf/dz 
niedriger angesetzt. Das starke Angebot ist 
zum Teil darauf zurückzuführen, daß auf die 
Standardkontrakte der Hamburger und Berliner 
Metallbörse in der letzten Zeit vielfach Elek- 
trolytkupfer geliefert worden ist. Standard- 
marken notierten am 21. September für Sep- 
tember 111/111,5 M/dz (112,25/112,75 i. Vw.), für 
Dezember 112,5/112,75 M/dz (113/113,25 i. Vw.), 
für Mai 1912 114,75/115 M/dz (115,25/115,75 i. Vw.). 


Firmenregister. 


Schlüterhaus Zentrale G. m. b. H., Hamburg. 
Gegenstand: Bau und Betrieb einer Blocksta- 
tion. Stammkapital: 60000 M. Geschäftsführer: 
C. F. H. Henkel. 


Normalzeit-G. m. b. H., Erfurt. Gegenstand: 
Herstellung, Betrieb und Vermietung elektri- 
scher Normaluhren, Beteiligungen. Stammka- 
pital: 20000 M. Geschäftsführer: R. Freytag. 


Elektrizitätsgesellschaft Lippborg, G. m. 
b. H., Lippborg. Gegenstand: Beschaffung und 
Vertrieb elektrischer Energie, damit zusammen- 
hängende Geschäfte. Stammkapital: 20000 M. 
Geschäftsführer: B. Rösler, H. Lohoff, A. Schlep- 
pinghoft. 

Robert Hönl, Ingenieur, vorm. Hermann 
G. Kaeser, Ingenieur, Pforzheim. Gegenstand: 


Handel mit Maschinen und Installation elektri- 
scher Licht- und Kraftanlagen. Inhaber: R. Hön!l. 


Elektrizitätswerk Goldberg Meckib. Louis 
Schroeder & Cie., Goldberg i. Mecklb. Inhaber: 
Dr. Beetz, L. Schroeder, G. Sprengel. 


Rupert Heider, Elektrizitätewerk, Wörth 
a. D. Inhaber: R. Heider. 


Glühlampen-Verkaufsstelle Gebhardt Holl, 
Stuttgart. So lautet jetzt die bisherige Firma 
Glühlampen-Verkaufsstelle Felger & Grözinger, 
Stuttgart. Inhaber: G. Holl. 


„Eos“ Leo Anschel, Dortmund. Dies ist 
jetzt der Name der bisherigen Firma Eos In- 
stallationsbureau für Kraft- und Beleuchtungs- 
Anlagen, Leo Anschel, Dortmund. 


Kapitalsveränderungen. Erhöhungen. 
Schwäbische Metallfaden-Glühlampenfabrik, G. 
m. b. H., Krumbach: um 20000 M auf 76000 M. 
Herabsetzungen. Electrische Straßenbahn 
Bamberg, A.-G., Bamberg: um 0,2 Mill. M auf 
0,9 Mill. M 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H, 
Vangerow. Haftsumme: 100 M; höchste An- 
teilzahl eines Genossen: 100. — Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H, 


Klein-Jestin. 


Auflösungen. Elektrizitätswerk Thalheim, 
G. m. b. H., Thalheim. — Deutsche Elemente-Fa- 


brik Hans Neumann, Berlin. — Gesellschaft für 


Schwachstromanlagen Futran & Löwit, Berlin. 


Löschungen. Überlandcentrale Flob, G. m. 
b. H, Floh. — Allgemeine Brücker Electricitäts- 
werke G. m. b. H., Berlin. 


Verschiedene Nachrichten. 


Kurse über wirtschaftliche Fragen. Die 
Gesellschaft für wirtschaftliche Ausbil- 
dung in Frankfurt a. M. veranstaltet mit Unter- 
stützung der Gehestiftung, der Dresdner Han- 
delskammer und des Verbandes Sächsischer 
Industrieller vom 2. bis 14. Oktober in Dresden 
Technische Hochschule) zum dritten Male einen 
ursus über wirtschaftliche Fragen. Es 
werden u. a. vortragen: Professor Dr. L. Pohle, 
Frankfurt a. M., über wirtschaftliche Ver- 
bände; Professor Leitner, Berlin, über Pro- 
bleme der Selbstkostenberechnung; Pro- 
fessor Dr. Passow, Aachen, über Bilanz- 
wesen; Professor Dr. Schanze, Dresden, über 
atentrechtliche Erörterungen; Professor 
r. Wuttke, Dresden, über Freihandel und 
Schutzzoll. Die Gebühr beträgt für den gan- 
zen Kursus 25 M, für eine Woche 15 M und für 
die Vortragsstunde 1 M. Studierende haben 
Ermäßigung. Anmeldungen sind möglichst 
umgehend an das Sekretariat der Veran- 
stalterin (Frankfurt a. M., Jordanstr. 19) oder 
der Technischen Hochschule zu Dresden (Bis- 
markplatz) zu richten. 

Ferner veranstaltet der Architekten- 
Verein, Berlin, und der Berliner Be- 
zirksverein deutscher Ingenieure unter 
Mitwirkung der genannten Frankfurter Ge- 
sellschaft während des Winters 1911/12 einen 
solchen Kursus im Hause des Architekten- 
Vereins zu Berlin (Wilhelmstr. 92/93). Hier 
werden u. a. sprechen: Professor Dr. Tbieß, 
Danzig, über deutsche Industrie und Tech- 
nik im ostasiatischen Wirtschaftsleben; 
Dr. Krüger, Berlin, über die neuzeitlichen 
Organisationen zur Poo wirt- 
schaftlicher Interessen; Professor Dr. Heil- 
fron, Berlin, über Geld-,Bank-und Börsen- 
wesen. Die Teilnehmerkarte kostet für alle 
Vorträge 15 M, für einen sechsstündigen Vor- 
trag 4,50 M, für einen vierstündigen 3 M. Mit- 
pieno der veranstaltenden Korporationen ha- 

en Ermäßigungen. Anmeldungen sind an den 
Architekten-Verein, Berlin (obige Adresse) oder 


an den genannten Bezirksverein (Belle-Alliance- 
Platz 17) zu richten. 
Ausschreibungen. 29. IX. 1911. Finanz- 


deputation, Pamore Lieferung und Herstel- 
lung der elektrischen Leitungsanlage für 
Licht- und Kraftwerke im Zentralgebäude des 
3. allgemeinen Krankenhausesin Hamburg- 
Barmbeck. Los Nr. 6 bis 8. 


3. X. 1911. Bürgermeisteramt Andlau. In- 
stallationsarbeiten für die elektrische Be- 
leuchtung des Armenratsgebäudes. 


3. X. 1911. Verwaltung der italienischen 
Staatsbahnen, Rom. Lieferung von 4 elektri- 
schen Kranen für den Hafen von Livorno. 


19. X. 1911. Junta de Obras del Puerto, 
Coruña (Spanien). Lieferung eines Umfor- 
mers und eines unterirdischen Kabels nebst 
Zubehör für drei Krane auf dem Hafendamm 
Santa Lucia. Näheres (spanisch) beim „Reichs- 
anzeiger“. 
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| 19, XL 1911. Stadtverwaltung, Tulcea (Ru- 
mänien). Herstellung der elektrischen Stadt- 
beleuchtung. Voranschlag: 0,5 Mill, Fr. 


30. XH. 1911. Local Sanitory Department, 
Bangkok (Siam). Lieferung und alu 
von 5 elektrisch betriebenen Zentrifugal- 
pumpen. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Die Stadtverordneten haben beschlossen, 
den Vertrag mit der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft bezüglich der Schnellbahn Gesundbrun- 
nen-Rixdorf nur unter der Bedingung zu ge- 
nehmigen, daß die Süd- und Nordstrecke als Unter- 
grundbahn hergestellt und im Norden ein Zwischen- 
bahnhof. gebaut wird. — Für die Wilmersdorfer 
Untergrundbähn Kaiserallee- Rastatter Platz ist 
auf 90 Jahre die Genehmigung erteilt worden, 


sie muß bis anfangs April 1913 in Betrieb gesetzt 
werden. 


Bonn. Vor kurzem ist der Verkehr auf der 
von der Stadt, dem Landkreis Bonn sowie dem 
Siegkreis erbauten normalspurigen elektrischen 
Bahn nach Siegburg eröffnet worden. Die 
Kosten betragen 1,4 Mill. M. — Die Stadtverord- 
neten haben der bereits gemeldeten!) Erweiterung 
der Köln-Bonner Kreisbahnen, insbesondere 
der Elektrifizierung der Vorgebirgsbahn, 
ebenfalls zugestimmt und die Übernahme von wei- 
teren 1,25 Mill. M Aktien sowie für denselben Be- 
trag der Anleihe des Unternehmens die Verzinsung 
und Tilgung bis zu 5°/, zu garantieren beschlossen. 


Breslau. Dem Elektrizitätswerk Schlesien ist 
auf vorläufig fünf Jahre das Enteignungsrecht 
in den Landkreisen Breslau und Brieg sowie in 
den Kreisen Trebnitz, Oels, Ohlau, Strehlen, 
Nimptsch, Frankenstein und, mit Ausnahme 
von einigen Ortschaften, auch in Reichenbach er- 
teilt worden. — Die Eisenbahnverwaltung beabsich- 
tigt nach der „Breslauer Ztg.“, für die Verbin- 
dung der Stadt mit den Vororten elektrischen 
Betrieb einzuführen. ` 


Brieg (Schlesien). Der Magistrat hat eine 
Offerte des Elektrizitätswerks Schlesien betreffend 
Stromlieferung abgelehnt. 


Darmstadt. Die Verhandlungen der Stadt 
mit der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft wegen 
Verpachtung des städtischen Elektrizitäts- 
werkes und der Straßenbahnen, über die wir be- 
richtet haben?), sind an der Höhe der geforderten 
Pachtsumme gescheitert. Bezüglich der Bahnen 
schweben indessen solche mit der Süddeutschen 
Eisenbahn-Gesellschaft auf Basis einer Betriebs- 
gemeinschaft. 


Emden (Hannover). Der Landkreis hat einen 
Vertrag mit der Überlandzentrale im Auricher 
Wiesmoor wegen Stromversorgung ahgenommen. 


Hamburg. Am 7. September ist der mit einem 
Kostenaufwand von fast 11 Mill. M angelegte, 428 m 
lange Elbetunnel zwischen der Stadt (St. Pauli) 
und Steinwärder, dessen den Zugang vermittelnde 
Aufzüge bekanntlich elektrisch betrieben wer- 
den, dem Verkehr übergeben worden. 


Harburg (Hannover). Die städtischen Kolle- 
gien haben im Juni mit der Firma „Siemens“ Elek- 
trische Betriebe, Berlin, einen Vertrag geschlossen 
wegen Abnahme von elektrischem Strom aus einer 
von dieser im Gebiet des neuen Seehafens von Har- 
burg zu erbauenden elektrischen Zentrale. 
Diese ist in erster Linie dazu bestimmt, die Groß- 
industrie Harburgs und Wilhelmsburgs mit 
Energie zu versorgen. Sie soll letzterer Gemeinde 
solehe außerdem zu Licht- und Kraftzwecken für 
das Kleingewerbe liefern und den Namen „Industrie- 
Zentrale Harburg-Wilhelmsburg“ führen. Infolge- 
dessen wird die ursprünglich für Wilhelmsburg ge- 
plante Kraftstation (vgl. „ETZ* 1911, S. 256) nicht 
gebaut. Die neue Zentrale soll anfangs Juni 1912 
betriebsfertig und ihrer Größe nach imstande sein, 
auch den ganzen Bedarf an Elektrizität im Land- 
kreis Harburg und in dem größten Teil des Regie- 
rungsbezirks Stade und Lüneburg zu decken. Es 
ist zu erwarten, daß neue Industrien, die in Harburg 
oder Wilhelmsburg sich niederlassen, bei den nie- 
drigen Preisen, zu denen Energie aus dem genannten 
Werk bezogen werden kann, dazu übergehen wer- 
den. an Stelle selbst zu erzeugender Dampfkratt 
elektrischen Strom zu beziehen. 

Hückendorf (Sachsen). Ein kürzlich gegrün- 
deter Elektrizitäts - Gemeindeverband Höcken- 
dorf und Umgebung bezweckt die Versorgung 
der Gemeinden Höckendorft, Ruppendorf., Dorf- 
hain, Obercunnersdorf und Beerwalde mit 
elektrischer Energie im Anschluß an das Elektrizi- 
tätswerk Colmnitz. 

Langenfeld (Rheinprovinz). Die vom Rhei- 
nisch-Westtfälischen Elektrizitätswerk erbaute elek- 


1) Vgl. ETZ” 1911. 8. 604, 846 („Köln”). 
2) ETZ“ 1911, 8. 486. 
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trische Kleinbahn nach Immigrath-Ohligs und 
Opladen ist dem Betrieb übergeben worden. 


Lauenburg (Pommern). Die Stadtverordneten 
haben sich mit dem Anschluß an die Überland- 
zentrale Stolp und einer Kapitalbeteiligung bie zu 
60060 M einverstanden erklärt. Im Stadtgebiet 
wird die Energie den Alınehmern nur von der Ge- 
meinde geliefert. Ferner hat der Kreistag eine 
Beteiligung in Höhe von 0,5 Mill. M beschlossen; 
derselbe Betrag entfällt nach der „Elbinger Ztg.“ 
je auf die Provinz und die Privataktionäre. 


München. Das Gemeindekollegium hat be- 
schlossen, sich mit mindestens 51°/, des Aktien- 
kapitals an der soeben gegründeten A.-G. Leitzach- 
werke zu beteiligen, für welche insgesamt 
6 Mill. M Aktienkapital und eine Anleihe von 
4 Mill.M in Aussicht genommen sind. Diese Ge- 
sellschaft übernimmt von dem früher schon er- 
wähnten Konsortium!) das Leitzachwerk mit allen 
Rechten für 10 Mill. M und gibt die Energie an 
die Stadt München, welche 20 Mill. KW Std jähr- 
lich beansprucht, und an ein mit 2,3 Mill. M Aktienke- 
pital ebenfalls geschaffenes Unternehmen, die „O ber- 
bayerische Überlandzentrale“, ab. Letztere er- 
hält mindestens 15 Mill. KW Std jährlich. Die etwa 
32 km lange Fernleitung nach München nebst Transfor- 
matorenstation führt die Stadt mit einem Kostenauf- 
wand von 1,2 Mill. M aus. Die gesamte Leistungs- 
fähigkeit der Leitzachwerke wird nach zehnjährigem 
Durchschnitt auf 45 Mill. KW Std geschätzt. 


Nürnberg. Der „Frankf. Ztg.“ zufolge besteht 
der Plan, für den Betrieb des projektierten Groß- 
kraftwerkes, das die Städte Nürnberg und Fürth 
sowie die mittelfränkische Überlandzentrale?) 
und die Nürnberger Großindustrie versorgen soll, 
eine Aktiengesellschaft zu gründen, von deren Ka- 
pital Nürnberg 51%/,. Fürth und die Elektrizitäts- 


A.-G. vorm. Schuckert & Co. 49 °0/ übernehmen 
sollen. 


Osnabrück (Hannover). Der Georgs-Marien- 
Bergwerks- und Hüttenverein plant, wie der „Hannov. 
Courier“ meldet, in der Nähe des Piesberges 
eine elektrische Zentrale. 


Pirna (Sachsen). Man beschäftigt sich mit dem 
Projekt einer elektrischen Rundbahn Dresden- 
Pirna-Pillnitz-Dresden (rechts und links der 
Elbe). Ein Ausschuß bereitet eine bezügliche Ein- 
gabe an die Regierung vor. 


Reichenbach i. V. (Sachsen). Die Überland- 
zentrale hat durch den Erwerb des Elektrizi- 
tätswerkes in Neumark (Heyer) eine wesentliche 
Erweiterung erfahren. Der Umbau dieser Zentrale 
soll baldigst erfolgen. 


Schleswig (Schleswig-Holstein). 


Das 
trizitätswerk soll erweitert werden. 


Elek- 


Haiti. Der Société haitienne de Force 
motrice ist auf 50 Jahre die Konzession zur Aus- 
beutung aller natürlichen Wasserfülle und Wasser- 
läufe im Umkreise von rd. 100 km um Petionville 
zwecks Erzeugung elektrischer Energie er- 
teilt worden. In Betracht kommt dabei insbeson- 
dere auch die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf der Straßenbahn in Port au Prince und der 
geplanten Eisenbahn Port au Prince-Petionville.?) 


Mexiko. Mexiko. Zur Verbindung der Stadt 
mit den Vororten ist die Anlage einer Schwebe- 
bahn geplant. — Oaxaca. Man projektiert den 
Bau eines Elektrizitätswerkes für die Stadt und 
ihre Umgebung. 


Norwegen. Glommen. Die Wasserbauarbeiten 
der Kraftanlage Yamma sind in Ausführung. 
Das Gefälle beträgt bei Niederwasser ca 26 m, die 
Wassermenge etwa 220 cbm/Sek, so daß rund 
535000 el. PS zur Verfügung stehen werden. Doch 
ist der Ausbau für ca. 7OCOO el. PS geplant. 


Österreich-Ungarm. Wien. Die Verkehrs- 
kommission hat wegen der Finanzierung der in 
Aussicht genommenen Untergrundbahnen mit 
der Allgemeinen Österreichischen Brodenkredit- 
anstalt, der Österreichischen Länderbank und der 
Unionbank Unterhandlungen eingeleitete — Die 
Kahlenbergbahn-Gesellschaft hat bei der Ge- 
meinde die Erlaubnis zur Elektrifizierung ihres 
Betriebes nachgesucht. — Nach der „Zeit“ hat die 
Direktion der städtischen Elektrizitätswerke ein 
Projekt für die Reform der Kehrichtabfuhr aus- 
gearbeitet, die mittels Elektromobilen erfolgen und 
aus deren Material durch Verbrennung elektrische 
Energie gewonnen werden soll. — Budapest. Die 
Strecke Gödöllö-Ujpest der elektrischen Lokal- 
bahn Waitzen-Gödöllö (28.9 km) ist dem Betrieb 
übergehen worden. — Bihac (Bosnien) Mit dem 
Bau des Elektrizitätswerkes soll in aller- 
nächster Zeit begonnen werden. Die elektrische 
Ausrüstung liefert die A. E.G.- Union, Wien. — 
Spittal. Für die Trassierungsarbeiten der elek- 
trischen Bahn nach Millstatt hat der Gemeinde- 
rat 1000 K bewilligt. 


ı) Vgl. ETZ“ 1910, S. 1084. 
3) Vel JETZ“ 1011, S. 99. 
3) Vgl. auch „ETZ“ 1911, S. 304. 


Philippinen. Manila. Die Stadtven- 

plant die Einrichtung einer Rita lae aa 
trizitätswesen zwecks Überwachung der elek 
schen Beleuchtung, der Installationen und der P H 
fung von Meßapparaten. 2 


Schweiz. St. Gallen. Demnächst wir a 
elektrische Bahn von Altstätten Rn 
(9,2 km), an der der Kanton, rheintalische und 
Appenzeller Gemeinden beteiligt sind, eröffnet wer- 
den. Die Baukosten betragen insgesamt 1.45 Mill. Fy. 


Warenpreise. 
Metalle. ring Jodra London, X IX 
1911 für 1 ton (1016 kg). 

j £ 8 d £f d 
*Kupfer: Best selected 5715 0 bis 58 5 0 
a z Elektrolyt . 9800, 909 

j Standard, 

Kasse 5476, —--- 
š » 3 Mon, 55 26, --- 
Zinn: Straits, Kasse 171 0 0 , 1409 
5 j 3 Mon. . 169 5 0 „ INWOOD 

Banka, Kasse in 
Holland . . . 17210 0 , --- 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 15 3 9 „ 1559 

gew. engl. Block- 
blei ..... 1589, 509 
Zink: Schlesisch, gew. 2715 0, 309 
4 ; spez. 23150, 9 v9 
Antimon ..... WHOOO, 309 
Aluminium:98bis990%9 53 00., 600 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 0 „ 17100 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 5126 „ —-- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . WM, 
Kupfer: New York, 23. Sept., für 1 Ib 

Standard loko 11,85 bis 11,96 ct. 

Roheisen: Glasgow, 21. Sept., für 1 ton middlsb. 

WATES. . 2 een hd 


Metallfabrikate usw. Ser Herbig & Co.) 
Berlin, 23. IX. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


Aluminium-Fabrikate . . 22... 10 
Kupferbleche . . . .» 2 ee ee. 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . I$ 


Kupferrohre ohne Naht. . ......1% 
Messing-Fabrikate . . . . .....- I8 
Tombak-Fabrikate. . . . 2.0... 
Messingrohre ohne Naht . . . . . . . I® 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . .» x. 20 
Reinnickel-Fabrikate. . . . ........ 5 
Nickelzink . ee. 
Lötzinn ne ee 0 
Schlaglot Er ER IW 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 23. Sept, für 100 kg Grundpr. 73 N; 
Verzinkte Eisenbleche: 2450 bis 43 3; 
Verbleite Eisenbleche: 28,50 bis 43M Blunt 
verzinnte Eisenbl eche: 51,50 bis 73 M; Ua 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste A 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,60 M; Best Sta 


Qualität 200 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 22. Sept., für 1 ib Para fne 


hard 4 8 11,0 d; Soft fine 4 s 7,0 d; Caucho n 
4 8 2d. — Baumwolle: Liverpool, 23. Sept. d: 
1 lb Amerikan. middling 6,11 d, Agypt. er 
New York, loko 10,85 ct; Bremen, für '/ X8 
62, 50Pf. — Rohjute: Dundee, 22. Sept., für l y 
£ 20.5.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & j 
Berlin) London, 23. Sept., für 50,8 kg T. N. S 
loko 63,0 s fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, \. 
lin) 23. Sept., für 1 kg Nr. 1: 10,50 bis 110 y 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 3: 6,65 bis 7,50 M; Nt. 4: 
2,30 bis 2,60 M. 

*) Mit 311% Skonto. 


en 3 a ul a an En Era ne FE 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche ea 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen. som 
angenommen, daß d einé! 
Fragekasten erfolgen soll, Jede Anfrage muß mit An 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. - 
nyınes bleibt unbeachtet.) 


Frage 56. Wer liefert „Melonengriffe‘ ft 
Tischlampenschalter? 


Frage 57. Wer liefert Kohlenfaden-Wider 
standslampen ? 


Frage 58. Wer liefert Lichtelemente Marke 
„Allen über“? 


Abschluß des Heftes: 38. September 1911. 


en a 


Für die Schriftleitung verantwortlich. E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius 


Springer in Berlin. 
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32. Jahrgang. 


Berlin, 5. Oktober 1911. 


Popularisierung der Elektrizität.) 
Von Alfred Loewe, Straßburg i. E. 


„Bedürfnisse erkennen und schaffen ist 
die Grundlage aller Geschäfte. Wer eine 
Million umsetzen will, muß tausend Men- 
schen zu dem schweren Entschluß zwingen, 
je tausend Mark bei ihm gegen Waren ein- 
zutauschen, oder er muß seinen Einfluß so 
stark über die Menge verbreiten, daß hun- 
derttausend Menschen sich gedrängt fühlen, 
mit ihm um 10 M zu handeln. Jedermann 
empfindet längst andere Bedfirfnisse der 
Anschaffung, die zurückgedrängt werden 
müssen, wenn der neue Geschäftsmann 
reüssieren soll. Also fordert die Ökonomik 
der Welt mit Recht von ihm, daß er sie 
durch seine Gedanken und Vorführungen 
bereichere, wenn er sich selbst bereichern 
will.“ 

Diese Gedanken aus Walther Rathenaus 
„Reflexionen“ heißt es in die Wirklichkeit 
umzusetzen. Daß die Popularisierung der 
Elektrizität die wichtigste Aufgabe jedes 
Elektrizitätswerkes ist, und daß es vor allem 
gilt, im Publikum das Bedürfnis nach Elek- 
trizität zu wecken, darüber sind wir alle 
einig. Doch wird es nützlich sein, sich zu 
fragen, welcher Weg am besten und 
raschesten dahin führt, eine Steigerung des 
Konsums an elektrischer Energie herbeizu- 
führen. Wie kommt man dem Publikum 
am besten entgegen und wie paßt man sich 
seinen Bedürfnissen in geeigneter Weise 
an? Finerseits durch Gewinnung neuer 
Konsumenten, anderseits dadurch, daß man 
das Publikum dazu anleitet, die bereits vor- 
handenen Anschlüsse in höherem Maße aus- 
zunutzen. Die erste Aufgabe wird wohl am 
besten durch besondere Bedingungen ge- 
löst, die die Kosten der Installation vermin- 
dern oder auf eine Reihe von Jahren ver- 
teilen. Denn sie sind es, die der kleine 
Mann, der Arbeiter, vor allem scheut, wäh- 
rend er für die Vorzüge und Annehmlich- 
keiten der Elektrizität die Stromkosten be- 
zahlt. Die Erhöhung des Konsums der be- 
stehenden Anschlüsse versucht man durch 
Modifikationen und Reformen des bisher 
gebräuchlichen Zählertarifes zu erzielen. 


I. 


Wenn wir uns die durch die Metall- 
fadenlampe erzielten Vorteile vergegenwär- 
tigen, so ist zuzugeben, daß eine wesent- 
liche Vermehrung der Einnahmen für die 
Elektrizitätswerke, die sich lediglich darauf 
beschränken, die Installation für Rechnung 
der Stromabnehmer ausführen zu lassen, 
nicht erzielt worden ist. Man konstatiert 
auch heute noch, daß durch Einführung der 
Metallfadenlampe die Einnahmen bei den 
einzelnen Konsumentengruppen zurück- 
gehen, namentlich wenn das Publikum die 
Kerzenzahl der Lampen immer weiter redu- 
ziert und statt der 50-kerzigen Metallfaden- 
lampe 32-, 25-, selbst 16-kerzige Lampen 
verwendet. In Straßburg haben wir aus- 
schließlich die 50-kerzige Metallfadenlampe 
propagiert und dadurch Lampen niedrigerer 


!) Vortrag, gehalten auf der 20. Hauptversammlung 
der Vereinigung der klektrizitätswerke in Magdeburg am 
vd, l. 


Kerzenzahl keinen Eingang verschafft. Es 
gilt, die außerordentlichen Vorteile, die die 
Metallfadenlampe dem Konsumenten ge- 
bracht hat, auch für die Werke auszunutzen 
und ihren Gebrauch zu erleichtern. _ 

Auf der Jahresversammlung in Nürn- 
berg habe ich ein System besprochen, wel- 
ches dazu beitragen sollte, die elektrische 
Beleuchtung in -weitem Umfange in be- 
wohnten, insbesondere in älteren Häusern 
einzuführen, denn Neubauten werden ohne- 
bin heute mit Elektrizität eingerichtet. Über 
die innerhalb 1!/, Jahren erzielten Erfah- 
rungen sei hier berichtet. Insgesamt sind 
bisher nach diesen Bedingungen 6200 An- 
lagen im Straßburger Stadtgebiet ausge- 
führt worden, von denen genaue Ziffern 
über 5573 Installationen vorliegen, u. zw. 
verteilen sich die Anlagen auf: 


5353 Wohnungen und 
Werkstätten mit 16086 Lampen 
220 Läden . . „ 869 “ 


5573 Anlagen. apen. 


y 16 955 Lampen. 


Der durchschnittliche Anschlußwert aus 
5673 Installationen beträgt also 3 Lampen, 
woraus sich ergibt, daß viele Konsumenten 
auf eigene Rechnung Nachinstallationen ha- 
ben ausführen lassen, denn die meisten An- 
lagen haben nur einen Änschlußwert von 
2 Lampen. Si: ee 
Auf Grund der Bedingungen wird jedem 
Konsumenten die erste Lampe kostenlos 
installiert, wenn sich in dem Hause 4 Strom- 
abnehmer melden. Für die zweite, dritte 
und vierte Lampe wird während 6 Jahren 
eine monatliche Gebühr von 25 Pf pro 
Lampe erhoben. Mehr als 4 Lampen wer- 
den auf Kosten des Werkes nicht installiert. 
Etwaigen Mehrbedarf hat der Abnehmer 
auf eigene Kosten einzurichten. Gebühren 
für Steigleitung, Prüfung der Anlage, Siche- 
rung und Zählerbrett sind im Betrage von 
25 Pf pro Monat enthalten, so daß der Kon- 
sument mit Ausnahme der Beleuchtungs- 
körper keinerlei weitere Kosten hat. Wenn 
die erste Lampe in der Küche angebracht 
ist, wird auch ein einfacher Beleuchtungs- 
körper kostenlos geliefert, was im Interesse 
der Verwendung der Elektrizität an Stelle 
der Kochgas - Ssupplementilamme sich als 
praktisch erwiesen hat. Dagegen muß sich 
der Besteller verpflichten, während 6 Jahren 
jährlich Strom im Betrag von 18 M zu ver- 
güten. Für Zählermiete werden 25 Pf mo- 
natlich berechnet. Die Elektrizität ist 
durch dieses System unbedingt popu- 
lär geworden. Sie hat nicht nur in kleine 
Wohnungen Eingang gefunden, sondern 
auch in die Arbeitsstätten der kleinsten 
Handwerker und Tagelöhner. Wie die Strom- 
einnabmen in die Höhe gingen, beweist 
z. B. eine Gegenüberstellung des Januar 
1910 und des Januar 1911. In jenem be- 
trugen sie 5518,80 M, in diesem 20 135,54 M, 
also nahezu viermal so viel. In der glei- 
chen Weise nahm die Zahl der Konsu- 


menten zu. 


Die jährlichen Einnahmen betragen 


durchschnittlich . . 31,73 M 
Zuzüglich Zählermiete . . . . «Bm 
| 34,73 M. 


Heft 40. 


‚Interessant ist, daß im Jahre 1911 in den 


gleichen Monaten. bei einer fast. viermal so 
großen Konsumentenzahl der durchschnitt- 
liche Ertrag pro Anlage nicht zurückgegan- 
gen, sondern noch um einige Pfennige ge- 
stiegen ist. (Stromeinnahme pro Konsument 
Januar 1910: 3,78 M; Januar 1911: 3,97 M.) 

Die Rentabilität für das Werk geht aus 
folgenden Zahlen hervor: Für 5573 Installa- 
tionen waren 3041426,77 M ausschließlich Steig- 
leitung aufzuwenden, während für die Steig- 
leitungen 139350 M verausgabt wurden. Es 
ist nun angenommen, daß die Kosten der 
Steigleitung allmählich als Anlagewert amor- 
tisiert werden, während die innere Einrich- 
tung innerhalb 6 Jahren getilgt werden soll. 
Die Konsumenten zahlen nach den Bedin- 
gungen während 6 Jahren 211 800,96 M, so 
daß noch 926%,81 M = 15 437,63 M pro Jahr 
abgeschrieben werden -müssen. Den An- 
lagekosten stehen an Einnahmen ca 165 000 M 
pro Jahr gegenüber. Die Vergünstigungen 
de3 Systems entsprechen also einem Rabatt 
von ca 10°, an den Konsumenten. 

Der Konsument verpflichtet sich, wäh- 
rend der Dauer von 6 Jahren für 13 M 
jährlich Strom zu entnehmen, ist aber bei 
Wohnungswechsel nur während eines Jahres 
an diesen Vertrag gebunden. Wir konsta- 
tierten, daß aus ca 5500 Installationen im 
letzten Monat 205 Konsumenten die Miets- 
gebühr nicht bezahlten,- wobei es sich teil- 
weise um Z. Zt. leerstehende Wohnungen, 
in geringerem Umfange um solche Ab- 
nehmer handelte, denen infolge rückstän- 
diger Rechnungen die Stromlieferung ge- 
sperrt wurde. Dieser Ausfall von ca 3,7%, 
vermindert sich wieder, sobald die Woh- 
nungen bezogen werden, so daß nur mit 
einem ganz geringen Verluste zu rechnen 
ist. Wir haben von dem Konsumenten 
Klagen darüber, daß das elektrische Licht 
zu teuer ist, kaum gehört, dabei halten wir 
darauf, daß in jeder Anlage mindestens 
eine Metallfadenlampe von 50 HK in Ver- 
wendung ist. — Die Ausführung der Ein- 
richtung wird den ortsansässigen Installa- 


teuren übertragen, u. zw. zu folgenden 
Sätzen: 
ee 1,20 M pro m Steigleitung 

15,— „ für die erste Lampe 

13, — no n ” zweite n 

12,— » » n dritte „ 

10,— 9» o » » vierte ” 


Höhere Sätze werden nicht vergütet. Der 
Installateur hat sich mit dem Stromabnehmer 
direkt zu verständigen, wenn in einzelnen 
Fällen infolge längerer Leitungen höhere 
Kosten erwachsen. 

Eine Prüfung der Jahreseinnahmen von 
500 Installationen zeigt, daß nur eine geringe 
Anzahl Abnehmer (37 =7,4°/,) die verlangte 
Garantiesumme von 18 M durch Stromver- 
brauch nicht ganz erreichte, während die 
Mehrzahl (463 = 92,6°/,) erheblich mehr als 
18 M zahlte. Die Summen schwanken trotz 
des geringen Anschlußwertes so sehr, daß 
hieraus wohl ersichtlich ist, wie schwer es 
ist, im schrankenlosen Pauschaltarif einen 
Einheitspreis pro Lampe festzusetzen. 

Wie sehr durch dieses System die elek- 
trische Beleuchtung Allgemeingut geworden 
ist, beweist die Nachfrage aus den billigsten 
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Arbeiterhäusern. — Interessant sind hier 
die besonderen Abmachungen, die wir ge- 
troffen haben, um in genossenschaftlich ver- 
walteten Gruppen von Arbeiterhäusern die 
elektrische Beleuchtung einzuführen. So 
haben wir im Stockfeld, einer in der Nähe 
von Straßburg gelegenen Gartenstadt, bei 
der bis jetzt 500 Wohnungen in der Preis- 
lage von 18 bis 25 M monatlich errichtet 
sind, die ausschließliche Einrichtung elek- 
trischer Beleuchtung durchführen können 
und 1400 Lampen dort installiert. Der Ver- 
brauch wird entweder durch Zähler zu 
unserem allgemeinen Tarif von 40 Pf oder 
durch Zählerautomaten gemessen. Die Ge- 
sellschaft hat eine Garantie von 18 M ein- 
schließlich Zählermiete pro Wohnung über- 
nommen. In einem anderen Häuserkomplex 
werden wir in ähnlicher Weise die Installa- 
tion in ca 800 Volkswohnungen von 2 bis 
3 Zimmern ausführen. 

In Straßburg und Umgebung sind 40 207 
Haushaltungen vorhanden, bei welchen ins- 
gesamt 21651 Zähler in Betrieb sind. Die- 


selben verteilen sich: 
Haus- 


haltungen Zähler 
Innenstadt RR 26 063 17597 
Ruprechtsau (bäuerliche Be- 
völkerung) . . . . . . 2058 662 
Neudorf-Neuhof (Arbeiterbe- 
völkerung) . . .... TII 2331 
Kronenbarg (kleine Bahn- 
beamte). . . 2... IBI 383 
Königshofen-Grüneberg (Ar- 
beiterbevölkerung) . . 2564 678 
40207 21651 


Von den noch fehlenden ca 19 000 Haus- 
haltungen dürften 5000 als ungeeignet abzu- 
setzen sein, so daß noch ca 15 000 Zähler 
Aufstellung finden können, obwohl jetzt be- 
reits bei 161638 Einwohnern Zivilbevölke- 
rung an Glühlampen und Bogenlampen 
448 400 Lampen zu je 50 Watt = 2,7 Lampen 
pro Kopf der Bevölkerung gerechnet werden. 

Wir haben durch die Erfahrungen mit 
den Metallfadenlampen die sichere Über- 
zeugung gewonnen, daß nicht nur die Gas- 
beleuchtung als Konkurrenz des elektri- 
schen Lichtes verschwindet, sondern auch 
in den allermeisten Fällen mit Petroleum 
konkurriert werden kann. Das Publikum 
gewöhnt sich so sebr an die Bequemlichkeit 
der elektrischen Beleuchtung, daß bei Woh- 
nungswechsel ohne weiteres diese Beleuch- 
tungsart verlangt wird. Allerdings ist zu 
konstatieren, daß dieses Resultat nur erzielt 
werden konnte durch eine emslge Tätigkeit 
unserer Akquisiteure, die für jeden neuen 
Zähleranschluß eine Vergütung von IM 
neben festem Gehalt und Spesen bekommen. 

Diese Betrachtungen beziehen sich nur 
auf die Ergebnisse des Stadtgeschäftes von 
Straßburg und Vororte. Das gesamte Fern- 
neiz wird durch besondere Bedingungen 
zur Ausführung elektrischer Beleuchtungs- 
installationen propagiert, die den Verhält- 
nissen des flachen Landes wesentlich besser 
Rechnung tragen. Hier verpflichtet sich der 
Stromabnehmer zu einem Sırombezug von 
15 M pro Jahr. Er bat innerhalb 6 Jahren 
die komplette Installation für 3 Lampen mit 
54 M zu tilgen und zahlt die jährliche Ge- 
bühr mit 9M jeweils Anfang November, 
nachdem er zu Martini die Erträgnisse 
seiner Jahresarbeit eingeheimst hat. Nach 
diesen Bedingungen sind innerhalb eines 
Jahres 827 Installationen ausgeführt WoT- 
den; während sich insgesamt im D 
gebiet 11042 Zähler befinden. Der Tari 
von 40 Pf pro KW Std darf für Stadt und 
Land für die kleinen Anlagen als nr 
messen gelten. Für den Mehrverbraue 
über 3000 KW Std jährlich ermäßigt sich 
der Preis auf 32 Pf pro KW Std ohne irgend- 
welche weiteren Rabatte. 


Das System der Ratenzahlung mit der 
Begrenzung auf 4 Lampen pro Anlage be- 
währt sich erheblich besser als das frühere 
Beisteuersystem, nach welchem dem Kon- 
sumenten sämtliche erforderlichen Lampen 
gegen eine Gebühr von 3 M pro Jahr ein- 
gerichtet wurden, wovon s. Zt. hauptsäch- 
lich große Haushaltungen Gebrauch mach- 
ten, an denen schließlich das Werk in den 
meisten Fällen kein größeres Interesse 
hatte als an Installationen von 4 Lampen, 
wenn solche regelmäßig benutzt werden. 


II. 


Die angegebenen Ziffern beruhen auf 
den in der Praxis gesammelten Erfahrun- 
gen, und ähnliche Resultate dürften wohl 
in allen größeren Städten erzielt werden 
können. Wenn nunmehr die zweite ein- 
gangs bezeichnete Aufgabe behandelt wer- 
den soll, nämlich der Versuch, die Be- 
nutzungsdauer der angeschlossenen Lampen 
zu steigern, so muß man sich darüber klar 
sein, daß es sich hier um eine wesentlich 
schwierigere Aufgabe handelt, gilt es doch 
einen Eingriff in bestehende Verhältnisse, 
der in manchen Fällen wohl dazu führen 
wird, dem Konsumenten billigere Beleuch- 
tung als bisher zu schaffen, ohne vielleicht 
ohne weiteres den Erfolg zu zeigen, daß 
die Einnahmen des Werkes wachsen. 

Berücksichtigt man, daß in unserem ca 
18000 KW Leistung umfassenden Werke 
die Tagesbelastung trotz der großen Motor- 
anschlüsse 4000 KW nicht übersteigt und 
während der ganzen Nacht kaum 1200 KW 
erforderlich sind, so leuchtet es ein, daß die 
reinen Kohlenkosten als Ausgabe lediglich 
in Betracht kommen für diejenigen Kilo- 
wattstunden, die außerhalb des Maximums 
von Lichtkonsumenten bezogen werden. 
Hat sich der Abnehmer auch daran ge- 
wöhnt, das elektrische Licht zu benutzen, 
so beschränkt er, weil er jede Kilowatt- 
stunde zahlen muß, seinen Lichtbedarf doch 
aufs äußerste, was eine peinliche Hand- 
habung der Schalter zur Folge hat. 

Die Aufgabe der Elektrizitätswerke muß 
es daher sein, einen Tarif zu finden, der in 
erster Linie die gleichzeitig abgegebenen 
Watt berücksichtigt. Dr. Passavant redet 
in seinem Referat!) einem Einheitstarif das 
Wort. Ich sehe zwar die Zeit noch nicht 
gekommen, wo Licht, Kraft und Heizung 
zum gleichen Tarif angeboten werden kön- 
nen, aber ich glaube ein System empfehlen 
zu können, welches diesen Wünschen teil- 
weise Rechnung trägt. 

Die durchschnittlichen Einnahmen aus 
vielen kleinen Wohnungen übersteigen 
den Betrag von 18 M nicht wesentlich, 
Indessen würden viele Abnehmer 10 M 
pro Jahr mehr aufwenden, weil sie tat- 
sächlich bei Petroleum mehr als 25 M 
pro Jahr brauchen, wenn dies, ohne über- 
mäßig große Stromrechnungen zu befürch- 
ten, möglich wäre. Das System des Strom- 
begrenzers scheint mir nicht vorteilhaft zu 
sein, weil dieser den Bedarf künstlich ein- 
schränkt und es doch Aufgabe des Werkes 
sein muß, den Konsum herauszuholen, der 
überhaupt irgendwie zu erzielen ist. Ich 
schlage deshalb unter Beibehaltung eines 
Zählers ein System vor, bei welchem zu- 
nächst der Konsument auf eine bestimmte 
Wattzahl abonniert, die vielleicht entspre- 
chend der Zahl der bewohnten Zimmer zu 
bestimmen ist, während alle Energie, die 
über die abonnierte Wattzahl hinaus gleich- 
zeitig benutzt wird, vom Zähler registriert 
werden soll. Nehmen wir an, daß für eine 
Wohnung von 3 Zimmern die Abonnements- 
gebühr für 110 Watt = 26 M beträgt, so sind 
monatlich 2,20 M als feste Gebühr zu ent- 
richten. 110 Watt werden vom Zähler nicht 


registriert, während der gleichzeitige Mehr- 
verbrauch zu 40 Pf pro KW Std berechnet 
wird. Ob nun für diese 110 Watt Licht 
strom oder Energie für Kochzwecke, Bügel. 
eisen usw. bezogen wird, ist für das Werk 
gleichgültig, so daß der weitgehendste Ver. 
brauch in der Verwendung der Elektrizität 
im Rahmen der abonnierten Wattzahl im 
Interesse des Konsumenten liegt. Befinden 
sich in der Wohnung nicht mehr als 2 Lan- 
pen, so wird natürlich eine Berechnung 
nach Tarif überhaupt nicht stattfinden. Aber 
auch bei installierten 3 und 4 Lampen kam 
es sich nur um ganz geringe Nachberech- 
nungen handeln, da gleichzeitig wohl selten 
mehr als zwei Lampen gebrannt werden. 
Dieses System sollte in kleinen Wohnungen, 
Wirtschaften und namentlich allen Räumen 
mit längerer Brenndauer sehr bald Freunde 
finden. Für Läden, die überhaupt nur eine 
durchschnittliiche Benutzung von 400 bis 
500 Std erzielen, wird es weniger wichtig 
sein. Von Bedeutung wäre natürlich, daß 
der Zähler, der in vielen tausend Exem- 
plaren an den Markt käme, billig ist. Na- 
mentlich für Überlandwerke scheint hier ein 
Mittel zu einer wesentlichen Steigerung der 
Stromeinnahme gefunden zu sein, denn die 
ländliche Bevölkerung geht so sparsam mit 
dem Gebrauch elektrischer Beleuchtung um, 
daß die durchschnittlichen Einnahmen aus 
einer Installation von 3 Lampen den Betrag 
von 15 M häufig kaum erreichen. 

Die bäuerliche Bevölkerung mit ihrem 
relativ geringen Lichtbedarf schien noch 
vor wenigen Jahren die unbestrittene Do- 
mäne der Elektrizitätswerke zu werden, in- 
dessen neuerdings wird von der Gaskon- 
kurrenz bereits Propaganda für Überland- 
zentralen mit gänzlich bäuerlicher Bevölke- 
rung gemacht. Durch das beschriebene Sy- 
stem wird aber die Elektrizität für Koch- 
zwecke ohne besonderen Zähler so billig, 
daß auch bei der ländlichen Bevölkerung 
die Verwendung der elektrischen Energie 
zum Kochen eine allgemeine sein wird, um 
so die Gaskonkurrenz zu beseitigen. Die 
allgemeine Einführung elektrischen Kochens 
und Heizens, besonders auf dem Lande, wo 
keine Gaswerke vorhanden sind, ist eine 
Aufgabe, deren Lösung allen Elektrizitäts- 
werken mit Überlandleitungen angelegen 
sein muß. Welche Bedeutung wir auch im 
Straßburger Werk der Propagierung dieser 
Dinge zumessen, geht daraus hervor, dab 
wir an einzelnen Stellen den 10 Pf-Tarif für 
Kochzwecke eingeführt haben, allerdings 
noch zu kurze Zeit, um ein abschließendes 
Urteil darüber fällen zu können. 

Die geschilderte Tarifform scheint die 
einfachste Art der Rechnung mit dem Kon- 
sumenten zu sein, denn als eine der wich- 
tigsten Bedingungen muß gefordert werden, 
daß schon die Tarifform dem Abnehmer 
ohne weiteres klar ist. 

Wir begegnen überall dem Bestreben, 
einen neuen Tarif zu finden, der gegenüber 
dem bisherigen Zählertarif mehr Gewicht 
auf Berücksichtigung der Benutzungsdauet 
der Elektrizitätswerke legt, anderseits doch 
die Fehler des reinen Pauschalsystems ver 
meidet. Vielleicht tragen auch die gegeb® 
nen Anregungen dazu bei, ein den prak- 
tischen Bedürfnissen dienendes Resultat zU 
bekommen. 


Zusammenfassung. 


Durch die in Straßburg erzielten Resultate 
ist der Beweis erbracht, daß das große P ubi 
kum bereit ist, bei einem Strompreis von # P f 
pro KW Std die elektrische Beleuchtung EIN 
zuführen, wenn die Installation durch besondere 
Bedingungen erleichtert wird. 

In der Frage der Tarifreform wird è 
Pauschaltarif mit Zähler für Mehrverbrauch obne 
Strombegrenzer angeregt. 
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B x Überlandzentrale Bächingen a. d. Brenz. 


dei Von Peter Stierstorfer, Oberingenieur. 


., 


et T: In letzter Zeit hat besonders in Bayern 
ar eine Bewegung eingesetzt, die auf Grund 
SR der Arbeiten des hydrotechnischen Bureaus 
Lany über die Wasserkräfte Bayerns nur noch 
2 den Ausbau ganz großer Wasserkräfte oder 
d der staatseigenen Kohlenlager für Über- 
N landzentralen anstrebt. 
Bee Wenn auch vom technischen Stand- 
NN punkt aus diese Bewegung im allgemeinen 
Le”, anzuerkennen ist, so kann man dieser An- 
NER, schauung aus wirtschaftlichen Gründen, und 
ty diese müssen stets in erster Linie berück- 
De sichtigt werden, nicht ohne weiteres für alle 
ne Fälle beipflichten. 
en Ein Anschluß von Großabnehmern für 
N die mit überaus hohen Lasten zu erbauen- 
Se den großen Wasserkraftanlagen ist nur dann 
iIe l zu erhoffen, wenn ihnen seitens dieser ganz 
zit großen Überlandzentralen wesentliche Vor- 
Az teile gegenüber der eigenen Stromerzen- 
ini gung geboten werden könnten, was in 
KO vielen Fällen indessen nicht möglich ist. 
More Durch die Erstellung derartiger Über- 
"=  landzentralen würden aber die mittleren und 
AL kleineren Wasserkräfte, die in der Regel 
=“ im Besitze von Mahl- oder, Sägewerksbe- 
i-  sitzern sind, völlig entwertet. 


or Die Mahl- und Sägemüller haben an 
°= sieh schon durch die großen Dampfmühlen 
und Dampfsägewerke einen schweren wirt- 
`.: Schaftlichen Stand, so daß viele Mühlen- 
N besitzer, besonders die Inhaber von soge- 
= nannten Kundschaftsmühlen, gezwungensind, 
~ für ihre Triebwerksanlagen eine andere ren- 
>o tablere Verwertung zu suchen. 


u Von diesem Standpunkt aus erscheint 
>n: 8 sehr bedenklich, die Wasserkraftbesitzer 
`... ohne besondere Entschädigung durch einen 
ws reinen Machteingriff in das Privatrecht und 
"=.  eigentum wirtschaftlich zu vernichten, ins- 
.; besondere, wenn man berücksichtigt, daß 
“. selbst bei dem geplanten Ausbau nicht ein- 
mal alle Ortschaften infolge ungünstiger 
<- Lage oder zu kleinen Umfanges ange- 
“u  8chlossen werden könnten. Die Statistik 
7. der Elektrizitätswerke lehrt, daß die großen 
n berlandzentralen, die doch in erster Linie 
>” für die Landwirtschaft bestimmt sind, sich 
“. durchaus nicht derart rentieren, daß die 


A y” 
u 


NE 
u 


kleineren Werke nicht erfolgreich daneben 
bestehen Könnten. 

Das eigentümliche dieser Überlandzen- 
tralen ist die außerordentlich unregelmäßige 
Kraftentnahme seitens der landwirtschaft- 
lichen Stromabnehmer, die im Herbste wäh- 


Abb. 1. Ansicht des Maschinenhauses und der Mühle. 


rend der Dreschzeit ihren Höhepunkt er- 
reicht und dann dreiviertel des Jahres 
hindurch nur eine 30- bis 50-prozentige 
Ausnutzung der Triebskraft darstellt, 
sofern nicht industrielle Betriebe für 
eine regelmäßige Kraftabnahme vorhanden 


[| 
8 
= 
» 
Fig 


=. œ m ae a e o 


T7 
- 
-20 


[2272 SG 
TANSY PALLEI 


~ 


`a Lo 


— 


f SSIIEZEIIIIIIIIIINN 


hi 2 3 ER cr : X NS BR ; RON NY N TANG S N R NN x S 
NANNAN 
N 
` ~a 3 . 
Ko = ae Bu a i a i 


, 
o 


N Bestehende Mühle 


A - 


ar S E EER EANA : 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 40. 999 


durch Schneefälle, Hochwasser und sonstige 
Störungen ganze Distrikte und Bezirke 
außer Betrieb gesetzt werden würden. 

Ein Vorteil kleinerer Werke ist ferner 
der, daß nach der Hauptbetriebszeit die 
vorbandene überschüssige Kraft wieder für 
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Abb. 2. Maschinenhaus (Aufriß). 
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Abb. 3. Maschinenhaus (Grundriß). 


sind, was aber, wie bereits eingangs aus- 
geführt wurde, in den wenigsten Fällen 
möglich ist. 

Da auch diese Überlandzentralen in be- 
zug auf die Ausbau- und 
Anlagekosten, die Be- 
triebs- und Verwaltungs- 
kosten keinen wesent- 
ıich billigeren Tarif für 
den Strombezug aufstel- 
len können, als ihn 
die bereits bestehenden 
Werke der Großstädte, 
der Industriellen usw. ha- 
ben, so ist auch für abseh- 
bare Zeit hinaus die Mög- 
lichkeit des Anschlusses 
dieser unbedingt not- 
wendigen Abnehmer aus- 
geschlossen, um so mehr, 
als die Städte aus ihren 
eigenen Werken in den 
meisten Fällen ganz be- 
deutende Überschüsse er- 
zielen. 

Die häufig angezwei- 
felte Betriebssicherheit 
der mittleren und kleine- 
ren Werke ist tatsächlich sogar oft größer als 
sie bei diesen Großbetrieben wäre, da hier in 
genau gleicher Weise Defekte und Betriebs- 
störungen in der Stromerzeugungsanlage auf- 
treten können, und bei dem mehrere hunderte 
von Kilometern langen Stromverteilungsnetze 


den früher vorhandenen Betrieb zum Mahlen, 
Sägen, Holzschleifen usw. verwendet wer- 
den kann, so daß das Werk jeweils günstig 
belastet ist. 

Eine derartige kleinere Überlandzen- 
trale (ausgeführt von der Baugesellschaft 
für Elektrische Anlagen m. b. H., Augs- 
burg) wurde letzthin in Bächingen a. d. Brenz 
in Betrieb gesetzt. Es werden von ihr drei 
in der Nähe gelegene Ortschaften mit elek- 
trischem Strom versorgt. 

In Abb. 1, 2 und 3 ist das Kraftwerk 
dargestellt; Bedingung war Beibehaltung der 
vorbandenen Kundschaftsmühle. Die Brenz 
hat in Bächingen ein Gefälle von 1,7 m und 
eine durchschnittliche Wassermenge von 
4000 Sekundenliter. Die Wassermenge ist 
während des ganzen Jahres verhältnismäßig 
konstant und geht nur in trockenen Som- 
mern entsprechend zurück. Das im allge- 
meinen jährlich zweimal auftretende Hoch- 
wasser beeinflußt den Betrieb in keiner be- 
sonderen Weise; mit Grundeis ist selbst in 
strengen und langen Wintern nicht zu 
rechnen. 

Mit Rücksicht auf möglicherweise vor- 
kommende Betriebsstörungen in der Trieb- 
werksanlage, und um während der Dresch- 
periode eine entsprechende Reserve- und 
Ergänzungskraft zur Verfügung zu haben, 
wurde ein Wärmekraftmotor, Bauart Diesel, 
aufgestellt. 

Die Franeisturbine (Fabrikat der 
Maschinenfabrik Geißlingen) mit vertikaler 
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Welle, treibt mittels Riemenübertragung 
eine Drehstromdynamo von 3000 V 
Spannung und 50 KVA Leistung an, der 


zum Antrieb bei induktionsfreier Be- 
lastung ca 75 PS und bei induktiver 
Belastung ca 61 PS erfordert. Die Er- 


rcgerdynamo ist mit dem Generator 
direkt gekuppelt und liefert nebenbei den 
gesamten Strombedarf für die Zentrale 
und die Wirtschaftsgebäude für Licht- und 
Kraftbetrieb. Ein automatischer Turbinen- 
regulator vereinfacht die Bedienung bei 
plötzlichen Be- und Entlastungen. 

Der Dieselmotor (Fabrikat der Maschi- 
nenfabrik Augsburg-Nürnberg, Werk Augs- 
burg) treibt eine Dynamo von 90 KVA 
Leistung an, der bei induktiver Belastung 
ca 133 PS, und bei induktionsfreier Be- 
lastung ca 109 PS benötigt. Die Erreger- 
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Alıb. 4. Schema der Schaltanlage. 


dynamo ist gleichfalls mit der Hauptdynamo 
direkt gekuppelt. Die Antriebsverhältnisse 
sind derart angeordnet, daß beide N 
mos sowohl parallel geschaltet als auc 
einzeln jeweils von der einen oder anderen 
Antriebsmaschine betrieben werden können. 

Die Schalttafel (Abb. 4) enthält ari 
alle durchaus notwendigen Schalt- und Meß- 
apparate in übersichtlicher So nun, u 
durch eine einfache Handhabung un En 
dienung ermöglicht wurde. Hinter 
Schaltanlage sind die notwendigen Siche- 
rungen und Blitzschutzapparate angeordnet. 

Bei der es ar 

‚sleitung über Straben W 
a von Schutznetzen ae 
Kupplungen und ambron 
bayerischem Gebiete verwendet. a eaa 
kreuzung von Telegraphen- und Te r > 
leitungen sowie von Straben auf T em 
bergischem Gebiete erfolgte unter .. 
dung bruchsicherer Aufhängung (Abb. 5) 
der Hochspannungsleitungen. 


on Wirtschaftsbelaahlung 


Der hochgespannte Strom wird jeweils 
auf 120 V Gebrauchsspannung transformiert. 
Sämtliche Transformatorenhäuschen sind aus 
Wellblech hergestellt (Abb. 6), mit hölzernen 
Abspannmasten versehen und enthalten auf 
einer Seite die Hochspannungs- und auf der 
anderen Seite die Niederspannungsapparate 
und Sicherungen. 

Hochspannungs- und Niederspannungs- 
schaltanlage sind durch Gitternetze getrennt, 
so daß eine unbeabsichtigte zufällige Be- 
rührung gefahrbringender Hochspannungs- 
apparate ausgeschlossen ist. Innerhalb der 
Ortschaften Bächingen und Brenz sind be- 
sondere Verteilungsmaste, Abb. 7, mit den 
erforderlichen Sicherungen und Schaltappa- 
raten aufgestellt. 


Die mit Strom versorgten Ortschaften 


betreiben hauptsächlich Landwirtschaft, 
N 
R 
Mi =al 
Erde 


U Drehstromgeneruor WAKI 


u. zw. ist der kleinbäuerliche Betrieb mit 15 
bis 40 Tagewerk Grundbesitz vorherrschend. 

Von Interesse ist die Anschlußbewe- 
gung während des Baues und des ersten 
Betriebsjahres. 

Die Gemeinde Bächingen zählt 619 Ein- 
wohner, die sich auf 81 selbständige Haus- 
haltungen verteilen. Der gesamte Grund- 
besitz dieser Gemeinde umfaßt 1700 Tage- 
werk (1 bayerisches Tagewerk = 0,33 ha) 
einschließlich Straßen und Öffentliche Plätze. 
Angeschlossen haben sich 38 Abnehmer mit 
insgesamt 180 Glühlampen und +40 Motoren 
von zusammen 112 PS. 

In der Gemeinde Obermeddlingen sind 
425 Einwohner vorhanden, die sich auf etwa 
40 selbständige lIlaushaltungen verteilen. Der 
Grundbesitz umfaßt 1500 Tagewerk. An- 
geschlossen haben sich 14 Stromabnehmer 
mit 170 Glühlampen und 12 Motoren mit 
einem Kraftverbrauch von 45 PS. 

Die Marktgemeinde Brenz hat 710 Ein- 
wohner, 171 selbständige Haushaltungen und 


einen Gesamtgrundbesitz von 1800 württem- 
bergischen Morgen (1 Morgen = 0,32 ha). An- 
geschlossen haben sich 65 Stromabnehmer 
mit 349 Glühlampen und 47 Motoren von 
insgesamt 151 PS. 

Insgesamt sind in den drei ersten Ge- 
meinden mit zusammen 1754 Einwohnern 


Alıb.5. Mast mit bruchsicherer Aufhängung. 
und einem Grundbesitz von etwa 3982 Tage- 
werk 699 Glühlampen und 99 Motoren von 
zusammen 298 PS angeschlossen. 

Der Stromtarif ist dem kleinbäuer- 
lichen Betriebe angepaßt, es ist wie überall 
Pauschaltarif und Zäblertarif vorhanden. 
Der Pauschaltarif beträgt für Licht pro 
Kerzenstärke und Jahr 1 M, wobei Kohlen- 


fi 


Abb. 6. Transformatorbaus. 


fadenlampen und Metallfadenlampen in be 
zug auf den Wattverbrauch einander gleich 
gesetzt sind. Jeder landwirtschaftliche Kraft- 
stromabnehmer ist verpflichtet, auf je 11” 
Motorleistung für mindestens 10 M Licht im 
Jahr abzunehmen. 

Für Kraftstrom beträgt der Pauschal- 
tarif 160 M pro Tagewerk Grundbestlä 
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nicht mitgerechnet werden hierbei Öd- und 

Weidegründe. Für diesen Betrag darf der 

Abnehmer seine sämtlichen landwirtschaft- 

lichen Arbeiten, wie Dreschen, Futterschnei- 

den, Schroten, Holzsägen, Wasser- und 

Jauchepumpen und Schleifen, verrichten. 
Bei dem Zäblertarif be- 

trägt der Preis für Licht- 

strom 50 und für Kraft- 
strom 25 Pf/KW Std. Für 

Gewerbetreibende wird der 

Kraftstrom nur gegen Zäh- 

lertarif abgegeben. Unter 

den 117 Stromabnehmern 
beziehen nur 32 Strom zum 

Zählertarif. 

Der allgemeinen Ein- 
führung der elektrischen 
Bügeleisenverhieltensich 
dieStromabnehmer anfangs 
ablehnend.. Um sie auch 
hierfür zu gewinnen, wurde 
nachstehenderPauschaltarif 
aufgestellt: 

I. Klasse für kleinere Fa- 
milien bis zu 5 Per- 
sonen monatlich 50 Pf 
bei 10-stündiger Be- 
nutzung. 

Il. Klasse für Familien bis 
zu 8 Personen monat- 
lich 80 Pf bei 20-stün- 
diger Benutzung. 

III. Klasse für kleinere ge- 


werbliche Betriebe, 
wie Gastwirtschaften, 
Schneider, Näherin- 


nen, Wäschereien, mo- 
natlich 150 Pf bei 40- 
ständiger Benutzung. 

Sofern die Bügeleisen 
nicht in Anlagen mit Pau- 

schalberechnung ange- 
schlossen sind. dürfen für 
Klasse I monatlich 4, für 
Klasse II monatlich 6 und 
für Klasse III monatlich 15 
KW Std verbraucht werden, 
die vom Monatsverbrauch 
des Lichtstromzählers in 
Abzug gebracht werden. 

Die Bedienung der An- 
lage besorgt ein Maschi- 
nist, der auch gelegentlich 
kleinere Anschlüsse und 
Reparaturen besorgt. 

Die günstigen Wasserverhältnisse des 
vergangenen Jahres haben auch während 
der Dreschzeit, die sich in der Hauptsache 
auf die Monate September bis Dezember 
erstreckt, die Keservemaschine wöchentilich 
nur vorübergehend einige Stunden zur Er- 
gänzung benötigt; während der übrigen Zeit 
hat die Wasserkraft allein den vollen elek- 
trischen Betrieb und die Mühle, bestehend 
aus vier Mahlzängen, einer Schrot- und 
Brechmühle und einer Obstpresse, aufrecht 
erhalten. 


Bau- und Betriebskosten. Die Bau- 


Kosten betrugen ca 94000 M, davon ent- 


fallen auf 
die Baulichkeiten . . rund 9000 M 
die maschinelle und elek- 
trische Anlage . „ 84000 „ 


Sonstiges . . . 2. 2.294000 „ 
Die direkten Betriebskosten betrugen 
im ersten Jahr 
für den Maschinisten (freie Woh- 


nung und Lich) . . . . . 1400M 
für Brennstoffverbrauch, etwa 

1600 kg, Schmieröl und Putz- 

wole. .... rund 270 „ 
für Hafıpflichtversicherung und 

Sonstiges . . . . . rund 550 „ 
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Die Gesamtstromeinnahmen beliefen sich 
im Jahre 1909/10 auf ca 11000 M, so daß 
für die Amortisation und Instandhaltung 
sowie für die Verzinsung des Anlagekapitals 
angemessene Quoten in Ansatz gebracht 


werden konnten. 
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Abh. 7. Verteilungsmast. 


Zu berücksichtigen ist hierbei, daß der 
Waren- bzw. Installationsgewinn nicht in- 
begriffen ist, sondern daß derselbe zweck- 
mäßig für außerordentliche Abschreibungen 
u. dergil. zu verwenden wäre. 

Wie bei den meisten Anlagen, so ist 
auch bei dieser noch in den nächsten Jahren 
eine 20- bis 30-prozentige Anuschlußbeteili- 
gung zu erwarten. 


Zusammenfassung. 

Es wird gezeigt, daß auch kleinere Elektri- 
zitätswerke bei entsprechender Projektierung 
und Berücksichtigung der wirtschaftlichen Er- 
werbsverhältnisse der Bevölkerung den großen 
Überlandzentralen gegenüber lebensfähig sein 
können und technisch dieselbe Betriebssicher- 


heit gewährleisten. 


Zur Messung dielektrischer Verluste 
mit der Wechselstrombrücke.!) 
(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen-Versuchsamt.) 
Von Karl Willy Wagner. 

Die dielektrischen Verluste bewirken, 
daß der Strom im Kondensator der Span- 


nung statt um 90° nur um einen Winkel 
90° — ð voreilt. Man kann sich daher einen 
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derartigen Kondensator durch eine reine 
Kapazität C, mit eınem damit in Reihe ge- 
schalteten Widerstand R, ersetzt denken. 
Zwischen diesen Größen und der Kreis- 
frequenz w besteht die Beziehung 


tgd=R,w Ci, 


und der Widerstandsoperator des Konden- 
sators ist 


0 ' 


Eines der genauesten Verfahren zur 
Messung der Größen R, und O, ist die 
Brückenschaltung A BC D (Abb. 8). W, Wa 


‚Stromguelle 
Abb. 8. 


und R, sollen reine Ohmsche Widerstände 
und C, ein Luftkondensator sein, dessen 
Verlustwinkel d unmeßbar klein ist. Unter 
diesen Voraussetzungen werden die folgen- 
den einfachen Bedingungen für die Strom- 
losigkeit des Telephons 7 abgeleitet!): 


wic Can Rı 
w Ci k’ 

Bei der wirklichen Ausführung der 
Messung ergeben sich jedoch oft Schwie- 
rigkeiten. Die Brückeneinstellung zeigt sich 
abhängig von der Art und der Aufstellung 
der Apparate, von der Lage des ‚Beobach- 
ters; ja man erhält sogar eine Anderung 
wenn man nur die Zutüh- 
rangen von der Stromquelle vertauscht.) 
Manchmal findet man überhaupt keine 
Brückeneinstellung, bei der das Telephon 
schweigt, selbst wenn man für eine gut 
sinusförmige Sıromkurve gesorgt hat. Hier- 
durch ergeben sich beträchtliche Meßfehler. 

Die Hauptursache dieser Störun- 
gen sind die parasitären Kapazitäten, In- 
duktivitäten und Ableitungen der einzelnen 
Brückenieile.?) 


l. Soweit diese störenden Koeffizienten 
den einzelnen Apparaten in sich angehören, 
hilft man sich dadurch, daß man sie durch 
Wahl geeigneter Konstruktion möglichst 
klein hält und vor allem eindeutig be- 
stimmt macht. Bei einer genaueren Ver- 
lustınessung muß man z. B. die innere Ka- 
pazität der Widerstände w, und Ww, häufig 
berücksiclitigen.t) 


2. Besonders beeinträchtigt wird die 
Meßygenauigkeit in vielen Fällen durch die 
Kapazität und die Ableitung der ein- 
zelnen Brückenteile nach Erde. Sıreng 
genommen handelt es sich dabei um ver- 
teilte Kapazitäten und Ableitungen, d. h. 


— 
— 


1) Max Wien, „Wied. Ann.“, Rd. 44, 1801, S, 68n. 
53 En es tn nechuk u. Maschinenbau“, Wien 
277, . 8. s Hiebe, „Zeitschr. f. Just a b 
kunde“, Bd. 31, 1911, Heft i, © 1I ES LOL 
?) Orlich, „Kapazität und Induktivität* 
schweig 149 8. 251. i 
1 Nind Ķ, und X, dieso (zu den entsprechenden Wider- 
ständen pParnliel Keschnltet gedachten) Kupaziiäten. so wird 


die zur Verlustbesiimmung dienende zweite Brückenbe- 
dinguug angenähert 
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um ein Problem mit nicht quasistationärer 
Stromverteilung. Man darf sich indessen 
mit ausreichender Genauigkeit jene Kapazi- 
täten und Ableitungen auf die Ecken 4, B, 
C, D der Brücke vereinigt denken.!) Unter 
dieser Voraussetzung möchte ich hier eine 
Schaltung mitteilen, bei der die Wir- 
kung dieser Erdableitungen (Ohmsche 
plus Kapazitätsableitung) vollständig her- 
ausfällt. 

Erreicht wird dies dadurch, daß man 
den Zweig CD auf das Erdpotential bringt. 
Dies geschieht durch einen zur Brücke 
parallel geschalteten Hilfszweig A,EB,, 
dessen Punkt E geerdet ist. Zuerst wird 
die Brücke annähernd abgeglichen; hierauf 
stellt man wg, Rz, C3 so ein, daß ein zwi- 
schen E und D (oder C) geschaltetes Tele- 
phon möglichst stromlos wird; dann wird 
dieses Telephon entfernt, und die Brücke 
genau abgeglichen. 

Die Wirkung dieser Schaltung ist die 
folgende: Da C und D keine Spannung ge- 
gen Erde haben, so werden die Erdablei- 
tungen in diesen Punkten stromlos und 
können darum die Einstellung der Haupt- 
brücke nicht stören. Ebenso wenig können 
die Ableitungen in A und B dies tun; diese 
sind dem Zweige A,E bzw. EB, parallel 
geschaltet und bedeuten darum lediglich 
eine Zusatzbelastung der Stromquelle. Na- 
türlich tut man gut, den Strom im Zweige 
A, E B, so stark zu nehmen, daß vorkom- 
mende Schwankungen der Erdableitungen 
(Lagenänderung des Beobachters, schwan- 
kende Isolationswiderstände) die Abglei- 
chung E— D nicht erheblich stören. Außer- 
dem ist es zweckmäßig, und bei hohen 
Scheinwiderständen in der Brücke sogar 
erforderlich, die Erdkapazitäten (durch Hül- 
len) zu definieren. Bei der endgültigen Ab- 
gleichung der Hauptbrücke unterbricht man 
den Hilfstelephonzweig ED; anderenfalls 
würde eine sehr geringe und sonst bedeu- 
tungslose Spannung des Zweiges C D gegen 
Erde einen Ausgleichsstrom von Č über D 
nach E hervorrufen, der die Abgleichung 
C— D ändert. Selbstverständlich Kann man 
den Kondensator C} auch weglassen und 
dafür in dem Zweige A, E eine passende 
Induktionsspule einschalten. Wesentlich ist 
nur, daß der Hilfszweig A, EB, die Abglei- 
chung E—D ermöglicht. 


Beispiel einer Messung. 


1. Ein Kondensator aus paraffiniertem 
Papier vom Nennwert 0,01 Mikrofarad wurde 
mit einem Luftkondensator von 0,01387 Mikro- 
farad verglichen. Dabei ergab sich mit 
w = 10 000: 


C, = 0,01035 Mikrofarad; d= 2%‘. 


Die Genauigkeit der Einstellung der 
Phasenabweichung ð beträgt, da R, um 


zeigt eine Messung in der Schaltung nach 
Abb. 8, bei der für w, ein Widerstand mit 
größerer Kapazität genommen wurde: 


mit einem variablen Luftkondensator in 
einer gleicharmigen Brücke (w, = w) ver- 
glichen. Sind nämlich w, und w, vollkom- 
men gleich gebant, so beeinflußt ihre Eigen- 
kapazität die Brückeneinstellung nicht; eine 
Kontrolle dafür, ob diese Bedingung erfüllt 
ist, ergibt die Messung nach Vertauschung 
von w, mit w,. Gemessen wurde: 


C, = 0,01035 Mikrofarad; ð = 21,5". 


4. Daher wurde der Kondensator noch 


C, = 0,01035 Mikrofarad; ô= 242. 


b. Es ist mehrfach vorgeschlagen wor- 


den, den Brückenpunkt A zu erden. Sind 
die Scheinwiderstände der Zweige AC und 
AD klein gegenüber denen der Zweige C B 
und DB, so wird auch durch diese Maß- 
nahme die Spannung des Zweiges C D ge- 
gen Erde gering gemacht. Die Schaltung 
hat aber den Nachteil, daß die Erdableitun- 
gen in C und D den Brückenarmen AC 
und AD parallel geschaltet sind. Nur unter 
bestimmten Symmetrieverhältnissen beein- 
flussen sie die Brückeneinstellung nicht. Bei 
möglichster Einhaltung dieser Bedingung 
erhielt ich (mit w = 100 Ohm): 


C, = 0,01035 Mikrofarad; d= 26,5‘, 


ein annehmbares Ergebnis. Wurde aber der 
Punkt C berührt, so ergab sich eine erheb- 
liche Anderung der Brückeneinstellung; bei 
der Verbindung von C mit der Erde durch 
einen kleinen Luftkondensator (ca 2 >x< 10-8 
Mikrofarad) wurde 


C, = 0,01035 Mikrofarad; ô= 19,1' 


erhalten. In der Schaltung nach Abb. 8 
war dagegen dieser Kondensator ohne den 
geringsten Einfluß; in dem zum Schweigen 
gebrachten Telephon 7’ konnte das Anlegen 
oder Abnehmen des Kondensators nicht 
wahrgenommen werden. Ohne Einfluß war 
auch die Berührung von C mit der trocke- 
nen Hand; nur die Berührung des Metalls 
mit nassen Fingern (ca 2000 Ohm Körper- 
widerstand) fälschte den Verlustwinkel d 
um 1,2‘. 


Bei Weglassung jederErdung im Brücken- 


stromkreise war die Brückeneinstellung un- 
möglich; fast jede Lagenänderung des Be- 
obachters gegenüber den Instrumenten 
machte sich durch eine Veränderung der 
Tonstärke im Telephon 7 bemerkbar. 


Erwähnt muß noch werden, daß die vorlie- 


gende Messung durchaus nicht als beson- 
ders exakt gelten kann, da weder die Prä- 
zision der einzelnen Apparate noch der 


Der deutsche Ingenieur 
In der Reichsversicherungsordnung. 


Von Dipl.-Ing. Carl Weihe, Patentanwalt, 
Frankfurt a. M. 


In der „ETZ“ 1911, S. 874, hat G. Stier, 


Darmstadt, in großen Zügen den Inhalt der 
im Mai d. J. vom Deutschen Reichstage ver 
abschiedeten Reichsversicherungsordnung 
wiedergegeben, ohne jedoch dabei die die 
Person des Ingenieurs in erster Linie be- 
treffenden Bestimmungen besonders zu er- 
wähnen. 


Diese Bestimmungen sind aber nach 


meiner Ansicht für die Standesfrage des 
Ingenieurs von so einschneidender Beden: 
tung, daß sie im Anschluß an den oben- 
genannten Überblick hier eine besondere 
Erwähnung verdienen. 


Erst in dem letzten Jahrzehnt, seitdem 


durch den kaiserlichen Erlaß die techni- 
schen Hochschulen den Universitäten gleich- 
gestellt sind, hat sich der deutsche Inge- 
nieur aufgerafft und eingesehen, dab er 
bisher über all seiner eifrigen Berufstätg- 
keit ganz vergessen hat, an sich selbst m 
denken. Er, dessen Werke man überall 
bewundert, verschwand selbst hinter diesen 
Werken und niemand fragte nach ihm und 
seinem Schaffen. Seine Arbeit schuf eine 
ganz neue Welt um uns, eine technische 
Welt, deren Kennzeichen die Beherrschung 
der Energie ist, aber in dieser Welt hatte 
er höchstens beratende, keine entscheidende 
Stimme. Das durfte nicht so bleiben un 
das konnte nicht so bleiben, soll nicht das 
ganze komplizierte Getriebe modernen tech- 
nischen Lebens in Unordnung geraten und 
sich selbst zerstören. 


Aber es fällt unsäglich schwer, das 


Vernachlässigte nachzuholen und die alten 
festgewurzelten Vorurteile zu beseitigen. 
Das Gesetz, das den Mediziner, Oberlehrer, 
Juristen, Geistlichen kennt, erwähnt den 
Ingenieur mit keinem Wort. Der m Ín- 
genieurkreisen berühmt gewordene $ 138 
der Gewerbeordnung spricht in einem Aten: 
zuge von Werkmeistern und von „Mil 
höheren technischen Dienstleistungen be- 
trauten“ Personen, und zählt nebenbei IN 
Klammern diese Personen als „Maschinen 
techniker, Bautechniker, Chemiker, Zeichner 
u. dergl.“ auf. Die Folge davon war, 


der Ingenieur auch all den sich auf die 
Gewerbeordnung stützenden Versicherungs 
gesetzen unterstellt war, die ihrem ganzen 
Wesen nach nur für den Lohnarbeiter und 
die ihm nahe stehenden Klassen ZUR“ 
schnitten sind, unter vollständiger Ver 


kennung der Tatsache, daß der Ingenieur 


schon nach verhältnismäßig kurzer Zeit = 
Maximalgehaltsgrenze der Gültigkeit diese 


ganze Aufbau der Brücke!) der hohen Ge- 
nauigkeit entsprochen haben, deren die Me- 
thode an sich fähig ist. 


+02 Ohm unsicher ist, +6". Selbst bei 
absichtlich hergestellter Unsymmetrie der 
Stromquelle gegenüber der Erde zeigte die 
Vertauschung der Sıromzuführungen keinen 
sicher erkennbaren Einfluß auf die Brücken- 
einstellung. 


2. Eine Substitutionsmethode?) er- 
gab für denselben Kondensator, ebenfalls 
bei w = 10 000: 


C, = 0,01035 Mikrofarad; d= 25,4. 


Gesetze überschritten hat und somit = 
mals irgend einen Nutzen aus diesen = 
sicherungsgesetzen zieht. Der mem 
empfand dies um so schwerer, als an en 
wissenschaftlich gebildete Personen, nn : 
Gewerbebetrieben tätig sind, den fraglic Ä 
Bestimmungen nicht unterliegen, er A 
ihre Vorbildung, ihre Beschäftigung eals 
ihre soziale Lage nicht höherwertig " ab: 
die des Ingenieurs. Somit bildeten, = 
gesehen von dieser Zurücksetzung, die RR 
Ingenieur auferlegten Versicherungsabga” 
für ihn eine Steuer, aus der nur die ihs! 
beiter Nutzen zogen, ohne daß er se 
nur einen Pfennig Rente erhielt. Ent 
Der im Jahre 1910 veröftenlichte © 
wurf einer Reichsversicherungsordnnl y i 
Gelegenheit, unsere gesetzgebenden % i. 
schaften auf diese Unstimmigkelte” |. 
merksam zu machen und dringend IE rien 
hilfe zu bitten. Im § 1212 dieses Eu" je- 
waren der Invaliden- und Altersve 


Zusammenfassung. 


Die dielektrischen Verluste können mit der 
Brückenmethode genauer gemessen werden als 
nach irgendeinem anderen Verfahren, nur 
müssen gewisse Vorsichtsmaßregeln bei der 
Ausführung der Messung beachtet werden. 
Hier wird eine Schaltung empfohlen, die den 
Einfluß der Ableitungen und Kapazitäten der 


Brückenteile gegen Erde beseitigt. 
Die gute Übereinstimmung ist um so 


beachtenswerter, als die beiden Messungen 
mit verschiedenem Brückenaufbau gemacht 
worden sind. : 


3. Daß es auf geringe Kapazität der 
Brückenwiderstände w, und w, ankommt, 


1) Hierfür hat Giebe in der „Zeitschr. f. Instru- 
mentenkunude”, Bd. 81. 1911, Heft 1 sehr beachtenswerte 
Gesichtspunkte angegeben. 


1) Giebe, „Zeitschr. f. Instrumentenkunde”, Bd. 81. 


‚Heft L g 
en 3% H. L. Curtis. „Bull. of the Bur. of Stand”, 
Washington, Bd. 6, 1910, Nr. 4 
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rung unterworfen „Betriebsbeamte, Werk- 
meister, Techniker sowie andere Ange- 
stellte, die mit einer ähnlich gehobenen 
Tätigkeit berufsmäßig beschäftigt werden“, 
während anderseits nach § 1221 versiche- 
rungsfrei blieben „Personen, die während 
der wissenschaftlichen Ausbildung für ihren 
zukünftigen Beruf gegen Entgelt unter- 
richten“. Die Erhebung der technischen 
Hochschule zur Höhe der Universität und 
damit die Gleichwertigkeit technischer 
Wissenschaften mit den übrigen Wissen- 
schaften war also der Gesetzes-Entwurfs- 
Kommission fremd geblieben, der akade- 
misch gebildete Ingenieur wurde nach wie 
vor als Techniker jedem Zeichenlehrling 
Hatte dies 
schon z. Zt. der Aufstellung der Novelle 
zur Gewerbeordnung vom 1. VI. 1891 kaum 
noch eine Berechtigung, so paßte es ganz 
und gar nicht mehr 20 Jahre später in 
unsere moderne Zeit, seitdem inzwischen 
sich unsere polytechnischen Schulen zu 
technischen Hochschulen, das technische 
Wissen zur technischen Wissenschaft und 
der Ingenieur zum Akademiker durch- 
gerungen hatten. Es war die höchste Zeit 
dagegen einzuschreiten, sollten nicht wieder 
die veralteten gesetzlichen Bestimmungen 
vielleicht auf viele Jahrzehnte hin in 
die neue Gesetzgebung hineingeschleppt 
werden. 

Der Verband Deutscher Diplom-Inge- 
nieure hat, nachdem schon früber einmal 
im Jahre 1898 der Verein Deutscher In- 
genieure eine Eingabe an das Reichsver- 
sicherungsamt bezüglich der Befreiung 
der Ingenieure von der Versicherung ge- 
richtet hatte, die Wünsche der akademisch 
gebildeten Ingenieure im September 1910 
in zwei an die Reichstagskommission zur 
Beratung des Entwurfes einer Reichsver- 
sicherungsordnung gerichteten Eingaben 
niedergelegt und gleichzeitig auch eine 
Reihe von Reichstagsabgeordneten für diese 
Fragen interessiert, die in dankenswerter 
Weise sich der Sache angenommen haben. 
Es erfolgte im Plenum eine Debatte, in der 
eine Gegenpetition zur Sprache kam, die 
von der gewerkschaftlichen Organisation 
des Bundes der technisch-industrieilen Be- 
amten eingereicht war. Es gelangten aber 
doch die Kommissionsbeschlüsse zur An- 
nahme, nachdem auch der Berichterstatter 
der Reichstagskommission warm für die- 
selbe eingetreten war und besonders darauf 
hingewiesen hatte, daß die akademischen 
Ingenieure in der Regel später in höhere 
Stellungen hineinkommen, und daß die von 
ihnen während ihrer kurzen Versicherungs- 
pflicht gezahlten Beiträge dann vollständig 
Ohne Belang sind. 

Der fragliche Paragraph erhielt in der 
Ausgleichslesung als $ 1223a die folgende 
Fassung: 


„Auf ihren Antrag werden von der 
Versicherungspflicht befreitVersicherungs- 
Pflichtige, die während oder nach der 
Zeit eines Hochschulunterrichts zur Aus- 
bildung für ihren künftigen Beruf oder 
Mm einer Stellung beschäftigt werden, die 
den Übergang zu einer der Hochschul- 
bildung entsprechenden versicherungs- 
freien Beschäftigung bildet.“ 

, Da somit die Befreiung nur auf Antrag 
eintritt, so steht es einem jeden frei, auch 
In der Versicherung zu bleiben, wenn er 
es für sich vorteilhafter halten sollte, doch 
steht zu hoffen, daß wohl die überaus größte 
un aller Ingenieure den Antrag stellen 


Dies soweit das vierte Buch der Reichs- 
versicherungsordnung, nämlich die „Inva- 
liden- und Hinterbliebenenversicherung“, in 

age kommt. Aber auch bei Lesung des 
dritten Buches, „Krankenversicherung“, wur- 


den die Wünsche der Ingenieure berück- 
sichtigt insoweit, als das Wort „Techniker“, 
das bis dahin nach der Auslegung auch 


jeden Ingenieur mit umfaßte, gestrichen 


wurde und der Eingang des $ 177,2 fol- 
gendermaßen gefaßt wurde: 


„Betriebsbeamte, Werkmeister und 
andere Angestellte in ähnlich gehobener 
Stellung usw.“ 


In Zusammenhang damit ist auch der 
§ 183a heranzuziehen, nach welchem eine 
Befreiung von der Versicherungspflicht auch 
diejenigen erlangen können, welche „ledig- 
lich für ihren Beruf ausgebildet werden . 
Man kann wohl die ersten Jahre der 
Bureau- oderBetriebstätigkeit des Ingenieurs 
noch als Ausbildungszeit rechnen, auch 
wenn er eine Entschädigung dafür erhält, 
denn das theoretische Wissen allein genügt 
nicht, um in der Praxis Brauchbares zu 
leisten.!) 

Mit dem Erfolg der Petitionen kann 
man also zufrieden sein. Es sei nur noch die 
Hoffnung ausgesprochen, daß der deutsche 
Ingenieur auch bei späteren Gesetzesvor- 
lagen darüber wacht, ob seine persönlichen 
und Standesinteressen nicht geschädigt wer- 


.,» Vgl. Tipl-3ng. Dr. Lang: „Die Stellung der 
Diplom-Ingenieure in der Reichsversicherungsordnung”, 
ee des Verbandes Deutscher Diplom-Ingenienre”, 
1911, Nr. 13. ; 
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nach 
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den. So lange noch nicht genügendes 
technisch-vorgebildetes Element in der Ma- 
schine unserer Gesetzgebung und Verwal- 
tung vorhanden ist, sondern die Akademiker 
anderer Wissenschaften das Hauptkontingent 
stellen, so lange ist eine solche Über- 
wachung durchaus nötig, soll nicht der 
Ingenieur nach wie vor im Schatten stehen 
bleiben, wo andere gleichwertige Berufs- 
stände längst ihren Platz an der Sonne 
behaupten. 


Zusammenfassung. 


Es werden diejenigen Bestimmungen der 
neuen Reichsversicherungsordnung besprochen, 
welche sich auf die Person des Ingenieurs be- 
ziehen. Während nach der Gewerbeordnung 
und auch nach dem Entwurf der Reichsver- 
sicherungsordnung der Ingenieur mit Hoch- 
schulbildung als „Techniker“ mit jedem Werk- 
meister und Zeichner zusammen behandelt wird, 
kann er gemäß der jetzt Gesetz gewordenen 
Novelle auf seinen Antrag von der Versiche- 
rungspflicht befreit werden. Ein zufrieden- 


stellender Erfolg, der den Ingenieur anspornen 
soll, auch in Zukunft bei Gesetzesvorlagen seine 
persönlichen und Standesinteressen im Auge 
zu haben. 
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von den Generatoren der Ontario Power (u. 


æ Ölschalter. 
Trennstück. 
x Stromtransformator für den Leitungsschutz. 


kd Elektrolytischer Überspannungsschutz. 


-8- Überstromrelais. 


Abb. 9. Schaltungsschema der staatlichen Überlandzentrale in Ontario. 
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Die mit 110000 V arbeitende überland- 
zentrale des Staates Ontario (Kanada). 


Von P. W. Sothman und J. Teichmüller. 


(Fortsetzung von Seite 981.) 


Das Schaltungsschema. 


Das Schaltungsschema unserer Anlage 
ist in vereinfachter Form (ein Strich be- 
deutet drei Leitungen oder Schienen usw.) 
in Abb. 9 dargestellt, u. zw. SO weit, daß 
es in allen seinen Eigenarten erkannt wer- 
den kann. Von besonderem Charakter sind 
nur die Stationen am Niagara (Transforma- 
torenhaus der H.E.P.C.) und die in Dundas 
und in Toronto, während alle anderen 
Unterstationen untereinander 50 ähnlich 
sind, daß es genügte, von ihnen nur die 
zwei der Verzweigungsstation Dundas zu- 


Er er en ke - 
EEE 


Abb. 10. Schalterraum in Dundas. (Erbaut von der Westinghouse-Gesellschaft.) 


nächst liegenden, Guelph und Woodstock, 


als typische Beispiele in den Plan aufzu- 
nehmen. 


In der Niagara-Station ist das Schal- 


tungsschema dadurch charakterisiert!), daß 
Betriebsschienen nur auf der Hochspan- 
nungsseite (für 110 bis 132 KV) angebracht 
sind, u. zw. Sammelverteilungsschienen. Auf 
der Niederspannungsseite (12 KV) führen 
die Leitungen von den Generatoren un- 
mittelbar zu den Transformatoren, es sind 
aber Vermittlungsschienen verlegt, die e8 
ermöglichen, einen Generator auf einen an- 
deren Transformator umzuschalten;’) zur 
Herstellung der Verbindungen dienen Öl- 
schalter in Sternverbindung. Die Betriebs- 
schienen sowohl wie die Hilfs-(Vermittlungs-) 
Schienen sind zur Erhöhung der Betriebs- 
sicherheit durch Treunstücke so teilbar, daß 


.— 


1) Wegen der gewählten Ausdrück i i 
W 1 n i: ka, wie „Be - 
schienen”, „Vermittlungsschienen *, a 
ei en H Ae siche Teichmüller Lehrgang 
p Schaltungsscheim: aje ischer 5 erii 2 
ir i S e omata elektrischer Starkstromanlagen‘, 
) Vgl. S. 123 und Tafel 18, Abb. 18 a. a. O. 
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Teilanlagen mit je zwei auf eine Fernleitung 
arbeitenden Generatoren hergestellt werden 
können. 

In Dundas sind außer den Betriebsschie- 
nen Ersatzschienen verlegt, die nicht durch 
Ölschalter, sondern nur durch Trennstücke 
eingeschaltet werden können. Betriebs- und 
Ersatzschienen sind hier völlig gleichwertig. 
Das versteht sich aus dem Charakter der 
Station als Ausgangspunkt der beiden oben 
beschriebenen Leitungen: es kann so ge- 
schaltet werden, daß jede der Sehleifen von 
der einen Schiene ausgeht und zur anderen 
zurückkehrt. Soweit Dundas die Transfor- 
matorstation für das benachbarte Hamilton 
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ist, ist das Schema dem normalen Schema 
der Unterstationen so ähnlich, daß 
besonders besprochen zu werden braucht. 
Dundas hat außerdem eine eigene Unter- 
station und eine von der Übertragungs- 
anlage unabhängige Versuchsstation. Die 
Schemas für diese beiden Stationen sind 
nicht mit aufgenommen. Die Versuchsstation 
enıhält einen Transformator von 300 KVA 
und 300 KV bei 60 Per/Sek. Der Generator 
wird von einem Elektromotor oder einem 
Benzinmotor angetrieben. 

In Toronto treffen wir wieder Sammel- 
verteilungsschienen für die Hochspannung 
als Betriebsschienen an, die durch Trenn- 
stücke teilbar sind, wie am Niagara. An 
der Niederspannungsseite haben wir neben 
den Betriebsschienen Ersatzschienen, dies- 
mal durch Ölschalter gegen die ersteren 
austauschbar. Auch hier ist die Anlage 
durch Trennstücke in den Schienen In 
Teilanlagen trennbar. Die Trennstücke 
hier, in Dundas und in der Niagara-Station 
ermöglichen es, wie man sieht, die ganze 


es nicht | 


| so daß eine etwaige mee 


Anlage in zwei völlig getrennten Teilen zu 
betreiben, wenn nur noch die grobe Schleife 
irgendwo geöffnet ist. 

Die Schaltung in Guelph und Woodstock 
und den anderen Unterstationen, die in die 
Sehleifenleitungen eingeschlossen sind, ist 
außerordentlich einfach: Der Transformator 
ist an eine Hochspannungsschiene ange- 
schlossen, die nichts weiter bedeutet als ein 
Stück der Sehleifenleitung selbst. Sekundär 
haben die Stationen jedesmaleineVerteilungs 
schiene. Die Abzweigungen sind etwas ver- 
schieden, je nachdem unterirdische Kabel 
oder oberirdische Leitungen oder der Trans- 
formator für den Eigenbedarf der Station an: 


- ~a 
= 
A 
` 


Aa 


k? 
/ ~ mul C 


§ 


` 


- 
= - 


ig) N 


- I», 


Abb. 11. Ein Sutz llochspannungsschalter der Westinghouse- Gesellschaft 


geschlossen sind; diese drei Fälle kommel) 
wie Abb. 9 erkennen läßt, in Woodstock Y0" 
Die Verschiedenheit der Abzweigungen e" 
klärt sieh ohne weiteres als dem verschie 
denen Bedürfnis der Anschlüsse nach Ühe 
spannungsschutZ. Ebenso bedarf die AUF 
wahl der Schalt- und Schutzapparale m 
die Reihenfolge ihrer Anbringung in = 
übrigen Teilen des Schaltungsschemäs kein 
weiteren Erklärung. Das- ganze che 
erkennen, daß den projektierenden p 
nieur das Streben nach Vereinigung iy 
größter Einfachheit mit größter Betrie 
sicherheit geleitet hat. 


Apparate. pion 
Im einzelnen ist über die gort 
der wichtigsten in der Anlage Paz 
Apparate und ihre Autstellung des m 
brıngung in den Gebäuden folgen 
sagen: _  mapjohteh 
Die Ölschalter sind 80 eingefl 


strebt 
daß die Schwerkraft sie, zu 0MOS Spid 
hanische Be 


ogle 
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gung den Schalter tatsächlich öffnen würde. 

Betriebsmäßig sind sie von Hand oder durch 

Druckknopfsteuerung ausschaltbar, oder sie 

werden selbsttätig ausgeschaltet, wenn das 

Überstromrelais oder ein zum Leitungs- 

schutz gehöriges Relais anspricht. Die Schal- 
kA ter sind von beträchtlicher Größe, und da 
pai zwischen je zwei Schaltern ein größerer 
Abstand (die Leitungsschalter haben 2,44 m, 
die Transformatorschalier 1,83 m, von Mitte 
zu Mitte gemessen, gegenseitigen Abstand) ge- 
wahrt werden mußte, so nebmen sie, in den 
Gebäuden in langer Reihe nebeneinander 
aufgestellt, viel Raum ein. Die Größe des 
Raumes ist durch die Leitungsabstände be- 
stimmt. In Abb. 10 ist der 36,6 > 15,3 m 
große von der Westinghouse- Gesellschaft 
eingerichtete Schalterraum in Dundas ab- 
gebildet. Ein für das deutsche Auge un- 
gewohnter Anblick ist es, die Schalter frei- 
stehend und nicht in Zellen eingebaut zu 
sehen. Wo die Grundstücke noch so billig 
sind wie in jenen Ortschaften in Kanada, 
kann man sich diese viel Raum bean- 
spruchende, dafür aber sehr übersicht- 
liche Aufstellungsart gestatten. Die zwei 
Reihen von Schaltern entsprechen den 
zwei Reihen im Schaltungsschema. Das 
Schema läßt sich auf dem Bilde auch sonst 
verfolgen, besonders wenn man Abb. 11, 
die einen Satz von drei zu einer Fernlei- 
tung gehörigen Schaltern darstellt, mit zu 
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Abb. 12. Nagelsche Kondensatordurchführung. 


Hilfe nimmt. Die Trennstücke sind teilweise 
geöffnet. Die an einem fünfgliedrigen Hänge- 
isolator aufgehängten kleinen Apparate sind 
die oben erwähnten Überstromrelais. Mit 
der Hauptleitung stehen sie durch die bei- 
den eng aneinander liegenden schrägen 
Kupferrohren, die den Hauptstrom führen, 
in Verbindung. Eine (nur schlecht sichtbare) 
Holzstange stellt die mechanische Verbin- 
dung mit dem Schalter dar, durch die dieser 
geöffnet wird. Die Relais sind so einge- 
stellt, daß bei Überstrom zuletzt die Schalter 
ın der Transformatorstation am Niagara aus- 
geschaltet werden, nämlich in den Untersia- 
tionen durchweg auf 80 Amp, in der letzt- 
genannten auf 160 Amp. Die auf etwa 1 m 
hohen Stützisolatoren hoch über den Schal- 
' tern nahe der Decke auf stählernen I-Trä- 
" gern geführten Schienen bestehen, ebenso 

wie die Innenleitungen, aus Kupferrohren 

von 25,4 mm äußerem Durchmesser. An 

ihren Enden sind zur Vermeidung von 

Strahlungsverlusten Kugeln angebracht. Die 

Schienen haben 2,44 m gegenseitigen Abstand, 
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und an keiner Stelle ist der Abstand eines 
stromführenden Teiles von den Wänden 


oder den Stahlkonstruktionen des Gebäudes 


kleiner als 1,07 m; dieser kleine Abstand 
kommt nur da vor, wo die Leitung über 
den Stahlteilen oder über sonstigen geer- 


deten Teilen liegt; zwischen Leitung und 


oben liegenden Teilen, also der Decke, ist 


der Mindestabstand wegen der bei etwa 
auftretendem Lichtbogen möglichen Gefahr 
größer. 

Die langen aus den Schaltern heraus- 
ragenden Arme sind die von Nagel erfun- 
denen, den Siemens-Schuckertwerken paten- 
tierten!) Kondensatordurchführungen 
oder Kondensatorklemmen („condenser 
bushing“), die von der amerikanischen 
Praxis schnell aufgenommen und weiter 
ausgebildet?) worden sind. Das Wesen dieser 
Durchführungen besteht bekanntlich darin, 
daß (vgl. Abb. 12) das die Leitung aufneh- 
mende Isolierrohr abwechselnd mit nicht- 
leitenden und leitenden (dünnen Stanniol- 


UN 


` 
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Abb. 18. Hochspannungsschalter und Schalterklemme 
der General Electric Co. Maßstab 1:2. 


blättern) Schichten umwickelt wird, die nach 
außen zu schmaler und schmaler werden, 
mit ihren Rändern also von den Enden des 
inneren Robres mehr und mehr zurück- 
treten. Es entsteht somit eine Anzahl hinter- 
einander geschalteter Kondensatoren mit 
nach außen zu abnehmender Kapazität. Da 
bei Kondensatoren in Reihenschaltung die 
Spannung sich umgekehrt proportional den 
Kapazitäten verteilt, so muß es sich durch 
passende Wahl der Kapazitäten erreichen 
lassen, daß die Spannung innerhalb der 
Klemme in radialer Richtung annähernd 
gleichmäßig abfällt, die dielektrische Bean- 
spruchung des ganzen Isoliermaterials also 
überall dieselbe ist; im homogenen Material 
dagegen, das einen Leiter konzentrisch um- 
gibt, ist bekanntlich die Beanspruchung der 


1) D. R-P. Nr. 177667 vom 29. IIL 190%; siehe auch 
e a e T u. Bahnen“, 1:06, 8. 275 und 


Z" 1907. 8. 153. 
3 A. B. Reynders, „Condensor type of insulation 


for high tension terminals", Transactions of the ..Am. Inst. 
of El. Eng.. Bd. 28. I, 1909, 8. 209. Derselbe, „Condensor 
typ» RN „The El. Journ.“, Bd. 7, 1910, S5. 766. 
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innersten Schicht 2,72-mal so groß als die 
der äußersten. Die Isolation kann also bei 
dieser Kondensatordurchführung viel dünner 
genommen werden. Auf eine andere Wir- 
kung der metallenen Zwischenlagen, näm- 
lich die, daß die Glimm- und Funkenentla- 
dungen von der Leitung nach außen er- 
schwert werden, kann hier nicht eingegan- 
gen werden; die Patentschrift und der oben 
angeführte Aufsatz geben darüber ein klares 
Bild. Diese Kondensatorklemmen sind (wie 
die Schalter) von der Westinghouse-Gesell- 


schaft gebant. 

Eine Hochspannungsklemme (oder-durch- 
führung) anderer Bauart ist in Abb. 13, die 
einen Schalter der General Electric Co. 
darstellt, zu erkennen. Auch bei dieser ist 
das Isoliermaterial um den Leiter herum 
achsialsymmetrisch geschichtet, jedoch 
ohne Verwendung von Metallzwischenlagen, 
so daß keine Kondensatorwirkungen wie 
bei der vorigen Konstruktion zustande 
kommen. Der Kupferleiter selbst ist zu- 
nächst von einem kräftigen, in der Abbil- 
dung mit Doppellinien schraffierten Messing- 
rohre umgeben, das der ganzen Klemme 
Halt gibt. Über dieses Rohr sind vier 
Röhren aus schwarzem Preßspan gesteckt, 
deren Längen nach außen hin abnehmen. 
Den Abschluß nach außen bilden Porzellan- 
ringe von verschiedenem, in der Mitte 
großem, nach den Enden zu kleinerem 
Durchmesser; zwischen ihnen liegen Dich- 
tungsscheiben, die nach außen weit heraus- 
stehen, so daß der Weg vom Leiter zum 
Ölkessel stark verlängert wird. Zwischen 
die Rohre wird eine Isoliermischung in war- 
mem, dünnflüssigem Zustande eingegossen; 
erkaltet zeigt die Masse zähe Salbenkon- 
sistenz. Nach dem Eingießen der Masse 
wird oben ein kräftiger Deckel aufge- 
schraubt und dadurch das Ganze zusammen- 
gehalten. Der Deckel wird durch eine dünne 
Blechhaube abgedeckt, und schließlich wird 
eine hohle (in der Abbildung punktiert 
gezeichnete) Metallkugel über den oben her- 
ausstehenden Leiter lose übergeschoben; 
diese hat die Aufgabe, elektrische Strahlung 
zu verhüten. Die nach oben und unten ko- 
nische Form ergibt sich für die Klemme 
eigentlich von selbst; einerseits bedarf es 
zur Isolation an den Enden der Klemme 
nicht mehr derselben Dicke wie in der 
Mitte, wo die Klemme durch den Deckel 
des Ölkessels tritt, anderseits war es zweck- 
mäßig, die oben und unten abschließenden 
Metallteile möglichst klein zu machen. Die 
Schichtung des Isoliermaterials vergrößert 
die Zuverlässigkeit der Klemme zweifellos 
erheblich, denn daß eine Blase oder sonst 
ein Fehler sich von innen nach außen durch 
die ganze Isolation hindurchziehen könnte, 
ist durch die Schichtung so gut wie unmög- 


lich gemacht. 
Ausgeschaltet wird durch Senkung eines 
an einer senkrechten Holzstange aufge- 
hängten Querarmes, u. zw. wird die Leitung 
nur an zwei Stellen unterbrochen. Die 
Stange wird durch eine Porzellanhülse ge- 
führt, und hängt ihrerseits mit den gleichen 
Stangen der beiden zugehörigen Schalter 
an einem wagerechten Holzarme. Dieser 
wagerechte Arm wird mittels passender 
Hebel von einem durch Druckknopf oder 
Relais gesteuerten Selenoid angetrieben, das 
auf einem Eisengerüst hinter den Kesseln 
— vgl. den als letzte Abbildung des Auf- 
satzes im nächsten Hefte erscheinenden 
Schnitt des Unterwerkes in Toronto — be- 
festigt ist. Der Schalter kann außerdem 
unmittelbar von Hand geschaltet werden. 
Der Ölkessel ist aus Eisenblech zusammen- 
genietet. Ein kleiner, in der Mitte vorn 
sichtbarer Deckel kann nach vorn wegge- 
hoben werden und gibt dann den Blick zur 
Prüfung des Innern frei. In der Abb. 13 
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ist am oberen Rande des Ölgefüßes noch das 
Ölstandsglas und darunter am Boden ein 
Stutzen zum Einpumpen und Ablassen des 
Öles zu sehen. Der Ölkessel ist 1,89 m 
lang, 0,97 m breit, und der ganze Schalter 
bis unter die Hohlkugel 2,82 m hoch. 

Die in Abb. 11 sichtbaren Durchfüh- 
rungen sind in Abb. 14 in größerem Maß- 
stabe noch einmal gezeigt, u. zw. alle drei 
zu einer Fernleitung gehörigen zusammen; 
das Bild entstammt der Niagara-Station. Die 
Durchführungen wurden von der Porzellan- 


Abb. 15. Leitungsdurchführung der General Electric Co. 


fabrik Hermsdorf geliefert und schon ein- 
mal in der „ETZ“ 1910, S. 920, abgebildet 
worden. Gegenüber jener Ausführung sind 
sie aber etwas verändert; einerseits sind die 
geriffelten Tragstützen, die die eigentliche 
Durchführung in dem in die Maueröffnung 
eingepaßten Holzrahmen halten, umgekehrt, 
wodurch der Zusammenbau mechanisch zu- 
verlässiger wurde, anderseits sind zum Hal- 
ten der Durchführung nicht Eisenbacken, 
sondern in Öl gekochtes Holz, in vier kräf- 
tigen Stücken, verwendet worden. Zum 
Abschluß der etwa 15 m im Quadrat großen 
Maueröffnung dienen zwei Glasplatten, die 
eine unmittelbar vor dem Holzring, die an- 
dere dahinter. Die Länge der eigentlichen 
Durchführung ist 1 m, die des eingeschobe- 
nen Porzellanrohres 1,5 m. Aus den Durch- 
führungen treten die Leitungen draußen 
noch nicht eigentlich ins Freie, sondern 
zum Schutze gegen Witterungseinflüsse erst 
in einen unten offenen 2,44 m weiten und 
etwa 0,9 m unter die Achse der Durchfüh- 
rungen hinunterreichenden Vorbau, wie man 
ihn in einer späteren Abbildung sehen 
kann. Die Leitungen sind in diesem Raume 
direkt nach unten zu einem Stützisolator 
unter dem Vorbau geführt, gehen aus ihm 
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Abb. 14. Leitungsdurchführung der Porzellanfabrik Hermsdorf. 


hinaus, zu den Blitzschutzapparaten und zu 
den Leitungstürmen. 


Eine andere Art von Leitungsdurch- 


führungen zeigt Abb. 15. Sie sind ähnlich 
gebaut wie die in Abb. 13 dargestellten 
Schalterklemmen, enthalten also auch zylin- 


drische — allerdings nicht in ihrer Länge 
abgestufte — Isolierröhren, deren Zwischen- 
räume mit Isolationsmasse ausgegossen sind, 
die außen von Isolierringen umgeben sind. 
(Schluß folgt.) 


Maschine zum Berechnen elektrischer 
Leitungsnetze.!) 


Von Ingenieur J. Nowak, München. 


(Schluß von S. 975.) 


Die Spezialmaschine zum Berechnen 
elektrischer Leitungsnetze baut sich auf 
untenstehende etwas geänderte Netzglei- 
chungen auf: 


1) Vortrag, gehalten auf der XIX. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Rlektrotechniker in Mün- 
chen 1911. Diskussion siehe „ETZ“ 1911, S. 782. 


Dadurch sind für die Maschine ver 
schiedene Vorteile erreicht worden: 


1. Sind in diesen Gleichungen die Summen 
der Leitwerte gi I Im YE 
mieden; in der Maschine fallen also die 
dafür nötigen großen Übersetzungen "e 


2. Kommt in diesen Gleichungen der Stron 
verlauf des Netzes zum Ausdruck. Ds 
Glied (e, — e) ga entspricht dem Sron, 
der in der Leitung zwischen den Knoter 
punkten 1 und 2 fließt, das Glied (1-49: 
dem Strom in der Leitung zwischen de? 
Knotenpunkten 1 und 3 usw. 


Nehmen wir zur leichteren Erkläruf 
vorerst wieder an, die Spannungste 
in den einzelnen Knotenpunkten selen be- 
kannt und als Umlaufzahlen von bestimmt 
Wellen gegeben, so wird es sich guers 
darum handeln, die Differenzen der òpar 
nungen (e, — e), (e — €g) USW. ZU bile 2 
was durch Differentialgetriebe Bu 
Die so erhaltenen Umlaufzahlen sind je a 
den Leitwerten gip, gı USW. zu D : 
plizieren, also von 1 auf gı; bZW- 9s U" 
zu übersetzen. Dann ist es DU not 
nötig, die so erhaltenen Umlaufzahlen, # 
che den Leitungsströmen (e, — 6) 9 "" 


gi 
+ (ei — e1) gir 
i eS ls 
ser) Jaz tr (a — er) Jor 


t E la 
ir en Yar + (rn) H 


e — ea) Jia + (ei — e3) M3 +e e) Jis 

(e, — ei) fa + (Pa — €g) Naar (ea — e4) 454 

(e; — ei) Jazi t (e; — Ca) Jazo + (eg — es) Jaa + (E3 — va) gzu t (£3 — e-) 931 
(e4 — C) a» 

(e, — e) ga + (rs — 83) 953 


(ex ga e3) 9x3 
(e1 — 62) 972 + (e1 — e3) 9:3 


+ (eg — €:) Je: 
+ (e: — eo) re 


+ (e,— er) "ll = 


+ (es — eun) u“ 


- j- 


+ (e1 — err) 9: U 


Anmerkung: Diese Form der Gleichungen stammt von Prof. Dr. Teichmüller. Siehe „Die elektrischen Gleichstromleitungen“, S. 145 
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(e, — &) gı usw. entsprechen, durch Diffe- 

rentialgetriebe so zu addieren, wie es die 

Gleichungen verlangen, und man erhält 

schließlich als Resultat die Belastungsströme 

i, ig... į ebenfalls als Umlaufzahlen. Ist 

das zwangläufige Getriebe in dieser Weise 

hergestellt, so ist es, wie schon weiter oben 
erklärt, ganz gleichgültig, von wo aus der 

Antrieb erfolgt. Treibt man statt der Wellen, 

die dem Spannungswert entsprechen, die- 

jenigen Wellen an, deren Umlaufzahlen die 

Belastungsströme č, i,...i, darstellen, so 

drehen sich die Wellen, deren Umlauf- 

zahlen den Spannungswerten entsprechen, 
€i, €... e,-mal, die anderen dem Strom- 

verlauf entsprechenden Wellen (e; — 63) 913: 

(e, —es)Qıs...-mal. Es ist also der Span- 

nungsverlust und der Stromverlauf des 

Netzes errechnet. 

Das sind die prinzipiellen Grundlagen 
der Maschine zum Berechnen elektrischer 
Leitungsnetze.. In der Maschine ist aber 
noch von verschiedenen Eigentümlichkeiten 
der Netzgleichungen Gebrauch gemacht 
worden. 

Die Gleichungen sind von den Knoten- 
punkten aufgestellt worden; jedem Knoten- 
punkt kommt somit eine bestimmte Glei- 
chung zu. Jeder Knotenpunkt hat einen 
bestimmten Spannungswert, es entspricht 
ibm also eine Unbekannte e,, &,...e,. Jeder 
Knotenpunkt hat auch einen bestimmten 
Belastungsstrom t, ig, is...t,. Dieser na- 
türliche Zusammenhang zwischen je einem 
Knotenpunkt, einer Netzgleichung, einem 
Spannungsverlust und einem Belastungs- 
strom hat in der Maschine zur Ausbildung 
von Knotenpunktgetrieben geführt. Ein 
solches Knotenpunktgetriebe, das weiter 
unten eingehend beschrieben wird, muß also 
enthalten: 

l. Die Differentialgetriebe, welche die in 
einem Knotenpunkt zusammentreffenden 
Leitungsströme bzw. die entsprechenden 
Umdrehungen, so wie es die betreffende 
Knotenpunktgleichung angibt, addieren. 

2. Eine Welle, deren Umlaufzahl dem Span- 
nungswert entspricht. 

3. Eine Welle, deren Umlaufzahl gleich der 
durch die Differentialgetriebe gebildeten 
Summe, also gleich dem Belastungsstrom 
des betreffenden Knotenpunktes ist. 
Ebenso wie man sich ein Leitungsnetz 

entstanden denken kann aus Knotenpunkten, 
welche durch Leitungen miteinander in Ver- 
bindung gebracht wurden, ebenso entsteht 
die Maschine aus Knotenpunktgetrieben, 
welche durch geeignete Organe zum Über- 
tragen von Bewegungen so miteinander in 
Verbindung gebracht werden, wie es das 
Netz und seine Gleichungen verlangen. So 
ist es ganz allgemein zu der Differenzbil- 
dung (en — ep) nötig, daß die Umlaufzahlen, 
welche den Spannungsverlusten entsprechen, 
von einem Knotenpunktgetriebe nach dem 
anderen, also von n nach p, übertragen 
werden, diese Differenz mit dem Leitwert 
der betreffenden Leitung, also mit gnp, 
zu multiplizieren, d. h. die Umdrehungen 
auf gnp zu übersetzen, und das so gebildete 
Produkt der Leitungsströme zwischen n 
und p bzw. die Umlaufzahl nach den Knoten- 
Punktgetrieben n und p zu übertragen, wo- 
selbst die Addition aller zusammentreffen- 
den Leitungsströme, wie schon erwähnt, 
durch die Differentialgetriebe vorgenommen 
wird und den Belastungsstrom der Knoten- 
punkte ergeben. | 

In den Netzgleichungen kommt z. B. 
sowohl ein Glied (e,—e,) und ein Glied 
(e — e) vor. Diese beiden Glieder sind 
a Tornmäbig einander gleich und nur durch 
Re Vorzeichen verschieden. Es werden 
s er in der Maschine diese Differenzen, 
Owie die Produkte derselben (En — Ep) gnp, 


Je zwei Knotenpunkte. nur einmal, ge- 


bildet und unter Beachtung der Vorzeichen, 


in der Maschine der Drehrichtung, nach den 
zwei in Frage kommenden Knotenpunkt- 
getrieben n und p übertragen. Die Knoten- 


punktgetriebe selbst werden in der Maschine 


an einer senkrecht stehenden Platte so an- 
geordnet, daß die Projektion der in der 
Mitte desGetriebes angebrachten Spannungs- 
welle e, also der Welle, deren Umlaufzahl 


den Spannungswert e darstellt, mit den 


Knotenpunkten des auf der Platte schema- 
tisch gezeichneten Netzes zusammenfällt. 
Die Maschine erscheint also dem Beschauer 
Wie das zu ver- 


in der Form des Netzes. 
stehen ist, wird aus dem Folgenden noch 
klarer werden. 

Statt die Knotenpunktgetriebe so anzu- 
ordnen, wie es ein festliegendes Schema 
eines Netzes verlangt, ist es einfacher, die 
Knotenpunktgeiriebe ein für allemal fest, 
am besten als Eckpunkte eines regelmäßi- 
gen Polygonsystems, anzuordnen, und das 
Schema des Netzes auf das Polygonsystem 
jedesmal umzuformen. Die Eckpunkte der 
Polygone entsprechen dann den Knoten- 
punkten, die Seiten den Leitungen. 

Dadurch ist es möglich, mit einer 
Maschine jedes, auch das komplizier- 
teste Netz, gleichviel wie die Knoten- 
punkte untereinanderverbunden sind, 
zu berechnen, wenn nur eine genügende 
Anzahl von Knotenpunktgetrieben in der 
Maschine vorgesehen ist. 

Als Polygon für den Aufbau wurde das 
regelmäßige Sechseck am geeignetsten ge- 
funden. 

In Abb. 17 ist diese Anordnung schema- 
tisch dargestellt. Jedem Sechseckpunkt der 
Zeichnung entspricht ein Knotenpunkt- 


Abb. 16. Schema eines Leitungsnotzes. 


getriebe. Die Maschine stellt also ein Netz 
vor, dessen Leitungen den Seiten des regel- 
mäßigen Sechseckes entsprechen. Es kann 
jedoch ganz nach freier Wahl die eine oder 
andere Sechseckseite, ebenso wie es ein 
Netz verlangt, weggelassen werden, wie 
weiter unten gezeigt wird. 


AVATAV ATANAN X 
AVAVA 


Abb. 17. Schematische Darstellung der Anordnung der 
Knotenpunktgetriebe in Sechseckform. 


Vor allem wird es sich also darum han- 
deln, ein zu berechnendes Netz auf die 
Sechseckform”zu bringen. Das Netz der 
Abb. 16 ist auf [die Sechseckform gebracht 
worden und dieses neue Schema in Abb. 17 
durch kräftige Linien eingetragen worden. 


Die Knoten- und Speisepunkte beider Ab- ' 


bildungen sind durch gleiche Ziffern be- 
zeichnet, und man erkennt leicht, daß es 
sich in beiden Fällen um dasselbe Leitungs- 
netz handelt. Es ist jetzt nur noch nötig, 
in der Maschine die Verbindungen der 
Knotenpunktgetriebe untereinander so her- 
zustellen, wie es das Schema angibt. Das 
geschieht durch die Übersetzungen gnp. 
Wo Leitungen vorhanden sind, also zwi- 
schen den Knotenpunkten 1 und 2, 2 und 3, 
2 und 9, wird die Verbindung der Knoten- 
punktgetriebe durch Einsetzen des betreffen- 
den Übersetzungsverhältnisses 9,2, J28; J29 
usw. hergestellt. Die Übersetzungen sind, 
um ein rasches Andern der Maschine vor- 
nehmen zu können, leicht auswechselbar an 
den Knotenpunktgetrieben angebracht. Zwi- 
schen Knotenpunkten, die durch keine Lei- 
tungen verbunden sind, also z. B. den 
Knotenpunkten 1 und 3, 2 und 6, 9 und 11, 
ist der Leitwert null, also auch das 
Produkt (en — &p)9np = 0. Die Welle, die 
dieses Produkt, den Leitungsstrom in der 
Maschine darstellt, darf sich also nicht drehen, 
sie muß gesperrt werden. 

Treffen in einem Knotenpunkt mehr als 
sechs Leitungen zusammen, so reicht ein 
Knotenpunktgetriebe nicht aus, und es 
müssen zwei Knotenpunktgetriebe zu einem 
vereinigt werden, z. B. in Knotenpunkt 21. 
Derselbe Fall kann auch eintreten, wie z. B. 
in den Knotenpunkten 4, 22, 24, wo es nur 
durch Zwischenschalten von Knotenpunkt- 
getrieben möglich würde, die erforderlichen 
Netzverbindungen herzustellen. Zwei solche 
zasammengehörige Knotenpunktgetriebe ent- 
sprechen einem Knotenpunkt; die verbin- 
dende Leitung muß demnach unendlichen 
Leitwert besitzen, oder, was dasselbe 
ist, die Spannungsdifferenz (en — en) dieser 
beiden Knotenpunktgetriebe ist gleich null. 
In diesem Falle darf also die Welle, deren 
Umlaufzahl dieser Differenz entspricht, sich 
nicht drehen können, muß also gesperrt 
werden. Es sei gleich hier erwähnt, daß 
Speisepunkte genau wie Knotenpunkte be- 
handelt werden. 

Endlich ist es noch möglich, daß in 
einem Netz Leitungen vorkommen, welche 
andere Leitungen kreuzen, z. B. wenn Kno- 
tenpunkt 1 mit Knotenpunkt 12 verbunden 
wäre. Für diesen Fall sind in jedem Knoten- 
punkigetriebe Vorrichtungen getroffen, wel- 
che gestatten, die nötigen Spannungs- und 
Stromverbindungen zwischen irgend zwei 
entfernt liegenden Knotenpunktgetrieben 
herzustellen. Als Verbindungsorgane dienen 
hierfür in ihrer Längsachse verstellbare 
Wellen mit Kreuzgelenkkupplungen. Diese 
erforderlichen Arbeiten, Einsetzen der Über- 
Betzungen, Sperren der einen und anderen 
Wellen, Herstellen von Verbindungen zwi- 
schen entfernten Knotenpunkten, lassen sich 
viel rascher vornehmen als beschreiben. 

Ebenso läßt sich ein zu berechnendes 
Netz rasch auf die Sechseckform der Ma- 
schine bringen. Dazu ist eine einfache 
Hilfsvorrichtung geschaffen worden. 

Auf einem Brett sind entsprechend 
den Knotenpunktgetrieben, in regelmäßigen 
Sechsecken angeordnet, Hülsen, ähnlich wie 
bei Steckkontaktunterteilen, eingelassen, die 
ebenso wie beim Steckkontakt je einen 
Stift, durch Federung gehalten, aufnehmen 
können. Dieser Stift hat an seinem oberen 
Ende einen Ansatz, auf welchem Messing- 
glieder aus Flachmessing von der Seiten- 
länge der Sechsecke, an beiden Enden mit 
Löchern von der Stiftstärke versehen, auf- 
geschoben und durch Muttern festgehalten 
werden können. Die Stifte entsprechen den 
Knotenpunkten, die Messingglieder den 
Leitungen, das Brett mit den Hülsen der 
Maschine mit den Knotenpunktgetrieben. 

Auf diese Art werden auf die Stifte, 
welche die Knotenpunkte darstellen, jeweils 
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80 viel Messingglieder aufgeschoben, als 
Leitungen vorhanden sind, und auf den 
nächsten Stiften so verbunden, wie es das 
Schema des Netzes vorschreibt. Man erhält 
so ein leicht verschiebbares Gliedergebilde 
des Netzes, und kann durch Einstiecken der 
Stifte und Probieren rasch das Netz auf die 
günstigste Sechseckfurm bringen. 

Wie schon erwähnt, wird die Bildung 
der Spannungsditferenzen sowohl, als auch 
der Produkte der Leitungsströme für jede 
Leitung für je zwei Knotenpunkte gemein- 
sam nur einmal vorgenommen. Da ent- 
sprechend der Sechseckanordnung in jedem 
Knotenpunkt sechs Leitungen zusammen- 
treffen, kommen auf jeden Knotenpunkt je 
drei Differentialgeirriebe der Spannungen 
und je drei Übersetzungen. 

Diese Differentialgetriebe und Über- 
setzungen sowie die nötigen Verbindungs- 
organe der Knotenpunktgetriebe unterein- 
ander, wozu Stirnräder verwendet werden, 
sind alle in den Knotenpunktgetrieben mit 
untergebracht. Die ganze Maschine be- 


Abb. 18a und 18b. 
Knotenpunktgetriebe. 


steht also nur aus Knotenpunktge- 
trieben, die sich der Anzahl der Kno- 
tenpunkte entsprechend so und so oft 
mal wiederholen. Zum Verständnis der 
Maschine genügt es daher vollständig, wenn 
ein Knotenpunktgetriebe ausführlich be- 
schrieben wird. 

Ein solches Knotenpunktgetriebe ist in 
der Abb. 18a, b, c und d dargestellt. Abb. 18a 
zeigt das Getriebe im Grundriß, 18b im Auf- 
riß, 18c ist eine schematische Abwicklung, 
um die Funktion der einzelnen Teile deut- 
lich zu machen, 18d läßt die Anordnung der 
Knotenpunktgetriebe in der Maschine er- 
kennen. 

Zwei von drei Säulen s getragene Lager- 
schilder ! tragen 7 Wellen, eine Welle Oin der 
Mitte, die Wellen 1,2,3...6 im regelmäßi- 
gen Sechseck darum angeordnet. Die mitt- 
lere Welle O entspricht dem Spannungswert, 
drei der äußeren Wellen, u. zw. die Wellen 
2, 4 und 6 den Spannungsdifferenzen !/, 


(en = es), Y; (en — êt), 1/3 (ên — ey), die Wellen 
1.3 und 5 den Leitungsströmen !/; (ep — En) Jpn, 
leg — Pn) Ja m '/3(€r — En) gra. Die Wellen der 
Abwicklung Abb. 5c sind gleichlautend be- 
zeichnet. 


Im nachstehenden wird der leichteren 
Ausdrucksweise wegen nur von Spannun- 
gen, Belastungsströmen und Leitungsströ- 
men des Knotenpunktgetriebes gesprochen, 
darunter ist aber immer die U mlaufzahl, 
welche der Spannung, den Belastungs- und 
Leitungsströmen entspricht, verstanden. 


Das zu beschreibende Knntenpunktge- 
triebe gehöre dem Knotenpunkt n an. Das 
Rad sp, sitzt auf der Welle O fest auf und 
steht mit den Rädern s8 p, die lose auf den 
Wellen 1, 3 und 5 sitzen, in Eingriff. Diese 
Räder sp, greifen in Räder der nächsten 
Knotenpunkte p, q, r, wie aus der Abb. 18d 
zu ersehen ist, ein, geben also die Span- 
nung des Knotenpunktes n an die anliegen- 
den Knotenpunkte p, q und r weiter. Auf 
der Welle O sitzt noch ein zweites Rad 8 p, 


$ , N 

Abb. 18d. Schematische Darste'lung der Anordnung 
der Knotenpunktretriebe, woraus deren Zusammen- 
arbeiten zu ersehen ist. 


fest auf; dieses Rad treibt die Räder a der 
Differentialgetriebe D,, D}, D}, welche auf 
den Wellen 2, 4 und 6 lose aufsitzen, an. 
Die Räder b, welche die Planetenräder dieser 
Differentialgetriebe tragen, werden von den 
anliegenden Knotenpunktgetrieben s, t, vin 
gleicher Weise angetrieben, wie es für die 
Knotenpunkte p, q, r von n aus geschildert 
wurde. Sie drehen sich also mit der Span- 
nung es, €: bZw. e,. 


Die Räder c des Differentialgetriebes 
machen dann nach der Gleichung des Diffe- 


i : a+b 
rentialgetriebes c = 72 ‚wenn unter a,b,c 


die Umlaufzahlen dieser Räder verstanden 
— b 

werden, c = tzo Umdrehungen, da sich, 

wie aus den eingezeichneten Pfeilen zu er- 

sehen, die Räder a und b entgegengesetzt 

drehen, und Rechtsdrehung als positiv an- 

genommen wird. 


Es entstehen also die Spannungsdife. 
renzen: 


En — 0 


En — en — &y 


2° 2 ? 2 


Die Räder c sind mit den Wellen 2 4 
und 6 fest verbunden, so daß also diese 
Wellen die Spannungsdifferenzen darstellen. 
Auf diesen Wellen, außerhalb der Lager- 
schilder, also leicht zugänglich, sitzen die 
Übersetzungen g. Hierfür werden ebenfalls 
Umlaufgetriebe verwendet, welche jedoch 
keine Summen oder Differenzen bilden, 
sondern lediglich als Übersetzung dienen 
Diese Planetenräder wurden angewendet weil 
es möglich ist, mit wenig Rädersätzen eine 
große Anzahl von verschiedenen Über. 
setzungen und große Übersetzungsverhält 
nisse zu erzielen. Auf dieses Wechsel- 
getriebe hier näher einzugehen, würde zu 
weit führen. Es sei nur gesagt, daß es 
leicht möglich ist, mit einer verhältnismäßig 
geringen Anzahl von KRädersätzen alle in 
einem Leitungsnetze vorkommenden Leit 
werte mit genügender Genauigkeit (so 
genau, als man etwa eine Leitungslänge aus 
einem Plan 1:1000 abgreifen kann) einzu 
stellen. Diese Räder sind leicht auszuwech- 
seln, so daß rasch eine andere Leitfähigkeit 
eingesetzt werden kann. 

Diese Übersetzungen g haben also die 
Spannungsdifferenzen mit den betreffenden 
Leitwerten multipliziert, und es dreht sich 


also das Rad a= felgen, das Rad 


f= (en — et) gnt a Int ‚unddasRadh= SE 
mal. Die so gebildeten Produkte werden 
an die Welle 5 des Knotenpunktes s, die 
Welle 1 des Knotenpunktes £ und an die 
Welle 3 des Knotenpunktes v weitergege- 
ben. Ebenso wie diese Wellen der fremden 
Knotenpunkte werden die eigenen Wellen 1, 
3 und 5 des Knotenpunktes n durch die 
darauf fesısitzenden Räder c' der Differen- 
tialgetriebe D,, Dę, Da von den Knoten- 
punkten p, q und r mit den Leitungsströmen 
(&- en) gen (eo Zen Ian und (er Zn Ira 


angetrieben. 

Die Wellen 1, 3 und 5 drehen sich also 
entsprechend den halben Leitungsströmen. 
Die Räder c' der Differentialgetriebe D,, 
D,, Də, welche lose auf den Wellen 2, 4 
und 6 sitzen, werden von den Wellen 5, l 
und 3 der anliegenden Knotenpunkte s, t 


(en — es) Ins (en — €t) Int 
2 


und v mit erg und 


mit (en — Er) Ins 2 Ine angetrieben; wie diese Um- 
drehungszahlen an den Knotenpunkten s, t 
und v entstanden, ist schon oben gesagt 
worden. Das Addieren der in einem Knoten: 
punkt zusammentreffenden Leitungsströme 
geschieht in folgender Weise: 

Die Räder a' a' auf Welle 1 sind durch 
eine hohle Welle miteinander verbunden. 
Das eine Rad a' treibt auf ein Rad a. 
Dieses Rad a" sitzt ebenfalls auf einer 
hohlen Welle, die ebenso wie die Welle 0 
in einem Vierkant, außerhalb des hinteren 
Lagerschildes, endet. Diese beiden Vier 
kante sind die schon erwähnten Vorrich: 
tungen, um zwei entfernt liegende Knoten: 
punktgetriebe miteinander verbinden ZU 
können. Gewöhnlich, d. h. wenn keine 
solche Verbindung hergestellt ist, IS} 4. 
also auch a' gesperrt. Wenn auch jevi 
wieder unter a’ b' und c’ die Umdrehungtl 
der betreffenden Räder verstanden werden 
gelten für die Differentialgetriebe folgend: 
Gleichungen: 

a'=2c'—b und b'=2c'—«. 


Werden die Räder a', b' und c' der Dit í 
rentialgetriebe D,, D... D, mit Indices * 


<> ea oa Or 
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5...9 gekennzeichnet, so ergeben sich unter 
Beachtung der Drehrichtungen und Vor- 
zeichen (kechtslauf als +) folgende Glei- 
chungen: 


Getriebe D;: 
b = 2c; a, 
à = (ep — ên) Ion . a'=0 
Getriebe D;: 


aş =2c0, —b,', 


ER (en — Es) Ins , 


ss = J ; b = b. 
Getriebe D,: 
b = 2c — 0, 
C; = — La idae aç = — a. 
Getriebe D;: 
a = 2 &' — b;', 
N (en ER €t ) Int b,' en bei. 
Getriebe D;: 
Qg =2 Cg' Bi bs’, 
_pn 
gem (er — €") grn = —aJ. 
Getriebe D;: 
a = 2 cg' — by, 
= (en =- Jno ; b = — a.. 


Die Werte eingesetzt, ergibt sich: 


Ay. = (en — €v) Jno — (er — en) Irn 
+ (en — et) Int — (eg — En) Ian 


+ (en — es) 9"°— (ep — En) Jpn — O. 


Die Ausdrücke geordnet: 


a = (en — ep) IJn p + (en — ea) Ina 
+ (en — er) Inr + (en — €s) Jne 
+ (en — et) gnt + (En — lo) Jnv = În, 


wie es die Gleichung verlangt. 


Das Rad a'g des Differentialgetriebes 9 
ist mit einer hohlen Welle verbunden, die 
vor das Lagerschild und die Platte führt 
und in einem Vierkant oder eine ähnliche 
Vorrichtung endet, um zum Einstellen des 
Belastungsstromes i» mittels Schlüssels, Kur- 
bels od. dergl. gedreht werden zu können. 

Abb.19 zeigt die Maschine in der Vorder- 
ansicht sowie in verschiedenen Schnitten; 
es ist daraus das Zusammenarbeiten der 
Räder, der Antrieb der Zählwerke und ins- 
besondere auch die Ansicht der Maschine 
dargestellt, wie sie sich dem Beschauer 
zeigt. Sie erscheint als Schema des Netzes 
in Sechseckform mit eingezeichneten Lei- 
tungen und den Zählwerken zum Ablesen 
des Belastungsstromes, des Spannungsver- 
lustes und des Stromverlaufes. Für letzte- 
ren sind für jede Leitung zwei Zählwerke 
angeordnet, um den Leitungsstruom nicht 
nur nach der Größe, sondern auch nach 
der Richtung ablesbar zu erhalten. 

Auf der Vorderseite sind nur noch die 

ffnungen zum Einstecken des Schlüssels 
zu sehen und zwar nicht nur für die Welle 
des Belastungsstromes, sondern auch für 
die Spannungswelle, die, wie noch gezeigt 
wird, ebenfalls für besondere Zwecke von 
Hand drehbar sein muß, 
Die Maschine läßt also an Übersicht- 


lichkeit wohl kaum etwas zu wünschen 
übrig. 


Das Arbeiten mit der Maschine ist 


höchst einfach. Das zu untersuchende be- 


stehende oder zu projektierende Netz wird 
mittels des Hilfsapparates auf die Sechs- 
eckform gebracht, die erforderlichen Über- 
setzungen werden im ersten Falle nach den 
vorhandenen Leitungen, beim Projektieren 
unter Annahme von Querschnittsverhält- 
nissen eingesetzt, und die nötigen Sperrun- 
gen vorgenommen. Jetzt ist es nur not- 
wendig. die Belastungsströme an den ein- 
zelnen Knotenpunktsgetrieben durch Drehen 
der betreffenden Wellen nacheinander ein- 
zustellen. 


Spannungswert und Stromverlauf im 
ganzen 
ablesbar auf !/,o V bzw. 1 Amp genau 
eingestellt. 

Da es sich nur um Umdrehungen han- 
delt, macht es keinerlei Schwierigkeiten 
mehr, all die Variationen, die in der Ein- 
leitung aufgeführt wurden, durchzurechnen. 
Das Netz läßt sich auf alle möglichen Be- 
lastungsfälle hin prüfen. Variiert man 
außerdem die einzelnen Belastungsströme 
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solange bis sich die Ablesungen an der 
Maschine mit den eventuell vorgenommenen 
Spannungs- oder Strommessungen einzelner 
Punkte des Netzes decken, so hat man 
hierdurch eine genaue Kenntnis des 
Netzes hinsichtlich seiner Strom- und 
Spannungsverhältnisse wie auch sei- 
ner Leistungstähigkeit erreicht. 

Natürlich lernt man auf diese Art auch 
die Mängel eines Netzes einwandfrei 
kennen. Es zeigt sich, wo ein zu großer 
Spannungsverlust auftritt, wo Leitungen 
überlastet sind usw. Es ist nun ein Haupt- 
vorzug der Maschine, daß man mit ihrer 
Hilfe einfach und schnell feststellen Kann, 
wie diese Mängel auf billigste Art behoben 
werden können. Sehr oft lassen sich z. B. 
nur durch Verlegen eines bestehenden 
Speisepunktes an einen anderen Ort, unter 
Umständen mit geringen Kosten die Netz- 
verhältnisse bedeutend bessern. Der Ein- 
fluß einer solchen Änderung auf das Netz 
läßt sich mit der Maschine leicht feststellen, 
weil zu diesem Zweck sämtliche Knoten- 
punktgetriebe so eingerichtet sind, daß sie 
zu Speisepunkten umgewandelt werden 
können, d. h. sämtliche Spannungswellen 
lassen sich, wie schon erwähnt, durch eine 
Kurbel drehen und durch eine Sperrvor- 
richtung festhalten. 

Soll ein Knotenpunkt in einen Speise- 
punkt verwandelt werden, so dreht man 


Dadurch hat sich von selbst der | 


Netze an den Zählwerken | 


den Spannungswert der betreffenden Welle 
auf null zurück, da der Spannungsver- 
lust eines Speisepunktes null ist, und 
sperrt diese Welle. Gleichzeitig muß auch 
der Belastungsstrom auf null zurückge- 
dreht werden, da derselbe nicht vom Netz, 
sondern von den Speiseleitungen aufge- 
braucht wird. Dadurch ist der Knotenpunkt 
in einen Speisepunkt verwandelt worden 
und der so erzielte Einfluß im ganzen Netz 
‚ist an dem Stand der Zählwerke ohne 
weiteres zu ersehen. . 
Soll untersucht werden, welche Ande- 
rung des Netzes durch eine Verstärkung 
einer Verteilungsleitung oder durch Legen 
einer neuen Leitung erzielt wird, so ist 
lediglich die betreffende Übersetzung aus- 
zuwechseln bzw. eine neue einzusetzen. 
Um ein Netz auf Ausgleich zu unter- 
suchen, werden die Speisepunkte wie ge- 
wöhnliche Knotenpunkte behandelt, und als 
Punkte konstanter Spannung die Sammel- 
schienenspannung in den Zentralen ange- 
nommen. 7Zu diesem Zwecke dienen die 


f 
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© 


Es, 
vr? 


Abb. 19. Schnitte und Vorderansicht der Maschine zum Berechnen elektrischer Leitungsnetze. 


schon erwähnten Vorrichtungen an den 
Knotenpunktgetrieben, um sie mit fern- 
gelegenen durch Wellen verbinden zu 
können. 

Die Knotenpunktgetriebe, welche Speise- 
punkten entsprechen, werden für diese 
Untersuchung mit an der Seite der Maschine 
angebrachten Spannungswellen, deren Um- 
laufzahi die Spannung in den Zentralen 
darstellt, unter Zwischenschaltung einer 
Übersetzung, welche dem Leitwert der 
betreffenden Speiseleitung entspricht, ver- 
bunden. Dadurch ist es möglich, die so 
äußerst schwierige Ausgleichsrechnung für 
alle denkbaren Fälle durchzuführen. Zu 
diesem Zwecke 'werden alle möglichen Be- 
lastungen des Netzes, bei Tage, am Abend, 
nachts für Werk- und Sonntage insbeson- 
dere aber einmal mit, das andere Mal ohne 
gewisse große Belastungen, wie Theater, 
Warenhäuser usw. nacheinander an den 
betreffenden Wellen der Knotenpunkte ein- 
gestellt, und es wird durch Drehen der Span- 
nungswellen der Zentralen genau so wie es 
bei der Betriebsführung wirklich geschieht, 
jedesmal versucht, an den Speisepunkten 
konstante Spannung zu halten. Es zeigt 
sich also durch Ablesen der Zählwerke so- 
fort, an welchen Stellen des Netzes der 
Ausgleich nicht ausreichend ist, die Span- 
nungen an den Speisepunkten nicht kon- 
stant gehalten werden können. 
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Auch für diese Fälle lassen sich mit 
Hilfe der Maschine die erforderlichen Ab- 
hilfen, die mit den geringsten Mitteln das 
verlangte Ziel erreichen, leicht feststellen. 
Es ist wieder zu versuchen, ob durch Ver- 
schieben der Speisepunkte eventuell sogar 
durch Auflassen eines Speisepunktes etwas 
erreicht wird. 

In Zentralen, die mit zweierlei oder 

mehr Spannungsgefällen in den Speise- 
leitungen arbeiten, ist es durch Umschalten 
der Speiseleitungen von „Nah“ auf „Fern“ 
oder umgekehrt oft möglich, gleiche Span- 
nung an den Speisepunkten zu erzielen. 
-~ Das läßt sich ebenfalls untersuchen, da 
in der Maschine gentgend Wellen vorge- 
sehen sind, die in Gruppen für verschie- 
dene Spannungen, einer oder mehrerer 
Zentralen (U nterstationen), eingestellt werden 
können. Das Verbindungsorgan zwischen 
den den Speisepunkten entsprechenden 
Knotenpunktgetrieben und den Spannungs- 
wellen der Zentrale ist bloß auf eine andere 
Spannungswelle, von der Gruppe „Nah“ auf 
Gruppe „Fern“ oder umgekehrt, umzu- 
schalten, und die Rechnung mit der 
Schaltung zu wiederholen. 

Meist läßt sich durch Vorschalten eines 
konstanten Widerstandes (ein regulierbarer 
Widerstand ist für die Betriebsführung wohl 
meist zu umständlich) vor die eine oder 
andere Speiseleitung konstante Speisepunkt- 
spannung erzielen. Die richtige Größe eines 
solchen Vorschaltwiderstandes, der für alle 
Tages- und Jahreszeiten und für alle Fälle 
paßt, kann mit der Maschine gefunden wer- 
den, indem die Übersetzungsverhältnisse, 
also die Leitwerte der Speiseleitungen, 
versuchsweise geändert werden, bis das 
gewünschte Resultat erzielt ist. Außerdem 
kann durch Zusammenfassen von Speise- 
leitungen, also Bildung von Sammelleitun- 
gen usw., was sich alles sinngemäß mit der 
Maschine behandeln läßt, in einem fehler- 
haften Netze der erforderliche Ausgleich 
erzielt werden. 

Alle diese Rechnungen lassen sich ana- 
lytisch oder graphisch nach den bekannten 
Methoden praktisch absolut nicht durch- 
führen, und man ist meist gezwungen, eigene 
Ausgleichsleitungen zu legen oder Verstär- 
kungen der Verteilungsleitungen des Netzes 
vorzunehmen. Gewiß wird es nicht in allen 
Fällen möglich sein, mit dem erst ange- 
gebenen Mittel ein genügend ausgeglichenes 
Netz zu schaffen. Sicher wird aber eine 
exakt durchgeführte Rechnung, die infolge 
ihrer leichten Durchführbarkeit für genügend 
Möglichkeiten wiederholt werden kann, den 
Weg zeigen, der durch ‚Aufwendung a 
geringsten Kosten zum Ziele führt. 

Auf gleiche Art läßt sich ee 
ob nicht die Spannungsschwankungen “UT 

lötzliches Einschalten 2. B. von Motoren, 
iso insbesondere für jene Fälle, bei denen 
also 1087 in der Zentrale nicht nach- 
die Regulierung 1! ird. Es ist 
kann, nicht zu groß wird. 
kommen > Wellen der betreffenden 
nur nötlg, die lastun sstrom, der 
kte um den Belastung 
Kun, halten des Motors entspricht, 
hen und die dadurch hervor- 


Ä Í an den 
ebrachten Änderungen IM Netz 


Zählwerken abzulesen. Da die Regulierung 


Werken einer solchen raschen Än- 
n . 


sind die Span- 
icht nachkommi, BR die Betriebs- 


nd zu sperren. u 
spannung die Schienenspann ungt 
Dadurch, CP ie Maschine miteinbezog 


1 . 
eine weitgehen 


r mö lich. 
erden, t fi eines W en aiche 
der Beirie ders anungswe eon ait 
ei i Dreralenspannung Spannung in den 
gic fests S ation g die günstigsten 
einzeln e 
i alte rd 


Strom- und Spannungsverhältnisse im Netz 
hervorzubringen. Es läßt sich durch Rück- 
drehen der einen oder anderen Spannungs- 
welle feststellen, welche Strom- und Span- 
nungsverhältnisse im Netz eintreten, wenu 
etwa die dieser Spannung entsprechende 
Station plötzlich infolge eines Betriebsun- 
falles versagen sollte. Diese Unfälle, die 
in der Regel durch Inbetriebsetzen einer 
Reservemaschine usw. in wenigen Minuten 
behoben sind, also eigentlich keine bedeu- 
tenden Folgen haben sollten, bringen in 
einem unkontrollierten Netz bekanntlich 
revolutionäre Vorgänge hervor. Durch Ver- 
sagen einer Station — meist genügt schon 
das Zurückgehen der Spannung — über- 
nimmt eine andere die Belastung, eine 
Speiseleitung wird überlastet, deren Siche- 
rung schmilzt, dadurch wird eine zweite 
und dritte überlastet, und als Folge des 
mächtigen Anwachsens der Ströme in den 
intakten Leitungen setzt sich das Durch- 
schmelzen der Sicherungen fort; in wenigen 
Minuten ist ein ganzer Stadtteil im Dunkeln. 
Das Schwierige dabei ist aber, daß man 
nicht imstande ist, in die so überlasteten 
Leitungen nach und nach (gleichzeitig 
kann man es aber nicht) die Sicherungen 
einzusetzen und so kommt es vor, daß die 
Störung Stunden andauert, die bei richtiger 
Behandlung des Netzes, basierend auf einer 
genauen Kenntnis seiner Strom- und Span- 
nungsverhältnisse, in wenigen Minuten hätte 
behoben werden können. 

Kennt man den Stromverlauf unter allen 
Umständen genan, so lassen sich durch be- 
stimmt bemessene Sicherungen und geord- 
nete, in gesetzmäßige Bahnen geleitete auto- 
matische Abtrennungen von Netzgebieten 
solche lang andauernde Störungen vermei- 
den. Wie für Störungen ganzer Stationen, 
so läßt sich natürlich auch die Untersuchung 
auf Versagen einzelner Speiseleitungen usw. 
durchführen. 

Zur mechanischen Ausführung der Ma- 
schine sei noch gesagt: 


Es wurde nicht übersehen, die Fehler, 
die jedem mechanischen Getriebe anhaften, 
derart zu eliminieren, daß sie die Resultate 
der Maschine nicht beeinträchtigen. Wo 
Fehler nicht zu umgehen sind, können die- 
selben leicht aufgefunden und beseitigt 
werden. Der tote Gang, das unvermeid- 
liche Spiel der Zahnräder kommt für die 
Maschine nicht in Betracht, da die Wellen 
der Belastungsströme immer in einer Rich- 
tung gedreht werden, dort aber, wo sich 
die Drehrichtung ändert, nämlich bei den 
Leitungsströmen, erstreckt sich eine Ande- 
rung nur auf die nächste Umgebung des 
gerade eingestellten Knotenpunktgetriebes, 
so daß die durch das Spiel verlorene Um- 
drehung so klein ist, daß sie nicht in Be- 
tracht kommt; entspricht doch eine ganze 
Umdrehung erst !/iw V bzw. 1 Amp. 

Am leichtesten ist ein Irrtum beim Ein- 
setzen der Zahnräder für die Übersetzungen 
möglich. Ob diese richtig eingesetzt sind, 
läßt sich aber leicht kontrollieren, da es 
nur nötig ist, nach Einsetzen der Über- 
setzungen einen Teil der Spannungswellen 
zu sperren, den andern Teil 1-, 10- oder 
100-mal, je nach der gewünschten Genauig- 
keit, zu drehen U. ZW. so, daß je 
Leitung zwischen einer gesperrtien 2 
einer gedrehten Spannungswelle liegt. Da 

— êp) Inp gleich dem Stromverlauf zwi- 
‘den Knotenpunkten n und p Ist, muß 
a diesem Fall der Stromverlauf bei b= i, 
= — 0 dem Übersetzungsverhältnis gnp ent- 
A Fin falsch eingesetztes Über- 
verhältnis kommt also sofort durch 
Pe a iwerkablesung zum voma Een 
s ‘st noch denkbar, daß ein Rad, das 

Ps ee oll, sich lockert, umgekehrt ein 
sich eckt und klemmt; dadurch 
o 


wird das Rechnungsresultat unrichtig, aber 
auch sofort als unrichtig erkannt. Denn 
das Kirchhoffsche Gesetz, daß die Summe 
der in einem Knotenpunkt zusammentreffen- 
den Leitungsströme gleich den Belastungs- 
strömen sein muß, wird in diesem Falle 
durch die Zählwerkablesungen an der Ma- 
schine nicht erfüllt u. zw. an zwei Knoten- 
punkten nicht. Es zeigt sich also sofort, 
daß an diesen der Fehler liegen muß. So 
leicht das Auffinden eines Fehlers ist, so 
leicht ist auch das Beheben desselben. Jedes 
KnotenpunktgetriebeistdurchLockern dreier 
Muttern für sich abnehmbar und durch ein 
Reservegetriebe sofort zu ersetzen. 


Die Anschaffungskosten der Ma- 
schine sind, absolut genommen, nicht gering, 
relativ jedoch ganz unbedeutend. Denn 
durch Aufwendung einer Summe, die 
im Verhältnis zu den im Leitungsnetz 
angelegten Kapitalien gar Keine Rolle 
spielt, wird es erst möglich, dieses 
Netz zu beherrschen. Man kann ruhig 
behaupten, daß sich die Maschine durch Er- 
sparen von Kabeln, die man bei mangeln- 
der Kenntnis des Netzes vorsichtshalber 
legen muß sowie durch richtige Bemessung 
der Leitungsquerschnitte, die man, so lange 
man das Netz nicht genau kennt, gewöhn- 
lich zu stark dimensioniert, was besonders 
für die Speiseleitungen gilt, in kurzer Zeit 
von selbst abbezahlt. 


Zusammenfassung. 


‘Die Schwierigkeiten, welche mit den be- 
kannten rechnerischen oder graphischen Netz- 
berechnungsmethoden wegen der großen An- 
zahl der dabei aufzustellenden Gleichungen und 
Unbekannten verbunden sind, machen die 
dauernde rechnerische Kontrolle eines Leitungs- 
netzes unmöglich. Auf die besondere Wichtig- 
keit und das dringende Bedürfnis einer solchen 
Kontrolle für größere Elektrizitätswerke wird 
hingewiesen. 

Eine vom Verfasser erdachte Maschine zum 
Berechnen elektrischer Leitungsnetze gibt die 
Strom- und Spannungsverhältnisse irgend eines, 
auch des kompliziertesten Netzes auf rein me- 
chanischem Wege je nach Einstellung oder 
Veränderung der Knotenpunktsbelastung selbst- 
tätig, an Zählwerken ablesbar, an. 

Der Aufbau, die Wirkungsweise und das 
Arbeiten an der Maschine werden erläutert. Die 
Wichtigkeit der Maschine für Projektierung®- 
bureaus und Elektrizitätswerke wird betont. 


Bedingungen für fremde Starkstromleitungen 
auf Bahngelände. 


In der „ETZ“ 1910 war auf S. 141 der Erlab 
des Ministers der öffentlichen Arbeiten vom 


16. XII. 1909, es a O bekannt gegeben. 


Am Schlusse desselben wurde bereits darauf hin- 
gewiesen, daß die damaligen Bestimmungen 
nur vorläufige waren, und daß die Eisenbahn- 
direktionen aufgefordert worden waren, nach 
einem Jahr über etwaige Vorschläge zur Ab- 
änderung und Ergänzung zu berichten. Auf 
Grund dieser Berichte ist nunmehr am 13. IH. 
1911 ein neuer Erlaß VI. D. 1861, herausge- 
geben worden, der die Materie wiederum noch 
nicht endgültig regelt, da auch jetzt wiederum 
angegeben ist, daß nach Verlauf von 2 Jahren 
über etwa notwendig werdende Abänderungen 
und Ergänzungen berichtet werden soll. 


Die jetzigen Bestimmungen unterscheiden 
sich von den vorjährigen im $ 1, § 2b, § 8 
und § 10, A.d. Als Ergänzung ist aber noch 
ein weiterer Erlaß des Ministers vom 13. I. 1%, 
V. D. 2546, bekannt gegeben worden, welcher 
für die Bemessung der Höhe der Anerkennung’: 
gebühr Grundlagen gibt. 

Nachstehend ist der ganze Erlaß mit den 
Bedingungen zum Abdruck gebracht. 


= \ on 
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A. Oberirdische Anlagen. 


Betr. Bedingungen für fremde Starkstrom- 
leitungen auf Bahngelände. 


Berlin, 13. II. 1911. 


Auf die Berichte zum Erlaß XIL 
VL D. 2180 k NBI rlaß vom 16. XII. 1909 
R. A. 5205 “N.-Bl. 271. 


Die nachstehend abgedruckten Bedingungen 
für fremde Starkstromleitungen auf Bahnge- 
lände, die nach Vorschlägen der Königlichen 
Eisenbahndirektionen in einzelnen Punkten er- 
gänzt worden sind, treten an Stelle der bis- 
herigen Bedingungen. 

Wenn die Bedingungen durch besondere 
Einzelheiten ergänzt werden müssen, so ist 
dabei stets der im Absatz 5 des Erlasses 
_VIL_D. 21 870 

R. A. 5205 
beachten.!) 

Auf zweckmäßige Unterweisung der mit 
der Überwachung, Herstellung und Abnahme 
der Starkstromleitungen betrauten Organe ist 
sorgfältig Bedacht zu nehmen. Nach 2 Jahren 
ist zu berichten, ob und gegebenenfalls welche 
weiteren Abänderungen und Ergänzungen der 
Bedingungen für wünschenswert gehalten wer- 


ausgesprochener Grundsatz zu 


den. 
An die Königlichen Eisenbahndirektionen. 
VI. D. 1861. 
Bedingungen 
für 


fremde Starkstromleitungen auf Bahngelände. 


(Mit Ausschluß der Fahrleitungen elektrischer 
Bahnen.) 


$ 1. Genehmigung. 


Die Genehmigung zu Starkstromleitungen 
auf Bahngelände — im folgenden kurz Stark- 
strowleitungen genannt — wird nur von Fall 
zu Fall, widerruflich und gegen eine nach den 
besonderen Verhältnissen zu bemessende jähr- 
liche Anerkennungsgebühr erteilt. Ob hier- 
von abgesehen werden kann, ist nach 
dem Erlaß vom 24. XI. 1910 — V. D. 16952 — 
zu beurteilen. Wegen Bemessung der 
Höhe der Anerkennungsgebühr wird auf 
den hierunter abgedruckten, an die Kö- 
nigliche Eisenbahndirektion in Essen 
(Ruhr) gerichteten Erlaß vom 13. II. 1906 
— V. D. 2546 — hingewiesen. 


2. Allgemeine Bedingungen für die 
Genehmigung. 


a) Die Starkstromleitungen müssen den „Vor- 
schriften des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker für die Errichtung elektrischer 
Starkstromanlagen“ entsprechen und so 
angelegt werden: 

a) daß sie den Betrieb der Bahn nicht 
beeinträchtigen, 

f) daß durch sie weder Personen ver- 
letzt noch Sachen beschädigt werden 
können, 

y) daß sie die bahneigenen Schwach- 
stromleitungen nicht durch Fernwir- 
kung störend beeinflussen oder ge- 
fährden, 

J) daß sie sich ohne Behinderung des 
Bahnbetriebes einbauen, unterhalten 
und versetzen lassen. 

b) Sie dürfen nur dann oberirdisch ange- 
bracht werden, wenn sie Wechselstrom 
führen und einem oberirdischen Leitungs- 
netz angehören oder wenn sie über 
Bahngelände gehen, das in abseh- 
barer Zeit nicht dem eigentlichen 
Bahnbetriebe dienen wird. Andern- 
falls sind sie als unterirdische Kabel her- 
zustellen. 

c) Sie sollen die Gleise an möglichst wenig 
Stellen — nach Möglichkeit rechtwinklig — 
kreuzen und Bahngelände überhaupt nur 
Boweit berühren als unbedingt nötig ist. 

d) Soweit angängig, sind zu ihrer Führung 
Durchlässe und Straßenüber- oder -unter- 


B 9 Mit Rücksicht auf die Wichtigkeit dieser früheren 
estimmung sei dieselbe hier vollinhaltlich wiedergegeben: 


-Bei Beurteilung der Anträge auf Zulassın 
3 . e . . g von 
ptarkstromleitungen et im übrigen stets im Auge zu be- 
en z Starkstromunternehmungen in Anbetracht ihrer 
wa urchweg sehr großen gemeinnützigen Bedeutung so 
= vn möglich behindert werden dürfen. Es ist daher 
m geist. solche Anträge mit Wohlwollen zu behandeln 
knüpften a Aunen sowie die an die Genehmigung ge- 
Seh agen auf das notwendigste Maß zu be- 


von Fall zu Fall befunden. * Folgende Bedin- 
gungen müssen indes stets erfüllt werden. 


führungen zu benutzen. Auf größeren 
Bahnhöfen werden sie nur dann zuge- 
lassen, wenn sie in solcher Art verlegt 
werden können. 

§ 3. Bedingungen für die Bauausführung. 


a) Der Eigentümer der Starkstromleitungen 
— im folgenden kurz Unternehmer ge- 
nannt — hat der zuständigen Königlichen 
Eisenbahndirektion Lagepläne, Erläute- 
rungen und statische Berechnungen, auf 
Anfordern auch Zeichnungen von Einzel- 
heiten in drei Ausfertigungen zur Geneh- 
migung vorzulegen. Eine davon wird ihm 
mit Genehmigungsvermerk zurückgegeben. 
Die Unterlagen zur Herstellung der Pläne 
werden ihm auf Wunsch von der zuständi- 
gen Königlichen Eisenbahndirektion gegen 
Erstattung der Kosten zur Verfügung ge- 
stellt. 

b) Alle Arbeiten an den Starkstromleitungen 

müssen unter Aufsicht der zuständigen 

Königlichen Eisenbahndirektion ausgeführt 

werden. Gleichwohl ist der Unternehmer 

für sachgemäße Ausführung dieser Ar- 
beiten bis in alle Einzelheiten allein ver- 
antwortlich. 

Für alle Kosten — ohne Ausnahme —, die 

der Eisenbahnverwaltung aus den Stark- 

stromleitungen erwachsen, hat der Unter- 
nehmer aufzukommen. 

d) Die Starkstromwleitungen dürfen nicht — 
auch nicht probeweise — in Betrieb ge- 
nommen werden, bevor es von der Eisen- 
bahnverwaltung ausdrücklich gestattet wor- 
den ist. 


$ 4. Verbesserung unzulänglicher 
Einrichtungen. 


Wenn die Ausführung der Starkstromlei- 
tungen nicht genügt, um Unzuträglichkeiten 
von den Bahnanlagen fernzuhalten, so hat der 
Unternehmer sie auf seine Kosten zu ver- 
bessern oder durch eine zweckdienlichere zu 


ersetzen. 


$5. Betriebseinstellung der Stark- 
stromanlage. 


Wenn die Starkstromleitungen Unzuträg- 
lichkeiten für die Bahnanlagen oder den Bahn- 
betrieb hervorrufen, so müssen sie nach dem 
Ermessen der Königlichen Eisenbahndirektion 
so lange ausgeschaltet werden, bis die Ursachen 
der Unzuträglichkeiten beseitigt sind. 


$6. Anderung der Bahnanlagen. 


Alle Kosten für Änderungen der Starkstrom- 
leitungen, die durch Änderung der Bahnanlagen 
entstehen, hat der Unternehmer zu tragen. 
Ebenso hat er für alle Kosten aufzukommen, | 
die dadurch erwachsen, daß wegen der Stark- 
stromleitungen Änderungen oder Ausbesserun- 
gen an den Bahnanlagen ausgeführt werden 
müssen. 
$ 7. Anderung der Starkstromleitungen. 


Änderungen oder Erweiterungen der Stark- 
stromleitungen dürfen — ebenso wie die Unter- 
haltungsarbeiten daran — nur mit Zustimmung 
der zuständigen Königlichen Eisenbahndirektion 
erfolgen. 

88. Beseitigung der Starkstrom- 

leitungen.. 

Wenn Starkstromleitungen nicht mehr be- 
nutzt oder an eine andere Stelle verlegt wer- 
den, so kann die Eisenbahnverwaltung die Be- 
seitigung solcher Leitungen und die Instand- 
setzung der Bahnleitungen auf Kosten des 
Unternehmers verlangen. Über den Umfang 
und die Art der Ausführung der Arbeiten zur 
Instandsetzung der Bahnanlagen entscheidet 
die zuständige Königliche Eisenbahndirektion. 


c 


w 


$9. Haftbarkeit des Unternehmers. 


Für die Haftpflicht bei Unfällen und Schäden, 
die dadurch entstehen, daß die Starkstromlei- 
tungen vorhanden sind, gelten‘die gesetzlichen 
Bestimmungen mit der Maßgabe, daß der Unter- 
nehmer der Eisenbabnverwaltung gegenüber 
überall für seine Leute haftet. 


$ 10. Besondere Bedingungen für die 
Ausführung der Starkstromleitungen. 


Über die Einzelheiten der Ausführung wird 


a) Kein stromführender Teil der Starkstrom- 
leitungen darf weniger als 7 m über 
Schienenoberkante liegen oder bahneige- 
nen Leitungen in senkrechter Richtung 
auf weniger als 2 m, in wagerechter Rich- 
tung auf weniger als 1,25 m nahe kommen. 
Unter den Starkstromleitungen sind ge- 
erdete Schutznetze anzubringen, die so 
eingerichtet sind, daß sie auch ein seit- 
liches Abspringen gebrochener Leitungen 
ausschließen. Hiervon kann bei solchen 
Vielfachaufhängungen abgesehen werden, 
die als bruchsicher anerkannt sind. 

b) Alle Gestänge und sonstigen Bauteile 
müssen bei ungünstiger Beanspruchung 
noch mindestens fünffache Sicherheit gegen 
Bruch bieten. Von den Leitungsmasten 
ist zu fordern, daß sie unter allen Um- 
ständen vollkommen standsicher sind, was 
je‘ nach den Bodenverhältnissen durch 
kräftige Fundamente, weit in das Erd- 
reich hineinragende Erdfüße, trägerartige 
Verbindungen gegenüberstehender Maste 
u. dergl. anzustreben ist. 

c) Die Starkstromleitungen selbst müssen bei 
ungünstiger Beanspruchung noch zehn- 
fache Bruchsicherheit haben. Lötstellen 
sind bei ihnen zu vermeiden, andersartige 
Verbindungen auf die unbedingt erforder- 
liche Anzahl einzuschränken. Von diesen 
Bedingungen kann abgesehen werden, 
wenn die Leitungen von Isolatoren ge- 
tragen werden, die in kurzen Abständen 
aut einem die Überführungsmaste verbin- 
denden Träger oder auf einer besonderen 
Brücke angebracht sind. 

d) Die Starkstromleitungen müssen Handaus- 
schalter haben, die nötigenfalls zu beiden 
Seiten der Kreuzungs- oder Berührungs- 
stellen liegen und für Bahnpersonal leicht 
zugänglich sowie völlig ungefährlich sind. 
Von solchen Schaltern kann abge- 
sehen werden, wenn eine zuverläs- 
sige Einrichtung vorhanden ist, 
durch diedasElektrizitätswerk ohne 
Verzugzur Abschaltung aufgefordert 
werden kann. 

e) Alle bahneigenen Schwachstromleitungen 
u. zw. sowohl vorhandene wie später hin- 
zukommende werden von der Eisenbahn- 
verwaltung und nach deren Ermessen — 
auf Kosten des Unternehmers — je nach 
den Umständen durch Schutzkästen, Schutz- 
netze, geerdete Drähte, Verkabelung u. 
dergl. so gesichert, daß keinesfalls — auch 
nicht durch böswillige Eingriffe — Stark- 
strom in sie übertreten oder sie durch 
Fernwirkung störend beeinflussen oder 


gefährden kann. 


B. Unterirdische Anlagen. 


Unterirdische Kabel, die nicht auf Straßen- 
über- oder -unterführungen oder in Durchlässen 
untergebracht sind, müssen, soweit sie sich 
unter Gleisen befinden, in Kanälencaus Mauer- 
werk, Zement o. dergl. verlegt werden. Die 
Oberkante solcher Kanäle soll wenigstens 1 m 
unter Schienenoberkante liegen. Kabel, die 
nicht unter Gleisen liegen, bedürfen solcher 
Kanäle nicht. Sie müssen jedoch mit Eisen- 
band umbhüllt und in möglichst großem Ab- 
stande von deu Gleisen, wenigstens 1;m tief, 
eingebettet werden. Auch sind sie mit einer 
Ziegelflachschicht abzudecken. Zur Bezeich- 
nung ihrer Lage sind haltbare Marken anzu- 


ordnen. 
$ 11. Geltung der Bedingungen für 
Starkstromleitungen auf Bahngelände. 
Die Bedingungen gelten vom 1. IV. 1911 
ab u. zw. für Neuanlagen sowie für wesentliche 
Erweiterungen oder Änderungen vorhandener 
Anlagen. 


Berlin, 13. II. 1906. 


Im Anschluß,an [den telegraphischen Auf- 
trag vom 6.d.M., V. D. 2241,'übersende ich der 
Königlichen Eisenbahndirektion beifolgend Ab- 
schrift der Niederschrift über eine am 8. d.M. 
in meinem Ministerium!mit den Herren Stinnes 
und Thiel stattgehabte Verhandlung mit dem 
Bemerken, daß ich ‘die getroffenen Abmachun- 
gen genehmigt habe. _ Es ist deshalb nach 


diesen Abmachungen zu verfahren. Die in der 
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Eingabe des Rheinisch -Westfälischen Elektri- 
zitätswerkes vom 2. Februar d. Js angeführten 
Fälle, auf die die vereinbarten neuen Sätze an- 
gewendet werden sollen, sind folgende: 


1. Anschluß der Zeche Hannover, 
2. 


E a » Wiesche, 

3. Kreuzung der Strecke Oberhausen- 
Ruhrort, | 

4. Kreuzung der Strecke Löttringhausen- 
Herdecke N., 

6. Kreuzung für den Anschluß des Baroper 
Walzwerkes, 

6. Kreuzung der Strecke Mülheim-Ruhr- 


Kettwig. 


Der angeordneten Berichterstattung bedarf 

es nicht mehr. 

An die Königliche Eisenbahndirektion in Essen. 
V. D. 2546. 


— 


Berlin, 8. II. 1906. 
‚ im Auftrage des Herrn Ministers ha 
die Unterzeichneten heute mit den Herren 
Stinnes und Thiel über die Frage ver- 
SN welche Vergütung das Rheinisch- 
en in Essen für 

_ Verlegung von Kabeln in 
Bahngelände des Eisenbahndirektionsbezirkes 
Essen und der Abgabe von Strom aus diesen 
Kabeln an Dritte entrichten soll. Es wurde 
folgende Einigung erzielt: 

Da die jetzt im Babnkörper liegenden 
Kabel in erster Linie für Zwecke der Eisen- 
bahnverwaltung dorthin verlegt sind, so soll 
es hinsichtlich dieser Kabel und der bereits 
gestatteten Abzweigungen aus ihnen bei den 
über die Höhe der Vergütung bisher ge- 
troffenen Vereinbarungen verbleiben. 

Für neue Abzweigungen und Kreuzungen 
des Bahnkörpers zur Versorgung Dritter mit 
Strom u. zw. einschließlich der in der Ein- 
gabe des Rheinisch-Westfälischen Elektrizi- 
tätswerkes vom 2. Februar d. Js. erwähnten 
Fälle sind für das laufende Meter Kabelgraben 
im Bahngelände 50 Pf, mindestens aber 20 M 
zu entrichten. Wenn Kabel in Bahngelände 
neu verlegt, oder der Bahnkörper durch 
Kabel gekreuzt werden soll, so ist zu unter- 
scheiden, ob die Verlegung bzw. Kreuzung 
in erster Linie den Interessen der Eisen- 
bahnverwaltung oder den Interessen Dritter 
dienen soll. In ersterem Falle wird eine Ge- 
bühr nicht erhoben mit der Maßgabe, daß für 
Abzweigungen zugunsten Dritter die vorbe- 
zeichnete Gebühr von 50 Pf für das laufende 
Meter Kabelgraben bzw. mindestens 20 M zu 
entrichten ist. Erfolgt die Verlegung neuer 
Kabel bzw. die Kreuzung in erster Linie im 
Interesse Dritter, so sind gleichfalls für das 
laufende Meter Kabelgraben 50 Pf, mindestens 
aber 20 M zu entrichten. Im übrigen wurde 
seitens der Ministerialkommissare noch darauf 
hingewiesen, daß die Gestattung von Abzwei- 
gungen und Neuverlegungen von Kabeln in 
Bahngelände im Interesse Dritter bis auf 
weiteres nur erfolgen könne, wenn die zu- 
ständigen Regierungspräsidenten vom Stand- 
punkte der kommunalen Interessen en 
Bedenken dagegen hätten. Die Herre : 
Stinnes und Thiel erklärten sich hiermit ein 


verstanden. IC 
. Müller gez. Heintz i 
Geh, Oberbaurat. Geh. Ober-Reg.-Rat. 


kläre 
i ebenden Abmachungen er 
ich A des Rheinisch-Westfälischen 
El ktrizitätswerkes in Essen eiuverstanden. 
= gez. A. Thiel. 


— 


$ C. 
Die Luftpumpen von Westingshouse Leblan 
16 
letzten Jahren ist den a 
„ren VON Dampfmaschine nde No 
sationsan ag fturbinen die ge e 
a ak it gewidmet worden. 


f n Konden- 
merksamke! te beim Bau ind konas 
şchritte, die u v rzeichnen der hierzu 
ationsanlag® oil der Entwicklun oh n wer- 
e ng ZU : bau her, 
nobW ig AnregU Dampfturb N chaftlich 
Part anderseits or hohen Wir 
rühr grziel 


Herstellungsmöglichkeit haben allgemein der 


rotierenden Pumpe zu der raschen Einführung 
verholfen. 


ihrer Wirkungsweise für sich da. Die Erfindung 


Umdrehungen i. d. Min 


keit seiner Turbinen, vorzüglicher. Konden- 


. sationsanlagen und Luftpumpen bedarf. Die 


Begründung, welche Bedeutung ein hohes 
Vakuum, d. i. zugleich auch eine gute Luft- 
pumpe, für den Dampfturbinenbau hat, ist aus- 
führlich anderorts erörtert worden. Hingegen 
möge hier über die in dieser Beziehung er- 
zielten Erfolge mit den Luftpumpen, System 
Westinghouse-Leblanc, näheres berichtet wer- 
den, da diese für elektrische Anlagen von be- 
sonderer Bedeutung sind. 


Den steigenden Anforderungen an ein hohes 


. Vakuum haben die hin- und hergehenden Kol- 


benpumpen nur z. T. entsprechen können. Die 
moderne rotierende Pumpe ist schon dadurch 
im Vorteil, daß Störungen im Betrieb durch un- 
dichte Schieber, Kolben oder Ventile bei ihr 


‚nicht vorkommen können. Diese Eigenschaft 


in Verbindung mit der leichteren und präziseren 


[4 
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Abb. 20. Vertikalschnitt durch die Pumpe 
System Westinghouse-Leblanc. 


Die Westinghouse-Leblanc-Pumpe steht in 


Tabelle 1. Westinghouse-Lebla 


2500 
Wasser in /Sek . . . 22220. 35 
Wassertemperatur. . . . ... 0C 18 
Lufteintrittsöffnung . mm 0 
Erzeugte Luftleere Be ge 744,6 

ý 5 in °%, der barom. 

Höhe 760 mm . . . 2... 98,2 
Absoluter Druck im Kondensator mm 15,4 

r „ der Luft . mm 0 
Luftvolumen gefördert in Sek . . . 0 
Luftvolumen pro l Wasser . . . - - = 
Arbeitsbedarf. . . © PS 37 


Luftvolumen in PS. . x» © eà a 


 Leblanc, Paris, besteht darin, daß 

EN is Korderang der Luft unterteilt. ‚Durch 
einen festen Leitapparat L (Abb. 20) wird das 
seitlich bei A eintretende Wasser in ein mit 
großer Geschwindigkeit rotierendes Schaufel- 
rad B eingelassen. Letzteres erfaßt die aus 
dem Leitapparat strömenden breiten Wasser- 
streifen und schleudert sie durch eine Düse C 
in den unten liegenden Wasserkasten. Infolge 
der im Düsenapparat erzeugten Luftleere, 
seatt die abzusaugende Luft in D nach, wird 
ischen den Wasserstreifen gefangen und 
“i ußen geschoben. Die Wirkungsweise des 
Us a erfolgt stoßweise ähnlich wie diejenige 
Wasse f komotivblaserohres, wodurch ja eben- 
er Vakuum in der Rauchkammer des 
falls ols erzeugt wird. Zur Entfernung der Luft 


ird somit nicht ein geschlossener Wasserstrahl 
wur 


benutzt, wie bei anderen Apparaten, z. B. Wasser- 
strahlluftsauger, sondern mit großer Geschwin- 
digkeit aufeinander folgende Wasserscheiben. 
Dieses Prinzip ist besonders zu beachten, da 
es bereits in unrichtiger Weise mit anderen 
rotierenden Pumpen oder Wasserstrahl - Luft- 
saugeapparaten verglichen worden ist. 

Die Saugehöhe der Westinghouse-Leblanc- 
Pumpe wird gewöhnlich auf etwa 5 m eingestellt. 
Es tritt dann das Wasser in den Leitapparat mit 
einer absoluten Geschwindigkeit von 10 m/Sek. 
Die Umfangsgeschwindigkeit des Schaufelrades, 
die Stellung der Schaufeln sind so berechnet, 
daß das Wasser beim Austritt eine Geschwindig- 
keit von 36 m erhält. Aus dem partiell beauf- 
schlagten Schaufelrad ergießt sich eine be- 


| 


den runden Querschnitt der Düse übergeführt 
wird. Zum Anlassen der Pumpe ist bei F ein 
seitlicher Anschluß vorhanden. Durch diesen 
wird Dampf eingelassen, der sofort abgesperrt 
wird, sobald Vakuum im Pumpengehäuse er- 
zeugt ist, und das Wasser von selbst die Pumpe 
gefüllt hat. Aus Abb. 20 und der bereits be- 
schriebenen Wirkungsweise geht hervor, daß 
die Leblanc-Pumpe noch folgende Vorteile 
bietet. Das Schaufelrad arbeitet im Vakuum, 
es kann somit unbeschadet eine große Um- 
fangsgeschwindigkeit erhalten. Die Beschleu- 
nigung des Wassers erfolgt nur durch ein Rad 
und mindestens so gut, als ob dem Wasser die 
lebendige Kraft durch eine Zentrifugalpumpe 
erteilt worden wäre. Die Umfangsgeschwindig- 
keit des Schaufelrades muß größer sein, als die 
Geschwindigkeit, die man dem Wasser erteilen 
will. Anderseits soll der Winkel, den die ab- 
solute Geschwindigkeit des Wassers beim Aus- 
tritt aus dem Leitapparat mit dem Weg einer 
Schaufel bildet, nicht zu gering sein. Infolge 
dieser Erkenntnis entschloß man sich erst später, 
die Schaufelform anders zu gestalten, wie bei 
den ersten Ausführungen. Die relative Ge- 
schwindigkeit des Wassers fiel bei dieser Kon- 
struktion erheblich höher aus. Das weitere Be- 
streben, die Pumpe durch eine Dampfturbine 
antreiben zu lassen, führte dazu, eine höhere 
Umfangsgeschwindigkeit als 16 m zuzulassen, 
da bei einer Tourenzahl der Dampfturbine von 
etwa 2500 der Durchmesser der Leblanc-Pumpe 
viel zu klein geworden wäre. Das neue Modell, 
das zuerst die Westinghouse-Gesellschaft in 
Pittsburg ausftührte, wurde für 50 m Gesch#in- 
digkeit gebaut, und die Schaufeln wurden, wie 
Abb. 20 zeigt, geformt. Das Resultat der Ver 
suche war weit günstiger als man erwartel 
hatte, die dabei gemachten Ablesungen sind in 
Tabelle 1 angegeben. 


nc-Pumpe. Ausführung Pittsburg. 


Be Der | 3. 


= =s = | 
| 37 | 88,5 41 43 | ö 47 
— — J8 > _ 18 
2,38 Ä 3,96 5,55 7,14 | 873 108 
7428 | 739,6 | 734,2 727,3 716,6 70 
98 9738| %6 | 9,7 | 943 92 
17,2 | 20,5 | 25,8 | 327 | 34 8 
1,82 ' 511 | 10,42 173 | 18 1 446 
350 | 343 | 332 | 323 — 30 | 2% 
| %4 88 8,1 11 | 68 hl 
39 | 4 43 | 50 
95 ıı 86 1,14 81I 65 öl 
l 


Ein Parallelversuch mit einer langsamer 
gehenden Pumpe der deutschen Lizenznehmer, 
der Firma Balcke in Frankenthal, ergab die 
Werte in Tabelle 2. 


Aus dem Diagramm Abb. 21 geht nun her- 
vor, daß die Menge der abgesaugten Luft, u. 2W. 
im trockenen Zustande, ohne Beimischung VO. 
Wasserdampf (vgl. Kurve /), äußerst rasch mit 
dem höheren Vakuum zunimmt, siehe Kurve Il. 
Die abgesaugten Luftmengen sind um 50 größer, 
je höher das Vakuum ist. Der Kraftbedarf 
jedoch, Kurve JII, nimmt mit steigendem \* 
kuum ab. Die Leblanc-Pumpe arbeitet alse, 
wie bereits erwähnt, bei höherem Vakuum viel 
besser, als bei niedrigerem, es kann daber 10 
der Praxis ein sehr hohes Vakuum mit ihr er 
reicht werden. Diese Fähigkeiten der Pumft 


grenzte Garbe, die von dem rechtwinkligen in: 


6. Oktober 1911. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 40. 


Tabelle 2. Westinghouse-Leblanc-Pumpe. Ausführung Balcke, Frankenthal. 


| 
1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 


Umdrehungen 2 1600 | 1600 
Barometerstand . mm 743 743 743 743 743 743 743 | 743 
Wassertemperatur. . .. ...0C 14 14 14 14 14 14 14 14 
Lufteintritt, Durchm. der Öffnung mm 0 2 3 4 5 6 7 8 
Luftieere u ee m 731 728 723 716 705 691 677 | 653 
2 in o . E E re 98,4 98 97,3 | 96,4 | 94,4 93 91,2 | 87,9 
Luftdruck in mm Quecksilber. . . . 0 3 8 15 26 50 54 78 
Abgesaugte Luft in Sek . .... — 148 126 119 106 100 99 91 
Arbeitsbedarf. . . . . .. . . P8 15 16 17 17,8 | 18,5 | 193 | 20 | 21 
Luft pro PS in Sek .. 2.2.2.0. — 9,3 7,4 6,7 5,73 5,2 5 4,35 
Luft pro Std und PS in cbm .. .. — 335 | 25,5 | 24,5 | 20,8 | 18,8 18 | 146 
ws SOLseh 
Po. 
750 I = _.Abgesaugte Jufemenge in 1 /Sek 110 
- | I a ý 
AE | 
7.22, 2 Bee RER SE | Be | erzielmes Vakuum in mor 230m f/f 
| 4 ! | į | l 
2 Um Duft pro Std u. = 30 
Ro I a Ò Paea o 
2 L, mt Werde Y 
Fi | 4 uftbedarf MES > 15. 
Ca | RK | | A | | 5 | 
l 7 L- B —_ g -5 __ Æ = #Düsendurchm.__ a 


Abb. 21. 


Versuchsresultate, gewonnen ınit einer 


Westinghouse-Leblanc-Pumpe von Balcke. 


machen sie in ihrer Gesamtheit besonders für 
den Dampfturbinenbetrieb geeignet. 

Gegenüber den ersten Ausführungen ist die 
Leistung der Pumpen um das Doppelte gestie- 
gen. Während früher die Pumpen kaum 41 
Luft pro PS absaugten, vermögen sie jetzt 
über 7 l zu fördern. 

‚ Verglichen mit guten Kolbenluftpumpen, ist 
die Leistung der Leblanc-Pumpe bei 91 %, Va- 
kuum gleich derjenigen der Kolbenluftpumpe. 
Ist die Luftleere geringer, so ist die rotie- 
rende Luftpumpe schlechter, hingegen ist diese 
überlegener, sobald es rich um höhere Vakua 
handelt. Der Vergleich muß natürlich mit 
Pumpen gleichen Kraftbedarfs gezogen werden, 
die an denselben Kondensator angeschlossen 
sind. Der Kondensator muß dann unter den- 
selben Verhältnissen arbeiten. Unter solchen 
Umständen ist diejenige Pumpe die bessere, 
die den geringeren Kraftaufwand aufweist. 

Vergleicht man die Werte aus obiger Tabelle 
mit denjenigen einer guten Schieberluftpumpe, 
80 erscheint bei gleichem Kraftbedarf die letz- 
tere als die bessere, denn eine solche schaflt 
die dreifache Luftmenge einer Westinghouse- 
Leblane-Luftpumpe. In Wirklichkeit aber ver- 
hält sich die Sache anders. Die Schieberluft- 
Pumpe hat neben der Luft auch die Wasser- 
dämpfe abzusaugen, die der Luft beigemengt 
sind. Diese Wasserdämpfe haben aber das 
doppelte Volumen der Luft, weshalb die Pumpe 
für eine solche Leistung bemessen werden muß. 
Je höher das Vakuum sein soll, um so größer 
2. die Leistung der Pumpe sein, weil das 

olumen der Wasserdämpfe bedeutend zu- 
Pak So muß für eine Kondensationsanlage 
ur 18000 kg Dampf bei 90%, Vakuum ein Kraft- 
verbrauch der Schieberluftpumpe von 10 PS ge- 
nel werden, bei 920%/, Vakuum ein solcher 
2 18 PS und bei 96%, ein solcher von 39 PS. 
| is Westinghouse- Leblanc- Pumpe hingegen 
a gt diese Wasserdämpfe durch das Arbeits- 
die er nieder, so daß zur Förderung nur noch 
Be ne Luft übrig bleibt. Für 96%, Vakuum 
ern ne ist der Kraftbedarf der Westing- 
a 5 eblanc-Pumpe noch nicht halb so groß 

erjJenige der Schieberluftpumpe. 
allen n Westinghouse - Leblanc - Pumpe ist in 
Kolbe en Fällen unwirtschaftlicher als die 
bei eu in denen große Luftmengen 
Dies 2 mäßigen Vakuum gefördert werden. 
et umpe ist daher nicht zu verwenden zur 


Onzentration y 2 
on Zuckerlösu z 
gen usw. ckerlösungen, Farblösun 


Die Konstruktion der Westinghoase-Leblanc- 1 


u e 
mpe, die zuerst von der Westinghouse-Gesell- 
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Schaufeln des Schleuderrades ab, im übrigen 
ist die äußere Gestaltung dieselbe geblieben. 
Der Diffusor liegt gewöhnlich unter 45° zur 
Vertikalachse, er kann jedoch auch anders an- 
geordnet werden, je nachdem der Anschluß an 
die Rohrleitung sich dadurch leichter bewerk- 
stelligen läßt. 

Da die Westinghouse-Leblanc-Pumpe im all- 
gemeinen nur für hohe Tourenzahlen gebaut 
wird, so wird für deren Antrieb die Dampf- 
turbine oder der Elektromotor vorgezogen. 


Dampfmaschinen eignen sich ihrer niedrigen 
Tourenzahlen wegen nur für ganz große An- 


lagen. 
Geschwindigkeitsgruppen aus. 


Balcke führt diese Pumpen für zwei 
Die langsam 


Abb. 22. Zeutrifugal-Kühlwasserpumpe mit Westinghouse-Leblanc-Pumpe 
für 18000 «g Dampf durch Elektromotor angetrieben. 


schaft zur Ausführung gebracht wurde, ist | laufenden Pumpen passen sich den Umdrehun- 


aus Abb. 20 ersichtlich. Die neuesten Modelle 
weichen hauptsächlich in der Formgebung der 


27 


gen der normalen Drehstrommotoren an. Größere 
Typen erhalten 580, mittlere 720 und kleinere 


Tabelle 3. Abnahmeversuche im Elektrizitätswerk Worms. 


Belastung 


Nummer des Versuches 


Leistung der Turbine . . KW 
Stündliche Dampfmenge D . kg 
Birometerstand. . mm Q.-S. 
Luftleere im Luftpumpensauge- 
rohr...’ % X 
s am Kondensatorstutzen „ = 
5 » Turbinenstutzen . „ e 
3 „n Kondensatorstutzen . o/o 


Druckunterschied zwischen Luftsauge- 
rohr und Turbinenstutzen . mm 

Kühlwassermenge in der Stunde Q 
cbm/Std 


Sättigungstemperatur des Dampfes am 


Kondensatorstutzen . . !C 
Eintrittstemperatur des Kühlwassers 
Austrittstemperatur „ 5 
Temperatur der abgesaugten Luft . 

= des Kondensates 
P „ Arbeitswassers der 

Luftpumpe . . 2.2 2 2220000 

Kühlwasserverbrauch pro 1 kg Dampf Q D 


3 3 3 3 


” » la „ des 
idealen Kondensators . . a g 
Erwärmung des Kühlwassers . Eo 


Temperaturunterschied zwischen Dampf 
im Kondensator und warmen Kühl- 


wasser . Er ee a aa EG 
Stündl. übertragene Wärmemenge WE 
Kühlfläche des Kondensators . qm 


Kondensierte Dampfmenge auf 1 qm 


Kühlfläche . kg/Std 
Wärmedurchgangszall . 3 WE 
Kraftverbraueh der Luftpumpe . KW 

N e 5 in %, der 

Turbinenleistung . 


Kraftverbrauch der Luft-, Kühlwasser- 
und Kondensatorpumpe . . KW 
Kraftverbrauch der Luft-, Kühlwasser- 
und Kondensatorpumpe in 0% der 
Turbinenleistung . . . » . ; 


Ùberlast Normale Belastung 


g aba | 4 5 é 7 8 
800 800- 800 | 800 | 700 | 700 | 700 700 
5370 4514 
747,2 748 
731 | T35. ie 731,5 | 7325| 7325| 7335, 732,5 
728, 728,5, 728,5, 7857 781 | 73L 781 
725,5 | 726,5 | 726,5. 726,5 | 729,5 729,5: 729,5, 720,5 
97,4| 97,5| 975 97,5 | 97,75 97,75: 97,75 | 97,75 
5) 5l 5i ‚Sue Baur Sr Se Su 3 
262 262 
| | 

| 
21,6. 21,2; 21,2. 212] 19,6; 196! 19,6; 196 
g5] 85) 85] 85! 86! 86| 86 
21 | 20,5] 20,5] 20,5| 18,8| 18,9| 18,7| 18,8 
18,6] ı83| 18 | 182| ı8 | 18,2) 18,3| 18,2 
1985| 192) 19,1] 191| 17,6) 1275| 17,4| 17, 
13,5] ı36| 13 | 1385| 14 | 142| 14 | 14,1 
48,8 58 
46,5 53,3 | 
í | 
i ; | i 

06) 07| 061 0,7 08 07| 09 08 

3 173 670 2.672 288 

200 200 

26,85 22,57 

3840 3420 

4,85 4,85 

0,55 0,77 

17 17 

1,95 2,4 
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960 Touren. Für die andere Geschwindigkeits- 
gruppe werden etwa 2000 Umdrehungen und 
mehr gewählt, und damit Pumpen jeder 
Leistung für Anlagen bis zu 36000 kg Ab- 
dampf in der Stunde geliefert. Bei diesen 
Anlagen (Abb. 22) benutzt man den Antrieb 
der Leblane-Pumpe auch für die Konden- 
sat- eventuell noch für die Kühlwasserpumpe. 
Dabei ergibt sich die Schwierigkeit, daß die 
zuletzt erwähnten Pumpen ebenfalls für die 
hohen Umdrehungen berechnet werden müssen. 
Insbesondere ist es nicht möglich, z. B. eine 
Kühlwasserpumpe für große Wassermengen und 
etwa 10 m Förderhöhe vorteilhaft mit 3500 Touren 
auszuführen. Der Wirkungsgrad wird alsdann 
zu ungünstig. In solchen Fällen verzichtet man 
auf die hohe Umdrehungszahl und legt eine 
solche von etwa 2000 bei größeren und 1400 bei 
kleineren Pumpen zugrunde. Obwohl die An- 
triebsturbinen teurer. werden, so erhält man 
dafür noch einen guten Wirkungsgrad der 
Zentrifugalpumpe. Die Gesamtanordnung der 
Antriebsturbine mit einer Kühlwasser-, Luft- 
und Kondensatpumpe ist in Abb. 2 und 23 
wiedergegeben. 

Vorteilhaftere Bedingungen lassen sich in 
solchen Fällen erreichen, wenn diese Kühl- 
wasserpumpen als Turbopumpen ausgeführt 
werden. Die konstruktiven Schwierigkeiten 
sind von der Firma Balcke dadurch beseitigt 
worden, daß sie die Leistung auf mehrere Räder 
verteilt hat und die Schaufelung speziell für 
diese Räder so ausbildet, daß bei dem kleinen 
Durchmesser und den großen Eintrittsquer- 
schnitten noch ein guter Wirkungsgrad erzielt 
werden kann. Die Pumpen besitzen besonders ein- 
geschraubte bronzene Leitapparate und bronzene 
Räder. Besondere, sorgfältige Ausführung ver- 
langen bei diesen hohen Tourenzahlen die Welle 
und die Lager. Auf der Brüsseler Ausstellung war 
eine größere Westinghouse-Leblanc-Mischkon- 
densation im Betriebe. Die Anlage war für 
5000 kg Dampf in der Stunde gebaut und an 
eine 800 PS Bollinckxsche Dampfmaschine an- 
geschlossen. Die dazu gehörige Turbopumpe 
lieferte 170 cbm Umlaufwasser und war nach den 
bereits erwähnten Grundsätzen gebaut. Die für 
diese und der Westinghouse - Leblanc - Pumpe 
vorgesehene Kugellagerung für die Stütz- und 
Spurlager hat sich sehr gut bewährt. Werden 
diese Pumpen durch Dampfturbinen angetrie- 
ben, so läßt man zweckmäßig den Abdampf 
in die entsprechende Stufe gleicher Spannung 
der Hauptturbine strömen. Der Antrieb durch 
Dampf ist in vielen Fällen dem elektrischen 
Antrieb vorzuziehen, z. B. beim Hochofenbetrieb. 

Das Arbeitswasser wird bei stationären An- 
lagen aus einem Behälter gesaugt und wieder 
in denselben zurückbefördert, so daß immer 
dasselbe Wasser benutzt wird. Das Wasser 
würde sich durch den fortwährenden Kreislauf 
unzweckmäßig stark erwärmen, wenn nicht die 
Abkühlung im Bassin sehr rasch vor sich ginge. 
Der Einfluß des wärmeren Arbeitswassers auf 
das Vakuum des Kondensators ist unbedeutend. 
Selbst mit Wasser von 35 bis 400 C jst an der 
Leistung der Pumpe und an dem erzeugten 
Vakuum eine Änderung nicht zu beobachten. 
Da die Leblanc-Pumpe keine empfindlichen 
Teile hat, so sind an das Arbeitswasser keine 
besondere Ansprüche in bezug auf die Rein- 
heit zu stellen. 

Man könnte nun vermuten, daß die Westing- 
house-Leblanc-Pumpe Dampf aus dem Konden- 
sator reißt, und derselbe sich dann im Düsen- 
rohr kondensiert. Dieses läßt sich feststellen, 
einmal durch die Erwärmung des Arbeitswassers 
und auch durch die Zunahme der Menge des 
Arbeitswassers im Bassin. Genaue Beobach- 
tungen bei der Garantieabnahme der An- 
lage des Elektrizitätswerkes Neuß ergaben, daß 
einesteils die Erwärmung nur sehr gering ist, 
anderseits die Zunahme des Luftpumpenwassers 
im Bassin nur 0,30%, des Dampfverbrauches der 
Turbine betrug, auch dann, wenn die Turbine 
stark überlastet wurde. Dieser Betrag ist aber 
nicht größer als bei jeder anderen Luftpumpe. 
In der Westinghouse-Leblanc-Pumpe findet ein 
eigentliches Kondensieren nicht statt, die 
Wasserdämpfe jedoch, die in der abgesaugten 
Luft beigemischt sind, werden vom Wasser, 
bevor sie in die Düse gelangen, niedergeschla- 
gen. Letzteres ist daher wichtig, weil dadurch 
die Menge der abzusaugenden Gase bedeutend 
verringert wird. Es muß aber, um den Wasser- 
dunst niederschlagen zu können, das Arbeits- 


wasser stets kühler sein, als das austretende 
Kühlwasser im Kondensator. 

Die Westinghouse-Leblanc-Pumpe hat sich 
in der Praxis sehr gut bewährt. Es sind An- 
lagen von verschiedenster Größe in den ver- 
schiedenen Ländern zur Aufstellung gelangt. 
Über diese Anlagen seien nachstehende An- 
gaben veröffentlicht. 

Im April 1910 wurden auf dem Elektrizitäts- 
werk in Worms eingehende Abnahmeversuche 
von Herrn Geh. Hofrat Prof. Dr. Kittler ge- 


Abb. 23. Westinghouse- 
Leblanc-Kondensator für 


kleinere Leistungen. Abb. 24. 


macht, deren Ergebnisse in Tabelle 3 zusammen- 
gestellt sind. Die beiden Oberflächenkonden- 
satoren haben je eine Westinghouse-Leblanc- 
Pumpe erhalten. 

Obige Werte, vor allen diejenigen in Zeile 7, 
zeigen, daß das einmal erreichte Vakuum dauernd | 
ohne Schwankungen gehalten wird. Beachtens- 
wert ist ferner der geringe Unterschied zwischen 
der Dampftemperatur im Kondensator und der 
Temperatur des Austrittwassers. Daß selbst bei 
verschiedener Belastung der Hauptmaschine das 
von der Leblanc-Pumpe erzeugte Vakuum wenig 
schwankt, zeigen die Abnahmeversuche in der 
Überlandzentrale Derenburg. Es war dort bei 
der Volleistung, das sind 320 KW und 15° Kühl- 
wassertemperatur, ein Vakuum von 95°), am 
Turbinenstutzen garantiert worden. Die Resul- 
tate sind in Tabelle 4 zusammengestellt. Die 
Volleistung ist nicht gemessen worden, aus den 
Versuchen ist aber ohne weiteres zu ersehen, 


—— 


Beikekanz Botriebsdampf Vakuum 
der | Tempe- |am Turbinen- 

Turbodynamo | Druck ratur stutzen h 
KW at C mm Q.-S. | 
260 11,3 245 139 98,5 
220 11,3 245 740 98,5 
235 11,3 245 740 98,5 
230 11,3 245 740 98,5 
220 11,5 255 746 99 
190 11,5 255 742 99 
160 11,5 255 745 99 
100 11,1 248 748 99 
225 11,1 248 746 99 
220 11,1 248 743 99 
180 11,1 248 745 99 
160 11,1 248 745 99 
150 12,0 263 745 99 
200 12,0 263 745 99 
260 12,0 263 742 98,3 
240 12,2 260 742 98,3 
200 12,2 260 742 — 
100 122 260 745 2 


| Saug 


Tabelle 4 Ergebnisse der Kondensationsanlage der Überlandzentrale Derenburg. 


Kraftbedarf der Luft- und Zentrifugalpumpe 12 
estutzen der Westinghouse-Leblanc-Pumpe 150 C. 
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daß auch bei der Volleistung das garantierte 
Vakuum erreicht wird, 

Die Westinghouse-Leblanc-Pumpe wird auch 
direkt zur Kondensation benutzt. Für nicht 
allzu große Dampfmengen wird die Konden- 
sation in dem Wasserstrahlkondensator, Abb,% 
bewirkt. Der Dampf tritt oben ein und wird 
da er in den Wasserstrahl der Schleuderpumpe 
eingesaugt wird, außerordentlich gut mit dem 
Kühlwasser gemischt. Das Gemisch erhält eine 
große lebendige Kraft und vermag, nachden 


Darmpteintrüt 


miscukoudeusator nach Westinghouse-Leblanc. 


es in der Düse zu einem geschlossenen Strahl 
vereinigt worden ist, die im oberen Teil befind- 
liche Luft- und Dampfmenge mitzureißen un 
Vakuum zu erzeugen. Damit der Wasserstrahl 
nach dem Austritt aus dem Rad bis zur Düse 
nicht zerstäubt und seine Form behält, wird, 
wenn die Düse zu weit entfernt ist, eine weitere 
Düse eingeschaltet, die gleichsam als Stahl 
führung dient. Für gewöhnlich liegt dieser 
Kondensator etwa 4 bis höchstens 4,5 m über 
dem Spiegel des Umlaufwassers. Neuere Hodal 
sollen aber so gebaut werden, daß sie bis 1,2 
über dem Wasserspiegel stehen können. Diest 
Schleuderradkondensatoren werden nur für klei 
nere Anlagen bis zu 4000 kg Dampf in der 
Stunde verwendet. Bei diesen Apparaten kan 
die Küblwassermenge nur innerhalb gering?‘ 
Grenzen geändert werden, weil sonst die Wir- 
kung der Leblanc-Pumpe beeinflußt wird. Mit 
diesen Wasserstrahlkondensatoren wird ein V» 
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kuum von 98 und mehr Prozent des theoretischen 


Vakuums erreicht. Der Wasserverbrauch pro kg 
Dampf beträgt alsdann 251, und die hierzu auf- 
gewendete Arbeit entspricht 21/3 bis 3!/,0/, der 


Dampfmaschinenleistung. 


Für größere und größte Anlagen nimmt man 
die sogenannten Mischkondensatoren (Abb. 24). 
Der Abdampf tritt oben ein. Das Kühlwasser 
wird aus einem gemeinsamen ringförmigen Rohr 


durch eine Anzahl kleiner Düsen in die große 


Ringdüse gedrückt. Der kondensierte Dampf 


nebst Kühlwasser wird aus dem unteren Sammel- 
behälter durch eine Zentrifugalpumpe abgesaugt. 
Die Luft, die sich oberhalb des Wasserspiegels 


ansammelt, saugt eine Westinghouse-Leblanc- 


Luftpumpe ab. Die Anordnung der einzelnen 
Leitungen und Pumpen wird dem jeweiligen 
Bedarf und den vorliegenden räumlichen Ver- 
hältnissen angepaßt. Der Luftpumpenausguß 
mündet z. B. oberhalb oder auch unten in den 
Wasserraum des Bassins, oder man entnimmt 
das Umlaufwasser der Leblanc-Pumpe und das 
Einspritzwasser des Mischkondensators aus 
verschiedenen Brunnen, was auch immer anzu- 
streben ist. 

In Deutschland findet man die Mischkon- 
densation nach Abb. 24 nur selten. Bis jetzt 
befindet sich nur eine solche in der Kraftanlage 
von A. Wertheim, Berlin. Im Ausland jedoch, 
insbesondere in Amerika, trifft man solche Kon- 
densatoren sehr häufig an. | 


Dipl.-Ang. Züblin. 


Die Verstaatlichung der britischen über- 
seeischen Telegraphenverbindungen. 


Seit einigen Monaten schon hat die bevor- 
stehende Absorption der englischen Kabel- 
esellschaften durch die amerikanische Western 
nion Telegraph Company in Finanz- und 
Industriekreisen zu lebhaften Spekulationen An- 
laß gegeben. Trotz der zahlreichen bezüglichen 
Verlautbarungen hat sich die Presse mit dem 
Gegenstande nur wenig befaßt; es hat den An- 
schein, als ob man darauf warten würde, daß 
im entscheidenden Momente die Regierung ihr 
Veto gegen eine derartige Amerikanisierung 
aller atlantischen Kabel einlegen würde. 

Eine bezügliche Interpellation im Unter- 
hause wurde vom Postminister dahin beant- 
wortet, das die Regierung volle Kenntnis von 
den Verhandlungen zwischen den Kabelgesell- 
schaften habe, und daß sie auch insofern ein- 
zugreifen gedenke, als sie sich eine wirksame 
Kontrolle der Tarife vorbehält. 

Inzwischen ist die ganze Frage der tele- 

aphischen Kommunikationen zwischen dem 
Mutterlande und den Kolonien gelegentlich der 
im Juni dieses Jahres abgehaltenen Imperial 
Conferencezwischen der englischen Regierung 
und den Regierungen der unter Selbstverwal- 
tung stehenden Kolonien ausführlich besprochen 
und wichtige Beschlüsse sind gefaßt worden. 
Den oftiziellen Berichten über diese Verhand- 
lungen ist folgendes zu entnehmen: 

Der erste Antrag war der von Sir Joseph 
Ward (Neuseeland), dahingehend, daß eine 
wesentliche ERnArIKUnE der zwischen dem 
Mutterlande und den Kolonien bestehenden 
Kabeltarife dringend wünschenswert sei. Die 
Verhandlungen über diesen Gegenstand er- 
raben, daß gerade in der letzten Zeit wesent- 
iche Ermäßigungen schon erzielt worden sind, 
daß aber die Kolonien noch erheblich weitere 
Ermäßigungen wünschen. Insbesondere in 
Kanada herrscht die Überzeugung, daß zwi- 
schen den atlantischen Kabelgesellschaften 
eine Verständigung zwecks Hochhaltung bzw. 
Aufrechterhaltung der jetzigen Tarife besteht. 
Der englische Postminister wies darauf hin, 
daß seit der letzten Konferenz der Tarif für 
Preßtelegramme nach Australien bereits auf 

d pro Wort ermäßigt worden sei, und 
weiter für amerikanische Telegramme unter ge- 
wissen Bedingungen eine Ermäßigung der be- 
stehenden Tarife auf 50%, gewährt wird (siehe 
2 TZ“ 1911, S. 622). Uberdies habe die Regierung 

eschlossen, bei Gewährung neuer Lizenzen 
un Landen von Kabeln sowie bei Erneuerung 
aestehender Lizenzen sich eine Kontrolle über 
De Tarife vorzubehalten. Endlich könne ein 

A auf die Kabelgesellschaften noch durch 
Tel atgehende Entwicklung der drahtlosen 

© pas ausgeübt werden. 
Kol it diesen usführungen gaben sich alle 

5) on mit Ausnahme von Australien zu- 
nr en Senator Pearce (Australien) wies 

ederholt darauf hin, daß Australien mit seinem 
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Nachrichtendienst ausschließlich auf Kabelver- 
bindungen angewiesen sei, und daß daher billige 
Tarife gerade für Australien von absoluter Not- 
wendigkeit seien. Er beantrage daher die Ver- 
eines der atlantischen Kabel und 
damit die Schaffung einer „All-Red-Route“. Die 
Kosten würden etwa 480 000 £ für das Kabel und 
120 000 £ für die kanadischen Landlinien be- 
Er schätze ferner die Betriebs- und 
Erhaltungskosten des Kabels auf 21500 £ und 
die der Landlinien auf 22000 £. Anderseits 
würden die sofortigen Einnahmen etwa 36 000 £ 
betragen, wozu noch zweifellos weitere Ein- 
nahmen aus neuen Geschäften hinzukommen 
würden, so daß eine Subvention seitens der Re- 


staatlichun 


tragen. 


gierung kaum nötig werde. 


Diesem Antrage stimmte Sir Joseph Ward 
lebhaft zu. Auch er sei der Ansicht, daß eine 
wesentliche Reduktion der bestehenden Tarife 
nach Australien und Neuseeland nur durch 
Schaffung einer All-Red-Route erreicht werden 
Sollte keine der bestehenden Gesell- 
schaften bereit sein, der Regierung ein atlan- 
tisches Kabel zu annehmbaren Bedingungen zu 
verkaufen, so schlage er die Verlegung eines 


könne. 


neuen Kabels vor. 
Der britische Postminister, Mr. Samuel 


führte gegenüber diesen Vorschlägen aus, daß 
ein derartiges Staatskabel gegenwärtig nicht 


genügend ausgenutzt werden könne, so d 


ein Zuschuß, u. zw. ein nicht unbeträchtlicher 
In diesem Falle 


aber könne der Verlust nicht von der engli- 


Zuschuß nötig sein würde. 


schen Regierung allein, sondern müßte auch 


von den in Betracht kommenden Kolonien ge- 
tragen werden. Er stelle somit folgenden An- 
trag: Sollte innerhalb der allernächsten Zeit 
eine wesentliche Verminderung der transatlan- 


tischen Kabeltarife nicht zu erzielen sein, so 


erklärt die Konferenz es für wünschenswert, 
daß ein neues staatliches Kabel zwischen Eng- 


land und Kanada gelegt werde. Zur weiteren 


Beschlußfassung ist dann eine besondere Kon- 


ferenz einzuberufen. 
Es ist klar, daß dieser Beschluß vor allem 
den Zweck hat, einen gewissen Druck auf die 


Kabelgesellschaften auszuüben, um von den- 


selben bei den bevorstehenden Verhandlungen 


möglichst weitgehende Zugeständnisse in bezug 


auf Tarifermäßigungen zu erhalten. In der- 
selben Richtung dürften auch die Beschlüsse 
zur Herstellung von drahtlosen Verbindungen 
über das ganze britische Weltreich wirken. Bei 
der erwähnten Konferenz führte der britische 
Postminister die Gründe an, die für eine schnelle 
Herstellung einer Kette von drahtlosen Stationen 
sprechen. Die Regierung schlägt vor, sofort 
mit einer Reihe von sechs drahtlosen Stationen 
zu beginnen, von denen je eine in England, 
Cypern, Aden, Bombay, Strait Settlements und 

estaustralien errichtet werden soll. Von da 
aus soll noch eine Verbindung mit Neuseeland 
geschaffen werden. Später soll noch Südafrika 
in die Zahl der Stationen einbezogen werden, 
u. zw. über Ostafrika oder über Westafrika, 
eventuell über beide Routen. 

Dem Vorschlage der englischen Regierung 
gemäß soll Großbritannien die Kosten der Sta- 
tionen in England, pen und Aden tragen, 
Indien die Kosten der Station in Bombay und 
Neuseeland und Australien die Kosten der Sta- 
tionen auf ihren Gebieten. Die Kosten der Sta- 
tion Singapore, die nur als Zwischenglied an- 
zusehen ist, sollen gemeinsam getragen wer- 
den. Schließlich soll der Reingewinn zwischen 
dem Mutterlande und den Kolonien entsprechend 
der Anzahl der Stationen aufgeteilt werden. 

Die Kolonien stimmten den Vorschlägen 
der englischen Regierung im Prinzip zu, be- 
hielten sich jedoch bezüglich der finanziellen 
Seite der Vorschläge ihre podnika. Entschei- 

t. 


dung noch vor. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über die freien Schwingungen 
eines Lecherschen Systems bei Anwendung 
eines Blondlotschen Erregers,. 


[Phys. Rev., Bd. 32, 1911, S. 449.) 


F. C. Blake und Emma A. Ruppersberg 
haben sich in einer neueren Untersuchung das 
Ziel gesetzt, die quantitativen Verhältnisse der 
Wellen längs den Lecherschen Drähten mit 
Hilfe übergeschobener Leidener Fläschchen 
und eines Bolometers (nach Rubens) zu unter- 
suchen und im besonderen die Bedingungen zu 
studieren, die zur Erzielung ganz reiner, stehen- 
der Schwingungen eingehalten werden müssen, 
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auf die der Oszillator, vom Einfluß der Kopp- 
lung abgesehen, keinerlei störende Wirkung 
ausüben soll. Von solchen Bedingungen fanden 
sich zwei: Einmal die Einschaltung passender 
Wasserwiderstände zwischen Induktor und 
Oszillator, zweitens die Einführung zweier 
kurzer, dicht vor dem Oszillator symmetrisch 
angeordneter Funkenstrecken (ähnlich schon 
früher, z. B. von Drude angewandt). Die 
Autoren stellen Messungen darüber an, wie die 


"Ausbildung reiner Wellen von der Größe der 


Funkenstrecken und des Wasserwiderstandes 
abhängt. Bei geeigneter Anordnung ließ sich 
das Verhältnis der Energiemengen an den 
Knoten und den Bäuchen der reinen Welle 
leicht bis 1:125 treiben. 

Die Theorie der Anordnung genügte auch 
für den Fall enger Kopplung in erster Annähe- 
rung; doch wurde sie zum Zweck noch besserer 
Übereinstimmung von den Verfassern weiter 
ausgebaut. Das Verhältnis der Länge der 
Drähte zur Wellenlänge, welches theoretisch 
gleich 2 sein sollte, fand sich zu 2,07; diese Ab- 
weichung von etwa 4°, dürfte auf Rechnung 
der freien Enden zu setzen sein, welche ähn- 
lich wie bei akustischen Resonatoren stets eine 
Korrektion erforderlich machen. Grb. 


Über positive Atomladungen. 
[Phys. Rev., Bd. 32, 1911, S. 512.) 


Die Auffindung und Isolierung einer posi- 
tiven Einheitsladung ist bekanntlich, im Gegen- 
satz zur Entdeckung der negativen Elektronen, 
bis jetzt nicht gelungen; Berechnungen von 
F. Sanford über die elektrolytischen Ionen 
führen zu dem Resultat, daß eine solche, wie 
schon mehrfach vermutet, vielleicht gar nicht 
vorhanden ist, und daß man mit anderen An- 
nahmen über die positiven Ladungen eher zu 
Gesetzmäßigkeiten gelangt. Man geht dabei 
von der Anschauung aus, daß ein Atom aus 
einem positiven Kern als dem eigentlichen ma- 
teriellen Teil, „Subatom“ genannt, besteht, wäh- 
rend eine Anzahl negativer Elektronen daran 
gebunden sind. 

Sanford gelangt nun unter den Annahmen, 
daß die Subatome verschiedener Stoffe ver- 
schiedene elektrische Ladungen tragen, und 
daß die Ionen in einer Losung sich nur von 
Molekül zu Molekül als freie lonen bewegen, 
zu dem Ergebnis, daß die Ladungen verschie- 
dener Ionen dem Produkt aus Atomgewicht 
und Ionengeschwindigkeit proportional sein 
müssen. Stellt man die so berechneten La- 
dungen für die Ionen der drei chemischen 
Gruppen: 1. Cs, Rb, K, Na, 2. J, Br, Cl, F, 3. Ba, 
Sr, Ca, Mg in dieser Reihenfolge in drei Zeilen 
untereinander, so ergibt sich für zwei überein- 
ander stehende Ladungen aus zwei bestimmten 
Gruppen immer dasselbe Verhältnis, z. B. für 
Cs/J, für Rb/Br usw. stets etwa 1,08. 

Eine weitere Gesetzmäßigkeit deckt Sanford 
auf, indem er Zahlen von Richardson und 
Hulbirt aus den Gruppen Pt, Pd, Ni und Au, 
Ag, Cu zu den obigen hinzunimmt. Für alle 
diese 18 Elemente zeigt sich dann, daß die 
berechneten Atomladungen in jederGruppe 
sich nahezu mit der Quadratwurzel aus 
dem Atomgewicht ändern. Tragt man also 
für jede Szuppe die Atomladungen als Abszissen 
und die Quadratwurzeln aus den Atomgewichten 
als Ordinaten auf, so erhält man gerade Linien. 
Die Linien für die verschiedenen Gruppen sind 
Bene und liegen nahe beieinander. H und 
t fügen sich dem System nicht gut On 


Atomladungen und Kohäsion. 
[Phys. Rev., Bd. 32, 1911, S. 518.) 


F. Sanford hatte gezeigt (siebe oben), daß 
die positiven Subatome wahrscheinlich charakte- 
ristische Ladungen besitzen, die den Quadrat- 
wurzeln aus den Atomgewichten proportional 
sind, so daß sie sich aus der Formel 


e=(YW-a).k 


berechnen lassen, wo W das Atomgewicht, a 
und k Konstanten bedeuten. Da nun die Kohä- 
sion sicherlich auf elektrischer Anziehung be- 
ruht, und da die Löslichkeit von Gasen in Wasser 
der Kohäsion proportional sein dürfte, so läßt 
sich (für einatomige Gase) diese Löslichkeit 
nach einer ganz entsprechenden Formel aus 
den Atomladungen berechnen. Die Zahlen, die 
Sanford auf diese Weise für He, Ne, Ar, Kr 
und Xe findet, stimmen ziemlich befriedigend 
(im Mittel auf 6,1%/,) mit den von v. Antropoff 
durch Messung erhaltenen überein. — Ähnliche 
Berechnungen lassen sich über die Viskosität 
der Gase der Argongruppe anstellen, für wel- 
che Zahlen von Rankine vorliegen; doch ist 
die Übereinstimmung hier nicht ganz so gut. 
Jedenfalls stützen diese Ergebnisse die An- 
nahme, daß die elektrischen Ladungen der 
Atome sich mit der Quadratwurzel aus dem 
Atomgewicht ändern. Grb. 
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Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Zeitsignal durch den Fernsprecher.!) 


Die Hamburger Sternwarte hat an i 
Hauptuhr ‚eine Einrichtung re 
mit der Zeitsignale nach mitteleuropäischer Zeit 
durch den Fernsprecher weitergegeben werden 
können. Das Signal besteht aus einem sirenen- 
artigen Tone, der von der 55. bis 60. Sekunde 
Jeder Minute zu hören ist; auf ihn folgt ein 
schnarrendes Geräusch, das sich aus kurzen 
und langen Tönen zusammensetzt und erkennen 
läßt, welche Minute einer Periode von 10 Mi- 
nuten verstrichen ist. Das Schnarrgeräusch 
besteht nach jeder 1., 11., 21. usw. Minute aus 
einem kurzen Tone, nach jeder 2., 12., 22. usw. 
aus zwei kurzen Tönen j 
usw. aus drei kurzen Tönen und so fort, die 
6, 16, 26. usw. Minute aus einem kurzen und 
einem langen Ton, die 7., 17., 27. usw. aus zwei 
kurzen und einem langen Ton und so fort. Die 
60. Minute wird durch einen besonders langen 
Ton gekennzeichnet. Die Hauptuhr der Stern- 
warte ist durch eine Signalleitung an das Fern- 
sprechanmt in Hamburg angeschlossen und wird 
dort auf Wunsch mit Teilnehmerleitungen ver- 
bunden. ‚Auch Teilnehmer in anderen Orten, 
soweit diese zum Sprechverkehr mit Hambur 
zugelassen sind, können sich gegen die tarif- 
mäßige Gebühr für eine Fernverbindung das 
Zeitsignal geben lassen. Während der Verbin- 
dung mit der Sternwarte darf in der Leitung 
weder gesprochen noch geweckt werden. In 
der durch die Schnarrgeräusche nicht ausge- 
füllten Zeit ertönt ein regelmäßiges Ticken, um 
die benutzten Fernleitungen als besetzt zu 
kennzeichnen. 


Einführung von Brieftelegrammen 
in Deutschland. 


Vom 1. Oktober ab werden im inneren deut- 
schen Verkehr nach dem Vorgange Frankreichs 
versuchsweise „Brieftelegramme*“?) zugelassen, 
‚das sind Telegramme, die während der Nacht 
telegraphisch an den Bestimmungsort befördert 
und dort wie gewöhnliche Briefe möglichst auf 
dem ersten Bestellgang abgetragen oder Ab- 
holern in der für gewöhnliche Briefsendungen 
üblichen Weise ausgehändigt werden. Brief- 
telegramme dürfen zwischen bestimmten (im 
„Amtsblatt des Reichs-Postamts* Nr. 58 vom 
7. 1X. 1911 namhaft gemachten) Orten gewech- 
selt werden, es ist jedoch statthaft, sie auch über 
diese Orte hinaus innerhalb Deutschlands mit 
der Post weitersenden zu lassen. In Fällen der 
letzteren Art ist in der Adresse die Anstalt an- 
zugeben, von der ab die brietliche Weitersen- 
“dung eintreten soll. Die Auflieferung der Brief- 
telegramme bei den Annahmestellen ist auf die 
Zeit von 7 Uhr abends bis 12 Uhr nachts be- 
schränkt; soll sie brieflich erfolgen, so hat der 
Absender für den rechtzeitigen Eingang bei 
der Haupttelegraphenanstalt des Aufgabeortes 
Vorkehrung zu tretten. Die Briefieiegramme 
müssen durch den gebührenptlichtigen Vermerk 
„Bfi* oder „Brieftelegramm* vor der Adresse 
gekennzeichnet und dürten nur in offener 
Sprache abyefaßt sein. Die Wortzahl ist schon 
voın Absender anzugeben. Die Anwendung 
einer vereinbarten abgekürzten Adresse sowie 
die Bezeichnung „postlagerud“ sind statthaft; 
dagegen sind die Vermerke „drinzeud“, „Ant 
wort bezahlt“, „Vergleichung“, „telegraphenla- 
gernd“, „Enpfangsauzeige“, „mebrere Adressen“ 


und „einschreiben“ nicht zugelassen. Am Be- 
stimmungsort ist die Eilbestellung _ ausge- 


schlossen. Eine etwa erforderliche Nachsen- 
dung erfolgt brieflich und ohne Gebuhren- 
ansatz. Fur das Brieftelegramm wird eine 
Gebühr von 1 Pf für jedes Wort, mindestens 
jedoch der Betrag von 50 Pf erhoben; auf 
gebührenpflichtige Diensttelegramme, die durch 
ein Brieftelegramım veranlaßt werden oder sich 
auf ein solches beziehen (z. B. Berichtizungs- 
telegramme), findet jedoch nicht die Einpfenuig- 
gebühr, sondern der allgemeine larit Anwen- 
ung. Von dem Zeitpunkt der Überweisung 
des Brieftelegramms durch die Bestimmungs- 
telegraphenaustalt an die Postanstalt wird das 
Telegramm als gewöhnlicher Brief angesehen 
und behandelt. Die Verwaltung leistet fur die 
richtige Uberkunft der Brieftelegramme oder 
deren Überkunfs und Zustellung innerhalb be- 
stimmter Frist keine Gewähr und hat Nachteile, 
die durch Verlust, Eutstellung oder Verspätung 
der Telegramme entstehen, nicht zu vertreten. 
Die Gebühr wird auf Antrag nur dann erstattet, 
wenn das Brieftelegramm durch Verschulden 
des Telegraptenbetriebes verloren gegangen 
oder später angekommen Ist, als es 
gabe und Beförderung als gewöhnlicher Briet 
mit der Post angekommen wäre. 


-i Vgl. auch „ETZ? 1910. S. 1278. 
s) Vgl „EZ 1911, 8. 500. 


nach jeder 3., 13., 23.. 


bei Auf- 
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Fernsprechverbindung Deutschland-England. 


Die ältesten der Kaufmannschaft habeu 
unter Hinweis auf das Vorgehen Frankreichs 
und Belgiens an den Staatssekretär des Reichs- 
Postamts die Anfrage gerichtet, ob in abseh- 
barer Zeit nicht auch auf die Herstellung 
einer direkten Fernsprechverbindung zwischen 
Deutschland und England gerechnet werden 
könne. Darauf ist ihnen folgender Bescheid 
zugegangen: „Der Herstellung einer unmittel- 
baren Fernsprechverbindung nach England 
durch Auslegung eines deutsch - englischen 
Fernsprechkabels stehen z. Zt. noch große 
Schwierigkeiten entgegen, die hauptsächlich 
darin begründet sind, daß die Möglichkeit der 
Verwendung längerer Fernsprechkabel tech- 
nisch noch nicht völlig geklärt ist, und daß 
solche Kabel unterseeisch nicht mit der gleichen 
Sicherheit ausgelegt werden können wie Tele- 
graphenkabel. Während die Fernsprechkabel 
zwischen England und Frankreich bzw. Belgien 
nur 38 bzw. 88 km lang sind, würde für die 
direkte Fernsprechverbindung Deutschlands mit 
England ein Kabel von etwa 450 km Länge 
nötig sein. Die Einrichtung des deutsch-engli- 
schen Sprechverkehrs auf direktem Wege kann 
ich daher für jetzt leider nicht in Aussicht 
stellen. Es wird indes geprüft werden, ob die 
Eröffnung des Fernsprechverkehrs zwischen 
Deutschland und England sich im Durchgang 
durch Belgien über das neu auszulegende 
belgisch-englische Fernsprechkabel ermöglichen 
lassen wird.“ 


Telegraphistenwettstreit in Turin.!) 
[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 55, 1911, S. 396.] 


In dem das Arbeiten am Hughes-Apparat 
betreffenden Wettbewerb sind den deutschen 
Telegraphenbeamten ein „Grand Prix“ und vier 
goldene Medaillen zugefallen. Da nur 15 deut- 
sche Beamte an dem Huzghes-Wettbewerb teil- 
genommen haben, und für diesen Teil des Wett- 
streits im ganzen 2 Grands Prix und 12 goldene 
Medaillen ausgesetzt waren, so ist das Ergebnis 
für die deutschen Teilnehmer als recht günstig 
zu bezeichnen. 


| Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Hochseefischerei und drahtlose Telegraphie.?) 


Der Kaiser hat die Notwendigkeit betont, 
auch die deutschen Hochseefischereiboote mit 
funkentelegraphischen Anlagen auszurüsten, um 
in Zukunft Unglucksfälle, die dadurch entstehen, 
daß die Fischer von schwerem Wetter über- 
rascht werden, möglichst zu verhüten. Die 
Schwierigkeiten, die sich einer Verwirklichung 
dieser Forderung entgegenstellten, bestandeu 
vor allen Dingen in der Kostenfrage, denn der 
Preis einer vollständigen Station beträgt un- 
gefähr die Hälfte der Gesamtkosten fur einen 
Kutter. Von E. F. Huth ist daher vorge- 
schlagen worden, den Fischern zunächst nur 
Empiangsapparate in die Hand zu geben und 
sie »o einfach in der Bedienung und so wohlfeil 
herzusteilen, daß zu ihrer Anschaffung nenneus- 
werte Mitiel micht nötig sind. Er hat eine 
solche Empfangsstation Konstruert, die nicht 
mehr Platz einnimmt, als eine photographische 
Kamera, auch nicht viel mehr kostet und von 
jedermann ohne weiteres bedient werden kann. 
Auf Veranlassung des deutschen Seefischerei- 
vereins sind sofort drei Kutter für die Aus- 
rüstung mit solchen Stationen ausersehen 
worden. Zwei von ihnen, der Blankeneser 
Kutter „Maria-Klausine* und der Finkenwärder 
Kutter „Meta-Margareta“, besitzen die Apparate 
bereits; der dritte Kutter wird demnächst aus- 
werustet werden, und weitere werden folgen. 
Beide Kutter eimpfangen von der Station Nord- 
deich jeden Mittag das Zeitsignal und im An- 
schluß daran die Wetterberichte, die in 25 Wor- 
ten eine Übersicht über die am Morgen um 
8 Uhr über Europa beobachtete Luitdruckver- 
teilung, Angaben uber die \Windverhältnisse 
der Nord- uud Ostsee und besonders eine die 
zu erwartenden Winde betreffende Wetter- 
vorhersage enthalten. Auf diese Weise werden 
die Fischer in den Stand gesetzt, bei drohen- 
dem Unwetter rechtzeitig den schützenden 
Hafen aufzusuchen. („Der Tag“.) 


Drahtlose Telegrapbhie im nördlichen Eismeer. 
(Bl. f. P. u. Tel, Bd. 7, 1911, S. 162) 


Der Hamburg-Amerika-Linie ist am 14. August 
über Norddeich ein Funkentelegramm vom nörd- 
lichen Eismeer aus einer Entrferuung von rund 
2000 km zuregangen. Es war in der Nähe der 
zwischen Irland und Spitzbergen gelegenen Insel 


Jan Meyen vom Kapitän der „Kronprinzessin 


1) Vgl. „ETZ“ 1911. S. 194, 318, 669 
3) Vgl. „ETZ“ 1911, 3. 988. i 
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Cecilie“ aufgegeben. Während in allen frü 
Fällen besondere Leistungen der abe 
graphie in südlicheren Gewässern festgestellt 
wurden, ist hier zum ersten Mal eine ungewöhn- 
liche Reichweite im höchsten Norden Europas 
erzielt worden. 


Drahtlose Telegraphie 
in den französischen Kolonien. 


[La Lum. El., Bd. 40, 1911, S. 278.) 


Die französische Regierung hat ein tech- 
nisches Komitee zum Studium aller die draht- 
lose Telegraphie in den Kolonien betreffenden 

roßen Arbeiten ernannt. Außerdem wird beim 

olonialministerium ein Zentraldienst für draht- 
lose Telegraphie eingerichtet, an dessen Spitze 
der Kapitän Brenot steht. 


Verwertung der drahtlosen Geheimtelegraphie 
nach Hovland. 


(BI. f. P. u. Tel, Bd. 7, 1911, S. 161) 


Die weitere Ausarbeitung des von Kapitän 
Hovland erfundenen Systems?) einer drahtlosen 
Geheimtelegraphie (Übermittlung durch Typen- 
drucker) ist von der Telefunken-Gesellschafı 
in Berlin übernommen worden. Sie hat die 
Generallizenz für die ganze Welt erworben. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
~ Transformatoren. 


Über einen neuen Zweiphasen-Dreiphaser- 
Transformator. 


(Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd. 29, 191, 
S. 487, 11. Sp., 7 Abb.] 


Um ein in Weiz (Steiermark) bestehendes 
Zweiphasennetz an eine moderne Drebstron- 
zentrale anzuschließen, dient ein dreiphasigen 
in zweiphasigen Strom umwandelnder Tras- 
formator, dessen Theorie M. Vidmar in Geger 
überstellung zum Scottschen 'Transformait 
entwickelt. 

Der neue Transformator hat ein dreischenk: 
liges Eisengestell und auf jedem Schenkel Wick- 
lungen, u. zw. sowohl primäre als auch sekun: 
däre. Die in den drei Phasen entwickelten 
elektromotorischen Kräfte müssen, zu je zweien 
zusammengesetzt, den aufgedrückten Spannut- 
gen das Gleichgewicht halten; ferner mub der 
magnetische Fluß im dritten Schenkel dem re 
sultierenden der beiden anderen Schenkel gleich 
und entgegengesetzt sein. Es muß also die Ein- 
richtung getroffen werden, daß die auf den bei- 
den äußeren Kernen von gleichem Querschaltt 
angebrachten Drehstromwicklungen der Zab 
nach einander gleich sind, also y= t= 1 
Der dritte Schenkel erhält Windungen t3, dit 
aus der Gleichung 


—,2008°5 

i a 2 
1 — 2 cos 5 
ermittelt werden, wobei « den Phasenwinkel 
zwischen den zwei gleichen PhasenspannungeD 
bedeutet. Der Querschnitt Fy des mittleren 
Kernes rechnet sich aus dem des äuberen 
Kernes F nach der Gleichung 


FR=2Fcos 7. 


Macht man «= 9°, so ist tcg = 0,866 w (oder 
eu) und 3 =F.Y2. l 

Auf der Zweiphasenstromseite müssen die 
beiden auf den äußeren gleichen Kernen auf 
gebrachten Wicklunzen, welche die beiden um 
y00 verschobenen Zweiphasenspannungel her- 
vorrufen sollen, einander gleich und in Drel 
eckschaltung mit der Wicklung auf dem mitt 
leren Kern verbunden sein Diese dritte Wick 
lung spielt die Roile eines Vermittlers zwischen 
den beiden Systemen und fuhrt nur Ausgleich 
ströme. Die beiden Außenleiter des Zweiphasel‘ 
systems sind dann an die Enden der Mittelkerd- 
wicklung angelegt, der Mittelleiter ist an den 
gemeinsamen Endpunkt der beiden äuberel 
Phasen angeschlossen, 

Der Verfasser vergleicht den neuen Trans 
formator mit der von Scott angegebenen Schal 
tung. Es zeigt sich, daß beide Transformatoret 
Jede ‚syinmetrische Belastung, induktionsirel 
oder induktiv, der Zweiphasenseite auf die Dreh 
stromseite als symmetrische Belastung über 
tragen. Der Scottsche Transformator hat abè! 
den Nachteil der größeren Streuung, insbeson 
dere bei unsvınmetrischer Belastung. 

Für den Fall des unverkeiteten Zweiphaset' 
netzes, also der Anordnung von zwei gauz ut 
abhängig voneinander bestehenden Leitungs 
nn die je an die Enden einer auf den bel: 

en äußeren Schenkeln angeordneten Wicklung 


') „ETZ" 1910, S. 542, 
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angelegt sind, bringt der neue Transformator 
oße Vorteile mit sich. Es muß nur noch eine 
ritte, alle drei Schenkel umfassende, in sich 
kurzgeschlossene Wicklung von geringer Win- 
dungszahl und großem (Querschnitt zum Aus- 
leich gelegt werden. Der neue Transformator 
at einen geringeren Raumbedarf als der Scott- 
sche; sein Gewicht ist bei unverkettetem Zwei- 
phasenstrom gleich, bei verkettetem kleiner als 
das des alten Transformators. Ght. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Rheogött-Widerstand. 


Unter dem Namen „Rheogött* fabriziert 
die Elektrizitäts - Gesellschaft Gebr. Ruhstrat, 
Göttingen, einen neuen Widerstand, dessen 
Aufbau in Abb. 25 und 26 dargestellt ist. 

Wie aus dem Längsschnitt erkennbar, be- 
steht er aus einem sehr dünnen Metallrohr b, 
auf welches unter hohem Druck ein Isolierrohr 


Abb. 25. Gleitdrahtwiderstand. 


k aus einem Leiter zweiter Klasse gepreßt und 
dann in einem Ofen bei etwa 12000 C gebrannt 
ist. Das Isolierrohr hat eine verhältnismäßig 
geringe Wandstärke, welche je nach Größe des 
Widerstandes 2 bis 12 mm beträgt, bei einer 
Länge von 100 bis 1000 mm, in Abstufungen 
von 50 bis 100 mm. Der Drahtträger k ist zum 
Schutze der Isolationsmasse gegen Stoß usw. 
an seinen Enden mit Ringen l versehen. 


Abb. 26. Gleitdrahtwiderstand. 


Die Ausführungsarten und Wicklungen der 
verschiedenen Typen sind äußerlich wie die 
der bekannten Feueremaille-Rohrwiderstände.!) 
Die Vorzüge dieser Widerstände sind fol- 
ende: Die Isolation zwischen den Widerstands- 
rähten a einerseits und dem Widerstandsträger 
b anderseits ist eine sehr hohe, so daß selbst 
bei Spannungen von etwa 10000 V in unerhitz- 
tem Zustand ein Stromübergang von den Wider- 
standsdrähten zum Widerstandsträger nicht er- 
folgt. Ebenso ist ein Stromübergang zwischen 
der Schieberstange c und den Widerstands, 
drähten völlig a nn, denn die Draht- 
enden d und die Schieberstan enträger e sind 
auf getrennte Schellen fundy Defestizt: außer- 
dem ist der Schieberstan enträger e nochmals 
von der Fußschelle f bei h isoliert. 
„„Purch die vereinfachte Konstruktion der 
üße © und Widerstandsträger b ist das Ge- 
wicht des fertigen Rheostaten auf ein Minimum 
reduziert worden. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Die physikalischen Grundlagen des Flicker- 
photometers. 


J. S. Dow. The Electrician, Bd. 64, 1910, S. 588.] 


i Zunächst wird die v. Kriessche Theorie 
enrgelegt, gemäß welcher die Zapfen und Stäb- 
š an der Retina unsere lichtempfindlichen Appa- 
ate sind, in denen die eindringende Licht- 
nergie in Nervenreiz umgewandelt wird. Diese 
Erzu® ist mit ihren Konsequenzen in der 
a 1902, S. 787 und 806 ff. vom Refe- 
er In seinem Vortrag „Ziele der Leucht- 
d E ausführlich behandelt worden. Nach 
lich ries sind die Zapfen unser farbenempfind- 
er Hellapparat, die Stäbchen unser Dunkel- 
Parat der früher über die Schwelle schreitet, 
r aber die Farben nicht unterscheidet. 
che Farbe auch die Stäbchen treffen mag, 


a a 


) „ETZ“ 1910, 8. 1993. 
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stets melden sie dem Gehirn farbloses „Stäbchen- 
weiß“. Vermag das eindringende Licht die 
Zapfen nicht mehr zu erregen, wegen zu ge- 
ringer Energie, so reagieren doch noch die 
Stäbchen, zumal wenn sie „dunkel adaptiert“ 


sind, d. h. sich im Dunkeln ausgeruht und auf 


ihren Lichtberuf vorbereitet haben. Die Zapfen 
bevorzugen die gelbgrüne Energie, die Stäb- 
chen werden vorzugsweise von blaugrüner 
Energie gereizt. 

| ie macula lutea und vor allem die fovea 
centralis (Netzhautgrube), mit der wir ein Ob- 
jekt fixieren, besitzt nur Zapfen; auf den übri- 
gen Netzhautteilen, zumal auf den peripheri- 
schen Stellen, überwiegen die Stäbchen. Bei 
indirektem Stehen und bei relativ geringer 
Lichtenergie findet also ein Wettstreit zwischen 
den beiden Sehapparaten statt: die Zapfen mel- 
den farbige, die Stäbchen farblose Helligkeit 
zum Gehirn. 

Erst seit Erkenntnis dieser verschiedenen 
Funktionen der Zapfen und Stäbchen konnte 
dem Purknijeschen Phänomen eine Erklärung 
erstehen. Vergleicht man die Helligkeit von 
Rot und Grün bei kontinuierlich abnehmender 
Beleuchtungsstärke, so überwiegt schließlich 
die Helligkeit von Grün, welches einen weiß- 
lichen Ton annimmt, während Rot fast ganz 
dunkel wird. Dies tritt aber nur ein, solange 
man so große Felder vergleicht, daß ihre Bilder 
notwendig Netzhautstellen bedecken, wo sowohl 
Stäbchen als Zapfen vorhanden sind. 

‚Der Verfasser vergleicht zunächst Rot und 
Grün, indem er sowohl die objektive Beleuchtung 
der Felder verändert, als auch bei jeder Beleuch- 
tungsstärke die Entfernung des Auges von den 
zu vergleichenden farbigen Feldern variiert. 
Diese Resultate sind in Abb. 27 wiedergegeben. 


® 
© 


Verhältnis der Kerzenstärke Rot/G 


0 20 40 600 Jo 700 
Entfernung des Auges 


von den Photometerfeldern 
Abh. 77. 


Man erkennt, daß bei der Beleuchtungs- 
stärke von 0,2 Lux in der Farbenvergleichung 
eine gleichsam sprungweise Änderung eintritt. 
Jedenfalls treten hier hauptsächlich die Stäbchen 
in Aktion. _ 

L. Wild hatte bei Vergleichung einer Koh- 
ae TEE mit einer Metallfadenlampe ge- 
funden, daß die Einstellung auf gleiche Hellig- 
keit oder gleichen Kontrast ein anderes Intensi- 
tätsverhältnis ergibt als die Einstellung mittels 
des Peke PaO onein (Unterschied etwa 6 0/9). 
Darum stellt der Verfasser folgende Versuche 
an. Er beleuchtet die Flächen eines Ritchie- 
schen Photometerprismas mittels der verschieden- 


Verhältnis der 
Kerzenstärke Rot/Grün 


farbigen Lichtquellen und betrachtet diese 
durch eine Linse oder Lupe. Steht die Linse 
still, so werden die Helligkeiten der beiden 
Prismenflächen direkt miteinander verglichen. 
Wird die Linse hin- und herbewegt, so wird 
auf das Verschwinden des Flickerns eingestellt. 
Die Resultate sind in Abb. 28 wiedergegeben. 

Der Einfluß des Augenabstandes ist also 
beim Flickerprinzip kleiner als bei der Ein- 
stellung auf gleiche Helligkeit. Andere Ver- 
suche lehren ebenfalls, dab das Purkinjesche 
Phänomen schwächer beim Flickerprinzip auftritt 
als bei der direkten Helligkeitsvergleichung. 


Der Verfasser glaubt, daß die Stäbchen sich in- 
sofern noch von den Zapfen unterscheiden, als 
die Zeit eine andere ist, in der sie erregt wer- 
den und während welcher sie einen Lichtein- 
druck festhalten. Es wird diese Folgerung 
wahrscheinlich gemacht durch indirekte Ver- 
suche, welche zeigen, daß die Stäbchen nicht 
so schnellem Farbenwechsel zu folgen ver- 
mögen wie die Zapfen. Das „Flickern* spielt 
sich also jedenfalls in den Stäbchen anders ab 
als in den Zapfen. 

Ähnliche Erscheinungen sind bei geringer 
Helligkeit der Flickerfelder auch bei Unter- 
suchungen am Lummer - Pringsheimschen 
EDEL a Plek erpuo tomer im Breslauer Phy- 
sikalischen Institut beobabachtet worden?). Bei 
Bestimmung der Empfindlichkeit des Auges für 
die verschiedenen Spektralfarben unter Zu- 
grundelegung der „schwarzen“ Strahlung wurde 
das beobachtete Flickerfeld relativ klein ge- 
wählt, so daß bei direktem Sehen (Fixieren) 
bauptsächlich die fovea centralis ins Spiel kam. 
Demgemäß erbielt man die Helligkeits-Empfind- 
lichkeitskurve für die Zapfen. Bei geringer 
Helligkeit und bei geeigneten Flickerfarben 
kam es aber vor, daß das Feld oben und unten 
noch flickerte, wenn das Flickern in der Mitte 
beseitigt war und umgekehrt. Bei Mitwirkung 
der Stäbchen erhält man also eine andere 
Flickereinstellung. Freilich kann man beim 
Spektral-Flickerphotometer die Stäbchen leicht 
a ausschalten. Interessant ist es, daß man 
ann genau die gleiche Helligkeits-Empfindlich- 
keitskurve erhält wie mittels der Sehschärfen- 
methode3), bei der man auf die Erkennbarkeit 
von kleinen Buchstaben usw. einstellt, also 
ebenfalls kleine Felder fixiert. Trotz geringster 
Helligkeiten beobachtete man also auch bei 
der Bchschäifenmethode, ohne es zu wissen, 
nur mittels der Zapfen. Und wenn man bei 
direkter Helligkeitsvergleichung die farbigen 
Felder nur klein genug nehmen und fixieren 
würde, dann lieferte auch diese direkte Ver- 
gleichsmethode die gleichen Resultate wie die 
Flickermethode und die Sehschärfenmethode. 
Dessenungeachtet scheinen die Stäbchen anders 
zu reagieren auf das Flickern als die Zapfen. 
Ob die Stäbchen wirklich, wie Dow glaubt, 
nicht so schnellem Farbenwechsel folgen kön- 
nen wie die Zapfen, wird Referent durch direkte 
Versuche ergründen lassen. Lummer. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Stadtgemeinde und Elektrizitätsverband. 


Eine in der Stadt Großenhain gelegene 
Fabrik hat mit dem Elektrizitätsverband 
Gröba einen Stromlieferungsvertrag abge- 
schlossen. Ihre Situation ist so, daß der Ver- 
band sie mit seinen Leitungen ohne Benutzung 
öffentlichen städtischen Geländes erreichen kann. 
Die Stadt Großenhain, die wie andere im Ge- 
biete des Verbandes liegende Städte sich noch 
nicht davon hat überzeugen können, daß bei 
der Elektrizitätsversorgung ein gemeinsames 
Vorgehen am besten zum Ziele führen würde, 
und in dem Verband eine Art von Konkurrenten 
erblickt, errichtete nun, um eine Wiederholung 
dieses von ihr unangenehm empfundenen Vor- 
ganges zu vermeiden, ad hoc ein Ortsstatut, 
in der sie ihren Einwohnern verbieten wollte, 
von anderer Seite als dem städtischen 
Elektrizitätswerk elektrische Arbeit zu 
beziehen. Dieses Ortsstatut ist von dem 
sächsischen Ministerium des Innern nicht ge- 
nehmigt worden, da, wie wir dem „Chemnitzer 
Tgbtt.“ entnehmen, die Bestimmung mit der 
keichopewerhoorcnung im Widerspruch stehe. 
Mehrfach sei von dem Ministerium durch Geneh- 
migungen von Verbandssatzungen und Anleihen 
anerkannt worden, daß die Versorgung des Ge- 
meindebezirkes mit elektrischer Kraft zu den- 


jenigen Aufgaben gehöre, die eine Gemeinde 


bei entsprechender Leistungsfähigkeit sowie 
beim Vorhandensein des Bedürfnisses auf sich 
nehmen könne. Das Ministerium bezweifle auch 
nicht, daß Gemeinden mit Elektrizitätswerken 
im Wege ortsstatutarischer Vorschriften den 
Gemeindemitgliedern aus Gründen öffentlichen 
Interesses gewisse Pflichten auferlegen könn- 
ten, eine Gemeinde könne indessen mit der Be- 
gründung, daß sie die Möglichkeit geschaffen 
habe, bei ihr elektrischen Strom zu entnehmen, 
nicht eine gleichartige Gewerbeausübung Dritter 
einfach untersagen. Weiter aber habe das Mi- 
nisterium dem Vorstande des Elektrizitätsver- 
bandes Gröba eröffnet, daß das Anwerben von 
Stromabnehmern in dem verfassungsmäßigen 
Gebiete von Gemeinden, in denen bereits Ge- 


1) „Schlesische Gesellsch. f. Vaterl. Kultur’ 1906, 
Beibl, 1907, S. 466, 
3) FE. Thürmel, Inaug.-Dissert, Breslau 1910. „Ann. 
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legenheit zum Strombezuge bestehe, nicht dem 
esen eines Öffentlich-rechtlichen Verbandes 
entspreche und daher künftig zu unterlassen 
sei. In Privatunternehmungen möge ein rück- 
sichtsloser Wettbewerb üblich und durch das 
Bestehen einer Gewinnabsicht entschuldbar sein, 
aber Verbände, die aus ihrer öffentlich-recht- 
lichen Natur in vielen Beziehungen, bei der 
‚Aufnahme von Darlehen usw., Vorteil haben, 
seien sich selber gewisse Rücksichten schuldig. 
In erster Linie hätten sie dem Interesse der 
Allgemeinheit zu dienen und erst in zweiter 
Linie ibren Sonderinteressen Rechnung zu 
tragen. Dem Interesse der Allgemeinheit aber 
entspräche es nicht, wenn der Gröbaer Verband 
um eines geldlichen Vorteils willen andere 
öffentliche Körperschaften schädige, indem er 
in ihren Besitzstand eindringe. 
Von sachverständiger Seite wird uns dazu 
Hesohrieben, daß bei der Behandlung des Falles 
er sehr wesentliche Umstand übersehen wor- 
den sei, daß kleine Städte mit ihren Werken 
von 50 bis 100 KW gar nicht in der Lage sind 
roßkonsumenten anzuschließen, und daß 
es deshalb einem großen Verband ruhig ge- 


stattet werden könne, derartige A ü 
T i ge Anschlüsse zu 


wenn er den Städten einige Pro- 
zent der Bruttoeinnahme als Entschädigung 
überließe. Der Gröbaer Verband dürfte eine 
solche gang wahrscheinlich nicht ab- 
lehnen. So wie die inge jetzt liegen, würde 
aber eine Anzahl gutgehender Fabriken von 
ande mit Elektrizität versorgt werden 


allzu stark zu komplizieren, und in dieser Be- 


ziehung hat die Cleveland Railway Co. vorbild- 
lich gewirkt. 


Von jedem Wagen des einlaufenden Kohlen- 
zuges wird an mindestens fünf Stellen eine ge- 
ringe Menge Kohle entnommen, indem eine 
etwa 1,5 m lange Sonde mit etwa 60 mm Licht- 
weite in die Ladung getrieben wird. 


Die Muster von sämtlichen Wagen des 
Kohlenzuges werden in einen gemeinsamen 
Behälter gegeben und sorgfältig gemischt. Die 
Hälfte dieser Mischung wird etikettiert und im 
Laboratorium der Gesellschaft bis 14 Tage nach 
Abladen der Wagen aufbewahrt, die andere 
Hälfte ohne Verzug der Analyse unterworfen. 
Dem Vertreter des Lieferanten steht es frei, 
der Musterentnahme beizuwohnen, dagegen 


wird kein anderes Muster als das so gewonnene 
anerkannt. 


Die Analyse liefert der Chemiker der Ge- 
sellschaft. Sollte der Lieferant die Resultate 
der Analyse, welche ihm in Kopie übermittelt 
werden, anzweifeln, so übergibt die Gesellschaft 
innerhalb drei Tagen die andere für diesen 
Zweck aufgehobene Musterhälfte einem zwi- 
schen beiden Teilen vereinbarten chemischen 


Laboratorium der Stadt, dessen Resultate beider- 
seitig bindend sind. 


Die Kosten für dieser Nachprüfung trägt der 
Lieferant, wenn der vom Laboratorium gefun- 
dene Heizwert 20% oder weniger vom Werte 
derGesellschaft abweicht, andernfalls die letztere 
selber. Wird innerhalb drei Tagen nach Einsen- 


Verspätungen sehr verringert wurden; 97,90/, der 
mit Gleichstrom geführten Züge trafen recht- 
zeitig ein. Panar Wechselstrom benutzt 
wurde, waren von den Verspätungen, die zu- 
sammen 1186 Minuten ergaben, 33,1%% auf Stö- 
rungen in der elektrischen Ausrüstung zurück- 
zuführen. Bei Verwendung des 1200 V-Gleich- 
stromsystems entfielen nur 19,12°/, der Störun- 
gen auf die elektrische Ausrüstung, und die 
gesamten dadurch veranlaßten Verspätungen 
verringerten sich auf 215 Minuten. A. F. 


Beleuchtung und Heizung. 
Metallfadenlampen für 16 HK und 200 V. 


Auf der Electrical Exhibition in London 
wurden von der General Electric Co., Ltd, 
u.a. 16-kerzige Osramlampen für 200 V und Watt 
Energieverbrauch gezeigt, welche nicht nur 
eine Norsuchskuriosität, sondern bereits einen 
Handelsartikel darstellen sollen. Die Lampe 
hat einen Faden aus alba Wolfram von 
0,015 mm Stärke, welcher in einer Länge über 
zwei Satz von sternförmig angeordneten Hal- 
tern aufgewickelt ist. Die Abmessungen der 
Lampe sind erheblich kleinere als die der 
32 Watte Dampe: die Birne hat ca 60 mm Durch- 
messer und einschließlich Fassung ca 120 mm 
Gesamtlänge. („Electrical Engineering“ vom 
28. IX. 1911, Supplement S. 20.) 


rschiedenes. 
: dung der Analyse an den Lieferanten von diesem . Ve 
Einkauf der Kohlen. u zu wo à 80 i a zus Von der Geschäftsstelle für Elektrizitäts- 
Die Straßenbahngesellschaft in Clevel er 5 2 verwertung. 
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i der Kohle als mustergülti 
bezeichnet werden, hat für den Einkauf der 


Kohle ein System ausgebildet, nach welchem 
die Bewertung des Brennstoffes in erster Linie 
auf Grund des durch Versuche ermittelten Heiz- 
wertes stattfindet.!) 

Um die Bedeutung des 
die Wirtschaftlichkeit des B 
heben, wird darauf aufmerksam gemacht, daß 
im Jahresmittel 8%, der verfeuerten Kohle in 
Form von elektrischer Energie an den Sammel- 
schienen des Kraftwerkes nutzbar abgegeben 
werden, und daß der Kohlenpreis etwa 70%, 
der gesamten direkten Erzeugungskosten be- 
trägt (ausschließlich der Beträge für Kapital- 
verzinsung und Tilgung, Abgaben und Ver- 
sicherungen). 

Da unter solchen Umständen dem Heizwert 
der Kohle eine hohe Bedeutung beizumessen 
ist, sollen nachstehend einige Punkte angeführt 
werden, die das Verfahren für die Ermittlung 


des Kohlenpreises auf Grund des Heizwertes 
kennzeichnen. 


Es stehen an obengenannter Verwendungs- 
stelle hauptsächlich zwei Kohlensorten zur Ver- 
fügung, nämlich bituminöse Gruskohle aus Ohio 
von etwa 7000 Kal. und eine ähnliche Sorte aus 
dem Westen von Pensylvania, deren beste Marke 
etwa 7300 Kal. im Mittel ergibt. Beide Sorten 
haben verhältnismäßig hohen Gehalt an Asche 
(12 bis 14%) und Schwefel (2 bis 3,6%). Des- 
halb erfolgt die Wertbestimmung zwar 
in erster Linie nach dem on 
werden noch besondere Abzüge für ohen 
Aschen- und Schwefelgehalt emacht. 
Der Normalwert wurde ziemlich niedrig ange- 
nommen, um einen billigen Kontraktpreis zu 
erhalten, dagegen steigen Prämien wie Abzüge 
von diesem Mittelwert staffelförmig an. 


i ü ten, daß im 
iernach dürfte man erwarten, à 
Duren enait ein etwas höherer als der Normal 


Für die Bestimmung des Heizwertes wird 
das Parrsche Kalorimeter verwendet, für dessen 
Handhabung sowohl, wie für die Ausführun 
der Aschen- und Schwefelbestimmung noc 
eingehende Vorschriften gemacht werden, wel- 


che Interessenten eventuell im Original nach- 
lesen mögen. 


Es ist zu wünschen, daß auch in Deutsch- 
land Versuche zur Einführung eines solchen 
Heizwerttarifes gemacht, und die Ergebnisse 
8. Zt. auch hier bekannt werden mögen. B. 


Dieser Nummer der „ETZ“ liegt ein neues 
Flugblatt der Geschäftsstelle für Elektrizitäts- 
verwertung „An die Hausfrau“ bei, welches 
zu dem billigen Preise von 6 M für je 1000 Stück 
verkauft wird. Die Absicht ist, daß die Elek- 
trizitätswerke dieses Flugblatt nicht nur an 
jeden Konsumenten, sondern vor allem an 

amilien, die noch nicht Anschluß an 
das Elektrizitätswerk haben, durch die 
Zählerableser abgeben lassen sollen. Aber auch 
die Installateure können die Flugblätter zur 
Kundenwerbung sehr gut verwenden, wenn sie 
ihre Firmenstempel auf den hierfür frei ge- 
lassenen Raum anbringen und die Blätter in 
den Häusern verteilen. Von der sehr großen 
Auflage sind in der ersten Woche nach dem 
Erscheinen des Filugblattes bereits über 60000 
Stück verkauft. 


Von der Broschüre „Die Elektrizität im 
Haushalt“ befindet sich die dritte verbesserte 
Auflage in Druck. 


Kohlenpreises für 
etriebes hervorzu- 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Wahl der Stromart bei Hauptbahnen. 
[The Electrician, Bd. 67, 1911, S. 307.] 


Darby spricht zunächst allgemein über die 
Vorteile und Nachteile der einzelnen Systeme, 
erwähnt dabei, daß geringe Betriebsdichte 
günstig für den Wechselstrom sei, während 

rößere Betriebsdichte für Gleichstrom spreche. 
Es sei darum nicht richtig, bei Entscheidung 
für ein bestimmtes System gerade nur mit den 
gerade z. Zt. vorliegenden Verhältnissen zu rech- 
nen, man müsse auch die spätere, endgültige 
Verkehrsdichte erh Die Länge der 
Bahn selbst ist nach Ansicht von Darby nicht 
maßgebend für die Wahl des Systems. Gewiß 
habe das Einphasensystem zunächst wegen 
seiner scheinbaren Einfachheit viel für sich; 
doch sprächen die bis heute vorliegenden Er- 
ebnisse zugunsten des Gleichstromes. Ver- 
asser ist der Ansicht, daß, falls keine wesent- 
lichen weiteren Verbesserungen im Bau der 
Einphasenbahnen gemacht würden, es ihn nicht 
überraschen würde, wenn das Einphasensystem 
für Zwischenstadtbahnen in Amerika allmählich 
völlig verworfen werden würde. A. F. 


Elektrotechnische Ausstellung in Bergen 
(Norwegen).!) 


In Bergen wird eine „Elektrotechnische 
Ausstellung“ geplant, die ursprünglich be- 
reits im April, dann im Dezember 191l er- 
öffnet werden sollte. Wie früher schon mitge- 
teilt, war das Zustandekommen dieser Yer- 
anstaltung davon abhängig gemacht, ob die 
Stadt Bergen den beantragten Kostenbeitrag 
bewilligen würde. Sie hat das, wie die „Stän- 
dige Ausstellungskommission für die Deutsche 
Industrie“ erfährt, nunmehr in der Weise getan, 
daß der Ausstellung die Energie kostenfrei 
vom städtischen Elektrizitätswerk geliefert wird, 
und daß die Gemeinde die Hälfte eines even- 
tuellen Fehlbetrages bis zum Betrage von 
2000 Kr übernimmt. Infolge der langen Ver- 
zögerung dieser Beschlußfassung kann und 
wird die Ausstellung nun erst im Januar 1912 
stattfinden. Ausstellungsdrucksachen, Pläne usw. 
werden voraussichtlich in nächster Zeit er 
scheinen. Nach dem s. Zt. bekannt gewordenen 
vorläufigen Plane dürfte sich das Unternehmen 
in ziemlich bescheidenen Grenzen halten un 
nur Bergenser Firmen, ausländischen aber 
allein dann offenstehen, wenn sie in Bergen 
vertreten sind. 


Ergebnisse des 
1200 V-Gleichstrombetriebes der Washington, 
Baltimore & Annapolis-Eisenbahn. 


[El]. Railway Journal, Bd. 37, 1911, S. 913.) 


Die Ergebnisse dieser von einphasigem 
Wechselstrom zu hochgespanntem Gleichstrom 
umgewandelten Bahn zeigen, daß die Ein- 
richtung der Gleichstromausrüstung sich be- 
währt hat, Zuverlässigkeit des Betriebes mit 
nennenswerter Ersparnis an Stromverbrauch 
verbindet. Die Unterhaltung der 1200 V- 
Gleichstromausrüstung macht keine größeren 


wert geliefert wird, welche für die Kesselroste® 
enet ist, steigen di 
nicht wert nur bis zu einer bestimmten 
Da n. Gegen die Lieferung rt kafi da: 
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w ‘e Stri für Ube 
trafen 
dureh, da8 halt bei etwa 90 %/n des normalen 
n . 
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Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
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aus seinem Dienstverhältnis bei der StaatseiseD- 
bahnverwaltung ausgeschieden, um eine Pro- 
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dieses Verfahren in technischen Veröffentlichun- 
gen häufig zu finden ist; um so mehr aber ist 
arauf aufmerksam zu machen, daß dieses Ver- 


VEREINSNACHRICHTEN. fahren unzweckmäßig ist, weil es den Leser völlig 
in Cakonninia ar läßt, AR Stelle des 

extes aus dieser oder jener Quelle entnommen 

Ankündigungen. ist. Zudem nennt das Quellenverzeichnis nur 


die Titel der benutzten Zeitschriften, aber weder 
die Jahrgänge noch die Nummern der Hefte; 
es ist infolgedessen unmöglich, die Quellen 
nachzuschlagen. 

Das Buch bringt umfangreiches Material in 
sehr übersichtlicher, gedrängter und anschau- 
licher Darstellung, über das bisher nur sehr 
wenig veröffentlicht worden ist; es bildet daher 
einen wertvollen Zuwachs auf einem noch we- 
nig bearbeiteten Feld. Kammerer. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Betr. Bericht über die Jahresversammlung. 


Wir haben auch in diesem Jahre einen Sonder- 
druck von dem in der „ETZ“ erschienenen Be- 
richt über die Jahresversammlung in München 
herstellen lassen. Dieser enthält die gesamten 
Verhandlungen, die in München gefaßten Be- 
schlüsse sowie die bei der Jahresversammlung 
gehaltenen Vorträge nebst Diskussionen. 

Das Buch können die Mitglieder des Ver- 
bandes zum Preise von 2,50 M (einschließlich 
Porto) von der Geschäftsstelle erhalten. Nicht- 
mitglieder können ‚den Bericht von der Verlags- 
buchhandlung Julius Springer, Berlin W. 9, 
Link Straße 23/24 zum Preise von 3,50 M be- 
ziehen. 

Da die Auflage dieses Sonderdruckes eine 
beschränkte ist, empfiehlt es sich, die Bestellun- 
gen möglichst bald aufzugeben. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 


Water Turbine Plant. A short practical trea- 
tise. Von Jens Orten-Böving. Mit 216 Abb. 
184 S. in 80, Verlag von Raithby, Lawrence 
& Co. Ltd. London 1910. Preis 10s 6d net. 


Nach der Vorrede will das Buch teils ein 
Lehrbuch der modernen Turbinentheorie, teils 
ein Katalog sein, der dem Zivilingenieur die 
nötigen Angaben zum Entwerfen einer Wasser- 
kraftanlage bietet. Es beschäftigt sich vorzugs- 
weise mit den Francis-Turbinen und mebr nur 
nebenbei mit den Löffelrädern. 

Der theoretische Teil, mit dem das Buch 
beginnt, ist mehr als knapp. Er kann dem 
Wissenden zur Rekapitulation dienen; wer sich 
aber erst noch einen Einblick in das Wesen 
der Turbinen verschaffen wiil, wird damit sein 


Dettmar. Ziel kaum erreichen. Die beigefügten Brems- 

ergebnisse wären viel wertvoller, wenn über 

EIER die betreffenden Turbinen vollständigere An- 
rn vorlä a i A a 

er zweite Teil enthält in einer großen l 

LITER ATUR, von Tabellen Angaben über die Leistungen und 

u. Be w nagkita a ner en par 

inenserien bei verschiedenen Gefällen. en 

Besprechungen. Serien sind die spezifischen Umlaufzahlen von 


125, 200, 275 und 350 unterlegt. Es folgen so- 
dann Tabellen über die Hauptabmessungen und 
Gewichte für verschiedene Aufstellungsarten. 
Für diese Tabellen wurden Fabrikkataloge be- 
nutzt. Der Verfasser nennt seine Quellen nicht 
ausdrücklich; in zahlreichen Abbildungen er- 
scheint die Firma der Mechanische Werkstätte 
Christinehamn. Weiterhin finden wir einige 
Abbildungen von automatischen Reglern, mit 
denen nichts anzufangen nichts, da weder Be- 
schreibungen noch Schnittzeichnungen vorhan- 
den sind. Es folgen einige Abbildungen von 
Schützenaufzügen, von Drosselklappen und Ab- 
schlußschiebern, von Einzelheiten der Druck- 
leitungen und von einigen größeren Hochdruck- 
leitungsanlagen. 

Ein nicht uninteressantes Zeichen für die 
Zähigkeit, mit der der Engländer an seinem 
Maßsystem hängt, bildet der Umstand, daß in 
den Tabellen zwar die Abmessungen der Tur- 
binen aus leichtverständlichen Gründen in 
Metern, dagegen die Gefälle in englischen Fußen 
verzeichnet sind. 

Beim ersten Entwurfe eines Wasserwerkes 
wird das Buch gute Dienste leisten; für die ge- 
nauere Ausarbeitung kann es schon deswegen 
nicht benutzt werden, da sich die Angaben auf 
Turbinen ganz bestimmter Herkunft beziehen. 


Ledertreibriemen, ihre Fabrikation, Prü- 
fung und Behandlung. Mit 203 Abb. 165 S. 
in 80. Verlag der Union Deutsche Verlags- 
gesellschaft. Berlin 1911. Preis 6 M. 


Bücher wie dieses werden nur selten ge- 
schrieben, denn der Theoretiker verfügt nicht 
über die dazu notwendigen praktischen Erfah- 
rungen, und der Praktiker schreibt nicht. Um 
so mehr ist das vorliegende Buch als wertvoll 
zu betrachten. Der Verfasser beginnt mit einer 
Darstellung der Eigenschaften des Rohstoffes, 
schildert seine Prüfung und seine Zurichtung. 
Weiter behandelt er die Auswahl der geeigneten 
Stücke aus der Haut für Riemen verschiedener 
Art und die Zusammenpassung dieser Stücke. 
Dann folgen Darlegungen über das Zusammen- 
leimen und Zusammennähen der einzelnen 
Stücke. Ein besonderer Abschnitt bringt Winke 
für schwierige Betriebsarten: starke Übersetzun- 
gen, halbgeschränkte Riemen und Kegelschei- 
bentriebe. Die Gliederriemen werden hinsicht- 
lich ihrer Herstellung und Formgebung be- 
sprochen. Besonderes Augenmerk hat der Ver- 
fasser mit Recht dem Auflegen und Verbinden 
der Riemen gewidmet, denn gerade hierin wird 
viel gesündigt. Ein weiterer Abschnitt behan- 
delt die Zulässigkeit der Gewährleistung für 


verschiedene Betriebsverhältnisse. In dem Ka- i 
pitel „Bestimmun der Riemenbreite und -stärke“ Ai a BlAnzend, mn 
stützt sich der Verfasser auf die von G. Otto 
ren r im Jahre 1892 en zu- 
utzspannungen, u. zw. mit vollem Eineä 
Recht, denn diese Angabe haben sich in den gänge. 
seitdem nahezu verflossenen zwei Jahrzehnten | (Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
bewährt und sind durch die Charlottenburger Bücher 


Versuche bestätigt worden. Schließlich folgen 
noch kurze Auseinandersetzungen über die 
Kalkulation und die Geschäftsführung. 

Die lung ist durchweg klar und 
knapp gehalten. ahlreiche deutliche Abbil- 

ungen geben dem Leser ein gutes Bild der 
Herstellungsverfahren. Zweckmäßig wäre bei 
einer neuen Auf aß eine Ergänzung der Photo- 
&ramme der Maschinen durch Schnittzeichnun- 
gen, die vollständig fehlen. 

Mit Vorsicht sind die Angaben über die 
Wasserfestigkeit von imprägnierten Riemen 
aufzunehmen; neuere Charlottenburger Ver- 
Suche haben gezeigt, daß die Imprägnierung 
der Riemen nur in sehr geringem Maße gegen 
den schädlichen Einfluß des Wassers schützt. 
‚ Da über die zulässige Belastung von Glieder- 
nemen nie eine Veröffentlichung erschienen ist, 
80 konnte der Verfasser hierüber auch keine 
zuverlässigen Angaben machen. Tatsächlich 
sind Gliederriemen nicht für hohe Geschwindig- 

eiten geeignet; Versuche, die in Jüngster Zeit 
zu Charlottenburg ausgeführt wurden, lassen 
tes klar erkennen. 
A Im Vorwort sagt der Verfasser: „Von einer 
Angabe der einzelnen Quellen im Texte wurde 
er besseren Übersichtlichkeit halber abgesehen; 
ie benutzte Literatur ist jedoch auf einem be- 
sonderen Blatt verzeichnet“. Es ist richtig, daß 


Die Große Berliner Straßenbahn und ihre 
Nebenbahnen 1902 bis 1911. Denkschrift aus 
Anlaß der XIII. Vereinsversammlung des Vereins 
Deutscher Straßenbahn- und Kleinbahn-Verwal- 
tungen. Mit zahlreichen Abbildungen. 246 S. 
in 40. Berlin 1911. 

Die Dampfkessel nebst ihren Zubehör- 
teilen und Hilfseinrichtungen. Ein Hand- 
und Lehrbuch zum praktischen Gebrauch für 
Ingenieure, Kesselbesitzer und Studierende. Von 
Regierungsbaumeister R. Spalckhaver und Ing. 
Fr. Schneiders. Mit 679 Abb. VIII u. 418 S. 
in 4°. Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. 
Preis geb. 24 M. 

Die Metallurgie des Wolframs mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Elektro- 
metallurgie sowie der Verbindungen und 
Legierungen des Wolframs samt seinen 
Verwendungen. Praktisches Handbuch von 
Dr. H. Mennicke. Mit 39 Abb. 416 S. in 8°, 
Verlag von M. Krayn. Berlin 1911. Preis geb. 
17 M. 

Die Ausnutzung der Windkräfte unter be- 
sonderer Berücksichtigung der ländlichen 
Gemeinde-Wasser- und Elektrizitätsver- 
sorgung. Ein Leitfaden für Fachleute, Gewerbe- 
treibende, Landwirte, Landgemeinden usw., die 
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sich mit der Nutzbarmachung der Windkräfte be- 
fassen. Von Ing. L. Hammel. Mit 104 Abb. 
127 S. in 80. Verlag von P. Parey. Berlin 1911. 
Preis 4 M. 

Das Motorpflügen nach Erfahrungen und 
Beobachtungen in Nordamerika. Nach amt- 
lichen statistischen Erhebungen des Ackerbau- 
amtes der Vereinigten Staaten und in der land- 
wirtschaftlichen Praxis gesammelten Beispielen 
bearbeitet von F. F. Matenaers. Mit 46 Abb. 
VI und 148 S. in 80, Verlag von F. Parey. 
Berlin 1911. Preis geb. 4 M. 

Manuale pratico per l’operaio elettrotec- 
nico. Von G. Marchi. 4. Aufl. Mit 411 Abb. 
X und 659 S. in 160%. Verlag von U. Hoepli. 
Mailand 1911. Preis 4 Lire. 

Taschenbuch für Bauingenieure. Unter Mit- 
wirkung von Fachgenossen herausgegeben von 
Prof. M. Foerster. Mit 2723 Abb. XV und 
1912 S. in 80. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1911. Preis geb. 20 M. 

Jahresbericht und Rechnungsablage der 
Aufsichtskommission der Technischen 
Prüfanstalten des Schweizerischen Elek- 
trotechnischen Vereins für das Jahr 1910/11. 
28 S. in 80. Zürich 1911. 

Die weitere Entwicklung der Gleichstrom- 
Dampfmaschine. Vortrag, gehalten von Prof. 
J, Stumpff in der Sitzung vom 10. V. 1911 des 
Kölner Bezirksvereins deutscher Ingenieure. Mit 
41 Abb. 25 S. in 49, 


Doktordissertationen. 


E. Steil. Untersuchungen über Solenoide und über 
ihre praktische Verwendbarkeit für. Straßenbahn- 


bremsen. 
Sonderabdrücke. 


E. Flowers. Friction and lubrication testing appa- 
ratus. The University of Missouri Bulletin. Engi- 
neering experiment station series, Bd. 2, Nr. 2, 
Juni 1911. 

G. Campos. La propagazione e lo smorzamento 
delle sovratensioni. Nuovi dispositivi di prote- 
zione. „Atti dell’ Associazione Elettrotecnica 
Italiana“, Bd. XV, 1911, Nr. 7. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin. Beschreibungen: Teufenzeiger mit Sicher- 
heitsapparat für in Leonardschaltung gesteuerte 
Fördermaschinen; Wechselstrom-Kollektormotoren; 
Elektrische Lokomotiven im Bergbau; Lichtbogen- 
Schweißeinrichtungen. Verzeichnis der gebauten 
Anlagen mit Hauptschacht-Fördermaschinen. Ver- 
zeichnis bestellter AEG-Dampfturbinen. Verzeich- 
nis in Betrieb und in Arbeit befindlicher Turbo- 
dynamos für Abgabe oder Verwertung von Nieder- 
druckdampf. Anweisungen: Nr. Sa. 119a: Selbst- 
tätige Spannungsregler System Tirrill.e Nr. 167: 
Installation und Bedienung von Lichtpauslampen 
für Gleichstrom. Nr. 168: Desgl. für Wechselstrom. 

Ercole Marelli& Co., Mailand-Berlin. Preis- 
liste D. 1314a: Über Kleinmotoren. 

Sachsenwerk Licht- und Kraft-A.-G,, 
Niedersedlitz - Dresden. Liste Nr. 22: Drehstrom- 
Schaltwalzenanlasser. Preisblatt Nr. 14: Gleich- 
strommotoren der Lagerschildtype ohne Wendepole 
(Type NG) und mit zwei Wendepolen (Type G H) 
für Leistungen von !/g bis 24 PS. Mitteilung Nr. 111: 
Über Drehstrom-Kranmotoren mit geteiltem Gehäuse 
in vollkommen gekapselter Ausführung. 

Vereinigte Elektrotechnische Institute 
Frankfurt-Aschaffenburg m. b. H., Frank- 
furt a. M. Prospekt über den neuen Universal- 
anschlußapparat „Universo“. 

Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch 
bei Leipzig. Broschüre über Beleuchtung in 
Gießereien. 

Albert Beuche, Nürnberg. Preisliste über 
elektrotechnische Starkstrommaterialien. 

„Autogen“, Werke für autogene Schweiß- 
methoden G. m. b. H. Berlin. Prospekt über 
Ölgefäße für Transformatoren. 

Berliner Siriuslampen Vertriebsgesell- 
schaft m. b. H., Berlin. Broschüre über Moderne 
Reklamebeleuchtung (Beschreibung eines neuen In- 
stallationssystems). 

R. Stock & Co., Marienfelde-Berlin. Broschüre 
über Schnelldrehstahlbohrer. 

Stralsunder Bogenlampenfabrik, Stral- 
sund. Preisliste über Bogenlampen und Zubehör 
für Kinematographen und Projektionsapparate. 

Grünwald, Burger & Co. Wien. Preis- 
liste XIV, 1911. Regulierwiderstände. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen i. W. 
Broschüre: Über die Anwendung von Variatoren, 
automatisch wirkenden Eisendrahtwiderständen bei 
Ladung von Akkumulatorenbatterien. 
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UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektricitätswerk Crottorf, A.-G., Crottorf. 
Geschäftsjahr: 1. VI. 1910 bis 31. V. 1911 (G.-V.: 
18. VIIL 1911). Als Einnahmen wurden im Be- 
richtsjahre erzielt für Stromlieferung 262118 M, 
Zählermiete 10303 M, Installationen 14997 M 
und Verschiedenes 1079 M, insgesamt 283 497 M. 
Ihnen stehen Ausgaben für Zinsen zu 3913 M, 
für Verwaltung zu 17461 M, Betrieb 111111 M, 
Abgaben 3334 M und Abschreibungen 2993 M, 
zusammen 163 813 ee Der Rein- 
gewinn von 124685 M, bzw. der Überschuß 
von 156143 M wird für Rückstellungen, Er- 
neuerungen und Abschreibungen mit 63000 M, zur 
Verteilung einer Tantieme mit V000 M und einer 
6'pigen Dividende mit vooo M verwendet. 
Das laufende Jahr erhält 31 143 M gutgeschrie- 
ben. Die Bilanz hat unter Aktiva Leitungen 
und Transformatoren mit 1,147 Mill. M, unter 
Passiva Aktienkapital mit 1 Mill. M und 
Obligationen mit 0,6 Mill. M stehen. Kredi- 
toren zu 31650 M befinden sich Debitoren zu 
43472 M gegenüber. 


Lockwitztalbahn, Kreischa. Berichtsjahr: 1. I. 
1910 bis 31. XII. 1910. Diese vom Gemeindeverband 
für die elektrische Straßenbahn Niedersedlitz- 
Lockwitz-Kreischa betriebene elektrische Linie 
hat bei einer Frequenz von 0,475 Mill. Fahr- 

ästen 0,23 Mill. Wagenkm geleistet, pro 

erson 19,55 Pf erzielt und 20,53 Pf aufge- 
wendet. Das Jahr schließt mit einem Verlust 
von 6958 M ab. Gesamteinnahınen waren 92901 
M, Gesamtausgaben 99859M. Aus dem Vor- 
jahre sind 606 M übernommen worden, um die 
sich der Fehlbetrag verringert. Die Gleisanlage 
ist in der Bilanz mit 0,376 Mill. M, Ober- 
leitungsanlage mit 0,057 Mill. M, Wagenpark mit 
0,149 Mill. M, Grundstücke und Gebäude mit 
0,117 Mill. M bewertet. Anleihen belaufen sich 
auf 0,656 Mill. M. 


Städtische Straßenbahnen Wien. Der fast 
100 Seiten umfassende Verwaltungsbericht für 
1910 ist in diesem Jahre besonders des- 
halb interessant, weil er die Resultate einer 
anfangs 1910 in Kraft gesetzten teilweisen 
Fahrpreiserhöhung ersichtlich macht. Diese 
hat einen merklichen Einfluß ausgeübt; während 
der Zuwachs der Gesamtfrequenz auf allen 
Linien im vorigen Jahre 9,1 ?/ọ betrug, belief er 
sich im Berichtsjahre nur auf 1!/,%/.. Wenn auch 
die auffallend schlechte Witterung und die im 
allgemeinen ungünstigeren Lebensverhältnisse 
einen Anteil an diesem relativen Rückgang 
haben mögen, so ist er doch vornehmlich der 
Fahrpreiserhöhung zuzuschreiben, was daraus 
hervorgeht, daß die Wiener Stadtbahn und die 
städtische Stellwagenunternehinung, trotzdem 


Tabelle. 


Städtische Straßenbahnen Wien 


1909 | 1910 

l. Investiertes Kapital am Ende des Betriebsjahres (einschließ- 

lich Dampf- und Automobilbetrieb) . RI E E E 148 214 240 | 157 052 476 
3. Einnahmen aus der elektrischen Personenbeförderung . . „ 37 050 835 | 42 193 738 
3. Abfuhr an die Gemeinde Wien A Bl 3 wer 2 700 000 2 700 000 
4. Gesamterträgnis. . 20 s a a a a 11 787 769 | 13 347 8U5 
5. Betriebslänge der elektrischen Linien im Jahresdurch- 

schnitt = a a. e 8% “Ewa a“ u Ali . km 199 209 
6. a) Wagenkm elektrisch. 2. 0 2 en nn 75 922 821 80 358 302 

b) Rechnungskm (2 Beiwagen-, 1 Motorwagenkm) elektrisch 53 702 055 61 725 083 
7. Elektrische Motor- und Beiwagen ne FE E 2219 2553 
8. Beschäftigte Personen im Gesamtbetrie 9 322 | 9786 
9. Elektrisch beförderte Personen 959 480 339 965 954 277 
10. Betriebskoeffizient [elektrisch] !): 

a) ohne Berücksichtigung der Wohlfahrtseinrichtungen . % 61,1 60,9 

b) mit n - n x 67,2 66,8 
1l. Betriebsausgaben pro Wagenkm [elektrisch ?)]: 

a) ohne Auslagen für Wohlfahrtseinrichtungen .H 29,39 32,07 

b) mit A j = E a u a 32,89 35,18 
12. Durchschnittliche Einnahme pro Fahrgast (elektrisch und aus 

Einzelfahrscheinen) . 2 2 0 nn or e ee. 14,44 16,13 
13. Beiträge des Unternehmens zu Wohlfahrtseinrichtungen (ein- 

schließlich Dampf- und Automobilbetrieb) u 2 352 502 2571557 


beide den berechtigten Anforderungen des 
Publikums in keiner Weise genügen, um 10,7 
bzw. 200%, mehr Personen als 1909 befördert 
haben. Ein weiterer Beweis liegt darin, dab 
der Verbrauch an Zeitkarten und 20 Heller- 
Fuhrscheinen, die beide im Preise gleich ge- 


!) Ausschließlich Haftpilichtentschädirung, Steuern 
usw. 


blieben sind, sehr erheblich zugenommen hat 
(20 9o, im Werktagsbetrieb allein 28 %/,'), während 
die von 12 auf 14 Heller verteuerten Werk- 
S ganz wesentlich abgenommen 
aben. 

Die Verwaltung verteidigt trotz dieser auf- 
fallenden Ziffern die Tariferhöhung und weist 
nach, daß das abgelaufene Geschäftsjahr ohne 
sie einen verringerten Gewinn für die Ge- 
meinde hätte ergeben müssen, da die Betriebs- 
auslagen erheblich gewachsen sind, ferner be- 
deutende Zuwendungen an die Angestellten 
und an die Wohlfahrtsfonds zu leisten und 
schließlich ständige Verluste im Dampf- und 
Automobilbetrieb zu decken waren. b aber, 
wenn die alten Tarife bestehen geblieben wären, 
diese Ausfälle nicht durch eine dem Wachstum 
der Stadt entsprechende Erhöhung der Fre- 
quenz ebenfalls ausgeglichen worden wären, 
ist nicht in Erwägung gezogen worden. Immer- 
hin werden diese Erfahrungen in Wien für 
andere Städte eine Basis bei der Prüfung be- 
absichtigter Tarifreformen bilden können. 

In Tabelle 1 sind die wichtigsten Daten von 
allgemeinem Interesse für die beiden letzten 
Jahre zusammengestellt. Daraus ergibt sich, 
daß bei etwas erhöhtem Investitionskapital und 
um nicht ganz 15°/, erhöhten Einnahmen aus 
der Personenbeförderung das Gesamterträgnis 
soweit gewachsen ist, daß unter Berücksichti- 
gung der bereits erwähnten Mehrauslagen an 

ie Gemeinde wie im Vorjahre 2,7 Mill. K ab- 

geführt werden konnten. Die Betriebslänge 
der elektrisch betriebenen Linien ist um ca 
10 km erweitert, der Wagenpark durch Ein- 
stellung von 99 Motor- und 219 Beiwagen be- 
deutend vermehrt worden. Der Bericht klagt 
über die teure Instandhaltung der Unterleitung, 
die von Jahr zu Jahr schwieriger und kost-: 
spieliger wird und führt dies auf die ständig 
zunehmende Verschlechterung des Oberbaues, 
die stark vorgeschrittene Verrostung der Eisen- 
teile und die fortwährende Verunreinigung 
der elektrischen Ausrüstung durch den Straßen- 
unrat zurück. 

Vorzüglich haben sich im Betriebe Straßen- 
kontrolluhren und Stromzeitzähler sowie die 
Einführung von Prämien für gute Fahrleistun- 

en bewährt. Die Zahl der Verletzungen durch 
nfälle hat sich erfreulicherweise trotz der 
steigenden Intensität des Betriebes ganz er- 
heblich vermindert, da im elektrischen Betriebe 
insgesamt deren nur 454 (— 100), darunter 7 
Todesfälle (— 8), vorgekommen sind. 

Im Betrieb der Dampfstraßenbahnen ist ein 
starker Rückgang in der Beförderung zu ver- 
zeichnen, der allerdings z. T. auf veränderte 
Betriebsverhältnisse, Umwandlung einiger 
Strecken für elektrischen Betrieb usw., zurück- 
zuführen ist. Schließlich dürfen die zahlreichen 
Wohlfahrtseinrichtungen, die von der Verwal- 


tung getroffen worden und im Bericht ein- 
gehend beschrieben sind, nicht unerwähnt 
bleiben. 


Aus dem Rechnungsabschluß seien die 
nachfolgenden Ziffern erwähnt: Die Anlehen 
der Gemeinde Wien belaufen sich auf 155,627 
Mill. K, das Anlehen-Tilgungskonto auf 1,425 


Mill. K, das Investitionskonto auf 1,666 Mill. K; 
die Kautionen und Depots betragen 0,733 Mill. K, 
die Wohlfahrtsfonds 4,674 Mill. K, das Erneue- 
rungsfonds- und Rücklagenkonto 5,29 Mill. K. 
Den Kreditoren in Höhe von 3,6806 Mill. K 
stehen 4,373 Mill. K Debitoren gegenüber. Das 
Anlagekonto stellt sich auf 155,715 Mill. K, die 
Materialvorräte betragen 4,346 Mill. K, Kasse 
und Bankguthaben ergeben 4455 Mill. K, 
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- die durch Nichtabschluß des 
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Effekten 5,245 Mill.K. Einnahmen aus der Per- 
sonenbeförderung: 43108929 K, sonstige Ein- 
nahmen: 436652 K, Gehalt, Löhne, Betriebs- 
auslagen und Material: 25 768557 K, Gebäude. 
steuern und sonstige Unkosten: 375439 K 
Wohlfahrtseinrichtungen: 2500633 K, Zinsen: 
6092181 K, Erneuerungsfonds: 2709290 K, In. 
vestitionen: 333 934 K, Betriebsabgang aus dem 
Automobil - Omnibusverkehr: 193706 K. Der 
Überschuß beträgt 41472771 K, wovon Zi 


Mill. K an die Gemeinde Wien abgeführt 
werden. Hon. 


Aluminium - Industrie - A.-G., Neuhausen. 
Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 
28. IV. 1911). Schon der vorjährige Geschäfts- 
bericht hat darauf hingewiesen, daß das Nicht- 
zustandekommen des Aluminiumsyndikates zwar 
euke Preise, infolge dieser aber erhöhten 

onsum bewirkt hatte, eine Erscheinung, die 
auch der laufenden Berichtsperiode eigen war, 
Die im Herbst 1910 wieder aufgenommenen 
Versuche zur Einigung der Aluminiuminter- 
essenten sind trotz des allgemeinen Wunsches 
zur Verständigung wieder fehlgeschlagen.!) Das 
Karbidgeschäft der Firma war durch das Karbid- 
syndikat günstig beeinflußt. Große Hoffnungen 
sind nach Inbetriebsetzung des Rhonewerkes 
auf die Chippisanlagen (Wallis) gesetzt, die 
neben Aluminium auch Salpetersäure und Stick- 
stofiderivate erzeugen. ie deutschen und 
französischen Tonerdewerke sind so erweitert 
worden, daß sie den ganzen Eigenbedarf der 
Firma decken können. Von der teilweisen Ein- 
et der noch ausstehenden 13 Mill. Fr 
zwecks Ersatz für das stark verringerte Bank- 
guthaben will die Trag mit Hinweis auf 
yndikatsvertrages 
geschaffene ungeklärte Lage noch absehen 
(vgl. unten). Die Gesellschaft erzielte an Waren 
4007 728 Fr (3127276 i. V.), bei Beteiligungen 
und Effekten 727271 Fr (825816 i. V.), bei Lie- 
genschaften 73257 Fr (50328 i. V.), insgesamt 
4 808 256 Fr (4003 420 i. V.) und verausgabte für 
allgemeine Unkosten und Steuern 952762 Fr 
(976 758 i. V.), Abschreibungen 1115 186 Fr (927222 
i. V.) und an Zinsen 239375 Fr (38 166 i. V.), ins- 
gesamt 2307323 Fr (1942 146 i. V.) Reinge 
winn waren 2500 933 Fr (2061274 i V.), Uber- 
schuß 3472907 Fr (3115898 i. V.). Sie gehen 
in den Reservefonds zu 125047 Fr (103 064 i V) 
und dienen für Gratifikationen, Tantiemen und 
Dotierung des Pensions- und Unterstützungs- 
fonds mit 560218 Fr (480 860 i. V.). Die Divi- 
dende beträgt 1820 000 Fr (1560 000 i. V.) oder 
140/, (12 i. V.), der Vortrag aufs neue ist 967 642 
Fr (971 974 i. V). 

Bilanz. nter Aktiva sind bewertet An- 
lagen: 16,740 Mill. Fr (14,859 i. V.); Hilfsgesell- 
schaften und Beteiligungen: 4,736 Mill. Fr (2,1%) 
i. V.); Vorräte: 2,915 Mill. Fr (3,117 i V.); Kassa 
und Bankguthaben: 0,041 Mill. Fr (1,067 i VA 
Debitoren: 2,688 Mill. Fr (1,984 i. V.). Passiva 
sind Aktienkapital: 13 Mill. Fr (wie i. V3; 
Obligationen: 5,160 Mill. Fr (5,340 i. V.); Reserven: 
1,944 Mill. Fr (1,841 i. V.); Pensions- und Unter- 
stützungsfonds: 1,023 Mill. Fr (0,939 i. V.); Kredi- 
toren: 2,751 Mill. Fr (1,030 i. V.). 

In der Generalversammlung wurde nach 
Erhebung verschiedener Anschuldigungen gegen 
die Verwaltung bezüglich der Bilanzierung un 
Kapitalsbeschaffung der Bericht unter Protest 
renehmigt. Wie bereits mitgeteilt?), hat sich 
die Gesellschaft mittlerweile zur Ausgabe von 
6 Mill. Fr 4%/,iger Anleihe entschlossen. 


Bank für elektrische Unternehmunget. 
Zürich’) Die Generalversammlung (238. IX 
1911) hat Abschluß nebst Gewinnverteilung 7% 
nehmigt und Direktor H. Kurz (Schweizerische 
Kreditanstalt) und Commendatore O.Joel (Danea 
Commerciale Italiana) neu in den Verwaltung” 
rat gewählt; die Direktoren B. Herbst 
liner Handels-Gesellschaft) und M. Schiff (Na 
tionalbank für Deutschland) wurden zu stèl- 
vertretenden Mitgliedern ernannt. REN 

Verwaltungsrat: Dr. d. Frey, Zimri 
(Präs.); C. Fürstenberg (Vzpräs.), A. v. Gwinne 
(Vzpräs.), F. Andreae, L. Delbrück, H. Lan m 
Dr. Dreng. E. Rathenau, Dr. W. Rathem 
J. J. Schuster, G. v. Simson, J. Stern, E £ 
Berlin; W. Boveri, Baden; W. C. Escher, nn 
Huber-Werdmüller, Zürich; C. V. eh 
C. v. Neufville, W. v. Rath, B. DO 
Sulzbach, Frankfurt a. M.; H. Landis, Ric ar 
wil; C. Widmer-Heusser, Gossau, und die B 
Gewählten. . 

Direktion: C. Zander, E. Walch, D. Gau 
chat, Dr. R. Haas. 


Generalversammlungen. 16. X. 191: 
tiner Electricitätswerke A-G, Stettin. CAN 
und Elektricitätswerke Vaals (Niederlande) à- 
Bremen. 


R e u ge n 
1) Während der Zusammenschluß im v 
den Ansprüchen der Berichtenden scheiterte. 80 ium Get 
späteren Meldungen zufolge, die British Alumni] S.W 
pany schuldtragen. Vgl. auch „ETZ? 1910, 8. 1280800 
4 RTEZ 1911, 5. 918. . 
3) Vgl. „ETZ“ 1011, 5. %8. 
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Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife, 


Städtisches Elektrizitätswerk Bremen. Den 
Bemühungen der Direktion ist eine Tarif- 
reform zu danken, die nicht nur die bisher 
außerordentlich hohen Lichtpreise — der Privat- 
mann zahlte für Innenbeleuchtung fast durch- 
weg 70 Pf/KW Std, und Rabatte kamen nur bei 
großem Verbrauch und langer Benutzungsdauer 
in Betracht — erheblich reduziert, sondern auch 
für Wohnungen den Pauschaltarif mit Strom- 
begrenzer eingeführt hat.”:Nach dem Zähler- 
tarif beträgt der höchste Preis für Licht jetzt 
30 Pf, für Kraft 20 Pf (bisher 24 Pf); Rabatte 
werden nur nach der Größe des Jahresverbrauchs 
gewährt. Für Kraftstrom hat das Werk den 
Doppeltarif mit 30 Pf in den Abendstunden und 
sehr kurzer einheitlicher Sperrzeit (November 
bis Januar von 4!/ bis 9 Uhr) angenommen. 
Die Pauschalverträge werden nur für ganze 
Anlagen eines Abnehmers (Lampen und andere 
kleine Stromverbrauchsgegenstände) auf einem 
Grundstück geschlossen. Die Stromgrenzen 
liegen zwischen 50 und 300 Watt, und das jähr- 
liche, in drei ‚Raten fällige Pauschale stellt sich 
für je 10 Watt auf 3,90 M. Ausnahmsweises 
Ausschalten des Strombegrenzers für einen 
Abend kostet 2 M. Die Vergrößerung oder Ver- 
ringerung der vereinbarten Stroıngrenze erfor- 
dert einen neuen Vertrag. 


Elektrizitätswerke und Straßenbahnen der 
Stadt Trier. Das Elektrizitätswerk hat neuer- 
dings für ganze Anlagen eines ihn beantragen- 
den Abnehmers auch den Pauschaltarif mit 
Strombegrenzer (60 bis 300 Watt) eingeführt. Der 
in drei Raten fällige, pränumerando zu zahlende 
Preis beträgt für je 10 Watt jährlich 3,60 M. Die 
Zahl der installierten Lampen darf größer sein 
als die dem. Pauschale entsprechende. Für den 
Strombegrenzer wird keine Miete erhoben; seine 
Prüfung kostet, wenn voın Konsumenten bean- 
tragt und nicht rechtzeitige Stromunterbrechung 
ergebend, 2 M. Für den angebrochenen Monat 
bis zum Beginn des nächsten Kalenderviertel- 
jahres werden für je 10 Watt im Sommer 2% Pf, 
im Winter 40 Pf berechnet. Im Falle des 
Wohnungswechsels kann ein laufender Vertrag, 
wenn die neue Wohnung Anschluß hat, auf 
diese übertragen werden; tritt der neue Inhaber 
in den Vertrag des alten ein, so kann dieser 
seine Entlassung daraus fordern. Das Elektri- 
zitätswerk hat das Recht, unter Begründung zu 
kündigen, wenn Stromverbrauchsgegenstände 
übertrieben benutzt werden. 

Neben diesem Pauschaltarif wendet das Werk 
noch vier andere Verrechnungsarten an. Nach 
Tarif I kostet für Licht die KW Std 45 Pf, ein 
Preis, auf den bei hoher Benutzungsdauer ein 
Nachlaß derart gewährt wird, daß über 750 Jede 
weitere Benutzungsstunde mit 5 Pf in Ansatz 
kommt. Tarif UI berechnet obigen Grundpreis 
für alle Verwendungszwecke bei Strombezug 
innerhalb bestimmter Sperrstunden, im übrigen 
aber nur 20 Pf/KW Std. Rabatte gibt es dabei 
nicht. Für Energie zu Kraft-, Heizungs- und 
gewerblichen Zwecken stellt sich der Preis 
nach Tarit III bis zu 6000 KW Std auf 20 Pf 
und verringert sich bei grüßerer Entnahme 
stufenweise auf 16,4 Pf (15000 KW Std) im 
Durchschnitt. Garantiert der Abnehmer min- 
destens 6000 KW Std im Betriebsjahr, so zahlt 
er für diese 15 Pf und darüber weniger bis 
herab zu 6 Pf. Bei mehr als 500 Benutzungs- 
stunden jährlich wird überdies für alle weite- 
ren 10 Stunden !/o%, vom Gesamtpreis nach- 
gelassen. Tarif IV bezieht sich auf Reserve- 
anschlüsse bei eigener Anlage und umgekehrt; 
er fordert einen jährlichen Verbrauch von 25 M 
pro angefangenes KW Anschlußleistung und 
erechnet die Energie im Sommer zu 15 Pf 
Grundpreis mit der hierzu unter III genannten 
Ermäßigung, in übrigen nach Vereinbarung, 
doch nicht höher als mit 45 Pf. 


Städtisches Elektrizitätswerk Posen. Seit 
Anfang April hat der Tarif für Kraftstrom 
eine Änderung in der Weise erfahren, daß der 
bisherige aprel von 20 Pf/KW Std sich 
über 10000 KW Std stufenweise bis auf 14 Pf 
bei einem Verbrauch von mehr als 50000 KW Std 
ermäßigt. Bei Anlagen für Betriebskraft so- 
w1e sonstige technische und gewerbliche Zwecke, 
die infolge lokaler Verhältnisse mit einem 
Doppeltarifzähler angeschlossen werden müssen, 
und Akkumulatorenanlagen kostet der Kraft- 
strom während bestimmter Sperrstunden neuer- 
dings 25 Pf (bisher 40 bzw. 70 Pf.) 


x: Städtisches Elektrizitätswerk Delmenhorst. 
sach den im August vom Stadtrat beschlosse- 
nen Dtromlieferungsbedingungen beträgt 
ve reis für Licht 45 Pf, für andere Verwen- 
nn der Energie 20 Pt/K\W Std. Ersterer er- 
En Be dem Konsum entsprechend von 
pe Std jährlich an stufenweise bis auf 
35 (5001 bis 6000 KW Std) und wird bei noch 
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lieferungsvertrag mit der Stadt, der jährlich ca 

m $ ns ad ein opal duf Eisver- 
rgung. r private Stromabgabe d 

15 000 $/Jahr erlöst. a d 


Außenhandel. 


‚ Deutschland. Auch im August 1911 war 
die Gesamtänderung im Import der von der 
Tabelle 2 erfaßten elektrotechnischen Waren 
gegen den gleichen Monat des Vorjahres nur 
unbedeutend (— 563 dz); von den Äbweichun- 
gen sind nur die bei Maschinen, Motoren usw. 
über 5 dz (— 490 dz), bei Kabeln (— 163 dz) und 
bei elektrotechuischen Kohlen es 73 dz) nennens- 
wert. DieExporte weisen ein Plus von 30599 dz 
auf, an dem Maschinen, Motoren usw. mit 
-+ %17 dz (davon + 1733 bei solchen über 1 dz, 
+ 5248 dz bei denen über 5 dz und + 1350 dz bei 
Ankern und Kollektoren), Kabeln mit -+ 13491 dz 
und Starkstromapparate mit + 5079 dz haupt- 
sächlichst beteiligt sind. Eine Minderausfuhr 
ist bei Akkumulatoren ınit 1515 dz eingetreten. 
Die Tabelle für den Spezialhandel in elek- 
trotechnischen Waren (Nr. 1 bis 13 ein- 
schließlich und Nr. 18) gibt gegen August 1910 


ößerem Verbrauch nach Vereinbarung geregelt. 

raftstrom erfährt über 400 KW Std eine Ver- 
billigung bis zu 18 Pf, wenn der Jahreskonsum 
600 KW Std überschreitet. Die Kosten des 
Hauptanscblusses bis zu den Hauptsicherungen 
einschließlich trägt das Werk, wenn der Ab- 
nehmer sich für drei Jahre zu einem Konsum 
an Lichtstrom im Wert von jährlich 50 M oder 
von Kraftstrom im Wert von 75 M verpflichtet. 
Bei bis zum Beginn des nächsten Jahres ein- 
Benencen Anmeldungen reduzieren sich diese 

eträge auf 25 bzw. 50 M. Die Installationen 
dürfen nur vom Elektrizitätswerk ausgeführt 
werden. Die monatliche Zählermiete beträgt 
pro angeschlossene Lampe 5 Pf, jedoch min- 
destens 50 Pf und maximal 2 M. 


Colon Electric and Ice Supply Co., Colon 
(Panama). Diese in Colon einzige Gesellschaft 
für Stromlieferung berechnet nach „Nachr. f. H. 
u. I.“ 1911, Nr. 70, für Installation 3 $, Anschluß 
1 $, für eine 40 Watt-Tungstenlampe 1 $, eine 
16-kerzige Kohlenfadenlampe 50 ct und für eine 
32-kerzige 1 $. Pro Licht wird eine monatliche 
Abgabe von 1,75 $ erhoben. Außerdem wird 
Eis zu 2,5 ct/lb geliefert. Das Unternehmen 
besitzt einen im Jahre 1914 ablaufenden Strom- 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 


Tabelle 2. 
im August .191l. 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


Bezeichnung der Erzeugnisse Zn SE: 3i : u 
August Januar/August August | Januar/August 


(Spezialhandel) 


1911 | 11 190 Mt 0 191 | 190 

1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- | | 

former; Transformatoren u. Drosselspulen: | 

a) bis 25 kg. en 51 | 374 299 439 | 2751 | 2239 
b) über 25 bis ide . . 2 2 20% 68 722 687 2773 , 14027 | 11276 
c) uber 1 dz bis 5 dz . . . > 2 2 2... 197 | 1463 | 1315 | 6697 | 36527 | 32928 
d) über 5 dz. . 2.0 463 ı 7465 | 5721 | 26050 | 168997 | 145.466 
30 | 377 ı 33913 | 27569 

| 


e) Fertige Anker und Kollektoren!) : 309 5925 | 
2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: | | 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe | Ze 
55 | 202 | 3111 | 36670 |, 25259 
| 


oder Hartkautschuk . . . 2.2... 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen | 
oder Hartkautschuk En a a DI 3 52 43 1624 : 3746 
3. Kabel 2 2 2 222.2... T 8321 | 3893 | 5892 | 40758 256312 | 210246 
4. a) Bogenlampen . . . . : 2 2 220. 6 | 2199| 244 671 3946. 4793 
b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen | | 
mit Glasglocken . - 2.222... - 1-13 4: 293! 3m 
c) Scheinwerfer, Reflektoren . . . ... l 19 17 178 : 1446 : 1601 
5. Glüblampen . . . 2. 2. 2 2 0 2 2 20. 67 499% 374 1631 | 10556% 12334 
6. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und _ | | | 
Signalapparate; Teile davon en 7i 527 | 500 1944 | 12083 ı 9939 
7. Starkstromapparate und Teile davon . . 368 | 2637 | 2311 12661: 71987 | 61343 
8 Elektromedizinische und elektrodentale | | 
A Toe dèvon. aoea 2 a Ale 16 ! 156 85 276 2103 2 224 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- | | 
richtungen; Teile davon... . . 2... 153 | 1028 778 1 937 11 991 9791 
10. Galvanische Elemente und Batterien, | | 
Thermoelemente; Teile davon . . ... 4 | 35 42 819 ` 4514 3394 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon?) . a o uch ne a ee — | — — 170 708 451 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. . 160 | 1428 ; 1101 527 ` 3864 | 2453 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer) . . . 25 114 | 119 297 2029 1159 
14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, | Ä 
umflochten: l 
a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindun | 
mit anderen Stoffen als Kautschuk un | | | | 
Guttapercha. . . . 2. 2 2 2 2 202. 15 156 | 183 858 | 7280 | 11 356 
b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . . . 3 54 182 3906 | 28423 | 21 774 
c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 
Papier = nn ee ae a ee A 10 67 | 312 39 534! 4283 
15. ale für ehe Zwecke: | 
a) Kohlenstifte und Kohlenfäden . ar ) 5394 | 38583 | 36665 
a | 3082, 3101 |} 3340 | 29716 | 2042% 


b) andere Kohlenerzeugnisse . . f 


16. Papier-Isolierröhren für elektrische Lei- | 
2602 17 404 16 521 


MIen u. ai a. ea ee Ye ie — s = 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan®) 27 109 -155 5752 | 42827 42908 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- | 

nische Erzeugnisse . ee E a — — j} — 93 | 628 | 723 

Mengen , Wert 
Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- ur dz a A EEPE 1000 M 
nischen Waren 1911 August Januar/August August | Januar/August 
1911 1911 |! 1910 191 - | 191°; 1910 
Einfuhr 2.006 | 21574 | 20051 | 6s | 572| 4923 
569 394 20 066 136 688 | 136 54 


Ausfuhr . .. 2. 2 2 2 2 2. 


107 124 | 666 969 


*) Darunter 1619 Stück im Gewichte von 202 dz. 
) Darunter W811 Stück im Gewichte von 3569 dz. 
.. -) Darunter 0.710 Mill. Stück Metallfadenlampen. 0,840 
i Wi noi der Ausfuhr auch solche uus Ambroin, Hart- a nad und o rns lampon vnd ao Senek 
eSa Uber die Eiufahr wird nicht speziell berichtet Stok Komun geait Dat Silek Metalfeden, 7.47 Mil 
ber die Eir À erichtet. ck Kohlen i y l Stück ni 
*) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. bezeichnete, zusammen de S nag Nee 


t) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 


gerechnet. 
2) Nur für die Ausfuhr. 


me nn 
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eine Einfuhrverminderung um 618 dz- bzw. 
0,022 Mill. M und eine Erhöhung der Ausfuhr 
um 28 979 dz bzw. 2,098 Mill. M. 


Portugal. Die Regierung hat den. Zoll- 
dienst reorganisiert und ihn unmittelbar 
dem Finanzministerium unterstellt. Nach einem 
Bericht der Kaiserl. Gesandtschaft in Lissabon 
verfolgen die neuen Bestimmungen vor allem 
den Zweck, die Zollabfertigung der eingeführten 
Waren zu beschleunigen und das Verfahren bei 
Zollstreitfällen zu vereinfachen. Die „Nachr. f. 
Hand. u. Ind.“ 1911, Nr. 88, teilen Einzelnes dar- 
über mit. 


Die Regierung hat ferner ein Gesetz über die 

staatliche Beaufsichtigung von Erwerbs- 
resellschaften erlassen, dem auch aus- 
äAndische Gesellschaften unterstehen, 
wenn sie ihren Sitz oder eine Filiale in Por- 
tugal haben, in Portugal Geschäfte betreiben 
und ihre Aktien und Obligationen an den 
Börsen von Lissabon und Porto notiert wer- 
den. Es bezweckt einmal, die Gesellschaften 
im Interesse berechtigter Dritter zur ordnungs- 
mäßigen Erfüllung ihrer Verpflichtungen anzu- 
halten, und zweitens im Interesse der Gesell- 
schaften selbst deren Organe von der Vornahme 
nachteiliger Handlungen abzuhalten. Demgemäß 
schafft es eine besondere Aufsichtsbehörde, über 
deren Aufgaben die „Nachr. f. Hand. u. Ind.“ 
1911, Nr. 92, Näheres enthalten. 


Serbien. Nach einem Erlaß des Finanz- 
ministers sind die Zollämter angewiesen worden, 
von den Importeuren für Warensendungen aus 
Vertragsstaaten, wenn es sich nicht um die An- 
wendung eines unterschiedlichen Zolles nach 
der Herkunft oder um Warengaltungon aus 
gewissen Landesgebieten handelt, die Ein- 
reichung förmlicher Ursprungszeugnisse 
nicht mehr zu verlangen. Die Richtigkeit der 
Herkunft wird nach den übrigen zur Verzollung 
erforderlichen Urkunden beurteilt. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co. Ltd.: London, betrugen am 
15. IX. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 51 8% tons (62 343 am 31. VIII. 
1911 und 52143 am 15. VIII. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 58 377 tons (53389 am 31.VIIL. 1911 
und 58245 am 15. VIII. 1911), Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind-, 
lichen. Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 65 177 tons (66 914 am 31. VHI. 
1911 und 66545 am 15. VIIL.1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 55.15 (56.2.6 am 31. VIIL 1911 
und 56.10 am 15. VIII. 1911) Die Zufuhren 
stellten sich einschließlich der schwimmenden 
Ladungen für die erste Hälfte September auf 
1853l1tons, die Ablieferungen auf 17268 tons, 
so daß der Gesamtvorrat Englands und Frank- 
reichs in dieser Zeit um 1263 tons zugenom- 
men hat. | 


Die Vorräte in Rotterdam werden zu 7400 
tons (7650 Ende August) angegeben, die in 
Hamburg auf 1080 tons (10500 Ende August) 
geschätzt. 


Die erheblicbe Ermäßigung, welche die 
Kupferpreise im Verlaufe der letzten Wochen 
an der Berliner Metallbörse erfahren hatten, 
scheinen dem Konsum doch endlich einen klei- 
nen Anreiz geboten zu haben, aus seiner lang- 
bewahrten Reserve herauszutreten, denn in der 
letzten Woche wiesen die Umsätze von Stan- 
dardkupfer eine merkliche Erhöhung auf. 
Es wurden in der Woche vom 21. bis 28. Sep- 
tember, wie der Bericht von H. Schoyer, 
Berlin, ausführt, nennenswerte Geschäfte 80- 
wohl in prompter als Lieferungsware getätigt 
und das Preisniveau, welches sich am Schluß 
der Vorwoche noch etwas gesenkt hatte, konnte 
sich infolgedessen an den letzten beiden Tagen 
merklick erholen. 

Auch in Elektrolytkupfer machte sich in 
den letzten Tagen aus den gleichen Gründen 
eine etwas gunstigere Stimmung bemerkbar. 
Allerdings wurden zuletzt auch die Verkäufer 
mit ihren Abgaben etwas zurückhaltender. Die 
Standardnotierungen waren am 2. September 
für September 110,75/111,25 M/dz (111/111,5 i. Vw.), 
für Dezember 112,5/113 M, dz (112,25/112,75.1. Vw.), 
für Mai 1912 115,25/115,75 M/dz (114,75/115 i. Vw.). 


Firmenregister. 


Maki-Element-Werke G. m. b. H., Frank- 
furt a. M. Gegenstand: Weiterbetrieb des Ge- 
schäftes der Firma Maki-Element-Werke Lippert 
& Köllreuter. Frankfurt a. M., ferner Herstellung 
und Vertrieb von Präzisionselementen und 
-batterien uud anderen Mechanikerwaren, da- 
mit zusammenhängende Geschäfte. Stamm- 


mu an 


"nossenschaften m. b. H. Lagow, Rentschen. 


Nach dem in der letzten Vorstandssitzung er- 
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kapital: 70000 M; Stammeinlage: 30 000 M. Ge- 
schäftsführer: J. Th. Lippert, S. Köllreuter, M. 
Kraemer. l | Si 

. Münchner Gesellschaft für selbsttätige 
elektrische Treppenbeleuchtung Ingenieur Carl 
Hozzel & Co. m. b. H., München. Die frühere 
offene a es Nechat gleichen Namens jist 
in eine G. m. b. H. umgewandelt worden. Stamm- 
kapital: 50000 M; Sacheinlage: 20000 M. Ge- 
schäftsführer: K. Hozzel. 

Neue Elektrizitäts-Union m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Handel mit elektrotechnischen 
Materialien, Maschinen, Instrumenten und Appa- 
raten, Anfertigung einzelner Bestandteile und 
Gegenstände hierzu, Herstellung elektrischer 
Stark- und Schwachstromanlagen, Stromliefe- 
rung, Beteiligungen. Stammkapital: 30000 M; 
Sacheinlage: 20 000 M. Geschäftsführer: F. Herr- 
mann. 

Electro-Mechanik G. m. b. H., Berlin. Ge- 
genstand: Fabrikation elektromechanischer Ap- 
panio Verwertung einschlägiger Patente und 

chutzrechte. Stammkapital (durch Sacheinlage 
edeckt): 30000 M. Geschäftsführer: Dr. S. Bloch, 
harlottenburg. 


Alfred Richter, Charlottenburg. Gegen- 
stand: Elektrische Kontroll- und Überwachungs- 
apparate. . 

„Rheostat“ Specialfabrik elektr. Apparate 
Edmund Kussi, Dresden. Inhaber: E. Kussi. 


Rheinische Telefon-G. m. b. H., Düsseldorf. 
Die Firma hat eine Zweigniederlassung in Köln 
gegründet. | A 

nderungen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen: K.Howaldt, bei der A.-G. 
Körting’s Electricitäts-Werke, Berlin. 


Kapitalsveränderungen. Erhöhungen. 

Elektrotechnische Metallwarenfabrik Dr. Deisting 

Co. G. m. b. H., Kierspe: um 50000 M auf 
0,175 Mill. M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. H. 
Beenz, Drense, Eickstedt, Falkenhagen, 
Grünow, Güstow, Hindenburg, Rollwitz, 
Röpersdorf, Schapow, Schönermark, 
Schönwerder, Zollchow (sämtliche im Amts- 
bezirk Prenzlau). — Elektrizitäts-Gen. m. 


ub. H, Teschow. 


Auflösungen. Elektrizitätsverwertungsge- 


Löschungen. Blockstation für elektr. Be- 
leuchtung Heinrich Preis, Berlin. — Internatio- 
nale Electrizitäts-Lieferungs-Gesellschaft Schroe- 
der & Cie. i. L., Berlin. — Fabrik elektrotech- 
nischer Apparate S. Szubert, Berlin. 


Italien. Die Società anonima Forza, 
Mailand, erhöht ihr Aktienkapital um 1,5 
Mill. auf 4 Mill. Lire. 


Verschiedene Nachrichten. 


Dentscher Industrieschutzverband, Dresden. 


Geschäftsbericht ist die Zahl der 
Mitglieder seit Anfang des Jahres um etwa 
600 Firmen auf z. Zt. 2622 gestiegen, die bei 
212000 Arbeitern eine Lohnsumme von 211 
Mill. M aufweisen. Dem Verband gehören jetzt 
38 Branchen- und gemischtgewerbliche Vereini- 
gungen industrieller Arbeitgeber an. Mit eini- 
wen anderen von Bedeutung schweben Verhand- 
lungen. Im Laufe des Jahres haben Mitglieder 
Əl Streiks und 40 Aussperrungen angemeldet, 
während in 122 Fällen eine Arbeitseinstellung 
verhindert werden konnte. 


Wirtschaftliche Kommission der Kolonial- 
verwaltung. Der „Reichsanzeiger“ publiziert 
Bestimmungen über die Errichtung einer stän- 
digen wirtschaftlichen Kommission der 
Kolonialverwaltung beim Reichskolonialamt 
zum Zweck der Begutachtung wirtschaft- 
licher Fragen der deutschen Schutz- 
vebiete. Die Mitglieder werden vom Staats- 
sekretär aus den Kreisen der Sachverständigen 
berufen, wobei ihm vorbehalten bleibt, wirt- 
schaftliche Körperschaften und Vereine zu Vor- 
schlägen aufzuforden. DieSitzungsperiode dauert 
drei Jahre. Zu den Beratungen über einzelne 
Gegenstände der jeweiligen Tagesordnung kön- 
nen auch nicht stimmberechtigte Sachverstän- 
dige zugezogen werden. Die ersten Verhand- 
lungen haben am 25. September begonnen. 


statteten 


Ausschreibungen. 14. X. 1911. Hochbau- 
inspektion Il, Bremen. Herstellung der Tele- 
phon-, Klingel-, Kontrollaların- und Zen- 
traluhrenanlagen einschließlich Materiallie- 
ferung zum Neubau des Stadthauses. Bedin- 
gungen usw. für 1,40 M, Zeichnungen für 53M 
bei obiger Stelle. 

15. X. 1911. Königl. Bezirksamt Augsburg. 
Elektrische Inneneinrichtungen, Beleuchtungs- 
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körper und Motoren. samt Zubehör zum An- 
schluß von 8 Gemeinden mit zusammen 30% 
Einwohnern an die Lech-Elektrizitätswerke A.-G 
Augsburg. Angebote sind mit Aufschrift „Elek. 
trische Installationsarbeiten“ zu versehen 
Bedingungen und Leistungsverzeichnis für ı M 
beim obigen Amt. | 


Woarenpreise, 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 29. IX 
1911 für 1ton (1016 kg). 


£ 8 d £ s d 
*Kupfer: Best selected 5s 5 0 bis 5815 0 
i a Elektrolyt . 59800, 5910 9 

£ Standard, 

Kasse 5417 6 , 513 

: „ 3 Mon. 526, 5183 
Zinn: Straits, Kasse 17900, BOG 

= = 3 Mon. . 15 0 0 17 50 


š Banka, Kasse in 
Holland . . . 10 0 0 ae 
Span. oder nicht 
engl. Weichblei 15 00, 1526 
„ gew. engl. Block- 


blei. .... 1576, 15100 
Zink: Schlesisch, gew. 2715 0 „ 2800 
E a spez. 315 0 „ 900 
Antimon ..... W00, WWV 
Aluminium: 98bis990) 52 0 O , 5400 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 171 00 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 812 6 „ ~-~- 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 6200 M. 


Kupfer: New York, 30. Sept., für 1 Ib 
Standard loko 11,80 bis 11,90 ct. 
Roheisen: Glasgow, 29. Sept., für 1 ton middlsb 
warrts. =» 2 2 2 s. e. > o > 46810d 
Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.) 


Berlin, 30. IX. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


M 
Aluminium-Fabrikate . . ...... 189 
Kupferbleche. . . . | 145 


Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 16 
Kupferrohre ohne Naht. . . ..... 15 
Messing-Fabrikate . ..: s... 1% 
Tombak-Fabrikate... . » 2.2.0... IX 
Messingrohre ohne Naht . . ..... 1 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . 2... %0 
Reinnickel-Fabrikate. .. . . 2 2.2... 555 


| Nickelzink . . 2 2 2 2 2 nenn. H 


Lötzinn a a ER re Ws ac BD 
Schlaglot . . » 2 220... O 

Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 30. Sept., für 100 kg Grundpr. 72,00 M; 
24,50 bis 43 M; 


zinnte Eisenbleche: HB, 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, JX 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
) London, 29. Sept., 


Berlin) London, 30. Sept., für 50,8 
loko 69,0 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, u 
lin) 30. Sept., für 1 kg Nr. 1: 10,50 bis 110 Mi 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 3: 6,65 bis 7,50 M; Nr. 4: 
2,30 bis 2,60 M. 


Mit 3'30 Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


A u ip unt- 
(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche BON 
wortung gewünscht wird. ist Porto beizufügen, sn: 


' valle im 
augenommen, daß die Antwort nur an a a einer 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage m Ano 


deuthehen Adresse des Fragenden versehen sent 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 59. Wer fabriziert Zugkettenfassun 
gen System Hubell? T 

Antwort auf Frage 53. Trockenanliz® 
für Ziegeleien mit elektrischem Betrieb K 
A. v. Pein, Düsseldorf, Oststr. 119, urd an 
dortf-Witzenmann m. b. H., Berlin, Ale! 
drinenstr. 135/130. l Pr 

Antwortauf Frage 54 Elektrisch a 
Warmwasserbehiälter mit geringem Energie, 
brauch für Dauerschaltung liefert chen, 
elektrische Fabrik Prometheus on rft 
Frankfurt a. M.-Bockenheim, und Broes. re 
Witzenmann m. b. H., Berlin, Alexanunf® 
straße 135/136. 


Abschluß des Heftes: 30. September 1911. 
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Für dio Sehriftleitung verantwortlich. E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Spriuger in Berlia. 
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32. Jahrgang. 


Berlin, 12. Oktober 1911. | 


— Verlag von Julius Springer in Berlin. — Expedition: Berlin W.9, Link-Straße 23/24. 


Heft 41. 


Die mit 110000 V arbeitende Überland- 
zentraie des Staates Ontario (Kanada). 


Von P. W. Sothman und J. Teichmüller. 


(Schluß von S. 1006.) 
Der Überspannungsschutz. 


Als Überspan nungsschutz werden, in 
Verbindung mit Hörnersicherungen, die so- 
genannten elektrolytischen Blitzab- 
leiter verwendet, die in Amerika beson- 
ders in Anlagen für sehr hohe Spannungen 
Eingang gefunden haben und neuerdings 
in Deutschland mehr beachtet werden!); seit 
einiger Zeit werden sie auch von der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft gebaut. 
Ihre Bauart und Wirkungsweise kann als 
bekannt vorausgesetzt werden. 

In Abb. 1 ist die Anordnung dieses 
Überspannungsschutzes, Bauart der Ge- 


‚cher Weise zu laden. 
bekannt, dadurch, daß je ein Horn eines 


es möglich, jede der vier Batterien in glei- 
Geladen wird, wie 


Hörnersableiters an das zugehörige bis fast 
zur Berührung für einen Augenblick heran- 
bewegt wird. Das hat mehrere Male, viel- 
leicht 5, vielleicht auch 15 mal zu geschehen, 
bis die Zellen genügend geladen sind, was 
der Angestellte aus dem Aussehen des 
Funkens beurteilt. Um die Bewegung der 
drei Hörner leicht ausführen zu Können, 
sind sie drehbar angebracht und so ge- 
kuppelt, daß sie mit einem in greifbarer 
Höhe angeordneten Handgriff gemeinsam 
gedreht werden können. Diesem Handgriff 
gegenüber ist an der Mauer des Gebäudes 
das Handrad und die Welle zu sehen, mit 
Hilfe deren der oben beschriebene Um- 
schalter zwischen der ersten und der zwei- 
ten Batterie, durch Kette und Kettenrad, 
umgelegt werden kann. In der Betriebs- 
stellung stehen die Hörner eines Paares, 
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Abb. 1. Überspannungsschutz (elektrolytischer Blitzableiter) Bauart der Genera! Electric Co. 
Maßstab 1 : 140. 


neral Electric Co., gezeigt. Wir sehen 
hier vier die Aluminiumzellen enthal- 
tenden Gefäße im Innern des Stations- 
gebäudes auf Isolatoren aufgestellt; die 
Blechgefäße sind durch eine Querleiste 
unten gut leitend miteinander verbunden. 
Die Klemmen sind von der oben beschrie- 


benen und in Abb. 13 (S. 1006) dargestellten | 


Bauart. Von zweien dieser Klemmen führen 
die Leitungen durch senkrecht gestellte 
Durchfübrungen der oben beschriebenen 
und in Abb. 15 (S. 1006) gezeigten Art hin- 
durch ins Freie zu den beweglichen Hör- 
nern der Hörnerableiter. Die dritte Lei- 
tung verbindet den dritten Hörnerableiter 
mit einem, dem oberen, Pole eines eigen- 
artigen aber sehr einfachen Umschalters, 
durch den das bewegliche Horn dieses 
dritten Ableiters entweder, nämlich in der 
gezeichneten Stellung, mit der äußersten 
linken Zellenbatterie oder, nach Drehung 
des Umschalters um 180 0. mit der zweiten 
Batterie verbunden wird. Gleichzeitig wird 
Jedesmal die andere dieser beiden Batte- 
rien durch einen von der unteren Klemme 
des Umschalters wegführenden Draht an 
Erde gelegt. Durch diese Umschaltung ist 


') Siehe „ETZ" 1910, & 1 ferner „Elektrische 
Kraftbetriebe und Bahnen“, 1911, Ds und 148. 


s . 
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also eines Ableiters, natürlich nicht in einer 
Ebene; erst bei der Ladestellung steht das 
gedrehte Horn annähernd in derselben 
Ebene wie das feste. Die Isolatoren für 
die Hörner sind äußerlich den Durchfüh- 
rungen sehr ähnlich, bestehen aber nicht 
aus hohlen, sondern aus massiven aufein- 
andergekitteten Porzellanteilen. 


Abb. 2. Schematische Anordnung des elektrolytischen 
Blitzableiters der Westinghouse-Geselischaft. 


In Abb. 2 ist das Schema der von der 
Westinghouse-Gesellschaft gewählten Zellen- 
anordnung dargestellt: die vierte an Erde 
liegende Batterie kann hiernach mittels 
eines dem einen Hörnerableiter hinzuge- 
fügten dritten Hornes ohne weiteres geladen 
werden. Abb. 3 zeigt die von der Westing- 
house-Gesellschaft gelieferten Blitzableiter, 
an der Nordseite der Station in Dundas im 
Freien aufgestellt. Um sie gegen Gefrieren 
des Elektrolyten zu schützen, sind sie heiz- 
bar gemacht, u. zw. durch zwei unten ein- 
gebaute Spulen, deren jede 150 bis 250 Watt 
verbraucht. In derselben Weise ist die 

berspannungsschutzanlage in dem Unter- 
werk an den Niagara-Fällen ausgeführt. In 
allen anderen Unterwerken sind die Appa- 
rate in der Ausführung der General Electric 
Co. im Innern der Gebäude aufgestellt. 


‚Abb. 3. Überspannungsschutz in Dundas. 
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Über den Wert des elektrolytischen 
Blitzableiters gehen die Ansichten in 
Deutschland noch sehr weit auseinander. 
Seine wichtigsten Vorzüge sind, daß er 
nicht wie Wasserstrahlerder oder andere 
Erdungsvorrichtungen dauernd Energie ver- 
braucht, daß er aber, im Gegensatz 
zu jenen, infolge seines kleinen Wider- 
standes bei Überschreitung der kritischen 
Spannung, sehr große Energiemengen ab- 
zuleiten vermag. Der Widerstand ist also 
nur für die Überspannung klein, während 
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Abb 4. Ein Satz Hochspannungschalter (mit Drosselspulen) der General Electric Co. 


er für die Betriebsspannung sehr groß ist. 
Demgegenüber ist der Widerstand der ge- 
wöhnlichen Funkenstrecken, also auch der 
de; einfachen Hörnerableiters, während der 
Lichtbogen besteht, so klein, daß ein 
Schutzwiderstand vorgeschaltet werden muß, 
um den Maschinenstrom nicht unmäßig 
anwachsen zu lassen; denn damit würden 
mannigfaltige Gefahren verbunden sein. 
Der Schutzwiderstand aber 
beeinträchtigt seinerseits 
die Wirkung der Schutz- 
vorrichtung. Ein Nachteil 
des elektrolytischen Blitz- 
ableiters besteht in der 
sorgfältigeren Wartung, die 
er nötig hat. Theoretisch 
liegt auch die Gefahr vor, 
daß beim Laden in dem 
dabei gebildeten Schwin- 


bezeichneten Form zu sehen sind. Über 
Drosselspulen ist in den letzten Jahren in 
Amerika viel verhandelt worden. Vielfach 
ist man von den großen Spulen mit großer 
Induktivität ab- und zu den kleinen Sprung- 
federn übergegangen, nicht so sehr wegen 
ihres geringeren Preises, als vielmehr um 
Spulen ohne Eigenkapazität zu haben und 
weil man beobachtet zu haben glaubte, 
daß große Induktivitäten leichter als kleine 
Ursache von Resonanzwirkungen sein köun- 
ten, die an den Generatoren oder Trans- 


formatoren gefährliche Überspannungen her- 
vorrufen könnten. In Deutschland wird 
diese Ansicht nicht geteilt. Abb.4 wird auch 
durch den Vergleich mit Abb. 11 (S. 1004) 
interessant: sie zeigt in den Ölschaltern, den 
Isolatoren und den (oben beschriebenen) 
Durchführungen die Konstruktionen der 
General Electric Co. Die Anordnung im 
ganzen dagegen ist der früher gezeigten 


gungskreise gefährlich Abb. 5. Schaltungsschema der Leitungsschutzeinrichtung. 


hohe Spannungen entstehen 
können. In Ontario sind solche Erschei- | 
nungen nicht vorgekommen. 

Als zum Überspannungsschutz gehörig 
sind noch die Drosselspulen zu erwähnen. 
Abb. 4 gewährt einen Blick in das Unterwerk 
in London, wo an der linken Mauer drei aus 
je zwei Teilen zusammengesetzte Drossel- 
spulen in der als Sprungfeder („bed spring“) 


sehr ähnlich, so z. B. auch in der Anbrin- 
gung der Schienen hoch unter der Decke 


und der Aufhängung der Überstromrelais 
über den Schaltern. 


Leitungsschutzeinrichtung. 


Eine wichtige Rolle unter den Appa- 
raten spielt die Leitungsschutzeinrich- 
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tung, die die Leitungen zwischen zwei be- 
nachbarten Statiönen spannungslos mach 

wenn Kurzschluß oder Erdschluß auftritt 
oder wenn eine Leitung unterbrochen wird. 
Das Schema dieser Einrichtung ist in Abb.5 


dargestellt: Hinter (oder, wie nach dem 


Schema Abb. 9 [S. 1003], vor) die Ölschalter 
sind in die nach außen führenden Leitungen 
Stromtransformatoren eingeschaltet; sie be- 
finden sich innerhalb der Ölbehälter und 
haben, äußerlich betrachtet, die Gestalt 
eines die Hochspannungsklemme eng um- 


Abb. 6. Ein Satz Transformatoren der Westinghouse-Gesellschaft 


schließenden Ringes. Diese Transforma- 
toren haben außer den sekundären (I) 
noch tertiäre Wicklungen (ZII); die erste- 
ren sind in Stern, die letzteren in Drel- 
eck geschaltet. Die sekundären Wieklun- 
gen je zweier zu einer Leitung zwischen 
zwei Stationen gehörigen Stromtransforma 
toren sind — durch zwei an besonderem Ge- 
stänge geführte Hilfsleitungen und unter Be- 
nutzung der Erde als dritte Hilfsleitung — 
aufeinander kurzgeschlossen. Die metal 
lischen Hilfsleitungen bestehen aus Kupfer- 
drähten von 5,25 bis 835 qmm Quer 
schnitt; ihr Querschnitt wird je nach dem 
Abstande der beiden Stationen 80 BF 
wählt, daß ihr Widerstand nicht mehr 
als 200 Ohm beträgt. Durch die Strom: 
transformatoren sind die Hilfsleitunge" 
gleichsam den Hauptleitungen parallel ge- 
schaltet und nehmen zu einem kleinen Be- 


trage an der Energieübertragung teil; 31° 
führen (unter niedrigerer Spannung) stets 
einen dem Hauptstrom proportionalen Strom. 
In den Eisenkernen der Stromtransform# 
toren kommt bei dieser Schaltung offenbar 


nur ein sehr schwaches Feld zustande, UN 


die in den Spulen induzierten elekron 
torischen Kräfte sind sehr klein. Sie Sind 
da die Stromtransformatoren am Au 
und am Ende der Leitung gleich 8M 
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am kleinsten, wenn die Ströme in den pri- 
mären Spulen der beiden Stromtransforma- 
toren der Leitung einander gleich sind. 
Das ist aber der normale Zustand. Reißt 
nun aber eine der drei Hauptleitungen, so 
bildet die zur gerissenen Leitung gehörige 
Sekundärspule eine Drosselpule, die in den 
beiden noch von induzierten elektromotori- 
schen Kräften gespeisten Stromkreisen der 
Hilfsleitungen liegt; der vorher vorhandene 
sekundäre Kurzschluß besteht nicht mehr, 
und die magnetischen Felder steigen zu er- 
heblicher Stärke an. Die Folge ist, daß in 
den tertiären Spulen beträchtliche elektro- 
motorische Kräfte erzeugt werden, so daß 
sie in die Ausschalterstromkreise starke 
Ströme entsenden, und die Ölschalter an 
beiden Enden der Leitung herausgerissen 
werden. Ähnlich ist der Vorgang beim 
Auftreten eines Kurzschlusses zwischen zwei 
Drähten; die Wirkung wird dann, da hier- 
bei dem Punkte des Kurzschlusses in der 
Regel von beiden Seiten Strom zugeführt 
wird, also in den sekundären Wicklungen 
sich entgegengesetzte elektromotorische 
Kräfte gegenüber stehen, noch energischer. 

Das beschriebene Leitungsschutzsystem 
verdient, in einer Zeit, wo die Frage des 
Leitungsschutzes in der Hochspannungs- 
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verwendet. Die letzteren sind höher und 
schmaler als die ersteren; ihr Ölbehälter 
hat, von oben gesehen, angenähert ovale 
Form. Alle sind Einphasentransformatoren. 
Fast in allen Unterwerken stehen vier 
Transformatoren zu je 750 KVA, drei da- 
von sind im Betriebe, der vierte dient zum 
Ersatz. Kleinere Transformatoren aufzu- 
stellen, schien nicht zweckmäßig, denn sie 
wären bei so hoher Spannung weder merk- 
lich billiger, noch vor allem wirtschaftlicher 
gewesen. An der Unterspannungsseite sind 
die Transformatoren in Dreieck, an der 
Oberspannungsseite in Stern geschaltet. 
Die Unterspannung beträgt, wie oben schon 
gesagt, 12 bis 13,2 KV; es kann aber auch 
die halbe Spannung abgenommen werden. 

Der N ullpunkt war ursprünglich nicht 
geerdet, erst im April dieses Jahres wurde 
eine Einrichtung dafür getroffen: es wurde 
ein Wasserwiderstand aus 12 mit Wasser 
gefüllten Porzellantöpfen gebildet, deren 
Elektroden von Topf zu Topf nach Art der Ak- 
kumulatorenplatten in Reihe verbunden und 
einerseits an die Leitung, anderseits an Erde 
geschlossen wurden. Die Wassermenge ist 
groß genug, um eine Leistung von 15000 KW 
während etwa 1!/, Minuten hindurch zu 
lassen. 

Es bleibt nun noch übrig, die Trans- 
formatorstationen als Ganzes zu be- 
schreiben. Bei der Ahnlichkeit, ja teil- 
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worden, weil bei Schadhaftwerden eines 
Transformators doch der ganze Satz außer 
Betrieb gesetzt werden muß. Anderseits 
würde aber die Übersicht und die Opera- 
tionsfreiheit durch den Einbau der Trans- 
formatoren in Einzelzellen erheblich gelitten 
haben. Jeder der Transformatoren in der 
Station am Niagara leistet 3000KVA bei 110 
bis 132 KV Oberspannung. Über die Ver- 
änderbarkeit der Ober- und Unterspannung 
durch Veränderung der Windungszahlen ist 
weiter oben, im Abschnitt über die „Leitungs- 
anlage“, die Hauptsache mitgeteilt worden. 
Die Oberspannung kann durch Vergröße- 
rung des Erregerstromes der Generatoren 
noch auf 144 KV erhöht werden, was ge- 
legentlich für Versuche geschieht. Die Trans- 
formatoren ruhen auf Fundamentrahmen, an 
denen dauernd Räder befestigt sind. Auf 
diesen Können sie aus ihrer Kammer heraus 
in den Raum bewegt werden, der sich vor 
ihnen im Gebäude der Länge nach hinzieht. 
Dieser Raum enthält einen Schienenstrang 
und hat einen etwas tieferen Fußboden, so 
daß die Transformatoren bequem auf einen 
auf diesen Schienen laufenden Wagen und 
auf diesem weiter in die Reparaturwerkstatt 
der Station gefahren werden können. 

Abb. 8 zeigt die Station von Toronto 
im Schnitt. Es folgen in der Station der 
Reihe nach der Unterspannungs-, der Trans- 
formatoren- und der Oberspannungsraum, 
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technik noch in so lebhaftem Fluß ist, be- 
sondere Beachtung, auch im Vergleich mit 
anderen Systemen, z. B. dem bekannten 
von Merz und Price, dem es wegen der 
im normalen Betriebe geringen Spannung 
an den Klemmen der Stromtransforma- 
toren überlegen erscheint. Es wird noch um- 
fangreicher Erfahrungen im praktischen Be- 
triebe bedürfen, ehe eine Entscheidung zu- 
gunsten des einen oder anderen wird ge- 
troffen werden können, oder bis, vielleicht 
gründliche, Neuerungen eingeführt werden. 
Von dem hier beschriebenen System kann 
gesagt werden, daß es sich bisher gut be- 
währt hat, nachdem einige Schwierigkeiten, 
die sich bei der Justierung gezeigt hatten, 
überwunden waren. 


Die Transformatoren und die 
Transformatorstationen. 


Von den Transformatoren gibt Abb. 6 
eine Vorstellung. Es sind das Transforma- 
toren der Westinghouse-Gesellschaft; das 
Bild ist so aufgenommen, daß die Einzel- 
heiten, die Klemmen für die Ober- und die 

nterspannung, die Röhren für die Öl- und 
die Kühlwasserführung, möglichst gut zu 
erkennen sind. Außer diesen werden noch 
Transformatoren der General Electric Co. 


Abb. 7. Grundriß der Transformatorstation am Niagara. 


weise völligen Übereinstimmung der Schal- 
tungsschemas dieser Stationen ist es natür- 
lich, daß sie einander alle sehr ähnlich 
sind. Im allgemeinen unterscheiden sie 
sich (wo überhaupt) nur in ihrer Länge. 
Die Übereinstimmung wurde absichtlich 
nach Möglichkeit gewahrt, denn man sah 
voraus, daß sie im Betriebe von großer 
Bedeutung werden mußte, weil durch sie 
die Bedienung sehr erleichtert werden 
würde: Die Leute, die in der einen Station 
Bescheid wissen, finden sich auch in der 
anderen ohne weiteres zurecht und können 
ohne Bedenken von der einen Station zur 
anderen versetzt werden. Das ist von 
einschneidender Bedeutung in einem Lande, 
in dem man auch bei der Betriebsführung 
einer so ungewöhnlichen und wichtigen An- 
lage auf ungelernte Arbeiter angewiesen ist. 

Die Aufstellung der Transformatoren 
zeigt Abb. 7, der Grundriß der Station am 
Niagara. Die drei Sätze von je drei Trans- 
formatoren — für einen vierten Satz ist 
Platz gelassen — sind durch 7,6 m holıe 
Mauern abgetrennt; die zu einem Satze ge- 
hörigen Transformatoren einzeln durch 
Mauern abzutrennen, erschien nicht zweck- 
mäßig, denn eine höhere Betriebssicherheit 
wäre dadurch praktisch doch nicht erreicht 


danach der Raum für die elektrolytischen 
Blitzableiter und die Drosselpulen und 
schließlich der Vorbau für die Durchfüh- 
rungen. An dem Ölschalter ist das auf 
S. 1005, Spalte 3, unten, erwähnte Eisen- 
gerüst für das Steuerungssolenoid zu er- 
kennen. Die Station ist von der General 
Electric Co. gebaut; auch diese kleine Skizze 
läßt deren Eigentümlichkeiten erkennen: die 
senkrechten leitungsdurchführungen, die 
Anbringung der elektrolytischen Blitzab- 
leiter im Innern des Hauses, die Rilleniso- 
latoren und einiges andere. Obwohl der 
Deutlichkeit wegen einige Leitungen in der 
Abbildung weggelassen werden mußten, 
läßt sich das Schaltungsschema der Station 
in dem Bilde doch gut verfolgen. 

Die Größe der Häuser ist bestimmt durch 
den Abstand der Leitungen voneinander 
(2,44 m) und von den Wänden (1,07 m); man 
kann sagen, daß deshalb der für eine Sta- 
tion erforderliche Raum und damit die Kosten 
des Hauses ungefähr proportional der Span- 
nung sind. 

Die Häuser sind aus Beton, Ziegelsteinen 
und Eisen erbaut. Holz wurde nur für die 
Türen und die Türrahmen verwandt; der 
Abstand der Türen von den nächsten Appa- 
raten ist aber so groß gewählt — nämlich 
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8 m und darüber —, daß jede Brandgefahr 
für die Holzteile ausgeschlossen ist. Die 
Fensterscheiben sind aus Drahtglas herge- 
stellt; dadurch wird verhindert, daß durch 
sie, absichtlich oder unabsichtlich, Fremd- 
körper in die Station gelangen können. 
Das umfangreiche System von Öl-, Wasser- 
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leitungen und Erde auftreten können, ge- 
währen besonders konstruierte Sicherungen 
und Drosselspulen vollkommenen Schutz. 
Auf die technischen Einzelheiten der Fern- 
sprechanlage, die ein Ergebnis umständlicher 
Beobachtungen und Versuche sind, kann 
hier leider nicht eingegangen werden. 
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Abb. 8. Schnitt des Unterwerkes in Toronto. 
Maßstab 1 : 200. 


und Luftröhren, die unmittelbar unter den 
Fußboden verlegt sind, ist in der Abbildung 
nur angedeutet. 


Die Fernsprechanlage. 


Die Stationen sind untereinander und 
mit zwei Hauptstellen in Dundas und Lon- 
don durch Fernsprechleitungen verbunden. 
Die Leitungen sind mit dem für das Blitz- 
schutzsystem bestimmten gemeinsam auf 
besonderem Gestänge geführt, u. zw. mit 
einem Abstande von etwa 15 bis 18 m von 
den Hochspannungsleitungen auf der ande- 
Seite der Straße. Zur Vermeidung von In- 
duktionsstörungen sind sie viermal auf eine 
Meile, also etwa alle 400 m verdrillt; zu dem- 
selben Zwecke sind, wie oben berichtet, 
auch die Starkstromleitungen verdrillt. Die 
Apparate, wie Telephone, Mikrophone, 
Klappenschränke, Wecker usw., sind von 
normaler Bauart. Nur die Einrichtungen 
und Apparate zum Schutze gegen fremde 
elektrische Einflüsse konnten nicht in der 
üblichen Ausführung verwendet, sondern 
mußten von der H.E.P.C. für die An- 
lage besonders konstruiert werden. Sie 
haben sich vollkommen bewährt; bei regel- 
mäßigem Betriebe ist nicht das geringste 
fremde Geräusch in den Telephonleitungen 
wahrnehmbar, gleichgültig, ob man auf die 
kürzeste Entfernung, etwa 15,5 km, oder die 
längste, etwa 500 km, spricht. Eine gute 
telephonische Verständigung war für die 
Anlage fast eine Lebensbedingung, denn 
dem Durchschnittspersonal in den Unter- 
stationen durfte man selbständige Maß- 
nahmen nicht überlassen. (In den Stationen 
normaler Größe sind drei, in den größeren 
sechs Mann angestellt) Die Leute haben 
die Weisung, nichts selbständig zu tun, son- 
dern alles telephonisch nach dem Sitze der 
H.E.P.C. in Toronto zu melden. Von dort 
aus erhält, wiederum telephonisch, der in 
Dundas stationierte Vorstand für die Be- 
triebsführung die Anweisungen. Für tele- 
pbonische Meldungen von der Strecke aus 
führen die Begehungsmannschaften einen 


Tragapparat mit sich, den sie durch eine, 


in Teilen von etwa 1,5 m zusammenlegbare, 
mit federnden Haken versehene lange Stange 
an die Leitungen anschließen. Bei Störun- 
gen, bei denen unter Umständen ganz be- 
deutende Spannungen zwischen Telephon- 


Schluß. 


Die Anlage ist im Laufe des vergange- 
nen Winters in Betrieb gesetzt worden, 
u. zw. als erste Station Berlin am 2. X. 1910, 
als letzte Toronto am 25. II. 1911. Über die 
Anlagen innerhalb der Städte, wie Anpassuug 
vorhandener Anlagen an die neue und vieles 
andere, ließe sich manches Interessante be- 
richten, doch mußten wir uns hier auf das 
Wichtigste beschränken. 

Die Kosten der ganzen Anlage betrugen 
etwa 13,3 Mill. M, fast 10°/, weniger, als 
veranschlagt war; die Leitungsanlage allein 
hat 5!/, Mill. M gekostet. Die Anlage muß 
etwa 1°/, abwerfen, um sich selbst zu er- 
halten. Mehr wird aber auch nicht verlangt, 
denn der Staat will nichts verdienen; er 
sieht vielmehr seine Aufgabe darin, die von 
einer Privatgesellschaft gekaufte Energie 
zum Selbstkostenpreise an die Städte des Lan- 
des zu verkaufen. Damit aber die Bürger 
selbst den vollen Vorteil haben, überwacht 
der Staat alle Einzelheiten des Vertriebes 
und hat letzten Endes auch Einfluß auf den 
Preis einer Glühlampenbrennstunde. Die 
Preise, zu denen den Städten die Energie 
geliefert wird, sind je nach den Entfernun- 
gen der Städte von der Erzeugerstation und 
sonstigen Umständen verschieden, z. B. 
kostet 1 KW-Jahr in Toronto 7180 M, in 
St. Marys 123,90 M. Daß sich die finanziellen 
Erwartungen erfüllen werden, kann schon 
jetzt nicht mehr zweifelhaft sein. 

Die technischen Einrichtungen haben 
sich bisher gut bewährt. Selbst während 
des letzten Unwetters im Juni dieses Jahres, 
des stärksten seit 35 Jahren, das vielen 
Hochspannungsanlagen jener Gegend ge- 
fährlich wurde, setzte die Anlage der 
H. E. P. C. nur !/,Minute lang aus. Man darf 
ohne Übertreibung sagen, daß man durch 
die Erbauung und den Betrieb der Anlage 
die Spannung von 110 bis 132 KV ebenso- 
gut oder besser zu beherrschen gelernt hat, 
als man vor 5 bis 6 Jahren mit 60 KV um- 
zugehen verstand. Die H.E.P.(. beabsich- 
tigt deshalb auch noch einen Schritt weiter 
zu gehen und wird die Ausbeutung anderer 
Wasserkräfte der Provinz wahrscheinlich 
unter einer Spannung von 180 KV vor- 
nehmen.!) 
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1) Es ist mir eine angenehme Pflicht, der Porzellan- 
fabrik Hermsdorf und deren leitendem Elektroinge- 
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Zusammenfassung. 


Die im Laufe des vorigen Winters dem Be- 
triebe übergebene staatliche Uberlandzentrale 
der Provinz Ontario in Kanada wird ausführlich 
beschrieben. Hierbei werden nach einem kurzen 
Bericht über die Entstehungsgeschichte der ge- 
waltigen Anlage die beim Bau der Kraft- und 
Unterwerke, der Hochspannungs-Leitungsanla- 
gen und der weiteren Stromverteilung, der Sicher- 
heitsvorrichtungen sowie sämtlicher Nebenein- 
richtungen beobachteten Gesichtspunkte und 
gesammelten Erfahrungen mitgeteilt. 


Die Strahlungseigenschaften elektrischer 
Glühlampen. 


Von Dr. Johannes Russner, Chemnitz. 


G. Leimbach nennt in einer Arbeit 
über denselben Gegenstand!) meine erhal- 
tenen Werte?), ohne anzugeben, daß diese 
noch keine endgültigen waren. Ich habe 
meine damals unter ungünstigen Versuchs- 
bedingungen angestellten Versuche wieder- 
holt und teile das Resultat mit. 


Um die Lichtstrahlung von der Gesamt- 
strahlung zu trennen, lasse ich die Glüh- 
lampe ohne Sockel in einer 30°/,-igen und 
30 mm dicken Ferroammoniumsulfat- 
Lösung brennen, welche die Eigenschaft 
hat, in dieser Konzentration und Dicke die 
dunklen Wärmestrahlen fast ganz zu absor- 
bieren, hingegen das Licht bis auf 15%, 
hindurch zu lassen. Daß die Eisensalze 
großes Absorptionsvermögen für dunkle 
Wärmestrahlen besitzen, darauf hat zuerst 
R. Zsigmondy aufmerksam gemacht.?) 
Durch die Absorption der dunklen Wärme- 
strahlen steigt die Temperatur der Eisen- 
lösung, und diese wird mit einem Beck- 
mannschen Thermometer, welches in hun- 
dertste Grade geteilt ist, gemessen. Hier- 
auf wird die Glühlampe in einseitig mit 
Ruß geschwärztes Stanniol eingehüllt und 


Abb. 9. Lichtzunahme bei verschiedenen Glühlampen- 


wieder in derselben Lösung und eine gleiche 
zeitlang (5 Minuten) brennen gelassen. Hier- 
bei werden beide Strahlengattungen YOM 
Ruß absorbiert und in Wärme verwandelt. 
Die Temperatur der Lösung steigt jetzt um 
einen kleinen Betrag mehr, welcher durch 
die Lichtstrahlung veranlaßt wurde. 


Ich habe eine Kohlen- und zwei Metall- 
fadenlampen untersucht, u. zw. nicht nur 
bei der von der Fabrik vorgeschriebenen 
Spannung, sondern auch bei höherer, un 
so die Zunahme der Lichtstrahlung mit ne 
Spannung erhalten. Meine Resultate sin 
in nachstehender Tabelle angegeben. 


\ ; Stelle 
nieur, Herrn Dr. Weicker, auch an dieser 

ufür zu dank: n, ER sie mir Geldgenbeit gegeben haben 
an Prüfungen ihrer für die beschriebene Anl E wertrole 
Isolotoren teilzunehmen und mir mancherle iler. 
Auskünfte erteilt haben. J.Teichm 


1) „ETZ“ 1911, S. 266. S 
3 J.Russner, „Phys. Zeitschr.”, Bd. 8, 1907, > 
a) ' „Wiedemanns Ann.", Bd. 49, 1998, 8. 581. 
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Strahlungseigenschaften elektrischer Glühlampen. 


Watt 


Nr. | Volt Amp 


115 0,50 57,5 
Kohlenfadenlampe l 125 0,56 . 70,0 
135 0,62 83,7 


0,67 40,2 
70 0,74 51,8 


80 ; 080 ` 64,0 
Metallfadenlampe Ä | 
115 03 35,7 
3 125 | 0,32 49,0 
135 0,84 45,9 


Leimbach benutzte bei seinen Ver- 
suchen, welche er als einwandfrei bezeich- 
net, ein Bolometer. Man läßt zunächst 
die Gesamtstrahlung auf dasselbe wirken, 
und dann nur die Lichtstrahlung, indem die 
dunkle Strahlung durch die zuerst von mir 
vorgeschlagene Lösung von Ferroam- 
moniumsulfat abgehalten wird. Es ist 
bekannt, daß Ruß nicht alle Strahlen voll- 
ständig absorbiert; die Absorption ist von 
der Dicke der Rußschicht und von der 
Wellenlänge abhängig.) Für die Metall- 
fadenlampen stimmen meine Versuchsresul- 
tate mit denen von Leimbach gut überein. 
Für die Kohlenfadenlampe erhält Leimbach 
für die Lichtstrahlung 29°/, und für die 
Metallffadenlampe 4,6 %/,, während meine 
Zahlen 1,6 und 4,5 sind. Die kleinere Zahl 
für die Kohlenfadenlampe scheint für die 
Richtigkeit meiner Versuche zu sprechen. 
Bine vollständige Übereinstimmung mit ver- 
schiedenen Glühlampen einer Gattung ist 
nicht möglich, weil die Lichtstrahlung jeder 
Lampe bei einer bestimmten Spannung nicht 
die gleiche ist, 

Ich habe auch die Horizontalintensität 
von verschiedenen Glühlampen und bei zu- 
nehmender Spannung gemessen und das 
Resultat bildlich dargestellt (Abb. 9). Die 
Linie 7 zeigt das Anwachsen der Licht- 
strahlung einer 50-voltigen und Linie III 
einer 115-voltigen Kohlenfadenlampe. Die 
Linien ZI, IV und V gehören Metallfaden- 
lampen an. 

‚ Die Rotglut eines Kohlenfadens beginnt 
bei etwa 10 bis 20 V, und die eines Metall- 
fadens bei 3 bis 5 V. Die Kohlenfäden 
ener Lampe beginnen auf der ganzen 

nge zu glühen. Diese Erscheinung zeigt, 
daß bei diesen Lampen wenig Wärme durch 
die zwei Zuleitungsdrähte fortgeleitet wird. 
Die Metallfäden der Lampen aus einer Fa- 
brik (Linien ZZ und / V) zeigten die Rotglut 
nur auf der unteren Hälfte. Wie bekannt, 
werden die feinen Metallfäden oben an 
starke Drähte befestigt und unten von dün- 
neren Drahtösen gehalten. Daß die Metall- 
a In diesen Lampen nur auf der unte- 
= an rot glühten, ist ein Beweis dafür, 
ie urch die oberen starken Verbindungs- 
1 te viel Wärme fortgeleitet und als 

unkle Wärme ausgestrahlt wurde. Bei den 
A aus einer anderen Fabrik (Linie V) 
Mitt en die fünf Metallfäden nur in der 
= er Bei diesen Lampen geht demnach 
ne Oberen und unteren Befestigungs- 
aliaa viel Wärme verloren. Um die Me- 
a gampen zu verbessern, darf dem- 
or ie Befestigung der Metallfäden nicht 
guten Wärmeleitern erfolgen. 


Zusammenfassung. 


" ae Versuche ist gefunden worden, daß 
elektrie vnfadenlampen von der zugeführten 
D a oon Energie nur 1,6%, und bei Metall- 


1 
) T. Koyds, „Phys. Zeitschr., Bd. 11, 1910, 8. 816. 
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impulse ausgestrahlt werden, mit Vorteil 
die größere Empfindlichkeit des Tickers 


Licht- la Licht Horizontal- 
effekt , verwandelte intensität | Watt/Kerzen gegenüber den genannten anderen Empfän- 
in % Watt inK gern ausnutzen. 


1,56 0,9 | 
22 1,54 32 2,19 
L] | 
4,3 1,73 | 42 0,95 Telephon 
5,3 275 oo” 074 
6,0 3,84 | lll | 0,58 
4,5 1,6 | 29 1,23 
5,2 2,1 45 | 0,89 
6,0 2,8 54 0,85 


fadenlampen 4,50% in Licht verwandelt werden. 
Ferner wird darauf hingewiesen, daß bei Metall- 
fadenlampen die Befestigung der Fäden nicht 
mit guten Wärmeleitern (Metallen) erfolgen soll. 


Es fällt dann zwar bei Tonsendern der 
Ton im Empfangstelephon weg und wird 
durcb das mehr krächzende Tickergeräusch 
ersetzt, allerdings unter ganz wesentlicher 
Steigerung der Lautstärke. 

Versuche mit einer ca 400 km entfern- 
ten Tonfunkenstation gaben bei Zellen- 
empfang und 1000 Ohm Telephon bereits 
ein Verschwinden der Morsezeichen, sobald 
der zum Telephon parallel geschaltete Wider- 
stand unter 15 Ohm sank. 

Hingegen war es möglich, sobald der 
Ticker statt der Thermozelle eingeschaltet 
war, noch bei 3 Ohm parallel zum Telephon 
schwache Zeichen wahrzunehmen. Es ist 
also mit Tickerempfang möglich, 
Wellenimpulse von Tonsendern noch 
aufzunehmen, auf welche die sonsti- 
gen Hörempfänger nicht mehr an- 
sprechen. 

Um die Komplikation beim Ticker- 
empfang, die durch die erforderliche scharfe 
Abstimmung des Zwischenkreises auf den 
offenen Antennenkreis entsteht, zu vermei- 
den, ist der Versuch naheliegend, auch den 
Tickerkreis aperiodisch zu gestalten. 

Wie zahlreiche angestellte Versuche er- 
gaben, ist die Lautstärke bei aperiodischem!) 
Empfang und richtig gewählter Größe des 
Sperrkondensators die gleiche wie bei ab- 
gestimmtem Zwischenkreise. Die Wider- 
stände, die zum Telephon parallel geschal- 
tet werden konnten, bis ein Verschwinden 
der Zeichen auftrat, waren in beiden Fällen 
dieselben. ?) 


Tickerempfang mit aperiodischem Kreis. 
Von Professor Dr. Mosler, Dipl.-Cing. 


Die moderne Empfangsschaltung der 
drahtlosen Telegraphie benutzt bei Thermo- 
detektoren an Stelle eines besonderen ab- 
gestimmten Empfangskreises heute vorzugs- 
weiseden sogenannten aperiodischen Kreis,!) 
der infolge seines hohen Widerstandes stark 
gedämpft, und dem bei genügend fester 
Kopplung der Antennenkreis seine Eigen- 
schwingung aufzwingt. 

Bei dieser Anordnung ergibt sich der 
große Vorteil, daß lediglich der Luftdraht 
abzustimmen ist, während früher der Zwi- 
schenkreis ebenfalls genaue Abstimmung 
verlangte, und für den Empfang Grundbe- 
dingung war, daß sowohl die Eigenschwin- 
gung der Antenne, wie die des Zwischen- 
kreises mit der zu empfangenden Wellen- 
länge in Resonanz stand. 

Durch die Einführung des aperiodischen 
Kreises bei Zellenempfang ist die Bedie- 
nung und die Abstimmung der Station dem- 
nach wesentlich vereinfacht worden. 


Zeteyuhon 
© 


Abb. 10. 


Abb. 10 zeigt die kompliziertere Schal- 
tung mit Zwischenkreis (II) und variablem 
Kondensator, während Abb. 11 die Anord- 
nung mit aperiodischem Kreis und festem 
Kondensator wiedergibt. 

Ist die Energie der eintreffenden Wellen- 
züge nur gering, so daß die Grenze der 
Empfindlichkeit der Thermodetektoren bzw. 
der Schlömilchzelle erreicht ist, so läßt 
sich bei tönenden Funken, bei denen in 
rhythmischen Abständen, der Tonhöhe ent- 
sprechend, eng aneinander gereihte Wellen- 
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Abb. 18. 


Abb. 12. 


Abb. 12 zeigt die normale Tickerschal- 
tung mit abzustimmendem Zwischenkreise, 
während Abb. 13 die Empfangsanordnung in 
aperiodischer Schaltung erkennen läßt. 


— 


1) Der Tickerkontakt stellt naturgemäß einen Wider- 
stand von wechselnder Größe dar, so daß bei der Bewegung 
der Tickerpeitschen diejenigen Widerstandswerte von 
selbst erzeugt werden, welche den Kreis aperiodisch 


machen. 
s) Das gleiche Resultat zeigte sich auch bei der Auf- 
nahme von Wellenimpulsen, die von Poulsenschen Genera- 


toren herrührten. 


) Kiebitz, Die Grundsätze für die Konstruktion 
funkentelegraphischer Systeme. ..ETZ' 1909. 8. 225. 
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Man erhält also den Vorteil, daß die 
hohe Empfindlichkeit des Tickers gegen- 
über der Zelle auch bei aperiodischer Schal- 
tung auszunutzen, und so die Apparatur 
schneller und praktischer auf die Empfangs- 
welle einzustellen ist. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß der aperiodische Kreis 
sich auch bei der Tickerschaltung anwenden läßt 
und hierdurch beiın Empfange eine wesentliche 
Vereinfachung ergibt unter erheblicher Steige- 
rung der Empfindlichkeit gegenüber Zellen- 
detektoren. 


Neues Verfahren zur isolation von Spulen 
für Hochspannungsmaschinen. 


Von K. Perlewitz, Friedenau-Berlin. 


In den letzten Jahren hat man an 
durchgeschlagenen Hochspannungsgenera- 
toren mehrfach Erscheinungen beobachtet, 
welche in einer Zerstörung der Isolation 
der Wicklung im Innern der Nuten bestan- 
den, und welche man nach dem Befunde 
nur auf chemische Wirkungen zurückführen 
Konnte. | 

Fleming und Johnson berichteten 
über diese Erscheinungen kürzlich vor der 
Institution of Electrical Engineers!) und 
stellten fest, daß fast alle Firmen des Kon- 
tinents an ihren Hochspannungsimaschinen 
solche Erscheinungen beobachtet haben. In 
einem Falle hatte man sich sogar nicht an- 
ders helfen zu können geglaubt, als die 
defekten Ilochspannungsdynamos für nie- 
drigere Spannung umzuwickeln und Trans- 
formatoren zwischen Maschinen und Fern- 
leitung zu schalten, wobei die Lieferantin 
der Dynamos die Transformatoren kosten- 
los zur Verfügung stellte. 
= Highfield stellte diese Erscheinungen 
zuerst 1905 an einer Zweiphasenmaschine 
für 10000 V fest, bei der eine Seite jeder 
Phase geerdet war. Die Isolation der Leiter, 
welche durch in die Nuten eingelegte solide 
Mikanitrohre hindurchgezogen waren, be- 
stand aus lackgetränktem Leinenband. Stö- 
rungen traten bereits nach einjährigem Be- 
(riebe auf, und es zeigte sich, dab die iso- 
lierende Umkleidung der in den Nuten ent- 
haltenen Wiecklungsteile auf den geerdeten 
Seiten vollständig verrottet war und einen 
grünen Niederschlag auf dem Kupfer zurück- 
gelassen hatte. 

Die Analyse ergab das Vorhandensein 
von salpeter- und schwefelsauren Salzen, 
deren Bildung bei Vorhandensein von Spuren 
von Feuchtigkeit sich aus dem Aufıreten 
von Ozon und Stickstoffoxyden beim Über- 
gang statischer Entladungen in den Luft- 
räumen herleiten läßt. 

Die oben genannten Verfasser unter- 
suchten nach diesem Gesichtspunkte eine 
ganze Reihe von Maschinen, u. zw. solche 
mit von Hand oder in Formen gewickelten 
Spulen für Spannungen zwischen 3500 bis 
7500 V gegen Erde. Die Isolation bestand 
aus Papier, Glimmer und Leinenband mit 
entsprechender Imprägnierung. Der Grad 
der chemischen Einwirkung war verschie- 
den je nach Art der verwendeten Iso- 
lation, die Produkte waren indessen in 
allen Fällen ähnliche. Festgestellt wurde 
ferner, daß diese chemischen Wirkungen 
nur da auftraten, wo im Innern der 
Spulen Lufträume vorhanden waren. In 
diesen Räumen findet, die Bildung von 
Ozon und Stiekstoffoxvden statt, welche 
entweder die Jsoliermaterialien selbst an- 
greifen oder aber, wie dies bei Imprägnier- 


1) Val. Tourn, of the Inst. of EL Eng", Bd. 47. 1911, 
S. 530 und „Electr. Review", Bd. 08, 1211, N. 406. 
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lacken, die meist aus Leinöl und harzarti- 


gen Gummis bestehen, beobachtet wurde, 
eine sogenannte Überoxydation des Lackes 
herbeiführen. Diese letztere Wirkung hat 
zur Folge, daß der Lacküberzug sehr 
schnell spröde und brüchig wird, und dann 
natürlich seine isolierenden Eigenschaften 
einbüßt. Auch das Auftreten organischer 
Säuren und deren Verbindungen wurde 
beobachtet; dies ist gleichfalls durch 
chemische Zersetzung der Lacke unter 
dem Einfluß der statischen Entladungen 
zu erklären. 

Die Verfasser empfehlen, zur Vermei- 
dung dieser Übelstände die Wicklungen 
möglichst nur aus Vierkantkupfer statt aus 
Rundkupfer herzustellen, wobei die Gefahr 
der Bildung von Lufträumen schon sehr 
eingeschränkt ist. Am besten ist es, wenn 


Abb. 14. Querschnitt einer Nute mit eingebetteter Spule 
aus Vierkantleitern. 


die in Abb. 14 dargestellte Wicklungsart mit 
einer Reihe übereinander angeordneter Lei- 
ter gewählt werden kann. 

Sehr vorteilhaft erscheint es, die iso- 
lierten Leiter innerhalb der Nut durch Zwi- 
schenlagen von Glimmer oder anderen ge- 
gen chemische Wirkungen unempfindlichen 
Materialien zu trennen und die innerhalb 
des die Spule umschließenden Rohres ver- 
bleibenden Räume mit Kompound auszu- 
füllen. 

Ein neues und sehr geistreich ausgear- 
beitetes Verfahren zur Herstellung von 
Spulen für Hochspannungsgeneratoren, wel- 
ches den oben angegebenen Gesichts- 
punkten Rechnung trägt, rührt von der 
Firma Emil Haefely in Basel her. Obwohl 
dies Verfahren bereits seit längerer Zeit 
von einer ganzen Reihe führender Firmen 
in Deutschland, Frankreich, Österreich, der 
Schweiz und Amerika angewendet wird, ist 
es in der Literatur bisher noch nicht be- 
schrieben worden. Es sei daher einiges 
hierüber mitgeteilt. 

Der leitende Gedanke des Verfahrens 
ist, Lufträume innerhalb der Spulen völlig 
auszuschließen und die Stromleiter, soweit 
sie innerhalb der Nut liegen, mit einer dem 
Nutenquerschnitt möglichst genau entspre- 
chenden isolierenden Hülle zu umkleiden, 
die mit dem Spulenkörper ein kompaktes 
Ganzes bildet. Die äußere isolierende Hülle 
der Spule wird hergestellt aus sogenann- 
tem Micarta-Folium. Das Micarta-Folium 
besteht aus einem sorgfältig ausgewählten 
feinfaserigen Papier von ca 0,04 mm Stärke, 


ca 0,08 mm Stärke unter Anwendung eines 
Speziallackes belegt ist. Das Micarta-Folium 
wird in 1 m Breite und in Längen von 100 
bis 200 m hergestellt und bietet eine sichere 
Gewähr dafür, daß Fremdkörper, die etwa 
in den Rohmaterialien sich befinden könn- 
ten, bei der Weiterverarbeitung unbedingt 
bemerkt und entfernt werden. 
DasFabrikationsverfahren für die Spulen 
ist ein sehr einfaches. | 


spiel eine aus Runddrähten hergestellte 


welches mit feinen Glimmerblättchen von- 


Nehmen wir als Bei- 


Spule, wie sie Abb. 15 zeigt, an, so wird zu- 
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nächst zwischen die einzelnen Lagen er 
wärmter Kompound durch einen Spachtel 
eingebracht, u. zw. so viel, daß ein kleiner 
Überschuß vorhanden ist. Durch den Kon- 
pound werden die Zwischenräume zwischen 
den Leitern ausgefüllt. Nunmehr wird die 
Spule mit einer Lage Baumwollband un- 
wickelt und sodann, die Spule auf ihren 
geraden Längsseiten mit einer Umwick- 
lung von Micarta-Folium versehen. Das 
letztere wird zu diesem Zweck in Stücken 
von ca 1 m Länge (Breite der Rolle) bei 
entsprechender Breite verarbeitet, wobei 
sich die Lagen gegenseitig überdecken. 
Man rechnet pro mm Isolationsstärke mit 
T bis 8 Lagen. Die so vorbereitete Spule, 
die interimistisch abgebunden wird, kommt 
in eine sehr genial konstruierte Plättma- 
schine, in der die Micarta-Folium-Umwick- 
lung unter Anwendung eines geeigneten 
Druckes durch heiße Eisen bestrichen wird. 


- Drahtisolabion 


= t + Ifikazwischenlage 


4 Zinfunche Tinswicklung 
A mit weitmaschigen 
Baumwollband 


"Hompoundaustüllung 


Abb. 15. Querschnitt einer Spulenseite mit 
runden Drähten. 


Die ganze Spule mit ihrem die Lufträume 
ausfüllenden Inhalt wird dadurch gleich- 
mäßig erwärmt, die anfangs lose Folium- 
spirale wird allmählig, von innen an 
fangend, fest angezogen, und es finde 
eine innige Vereinigung der einzelnen 
Lagen der Umwicklung statt. Nachdem 
die Spule je nach Größe des Querschnittes 
und der zu erreichenden Wandstärke der 
Isolation 10 bis 30 Min lang dieser Behand- 
lung ausgesetzt worden ist, kommt sie in 
eine Presse, in der sie durch Paßstücke 10 
die genaue, dem Nutenquerschnitt ent- 
sprechende Form gebracht wird und erkal- 
tet. Beim Verlassen der Presse haben sich 
die einzelnen Lagen des Micarta-Foliums zu 
einer kompakten Umhüllung vereinigt, di 
mit der Spule untrennbar verbunden Bl. 
Bei Spulen, welche aus Flachkupfer herg® 
stellt sind, und wie in Abb. 14 angedeutet, 
nur eine Reihe von Querschnitten überein: 
ander besitzen, kann man statt der AUS 


Alıb. 16. Querschnitt einer Spulenseite a vA 
seilten Leitern mit Isolierung von E- Haelelf. 


spachtelung mit Kompound jeden Leiter für 


sich mit einigen Lagen Micarta-Folum nz 
wickeln, worauf dann eine Umwicklang n 
ganzen Spulenquerschnittes folgt. e 
Querschnitt durch eine solche Spule, & 
mit verteilten Leitern, zeigt Abb. 16. 


Oder 


ne. 


to Magu 


aaa 


12. Oktober 1911. 


In Abb. 17 ist die von der Firma Haefely 
konstruierte Plättmaschine dargestellt. Die 
Spule A wird in zwei Halter B und C ein- 
gespannt, und die zu behandelnde Spulen- 
seite wird darch zwei umlaufende Plätt- 
eisen D und E bestrichen. Diese Plätteisen 
sind Hülsen, in welche durch einen zuge- 
hörigen Gasofen erwärmte Eisenschienen 
eingelegt werden Können. Der Antrieb der 
Plätteisen erfolgt mittels zweier synchron 
laufender Wellen F und G, die je ein Zahn- 
rad tragen; letztere stehen in Eingriff mit 


A, 
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deren zwei vorgesehen sind, um ein gleich- 
mäßiges Andrücken der Plätteisen auf der 
ganzen Länge zu sichern. Endlich werden 
Maschinen auch für 600 mm maximale nütz- 
liche Länge hergestellt; diese Typen lassen 
sich praktisch auf einer Werkbank aufstellen 
und sind besonders geeignet zur Isolation 
der Spulen von Bahnmotoren und anderen 
Maschinen von kleinerer Ankerlänge. 

Die Presse, in welche, wie bereits er- 
wähnt, die Spulen nach dem Plätten einge- 
bracht werden, ist in Abb. 18 dargestellt. 


Abb. 17. Plättmaschine. 


einem zwecks Einlegens der Spule aufge- 
schnittenen Zahnkranz, der in dem oben 
gleichfalls geschlitzten Bock H gelagert ist. 
Die sehr sinnreiche Konstruktion ist so ge- 
wählt, daß der Anpressungsdruck beim Be- 
streichen der Kanten keinen so großen 
Wert annehmen kann, daß eine Deformie- 
rung der Spule selbst bei solchen Spulen, 
deren Querschnittshöhe im Verhältnis zur 


Abb. 18. Presse. 


le sehr groß ist, zu befürchten wäre. 
5 Maschine wird meistens für Spulen bis 
= = Länge geliefert, deren Bauart sich 
a = hier dargestellten, zur Bearbeitung 
de pulen bis zu 1 m Länge ausreichen- 
n, dadurch unterscheidet, daß statt des 


emen Bockes H mit dem Zahnkranzantrieb 


Der das Gesenk aufnehmende Unterteil der 
Presse ist so eingerichtet, daß der durch 
die Preßstücke gebildete Hohlraum zur Auf- 
nahme der Spule sich zwecks leichteren 
Einlegens derselben durch Federdruck nach 
oben erweitert und erst nach Anziehen der 
Druckschraube und Niederdrücken des obe- 
ren PreßstückesgenaudenjenigenQuerschnitt 
annimmt, welcher den endgültigen Ausmaßen 
der Spulenseite entspricht. Zum Einstellen 
der Presse auf genaues Maß bei ruhenden 
Backen können die Hebefedern entspannt 
werden. Die Presse wird gleichfalls für Spu- 
lenlängen von 0,6, 1 und 2,5 m Länge geliefert. 

Presse und Tlättmaschinen sind durch 
Patente geschützt. 

Nach dem vorstehend beschriebenen 
Verfahren sind unter Benutzung der er- 
wähnten Maschinen Spulen mit bis zu 25 m 
Seitenlänge isoliert worden; einer noch 
weiteren Vergrößerung der Länge steht 
nichts im Wege, und die Erfahrung hat ge- 
zeigt, daß diese Art der Isolierung eine 
sehr zuverlässige ist. Durchschlagsversuche 
an derartigen Spulen haben ergeben, daß 
eine Wandstärke von 3 mm bei 65000 bis 
70000 V durchschlagen wird, falle die Spule 
aus einzelnen Drähten oder Kabeln zusam- 
mengesetzt ist. Wurde die gleiche Um- 
wicklung auf einen massiven Kupferstab 
von gleichem Querschnitt aufgebracht, so 
erfolgte der Durchschlag erst bei 80000 bis 
85 000 V. 

Zusammenfassung. 

Es werden ein neues Verfahren zur Isolie- 
rung von Spulen für Hochspannungsmaschinen 
und die hierfür verwendeten Hilfsmaschinen 
beschrieben. Die Spulen werden hierbei, soweit 
sie in Eisen eingebettet sind, nach vorheriger 
Ausspachtelung aller Lufträume zwischen den 
einzelnen Drähten durch Kompound mit einem 
aus Papier, Glimmer und Lack hergestellten 
sogenannten „Micarta-Folium“ in mehreren La- 
gen umwickelt, und es wird sodann durch Plätt- 
und Preßverfahren eine innige Vereinigung der 
Lagen unter sich und mit den Spulenseiten 
herbeigeführt. 
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Der Außenhandel Österreich-Ungarns 
mit elektrotechnischen Erzeugnissen im 
1. Halbjahr 1911. 


Von Emil Honigmann, Wien. 


In der Tabelle 1 (S. 1030) sind die Ein- 
und Ausfuhrziffern des österreich-ungari- 
schen Außenhandels für die ersten sechs 
Monate des laufenden Jahres auf Grund der 
amtlichen Nachweise zusammengestellt, u. 
zw. sowohl nach Mengen (in dz) als auch 
nach dem Handelswert (in K) und mit den 
entsprechenden Ziffern des Vorjahres. Aus 
diesen geht hervor, daß die Außenhandels- 
bewegung wesentlich lebhafter als im ver- 
gangenen Jahre war, obwohl letzteres be- 
reits seine Vorgänger ganz erheblich über- 
troffen hatte. Fast in allen Positionen sind 
sowohl der Menge als dem Werte nach die 
Umsätze der gleichen Periode des Vor- 
jahres überholt worden. Dies ist haupt- 
sächlich darauf zurückzuführen, daß die 
Großfirmen, welche einen erheblichen Teil 
der von ihnen für Installations- und Ver- 
kaufszwecke benötigten Materialien nicht 
selbst herstellen, sondern von ihren Stamm- 
häusern beziehen, lebhafter beschäftigt ge- 
wesen sind, wobei auch die Niederlassung 
der Österreichischen Bergmann-Elek- 
trizitätswerke G.m.b.H. und die Fusion 
der Brown, Boveri-Werke mit der Ver- 
einigten Elektrizitäts-A.-G. eine Rolle 
spielen. Aber mit dem fortschreitenden 
Ausbau der elektrischen Zentralen ist auch 
der Bedarf des Publikums an Maschinen, 
Apparaten u. dergl. gewachsen, die z. T. 
von Händlern, z. T. von Vertretern aus dem 
Auslande bezogen werden, obwohl die in- 
ländische Industrie mit der Zeit ebenfalls 
erstarkt ist. Man darf daraus allerdings 
nicht den Schluß ziehen, daß die Monarchie 
ein lohnendes Absatzgebiet ist, denn in- 
folge der hohen Schutzzölle und heftigen 
Konkurrenzkämpfe können die ausländi- 
schen Spezialfabriken nur mit großen Preis- 
opfern ihren bisherigen Absatz auf dem 
österreichisch -ungarischen Markt behaupten, 
und bei Lieferungen für den Staat, viele 
Gemeinden, z. T. auch große industrielle 
Unternehmungen, die zu hiesigen Gesell- 
schaften in finanziellen Beziehungen stehen, 
ist der Bezug ausländischen Fabrikates so 
gut wie ausgeschlossen. 

Was elektrische Maschinen anlangt, 
so ist die Menge der Einfuhr von 12597 dz 
auf 14942 dz, also um fast 20°%,, und der 
Werte von 4167520 K auf 5169840 K, also 
um fast 25°/, gestiegen. Der weitaus größte 
Teil fällt auf Maschinen mit einem Gewichte 
von 200 kg, also auf Kleinmotoren, Venti- 
latoren u. dergl. Obwohl es eine Anzahl 
von Fabriken im Inlande gibt, die derartige 
Maschinen herstellen, so können sie doch 
nicht gegen die deutschen Spezialisten, die 
in größtem Maßstabe und infolgedessen viel 
rationeller fabrizieren, mit Erfolg auf allen 
Gebieten konkurrieren. Auch aus Italien, 
der Schweiz und sogar aus den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika sind nennens- 
werte Importe zu verzeichnen; letztere wer- 
den wohl meist Motoren für Staubsaug- 
apparate, Nähmaschinen u. dergl. betreffen. 
Die Ausfuhr elektrischer Maschinen ist hin- 
gegen ganz beträchtlich gesunken, u. Zw. 
von 1276 auf 923 dz, also um 28°/,. Ma- 
schinen von mehr als 3000 kg sind in die- 
sem Jahre überhaupt nicht exportiert wor- 
den. Unter den Ausfuhrländern befindet 
sich das Deutsche Reich mit 378 dz, Italien 
mit 319 dz, der Rest verteilt sich auf Rußland, 
die Schweiz und die europäische Türkei. 
Die Balkanländer sind diesmal gar nicht 
vertreten, was wohl auf die handelspoliti- 
schen Verhältnisse zurückzuführen ist. 
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Tabelle ı. 


Der Österreichisch -ungarische Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im 1. Halbjahr 1911. 


Einfuhr Ausfuhr 
Tarif- = Te i 23) 2 ee a — = 
Ña Erzeugnisse Mengen in dz i Handelswert in K Mengen in dz Handelswert in K 
1910 1 1910 | 1911 1910 1911 | 1910 1911 


539a Dynamomaschinen und Elektromotoren (ex- 


klusive Automobilmotoren), Transforma- 
toren im Stückgewicht von 25 kg und dar- | | 
unter. . . . a ee ee ee en 792 | 1 036 649 440 349 520 
539 b von mehr als 25 kg bis D UO Ss L Ra — | — ! — | — 
a a a a 2 en 4 001 5 229 1 800450 ` 2353 060 
= = »n 2dz , 5, 1799 2179 539 700 653 700 
539 c 5 = > Dy. y 30 j 3 160 4181 | 695 200 ` 919 820 
639 d no n»n n»n 3O p p BO 887 159660 | 137340 
539 e über 80 dz Sn : 323 070 256 410 


zusammen : 


540 a Telegraphen-, Läutesignal- und Eisenbahn- 
Sicherungsapparate, elektrische, im Stück- 
gewicht von 5 kg oder darüber . . 
540 b unter 5 kg . . \ 
540 a Telephone und Mikrophone im i Stückgewicht | 
von 5 kg oder darüber . . . . 30° 29 37 500 36 250 
540 b unter 5 kg .... ~-= 4 = | 5 920 
nebst zugehörigen Blitzschutzvorrichtungen y4 115 : 164500 21 250 
540 a Blitzschutzvorrichtungen (exklusive Blitzab- | 
leiter) im Stückgewicht von 5 kg oder 
darüber. . . 2.8 5 5 ee en. ai 25 


187 


13 500 15 080 


unter 5 kg 94 120 
zusammen: 305 364 | 290 740 | 350 370 316 | 365 284 7% 320 775 
m —— a Ta Er ae a re ee 

540 a Meß- u. Zählapparate, elektrische, im Stück- 

gewicht von 5 kg oder darüber. . . . . 512 647 768000 970 500 21 10 20 580 | 9 800 
540 b unter 5 kg . ... 529 897 1 058 000 1 794 000 23 11 27 600 13 200 
541 Schalt- und Kontaktvorrichtungen, monterte i | 

Sicherungen und dergleichen, elektrische 

Leitungsapparate, alle diese in Fassungen 

im Stückgewicht bis 250 g. . . - : 542 104 368 560 512 720 710 o 50 | 44100 `: 34 650 
542 Montierte Fassungen zu elektrischen Lampen 160 235 84 800 124 550 j4 | 7 19800 34 200 
643 Apparate, elektrische und elektrotechnische ' 

Vorrichtungen . . BE ae 1 405 1 788 | 843 000 ! 1072800 751 Ä 911 360 480 437 28) 

von mehr als 10 kg bis 25 kE he 378 459 226 000 | 275 400 a -- ' — E 
613 000 786 500 


n n n Ø,» » 2 dz e... 1 226 1 573 


r a »„ 2 dz 246 000 


zusammen: 5 782 470 
Bogenlampen, elektrische . . Ser å 280 214 200 200 153 010 327 ` 482 | 137 340 202 440 
B49 | Glüh- und dergleichen elektrische Lampen . 579 542 1 563 300 1 463 400 2571 | 40588 1 748280 3119840 
i Montierte Glaskörper für elektrische Licht- | | 
erscheinungen . . » : 2 22 a a B . 11 84 000 115 500 42000 138000 
zusammen: 867 767 1847600 1731910 | 2905 5093 | 1927620 34600 


544 a Kabel und isolierte Drähte für elektrische 
Leitungen mit Metallbewehrung 

544 bi „ Ohne Metallbewehrung mit einer Iso- 
lation von Papier, Asbest und 
anderen Stoffen (exklusive Kaut- 
schuk, re und Gespinst- 


18 240 


fäden) i 

544 bu „ mit einer Isolation von Kautschuk 
oder Guttapercha 

DH b; „ mit einer Isolation von Gespinstfäden, 


auch in Verbindung mit Asbest, 
Papier, Kautschuk usw. 

„ mit einer Isolation von Seide in Ver- 
bindung mit den genannten Stoffen 


zusammen: 296 382 74660 97960 | 1240 2751 ; 165312 — %7% 

545 Akkumulatoren mit Bleiplatten sowie Blei- | | 
platten für solche . . 2. 2. 22200. 111 278 | 13 320 33 360 284 517 2980 ;— 49116 

EDR Beleuchtungskohle im Gewicht von 1 kg und | 

darunter pro laufendes Meter . . ... 1471 1680 232 446 379 680 3 362 2693 605 160 4847 
í Elektroden im Gewicht von mehr als I kg | l 
„6b pro laufendes Meter . . 2 222.2... 260 482 2 400 38 560 295 ` 132 | 1940 T 
| Andere elektrische Kohlen. . . . 2... 149 105 17 300 | 9760 | 6% 
zusammen: 1 859 2207 272646 | 430 760 8779 | 2901 | 634 890 499 532 


pe a O pe i ae 


te; 


te 
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Der Verkehr in Schwachstromappa- 


raten ist kein besonders starker, da die 


inländischen Firmen leistungsfähig und gut 
organisiert sind; als Lieferant kommt aus- 
schließlich das Deutsche Reich in Frage, 
während der Export auf Rußland und die 
Balkanländer sich erstreckt. 

Dagegen sind die Bezüge elektrischer 
Apparate aus dem Auslande recht be- 
trächtlich; sie stiegen im Werte von 
4108160 K auf 5782470 K, also um rund 
30°/,. In erster Linie ist hier wiederum 
das Deutsche Reich als Lieferant beteiligt, 
daneben die Schweiz und ein wenig auch 
Italien. Die Ausfuhr erstreckt sich wieder 
hauptsächlich auf Balkanländer, Rußland, 
z. T. auch auf Italien, Frankreich usw., ver- 
zettelt sich jedoch, da in jedem einzelnen 
Lande der Absatz nur wenig ausmacht; 
mehr als !/, geht nach Deutschland. Dies 
dürfte z. T. darauf zurückzuführen sein, daß 
zahlreiche Apparate zur Reparatur an die 
Fabriken zurückgesandt werden, für die 
der Zollvormerkverkehr nicht eingeleitet 
wird, da die Zollersparnisse in keinem Ver- 
hältnis zum Zeitverlust und den damit ver- 
knüpften Unbequemlichkeiten stehen. 

Die Einfuhr an Bogenlampen ist um 
ca 25"/ zurückgegangen, hingegen die Aus- 
fuhr gewachsen. Bogenlampen kommen 
ausschließlich aus Deutschland. Unter den 
Ausfuhrländern tiguriert diesmal Britisch- 
Indien mit 127 dz, der Rest verteilt sich auf 
die bereits erwähnten Länder und ist eben- 
falls nach keinem Lande bedeutend. 

Hingegen ist die Ausfuhr an Glüh- 

lampen ganz außerordentlich gewachsen 
und hat sich nahezu verdoppelt. Das Deut- 
sche Reich figuriert mit 1323 dz als größter 
Kunde der österreichisch-ungarischen Fa- 
briken, dann folgt Indien mit 973 dz, Ruß- 
land mit 910 dz; die übrigen Länder impor- 
tieren nur verhältnismäßig geringe Quanti- 
täten. Die Einfuhr an Glühlampen ist je- 
doch gefallen, was sich daraus erklärt, daß 
die Preise für Metallfadenlampen, die ja 
heute fast allein nur noch in Frage kom- 
men, hier sehr gedrückt sind und sich der 
Verkauf den ausländischen Fabriken in- 
folgedessen durchaus nicht mehr lohnen 
kann. 
. Der Umsatz an Kabeln und Drähten 
Ist geringfügig, die Ausfuhr hingegen be- 
trächtlich gestiegen, wenn auch ihr Wert 
nicht mehr als 0,25 Mill. K ausmacht. Dies 
kommt besonders bei der Position der Lei- 
tungskabel mit Metallbewehrung zum Aus- 
druck, bei der als größter Kunde wiederum 
Deutschland mit 467 dz an erster Stelle 
steht; dann folgen die Balkanländer und 
auch der Überseexport (Freihafen Hamburg: 
264 dz), Großbritannien, Japan, Ägypten, 
Argentinien (310 dz). 

Die Außenhandelsbewegung in Akku- 
Mulatoren ist naturgemäß eine geringe, 
hingegen bildet elektrische Kohle einen 
bedeutenden Handelsartikel. Im Gegensatz 
zu früheren Jahren ist die Einfuhr trotz des 
erhöhten Zolles stark gewachsen, u. zw. von 
1880 dz auf 2267 dz in der Menge, und von 
252646 K auf 430760 K im Wert. Unter 
den Lieferanten findet man außer Deutsch- 
land diesmal auch Frankreich und die Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika. Die 
Ausfuhr ist ganz auffallend zurückgegan- 
gen, u. zw. von 3779 dz auf 2901 dz. Das 
auptabsatzgebiet bildet Großbritannien mit 
i ó dz für Beleuchtungskohle, dann folgt 
talien mit 549 dz. Während in früheren 
Jahren die Ausfuhr an Beleuchtungskohlen 
die Einfuhr bei weitem übertraf, balanciert 
sie in der behandelten Periode mit einem 
en Saldo zugunsten der Ausfuhr; es 
er In dies darauf zurückzuführen sein, daß 
B oige der teilweisen Verdrängung der 

Ogenlampen durch Metallfadenlampen und 


durch die Erschwerung des Absatzes deut- 
scher Kohle im Inlande infolge der Leucht- 
mittelsteuer die deutschen Kohlenstiftfa- 
briken ihre Anstrengungen, diese Ausfälle 
wett zu machen, verdoppelt haben. 


Xlll. Vereinsversammlung 
des Vereins Deutscher Straßenbahn- und 
Kleinbahn -Verwaltungen. 


Der mit der Entwicklung der Kleinbahnen 
des Deutschen Reiches groß und stark gewor- 
dene Verein Deutscher Straßenbahn- und Klein- 
bahn-Verwaltungen hielt in den Tagen vom 19. bis 
22. September seine alle zwei Jahre stattfindende 
Vereinsversammlung in Berlin ab. Die Liste der 
von allen Teilen des Landes zusammengeströmten 
Teilnehmer dieses Kongresses wies 355 Namen 
auf, u. zw. neben denen der Bahnverwaltungen 
und ihrer Finanzgesellschaften auch die von 
Vertretern staatlicher und städtischer Behörden, 
der Wissenschaft und Industrie, so daß die 
Veranstaltungen äußerst lehrreich und lebhaft 
verliefen. Neben dem geschäftlichen Teil ent- 
hielt das Programm eine große Reihe von Vor- 
trägen und Berichten, ferner Besichtigungen 
und nicht zum wenigsten auch Festlichkeiten. 

Nach einem allgemeinen Begrüßungs- 
abend, der am 18. September die Kongreß- 
besucher mit ihren Damien im Kuppelsaale des 
Reichtagsgebäudes bei einem Souper mit Tafel- 
musik der Kapelle der Großen Berliner Straßen- 
bahn vereinte, nahmen die Verhandlungen 
am 19. September im großen Sitzungs- 
saale des Reichstagsgebäudes ihren An- 
fang. Hierzu hatten die Behörden des Reiches 
und der Staaten sowie kommunale Verwaltun- 
gen ihre Vertreter geschickt, die auf die Be- 
grüßungsansprache des Vorsitzenden, Herrn 
Ministerialdirektors Dr. Micke, ihre lebhafte 
Anteilnahme an den Bestrebungen des Vereins 
und die Hoffnung auf einen gedeihlichen Erfolg 
der Verhandlungen ausdrückten. Minister von 
Breitenbach hob hervor, daß das deutsche 
Kleinbahnnetz heute mehr als 12000 km umfasse, 
und der „Kleinbahnverein“ heute den Staats- 
behörden einen wichtigen Stützpunkt bilde. 
Der Vorsitzende legte sodann den Bericht des 
Vorstandes über die geschäftliche Tätigkeit des 
Vereins in den Jahren 1910 und 1911 sowie die 
Berichte der verschiedenen Ausschüsse des 
Vereins vor. 

Von den Ausschußberichten kam zunächst 
seitens des Oberingenieurs Busse der Bericht 
über die Steinpflasterung in Asphalt- 
straßen bei Verlegung von Gleisen zur 
Verlesung. Eine lebhafte Erörterung schloß sich 
hieran an, in der besonders die Abhängigkeit 
dieser Frage von der Straßenbreite betont wurde. 
Hieran schlossen sich die Verhandlungen über 
die Bildung einer Zentraleinkaufsstelle für Ober- 
baumaterial und über die Normalien für die 
Lochungen der Schienen und Laschen, welche 
beide Fragen zur nochmaligen Verhandlung der 
demnächstigen Hauptversammlung des Vereins 
überwiesen wurden. Die Ausarbeitung einer 
Denkschrift, betreffend die Tarifgestaltung bei 
Straßenbahnen, wurde zum Beschluß erhoben und 
der dafür erforderliche Geldbetrag genehmigt. 

Die zweite Sitzung am 20. September 
war mit Vorträgen ausgefüllt. Den Anfang 
machte Landesrat Sarnow mit einem äußerst 
interessanten Vortrag über die „Wirtschaft- 
liche Entwicklung der Kleinbahnen in 
der Provinz Pommern im Verhältnis zu 
den Kleinbahnen in anderen Provinzen‘. 
Redner führte aus, daß Pommern, weil es einer 
lebhaften gewerblichen und industriellen Tätig- 
keit entbehre und als ackerbautreibende Provinz 
bezeichnet werden müsse, mit Eisenbahnen 
nicht recht bedacht sei, trotzdem in den letzten 
30 Jahren etwa 750 km neue Nebenbahnen ent- 
standen seien. Wenn die Landwirtschaft sich 
in den letzten Jahrzehnten auf eine hohe Stufe 
der Vollkommenheit gehoben habe, so sei dies 
neben der Tüchtigkeit und Intelligenz der 
Landwirte darauf zurückzuführen, daß 23 neben- 
bahnähnliche Kleinbabnen mit über 1500 km 
Betriebslänge gebaut seien, davon: 

13 mit 355 km Normalspur, 
5 ” 487 ” Im Spur, 

S „ 552 „ 75 cm Spur, 
2 „ 143 „ 60 cm Spur. 


Das Anlagekapital betrage etwa 46 Mill. M 


davon hätten übernommen: i 


Der Staat .. Sa: ar a 10 Mill. M 
Die Provinz... . 2.2.2220. Il > 35 
Die Kreise ..... etwas über 15 „ a 


Die Firma Lenz & Co. in Berlin 
zwischen 5 und 6 „ ,„ 


Der Rest von rund 3 Mill. M sei von den 
Interessenten und kleineren Kommunalverbän- 
den aufgebracht worden. 

Zum Vergleich mit den Kleinbahnen anderer 
Provinzen sei die im März d. J. erschienene 
jüngste Denkschrift des Ministeriums für öffent- 
liche Arbeiten herangezogen worden, die die 
finanziellen Ergebnisse des Jahres 1909 enthalte. 
Der durchschnittliche Betriebskoeffizient sämt- 
licher nebenbahnähnlicher Kleinbahnen in 
Preußen habe betragen 72,7 0/,. Pommern stände 
mit 73,90/, etwas über dem Durchschnitt. Den 
ungünstigsten Koeffizienten habe Ostpreußen 
mit 96,9 /,, den günstigsten Westfalen mit 64,5 %/,. 
Durchschnittlich habe der Reingewinn, d.i. der 
Überschuß der Betriebseinnahmen über die Be- 
triebsausgaben einschließlich der Rücklagen, 
aber ausschließlich der Zinsen und Tilgungs- 
beträge aller Anleihen betragen: 


In Pommern . .. . . 20% 
» Ostpreußen .. ....07, 
» Westpreußen ..... I7, 
„ Hessen-Nassau. .... 18, 
a Posen v 4: caon u Sey 
„ Schleswig-Holstein . . . 21 „ 
» Schlesien. . . . . .. 25, 
» Hannover. 2,67 „ 
„ Sachsen 2,95 » 
„ Brandenburg 3,0 „ 
» Westfalen. 3,09 „ 
„ Rheinprovinz 4,76 „ 


Die Kleinbahnen hätten in Pommern erst 
die Möglichkeit, zu einer intensiven Landwirt- 
schaft überzugehen, gegeben. Sie seien für die 
Staatsbahnverwaltung von großem Vorteil, weil | 
sie ihnen erhebliche Frachten in bequemster 
Weise zuführten, und ebenso für den Staat als 
solchen insofern, als die Steuerkraft der Pro- 
vinz bedeutend gewachsen sei. 

Alle diese Tatsachen erleichterten es den 
Interessenten und öffentlichen Verbänden, die 
nicht die volle Verzinsung ihres Kapitals hätten, 
sich über den darin liegenden unmittelbaren 
pekuniären Nachteil hinwegzusetzen, und der 
Nutzen der Kleinbahnen sei jetzt in Pommern 
allgemein anerkannt. i 

In der Diskussion dieses Vortrages wies 
Hauptmann Paulus darauf hin, daß die Hal- 
tung der Staatsbahnen, also der Aufsichtsbehörde 
und zugleich Konkurrenz der privaten Klein- 
bahnen, diesen gegenüber mancherorts doch 
erheblich zu wünschen übrig lasse. So wurde 
eine Kleinbahn infolge Zunahme ihrer Verkehrs- 
bedeutung gewissermaßen zwangsweise in die 
Klasse der nebenbahnähnlichen Kleinbahnen 
versetzt, wobei ihr aber nicht etwa Verkehrs- 
erleichterungen zuteil wurden, sondern im Ge- 
genteil als nebenbahnähnlicher Kleinbahn von 
aufsichtswegen der Zugang zu Staatsbahnhöfen 
und Hafenanschlüssen und die Beförderung von 
Massengütern und eigenen Güterzügen ver- 
wehrt wurde; auch wurde ihr der Zusammen- 
schluß mit anderen Kleinbahnen und die Ein- 
legung von Zügen, die nicht an allen Halte- 
stellen halten, nicht gestattet. Es bestehe des- 
halb Grund, die leise Mahnung des Vortragen- 
den kräftig zu unterstreichen sowie von Vereins 
wegen fortlaufend Material zu sammeln und 
der Aufsichtsbehörde zu unterbreiten, damit 
diese sich im Interesse des Verkehrs weniger 
von den verfehlten Gesichtspunkten einer Kon- 
kurrenz leiten lasse, als es jetzt noch der Fall ist. 

Weiter folgte der Vortrag des Regierungs- 
baumeisters a. D. Buschbaum, Berlin, über 
„Die neuen Erdstromvorschriften und 
ihre Anwendung aufelektrische Straßen- 
bahnen unter Berücksichtigung der An- 
lagekosten und der Wirtschaftlichkeit”. 

Vor etwa 5 Jahren gründeten der Verband 
Deutscher Elektrotechniker, der Verein Deut- 
scher Straßenbahn- und Kleinbahnverwaltungen 
und der Deutsche Verein von Gas- und Wasser- 
fachmännern eine „Vereinigte Erdstromkom- 
mission“, um die Frage der schädlichen Einwir- 
kungen der Erdströine auf Rohrleitungen ohne 
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Voreingenommenheit zu prüfen!) Die Kom- 
mission ließ in 6 Städten Untersuchungen an- 
stellen, an denen der Vortragende als Vertreter 
der Elektrotechniker teilnahm. Die Unter- 
suchungen führten zu dem Erlaß der vor einem 
Jahre veröffentlichten Erdstromvorschriften?), 
zu denen in diesem Jahre noch Erläuterungen?) 
gezeben wurden. 

Nach einleitenden Worten über das Wesen 
der Rohrgefährdung empfahl der Vortragende 
den Straßenbahnen bei Streitfällen über Rohr- 
zerstörungen auf unzureichende Feststellungen, 
wie das Aussehen der Rohre oder reine Span- 
nungsmessungen, gegründete Ansprüche zu- 
rückzuweisen und stets auf vollständige sach- 
gemäße Aufklärung zu dringen. Bei dem hohen 
Wert der in die Erde eingebetteten Rohrleitun- 
gen und den mit einer Zerstörung derselben 
verknüpften Gefahren durch Wasser- und Gas- 
entweichung legte Redner den Straßenbahnen 
nahe, bei Zeiten die später doch unvermeidlichen 
Maßnahmen zum Schutze der Rohre zu treffen. 
Der Vortragende führt weiterhin folgendes 
aus: Da sich die die Rohre gefährdenden Erd- 
ströome durch Zusammenwirken des ganzen 
Gleis- und Rohrnetzes ausbilden, sind zur wirk- 
samen Begegnung nur Maßnahmen in dem 
ganzen in Betracht kommenden Gebiet Erfolg 
versprechend. Sie müssen sich auf Verminde- 
rung der Spannungsunterschiede im Gleisnetz 
und Erhöhung der Widerstände auf dem Wege 
der Erdströme von den Punkten hohen nach 
den Punkten tiefen Schienenpotentials grün- 
den. Zur Erhöhung der Widerstände sind Be- 
rührung der Rohrleitungen mit den Schienen, 
metallische Verbindungen und Erdplatten zu 
vermeiden. Die Gleisbettung soll trocken sein, 
das Salzstreuen ist auf Notfälle zu beschränken. 
Bei den Spannungsunterschieden im Gleisnetz 
sind nur die rechnerisch, unter Außerachtlassung 
des Nebenschlusses der Erde, sich ergeben- 
den mittleren Spannungsunterschiede maßge- 
bend. Die Maßnahmen sind in bezug auf die 
Rohrgefährdung gleichwertig, wenn sie gleiche 
mittlere Spannungsunterschiede im Grleisnetz 
ergeben. Die Entscheidung hängt deshalb im 
wesentlichen von der Kostenfrage ab. In Be- 
tracht kommen insbesondere eine Erweiterung 
der Rückleitungsanlage — mit Ausgleichwider- 
ständen oder Saugedynamos in einzelnen Ka- 
beln — und die Anwendung der Dreileiterschal- 
tung. Durch geschickte Ausnutzung aller Vorteile 
lassen sich nach den bis jetzt gesammelten Er- 
fahrungen die Anlage- und Betriebskosten so 
vermindern, daß sie nicht außer jedem Verhält- 
nis zu dem erreichten Vorteil: Verminderung 
der Rohrschäden und Vermeidung daraus fol- 
gender Ersatzansprüche, stehen. Wenn gleich- 
zeitig die Speise- und Oberleitung nach wirt- 
schaftlichen Grundsätzen behandelt werden, ist es 
nicht ausgeschlossen, daß Ersparnisse erzielt 
werden, die die Kosten für die Erfüllung der 
Erdstromvorschriften aufwiegen. 

Wenn Kosten entstehen, so seien diese 
nicht als Opfer, sondern als Nachholen einer 
Versäumnis zu bezeichnen. Selbstverständlich 
sind diese Kosten möglichst gering zu halten. 
Das Aufsuchen der billigsten Lösung ist eine 
mühevolle Arbeit, die aber meist durch Erspar- 
nisse an den Anlage- und Betriebskosten reich- 
lich belohnt wird. 

Über die „Verwendung von Trieb- 
wagen auf Kleinbahnen* sprach Dr.=3ng. 
Drewes, Berlin. Der Vortragende führte zu- 
nächst kurz die Ziele an, welche durch Ein- 
führung der Triebwagen in den Eisenbahnver- 
kehr erreicht werden sollen, und gab dann 
eine kurze Besprechung der besten z. Zt. für 
deutsche Verhältnisse in Betracht kommenden 
Triebwagen. Die Triebwagen wurden dabei 
nach der Art der Übertragung der Antriebs- 
kraft auf die "Triebachse in zwei große Gruppen, 
nämlich in Wagen mit indirektem Antrieb und 
Wagen mit direktem Antrieb geteilt. Die 
Gruppe der Wagen mit indirektem Antrieb 
wurde weiter nach der Art der zur Fortbewe- 
gung verwandten Energie unterteilt in Wagen 
mit reinem Explosionsmotoren-Antrieb, Wagen 
mit elektrischen Antrieb aus Akkumulatoren‘), 
Wagen mit Explosionsmotor-elektrischem An- 
trieb’) und Wagen mit indirektem Dampfkraft- 
antrieb. Weiter wurden dann eingehend die 

1) ETZ“ 1907, S. 749; 10909, S. 715. 

n VETZ? 1910, S. 491. 

A N Soi; 1908, 8.99, 122, 222, 913, 918, 1081. 

o) VETZ“ 1909, S. 124. 


23 PS Dauerleistung gespeist. 


ner führte etwa folgendes aus?): An der Be- 


denen jetzt 1241 gegen 453 Wagen mit Wende- 
polmotoren ausgerüstet sind. Die Zahl der Be- 


nen Triebwagen Wendepolmotoren haben, ist 


von den Triebwagen für den Eisenbahnverkehr 
erwarteten Vorteile einzeln kritisch beleuchtet, 
wobei Redner zu dem Schlusse kam, daß bei 
richtiger Vergleichsgrundlage in bezug auf 
Leistungs- und Ausstattungsverhältnisse als 
einzig allgemein gültiger Vorzug der Trieb- 
wagen der der schnelleren Betriebsbereitschaft 
sich ergebe. Allen weiteren Vorteilen, welche 
teils dieser, teils jener Type der Triebwagen 
eigen sind, ständen immer gleich wieder ent- 
sprechende Nachteile gegenüber, und — was 
die Hauptsache sei — in bezug auf die Wirt- 
schaftlichkeit, für deren Untersuchung eine 
Unterteilung der Gesamtbetriebskosten in feste 
Kosten und laufende Kosten vorgenommen 
wurde, seien die Triebwagen den Lokomotiven 
unterlegen. Eine Einführung der Triebwagen 
in den Verkehr der Kleinbahnen könne dem- 
nach z. Zt. nicht empfohlen werden. 


Zu wesentlich anderen Ergebnissen ge- 
langte in der Diskussion dieses Vortrages Re- 
gierungsbaumeister Lucht, der an den dem 
Betriebe der Ostdeutschen Eisenbahnen ent- 
nommenen Zahlen überzeugend nachwies, daß 
der Trievwagendienst dem Lokomotivbetriebe 
in vielen Fällen wirtschaftlich erheblich über- 
legen ist. Unter gleichen Verhältnissen be- 
trugen hier das Zuggewicht für eine Person 
bei Lokomotivzügen 600 kg, dagegen bei Trieb- 
wagenzügen nur 400 kg und entsprechend die 
Betriebskosten für 1 Zugkm 42 Pf bzw. bei 
Triebwagen nur 32 Pf. Die Reparaturkosten 
beliefen sich bei Triebwagen in drei Jahren zu- 
sammen auf noch nicht 300 M. Die Triebwagen 
wurden von Steinfurt in Königsberg, ihre 
Einrichtung!) von Westinghouse, Havre, 
geliefert. Diese besteht aus einem Benzol- 
motor von 50 PS, der eine Dynamo von 32 KW 
antreibt. Mit dem Strom werden die beiden 
Gleichstrommotoren des Triebwagens von je 


Hierauf sprach Betriebsingenieur Lehr- 
mann, Elberfeld, über die „Erfahrungen mit 
Wendepolmotoren unter besonderer Be- 
rücksichtigung der bei elektrischer 
Bremsung gemachten Erfahrungen‘. Red- 


antwortung der Fragebogen haben sich 56 Ver- 
waltungen mit 6372 Triebwagen gegen 28 mit 
3112 Triebwagen im Jahre 1909 beteiligt, von 


triebe, bei denen mehr als 20°, der vorhande- 


in den zwei Jahren von 6 auf 30 gestiegen. 
Die meisten Verwaltungen haben wegen ge- 
änderter Betriebsverhältnisse stärkere Motoren 
verwendet, zwei Betriebe schwächere Motoren, 
und neun Verwaltungen haben Wendepol- 
motoren gleicher Größe wie die der bisherigen 
Motoren eingeführt. Die Erfahrungen dieser Be- 
triebe sind daher als besonders wertvoll anzu- 
sehen. Da bei Wendepolmotoren das magnetische 
Feld erheblich stärker abgeschwächt werden 
kann, als bei gewöhnlichen Motoren und diese 
Möglichkeit zur Regelung der Fahrgeschwin- 
digkeit verwendet wird, so wird bei einem Teil 
der Wendepolmotoren die Normalleistung (nach 
Verbandsvorschriften) bei geschwächtem Felde 
erreicht. Die bei den Wendepolmotoren erwarte- 
ten günstigeren Ergebnisse in der Unterhaltung 
sind trotz der verhältnismäßig kurzen Betriebs- 
zeit schon bemerkbar geworden, da die War- 
tung, Reinigung der Kollektoren und die 
Lebensdauer der Bürsten günstiger geworden 
sind. 

Mit der Anwendung höherer Betriebsspan- 
nungen, als der sonst üblichen von 500 bis 
600 V, sind bei Neuanlagen gute Erfahrungen 
gemacht worden; eine bestehende Anlage ist 
von 550 V auf 750 Y umgebaut worden. 

Die Frage der Stromersparnis mit Wende- 
polmotoren ist noch nicht abgeschlossen. 
Redner vermutet, daß nicht günstige Ergeb- 
nisse darauf zurückzuführen sind, daß die 
Geschwindigkeitsregelung mit geschwächtem 
Felde den Erfordernissen des Fahrplanes 
noch nicht genügend angepaßt ist, da 
teilweise die wirklichen Fahrgeschwindig- 
keiten auf den Dauerstellungen höher sind 
als die des Fahrplanes und daher die Feld- 
schwächungen nicht genügend ausgenutzt wer- 
den können. 


1) „BETZ 199, S. 124. 
2) Siehe auch „ETZ“ 1910, S. 921. 
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Über die elektrische Bremsung mit Wende- 
polmotoren ist folgendes mitzuteilen: Sie- 
ben Verwaltungen verwenden außer der Hand- 
bremse die Luftdruckbremse oder Schleifen- 
bremse, von den übrigen lassen 24 die elektri- 
sche Bremse nur als Notbremse, 13 teils als 
Notbremse und Betriebsbremse und 12 als Be- 
triebsbremse benutzen. 
stellungen beträgt fast allgemein 5 bis 7, die 


Regelung erfolgt durch Abschalten der Wider- 


stände. Der Versuch, auch beim Bremsen die 
Feldschwächung zur Einleitung einer sanften 
Bremsung oder Verminderung der Kurzschlui- 
wirkung zu benutzen, hat besondere Vorteile 
nicht gebracht und bleibt auf die Fälle be- 
schränkt, wo die Motoren zu hohe Bremsspan- 
nungen haben. Der Vorteil des geringeren 
Bürstenfeuers bei Wendepolmotoren hat be- 
wirkt, daß die elektrische Bremse bei diesen 
Motoren schneller anspricht als bei gewöhn- 
lichen Motoren. Über den Einfluß der elektri- 
schen Bremsung bei gewöhnlichen und Wende- 
polmotoren sind unvollständige Angaben ge- 
macht, zu erkennen ist aber, daß die Wende- 
polmotoren keine größere Temperaturerhöhung 
haben. 

Als Nachteile der Wendepolmotoren wurden 
angeführt: 1. Das höhere Gewicht, 2. die be- 
schränkten Raumverhältnisse, 3. die Gefährdung 
der am Boden des Gehäuseunterteils liegenden 
Spule durch eindringendes Wasser, 4. die höhe- 
ren Anschaffungskosten. Die drei erstgenann- 
ten Nachteile sind nicht von ausschlaggebender 
Bedeutung. Der unter 4. genannte Einwand 
führt zu der Frage, ob diese Mehrkosten durch 
die gemachten oder zuverlässig zu erwartenden 
Ersparnisse aufgewogen werden. Mit Aus 
nahme von acht Verwaltungen haben alle diese 
Frage bejaht. Von jenen enthalten sich vier 
einer Antwort, zwei 
schließendes Urteil, eine verneint vorläufig. 

Eine Diskussion folgte diesem Vortrage 
leider nicht. An ibn schloß sich der Vortrag 
über „Neuere Erfahrungen über zweck- 
mäßige und wirtschaftliche Beleuchtung 
der Wagen elektrischer Kleinbahnen‘, 
gehalten von Dr.:Qng. Kayser, Köln. Redner 
gab einen Überblick über den heutigen Stand 
der elektrischen Wagenbeleuchtung an Hand 
zahlreicher Beantwortungen des betreffenden 
Fragebogens. Im einzelnen besprach er die 
mit der Verwendung von Metallfadenlampen 
— 59 Kleinbahnen haben bisher Versuche damit 
gemacht — gemachten Erfahrungen und wies 
an Hand von Zahlen nach, daß diese Lampen 
auch im elektrischen Bahnbetrieb vorteilhafter 
sind als Kohlefadenlampen. Von Interesse waren 
auch die Mitteilungen über die bisher verwen- 
deten Konstruktionen, die beim Übergang der 
Wagen in den Bereich einer anderen Strom- 
spannung zum selbsttätigen Zu- und Abschalten 
von Lampen verwendet worden sind. Schlieb- 
lich widmete Redner noch eine eingehende Be- 
sprechung der Wagenbeleuchtung, die zur Be- 
leuchtung der Strecke dient, ein Gegenstand, 
der mit wachsender Ausdehnung des elektri- 
schen Betriebes auf den Uberlandstrecken mit 
eigenem Bahnkörper neuerdings besonders 1N 
den Vordergrund getreten ist, Nach Ansicht 
des Redners verdient die Glühlampenbeleuch- 
tung vor der Bogenlampenbeleuchtung er 
Vorzug. Die neuen Doppelretflektoren mit hinter- 
einander liegenden Breunpunkten entsprechen 
allen Anforderungen, sofern Lampen mit gè 
nügender Leuchtkraft verwendet werden. Redner 
empfahl, auch in der Wagenbeleuchtung mebr 
als bisher auf Normalien hinzuarbeiten und zu 
dem Zweck mit Versuchen über vorteilhaftest® 
Lichtausbeute systematischer vorzugehen. i 

Generaldirektor Draeger machte 10 For 
führung desselben Themas „Mitteilung über 
Erfahrungen mit Wagenbeleuchtungs 
arten, die sich für Dampfbahnen Bin 
Die elektrische Beleuchtung mit von der Er 
aus angetriebenen Maschinen komme A 
Klein- und nebenbahnähnlichen KleinbahT 
infolge des ungünstigen Verhältnisses a 
Fahr- und Ruhezeit nicht in Betracht. Akku 
mulatorenbeleuchtung sei wegen der Abhängig 
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keit von Ladestationen mißlich. Nach a 

und übersichtlicher Besprechung der en 
` 


Gasbeleuchtungen gab Redner eine -o 
berechnung derselben, wobei das Azetylen 
offener Flamme am günstigsten abschnitt. a 
In Sachen des Entwurfs zu einem N 
stromwegegesetz gelangte der seitens “Y 


Die Zahl der Brems- 


haben noch kein ab- ' 
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Ausschusses C des Vereins vorgelegte Antrag 
zur Annahme, zu dem vom Verbande 
Deutscher Elektrotechniker und der Vereini- 
gung der Elektrizitätswerke vorgeschlagenen 
Entwurf in zwei Punkten eine Abänderung zu 
treffen. Im $ 1 Abs. 3 ist eine Begriffsbestim- 
mung der „öffentlichen Starkstromanlagen“ ge- 
geben. Da bei deren Fassung auch das Ober- 
leitungs- und Kabelnetz der Straßenbahnen 
darunter fallen könnte, wird der Zusatz be- 
antragt: „soweit diese Anlagen nicht einen Be- 
standteil einer Eisenbahn oder Kleinbahn bilden“. 
Ferner wurde gegen $ 8 Abs. 4 Widerspruch 
erhoben, da diese Bestimmung dahin führen 
könnte, daß wenn von Wegeunterhaltungspflich- 
tigen (also namentlich von Städten) neue Stark- 
stromanlagen geschaffen werden, die älteren 
privaten Straßenbahnen ihre Anlagen im Inter- 
esse der neuen Starkstromanlage auf ihre 
Kosten abändern müßten; es wird deshalb der 
Zusatz beantragt: „es sei denn, daß die vor- 
handenen Anlagen einen Bestandteil einer 
staatlich genehmigten Eisenbahn oder Klein- 
bahn bilden“. 

Von einer Berichterstattung über die wich- 
tige Frage der Riffelbildung auf den 
Schienenfahrflächen wurde noch Abstand 
genommen, da vor der Beendigung der Ver- 
suche und Erstattung des Schlußberichtes aus 
Teilberichterstattungen verfrühte Schlüsse ge- 
zogen werden Könnten. 

Ein Bericht über die „Erfahrungen mit 
den bisherigen Heizverfahren“ ergab, daß 
die Wagenheizung in ständiger Zunahme be- 
griffen ist. Sie steigert die Straßenbahn- 
benutzung, und die daraus fließenden Mehrein- 
nahmen erscheinen genügend, um die Unkosten 
einer in mäßigen Grenzen gehaltenen Wagen- 
heizung annähernd zu decken. Hinsichtlich 
der Heizungsarten läßt sich eine auffällige 
Überlegenheit oder Minderwertigkeit einer der- 
selben nicht erkennen. Bei guter sachgemäßer 
Unterhaltung und Bedienung sind sie alle wohl 
brauchbar und liefern im Betriebe befriedi- 
gende Ergebnisse. Die elektrische Heizung 
zeichnet sich durch ihre Einfachheit, ihre un- 
erreichte Sauberkeit sowie ihre jederzeitige 
Betriebsbereitschaft und gute Anpassungsfähig- 
keit an die wechselnden Bedürfnisse vorteil- 
haft aus. 

. Schließlich gab E. Eichel noch eine durch 
Lichtbilder erläuterte allgemeine Übersicht 
über die „Entwicklung der Wechselstrom- 
bahnen‘. 


An die Rechnungslegung für das vergan- 
gene und den Voranschlag für das neue 
Vereinsjahr schloß sich die Mitteilung, daß das 
Vereinsvermögen im Jahre 1913 den Betrag 


von 100000 M erreichen dürfte. 
Zehme. 


Verbandstag der „National Electric 
Light Association‘“.!) 


Die „National Electric Light Association‘, 
deren Mitgliederzahl 8665 beträgt, hielt ihren 
34. Verbandstag am 29. Mai d. J. in New York 
ab. In der Eröffnungsansprache gab der Vor- 
sitzende W. W. Freemann einen Überblick 
über die Tätigkeit der einzelnen Ausschüsse 
N des Vereins im verflossenen Jahre; alsdann 
olgten eine Reihe aktueller Vorträge und Be- 
richte, wovon im nachstehenden einige aus- 
zugsweise?) wiedergegeben seien. 


I. Elektrizitätswerke und ihre Kraft- 
maschinen. 


a den Ein fluß des Leistungsfaktors 
en Betrieb elektrischer Zentralen 
sprach F. D. Newbury unter Anführung 
a Kompensationsmethoden. Danach wer- 
Be öfteren bei niedrigem Leistungsfaktor 
ae ne Synchronmotoren für die Kompen- 
ander = Phasenverschiebungswinkels ver- 
Motoren n ist jedoch wirtschaftlicher, diese 
ziehe gleichzeitig zur Kraftabgabe heranzu- 

n. Bei Bogenlichtbelastung und Antrieb 
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1 š , 
s Yorlährigen Bericht siehe „ETZ* 1910. S. 39, 1023, 1045. 
ach „Electrical World", Bd. 57, 1911. S, 1415 ff. 


und „El Etrie 
1911, 8. g aal Review & Western Electrician", Bd. 58, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 41. 


des Gleichstromgenerators durch einen Induk- 
tionsmotor zwecks Speisung von Gleichstrom- 
Bogenlampen mit offenem Lichtbogen, ist der 
Leistungsfaktor cos g = etwa 0,9, bei Wechsel- 
strom-Bogenlampen mit eingeschlossenem Licht- 
bogen im Anschluß an einen Transformator ist 
cos p rund 0,75, bei Magnetitlampen, welche 
von einem Gleichrichter gespeist werden, 
rund 0,65. 


Bei gemischtem Anschluß von Beleuchtungs- 
und Bahnanlagen sind Einankerumformer in 
vielen Fällen vorteilhafter als Motorgeneratoren. 
Zur Spannungsregulierung werden zwei ver- 
schiedene Reglerarten verwendet, nämlich ent- 
weder Regler zur Konstanthaltung der Span- 
nung an den Generatorklemmen, oder ein- 
phasige Speisepunktsregler zur Regulierung der 
Spannung des betreffenden Speisekabels, für 
den Fall, daß dasselbe durch einen einzigen 
Generator gespeist wird. Die Speisepunkts- 
regler werden wegen ihrer gedrängten Bauart 
und ihres geringen Platzbedarfes in den beiden 
letzten Jahren häufiger verwendet. In moder- 
nen Generatoren treten infolge von Kurz- 
schlüssen 15- bis 50-mal so hohe Ströme auf, 
als unter normalen Betriebsbedingungen, so 
daß die Spulen entsprechend verankert wer- 
den müssen. Die Erfahrung hat gelehrt, daß 
Dynamos, welche Anker von hoher Selbst- 
induktion sowie genügend versteifte Spulen 
besitzen, den zerstörenden Anziehungskräften 
heftiger Kurzschlüsse Stand halten können, und 
nur da, wo besonders heftige Kurzschlüsse 
häufig auftreten, wie z. B. bei Wechselstrom- 
Bahnwerken mit geerdeter Rückleitung, sind 
besondere Schutzvorrichtungen, wie die An- 
bringung von Autotransformatoren, Drossel- 
spulen usw., notwendig. 

Im Namen des betreffenden Ausschusses 
erstattet J. E. Moultrop einen Bericht über 
die Primärmaschinen, wonach die Dampfturbine 
in dem Maße verbessert wurde, daß nur wenig 
Kritik daran zu üben wäre, dagegen sind die 
Zubehörteile noch verbesserungsfähig; so wurde 
z.B. gelegentlich einer Umfrage mehrfach über 
erhebliche Störungen an den Kondensatoren be- 
richtet. Auf dem Gebiete des Gasmaschinen- 
baues ist wenig neues zu verzeichnen. 


Lüftung von Turbogeneratoren. R.B. 
Williamso.n stellte fest, daß rund 3,5 cbm Luft 
pro Minute für jedes in Wärme umgesetzte 
Kilowatt erforderlich sind. Die abgeführte 
Wärme entspricht rund 3 bis 6°/, der gesamten 
Zentralenleistung, so daß man danach trachten 
könnte, diese Wärme nutzbar zu machen, sei 
es zum Heizen der Räume, oder indem man 
die erwärmte Luft den Feuerungen der Dampf- 
kessel zuführt. Williamson beschreibt alsdann 
eine 2500 KVA-Anlage, deren erwärmte Luft 
entsprechend einer Gesamtleistung von 400 bis 
600 KW im Winter zu Heizzwecken verwendet 
wird, wogegen die warme Luft im Sommer ins 
Freie hinausgeführt wird. In Anbetracht der 
großen Luftmengen, welche zur Kühlung der 
Maschinen notwendig sind, ist eine Filtrierung 
der Luft von Staub erforderlich; hierzu werden 
verschiedene Arten von Luftfiltern verwendet, 
ein solches Luftfilter besteht aus dünnem Stoff- 
gewebe, welches über verzinnte Flacheisen 
geführt und durch Bolzen straff gespannt wird. 
Durch die ziekzackförmige Führung des Ge- 
webes kommt die einströmende Luft mit einer 
größeren Stoffläche in Berührung, 80 daß ein 
Filter von etwa 0,9>0,9><0,6 m imstande ist 
ungefähr 56 cbm Luft in der Minute zu reini- 
gen, bei einer Luftgeschwindigkeit von etwa 
3 m/Min. Die Luft wird entweder durch ein 
auf dem Anker angebrachtes Flügelrad oder 
durch ein besonderes Gebläse befördert, im 
letzteren Falle ist die Möglichkeit gegeben, 
einen Ventilator von hohem Wirkungsgrade 
aufzustellen und die Luftinenge zu regulieren; 
als Nachteil wäre anzuführen, daß die Zubehör- 
teile hierdurch vermehrt würden. Die heißesten 
Teile sind normalerweise die feststehenden 
Wicklungen. Die meistverbreitetste Luftfüh- 
rung bei Turbodynamos war bis jetzt die, dab 
die Luft auf den beiden Seiten des Gehäuses 
unten angesaugt und oben ausgestoßen wurde, 
die Luft wird demnach auf Wege geführt, die 
bei Generatoren mit großem Durchmesser recht 
sind, so daß die Kühlung nicht so intensiv 
ist. Eine bessere Kühlmethode für rasch- 
laufende Maschinen ist die in Abb. 19 darge- 
stellte, wobei die Luft durch mehrere am Um- 


lang 


fang des Gehäuses verteilte Öffnungen ange- 
saugt wird und in der Richtung der Pfeile an 
den Wicklungen vorbeistreicht. Diese Kühl- 
methode ist für größere Maschinen bedeutend 
vorteilhafter, weil der äußere Umfang der einen 
Statorhälfte dem Luftstrom direkt ausgesetzt 
ist, und die Luftgeschwindigkeit eine kleinere 
wird als bei wenigen Öffnungen. 
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Abb. 19. Anordnung der Lüftung für Turbodynamos 


Über eine Kesselanlage mit Öl- und 
Kohlenfeuerung in der Zentrale der Consoli- 
datet Gas Electrice Light & Power Co. Balti- 
more, berichtet H. E. Wagner. Der Rost be- 
sitzt an seinem hinteren Ende eine Verbren- 
nungskammer für die Ölfeuerung; diese Kam- 
mer ist vom Röhrensystem durch eine Ziegel- 
decke und vom Rost durch ein niedriges 
Mauerwerk getrennt, die Roste sind 2,4 m breit 
und 4,3 m tief. Jeder Ofen ist mit vier Öl- 
brennern ausgerüstet, welche mit Öl von rund 
1,5 at Druck gespeist werden. Das Öl wird 
unter dem Kessel mittels eines Dampfstrahles 
zerstäubt. Unter normalen Betriebsbedingun- 
gen waren die höchsten Kesselleistungen nach 
siebenstündiger Betriebsdauer folgende: Bei 
Kohlenfeuerung 1183 PS, bei Ölfeuerung 702 PS, 
bei kombinierter Feuerung 1445 PS. Bei kom- 
binierter Feuerung kann eine 2000 KW-Maschine 
und bei Kohlenfeuerung allein eine 1200 KW- 
Maschine mit einem Kessel dauernd betrieben 
werden. 

Durch die Verwendung der Ölfeuerung er- 
gibt sich demnach eine Erhöhung der Kessel- 
leistung um etwa 66°/3%/, und eine Verbilligung 
der Kesselanlage um rund 40%, Die Kosten 
der Ölfeuerung sind jedoch etwa 33°, höher 
als bei Kohlenfeuerung. Nichtsdestoweniger ist 
dies ein gutes Hilfsmittel, um sich eine ge- 
nügende Reserve bei Spitzenbelastungen zu 
verschaffen, ohne erhebliche Verteuerung und 
Erweiterung der Anlage. Vergleichende Be- 
rechnungen ergaben, daß eine Reserve von 
10000 KW bei kombinierter Kohlen- und Öl- 
feuerung 6220 M/Monat und bei reiner Kohlen- 
feuerung 13130 M/Monat kostet. 

Beachtenswerte Gesichtspunkte zur Er- 
zielung eines sparsameren Dampfkessel- 
betriebes werden von L. D. Webster ange- 
führt, unter besonderer Berücksichtigung der 
Bedienung von Kesselanlagen und Besprechung 
eines Falles, wo eine Zentrale zur Bedienung 
ihrer Kessel 18 Heizer in drei Schichten be- 
schäftigte, wobei jeder Heizer 600 PS an Dampf- 
kesseln zu bedienen hatte. Die durchschnitt- 
liche Arbeitszeit ermittelte sich zu nur -47,5 o 
der gesamten, da die Heizer schlecht instruiert 
waren, keine geeigneten Werkzeuge besaßen, 
und die Feuerkammern mangelhaft ausgebildet 
waren. In einem anderen Werke fiel die ver- 
feuerte Kohlenmenge pro Heizer infolge man- 
gelhafter Aufsicht von 477 t im Januar 1909 auf 
334 t im Januar 1911. Tabellarische Erhebungen 
ergaben, daß zur Verfeuerung von 50%, mehr 
als die normale Kohlenmenge, rund 25°/, mehr 
Arbeitszeit erforderlich ist. Die meiste Zeit 
vergeht im Auf- und Zuschließen der Feuer- 
türen sowie beim Stochern und bei der Weg- 
lerung der Bedienungswerkzeuge; aus diesen 
Gründen emptiehlt es sich, Prämien für die 
Heizer auszusetzen, wodurch nicht nur an 
Arbeitszeit, sondern auch an Brennmaterial 
gespart würde. Beobachtungen ergaben, daß 
die Heizer eines Werkes nur während 32°/, der 
gesamten Zeit gearbeitet hatten, 25 / der Zeit 
verrichteten sie Nebenarbeiten und während 
390/, der Zeit taten sie nichts. Bei einer ande- 
ren Anlage waren diese Zahlen 3 bzw. 24 und 
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könnten insbesondere bei älteren Bauten etwa 
50 °%/, mehr Anschlüsse erzielt werden, wenn die 
Installationskosten niedriger wären. 


670/,. Bei der Reorganisierung muß demnach 
darauf geachtet werden, die Arbeitszeit der 
Heizer möglichst auf 100%), hinaufzuschrauben. 


E. W. Lloyd veröffentlicht u. a. auch An- 
gaben über den Energiebedarf von Eis- 
fabriken!), welche an die Elektrizitätswerk- 
betriebe angegliedert sind. Danach beträgt 
der Energieverbrauch höchstens 60, im Mittel 
60 KW Std/t erzeugten Eises. Der Belastungs- 
faktor einer solchen Anlage im Breitengrade 
New Yorks ist etwa 65°/,. Eine 100 t-Eisfabrik 
bedarf einer ungefähren Maschinenleistung von 
230 KW. 

N. C. Wilcox behandelt die Tariffrage und 
den Einfluß des Verschiedenheitsfaktors?) 
auf den Betrieb eines Elektrizitätswerkes. Der 
durchschnittliche Belastungsfaktor der An- 
schlüsse schwankt im allgemeinen zwischen 10 
und 15 /, und der beste zwischen 30 bis etwa 
40%% Der Durchschnittskonsument im Anschluß 
an eine Zentrale von 5000 bis 6000 KW besitzt 
einen Maximalbedarf von etwa 500 Watt. 

Wie sich die Kosten der Zentralenausrüstung 
mit der Benutzungsdauer der einzelnen An- 


schlüsse ungefähr ändern, zeigt nachstehende 
Tabelle: 


Gesamtanlage-| Jährliche Be- 
kapital pro |nutzungsdauer der 


Art der Anschlüsse KW-Dynamo-| gesamten Ma- 
leistung schinenleistung in 
M Std 


Wohnungen . [1470 bis 16575 800 bis 1000 
Einphasenmotor | 

von 1 KW . . .1[1197 „ 1218! 3000 oder mehr 
Gewerbliche Aulage 

von 50 KW. 945 1500 
Drehstromkonsu- 

ment von 1000 KW 735 3000 oder mehr 


Die Strompreise können demnach für Groß- 
konsumenten mit langer Benutzungsdauer er- 
mäligt werden, da sich die Anlagekosten unter 
Umständen bis auf 420 M/KW und weniger er- 
niedrigen, so daß die gesamten Betriebskosten 
erheblich geringer werden. 


ll. Kraftübertragung und Kraftver- 
teilung. 


Die Betriebssicherheit einer Kraft- 
übertragungsanlage hängt nach M. Hebgen 
hauptsächlich von der Isolierung, der mecha- 
nischen Festigkeit, der konstruktiven Durch- 
bildung und dem System der Anlage ab. Der 
Sicherheitsfaktor der Isolation muß mindestens 
folgender sein: 


Betriebsspannung in Kilovolt A) | 50 i0 


Sicherheitsfaktor . . . Ich +-fach 3-fach 


Für Spannungen über 20000 V sind Hänge- 
isolatoren denStützenisolatoren vorzuziehen. Für 
Leitungen von über 16 qmm Querschnitt sollen 
Seile verwendet werden. Ein sechslitziges Seil 
mit Hanfeinlage bietet Wind und Eis eine größere 
Oberfläche, als ein siebenlitziges Seil von gleicher 
Leitfähigkeit, so daß letztere Ausführung in 
dieser Hinsicht vorteilhafter ist. Die Ösen der 
Hängeisolatoren sollen am Isolator durch ein 
Gelenk pendelnd befestigt werden, zwecks Ver- 
meidung einer Verbiegung der Leitung, wenn 
sie sich in einer anderen Richtung als der 
senkrechten bewegt. Leitungen, welche einen 
wichtigen Punkt speisen, sollen zwei- oder 
dreifach und am besten getrennt verlegt werden; 
es einpfichlt sich, dieselben auf getrennten We- 
gen, wenigstens aber auf verschiedenen Masten- 
reihen zu verlegen. Sämtliche Hochspannungs- 
leitunsren sollen durch Mastschalter unterbrochen 
werden können, ebenso soll in der Mitte der 
Strecke eine Umschaltestelle vorgesehen wer- 
den. Bei Speisepunkten, welche von mehreren 
/uleitungen Strom erhalten, sollen die Speise- 
leitungen durch lRückstromrelais gesichert wer- 
den. Genügender Uberspannungsschutz kann 
durch geerdete über die Hochspannungsleitun- 
gen gespannte Drähte, elektrolvtische Zellen 
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sowie durch hohe Isolation der Anlage erzielt 
werden. Eine systematische Begehung der 
Strecke darf nicht unterlassen werden. Im 
Anschluß hieran berichtet B. F. Pearson, daß 
die Southern California Edison Co. es für er- 
forderlich gefunden hat, ihre 190 km lange 
Fernleitung für 75000 V Spannung als Doppel- 
leitung zu verlegen. Hängeisolatoren erwiesen 
sich wegen der Kurzschlüsse, welche die Vögel 
mit ihren Flügeln verursachten, zweckmäßiger 
als Stützenisolatoren. An diesen Fernleitungen 
kamen im verflossenen Jahre 160 Störungen vor 
u. zw. meistens im Herbst, wo die Vögel sich 
in größeren Scharen auf den Fernleitungen 
niederzulassen pflegen. 

J. R. Mc Kee besprach den Einfluß der 
Fernleitungsspannung auf die Korona- 
verluste. Die Erfahrung hat gezeigt, daß in 
den Höhenzonen von Colorado 100000 V un- 
gefähr als Spannungsgrenze angenommen wer- 
den können, während in Michigan eine Leitung 
mit 110000 V gespeist wird und ohne Blitz- 
schutzvorrichtungen betrieben werden kann, 
wahrscheinlich weil die Koronaverluste beim 
Auftreten von Überspanuungen infolge der 
hohen Spannung sehr groß werden. 

Nach E. L. West sind die meisten Stö- 
rungen an den Fernleitungen der Central 
Colorado Power Co. mechanischer Natur. Die 
Leitungsbrüche werden meistens verursacht 
durch zu große Windstärken (bis zu 75 m/Sek). 
Infolge statischer Ladungen und zu geringer 
gegenseitiger Entfernung der Drähte steigt 
die Spannung der 265 km langen Leitung von 
100 000 V auf 150000 V. Zur Vermeidung eines 
Abknickens der Leitungen sind sie in nach- 
giebigen, sattelförmigen Ösen gefaßt. Das 
sechslitzige Seil mit Hanfseele hat während der 
dreijährigen Betriebsdauer zu keinen Beanstan- 
dungen Anlaß gegeben. 

B. E. Morrow berichtet, daß die Apparate 
für Überspannungsschutz in letzter Zeit 
bedeutend verbessert wurden; günstige Ergeb- 
nisse sind mit den elektrolytischen Zellen er- 
zielt worden. Empfohlen wird, jede von der 
Zentrale ausgehende und in einer Station ein- 
laufende Leitung gesondert gegen Überspan- 
nung zu schützen. In manchen Fällen sind 
gemeinschaftliche Blitzschutzvorrichtungen am 
Platze. In Zentralen, welche keine Blitzschutz- 
vorrichtungen benutzen, werden elektrolvtische 
Zeilen empfohlen; sind jedoch die mit Hörner- 
oder Mehrfachfunkenstrecken-Blitzableiter er- 
zielten Betriebsergebnisse günstig, so ist ein 
Auswechsein gegen ein anderes Schutzsystem 
überflüssig. Empfohlen werden ferner über den 
Leitungen gespannte Schutzdrähte, welche an 
jedem Mast geerdet werden sollen. Die An- 
bringung einer Blitzableiterspitze an jedem 
Maste ist ebenfalls anzuempfehlen. Der Höchst- 
abstand der Blitzschutzvorrichtungen soll 120 
bis 150 m betragen. Es wird bewiesen, daß es 
nicht wirtschaftlicher ist, mehr als eine Blitz- 
schutzvorrichtung für je etwa 2100 M an Kosten 
für die Verteilungstransformatoren anzulegen. 

Bei Besprechung der Erdung der Nieder- 
spannungsleitungen von Wechselstroman- 
lagen untersuchte M. Lincoln die Fälle, in 
denen hochgespannte Entladungen zwischen den 
Niederspannungswindungen der Transforma- 
toren auftreten; dabei zeigte sich, daß die 
größte Gefahr dann vorhanden ist, wenn die 
Sekundärwicklungen vom Netze abgetrennt 
und durch eine statische Spannung aufgeladen 
sind. Aus diesem Grunde ist es zu empfehlen, 
die Niederspannungswicklung der Transforma- 
toren zu erden, um den Ladestrom abzuführen. 

C.M. Rypinski berichtet über die Instal- 
lationspraxis bei Elektrizitätswerken 
und erwähnt, daß 80 von 160 berichtenden 
Zentralen die Installationen zu einem geringe- 
ren Preise als dem durchschnittlichen ausführen, 
oder den Konsumenten Beihilfe gewähren u. zw. 
meistens, indem sie die Anlagen zu Selbstkosten 
oder mit geringem Gewinne herstellen, bzw. 
indem sie Ratenzahlungen gewähren. Von den 
160 Werken besitzen nur 35 ein bestimmtes 
Verlegungssystem. Bezüglich der Frage, ob 
die Installationskosten einen Einfluß auf das 
Steigen der Konsumentenzahl ausübt, äußerten 
sich 55 Werke, daß sie hierüber kein Urteil ab- 
geben könnten, 42 Werke sind der Änsicht, daß 
die Installationskosten keinen so bedeutenden 
Einfluß auf die Zunahme der Kousumentenzahl 
ausübten, wogegen 63 Werke der entgegen- 
gesetzten Meinung sind, nach deren Ansicht 
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W. H. Blood berichtet über die Erdung 


der Sekundären, wonach die Arbeiten in 
verflossenen Jahre mehr einen erzieherischen 
Charakter hatten, fast jeder erachtet die Erdune 
der Sekundären von Wechselstromkreisen für 
notwendig, der strittige Punkt ist immer noch 
der, bis zu welcher maximalen Spannung eine 
solche Erdung zweckmäßig ist; während der 
Ausschuß des American Institute of Electrical 
Engineers 250 V für höchstzulässig erachtet, hält 
der Ausschuß der Nat. El. Loght. Association, 


150 V für die höchstzulässige Erdungsspannung 


Bei modernen Transformatorenanlagen in Verbin. 
dung mit Überspannungssicherungen ist die 
Gefahr eines Durchschlagens der Wicklung 
und einer Aufladung des Netzes mit einer höheren 
Spannung als 250 V geringer als bei 20 V- 
Netzen, die andauernd geerdet sind. Der Aus- 
schuß erachtet es für notwendiger, die Beleuch- 


tungsanlagen, als die Kraftanlagen zu erden, da 
erstere Anlagen meistens nicht so sorgfältig 


ausgeführt sind, und nicht immer von erfahrenen 


Leuten bedient werden. Als bestes Erdungs- 


mittel werden die in die Erde eingetriebenen 


Röhren angesehen. 


W. L. Abbott erwähnt, daß die Verwen- 
dung der Fibre-Kanäle für die Kabelver- 
legung immer mehr zunimmt u. zw. deshalb, 
weil die Isolierung und der Schutz gegen elek- 
trolytische Wirkungen eine bessere ist, und die 
Kabel sich leichter einziehen lassen. 


Il. Beleuchtungswesen. 


Die leitenden Gesichtspunkte für die Aw- 
führung von Beleuchtungsanlagen in ir 
dustriellen Betrieben sind nach S. Sloan 
folgende: 1. hochkerzige Lampen für hohe 
Räume und niederkerzige Lampen für niederr 
Räume; 2. die Lampen sollen über den Kranen 
hängen u. zw. so hoch als möglich unter Be- 
nutzung passender Reflektoren; 3. die hoch- 
kerzigen Lampen sollen sich den Räumen 
tunlichst anpassen; 4. bei großen Bodentlächen 
und gröberen Arbeiten soll eine passende All- 
gemeinbeleuchtung unter Hinzuziehung von 
Einzellampen verwendet werden. Allgemein- 
beleuchtung ist am Platze, wenn z. B. eint 
große Anzahl kleinerer Werkzeugmaschiuen 
dicht beisammenstehen. Für Stanzen und 
feinere Werkzeugmaschinen ist Einzelbeleuch- 
tung zu empfehlen. 

Eine größere, durch 7000 Metallfaden: 
lampen beleuchtete Fabrikanlage wird 
von C. E. Clewell beschrieben. Bei 25 Pe- 
rioden pro Sekunde wurde an der 250 Walt 
Lampe kein Flimmern bemerkt. Ein leichtes 
Flimmern war bei der 100, der 60 und der 
40 Watt Lampe zu verspüren. Es wurde fest 
gestellt, daß ein Mann in zwei Stunden rund 
3000 Metallfadenlampen untersuchen kam. 
Wenn die Retlektoren nicht gereinigt werden, $° 
verlieren sie rund 400% ihres Retlektionsver 
mögens. 

Vergleichende Angaben über die Beleuch- 
tung mittels Gas und Elektrizität ver 
öffentlicht H. J. Gille. Danach werden in den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika jährlich rund 
55 Mill. Glübstrümpfe und gegen 100 Mill. Glüh- 
lampen hergestellt. Eine Glühlampe vor m 
gefähr gleicher Lichtintensität strahlt rund j. 
der Wärme eines Glühstrumpfes aus. Höchstens 
60 bis 70 ?/ der im Versuchsraum für gut befun 
denen Glühstrümpfe genügen den für den prak- 
tischen Gebrauch gestellten Anforderungen: 
Unter Zugrundelegung eines Gaspreises VON 


14,5 Pf/cbm und eines Strompreises He 
42 Pf/KW Std ist die Beleuchtung N 
Metallfadenlampen erheblich billiger. Die De 
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triebskosten für eine 1000-stündige Brennidau 
sind ungefähr folgende: 
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Metall 
Gas- halet 
Art der Gaslampen lampen lampen 
M Mo 
BEE EENS ER ERBNER 
Kleiner Welsbach-Brenner . 23,10 16,4 
Normaler Welsbach-Brenner 30,32 a 
Offene Gasbrenner ; 25,20 11,01 
Doppeltes aufrechtsteheudes 
Gasglühlicht . sa 520 
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Bei einem Gasolinpreis von 20 Pf/l und 


einem Strompreis von 42 Pf/KW Std stellen 
sich die Betriebskosten eines Glühstrumpfes 
zu etwa 2,1 bis 4,2 Pf/Brennstunde gegenüber 
rund 4,2 Pf/Brennstunde für eine 100 Watt- 
Metallfadenlampe. Die gesamten Betriebs- 
kosten einer Petroleumlampe sind bei gleicher 
Lichtintensität erheblich höher als diejenigen 
der Metallfadenlampe. 


IV. Motoren und Apparate. 


W. A. Laymann beschreibt einen neuen 
Einphasen-Kollektormotor der Wagner 
Electric Mfg. Co. für konstante Geschwindigkeit 
und mit besserem Leistungsfaktor. Der Stator 
oder das Feld und der Rotor dieses Motors be- 
sitzen je zwei Wicklungen. Die Hauptwicklung 
des Stators erzeugt den erforderlichen Kraft- 
linienfluß, während die andere Wicklung zur 
Regulierung des Leistungsfaktors und Korm- 
pensierung des Motors dient. Die in dem 
unteren Teil der Rotornuten untergebrachten 
Spulen d bilden eine normale Kätigwicklung, 
während die Wicklung b im oberen Teile der 
Nuten mit einem Kollektor verbunden ist; die 
beiden Rotorwicklungen sind in der Nut durch 
eine magnetische Trennwand c in Form eines 
Stahlbandes getrennt (Abb. 20). Auf dem Kollek- 


Abb. 20. 


tor schleifen zwei um 900 gegeneinander ver- 
setzte Bürstensätze, wovon der eine in der 
Achse der Hauptwicklung liegt und kurzge- 
schlossen ist, während der andere Bürstensatz 
beim Anlauf mit der Hauptwicklung in Serie 
geschaltet ist. Die Zusatzwicklung des Stators 
ist mit einer der zusätzlichen Bürsten dau- 
ernd verbunden, während die andere Bürste 
über einen Schalter mit der Kompensations- 
wicklung verbunden ist. Dadurch induziert die 
Hauptwicklung des Stators starke Ströme in den 
beiden Rotorwicklungen, und es läßt sich infolge- 
dessen die resultierende Anzugsinomentkurve in 
zwei Kurven zerlegen. Das Anzugsmoment, 
welches bei Einschaltung der Kompensations- 
wicklung entsteht, ist groß und nimmt mit der 
Geschwindigkeit ab, dagegen ist das Anzugs- 
moment der Kurzschlußläuferwicklung beim 
Anlauf null und wächst ınit der Geschwindig- 
keit. Infolgedessen liegt das höchste Anzugs- 
moment etwas unter der synchronen Geschwin- 
digkeit. Dasselbe wird bei übersynchroner Ge- 
schwindigkeit wieder null. 

Im Namen des betreffenden Ausschusses 
erstattete L. L. Elden einen Bericht über 
die Fortschritte im Bau von Apparaten 
für die Ausrüstung der Zentralen und be- 
schrieb die Maßnahmen der Edison Co. zur 
Unterdrückung von zu hohen Kurzschlußstrom- 
stärken an den 20000 KW - Generatoren durch 
die Reaktanzwirkung der Autotransformatoren, 
welche zur Erhöhung der Generatorspannung 
von 4500 auf 9000 V dienen. Die Reaktanzen 
sollen in Serie ınit den Ankerwicklungen der 
Turbogeneratoren geschaltet werden. Bei neuen 
Generatoren soll auf eine hohe Reaktanz von 
vornherein besonderer Wert gelegt werden. 

A.Sawin gibt einen Überblick über die 
neuen Zählertypen nebst Apparaten für die 
Zählereichung und beschreibt eine neue 
Zählerkontrolleinrichtung, welche von der 
United Light & Power Co. in New York 
me Erfolg eingeführt wurde. Diese be- 
ie aus einem normalen rotierenden Eich- 
G er nebst Spannungszeiger und Belastungs- 
a in Verbindung mit einem Werk- 
De Jede Zählerkontrollstelle soll ge- 
Anbane, führen über die Ausgaben für die 
jeune ae Reparatur, Beaufsichtigung, Ab- 
Ausser = der Zähler. Es werden alsdann 
Methoden fi er die Zählergenauigkeit und drei 

ür deren Bestimmung angegeben. 
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Die Zählerwirkungsgrade bei geringer Be- 
lastung stiegen von ungefähr 84,4% im Jahre 
1902 auf durchschnittlich 95,9°%/, im Jahre 1910, 
bzw. von 920/, auf 98,40/, bei normaler Belastung. 
Die Wirkungsgrade der verschiedenen Zähler- 
typen sind durchschnittlich folgende: 


Wirkungsgrad bei 


geringer normaler 
Belastung Belastung 


Zöhlertype 


Induktionszäbler. ‚ 
Gleichstromzähler für 110 
bis 20 V.... 


P 74,5 92 
Gleichstroinzähler für 500 V 
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V. Verschiedenes. 


Über die elektrische Heizung, Eis- 
erzeugung usw. lagen verschiedene Berichte 
vor, aus denen hervorgeht, daß z. Zt. etwa 
250000 elektrisch geheizte Bügeleisen in den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika, ein- 
schließlich Kanada, im Betriebe sind; einige 
Werke verzeichnen eine jährliche Einnahme 
von 84000 bis 210060 M für Heizstrom. Unter 
anderem wurde ein besonderer Ofen mit Koch- 
platten und Warmwasserbehälter beschrieben, 
wovon rund 30 Stück an das Elektrizitätswerk 
der Cleveland Illuminating Co. angeschlossen 
sind. Der Strompreis beträgt 21 Pf/KW Std. 
Die monatlichen Einnahmen belaufen sich auf 
rund 17,35 M pro Kopf bei einer Familie von 
zwei Personen. Die niedrigste monatliche Ein- 
nahıne betrug 3,40 M pro Kopf für eine Familie 
von 11 Personen. 

Die durchschnittlichen Einnahinen aus einer 
vier- bis fünfköpfigen Familie beliefen sich pro 
Person auf 10,67 M/Monat. Von 30 berichtenden 
Gesellschaften werden folgende Strompreise 
pro KW Std für Heizzwecke berechnet: bei 
zwei Werken 23,1 Pf, bei neunzehn 21 Pf, bei 
einem 18,9 Pf, bei einem 16,8 Pf, bei fünf 12,6 Pf 
und bei zwei 5,9 Pf. Dabei berechnen fast sämt- 
liche Werke einen monatlichen Pauschalpreis 
von mindestens 4,20 M pro Anschluß. Eine Ge- 
sellschaft verkaufte in New York und New 
Jersey etwa 170 kleine elektrisch betriebene 
Eismaschinen zur täglichen Erzeugung von 183 
oder mehr kg Eis. 

Bezüglich der Feuerversicherung wurde 
bereits im vorigen Jahre berichtet,!) daß die 
Beiträge etwa doppelt so hoch waren als der 
anzerichtete Feuerschaden, worauf diesbezüg- 
liche Reklamationen an die Versicherungsge- 
sellschaften gerichtet wurden, was erfolgreich 
war und eine Ermäbigung der Prämien um 
etwa 35V/, zur Folge hatte. 

Im Namen des Ausschusses für elektrisch 
betriebeneWagen berichtet J. T. Hutchings, 
daß im letzten Jahre rund 4513 elektrisch be- 
triebene Luxuswagen verkauft wurden. Zuver- 
lässige Daten, welche im Laufe von drei Jahren 
an einem Luxuswagen von 1,5 t Traglast ge- 
gewonnen wurden, zeigten, daß derselbe durch- 
schnittlich 251/, Tage pro Monat im Betrieb war 
und durchschnittlich 47,5 km/Tag zurücklegte. 
Der Energieverbrauch betrug im Mittel 0,305 
KW Std/kın. Die Unkosten pro zurückgelegtes 


km waren: 
Pf/km 


Elektrische Energie zu 16,8 Pf/KWStd 5,2 


Schmier- und Putzmaterial . . . .. 15 
Reparaturen . . . 222 nm BT 

Bereifung : . . . 2 2 2 2 nen. A 
Batterie. s a aa ae Eee A 
Insgesamt . 19,0 


Hinzu kommen noch die Garagekosten so- 
wie die Löhne für die Bedienung. Der Ver- 
schleiß an Reifen ist um etwa 30 bis 700/, ge- 
ringer als bei den Gasolinwagen. 


VI. Kaufmännische Verwaltung. 


D. Burnett empfiehlt, die Installations- 
kosten nach der Höhe des Anschlusses zu be- 
messen. Bei 240 angeschlossenen Watt soll sich 
der Preis für die vollständige Ausrüstung eines 
Ladens einschließlich Leitungen auf 33,6 Pf/Watt 
belaufen, bzw. wenn Leitungen und Schalter 
vorhanden sind, 21 Pf/Watt betragen, wobei 
Auslässe von über 1,5 ın Entfernung im letzte- 
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ren Falle mit 33,6 Pf/Watt berechnet werden 
sollen. In diesen Preisen sind einfache Be- 
leuchtungskörper inbegriffen. Für ein zwei- 
stöckiges Haus mit sechs Räumen oder ein ein- 
stöckiges Landhaus sollen die Installationskosten 
rund 25,2 Pf/Watt bei 50 bis 55 Watt pro Auslaß, 
weniger 2,5 Pf bei Anschlüssen von ö5 bis 75 
Watt betragen. Für einen Auslaß von über 75 
Watt sollen 16,8 Pf/Watt berechnet werden. Die 
Gangbeleuchtung ist bei mehrstöckigen Woh- 
nungen mit 29,4 Pf/Watt bei 50 bis 55 Watt pro 
Auslaß in Rechnung zu setzen. Für einen Aus- 
laß von 55 bis 80 Watt sind 2,5 Pf weniger zu 
berechnen, Auslässe von über 80 Watt sind mit 
18,9 Pf/Watt zu veranschlagen. Bei besseren 


Wohnungen sind 33,6 bzw. 23,1 Pf/Watt, anstatt 
29,4 bzw. 18,9 Pf in Anrechnung zu bringen. 

Im Namen des Ausschusses für Reklame- 
wesen bringt C. W. Lee folgende Daten über 
die ungefähren Ausgaben, welche die Werke 
durchschnittlich für Propagandazwecke im vori- 
gen Jahre gemacht haben: 


Durchschnittliche 


ee Zahl jährliche Aus- 
Einwohnerzahl dek Aniban H er Werk 
in M 
20 000 bis 50 000 20 6 300 
50 000 „ 100 000 17 10 500 
100 000 „ 200.000 3 26 860 
über 200 000 14 132 970 


Insgesamt belaufen sich die Propaganda- 
kosten der Werke auf rund 84 Mill. M/Jahr. 

C. N. Stannard erwähnt über das Haus- 
installationswesen, daß die Zahl der Haus- 
anschlüsse um 20 bis 400%), gegen das Vorjahr 
gestiegen sind. Die Jahreseinnahmen schwan- 
ken zwischen 75,60 und 168 M pro Konsument 
und belaufen sich auf durchschnittlich 150 M. 
Die Einnahmen pro angeschlossenes Kilowatt 
schwanken zwischen 75,60 bis 92,40 M und be- 
tragen im Durchschnitt 83,20 M. 


VII. Buchhaltung. 


Die Wertminderung an elektrischen 
Anlagen soll nach den Angaben von H.M. 
Edwards nach der allgemeinen und nicht nach 
der spezifizierten Methode vorgenommen wer- 
den. Da sich die genaue Wertabnahme einzel- 
ner Teile einer Anlage nicht mit genügender 
Genauigkeit festlegen läßt, so zieht es die New 
York Edison Co. vor, für jedes abgegebene 
Kilowatt 4,2 Pf für Erneuerungszwecke zurück- 
zulegen. In der Buchführung werdeu die Be- 
träge unter Betriebsausgaben geführt, weil die 
Abnutzung gewissermaßen auf die Stromabgabe 
an die Konsumenten zurückzuführen ist. 

Die Buchführung der Einkaufsabtei- 
lung soll nach T. W. Buxton folgenden An- 
forderungen entsprechen: 1. sie soll dem Ein- 
kauf Rechnung tragen, 2. die Eingänge der 
Bestellungen kontrollieren, 3. gestatten, die 
Ausgaben ohne große Umstände zu über- 
blicken, 4 rasch Auskünfte an Hand von 
eigens angelegten Statistiken erteilen zu kön- 
nen, 5. den Verkauf einiger Artikel zu über- 
nehmen. Bestellung und Kaufabschluß bilden 
die Grundsteine der Einkaufsabteilung, aus die- 
sem Grunde sollen die Materialien in dem Be- 
stellschein genau beschrieben sein und Angaben 
enthalten über Versand, Preis, Zahlungsbedin- 
gungen usw. Die Einkaufsabteilung muß durch 
die Versandabteilung vom Eintreffen der be- 
stellten Waren unverzüglich benachrichtigt wer- 
den, ob alles in Ordnung ist, um die Zahlungen 
zu erleichtern. Für den Einkauf der Kohle 
sind besondere Statistiken zu führen, ebenso sind 
die Rechnungen für Fernsprechgebühren sorg- 
fältig zu prüfen. Es empfiehlt sich ferner, 
Listen anzulegen über ausstehende bzw. noch 
nicht bezahlte Rechnungen und Frachtgebühren. 
Der Einkaufsabteilung soll auch der Verkauf 
des Schrotts und Altmaterials unterstehen. 

W. Schmidt berichtet über die Verwendung 
verschiedener Hilfsmaschinen im Rechen- 
bureau, so z.B. von Tabellenrechenmaschinen 
nach dem Kartensystem, durch welche statisti- 
sche Zusammenstellungen und Erhebungen be- 
quemer und billiger hergestellt werden können 
als bisher. Eine Addier- und Listeninaschine 
könne ebenfalls mit Vorteil gebraucht werden 
für die listenmäßige Zusammenstellung der-ein- 
laufenden Kuponus, der Aufstellung täglicher 
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bzw. monatlicher Rechnungsauszüge usw. Diese 
Maschinen werden elektrisch betrieben und 
leisten ein Drittel mehr als solche mit Hand- 
betrieb. Eine weitere Hilfsmaschine wäre die 
zum Aufdrucken von Überschriften bei Beginn 
einer neuen Schreibseite. Des weiteren wäre 
noch die Anwendung von Gummistempeln, 
der Briefsiegelmaschinen, Nummeriermaschi- 
nen usw. zu erwähnen. F.H. 


Die Guttapercha- und Kautschukexpedition 
nach Kaiser Wilhelmsland (1907/09). 


Ermutigt durch die günstigen Ergebnisse, 
die die in den Jahren 1900/02 unter Führung 
des Botanikers Dr. R. Schlechter unter- 
nommene Expedition nach Kamerun und Neu- 
guinea zur Hebung der Produktion von Gutta- 
percha und Kautschuk in unseren Kolonien 
erzielt hatte, setzte das Kolonial-Wirtschaftliche 
Komitee im Jahre 1907 eine neue Expedition 
mit Unterstützung der Kolonialverwaltung und 


Abb. 21. Ringeln des Guttaperchabaumes. 


der Kautschuk verarbeitenden Industrie ins 
Werk, die den Zweck hatte, in Kaiser Wilhelms- 
land abbauwürdige Mengen von Kautschuk und 
Guttapercha festzustellen, die Ausbeutung dieser 
Rohstoffe durch die Eingeborenen in die Wege 


Abb. 22. Auffangen der Guttaperchamilch. 


zu leiten und die Kulturen in diesen Gebieten 
vorzubereiten. Wie die energisch durchgeführte 
Expedition unter Leitung Dr. Schlechters ihre 
Aufgabe unter schwierigen Verhältnissen gelöst 
hat, ist in deın unten näher bezeichneten Be- 
richt!) ausführlich dargestellt. Auf die wirt- 


‚Schlechter: „Die, Guttapercha- und Kaut- 
ion. den Kolonial- Wirtschaftlichen ng 
nach Kaiser Wilbelmgland 1907 bis 1909*. Berlin 1911. 


schaftlichen Ergebnisse dieser Expedition soll 
hier, wenigstens soweit Kautschuk und Gutta- 
percha in Frage kommen, kurz eingegangen 
werden. 

Die Expedition hat Guttapercha im Kaiser 
Wilhelmsland in den Gebieten von der Ray- 
Küste bis zum Bismarck-Gebirge in abbau- 
würdigen Mengen festgestellt. Es handelt sich 
um zwei verschiedene Arten der Gattung 
Palaquium, die Dr. Schlechter als Palaquium 
Supfianum und Palaquium Warburgianum be- 
zeichnet. Die Palaquiumbäume erreichen eine 
Höhe von 30 bis 40 m; der Durchmesser des 
fast durchweg glatten Baumes wird oft 2 m. 
Als bestdurchführbare Zapfungsart, die sich 
auch als die rentabelste erwies, stellte man die 
nachstehend beschriebene Ringelmethode fest. 
Der gefällte Baum wurde so auf quer über den 
Boden gelegte kurze Baumstämme geworfen, 
daß die Behälter zum Auffangen der Gutta- 
perchamilch bequem angebracht werden konn- 
ten und außerdem ein Ringeln des ganzen 
Stammes möglich war, wodurch eine größere 
Menge von Guttaperchamilch erzielt wurde. 
Die Ringe wurden mit besonderen Guttapercha- 
messern, die die Form eines Hohlmeißels hatten, 
in Abständen von etwa 30 cm quer um den 


ganzen Stamm gezogen. (Vgl. Abb. 21 und 22.) 
Die etwa 2 cm breiten Rinnen reichten bis zu 
den milchsaftreichen Kambiumschichten des 
Stammes hinab. Die dünneren Äste erhielten 
mit Haumessern tiefe Einschnitte. Die hervor- 
quellende Guttaperchamilch tropfte in unter- 
gestellte Blattbecher, die an Ort und Stelle aus 


ledrigen Palmblättern hergestellt wurden. Nach- | 


dem nach etwa 15 bis 20 Minuten die Milch aus- 
geflossen war, wurde noch die in der Rinne 
befindliche Milch vorsichtig herausgekratzt und 
das gewonnene Produkt in Kochtöpfen gekocht 
und so zu Guttapercha koaguliert. Alsdann 
wurde die Guttapercha zu breiten, 2 bis 3 cm 
dicken Scheiben gepreßt und dann, gegen 
Sonnenbestrahlung geschützt, tunlichst kühl 
aufbewahrt, später in Säcken zur Küste be- 
fördert, wo sie solange in einem besonderen 
Guttaperchalagerschuppen aufbewahrt wurde, 
bis eine Schiffsladung, in Kisten verpackt, ab- 
gehen konnte. Hinsichtlich der Rentabilität 
wurde festgestellt, daß der Aufkauf des Busch- 
produktes von den Eingeborenen die rentabelste 
Art des Abbaues sein würde. Unter der Kon- 
trolle des Gouvernements sind im Bezirke 
Friedrich-Wilhelmshafen zwei Stationen errichtet 
worden, von wo aus die Belehrung der Einge- 
borenen über eine rationelle Gewinnung von 
Guttapercha und Kautschuk stattfindet; den 
Eingeborenen wird ein Mindestpreis von 1 M 
pro kg garantiert. 

An Kautschuklianen eutdeckte Dr. 
Schlechter nicht weniger als sechs neue Arten, 
von denen vier der Familie der Apocynaceen 
angehören, während zwei besonders in wirt- 
schaftlicher Beziehung wichtige Fieusarten sehr 
zahlreich im Gebiete von Eitape, im mittleren 
Teile von Kaiser Wilhelmsland und im Gebiete 


des Wariaflusses vorkommen. Die beiden letzt- 
genannten Kautschuklianen (Ficus hypaphaea 
und Ficus Supfiana), die reiche Erträge an Kaut- 
schuk liefern, besitzen schenkeldicke Stämme, 
die bis in die höchsten Spitzen der Urwald- 
bäume emporsteigen und über 50 m lang wer- 


den. Die abbaufähige Liane wurde zwecks 
Kautschukgewinnung vorsichtig aus dem Baum 
gelöst und dann in niedriger Höhe über dem 
Boden auf Gabelhölzer gelegt und in einem 


Abstande von 10 bis 15 cm mittels Zapfmesser 


mit rinnenförmigen Querringen versehen. Die 
Kautschukmilch wurde wie bei der Guttapercha 
in Blattbechern aufgefangen und dann durch 
Kochen zu Kautschuk koaguliert. (Vgl. die 
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Abb. 23. Ringeln der Kautschukliane. 


Abb. 23 und 24). Die flockige Masse wurde als- 
dann gepreßt und als flache Kautschukkuchen 
zum Trocknen aufgehängt. An der Küste wurde 
das Produkt dann in Blöcke von etwa 2% kg 
gepreßt und zum Versand in Kisten gepackt. 
Als Höchstertrag ergab eine Kautschukliane im 
Finisterregebirge über 1,25 kg Kautschuk. Eine 
Anpflanzung von Ficusarten hält Dr. Schlechter 


Abb. 24. Auffangen der Kautschukmilch. 


nicht für rentabel, da die Erträge aus Kautschuk- 
kulturen der Heveaarten weit größer sind. 
Zum Schluß seiner Ausführungen über Kaut- 
schuk macht Dr. Schlechter noch sehr inter- 
essante Ausführungen über seine ErfahrungeD, 
die er über die Kautschukkultur teils aus den 
Beobachtungen der letzten Jahre in Pflanzunpen 
der verschiedensten Gegenden, teils aus eigenen 
Kulturversuchen gesammelt hat. Interessenten 
seien hinsichtlich dieser Ausführungen auf = 
beachtenswerte Arbeit selbst verwiesen, die aut 
sonst noch wichtiges Material in wissenschaft 
licher, botanischer und geographischer, Hinsic 
enthält. H. Thurn 
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Die Feuergefährlichkeit von Petroleum, 
Gas und Elektrizität. !) 


Auf S. 471 der „ETZ“ 1911 war eine Tabelle 
der „Statistischen Korrespondenz“ des König- 
lichen Statistischen Landesamtes über die Ur- 
sache der Brände in Preußen und den dadurch 
entstandenen Schaden im Jahre 1908 gegeben. 
Nachstehend veröffentlichen wir dieselbe Ta- 
belle für das Jahr 1909 aus der „Statistischen 
Korrespondenz“ vom 21. V. 1911. 


Tabelle ı. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft al. 


1037 


—— = - — > = 


Die vierte Reihe, über Brände, die durch 
Fahrlässigkeit im Umgange mit Streichhölzern 
entstanden sind, haben wir zugefügt, weil 
zum Anzünden des Gases bisher praktisch 
genommen fast nur Zündhölzer in Frage 
kommen. Daher muß auch ein Teil der Zünd- 
holzbrände auf das Konto des Gases geschrieben 
werden. 

Trotzdem die Zahl der erwiesenermaßen 
durch das Gas entstandenen Brände 3,5 - mal 
so groß ist, wie die entsprechende Zahl für 
Elektrizität, sagt die „Zentrale für Gasver- 
wertung“, daß „das Gas auch im Vergleich mit 


In Stadt und Land zusammeon 


zität die Brandgefahr weniger den Lampen als 
den Leitungen beizumessen ist. 

Wenn aber die „Zentrale für Gasverwertung“ 
nur auf wirklich zuverlässigen Erhebun- 
gen fußen will, muß sie unter allen Um- 
ständen zunächst auch die Anlagen, welche 
ihren Strom selbst erzeugen, und in denen 
ca 60%, der überhaupt installierten Lampen 
brennen, berücksichtigen. Aber nicht genug 
hiermit, die „Zentrale für Gasverwertung“ darf 
auch nicht außer Acht lassen, daß der durch- 
schnittliche Umfang der einzelnen, von den 
öffentlichen Beleuchtungswerken versorgten 


Ursachen der Brände und der dadurch entstandene Schaden im Jahre 1909. 


Überhaupt 


— _— 


28 
29. Unbekannt 
30. Übertragung aus anderen Gemeinden 


Wir sind genötigt etwas näher auf diese 
Statistik einzugehen, weil die Zentrale für Gas- 
verwertung an Hand derselben’) wieder Ver- 
gleiche zwischen der Feuergefährlichkeit von 
Gas und Elektrizität anstellt und hieraus 
Schlüsse zieht, welche gänzlich irreführend 
sind und die Interessen der Elektrizitätswerke 
schwer schädigen können. Dies ist um so mehr 
zu befürchten, als in dem betreffenden Aufsatz 
empfohlen wird, den entsprechenden Zahlen 
die möglichst größte Verbreitung zu geben. 

Durch Zusammenzählen der Pos. 4 und 21 
für Gas, 9 und 20 für Elektrizität, sowie 8 und 
16 für Petroleum erhält die „Zentrale für Gas- 
verwertung“ die drei ersten" Reihen der Ta- 


belle 2: 


— 


der Elektrizität sehr gut dasteht, besonders 
wenn man die Zahlen über die viel größere 
Verbreitung des Gases als die der Elektrizität 
in Betracht zieht!“ 

Die „Zentrale für Gasverwertung* will also 
genau wie in ihrem auf S. 470 der „ETZ“ 1911 
wiedergegebenen Rundschreiben, nur die Zahl 
der Konsumenten bei Gas- und Elektri- 
zitätswerken als Vergleichsmaßstab zugrunde 
legen und betrachtet diese Zahlen als 
die „einzigen, die auf wirklich zu- 
verlässigen Erhebungen fußen“ Un- 
seren Vergleich („ETZ* 1911, S. 471), auf Basis 
der Lampenzahl, lehnt die „Zentrale für Gas- 
verwertung“ ab, weil diese Lampen niemals 
gezählt worden sind, und weil bei der Elektri- 


Tabelle 2. 


C a SEES, 
Zusammen 


| 
Anzahl | 


mutmaßlich 


Ursachen Schaden 


inM 


Gas .. a g 59 50 123 
Elektrizität . . . .. 87 813 135 
Petroleum. . . 176 216 719 
Fahrlässigkeit im. Uin: 

gang mit Zündhölzern 3050 | 3 402 406 


| 
Anzahl | Schaden u at 
erwiesen | Kane Anzahl | a 
1139 | 298 345 1198 Ä 278 468 
295 | 805662 382 1 618 797 
4589 | 1024186 4765 1 240 905 
7737 1 975 576 10 787 5 477 982 


| 


) VgL auch „ETZ“ 1911, S. 779. — 2) „Journal für Gasbeleuchtung“, Bd. 54, 1911, S. 588, 


Ursachen Anzahl | Schaden | Anzahl Schaden Anzahl 
mut- | Be en RE RN der Schaden 
maßlich | Mobilien aan | Immobilien Mobilien Brände 
| M | M M M 
1 2 0 a. | 4o 5] 6 | 7 8 9 
1. Blitze, zündende . 7 | 22 059 | 9 986 814 | 2517564 | 2956 793 821 | 5506 402 
2. „ kalte 1 — 350 797 101 152 39 150 798 140 652 
3. Explosion von Dampfkesseln . ; 4 6 478 29 894 16 94415 21 172 20 öl 959 
4. n „ Leucht-, Koch- und Hoizgas . 24 20 238 21871 529 102 321 87 640 553 232 070 
b. ` „ Azetylen. 2 . oeoa 2 18 000 4025 24 3 023 2293 26 27 j 
6. S „ Äther ra E a n & 2 _ 2.068 14 1 020 1 481 16 a 
7. ; „ anderen Gasen 96 311 536 873726 | 2767 265 909 485924 | 2863 | 1437095 
8. Petroleum 50 48 132 45982 | 2595 385 920 465 391 2645 425 
9. Selbstentzünd ung durch elektrische Leitungen. 79 221 913 561 853 24i 117 442 652 272 320 | 1 = 5 
10. E „ andere Stoffe . 433 1675965 | 2043 308 584 640 917 1110012 1017 | öt 
11. Mangelhafte Feuerungsanlage 1103 | 2334968 | 1806677 1 566 786 496 536922 | 2669 | 5465058 
2. Fahrlässigkeit im Umgange mit Streichhölzern durch 
j eaka ae “ Ka KEN ER 2389 | 1358 533 1179411 6283 255 761 425 739 8672 | 321944 
13. desgl. durch Kinder 661 470 258 394 204 1454 7:9 778 6142988 | 2115 | 2 = 2 
14. Sonstige Fahrlässigkeit 5526 | 1993318 | 2077740 | 47330 | 1524530 | 2761251 | 52856 | 8 
Beleuchtungsgegenstände: 
15. durch offenes Licht . 441 182 944 121 888 5.049 129 963 304 497 5 490 739 292 
16. ,„ Petroleumlampe 126 81 003 41 602 1 994 58 483 114 392 2 120 295 480 
17. „  Benzinlampe . 7 — 123 89 197 1918 % 2243 
18. „  Spirituslampe 12 30 075 4619 289 648 9 139 301 44481 
19. ,„ Ätherlampe idei 1 — 3 000 4 45 375 5 3 420 
20. „ elektrische Lampe 8 1246 28 123 54 2 170 83 778 62 65 317 
231. „  Gaslampe . 35 2394 5 620 610 7215 31169 645 46 398 
22 ,„ Lampe 319 40 109 56 077 6 163 67 240 242 022 6 482 405 448 
23. „ Laterne. 39 136 370 100 889 132 145 720 121 850 171 504 829 
24. „ Lampions . 2 27 162 21 35 1 028 23 l 252 
25. „  Azetylenlicht — — — 2 — 66 2 66 
26. Lokomotivfunken 131 229 399 124 725 118 56 404 38 290 249 448 818 
27. durch Lokomobile 14 157 295 128 836 13 16 104 57 878 27 359 613 
. Brandstiftung 2601 | 10569558 | 9491240 | 8397 | 1291027 | 108708 2993 | 22433 853 
= — — | 11513 | 20219013 | 19483285 | 11513 | 39702298 
— | 39 522 014 26 930 39 548 914 


Anlagen, viel größer bei Elektrizität als bei 
Gas ist. 

Werden diese beiden Fehler berücksichtigt, 
so wird die „Zentrale für Gasverwertung“ selbst 
auf den von uns auf S. 470 der „ETZ“ 1911 ge- 
wählten Maßstab kommen, d. h. die Zahl der 
Lampen, die der Länge der Leitungen ziemlich 
genau proportional ist, dem Vergleich zugrunde 
legen müssen. Die Zahl der Lampen ist aber 
nach den von Dettmar 1908 gelegentlich der Ver- 
handlungen über die Beleuchtungsmittelsteuer 
ausgeführten Berechnungen, welche auch von 
den Gasinteressenten als Unterlage ver- 
wendet und dadurch anerkannt wurden, 
ungefähr doppelt so groß bei Elektrizität als 
bei Gas. Hiernach war also im Jahre 1909 
die Zahl der Brände pro Lampe gerechnet 
2x 3,5 = 7-mal größer bei Gas als bei Elektri- 
zität. Dies ohne Berücksichtigung der Streich- 
holzbrände. Nimmt man, was ungefähr richtig 
sein dürfte, an, daß nur ein Fünftel derselben 
oder rund 1500 mit der Verwendung von Gas 
in Zusammenhang stehen, so wäre die Zahl 
der Brände pro Lampe bei Gas rund 
18-mal größer als bei Elektrizität. 


Daß die Kerzenstärke der Gasflammen, wie 
in dem Brief der „Zentrale für Gasverwertung“ 
an die Schriftleitung („ETZ“ 1911, S. 750) hervor- 
gehoben, durchschnittlich größer ist als die der 
elektrischen Lampen, ist offenbar belanglos, da 
ein Brand ebensogut durch eine kleine als 
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durch eine große Flamme entstehen kann. 
Ferner sind die Elektromotoren auf der einen 
Seite und die Gasmotoren und Kocher auf der 
anderen Seite vernachlässigt worden und ebenso 
der Umstand, daß alle irgendwie feuergefähr- 
lichen Betriebe fast ausschließlich elektrisch 
beleuchtet werden, dies ist zu mindest nicht 
nachteilig für das Gas. Das wichtigste ist aber 
nicht die allgemeine Statistik, sondern die 
Statistik über die Ursache der Brände (und 
Unfälle) in den Wohnungen. Zu bedauern 
ist, daß eine solche noch nicht besteht, denn 


sie würde zweifellos die städtischen und staat- ` 


lichen Behörden veranlassen, die Einführung 
des elektrischen Lichtes an Stelle der Petro- 
leumbeleuchtung in den kleinen Wohnungen 
mehr als bisher zu fördern. Eben dort, wo die 
hygienischen Verhältnisse wegen der schlechten 
Ventilation und Überfüllung besonders besse- 
rungsbedürftig sind, ist das beste Beleuchtungs- 
system gerade gut genug. 


Geschäftsstelle 
für Elektrizitätsverwertung (e. V.). 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Apparat zur Aufnahme und Demonstration 
von Resonanzkurven. 


[Phys. Zeitschr., Bd. 12, 1911, S. 379.) 


Durch Verwendung einer rotierenden Glimm- 
lichtröhre nach Gehrcke erzielt F.Kock unter 
geeigneten Umständen eine Aufnahme von Reso- 
nanzkurven bei gedämpften wie bei ungedämpf- 
ten Schwingungen. Auch zu Demonstrationen im 
Auditorium ist der Apparat geeignet; endlich 
kann man ihn zur Wellen- und Dämpfungsmes- 
sung benutzen. Der Hauptteil ist ein Selbstinduk- 
tionsvariometer (Abb. 25), dessen äußere Spule 


Abb. 25. Apparat zur Aufnahme von Resonanzkurven. 


feststeht, während die innere rotiert. Die Selbst- 
induktion nimmt also während der Drehung 
periodisch wechselnde Werte an. Auf der Dreh- 
achse sitzt ein Hebelarm, der am äußeren Ende 
die Glimlichtröhre trägt. Diese ist rechtwinkli 
gebogen; ihr eines Ende steht senkrecht un 
beschreibt demnach bei der Rotation den Mantel 
eines der Achse parallelen Zylinders. 

Wird diese Vorrichtung direkt oder induktiv 
mit einem Schwingungskreis gekoppelt, 'so er- 
langt bei den verschiedenen Stellungen der ro- 
tierenden Spule der Glimmstreifen in der Röhre 
je nach dem Grade der Resonanz eine verschie- 
dene Länge. Das Gesamtbild ergibt also bei 
ungedäimpfien Schwingungen direkt den An- 
blick der Resonanzkurve, die allerdings auf 
dem Zylindermantel liegt und unter Umständen 
erst reduziert werden muß, 
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Bei gedämpften Schwingungen würde man 
so kein stillstehendes Bild erhalten. Vielmehr 
muß hier erst eine Abhängigkeit zwischen 
dem Einsetzen des Funkens in der Funken- 
strecke und der momentanen Stellung des 
Rohres geschaffen werden. Zu diesem Zweck 
dient der Aufnahmeapparat gleich- 
zeitig als Unterbrecher des Induk- 
toriums. Er trägt nämlich Schleifringe 
auf der Achse und einen um fast 
180° verstellbaren Bürstenhalter. Man 
kann sich nun die Resonanzkurve 
aus einzelnen ÖOrdinaten zusammen- 
setzen, indem man die verschiedenen 
Stellungen des Bürstenhalters ähn- 
lich wie bei der Joubertschen Scheibe benutzt. 
Die Berechnung von Dekrementen aus den Auf- 
nahmen ergab gute Werte. Auch die in ge- 
koppelten Kreisen herrschenden zwei Schwin- 
gungen ließen sich leicht demonstrieren. as 
rū. 


Verfahren zur Messung der Suszeptibilität 

schwach magnetischer Substanzen und Unter- 

suchung der Suszeptibilität der Legierungen 
von Wismut mit Tellur und Thallium. 


[Phys. Rev., Bd. 62, 1911, S. 406.] 


C. E. Mendenhall und W. F. Lent haben 
ein Verfahren von Clifford zur Messung der 
Suszeptibilität als Nullmethode ausgearbeitet, 
wodurch es einfacher und wohl auch genauer 
geworden ist; es läßt sich für diamagnetische 
wie für paramagnetische Substanzen benutzen. 
In dem ungleichförmi- 
gen Magnetfeld zwi- 
schen den Polen N und 
S (siehe Abb. 26) sind 
„wei kleine zvlindrische 
Stücke S, und S der 
untersuchten Substanz 

symmetrisch aufge- 
hängt. Sie sind genau 
umschlossen von zwei 
Spulen c, und c, durch 
die ein gemessener 
Strom gesandt werden 
kann. Das ungleichför- 
migo, Feld übt auf Sı 
und 8, ein Drehmoment 
aus, welches durch ein 

entgegengesetztes 
Drehmoment ausgegli- 
chen werden kann, 
wenn man durch c, und 

C} passenden Strom 
schickt. Aus den Appa- 
ratkonstanten, dem Feld 
und dem Strom läßt 
sich die Suszeptibilität X 
berechnen. 

Bei reinem Wis- 
Z mut findet sich so für 
(—k).106 der Mittel- 
wert 14,32. Bei Wisınut- 
Thallium - Legierungen 
zeigt die Kurve, welche 
k als Funktion des Pro- 
zentgehaltes an Wismut 
wiedergibt, einen ausgezeichneten Punkt, wo 
die Verbindung Bi, Tl; zustande kommt. Bei 
Wismut - Tellur- Legierungen findet sich in der 
k-Kurve der entsprechende Punkt für die Ver- 
bindung Bi, Te; nicht, trotzdem er in der Kurve 
der Thermokraft und der Leitfähigkeit (Messun- 
gen von W. Haken) ganz scharf vorhanden ist. 

Die Behandlung des Wismuts scheint nach 
vorläufigen Versuchen nicht ohne Einfluß auf 
den Wert von k zu sein. Während bei schnell 
in Luft gekühlten Stücken 14,32 gefunden 
wurde (s. o.), ergaben Proben, die langsam im 
Ofen erstarrten, den Wert 14,76. Weitere 
Messungen hierüber sind in Aussicht genommen. 

Grb. 


Abb. 26. Apparat zur 
Suszeptibilitätsmessung. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Fernsehen. 


(Zeitschr. f. Schwachstromtechnik, Bd. 4, 1910, 
S. 452, 2 Abb.] 

Zwei Dänen, die Brüder Andersen, schla- 
gen eine Einrichtung vor, die es ermöglichen 
soll, lebende Bilder in ihren natürlichen Farben 
telegraphisch zu übertragen. Das zu übermit- 
telnde Bild wird durch eine photographische 
Kamera aufgenommen, hinter deren Mattscheibe 
ein in schräger Richtung gelochtes undurch- 
sichtiges Band ohne Ende vorbeiläuft. Die 
Durchlochungen sind so über den Streifen ver- 
teilt, daß die hindurchtretenden Strahlen das 
photographische Bild in vertikaler Richtung 
nacheinander abtasten (Abb. 27). Der Abstand 
der Löcher in der Längsrichtung des Bandes 
entspricht der Größe des Bildes. Die aus den 
Durchlochungen des Bandes heraustretenden 


© Strahlen werden durch eine Linse auf eine in die 
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Fernleitung eingeschaltete Selenzelle geworfen 
und rufen in dieser Widerstandsänderungen her- 
vor, die ihrerseits wieder Stromstärkeschwan- 
kungen im Linienstromkreise verursachen. 
Die Empfangsstation ist folgendermaßen ein. 
gerichtet. Durch einen Projektionsapparat ge- 


Abb. 27. 


langen die Strahlen einer Lichtquelle zu einem 
perforierten Band, das genau demjenigen des 
Gebers entspricht und mit diesem synchron und 
isochron läuft. Die Lichtstrahlen, welche die 
Durchlochungen des Bandes passieren, gelan- 
gen durch eine Sammellinse zu einem soge- 
nannten Lichtvariator (Abb. 28). Dieser besteht 
aus einer Glasscheibe mit mehreren Abteilun- 
gen verschieden starker Lichtdurchlässigkeit; 
von der Einstellung einer helleren oder dunkle- 
ren Abteilung in dem Brennpunkte der eben 
erwähnten Linse hängt die Lichtstärke der von 
dem Variator weitergehenden Strahlen ab. Die 
Variatorscheibe selbst wird durch ein in den 
Linienstromkreis eingeschaltetes Relais ge- 
steuert, dessen Anker je nach dem Grade seiner 
Anziehung eine mehr oder weniger durchlässige 
Abteilung der Variatorscheibe in den Brenn- 
punkt der Linse bringt. Bei dem Zusammen- 
wirken von Lochband und Variator erzeugen 
die Strahlen, die zu einem vor dem Variator 
befindlichen Schirm gelangen, auf diesem hellere 
oder dunklere Punkte, deren Lage und Licht 
intensität den einzelnen Punkten des zu über- 
tragenden Bildes entsprechen. Da die einzelnen 
Punkte des photographischen Bildes bei der 
Geberstation entsprechend der Geschwindigkeit 
des Lochbandes innerhalb einer Sekunde %-mal 
abgetastet werden, so ist das auf der Empfangs- 


Ahb. 28. 


Abb. 9. 


station sichtbar werdende Bild ein nahezu kon- 
tinuierliches. Um diesem nun auch die Farben 
des Originals zu geben, ist folgende Einrieh- 
tung getroffen: Auf der Gebestation werden 
zwischen der Sammellinse und der Selenzelle 
ein Prisma und eine rotierende Schlitzscheibe 
so eingeschaltet, daß die aus der Linse heraus- 
tretenden Strahlen zunächst das Prisma treffen, 
durch das sie in Farbenbänder zerlegt werden. 
Auf der hinter dem Prisma befindlichen Schlitz- 
scheibe erscheint ein Spektrum, dessen Breite 
genau mit derjenigen der Schlitze in der Scheibe 
übereinstimmt (Abb. 29). Die Länge der aus 
geschnittenen Schlitze ist so bemessen. dab 
diese, auf das Spektrum aufgelegt, gerade ein 
Farbenband freilassen. Die Umdrehungspe- 
schwindigkeit der Schlitzscheibe richtet sich 
nach der Geschwindigkeit, mit der das perfo- 
rierte Band fortbewegt wird, u. zw. muß sie 50 
gewählt werden, daß während der Lichtwirkung 
eines jeden Bildpunktes der Schlitz der Scheibe 
das ganze Spektrum durchläuft. Durch die eben 
beschriebene Zusatzeinrichtung wird also er 
reicht, daß der von einem Bildpunkt ausgehende 
ie Lichtstrahl erst in dem Augenblick au 
die Selenzelle fällt, in dem ein Schlitz 2 
Be EiBen Teil des Spektrums passiert. ar 
emselben Augenblick befindet sich bei der 
Empfangsstation ein entsprechend Reue 
Glasstreifen im Strahlendurchgang. Bel E 
Empfangsstation ist nämlich dicht vor dem u 
variator eine rotierende Scheibe aufgestellt, Ci 
an ihrem Rande farbige Glasstreifen In ADG l 
nung und Färbung des Sonnenspektrums tr ef 
(Abb. 29), und die synchron und isochror, Ta 
der Senderschlitzscheibe läuft. Auf diese i 
wird erreicht, daß auf der Empfangsstation èn 
Lichtstrahlen, welche zu den Durchlochung®” 
des perforierten Bandes und weiterhin ZU ‘fen 
Lichtschirm gelangen, erst einen ee 
von solcher Farbe passieren müssen, die der 
Farbe des entsprechenden Bildstrahles. Rn 
Gebereinrichtung entspricht, und daß Pe 
der Empfangsstation die einzelnen Bildpun 
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in den Farben des Originals erscheinen. 
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Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie 
im Dienst der öffentlichen Gesundheitspflege. 


Ein Sicherheitsdienst gegen Cholera ist auf 
der Funkenstation Norddeich eingerichtet wor- 
den. Die aus choleraverdächtigen Gebieten 
heimkehrenden Dampfer, die meistens Einrich- 
richtungen für Funkentelegraphie besitzen, ge- 
ben auf diesem Wege Nachrichten über den 
Gesundheitszustand und die Beschaffenheit der 
Desinfektionsmaßregeln an die Station Nord- 
deich, die sie weiter an sämtliche Hafenpolizei- 
stationen der deutschen Nordseeküste vermittelt. 
In erster Linie sollen die een 
Berichte des Schiffsarztes dazu dienen, die 
Passagiere und Güter der Ozeandampfer vor 
den wirtschaftlichen Schädigungen einer even- 
tuellen wochenlangen Quarantäne zu bewahren, 
da in nicht seuchetfreien Zeiten die Gesundheits- 
polizei in den Hafenstädten mit Arbeit über- 
häuft ist und die Untersuchung der einzelnen 
Schiffe oft lange Zeit in Anspruch nimmt. Die 
Ergebnisse der schiffsärztlichen Untersuchungen 
von Passagieren und der infektorischen Maß- 
nahmen bei den übrigen Ladungs- und Schiffs- 
teilen werden der Hafenpolizei eine wichtige 
Handhabe für die Behandlung des betreffenden 
Schiffes bieten. („Berl. Börs.-Cour.“) 


Bewegliche Funkenutelegraphenanlagen 
in der britischen Armee. 


(El. Eng., Bd. 7, 1911, S. 508.) 


Die bei der britischen Armee benutzten 
tragbaren Stationen werden von der Marconi- 
Gesellschaft geliefert. Bei der Kavallerie dient 
das Sattelgestell zur Aufnahme eines Petroleum- 
motors und einer Dynamo. Ein 20 m langer 
Luftdrahtmast wird mitgeführt, und die ganze 
Anlage kann in 9 Minuten errichtet werden, 
während Abbruch und Verpackung 6 Minuten 
in Anspruch nehmen. Auf dem Marsche tragen 
4 Pferde die Zubehörteile. Der Energieaufwand 
beträgt 0,4 KW, die Reichweite rund 30 km in 
pebirgigem Gelände und 80 km auf flachem 
ande. Die Stationen der Infanterie haben bei 
15 KW eine Reichweite von 320 km. 


Anlagen und Versuche. 


Belgien. Auf Wunsch des Königs der 
ne werden in letzter Zeit Versuche zur 
funkentelegraphischen Übermittlung von Nach- 
richten zwischen dem Schloß Laeken und der 
Pariser Sternwarte vorgenommen. Sie haben 
den Zweck, die für den belgischen Kongo in 
Aussicht genommenen Apparate auszuprobieren. 
(„Nat.-Ztg.“) 

England. Im Gebäude des General-Post- 
amtes in London wird eine Versuchsstation 
zum funkentelegraphischen Verkehr mit dem 
Festlande errichtet. („The El. Rev.“) 

Italien. Die Großstation in Coltano soll 
Ende Oktober d. J. in Betrieb genommen wer- 
den. („The Ei. Rev.“) 

Ceylon. Die Regierung hat der Marconi- 
Gesellschaft eine Station in Auftrag gegeben, 
die mit tönenden Funken arbeiten und bei 
5 KW Energieaufwand eine Reichweite von 
rund 700 km erzielen soll; sie wird mit zwei 
Luftdrahtmasten von je 90 m Höhe ausgerüstet. 
(„El. Eng.“) 

Falkland-Inseln. Bei Port Stanley auf 
den Falkland-Inseln ist die Errichtung einer 
Station für drahtlose Telegraphie geplant; sie 
wird besonders für Schiffe wichtig sein, die das 
Kap Horn umsegeln. Die Reichweite soll u. a. 
Montevideo umfassen. („The Electrician“.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die Bestimmung des Winkels 
zwischen Klemmenspannung und induzierter 
EMK bei synchronen Generatoren. 


[Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd. 29, 1911, 
S. 329, 5 S., 3 Abb.] 


Nach einer von Dr.-Sug. J. Liska und 
Drug. O. Szilas entwickelten Methode wird 
klei em zu untersuchenden Generator ein 
area Hilfsgenerator (Leistung ca 10 Watt) 
daß ip Zahnradübersetzung derart gekuppelt, 

2 A Generatoren Spannung von gleicher 
d = enzahl geben; die zwei Systeme eines 
Klo mometrischen Voltmeters werden an die 
den E der zwei Generatoren gelegt, und aus 
chen schlag wird der Winkel bestimmt, wel- 
untersuch el Spannungen bei Leerlauf des zu 
aufm, ei gen Generators einschließen. Hier- 

er Generator belastet und der Winkel 


wie oben nochmals gemessen. Die Differenz 
der beiden Winkel gibt dann den gesuchten 
Winkel zwischen Klemmenspannung und EMK 
für die betreffende Belastung in elektrischen 
Graden. 

Da man aus dem Ausschla 
meters direkt nur den Kosinus 


kommt, mißt man am genauesten bei 5 , man 


hat also die beiden Spannungen immer mög- 


lichst aufeinander normal einzustellen, was 
durch Verdrehung der Kupplung des kleinen 
Generators oder bei mehrphasiger Maschine 
durch Benutzung einer anderen Klemme des 
Paupigonorator immer leicht gelingt. 


equemer ist die Messung auszuführen, 
wenn man den Stator des Hilfsgenerators dreh- 


bar anordnet und mit einer Teilung versieht. 
Das Dvnamometer dient in diesem Falle nur 
als Nullinstrument, indem der Stator erst bei 
Leerlauf, dann bei Belastung immer so weit 
verdreht wird, bis das Dvnamometer auf null 


zeigt. Die Größe der zweiten Verschiebung 


ibt, wenn der Hilfsgenerator zweipolig ist, 
irekt den gesuchten Winkel in elektrischen 


Graden. Man arbeitet auf diese Weise immer 


mit der größtmöglichen Empfindlichkeit, da 


die Spannungen immer aufeinander senkrecht 


stehen. 

Die Versuchsresultate an einem 80 KVA- 
Generator geben vollständige Proportionalität 
zwischen inkel und Drehmoment bei kon- 


stanter Erregung. 
Die Methode kann zur Bestimmung der 


Eigenschwingungsdauer parallel geschalteter 
Maschinen benutzt werden. Die Dauer einer 


ganzen Schwingung ist: 


h GD!.n 
P=48.10 9.1) on 
p (Y 


wo G D? in kgm? einzusetzen ist, ferner be- 
deutet n die Umdrebungszahl, p die Polpaar- 
zahl, 3 = das Verhältnis des Drehmomentes 
in synchronen Kilowatt zum Winkel zwischen 
Klemmenspannung und EMK in elektrischen 


Graden. an 
Der gebräuchliche Vorgang, a) dem Pro- 


dukt Kurzschlußampere >x Leerlaufspannung 
leich zu setzen, gibt für 7’ zu große Werte. 
ei dem behandelten Beispiel beträgt der 

Unterschied 55%. La. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Meßtransformator für 60000 Volt. 


In Abb. 30 ist ein Stromumwandler für 100/5 


Amp bei 60000 V Betriebsspannung der Siemens 
& Halske A.-G. dargestellt, welcher seines Auf- 


Abb. 30. Stromumwandler für ©0000 V. 


baues wegen Interesse bietet. Es sind zwei 
nach dem Kondensatorprinzip konstruierte Iso- 
lierkörper vorgesehen, durch welche die Hoch- 


des Dynamo- 
es Winkels be- 
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spannungswicklung in mehreren Windungen 
schleifenartig hindurchgeführt ist. Je ein ring- 
förmiger Eisenkörper ohne Stoßfuge,*der die 
Sekundärwicklung trägt, umgibt die ‚Konden- 
satorklemmen; beide Sekundärwicklungen sind 
miteinander verbunden. Diese Anordnung hat 
den Vorteil, daß bei sehr hohen Spannungen, 
in welchen Fällen die verfügbare Stromstärke 
zumeist sehr gering ist, dennoch eine für 
Stromtransformatoren erforderliche hohe Am- 
perewindungszahl erreicht wird, und daß der 
ringförmige Eisenkörper verhältnismäßig ge- 
ringe Dimensionen erhalten kann. Ein Haupt- 
vorzug dieses Transformators ist die verwen- 
dete Trockenisolation, d. h. die Umgehung 
von Öl od. NR als Isolationsmittel. Die Prüf- 
spannung des Transformators betrug 120000 V. 
Die Meßgenauigkeit des Transformators ist 
eine sehr hohe; es beträgt bei Anschluß eines 
Präzisionswatt- und -amperemeters derselben 
Firma in den Meßbereichen von 100%, und 
200 bei der Frequenz 50 der Stromabfall nur 
ca 0,2%, und der Phasenverschiebungsfebhler 
ca 12 bzw. 33 Minuten. —g. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 
Ein neuer Abdampfspeicher. 
[Glückauf, Bd. 9, 1911, S, 347.] 


Um die auf den Zechen von Dampfförder- 
maschinen usw. herrührenden Abdampfmengen 
zur Erhöhung der Wirtschaftlichkeit des Be- 
triebes nutzbringend zu verwerten, werden mehr 
und mehr Abdampfturbinenanlagen eingerichtet. 
Der aus den Dampffördermaschinen periodisch 
austretende Dampf wird zu diesem Zweck in 
Abdampfspeichern gesammelt, von wo aus der 
Dampf in einem gleichmäßigen Strom den Tur- 
binen zugeführt wird. Während bei den bisher 
üblichen Dampfspeichern mit Wasserinhalt der 
Grundsatz bestand, die Wärme der zeitweise 
A a Dampfmengen in Wasser zu 
binden und bei Ausbleiben des Dampfzustromes 
wieder abzugeben, wird bei dem neuen Dampf- 
speicher — Patent Harlé-Balkke — der Dampf 
in der ursprünglichen Form, in der er die Kol- 
benmaschinen verläßt, aufgespeichert. Diesem 
Zweck dient ein Dampfspeicher, der ähnlich 
ausgebildet ist, wie die bei Gasanstalten zur 
Aufspeicherung der während der Tagesstunden 
erzeugten Gasmenge üblichen Gasometer. Ein 
derartiger Speicher wurde vor kurzem von der 
Maschinenbau-A.-G. Baike, Bochum, auf Zeche 
Carl des Kölner Bergwerkvereins aufgestellt. 

Der erwähnte Dampfspeicher besteht im 
wesentlichen aus einem auf Eisenbeton ruhen- 
den doppelwandigen Behälter von 8,3 m äuße- 
rem Durchmesser und 6,65 m Höhe, sowie einer 
beweglichen Glocke, die bei 8 m Durchmesser 
7 m Höhe mißt und zum Schutz gegen Kondens- 
verluste mit einer doppelten Lage von Eichen- 
brettern versehen ist, Die Abdichtung der 
Glocke erfolgt durch Wasser, auf das eine Öl- 
schicht aufgebracht ist zur Vermeidung des 
Verdunstens des Wassers. Die Glocke wird 
durch zweckentsprechende Führungsrollen in 
dem Eisengerüst des Dampfspeichers geführt. 
Gerade die Ausbildung der Führung erforderte 
größte Sorgfalt, da z. B. bei dem auf Zeche Carl 
erbauten Speicher die Glocke in achtstündiger 
Schicht bei 32 Förderzügen pro Stunde und 
einem Hub der Glocke von 5 m einen Weg von 
ca 256 km (im Mittel 90 mm/Sek) zurücklegt. 

Die Arbeitsweise des Dam fspeichers ist 
kurz folgende: Der aus der Kolbenmaschine 
(Fördermaschine usw.) austretende Dampf tritt 
durch einen Entöler in den Speicher und von 
dort in die Turbine. Wird nun weniger Dampf 
verbraucht als zuströmt — Arbeitsperiode der 
Fördermaschine während des Förderzuges —. 
so wird die Glocke gehoben, überwiegt dagegen 
der Dampfverbrauch der Turbine die einströ- 
mende Dampfmenge — Förderpause —, so sinkt 
die Glocke wieder. Das gleiche Spiel wieder- 
holt sich dauernd. Entsprechend angeordnete 
Sicherheitsventile sorgen dafür, daß, sobald die 
Dampfzufuhr das Fassungsvermögen des Spei- 
chers übersteigt, der überschüssige Dampf ab- 
blasen kann. Anderseits schützt ein selbst- 
tätiges Ventil, das Frischdampf eintreten läßt, 
falls die Abdampfzufuhr zu gering sein sollte, 
den Speicher vor Luftleere. 

ährend bei den Dampfspeichern mit 
Wasserinhalt Druckschwankungen von 1,08 bis 
1,3 at abs. unvermeidlich waren, schwankt der 
Druck bei den neuen Speichern nur noch zwi- 
schen 1,027 bis 1,035 at abs. 

Trotz der großen Flächen, die der neue 
a gegenüber den bisherigen Systemeu 
aufweist, sind die Kondensverluste doch gering. 
Versuche an dem auf Zeche Carl erbauten Ap- 
parat ergaben einen Kondensationsverlust von 
90 kg Dampf pro Stunde bei 355 qm Oberfläche 
gleich 0,25 kg Dampfverlust pro qm und Stunde. 
Die Außentemperatur betrug dabei 35°C. 


Die Hauptvorzüge dieses neuen Systems 
gegenüber den Speichern mit Wasserinhalt sind, 
kurz zusammengefaßt, folgende: äußerst geringer 
und konstanter Gegendruck, sichere Aufnahme 
der vorhandenen Dampfmenge, da die Größe 
dem Dampfverhältnis entsprechend genau be- 
messen werden kann, trockene Beschaffenheit 
des Dampfes. Sa. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Akkumulatorenlokomotiven für Gießerei- 
betrieb. 


Die Lokomotiven sind vierachsige niedrige 
Plattformwagen ohne besonderes Führerhaus; 
ihre Bauart geht aus der Abb. 31 hervor. Sie 
bestehen im wesentlichen aus einem starken 
Untergestell aus U-Eisen, welches ungefedert 
auf zwei in Rollenlagern laufenden schmal- 


Abb. 81. Akkumulatorenlokomotive für Gießereibetrieb. Einbau der elektrischen 
Ausrüstung und der Akkumulutoren. 


purigon Achsen sitzt. Die Kraftübertragung 
von den Motoren nach den Achsen geschieht 
in bekannter Weise durch Zahnradvorgelege; 
die Steuerungsorgane sind an den Stirn- bzw. 
Längsseiten der PPTEORI OU gor angebracht 
und werden durch Hebel betätigt. Der Führer 
hat, wie Abb. 32 zeigt, seinen Stand auf den 
breiten Trittbrettern an den Stirnseiten; die 
Bremse betätigt er durch Fußhebel. An den 
Stirnseiten sind zur Beförderung von Anhän- 
gern Zug- und Stoßvorrichtungen angebracht. 
Die Batterie ist in einem im Untergestell 
federnd aufgehängten Troge untergebracht; 
sie ist von oben durch eine starke hölzerne 
Bohlenabdeckung auf welche die 
Last abgesetzt wird. 

Die Lokomotiven werden in zwei Größen 
hergestellt, von denen die größere bei einem 
Eigengewicht von etwa 5,5 t Lasten von etwa 
50 bis 60 t mit einer Geschwindigkeit von 3,3 
km/Std befördern kann, ohne Last läuft die 
Lokomotive mit etwa 4,5 km/Std. Die kleinere 
Aufinrung kann bei 3,5 t Eigengewicht etwa 
10 t Last befördern, wobei die Fahrgeschwin- 
digkeit 5,7 km beträgt; ohne Last steigt letz- 
tere auf 9 km/Std. 

Die Batterien haben eine Ladespannung von 
220 V, doch können sie auch, in zwei Hälften 
parallel geschaltet, mit 110 V geladen werden. 
Die Unterhaltungskosten sind sehr gering, 
ebenso die reinen Betriebs-, d. h. Stromkosten; 
die kleineren Lokomotiven z. B. verbrauchen 
bei einem Strompreise von 20 Pf/;KW Std nur 
60 bis 120 Pf pro Tag. Ein sechsmonatiger Ver- 
suchsbetrieb ergab für die kleine Lokomotive 
bei einer Leistung von rund 1100 tkm im Monat 
einen Stromverbrauch von nur 63 KW Std, so 


daß die Stromkosten bei Zugrundelegung eines 


Preises von 20 Pf/KW Std nur 12,60 M betrugen; 
die beförderten Einzellasten schwankten dabei 
zwischen einigen hundert Kilogramm und 15 t. 
Die Batterien brauchen nur in längeren 
Zwischenräumen untersucht zu werden; bei der 
Ladung kann ein besonderer Ladewiderstand 
vermieden werden, wenn die Netzspannung um 
nicht mehr als + 10%. über den Mittelwert 
schwankt; die Ladestromstärke ist dann im 
Anfang die maximal zulässige, um gegen Ende 
der Ladung infolge der steigenden Zellenspan- 
nung selbsttätig zu sinken. Vo. (F. C. P.) 


1500 V Gleichstrom 
für die Piedmont & Northern-Eisenbahn. 


[El. Railway Journal, Bd. 37, 1911, S. 885.) 


Die Piedmont & Northern Railway, eine 
Untergesellschaft der Southern Power Co., Char- 
lotte, N. C., hat bei der Westinghouse Electric 
& Manufacturing Co. die gesamte Einrichtung 
an Unterwerken, Wagen- und Lokomotivaus- 
rüstung für ihre rund 200 km lange Zwischen- 
stadtbahn bestellt. Diese verhältnismäßig lange 
Linie soll, was für die heute in Amerika herr- 
schende Meinung bezeichnend ist, mit Gleich- 
strom von 1500 V betrieben werden. Der Auf- 
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trag wird auf 2 Mill. M geschätzt und umfaßt | damm verwerteten Systeme von Kjellin un 


10 Motordynamos zu je 500 KW, 23 Motorwagen- 
ausrüstungen und 14 elektrische Lokomotiven 
von je 55 t, die für Frachtzüge bestimmt sind. 
Die Linie hat mehrere starke Steigungen. Die 
Lokomotiven sind mit vier Wendepolmotoren- 
ausgerüstet. Die vorliegende Anlage ist die 
die von der 
& Manufacturing Co. 


erste 1500 V-Gleichstrombahn, 
Westinghouse Eiectric 
gebaut wird. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Die Herstellung von weichem Flußeisen im 
Elektroofen aus kaltem und flüssigem Einsatz. 


[Stahl u. Eisen, Bd. 31, 1911, S. 589, 7 Sp.) 


Doubs berichtet über die in Österreich er- 
zielten Resultate mit Einschmelzen von kaltem 
Schrott und dessen Raffination zu weichstem 
Flußeisen bei billiger Kraft (Wasserkraft). Die 
Mitteilungen beziehen sich auf Höroult-Öfen von 
ca 6 t Fassung. Das Einschmelzen von Schrott 
allein ergab zu hohen Abbrand (bis 280%) und 
zu lange Chargendauer. Durch Zusatz von 
etwa 10%), Gußeisenbruch wurde die Chargen- 
dauer auf 6 bis 6!/, Stunden, der Abbrand auf 
10 bis 12%, ermäßigt. Aus der mitgeteilten ein- 
gehenden Tabelle kann man entnehmen, daß bei 
einem Ausbringen von 5500 bis 6000 kg/Charge 
der Stromverbrauch 638 bis 833 KW Sıd/t Aus- 
bringen beträgt. Der Phosphorgehalt des Elek- 
tromaterials schwankte von 0,019 bis 0,026, der 
Schwefelgehalt von 0,019 bis 0,037 %/,. Es wurde 
also eine gute Martinqualität hergestellt. Ganz 
besondere Schwierigkeiten verursachten die 
Elektroden und deren Fassungen, ferner die 
Reguliervorrichtungen. Trotzdem läßt sich bei 
billiger Kraft (bei etwa 1,5 Heller/KW Std), wie 
sie in den Alpenländern zu erzielen ist, der 
Wettbewerb mit mittleren und kleineren Martin- 
anlagen aufnehmen. In dem speziell vorliegen- 
den Falle wurden bei einem Kraftpreise von 
1!/, Heller/KW Std Selbstkosten von 128 K/t er- 
zielt. Der Verfasser erwähnt dann noch die 
bekannte Tatsache, daß man bei Lichtbogen- 
anlagen die Generatoren reichlich höher als für 
die Normalleistung des Ofens bemessen muß. 

Verfasser bespricht dann noch den Dreh- 
stromofen von Nathusius, welchen er dem ein- 
phasigen Heroult-Ofen für technisch über- 
legen hält. Insbesondere hebt er nach dieser 
Richtung die bessere Anordnung der Elektroden 
und der Kippvorrichtung beim Nathusius-Ofen 
hervor. Die übrigen Angaben über den Nathu- 
sius-Ofen sind aus anderweitigen Veröffent- 
lichungen bekannt. y. 


Elektrische Induktionsöfen. 


[Annalen des italienischen Ingenieur- u. Archi- 
tekten-Vereins, 1911, Nr. 4, 24 Sp.) 


Io dieser eingehenden und interessanten 
Veröffentlichung bespricht R. Catani zuerst 
die bekannten Unterschiede in elektrotechni- 
scher Beziehung zwischen den Induktions- und 
Elektrodenöfen. Es kommen dann die Unter- 
schiede zwischen den bekanntesten Induk- 
tionsöfen (Kjellin, Röchling-Rodenhauser, 
Frick upd Hiorth) zur Erörterung, sowie der 
Einfluß der Ofengröße auf die zu wählende 
Periodenzahl. An Hand der Statistik weist der 
Verfasser nach, daß z. Zt. für die Praxis von 
Induktionsöfen wohl nur die von der Gesell- 
schaft für Elektrostahlanlagen in Berlin-Nonuen- 


Röchling-Rodenhauser in Frage kommen un 
beschränkt sich daher bei seinen weiteren Ans. 
führungen auf diese beiden Typen. Es folgen 
Berechnungen des elektrischen Nutzeffektes 
welcher für mittlere Ofengrößen mit 86%, für 
den Kjellin-, mit 97%, für den Röchling-Roder- 
hauserschen Ofen ermittelt wird. Zur Ermittlung 
der thermischen Ausbeuten wird von einer 
Rechnung des theoretischen Kraftverbrauche 


Abb. 32. Akkumulatorenlokomotive für Gießereibetrieb (Gesamtansicht). 


bei kaltem Einsatz, 16500 C Gießtemperatur 
und 5% Abbrand ausgegangen. Der theore 
tische Kraftaufwand wird mit 483 KW Std/t an- 
gegeben, was mit den seinerzeitigen Annahmen 
Kjellins (489 KW Std) gut übereinstimmt. Es 
folgen Berechnungen des thermischen Nutz 
effektes für mittlere Ofengrößen und wird 
dieser mit 60%, beim Kjellin- und 830% beim 
Röchling-Rodenhauser-Öfen festgestellt Zur 
Gegenüberstellung folgt eine Berechnung der 
Verluste, welche in den Elektrodenöfen durch 
die erforderliche Wasserkühlung, den Wider- 
stand der Elektroden und die Kontakte ver- 
ursacht werden. 

Die Gesamtverluste und deren Unterteilung 
auf die verschiedenen Ursachen beziffert Catani 
bei den verschiedenen Ofensystemen wie folgt: 


Induktionsöfen 
een 


| Röchliog- 
Kjellin | 


Elek- 


Verluste trodenöfen 


Rodes- 
hauser 


a) Elektrische: 


Transformator . 8 5 = = 
Ofen. . ... 4| 10 bis 15| 3bis 10 
Kontakte . 10 — z 
Elektroden - 


b) Thermische: 
Leitung u. Strah- 


lung . . . . |8 „ 12|15 bis3| 8bis 15 
Kühlung 15 „ 15| 2 „ 5/2» °’ 
Durchschnittlich | J 
angenommene 40 40 a 
Summe 


Hierbei macht der Verfasser besonde 
darauf aufmerksam, daß die Kosten des 2 
wassers, abgesehen von den Verlusten, an 
für sich ganz fühlbar werden könnten. 

Die darauf folgende Beschreibung 
Arbeitsweise in den Induktionsöfen bei a 
schiedenem Einsatzmaterial ist aus Inn 
Veröffentlichungen bekannt. Das gleich® 


der 


lt 
le abe 
von der zum Schlusse gebrachten Tabel er 


die gleichmäßige Mischung des Einsatze 
Charge sowie der erzielbaren Qualitäten. r 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
s á lek- 
E. Schulz, beratender Ingenieur fir er 


trotechnik, teilt mit, daß er von Berlin-F eh ist 
nach Köln-L., Nideggerstr. 15, übergesied“ 
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RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Gewerblicher Rechtsschutz im Auslande. 


Heft 7/8 des „Blattes für Patent-, Muster- 
und Zeichenwesen“ 1911 veröffentlicht in deut- 
scher Übersetzung die Patentgesetze der 
Dominikanischen Republik und von Ecu- 
ador sowie das Markenschutzgesetz von 


Salvador. 


Zeit des Rügevorbehalts bei Annahme 
einer Leistung aus Kauf- oder Werkvertrag; 
Konventionalstrafe. 


Nach $341 Abs.3 BGB. kann der Gläubiger, 
weicher die Erfüllung einer Leistung des Schuld- 
ners annimmt, eine tür den Fall nicht gehöriger, 
insbesondere nicht rechtzeitiger Erfüllung vom 
Schuldner versprochene Vertragsstrafe nur ver- 
langen, wenn er sich das Recht dazu bei der 
Annahme vorbehält. 

Nach $ 464 BGB. stehen dem Käufer, wel- 
cher in Kenntnis des Mangels eine mangelhafte 
Sache annimmt, Ansprüche auf Wandlung, Min- 
derung oder Schadensersatz wegen des Mangels 
nur zu, wenn er sich seine Rechte wegen des 
Mangels bei der Annahme vorbehält. Ent- 
sprechende Bestimmung enthält $ 640 Abs. 2 
BGB. für den Fall der Abnahme eines mangel- 
haften Werkes durch den Besteller in Kenntnis 
des Mangels. 

Es fragt sich, ob aus dem Ausdruck „bei 
der Abnahme“ zu folgern ist, daß in allen diesen 
Fällen zeitliche Übereinstimmung des Vorbehalts 
und des Abnahmezeitpunktes vorliegen müsse, 
so daß frübere Vorbehalte und Rügen nicht in 
Betracht kommen, spätere Rügen nicht zu be- 
rücksichtigen sind. Diese Frage wird vom RG. 
für die Fälle des $ 341 BGB. bejaht, für die 
Fälle der $$ 464 und 640 BGB. verneint. 

Nach $ 341 BGB. kann der Gläubiger eine 
Vertragsstrafe nur verlangen, wenn er sich das 
Recht dazu bei der Annahme der Erfüllung 
vorbehalten hat. Ohne solchen Vorbehalt tritt 
der Verlust des Rechts auf die Strafe kraft Ge- 
setzes ein. Frühere oder spätere Vorbehalte 
sind wirkungslos. Das folgt aus der Entste- 
hungsgeschichte des $ 341 BGB. (RGC. Bd. 57, 
S. 337.). Deshalb ist daraus, daß in § 341 einer- 
seits wie in §Ş 464 uud 640 Abs. 2 anderseits 
vom Gesetz die gleichbedeutenden Ausdrücke 
„bei der Annahme“ bzw. „bei der Abnahme“ 
gebraucht werden, noch nicht zu folgern, daß 
die strengen, für die Vertragsstrafe aufgestellten 

Grundsätze auch auf den Kauf- und Werkver- 
trag Anwendung zu finden haben. $ 640 Abs. 2 
enthält eine dem $ 464 BGB. analoge Bestim- 
mung (Mat. z. Entw. des BGB. Bd. 2, S. 4%). 
Dein Käufer, welcher eine mangelhafte Sache 
annimmt, obschon er den Mangel kennt, stehen 
Ansprüche auf Wandlung usw. nur zu, wenn er 
sich seine Rechte wegen des Mangels bei der 
Annahme vorbehält. Diese Bestimmung hat 
in der Rechtsprechung des RG. bereits die Aus- 
legung gefunden, daß die Worte „bei der An- 
nahme“ nicht auf ihre buchstäbliche Bedeutung 
einzuengen sind (RGC. Bd. 58, S. 261). Im $ 464 
und ebenso in $ 640 BGB. bildet den Rechts- 
grund für den Ausschluß von Ansprüchen der 
Verzicht, welcher durch die An- oder Abnahme 
des fehlerhaften Gegenstandes seitens des 
Käufers oder Bestellers stillschweigend erklärt 
wird. Zur Widerlegung dieser Bedeutung be- 
darf es einer Willensbetätigung des Annehmen- 
den, die das Gegenteil erkennbar macht. Um 
diesen Zweck zu erfüllen, ist es aber nicht not- 
wendig, daß diese Willensbetätigung in un- 
mittelbar zeitlicher Verbindung mit der An- 
nabhmehandlung steht. Auch vorher erklärte 
Vorbehalte wahren die Rechte des Annehmen- 
den, wenn sie nur erkennbar aufrecht erhalten 
sind, auch wenn sie bei dem Abnahmeakt nicht 
formell wiederholt wurden. (Vgl. RG. VII. Ziv.- 
Sen. Nr. 251/1909 v. 8. II. 1910. RGC. Bd. 73, 
S. 146.) C. 


Eigentumsvorbehalt an Maschinen. 


‚ Die „Deutsche Juristenzeitung“ hat wieder 
eine Reichsgerichtsentscheidung neueren Da- 
tums zu dieser Frage veröffentlicht, welche sich 
ya dem Boden der bisherigen Rechtsprechung 

ewegt. 

‚ Der Eigentumsvorbehalt an einer zum Be- 
trieb einer Dampfziegelei dienenden liegenden 
Hochdruck - Dampfmaschine, eines Cornwall- 

‚essels mit Garnitur, eines Vorwärmers und 
einer liegenden Dampfspeisepumpe wurde an- 
erkannt, die Frage, ob diese Maschinen wesent- 
liche Bestandteile des Grundstücks geworden 
Selen, aber verneint auf Grund folgender tat- 
sächlichen Feststellungen: 

‚ Es wurde festgestellt, daß die Maschinen in 
einer festen Verbindung ınit dem Grund und 


Boden nicht stehen, daß sie zwar für den Be- 
trieb der Fabrik wesentlich seien, daß sie aber 
nicht als Bestandteile des Fabrikgebäudes 
angesehen werden können, weil sie, katalog- 
mäßig hergestellt, in anderen Fabrikgebäuden 
wieder aufgestellt und verwendet werden kön- 
nen und keine besondere Anpassung an die 
Fabrikräume erfordert haben, während ander- 
seits in den Fabrikgebäuden nach Einstellung 
anderer Maschinen jederzeit der Betrieb von 
neuem eröffnet werden kann. 

Daraus wurde gefolgert, daß man weder für 
die Benutzung der Maschinen auf Jas Fabrik- 
gebäude noch für die Benutzung des Fabrik- 
gebäudes auf die ap en Maschinen ange- 
wiesen war, daß sonach eine Bestandteilseigen- 
schaft der Maschinen nicht in Frage kommen 
kann. (RG. II. Ziv.-Sen. Nr. 676/1910 vom 1. XI, 
1910; D. J.-Z. 1911, S. 537.) C. 


Verwahrung von Starkstromleitungen. 


In welchem Umfange sind von den Elektri- 
zitätswerken Vorkehrungen zu treffen, daß Un- 
befugteandieStarkstromleitungen nicht 
gelangen können? Hat das Werk insbeson- 
dere an den Leitungsmasten Einrichtungen an- 
zubringen, durch die ein Klettern der Kinder 
unmöglich gemacht wird? Diese Fragen stan- 
den im folgenden Falle zur Entscheidung: Der 
7-jährige L. war an einem von einem Elektrizi- 
tätswerk an der Landstraße aufgestellten Gitter- 
mast emporgeklettert und hatte mit der linken 
Hand die auf diesem angebrachte Starkstrom- 
leitung berührt. Er war schwer verletzt wor- 
den. Sein Vater forderte von dem Elektrizitäts- 
werk Schadensersatz. Das Landgericht Köln 
erklärte, daß das Werk die Hälfte des Schadens 
zu tragen habe. Das Öberlandesgericht Köln 
stellte dagegen als Verpflichtung des Werkes 
fest, daß es vom Beginn des 14. Lebensjahres 
des Verletzten ab ’/, der dann zutage tretenden 
verminderten Erwerbsfähigkeit in Gestalt einer 
Rente zu zahlen habe. Im übrigen wurde die 
Klage abgewiesen. Das Oberlandesgericht war 
davon ausgegangen, das Werk habe Maßnahmen 
treffen müssen, um das Erklettern der Maste 
durch Kinder zu verhüten; eine solche Vorrich- 


tung sei in der Anbringung von Stacheldraht- 


kränzen an den Masten oder von Blechumhül- 
Jungen der unteren Teile der Maste zu er- 
blicken. Den Beweisantrag der beklagten Ge- 
sellschaft, durch diese Einrichtungen würde die 
Sicherheit des Betriebes für die Arbeiter beein- 
trächtigt, und sie seien doch kein unbedingtes 
Hindernis für die Kinder, wurde nicht stattge- 
eben. Das verurteilte Werk legte nunmehr 
evision ein, auf die der VI. Ziv.-Sen. des 
Reichsgerichts (10. IV. 1911) ausführte: Die 
Starkstromleitung ist an Masten von ca 6 m 
Höhe befestigt. Durch diese Höhe der Leitung 
ist zunächst die Gefahr einer Berührung für 
das Publikum ausgeschlossen. Keinem er- 
wachsenen und verständigen Menschen wird es 
einfallen, an dem Mast emporzuklettern und die 
Leitung zu berühren, zumal durch auffallende 
Warnungstafeln auf die damit verbundene 
Lebensgefahr hingewiesen ist. Es mag sein, 
daß mit Rücksicht auf die Einrichtung der 
Masten mit Sprossen zum Hinaufsteigen und 
auf ihren Standort an einer verkehrsreichen 
Landstraße von der Beklagten die Möglichkeit 
in Betracht zu ziehen war, daß an der Straße 
spielende Kinder in jugendlichem Leichtsinn 
die Masten erklettern könnten. Will man der 
Beklagten deshalb die Verpflichtung auferlegen, 
gegen eine solche mißbräuchliche Benutzung 
der Masten die erforderlichen Schutzvorkehrun- 
gen zu treffen, so werden sich diese Maßnah- 
men doch im Bereich des Möglichen und prak- 
tisch Durchführbaren zu halten haben. Eskann 
der Beklagten nicht zugemutet werden, mit 
Rücksicht auf diese immerhin entfernte Mög- 
lichkeit des Mißbrauchs Einrichtungen zu treffen, 
welche den ordnungsmäßigen Betrieb der Lei- 
tung in Frage stellen oder über Gebühr er- 
schweren. Es wird deshalb zu Anz sein, ob 
sich an den Masten Schutzeinrichtungen treffen 
lassen, die das Erklettern der Masten durch 
Unbefugte verhindern oder doch erschweren, 
ohne den Betrieb der Beklagten wesentlich zu 
beeinträchtigen. Sollte sich hiernach ein Ver- 
schulden der Beklagten ergeben, so wird das- 
selbe gegenüber dem zweifellos vorhandenen 
eigenen Verschulden des Klägers erneut abzu- 
wägen sein. Die Sache wurde deshalb zur an- 
derweiten Verhandlung zurückverwiesen. 
Rechtsanwalt Dr. F. Walther, Leipzig. 


Eigentumsvorbehalt in Italien. 


In der „ETZ“ 1911, S. 120, war bei Be- 
sprechung dieses Themas darauf hingewiesen 
worden, daß der Kassationshof in Turin den 
bis zur völligen Bezahlung des Kaufpreises aus- 
bedungenen Eigentumsvorbehalt für unzulässig 
erklärt habe. Inzwischen hat sich, wie die 
„Nachr. f. Hand. u. Ind.“ 1911, Nr. 93, nach 


einem weiteren Bericht des Kaiserl. Konsulats 
in Mailand mitteilen, der Appellhof in Parma, 
an den der Rechtsstreit zur nochmaligen Ver- 
handlung verwiesen worden war, in entgegen- 
gesetztem Sinne ausgesprochen. 

Damit ist eine Rechtssicherheit noch keines- 
wegs erreicht, denn entscheidende Grundsätze 
könnte nur der Kassationshof in Rom aufstellen, 
sofern er in dieser Frage noch angerufen wer- 
den sollte. Immerhin dürfte der Eigentums- 
vorbehalt in den Fällen und unter den Vor- 
sichtsmaßregeln, die in der eingangs erwähnten 
Besprechung aufgeführt sind, nicht eines ge- 
wissen Wertes entbehren. 

Hinsichtlich der anderen neben dem Eigen- 
tumsvorbehalt in Betracht kommenden Sicher- 
heitsmaßnahme, des Vorzugsrechtes aus Art. 773 
des italienischen Handelsgesetzbuches, ist vom 
1. Juli d. J. ab durch ein neues Steuergesetz 
die Eintragung unter Umständen etwas ver- 
teuert worden. 

Bisher hinterlegte man in der Kanzlei des Ge- 
richts entweder einen regelrechten Vertrag, der 
ziemlich hoch versteuert wurde (6 bis 24 0/% je 
nach dem Gegenstand), oder aber nurdieFaktura, 
welche immer dem festen Betrage von 1,20 Le 
Registersteuer unterworfen wurde, abgesehen 
von der Stempelsteuer von 0,60 Le. Die Re- 
gistersteuer ist nun derart geregelt worden, 
daß immer eine Steuer von 1% zu zahlen 
ist, ganz einerlei ob Fakturen oder Verträge 
hinterlegt werden. Dies bedeutet bei Verträgen 
eine wesentliche Verbilligung, bei den in der 
Praxis aber meist zur Eintragung des Vorzugs- 
rechts als Unterlage benutzten Fakturen eine 
gewisse Verteuerung, besonders bei größeren 
Objekten. 


Oe a 
VEREINSNACHRICHTEN, 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Verzeichnis sämtlicher Veröffentlichungen. 
September 1911. 


Normalien, Vorschriften und Leitsätze 
des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker (Normalienbuch). 6. Auf- 
lage, enthaltend die Beschlüsse bis 
einschließlich zur Jahresversammlung 
1911: 8.8 2. Ea . geb. M 3,60 


Bericht über die Jahresversammlung 
in Köln am 3. und 4. Juni 1909. Ent- 
hält die Verhandlungen, Beschlüsse, 
Vorträge und Diskussion zu denselben. 
Thema: Dampfturbinen und Turbo- 
dynaınos. 

Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 


schließlich Versandkosten) . .M 2,50 

Preis für Nichtmitglieder .M 3,50 

Bericht über die Jahresversammlung 
in Braunschweig am 26. und 27. V. 1910. 
Enthält dio erhandlungen, Be- 
schlüsse, Vorträge und Diskussion 
zu denselben. 

Thema: Die Elektrizität in der Land- 
wirtschaft. 

Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 
schließlich Versandkosten) . . M 2,50 

Preis für Nichtmitglieder . M 3,50 


Bericht über die Jahresversammlung 
in München am 30. und 31. Mai 1911. 
Enthält die Verhandlungen, Be- 
schlüsse, Vorträge und Diskussion 
zu denselben. 

Thema: Die Elektrizität im Hause. 
Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftestelle direkt bezogen ein- 


schließlich Versandkosten) . . M 2,50 
Preis für Nichtmitglieder .M 3,50 
Nachtragsstatistik der Elektrizitäts- 


werke in Deutschland nach dem 
Stande vom 1. IV. 1910. (Ergänzung 
der Ausgabe vom 1. IV. 1909, welche 
vergriffen ist.) 
Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 
schließlich Versandkosten) . .M 2,20 


Preis für Nichtmitglieder . M 3,50 
Statistik der Elektrizitätswerke in 
Deutschland nach dem Stande vom 

1. IV. 1911. 


un mn Un 


Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 
schließlich Versandkosten) .M 4,50 


Preis für Nichtmitglieder .M7— 


Vorschriften für die Errichtung elek-§ 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1908.) 

— Vorschriften für den Betrieb elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1910.) 
— Anleitung zur ersten Hilfeleistung 
usw. (Gültig ab 1. VII. 1907.) In einem 
Bande. Taschenformat kart. M 0,80 


Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. Ausgabe für Berg- 
werke. (Gültig ab 1. I. 1908 bezie- 
hungsweise 1910.) — Vorschriften für 
den Betrieb elektrischer Starkstrom- 
anlagen nebst Ausführungsregeln. 
(Gültig ab 1. I. 1910.) — Anleitung 
zur ersten Hilfeleistung usw. (Gültig 
ab 1. VII. 1907.) In einem Bande. 
Taschenformat ; .M 1,— 


Vorschriften für den Betrieb elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1910.) 


Plakatausgabe auf Kartonpapier. 
10 Exemplare . .... . . .MB3— 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 
1 Exemplar E E R .M 1,80 


Vorschriften für den Betrieb elektri- 
scher Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1910.) 
— Anleitung zur ersten Hilfeleistung 
bei Unfällen im elektrischen Betriebe. 
(Gültig ab 1. VII. 1907.) — Empfehlens- 
werte Maßnahmen bei Bränden. (Gül- 
tig ab 1. VII. 1905.) Taschenformat. 
Exemplar. ER E E .M 0,30 


Sammlung von Fragen und Antworten 
zu den Errichtungs- und Betriebsvor- 
schriften vom 1. Januar 1908 bezw. 1910. 


Inhalt: Frage 198—240. .M 0,30 


Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Straßenbahnen und straßenbahnähn- 
liche Kleinbahnen. (Gültig ab 1. X. 
1906.) Taschenformat kart. M 0,50 


Erläuterungen zu den „Vorschriften 
zum Schutze der Gas- und Wasser- 
röhren gegen schädliche Einwir- 
kungen der Ströme elektrischer 
Gleichstrombahnen, die die Schienen 
als Leiter benutzen“. . Ea .M 0,40 


Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei 
Unfällen in elektrischen Betrieben. 
(Gültig ab 1. VII. 1907.) 


Taschenformat. 10 Exemplare .M 0,60 
Plakatformat auf Kartonpapier. 

10 Exemplare . . . 2 2..2...M 3— 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 

1 Exemplar bee 3 .M 1,850 


Empfehlenswerte Maßnahmen bei Brän- 


den. (Gültig ab 1. VII. 195 u. 1910.) 
Taschenformat. 10 Exemplare .M 0,25 
Plakatformat auf Kartonpapier. 

10 Exemplare . . . 2.....M3— 
Plakatformat auf Blechtafeln. l 
1 Exemplar ny .M 1,80 


Normalien für Leitungen. (Gültig ab 
1. VII. 1909, 1.1. 1910 bezw. 1. VII. 1910) M 0,40 


Normalien für Freileitungen nebst Er- 


läuterungen. (Gültig ab 1. I. 1908 
bezw. 1. VII. 1911). . 2... .M 0,25 
Normalien für Bewertung und Prü- 


fung von elektrischen Maschinen und 
Transformatoren. (Gültig ab 1.1. 1910.) 
— Normalien für die Bezeichnung 
von Klemmen bei Maschinen, An- 
lassern, Regulatoren und Trausfor- 
matoren. (Gültig ab 1. I. 1910.) — 
Normale Bedingungen für den An- 
schluß von Motoren an öffentliche 
Klektrizitätswerke. (Gültig ab 1. I. 
1910.) — Normalien für die Verwen- 
dung von A h an 
rültig ab 1. VIL. 1904.) Taschentorma 
ou, kart. M 0,80 


Allgemeine Vorschriften für die Aus- 
führung elektrischer Starkstroman- 
lagen bei Kreuzungen und ‚Näherun- 
sen von Bahnanlagen. (Gültig ab 
1. VIL. 1908.) — Allgemeine Vorschrif- 
ten für die Ausführung und den Be- 
trieb neuer elektrischer Starkstrom- 
anlagen (ausschließlich der elektri- 
schen Bahnen) bei Kreuzungen und 
Näherungen von Telegraphen- und 
Ferusprechleitungen. (Gültig ab 1.VII. 
UUE) a een ee «MM 080 
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Vorschriften für die Konstruktion und 


Prüfung von Installationsmaterial. 
(Gültig ab 1. VII. 1909.) . .M 0,25 
Leitsätze für die Herstellung und 


Einrichtung von Gebäuden bezüglich 
Versorgung mit Elektrizität. (Gültig 
ab 1. VII 1910) 2 222222000 .M 025 


Sämtliche vorstehend aufgeführten Ver- 
öffentlichungen des Verbandes sind von der 
Verlagsbuchhandlung JuliusSpringer, Berlin, 
zu beziehen mit Ausnahme der Plakate auf 
Blechtafeln. Diese werden geliefert von der 
Firma J. Ed. Wunderle, Mainz. 


Bei einigen der vorstehend aufgeführten 


Veröffentlichungen tritt bei gleichzeitigem 
Bezug einer größeren Anzahl eine Preis- 


ermäßigung ein. Nähere Angaben hierüber 
sind von der Verlagsbuchhandlung Julius 
Springer, Berlin, beziehungsweise der Firma 
J. Ed. Wunderle, Mainz, zu erhalten. 


Außerdem wurden im Auftrage des Ver- 
bandes herausgegeben: 


Erläuterungen zu den Vorschriften für die 
Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
und zu den Sicherheits-Vorschriften für elek- 
trische Straßenbahnen von Dr. C. L. Weber, 
10. Auflage, Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. 4 M. 


Erläuterungen zu den Normalien für Be- 
wertung und Prüfung von elektrischen Ma- 
schinen und Transformatoren, den Normalen 
Bedingungen für den Anschluß von Motoren 
an Öffentliche Elektrizitätswerke und den 
Normalien für die Bezeichnung von Klemmen 
bei Maschinen, Anlassern, Regulatoren und 
Transformatoren von G. Dettmar, 3. Auf- 
lage, Verlag von Julius Springer. Preis 
geb. 2,40 M. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


BEREITEN EEE EEE 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftieitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


— 


Resonanzfrequenzmesser-System 
Hartmann-kKempf und System Frahm. 


Gegenüber Herrn FRAHMs Darstellung („ETZ“ 
1911, S. 576) der Patentlage des Systems Hart- 
maun-Kempf sei festgestellt, daß unser frag- 
licher Patentanspruch lautet: 


„Frequenzmesser für wellenförmige 
Ströme mit Benutzung ‘der bekannten Re- 
sonanzwirkung von Wechselstrommagneten 
auf eingespannte Klangkörper, dadurch ge- 
kennzeichnet,daßdie „zungenförmigen“ Klang- 
körper skalenartig abgestimmt sind.“ 

Das Kennzeichen ist also doch die skalen- 
artige Abstiimmung für Frequenzinesser. 

Daß auch Zungenkämme nach Art der mo- 
dernen Frequenzinesser beider Systeme, wobei 
auf die Klangwirkung verzichtet wird, zweifel- 
los als zungenfürmige Klangkörper mit elektro- 
magnetischer Erregung zu betrachten sind, be- 
weisen die Ausfuhrungen der Patentschrift, 
worin ausdrücklich auf die rein optische Be- 
obachtung der Schwingungsbilder von mit 
Fähnchen versehenen Zungen von halber 
(tiefer) Schwingungszahl,hingewiesen, und das 
Mittel zu ihrer Erregung (Transposition durch 
permanente Felder) gezeigt ist. (Die späteren 
Zusatzpatente beziehen sich überhaupt nur 
noch auf derartige Zungen.) Gerade die un- 
mittelbare optische Vergleichsmöglichkeit der 
Amplituden mehrerer benachbarter Zungen, von 
oben gesehen, haben wir zum ersten Male ge- 
zeigt. Vergleiche übrigens die Abb. 14 und 20, 
in der „ETZ“ 1901, S. 11 und 14, welche vor 
Anmeldung des FRAHNMschen Patentes erschienen 
sind. Daß „Geschwindirkeitsmesser“* in der 
jetzigen Gestalt, d. h. mit rechteckigen Skalen- 
ausbrüchen zur Beobachtung des Schwingungs- 
bildes zuerst von FRAHM gebaut worden sind, 
versuchten wir nicht zu bestreiten. 

Der historischen Forschung zu liebe soll je- 
doch nicht verschwiegen werden, daß sich die 
Benutzung einiger mit geringen Intervallen ab- 
gestimmten Zungen bereits in einem englischen 
Patent von CAMPBELL!) erwähnt findet, während 
sich der Engländer MALLOCK als erster die An- 


') Von Herron Frahm hörten wir inzwischen mit 
Interesse. daß bereits Prot. Ayrton in England lange 
vor Campbell ceinen Frequenzmesser mit skalenaurtig 
abgestimmten Zungen in runder Form in einem Vortrage 
erwähnte. Zu einer praktischen Bedeutung ist dieser 
Vorschlag anscheinend nicht Kekommnmen, denn auch in 
England wurde erst nach Bekanutwerden der Frequenz- 
messer nach Hartmann-Kempf und Frahm das 


praktische Interesse für diese Apparate geweckt. 


1911. Hoeft 41. 


der praktischen Bedeutung der Systeme „Hart. 

keinerlei Abbruch 
zu tun, zumal weder von CAMPBELL noch von 
MALLOCK praktische Ausführungen bekannt ge- 


wurde in unserer 
, ; ; „ETZ“ daran gedacht 
eigenartige Vorteile der beiden Systeme gegen- 
es muß aber die An- 
wendung langgestreckter Elektromagnete bei 
dem System Hartmann-Kempf doch insofern in 
Schutz genommen werden, als sie ermöglicht, 
bei sämtlichen Zungen (es kommen in einem 
Apparat bis zu 100 auf einer Seite des Elektro- 
magnets angeordnete Zungen vor, und bei Ver- 
teilung auf beide Seiten des Elektromagnets 
noch weit mehr) Schwingungsbilder von nahezu 
leicher Größe innerhalb des ausgedehnten 
eßbereiches zu erzeugen, u. zw. bei tiefen wie 
bei hohen Schwingungszahlen. Der Energie- 
verbrauch ist dabei immer noch weitaus ge- 
ringer als bei irgendwelchen anderen tech- 
nischen Meßgeräten, nämlich je nach Größe des 
Meßbereiches gebräuchlicher Frequenzmesser 
3 bis 10 Milliampere bzw. ca I bis 3 Watt. In 
der Elektrotechnik spielt ein solcher Stromver- 
brauch gar keine Rolle, und selbst zu fern- 
tachometrischen Messungen genügen ganz 
kleine Magnetinduktoren, die aber trotzdem 
von der Firma Hartmann & Braun für Lei- 
stungen von mindestens 6 Watt vorgesehen 
sind, damit sie bei den Anzeigeapparaten 
außer dem Resonanzsystem noch ein Zeiger- 
system zur Übersicht über den ganzen Meb- 
bereich (der Resonanzskala fehlt naturgemäß 
der Nullwert) erregen können. 

Die von FRAHM erst einige Jahre nach 
seiner Erfindung entdeckte unmittelbare Ver- 
wendbarkeit der Zungenskalen zu Vibrations- 
Nahtachometern wurde in unserer Zuschrift 
unerwähnt gelassen, weil es sich nur um die 
Klarstellung des Unterschiedes der beiden 
Systeme bei Fregquenzmessern handelte. 

Wir legen nur Wert darauf, unsere Priorität 
für die erstmalige Anwendung der Zungenskala 
zu wahren, wodurch wir „einen wirklich in der 
Praxis verwendbaren Frequenzmesser ge- 
schaffen“ haben (vgl. Rühlmann, „Grundzüge 
der Wechselstromtechnik“ 1904), während die 
Frahmsche Patentschrift von Frequenzmesseru 
überhaupt nichts erwähnt. 


Frankfurt a. M.. 17. VI. 1911. 
Hartmann & Braun, A.-G. 


Elektrizitätsversorgung und ihre Kosten. 


In Wahrung berechtigter Interessen mache 
ich folgenden Tatbestand bekannt: Die von mir 
verfaßte und in der Verlagsbuchhandlung Franz 
Siemenroth erschienene Schrift „Elektrizi- 
tätsversorgung und ihre Kosten“)) wurde 
in einer ganzen Auflage von der Firma Hein- 
rich Lanz, Mannheim, zu Propagandazwecken 
aufgekauft. Auf Veranlassung der genannten 
Firma ließ der Verleger eine Reihe von Stellen 
in dem Buch beim Druck in roter Farbe an- 
und unterstreichen. Dies und der Abschluß mit 
Lanz erfolgte ohne Wissen und Willen des Ver- 
fassers. Ein Protest desselben nach Kenntnis 
nahme des Verfahrens war von Erfolg nieht 
begleitet, da die Bücher an Lanz bereits ge- 
liefert waren und diese Firma den Einwand des 
Verfassers ignorierte. Man entschloß sich nur, 
in einen Teil der Bücher Zettel einzukleben 
mit der hektographiertenAufschrift: „Die von 
mir rot angestrichenen Stellen werden beson- 
derer Beachtung empfohlen, Heinrich Lanz; 
Damit sollte der Verleger gedeckt werden, we 
cher die Änderungen willkürlich vorgenommen 
hat. Durch die Unterstreichungen wird rd 
Aufmerksamkeit des Lesers von dem Gesam 
inhalt des Buches auf diejenigen Stellen N 
lenkt, welche der Firma Lanz genehm sınC. 
Die Erreichung dieses Zieles wird durch den 
eingeklebten Zettel unterstützt. lich 

Der Fall, daß eine Schrift, welche lediglici 
aus wissenschaftlichen Gesichtspunkten ei" 
standen ist, gegen den Willen des Verfasser 
in dieser Weise verwendet und adaptiert WITÜ 
ist ein Auswuchs des Konkurrenzkampfes gegen 
die Elektrizitätsindustrie. Sn 

Ich teile die Sachlage ohne weiteren Kom- 
mentar mit, bemerke nur, daß ich dem i 
fahren der Firma Lanz, gegen welches rec a 
lich leider nicht vorgegangen werden kand, 
und der Firma Siemenroth fern stehe. 


Dresden, 5. VIII. 1911. Dr. Eswein. 


') Vgl. hierzu 8. 1013. D.S. 
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12. Oktober 1911. 


—— 


Erwiderung. 


Herr Dr. ESWEIN stellt durch obige Zuschrift 
fest, daß er mit der Verbreitung seines Buches 


durch meine Firma nichts zu tun hat. Ich 
kann dieses nur bestätigen und 

zeitig bemerken, daß es Sache des Verlegers 
ewesen wäre, sich vor dem Abschluß mit dem 


utor ins Benehmen zu setzen. 


Was die Broschüre des Herrn Dr. ESWEIN 
anlangt, so halte ich es nach wie vor für sehr 


bemerkenswert, daß ein aus wissenschaftlichen 
Gesichtspunkten entstandenes Werk so viel 
objektives Material gegen die übertriebene 
Überlandzentralenpropaganda enthält, daß es 
allen einer ruhigen und vernünftigen Entwick- 
lung sympathisch gegenüberstehenden Inter- 
essenten willkommene Stütze und Aufklärung 
geboten hat. 

Wenn von absolut unparteiischer Seite, 
und als solche war Herr Dr. ESWEIN unbedingt 
anzusehen, ein derartiges Werk der Öffentlich- 
keit übergeben wurde, so kann dasselbe im 
Interesse der Allgemeinheit garnicht weit ge- 
nug verbreitet werden. 

Aus diesen Gesichtspunkten habe ich das 
Buch meiner Kundschaft und anderen mir 
passend erscheinenden Stellen zugänglich ge- 
macht. Daß ich dabei einzelne Absätze hervor- 
ehoben habe, ist mein gutes und einwand- 
reies Recht und bedarf keiner weiteren Er- 
klärung. 


Mannheim, 25. IX. 1911. 
Heinrich Lanz. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Elektrizitätsversorgung und ihre Kosten 
mit besonderer Berücksichtigung des 
Elektromotors. Von Dr. R. Eswein. 130S. 
in 8°. Verlag von F. Siemenroth. Berlin 
1911. Preis 3 M.!) 

Der Verfasser behandelt in drei Kapitein 
die EnPEBISTOVEDTEUDG und ihre Kosten, die 
Einrichtungskosten elektrischer Anlagen für 
Klein - Kraftkonsumenten und den wirtschaft- 
lichen Einfluß des Elektromotors. Wie der Ver- 
fasser in der Einleitung betont, beabsichtigt er, 
nureinen Überblick über die z. Zt. wichtigsten 
acen auf diesem Gebiete zu geben. 

n dem ersten Kapitel wird u. a. auf die im 
allgemeinen sehr wenig beachtete Bedeutung 
des starken Wachstums der durchschnittlichen 
Anschlußwerte (z. B. von 317 KW im Jahre 1898 
auf 950 KW im Jabre 1908) hingewiesen. Hieran 
schließen sich Betrachtungen über die Kosten- 
elemente des Produktionsprozesses elektrischer 
Energie, welche aber auf einem zu wenig um- 
fassenden Tatsachenmaterial aufgebaut sind, 
um allgemeine Gültigkeit haben zu können. In 
der dann folgenden Besprechung der Brutto- 
rentabilität der Elektrizitätswerke wird gesagt, 
daß diese wegen der in ihrer Höhe verschiede- 
nen Beträge für Verzinsung, Abschreibung usw. 
zwar keine präzisen Schlüsse, aber immerhin 
Anhaltspunkte für die Rentabilität gibt. Es 
scheint uns, als ob im Gegenteil (abgesehen von 
abnormalen Anlagen und solchen, bei deren 
Beurteilung die Konzessionsdauer berücksich- 
tigt werden muß) das Verhältnis des Brutto- 
überschusses zu dem Anlagekapital eine recht 
ute Schätzung der Rentabilität ermöglicht. 

aher sind diese Zablen auch mit Recht in der 

Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke 

besonders angegeben. 

Einen breiten Raum in der vorliegenden 

rbeit nimmt die Tarifbildung ein; es werden 
dort die Abstufung der Preise für Licht und 

Kraft, die Grundsätze und Formen der Tarif- 

bildung sowie namentlich die Tarife selbst ein- 

gehend besprochen. 

In dem Abschnitt, welcher sich mit den 
Überlandzentralen befaßt, werden zuerst nament- 
lich die Verhältnisse der großen rheinisch-west- 
fälischen Werke sowie einiger anderen west- 
deutschen Werke besprochen. Sodann werden 
reichlich pessimistische Ansichten über die 

erke, welche zum Teil Industrie, zum Teil 
ndwirtschaft versorgen, und namentlich über 
ie rein landwirtschaftlichken Werke ausge- 

Sprochen. Es sollte hier aber nicht das Kind 

Rn dem Bade ausgeschüttet werden. Von den 
wüchsen, welche bei jeder neuen Errungen- 

schaft unvermeidlich erscheinen (man denke 
ur an die Eisenbahnbauten in der Ära Strous- 

a) ist auch die Elektrizität nicht verschont 

go Reben. Die Zeit derartiger Entgleisungen 

= > aber vorbei sein, und es wird dank der 
de G) Londen Verwendung der Elektrizität in 
r Landwirtschaft (Ptlügen, Kochen usw.) und 


1) Vgl. hierzu S. 1042. D. S. 


leich- 
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der verbesserten Tarife wenige Überlandzen- 
tralen geben, die nicht in absehbarer Zeit ren- 


tieren werden. 


Nach einer kurzen Übersicht der Einrich- 
tungskosten für Klein-Kraftkonsumenten wer- 
den zum Schluß Betrachtungen über den wirt- 
schaftlichen Einfluß des Elektromotors, haupt- 
sächlich unter Zugrundelegung der Erfahrun- 


gen im Bergischen Lande, angestellt. 


Das Werkchen enthält verschiedene Flüch- 
tigkeitsfehler, die jedoch leicht als solche er- 


kannt werden, ist aber anregend geschrieben 


und bietet vielfach neue Gesichtspunkte. 
E. Wikander. 


Gleichstrommessungen der Praxis, die 


zu ihrer Ausführung erforderlichen 


Instrumente, ihre zweckmäßige Aus- 


wahl und Panan iuie Von R. Rand- 
c 


hagen. Mit 113 Abb. un haltungsskizzen. 
VIII u. 183 S. in 80, Verlag von Hermann 
Meusser. Berlin 1911. Preis geb. 6 M. 

An Büchern über elektrotechnische Messun- 
gen fehlt es gewiß nicht, aber sie machen das 
vorliegende Buch nicht entbehrlich. Denn 
dieses setzt da ein, wo jene aufhören, und es 
ergänzt sie nicht nur, sondern vermittelt erst 


ihre Anwendung für den Praktiker. Das geht 
aus dem etwas langen, aber wohlbedacht ge- 


wählten Titel hervor, und das Buch hält, was 
sein Titel verspricht. 


Schon der einleitende, allgemeine Teil über 
elektrische Messungen ist nach dieser Richtung 


beachtenswert, indem er sich nicht nur über 
die günstigsten Dispositionen und über die 
Fehlerquellen, sondern auch über die Beurtei- 
lung und Behandlung der Instrumente sowie 
über die bei ihnen vorkommenden Defekte 
verbreitet und manchen beherzigenswerten 
praktischen Wink gibt. 

Auch in den sich anschließenden Kapiteln 
über Spannungs-, Strom-, Leistungs-, Isolations- 
und Widerstandsmessungen, über Fehlerorts- 
bestimmungen und thermoelektrische Messun- 

en ist immer Bedacht genommen auf die 
ahl und Behandlung der Instrumente und 
ihrer Zubehörteile, während noch ein beson- 
deres Kapitel Winke für die Wahl der Instru- 
mente unter Berücksichtigung der verschie- 
denen Anwendungsgebiete enthält. Ein ganzes 
Kapitel ist lediglich der Kontrolle der Meß- 
instrumente gewidmet. Auch die Universal- 
instrumente und Reiseinstrumentarien haben 
eine eingehendere Behandlung in einem be- 
sonderen Abschnitt gefunden, und endlich wird 
der Meßtechniker viel Neues und Interessantes 
über Registrierinstrumente in dem diesen ge- 
widmeten Kapitel finden. 

Aus dem reichen Inhalt sei insbesondere 
noch auf die Behandlung der Widerstands- 
messung von Glühlampenfäden und auf die 
Einrichtungen hingewiesen, welche die sehr 
rohe Methode der Gewichtskontrolle gleich 
wirtschaftlich durch das feine Verfahren der 
elektrischen Messung zu ersetzen gestatten. 

Bei jedem Satze hört man den erfahrenen 
Praktiker sprechen, und deshalb wird das Buch 
für jeden, der praktisch zu messen hat, ein 
wertvoller Ratgeber auf Schritt und Tritt sein, 
der ihm neue, brauchbare Winke gibt, und ihn 
von alten und üblichen Fehlern und Irrtümern 
befreit. Die Ausstattung des Buches ist vor- 
trefflich, und sein Gebrauch wird wesentlich 
dadurch erleichtert, daß alle im alphabetisch 
geordneten Sachregister enthaltenen Stichworte 
im Text der dort angegebenen Seite durch 
fetten Druck hervorgehoben sind, so daß das 
Auge sofort auf die richtige Stelle gelenkt 
wird. . Müllendorff. 


Das Moselland und die westdeutsche 
Eisenindustrie. Vorträge, herausgegeben 
von der Vereinigung für staatswissenschaft- 
liche Fortbildung zu Berlin. II. Teil. Vorträge 
von Prof. Dr. H. Schumacher. Die west- 
deutsche Eisenindustrie und die Moselkanali- 


sierung. IX u. 153 S. in 8°. Verlag von 
Duncker & Humblot. Leipzig 1910. Preis 
3 M. 


Auch in der verflossenen Landtagssession 
ist der Moselkanalisierungsvorlage, die durch 
eine Interpellation des Abgeordneten Röch- 
ling erneut zur Sprache gebracht wurde, kein 
anderes Schicksal beschieden gewesen als im 
Jahre vorher: Die Regierung erachtete das Pro- 
jekt für z. Zt. nicht zweckmäßig und durch- 
führbar. Die so heiß umstrittene Frage der 
Verbesserung der Verkehrswege zwischen den 
beiden großen Industriebezirken im Westen 
Deutschlands bleibt deshalb nach wie vor offen. 
Worin die Schwierigkeiten zu suchen sind, die 
sich der Durchführung des Projektes entgegen- 
stellen, ist weder aus den Berichten des Land- 
tages noch aus den von seiten der Parteien 
veröffentlichten Propaganda- und Streitschriften 
zu ersehen. Es ist deshalb das,Buch: Prof. Dr. 
H. Schumachers mit Freuden zu begrüßen, das 
eine Reihe von diese Frage behandelnden Vor- 
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trägen der Allgemeinheit zugänglich macht. 
Der Verfasser greift in der Klarlegung der 
Interessen der beiden westlichen Industrie- 
ruppen (Saar-Lothringen und Ruhrrevier) an 
der oselkanalisierung ziemlich weit zurück. 
Er schildert im einzelnen die Entwicklung der 
Eisenindustrie in beiden Gebieten im Zusam- 
menhange mit den Vorteilen ihrer natürlichen 
Lage, der am Orte vorhandenen Mineralschätze 
und der für die einzelnen Glieder wichtigen 
hüttenmännischen Erfindungen, woraus sich ein 
auch für weitere Kreise überzeugendes,. klares 
Bild der einschlägigen Verhältnisse ergibt, we- 
nigstens soweit es sich um Fragen wirtschaft- 
licher Art handelt. Nicht ganz einwandfrei sind 
dagegen die technischen Erörterungen ausge- 
fallen, so daß hierfür bei einer eventuellen Neu- 
bearbeitung die Auzichang eines Fachmannes 
ratsam erscheint (vgl. die Angaben über Hoch- 
ofenmöller, S. 28, Abs. 2; S. 29, Abs. 4; S. 30, Abs. 2, 
ferner die Beschreibung des Siemens - Martin- 
ofens, S. 33 unten, u. a. m.). l 
In sehr eingehender und klarer Weise schil- 
dert der Verfasser die Ausgestaltung der Kon- 
kurrenzverhältnisse zwischen den beiden west- 
lichen Industriezentren unter besonderer Be- 
Eee gun der Einflüsse, welche die den 
einzelnen Gebieten zur Verfügung stehenden 
Kommunikationswege für Rohstoffe und Fertig- 
fabrikate auf diese Verhältnisse ausübten. Daran 
anschließend, behandelt er die Interessen der 
einzelnen Gruppen an der Kanalisierung der 
Mosel und Saar, wobei besonders interessant 
diejenigen Ausführungen erscheinen, in denen 
dargelegt wird, wie die ehemaligen schärfsten 
Gegner dieses Projektes zu seinen wärmsten 
Befürwortern geworden sind und umgekehrt 
die früheren Freunde sich zur Opposition ge- 
kehrt haben. Die Beweggründe dafür liegen 
teils auf technischem, teils auf kaufmännisch- 
wirtschaftlichem Gebiete, speziell in der Aus- 
bildung der gemischten Betriebe, der Fusion 
von Eisen- und Kohlenproduzenten und der 
verenigung von Eisenproduktion und Eisen- 
handel in den verschiedenen Gegenden. Der 
Verfasser kommt zu dem Ergebnis, daß ein für 
die Existenz der einen oder der anderen In- 
dustrie ausschlaggebendes Interesse für oder 
wider die Verbesserung der Verkehrswege zwi- 
schen Ruhrrevier und Lothringen — diese würde 
zweifellos durch die Kanalisierung der Mosel 
eintreten — nicht vorhanden ist und demnach 
für eine Entscheidung des Staates in dieser 
Frage das Interesse einer von beiden Gruppen 
überhaupt nicht in Frage kommen kann. Es 
bleibt vielmehr allein zu betrachten die Ein- 
wirkung des Kanalprojektes auf das Gesamt- 
wohl und die Position der gesamten deutschen 
Industrie sowohl auf dem inländischen Markte 
wie im Welthandel. Alle diese Fragen ent- 
scheiden sich A des Kanalprojektes 
und ebenso auch das örtliche Interesse der an- 
liegenden Gegenden, so daß sich als Schluß- 
ergebnis dieser eingehenden Untersuchung die 
unumgängliche Notwendigkeit der Ausführung 
des Kanalprojektes im Interesse des Staats- 
wohles ergibt. Th. Dieckmann. 


Eingänge, 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Principes de la technique de l'éclairage. 
Von Dr.:ing. L. Bloch. Übersetzt von G. Roy. 
Mit 24 Abb. 183 S. in 80. Verlag von J. Rey, 
Grenoble, und Gauthier-Villars, Paris. 1911. 
Preis 5 Fr. 

Einführung in die Mathematik für Stu- 
dierende und zum Selbststudium. Von 
Prof. Dr. H. von Mangoldt. 1. Bd. Anfangs- 
gründe der Infinitesimalrechnung und der analy- 
tischen Geometrie. Mit 121 Abb. XIV u. 477 S. 
in 80. Verlag von S. Hirzel. Leipzig 1911. 
Preis geb. 13 M. 

Oberschlesisches Verkehrsbuch. Fahrpläne 
für Oberschlesien, die russischen und österreichi- 
schen Grenzgebiete. Nachschlagebuch für den 
Industriebezirk und Beamtenverzeichnis. Jubi- 
läumsausgabe. Winter 1911/12. 212 S. in 16°, 
Phönixverlag. Kattowitz, Breslau, Berlin 1911. 
Preis 0,50 M. 

Die Grundlagen des Markenschutzes. Bei- 
träge zur Reform des Warenzeichengesetzes. Von 
Dr. E. Kloeppel. 81 S. in 8°. Verlag von W. 
Rothschild. Berlin u. Leipzig 1911. Preis 2 M. 


Sonderabdrücke. 


F. Grünbaum. Zur Darstellung des Michelson- 
schen Interferenzversuches. „Verhandlungen der 
Deutschen Physikalischen Gesellschaft“, 13. Jahrg., 
1911, Nr. 15. 

R. Foerster. Unfälle am Telephon und ihre Ver- 
hütung. „Berliner klinische Wochenschrift“ 1911. 
Nr. 37. (Vgl. „ETZ“ 1911, S. 987.) 
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WIRTSCHAFTLICHES . 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Arbeitsmarkt. 


August 1911. Die Lage des Arbeitsmarktes 
war im allgemeinen wie die des Vormonates. 
Die Kohlenreviere zeigten Abschwächungen, 
die Textilbranche klagt andauernd über schlech- 
ten Geschäftsgang. Die niedrigen Wasserstände 
der Elbe und des Neckars zwangen dort zur Ein- 
stellung des Schiffsverkehrs; der auf dem Rhein 
war jedoch recht lebhaft. Flotte Tätigkeit gab 
es im Baugewerbe, der Maschinen-, elektrischen 
und chemischen Industrie. Nach dem „Reichs- 
Arbeitsblatt“ war der Bestand an Kranken- 
kassenmitgliedern (ohne Kranke) am 1. IX. 1911 
um 13962 Personen (4650 Männer, 9312 Frauen) 
höher als am 1. . 1911. 49 Fachverbände 
mit 1,940 Mill. Mitgliedern berichteten über eine 
er AN dieser von 1,8%, zu Ende 
August. ie entsprechende ahl des Vor- 
monats war 1,6%, die des Vorjahres 1,7%/, 
Um je 100 offene Stellen lagen 142 männliche 
(141 i. Vm.; 154 i. V.) und % weibliche (89 i. Vm.; 
87 i. V.) Bewerbungen vor. In Berlin war 
der Beschäftigungsgrad gegen den Vormonat 
wesentlich, gegen August 1910, ausgenommen 
bei ungelernten Kräften, um ein geringes besser. 

In der Elektroindustrie waren die Fa- 
briken für Maschinen, Motoren, Transforma- 
toren und Akkumulatoren sowie die für Straßen- 
bahnmaterial gut beschäftigt, in letzterer 
Branche machte sich ein Überangebot unge- 
lernter Hilfe bemerkbar. Gute Tätigkeit weisen 
auch auf die Industrie der Meßinstrumente, die 
einen Rekordmonat zu verzeichnen hat, die 
für Isoliermaterial und Kabel sowie die für 
Schwachstromartikel; ebenso befriedigend war 
die Lage bei elektrischen Beleuchtungsgegen- 
ständen und elektromedizinischen Apparaten. 
Die Betriebskrankenkassen verfügten über 
48356 männliche und 13228 weibliche Mit- 
glieder, das sind ausschließlich Kranker um 
834 bzw. 318 mehr als im Vormonat. 

Ein in die Berichtszeit fallender Streik 
der Berliner Elektromonteure und Helfer wurde 
inzwischen erledigt. Lohndifferenzen mit den 
Angestellten der Berliner Elektricitäts-Werke 
und der Großen Berliner Straßenbahn konnten 
ohne Ausstand beigelegt werden. 


Ausstand der Berliner Eisenkonstrukteure. 
Wie die Tagespresse meldet, sind am 1. Okto- 
ber d. J. die im „Bund der technisch-industri- 
ellen Beamten“ organisierten technischen An- 

estellten der Berliner Eisenbaufirmen in den 

usstand getreten, nachdem sie am 11. August 
unter Einreichung ihrer Anstellungsforderungen 
solidarisch gekündigt hatten. 


Außenhandel. 


Deutschland. Im Auswärtigen Amt ist eine 
Einrichtung geschaffen worden, die den Zweck 
verfolgt, die wirtschaftliche Ausbildung 
der angehenden Konsularbeamten zu er- 
weitern und zu vertiefen sowie diese Beamten 
mit den Bedürfnissen der Praxis besser ver- 
traut zu machen, als es bei dem bisherigen 
Ausbildungsgange möglich war. Vertreter von 
Wissenschaft, Industrie, Handel und Schiffahrt 
haben sich bereit erklärt, dabei mitzuwirken. 
Der Staatssekretär hat den Kurs vor kurzem 
mit einer Darlegung der Aufgaben eröffnet, die 
der Konsuln im Auslande warten, und die einer- 
seits sehr vielseitig, anderseits dadurch begrenzt 
seien, daß sie der Konsul nicht als Vertreter der 
Einzelfirmen, sondern der Allgemeinheit erfüllen 
müsse. Den ersten Vortrag hielt Professor H. 
Schumacher, Bonn, über ostasiatische Wirt- 
schaftsfragen. 


Frankreich. Nachdem Frankreich erst vor 
kurzem durch die bekannte Tarifnovelle vom 
29, III. 1910 eine Zollerhöhung größten Umfanges, 
durch die auch der deutsche Export in empfind- 
lichster Weise geschädigt wurde, hat eintreten 
lassen, sind jetzt, wie die „ÜUentralstelle für 
Vorbereitung von Handelsverträgen“ schreibt, 
neue Änderungen der französischen Zoll- 
gesetzgebung erfolgt, die eine weitere Er- 
höhung der Zollbelastung fast auf der 
e Linie bedeuten. 

Artikel 6 des genannten Zollgesetzes be- 
sagt: „Die allgemeinen Vorschriften über die 
Anwendung der Zölle werden durch Verord- 
nungen, die im „Journal officiel“ zur Veröffent- 
lichung gelangen, revidiert werden“. Auf 
Grund dieser Ermächtigung hat die franzö- 
sische Regierung jetzt eine neue Regelung 
der Tarabestimmungen vorgenommen, die 
am :1.. September im „Journal officiel“ ver- 
öffentlicht wurde und sogleich in Kraft ge- 
treten ist. 
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In Frankreich unterliegen die mit mehr als 
10 Fr pro 100 kg zollpflichtigen Waren der Ver- 
zollung nach dem Reingewicht. Das Reinge- 


"wicht ist entweder das wirkliche oder das ge- 


setzliche. Das wirkliche Reingewicht wird 
durch Verwiegen der Ware nach Abnahme 
aller äußeren und inneren Umschließungen 
festgestellt. Das gesetzliche Reingewicht wird 
durch Abzug der gesetzlichen Tara vom Roh- 
gewicht ermittelt. Der Interessent hat die 
Wahl, die Verzollung seiner Waren nach dem 
wirklichen oder nach dem gesetzlichen Rein- 
gewicht vornehmen zu lassen. Bei Ermittlung 
des gesetzlichen Reingewichts wurden bisher 
Abzüge bis zu 22%, vom Rohgewicht gemacht, 
für die meisten Waren in Kisten und Fässern 
betrug der Abzug 120%. Die jetzige Neurege- 
lung sieht eine äußerst einschneidende Herab- 
setzung dieser Abzüge vor. Der Abzug soll 
1%, betragen bei Verpackungen, die Metall 
oder Metallwaren umschließen, 5°, bei allen 
anderen Verpackungen. Bei den in Kisten 
oder Fässern eingehenden Waren tritt mithin 
eine Verminderung des zulässigen Taraabzuges 
von 12 auf 5°, ein, bei anders verpackten 
Waren eine ähnliche z. T. noch größere Ver- 
minderung. Allerdings kommt die gesetzliche 
Tara nur dann zur Anwendung, wenn die 
Interessenten sich weigern, die Ermittlung des 
wirklichen Reingewichts durch Verwiegen der 
Waren vornehmen zu lassen. Dazu aber müssen 
diese vielfach von der Aufmachung getrennt 
werden, eine Manipulation, die bei Artikeln 
vieler Branchen ausgeschlossen ist. 


Die neuen Bestimmungen finden in glei- 
cher Weise Anwendung auf die Waren aller 
Länder, aber es ist nicht zu verkennen, daß 
sie als neue Mehrbelastung des deutschen Ex- 
ports nach Frankreich der Forderung einer 
anderweitigen Regelung der deutsch-französi- 
schen Handelsbeziehungen erhöhten Nachdruck 
verschaffen. Heute sind die deutschen Zölle 
auf die hauptsächlich in Betracht kommenden 
französischen Erzeugnisse ermäßigt und ge- 
bunden, während Frankreich freie Hand be- 
hält, die Zölle auf deutsche Waren jederzeit zu 
erhöhen. Dieser Zustand bedarf einer Revision. 
Die bisherige Meistbegünstigung muß ersetzt 
werden durch einen Tarifvertrag, der hüben 
und drüben die Zölle ermäßigt und bindet. 


Niederlande. Diejenigen Arten vonVulkan- 
fiber, die an Stelle von Gummi und Ebonit 
zur Herstellung von Packstoffen und als Iso- 
liermaterial benutzt werden, sind zollfrei. 

Selbsttätige Umkehranlaufwiderstände 
für elektrisch betriebene Fahrstühle sind mit 
50/, ihres Wertes zu verzollen. 


Österreich - Ungarn. Die österreichischen 
Ministerien der Finanzen und der Eisenbahnen 
gestatten von nun ab die Durchfuhr von 
Maschinen durch das Zollgebiet auch ohne 
zollamtlichen Ladeverschluß, sofern durch ent- 
sprechende Angaben in den Ladungslisten eine 
Gewähr gegen unbefugte Änderungen an der 
offenen Sendung geboten wird. 


Über den Außenhandel Österreich-Ungarns 
mit elektrotechnischen Erzeugnissen im 
1. Halbjahr 1911 findet der Leser ausführliche 
Mitteilungen auf S. 1029. 


Schweden. Anläßlich des am 1. XIL 1911 
in Kraft tretenden schwedischen Zolltarifs 
(vgl. „ETZ“ 1910, S. 1058), der übrigens in seiner 
endgültigen Fassung und vermehrt um die 
deutsch-schwedischen Abmachungen (vgl. „ETZ“ 
1911, S. 522) in „Svensk Författnings-Samling“ 
vom 29. VIII. 1911 (Verlag P. A. Norstedt & Söhne, 
Stockholm) erschienen ist, erinnert die Zollver- 
waltung, daß eingeführte Maschinen von obi- 
gem Tag an mit Angaben über Roh- und Rein- 

ewicht jedes einzelnen Packstückes und des 
nhaltes versehen sein müssen. 


Britisch - Südafrika. Beleuchtungs- 

Reken ssunde für elektrisches Licht (Trf.- 

r. 988b) werden nach einer neuen ‚Tarifent- 
scheidung mit 30/, verzollt. 


Tunis. Die „Centralstelle für Vorbereitung 
von Handelsverträgen* macht auf die Aus- 
schließung der fremden Konkurrenz in 
französischen Kolonien und zu deren lIllu- 
strierung auf den Bericht des deutchen Kon- 
suls in Tunis über das Jahr 1910 aufmerksam, 
der sich wie folgt äußert: „Mit dem gesamten 
nicht französischen Handel hat der deutsche 
die Schwierigkeit gemeinsam, daß alle Ver- 
waltungen ihre Bedürfnisse an Materialien an 
den Stellen kaufen, wo es die französischen 
Verwaltungen in Frankreich tun. Nur ganz 
ausnahmsweise wird davon abgewichen. Im 
allgemeinen herrscht eine unüberwindliche Ab- 
neigung vor, Sich von den französischen Liefe- 
ranten zu befreien. Es wird lieber das schlech- 
tere und ‚teure ‚Material genommen, als daß 
man fremde Ware bestellt. Bei der neuen 
Eisenbahnanleihe ist geradezu vorgeschrieben, 
daß nur französisches Material verwendet wer- 


12. Oktober 1911, 
en nn, 
den darf. Dadurch ist ein großes 
in Tunis der fremden Indastrio raSi 
gangen. Bei den großartigen Arbeiten iA 
Frankreich dort durchführt, hat nur die f f 
ehe Industrie verdient.“ = 

ese allgemeinen Bemerkunge 
der Bericht durch zahlenmäßiges Material iber 
die Gestaltung des Wettbewerbes bei den 
nan piancnlich in Betracht kommenden Spezial. 
artikeln, auf das wir („ETZ“ 1911, S. 727) schon 
hingewiesen haben. Es erhellt daraus, wie die 
französischen Erzeugnissen zugestandenen Zoll- 
bevorzugungen der deutschen Industrie auch 
da, wo sie besonders leistungsfähig ist, die 
Absatzmöglichkeiten verkümmern. ' 


Columbien. Elektrische Apparate m 
medizinischen Zwecken, die vorwiegend aus 
vernickeltem Eisen bestehen, müssen nach 
Klasse 14 mit 0,8 Pes verzollt werden. 


Ceylon. Unter dem Titel „The Ceylon 
Customs Tariff“ ist eine amtliche Zusammen- 
stellung aller für den Handelsverkehr Ceylons 
maßgebenden Bestimmungen (Zoll usw.) nach 
dem Stande vom Monat Mai 1911 erschienen, 
die von dem Government Record Office, Co- 
lombo, zum Preise von 20 ct zu beziehen ist. 


Japan. Die für die Vorlage von Fak- 
turen geltenden Vorschriften der Ausführungs- 
bestimmungen zum japanischen Zollgesetz sind 
ab 1. X. 1911 wie folgt: Die Originalfaktur wird 
dem Einführer zurückgegeben, wenn gleich- 
zeitig mit ihr eine im Ursprungsland unterzeich- 
nete Abschrift vorgelegt wird. Fob-Fakturen 
werden angenommen, wenn ihnen eine Er- 
klärung beiliegt, aus der Fracht- und Versiche- 
rungskosten ersichtlich sind. Bei fremden oder 
Kolonialwaren ist die Faktur von dem letzten 
Verkäufer im Versendungslande zu unterzeich- 
nen. Solche, die von einem Hauptgeschäft 
seinen Zweiggeschäften gesandt, werden nicht 
angenommen; hingegen kann ein Handelshaus, 
das lediglich als Makler tätig ist, als letzter 
Verkäufer gelten. 


Australischer Bund. Nach einer Verord- 
nung des Handels- und Zolldepartements sind 
verstärkte Betonmasten für elektrische Be- 
leuchtung wie Holzmasten, also, wie die „Nach- 
richten für Handel u. Industrie“ bemerken, 
wahrscheinlich nach Trf.-Nr. 317, mit 30%, von 
Wert zu verzollen. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes. 


Glühlampen. Neuerdings ist wieder von 
Verhandlungen die Rede gewesen, die sich auf 
den Abschluß einer Metall aden-Konvention 
beziehen sollten. Der „Voss. Ztg.“ werden diese 
Gerüchte von kompetenter Seite als durchans 
grundlos bezeichnet. Die maßgebenden Ge 
sellschaften hielten das Zustandekommen einer 
solchen Konvention in absehbarer Zeit für völlig 
ausgeschlossen. Der Wunsch danach gehe le: 
diglich von kleineren und mittleren abriken 
aus, welche infolge der bestehenden Überpro, 
duktion schlecht oder gar nicht rentieren, W 
bei deren Entstehung schon die allerdings UN- 
begründete Hoffnung auf das Zustandekonn N 
einer Preiskonvention eine Rolle gespielt bade. 


Nachrichten von einer bevorstehenden a 
lösung des Kohlenfadenlampen-Kartel® 
gegenüber gibt die Verkaufsstelle Ver 
einigter Glühlampenfabriken G. m. i 
Berlin, bekannt, daß die am Verbande bete! t 
ten Fabriken Verträge für die Dauer von 
Jahren geschlossen hătten, die erst am a al 
1914 ihr Ende erreichen. Eine frühere or. 
lösung sei vorläufig von keiner Seite in ‘0! 
schlag gebracht worden. 


Kautschuk. Bericht von Gordon $ 
Schmidt, London (4. Oktober). Wiewohl s 
Londoner Kautschukmarkt stellenweise i 
Lebhaftigkeit entwickelte, war der Grundt = 
doch matt. Die Notierungen begünsti $a = 
allgemeinen die Käufer, während die un 
cher ihren Bedarf für er Zeit gedec! die 
haben scheinen, denn das Platzgeschäft wie er 
Nachfrage nach baldiger Lieferung haben nr 
lich nachgelassen. Der Aufschlag, u r 
Preis für erste Latex-Qualität (Plantagen An 
schuk) über den für feinen harten ka, si 
August aufwies (10,5 d/lb), wurde we, 2 
auf 5 d/lb reduziert. Eine weitere Abschwäc In 
des Marktes ist jetzt wahrscheinlicher als eye 
Aufwärtsbewegung, falls sich nicht ganz UN f 
wartete Haussemomente einstellen sollten. i 
Lieferungen im nächsten Jahre bieten die a 
käufer eine Ermäßigung auf den prompien An. 
von 4 d/lb an. Die Spekulation zeigt air 
Spuren der Wiederbelebung, der Konsumbeg a 

enügt kaum, um die Notierungen stetig in 
alten. In Liverpool herrschte ebenfalls Ja 
lustloser, matter Ton. Die Schlußnotierung 

lauteten: Para, fine hard 43 8d bis 48 d; 
desgl., weich 48 5d, Negrohead 28 7 d bis 48 X 7) 
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Caucho Ball 48 1 d bis 482d; Ceara Scrap 2 8 
8d bis 38 1 d; Madagaskar 3s 3 d bis 38 6 d. 
Pflanzungskautschuk, Biskuits und Sheet 
583d bis 5 86 d; feiner blasser Krepp 5 s 
4 d bis 5 s 6 d, untergeordneter bis guter 4 8 


bis 5 8 3 d; Serap 3 s 6 d bis 4 8 8 d. 


Kupfer. Die leichte Erholung auf dem Kupfer- 
markte der Berliner Metallbörse, die der 
letzte Bericht von H. Schoyer, Berlin, kon- 
statierte, hat sich nach der gleichen Quelle in 
der Woche vom 28. September bis 5. Oktober 
infolge der erneuten politischen Verwicklungen 
er dadurch bedingten allgemeinen Angst- 
Auf dem 
Markt machte sich abermals eine zumeist lust- 
lose Stimmung bemerkbar, wenn es auch zu 
keinen erheblichen Preisrückgängen kam; die 
zu Ende vergangenen Monats fälligen Andie- 


und 
lichkeit schnell wieder verflüchtigt. 


sogar verhältnismäßig gute 


nungen fanden 
egen 


Aufnahme. Ein großer Teil wurde auch 
spätere Termine reportiert, wodurch der 
wiederum eine Stütze fand. 

In Elektrolytkupfer war zu Anfang der 
Woche starkes Angebot aus zweiter Hand zu 
gedrückten Preisen vorhanden, welches jedoch 
in den letzten Tagen erheblich nachgelassen 
hat, so daß der Markt ein wenig fester schloß. 
Die Standardnotierungen lauteten am 5. Ok- 
tober für Oktober 111/111,6 M/dz (111,25 i. Vw.), 
für März 1912 113,5/114 M/dz (114,25/114,5 i. Vw) 
für August 1912 116,25/116,75 M/dz (116,75 i. Vw. 


Seide. Die Welt- Seidenerntestatistik für 
1910 der Vereinigten Interessenten des Lyoner 
Seidenhandels gibt, der Tagespresse u 
die Gesamternte mit 24495 t an (24510 i. V.; 
22079 als Durchschnitt der Jahre 1905/09). China, 
Japan und Indien haben 16 995 t (13 700 i. Dehschn. 
der 5 Jahre) und die Levante und Zentralasien 
%00 t hervorgebracht. Europa produzierte 
4700 t, davon Italien 3947 t, Österreich-Ungarn 
352 t, Frankreich 318 t (646 i. Dcehschn.) und 
Spanien 83 t (75 i. Dehschn.). 


Zink. Nach dem Bericht von Paul Speier, 
Breslau, (28. September) blieb die Haltung des 
Zinkmarktes andauernd fest. Die Oktoberpreise 
für unraffinierte Ware stellten sich pro 100 kg 
auf 55,25 M, für raffinierte auf 56,25 M frei 
Waggon Hüttenstation. Auf oberschlesischen 
Werken wurden im ersten Halbjahr 77506 t 
(69 653 i. V.) erzeugt und im August 1911 5680 t 
N i. V.) ausgeführt. Davon erhielten u. a. 

roßbritannien 1035 t (2367 i. V.), Österreich- 
poar 2613 t (1912 i. V.), Rußland 1078 t (823 
i V.) Norwegen 409 t (353 i. V.), Schweden 100 t 
(152 i. V.) Die Einfuhr Großbritanniens betrug 
im August 7783 tons (10909 i. V.), in den ersten 
8 Monaten 73 580 tons (71 423 i. V.) An Rohzink 
lieferte Deutschland bis Ende August 49209 t 
(50900 i. V.) an das Ausland, von dem es hin- 
gegen 32121 t (26 425 i. V.) bezog. Für Zinkerz 
sind die entsprechenden Zahlen 35827 t (36 226 
i V.) bzw. 173270 t (161812 i. V.). 


Firmenregister. 


~ Therma G. m. b. H., München. Gegenstand: 
Herstellung und Vertrieb elektrischer Wärme-, 
Heiz-und Kochapparate und vonBestandteilen sol- 
cher, insbesondere Erwerb der Firma „Therma“ 
Fabrikation für elektrische Heizung Samuel 
Blumer, München. Stammkapital: 0,1 Mill. M. 
Geschäftsführer: F. Brendel. 


Isolectra G. m. b. H., Berlin. So heißt jetzt 
die bisherige Firma Deutsche Kabel- und Iso- 
lier--Massen-G. m. b. H., Berlin Gegenstand: Her- 
stellung und Vertrieb elektrotechnischer Isolier- 
und Ausgußmassen für Kabelwerke und Elektro- 
technik, Verkaaf von Herstellungslizenzen. 
Stammkapital: 90000 M. Geschäftsführer: F. 
Nienhaus, Magdeburg; J. Welt, Groß-Lichterfelde. 


Berliner Elektros-G. m. b. H., Maschinen- 
und Apparatefabrik, Berlin. Gegenstand: Fa- 
brikation und Vertrieb von Maschinen und Ap- 
paraten, insbesondere der elektrostatischen 

anche, Übernahme und Weiterführung der 
von Dr. H. Wommelsdorf in Berlin-Schöneberg 
betriebenen Maschinen- und Apparatefabrik 80- 
wie Verwertung von dessen Patenten, hiermit 
zusammenhängende Geschäfte. Stammkapital: 
75 000 M; Sacheinlage: 40 000 M. Geschäftsführer: 
Dr. H. Wommelsdorf, Schöneberg. 


Gleislose Bahnbetriebe, G. m. b. H., Wurzen. 
egenstand: Betrieb und Erwerb gleisloser 
elektrischer Bahnen für Güter- und Personen- 
g anspor, damit zusammenhängende Geschäfte. 
tammkapital: 52000 M; Sacheinlage (von der 
S rma Gesellschaft für gleislose Bahnen Max 
Schiemann & Co., Wurzen, ~durch Einbringung 
ihres gieislosen Fahrunternehmens geleistet): 
re Geschäftsführer: M. Schiemann, F. 


Reich & Müller, G. m. b. H., Technisches 
Büro, Salzwedel. Ge enstand: Bau elektrischer 
und maschineller Anlagen, Lieferung von Ma- 


arkt 
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schinen und Bedarfsartikeln. 


in Braunschweig. 


Müller & Ziegler, Spezialfabrik elektri- 
scher Meßinstrumente und Apparate, Nürnberg. 


Inhaber: M. Müller, K. Ziegler. 


Otto Bäßler, Leipzig. Gegenstand: Betrieb 
eines Kommissions- und Handelsgeschäftes in 


elektrotechnischen Artikeln. Inhaber: E. O 


Bäßler. 


Grosse & Röthel, Hamburg. Gegenstand: 


Ausführung elektrischer Licht- und Kraftanla- 
en, von avarie Erap hon und Feuermeldern. 
haber: J. F. Große, F. H. Röthel. 


Jean Müller Elektrotechnische 
Eltville a. Rh. Inhaber: J. Müller. 


Wolfram - Laboratorium ®r.:ẸJng. Paul 
Inhaber: Dr.=ing. P. 


Schwarzkopf, Berlin. 
Schwarzkopf. 


Koch u. Maier, technisches Bureau, Ober- 


Die 
Firma hat die Berliner Vertretung ihrem bis- 
herigen Prokuristen Paul Zillen, Berlin NW. 40, 


türkheim. Inhaber: J. Maier, H. Koch. 
Kabelwerk Rheydt A.-G., Rheydt. 


Hindersinstr. 3, übertragen. 
Änderungen in der Verwaltung. Aus 
dem Aufsichtsrat Bone : Dr.S3ng. H. 
Schwieger (durch Tod) bei der Gesellschaft für 
elektrische Hoch- und Untergrundbahnen, Berlin. 


Kapitalsveränderungen. Erhöhungen. 
Norddeutsche Elektrizitäts-G. m. b. H., Hamburg: 
um 15000 M auf 45000 M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. H. 
Hetzdorf, Milow (Amtsbezirk Prenzlau). Haft- 
summen: je 100 M; höchste Anteilzahl eines 
Genossen: bei ersterer 15, bei letzterer 20. — 


Elektrizitäts- und Maschinengenossen- 


schaften m. b. H. Falkenwalde, Göritz 
(Amtsbezirk Prenzlau). — Elektrizitäts- and 


Maschinengenossenschaften m. ub. H. 
Selmsdorf, Süldsdorf, Ummeln, Wätzum. 


Auflösungen. Breslauer Straßenbahn-Gesell- 


schaft, Breslau (durch Übergang an die Stadt). 
— Elektrizitäts-Verwertungs-Gen. m. b. H. Birk- 
holz, Gräditz, Lugau, Merzdorf, Wilkau (Amts- 
bezirk Schwiebus). 


Verschiedene Nachrichten. 


Norsk Hydro-Elektrisk Kvaelstofaktiesel- 
skab, Christiania. Der „Frankf. Ztg.“ zufolge 
soll die Aktienmehrheit und damit die Leitung 
der von der Gesellschaft zusammen mit der 
Badischen Anilin- und Sodafabrik, Lud- 
wigshafen, geschaffenen norwegischen Unter- 
nehmungen auf die N. H.-E.K. übergehen. Die 
deutsche Gruppe bleibt noch mit 5 Mill. M 
interessiert; daneben ist es hauptsächlich fran- 
zösisches, sodann skandinavisches und kana- 


disches Kapital. 


Deutsch-französischer Handelskongreß. Das 
„Comité Commercial Franco-Allemand* 
veranstaltet vom 10. bis 12. November in Paris 
einen Kongreß, an dem auch Deutsche teil- 
nehmen können. Der Beitrag beträgt 10 Fr, für 
Firmen, welche Mitglieder des „Deutsch-Fran- 
zösischen Wirtschaftsvereins“ sind, 5 Fr; diese 
haben auch Anspruch auf eine 50%ige Er- 
mäßigung der Eisenbahnfahrpreise. Nach dem 
Programm soll u. a. über die Wirkungen des 
deutschen bzw. französischen Zolltarits und 
Zollverfahrens auf das beiderseitige Export- 

eschäft, über allgemeine Zollbestimmungen, 
das Projekt eines deutsch-französischen Schieds- 
gerichts für Zollstreitigkeiten, die Auslegung 
der Meistbegünstigungsklausel, das Weltpenny- 
porto, über die Konventionen, betr. den Schutz 
geographischer Herkunftsbezeichnungen und 
den Ausübungszwang für Patente, über die 
offiziellen Informationsquellen für den Außen- 
handel, den Kredit im Auslandsgeschäft usw. 


verhandelt werden. 


Deutsche Erfolge im Ausland. Die Regina 
Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H, Köln- 
Sülz, teilt uns mit, daB sie auf der Internatio- 
nalen Ausstellung in Turin für ihre bruchfesten 
Jota-Lampen und modernen Bogenlampen je 
einen großen Preis errungen habe. Dieselbe 
Auszeichnung ist der Elektrotechnischen 
Fabrik Rheydt, Max Schorch & Co. A.-G., 
Rheydt, für Einzelantriebe von Textilmaschinen 
zuteil geworden, deren Direktor H. Leisse 
überdies das Ehrendiplom für Mitarbeiter er- 
hielt. 

Warenkunde-Museum in Kiew. Bei deut- 
schen Firmen wird z. Zt. für die Beschickung 
eines Warenkunde-Museums in Kiew ge- 
worben. Der „Ständigen Ausstellungskom- 
mission für die Deutsche Industrie“ liegen 
hierzu vertrauliche Informationen vor. 


Stammkapital: 


20 000 M; Sacheinlage: 7000 M. Geschäftsführer: 
R. Reich, E. Müller, K. Bröckelschen, sämtliche 


Fabrik 
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Ausschreibungen. 14. X. 1911. Königl. Eisen- 
bahndirektion Hannover. 29000 Isolatoren. 
Unterlagen für 50 Pf beim Zentralbureau des 
genannten Amtes. 

15. X. 1911. Gemeindevorstehung Nadwörna 
(Galizien). Bau eines Elektrizitätswerkes 
für die Beleuchtung der Stadt Nadwörna (und 
Anlage einer Wasserleitung). 

18. X. 1911. Direction de l’6lectricit6 des 
chemins de fer de l’Etat, Brüssel, rue de la cha- 
rité 25. Elektrische Beleuchtungen für die 
Zentralwerkstätten und Güterschuppen in Gent- 
brügge. 

23. X. 1911. Deputation für die Erleuch- 
tungs- und Wasserwerke, Bremen-Woltmers- 
hausen. Lieferung, Aufstellung und Inbetrieb- 
Pone einer Hochspannungs -Schaltan- 
lage für die Umformerstation des städtischen 
Elektrizitätswerkes Bremen. Angebote sind 
mit Aufschrift „Schaltanlage“ zu versehen. Unter- 
lagen für 8 M bei obiger Stelle. 

24. X. 1911. London County Council, Lon- 
don SW, Spring Gardens, County Hall. Liefe- 
rung eines Laufkranes, elektrischer Hoch- und 
Niederspannungskabel und Weichen sowie 
elektrischer Umformer. 5 Bedingungen für 
je 2 £, die ernsten Offerenten zurückerstattet 
werden, bei obiger Stelle. 


Von der Börse, 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im September folgenden Kurs: 


Kursbewegung im September 1911. 


A tu © 

g $s 
Gesellschaften 2 Š 2E 
$ | è | 

& 8 
Accumul.-Fabr., Berlin. . |277,75 | 286,25 | 279,50 | 283 
Accumul. Boese, Berlin .| 5,— 5,75] 5,25 5 
A. E. G., Berlin. .... 257,75 | 268,50 | 258,10 | 263 


246,— | 257,25 | 247,76 | 252 
220,— | 230,— | 225,10 | 225 
132,80 
76,25 
105, — 
132,30 
175,20 | 171,70 | 173 
169,50 
114,75 


139,25 
190,50 
195,25 


158,— | 154,50 | 155 
182,60 
130,50 | 136, — 


123, — | 
337,30 | 357,— | 338,— | 346 
181, — 

100,— | 
131,50 | 130,50 | 130 
147,80 | 161,75 


145,50 158, — 

„Siemens“ Elektr. Betr., 
ee I: nn a N 137,25 
iemens ske, Berlin |228,— | 243,50 | 229,— | 235 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, ee j 
Hannover. ...... 184,75 | 201,— | 189,— | 198 


Von den u. a. durch die politische Lage im 
September verursachten Abwärtsbewegungen an 
der Börse waren unsere Mittelwerte?) durchweg 
betroffen. C. Lorenz fielen um 140%, Siemens 
& Halske um 130/,. Neue A.E.G., Brown Bove 
neue Schuckert büßten je 11%% ein, währen 
der Verlust der alten Schuckert- und der Berg- 
mannaktien 100/, betrug. Alte A. E. G., Ges. für 
elektr. Unternehm. und Teleph. Fabrik Berliner 
sind um je 90% gesunken. A. Licht- und Kraft- 
anlagen standen um 6%), Accum.-Fabrik Berlin, 
Deutsch-Niederländ. Tg., Elektr.-Lief.-Ges., Bank 
für elektr. Untern, Felten & Guill.-Lahmeyer, 
Mix & Genest und M. Schorch um je 5%, tiefer 
als im Vormonat. 


á „ neue .. 
Bergmann, Berlin. .. . 
Brown, Boveri, Mannheim 
Continent. Ges., Nürnberg 

Vorz.-A. 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin 
neue 

Elektra, Dresden . . . . 
El. Licht- u. Kraftanlag. 
A.-G., Berlin .. .. . 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin 
Bank f. el. Untern., Zürich 
Felten & Quill.-Lahmeyer, 
Mülheim-Frankfurt a.M. 
Ges. f. elekt. Untern.‚Berlin 
Körtings Elektr.-W.,Berlin 
W. Lahmeyer& Co., Frank- 


C. Lorenz, Berlin. .. . 
Dr. Paul Meyer, Berlin . 
Mix & Genest, Schöneberg 
M. Schorch& Cie., Rheydt 
Schuckert & Co., Nürnberg 

neue 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


~” Auma (Sachsen-Weimar). Nach dem Beschluß 
einer a. o. Generalversammlung soll das Elektri- 
zitätswerk des Elstertales durch eine mit 
0,8 Mill, M zu gründende Aktiengesellschaft 
ausgebaut werden, an der sich die als solche 
bestehen bleibende Genossenschaft, die. erst im 
Frühjahr die Anteile von 200 auf 500 M erhöht 
hat, mit 0,7 Mill. M beteiligt. Der Gemeinderat 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 52. 
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hat, wie weiter berichtet wird, den Verkauf des 
Kesselsees an das Werk genehmigt. j i 


Borna. Zur Versorgung der Amtshauptmann- 
schaften Borna, Grimma, Rochlitz wird eine 
G. m. b. H. begründet werden, deren Gesellschafter 
einerseits der mehrfach erwähnte Gemeindeverband, 
anderseits die Landkraftwerke in Leipzig sein wer- 
den. Der Gemeindeverband ist am 27. September 
gegründet worden; sein Vorsitzender ist Bürger- 
meister Schröter, Frohburg. Der Bau des Netzes 
wird unter der Oberleitung von Professor Kübler, 
Dresden, durch die Landkraftwerke ausgeführt 
werden. 

Dortmund (Westfalen). Die Stadtverordneten 
haben die Garantie für eine weitere Anleihe von 
3 Mill. M des Westfälischen Verbands-Elektrizitäts- 
werkes zwecks Erweiterung der Überlandzen- 
trale Kruckel und des Leitungsnetzes übernom- 
men. Die Stadt erhält als Vergütung jährlich */j0 %/o- 


Driesen (Brandenburg). Nach der „Frankf. 
Oder-Ztg.“ ist das Elektrizitätswerk für 60000 M 
an zwei private Unternehmer verkauft worden, die 
es erheblich zu erweitern beabsichtigen. 


Elmshorn (Schleswig-Holstein). Die städtischen 
Kollegien haben den Stromlieferungsvertrag 
mit der Lübecker Überlandzentrale ge- 
nehmigt. Zwecks Einführung der Energie soll 
eine Anleihe von 0,145 Mill. M aufgenommen werden. 

Gießen (Hessen). Wie die „Köln. Ztg.“ be- 
richtet, ist zwischen der Stadt und der Pro- 
vinz Oberhessen über die Abgrenzung der 
beiderseitigen Interessengebiete bei der Versor- 
gung der Provinz mit elektrischer Energie eine 
Vereinbarung zustande gekommen. Das bei 
Wölfersheim zu errichtende Provinzialwerk 
soll danach die Kreise Friedberg und Büdingen 
sowie Teile der Kreise Schotten und Gießen 
speisen, die Stadt hingegen den nordwestlichen 
Teil der Provinz. Beide liefern zu gleichen 
Preisen, haben sich auch zu gegenseitiger Aushilfe 
und Einräumung eines Durchleitungsrechtes ver- 
pflichtet. 

Hameln (Hannover). Um den Abnehmerkreis 
der projektierten Überlandzentrale zu ver- 
größern, beabsichtigt man, auch die Kreise Rin- 
teln, Springe, Pyrmont, Holzminden, Höxter 
und die lippeschen Länder zum Anschluß zu 
bewegen. 

Hirschhorn (Hessen). Hier soll von privater 
Seite ein kleines Elektrizitätswerk errichtet 
werden. 

Homburg v. d. H. (Hessen-Nassau). Nach der 
„Z. d. V. D. E.“ baben für die projektierte Taunus- 
querbahn über Oberursel nach Kronberg und 
Königstein die Frankfurter Lokalbahn A.-G., die 
Continentale Eisenbahn-Bau- und Betriebs-Gesell- 
schaft und August Scherl, Berlin, Entwürfe einge- 
reicht. Letzterer soll sich verpfliohtet haben, mit 
einem Bankinstitut eine Taunusbahn-A.-G. zu grün- 
den, eine 5 km lange Versuchsstrecke seines Gyro- 
Systems anzulegen und sie auf Kosten des ge- 
nannten Unternehmens zu erproben. Wie weiter 
berichtet wird, hat der Kreistag dieses Projekt 
angenommen. 


Kolmar (Posen). Der Kreis plant den An- 
schluß an die Überlandzentrale Deutsch-Krone 
(Westpreußen). 

Lauban (Schlesien). Wie die „Voss. Ztg.“ be- 
richtet, sind die Vorarbeiten für die 129 km lange 
Bahnstrecke nach Königszelt beendet, so daß mit 
dem elektrischen Ausbau demnächst begonnen 
werden kann; seine Kosten sollen ca 10 Mill. M 
betragen. f : 

Lauchhammer (Pr. Sachsen). Nach dem letzten 
Geschäftsbericht der Lauchhammer A.-G., Riesa, 
lassen die Größe der Überlandzentralel) und 
Schwierigkeiten bei den Verhandlungen mit den Be- 
hörden es ausgeschlossen erscheinen, den Betrieb 
vor Ende dieses oder Anfang nächsten Jahres zu 
eröffnen. Auch dann werde er zunächst noch 
nicht lohnend sein, da die Risaer Betriebe erst 
nach und nach angeschlossen werden können. Der 
Gemeindeverband rechne mit einem verhältnismäßig 
großen Stromabsatz, dagegen befinde sich die Ver- 
sorgung des Kreises Liebenwerda noch im Sta- 
dium der Vorbereitung. 

Lörrach (Baden). Der badische Kreistag hat 
beschlossen, nicht selbst als Unternehmer für 
die Versorgung der Gemeinden mit elektrischer 
Energie aufzutreten. Die Kreise ‚sollen ‚aber nach 
Kräften für die Einführung der Elektrizität wirken 
und die Gemeinden durch Sachverständige unter- 
stützen, bis solche vom Staat bestellt werden. 

München. Der Gemeinderat hat dem Bau einer 
gleislosen elektrischen Straßenbahn von Neu- 
hausen nach Sendling und der Übertragung des- 
selben sowie des Betriebes an die Daimler & Stoll 
G. m. b. H. zugestimmt. 

Pirna (Sachsen). Die Stadtverordneten haben 
0,2 Mill. M für die Anlage eines Leitungsnetzes 
bewilligt. 


— i 


1) Vgl. „ETZ” 1911, S. 815. 
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beschlossen, sich an den elektrischen Provinzial- 
kraftwerken Belgard und Massow mit einem 
durch Anleihe zu beschaffenden Kapital bis zu 
0,35 Mill. M zu beteiligen. 


führung des elektrischen Betriebes auf der 
Linie nach Bremen sollen demnächst Öffentlich 
ausgelegt werden. 


sellschaft Becker & Co., Berlin, ist die Erlaubnis 
für die Vorarbeiten zur Anlage einer elektri- 
schen Bahn über Rottach-Egern nach Dorf 
Kreuth erteilt worden. 


steigende Verkehr auf den elektrischen Straßen- 
bahnen — bei einer Länge von rund 305 km haben 
sie im Rechnungsjahr 1910/11 230 Mill. Personen, 
d. ìi. rund 53 Mill. mehr als im Vorjahre, befördert — 
hat es mit sich gebracht, daß die Zentrale in Ultimo 
trotz wiederholter Erweiterungen von neuem bis an 
die Grenze ihrer Leistungsfähigkeit gelangt ist. Vor 
die Wahl gestellt, sie weiter zu vergrößern oder ein 
zweites Werk zu erbauen, hat sich die Staatsbahn- 
verwaltung, der auch sämtliche Straßenbahnen, weil 
vom Staate betrieben, unterstellt sind, nach der 
„Frankf. Ztg.“ für den letzteren Ausweg entschie- 
den. Die neue Zentrale, die in der Vorstadt 
Rozelle projektiert ist, wird. die größte Anlage 
der Art in ganz Australien sein. Sie soll mit zehn 
Turbo-Alternatoren zu je 5000 KW ausgestattet 
werden, von denen zunächst fünf zur Aufstellung 
gelangen. 


u.Ind.“, 1911, Nr. 109, auszugsweise mitgeteilter Be- 
richt des Kaiserl. Konsulats in Mukden macht auf be- 
deutende Hafenbauten in der Südmandschu- 
rei aufmerksam, so in Dalny, Port Arthur, 
Antung, Niutschwang, Hulutau, die auch der 
Elektroindustrie beachtenswerte Absatzmöglichkeiten 
bieten dürften. 


trieb der elektrischen Straßenbahnen über- 
nommen hat, beabsichtigt, fünf neue Linien an- 
zulegen und etwa 500 zweiklassige Wagen anzu- 
schaffen. 


elektrische Verbindung nach Portorose!) soll 
durch eine schmalspurige Straßenbahn (5,4 km) 
ersetzt werden. Wenn als Grund ungünstige Be- 
triebsresultate des bisherigen Verkehrsmittels an- 
gegeben werden, so dürfte dabei die mangelhafte 
Bauart der Straße besonders ins Gewicht fallen. — 
Nagyvarad.?) Die im Drägantal projektierte Zen- 
trale wird nach dem „Pester Lloyd“ in der Ge- 
meinde Remecz errichtet und auch bis Arad so- 


Regenwalde (Pommern). Der Kreistag hat 


Rybnik (Schlesien). Man plant den Bau einer 


elektrischen Kleinbahn in die Umgebung, 
u. zw. einmal nach dem Eisenwerk Silesia, Pa- 
ruschowitz, sodann östlich nach dem Steinkohlen- 
werk Dubenskegrube und südlich über Smollna 
nach Loslau. Die Energie soll von den Zentralen 
dreier Industriewerke geliefert werden. 


Selz (Elsaß-Lothringen.. Die Stadt hat mit 


dem Elektrizitätswerk Achern einen Stromliefe- 
rungsvertrag vereinbart. 


Spandau. 


Neuerdings sind Verhandlungen 


angebahnt worden, um auch den Kreis Zauch- 


Belzig an die geplante Überlandzentrale an- 
zuschließen. 


Staufen (Baden). Das private Elektrizitäts- 


werk von Hipp ist für 90000 M an die Oberrhei- 
nischen Kraftwerke verkauft worden, Die Ge- 
meinde hat mit diesen einen Stromlieferungs- 
vertrag geschlossen. 


Tarmstedt (Hannover). Die Pläne für die Ein- 


Tegernsee (Bayern). Der Eisenbahnbau-Ge- 


Australischer Bund. Sydney. Der stetig 


China. Mukden. Ein in den „Nachr. f. Hand. 


Japan. Tokio. Die Stadt, welche den Be- 


s» 


Österreich-Ungarn. Pirano. Die gleislose 


wie bis Hajdubössörmény Energie liefern. Die 


Arad-Csanader Eisenbahn soll sich ebenfalls 
für das Werk interessieren, da sie eventuell beab- 


sichtigt, elektrischen Betrieb einzurichten. — 
Wien. Die städtischen Elektrizitätswerke haben 
der Wiener Bäckergenossenschaft Vorschläge für 
die Einführung elektrisch geheizter Backöfen 
gemacht und beabsichtigen, bezügliche Versuche 
vorzunehmen. — Wiener-Neustadt. Der Ge- 
ıneinderat hat mit dem Besitzer der Myra- Wasser- 
fälle, die jährlich im Durchschnitt 3,5 Mill. PS Std 
liefern sollen, auf 25 Jahre einen Stromliefe- 
rungsvertrag geschlossen. Die Ausführung des 
Werkes erfolgt, wie das „Wiener Fremdenbltt.” be- 
richtet, durch die Österreichischen Siemens-Schuckert- 
werke nach dem Projekt des Ingenieurs v. Rost- 
horn. — Riva. Ein Konsortium plant die Anlage 
einer Kalkstickstoffabrik unter Ausnutzung des 
Chiese im Val di Daone. Es sollen 24 COU PS ver- 
wertet werden; die Baukosten sind auf 6 Mill. K 
veranschlagt. — Detenic (Böhmen). Ingenieur M. 
Fröhlich, Prag-Smichow, teilt uns mit, daß sich die 
Domäne Detenic zur Anwendung elektrischer 
Kraftübertragung in großem Umfange ent- 
1) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 142. 
3) Vgl. „ETZ“ 1910, s. 11%. 
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schlossen hat. Der elektrische Pflug soll in dem 
ungünstigen Boden gute Resultate ergeben haben. 


Die Energie wird von einer Zuckerfabrik in Liban 
geliefert. 


Rußland. Moskau. Die Petersburger Gesell- 


schaft für elektrische Beleuchtung vom Jahre 1886 
die im Wettstreit mit der Societe centrale pour 
Tindustrie électrique um die allgemeine Konzession 
unterlegen ist, hat sich, wie die Tagespresse meldet 
trotzdem in einem fünfjährigen Vertrag verpflichtet. 
auf bestimmten Straßen und Plätzen 133 Bo gen- 
lampen zu betreiben, und außerdem das aus- 
schließliche Recht für die Beleuchtung einiger 
Boulevards auf sechs Jahre erhalten. — St. Peters- 
burg. Nach der „St. Petersburger Ztg.“ plant eine 
Gesellschaft den Bau einer 140 km langen elek- 
trischen Bahn nach Antrea im Bezirk Wiborg. 


für die die Energie dem Imatra entnommen wer- 
den soll. 


Schweden. Stockholm. Wie die „Frankf. 


Ztg.“ mitteilt, werden die Vorarbeiten für die Kraft- 
zentrale bei Elfkarleby (ca 145 km von Stock- 
holm) energisch gefördert. Sie soll 40 000 PS leisten 
und Energie für die in der Nähe der Hauptstadt 
betriebenen, demnächst zu elektrifizierenden Staats- 
bahnen liefern. 


Warenpreise, 


Metalle. („Mining Journal.) London, 6 X 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


s.d £ $ d 
*Kupfer: Best selected 58 O O bis 59 9 0 
* > Elektrolyt . 5815 0 „ 5950 

š Standard, 

Kasse 5413 9 „ 5415 0 
P . 3 Mon. 500, 513 
Zinn: Straits, Kasse . 183 10 O „ 18815 0 
A „  3Mon.. 183 0 0O „, 183 6 0 

„ Banka, Kasse in 
Holland . . . 186 00, —-— 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 13 3 9 „ 1836 3 

„ gew. engl. Block- 
blei... . . 18100, 1312 6 
Zink: Schlesisch., gew. 2715 0 „ 28 0 0 
= i spez. 2810 0 „ 2815 0 
Antimon ..... 2910 0, %10 0 
Aluminium: 98bis990/ 52 00, 50 0 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 0 „ 177 0 0 


Quecksilber: für die | 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 8 10 0 Bes 


” 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 6200 M. 


Kupfer: New York, 7. Okt., für 1 Ib 


Standard loko 11,80 bis 11,90 ct. 
Roheisen: Glasgow, 6. Okt., für 1 ton middleb. 
Warte. > one 46 8 4,0 d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 7. X. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 7 


Aluminium-Fabrikate . . . ... >». 189 


Kupferbleche . . . as ee. er. 145 
Kupferdrähte und -stangen . . . . »- -> 146 
Kupferrohre ohne Naht. . . . v0. 155 
Messing-Fabrikate . . s. ee 00. 120 
Tombak-Fabrikate. . . 2 2... . 1% 
Messingrohre ohne Naht . . : .. . >» 1% 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . . . . . %0 
Reinnickel-Fabrikate. . . . 2 2... 586 
Nickelzink . . 2 2. 2 2 en nn. É 
Lötzion . Re ea ae 155 


Schlaglot ’ f : , ; : Me he a ee A 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 7. Okt., für 100 kg Grundpr. 72,00 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,60 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 6. Okt., für 1 lb Para fne 
hard 4 8 7,0 d; Soft fine 4 8 4,0 d; Caucho Ball 
48. — Baumwolle: Liverpool, 7. Okt. für 
| Ib Amerikan. middling 5,31 d, Agypt. 925 d; 
New York, loko 9,95 ct; Bremen, für !/s kg 
54,50 Pf. — Rohjute: Dundee, 5. Okt., für 1 ton 
£ 21.5.0 cif. — Schellack: (Hu o Fürst & Co., 
Berlin) London, 7. Okt., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 68,0 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 7. Okt, für I kg Nr. 1: 10,50 bis 11,0 M; 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 8: 6,65 bis 7,50 M; Nr. 4: 
2,30 bis 2,60 M. 

*) Mit 314%, Skonto. 


Abschluß des Heftes: 7. Oktober il. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E, C. Zeh m eè in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Heft 42. 


Elektrische Fördermaschinen.!) 
Von Professor W. Philippi, Berlin. 


Einleitung. 


Bei dem im vergangenen Jahre von der 
hiesigen Bergakademie gefeierten. 50- jähri- 
gen Jubiläum hat der Rektor der Techni- 
schen Hochschule, Herr Geheimrat Prof. 
Dr.:$ng.Müller-Breslau,inseinerAnsprache 
zur Übermittlung der Glückwünsche der 
Hucbschule darauf hingewiesen, daß der 
Bergbau für die gesamte Technik seit Jahr- 
zehnten eine außerordentliche Bedeutung 
besessen habe und in unverändertem Maße 
auch gegenwärtig noch besitze, da er der 
Technik fortwährend die mannigfaltigsten 
und schwierigsten Aufgaben stelle und so 
durch die von ihm gegebenen Anregungen 
und gestellten Forderungen zur Entwicklung 
der Technik wesentlich beigetragen habe. 
Diese Darstellung der Bedeutung des Berg- 
baues für die Technik ist zweifellos zu- 
treffend, und die Elektrotechnik macht darin 
keine Ausnahme. Eine große Anzahl der 
von ihr gemachten Fortschritte verdankt 
sie dem Bergbau, der durch die weitgehen- 
den Anforderungen der in ihm benutzten 
Arbeitsmaschinen die Elektrutechnik, in- 
sonderheit den Dyuamobau, fortwährend 
vorwärts drängt. An der Spitze stehen in 
dieser Beziehung die Fördermaschinen, 
u. zw. sowohl die an den Hilfsschächten 
benutzten kleineren Maschinen als auch ins- 
besondere die großen Hauptschacht-Förder- 
maschinen. 

Die Ursachen liegen in den ganz eigen- 
artigen Betriebsverhältnissen dieser Ma- 
schinenart. Der Anıriebsmotor muß nicht 
nur sehr häufig seine Drehrichtung wech- 
sein, sondern auch seine volle Geschwin- 
digkeit nach jeder Pause mit möglichst 
grußer Beschleunigung wieder erreichen 
und mit möglichst großer Verzögerung am 
Schlaß der Fahrt wieder zum Stillstand 
kommen. Die verlangte Höchstgeschwin- 
digkeit ist erheblich, bis zu 20 m/Sek und 
mehr, für die Mannschaftsförderung ist je- 
doch eine geringere Geschwindigkeit ein- 
zustellen, u. zw. bilden 10 m/Sek hierfür 
die Kegel. Es muß möglich sein, mit voll- 
kommener Zuverlässigkeit ein Zuweitfahren 
der Förderschale über die Schlußstellung 
hinaus zu vermeiden, und keinerlei Störung 
in der Anlage darf eine Gefährdung der zu 
fördernden Menschen herbeiführen. Ja, die 
Sicherheit gegen Störungen selbst muß die 
denkbar größte sein, da mit der Betriebs- 
fähigkeit einer Fördermaschine in der Regel 
der Betrieb des ganzen Bergwerkes steht 
und fällt. Endlich muß die Wirtschafilich- 
keit günstig sein, d. h. die Anlagekosten 
dürfen nicht za hoch werden, und der 
Energieverbrauch uud die sonstigen Be- 
triebsausgaben müssen so niedrig wie mög- 
lich bleiben. 

Bei der Mannigfaltigkeit dieser Anfor- 
derungen und der großen Verantwortung, 
die mit dem Antrieb der Fördermaschinen 
verbunden war, ist es erklärlich, daß die 
Elektrotechnik noch lange Zeit, als sie 


1) Vortrag. gehalten in der Sitzung des. Elektrotech- 
nischen Vereins am 23. V. 1911. gl. „ETZ* 1911, S. 672. 


schon fast alle übrigen Bergwerksmaschinen 
in den Bereich ihrer Anwendung gezogen 
hatte, um die Schachtfördermaschinen scheu 
herum ging und es vorzog, dieses Feld der 
Dampfmaschine zu überlassen. Doch die 
vielfach sehr ungünstige Wırtschaftlichkeit 
der letzteren drängte schließlich die Elektro- 
technik dazu, auch den Antrieb der Haupt- 
schacht-Fördermaschinen zu versuchen. Um 
ein Bild darüber zu geben, welche Erfolge 
dabei erzielt sind, seien zunächst die wich- 
tigsten Antriebsarten einander gegenüber 


gestellt und im Anschluß daran ihre Vor- 


züge und Nachteile sowie ihre Anpassungs- 
fähigkeit an die Bedingungen des Förder- 
betriebes einer eingehenden Betrachtung 
unterzogen. 


Die wichtigsten Systeme elektrischer 
Fördermaschinen. 


Am nächsten lag es zunächst, einen 
Versuch mit dem gewöhnlichen asynchro- 
nen Drehstrommotor zu machen, da für 
die verschiedenen unter Tage in Frage 


wie in Belgien, Nordfrankreich und neuer- 
dings in dem Goldminengebiet Südafrikas, 
eine ganze Anzahl von Drehstrom-Förder- 
maschinen zusammengekommen, so daß bei 
einer Zusammenstellung der wichtigsten 
Systeme elektrischer Fürdermaschinen die 
Ausführung mit asynchronen Drehstrom- 
motoren nicht übergangen werden darf, 
trotzdem sie, wie gesagt, für Deutschland 
im Hintergrunde geblieben ist. 

Abb. 1 zeigt das Schaltungsschema einer 
großen Drehstrom-Hauptschacht- Förderma- 
schine für eine südafrikanische Goldmine. 
Zum Anlassen wird hier, wie fast immer, 
ein Flüssigkeitsanlasser genommen, der so 
gebaut ist, daß die Bleche feststehen und 
die Fıüssigkeit durch eine kleine Schleuder- 
pumpe gehoben und gesenkt wird. Da der 
Fördermaschinist demnach nur ein kleines 
Ventil zu öffnen und zu schließen hat, um 
die Motordrehzahl zu verändern, ist die Be- 
dienung ‘des Widerstandes recht einfach 
und bequem. Die Anlage wird gebaut für 
einen einfallenden Schacht von 1220 m 
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Abb. 1. Schema einer Fördermaschine mit Antrieb durch Drehstrommotor. 


kommenden Betriebe und auch für die son- 
stigen Arbeitsmaschinen über Tage, wie 
Ventilatoren, Kohlenwäschen usw., das Dreh- 
stromsystem sich als das zweckmäßigste 
erwiesen hatte. Nennenswerte Verbreitung 
haben aber die gewöhnlichen asynchro- 
nen Drehstrommotoren als Antriebsmotoren 
großer Fördermaschinen, wenigstens in 


Deutschland, nicht gefunden. Immerhin ist 


im Laufe der Jahre, besonders im Ausland, 


Länge und eine Nutzlast von 4540 kg so- 
wie eine Geschwindigkeit von vorläufig 10, 
später 15 m/Sek. Das Einstellen der ge- 
ringen für Seil- und Schachtrevisionen nö- 
tigen Ge-chwindigkeit von etwa 0,5 m/Sek 
erfolgt durch Geben von Gegenstrom, der 
Widerstand ist so bemessen, daß die dafür 
nötige hohe Ohmzahl eingestellt werden 
kann. Da der Motor bei derartigen Revi- 
sionsfahrten nicht belastet ist, läßt sich die 


. von einem 


Oo mma 


Drehzahl darch einfaches Einschalten von 


Widerstand und Beibehaltung der gleichen 


Richtung des Drehfeldes nicht herabsetzen, 
so daß, wenn man nicht den Motor künst- 
lich sehr stark belasten will, das einfachste 
Mittel in dem Fahren mit Gegenstrom be- 
steht. Die ‚Drehrichtung wird mit Hilfe 


Abb. 2 Leistungsdiagramm des Drehstrommotors 
einer südafrikanischen Goldmine. 


eines im primären Stromkreis liegenden 
Umschalters eingestellt, der mit Rücksicht 
auf die hohe Motorleistung als Schutz- 
schalter ausgebildet ist. Bei den großen 
Abmessungen, die er erhalten hat, ist eine 
Betätigung von Hand nicht mehr möglich, 
es wird vielmehr ein Druckluftmotor zu 
Hilfe genommen, — 2 

‚Um bei Ausbleiben der Drehstromspan- 
nung eine Störung zu vermeiden, ist mit 
der Sicherheitsbremse ein Sperrmagnet der- 
art verbunden, daß das Bremsgewicht zum 
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Abb. 4, Schema einer Fördermaschine mit 
100 PS-Drehstrom-Serienmotor. 


Einfallen gebracht wird, sobald die Span- 
nung ausbleibt. Die gleiche Bremse wird 
in das Schachtgerüst einge- 
bauten Endausschalter betätigt, sobald die 
Förderschale zu weit fährt, oder kann auch 
nach Belieben vom Maschinisten zur Wir- 
kung gebracht werden. 

Die große Leistung, für die der Motor 
bei der in Rede stehenden Anlage zu bauen 
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war, geht aus dem Leistungsdiagramm 


‚Abb. 2 hervor. Die größte Motorleistung 
kommt für den Schluß der Beschleunigungs- 
periode in Frage und beträgt annähernd 
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Abb. 3. Zahnradvorgelege mit geschnittenen Pfeil- 
zähnen für max. 8000 PS. 


3000 PS. Trotzdem erfolgt der Antrieb der 
Fördertrommel mit Hilfe eines Zahnrad- 
vorgeleges, einmal wegen der geringeren 
Kosten des Motors und zweitens deswegen, 
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Abb. 5. Fördermaschine mit Antrieb durch 100 
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welche Motoren sich auch nicht für so nie- 
drige Drebzahlen bauen lassen, daß sie un- 
mittelbar mit der Förderwelle gekuppelt 
werden könnten. Doch haben diese Motoren 
vor jenen den Vorzug, daß die großen An- 
laßapparate fortfallen, und die Drehzahl 
allein durch Verschieben der Bürsten auf 
dem Kollektor geregelt werden kann. Abb. 4 
zeigt das Schaltungsschema einer kleinen 
ca 100 PS-Förderanlage mit Drehstrom- 
Serienmotor, der mit einem festen und 
einem drehbaren Bürstensatz ausgerüstet 
ist. Vor dem Motor liegt ein Transformator, 
der die vom Netz gelieferte Hochspannung 
in die für den Drehstrommotor in Frage 
kommende Niederspannung umwandelt. Der 
zur Umkehrung der Drehrichtung nötige 
Umschalter liegt im Hochspannungskreis 
vor dem Transformator. Die Sicherheits- 
vorriehtungen zur Sicherung gegen Störun- 
gen beim Ausbleiben der Spannung, Zuweit- 
treiben der Förderschale usw. sind ähnlich, 
wie sie in Verbindung mit dem Antrieb 
durch asynchrone Drehstrommotoren er- 


Abb. 6. Fördermaschine suf dom Gräfin Jobanna-Schacht, O.-S. 


wähnt wurden. Abb. 5 zeigt die Anordnung 
der Fördermaschine selbst, aus der die Ge- 
stänge für die Verdrehung der Bürsten, ‚die 
Betätigung der Bremsen usw. zu ersehen sind. 

Für große Fördermaschinen kommt der 
Wechselstrom-Kollektormotor bis jetzt wohl 
noch nicht in Frage, schon allein wegen der 
hohen Bürstenzahl nicht, deren Drehung 
bereits bei Motoren von einigen hundert PS 
besondere Kraftanstrengungen nötig macht. 
Über etwa 500 PS wird man, wie auch Herr 
Dr. G. Meyer in seinem kürzlich hier ge- 
haltenen Vortrage ausgeführt hat, bis auf 
weiteres wohl nicht hinausgehen, während 
asynchrone Drehstrommotoren für Förder- 
betrieb, wie aus dem oben angeführten Bei- 
spiel hervorgeht, schon bis zu 3000 PS 
Spitzenleistung gebaut sind. Mittel zum 
Ausgleich der Belastungsschwankungen und 
Herbeiführung einer gleichmäßigen Belastung 
des Krafıwerkes sind weder beim asynchro- 
nen Drehstrommotor, noch beim Kollektor- 
motor bisher in nennenswertem Umfange 
und mit bemerkenswertem Erfolge ange- 
wandt worden. 

Eine wesentlich größere Verbreitung als 
die Drehstrommotoren haben die Gleich- 
strommotoren zum Antrieb von Förder- 
maschinen gefunden und verdanken diese 
Verbreitung in erster Linie der in den 
meisten Fällen angewandten bekannten 
Leonardschaltung, die es ermöglicht, die 
Regelung der Geschwindigkeit sowie die 
Umkehrung der Drehrichtung mit einem 
kleinen im Magnetstromkreis der Steuer- 
dynamo liegenden Widerstand zu bewirken 
und jede Geschwindigkeit zwischen null 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 42. 


und dem Höchstwert unabhängig von der 
Belastung bei verschwindend geringen 
Widerstandsverlusten einzustellen. Die Ein- 
fachheit der Steuerung hat auch eine be- 
queme und zuverlässige Ausbildung aller 
Sicherheitsvorrichtungen zur Folge, wie der 
Vorrichtung zur Verhütung eines Zuweit- 
treibens der Förderschale über die Schluß- 
stellung hinaus, der Einhaltung einer be- 
stimmten Anfahrbeschleunigung und der ge- 
wünschten Verzögerung usw. Bei Störun- 
gen, wie Ausbleiben des Erregerstromes, 
Zuweittreiben der Förderschale, zu hoher 
Stromstärke im Ankerstromkreis usw., wird 
dieSicherheitsbremse eingeworfen,und durch 


| das niederfallende Gewicht derselben ein 


im Magnetstromkreis der Steuerdynamo lie- 
gender Notausschalter betätigt, der die Er- 
regung der Steuerdynamo schnell auf null 
herabsetzt. Dadurch wird auch eine wirk- 
same elektrische Bremsung herbeigeführt, 
die die mechanische Bremse nachdrücklich 
unterstützt, ein Vorteil, der für die Sicher- 
heit der Anlagen von hohem Einfluß ist. 
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Abb. 6 zeigt eine nach der Leonardschal- 
tung ausgeführte Förderanlage auf dem 
Grätin Johanna-Schacht der Gräflich Schaff- 
gotschschen Werke, G. m. b. H., Beuthen O.-S. 
Die Fördermaschine arbeitet gegenwärtig 
mit einer Nutzlast von 2600 kg bei einer 
Schachtteufe von 180 m und einer größten 
Geschwindigkeit von 10 m/Sek. Später wird 
diese noch einen zweiten Motor erhalten, 
und die Nutzlast wird dann auf 5200 kg bei 
einer Schachtteufe von 400 m und einer 
Geschwindigkeit von 12 m/Sek erhöht. Die 
Maschine vermag gegenwärtig 1250 t in 
8 Std, später bei der größeren Teufe nach 
Verdopplung der Nutzlast 1500 t in 8 Std 
zu ziehen. 

Abb. 7 zeigt eine gleichfalls nach der 
Leonardschaltung ausgefübrte Förderma- 
schine, u. zw. eine der bedeutendsten der 
in der letzten Zeit in Betrieb gebrachten 
Maschinen, die auf der Zeche Bonifacius 
der Gelsenkirchner Bergwerks - A.-G. bei 
Gelsenkirchen steht und für eine Nutzlast 
von 5200 kg bei einer Teufe von maximal 
600 ın und einer Fördergeschwindigkeit von 
maximal 20 m/Sek gebaut ist. Die Koepe- 
scheibe von 7 m Durchmesser wird durch 
zwei Motoren angetrieben, von denen jeder 
imstande ist, die halbe Nutzlast allein zu 
fördern. Die Stundenleistung dieser Ma- 
schine beträgt rund 210 t. 

Die wichtigsten Einzelheiten derartiger 
Förderanlagen,wie Steuerbock mitManövrier- 
und Bremshebel, Steuerapparat, Teufenzeiger 
mit Retardiervorrichtung, Notbremse, Not- 
ausschalter, Bremszylinder usw., sind aus 


Abb. 6 und 7 ersichtlich. Besondere Er- 
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wähnung von diesen Hilfsapparaten ver- 
dient der Teufenzeiger mit Sicherheits- 
apparat, der typisch für derartige mit Leo- 
nardschaltung arbeitende Fördermaschinen 
ist. Der Zweck des an dem Teufenzeiger 
angebauten Sicherheitsapparates ist, zu be- 
wirken, daß die Beschleunigung nicht über 
das zulässige Maß hinaus gesteigert werden 
kann, und daß die Maschine mit der rich- 
tigen Verzögerung wieder zum Stillstand 
gebracht wird. Dies wird in einfachster 
Weise dadurch bewirkt, daB von zwei 
Kurvenscheiben der Manövrierhebel, der 
den Steuerapparat bedient, während des 
Anfahrens nur in dem Maße freigegeben 
wird, daß die gewünschte Beschleunigung 
nicht überschritten werden kann, und wäh- 
rend der Verzögerung derart zwangläufig 
zurückgeschoben wird, daß die Maschine 
rechtzeitig zum Stillstand kommt. Es ist 
dieser Apparat wohl der einfachste und 
wirksamste Sicherheitsapparat für Förder- 
maschinen, den es augenblicklich gibt. 

Der für das rechtzeitige Stillsetzen un- 
günstigste Fall tritt beim Einhängen einer 
Last ein, wenn die Gegenschale nicht be- 
lastet ist, z. B. beim Einhängen der Beleg- 
schaft, wenn keine Leute ausfahren. 
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Abb. 7. Fördermaschine der Zeche Bonifacius in Westfalen. 


Durch Versuche an einer größeren Zahl 
von Maschinen, z. B. auch an der erwähnten 
Maschine der Zeche Bonifacius, ist festge- 
stellt, daß, wenn alsdann die Fördermaschine 
sich selbst überlassen bleibt, also allein 
vom Sicherheitsapparat zum Stillstand ge- 
bracht wird, der Überfahrweg der Förder- 
schale über die Hängebank nicht mehr als 
etwa 3 m beträgt, während ein Auslaufweg 


:bis zu den Seilscheiben im Gerüst von ca 


6 m im allgemeinen zur Verfügung steht. 
Ein solch zuverlässiges Arbeiten des 
Sicherheitsapparates kann jedoch nicht mit 
der einfachen Leonardschaltung ohne wei- 
teres erreicht werden, da zwischen der Ge- 
schwindigkeit beim Heben einer bestimmten 
Last und derjenigen beim Senken der glei- 
chen Last ein gewisser Unterschied besteht, 
der von der Größe der Last abhängt, und 
der von der Remanenz der Magnete der 
Steuerdynamo sowie von dem Einfluß des 
Ohmschen Spannungsverlustes in dem Anker- 
stromkreis herrührt. Um den Einfluß dieses 
Ungenauigkeitsfaktors soweit, wie nötig ist, 
zu beseitigen, sind verschiedene Genauig- 
keitsschaltungen angewandt, die sich sehr 
gut bewährt und ein zuverlässiges Wir- 
ken des Sicherheitsapparates zur Folge 
gehabt haben. Erwähnt seien hier zwei 
Schaltungen, die in Abb. 8 und 9 dar- 
gestellt sind. Bei der in Abb. 8 darge- 
stellten Schaltung wird der Anker der 
Steuerdynamo kurz vor Beendigung des 
Förderzuges derart auf die eigene Magnet- 
wicklung geschaltet, daß das Kemanenzfeld 
beseitigt wird. Die zudem Anker des Förder- 
motors von dem Anker der Steuerdynamo 
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führenden Leitungen sind in Abb. 8 fort- 
gelassen. Es hat sich gezeigt, daß schon 
durch die Beseitigung der Remanenz das 
rechtzeitige Stillsetzen der Fördermasehine 
im allgemeinen mit genügender Sicherheit 
erreicht wird. Einen unmittelbaren Ein- 


Sleuerdynamo 


Steuerapparal 


+ 
zurf, rregerdı namo 


Abb. 8. Schaltung zur Beseitigung der Remanenz der 
Steuerdynamo bei Stillstand der Fördermaschine. 


flug auf den Ohmschen Spannungsabfall 
im Ankerstromkreis nimmt dagegen die 
in Abb. 9 dargestellte von Ingenieur 
Osborne der Siemens-Schuckertwerke an- 
gegebene Schaltung, deren wesentlichste 
Einzelheit eine kleine Takt gebende 
Gleichstromdynamo A ist. Die Spannung 
dieser Dynamo wird gleichfalls durch den 
Steuerapparat geregelt und ist unabhängig 
von dem veränderlichen Spannungsabfall 
im Ankerstromkreis der Steuerdynamo und 
des Fördermotors. Stimmt die Spannung 
der Steuerdynamo g infolge des Einflusses 
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Abb. 9. Genauigkeitsschaltung nach Osborne. 


des Spannungsabfalles im Ankerstromkreis 
nicht genau mit derjenigen der Dynamo h 
überein, dann fließt in den Wicklungen w 
und c ein Strom, der proportional dem 
Unterschied der Spannungen von den Dy- 
namos g und h ist. Die Wicklungen sind 
derartig bemessen, daß durch diese Aus- 
gleichsströme die Spannung der Steuer- 
dynamo g sofort wieder auf den richtigen 
Betrag gebracht wird. Die Dynamo h be- 
sitzt noch eine dritte Magnetwicklung c3, 
die an einem Nebenschluß im Ankerstrom- 
kreis des Fördermotors liegt und den Span- 
nungsabfall im Anker des Steuerdynamo g 
ausgleicht. 

Die Leonardschaltung hat die Grund- 
lage für eine Reihe verschiedener typischer 
Fördermaschinenanordnungen gegeben, die 
sich hauptsächlich durch die Art des An- 
triebes der Steuerdynamo und durch die 
Art des Ausgleiches der Belastungsschwan- 
kungen unterscheiden. Bei geringen Ent- 
fernungen zwischen Fördermaschine und 
Kraftwerk läßt sich die Steuerdynamo 
unmittelbar durch die Krafımaschine, ge- 
genwärtig in der Regel eine Dampftur- 
bine, antreiben, welch letztere dann noch 


mit einer zweiten Dynamo, einem Dreh- 
stromgenerator, gekuppelt ist, der -die für 
die fibrigen Grubenbetriebe nötige Dreh- 
stromenergie erzeugt und dadurch eine ge- 
wisse Grundbelastung der Dampfiurbine, die 
zurSicherung eines guten Dampfverbrauches 
nötig ist, schafft, eine Anordnung, die vor 
einigen Jahren zuerst von der Firma Brown, 
Boveri & Cie. auf dem Mauve-Schacht!) der 
Heinitzgrube, Oberschlesien, ausgeführt, 


| in’ Verbindung mit Dampfmaschinen aber 


schon vorher für mehrere andere An- 
lagen geliefert ist. Ein besonderes Aus- 
gleichsmittel wird bei dieser Anordnung, 
subald eine Dampfturbine die Dynamoma- 
schinen antreibt, wegen der guten Regulier- 
fähigkeit einer solehen nicht vorgesehen, 
würde sich jedoch kaum entbehren lassen, 
wenn eine Dampfmaschine die Stelle der 
Dampfturbine einnehmen würde, was aber, 
wie gesagt, gegenwärtig nur noch selten in 
Frage kommt. 
(Schluß folgt.) 


Der neue Berliner Straßenbahnvertrag. 
Von Emil Schiff, Grunewald. 


Nachdem die Stadt Berlin jahrelang 
mit der Großen Berliner Straßenbahn- 
Gesellschaft zum Schaden der Bevölke- 
rung Groß-Berlins einen jener Kämpfe ge- 
führt hat, wie sie für Konzessionsverhält- 
nisse bezeichnend sind, ist endlich ein Ver- 
gleich zwischen den Parteien zustande ge- 
kommen. Da die auf rechizeitige Über- 
nahme der Straßenbahnen in städtischen 
Betrieb abzielenden Bestrebungen gegen- 
über wirtschaftlich-sozial rückständigen An- 
schauungenundmangelndem Selbstvertrauen 


nicht durchgedrungen sind, ist es erfreulich, 


daß nunmehr einige Aussicht auf eine wei- 
tere Entwicklung des mangelhaften Berliner 
Straßenbahnwesens vorhanden ist. Freilich 
kann ein nüchternes Urteil die Freude nicht 
ungetrübt lassen, die besonders in den 
Kreisen herrscht, die dem Wirtschaftsindi- 
vidualismus selbst dort, wo er am wenigsten 
hinpaßt, das Wort reden. Denn an dem 
neuen Vertrag ist Wesentliches auszusetzen: 
Auch in Zukunft wird die Stadt Berlin nicht 
das Höchstmaß des Einflusses auf die Ent- 
wicklung des Straßenbahnwesens haben, das 
selbst bei. Konzessionsverhältnissen möglich 
ist und das sich beispielsweise die Stadt 
Straßburg bei dem neuen Vertrage über 
das Elektrizitätswerk gesichert hat?) Ein 
neuzeitlicher sozialpolitischer Geist, wie er 
ebenfalls in dem Straßburger Vertrag und 
besonders in den Verhandlungsreden des 
Straßburger Stadtverordneten Professors 
Martin Spahn zu verspüren war, klingt auch 
im neuen Berliner Verırage nicht an. Und 
auch die getroffenen Abmachungen können 
die Allgemeinheit nicht betriedigen, da sie 
z. T. für die Stadt ungünstig sind; schließ- 
lich ist es ein Irrtum, wenn Magistrat und 
manche Stadtverordnete meinen, daß dieser 
Vertrag klar genug abgefaßt sei, um erheb- 
lichen Streitigkeiten vorzubeugen. 

Die wesentlichsten Bestimmungen des 
Vergleiches sind folgende: 

Die Dauer der Zustimmung wird bis 
zum Ablaufe des Jahres 1939, also um 
20 Jahre, verlängert. Die Gesellschaft wird 
hingegen auf Verlangen der Stadt auf die 
ihr vom Staate gegen Willen und Vorteil 
der Stadt Berlin bis 1949 erteilte Genehmi- 
gung für die restlichen 10 Jahre, also von 
1939 bis 1949, zugunsten der Stadtgemeinde 
oder der Wegeunterhaltungspflichtigen ver- 
zichten und keine weitere Genehmigung 
beantragen. Damit ist ein großer Streit- 


) Vgl. „ETZ“ 1910. 8. 655, 589, 509, 
”) Vgl. „ETZ“ 19⁄9, S. 96. Ze 


punkt beseitigt. Daß hierbei bereits ein 
rechtliche Unklarheit belassen worden ist, 
hat Eger schon vorgebracht; es ist nach 
dem Kleinbahngesetze nicht zulässig, dat 
ein vom Staate zugelassener und demgemät 
auch verpflichteter Unternehmer zugunsten 
eines anderen auf die ihm erteilte Ge 
nehmigung verzichtet. Es ist aber, wenig- 
stens gegenwärtig, nicht daran zu zweifeln, 
daß das Ministerium der öffentlichen Ar. 
beiten mit diesem Verzicht und einer 
späteren Verleihung der Genehmigung an 
die Stadt Berlin oder wenigstens den Zweck. 
verband einverstanden ist. Eine scharfe Be- 
urteilung wird sich immerhin daran stoßen, 
daß dieser Punkt nicht in aller Rechtsform 
geklärt worden ist; vom praktischen Stand. 
punkt aus wird man freilich bis 1939 eine 
so starke Entwicklung infolge des Anwach. 
sens der Groß-Berliner Bevölkerung und des 
wirtschaftlichen und sozialen Forischreitens 
— angedeutet bereits durch das Zweckver- 
bandsgesetz und die im Werden begriffenen 
Gruß-Berliner Bebauungspläne — erwarten, 
daß auf diesen Punkt nicht allzu großer 
Wert gelegt werden wird. 

Ein weiterer Streit von Bedeutung war 
daraus entstanden, daß der Berliner Babu- 
körper der Gesellschatt nach dem alten Ver- 
trag ini Jahre 1919 an die Stadt Berlin 
heimfallen sollte; auch hierauf hatte der 
Minister bei der Verlängerung der erteilten 
Genehmigung keine Rücksicht genommen. 
Nach dem Vergleich erhält die Stadt Berlin 
für die Aufgabe dieses Rechtes unter Bei- 
legung des Streites über den Wert des 
Bahnkörpers eine bei Vertragsabschluß 
fällige Abfindung von 23 Mill. M. Unter 
dem Eindrucke dieser Ziffer scheint die be 
rufene Kritik, sowohl Stadtverurdnetenver- 
sammlung wie Presse, ganz übersehen zu 


‚haben, daß diese Abfindung in keinem rich- 


tigen Verhältnisse zu dem Werte des auf- 
gegebenen Rechtes steht. Denn wenn auch 
das Kleinbahngesetz «len Erwerb einer Bahn 
nur im ganzen gegen angemessene Schad- 
loshaltung des Unternehmers zuläßt und 
eine Zusage der Veräußerung eines Teiles 
der Anlage vor Ablauf der staatlichen Ge 
nehmigung dem Gesetz über die Bahnein- 
beit widerspricht, hatte die Stadt nach ihrer 
Ansicht doch Anspruch auf vullen Schaden- 
ersatz. Der Wert dieses Anspruches ist 
freilich nicht ohne weiteres festzustellen, 
denn die Abschlüsse der Großen Berliner 


' Straßenbahn - Gesellschaft sind so unklar, 


daß nicht einmal der reine Buchwert des 
Berliner Bahnkörpers — geschweige der 
wirkliche Sachwert — daraus abgelesen 
werden kann. Der Gesamtbahnkörper steht 
im Abschlusse für 1910 mit etwa 64,6 Mill. M 
zu Buche; dem steht ein Bahnkörper-Til 
gungskonto in Höhe von etwa 21,6 Mill. N 
gegenüber. Soweit dieses Konto zur Ti 
gung der Heimfallast, die 1919 eintreten 
sollte, bestimmt ist, ist es bei Berechnung 
des sachlichen Buchwertes des Bahnkörpe® 
nicht abzusetzen, denn in dieser Höhe est 
spricht es lediglich einer aus rechtlichen 
Ursachen nötigen Tilgung.!) Es wäre aber 
nach dem Wortlaute des Abschlusses „hierz0 
Abschreibungen auf Bahnkörper, Bahnhöfe, 
Werkstätten und Wagen“ und nach den 
Satzungen, die im Zusammenhange Mit 
diesem Konto von „Würdigung des : 

nutzungsbeirages“ sprechen, wahrscheinlich. 
daß diesem Konto auch Abschreibungen 
wegen technischer Entwertung des Bahi- 
körpers zugeschrieben werden, wenn solche 
nicht schon auf der Aktivseite vom Babi- 
körperkonto abgesetzt würden. Um die 
Verwirrung vollständig zu machen, enthält 
aber die Zuschreibung zum „Bahnkörpe!" 
Amortisationskonto“, sogar in ÜbereinstiM- 


— 


) Vel Schiff, Wertminderungen an Betriebsan- 
lagen, 9.84 ff. 
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mung mit den Satzungen, auch Abschrei- 
bungen auf Bahnhöfe, Werkstätten und 
Wagen, obschon auch auf diese schon Ab- 
schreibungen auf der Aktivseite gemacht 
sind; die Bahnhöfe, Werkstätten und Wagen 
unterlagen aber überhaupt nicht der Heim- 
fallast, sie bedurften mithin keiner Til- 
gung aus rechtlichen Ursachen neben der 
Abschreibung aus technischen Gründen. 
Das Zerreißen der Abschreibung für diese 
Gegenstände Könnte also nur den Sinn 
haben, daß es sich bei der einen der bei- 
den Abschreibungen nicht um eine abschluß- 
rechtlich notwendige Abschreibung, sondern 
um eine echte, freiwillige Rücklage handelt; 
in diesem Falle entspricht ihr natürlich keine 
tatsächlich eingetretene Wertininderung. 
Schließlich besteht aber noch ein Ernene- 
rungsfondskonto I als Rückstellung für Aus- 
gaben zur Erneuerung des Bahnkörpers. 
Nach dem Gesetze ($ 261, 3 HGB.) sind 
Abschreibungen auf der Aktivseite und Er- 
neuerungskonto auf der Passivseite gleich- 
bedeutend; auch sind sie es in gewissem 
Umfange tatsächlich.!) Dieses Konto dient 
also als dritte Form zur Zerreißung der 
Abschreibungen. Ein weiter vorhandenes Er- 
neuerungsfondskonto II hat keine Beziehung 
zum Bahnkörper. Bei dieser Sachlage dürf- 
ten die auf der Passivseite angesetzten Til- 
gungs- und Erneuerungsbeträge zum größten 
Teil als Gegenwert der Heimfallast oder 
als echte Rücklage anzusehen und bei Fest- 
stellung des Sachwertes des Bahnkörpers 
nicht abzusetzen sein. Daß dem Bahnkörper- 
Tilgungskonto ein verwaltungsmäßig und 
abschlußmäßig abgezweigtes Aktivum, ein 
wirklicher Tilgungsschatz, entspricht, be- 
stärkt die Annahme, daß das Tilgungskonto 
trotz der anders lautenden Bezeichnung der 
Zuschreibung im wesentlichen als Heimfall- 
konto anzusehen ist. Dann aber wäre vom 
Betrage des Bahnkörperkontos höchstens 
das Erneuerungskonto I im Werte von 
5,4 Mill. M — soweit es eine echte Rück- 
lage bedeutet, auch dieses nicht — abzu- 
setzen. Der Buchwert des Bahnkörpers im 
Berliner Weichbilde dürfte nach allem für 
das Jahr 1919 auch unter Voraussetzung 
der Weitergeltung des alten Vertrages wohl 
auf 40 bis 50 Mill. M zu veranschlagen sein, 
zumal die Erhaltung eines Bahnkörpers in 
gut betriebsfähligem Zustande seine an- 
nähernde Neuerhaltung bedingt. Ein Mitte 
1911 fälliger Betrag von 23 Mill. M ist hin- 
gegen bei 4°/, Zinsen und Zinseszinsen bis 
Ende 1919 erst auf etwa 31,5 Mill. M auf- 
gelaufen; die Abfindung kann also nicht 
als angemessen angesehen werden. Nach 
der Festschrift der Gesellschaft von 1911?) 
ist das noch weit weniger der Fall, weil 
nach dieser die Entschädigung das Entgelt 
für die sämtlichen erworbenen Rechte, be- 
sonders auch für Verlängerung und Er- 
weiterung der Zustimmung, darstellt. Als 
üble Taktik muß es außerdem bezeichnet wer- 
den, daß der Vertrag in der Stadtverord- 
netenversammlung durch den Hinweis auf 
den Zinsverlust, den eine Verzögerung des 
Vertragsabschlusses durch längere Prüfung 
des Vertrages herbeiführen mußte, durch- 
Sepeltscht werden sollte; wenn es schließ- 
lich doch zu einer Prüfung durch einen 
Ausschuß kam, so kann diese, da sie wegen 
des Zinsverlustes und der bevorstehenden 
Ferien in wenigen Tagen erledigt wurde, 
nicht als genügend angesehen werden. 
Von Bedeutung ist weiter der im Ver- 
gleich erreichte teilweise Verzicht der Ge- 
sellschaft auf den Einwand wegen des 
Wettbewerbes anderer Verkehrsunterneh- 
ee dieser Verzicht gilt auch für die 
“efgangenheit. Auch in diesem Punkte 
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war die Sachlage verwickelt. Die Gesell- 
schaft war mit ihren Schadenersatzan- 
sprüchen wegen Verlängerung der Unter- 
grundbahn vom Potsdamer Platze bis zum 
Spittelmarkt in der von der Stadt ange- 
strengten Feststellungsklage abgewiesen 
worden; die Kosten dieses Streites be- 
trugen (nach Buchmann) etwa 0,5 Mill. M, 
wovon die Stadt in Form der Schmälerung 
ihres Gewinnanteiles etwa 0,25 Mill. M selbst 
zu tragen hatte. In weiteren, schiedsgericht- 
lichen Verfahren aus dem Wettbewerbsein- 
wande mit bezug auf andere Linien wur- 
den aber der Straßenbahn-Gesellschaft An- 
sprüche zugebilligt, die im Abschlusse für 
1910 mit rd. 0,283 Mill. M beziffert sind. Der 
Verzicht für die Zukunft ist jedoch nicht 
vollständig, vielmehr räumt die Stadtge- 
meinde der Gesellschaft in dem vom Stadt- 
ringe (Linie I) umgrenzten Gebiete mit Aus- 
nahme bestimmter, namentlich bezeichneter 
Strecken ein Alleinrecht für Flachbahnen 


ausdrücklich ein. 

Außerdem erteilt die Stadt Berlin der 
Gesellschaft, die bereits die Zustimmung 
zur Benutzung von 259 Strecken besitzt, die 
weitere Zustimmung für 15, z. T. wichtige 
Straßenstrecken nebst neun Kurvenverbin- 
dungen und für die Tunnelbauten und 
Rampenanlagen, die beim Brandenburger 
Tor und am Kaiser-Franz-Josephs-Platze ge- 
plant sind. Auch gibt die Stadt die Zu- 
stimmung zur Benutzung dreier Strecken 
der Berliner Elektrischen Straßenbahn-A.-G., 
sofern sich die Unternehmerin mit dieser 
Gesellschaft einigt. 

Den Bedürfnissen des Verkehrs, na- 
mentlich des Vorortverkehrs, soll weiter da- 
durch nachgekommen werden, daß die Ge- 
sellschaft verpflichtet wird, auf Verlangen 
der Stadtgemeinde neue Bahnstrecken inner- 
halb des Weichbildes von Berlin und in den 
Vororten im Anschluß an ihr bestehendes 
Netz zu erbauen. Auch hier kann ein recht- 
licher Einwand erhoben werden: die Ge- 
sellschaft kann dieser Verpflichtung inner- 
halb des Gebietes selbständiger Vorortge- 
meinden nicht nachkommen, wenn sie nicht, 
abgesehen von der staatlichen Genehmigung, 
die Zustimmung des Wegeunterhaltungs- 
pflichtigen besitzt oder erlangt. Die Ver- 
pflichtung zum Weiterbauen ist übrigens 
von der Gesellschaft nicht bedingungslos 
übernommen worden, sondern die Stadtge- 
meinde muß der Gesellschaft bei Vorort- 
strecken den etwaigen Ausfall an Einnah- 
men gegenüber den Betriebskosten ein- 
schließlich der Kosten für Abschreibung 
und Verzinsung der Anlagekosten, wozu 
auch die Aufwendungen für neue Betriebs- 
mittel gehören, erstatten. Die Gesellschaft 
ist ferner verpflichtet, auf Verlangen der 
Stadtgemeinde auf bestehenden Strecken 
neue Linien oder Verstärkungen alter Linien 
einzurichten; auch hier ist aber die Stadt 
verpflichtet, der Gesellschaft für einen 
etwaigen Fehlbetrag bei Vorortstrecken 
aufzukommen, soweit die Gesellschaft nicht 
gegenüber den beteiligten Vorortgemeinden 
weitergehende Verpflichtungen eingegangen 
ist. Sobald jedoch der Betrieb der neuen 
Strecken oder der Verstärkung alter Linien 
Überschüsse abwirft, hat die Gesellschaft 
aus diesen Überschüssen die von der Stadt 
geleisteten Zuschüsse zuzüglich 4°/, Zinsen 
zurückzuvergüten. Die hierauf bezüg- 
lichen Bestimmungen enthalten die in Kon- 
zessionsverträgen üblichen Unklarheiten. 
Sowohl über das Maß der „erforderlichen 
Aufwendungen“ für Betriebsmittel und die 
Höhe der sonstigen Anlagekosten, wie über 
die auf die neuen Strecken entfallenden 
Betriebskosten werden Streitigkeiten ent- 
stehen, zumal nicht einmal bestimmte Sätze 
für die Abschreibungen vereinbart sind. 
Auch ist nicht zweifelsfrei, ob bei der Rück- 
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verrechnung geleisteter Zuschüsse jede Linie 
einzeln zu behandeln ist oder alle Linien 
als Ganzes angesehen werden sollen. 

Eine verbesserte Regelung hat das Recht 
der Mitbenutzung der Gleisanlagen der 
Großen Berliner Straßenbahn durch die 
Stadtgemeinde oder dritte Bahnunternehmer 
erfahren. Auf Grund des alten Vertrages 
hatte die Gesellschaft auch wegen der Mit- 
benutzung von Gleisstrecken durch städti- 
sche Bahnen Schadenersatzansprüche wegen 
Verkehrsentziehung mit Erfolg geltend ge- 
macht. Nunmehr verzichtet die Gesellschaft 
auf derartige ältere und künftige Ansprüche 
und gestattet der Stadtgemeinde oder einem 


für diese betriebführenden — also keinem. 


dritten unmittelbar zugelassenen — Unter- 
nehmer die Mitbenutzung auf weiteren 18 
Strecken innerhalb des von der Stadtring- 
linie begrenzten Gebietes. Die Mitbenutzung 
dreier dieser Strecken muß auch der Ber- 
liner Elektrischen Straßenbahnen-A.-G. be- 
dingungslos eingeräumt werden; auf den 
übrigen Strecken muß ihr die Mitbenutzung 
gegen Gewährung eines „gleichwertigen“ 
Mitbenutzungsrechtes gestattet werden. 

Umgekehrt wird die Stadtgemeinde der 
Gesellschaft die Mitbenutzung von neun 
noch nicht hergestellten Bahnstrecken inner- 
halb des Stadtringes erlauben. Im sonsti- 
gen Weichbilde von Berlin muß die Gesell- 
schaft der Stadtgemeinde oder dritten Un- 
ternehmern die Anlage und Benutzung von 
Kreuzungen und Gleisverbindungen und die 
Mitbenutzung von Gleisstrecken bis zu 
400 m Gesamtlänge, bezogen auf je eine 
Fahrplanlinie der Großen Berliner Straßen- 
bahn, gestatten; die Mitbenutzung darf aber 
auch insgesamt 400 m einer jeden Linie der 
Stadtgemeinde oder eines dritten Unter- 
nehmens nicht übersteigen. Auf weiteren 
17 Strecken außerhalb des vom Stadtring 
umgrenzten Gebietes wird die unbeschränkte 
Mitbenutzung gestattet, wogegen die Stadt- 
gemeinde der Gesellschaft die Mitbenutzung 
von fünf von ihr herzustellenden Strecken 
desselben Gebietes erlauben wird. Auch 
auf verschiedenen außerhalb des Weich- 
bildes von Berlin gelegenen Strecken — 
in Rixdorf, Boxhagen - Rummelsburg und 
Weißensee — wird die Gesellschaft der 
Stadtgemeinde die Mitbenutzung gestatten. 
Außerdem wird ein gegenseitiges Recht der 
Kreuzung, auch zugunsten der Berliner 
Elektrischen Straßenbahnen-A.-G. und der 
Berliner Ostbahnen, festgelegt. Wird der 
Bau einer Zukunfisstrecke, für die eine Mit- 
benutzung eingeräumt ist, nicht innerhalb 
einer gewissen Frist nach Erhalt der Ge- 
nehmigung begonnen — von einer Frist 
für die Fertigstellung wird nicht gesprochen 
—, so ist der andere Vertragsteil zur Her- 
stellung der Strecke berechtigt. 

Auch das Recht der Mitbenutzung ist 
nicht einfach und allgemein genug geregelt, 
um in Zukunft Streitigkeiten entzogen zu 
sein. 

Ein weiterer Streit von Bedeutung be- 
traf die Anschlußbetriebe. Die Straßenbahn- 
Gesellschaft hatte sich durch Aktienkäufe 
den maßgebenden, z. T. alleinigen Einfluß 
auf die Westliche Berliner Vorortbahn, die 
Südliche Berliner Vorortbahn und die Ber- 
lin-Charlottenburger Straßenbahn gesichert 
und in Gemeinschaft mit diesen Unterneh- 
men einen Durchgangsbetrieb mit Fahr- 
preisen von 15 und 20 Pf eingerichtet, der 
nach Ansicht der Stadtgemeinde den ver- 


tragsmäßigen 10 Pf-Tarif durchbrochen hatte. 


Natürlich war die Stadtgemeinde im Hin- 
blick auf ihre Beteiligung an den Einnah- 
men und dem Gewinne der Großen Berliner 
Straßenbahn auch an der Frage beteiligt, 
wie die Kosten und Einnahmen des Durch- 
gangsbetriebes verteilt wurden. Schließlich 
waren auch sonst Schiebungen von Lasten 
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und Rechten zwischen den unter einer 
Führung vereinigten Gesellschaften mög- 
lich, die zum Schaden der Stadt Berlin aus- 
fallen konnten. Aus allen diesen Gründen 
wurden die Anschlußbetriebe, obschon sie 
vom Verkehrsstandpunkte Vorteile boten, 
von der Stadt angefochten. Der Vergleich 
regelt diesen Streitpunkt nunmehr, indem 
sich die Stadt mit den zwischen den Ge- 
sellschaften vereinbarten und künftig zu 
vereinbarenden Anschlußbetrieben und den 
10 Pf übersteigenden Fahrpreisen einver- 
standen erklärt; für die Regelung des An- 
schlußbetriebes ist ein bestimmter Vertrag 
zwischen den beteiligten Gesellschaften ab- 
zuschließen. Die Einnahmen werden im 
geleisteten Wagenkilo- 
meter verteilt, diese Ermittlung unterliegt 
Jedoch einer Berichtigung auf Grund ge- 
meinschaftlicher „periodischer“ Zählungen. 
Hier und anderen Ortes fehlt es an einer 
Bestimmung, wie oft, wann und wie solche 
Zählungen des Verkehrs auszuführen sind. 
Die Verteilung der Ausgaben soll dadurch 
berichtigt werden, daß jede Gesellschaft für 
Stellung von Betriebsmitteln und Dienst- 
mannschaft auf fremder Sırecke von den 
mitbeteiligten Gesellschaften teils 20, teils 
18 Pf für das Motorwagenkilometer und 10 


oder 9 Pf tür das Anhängewagenkilometer 
erhält. 


Ein weiteres, wesentlich bedeutenderes 
Zugeständnis, und zwar auf Kosten der Be- 
völkerung, hat die Stadıgemeinde der Grußen 
Berliner Straßenbahn-Gesellschaft dadurch 
gemacht, daß sie der Gesellschaft gestattet, 
vom Jahre 1920 ab den Fahrpreis für Fahr- 
ten von mehr als 5 km auf 15 Pf, für Fahr- 
ten von mehr als 10 kın auf höchstens 20 Pf 
zu erhöhen. Gegen die wirtschaftliche 
Berechtigung einer gewissen Staffelung des 
Preises kann nichts eingewendet werden, 
natürlich aber bedeutet jede Erhöhung der 
Fahrpreise eine Schädigung der Bevölke- 
rung und der Wohnungsfürsorge. Auch 
könnten die Preise von 15 und 20 Pf im 
Verhältnisse zu den Leistungen der Schnell- 
bahnen mit Rücksicht auf den Wert der 
Zeitersparnis leicht unangemessen sein. Zu 
bedauern ist besonders, daß auch die er- 
mäßigten Fahrpreise für Arbeiterfahrten in 
den Früh- und Abendstunden von einer 


möglichen Erhöhung nicht ausgenommen 
worden sind. 


Die Tariferhöhungen dürften aber auch 
der Stadt oder dem Zweckverbande den 
Erwerb der Bahn nach dem Jahre 1919 ver- 
teuern, denn der Erwerbspreis beruht auf 
dem Ertragswerte, und der Ertrag wird 
durch die Erhöhung der Fahrpreise ohne 
Betriebsmehrleistung mindestens relativ ge- 
steigert. Wenn Bürgermeister Reicke daher 
in der Stadtverordnetenversaminlung vom 
29. Juni nach dem „Berl. Tgbltt.“ die Mei- 
nung geäußert hat, „sie (die Tariferhöhung) 
ist für unser Erwerbsrecht ganz ohne Ein- 
fluß, besonders dann, wenn 1920 der Erwerb 
durch den Verband eintritt“, so ist nicht 
ersichtlich, wie diese — schon in sich nicht 
folgerichtige — Außerung vertreten werden 
kann. 

Die Abgabe von den Rınheinnahmen, 
die die Gesellschaft an die Stadt zu leisten 
hat, würde sich nur dann — u. zw. von 
8 auf 10°, und nach dem Jahre 1919 — 
erhöhen, wenn die Gesellschaft von dem 
ltechte der Erhöhung der Fahrpreise Ge- 
brauch machen sollte. Den Zweifel der 
„Frankf. Ztg.“, ob die um 25°/, erhöhte Ab- 
gabe sich nur auf die Einnahmen aus den 
verteuerten Linien oder auf die gesamten 
Einnahmen beziehen soll, braucht man um 
so weniger zu teilen, als die Erhöhung der 
Abgabe im ersten Fall in gar keinem Ver- 
hältnisse zu der Erhöhung der Fahrpreise 
stände; denn diese bedeutet eine reine 


Mehreinnahme von 50 und 100°, ohne Be- 
triebsmehrleistung. Hinsichtlich der Abgabe 
von Einnahmen aus Sırecken, die z. T. 
außerhalb des Gemeindegebietes liegen und 
deshalb zu diesem Teile von der Abgabe 
nicht betroffen werden, hofft die Stadt in 
Zukunft etwas besser zu fahren, weil die 
nach geleisteten Wagenkilometern vorzu- 
nehmende Verteilung der Einnahmen künf- 
tig durch Zählungen berichtigt werden soll. 
Am Reingewinn ist die Stadt in folgender 
Weise beteiligt: Wenn der verteilbare Rein- 
gewinn 12°/, von 22,875 Mill. M des Aktien- 
Kapitals und 6°/, des sonstigen Aktienkapi- 
tals übersteigt, erhält die Stadt die Hälfte 
des Mehrgewinnes. Übersteigt der verteil- 
bare Reingewinn 10°/, des gesamten Aktien- 
kapitals, so erhält die Stadtgemeinde zwei 
Drittel statt wie bisher die Hälfte des wei- 
teren Reingewinnes. Das ist die ganze und 
einzige Verbesserung, die die Stadt hin- 
sichtlich der Gewinnbeteiligung erlangt hat. 


Nennenswerte Leistungen übernimmt 
die Gesellschaft hingegen, wenn die Stadt 
Straßenbahntunnel am Kaiser-Franz-Josephs- 
Platz oder am Brandenburger Tor oder an 
beiden Stellen erbaut; sie muß dann jähr- 
lich 5°), der Anlagekosten für die Verzin- 
sung und Tilgung des Kapitals, u. zw. auch 
für Teile der Anlagen, die nur von der 
Berlin-Charlottenburger Straßenbahn benutzt 
werden, hergeben. Zu den Anlagekosten 
werden auch etwaige Erwerbskosten für 
Teile des Kastanienwäldchens, die der Stadt 
nicht gehören, gerechnet. Bei Mitbenutzung 
der Tunnel durch andere Straßenbahngesell- 
schaften ermäßigt sich der Beitrag der 
Großen Berliner Straßenbahn anteilig. Für 
zwei weitere, von der Stadt bereits herge- 
stellte und fünf von ihr geplante Anlagen 
von Straßen, Plätzen und Brücken hat die 
Große Berliner Straßenbahn 5°/, der halben 
Anlagekosten jährlich zu leisten. Diese An- 
lagekosten werden mit insgesamt etwa 
11 Mill. M begrenzt; allein die Durchblegung 
der Lindenstraße von der Kommandanten- 
sıraße bis zum Spittelmarkt ist auf 4,5 Mill. M, 
die Straßenverbindung durch das Gelände 
des Potsdamer Außenbahnhofes zwischen 
Dennewitzstraße und Schöneberger Straße 
auf etwa 4 Mill. M veranschlagt. 


Von großer Wichtigkeit sind schließlich 
die Bestimmungen über den Erwerb und 
den Heimfall des Unternehmens. Die Ge- 
sellschaft ist verpflichtet, der Stadt Berlin 
oder auf deren Verlangen der Gesamtheit 
der Wegeunterhaltungspflichtigen das ganze 
Unternehmen zum 1. Januar der Jahre 1920, 
1930, 1935 oder 1940 zu verkaufen, wenn die 
Stadtgemeinde die Absicht hierzu mindestens 
zwei Jahre vorher erklärt. In der Zwischen- 
zeit darf die Gesellschaft das Unternehmen 
nicht verringern oder verschlechtern und 
muß zu allen Rechtshandlungen, die nicht 
durch die ordnungsmäßige Fortführung des 
Unternehmens bedingt sind, die Einwilligung 
des Magistrates einholen — alles Verptlich- 
tungen, deren Erfüllung schwer durchzu- 
setzen sein wird. 

Die hochwichtige Bestimmung über die 
Berechnung des Erwerbspreises ist rechne- 
risch nicht klar ausgedrückt; der Erwerbs- 
preis, der einen Ertragswert darstellt, soll 
auf Grund einer 'TTextformel ermittelt wer- 
den, die absolute Größen wie „Erwerbs- 
preis“, „Einnahmen“ und „Erlös“ und Ver- 
hältnisgrößen wie „Prozentsatz“ und „Durch- 
schnittsprozentsatz“ als gleichwertig in eine 
Reihe setzt. In Wirklichkeit wird nicht, wie 
der Vertrag sagt und wie z. B. das Klein- 
bahngesetz in $ 31 vorsieht, ein Erwerbs- 
preis, sondern ein Erwerbskurs ermittelt, 
der — was nicht ausgesprochen ist — auf 
den Betrag des Aktienkapitals angewendet 
werden muß, um den Erwerbspreis zu er- 
geben. Selbstverständlich ist das nicht, da 


nicht ein Aktienbestand, sondern ein Unter- 
nehmen erworben werden soll. Der Er- 
werbskurs ist unter dieser Voraussetzung 
der 25-fache Satz des durchschnittlichen 
Dividendensatzes der letzten 7 Jahre vor 
Eintritt des Erwerbes unter Ausscheidung 
des höchsten und niedrigsten Dividenden- 
satzes dieses Zeitraumes. Dividende, die 
aus „außergewöhnlichen Einnahmen des 
Unternehmens (Erlös aus Grundstückver- 
käufen usw.)“ herrührt, wird nicht berück- 
sichtigt. Eine genauere Bestimmung des 
Begriffes „außergewöhnlich“ wäre möglich 
und nötig gewesen, denn es gibt in dieser 
Hinsicht zweifelhaftere „Gewinne“ — wie 
es statt „Einnahme“ und „Erlös“ heißen 
sollte — als aus Grundstückverkäufen her- 
rührende. Der Wortlaut dieser Bestimmung 
ist aber auch deshalb nicht eindeutig, weil 
nur von Einnahmen der Großen Berliner 
Straßenbahn gesprochen wird. Wegen außer- 
gewöhnlicher Gewinne der Tochtergesell- 
schaften, die der Straßenbahngesellschaft 
als Dividende zufließen, können bei der 
meist auseinandergehenden Auslegungs- 
weise der Parteien Streitigkeiten erwartet 
werden. Für den Fall, daß in der Berech- 
nungszeit das Grundkapital erhöht werden 
sollte, würde für das neue Kapital nur die 
Dividende der vollen Jahre, in denen die 
neuen Aktien am Gewinne beteiligt gewesen 
sind, berücksichtigt werden. Bei Erwerb 
im Jahre 1920 wird der Kaufpreis mit 200 
bis 250°/, des Aktienkapitals begrenzt; wird 
bis dahin das Kapital erhöht, so wird das 
neue Kapital jedoch nur zum Ausgabekurse 
berücksichtigt. 

Hat die Stadt die Herstellung neuer 
Bahnstrecken innerhalb des Weichbildes von 
Berlin verlangt, so wird das für „Herstellung 
und Betrieb dieser Strecken aufgewendete 
Anlagekapital* voll vergütet, falls der auf 
Gruud des Ertrages zu berechnende Er- 
werb-preis die Anlagekosten nicht deckt. 
Es wird nicht leicht sein, ein Einverständnis 
darüber zu erzielen, welcher Teil der Divi- 
denden als Gewinn aus diesen Strecken an- 
zusehen ist. Für diesen Fall und bei einem 
Teile der sonstigen zweifelhaften Bestim- 
mungen ist ein Schiedsgerichtsverfahren 
vorgesehen; im übrigen ist der Rechtsweg 
nicht beschränkt. 

Für den nach diesen Bestimmungen zu 
ermittelnden Preis erwirbt die Stadt das 
Unternehmen mit allen Aktiven und Passiven. 


Diese Art des Erwerbes ist undurch- 
sichtig und enthält ein spekulatlves Mo- 
ment; schon deshalb ist sie für em genen 
wesen unangebracht. Außerdem aber sin 
die Bedingungen ausgesprochen Bu 
für den erwerbenden Teil und wirtschafulic 
mangelhaft aufgebaut. i 

Die Undarchsichtigkeit besteht darin, 
daß nicht zu übersehen ist, welehe nn 
und Passiven zu den möglichen ee 
zeitpunkten vorhanden sein werden. ne 
Stadt hat sich weder auf die Bewerk i 
Aktiven im Abschlusse, noch auf das ai 
gehen von Verbindlichkeiten und die a 
dung von Rücklagen den genügenden n. 
fluß ausbedungen. Hinsichtlich des rain 
körper-Tilgungsschatzes ist ein a ale 
zwischen !/, und 1°/, des er TE 
gelassen, obgleich es sich bei der der 
wegen lleimtalles ebenso wenig wie LE 
Abschreibung wegen technischer powe 
um eine beliebige, freiwillige Rüc E 
sondern um eine tatsächliche last — 86 Be 
daß man sie als rechtliche ep = 
notwendigen Abschreibung oder nn Die 
als eine Schuld ansieht — hande aine 
Höhe der Heimfallast ergibt sich 1 En 
risch aus der Konzessionsdauer an nt 
kostenlos heimfallenden Anlagenwer Hal ist 
Teilwerte, das jeweilige Aktienkap X 
eine falsche Berechnungsgrundlagt- 
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Großen Berliner Straßenbahn herrscht, hätte 


bei dieser Gelegenheit endlich aufgeräumt 
werden müssen. Auch neue Rücklagen kann 
die Generalversammlung der Gesellschaft 
beschließen, denn eine Anderung der Satzun- 
gen ist dazu nicht nötig; nur dann aber 
wäre die Genehmigung der Stadt erforder- 
lich. Weiter sind die Abschreibungen nicht 


vertraglich festgelegt worden, obwohl auch 
das für die regelmäßig nötigen Abschrei- 


bungen möglich gewesen wäre; sogar für 
die außerordentlichen notwendigen Abschrei- 


bungen und ebenso für die freiwilligen 
Rücklagen konnten Bestimmungen auf Er- 
fahrungsgrundlagen getroffen werden. „Ab- 
schreibungen und Rückstellungen für Er- 
neuerung in ordnungsmäßiger Höhe“ ist 
keine genügende Festsetzung, abgesehen 
davon, daß Abschreibungen und Ernene- 
rungskonten gemäß § 261 HGB. und im 
wesentlichen auch wirtschaftlich einander 
ersetzen. Ebenso hat die Gemeinde keinen 
Einfluß auf das Eingehen von Verbindlich- 
keiten, nicht einmal bei Schuldverschrei- 
bungsanleihen und Hypotheken. Die mög- 
liche, nicht gesicherte Vertretung der Stadt 
im Aufsichtsrate der Gesellschaft verbürgt 
natürlich keinen genügenden Einfluß auf 
den Abschluß. 


Die Erwerbsbedingungen sind aber auch 
ungünstig, weil der Preis auf der Annahme 
aufgebaut ist, daß sich die Stadt oder der 
Zweckverband mit einer vierprozentigen 
Verzinsung begnügen kann. Das ist bei 
einem gewerblichen Unternehmen von sol- 
cher Ertragsfähigkeit unberechtigt und ver- 
nNachlässigt überdies die an maßgebenden 
Städtischen Stellen herrschende Ansicht, 
daß die behördliche Verwaltung mit ge- 
ringerem Ertrage wirtschaften werde als 
die private. Etwas ganz anderes ist es, 
wenn die kleinbahngesetzlichen Bedingun- 
gen für den Erwerb durch den Staat 
die Vergütung des 25-fachen Durchschnitts- 
eftrages vorsehen, da es sich hierbei in der 
Regel um Nebenbahnen handelt, die mäßi- 
gen oder geringen Ertrag abwerfen. Bei 
ertragreichen Unternehmen, wie großstädti- 
schen Straßenbahnen, sind solche Bedin- 
gungen, wie die „Deutsche Tagesztg.“ rich- 
tig ausführt, nicht üblich, geschweige, daß 
sie bei einem so glänzenden Betrieb an- 
gebracht wären. Ebenso wie bei den Ber- 
liner Elektricitäts-Werken konnte hier als 
Grundlage der Buchwert oder Taxwert — 
aber unter klarer Bestimmung dieser Be- 
grife — gewählt werden. Wenn damit 
keine „angemessene Schadloshaltung“ er- 
reicht war, konnte des weiteren eine klar 
zu übersehende Entschädigung, gestaffelt 
nach der Restdauer der Konzession, ge- 
währt werden. Auch der Staat hat bei der 
Verstaatlichung von Privatbahnen von dem 
auf dem Ertragswert aufgebauten $ 42 des 
Eisenbahngesetzes vom 3. XI. 1838 kaum 
Gebrauch gemacht, sondern Einigungen 
vorgezogen. Die Übernahme von Verbind- 
lichkeiten, die nicht zu übersehen sind, 
hätte ausgeschlossen sein sollen. War man 
mit Eger entgegen Gleim der Ansicht, daß 
das Kleinbahngesetz den Miterwerb aller 
Passiven bedingt — obwohl es nur vom 
Erwerbe „der Bahn in ganzen“, nicht des 
Bahnunternehmens im ganzen spricht —, so 
mußte ein genügender Einfluß auf die Bil- 
dung von Passiven vorbehalten werden. 

Die Erwerbsbedingungen sind aber 
auch deshalb ungünstig, weil sie eine Be- 
lohnung auf die Ausschüttung hoher Divi- 


denden setzen und dadurch den Erwerb 
verteuern oder sogar praktisch unmöglich 
machen können. Da die Stadt wegen ihrer 
Beteiligung am Gewinn einen Nutzen von 
hohen Dividenden hat, als Erwerber aber 
in erster Reihe der Zweckverband in Be- 
tracht kommt, muß der Eindruck entstehen, 
daß die Stadt hierbei ihren engsten Vorteil 
im Auge gehabt hat. Zu begreifen ist auch 
nicht, daß sich die Stadt unter diesen Um- 
ständen nur einen Einfluß auf die Erhöhung 
des Grundkapitals, nicht auch auf die Aus- 
gabe von Schuldverschreibungen gesichert 
hat, da die gesamte Gestaltung der Fi- 
nanzierung auf die Bildung des Erwerbs- 
preises von Einfluß ist. Allerdings trifft 
die Ansicht der „Deutschen Tagesztg.“, daß 
die Ausgabe von Schuldverschreibungen 
an Stelle von Aktien den Erwerbspreis un- 
bedingt erhöhe, nicht zu. Denn die Be- 
friedigung von Geldbedarf durch Schuld- 
verschreibungen erhöht zwar den Faktor 
Durchschnittsdividende und somit den Er- 
werbskurs, verringert aber den anderen 
Faktor Grundkapital unter Erhöhung der 
Schulden; diese sind aber mit 100°%/, des 
Buchwertes abzutragen, wogegen für den 
Betrag des Aktienkapitals ein höherer Kurs 
zu vergüten ist. Die Stadt hätte sich also 
auf jede Art der Geldbeschaffung Einfluß 
wahren müssen, um wenigstens die preis- 
werteste Grundlage für die an sich teuere 


Art der Kapitalisierung zu sichern. 


Es ist aber auch vom Standpunkt 
einer gesunden Wirtschaft zu verwerfen, 
daß eine Belohnung auf hohe Dividenden 
gesetzt wird, denn das führt leicht zur Ver- 
nachlässigung der nötigen Abschreibungen 
und Rücklagen und — teils als Folge da- 
von, teils an sich — zur Vernachlässigung 
der Unterhaltung und des Ausbaues der 
Anlagen bei Näherung der Erwerbszeit- 
punkte, eine Gefahr, die ohnedies schon 
zur Genüge gegen Ende einer jeden Kon- 
zessionsfrist auftritt. Wirtschaftlich unrich- 
tig ist auch, daß nicht klargestellt ist, wie 
der Erwerbspreis von der Restdauer der 
Konzession beeinflußt wird, da der Wert 
Jedes Konzessionsunternehmens selbstver- 
ständlich mit dem Ablaufen der Konzessions- 
frist sinkt. Wenn im Jahre 1949 der weit- 
aus größte Teil der Anlagen kostenlos 
heimfällt, mutet es seltsam an, daß 1940 


noch ein Erwerbskurs von wahrscheinlich 
mehreren hundert Prozent in Frage 
kommen kann. Nun wachsen allerdings all- 


mählich auch die Rücklagen, die in dem Er- 
werbskurse schon berücksichtigt sind, aber 


die Stadt hätte dann bestiimmtere Bedin- 
gungen über die Höhe der Abschreibungen 
und Tilgungsrücklagen vereinbaren und 
sich Einfluß auf das Eingehen von Ver- 
bindlichkeiten wahren müssen. Auch ist 
nicht zu übersehen, daß eine reichlichere 
Bemessung der Abschreibungen und Rück- 
lagen wiederum die jährlichen Gewinn- 
anteile der Stadt schmälert. Außerdem 
geht auch beim etwaigen Heimfall im Jahre 
1940 die stärkere der beiden Erneuerungs- 
rücklagen, unter Umständen auch die 
schwächere, kostenlos an die Stadt über. 
Wenn die Stadt von ihrem Erwerbs- 
rechte keinen Gebrauch macht, fallen ihr 
oder auf ihren Wunsch der Gesamtheit der 
Wegeunterhaltungspflichtigen beim Aufhören 
des Vertragsverhältnisses der gesamte Bahn- 
körper einschließlich der Leitungen und 
des sonstigen Zubehörs innerhalb und 
außerhalb des Weichbildes von Berlin, die 
sämtlichen zu dem Unternehmen gehörigen 
Grundstücke und Gebäude und etwaigen 
Rechte an fremden Grundstücken sowie die 
Betriebsmittel, Maschinen, Vorräte und son- 
stigen zur Anlage oder zum Betriebe ge- 
hörigen beweglichen Güter heim. Die Stadt 
hat hierfür nach ihrer Wahl einheitlich ent- 
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Wert der Heimfallast steht also abschluß- 
rechtlich fest und konnte ebenso gut wie 
die Tilgung von Anleihen vertraglich genau 
bedungen werden. Mit dem satzungsmäßi- 
gen und abschlußmäßigen Durcheinander 
von Abschreibungen, Tilgung der Heimfall- 
last und Erneuerungskonten, das bei der 


weder den Buchwert — für den Bahnkörper 
mit Zubehör jedoch nur 50°), des Buch- 
wertes — oder den Taxwert zu vergüten. 
Unter Taxwert ist hierbei der Neuwert 
eines Bahnkörpers der vorhandenen Art 
abzüglich 50°/, verstanden; diese Begriffs- 
bestimmung ist jedoch nur für den Bahn- 
körper festgelegt. Einmal ist hierbei der 
Ausdruck Taxwert unrichtig angewendet, 
weiter fehlt jede Erläuterung desselben 
Ausdrucks für die anderen Vermögens- 
stücke, und schließlich ist der Betrag „der 
erforderlich ist, um einen Bahnkörper der 
vorhandenen Art neu herzustellen“ durch- 
aus keine zweifelsfreie Größe. Bei der 
Ausschreibung einer so umfangreichen 
und z. T. verwickelten Anlage würden 
außerordentlich verschiedene Angebote ab- 
gegeben werden. Die Erneuerungsrück- 
lagen gehen bei Vertragsablauf unentgelt- 
lich an die Stadtgemeinde über, der unbe- 
deutendere Erneuerungsschatz II jedoch 
nur, wenn die Entschädigung nach dem 
Buchwerte geleistet wird. 

Die Stadt kann das Vertragsverhältnis 
aber auch bis zum Ende des Jahres 1949 
fortsetzen; in diesem Falle steht ihr das 
Erwerbsrecht auch für die Jahre 1945 und 
1950 zu. Macht sie davon keinen Ge- 
brauch, so tritt am 1. I. 1950 der endgültige 
Heimfall ein; die Stadtgemeinde hat der 
Gesellschaft dann aber für die Grundstücke 
und Gebäude nur den reinen Grundwert 
und für alle beweglichen Güter nur den 
Wert der Betriebsmittel zu erstatten, die 
übrigen Vermögensstücke fallen unentgelt- 
lich heim. Ein kostenloser Heimfall der 
Patentrechte der Gesellschaft ist im Gegen- 
satze zum alten Vertrage nicht vereinbart. 
Die gleichen Bestimmungen des Heimfalles 
gelten auch, wenn das Vertragsverhältnis 
infulge gewisser, im Vertrage festgesetzter 
Verstöße der Gesellschaft gegen den Ver- 
trag geküudigt wird. Die Gemeinde kann 
statt des Heimfalles auch die Wiederher- 
stellung des früheren Zustandes verlangen. 

Die Heimfallbedingungen für das Jahr 
1940 erscheinen im Verhältnisse zu den für 
1949 festgesetzten nicht günstig. Im Aus- 
drucke leiden sie an dem bei Konzessions- 
verirägen häufigen Mangel, daß die Be- 
griffe „Buchwert“ und „Taxwert“ nicht 
klargestellt sind. Zu einer solchen Klar- 
stellung würde natürlich auch die Fest- 
setzung der Abschreibungssätze gehört 
haben; es ist aber nicht einmal festgesetzt, 
ob das richtige Verfahren der Abschreibung 
vom Anschaffungswert oder das falsche 
Verfahren der Abschreibung vom Buchwert 
oder das gerade bei Bahnunternehmen noch 
am meisten übliche Verfahren nach der 
Tilgungsrechnung angewendet werden soll. 

berhaupt ist der Vertrag nicht nur 
sachlich in wesentlichen Punkten für die 
Stadtgemeinde und die Bevölkerung wenig 
günstig, sondern auch in der Form mangel- 
hafı und wird deshalb zu neuen Zweifeln 
Anlaß geben. 


Zusammenfassung. 


Der neue Berliner Straßenbahnvertrag, 
zwischen dessen Veröffentlichung und Annahme 
nicht genug Zeit zu eingehender Würdigung 
blieb, ist von großer grundsätzlicher Wichtig- 
keit; seine nachträgliche Prüfung hat aber auch 
augenblickliche Bedeutung, weil wichtige Be- 
stimmungen des Vertrages in künftigen Zu- 
stimmungsverträgen zu Schnellbahn-Genehmi- 
gungen wiederkehren sollen. — Der neue Vertrag 
räumt der Stadt nicht das mögliche Höchstmaß 
des Einflusses ein. Neuzeitliche sozialpolitische 
Gesichtspunkte sind darin vernachlässigt. Die 
Entschädigung, die die Gesellschaft der Stadt 
für die Aufgabe des Anspruches auf den Ber- 
liner Bahnkörper und für andere wichtige Zu- 
geständnisse gewährt, erscheint zu gering. Auf 
den Wettbewerbseinwand verzichtet die Gesell- 
schaft nur zum Teil, zum Teil wird ihr Allein- 
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recht ausdrücklich anerkannt. Die Zustimmung 

wird auf neue wichtige Strecken ausgedehnt. | 
Die Stadt kann die Einrichtung neuer Linien 
und den Ausbau des Bahnnetzes verlangen, 
muß der Gesellschaft aber bei Vorortstrecken 
für Fehlbeträge gegenüber den Betriebskosten 
aufkommen; die Bestimmungen hierüber sind 
nicht klar genug. Das Recht der Mitbenutzung 
ist in ziemlich verwickelter Weise geregelt. 
Den Einspruch gegen die Anschlußbetriebe läßt 
die Stadt fallen. Ein großes Zugeständnis wird 
der Gesellschaft damit gemacht, daß sie die 
Fahrpreise vom Jahre 1920 ab teilweise erhöhen 
darf; durch solche Erhöhung würde aber auch 
der Erwerb der Bahn verteuert werden, da der 
Erwerbspreis auf dem Ertragswerte beruht. 
Der Gewinnanteil der Stadt wird ein wenig 
erhöht; die Abgabe von den Einnahmen würde 
nur bei Einführung der Tarifänderung eine 
Steigerung erfahren. Erhebliche Lasten über- 
nimmt die Gesellschaft im Zusammenhange mit 
den geplanten Tunnelbauten und einer Reihe 
Straßenanlagen. Die Bedingungen für den Er- 
werb des Unternehmens sind für die Stadt — 
oder den Zweckverband — nicht günstig, die 
Form des Erwerbes ist zudem undurchsichtig 
und die Fassung der Bestimmungen, ebenso 
wie für den Heimfall, mangelhaft. — Der Vertrag 
wird nach Sache und Form zu neuen Meinungs- 
verschiedenheiten Anlaß geben. 


Regelung großer Drehstrommotoren 
durch Frequenzwandler. 


Von A. Heyland, Brüssel. 


‚. Šeit einigen Jahren habe ich mit den 
Siemens -Schuckertwerken zusammen 
die wirtschaftliche Regelung größerer Dreh- 
strommotoren bearbeitet. Die ersten An- 
wendungen des aus diesen Arbeiten hervor- 
gegangenen Reguliersystems haben inzwi- 
schen zu sehr zufriedenstellenden Resul- 
taten geführt, und es dürfte deshalb viel- 
leicht eine kurze Erläuterung der demsel- 
ben zugrunde liegenden Schaltung hier von 
Interesse sein. 

Das Anwendungsgebiet der vorliegen- 
den Regelung erstreckt sich hauptsächlich 
auf Betriebe, in denen direkter Antrieb 
durch Drehstrom und Regelbarkeit dessel- 
ben gefordert ist, wie bei Antrieben von 
Walzenzugstraßen, von großen Schachtventi- 
latoren u. dergl., und wo es sich um solche 
Verhältnisse und Größen handelt, daß die 
etwaige Verwendung von Kommutatormo- 
toren nicht mehr in Frage kommen kann, 
sondern Antrieb durch Induktionsmotoren.!) 
l Die gestellte Aufgabe war die, alle hier 
in Frage kommenden Regelungen mit Hilfe 
eines, vom Hauptmotor mechanisch unab- 
hängigen und der dem Regelbereiche ent- 
sprechenden Differenzleistung angepaßten, 
Bindegliedes von möglichst ökonomischer 
Bemessung und Arbeitsweise und leicht ein- 
stellbarer oder selbsttätig arbeitender Rege- 
lung zu bewirken. 

Diese Aufgabe wurde gelöst durch einen, 
wie ein Blick auf die Abb. 1 zeigt, zwi- 
schen Sekundäranker und Netz eingeschal- 
teten mechanisch unabhängigen Kommu- 
tatoranker mit Schleifringen, welcher durch 
direkte Konvertierung der Schlupfenergie 
auf die Netzfrejuenz den Schlupfverlust 
direkt elektrisch dem Netz zurückführt. 

Man kann sich ein Bild über die Arbeits- 
weise machen, wenn man zunächst für 
untersynchrone Tourenzablen den Haupt- 
motor mit einem in normaler Weise durch 
seinen Anulaßwiderstand geregelten Induk- 
tionsmotur vergleicht, wobei dieser Wider- 
stand hier durch den Kommutator des mit 
seinen Schleifringen an das Netz ange- 
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H Siehe auch „Die Verwendung verlustlos regelbarer 


Drehstrommotoren”, von Pr. Georg Meyer. Oberingenieur 
der Sıemens-Schuckertwerke. Vortrag im EKiektrorechni- 
schen Verein vom 11. 1V. 1911. „Elektr. Kruftbetr. u. Bahnen‘, 
Bd. 9, 1911, 5. 421, 453, 401. 


schlossenen Konverterankers ersetzt ist. 
Hierbei können die Schleifringe des Kon- 
verterankers parallel zum Stator, könnten 
aber auch in Serie zum Stator an das Netz 
angeschlossen sein. Im ersten Falle tritt 
der Schlupfverlust dann in dem Verhält- 
nisse zwischen gesamtem Motorstrom und 
dem dem Netze entnommenen Strome wie- 
der in Erscheinung, im zweiten Falle würde 
er sich in dem Verhältnisse zwischen Sta- 


torspannung (Feld) und Netzspannung wieder- 
finden. 


wegen verschiedener Vorteile für den hier 
gewählten Antrieb des Konverterankers die 
Parallelschaltung gewählt worden. 


sprung in meinen früheren Arbeiten über 
Periodenumformer.!) Wie aber schon das 
Gesagte zeigt, ist die Lösung hier auf einem 
anderen als dem dort zunächst betretenen 
Wege angestrebt und erreicht worden. 


von Induktionsmotoren durch Periodenum- 
former lag immer das Prinzip zugrunde, 
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Bei den bisherigen Anwendungen ist 


Die Arbeiten fanden s. Zt. ihren Ur- 


Den früheren Arbeiten über Regelung 


die Tourenzahl eines Motors durch die Fre- 
quenz des ihm, oder einem mit ihm gekup- 
pelten Hintermotor, primär zugeführten 
Stromes zu bestimmen. Die Periodenum- 
former dienten zur Erzeugung dieser Fre- 
quenz, sie bestanden aus einem primär an 
das Netz angeschlossenen Induktionsmotor, 
dessen Schlüpfung durch einen mit ihm 
verbundenen Kommutatormotor eingestellt 
werden konnte, und dessen Schlüpfungs- 
strom niederer Frequenz zur Speisung des 
zu regelnden Motors diente und dessen 
Tourenzahl bestimmte. 

Bei der vorliegenden Schaltung hinge- 
gen handelt es sich in erster Linie im um- 
gekehrten Sinne darum, Strom niederer 
Frequenz, der Sekundärfrequenz des Haupt- 
motors, in solchen höherer Frequenz, der 
Netzfrequenz, umzuformen, wobei außer- 
dem die beiderseitigen Frequenzen gegeben 
sind. Dieses wird bewirkt durch einen ähn- 
lichen, wie schon bei den früheren Perioden- 


 umformern mitbenutzten, hier zwischen Se- 


kundäranker und Netz eingeschalteten und 
im Takte mit der Sekundärfrequenz ange- 
triebenen unabhängigen Konverteranker. 

Die hieraus resultierenden prinzipiellen 
Unterschiede sind also die folgenden: 

Auch hier bildet dieser aus einem Kon- 
verteranker bestehende Periodenumformer, 
bzw. wie die in dieser Ausführung üblicher 
gewordene Bezeichnung lautet, Frequenz- 
konverter oder Frequenzwandler ein in den 
Stromkreis des zu regelnden Motors, u. zw. 
in den Sekundärkreis desselben, eingeschal- 
tetes Bindeglied, jedoch nicht in der Form, 
daß er eine von ihm erzeugte Frequenz 
dem Motor aufprägt, sondern umgekehrt, 
indem er seine Tourenzahl der vom Haupt- 
motor umgeformten Frequenz anpassen muß, 
die letztere wieder auf die Netzfreyuenz 
umrichtet und lediglich ein direkt elektri- 
sches Verbindungsglied zwischen Sekun- 
däranker und Netz darstellt, 

Ein anderer Unterschied liegt darin, daß 
bei den früheren Arbeiten der Periodenum- 
former sich zusammensetzte aus einem In- 
duktionsmotor, welcher zum Schlüpfen ge- 
bracht wurde, und durch elektrische Induk- 
tion an seinen Schleifringen eine durch 
seine Schlüpfung bestimmte Frequenz er- 
zeugte, und einem mit ihm verbundenen 
Kommutatormotor, welcher eine teilweise 
mechanisch-elektrische Umformung, teil- 
weise elektrische Umrichtung der Energie 
bewirkte. Die Rechnung zeigt einerseits, 
daß unter diesen drei Faktoren weder die 
mechanisch-elektrische Umformung noch die 
elektrische Umfuormung durch Induktion in 
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angenähert ähnlich ökonomischer Weise 
arbeiten kann, wie die direkt elektrische 
Umrichtung; anderseits handelt es sich bei 
der vorliegenden Schaltung eben im umge- 
kehrten Sinne in erster Linie um eine Um- 
formung nach oben, Strom niederer Fre- 
quenz in solchen höherer Frequenz, so daß 
auch schon aus diesem Grunde eine ähn- 
liche teilweise Umformung durch Induktion, 
wie in den früheren Fällen, keinen Erfolg 
mehr versprechen würde. 


Abb. 10. Nebenschlußcharakter. 


Wie Abb. 10 zeigt, ist bei dem benutzten 


Frequenzwandler der Induktiunsmotor ge- 
fallen und nur der Konverteranker geblie- 
ben. Der kleine dort eingezeichnete In- 
duktionsmotor c nimmt an der Umformung 
nicht teil, sondern stellt nur den Antriebs- 
motor des an sich mechanisch leerlaufen- 
den Konverters dar. 


Der Hauptmotor selbst erhält durch 


diesen als Konverter arbeitenden Frequenz- 
wandler gewissermaßen alle Eigenschaften 
eines Kommutatormotors, mit dem Unter- 
schiede, daß sein Kommutator nicht fest 
mit ihm verbunden ist, sondern unabhän- 
gig angetrieben wird. 


Dieser unabhängige Antrieb einer bei- 


_ derseits an Stromquellen gegebener Fre- 
quenzen, der Sekundärfrequenz des Haupt- 
motors und der Netzfrequenz, angeschlosse- 
nen Konverterankers stellte zunächst eine 
Anzahl verschiedener neuer Aufgaben, die 
in der beiderseitigen Takthaltung, Vermel- 


dung von Pendelungen und anderem be- 
standen, und in überraschend schöner Weise 
gelöst werden konnten. Im nachfolgenden 
soll nur das zum Verständnisse der erziel- 
ten Resultate erforderliche kurz erläutert 
und zusammengestellt werden. 

Abb. 10 zeigt das Schema der bei den 
bisherigen Anwendungen benutzten an 
tung des Frequenzwandlers im Nepentes 
Die Zuleitungen des Netzes sind durch l, i 
bezeichnet, a sei der zu regelnde Haup 
motor, b der Frequenzwandler, c dessen 
Antriebsmotor, und £ ein Stufentransfor- 
mator. a 

Der Frequenzwandler b ist mit seinen 
Kommutatorbürsten an den Sekundäranker 
des Hauptmotors, mit seinen PODOR 
an die Netzfrequenz angeschlossen. > 
hierbei am Kommutator eine a 
gleich der Sekundärfrequenz des Hanp" 
motors zu entwickeln, muß er mit em É 
Tourenzahl rotieren, die seiner Polzabl z 
spricht, und, je nach dem Drebsinne apa 
Anschlusses, durch die Differenz DL 
Summe der Netz- und der e r 
quenz des Hauptmotors bestimmt Bi ioi 
entweder synchron oder gegensy Ren 
derjenigen des Hauptmotors sich än 

B. FR 
u Der Antriebsmotor c ist ein Induktion 
motor, welcher primär an das Na Eaa 
dessen Sekundäranker an den des a ne 
motors angeschlossen ist, 80 dab er Zap 
gleichen positiven oder neganta ak 
fung wie der Hauptmotor rotiere 
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Hierdurch erbält dann der Kommutator des 
Frequenzwandlers die Eigenschaft, seine 
Frequenz, sowohl der Zahl wie Phase nach, 
selbsttätig der Sekundärfrequenz des Haupt- 
motors anzupassen. Man könnte auch diesen 
Antriebsmotor mit dem Konverter zu einer 
Maschine vereinigen, indem man den Anker 
des Konverters gleichzeitig als Primäranker 
des Antriebsmotors, und seinen Stator als 
Sekundäranker desselben benutzte. Ver- 
schiedener anderer Vorteile wegen ist je- 
doch die hier gezeichnete Anordnung vor- 
zuziehen. 

Der Stufentransformator t dient zur 
Toureneinstellung des Hauptmotors. Wird 
seine Spannung auf null eingestellt, so läuft 
der Hauptmotor synchron, wird sie in dem 
einen bzw. anderen Sinne eingestellt, so 
stellt die Tourenzahl des Hauptmotors sich 
ihr entsprechend unter- bzw. übersynchron 
ein. Hierbei wird durch eine konstant ein- 
gestellte um 90° verschobene Zusatzspan- 
nung im Transformator erreicht, daß die 
Regelung bei allen Tourenzablen, auch beim 
Durchgang durch den Synchronismus, 
eine kontinuierliche ist, und ferner auch 
überall sich eine ganz selbsttätig wirkende 
Phasenkompensierung einstellt. 

Eine wichtige Eigenschaft des beschrie- 
benen Frequenzwandlers ist in dieser Schal- 
tung hierbei die, daß er eine ganz vorzüg- 
liche Materialausnutzung und hiermit 
auch denkbar höchsten Nutzeffekt zu er- 
reichen gestattet. 

Dieses erläutert sich vielleicht am klar- 
sten durch Vergleiche mit bekannten Regel- 
schaltungen, z. B. mit der häufiger ange- 
wandten Regelung von Induktionsmotoren 
durch Gleichstrom-Hintermotor und Schlupf- 
frequenz-Gleichstromkonverter. Von dem 
Fortfalle des Hintermotors überhaupt ganz 
abgesehen, erhalten wir dann hier einen 
Konverter, dessen Kommutator zunächst 
zwar größer würde als der eines Gleich- 
stromkonverters gleicher Leistung, dessen 
Eisendimensionen aber, da seine Feldfre- 
quenz im Anker durch den Anschluß der 
Schleifringe an das Netz durch die Netz- 
frequenz gegeben ist, auch bei gleicher Lei- 
stung verhältnismäßig niedriger gehalten 
werden können; wobei außerdem aber auch 
noch seine Leistung, infolge der Möglich- 
keit des kontinuierlichen unter- und über- 
synchronen Betriebes, für eine gegebene 
Motorleistung und gegebenes Tourenbe- 
reich, auf etwa die Hälfte reduziert werden 
kann. | 

Auch mit der mehrfach eingeführten 
Scherbius-Schaltung ließe sich ein prinzipiell 
ähnlicher Vergleich vornehmen. Bei jener 
Schaltung wird bekanntlich die Schlupf- 
energie einem Kommutatormotor zugeführt, 
welcher dieselbe als mechanische Energie 
an einen mit ihm gekuppelten Generator 
abgibt, der an das Netz angeschlossen ist. 
Man kann die Verhältnisse dann ungefähr 
vergleichen, indem man dort erstens den 
am Netze liegenden Generator fortfallen 
läßt, und ferner den Schlupffrequenzmotor, 
anstatt die ihm zugeführte Energie mecha- 
nisch umzuformen, dadurch durch einen 
Netz - Schlupffrequenzkonverter oder Fre- 
juenzwandler ersetzt denkt, daß man ihm 
noch drei Schleifringe gibt, die an das Netz 
angeschlossen werden. 

Der Frequenzwandler erhält in seinen 
Abmessungen viel Ähnlichkeit mit einem 
normalen Netzfreyuenz-Gleichstromkon- 
verter gleicher Leistung. Dabei trägt er, 
sowohl aus verschiedenen mit seiner Regel- 
wirkung in Verbindung stehenden Gründen, 
als auch, weil sein Antrieb bereits durch 
den besonderen kleinen Antriebsmotor be- 
wirkt wird, keine Erregerwicklung auf dem 
Stator. Sein Feld wird vom Anker aus 
durch die mit ihren drei Schleifringen an 


das Netz angeschlossene Ankerwicklung 
direkt erzeugt, und der hier im Schema 
nicht eingezeichnete Stator dient lediglich 
zur Aufnahme der Kommutierungswick- 
lungen. 

Ein Punkt, welcher schließlich für die 
praktische Durchbildung dieser Frequenz- 
wandler große Bedeutung gehabt hat, ist 
der, daß, infolge der gleichzeitigen und in- 
einander greifenden Touren-, Feld-, Span- 
nungs- und Frequenzvariationen am Kom- 
mutator, die Kommutierungsverhältnisse hier 
andere werden als bei Kommutatormotoren 
für Wechselstrom im allgemeinen, und sich 
in verschiedener Weise auf eine ganz selbst- 
tätig sich einstellende richtige Kommu- 
tierung einregeln lassen. Diese Aufgabe 
ist insbesondere von Herrn Dr. Rüden- 
berg der Siemens-Schuckertwerke, von wel- 
chem auch die weitere Entwicklung dieser 
hier zur Anwendung gekommenen Ausfüh- 
rungsform herrührt, in einer hervorragend 
vollkommenen und gerade der Wirkungs- 
weise dieser Frequenzwandler sich genau 
anpassenden Weise gelöst worden. Dabei 
paßt sich dann diese Bauart den betreffen- 
den Anordnungen sehr schön an, indem 
eben der Stator keine sonstigen Wicklun- 
gen trägt, und deshalb vollkommen zur 
Aufnahme der erforderlichen Kommutie- 
rungswicklungen zur Verfügung steht. 


Zusammenfassung. 


Das hier in seinen prinzipiellen Grundlagen 
erläuterte, aus gemeinsamen Arbeiten des Ver- 
fassers mit den Siemens-Schuckertwerken her- 
vorgegangene Reguliersystem für größere Dreh- 
strommotoren beruht auf der direkten Konver- 
tierung zwischen Netz- und Schlupffrequenz 
mit Hilfe eines vom Hauptmotor mechanisch 
unabhängig angetriebenen Frequenzwandlers. 
Die wesentlichen Vorteile des Systems sind: 
1. Regelung durch ein vom Hauptmotor unab- 
hängiges Bindeglied. Höchste Ökonomie in 
der Dimensionierung der einzelnen Teile und 
der Regelung. 

3. Einfachheit der Regelung und Arbeitsweise. 
Selbsttätige Phasenkompensierung. 

3. Vollkommen der Bauart und der Wirkungs- 
weise angepaßte Lösung der Kommutierung 
der verwendeten Frequenzwandler. 


Meßeinrichtung für Gleich- und Wechsel- 
strom mit großem Moßbereich und Schutz 
gegen Überlastung des empfindlichen 
Galvanometers. 


Von Professor Dr. Rudolph, Pfaffendorf a. Rh. 


Der ideale Stromzeiger für Schulen ist 
immer ein Lichtzeiger. Weil aber ein feine- 
res Spiegelgalvanometer für viele Schul- 
versuche zu empfindlich wäre, muß man 
daneben eine Anzahl von Instrumenten für 
die verschiedenen Meßbereiche haben, und 
den passenden Strommesser oder den passen- 
den Nebenschluß dazu erst aussuchen. Mit 
Nebenschlüssen, die für den speziellen Ver- 
such berechnet oder ausprobiert werden, 
arbeitet man aber nicht so bequem und so 
sicher, wie es zur Vermeidung jeder Über- 
lastung eines guten Feingalvanometers beim 
Schulbetrieb wünschenswert ist, und will 
man sich überdies nicht auf relative Strom- 
messungen beschränken, so wird auch oft 
noch eine Fichung des gerade verwende- 
tenSchulgalvanometers vorhergehen müssen. 

Sollen ferner etliche der so lehrreichen 
und anschaulichen Parallelversuche mit 
Gleich- und Wechselstrom ausgeführt wer- 
den, so macht sich das Fehlen eines für 
beliebige Stromarten brauchbaren und nicht 
so kostspieligen Galvanometers, wie es die 
Elektrodynamometer sind, erst recht fühl- 
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bar. Denn die dafür vorhandenen beson- 
deren Instrumente sind alle wenigerempfind- 
lich, oder ihr Meßbereich ist weniger aus- 
gedehnt als bei der Kombination, die ich 
für das Kaiser Wilhelm-Realgymnasium in 
Koblenz zusammen gestellt habe, und bei 
der alle Strommessungen rasch und sicher 
durch ein und dasselbe Drehspulgalvano- 
meter mit Lichtzeiger gemacht werden. Mit 
wenigen, stets in derselben Reihenfolge 
stattfindenden Handgriffen, die nach aufge- 
druckter Anweisung erfolgen, ist jeder ge- 
wünschte Meßbereich schnell aufgefunden 
und ein übermäßiger Ausschlag des Licht- 
zeigers mit seinen schädlichen Folgen für 
das Instrument ausgeschlossen. Jede Ab- 
lesung kann innerhalb zweier oder dreier 
Meßbereiche stattfinden, und dadurch ist der 
jeweilige Skalenwert leicht empirisch fest- 
zustellen, falls absolute Strommessungen 
vorgenommen werden sollen. 

Das Verfahren besteht in der Einschal- 
tung eines auf Brückengleichheit justierten 
Thermoelementsystems von Dr. Guggen- 
heimer mit etwa 0,25 Ohm Widerstand. 
Durch die Heizwirkung des zu messenden 
Stromes entsteht darin der wirklich ge- 
messene Thermostrom, und,weil zum Heizen 
der einen Lötstelle auch Gleichstrom dienen 
kann, braucht man wie bei Hitzdrahtinstru- 
menten zur Ermittlung des Skalenwertes 
nur ein Milliamperemeter in den Heiz- 
stromkreis zu bringen, um dann Wechsel- 
ströme ebenso gut messen zu können. Ist 
ferner die Empfindlichkeit des zweckmäßig 
mit zwei Wicklungen von 100 Ohm und 
von ca 5 Ohm Widerstand versehenen 
Drehspul-Spiegelgalvanometers schon empi- 
risch ermittelt, so kennt man auch den Ab- 
schwächungskoeffizienten für die zu messen- 
den Ströme. 

Weil aber die Skala, wie bei allen auf 
der Stromwärme beruhenden Einrichtungen, 
quadratischen Charakter hat, wovon man 
sich durch zwei bis drei Messungen bei be- 
kannter Stromstärke überzeugt, erfordert die 
Methode für alle Experimentierströme von 1 
bis 0,1 Amp noch eine weitere Abschwächung 
der Empfindlichkeit. Das Thermosystem 
gibt nämlich mit etwa 0,005 Amp bei ca 
5 m Skalenabstand den kleinsten deutlich 
erkennbaren Ausschlag von ungefähr 0,5 cm. 
Zur Messung so schwacher Wechselströme 
muß freilich das Zimmer schon einige Zeit 
auf derselben Temperatur gehalten worden 
sein, sonst existiert ein übergelagerter Ther- 
mostrom gleicher Größenordnung. Nimmt 
man den äußersten, zwar bereits zu 
großen Ausschlag des Lichtzeigers zu 4,5 m 
an, so wäre dies das 900-fache des obigen, 
und man hätte daher die 30-fache der an- 
gegebenen Stromstärke oder 0,15 Amp zu 
erwarten. Da man aber bis 1 Amp, d.i. 
bis zur 6?/3-fachen Stromstärke, die den 
44-fachen Ausschlag ergibt, kommen soll, 
müßte man die Empfindlichkeit bis auf 


! - herabsetzen können. Theoretisch läßt 


44 

sich dies durch Einschalten eines 44°”-mal 
so großen oder ca 2000-fachen Widerstan- 
des, bei 5 Ohm Galvanometerwiderstand 
also etwa 10000 Ohm, in den Galvano- 
meterstromkreis erreichen. Die Ausschläge 
sind durch verschiedene Nebenumstände 
aber so viel kleiner, daß man schon mit 
der vorletzten Stufe des gleich zu be- 
schreibenden Vorschaltwiderstandes aus- 
kommt. 

Während also der Ausschlag propor- 
tional ¿ wächst, wenn ? den Thermostrom 
bedeutet, müßte bei Vernachlässigung der 
Nebenumstände die Empfindlichkeit propor- 
tional Vw abnehmen, wobei xw den Wider- 
stand im Thermostrom bezeichnet. Man 
sieht dies leicht ein, indem man den Heiz- 
strom und damit die verfügbare Energie 
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zur Hervorbringung des Thermostromes 
konstant denkt, den erzeugten Thermo- 


: 1 A 
strom ? aber proportional Vz annimmt. 
w 


Dann ist die im Thermoelement umgewan- 


delte „Energie î? w, oder proportional 
a] .w; d. b. der Nutzeffekt ist der 


Vo 
frühere, wie es auch sein muß. Das Ther- 
moelementsystem verträgt Heizströme bis 
zu 1,5 Amp, so daß Messungen bis 1 Amp 
sehr wohl zulässig sind. 

Nun läßt sich ein Widerstand bis 
10000 Ohm in bequemer Weise mit dem 
billigen Ayrtonschen Nebenschluß vor- 
schalten, den man bei der Messung von 
Gleichströmen unterhalb 0,01 Amp ohne- 
dies braucht, wenn nur der Zweigstrom 
unterbrochen wird. Auf diese Weise ent- 
steht aus folgenden Teilen: 


1. einem Drehspul-Spiegelgalvanometer für 
Ströme bis etwa 5.10? Amp, 


2. einem Thermoelementsystem, 
3. einem Ayrtonschen Nebenschluß und 


4. der von mir hinzugefügten Umschalte- 
vorrichtung 


eine Meßkombination für Gleichströme von 
5.109 Amp aufwärts bis 1 Amp, also 
mit einem Bereich von 1:2.10%, und für 
Wechsel- oder Wellenströme von 5.103 Amp 
aufwärts bis 1 Amp, oder mit einem 
Wechselstrombereich von 1:2.10°. 


Die Umschaltevorrichtung besteht aus 
einer Quecksilberwippe mit 12 Näpfchen 
in drei Reihen zu je vieren; die Strom- 
leitung bei ihren beiden Stellungen / und 


Galvanomeler 


Thermosystem 
a A 
uini 
F4 


ERTS 
V+ - 
STromzufihrung 


Abb. 11. Schaltung der Meßeinrichtung. 


TI ist aus der Abb. 11 ersichtlich. Der 
Ayrtonsche Nebenschluß hat vier Stufen: 


0,0001, 0,001, 0,01 und 0,11 mit dem bei | Experimentiertisches untergebracht, welche 


Anlegung des 100 Ohm -Galvanometerwider- 
stands berechneten Gesamtwiderstand der 
so entstehenden Verzweigung von 1, 10, 
99 und 901 Ohm. In der Hanptleitung muß 
bei dieser Verwendung natürlich vor der 
Abzweigung ein größerer Balancierwider- 
stand liegen. 

Ein letzter, fünfter Kontakt mit der 
Stufenbezeichnung 1 ist mit einem Siche- 
rungsstift versehen, da sich sein Gesamt- 
verzweigungswiderstand zu nur 99 Ohm be- 
rechnet, und daher bei geringem Wider- 
stand vor der Abzweigung der Strom im 
(ralvanometerzweig auf die 9,1-fache Stärke 
derjenigen der vorhergehenden Stufe, gleich- 
zeitig aber auch der Gesamtstrom im Maxi- 
mum bis auf das 9,1-fache, der Ausschlag 
mithin unter Umständen auf das ca 83- 
fache anwächst, wobei eine Überlastung 
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des Galvanometers wahrscheinlich wäre. 
Der Sicherungsstift wird nur bei ganz schwa- 
chen elektromotorischen Kräften abgenom- 
men, die keinen größeren abschwächenden 
Widerstand in der Hauptleitung mehr zu- 
lassen, wenn als das Galvanometer zur 
direkten Strommessung dient; etwa bei 
Versuchen über Wärmestrahlung mit dem 
Mellonischen Apparat. 

Will man nun eine Messung vornehmen, 
so überzeugt man sich zunächst an der 
Schalttafel, ob der Strom unter 1 Amp liegt, 
wenn man dies nicht schon im voraus weiß, 
und beginnt entsprechend der aufgedruck- 
ten Anweisung stets mit Stellung / der 
Wippe und Kontakt 0,1 des Nebenschlusses. 
Hierbei durchfließt der zu messende Strom 
das Thermosystem als Heizstrom, und der 
Nebenschluß dient nur als Vorschaltwider- 
stand im Galvanometerkreis. Bei unmerk- 
lichem Ausschlag geht man dann auf die 
Kontakte 0,01, 0,001 und 0,0001 des Neben- 
schlusses, wobei nach der Schaltungsskizze 
der vor den Galvanometerwiderstand von 
5 Ohm vorgeschaltete Widerstand von 
1000 Ohm auf 100, 10 und 1 Ohm sinkt. 
Bleibt der Ausschlag auch dann noch un- 
merklich, so legt man, aber nur bei Gleich- 
strom, die Wippe in Stellung JI um und 
schaltet dadurch das Thermoelementsystem 
aus, den Nebenschluß jedoch ein. Letzterer 
steht noch auf Stufe 0,0001. Man geht nun 
zurück auf 0,001, 0,01 und 0,1, bis sich ein 
brauchbarer Ausschlag zeigt. Sollte der- 
selbe auch dann noch nicht auftreten, so 
nimmt man den Sicherungsstift für Stufe 1 
ab und erhält schließlich ein Ergebnis, wenn 
der zu messende Strom nicht schwächer 
als 5.10? Amp ist. 
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Nebersschliußs 


Die ganze Kombination habe ich bei 
unserer Einrichtung in der Versenkung des 


zum Anwärmen der bei reibungselektri- 
schen Versuchen gebrauchten Gegenstände 
vorgesehen war, die aber nur wenig be- 
nutzt wurde, weil sich die Heizkörper der 
Dampfheizung im Winter viel besser dazu 
eignen. Eine Tafel neben der Wippe trägt 
in deutlicher Schrift folgende Anweisung 
zum Gebrauch: 


„Stets mit Stellung / und Kontakt 0,1 
anfangen, dann eventuell bis 0,0001. Wenn 
kein Ausschlag erfolgt: Stellung //, aber 
nur bei Gleichstrom. Hiernach erst 
von Kontakt 0,0001 rückwärts, bis Aus- 
schlag erfolgt; nach Kontakt 0,1 durch 
Herausnahme des Sicherungsstiftes even- 
tuell auch Kontakt 1 einstellen. 

Nach Gebrauch: Sicherungsstift ein- 


setzen, Stellung / und Kontakt 0,1 ein- 
stellen.“ 
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Die beiden Stellungen der Wippe sind 
durch die Aufschrift: 


I. Für starken Gleich- und Wechselstrom. 
II. Nur für schwachen Gleichstrom. 


kenntlich gemacht. Eine Sicherung für 
1 Amp in der Zuleitung wird zweck- 
mäßig sein. 

Die ganze Zusammenstellung ist von 
der Firma Max Kohl in Chemnitz zu be- 
ziehen. 


Zusammenfassung. 


Die beschriebene Einrichtung gestattet, fast 
alle für Schulversuche wünschenswerten Strom- 
messungen, einerlei, ob es sich um Gleich- oder 
Wechselstrom handelt, zufolge aufgedruckter 
Anweisung rasch und sicher in relativem oder, 


absoluteın Maße durch ein und dasselbe Instru- 
ment mit Lichtzeiger zu machen, ohne daß da- 
durch zu hohe Anschaffungskosten verursacht 
werden, oder eine zu große Gefährdung des 
Galvanometers durch Überlastung entsteht. 


Der Entwurf einer Untergrundbahn in Wien 
und der elektrische Betrieb auf den Linien 
der bestehenden Wiener Stadtbahn. 


Durch das Gesetz vom 18. VII. 1892 wurde 
der Bau der Wiener Stadtbahn festgelegt. Über 
15 Jahre hatte es gedauert, bis die Stadt, dem 
Beispiele anderer Großstädte folgend, ebenfalls 
zum Bau einer Schnellbahnlinie durch ihr Weich- 
bild schritt. Unzählige Entwürfe waren aufge- 
stellt und wieder verworfen worden, bis man 
endlich doch daran ging, einen derselben aus- 
zuführen, jedoch, wie es sich in der Folge er- 
gab, nicht eben den besten. Zudem war der 
Zeitpunkt für die Erbauung (1898 bis 1901) einer 
mittels Dampfkraft betriebenen Stadtbahn sehr 
ungünstig gewählt, da gerade in den großen 
Weltstädten, London, Berlin, Paris, New York 
usw., elektrische Untergrund- und Hochbahnen 
gebaut wurden, über deren Betriebsergebnisse 
schon die ersten Erfahrungen einliefen. Die 
Wiener Stadtbahn ist also als Dampfbahn 
zu spät gebaut worden, während für die Er- 
bauung einer elektrischen Untergrund- oder 
Hochbahn der Zeitpunkt in Anbetracht vieler 
technischer Schwierigkeiten, mit denen man 
beim Bau in anderen Städten nicht zu rechnen 
hatte, verfrüht gewesen wäre. 

Man darf nicht vergessen, daß Wien auf 
einem Boden mit starker vertikaler Gliederung 
erbaut ist, und auch im Weichbilde der Stadt 
kleine Flüßchen und Bäche besitzt, die jetzt 
teilweise verschüttet oder ausgemauert sind, 
und z. T. einige Meter unter der Straßenober- 
tläche dahinfließen. 

Weiter haben viele Häuser der „Inneren 
Stadt“ tiefe, oft bis zu drei Stockwerke hinab- 
reichende Keller; endlich finden sich am Stefans- 
platz die berühmten, ebenfalls mehrere Stock- 
werke tiefen, Katakomben vor, die sich bis 
unter den „Graben“ und in die Rotenturm- 
straße hinziehen. Außer der kleinen Probe- 
strecke der Unterfahrung der Spree bei Treptow 
(Berlin) hatte man vor fünfzehn Jahren noch 
keine derartigen Unterfahrungen von Fluß- 
läufen oder Hindurchführung einer Unter- 
grundbahnlinie durch so tiefe alte Keller- 
gewölbe gemacht. Überdies sind die Kosten 
derartiger Linienführungen auch heute trotz 
der bisher gemachten Erfahrungen noch sehr 
groß. Schließlich sei an dieser Stelle erwähnt, 
daß infolge der großen Bodenverschiedenheit, 
wohl aber auch infolge der Anlage, die Wiener 
Stadtbahn gleiche Steigungen aufweist wie die 
berühmte Semmeringbahn. 

Vom Bahnhof Hutteldorf der Staatsbahnen 
ausgehend, führt die Stadtbahn zur Station 
Meidling-Hauptstraße (Abb. 12); eine Linie führt 
hier über den „Gürtel“ nach dem Bahnhof 
Heiligenstadt der Staatsbahnen (Gürtellinie), 
von da längs des Donaukanals zum „Hauptzoll- 
amt“ und längs des Wienflusses aufwärts nach 
Hütteldorf zurück. Von der Gürtel- zur Donau- 
kanallinie besteht eine Gleisverbindung, ebenso 
eine Flügellinie vom Bahnhof Hauptzollamt zum 


nach bequemer empirischer Eichung, auch in- 
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Abb. 12. Elektrifizierung und Ausbau der Wiener Stadtbahn. 


F g Zuge in jader Richtung 


Abb. 13. Der Wiener Straßenbahnverkehr an einem Werktag im Winter 1909/1910. 


„Praterstern“. Überdies führt eine Linie, die 
„Vorortelinie“, durch die äußeren Bezirke von 
Hütteldorf nach Heiligenstadt. Der Kostenauf- 
wand des Baues betrug 136 Mill. K, dessen Länge 
38,8 km. 

So hervorragend auch die Wiener Stadt- 
bahn in technischer Beziehung ausgeführt 
wurde, so gering ist die Bedeutung derselben 
für den Wiener innerstädtischen Verkehr. Der 
Grund hierfür liegt vor allem in der ungünsti- 
gen Linienführung und dann auch in der Wahl 
des Dampfbetriebes. Eine Stadıbahn, deren 
Linien größtenteils um den Stadtmittelpunkt 
geführt werden und gleichzeitig fast allen 
direkten Verbindungen mit bestehenden Fern- 
bahnanlagen ausweichen, wird nie dem eigent- 
lichen Zwecke dienen können. Ein weiterer 
Übelstand dieser Ringlinien ist der starre, den 
einzeluen Linienabschnitten nicht zwanglos an- 
passungsfähige Zugumlauf. 

Die Erschöpfung der Kredite machte die 
Wiener Stadtbahn zu einem Torso; erst durch 
den bereits zu Anfang geplanten Ausbau des 
Netzes wäre sie ein lebensfähiges Verkehrs- 
mittel geworden. 

Die für den Bau der Wiener Stadtbahn be- 
willigten Mittel mußten nämlich z. T. auch für 
den Bau anderer staatlicher Linien verwendet 
werden, deren Ausbau man durch Privatkapital 
erwartet hatte. Der Ausbau einer Bahniinie 
durch das Stadtinnere unterblieb, und so ist die 
Wiener Stadtbahn heute das, was die Berliner 
Ringbahn vor Ausbau der eigentlichen Berliner 
Stadtbahn, d. h. der die Stadt durchquerenden 
Innenlinie, war. Nicht ausgeführt wurden beim 
Bau der Wiener Stadtbahn die „innere Ring- 
linie“, welche entweder unter der Ringstraße 
von der Oper bis zum Schottenring, oder ent- 
lang der Museums-, Landesgerichts- und Uni- 
versitätsstraße sowie des Schottenrinzes zu 
führen gewesen wäre. Bei späterem Verkehrs- 
bedürfnis war die Erbauung einer Zweiglinie 
entlang des „Rennweges“ zur Aspang-Süd- und 
Staatsbahn geplant, weiter eine Radialbahn von 
der vorgenannten Ring- zur Gürtel- und Vor- 
ortelinie, erforderlichenfalls mit einer Fortsetzung 
gegen Dornbach und Pötzleinsdorf. 

Eine große Konkurrenz entstand der Bahn 
auch durch den Ausbau eines engmaschigen 
Netzes von elektrischen Straßenbahnen. Wenn 
daher der Wiener Stadtbahn aufgeholfen wer- 
den soll, so ist dies einzig und alıein möglich 
durch Schaffung von elektrischen, das 
Stadtinnere durchschneidenden Unter- 
grundbahnen, die mit der Stadtbahn in 
Verbindung gebracht werden, und durch 
Umwandlung des Dampfbetriebes der 
Stadtbahn in elektrischen Betrieb. Es 
lassen sich mithin diese beiden großen Arbeiten 
nicht voneinander trennen. 

Die Kommission der Wiener Verkehrsanlagen 


hat sich nach mannigfachen Untersuchungen . 


sowie Einholung von Gutachten und Entwürfen 
für einen von F. Musil, Wien, ausgearbeiteten 
Entwurf entschieden, der Aussicht auf baldige 
Verwirklichung hat. Musil zeigt in seiner Arbeit, 
daß das Verkehrsbedürfnis in Wien demjenigen 
von Berlin im Jahre 1894, in welchem Jahre 
Berlin mit Vororten ebensoviel Einwohner als 
jetzt Wien zählte, vollständig entspricht. Er 
nimmt an, daß der Wiener Verkehr jährlich um 
7% gegen 9°/, des Berliner Verkehrs zunimmt. 
Der Schnellverkehr beträgt aber in Wien infolge 
der ungesunden Verhältnisse auf der Wiener 
Stadtbahn nur 1,1°/, seines Gesamtverkehrs, in 
Berlin 4,5 %/, in Loudon 16%/, in Chicago 17,5%, 
Paris 22%, Boston 230%, NewYork 36%). 

Der Verfasser entwickelt aus den hier 
wiedergegebenen bildlichen Darstellungen des 
Wiener Straßenbahnverkehrs (Abb. 13) und der 
Wiener Stadtbahn (Abb. 14), in denen die Ver- 
kehrsstärke durch die Stärke der Linien ge- 
kennzeichnet ist, die Linienführung eines neuen 
Schnellbahnnetzes. Infolge der im wesentlichen’ 
tangentialen Lage der Stadtbahn ergibt sich 
eine radiale Führung von Schnellbahnen in den 
durch die Straßenbahnen am stärksten belaste- 
ten Straßenzügen, u. zw. empfiehlt Musil drei 
Schnellbahnen mit der in Abb. 12 dargestellten 
Linienführung. 


A. Erster Bauabschnitt. 


1. Ausgehend von der Station Ottakring der 
Vorortelinie, führt die Linie zur Haltestelle West- 
bahnhof der Gürtellinie, woselbst sie einen Ge- 
meinschaftsbahnhof erhält, sodaun unter der 
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verkehrsreichen Mariahilferstraße, dem Getreide- 
markt und der Friedrichstraße zum Naschmarkt, 
woselbst zur (umgebauten) Haltestelle Karls- 
platz der Wientallinie umgestiegen werden 
kann, dann unter der Kärntner- und Roten- 
turmstraße zum Kaiser Ferdinands-Platz. Hier 
soll eine Haltestelle mit Umsteigegelegenheit 
zur Haltestelle Ferdinandsbrücke der Donau- 
kanallinie errichtet werden, worauf die Schnell- 
bahnlinie nach Unterfahrung der Donaukanal- 
linie und des Donaukanals in die Praterstraße 
einbiegt, um am Praterstern eine vorläufige 
Endhaltestelle zu erreichen. 

2. Als zweite Linie ist eine Untergrundbahn 
von der Station Gersthof der Vorortelinie ge- 
dacht, welche, dem Zuge der Währingerstraße, 
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Favoriten - Meidling -Südbahn erhält, anderseits 
ihre Fortsetzung in den arbeiterreichen X. Be- 
zirk finden soll. 


Die Verkehrsschätzung gründet Musil auf 
die Schätzung des kilometrischen Verkehrs für 
die einzelnen Streckenabschnitte. Die erste 


Linie wird z. B. in folgende drei Abschnitte 
zerlegt: 


a) Westbahnhof-Oper: 4,5 Mill. pro km 
= %g des Straßenbahnverkehrs, 


b) Oper-Ferdinandsbrücke: 6,0 Mill. pro km 
= ?/ des Fußgängerverkehrs, 


c) Ferdinandsbrücke-Praterstraße: 2,5 Mill. 
pro km. 
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Abb. 14. Der Eisenhahn-Orts- und Vorortsverkehr in Wien, Winter 1908/1909. 


0,62 mm Strichstärke = 100 Zügen in beiden Richtungen an einem Nerktage. D 
Anzahl diese: Züge; die unterstrichenen Zahlen geben bei den Fernbahnen 


ie beigeschriebenen Zahlen bedeuten die 
die auch dem Vorortsverkehr dienenden 


Züge an; die eingeklammerten Zahlen sind Stadtbahnzüge. 


der Freiung, der Schottengasse und Bogner- 
gasse folgend, in der tiefer liegenden Halte- 
stelle „Graben“ vorderhand ihren Endpunkt, mit 


gleichzeitiger Umsteigegelegenheit zur Linie 1 
fände. 


B. Spätere Erweiterungen. 


Nach Maßgabe des auftretenden Verkehrs- 
bedürfnisses soll später der Ausbau folgender 
Linien erfolgen: 

1. Die Verlängerung der unter Al genannten 
Linie unter Nordbahnstraße, sodann weiter als 
Hochbahn entlang der Innstraße und in den 
XXI. Bezirk, der zumeist von Arbeitern be- 
wohnt wird. 

2. Eine Abzweigung der unter A2 genannten 
Linie von der Schottengasse bis unter die Halte- 
stelle Alserstraße der Gürtellinie. 

3. Die Verlängerung der unter A2 beschrie- 
benen Linie unter der Singerstraße, dem Haupt- 
zollamtsbahnhof, der Landstraße-Hauptstraße bis 
St. Marx. 

4. Eine Linie, welche ihren Ausgang vom 
Kaiserplatz im XX. Bezirk nimmt, die Halte- 
stelle Schottenring der bestehenden Donau- 
kanallinie als Hochbahn kreuzt (Umsteigege- 
legenheit), um als Unterpflasterbahn längs der 
Ringstraße bis zur verlängerten Kärntnerstraße 
zu führen. Hier wird der Wienfluß gekreuzt 
und dem Zuge der Wiedner Hauptstraße bis 
zur Paulanerkirche gefolgt, worauf die Linie 
in die Favoritenstraße einbiegt und im Verlaufe 
dieser Straße einerseits eine direkte Schienen- 


verbindung mit der Verbindungsbahnstrecke | bahnlinien 


Ohne Kenntnis der örtlichen Verhältnisse 
kann man sich kein Urteil bilden, ob diese 
Schätzung auch nur annähernd zutrifft; die 
Zahlen scheinen aber recht hoch gegriffen, be- 
sonders für den unter a) genannten Abschnitt, 
welcher der Unteren Wientallinie der Stadtbahn 
in ganzer Länge parallel läuft, welch letztere 
dort nur 1,3 Mill. Fahrgäste pro km aufweist. 
Für die erste Linie zusammengenommen er- 
gibt sich als Durchschnitt 4,36 Mill. pro km, 
d. i. der Durchschnittsverkehr der Pariser Stadt- 
bahn und höher als der Durchschnitt der Ber- 
liner Hochbahn. 

Als Durchschnittseinnahme werden 18 Heller 
angenommen, gegenüber der Einnahme von 
15 Heller bei der Berliner Hochbahn und den 
Wiener Städtischen Straßenbahnen, und daraus 
eine genügende Rentabilität der ersten Linie 
bei einem Anlagekapital von 7,6 Mill.K pro km 
errechnet. 

Von den beiden anderen Linien wird an- 
genommen, daß sie nach wenigen Jahren bau- 
reif werden und wird ein stufenweise vor- 
sichgehender Ausbau des Gesamtnetzes em- 
pfobhlen. 

Die neuen elektrischen Schnellbahnen wer- 
den Normalspur erhalten und mit demselben 
Stromsystem ausgerüstet werden, wie die mit 
elektrischem Betrieb zu versehenden alten 
Stadtbahnlinien. Aus demselben Grunde em- 
pfiehlt es sich auch, da ein Zugsübergang 
nicht ausgeschlossen erscheint, die elektri- 
schen Betriebsmittel der alten und neuen Stadt- 
gleichartig auszugestalten. Den 
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letzten Zeitungsmeldungen gemäß hat es jedoch 
den Anschein, als ob man sich dieses Vorteiles 
freiwillig begeben wollte, und die neueren 
Linien mit einem etwas kleineren Profil gebaut 
würden, so daß in Zukunft wohl ein Umsteige- 
verkehr stattfinden kann, nicht aber ein Über- 
gang von Zügen von den älteren auf die neuen 
Linien. Zur Erzeugung der nötigen elektrischen 
Kraft sollen — wie bereits seitens derKommission 
in Erwägung gezogen wurde — die Wasser- 
kräfte der Ems herangezogen werden. Infolge 
der hoben Anlagekosten, welche der Ausbau 
der neuen Linien bedingen wird, werden die 
neuen Linien nur dort, wo dichter Verkehr vor- 
liegt, angelegt werden. Dem Ausflugsverkehr, 
dem „die „jetzigen Stadtbahnlinien im weitest- 
gehenden Maße Rechnung tragen, können 
künftig keine Opfer gebracht werden. 

Zwecks raschester!Abwicklung des Verkehrs 
ist vorgesehen, die Bahnsteige in einer Höhe 
mit dem Wagenfußboden herzustellen; sie sollen 
in der Regeleals Mittelbahnsteige von 6 bis 8 m 
Breite ausgebildet werden. Als höchste Fahr- 
geschwindigkeit sind 50 km/Std vorgesehen, 
mithin eine «Durchschnittsgeschwindigkeit von 
25 bis 30 km/Std, wobei sowohl Züge aus Trieb- 
wagen allein bestehend, als auch mit Beiwagen 
angenommen [sind. 

Bezüglich der elektrischen Signaleinrich- 
tungen sieht der Entwurf von Musil eine Zug- 
folge von etwa zwei Minuten auf den dicht be- 
fahrenen Linien vor. Durch Veränderung der 
Zuglänge läßt sich die nötige Anpassung an 
die Verkehrsschwankungen durchführen. Dort, 
wo geringe Straßenbreite eine Hochbahn in den 
Außenbezirken ausschließt, ferner im Stadt- 
inneren, werden die neuen Linien als Unter- 
pflasterbahn knapp unter der Straßenoberfläche 
ausgeführt werden, nur in Ausnahmefällen will 
man die Bahn als Tiefbahnstrecke gewölbt aus- 
bauen. 

Das Projekt hat, wie bereits erwähnt, zur 
Voraussetzung, daß die Linien der alten Stadt- 
bahn für den elektrischen Betrieb umgewandelt 
und deren Bahnsteige so weit erhöht und ver- 
breitert werden, daß die neuen und die alten 
Stadtbahnlinien von den gleichen elektrischen 
Betriebsmitteln befahren werden können. 

Nach dem Muster der Berliner Hochbahn 
will man einen nach Entfernungen abgestuften 
Tarif, ohne Zeitkarten, jedoch mit ermäßigten 
Frühkarten eingeführt sehen. Ferner soll, dem 
Beispiele der amerikanischen Stadtschnellbahnen 
entsprechend, bloß eine Wagenklasse geführt, 
mithin die z. Zt. auf der Wiener Stadtbahn be- 
stehende zweite Klasse abgeschafft werden, was 
auf die Wirtschaftlichkeit des Betriebes zweifel- 
los einen günstigen Einfluß ausüben wird. 

Gelegentlich einer am 14. Juli dieses Jahres 
stattgefundenen Sitzung der Kommission für die 
Wiener Verkehrsanlagen nahm das Plenum der- 
selben die Anträge der Subkommission zustim- 
mend zur Kenntnis und ermächtigte diese gleich- 
zeitig, für die Durchführung des Baues Angebote 
von Privatunternehmungen einzuholen und mit 
diesen unverbindlich zu unterhandeln sowie auf 
Grund der gepflogenen Unterhandlungen 8. Zt. 
entsprechende Anträge an das Plenum zu er- 
statten. 

Bezüglich der finanziellen Seite des Ent- 
wurfes ist zu bemerken, daß sich dieser von 
dem der bestehenden Stadtbahn grundsätzlich 
unterscheidet. Letztere wurde gänzlich aus 
staatlichen Mitteln erbaut und wird von den 
österreichischen Staatsbahnen betrieben. Kon- 
zessionär ist die Kommission für die Wiener 
Verkehrsanlagen, in welcher der Staat, das Land 
Niederösterreich und die Gemeinde Wien pro- 
zentual vertreten sind. Das Kapital für die 
Wiener Stadtbahn wurde im Wege einer An- 
leihe aufgebracht, die durch die drei vorge 
nannten Kurien verzinst und getilgt wird. 
Bisher arbeitet die Stadtbahn jedoch mit einem 
großen jährlichen Fehlbetrag, der natürlich 
ebenfalls den drei Körpern zur Last fällt. 

Für den Bau der neuen Untergrundbahn- 
linien sowie für die Umwandlung der alten 
Linien für den elektrischen Betrieb ist von 
vornherein beabsichtigt, hierfür ausschließlich 
privates Kapital unter privater Initiative arbeiten 
zu lassen. Nach den bestehenden Plänen ist 
die Errichtung einer Bau- und Betriebsgesell- 
schaft ins Auge gefaßt, an der die bestehenden 
großen Elektrizitätsunternehmungen sowie die 
hinter ihnen stehenden Finanzinstitute in erster 
Linie beteiligt wären. Kapitalsbeschaffung, Bau 
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3 Vortein | und Betrieb käme somit dieser Bau- und Be- 


triebsgesellschaft zu. Der Umbau und Betrieb marks und Spaniens zur Mitarbeit heranziehen. 


Nach Eröffnung der Sitzung und Begrüßung 


rm sch N der Versammlung durch die Vertreter der ver- | Nebenher legt 

ofi un | der alten Linien würden ihr unentgeltlich über- schiedenen Behörden usw. wurden Minister T. | Länder re ee ae 
stein tragen werden. Für die Beschaffung des neuen Callissano als Ehrenpräsident, Prof. Lom- denen das von den Vertretern Frankreichs 
ein Che, Kapitals will weder der Staat, das Land noch | bardi als amtierender Präsident und Prof. G. aufgestellte Register wegen seiner Vollständig- 
die teya die Gemeinde einen Beitrag in Aussicht stellen, | Grassi als Vizepräsident gewählt; das Amt als keit und Systematik besonders beachtens- 
eher eine parlamentarische Aktion oder die Einbrin- Schriftführer wurde an E. Jona und G.Semenza | wert war. Das Verzeichnis soll sowohl in 
ig > gung einer Regierungsvorlage entfällt somit. übertragen. Als Ehren-Vizepräsidenten wurden alphabetischer wie in sachlicher Reihenfolge 
e Wisa Eine andere Frage ist allerdings die Über- | die Vertreter von 11 Ländern, darunter auch der | geordnet, herausgegeben werden. 

D In | nahme etwaiger l Zins garantie n. Von | vom Elektrotechnischen Verein entsandte Ver- Weiter wurde die Frage der Formel- 
er Anta österreichischen Finanzinstituten, die sich für treter, Geh. Ober-Postrat Prof. Dr. K. Strecker, | zeicben (Symbole)!) auf Grund der Brüsseler 
erden ú die Durchführung des Entwurfes interessie- gewählt. Vorschläge beraten. Es wurden die folgenden 
kehrt ren und auch mit den maßgebenden Fak- Bemerkenswert war eine von den Vertre- Vorschläge vorläufig angenommen: 

gärerke, toren bereits F ühlung genommen hätten, nennt | tern Deutschlands ausgehende Ehrung des be- | ı. Momentanwerte elektrischer Größen welche 
ve man die Osterreichische Bodenkreditanstalt, die | rühmten italienischen Ingenieurs und Professors sich mit der Zeit ändern, sind durch kleine 
es Länderbank und die Unionbank. Weiter nimmt | Galileo Ferraris. Bei einem der offiziellen Buchstaben darzustellen. 


. man an, daß die großen Elektrizitätsunterneh- Banketts sprach Prof. Hartmann, Frankfurt 2. Virtuelle oder konstante Werte elektrischer 


er mungen sich nicht allein darauf beschränken | a, M. im Auftrage der deut i P . i 
n: ae a a re insbesondere a Verbandes ee a en un a 
le uten die Angelegenheit zu unterbreiten, sondern techniker und des Elektrotechnische Verein TER a 
a daß sie auch die zumeist reichsdeutschen Mutter- | den Dank für die freundliche ee 3. an lee ee 
te fi Institute, mit denen ‚sie in beständiger Fühlung | und überreichte im Auftrage der Elektrotech- roße Buchstaben mit dea ade u... 
orzRscher sind, für die Sache interessieren würden. nischen Gesellschaft in Frankfurt a. M. einen 4 $ tische Größ k P i 
Pa Die Höhe der Gesamtkosten wird mit 100 Lorbeerkranz den er den Präsidenten, Prof. l Buche a: _ tel Ken i Sn e yarianle, 
A bis 120 Mill. M angegeben. Lombardi, bat, an dem Denkmal Ferraris HA ay ws ee re a sn Br oße Buch- 
Beisa Die geplante Ausgestaltung der Wiener niederzulegen. Bemerkt sei hierzu, daß Ferraris Po > Sch wa schrift, gotischer Schrift, 

5 Stadtbahn und ihres Netzes bringt auch die | s. Zt. beim Bau des Elektrizitätswerkes Frank- z T u. „~ > oder sonst einer Spezialtype 
Een Lösung anderer, für Wien ‚hochbedeutsamer | furt der Stadt als Sachverständiger zur Seite Mi ae P : 
d Fragen näher, insbesondere die der Wohnungs- | stand und den Ausschlag zu gunsten des Wech- | °- q en b magnetischer Größen sind 
iiit not und der Bauentwicklung in den äußeren | selstromes gab. Auch hatte sich Ferraris sehr ES ades ora PA ies m 4, jedoch mit 
a Bezirken. um die berühmte Frankfurter Ausstellung ver- PTA Andex M, darzus SON, , R 
= dient gemacht. Die Rede Prof. Hartmanns, | 6. Die nachstehenden Größen sind durch die 
o in welcher die Verdienste Galileo Ferraris ge- folgenden Buchstaben darzustellen: 
i . . feiert wurden, fand begeisterten Beifall. Am Elektromotorische Kraft. E, e 
Bi Internationaler Elektrotechnischer Kongreß | folgenden Mittag wurden außer dem deutschen Elektrizitätsmenge . Q, q 
i und Konferenz der Internationalen Elektro- PAE E E Ss Sch vor: Induktanz arar L 
en : r nds, Frankr und der Schweiz ; 
— ‚sennlachon, Kommission, Taria 1911 (5. ien aer a De TATE re 
lt ale Der Kongreß taste vom 10. bis 17. Septem- Denkmal niedergelegt. Masse 22. M, m 

ber und versammelte etwa 450 Teilnehmer in Eine ähnliche Ehrung, welche von der Länge . zn a os n” Ll 

In m’ Turin. Was die Organisation anbelangt, so be- | Associazione Elettrotecnica Italiana ausging, Zeit . . . . a Tt 


el Nat stand zunächst ein Ehrenkomitee, mit dem | Wurde dem noch lebenden und auch auf dem 


(y 


Herzog der Abruzzen an der Spitze, und zahl- 
reichen Vertretern der hohen italienischen Be- 


amtenschaft, der Hochschulen und des Heeres. 


Die allgemeine Leitung des Kongresses lag 
in den Händen eines Arbeitsausschusses: Ehren- 
präsident Minister T. Calissano, Präsident 


Prof. L. Lombardi, Vizepräsident Prof. G. 
Grassi, Sekretäre C. A. Curti, G. Semenza; 
weiter M. Ascoli, E. Jona, Prof. A. Majo- 
rana, Prof. L. Amaduzzi, F. Fusco, Prof. G. 
Cesare, Prof. A. Vivarelli, Prof. A. Panza- 
rasa, M. Pizzuti, G. Amati, Prof. St. Pa- 
gliani, C. Esterle, L. Pontiggia als Vertreter 
Italiens. Ferner Prof. L. A. Herdt, Ottawa; 
C. A. Rossander, Stockholm; A. Siemens, 
London; R. V. Picou, Paris; M. G. A. Hage- 
mann, Kopenhagen; Dr. E. Budde, Berlin; 
E. Gerard, Brüssel: O. T. Blathy, Budapest; 
J. A. y. Millan, Madrid; F. Drexler, Wien; 
P. Ossadtchy, Petersburg; CI. Feldmann, 
Delft; K. P.Täuber, Zürich; C. Zipernowsky, 
Budapest; H. Armagnat, Paris. 

Dem Kongreß lagen 81 Vorträge und Mit- 
teilungen!) vor. Die Vorträge waren den Kon- 
greßteilnehmern größtenteils gedruckt über- 
geben worden, wurden aber dennoch in vol- 
lem Umfange vorgelesen, u. zw. in einzelnen 
Fällen auch dann, wenn der Verfasser selbst 
nicht anwesend war. Die Vorträge verteil- 
ten sich auf die nachstehenden Klassen (die 
Namen der Präsidenten und Vizepräsidenten 
der einzelnen Abteilungen sind in Klammern 


Kongreß anwesenden Prof. Antonio Pacinotti 
zuteil. Dem »50-jährigen Gelehrten wurde eine 
kunstvolle Adresse mit zugehöriger Urkunde 
überreicht. 

Hinsichtlich der Frage der Zweckmäßigkeit 
internationaler elektrotechnischer Kongresse lag 
ein Antrag vor, der vom Verbande Deutscher 


‚Elektrotechniker ausgegangen war!), wonach 
‚künftighin ein derartiger Kongreß nur abge- 


halten werden soll, wenn die Internationale 
Elektrotechnische Kommission ihn als zweck- 
mäßig anerkannt hat. Der Antrag wurde von 
Prof. Feldmann, Delft, eingebracht, von 
den Vertretern Englands, Frankreichs, Belgiens 
und Deutschlands unterstützt und angenom- 
men. Für das Jahr 1915 wurde ein Kongreß in 
San Francisco in Verbindung mit der großen 
Ausstellung zur Feier der Eröffnuug des Pa- 
namakanals in Aussicht genommen. 


Fast gleichzeitig mit dem Kongreß fanden 
am 7., 8. und 9. September in Turin halboffizielle 
und am 11. September eine offizielle Plenar- 
sitzung der Internationalen Elektrotech- 
nischen Kommission statt, bei der 19 Länder 
durch 52 Abgeordnete vertreten waren. (Im 
ganzen sind 21 Länder in der Kommission ver- 
treten) An Stelle des aus seinem Amte als 
Vorsitzender ausscheidenden Prof. Elihu Thom- 
son (Amerika) wurde auf Vorschlag des franzö- 
sischen Vertreters Prof. E. Budde (Deutschland) 
zum Vorsitzenden der Kommission gewählt. Als 
Ehrensekretär wurde Col. E. Crompton (Eng- 
land) wiedergewählt. 


Die Buchstaben /, E und R wurden auf 
Vorschlag von Prof. Budde und A. Siemens 
als Größenbezeichnungen für das Ohmsche Ge- 
setz festgelegt. Dieser bedeutsame Beschluß, 
dem schon im voraus sowohl der Elektrotech- 
nische Verein als auch der Verband Deutscher 


Elektrotechniker?) beigetreten waren, wurde 


nicht, wie die anderen, vorläufig, sondern end- 
gültig gefaßt. Wir dürfen darin eine Huldigung 
der Elektrotechniker aller Länder für G. S. Ohm 
erblicken. 

Der Begriff „reactive power“ wurde definiert 
als U./.sin y (Volt >< Ampere x sin des Phasen- 
winkels). 

Ein Komitee ausVertretern Belgiens, Deutsch- 
lands, Englands, Frankreichs, Hollands, Italiens, 
der Schweiz, Spaniens und der Vereinigten 
Staaten wurde beauftragt, die Arbeiten über 
die internationale Vereinheitlichung der Sym- 
bole fortzusetzen, wobei den wertvollen Ar- 
beiten des deutschen Ausschusses für Einheiten 
und Formelzeichen (A EF)3) besondere Aner- 
kennung gezollt wurde. Das deutsche Komitee 
der Kommission wird mit dem AEF in Ver- 
bindung treten. 

Hinsichtlich der Frage der graphischen 
Darstellung von Wechselstromgrößen 
wurde folgende Definition vorgeschlagen und 
angenommen: 

Bei der graphischen Darstellung von 
periodisch veränderlichen elektrischen und 
magnetischen Größen soll der dem Uhrzeiger- 
sinn entgegengerichtete Drehsinn die Phasen- 


beigefügt): 
voreilung angeben. 


if 1. Elektrische Maschinen und Transformatoren Es wurde dann zunächst über die Frage , , . 

| (Boucherot, Morelli, Feldmann). der elektrotechnischen Nomenklatur verhandelt Demzufolge ist die an nn Ea 
y 2. Elektrische Anlagen, Elektrizitätswerke, | und die auf Grund der von Prof. Budde im | induktionsspule mit dem iderstan u 

yr Schaltanlagen, Leitungen (de Bast, Ferraris, | Auftrage eines Sonderkomitees ausgearbeiteten | Induktanz L gleich R + V—1.L.œ und die 
o Landry). Vorschläge”) aufgestellte Liste vorläufig ange- eines Kondensators mit der 
i % Meßinstrumente, Schutzvorrichtungen usw. | nommen; d. h. bei der nächsten Konferenz | Fh _ Kapazität C gleich 

u (Kennelly, Dina, Armagnat). sollen alle etwa nötig werdenden Ände- l 

noa 4. Elektrische Beleuchtung undHeizung(Rossan- | rungen in Betracht Bezogen ‚ worden. Sie s V>IC.w i 

BE en: Ta: z ; estgeste un r e RE = 

Bi: j E cher Bahnbetrieb (Mailloux, PARON of Terms and Definitions in the Official Lan- deutet. Das a 
a t 6. Telegraphie und Telephonie (O’Meara, Larsen, | 844868 French and English, provisionally Diagramm en = 
ip di Pirro) Tp ? ’ | adopted by the I. E. C.“. Das Komitee, welches i die Beziehung men = a 
vč 2 diesen Gegenstand bearbeitet hatte, bestehend ) einem einfachen Wechsel- 
i. Akkumulatoren, Elektrochemie, Elektrome- aus Vertretern Frankreichs, Englands und Abb. 15. stromkreis aufgedrückten 
j Er tallurgie und ähnliche Anwendungen (Beck- Deutschlands, wird auf zwei weitere Jahre im l Spannung OE und einem 


mann, Miolati, Duddell). 
. Tarife, Gesetzgebung über elektrische Ener- 


Lee) 


gie (Arno, Dettmar, Bonghi). | 
„a Pe ) Vgl. „ETZ“ 1911, $. 69, 


es wird die Vertreter Däne- 


Amt bestätigt; nacheilenden Strom O 7 dar. 


) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1006. = 
2) Vyl. „ETZ“ 1911, 8. 73 und 725. 
3) Vgl. „ETZ? 1911, S. 479, 504, 721. 


') Vgl. den Bericht über die Jahresversammlung in 
München, BETZ 1911. S. 725. 
2) Ygl. „ETZ“ 1911, 5 208, 223. 
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Weiter wurde behandelt die Frage der Be- 
wertung elektrischer Maschinen. Die 
Vorschläge der Brüsseler Konferenz wurden 
ohne Änderungen angenommen und zwar: 

1. Die Leistung elektrischer Generatoren wird 
definiert als die elektrische Arbeit, welche 
an ihren Klemmen verfügbar ist. 

2. Die Leistung elektrischer Motoren ist zu 
definieren als die an der Welle verfügbare 
mechanische Arbeit. 

3. Sowohl elektrische wie mechanische Arbeit 
sind in internationalen Watt auszudrücken. 


Ein Komitee aus Vertretern Belgiens, Deutsch- 
lands, Englands, Frankreichs, Italiens, Schwe- 
dens, der Schweiz und der Vereinigten Staaten 
wurde mit der Weiterbearbeitung nach inter- 
nationalen Gesichtspunken beauftragt. 

Das italienische Komitee erstattete einen 
interessanten Bericht über Antriebsmaschinen 
für elektrische Zwecke, der dem oben erwähn- 
ten Komitee zur weiteren Bearbeitung über- 
wiesen wurde. | 

Als Orte der nächsten offiziellen Zusam- 
menkünfte der Internationalen Kommission wur- 
den Berlin und San Francisco, u. zw. Berlin für 
das Jahr 1913, und San Francisco für 1915 in 
Aussicht genommen. Ptz. 


Die 2. Internationale Kautschukausstellung 
London 1911. 


Vom 24. Juni bis 14. Juli fand in London 
die 2. Internationale Kautschukausstel- 
lung statt, mit der ein Kongreß der Kaut- 
schukfachleute verbunden war.!) Zweck der 
Ausstellung sollte der sein, den Fabrikanten 
ein möglichst vollständiges und anschauliches 
Bild von der Gewinnung des Rohproduktes zu 
geben, anderseits aber auch den Konsumenten 
die vielgestaltige Verwendung des Kautschuks 
auf allen möglichen Gebieten der Industrie und 
des täglichen Lebens vorzuführen. Der Schwer- 
punkt der Ausstellung lag zweifellos in der Vor- 
führung der Rohprodukte, und hier waren es 
vor allen Dingen die Plantagen-Gesellschaf- 
ten, die bestrebt waren, den ungemeinen Fort- 
schritt, den der plantagenmäßige Anbau des 
Kautschuks während der letzten Jahre gemacht 
hat, den Interessenten zu zeigen. Dabei war 
es von besonderem Werte, daß die Ausstellung 
und der Kongreß einen engeren Konnex zwi- 
schen Verbrauchern und Erzeugern herbei- 
führte, zumal gerade auf dem Gebiete des 
Kautschukplantagenbaues vieles noch nicht den 
Wünschen der Fabrikanten entspricht. Noch 
geht die allgemeine Ansicht dahin, daß für alle 
diejenigen Zwecke, bei denen mechanische 
Festigkeit in erster Linie verlangt wird, der 
brasilianische Para dem ostasiatischen Plan- 
tagenprodukt vorzuziehen ist. Die Gründe 
sucht man darin, daß die Verfahren der Koagu- 
lation noch nicht vollkommen genug sind und 
auch. auf die Gewinnung eines stets gleich- 
mäßig ausfallenden Produktes zu wenig Wert 
gelegt wird. Die Erzeugnisse der verschiede- 
nen Plantagen zeigen untereinander wesent- 
liche Unterschiede, und da alle Produkte auf 
den Londoner Auktionen zum Verkauf gelangen, 
ist es auch schwer erreichbar, sich stets die Pro- 
dukte derselben Plantage zu sichern. 

Auch der künstliche, d. h. synthetisch 
hergestellte Kautschuk war auf der Ausstellung 
vertreten. Allerdings ließen die vorgeführten 
Verfahren, unter denen sich dasjenige der 
Elberfelder Farbenfabriken nicht befand, der 
Kritik ziemlichen Spielraum, und die angekün- 
digten Versuche führten regelmäßig nicht zum 
Ziel. 

Es kann jedenfalls nicht daran gezweifelt 
werden, dab die Produktion der Plantagen in 
den nächsten Jahren weitere Fortschritte machen 
wird. Dadurch werden aber auch die alten Pro- 
duktionsländer, vor allen Dingen Brasilien, an- 
gespornt werden, die dortigen Gewinnungs- 
methoden zu vervollkommnen, und vor allem 
danach streben, die Gewinnungskosten herab- 
zusetzen. Während in früheren Jahren der 
Fabrikant wohl zuweilen in Sorge um nicht 
venügende Kautschukzufuhr war, dürften sich 


1, Vgl auch „ETZ“ 1911, S. 869. 


die Verhältnisse so entwickeln, daß sehr bald 
überreichliche Mengen des Rohproduktes dem 
Markte zuströmen werden, zumal ja nicht daran 
zu zweifeln sein dürfte, daß die theoretisch be- 
wiesene Möglichkeit der synthetischen Herstel- 
lung in absehbarer Zeit zu praktischen Ergeb- 
nissen führen wird. Es wäre aber auch ver- 
fehlt, zu glauben, daß für die ankommenden 
Mengen des Rohmaterials in der Industrie keine 
Aufnahmetfähigkeit vorhanden ist. Die Auto- 
mobilindustrie, die heute nahezu 50°/, der Kaut- 
schukproduktion der Welt absorbiert, befindet 
sich im Anfange ihrer Entwicklung und nimmt 
Jahr für Jahr gewaltig zu. Weiterhin gibt es 
eine Menge Gebrauchsgegenstände, die man 
heute nicht aus Kautschuk herstellt, des hohen 
Preises wegen. Die wunderbaren und kaum 
von einem anderen Material erreichten Eigen- 
schaften des Gummis werden es aber zweifellos 
mit sich bringen, daß, wenn er billig genug zu 
bekommen ist, auch die Anwendungsbereiche 
in ungeahnter Weise zunehmen. 

Ein ebenfalls auf der Kautschukausstellung 
vertretenes Gebiet waren die Prüfungsver- 
fahren. Hier hatten u. a. das k gl. Materialprü- 
fungsamt zu Groß-Lichterfelde sowie die Firma 
Markwald & Frank Apparate ausgestellt und 
Methoden vorgeführt, die zur Prüfung der Fertig- 
fabrikate dienen sollen. Daneben ist man in 
neuerer Zeit auch bestrebt gewesen, eine Wert- 
bestimmung des Rohkautschuks selbst einzu- 
führen, um eine bessere Klassifizierung der 
verschiedenen Handelsmarken zu erreichen. 
Zwei Methoden sind in erster Linie vorge- 
schlagen worden; einmal die Herstellung einer 
bestimmten Probemischung aus dem zu prüfen- 
den Rohkautschuk und die Ermittlung von 
Festigkeit und Dehnung an Probekörpern fest- 
gelegter Dimension, oder aber die Herstellung 
einer Kautschuklösung und die Bestimmung 
ihrer Viskosität. Es hat sich nämlich ergeben, 
daß die Viskosität einer Kautschuklösung in 
gewissem Zusammenhange mit der Güte des 
verwendeten Rohkautschuks steht. Freilich be- 
dürfen auch diese Versuche noch einer weite- 
ren Ausdehnung und Vervollkommnung, zumal 
ja eine bestimmte Kautschuksorte für einen 
gewissen Zweck sehr gut, für einen anderen 
aber weniger geeignet sein wird, so daß eine 
allgemeine und generelle Klassifizierung über- 
haupt kaum durchzuführen sein dürfte. Im Zu- 
saınmenhange mit diesen Fragen steht auch 
die weitere, ob das Wort Para als Bezeichnung 
einer bestimmten Qualität in der Gummiindustrie 
anzusehen ist, nämlich einer solchen, zu der 
tatsächlich Parakautschuk verwendet worden 
ist, oder ob es lediglich ein Wort bedeutet, das 
gewisse Handelswaren charakterisiert. Auch 
über diesen Punkt ist bisher eine Einigung 
noch nicht zu erzielen gewesen, da tatsächlich 
im Handel Qualitäten als Parasorten usance- 
mäßig angesprochen werden, die Para über- 
haupt nicht enthalten. 

Für die Fabrikationstechnik an sich bot 
die Ausstellung wenig bemerkenswertes. Neue 
Maschinen waren kaum vertreten. Der Kon- 
greß der Kautschukfachleute litt unter einer 
ziemlich ungenügenden Organisation, die ein 
festes Programm und eine rechtzeitige vor- 
herige Ansage der Vorträge vermissen ließ. 

Alles in allem muß der Hauptwert der Kaut- 
schukausstellung darin gesehen werden, daß sie 
eine große Menge Fachleute zusammenführte 
und Gelegenheit zur Aussprache auf einem 
Gebiet bot, in dem bedauerlicherweise auch 
heute noch viel Geheimniskrämerei getrieben 


wird, die der technischen Fortentwicklung 
zweifellos hinderlich ist. Apt. 
Jahresberichte 


der Königl. Preußischen Regierungs- und 
Gewerberäte und Bergbehörden für 1910.!) 


In dem Gewerbeaufsichtsdienst Preußens 
waren tätig: Bei den Regierungen 33 Gewerbe- 
räte mit 7 Hilfsarbeitern und in der Lokalver- 
waltung 175 Gewerbeinspektoren mit 79 Hilfs- 
arbeitern und 8 Hilfsarbeiterinnen; außerdem 
wurden noch 15 überzählige Gewerbeassessoren 
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und 49 Gewerbereferendare beschäftigt. Die 
Anzahl der im Gewerbeaufsichtsdienst tätigen 
Beamten hat in dem Berichtsjahre eine nich; 
unerhebliche Zunahme erfahren. 

Seitens des Ministeriums für Handel und 
Gewerbe war die Aufgabe gestellt, in den dies. 
jährigen Berichten u. a. besonders die Fragen 
zu behandeln: Inwieweit hat die fortschrei- 
tende Ersetzung der Handarbeit durch Ma- 
schinenarbeit die Verhältnisse in den gesund- 
heitsgefährlichen Betrieben verbessert? und 
ferner noch: Wie ist die erste Hilfeleistung bei 
Unfällen geordnet? 

In den Berichten wird zu der ersten Frage 
festgestellt, daß im allgemeinen durch den Er- 
satz der Handarbeit durch Maschinen- 
arbeit eine wesentliche Verbesserung der Be- 
triebs-- und Gesundheitsverhältnisse statige- 
funden hat. Betont wird in dem Bericht für 
Berlin, daß zunächst eine Steigerung der Un- 
fälle durch die Einführung der Maschinen ein- 
getreten sei, die durch den Aufsichtsdienst des 
Staates und der Berufsgenossenschaften all- 
mählich einer Verminderung zugeführt worden 
ist. Allgemein wird aber anerkannt, daß durch 
Einführung der Maschinenarbeit vielfach die 
Zahl der Arbeiter in den gesundheitsgefährden- 
den Betrieben wesentlich vermindert werden 
konnte. Hauptsächlich haben sich diese Ver- 
hältnisse bei den gefährlichen Transportarbeiten 
geltend gemacht. 

Zu der zweiten Frage wird festgestellt, dab 
in den meisten Betrieben Vorkehrungen für 
erste Hilfeleistung bei Unfällen in aus 
reichendem Maße getroffen sind. In den klei- 
neren Betrieben ist: wenigstens der von den 
Berufsgenossenschaften vorgeschriebene Ver- 
bandskasten mit den nötigsten Hilfsmitteln für 
die erste Behandlung Verletzter vorhanden. 
Die Beschaffenheit der Verbandstoffe usw. lieb 
allerdings manchmal zu wünschen übrig. Ih 
mittleren Betrieben sind häufig Personen vor- 
handen, die im Samariterdienst ausgebildet 
sind. Größere Betriebe haben oft mustergültige 
Einrichtungen in besonderen Unfallstationen. 
Erwähnt wird in den Berichten von Berlin die 
nachahmenswerte Einrichtung eines großen 
Fabrikgrundstückes, in dem eine große Anzahl 
der verschiedensten Fabriken mietweise Unter 
kunft gefunden haben. Seitens der Grund- 
stücksverwaltung ist mit einem in demselben 
Hause wohnenden Arzt ein Vertrag geschlossen 
und diesem eine Verbandstube eingerichtet 
worden, in welcher allen auf dem Grundstück 
beschäftigten Personen kostenlos die erste 
Hilfe bei Unfällen zuteil wird. Die Entschädi- 
gung für diese Einrichtung ist in dem Miets- 
preise eingeschlossen. 

Über die Arbeitsverhältnisse kehrt in 
den Berichten die Mitteilung wieder, daß iv- 
folge der Besserung in der Geschäftslage 305° 
reichende Arbeitsgelegenheit vorhanden war. 
Die Zahl der Arbeiter ist gewachsen; die 
Löhne haben an keiner Stelle eine Verschlech- 
terung erfahren. In einzelnen Berichten wird 
jedoch betont, daß die Ernährungsverhältnisst 
infolge der Erhöhung der Lebensmittelpreist, 
besonders durch die Fleischteuerung, ungünstif 
beeinflußt worden sind. 

Streiks und Aussperrungen haben, Mil 
Ausnahme des Baugewerbes, erhebliche Aus 
dehnungen nicht genommen. l 

Welche beinahe unglaublichen Betrieb 
verhältnisse auch heute noch vorkommen, » 
weist die Mitteilung in dem Bericht für deo 
Regierungsbezirk Gumbinnen - Allenstein, 
eine Sauggasanlage in einem Viehstalle un 
ein stationärer Benzinmotor mit offener Zune 
fiamme in einem Pferdestalle angetroffen WU" 
den, deren Beseitigung natürlich sofort ang® 
ordnet werden mußte. 

Von Unfällen kehren in verschiedenen 
Berichten Mitteilungen über schwere Vergiftut 
gen durch Benzin- und Benzoldämpfe wieder. 
die meistens zum Tode geführt haben. A! 
durch Explosionen von Benzin und anderen 
Kohlenwasserstoffen sind viele Todesfälle ver 
ursacht worden. 

Erwähnung verdient noch eine Mitteilung 
aus dem Bericht für Berlin, daß in Fabriken 
von elektrischen Taschenlampen bei Ar 
beitern zahlreiche Hautverletzungen und nn 
zündungen festgestellt wurden, welche dure 
die Verwendung von Quecksilbersalzen bei def 
Herstellung der Trockenelemente verursacht 
werden. Die Gewerbeinspektionen haben ZU 
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Schutz gegen derartige Erkrankungen den Ge- 
brauch von Gummihandschuhen vorgeschrieben. 


Die Unfälle durch elektrischen Strom neh- 
men in den Berichten einen ganz untergeord- 
neten Raum ein. In der überwiegenden Zahl 
der Berichte finden sie überhaupt keine Er- 
wähnung, scheinen also auch in erheblicherer 
Zahl nicht vorgekommen zu sein. In dem Be- 
richt für Minden wird der Tod eines Bäcker- 
lehrlings mitgeteilt, der durch Stromübergang 
aus einer zum Ausleuchten des Backofens die- 
nenden vorschriftswidrigen elektrischen Hand- 
lampe veranlaßt wurde. Der Unfall ereignete 
sich bei Wechselstrom von 220 V. Der Bericht 
für Arnsberg erwähnt die Explosion eines 
Schwungrades einer durch Elektromotor ange- 
Die Explosion 
hatte den Tod von zwei Arbeitern und die 
Verletzung von drei weiteren zur Folge Die 
Untersuchung ist noch nicht abgeschlossen, 
aber als wahrscheinliches Ergebnis kann be- 
trachtet werden, daß bei der Inbetriebsetzung 


triebenen Drahtwalzenstraße. 


der Walzenstraße die Nebenschlußerregung des 


500 PS -Gleichstrommotors nicht eingeschaltet 


war, so daß der Elektromotor an der unbe- 
lasteten Walzenstraße durchging und das 
Schwungrad zur Explosion brachte. In dem 
Bericht für Düsseldorf werden 7 Todesfälle 
durch Berührung elektrischer Hochspannungs- 
leitungen erwähnt; ferner ist noch ein Todes- 
fall im Regierungsbezirk Aachen in einer Trans- 
formatorenstation bei 5000 V Drehstrom vorge- 
kommen. 


Im allgemeinen sind die Zustände in den 
elektrotechnischen Fabriken wohl als zufrieden- 
stellend anzusehen, weil sie in den Berichten 
nur sehr selten zu besonderen Bemerkungen 
Veranlassung gegeben haben; vielmehr wurden 
aus einigen solchen Werken mustergültige 
Betriebseinrichtungen der besonderen Erwäh- 
nung wert befunden. C. Seidel. 


Vorschriften für die Errichtung elektrischer 
Schwachstromanlagen. 


Aufgestellt vom Verband der elektrotechnischen 
Installationsfirmen in Deutschland. 


Auf dem Gebiete der Errichtung von Stark- 
stromanlagen wurde bereits im ersten Ent- 
wicklungsstadium der Elektrotechnik damit be- 
gonnen, Vorschriften für eine einwandfreie 
Ausführung solcher Anlagen zu schaffen. Dem 
Bestehen dieser, vom Verband Deutscher Elek- 
trotechniker geschaffenen und durch fortge- 
setzte Neubearbeitung inzwischen mustergültig 
p Stalteten Vorschriften ist in erster Linie die 

uverlässigkeit zu verdanken, deren sich die 
deutschen Starkstromanlagen anerkanntermaßen 
erfreuen. 


Anders liegen die Verhältnisse in dieser 
Beziehung bei der Anwendung des Schwach- 
Stromes. Mangels jeder Vorschriften über die 
zur Verwendung gelangenden Materialien und 
deren Verlegungsarten herrscht auf diesem Ge- 
biete eine bedauerliche Willkür, unter der alle 
Beteiligten, — Fabrikanten, Installationsfirmen 
und Konsumenten — in gleichen Maße zu 
leiden haben. Besonders wird das Fehlen ein- 
heitlicher Vorschriften für Schwachstromanlagen 
seitens der Behörden empfunden, denen es in 
der Mehrzahl bei der Ausschreibung von 
Schwachstromanlagen an Normen fehlt. 


. Um diese, längst fühlbar gewesene Lücke 
V Installationswesen auszufullen, hat der 
verband der elektrotechnischen Installations- 
zen es unternommen, Vorschrilten für 
Ps Errichtung elektrischer Schwachstroman- 
a aufzustellen. Analog der Entwicklung 
Bi Starkstromvorschriften stellt der vorliegende 
ntwurf der auf der letzten Jahresversammlung 

an nannten Verbandes zur vorläufigen Au- 
os angte, in Seiner jetzigen Fassung ein 
in en dar. Seine Bekanntgabe erfolgt 
a inie zu dem Zweck, um weiteren 

a zur Mitarbeit an ‚der weiteren Ausge- 
ung dieser Vorschriften Gelegenheit zu 


geben.!) 
Hohnhoff. 


| 
dieser gT Orschliige für die weitere Ausgestaltung der an 
eh öfentlichten Vorschriften bitten wir der 
stallationsfir e des Verbandes der elektrotechuischen ln- 
ee sfirmen in Deutschland, Frankfurt a. M., Scheffel- 
e l. zu übermitteln. D. S. 


A. Allgemeines. 
81. 


zu entsprechen. 
82. 


messenen Isolationszustand haben. 


sämtlicher Apparate bei: 


Fernsprechanlagen ... z 50000 „ 

Sicherheitsanlagen usw. = 100000 , 

gegen Erde und gegeneinander zu betragen. 
B. Apparate. 


§ 3. 


den kann. 
$4. Für trockene Räume. 


1. Zimmerkontaktvorrichtungen müssen mit 
Neusilberfedern ausgestattet sein, die aufzu- 


schrauben sind. 


2. Andere Vorrichtungen, bei denen der 
Stromschluß nur durch gegenseitigen Druck 
hergestellt wird, müssen beiderseits mit Platin 


versehen sein. 


3. Läutewerke müssen mindestens § Ohm 
Spulenwiderstand bei 0,45 mm Durchmesser 
Kupferleiter besitzen. Die Anker müssen gut 
regulierbar, die Kontaktschrauben ver- und 
feststellbar sein. Die Kontakte müssen beider- 


seits mit Platin versehen sein. 


$5. Für feuchte Räume und das Freie. 


Kontaktvorrichtungen und Apparate sind 
etall oder 


einem anderen, nicht hygroskopischen Material 


in Gehäuse einzubauen, die aus 


bestehen. 


Alle Kontaktvorrichtungen haben Neusilber- 
federn zu erhalten. Druckkontakte sind außer- 


dem beiderseits mit Platin zu versehen. 


$S6. Für nasse Räume. 


Die Konstruktion wie vorher. Die Gehäuse 
müssen jedoch wasserdicht abgeschlossen sein. 


$ 7. Befestigung der Apparate. 


Alle Apparate müssen durch Schrauben 
oder, wenn es die Konstruktion bedingt, durch 


Mauerhaken befestigt sein. 


Gelangen in feuchten Räumen oder im 
Freien nicht wasserdichte Apparate zur Ver- 
wendung, so sind diese mindestens 4 mm von 
der Wand abstehend zu befestigen und durch 
entsprechendes Schutzdach gegen Witterungs- 


einflüsse zu sichern. 


C. Stromquellen. 
$8. Betriebsspannung. 


Dieselbe ist so zu wählen, daß an jeder 
Anschlußstelle 1,5 V mehr Spannung vorhan- 
den ist; als der dort angescnlossene Apparat 


erfordert. 
$9. Elemente. 


1. Nasse Elemente für Arbeitsstrom sollen 
eine Glashöhe von mindestens 16 cm besitzen. 
Die Gläser müssen am Rand paraftiniert und 
mit Deckeln versehen sein. Zur Verwendung 
gelangende Zinkzylinder, Platten oder Stäbe 
müssen verquecksilbert sein. Hohle Kohlen- 
zylinder sind mit Braunstein zu füllen. 

2. Trockenelemente müssen eine Spannung 
von mindestens 1,3 V bei höchstens 0,3 Ohm 
Widerstand besitzen. Die Kapazität bei Dauer- 
schluß durch 10 Ohm soll mindestens 50 Amp Std 
betragen. 

S 10. 

Andere Stromquellen sind zulässig und 
müssen in geeigneter Weise installiert werden. 
Bei Anschluß an Starkstromleitungen ist die 
Spannung durch geeignete Apparate auf die 
$ 8 entsprechende Spannung herabzusetzen. 


$11. Aufstellung der Stromquellen. 


Nasse Elemente sind in einem Holzkasten 
unterzubringen. Es empfiehlt sich, denselben 
innen zweimal mit Emaıllelack oder Firpis zu 
streichen. Die Aufstellung soll an einem 
trockenen, kühlen, dabei frostfreien Orte er- 
folgen. Außenwände sind daher möglichst zu 


vermeiden. 


Schwachstromanlagen, welche als nach den 
Vorschriften des Verbandes der elektrotech- 
nischen Installationsfirmen ausgeführt gelten 
sollen, haben den nachstehenden Bedingungen 


Jede Schwachstromanlage muß einen ange- 


Dieser ist bei mindestens 50 V Spannung 
zu messen und hat für Leitungen einschließıiich 


Klingelanlagen usw. .. mindestens 10000 Ohm 


Auf allen Apparaten ist die erforderliche 
Klemmenspannung, der Ohmsche Widerstand 
und der Drahtdurchmesser der Spulen anzu- 
geben. Dieselben sind derartig einzurichten, 
daß durch sie auf die angeschlossenen Lei- 
tungen weder Druck noch Zug ausgeübt wer- 
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Trockenelemente können in der Nähe der 
Apparate selbst mit Drahthaltern aufgehangen 
werden. 

Transportable Akkumulatoren sind in Holz- 
kästen mıt Tragvorrichtung einzubauen. Die 
Kästen sind derartig einzurichten, daß sie Be- 
obachtung der einzelnen Zellen gestatten. 

Stationäre Akkumulatoreubatterien sind 
möglichst auf einem freistehenden, von allen 
Seiten zugänglichen Gestell unterzubringen. 


D. Leitungen. 
a) Leitungsmaterial für Klingelanlagen. 
8 12. Für trockene Räume. 


1. Kupferdraht von mindestens 0,8 mm 
Durchmesser. Derselbe ist feuerverzinnt und 
doppelt mit Baumwolle in entgegengesetzter 
Richtung umsponnen, wovon die erste Um- 
spinnung asphaltiert, die zweite gewachst ist. 

2. Kupferdraht von mindestens 0,8 qmm 
Durchmesser. Derselbe ist feuerverzinnt, mit 
Guttapercha umpreßt, doppelt umsponnen und 
gewachst. 

3. Birnenschnüre. Die Kupferlitze muß 
feuerverzinnt sein und einen Querschnitt von 
mindestens 0,5 qmm besitzen; diese ist einmal 
mit Baumwolle zu umspinnen und dann mit 
Glanzgarn oder Seide zu umklöppeln. 


§ 13. Für feuchte und nasse Räume. 


1. Blanker Kupfer- oder Bronzedraht von 
mindestens 1,5 mm Durchmesser. 

2. Fassungsaderleitung von 0,75 qmm Quer- 
schnitt. Isolation nach den Verbandsnormalien 
von 1903 für Starkstromleitungen. 

3. Bleikabel mit Faserisolation, feuerver- 
zinnter Kupferdraht von mindestens 0,8 mm 
Durchmesser, mit Papier umlegt und mit Baum- 
wolle umsponnen, die einzelnen Adern ver- 
seiit mit Bauınwoliband umlegt, paraffiniert 
und mit einem Bleimantel umpreßt. (Bei Tem- 
peraturen über 500 C ist nur 1 oder 3 zulässig). 

4. Draht wie unter 1 mit einer wetterbe- 
ständigen Spezialisolation. 


$ 14. Leitungen im Erdreich. 


Faserbleikabel. Konstruktion wie in $ 13 
Abs. 3 angegeben. Das Kabel wird dann mit 
imprägnierter Jute, verzinkter Eisendraht- 
armatur und asphaltierter Jute umgeben. 


$ 15. Leitungen im Freien. 


1. Blanker Bronzedraht, Bruchfestigkeit 
46 kg/qmm. Bei Spannweiten bis 100 m 1,5 mm 
Durchmesser, bei Spannweiten von 100 bis 
150 m 2 mm Durchmesser. 

2. Isolierter Draht: Bronzedraht wie vor- 
stehend mit einer geeigneten, wetterbeständi- 
gen Isolation umgeben. 


b) Leitungsmaterial für Fernsprech- 
anlagen. 


$ 16. Leitungen in trockenen Räumen. 


1. Bei Anlagen mit einseitigem Verkehr 
isolierte Drähte wie unter $ 12 Abs. I und 2. 

2. Bei Anlagen mit Verkehr untereinander: 
Induktionsfreies Kabel, bestehend aus feuer- 
verzinnten Kupferdrähten von mindestens 0,8 
mm Durchmesser, mit Baumwoligarn umspon- 
nen, paraffiniert und mit Stanniol bewickelt, mit 
Rückleitungskupferdrähten verseilt und mit 
gummiertem und paraftiniertem Baud bewickelt. 

3. Anlagen mit Doppelleitungen: Feuerver- 
zinnte Kupferdrähte vom mindestens 0,8 mm 
Durchmesser, mit Baumwollgarn umsponnen 
und paraftiniert, je zwei Adern verdrillt und 
mit gummiertem und paraffiniertem Band be- 
wickelt. 


$ 17. Leitungen in feuchten und nassen 
Räumen. 


1. Anlagen mit einseitigem Verkehr: Fas- 
sungsaderdraht von 0,75 qmın Querschnitt und 
Isolation nach den Verbandsnormalien von 1905 
für Starkstromleitungen oder: Bleikabel wie in 
& 13 Abs. 3 angegeben. 

2. Anlagen mit Verkehr untereinander: Lei- 
tung nach der in § 16 Abs. 2 angegebenen 
Konstruktion, jedoch mit wasserdichtem Blei- 
mantel umpreßt. 

3. Anlagen mit Doppelleitungen: Leitungen 
nach der in $ 16 Abs. 3 angegebenen Kon- 
struktion, jedoch mit einem wasserdichtem Blei- 
mantel umpreßt. 


$ 18. Leitungen im Erdreich. 


1. Anlagen mit einseitigem Verkehr: Blei- 
kabel wie in $ 14 Abs. 1 oder 4 angegeben. 

2. Anlagen ınit Verkehr untereinander: Lei- 
tungen nach der in § 16 Abs. 2 angegebenen 
Konstruktion werden mit einem wasserdichten 
Bleimantel umpreßt, mit Jute umsponnen, 
asphaltiert, mit verzinkten Eisendrähten ge- 
panzert, mit Jute umsponnen und inprägniert. 
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en er ns ee heben, 
$ 19. Freileitungen. 


l. Anlagen mit einseitigem Verkehr: Lei- 
tungsmaterial wie in 8 | À i - 
nn $ 15 Abs. 1 und 2 ange 


2. Anlagen mit Verkehr untereinander: Blei- | 


2 a in $ u di 2 angegeben. 
3. Anlagen mit Doppelleitungen: Bleik 
wie in $ 17 Abs. 3 anne = —n 


c) Leitungsmaterial für Sicherheits- 
anlagen. 


§ 20. Leitungen in trockenen Räumen. 


GA -Draht von mindestens 1 qmm Quer- 
schnitt und Isolation nach den Verbandsnor- 
malien von 1908 für Starkstromleitungen. 
$ 21. Leitungen in nassen und feuchten 

Räumen. 


GA -Draht von mindestens 1 qmm wie vor- 
her oder: Bleikabel von der in $ 13 Abs. 3 an- 
gegebenen Konstruktion. 


822. Leitungen im Erdreich. 


Bleikabel von der in $ 14 angegebenen 
Konstruktion. 


$2. Freileitungen. 


‚Blanker Draht wie in $ 15 Abs. 1 ange- 
geben. 

Isolierter Draht wie in § 15 Abs. 2 ange- 
ben, oder: _ 

Bleikabel von der in $ 13 Abs. 3 angegebe- 
nen Konstruktion. 


E. Ausführung der Leitungsverlegung. 
S 24. Allgemeines. 


Schwachstromleitungen sind getrennt von 

Star kerrum ELUDEEN zu verlegen und durch 
eeignete Maßnahmen gegen den Übertritt von 
Starketrom zu schützen. BR 
Innenleitungen, die an Freileitungen ange- 
schlossen sind, sind jede einzeln durch eine 
ut geerdete Blitzschutzvorrichtung zu sichern. 
Leitungen. die mit Starkstromleitungen in Be- 
rührung kommen können, sind noch mit einer 
Grobsicherung zu versehen. 

Die Erdung der Blitzschutzvorrichtung hat 
durch 4 mm Durchmesser starke massive oder 
verseilte Kupferleitung oder auch durch ent- 
sprechend starke verzinnte Eisenleitung zu er- 
folgen. Der Anschluß an die Wasserleitung 
wird besonders empfohlen. ER 

Als Freileitungen in dieser Hinsicht sind 
nicht Leitungen EnHaun den Gebäuden oder 
solche innerhalb von Gehöften, wenn deren 
Länge nicht mekr als 10 m beträgt, anzusehen. 

S chwachstromanlagen, die verschiedenen 
Zwecken dienen, müssen möglichst getrennt 
verlegt werden und separate Stromquellen er- 
halten. 

Die verschiedenen Stromkreise einer An- 
lage sollen unter sich möglichst durch Farb- 
unterschiede der Leitungsdrähte kenntlich ge- 

ht werden. 
Die Verbindung von Erd- und Frei- mit 
Innenleitungen hat durch auf Isoliermaterial 
montierte Klemmen, die verdeckt sein müssen, 
zu erfolgen. Die Kabelenden sind durch ge- 
eignete Verschlüsse gegen das Eindringen von 
Feuchtigkeit zu schützen. p i 

Leitungen durch Wände müssen so geführt 
werden, daß dieselben das Mauerwerk nicht 
berühren können. Es empfiehlt sich die Ver- 
wendung von mit Abschlugtüllen versehenen 

ierrohren. l 
Tot Ausnahme von Klingelanlagen sind die 
Verbindungs- und Abzweigstellen zu verschrau- 
ben oder sorgfältig zu verlöten und gleich- 
wertig zu isolieren. . 

Bei mehr als zwei Abzweigungen müssen 
die Verbindungen durch Klemmen hergestellt 
werden. l 
Nur in trockenen Räumen sind als Unter- 
lagen für die Klemmen Holzbretter zulässig, 
sonst müssen dieselben aus Isoliermaterial be- 


stehen. 
$ 2. Leitungen in trockenen Räumen. 


Die Leitungen sind auf Isolierrollen, Iso- 
lierklemmen in Holzkanälen oder in Isolierrohr 
zu verlegen. 

Ausnahmsweise ist direkte Befestigung ge- 
stattet, dieselbe hat jedoch derartig zu ge- 
schehen, daß die Isolation der Drähte nicht 
beschädigt werden kann. . 

Bei Verwendung von Isolierrohr müssen 
sich die Drähte leicht auswechseln lassen und 
dürfen innerhalb der Rohre keine Verbindungs- 
stellen vorhanden sein. 


$ 26. Leitungen in feuchten Räumen. 


Drahtleitungen müssen auf Isolierrollen, 
Isolatoren, Isolierklemmen oder in Isolierrohr 
mit Metallmantel verlegt werden. 
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Bleikabel ist derartig zu verlegen, daß das- 
selbe zwischen den Befestigungsstellen nicht 
durchhängen kann. 


$ 27. Leitungen in nassen Räumen. 


Blanke Drahtleitungen sind auf Doppel- 
glockenisolatoren mit kräftigen Eisenstützen 
zu verlegen. . 

Isolierte Drahtleitungen müssen auf Isolier- 
rollen oder in Stahlpanzer-Isolierrohr und wasser- 
dichten Dosen verlegt werden. 

Für Bleikabel gilt das in $ 26 Gesagte. 


§ 28. Leitungen im Erdreich. 


Die Bleikabel sind in Gräben von min- 
destens 40 cm Tiefe zu verlegen. Es empfiehlt 
sich, den Boden derselben vor Einlegen des 
Kabels mit einer 5 cm starken Schicht feinen 
Sandes oder gesiebter Erde zu belegen. Das 
Kabel ist hierauf sorgfältig in die Mitte des 
Grabens zu verlegen, mit einer 5 Cm starken 


Schicht feinen Sandes zu bedecken und durch, 


eine weitere Abdeckung gegen mechanische 
Beschädigungen zu schützen. Danach wird 
der Graben wieder verfüllt und ordentlich ein- 
gestampft. Möglichst sind die Stellen, wo 
Kabel verlegt worden sind, kenntlich zu machen. 


§ 29. Freileitungen. 


Freileitungsdrähte sind auf Doppelglocken- 
isolatoren mit kräftigen Eisenstützen zu ver- 


legen. 

Die Entfernung blanker Drähte unter sich 
muß je nach der Spannweite 10 bis 30 cm_ be- 
tragen. 

Deren und der isolierten Drähte Spann- 
weite darf das in $ 15 Abs. 1 angegebene Maß 
nicht überschreiten. 

Bleikabel ist in geeigneter Weise vor dem 
Durchhängen zu schützen. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über die Absorption kurzer akustischer 
Wellen in der Luft. 


[Ann. d. Phys., Bd. 35, 1911, S. 175.] 


Schallwellen mittlerer Länge werden von 
der Luft nicht merklich absorbiert; dagegen 
tritt, wie schon W. Altberg 1907 fand, bei sehr 
kurzen Wellen eine erhebliche DOuMACHUnE der 
Schallenergie auf, die nach Lebedew!) durch 
Absorption zu erklären ist N. Neklepajev 
hat deshalb für Wellenlängen zwischen 2,5 mm 
und 0,8 mm diese open messend verfolgt. 

Die kurzen akustischen Wellen wurden wie 
bei Altberg durch Funkenentladungen erzeugt; 
sie fielen dann auf einen Hohlspiegel, der sie 
parallel richtete, gingen durch ein Beugungs- 
gitter aus Silberstahlstäben (Gitterperiode zwi- 
schen 4 und 10 mm) und bildeten so nach Re- 
flexion an einem zweiten Spiegel eine Reihe 
Beugungsspektra, von denen das erste zur 
Messung benutzt wurde, indem die dort kon- 
zentrierte Schallenergie durch die auf einen 
Flügel ausgeübten Druckkräfte gemessen wurde. 
Diese Schallenergie wurde nun für jede Wellen- 
länge bei verschiedenen Entfernungen zwischen 
Schallquelle und Gitter gemessen. Für die Aus- 
schläge des Flügels als Funktion der Entfer- 
nung x ergab sich das Gesetz Jz = Jy.e-cz., 
Der Absorptionskoeffizient nimmt in der Ta 
mit sinkender Wellenlänge erheblich zu. Für 
à = 0,250 cm ist c = 0,0120, für A = 0,083 cm ist 
schon c= 0,1040. Die Größe A=c.ı? erweist 
sich als nahezu konstant, so daß also der Ab- 
sorptionskoeffizient c dem Quadrat der Wellen- 
länge A umgekehrt proportional ist. Grb. 


Die Grenzwerte der kürzesten akustischen 
Wellen. 


[Ann. d. Phys., Bd. 35, 1911, S. 171.) 


Aus den vorhandenen theoretischen und 
experimentellen Arbeiten ermittelt P. Lebedew 
die untere Grenze der Wellenlänge, bis zu der 
akustische Versuche fortgeführt werden können. 

Stokes hat ausgeführt, daß bei der Aus- 
breitung einer Schallbewegung die innere Rei- 
bung des Gases eine Absorption bewirkt; diese 
verläuft exponentiell, im Exponenten steht der 
reziproke Wert des Quadrates der Wellenlänge å. 
Kirchhoff hat weiter auf die Absorption des 
Schalles infolge der Wärmeleitung des Gases 
hingewiesen, welche ebenfalls exponentiell und 


1) Siehe das nächste Referat. 
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mit der gleichen Potenz von A verläuft. Eine 
Absorption durch Strahlung (nach Rayleigh) 
ist unwesentlich. Dagegen bedingen nach 
Jeans Erwägungen aus der kinetischen Gas- 
theorie eine formelle Vergrößerung der Kon 
stanten der inneren KIDUDE Alle diese For. 
meln lassen sich zusammenfassen in den Au 
druck 
Tz 
N dma Jo «€ a A y 


der mit dem experimentellen Befunde yon 
Neklepajev!) übereinstimmt. Indessen ergibt 
die theoretische Berechnung A = 0,00037, wäh- 
rend Neklepajev A = 0,00073 fand. Die Größen- 
ordnung ist zwar die gleiche, doch ist die Ab- 
weichung sehr stark. Sie dürfte auf Mängel 
der Theorie, etwa unzulässige Übertragung 
statischer Konstanten auf die dynamischen Vor. 
gänge, zurückzuführen sein. 

xtrapoliert man mit den Zahlen von Ne- 
klepajev auf noch kürzere Wellen, so findet 
man, daß Wellen von 0,8 mm Länge erst in 
40 cm Entfernung auf 1/9 ihrer Intensität ge- 
schwächt werden, Wellen von 0,1 mm 
dagegen schon nach 0,6 cm Wegstrecke. 

Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Benutzung der Netzprüfdrähte zum 
Telephonieren. 


[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 1018.) 


Um eine gute Kontrolle über elektrische 
Verteilungsnetze auszuüben nnd die Fehler- 
Eng enaung zu beschleunigen, ist es zweck- 
mäßig, die Abzweigkästen unter sich und nit 
der Zentrale durch Fernsprecher zu verbinden. 
Gleichwohl wird von diesem Mittel wenig Ge- 
brauch gemacht, ‚weil die Auslegung besonderer 
Telephonkabel für den Zweck recht kostspielig 
ist. In Bukarest werden seit 1909 nach einen 
Vorschlage der Siemens & Halske A.-G. die 
Kabelprüfdrähte, die durch automatische Um- 
schalter im Bedarfsfalle mit Telephonapparaten 
zu verbinden sind, mitbenutzt ( “1909, 
S. 454). Die Schaltanordnung ist aber kompli- 
ziert und in den engen Kabelkästen nicht leicht 
unterzubringen. Außerdem ermöglicht sie nicht 

leichzeitiges Ablesen der Spannungen in der 

entrale und Telephonieren. Ferner bringen 
die Umschalter unsichere Kontakte in den Prüf- 
stromkreis. In Utrecht ist daher nach einem 
Vorachlage von Dr. W. Lulofs für das dortige 
Dreileiternetz (2 > 220 V Gleichstrom) eine Ein- 
richtung geschaffen worden, welche — nach Art 
der gebräuchlichen Schaltungen zum gleich 
zeitigen Telegraphieren und Telephonieren so- 
wie zum Doppelsprechen in Fernsprechleitun- 
gen — die Mitbenutzung der Prüfdrähte zum 
BERICTEE EIGEN Telephonieren ohne besondere 

mschaltung gestattet. 


> 
nn 
= 
-a 
>, 
=». 
a 
» 
a 
= 


Abb. 16. 


Die Prüfdrähte għ und cd (vgl. Abb. l6 
und 17) sind durch zwei Doppelspulen C C mit- 
einander verbunden, deren Scheitel an der 
Brücke B des Kabelkastens bzw. am Stations 


A bb. 17. 


voltmeter V liegen. Die Telephone | an 
sind den Spulen parallel geschaltet. Der = 
meterstrom i fließt auf dem Wege fa Je ni 
Hälfte über ehgb und edcb. Zwischen as 
d sowie zwischen g und c tritt somit kein PA 
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nungsunterschied auf, und die Telephone wer- 
den durch den Prüfstrom nicht beeinflußt. Die 
beiden gleichen Wicklungen jeder Spule liegen 
für die Sprechströme in Reihe mit gleichem 
Wicklungssinn und drängen also wegen ihrer 
hohen Selbstinduktivität die Sprechströme nach 
den Fernhörern ab. Für den Voltmeterstrom 
ist dagegen der Wicklungssinn entgegenge- 
setzt; der Widerstand des Meßstromkreises wird 
nur um den Ohmschen Wert der Parallelwick- 
lungen jeder Spule erhöht. Die in Utrecht be- 
nutzten Drosselspulen bestehen aus einem ge- 
schlossenen Ring von 0,5 mm starken Weich- 
eisendrähten. er Durchmesser des Ringes 
betr 10 cm, sein Querschnitt 3 qcm. Als 
Wicklung sind 2 x 400 Windungen aus iso- 
liertem Kupferdraht von 0,2 mm Querschnitt 
aufgebracht. Der gesamte Ohmsche Widerstand 
der Spule beträgt 4,5 Ohm, die Selbstinduktion 
bei einer Permeabilität von 500 etwa 0,4 Henry. 

Die Fernsprechapparate brauchen nicht un- 
mittelbar an den unter Spannung stehenden 


Abb. 18. 


Prüfdrähten zu liegen, sondern können, um 
Beschädigungen durch die Netzspannung zu 
verhüten, auch durch Kondensatoren verriegelt, 
oder mit einer besonderen, auf die Drossel- 
spulen aufgebrachten Sekundärwicklung (vgl. 
Abb. 18 und 19) verbunden werden. Die Drossel- 


spule arbeitet dann als Transformator (in Utrecht 
mit dem Übersetzungsverbältnis 1:1) für die 
Sprechströme. 

Abb. 20 zeigt die us Anordnung für 
zwei Speisekabel, von denen das positive zum 
Telephonieren, das negative zum Anrufen der 


(5 


Zentrale benutzt wird. Die Rufschaltung ist ohne 
weitere ur verständlich. Obwohl in 
Utrecht für ein Gleichstromnetz eingerichtet, 
ann das beschriebene Verfahren selbstver- 
ständlich auch in Wechselstromnetzen Anwen- 
dung finden. Bs. 


Hörapparate für Schwerhörige. 


Die in Abb. 21 dargestellte Vorrichtung, die 
von dem französischen Spezialisten Dr. Laime 
herrührt, besteht aus einem sehr empfindlichen 

ikrophon a, einem Telephon b und einer 

Ockenbatterie c. Das Mikrophon hat in der 
wirksamsten Form einen Durchmesser von 
o9 mm und kann von Herren in einer Westen- 
asche, von Damen in ejnem Handtäschchen 
Soter ebracht werden. Das Telephon wird mit 

or Hand zum Ohr geführt, es läßt sich aber 
auch mittels eines schmalen opfbandes dauernd 
m Ohr halten, so daß die Hände frei bleiben. 
T an Reguliervorrichtung gestattet, die Empfind- 

chkeit des Mikrophons den Erfordernissen ent- 
dnrechend einzustellen und bei Nichtbenutzung 
re auszuschalten. Dies ist besonders 
h Ñ tig, da die Elemente geschont werden. Im 

alle starker Benutzung empfiehlt es sich, zwei 

atterien zur Hand zu haben und sie abwech- 
selnd zu benutzen. 

a rauristophon“ heißt eine amerikanische 
zei “ung von Herman G. Pape. Abb. 22 
we a8 Mikrophon, Abb. 23 das Telephon. 

s eres zeichnet sich dadurch aus, daß die 

rmuschel stark konkav ist und strahlen- 
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Srmige Einschnitte trägt, durch welche bei 
angelegtem Hörer eine Verbindung mit der 
äußeren Luft hergestellt wird. Dadurch soll 
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Abb. 21. Hörapparat für Schwerhörige. 


erreicht werden, daß die inneren Gehörorgane 
vor zu starken Luftschwingungen bewahrt 
bleiben, gleichwohl aber die Sprache klar und 


Abb. 2. Mikrophon des Auristophons. 


voll sowie ohne störende Nebengeräusche über- 
mittelt wird. Das Telephon wird auch ohne 
Stiel, mit Bügel zum Anlegen an den Kopf aus- 
geführt. (F. C. P.) 


Abb. 23. Telephon des Auristophons. 


Auch in Deutschland werden, beispielsweise 
von der Firma Deutsche Akustik Ges. m. b. H 
Wilmersdorf, Apparate nach Art der vorstehend 
beschriebenen hergestellt. (D. S.) 


Starkstrommikrophon Egner-Holmström.!) 


Bei dem Wolffschen Telegraphenbureau in 
Berlin ist kürzlich ein Mikrophon von Egner- 
Holmström aufgestellt worden, das zu Sprech- 
versuchen mit Stockholm benutzt werden soll. 
In Stockholm wird das Svenska Telegrambyran, 
das einen gleichen Apparat erhält, die Versuche 
ausführen. 


Englisch-belgisches Fernsprechkabel.?) 


Die der Firma Siemens Bros. Ltd. über- 
tragene Auslegung eines mit Pupinspulen aus- 
gerüsteten Fernsprechkabels zwischen England 
und Belgien ist glücklich beendet. („The El. Rev.“) 


Telegraphistenwettstreit in Turin.?) 
(Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 35, 1911, S. 407.) 


An dem Wettstreit haben 240 Beamte teil- 
genommen. Am stärksten war natürlich Italien 
vertreten, dann folgten Österreich, Deutschland, 
Frankreich, die Schweiz, Spanien, Belgien, Un- 
garn, Rumänien, Brasilien, Griechenland, Schwe- 

en, Serbien, die Türkei, England und Süd- 
afrika. Trotz dieser starken Beteiligung sind 
von den ausgesetzten 90 Preisen 16, darunter 
ein Grand-Prix, an deutsche Beamte gefallen. 
Den ersten Preis am Hughes-Apparat hat Bel- 
gien, den ersten Preis am Morse-Apparat Italien 
und den ersten Preis am Baudot-Apparat Frank- 
reich erhalten. In dem Wettbewerb um den 
internationalen Staatenpreis hat Italien den Sieg 
errungen. Der Preis für die Weltmeisterschaft 
ist nicht vergeben worden. 


2) vgl „ETZ" 1910. S. 215. 406, 516. 
2) „ETZ“ 1911, N. 988. 
3) „ETZ“ 1911, S. 1016. 
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Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie 
in den deutschen Schutzgebieten. 


[Militär-Wochenblatt Nr. 101 vom 15. VIII. 1911.] 


Die ersten Versuche, die drahtlose Tele- 
graphie in den deutschen Schutzgebieten zu 
militärischen Zwecken zu verwenden, reichen 
bis zum Jahre 1904 zurück, wo sie im Herero- 
Feldzug in Südwestafrika in Gestalt von fahr- 
baren Militärstationen in Tätigkeit trat. Die 
dort gemachten Erfahrungen lehrten, daß sich 
die Funkentelegraphie besonders für die Aus- 
gabe von Befehlen und allgemeinen Anweisun- 
gen eignet, die eine Reihe von Empfangsstellen 
en erhalten sollen. Dabei konnten die 

pparate in unmittelbarer Nähe des Komman- 
dierenden und auch des Abteilungsführers ihren 
Standort nehmen, diesen auch ohne weiteres 
verändern. Am vorteilhaftesten erwies es sich, 
den Funkenwagen nicht auf erhöhten Gelände- 
punkten, sondern auf einem Abhang aufzu- 
stellen, well sich die ausgesandten elektrischen 
Wellen von da aus besser fortpflanzten. 

Die zuerst benutzten Apparate, die mit ver- 
hältnismäßig langsamen, in offenen Funken- 
strecken erzeugten Entladungen arbeiteten, 
hatten den Nachteil, daß die in den Tropen be- 
sonders häufigen und starken luftelektrischen 
Störungen den funkentelegraphischen Zeichen 

leichen und daher den Verkehr erschwerten, 
ja zeitweise unmöglich machten. Durch Ein- 
führung des Systems der „tönenden Lösch- 
funken“, die von den atmosphärischen Geräu- 
schen stets unterschieden werden können, ist 
jenem Übelstande abgeholfen worden. 

Im Frühjahr 1910 erhielt die Gesellschaft 
„Telefunken“ den Auftrag, zwei Stationen zur 
Verbindung von Muansa und Bukoba in Deutsch- 
Ostafrika herzurichten. Bukoba ist ein Knoten- 
punkt von Karawanenstraßen und hat in wirt- 
schaftlicher neu Dune Kronen Wert wegen 
seines gewinnreichen Bauholzhandels. Der Be- 
zirk Muansa gilt als reich bevölkert und gut 
angebaut, und steht in regem Frachtverkehr 
mit der zum östlichen Ufer des Victoriasees 
führenden englischen Ugandabahn. Beide Sta- 
tionen wurden vor einigen Monaten dem öffent- 
lichen Verkehr übergeben und versehen seit 
dieser Zeit den Nachrichtendienst. Sie bilden 
eine Art Versuchslinie zur Sammlung prakti- 
scher Erfahrungen über den Funkentelegraphen- 
betrieb im äquatorialen Klima, wozu sie infolge 
ihrer Lage im Binnenlande und am See beson- 
ders geeignet sind. 

eitere Stationen sind je nach Bedarf für 
die nächsten Jahre in Tabora, Udjidji, Tanga 
und Daressalam geplant. Tabora erhält eine 
größere Station wegen seiner günstigen Lage 
zu den beiden nördlichsten zentralafrikanischen 
Seen und als Handelszentrum des ostafrikani- 
schen Innern, zugleich liefert seine Nachbar- 
schaft das beste Arbeiter- und Trägermaterial. 

Für Kamerun und Togo ist im diesjähri- 
gen Etat eine größere Summe für funkentele- 
graphische Zwecke vorgesehen. Von dem Er- 
gebnis der Versuche wird es Se in ob 
später eine Großstation zum direkten Verkehr 
mit Deutschland errichtet werden wird. Zu- 
nächst werden die beiden Hauptstädte Duala 
in Kamerun und Lome in Togo funkentelegra- 
phisch miteinander verbunden. 

In Deutsch-Südwestafrika soll eine Ver- 
bindung Swakopmund-Lüderitzbucht geschaffen 
werden. Den beiden Stationen fällt, ebenso wie 
den in Kamerun und Togo einzurichtenden, 
auch die Aufgabe zu, den Verkehr mit den die 
Küsten der Kolonien passierenden und anlau- 
fenden Dampfern während der Fahrt aufrecht 
zu erbalten. Die Schiffe der Woermann- und 
der Deutschen Ostafrika-Linie sind bereits mit 
Anlagen für drahtlose an ausgerüstet. 

uf Veranlassung des Reichs-Kolonialamtes 
haben in neuester Zeit auch bezüglich des deut- 
schen Südseegebietes Verhandlungen zwischen 
den betreffenden Behörden und Privatgesell- 
schaften stattgefunden, um die Grundsätze fest- 
zulegen, die bei der Änlage funkentelegrapbi- 
scher Verbindungen maßgebend sind. Die Ver- 
hältnisse liegen dort insofern schwieriger als in 
Afrika, als es sich um ein ausgedehntes Insel- 
ebiet handelt, dessen einzelne Teile (Kaiser 
ilhelms-Land und Seuguinee ausgenommen) 
über eine elliptische Fläche zerstreut sind, 
deren größte Achse eine Länge von etwa 
5000 km hat. Außerdem liegt die für den An- 
schluß an das Weltkabelnetz B West- 
Karolineninsel Jap an der nördlichen Peripherie 
des Inselgebietes. Hier würde es sich darum 
handeln, die Sitze der Bezirksämter Jap und 
Ponape (Ost-Karolinen) mit dem Sitz des Gou- 
vernements der Südsee, d. h. Simpsonhafen 
(Rabaut) im Bismarckarchipel zu verbinden und 
letzteren Ort an das allgemeine Kabelnetz an- 
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zuschließen. Dazu wären Entfernungen von 
2000 bis 3000 km zu überbrücken, u. zw. in 
einem unmittelbar unter dem Äquator liegenden 
Gebiet, in dem außerdem mit einer etwa 500% 
geringeren Leistung der Stationen infolge der 
atmosphärischen Störungen gerechnet werden 
muß. Von Simpsonhafen nach Samoa beträgt 
die Entfernung etwa 4500 km, und ebenso viel 
die von Jap nach Kiautschou. Von diesem 
letztgenannten maritimen Stützpunkt könnten 
im Bedarfsfall sofort Kriegsschiffe nach jedem 
Punkt des Schutzgebietes herbeigerufen werden. 


Anlagen und Versuche. 


Türkei. In Smyrna ist eine Station (System 
Telefunken) im Bau, die hauptsächlich zum Ver- 
kehr mit der schon vorhandenen Station in 
Tripolis dienen soll. Letztere verkehrte bisher 
mit Gelemich in Kleinasien. („Weserztg.“) 


Signalwesen. 
Sicherung gegen Überfahren der Haltesignale. 


(Hoogen. Me d. Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw., 
d. 50, 1910, S. 561.) 


Seit 1906 werden von seiten der preußischen 
Staatseisenbahnen umfangreiche Versuche vor- 
genommen, um die Brauchbarkeit von Einrich- 
tungen zu prüfen, welche die allgemein üb- 
lichen feststehenden Eisenbahnsignale, durch 
die dem Lokomotivfübrer angezeigt wird, 
ob er eine bestimmte Strecke befahren darf 
oder nicht, verstärken oder ergänzen. Die Aus- 
fübrung dieser Versuche beruht auf den Be- 
schlüssen, die von dem Technischen Ausschuß 
des Vereins Deutscher Eisenbahnverwaltungen 
im Jabre 1904 bezüglich der Eigenschaften der- 
artirer Einrichtungen gefaßt worden sind. 

>s wurden in einigen Direktionsbezirken 
eingehende Versuche mit vereinigten Knall- 
und Lichtsignalen angestellt. Um dem Loko- 
motivführer anzuzeigen, daß er ein Haltsignal 
vor sich hat, wurden in genügender Entfernung 
vor dem Signal drei Knallkapseln auf die Schie- 
nen gelegt, welche durch den darüberfahrenden 
Zug zur Entzündung gebracht wurden. Durch 
die Explosion der Knallkapseln tritt gleichzeitig 
eiue sehr lebhafte Lichtwirkung auf, die im 
Verein mit der Knallwirkung die Aufmerksam- 
keit des Lokomotivführers sicher auf das Warn- 
signal lenkt. Bei den Versuchen sind indes ver- 
schiedene Schwierigkeiten aufgetreten, die diese 
Koallsignale nicht als eine günstige Lösung der 
gestellien Aufgabe erscheinen lassen. : 

Eine weitere Reihe von Versuchen mit 
hörbaren Warnsignalen wurde unter Verwen- 
dung von elektrisch betriebenen Sirenen 
und Huppen, die bei dem Vorsignal aufge- 
stellt waren, gemacht. Es stellte sich aber her- 
aus, daß die Schallwirkung bei schneller fahren- 
den Zügen nicht immer genügend ist. Ander- 
seits erboben stellenweise die Anwohner der 
Bahnanlagen, ebenso wie bei den Knallsignalen, 
Klagen über erhebliche Ruhestörungen durch 
die lauttönenden Warnungszeichen. 

Neben diesen Einrichtungen, die von einem 
festen Punkt neben dem Gleise aus hörbare 
Signale an den Lokomotivführer erteilen, wur- 
den in größerem Umfange Versuche mit Sig- 
nalen auf den Lokomotiven angestellt, die 
bei Annäherung eines Zuges an ein Vorsignal 
dies dem Lokomotivführer auf dem Führer- 
stande anzeigen. 

Es wurde eine elektrisch und eine mecha- 
nisch wirkende Einrichtung versucht. 

Die erstere, der sogenannte elektrische 
Sirenalmelder, besteht darin, daß auf der 
Lokomotive durch einen Magnetschalter ein 
Ruhestromkreis geschlossen ist, der unter- 
brochen wird, sobald eine an der Lokomotive 
isoliert befestigte Drahtbürste mit einem 
Streckenanschlag, der aus zwei senkrecht auf- 
gestellten Flacheisen besteht, in Berührung 
kommt. Der Anker des abfallenden Magnet- 
schalters schließt den Stromkreis eines Alarm- 
weckers auf der Lokomotive. Durch Drücken 
auf einen Knopf beseitigt der Lokomotivführer 
dieses Warnzeichen. Die Versuche mit die- 
ser Einrichtung haben zwar einwandfrei er- 
geben, daß die Schleifbürste an der Lokomotive 
sich bei jeder Geschwindigkeit und trotz der 
Schwankungen der Lokomotive zwischen die 
Anschlagschienen einführt, bei hohen Ge- 
schwindigkeiten sind aber noch Versager auf- 
getreten. 

Als mechanische Einrichtung ist der 
viel genannte van Braamsche Zugsicherungs- 
apparat in Probe genommen worden. Er be- 
steht im wesentlichen aus einem an der Loko- 
motive angebrachten Schleifhebelpaar. Gleitet 
dieses über erhöht neben der Fahrschiene lie- 
gende Streckenauschläge, so wird eine Zug- 
stange nach unten bewegt. Dadurch wird eine 
Sperrung ausgelöst, die in der Ruhelage eine 
oder zwei unter der Wirkung einer gespannten 
Wickelfeder stehende Wellen festhält. Nach 
Authebuug der Sperrung werden die Wellen 
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durch die Wickelfeder gedreht. Diese Bewe- 
gung ist benutzt worden, um die Luftdruck- 
bremse des Zuges in Tätigkeit zu setzen, eine 
Dampfsirene oder -pfeife auszulösen, eine Farb- 
scheibe erscheinen zu lassen und in einem Re- 
gistrierapparat Aufzeichnungen zu machen. 
Auch diese Apparate haben bisher nicht be- 
friedigt. Es ist bei ihnen noch nicht erreicht, 
daß Versager, namentlich infolge Zerstörung 
der Schleifhebel, zu den Ausnahmen gehören, 
wie man dies von derartigen Einrichtungen ver- 
langen muß, 

Versuche, die mit der Übertragung der 
Signale auf die Züge durch drahtlose Tele- 
graphie!) angestellt worden sind, haben ein 
ungünstiges Ergebnis gehabt, da die elektri- 
schen Wellen durch die die Babn kreuzenden 
Telegraphenstangen, eisernen Brücken, eisernen 
A usw. derartig beeinflußt wurden, 
daß für den Betrieb brauchbare Ergebnisse 
nicht zustande kamen. 

Außer diesen Einrichtungen, welche sich 
die Ergänzung der Signale zur Aufgabe machen, 
wurden mit gutem Erfolge zwei weitere Ein- 
richtungen erprobt. 

Die erste bezieht sich auf die Verstärkung 
des Lichtes der Vorsignale. An Stelle der bis- 
her üblichen Vorsignale mit einer Laterne, wel- 
che bei auf „Halt“ stehendem Hauptsignal 
grünes, bei auf „Fahrt“ stehendem Hauptsignal 
weißes Licht zeigten, wurden umfangreiche Ver- 
suche mit einem Doppellichtvorsignal an- 
gestellt, bei welchem die Haltstellung durch 
zwei gelbe, die Fahrtstellung durch zwei grüne 
Lichter angezeigt wird. 

Es hat sich bei den Versuchen herausge- 
stellt, daß diese Anordnung eine derartig gün- 
stige Verbesserung für die Sichtbarkeit des 
Signals bedeutet, daß auf Beschluß des Bundes- 
rates vom 10. IlI. 1911 diese Form des Vor- 
signals an Stelle des früher vorgeschriebenen 
zu treten hat. 

Eine weitere Einschränkung der Fälle, in 
denen ein Führer ein Haltsignal überfährt, er- 
wartet man von einer ebenfalls bei den Ver- 
suchen erprobten Einrichtung, dem sogenannten 
Zählwecker. Es ist dies ein einfaches, mit 
einem Läutewerk versehenes Registrierwerk, 
welches in der Station anzeigt, wenn ein Zug 
ein auf „Halt“ stebendes Signal überfahren hat, 
unabhängig von den Gründen, die dazu führten. 
Es ist die Erfahrung gemacht worden, daß ge- 
rade derartige Einrichtungen, die dazu dienen 
die Lokomotivführer zu überwachen, ohne da 
diese die Überwachung auf irgendeine Weise 
verhindern können, sehr dazu beitragen, die 
Lokomotivführer an ibre Pflicht, die Signale 
sorgfältig zu beobachten, zu erinnern. 

Die Versuche auf den preußischen Staats- 
eisenbahnen sollen mit allen Verbesserungen- 
die sich im Laufe der Versuchszeit als wün- 
schenswert herausgestellt haben, fortgesetzt 
werden. Die Verwaltung nimmt für sich die 
Anerkennung in Anspruch, daß sie nichts zu 
tun unterlassen hat, was die Gefahren, die 
durch das Überfahren von Haltsignalen auf- 
treten können, zu beseitigen in der Lage wäre. 
Die oben erwähnten Versuche wurden in einem 
Umfange und mit einer Gründlichkeit durch- 
geführt, wie es bisher seitens keiner anderen 
Verwaltung geschehen ist. HA.S. 


Beleuchtung und Heizung. 


Neue Osram-Lampen. 


Im Anschluß an unsere Notiz auf Seite 1018 
der „ETZ“ 1911 ist mitzuteilen, daß die Deutsche 
Gasglühlicht A.-G. (Auergesellschaft), Berlin, 
nunmehr auch Osram-Lampen mit Fäden aus 
gezogenem Metallfaden herstellt. Die Haltbar- 
keit der Lampe ist hierdurch natürlich eine 
größere geworden. Nebenher ist es hierdurch 
auch möglich geworden, Lampen mit 10 FX für 
Spannungen bis 130 V und mit 16 FK für Span- 
nungen von ca 260 V herzustellen. —z, 


Elektrische Backöfen in Wien. 


Wie bereits an anderer Stelle kurz erwähnt, 
haben die städtischen Elektrizitätswerke Wien 
der dortigen Bäcker-Genossenschaft vorgeschla- 
gen, den Mitgliedern elektrische Backöfen 
kostenlos zur Verfügung zu stellen und den 
Stromkonsum derart zu berechnen, daß durch 
den Versuch keine Erhöhung der Betriebs- 
kosten eintritt. 

Dieser soll die Vorteile des elektrischen 
Backens erweisen, wie sie in der großen 
Sauberkeit, der vorzüglichen Qualität des Ge- 
bäcks, der Zeitersparnis und den geringen 
Dimensionen des Öfens, in dem Fortfall des 
Schornsteins und damit der Rauch- und Ruß- 

lage zum Ausdruck kommen. Durch genaue 
Messungen des Rohmaterialverbrauchs beab- 
sichtigt man nachzuweisen, daß beim elektri- 


1) „ETZ“ 1906, S. 907; 1909, S. 642, 716. 


19. Oktober 1911. 


schen Ofen die Betriebskosten nicht höher sind 
als beim gewöhnlichen Backofen. 

Es ist dies der erste Versuch der städtischen 
Werke, ganze Konsumentenkreise für die Ver. 
wendung des elektrischen Stromes als Heiz- 
kraft zu gewinnen. Wenn er gelingt, dürfte 
wohl auch die Zeit nicht fern sein, in der die 
Werkleitung der Frage des elektrischen Kochens, 
die ja jetzt im Vordergrund des Interesses steht 
nähertritt. Hgn. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Die Héroult-Öfen der United States Steel 
Corporation. 


[Revue d’Electrochimie et d’Electrometallurgie, 
Paris, Bd. 5, S. 33, 9 S., 4 Abb.) 


Bellart bringt bezüglich der beiden in 
South-Chicago und Worcester installierten 15 t- 
He£roult-Öfen nichts wesentlich neues. Die Öfen 
arbeiten bekanntlich mit flüssigem Einsatz, 
ersterer vom Bessemer Konverter, letzterer vom 
Martinofen. Die beiden Öfen sind als Versuchs- 
öfen der United States Steel Corporation zu be- 
trachten, um weitere Grundlagen für die Ver- 
wendbarkeit des Elektroofens zu liefern. Die 
Schwierigkett bezüglich der Beschaffung großer 
Elektroden aus amorpher Kohle scheinen noch 
nicht behoben zu sein, so daß mau noch immer 
mit Elektroden aus künstlichem Graphit ar- 
beitet. 

Von größerem Interesse dürfte die Statistik 
über die Ausbreitung der Heroult-Öfen sein, 
welche der Veröffentlichung angefügt ist. Da- 
nach sind H£roult-Öfen: 


Im Bau Im Betrieh 


Deutschland. .... 3 7 
Österreich. . . . . . — 3 
England . . 2.2.2. 4 l 
Beigien. . ..... 2 = 
Kanada. ...... 1 l 
Vereinigte Staaten .. 2 4 
Frankreich . .... 1 9 
Italien . . ..... ? — 
Mexico . . 2. .... 2 — 
Rußland ...... 2 l 
Schweden. . . . . . — l 
Schweiz. . . 2 2 . . — l 
Südafrika . . . . . . — 1 

Insgesamt 19 2 


Von diesen 41 Öfen fassen die größten lő t, 
der kleinste 0,5 t. Die Mehrzahl der Öfen, ins 
besondere der größeren Typen, arbeitet mit 
flüssigem Einsatz. V. E 


Studien über die Elektrometallurgie der 
Ferrolegierungen und des Stahles. 


[Transactions of the Faraday Society, London, 
Bd. 6, S. 172, 121%, S.] 


Girod bespricht die Entwicklung seiner Ar- 
beiten und insbesondere die Zusammensetzung 
und Verwendung folgender Ferrolegierungel: 


Ferrovanadium (mit 30 bis 55/, Vanadium), 
Ferrowolfram (mit 73 bis 830/, Wolfram). 
Ferromolybdän (mit 75 bis su %, Molybdäb), 
Ferrochrom (mit 63 bis 64°/, Chrom), .. 
Silicocaleium-Aluminium (mit 50 bis 5% 
licium, 18 bis 22%, Calcium, 4 bis 5°, Alu- 
minium), , 
Ferrosilicium (mit 30 bis 83%, Silicium). 


Die darauf folgende Beschreibung des Girod: 
Ofens für die Herstellung von Elektrostahl bring? 
nichts Neues. h- 

AnLizenznehmern werden angeführt: Deußt! 
land 4, Österreich 2, Ungarn 1, Schweiz |, De 
gien 1, Frankreich 1, Vereinigte Staaten l, I 
gesamt 11. WERT 

Die Veröffentlichung schließt mit übers N 
licher Tabelle über Zusammensetzung, a 
dauer, Krattverbrauch bei festem Einsatz. 4 
terer schwankt für einen Ofen von 3 bi). 
zwischen 900 bis 975, für einen Ofen von 
12 t zwischen 800 bis 900 KW Std/t. 


Landwirtschaft. 


Das Automobil in landwirtschaftlichen 
Betrieben. 


serer dett 
Der unverkennbare Aufschwung unserer” ay 


Erweiterung des maschinellen Betriebes, au 
an solchen Stellen geführt, an d 
spannkraft bisher unbestritten herrscht “h ijek- 
doch muß die Mehrzahl der Landwirte MI er- 
sicht auf die für die Erntearbeit unbedius 


; aschatfuns 
forderlichen Gespannkraft von der pei eh. 
sonst rationell arbeitender Maschinen ee 


Andernfalls könnte der von der Mn zei 
reichte Vorteil von den außerhalb der, tieren 
unbenutzt im Stalle verbleibenden Zr 


ibli ; "vafraugen werden 
buchstäblich wieder aufgefressen werd 
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Man hat daher Mittel und Wege zu finden 
gesucht, um die Gespannbaltung weitgehendst 
einschränken, dabei aber doch eine schnelle 
Bewältizung der Ernte ermöglichen zu können 
Außer Schuppenbauten, Hochfahrscheunen, Auf- 
und Abladevorrichtungen, Feldbahnen usw. sind 
auch Automobile in Anwendung gekommen, die 
für die besonderen Bedingungen eigens gebaut 
sein müssen. Man verlangt eine Tragfähigkeit 
von 4 t, Fahrfähigkeit auch auf schlechtem 
Wege und Acker sogar in Steigungen bis 1:7 
und die Möglichkeit, einen Anhänger von 2t 
Nutzlast mitbefördern zu können. Die An- 
schaffung und der Betrieb solcher Kraftwagen 
legen aber der Landwirtschaft Lasten auf, die 
ihr besonders wegen des erheblichen Risikos 
recht drückend werden können. Da hilft in 
Deutschland der Staat nach und subventioniert 
die Anschaffung solcher Lastautomobile, die im 
Falle eines Krieges der Heeresverwaltung über- 
lassen werden: Die im Felde zu vollbringende 
Arbeit ist ja genau die gleiche, wie in unseren 
land wirtschaftlichen Betrieben, daher ist mit der 
Anschaffung eines Fahrzeuges beiden Teilen 


dauer ergibt dies, 


zu gering, um dem neuen Elektrokraftwagen 


mitteln eine wesentliche Bedeutung beimessen 
zu können. K. K. (F. C. P. 


Verschiedenes. 
Verband Deutscher Gutachterkammern. 
Unter der Beteiligung der seit längerer Zeit 


burg, Düsseldorf, Elberfeld, Essen, Hagen i. W., 
Hannover und Königsberg i. Pr. bestehenden 
Gutachterkammern ist kürzlich ein Verband 


EZ 
u 
i. 
eur 


-e ge AN rn wer: t A 
Er wE aa aT Ig 
as sh RE | 
| 
ENA 1,JR 
H 
> 


a m m an m 4 lu = 
mer. | 
” 


TEEKIN Ba] 
N 
- | RN Ad , b f. 
v, N A 7 N 4 A 
m a Fu T y? P à r tir. .” A 
i at Lo‘ x nr ry Maqa n, 


5 
m 


= e 
. n- 


Abb. 24. Lastzug der Neuen Automobil-Gesellschaft. 


Deutscher-Gutachterkammern e. V. mit 
dem Sitz in Berlin begründet worden, der den 
Zusammenschluß der bestehenden Gutachter- 
kammern und weiterhin einen Zusammenschluß 
von gerichtlichen und öffentlich angestellten 
Sachverständigen aller Fachgebiete aus allen 
Teilen des Reiches durch Gründung weiterer 
lokaler Woran Eungon bezweckt. 

Während die Gutachterkammern sich im 
allgemeinen den Gerichten, anderen Behörden 
sowie Privaten für die Nachweisung geeigneter 
Sachverständiger zur Verfügung stellen, ist der 
Verband zu gleichen Diensten insbesondere 
denjenigen Behörden usw. gegenüber bereit, 
in deren Bezirk sich z. Zt. noch keine Gut- 
achterkammer befindet. 

Der Vorstand besteht aus folgenden Herren: 
Dr. E. Müllendorff, beratender Ingenieur, 
Berlin, Schöneberg, Vorsitzender; K. Fritz, 
Architekt, Essen a. d. Ruhr, stellv. Vors.; 
K. Perlewitz, beratender Ingenieur, Berlin, 
Schriftführer; G. Rietkötter, Zivilingenieur, 
Hagen i. W., Schatzmeister; A. Dieckhoff, 
Hüttenwerksdirektor a. D., Düsseldorf, W.Grabo, 


eholfen. Abb. 24 zeigt einen solchen Lastzug 

er Neuen Automobilgesellschaft. Aber die 
Verptlichtungen, die sich der Landwirt mit der 
Beschaffung des Lastzuges auferlegt, sind doch 
noch sehr hoch. Über die stets bereit zu hal- 
tenden Reserveteile sind Vorschriften gemacht. 
Es muß in jedem Falle ein ganzer Zug beschafft 
werden. Für Revisionen sind die Wagen bereit 
zu halten, und es miissen laufend Berichte über 
den Zustand des Wagens eingereicht werden. 

Bisher haben sich nur Benzinfahrzeuge den 
Kooren Anforderungen gewachsen gezeigt. 

euerdings wird aber trotzdem die Indienst- 
stellung des elektrischen Automobils für den 
eingangs erwähnten Zweck versucht. Zwar ist 
dies nicht in Deutschland geschehen, sondern 
in Amerika, doch könnten auch die von dort 
stammenden Angaben demnächst für unsere 
Verhältnisse von Interesse sein. 

Es handelt sich um einen Akkumulatoren- 
wagen, der Edison-Akkumulatoren anwendet. 
Wenn die angegebenen Üewichtsersparnisse 
und Leistungserhöhungen von 50 bzw. 25%, in 
der Praxis wirklich zutreffen, so wäre diesem 


Abb. 2. Amerikanisches elektrisch betriebenes Ernteautomobil. 


Wagen eine große Zukunft zuzusprechen. Nach | Architekt, Dortmund, Reyscher, Architekt, 
aa Erfahrungen, die wir in Deutschland mit Bielefeld, Beisitzer. Die Geschäftsstelle befindet 
em Edison-Akkumulator im Straßendroschken- | sich in Berlin-Friedenau, Canovastr. 4. 


betriebe gemacht h ü j i 
8 aben, müssen jedoch die Bund Deutscher Civil-Ingenieure (e. V.). 


pa uns gedrungenen Nachrichten mit aller 
eserve aufgenommen werden. Der in Abb. 25 Am 30. September und 1. Oktober fand in 


dargestellte Wagen ist für eine Nutzlast von 


3 bis 4t bestimmt und war während der letzten 
Ernte im Dienste der Eisenbahn und Licht-Gesell- 
schaft in Rochester mit einem Aktionsradius von 
ca 150 km in der Weizenernte tätig. Das Lade- 
gewicht eines solchen Wagens ist etwa das 
2l/yfache eines Gespannerntewagens und seine 
Geschwindigkeil die 1l/-fache der Gespanne. 
Unter SOTRCESIChiEUng der Be- und Entlade- 

aß durch einen Elektrokraft- 
wagen die Erntearbeit von fünf Pferden ersetzt 
wird. Die Leistung ist für unsere Verhältnisse 


gegenüber den bei uns üblichen Transport- 


in Berlin, Bielefeld, Bochum, Dortmund, Duis- 


Berlin der dritte Bundestag des Bundes Deut- . 


scher Civil-Ingenieure statt. Zu den Be- 
sprechungen und Festlichkeiten waren auch 
dem Bunde noch fernstehende beratende Inge- 
nieure eingeladen worden. Der Vorsitzende, 
Herr Rein, Hannover, erläuterte in längerem 
Vortrage die Schäden, welche dem Beruf 
der Zivilingenieure dadurch entstehen, daß 
von seiten der Regierung den Dampfkessel- 
Revisionsvereinen Beaufsichtigungen und Ab- 
nahmen von elektrischen Anlagen, Aufzügen 
und Selbstfahrern übertragen werden. Gegen 
die beratende Tätigkeit von städtischen und staat- 
lichen Beamten sollen ebenfalls Schritte unter- 
nommen werden. Der Vorsitzende betonte, daß 
nur durch gemeinsames, geschlossenes Vor- 
gehen Wandel geschaffen werden könne, und 
legte den Anschluß an den Bund allen noch 
Fernstehenden warm ans Herz. 


Internationale Ausstellung für soziale Hygiene, 
Rom 1911. 


Unter Förderung der italienischen Regie- 
rung findet im Winter d. J. in Rom eine von 


` den Medizinalbeamten des Landes veranstaltete 


Internationale Ausstellung für soziale 
H ygiene“ statt. Die italieniscbe Abteilung 
soll bereits am 15. November d. J., die inter- 
nationale Abteilung aber erst etwa anfangs 
1912 eröffnet werden, um hierdurch eine recbt- 
zeitige Überführung in Dresden und Turin aus- 
gel Gegenstände zu ermöglichen. Die 

usstellung wird bis zum Schlusse des in der 
ersten Woche des April 1912 in Rom beginnen- 
den Internationalen Kongresses zur Ber plug 
der Tuberkulose dauern und sich speziell auc 
auf dessen Arbeitsgebiet erstrecken. Wie die 

Ständige Ausstellungskommission für die 
Deutsche Industrie“ mitteilt, erscheint dadurch 
gewährleistet, daß die vertrauenswürdige Ver- 
anstaltung die Beachtung der in Rom zusam- 
menkommenden internationalen Vertreter der 
Fachwelt findet. Vorsitzender des Ausstellungs- 
komitees ist Professor Guido Baccelli. An- 
meldungen sind bis zum 31. Oktober an das 
Bureau der Ausstellung in Rom, Via Borgog- 
nona 38, zu richten. Die Ausstellungsdruck- 
sachen können an der Geschäftsstelle der 
Ständigen Ausstellungskommission (Berlin NW., 
Roonstr. 1) eingesehen werden. 


Internationale Ausstellung für Rauch- 
bekämpfung, London 1912.1) 


In Ergänzung früherer Informationen teilt 
die „Stäudige Ausstellungskomwission für die 
Deutsche Industrie“ mit, daß die unter Mitwir- 
kung der „Coal Smoke Abatement Society“ 
veranstaltete „International Smoke Abate- 
ment Exhibition“ nicht, wie ursprünglich 
beabsichtigt, vom 6. bis 18. Mai, sondern bereits 
vom 23. März bis 24 April zu London in 
der Royal Agricultural Hall stattfinden wird. 
Das Datum der „Smoke Abatement Exhibition“ 
in Manchester (10. bis 25. X1. 1911) ist nicht 
verändert. 


Motorenausstellung in Baku. 


Die Bakuer Abteilung der Kaiserlich Russi- 
schen Technischen Gesellschaft veranstaltet in 
Baku eine „Internationale Ausstellung 
von Verbrennungsmotoren, Elektro- 
motoren, Kompressoren und Automo- 
bilen“, die ursprünglich bereits für den Sep- 
tember d. Js. angesetzt war, deren Eröffnung 
aber dann auf den 1. IV. 1912 verlegt worden ist. 

Vom russischen Finanzminister ist die zoll- 
freie Einfuhr der Ausstellung Ben nenne ge- 
stattet worden, u. zw. erfolgt die Ablassung 
gegen Hinterlegung des Zolls, der zurück- 
erstattet wird, wenn die Gegenstände inner- 
halb 6 Monaten nach Ablassung wieder ausge- 
führt werden; die Besichtigung findet seitens 
des Bakuer Zollamtes im Ausstellungslokal statt. 

Die „Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie* hat an unterrichteter 
und zuverlässiger Stelle Informationen darüber 
eingezogen, welche Bedeutung voraussichtlich 
die Veranstaltung haben dürfte und ob der 
heimischen Fachindustrie eine Beteiligung als 
lohnend empfohlen werden könne, und es wird 
ihr hierzu berichtet: 

„Eine Propaganda zur Beschickung der 
Ausstellung wird nicht für rätlich gehalten. 
Wenn es auch einerseits nicht zu leugnen ist 
daß Baku einen guten Markt für einen Tei 
der in Frage kommenden Objekte bietet, so 
ist doch anderseits in Betracht zu ziehen, daß 
alle leistungsfähigen Firmen in Verbrennungs- 
und Elektromotoren am Platze vertreten sind, 
sich also selbst über eventuelle Beteiligung an 
der Ausstellung schlüssig werden können, 
während für andere Firmen, welche erst einge- 
führt zu werden wünschen, die Beschickung 
der Ausstellung nicht der geeignete Weg zur 
Erreichung ihres Zweckes sein dürfte; dazu 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 935. 
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würde ein guter örtlicher Vertreter dienlicher 


sein. 

Schließlich ist in Betracht zu ziehen, daß 
ein reger Besuch der geplanten Ausstellung 
nicht zu erwarten sein, dieser sich vielmehr 
auf das örtliche Publikum beschränken wird. 
Die Unkosten der Ausstellung würden also auf 
diese Weise nicht in genügender Weise ge- 
deckt werden können und größtenteils zu 
Lasten der Aussteller gehen durch Erhebung 
teurer Platzmiete, deren Ausgaben nicht im Ver- 
hältnis zum erwünschten Erfolg stehen würden“. 
Demgegenüber treten private Informationen, 
die die Kommission erhalten hat, die sich aber 
allerdings in der Hauptsache auf Ölmotoren für 
Bohrbetrieb beziehen, sehr für eine deutsche 
Beteiligung ein. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Heinrich Schwieger +., 


Am 16. September d. J. starb, wie wir be- 
reits kurz meldeten, in Wiesbaden am Herz- 
schlag der Geheime Baurat Dr.-ing. Heinrich 
Schwieger, welcher fast 27 Jahre 5 Firmen 
Siemens-Schuckertwerke und Siemens & Halske 


A.-G. angehörte und als Vorstand die Bahn- 
abteilung leitete, 


Abb. 26. 


Heinrich Schwieger +. 


Carl Theodor Heinrich Schwieger, geb. am 
12. V. 1846 zu Quedlinburg, studierte von 1866 
bis 1869 auf der Königl. Bauakademie zu Berlin, 
bestand 1870 die Prüfung zum Regierungsbau- 
führer und wurde am 22. VI. 1875 zum König- 
lichen Regierungsbaumeister ernannt. Er trat 
zunächst in den Staatsdienst und war als Ab- 
teilungsbaumeister und Vorsteher des Konstruk- 
tionsbureaus der Berliner Stadtbahn unter Ge- 
heimrat Dircksen beschäftigt. Seine hervor- 
ragenden Leistungen in dieser Stellung sind 
der Fachwelt allbekannt. Nach Vollendung der 
Berliner Stadtbahn wurde dem Abteilungsbau- 
meister Schwieger die Leitung der Entwurfs- 
arbeiten für die Bahnhofsumbauten in Köln 
übertragen. 

Im Jahre 1884 hatte sich Werner v. Siemens 
an Dircksen gewendet, um von diesem die Ent- 
würfe für die schon damals geplanten elektri- 
schen Hochbahnen in Berlin und Wien bear- 
beiten zu lassen. Dircksen empfahl hierfür den 
Regierungsbaumeister Schwieger. Dieser wurde 
zunächst für die genannten Arbeiten beurlaubt 
und trat am 1. I. 1885 in die Dienste der Firma 
Siemens & Halske A.-G. über. Schwieger leitete 
von da ab die Abteilung für elektrische Bahnen, 
und er hat auf diesem Gebiete Grundlegendes 
geschaffen. Erwähnt seien hier u. a. die fol- 
genden Arbeiten: Die elektrischen Straßen- 
bahnen in Budapest (1889), die erste Straen- 
bahn in Europa mit einer bewährten unterir- 
dischen Stromzuführung; die Barmer Bergbahn 
(1894), die erste elektrische Zahnradbahn; die 


lektrot 


Untergrundbahn in Budapest (1895 u. 1896), die 
erste Unterpflasterbahn und vorbildlich für die 
Stadtbahnen in Berlin und Paris; die Schnell- 
bahnversuche Marienfelde - Zossen (1901); die 
elektrische Hoch- und Untergrundbahn in Ber- 
lin (1902) sowie die Mitarbeit an dem Entwurf 
und der Bauausführung der elektrischen Hoch- 
und Untergrundbahn Hamburg. 

Seit seinem Übertritt zur Siemens & Halske 
A.-G. arbeitete Schwieger an verschiedenen Ent- 
würfen für ein elektrisches Stadtschnellbahn- 
netz in Wien. Noch an seinem Todestage hatte 
er einen ausführlichen Schriftsatz über die z. Zt. 
spruchreif gewordene Wiener Stadtbahnfrage 
verfaßt. 

Die Verdienste Schwiegers fanden vielfache 
Anerkennung. Anläßlich der Eröffnung der 
Untergrundbahn nach Westend wurde er zum 
Geheimen Baurat ernannt. Vom Minister der 
öffentlichen Arbeiten erhielt er die silberne Me- 
daille für Verdienste um das Bauwesen und 
von der Akademie des Bauwesens die goldene 
Verdienstmedaille. Die Technische Hochschule 
Charlottenburg verlieh ihm den Titel eines 
Doktor-Ingenieurs ehrenhalber. 

. Seinen Untergebenen war der Verstorbene 
ein immer gütiger Berater, Helfer und Freund. 
Eine von ihm mit großen Mitteln ins Leben ge- 
rufene Stiftung gab hiervon sowie von einer 
seltenen Selbstlosigkeit ein glänzendes Zeugnis. 
Mit Heinrich Schwieger schied einer der ersten 
Ingenieure der Gegenwart. Große Werke auf 
dem Gebiete des Verkehrswesens zeugen von 
seiner bewundernswerten Tatkraft und tragen 
den Stempel seines schöpferischen Geistes. Mit 
dem Unternehmen der Berliner elektrischen 
Hoch- und Untergrundbahn, für das er bis zum 
Schlusse seines arbeitsreichen Lebens wirkte, 
wird sein Name und sein Andenken unzer- 
trennlich verbunden bleiben. 


L. le Bret, früher langjähriger Direktor der 
Elektrizitätswerk Westfalen A.-G. in Bochum 
und zuletzt beratender Ingenieur in Berlin ist 
zum Direktor der neu En AITHE Überland- 
zentrale des Kreises Ssi avelland und der 
Städtisches und Kreis-Kraftwerk Spandau G. m. 

H. ernannt worden. 


F. Huber, bisher Direktor des Elektrizitäts- 
werks Plauen i. V., hat den Posten eines Di- 
rektors des Rositzer Elektrizitätswerkes der 
Österreichischen Elektrizitäts-Lieferungsgesell- 
schaft - A. E. G. - Union, Wien, mit dem Sitz in 
Brünn übernommen. 


J. Joubert. Eine große Anzahl französischer 
Physiker und Elektrotechniker haben sich zu- 
sammengetan, um dem vor etwa Jahresfrist ver- 
storbenen Fachgenossen eine Ehrung zu be- 
reiten. An der Spitze der Organisation stehen 
das Institut Pasteur, die Société Française de 
Physique, die Société Internationale des Elec- 
triciens und die Union des Physiciens. Es soll 
ein Stipendium unter Jouberts Namen begründet 
werden, welches an die Ecole supérieure d’Elec- 
trieite, das College Rollin, das Lycée Fénélon 
und das Lycée de Tours gebunden sein wird. 
Spenden nimmt Herr Gauthier-Villars, Paris, 
55 Quai des Grands-Augustins, entgegen. 


EE A 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin SW. 11, Königgrätzerstr. 106, Tel. VI a, 
Nr. 19320, zu richten.) 


Am 31. Oktober findet ein Diskussionsabend 
über 
„Maßnahmen zur Hebung des Strom- 
verbrauchs der Elektrizitätswerke“ 


statt. Ein einleitendes Referat wird'von Herrn 
Direktor Wikander erstattet werden. Sonder- 
abdrücke des Referats werden Interessenten 
auf Wunsch von der Geschäftsstelle zugesandt 
werden. 

Der Vorsitzende: 


Christiani. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Betr. „Vorschriften für. die Errichtung elek- 

trischer Schwachstromanlagen“ des Verbandes 

der elektrotechnischen Installationsfirmen in 
Deutschland. 

An anderer Stelle dieses Heftes (Seite 1061) 

sind die „Vorschriften für die Errichtung elek- 

trischer Schwachstromanlagen“, welche vom 


echnische Zeitschrift. 1911. Heft a2. 


En e 


19. Oktober 1911, 


- - Sm 
Verband der elektrotechnischen Installatio 
firmen in Deutschland a Bee worden sind, 
veröffentlicht, damit die Mitglieder des Ver 
bandes Gelegenheit haben, sich zu diesen zi- 
nächst nur provisorisch gültigen Vorschriften 
zu äußern. Wir bitten unsere Mitglieder, sich 
möglichst eingehend mit dieser Angelegenheit 
zu befassen und ihre Abänderungswünsche an 
uns gelangen zu lassen, damit wir die einge 
gangenen Außerungen dann zusammen bey, 
eschäftsstelle des Verbandes der elektrotech- 
nischen Installationsfirrmen in Deutschland 
weitergeben können. = fps 


Betr. Statistik der elektrischen Bahnen 
in Deutschland. 


Wir bitten diejenigen Mitglieder, die auch 
in diesem Jahre wieder von der Vergünstigung 
des billigeren Bezuges der „Statistik der . 
bahnen im Deutschen Reiche“ Gebrauch machen 
wollen, uns dies bis Ende Dezember mitzuteilen. 

Der Preis dieser Statistik beträgt bei Auf- 
gabe der Bestellung durch uns 1,50 M. Die 
Versendung eines Exemplares kostet 50 Pf für 
Deutschland (Gewicht ca 1200 g), für das Aus- 
land 1,40 M. 

Die Statistik erscheint im Laufe des Januar 
1912, 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


SIEHE ELSE 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Be 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindli 


Ausbildung von Ingenieuren der Schwach- 
stromtechnik. 


Der auf der XIX. Jahresversammlung de 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker vom 
Generalsekretär über die Tätigkeit des Ver 
bandes erstattete Bericht!) erwähnt u. a. eine 
Eingabe beim preußischen Kultusministerium, 
betr. Ausbildung von Ingenieuren der Schwach- 
stromtechnik. Mit Recht wird darauf hin 
wiesen, daß das außerordentlich wichtige Ge 
biet des Schwachstromes bis jetzt bei der Aus 
bildung von Ingenieuren sehr stiefmütterlich 
behandelt worden ist. / 

Für das Gebiet der Schwachstromtechnik 
sind scharfe Umgrenzungslinien nicht gegeben. 
Manchmal wird das ganze Gebiet der Meßtech- 
nik zum Schwachstrom hinzugerechnet. D 
sich auf die Ausbildung in der Meßtechnik die 
Ausführungen des Generalsekretärs nicht be 
ziehen, ist bei der vorzüglichen Ausrüstung 
unserer Hoch- und Mittelschulen für feiner 
Messungen selbstverständlich. Es handelt sich 
hier vielmehr um ein Gebiet, das man zweck- 
mäßig und richtiger unter dem Begriff „Elek 
trische Nachrichtenübermittlung“* zusammen- 
fassen könnte, also Telegraphie, Fernspreci- 
und Signalwesen. 

Hier kann man nun allerdings eine große 
Lücke im Unterricht nachweisen. 

Die Technischen Hochschulen behandelt 
meistens nur in Nebenvorlesungen haupiait 
lich die postseitige Telegraphie und Telephonie, 
während das große Gebiet der privaten Instik 
lationstechnik kaum berührt wird. Erst in i 
letzter Zeit hat die Technische Hochschue 
Berlin sich einer eingehenderen Behandlung 
des Stoffes zugewandt und einen Lehrstuhl 


. geschaffen. 


Auch in den höheren technischen Mittel 
schulen beherrscht der Starkstrom den VE 
richt, obwohl die Absolventen dieser SC 
später mit der Schwachstromtechnik weit a 
in Berührung kommen, als die Akadem 
Eine Ausnahme bildet hier das Staatliche 
nikum Hamburg, wo bereits seit einigen du 
der Unterricht in Schwachstromtechnik | 
den Direktor Prof. ZOPKE eingeführt un 
Unterzeichneten übertragen wurde.) lichen 

Der Schwachstromunterricht am Staa k 
Technikum Hamburg umfaßt außer = 
trag (Apparatekunde, Installation, ecb 
stromanlagen in Wohnhäusern, Hotels, = 
häusern und öffentlichen Gebäuden, indat a 
Betrieben, Gruben, kommunalen j` Eisen: 
Schiffen, Anlagen der Reichspost und = och 
bahnen) und den entsprechenden Übung du 
ein Praktikum im Schwachstromlaborein, be 
das in besonderen Räumen unter Beihl 
deutender Schwachstromfirmen eingerit 
und die Untersuchung und Schaltung araten 
der Praxis verwendeten Schwachstromi P inter 
und -anlagen ermöglicht. Naturgetl hen für 
scheidet sich der Betrieb eines s0lC 


1) „ETZ“ 1911, S. 749. 
2) „ETZ“ 1909, 8. 454. 


von 


‚oogle 


_ 


Porn. 


ua. 


19. Oktober 1911. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 42. 
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Nachrichtenübermittlung eingerichteten Labo- 
ratoriums wesentiich von dem sonstiger elek- 
trischer Laboratorien. Für das im Bau be- 

iffene neue Technikum ist daher ein Schwach- 
stromlaboratorium vorgesehen, bei dem die 
während des bisherigen Laboratoriumsbetriebes 

sammelten Erfahrungen berücksichtigt sind, 
außerdem aber den Anforderungen der Praxis 
in weitgehendstem Maße Rechnung getragen 


wurde. 


Hamburg, 20. IX. 1911. 
Dr.-Ing. K. Hohage. 


Mehrphasen-Kollektormotoren. 


Die Notiz des Herrn Dr.-“ina. A. SCHERBIUS 
über Mehrphasen-Kollektormntoren zur Regu- 
lierung von Drehstrommntoren auf Seite 931 
der „ETZ“ 1911 gibt mir Gelegenheit, auf einen 
Punkt hinzuweisen, der von historischem Inter- 
esse sein dürfte. 

Es ist bei manchen Fachleuten üblich ge- 
geworden, Drehstrom - Kollektormntoren, die 
Gleichstromanker mit einem Wicklungsschritt 
von 3/3 der Polteilung besitzen und bei denen 
die Ankerströme durch eine Kompensations- 
wicklung auf den AUSESDIRGIER Polen des Sta- 
tors geführt werden, mit dem Namen „Scher- 
bius-Motoren“ zu bezeichnen. Derartige Mn- 
toren, bei denen jede transformatorische Be- 
einflussung der Arbeitsstromkreise durch die 


: Magnetfelder der Maschine in Summa aufge- 


hoben ist, weil sie in der Ankerwicklung und 
Kompensatinnswicklung gleich und entzegen- 
gesetzt ist, und die sich, wie Herr SCHERBIUS he- 
merkt, mit Vorteil zur Kaskadierung mit Induk- 
tionsmotoren eignen, sind in Wirklichkeit von 
F. LYDALL und SIEMENS BROTHERS im Jahre 
1%1 erfunden. In der englischen Patentschrift 
Nr. 13033/1901, der die Abb. 27 entnommen ist, 


Abb, 27. 


ist auch bereits ausdrücklich bemerkt, daß die 
Arbeitsweise derartiger Motaren nicht von der 
Periodenzahl der Ströme, sondern allein von der 
zugeführten EMK abhängig ist. 

Ich würde mich nicht berufen fühlen, auf 
ie ursprünglichen Erfinder dieser Motoren hin- 
zuweisen, wenn ich nicht letzthin in den „Ar- 
beiten aus dem Elektrotechnischen Institut der 
Technischen Hochschule Karlsruhe“, herausge- 
geben von E. ARNOLD, einen Abschnitt über 
pScherbius. Motoren“ gesehen hätte, in dem die 
‚igenschaften dieser Motoren an Hand einer 
Zeichnung, die mit der hier abgebildeten aus 
der englischen Patentschrift fası identisch ist, 
eingehend besprochen wurden, wobei Herr 
po HERBIUS sogar für das genannte britische 
ateut ais Erfinder angeführt wird. 
i Ich denke, daß Herr SCHERBIUS, der die 
erha Patentschrift kennt, und dessen Ver- 
Gienste um die Drehstrom-Regulierschaltungen 
or in keiner Weise geschmälert werden, 
Ar der Feststellung der wahren Erfinder 
er von ihm benutzten Motoren einverstan- 
en sein wird. 


Berlin-Westend, 14. IX. 1911. 
R. Rüdenberg. 
Erwiderung. j 


i a den Ausführungen des Herrn Dr.=ng. 
s k DENBERG erkläre ich mich einverstanden, 
ac s aber im Zusammenhang mit der ange- 
win tenen Priaritätsfrage noch die Namen 
TER und EICHBERG erwähnen. 
Berlin, 10. X. 1911. A. Scherbius. 


nn ne nn 


Die Elektrizitätsautomaten. 


In der „ETZ“ 1911, S. 895, veröffentlicht Herr 
GRUBER die Ergebnisse, die mit einer größeren 
Zahl installierter Elektrizitätsautomaten erzielt 
worden sind. 

Leider sind die in dem Aufsatz gemachten 
Angaben nicht ausreichend, um das finanzielle 
Ergebnis genau zu erfassen und die in Lüden- 
scheid vorliegenden Erfahrungen auch bei an- 
deren Werken zu verwerten. Aus der bei 359 
Wohnungsanlagen erzielten Durchschnittsein- 
nahme von 20,86 M im Jahr ist zu schließen, 
daß es sich um kleinere Haushaltungen han- 
delt. Da die neuzeitlichen Bestrebungen auf 
die Gewinnung solcher Konsumenten hinaus- 
laufen, so wäre eine Auskunft über folgende 
Werte von Interesse: 

1. Wieviel Lampen sind durchschnittlich in jeder 
Wohnung installiert? 

2. Welche Einnahme ist pro installierte (50- oder 
2-wattige) Lampe erzielt worden? 

3. Welche durchschnittliche jährliche Brenn- 
stundenzahl ergibt sich bei diesen Abneh- 
mern? 

4. Wie hoch stellt sich im jährlichen Durch- 
schnitt die Instandsetzung dieser Automaten 
etwa in Prozenten des Anschaffungspreises? 

6. Wie oft werden in Lüdenscheid die Auto- 
ınaten geleert, und welche Kosten entstehen 
durchschnittlich hierfür? 

6. Welche Quote für Verzinsung, Amortisation, 
Reparatur und Entleerung der Automaten 
müßte von der Durchschnittseinnahme in 
Abzug gebracht werden? 

Gerade bei Kleinabnehmern fallen die vom 
Elektriziiätswerk aufgewendeten Kosten im 
Verhältnis zur Ben Einnahme ins Gewicht. 
Vielleicht hat Herr GRUBER die Freundlichkeit, 
sich auf Grund der in Lüdenscheid gesammelten 
Erfahrungen hierüber zu äußern. 

Charlottenburg, 20. IX. 1911. 
Dipt.-Sng. D. Bercovitz. 


Erwiderung. 
= Die angeführten Betriebsergebnisse der in- 
stallierten Elekırizitätsautomaten beziehen sich 
auf die Zeit vom 1. IV. 1909 bis zum 1. IV. 1910, 
in welcher über die gestellten Fragen keine 
Aufzeichnung stattgefunden hat. In dem fol- 
genden Betriebsjahr 1910 sind die Automaten- 
anlagen auf 700 gestiegen, und ich werde über 
das Ergebnis dieser 700 Automatenanlagen in 
aller nächster Zeit als Ergänzung meines Artikels 
näher berichten. Die von Herrn D. BERCOVITZ 
angeregten Fragen sollen dann nach Möglich- 
keit berücksichtigt werden. 


Lüdenscheid, 29. IX. 1911. _ Gruber. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Die elektrolytischen Metallnieder- 
schläge, Lehrbuch der Galvanotechnik mit 
Berücksichtigung der Behandlung der Me- 
talle vor und nach dem Elektroplattieren. Von 
Dr. W. Pfanhauser jr. 5. Autlage Mit 
173 Abb. XVI u. 801 S. in 8% Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1910. Preis geb. 15 M. 


Die Einteilung des Buches in drei Haupt- 
abschnitte: I. Theoretischer Teil, II. Praktischer 
Teil und Ill. Galvanoplastik ist unverändert 
geblieben; jeder Teil ist aber von Grund auf 
neu bearbeitet und außerordentlich erweitert 
worden. Das Werk ist von größter Wichtigkeit 
für die Technik im allgemeinen und wird im 
besonderen namentlich für den Galvanotech- 
niker ein unentbehrlicher Ratgeber sein. Es 
ist mit außerordentlicher Klarheit und Über- 
sichtlichkeit abgefaßt und trägt allen Redürf- 
nissen des Praktikers weitgehendst Rechnung. 

Im theoretischen Teil sind die modernen 
Theorien über elektrolytische Dissoziation usw. 
auf historischer Basis entwickelt, so daß sich 
auch der mit diesen Theorien nicht besonders 
Vertraute leicht in die schwierige Materie ein- 
arbeiten kann. Es wäre nur zu begrüßen, wenn 
der Verfasser Begriffe wie Ionen, Dissoziation 
usw., etwas präziser bzw. ausführlicher dar- 
legen würde, da es dem Praktiker schwer fällt, 
die Begriffe Ionen, Atome und Elektronen aus- 
einander zu halten. Es wäre zweckmäbiger ge- 
wesen, die rein chemischen und elektrochemi- 
schen Kapitel, ebenso die elektrotechnischen 
bzw. physikalischen Kapitel super zusammen- 
zuziehen, bzw. die Besprechung derselben nach- 
einander statt nebeneinander durchzuführen, 
um die Übersichtlichkeit noch mehr zu heben. 

In bervorragender Weise ist der praktische 
Teil abgefaßt. Hier spricht der erfahrene Prak- 


tiker zum Praktiker. Es wird ein außerardent- 
lich reiches Erfahrungsmaterial der Allgemein- 
heit geboten, und dem Fachmann dürfte kaum 
eine Frage unbeantwortet bleiben. Die neuesten 
Maschinen und Hilfsmittel für Groß- und Klein- 
betrieb werden besprochen, und überall finden 
sich praktische Winke, um unter bestimmten 
Verhältnissen das Zweckmäßigste wählen zu 
können. Besonders zu schätzen sind die weit- 
gehenden Einzelangaben über Kosten, die es 
ermöglichen, sich mit Hilfe des Buches leicht 
und rasch die entsprechenden einschlägigen 
Aufstellungen über Betriebskosten machen zu 
können. Die Angaben über die Zusammen- 
setzung der Bäder und ihrer Brauchharkeit 
sind um so wertvoller, als sie auf tatsächlichen 
Erfahrungen basieren und so den Fachmann 
bei Versuchen, neue Vorschriften anzuwenden, 
sehr unterstützen können. 

In derselben Weise wie der praktische Teil 
hat auch der Abschnitt über Galvannplastik 
eine sehr glückliche Bearbeitung gefunden. 
Überall Übersichtlichkeit, Klarheit und viel Er- 
fabrung. 

Das ganze Werk ist so gehalten, daß es 
für den Galvanntechniker und Chemiker, wie 
auch für den Elektrotechniker ein unentbehr- 
liches Nachschlagewerk und Hülfsmittel sein 
wird, welches auf das wärmste empfohlen wer- 


den kann. Erlwein. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Der pensionsberechtigte Beamte in ge- 

sicherter Lebensstellung. Ein Führer für 
die Rerufsfrage.. Nach dem neuesten amtlichen 
Material bearbeitet von Schulrat Dr. Wilh. Letau. 
194 S. in 80. Verlag von Emil Abigt. Wies- 
baden 1911. Preis geb. 250 M. i 

„Hütte“. Des Ingenieurs Taschenbuch. Heraus- 
gegeben vom Akademischen Verein Hütte (e. V.). 
91. Aufl. In 2 Räaden. Mit zahlreichen Abbildun- 
gen. Bd. I: XVI u. 1138 S.. Bd. II: XV u. 1138 S. 
in kl.-80, Verlag von Wilb. Ernst & Sohn. 
Berlin 1911. Preis von Bd. I u. II geb. 13 M. 


Hütte des Bauingenieurs. Herausgegeben vom 
Akademischen Verein Hütte (e. V.). Sonderaus- 
gabe des III. Bandes der „Hütte“ des Ingenieurs 
Taschenbuch. 21. Aufl. Mit zahlreichen Abbil- 


dungen XII und 1153 S. in kl.-8°%. Verlag von 
Wilhb. Ernst & Sohn. Berlin 1911. Preis geb. 
9 M. 


Die Elemente der Differential- und Inte- 
gralrechnung. In geometrischer Methode dar- 
gestellt von Prof. Dr. K. Düsing. Ausgabe B: 
Für höhere technirche Lehranstalten und zum 
Selbstunterricht. Mit zahlreichen Beispielen aus 
der technischen Mechanik von Dıpl=:Xng. E. 
Preger sowie vielen Übungen und 77 Abb. 
Dritte verbesserte Auflage. XII u. 110 S. in 8°. 
Verlag von Dr. M. Jänecke. Hannover 1911: 
Preis 1.90 M. 

Weltkarte der Funken- und Kabeltele- 
graphie. Bearbeitet von O. v. Lossberg und 
H. Behner. Gea-Verlag G. m. b. H. Berlin 1911. 
Preis 5 M. 

Sonderabdrücke. 

Neuere Ergebnisse auf dem Ge- 

(Gesellschaft 

Verhand- 


W. Einthoven. 
biete der tierischen Elektrizität. 


Deutscher Naturforscher und Ärzte, 
lungen 1911.) 

Bellini und Tosi. Le compas azimutal Hertzien. 
„La Lumiere Electrique“ vom 27. V. 1911. 

Vorträge in der Eröflnungssitzung der 52. Haupt- 
versammlung des Vereins deutscher Ingenieure 
am 12. VI 1911 zu Breslau. „Zeitschrift des 
Vereins deutscher Ingenieure“ 1911. 

H. Barkhausen. Die Probleme der Schwach- 
stromtechnik. Antrittsvorlesung, gehalten am 
97. VI. 1911 an der Königl. Technischen Hoch- 
schule zu Dresden. „Dinglers polytechnisches 
Journal“ 1911, Heft 33 u. 34. 

Joh. Rautenkrantz. Die Temperaturmessung in 
der Gastechnik. „Zeitschrift des Vereins der Gas- 
und Wasserfachmänner in Österreich-Ungarn“ 1911. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


F. C. Becker, Schkeuditz. Prospekte über - 
„Odor“ - Akkumulatoren und „Odor“ - Elemente, 
darunter Beleuchtungsbatterien, Einzelzellen für 
verschiedene Zwecke, Akkumulatoren für Taschen-, 
Hand- und Grubenlampen, Trocken-, Lager-, Licht- 
und Beutelelemente. 

Oskar Boettcher, Berlin W.57. Preisliste X 
über Momentbeleuchtung. 
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WIRTSCHAFTLICHES | 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlpnngen. 


Oberrheinische Elektrizitätswerke A.-G. 
Wiesloch i. R. Geschäftsjahr: 1. IV. 1910 bis 
31. ITT. 1911 (G.-V.: 21. 1X. 1911). Die Einnahmen 
aus Stromverkauf, Installationen, Mieten, Zinsen 
und Provisionen zu 316900 M blieben hinter 
den Gesamtausgaben von 368193 M zurück, so 
daß sich ein Verlust von 51293 M ergibt, der 
durch den voriährigen Vortrag von 390518 M 
eine Verstärkung auf 441811 M erhält. In der 
Bilanz sind bewertet Grundstücke und Ge- 
bände: 0.406 Mill. M: maschinelle Einrichtung: 
0,771 Mill. M; Verteilungsnetz: 0.943 Mill. M; 
Unterstationen: 0236 Mill. M. Das 
kapital beträgt 0.890 Mill. M, Obligationen be- 
laufen sich auf 0,888 Mill. M. Der Erneuerungs- 
fonds enthält 0.265 Mill. M, der Kapitaltilgungs- 
fonds 0,107 Mill. M. Kreditoren sind mit 0,772 
Mill M, Debitoren mit 0,039 Mill. M ausgewiesen. 

Die Generalversammlung genehmigte 
den Bericht und wählte an Stelle der ausschei- 
denden Aufsichtsräte L. Imhoff, R Nicolai, A. 
Schmidt neu in die Verwaltung E. Bassermann, 
P. Martin, H. Stinner.!) 


Jenaer Elektricitätswerke A.-G., Berlin. 
Geschäftsjahr: Kalenderjahr 1910 (G.-V.: 5. VII. 
1911). Das Unternehmen, das mit einem Kapital 
von 24 Mill. M arbeitet (Aktien 1,2 Mill. M, 
Obligationen 12 Mill. M), hat sich nach dem 
Geschäftsbericht auch im Jahre 1910 gut ent- 
wickelt. Die für Licht-, Kraft- und Straßen- 
bahnzwecke nutzbar abgegebenen KW Std sind 
auf 993130 (916 609 i. V) gestiegen. Der An- 
schlußwert betrug Ende 1910 2226 KW (1877 i. V). 
Es erbrachten an Einnahmen: die Licht- und 
Kraftabgabe 216 126 M (1% 773 i. V.), der Straßen- 
bahnbetrieb 155826 M (132286 i. V.); der Über- 
schuß der Installationsabteilung beträgt 11 632 M 
(7523 i. V.), was eine Gesamteinnahme von 
383 58t M (330582 i. V.) ergibt. Für Geschäfts- 
unkosten wurden 127745 M (111679 i. V.) auf- 
gewendet, die Unterhaltung der Anlagen bean- 
spruchte 69142 M (59848 i. V.), Zinsen erfor- 
derten 60539 M (53020 i. V.), als Kursverlust 
sind 63 M (177 i. V.) abgeschrieben. Aus dem 
Überschuß, der einschließlich 4568 M (5748 i. V.) 
Vortrag aus dem Vorjahre und diverser Ein- 


nahmen von 565 M 131228 M (112417 i. V.) be- 
trägt, werden 7°/, (6%, i. V.) Dividende ver- 
Die Abgabe an die Stadt Jena beträgt 


teilt. 
862 M (0 i. V.). 


Zu dem Verkauf der Anlagen für die Dreh- 
strom-Überlandversorgung bemerkt die Ver- 
waltung folgendes: „Da unser Vertrag mit der 
Stadt Jena Bestimmungen über die Behand- 
lung der für Erweiterungen aufgewendeten 
Kapitalien nicht enthält, erschien es zweck- 
mäßig, das Überlandversorgungsgeschäft abzu- 
gliedern und als selbständiges Unternehmen 
fortzuführen. Auf unsere Veranlassung hat die 
uns nahestehende Eisenbahnbau - Gesell- 
schaft Becker & Co. G. m. b. H., Berlin, 
die Durchführung der Überlandversorgung in 

rößerem Umfange übernommen und im neuen 
ahre eine besondere „Thüringische Elek- 
triecitätsversorgungs - Gesellschaft“ ge- 
gründet, die ihrerseits eine Interessenverbin- 
dung mit den Carl Zeisswerken herbeigeführt 
hat, dahingehend, daß die Carl Zeisswerke aus 
ihren Dampf- und Wasserkraftanlaren den be- 
liefern. 
Wir erhalten für die Ubertragung der bis 
31. XIL 1910 von uns erstellten Anlagen den 
Buchwert (Anlazekapital abzüglich Rücklagen) 
Die Verrechnung erfolgt im neuen 

Die Aus- 
neue Geschäftsjahr werden 


nötigten hochgespannten Drehstrom 


vergütet. 
Jahr mit Wirkung ab 1. I. 
sichten für das 
günstig beurteilt. 


1911.“ 


In der Bilanz figurieren u. a. bei den 


Aktien- 
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10. V. 1911). Eine Preiserhöhung der Arbeiter- 
wochenkarten hatte sich auf der für diese aus- 
schließlich in Betracht kommenden Strecke 
Bingen - Dietersheim in einer Steigerung des 
Erlöses pro beförderte Person von 8,75 Pf auf 
9,69 Pf, aber in einer Abnahme der Frequenz 
von 0,508 Mill. auf 0,436 Mill. Fahrgäste, der 
Einnahme von 43763 M auf 42050 M und des 
Wagenkilometerertrages von 30.27 Pf auf 29.29 Pf 
geäußert. Die von Arbeitern fast nicht frequen- 
tierte Livie, für die diese Tarifsteigerung also 
nicht in Betracht kam, konnte die Einnahme 
ro Passagier von 9,97 Pf auf 9,98 Pf, deren 
ahl von 0,061 Mill. auf 0,074 Mill. und den 
Fahrkartenverkauf von 6053 M auf 7424 M er- 
höhen, während die Einnahme pro Wagenkm 
von 29,91 Pf auf 23,50 Pf sank. An Energie wur- 
den für den Gesamtbetrieb 0.103 Mill. KW Std 
(0.190 i. V), d. i. pro Rechnungskm 0.528 Mill. 
KW Std (0,556 i. V.) verbraucht. Die Gesamt- 
einnahmen betragen 66313 M (64839 i. V.), die 
Ausgaben und Zuweisungen zu verschiedenen 
Fonds 66 190 M (64566 i. V.); der Reingewinn 
ist 123 M (273 i. V.), der Überschuß 501 M 
(378 i. V.), die aufs neue vorgetragen werden. 
Bilanz. Aktiva geben Bahnkörper: 0,316 
Mill. M: Betriebsmittel: 0,130 Mill. M. Passiva 
sind Aktienkapital: 0,25 Mill.M; Obligationen: 
0,25 Mill. M. In diesen Werten hat sich gegen 
das Vorjahr nichts geändert. 


Berliner Elektromobil-Droschken-A.-G. i. L., 
Berlin. Die Liquidationseröffnungsbilanz!') 
vom 8. IV. 1911 gibt unter Aktiva Gebäude 
und Grundstücke: 0,7% Mill. M; Wagenpark: 
0,076 Mill. M; Batterien: 0,047 Mill. M; Inventar 
und Materialien: je 0,023 Mill. M; Bankguthaben 
und Rasse: 0,027 Mill. M; Debitoren: 0,004 Mill. M; 
Verlust: 2,997 Mill. M. Passiva sind Aktien- 
kapital: 3 Mill. M; Hypotheken: 0,740 Mill. M; 
Kreditoren abzüglich Nachlaß zu 1,899 Mill. M: 
0,247 Mill. M. Wie in einer a. o. Generalver- 
sammlung mitgeteilt wurde, ist mit sämt- 
lichen Gläubigern eine Einigung erzielt worden. 


Aus der britischen Elektroindustrie. Die 
günstigere Lage der englischen Elektroindustrie 
drückt sich in den Geschäftsberichten verschie- 
dener Fabrikationsfirmen aus. Sogar jene Ge- 
sellschaften, die seit Jahren nur mit erheblichem 
Verluste gearbeitet haben — ihre Zahl ist ver- 
hältnismäßig groß — konstatieren entweder eine 
Verringerung der Einbuße oder kleine Gewinne. 
Einige benutzen die aufsteigende Tendenz zu 
einer durchgreifenden Kapitalsreorganisation, 
mit Hilfe deren sie hoffen, wieder Dividende 
zahlen zu können. 

Die zwei führenden Kabelgesellschaften 
haben auch in 1910 gute Geschäfte gemacht. 
Callender’s Cable and Construction Co. 
berichtet insbesondere über eine günstige Ent- 
wicklung des Kolonial- und ausländischen Ge- 
schäftes, während dieses im Inlande noch sehr 
zu wünschen übrig läßt. Der Reiugewinn be- 
trägt 55839 £ (64362 i. V.), die Dividende wieder 
10 /o- 

Die British Insulated and Helsby Ca- 
bles Co. Ltd. weist einen Gewinn von 143 304 £ 
(131 767 i. V.) auf und verteilt wie im Vorjahre 
10%. In Erwartung des Umstandes, daß die 
Regierung sofort nach Ühernahine des Tele- 

honnetzes von der National Telephone Co. die 
ange verzögerten Erweiterungen wird durch- 
führen müssen, wurden die Werke wesentlich 
vergrößert und 34 126 £ für neue Maschinen usw. 
verausgabt. 

Von den größeren Starkstrom-Fabrikations- 
gesellschaften können nur sehr wenige auf be- 
triedigende Resultate hinweisen, obzwar, wie 
schon eingangs bemerkt, eine wesentliche all- 
gemeine Besserung der Geschäftslage unver- 
kennbar ist. Die Electric Construction Co. 
berichtet über eine wesentlich größere Nach- 
frage nach Maschinen. Die Preise sind auch 
jetzt noch stark gedrückt, die Produktionskosten 
hingegen etwas geringer. Der Reinrewinn be- 
trug 15042 £ (71231.V.), so daß zum ersten Male 
seit vielen Jahren eine Dividende von 21/99 
gezahlt werden konnte; die letzte (4/9) fiel in 
das Jahr 1904. 


Aktiven Grundstück und Gebände: 0,417 Mil. M 
(0,410 i. V); Kraftstation: 0,537 Mill. M (0,527 i. VJ; 
Bahnkörper: 0,586 Mill. M (0,578 i. V.); Bahnstrom- 
zuführung: 0,231 Mill. M (0,229 i. V); Wagen: 
0,307 Mill. M (0,303 i. V); Licht- und Kraftnetz: 
0.63 Mill. M (0,540 i. V); Debitoren: 88076 M 
(76752 i. V.). Bei den Passiven haben Kredi- 
toren 0,171 Mill. M (61790 M i. V) zu fordern; 
der Reservefonds weist 10644 M (6016 i. V.) auf, 
der Kapitalamortisationsfonds einen Bestand 
von 0,105 Mill. M 89492 M i. V) und der Er- 
neuerunesfonds einen solchen von 0,105 Mill. M 
(0,112 i.V.). M. M 


A.-G. Binger Nebenbahnen, Bingen a. Rh. 
Geschäftsjahr: 1. 1Y. 1910 bis 31. IM. 3911 (G.-V.: 
= I) Die Maj rität der Aktien ist bekanntlich von 


Lahmever & Co. an die Oberrheinische Eisenbahm-tiesell- 
schaft übergegangen. 


Die Lage der Brush Electrical Engi- 
neering Co. ist trotz der wesentlichen Besse- 
rung im abgelaufenen Jahre noch sehr wenig 
befriedigend. Der Bruttogewinn macht zwar 
22529 £ (143491. V.) aus, nach Abzug der Hypo- 
thekarzinsen ergibt sich aber trotzdem noch 
ein Verlust von 10780 £ 121230 i. V.), und der 
Gesamtverlust steigt auf 61400 £. Dabei ist 
noch zu bedenken, daß eine starke Entwertung 
verschiedener Anlagen eingetreten ist, ohne 
daß während der letzten Jahre Abschreibungen 
stattgefunden haben. Unter diesen Umständen 
kommt die Mitteilung des Verwaltungsrates 
nicht überraschend. daß in der allernächsten 
Zeit eine Reorganisation des Kapitals stattfinden 
würde (die letzte Reorganisation erfolgte vor 
vier Jahren). Mit der Zusammenlegung von 


-— 


EOHEERE RER GREEN 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 828. 464. 
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Aktien bzw. einer Kapitalsverringerung wird 
diesmal sehr weit gegangen werden müssen, 
um noch zu retten, was möglich ist. 

Das Schicksal dieser alten, einst so blühen- 
den Gesellschaft ist wie das mehrerer anderer 
ähnlicher Firmen durch die Gründung neuer, 
mit den modernsten Einrichtungen versehenen 
Fabriken verursacht worden. Dadurch, daß 
diese in Erwartung gewaltiger Aufträge viel zu 
groß angelegt wurden, sind sie gezwungen, 
Aufträge zu Schleuderpreisen anzunehmen, um 
ihre Werkstätten annähernd voll zu beschäf- 
tizen. Die Folge davon ist ein allgemeines 
Sinken der Preise, bei denen solche Firmen wie 
die Brush, deren Fabrikation eben nicht mehr 
ganz auf der Höhe der Zeit steht, und deren 
Tendenz zu konservativ ist, nur noch mit 
großen Verlusten arbeiten können. In diesem 
Sinne ist der Vorschlag, den ein Aktienbesitzer 
bei der Generalversammlung der Brush machte, 
und der dahin ging, die Werke ganz zu schließen, 
keineswegs so unberechtigt, wie es auf den 
ersten Blick scheinen mag; jedenfalls würden 
durch Verschwinden einiger, heute nur mit Ver- 
lusten arbeitenden Gesellschaften der ganzen 
Industrie neue Entwicklungsmöglichkeiten ge- 
geben werden. 

Ähnliches gilt von Crompton & Co.; der 
Verlust dieser Firma beträgt nach Abzug von 
Abschreibungen 14195 £ (20493 i. V.), wodurch 
der Gesamtverlust auf 48271 £ erhöht wird. 
Die Aussichten für die nächste Zukunft werden 
als ein wenig besser bezeichnet. | 

Dagegen sind die Aussichten der Firma 
Johnson & Philipps wesentlich günstiger. 
Schon im Jahre 1909 arbeitete diese Firma ohne 
Verlust, und im Jahre 1910 betrug der Brutto- 
gewinn bereits 23175 £. Nach Abzug der Hypo- 
thekarzinsen, hinreichenden Abschreibungen 
usw. verbleiben 2154 £, die auf neue Rechnung 
vorgetragen werden. Die große Anzahl der 
vorliegenden Aufträge berechtigt zu der Hofi- 
nung, daß die Gesellschaft bald wieder in ein 
Dividenden erinöglichendes Stadium treten wird. 

Äußerst befriedigend lautet wie gewöhnlich 
der Bericht der englischen General Electric 
Co. Fortschrittliche, moderne Fabrikations- 
und Geschäftsmethoden und wirklicher Unter- 
nebmungsgeist haben diese Gesellschaft in den 
letzten Jahren zu der best fundierten in der 
englischen Elektroindustrie gemacht. Der Ge- 
wino betrug in 1910 119146 £, und mit dem Vor- 
trage von 1909 steht ein Überschuß von 128065 £ 
zur Verfügung. Hypothekarzinsen und Amorti- 
sation erfordern 32331 £ An Dividende wer- 
den sowohl für die Vorzugs- als auch für die 
gewöhnlichen Aktien 50/, bezahlt, trotzdem der 
Gewinn einen weit höheren Satz zugelassen 
hätte. Statt dessen wurde der Reservefonds 
mit 43616 £ dotiert und dadurch auf 202 104 f 
gebracht, ein Beweis für die solide Finanz- 

olitik der Gesellschaft, für die auch die großen 
eserven und die stark abgeschriebenen An- 
lagen — Patente und Wert des Geschäftes 
(goodwill) stehen mit 1 £ zu Buche — sprechen. 
Die vorliegenden Aufträge sind sehr reichlich 


und die Aussichten im allgemeinen recht 
günstig. Dr. C. K. 


Generalversamminngen. 23. X. 1911: Kabel- 
werk Rhevdt A-G., Rheydt. 24. X. 1911: Elek- 
trizitäts-A.-G. Hydrawerk, Berlin (a. o). 25. X. 
1911: Stuttgarter Straßenbahnen (a. o). 27. X. 
1911: Elektricitäts- Gesellschaft von Gebweiler 
und Umgebung A-G., Gebweiler. 30. X. 1911: 


Gas- und Elektricitäts-Werke Bredow A-G. 
Bremen. 


Außenhandel. 


Großbritannien. Wenn auch die Ansichten 
der Fachkreise über die gegenwärtige Lage der 
Elektroindustrie auseinandergehen (vgl. obigen 
Bericht), so stimmen sie doch in einer Beziehung 
überein, u. zw. darin, daß es an einer Körper- 
schaft fehlt, die, mit reichlichen Mitteln ausge 
stattet, imstande wäre, die Interessen der elek- 
trotechnischen Industrie voll zu wahren und ihr 
durch progressives Vorgehen zu einer aber- 
maligen Hebung zu verhelfen. Allerdings bildete 
dies ja die Aufgabe der vor einer Reihe von 
Jahren ins Leben gerufenen „National Electrical 
Manufacturers’ Association‘,!) deren sich diese 
aber aus einem oder dem anderen Grunde nur 
in beschränkter Weise entledigt hat. Dab man 
in Fabrikantenkreisen selbst kein volles Ver- 
trauen auf die Wirksamkeit dieses Verbandes 
setzte, bewies bereits der Umstand, daß mehrere 
leitende Firmen (u. a. Dick, Kerr & Co. und 
The British Thomson-Houston Co. usw.) sich 
demselben fernhielten. Die Aufgabe, welche 
sich der genannte Verband zum Ziel gesteckt 
hatte, war übrigens viel zu schwierig, als dab 
er sie mit den verfügbaren, bescheidenen Mitteln 
wirksam hätte ausführen können. Diese Er 
kenntnis liegt der nunmehr erfolgten Reorganı 


) Vgl. JETZ“ 1911, S. 628. 
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19. Oktober 1911. 
eh er remain 
sierung des Verbandes zugrunde, der fortab 
als „British Electrical & Allied Manu- 
facturers®’ Association“ fungieren wird. 
Unter der Leitung des Geschäftsführers der 
British Westinghouse Electric & Manufacturing 
Co., D. N. Dunlop, der als Sekretär erwählt 
wurde, beabsichtigt der reorganisierte Verband, 
eine ausgesprochen progressive Politik zu ver- 
folgen und den Angehörigen der Industrie in 
jeder Weise behilflich zu sein. So z.B gedenkt 
man der Erschließung neuer Absatzgebiete für 
elektrotechnische Artikel besondere Aufmerk- 
samkeit zu widmen, Ermittlungen über Export- 
verhältnisse einzuziehen, gleichzeitig aber auch 
daheim in verschiedener Weise tätig zu sein, 
wie Arbeiterschwierigkeiten zu verhüten bzw. 
Streitigkeiten zu schlichten,vorteilhaftere Fracht- 
sätze von den Eisenbahn- und Speditionsgesell- 
schaften zu erwirken usw. Das Programm des 
neu organisierten Verbandes hat bei den lei- 
tenden Firmen, die sich bisher fernhielten, so 
guten Eindruck gemacht, daß sie versprochen 
haben, nunmehr beizutreten, so daß der Ver- 


band bald wirklich repräsentativ sein dürfte. 
Dr. C. K. 


Rußland. Der „Berl. Börs.-Cour.“ teilt folgende 
für die Beurteilung der wirtschaftlichen 
Lage Rußlands interessante Ausführungen der 
‚St. Petersburger Ztg.* mit: „Die Nachfrage 
nach Eisen nimmt zu. Wie man aus sicherer 
Quelle erfährt, sind unsere großen Eisenwerke 
dermaßen mit Bestellungen überhäuft, daß sie 
im laufenden Jahre schwerlich allen werden 
nachkommen können. Ein großer Teil der Be- 
stellungen wird zum Jahre 1912 verbleiben 
müssen. Die Fabrikanten sehen die Zukunft 
im rosigsten Licht. Der Aufschwung der Eisen- 
industrie basiert nicht allein auf den zwei 
letzten glänzenden Erntejahren, die verstärkten 
Bedarf an Eisenwaren zur Folge hatten, son- 
dern auch auf der zunehmenden Entwicklung 
des Eisenbahnwesens; 1912 erwartet man wei- 
tere Verstärkung von Eisenbahnbauten; denn 
in diesem Jahre soll eine Reihe größerer 
Linien zur Ausführung gelangen. Weun man 
endlich den Floıtenbau in Betracht zieht, der 
auf die Lage der einheimischen Metallurgie 
einen nicht zu unterschätzenden Einfluß aus- 
übt, so ergibt sich aus diesen Tatsachen, daß 
unsere Fabriken für 1912 und 1913 mit Be- 
stellungen versorgt sind. Von einer Überpro- 
duktion kann bis 1914 keine Rede sein. Die 
Produktionszunabme ist die natürliche Folge 
der erhöhten Nachfrage und darf keineswegs 
als künstliche bezeichnet werden.“ 


Türkei. Um der kürzlich zum Gesetz ge- 
wordenen Zollfreiheit von Maschinen und 
Geräten zur Ersteinrichtung von Fabriken (vgl. 
„ETZ“ 1911, S. 383) teilhaftig werden zu können, 
bedarf es einer Erlaubnisbescheinigung 
durch das Ministerium für öffentliche Arbeiten, 
die, zur Vermeidung von Zeitverlust, am besten 
schon vor Anlangen der Ware beschafft wer- 
den sollte. (N. f. H. u. I.) 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vel. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Ergebnisse der Leuchtmittelsteuer in 
1910/11. Man schreibt uns: Die „Berl. Polit. 
Nachr.“ suchen die an die Ergebnisse der 
Leuchtmittelsteuer im Rechnungsjahr 1910!) ge- 
knüpfte Kritik zu widerlegen, indem sie den 
Ertrag von 12,976 Mill. M dem Voranschlag im 


Reichshaushaltsplan für 1910 im Betrage von 


ca 15 Mill. M gegenüberstellen und daraus be- 
rechnen, daß das Minus nur 15°, nicht aber 
414%% wie von verschiedenen Blättern angeführt 
worden war, ausmache. 
Diese Rechnungsmethode ist irreführend. 
enn man die finanziellen Wirkungen einer 
teuer beurteilen will, darf man ihren Erträgen 
Dicht die jeweiligen Jalıresvoranschläge gegen- 
überstellen, sondern muß sie mit den Berech- 
angaa vergleichen, die bei der Einfuhrung 
le t wurden und die, wie im vorliegenden 
Be ür diese und die Gestaltung der Steuer 
an ae maßgebend waren. Der Etat- 
der Er ag für 1910 spiegelt die auf Grund 
ei rlahrungen bereits erheblich herabge- 
zten Erwartungen der Regierung gegenüber 
A aelic han Berechnungen wider. Es ist 
as aus berechtigt, von ‚einem 44%yigen 
Be zu sprechen. Worauf er zuruck- 
ichiper> Kr ob auf den Rückgang der Bogen- 
ea und auf die technische Ver- 
ich Das; er Metallfadenlampen, ist unerheb- 
de multe man bei der Einführung 
mals ber i von vornherein rechnen, zumal da- 
auf Verai 8 T gewarnt wurde, eine Steuer 
zu legen p sgegenstände, ‚wie Leuchtmittel, 
raschen wo in einer so tiefgreifenden und 
sind Chnischen Umgestaltung begriffen 


nn 


Vel. „ETZ" 1911, S. 969. 
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Ferner wird von den „Berl. Polit. Nachr.“ 
bestritten, daß die Regierung die volle Wirkung 
der Steuer bereits für das Jahr 1910 erwartet 
habe. Demgegenüber sei lediglich auf den 
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Abb. 8. Metallpreise pro ton (bei Quecksilber pro Flasche) 
im 8. Quartal 1911. 
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Bericht der Reichstagskommission für die 
Finanzreform verwiesen (Reichstagsdrucksache 
1442, 12. Leg.-Per., I. Sess. 1907/09), nach dem 
der Kommissar des Buudesrates in den Kom- 
missionsverhandlungen erklärte, daß die Regie- 
rung bei ihren Ertragsberechnungen „das Jahr 
im Auge gehabt habe, in dem die Steuer zum 
ersten Male voll in Wirkung tritt, das werde 
im wesentlichen 1910 sein“. | 

Berücksichtigt man außer dem Minderertrag 
der Steuer die ungünstige Wirkung, die sie 
auf die kleineren Betriebe im allgemeinen, be- 
sonders auf die gesamte Bogenlampen- und 
Lichtkohlenindustrie auszeübt hat, so wird man 
mit Recht von einem „Fiasko der Leuchtmittel- 
steuer“ in finanzieller und volkswirtschaftlicher 
Hinsicht sprechen können. 


Einige Metallpreise im 3. Quartal 1911. 
Straits-Zınn (Kasse), das in der vorigen Be- 
richtsperiode unter der Einwirkung des Zinn- 
Corners gewaltigen Preissteigerungen unter- 
worfen war (222 £/ton am 9. VI. 1911), sank 
nach dessen Zusammenbruch auf geringere 
Höhen herab, wenn auch die niedrige Durch- 
schnittsnotierungderJahre 1908 und 1909(134£/ton) 
noch lange nicht erreicht wurde. Wie das nach 
den Londoner Wochennotierungen entworfene 
Diagramın (Abb. 28) zeigt, schloß Zinn mit 180 £ 
ab, nachdem es in der Vorwoche mit 172 £ den 
Tiefstand dieses Vierteljahres durchschritten 
hatte. — Der Nickelpreis blieb unverändert 
auf £ 1695. — Aluminium sank im scharfen 
Wettbewerbe der unsyndizierten Werke zu Ende 
September bis auf ca £ 54.15 herab; Ende Juli 
kounte es sich noch von £ 6,110 auf 63 £ er- 
heben. — Kupfer (Elektrolyt) wich allmählich 
von 61 £ auf £ 59.5, ebenso entwickelten sich 
Standardmarken, die von ca 57 £ auf ca £ 54.16 
fielen. — Antimon war größeren Schwankun- 
gen unterworfen. Von der Ausgangsnotierung 
von £ 29.10 stieg es in der ersten Augusthälfte 
auf 27 £ herab und erhob sich dann wieder zur 
ungefähren Höhe von £ 285. — Zink (Schles. 
gew.) und Blei (Engl. Block) setzten die Auf- 
wärtsbewegung des 2. Quartals auf ca 23 £ 
bzw. £ 15.10 fort. — Quecksilber ging von 
£ 876 pro Flasche aus, notierte längere Zeit 
9 £ und hielt sich bis zu Ende September auf 
£ 812.6. 

Kautschuk. Die Vorräte an allen Sorten 
betrugen nach der Statistik von C. Schmid & 
Co. Succ, Antwerpen, Ende September 1911 
in London und Liverpool 4579 tons (4626 i. V.), 
in Antwerpen 435 tons (581 i. V.), mıthin ins- 
gesamt 5014 tons (5207 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 2240 tons (2572 
i. V.), in New York auf 310 tons (330 i. V.), in 
Para auf 3340 tons (870 i. V.). Schwimmend nach 
Europa waren 520 tons (470 i. V.) und nach 
Amerika 740 tons (360 i. V.), auf dem Konti- 
nent vorhanden 40 tons (80 i. V.), zusammen 
also 7190 tons (4732 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des Sep- 
tember 2640 tons (1930 i. V.). 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co., Ltd., London, betrugen am 
30. IX. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 51 392 tons (61 890 am 15. IX. 
1911 und 52343 am 31. VIII. 1911) und mit Furnace 
Material (tine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 57 765 tons (58377 am 15. IX. 1911 
und 58 389 am 34. VIII. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 67340 tons (68 177 am 15. IX. 
1911 und 66914 am 31. VILL. 1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 55.0 (55.15 am 15. IX. 1911 
und 56.26 am 31. VHI. 1911) Die Zufuhren 
stellten sich einschließlich der schwimmenden 
Ladungen für den Monat September auf 
33 369 tons, die Ablieferungen auf 32943 tons, 
so daß der Gesamtvorrat Englands und Frank- 
reichs in dieser Zeit um 426 tons zugenom- 
men hat. Die zweite Monatshälfte brachte 
eine Verringerung um 837 tons. 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 7250 
tons (7400 Mitte September) angegeben, die in 
Hamburg auf 11 1W tons (10 8300 Mitte Septem- 
ber) geschätzt. 

Das Geschäft an der Berliner Metall- 
börse war, wie H. Schover, Berlin, mitteilt, 
in der Woche vom 5. bis 12. Oktober im allge- 
meinen ruhig. Im Einklang mit New York und 
London gaben auch hıer die Preise um 0,75 bis 
l M/dz nach. Konsum sowohl wie Händler ver- 
hielten sich abwartend, und nur an einigen 
Tagen trat zu den gewichenen Preisen Kauf- 
lust zutage. Die Zunahme der Vorräte, die sich 
aus der amerikanischen Septemberstatistik er- 
gab, wirkte ungünstig auf die Stimmung ein. 

Auch für klektrolytkupfer wurden die 
Preise ermäsigt; doch selbst hierdurch ward 
keine Belebung bewirkt, da allgemein vorge- 
zogen wurde, die weitere Entwicklung des 
Marktes abzuwarten. Standardsorten notierten 
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19. Oktober 1911. 


am 12. Oktober für Oktober 110,25/11l M/dz 
111/111,5 i. Vw.), für März 1912 112,75/113,25 M/dz 

(agji i. Vw.), für August 1912 115,25/115,75 
/dz (116,5/116,75 i. Vw.). 


Ledertreibriemen. Eine Anzahl Fabrikanten 
hat die Notierungen um 5°, erhöht bzw. 
die Rabattsätze verringert. Als Grund werden 
nach der „Gummi-Ztg.* der hohe Preis der 
Häute und Felle sowie die Knappheit des Roh- 
materials angegeben. 


Firmenregister. 


Deutsch-Chilenische Elektrizitäts-G.m.b.H., 
Berlin. Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb 
von Artikeln der Elektrotechnik und ähnlicher 
Branchen. Stammkapital: 0,2 Mill. M. Geschäfts- 
führer: Th. Schwartz, Altona; A. Hell, Berlin. 


Elektrizitätswerk Finnentrop, G. m. b. H. 
Finnentrop. Gegenstand: Bau und Betrieb emes 
Elektrizitätswerkes, Installationen, Beteiligun- 
gen. Stammkapital: 75000 M Geschäftsfuhrer: 
W. Henken, Serkenrode; J. Biggemaun jun. 


Batterie- & Elementen - Fabrik System 
Zeiler, G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Her- 
stellung von Batterien und Eiementen nach 
dem Verfahren von M. Zeiler. Stammkapital: 


4) 000 M; Sacheinlage: 32560 M. Geschäftsführer: 
M. Zeiler, Rixdorf. 


Geiss und Heimlich, G. m. b. H., Erfurt. 
Gegenstand: Fabrikation, An- uud Verkauf elek- 
trischer Bedarfsartikel; ausgenommen ist der 
Bau von elektrischen Schalt- uud Verteilungs- 


tafeln. Stammkapital: 25 WWW M. Geschäftsführer: 
W. Geiss. 


Westdentsche Telefon- G. m. b. H., Saar- 
brücken. Gegeustaud: Vertrieb und Installation 
von leiephonapparatensowieallerindieSchwach- 
strombranche falleuder Anlagen. Stammkapital: 
2WWO M. Geschäftsführer: H. Korbach. 


Gesellschaft für gemeinnützige Unterneh- 
mungen m. b. H, Wilmersdorf. Ver Sitz der 
Gesellschaft ist von Eugelsbach (Hessen) nach 
Wilmersdurf verlegt worden. Gegenstaud: Er- 
werb und Verwertung von Konzessionen zum 
Bau und Betrieb kommunaler Gas-, Wasser- 
oder Elektrizitätswerke, Kanalisationsanlagen 
und elektrischer Stıraßeubahnen, damit Zusam- 
meuhängende Geschäfte. Stammkapital: 20 vou M. 
Geschäftsfuhrer: H. Gärtner. 


‚Joh. Spiel, Fabrik für Belenchtungs-Ein- 
richtungen, Kommantdlitgesellschaft, Berlin Ge- 


selischafter: K. J. Spiel und ein Kommanditist. 


Max Kahn, Dü«seldorf. Gegenstand: Groß- 


handel mit eiektrotechnischen Bedartsartikeln. 
Inhaber: M. Kahn. i 


Reindi & Voltl, Passau. Gegenstand: Er- 
richtung und Ausführung elektrischer Licht- 
und Krafıaulagen. Inhaber: H. Reindl, K. Völtl. 


Bolz & Co. Baugeschäft für UÜberlandzen- 
tralen, Breslan. Die bisherige offene Handels- 
geselischaft ist in eine Einzelfirma umgewandelt 
worden. Inhaber: G. Bolz. | 


Geissler & Noch, Gera-Reuss. Die bis- 
herige kEinzelfirına ist in eine offene Handelsge- 


sellschaft umgewandelt worden. Gesellschalter: 
H. Geissler, R. Kästner. 


Anderungen in der Verwaltnng. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: R. Donuer, F. 
Lincke bei den Hamburgischen Eleetricitäts- 
Werken, Hamburg. ln den Vorstand be- 
rufen: H. Heuberger (an Stelle von M. Stein) 


bei der A.-G. fur elektrotechuische Unterneh- 
mungen, München. 


Kapitalsverändernngen. Erhöhungen. 
Kabelwerk Duisburg, Duisburg: um 0,75 Mill. M 


auf 2,25 Mill. M. — Elektrizitätswerk Minden- 
Ravensberg, G.ın.b.H., Herford: um 0,2155 Mill. M 
auf 1,8305 Mill. M. — Faradit- Isolierrohrwerke 


Max Haas, G. m. b. H., Reichenhain: um 0,550 
Mill. M auf 1,250 Mill. M. — Elektromechanische 
lIudustrie G. m. b. H., Berlin: um 0,2 Mill.M auf 
0,3 Mhill. M. — Vertriebsgesellschalt Magnet-Klek- 
trischer Apparate m. b. H., Berlin: um 5u 000 M 
auf 0,1 Mul. M. 


Nene Genossenschaften. Elektricitäts- 
werk Untersteinach u. Umgebung, Gen. 
m. b. H., Untersteinach b. Stadtsteinach. 
Haftsumine: 1000 M. — Elektrizitäts-Gen. m. 
bH Ulbersdorf (Kreis Goldberg-Haynau). 
Haftsumme: 300 M; höchste Anteilzahl eines 
Genossen: 50. — Elektrizitäts- und Maschi- 
nengenossenschaften ın. b. H. Blindow, 
Seelübbe, Wollin (sämtliche im Amtsbezirk 
Prenzlau). — Elektricitäts-Verwertungs- 
Gen. m. b. H. Göhren (Kreis Arnswalde). — 
Elektrizitäts - Gen. m. ub, Kl. Mist 
(Mecklbg.). 


Werke und Accumulatoren-Fabrik, A.G. i. L 
Berlin. — Accumulatorenwerke E. Schulz, Witten. 


Äuflösungen. Elektrische Scheibenbau- G 


m. b. H., Leipzig. — Überlandcentrale in Haß- 


au, Gen. m b. H., Königsberg i. Franken. — 
‚lektrische Überlandzentrale der Kreise Jüter- 


bog-Luckenwalde und Schweinitz, ‚Gen. m. b. H., 
Jüterbog. 


Löschungen. Internationale Electricitäts- 


Verschiedene Nachrichten. 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 


lin. Nach Abzug von Unkosten, Steuern, Obli- 
gationszinsen und Abschreibungen stehen als 
Ergebnis des Geschäftsjahres 1910/11 22,141 
Mill. M (18,425 i. V.), u. zw., wie der Vorstand 
berichtet, wieder ausschließlich aus dem Fabri- 
kations- und Warenverkaufsgeschäft, zur Ver- 
fügung. Der auf den 21. November einzube- 
rufenden Generalversammlung wird die Vertei- 
lung einer Dividende von 14%, (wie i. V.) 
auf 100 Mill. M alte Aktien und von 7%, auf 
30 Mill. M neue Aktien!) vorgeschlagen werden. 


Außer den nach den bisherigen Gepflogenheiten 


bemessenen Abschreibungen sollen 2,373 Mill. M 
zur Erhöhung der Reserven und 0,75 Mill. M als 


Rückstellung für den Erweiterungsbau des Ge- 
schäftshauses Verwendung finden; aus der Be- 
gebung der den Aktionären angebotenen ?ł0 
Mill. M neuen Aktien fließen dem gesetzlichen 
Reservefonds 8,626 Mill. M zu. Die Umsätze 
in den ersten zwei Monaten des neuen Ge- 
schäftsjahres zuzüglich der vorliegenden Auf- 
träge übersteigen die in der gleichen Periode 
des Vorjahres sehr beträchtlich. 


Basse & Selve, Altena. Die auf den ver- 
schiedensten Gebieten der Metallverarbeitung 
tätige und auch in der Elektroindustrie wohl- 
bekannte Firma hat am 15. Oktober ihr 50 -jäh- 
riges Bestehen gefeiert. 


Einflnß des Elektrizitätsverbrauchs auf 
den Gaskonsum. Wie wir dem „Journ. f. Gas- 
beleuchtung usw.“ entnehmen, hat N. W. van 
Doesburgh gelegentlich der Jahresver- 
sammlung niederländischer Gasfach- 
männer mitgeteilt, daß die Zahl der Gas- 
motoren in Leiden innerhalb dreier Jahre von 
105 mit 629 PS auf 66 mit 356 PS gefallen 
sei. Ende 1910 waren dort dagegen 385 Elektro- 
motoren mit 1243 PS installiert. Der Gasver- 
brauch der Motoren hat um 45%. der für Be- 
leuchtung usw. intolge des elektrischen Lichtes 
um 40, abgenommen. 


Kosten der staatlichen Kontrolle elektri- 
scher Leitungen in Frankreich. Für die Kon- 
trolle der auf Grund von Genehmigungen oder 
Konzessionen errichteten Strowverteilungs- 
anlagen sind nach „La Lum. Electr.“ in 1911 
pro km 10 Fr zu zahlen, wenn die Kontrolle 
ausschließlich vom Staat ausgeübt wird, und 
5 Fr., wenn sie den Gemeinden unter Aufsicht 


des Ministers der Öffentlichen Arbeiten usw. 
obliegt. 


Kurse der Berliner Handwerkskammer. 
Die Kammer läßt demnächst Kurse in all- 
gemeiner Geschäftskunde (Haudwerker- 

vsetze, Genossenschaftswesen, Wechselrecht, 
erfahren gegen böswillige Schuldner, Streitig- 


keiten zwischen Arbeitgeber und -nehmer, 
ee ei Verkehrswesen, 
Grundbuch- und 


ypothekenwesen usw.) be- 
ginnen und beabsichtigt, bei genügender Be- 
teiligung für jedes einzelne Handwerk Kalku- 
lationskurse einzurichten, die sich auf Mate- 
rialkunde, Einkauf der Ware, Unkosten, Ver- 
dienst usw. erstrecken sollen. 


Ausschreibungen. 29.X. 1911. Marineministe- 
rium, Roin, oder Geueraldirektionen der Königl. 
Arsenale in Spezia und Venedig. Lieferung 
von Lampen und Lampenhaltern für elek- 
trische Anlagen. Voranschlag: 0,2 Mill. Le; 
Kaution: 20u00 Le. Näheres (italienisch) beim 
„lteichsanzeisger“. 

5. XII. 1911. Deputy Postmaster General, 
Melbourne (Austraiien. 200 Stück Wider- 
standsrollen. Näheres beim „Reichsanzeiger“. 

15. XIL 1911. Stadtgemeinde Banjaluka 
(Bosnien). Errichtung eınes Elektrizitäts- 
werkes. Alternative: 1500 bzw. 2000 PS auf 
2500 bzw. 5U00 PS vergrößerungsfähig. Kauf 
der Projekte zum Höchstpreis von 20W K vor- 
behalten. 


1. MI. 1912. Service special de la navigation 
entre la Belgique et Paris, Compiègne (Frauk- 
reich), rue de l’Aigle 5. Konzessionserteilung 


1) Vgl. „ETZ* 1910, S. 949, 


zum Bau und Betrieb einer elektrischen Ein- 
richtung zum Schleppen von Schiffen zwi- 
schen Etrum und Janville auf der Ober- 
Schelde, dem Kanal von St. Quentin und 
dem Oise-Kanal. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 13. X. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


d £ 8 d 
*Kupfer: Best selected 58 10 0 bis 59 10 0 
* u Elektrolyt . 59 00, 5910 0 


a Standard, 
Kasse 


5417 6 „ 4189 
$ „ 3 Mon. 5126, 5513 9 
Zinn: Straits, Kasse 183 15 0 „ 184 0 0 
a „  3Mon.. }8315 O „ 184 0 0 
»„ Banka, Kasse in < 

Holland . . . 18512 6 , — —- — 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 15 2 6 „ 15 5 0 

„ gew. engl. Block- 
blei ..... 1576, 15100 
Zink: Schlesisch, gew. 2715 O „ 2800 
ý i spez. 383100, 315 0 
Antimon .. ... 2710 0 , Blu 
Aluminium:98bis99°%% 52 00, 5400 
Nickel: %8 bis 990/ gar. 167 10 O „ 171 0 0 

Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 810 0 , ——~-— 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 6200 M. 


Kupfer: New York, 14. Okt., für 1 lb 
Standard loko 11,75 bis 11,85 ct. 
Roheisen: Glasgow, 13. Okt., für 1 ton middisb. 
WAIrrtSs. . ea > 2 00. 46 8 5,0 d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.) 
Berlin, 14. X. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


M 
Aluminium-Fabrikate . 180 
Kupferbleche. . . 145 


Kupferdrähte und stangen . 220.0. 16 


Kupferrohre ohne Naht. . . » . . . . 155 
Messing-Fabrikate . . © 2000... IX 
Tombak-Fabrikate.. . . Í .. 1% 
Messingrohre ohne Naht L . 140 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . 2... 
Reinunickel-Fabrikate. . Eee Se DD 
Niekelzink . . . . . ae re 9% 
Lötzion . . . BEE 5 .. 155 


Schlaglot . .. ; De ee BD 

Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 14. Okt., für lvu kg Gruudpr. 72,00.M; 
Verziukte Eısenbleche: 2450 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche:23,5u bis 42M; Glans- 
verzinute kisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 200 M mehr. — Rohgummi: (Publ. 
Ledger“) Loudon, 13. Okt, fur 1 Ib Para line 
hard 4 8 5,0. d; Soft tinue 4 s 1,5 d; Caucho Ball 
481d. — Baumwolle: Liverpool, 14. Okt. für 
ı lb Amerikan. middling 4,98 d, Agypt. 90 di 
New York, loko 9,4u ct; Bremen, fur !/3 kg 
51,0 Pf. — Rohjute: Dundee, 13. Ökt., für 1 ton 
£ 20.5.0 cif. — Schellack: (Hugo Furst & LO, 
Berlin) London, 14. Okt., für 5u, kg T. N. Orange 
loko 67,0 8 fob. — BRuhglimmer: (Jaroslaw, Ber - 
lin) 14. Okt., für 1 kg Nr. 1: 10,50 bis llU 8; 
Nr. 2: 8,40 vis 9,50 M; Nr. 3: 6,65 bis 7,50 M; Nr. 4: 
2,30 bis 260 M. — Rohseide: Maand, 6. Okt, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 40,50 bis 43,50 Lire. 


*) Mit 31% Skonto, 


N En En a a ee 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren brıetliche Beant 
wortung gewünscht wird, ıst Porto beizutüge, sons m 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser dte er 
Fragekasten ertoigen soll. Jede Anirage muß mit ic 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. 
nymes bieibt unbeachtet.) 

Frage 60. Wer fabriziert Metallfaden- 
laınpeu-Armaturen und -Luster für Innenräuin 
mit horizuntaler Lage der Lampen? 

Frage 6l. Wer fabriziert Seidenschirm® 
für elektrische Steblampen? 


Frage62. Wer liefert elektrisch betriebene 
Handıineißel und Haudhäinmer? 


Frage 63. Wer liefert elektrisch beleuch- 
tete Hausnummern- und Kliugeltableaus? 


al en ie de ed a ie a En an Bu Zn 1 nr a e 


Abschluß des Heftes: 14. Oktober 1911. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeb me in Berlin. — Verlag von Julius Spri uger in Berlin, 
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beide Höchstwerte oder beide Eifektivwerte. 


Draht ist und je mehr die Drähte einander 
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32. Jahrgang. 


Berlin, 26. Oktober 1911. 


Heft 43. 


Über Versuche zur Bestimmung 
der Koronaverluste auf Freileitungen. 


Von H. Görges, P. Weidig, A. Jaensch. 


(Mitteilung aus dem Elektrotechnischen Institut 
der Technischen Hochschule zu Dresden.) 


Im Elektrotechnischen Institut der Tech- 
nischen Hochschule zu Dresden sind auf 
Ansuchen des Herrn Generaldirektors der 
Lauchhammer A.-G., Kommerzienrat Dr.:Ing. 
Hallbauer, Versuche über sogenannte 
Koronaverluste mit besonderer Berücksichti- 
gung der in Ausführung begriffenen Anlage 
Lauchhammer-kiesa für 100000 V Drehstrom 
(vgl. „ETZ“ 1911, S.815 ff ) ausgeführt worden. 
Auf Grund der bisher gesammelten Erfah- 
rangen sollen die Versuche zur Bestimmung 
der Verluste mit verbesserten Anordnungen 
fortgesetzt werden. Es war unsere Absicht, 
über die Ergebnisse erst zu berichten, wenn 
die genaueren Versuche beendet wären. Da 
uns aber der Wunsch zu erkennen gegeben 
ist, unsere Resultate schon jetzt bekannt zu 
machen, lassen wir hier einen kurzen Be- 
richt darüber folgen. 

Es sei zunächst daran erinnert, um 
welche Vorgänge es sich handelt.!) 

Spannt man zwei dünne Drähte neben- 
einander aus und legt eine Wechsel- 
spannung an sie an, so beginnen sie bei 
einer bestimmten Spannung unter lebhaftem 
Geräusch in einem weißen Licht zu leuchten. 
Stärkere Drähte zeigen die Erscheinung 
erst bei höheren Spannungen und nicht so 
gleichförmig über die ganze Oberfläche. 
Es handelt sich im wesentlichen um eine 
Glimmentladung, bei der der Strom in meß- 
baren Mengen in die Luft austritt und da- 
durch in langen Leitungen beträchtliche 
Verluste verursacht. Nun besteht um jeden 
von zwei in größerer Entfernung vonein- 
ander ausgespannten Drähten ein elek- 
trisches Feld, das im Abstande A von der 
Drahtmitte außerhalb des Drahtes angenähert 
die Stärke 

un Volt/em .. (l 
2 log nat Fr 


besitzt, wenn P die Spannung zwischen den 
beiden Drähten in Volt, D ihr Abstand von- 
einander in cm, r der Radius des Draht- 
uerschnittes in cm ist. Unmittelbar an der 
Oberfläche herrscht also angenähert die 
Feldstärke 

P 


¢ = e e VO .. (@2 
2r log nat - 


Bei Wechselstrom sind P und & entweder 


Die Feldstärke & wird daher bei gegebener 
Pannung P um so größer, je dünner der 


Renähert werden. Berechnet man © für die 
„ Pannung, bei der die Korona zuerst auf- 
ritt, 50 findet man für & um so höhere 

erte, je dünner der Draht ist, obwohl die 
pannung P bei dünneren Drähten nie- 


—— SEHE 
1) . 
Zum eingehenderen Studium empfehlen wir dus 


vortreffliche Rue] W 
. hd bs f en von . be X » - 
technik", Stuttgart 1911. Petersen, „Hoechspannungs 


driger ist. Ryan [„Proc. of the Am. Inst. 
of El. Eng.“, 1911, S. 67!)] erklärt dies damit, 
daß die Amplitude der Feldstärke nicht an 
der Oberfläche des Drahtes, sondern in 
einer gewissen Entfernung von ihr einen 
bestimmten Wert, nämlich etwa 30 KV/cm, 
besitzen müsse, damit die Korona aufırete. 
Es müsse also innerhalb einer den Draht 
umgebenden Schicht von bestimmter Dicke 
das Feld mindestens 30 KV/cm stark sein, 
damit es den Ionen cine solche Geschwin- 
digkeit erteilen könne, daß sie die Luft auch 
weiterhin durch Stoß ionisieren. 

Bei dünnen Dräbten nimmt die Feld- 
stärke mit der Entfernung von der Dralıt- 
oberfläche schneller als bei stärkeren Drähten 
ab, mithin ist innerhalb desselben Abstandesd 
die mittlere Feldstärke bei dünnen Drähten 
größer als bei dickeren, wenn die Feld- 
stärken im Abstande ð gleich groß sind. 

Die Schichtdicke d ist daher bei dünnen 
Drähten geringer als bei stärkeren Drähten 
und nähert sich’ nach Ryan asymptotlisch 
etwa dem Werte 1,75 mm. Im Elektrotech- 
nischen Institut zu Dresden wurde ð bei 
r=0,3 cm zu 1,6 mm gefunden. 

Die Versuche wurden mit Drähten von 
verschiedenen Stärken angestellt, insbeson- 
dere aber mit dem in der Anlage Lauch- 
hammer-kiesa für die Leitungen benutzten 
Drabtseil, das aus 7 Drähten von je 6 qmm 
Querschnitt besteht, also 42 qmm Gesamt- 
querschnitt besitzt. Zwei solche Seile wur- 
den gut isoliert horizontal etwa 4,5 m über 


Litze von 7 Drähten zu je 6 qmm Querschnitt. 


D = Abstand der Litzen. 
Alb. 1. 


dem Fußboden in der Mitte des Maschinen- 
saales in seiner Längsrichtung ausgespannt. 
Daß über die Abspannisolatoren kein wesent- 
licher Verlust stattfand, geht aus den Kurven 
(Abb. 1) hervor, die erst beim Eintreten der 
Korona von der Abszissenachse aus an- 
steigen. Der Saal hat etwa 24 m Länge, 
14 m Breite und 15 m Höhe. Die Länge 
jedes Seiles betrug etwa 25 m, da die Enden 
an einer Seite des Saales abwärts gerichtet 
und direkt mit den Klemmen des Trans- 
formators verbunden waren. Die Leistung 
wurde an der Primärwicklung des Trans- 
formators gemessen, erstens, wenn die Seile 
angeschlossen, zweitens, wenn sie abgetrennt 
waren. Die Differenz beider Leistungen 
gibt unter Berücksichtigung der veränder- 
lichen Verluste infolge von Stromwärme 
die Koronaverluste der Leitung, die aller- 
dings, weil die Bestimmung auf einer Diffe- 


ı) NMierüber wird im Heft 44 ein ausführlicher Be- 
richt erscheinen. Ein weiterer Bericht über die Arbeit 
von F. W. Peek jr. (.Proc. of the Am. Inst. of El. Eng.“ 
1911. 8. 1485) betr. die von der General Eleetrie Co. ange- 
stellten Korona-Versuche befindet sich im Druck. D.S. 


— 


renzbildung beruht, mit einer gewissen Un- 
sicherheit behaftet sind. Die Spannungs- 
kurve war sehr nahe sinusförmig, die Fre- 
quenz betrug stets 50 Per/Sek. Die Ver- 
luste wurden für vier Abstände der Seile 
voneinander: 50, 100, 125, 175 cm bis zu 
115 KV ermittelt und auf 1 km Länge der 
Doppelleitung umgerechnet. Bei jedem 
Abstand wurden die Messungen wieder- 
holt durchgeführt. Zwischen den einzelnen 
Messungen lagen Zeitabstände bis zu zwei 
Monaten, so daß auch die mit der Zeit ein- 
getretenen Veränderungen der Drahtober- 


flächen einigermaßen mit berücksichtigt 
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Barometerstand: 750 mm. 
Temperatur: 17° C. 


Koronaverluste auf einer Doppelleitung. 


wurden. Da die Spannung wenigstens beim 
Eintritt der Glimmentladung dem Luftdruck 
proportional, der absoluten Temperatur um- 
gekehrt proportional ist!), so wurden die 
Werte auf 750 mm Barometerstand und 
17° C umgerechnet. Die Luftfeuchtigkeit 
wurde nicht beobachtet, weil sie auf die 
Glimmentladung ohne Einfluß ist. In Abb. 1 
sind die Verluste in KW/km in Abhängig- 
keit von der Spannung eingetragen und 
durch Kurven miteinander verbunden. Diese 
sind, soweit sie extrapoliert sind, gestrichelt 
gezeichnet. 

Da die Resultate bei dem größten und 
in der Anlage Lauchhammer-Riesa in Frage 
kommenden Abstande von 175 cm am un- 
sichersten sind, wurde eine Kontrollrech- 
nung angestellte. Wenn man nämlich an- 
nimmt, daß die Verluste ihren Sitz im we- 
sentlichen in der nächsten Umgebung der 
Drähte haben, so kann man schließen, daß 


) Vgl. W. Weicker., ..Zur Kenntnis von Funken- 
spannungen bei technischem Wechselstrom”, „Forschungs- 
arbeiten des Vereins Deutscher Ingenieure‘, Berlin 3910 
und „ETZ“ 1911, 8. 430, 460. 
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sie bei verschieden großen Abständen der 
Dräbte voneinander nahezu gleich groß 
sind, so lange die elektrische Feldstärke an 
der Oberfläche der Drähte gleich groß 


bleibt. Es wurden nun für 05, 1, 3, 5, 
7 KW/km Verlust die zugehörigen Span- 
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Abb. 2. Koronaverluste auf einer Doppelleitung in Abhängigkeit von 
der elektrischen Feldstärke &,p, an der Oberfläche der Litze. 


nungen Por. aus Abb. 1 entnommen, und die 
zugehörigen Werte von Ger. nach Gl. (2) 
daraus berechnet und in Abhängigkeit von 
dem Verluste in Abb. 2 dargestellt, in der 
die Verluste als Ordinaten, die Feldstärken 
als Abszissen aufgetragen sind. Die Mittel- 
werte sind durch eine Kurve miteinander 
verbunden, 

Nun sind die Verluste in einer Dreh- 
stromleitung erstens aus den Werten der 
Kurve für D=175 em in Abb. 1, und zwei- 
tens aus den Werten der Kurve in Abb. 2 
berechnet und miteinander verglichen wor- 
den. Die Verhältnisse liegen bei Drehstrom 
ungünstiger als bei Einphasenstrom. Die 
elektrische Feldstärke ist bei gleicher Span- 
nung zwischen zwei Drähten bei Drehstrom 
größer als bei Einphasenstrom. Dabei ist 
es, wie die Rechnung zeigt, ziemlich gleich- 
gültig, ob die Drähte in gleichem Abstande 
voneinander oder in einer Ebene so verlegt 
sind, daß die beiden äußeren Drähte den 
gleichen Abstand D vom mittleren Draht be- 
sitzen. Es ist nämlich bei Drehstrom im 
Abstande R von der Drahtmitte außerhalb 
des Drahtes angenähert 


= ---P - —- Vollfem . . @ 


v3 Rlog nat —- 


und an der Drahtoberfläche selbst ange- 
nähert 


€= — -——— Volt/jem . . (4 
V3 r log nat i 


P 


Bei gleicher elektrischer Feldstärke ver- 
hält sich also die Drehstromspannung zur 
Einphasenspannung wie V3:2. Bei 95,8 KV 
Drehstrom tritt also bei sonst gleichen Ver- 
hältnissen die Korona ebenso stark auf wie 
bei 110 KV Einphasenstrom. Wenn nun 
die Verluste, wie vorhin angenommen, ihren 
Sitz wesentlich in der nächsten Umgebung 
der Drähte haben, so muß bei gleicher elek- 
trischer Feldstärke an der Drahtoberfläche 
der Gesamtverlust bei Drehstrom mit drei 
Drähten sich zu dem bei Einphasenstrom 
mit zwei Drähten wie 3:2 verhalten. Man 
erhält daher den Gesamtverlust einer Dreh- 
stromleitung von drei Leitern bei einer 
effektiven Spannung P, indem man die Ver- 
luste einer Einphasenleitung bei der Span- 


nung T . P aus der Kurve Abb. 1 entnimmt 


und sie mit ; multipliziert, oder indem man 
die effektiven Feldstärken aus Gl. (4) be- 
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Litze: 7x6 qmm. Barometerstand: 769 mm. 
Abstand der Litzen: 175 cm. Temperatur: 17° C. 


Abb. 3. Koronaverluste auf einer Drehstrom-Freileitung. 
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rechnet, die zugehörigen Verluste aus Abb. 2 
entnimmt und diese wieder mit > multipli- 
ziert. Die auf diese Weise für den Abstand 
von 175 cm gefundenen Werte sind in 
Abb. 3 eingetragen und zeigen eine recht 
gute Übereinstimmung. Die aus der Kurve 
Abb. 1 entnommenen Werte sind durch 
geringelte Punkte, die mit Hilfe der Feld- 
stärken und aus Abb. 2 erhaltenen Werte 
durch Ringe gekennzeichnet. 

Eine Unsicherheit in der Messung ist 
noch zu erwähnen. Die Feldstärke an den 
Drähten hängt auch von ihrer Kapazität 
gegen die Wände des Raumes ab. Es wäre 
also erwünscht gewesen, den Mittelpunkt 
der Hochspannungswicklung des Transfor- 
mators zu erden. Dies war nicht möglich, 
und es steht daher nicht fest, ob die Span- 
nungen beider Seile gegen die Erde gleich 
groß gewesen sind. Annähernd muß es der 
Fall gewesen sein, weil die Korona gleich- 
mäßig an beiden Leitern auftrat. 


und die schnelle, bequeme und äußerst 
pünktliche Art der Beförderung, mit der 
die übrigen Massenverkehrsmittel (Straßen- 
bahnen und Dampfboote) des Städtebezirks 
Hamburg, Altona und Wandsbek mit Vor- 
orten nicht in Wettbewerb treten können. 
Der Einfluß, den die Dichtigkeit der Zug- 
folge auf den Verkehr ausübt, ist aus den 
Schaulinien (Abb. 4) deutlich ersichtlich. 
Diese zeigen die Entwicklung des Verkehrs 
nach der Zahl der monatlich beförderten 
Fahrgäste seit dem 1. X. 1907, d. h. einer 
Zeit, als täglich 122 und stündlich höchstens 
10 Züge auf der Bahn verkehrten. Als am 
29. I. 1908 ein neuer Fahrplan mit 421 elek- 
trischen Zügen und dem oben erwähnten 
5-Minutenbetrieb erstmalig eingeführt wurde, 
stieg die Linie des Gesamtverkehrs steil 
an; Ende April desselben Jahres fällt sie 
jedoch fast ebenso steil wieder ab, um erst 
im Oktober 1908 endgültig eine trotz aller 
Sprünge ständig steigende Richtung anzu- 
nehmen. In der Zwischenzeit, d. h. im 
Sommerhalbjahr 1908, hatte sich das Be- 
dürfnis herausgestellt, einzelne Teile der 
neuartigen Anlage abzuändern und zu ver- 
bessern. Es wurde daher vorübergehend 
wieder gemischter Betrieb, teils mit Dampf- 
zügen, teils mit elektrischen Zügen, einge- 
führt, und der Abstand der Züge notge- 
drungen auf durchschnittlich 12 Min ver- 
größert. 

Neben ihrer Beliebtheit als vorläufig 
einziges Schnellverkehrsmittel des durch- 
fahrenen Städtebezirkes mit zusammen 1 Mill. 
Einwohnern!)erhält die Bahn dauernd wach- 
senden Zuspruch infolge der rasch fort- 
schreitenden Bebauung der von den beiden 
Außenstrecken der Bahn berührten Vororte 
und Vorstädte. 

Die Stadtflucht zieht ständig eine grobe 
Anzahl früherer Bewohner der älteren Stadt- 
teile in die weiter abgelegenen neuen Stadt- 
viertel, und andere wieder hinaus in Ge- 
genden mit offener Bebauung, besonders 10 
die landschaftlich bevorzugten Landhaus- 
siedelungen zwischen Altona und Blankenese. 
Die großzügige Sanierungspolitik Hamburgs, 
die an Stelle enger dichtbewohnter Straben 
und Gassen breite Verkehrswege entstehen 
läßt, an denen mit Rücksicht auf die bevor 
zugte Lage fast ausschließlich Geschäft“ 
häuser errichtet werden, zwingt überdies 
viele, in den neuen nördlichen Stadtteilen 
Hamburgs in der Umgebung der Bahnhöfe 
Hasselbrook und Barmbeck Wohnung ZU 
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Zusammenfassung. 


Es werden Versuche beschrieben, durch die 
die Koronaverluste einer Einphasenfreileitung 
bei verschiedenen Abständen der Leiter von- 
einander bestimmt wurden. Die erhaltenen Re- 


sultate werden auf eine Drehstromfreileitung 
umgerechnet. 


Die Verkehrssteigerung und die neuen 
Triebwagen der Stadt- und Vorortsbahn 
Blankenese-Ohlsdorf.!) 


Von Reg.-Baumeister Freund, Altona. 


Verkehr. Der Verkehr auf der Strecke 
Blankenese-Ohlsdorf hat sich seit der Ein- 
führung des elektrischen Betriebes in unge- 
ahnter Weise entwickelt. Es soll nun nicht 
behauptet werden, daß die Bahn bei der 
Einwohnerschaft erst beliebt geworden sei, 
nachdem der früher vorhandene Dampfbe- 
trieb durch den elektrischen ersetzt worden 
ist. Von den Vorteilen des elektrischen Betrie- 
bes empfinden die Reisenden und die An- 
wohner der Bahn hauptsächlich nur den 
Fortfall der Rauchbelästigung. Einen großen 
Anreiz zur regelmäßigen Benutzung der 
Bahn bietet vielmehr die dichte Zugfolge — 
5-Minutenbetrieb auf der Stadtstrecke von 
früher Morgenstunde bis um Mitternacht — 


m 


1l 
) Die vom Hamburger Staat erbaute Hochbahn ® 


!) Vgl. ETZ" 1909, S. 1067, 1140, 1194, 1256. erst im laufenden Jahre in Betrieb genommen werden- 
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suchen und für die Wege zwischen Wohn- 
und Arbeitsstätte regelmäßig die elektri- 
sche Vorortbahn zu benutzen. | 
Diese außergewöhnlichen Verhältnisse 
zusammen mit den niedrigen Fahrpreisen, 


die für die Bahnstrecke gelten, geben eine | 


Erklärung für das beispiellos rasche An- 
wachsen des Verkehrs. Die auffallenden 
Sprünge der Linien für den Gesamtverkehr 
und für die Fahrten auf die verschiedenen 
Fahrkarten erklären sich aus dem Verhält- 
nis zwischen Arbeits- und Ruhetagen in den 
einzelnen Monaten, ferner durch verschie- 
dene besondere Umstände, die den Ver- 
kehr stark beeinflussen, wie Arbeitsmangel 
und Arbeitseinstellungen, oder durch die 
Schulferien im August, die einen Rückgang, 
Ausstellungen, Festlichkeiten und Feiertage, 
die eine Steigerung des Verkehrs mit sich 
bringen. Die hohen Spitzen im Mai 1909 
und 1910 sind z. B. eine Folge des in diese 
Zeit fallenden Pfingstfestes, das jedesmal 
vorübergehend den Wagenpark am stärksten 
beansprucht (vgl. Abb.5 und 6), während im 
übrigen der starke Berufsverkehr morgens . 
und abends die meisten Triebwagen erfor- 
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ken Berufsverkehrs auf 2,5 Min verkürzt | erhalten. Der Rest, d. h. 8 Wagen, ist von 


werden, eine Maßnahme, die sich bei der 
hohen Inanspruchnahme der Triebwagen 
nicht ohne Vermehrung des Wagenparkes 
durchführen läßt. 

Triebwagen. Die 25 neuen Triebwagen 
der Bauart 1909 unterscheiden sich in der 
allgemeinen baulichen Anordnung, insbe- 
sondere in der Raumausnutzung, nicht von 
den im Jahre 1908 bestellten 24 Triebwagen- 
einheiten. 

Der Wagenkasten ist auf Grund der mit 
den Wagen der vorhergehenden Lieferung 
gemachten Erfahrungen an einigen Stellen 
verstärkt und besser versteift worden, was 
allerdings eine Erhöhung des Wagenge- 
wichtes um etwa 1,2 t zur Folge hatte. Die 
Federung an den Lenkachsen in der Mitte 
der Wagen ist verbessert worden, um für 
die Abteile II. Klasse, die hier liegen, die 


van der Zypen & Charlier in Köln-Deutz 
erbaut worden, die zugehörige elektrische 
Ausrüstung haben die Siemens-Schuckert- 
werke geliefert. Sie weicht nicht nur von 
der Ausrüstung der Wagen der Allgemei- 
nen Elektricitäts-Gesellschaft, sondern auch 
von der der früher gelieferten Siemens- 
Schuckertschen Wagen in vielen Punkten ab 
und soll daher im folgenden näher be- 
schrieben werden. 

Die 8 Wagen haben Scherenstromab- 
nehmer mit einem Schleifstück für beide 
Fahrtrichtungen. Die Stromabnehmergestelle 
und die blank verlegte Verbindungsleitung 
zwischen den beiden Stromabnehmern eines 
Wagens sind in ähnlicher Weise wie die 
Stromabnehmer der im Betriebe befind- 
lichen Wagen gegen das geerdete Wagen- 
dach doppelt isoliert (Abb. 7). Zur Isolation 
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Abb. 5 Darstellung der in den Triebwagenzügen vorhandenen Sitzplätze. 
Hauptbahnhof Hamburg, Werktagsfahrplan Winter 1910. 
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Abb. 4. Entwicklung des Verkehrs auf der Strecke Blankenese-Ohlsdorf 
seit Einführung des elektrischen Betriebes. 


Abb. 6. Darstellung der in den Triebwagenzügen vorhandenen Sitzplätze. 
Hauptbahnhof Hamburg, Pfingstfahrplan 1910. 


dert. Bei diesen Verkehrsstößen sind die | Wirkung der Schienenstöße abzuschwächen. | dienen auf Druck beanspruchte Rilleniso- 


Abteile auf der Stadtstrecke teilweise über- 
füllt. Im übrigen ergibt sich die Platzaus- 
nutzung aus dem Verhältnis zwischen der 
Anzahl der gefahrenen Triebwagenkilometer 
und der beförderten Personen. Dies Ver- 
hältnis betrug im Jahre 1910 rund 1:10. 
x Der steigenden Entwicklung des Ver- 
ehrs folgend, hat die Eisenbahnverwaltung, 
nachdem die im Jahre 1908 bestellten Trieb- 
taia kaum in Benutzung genommen waren, 
en ahre 1909 weitere 25 Triebwagenein- 
Br in Auftrag gegeben. Diese inzwi- 
er angelieferten Triebwagen sollen zu- 
h st zur Verstärkung der vorhandenen 
ral peak späterhin, voraussichtlich im 
mae A 1911, wird für die am meisten be- 
Fer aae auf Hamburger Gebiet, zwi- 
A ternschanze und Hasselbrook der 
ugabstand während der Stunden des star- 


An Stelle der einfachen Blattfeder der älte- 
ren Wagen ist mit gutem Erfolge eine dop- 
pelte Federung, ähnlich der an den Dreh- 
gestellen üblichen, angeordnet worden. 
Von den 25 neubeschafften Wagen, die 
im Jahre 1909 bestellt und in der zweiten 
Hälfte des Jahres 1910 angeliefert worden 
sind, unterscheiden sich 17 Wagen auch 
hinsichtlich der elektrischen Ausrüstung nur 
in einigen unwesentlichen Punkten von den 
Wagen: der letzten Lieferung, wie sie in 
dem eingangs erwähnten früheren Aufsatze 
ausführlich beschrieben worden sind. Den 
baulichen Teil dieser 17 neuen Wagen hat 
die Breslauer A.-G. für Eisenbahnwagenbau, 
die elektrische Ausrüstung die Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft geliefert. Die Wa- 
gen haben diesmal sämtlich Stromabnehmer 
mit je einem Bügel für jede Fahrtrichtung 


latoren mit Stützen aus Temperguß. Be- 
merkenswert ist, daß der Preßluftzylinder 
zum Antrieb der Schere nicht, wie bei den 
bisher üblichen Bauarten, an Erde liegt. Er 
ist vielmehr an das isolierte Stromabneh- 
mergestell angeschlossen und von der ge- 
erdeten Luftleitung durch einen hohlen 
Rillenisolator elektrisch getrennt. Die un- 
günstige mechanische Beanspruchung, die 
bei Anordnung der Isolation im beweg- 
lichen Gestänge unvermeidlich ist, wird 
hierdurch ausgeschaltet. 

Die Schleifstüäcke der Stromabnehmer 
haben eine satteldachfürmige obere Be- 
grenzung. In jeder Dachfläche liegt eine 
Schmiernut. Diese Bauart, die sich im Be- 
triebe bereits seit längerer Zeit bewährt 
hat, ermöglicht, daß das für beide Fahrrich- 
tungen benutzte Schleifstück mit selbsttäti- 
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Abb. 7b. 


ger Umlegung die gleiche Anzahl von Trieb- 
wagenkilometern aushält wie die Schleif- 
stücke der Stromabnehmer mit je zwei 
Bügeln, von denen in jeder Fahrtrichtung 
stets nur das -eine am Fahrdraht anliegt. 
Die Hochspannungsleitung (vgl. das 
Schaltbild Abb. 8) geht von den Stromab- 
nehmern über eine Blitzschutzspule auf 
dem Wagendach zur Einführung in die 
Hochspannungskammer, die ebenso wie bei 
den zuletzt gelieferten Wagen mit der Aus- 
rüstung der Allgemeinen Elektrieitäts- Ge- 
sellschaft, im Dachaufbau des Führerabteils 
der angetriebenen Wagenhälfte unterge- 
bracht ist. In der Einführung, die das 
Wagendach durchdringt, geht die blanke 
Leitung in das Hochspannungskabel über. 
Die Hochspannungskammer enthält den Öl- 
schalter und einen Stromtransformator — 
für die Strommesser in den Führerständen, 
die Sperrspulen der Fahrschalter usw. — 
sowie einen doppelten Erdungsschalter. 
Durch letzteren wird die Hochspannungs- 
leitung vor und hinter dem Ölschalter ge- 
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erdet, sobald die Tür der Hochspannungs- 
kammer geöffnet wird. Die Tär darf daher 
nur bei niedergelegten Stromabnehmern ge- 
öffnet werden; der betreffende Sicherheits- 
schlüssel ist nur dem Aufsichtspersonal in 
der Betriebswerkstatt in Ohlsdorf zugäng- 
lich. 

Der Hochspannungs-Ölschalter hat soge- 
nannte Freiauslösung für Höchststrom, d.h. 
er kann, wenn er ausgelöst hat, erst wieder 
eingeschaltet werden, wenn die Auslöse- 
spule keinen Strom mehr führt. Der Öl- 
schalter ersetzt ferner bei diesen Trieb- 
wagen den Spannungswähler, u. zw. in fol- 
gender Weise: Die zu beiden Seiten jedes 
Wagens befindlichen Rollenstromabnehnier 
für die Abnahme der Niederspannung von 
der Wagenschuppenleitung sind von glei- 
cher Bauart wie bei den bisher gelieferten 
Triebwagen. Wird einer von ihnen ange- 
legt, so verbindet er sich durch einen Hebel- 
schalter auf dem Wagendach mit der Nieder- 
spannungs-Hauptleitung, die über zwei An- 
schlüsse am Hochspannungs-Ölschalter führt, 
Ist dieser eingeschaltet, so ist die Nieder- 
spannungszuführung unterbrochen. Die Kon- 
takte werden verbunden, wenn der Ölschal- 
ter die Hochspannungsleitung öffnet. Somit 
ist ausgeschlossen, daß einem Wagen gleich- 
zeitig Hochspannung und Niederspannung 
zugeführt wird. Die Niederspannungsstel- 
lung des Ölschalters dient bei nicht ange- 


legtem Rollenstromabrehmer gleichzeitig als 
Nullstellung. 


Zur Auslösung des Ölschalters dient ein 
Relais, durch dessen Spule der vom Strom- 
wandler abgenommene Strom für die Strom- 
messer und Sperrspulen an den Fahrschal- 
tern fließt. Übersteigt der Strom in dieser 
Spule den zulässigen Wert, so wird ein 
Anker angezogen und ein Strom in die 
Auslösespule des Ölschalters geleitet. 


ea 


Die Hochspannungsleitung führt als 
Kabel weiter vom Ölschalter über die Haupt- 
spule des erwähnten Stromtransformators 
an der Decke des Führerabteils entlang und 
innerhalb der Trennungswand zwischen 
Führerabteil und Gepäckabteil herunter, 
durchbricht den Wagenfußboden und geht 
an dessen Unterseite zur Hochspannung» 
klemme des Leistungstransformators. Durch 
die Verlegung der Hochspannungsleitung 
ins Innere des Wagens an die Decke des 
Führerabteils konnten die beiden Durch- 
führungen durch das Wagendach, die bei 
den Wagen der Bauart 1908 außer der Ein- 
führung in die Hochspannungskammer vor- 
handen sind, gespart werden. Die an der 
Wagendecke offenliegende Kabelstrecke ist 
durch eine kräftige Eisenrinne geschützt, 
desgleichen die senkrechte nur nach Ab- 
schrauben der Wandfüllung zugängliche 
Kabelstrecke. Unter dem Wagenfußboden, 
der, wie üblich, durch eisenbeschlagene 
Asbestplatten feuersicher gemacht ist, ver- 
läuft das Hochspannungskabel ebenso wie 
alle übrigen Leitungen, innerhalb eiserner 
Schutzrinnen. 

Der Leistungstransformator, der 
unter dem Wagenfußboden aufgehängt ist, 
hat getrennte Wicklungen für Hoch- und 
Niederspannung. Der Transformator hat 
Kernform. Die Kerne sind mit Rücksicht 
auf die niedrige Bauhöhe zwischen Wagen- 
fußboden und der unteren Profilgrenze für 
Eisenbahnfahrzeuge liegend angeordnet. 
Beim Lösen der Hochspannungsklemme 
wird die Einführung geerdet, damit nieht 
durch die Steuerleitung von einem anderen 
Triebwagen rückwärts eine gefährliche Span 
nung im Transformator erzeugt werden 
kann. 

Die Vielfachsteuerung der Wagv! 
ist der bei den Wagen der Allgemeine! 
Elektricitäts- Gesellschaft verwendeten Al 
gepaßt worden, da die von den Siemens 
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Schuckertwerken gelieferten Wagen mit 
allen vorhandenen im Zuge zusammen- 
arbeiten müssen. Die Teile, mit welchen 
das Fahrpersonal im Betriebe umgehen 
muß, wie Fahrschalter, Strommesser und 
Kupplungskabel, mußten überdies nach Vor- 
schrift der Eisenbalhınverwaltung der Ein- 
heitlichheit halber mit den von der Allge- 
meinen Blektricitäts-Gesellschaft verwende- 
ten vollständig übereinstimmen. Aus diesen 
Bedingungen ergab sich eine Anordnung 
der Steuerung, die von der bei Trieb- 
wagen mit Reihenschlußmotoren üblichen 
abweicht. 

Bei den von der Allgemeinen Elektriei- 


A 


formator abgenommenen Spannungen hinter 
den Stufenschützen wieder zu je einer Span- 
nung zusammengesetzt, so daB sich vier 
verschiedene Betriebsspannungen für die 
Motoren ergeben. Der Strom wird vom 
Vereinigungspunkt am Spannungswäbler 
den Motoren nicht unmittelbar zugeführt. 
Ks ist vielmehr für jeden der beiden 
Motoren noch eine Hauptstromschütze vor- 
handen, so daß beim Überschalten von 
einer Fahrstufe auf die andere der Strom 
für einen Wagen insgesamt viermal unter- 
brochen wird. 

Diese Hauptstromschützen ersetzen außer- 
dem dic bei der Schaltung der Allgemeinen 


A 


‚7 zu den Heizkörperr 


A Hochspannungs-Stromabnehmer. K Niederspannungssicherungen. R Beleuchtung. 
B Niederspannungs-Stromalınehmer. L Motorensicherung.n. r Signallichtschalter. 
C Blitzschutzspule. M,. Ma Motoren. S Heizstufenschalter. 
D Hochspannungs-Ölschalter. lh. la Erregerwicklungen. T Leistungstransformator. 
E Erdungsschalter. kı. ks Kompensationswicklungen. U Niederspannungs-Schalttafeln. 
F Stromtransformator. h Hilfswicklungen. V Verbindungsbrett. 
G Schützengruppe l. N Fahrtwender. W Gruppenlöser. 
H Spannungsteiler. O Fahrschalter. X Kurzkupplungs-Kubelkästen. 
J Schützengruppe II. P Pumpenmotor. Y Hiuptkupplungsdoscn. 
m, m, MHauptstromschützen Q Druckregler Z Strommesser. 


hı, ha Hilfsstromschützen. 
8 Heizschütze. 
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q Pumpenschütze. 


geschwindigkeit der Wagen von 50 km/Std 
machen die Motoren rund 1000 Um- 
drehungen. 

Das Gehäuse der Motoren besteht aus 
zwei Stahlgußhohlkörpern mit zylindrischer 
Grundform, die zentrisch miteinander ver- 
schraubt sind. In den Hauptteil ist das 
Blechpaket des Ständers, das ähnlich wie 
bei ortsfesten Maschinen ausgebildet ist, 
eingepreßt. Gegen Verdrehen schützt es 
ein Flachkeil. 

Der kleinere Gehäuseteil umfaßt glocken- 
artig den Kollektor; er hat vier große mit 
aufklappbaren Deckeln verschlossene Öf- 
nungen, mit Hilfe deren man bei dem ins 
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Einschaltung der Schützen nuf den 
einzelnen Fuhrstufen. 
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Š Zugheizung. 

i Wagenheizung. 
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o Umschalter an der Wagenstiruwand. 


Abb. 8. Schaltungsplan der neuen Triebwagen mit S. S. W.- Ausrüstung. 


täts-Gesellschaft ausgerüsteten Triebwagen 
werden auf jeder Fahrstufe zwei von den 
fünf Hauptsteuerleitungen benutzt. Die bei- 
den Leitungen erregen je zwei verschiedene 
Schützen, von denen die eine zur Regelung 
der Spannung am Ständer und die andere 
zur Abstufung der Erregung am Läufer 
der Winter-Eichbergschen Motoren dient. 
„ntsprechend dieser Schaltung mußten 
für die vun den Siemens - Schuckert- 
werken ausgerüsteten Triebwagen zur Ab- 
stufung der Spannung für die Reihen- 
schlußınotoren — obwohl nur vier Fahr- 
stufen vorhanden sind — fünf Anschlüsse 
am Leistungstransformator und fünf Stufen- 
schützen vorgeschen werden. Von diesen wer- 
den auf jeder Fahrstufe je zwei eingeschaltet 
(vgl. die Zusammenstellung auf dem Schalt- 
bild). Die Schützen sind elektrisch gegen- 
einander gesperrt, so daß nur je zwei 
zusammengehörige eingeschaltet werden 
können. 
Mit Hilfe eines Spannungsteilers wer- 


den die beiden auf jeder Stufe vom Trans- 


Elcktrieitäts-Gesellschaft vorhandene soge- 
nannte F-Schütze, die auf allen Falhrstufen 
eingeschaltet ist und die Stromzulührung 
zu den Motoren unterbricht, wenn der 
Fahrıwender für den betreffenden Wagen 
nicht mit der Stellung der Fahrtwender- 
walze des an der Spitze des Zuges befind- 
lichen Führerabteiles übereinstimmt. Zu 
diesem Zwecke sind bei den neuen Wagen 
der Siemens-Schucker:werke die Steuerlei- 
tungen für die Hauptstromschützen und die 
noch zu erwähnenden llilfsstromschützen 
mit den Steuerleituigen für die Magnet- 
spulen des Fahrtwenders (im Schalıbild mit 
9 und OD bezeichnet) über Ilılfskontakte der- 
art verbunden, daß sie nur Strom erhalten, 
wenn der Fabrtwender richtig s:cht. 

Die Motoren sind als achtpolige 
Reihenschlußmotoren mit Widerstandsver- 
bindungen zwischen Ankerwicklung und 
Kollektor ausgebildet (vgl. Abb. 9). Ihre 
Stundenleistung beträgt bei 750 Umdre- 
hungen rund 180 PS. Die Zahnradüber- 
setzung ist 1:3,64, d. h. bei einer Fahr- 


Wagendrehgestell eingebauten Motoren an 
die Bürsten und an den Kollektor heran- 
kommen kann. 

Die Motoren sind in üblicher Weise 
am Querträger des Drehgestelles federnd 
aufgehängt. Die Anordnung der Tragstütze 
ınit nur cinem Verbindungsbolzen an Stelle 
der meist verwendeten zwei Bolzen geht 
aus Abb. 10 hervor. 

Die Läuferwelle ist auf der Zahnrad- 
seite im Gehäuseschild gelagert; auf der 
Kollektorseite ist in die Stirnwand des Ge- 
häuses ein besonderer Lagerkörper eingc- 
setzt. Die Tatzenlager haben entsprechend 
den Druckverhältnissen senkrechte Teil- 
fugen. Sämtliche Lager haben Kissenschmie- 
rung und angegossene große Ölbchälter. 
Beim Läuferlager auf der Zahnradseite steht 
der Olraum des Lagers noch mit einem bc- 
sonderen seitlich angegossenen Olgefiß in 
Verbindung. Das in den l.äuferlagern ver- 
brauchte Ol sammelt sich in unten aın Ge- 
häuse angegossenen Behältern, die durch 
Offnen eines Ventils entleert werden können. 
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Da in anderen Fällen durch lL,ockerwerden 
von angeschranbten Ölleitungen Heißläufer 
verursacht worden sind, sind sämtliche 
Ölkanäle eingegossen oder eingebohrt. 
Um bei einem Heißlaufen der Welle und 
Ausschmelzen eines Lagers den magne- 
tischen und elektrischen Teil der Motoren 
zu schützen, ist hinter jedem Lager des 
Läufers ein Notauflauf vorgesehen worden. 


| 


emens-Schuckertwerke (Bauart 1909). Stundenleistung 180 PS. 
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Abb. 9. Einphasen-Wechselstrommotor der Si 


Der Läuferkörper aus Stahlguß mit Rad- 
querschnitt nimmt zwischen Flansch und 
Druckring die ringförmigen Bleche auf. 
Der Kollektor trägt außen einen Ven- 
tilator zur künstlichen Kühlung des 
Motors. Um möglichst reine Kühlluft zu 
erhalten, und den Motor vor dem Ein- 
dringen des Bremsstaubes zu schützen, 
der sich bei’ einer Stadtbahn an den Rad- 


umfängen in ganz beträchtlichen Mengen 
entwickelt, wird die Luft nicht, wie üblich, 
von einer Stirnseite des Motorgehäuses, 
sondern über Öffnungen in der Seiten- 
wand der Wagen zugeführt. Diese Öf- 
nungen (vgl. Abb. 11) befinden sich dicht 
über dem Wagenboden zu beiden Seiten des 
Drehgestelles. Die Kühlluft streicht über 
eine Reihe von Staubfangblechen durch 
einen aus Blech hergestellten Kanal, der 
sich innerhalb des Wagens unter der 
Sitzbank befindet und sich nach Durch- 
brechung des Wagenbodens verzweigt. Die 
bewegliche Verbindung mit dem Motor- 
gehäuse wird mittels zweier Gummibälge 
auf der Zahnradseite hergestellt. Von hier 
saugt der Ventilator die Luft durch die 
Hohlräume des Läufers und durch beson- 
dere Luftkanäle im Ständereisen über den 
Kollektor hinweg und stößt sie am anderen 
Ende nach oben wieder aus. Der Kohlen- 
staub, der sich am Kollektor bildet, wird 
also vom Ventilator unmittelbar abgeführt. 

In elektrischer Beziehung unterschei- 
den sich die Motoren von den früheren 
für die Bahn gelieferten Reihenschlußma- 
schinen der Siemens-Schuckertwerke!) in- 
sofern, als eine besondere Erregerwicklung 
vorgesehen ist, die durch Vermittlung eines 
Fahrtwenders zweipolig umgeschaltet wird. 
Die Hilfswicklung, der vom Transformator 
über je eine Schütze eine feste Spannung zu- 
geführt wird, bildet einen Teil der Kompen- 
sationswicklung. Der Ständer ist nicht mehr 
gleichmäßig genutet, sondern hat kleinere 
Nuten zur Aufnahme der Kompensations- 
wicklung und größere für die Erregerwick- 
lung erhalten. Die Wicklungen selbst sind 


als Schablonenwicklungen in Spulenform 
ausgebildet worden. 


) „ETZ“ 1906, S. 541, 549, 544; 1907, 8. 827. 
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Die Läuferwicklung stimmt bis auf die 
Einschaltung der Widerstandsverbindungen 
in ihrer Anordnung mit einer Gleichstrom- 
wicklung überein. In jeder Nut sind zwei 
Lagen zu je vier Stäben untergebracht. Zur 
Stromabnahme dienen acht Bürstenhalter 
mit je vier Kohlen. Je zwei Bürstenhalter 
sitzen zusammen an einem Gußbügel, der 
mit zwei Kopfschrauben an Lappen des 
Motorgehäuses befestigt ist. Die Bürsten- 


halter lassen sich also verhältnismäßig | 


rasch auswechseln. 

Der zweite Pol der Motoren liegt an 
Erde. Die einpolige Anordnung für die 
Niederspannungs-Stromkreise hat den Vor- 
zug, daß die Isolation bei der Fahrt im 
Wagenschuppen ebenso beansprucht wird 
wie bei der Fahrt auf der Strecke. Bei 
den Wagen mit Ausrüstung der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft, bei denen die Ver- 
hältnisse anders liegen, sind die Motoren- 
stromkreise zweipolig isoliert. 

Die Druckluft zur Bedienung der 
Bremse und der Stromabnehmer wird von 
einer dreistufigen Luftpumpe der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft geliefert, 
da sich die Eisenbahnverwaltung die Aus- 
tauschbarkeit der Luftpumpen gegen die- 
jenigen der vorhandenen Wagen ausbe- 
dungen hatte. | 

Die Beleuchtung des Wageninnern und 
der Zugsignale ist gleichfalls in Überein- 
stimmung mit der Beleuchtung der früher 
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Abb. 10. Aufhängung dos Motors 
am Drehgestell. 
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gelieferten Wagen angeordnet worden, 80 
daß sich eine Beschreibung erübrigt. Eine 
Neuerung ist jedoch vorhanden, die nach- 
träglich auch bei allen bereits im Betriebe 
befindlichen Wagen eingeführt werden soll: 
Die Stromzuführung für die Abteilbeleuch- 
tung ist über zwei Wechselschalter (soge- 
nannte Hotelschalter) geführt, die sich außen 
zu beiden Seiten der Wagenstirnwand in 
Reichhöhe befinden. Damit ist es dem Per- 
sonal ermöglicht, die Beleuchtung der ein- 
zelnen Wagenhälften vom Bahnsteig aus 
ein- und auszuschalten. Bisher war hierzu 
das Betreten der mit Reisenden besetzten 
Führerabteile und das Öffnen einer Tür 
innerhalb der Abteile erforderlich. 

Die Heizung der von den Siemens- 
Schuckertwerken ausgerüsteten Triebwagen 
und eines Teiles der Wagen mit Ausrüstung 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
ist nach dem System von Brockdorff-Witzen- 
mann ausgeführt. Als Widerstandselemente 
dienen bei diesen Heizkörpern die bekann- 
ten aus Profilesen gewickelten Metall- 
schläuche, die in kurzen Stücken senkrecht 
nebeneinander isoliert angeordnet sind. Die 
drei Heizstufen (1, 2 und 3 KW für das Ab- 
teil) werden nicht durch Einschalten von 
einer entsprechenden Anzahl Einheitsheiz- 
körpern erzielt. Es sind vielmehr in jedem 
Abteil zwei Heizkörper aufgestellt, von 
denen jeder volleingeschaltet 1,5 KW auf- 
nimmt. Die Elemente sämtlicher Heizkörper 


bi 


nn a ae 


Abb. 11. Einführung der Kühlluft zu den Motoren. Maßstab: 1: 33U,. 
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Alb. 12. Schaltungsplan für die elektrische Heizung der Triebwagen. 
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sind gruppenweise hintereinander geschaltet. 
Je nach Benutzung einer der drei Zuleitun- 
gen wird an jedem Körper die Heizfläche 
zu !/, ?/ oder ganz eingeschaltet (vgl. 
Abb. 12). 

Das Gewicht der neuen von den Sie- 
mens-Schuckertwerken ausgerlisteten Trieb- 
wagen ist in der folgenden Tabelle dem 
der älteren Wagen derselben Firma und 
dem der neuen Wagen der Allgemeinen 
Blektricitäts-Gesellschaft gegenübergestellt: 


Gewichte in Tonnen 


2,2 = 9 
=~ p t i 
55 2535 325 
dop | R3as| 2S 
pde 3.=5 g 
ob 02% noch 
on | 8855| 854 
Sxe SEE TE 
Te Sa | #55 
= 


| 
1. Vollständige Zugeinheit | 
betriebsfertig .| 69,210 | 63,40 | 62,05 
2. Motoren mit Zahn- | | 
rädern und Schutz- 


kästen . 6,60 | 6,10 


er 6,00 
3. Leistungstransformator | 2,70 ' 2,35: 23,76 
4. Die übrige elektrische 

Ausrüstung . 3,50 3,50 | 8,40 
5. Die gesamte elektrische | 

Ausrüstung (Z 2. bis 4.) | 12,20 | 12,45 | 12,26 


Der Wattverbrauch für das Tonnen- 
kilometer hat sich bei den vorgenommenen 
Meßfahrten zu 33,2 Watt Std ergeben. 


(Ein weiterer Bericht folgt.) 


Die magnetischen Eigenschaften des Eisens 
bei Hochfrequenz bis zu 200 000 Per/Sek. 


Von E. F. W. Alexanderson. 


Die im folgenden beschriebenen Messun- 
gen über Magnetisierung, Verluste und 
Oberflächenwirkung im Eisen bei Hochfre- 
quenz wurden einesteils zu dem Zwecke 
unternommen, um Anhaltspunkte zu gewin- 
nen für die Vorausbestimmung der Eisen- 
verluste und der Sättigungen bei Hoch- 
frequenzmaschinen, anderseits, um Klarheit 
über den Nutzen zu bekommen, welchen 
das Eisen bei der Konstruktion von Trans- 


formatoren für Hochfrequenz zu bringen 
imstande ist. 


% 


Beschreibung der Apparate. 


Die Maschine, welche zur Erzeugung 
von 200000 Per/Sek benutzt wurde, ist im 
wesentlichen von derselben Type wie die 
Maschine für 100000 Wechsel, welche vom 
Verfasser in einem Vortrag im Juni 1909!) 
beschrieben wurde. Der Generator für 
200 000 Perioden wurde zunächst für die 
Zwecke der drahtlosen Telegraphie und 
Telephonie entworfen, besonders in Verbin- 
dung mit kleinen Antennen für mäßige Ent- 
fernungen, wo die natürliche Periodenzahl 
höher ist als bei hohen Antennen, welche 
für weite Entfernungen bestimmt sind. Die 
Leistung eines Generators von einer ge- 
wissen räumlichen Ausdehnung nimmt mit 
der Frequenz ab bzw. nimmt zu bei gerin- 
gerer Periodenzahl. Dies ist ein günstiger 
Umstand insofern, als die Energie, welche 
man für kurze Entfernungen benötigt, ver- 
hältnismäßig klein ist, während für weite 
Entfernungen mehr Kraft, hingegen gerin- 
gere Periodenzahl gebraucht wird. 


Bei Konstruktion des Generators für 
200 000 Perioden begegnete man einigen 


) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1008. 
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neuen Schwierigkeiten. Die Nutengröße, 
welche bei dem Generator für 100000 Pe- 
rioden benutzt wurde, ist fast so klein, als 
sie praktisch verwendbar ist, wenn man 
noch eine genügende Isolation für eine nor- 
male Arbeitsspannung von 110 V und für 
eine Überspannungsprobe von 750 V vor- 
sehen wollte. Es ergab sich die Möglich- 
keit, die Zahl der Nuten noch von 600 auf 
800 bei der gleichen Isolation zu erhöhen. 
Darüber hinaus jedoch schien es, daß jede 
Erhöhung der Frequenz nur durch eine Er- 
nöhung der Geschwindigkeit erreicht wer- 
den könnte. Es zeigte sich ferner, daß der 
Sicherheitsfaktor für das Material noch eine 
gewisse Erhöhung der Geschwindigkeit zu- 
lassen würde; indessen ergab eine andere 
Überlegung, daß die Erhöhung der Ge- 
schwindigkeit wegen der Luftreibung fast 
unmöglich wurde. Durch Versuche, welche 
an dem Generator für 100000 Perioden an- 
gestellt wurden, war das Gesetz für die An- 
derung der Luftreibung bei verschiedenen 
Geschwindigkeiten bestimmt worden, und 
durch Eintragung der Ergebnisse in eine 
logarithmische Skala fand man, daß alle 
gemessenen Punkte innerhalb des gesam- 
ten Geschwindigkeitsbereiches, in welchem 
Messungen gemacht werden konnten, eine 
gerade Linie bildeten, aus welcher hervor- 
ging, daß die, Luftreibung eine genaue 
Funktion der 2,T7ten Potenz der Geschwin- 
digkeit ist. Die Luftreibung einer Scheibe 
von 31 cm bei 20000 Umdr/Min beträgt 
5 KW, und hieraus ergab sich eine allge- 
meine Formel für die Luftreibung. 
Für eine Scheibe von 31 cm ist die 


: = no 2,7 
Luftreibung = 0,76 (30 So) KW. 


Somit stellte sich heraus, daß bei der Ge- 
schwindigkeit, welche unter obiger Voraus- 
setzung für 200000 Perioden erforderlich 
ist, die Luftreibung eine Energie von 15 KW 
vernichten würde, was insbesondere vom 
Gesichtspunkt der Erwärmung aus unzu- 
lässig sein würde. 

Der Generator für 200000 Perioden, 
welcher tatsächlich gebaut wurde, hat 800 
Nuten; die Maschine läuft jedoch, ebenso 
wie der Generator, für 100000 Wechsel mit 
20000 Umdr/Min. Die Wicklung hat einen 
Leiter pro Nut, welcher in gleicher Weise 
isoliert ist wie bei der Maschine für 100 000 
Perioden, ist jedoch von einer speziellen 
Form, so daß die 800 Nuten dieselbe Wir- 
kung ergeben wie 1200 Pole. Bei Leerlauf 
werden 90 V erzeugt. 


Meßmethoden. 


Das Hauptziel der Untersuchung war 
die Messung der Eisenverluste. Es war 
deshalb erforderlich, eine Methode zu fin- 
den, um Wattmessungen anstellen zu können. 
Die gewöhnlichen Hitzdrahtinstrumente zeig- 
ten sich als sehr zuverlässig zur Messung von 
Strom und Spannung bei Hochfrequenz, je- 
doch gibt es noch kein Wattmeter für sol- 
che Periodenzahlen, obgleich es möglich 
sein müßte, ein solches Instrument zu kon- 
struieren unter Anwendung des (a? — b?)- 
Prinzips auf Hitzdrahtinstrumente. Für 
die vorliegenden Messungen wurde eine 
andere Methode gewählt, welche keine be- 
sonderen Instrumente erforderte und welche 
auf folgender Überlegung beruhte. 

Ein Stromkreis wurde zusammenge- 
setzt aus: 


Der Versuchsspule, 
einer Batterie von Kondensatoren, 
einer veränderlichen Selbstinduktion. 


Das Verhältnis der Kapazität zur Selbst- 
induktion wird so lange geändert, bis die 
zugeführte Leistung in Voltampere für einen 
konstanten Wert des Stromes, der die Ver- 


suchsspule durchtließt, ein Minimum wird, 
Dieses Minimum zeigt denjenigen Punkt an, 
auf welchem der voreilende Strom in nach- 
eilenden übergeht, welcher daher reiner 
Wattstrrom sein muß. Hierauf wurde der 
Eisenkern entfernt und dieselben Messun- 
gen bei kleinster scheinbarer Leistung ge- 
macht, wobei an Stelle des geschlossenen 
Eisenkreises Luft tritt. Diese zweite Messung 
stellt den Verlust in allen Hilfsapparaten 
und in der Leitung selbst dar; der Unter- 
schied zwischen den beiden Messungen er- 
gibt den Verlust im Eisenkern. 

Bei Befolgung dieser Methode muß man 
beachten, daß bei Vorhandensein von höhe- 
ren Harmonischen in dem gegebenen Strom- 
kreis ein gewisser wattloser Strom selbst 
bei diesem Minimum des Stromes auftreten 
wird, eine Fehlerquelle, welche beseitigt 
werden mußte. Zu diesem Zweck wurde 
der Generator mit einem veränderlichen 
Kondensator in Reihe geschaltet, welcher 
in jedem Falle so eingestellt wurde, daß 
sich der maximale Strom für irgend eine 
gegebene Felderregung ergab. Auf diese 
Weise wurden die höheren Harmonischen 
durch Abstimmung beseitigt, derart, daß 
eine verhältnismäßig reine Sinuswelle dem 
Meßstromkreise zugeführt wurde. 

Bei der Anordnung des Meßkreises 
hatte man die Wahl, die Kondensatoren 
parallel zur Probespule zu schalten und auf 
Stromminimum abzustimmen, oder die Kon- 
densatoren mit der Probespule hintereinan- 
der zu schalten und auf Spannungsmini- 
mum abzustimmen. Von diesen beiden 
Möglichkeiten zeigte sich die zweite be- 
quemer und wurde durchweg benutzt. Die 
Genauigkeit der Methode wurde dadurch 
festgestellt, daß ein bekannter Widerstand 
an Stelle der Probespule eingeschaltet, 
und die gemessene Joulesche Wärme 
mit der zugeführten Leistung verglichen 
wurde. Die Ergebnisse stimmten innerhalb 
der Meßgenauigkeit überein. Die Anord- 
nung des Meßkreises ist in Abb. 13 darge- 
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Abb. 13. Meßschaltung für Bestimmung der Eisenverluste. 


stellt. Die Probespule liegt in Hinterein- 
anderschaltung mit einer Batterie in Reihe 
geschalteter Kondensatoren von je eineM 
Mikrofarad und einer veränderlichen Selbst- 
induktion, bestehend aus einem dünnen, 
isolierten Draht von etwa 1,5 m Länge, wel- 
cher auf einem Holzzylinder von etwa 2 cm 
Durchmesser ab- und aufgewickelt wurde. 
Diese Einrichtung zur Erzeugung einer ver- 
änderlichen Selbstinduktion wurde einer 
solchen, wie sie gewöhnlich im Labora- 
torium gebraucht wird, vorgezogen, WO em 
blanker Draht allmählich von einem isolier- 
ten auf einen leitenden Zylinder überg® 
führt wird. Wichtig ist, daß keine Ande- 
rung der Verluste in den Hilfsapparaten er- 
zeugt wird, da ja der Eisenverlust in dem 
Probestück durch Subtraktion der Verluste 
in den Hilfsapparaten von den Gesamtver 
lusten bestimmt wird. Der Strom wurd® 
durch ein Hitzdrahtamperemeter für 3 AMP 
gemessen, bei welchem der gesamte Stron 
durch den Hitzdraht fließt, und die Span 
nung wurde durch ein Hitzdrahtvoltmeie 
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gemessen, welches bei vollem Ausschlag 
einen Strom von 0,23 Amp aufnimmt. Da 
die hintereinander geschalteten Widerstände 
des Voltmeters ursprünglich für gewöhn- 
liche Periodenzabl bestimmt waren, so ist 
es fraglich, ob sie für exakte Ablesungen 
bei Hochfrequenz hinreichend induktions- 
frei sind. Die Versuche, welche zur Beant- 
wortung dieser Frage angestellt wurden, 
zeigten indessen, daß ein meßbarer Fehler 
selbst bei 200000 Perioden nicht bemerkbar 
is. In erster Linie erwiesen sich die 
Ablesungen am Voltmeter der Geschwin- 
digkeit des Generators über das ge- 
samte Bereich der Geschwindigkeit, mit 
welcher die Maschine arbeiten kann, als 
proportional. Zu weiterer Sicherheit wurde 
versucht, eine etwa vorhandene Selbstin- 
duktion im Voltmeter dadurch zu beseiti- 
gen, daß man es mit einem veränderlichen 
Kondensator hintereinander schaltete. Hier- 
bei zeigte sich, daß die maximale Ablesung 
ohne Kondensator erzielt wurde, und daß die 
Ablesungen erst langsam und dann schnell 
abnahmen, sobald der scheinbare Wider- 
stand des Kondensators erhöht wurde. 

Die Probespule bestand aus einem Ring 
von 51 mm Durchmesser, ausgeführt aus 
10 Windungen eines weichen Eisenbandes 
von 0,076 mm Dicke und 19 mm Breite. Die 
Lagen des Bandes wurden durch dünnes 
Papier voneinander getrennt. Die Wick- 
lung bestand aus einem seidenisolierten 
Draht von 0,16 mm mit 2 Drähten in Pa- 
rallelschaltung und 20 hintereinander ge- 
schalteten Windungen. 


Tabelle 1. Messung der Ober- 


flächenwirkung (Skineffekt). 


Perioden- 


zahl Volt Bmax. 


Ampere 


1,440 


1,48 6,7 | 1,300 , 1,85 
1,28 5,2 1,010 1,6 
60000 | 202 128 | 1,650 ` 253 
1,88 11,3 | 1,460 2,35 
1,74 10,2 1,320 2,18 
1,33 7,2 0,980 1,66 
80 00) 2,37 18,4 1,780. 2,97 
2,14 15,3 1,480 2,68 
1,82 12,3 1,190 2,28 
1,48 9,2 0,890 1,85 
100.000 2,46 20,4 1,580 3,08 
2,06 16,2 1,260 ; 2,58 
1,64 11,5 0,890 2,05 
1,27 8,4 © 0650 : 1,59 
120 000 2,38 21,8 1,410 i 2,98 
2,14 18,0 1,160 | 268 
1,83 14,3 0,9250 2,29 
1,38 10,2 0,660 1,73 
1,6 11,9 0,770 | 2,0 
140 000 2,29 20 120 286 
1,94 17,3 | 0960, 243 
1,69 13,7 | 0,760 2,11 
160 000 2,26 22,6 1,090 | 2,83 
2,00 190.090 — 25 
1,69 14,7 | 0,710 2,11 
1,37 11,3 0,550 1,7 
180 000 2,32 24,8 , 1,070 2,9 
2,20 228 | 0,8850 | 2,76 
1,91 18,4 | 0,790 2,39 
1,50 135 | 0,580 | 1,88 
1,25 10,5 0,450 1,56 
200 000 2,34 26,1 1,010 2,93 
2,04 21,3 0,820 2,55 
1,67 16,4 ' 0,6350 2,09 
1,27 11,5 0,4460 1,69 
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Die Versuche umfaßten zwei Reihen von 
Messungen: 

Messungen der Oberflächenwirkung (Skin- 
effekt), 
Messungen des Eisenverlustes. 

Die Messung der Oberflächenwirkung 
bestand in der Bestimmung der scheinbaren 
Permeabilität des Eisens bei verschiedener 
Periodenzahl und Sättigung durch Messung 
von Spannung und Strom an den Enden 


Tabelle 2. Messung der Eisenverluste. 


Geringste Spannung | 
25 | Effek- 


Perioden- = = | | 

Ampere tive 
zahl ins- der der 

gesamt Hilfs- | Probe- A W/cm 

apparate | spule 
40000 | 1,96 8,4 | 053 7,9 | 245 
1,87 | 74 | 048 69 | 2,34 
1,77 | 70 | 043 6,6 3,21 
1,52 | 5,1 | 0,82 48 | 19 
1,23 | 39 | 020 | 8,7 1,54 
60000 | 208 | 10,5 | 08 937 | 26 
1,92 | 92 | 0,68 85 | 24 
1,78 82 | 059 |! 76 | 223 
168: 72 | 049 67 | 204 
1,81 ° 51 | 082 48 | 1,64 
106 | 41 | 021 ı 39 | 1,88 

ł 

sooo | 282 | 15,2 | 12 ı 140 | 29 
218 ! 13,7 | 1,6 126 | 273 
205 | 121 | 094 | 11,2 | 256 
1,80 95 | 072 ` 88 | 22% 
1,60 8,2 | 0,57 76 | 20 
1,33 65 | 04 61 | 1,66 
1,08 49 | 026 43 | 136 
100 000 | 2,29 | 16,5 | 1,68 — 148 | 288 
202 | 13,4 | 1,31 121 | 253 
1,76 , 11,0 ! 1,0 | 10,0 | 220 
1,61 9,3 | 0,83 85 | 201 
1,33 74 ' 067 68 | 1,66 
1,06 5,3 | 0,36 49 | 1,32 
120000 | 2,44 190 | 154 | 175 | 3,06 
226 | 17,1 | 18 15,8 | 2,82 
1,94 | 13,7 | 0,97 | 127 | 243 


1,65 | 10,5 | 0,70 98 | 2,06 
1,39 84 | 0,50 79 | 1,74 
1,12 66 | 0,32 6.3 | 14 


140000 | 224 | 17,8 | 146 | 163 | 28 
201 | 149 | 118 | 13,7 | 23,52 
1,67 | 114 | 081 | 10,6 | 2,09 
1,34 90 | 0,52 8,5 | 1,68 
1,08 7,0 | 0,34 6,7 | 1,35 
1,79 | 127 | 0,96 | 117 | 224 
22 | 176 | 142 | 162 | 275 


160000 | 275 | 26,9 — 3,1 23,8 | 3,44 
267 | 26,5 | 292 | 23,6 | 3,34 
240 | %5 | 237 | 2,1 | 30 
216 | 190 192 | 171 | 27 
1,89 | 153 | 1,46 | 13,8 | 236 
1,53 | 115 09 ' 105 | 1,91 


1,26 9,0 | 0,65 | 84 | 1,58 
L, 12 7,7 f 0,51 | 7,2 l ‚4 
180000 | 2,38 | 22,8 : 2,62 | 20,2 | 2,98 


2,50 248 : 29 21,9 3,13 
2,25 21,4 2,34 , 19,1 2,81 
1,95 17,4 , 1,76 15,6 2,44 


1,68 13,7 i 13 124 | 210 
1,32 10,1 0831 9,3 1,65 
1,04 76 05 7,1 1,30 


2,32 23,1 | 24 ` 27 2,9 
1,93 | 17,6 1,66 15,0 | 24 


200 000 


1,75 | 15,1 186° 137 | 219 
1,52 |! 126 1,03 16 | 19 
1,19 | 92 ! 063 86 | 149 


0,98 | T4 04 70118 
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der Probespule. Die vollständigen Beobach- 
tungsreihen bei verschiedener Periodenzahl 
sind in Tabelle 1 enthalten. 

Die Methode zur Bestimmung der Eisen- 
verluste war folgende: 

Der Generator wurde auf konstanter 
Tourenzahl gehalten und der Außenkonden- 
sator C, so abgestimmt, um den maximalen 
Strom für diese spezielle Periodenzahl zu 
erzielen. Die Voltmeterverbindung wurde 
dann an der Kondensatorbatterie C, ent- 
lang geführt, bis derjenige Punkt erreicht 
war, welcher annähernd die geringste Span- 
nung ergab. Die veränderliche Selbstin- 
duktion wurde alsdann so lange ab- und 
aufgewickelt, bis das genaue Minimum ge- 
fanden war. Bei dieser Einstellung des 
Stromkreises wurde eine fortlaufende Reihe 
von Beobachtungen bei veränderlicher Feld- 
stärke des Generators gemacht, und Span- 
nung und Strom des Meßkreises festgestellt. 
Hierauf wurde die Probespule kurzge- 
schlossen, und der Hilfskreis neu abge- 
stimmt, wobei die Voltmeterverbindung un- 
veränderlich blieb, jedoch die Selbstinduk- 
tion so lange abgeändert wurde, bis aber- 
mals die geringste Spannungsablesung sich 
ergab. Dieses Vorgehen wurde bei jeder 
der verschiedenen Periodenzahlen von 40 000 
bis hinauf zu 200000 wiederholt. Die voll- 
ständigen Angaben sind in der Tabelle 2 
enthalten. 

Um die Angaben zu vervollständigen, 
wurde dieselbe Probespule bei 1740 und bei 
60 Perioden geprüft, um die Permeabilität 
und den Eisenverlust bei geringerer Perio- 
denzahl festzustellen. Bei diesen beiden 
Meßreihen wurde ein Dynamometer zur 
Bestimmung des Eisenverlustes benutzt. 

Obgleich obiger Apparat für die Messung 
von Hochfreguenz bequem zu brauchen 
war und mit aller wünschenswerten Ge- 
nauigkeit arbeitete, war es doch im An- 
fang schwierig, Meßergebnisse zu erzielen, 
welche miteinander in Übereinstimmung 
waren und wiederholt werden konnten. Die 
Ursache hierfür, welche sich der Kontrolle 
entzog, waren die schnellen Temperatur- 
änderungen. Sowohl die Oberflächenwir- 
kung wie auch die scheinbare Permeabilität 
und die Eisenverluste sind Funktionen des 
spezifischen Widerstandes, welcher von der 
Temperatur abhängig ist. Um konstante 
Temperaturen zu erzielen, wurde der Probe- 
kern in Öl getaucht. Trotzdem war die 
Wärmeableitung nicht so schnell wie er- 
wünscht, da die Spule, um einen geschlosse- 
nen magnetischen Kreis zu erzeugen, fest 
mit Band umwickelt war. Bei den höchsten 
Sättigungen und denhöchsten Periodenzahlen 
welche in Anwendung kamen, fand eine so 
schnelle Erwärmung des Eisens statt, daß 
man beobachten konnte, wie die scheinbare 
Permeabilität in einer halben Minute um 
etwa 20°/, anstieg, nachdem der Stromkreis 
geschlossen war. 

Eine Anzahl Korrektionen in den Meß- 
ergebnissen wurden in Betracht gezogen, 
konnten jedoch in ihrer Größe vernach- 
lässigt werden: 

Die Selbstinduktion des Luftkreises, wel- 
cher die Wicklung der Spule umgab, 
der Widerstand der Wicklung, 
der Fehler durch den Stromverbrauch des 
Voltmeters. 


Um die Selbstinduktion des Luftkreises 
der Wicklung festzustellen, wurde eine ge- 
nau gleiche Probespule mit einem Papier- 
kern an Stelle des Eisenkernes versehen. 
Die Selbstinduktion war jedoch unmeßbar 
klein. Inähnlicher Weise ergab sich, daß der 
Widerstand vernachlässigt werden konnte. 
Die Korrektion wegen des Voltmeterstromes 
konnte beträchtlich erscheinen, da sie etwa 
4°%/, beträgt: in Anbetracht der vorkommen- 
den Schwankungen infolge der Erwärmung, 
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Kernquerschnitt induziert wird. Die Kurven 
zeigen, daß trotz der Oberflächenwirkung 
der erforderliche Magnetisierungsstrom zur 


übertreffen, wurden jedoch alle Anstrengun- 
gen mehr darauf gerichtet, Meßreihen zu er- 
halten, welche miteinander in Übereinstim- 
mung waren, als die absoluten Werte zu 
korrigieren. Die Meßreihen in Tabelle 1 
und 2 sind die Ergebnisse aus mehreren 
weniger erfolgreichen Versuchen. Die end- 
gültig angewandte Methode bei den Ab- 
lesungen bestand darin, daß zunächst alle Ab- 


lerer Periodenzahlen, 

Abb.16 bis 19 einschließlich zeigen den 
Einfluß von Magnetisierungsstrom und Ober- 
flächenwirkung, während Abb.20 bis 23 ein- 
schließlich die Eisenverluste darstellen. 
Abb. 17 gibt die Magnetisierung des Eisens 
in derselben Form wie gewöhnliche Sätti- 
gungskurven mit Wechselstrom, wobei je 
eine Kurve für jede Wechselzahl ausge- 
zogen ist. Die Kurven der Abb. 18 zeigen 
die Abnahme der scheinbaren Sättigung mit 
zunehmender Periodenzahl, mit anderen 
Worten, die Oberflächenwirkung. Abb. 19 
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Abb. 20. Eisenverluste bei gegebener Periodenzahl 
und veränderlicher Erregung. 
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Abb. 14. Sättigung und Eisenverluste 
bei 60 Perioden. 
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0 40000 80000 120000 %0000 200000 
Perioden. /Sek. 
Abb. 21. Eisenverluste bei gegebener seheinbarer 
Sättigung und veränderlicher Periodenzahl. 


2 14 16 18 20 22 24 26 88 
ve Amperewindungen pro cm 
' Abb. 17. Sättigung bei verschiedenen Wechselzahlen. 


À 2 
Zffektire Amperewindungen pro cm 
Abb, 15. Sättigung und Eisenverluste 
bei 1740 Perioden. 
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stimmungen vervollständigt wurden, hierauf 
der Spule Zeit gelassen wurde, abzukühlen, 
um dann die Ablesungen rasch auszuführen, 
wobei der Stromkreis nur für einen Augen- 
blick geschlossen wurde. 


80000 120000 760000 200000 

Perioden / Sek. 

Abb. 2. Leistungsfaktor bei vergnderlicher 
Periodenzahbl. 
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Abb. 18. Scheinbare Sättigung bei gegebener Erregung 
und veränderlicher Wechselzahl. 
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Abb. 16. luduzierte Spannung bei gegebener Erregung 
und veränderlicher Periodenzahl. 


Perioden. Sek 
Abb. 19. Erregerstron bei gegebener Spannung 
pro Windung und veränderlicher Wechselzahl. 
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Perioden;’Sek 

Abb. 23. Eisenverluste bei gegebener Spannung Pr? 
Wiodung und veränderlicher Wechselzahl. 

Die Angaben, welche durch Abb. 14 bis 

23 einschließlich dargestellt werden, wurden 

aus den Tabellen 1 und 2 abgeleitet in Ver- 

bindung mit einigen anderen Versuchen, 

welche mit einem Generator für 100 000 Pe- 


gibt den Magnetisierungsstrom in derjenigen 
Form, welche für die Anstellung von Be- 
rechnungen am bequemsten ist. Eine jede 
Kurve stellt den konstanten Wert der wirk- 
lichen Spannung dar, welcher durch 1 qem 


Erzeugung derselben Spannung mit wachsen" 
der Periodenzahl ständig abnimmt. Abb- > 
gibt den Eisenverlust in ähnlicher Form, 
wobei eine jede Kurve den konstanten Wert 
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der pro qem Eisenquerschnitt erzeugten 
Spannung darstellt. Sowohl Eisenverluste 
als auch Magnetisierungsstrom nehmen bei 
wachsender Periodenzahl ab. 


Schlußfolgerungen. 


Als Endergebnis der Versuche kann 
festgestellt werden, daß die weit verbreitete 
Ansicht, wonach das Eisen sehr hohen Fre- 
yuenzen nicht zu folgen vermag, gänzlich 
grundlos ist. Das Eisen kann nicht nur 
folgen, sondern es scheint sogar dieselbe 
Permeabilität bei 200 000 Perioden zu haben 
wie bei 60. Die scheinbare Permeabilität 
des Eisens in dem Probestück ist zwar bei 
hoher Periodenzahl nur etwa !/, 80 groß 
wie bei niederer, jedoch ist diese schein- 
bare Abnahme der Permeabilität im wesent- 
lichen in voller Übereinstimmung mit der 
Abnahme, welche aus rein theoretischen 
Überlegungen als Folge der Oberflächen- 
wirkung sich ergibt, so daß die wirkliche 
Permeabilität unverändert geblieben ist. 

Um die Steinmetzsche Formel für die 
Oberflächenwirkung anzuwenden, wonach 


r 1 
Durchdringung = lp = zen: ) 
Ya.u.f 
können die folgenden Konstanten als Mittel- 
werte für das Probestück benutzt werden: 


Permeabilität = u = 2250, 
Leitfähigkeit = ! = 0,9.10°. 


Folglich müßte die Durchdringung bei 
200 000 Perioden werden: 


lp = 0,00056. 


Die Versuchsangaben zeigen: 


Mittlere Permeabilität bei niederer Perioden- 
zahl = 2250. 

Mittlere scheinbare Permeabilität bei 200 000 
Perioden = 180: 


Folglich: 
i .. 1 180 
Durchdringung = 0,0076 . 5 2250 ~” 0,0003. 


Der Unterschied zwischen dem gemesse- 
nen und berechneten Werte der Durchdrin- 
gung ist offenbar darauf zurückzuführen, 
daß die Spule keinen geschlossenen magne- 
tischen Kreis hatte, sondern auf die Streuung 
von Windung zu Windung des Bandes ange- 
wiesen war, wodurch eine zusätzliche Ober- 
flächenwirkung sich ergab. 

Die Angaben über die magnetischen 
Eigenschaften des Eisens bei hoher Perio- 
denzahl werden um so mehr interessieren, 
wenn gezeigt werden kann, daß das Eisen 
tatsächlich bei der Konstruktion von Hoch- 
frequenzapparaten Dienste zu leisten ver- 
mag. Es kann behauptet werden, daß sein 
Nutzen bereits insofern bewiesen ist, als die 
Konstruktion eines Generators von 200 000 
Perioden ohne Eisenanker eine Unmöglich- 
keit gewesen wäre. Im allgemeinen glaubt 
man jedoch, daß Transformatoren für Hoch- 
frequenz mit Eisenkern unmöglich sind. 
Anderseits ist es eine allgemein bekannte 
Regel, daß Transformatoren bei gewöhn- 
lichen Frequenzen um so leichter sind und 
um so höheren Wirkungsgrad haben, je 
höher die Frequenz ist. Um den Nutzen 
des Eisens für die Konstruktion von Trans- 
formatoren vom Standpunkt dieser Regel 
zu prüfen, wurde eine Reihe von Transfor- 
matorberechnungen auf Basis der Messun- 
gen der Oberflächenwirkung und Eisenver- 
luste ausgeführt. Man hätte erwarten kön- 
nen, daß ein Umkehrpunkt in der Nützlich- 
keit des Eisens sich ergeben würde. Es 
zeigte sich jedoch in Wirklichkeit, daß die 

egel sogar bei 200000 Perioden anwend- 
bar ist und wahrscheinlich noch ein gut 
leil darüber. 


l . i . ` : 
ind ) Vgl, Steinmetz, „Transient Electrice Phenomena 
and Oscillations“. 
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Tabelle 3. Vergleichende Entwürfe eines 5 KW-Transformators 
i bei verschiedenen Periodenzahlen. 


| 
Periodenzahl. .... annaa 2 2 20. 60 1740 | 10 000 50 090 100 000 | 200 000 
Abmessungen des Kernes in cm .... 4,65 2,51 | 2,41 2,14 2,06 2,0 
Gewicht in kg.. a een 195 | 306 | 27 1,9 1,7 1,5 
Volt pro Windung und qcm Eisenquer- | 
SCHULE. 2:20 u ee ee 0,04 | 047, 0,56 0,92 1,08 1,22 
Eisenverlust. .. . 2.22 2 22020. 120; 156 92 56 54 52 
EE: ee E E E E E 450 | 70 62,4 44 39 35 
Wirkungsgrad. .. . : 2 2 2 2 2 2 20. 90 Ä 96 97 98,1 98,2 98,3 
Erregerstrom in Prozenten . ...... | 5,6 ' 


In Tabelle 3 ist eine Reihe von Trans- 
formatoren auf rein theoretischer Grund- 
lage entworfen, um die magnetischen Eigen- 
schaften des Eisens in einheitlicher Weise 
kennzeichnen zu können. Überlegungen, 
welche bei praktischer Ausführung in Be- 
tracht kommen, wie Isolation und Kapazität 
zwischen den Windungen, sind vollständig 
außer Betracht gelassen worden. Alle Ent- 
würfe haben dieselben Verhältnisse in bezug 
auf Eisenkern und Wickelraum, und die 
Erwärmung ist einheitlich auf der Basis 
von 0,156 Watt pro qem Strahlungsober- 
fläche für den Eisenverlust berechnet. Die 
Isolation zwischen den Eisenblechen wurde 
mit 50°/, angenommen, die Stromdichte im 
Kupfer mit 4,7 Amp pro qmm, wobei das 
Kupfer !/ des Wickelraumes einnimmt. 
Aus den Berechnungen geht hervor, daß 
der Transformator für 200000 Perioden ein 
überraschend geringes Gewicht und hohen 
Wirkungsgrad aufweist, während der Trans- 
formator für 60 Perioden, welcher nach 
denselben Verhältnissen gebaut ist, viel zu 
geringe Wirkungsgrade hat, um in Betracht 
gezogen zu werden, obgleich er 12-mal so 
viel wiegt wie der Transformator für 200 000 
Perioden; er sollte eben ein gut Teil mehr 
wiegen, um einen brauchbaren Wirkungs- 
grad zu erreichen. Bemerkenswert ist weiter, 
daß der Transformator für 200 000 Perioden 
trotz der Oberflächenwirkung nur 1,3%, 
Magnetisierungsstrom hat, während der 
Magnetisierungsstrom um 40°/,steigen würde, 
wenn man den Kern herausnähme. 

Diese Zahlen sind nicht etwa zu dem 
Zwecke mitgeteilt, um die Anwendung von 
Eisentransformatoren zu befürworten und 
Lufttransformatoren für bestimmte Zwecke 
auszuschließen, sondern sie sind einfach 
mitgeteilt, um zu zeigen, daß Hochfrequenz- 
transformatoren mit Eisenkern tatsächlich 
ausgeführt werden können und an Gewicht 
und Wirkungsgrad mit Transformatoren ge- 
wöhnlicher Periodenzahl gut vergleichbar 
sind. 

Zusammenfassung. 


Es wird über eine elektromagnetische Hoch- 
freyquenzmaschine Bericht erstattet, welche die 
doppelte Periodenzahl gegenüber einer früher 
gebauten, nämlich 200 000 Per/Sek gibt. 

Der Erfolg im Bau dieser Maschine selbst 
zeigt, daß erstens das Eisen imstande ist, einer 
so hohen Periodenzahl zu folgen, zweitens, daß 
die Permeabilität des Eisens bei Hochfrequenz 
höchstwahrscheinlich dieselbe ist wie bei nie- 
derer Frequenz, drittens, daß die Oberflächen- 
wirkung selbst bei einer Blechdicke von 0,08 mm 
groß genug ist, um eine höhere Induktion als 
etwa 1200 pro gem bei der höchsten Frequenz 
nicht zustande kommen zu lassen, viertens, daß 
auf Grund dieser Beobachtungen trotzdem die 
Rechnung zeigt, daß das Eisen zum Bau von 
Hochfrequenzmotoren mit Vorteil verwandt 
werden kann. Fünftens wird eine Methode zur 
Anstellung von Wattmessungen für Hoch- 
frequenzstromkreise entwickelt, welche ein- 


wandfreie Ergebnisse liefert. 
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Privatnebenstellenwesen und Fernsprech- 
verwaltung. 


Von Karl Scheibe, Hamburg. 


Die im Jahre 1900 durch einen Vertre- 
ter der Großindustrie erwirkte Zulassung 
von Privatnebenstellen in Verbindung mit 
Fernsprech-Hauptanschlüssen wird, wie all- 
gemein bekannt ist, heute von der Fern- 
sprechverwaltung mit sehr gemischten Ge- 
fühlen betrachtet. Es haben sich im Laufe 
der Jahre durch das Hand in Hand arbeiten 
zwischen Reichs-Fernsprechverwaltung und 
Privatindustrie,. speziell dem Privatinstal- 
lationswesen, eine Anzahl von Reibungs- 
flächen gebildet, welche dazu geführt haben, 
daß die Verwaltung die Privatnebenstellen 
mehr oder weniger offen bekämpft, währeıfd 
die Privatindustrie mit Zähigkeit an diesem, 
keineswegs unfruchtbaren Erwerbszweig 
festzuhalten sucht. Infolgedessen ist das 
Verhältnis zwischen der Verwaltung und 
den in Frage kommenden Privatinstallations- 
betrieben in der Mehrzahl ein recht uner- 
quickliches und gespanntes. Die Verwal- 
tung neigt zu der Ansicht, daß diesen uner- 
freulichen Zuständen nur dadurch der Gar- 
aus gemacht werden kann, daß die Zu- 
lassung von Privatnebenstellen rückgängig 
gemacht wird. Im Gegensatz zu dieser 
Auffassung sollen die nachstehenden Aus- 
führungen zunächst einmal die Ursachen 
für das gespannte Verhältnis zwischen Ver- 
waltung und Privatindustrie im einzelnen 
zu ergründen suchen, gleichzeitig sollen 
Vorschläge zu deren Beseitigung gemacht 
werden. 

Die Berechtigung solcher Erörterungen 
dürfte wohl nicht zweifelhaft sein, im Hin- 
blick darauf, daß durch das Privatneben- 
stellenwesen zweifellos den Interessen des 
allgemeinen geschäftlichen Verkehrs in her- 
vorragendem Maße gedient worden ist, weit 
mehr, als durch die Postnebenstellen; es sei 
nur erinnert an die Selbstverbinder-Neben- 
stellen und an die großen kombinierten Privat- 
zentralen, welche telephonischen Außen- und 
internen Privatverkehr auf das Zweck- 
mäßigste vereinigen. Angesichts dieser Be- 
deutung, welche das Privatnebenstellenwesen 
unbestreitbar besitzt, hieße es doch das 
Kind mit dem Bade ausschütten, wenn in- 
folge zeitlicher und vermeidbarer Diffe- 
renzen zwischen Verwaltung und privatem 
Installationswesen einfach ein Strich durch 
den bedeutungsvollen Nebenstellenerlaß vom 
Jahre 1900 gemacht werden würde. Übri- 
gens würde sich das ohne einige Millionen 
Abstandsgelder für die im Privatneben- 
stellenwesen engagierten Unternehmungen 
kaum ermöglichen lassen, und da die Mil- 
lionen z. Zt. im Deutschen Reiche knapp 
sind, so wird die Wiederabschaffung der 
Privatnebenstellen wohl vorläufig ein from- 
mer Wunsch der Fernsprechverwaltung blei- 
ben. Auch mit Rücksicht hierauf verlobnt 
es sich, einmal zu untersuchen, ob und auf 
welche Weise sich das Verhältnis zwischen 
der Verwaltung und den Privatinstallateuren 
verbessern ließe. 
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Verfasser ist der Ansicht, daß Ursachen 
für den jetzigen unerfreulichen Zustand auf 
beiden Seiten vorhanden sind; es seien ZU- 
nächst diejenigen auf seiten des Privat- 
unternehmertums besprochen. 


anlagen durch hierzu auch wirklich geeig- 
nete Arbeiter ausführen zu lassen. Man 
wird auch hier wieder von der Mehrzahl 
der Monteure sprechen dürfen, welche den 
Anforderungen, die in der korrekten Her- 
stellung einer Nebenstellenanlage liegen, 
bei weitem nicht entspricht. Diesen Um- 
stand braucht sich die Fernsprechverwal- 
tung allerdings nicht gefallen zu lassen, und 
es gäbe ein sehr einfaches Mittel, ihn zu 
beseitigen. 

So gut, wie kein Chauffeur einen Kraft- 
wagen führen darf, ohne von der Behörde 
hierzu legitimiert zu sein, dürfte kein Mon- 
teur eine Privatnebenstellenanlage ausführen 
ohne behördlichen Nachweis, daß er hierzu 
die Fähigkeiten besitzt. Zur Einführung 
eines solchen Modus wäre erforderlich, daß 
die Fernsprechverwaltung eventuell im Be- 
nehmen mit maßgebenden und einwand- 
freien Großbetrieben zunächst präzisiert, 
welchen Anforderungen ein Nebenstellen- 
monteur zu entsprechen hat; dann Könnte 
in den einzelnen Ober-Postdirektionsbezirken 
jährlich einmal eine amtliche Prüfung der- 
jenigen Arbeiter stattfinden, welche sich mit 
der Herstellung von Privatnebenstellenan- 
lagen befassen wollen. Diejenigen, welche 
die Prüfung bestehen, erhalten eine Be- 
scheinigung, auf Grund derer sie zur Aus- 
führung solcher Anlagen berechtigt sind. 
Ohne eine solche Bescheinigung müßte die 
Einrichtung von Privatnebenstellenanlagen 
grundsätzlich ausgeschlossen sein. Man be- 
denke, welche heilsame Wirkung diese Maß- 
regel hervorrufen würde im Vergleich zu 
dem jetzigen Zustand, wo jeder ungeschulte 


1. Technisch mangelhafte Ausführung der 
Privatnebenstellenanlagen. 


In dem Umstand, daß ein großer Teil, 
man wird sagen dürfen: die Mehrzahl aller 
privatseitig hergestellten Nebenstellenanla- 
gen mangelhaft und unsorgfältig ausgeführt 
ist, wird man eine Hauptursache für die 
Animosität der Verwaltung gegen Privat- 
nebenstellen erblicken dürfen. Für die so 
weit verbreitete Mangelhafıigkeit dieser An- 
lagen gibt es verschiedene Gründe; einer 
der wichtigsten ist der folgende: 

Die Verwaltung hat zwar bezüglich der 
für solche Anlagen zuzulassenden Apparate 
mit Recht ziemlich hohe Anforderungen ge- 
stellt, sie hat aber anscheinend gar nicht 
berücksichtigt, daß die Apparate nur ein 
Teil einer Telephonanlage sind, wenigstens 
ist es auffallend, daß für den zweiten und 
mindestens gleichwichtigen Teil, nämlich 
die Leitung, so gut wie keine Vorschriften 
existieren. Dem Verfasser ist nur eine 
einzige Vorschrift für die Leitungen be- 
kannt, und diese lautet: Leitungen, über 
welche Amtsgespräche geführt werden, 
müssen drillierte Doppelleitungen sein. 
Neuerdings ist vielleicht, aber auch nichtin 
offizieller und präziser Form, die Forderung 
hinzugetreten, daß der Isolationswiderstand 
dieser Leitungen eine gewisse Mindest- 


grenze nicht unterschreiten darf. Dem Pri- 
vatinstallateur sind also, im Gegensatz zur 
Starkstrominstallation, keinerlei Beschrän- 
kungen bezüglich der Primitivität seiner 
Leitungsanlagen auferlegt. Die Folge hier- 
von ist, daß bei dem lebhaften Konkurrenz- 
kampf, der um die Ausführung solcher An- 
lagen zu entbrennen pflegt, und in dem in 
der Regel der Billigste Sieger bleibt, Neben- 
stellenanlagen zweifelhaftester Qualität aus- 
geführt werden, welche für den Besteller, 
den Lieferanten und last not least die zu- 
ständige Fernsprechverwaltung eine stän- 
dige Quelle von Arger und Scherereien 
sind. 

Dieser Übelstand wäre vermieden, wenn 
die Fernsprechverwaltung präzise Vorschrif- 
ten für den Leitungsbau erließe. Diese 
müssen umfassen die Materialqualitäten 
(Querschnitte, Isolation, Bewehrung USW.), 
zulässige Verlegungsarten, Abzweig- und 
Verteilerstellen, Sicherungen, besondere Be- 
rücksichtigung ungünstiger örtlicher Ver- 
hältnisse (z. B. in Brauereien, Chemischen 
Fabriken usw.) Eine Schwierigkeit für 
solche Vorschriften mag ja darin bestehen, 
daß bei der Fernsprechverwaltung selbst 
noch recht verschiedene Ausführungsfor- 
men für den Leitungsbau bestehen; und 
diese Vorschriften dürfen nicht mehr ver- 
langen, als die Verwaltung selbst leistet. 
Diese Sehwierigkeit ist aber nicht so er- 
heblich, denn das Privatnebenstellenwesen 
konzentriert sich in der Hauptsache auf 
Groß- und Mittelstädte, und für diese, welche 
fast durchweg Zentralbatterieämter besitzen, 
würden sich sicher einheitliche Vorschriften 
formulieren lassen; außerdem könnten ja 
aber auch diese Vorschriften für die ein- 
zelnen Ober-Postdirektionsbezirke unter An- 
passung an die in diesen jeweils herrschen- 
den Verhältnisse erlassen werden. 

Eine weitere Ursache für die mangel- 
hafte Ausführung von Privatnebenstellenan- 
lagen liegt in den Monteuren. Jeder, der 
mit Schwachstrominstallationen zu tun ge- 
habt hat, weiß, wie rar brauchbare und zu- 
verlässige Monteure sind, so dab 


es in 
einem 


umfangreichen Installatiounsbetrieb 


außerordentlich schwierig ist, Nebenstellen- 


Arbeiter in solchen Anlagen herumpfuscht. 
Dem Verfasser sind aus eigener Erfahrung 
Fälle bekannt, wo sich das Monteurpersonal 
z. T. aus ehemaligen Malern, Musikern, Haus- 
dienern usw. zusammensetzte. 
Zusammenhang müssen auch die kleinen 
selbständigen Installateure erwähnt werden, 
welche ihre Kundschaft mit Privatneben- 
stellenanlagen beglücken, die sie an Iland 
eines Schaltungsschemas, welches von der 
die Apparate liefernden Großfirma stammt, 
mühsam zusammenknippern, ohne von dem, 
was sie tun, auch nur die leiseste Ahnung 
zu haben. Daß die Fernsprechverwaltung 
für derartige kümmerliche und kränkliche 
Ästchen, welche dem großen Baum des 
Reichs - Fernsprechbetriebes 
werden, keine große Sympathie hat, kann 
man ihr wahrhaftig nicht verdenken. 


In diesem 


aufgepfropft 


2. Nichtachtung verwaltungsseitiger 
Vorschriften und Einrichtungen. 
In den einschlägigen Installateurkreisen, 


wenigstens so weit es siclı um deren aus- 
führende Organe handelt, findet man nicht 


selten eine gewisse (seringschätzung gegen- 
über den behördlichen Vorschriften und 


Einrichtungen. Die Schuld hieran liegt auf 
beiden Seiten; diejenige der Verwaltung 
soll weiter unten erörtert werden. Für den 
Privatinstallateur ist es selbstverständlich 
unter allen Umständen verwerflich, fern- 
sprechamtliche Bestimmungen und Einrich- 
tungen zu mißachten. Gemeint mit diesem 
vielleicht etwas zu scharf gewählten Aus- 
druck sind z.B. die Nichteinhaltung der An- 
meldevorschriften für Neuanlagen, eigen- 
mächtige Eingriffe in die amtsseitig herge- 
stellten Anlagen, auch gelegentliche Kri- 
tiken über die Telegraphenarbeiter, Lei- 
tungsrevisoren usw. Kunden gegenüber. 
Alle diese Bagatellen tragen nicht dazu bei 
das Verhältnis zwischen Verwaltung und 
Privatinstallateur zu verbessern, und die 
Privatunternehmer müssen sich durch ent- 
sprechende Erziehung ihres Personals be- 
tteißigen, die Fernsprechverwaltung in allen 


an 
ihren. leilen in angemessener Weise zu re- 
spektieren. 


ne 


Nachdem in vorstehendem die $ 

des Privatunternehmertums und eng 
ihrer Ausrottung angedeutet worden sind 
müssen nun aber auch einige casus belli, 
die auf Seiten der Fernsprechverwaltune 
liegen, besprochen werden. Daß die mif 
lichen Zustände zu einem erheblichen Teile 
durch den Mangel an präzisen Vorschriften 
begründet werden, geht ja schon aus den 
vorangegangenen Ausführungen hervor. An- 
derseits bestehen nun aber auch wieder 
Vorschriften, welche gerade dazu beitragen 
Unzufriedenheit und Mißvergnügen zu er- 
regen. 

= Die schlimmste Vorschrift in dieser Be- 
ziehung ist die bekannte Einschränkung, 
daß Privatnebenstellen nur auf dem Grund- 
stück des Hauptanschlusses eingerichtet 
werden dürfen. Welchen Zweck hat eigent- 
lich diese Vorschrift? Es würde genügen, 
daß Privatnebenstellen ohne lokale Be- 
schränkung nur an solche Hauptanschlüsse 
angeschlossen werden dürfen, welche dem 
ausschließlichen Verkehr ein und desselben 
Bestellers dienen, und nur dann, wenn meh- 
rere Teilnehmer in Betracht kommen (näm- 
lich bei Wohnungsanschlüssen), sind sie auf 
das Grundstück des Hauptanschlusses zu be- 
schränken. Hierdurch würde vermieden, 
was doch wahrscheinlich vermieden werden 
soll, daß umfangreiche privatseitig herge- 
stellte Gesellschaftsnebenanschlüsse ent 
stehen, in welche die Interessen aller mög- 
lichen Teilnehmer einbezogen werden, wo- 
durch unter Umständen eine finanzielle Schö- 
digung der Verwaltung entstehen könnte. 


Die jetzige rigorose Vorschrift rich- 
tet besonders dadurch Unheil an, dab 
bei ihrer Durchführung einmal mit fa 
natischem Eifer verfahren, ein anderes 
Mal aber auch ein Auge zugedrückt wird. 
Für die erste Behauptung ist dem Ver- 
fasser ein Fall bekannt, wo eine nagel- 
neue, eben fertig gewordene, umfangreiche 
Privatnebenstellenanlage entfernt werden 
mußte, weil sie sich über zwei Grundstück 
erstreckte. Diese Grundstücke stießen aber 
ohne Zwischenraum direkt aneinander, und 
die Parterreräumlichkeiten beider Häuser 
waren unter mehrfachen Durchbrüchen der 
/wischenmauern zu einem einheitlichen, nur 
einem Betriebe dienenden Bureau ver- 
einigt. Dieser besondere Ausnahmezu- 
stand hätte doch wirklich genügt, ein 
Auge zuzudrücken, aber es halt alles, 
einschließlich der Beschwerde beim Reichs- 
Postamt, nichts, die Vorschrift mußte er- 
füllt und der fraglichen Installationstirma 
ein empfindlicher Schaden zugefügt werden. 

Ein anderes Beispiel: Ein umfangreiches 
Fabrikgrundstück wird durch einen Stich- 
kanal in zwei Teile geteilt. Der Kanal 
reicht unglücklicherweise bis an das Ende 
des Fabrikterrains, und an die diesen Kanal 
abschließende Breitseite stößt ein fremdes 
kleines Grundstück. Der Kanal dient aus- 
schließlich dem Wasserverkehr der auf dem 
geteilten Grundstück befindlichen Fabrik, 
wird auch durch eine Privatbrücke, welche 
absolut außerhalb des öffentlichen Verkehrs 
liegt, überbrückt. Die private Vermittlung“ 
zentrale liegt diesseits, einige Nebenstellen 
jenseits des Kanals. Die Fernspreehven 
waltung beanstandete diese Anlage, weil ste 
sich über zwei Grundstücke erstreckt. 1: 
wurde zunächst der Versuch gemacht, am 
Ende des Kanals einen "Terrainstreifen vol 
0,5 m Breite zu erwerben, um damit heide 
Grundstücke zu verbinden und so zu einen 
einheitlichen zu machen, was sich aber lei- 
der nicht ausführen ließ. Nach langen Ver 
handlungen beruhigte die Verwaltung ibr 
Gewissen dadurch, daß sie ein zweites UN 
fangreiches Leitungsnetz baute und neben 
jeder auf dem jenseitigen Grundstück be- 
findlichen Privatnebenstelle einen Appi" 
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anbrachte, der zu Prüfzwecken direkt auf 
die reichseigene Leitung eingeschaltet wer- 
den kann. Die Herstellung dieser den Vor- 
schriften genügenden Ergänzungsanlage, die 
im übrigen gänzlich zwecklos ist, bat der 
Behörde wenigstens 600 M gekostet, ohne 
daß ihr irgend welche Vorteile daraus er- 
wachsen sind. 

Entgegengesetzte Fälle, wo das bewußte 
eine Auge zugedrückt wurde, sollen lieber 
mit dem Mantel christlicher Liebe bedeckt 
werden. 

Zur Verbesserung des Verhältnisses zwi- 
schen Fernsprechverwaltung und Privat- 
installateur wird also vorgeschlagen, die 
Bestimmungen bezüglich der auf anderen 
Grundstücken befindlichen Nebenstellen in 
dem oben angedeuteten Sinne zu revi- 
dieren. 

Ein weiterer Grund zur Mißstimmung 
besteht in der in Laienkreisen sowohl als 
auch unter den untergeordneten Organen 
der Fernsprechverwaltung vielfach verbrei- 
teten irrigen Ansicht: „Vie Privatindustrie 
mache der Post Konkurrenz“. Tatsächlich 
bringt sie der Post Vorteile, wie aus nach- 
stehender einfacher Berechnung hervor- 


geht: 


1000 Nebenstellen durch die Post ein- 
gerichtet, bringen 20000 M Jahresgebühren, 
Von diesen 20000 M muß ein Investierungs- 
kapital von ca 60000 M verzinst und amor- 
tisiert werden, ferner sind die 1000 Sprech- 
stellen hiervon zu unterhalten. Der Rein- 
gewinn für die Verwaltung wird infolge- 
dessen kaum höher als 5000 M bewertet 
werden können. 

1000 Privatnebenstellen bringen der Ver- 
waltung 10000 M Jahresgebühren ein, die 
von vornherein als voller Reingewinn ge- 
bucht werden können, denn weder mit der 
Anschaffung noch mit der Unterhaltung 
dieser Sprechstellen hat die Verwaltung das 
geringste zu tun. 


Die Mehrbelastung, welche das Vermitt- 
lungsamt durch 1000 Nebenstellen erfährt, 
ist in beiden Fällen dieselbe. 

Die Verwaltung sollte also ihre unter- 
geordneten Organe dahin belehren, daß die 
Privatindustrie keine Konkurrentin, sondern 
eine Bundesgenossin ist, die dazu beiträgt, 
den Reichssäckel zu füllen. 

Am empfindlichsten aber ist die Ein- 
tracht zwischen Verwaltung und Privat- 
unternehmertum dadurch gestört worden, 
daß die erstere neuerdings Selbstverbinder- 
nebenstellen herstellt, wie sie bisher aus- 
schließlich von der Privatindustrie geliefert 
wurden. In diesem Falle macht also die 
Verwaltung den Privatinstallateuren tatsäch- 
lich Konkurrenz, u. zw. eine um so empfind- 
lichere, als diese Selbstverbinderanlagen von 
der Verwaltung billiger geliefert werden, 
als dies der Privatindustrie möglich ist. 
Hierdurch ist eine große und begreifliche 
Beunruhigung in die beteiligten Kreise ge- 
tragen worden, die schon zu verschiedenen 
Eingaben und Beschwerden an die höchsten 
Verwaltungsstellen geführt hat, vermutlich 
Jedoch ohne Erfolg. 

Vom unparteiischen Standpunkt be- 
trachtet, ist es ja der Verwaltung nicht zu 
verdenken, daß sie sich bemüht, ihre Neben- 
stellensysteme zu verbessern und denen der 
Privatindustrie ebenbürtig zu machen; die 
Gegenseite behauptet aber, daß die Verwal- 
tung die verbesserten Einrichtungen zu 
treisen abgibt, welche ihr nicht nur keinen 
Gewinn übrig lassen, sondern ihr direkt 
Verluste bringen. Verfasser weiß nicht, ob 
das tatsächlich der Fall ist, sollte es sich 
aber wirklich rechnerisch nachweisen lassen, 
so läge der Verdacht sehr nahe, daß die 
Verwaltung auf diese Weise versuchen will, 
dem Privatnebenstellenwesen eine Schlinge 
um den Hals zu legen, und dann wieder 


kann man es der beteiligten Industrie nicht 
verdenken, wenn sie der Verwaltung ge- 
genüber aufsässig wird. 

Hier müßte ein gütliches Übereinkom- 
men getroffen werden des Inhalts, daß die 
Verwaltung solche verbesserten Neben- 
stellenanlagen nur liefert zu einem Preis, 
bei welchem die Privatunternehmer kon- 
kurrenzfähig bleiben. 


Zusammenfassung. 


Die vorstehenden Ausführungen sollen, ohne 
eine erschöpfende Behandlung des gestellten 
Themas zu bedeuten, eine Anregung geben, 
Meinungsäußerungen auch aus den direkt be- 
teiligten Kreisen auszulösen. Verfasser gibt der 
Hoffnung Ausdruck, daß ein solcher Meinungs- 
austausch dazu führen möge, das Privatneben- 
stellenwesen auf einen modus vivendi zu brin- 
gen, welcher den allgemeinen Verkehrsinter- 
essen dient, der Privatindustrie die verdienten 
Früchte bringt und endlich die Fernsprechver- 
waltung bei der Erfüllung ihrer Aufgaben zur 
allseitigen Zufriedenheit fördert und unter- 
stützt. 


Der heutige Stand der Abdampfverwertung. 
Von Dipl.-Ing. Fritz L. Richter, Chemnitz. 


Der gegenseitige Wettbewerb der ver- 
schiedenen Wärmekraftmaschinen hat die 
Ausnutzung der Brennstoffe zur Arbeits- 
erzeugung wesentlich verbessert. Für die 
Dampfkraftanlage darf dieser Wettbewerb 
nie dahin führen, daß ihre anderen Vorteile, 
Reinlichkeit und Annehmlichkeit des Be- 
triebes und Anpassungsfähigkeit an viel- 
seitig schwierige Betriebsbedingungen, preis- 
gegeben werden. Als Folge hiervon hat 
die Erkenntnis, daß die Ausnutzung des 
Dampfes zur Arbeitserzeugung im Hoch- 
druckgebiet am besten in der Kolbendampf- 
maschine, im Vakuumgebiet am vollkom- 
mensten in der Dampfturbine erfolgt, nicht 
dazu geführt, beide Maschinen unter Tei- 
lung des Spannungsgefälles für gleiche Be- 
lastung wie Stromerzeugung als eine Neu- 
anlage aufzustellen.) Die Einfachheit und 
Einheitlichkeit des Betriebes hat der Dampf- 
turbine zur Vorherrschaft in den elektri- 
schen Zentralen verholfen, als sie mit den 
Kolbendampfmaschinen in der Brennstoff- 
ausnutzung durchaus noch nicht wetteifern 
konnte. 

Die Aufteilung des beim Dampfbetrieb 
verfügbaren Spannungsgefälles auf Kolben- 
maschinen und Turbinen kommt deshalb 
nur dort in Frage, wo Betriebsbedingungen 
die Kolbenmaschine verlangen und gleich- 
zeitig für diese die Anwendung des Va- 
kuumgebietes stark erschweren. Is sind 
dies alle Maschinen für absetzenden Be- 
trieb und Wechsel des Drehsinnes, wie sie 
besonders auf Zechen als Fördermaschinen 
vorkommen. Für die Vakuummaschinen, 
die ihnen den Abdampf dann abnehmen 
sollen, ist eine Dauerbelastung zu schaffen, 
die geeignet ist, den verfügbaren Ab- 
dampf voll zu verwerten. Erzeugung von 
elektrischem Strom und Prebßluft ist an- 
wendbar, da neben der leichten Verkäuf- 
lichkeit des ersteren für beides die Zechen 
selbst starken Bedarf haben. 

Für die Ausnutzung des Dampfes im 
Vakuumgebiet ist die Turbine der Kolben- 
maschine so stark überlegen, daß sie nur 
in Frage kommt. auch für Preßlufterzeu- 
gung, obwohl hier der geringere Wirkungs- 
grad des 'Turbokompressors im Vergleich 
zum Kolbenkompressor entgegensteht. 

Wichtige Bedingung für die Wirtschaft- 
lichkeit der Abdampfturbine ist eine ge- 
eignete Kondensation, die eine niedrige 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, N. 895. 
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Kondensatorspannung herstellt, anderseits 
aber mit dem geringeren Luftzutritt in die 
Vakuumräume, der bei Turbinen erreichbar 
ist und heute verlangt werden kann, rech- 
nen darf. Lange Vakuumdampfleitungen 
sind ausgeschlossen, so daß jede Turbine 
ihre eigene Kondensation erhält. Einheit- 
lichkeit des Betriebes erfordert hierfür ge- 
bieterisch eine Kondensation mit nur rotie- 
render Maschine. Neben der bereits viel- 
fach ausgeführten Kondensation vonWesting- 
house-Leblanc, die in Deutschland von der 
Maschinenbau A.-G. Balcke in Bochum her- 
gestellt wird, verdient heute die Konden- 
sation von Müller in Hannover!) besondere 
Beachtung, weil bei ibr die Kondensations- 
maschine lediglich in einer einfachen Kreisel- 
pumpe besteht, die durch einen Elektro- 
motor oder eine Hochdruckdampfturbine 
angetrieben werden kann. Sie ergibt da- 
durch einen einfacheren Betrieb als die 
Kondensation Westinghouse-Leblance und 
kommt nach neuesten Feststellungen mit 
geringerem Kraftbedarf aus. 

Liegt die Ausnutzung des Vakuum- 
gebietes in Abdampfturbinen vor, so ist es 
ferner für Wirtschaftlichkeit und Betriebs- 
sicherheit erforderlich, daß einerseits die 
Hochdruckkolbenmaschinen keinen Gegen- 
druck erhalten, ohne daß es nötig wird, 
einen Teil des Abdampfes unverbraucht ins 
Freie zu entlassen, daß anderseits der Zu- 
flußdruck zur Abdampfturbine nicht sinkt, 
obne daß es nötig ist, gedrosselten Kessel- 
dampf zuzusetzen. Zu erreichen ist dies 
durch eine geeignete Regelung, die die 
Abdampfturbine stets so weit belastet, daß 
sie den verfügbaren Abdampf verwertet, 
und nur den Rest der verlangten Leistung 
durch parallel geschaltete Hochdruckmaschi- 
nen decken läßt. 

Seit dem Aufkommen der Abdampftur- 
bine ist die Regelung durch Dampfspeicher, 
die zwischen Hochdruckmaschine und Ab- 
dampfturbine geschaltet werden, üblich. Sie 
sollen bei fest eingestellter Belastung der 
Abdampfturbine und absatzweisem Arbeiten 
der Hochdruckmaschinen eine möglichst 
festliegende Übertrittsspannung herstellen. 
Sie müssen hierzu große Dampfmengen bei 
wenig veränderter Spannung aufnehmen 
und abgeben. 

Zumeist wird hierzu ein Wasservorrat 
benutzt. Bei Veränderung der Spannung 
ändert sich seine Siedetemperatur, wobei 
der Anderung des Wärmeinhaltes entspre- 
chend Dampf entsteht oder kondensiert. 
Wichtig ist hierzu, daß der gespeicherte 
Wasserbetrag andauernd in allen Teilen mit 
dem übertretenden Abdampf in Berührung 
kommt. Verschiedene Lösung dieser Auf- 
gabe bildet das Merkmal für die verschie- 
denen entstandenen Abdampfspeicher dieser 
Art.?) 

In neuerer Zeit wird daneben die An- 
wendung der von der Leuchtgasspeicherung 
bekannten Glocke versucht.) Bei diesen 
Apparaten erfolgt der Ausgleich nicht durch 
Wärmespeicherung, sondern durch Volumen- 
speicherung. Die Spannungsänderung ist 
überhaupt vermieden. Dafür ergibt sich ein 
wesentlich größeres Volumen der Apparate 
gegenüber den Wärmespeichern. Da dieses 
größere Volumen eine größere kühlende 
Obertläche erfordert, dürfte der Vorteil, der 
in der Vermeidung einer kleinen Span- 
nungsschwankung gelegen ist, durch die 
Vergrößerung der dauernden Wärmeverluste 
reichlich aufgewogen werden. 

Beide Abdampfspeicherarten können für 
große Unregelmäßigkeiten in der Arbeits- 
weise der Hochdruckmaschinen den Aus- 


) Viel. „ETZ" 1911. 8. 813 u. 344. 
 .,) Vel. „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing., 1911, 8. 247 
bis 249, Abb, 10 bis 15. 
u. Val. „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing., 1911, 8. 219 
bis 251, Abb. 18 bis 23. 
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gleich nicht mehr verwirklichen. Es muß 
dann einerseits gedrosselter Kesseldampf 
zugesetzt oder anderseits Abdampf unver- 


braucht ins Freie entlassen werden. Beides 
ist unwirtschaftlich. 


Erwünscht ist es,. die Abdampfturbine 
‘in solcher Weise in Parallelschaltung mit 
anderen Kraftmaschinen laufen zu lassen, 
daß durch Verschiebung der Arbeitsteilung 
die Abdampfturbine fortlaufend zur Ver- 
wertung des gesamten verfügbaren Ab- 
dampfes gezwungen wird. Die Gegenwart 
hat hierin eine wesentliche Vervollkomm- 
‘nung gebracht. Es handelt sich um eine 
Entwicklung der Dampfturbinen, die als 
Sondererscheinung der allgemeinen Anwen- 
dung eines teilweise beaufschlagten Hoch- 
druckrades in Verbindung mit voll beauf- 
schlagten Niederdruckrädern!) folgte. Die 
Abdampfturbine wird so groß ausgeführt, 
daß sie die höchste vorkommende Abdampf- 
menge aufzunehmen vermag, und es wird 
für eine entsprechend hohe Mindestbelastung 
gesorgt. Für die Aufnahme des veränder- 
lichen Teiles dieser Mindestbelastung, den 
die Abdampfturbine bei Abdampfmangel 
nicht aufzunehmen vermag, und der ober- 
halb jener Mindestbelastung auftretenden 
schwankenden Mehrlast arbeitet eine Hoch- 
druckdampfturbine in Parallelschaltung. 
Letztere wird mit der Abdampfturbine zu 
einer einzigen Turbine verschmolzen, indem 
man sie als teilweise beaufschlagte Hoch- 
druckturbine auf gleicher Welle vorschal- 
tet. Diese Turbine ist mit dem Namen 
„Zweidruck-Turbine“ belegt; ihr fließt der 
Kesseldampf von hohem Druck vor dem 
Hochdruckrade zu und der Abdampf von 
nahezu atmosphärischem Druck vor dem 
Niederdruckteil, der eigentlichen Abdampf- 
turbine, wo er sich mit dem Abdampf der 
Hochdruckstufen vereinigt. Zu dieser Ver- 
bindung der Hochdruck- und Abdampfma- 
schine gehört aber vor allem noch eine 
besondere selbsttätige Regelung, die sich 
als eine ineinander greifende Doppelrege- 
lung ergibt. Zunächst soll nur die Abdampf- 
maschine zur Deckung der verlangten Lei- 


stung herangezogen werden und erst, wenn 


der Abdampf der fremden Hochdruck- 
maschinen hierzu nicht genügt, soll die 
eigene Hochdruckmaschine einsetzen, indem 
sis einerseits selbst einen Teil der Leistung 
übernimmt und anderseits die Abdampf- 
maschine reichlicher mit Abdampf versorgt. 
Ein Drehzahlregler sorgt für das Gleich- 
gewicht zwischen Antrieb und Belastung. 
Ein von der Abdampfspannung abhängiger 
Regler greift in die Einstellung des Dreh- 
zahlreglers ein und verschiebt die Vertei- 
lung seiner Einwirkung auf Frischdanpf 
und Abdampfzufuhr. Er läßt zunächst nur 
das Abdampfventil öffnen und drückt so 
die ganze Leistung der Abdampfturbine auf. 
Erst wenn die Abdampfspannung sinkt oder 


wenn die Leistung über das Maß steigt, das 


die Abdampfturbine an der Grenze ihrer 
Dampfschluckfühigkeit zu decken vermag, 
wird dem Regler eine Einwirkung auf die 
Frischdampfzufuhr zur Hochdruckmaschine 
freigegeben. Als Spannungsregler wird zu- 
meist ein in einem Quecksilberbade schwim- 
mendes Gewicht benutzt. Eine Schwankung 
derAbdampfspannung verschiebt den Queck- 
silberspiegel und damit die Muffenstellung, 
bei der der Drehzahlregler die Hochdruck- 
turbine zu belasten beginnt.) 


Durch die Zuschaltung der Hochdruck- 
maschine mit geregeltem Anteil wird die 
Abdampfspannung nahezu konstant gehal- 
ten, so lange die Abdampfturbine den ge- 
samten Abdampf der fremden Hochdruck- 


Y Vgl, ETZU 1911, S, 311 u. 312, 
| 6 Verschiedene Austührungen von Zweidruckturbinen 
einschließlieh ihrer Regelung siehe Grun wald, Aachen 
vAbdamptfverwertung, „Zeitschr. d. Ver. Deutsch Ing“. 
1911, 8.379 bis 386, Abb. 32 bis 52, ent 


maschine verarbeiten kann. Kleine Schwan- 
kungen nimmt der Abdampfspeicher auf. 
Kann die Abdampfturbine zufolge zu Kleiner 


Bemessung oder zu geringer Belastung die 


von fremder Stelle zufließende Abdampf- 
. menge nicht verarbeiten, so muß auch bei der 
Zweidruckturbine der Überschuß unver- 


braucht in die Luft entweichen. Der Dreh- 


zahlregler muß auch dieses Gebiet beherr- 


schen, um die Drehzahl der Maschine zu 
sichern. Dieses Regelgebiet ist aber eine 


reine Verlustregelung und könnte ebenso 


gut durch verlorene Belastung der Maschine 
ersetzt werden. Es ist deshalb nötig, für 
einen dauernden Absatz der Leistung zu 
sorgen, die aus dem fremden Abdampf ver- 
fügbar ist. 


An den Grenzen des Regelbereiches 


wird aus der Zweidruckturbine einerseits 


eine reine Abdampfturbine, wenn volle Be- 


lastung des Niederdruckteiles unter Ab- 


sperrung des Frischdampfes und somit 
Leerlauf des Hochdruckteiles vorliegt, an- 
derseits eine normale Turbine, wenn unter 
Absperrung des zufließenden Abdampfes 
der Niederdruckteil nur durch den Abdampf 
des eigenen Hochdruckteiles versorgt wird. 
Der eigene Hochdruckteil ist gleichsam eine 
für die Ruhepausen der fremden Hoch- 
druckmaschinen bereit gehaltene Reserve. 


Er tritt an die Stelle unbequem großer Ab- 


dampfspeicher und drückt die Bedeutung 
der letzteren auf die Aufgabe, die Regelung 
der Maschine durch Dämpfung der Stöße 


zu unterstützen. 


In vielen Fällen sind der Zweidruck- 


turbine noch normale Turbinen parallel zu 
schalten. Hierbei muß die Leistung in erster 
Linie der Zweidruckturbine übertragen wer- 
den, damit sie unter Ausnutzung der ge- 
samten von den fremden Maschinen zu- 
fließenden Abdampfmenge stets so weit als 
möglich zur Arbeitsleistung herangezogen 
wird. Zu diesem Zwecke erhält die Zwei- 
druckturbine eine empfindlichere Regelung 
als die normalen Turbinen. 
gung ist allerdings bei der doppelten Regel- 
aufgabe der Zweidruckturbine besonders 
schwer zu erfüllen. 


Diese Bedin- 


Wird Dampf für Heizzwecke benötigt, 


so ist es wirtschaftlich, denselben zunächst 
in einer Kraftmaschine bis auf die für die 
Heizwirkung benötigte Spannung arbeiten 
zu lassen!) Bei Anwendung einer Kolben- 
maschine ist es schwierig, nur den für die 


Heizwirkung benötigten Dampf bei der 


höheren Spannung zu entlassen. Die Dampf- 


turbine ist auch für diesen Bedarf sehr an- 
passungsfähig. Die Bedingung führt zur 
Aufstellung einer „Anzapfturbine“. Der Heiz- 
dampf wird in der Mitte der Turbine ent- 
nommen. Die Regelung hat die Aufgabe, 
für die Heizung unabhängig von ihrem 
Dampfbedarf gleichbleibende Spannung her- 
zustellen. Sie verändert hierzu die durch 
den Niederdruckteil der Turbine abtließende 
Dampfmenge und regelt gleichzeitig durch 
Veränderung der Dampfzufuhr zum Hoch- 
druckteil die Turbine auf Leistung. Die 
Aufgabe wird ebenfalls durch einen ver- 
einigten Drehzahl- und Spannungsregler er- 
füllt. Kann der Heizdampf im Hochdruck- 
teil die Leistung herstellen, so läuft die 
Turbine als reine Hochdruckturbine; wird 
gar kein Zwischendampf entnommen, so 
läuft sie als normale Kondensationsturbine. 
Wird mehr Zwischendampf gebraucht, als 
die Hochdruckturbine zu verarbeiten ver- 
mag, so muß dem Heizdampf gedrosselter 
Kesseldampf zugesetzt werden. Um dies 
zu vermeiden, ist die Turbinengröße dem 
höchsten Heizdampfbedarf anzupassen und 
tür einen entsprechenden Absatz der Lei- 
stung zu sorgen. 


1) Ygl. „ETZ“ 1999. S. 493. 
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Die Dampfturbine der Gegenwart wird 
den verschiedensten Forderungen an weit. 
gehende Dampfausnutzung in sehr voll- 
kommener Weise gerecht. 


Zusammenfassung. 


Einfachheit und Sicherheit des Betriebes 
wünschen in gewissen Fällen Kolbenmaschinen 
die auf Auspuff arbeiten, zur Deckung stark 
schwankender Leistung. Gute Ausnutzung des 
Brennstoffes führt hier zur Anwendung von Ab- 
dampfturbinen, wenn geeignete und genügende 
Belastung derselben möglich ist. 


Die Regelung der Übertrittsdampfspannung 
wird Abdampfspeichern verschiedenster Aus- 
führung übertragen. Neuerdings wird sie voll- 
kommen erreicht, indem unter Anwendung von 
„Zweidruck-Dampfturbinen® die Regelvorrich- 
tung, die für Einstellung des Gleichgewichtes 
zwischen Belastungs- und Leistungserzeugung 
notwendig ist, sowohl die Drehzahl der Maschine 
als auch die Übertrittsspannung nahezu kon- 
stant hält und hierbei für vollkommene Aus- 
nutzung des Abdampfes sorgt. 

Bei Verwendung einer „Anzapfturbine" kann 
es durch Ausgestaltung der Regelvorrichtung 
erreicht werden, daß nur der für einen Heiz- 
vorgang erforderliche Dampf bei höherer Span- 
nung der Maschine entzogen wird, während der 
Rest bis zur Kondensatorspannung herab zur 
Leistungserzeugung ausgenutzt wird. 


Elektrische Fördermaschinen.!) 
Von Professor W. Philippi, Berlin. 


(Schluß von S. 1050). 


Da die zur Anwendung dieses Systems 
nötige geringe Entfernung zwischen Schacht 
und Kraftwerk in der Regel nicht vorhan- 
den, und auch die erforderliche Dreh- 
stromgrundbelastung nicht immer gegeben 
ist, so sind die Fälle, in denen diese An- 
ordnung möglich und zweckmäßig wird, 
nicht gerade häufig. In der Regel ist die 
Einschaltung eines Umformers zwischen 
Netz und Fördermaschine, bestehend aus 
Drehstrommotor und Gleichstrom - Steuer- 
dynamo, nötig, wobei dann praktisch jede 
beliebige Entfernung zwischen Kraftwerk 
und Schacht zulässig ist. Ein Ausgleichs- 
mittel zum Ausgleich der Belastungsschwan- 
kungen läßt sich dann bequem mit dem 
Umformer verbinden, ist aber noch bel 
ziemlich erheblichen Förderleistungen nicht 
unbedingt erforderlich, wenn das Kraftwerk 
reichlich groß im Verhältnis zum Energie- 
verbrauch der Förderanlage ist, was bel 
dem dauernden Anwachsen der Kraftwerke 
gegenwärtig schon häufig zutrifft. Es ist 
eine große Anzahl von elektrischen Förder- 
anlagen mit schwungradlosen Umformern 
im Laufe der letzten Jahre enstanden oder 
befindet sich, hauptsächlich für Kaliwerke, 
gegenwärtig in Ausführung. Wird mit Rück- 
sicht auf die Größe der Förderanlage en 
Ausgleich der Belastungsschwankungen no- 
tig, so kommt entweder eine Batterie oder 
ein Schwungrad in Frage. Br 

Ein Umfurmer mit Batterie 186 1. M 
ausgeführt für die Förderanlage der Kali- 
gewerkschaft Amclie im Elsaß, die für eme 
Nutzlast von 2500 kg, eine Schachtteufe von 
600 m und eine größte Fördergeschwindis" 
keit von 10 m/Sek, sowie eine Stunden- 
leistung von 90 t gebaut ist. Bemerken” 
wert ist bei dieser Anlage, daß ein de j 
Ansprechen der Akkumulatorenbatterl® wW i 
rend eines Förderzuges und ein o 
Aufladen während der Pause in einfache! 
Weise dadurch herbeigeführt wird, en 
Schnellregler in Abhängigkeit von “ 
Stromverbrauch des UmformermotoN i 
Erregung der Puftferdynamo SO beeiniluß; 
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daß deren Spannung in demjenigen Maße 
steigt und fällt, welches zum richtigen Auf- 
laden und Entladen der Batterie nötig ist. 
Der Schnellregler ersetzt hier also die sonst 
bei derartigen Anlagen mehrfach verwandte 
Piranischaltung, und es hat sich gezeigt, 


daß er die richtige Heranziehung der Bat- 


terie zur Energielieferung und Energieauf- 
nahme mindestens so gut bewirkt wie die 
Piranischaltang. Bei einem mittleren Ver- 
brauche der Anlage von 190 KW betrug der 
größte Verbrauch während des Förderzuges 
205 KW und ging während der Verzöge- 
rung auf 175 KW zurück, um während der 
Pause wieder auf 185 KW zu steigen. Die 
Schwankungen betrugen also nur etwa 
+5%,- 

Der Hauptvorteil einer Akkumulatoren- 
batterie liegt in der hohen Kapazität, die 
es beispielsweise bei der Anlage für Ge- 
werkschaft Amelie ermöglicht, daß 10 Züge 
mit voller Last allein aus der Batterie be- 
trieben werden können. Es ist daher in der 
Regel möglich, an Sonn- und Feiertagen 
den Umformer vom Netz ganz abzuschalten 
und die wenigen dann erforderlichen Züge 
allein aus der Batterie zu speisen, zumal 
die bei diesen Zügen zu fördernden Lasten 
nur gering sind. Um zu verhindern, daß 
beim Fördern allein aus der Batterie diese 
zu stark belastet wird, ist eine Sperrvor- 
richtung angebracht, die den Steuerhebel 
auf halbem Wege sperrt, sobald der Dreh- 
strommotor des Umformers ausgeschaltet 
ist, die Batterie also allein als Energie- 
quelle dient. 

Wenn die Akkumulatorenbatterie trotz 
ihrer Vorzüge und der mit ihr erreichbaren 
gleichmäßigen Energieentnahme eine weit- 
gehende Anwendung bisher nicht gefunden 
hat, so ist der Grund dafür wohl bauptsäch- 
lich in den Anlagekosten, in dem ziemlich 
erheblichen Raumbedarf und in der Not- 
wendigkeit reichlicher jährlicher Abschrei- 
bungen mit Rücksicht auf die immerhin be- 
schränkte Lebensdauer einer Batterie zu 
suchen. In wesentlich größerem Umfange 
ist als Ausgleichsmittel das Schwungrad 
angewandt worden, das, angebaut an einen 
Umformer, in Verbindung mit der Leonard- 
schaltung die Grundlage des bekannten 
Ilgnerpatentes bildet. Es ist zuerst bei der 
Förderanlage der Zeche Zollern II der 
Gelsenkirchner Bergwerks-A.-G., Merklinde 
b. Dortmund, im Jahre 1902 zur Anwendung 
gebracht. Die Vervollkommnungen, die 
das Ilgnersystem, das zur Verbreitung des 
elektrischen Antriebes von Fördermaschinen 
ganz außerordentlich beigetragen hat, im 


Laufe der letzten Jahre erfuhr, liegen ` 


hauptsächlich in konstruktiven Verbesse- 
rungen der einzelnen Maschinen und einer 
weitgehenden Verringerung der Schwung- 
radgewichte. Durch die Anbringung von 
Wendepolen und Kompensationswicklungen 
an den Fördermotoren und den Steuer- 
dynamos ist eine wesentlich höhere Aus- 
nutzung der Maschinen und eine Erhöhung 
der Drehzahl der Umformer erreicht wor- 
den. Gleichzeitig ist der eigentliche Schwung- 
radteil der Umformer dadurch verbessert, 
daß die schweren Schwungradlager auf 
Grund der gemachten Erfahrungen vervoll- 
kommnet wurden, und daß gleichzeitig, in- 
folge Verbesserung des Materials der 
Schwungräder, eine starke Erhöhung der 
Umfangsgeschwindigkeit der Räder möglich 
wurde, die von etwa 80 m/Sek bei den 
ersten Schwungrädern auf etwa 130 bis 
150 m/Sek bei den gegenwärtig von 
den Stahlwerken gelieferten Nickelstahl- 
der Jahre gesteigert 
werden Konnte. In der Tabelle 1 sind 
einige Zahlen zusammengestellt, die er- 
kennen lassen, wieviel diese f Verbesse- 
rungen praktisch ausmachen. Wie die an- 


‚lagekosten. 


die Schwungräder stets 


-Kupplung, eineelastische 


gegebenen Zahlen zeigen, genügt gegen- 
wärtig ein Schwungrad von 22 t für eine 
Ausgleichsenergie von 60000 PS/Sek, für 
welche Energie bei den ersten Anlagen 
noch zwei Schwungräder von zusammen 
mehr als 80 t Gewicht nötig waren. Die Luft- 
und Lagerreibungsverluste des Schwung- 
rades sind dabei von 150 auf etwa 100 PS 
heruntergegangen, was einer Verminderung 
der: jährlichen Verluste um etwa 350.000 
KW Std gleichkommt, wenn man die jähr- 
liche Arbeitszeit eines Schwungrades zu 
7000 Betriebsstunden annimmt, mit welcher 
Zahl bei großen Förderanlagen gerechnet 
werden muß. Nimmt man die Selbstkosten 
für die PS Std zu 1,5 Pf an, so stellt sich 
der jährlich ersparte Betrag auf etwa 5000M. 
Die weitgehende Verminderung desSchwung- 
radgewichtes und die gleichzeitige Erhöhung 
der Drehzahl des Umformers bedeütet wei- 
ter eine wesentliche Verminderung der An- 


Bei großen Förderpausen, 
Sonn- und Feiertagen, ist es übrigens 
nicht nötig, wegen eini- 
ger alsdann erforder- 
licher Revisionszüge 
usw. das Schwungrad 
durchlaufen zu lassen, 

es wird vielmehr 
wohl bei allen Anlagen 
alsdann abgekuppelt, 
zu welchem Zwecke 


durch eine ausrückbare 
Kupplung mit dem 
Umformer verbunden 
werden, wie dieses 
Abb. 24 zeigt, die 
den Schwungradumfor- 
mer der Förderanlage 
Zeche Bonifacius dar- 
stellt. Die bei diesem 
Umformer verwandte 


Stabfederkupplung, ge- 
stattet, das Schwungrad 
bei voller Drehzahl ab- 
zukuppeln. 

Zur Herbeiführung des erforderlichen 
Abfalles der Drehzahl dient der in der Ab- 
bildung zu erkennende Schlupfwiderstand, 
der gegenwärtig wohl fast bei allen An- 
lagen als Flüssigkeitswiderstand ausgebildet 
wird. Das Eintauchen und Heransheben 


wie an 
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Tabelle 1. 
Schwungrad- | Ausgleichs- Umfangs- Schwungrad- 
Name der Anlage gewicht energie geschwindigkeit | Lagerzauhl verluste 
t PS/Sek m/Sek P8 
Zeche de Wendel Pelkum b. Hamm 2x 4l 2 >< 30 000 86 | 4 150 
Zeche Bonifacius b. Kray-Nord . . 70 57 000 86 2 = 110 
Kons. Alkaliwerke Westeregeln. . 16,5 | 46 000 140 | 2 79 
Anlagen de Wendel oder Bonifacius, | A | 
falls sie jetzt ausgeführt würden 22 | ca 60000 | 140 | 2 | ca 100 
| | i 


der Bleche erfolgt mit Hilfe eines mecha- 
nisch betätigten Wendegetriebes oder eines 
kleinen Hubmotors in Abhängigkeit von 
einem vor dem Stator des Drehstrommotors 
liegenden Stromrelais selbsttätig derart, daß 
bei richtiger Einstellung eines kleinen, vor 
dem Relais liegenden Widerstandes die 
Energieentnahme des Drehstrommotors aus 
dem Netz annähernd gleichmäßig wird. 
Eine weitere Verbesserung der Ilgner- 
anlagen ließe sich dadurch erreichen, daß 
man die Drehzahl des Umformers nicht mit 
Hilfe eines solchen im Statorstromkreis lie- 
genden Schlupfwiderstandes regelt, sondern 
zu diesem Zweck einen Frequenzwand- 
ler oder einen ähnlichen Regelumformer 
nimmt. Dann würde der Schlupf, der jetzt 
etwa 12°/, beträgt, auf das doppelte erhöht 
werden können, und ein nennenswerter Be- 
trag der Verluste würde bei der Regelung 
der Drehzahl gespart werden. Die Folge 
würde die sein, daß einmal die Schwung- 
räder noch leichter würden als gegenwär- 
tig, und daß sie auch die Ungleichheiten in 
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Abb. 24. Schwungradumformer der Förderanlage auf Zeche Bonifacius in Westf. 


der Energieentnahme der übrigen Dreh- 
strommotoren ausgleichen würden, soweit 
es sich wenigstens um kurzzeitige Be- 
lastungsschwankungen handelt. Rechnungs- 
gemäß würde der Energieverbrauch der 
Ilgnerförderanlage allein dadurch um etwa 
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Abb. 25. Doppelumformer der Förderanlage auf dem (Gräfin Johanna-Schacht in O.-Schlesien. 
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10°), sinken. Die Lösung dieser Aufgabe 
ist noch mit einigen Schwierigkeiten ver- 
bunden, die aber doch wohl in absehbarer 
Zeit beseitigt sein dürften. 

Eine Verminderung der Schlupfverluste 
kann weiterhin auch dadurch herbeigeführt 
werden, daß für zwei nahe beieinander 
stehende Fördermaschinen die Schwung- 
radumformer nach einem den Sie- 
mens-Schuckertwerken erteilten Deutschen 
Reichs-Patent miteinander gekuppelt wer- 
den, da infolge gegenseitigen Belastungs- 
ausgleiches der durchschnittliche Abfall der 
Drehzahl ungefähr auf die Hälfte herunter- 
geht, wenn das Schwungrad für jede Förder- 
anlage so schwer ausgeführt wird, wie es 
nötig wäre, sobald die Umformer nicht mit- 
einander gekuppelt werden. Abb. 25 zeigt 
eine derartige Doppelumformeranlage, wie 
sie für die Gräfl. Schatfgotschsche Verwal- 
tung, G. m. b. H., Paulus Hohenzollern- 
grube, Beuthen O.-Schl, ausgeführt ist. 
Wird anstatt Verdopplung des Schwung- 
radgewichtes nur ein einziges Schwungrad 
von demjenigen Gewicht, wie es für eine 
Förderanlage allein nötig wäre, in einem 
derartigen Falle genommen, so würde der 
durchschnittliche Abfall der Drehzahl der 
gleiche wie bei dem Betrieb einer Förder- 
anlage allein sein, es würden aber Erspar- 
nisse an Luft- und Lagerreibungsverlusten 
sowie an Anlagekosten durch die Kupplung 
der beiden Umformer herbeigeführt werden. 
Eine derartige Verbindung der Umformer 
für zwei benachbarte Förderanlagen, wie 
sie außer der Anlage auf der Paulus Hohen- 
zollerngrube noch für mehrere andere An- 
lagen ausgeführt ist, stellt sich daher sehr 
vorteilhaft. 


Vergleich der verschiedenen Systeme. 


Die Gesichtspunkte, nach denen die ge- 
nannten Systeme elektrischer Förderanlagen 
miteinander verglichen werden müssen, sind 
in erster Linie Betriebssicherheit, Ma- 
növrierfähigkeit und Wirtschaftlich- 
keit. 

Der gewöhnliche asynchrone Dreh- 
strommotor schneidet im allgemeinen am 
schlechtesten ab. Der Umstand, daß bei 
Regelung der Drehzahl mit Hilfe des Anlaß- 
widerstandes die Geschwindigkeit in weit- 
gehendem Maße abhängt von der jeweiligen 
Belastung, hat zur Folge, daß ein Sicher- 
heitsapparat, der ein Zuweitfahren der För- 
derschale über die Ilängebank hinaus bei 
jeder Belastung verhüten soll, nur schwer 
und nicht mit der gleichen Einfachheit und 
Zuverlässigkeit zu bauen ist wie bei der 
l,eonardschaltung. Sobald Leute einfahren, 
ohne daß gleichzeitig Leute ausfahren, würde 
ein Zurückschieben des Manövrierhebels vom 
Teufenzeiger aus gegen lünde des Ilubes 
keine Verringerung, sondern eine Erhöhung 
der Geschwindigkeit zur Folge haben, also 
die Förderschale mit unzulässig großer (re- 
schwindigkeit in die Hängebank gehoben 
werden. Auch wird die Bedienung der Appa- 
rate bei großen Leistungen durch den Um- 
stand wesentlich erschwert, daß zur Umschal- 
tung der Drehrichtung ein vor dem Stator lie- 
sender, also für den vollen Statorstrom und 
die volle Statorspannung zu bemessender 
Umschalter betätigt werden muß. Insbe- 
sondere gilt dies für die mehretagigen För- 
derschalen mit einer einzigen Abzugsbühne, 
da bei ihnen häufig umgesetzt werden mub. 
Die Wirtschaftlichkeit der Anlage wird 
durch die groben Widerstandsverluste, die 
beim Anfahren, beim Einheben der Förder- 
schale in die Hängebank und gegebenen- 
falls beim Umsetzen der Förderschale auf- 
treten, ungünstig beeinflußt. Die rotieren- 
den Massen der großen VPrehstronmmotoren 
sowie der hier erforderlichen Zahnräder er- 
höhen die Widerstandsverluste erheblich, 


26. Oktober 1911. 


u. zw. in um so stärkerem Maße, je größer 
die Fördergeschwindigkeit gewählt wird, 
da die beim jedesmaligen Anlassen für den 
Anlasser in Frage kommende Bewegungs- 
energie prozentual dem Quadrat der Ge- 
schwindigkeit ist. Es ist daher, falls aus 
anderen Gründen der asynchrone Dreh- 
strommotor genommen werden soll, zweck- 
mäßig, mit der Fördergeschwindigkeit nicht 
zu sehr in die Höhe zu gehen, sondern die 
Nutzlast entsprechend hoch zu nehmen, also 
gegebenenfalls die Zahl der mit jedem Zuge 
zu fördernden Wagen zu erhöhen. Wenn 
dadurch die Fördermaschine selbst auch 
schwerer und daher teurer wird, so wird 
dieses doch mehr als ausgeglichen durch 
den günstigeren Energieverbrauch. 


Bei geringen Teufen und hoher Züge- 
zahl fällt allgemein natürlich der Verlust im 
Anlaßwiderstand besonders stark ins Ge- 
wicht. Es kann dann leicht der Fall ein- 
treten, daß die gesamten Widerstandsver- 
luste größer sind als die mit jedem Zuge 
geleistete effektive Schachtarbeit. 


Ungünstig wird der Antrieb durch einen 
asynchronen Drehstrommotor auch insofern, 
als die Stöße auf das Netz und das Kraft- 
werk sehr groß werden und dadurch die 
Wirtschaftlichkeit des Kraftwerkes ver- 
schlechtert wird. Nur wenn die Gesamt- 
leistung der gleichzeitig laufenden Genera- 
toren des Kraftwerkes sehr groß im Ver- 
gleich zu dem Energieverbrauch der För- 
deranlage ist, wie dieses z. B. bei der oben 
erwähnten großen südafrikanischen Förder- 
anlage zutrifft, wird das Kraftwerk durch 
die von der Förderanlage herrührenden Be- 
lastungsstöße nicht unzulässig beansprucht. 
Jene südafrikanische Anlage wird an ein 
Kraftwerk mit einer gesamten Generatoren- 
leistung von etwa 100000 PS angeschlossen, 
und bei einer solchen Leistung übt selbst 
ein Belastungsstoß von 2000 bis 3000 PS 
keinen unzulässigen Einfluß mehr aus. Dann 
kann es durchaus berechtigt sein, mit 
Rücksicht auf die geringeren Anlagekosten 
zum Antrieb einen asynchronen Dreh- 
strommotor zu nehmen. Auf deutschen 
Gruben werden derartige Verhältnisse aber 
wohl in absehbarer Zeit kaum vorliegen, 
und steht daher eine Verbreitung des An- 
triebes durch gewöhnlichen asynchronen 
Motor hier schwerlich in Aussicht. 

In einigen Punkten günstiger als der 
gewöhnliche asynchrone Drehstrommotor 
erscheinen die Drehstrom - Kollektor- 
motoren, wie der Doppelkollektormotor, 
System Déri, und der Drehstrom-Serien- 
motor. Da bei diesen Motoren die Dreh- 
zahl und demnach auch die Fördergeschwin- 
digkeit durch Bürstenverschiebung geregelt 
wird, so fallen die Widerstandsverluste 
gänzlich fort. Alles, was im vorstehenden 
über den nachteiligen Einfluß der Wider- 
standsverluste, der großen Massen und einer 
hohen Geschwindigkeit auf die Wirtschaft- 
lichkeit der Anlage gesagt war, kommt da- 
her bei den Drehstrom-Kollektormotoren 
nieht in Frage. Dagegen stellen sie sich 
hinsichtlich der betriebssicheren Steuerung 
und der Ausbildung genauer Sicherheits- 
apparate nicht günstiger als der gewöhn- 
liche asynchrone Drehstrommotor. Da die 
Motoren Seriencharakteristik haben, hängt 
die Geschwindigkeit wieder in hohem Mate 
von der jeweiligen Belastung ab. Ein Durch- 
gchen der Motoren bei negativer Belastung, 
z. B. beim lKinhängen von Last, ist aller- 
dings wohl kaum zu befürchten, man kann 
sich dagegen mit wohl vollkommen aus- 
reichender Sicherheit durch Kurzschließen 
des Rotors oder Einwerfen der Sicherheits- 
bremse bei Überschreitung einer bestimmten 
Drehzahl schützen. Auch bezüglich der 
Schwierigkeit, den Motor für eine so nie- 
drige Drehzahl zu bauen, daß er unmittel- 
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bar mit der Förderwelle gekuppelt werden 
könnte, gleicht der Wechselstrom-K.ollektor- 
motor vollkommen dem asynchronen Dreh- 
strommotor. Es ist daher auch hier Antrieb 
durch 'Zahnradvorgelege erforderlich, und 
schon aus diesem Grunde wird sich der 
Wechselstrom - Kollektormotor für große 
Leistungen, etwa über 600 bis 700 PS Spitzen- 
leistung, kaum verwenden lassen. Auch die 
Schwierigkeit, die bei diesen großen Lei- 
stungen in Frage kommende große Anzahl 
von Bürsten auf dem Kollektor zu verschie- 
ben, dürfte die Anwendung solch großer 
Motoren für den Förderbetrieb wohl vor- 
läufig ausschließen. 


In wirtschaftlicher Beziehung stellt sich 
der Drehstrom-Kollektormotor günstiger als 
der asynchrone Drebstrommotor, da die 
Widerstandsverluste fortfallen. Auch ver- 
glichen mit einem Drehstrom-Gleichstrom- 
Umformer, der zum Zwecke der Verwen- 
dung der l,eonardschaltung aufgestellt wird, 
erscheint der Drehstrom-Kollektormotor im 
allgemeinen günstiger. Wie groß der Unter- 
schied ist, kann jedoch mit genügender 
Sicherheit erst gesagt werden, wenn einige 
Anlagen im Betrieb sind, da die Bedienung 
der Anlage infolge Abhängigkeit der Dreh- 
zahl von der jeweiligen Belastung einen 
gewissen Einfluß auch auf den Energiever- 
brauch ausübt, ähnlich, wie dieses beim asyn- 
chronen Drehstrommotor und bei der Dampf- 
maschine der Fall ist. Die Anlagekosten 
stellen sich im allgemeinen etwas niedriger 
beim Drehstrom-Kollektormotor als bei einer 
Anlage mit l,eonardschaltung und Umformer. 
Dagegen bleibt zugunsten der letzteren An- 
ordnung die bessere Manövrierfähigkeit und 
die wesentlich vollkommenere Ausbildung 
des Sicherheitsapparates sowie die sehr be- 
queme Bedienung des kleinen Regulier- 
widerstandes im Magnetstromkreis der 
Steuerdynamo bestehen, und diese Vor- 
teile können sehr wohl den Ausschlag zu- 
gunsten der Leonardschaltung in Verbin- 
dung mit einem schwungradlosen Umfor- 
mer geben, zumal man es bei Antrieb durch 
den Gleichstrommotor auch in der Hand 
hat, den Motor unmittelbar mit der Förder- 
welle zu kuppeln, falls hierauf Wert ge- 
legt wird. 

Für große Leistungen, bei denen von 
einem Antrieb durch einen Drehstrom-Kol- 
lektormotor vorläufig noch von vornherein 
abgesehen werden muß, kommt nach dem 
Gesagten nur der Antrieb durch einen 
Gleichstromm»tor in Leonardschaltung 
in Frage, wobei Betriebssicherheit und 
Manövrierfähigkeit praktisch vollkommen 
sind. Die verschiedenen Systeme, deren 
Grundlage die l,eonardschaltung bildet, sind 
daher in erster Linie vom Wirtschaftlich- 
keitsstandpunkte aus zu beurteilen und zu 
vergleichen. 

Der unmittelbare Antrieb der Steuer- 
dynamo durch eine Dampfturbine, die zun 
Zwecke der Schaffung der nötigen Grund- 
belastung noch mit einem Drehstromgene- 
rator für die übrigen Grubenbetriebe ge 
kuppelt ist, hat den Vorteil, daß ein beson- 
derer Umformer für die Förderanlage nicht 
nötig ist, und daß daher der auf die För- 
deranlage entfallende Dampfverbrauch m 
allgemeinen günstig ausfällt. Nachteilig !st 
diese Anordnung insofern, als sie einmal 
an eine geringe Entfernung zwischen Kraft- 
werk und Schacht gebunden ist und auber- 
dem den auf die übrigen Grubenbetriebe 
entfallenden Dampfverbrauch ungünstig be 
einflußt. Denn durch die stark wechselnde 
Belastung der Dampfturbine wird deren 
Damptverbrauch verschlechtert, worunter 
natürlich auch die übrigen Betriebe ZU 
leiden haben. Da die ganzen Belastungs 
stöße in die Kesselanlage kommen, so e" 
hält diese eine stark wechselnde Belastung 
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und ihr Wirkungsgrad wird daher ungünstig 
beeinflußt. Oft können die Verhältnisse so 
liegen, daß mit Rücksicht auf die stark 
wechselnde Belastung Großwasserraumkessel 
nötig werden, während eine Anlage mit 
Wasserröhrenkesseln billiger und auch im 
Wirkungsgrad günstiger geworden wäre. 

Ferner ist es nicht bei allen Anlagen 
möglich, dauernd für eine genügende Grund- 
belastung des Drehbstromgenerators zu sor- 
gen, und wenn diese nicht in ausreichendem 
Maße oder gar nicht vorhanden ist, dann 
wird die Sicherheit der Anlage beim Ein- 
hängen von Last gefährdet, zum mindesten 
aber der Dampfverbrauch recht ungünstig 
beeinflußt. Auch die Anlagekosten sind 
nicht zu unterschätzen, da eine Gleichstrom- 
Turbudynamo verhältnismäßig teuer ist, be- 
sonders, wenn mit Rücksicht auf die Größe 
der Leistung eine Unterteilung in zwei Ma- 
schinen nötig wird. Teuer wird die Anord- 
nung vor allen Dingen dann, wenn man für 
das Turboaggregat mit Rücksicht auf die 
Wichtigkeit des Förderbetriebes volle Re- 
serve vorseben will. 

Die Verwendung eines schwungradlosen 
Umformers hat gegenüber dem unmittel- 
baren Antrieb der Steuerdynamo durch eine 
Dampfturbine den Vorteil, daß sie unab- 
hängig von der Entfernung zwischen Schacht 
und Zentrale ist. Der Wirkungsgrad der 
ganzen Anlage ist, da die Verluste in dem 
Umformer verhältnismäßig gering sind, 
günstig. So stellt sich bei einigen Förder- 
anlagen, die sich z. Zt. für Kaliwerke in 
Bau befinden, rechnungsgemäß der Energie- 
verbrauch auf etwa 127 KW für die 
Schacht-PS bei einer Nutzlast von 3000 kg, 
einer Schachtteufe von 800 m, einer Förder- 
geschwindigkeit von 14 m/Sek und einer 
Stundenleistung von 120 t. 

Hinsichtlich der Beeinflussung der übri- 
gen Betriebe infolge ungünstiger Belastung 
der Zentrale verhält sich eine Anlage mit 
schwungradlosem Umformer ebenso wie 


Nr. Name der Aulage 


Zeche Emscher Lippe, Schacht II, 
Datteln b. Essen 


Zeche de Wendel, Pelkum b. Hamm 


Castellengogrube der Gräf. Balle- 
stremschen Bergwerksverwaltung, 
Ruda, O.-Schl. 


Kaliwerk Krügershall, 
Teutschenthal b. Halle 


eine Anlage mit unmittelbarem Antrieb der 
Steuerdynamo durch eine Dampfturbine. 
Auch wird die Kesselanlage, weil sie die 
ganzen Belastungsschwankungen auszuhal- 
ten hat, nicht günstig beeinflußt. Wenn 
aber die Zentrale groß genug im Verhältnis 
zu dem Energieverbrauch der Förderanlage 
Ist, wie dieses sehr oft dann der Fall ist, 
wenn mehrere Förderanlagen an ein und 
dieselbe Zentrale angeschlossen werden, 
dann bietet die Verwendung von schwung- 
radlosen Umformern den Vorteil verhältnis- 
mäßig geringer Anlagekosten und kommt 
daher gegenwärtig gerade für Kaliwerke, 
bei denen die Leistung der Förderanlage 
nicht so groß ist, wie bei den großen 
Kohlenzechen, sehr häufig in Frage. 

R Für die großen Fördermaschinen der 
Kohlenbergwerke sowie für andere Förder- 
maschinen, deren Energieverbrauch im Ver- 
hältnis zu der Leistungsfähigkeit des Kraft- 


der Scheibe 5 m 


werkes groß ist, ist der Umformer mit 
einem Ausgleichsmittel für die Belastungs- 
schwankungen zu versehen, und als solches 
kommt in erster Linie das Schwungrad in 
Frage, das, wie bereits erwähnt wurde, in 
Verbindung mit der lLeonardschaltung die 
Grundlage zu dem Ilgnerpatente bildet. Die 
Vorteile des Ilgnersystems liegen, von den 
Vorzügen der lweonardschaltung abgesehen, 
in der Unabhängigkeit von dem Abstand 
zwischen Schacht und Kraftwerk, sowie in 
der Gleichmäßigkeit der Energieentnahme 
aus dem Netz, so daß eine nach dem Ilgner- 
system ausgeführte Förderanlage die Wirt- 
schaftlichkeit des Krafıwerkes nicht ver- 
schlechtert, sondern im Gegenteil verbessert. 
Als Mangel des Systems kann höclıstens 
das Schwungrad an sich betrachtet werden, 
doch stellt dieses einen großen Nachteil des 
Systems nicht dar, nachdem seine Kosten 
durch Verbesserung des Materials und Ver- 
vollkommnung der Schwungradlager wesent- 
lich herabgesetzt sind. Bei einem Vergleich 
zwischen einer Ilgneranlage und einer An- 
lage mit unmittelbarem Antrieb der Steuer- 
dynamo durch eine Dampfturbine ist die 
günstige Belastung der Zentrale und die 
dadurch herbeigeführte Verbesserung des 
Dampfverbrauches der übrigen Grubenbe- 
triebe in erster Linie zu berücksichtigen, 
so daß die Verluste in dem Schwungrad- 
umformer in der Regel vollkommen wieder 
ausgeglichen werden. 

Bei der Veranschlagung der Betriebs- 
kosten einer Ilgnerförderanlage sind u. a. 
folgende Gesichtspunkte zu berücksichti- 
gen, wie sich aus den mit den ausgeführten 
Anlagen gesammelten Erfahrungen erge- 
ben hat. 

Der Energieverbrauch ist bei verschie- 
denen Ilgneranlagen durch fortlaufende 
Zählermessungen über längere Betriebs- 
zeiten festgestellt, und man ist dabei zu 
verhältnismäßig recht günstigen Ergebnissen 
gekommen. In der Tabelle 2 sind einige 


Tabelle 2. 


Koepe, Durchmesser lIigner | 6352 | 
der Scheibe 6,4 m ; | | 
Koepe, Durchmesser Ilgner | 5600 Ä 
der Scheibe 6,4 m | | 
Koepe, Durchmesser Ilgner 2300 | 
der Scheibe 5 m | 
Koepe, Durchmesser Ilgner | 1500 
| 


Zahlen zusammengestellt, die erkennen 
lassen, wie günstig der Energieverbrauch 
von ligneranlagen sich stellt. Für die Be- 
stimmung des Dampfverbrauches, der den 
Vergleich mit Dampffördermaschinen ergibt, 
kann bei Verwendung moderner großer 
Turbogeneratoren ein Betrag von 6,5 bis 
75 kg pro KW Std angenommen werden, 
so daß sich ein Dampfverbrauch pro effek- 
tive Schacht-PS und -Std von 10 bis 11 kg, 
über einen längeren Zeitraum gemessen, cr- 
gibt. Der Einfluß der bereits erwähnten 
Verbesserung des Kraftwerkes durch Er- 
höhung seiner Energieabgabe und Verrin- 
gerung der Belastungsschwankungen kann 
zahlengemäß nur von Fall zu Fall angege- 
ben werden, darf aber bei Betriebskosten- 
bereehnungen nicht vergessen werden. Nie- 
drig ist der Verbrauch von Schmier- und 
Putzmaterial von Ilgnerförderanlagen. Er 
ist bei großen Förderanlagen einschließlich 


der Kosten für Reparaturen zu weniger als 
1000 M im Jahre festgestellt worden, wäh- 
rend bei gleich großen Dampfförderma- 
schinen erfahrungsgemäß der drei- bis vier- 
fache Betrag dafür zu rechnen ist. 

Die Anlagekosten von Ilgnerförderan- 
lagen werden bei solch großen Leistungen 
allerdings erheblich, haben aber in den 
letzten Jahren durch die vorgenommenen 
Verbesserungen und Vereinfachungen nen- 
nenswert abgenommen. Außerdem ist bei 
ihrer Beurteilung noch folgendes zu berück- 
sichtigen: 

Bei einer vergleichenden Wirtschaft- 
lichkeitsberechnung treten die Anlagekosten 
durch die Beträge für Amortisation und 
Verzinsung in Erscheinung. Für große 
elektrische Fördermaschinen kann aber ohne 
weiteres eine Lebensdauer von wenigstens 
20 Jahren angenommen werden, so daß 
eine Abschreibung von etwa 3,5°/, und ein 
Betrag für Abschreibung und Verzinsung 
von 85°/, vollkommen ausreicht. Wenn 
auch große Gesellschaften bei den jährlich 
aufzustellenden Gewinn- und Verlustrech- 
nungen höher abschreiben, als mit 3 bis 
3,5°/,, so kann doch nicht der gleiche Be- 
trag auch bei Wirtschaftlichkeitsberechnun- 
gen genommen werden, da es ganz etwas 
anderes ist, ob es sich um die Aufstellung 
einer Jahresbilanz handelt, bei der ganz 
andere Gesichtspunkte maßgebend sein 
müssen, oder um Aufstellung einer Wirt- 
schaftlichkeitsberechnung, bei der lediglich 
von der mit Sicherheit zu erwartenden 
Lebensdauer ausgegangen werden darf. 
Es wird sehr oft der Fehler gemacht, daß 
hohe Beträge, etwa 10°/, und mehr, für Ver- 
zinsung und Abschreibung gerechnet wer- 
den, und dann schneiden natürlich Maschi- 
nen, die verhältnismäßig teuer sind, unbe- 
rechtigterweise schlecht ab. Besonders 
solche Werke, die hohe Gewinne abwerfen, 
pflegen hoch abzuschreiben, müssen aber 
anderseits ein Interesse daran haben, nur 


| | 


] . 
Normale | Energie- 
Bauart des | a, Gesumte n 
Bauart dos chen Nutzlast Förderhöhe Versuchs EN | verbrauch für 
wechanischen Teiles Teiles pro Zug daner ordermenge 1 Schacht-PS 
elie l 


670 ` a) 8 Std 1 802 o 189 


b) 24 „ 3511 1,56 

740 365 Tage 335 704,35 1,54 

260 !' 11 Std 1 238 | 1,53 
| 

750 365 Tage | 112647 gehoben | 1,73 


| 32538 eingehängt | 


solche Maschinen zu beschaffen, die in 
wirtschaftlicher Beziehung das Günstigste 
darstellen, was jeweils geboten werden 
kann. 

Eine bemerkenswerte llerabsetzung der 
Anlagekosten läßt sich sehr oft noch da- 
durch erreichen, daß die Fördermaschine 
unmittelbar über den Schacht gesetzt wird, 
wie dies Abb. 26, eine Förderanlage der 
Grube Hausham, Miesbach, Oberbayern, 
darstellend, erkennen läßt. Diese Anlage 
ist seit Jahren anstandslos in Betrieb. Sie 
ist für eine größte Nutzlast von 3600 kg, 
eine größte Seilbelastung einschließlich För- 
derschale von 12260 kg und eine’ größte 
Seilgeschwindigkeit von 16 m/Sek gebaut, 
ist also eine verhältnismäßig große Ma- 
schine. Es hat sich bei dieser Anlage ge- 
zeigt, daß, trotzdem das Gerüst etwas-höher 
gemacht werden muß als bei Aufstellung 
der Fördermaschine zu ebener Erde, die 
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Abb. 2. Turmfördermaschine der Grube Hausham in Oberbayern. 


gesamten Anlagekosten doch durch die 
Unterbringung der Förderanlage im Schacht- 
gerüst nicht unwesentlich vermindert wor- 
den sind. 

Zam Schluß seien noch einige Angaben 
über den Vergleich zwischen Dampf- 


Namo der Anlage 


l Zeche Schürbank 
und Charlottenburg 


2 Zeche Julia, 
Schacht II bei Herne 


3 Gewerkschaft Wilhelmine Victoria, 
Schacht I bei Gelsenkirchen 


fördermaschinen und elektrischen 
Fördermaschinen gemacht, welcher Ver- 
gleich ja sehr oft bei Beschaffung neuer 
Anlagen angestellt werden muß. 

Die Dampffördermaschinen sind im Laufe 
der letzten Jahre wesentlich verbessert und 
ihr Dampfverbrauch ist bedeutend herab- 
gesetzt worden. Die von den Maschinen- 
fabriken jeweils angegebenen Zahlen für 
den voraussichtlichen Dampfverbrauch gel- 
ten aber nur für volle Ausnutzung der Ma- 
schinen und können nicht ohne weiteres 
auch für den normalen Betrieb als zuver- 
lässig angesehen werden, wie dieses mit 
den oben angegebenen im normalen Betrieb 
gemessenen Zahlen der elektrischen Förder- 
maschinen der Fall ist. Vielmehr muß den 
im normalen Betrieb vom Verein für die 
bergbaulichen Interessen im Oberbergamts- 
bezirk Dortmund zusammen mit dem Dampf- 
kessel-Überwachungsverein der Zechen im 
Öberbergamtsbezirk Dortmund im Jahre 1908 
und 199 an verschiedenen Dampfförder- 
maschinen angestellten Versuchen doch eine 


größere Bedeutung beigemessen werden, als 
den Zahlen, die die Konstrukteure der Dampf- 
fördermaschinen für volle Ausnutzung der 
Fördermaschinen angeben. Tabelle 3 gibt 
für drei westfälische Zechen die von den 
genannten Vereinen gemessenen Dampf- 


Tabelle 3. 


Nutzlast | 


Bauart der Maschine 
pro Zug | 


Zwillings - Tandemmaschine, 
zylindrische Trommeln, 
8 m Durchmesser 


Zwillings - Tandemmaschine, 
zylindrische Trommeln, 
8 m Durchmesser 


| 

Zwillings - Tandemmaschine, 
Koepescheibe, 

6,5 m Durchmesser | 


PER 
1576 


verbrauchszahlen usw. an. Die bei diesen 
Versuchen festgestellten Zahlen liegen nicht 
unwesentlich über. den oben angegebenen 
im normalen Betrieb an elektrischen Förder- 
maschinen gefundenenWerten. Dazu kommt, 
daß die Verluste an Sonn- und Feiertagen 
bei den Verbrauchszahlen der Dampfförder- 
maschinen noch nicht berücksichtigt sind, 
während sie bei den Zahlen der elektrischen 
Fördermaschinen auf Zeche de Wendel und 
Kaliwerk Krügershall bereits enthalten sind. 

Endlich kann für die Dampfförderma- 
schinen noch folgender Umstand von erheb- 
licher Bedeutung werden. 

In sehr vielen Fällen soll ein und die- 
selbe Kesselanlage für den Betrieb der 
großen Hauptschacht - Fördermaschine und 
einer für die übrigen Grubenbetriebe nöti- 
gen elektrischen Zentrale dienen. Das elek- 
trische Kraftwerk verwendet gegenwärtig 
aber fast immer Dampfturbinen, und bei 
diesen ist zur Erzielung eines geringen 
Dampfverbrauches die Verwendung von 
stark überhitztem Dampf, etwa einer Dampf- 


Förderhöhe 


| | 
i N ; h 
, Normale Versuchs- Gesamte Dampit erotu 


600 a) ca 8 . 
b) „24 1972 24,1 
409 a) ca 8 979 | 26,82 
b) „24 1900 30,% 
607 a) ca 8 977 21,13 
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temperatur von 300 bis 350° C, erwünscht, 
Eine derartige Dampftemperatur ist dam 
aber mit Rücksicht auf die Dampfförder 
maschine nicht anwendbar, und es bleibt 
nichts anderes übrig, als mit Rücksicht anf 
die Dampffördermaschine eine Dampftempe- 
ratur zu verwenden, die einen schlechteren 
Dampfverbrauch ergibt, als er sich sonst 
erreichen lassen würde. Außerdem gilt hin- 
sichtlich der Beeinflussung der Kesselanlage 
wiederum das, was oben bereits bei un 
mittelbarem Antrieb der Steuerdynamo durch 
eine Dampfturbine gesagt wurde, der Wir 
kungsgrad der Kesselanlage wird durch die 
ungleichmäßige Dampfentnahme verschlech- 
tert und Wasserröhrenkessel, die bei einer 
Ilgner - Förderanlage, also gleichmäßiger 
Dampfentnahme, meistens möglich sind, 
müssen in der Regel ausscheiden, und Grob- 
wasserraumkessel müssen genommen wer- 
den, wobei die gesamten Anlagekosten der 
Kesselanlage sehr oft nicht unwesentlich 
höher ausfallen und der Wirkungsgrad der 
Kesselanlage verschlechtert wird. 


Es kann selbstverständlich nicht allge- 
mein gesagt werden, daß die Dampfförder- 
maschinen nach der Einführung der elek- 
trischen Fördermaschinen nicht mehr be- 
rechtigt sind, wenngleich in vielen Fällen 
allerdings kein Zweifel über die Notwendig- 
keit, elektrischen Antrieb zu wählen, herr- 
schen kann. In denjenigen Fällen aber, in 
denen eine Dampffördermaschine neben 
einer elektrischen Fördermaschine in Er- 
wägung gezogen werden muß, ist es unbe- 
dingt nötig, daß alle Gesichtspunkte bei 
dem Vergleich zwischen beiden Maschinen- 
systemen berücksichtigt werden und nicht 
wichtige Gesichtspunkte vergessen oder 
falsch bewertet werden. Der Zweck vor- 
stehender Vergleichsbetrachtungen zwischen 
beiden Maschinensystemen ist in erster 


für 


dauer 1 Schucht-P$ 4 


Fördermenge 


Linie der, die zu berücksichtigenden Ge 
sichtspunkte anzuführen und Erfahrungs 
zahlen, die die Bewertung erleichtern, 71 
geben. Die von Fall zu Fall wechselnden 
Verhältnisse müssen natürlich stets den 
Ausschlag geben. 


Zusammenfassung. 


Nach einer kurzen Einleitung werden die 
wichtigsten gegenwärtig in Frage kommende 
Systeme elektrischer Fördermaschinen an 
Anführung von Beispielen beschrieben, nëm m 
Antrieb durch gewöhnliche asynchrone eng 
strommotoren, durch Wechselstrom - Kollek k 
motoren sowie durch Gleichstrommotoren kr 
Zugrundelegung der Leonardschaltung. A ne 
letztere Anordnung kommt der unmitteDi. 
Antrieb der Steuerdynamo durch eine nn 
turbine oder die Aufstellung eines. Drehstro i 
Gleichstrommotors mit oder ohne Baani 
ausgleich in Frage. Die Vor- oder Nac = 
der einzelnen Systeme werden einander BER 
übergestellt und Resultate über den nn 
verbrauch ausgeführter Anlagen usw. mitge bei 
Die hauptsächlichsten Gesichtspunkte, die 
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einer Wirtschaftlichkeitsberechnung für Förder- 
anlagen sowie bei dem Vergleich zwischen 
elektrischem Antrieb und Dampfmaschinen- 
antrieb zu berücksichtigen sind, werden an- 


geführt. 


vill. Jahresversammlung 
der Vereinigung österreichischer und. 
ungarischer Elektrizitätswerke.!) 


Dem Protokoll über die am 18./20. Mai statt- 
gehabte Jahresversammlung in Mährisch-Ostrau 


ist folgendes zu entnehmen: 


Die Vereinigung umfaßt 80 ordentliche Mit- 
glieder mit 97 technisch unabhängigen Elektri- 
zitätswerken, die ein Gesamtkapital von über 
300 Mill. K repräsentieren sowie 5 außerordent- 
liche Mitglieder. Der bestehenden Einkaufs- 
genossenschaft, die sich mit dem gemeinsamen 
Einkauf von Glühlampen, Schmier- und Trans- 
formatorenöl, Elektrizitätszählern, Bogenlampen- 
kohlen, Installationsmaterial usw. befaßt, ge- 
hören 51 Mitglieder an; ihr Gesamtumsatz be- 
trug im abgelaufenen Geschäftsjahr 0,7 Mill. K. 

In dem Tätigkeitsbericht des Verbandes 
erwähnte der Vorsitzende, Direktor H. Sauer, 
Wien, die an die Ministerien gerichteten 
Eingaben, betreffend Reform der Zählernach- 
eichungsvorschriften und die Abänderung 
mehrerer drückender Bestimmungen der von 
der Staatstelegraphenanstalt herausgegebenen 
Instruktion über den Schutz der Telegraphen-, 
Fernsprech- und Signalleitungen gegen elektri- 
schen Starkstrom. Die Vereinigung beteiligte 
sich an der Bearbeitung des Wegerechts- 
gesetzes, an der vom Ministerium einberufenen 
Enquete über legislatorische und administrative 
Angelegenheiten auf dem Gebiete des Elek- 
trizitätswesens sowie an den Arbeiten des 
Wassertages in Salzburg und führte die Ar- 
beiten an den von Dr. Jellinek ausgearbeite- 
ten Vorschriften für erste Hilfeleistung bei 
elektrischen Unfällen weiter. Erwähnt sei noch 
die von der Vereinigung bearbeitete Statistik 
der Elektrizitätswerke, welche der Statistik der 


deutschen Vereinigung ähnlich angelegt ist. 


Was die Vorschriften für erste Hilfelei- 
stung betrifft, so wurde ein der Versammlung 
vorgelegter Entwurf einer Anleitung angenom- 
men, der sich in manchen Punkten von den bisher 
allgemein gebräuchlichen Anleitungen unter- 
scheidet. Er ist das Resultat eingehender syste- 


matischer Studien medizinischer Autoritäten an 


Verunglückten, wobei Tierversuche zur Ergän- 
zung der Beobachtungen herangezogen wur- 


den. Den Vorschriften sind 6 photographische 
Darstellungen der Handhabungen bei der Hilfe- 


leistung beigegeben. Bemerkt sei, daß die künst- 


liche Atmung nach dem alten Sylvesterschen 
Verfahren (Rückenlage), welches auch in 
Deutschland für diesen Zweck gebräuchlich ist, 
vorgeschrieben wird. Im Gegensatz zu der 
deutschen Anleitung wird indessen z. B. eine 
leicht erhöhte Lagerung des Kopfes vorge- 
Schrieben. 

Im Anschluß hieran berichtete Dr. H. Schrei- 
ber, Wien, überdieFragedes Gebührenägqui- 
valents. Es ist dies eine vom Staate geforderte 
Abgabepflicht seitens industrieller und finan- 
zieller Unternehmungen, welche ihn dafür ent- 
schädigen soll, daß die investierten Kapitalien 
nicht, wie dies bei dem Besitz physischer Per- 
sonen durch Ableben derselben geschieht, von 
Zeit zu Zeit durch Erbschaft oder Besitzübertra- 
gung in andere Hände übergehen und dadurch 
abgabepflichtig werden. Dies Gesetz des Ge- 
bührenäquivalents soll anch auf die Elektri- 
zitätswerksunternehmungen Anwendung finden, 
die einer über 15 Jahre oder über die Lebens- 
dauer der Gesellschafter hinaus errichteten offe- 
nen Handelsgesellschaft, oder einem Öffentlichen 
Verbande oder einer Aktiengesellschaft gehören. 
Der Referent legt die großen Schwierigkeiten, 
welche sich bei der Handhabung dieser Art 
der Abgaben ergeben, ausführlich dar und 
Spricht sich für eine völlige Abschaffung der 
für heutige Verhältnisse rückständigen Verord- 
nung aus. 

i Es folgte sodann ein Vortrag des Ober- 
ingenieurs Hirschmann über die Stöpsel- 
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sicherungssysteme der Siemens-Schuckert- 
werke. Die Versammlung beschloß, die Frage 
der Sicherungen unter Heranziehung des Elek- 


trotechnischen Vereins in Wien zu studieren. 


Hinsichtlich der Frage des Entwurfes eines 
Elektrizitätswegerechtes wurde im März 
1911 seitens der Vereinigung eine Eingabe an 
das Ministerium für Öffentliche Arbeiten ge- 
richtet, über deren wichtigste Punkte bereits 
früher („ETZ“ 1910, S. 1254) berichtet worden ist. 

Direktor A. Hartmann, Mährisch-Ostrau, be- 
richtete über die Konkurrenz, welche Elektri- 
zitätswerken durch benachbarte Kohlen- 
gruben erwachsen kann. Er wies darauf hin, 
daß es mehrfach vorgekommen ist, daß Elektri- 
zitätswerke durch billige Stromlieferungsange- 
bote von Kohlengruben an Abnehmer gezwungen 
wurden, mit ihrem eigenen Stromtarif herab- 
zugehen. Es wurde ein Antrag angenommen, 
dem Verein der Bergbaubesitzer und den Groß- 
industriellen, welche mit Elektrizitätswerken 
konkurrieren, in einer Eingabe die ungleich 
ungünstigere Lage der Elektrizitätswerke zu 
schildern und sie zu ersuchen, ihre Strompreise 
80 zu stellen, daß dadurch die Eiektrizitäts- 
werke, welche ja die Hauptabnehmer der 
Koblengruben sind, nicht in ihrer Existenz 


gefährdet werden. 


Hinsichtlich der Frage der Subventionierung 
der in Deutschland gegründeten Geschäfts- 


stelle für Elektrizitätsverwertung, deren 


bisherige Tätigkeit sehr günstig beurteilt wird, 
wird der Vorsitzende beauftragt, vorerst Fühlung 


mit dieser Organisation zu nehmen. 
Auf Grund eines Beschlusses der vorjährigen 


Versammlung war eine Eiugabe an dasEisenbahn- 
ministerium ausgearbeitet worden, in welcher 


im Hinblick auf die verhängnisvollen Folgen 
der Verwendung der Gasbeleuchtung in 
Eisenbahnzügen bei Zusammenstößen die 
obligatorische Einführung der elektrischen Be- 
leuchtung aller Personenzüge der Staats- und 
Privatbahnen in Vorschlag gebracht wird. Be- 
gründet wird die Forderung auch damit, daß 
z. Zt. mehrere zuverlässige Systeme der elek- 
trischen Zugbeleuchtung bekannt sind. Die 
Absendung der Eingabe wurde beschlossen. 

Dr. A. Fillunger berichtete über allge- 
meinen Bergbau mit besonderer Berück- 
sichtigung des Ostrau-Karwiner Steinkohlen- 
reviers. 

Dr. J. Havlicek hielt einen Vortrag über 
Abdampfanlagen, Turbokompressoren 
und elektrische Förderanlagen. Er be- 
handelte den Übergang des Dampfantriebes 
von Fördermaschinen zum elektrischen Antrieb 
und die damit erzielten Ersparnisse für die 
Schachtpferdekraftstunde. Beim Dampf sei 
heute mit 60 kg zu 0,20 Heller (0,17 Pf) = 12 
Heller (10,2 Pf), beim elektrischen Antrieb mit 
1,8 KW Std zu 4 Heller (3,4 Pf) = 7,2 Heller 
(6,12 Pf) zu rechnen. Bei einer Förderung von 
0,3 Mill. Tonnen pro Jahr und einer mitt- 
leren Teufe von 450 m, wie sie für die meisten 
dortigen Gruben zutrifft, ergeben sich daraus 
im Jahre 500000 Schacht-PS Std und eine Er- 
sparnis von 24000 K (20400 M) für den elektri- 
schen Betrieb. 

Außer den ökonomischen Vorteilen hat der 
elektrische Antrieb, z. B. nach dem Ilgnerschen 
System, noch den Vorteil einer leichten Regu- 
lierbarkeit. In neuester Zeit sind die Dampf- 
förderanlagen durch Verwendung von Kom- 
poundmaschinen an Stelle von Zwillingsmaschi- 
nen den elektrischen wieder ebenbürtig ge- 
worden, und es hängt daher von den beson- 
deren Verhältnissen der einzelnen Zeche ab, 
welche Art des Antriebes den Vorzug verdient. 

Bei älteren Anlagen mit gut erhaltenen 
Dampffördermaschinen hat man ihre Ökonomie 
dadurch zu verbessern gesucht, daß man den 
Abdampf der Auspuffmaschinen durch Dampf- 
turbinen weiter ausnutzt. Unter Annahme eines 
thermodynamischen Wirkungsgrades von 60%, 
sind zur Erzeugung einer Kilowattstunde 17 kg 
Abdampf erforderlich. Das ergibt unter der 
Annahme obiger Zahlen (500 000 Schacht-PS Std 
pro Jahr zu je 60 kg Dampf) 1,76 Mill. KW Std 
und nach Abzug von 15%, für Kondensations- 
verluste 1,5 Mill. KW Std im Jahre, die aus dem 
Abdampf einer Fördermaschine gewonnen wer- 
den können. Bei 5000 Betriebsstunden pro Jahr 
erhält man so eine verfügbare mittlere Betriebs- 
leistung von 300 KW oder 400 PS. Diese Leistung 
läßt sich noch bis auf 500 oder 600 PS erhöhen, 
wenn auch der Abdampf der Antriebsmaschinen 
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von Kompressoren und Grubenventilatoren aus- 
genutzt wird. Die aus dem Abdampf ge- 
wonnene Energie kann auch zur Erzeugung 
von Druckluft in Turbokompressoren benutzt 
werden, die gegenwärtig mit dem Kolbenkom- 
pressor in starker Konkurrenz stehen. 

Zur Frage der Besteuerung des elek- 
trischen Stromes wurde beantragt, alles Ma- 
terial für eine Gegenpropaganda vorzubereiten, 
um für alle Fälle gerüstet zu sein. 

Zum Schluß sei noch eine Eingabe an das 
Handelsministerium erwähnt, welche darauf ab- 
zielt, die Unfallversicherungsprämien bei 
Einführung gefahrloser Typen elektrisch ange- 
triebener Maschinen, wie sie im Kleingewerbe 
verwendet werden, sowohl auf den Kreis der 
unmittelbar an der Maschine beschäftigten Per- 
sonen beschränkt, als auch mit Rücksicht auf 
die Ergebnisse der Statistik, welche erweisen, 
daß der elektrische Betrieb zu den gefahr- 
losesten zählt, die Gefahrenklasse den tatsäch- 
lichen Verhältnissen entsprechend niedriger be- 
messen werde. Begründet wurde der Antrag da- 
mit, daß nach den vorliegenden Erfahrungen der 
Einführung des elektrischen Betriebes z. B. in 
Bäckereien die hohen Unfallversicherungsprä- 
mien hindernd im Wege stehen. Die letzteren 
betrugen z. B. in einem Falle 84 K gegenüber 
Stromkosten von 54 K pro Jahr. 

Als Ort der Jahresversammlung 1912 wurde 
Salzburg gewählt. Pte. 


Internationale Automobilausstellung 
Berlin 1911. 


Nach vierjähriger Pause hatte auch Berlin 
in diesem Jahre vom 12. bis zum 22. Oktober 
wieder einmal eine Automobilausstellung. 
Im Gegensatz zu früher hatte man sich 
diesmal darauf beschränkt, lediglich Per- 
sonenfahrzeuge zur Schau zu stellen. Daneben 
fanden sich allerdings auch einige leichte Last- 
wagen, sogenannte Geschäftswagen,. die sich 
technisch nur durch den Wagenaufbau vom 
Personenwagen unterscheiden. Die eigentlichen 
Lastwagen wurden von der Ausstellung ausge- 
schlossen, u. zw. wohl hauptsächlich aus Platz- 
mangel; denn die Ausstellungshallen waren 
schon durch die Personenwagen völlig besetzt. 
Die Ausstellungsräume sind eben für eine um- 
fassendere Ausstellung viel zu klein, obgleich 
trotz der Internationalität der Ausstellung das 
Ausland nur schwach vertreten war. 

Im allgemeinen gilt von der Berliner Aus- 
stellung dasselbe, was schon im vorigen Jahre 
in Paris beobachtet werden konnte.) Tech- 
nische Neuerungen von Bedeutung suchte man 
vergebens. Dafür war aber die sorgfältige Durch- 
bildung aller Einzelheiten der Motoren und der 
Triebwerke fast gleichmäßig auf allen Ständen 
bemerkbar. Die Bauformen der Fahrzeuge sind 
auch im wesentlichen einheitlich geworden: Der 
„Cardan-Wagen“ beherrscht das Feld. Selbst 
die Karosserien werden mehr und mehr ein- 
heitlich. Das Kennzeichen des modernen Kraft- 
wagens ist der ringsum geschlossene Führer- 
sitz mit Verkleidungen, welche den Zweck, den 
Luftwiderstand zu vermindern, deutlich erken- 
nen lassen. Man kann wohl sagen, daß der 
vollendeten Durchbildung der Lauf- und Trieb- 
werke nun auch eine zweckentsprechende, 
formvollendete Ausgestaltung der Wagenauf- 
sätze gefolgt ist. 

Wie wohl nicht anders zu erwarten war, 
stand die Ausstellung vollständig unter dem 
Zeichen des Benzinmotors. Der Dampfmotor 
und was sonst noch gelegentlich auftauchte, ist 
völlig verschwunden. Nur der Elektromotor 
trat noch — allerdings in überraschend be- 
scheidenem Maße — auf. 

Recht bemerkenswert war es, daß gerade die 
Elektrizitätsgesellschaften. keine Elektromo- 
bile ausstellen. Auch bei ihnen hat der Benzin- 
motor die Herrschaft an sich gerissen. So fan- 
den wir auf dem Stande der Bergmann Elek- 
tricitäts-Werke und der Protos-Automo- 
bile, G. m. b. H. (Siemens - Schuckertwerke) 
nicht ein einziges Elektromobil, bei der Neuen 
Automobil-Gesellschaft (Allgemeine Elek- 
tricitäts-Gesellschaft) wenigstens ein elektrisches 


!) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 68. 
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` „Damencoupe“. Die Norddeutsche Automo- 


bil- und Motoren-A.-G., die bekanntlich s. Zt. 
das Kriegersche Elektromobilsystem aufnahm, 
hatte auch nur Benzinwagen ausgestellt. Es 
dürfte zu weit gegangen sein, daraus schließen 
zu wollen, daß diese Firmen den Elektromobil- 
bau ganz aufgegeben haben; denn beispiels- 
weise hat doch die Norddeutsche Automobil- 
und Motoren - A.-G. noch kürzlich für Berlin 
brauchbare Postelektromobile geliefert. Ver- 
mutlich spielte auch hier der Platzmangel auf 


> TAA wo. 


cz 
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laufen, so daß der Motor etwa die fünffache 
Umdrehungszahl wie das Wagenrad hat. 
Schließlich waren die bekannte Feuerlösch- 
geräte -Fabrik vorm. Justus Christian 
Braun in Nürnberg mit einem Elektromobil- 
krankenwagen und die Firma Alex Fischer & 
Co., Berlin, mit einer elektrischen Droschke 
(Abb. 27) vertreten. Die Berliner Feuer- 


wehr stellt Modelle der zu einem elektrisch 
betriebenen Automobillöschzuge gehörigen vier 
Fahrzeuge aus. 


` 


— 


Abb. 277. Elektrische Droschke mit schnellaufenden Radnabenmotoren an der Hinterachse (Alex Fischer & Co.). 


der Ausstellung eine Rolle, denn selbstver- 
ständlich ist der in Benzinautomobilen erziel- 
bare Umsatz erheblich größer, und die dies- 
Jährige Ausstellung hatte in der Tat mehr den 
Charakter einer Messe, als den einer Aus- 
stellung. ` 

Im übrigen stellten vier Firmen Elektro- 
mobile aus. Die Firma Heinrich Scheele war 
mit einem Landaulet und zwei Geschäftswagen 
vertreten (Bauart: Zwei Elektromotoren mit 
Zahnradübersetzung an der Hinterachse). Die 


Die von Fischer & Co. ausgestellte Droschke 
hat übrigens an den beiden Hinterrädern gleich- 
falls schnellaufende Radnabenmotoren mit Pla- 
netengetriebe, u. zw. werden auch diese Elektro- 
motoren von der Firma Gebhardt & Harhorn 
hergestellt. Wenn man berücksichtigt, daß die 
Elektromobildroschken für alle Großstädte von 
hervorragender sanitärer Bedeutung sind, 80- 
lange man die Auspuffgase der Benzinmotoren 
nicht unschädlich machen kann, so müssen die 
Bestrebungen Einzelner, sich immer wieder mit 


Abb. 28. Dreirädrige elektrische Droschke mit schnellaufendem Radnabenmotor im Vorderrade (Gebhardt & Harhorn), 


Berliner Elektromobil-Fabrik pflegt den 
Dreiradtypus mit einem über dem Vorderrade 
angebrachten Elektromotor, der das Rad selbst 
mittels Zahnradübersetzung und Gelenkwelle an- 
treibt. Es waren drei Fahrzeuge dieses Systems 
für Personen- und Gepäckbeförderung ausge- 
stell. Als Postwagen sollen diese in Berlin, 
München, Leipzig und anderen Großstädten gute 
Aufnahme gefunden haben. 

Neu ist die Elektromobilfabrik Geb- 
hardt & Harhorn, die gleichfalls Dreiräder 
baut und vier solche ausstellte. Auch bei dieseu 
wird das Vorderrad angetrieben, u. zw. durch 
einen schnellaufenden Radnabenmotor, bei 
welchem Anker und Magnetgestell unter 
Zwischenschaltung von Planetenrädern um- 


dem Problem der elektrischen Droschke zu be- 
fassen, mit Genugtuung begrüßt werden. Die 
bisher verwendeten Radnabenmotoren litten 
sicherlich infolge ihrer geringen Umdrehungs- 
zahl unter schlechtem Wirkungsgrad und hohem 
Gewicht. Der schnellaufende Radnaben- 
motor bedeutet daher im Prinzip einen Fort- 
schritt. Der Hauptmangel der elektrischen 
Droschken besteht aber z. Zt. noch in dem 
großen Gewicht des Akkumulators und den 


dadurch hervorgerufenen, hohen Unterhaltungs- 
kosten für Gummireifen. Es kann deshalb auch 
der Plan von Gebhardt & Harhorn, elektrische 
Dreiräder als Droschken (Abb. 28) zu verwen- 
den, als berechtigt anerkannt werden; denn ein 
Dreirad läßt sich nicht nur leichter als ein Vier- 
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rad ausführen, sondern erspart auch die Unter- 
haltungskosten und Stromkosten für den Be- 
wegungswiderstand des vierten Rades. Der 
Berliner Polizeipräsident unterstützt bekannt- 
lich die Einführung elektrischer Droschken da- 
durch, daß diese in unbeschränkter Zahl zuge- 
lassen werden, während für alle anderen der 
numerus clausus eingeführt ist. Auf dem Aus- 
stellungsstande von Gebhardt & Harhorn hieß 
es, daß die Zulassung der dreirädrigen elek- 
trischen Droschken vom Polizeipräsidenten be- 
reits probeweise genehmigt sei.) 

Eine größere Rolle wie den Elektromobilen 
fiel den magnetelektrischen Zündappa- 
raten auf der Ausstellung zu. Solche wurden 
von mehreren Firmen, ebenso wie elektrische 
Beleuchtungseinrichtungen und Signalinstru- 
mente vorgeführt. Wesentlich Neues ist dar- 
über nicht zu berichten. ÄAußerlich haben sich 
indessen auch die Magnetinduktoren der voll- 
endeten Konstruktion des Benzinkraftwagens 
angepaßt, indem die ursprüngliche, etwas primi- 
tive Bauweise durch eine abgerundete, ge- 
schlossene Konstruktion ersetzt ist. Die Ver- 
besserung der Konstruktion in Einzelheiten ist 
sogar an den Kabelschuhen und Zündkerzen 
erkennbar, indem alles gut eingekapselt wird 
und doch leicht zugänglich bleibt. 


W. A. Th. Müller. 


Hechts Gummistatistik für das Jahr 1910/11. 


Die bekannte Statistik der Firma Hecht, 
Levis & Kahn, Liverpool, gibt wiederum ein 
anschauliches Bild von Preisbewegung, Zufuhren 
und Verbrauch des Rohgummis in dem Zeitraum 
vom 1. VII. 1910 bis 30. VI. 1911, verglichen mit 
den gleichartigen Ziffern des Vorjahres. Das 
Jahr 1910 war bekanntlich durch wilde Preis- 
schwankungen gekennzeichnet, wie sie in ähn- 
licher Heftigkeit auf dem Gummiınarkte kaum 
vorher beobachtet worden sind. Dabei wurde 
der Preis auf die enorme Höhe von 12 8 6,5 d 
pro lb für fine Para getrieben, ebenfalls ein 
seit Jahrzehnten unerreichtes Niveau. Das Jahr 
1911 scheint zu normalen Verhältnissen zurück- 
zukehren, denn, von gelegentlichen Steigerun- 
gen im Februar und März abgesehen, hält sich 
der Preis zwischen 4 und 5 3 pro Ib. Die Abb. 29 
zeigt die Preisbewegung für Parakautschuk 
während des Jahres 1910/11. Die Betrachtung 
der Ziffern über monatliche Notierungen und 
Vorräte läßt erkennen, daß zwischen beiden 
Werten nur ein ziemlich loser Zusammenhang 
besteht. Während im April 1910 bei einem 
Preise von 12 s 6,5 d die Vorräte 1570 tons be- 
trugen, waren sie ein Jahr später bei dem um 
die Hälfte gesunkenen Marktpreise nur auf 
1788 tons angewachsen. Im April 1905 waren 
bei einem Preise von 5 s 8 d sogar nur 654 tons 
vorhanden. Man kann somit im allgemeinen 
nicht sagen, daß Materialknappheit immer hohe 
Preise mit sich bringt, die Bestimmung der 
Preise unterliegt vielmehr in der Hauptsache 
anderen Einflüssen, die dem Außenstehenden 
nicht immer in ihrer Wirkung erkennbar sind. 
Ein wichtiger Faktor ist offenbar die Aufnahme- 
fähigkeit von Amerika. Die Statistik zeigt uns, 
daß diese im laufenden Jahre gegen das Vorjahr 
erheblich zurückgeblieben ist: 


Tabelle 1. 


Verladungen von Para 
in tons. 


1910/11 | 1909/10 


Europa . 19 910 21 860 
Amerika. 13 570 17 130 
zusammen | 33480 38990 


Während sich somit die Zufuhr nach 
Europa nur um 8% vermindert hat, ist die- 
jenige nach Amerika um 20°% geringer ge 
worden. Diese letzte Differenz hatte im wesent- 
lichen die Erhöhung der totalen sichtbaren a 
räte von 4217 auf 8138 tons zur Folge. Auc 
in früheren Jahren spiegelte sich die vermin- 


1) In Wien stehon bereits einige Benzin Dreiräde 


als Taxameterdroschken im öffentlichen Verkehr. 
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derte Aufnahme Amerikas in der Preislage wie- 
der, charakteristisch ist hierfür besonders das 
Jahr 1907/08, in dem der Tiefstand von 2 s 10 d 
erreicht wurde. Während in früheren Jahren 
fast durchweg Amerika und Europa gleiche Ver- 
ladungsziffern aufwiesen, betrug in jenem Jahre 
der amerikanischen Wirtschaftskrisis die Zufuhr 
nach Europa 21 780 tons, nach Amerika dagegen 
nur 146% tons. 

Auffallend erscheint es, daß während der 
letzten 10 Jahre die Zufuhren nach Para, die 


5.6 - 


— 


Abb. 9. TPreisbewegung für 1 lb (0,45 kg) fine Para in 1910/11. 


(Vgl. „ETZ“ 1910, S. 12%.) 


Ja ein Bild der gewonnenen Rohkautschuk- 
mengen geben, kaum in dem Maße zugenom- 
men haben, wie die Gummiindustrie selbst ge- 
wachsen ist. Von ca 30 000 tons im Jahre 1901/02 
ist die Zufuhr nur auf 37500 tons in 1910/11, 
also um etwa 25%% gestiegen. Der Grund 
dürfte darin liegen, daß mehr und mehr auch 
Kautschuksorten anderer Provenienz Verwen- 
dung finden, vor allem aber in der gesteigerten 
Benutzung des regenerierten Gummis. Die 
Aufbereitungsmethoden für Altgummi haben 
während der letzten Jahre so außerordentliche 
Fortschritte gemacht, daß schätzungsweise heute 
nahezu die gleiche Menge regenerierten Gummis 
in der Kautschukindustrie benutzt wird wie des 
Rohproduktes selbst. 

Der gesteigerte Konsum in den sogenann- 
ten Mittelsorten wird durch die Statistik bestä- 
tigt. Im Jahre 1909/10 betrug der Verbrauch 
36 663 tons, im Jahre 1910/11 dagegen 40 161 tons. 
~ „Pie totale Gummiproduktion der Welt be- 
lief sich im letzten Jahre auf 79305 tons gegen 
76553 tons im Vorjahre, der Verbrauch betrug 
74082 bzw. 76026 tons, die sichtbaren Vorräte 
waren 12563 gegen 6998 tons. Von dem Ver- 
brauch entfielen auf Europa 43692 bzw. 42527 
tons, auf Amerika 30390 bzw. 33.499 tons. Be- 
rechnet man den Wert des Weltverbrauchs 
unter Annahme eines Durchschnittspreises von 
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12 M pro kg rohen Gummis für das Jahr 1910/11, 
so resultiert eine Summe von 900 Mill. M. Diese 
Zahl gibt einen bemerkenswerten Anhalt für 
den Umfang der Gummiindustrie. Den Löwen- 
anteill an ihrem Verbrauch dürfte heute das 
Automobil mit seinen Gummireifen bean- 
spruchen, in zweiter Reihe steht aber zweifellos 
die Elektrotechnik. At. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Fortschritte im Bau von Infliuenzmaschinen. 


Über Verbesserungen an Influenzmaschinen 
erhalten wir von der Firma Dr. Heinr. Traun 
Söhne, Harburg, einen Bericht, dem wir fol- 
gendes entnehmen: 

Sehr störend war bei den Maschinen mit 
Hartgummischeiben, wie man sie jetzt vor- 
wiegend benutzte, daß sie nicht ansprangen und 
in feuchten Räumen ganz versagten. Die Ur- 
sache dafür lag in den Ausscheidungen des 
Schwefels aus der Scheibe und in der Bildung 
schwefliger Säure, die dann Oberflächenleitung 
herbeiführte. Diese Erscheinung ist nun da- 
durch fast ganz beseitigt worden, daß man die 
Scheiben nicht mehr wie bisher zwischen zwei 
Zinnfolien vulkanisiert, son- 
dern statt dessen für die Ge- 
brauchsseite geschliffene Glas- 
latten verwendet. Die Schei- 
en werden dadurch auf der 
Seite, welche die Lamellen 
trägt, so eben und hochpo- 
liert und so dicht an der Ober- 
fläche, daß das Ausschei- 
den von ungebundenem 
Schwefel fast unmöglich ge- 
macht ist. Ein Versagen im 
Gebrauch kommt darum 

höchst selten vor. 

Ein weiterer Fortschritt 
liegt darin, daß bei dieser 
Methode die Lamellen un- 
mittelbar auf die Oberfläche 
der Scheiben fest aufvulka- 
nisiert werden können; die 
Haltbarkeit der Maschine 
wird dadurch erhöht. 

Eine Erhöhung des Wir- 
kungsgrades ergab sich erst, 
als man dazu UnSEETDE die 
Stanniollamellen in die Hart- 
gummischeiben ganz einzu- 
vulkanisieren und die Ver- 
bindung nach außen hin nur 
noch durch Metallknöpfe auf- 
recht zu erhalten. adurch 
war die Möglichkeit gegeben, 
die Fläche der Stanniolla- 
mellen zu vergrößern, ohne 
daß die Isolation darunter litt. 
Indessen trat eine wesent- 
liche Verbesserung des Wir- 
kungsgrades erst durch die 
Erfindung von A. Wehrsen 
ein. Er vergrößert die Oberfläche der Metalla- 
melle durch Verwendung von Wellblech ganz 
bedeutend, ohne daß die Lamelle in der Hart- 
gummischeibe einen größeren Sektor bean- 
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Abb. 30. 


sprucht. Es ist gelungen, diese gewellten La- 
mellen luftdicht in die Hartgummischicht einzu- 
vulkanisieren und damit die gesamte Lamellen- 
fläche z. B. von 1700 qmm auf 5500 qmm zu 
vergrößern. 
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Es ist dadurch möglich, die empfindlichen 
Induktorien in vielen Fällen durch Influenz- 
maschinen zu ersetzen. Insbesondere erweisen 
sich diese zum Betrieb von Röntgenröhren als 
sehr geeignet und dürften auch in der Funken- 
telegraphie mit Vorteil zu verwenden ein R 


Einige Methoden zur Bestimmung 
von Dielektrizitätskonstanten und ein neues 
Verfahren zur Erzeugung schwach gedämpfter 
Schwingungen. 
[S. Arndt, Doktordissertation, Leipzig 1911.) 


In der ausführlichen Arbeit untersucht der 
Verfasser die Fähigkeiten des Wehneltunter- 
brechers zur Erzeugung von stark gedämpften 
Schwingungen, die zur Stoßerregung benutzt 
werden können. Dazu macht er die aktive 
Elektrode des Wehneltunterbrechers zur Ka- 
thode, und taucht sie nicht in die Säure ein, 
sondern läßt einen Zischbogen sich zwischen 
der Flüssigkeit und der genäherten Platin- 
elektrode bilden. Es zeigt sich, daß dann nicht 
etwa Lichtbogenschwingungen auftreten, wie 
beim Poulsen-Lichtbogen, sondern daß man das 
Phänomen der Stoßerregung vor sich hat, das 
in dieser bequemen Anordnung ein einfaches 
Mittel zur Herstellung von Stoßerregung im 
Laboratorium bildet. 

Die beschriebene Versuchsanordnung wird 
vom Verfasser benutzt, um die bekannten Ver- 
suche am Lecherschen Drahtsystem usw. mit 
gutem Erfolge zu wiederholen. Pig. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Neue Mikrophonschaltung für Verbindungs- 
leitungen. 


[La Lum. El., Bd. 14, 1911, S. 380.) 


Bei langen Verbindungsleitungen schaltet 
man das Mikrophon gewöhnlich in einen be- 
sonderen Stromkreis in Reihe mit der Primär- 
Siekluug einer Induktionsspule, deren Sekun- 
därwicklung in der Leitung liegt. E. Belin 
schlägt dagegen die in Abb. 31 dargestellte 
Schaltung vor, die der Wheatstoneschen 
Brücke entspricht. M ist das Mikrophon, P die 
Mikrophonbatterie, R ein veränderlicher Wider- 
stand, G ein Galvanometer, L! der eine, L? der 
andere Schleifendraht der Verbindungsleitung, 
E das Empfangstelephon am fernen Ort. Man 


Abb. 81. 


reguliert R derart, daß das Galvanometer G im 
Ruhezustande die Abwesenheit jeden Stromes 
zwischen L! und L? anzeigt. Die bei den 
Schwingungen der Mikrophonmembran ent- 
stehenden Widerstandsänderungen rufen in der 
Leitung entsprechende Stromschwankungen her- 
vor, die sich dem Empfangstelephon mitteilen. 
Als Vorzug der Schaltung wird angeführt, daß 
die in der Leitung sich bewegenden Sprech- 
ströme eine viel weniger hohe Spannung haben 
als bei SS ODE ung einer Induktionsspule. 
Durch Veränderung des Widerstandes läßt sich 
die Stromintensität regeln und der Kapazität 
der Leitung anpassen; es kann auch die Be- 
ziehung zwischen den Amplituden des Mikro- 
phonstromkreises und der Leitung nach Wunsch 
verändert werden. 


Das neue englisch-belgische Fernsprechkabel.!) 
(The El. Rev., Bd. 69, 1911, S. 539.) 


Das kürzlich zwischen England und Belgien 
ausgelegte Fernsprechkabel ist nicht nur mit 
Pupinspulen für die beiden Schleifleitungen, 
sondern auch mit Zusatzspulen für die aus den 
Stammleitungen zu bildende Doppelsprechschal- 
tung versehen. Die Konstanten des Kabels sind 


folgende: 


Widerstand des Schleifen- 
drahtes ohne Spulen bei 
150 C auf die Seemeile. 

Kapazität des Schleifendrah- 
tes ohne Spulen auf die 
Seemeile. E SE 
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14,2 Ohm 


0,157 Mikrofarad 
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Kapazität des Doppelsprech- hielt es mit seinem künstlerischen Empfinden Frankreich. In Reims wird eine Station m 
Stromkreises ohne Spulen , und Gewissen unvereinbar, sich dem Spruche | für drahtlose Telegraphie errichtet, die Wetter- ni 
auf die Seemeile . . . . 0,314 Mikrofarad | der Mehrheit stillschweigend unterzuordnen und | nachrichten aufnehmen und an Militärfiieger ner 
Ableitung: Kapazität bei 800 legte gegen die gefaßten Beschlüsse Verwahrung | übermitteln soll. („La Lum. El“) in 
Perioden in der Sekunde ein. Drei weitere Mitglieder des Preisgerichts, Französische Kolonien. Seit einigen orik 
und 159°C. ....2.. 2 u. zw. Prof. Breuer (Berlin), Prof. Benois | Monaten macht sich in den französischen Ko- Male l 
Selbstinduktion der Spulen (Petersburg) und Jean Horvai (Budapest) sollen | lonien eine rege Entwicklung der drahtlosen aan 
für den Übertragerstrom- sich ihm angeschlossen haben. Die Jury bestand | Telegraphie bemerkbar. Es befinden sich Sta- au ii: 
ee a a a a a a 6 
: : : afrika), am Tschadsee tationen), im Kongo zendes 
une eu mur a Drahtl (2 en) n an (Kien-An, Hami en 
z ; j r 080 und 2 bewegliche Stationen). adagaskar € erden 
stromkreis . . . » . . . 66 Ohm è wird eine Großstation in Diego-Suarez errichtet aine har 
Dar W io organa a Telegraphie und Telephonie. und die Stationen in Mayotte und Majunga er- meV 
dukiiven Spulen Im Über Lftschiffahrt und drahtlose Telographio. | alton an Din er Ren Syuan 
tragerstromkreis bei 800 In das Zeppelin-Luftschiff „Schwaben“ ist | der TORE Funken. Im ganzen sind für - h 
Perioden und 150 C mit . ein wissenschaftliches Laboratorium eingebaut | diese und weitere Anlagen etwa 8 Mill. M aug- PR 
ı Miliamp . » .». . 2... 115 š worden. Der Arbeitsraum dient funkentele- | geworfen. („Le Temps“.) i 
Selbstinduktion der Spulen in graphischen und luftelektrischen Untersuchun- Schweden. In Göteborg ist am 18. Sep- F 
dem Doppelsprech-Strom- gen, die Privatdozent Dr. Dickmann anstellt. | tember eine Küstenstation, System Telefunken aa 
kreis . . . . . 0000... 0,05 Henry ie Versuche mit drahtloser Telegraphie be- | für den allgemeinen Verkehr eröffnet worden. iR 
Widerstand aller Spulen in treffen die Erprobung einer Emp ngsanlags, Reichweite bei Tage 1200, bei Nacht 2000 km. 2 
dem Doppelsprech-Strom- die gleichzeitig der Orientierung und der | Küstengebühr 14 cts für das Wort, mindestens 
kreis . 0.02.00... 83 Ohm meteorologischen Beobachtung dient; es ist | 140 F er ein Telegramm 
Scheinbarer Widerstand aller dabei gelungen, in der gewünschten Fühlung | ”’ An Stell "des bish A 
Spulen in dem Doppel- mit den Landstationen zu bleiben. Die luft- Portugal. An öte FY Eei ons soll 
sprech-Stromkreis bei 800 elektrischen Versuche, die eine Fortsetzung | wendung en r is p T a jo o- H 
erioden und 15° C mit schon früher im Luftschiff „LZ 7“ begonnener | dem „Berl. Tage Diea Ka ier aaa Marconi bT 
1 Miliamp . . . e 46 » Messungen sind, betrafen die Untersuchung | in den portu ae len poen X cN 
Kapazität der Spulen im der elektrischen Beziehungen zwischen einem | 8Ystem eingeführt werden. . 
bertragerstromkreis . . 0,004 Mikrofarad | Luftschiff und der Atmosphäre. Es ergab sich, Amerika. Aus strategischen Gründen ER 
Kapazität der Zusatzspulen daß ein Blitzschlag aus einer höher schweben- | sollen in Alaska Funkentelegraphenstationen N 
im Doppelsprech - Strom- den Wolke unwahrscheinlich ist. („Berl. Lok.- | errichtet werden, und zwar zunächst auf den 
kreis, weniger als. . . . 0,0001 » Anz.“) Alëuten-Inseln, den St. Paul-Inseln, a Eurer 
„Bl, an ie der raukeschen Maschine, Zerstörung telegraphischer Verbindungen ae Im Dan ae) ort Myer En 
eträgt aufb0 Seemeilen i Ao paS i an. dau 
m Da aa ea 3000 4000 5000 6000 7000 „Die gr tree In Doran a en di 
r den er- olis) ist von einem italienischen Kriegssc : i Shuss 
ira erstrom - in ee nerstört worden. Auch soll u Verbindung des Schalter, Sicherungen und ähnliche nr 
reis. . . . 0,863 0,872 0,893 0 tripolitanischen Landtelegraphennetzes mit dem ; vhaiter 
für den Doppel- i ' i ' l tunesischen unterbrochen sein. Das Kabel zwi- Vorrichtungen. Suten 
sprech-Strom- schen Tripolis und Malta arbeitet nicht mehr. Neue Anordnung eu Di 
TOIS u aman, Fl OBIT OO E e A einer Hochspannungsschaltanlage unter Tage. 4 7 ko 
Eine Woche nach der Legung des Kabels | Drahtlose Telegraphie in der französischen kaat Bd ac 01S 641,0 Abb] 
zei e en Fehler. a vaia in a5 Sce- Armee. [Glückauf, Bd. 46, nn , i e a 
, meilen Entfernung von St. Margaret's festge- i itzt z. Zt. to- Bei Hochspannungsschaltanlagen ordn 
| stellt und bestand in einer schlechten Isolation uöbılfankonatatlonen: Son 260 km Reichweite, ınan bisher er Schalter, Sicherungen, Trans- n 
Ä einer Pupinspule. Das Kabelschiff „Alert“ be- | Die Automobile bewegen sich mit einer stünd- | formatoren und Anlasser in Öl an, die Leitun, A 
seitigte den Fehler innerhalb 12 Stunden, wobei | lichen Geschwindigkeit von 36 km, während | gen, Sammelschienen, Meßtransformatoren und 
| ein neuer Satz Spulen eingefügt werden mußte. | die Inbetriebsetzung einer Station sich in | Trennschalter sind meist offen verlegt und 80 en 
| Die schnelle Wiederherstellung ist mit Rücksicht | 10 Minuten bewerkstelligen läßt. Bald wird | dem Einfluß von Luft und Feuchtigkeit sowie 
i auf die Eigenart des Kabels bemerkenswert. jedes Armeekorps über eine solche Autostation | der Berührung ausgesetzt. Für Schlagwetter- 
| ij itäri ft- ruben ist anzustreben, daß die letztgenannten M 
: verfügen. Die militärischen lenkbaren Luft i 
i i Der Telautograph im Fernsprechbetriebe. schiffe und Fiugmaschinen sind mit Apparaten ‘eile auch unter Öl liegen. Trennschalter In 
(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 449.) 


5 ù ü ü j h nicht 
für drahtlose Telegraphie nach dem französi- | der üblichen Ausführung würden jedoc Hei; 
schen. System der tönenden Funken ausge- | „sichtbare Trennstellen® im Sinne des $ 14, 


Das Selbstanschlußnetz der Illinois Tunnel rüstet. (‚Le Temps“) Abs. 4, der Errichtungsvorschriften des Ver- 


Co. in Chicago umfaßt acht Zentralen, jedoch 

ist der Beschwerde-, Auskunfts- und Störungs- 

meldedienst in einem Amte vereinigt, an das 

er die Teilnehmer ihre Anliegen zu richten haben. 
Von der Zentralstelle, die über vier Arbeits- 
plätze verfügt, werden die Meldungen usw. 

| mittels des Telautographen an die in Betracht 
kommenden Dienststellen der verschiedenen 

\ Amter weitergegeben. Diese erhalten also in 
jedem Falle eine schriftliche Mitteilung und 


l aben deren Einlauf durch ein Signal zu be- 
stätigen. 


j Feuer in einem Pariser Fernsprechamt. 


In dem Fernsprechamt der Rue Gutenberg, 
das vor etwa 3 Jahren vollständig niederbrannte,!) 
entstand am 6. Oktober wiederum ein Feuer. 
Als eine Beamtin eine Verbindung herstellen 
und zu diesem Zweck den Schnurstöpsel in 
die betreffende Klinke einsetzen wollte, ver- 


ee ERE m G 
Oltress Schalter Oltrennschalter Meßtransformator 3 Sammelschienen und  Olscholter mil Hochsiromzeil austsung 
fing sich der Stöpsel in dem Draht der elektri- in Olkasten und Span- 4 H-polige Treanschalter und Mejstransformalor im Oikasken 
schen Lampe, die den Arbeitsplatz der Beamtin PREES a ERBE e 
beleuchtete. Dabei entstand auf eine noch nicht = 


rn AS 
A 


aufgeklärte Weise, wahrscheinlich weil der 
Lampendraht mangelhaft isoliert war, Kurz- 
schluß, Flammen schossen hervor und das 
Mobillar des Raumes geriet in Brand. Die 
Beamtinnen gerieten in große Aufregung und 
drängten in wildem Gebahren den Ausgängen 
und Fenstern zu, wurden aber durch die 
männlichen Aufsichtsbeamten wieder beruhigt. 
Der Brand wurde bald gelöscht. 


Fernsprechwesen in Rußland. 
[The El. Rev., Bd. 69, 1911, S. 552.) 
Die Regierung hat einen Gesetzentwurf ein- 


gebracht, betreffend die vollständige Reorgani- 


sation des Fernsprechdienstes unter staatlicher 
Kontrolle. 


Abb. 32. Grundriß und Aufriß der Schaltanlage. 


Anlagen und Versuche. bandes Deutscher Elektrotechniker sein, wenn 


. | man sie unter Öl setzte; hierzu ist vieme 
Deutschland. Im Herbst d. J. wird in | forderlich, daß die Trennstücke nach dem z 
Königsberg (Pr.) eine Funkentelegraphenstation | schalten sichtbar außerhalb des Üles ger 
eröffnet werden. Die Trennschalter einfach fortzulassen, ist des 
Deutsche Kolonien. Die im Jahre 1906 | Ölschaltern nicht angängig, da das ir 
errichtete Station in Tsingtau soll nach dem | Ölkastens den Blicken entzogen ist un haltet ; 
System der tönenden Löschfunken umgebaut | von den drei Phasen nur zwei ausgesc eche i 
werden. Außerdem ist die Erhöhung der | sein können, wie es einmal auf einer h den 
Reichweite von 200 auf 600 km in Aussicht ge- | des Ruhrbezirkes vorgekommen ist. Dors ngs- 
nommen. Die Kosten der Erweiterung sind | Mitteilungen des Dam fkessel - Uberwachi Sr- 
auf 150000 M veranschlagt. („Berl. Börs.-Ztg.“) | vereins der Zechen im berbergamtsbezir 


Welttelegraphendenkmal.:) 


Gegen das Urteil der internationalen Jury 
in dem Wettbewerb um ein Welttelegraphen- 
denkmal ist der „Neuen Freien Presse“ (Wien) 
zufolge aus dem Schoße der Jury selbst Protest 
erhoben worden. Prof. Edmund Helmer (Wien) 


t) Vgl. LETZ“ 1908, 8. 962, 1087, 1128, 1252. 
2) „1.TZ 1911, 5. O88. 
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die in Abb. 32 dargestellte Schaltanlage ausge- 
und deren 
Verbindungen durch Kabel bewerkstelligt sind. 
Da alle Hochspannungsapparate der Berührun 
fehlt der sonst übliche Hoch- 
spannungsraum. Abb. 33 zeigt das Schaltungs- 
schema. An Einzelheiten ist hierbei noch fol. 
endes zu bemerken. Statt der bisherigen 
ompoundmasse, die durch Flamme abgelöst 
werden muß, ist für die Kabeleinführungen 
eine harte, spröde, abklopfbare Masse verwen- 
det. Nach der Ausschaltung der Trennschalter 


Anhommendes 
Aabel 


Haupttrennschalter. 


Meßtransformator und Spannungsmesser. 
Sammelschienen und vier Trennschalter. 


Aa mn 
Null 


und Strommesser. 
Abb._33. Schaltplan. 


verriegelt sich die Schaltstange selbsttätig der- 
art, daß ein Wiedereinschalten nur möglich ist, 
wenn die Verriegelung durch einen besonderen 
Schlüssel aufgehoben ist. Dadurch ist der- 
jenige, der an den Teilen hinter dem Trenn- 
schalter beschäftigt ist, gegen unbefugtes Ein- 
schalten gesichert. Durch Aufheben der auf 
dem Deckel befindlichen Schauklappen kann 
man kontrollieren, ob die Trennstücke das Öl 
verlassen haben. Die Deckel sämtlicher Kästen 
erhalten Sicherheitsventile gegen zu hohen 
inneren Druck. Die Erdung ist durch Anschluß 
an die Our lung und die Kabelarmatur er- 
folgt; letztere und der Bleimantel des Kabels 
sind durch Verbindungsmuffen und Erdan- 
schlüsse (vgl. Abb. 34) elektrisch leitend ver- 
bunden. c. H. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Heizgasuntersuchung im Bahnkraftwerk 
zu Altona. 
Im Kraftwerk Altona der elektrischen Stadt- 
und Vorortbahn Blankenese-Ohlsdorf!) wurde 
vor kurzem, um die Verbrennungsverhältnisse 


von dl. Gasabsaugestelle 


LTE RETTET ET NETTE ALLALI NY 


Abb. 35, Vorrichtung für die Heizgasuntersuchung 
im Kraftwerk Altona. 


der Feuerungsanla ie Tätigkei 
Ä ge und die Tätigkeit der 
Heizer dauernd überwachen zu können, nach 


—_——_._ 


) „ETZ“ 1909, 8. 959. 


Trennschalter und Sicherung für Meßtrunsformatoren. 


Schalter mit Höchststromzeitauslösung, Meßtrausformator 
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nd zu Essen wurde für di i va 3 | 
mu r die Zeche Radbod sorn Vorschlage des Vereins für Feuer Verlegung auf Putz ei 


i a ungs- 
etrie und Race fung zu Haubar 
eine a alung aufgestellt, die ebenso billi 
edienen ist. Die Vorrichtung 


wie einfach zu 
(Abb 


Abb. 34. Kabelendverschluß mit 
Erdungseinrichtung. 


Aspirator genannt, die durch ein Uhrwerk U 
langsam und gle chmäßig hochgezogen wird. 
Der Raum in der Glocke ist durch eine Rohr- 
eung b mit dem Heiz asabzugsraum einer 
Kesse p oppe, die in vorliegendem Falle aus 
acht Kesseln besteht, verbunden. Nach Be- 
endigung einer Heizerschicht, also alle acht 
Stunden, wird die Durchschnittsprobe der Ab- 
ase, die sich während dieser Zeit in der 
locke gesammelt hat, einem gewöhnlichen, 
unmittelbar neben der Glocke angeordneten 
‚Orsatapparat zugeführt, wo sie in üblicher 
Weise auf Kohlensäure- und Sauerstoffgehalt 
untersucht wird. W. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Statistik der Elektrizitätswerke Italiens.!) 


Im Winter 1908/09 bestanden in Italien 250 
Leuchtgaswerke und 7127 Elektrizitätserzeu- 


gsstätten; die letzteren haben sich in zehn - 
ahren der Zahl nach um etwa 2/; vermehrt. 
5148 dieser elektrischen Anlagen erzeugen 


Strom nur für 


liefern. Der Einwohnerzahl nach verteilen sich 
die letzteren Werke wie folgt: 


In Städten mit 


Einwohnern Werke 
unter 5000 wi. 656 
5000 bis 1000 . . 379 
10000 „ 20000 553 

über 20 000 _.» 200 
1788 


Der gesamte Gasverbrauch im Rechnungs jatir 
1908/09 betrug 232,5 Mill. cbm gegen 220,4 Mill. 
im Vorjahre. Dem steht ein elektrischer Ener- 
gieverbrauch von 112,9 bzw. 100,8 Mill. KW Std 

egenüber. 


der elektrische Energieverbrauch weit mehr ge- 
stiegen als der Gasverbrauch. 


Gasverbrauch Stromverbrauch 


Jahrgang 


1899 bis 1900 


1902 „ 1903 70 
1905 „ 1906 73,83 62 
1908 „ 1909 112,92 35 

Ptz. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Isolierrohr mit halbrundem Querschnitt. 


Ein Isolierrohr mit Messingmantel, welches 
sich wegen seiner Form besser als das bisher 
übliche mit kreisförmigem Querschnitt zur 


ü Nach „Elektrotechnik u. Maschinenbau“, Bd. %, 
1911, 8.371, „La Techntaue Moderne”, Bd. 3, 1911, 8. 191, 
und „Rivista tecnica d'Blectrieitä.“ 


den Bedarf einer einzelnen Unter- 
nehmung, die übrigen sind eigentliche Elektri- 
zitätswerke, welche für die Öffentlichkeit Strom 


Wie aus den folgenden Zahlen er- 
Eennbär ist, ist innerhalb der letzten zehn Jahre . 


gnet, wird von der Firma 
Riffelmacher & Engelhardt in Roth bei 
Nürnberg auf den Markt gebracht. Die Rohre 


Abb. 86. Halbrundes Isolierrohr. 


haben, wie Abb. 36 zeigt, halbrunden Quer- 
schnitt und legen sich daher flach an die 
Wand an, so daß sie für das Auge weniger 


Abb. 37. Übergangsmuffe. 


störend wirken und bei geeigneter Anbringung 
als Zierleiste ausgenutzt werden können. Als 
Zubehör werden T- und Winkelstücke, Endtüllen 
und Übergangsmuffen (Abb. 37) für rundes Rohr 
geliefert. —z. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Bernina-Bahn. 


Niethammer. Elektrotechnik u. Maschinen- 
au, Bd. 28, 1910, S. 745 u. 766, 18 Sp., 23 Abb.) 


Die Bernina-Bahn hat eine Länge von 59 km 
von ihrem Anfangspunkt in St. Moritz bis zu 
ihrem Endpunkt in Tirano und überschreitet 
den Berninapaß ohne Tunnel in einer Höhe 
von 2338 m. Sie ist mehrspurig als Adhäsions- 
bahn ausgeführt und weist ee bis 70 9/0 
auf. Die verwendete Oberleitungsspannung be- 
trägt 760 V am Fahrdraht, die Energie wird als 
Drehstrom den Brusiowerken entnommen und 
den vier Unterwerken in Campocologno, Po- 
schiavo, Bernina-Hospiz und Pontresina zuge- 
führt, u. zw. dem ersten direkt mit einer Span- 
nung von 7000 V, den drei letzten durch eine ca 
40 km lange Speiseleitung mit 25000 V Spannung. 
In den Unterstationen wird die Spannung durc 
Transformatoren auf 500 V herabgesetzt und in 
Umformern in Gleichstrom Pap ovandol den 
Gleichstromerzeugern sind Pu erbatterien von 
333 Amp Std parallel geschaltet. Die letzteren 
werden durch die Generatoren aufgeladen, 
zu welchem Zwecke die Spannung durch 
Feldverstärkung bis auf 1100 gesteigert wer- 
den kann. Die Speiseleitung ist alle 500 m mit 
der Oberleitung verbunden; sie folgt im allge- 
meinen der Bahnlinie und weist streckenweise 
einen größten Querschnitt von 240 qmm auf; 
die Oberleitung besteht durchweg aus einer 
eubpelleiung von je 9 mm Drahtdurchmesser, 
entsprechend einem Gesamtquerschnitt von 
127 qmm. Die Oberleitung ist an T-Eisen-Aus- 
legern doppelt isoliert direkt äufgehängt. Auf 
der freien Strecke sind die Ausleger an mit 
ap ey gl behandelten Holzmasten, in den 
Haltestellen an Eisenmasten befestigt. 

Der Fahrpark besteht aus 14 vierachsigen Per- 
sonenmotorwagen mit Abteilen II. und IIl. Klasse, 
einer Anzahl Beiwagen sowie Güter- und Post- 
wagen; die Motorwagen wiegen leer 28 t; sie 
besitzen 4 Motoren von je 80 P Stundenleistung 
bei 500 Umdr/Min. Die Motoren sind imstande, 
einen Zug von 45 t auf einer 70%, - Stei ung 
mit einer Geschwindigkeit von 18 km/Std zu 
befördern. Die Motoren sind zu je zweien dau- 
ernd nebeneinander geschaltet; der Laufrad- 
durchmesser beträgt 840 mm, die Zahnradüber- 
setzung 1:4,5. Die Stromabnahme von der Ober- 
leitung geschieht durch zwei parallel geschaltete 
Bügelstromabnehmer, die Steuerung der Motoren 
durch gewöhnliche Serien-Parallel-Fahrschalter. 
Es sind außer der Handbremse drei Bremsen 
vorgesehen: erstens Kurzschlußbremse, zwei- 
tens Schienenbremsen, System Braun, von 
denen jeder Wagen 4 Stück hat; diese Brem- 
sen erhalten den Strom direkt von der Ober- 
leitung und sind imstande, einen Anpressungs- 
druck von 16 t zu erzeugen, drittens eine 
automatische Vakuumbremse, welche auf das- 
selbe Gestänge wirkt wie die Handbremse. 
Das Vakuum wird durch einen besonderen 
Pumpenmotor erzeugt, welcher durch einen 
Bremsschalter betätigt wird. Der Motorwagen 
ist mit den Anhängern durch Leitungskupplun- 
gen verbunden, welche die Kabel für das elek- 
trische Läutewerk, die Heizung, Beleuchtung, 
Schienen- und Vakuumbremse führen. Außer- 
dem sind noch zwei Leitungen für Amperemeter 
vorhanden, welche bei Fahrt mit zwei gekup- 
pelten Motorwagen den beiden Wagenführern 
ermöglichen, gegenseitig eine Kontrolle über 
ihre Strombelastungen auszuüben. Die Wagen- 
führer verständigen sich dann über die Schal- 
tungen, Serie, Parallel bzw. Bremsen durch 
Klingelzeichen. Ä Vo. 
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Verschiedenes. 


Ausschuß für elektrotechnische Angelegen- 
heiten in Bayern. 


Im Anschluß an frühere Mitteilungen über 
die Beratung bei der Versorgung mit elektri- 
scher Kraft in Bavern!) wird uns weiter ge- 
schrieben: Das Staatsministerium des Innern 
hat der Abteilung der Obersten Baubehörde für 
Wasserkraftausnutzung und Blektrizitätsver- 
sorgung einen Ausschuß für celektrotech- 
nische Angelegenheiten beigegeben, der 
das Staatsministerium in wichtigeren Fragen 
der Blektrizitätsversorgung beraten und durch 
den Meinungsaustausch von Fachmänneru Er- 
fahruugen auf dem Gebiete der Überlandwerke 
sammeln soll. 

Mitglieder dieses Ausschusses sind außer 
den Vertretern der Staatsministerien des Innern, 
der Finanzen und für Verkehrsangelegenheiten: 
Reichsrat Dr.-{jug. O. v. Miller, Professor L. 
Kadrnozka der Technischen Hochschule 
München, Dipl.. 3na C. Zell, Direktor der 
Städtischen Elektrizitätswerke München und 
der Vorstand des Polvtechnischen Vereins in 
München, Kommerzienrat Dr. M. Jodlbauer. 

Ferner sind in dem Ausschuß folgende 
elektrotechnische Beratungsstellen durch Fach- 
männer vertreten: der Bayerische Revisions- 
verein in München, die Bayerische Landes- 
gewerbeanstalt in Nürnberg, das Gewerbc- 
törderungsinstitut der Handwerkskam- 
mer von Oberbayern in München, der 
Bayerische Landwirtschaftsrat in Mün- 
chen und das Elektrotechnische Labora- 
torium von Melchior und Manasse in 
München. 

Der Ausschuß ist nach der Geschäftsord- 
nung berechtigt, in besonderen Fällen auch 
Sachverständige, die nicht Elektroingenieure 
sind, zu kooptieren. Den Vorsitz in der Kom- 
mission führt der Vorstand der Abteilung der 
Obersten Baubehörde für Wasserkraftausnutzung 
und Elektrizitätsversorgung. 

Die elektrotechnischen Beratungsstellen 


haben deu Umfang ihrer Tätigkeit in folgender 
Weise abgegrenzt: 


l. Der Bayerische Revisionsverein, die Baye- 
rische Landesgewerbeanstalt, die elektrotech- 
nische Beratungsstelle des Bayerischen Land- 
wirtschaftsrates und das Elektrotechnische La- 
boratorium übernehmen die Erteilung von Aus- 
künften, die Revision von Anlagen, die Auf- 
stellung und Prüfung von Kostenanschlägen 
und Verträgen, die Ausarbeitung, Prüfung 
und Begutachtung von Entwürfen über 
größere Anlagen in technischer und wirt- 
schaftlicher Beziehung; ferner befassen sie 
sich mit Bau- und Betriebsüberwachungen 
sowie ınit Schätzungen, mit Abnahme- und 
Rechnungsprüfungen. 

2. Die elektrotechnische Abteilunz des Ge- 
werbeförderungsinstituts derHandwerkskam- 
mer von Oberbayern prüft und begutachtet 
Kostenanschläge und ausgeführte elektrische 
Anlagen, erteilt ferner Auskünfte über elek- 
trotechnische Angelegenheiten; sie ist gleich- 
zeitig die elektrotechnische Beratungsstelle 
des oberbayerischen christlichen Bauern- 
vereius und des (resamt-Bauernvereins. 


Sämtliche Beratungsstellen erteilen Aus- 
künfte, die sich am Telephon, im Sprechziminer 
oder durch einen einfachen Brief ohne beson- 
deren Aufwand an Zeit und Selbstkosten er- 
ledigen lassen, kostenlos. Im übrigen erfolgt 
die Abrechnung bis zur Veröffentlichung einer 
allgemeinen Gebührenordnung nach der Ge- 
bührenordnung des Bayerischen Revisions- 
vereins für Nichtmitglieder. 

Der Polytechnische Verein in München er- 
teilt den Stants-, Kreis- und Gemeindebehörden 
wie in allen technischen und wirtschaftlichen 
Fragen so auch in elektrotechnischen Fragen 
Gutachten. Außerdem gibt sein Generalsekre- 


tariat den Mitgliedern des Vereins unentgelt- 
liche Auskünfte. 


Preisausschreiben für Montenre. 


\Wir berichteten vor einiger Zeit?) über ein zur 
Bearbeitung einer Montagrwvorschrift für Rohr- 
drähte-System Kuhlo erlassenes Preisausschrei- 
ben. Die inzwischen vorgenommene Prüfung 
der über Erwarten zahlreich eingelanfenen Be- 
werbungen bot ein interessantes Bild. Neben 
oberllächlichen und wenig fachkundiren Ar- 
beiten lagen auch solche vor, die mit peinlicher 
Sorgfalt und grobem Verständnis verfaßt waren. 
Man gewann aber vielfach den Eindruck, daß 
der Unterricht der Monteure noch sehr viel zu 
wünschen Jäßt. Die Preisverteilung fand am 
11. Oktober statt; u. zw. erhielten den 1. Preis 
Willy Breuninger, Neustadt i. M., den 2. Preis 


D Vel „BETZ 1911. S. 509, 
3 a ETZ 1911, 5 197, 913. 


Paul Lehmann, Berlin, je einen 3. Preis Wilh. 
Vieberg, Berlin, Alfred Hölzel, Dresden-A., 
und Wilh. Maaß, Berlin. Außerdem wurden an- 

ekauft die Arbeiten von W. Bohnenstengel, 


roß-Lichterfelde, und Ad. Springer, Plank- 
stadt i. B 


Ablehnung eines Preisrichteramtes. 

Unter Hinweis auf seine Erfahrungen bei 
der Brüsseler Ausstellung hat Prof. W. Kübler, 
Dresden, die Wahl zum Preisrichter auf der 
Turiner Ausstellung abgelehnt Prof. Kübler 
betont, daß, wenn man eine Reform des Aus- 
stellungswesens Anstrebe, man hierinit ber den 
Preisgerichten anfangen müsse. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Lescerkreise erbeten.) 


S. Schuckert. Ein von Freunden und Mit- 
arbeitern Sigismund Schuckerts gestiftetes 
Denkmal ist am 18. Oktober, dem 6b. Geburts- 
tage des Verstorbenen, in den Anlagen vor der 
Christuskirche in Nürnberg enthüllt und der 
Stadt übergeben worden. Auf nihere Kinzel- 
heiten werden wir noch zurückkommen. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Vorbereitende Studien 
zum Weltpatentrecht und \Veltmarkenrecht.!) 


Die gegenwärtige Zeit trägt gegenüber dem 
gesamten zurückliegenden Zeitalter das unter- 
scheidende Kennzeichen der durch die Ent- 
wicklung des Gewerbes und des Verkehrs her- 
vorgerufenen andersartigen Gestaltung der Be- 
dürfuisse der Völker und der Beziehungen der 
Völker zueinander. Je schneller uud leichter 
die Völker miteinander in Berührung treten 
können, desto schneller wächst das Bedürfnis 
nach einer rechtlichen Ordnung ihres gemein- 
samen Verkehrs; je mehr sich aus der gemein- 
saınen Berührung ein Austausch der Kechts- 
auffassungen und als weitere Folge eine Gleich- 
mäßigkeit der Rechtsauffassungen ergibt, desto 
dringender wird das Bedürfnis nach Satzungen, 
welche die gemeinsame Rechtsauffassung zum 

eltenden Recht erheben. Das Patent und die 

arke schützen Rechtsgüter, die eine solche 
eineinsame Ordnung dringend verlangen. Das 
atent schützt die technische Erfindung, die, 
einmal geboren, der gesamten Welt gleich- 
mäßig ihre Wohltaten spendet. Das Patent soll 
in jedem Lande, in welchem es erteilt wird, 
dem Erfinder den Lohn für sein geistiges 
Mühen, für den Fortschritt, uim den er das Ge- 
werbe bereichert hat, gewähren. Der rechtliche 
Grundgedanke für die Erteilung des Patent- 
schutzes ist daher in der gesamten Welt der 
gleiche; die Gleichheit des rechtlichen Grundes 
rechtfertigt die Gleichheit der rechtlichen Ord- 
nung, die ebenso für deu Erfinder wie für den 
Gewerbetreibenden, welcher die Erfindung be- 
nutzen will, ein dringendes Bedürfnis ist, Die 
’atentgesetzgebungs fast aller Länder der Erde 
entstammt der allerjüngsten Zeit; sie beruht 
im wesentlichen nicht auf einem Zusammen- 
hang mit der geschichtlichen Entwicklung des 
Rechtes des einzelnen Landes, noch wurzelt 
sie in der besonderen Eigenart der sittlichen 
Grundanschauungen des Landes; sie ist viel- 
mehr überall mit der Eigenart des zu schützen- 
den Rechtsgutes, der technischen Ertindung, 
verknüpft; deshalb liegt in der Gesamtheit der 
geltenden Gesetze bereits die Grundlage für 
eine einheitliche Ordnung des Rechtes. In 
Deutschland wie in allen anderen Kulturstaaten 
werden Kommissionen zu bilden sein, von denen 
eine jede das Gesetz ihres Heirmatsstaates mit 
den Gesetzen der anderen Länder zu ver- 
gleichen und zu untersuchen haben wird, in- 
wieweit sich bereits UÜbereinstiminungen vor- 
tinden, inwieweit Abweichungen bestehen, wel- 
che nicht auf grundsätzlich verschiedener Grund- 
lage beruhen und daher ohne Schwierigkeit aus- 
geglichen werden können, und inwieweit we- 
sentliche trennende Grundsätze vorhanden sind. 
Die Ergebnisse der Arbeiten werden auf einem 
internationalen Kongreß beraten und dessen 
Beschlüsse von einer jeden Kommission der 
Regierung ihres Staates als Material für einen 
internationalen Staatsvertrag zur Schaftung eines 
einheitlichen Pateutrechtes zu übergeben sein. 
Für das Markenrecht sind diese Arbeiten be- 
reits im Gange. Der Kaufmann, welcher seine 


1) Nach einem Vortrag auf dem Internationalen Kon- 


groß für Kechtswissenschaft und Volkswirtschaftslehre in 
Heidelberg. 
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Waren unter dem Warenzeichen seines heimat- 
lichen Geschäftshauses über die Meere führt, 
hat ein dringendes Interesse daran, daß seine 
Marke überall den gleichen Schutz genießt, und 
insbesondere daran, daß er den Inhalt dieses 
Schutzes genau kennt, bevor er die Ware ent- 
sendet. Die Vorschriften der geltenden Ge- 
setze beruhen auf dem gemeinsamen Rechts- 
gedanken, daß das Wesen der Marke in der 
Fähigkeit besteht, durch den Inhalt des Waren- 
zeichens die Waren eines Gewerbetreibenden 
von den Waren anderer zu unterscheiden. 
Diese gemeinsame Grundlage läßt erwarten, 
daß auf dem Gebiete des Markenrechtes eine 
befriedigende Lösung der einheitlichen Gestal- 
tung eines Weltmarkenrechtes zu erreichen 
sein wird. Mit dieser Arbeit ist bereits eine 
Kommission mit dem Sitz in Berlin befaßt, die 
in gleicher Weise, wie für das Patentrecht, die 
vergleichende Untersuchung zwischen dem 
deutschen Recht und den Rechten des Aus- 
landes vornehmen wird; auch die Bildung 
gleichartiger Kommissionen in zahlreichen 
außerdeutschen Ländern ist angeregt. Diese 
Arbeiten sollen dazu dienen, die einheitliche 
Regelung des Patentrechtes und Markenrechtes 
für den ganzen Erdkreis zu fördern und hilf- 


reiche Hand zu leisten, um einen Weg für den 
Völkerfrieden zu ebnen. 


Justizrat Dr. Edwin Katz, Berlin, 


Genehmigung gewerblicher Anlagen. 


Unsere Gewerbeordnung ist vom Prinzip 
der Gewerbefreiheit beherrscht. Dieses wird 
jedoch durch $ 16 GO. teilweise durchbrochen. 

ach diesem bedürfen der Genehmigung der 
zuständigen bundesstaatlichen Behörden eine 
Reihe einzeln verzeichneter Anlagen und die 
Dampfkessel sowie fernerhin wesentliche Ver- 
änderungen dieser Anlagen. In neuerer Zeit 
sind nun vielfach Klagen in industriellen Krei- 
sen hervorgetreten über Schwierigkeiten, wel- 
che sich bei der Durchführung des Verfahrens 
bei Genehmigung solcher gewerblicher Anlagen 
ergeben haben, über die großen durch dieses 
Verlahren verursachten Weiterungen und be- 
triebsheinınenden Zeitverluste. Es läßt sich 
nicht verkennen, daß die einschlägigen Be- 
stiininungen unserer Gesetzgebung einschließ- 
lich der verschiedenen bundesstaatlich ge- 
rerelten Ausführung»bestimmungen bei der 
teilweise divergierenden Auslegung stritüger 
Bestimmungen und den daraus zu ziehenden 
Konsequenzen für Einzelfälle durch die obersten 
Verwaltungszerichte der verschiedenen Bundes- 
staaten hier einen teilweise recht unklaren 
Rechtszustand geschaffen haben, in welchem 
sich ein durch seine sonstige Tätigkeit schon 
voll in Anspruch genommener Industrieller nur 
schwer zurechtfinden oder gar auskennen wird. 

Mit besonderer Genugtnung ist deshalb die 
Broschüre zu begrüßen, welche Rechtsanwalt 
Dr. R. Schmidt-Ernsthausen im Auftrage 
des Vereins deut-cher Eisenhüttenleute, in deren 
Kreis die obigen Mißstände Lesonders schwer 
empfunden wurden, über die Genehmigung Be 
werblicher Anlagen verfaßt hat. In klarer, über- 
siehtlicher Weise stellt der Verfasser unter Be- 
rüicksiehtigung der preußischen, bayerischen, 
sächsischen und elsag - lothringischen Ausfüh- 
rungsbestiinmungen die Grundzüge des deut- 
schen Gewerberechts über die Genehmigung 
weweiblicher Anlagen dar. Er befaßt sich zu- 
uächst init der Frage, welche Anlagen und wel- 
che Veränderungen (namentlich auch Repara- 
turen und Verbesserungen) von Anlagen nach 
$ 16 GO. genehmigungspflichtig sind. Er geht 
zur formellen Behandlung über, cıörtert den 
Inhalt der zu stellenden Anträge, das Verfahren, 
die Art der Beschlußfassung eventuell auf An- 
trag nach mündlicher Behaudlung, den Instanzen- 
zug, die Rechtsmittel, deren Zulässigkeit, konn 
und Inhalt. Ein besonderer Anhang IM aa 
Spezialbestimmungen des Bergbaues gewidmet 
Ein Verzeichnis der genehmig mgsbedürftzen 
Anlagen und Muster eines Damptkesselucu 
migungsantrages nach dor reußischen ne 
führungsanweisung vom 16. XIL 1909 Ist Abel 
druckt. T 

Die Schrift erfüllt ihren Zweck, als o 
licher Wegweiser bei Konzessionsgesuchen 7 
dienen. in dankenswertester Weise. ! 

Für die elektrische Iudustrie mag Y°) 
besnnderein Interesse sein,!) daß als SE 
genehmigungsptlichtige Anlagen nach $ Ib 7 
nur genannt sind „Anlagen zur Herstellung ` l 
Zündschnüren mit elektrischen Zúndern " a 
anderen industriellen Anlagen auf dem Gebit 
der elektrischen Industrie sind also, dasıı vr 
als Ausnahmebestimmung von der Regel nz 
Gewerbefreiheit eine ausdehnende Auie 
nicht verträgt, an sieh nicht konzessionsplll : p 
Ihre Konzessionsptlicht tritt aber In der er 
dann doch insoweit ein, als sie selbst ZUM” 


no. a : ' ; jeht spe 
Ð Es ist dies in der besprochenen Schrift nich 
ziell erörtert. 
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entweder mit Dampf- oder Wasserkraft arbeiten, 
und einerseits alle Dampfkessel, anderseits alle 
Stauanlagen für Wassertriebwerke konzessions- 
pflichtig sind. 

Hingewiesen werden max noch darauf, daß 
auch der ‚preußische Minister für Handel und 
Gewerbe die teilweise Berechtigung der ein- 
pangs erwähnten Klagen aus gewerblichen 

reisen über die Weiterungen und Zeitverluste 
bei Durchführung des Konzessionsverfahrens 
nicht verkannt und in dankenswerter Weise 
einige Abhilfe zu schaffen gesucht hat. Er hat 
am 19. VII. 1911 an die Regierungspräsidenten 
über die Handhabung dieses Konzessionsver- 
fahrens einen Erlaß gerichtet und von diesem 
Erlaß auch dem Deutschen Handelstag Kenntnis 
gegeben. Dieser in dessen Zeitschrift „Handel 
und Gewerbe“ 1911, S. 708, abgedruckte Erlaß 
empfiehlt vor allem in sehr praktischer Weise 
eine Verfahrensbeschleunigung durch Veran- 
lassung geeigneter, eventuell wiederholter, in 
jedem Verfahrensstadium zulässiger mündlicher 
Erörterungen zwischen dem Unternehmer und 
den behördlichen Sachverständigen über etwaige 
Beanstandungen und Änderungsvorschläge der 
letzteren. Er billigt im Prinzip die Zulässigkeit 
der Vorbehaltsklausel, mißbilligt aber deren 
rein schematische Anwendung. Er weist hin- 
sichtlich der im Interesse des Arbeiterschutzes 
im Einzelfall zu machenden Vorschriften die 
Gewerbeaufsichtsbeamten zu einem verständ- 
nisvollen Zusammenarbeiten mit den Berufs- 
genossenschaften an. Schließlich hebt er noch 
besonders hervor, daß bei Änderung bestehen- 
der gewerblicher Anlagen im Einzelfall der 
eine Genehmigungspficht bedingende Begriff 
der wesentlichen Änderung (der ein 
anderer ist als der Begriff der Verbesserung; 
auch cine Verbesserung kann und wird oft eine 
wesentliche Änderung und daher genehmigungs- 
pllichtig sein) besonders zu prüfen ist unter be- 
sonderer Rücksichtnahme auf die Gesetzes- 
tendenz des Schutzes der Öffentlichkeit und 
der benachbarten Anlagen vor Nachteilen, Ge- 
fahren und Belästigungen. C. 


Patentgesetz und Gesetz betr. don Schutz 
von Gebrauchsmustern. 


In Jahre 1903 hat Dr. Hermann Isav, da- 
mals als ganz junger Anwalt, die erste Auflage 
seines Werkes, „Patentgesetz und Gesetz 
betr. den Schutz von Gebrauchsmustern“®, 
und damit überhaupt die erste systematische 
Kommentierung des Patent- und Musterrechtes 
geschaffen, indem er systematische rechtliche 
Erörterungen scharfsinnigster Art in das Ge- 
wand eines Gesetzeskoinmentars einfügte. Seit 
193 ist die wissenschaftliche und praktische 
Entwicklung des Patent- und Musterrechtes in 
Stetem Fluß geblieben. Rechtssätze, welche 
man auf diesem Gebiete damals noch kaum 
auszusprechen wagte, gelten in Theorie und 
Praxis heute als unbestrittene Errungenschaft. 
Andeıe «damals kaum bestrittene Rechtssätze 
sind heute überholt. Für diese fortschreitende 
Rechtsentwicklung bildete die erste Auflage 
des Kommentars von Isay eine reiche Fuud- 

rubo und ergiebige Quelle wissenschaftlicher 
austeine. 

Unter den Praktikern ist sicher [say einer 
derjenigen, deren rechtliche und wissenschaft- 
liche Ausführungen seines Kommentars wie 
seiner zahlreichen Aufsätze in Fachzeitschriften 
in ihrer scharfsinvigen Klarheit und „wingen- 
den Logik von dem größten Einfluß auf die 
Rechtsentwicklung gewesen sind. en 

Um so freudiger zu begrüßen ist die jetzt 
erschienene zweite Auflage!) dieses Kommen- 
tars, welche der modernen Kechtsentwicklung 
in jeder Hinsicht Rechnung trägt, völlig auf der 
Stufe der heutigen Rechtswissenschaft steht 
und in wichtigen Fragen imit der dem Verfasser 
eigenen scharfen Erfassungs- und Verfolgungs- 
nase die weiteren Konsequenzen des rechtlichen 
‚ntwicklungsganges zieht. Das neue, umgear- 
beitete Werk wird sicherlich auf Praxis und 

issenschaft von nicht geringeren Einfluß sein 
als die erste Auflage, für den Praktiker aber 


ein unentbehrliches Hilfsmittel bilden. C. 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Betr. Normalien für Fassungsadern. 


Durch Beschluß der Jahresversammlung 1910 
war festgelegt worden, daß die Bestimmung, 
wonach die Gummirnischung bei Fassungsadern 
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den im Jahre 1910 getroffenen Festsetzungen 


entsprechen muß, bei damals bereits auf Lager 


betindlichen Beleuchtungskörpern erst am 1. I. 
1912 in Kraft treten soll. Hierdurch sollte er- 
reicht werden, daß die damals auf Lager be- 
findlichen Fabrikate, welche den Bestimmungen 
über die neue Gummimischung noch nicht ent- 
sprochen haben, in der festgelegten Übergangs- 
zeit abgestoßen werden können. Es müssen 
aber vom 1. I. 1912 ab die Fassungsadern an 
Belcuchtungskörpern, gleichgültig, zu welcher 
Zeit der Beleuchtungskörper hergestellt worden 
ist, den in den „Normalien für Leitungen“ unter 
AIT festgelegten Bestimmungen betr. Guinmi- 
mischung genügen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär. 
Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an dio 
(teschäftsstelle, Berlin SW. 11, Köni Krätzerstr. 106, Tel. VIa, 
Nr. 19320, zu richten.) 


Außerordentliche 
Vereinsversammlung am 17. Oktober 1911 


Vorsitzender: 
Dr. Paul Meyer. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 


l. Geschäftliche Mitteilungen. 
2. Anstellung eines Geschäftsführers. 


3. Vortrag des Herrn Ingenieurs Hermann 
Osten über: „Die ländliche Elektrizitätsver- 
sorgung eine volkswirtschaftliche Frage“. 


4. Kleine technische Mitteilung: Herr Chefelek- 
triker Dr. L. Fleischmann über: „Einfluß 
von Torsionsschwingungen der Wellen auf 
den Parallelbetried von Wechselstromma- 
schinen“, 


Vorsitzender: Ich eröffne die heutigeSitzung 
und heiße Sie nach den Ferien, die unsere Ver- 
einstätigkeit gehabt hat, willkommen. Es möge 
als ein gutes Oinen angesehen werden, daß wir 
unsere Tätigkeit mit unserem deutschen Reichs- 
tage wieder aufnehmen. 

Die Vereinstätigkeit hat sonst während der 
Ferien nicht geruht. Der Vorstand hat eine 
ganze Reihe von Sitzungen abzuhalten gehabt, 
worüber ich ihnen näheres zu Punkt 2 der 
Tagesordnung berichten werde. Zunächst zu 
Punkt 1: Geschäftliche Mitteilungen. 

Sind Einwendungen gegen den Sitzungsbe- 
richt vom 23. Mai zu machen? Wenn dies nicht 
der Fall ist, gilt das Protokoll als festgestellt. 

Einspruch gegen die in der Maisitzung aus- 
gelegten Anmeldungen ist nicht erfolgt. Die 
damals angemeldeten sind daher in den Verein 
aufgenommen. 

22 neue Anmeldungen sind eingegangen. 
Das Verzeichnis liegt zur Einsichtnahme aus. 

Während der Ferien hat der Elektrotech- 
nische Verein Einladungen erhalten von der 
Berliner Mathematischen Gesellschaft zu einem 
Vortrage nebst darauf folgendem Festessen, 
und vom Schweizerischen Elektrotechnischen 
Verein zu seiner Generalversammlung am 15. 
und 16. Oktober. Herr Dr. Passavant hat den 
Verein bei der Mathematischen Gesellschaft ver- 
treten, und Herr Generalsekretär Dettmar hat 
die Vertretung des Vereins bei dem Schweize- 
rischen Elektrotechnischen Verein freundlichst 
übernommen. 

Der Berliner Bezirksverein des Vereins 
Deutscher Ingenieure hat eine Anzahl Druck- 
sachen eingesandt betr. einen Vortragskursus 
über wirtschaftliche Fragen im Winterhalbjahr 
1911/12. Die Drucksachen liegen hier aus. Wei- 
tere Programme stehen eventuell zur Verfü- 


o 
Eon der Großen Berliner Straßenbahn ist 
eine Denkschrift aus Anlaß der 13. Vereinsver- 
sammlung des Vereins Deutscher Straßenbahn- 
und Kleiubahnverwaltungen eingegangen. Das 
Buch liegt zur Einsichtnahme aus. 

Von dem Verlag Max von Griegern sind 
eine Anzahl Nummern der Zeitschrift „Elektri- 
sche und maschinelle Betriebe“ übersandt 
worden. Die Hefte liegen zur Entnahme aus. 

Vom Verbande ee Elektrotechniker 
i ndes Schreiben eingegangen: 
= fopa bitten Sie, Ihre Mitglieder noch be- 
sonders auf unsere Veröffentlichung in Heft 26 
der „ETZ* 1911, S. 645, betreffend Revision der 
Normalien für Bewertung und Prüfung von 
elektrischen Maschinen und Transformatoren“ 
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hinzuweisen. Die Kommission hat bereits eine 
Sitzung abgehalten und die wichtigsten Punkte 
in Bearbeitung genommen, doch wäre es er- 
wünscht, wenn etwa noch vorhandene Wünsche 
vor der nächsten Sitzung, welche in den letzten 
Tagen des November stattfinden soll, hier ein- 
gingen. Wir möchten also bitten, Abänderungs- 
vorschläge uns bis spätestens 15. November zu 
übermitteln, damit die Durcharbeitung derselbon 
vor der nächsten Sitzung der Kommission er- 
möglicht wird“. 

Ferner haben die Deutschen Elektricitäts- 
werke zu Aachen, Garbe, Lahmeyer & Co. 
A.-G., eine größere Anzahl Broschüren, „Anlei- 
tung zur Behandlung elektrischer Maschinen“, 
eingesandt. Die Broschüre steht den Mitglie- 
dern zur Verfügung und liegt hier aus. 

Der Physikalische Verein zu Frankfurta.M. 
macht darauf aufmerksam, daß der 29. Kursus 
der Elektrotechnischen Lehranstalt am 3. I. 1912 
beginnt. Der Physikalische Verein hat einen 
Lehrplan eingesandt, welcher hier ausliegt. 

Ich habe ferner zu berichten, daß unser 
Verein am 2%. VI. 1911 in das Vereinsregister 
eingetragen worden ist. 

Dann habe ich mitzuteilen, daß unser Herr 
Vorsitzender, welcher durch eine Dienstreise 
heute am Erscheinen verhindert ist, den Verein 
bei der Einweihung des Gaußturmes auf dem 
Hohenhagen vertreten hat. Es ist Ihnen aus 
der Veröffentlichung in der „ETZ“ 1911, S. 909, 
bekannt, daß unser Verein einen Beitrag zum 
Aufbau des Gaußturmes auf dem Hohen agen 
gegeben hat, und unser Vorsitzender hat einen 

ranz zu Ehren von Gauß niedergelegt. 

Ferner, meine Herren, habe ich Ihnen zu be- 
richten, worauf ich noch bei Punkt 2 der ir 
ordnung eingehen werde, daß der Vorstan be- 
schlossen hat, einen Geschäftsführer anzustel- 
len. Es haben zur Auswahl der Persönlichkeit 
eine ganze Reihe von Sitzungen stattgefunden, 
und nach eingehender Prüfung unter den ein- 
gegangenen 46 Bewerbungen ist die Wahl auf 
Herrn Oberingenieur Leo Schüler gefallen. 
Herr Schüler ist anMesend, ich stelle Ihnen 
Herrn Schüler hiermit vor. 

Die Mitteilungen zu Punkt 1 der Tages- 
ordnung sind erledigt, ich frage, ob das Wort 
gewünscht wird? 


Herr Emde: Ich möchte nicht unterlassen, 
meine Freude darüber auszudrücken, daß un- 
ser Vorstand für den für die Weiterentwicklung 
unseres Vereins so wichtigen Posten eine so 
treffliche Wahl getroffen hat. Ich würde dies 
nicht aussprechen, wenn ich nicht glaubte, da- 
mit die Empfindung aller Anwesenden wieder- 
zugeben. 


Vorsitzender: Ich freue mich, daß Herr 
Professor Emde diese Bemerkung gemacht 
hat und bin im voraus überzeugt, daß dem 
Verein die Entscheidung, die er zu Punkt 2 der 
Tagesordnung zu treffen hat, dadurch wesent- 
lich erleichtert wird. Wird das Wort noch ge- 
wünscht? Das ist nicht der Fall, dann verlassen 
wir diesen Punkt der Tagesorduuug und kom- 
men zu Punkt 2; ich bitte Herrn Schüler, 
solange hinauszugehen. (Geschieht.) 

Me H.! Die Verhältnisse betreffend Anstellung 
von Beamten liegen so, daß der Vorstand er- 
mächtigt und befugt ist, Vereinsbeamte anzu- 
stellen, indessen die Genehmigung des Vereins 
einzuholen hat, wenn ein solcher Vertrag über 
die Amtsdauer des jeweiligen Vorstandes hinaus 
abgeschlossen wird. In diesem Falle soll mit 
Herrn Schüler ein Vertrag für die Dauer von 
zwei Jahren abgeschlossen werden mit der üb- 
licben Erneuerung, wenn nach einer ewissen 
Zeit eine Kündigung nicht erfolgt. Ich teile 
Ihnen ferner einige Daten mit, die dem Ver- 
trage entnommen sind. Sie wissen, die Stellung 
war in der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ aus- 
geschrieben, u. zw. war ein Gehalt bis zu 8000 M 
in Aussicht genommen. Dieses Gehalt ist für 
Herrn Schüler nunmehr ausgesetzt worden. Es 
ist in einer ganzen Reihe von Sitzungen ein 
umfangreiches Arbeitsprogramm für den Ge- 
schäftstührer aufgestellt worden, und ich glaube, 
daß ein Mann, der die Stellung ernst nimmt, 
durch dieses Programm durchaus ausgefüllt ist, 
und daß anderseits seine Tätigkeit dem Verein 
zum Nutzen gereichen kann und wird. Es ist 
in Aussicht genommen, daß der Herr Arbeiten, 
welche außerhalb seiner Geschäftstätigkeit lie- 
gen, in gewissem Umfange übernehmen kann, 
aber immer mit Genehmigung und nach beson- 
derer Erlaubniseinholung des Vorstandes. Aus- 

eschlossen ist dabei eine dauernde Tätigkeit 
ür ein bestimmtes Unternehmen. Ehe ich über 
Ihre Genehmigung abstimme, möchte ich noch 
aufmerksam machen, daß in den Satzungen in 
demselben Absatz, in welchem über die Ge- 
nehmigung des Vereins gesprochen ist, gesagt 
wird: „Die Anzeige über den an den Verein zu 
stellenden bezüglichen Antrag muß in der 
Tagesordnung der betreffenden ordentlichen 
Sitzung enthalten sein“. Nun haben wir heute 
eine außerordentliche Sitzung. Es ist das wohl 


kaum ein Hindernis, daß wir hierüber be- 
schließen und es ist das Wort „außerordentliche“ 
Sitzung nicht so aufzufassen, daß wir heute nicht 
darüber beschließen könnten. Ich bitte aber zu- 
nächst, falls Widerspruch erhoben werden soll, 
dies zu tun. Das ist nicht der Fall. Ich halte Sie 
damit einverstanden, daß wir zu Punkt 2 der 
Tagesordnung zu einer Abstimmung schreiten, 
falls nicht das Wort gewünscht wird. Es ist 
dies nicht der Fall, ich bitte also die Herren, 
die dem Vorstande die Genehmigung erteilen 
wollen zu dem Abschluß des Vertrages mit 
Herrn Schüler, zu den Ihnen bekannt gegebe- 
nen Bedingungen, die Hand zu erheben. iGe- 
schieht.) Ich bitte um die Gegenprobe. Ich konsta- 
tiere, daß Sie die Genehmigung einstimmig erteilt 
haben und bitte nunmehr, Herrn Schüler wieder 
zu rufen. (Geschieht.) — Herr Schüler, ich kann 
Ihnen die freudige Mitteilung machen, daß der 
Verein die Genehmigung einstimmig erteilt hat 
und begrüße Sie in Ihrem neuen Amte. Sie 
sind, wie ich den Herren auch noch mitteilen 
kann, persönlich durch Vorstellung unserem 
Herrn Vorsitzenden bekannt. Es hat auch nicht 
zum mindesten der gute Eindruck, den unser 
Herr Vorsitzender bei der persönlichen Be- 
sprechung mit Ihnen gehabt hat, dazu mitge- 
wirkt, daß wir unter den vielen Bewerbern Sie 
ausgewählt haben. Ich bitte Sie, falls Sie Ge- 
legenheit haben, sich an der Diskussion zu be- 
teiligen, dies zu tun. 


Herr Schüler: Ich danke Ihnen für Ihre 
Wahl und hoffe, daß ich der rechte Mann sein 
werde. 


Vorsitzender: Wir verlassen Punkt 2 der 
Tagesordnung und ich muß Ihnen mitteilen, wie 
Ihnen schon durch den roten Zettel bekannt 

egeben worden ist, daß der Vortrag des Herrn 
Profossor Warschauer leider zurückgezogen 
werden mußte. Herr Ingenieur Hermann Osten 
ist dafür eingesprungen und wird einen Vortrag 
halten über: „Die ländliche Elektrizitätsversor- 
gung eine volkswirtschaftliche Frage“. Ich 
bitte Herrn Osten, das Wort zu nehmen. 

(Der Vortrag wird in einem späteren Heft 
der „ETZ* zum Abdruck gelangen.) 


Vorsitzender: Wird das Wort gewünscht? 
Das ist nicht der Fall; so bleibt mir nur übrig, 
Herrn Osten für seinen wirklich interessanten 
und anregenden Vortrag den verbindlichsten 
Dank des Vereins auszusprechen. Wir kommen 
dann zu Punkt 4 unserer Tagesordnung, „Kleine : 
technische N und ich bitte Herrn Dr. 
Fleischmann, das Wort zu nehmen zu seiner 
Mitteilung über: „Der Einfluß von Torsions- 
schwingungen der Wellen auf den Parallel- 
betrieb von Wechselstrommaschinen‘“. 


(Hieran schloß sich eine Diskussion, an wel- 
cher sich die Herren Schüler und Fleisch- 
mann beteiligten. Die technische Mitteilung 
nebst Diskussion wird ebenfalls in einem spä- 
teren Heft der „ETZ“ zum Abdruck gelangen.) 


Vorsitzender: Wird weiter das Wort ge- 
wünscht? Das scheint nicht der Fall zu sein, 
dann kann ich auch Herrn Dr. Fleischmann 
den Dank des Vereins aussprechen, den Sie 
ihm auch schon zum Ausdruck gebracht 
haben. Es werden uns allen derartige Mit- 
teilungen aus der Praxis immer angenehın sein. 

Ehe wir unsere Sitzung schließen, möchte 
ich noch auf die Bemerkung hinweisen, die der 
Einladung zugefügt ist, nämlich, daß am 31. Ok- 
tober ein Diskussionsabend stattfinden soll, 
u. zw. über Maßnahmen zur Hebung des Strom- 
verbrauches der Elektrizitätswerke. Sie sehen, 
daß sich unser Verein mit volkswirtschaftlichen 
Fragen intensiver zu beschäftigen beabsichtigt. 
Das einleitende Referat hat Herr Direktor Wi- 
kander von der Geschäftsstelle für Elektrizi- 
tätsverwertung übernommen. Sonderabdrücke 
dieses Referates können von unserer Geschäfts- 
stelle in Empfang genommen werden. Es wird 
sich empfehlen, von dieser Möglichkeit recht 
umfangreichen Gebrauch zu machen, damit die 
Diskussion einen möglichst großen Umfang an- 
nehmen kann. 

Indem ich noch mitteile, daß die übliche 
Nachsitzung im „Heidelberger“ stattfindet, 
schließe ich die heutige Sitzung. 


Paul Mever, 


Apt, 
Stellveitr. Vorsitzender. 


Schriftführer. 
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BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit. 


Verwendung von Zusatzpolen bei Einanker- 
umformern. 


Zu dem Aufsatze des Herrn Dr.-Xng. POHL, 
„ETZ“ 1911, S. 847, möchte ich mir einige Be- 
merkungen erlauben. 

Die von Herrn POHL nur gestreifte Frage 
der Stabilität der von ihm vorgeschlagenen 
Umformer bei der Verwendung als kompoun- 
dierte Maschinen für Kraftübertragungszwecke 
scheint mir sehr interessant. Es muß festge- 
stellt werden, daß Maschinen, die eine mit 
wachsender Belastung ansteigende Touren- 
charakteristik haben sone Abb. 3 im Aufsatz 
von POHL), nicht zur Kraftübertragung geeig- 
net scheinen, weil sie einen stabilen Betrieb 
nicht gewährleisten. Die Hinzufügung einer 
Schwungmasse dämpft in diesem Falle nicht 
nur nicht einen Stromstoß für das Primärnetz, 
sondern vergrößert ihn und führt zu Pendelun- 
gen des Maschinensatzes. 

Bleibt also nur die Möglichkeit der Kom- 
ponnaiorane. Nehmen wir an, die Ohmschen 

pannungsabfälle, die wir aufheben wollen, 
betragen pro Wicklung 5 bis 7%), so wird 
Nz ~ 0,15 Na. Sei Bı unter Haupt- und Hilfs- 
polen gleich und das Verhältnis 


Hauptpolbreite 

Polteilung 
so wird die Breite der Hilfspole mindestens 
0,1 x Polteilung. Wird nun der Bürstenwinkel 


«=02.n (in elektrischen Graden) — es stehe 
dahin, ob nicht die Kommutierung eine größere 


06, 


Verschiebung erfordert — so werden die Gegen- 
windungen für das Hauptfeld 

AW,=2.02 AWa. 
Nehmen wir APH 9 an, 80 wird zur Auf- 


AWA 
hebung der A W; eine Kompoundwicklung er- 
forderlich, die bei Vollast 20 0/ọ der Feldampere- 
windungen hat. 

Zur Aufhebung der durch die Regulierung 
stattfindenden Schwächung von NH um Nz: ge- 
nüge eine Verstärkung der Kompoundierung 
um weitere 10°, (5°, seien durch den Span- 
nungsabfall ausgeglichen). 

Iın ganzen sind also 30°, der Feldampere- 
windungen als Kompoundwindungen für die 
Hauptpole erforderlich, um schwach abfallende 
Tourencharakteristik zu erzielen. 

Zur Erregung der Hilfspole gehören bei 
gleicher Luftinduktion wie unter den Haupt- 
polen etwa 75%, der 4 WųąH (wobei der Eintiuß 
der geringerenEisensättigungen und der kürzeren 
Wege schätzungsweise berücksichtigt ist). Das 
ist in diesem Falle etwa so viel, als die gleiche 
Type, als normaler Nebenschluß-Hilfsmotor ge- 
baut, an Wendepolkupfer brauchen würde. Eine 
Ersparnis ließe sich durch gleichzeitige Ver- 
kürzung und Verbreiterung der Zusatzpole er- 
zielen, wobei aber « größer wird und damit der 
Bedarf an Kompoundwindungen steigt. 

Der für die Regulierung nach den Vor- 
schlägen von Herrn POHL erforderliche Mehr- 
aufwand an Kupfer gegenüber der normalen 
Maschine ist also sehr erheblich. 

Dagegen bietet die Verwendung als Span- 
nungsteilermaschine Vorteile, die sich auch für 
Kraftübertragungszwecke ausnutzen lassen, 
wenn man für leicht abfallende Tourencharak- 
teristik sorgt. Verwendet man nämlich die- 
selbe Schaltung, beide Wicklungen hinterein- 
ander an der höheren Spannung, Sekundärnetz 


43. 


an der zweiten Maschine, für Transformierun; 
von hoher auf niedrige Spannung, 


mehr für die halbe Leistun 
braucht. 
nissen ist die Ersparnis geringer, bei 440:0 V 
theoretisch noch 220/») 


höhere Spannung ist allerdings der Vorteil 


windungen nicht mehr vorhanden, dagegen 
bleibt die Verringerung ‘der Maschineneinheiten 
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80 ist be 
einer Übersetzung 1:2 die Aufhebun ie 


Schwächung von Ny durch N, nicht mehr er. 
forderlich, da die Schwächung ohne Einfuß ay! 
die Tourenzahl bleibt. Es wird also eine Kon 


k- Prünaärnelz — 


y | 
OO 
> Zusatz ~ 
pole 
F 
Sekwidärnetz 


Abb. 28. Sogenannte Sparschaltung für 
Zusatzpolumformer. 


poundwicklung von 15°), für die Hauptpole ge- 
nügen. Außerdem aber wird die Maschine 
kleiner und der Wirkungsgrad besser, da, von 
den Verlusten abgesehen, jede Wicklung nur 

entworfen zu sein 
bersetzungsverhält 


(Bei anderen 


Bei Umformung der geringeren auf die 


des geringeren Bedarfes an Kompoundampere 


bei Anwendung der sogenannten Sparschaltung 
ebensowohl möglich. 


Charlottenburg, 28. VIII. 1911. 
Emil Mayer. 
Erwiderung. 


Die obigen Ausführungen des Herrn MAYER 
stützen sich auf die irrige Anschauung, daß ein 
Umformer unstabil ist, falls er eine mit wach 
sender Belastung ansteigende Tourencharakte 
ristik besitzt. In Wirklichkeit hängt die Su- 
bilität einer solchen Maschine von der Be- 
lastungscharakteristik der Dynamoseite ab, und 
ist stabiler Betrieb unter normalen Verhältnissen 
gewährleistet, solange die Spannung mit ste! 
gender Last fällt. Dagegen stimme ich mil 
Herrn MAYER darin überein, daß ein Umforner 
mit ansteigender Tourencharakteristik unbrauch- 
bar ist für Fälle, in denen Stromstöße durch An 
bringung von Schwungmassen abgedäinpft wei- 
den sollen. Hier wird eine kräftige Kompout 
dierung erforderlich, wie bereits In meiner Ar 
beit angegeben. Das für die Hauptstromfict 
lung erforderliche Kupfer wird zum größte 
Teil an der Nebenschlußwicklung gespart. 

Die von Herrn MAYER vorgeschlagene opar 
schaltung wird von der Phoenix Dynamo Miz 
Co. bei Gleichstromumformern stets in 
dung gebracht, sofern eine elektrische Verbin: 
dung der beiden Seiten zulässig ist. 


Bradford, 2. IX. 1911. Robert Pobl. 


Zusatzpole für Umformer. 


Im Zusammenhang mit der vorstehend ge 
nannten Arbeit auf S. 847 der „ETZ m a 
wähnt Herr Dr.-Xng. POHL in einer Fu Pa 
das D. R.-P. Nr. 153282. Dies scheint un i 
geschehen zu sein, da sich dleses a i 
einen ganz anderen Ben Dan = 
dieser Stelle hätte das D. R.-P. Nr. 1931 En. 
nannt werden können, in welchem Bi 
ankerumformer, nach Angaben von an a ver 
und mir, ein in Richtung der Bürstena? A 
laufendes Zusatzfeld zur Regelung en 
nungsverhältnisses zwischen Gleichstrom- Hr 
Wechselstromspannung benutzt wur, 
Seite 849, Spalte 2, angegebene Repe RD, Nr. 
spricht dagegen vollkommen dem D. hi. 
210154 vom 2. II. 1908, dessen Urheber IC 
und welches den Einankerumformer Mezen 
Kaskadenumformer mit Zusatzpolen zum “*e 

hat. 3 
nn den von Herrn Prof. ARNOLD techo 
gegebenen „Arbeiten aus dem e% hnishe 
schen Institut der Großherzogl. Techn. 
Hochschule Fredericiana zu Karlsruh 
delt im Band II, 1910/11, Herr Dr id 
das gleiche Thema sehr eingehen nd 
kein Unterschied zwischen DB ln ie Be 
satzpolumformern gemacht, sonde melbegti 
zeichnung Spaltpolumformer als 58 

i führt. idung 
Nes Erachtens ist die Untersehei po 
jedoch zweckmäßig, indem man waen Pateni 
umformern!) (nach Woodbridge, amer 
Nr. 895 824) Umformer verstehen 
denen das Spannungsverhältnis N 
durch lauern en 
gegen unter Zusatzpolum!o 
denen die Regelung im wesentliche sowit 
Peara ou Dun mach A 
nach D. R.-P. Nr. 193 772 und < ; 
wird. ah das elektrische Verhalten cianie 
den Umformertypen ist wesentlich 


1) ETZ“ 1909, S. 853 u. 1910, 5. 94. D. S. 
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abweichend und rechtfertigt diese Unterschei- 


ne Vereinigung beider Typen ist möglich 
und nach STEINMETZ für die Koınmutierung 
vorteilhaft, und für diese Kombination ist es 
natürlich gleichgültig, ob man sie Spaltpol- oder 
Zusatzpolumformer nennen will. 

Es wäre nun interessant, zu erfahren, auf 
welche Patentschrift die Fußnote des Herrn Dr. 
POHL binweisen sollte, und ob noch andere 
deutsche Patente gleichen oder ähnlichen In- 
haltes als die genannten existieren. 

Baden, Schweiz, 4. IX. 1911. 


Erwiderung. 

Ich bin Herrn JONAS für den Hinweis auf 
eine unrichtige Ziffer in der Fußnote 2 meiner 
Arbeit sehr ankbar. Statt 158 282 sollte diese 
158505 vom 6. IV. 1904 lauten. In dieser Patent- 
schrift habe ich die Ausbildung von Hilfspolen 
als Zusatzpole getrennt von ihrer Wirkung als 
Wendepole zuerst beschrieben. 

Was die auf Seite 849, Spalte 2, dargestellte 
Regelung anbetrifft, so war diese Beschreibung 
meiner sich mit Gleichstrom - Gleichstrom - Um- 
formern beschäftigenden Arbeit hinzugefügt, 
um den nes der beschriebenen Zu- 
satzpolumformer mit den bekannten Spaltpol- 
umformern klarzustellen. Ein Hinweis auf die 
bereits recht umfangreiche Literatur über die 
letzteren war daher kaum angebracht. 

Mit den von Herrn JONAS vorgeschlagenen 
Definitionen von Zusatzpol- und pa olumfor- 
mern, in denen zu ihrer Unterscheidung von 
den Begriffen Feldverschiebung und Feldver- 
zerrung Gebrauch gemacht wird, kann ich mich 
nicht befreunden, zumal sie auf die von mir 
beschriebenen Maschinen nicht anwendbar sind. 
Meines Erachtens ist der Spaltpolumformer als 
ein Sonderfall des allgemeinen Zusatzpolumfor- 
mers anzusehen. 


J. Jonas. 


Bradford, 2. IX. 1911. Robert Pohl. 
Wir schließen hiermit diese Erörterungen. 
D. $. 
LITERATUR. 
Besprechungen. 
Revision und a a a indu- 
strieller Betriebe. on Zivilingenieur J. 
Moral. 138. S. in 8%. Verlag der Polytech- 


nischen Buchhandiung A. Seydel. Berlin 
1911. Preis geb. 5 M. 

Wenige Jahre nachdem die von Dernburg 
(dem früheren Staatssekretär desReichs-Kolonial- 
amts) gegründete Deutsche Treuhandgesellschaft 
ins Leben getreten war, begannen in Deutschland 
eine Reihe ähnlicher Institute sich für die kauf- 
männische Revision von Industrieunternehmun- 
gen zu interessieren; nach dem Vorbild ameri- 
kanischer und englischer Accountants arbeitend, 
waren sie bestrebt, Aufsichtsräte und Kapi- 
talisten durch Erstattung fachmännischer Gut- 
achten über den Stand und die Geschäfts- 
führung bestimmter industrieller Betriebe auf- 
zuklären, und es wurde auch das Gebiet der 
Reorganisation von Fabrikbetrieben — so weit 
es sich dabei um die kaufmännische Leitung 
und Organisation handelte — in den Arbeits- 
bereich dieser Gesellschaften einbezogen. 

Erst der „Revision“ Treuhand A.-G. (die 
ursprünglich unter dem Namen „Revisions- 
und Vermögensverwaltungs - A. - G.“ von den 
zum Konzern der Disconto-Gesellschaft ge- 
hörigen Banken ins Leben gerufen worden 
ist) haben wir es 


i in Deutschland zu ver- 
anken, daß neben der kaufmännischen 
Revision industrieller Unternehmungen auch 


èine materielle Prüfung der Geschäftsführung 
von Fabrikbetrieben durch Revisionsgesellschaf- 
ten in die Praxis eingeführt worden ist; in 
erster Linie beschränkt sich diese Gesellschaft 
darauf, nicht nur die formelle Übereinstimmung 
der Bücher mit den Bilanzen und den zuge- 
origen Gewinn- und Verlustrechnungen zu be- 
scheinigen, sondern auch in eine materielle 
rüfung der Bilanz und sonstiger Ergebnis- 
Ben einzutreten. Sie befaßt sich auch mit der 
rüfung der allgemeinen technisch-wirtschaftli- 
chen Organisation industrieller Unternehmungen, 
in erster Linie die Richtigkeit der Selbst- 
Rentao ae o chnung, der Kardinalpunkt der 
eg Iltätsfrage von Fabrikbetrieben, studiert 
schle a Vorschläge erstattet werden, wie 
Arne rentierende Unternehmungen wirt- 
nr P verbessert, mangelhaft organisierte 
S En lungen nach modernen Grundsätzen 
a tet werden können. Rein technische 
sur sfaht die sich über die Einrichtung, Lei- 
2 8 eh der Anlage, deren zweckmäßige 
Sebili H Anordnung äußern, sowie Vor- 
sale „daer eventuelle Um- oder Ausbauten er- 
nicht: Je ns die „Revision“ Treuhand A.-G. 
Spezi me mehr überläßt sie dieses Arbeitsfeld 

„“allngenieuren der betreffenden Branchen. 


ei 
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Moral versucht nun, in seinem Buche die 
Grundzüge, die für die Revision industrieller 
Betriebe maßgebend sind, zu entwerfen und 
anschließend daran Winke für die Reorgani- 
sation industrieller Unternehmungen zu geben; 
er vertritt dabei die meines Erachtens nicht 
baltbare Anschauung, daß die Revision eines 
Betriebes einen Fachmann erfordert, der unbe- 
dingt in der betreffenden Branche schon ge- 
arbeitet haben muß und die Arbeitsbedingungen 
derselben daher genau kennt. Denn nur s80 ist 
dieser nach Morals Ansicht in der Lage, ein rich- 
tiges Urteil abgeben zu können, ob z.B. die Löhne 
im richtigen Verhältnis zu den von der Kon- 
kurrenz gezahlten stehen (Seite 46 und Seite 737), 
ob die Verkaufspreise eines Unternehmens im 
Vergleich mit denen der Konkurrenz richtig 
angesetzt sind (Seite 109). Macht der Revisor 
die Wahrnehmung, daß z. B. ein Unternehmen 
zu hohe Löhne zahlt, so muß er Vorschläge zur 
Erniedrigung der gezahlten Lohnsätze erstatten 
und dabei die ihm bei der Revision eines Kon- 
kurrenzbetriebes bekannt gewordenen internen 
Verhältnisse dieses Betriebes der Konkurrenz 
preisgeben. Das widerspricht meiner Auffassung 
ebenso wie dem Grundsatz aller Revisionsge- 
sellschaften, wonach jeder Revisor zur streng- 
stens Diskretion über alle in einem Betriebe 
meer Wahrnehmungen verpflichtet ist; der 

evisor darf nur aus den vorgefundenen Unter- 
lagen die tatsächlich vorliegenden Betriebsver- 
hältnisse ins klare Licht stellen und z. B. zu 
hohe Unkosten der einzelnen Betriebsabteilun- 

en, unrichtige Vorgänge beim Materialeinkauf, 

ehler bei der Lagerverwaltung beanstanden 
sowie die Mittel zur Vermeidung und Ver- 
ne dieser Mängel vorschlagen. Keines- 
falls darf er aber z. B. die ihm bekannt ge- 
wordenen Uukostensätze irgend eines Kon- 
kurrenzunternehmens, dessen Lohn- und Akkord- 
sätze und andere wichtige Fabrikgeheimnisse 
preisgeben. Er braucht daher, soweit es sich 
um die kaufmännische Revision handelt, auch 
Aurchaus nicht Fachmann der betreffenden 
Branche zu sein; je mehr Erfahrungen er im 
Revisionswesen besitzt, je verschiedenartige 
Betriebe er in seiner Praxis zu revidieren hat, 
desto größer werden seine allgemeinen Kennt- 
nisse, desto sicherer und weiter wird sein Blick, 
desto zutreffender sein objektives Urteil über 
die Art und Weise der Geschäftsführung. 
Handelt es sich hingegen darum, die technischen 
Anlagen selbst, deren ae und Leistungs- 
fähigkeit zu prüfen, dann muß ein Fachmann 
zugezogen werden, der in der Branche Be- 
scheid weiß; denn nur dieser kann konkrete 
Vorschläge machen, die eine Verbesserung und 
eine Verbilligung der Produktion im Gefolge 
haben können. 

Moral zeigt in seinem Buche den Gang der 
Revision einer Fabrik in großen Zügen; von 
den Betriebs- und Arbeitsstätten, deren Arbeits- 
und Betriebsorganisation ausgehend, bespricht 
er die Revision der technischen und kauf- 
männischen Bureaus, der Material- und Werk- 
zeugverwaltung, des Einkaufs und des Ver- 
kaufs und behandelt schließlich die Revision 
der Fabrikation und der Fertigprodukte sowie 
die Kalkulation, nachdem er auch für die In- 
venturaufnahme und die Bewertungsgrundsätze 
allgemeine Direktiven gegeben hat. 

Im zweiten Teile seines Buches behandelt 
Moral die Reorganisation industrieller Betriebe, 
die in erster Linie bezwecken muß, eine mo- 
derne Fabrikorganisation zu schaffen und die 
Arbeit nach einem bestimmten, genau einzu- 
haltenden Arbeitsprogramm zu regulieren; an 
Hand eines bestimmten Reorganisationspro- 

ramms werden die einzelnen umzugestalten- 

en Organisationseinrichtungen nach und nach 
in diePraxis umgesetzt,und es mußin ersterLinie 
auf eine Kontrollwirtschaft in entsprechendem 
Umfange gesehen werden, die ein sparsames 
Verwenden von Materialien und Löhnen ge- 
währleistet, anderseits aber auch eine Prüfung 
der Kalkulationsergebnisse in ihrem Zusammen- 
hang mit der Gewinn- und Verlustrechnung ge- 
stattet. 

Neben Revisionsgesellschaften befassen sich 
T in Deutschland eine Reihe von 
Spezialfachleuten (beratende Ingenieure, Or- 
ganisationsanwälte usw.), die zum Teil die kauf- 
männisch-wirtschaftliche, zum Teil die rein tech- 
nische Seite des Faches bearbeiten, mit der Re- 
vision und Reorganisation industrieller Betriebe; 
wenn man vor Zuziehung dieser Sachverstän- 
digen nach Morals Buch die erforderlichen 
Unterlagen für eine rasche Prüfung der gegen- 
wärtig hestehenden Zustände in einem Unter- 
nehmen schafft, dann gibt dieses gute Anhalts- 

unkte hierfür. Wenn es Moral gelingt, weitere 
(reise der Industriellen auf die Wichtigkeit 
und Notwendigkeit der Revision ihrer Betriebe 
aufmerksam zu machen, dann hat er sich um 
die Geschichte des KRevisionswesens in der 
Technik sehr verdient gemacht. 
C. M. Lewin. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. - 


Oberrheinische Kraftwerke A.-G., Mül- 
hausen i. E. Berichtszeit: 1. VIII. 1910 bis 
31. III. 1911 (G.-V.: 26. IX. 1911) Die seit 
1. VIII. 1910 bestehende Gesellschaft richtete 
neben der Fortführung des von der Stadt 
Mülhausen übernommenen Elektrizitätswerkes 
ihr Hauptaugenmerk auf die elektrische Er- 
schließung des badischen und elsässischen 
Rheintales und erwarb deshalb das Projekt 
einer 45000 PS-Wasserkraftanlage bei Kembs 
a. Rh, dessen Förderung sie sich angelegen 
sein läßt. Das Mülbausener Werk (ca 11500 
KW) genügt den gegenwärtigen Ansprüchen, 
übrigens besteht auch mit den Kraftüber- 
tragungswerken Rheinfelden ein Stromliefe- 
rungsvertrag. Sein Anschlußwert war 16517 
KW (11948 i. V.), die 12-monatliche Energie- 
abgabe 15,127 Mill. KW Std (13,082 i. V.), die 
Zahl der angeschlossenen Ortschaften 95 (52 i. V.). 
Die Strompreise sind sukzessive um mehr als 
10%, herabgesetzt worden, wovon eine Erweite- 
rung des Konsumentenkreises erhofft wird. Von 
einem Bruttoerträgnis von 725125 M gehen ab 
für Steuern und Abgaben 36 606 M, für Kapital- 
tilgung 62500 M, Erneuerungen 75000 M, auf 
Dispositionskonto 15000 M und als Talonsteuer- 
rücklage 12500 M, so daß der Reingewinn 
523519 M beträgt. Er geht mit 26176 M zu den 
Reserven und mit 416600 M als 5°%/,ige Divi- 
dende (für 8 Monate) an die Aktionäre. 21000 M 
sind Gewinnanteile, 59743 M gehen aufs neue. 

Bilanz. Aktiva geben Elektrizitätswerke: 
10,372 Mill. M; Lagerbestände: 0,275 Mill. M; 
Effekten und Beteiligungen: 0,439 Mill. M; Kasse 
und Bankguthaben: 2,226 Mill. M; Debitoren: 
0,528 Mill. M. Passiven führen Aktienkapi- 
tal: 12,5 Mill. M (weitere 7,5 Mill. M sind noch 
einzuberufen); Erneuerungsfonds: 0,075 Mill. M; 
Organisationsfonds: 0,570 Mill. M; Kreditoren: 
0,208 Mill. M. 

Die Generalversammlung wählte nach 
Genehmigung des Berichts folgende Verwaltung: 

Aufsichtsrat: J. Breul, Berlin (Vors.); Bür- 
germeister A. Klug (Stllv.), C. Burtschell, M. 
Schmerber, G. Klaiber, D. Mieg, Mülhausen; C. 
Feldmann, Dr. W. Rathenau, Dr. P. Steiner, 
Berlin; Dr. J. Frey, C. Zander, Zürich; R. Koech- 
lin, Basel; Baurat Brünig, Hameln; Dr. Leoni, A. 
Löwe, Straßburg; Bezirkspräsident v. Puttkamer, 
Kolmar; I. v. Schlumberger, Gebweiler; Ober- 
EEN aer Dr. Winterer, Freiburg i. B. 

orstand: Dr. M. Laas. 


Elektrizitätswerk Überlandzentrale Deren- 
burg am Harz, E. Gen. m. b. H. Geschäftsjahr: 
1. VII. 1910 bis 30. VI. 1911. Durch die nunmehr 
geordneten finanziellen Verhältnisse ist es der 
Gesellschaft in dem zum Bericht stehenden 
vierten Geschäftsjahr gelungen, ein wesentlich 

ee Resultat als im Vorjahr zu erzielen. 
ss sind insgesamt 223479 M (157 882 i. V.) ver- 
einnahmt worden, die nach Abzug der Betriebs- 
aussaben von 127330 M (142605 i. V.) einen Be- 
triebsüberschuß von 101149 M (15277 i. V.) 
lassen. Nach Vornahme der statutenmäßigen 
Abschreibungen sowie nach Abrechnung der 
Zinsen für fremde Kapitalien von zusammen 
104596 M (215 732 i. V.) ergibt sich ein Verlust 
von 3447 M (200455 i. V.). Zu dessen Deckung 
werden die Geschäftsanteile mit je 1,60 M in 
Anspruch genommen. Das Resultat bestätigt 
die iin vorigen Jahresbericht voın Vorstand ge- 
machte Angabe, daß mit der eingetretenen Ge- 
sundung der Finanzlage, erzielt durch Erhöhung 
des Eigenkapitals, sich erheblich günstiger ar- 
beiten lassen werde. Die Entwicklung des Kon- 
sums und die Neuanschlüsse lassen die Verwal- 
tung annehmen, daß im nächsten Jahre zum 
ersten Male ein Gewinn erzielt wird. Am 
Schluß des Berichtsjahres versorgte das Werk 
49 Ortschaften (wie i. V.), in denen bei einem 
Gesamtanschlußwert von 3251 KW (2796 i. V.) an 
1361 (1180 i. V.) Konsumenten für Licht und 
Kraft 0,828 Mill. KW Std (0,447 i. V.) nutzbar 
abgegeben wurden. Der Bericht führt 928 Mit- 
glieder ınit 2208 Anteilen auf. 

In der Bilanz stehen bei den Aktiven 
u. a. Kessel und Maschinen: 0,208 Mill. M (0,405 
i. V.); Leitungsnetz und Transformatoren: 1,042 
Mill. M (1,877 i. V.); Debitoren: 0,122 Mill. M 
(0,118 i. V.); bei den Passiven Stammmanteile: 
0,285 Mill. M (0,223 i. V.); Hypotheken: 59300 M 
(60.000 i. V.); Akzept an Genossenschaftsbank 
Halle a. S.: 0,5 Mill. M (0 i. V); Kreditoren: 
0,787 Mill M, u. zw. obige Genossenschaftsbank 
mit 0,744 Mill. M, (2,323 i. V.); Erneuerungsfonds: 
0,179 Mill. M (0,134 i. V.). M. M. 
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kaum ein Hindernis, daß wir hierüber be- 
schließen und es ist das Wort „außerordentliche“ 
Sitzung nicht so aufzufassen, daß wir heute nicht 
darüber beschließen könnten. Ich bitte aber zu- 
nächst, falls Widerspruch erhoben werden soll, 
dies zu tun. Das ist nicht der Fall. Ich halte Sie 
damit einverstanden, daß wir zu Punkt 2 der 
Tagesordnung zu einer Abstimmung schreiten, 
falls nicht das Wort gewünscht wird. Es ist 
dies nicht der Fall, ich bitte also die Herren, 
die dem Vorstande die Genehmigung erteilen 
wollen zu dem Abschluß des Vertrages mit 
Herrn Schüler, zu den Ihnen bekannt gegebe- 
nen Bedingungen, die Hand zu erheben. Ge- 
schieht.) Ich bitte um die Gegenprobe. Ich konsta- 
tiere, daß Sie die Genehmigung einstimmig erteilt 
haben und bitte nunmehr, Herrn Schüler wieder 
zu rufen. (Geschieht.) — Herr Schüler, ich kann 
Ihnen die freudige Mitteilung machen, daß der 
Verein die Genehmigung einstimmig erteilt hat 
und begrüße Sie in Ihrem neuen Amte. Sie 
sind, wie ich den Herren auch noch mitteilen 
kann, persönlich durch Vorstellung unserem 
Herrn Vorsitzenden bekannt. Es hat auch nicht 
zum mindesten der gute Eindruck, den unser 
Herr Vorsitzender bei der persönlichen Be- 
sprechung mit Ihnen gehabt hat, dazu mitge- 
wirkt, daß wir unter den vielen Bewerbern Sie 
ausgewählt haben. Ich bitte Sie, falls Sie Ge- 
legenheit haben, sich an der Diskussion zu be- 
teiligen, dies zu tun. 


Herr Schüler: Ich danke Ihnen für Ihre 


Wahl und hoffe, daß ich der rechte Mann sein 
werde. 


Vorsitzender: Wir verlassen Punkt ? der 
Tagesordnung und ich muß Ihnen mitteilen, wie 
Ihnen schon durch den roten Zettel bekannt 
grer oon worden ist, daß der Vortrag des Herrn 

rofessor Warschauer leider zurückgezogen 
werden mußte. Herr Ingenieur Hermann Osten 
ist dafür eingesprun gon und wird einen Vortrag 
halten über: „Die ländliche Elektrizitätsversor- 
gung eine volkswirtschaftliche Frage“. Ich 
bitte Herrn Osten, das Wort zu nehmen. 

(Der Vortrag wird in einem späteren Heft 
der „ETZ“ zum Abdruck gelangen.) 

Vorsitzender: Wird das Wort gewünscht? 
Das ist nicht der Fall; so bleibt mir nur übrig, 
Herrn Osten für seinen wirklich interessanten 
und anregenden Vortrag den verbindlichsten 
Dank des Vereins auszusprechen. Wir kommen 
dann zu Punkt 4 unserer Tagesordnung, „Kleine 
technische a und ich bitte Herrn Dr. 
Fleischmann, das Wort zu nehmen zu seiner ° 
Mitteilung über: „Der Einfluß von Torsions- 
schwingungen der Wellen auf den Parallel- 
betrieb von Wechselstrommaschinen“. 


(Hieran schloß sich eine Diskussion, an wel- 
cher sich die Herren Schüler und Fleisch- 
mann beteiligten. Die technische Mitteilung 
nebst Diskussion wird ebenfalls in einem spä- 
teren Heft der „ETZ“ zum Abdruck gelangen.) 


Vorsitzender: Wird weiter das Wort ge- 
wünscht? Das scheint nicht der Fall zu sein, 
dann kann ich auch Herrn Dr. Fleischmann 
den Dank des Vereins aussprechen, den Sie 
ihn auch schon zum Ausdruck gebracht 
haben. Es werden uns allen derartige Mit- 
teilungen aus der Praxis immer angenehm sein. 

Ehe wir unsere Sitzung schließen, möchte 
ich noch auf die Bemerkung hinweisen, die der 
Einladung zugefügt ist, nämlich, daß am 31. Ok- 
tober ein Diskussionsabend stattfinden soll, 
u. zw. über Maßnahmen zur Hebung des Strom- 
verbrauches der Elektrizitätswerke. Sie sehen, 
daß sich unser Verein mit volkswirtschaftlichen 
Fragen intensiver zu beschäftigen beabsichtigt. 
Das einleitende Referat hat Herr Direktor Wi- 
kander von der Geschäftsstelle für Elektrizi- 
tätsverwertung übernommen. Sonderabdrücke 
dieses Referates können von unserer Geschäfts- 
stelle in Empfang genommen werden. Es wird 
sich empfehlen, von dieser Möglichkeit recht 
umfangreichen Gebrauch zu machen, damit die 
Diskussion einen möglichst großen Umfang an- 
nehmen kann. 

Indern ich noch mitteile, daß die übliche 
Nachsitzung im „Heidelberger“ statttindet, 
schließe ich die heutige Sitzung. 


Paul Mever, Apt, 
Stellvertr. Vorsitzender. Schriftführer. 
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an der zweiten Maschine, für Transformierung 
von hoher auf niedrige Spannung, so ist bei 
einer Übersetzung 1:2 die Aufhebung der 
Schwächung von Ny durch N, nicht mehr er. 
forderlich, da die Schwächung ohne Einfluß auf 
die Tourenzahl bleibt. Es wird also eine Kom- 
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poundwicklung von 15°), für die Hauptpole ge- 
nügen. Außerdem aber wird die Maschine 
kleiner und der Wirkungsgrad besser, da, von 
den Verlusten abgesehen, jede Wicklung nur 
mehr für die halbe Leistung entworfen zu sein 
braucht. (Bei anderen Übersetzungsverhält- 
nissen ist die Ersparnis geringer, bei 440:80 V 
theoretisch noch 22°/,.) 

Bei Umformung der geringeren auf die 
höhere Spannung ist allerdings der Vorteil 
des geringeren Bedarfes an Kompoundampere- 
windungen nicht mehr vorhanden, dagegen 
bleibt die Verringerung ‘der Maschineneinheiten 
bei Anwendung der sogenannten Sparschaltung 
ebensowohl möglich. 

Charlottenburg, 28. VIII. 1911. 


Emil Mayer. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG,. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit. 


Verwendung von Zusatzpolen bei Einanker- 
umformern. 


Zu dem Aufsatze des Herrn Dr.=:{jng. POHL, 
„ETZ“ 1911, S. 847, möchte ich mir einige Be- 
merkungen erlauben. 

Die von Herrn POHL nur gestreifte Frage 
der Stabilität der von ihm vorgeschlagenen 
Umformer bei der Verwendung als kompoun- 
dierte Maschinen für Kraftübertragungszwecke 
scheint mir sehr interessant. Es muß festge- 
stellt werden, daß Maschinen, die eine mit 
wachsender Belastung ansteigende Touren- 
charakteristik haben (siehe Abb. 3 im Aufsatz 
von POHL), nicht zur Kraftübertragung geeig- 
net scheinen, weil sie einen stabilen Betrieb 
nicht gewährleisten. Die Hinzufügung einer 
Schwungmasse dämpft in diesem Falle nicht 
nur nicht einen Stromstoß für das Primärnetz, 
sondern vergrößert ihn und führt zu Pendelun- 
gen des Maschinensatzes. 

Bleibt also nur die Möglichkeit der Kom- 
Rosa un Nehmen wir an, die Ohmschen 

pannungsabfälle, die wir aufheben wollen, 
betragen pro Wicklung 5 bis 7°/,, so wird 
Nz: ~ 0,15 Nu. Sei Bı unter Haupt- und Hilfs- 
polen gleich und das Verhältnis 


Erwiderung. 


Die obigen Ausführungen des Herrn MAYER 
stützen sich auf die irrige Anschauung, daß ein 
Umformer unstabil ist, falls er eine mit wach- 
sender Belastung ansteigende Tourencharakte- 
ristik besitzt. In Wirklichkeit hängt die Sta- 
bilität einer solchen Maschine von der Be- 
lastungscharakteristik der Dynamoseite ab, und 
ist stabiler Betrieb unter normalen Verhältnissen 
gewährleistet, solange die Spannung mit stel- 
gender Last fällt. Dagegen stimme ich mit 
Herrn MAYER darin überein, daß ein Umformer 
mit ansteigender Tourencharakteristik unbrauch- 
bar ist für Fälle, in denen Sıromstöße durch An- 
bringung von Schwungmassen abgedäinpft wer- 
den sollen. Hier wird eine kräftige Kompoun- 
dierung erforderlich, wie bereits in meiner Ar- 
beit angegeben. Das für die Hauptstromwick- 
lung erforderliche Kupfer wird zum größten 
Teil an der Nebenschlußwicklung gespart. 

Die von Herrn MAYER vorgeschlagene Spar- 
schaltung wird von der Phoenix Dynamo Mfg. 
Co. bei Gleichstromumformern stets in Anwen- 
dung ln sofern eine elektrische Verbin- 


Hauptpolbreite dung der beiden Seiten zulässig ist. 
Polteilung Ny Bradford, 2. IX. 1911. Robert Pohl. 


so wird die Breite der Hilfspole mindestens 
0,1 x Polteilung. Wird nun der Bürstenwinkel 
«=0,2.n (in elektrischen Graden) — es stehe 
dahin, ob nicht die Kommutierung eine größere 
Verschiebung erfordert — so werden die Gegen- 
windungen für das Hauptfeld 


AW =2.02 AWa. 
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na an, so wird zur Auf- 
hebung der AW, eine Kompoundwicklung er- 
forderlich, die bei Vollast 20 %/, der Feldampere- 
windungen hat. 

Zur Aufhebung der durch die Regulierung 
stattiindenden Schwächung von NH um N, ge- 
nüge eine Verstärkung der Kompoundierung 
um weitere 10%, (5°, seien durch den Span- 
nungsabfall ausgeglichen). 

ln gauzen sind also 30%, der Feldampere- 
windungen als Kompoundwindungen für die 
Hauptpole erforderlich, um schwach abfallende 
Toureucharakteristik zu erzielen. 

Zur Erregung der Hilfspole gehören bei 
gleicher Luftinduktion wie unter den Haupt- 
polen etwa 750, der AWn (wobei der Eintluß 
der geringerenEisensättigungenundderkürzeren 
Wege schätzungsweise berücksichtigt ist). Das 
ist in diesem Falle etwa so viel, als die gleiche 
Type, als normaler Nebenschluß-Hilfsmotor ge- 
baut, an Wendepolkupfer brauchen würde. Eine 
Ersparnis ließe sich durch gleichzeitige Ver- 
kürzung und Verbreiterung der Zusatzpole er- 
zielen, wobei aber « größer wird und damit der 
Bedarf an Kompoundwindungen steigt. 

Der für die Regulierung nach den Vor- 
schlägen von Herrn POHL erforderliche Mehr- 
aufwand an Kupfer gegenüber der normalen 
Maschine ist also sehr erheblich. 

Dagegen bietet die Verwendung als Span- 
nungsteilermaschine Vorteile, die sich auch für 
Kraftübertragungszwecke ausnutzen lassen, 
wenn man für leicht abfallende 'Tourencharak- 
teristik sorgt. Verwendet man nämlich die- 
selbe Schaltung, beide Wicklungen hinterein- 
ander an der höheren Spannung, Sekundärnetz 


Zusatzpole für Umformer. 


Im Zusammenhang mit der vorstehend ge- 
nannten Arbeit auf $. 847 der „ETZ“ 1911 er- 
wähnt Herr Dr.-Xng. POHL in einer Fußnote 
das D. R.-P. Nr. 158282. Dies scheint irrtümlich 
geschehen zu sein, da sich dieses Patent auf 
einen ganz anderen Gegenstand bezieht. An 
dieser Stelle hätte das D. R.-P. Nr. 193 772 ee 
nannt werden können, in welchem beim mn- 
ankerumformer, nach Angaben von Herrn OSNOS 
und mir, ein in Richtung der Bürstenachse ver- 
laufendes Zusatzfeld zur Regelung des Span- 
nungsverhältnisses zwischen Gleichstrom- und 
Wechselstromspannung benutzt wird. Die auf 
Seite 849, Spalte 2, angegebene Br ent- 
spricht dagegen vollkommen dem D. R.-P. Nr. 
210 154 vom 2. I. 1908, dessen Urheber ich bin, 
und welches den Einankerumformer und den 
Kaskadenumformer mit Zusatzpolen zum Gegen- 
stand hat. 

In den von Herrn Prof. ARNOLD heraus- 
gegebenen „Arbeiten aus dem elektrotechnl- 
schen Institut der Großherzogl. Technischen 
Hochschule Frederieiana zu Karlsruhe“ behan- 
delt im Band Il, 1910/11, Herr Dr.säng. Ball 
das gleiche Thema sehr eingehend. Dort wir 
kein Unterschied zwischen Spaltpol- und Zu- 
satzpolumformern gemacht, sondern die Be- 
zeichnung Spaltpolumformer als Sammelbegrill 
eingeführt. 

Meines Erachtens ist die Unterscheidung 
jedoch zweckmäßig, indem man unter Spaltpol- 
umformern!) (nach Woodbridge, amerik. Paten! 
Nr. 895 824) Umformer verstehen könnte, bei 
denen das Spannungsverhältnis im wesentlichen 
durch Feldverzerrung geregelt wird, da 
gegen unter Zusatzpolumformern solche, un 
denen die Regelung im wesentlichen dureh 
Feldverschiebung (nach Burnham, soW 
nach D. R-P. Nr. 193772 und 210154) bewirkt 
wird. Auch das elektrische Verhalten der bel- 
den Umformertypen ist wesentlich voneinande! 


Nehmen wir 


1) „ETZ“ 1909, S. 853 u. 1910, 8.344. D. S. 
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abweichend und rechtfertigt diese Unterschei- 


ns Vereinigung beider Typen ist möglich 
und nach STEINMETZ für die Koınmutierung 
vorteilhaft, und für diese Kombination ist es 
natürlich gleichgültig, ob man sie Spaltpol- oder 
Zusatzpolumformer nennen will. 

Es wäre nun interessant, zu erfahren, auf 
welche Patentschrift die Fußnote des Herrn Dr. 
POHL hinweisen sollte, und ob noch andere 
deutsche Patente gleichen oder ähnlichen In- 
haltes als die genannten existieren. 

Baden, Schweiz, 4. IX. 1911. 


Erwiderung. 

Ich bin Herrn JONAS für den Hinweis auf 
eine unrichtige Ziffer in der Fußnote 2 meiner 
Arbeit sehr dankbar. Statt 158282 sollte diese 
158505 vom 6. IV. 1904 lauten. In dieser Patent- 
schrift habe ich die Ausbildung von Hilfspolen 
als Zusatzpole getrennt von ihrer Wirkung als 
Wendepole zuerst beschrieben. 

Was die auf Seite 849, Spalte 2, dargestellte 
Regelung anbetrifft, so war diese Beschreibung 
meiner sich mit Gleichstrom - Gleichstrom - Um- 
formern beschäftigenden Arbeit hinzugefügt, 
um den Zu SL menang der beschriebenen Zu- 
satzpolumformer mit den bekannten Spaltpol- 
umformern klarzustellen. Ein Hinweis auf die 
bereits recht umfangreiche Literatur über die 
letzteren war daher kaum angebracht. 

Mit den von Herrn JONAS vorgeschlagenen 
Definitionen von Zusatzpol- und pall olumfor- 
mern, in denen zu ihrer Unterscheidung von 
den Begriffen Feldverschiebung und Feldver- 
zerrung Gebrauch gemacht wird, kann ich mich 
nicht befreunden, zumal sie auf die von mir 
beschriebenen Maschinen nicht anwendbar sind. 
Meines Erachtens ist der Spaltpolumformer als 
ein Sonderfall des allgemeinen Zusatzpolumfor- 
mers anzusehen. 

Bradford, 2. IX. 1911. Robert Pohl. 


Wir schließen hiermit diese Erörterunzen. 


D. $. 


J. Jonas. 


LITERATUR. 
Besprechungen. 
Revision und POPKA on indu- 
strieller Betriebe. on Zivilingenieur J. 
Moral. 138. S. in 80. Verlag der Polytech- 


nischen Buchhandlung A. Berlin 
1911. Preis geb. 5 M. 

Wenige Jahre nachdem die von Dernburg 
(dem früheren Staatssekretär desReichs-Kolonial- 
amts) p nana Deutsche Treuhandgesellschaft 
ins Leben getreten war, begannen in Deutschland 
eine Reihe ähnlicher Institute sich für die kauf- 
männische Revision von Industrieunternehmun- 
gen zu interessieren; nach dem Vorbild ameri- 
kanischer und englischer Accountants arbeitend, 
waren sie bestrebt, Aufsichtsräte und Kapi- 
talisten durch Erstattung fachmännischer Gut- 
achten über den Stand und die Geschäfts- 
führung bestimmter industrieller Betriebe auf- 
zuklären, und es wurde auch das Gebiet der 
Reorganisation von Fabrikbetrieben — so weit 
es sich dabei um die kaufmännische Leitung 
und Organisation handelte — in den Arbeits- 
bereich dieser Gesellschaften einbezogen. 

Erst der „Revision“ Treuhand A.-G. (die 
ursprünglich unter dem Namen „Revisions- 
und Vermögensverwaltungs - A. - G.“ von den 
zum Konzern der Disconto-Gesellschaft ge- 
hörigen Banken ins Leben gerufen worden 
ist) haben wir es in Deutschland zu ver- 
danken, daB neben der kaufmännischen 
Revision industrieller Unternehmungen auch 
eine materielle Prüfung der Geschäftsführung 
von Fabrikbetrieben durch Revisionsgesellschaf- 
ten in die Praxis eingeführt worden ist; in 
erster Linie beschränkt sich diese Gesellschaft 
darauf, nicht nur die formelle Übereinstimmung 
der Bücher mit den Bilanzen und den zuge- 
hörigen Gewinn- und Verlustrechnungen zu be- 


Seydel. 


scheinigen, sondern auch in eine materielle 
rüfung der Bilanz und sonstiser Ergebnis- 


zahlen einzutreten. Sie befaßt sich auch mit der 
rüfung der allgemeinen technisch-wirtschaftli- 
chen Organisation industrieller Unternehmungen, 
wobei in erster Linie die Richtigkeit der Selbst- 
Rent erechnung, der Kardinalpunkt der 
Te Nitätsfrage von Fabrikbetrieben, studiert 
sche za Vorschläge erstattet werden, wie 
Abanti rentierende Unternehmungen wirt- 
a: ich verbessert, mangelhaft organisierte 
a tnehmungen nach modernen Grundsätzen 
Benichtet werden können. Rein technische 
en, die sich über die Einrichtung, Lei- 
odes glei der Anlage, deren zweckınäßige 
seh le Anordnung äußern, sowie Vor- 
a über eventuelle Um- oder Ausbauten er- 
nieht: ea die „Revision“ Treuhand A.-G. 
pea we mehr überläßt sie dieses Arbeitsfeld 
‚“alingenieuren der betreffenden Branchen. 


Moral versucht nun, in seinem Buche die 
Grundzüge, die für die Revision industrieller 
Betriebe maßgebend sind, zu entwerfen und 
anschließend daran Winke für die Reorgani- 
sation industrieller Unternehmungen zu geben; 
er vertritt dabei die meines Erachtens nicht 
haltbare Anschauung, daß die Revision eines 
Betriebes einen Fachmann erfordert, der unbe- 
dingt in der betreffenden Branche schon ge- 
arbeitet haben muß und die Arbeitsbedingungen 
derselben daher genau kennt. Denn nur so ist 
dieser nach Morals Ansichtin der Lage, ein rich- 
tizes Urteil abgeben zu können, ob z.B. die Löhne 
im richtigen Verhältnis zu den von der Kon- 
kurrenz gezahlten stehen (Seite 46 und Seite 737), 
ob die Verkaufspreise eines Unternehmens im 
Vergleich mit denen der Konkurrenz richtig 
angesetzt sind (Seite 109). Macht der Revisor 
die Wahrnehmung, daß z. B. ein Unternehmen 
zu hohe Löhne zahlt, so muß er Vorschläge zur 
Erniedrigung der gezahlten Lohnsätze erstatten 
und dabei die ihm bei der Revision einns Kon- 
kurrenzbetriebes bekannt gewordenen internen 
Verhältnisse dieses Betriebes der Konkurrenz 
preisgeben. Das widerspricht meiner Auffassung 
ebenso wie dem Grundsatz aller Revisionsge- 
sellschaften, wonach jeder Revisor zur streng- 
stens Diskretion über alle in einem Betriebe 
ee Wahrnehmungen verpflichtet ist; der 

evisor darf nur aus den vorgefundenen Unter- 
lagen die tatsächlich vorliegenden Betriebsver- 
hältnisse ins klare Licht stellen und z. B. zu 
hohe Unkosten der einzelnen Betriebsabteilun- 
gen, unrichtige Vorgänge beim Materialeinkauf, 

ehler bei der Lagerverwaltung beanstanden 
sowie die Mittel zur Vermeidung und Ver- 
besserung dieser Mängel vorschlagen. Keines- 
falls darf er aber z. B. die ihm bekannt ge- 
wordenen Uukostensätze irgend eines Kon- 
kurrenzunternehmens, dessen Lohn- und Akkord- 
sätze und andere wichtige Fabrikgeheimnisse 
preisgeben. Er braucht daher, soweit es sich 
um die kaufmännische Revision handelt, auch 
durchaus nicht Fachmann der betreffenden 
Branche zu sein; je mehr Erfahrungen er im 
Revisionswesen besitzt, je verschiedenartige 
Betriebe er in seiner Praxis zu revidieren hat, 
desto größer werden seine allgemeinen Kennt- 
nisse, desto sicherer und weiter wird sein Blick, 
desto zutreffender sein objektives Urteil über 
die Art und Weise der Geschäftsführung. 
Handelt es sich hingegen darum, die technischen 
Anlagen selbst, deren Einrichtung und Leistungs- 
fähigkeit zu prüfen, dann muß ein Fachmann 
zugezogen werden, der in der Branche Be- 
scheid weiß; denn nur dieser kann konkrete 
Vorschläge machen, die eine Verbesserung und 
eine Verbilligung der Produktion im Gefolge 
haben können. 

Moral zeigt in seinem Buche den Gang der 
Revision einer Fabrik in großen Zügen; von 
den Betriebs- und Arbeitsstätten, deren Arbeits- 
und Betriebsorganisation ausgehend, bespricht 
er die Revision der technischen und kauf- 
männischen Bureaus, der Material- und Werk- 
zeugverwaltung, des Einkaufs und des Ver- 
kaufs und behandelt schließlich die Revision 
der Fabrikation und der Fertigprodukte sowie 
die Kalkulation, nachdem er auch für die In- 
venturaufnahme und die Bewertungsgrundsätze 
allgemeine Direktiven gegeben hat. 

Im zweiten Teile seines Buches behandelt 
Moral die Reorganisation industrieller Betriebe, 
die in erster Linie bezwecken muß, eine mo- 
derne Fabrikorganisation zu schaffen und die 
Arbeit nach einem bestimmten, genau einzu- 
haltenden Arbeitsprogramm zu regulieren; an 
Hand eines bestimmten Reorganisationspro- 

ramms werden die einzelnen umzugestalten- 

en Organisationseinrichtungen nach und nach 
in die Praxis umgesetzt,und es muß in erster Linie 
auf eine Kontrollwirtschaft in entsprechendem 
Umfange gesehen werden, die ein sparsames 
Verwenden von Materialien und Löhnen ge- 
währleistet, anderseits aber auch eine Prüfung 
der Kalkulationsergebnisse in ihrem Zusammen- 
hang mit der Gewinn- und Verlustrechnung ge- 
stattet. 

Neben Revisionsgesellschaften befassen sich 

egenwärtig in Deutschland eine Reihe von 

pezialfachleuten (beratende Ingenieure, Or- 
ganisationsanwälte usw.), die zum Teil die kauf- 
männisch-wirtschaftliche, zum Teil die rein tech- 
nische Seite des Faches bearbeiten, mit der Re- 
vision und Reorganisation industrieller Betriebe; 
wenn man vor Zuziehung dieser Sachverstän- 
digen nach Morals Buch die erforderlichen 
Unterlagen für eine rasche Prüfung der gegen- 
wärtig hestehenden Zustände in einem Unter- 
nehmen schafft, dann gibt dieses gute Anhalts- 

unkte hierfür. WennesMoral gelingt, weitere 
(reise der Industriellen auf die Wichtigkeit 
und Notwendigkeit der Revision ihrer Betriebe 
aufmerksaın zu machen, dann hat er sich um 
die Geschichte des KRevisionswesens in der 
Technik sehr verdient gemacht. 

C. M. Lewin. 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. . 


Oberrheinische Kraftwerke A.-G., Mül- 
hausen i. E. Berichtszeit: 1. VIII. 1910 bis 
31. HI. 1911 (G.-V.: 26. IX. 1911). Die seit 
1. VIII. 1910 bestehende Gesellschaft richtete 
neben der Fortführung des von der Stadt 
Mülhausen übernommenen Elektrizitätswerkes 
ihr Hauptaugenmerk auf die elektrische Er- 
schließung des badischen und elsässischen 
Rheintales und erwarb deshalb das Projekt 
einer 45000 PS-Wasserkraftanlage bei Kembs 
a. Rh, dessen Förderung sie sich angelegen 
sein läßt. Das Mülhausener Werk (ca 11500 
KW) genügt den gegenwärtigen Ansprüchen, 
übrigens besteht auch mit den Kraftüber- 
tragungswerken Rheinfelden ein Stromliefe- 
rungsvertrag. Sein Anschlußwert war 16517 
KW (l 948 i. V.), die 12-monatliche Energie- 
abgabe 15,127 Mill. KW Std (13,082 i. V.), die 
Zahl der angeschlossenen Ortschaften 95 (52 i. V.). 
Die Strompreise sind sukzessive um mehr als 
10 %/, herabgesetzt worden, wovon eine Erweite- 
rung des Konsumentenkreises erhofft wird. Von 
einem Bruttoerträgnis von 725125 M gehen ab 
für Steuern und Abgaben 36 606 M, für Kapital- 
tilgung 62500 M, Erneuerungen 75000 M, auf 
Dispositionskonto 15000 M und als Talonsteuer- 
rücklage 12500 M, so daß der Reingewinn 
523519 M beträgt. Er geht mit 26 176 zu den 
Reserven und mit 416600 M als 5°%/,ige Divi- 
dende (für 8 Monate) an die Aktionäre. 21000 M 
sind Gewinnanteile, 59743 M gehen aufs neue. 

Bilanz. Aktiva geben Elektrizitätswerke: 
10,372 Mill. M; Lagerbestände: 0,275 Mill. M; 
Effekten und Beteiligungen: 0,439 Mill. M; Kasse 
und Bankguthaben: 2,226 Mill. M; Debitoren: 
0,528 Mill. M. Passiven führen Aktienkapi- 
tal: 12,5 Mill. M (weitere 7,5 Mill. M sind noch 
einzuberufen); Erneuerungsfonds: 0,075 Mill. M; 
Organisationsfonds: 0,570 Mill. M; Kreditoren: 
0,208 Mill. M. 

Die Generalversammlung wählte nach 
Genehmigung des Berichts folgende Verwaltung: 

Aufsichtsrat: J. Breul, Berlin (Vors.); Bür- 
germeister A. Klug (Stllv.), C. Burtschell, M. 
Schmerber, G. Klaiber, D. Mieg, Mülhausen; C. 
Feldmann, Dr. W. Rathenau, Dr. P. Steiner, 
Berlin; Dr. J. Frey, C. Zander, Zürich; R. Koech- 
lin, Basel; Baurat Brünig, Hameln; Dr. Leoni, A. 
Löwe, Straßburg; Bezirkspräsident v. Puttkamer, 
Kolmar; I. v. Schlumberger, Gebweiler; Ober- 
SARA neler Dr. Winterer, Freiburg i. B. 

orstand: Dr. M. Laas. 


Elektrizitätswerk Überlandzentrale Deren- 
burg am Harz, E. Gen. m. b. H. Geschäftsjahr: 
1. VIL 1910 bis 30. VI. 1911. Durch die nunmehr 
geordneten finanziellen Verhältnisse ist es der 
Gesellschaft in dem zum Bericht stehenden 
vierten Geschäftsjahr gelungen, ein wesentlich 
Bun Leer Resultat als im Vorjahr zu erzielen. 
‘s sind insgesamt 228 479 M (157 382 i. V.) ver- 
einnahmt worden, die nach Abzug der Betriebs- 
ausgaben von 127330 M (142605 i. V.) einen Be- 
triebsüberschuß von 101149 M (15277 i. V.) 
lassen. Nach Vornahme der statutenmäßigen 
Abschreibungen sowie nach Abrechnung der 
Zinsen für fremde Kapitalien von zusammen 
104596 M (215 732 i. V.) ergibt sich ein Verlust 
von 3447 M (200455 i. V.). Zu dessen Deckung 
werden die Geschäftsanteile mit je 1,60 M in 
Anspruch genommen. Das Resultat bestätigt 
die im vorigen Jahresbericht vom Vorstand ge- 
machte Angabe, daß mit der eingetretenen Ge- 
sundung der Fınanzlage, erzielt durch Erhöhung 
des Eigenkapitals, sich erheblich günstiger ar- 
beiten lassen werde. Die Entwicklung des Kon- 
sums und die Neuanschlüsse lassen die Verwal- 
tung annehmen, daß im nächsten Jahre zum 
ersten Male ein Gewinn erzielt wird. Am 
Schluß des Berichtsjahres versorgte das Werk 
49 Ortschaften (wie i. V.), in denen bei einem 
Gesamtanschlußwert von 3251 KW (2796 i. V.) an 
1361 (1180 i. V.) Konsumenten für Licht und 
Kraft 0,828 Mill. KW Std (0,447 i. V.) nutzbar 
abgegeben wurden. Der Bericht führt 923 Mit- 
glieder mit 2208 Anteilen auf. 

In der Bilanz stehen bei den Aktiven 
u. a. Kessel und Maschinen: 0,208 Mill. M (0,405 
i. V.); Leitungsnetz und Transformatoren: 1,042 
Mill. M (1,877 i. V.); Debitoren: 0,122 Mill. M 
(0,118 i. V.); bei den Passiven Stammanteile: 
0,285 Mill. M (0,223 i. V.); Hypotheken: 59300 M 
(60000 i. V.); Akzept an Genosseuschaftsbank 
Halle a. S.: 0,5 Mill. M (0 i. V.); Kreditoren: 
0,787 Mill M, u. zw. obige Genossenschaftsbank 
mit 0,744 Mill. M, (2,323 i. V); Erneuerungstfonds: 
0,179 Mill. M (0,134 ìi. V.). M. M. 
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Generalversammlungen. 4. XI. 1911. Elek- | rate und Instrumente für angewandte Elektri- | die Beträge von 16,5 Mill. Fr und 14 i 
trische Straßenbahn Bamberg A.-G., Bamberg. | zität auf, besenders gegenüber dem 3. Quartal | für den Export 23 Mill. Fr bzw. 17 Mil ne 
— Rheinisch - Westfälisches Elektrizitätswer 1910. Beide Positionen zusammen ergeben | Die Änderung bedeutet sowohl für den Import zu 
A.-G., Essen-Ruhr. einen Mehrbetrag von rd. 267 000 Fr. als auch für den Export eine Zunahme geren 
‚ Auch die Glühlampenausfuhr ist, verglichen | das Jahr 1909 und zwar von 1,8 Mill. Fr oder 
Außenhandel. mit dem letzten Quartal, um rd. 153000 Fr oder | 12,2%, für die Einfuhr und 1,3 Mill. Fr oder 
450% angewachsen. Erheblich vermindert hat | 6%) für die Ausfuhr. Letztere ist gering; diese 
Rußland. Nach Menge [in 1000 Pud!)) und | sich aber der Export von Kabeln (blank und | Tatsache ist der schwachen Zunahme der Aus- 
Wert [in 1000 Br hat sich die Einfuhr | isoliert) sowohl gegen das 4. Quartal 1909 als | fuhr von dyvnamoelektrischen Maschinen zuzu- 
verzollter elektrotechnischer Waren über die | auch gegen das 3. Quartal 1910, besonders | schreiben. Sie beträgt nur rd. 599000 Fr auf 
europäischen Grenzen und aus Finnland im | gegen letzteres, um rd. 111000 Fr oder rd. 48°/,. | 15,07 Mill. Fr und reicht noch lange nicht hin a 
Juni 1911 folgendermaßen gestellt: Was die Einfuhr anbetrifft, so ist zu er- | die Ausfuhr auf den Betrag von 19,5 Mill. Fr .D 
ee 1908 zu bringen, Der gesamte Im- A 
; ; : : ; port machte wesentliche Fortschritte, obschon N 
Tabelle 1. Russische Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse im Juni 1911. der von dynamoelektrischen Maschinen einen T 
l kleinen Rückschritt von rd. 36000 Fr auf 195 fi 
Juni Vom 1. I. bis 1. VIE Mill. Fr aufweist. ? 7 
Sa E ~- |  Rechnet man die Mittelwerte (Fr/dz) a B 
Erzeugnisse 1911 1910 1911 1910 | dieser Position für Import und Export in den 6 
era ee -i-r 00. letzten drei Jahren aus, so ergibt sich folgen- KR 
Menge | Wert | Menge | Wert | Menge | Wert Menge | Wert des Bild: oh 
| w F 
1. Dynamoelektrische Maschinen und Elektro- | pi i i. I 
motoren jeder Art. .. o o sae oee. 160 | 401 | 99 640 | 1793 Run a a N o: 
2 Transformatoren. NIE IE TEILEN. 1,2 | % | 32 6,8 | 141 i i 
. Teile von dynamoelektrischen Maschinen j | 
und a (Spulen, Anker und Import . 23 | 43, | 24 ( 
ollektoren, Gestelle) . . e.. 22. 22020. 1,3 35 | 0,2 1,9 12 = : = ; 
4. Akkumulatoren . . „© > > © > 230°. 03 | 6| o1 5 | 67 | Frport. Eu un. | 
6; a E E ade an aus dem ein stetiges Steigen des Mittelwertes Ho 
auch auseinandergenommen, elektrische für den Import und ein stetiges Fallen des- i 
und pneumatische Glocken uud Zubehör JR für m bar M on a: di | 
für elektrische Signalanlagen .. .... . . 96 | 256 | 63 28,0 | 878 |g Ye os P en ührt die 
6. Elektrotechnische Meßapparate und Zähler | 2,7 | 128 | 1,5 6,3 | 287 chweiz nach allen Ländern der Erde aus. Der 
7. Glühlampen mit und ohne Fassung. .. .| 17 | 179 | 18 67 | 940 | 
8. Elektrische Kabel jeder Art. . :.....]| 01l 1 | 05 1,5 62 Per 
9. Telegraphen- und Telephonapparate .. . | 06 19 | 0,5 32| 11 al 
10. Geformte Kohlen für elektrotechnische 
Zweck6 a. u weni 30 | 25 | 06 6,1 98 


Tabelle 1 zeigt, daß der Import im 1.Halb- 
jahr 1911 bei fast allen Positionen gegen die 
entsprechende Periode des Voriahres gewachsen 
ist, besonders bei Kabeln. Schwachstromappa- 
rate ergeben nur eine Zunahme des \Weries. 
Die Einfuhr von Akkumulatoren hat sich da- 


gegen sowohl nach der Menge wie nach dem 
ert verringert. 


wähnen, daß neben der oben angeführten Ver- 
mehrung der Ausfuhr ein Rückgang der Ein- 
fuhr von dynamoelektrischen Maschinen ein- 
getreten ist, und zwar um rd. 53000 Fr (14,5 o) 
gegen das 3. Quartal 1910 und um rd. 182000 Fr 
(37 0o) gegen das 4. Quartal 1909. Die Einfuhr 
von Akkumulatoren ist von 61 000 Fr im 3. Quar- 
tal auf 93000 Fr gestiegen, bleibt aber dabei 
noch weit unter dem Betrage von 169000 Fr 
des 4. Quartals 1909 zurück. Parallel zur Aus- 
fuhr von her n und Instrumenten 
hat auch die Einfuhr zugenommen. Das Mehr 
gegen das 3. Quartal 1910 beträgt 61000 Fr 


Schweiz. Betrachtet man zunächst die 
Werte der Ausfuhr der Tabelle 2 über den 

nel mit elektrotechnischen Erzeug- 
nissen im 4. Quartal 1910, so fällt vor allem 
die erhebliche Zunahme des Exportes von dy- 


(9,6/9) und ist gegen das 4. Quartal 1909 unbe- Da A 
namoelektrischen Maschinen auf, welche gegen- | deutend größer. Ganz erheblich gewachsen ist 2. a 1 =: N 
a über dem gleichen Quartal 1909 rd. 1,46 Mill. Fr | in diesem Quartal die Einfuhr von Glühlampen: Anl ehe uw EA => . 
oder 440 dem Werte nach und 617t dz oder | von 198000 Fr im 3. Quartal auf 585 0% Fr. l = L 20 a . 

410/, der Menge nach beträgt. Aber auch im | Der Import von Kabeln hat sich im 3. und | 799 33 


| Vergleich zum 3. Quartal des Berichtsjahres ist 
>: eine Vermehrung, wenn auch keine wesentliche, 


z verzeichnen. Sie beträgt rd. 213 000 Fr oder 
4, 


4. Quartal fast gleich gehalten. Etwas größer 
war die Einfuhr von vorgearbeiteten Maschinen- 
teilen (16 000 Fr oder 2,7 %/, gegen das 3. Quartal). 

Die Gesamtresultate für das Jahr 1910 
sind in der Tabelle 3 zusammengestellt. Die 
Änderung, welche die einzelnen Positionen 


Abb. 39. Außenhandel der Schweiz : 
mit dynamoclektrischen Maschinen 1892 bis 19:0. 


Q 
Die Ausfuhr von Akkumulatoren ist weiter 


besto Abnehmer ist Frankreich mit 3,1 Mill. Fr, 
gesunken und bleibt auch in diesem Quartal 


1 
ihm folgen Italien mit 2,87 Mill. Fr, Deutsch- à 
land mit 2,07 Mill. Fr, Spanien mit 1,34 Mill. Fr 


+ 
DE 


Tabelle 2. Schweizerischer Spezialhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen usw. im + Quartal 1910. 


Einfuhr Ausfuhr 


| 
Bozcichnung der Erzougnisse Menge in dz | 


R 1... 


Wert in Fr Menge in dz | Wert in Fr 


a an Bar am i ! 
1910 1909 | 1910 1909 1910 


| 1909 1910 1909 
i | | 
a nee ee a ne nee lee a le ma a EE, en Fe nal te lie et 


1. Dynaıoelektrische Maschinen . 1125 1726 ; 312078 | 494 687 21 167 | 14 996 4780134 | 3321105 \ 
2. Akkumulatoren . De Se de E E 308 D97 93238 169 090 27 203 11 355 76 102 | 
3. Elektrische Kontrollapparate und Instrumente . 210 205 252 251 | 251 075 150 | 134 203 387 164 330 
4. Nicht genannte Instrumente und Apparate für an- | | ne 
ewandte Elektrizität . . 2 2 2 2 220. 961 | 807 447648 , 335260 2483 2502 l 100 512 1 030 137 
6. Telephon- und Telegraphenapparate 183 111 152 824 81 370 9 | 21 13 101 40 378 
6. Bogenlampen . . 22020. 113 105 87 010 BU 850 3 i 2 2225 1506 | 
7. Glühlampen . aaa nen 177 119 585 800 238 250. 177 | 175 494 144 429 065 
8. Kabel, blank und isoliert; isolierte Drähte . 455 604 133715 | 179 498 T74 1349 119 063 153 060 
9. Kupferdraht N ee 11832 | 9071 | 2070600 , 1605567 63 ` 25 113 748 42371 
10. Porzellanisolatoren . 2637 | 2333 | 250515 221 635 39 | 15 6.679 10 376 
11. Lichtkohlen . . . ... 332 | 412 29306 | 37088 349 268 50 916 41 149 
12. Elektroden, nicht montiert . . 2 22 oaoa 4842 | 8502 | 160270 115 601 LI37 DHO | 34 225 16 838 
13. Maschinenteile, rob vorgearbeitet, das Stück im | | 
Gewicht von: 500 kg und darüber für Grauguß, ! | | | 
250 kg und darüber für Stablguß, 50 kg und dar- | | 
über für schmiedbares Eisen und Stahl; ferner | | = 
Kesselteile und Röhren, vorgearbeitet N g 9630 9211 D29 319 481 763 714 53 4+3 790 4772 
14. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das Stück im 
Gewicht von weniger als 50 kg für schmiedbares ' un 
Eisen oder Stahl a 872 610 B0576 | 52186 19 | > 2715 | 647 


noch weit hinter dem Werte der gleichen 
Periode des Vorjahres zurück. Eine recht be- 
trächtliche Steigerung weisen die unter Pos. 3 
und 4 der Tabelle aufgeführten Kontrollappa- 


gegenüber dem Jahre 1909 erfahren haben, finden 
sich ebenfalls aufgeführt. 

Die Wertbeträge der Positionen 1 bis ein- 
schließlich 12, die ungefähr alle elektrotech- 
nischen Erzeugnisse umfassen, ergeben zusam- 
men für den linport im Jahre 1910 und 1909 


und Norwegen mit 1,23 Mill. Fr. Mit einem au 
sehnlichen Posten ist auch Argentinien ZU 
nennen. Der sonst bedeutende Bezug Su 
lands war im Berichtsjahre gering; ihm I 
hauptsächlich das bescheidene Gesamtresultat 
zuzuschreiben. 


1) 1 Pud = 16.8 kg; 1 Rbl = 216 M. 
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N k Tabelle 3. Schweizerischer Spezialhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen usw. in 1910. 
ipn ee E E a a S A e A a E 
n Einfuhr Ausfuhr 
P ide i EE Ss ee en a a ee 
. m Bezeichnung der Erzeugnisse Menge in dz | Wert in Mill. Fr Menge in dz | Wert in Mill. Fr 
ie: Ns Eee See Bw gr i TE Sa ee au: ae ee Bra Fee 
n lai 1910 | 1909 1910 | 1%09 | Änderung 1910 1909 | 1910 | 1909 | Änderung 
tra 
UNE hir, | | | N 
u . Dynamoelektrische Maschinen . 4130 5158 |! 1216 ' 1,252 — 36002 71 362 62 872 15,666 15,067 + 598 944 
el 5 Akkumulatoren EEE 968 1281 | 01 0,460 | — 17882 503 1033 | 0,079 | 0340 | — 260 563 
ai 3. Elektrische Kontrollapparate u. [Instrumente 852 675 1,050 0,864 + 185 835 448 343 0,591 0,423 | + 168 347 
N eite 4. Nicht genannte Instrumente und Apparate | | B i | . 
ul für angewandte Elektrizität . . . .. . 3 493 2848 ` 1,697 1,298 | + 399015 8 582 8 662 3,818 3,730 + 88259 
5. Telephon- und Telegraphenapparate. . . . 708 545 0,599 0,445 | 153 465 33 80 | 0,060 0,151 | — 91104 
El | | agi dar | Tai | Tube 
de 7. Glühlampen. . aa a 2 m 2 2 2 02. 512 ‚6% 7% R $ 
Bin 8. Kabel, blank und isoliert; isolierte Drähte . 1445 2877 0,444 0,723 To = en 2 | 1: Dis = en 
9. Kupferdraht ee re a a 42514 | 40055 7,440 7,090 50 215 1314 j i l 
ER 10. Porzellanisolätoren s 11 003 11 100 1,045 | 1,054 = nn 2 a | 0,030 5 r a i 
11. Lichtkohlen . B a a a e 1 429 1 234 0,126 | O,lll 15 04 ; | 
i 12. Elektroden, nicht montiert. . . . . . . . | 19567 , 14236 | 0648 ` 0,470 | + 177782 3 905 3052 | 0,117 | 0,097 | + 19919 
DREH 13. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das Stück | | | i | | 
im Gewicht von: 500 kg und darüber für | 
= Grauguß, 250 kg und darüber für Stahlguß, | Ä 
B 50 kg und darüber für schmiedbares Eisen | 
r und Stahl; ferner Kesselteile und Röhren, | | 
| vorgearbeitet nn | 37752 | 36808 | 2013 1,996 | + 16637 1610 1187 : 0,103 0,076 | + 26971 
eaen 14. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das Stück | 
eL dèr im Gewicht von weniger als 50 kg für | | | 
L schmiedbares Eisen oder Stabl. . . . . 2927 2 332 | 0,298 | 0,213 +: 85 193 64 22 0,011 0,004 | + 7227 


Für den Import kommt eigentlich nur 
Deutschland mit 1,106 Mill. Fr oder rd. 91% 
in Betracht. 

Im Anschluß hieran sei noch ein dem Ka- 
talog der schweizerischen Abteilung auf der 
Weltausstellung in Turin entnommenes Dia- 
gramm!) (Abb. 39) wiedergegeben, das den 


| 


1,50 M (bisher 2 M), bei 25 bis 32 FK, 200 bis 
250 V, 2,50 M (3,50 M) und für 50 HK, 200 bis 
250 V, 2,50 M (3 M) ausschließlich der Steuer. 
Wie vorauszusehen, ist die Auergesellschaft 
dieser plötzlichen Preisminderung sofort gefolgt 
und hat auch die bisherige Differenz zwischen 
den Lampen für 220 V, 25 und 32 HK einerseits und 


Metall- & Isolier-Werke, G. m. b. H., Mei- 
ningen. Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb 
von elektrotechnischen Apparaten metallischer 
Herstellungsart sowie eines gummiartigen Iso- 
lationsmaterials. Stammkapital: 0,225 Mill. M; 
Sacheinlage: 0,1 Mill. M. Geschäftsführer: R. Rei- 
necke, Frankfurt a. M.; E. Knoll, Stuttgart. 


Außenhandel der Schweiz mit dynamoelektri- | 50 HK anderseits fallen lassen; es steht zu erwar- N B pi u G , 
schen Maschinen im Zeitabschnitt 1892 bis 1910 | ten, daß sich Siemens & Halske gleichfalls Celeste Beltrame, Leipzig. Gegenstand: 
darstellt. P. anschließen werden, da sie, wie aus folgender | Spezialfabrikation von Schalldosen und elektri- 
von der A.E G. allerdings angefochtener Mit- nn Sprechapparaten. Inhaber: C. P. D. Bel- 
E Warenerzeugung und Warenmarkt. er a ee en we Sr Max Schulz, Braunschweig. Gegenstand: 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) Grund erworbener Lizenzen wurde vor eini- | Großhandel mit Beleuchtungsgegenständen. In- 
. gen Jahren die Fabrikation der Tantal- | haber: M. Schulz. 
‚ Eisen. Der Essener Roheisenverband hat | Jampen gurch amerikanische Fabriken in 
die Roheisenpreise um 2,5 bis 2,75 M/t er- | größerem Umfange aufgenommen. Die ge- Conrad Schäfer, Mannheim, Gegenstand: 
höht. Demnach kosten jetzt für das erste | machten guten Erfahrungen mit diesen Lampen | Großhandel mit Artikeln der Elektrotechnik und 
z Seh .. R and a nn mid der sent Br I der neue & Halske | der Installationsbranche. Inhaber: C. Schäfer. 
‚5 M, deutsches Gießereieisen Nr. is 70,5 | A.-G. vor etwa drei Jahren gelungen war, aus : A 
und Nr. II 66 bis 67,5 M/t rein netto Basis Ober- | Wolframmetall, wenn auch noch mit großen | „ ne re G. a leg el 
hausen. ‚Stahleisen notiert 64 M Basis Siegen. | Schwierigkeiten, den Leuchtdraht ihrer Wotan- h u Coub. ri ie ; tt a Co FI i 
N Auch die Luxemburger Gruppe hat sich | lampen zu ziehen, gaben zu immer weiteren EO Oa A AR EA EE 
: diesem Vorgehen angeschlossen, doch halten | Studien und Versuchen auf diesem Gebiete An- O OERA, | 
sich ihre Preiserhöhungen nur zwischen 1 bis | laß. Schließlich ist es den Amerikanern gelun- Kapitalsveränderungen. Erhöhungen. 
2 Mit. gen, in der Herstellung des gezogenen Wolf- | Thüringische Elektrizitäts- & Gaswerke, A.-G., 
Kupfer. Die englische Halbmonatsstatistik | Tamdrahtes verbesserte Methoden ausfindig zu | Apolda: um 0,65 Mill. M auf 2,4 Mill. M. — Conz, 
ergab eine Abnahme der europäischen Kupfer- | Machen und einen besonders vorzüglichen | Eiectrieitäts - Gesellschaft m. b. H., Hamburg: 
TA: vorräte und im Einklang hiermit, sowie auf nalen un Er. um 0,3 Mill. M auf 0,8 Mill. M. 
n en  Eünssigere Berichte- Aue: der beiel | iga Landera natenderte Verfahren. den Leucht Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
i gten Industrie, zeigte der Kupfermarkt der k : j h i 
Berliner Metallbörse, wie H. Schover. | draht in einer Länge auf ein Traggestell zu | Kenossenschaften m. b. H. Steinsdorf 
Berlin, mitteilt, in den letzten Tagen der Woche | Wickeln, angewiesen waren. Daraufhin fand | (Mittel-Nieder-Steinsdorf), Modelsdorf, 
vom 12. bis 19. Oktober ein etwas festeres Aus- | 7wischen der Siemens & Halske A.-G. und der | Panzerin. Haftsrmmen: je 400 M bei den 
por sehen. Die Kauflust war, sowohl von Verbrau- | Amerikanischen Gesellschaft eine Verständigung | ersteren, 100 M bei letzterer; höchste Anteilzahl 
chern wie aus Handelskreisen. wesentlich leb. | über den Austausch der beiderseitigen Patente | eines Genossen: bei ersterer 30, bei den beiden 
hafter als in der vorangegangenen ruhigen Zeit betr. Wolfram-Metallfadenlampen statt. Auf | anderen 100. —- Blektrizitäts onossenschaf- 
und die Preise zogen um fast 2 M/dz an i Grund Bo ne wurde diene ten m. ub. H. Lüdersdorf, Wolkow. 
A i In at erständigung gleichzeitig au ie - ß ae 
wen ara OINERMBTer mache gich | Kenn einc Elekirfeitkte-Geseilschaft und | „p lösehangon. Biekrsitktsversorgung Grob- 
| wurden große Geschäfte getätigt, selbst nach ie Auergesellschaftausgedehnt, derart, Elektrizitäts Snossensch ft A halt I Gen. m. 
= wiederholter Heraufsetzung der Preise durch Te no ; use ne se ten | b. H., Cöthen. — Gesellschaft für Kleinbeleuch- 
die Großproduzenten. Die Aussichten für den Er ı ipia De ee tung W. Halhen & Co., Frankfurt aM. — M. 
rtikel werden jetzt als recht günstig bezeichnet. len Ungünstiger liegen die Vor und Elektrische Licht- und Kraftanlagen, 
: aleiwitz. 


Die Standardnotierungen betrugen am 19. Ok- 
tober für Oktober 112,25/113 M/dz (110,25/1111.V w.), 
für März 1912 114,75/115,25 M/dz (112,75/113,25 1.Vw.), 
rahrust 1912 117,25/117,75 M/dz (115,25/115,75 


„Metallfadenlampen. Die Deutsche Gas- 
glühlicht-A.-G. (Auer esellschaft) hat vor 
kurzem bekanntgegeben), daß sie durch Ver- 
wendung von gezogenem Metalldraht die 
Herstellung ihrer OÖsramlampen erheblich ver- 
bessert habe und nunmehr diese Lichtquelle 
auch für 10 HK bei 100 bis 139 V (ca 12 bis 
13 Watt) und 16 EK bei 160 bis 260 V (ca 20 Watt) 
liefere. Im Anschluß an diese Nachricht teilte dann 
die AllgemeineElektricitäts-Gesellschaft 
mit, daß sie Metalldrahtlampen seit einiger Zeit 
in den Handel bringe und ihre Kundschaft be- 
reits entsprechend informiert habe. Da die Ein- 
führung des Metalldrahtes die Fabrikation ver- 
ginfache und verbillige, habe sie sich zu einer 

reisherabsetzung für die wichtigeren Typen 
um ca 25% entschlossen. 

Die A. E. G.-Metallfadenlampen kosten dem- 
gemäß bei 16 bis 50 FK, 100 bis 130 V, jetzt 


') Es findet sich im Bericht von Dr. W. Kummer 

aber die Entwicklung der schweizerischen Fabrikation von 
ynamoelektrischen Maschinen. 
) Vgl. „ETZ“ 1911, 5. 1064. 


hältnisse für die dieser Konvention nicht ange- 
hörenden, insbesondere die kleineren Firmen, 
doch werden auch sie schließlich ihre Notierun- 
gen dem neuen Preisniveau anpassen müssen. 


Firmenregister. 


Hamburger Hochbahn A.-G., Hamburg. 
Gegenstand: Übernahme und Ausführung des 
von der Siemens & Halske A.-G., Berlin, und 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin, mit der Finanzdeputation Hamburg ge- 
schlossenen Betriebsvertrages über die Ham- 
burger Hochbahn. Aktienkapital: 15 Mill M. 
Gründer: Siemens & Halske A.-G., Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Dr.-(ing. Dr. E. Ra- 
thenau, Dr.sisitg. H. Schwieger, P. Liez, sämt- 
liche in Berlin. Aufsichtsrat: J. O. Adloff, 
A. Ballin, M. Th. Hayn, Dr. J. Semler, A. Warncke, 
Hamburg; P. Liez, Ph. Pforr, Dr.-Xng. Dr. E. 
Rathenau, Dr.-3ug. H. Schwieger (inzwischen 
gestorben), Berlin; J. B. Schroeder, London. 
Vorstand: F. W. V. Stein. 

Städtisches und Kreis-Kraftwerk Spandau 
G. m. b. H., Spandau. Gegenstand: Elektrizi- 
tätswerksbetrieb. Stammkapital: 2 Mill. M; Ge- 
schäftsführer: L. le Bret, O. Bandekow, Berlin. 


Osterreich-Ungarn. Die Firma Deckert & 
Homolka, Wien, soll durch die Österreichische 
Kredit-Anstalt und die Ungarische Kreditbank 
unter Mitwirkung der Stockholmer Telephon- 
bau-Anstalt L. M. Ericsson & Co. in eine 
Aktiengesellschaft umgewandelt werden. 


Verschiedene Nachrichten. 


Gegen den amerikanischen Elektrizitäts- 
trust!) ist nunmehr eine Entscheidung gefallen. 
Wie die Tagespresse berichtet, hat das Bundes- 
kreisgericht zu Toledo in dem Prozeß gegen 
die Elektrizitätsgesellschaften die Auflösung 
der National Electric Lamp Company mit 
35 Tochtergesellschaften, die sich mit dem Ver- 
kauf und der Fabrikation von Glüblam en, 
elektrischen Maschinen und Apparaten beschäf. 
tigen, angeordnet. Die Tochtergesellschaften 
werden forthin nur noch in ihrem eigenen 
Namen arbeiten, ohne den der General Elec- 
tric Company zu führen. 


) Vgl. „ETZ* 1911, 3. 139. 
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Kohlenelektroden jeglicher Dimension so- 
wie Kohlenplatten aus Elektrodenmaterial 
zum Ausfüttern von Öfen stellt nunmehr auch 
die Gesellschaft für Teerverwertung m. 
b. H., Duisburg-Meiderich, her. 


Ausschreibungen. 30. X. 1911. Finanzdepu- 
tation Hamburg. Lieferung und Herstellung 
der elektrischen Leitungsanlage für Licht- 
und Kraftzwecke des Schwesternhauses des 
3. allgemeinen Krankenhauses in Barmbeck. 


Bedingungen einzusehen und für 6 M käuflich 
bei obigem Amt. 


3. XI. 1911. Magistrat, Nagybänya(Ungarn). 
Lieferung und Montierung eines elektrischen 
Generators zur Erweiterung des Elektrizitäts- 
werkes. Unterlagen bei obigem Amt. 


6. XI. 1911. Gemeindeverwaltung, Loo- 
christi (Belgien). Konzessionserteilung für 
Anlage und Betrieb eines Elektrizitäts- 


werkes. Bedingungen für 3 Fr beim Secr6- 
tariat communal Loochristi. 


6. XL 1911. Großherzogl. Maschineninspek- 
tion Basel. Elektrische Beleuchtung des 


Bahnhofes Schliengen. Bedingungen für 
5 M bei obigem Amt. 


7. XI. 1911. Königl. Telegraphenwerkstätte 
Stuttgart, Kronenstraße 15. ieferung von 
verschiedenem Schwachstrommaterial für 
das Jahr 1912. Angebote sind mit der Auf- 
schrift „Werkstättenmaterial- und Apparateliefe- 
rung“ zu versehen. Bedingungen für 50 Pf, 
Zeichnungen für 10 Pf pro Blatt bei obiger 
Stelle, wo auch einzusehen. 


16. XI. 1911. Seceiön Colonial del Ministerio 
de Estado, Madrid. A ond Einrichtung 
einer Station für drahtlose Telegraphie auf 
der Insel Fernando Poo. Voranschlag für die 
Station 89960 Pesl), für sechsmonatliche Unter- 
haltung und Bedienung 12540 Pes. Vorläufige 
Kaution 5000 Pes, endgültige 10 000 Pes. Näheres 
(spanisch) beim „Reichsanzeiger“. 


_ Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Atzbach (Rheinprovinz).. Die Gemeinde wird 
ihre Energie von der Überlandzentrale der Bu- 
derus’schen Eisenwerke, Wetzlar, beziehen. 


Berlin. Wie die „Voss. Ztg.“ berichtet, ist 
man im Ministerium der öffentlichen Arbeiten mit 
den technischen Einzelheiten für die Elektrifi- 
zierung der Stadtbahn fertig, und der Minister 
hofft, diese im nächsten Jahr durchsetzen zu kön- 
nen. Die Entscheidung des Finanzministers über 


eine besondere Kreditvorlage wird im kommen- 
den Frühjahr erwartet. 


Beuel (Rheinprovinz.. Man plant die Anlage 
einer elektrischen Kleinbahn vom Staatsbahn- 
hof nach Bergheim a. d. Sieg. 


Britz (Brandenburg). Die Gemeindevertretung 
hat sich mit dem Bau der elektrischen Kreis- 
bahn nach Buckow einverstanden erklärt. An 
den Kosten der vom Kreise Teltow auszuführenden 


Anlage (ca 0,4 Mill. M) partizipieren die Gemeinden 
Britz, Buckow und Rudow. 


Cleve (Rheinprovinz). Die elektrische Straßen- 


bahn nach Emmerich ist dem Verkehr über- 
geben worden. 


Dänischenhagen (Schleswig-Holstein). Das pri- 
vate Elektrizitätsewerk ist in Betrieb gesetzt 
worden und soll demnächst bereits zwecks Versor- 
gung der Umgebung erweitert werden. 

Eßlingen (Württemberg). Die Verträge zwi- 
schen der Gemeinde und den Stuttgarter Straßen- 


bahnen, betreflend Bau und Betrieb der Ellinger 
Straßenbahn, sind genehmigt worden. 


Kalisch (Westpreußen). Ein Konsortium hat 
der „Breslauer Ztg.“ zufolge die Konzession für den 
Bau einer Straßenbahn und die elektrische 
Beleuchtung nachgesucht. 


Kreuz (Posen). Nach der „Ostdeutsch. Rund- 


schau“ soll hier ein Elektrizitätswerk errichtet 
werden. 


Lahr (Baden), Die Straßenbahn soll elek- 
trifiziert werden. Man schätzt die Kosten des 
Umbaueos auf ca 0,4 Mill. M. 

Osnabrück (Hannover). Die Stadt erhält jetzt 
Energie durch eine 25 km lange Hochspannungs- 
leitung von der Torfgaszentrale im Schweger 
Moor. Weitere Übertragungen führen nach Witt- 
lage, Damme-Bersenbrück und Diepholz. 

Pforzheim (Baden). Die elektrische Straßen- 
bahn ist dem Betrieb übergeben worden.. 

Rixdorf (Berlin. Das mit einem Kostenauf- 
wand von 3 Mill. M erbaute städtische Elektrizi- 


i) 1 Peseta = 0,81 M. 


an REN 26. Oktober 1911. 
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tätswerk (maximal 25000 PS) ist in Betrieb ge- 
setzt worden. 


Strasburg (Westpreußen). Die Stadtverord- 
neten haben nach den „Danziger N. Nachr.* be- 
schlossen, das Elektrizitätswerk auf die Stadt 
zu übernehmen. 

Tutzing (Bayern). 
schlossen, 


Warenpreise. 


Metalle. („Minin Jo al.“ 
1911 für 1 ton (1016 kg), = ) London, 20. X, 


£ a d £ s d 
‘Kupfer: Best selected 59 10 


Die Gemeinde hat be- O bis 
e ein a e i Elektrolyt . 60 10 60 10 9 


eine Elektrizitätsanlage für Licht 


0 61 
und Kraft zu errichten, die die Energie von der » Standard, ” “2 
staatlichen Zentrale Peißenberg beziehen soll. Kasse 5515 0 a ee 
Westhofen (Rheinprovinz). Die elektrische ” » 3 Mon. 56 10 0 RER 
Beleuchtung ist von der Überlandzentrale des | Zinn: Straits, Kasse . 191 12 6 
rheinhessischen Elektrizitätsverbandes aufgenommen 5 > 3 Mon.. 191 7 6 Bu NE ne 
worden. » Banka, Kasse in ” E 
N : i Holland . . . 19310 0 ENGER: 
Britisch - Südafrika. Pretoria (Transvaal). | Blei: Span. oder nicht ý 
Für die Erweiterung des städtischen elektrischen engl. Weichblei i 
Straßenbahnnetzes will die Gemeinde nahezu ar Block- 15 10 0 „ 15126 
1 Mill. M aufwenden. X blei 15 15 0 jr 
China. Südmandschurei. In Changchun í ARS un 3 
ist ein Elektrizitätswerk errichtet worden, dessen Zink: Schlesisch,, gow. 2615 0 „ 2750 
elektrischen Teil die General Electric Co. geliefert » ” spez 27150, 800 
hat. In Tiehling hat sich unter Führung der | Antimon «e... 700, 8100 
Südmandschurischen Eisenbahn-Gesellschaft ein Un- Aluminium: 98 bis 990/ 52 00, 500 
ternehmen für den Bau einer Zentrale zur Beleuch- : 0 
tung des Gebietes der Eisenbahn-Gesellschaft, der ee gar. 16710 0 „ 171.00 
japanischen Niederlassung und eines Teiles der uecksilber: für die 
Chinesenstadt gebildet; zwei Maschinen sollen in 75 Ibs.-Flasche (84 kg) 810 0 07. - 
Deutschland bestellt sein. Ebenso ist in Liaoyang ; . 
eine chinesisch-japanische Gesellschaft für die An- Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. 6200 M. 
lage eines Elektrizitätswerkes gebildet worden. 


Kupfer: New York, 21. Okt., für l Ib 


Standard loko 12,15 bis 12,25 ct. 


Roheisen: Glasgow, 20. Okt., für 1 ton middlsb. 
warrts. ® (J ‘ °. ® . ® 9 . e e 46 8 3,5 d. 
Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 21. X. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 


England. Bath. Die elektrischen Lichtan- 
lagen sollen erweitert werden. 


Osterreich-Ungarn. Wien. Die Österreichi- 
schen Siemens-Schuckertwerke, die A. E. G.-Union 
Elektrizitäts-Gesellschaft und die Österreichischen 
Brown Boveri-Werke haben sich mit den malgeben- 


den sieben Wiener Banken: Kredit-Anstalt, Boden- DEE M 
kredit - Anstalt, Anglo- Bank, Wiener Bankverein, Aluminium-Fabrikate . . 2 2 2 ya. 180 
Escompte-Gesellschaft, Länderbank und Union-Bank Kupferbleche . . ke, ae alie sagz Sur E 
vereinigt und der Kommission für die Verkehrs- Kupferdrähte und -stangen 148 
anlagen mitgeteilt, daß sie in der Frage der Elek- Kupferrohre ohne Naht u A 155 
trifizierung der Wiener Stadtbahn und des p:erro onn au. ie Zu ee u 
Baues der Untergrundbahn gemeinsam vorgehen und Messing-Fabrikate een. 120 
gemeinsame Offerte stellen werden, u. zw. zusammen | Tombak-Fabrikate . ee 1 
mit ihren Stammhäusern. Die Ausarbeitung der Messingrohre ohne Naht . s.. 19 
Projekte, die über ein Jabr in Anspruch nehmen 


Pr. Neusilber-Fabrikate . a ao oe a 20 
Reinnickel-Fabrikate . e e ow ane a DOS 
Nickelzink . kip ya ab arela e Er 00 
Lötzion . . . 2. 2 2 2 2 2 22000. 18 
Schlaglot ». . 2 2 2 2 2 2 2 2.2.0. LO 

Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 21. Okt., für 100 kg Grundpr. 72,00M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,60 bis 73M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 20. Okt., für 1 lb Para fine 
hard 4 8 6,0 d; Soft fine 4 s 1,5 d; Caucho Ball 
48. — Baumwolle: Liverpool, 21. Okt. für 
1 lb Amerikan. middling 5,12 d, Agypt. 9,14 d; 
New York, loko 9,75 ct; Bremen, für 1/3 kg 
49,25 Pf. — Rohjute: Dundee, 19. Okt., für 1 ton 
£ 20.0.0 cif. — Schellack: (Hu o Fürst & Co. 
Berlin) London, 21. Okt., für 50,8 gt. N. Orange 
loko 66,0 s fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 14. Okt., für 1 kg Nr. 1: 10,60 bis 119 M; 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 8: 6,65 bis 7,50 M; Nr. 4: 
2,30 bis 2,60 M. — Rohseide: Mailand, 15. Okt. 
für 1 kg Italien. beste Qual. 39,0 bis 42,50 Lire. 


wird, soll von den beiden deutschen Elektrizitäts- 
gesellschaften vorgenommen werden. KNötigenfalls 
wird man auch ausländisches, insbesondere franzö- 
sisches Kapital, für die Finanzierung des Unter- 
nehmens interessieren. — Rochlitz (Böhmen). Das 
städtische Elektrizitätswerk wird von derA.E.G.- 
Union Elektrizitäts - Gesellschaft erweitert. 
Kitzbühel. Die Gemeinde hat beschlossen, die 
Wasserkraft des Ehrenbaches für das städtische 
Elektrizitätswerk auszunutzen. — Mariazell. Der 
elektrische Lokomotivbetrieb auf der vollbahn- 
ähnlichen niederösterreichisch-steierischen Alpen- 
bahn hat begonnen. Das Elektrizitätswerk be- 
findet sicn bei Wienerbruck. — Admont. Das 
vom Benediktinerstift erbaute Elektrizitätswerk 
in Mühlau, welches das mittlere Ennstal mit 
Energie versorgt, ist eröffnet worden. — Villach. 
Die städtische hydroelektrische Zentrale „Gail- 
werke*, welche die Gail ausnutzen und z. Zt. nahezu 
6000 PS leisten können, sind in Betrieb gesetzt 
worden. Eine weitere Kraftstufe von 2100 PS hat 
die Gemeinde erworben. Der Aktionsradius der 
Anlage beträgt ca 25 km, die Bausumme rund 
4 Mill. K. Der elektrische Teil des Unternehmens, 
das Baurat Dr. L. Bernard leitet, ist von den Öster- 


reichischen Siemens - Schuckertwerken ausgeführt 
worden. 


Schweiz. Bern. Der Ständerat hat einen 
Antrag. betreffend die Elektrifizierung der 
Gotthardbahn, angenommen. — Thurgau. Die 
Regierung hat einen Gesetzentwurf über die 
staatliche Beteiligung an der Versorgung 
des Kuntons mit elektrischer Energie einge- 
bracht. Wie die „N. Zürcher Ztg.“ mitteilt, wird 
schon jetzt, von kleineren örtlichen Anlagen abge- 
sehen, im Oberthurgau und am Untersee von der 
A.-G. Bodensee-Thurtal, in Frauenfeld und Um- 
gegend von den Beznau-Löntschwerken. im Hinter- 
thurgau vom Kubelwerk und im Bezirk Dießen- 
hofen vom kantonalen Elektrizitätswerk Schaffhausen 
Strom geliefert. — Freiburg, Als Teilstrecke 
einer Verbindung nach Farvagny wird die gleis- 
lose elektrische Bahn nach Posieux von der 


Firma Schenk & Blaser nach dem System Daimler- 
Stoll gebaut. 


*) Mit 31%, Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Ben 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, ao in 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser are ar 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mi An: 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 64. Wer fabriziert Aluminium: 
Schleifbügel für elektrische Bahnen? 


Antwort auf Frage 59. Zugkettenfassun- 
gen, System Hubbell, liefert Telephon-Apr: 
rat-Fabrik E. Zwietusch & Co, G. m. b. B. 
Charlottenburg-Berlin. 


Berichtigung. 


Auf S. 977 in Spalte 3, Zeile 7 von u: 
muß es „Abb. x“ statt „Abb. 7“ heißen; auf S. 10 ' 
Spalte 3, Zeile 6 bis 7 von oben sind die einge 
klammerten Worte von „oder“ bis „vor, ZU 
streichen; auf S. 1026 im Abschnitt „Die Fern- 
sprechanlage*“ lies in Zeile 4 und 5 statt „Blitz 
schutzsystem“* „Leitungsschutzsystem“. 


BENENNEN a RE SUR DENS a E 


Abschluß des Heftes: 21. Oktober 1911. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Sa- 
eramento (Californien. Wie der „New Yorker 
Handelsztg.*“ gemeldet wird, sind die elektrischen 
Bahnen Südkaliforniens, die von der Southern 
Pacific Co. kontrolliert werden, durch Gründung 
der Pacific Electrice Ry. Co. of Los Angeles 
(100 Mill. $ Aktienkapital) zu einem Verband ver- 
einigt worden, um den Betrieb zu verbessern und 
die Ausgaben zu verringern. Man will das System 
nördlich bis nach Santa Barbara und südlich bis 
nach San Diego ausdehnen. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. 


er 


— Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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. 32. Jahrgang. 


Berlin, 2. November 1911. 


Heft 44. 


Beruht die drahtlose Telegraphie auf der 
Ausstrahlung Hertzscher Wellen in der Erde? 


Von L. Zehnder. 


Die im fulgenden zu beschreibende Ein- 
richtung zur drahtlosen Telegraphie kann 
meines Erachtens Gelegenheit geben, einige 
wissenschafilich und praktisch sehr inter- 
essante Fragen zu lösen. In der vormax- 
wellschen Zeit hat man bekanntlich ge- 
glaubt, die elektrische Energie werde nur 
durch die „Leiter“, z. B. durch Drahtleitun- 
gen, durch Kabel usw. furtgepflanzt. Die 
Maxwellsche Theorie stellte dagegen die 
Vorgänge im „Dielektrikum“ in den Vorder- 
grund des Interesses, und es haben z. B. 
Poynting und seine Anhänger ausschließ- 
lich das Dielektrikum für den wirklichen 
Leiter der elektrischen Energie gehalten. 
Man sprach damals allgemein nur noch von 
der Fortpflanzung der Elektrizität längs 
Drähten, betrachtete gewissermaßen die me- 
tallischen Leiter als die wahren Isolatoren, 
die keine andere Aufgabe haben sollten, 
als die elektrische Energie an ihrer Ober- 
fläche vom Dielektrikum aufzunehmen und 
in Joulesche Wärme zu verwandeln. In 
neuester Zeit ist aber doch erkannt worden, 
daß man ohne. eine wirkliche elektrische 
Leitfähigkeit der Metalle nicht auskommt. 
Daher spricht man jetzt z. B. von der Lei- 
tung der Metalle durch Leeitungselektronen, 
der Elektronentheorie zufolge. 

Von großem Interesse sind in dieser 
Beziehung die bekannten Lecherschen 
Versuche mit stehenden elektrischen Wellen 
in Drähten.!) Dieselben sind später von 
Drude in eine Form gebracht worden, in 
der man sich über die Art der Verteilung 
der elektrischen Leitung einerseits auf den 
Sogenannten Leiter, anderseits auf das 
Dielektrikum leicht eine Vorstellung machen 
kann. Man mißt nämlich die Längen stehen- 
der elektrischer Wellen, wenn die betreffen- 
den Leitungsdrähte einmal in Luft, das an- 
dere Mal in Wasser oder Alkohol oder 
Ather, oder in einem anderen mehr oder 
weniger gut isolierenden Dielektrikum aus- 
sespannt sind. In solcher Weise hat man 
gefunden, daß die elektrischen Wellen längs 
Drähten so fortgepflanzt werden, wie wenn 
das den Draht umgebende Mittel, also in 
obigen Beispielen Luft, Wasser, Alkohol, 
Ather usw., jeweils die einzige wirklich lei- 
tende Substanz wäre, so daß diese Ergeb- 
nisse jenen Poyntingschen Anschauungen 
Recht zu geben scheinen. 

Indessen habe ich stets den anderen 
Standpunkt vertreten, daß doch die Metalle 
die wirklichen Leiter sein könnten, daß aber 
eben Metalldrähte, weil sie im umgebenden 
Mittel ein elektromagnetisches Feld her- 
poden müssen, das auf die Drähte seine 
tückwirkung ausübt, die Elektrizität nie- 
a schneller als das umgebende Mittel 
re Daraus ließe sich also gleich- 
TA starke Verschiedenheit der Fort- 
Pa &Sgeschwindigkeit elektrischer Wel- 
en in Drähten erklären, wenn sie einmal 
von-Luft, das andere Mal von Wasser usw. 
umgeben sind. 


N) „Erz“ 1908, S. 1019. 


Wie steht es nun im Falle der draht- 
losen Telegraphie, wenn z. B. auf einer ge- 
nügend großen Wasserfläche, auf dem Meere 
elektrische Wellen ausgesandt werden? 
Pflanzen sie sich mit der (experimentell er- 
mittelten) Fortpflanzungsgeschwindigkeit im 
Luftraum oder mit ihrer Geschwindigkeit 
im Wasser fort? Oder kommen getrennte 
Fortpflanzungen in beiden Mitteln zustande, 
wobei dann Interferenzwirkungen eintreten 
müßten, so daß in gewissen abwechselnden 
Zonen gute, in dazwischen liegenden Zonen 
schlechte Verständigung wäre? Oder ist 
die Fortpflanzungsgeschwindigkeit, der Her- 
stellung des elektromagnetischen Feldes zu- 
folge, eine einheitliche und gleich derjeni- 
gen im langsamer leitenden Mittel, hier also 
gleich der Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
im Meerwasser? Die bisherigen Beobach- 
tungen in der drahtlosen Telegraphie schei- 
nen mir für den letzten Fall zu sprechen. 
Denn nach unseren heutigen Erfahrungen 
ist nicht anzunehmen, daß die Fortpflanzung 
der Wellen nur im Luftraum oder nur in 
der Erde selber statifinde; ebenso wenig 


sind die erwähnten Interferenzzonen, die 


Hertz s. Zt. bei seinen Grundversuchen 
nachgewiesen zu haben glaubte, tatsächlich 
bestätigt worden, 

Entscheidende Versuche scheint mir fol- 
gende von mir vor längerer Zeit vorge- 
schlagene Versuchsanordnung einer draht- 
losen Telegraphie mit Erdströmen zu ge- 
statten): 

Von einer Wechselstromquelle werden 
beiderseits Leitungsdrähte zu zwei Erd- 
platten geführt. Diese Leitungsdrähte wer- 
den in derartigen Längen zu beiden Seiten 
der Stromquelle verteilt, daß die von bei- 
den Stromquellenpolen in die Erde fließen- 
den Stromimpulse bei ihrer Ankunft im 
Empfangsinstrument keine Phasendifferenz 
aufweisen, sich also addieren. Das Empfangs- 
instrument muß sich auf der verlängerten 
Verbindungslinie der Erdplatten befinden. 
Wenn die Erdplatten keinen nennenswerten 
Abstand aufweisen, kann der Empfänger an 
beliebigem Orte innerhalb des Wirkungs- 
gebietes der in der Erde sich fortpflanzen- 
den Wellen aufgestellt sein. 

Zweckmäßigerweise werden Wechsel- 
ströme von niederer Frequenz, z. B. etwa 
100000 Schwingungen oder weniger, ver- 
wendet, die der Interferenz, nach dem 
Durchgang durch Erdschichten verschie- 
dener elektrischer Brechungsexponenten, 
am wenigsten unterliegen, und zu deren 
Wahrnehmung an der Empfängerstelle ein 
mit der Wechselstromperiode des Sender- 
stromkreises in Resonanz gebrachtes Em- 
pfangsinstrument benutzt werden kann. 
Außer der elektrischen Abstimmung kann 
das Empfangsinstrument auch mechanisch, 
z. B. nach M. Wiens Verfahren durch Be- 
lastung der Membrane eines Telephon- 
empfängers, auf die \Wechselstromperiode 
abgestimmt sein. | 

Die Leiterlängen von den Stromquellen- 
polen zu beiden Erdplatten werden derart 
gewählt, daß die von den beiden Strom- 
quellenpolen fortschreitenden Wellenzüge 


!) Vgl. z. B. mein österr. Pat. Nr. 26401 vom 15. V. 
1005, 15. YI. 1906 sowie andere gleichlantende Patente in 
anderen Staaten. 


am Empfänger in gleicher Phase ankommen. 
Dies geschieht, indem die von der Strom- 
quelle in bestimmter Länge erzeugten Wellen 
zur Ausmessung jener Drabtleitungslängen 
von der Stromquelle zu den Erdplatten 
dienen. Es muß nämlich der Bedingung 


u æ 1 
À å 2 
Genüge geleistet werden, wobei !' und l” 
die Drahtleitungslängen von der Stromquelle 
zu den Erdplatten, x den Abstand der Erd- 
platten, A die der Stromquellenperiode ent- 
sprechende Wellenlänge in der Drahtleitung 
gemessen und 2; die entsprechende Wellen- 
länge in der Erde gemessen bezeichnen. 
Durch längeren oder kürzeren Strom- 
schluß werden mit den Sendern Morsezei- 
chen gegeben. Bei abwechselnder Verwen- 
dung verschiedener Periodenzahlen läßt sich 
aber die Zeichengebung noch mannigfaltiger 
gestalten. Verhältnismäßig stärkere oder 
durch längere Dauer wirksamer gemachte 
Wechselströme können dem Anrufen dienen. 


Abb. 1. Senderschaltung für gerichtete 
drahtlose Telegraphie. 


Abb. 1 stellt ein einfaches Beispiel der 
Versuchsauordnung dar. A bedeutet die 
Wechselstromquelle, C und C, die Erd- 
sender- (bzw. Erdempfänger-) Platten, an de- 
ren Stelle in bekannter Weise Kondensatoren 
treten können, deren eine Belegung mit der 
Sender- (bzw. Empfänger-) Leitung, deren an- 
dere Belegung mit der Erde verbunden ist; 
D und D, bedeuten die Drahtleitungslängen 
von der Stromquellenmitte bis zu den Er- 
dungen. Unter allen Umständen, ob nun 
Drähte mit ihrer natürlichen oder künstlich 
vergrößerten Selbstinduktion oder auch 
Kondensatoren Verwendung finden, ist das 
gesamte Leitersystem auf die Wechselstrom- 
periode abzustimmen. Für den Abstand der 
beiden Erdplatten (’ und C, wirkt der Um- 
stand begünstigend mit, daß die Wellen- 
länge im Erdreich stets etwa zweimal klei- 
ner oder noch kleiner als in Metalldrähten, 
und im Wasser etwa neunmal kleiner als 
in Metalldrähten ist; infolgedessen wird 
dieser Abstand CC, auch bei. sehr langen 
Wellen doch nicht übermäßig groß. 

Eine Addition zweier Wellenzüge tritt 
bekanntlich ein, wenn in dem der Betrach- 
tung zugrunde liegenden Punkte die Wellen- 
züge in gleicher Phase eintreffen, so daß 
also Wellenberg des einen Wellenzuges 
sich über Wellenberg des anderen Wellen- 
zuges lagert. Unter diesen Bedingungen 
addieren sich nun die Stromstöße in einer 
oder auch in beiden Erdplatten; die Addi- 
tion kann außerdem in der verlängerten 
Verbindungslinie beider Erdplatten nach 
beiden Seiten hin ununterbrochen Stattfin- 
den. Sender und Empfänger werden dann 
so angeordnet, daß der Empfänger in einer 
solchen Verbindungslinie der Erdplatten mit 
den addierten Wellenzügen liegt. Diese Be 
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dingungen sind erfüllt, wenn D und D,, 
stets von der Stromquellenmittie aus ge- 
rechnet, beiderseits gleich einer Viertel- 
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wellenlänge 4 gemacht werden, und wenn 
beide Erdplatten um eine halbe W cllenlänge 


À 
- voneinander abstehen. Dann werden 


2 
alle außerhalb dieses Sendersystems in der 
Verbindungslinie beider Erdsenderplatten 
liegenden Empfangsinstrumente verstärkte 
Erdstromimpulse erhalten, alle in der senk- 
recht zu jener Richtung gezogenen Sym- 
metrieachse des Sendersystems liegenden 
Empfangsinstrumente werden solche Erd- 
ströme überhaupt nicht erhalten, da sich in 
dieser Richtung die Erdströme durch Inter- 
ferenz aufheben. Daher stellt unsere Ab- 
bildung eine Anwendung der in zwei ent- 
gegengesetzten bestimmten Richtungen ab- 
gehenden Telegraphie ohne Draht dar. 

Die Erdsenderplatten werden in Grund- 
wasser oder sonst in Wasser versenkt, bei- 
spielsweise auf der See am vorderen und 
hinteren Ende des Schiffes. Man hat durch- 
weg vollständig durch gute Leiter (Metall- 
drähte, Erdreich, Wasser usw.) geschlossene 
Stromkreise, was zur Folge hat, daß durch 
Wahl gecignetster Leeiterquerschnitte belie- 
big große elektrische Energiemengen durch 
dieselben in Erdströme umgewandelt wer- 
den können, während bei ungeschlossenen 
Sendern bekanntlich vermöge der nicht be- 
licebig zu steigernden Kapazitäten bzw. 
Längen der Antennen hierfür sehr bald eine 
Grenze erreicht wird. Die Leitungen kön- 
nen einfache sein, z. B. geradlinig über 
Land gespannte Drähte oder „künstliche“ 
Leitungen, z. B. zu Spulen gewickelte Drähte 
oder Leitungen mit eingeschalteten Kapa- 
zitäten, mit zu Leitungsabschnitten parallel 
seschalteten Kapazitäten oder durch welche 
Mittel immer die wirksame Leiterlänge 
künstlich vergrößert oder verkleinert wer- 
den mag. 

Die Sender können gänzlich im Innern 
eines Gebäudes z. B. einer Festung, eines 
Schiffes, namentlich auch einesKriegsschiffes 
angeordnet werden, wo sie gegen Blitzge- 
fahr, gegen Witterungseinflüsse, wie Regen, 
Schnee, Nebel usw., auf Kriegsschiffen auclı 
gegen feindliche Geschosse genügenden 
Schutz erhalten. Nur die Erdleitungen und 
Erdplatten müssen außerhalb des betreffen- 
den Gebäudes angebracht werden. 


Diese Einrichtung zur drahtlosen Tele- 
graphie mit Erdströmen kann nun meincs 
Erachtens in die oben aufgestellte Frage 
nach der Fortpflanzungsgeschwindigkeit der 
elektrischen Wellen an der Erdoberfläche 
Klarheit bringen. Stellt man nämlich nach 
der angegebenen Schaltung Versuche im 
offnen Meerwasser an, so hat man nur den 
kleinsten Abstand der beiden Erdungsstellen 


als Wert von 5 zu bestimmen, der die 


größte Reichweite oder die größte Inten- 
sität des Empfangs zustande kommen läßt. 
Etwas unsicherer würden die Ergebnisse 
im festen Erdreich ausfallen; denn es ist 
dabei das Vorbandensein verschiedener 
elektrischer Brechungsexponenten benach- 
barter Erdschichten zu berücksichtigen. 
Voraussichtlich gibt also der Versuch keine 
einwandfreien Resultate, wenn der Erdweg 
zwischen beiden Erdungen nicht homogen 
ist. Störungen und unrichtige Wellenlängen 
würden z. B. erhalten, wenn im Wasser ein 
Schiff oder eine Insel zwischen beiden 
Erdungen sich befände, oder wenn die 
Küste nahe benachbart wäre, 80 daß Inter- 
ferenzwirkungen, Reflexionen und Beugun- 
gen aufıräten; oder wenn im festen Erd- 
reich die benachbarten Erdschichten un- 
gleiches Leitvermögen hätten, wenn sie 


ihrer ursprünglichen Beschaffenheit nach 
nicht homogen wären oder durch Regen- 
güsse inhomogen gemacht würden usw. 
Daß Berge die Ausbreitung der Wellen 
stören, ist nach diesen Erwägungen leicht 
verständlich. Denn die Wellen pflanzen 
sich fort längs der Oberfläche über die 
Berge hinweg, ferner beiderseits um die 
Berge herum und außerdem längs der gut 
leitenden Oberflächenschichten des Grund- 
wassers mitten durch die Berge hindurch. 
Daher müssen unbedingt jenseits der Berge 
Interferenzen zustande kommen, die im all- 
gemeinen die Wirkungen häufiger schwä- 
chen als verstärken, da die Ausbreitung 
zum großen Teil diffus werden wird. 


Unsere Überlegungen scheinen mir auch 
die Frage zu klären, weshalb die Reichweite 
im allgemeinen in der Nacht größer ist als 
am Tage. Man hat hierfür Ionisationen der 
Luft herbeiziehen wollen, ohne daß aber die 
angestellten Versuche solche Einflüsse als 
genügend nachgewiesen hätten. Ich glaube, 
daß die Veränderlichkeit der Brechungsver- 
hältnisse der Atmosphäre und der Erdober- 
fläche die Schuld an den genannten Störun- 
gen trägt. Daß in benachbarten Luftschich- 
ten ganz verschiedene Fortpflanzungsge- 
schwindigkeiten möglich sind, wissen wir 
aus der Akustik, aus dem Echo am Wald- 
rand, aus dem Rollen des Donners und der 
Geschütze usw. Die ungleiche Fortpflan- 
zupgsgeschwindigkeit des Lichtes in ver- 
schiedenen benachbarten Luftschichten zeigt 
uns z. B. die Fata morgana. Genau die- 
selbe Erscheinung muß also auch bei elek- 
trischen Wellen eintreten. Wenn die Sonne 
ungleiche Erwärmungen der Erdoberfläche 
hervorbringt, wenn l.uftströmungen, Winde, 
Regen usw. die elektrischen Brechungsexpo- 
nenten der Luft und des Erdbodens ändern, 
treten bei der Fortpflanzung der elektrischen 
Wellen Richtungsänderungen auf, um 80 
häufiger, je ungleichmäßiger die Luft- und 
die Erdschichten beschaffen sind. Solche 
Erscheinungen müssen zutage treten, ob 
nun die Fortpflanzung der Wellen nur 
durch die Luft allein oder ob sie durch 
die Erdschichten und durch die Luft gleich- 
zeitig zustande kommt, so wie es der 
Herstellung des elektromagnetischen Feldes 
am besten entspricht. Jene Richtungsände- 
rungen haben wiederum Interferenzwirkun- 
gen und diffuse Zerstreuung der Wellen zur 
Folge, so daß die Reichweite der Wellen- 
wirkungen selbstverständlich vermindert 
werden muß. Bei Nacht, überhaupt bei 
gleichbleibenden Witterungsverhältnissen 
kann man daher besonders große Iteich- 
weiten erwarten. 


Ich möchte nicht unterlassen, zu er- 
wähnen, daß ich alle meine Patente für 
drahtlose Telegraphie mit Erdströmen vor 
3 bis 4 Jahren habe verfallen lassen. Aller- 
dings wandte ich mich damals zuerst an 
einige, wie mir schien, für das Gebiet der 
drahtlosen Telegraphie maßgebende Per- 
sönlichkeiten der Industrie, um bezügliche 
Versuche anstellen zu können. Ich fand 
aber kein Entgegenkommen; der ganze 
Gedanke wurde prinzipiell abgelehnt, weil 
er auf unrichtigen Grundlagen aufgebaut 
sei. Denn man glaubte damals noch fast 
allgemein, nur der Luftraum sei der Über- 
trager der elektrischen Wellen. Keine 50 m 
oder doch ganz sicher keine 500 m Reich- 
weite werde ich mit meinem System er- 
zielen, sagte man mir damals. 


Mangels nachhaltiger Unterstützung 
durch die Industrie war ich deshalb ver- 
hindert, meine einstweilen nur orientieren- 
den Versuche, die ich mit Wellen von 50 
bis 150 m, mit dem Braunschen Schwin- 
gungskreis und mit nur einer Erdplattte 
sowohl für den Sender als auch für den 
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Empfänger unternommen hatte, auf die 
oben angegebene Schaltung (Abb. I) aus- 
zudehnen und in einem auf die Praxis zu- 
geschnittenen großen Stile durchzuführen.!) 


Bei dieser Gelegenheit möchte ich noch 
ein Wort über die Geheimhaltung draht- 
loser Telegramme sagen. Es ist be- 
kannt, daß sozusagen jede Geheimschrift 
entziffert werden kann. Man weiß, wie oft 
durchschnittlich in einer Sprache die ein- 
zelnen Buchstaben e, i, s usw. vorkommen. 
Hat man also ein längeres chiffriertes 
Schrifistück vor sich, so findet man nach 
der Wahrscheinlichkeit der Schriftzeichen 
durch Abziählen derselben zuerst die häu- 
figsten Buchstaben heraus, dann die we- 
niger häufigen und schließlich errät man 
auch noch den Rest. Um diese Entziffe- 
rung unmöglich zu machen, habe ich vor 
etwa 30 Jahren folgende Geheimschrift er- 
dacht, die damals schon praktische Ver- 
wendung gefunden hat: 

Durch beliebige Umstellung der Buch- 
staben des Alphabets werde eine größere 
Zahl von Buchstabenreihen aufgestellt, z. B. 
etwa 30, die alle als chiffrierte Alphabete 
gelten können. Nach den Regeln der Wahr- 
scheinlichkeit wird nun die Geheimschrift 
ohne Schlüssel unentzifferbar, wenn alle diese 
chiffrierten Alphabete gleichzeitig zur Ver- 
wendung gelangen, so daß sie nach kurzen 
Intervallen von wenigen Wörtern in ein- 
facher Permutation miteinander vertauscht 
werden. Denn in diesem Falle bleibt das 
Abzählen der Schriftzeichen ergebnislos, 
da nun alle Schriftzeichen ungefähr gleich 
häufig erscheinen. Sehr leicht läßt sich 
nach einer solchen Geheimschrift mit einer 
Schreibmaschine schreiben und ebenso 
leicht ist die Wiederauflösung der empfan- 
genen Geheimschrift durch die Schreib- 
maschine. Für jedes jener chiffrierten 
Alphabete wäre dann eine besondere Kla- 
viatur zweckmäßig, welche die Zeichen in 
entsprechend verschiedener Weise auf die 
Tasten der Hauptklaviatur der Schreib- 
maschine übertrüge. 

Ein besonders einfacher Fall, der als 
Beispiel dienen mag, ist folgender: Man 
habe sich mit nur einem chiffrierten Alpha- 
bet begnügt, aber nach je 70 Schriftzeichen 
werde das chiffrierte Alphabet um ein 
Schriftzeichen verschoben, so daß, wenn 
sich vorher z. B. die Schriftzeichen 


abc def 
L mo 8g aq 


entsprachen, nach der Verschiebung die 
Zeichen 


abc de f 
mo saqlov 


zusaąammengehören. Schon bei dieser sehr 
einfachen Vertauschung ist eine Entzifle- 
rung der Geheimschrift kaum mehr müß- 
lich. Wie leicht die Verwendung der 
Schreibmaschine in diesem Falle ist, zeige 
ich an der Blickensderfer Schreibma- 
schine. (Andere Schreibmaschinen werden 
sich in ähnlicher Weise benutzen lassen) 
Man stelle das Typenrad der Blickens- 
derfer nach jenem chiffrierten Alphabet 
her und gebe ihm ein Zahnrad mit s0 viel 
Zähnen, als auf seinem Zylinderumfang 
Schriftzeichen sind. Durch Einschnapp® 
einer federnden Nase in eine Zahnlücke 


) Während der Drucklegung dieses Aufsatzes hielt 


in der Deutschen Physikalischen Gesellschaft, Herr ele- 
grapheninzenieur Dr. Kiebitz vom Kaiserlichen tew 
graphen-Versuchsamt einen Vortrag über „Neuere Versuch, 
über gerichtete drahtlose Telegraphie mit Erdantennel® 
Es gereicht mir zu besonderer Freude und Genugtuutt, 
diesem Vortrag zn entnehmen, daß der Vortragende, 9 
früher die Anschanung vertrat, daß sich die Ausbreitull 
der elektrischen Wellen im wesentliehen in der Lutt fe 
spiele, und der deshalb s. Zt.das Gegengewicht seiner Antenne 
Kunz besonders hoch in der Luft anordnete. nunmebr N 


meiner Schaltung arbeitet, die ihm aus meiner österrelcht 
schen Patentschrift bekannt ist. 


2. November 1811. 
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werde das 'I'ypenrad an der Drehung gegen 
sein Schaltrad verhindert. Den Schlitten 
stelle man ein auf 70 Schriftzeichen Zeilen- 
länge. Schreibt man nun eine Zeile, dreht 
das Typenrad einen Zahn weiter, schreibt 
wieder eine Zeile, dreht das T'ypenrad 
wieder usw., so erhält man dio gewünschte 
Geheimschrift mit immerwährender Permu- 
tation der Chiffren. Mit derselben Maschine 
gelingt die Auflösung der empfangenen 
Geheimschrift, bei umgekehrter Handhabung, 
wie leicht ersichtlich ist. Durch selbst- 
tätige Einwirkung des Schlittens, bei sei- 
ner Rückverschiebung, auf das Typenrad 
kann die ganze Vertauschung der chiffrierten 
Alphabete für automatischen Betrieb einge- 
richtet werden. 


Zusammenfassung. 


Ein Verfabren zur gerichteten drahtlosen 
Telegraphie mit Erdströmen, unter Verwendung 
zweier um eine halbe Wellenlänge der benutzten 
Wechselströme voneinander abstebenden Erdun- 
gen wird beschrieben nach einer Patentschrift 
von 1905. Daran anschließend wird der Grund 
erörtert, warum die Reichweite der drahtlosen 
Telegraphie meist bei der Nacht größer ist als 
am Tage. Endlich wird zur Geheimhaltung der 
drahtlosen Telegramme eine neuc Geheimschrift 
empfohlen, die ohne zugehörigen Schlüssel un- 
auflösbar gemacht werden kann. 


Die Dreiphasen - Moorelichtanlage 
im Elektrotechnischen Institut der Königlichen 
Technischen Hochschule Breslau. 


Von Prof. Dr.-Ing. G. Hilpert. 


Im kleinen Hörsaal des Elektrotechni- 
schen Instituts der Königlich Technischen 
Hochschule Breslau ist seit einiger Zeit 
eine Moorelichtanlage in Betrieb, die einige 
bisher nicht bekannte Neuerungen aufweist 
und die deshalb an dieser Stelle beschric- 
ben werden soll. Auch die an der Anlage 
dürften von 


vorgenommenen Messungen 
allgemeinem Interesse sein. 
Die von der Movore-Licht-A.-G. in Berlin 
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Abl. 2. Schaltung der Moorelichtanlage. 


auf Bestellung des Verfassers errichtete 
Anlage ist für direkten Anschluß an ein 
Drehstromnetz bestimmt, eine Anordnung, 
die von der Gesellschaft erst in neuester 
Zeit ausgebildet und zum Patent angemel- 
det worden ist. Bei der bisher bekannten 
Schaltung für cinfachen Wechselstrom wurde 
der hochgespannte Strom vom Transtfor- 
Mator aus zwei Elektroden zugeführt und 
gelangte von hier in die evakuierten leuclı- 
tenden Rohre (vgl. „ETZ“ 1910, S. 502). 
Die Schaltung für Drehstrom zeigt Abb. 2. 


| erdet ist, eingeschlossen; unter dem Kasten 


Es sind also drei Elektroden vorhan- 
den, und die von ihnen ausgehenden leuch- 
tenden Rohre sind an einen gemeinsamen 
Sternpunkt geführt. Dic Längen der Rohre 
von der Elektrode bis zum Sternpunkt 
müssen möglichst gleich sein, damit alle 
drei Phasen des Drehstromnetzes gleich 
belastet sind. Im übrigen ist die Anord- 
nung der von Prof. Wedding!) beschrie- 
benen ähnlich, Es sind zwei Speiseven- 
tile V vorhanden, die das leuchtende Gas, 
hier Stickstoff, den Rohren durch die drei 
Sandwiderstäinde SW zuführen, und die 
durch die Ströme zweier Phasen auf der 
Niederspannungsseite des Transformators 
betätigt werden. 


Die Stickstoffgeneratoren St entnehmen 
bekanntlich den zur Speisung nötigen Stick- 
stoff aus der Atmosphäre. Entsteht da- 
durch, daß das Ventil V speist, in diesem 
ein kleiner Unterdruck, so tritt durch das 
vorgelagerte Quecksilber eine Lufiblase in 
St ein, der Phosphor nimmt den Sauerstoff 
auf, der übrig bleibende Stickstoff wird in 
Chlorcaleium getrocknet und dann zur 
Speisung verwendet. 

Abb. 3 zeigt den Grundriß des Hör- 
saales und die Anordnung der Rohre. 


Der Hörsaal ist ein rechteckiger Raum 
von 7,10 x 9,95 = 70,7 qm Fläche und 4,25 m 
Höhe. Der Fußboden, aus dunkelbraun ge- 
strichenen Diclen bestehend, steigt in drei 
Stufen von je 9 em, also nur ganz wenig, 
an; die Wände sind mit weißer Ölfarbe 
gestrichen, die Decke ist in dunkelbraunem 
Holz ausgeführt. Die Fenster lassen sich 
durch schwarze Friesvorhänge lichtdicht 
schließen; bei der unten beschriebenen 
Messung waren noch die gelbeu Sonnen- 
vorhänge vorgezogen. Der Apparaten- 
kasten A ist außerhalb des Raumes, im 
Korridor dicht unter der Decke aufgehängt; 
er besteht aus einem mit Gitterblech ver- 
kleideten Eisengestell und enthält den Hoch- 
spannungstransformator, die zwei Speise- 
ventile mit Stickstoffgeneratoren, die Sand- 
widerstände und die drei Elektroden. Alle 
Hochspannung führenden Teile sind also 
in diesem Kasten, dessen Eisen gut ge- 
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ist die 220 V-Drosselspule aufgehängt. 

Die Anlage ist für einen Verbrauch 
von etwa 3,75 KW, d.h. für ca 13,5 Amp 
bei 220 V und cos o = 0,75, bestimmt; die 
genaue Einstellung der gewünschten Strom- 
stärke geschicht mittels der beiden Spulen 
auf den Ventilen V. Der 220 V-Drehstrom 
wird an der Schalttafel 7’ des Hörsaales 
abgenommen; dreifach verseilte Litze von 


1) ETZ“ 1910, 8. 501. 
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6 qmm geht an den normalen dreipoligen 
Drehschalter © und von hier, in Peschel- 
rohr verlegt, durch die Wand, an die 
Drosselspule unter A. Der Transformator 
ist ein Drehstrom-Trockentransformator von 
Koch & Sterzel, Dresden, mit 3x3 An- 
zapfungen auf der Hochspannungsseite und 
liefert 11600 V an die unmittelbar darüber 
liegenden Elektroden, in die die Hoch- 
spannungsleitung durch eingeschmolzenc 
Platindrähbte übertritt. 

Die drei Glasrohre sind frei durch eine 
Öffnung in der Wand geführt. Im Raum 
hängen sie in einfachen, durch Rosetten 
an der Decke befestigten Ringen. Die 
Rohre haben 45 mm Durchmesser und sind 
in 35 cm Entfernung (Rohrmitte) von der 
Decke, also 3,90 m über Fußboden, aufge- 
hängt. Wegen der dunklen Decke. des 
Raumes wurden sogenannte halbemaillierte 
Rohre gewählt, in deren obere Hälfte weiße 
Emaille eingeblasen ist, so daß das Rohr 
selbst schon einen Teil des Lichtes nach 
unten zurückwirft und es nicht an die 
Decke gelangen läßt, die zu viel ver- 
schlucken würde. 

Die Rohre wurden in etwa 25 m lan- 
gen geraden Stücken, sowie Winkel- und 
T-Stücken geliefert; dieso wurden in die 
Ringe eingehängt und so an Ort und Stelle zu- 
sammengeblasen. Die leuchtenden Rohre 
zeigen das ruhige, angenehme, gelb-rötliche 
Licht, das ja von den Wechselstromanlagen 
her bekannt ist. Die Drehstromanordnung 
bringt noch den Vorteil mit sich, daß 
die stroboskopischen Er,cheinungen, die 
sich ja auch bei Wechselstrombogenlicht 
oft so unangenehm bemerkbar machen, 
wenigstens z. T. fortfallen, da sich .die 
Wellen der drei Rohre überdecken. — Das 
Ein- und Ausschalten geschieht mittels des 
erwähnten Drehschalters 5 im Niederspan- 
nungskreis. Beim Einschalten leuchten dic 
Rohre sofort auf; ohne die geringste Un- 
ruhe, ohne jedes Flackern leuchtet sofort 
das ganze System. — Etwas unangenehm 
macht sich das Summen des Transforma- 
tors und der Drosselspule bemerkbar; durch 
bessere Montage wird sich dieser Übelstand 
aber wohl noch beheben lassen. 
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Abb. 3. Verteilung der Lichtquellen. 


Durch Herrn ®ipl,-$ng. Bujes von 
der Moore-Licht-Gesellschaft und meinen 
Assistenten, Herrn Dipl.:$ug Kalisch, 
wurde die vom Moorelicht erzeugte Flächen- 
helligkeit gemessen. Der ganze Saal wurde, 
wie Abb. 3 zeigt, in 5=17=35 Quadrate 
von je 1,42 m Seitenlänge zerlegt, und in 
der Mitte jedes Quadrates wurde mittels 
Weberschen Photometers die Flächenhellig- 
keit bestimmt. Benutzt wurde das Photometer 
des Instituts, dessen Vergleichsglühlampe 
mit konstant 0,84 Amp brannte, und dessen 
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Konstante mittels Hefnerlampe zu 3,88 ge- 
eicht wurde. Gemessen wurde in einer 
Ebene genau 1 m über Fußboden, oder 
besser 290 m unter Rohrmitte; da der 
Hörsaal um 27 cm ansteigt, so wurde im 
hinteren Teile des Saales (Fläche 27 bis 29 
und 32 bis 34) etwa 7 cm unter der Tisch- 
fläche gemessen; einige Kontrollmessungen 
zeigten, daß hierdurch das Resultat nur 
wenig beeinflußt wurde. Abb. 4 zeigt die 
Schaltung der Meßinstrumente; die in die 
Quadrate der Abb. 3 eingetragenen Zahlen 
geben die an jeder Stelle ermittelte Flächen- 
helligkeit in Lux an. 


Die Messung wurde vorgenommen, nach- 
dem die Anlage etwa 1 Std ruhig gebrannt 
hatte, und alle Werte völlig stationär waren. 
Die Meßinstrumente (Präzisionsinstrumente 
der Siemens & Halske A.-G.) wurden alle 
8 bis 10 Min abgelesen und ergaben fol- 


gende Mittelwerte: 
13,34 Amp, 
2195 V, 
899 + 2875 = 3774 Watt, 
daraus cos p = 0,745. 


Am Photometer wurde aus je fünf Ab- 
Aus den 


lesungen das Mittel genommen. 


220V 


Abi. 4. Meßschaltung. 


in Abb. 3 eingetragenen Werten erhält man 
als mittlere Flächenhelligkeit: 120,91 Lux. 


Für Hörsäle werden als normale Beleuch- 
tung 30 bis 50 Lux angenommen (vgl. 
„Uppenborn-Kalender“, 1910, S. 343, und 
Bloch, „Beleuchtungstechnik“, S. 132), so 
daß in diesem Falle der Saal um 250 bis 
400°/, zu stark beleuchtet ist; in der Tat 
erscheint die Beleuchtung dem Auge außer- 
ordentlich hell, blendet jedoch nicht im 
geringsten: eine Folge der über die ganze 
Röhrenlänge verteilten großen leuchtenden 
Fläche. Sehr bemerkenswert ist die große 
Gleichmäßigkeit der Beleuchtung. Es ver- 
max. — 116 = 245, 
Lmin. 12 
der sonst nur bei rein indirekter Beleuch- 
tung erhalten wird (vgl. Bloch, a. a. O, 
S. 105). Bei Vergleichen verschiedener 
Beleuchtungsarten kann also das Moore- 
licht als indirekte Beleuchtung angesehen 
werden. 

Die Wirtschaftlichkeit berechnet sich 
zu 0,442 Watt pro Lux und Quadratmeter, 
eine Zahl, die mit früheren an Moorelicht- 
anlagen vorgenommenen Messungen auf- 
fallend gut übereinstimmt (vgl. „ETZ“ 1910, 
S. 842). Dabei ist aber zu berücksichtigen, 
daß die rötlichbraune dunkle Decke des 
Saales sehr viel Lieht absorbiert, und daß 
der Koeffizient 0,442 auch von der Auf- 
hängehöhe, von der Farbe der Wände usw. 
abhängt. 

Die beschriebene Moorelichtanlage ist 
die erste in Breslau, die zweite in Schlesien 


hält sich: ein Wert, 


überhaupt. Sie wurde dem Elektrotechni- 
schen Verein Breslau in seiner letzten 


Sitzung vorgeführt und erregte hier großes 
Interesse. Der Vortragende, Herr Dipl.-Ing. 
Bujes, erwähnte vor allem noch, daß neben 


der hier ausgeführten Sternschaltung der 


drei leuchtenden Rohre auch eine Dreieck- 
schaltung ausgeführt wird, die mehrere 
neue Vorteile hat: es können längere Rohre 
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als bisher verlegt werden, und vor allem 
lassen sich die einzelnen Phasen einzeln 
abschalten. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Moorelichtanlage beschrieben, 
die für direkten Anschluß an die drei Phasen 
eines Drehstromnetzes bestimmt ist. Die leuch- 
tenden Rohre sind hierbei in Sternschaltung 
angeordnet. Die Messung der Flächenhelligkeit 
des beleuchteten Hörsaales ergab eine große 
Gleichmäßigkeit der Beleuchtung nn = 2,45). 

min. 
wie sie sonst nur bei rein indirekter Beleuch- 
tung erzielt wird. Die berechnete Wirtschaft- 
lichkeit von 0,442 Watt pro Lux und Quadrat- 
meter, bestätigt die früheren au Moorelicht- 
anlagen vorgenommenen Messungen. 


Luft und Öl als Hochspannungsisolatoren. 
Glimmen von Freileitungen. 


(Vortrag von Harris J. Ryan, gehalten im Ameri- 
can Institute of Electrical Engineers, Januar 1911.) 


Über den Gegenstand „Die offene At- 
mosphäre und trockenes Transformatorenöl 
als Hochspannungsisolatoren“ hat H. J. 
Ryan in der Januarsitzung des „Am. Inst. of 
El. Eng.“!) einen Vortrag gehalten, der unser 
weitgehendstes Interesse 
wachrufen muß. Ryan zeigt 
den großen Wert derElek- 
tronentheorie für die 
Deutung der eigenartigen 
Erscheinungen des unvoll- 
kommenen und vollkomme- 
nen Durchbruches der Luft. 
Der Hauptnachdruck der 
Abhandlung liegt auf der 
Untersuchung des Glim- 
mensvonFreileitungen. 
Die Bestimmung der Durchschlagsfestig- 
keit der Luft im elektrischen Felde zwi- 
schen zwei konzentrischen Zylindern — ein 
Feld, welches störungsfrei und der strengen 
Rechnung zugänglich ist — liefert das eigen- 


artige Ergebnis, daß die Bruchfestigkeit der 


Luft von dem Halbmesser des inneren Zy- 
linders abhängig ist.?) 
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(Scheinbare) elektrische Festigkeit der Luft an Zylinderobertlächen. 
Scheitelwerte b = 750 mm, t = 21°, 


Der Spannungsgradient _ an der 


Oberfläche des inneren Zylinders bei der 
genannten Anordnung berechnet sich aus 
der Gleichung’): 


dV _ V 


dr 
rln 


in KV/em, 


N 
ri 
wenn V der zwischen den Zylindern herr- 


. bte wa 


2. November 1911, 


__ 


messer des inneren, r, der des äußeren 2y- 
linders ist. 

Wird in diese Gleichung die beobach. 
tete Spannung Va des eben einsetzenden 
Durchschlages, die An fangsspannungsir. 
gesetzt, so ergibt sich der Durchbruch: 
gradient oder die Durchschlagsfestigkeit } 
der Luft im betrachteten Fall zu: 


In den Abb. 5 und 6 sind diese Wert 
der Durchschlagsfestigkeit, ausgedrückt in 
KV/em, in Abhängigkeit von dem Durch 
messer des inneren Zylinders dargestell. 

Bis zu Durchmessern von 0,% em er 
folgt das erste Nachgeben der Luft in Form 
einer einheitlichen, den ganzen inneren Zy- 
linder umgebenden Hülle von Glimmlich. 
Bei größeren Durchmessern ist das ge 
schlossene Glimmen nicht mehr zu beobach 
ten; das Glimmen bevorzugt wahllos ein 
zelne Punkte der inneren Elektrodenober- 
fläche. Es entstehen Büschel, die sich in 
Felde verlieren. 

Steinmetz hatte die Vermutung au 
gesprochen, daß die in den Abb. 5 und 6 
zu erkennende starke Zunahme der elektri- 
schen Festigkeit auf eine den inneren Lei 
ter umhüllende Lufihaut von besonden 
hoher Festigkeit zurückzuführen sei. Der 
Vergleich des Verlaufes der Feldstärke bei 
verschiedenen Zylinderhalbmessern läßt es 
als wahrscheinlich erscheinen, daß der 
Durchbruch in einer Schicht einsetzt, in 
welcher die Beanspruchung (der Spannungs 
gradient) bei 30 KV/cm (Scheitelwert) liegt. 
Die konzentrische Schicht hat bei Zylinder 
durchmessern von über 0,6 cm einen von 
dem Durchmesser wenig abhängigen Dicke 
von etwa 0,18 cm. 

Dieses Verhalten sprach zugunsten de 
Auffassung von Steinmetz, zumal der Wer 
von 380 KV/em sich sehr gut mit der zwi 
schen parallelen Ebenen im gleichmäßigen 
elektrischen Felde ermittelten Durchschlars 
festigkeit der Luft deckt. | 

Auf jeden Fall zeigen die Versucht 
daß der Beginn des Durchbruches nicil 
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Abb. 6. 


nur von der Anwendung eine In 
stimmten Mindestwertes der elektt! 
schen Beanspruchung, sondern ate 
von einem bestimmten Mindestw®. 
der Strecke, auf welche hin die ie 
trische Beanspruchung einwirkt, kur 
gesagt, von einer bestimmten kle! 
sten Schlagweite, abhängig ist — 
Die Theorie der Stoßionisieft!- 
gibt eine überraschend einfache Erkli» 
für diese scheinbar vorhandene Lutit 
hoher dielektrischer Festigkeit. 
Das bekannte Bild des Stromübere" 
ges zwischen zwei parallelen Pau" 
deren Oberfläche auf irgend eine 
Elektronen frei werden (z. B. dur “ 


| 


strahlung mit ultraviolettem Licht, Röntgen- 
strahlen oder durch Einwirkung radioaktiver 
Körper), gibt Abb. 7 wieder. Unter dem 
Einfluß einer EMK wandern zwischen den 
Platten negative Elektronen nach der posi- 
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Abb. 7. Strömungscbarakteristik eines ionisierten Gases. 


tiven Elektrode, und positive Ionen nach 
der negativen Elektrode. 

Bei geringen elektromotorischen Kräf- 
ten ist die dieser Wanderung entsprechende 
Stromstärke, die galvanometrisch gemessen 
werden kann, proportional der EMK. Im 
Verhältnis zur Stromstärke ist ein großer 
Überschuß an lonen vorhanden. Im Ver- 
lauf der weiteren Steigerung der EMK hört 
jedoch die Proportionalität auf, und der 
Strom strebt einem von der EMK unabhän- 
gigenEndwerte, dem „Sättigungsstrome“, 
zu. In diesem Bereich nimmt jedes neu- 
gebildete Ion an dem Stromfluß teil. Da 
die Zahl der neugebildeten Ionen unab- 
hängig von der Stromstärke und der Span- 
nung nur durch die Stärke der Ionisierungs- 
quelle gegeben ist, kann eine Erhöhung der 
EMK keine Erhöhung der Stromstärke mehr 
verursachen. 

Doch gilt dieser Schluß nur bis zu einer 
gewissen Grenze. Erreicht nämlich der auf 
das Zentimeter der Strombahn entfallende 
Betrag der EMK, „die Beanspruchung“, 
einen bestimmten Kritischen Wert, so wird 
den Elektronen auf ihrer freien, ohne Zu- 
sammenstoß durchlaufenen Weglänge zwi- 
schen zwei benachbarten Atomen oder 
Molekülen eine so hohe Geschwindigkeit 
erteilt, daß sie durch Stoß neutrale 
Atome zertrümmern, d.h. diese Atome 
in ein negatives Elektron und das 
positiv geladene Restatom spalten. 

= Unter dem Einfluß des Feldes beginnen 
diese neugebildeten Ionen ihre Wanderung 
nach den Elektroden entsprechender Po- 
larität. Sie stoßen hierbei mit neutralen 
Atomen zusammen. Und jedesmal, wenn 
der frei ohne Zusammenstoß durchlaufene 
Weg lang genug zur Erreichung der kriti- 
schen lIonisierungsgeschwindigkeit ist, wird 
ein neues Ionenpaar (negatives Elektron 
und positives Ion gleich Restatom) gebildet. 
Da die Masse des positiven Ions ganz er- 
heblich größer ist als die des negativen, 
dagegen der Antrieb, den die beiden ent- 
segengesetzten Ladungseinheiten im Felde 
gleicher Stärke erfahren, gleich groß ist, 
muß unter den gleichen Bedingungen die 
Anzahl der Zusammenstöße, die zur Ioni- 
sierung führen, bei dem positiven Ion we- 
sentlich kleiner sein als bei dem Elektron. 
, Wenn erst die lonisierungsspannung er- 
richt ist, so muß die durch Stoß gebildete 
Essen IN geometrischem Verhältnis mit 
er Länge des Weges zunehmen, auf wel- 
chen hin die Spannung einwirkt. Es muß 
eine bestimmte Entfernung geben, bei wel- 
ne die Ionenzahl sehr groß wird, dem 
as unendlich nahe kommt, bei welcher 
e Atome ionisiert sind: es erscheint die 
leuchtende Entladung. 
=” Peer oberen Grenze der Stoßionisie- 
a eht als untere Grenze der Punkt ge- 
se in welchem gerade die ersten 
Er ori onen durch Stoß gebildet werden. 
prägt sich in der Charakteristik des 


stromdurchflossenen Gases (Abb. 7) durch 
den ‚Beginn der Abbiegung des Sättigungs- 
stromes aus. Mit zunehmender EMK wächst 
die lonenzahl sehr rasch, sie ermöglicht 
bald das Erscheinen der leuchtenden Ent- 
ladung. 

Townsend hat die Erscheinung der 
Stoßionisierung in verdünnten Gasen der 
Rechnung zugänglich gemacht. Das Ergeb- 
nis einer Versuchsreihe mit vorzüglicher 
Übereinstimmung zwischen Rechnung und 
Experiment gibt Abb. 8 wieder. 
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Abb. 8 Selbständige in Glimmlicht gipfelnde Strömung 
bei unveränderlicher Feldstärke und veränderlichem” Elek- 
trodenabstand. 


Zwischen zwei parallelen Platten wurde 
in Luft von 1 mm Druck die Feldstärke 
oder Beanspruchung unabhängig von 
dem Plattenabstand auf 350 V/cm gehalten, 
und der Strom in Abhängigkeit von dem 
Plattenabstand gemessen. 

Zunächst nimmt die Stromstärke, die ja 
ein Maß für die in diesem Fall durch Stoß 
gebildete Ionenzahl ist, nur langsam zu, um 
dann rasch anzuwachsen. Bei dem Abstand 
1,1 cm nähert sich der Strom oder die 
lonisierung sehr großen Werten: die bis zu 
diesem Abstand dunkle Entladung wird 
leuchtend. 

Als Grundbedingung für die Ausbildung 
der höheren Entladungsform wird uns hier 
wieder neben der nötigen Ionisierungsspan- 
nung ein bestimmter Mindestwert der Weg- 
länge, auf welchen die Spannung einwirkt, 
vor Augen geführt. Ist der Abstand zu ge- 
ring, so ist trotz der bereits vorhandenen 
Stoßionisierung das lawinenartige Anschwel- 
len der Ionenzahl nicht möglich. Soll 
trotzdem der gleiche Entladungsvorgang 
erzielt werden, so muß_die Beanspruchung 
des Gases über den kritischen Wert hinaus 
gesteigert werden. 
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Abb. 9. Verlauf der elektrischen Beanspruchung 
in der Lufthülle zylindrischer Leiter. 


Die Anwendung der Theorie der Stoß- 
ionisierung auf die Durchbruchserscheinung 
bei gewöhnlichem Luftdruck gibt eine sehr 
schöne Deutung der scheinbaren Unter- 
schiede in der dielektrischen Festigkeit der 
Luft, eine Erklärung der Erscheinungen, die 
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uns bereits zu Beginn dieses Aufsatzes be- 
schäftigt haben. 

In Abb. 9 zeigt die untere der r = 0,05 
cm-Kurven den Verlauf der elektrischen 
Beanspruchung in der Lufthülle einer zylin- 
drischen Elektrode von 0,05 cm Halbmesser 
in Abhängigkeit von dem radialen Abstand 
von der Leiteroberfläche, wenn unmittelbar 
an der Leiteroberfläche die Beanspruchung 


pd = 60 KV/cm herrscht. Dieser Wert über- 
schreitet bei weitem den Grenzwert 30KV/cm 
der Stoßionisierung, und man muß mit einer 
lebhaften Stoßionisierung in der Lufthülle 
rechnen, die sich jedoch nur bis zu einem 
Abstande von 0,05 cm erstreckt, da hier die 
Beanspruchung unter 30 KV/cm sinkt. 
Wenn auch über diesen ganzen Ber«ich von 
0,05 cm hin lonisierung stattfindet, so ist 
noch keine Entladungserscheinung sichtbar: 
die Strecke ist für die Ausbildung einer 
Ionenlawine noch zu kurz. Erst wenn die 
Spannung so hoch getrieben wird, daß in 
einer Lufthülle von 0,075 cm Ionen durch 
Stoß gebildet werden (Abb. 9, obere Kurve), 
so nähert sich die lonenzahl sehr hohen 
Werten, und die sichtbare Entladung setzt 
in der Form des Glimmlichtes ein. Schein- 
bar hat in diesem Fall die Luft an der 
Oberfläche des 0,1 cm-Zylinders die experi- 
mentell ermittelte Festigkeit von 75 KV/cem. 

Zum Vergleich ist in derselben Abbil- 
dung der Verlauf der Feldstärke an einem 
1,0 em-Zylinder gegeben. Die ganz erheb- 
lich geringere Divergenz der Verschiebungs- 
linien des elektrischen Feldes prägt sich 
darin aus, daß der Unterschied zwischen 
scheinbarer und wirklicher Festigkeit der 
Luft nicht mehr im entferntesten so groß 
ist. Auf der anderen Seite ist jedoch für 
die Ausbildung der Ionenlawine eine we- 
sentlich längere Strecke nötig; der Mittel- 
wert der Beanspruchung ist ja viel niedri- 
ger als bei dem dünnen Zylinder. 

Die Bestimmung der Durchschlagsfestig- 
keit der Luft zwischen parallelen Ebenen 
gibt Werte, die, wenn der Abstand von 
0,635 cm unterschritten wird, mit abnehmen- 
dem Plattenabstand zunehmen (vgl. Abb. 10). 
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Abb. 10. Zusammenhang zwischen Elektrodenabstand und 
elektrischer Festigkeit an Kugeloberflächen und Ebenen. 


Dieses Verhalten steht im vollen Einklang 
mit der Townsendschen Theorie der Stoß- 
ionisierung in verdünnten Gasen. Geht man 
nämlich mit dem Abstand unter den kriti- 
schen Wert, so hemmt man trotz Einwirkung 
der Ionisierungsspannung von 30 KV/em 
und trotz Stoßionisierung die Entwicklung 
der Ionenlawine. Erst eine Erhöhung der 
Feldstärke über diesen Wert hinaus kann 
durch die lebhaftere Ionisierung einen Aus- 
gleich für die in der Verkürzung liegende 
Hemmung schaffen. 

In der gleichen Abbildung ist der eigen- 
artige Verlauf der scheinbaren Durchschlags- 
festigkeit der Luft an Kugelflächen für ver- 
schiedene Kugeldurchmesser in Abhängig- 
keit vom Kugelabstand wiedergegeben. 

Die Werte der Beanspruchung bei der 
Überschlagsspannung sind von Schuster!) 


ı) „Phil. Mag“, V. 29. 1890, S. 182. 
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auf Grund von Versuchen von Baille!) und 
Paschen?) berechnet worden. 

Daß sich auch diese ganz eigentüm- 
lichen Anderungen in der (scheinbaren) 
Festigkeit der Luft durch die Theorie der 
Stoßionisierung deuten lassen, muß als 
glänzender Beweis für den Wert dieser 
Theorie bezeichnet werden. 

Bei ganz kurzen Kugelabständen schmie- 
gen sich die Festigkeitskurven an die für 
parallele Ebenen (gleichmäßiges Feld) er- 
mittelte Kurve an. Das Feld zwischen den 
Kugeln an der Überschlagstelle ist fast 
gleichmäßig, der geringe Rest an Divergenz 
zieht eine geringe Erhöhung der schein- 
baren Festigkeit nach sich. Mit zunehmen- 
dem Kugelabstand wird das Feld immer 
divergenter. Zunächst bedingt die Zunahme 
der Schlagweite noch eine Erleichterung in 
der Ausbildung der Ionenlawine und hier- 
mit eine Herabsetzung der scheinbaren 
Festigkeit. Bald überwiegt jedoch der Ein- 
fluß der Divergenz, und die Festigkeitswerte 
steigen rasch an, um einem Endwerte zuzu- 
streben. Dieser Höchstwert entspricht dem 
für die Stoßionisierung hinsichtlich der Feld- 
form ungünstigsten Grenzfall, in dem die 
Verschiebungslinien über den ganzen kriti- 
schen Abstand hinaus rein radial verlaufen. 
Da die Beanspruchung in diesem Felde 
(sehr große Kugelabstände) mit dem Qua- 
drate des Abstandes vom Kugelmittelpunkt 
abnimmt, sind für die Einleitung des Durch- 
bruches der Luft wesentlich höhere Bean- 
spruchungen an der Kugeloberfläche erfor- 
lich als in zylindrischen Feldern mit linearer 
Abnahme der Liniendichte oder Beanspru- 
chung, oder gar in gleichmäßigen Feldern. 

Im rein radialen Feld von Kugeln blei- 
ben, wie es nicht anders zu erwarten ist, 
die scheinbaren Festigkeitswerte unberührt 
vom Kugelabstand. s 

Mit der weitgehenden Anderung der 
Feldform zwischen zweì Kugeln mit Ande- 
rung ihres Abstandes gebt Hand in Hand 
eine Änderung der kritischen Schlagweite. 
Für praktische Fälle in der Anwendung 
zylindrischer Leiter ist mit einer solchen 

Änderung der kritischen Schlagweite nicht 
zu rechnen. Das Feld behält bei konzen- 
trischer Anordnung wie auch bei paralleler 
Führung — genügender Abstand voraus- 
gesetzt — den gleichen Charakter bei. 

Die Werte der kritischen Schlag- 
weite an Zylinderelektroden, welche 
für die Berechnung der Glimmspannung 
von Freileitungen Bedeutung haben, sind in 
Abb. 11 in Abhängigkeit von dem Zylinder- 
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Abb, 11. Kritische Schlagweite in der Lufthülle 
von Zylinderelektroden. 


durchmesser gegeben. Bis zu Durchmessern 
von etwa 0,19 cm nimmt die Schlagweite 
nach einer Geraden zu, um dann merkKwür- 


i 1) „Ann. d. Chemie et de Phys". Bd. 25, 1882, 5. 486. 
2 „Wiedem. Ann., Bd. 37, 1839, S. 79. 
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digerweise unvermittelt umzubiegen. Die 
Werte wachsen nach dem Knie nur noch 
wenig — bis auf 1,78 mm bei 1,27 cm Durch- 
messer — und streben bei sehr großen 
Durchmessern einem Endwerte von 6,35 mm 
zu, der dem für parallele Ebenen gültigen 
Werte gleichkommt. 

Das Knie in der Kurve erscheint bei 
den Leiterdurchmessern, bei welchen trotz 
des vollkommen gleichartigen Feldes das 
Glimmen nicht mehr gleichmäßig auftritt. 
Während bei normalem Luftdruck bis zu 
Durchmessern von etwa 0,2 bis 0,25 cm das 
Glimmlicht sofort nach Beginn die ganze 
Oberfläche des Zylinders bedeckt, ist von 
0,25 cm ab niemals ein gleichmäßiger Be- 
ginn des Glimmens zu beobachten; es be- 
ginnt unregelmäßig und beschränkt sich 
wahllos auf einzelne Punkte. 

Die regelmäßige oder unregelmäßige 
Ausbildung des Glimmens hängt von drei 
Gründen ab, nämlich von der Dichte des 
Gases (Druck und Temperatur), von der 
Gleichmäßigkeit der Beanspruchung, welche 
das Glimmen hervorruft, und von der Diver- 
genz des Feldes. Da die Divergenz der 
Verschiebungslinien durch den Krümmungs- 
halbmesser gegeben ist, kann statt Diver- 
genz einfach der Krümmungshalbmesser 
gesagt werden. 

Zwischen den von einer Elektrode aus- 
gehenden Ionen herrschen Kräfte elektri- 
scher und magnetischer Natur. Als Ladun- 
gen gleicher Polarität stoßen sie sich gegen- 
seitig ab, als Elemente von Strömen glei- 
cher Richtung ziehen sie sich an. In ver- 
dünnten Gasen überwiegt die Abstoßung, ent- 
steht die bekannte, die Geisslerschen Röhren 
ausfüllende Leuchterscheinung. Unter At- 
mosphärendruck überwiegt jedoch die An- 
ziehung: es bilden sich, wenn die Divergenz 
nicht zu groß ist, die schönen verästelten 
Stromlinien, die als Ionenkanäle mit äußerst 
lebhafter Ionenbewegung aufzufassen sind. 
Wenn die gleichmäßige Glimmlichtbildung 
aufhört, und an ihre Stelle das unregel- 
mäßige, punktweise Glimmen erscheint, ent- 
stehen derartige bevorzugte lIonenkanäle. 
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Abb. 12. Zusammeuhang zwischen Luftdruck und Funken- 
spannung bei konzentrischen Zylindern. 


Die in der Abb. 12 gegebenen Versuchs- 
reihen sollen zur Klärung des Zusammen- 
hanges zwischen Festigkeit der Luft, 
kritischer Schlagweite und Luftdruck 
dienen. Die Kurve JII (Abb. 12) gibt die 
Überschlagspannung in Abhängigkeit vom 
Luftdruck für zwei konzentrische Zylinder 
mit 0,638 cm Durchmesser des inneren und 
0,953 cm Innendurchmesser des äußeren Zy- 
linders. Der Luftspalt von 0,158 cm ist so 
gewählt, daß er bei gewöhnlichem Luftdruck 
ungefähr mit der kritischen Schlagweite 
zusammenfällt. Da die kritische Schlag- 
weite mit abnehmendem Druck zunimmt 
— Z. B. zwischen Ebenen von 0,635 em bei 


a a in en u M = 


750 mm bis auf 1,1 cm bei 1 mm Druck — 
fällt die kritische Schlagweite der gewählten 
Anordnung bei geringeren Drucken bereits 
jenseits des Innenmantels des Außenzylin- 
ders, und es sind zum Durchschlag, wie es 
der Versuch (Kurve III) bestätigt, im Ver- 
hältnis höhere Spannungen als bei nor- 
malem Druck erforderlich. Bei höheren 
Drucken verläuft die Überschlagskurve als 
Gerade. 


In der Kurve / tritt der Einfluß der 
kritischen Schlagweite erst bei ganz niedri- 
gen Drucken zutage. Sie wurde aufgenom- 
men an dem gleichen Innenzylinder, jedoch 
mit einem Luftspalt von 1,507 cm. Einen 
ähnlichen Verlauf zeigt Versuchsreihe II, 
die an konzentrischen Zylindern mit den 
Abmessungen 3,8 cm, 4,24 cm, Lufispalt 
0,218 cm, ermittelt wurde. Berücksichtigt 
man die mit der Druckänderung erfolgende 
Anderung der kritischen Schlagweite, so 
erhält man das Ergebnis, daß die Festig- 
keit der Luft proportional mit der 
Dichte wächst. 

Allerdings gilt dieses Gesetz nicht für 
ganz kleine Drücke, ebenso versagt es bei 
sehr hohen Pressungen, die, wie Abb. 13 


20 “0 60 80 kg/gon 
Abb. 13. Funkenspannungen von Nadelfunkenstrecken 
in Proßiuft. 


zeigt, über 10 at liegen. Der eigentümliche 
Verlauf der zwischen Nadelspitzen aufge- 
nommenen Überschlagskurven — I Abstand 
0,762 mm, II Abstand 0,254 mm — ist auf 
die Fassung der Nadeln und Erscheinungen 
an den Durchführungen in das Druckgefäß 
zurückzuführen. Wenn die peinlichste Sorg- 
falt auf die Vermeidung aller störenden 
Einflüsse aufgewendet wird, so zeigen die 
Kurven nicht diesen Charakter. Sie ver- 
laufen wie in Abb. 14, welche die Über 


40 kg gem 


[7] 10 20 30 


Abb.14. Funkenspannungen zwischen stumpfen Aluminium- 
stiften von 0,234 cm Durchmesser und 0,244 cm Abstand In 
gepreßter Kohlensäure. 


schlagspannungen zwischen abgerundeten 
Aluminiumstiften von 0,231 em Durchmesser 
bei 0,244 cm Luftspalt und einer absoluten 
Temperatur von 287° C wiedergibt. 
Die Abweichung von der Proportionalität 
zwischen Druck und Spannung ist wabr- 
scheinlich dadurch bedingt, daß von einer 
bestimmten Beanspruchung in der Grenz: 
schicht Metall -Gas ab freie Elektronen 
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aus dem Metall in das Gas übertreten, 
die den Entladungsvorgang einleiten. 

An den Aluminiumdrähten mit halb- 
kugeligen Enden der Abb. 14 liegt die Be- 
anspruchung, bei welcher dieser Übertritt 
einsetzt, schätzungsweise bei einer Bean- 
spruchung von 860 KV/cm. 

In Luft von 1 at beginnen feine Nadel- 
spitzen bei dem angenäherten Wert von 
900 KV/cm zu glimmen. 

Endlich ist nach Versuchen Erharts 
die Festigkeit der Luft bei außerordentlich 
kleinen Elektrodenabständen (kleinster Wert 
0,00027 mm Abstand, 28 V Gleichspannung) 
im Bereich von 0,02 bis 3 at gleichbleibend 
1000 KV/cm. 

Diese drei Fälle decken einen so weiten 
Bereich, daß der oben bereits gebrachte 
Schluß wohl Anspruch auf Berechtigung 
hat. Übersteigt die Beanspruchung an 
der Oberfläche eines in einem Gase 
eingebetteten Metalls den Betrag von 
800 KV/cm, so treten freie Elektronen 
aus dem Metall in das Gas über und 
verursachen die Entladung. 

In Zusammenhang hiermit ist die Frage 
nach der entsprechenden Übertrittsspannung 
in trockenem Transformatorenöl von 
großer Bedeutung. Hier ergibt sich das 
bemerkenswerte Ergebnis, daß bereits bei 
55 KV/em Beanspruchung in der Grenz- 
schicht Metall-Öl freie Elektronen in das 
Ol übertreten und den Durchschlag verur- 


sachen. Trotz seiner weitgehenden Ver- 
wendung sind die elektrischen Eigenschaf- 
ten des Oles nicht mit der wünschenswerten 


Genauigkeit bekannt. Auf jeden Fall ist 
es sicher, daß Preßluft oder Preßgas 
von 3at ab ein viel zuverlässigeres 
Isoliermittel als Öl ist. 

Die erschreckend niedrige Ziffer von 
55 KV/cm gibt viel zu denken. Sie legt es 
dem Konstrukteur nahe, im Transforma- 
torenbau diesen Wert zu vermeiden, da der 
einsetzende Elektronenübertritt das Öl und 
das andere Isulationsmaterial angreift. 

Bei der Betrachtung der elektrischen 
Festigkeit der Luft muß der sogenannte 
unvollkommene Durchbruch von dem 
vollkommenen unterschieden werden. 
Zwei parallele Leiter glimmen z. B. bei 
einer bestimmten Spannung, es ist dieses 
die Anfangspannung. Sie kennzeichnet den 
beginnenden unvollkommenen Durch- 
bruch der Luft. An der Leiteroberfläche 
büßt die Luft ihre isolierenden Eigenschaften 
ein; doch wird durch die ionisierte Hülle 
der Leiter scheinbar vergrößert, so daß jen- 
seits der Hülle die Beanspruchung weit 
unterhalb des für die Stoßionisierung er- 
forderlichen Wertes fällt. Der Niederbruch 
hört auf, und die Luft behält im übrigen 
Zwischenraum ihre isolierende Eigenschaft 
bei. Erst bei weiterer Steigerung geht die 
Glimmentladung über die Stufe der Büschel- 
entladung in die Funkenentladung, d.h. den 
vollkommenen Durchbruch über. 

‚ Für den vollkommenen Durchschlag ist 
im Allgemeinfall die Überschreitung der 
elektrischen Festigkeit an der Elektroden- 
Oberfläche nur der erste Grund. Seine wei- 
tere Ausbildung hängt von vielen weiteren 
Umständen ab, unter denen die Ausdehnung 
des Glimmlichtes und die dieser entspre- 
chende Menge der gebildeten lonen 
mit der wichtigste ist. 

~- Fisher fand, daß es bei Nadelspitzen 
eine ganz bestimmte kritische Schärfe gibt, 
bei welcher die größte Schlagweite festzu- 
stellen ist. Es ergab sich z. B. bei Durch- 
messern der Nadelspitzen von 


0,038 mm bei 6,2 KV die maximale Schlag- 
weite von 10,67 mm und bei 

0,013 mm bei 10 KV die maximale Schlag- 
weite von 16,4 mm. 
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Eine Abstumpfung wie auch eine wei- 
tere Zuschärfung der Nadelspitzen setzt die 
Schlagweite herab. Ganz besonders auf- 
fallend sind in dieser Hinsicht die bei sehr 
hohen Spannungen von Weicker!) festge- 
stellten Unterschiede zwischen abgestumpf- 
ten Spitzkegeln und Nadelspitzen. Die mit 
Nadelspitzen gewonnenen Schlagweiten lie- 
gen bedeutend tiefer als die an Kegeln bei 
der gleichen Spannung gemessenen. 

An den sehr scharfen Spitzelektroden 
setzt der Durchbruch der Luft viel früher 
ein als an den stumpfen Elektroden. Doch 
ist die Ausdehnung des Glimmlichtes und 
hiermit die gebildete Ionenzahl bei höheren 
Spannungen, wenn erst auch die stumpfen 
Elektroden glimmen, viel geringer, so daß 
für den vollkommenen Durchschlag nicht 
die gleichen günstigen Bedingungen vor- 
liegen. Es läßt sich dementsprechend der 
Satz aufstellen: Die Leichtigkeit, mit 
welcher das Glimmen einsetzt, ist 
nur von der Spannung abhängig, 
der vollständige Durchschlag jedoch 
hängt von der Ausdehnung der Ionen- 
quelle, nämlich des Glimmlichtes, ab. 

Die Unterschiede in dem Verhältnis 
Überschlagspannung zu Schlagweite, das 
Ryan nicht gerade glücklich als Durch- 
bruchsgradient bezeichnet, sind in prak- 
tischen Fällen sehr groß. Der Gradient 
sinkt zwischen 1 cm-Kugeln in großem Ab- 
stande auf 1,6 KV/cm, erreicht in offener 
Luft zwischen Ebenen den Wert der elek- 
trischen Bruchfestigkeit von 30 KV/em und 
läßt sich in sorgfältig getrockneter voll- 
kommen ionenfreier Luft bis auf 120 KV/cm 
steigern (nach J. J. Thomson). 

Der letzte außergewöhnlich hohe Wert 
tührt uns wieder vor Augen, daß für die Aus- 
bildung irgend einer Entladungsform Ionen 
erforderlich sind. Ohne das Vorhanden- 
sein ‘natürlicher oder künstlich er- 
zeugter lonen ist eine Entladung in 
Gasen nicht möglich. 

In offener Luft wie auch in geschlosse- 
nen Gefäßen ist stets mit dem Vorhanden- 
sein natürlicher Ionen zu rechnen, als deren 
Hauptiuelle die Radioaktivität der Erde 
anzusehen ist. Unter Vermittlung dieser 
Ionen ist erst die Ionenbildung durch Stoß 
in der die unter Spannung stehenden Leiter 
umgebenden Lufthülle möglich. Die aus- 
schlagrgebende Rolle bei der Stußionisierung 
spielt das negative Elektron. | 

An der Anode erfolgt Ionisation durch 
Stoß nur durch ankommende negative Ionen. 
An der negativen Elektrode lösen zunächst 
die auf die Kathode stürzenden positiven 


Ionen bei ihrem Anprall negative Elektro- 


nen los, und diese von der Kathode aus- 
gehenden Elektronen erhalten im elektri- 
schen Felde die für die Stoßionisierung 
nötige Geschwindigkeit. 

Durch zufällig von den Elektroden 
„gefangene* Ionen sowie durch den Nieder- 
schlag radioaktiver Emanation auf derLeiter- 
oberlläche, die als Quellpunkte von Ionen 
wirken, kann die Anfangspannung bedeu- 
tend herabgesetzt werden. In der gleichen 
Weise wirkt — z. T. allerdings auch nur 
durch die Feldverzerrung — Staub, an wel- 
chen sich in Luft stets Ionen anlagern. 

Von besonderer Bedeutung scheint der 
hohe Ionengehalt der Luft in der Nähe von 
Meeresküsten und von Wasserfällen auf das 
Glimmen von Freileitungen zu sein. Ryan 
führt die sehr niedrigen von Mershon an 
den Niagarafällen gemessenen Glimmspan- 
nungen auf die starke Ionenanreicherung, 
die stets an Wasserfällen zu beobachten ist, 
zurück. 

Das Glimmen von Freileitungen wird 
durch Stußionisierung verursacht, die in 


1 Weicker, Dissertation, Dresden. „ETZ“ 1910, 
S. 855. 


der dünnen die Leiter umgebenden Luft- 

hülle stattfindet. Und zwar beginnt die 

Stoßionisierung unter gewöhnlichen Bedin- 

gungen — 760 mm Luftdruck und 20° C —, 

wenn im kritischen Abstande a (vgl. Abb. 11) 

von der Oberfläche des Leiters die Bean- 

spruchung den Betrag 30,4 KV/em Scheitel- 
wert oder 21,4 KV/cem Effektivwert der 
sinusförmigen Welle überschreitet. Der kri- 
tische Wert ändert sich proportional mit 
der Luftdichte, d. h. proportional mit dem 

Luftdruck und umgekehrt proportional mit 

der absoluten Temperatur. 

Den Wert der Glimmspannung beein- 
flussen verschiedene Störupgsursachen, die 
nach ihrer ungefähren Bedeutung geordnet 
sind: 

1. Unregelmäßigkeiten im Verlauf der elek- 

trischen Verschiebungslinien in unmittel- 

barer Nähe der Leiteroberfläche. 

Erdung des Nullpunktes oder einer Phase. 

Überfuß oder Mangel an natürlicher 

oder vorhergehender lonisation der 

Atmosphäre, 

4. Ionen, die vom Leiter festgehalten wer- 
den, oder Niederschlag radioaktiver Sub- 
stanzen auf der Leiteroberfläche. Staub. 

5. Mechanische Form des Leiters, insofern 
diese den gleichmäßigen Verlauf der 
Verschiebungslinien an der Leiterober- 
fläche beeinflußt. 

6. Physikalische Eigenschaften des Leiters 
wie Härte, Molekularstruktur, welche die 
Ionisierung durch aufprallende Ionen er- 
leichtern oder erschweren. 

1. Magnetische Felder, welche dem Natz- 
strom der Leiter entsprechen. 

8. Strahlungswirkungen — wie ultraviolettes 
Licht, Kathodenstrahlen usw. — besitzen 
keine nennenswerte Bedeutung. 


Eine ganze Reihe von Beobachtungen 
an künstlichen und praktischen Hochspan- 
nungs-Freileitungen geben als brauchbaren 
Mittelwert für den Uuregelmäßigkeitsfaktor 
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welcher durch das Verhältnis der kritischen 
Verlustspannung Ekrit., bei welcher neben 
den bereits bei viel niedrigeren Spannun- 
gen vorhandenen Konvektionsverlusten!) 
Glimmverluste auftreten, zu der rechnungs- 
mäßigen Glimmspannung für vollkommen 
sıörungsfreie Verhältnisse Ece gegeben ist, 
den Wert: 
k = 0,72. 


Im Bereiche zwischen Zxriı. und Eee Kann 
noch ein bestimmter Punkt festgehalten 
werden: die kritische Teilglimmspannung 
Ec, bei welcher auf dem Leiter — unregel- 
mäßig verteilt — einzelne Glimmbüschel er- 
scheinen. Das Verhältnis zwischen dieser und 
der rechnungsmäßigen kritischen Glimm- 
spannung ist nach den vorhandenen Ver- 
suchen im Mittel: 


Ere 
Ecc 


Der Unregelmäßigkeitsfaktor k ist in 
gewissem Sinne ein Sicherheitsfaktor, auf 
die mechanische Haltbarkeit der Leiter 
nimmt er keine Rücksicht. 

Zur Berechnung der kritischen 
Glimmspannung führt folgende Überle- 
gung: 

Im Abstande rs von der Achse eines 
Leiters einer Einphasenleitung herrscht die 
Beanspruchung 


=0,9:; 


1) Der Konvektionsverlust ist gering und in rohester 
Annäherung durch 
v=6,5»?E?.10-6 
gegeben. 
p Verlust in Watt von 1 km Einphasenleitung 
y Frequenz, , 
E Spaunuug in Kilovolt. 
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mit Æ der Spannung zwischen den Leitern, 
d dem Leiterabstand von Mitte zu Mitte, 
r dem Leiterhalbmesser. 


Löst man die Gleichung nach E auf 


und setzt für die Beanspruchung $ deren 


kritischen Wert 21,4 KV/cm (Effektivwert, 
160 mm, 20° C) im Abstande rz =r +a von 
der Leiterachse — der kritische Abstand a 


ist der Abb. 11 zu entnehmen — so ergibt 
sich: 


E.c=428(r+a)in ©, 


oder, wenn mit C die kilometrische Kapa- 
zität (Schleifenkapazität) der Einphasenlei- 
tung in Farad eingeführt wird: 
E..= 12." 8 10-6 KV. 
C 
Durch Multiplikation der rechnungs- 
mäßigen Glimmspannung E.. mit dem Un- 
regelmäßigkeitsfaktor 


k ~ 0,12 


ergibt sich endlich die kritische Verlust- 
spannung: 
_ 0356 r+a er 

Ekrit. = 1,2 k 973 + p C 10 6 KV. 

Die in dieser Formel eingeführte Luft- 
druck- und Temperaturkorrektion wäre in 
derselben Weise in die vorhergehenden 
Gleichungen einzufügen. 

Hierin bedeutet: 


b den Luftdruck in mm, 

{? die Temperatur in Grad Celsius, 

r den Außenhalbmesser des Seiles oder 
Drahtes in cm, 

a die kritische Schlagweite in cm aus 
Abb. 11, 

C die kilometrische Kapazität in Farad. 


In der Diskussion zu dem Vortrage 
zollten mit Ausnahme von Steinmetz alle 
Redner dieser hochbedeutenden Arbeit rück- 
haltlose Anerkennung. Faccioli erinnerte 
an den Einfluß von Isolationsmaterial, wel- 
ches an oder auf dem Leiter liegt. Die 
elektrischen Verschiebungslinien werden 
z. B. an den Isolatoren stark zusammen ge- 
drängt. Infolgedessen steigt die Beanspru- 
chung und der Durchbruch der Luft, d. h. 
das Glimmen beginnt an solchen Stellen bei 
viel geringeren Spannungen. Auch Fasern 
der Hanfseele von Kupferseilen, die zwi- 
schen den Litzen hervortreten, bedingen in- 
folge ihrer Spitzenwirkung ein vorzeitiges 
Glimmen. 

Am interessantesten ist der Beitrag 
F. W. Peeks jr, der die Verlustkurve 
Abb. 15 mitteilte. 

Diese wie andere Aufnahmen lassen 
sich durch die Gleichung 


p=cv (e — eo) 
darstellen. 

e, bezeichnet er als kritische Spannung 
der Verlustkurve; sie liegt bei kleinen Lei- 
terdurchmessern beträchtlich niedriger als 
der sichtbare kritische Punkt, um sich die- 
sem mit zunebmendem Leiterdurchmesser 
zu nähern. Die im Temperaturbereich von 
— 13° bis +22°C aufgenommenen Werte 
von e, sind der absoluten Temperatur genau 
umgekehrt proportional. Bei der Versuchs- 
reihe der Abb. lọ waren bei 140 KV die 
ersten Glimmpunkte zu beobachten. Die 
kritische >pannung der Verlustkurve ist 

— 144 KV, während der sichtbare kriti- 
ie Punkt — sichtbares Glimmen — bei 


157 KV liegt. 


Die nach obiger Gleichung berechnete 
Verlustkurve ist gestrichelt eingezeichnet. 
Sie deckt sich bald nach dem Knie der 
experimentell gefundenen Verlustkurve voll- 
kommen mit dieser. 
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Abb. 15. Glimmverluste einer Einphasenleitung. 
Länge 547.5 m. Leiterabstand 310 cm, 
Leiterdurchmesser 1,18 em, 7-litziges Seil. 

e = 750 mm, t = 10°. 


Die kritische Spannung der Verlust- 
kurve (nicht zu verwechseln mit der Glimm- 
spannung) e, eines Leiters gegen Erde er- 
gibt sich zu: 

3b d 
e= 214k T y "In— KV. 

Im Mittel lassen sich die Verluste in 
KW von 1km Leiterlänge (nicht Leitungs- 
länge) durch 


273 +10 
0,385 b 


wiedergeben. e ist die Spannung eines Lei- 
ters gegen Erde. 
Der Unregelmäßigkeitsfaktor k ist: 


k = 0,98 bis 0,95 bei rauhen, der Witterung 
ausgesetzten Drähten, 
k=0,87 bis 0,83 bei siebenlitzigen Seilen. 


p = 338 


Z e — e. 10-5 KW 


Peeks bestätigt die auch von anderer 
Seite gemachten Beobachtungen, daßSchnee 
die Kritische Spannung herabsetzt und die 
Verluste ganz ungemein vergrößert. Dage- 
gen fällt die Verlustzunahme durch Regen 
nicht so sehr ins Gewicht. Auch Rauch 
vergrößert, wohl infolge von Staub und 
Rußablagerung auf den Leitern die Ver- 
luste. 

Zusammenfassung. 


1. Die Ionenbewegung unter der Einwir- 
kung des elektrischen Feldes und die Ionisation 
sind die Ursachen des Versagens der Luft als 
Isolator, dessen Folge die Glimmlich 

2. Unter gewöhnlichen Verhi 
Stoßionisierung die Ursache des 
der Luft. Ohne die Gegenw 
aus irgend einer Quelle stam 
kommt die stets vorhandene 
rung der Luft in Frage — i 
rung nicht möglich. 


3. Eine Änderung in der .: 
lichen Ionen in i Luft a ee iir 
regelmäßige Anderung der kritischen y Pe 
spannung, doch ist deren Eintluß re y erlust- 
die MR Ar Teilglimmspannung gering auf 

4. Von dem Verlauf « en 
schiebungslinien hängt a. u Ver- 
den Ionen die elektrische Beans vandern- 
mittelbar an der Oberfl Þruchung un- 
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] das Glim 
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8 und die Aufrechterhaltuny ie \ den 
mens nach sich. 5 des Glim- 
5 Die durch And 
Er : erungen der 
Ionisierung und durch die Unr u a 
im Felde hereinzeb Net 
nzebrachten Störun« 
ige 


tbildung ist. 
ltnissen ist die 
Niederbruches 
art von Ionen, die 
men — fastimmer 
natürliche Ionisie- 
st die Stoßionisie- 


Atürlichen 
Wigkeiten 
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gering, daß sich eine über einen weiten Bereich 
hin brauchbare Formel geben läßt. 

6. Der Ausdruck „dielektrische Festigkeit‘ 
in seiner Anwendung auf die offene Luft is 
nicht ganz scharf bestimmt, 

7. Der vollkommene Durchschlag in Lutt 
unter gewöhnlichen Bedingungen hängt nur 
von zwei Umständen ab, nämlich von der Menge 
der vor dem Durchschlag gelieferten Ionen und 
von dem Abstand der Elektroden. Das Verhältnis 
zwischen Durchschlagspannung und Elektroden- 
abstand bewegt sich zwischen 120 KV/cm bei 
geringster Ionisierung, und 1,2 KV/cm bei 
höchster lonisierung,: ohne daß Anzeichen vor- 
handen sind, daß hiermit die Grenzen nach bei- 
den Seiten hin bestimmt sind. 

8 Der Niederbruch von trockenem Trans- 
formatorenöl ist auf Ionen zurückzuführen, 
welche durch die elektrische Beanspruchung in 
der Grenzschicht Metall - Öl aus dem Elektroden- 
metall herausgezogen werden. 

9. Die hierzu nötige elektrische Beansprı- 
chung ist viel geringer als die, welche erfor- 
forderlich ist, um an der Grenze Metall -Gas 
aus dem Metall Ionen loszulösen. 

10. Hieraus folgt mit Notwendigkeit, dab 
Preßgas als Isolator dem Öl überlegen ist. 

W. Pn. 


Das Stromdiagramm des Drehstrom- 
Serienmotors. 


Von Dr. Adolf Thomälen, Schlachtensee b. Berlin. 


Rüdenberg hat an dieser Stelle‘) in 
bemerkenswert einfacher Weise das Ver 
halten des Drehstrom-Serienmotors an der 
Hand von Spannungsdiagrammen darge- 
stellt. Es ist vielleicht von Interesse, dab 
das Spannungsdiagramm durch Anderung 
des Maßstabes unmittelbar zu einem Strom 
diagramm wird, das in anderer Weise 
von L. Dreyfus und F. Hillebrand ab 
geleitet ist.?) 


In Abb. 16 bis 18 ist: 


e die Klemmenspannung, 

e, die Statorspannung, 

e, die Rotorspannung, 

J der Strom, 

p der Winkel zwischen Klemmenspar- 

nung und Strom, 

der Winkel, um den der Strom hinter 

der Statorspannung zurückbleibt, 

der Winkel, um den der Strom hinter 

der Rotorspannung zurückbleibt (in 

dem Bereich, in welchem Rotor 

spannung und Strom sich entgegen 

wirken, ist die Rotorspannung in 

negativem Sinne einzuführen), 

c das Verhältnis der Rotor- und Stator- 

windungen, 

der Strom beim Anlegen der Span- 

nung e allein an den Stator, 

J, der Strom bei Synchronismus, 

Jk der Strom bei Kurzschluß, 

= a Winkel, um den die Bürsten 
Kurs a Rn Drehfeldes aus der 

Schlußlage (direkte Entgegen- 


otor j 
verschoben sind. und Stator) 
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stehen und sich unter einem konstanten 
Winkel « zu den resultierenden Ampere- 
windungen, die das wirkliche Feld schaffen, 
zusammensetzen. Demnach stellt der Vek- 
tor e =O P ohne weiteres in passendem 
Maßstabe die Stromstärke — u. zw. zunächst 


Abb. 16. 


allein nach ihrer Größe — dar. Es wird 
sich im folgenden zeigen, daß man den 
Maßstab gar nicht zu berechnen braucht. 

Weiter ergibt sich nach der Ableitung 
a. a. O., daß der Winkel y, zwischen Stator- 
spannung und Strom konstant ist. 

Ist also $ der Winkel, um welchen der 
Strom hinter der Klemmenspannung zurück- 
bleibt, so bleibt der Vektor OP um den 
Winkel 9—9, hinter dem Vektor OS zu- 
rück, er bildet also mit dem Strahl OE, 
der dem Vektor OS um den Winkel fı 
voreilt, den Winkel œ. Wenn wir also 
den Vektor der Klemmenspannung in die 
Richtung von OE fallen lassen, so stellt 
der Vektor OP den Strom nicht nur nach 
seiner Größe, sondern auch nach seiner 
Phase dar. 

Der geometrische Ort für den End- 
punkt P des Stromvektors ist also ein 
Kreis, in welchem ebenso wie im Span- 
nungsdiagramm der Bürstenverschiebungs- 
winkel œ der Peripheriewinkel über der 
konstanten Sehne OS ist. Es wird sich 
unten ergeben, daß zur Zeichnung des 
Kreises die Sehne OS gar nicht berechnet 
zu werden braucht. 
= Der Deutlichkeit wegen ist das Strom- 
diagramm in Abb. 17 in einer solchen Lage 


Abb. 17. 


Bezeichnet, daß der Vektor der Klemmen- 
spannung in die Ordinatenachse fällt. 
Wir haben in Abb. 16 den Vektur der 
p emmenspannung um den Winkel ọ, in 
vao mg des Uhrzeigers gedreht und den 
ektor OP unter Anderung seines Maß- 
ee und seiner Bedeutung fest liegen 
assen, anstatt, wie es im Spannungsdia- 
ramm erforderlich wäre, den Stromvektor 
gegenüber dem Vektor der Statorspannung 
m den Winkel f, zurückbleiben zu lassen. 
nn gewinnen dadurch den Vorteil, daß 
i r ohne weiteres die Beziehungen des 
Pannungsdiagrammes auf das Stromdia- 
&Tamm übertragen können. | 
a Wie bei Rüdenberg ist O S in Abb. 16 
Es Statorspannung bei Synchronismus. 
7 Vektor OK der Statorspannung bei 
urzschluß bildet mit OS=« den Winkel 
Ye 90° — P, da der Stromvektor hinter 
er Statorspannung um den Winkel g, 


zurückbleibt und gleichzeitig infolge der 
rein induktiven Belastung, die der Motor 
dann darstellt, um 90° hinter der Klemmen- 
spannung zurückbleibt. Es ist dann in 
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Abb. 17: 


O P der Strom J in einem bestimmten 


Betriebszustand, 


OS der Strom J, bei Synchronismus, 
O K rechtwinklig zur Klemmenspannung 


der Strom Jx bei Kurzschluß, 


PS:OP unter Berücksichtigung der ver- 
schiedenen Windungszahl auf Ro- 


tor und Stator die Schlüpfung. 


Zur Konstruktion des Diagramnıes 
dient die Tatsache, daß bei Vernachlässi- 
gung der Streuung die Stator- und Rotor- 
amperewindungen, unter dem Bürstenwin- 
kel æ zusammengesetzt, eine Resultierende 
geben, deren Feld im Stator eine der Stator- 
spannung entgegengesetzt gleiche EMK er- 
Nun ist bei Synchronismus die 
Statorspannung gleich der Klemmenspan- 
nung. Die Resultierende aus dem Stator- 
strom J, bei Synchronismus und dem Rotor- 
strom c.J, ist also gleich dem Leerstrom Jy, 
der auftritt, wenn der Stator allein mit der 
konstanten Klemmenspannung gespeist wird. 
Die Resultierende bleibt um 90° hin:er der 
d. h. 


zeugen. 


Statorspannung bei Synchronismus, 
hinter der Netzspannung zurück. 


Abb. 18. 


Man hat also nach Abb. 18 über der 


Basis J, ein Dreieck zu zeichnen, in wel- 
chem der Winkel an der Spitze gleich dem 
Bürstenwinkel æ, und das Verhältnis der 
anliegenden Seiten gleich c:1 ist. Dabei 
eilt, abgesehen vom Vorzeichen, der den 
Rotoramperewindungen entsprechende Vek- 
tor dem Vektor der Statoramperewindungen 
um den Winkel « voraus, wie dies der 
Bürstenverschiebung im Sinne des Dreh- 
feldes entspricht. 

Ist auf diese Weise der Strom J, bei 
Synchronismus nach Größe und Phase fest- 
celegt, so ist der Kreis mit dem Peripherie- 
winkel « über der Sehne J, gegeben. 

Gleichzeitig ergibt sich: 

Die Dreiecke OSB und OKS sind 
einander ähnlich, d. h.: 


Ah did: 


Der Strom bei Synchronismus ist also 
die mittlere Proportionale zwischen dem 
Leerstrom J, und dem Kurzschlußstrom. 

Ferner ist in Abb. 16 der Winkel, um 
den der Strom der negativ genommenen 
Rotorspannung voreilt, gleich «&—g,. Der 
Winkel 9, ist nach der obigen Definition 
gleich dem negativen Wert, d. h.: 


pp a. 

Daraus folgt in Abb. 16 bis 18: 
A O S K = 180° — (90° — y)—-—a=M’'+y,. 

Da der Winkel « konstant und auch 
der Winkel p, bei allen Betriebszuständen 
derselbe ist, so ist auch der Winkel Q, 
konstant. Er ist in unserem Falle negativ, 
d. h. der Strom eilt der Rotorspannung 


vor. 
Mit Berücksichtigung der Streuung er- 


hält man ähnliche Ergebnisse. 
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Zusammenfassung. 

Das Spannungsdiagramm des Drehstrom- 
Serienmotors wird durch Änderung des Maß- 
stabes der Vektoren in ein Stromdiagramm 
übergeführt. 


Zur Frage des Heizens und Kochens 
mit Elektrizität. 


Von Ph. Steuer, Berlin. 


Erst in jüngster Zeit hat man sich mehr 
mit dem Gedanken, elektrisch zu heizen 
und zu kochen, beschäftigt und diesen Ge- 
danken in weitere Kreise der Bevölkerung 
getragen. Aber überall begegnet man noch 
einer ablehnenden Haltung. Vorurteile der 
Bevölkerung und Warnungen von unbe- 
rufener Seite tun ihr übriges, das Vor- 
dringen der Elektrizität gerade auf diesem 
Gebiet zu erschweren. 

Die Verwendung der Elektrizität als 
Kraftmittel bietet so große ökonomischen 
Vorteile, daß man hier von einem ernst- 
lichen Widerstand gegen die Elektrizität 
kaum mehr sprechen kann. Als Beleuch- 
tungsmittel hat die Elektrizität im letzten 
Jahrzehnt solche Fortschritte gemacht, daß 
sie heute allgemein als das Ideal jeder Be- 
leuchtung bezeichnet wird. Nur die Be- 
nutzung der Elektrizität zum Heizen und 
Kochen befindet sich im Anfangsstadium, 
und fast möchte es scheinen, als ob man 
nicht darüber hinauskomme. 

Die Gründe dieser Entwicklung mit 
stagnierendem Charakter liegen teils auf 
technischem, teils auf wirtschaftlichem Ge- 
biet. Es dauerte verhältnismäßig lange, bis 
man technisch einwandfreie Apparate zum 
Kochen und Heizen herstellen konnte und 
Hand in Hand damit trug die Preisstellung 
elektrischer Energie dazu bei, das elek- 
trische Heizen und Kochen trotz aller seiner 
Vorteile als unökonomisch erscheinen zu 
lassen. 

In beiden Punkten kann man wohl von 
einer erfolgreichen Entwicklung reden, aber 
diese Entwicklung ist heute auf einem toten 
Punkt angelangt, u. zw. in dem Moment, 
wo man dem Ziel überaus nahe gekom- 
men ist. 

Die technische Konstruktion der Appa- 
rate ist heute derart vervollkommnet, daß 
die elektrischen Kochapparate mit 90°, und 
mehr Wirkungsgrad arbeiten, ein Nutzeffekt, 
der im Vergleich zur Gasfeuerung mit ca 
20°/, unerreicht dasteht. Die technische 
Überlegenheit der Elektrizität beim Heizen 
und Kochen ist damit ohne weiteres doku- 
mentiert. 

Nicht so günstig liegt die Frage auf 
wirtschaftlichem Gebiet. Die Wirtschaftlich- 
keit eines Gutes, d. h. die Rolle, die ein 
Gut im Wirtschaftsleben spielt, ist wesent- 
lich bestimmt durch seine Preisstellung. 
Diese hängt aber ab von der Wertschätzung 
und Kaufkraft der Bevölkerung und ist da- 
mit in letzter Linie das Ergebnis subjektiver 
Wertbildungen. Diese subjektiven Wert- 
urteile sind orientiert in erster Linie durch 
die Werturteile von Gütern ähnlicher und 
gleicher (Jualitäten, d. h. von Gütern, die 
der gleichen Bedürfnisbefriedigung dienen. 
Im vorliegenden Falle ist daher das Wert- 
urteil vor allem durch die Preisstellung des 
Gases beeinflußt. 

In der Tat gehen alle ökonomischen 
Vorteile der Elektrizität, die auf der tech- 
nischen Überlegenheit basieren, durch die 
relativ hohe Preisstellung elektrischer Ener- 
gie vollkommen verloren. Darüber müssen 
wir uns durchaus klar sein. Technische 
Fortschritte aber werden nur dann wirt- 
schaftlich verwertbar, wenn sie ökonomische 
Fortschritte im Gefolge haben. 
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Dieser einfachen und selbstverständ- 
lichen Überlegung hatte man sich lange 
Zeit unzugänglich gezeigt. Die ersten Ta- 
rife waren fast ausschließlich vom Produ- 
zentenstandpunkte aus entstanden. Die Preis- 
stellung erfolgte allein nach Maßgabe der 
Produktionskosten und des gewollten Unter- 
nehmergewinnes. Erst allmählich und nur 
zögernd ging man dazu über, auch der 
Kaufkraft und Wertschätzung der Konsu- 
menten Rechnung zu tragen und die Preis- 
stellung mit Rücksicht auf steigenden Ver- 
kauf bei sinkendem Preis zu normieren. 
Der Erfolg war meist geradezu verblüffend. 
Trotz niedriger Preisstellung erzielten die 
Blektrizitätswerke größere Gewinne Mit 
der Ausgestaltung dieses Prinzips des größ- 
ten Umsatzes bei kleinstem Nutzen war der 
wichtigste Schritt getan, die Elektrizität aus 
einem Luxusgut zu einem Gebrauchsgut zu 
machen und das Verwendungsgebiet elek- 
trischer Energie ganz bedeutend zu er- 
weitern. 

Dieser Tatsache sollte man sich vor 
allem heute bewußt sein, wenn man das 
Kochen und Heizen mittels elektrischen 
Stromes zur allgemeinen Anwendung brin- 
gen will. Denn in Wirklichkeit ist dieses 
Problem nur noch eine Preisfrage. 

Wenn man glaubt, allein durch Popu- 
larisierung der Elektrizität auf Ausstellun- 
gen, mit Flugschriften usw., dieses Verwen- 
dungsgebiet erschließen zu können, so geht 
man meines Erachtens in dieser Annahme 
fehl. Nicht daß sie überflüssig wären, aber 
all diese Mittel können nur kleine Mittel 
sein, geeignet, Vorurteile und Bedenken zu 
zerstreuen und eine richtige Beurteilung 
der Elektrizität durchzusetzen. Das wich- 
tigste ist die Preisstellung. 

Nun hat man vielfach versucht, experi- 
mentell die Grenze zu ermitteln, innerhalb 
deren das Kochen und Heizen mit Elek- 
trizität noch ökonomisch ist. So löblich 
diese Versuche sind, so sind sie doch un- 
zureichend und vor allem auch ungeeignet. 
Experimente und Praxis sind eben ganz 
verschiedene Dinge. Das Experiment setzt 
wissenschaftliche Anordnung und Durch- 
führung des Versuches voraus. Die Praxis 
ist häufig etwas recht Unwissenschaftliches. 
Aus diesem Grunde kann ich diesen Ver- 
suchen, wie sie vor allem E. R. Ritter 
(„Das elektrische Heizen und Kochen“, 
„Elektr. Anzeiger“, 1907, Nr. 60, 65 und 67) 
in mustergültiger Weise angestellt hat, nicht 
die Bedeutung beimessen, die ihnen in den 
berufenen Kreisen zuteil wird. Zudem ha- 
ben diese Berechnungen nur einen sehr 
beschränkten Wert. Es ist durchaus nicht 
irrelevant, wo ich wohne. Denn die Preis- 
stellung der Kohle ist lokal verschieden 
und daraus resultiert auch die Notwendig- 
keit eines lokal differenzierten Gaspreises 
und weiterhin, durch ihn orientiert, eines ent- 
sprechenden Elektrizitätspreises. Von einer 
generell gültigen Preisstellung für elektri- 
sches Heizen und Kochen kann daher 
schon aus diesem Grunde nicht die Rede 
sein. 

Vielmehr hat sich die Preisstellung den 
lokal gegebenen Verhältnissen und Voraus- 
setzungen anzupassen, und ist durch sie 
bestimmt. Daß man das allgemein tut, kann 
man nicht gerade behaupten. In vielen 
Elektrizitätswerken schenkt man dieser Seite 
der Tarifgestaltung viel zu wenig Beach- 
tung. Oft fehlt es auch an geeigneten 
Kräften, diese Fragen richtig zu behandeln. 

Auf der Produktionsseite wird die Preis- 
stellung hauptsächlich bestimmt durch die 
Kosten der elektrischen Energie. Diese 
setzen sich wieder bekanntlich zusammen 
aus den Betriebskosten und den sogenannten 
festen Kosten, den Verzinsungs- und Ab- 
schreibungsbeträgen. Nun hat Siegel („Die 


Preisstellung elektrischer Energie“) nach- 
gewiesen, daß von den gesamten Kosten 
ca 80°/, feste Kosten sind, d. h. durch die 
Konsumgröße nicht geändert werden, wäh- 
rend nur ca 20°/, proportional dem Konsum 
steigen. Daraus läßt sich folgern, daß durch 
die Einführung des elektrischen lleizens 
und Kochens — da die Anlage dadurch in 
ihrer Größe kaum beeinflußt wird — nur 
diese 20°/, Mehrkosten entstehen. Indem 
man die bisherige Kostenverteilung auf die 
Kilowattstunde Licht und Kraft beließe, 
kämen auf das elektrische Heizen und 
Kochen nur die Mehrkosten. Diese aber 
stellen nur einen Bruchteil der reinen Be- 
triebskosten dar. Belastet man die Kilo- 
wattstunde für elektrisches Heizen und 
Kochen nur mit diesen Mehrkosten, so 
kommt man auf eine Preisstellung, die be- 
trächtlich unter den Kosten der heutigen 
Kilowattstunde für Kraftzwecke liegt. Aller- 
dings würde die Rentabilität des Werkes 
dadurch nicht besser. Allein dieser Punkt 
darf auch bei solcher Zielsetzung nicht aus- 
schlaggebend sein. 


Wenn man von dieser Erwägung aus 
den Preis für Koch- und Heizzwecke gegen- 
über Kraft und Licht weiter differenziert, 
so ergeben sich jedoch bei der technischen 
Durchführung der Energieabgabe neue 
Schwierigkeiten: wie will man den Ver- 
brauch ermitteln? Neue Meßinstrumente 
führen zu neuen Änlagewerten und damit 
zu einer Erhöhung der Kosten. Der Weg 
der neuen Zählertarife erscheint daher nicht 
gangbar. Alsdann aber bleibt nur der Pau- 
schaltarif noch offen oder dessen Kombina- 
tion mit dem Zählertarif. 


Ich möchte dem kombinierten Tarif den 
Vorzug geben. Indem der Gesamtverbrauch 
gemessen wird durch ein Instrument, wird 
die Energie auf jeden Fall zur Kosten- 
deckung herangezogen. Wenn man nun 
die festen Kosten (80°/,) nach dem Pauschal- 
system auf die einzelnen Apparate verteilt, 
dabei aber die Koch- und Heizapparate 
nicht belastet, erreicht man, daß die Energie 
für Koch- und Heizzwecke sehr billig ab- 
gegeben werden kann, nämlich mit ca 20°/, 
der Selbstkosten. Dabei wäre ein solcher 
Tarif für jedermann leicht verständlich. 
Auch die Verteilung der festen Kosten ließe 
sich an Hand der heutigen Erfahrungs- 
werte ohne große Schwierigkeit durch- 


führen. 
Auf der Verbrauchsseite erscheint 
der Preis als Kostenelement. Zu ihm ge- 


sellen sich als weiterer Kostenfaktor die 
Aufwendungen für die Hausanlage: Ver- 
zinsung und Abschreibung des Anlagekapi- 
tals und Unterhaltungskosten. Beide Fak- 
toren ergeben die Kosten für elektrisches 
Heizen und Kochen. Aber nur im strengen 
Sinne; für den Verbraucher ergibt sich 
hierbei z. T. eine andere Vorstellung. Die 
Anlage der Leitungen bis zu den Verbrauchs- 
apparaten und bei der Heizung auch die 
Anlage der Ofen ist Sache des Hauseigen- 
tümers. Er trägt die Kosten der Anlage 
und Unterhaltung. Dafür aber verlangt er 
natürlich einen höheren Mietspreis, d. h. er 
wälzt die Kosten auf den Mieter ab. Aber 
— und das ist bier sehr wichtig — diese 
Erhöhung des Mietspreises kommt bei der 
Berechnung der Kosten des elektrischen 
Heizens und Kochens nicht in Frage, da 
man als Mieter die Anlage der Versorgung 
der Wohnung mit Licht, Kraft und Wasser 
als Bestandteil der Miete ansieht. Vielmehr 
kommen nur die Auslagen des Mieters, die 
er direkt beim Bezug elektrischer Energie 
macht, in Anrechnung. Das sind im vor- 
liegenden Falle die Kosten für Anschaffung 
der Kochapparate. Diese sind allerdings 
nicht gering. Ritter berechnet eine elek- 
trische Kücheneinrichtung, bestehend aus: 


1. Wasserkocher, 1 | n ‚BM 
2. Kochtopf, 21. 2... 2... 3, 
3. Kochtopf, 251 2.2.2.2... 4, 
4. Kochtopf, 41. . 2.2... 9 
5. Omelettenpfanne, 26 cm Durch- 
messer Be N e Oa 
6. Kasserolle, 11 . .....%, 
T. Kochtopf, 31. 2.2.2 l... %4, 


8. Bratpfanne’. . 80, 


für 6 bis 8 Personen ausreichend mit ca 
330 M. Darin liegt z. Zt. noch ein großes 
Hemmnis. Der kleine Mann dürfte kaun 
imstande sein, sich die Einrichtung einer 
elektrischen Küche zu gestatten, wenn er 
diese Summe aufbringen soll. Aber auch 
der besser $Situierte wird sich die Frage 
der Einrichtung reiflich überlegen. Dazı 
kommt, daß bei den heutigen Wohnungs 
verhältnissen der Mieter innerhalb kurzer 
Zeit cine Wohnung beziehen kann, die 
keine elektrische Zuleitung besitzt. Mit der 
weiteren Verbreitung der Elektrizität wird 
sich das daraus hervorgehende Risiko ja 
vermindern, aber z. Zt. besteht es offenbar. 

Unter diesen Bedingungen muß das Be- 
streben eintreten, die elektrischen Koch 
apparate eventuell unter Verzicht auf einen 
günstigsten Wirkungsgrad möglichst zu ver- 
billigen. Es ließe sich jedenfalls doch wohl 
eine Heizeinrichtung konstruieren, an die 
sämtliche Apparate angeschlossen werden 
könnten wie bei der Gaseinrichtung auch.) 
Auf der anderen Seite könnten auch die 
Kommunen und privaten Elektrizitätgwerke 
viel in der Sache tun, wenn sie die Apps 
rate zu den Selbstkosten an die Käufer ab- 
gäben. Die Installateure könnten gegen 
dieses Vorgehen kaum Einspruch erheben, 
da sie ohne Gewinnaufschlag keine Ge- 
schäfte akzeptieren, mit Gewinnaufschlag 
aber keine Käufer fänden, und zudem an 
den Reparaturen neue Beschäftigung er 
hielten. 

Bei solchem Vorgehen ließe sich auf 
dem Gebiete des Heizens und Kochen 
mittels Elektrizität manches erreichen. Da 
eine Verbilligung eintreten muß, ist zu evi 
dent, um besonderer Begründung zu be 
dürfen. Freilich die Eroberung geschieht 
nicht mit gleichzeitig großen Gewinnchaneet; 
aber das ist auch zu natürlich. Ist das 
Heizen und Kochen mit Elektrizität erst 
einmal allgemein eingeführt, dann werden 
sich auf dem eroberten Gebiet auch Mitte 
und Wege finden, die Sache gewinnbringend 
zu gestalten, 


Zusammenfassung. 


Entwicklungsgeschichtlich und analytisch 
werden die technisch-ökonomischen Faktoren 
untersucht, denen in der Frage des Heizen 
und Kochens mittels Elektrizität wesentliche Be 
deutung zukommt. Die Preisstellung der elek 
trischen Energie wird als wichtigstes Moment 
in den Mittelpunkt der Betrachtung gestelt 
Die Preisbestimmungsgründe auf der Angebot 
und der Nachfrageseite werden behandelt. Dit 
prinzipielle Forderung wird daraus abgeleitei: 
Der Preis der elektrischen Energie A 
Heizen und Kochen darf nur variabit 
Kostenteile enthalten. Aufder Basis diest! 
Erkenntnisse werden Vorschläge zur technist en 
Durchführung dieser grundsätzlichen Forderuo 
gemacht. Dem kombinierten Tarif mit in 
renzierung des Pauschalbetrages nach Licht, 
Kratt-, Heiz- und Kochzwecke wird der ua 
gegeben. Schließlich werden die Kosten 
Hausinstallation, der Heiz- und Kochappt" 
als weitere Kostenelemente auf der Verbrauc 
seite analysiert. 


') Keine Heizplatten; denn dieso besitzen ZU 
ten Wirkungsgrad. 
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Anordnung zur Beseitigung der störenden 
Wirkungen der Trägheit von Selenzellen für 
telephotographische Zwecke.!) 


Von Ingenieur Bohuslav Závada. 


Angeregt durch die Arbeit von H. B. 
Glatzel auf S. 1062 und 1092 der „ETZ“ 
1910, in deren erstem Teil die Wirkungs- 
weise des bekannten Selenkompensators 
von Dr. Korn an Hand oszillographischer 
Messungen eingehend geschildert wird, will 
ich in nachfolgendem eine Anordnung der 
Selenzellen für die telephotographische 
Geberstation beschreiben, die denselben 
Zweck verfolgt. 

Es ist bekannte Tatsache, daß rasche 
Schwankungen in der Beleuchtung der 
Selenzelle in den durch deren Widerstands- 
änderung hervorgerufene Stromschwankun- 
gen sich sehr gut widerspiegeln, so daß 
bei solchen Verwendungsarten derZellen, bei 
denen der absolute Betrag des Stromes und 
seine allmähliche Änderung nicht zum Aus- 
druck kommen, wie dies bei der Lichttele- 
phonie zutrifft, die Selenzelle sich ganz 
vorzüglich eignet. 

Für die Telephotographie folgt daraus, 
anstatt stetiger Beleuchtung der Selenzelle, 
die nur durch das Maß der Durchlässigkeit 
einzelner Bildstellen beeinflußt wird, eine 
intermittierende zu verwenden und auf die 
Achse der lichtunterbrechenden Scheibe 
einen Kommutator aufsetzen, welcher ge- 
wissermaßen als „Gleichrichter“ der Strom- 
schwankungen dient, den Zellenstrom aber, 
über den sich diese Schwankungen lagern, 
als Wechselstrom von rechteckiger Kurven- 
form umwandelt (Abb. 19), so daß man 


[ul 


l. 
Dig 


a Zellenstrom bei intermittierender Beleuchtung 
ò Derselbe Strom kommutiert. 
c Der kommutierte Strom zerlegt. 


Abb. 19, 


sich für den Fall, daß in der Empfangs- 
station ein Gleichstrominstrument verwendet 
wird, vom störenden Einfluß des Zellen- 
Stromes befreien kann. 

Da es nun von keinem Vorteil sein 
kann, durch die Empfangsvorrichtung einen 
großen inaktiven Strom zu senden, wird 
man denselben nach Möglichkeit herabzu- 
drücken suchen, und es können zu diesem 
Zwecke einige Wege eingeschlagen werden. 
Am naheliegendsten ist es, durch eine In- 
duktionsspule den Zellenstrom zu transfor- 
mieren, und erst den sekundären Strom der 


S. 1038 Ingegangen am 3. Xf. 1910. Vgl. auch „ETZ? 1911. 


der Selenzellen verwenden, wie dieselbe in | wertige Zellen zu benutzen, und vor die 


dem Selenkompensator von Dr. Korn ver- 
wirklicht wurde. Zu diesem Zwecke stellt 
man die beiden gegengeschalteten Zellen 
dicht nebeneinander und läßt vor ihnen 
eine mit Öffnungen versehene Scheibe rotie- 
ren; die Öffnungen und die undurchsichtigen 
Stellen dazwischen haben die gleiche Breite, 
nämlich gleich dem Mittelpunktsabstand 
der beiden Zellen und der Lichtstrahlbün- 


a 7ellenstrom bei intermittierender Beleuchtung. 
òè Derselbe Strom transformiert. 
c Der transformierte Strom gleichgerichtet. 


Abb. 20, 


del, der die Zellen beleuchtet, muß dabei 
so breit sein, daß er jede von den beiden 
Zellen, wenn es die Scheibe erlaubt, gänz- 
lich beleuchten kann. Rotiert nun die 
Scheibe, so werden beide Zellen intermit- 
tierend beleuchtet. Dabei trifft bei einer 
Zelle gerade die volle Beleuchtung auf, wäh- 
rend die andere gänzlich verdunkelt ist. 

. Auf diese Weise wird es erzielt, daß 
sich in bezug auf die Fernleitung die 
Grundströme der Selenzellen ganz oder 
zum größten Teil aufheben, dagegen die 
durch die intermittierende Beleuchtung ent- 
stehenden Stromschwankungen addieren. 
Darin besteht also der prinzipielle Unter- 
schied dieser Anordnung gegenüber der 
Kornschen Kompensation, daß hier bei An- 
wendung von zwei Zellen in der Sende- 
station die Empfindlichkeit derselben im 
Vergleich zu dem Falle, wo nur eine ein- 
zige Zelle zur Verwendung gelangt, gestei- 
gert wird, und daß die beiden Zellen in 
bezug auf ihre Funktion einander vollstän- 
dig gleichwertig sind. 

Will man es erzielen, daß auch bei 
einem Lichtstrahlbündel von einfacher 
Zellenbreite zwei Zellen abwechselnd be- 
leuchtet werden, so muß man die undurch- 
sichtige lichtunterbrechende Scheibe durch 
eine Spiegelscheibe ersetzen (Abb. 21). Die 
Spiegelscheibe ist ebenfalls mit Öffnungen 
versehen, und so kommt es, daß bei ihrer 
Rotation einmal das Licht durchgelassen, 
wobei es die eine Selenzelle trifft, das an- 
dere Mal von der Spiegelscheibe reflektiert 
und auf die andere Zelle geworfen wird. 

Es gibt jedoch noch ein anderes Ver- 
fahren, das „Kriechen“ des Stromes zu redu- 
zieren, welches mit dem von Dr. Korn an- 
gegebenen die Ahnlichkeit hat, daß zwei 
Zellen vorhanden sind, von denen die zweite 
nur Korrekturen im Verlaufe des Stromes 
der ersten ausführt. 

Die Selenzellen bilden zwei selbstän- 
dige Stromkreise, die miteinander induktiv 
gekoppelt sind (Abb. 22), so daß sich in der 
Fernleitung über den Strom der „Fühlzelle“ 
der transformierte Strom der „Korrektur- 
zelle“ lagert. Die ‚beiden Selenzellen sollen 
gleichzeitig belichtet werden, u. zw. muß 
die Korrekturzelle eine viel beträchtlichere 
Trägheit besitzen wie die Fühlzelle, damit 
sie ziemlich lange nach erfolgter Beleuch- 
tungsänderung Strom in die Fernleitung 
senden kann; ihre Empfindlichkeit jedoch 
muß auch hoch sein, und es würde sich 
entsprechend den Meßresultaten von H. B. 
Glatzel empfehlen, zwei ziemlich gleich- 


Fühlzelle ein grünes, vor die Korrektur- 
zelle ein rotes Lichtfilter zu stellen. 

Bei Anwendung einer einzigen Selen- 
zelle für die Telephotographie, wobei ihr 
Strom direkt in die Empfangsstation ge- 
sandt wird, sind es besonders die Kon- 
traste, die durch die Trägheit der Selen- 
zelle zu leiden haben, die Anwendung der 
Korrekturzelle in der Art, wie es soeben 


Abb. 21. Sendestation mit zwei Selenzellen, die abwech- 
selnd durch eine mit Öffoungen versehene Scheibe be- 
leuchtet werden. 


beschrieben wurde, soll diesem Mangel ab- 
helfen, und man kann eine solche Zelle auch 
noch den der zuerst beschriebenen Anord- 
nung beifügen (Abb. 23). Diese Zelle wird 
dann freilich nicht intermittierend beleuch- 


Abb. 22. Anordnung mit zwei Selenzellen: über den Strom 
der Zelle F lagert sich der transformierte Strom von Zelle 
K zur Hebung der Kontraste. 


tet, sondern noch vor die rotierende Scheibe 
gesetzt. 

Mit den beschriebenen Anordnungen 
wurden nur informatorische Vorversuche 
gemacht. Zu wirklichen Übertragungen 
kam es nicht, da die diesbezüglichen Ar- 
beiten des Verfassers durch anderweitige 


Abb.23. Sendestation mit zwei abwechselnd und einer stetig 
beleuchteten Seleuzelle, die zur Kontrasthebung dient. 


Tätigkeit einige Zeit lang unterbrochen wur- 
den. Man hat beim Prüfen mit einem Zeiger- 
instrument konstatiert, daß eine neue und 
andauernde Einstellung des Zeigers sofort 
mit der Beleuchtungsänderung geschah, und 
das Telephon reagierte bei der Anordnung 
mit Lichtunterbrechung auf Beleuchtungs- 


parare - r 


wechsel mit scharter Anderung in der Ton- 
stärke. Diese Versuche wurden an e 
angefertigten Zellen ausgeführt, wobel lie 
zweite Anordnung (nach Abb. 22) mit ein- 
zelner Zelle probiert wurde; die „Fern- 
'j “ wurde dabei l 
a von großer Selbstinduktion 
und passendem Widerstand angeschlossen, 
welche mit der Zelle und einer Batterie in 
einen Kreis geschaltet war. 
Als Eigentümlichkeit der intermittie- 
renden Zellenbeleuchtung möchte ich den 
Umstand erwähnen, daß, je feiner die Über- 
tragung sein soll, oder, je kürzer sie dauern 
soll, um so höher selbstverständlich auch 
die Frequenz der Lichtunterbrechung ge 
wählt werden muß; je höher aber die Pe- 
riodenzahl der Lichtunterbrechung, desto 
stärkere Zellenbeleuchtung muß angewandt 
werden, um dieselben Änderungen Im 
Linienstrom hervorzurufen, was besonders 
für den Fall gilt, daß der Zellenstrom direkt 


gleichgerichtet wird, ohne vorher transfor- 
miert worden zu sein. 


Es ist zu erwarten, daß man zum Er- 
zielen desselben Effektes in der Leitung, 
wie es bei den Übertragungen von Dr. Korn 
der Fall ist, bei der beschriebenen Anord- 
nung zu höheren Zellenbeleuchtungen werde 
greifen müssen, wie sie dort üblich sind. 


In bezug auf die Fortleitung verhält 
sieh der periodisch undulierende Gleich- 
strom etwas vorteilhafter wie Telephon- 
ströme, da man fortwährend mit demselben 
Ton zu tun hat, der nur in seiner Stärke 
sich ändert. Gegen störende Einflüsse von 
den Nachbarleitungen ist diese Bildüber- 
tragung etwas empfindlicher wie die von 
Dr. Korn, da bei jeder Kommutierung die 
Bürsten auf eine kurze Zeit zwei Lamellen 
überbrücken, so dab dann für die aus 
Nachbarleitung induzierte EMK nur der 
Widerstand der Fernleitung in Betracht 
kommt. Jedoch kann man durch Wahl 
enger Bürsten und größerer Isolationsan- 
lagen zwischen den Lamellen den Kurzschluß 
auf dem Kommutator vermeiden, und außer- 
dem besitzt man in der Zickzackführung 
der eigenen Doppelleitung ein sicheres 
Mittel gegen solche Störungen. 


Zusammenfassung. 


Es werden Anordnungen der Selenzellen 


für telephotographische Sendestationen be- 
sprochen, bei denen entweder durch inter- 
iwmittierende 


Beleuchtung und entsprechende 
Komimtation des Zellenstromes nur die Strom- 


schwankungen, die durch die intermittierende 
Beleuchtung hervorgerufen werden, in der Em- 
pfangsstäation zur Wirkung gebracht werden, 
oder beidenen in den Stromkreis der Fernleitung, 


in den eine Selenzelle direkt eingeschaltet ist, 


noch transformatorisch der Strom einer ande- 
ren mit der ersten gleichzeitig beleuchteten 


Selenzelle übertragen wird, damit plötzlichen 


ebenfalls 
plötzliche Änderungen des Linienstromes ent- 


Änderungen in der Beleuchtung 


sprechen. 


Die Ergebnisse der Elektrizitäts-Genossen- 


schaften in 1910. 
Die 


teilungen zur deutschen 
Ausführungen mit 


nossenschaften. 


den 


Nach der per 1. I. 1910 aufgestellten Sta- 
tistik und anderen Quellen betrug deren Be- 


stand: 


I) Bearbeitet von Geh. Reg-Rat Prof, Pr. A Peter- 
siljie Sonderabelruck nus dem J6. Ergänzungshefte zur 
„Leitsehr. des Kl. Preußischen Statistischen Landesumts'. 


an die Klemmen 


diesjährigen Publikationen der Ge- 
nossenschaftsverbände sowie die amtlichen „Mit- 
Genossenschaftssta- 
tistik für 1909*)) beschäftigen sich in längeren 
Elektrizitäts - Ge- 


Zuwachs 
| pro Jahr 


| 

% der letzten 
Gesamtzahl 

| 


. I 1907 | = 
i I. 1908 59 | 14 _ 
1. I. 1909 107 | 25 . 
1. I. 1910 295 68 1 
1. I. 1911 400 | g9 105 
ı.VI 1911 434 100 34 


| 
llen auf Preußen per 1. I. 1910 allein 
ee von denen die Provinz Bun 
105 und die Provinz Sachsen 31 stellen. S 
obigen Zahlen geht hervor, daß das Jahr 1910, 
wie vorauszusehen wa ein Abflauen der 
Gründungen gebracht hat. er 
se in der amtlichen Statistik der 
Versuch gemacht, die Elektrizitäts- Genossen- 
schaften auf Grund authentischen Materials 
nach den Hauptgruppen zu trennen, und es er- 
geben sich für das Deutsche Reich per 1. I. 1910: 


Riektrizitäts-Genossen- 
schaften 


Gruppen A E Si n 

wirt- | zusam- 
werbl. schaftl., men 

EEE VEEEEEEESERBEEEEEG"UUCnn 
. Insgesamt A 38 | 257 | 295 
1. Elektrizitätswerke . 22 05 87 
a) Überlandzentralen. . 6 15 21 


b) Kleinere Werke . . 16 50 66 
2. Leitungsgenossen- 
schaften OTa 16 192 — 208 
a) Für Fern- und Orts- | 
leitungen er 1 3 32 
b) Nur für Ortsleitungen 9 167 | 1% 


wovon auf Preußen allein entfallen: 4 gewerb- 
liche, 10 landwirtschaftliche Überlandzentralen, 
8 gewerbliche, 34 landwirtschaftliche kleinere 
Elektrizitätswerke, 3 gewerbliche, 18 landwirt- 
schaftliche Fernleitungs- sowie 4 gewerbliche 
und 157landwirtschaftliche Ortsleitungsgenossen- 
schaften. 

Für die 168 Genossenschaften mit beschränk- 
ter Haftpflicht der preußischen Statistik ergibt 
sich eine Haftsumme von 20,684 Mill. M, was 
bei einem Mitgliederbestande von 17700 mit 
48000 Anteilen einer Durchschnittshaftsumme 
von 454 M entspricht, gegenüber der Provinz 
Hannover mit 88 landwirtschaftlichen Ortslei- 
tungsgenossenschaften und einem Durchschnitte 
von 123 M und der Provinz Sachsen mit 31 
überwiegend Zentralen- oder Strombezugs- 
genossenschaften mit einem Durchschnitte von 
837 M, Zahlen, welche für die Höhe der Be- 
leihung und der Zinsenlast für die zukünftige 
Entwicklung sehr ins Gewicht fallen können. 

Die wirtschaftliche Berichterstattung ist 
noch spärlich, das Jahrbuch des Reiclısver- 
bandes Deutscher landwirtschaftlicher Genossen- 
schaften pro 1910 gibt folgende Zahlen: 


bei 20 Genossenschaften 
„ 34 


17350 M Gewinn, 
4 152626 „ Verlust. 


Das Anlagevermögen der Genossenschaften, 
über welche berichtet wird, beträgt ungefähr 
6.25 Mill. M, macht also von dem Gesamtanlage- 
kapital der arbeitenden Genossenschaften (30 

Mehrere große 
Zentralen sind aus der Berichterstattung wieder 


Unter Berücksichtigung der 
vorherigen zeigen die Teilergebnisse daher 


Mill, M) nur etwa 200/, aus. 
ausgeschieden. 


folgendes Bild: 


Jg 


berichtende 
Genossenschaften 


Jahr Gewiun Verlust 


M | M 


1902 3 1454 = 

1903 4 5 A66 3622 
1904 b | DOT4 199 
1905 12 9 960 5477 
1906 15 6.005 10.950 
1907 25 13 190 45413 
1908 al 4152 100.959 
1909 54 17 350 182 626 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 547 


eingehende Vergleichung UN 
Gründe fü 
ausreichend; 


b rg vor, w0 es nach der in 1910 vorgenom- 
u , 


anierung und unter l 
A a. Abschreibungen T De ur 
i formatoren 50W18 von 0 3 
ars Apparate und Zähler gelang, gegenüber 
, ApẸ 

Vorjahre ` M. 
Sobni a erzielen; dabel bleibt b re 
noch ein Verlust von 9447 M = 1,60 M pro An 
teil.!) 


i ierung der Zahlenangaben im 
ar Gru PP’ eichsverbandes ua er 
Verlust nicht 
von den größeren ZN ee 
Zt. nur der Geschäftsbericht von De 


Zugrundelegung 


ein um 197 000 M besseres Er- 


Gartz. 


Der Arbeiterschutz auf der 11. Inter- 


nationalen Konferenz für Sozialversicherung 


in Dresden.?) 


Auf der von deutschen und ausländischen 


Sozialpolitikern zahlreich beschickten IL Inter- 
nationalen Konferenz fürSozialversiche- 
rung hielt der Senatsvorsitzende und Leiter der 
technischen Arbeiten im Reichs-Versicherungs- 


amt, Geh. Regierungsrat Prof. Des. h. c 
Konrad Hartmann einen Vortrag über Maß- 
nahmen zur Verhütung von Betriebs- 
unfällen und Gewerbekrankheiten. Der 
Berichterstatter ging davon aus, daß den Un- 
fällen und Erkrankungen, die bei der Arbeits- 
tätigkeit und durch sie entstehen, in den Kultur- 
läudern ein großer Teil der Bevölkerung aus- 

esetzt ist, iin Deutschen Reiche mehr als ein 

rittel. Die Fürsorge der Verhütung von Be- 
triebsunfällen und Berufserkrankungen ist daher 
nicht minder wichtig als der Kampf gegen Volks- 
krankheiten. Mit Recht ist deshalb auf der 
Internationalen Hygiene-Ausstellung in Dres- 
den 1911 die Darstellung des Arbeiterschutzes 
den Darstellungen der anderen Spezialgebiete 
der Volksgesundheitspflege angereiht worden. 


Redner kennzeichnete dann kurz die Vor- 
führung von Gegenständen des Arbeiterschutzes 
auf der genannten Ausstellung und wies da- 
bei besonders auf die elektrohygienische 
Sammlung hin, die der durch seine Unter- 
suchungen über elektrische Unfälle bekannte 
Privatdozent Dr. Jellinek in Wien zusammen- 
gestellt hat, und die vom Universitätsinstitut für 
gerichtliche Medizin und vom Gewerbeförde- 
rungsamt des Ministeriums für öffentliche Ar- 
beiten in Wien im österreichischen Staats- 
pavillon ausgestellt wird. Diese Sammlung 
zeigt an zahlreichen Objekten, auch an anato- 
mischen Präparaten, die Wirkung von Blitz und 
elektrischen Strömen. Zur weiteren Erläuterung 
werden in lebensgroßen Bildern kinematogra- 
phisch die den Sicherheitsvorschriften ent- 
sprechenden Manipulationen an elektrischen 
Starkstromeinrichtungen, die Entstehung elek- 
trischer Unfälle und verschiedene Arten der Be- 
freiung von Arbeitern, die elektrischen Strom 
bekommen haben, ferner die Wiederbelebung 
elektrisch Verunglückter veranschaulicht. Der 
Vortragende sprach die Ansicht aus, daß sieh 
noch manche anderen, für den Arbeiterschutz 
wichtigen Vorgänge, Arbeitsweisen, Unfallarten 
und Rettungsmaßnahmen finden lassen werden, 
die durch kinematographische Vorführung ver 
deutlicht werden könnten. 

Unter Hinweis auf die zahlreichen, nament- 
lich vom Reichs-Versicherungsamt und mehreren 
Berufsgenossenschaftenin derSonderausstellung 
der Deutschen Arbeiterversicherung vorgezüs 
ten Darstellungen aus dem Gebiete des Arbeiter 
schutzes sprach Redner sich dahin aus, dab die 
Sicherheitstechnik sich in den letzten zwei Jahr: 
zehnten so hervorragend entwickelt habe, dab 
sie sich vollwertig den anderen Spezialgebiete 
der Technik zur Seite stellen könne. EN 
Vermehrung und Verbesserung der von en 
zuständigen Stellen erlassenen Arbeiterschut 
vorschriften, durch Ausbau der Arbeiterschuir 
technik, Bekanntgabe bewährter Sicherheitse 
richtungen in der Literatur, in Vorträgen, ie 
Ausstellungen und in Museen und durch a j 
reichende sachverständige Uberwachung tz 
Betriebe ist auf die Durchführung Von na 
maßnahmen mit Erfolg hingewirkt WO 
Erzielung weiterer, im Interesse von Arbeltz Er 
und Arbeitnehmer unbedingt notwendiger a 
folve müssen die bisher verfolgten Deere E 
nach verschiedenen Richtungen YOS ir 
ergänzt werden. Von dem Wachsen OT rew 
kenntnis dieser Notwendigkeit zeuge d Jeb- 
licherweise, daß in letzter Zeit mehr P rürter! 
hafter als je Fragen und Aufgaben 


) Vgl. JETZ 1911. >. 1097. 
3) 15. und lo. IX. 1911. 
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2. November 1911. 
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würden, deren Beantwortung und Lösung von 
der größten Bedeutung für die weitere Ent- 
wicklung des Arbeiterschutzes sei. Zunächst 
sei eine Verbesserung der Sicherheitsvorschrif- 
ten nach Form und Inhalt anzustreben. An 
Vorschriften feble es nicht, sie seien aber viel- 
fach zu umfangreich und in ihrer Fassung dem 
ungebildeten Arbeiter zu wenig verständlich. 
Dort, wo verschiedene Stellen zum Erlaß sol- 
cher Vorschriften befugt sind, wie es für das 
Deutsche Reich zutrifft, wäre eine inhaltlich 
gleiche Fassung der an gleichartige Betriebs- 
einrichtungen zu stellenden Anforderungen 
herbeizuführen, damit Mißverständnisse über 
das Maß der Forderungen bei Unternehmern 
und Arbeitern vermieden werden und die 
Durchführung der Vorschriften sowie die Her- 
stellung der mit Sicherheitsvorkehrungen zu 
e hengen Betriebseinrichtungen erleichtert 
wird. 

Der Vortragende erwähnte, daß zur Ver- 
besserung der Unfallverhütungsvorschriften das 
Vorgehen des Verbandes der Deutschen Berufs- 
genossenschaften beitragen werde, von dem eine 


Kommission berufen worden sei, die z. Zt. eine 


Neubearbeitung der im Jahre 1596 aufgestellten 
Normal-Unfallverhütungsvorschriften unter Er- 
gänzung für weitere allgemein vorkommende 
Betriebseinrichtungen, z. B. elektrische Einrich- 
tungen, vornehme. Da an dieser Bearbeitung 
neben den Vertretern des Verbandes und des 
Reichs-Versicherungsamts auch Vertreter der 
größeren Bundesstaaten mitwirken, so sei zu 
erwarten, daß die neuen Normalien nicht nur 
von den Berufsgenossenschaften, sondern auch 
von den Bundesregierun;sen als Richtschnur für 
den Erlaß von Vorschriften und Polizeiverord- 
nungen und für die von den Überwachungs- 
organen im einzelnen zu treffenden Anordnun- 
gen anerkannt werden. 

Redner sprach sich ferner für eine Speziali- 
sierung der Vorschriften aus, so daß in den ein- 
zelnen Betriebsstellen nur diejenigen Bestim- 
mungen bekannt zu machen wären, die für sie 
besonders gelten. Auch die Angabe kurz ge- 
faster Anleitungen an besonders gefährlichen 
Betriebseinrichtungen wäre ein Mittel, um die 
Arbeiter deutlicher als bisher auf geeignetes 
Verhalten und auf die Benutzung der Schutz- 
vorkehrungen hinzuweisen. 

‚ Eine ausreichende Überwachung der Be- 
triebe durch fachtechnisch geschulte Aufsichts- 
beamte sei zur Durchführung der Sicherheits- 
maßnahmen unerläßlich. Die Erfahrungen dieser 
Beamten seien allgemein nutzbar zu machen, 
wie es seit einigen Jahren durch die vom 
Reichs-Versicherungsamt bewirkte Veröffent- 
lichung der Jahresberichte der gewerblichen 
Berufsgenossenschaften über Unfallverhütung 
geschehe. 

Die Arbeiterschutztechnik müsse immer 
mehr dahin ausgestaltet werden, daß die Siche- 
rung gegen Gefahren für Leben und Gesund- 
heit des Arbeiters unmittelbar durch den Bau 
und durch die Verwendungsweise der Betriebs- 
einrichtungen erzielt werde, nicht durch nach- 
träglich angebrachte Vorkehrungen. Eine gute 
Sicherheitsvorkehrung dürfe in ihrer Wirkung 
nicht vom guten Willen der Arbeiter abhängig 
sein. Sie müsse selbst dann Schutz schaffen, 
wenn der Arbeiter unvorsichtig, ungeschickt 
verfahre. . 

5 Von größtem Werte wäre es, wenn keine 

etriebseinrichtung erstmalig in Gebrauch ge- 
nommen werden dürfte, so lange sie nicht mit 
den erforderlichen Sicherheitsvorkehrun gen ver- 
sehen wäre. Diese selbstverständlich klingende 
Forderung würde aber zu ihrer Durchführung 
eme von befuster Seite vorgenommene Prüfung 
vor der ersten betriebsmäßigen Verwendung 
notig machen. Eine solche Gebrauchsabnahme, 
wie sie im Deutschen Reiche für Dampfkessel 
und Fahrstühle, z. T. auch für einige andere 
Betriebseinrichtungen bestehe, sei aber wegen 
w groben Zahl der jährlich erstmalig zur Ver- 
vendung kommenden Betriebseinrichtunren 
Praktisch unmöglich. Es sei also ein anderer 
eg zu suchen, durch den erreicht würde, daß 
die Betriebseinrichtungen von vornherein mit 
en nötigen Sicherheitsvorkehrungen ausge- 
ratet würden. Einige Berufsgenossenschaften 

A sich damit geholfen, daß sie ihren Mit- 
Pab ern empfohlen oder sogar vorgeschrieben 
aben, sich künftig beim Ankaufe von Maschi- 
nen von der Fabrik oder dem Lieferanten eine 
schriftliche Erklärung ausstellen zu lassen, wo- 
ee abrik oder der Lieferant eine Garantie 
Maschine nlınmt, daß die von ihm bezogene 
ch A berufsgenossenschaftlich vor- 
a © enen Schutzeinrichtungen verschen 
Ver Ai m wirksamsten wäre eine gesetzliche 

EB Ichtung der Fabrikanten und Lieferanten 
Vo 'n, daß sie ihre Fabrikate nur in einer den 

o arihen entsprechenden Ausgestaltung zum 
ee bringen dürfen. Dieser in den letzten 
immer | a , berufsgenossenschaftlicher Seite 
ae ebhafter geforderten gesetzlichen Rege- 

5 Mögen rechtliche Schwierigkeiten ent- 
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gegen stehen, die sich nach der Meinung von 
kechtsverständigen überwinden ließen. 

Der Berichterstatter besprach dann die Mit- 
wirkung der Arbeiter und Betriebsbeamten bei 
der Durchführung der Sicherheitsmaßnahmen. 
Erfahrungsgemäß genüge die Bekanntgabe der 
Vorschriften allein nicht, um die Arbeiter zur 
Beachtung der vorgeschriebenen Maßnahmen 
zu veranlassen. Durch unmittelbare Einwir- 
kung von Vertrauensmännern und Arbeiteraus- 
schüssen, durch häufige mündliche Anleitung, 
durch Vorträge und Kurse, Besuch von Arbeiter- 
schutzmuseen, Veranstaltung von Wanderaus- 
stellungen, Unterweisung in den Fortbil- 
dungsschulen, Aufnahme von Arbeiterschutz- 
forderungen als Lehrgegenstand in die Lehr- 
lings- und Gesellenprüfungen, durch Abgabe 
kurzgefaßter Merkblätter und Warnungsplakate, 
durch Verleihung von Prämien für die Angabe 
von Verbesserungen an den Betriebseinrichtun- 
gen müsse das Interesse der Arbeiter angeregt 
und dauernd erhalten werden. Von großer Be- 
deutung sei auch das Verhalten der Betriebs- 
beamten, da sie in den meisten Fällen besser 
die dauernde Beachtung der Arbeiterschutzvor- 
schriften herbeiführen können als die Betriebs- 
unternehmer. Es seien also mehr als bisher die 
Betriebsbeamten zur Mitwirkung zu veranlassen, 
und es sei ihre Verantwortlichkeit durch Vor- 
schriften festzulegen. Eine solche Verantwort- 
lichkeit sei allerdings für das Deutsche Reich 
in der Reichs Gewerbeordnung ausgesprochen, 
aber nicht in dem notwendigen Maße. Neuer- 
dings sei hier eine Verschärfung durch die 
Reichs-Versicherungsordnung eingetreten, in 
der bestimmt werde, daß der Unternehmer die 
Pflichten, die ihm auf Grund des Unfallver- 
sicherungsgesetzes obliegen, Betriebsleitern 
soweit es sich nicht um Einrichtungen auf 
Grund von Unfallverhütungsvorschriften han- 
dele, auch Aufsichtspersonen oder anderen An- 
gestellten seines Betriebes übertragen könne. 
Handeln solche Stellvertreter den Vorschriften 
zuwider, die den Unternehmer mit Strafe be- 
drohen, so trifft sie die Strafe. 

Redner schloß mit der Betonung der Not- 
wendigkeit weiterer Anstrengungen auf dem 
Arbeitsfelde der Unfallverhütung und Berufs- 
hygiene, wozu der Austausch der in den Kul- 
turländern gemachten Erfahrungen von großem 
Werte sei. Es sei daher lebhaft zu begrüßen, 
daß die aus privater Initiative hervorgegange- 
nen Gesellschaften zur Verhütung von Arbeits- 
unfällen und Gewerbekrankheiten in Frank- 
reich, Italien und Belgien sich vereinigt haben, 
um unter Zuziehung von Vertretern anderer 
Kulturländer auf einem im nächsten Jahre in 
Mailand abzuhaltenden internationalen Kongreß 
technische Fragen des Arbeiterschutzes zu er- 
örtern. 

[n der sich anschließenden Besprechung 
wurden die vom Vortragenden erhobenen For- 
derungen eingehend behandelt. Die Notwen- 
digkeit weiterer Maßnahmen zur Förderung des 
Arbeiterschutzes wurde allgemein anerkannt 
und dabei auch von verschiedener Seite betont, 
daß die Sicherheitstechnik in Deutschland große 
Fortschritte gemacht habe, was auch von den 
Ausländern anerkannt wurde. Namentlich sei 
Amerika weit zurück, jedoch würden z. Zt. dort 
auch von industriellen Vereinigungen große An- 
strengungen gemacht, um die Betriebe in der 
Richtung des Arbeiterschutzes zu verbessern. 
Von Arbeitervertretern wurde die bekannte 
Forderung der Mitwirkung von Aufsichtsper- 
sonen, die von den Arbeitern aus ihrem Kreise 
zu wählen wären, bei der Betriebsüberwachung 
wiederholt, von anderer Seite als undurchführ- 
bar für die meisten Betriebsarten bezeichnet, 
da diese zu ihrer Beurteilung eine Fachausbil- 
dung erfordern, die der Arbeiter sich nicht er- 
werben könne. Einige Redner äußerten sich 
gegen die vom Vortragenden als notwendig 
bezeichnete gesetzliche Regelung der Verpflich- 
tung der Fabrikanten zur Mitlieferung der vor- 
geschriebenen Sicherheitseinrichtungen. Allge- 
mein wurde anerkannt, daß die vom Vortragen- 
den gegebenen Anregungen die Grundlage zur 
weiteren „ Ausgestaltung der Sicherheitsmaß- 
nXhmen geben müssen. 


Äußerungen 
zum Starkstromwegegesetz-Entwurf.!) 


Die Vereinigung der Elektrizitätswerke hat 
bezüglich des im Jahre 1909 aufgestellten Ent- 
wurfes eines Starkstromwegegesetzes mit dem 
Deutschen Städtetag Fühlung genommen und 
dem Reichsamt des Innern die nachfolgend 


t) Nach „Zeitschr. f. Kommunalwirtsch. und Kommunal- 
politik“, Nr. 18, 1911, 8. 6014. Vgl. auch „ETZ* 1911, S. 319 


u. 962. 
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abgedruckte Eingabe, in welcher sie ihre ver- 
änderte Stellungnahme darlegt, zugehen lassen: 


„Wie wir bereits in unserer Eingabe vom 20. 1. 
1911 angedeutet haben, sind zwischen dem Vor- 
stand des Deutschen Städtetages und der Vereini- 
gung der Elektrizitätswerke eingehende Verhand- 
lungen darüber geführt worden, wie der Entwurf 
eines Starkstromwegegesetzes umzugestalten sei, 
damit er ohne wesentliche Beeinträchtigung seines 
Zieles den vom Städtetagsvorstande erhobenen 
Einwendungen Rechnung trage. Diese Verhand- 
lungen haben zu einem vollen Einverständnis beider 
Teile geführt. Im Sinne dieses Einverständnisses 
sehen wir uns veranlaßt, unsere bisherige Stellung 
zu dem in Gemeinschaft mit dem Verband Deut- 
scher Elektrotechniker überreichten Gesetzentwurf 
in einigen wesentlichen Beziehungen zu ändern. 


1. Der Entwurf will die aus dem Gesetz sich 
ergebenden Rechte schlechthin jedem „öffentlichen“ 
Starkstromunternehmen zuweisen, ohne daß es im 
einzelnen Falle eines besonderen Verleihungsver- 
fahrens bedarf; es genügt, daß dem betreffenden 
Unternehmer ein für alle Mal die Eigenschaft als 
„öffentliches Starkstromunternehmen“ zugesprochen 
ist. In der Begründung, die s. Zt. dem Gesetz- 
entwurfe beigegeben wurde, ist darauf hingewiesen, 
wie wenig der Starkstromindustrie mit den schwer- 
fälligen und langwierigen Formen gedient ist, 
unter denen sich in den meisten Bundesstaaten das 
geltende Enteignungsverfahren vollzieht, und daß 
es deshalb erwünscht ist, die Grundsätze, auf denen 
das Telegraphenwegegesetz beruht, auf die Stark- 
stromunternehmungen zu übertragen. 

Wir haben uns davon überzeugt, daß eine 
solche Analogie einerseits über das Maß derjenigen 
Forderungen hinausgeht, deren Erfüllung für eine 
gedeihliche Entwicklung der deutschen Starkstrom- 
industrie unbedingt notwendig ist und anderseits 
wichtige städtische Interessen der Gefahr einer 
Schädigung aussetzt, 

Deshalb sehen wir davon ab, uns insoweit 
fernerhin auf den Boden des Entwurfs zu stellen. 
Da wir aber nach wie vor davon überzeugt sind, 
daß der größte Teil der landesrechtlich bestehenden 
Enteignungsformen, insbesondere das preußische 
Enteignungsverfahren, ungeeignet sind, unbegrün- 
dete oder gar auf Schikanen beruhende Wider- 
sprüche gegen die Durchführung von Starkstrom- 
leitungen mit der meist erforderlichen Eile zu be- 
seitigen, halten wir es für erforderlich, daß im 
Starkstromwegegesetz reichsrechtlich ein besonderes 
Zwangsverfahren geschaffen wird, daß den weiter 
unten aufzuführenden Voraussetzungen entspricht. 

2. Der Entwurf geht ferner davon aus, daß 
den Starkstromunternehmern die gesetzlichen 
Rechte grundsätzlich ohne Entschädigung zu- 
stehen sollen, und daß dieser Grundsatz nur 
in einzelnen, näher bezeichneten Fällen eine 
Ausnahme erleiden soll. Wir müssen anerken- 
nen, daß diese Regelung zu Unbilligkeiten zu 
führen geeignet ist. Anderseits darf die Fest- 
setzung der Entschädigung nicht nur der freien 
Parteivereinbarung, d. h. Willkür der Forderungs- 
berechtigten überlassen werden. Es liegt nahe, die 
Höhe der Entschädigung gleichfalls durch das unter 
l vorgeschlagene Zwangsverfahren feststellen zu 
lassen u. zw. dergestalt, daß gegen den Fest- 
stellungsbeschluß der Rechtsweg eröffnet wird. 

3. Der Vorbehalt, der im 8 3 des Entwurfs zu- 
gunsten der Städte in der Frage der Berechtigung 
zur Stromabgabe an Dritte gemacht ist, bedarf. wie 
wir uns überzeugt haben, einer sebärferen Fassung; 
insbesondere steht nach «dem jetzigen Wortlaut 
nichts im Wege, daß ein Unternehmer seine im 
Stadtgebiet zerstreut liegenden Betriebe unter Be- 
nutzung städtischer Straßen selbst mit Strom ver- 
sorgt. Die Zulassung einer solchen Möglichkeit 
würde unter Unständen eine schwere Schädigung 
städtischer Interessen bedeuten, vor allem in den 
Fällen, in denen die betreffende Stadt selbst ein 
Elektrizitätswerk betreibt; die Stadt würde hier 
gezwungen sein, ihre eigenen Straßen einem Kon- 
kurrenzunternehmen zur Verfügung zu stellen. Es 
erscheint notwendig, dem durch eine unzweideutige 
Fassung des Gesetzes vorzubeugen. 

Nach allem unterbreiten wir in Übereinstim- 
mung mit dem Vorstande des Deutschen Städte- 
tages dem hohen Reichsamt die Bitte, bei Schaffung 
eines Starkstromwegegesetzes folgende Grundsätze 
zur Geltung zu bringen: 

1. Die Durchführung von Starkstromleitungen 
durch das Gebiet einer Gemeinde unter Benutzung 
von öffentlichen Wegen und privaten Grundstücken 
bedarf der Genehmigung der Wegeunterhaltungs- 
pflichtigen und der Grundstückseigentimer. 

Diese Genehmigung kann im Falle der Verwei- 
gerung durch ein Zwangsverfahren ersetzt werden. 

Dieses Verfahren soll folgenden Anforderungen 
genügen: 

a) es soll schnell zum Ziele führen; | 

b) es soll dem Wegeunterhaltungspflichtigen. und 
dem Grundstückseigentümer die gleichen Rechts- 
garantien bieten, die die Enteignungsgesetze 
für das Enteignungsverfahren vorsehen. Ins- 
besondere soll die Genehmigung nur ersetzt 
werden, wenn ein öffentliches Interesse vorliegt. 
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i der Leitungen 
und wenn ohne die Durchführung 
durch einen bestimmten öffentlichen yoon 
raum oder durch ein privates Grundstüc ie 


er der Ausbau (Erweiterung, Ande- 

ee des betreffenden Staram 1: 

nehmens nicht oder nur mit verhältnismäbig 
oßen Opfern möglich wäre; 

c) durch de: Zwangsverfahren soll dem Unter- 
nehmer die Befugnis zur Durchführung von 
Leitungen nicht allgemein, sondern nur von 
Fall zu Fall für bestimmte Wegestrecken und 
bestimmte Grundstücke eingeräumt ‚werden; 

d) das Zwangsverfahren soll die Gewährung einer 
Entschädigung an den Wegeunterhaltungspflich- 
tigen bzw. Grundstückseigentümer vorsehen und 
für die Festsetzung der Höhe der Entschädigung 
den Rechtsweg offen lassen. 


2. Die Befugnis des Starkstromunternehmers 
zur Benutzung von Verkehrswegen hat zu erlöschen. 
sobald der Verkehrsweg eingezogen wird. 


3. Jede Stromabgabe an Dritte seitens eines 
nicht der Gemeinde gehörigen Starkstromunter- 
nehmens bedarf im Gemeindegebiet der Genehmi- 
gung der betreffenden Gemeinde, sofern der Stark- 
stromunternehmer Verkehrswege oder Grundstücke 
der Gemeinde oder den Luftraum darüber in An- 
spruch nimmt. 

Die Genehmigung kann durch ein Zwangsver- 
fahren nicht ersetzt werden. Als Stromabgabe an 
Dritte gilt auch die Verteilung von Strom an ver- 
schiedene, im Gemeindegebiet getrennt liegende 
Betriebe desselben Unternehmers.“ 


Der Deutsche Städtetag ist demgegenüber 
nach wie vor der Ansicht, daß es einer gesetz- 
lichen Regelung überhaupt nicht bedürfe, er- 
kennt aber an, daß für den Fall einer gesetz- 
lichen Regelung die neuen Vorschläge der 
Vereinigung als brauchbare Unterlage dienen 
können. Er hat auch seinerseits dem Reichs- 
amt des Innern unterm 23. Juni eine Eingabe 
unterbreitet, welche folgenden Wortlaut hat: 


„Wie uns von der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke mitgeteilt worden ist, hat sie in ihrer am 
19. Juni d. J. in Magdeburg abgehaltenen Haupt- 
versammlung beschlossen, die abschriftlich beilie- 
gende Eingabe dem Reichsamt des Innern zu über- 
reichen. 

Zu dieser Eingabe haben wir zu erklären, daß 
der Vorstand des Deutschen Städtetages sowie die 
durch ihn vertretenen Städte ebenso wie früher 
auf dem Standpunkt stehen, daß es des Erlasses 
eines Reichs-Stromwegegesetzes überhaupt nicht 
bedarf. 

Wir haben schon in unserer Eingabe vom 
17. DI. 1910 eine Anzahl großer Überlandzentralen 
aufgezählt und dabei darauf hingewiesen, daß sie 
sich unter der bestehenden Gesetzgebung ohne 
Schwierigkeiten haben voll entwickeln können. 
Seitdem haben sich in der kurzen Spanne eines 
Jahres wiederum in den verschiedensten Teilen des 
Reiches neue gewaltige Überlandwerke gebildet 
und die bestehenden (z. B. das Rheinisch-West- 
fälische Elektrizitätswerk A.-G.) haben ihr Strom- 
versorgungsgebiet wesentlich erweitert. 
Werken sind u. a. entstanden: 


Das Elektrizitätswerk Schlesien, A.-G., Breslau, 
von dem die Landkreise Breslau, Brieg, Neu- 
markt, Nimptsch, Ohlau, Schweidnitz, Strehlen, 
Trebnitz und Wohlau mit Strom versorgt 
werden, 


die elektrische Überlandzentrale Saalkreis, Bitter- 
feld e. G. m. b. H., 

die Kraftgenossenschaft e. G. m. b. H. Stadt- 
lauringen in Bayern, 

die Elektrizitätsgesellschaft m. b. H. in 


An neuen 


Langen- 
leuba-Niederhain (Sachsen-Altenburg), 
die Überlandzentrale der Kolonisations- u. Moor- 


verwertungsgesellschaft in Oldenburg, 

die elektrische Zentrale in Wirsitz G. m. b. H., 
Regierungsbezirk Bromberg, 

die Überlandzentrale Leipzig-Land, 

das Elektrizitätswerk Gröba a. d. Elbe, das gegen 
500 Gemeinden mit Licht und Kraft versieht. 


Diese Aufzählung könnte ohne Schwierigkeit 
erweitert werden, denn gerade in der letzten Zeit 
ist in fast allen Teilen des Deutschen Reiches der 
Bau von Starkstromwerken durchgeführt worden. 
Dabei haben die Landesgrenzen, wie das Beispiel 
der Überlandzentrale Leipzig-Land zeigt, deren Ver- 
sorgungsgebiet preußische und sächsische Landes- 
teile umfaßt, kein Hindernis gebildet. Nirgends ist 
das Entstehen von Uberlandzentralen aufgehalten, 
oder ihr Bestehen gefährdet worden, weil es un- 
möglich gewesen wäre, unberechtigten Widerstand 
einzelner Wege- und Grundstücksbesitzer mit den 
Mitteln der gegenwärtig in den l.inzelstaaten be- 
stehenden Gesetzgebung zu brechen. 

Wir bitten deshalb mit Rücksicht darauf, daß 
ein Reichs - Starkstromwegegesetz einen derartig 
schweren Eingriff in die Autonomie der Gemeinden 
bedeutet, daß ein solcher Eingriff nur für zulässig 
erklärt werden könnte, wenn ohne ihn schlechter- 
dings nieht auszukommen wäre, erneut, von Erlaß 
eines solchen Gesetzes endgültig abzuschen. 

Sollte aber trotz alledem die Reichsregierung 
dieser Frage näher treten wollen, so würden bei dem 
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: i sichts- 
twurf eines Gesetzes zum mindestens a nn an 
en kt berücksichtigt werden müssen, @! de 
en erwähnten Eingabe ‚der Me, De 
Flektrizitätswerke dargelegt sind. Nur 
en i A O emeindon vor einer 
ffen, da ie dei - 
aidi Schädigung, bew ahrt Hear uien 
Wir vertrauen, daß die Reichsregı De 
Vorschläge und Wünsche beachten I ne 
der privaten Elektrizitätsindustrie, a ai 
Linie doch nur monopolistische Be AL 
folgt, den deutschen Gemeinden und nn Br 
gemeinheit drohenden Schaden abwenden 


i Städte 
der Reichsverband deutscher 
hat ax En Gesetzentwurf Stellung genom Di. 
und dem Reichsamt des Innern folgende 
gabe unterbreitet: 


u dem Erlaß eines Starkstromwegegesetzes 
f Bedürfnis nicht vor, ‚da die an 
gesetzlichen Vorschriften für die öffentlichen i : 
essen ausreichen. Ein Starkstromwegegesetz 
eignet, die Interessen der kreisangehörigen e 
erheblich zu gefährden. Es wird gebeten, den Ka 
Interessentenkreisen vorgelegten Gesetzentwurf ab- 
zulehnen. , 

Sollte sich aber das Reichsamt des Innern 
dennoch zu einem Gesetzentwurf entschließen, so 
wird höflichst gebeten, vor Vorlegung desselben 
an die gesetzgebenden Körperschaften den ‚Vor- 
stand unseres Verbandes zu einer gutachtlichen 
Xußerung aufzufordern. Unserem Verbande ge- 
hören 342 Städte an.“ 


Ein Sigmund Schuckert-Denkmal 
in Nürnberg.) 


Dem Manne, schlicht, doch hochverehrt, 
Deß Name ewig leuchten wird verklärt, 
Dem Rechtlichkeit geöffnet jedes Herz: 
Fortan ein Denkmal leucht’ aus Stein und Erz. 


Das Werk, das mitschuf seine Hand, 

Trägt Schuckerts Namen bis ins fernste Land. — 
Der sich dem Wohl’ des Werkes nur geweiht 
Bleib’ uns ein Vorbild darum alle Zeit. 


Mit diesem Weihegesang haben die Beamten 
der Siemens-Schuckertwerke am 18. Oktober 
die Enthüllung eines Denkmals eingeleitet, das, 
von Freunden und Mitarbeitern Schuckerts ge- 
stiftet, die Nachwelt an den zu früh verstorbe- 


nen Meister Nürnberg - Süddeutscher Elektro- 
technik erinnern soll. 


„Um sein Lebenswerk voll würdigen zu 
können, muß man sich den Stand der Elektro- 
technik Ende der 70er Jahre vergegenwärtigen 
und damit die Errungenschaften bis Mitte der 
90er Jahre vergleichen. An dieser gewaltigen 
Entwicklung war er hervorragend beteiligt. 
Wir sehen heute so vieles als nahezu selbst- 
verständlich an, was damals fast unlösbare 
Probleme schienen. In einer solchen Zeit stets 
den richtigen Weg zu finden, unbeirrt durch 
den Streit der Tagesmeinungen, das bedingt 
außer einer hervorragenden Begabung großen 


1) Vgl. JETZ“ 1911, 8. 1094. Das Denkmal ist von 
Zudow in getüntem Muschelkalk ausgeführt. Die oben 
zitierten Worte sind der Gedächtnisiede des Geh. Kom- 
inerzienrats A. Wacker entnommen. Eine ausführliche 
Biographie Schuckerts findet der Leser „ETZ“ 1895, S. 685. 


2. November 1911. 


i il. und diese 
“hli effsicheres Urteil, 
Weitblick an eo Schuckert in honem Yar 
Eigensen? durfte sich an die schwierigs 


eigen. wagen, seine Beharrlichkeit verbürgte 
ga en , 


e Zeit sich drängender Erfindungen 


i ie Gefahr 
i chien manchmal die | f 
un Fee werden, nahe und ans 
os gi lingen würde, die mühsam er np 
ee ir 
ü ie schlichte Antwort: „Yvi 
gegenüber hatte er dnd dieses sichere a 
an war wohl begründet. Seine ho j 
Geistesgaben fanden ur schöne Ergänzung 
i ichen Charakter. | 
and nn jedem Vordrängen abhold, ein 
treuer, verlässiger Freund. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über eine Beziehung zwischen dem 
Temperaturkoeffizienten und dem spezifischen 
Widerstand einiger Metalle, insbesondere 

von Kupfer. 


[Verb. d. Deutsch. Physik. Ges., Bd. 13, 1911, 
S. 65 u. 231.) 


St. Lindeck + teilt im Anschluß an eine 
vorläufige Mitteilung!) von Versuchen, die J. H. 
Dellinger im „Bureau of, Standards“ in 
Washington über die Leitfähigkeit und den 
Temperaturkoeffizienten von Leitungskupfer 
angestellt hat, die Erfahrungen der Reichs- 
anstalt auf diesem Gebiet mit; diese Erfahrun- 
gen sind an dem Beobachtungsmaterial ge- 
sammelt, das sich im Laufe der Jahre bei der 
Untersuchung der zur Prüfung eingereichten 
Kupfersorten (Drähte, Flachkupfer, Profilkupfer) 
ergeben hat. Eine Tabelle mit den Messungs- 
ergebnissen von 63 Proben aus den Jahren 1906 
bis 1910 enthält für jede Probe den ungefähren 
Querschnitt in qmm, die Dichte, den Tempera- 
turkoeffizienten bei 150 C («,;), den spezifischen 
Widerstand in Ohm m/qmm bei derselben 
Temperatur (c,) und schließlich das Produkt 
5. Cyy 

Die mittlere Dichte ergab sich zu 8,89,, die 
Abweichungen von dem Mittelwert liegen 
innerhalb 0,7,%/,. Während also die Dichte von 
Probe zu Probe nur wenig variiert, unter- 
scheiden sich die spezifischen Widerstände 
und Temperaturkoeffizienten der untersuchten 
Sorten im Verhältnis 1:3. Auffallend war 
aber die genäherte Konstanz des Produkts 
«5» Ci; die Abweichungen von dem Mittelwert 
(6,78. 10°) übersteigen in den wenigsten 
Fällen + 1,50%/, und liegen zu zwei Drittel unter 
10 Dies Resultat ist mit den Messungen 
Dellingers in bestem Einklang. 


In Fällen, wo es sich um unregelmäßig ge- 
formte Kupferstücke handelt, oder in denen 
aus anderen Gründen die Dimensionen nicht 
direkt bestimmt werden können (fertig gè- 
wickelte Drahtspulen o. dergl.), ist es also unter 
Benutzung der (abgerundeten) Zahl 6,8.10 
möglich, durch eine Temperaturkoeffizienten- 
Bestimmung mit einer für praktische Zwecke 
meist ausreichenden Genauigkeit den spezi- 
fischen Widerstand der betreffenden Kupfer 
sorte zu ermitteln. In allen Fällen bietet die 
Bestimmung von spezifischem Widerstand 2 
Temperaturkoeffizienten an demselben Stüc 
Leitungskupfer eine wertvolle Kontrolle: 2 
muß nämlich das Produkt aus beiden Grö en 
mit der Zahl 6,8.10 -5 — jedenfalls bei besse 
ren Sorten — auf 1 bis 2% übereinstimme r 
Es sei noch bemerkt, daß nach den Messung" 
Dellingers der Widerstand von Kupfer 1 
schen 10° und 100° C sich linear mit der ve 
peratur ändert; das Produkt a,.c, ist also 
verschiedenen Temperaturen t praktisch a 
stant und man hat nur nötig « und c für ne 
und dieselbe, nicht aber für eine bestim 
Temperatur zu ermitteln. Ar 

Das Produkt a,.c, ist nichts anderes j 
die Temperaturveränderlichkeit dc/dt a 
zifischen Widerstandes. Um also den T i 
schen Widerstand einer Kupfersorte (, ar 
Ohm m/qmm) von einer gegebenen SE ao 
ti auf eine andere f umzurechnen, p ab: 
nur (f, — t). 6,8. 10- 5 zu bilden und von n is 
zuziehen, und zwar ganz unabhängig vo 


s sA r 1910. 
') „Journ. of the Franklin Institute September, the 
S. 213; seitdem ausführlich erschienen ETZ“ 1911. g. be: 
Bureau of Standards”, Bd. 7. Nr. u 
ein weiterer Bericht folgt in Heft 45. 
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jährige Unterhaltung betragen rund 14000 M. 


vorliegenden Kupfersorte und den Tempera- 
turen t, und %3! | 

Auch für Aluminium und Eisen werden 
einige Zahlen mitgeteilt, die dafür s rechen, 
daß auch für diese beiden Metalle ie Pro- 
dukte «,.c, annähernd konstant sind. 


In der Bemerkung a. a. O., S. 281 weist 
Lindeck noch darauf hin, daß, wie sich nach- 
träglich herausstellte, die Beziehung a.c = kon- 
stant in etwas anderer Form schon in einer 
Arbeit von Matthiessen und Vogt („Pogg. 
Ann. “, Bd. 122, 1864, S. 19) enthalten ist; dies Er- 
gebnis ist aber, wie es scheint, vollkommen 
unbeachtet geblieben. 

Aus der ersten Mitteilung von Lindeck 
eht übrigens hervor, daß die Beziehung, jeden- 
alls für Kupfer, für ein viel weiteres Bereich 

der Leitfähigkeit mit großer ening gilt, 
als Matthiessen und Vogt angenommen P 
ck. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Neue Selbstanschlaßämter 
im Reichs-Telegraphengebiet, 


Nachdem mit den in den letzten Jahren 
ebauten Selbstanschlußämtern in Hildesheim, 
allmin und Altenburg, sowohl binsichtlich der 

Zweckmäßigkeit der Betriebsweise an sich und 
des dauernd sicheren Arbeitens der Apparate 
als auch der wirtschaftlichen Bedeutung der 
Neuerung, günstige Erfahrungen gemacht wor- 
den sind, hat sich die Reichs-Te egraphenver- 
waltung entschlossen, anf dem betretenen Wege 
weiter vorzugehen. ie die „Deutsche Verk.- 
Ztg.“ berichtet, sollen im laufenden Rechnungs- 
jahre vier Landzentralen — in Raeren, Dornap 
(Kr. Mettmann), Neudietendorf und Dürrheim — 
mit Selbstanschlußapparaten ausgestattet wer- 
den. Die beiden letztgenannten Zentralen wurden 
schon in Betrieb genommen. Ihre Aufnahme- 
e geel an Teilnehmeranschlüssen beträgt 100; 
die Zahl der vorläufig aufgestellten Wähler be- 
läuft sich, je nach der Zahl der vorhandenen 
Hauptanschlüsse, auf 20 bis 40. In Posen be- 
findet sich eine größere Zentrale, mit einer 
Aufnahmefähigkeit von 10000 und einem vor- 
läufgen Ausbau für 4000 Leitungen, im Bau. 
Die Neueinrichtung wird egen Ende des Rech- 
nungsjahres fertig sein; bei ihr wurde Jedoch vor- 
läufig nicht der vollautomatische, sondern der 
halbautomatische Betrieb vorgesehen. Der Unter- 
schied zwischen beiden Betriebsweisen besteht 
darin, daß die Sprechstellen bei halbautomati- 
schen Amtseinric tungen keine Wählerscheibe 
erhalten, sondern ihre seitherigen Apparate 
weiter benutzen. Sobald der Teilnehmer seinen 
Fernhörer abnimmt, schaltet der Vorwähler des 
Amtes die Verbindung selbsttätig auf einen 
freien von einer Beamtin bedienten Abfrage- 
platz. Die Beamtin meldet sich und sorgt für 
die Herstellung der Verbindung, indem sie an 
Sinem vor ihr befindlichen Tastenwerk durch 
iederdrücken der den einzelnen Ziffern der 
Anschlußnummer entsprechenden Tasten die 
zugehörigen Wähler in Gan setzt. Prüfung, 
nruf und Trennung der erbindung gehen 
selbsttätig vor sich. In ähnlicher Weise wird 
demnächst auch die Vermittlungsanstalt in 
Dresden eingerichtet werden; dort findet aber 
ein System mit 100000 Leitungen Aufnahme- 
fähigkeit Verwendung. Der vor äufige Ausbau, 
der im Rechnungsjahre 1912 von der Siemens 
& Halske A.-G. zu beenden ist, beläuft sich auf 
eine Wähleranlage für 1700 Leitungen. Als 
neu ist hierbei zu erwähnen, daß doppelte Vor- 
wäbler eingebaut werden sollen, um die Zahl 
der ersten, zweiten usw. Gruppenwähler und 
damit die Anlagekosten zu vermindern. Der 
ankommende Ruf setzt zunächst den ersten 
Vorwähler in Bewegung, der mit einem freien 
Abfrageplatz verbindet. Durch das Eingreifen 
er Beamtin wird nun nicht, wie in Posen, ein 
freier erster Gruppenwähler angeschaltet, son- 
dern ein freier zweiter Vorwähler, und erst 
dieser schaltet durch zum freien ersten Gruppen- 
wähler. Es ist anzunehmen, daß die Zahl der 
kostspieligen ersten, zweiten usw. Gruppen- 
wähler, die bisher im allgemeinen auf etwa 
10% der Vorwähler bemessen worden ist, hier- 
durch erheblich verringert, vielleicht auf die 
Hälfte herabgesetzt werden kann. 
. ‚Die halbautomatische Betriebsweise gilt 
übrigens, wie die „Dtsch. Verk.-Ztg.“ erfährt, 
nicht als eine endgültige; sie soll vorläufig den 
ergang vom Handbetrieb zum vollen Selbst- 
anschlußbetrieb erleichtern und wird 
urch letzteren ersetzt werden. Zu diesem 
weck ist nur nötig, die Sprechstellen mit Selbst- 


—— 


') Streng genommen ist bei der Ermittlung des Tem- 
beraturkoeffizienten des spezifischen Widerstandes die 
Tmeausdehnung zu berücksichtigen; die Konstante 

(v ri wäre im obigen Fali durch 6.8,.10-5 zu ersetzen 
8. Dellingera.a. O.). Die abgerundete Zahl 6.8.10 —- 


Sarti aber für alle praktischen Zwecke vollkommen ge- 


später 


anschlußapparaten auszustatten und die weni- 
gen Arbeitsplätze im Amt, die für die Ingang- 
setzung der Wähler mittels Tastendruckes vor- 
gesehen sind, auszuschalten. 


Fernsprechverkehr zwischen England und dem 
Festlande. 


[The El. Rev., Bd. 69, 1911, S. 648.) 


Uber das im vorigen Jahre ausgelegte eng- 
lisch-französische Pupinkabel sind Sprechver- 
suche zwischen London und Basel (über Paris 
und Belfort) mit gutem Erfolge ausgeführt wor- 
den. Es hat auch ein Sprechverkehr von London 
mit Amsterdam und einigen deutschen Städten 
stattgefunden. 


i Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Widerstand von Antennen. 


[Journal of the Washington Academy of 
Sciences, Bd. 1, 1911.] 


Austin ersetzt zur Bestimmung des An- 
tennenwiderstandes bei verschiedenen Wellen- 
längen (A) die Kapazität und die Selbstinduk- 
tion der Antenne durch eine künstliche und 
schaltet in diesen Vergleichskreis so viel Wider- 
stand ein, bis der gleiche Stromeffekt auftritt 
wie in der normalen Antenne. Dieser Wider- 
stand ist gleich dem gesuchten. Es ergibt sich, 
daß er bei allen Antennen bei zunehmender 
Welle am Anfang sehr stark fällt, bei etwa 
zweifacher Verlängerung ein Minimum erreicht 
und dann wieder steigt. Der starke Abfall bei 


kleiner Welle A (angenähert proportional - a) 


dürfte auf die Strahlungsverminderun , das 
Wiederansteigen (proportionali)aufdas Wachsen 
des Erdwiderstandes zurückzuführen sein. Letz- 
teres findet darin eine Bestätigung, daß dieser 
Widerstand um so prota ist, Je schlechter die 
Erdung, und daß eränderungen des Bodens 
ganz erheblichen Einfluß auf ihn haben. So 
sank das Widerstandsminimum bei einer An- 
tenne mit schlechter Erdung nach einem star- 
ken Regen auf !/, bis !/5 des normalen Wertes. 
Ferner war es morgens meist niedriger als nach- 
mittags. A. M. 


Drachenflieger und drahtlose Telegraphie. 
[The Electrician, Bd. 68, 1911, S. 45.) 


In England wird die Bildung eines Frei- 
willigenkorps für Drachenflieger - Funkentele- 
graphie geplant. Die Ausrüstung des Korps 
soll aus einem Drachen, der zwei Mann zu 
tragen et und einer Petroleummaschine 
von 25 bis 30 PS bestehen; zu ihrer Aufnahme 
dient ein Motorchassis; auf diesem werden auch 
die Offiziere, die aus 16 Köpfen bestehende 
Mannschaft und der Lenker untergebracht. Die 
Kosten für die Anschaffung und eine zwei- 


u 5 N 


Ein ufruf fordert zur Stiftung von Beiträgen 
auf, um das Unternehmen zu ermöglichen. 


Fernsteuerung von Unterseebooten durch 
Hertzsche Wellen.!) 


[The Electrician, Bd. 68, 1911, S. 77.) 


Die Torpedoschule in Portsmuth hat eine 
Reihe erfolgreicher Versuche mit der Fern- 
steuerung unbemannter Unterseeboote durch 
Hertzsche Wellen gemacht. Dabei konnten die 
Unterseeboote nach Belieben an der Oberfläche 
des Meeres gehalten oder untergetaucht wer- 
den. Der Kontrollapparat befand sich auf dem 
Kriegsschiff „Furious“. 


System Bellini und Tosi in England. 


Die britischen Patente betr. das System 
einer richtfähigen drahtlosen Telegraphie nach 
Bellini und Tosi werden auf die Helsby Wire- 
less Telegraph Co. übergehen. („El. Eng.“) 


Streit zwischen Telefunken und Marconi 
in England. 


[The El. Rev., Bd. 69, 1911, S. 648.) 


In einer kürzlich von der britischen Mar- 
coni-Gesellschaft erlassenen Erklärung war ge- 
sagt worden, jede funkentelegraphische An- 
lage, die praktischen Wert habe, sei eine Ver- 
letzung des Marconi-Patentes, Daraufhin teilt 
die Firma Siemens Bros., Inhaberin der briti- 
schen Telefunken-Patente, der Presse mit, das 
System der tönenden Löschfunken (Telefunken), 
das sich bei zahlreichen Anlagen in der ganzen 
Welt bewährt habe, verletze in keiner Weise 
das Marconi-Patent. Die Firma ist bereit, ihre 
Abnehmer gegen jede Inanspruchnahme wegen 
Patentverletzung zu schützen. Sie hat ander- 
seits beschlossen, gegen die Marconi- Gesell- 
schaft wegen Verletzung gewisser Telefunken- 
Patente vorzugehen. 


Anlagen und Versuche. 


Britische Kolonien. Auf den Falkland- 
Inseln soll eine Marconi-Station mit 5KW Ener- 
gie und 700 km Reichweite über See errichtet 
werden. („Ihe Electrician.“) 


Spitzbergen. Die im Auftrage ‚der nor- 
wegischen Regierung auf der Insel S itzbergen 
angelegte Funkentelegraphenstation?) ist voll- 
endet. Sie soll mit der in Ingö (Norwegen) im 
Bau befindlichen Station in Verkehr treten, 
deren Fertigstellung Mitte November zu er- 
warten ist. Von Poldhu (Cornwall) sind bereits 
Nachrichten aufgenommen worden. („The Elec- 
trician.“) 


1) Vgl. „ETZ‘ 1909, 8. 260, 928, 1052; 1910. 8. 976, 1076; 
1911, 5. 43, 269. 
») „ETZ“ 1911, 8. 933, 1016. 
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Elektrotech nische 


a 


Amerika. Mit dem Bau der für Washington 
eplanten Großstation — Arlington Wireless 
Station genannt — ist begonnen worden. Sie 
erhält drei Türme von je 200 m Höhe, die aus 
| bestem Stahl hergestellt werden, um jede Be- 
aep TE durch Stürme aushalten zu kön- 
nen. Die Fundamente sollen durch Marmor- 
l platten gegen die Stahlteile isoliert werden. Die 
eichweite ist auf rund 5000 km bemessen. Man 

rechnet damit, daß die Türme im März vollendet 
sein werden, und der Betrieb im Sommer 1912 
aufgenommen werden kann. („Volksztg.“, Bin.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Große Turbodynamos für Drehstrom. 
[Engineering“ Bd. 92, 1911, S. 7.] 


Die Newcastle-on-Tyne Electric Supply Co. 
hat für ihr neues Kraftwerk in Dunston vier 
Drehstrom-Turbodynamos von je 8000 KW vor- 
gesehen, von denen drei bereits Aufstellung 
gefunden haben. Zwei Maschinen wurden von 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft ge- 
liefert, die übrigen, Parsonscher Type, von 
Brown, Boveri & Cie. 

Abb. 25 stellt den Stator der A. E. G.- Dy- 
namo dar. Diese Maschinen liefern 8000 KW 
bei 5750 V, 40 Perioden und cos q = 1 und haben 
ein rotierendes Magnetsystem mit Stahlschleif- 
ringen und Kohlebürsten. Die Erregung liefert 
für jede Maschine eine kleine fliegend auf das 
freie Wellenende aufgesetzte Erregerdynamo 
für 220 V. Die Erregung ist so eingerichtet, 
daß die Hauptdynamo zwischen 5000 V bei Leer- 

| lauf bis 7570 V bei 8750 KVA und cos p = 0,85 

' kalt und warm geben kann. Der Stator ist zwei- 
teilig ausgeführt, Einzelheiten der Versteifung 
seiner Spulenköpfe sind aus Abb. 25 erkennbar. 
Die Klemmen befinden sich am unteren Teile 
des Stators. Die Zuführungskabel sind in eiserne 
Rohre verlegt, welche in die Fundamentgrube 
münden Zwecks Lüftung der Dynamo wird 
Luft durch einen auf der Rotorwelle sitzenden 
Ventilator von außerhalb des Maschinenraumes 
angesaugt, nachdem sie Filter passiert hat. Die 
erwärmte Luft wird gleichfalls aus dem Ma- 
schinenraum herausgeführt. 

Der Spannungsabfall zwischen Leerlauf bei 
5750 und plötzlicher induktiver Belastung mit 
700 Amp beträgt 18 %/,, vorausgesetzt, daß 
Tourenzahl und Frregung konstant bleiben. 
Wird die mit 700 Amp bei 5750 V induktions- 
frei belastete Maschine plötzlich entlastet, so 
beträgt die Spannungserhöhung 15 %%. Die 
Schwankungen der Tourenzahl zwischen Leer- 
lauf und Vollast betragen weniger als 5"/o. 

Die Dynamos der Brown, Boveri & Cie. 
A.-G. (Abb. 26) geben die gleiche Leistung und 
Spannung wie die oben beschriebenen, sie 
sind so bemessen, daß die Tourenzahl zwi- 
schen p000 KW und Leerlauf um nicht mehr 
als 2,25%, schwankt: die konstante Tourenzahl 
stellt sich innerhalb 5 Sekunden ein. Die Span- 


nungsregulierung ist eine derartige, daß bei 
5750 V und einer induktionsfreien Belastung 
mit 553 Amp eine plötzliche Entlastung die 
Spannung um nicht mehr als 10°/, erhöht, vor- 
ausgesetzt, daß Tourenzahl und Erregung Kon- 
stant bleiben. Bei Entlastung von 628 Amp und 
c0o8p=0,9 auf Leerlauf beträgt die Erhöhung 
20 %/0. Die Erregung ist eine derartige, daß die 
Maschine bei Leerlauf mit 5000 V auf 5750 V 
bei 7000 KW und cosg = 0,85 reguliert werden 
kann. Die Temperaturerhöhung beträgt bei 
5600 KW Dauerlast und cos ẹ =09 450C. Die 
Maschine kann ohne Schaden dauernd 6250 KW 
leisten und erreicht dabei 50° C, 7000 KW kön- 
nen 1 Stunde und 9000 KW bei cos p = 0,9 
2 Minuten lang geleistet werden. Pt:. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Theorie des dynamometrischen Wattmeters. 


(Journ. of the Inst. of EI. Eng, Bd. 45, 1910, 
S. 255 bis 278.] 


C. V. Drysdale gibt eine Theorie des 
Wattmeters nach dem Dynamometerprinzip, in 
welcher namentlich der Einfluß der Wirbel- 
ströme, der gorenceitigen Induktion zwischen 
den aktiven Spulen und der Kurvenform der 
Wechselströme ausführlich behandelt wird. Be- 
reits in früheren Veröffentlichungen hat der 
Verfasser für Wattmeter mit Reaktanz im Span- 
nungsstromkreise eine allgemein gültige Formel 
abgeleitet, durch welche die Abhängigkeit der 
wahren von den abgelesenen Watt zum Aus- 
druck gebracht und durch die Gleichung 


w=w (14T?) — TpWsiny 
dargestellt wird. Hierbei ist 


w = den wahren Watt, 
w = den abgelesenen Watt, 
W = Volt >< Ampere, 


T = der Zeitkonstante des Nebenschlußstrom- 


kreises, 
1'2 7! x r' gen 
w = „ot oa Wsing — Mnp- d? 
Zi Zi? i P Zr 
-| i M. Mo _P_ 
l1? M 
Me? p? 1 4 


i Ma Mp’ 1 


Ma p r O A 
-M rZ Zyp ryg) E. 


q = der Phasenverschiebung und 
p = 2a Xx Periodenzahl 

zu setzen. Bei allen gut gebauten Wattmetern 
kann 7p? gegenüber 1 vernachlässigt werden, 
so daß die Gleichung in folgende für die meisten 
Wattmeter gültige Norinalform 


< 


Zir TO ri — rg x) cos p + (T: r + La x') sin Y l 
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Abb. 26. Drebstrom-Turbodynamo von Brown, Boveri & Cie. für 8000 KVA, 5750 Y, 40 Per/Sek. 


w= w —TpW siny 
übergeht. 
In vorliegender Arbeit erweitert nun der 
Verfasser den obigen Ausdruck durch Einfüh- 
rung des Einflusses der popon hen Induk- 
tion zwischen Haupt- und Nebenschlußstrom 80- 
wie der in dem Spulenmaterial oder ander- 
weitigen Metallteilen vom Haupt- und Neben- 
schlußfeld erzeugten Wirbelströme. Mit Rück- 
sicht darauf, daß das resultierende Drehmoment 
solcher Instrumente dem Produkt aus dem in 
der Spannungsspule fließenden Strom und dem 
Hauptfeld, in welchem sich dieselbe beweg 
roportional ist, untersucht der Verfasser die 
Kinwirkung der erwähnten Erscheinungen für 
jede dieser Größen einzeln und erhält zum 
Schlusse aus dem skalaren Produkt der auf 
diese Weise modifizierten Feldstärke und des 
Nebenschlußstromes den Ausdruck für die abge- 
lesene Wattzahl. Die Abb. 27, welche die elek- 
tromagnetische Verkettung der einzelnen Watt- 
meterstromkreise schematisch darstellt, läßt die 
Herkunft der zur Berechnung benutzten Koeff- 
zienten erkennen und gibt gleichzeitig einen 
gewissen Fingerzeig über den bei derselben 
ea An Weg. Die vom Strom J durch- 
fossene Hauptstromspule übt mit der Span- 
nungsspule eine gegenseitige Induktion M aus 
und M« mit den im Apparat vorhandenen Me- 
tallteilen, welche durch eine kurzgeschlossen® 
Spule vom Widerstand r, und der Reaktanz 7; 
dargestellt sind. Der Nebenschlußstromkren, 
wird dargestellt durch den mit der Kapazität © 
parallel geschalteten Vorschaltwiderstand a 
Werte ry und der Spannungsspule mit m 
Widerstand rọ der Reaktanz æa und der n. 
duktion M» mit den Metallteilen. Durch K Ir 
X ist der Widerstand bzw. Reaktanz des äube 
ren Stromkreises bezeichnet. 


Die umfangreichen Berechnungen gelangen 
zu dem Endresultat, wonach die abgelesen” 
Wattzahl eines mit den obigen Eigenscha en 
behafteten Wattmeters durch den Ausdfl 
dargestellt wird: 


) 


— 7,53) ae" + rar") cos. x — T L") sind | 
r Zur Zt 3 + 9 ) a 3 3 ) I 
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Hierin bedeutet: 


peter 
Z; die äquivalente Impedanz des Watt 
Spannungsstromkreises, , Stron 
Zu die totale Impedanz des IE es yuge- 
kreises, vermehrt um diejen!& 
ren Stromkreises, und 
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Zm die Impedanz der durch die kurzge- 
schlossene Spule dargestellten Metall- 
massen. 

r' und x' entsprechen dem äquivalenten Wider- 
stand bzw. Reaktanz des Nebenschlusses 
“Sr +R, x"=x'+x, und mit E wird 
die an den Klemmen des Wattmeters 
herrschende Potentialdifferenz bezeichnet. 


Die beiden ersten Glieder des Ausdruckes 
lassen den Einfluß der Nebenschlußreaktanz er- 
kennen, während das zweite Glied dem Einfluß 
der gegenseitigen Induktion zwischen Haupt- 
strom- und Nebenschlußspule zuzuschreiben ist, 
und die letzten Glieder im wesentlichen durch 
das Vorbandensein der Wirbelströme bedingt 
sind. Bei M, Ma, Me = 0 reduziert sich die 
Gleichung wiederum auf die eingangs erwähnte 
Normalform. 

Was nun den Einfluß der Kurvenform an- 
betrifft, so enthält die Arbeit hierfür einen all- 
gemein auf alle Wechselströme mit höheren 
Harmonischen anwendbaren Ausdruck: 


w=w'— TpEInJ E sin 


2 
+T? p? Sm TI JE(n Tpsin n +c08 dn), 


worin n den Faktor bezeichnet, durch welchen 
das Verhältnis der Periodizität der höheren Har- 
monischen zur Grundwelle bestimmt ist und Pn 
den zwischen einem harmonischen Strom und 
seiner korrespondierenden Spannung auftreten- 
den Phasenverschiebungswinkel darstellt. Im 
Falle einer reinen Sinusform (n = 1) und bei 
Vernachlässigung von n T p gegenüber I nimmt 
die Gleichung auch hier wiederum die angenzs 
erwähnte charakteristische Normalform an. Um 
ein übersichtliches Bild von den durch Wechsel- 
ströme sehr unregelmäßiger Kurvenform hervor- 
gerufenen Fehlern zu gewinnen, berechnet der 


Verfasser für die beiden Spezialfälle einer recht- 
eckigen und dreieckigen Kurve die für ein 
Wattmeter mit einer Phasenverschiebung von 
0,060 im Nebenschluß erforderlichen Korrek- 
tionen. Die folgende Tabelle enthält für die 
erwähnten Kurvenformen die berechneten Kor- 
rektionsglieder, u. zw. für alle möglichen Kom- 
binationen des Wattmeters und außerdem die 
bei induktiver und kapazitiver Belastung des 
Hauptstromkreises auftretenden Fehler. 


[i 
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~ Die vorstehenden Berechnungen waren mit 
Hinsicht auf größere Einfachheit ohne Berück- 
Sichtigung der Einwirkung der Wirbelströme und 
der gegenseitigen Induktion ausgeführt worden; 
den Einfluß der letzteren hat der Verfasser je- 
doch gleichfalls untersucht, wobei sich ergab, 
daß hierbei bedeutende Vergrößerungen der 
ursprünglichen Fehler auftreten können; be- 
rücksichtigt man aber, daß bei einem guten 
Wattmeter die gegenseitige Induktion nur von 
untergeordneter Größe ist, so wird man dieser 
Vergrößerung keine weitere Bedeutung bei- 
messen brauchen. 

Die gewonnenen Resultate führen nun zu 
dem Endergebnis, daß in allen praktischen 
Fällen mit Ausnahme desjenigen einer Konden- 
satorbelastung durch Wechselströme von sehr 
unregelmäßiger Kurve ein von Wirbelströmen 
freies Wattmeter, dessen Nebenschlußwiderstand 
den Wert von 1000 Ohm pro 1 Millihenry der 
äquivalenten Nebenschlußreaktanz übersteigt, 
im allgemeinen keinen größeren Fehler des 
Leistungsfaktors als 0,001 ergibt. Da die obigen 


Bedingungen durch großes Drehmoment bei 
einem kleinen Nebenschlußverbrauch leicht 


innegehalten werden können, so wird ein gut 
konstruiertes dynamometrisches Wattmeter zur 
Leistungsmessung von Wechselströmen allen 
anderweitigen Apparaten vorzuziehen sein. 
Atz. 


Beleuchtung und Heizung. 


Schalenhalter mit Zugbügel für Lampenpendel. 

Zugpendel mit 60 mm-Schalenhalter konnten 
bisher nicht mit Zugbügeln versehen werden, 
da zwischen Halter und Fassung nicht genü- 


PAT ~ 
j 


Abb, 29, 


gend Raum ist, um denselben einführen oder 
anbringen zu können. Die Firma Julius Jessel, 
Frankfurt a. M., bringt eine ihr patentierte 


wU uU 
Kurvenform Fehler u = TE 
Nr. 
! gi r — 900 
Spannung Strom ÞÞ = O0 / JY 
; — 1,00 >< 10 
Sinus Sinus g L, 
er ] Ei, 
9 Rechteckig Rechteckig 0,81 >= 10 Anzahl 0,62 >< 10 
der Harmonischen | 
° A è . dr — (),96 x 10 
3 Dreieckig Dreieckig 1,2 x 10 
. Q 6 — 0,82 x 10 
4 Dreieckig Rechteckig 0,68 >< 10 DNT 
. . ),SL><10 3 Anzah 
5 Rechteckig ! Kapazitive Belastung ner enaa kon 
= : — (0,97 x 10 3 
6 Rechteckig Induktive Belastung ! 
i is —1,20 x 10 
7 Dreieckig | Kapazitive Belastung 
BEE , 2 1,01 > 10 
8 Dreieckig Induktive Belastung 


Die Tabelle gibt das interessante Resultat, 
wonach mit Ausnahme der Korrektionen, wel- 
che infolge der Ladung des Kondensators durch 
einen Wechselstrom von rechteckiger Kurven- 
form auftreten, im allgemeinen zwischen einem 

echselstrom von Sinusform und einer sehr 
verzerrten Kurve, keine nennenswerten Diffe- 
tenzen sich bemerkbar machen, so daß Watt- 
meter, für welche die Nebenschlußreaktanz in 
den oben erwähnten Grenzen liegt, getrost in 


allen praktischen Fällen verwandt werden 
können. 


Zugbügelanordnung auf den Markt, welche es 
ermörlicht, den Zuebügel ohne weiteres und 
an jeden beliebigen 60 inın-Schalenhalter anzu- 
bringen. Zu diesem Zweck ist der Reflektor 
selbst am Rande mit zwei Einschnitten ver- 
sehen (Abb. 28). Diese beiden Einschnitte 
schaffen genügend Spielraum, um den Zug- 
bügel bequem eintühren zu können (Abb. 29). 
Außerdem wird durch diese beiden Einschnitte 
der Ring des Schirmhalters freigelegt, so daß 
der Zugbügel in einfacher Weise an dem 
Schalenhalter oder Schirmring selbst befestigt 
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werden kann. Der Zugbügel läßt sich an Jedem 
vorhandenen Beleuchtungskörper ohne weiteres 
anbringen. —L, 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Installationsmonopole.!) 


Der Reichstag hat die Petitionen, betr, 
die Sicherung des freien Wettbewerbes 
bei der Errichtung elektrischer Über- 
landzentralen, ohne weitere Verhandlung 
dem Reichskanzler als Material überwiesen. 

Der Regierungspräsident von Schleswig 
hat, wie wir dem „Hamb. Fremdenbl.“ ent. 
nehmen, verfügt, daß vor Abschluß eines Ver- 
trages zwischen Gemeinden und Elek- 
trizitätsgesellschaften der Entwurf dem 
Landrat durch den Gemeindevorsteher zur Prü- 
fung vorzulegen sei. 


Die Kraftwerke am Trollhättan. 


Die Kraftwerke am Trollhättan?) wer- 
den durch den Einbau zweier neuen Turbinen 
von je 10000 PS bedeutend vergrößert, Mit vier 
solchen Einheiten, einschließlich der Reserve, 
ist bekanntlich der Betrieb im vorigen Jahr be- 
gonnen worden. Zur Zeit beträgt die maximale 
Beanspruchung 25 000 PS, und es werden, wie 
der Kaiserl. Konsul in Gothenburg berichtet?), 
stetig neue Kontrakte mit umliegenden Gemein- 
den und industriellen Werken abgeschlossen, 

Die Wasserfallverwaltung hat in letzter Zeit 
mit Uddevalla betr. Lieferung elektrischer 


Energie dorthin verhandelt, das Abkommen 
dürfte innerhalb der nächsten Wochen unter- 


zeichnet werden. Es ist der nächste Anlaß zur 
Anlage einer neuen Westküstenleitung ZU- 
erst nach Uddevalla, dann nach Munkedal 
und möglicherweise auch nach Lysekil ge- 
worden. Weiter hofft man, durch diese Leitung 
Absatz für bedeutende Energiemengen nach 
den vielen Steinhauereien der Westküste zu 
erhalten, welche hierdurch ihre Anlagen mit 
Vorteil modernisieren könnten. Es besteht schon 
eine Leitung nach Gothenb urg und außerdem 
eine Leitung nach Kun gälfund To fta, welche 
von der Gothenburger bei No] ausgeht. 

Augenblicklich ist man weiter mit den letz- 
ten Arbeiten an einer Leitung nach Falkö ping 
beschäftigt, die eine Fortsetzung der Strom- 
zuführung nach Skara und Sköfde bildet. 
Man erwartet, daß die Kraftlieferunge nach 
Falköping noch im Laufe dieses Herbstes ihren 
Anfang nehmen kann. 

Betreffs der Lieferung von Energie nach 
Kopenhagen ist man zu dem Ergebnis ge- 
langt, daß ihr technisch keine Hindernisse ent- 
gegenstehen, und jetzt mit einer Untersuchung 
der wirtschaftlichen Seite der Sache beschäftigt; 
das Ergebnis wird die Wasserfallverwaltung 
voraussichtlich im Laufe des Herbstes der Re. 
gierung vorlegen. Sie selbst will mit der däni- 
schen Hauptstadt keinen Vertrag schließen, und 
es ist anzunehmen, daß die Regierung es nicht 
auf eigene Hand tun, sondern sich an den 
Reichstag wenden wird. Von dänischer Seite 
hat man ein sehr großes Interesse für das Pro- 
jekt bekundet, und es ist nicht undenkbar, daß 
eine Kraftlieferung nach Dänemark zustande 
kommt. 

Über die Entwicklung der Trollhättanwerke 
im allgemeinen verlautet, daß sie trotz der ge- 
drückten Konjunktur bei der Inbetriebsetzung 
den ursprünglichen Berechnungen vollauf ent- 
sprochen hat, und daß die Bruttoeinnahme, 
welche für die Monate März bis Dezember 1910 
0,608 Mill. Kr betrug, in diesem Jahre 1 Mill. Kr 
überschreiten wird. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Stromverbrauch der Berliner Straßenbahnen. 


Die Berliner Elektrizitäts-Werke haben im 
abgelaufenen Geschäftsjahr an das Leitungs- 
netz der Großen BerlinerStraßenbahngesellschaft 
mehr als 56 Mill. KW Std abgegeben. Es sind 
dies über »20/, der (Gesamtleistung der Berliner 
Klektrizitätswerke. 


Elektrischer Strabengüterzug für 
Ziegeltransporte. 


Im Sommer dieses Jahres ist bei der C. Hen- 
nigschen Dampfziegelei in Schwerin a. W. zur 
Beförderung von Baustoffen nach den Bahn- 
hofsneubauten Waldowstrenk und Königswalde 
ein elektrischer Kraftzüterzue in Dienst gestellt 
worden, der in Abb. 30 u. 31 dargestellt ist. Er 
besteht aus einem benzinelektrischenKraft waren 
von 150 PS und sechs mit Elektromotoren ver- 
schenen Anhängewagen und ist nach der 
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Straßengüterzug von W. A. Th. Müller für Ziegeltransport. Nutzlast: 10200 Ziegel = 36 t. 
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Abb. 81. Straßengüterzug mit 6 Anhängewagen auf dem Marktplatz von Schwerin a. d. Warthe. 


bekannten Bauweise der 


W. A. Th. Müller | der“ werden daselbst durch einen 75:PS-Dr h- 
Straßenzug G. m. b. H. in Berlin-Steglitz ein- | stroınmotor von 500 Umdr/Min mit je einer 
doppeltbreiten Riemscheibe auf den beiden Mo- 
torwellenenden angetrieben. Die Jordanmühlen 


ee) Jeder Anhängewagen trägt 1700 
iegelsteine von je 3,52 kg Gewicht, insgesamt 
also rund 6000 kg. Der Zug befördert mit einer 
Ladung 10200 Ziegeln im Gewicht von rund 
36 t. Infolge der gleichmäßigen Gewichtsver- 
teilung auf alle Achsen bleibt der höchst vor- 
kommende Achsdruck von 4600 kg erheblich 
unter der wegepolizeilich zugelassenen Grenze, 
die 6 t Achsdruck vorsieht. Die Entfernung 
von der Ziegelei bis Waldowstrenk beträgt 
23,8 km, und bis Königswalde 35,3 km. Der 
Weg besteht meistens aus Makadam-Chaussee 
und teilweise aus Kopfsteinpflaster. In der 
Nähe der Ziegelei sind etwa 0,6 km Sand- und 
Lehmwege mit starker Steigung zu überwin- 
den. Auf der Baustelle muß der Zug über 
Sand- und Wiesenboden fahren. Die reine 
Fahrzeit von Schwerin nach Königswalde be- 
trägt auf der lHinfahrt mit voller Ladung 
31/, Std, die Zeit der Rückfahrt 3 Std. Sn. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 
Elektrische Energie in Papierfabriken., 


Gegenüber dem mechanischen Antrieb wird 
in Papierfabriken mit elektrischem Antrieb eine 
Produktionssteigerung und eine Verminderung 
der Übertragungsverluste erzielt. Zum Beispiel 
konnten diese Verluste in der Fabrik der Uni- 
ted Box and Paper Co. Lookport N. Y. bei ins- 
gesamt ca 2250 PS Kraftbedarf von 528 PS auf 
die Hälfte verringert werden. Je zwei „Hollän- 
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Abb, 82. Antrieb einer Juordanmähle. 
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Verschiedenes. 


Deutscher Verein für den Schutz des 
gewerblichen Eigentums. 


rein ladet zu der am Donnerstag, 
RT 191), abends 8 Uhr, im u 
Nichtigkeitsabteilung ‚des Kaiserlichen $ a - 
amtes, Berlin, Gitschinerstraße, 2 en 
Vereinsversammlung ein, zu der auc at 
willkommen sind. Auf der Tage on o t 
ein Vortrag des Herrn Rechtsanwalts Dr. H. Isay, 
Berlin, „Der Patentanspruch in der jüngsten 
Rechtsprechung des Reichsgerichts“. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


St. Lindeck +. Am 21. Oktober starb der 
Geh. Regierungsrat Prof. Dr. St. Lindeck, 
Mitglied der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt zu Berlin-Charlottenburg, im Alter von 
nur 47 Jahren. Der Verstorbene ist durch seine 
langjährige (seit 1895) Tätigkeit als Schriftleiter 
der „Zeitschrift für Instrumentenkunde“ in wei- 
ten Kreisen bekannt geworden. Lindeck, ein 
Schüler Kundts, gehörte der Reichsanstalt seit 
ihrer Begründung (1887) an und hatte dort die 
Leitung des mit der Prüfung elektrischer Instru- 
mente betrauten Schwachstromlaboratoriums. 
Seine Veröffentlichungen der letzten Jahre be- 
schäftigten sich hauptsächlich mit der Unter- 
suchung elektrischer Normalwiderstände und 
-elemente sowie mit den internationalen elek- 
trotechnischen Vereinbarungen, welche die elek- 
trischen Einheiten betrafen. Im Auftrag der 
deutschen Regierung leitete er die Ausstellun- 
gen der deutschen Mechanik und Optik in 
St. Louis und in Paris. Dem Elektrotechnischen 
Verein gehörte der Verstorbene seit 18% als 
Mitglied an. Durch sein liebenswürdiges und 
bescheidenes Auftreten war er allgemein be- 
liebt und geachtet, und sein Verlust wird all- 
seitig schmerzlich empfunden. 


M. Dolivo-Dobrowolsky, Direktor der Appa- 
rate-Fabrik der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft, ist von der Technischen Hochschule 


zu Darmstadt zum Doktor-Ingenieur ehren- 
halber promoviert worden. 


H. Buschbaum. Reg. - Baumeister a. D. 
H. Buschbaum hat sich in Berlin, Yorkstr. 14, 
als Zivilingenieur für Elektrotechnik und Ma- 
schinenbau niedergelassen. Herr Buschbaum, 
der seit 16 Jahren im elektrischen Straßenbahn- 
wesen als Bau- und Betriebsleiter und als Ober- 
ingenieur der Bahnabteilung der Siemens & 
Halske A.-G. und der Siemens-Schuckertwerke 
tätig gewesen ist und in den letzten Jahren als 
Vertreter des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker und des Vereins Deutscher Straßenbahn- 
und Kleinbahnverwaltungen an den Unter- 
suchungen der Vereinigten Erdstromkommission 
teilgenommen hat, will sich auf allen Gebieten 
des elektrischen Bahnwesens betätigen, und 
sich besonders der Wirtschaftlichkeit elektri- 


scher Bahnen unter Berücksichtigung der Erd- 
stromfrage widmen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 
Betrifft Statistik der Elektrizitätswerke. 


Wir haben in diesem Jahre wiederum "Sie 
Statistik der Elektrizitätswerke bearbeitet. , im 
enthält die am 1. April d. J. in Betrieb un ie 
Bau gewesenen Elektrizitätswerke le am 
festbeschlossenen Werke. Ferner sind a jtäts- 
1. April d. J. vorhanden gewesenen Elektrizi en 
werke noch besonders nach Verwaltungsber in 
geordnet aufgeführt. Ein weiterer A ° Orte. 
enthält die mit Elektrizität versorgte pisse 
Am Schlusse des Buches sind die An 
der Statistik besonders zusammengeste m 
Die „Statistik der Elektrizitätsiv 1911" 
Deutschland nach dem Stande vom 1. Ap 
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kann nur von Mitgliedern durch die Geschäfts- 
stelle zum Vorzugspreise von 4 M zuzüglich 
60 Pf für Porto bezogen werden. Soweit der 
Betrag nicht bei der Bestellung mit eingesandt 
ird, erfolgt die Versendung unter Nachnahme. 


Der Preis dieser Statistik im Buchhandel be- 


trägt 7 M. en Be 
Wir bitten diejenigen Mitglieder, welche 


auf ein Exemplar dieser Statistik reflektieren, 
ihre Bestellung uns möglichst bald zukommen 


zu lassen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


pay Ba ESE 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 105, Tel. VIa, 
Nr. 19320, zu richten.) 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 28. III. 1911.}) 


Betrachtungen über die Grenze zwischen 
Konstruktion und Erfindung. 


Von Dr.-3ng. Georg J. Meyer. 


Auf dem Stettiner Kongreß des Deutschen 
Vereins für gewerblichen Rechtsschutz wurde 
das Thema vorliegender Arbeit bereits gestreift, 
indem von juristischer Seite als Erfordernis 
einer Patentanmeldung die geniale Idee, der 
Gedankenblitz, bezeichnet wurde, während von 
seiten der Maschinenindustrie darauf hinge- 
wiesen wurde, daß viele Patente tatsächlich 
reine Konstruktionen darstellen. 

Nach der allgemeinen Tendenz des Patent- 
rechtes ist es unzweifelhaft, daß man von einem 
Patent eine Erfindung prinzipieller Art verlan- 
gen muß, und daß der Erfinder auf einen weit- 
gehenden Schutz unter Beschränkung der All- 
geineinheit nur dann Anspruch hat, wenn er 
etwas ganz Besonderes geleistet hat, etwas, was 
von dem normalen Ingenieur und Konstrukteur 
unter Anwendung der handwerksmäßigen üb- 
lichen Mittel nicht zu erreichen ist. 

Das Patentamt hat in den letzten Jahren 
in der Patenterteilung die Neigung erkennen 
lassen, die Ansprüche an den gedanklichen ln- 
halt einer Erfindung herabzumindern. Es sind 
eine Reihe von Gegenständen durch Patente 
zeschützt, welche zweifellos rein konstruktiver 
Natur sind, und welche von jedem Ingenieur 
oder Konstrukteur bei Stellung der betretfenden 
Aufgabe geschaffen werden mußten. Dabei sind 
die Aufgaben z. T. derart, daß sie vollständig 
nahe liegen, und in ihrer Stellung die Erfindung 
nicht zu erblicken ist. 

Die Folge einer derartigen Handhabung ist, 
daß numnehr der Patentinhaber der Allgemein- 
heit etwas entzieht, was ihr gehört, daß der 
Konstrukteur die bekannten und allgemein üb- 
lichen konstruktiven Maßnahmen auf dem be- 
treffenden Gebiet nicht benutzen darf, weil sie 
als „andung gestempelt und dadurch geschützt 
sind. 

Die Folgen für die Industrie sind unange- 
nehm. Denn es wird nicht nur der Arbeitsbe- 
reich sehr stark eingeschränkt, sondern es kommt 
eine gewisse Rechtsunsicherheit zu Tage. Das 
Gericht ist weniger als das Patentamt in der 
Lage, nachträglich den damals herrschenden 
Stand der Technik zu rekonstruieren und nimmt 
von jedem Patent an, daß es eine wirkliche Er- 
findung enthält. Es kann daher vorkommen, 
daß soiche rein konstruktiven Patente nachher 
zu prizipiellen Patenten von weittragender Be- 
deutung ausgedehnt werden, und ein Schutz- 
bereich hineingelegt wird, an welchen der Er- 
finder gar nicht gedacht hat, und welcher auch 
in keiner Weise berechtigt ist. 

‚ Es liegt daher im Interesse der Industrie, 
mit Nachdruck darauf zu verweisen, daß Kon- 
struktionen und Erfindungen scharf auseinander 
gehalten werden müssen. Es gibt allerdings ein 
Grenzgebiet, wo beide Begriffe ineinander über- 

ehen, und wọ man von einer vorliegenden 
weuerung schwer sagen kann, ob sie noch ins 
konstruktive Gebiet oder schon ins erfinderische 
Gebiet fällt. Es ist aber zweifellos in sehr 
vielen Fällen möglich, mit Sicherheit eine An- 
ordnung als konstruktive Maßnahme  festzu- 
stellen, welche keinen erfinderischen Gedanken 
enthält und nicht atentfähig ist. Es soll damit 


un gesagt werden, daß derartige konstruk- 
ive Maßnahmen nunmehr keinen Schutz ge- 


nießen sollen, im Gegenteil, gerade sie bieten 
Er einen großen praktischen Wert. Für diese 
A we Erfindungen“ ist das Gebrauchsinuster- 
echt vorbehalten. Wenn man also für eine An- 
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ordnung, die einen hinreichenden neuen Ge- 
dankeninhalt besitzt, die Frage entscheiden 
kann, ob sie Erfindung oder Konstruktion ist, 
so ist-.damit gleichzeitig entschieden, ob sie pa- 
tent- ‚oder gebrauchsinusterfähig ist. Nur in 
Ausnahmefällen wird die Konstruktion sowohl 
patent- als auch gebrauchsmusterfähig sein, 
nämlich dann, wenn es sich um das erwähnte 
Grenzgebiet zwischen Erfindung und Konstruk- 
tion handelt. 

Eine genaue Definierung des Begriffes der 
Konstruktion ist außerordentlich schwierig, weil 
das Konstruieren, nicht wie es das Patentamt 
jetzt aufzufassen scheint, sondern wie wohl alle 
Konstrukteure es selbst betrachten, eine sehr 
vielseitige geistige Tätigkeit ist, welche eine 
große Mannigfaltigkeit von Gedankenoperatio- 
nen enthalten kann. Eine Lösung der Aufgabe, 
den grundlegenden Unterschied zwischen bei- 
den Gattungen festzulegen, würde tatsächlich 
eine Theorie des Konstruierens erfordern. 

Im folgenden sollen, im wesentlichen an 
Hand der in den letzten Jahren bei der Dr. 
Paul Meyer A.-G. in Berlin gesammelten Er- 
fahrungen, einzelne Beispiele gegeben werden, 
welche eine Reihe von bekannten Prinzipien des 
Konstruierens und deren Anwendungen enthal- 
ten. An einzelnen Beispielen soll dann gezeigt 
werden, wie das Patentamt derartige Konstak: 
tionen patentiert oder durch die Vorprüfung ge- 
lassen hat. Zur Vermeidung von Mißverständ- 
nissen sei vorausgeschickt, daß es sich hier um 
die rein prinzipielle Frage handelt, ob der Stand- 
punkt des Patentamtes zu den Erfordernissen 
einer Anmeldung sich mit dem Standpunkt und 
den Interessen des Konstrukteurs und der hinter 
ihm stehenden elektrotechnischen Industrie 
deckt. Es soll versucht werden, die Unterlage 
für eine im allgemeinen verschärfte Prüfung 
in der Zukunft zu schaffen, welche deın Patent- 
amt als Richtlinie zur Beurteilung des Standes 
der Technik dienen kann. 

Bei den Beispielen ist jede Erwähnung 
eines schwebenden Verfahrens vermieden wor- 
den, und die angeführten Fälle sind als Bei- 
spiele der Ausführungen zu betrachten; die 
Kritik richtet sich aber nicht gegen die einzel- 
nen angezogenen Patente, sondern nur gegen 
die Grundtendenz. 

Es sollen zunächst die Operationen erläutert 
werden, die man mit einem einzigen vorhande- 
nen Begriff ausführen kann. Es lassen sich ohne 
wesentliche Veränderung der einzelnen in einem 
Begriff enthaltenen Kennzeichen neue Kon- 
struktionen schaffen, indem man die Formge- 
bung verändert. Man kann also Teile für 
irgend welche Zwecke geeigneter ausbilden, 
z. B. für die Massenfabrikation. Man ändert 
vorhandene Gußforınen in Stanzformen um, man 
bildet diese Formen so aus, daß die Schnitte in- 
einander zu legen sind und möglichst geringer 
Abfall an Material entsteht. Man verwendet 
Protilmaterialien, wie gezogenes Messing oder 
Kupfer. Die Gußformen, welche nicht verinie- 
den werden können, werden nach Möglichkeit 
so ausgebildet, daß keine Kerne erforderlich 
sind. Zu erwähnen ist ferner der Präzisions- 
und Spritzguß mit seinen besonderen Anforde- 
rungen und seinen Vorzügen für die Massen- 
fabrikation. Als zweckmäßig erweisen sich oft 
die Rotationskörper infolge ihrer leichten Be- 
festigung und einfachen Zentrierung. 

kin weiteres Beispiel der Formgebung ist die 
Unterteilung massiver Stücke, welche verschie- 
denen Gesichtspunkten dient. Es sei an die 
lamellierten Magnete für Wechselstrom (Verrin- 
gerung der Energieverluste), an die Kupferlitzen 
und biegsamen Kabel (Erhöhung der Schnieg- 
samkeit), die lamellierten Bürsten (Verbesserung 
des Kontaktes) erinnert. 

Der Konstrukteur formt nicht nur Körper, 
sondern auch elektrische Stromlinien (z. B. zur 
Erzeugung einer Blaswirkung), und magneti- 
sche Krattlinien zur Erreichung oder Vermei- 
dung gewisser Streuungen, zur magnetischen 
Schirmung von Mebßinstrumenten gegen äußere 
Krattfelder, zur Erzielung geringer oder großer 
Sättigung und Remanenz, je nachdem ein Mag- 
net bei abnehmender Erregung seinen Anker 
früher oder später loslassen soll. 

Man formt Luftströmungen durch Anwen- 
dung von schornsteinartigen Kanälen, Flüssig- 
keitsströmungen durch Verlegung von Wärme- 
quellen in die unteren Schichten, Wärmeströ- 
mungen durch entsprechende Anbringung von 
guten Wärmeleitern. Umgekehrt verhindert 
man Wärmeströmungen durch schlechte Lei- 
ter USW. 

Zur Ausnutzung des Materials gehört die 
Vermeidung toter Ecken. kin interessantes 
Beispiel hierzu zeigt die Abb.33. Links ist ein 
Schnitt durch eine Zelle eines Graphitwider- 
standes schematisch dargestellt, wie diese Wider- 
stände in größerem Umfange in den Jahren 
1903 und 1%+ verwendet worden sind. Rechts 
und links ist je eine Metallplatte vorhanden, 
durch welche der Strom ein- oder austritt. Die 
Begrenzung der Zelle an den Seiten bildet ein 


Metallring, und die Endplatten sind von ihm 
durch Isolationsringe getrennt. Wenn die in 
der Mitte der Platte angedeuteten Vorsprünge 
nicht vorhanden sind, so werden die Strom- 
linien im wesentlichen an den Ecken um die 
Isolation verlaufen, während die Mitte des Ma- 
terials wenig beansprucht wird. Um eine 

leichmäßigere Beanspruchung zu erzielen, wur- 
den die gezeichneten Vorsprünge verwendet. 
Sie wurden zunächst so groß gemacht, daß sich 
die Stromlinien nach der Mitte zusammenzogen 
und von den Ecken entfernten, dann wurden 
die Warzen immer mehr verkleinert, so daß eine 
gleichmäßige Stromverteilung entstand, und 
schließlich wurden sie ganz weggelassen, weil 
man zu dem Ergebnis kam, daß es zweckmäßi- 
ger sei, die Wärmequellen in der Mitte zu ver- 
meiden, weil dort die Wärme nicht gut abge- 
führt werden konnte. Die Anbringung der 
Warzen ist durch Patent geschützt. 

Mehrere Jahre später wurde ein neues Pa- 
tent angemeldet und in allen Instanzen sieg- 
reich durchgeführt, welches der rechts gezeich- 
neten Anordnung entspricht. Hierbei wird Wert 
darauf gelegt, daß die Entfernung zwischen den 
beiden Elektrodenstiften gleich der Summe der 
Entfernungen vom Stift zur Wand und von der 
Wand zum Stift sei, damit eine gleichmäßige 
Ausnutzung des Materials erzielt werde. Die 


TEL Dee 05 


AIII 


Maar. 


h 
i 
\ 


p. 
re, 


0 


2 


Abb. 83. 


Beschwerdeinstanz verneinte eine Übereinstim- 
mung der beiden Konstruktionen mit der Be- 
gründung, daß die Elektroden des älteren Wider- 
standes nicht den die Füllmasse enthaltenden 
Behälter durchsetzten, sondern die Endwände 
der Einzelbehälter oder die Zwischenwände bei 
dem aus mehreren Einzelbebältern aufgebauten 
Widerstande bildeten. Sie wiesen ferner das 
Merkmal nicht auf, daß der Abstand ihrer En- 
den voneinander der Summe der Abstände der 
Enden von der inneren Wandung des Behälters 
leich sei oder weniger betrage. Es komme 
inzu, daß auch der mechanische Aufbau des 
angewendeten Widerstandes von dem angeb- 
lich vorbenutzten erheblich und im Sinne der 
Gebrauchsfähigkeit und Handlichkeit vorteilhaft 
abweiche. 

Das erste Patent war nur eine rein kon- 
struktive Maßnahme zur Formung der Strom- 
linien, das zweite ist für den Konstrukteur 
identisch mit dem ersten. 

Das Beispiel der verschiedenen Stufen in 
der Größe der Warzen bei der ersten Konstruk- 
tion zeigt auch, wie umgekehrt zu dem ersten 
Prinzip der Vermeidung toter Ecken dann 
später tote Ecken geschaffen wurden, indem die 
Mitte des Widerstandes nicht zur Stromleitung, 
sondern als Wärme aufnehmende Kühlmasse 
verwendet wurde. 

Ein weiteres Konstruktionsprinzip unter Be- 
nutzung eines einzigen Begriffes beruht in der 
Versetzung einzelner Teile. Man kann die 
Reihenfolge oder Stellung der Elemente zuein- 
ander verändern, z. B. indem man eines von 
ihnen aus einem Mechanismus herausnimmt und 
als selbständiges Ganzes konstruiert, welches 
nachträglich wieder mit den übrigen verbunden 
wird. Eine durch die Vorprüfung hindurchge- 
langte, aber später wieder zurückgenommene 
Anıneldung enthält eine Langsamschaltvorrich- 
tung für Anlasser, welche dadurch gekennzeich- 
net ist, daß sie als getrennter Körper ausge- 
führt und mit dem Anlasser wieder verbunden 
ist. Man wird hierin eine Erfindung wohl kaum 
erblicken können, umsomehr, als es seit langen 
Jahren bekannt ist, daß einzelne Teile von 
Schaltvorrichtungen herausgezogen und als 
selbständiger Einzelteil ausgebildet werden, wie 
z. B. die Freiauslösungen für Ölschalter. Auch 
diese Maßnahme ist als rein konstruktiver Natur 
zu bezeichnen. 

Eine Versetzung der einzelnen Kennzeichen 
eines Begriffes kann auch in der Weise ge- 
schehen, daß man einen Körper, der vorher fest 
angeordnet war, in den bewegten Teil legt oder 
aus dem bewegten Teil heraus in den ruhenden 
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versetzt. Wenn z. B. eine Magnetspule bewegt Zur Verringerung der Stromschwankungen 
werden soll, so muß sie Stromzuführungen er- | in einem an veränderlicher Spannung liegenden 
halten, welche bei der Bewegung nicht hindern. | Kreise benutzt man Eisendrahtwiderstände, d. h. 
Dies kann unter Umständen unbequem sein, so | solche mit hohem positiven Temperaturkoeffi- 
das man es vorzieht, die Spule in den ruhenden | zienten. Zur Vergrößerung der Schwankungen 
Teil zu verlegen. Umgekehrt kann es auch be- | muß man dementsprechend Widerstände imit 
quemer sein, wenn man die Stromverbindungen | hohem negativen Temperaturkoeffizienten, z. B. 
schon im bewegten Teil hat, auch die Spule | Nernstsche Glühkörper, vorschalten. Weitere 
dorthin zu legen. Eine Anmeldung vom Jahre | Beispiele sind leicht zu finden. 
1909 sollte einen Ölschalter schützen, der gegen- ‚ine häufig verwendete Konstruktive Maß- 
über bekannten Mechanismen die Abänderung | nahme besteht in der Veränderung des Materials. 
enthielt, daß der Auslösungsmagnet mit allem | Man ersetzt das magnetische Eisen durch un- 
Zubehör, d. h. mit dem Anker, der Auslösevor- | magnetische Materialien wie Messing oder 
richtung, seiner Einstellvorrichtung usw. sich | Nickelstahl,. wo die magnetische Anziehung 
mitbewegt. Die Anmeldung gelangte durch die | oder die Wirbelströme oder Hystereseverluste 
Vorprüfung, fiel aber in der ersten Instanz, weil | oder auch die Verbesserung des Kraftlinieu- 
sich nachweisen ließ, daß ein dieselben Kenn- | weges stören kann. An Stelle der schweren 
zeichen aufweisender automatischer Schalter, | Kupferscheiben für Wirbelstromdäinpfungen sind 
allerdings nicht unter Öl, seit vielen Jahren von | bei den Meßinstrumenten leichte Aluminium- 
einer anderen Firma gebaut wurde. Diese | stücke getreten. Die Abbrennkontakte stellt 
Firma hatte im Gegensatz zur Auffassung des | man oft statt aus Metall aus Kohle her, weil 
Patentamtes in der Anordnung keine schutz- | sie gleichmäßiger abbrennen und keine Schmelz- 
tähige Erfindung gesehen. perlen bilden. Für Widerstände verwendet 
‚ine weitere Operation, die mit einem ein- | man je nach den besonderen Anforderungen 
zigen Begriffe vorgenommen werden kann, be- | feste Körper, Flüssigkeiten, pulver- oder teig- 
steht in der Umkehrung einzelner Kennzeichen. | förmige Substanzen, ferner Metalle, Kohle, Kar- 
Man kann z. B., statt eine Wieklung um einen | borundum oder ähnliche Silikate, reines Wasser 
Magneten zu legen, auch ebensogut das Eisen | oder solches mit allerlei Zusätzen. Wenn man 
um den Stromleiter legen, besonders wenn es | dabei von der festen zur pulverförmigen Ge- 
sich um hohe Stromstärken handelt. Ein der- | stalt eines Materiales übergeht, wie z. B. bei 
artiger Selbstausschalter, bei welchem das | Kohle oder Karborundum, so ist das eine Kon- 
Magnetgestell den bewegten Teil umfaßt, ist | struktion, aber keine Pinong Bei Kohle 
durch Patent geschützt worden, obwohl es sich | war dieser Ubergang bekannt, bei Karborun- 
auch hier nur um eine konstruktive Umkehrung | dum ist er patentiert worden. 
einer bekannten Anordnung handelt. Wir kommen nun zu dem Prinzip der Er- 
Zum Schutz gegen ochspannung ver- | setzung einzelner Kennzeichen eines Begriffes 
wendet man Isolationen (z.B. Gummihandschuhe) | durch Xquivalente. Es ist dabei zu bemerken, 
oder das Gegenteil, die Erdung (Schutzanzug | daß es vollkommene Äquivalente nicht gibt. 
von Artemiefl). Jede Anordnung hat ihre Vorzüge und ihre 
In der Abb. 34 ist links eine Kontaktvor- | Nachteile, und der Konstrukteur muß diese 
richtung skizziert, welche seit langen Jahren | kennen und wissen, was er durch die Änderung 
für automatische Antriebe von Zellenschaltern 


nicht mehr ausreichte, verwendete man Kurven- 
schubgetriebe, um bestimmte Bewegungsgesetze 
zu erzielen. Trotzdem dies allgemein bekannt 
ist, wurde ein Schalter mit Kurvenschubgetriehe 
patentiert. bei welchem das Getriebe so einge- 
richtet ist, daß die Ausschaltbewegung in dem 
wesentlichen Teil mit großer Geschwindigkeit 
erfolgt. Auch dies ist eine Konstruktion. aber 
keine Erfindung. 

Ein interessantes Beispiel kinematischer 
Umformung bietet die Geschichte der Freihand- 
auslösung für automatische Schalter. Seit langer 
Zeit ist bekannt, daß eine Auslösung unab- 
hängig vom Willen des Bedienungspersonals 
dadurch möglich ist, daß man einen Hand- 
schalter und einen Maximalautomaten in Serie 
schaltet und zunächst den Automaten, dann erst 
den Handschalter einschaltet, wobei der Auto- 
mat wieder herausfällt, falls ein Kurzschluß 
vorhanden ist. Im Jahre 1898 wurde ein Ge- 
brauchsinuster angemeldet, in welchem ein 
einziger Schalter verwendet wird, bei dem zwi- 
schen Handhebel und Schaltorgan eine Klinke, 
also eine lösbare Kupplung vorhanden ist. 
Findet während der Einschaltbewegung eine 
Überlastung statt, so stellt sich unter der Wir- 
kung eines Magneten dieser Klinke ein Hinder- 
nis In den Weg, und durch die Einschaltbe- 
wegung selbst streift sich die Klinke an dem 
Hindernis ab. Ist der Schalter über das Hin- 
dernis hinweggekoinmen, so ist die Lösung der 
Kupplung nicht mehr möglich, und die Aus- 
lösung erfolgt in der üblichen Weise, so dab 
also in diesem Falle der Schalter unter Kurz- 
schluß eingeschaltet gehalten werden kann. 

Die weitere Ausbildung zeigt Abb. 35 (links). 
welche ebenso wie die beiden anderen Abbil- 
dungen deutschen Patenten entspricht. Zwi- 
schen dem durch eine senkrechte Stange mit 
Pfeil angedeuteten Handgriff und dem oben 
gezeichneten Schaltorgan befindet sich eine 
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Abb. 34, Abb. 36. 
verwendet wurde und in einem geschlossenen, 
gegebenenfalls geerdeten Metallgehäuse eine 
Magnetwicklung enthält. Die Pole des Mag- 
| neten, die Einstellvorrichtung (durch einen 
| Pfeil angedeutet) und die zu betätigenden Kon- 
1 
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2. B. den Vorzug "der Unveränderlichkeit, die 
Feder den der leichteren Unterbringung und 
leichteren Regulierung. 

Verwendet man zum Messen ein 
sches Systein, so ist man unabhängig von 
äußeren Feldern, von der Periodenzahl und 
Kurvenform; verwendet man ein magnetisches 
System, so bekommt man robustere Konstruk- 
tionen. 

Bei der Verwendung äquivalenter Begriffe 
macht sich der Konstrukteur naturgemäß die- 
jenigen Erfahrungen zunutze, welche in den 
anderen Zweigen unserer Industrie gesammelt 
worden sind. Es sind zunächst die kinemati- 
schen Abänderungen zu betrachten. Wenn es 
sich darum handelt, Wellen zu kuppeln, so 
kann man dies durch einfache Kupplungen, 
Kurbelgetriebe, Zahnräder, Zug- und Druck- 
mittel und mannigfache andere Methoden er- 
reichen. Jedes dieser Mittel hat seine Vorzüge, 
seine Nachteile, seine ganz bestimmten An- 
wendungsgebiete, und die Übertragung des 
einen Mittels in einen beliebigen Begriff an 
Stelle des anderen bietet nichts Neues. Statt 
einer Schraube als Befestigungsmittel tritt unter 
Umständen zweckmäßig der Keil oder der 
Sprengring ein. Wenn eine Kurbel nur kleine 
Exzentrizität hat, so wird sie zweckmäßig durch 
Exzenter versetzt. 

Der Kurbelbetrieb hat ein ganz bestimmtes 
Übersetzungsgesetz, und dieses (Gesetz ist für 
viele Zwecke ausreichend. Daher hat sich 
dieser Trieb eingebürgert, z. B. bei Schaltern 
in Form von Kniehebelmechanismen. Natürlich 
ist es gleichgültig, ob ein derartiger Knichehel- 
mechanisinus ein offenes oder verschränktes Gre- 
genk hat. Trotzdem wurde, obwohl das offene 
Gelenk bekannt war, ein Knichebelschalter mit 
verschränktem Gelenk patentiert, mit der Be- 
gründung. daß dieses eine gedrängtere Konstruk- 
tion ermögliche. 

Als im Dampfmaschinenbau das Gesetz des 
Kurbeltriebes für die Steuerungen von Ventilen 


Magneten herausgeschlagen wird. Die Lösung 
der Kupplung erfolgt nicht durch die Einschalt- 
bewegung, sondern durch den Magneten selbst. 
so daß der Schalter unter allen Umständen aus- 
schaltet, auch wenn der Handgriff festgehalten 
wird. Diese Anordnung dürfte wohl in das 
Grenzgebiet zwischen Konstruktion und Ertin- 
dung zu verweisen sein. 


Aus dieser Anordnung der linken Abbil- 
dung entstehen durch eiufache kinematische 
Abänderungen die in der mittleren und en 
Abbildung dargestellten Konstruktionen. Wä a 
rend bei dem grundlegenden ersten Patent nn 
lösbare Kupplung vorhanden ist, wird bel a 
einen Anordnung statt dessen ein Kae 
verwendet, welcher zusammenkhnickt, ‚bei EN 
anderen suchen die Teile sich durch ihre i 
stalt voneinander zu entfernen, werden a 
durch eine Bahn daran verhindert, solange U 
Magnet sich in der Ruhelage befindet. an A 
der Magnet seinen Anker anzieht, wir a 
Führung entfernt, und die Teile können 9. 
trennen. Die beiden letzterläuterten ee 
tionen sind unbedingt als rein konstru a 
Abänderungen der ersten zu betrachten. ` 
aber patentiert. 


thermi- 
takte befinden sich außen frei zugänglich. Bei 
der späteren Konstruktion nach der rechten 
Abbildung, welche zur Erteilung eines Patentes 
geführt hat, ist an Stelle eines Metallkastens 
eine isolierende Tafel getreten. Bei der ersten 
Anordnung sollte die Spule gegen Eingriffe 
von außen geschützt werden, bei der zweiten 
die Außenwelt gegen die von der Hochspan- 
nungsspule drohenden Gefahren. Die Be- 
schwerdeinstanz führte aus: 

„Es ist darin ein Erfindungsgedanke zu 
erkennen, daß Anmelderin ein Mittel ersonnen 
hat, welches gestattet, die an den minder ge- 

fährdeten Teilen nötigen Verbindungen be- 
quem vorzunehmen, ohne der Gefahr der an- 
deren Teile ausgesetzt zu sein. Wenn auch 
die erfundene Anordnung in anderer Verbin- 
dung schon benutzt sein anag, so hat doch 
die Vereinigung dieser Anordnung mit der 
Teilung der von ihr geführten Ströme in 
mehr oder weniger gefährdete der Technik 
ein neues Mittel mit neuer Wirkung geliefert“. 
Auch diese Unterscheidung in mehr oder 
weniger gefährliche Ströme ist altbekannt, sie 
tindet sich bei jedem Maximalrelais mit Hoch- 
spannungswicklung und Niederspannungskon- 
takten. Da die Entscheidung endgültig ge- 
troffen war, so konnte dieser Punkt nicht zur 
Diskussion gebracht werden. 
Kine weitere Umkehrung einzelner Kenn- 
zeichen findet sich in der Form, daß dieselben 
in ihr Gegenteil umgewandelt werden. Man 
benutzt das bekannte Prinzip, daß zwei Ver- 
neinungen eine Bejahung ergeben. Hat ınan 
7. B. einen Magneten mit Arbeitsstrombetäti- 
zung, der seinen Anker anzieht, so macht man 
daraus einen Ruhestrommagneten, der seinen 
"Anker im Auzrenhlick der Arbeitens losläßt. 
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Eine bekannte Operation berubt darin, a 
man kraftschlüssige Mechanismen net 
höherwertigen zwangläufigen oder paarse un- 
gen Mechanismen ersetzt, Z. bD. un uniz 
schlüssige Betätigung durch das biswene n ad 
verlässige Masehinenelement „Mensch a 
den zwangläufigen Automaten. In as En 
kann es aber auch umgekehrt zweckm rn t 
scheinen, statt des Zwanglaufes emen S 
schluß einzuführen, z. B. durch Einführung | 
toten Ganges, Auch hier liegen Sn R 
welehe die Einführung des emen DY? rund: 
Stelle des anderen schützen, und es Ri wand 
sätzlich festzustellen, dab die reme che un! 
lung von Handbetätigung in autom an 
Kraftschluß in Zwanglauf und umgeRt 
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handwerksimäßige Konstruktion ist, daher ein 
Patent nicht zu begründen vermag. 

Hierher gehört auch die Anwendung von 
Kontaktstücken. welche gegen ihre Befestigung 
nach einer oder mehreren Seiten freies Spiel 
haben, damit sie sieh den Gegenkontakten be- 
quem anlegen können, und dadurch der Über- 
gangswiderstand vermindert wird. Das Prinzip 
ist seit vielen Jahren bekannt, und Schalter 
dieser Art werden in großer Anzahl offenkundig 
benutzt. Trotzdem wurde erst kürzlich ein 
Patent erteilt, welehes einen nach zwei Rich- 
tungen beweglichen Kontakttinger schützt. 

Kinemäatische Aquivalente sind ferner die 
verschiedenen Formen der Kraftübertragung 
durch feste Körper Elektrizität. Druck wasser, 
Druckluft, auch bei Verwendung von Unter- 
drucken, d. h. Saugwirkungen. 

Nach den kinematischen Äquivalenten sollen 
die elektrotechnischen Aquivalente betrachtet 
werden. Jedes Mebßinstrumment kann als Relais 
ausgebildet werden. jedes Relais als Meßinstru- 
ment. Trotzdem wurden in einem Beschwerde- 
verfahren die Strombeschränker. d. h. bekannte 
Hauptstrom - Maximalrelais als nicht patent- 
bindernd für eine gleichartige Mebßinstrumenten- 
anordnung betrachtet, sondern es wurde von 
Patentamt festgestellt, daß diese Strombegrenzer, 
% h. Relais, nicht zu den Meßinstrumenten ge- 
ören. 


Aquivalent sind ferner die verschiedenen 
Betätigungsmöglichkeiten für Meßinstrumente 


und Relais. mögen sie auf der magnetisehen 
oder thermischen, elektrolvtischen oder elektro- 
statischen oder anderen Wirkungen des Stromes 
beruhen. Aquivalent sind Magnete und Motoren. 


Es wurde ein Relais zum Patent ange- 
meldet, welches mit einer zweiten Wieklung 
versehen ist, so daß es gleichzeitig als Strom- 
wandler funktioniert. Das Patentamt hielt ein 
deutsches Patent entgegen. welches eine zweite 
Wiecklung auf einen Transformator schützt. Die 
weitere Untersuchung zeigte aber. daß die An- 
bringung von Meßwicklungen an Wechselstrom- 
generatoren schon viel früher in der „ETZ“ 
(1899) beschrieben war. Da nun der Transtor- 
mator mit Meßwicklung gegenüber dem Gene- 
rator als patentfähig angesehen war, so mußte 
das Relais mit Meßwicklung erst recht patent- 
fähig sein, denn der Unterschied zwischen Re- 
lais und Transformator ist als größer anzusehen, 
als derjenige zwischen Transformator und Gene- 
rator. Auf diese Begründung bin wurde das 
Patent erteilt. Die Grundanordnung war von 
dem Erfinder damals nicht als schutzfähig an- 
gesehen worden: zwei Abänderungen konstruk- 
tver Art, welche in der Einführung äquiva- 
lenter Begriffe (Transformator bzw. Relais statt 
des Generators) beruhen, sind aber dureh Pa- 
tente geschützt worden. 

‚ „Ein weiteres Konstruktionsprinzip. welches 
insbesondere für Meßinstrumente fruchtbar sein 
kann, beruht auf Abänderungen in der Ge- 
nauigkeit der Teile. So wurde ein Patent er- 
teilt, welches ein transportables Weicheisen- 
instrument schützt. dadurch gekennzeichnet. 
dab Strom und Spannungsspule leicht aus- 
wechselbar eingebaut werden können. Wenn 
man auf das Wesen dieser „Erfindung“ näher 
eingeht, so stellt sich heraus. daß gegenüber 
der bisherigen Praxis, bei welcher man, wenn 
es erforderlich ist, Spulen entfernt und neue 
einsetzt, die Skala dann aber neu eicht, nur 
eme größere Genauigkeit eingeführt wird. so 
daß die Spulen ohne neue Kichune ausge- 
wechselt werden können, und der Meßbereich 
mie einem entsprechenden Koeffizienten zu mul- 
tiplizieren ist. Geändert ist in der Sache nur 
die Genauigkeit der Ausführung, eine reine 
Werkstattsfrage, aber keine Erfindung. 
Interessant an diesem Patent ist auch die 


TN des Anspruches, welcher gegen das 
ekannte keinen prinzipiellen  Untersehied. 


sondern nur eine ganz allgemein gefaßte Ab- 
änderung bereits vorhandener Eigenschaften, 
also einen Kgraduellen Unterschied enthält. Der 
Anspruch Ist so dehnbar, dab es selbst dem 
l atentamt nicht möglich ist, bei bestimmten ihm 
mi Besehwerdeverfahren vorgelegten Fällen zu 
entscheiden, ob das Patent in diesem Falle ver- 
letzt werde oder nieht. Das Patentamt hat sich 
auf den Standpunkt gestellt, daß Ausdrücke, 
wie „auswechselbar" oder „leicht auswechselbar* 
nicht zu vermeiden seien und technisch fest- 
we a Begriffe seien. über 
Die N ein ‚weifel nieht bestehen kann. 
ehr ne Pe das Patent verletzt werde, sei 
ee ne nalen sondern von dem ordent- 
De zu entscheiden. Hierzu ist zu 
a ur die Industrie, mit vollem Recht 
welche ihrer Dar dab diejenigen Gegenstände, 
s0 U uch NUTZUNG entzogen werden, auch 
riun a aal werden, dab es ohne An- 
den RR rerichts möglich ist, zu unterschei- 
Bine Pr an ausführen dart und was nicht. 

rayis, welche von vornherein Ansprüche 


Es ist die 
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aufstellt, die unmöglich zu überschen sind, und 

welche jede Tätigkeit auf diesem Gebiete läh- 

men muß, ist entschieden zu verurteilen. 
(Fortsetzung folgt.) 


TETERE 
LITERATUR. 


Besprechungen. 


Amerikanische Straßenbahn-Unternch- 
mungen. (American Street Railway Invest- 
ments). 17. Ausgabe 1910. Herausgegeben von 
F. Nicholas. Mit 36 Karten. 490S. in Folio. 
Verlag der McGraw Publishing Co. New 
York 1910. Preis 5 $. 

Das vorliegende umfangreiche Werk um- 
faßt sämtliche Straßenbahn - Unternehmungen 
der Vereinigten Staaten und ihrer Kolonien. 
17. Ausgabe, welche gegen die 
früheren Ausgaben wesentlich erweitert wor- 
den ist. Es enthält, nach den einzelnen Staaten 
alphabetisch geordnet, für jede Unternehmung 
eino ausführliche Darstellung der finanziellen 
Verhältnisse, bringt aber bei den meisten An- 
lagen auch kurze Angaben über die Verkehrs- 
und Betriebsergebnisse. Bei den größeren und 
wichtigeren Anlagen sind die Ergebnisse der 
a 4 Jahre übersichtlich nebeneinander ge- 
stelit. 
Im Vorwort ist eine Zusammenstellung der 
Bruttoeinnahmen der 10 größten und 2% klei- 
neren städtischen Bahnen enthalten, aus wel- 
cher hervorgeht, wie glänzend diese Gesell- 
schaften die Zeit des wirtschaftlichen Nieder- 
ganges in Nordamerika im Oktober 1907 über- 
standen haben, da die Zunahme der Einnahmen 
im Jahre 1909 gegenüber 1905 bei den ersteren 
27,9, bei den letzteren 30,8%, betragen hat. Der 
Sitz der zehn ersterwähnten Gesellschaften ist: 
Boston, eine Chicago, Detroit, New York, 
Philadelphia, Pittsburg, Minneapolis, St. Louis 
und Baltimore. 

Ein für deutsche Verhältnisse interessie- 
render Vergleich des vorliegenden Werkes mit 
der in einem Ergänzungsheft der „Zeitschrift 
für Kleinbahnen“ alljährlich erscheinden um- 
fangreichen Statistik der deutschen Straßen- 
bahnen fällt in folgenden Punkten zugunsten 
des amerikanischen Werkes aus: Es ist leichter, 
sich über die einzelne Unternehmung ein Bild 
zu machen, indem alle Angaben Idee Unter- 
nehmung gedrängt zusammengestellt sind. Ins- 
besondere gilt dies für die Unternehmungen, 
bei denen, wie erwähnt, die Ergebnisse der 
Vorjahre wiederholt. und Karten beigefügt sind, 
die sehr übersichtlich das gesamte Straßen- 
bahnnetz zeigen. Auch ist es ein Vorzug der 
amerikanischen Statistik, daß sie für den Ge- 
schäftsmann nicht nur die finanziellen Verhält- 
nisse sehr ausführlich wiedergibt, sondern auch 
gleichzeitig zum Adreßbuch ausgestaltet ist 
durch Beifüigung der Namen der leitenden Be- 
amten und der Adressen der Kraftwerke und 
Werkstätten. 

Dahingegen ist die deutsche Statistik für 
wissenschaftliche Zwecke geeigneter durch die 
für diese Zwecke übersichtlichere tabellarische 
Anordnung und die reichlicheren technischen 
und Betriebsangaben. 

Die Ausstattung des Werkes in festem 
roten Einband, gutem Papier und deutlichem 
Druck ist vorzüglich. Mattersdorff. 


Fabrikschulen. Eine Anleitung zur Grün- 
dung, Einrichtung und Verwaltung von Fort- 
bildungsschulen für Lehrlinge und jugend- 
liche Arbeiter. Von Curt Kohlmann. VIII 
u. 148 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1911. Preis geh. 3,60 M. 

Durch das preußische Gesetz, betreffend die 
Ptlichtfortbildungsschulen, ist dieser Teil der 
Jugendfürsorge in den Mittelpunkt der Er- 
örterungen gestellt worden. Bei den mancher- 
lei Störungen, welche die Teilnahme der Lehr- 
linge an dem Unterricht in den Öffentlichen 
Ptlichtfortbildungsschulen für den geordneten 
Fabrikbetrieb mit sich bringt, gewinnt die 
Fabrikschule oder, wie sie amtlich bezeichnet 
wird, die „Werkschule“ besondere Bedeutung. 
Die Ausführungen des Verfassers sind daher 
geradein diesem Augenblick besonders dankens- 
wert, um so mehr als sie geeignet erscheinen, 
mancherlei Vorurteile der Werkbesitzer gegen 
die selbständige Einrichtung einer solchen 
Schule zu zerstreuen. 

Nach einigen einleitenden Angaben über 
die Verteilung der Erwerbstätigen innerhalb 
des Deutschen Reiches und über die Verteilung 
des Nachwuchses auf die verschiedenen In- 
dustriezweige weist der Verfasser an der ge- 
schichtlichen Entwicklung des Fortbildungs- 
wesens nach, daß die allgemeine Einführung 
der Pfliehtfortbildungsschule und die Ver- 
legung der Unterrichtsstunden in die Tages- 
und in die Arbeitszeit nur eine Frage der Zeit 
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ist. Er setzt dann die Vorteile auseinander, 
welche die Werkschule gegenüber der ge- 
meindlichen Pflichtfortbildungsschule nicht nur 
für die Schüler sondern auch für den Unter- 
nehmer besitzt. Leider sind in einem Punkte, 
nämlich bezüglich der Kosten dieser Schulen, 
nur unzureichende Angaben gemacht, und ces 
wäre zu wünschen, daß nach dieser Richtung 
eine weitere Auflage ergänzt würde, um so 
mehr als über die Kosten falsche Anschauungen 
bestehen; sie sind garnicht so erheblich, wie 
vielfach angenommeu wird. Ein wesentlicher 
Vorteil der Werkschule ist u. a. auch der, daß 
sie den Bestrebungen, die Pflichtfortbildungs- 
schule zu einer Fortsetzung der Volksschule 
zu gestalten und damit die fachliche Grundlage 
zu verwischen, entgegenwirken kann. 

Die Ausführungen des Verfassers über die 
Einzelheiten der Schuleinrichtungen und des 
Schulbetriebes, die in sieben Abschnitten 
Schüler, Lehrer, Schulzimmer, Unterrichtszeit, 

nterrichtsfächer, Lehrverfahren, Lehr- und 
Lernmittel) behandelt werden, sind außerordent- 
lich eingehend und in den meisten Punkten 
durchaus erschöpfend. Wenn man auch nicht 
in allen Punkten mit dem Verfasser eines 
Sinnes sein wird, so ist das nicht bedenklich, 
denn bei so schwierigen Fragen werden be- 
stimmte Erfahrungen mitsprechen, und es ist 
durchaus nicht ausgeschlossen, daß in Einzel- 
heiten Erfahrungen an anderen Stellen zu einer 
gogontolligon Ansicht führen. Jedenfalls wird 
er Unternehmer, der vor der Frage steht, ob 
er für seinen Betrieb eine Werkschule einrichten 
soll, in dem Buch alles für ihn wissens- und 
beachtenswerte finden. 

Die Lehrpläne schließen sich den preußi- 
schen Vorschriften für öffentliche Fortbildungs- 
schulen an. Beachtenswert ist der Vorschlag, 
besondere Zeichenklassen einzurichten; dabei 
soll das Freihandzeichnen zurücktreten und 
das gebundene Zeichnen, dessen Kenntnis für 
den Arbeiter von besonderem Wert ist, da es 
ihn befähigt, Werk- und auch verwickeltere 
Zusammenstellungszeichnungen zu verstehen, 
in den Vordergrund gerückt werden; auch soll 
der Zeichenunterricht nach Kräften individua- 
lisiert werden. 

Die Ausführungen des Verfassers wenden 
sich aber nicht nur an den Unternehmer, son- 
dern in gleichem Male an die Lehrer an den 
Werkschulen. Naturgemäß wird der Haupt- 
teil des Unterrichts in der Hand von Ange- 
stellten des betreffenden Werkes liegen; das 
ist für die Schüler in vieler Hinsicht ein großer 
Vorteil, allerdings bringt es auch manche Be- 
denken mit sich. Ein Hauptwert des Buches 
liegt darin, daß der Verfasser mit Nachdruck 
auf die Fehler aufmerksam macht, in welche 
die mit einem Lehrauftrag an der Werkschule 
betrauten Ingenieure und Techniker nur zu 
leicht und von den besten Absichten für die 
Schulen geleitet unwillkürlich verfallen. 

Auch über die eigentliche Werkschule 
hinaus enthält das Buch manche beherzigens- 
werte Anregung für die Lehrlingsausbildung. 
Beispielsweise empfiehlt der Verfasser, dem 
Leiter der Werkschule einen Einfluß auf die 
lanmäßige Ausbildung der Lehrlinge in den 

erkstätten einzuräumen, und ferner den 
Lehrlingen über die verschiedenen Abschnitte 
un praktischen Ausbildung Zeugnisse zu 
geben. 

Eine Zusammenstellung der wichtigsten ge- 
setzlichen Bestimmungen über die Fortbildungs- 
schulen bildet eine wertvolle Ergänzung des 
Buches. Dipl.-Ing. Fr. Frölich. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Schaltungen für elektrische Beleuchtungs- 
und Maschinenanlagen. Yon L. Lerch. Mit 
201 Abb. XIL und 122 S. in 8°. Verlag von 
Schmorl & von Seefeld Nachf. Hannover 
1911. Preis geb. 2,60 M. 

Bayern auf dem Weg zum Industriestaat. 
Eine vergleichende volkswirtschaftliche Studie 
über die Ausnutzung der bayerischen Wasser- 
kräfte sowie über Staats- und Privatbetrieb in 
den Industrien der schwarzen und der weißen 
Kohle. Zugleich ein Beitrag zur Kartellfrage. 
Von Syndikus Dr. C. Hartl. 117 8. in 8%. Ver- 
lag von M. Steinebach. München 1911. Preis 
2 M. 

Die Bedeutung der Kolloide für die Technik. 
Allgemein verständlich dargestellt von Prof. Dr. 
K. Arndt. Zweite verbesserte Auflage 46 S. 
in 30%. Verlag von Th. Steinkopft. Dresden 
1911. Preis 1.50 M. 
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WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Brown, Boveri & Cie. A.-G., Mannheim. 
Geschäftsjahr: 1. IV. 1910 bis 31. IH. 1911 (G.-V.; 
4. IX. 1911). Wie im vorigen Jahr war auch in 
diesem eine gesteigerte Nachfrage von ge- 
drückten Preisen begleitet. Dies machte sich 
besonders infolge wachsender Konkurrenz in 
der Hauptfabrikation, dem Dampfturbinenbau, 
geltend. Die mit zunehmender Zentralengröße 
sich verbilligenden Strompreise haben, wie der 
Bericht ausführt, selbst große Konsumenten 
zum Anschluß an die Kraftwerke bewogen; da- 
durch wurde wieder ein Bedarf nach größten 
Einheiten geweckt, zu dessen Befriedigung nun 
auch solche bis ca 20000 PS gebaut werden 
sollen. Seitens des Rheinisch-Westfälischen 
Elektrizitätswerkes, Essen, liegt bereits ein Auf- 
trag auf eine Turbine von 22500 PS und von der 
Kommunalen Elektrizitätswerk Mark A.-G., Hagen 
i. Westf., einer auf eine solche von 19000 PS vor. 
Sehr günstige Erfolge wurden mit den Schiffs- 
turbinen erzielt. In den Abteilungen für Elek- 
tromaschinenbau gaben Bestellungen, vornehm- 


lich aus der Berg-, Hütten- und Papierindustrie, 
reichliche Arbeit. 


Die für die Strecke Halle- 
Bitterfeld bestellte elektrische Lokomotive 
dürfte in kurzer Zeit in Betrieb kommen. An 


der Elektrifizierung der Reichenhall-Berchtes- 
gadener Bahn ist die Firma durch die Liefe- 
rung der Einphasenwechselstrom - Generatoren 
für das Saalachkraftwerk beteiligt. Zwecks 
Erweiterung und Verbilligung des Kleinmotoren- 
baues wurde dieser in die von der Saarbrücker 
Elektrizitäts-A.-Q., Saarbrücken, gekaufte Fabrik 
verlegt (diese steht mit 0,430 Mill. M zu Buch). 
Vom Mittelelsässischen Elektrizitätswerk Mar- 
kirch - Kapellenmühle A.-G., Schlettstadt, sind 
für 0,350 Mill. M Aktien gezeichnet und für 
0,219 Mill. M einstweilen übernommen worden. 
Aus der Fabrikation verblieb ein Gewinn von 
2824681 M (2 566 878 i. V.), der nach Abzug von 
432116 M Abschreibungen (394274 i. V.) und 
2 060 776 M Unkosten (1 864 108 i. V.) einen Rein- 
gewinn von 331 789 M (308 496 i. V.) ergibt. Der 
Überschuß zu 350365 M (341 976 i. V.) wird mit 
20000 M (wie i. V.) an den Reservefonds, mit 
65025 M (63400 i. V.) an den Aufsichtsrat, an 
gewinnbeteiligte Beamte und die Pensions- und 
Unterstützungskasse, mit 240000 M als 4/,ige 
Dividende (wie i. V.) an die Aktionäre über- 
wiesen. Aufs neue gehen 25340 M (18576 i. V.). 
Bilanz. Bei den Aktiven stehen Grund- 
stücke: 0,381 Mill. M (wie i. V.); Gebäude: 1,710 
Mill. M (1,656 i. V.); Arbeitsmaschinen und 
Werkzeuge: 1,611 Mill. M (1,496 i. V.); halbfertige 
Maschinen, Apparate und Installationen: 2,304 
Mill. M (2,979 i. V.); Material: 2,269 Mill. M (1,694 
i. V.); Beteiligungen: 1,454 Mill. M (1,104 i. V.); 
Debitoren: 7,041 Mill. M (5.463 i. V.). Unter den 
Passiven werden aufgeführt Aktienkapital: 
6 Mill. M (wie i. V.); Obligationen: 45 Mill. M 
(wie i. V.); Reserven: 0,4850 Mill. M (0,460 i. V.); 
Kreditoren: 6,152 Mill. M (3,234 i. V.). 
Aufsichtsrat: W. Boveri ıVors.), C. E. L. 
Brown, S. W. Brown, C. Baumann, G. Boner, 
Baden; H. Röchling, Völklingen. 


Vorstand: F. Funk, Baden; R. Boveri, C. 
Gaa, F. Prechter. 


ai 


Vogtländisches Elektrizitätswerk A.-G., 
Bergen i. V. Geschäftsjahr: 1. IV. 1910 bis 
31. MI 1911 (G.-V.: 12. IX. 1911). Die Gesell- 
schaft hat ihr Versorgungsgebiet wesentlich er- 
weitert; es erstreckt sich jetzt über 33 (20 i V.) 
Gemeinden. Der Anschlußwert erhöhte sich 
von 661 auf 12385 KW, also um rd. 95 %/o; die Ab- 
gabe nutzbarer Energie betrug 1,118 Mill. KW Std 
(0,419 i. V.), mithin + 167/,. Es wird eine Be- 
triebseinnahme von 265556 M (114256 i. V.) 
ausgewiesen, der an Betriebsausgaben 105 545 M 
(54530 i. V.), an Zinsen 21377 M (13054 i. V.), an 
Abschreibungen und Rückstellungen 72570 M 
(33500 i. V.) und eine Garantierückzahlung von 
8350 M gegenüberstehen. Aus dem bei 40 M 
Vortrag (127 i. V.) sich ergebenden Uberschuß 
von 57 754 M (26 950 i. V) erhalten der gesetzliche 
Reservefonds 3176 M (1350 i. V.), ein Talon- 
steuer-Rücklagekonto 1000 M (0 i. V.). Von dem 
verbleibenden Betrag werden wieder 50% Divi- 
dende auf das 750000 M (5000600 i V.) betra- 
gende Aktienkapital ausgeschüttet, Tan- 
tiemen in Höhe von 3554 M (60 i. V.) gezahlt 
und der Rest mit 12224 M (Wi. V.) vorgetragen. 

Der Bericht sagt ferner, daß die Mittel für 
neue FErwerbungen der Gesellschaft von der 
befreundeten „Elektra“ A.-G. in Dresden und 
von der Sächsischen Strabenbahngesellschaft, 
Plauen i. V., zunächst zur Verfügung gestellt 
wurden. Das Aktienkapital soll um 0,75 Mill. M 


A.-G. Russische Elektrotechnische Werke 
Siemens & Halske, St. Petersburg. Geschäfts- 
Jahr 1. I. 1910 bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 21. IV. 
1911). 
ersten Jahreshälfte brachte vermehrte Aufträge 
auf dem Starkstromgebiet; doch blieben die 
Preise durch scharfe Konkurrenz der In- und 
Auslandsfirmen auch weiterhin niedrig. Der 
Absatz von Schwachstromartikeln litt unter der 
Zurückhaltung der Behörden. Das gemeinsam 
mit der Compagnie de l’Ozone, Paris, und den 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerken A.-G., 
Frankfurt a.M., für die Stadt St. Petersburg er- 


baute Ozonwasserwerk mit einer Leistung von 
45 000 cbm 


mit gutem 


Tabelle 1. 


. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 


kautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 


2. November 1911. 


erhöht werden und jede neue Aktie an der BTSpuL Ehe Abteilung, die in Verbindung mit 
Dividende von 1911/12 voll teilnehmen. Die 

ersten Monate des neuen Geschäftsjahres zeigen 

nach dem Bericht eine erfreuliche Steigerung 
der Einnahmen. 

Die Bilanz enthält u. a. folgende Aktiva. 
Maschinen: 0,314 Mill. M (0,189 i. V.); 
Transformatoren u. Fernleitung: 

(0,430 i. V.): Debitoren: 0,190 Mill. M (0,158 i. V.); 
Waren u. Material: 80896 M (27 440 1.V.). Unter 
den Passiven stehen Hypotheken: 0,100 Mill.M 
(wie i. V.); DF 
Amortisations- und Erneuerungsfonds: 90 000 M 
(27 500 i. V.); Kreditoren: 1,051 Mill. M (0,214 i. V.). 

Die Generalversammlun 
schluß, die Gewinnverteilung un 
des Aktienkapitals auf 1,5 Mill. M genehmigt. 
Wie die Verwaltung bemerkte, sind die Betriebs- 
einnahmen in den ersten vier Monaten des 
laufenden Geschäftsjahres um 100°/,, die Be- 
triebsüberschüsse um 75°, gegen die gleiche 
Periode des Vorjahres gestiegen. 


er Gesellschaft für drahtlose Telegraphie System 
Telefunken steht, hat u. a. die Stationen Petro- 
pawlowsk und Nikolajewsk hergestellt. Als Ge- 
schäftsgewinn zuzüglich Zinsen wurden 773503 
Rbl (725427 i. V.) erzielt, Aufwendungen sind 
Handlungsunkosten, Zinsen, Abgaben und 
Steuern zu 372685 Rbl (849576 i. V). Es ver- 
piein ein Reingewinn von 400 823 Rbl (375 351 
i V. 


und ein Überschuß von 413138 Rh 
(339217 i. V.). 


Er geht an die Reserven mit 
20041 Rbl (18 793 i. 


: | ), an den Abschreibungs- 
fonds mit 65 000 Rbl (52009 i. V.); für Tantiemen 


und Gratifikationen sind 9940 Rbl (5278 i. V) 
Gewinnsteuer 23700 Rbl (2082 i. V) und als 
5%/nige Dividende wie i. V. 230000 Rbl ausge- 
setzt. 14457 Rbl (12315 i. V.) sind vorgetragen. 

Bilanz. Aktiva geben Grundstücke, Ge- 
bäude und Einrichtungen: 1,699 Mill. Rbl (1,607 
i. V.); Waren und in Ausführung begriffene An- 
lagen: 1,789 Mill. Rbl (1,749 i. V.); Rohmaterialien 
und Halbfabrikate: 0,645 Mill. Rbl (0,417 i Vò; 
Effekten und Beteiligungen: 1,978 Mill. Rbi (1,972 
i. V.); Bankguthaben: 0,563 Mill. Rbl (0,261 i. V); 
Debitoren: 4,602 Mill. Rbl (4,149 i. V.). Passiva 
enthalten Aktienkapital: 5,6 Mill. Rbl. (wie 
i. V.): Reserven 0,085 Mill. Rbl (0,066 i. V.); Amorti- 
sationsfonds: 0,874 Mill. Rbl (0,831 i. V.); Kredi- 
toren: 5,026 Mill. Rbl (3,941 i. V.). 


Kabel, 
1,065 Mill. M 


Reservefonds: 2324 M (974 i. V 


A hat den Ab- 
die Erhöhung 


Der wirtschaftliche Aufschwung der 


Elektrizitätswerk Olten - Aarburg A.-G. 
Olten (Schweiz). Geschäftsjahr: 1. IV. 1910 bis 
31. IIT. 1911 (G.-V.: 1. VII. 1911). Im Berichtsjahr 
erreichte die Stromabgabe 10,513 Mill. KW Std 
(9,756 i. V.) bei einem Gesamtanschlußwert von 
5529 KW (5395 i. V.). Es werden 32 Ortschaften 


(wie i. V.) versorgt; von der abgegebenen Strom- 
menge entfallen 40,9 0/, (40,5 %/, i. V.) auf Licht- 
strom, 58,3 0/, (58,80%, i. V.) auf Kraftstrom und 


pro Tag kam Ende Dezember 1910 
rfolg in Betrieb. Die funkentele- 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im September 1911. 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 
Bezeichnı 


ıng der Erzeugnisse í 
(Spezialhandel) ep- 


Jannar/Sep- Sep- we en 
tember tember tember | ArnusnEapenl 
191 191 l 1910 1911 1, 1900 
Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 


former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
a) bis 25 k 


b) über 25 kg bis 1 a 


| 


| 
| 

49 | 423 | 337 
| 


328 .— 3079 | 2538 
are ae ai ee ie ei 61 713 797 1693 ı 15720 ' 12875 
c) über 1 dz bis 5 dz . . 2 2 2 en a 252 | 1715 ' 1485 4337 408564 13754 
d) über 5 dz. . . 0: e a e e soa a‘ 850 8345 6106 19635 ; 178632 | 169 262 
e) Fertige Anker und Kollektoren!) . . 88 | 965 | 368 | 3683 , 837496 | 32301 
Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: | ) ' 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe | | i 
oder Hartkautschuk . 15 1 560 | 219 | 9724} 46301; 3186 
b) mit Zellhorn, ähnlichen | 


i Formerstoffen 
oder Hartkautschuk 2 x 


2 25 | 56 75 . 1690, 39% 

Kabel Dh a EE 1054 4447 | 6139 30419 , 286731 242 121 

a) Bogenlampen . s x x 2 2 2 00 ne 212 4319! 264 387 | 43337 530i 

b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen | | u 

mit Glasglocken . . . 2 2 22002. — — 3 48 | 34l Wi 

c) Scheinwerfer, Reflektoren . ..... — 191 7 136 1 582 104 

Glüblampen . s. s 2 0 mr ne. 106 605% 425 1765 | 12321” 14048 
Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und o! 

Signalapparate; Teile davon . . . .. . 35 562 | 539 2243 | 14326 ° 11184 

. Starkstromapparate und Teile davon 


Elektromedizinische und 


| 371 | 3068 | 2611 | 8737 80724 ; 7093% 
elektrodentale | 
Apparate; Teile davon 


SEE EN 15 171! 8 316 | 200 | 207 

Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- | | | Ä 
richtungen; Teile davon . . . . 2 2.0. 155 11851 © öt 1 657 1364s . HIM 

. Galvanische Elemente und Batterien, | | u Su 
Thermoelemente; Teile davon . . ... l 36 | 4) ggl: 6375 | 400 

. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile . u 
davon = 8 2. We ae a Frhr ne me 134 | 342 | vi 

. Zur Isolierung dienende Montierungsteile | | l ag) 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. . 221 | 1649 | 1347 DA 43983, 

. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 


aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?) . 


2310 1 14 
umflochten: 


a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindun 
mit anderen Stoffen als Kautschuk un 
Guttapercha. u . s =... 2 = =... 8% 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . 

c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha 


9394 124 


5204, 3367 ` 42 


oder | » 
Papier pas d 8 0 ee he a 14 öl | 317 359 | Se 
15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: mad. pI 
a) Kohlenstifte und Kohlenfäden TEE sii ar 30 ayy 
b) andere Kohlenerzeugnisse . . . 2. . | e 3613 | 399 | 2.066 | la; 
16. Papier -Isolierröhren für elektrische Lei- | =- j| 17680 
tüngen au e an aa ner ec Ar a = Er en 2941 | W034 | 918 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan?) 44 153 161 7276 | 50103 | * 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- | | og 
nische Erzeugnisse . Doa ra y g — — — 63 | 691 
T ck u . RE ay 105 dE 
RPE Ea der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 7 une 2401 Stück im Hei yon ad 
t) Nur für die Ausfuhr. 


wL ue 
6) Darunter 0.917 Mill, Stück Metallfadennllie su 
3 Mill. Stück Kohlenfaden- und Nernstlampen | 
l nicht bezeichnete, zusammen 538 dz. ifadem. URL 

9) Darunter 15,755 Mill. Stück Metal Ss Spies au! 
Stick Kohlenfaden- und Nernstlampen und 8" 
bezeichnete, zusammen 12223 dz. 


Bei der Ausfuhr nuch solche aus Ambroin, Hart- 


4 Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 
$) Für die Einfuhr zählen nur solche nus Porzellan 


— n O 
— nn 
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0,8% (0,7% i. V.) auf Heizstrom. Die Ein- 
nahmen betragen 735783 Fr (719281 i. V.), da- 
gegen die Geschäftsunkosten 267 235 Fr (259 521 
i. V.) Zinsen beanspruchten 114664 Fr (109 758 
i. V.), zu Rückstellungen und Abschreibungen 
wurden 179233 Fr (174485 i. V.) verwendet. 
Nach Berücksichtigung des Gewinnvortrages 
aus 1909/10 von 30465 Fr (51 1öl i. V.) ergibt 
sich ein Überschuß von 208 116 Fr (206 665 i. V.), 
aus dem wieder 6°, = 120 000 Fr Dividende 
verteilt und nach Abzug von Tantiemen und 
Gratitikationen, Zuweisung an den Unter- 
stützungsfonds im Gesamtbetrage von 27032 Fr 
(25200 i. V.) und nach einer außerordentlichen Zu- 
weisunz an den Erneuerungsfonds von 30.000 Fr 
(wie i. Y.) auf neue Rechnung 31085 Fr vorge- 
tragen werden. 

Die Verwaltung bemerkt, daß gegenwärtig 
neben den üblichen Pauschaltarifen ein kom- 
binierter Zählertarif zur Anwendung ge- 
langt, der auch die Benutzungsdauer berück- 
sichtigt. Mit der Stadt Aarau kam ein Kraft- 
lieferungsvertrag zustande, durch den sich die 
Gesellschaft von deren Elektrizitätswerk maxi- 
mal 1600 PS auf 8 Jahre gesichert hat. 


In der Bilanz werden u. a. aufgeführt als 
Aktiva Liegenschaften und Konzessionen: 
0,524 Mill. Fr (0,502 i. V.); Anlagen: 4,564 Mill. Fr 
(4,85 i. V.); Vorräte: 0,181 Mill. Fr (0,179 i. V.); 
Kasse, Bankguthaben, Effekten: 0,504 Mill. Fr 
(0,559 i. V.); Debitoren: 0,138 Mill. Fr (0,114 i. V.). 
Passiva sind Aktienkapital: 2 Mill. Fr (un- 
verändert); Obligationen: 3,16 Mill. Fr (3,22 i. V.); 
Kreditoren: 0,148 Mill. Fr (0,154 i. V.); Amorti- 
sationsfonds: 0,378 Mill. Fr (0,331 i. V.); Erneue- 
rungsfonds: 0,270 Mill. Fr (0,240 i. V.). . M. 


Edison Electric Illuminating Company, 
Boston. In dem am 30. VI. 1911 geschlossenen 
Geschäftsjahr hat das Unternehmen, wie „Elec- 
trical World“ berichtet, 85,402 Mill. KW Std ver- 
kauft (66,933 Mill. für Licht und Kraft, 11,637 Mill. 
für Straßenbeleuchtung, 7,177 Mill. für Straßen- 
bahnbetrieb und 2,655 Mill. an andere Gesell- 
schaften). Während die Zahl der Glühlampen- 
konsumenten von 32 142 auf 36633 stieg, sank 
die der Bogenlampenbenutzer von 1111 auf 1078. 
Der Kohlenverbrauch war 0,125 Mill. tons (0,111 
i. V.) zu 3,35 $/ton (3,47 i. V.), beschäftigt wur- 
den 1183 Bedienstete (1160 i. V.). Insgesamt sind 
5257 913 $ (4790655 i. V.) eingenommen und 
2796 803 $ (2688 720 i. V.) verausgabt worden. Zu 
letzteren fügen sich noch Lasten zu 189993 $ 
(253288 i. V.), derart einen Reingewinn von 
2271117 $ (1848650 i. V.) belassend. Aus ihm gehen 
1867035 $ (1555596 i. V.) als Dividende ab 
und 404082 $ (293054 i. V.) auf neue Rechnung. 
In der Bilanz sind bewertet Land- und Ge- 
bäudebesitz: 5839 Mill. $: Dampfanlage: 4,144 
Mill. $; Elektrische Anlage: 4,713 Mill. $; Ober- 
un 3,167 Mill. $; Unterirdische Verlegung: 
6,305 Mill. $; Transformatoren: 0,483 Mill. $; 
Elektrizitätsmesser: 0,085 Mill $: Bogenlampen: 
0,359 Mill. $. 


. „Generalversammlungen. 9. XI. 1911: Elek- 
trizitäts-A.-G. vorm. Hermann Pöge, Chemnitz. 
11. XI. 1911: Berliner Elektricitäts-Werke, Berlin. 
15. XI. 1911: Gas- und Elektricitätswerke Bol- 
chen A.-G., Bremen. 


Außenhandel. 


Deutschland. Wihrend die Importe der in 
Tabelle 1 (S. 1122) angeführten elektrotechnischen 
Waren im September 1911 um 1813 dz höher 
als im gleichen Monat des Vorjahres waren, 
hat sich im Export eine Abnahme um 622 dz 
ergeben. In der Einfuhr haben u.a. gewonnen 
Kabel 807 dz und Dynamomaschinen, Motoren 
usw. 573 dz, hiervon solche über 5 dz 495 dz. 
Letztere ‚wurden um 4162 dz weniger ausge- 
führt, weitere 1446 dz entfallen auf die übrigen 
Positionen dieser Gruppe. Auch elektrotech- 
nische Kohlen haben im Auslandsversand ein- 
gebüßt (2615 dz), desgleichen Kabel (1456 d2). 
an Plus weisen u. a. auf Akkumulatoren (3077 
dz), isolierte Drähte (2537 dz), Papierisolier- 
Den (1776 dz) Die ersten 9 Monate 1911 
haben Insgesamt einen Importzuwachs von 
2901 dz und ein Mehr der Ausfuhr von 111641 
dz gebracht. Dynamomaschinen, Motoren usw. 

amen um 3143 dz (solche über 5 dz um 2239 
dz) mehr, Kabel um 1692 dz weniger ins Land. 
In der Verschickung nach auswärts erzielten 
a eine Steigerung von 21141 dz, letztere von 
G a dz. Akkumulatoren wurden um 12266 dz, 
l arxstromapparate um 9786 dz und elektro- 
echnische Kohlen um 8587 dz mehr geliefert, 
bei p pen usw. un 1202 dz weniger. Die Ta- 
S ur den Spezialhandel in elektro- 
lich Pe Waren (Nr. 1 bis 13 einschließ- 
eino md Nr. 18) gibt gegen September 1910 
0.449 Mrmehrung der Einfuhr um 1730 dz bzw. 
führ ul. an und eine Verminderung der Aus- 
3] Ras 3369 dz bzw. 2,890 Mill. M. Den ersten 

ahresvierteln entsprechen die Zahlen 
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Mengen Wert 
Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- ER TORBEUSIHUIREENSSNE RE 100M > 
nischen Waren 191 ae an ar. 0 
1911 1911 1910 1911 1911 | 1910 
Einfuhr .. 2 & 28 2 8 82%: % 3 530 25 104 21 851 931 6 653 6 430 
Ausfuhr... 2 2 2 2 2 20. 86 953 753 922 | 659 716 17 541 154 229 | 166 789 


+ 3253 dz (+ 1,339 Mill. M) und + 94206 dz 
(— 1,060 Mill. M). — 


Die Schiedsgerichtsklausel der Han- 
delsverträge, nach der Meinungsverschieden- 
heiten über Auslegung und Anwendung der 
vereinbarten Tarife und Begünstigungen auf 
Verlangen eines der beiden in etracht 
kommenden Staaten durch Schiedsspruch er- 
ledigt werden sollen, erhält durch den preußi- 
schen Handelsminister einen Kommentar 
dahingehend, daß ein Schiedsgericht nur dann 
einzuberufen bzw. zu bilden ist (es handelt 
sich hier um keine ständige Institution), wenn 
sich alle innerstaatlichen Rechtsmittel und 
eine diplomatische Vermittlung als unwirksam 
erwiesen haben. Übrigens wird der Staat zu 
einer solchen Maßregel nur dann greifen, wenn 
die Höhe der strittigen Geldsumme oder die 
prinzipielle Bedeutung des Falles es als unbe- 
dingt erforderlich erscheinen lassen. — 

Die der Förderung des deutschen Maschi- 
nenexportes dienende Zentrale für Deutsch- 
lands Bergbau und Hüttenindustrie ist in einen 
Verein „Deutscher Montanbund E. V.“, Berlin, 
umgewandelt worden. 


Frankreich. Nach einer Mitteilung der 
Tagespresse ist es auf diplomatischem Wege 
gelungen, den Termin, an dem die neuen 
Tarabestimmungen!) in Kraft treten sollen, 
vorläufig bis zum 1. I. 1912 zu verschieben. 
Wir wollen übrigens darauf hinweisen, daß der 
Deutsch - Französische Wirtschaftsverein eine 
deutsche Übersetzung des bezüglichen Dekrets 
nebst Tabelle der Tarasätze gegen Einsendung 
von 50 Pf abgibt. 


China. Das Kaiserl. Konsulatin Hongkong 
erwähnt in einem Berichte über Absatzmög- 
lichkeiten auf dem dortigen Platz, daß elek- 
trische Ventilatoren an erster Stelle von der eng- 
lischen General Electric Co. bezogen werden, wäh- 
rend deutsche Fahrikate wegen zu hohen Preises 
sich nicht Eingang verschaffen können. Von 
elektrischen Beleuchtungskörpern, die Groß- 
britannien und Deutschland hauptsächlich liefern, 
seien Tantal- und Osramlampen am begehrtesten. 

Im Jahre 1910 sind von der Gesamteinfuhr 
zu 463 Mill. Heikwan Taels?) (418 i. V.) auf elek- 
trotechnische Materialien und Ausrüstungs- 
gegenstände 1,357 Mill. Heikwan Taels (1,364 i. V.) 
entfallen. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co., Ltd., London, betrugen am 
14. X. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England +49 339 tons (51 392 am 30. IX. 
1911 und 51 890 am 15. IX. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 55 738 tons (57 765 am 30. IX. 1911 
und 58377 am 15. IX. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 64413 tons (67340 am 30. IX. 
1911 und 68 177 am 15. IX.1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 54.17.6 (55.0 am 30. IX. 1911 
und 55.15 am 15. IX. 1911) Die Zufuhren 
stellten sich einschließlich der schwimmenden 
Ladungen für die erste Hälfte Oktober auf 
15 931 tons, die Ablieferungen auf 18858 tons, 
so daß der Gesamtvorrat Englands und Frank- 
reichs in dieser Zeit um 2927 tons abgenom- 
men hat. 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 7200 
tons (7250 Ende September) angegeben, die in 
Hamburg auf 10700 tons (11100 Ende Septem- 
ber) geschätzt. — 

Der plötzlichen Aufwärtsbewegung, die zu 
Ende der vergangenen Woche am Kupfer- 
markt der Berliner Metallbörse einge- 
setzt hatte, folgte nach H. Schoyer, Berlin, 
anfangs der Berichtszeit vom 19. bis 26. Ok- 
tober ein leichter Rückschlag, der durch Ge- 
winnrealisationen und größere Zurückhaltung 
der Käufer veranlaßt war. Die Preisrückgänge 
blieben indes in engen Grenzen und es stellte 
sich zuletzt wieder Festigkeit ein. Die Preise 
für nahe Ware haben gegen der Vorwoche noch 
um eine Kleinigkeit angezogen, diejenigen 
für späte Lieferung etwas nachgegeben. 


n Vgl ETZ“ 1011, 8. 101, 
#4 1 Heikwan Tael Silber amtl. = 6,41 M; 


Mittel = 2,76 M. 


1910 im 


In Elektrolytkupfer war das Geschäft 
etwas ruhiger, doch wird die Lage im allge- 
meinen nicht ungünstig beurteilt. Nach An- 
sicht maßgebender Kreise hat ein großer Teil 
des Konsums noch erheblichen Bedarf für 
baldige Lieferung einzudecken. Die Stan- 
dardnotierungen waren am 26. Oktober für 
Oktober 113/113,5 M/dz (112,25/113 i. Vw.) für 
März 1912 114,25/115 M/dz (114,75/115,25 i. Vw.), 
ir an 1912 116/116,5 M/dz (117,25/117,75 
. W.) 


Quecksilber. In den Vereinigten Staa- 
ten von Nordamerika wurden, wie die 
„Nachr. f. Hand. u. Ind.“ „Bradstreet’s* entnehmen, 
in 1910 0,133 Mill. tons Quecksilbererz gewon- 
nen und 0,124 Mill. tons verhüttet, von letzteren 
0,115 Mill. tons in Kalifornien, das, neben 
einer Erzeugung von 1386 Flaschen aus altem 
Material, daraus 15825 Flaschen Quecksilber zu 
75 lb erzielte (10,3 Ib/ton Erz). In 1909 wurden 
dort 0,145 Mill. tons Erz mit einem Quecksilber- 
ertrag von 8 lb/ton Erz ausgebeutet. Texas 
unterwarf der Verhüttung in 1910 8221 tons Erz 
(9107 i. V.) mit 30,3 lb Quecksilber pro ton (34,5 
i. V.), Nevada 35 tons mit 150 lb/ton. Für das 
ganze Land stellt sich die erzielte Quecksilber- 
menge auf 11,7 Ib/ton (10 i. V.), so daß 20601 
Flaschen (21 075 i. V.) mit einem Werte (in San 
Franzisko) von 46,51 $/Flasche (45,45 i. V.), ins- 
gesamt von 0,955 Mill. $ (wie i. V.) gewonnen 
wurden. In 1911 dürften nach obiger Quelle 
höchstens 20000 Flaschen erzielt werden. Die 
Quecksilbereinfuhr betrug 1910 667 lb zu 
351 $ (ca 7000 $ in den drei Vorjahren), die 
Ausfuhr 0,144 Mill. Ib (0,510 i. V.) zu 0,091 Mill. $ 
(0,2661. V.). Hauptmärkte sind Kanada und Mexiko. 
Die Durchschnittspreise betrugen in San Fran- 
zisko für den Inlandverbrauch 46,5 $, für den 
Export 44,5 $. 


Zink. Nach dem Bericht von Paul Speier, 
Breslau, (20. Oktober) war der Zinkmarkt in 
letzter Zeit „war ruhiger, aber noch immer 
fest. Der Zinkhüttenverband beschloß den Ver- 
kauf für das erste Quartal 1912 zu den Dezember- 
preisen, 55,75 M für gewöhnliche und 56,76 M 
für Spezialmarken pro 100 kg frei Waggon 
Hüttenstation, freizugeben. Großbritannien hat 
in den ersten 9 Monaten 1911 85511 tons (84 671 
i. V.) eingeführt. Aus Deutschland gingen 
in der gleichen Zeit für 25,713 Mill. M (26,821 
i. V.) nach auswärts, u. zw. nach Großbritannien 
17154 t (23593 i. V.), nach Österreich-Ungarn 
17 465 t (15208 i. V.), Norwegen 3898 t (2796 
i. V.) Rußland 10071 t (8137 i. V.), Schweden 
1602 t (1411 i. V.), Italien 1069 t (1817 i. V.), Japan 
636 t (1505 i. V.) und nach Argentinien 542 t 
(455 i. V.) An Rohzink lieferte es dem Aus- 
land bis Ende September 36333 t (29424 i. V.) 
und führte 55 162 t (58180 i. V.) ein. Von Zink- 
erz wurden 200 380 t (174732 i. V.) bezogen und 
33979 t (42718 i. V.) versandt. 

Neuerdings sind die Notierungen bis Jahres- 
schluß auf 53,5 bzw. 54,5 und für das 1. Quartal 
1912 auf 53,75 bzw. 54,75 verringert worden. 


Zinn. Die Londoner Metallbörse hat einen 
neuen Zinnkontrakt genehmigt, nach dem 
ute Handelsware Straits oder australisches 
inn und raffinierte Marken mit mindestens 
99,75% Gehalt (Klasse A) zum Schlußpreis 
und gewöhnliches Barren- oder Plattenzinn 
guter handelsüblicher Beschaffenheit mit wenig- 
stens 990% (Klasse B) bei einem ATACE 
von 7 £/ton unter der Schlußnotierung nach Wah 
lieferbar sein sollen. Durch diese gegen früher 
weiter gefaßten Bestimmungen soll nach dem 
„Berl. Börs.-Cour.“ ein Quantum von mindestens 
85 %/, statt wie bisher 600%/, der Weltproduktion 
auf den Markt pengen können, wodurch An- 
schwänzungen künftighin wirksamer zu ver- 
meiden wären. 


l 


Firmenregister. 


Bartsch & Real, G. m. b. H., Eil. Gegen- 
stand: Herstellung elektrischer Minenzünder 
und Zündmaschinen sowie anderen Gruben- 


bedarfes. Stammkapital: 80000 M. Geschäfts- 
ne W. Bartsch, Köln-Deutz; J. Real, Essen- 
uhr. 


Westpreußische Telefon G. m. b. H., Danzig. 
Gegenstand: Betrieb und Installation von Tele- 
phonapparaten und sonstigen Schwachstrom- 
anlagen. Stammkapital: 50000 M. Geschäfts- 
führer: S. Oettinger. 
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Elektricitätsgesellschaft Niederrhein, G. m. 
b. H, Kempen. Gegenstand: Ausführung elek- 
trischer Anlagen, Vertrieb damit zusammen- 
hängender Gegenstände, ee von Gutachten. 
Stammkapital: 20000 M. eschäftsführer: H. 
Brünsing, Krefeld; J. Loerper. 


Alfred Breitenborn, Ingeniour-Büro für 
Elektricitäts- Anlagen, Oschatz. Gegenstand: 
Projektierung und Ausführung elektrischer Be- 
leuchtungs- und Kraftübertragun sanlagen, Re- 
visionen, Gutachten, Verkauf elektrischer In- 


stallationsmaterialien. Inhaber: M. A. Breiten- 
orn. 


„ Nürnberger Privat- Telefon- Gesellschaft, 
Nürnberg. Diese Kommanditgesellschaft ist aus 
der gleichnamigen G. m. b. H. hervorgegangen. 
Gesellschafter: J. Guggenheimer und ı Kom- 
ınanditist. 


Franz Itting Ingenieur-Bureau und Betrieb 


der Überland-Zentrale Probstzella, Saalfeld. 
Inhaber: F, Itting. 


Breslauer Licht- und Schwachstrom- Cen- 
trale Inhaber Hermann Neukum, Breslau. Dies 
ist jetzt der Name der bisherigen Firma Bres- 
lauer Licht- u. Schwachstrom-Centrale Neukum 


& Stumpe, Breslau. Inhaber: H. Neukum, Neu- 
kirch. 


Kapitalsvoränderungen. Erhöhungen. 
Elektrizitätswerke der yaren in Wangen i. A., 
A.-G., Wangen: um 0,1 Mill. M auf 0,4 Mill. M. — 
Union Elektrizitäts-G. m. b. H., Hamburg: um 
50000 M auf 0,2 Mill. M. — U-Lampen G. m. b. H., 
Berlin: um 0,13 Mill. M (Sacheinlage: 0,11 Mill. M) 
auf 0,18 Mill. M. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m, b. H. 
Battin, Simötzel, Wallmow, Seeger. Haft- 
summen der drei ersteren je 100 M, bei letzterer 
nicht angegeben; höchste Anteilzahl eines Ge- 
nossen: 40, 100, 35 und bei der vierten nicht 
angeführt. 


Anflösungen. Rhein- und Ruhr Gesellschaft 
für elektrische Anlagen G. m. b. H., Mülheim 
(Ruhr). — UÜberlandzentrale Kreis Sangerhausen 
und Umgegend, Gen. m. b. H., Blankenheim. — 
Elektrizitäts-Leitungs-Gen. m. b. H. Muldenaue. 


Löschungen. Bohm & Voelkel, Ingenieure, 
Kleinmotorenfabrik und Ladestation, Berlin. — 
Österoder Gas- und Elektrizitätswerke Matthies, 
Krome & Comp., Osterode a. H. 


Schweiz. Die A.-G. Elektrizitätswerk 
Davos erhöht ibr Aktienkapital um 0,15 
Mill. Fr auf 0,45 Mill. Fr. 


Verschiedene Nachrichten. 


Die Preise der Internationalen Industrie- 
und Gewerbe - Ausstellung Turin 1911.) Am 
19. Oktober sind die vom obersten Preisgericht 
erteilten Auszeichnungen feierlich verkündet 
worden. Auf Deutschland entfielen insgesamt 
deren 1625, ein Ergebnis, das als für seine 
Industrie glänzend bezeichnet werden darf. An 
Hand eines von der deutschen Abteilung zu- 
sammengestellten Verzeichnisses lassen wir 
die Prämiierungen folgen, deren die Aussteller 
in der Gruppe V „Elektrizität“ teilhaftig ge- 
worden sind. Außer Wettbewerb standen die 
Siemens-Schuckertwerke und die Siemens & 
Halske A.-G., Berlin. 


Klasse 23 und %9. Mechanische Erzeu- 
gung, Verteilung und Ausnutzung der 
elektrischen Kraft. 


Großer Preis: Accumulatoren-Fabrik A.-G., 
Berlin. Deutsche Maschinenfabrik, Duisburg. 
Porzellanfabrik Hermsdorf, S.-A. Porzellanfabrik 
Ph. Rosenthal & Co. A.-G., Selb i. B. Max 
Schorch & Cie., Rheydt. Goldene Medaille: 
Isaria-Zählerwerke A.-G., München. Pahlsche 
Gummi- und Asbest-Gesellschaft, Düsseldorf. 
H. Römniler, Spremberg. Gebr. Ruhstrat, Göt- 
tingen. Schenck & Liebe-Harkort, G. m. b. H., 
Düsseldorf - Oberkassel. Julius Stockhausen. 
Crefeld. Unterberg & 

Silberne Medaille: G. 
Maximiliansau. Paul Schrö- 


Kaoutchouc - Werke, 
Helmle, Durlach. 
Mechtersheimer, 
der, Stuttgart. 


Klasse 30. Elektrische Beleuchtung. 


Großer Preis: Elektrizitäts-Gesellschaft 
Gelnhausen. H. Frost & Söhne, Berlin. Gesell- 
schaft für elektrische Zugbeleuchtung, Berlin. 
Julius Pintsch A.-G., Berlin. Regina-Elektrizi- 
täts-Gesellschaft, Köln. Wolfram-Lampen A.-G., 
Augsburg. Medaille des Ehrendiploms: 
Paul Schröder, Stuttgart. Zürn & Glinicke, 
Berlin. Goldene Medaille: J. G. Mehne, 
Schwenningen. Silberne Medaille: Isaria- 
Zählerwerke A.-G., München, 


H Das Unternehmen wird im Hinblick auf den sehr 
starken Besuch erst am 16. November geschlossen. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: F. C 
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Klasse 31. Telegraphie und Telephonie. 

Großer Preis: A.-G. Mix & Genest, Berlin. 
C. Lorenz A.-G., Berlin. Porzellanfabrik Ph. Rosen- 
thal & Co. A.-G., Selb i. B. Medailledes Ehren- 
diploms: Fontana-Maste und Träger-Gesell- 
schaft, Berlin. Goldene Medaille: Komet G. m. 


b. H., Berlin. Paß auf, G. m. b. H.. Hamburg. 
Bronzene Medaille: J. G. Mehne, Schwen- 
ningen. 


Klasse 32 Elektrochenmie. 


Großer Preis: Richard Müller-Uri, Braun- 
schweig. Medaille des Ehrendiploms: Gebr. 
Rubhstrat, Göttingen. 


Klasse 33 und 34. Instrumente und Appa- 
rate zur Messung elektrischer Kraft; 
Apparate für wissenschaftliche Unter- 
suchungen und Experimente. 

Großer Preis: Isaria- Zählerwerke A.-G 
München. Max Kohl, Chemnitz. 
bolds Nachfolger, Köln a. Rh. 
Ehrendiploms: Gebr. 
Goldene Medaille: A.-G. Mix & Genest, 
Berlin. Silberne Medaille: J. G. Mehne, 
Schwenningen. 


Deutsche Erfolge im Ausland. Nach einem, 
wie wir dem „Berl. Tagebl.“ entnehmen, günstig 
verlaufenen Vorversuch hat die Ozongesell- 
schaft m. b. H., Berlin!), den Auftrag erhalten, 
für das Arsenal in Spezia ein großes eigenes 
Ozonwasserwerk anzulegen. 


Zollbeschwerden und Streitverfahren. Eine 
Zusammenstellung der Zollbeschwerde- und 
Streitverfahrenbestiinmungen in Belgien, Bul- 
garien, Dänemark, Finnland, Frankreich, Grie- 
chenland, Holland, Italien, Österreich-Ungarn, 
Portugal, Rußland, Schweden, der Schweiz, Ser- 
bien und Spanien ist zum Preis von 1 M bei 
E. S. Mittler & Sohn, Berlin, erschienen. 


Talonsteuer. Gelegentlich eines speziellen 
Falles hat das Reichsgericht in Übereinstimmung 
mit dem Landgericht und dem Oberlandes- 
gericht zu Rostock festgelegt, daß die Talon- 
steuer nicht vom Besitzer, sondern vom 
Aussteller der Wertpapiere getragen wer- 
den muß. 


Fortbildungskurs der Nersinigung für 
staatswissenschaftliche Fortbildung, Berlin. 
Der Winterkurs der Vereinigung hat am 1. No- 
vember begonnen. Aus dem Studienplan seien 
hier folgende Vorlesungen angeführt: Patent- 
recht und Warenzeichenrecht, über National- 
ökonomie der Eisenbahnen, Soziale Hygiene, 
Einführung in die praktische Statistik und ihre 
Hilfsmittel, Kommunalpolitik, Probleme der 
Wirtschaftspolitik, Gewerbewesen und Gewerbe- 
politik, Technik und soziale Entwicklung, Han- 
del und pn Weltwirtschaft und Welt- 
wirtschaftspolitik, die Gewinnung von moto- 
rischer Kraft, die Versorgung der deutschen 
Industrie mit metallischen Rohstoffen, Östliche 
Wirtschaftsfragen. Die Besichtigungen und 
Studienreisen werden von Vorträgen über 
Ökonomie und Technik im modernen Produk- 
tionsprozeß. Technisch-Wirtschaftliches aus der 
Gas- und Elektrizitätsindustrie, über die Ma- 
schinenindustrie und den Berliner Verkehr be- 
gleitet. Auskünfte erteilt die Geschäftsstelle, 
Behrenstr. 70. 


E. Ley- 
Medaille des 
Ruhstrat, Göttingen. 


Ausschreibungen. 8. XI. 1911. Direktion der 
städt. Wasser-, Gas- und Elektrizitätswerke, 
Mannheim. Lieferung von Elektrizitäts- 
zählern für das Jahr 1912. 

9. XI. 1911. Corporation, Dublin. Liefe- 
rung und Aufstellung von elektrisch betrie- 
benen Zentrifugalpumpen. Bedingungen 
beim City Engineer, Dublin, oder bei J. S. Al- 
ford, London S.W. Westminster, The Sanctuary 6. 

14. XL 1911. Sociċté nationale des chemins 
de fer vicinaux, Brüssel, rue de la Science 14. 
Ausrüstung der Oberleitungen der elektri- 
schen Bahnen in Mecheln. Lastenheft bei 
obiger Stelle. 

21. und 28. XI. 1911. Deputy Postmaster 
General, Melbourne (Australien). Lieferung 
von 200 Telephonhörern, 6 Kalkulographen. 
einem tragbaren Photometer. 

12. All. 1911. Deputy Postmaster General, 
Melbourne (Australien). Lieferung von 15 
TFelephonhörern und anderem Telephonma- 
terial. Näheres beim „Reichsanzeiger*. 


Warenpreise. 
Metalle. („Mining Journal.“) London, 97. X, 
1911 für I ton (1016 kg). 
£ £8 d £ 8 d 
"Kupfer: Best selected 58 10 0 bis 59 0 O 


2. November 191), 


Kupfer: Standard, a 


Kasse 

š » 3 Mon. 
Zinn: Straits, Kasse . i 

p i Moa Ji 15 0 „ B7 04 

A Banka, Kasse in 

Holland . .. 

Blei: Span. oder nicht 


55 5 Obis 5 ; 
56 0 0 IR} 


190 0 0 


engl. Weichblei 15 5 0 „1576 

» gew. engl. Block- 
blei . . ... 5126, Bio 
Zink: Schlesisch, gew. 26 5 0 „ 20100 
j à spez. 2700, Awi 
Antimon ... 2700, 809 
Aluminium: 98 bis 99°), 5200, 400 
Nickel: 98 bis 990%), gar. 167 10 0 „ 1100 


Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 810 0 , —-- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb, . . 620 M. 
Kupfer: New York, 28. Okt., für 1 lb 

Standard loko 12,0 bis 12% et, 

Roheisen: Glasgow, 27. Okt., für 1 ton middlsb. 

warrts. . esses’ . 46 835d 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co), 
Berlin, 28. X. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


Aluminium-Fabrikate . . . 2... 
Kupferbleche . . . . 2 2 20.2... 16 
Kupferdrähte und -stangen . . . ... 1% 
Kupferrohre ohne Naht. . . 2... 
Messing-Fabrikate . . . . 2 2.2... 
Tombak-Fabrikate. . . . a... ID 
Messingrohre ohne Naht . . . ....1% 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . 2... % 
Reinnickel-Fabrikate. . . . 2 2.0. . 55 


Nickelzink . . . 2 2: 2 2 2 2 2 20. % 
Lötzinn . . 2. 2 2 2 2 2 een. 1 
Schlaglot . . 2 2 2 2 2 0. . > 10 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 28. Okt., für 100 kg Grundpr. 7200 M; 
Verzinkte Eisenbleche: bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; flans. 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver: 
zinnte Eisenbleche: H B, für die Kiste K 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Ta 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ 
Ledger“) London, 27. Okt., für: 1 lb Para i 
hard 4 s 4,5 d; Soft fine 4 8 0,5 d; Caucho Br 
48. — Baumwolle: Liverpool, 28. Okt. u 
1 lb Amerikan. middling 5,07 d, Ägypt. er 
New York, loko 9,45 ct; Bremen, für !/ Kg 
49,25 Pf. — Rohjute: Dundee, 27. Okt. für F 
£ 20.15.0 cif. — Schellack: (Hu o Fürst & Lo, 
Berlin) London, 28. Okt., für 50,8 kg T.N. ns 
loko 67,0 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, i. 
lin) 28. Okt., für 1 kg Nr. 1: 10,50 bis 11,0 N 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 3: 6,65 bis 7,50 Mr i 
2,30 bis 260 M. — Rohseide: Mailand, P 
für 1 kg Italien. beste Qual. 40,0 bis 42,50 Lire. 


Fragekasten für Bezugsquellen 

(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Besni 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen. ponet i a 
angenommen, daß die Antwort nur un dieser ar PR 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mi Ait 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein 
uymes bleibt unbeachtet.) , 

Frage 65. Wer fabriziert elektrische Spiel- 
zeuge? 


. Frage 66. Wer liefert flüssige Isoljermasst 
in die man Metallstücke eintauchen kann, W 
daß diese nach Erstarren der Masse isoliert sinc: 


se a o a a 


Berichtigung. 


In der Arbeit von Pohl: „Zusatzpole 2 
Umformer* muß die in der zweiten Fußnote aui 
S. 847 angezogene Patentnummer statt 1532% 
155 505 lauten. 


In dem Bericht über die Beschlüsse der 
Internationalen Elektrotechnischen Kommission 
in Turin muß es auf S. 1060 unter 1., 2. uni è 
statt „Arbeit“ stets „Leistung“ heißen. 


In dem Bericht über die Turiner Ausstellung 
ist die Leistung des von Brown, Boveri & 1 
ausgestellten Turbogenerators auf S. 908, Spaltel, 
Absatz 3, Zeile 2, irrtümlich zu 7500 statt 2300 K 
angegeben worden. 


a Elektrolyt 59 10 0 , 60 0 0 
A E Eu nn a 
Y Vel. „ETZ* 1911. S. 787. 
* Mit 349,0 Skonio. Abschluß des Heftes: 28. Oktober 1911. 
'Zehmo in Berlin. — Verlag von Julius $S p ER Berlin. Da D 
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Die Grundlagen der Maßsysteme. 
Von Dr. K. Schreber, Greifswald. 


Jede Naturlehre kann sich nur dadurch 
zu einer exakten Wissenschaft entwickeln, 
daß sie streng messend vorgeht und die 
durch Messung erhaltenen Zahlen mathe- 
matisch verarbeitet. Die unumgängliche 
Vorbedingung für die Entwicklung einer 
Naturwissenschaft und Technik ist somit 
die Existenz eines guten Maßsystems. Des- 
halb ist auch der Gedanke von Gauß, von 
den bis dahin üblichen relativen Verglei- 


chungen zu wirklichen Messungen überzu- 


gehen, von so grundlegender Bedeutung 
für die Entwicklung der Physik und damit 
aller Natur- und technischen Wissenschaften 
gewesen. 

Trotzdem dieser Gedanke von der Not- 
wendigkeit eines allgemein gültigen Maß- 
systems nun schon so alt ist, ist der Kampf 
um das Maßsystem noch immer nicht be- 
endet; im Gegenteil, wenn er eine Zeitlang 


verstummt schien, wird immer wieder, bald 


von der einen, bald von der anderen Seite, 
ein neuer Vorstoß unternommen; u. zw. ist 
es weniger die Durchführung des Gedan- 
kens, als vielmehr die Grundlagen, welche 
umstritten wurden. 

Ganz allgemeiner Zustimmung erfreuen 
sich als Fandamentalbegriffe des Maßsystems 
die Begriffe des Raumes und der Zeit. Alle 
Vorgänge gehen in Raum und Zeit vor 
sich, und da Raum und Zeit sich beuuem 
messen lassen, so sind Raum und Zeit für 
jedes Maßsystem unbedingt nötige und be- 
quem festzulegende Begritfe. 

Mit diesen beiden Begriffen kann aber 
ein physikalisches, praktisch brauchbares 
Maßsystem nicht auskommen. Es bedarf 
dazu noch wenigstens eines Begriffes aus 
der Mechanik. 

Um diesen Begriff tobt der Streit, seit 
Gauß den Gedanken des allgemeinen Maß- 
systems geäußert hat. 

In Frage kommen wesentlich die Be- 
gritfe der Kraft und der Masse, die aber 
vielfach mit anderen, namentlich mit Ge- 
wicht und Stoff, verwechselt oder zusam- 
mengeworften werden. 

Ehe man nun die Frage, welcher dieser 
Begriffe als Fundamentalbegriff'‘ brauchbar 
ist, untersucht, muß man sich klar werden, 
was man mit jedem der Worte bezeichnet; 
man muß für jeden dieser Begriffe eine 
ganz bestimmte Definition geben. 

= Alle Definitionen sind bis zu einem ge- 
wissen Maße willkürlich. Namentlich Fremd- 
worte ändern bei ihrer Aufnahme in die 
neue Sprache ihre Bedeutung häufig ab und 
entwickeln sie leicht weiter, so daß bei 
ihnen der Willkür der Definition großer 
Spielraum bleibt. Das Sprachgefühl ist dem 
Fremdwort gegenüber nicht so geschärft. 
Bei Worten der Muttersprache hat Defini- 
ton nur deu Sinn, die im Sprachgebrauch 
übliche Bedeutung festzulegen. 

Ich werde versuchen, für die vier oben 
genannten Begriffe die dem Sprachgebrauch 
entsprechenden Definitionen aufzustellen. 

Gewicht ist, was durch die Wage fest- 
gestellt wird. Das ist die rein formale Fest- 


| legung der philologischen Verwandtschaft 


der Worte Wage und Gewicht. Um wenig- 
stens eine Eigenschaft des Gewichtes fest- 
zustellen, untersuchen wir, unter welchen 


Bedingungen eine Wage richtig arbeitet. 


Für uns wichtig ist die Bedingung, daß 
jede normale Wage nur dann richtig ar- 
beitet, wenn sich ihre Schalen vertikal, d.h. 
in der Richtung nach dem Erdmittelpunkt, 
bewegen können. Daraus müssen wir 
schließen, daß das Gewicht eine gerichtete 
Größe ist. Damit haben wir eine wichtige 
Eigenschaft des Begriffes Gewicht ge- 
wonnen. 


Kraft ist diejenige physikalische Größe, 
welche durch eine Anstrengung unserer 
Muskein ersetzt oder in ihrer Wirkung auf- 
gehoben werden kann. Der mathematisch 
formalistisch geübte Theoretiker mag das 
für keine ausreichende Definition halten; 
sie entspricht aber vollständig dem alten 
Satz, daß der Mensch das Maß aller Dinge 
ist, d.h. daß von der ganzen Natur für den 
Menschen nur das Bedeutung hat, was ihm 
auf irgend eine Weise sinnlich zugänglich 
werden kann. Wir verlassen uns bei der 
Festlegung der Bedeutung des Begriffes 
Kraft auf den Muskelsinn und sind auf 
diese Weise sicher, keinem Mißverständnis 
zu begegnen, da dieser bei allen Menschen 
gleichartige Empfindungen erweckt. 


Da jeder Muskel zwei Ansatzstellen am 
Knochengerüst hat, so hat jeder ange- 
strengte Muskel eine durch diese Ansatz- 
stellen bestimmte Richtung, d. b. die Kraft 
ist eine gerichtete Größe. 

Stoff ist ein uralter Begriff, trotzdem 
aber erst recht spät in seiner wahren Be- 
deutung erkannt worden. Aın leichtesten 
läßt er sich festlegen durch die Definition: 
Stoff ist der Träger der chemischen Eigen- 
schaften. Daß Kupfer etwas anderes ist 
wie Benzol wird durch cine ganze Reihe 
von Eigenschaften unterschieden, die fest- 
zustellen wesentlich Aufgabe der Chemie 
ist. Allerdings werden auch in den ver- 
schiedenen Gebieten der Physik spezifische, 
d. h. einer bestimmten Spezies von Stoff 
zukoımmende Eigenschaften behandelt, spe- 
zitische Wärme, spezifischer Widerstand, 
Elastizitätskoeftizient usw., sie alle sind 
aber mit den dazu gehörigen chemischen, 
durch spezifische Reaktionen festgelegten 
Eigenschaften so eng verbunden, daß wir, 
wie eben gesagt, den Stuff am be«uemsten 
als den Träger der chemischen Eigenschaf- 
ten definieren. 


Masse ist der jüngste der in Rede 
stehenden Begriffe; er ist erst durch New- 
ton klar eingeführt, u. zw. als Maß der 
Trägheit eines Körpers gegenüber Ande- 
rungen seines Bewegungszustandes. Da bis 
zu Galilei hin als normaler Bewegungs- 
zustand der der Ruhe relativ zur Erde an- 
gesehen wurde, die selbst als im Raum 
ruhend galt, und nach der Meinung der da- 
maligen Gelehrten jeder Körper von selbst 
in diesen Zustand zurückkehrt, so konnte 
der Begriff der Masse in dieser von New- 
ton herrührenden Definition vor Galilei gar 
nieht vorhanden sein. Er wurde erst durch 
dessen Darstellung der Fallgesetze ermög- 
licht und dann von Newton, der die Galilei- 


schen Forschungsergebnisse präzise formu- 
lierte, in die Wissenschaft eingeführt. 

Zwischen den vier genannten Begriffen 
bestehen sehr einfache, durch das Experi- 
ment nachgewiesene Beziehungen. Es ist 
vorteilhaft, zuerst die zwischen Kraft und 
Masse zu besprechen, weil sich dann die 
vier Begriffe leicht in zwei Gruppen von 
Je zweien trennen lassen. _ 

Da eine Kraft X eine Anderung des 
Bewegungszustandes verursacht, und wir als 
Maß dieser Anderung seit Galilei die Be- 
schleunigung a ansehen, als Maß des Träg- 
heitswiderstandes gegen Bewegungsände- 
rungen aber die Masse m definiert ist, so 
erhalten wir die Gleichung: 


K=m.a. 


In dieser sind Kund a gerichtete Größen, 
u. zw., wie das Experiment lehrt, gleich- 
gerichtete, folglich ist m eine richtungslose 
Größe. Da der Stoff als chemischer Begrifi 
ebenfalls keine Richtung im Raum hat, so 
sind also von den vier Begriffen zwei ge- 
richtet, zwei richtungslos, und es ist nahe- 
liegend eine nahe Beziehung zwischen den 
jeder dieser Gruppen angehörigen Begriffen 
zu erwarten. 

Daß Gewicht und Kraft eng miteinander 
verwandt sind, läßt sich daraus erkennen, 
daß wir mit Hilfe des Muskelsiunes Schätzun- 
gen des Gewichtes mit derselben Sicherheit 
vornehmen können wie mit Hilfe des Tem- 
peratursinnes Schätzungen der Temperatur. 
Da nun der Muskelsinn das Erkennungs- 
merkmal für Kräfte ist, so ist das Gewicht 
eine spezielle Form der Kraft, nämlich die 
Kraft, welche zwischen einem mehr oder 
weniger isolierten Teil der Erde und dem 
übrigen Teil der Erde besteht. Daß man 
diese Form der Kraft von den anderen 
Kräften durch ein besonderes Wort unter- 
scheidet und seit jeher unterschieden hat, 
liegt an der Bedeutung, welche die Erde 
für das Dasein des Menschen hat. 

Mit Hilfe der oben angeführten Bezie- 
hung zwischen Kraft und Masse erhält man 
jetzt auch eine einfache Beziehung zwischen 
Gewicht und Masse. Die Beobachtung be- 
weist, daß die Fallbeschleunigung an einem 
Ort eine für alle Körper gleiche Konstante 
ist; daraus folgt dann, daß Masse und Ge- 
wicht einander proportional sind. Man kann 
also Massen messen, indem man ihre Ge- 
wichte feststellt, d. h. auf der Wage. Die 
Folge davon ist, daß sehr häufig Masse und 
Gewicht miteinander verwechselt werden, 
obgleich die erstere eine richtungslose, das 
letztere eine gerichtete Größe ist. Die be- 
kannteste dieser Verwechslungnn ist die im 
Gesetz betr. die Maß- und Gewichtsordnung 
vom Jahre 1893, während die entsprechen- 
den Gesetze aus 1868 und 1884 diese Ver- 
wechslung nicht haben. 

Gelegentlich hat man aus dieser Ver- 
wechslung geschlossen, der Gesetzgeber 
habe eine Definition zu geben beabsichtigt. 
welche Masse und Gewicht als wesensgleich 
bestimmt. Dazu reicht aber wohl selbst 
dessen Macht nicht aus. Der Gesetzgeber 
darf z. B. wohl definieren: Die wegartige 
Einrichtung, welche auf Bahnhöfen parallel 
dem Gleis an der Stelle sich findet, wo die 
Personenzüge halten, soll Bahnsteig heißen 
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tritt; dagegen hat er fortwährend mit Kraft- 
feldern zu tun. Es ist ganz eigenartig, daß 
die Elektrotechnik an dem ihr von der 
theoretischen Physik überkommenen Masse- 
maßsystem starr festhält, während, dem 
häufigen Auftreten des Begriffes Kraft ent- 
sprechend, alle elektrischen Maßeinheiten in 
dem Kraftmaßsystem viel klarer und deut- 
licher darzustellen sind. Ich will, dem Ge- 
brauch folgend, annehmen, man könnte die 
elektrischen Einheiten durch die mechani- 
schen darstellen und im üblichen elektro- 
magnetischen System einmal die Masse, ein- 
mal die Kraft als Fundamentalbegriff auf- 
treten lassen. 


[e] = [M's L") bzw. [K": T], 
[u] = [ML T] bzw. [K": L]. 


Im üblichen System tritt die Länge in 
gebrochenen Potenzen auf, im Krafımal- 
system dagegen in ganzen Potenzen. Da 
eine Quadratwurzel aus einer Länge ein 
physikalisches Unding ist, so zeigt schon 
diese eine Tatsache, daß die Masse ein un- 
natürliches Maßsystem veranlaßt. Ebenso 
unverständlich ist eine Quadratwurzel aus 
einer Masse. Dagegen ist das Auftreten 
der Quadratwurzel aus der Kraft nur der 
Ausdruck für das Gesetz, daß die Summe 
der Elektrizitäts- bzw. Magnetismusmenge 
stets null ist. Man kann Elektrizität nicht 
erzeugen, sondern nur entgegengesetzte 
unter Aufwendung von Kraft voneinander 
trennen, und sie bleiben dabei stets durch 
eine Kratfilinie miteinander in Verbindung. 
Die Quadratwurzel aus der Kraft bedeutet, 
daß man das Augenmerk nur auf das eine 
Ende der Kraftlinie gerichtet und das an- 
dere untrennbar zu ihr gehörige nicht be- 
achtet hat. 

_ Auch das Maßsystem zeigt uns also, 
daß das lineintragen der Masse in die 


denn diese Einrichtung ist so neu, daß der 
Sprachgebrauch noch keine fest eingebür- 
gerte Bezeichnung dafür hat. Dagegen ist 
die Beziehung der Worte Wage und Ge- 
wicht zueinander so alt wie die Sprache 
selbst. Hätte der Gesetzgeber die Bedeu- 
tung des Wortes Gewicht abändern wollen, 
so hätte er einen Kampf gegen das deutsche 
Sprachgefühl unternehmen müssen, der wahr- 
scheinlich auch für ihn aussichtslos verlau- 
fen wäre. Hätte er aber wollen die Masse 
als gerichtete Größe definieren, so hätte er 
die ganze Mechanik unmöglich gemacht 
bzw., es wäre die Definition eines neuen 
Wortes für das Maß der Trägheit nötig ge- 
worden. Es ist viel einfacher anzunehmen, 
es läge eine Verwechslung vor, um so mehr | 
als, wie nachher noch gezeigt werden wird, 
diese Verwechslung für den Zweck, den 
der Gesetzgeber verfolgt, ganz gleich- 
gültig ist. 

Untersucht man messend den Betrag 
der chemischen Reaktionen der verschiede- 
nen aus demselben Stoff, z. B. Messing, her- 
gestellten Steine eines Grewichtsatzes, 80 
findet man, daß dieser, also auch die zur 
Herstellung der einzelnen Steine verwen- 
dete Stoffimenge, dem Gewicht des Steines 
proportional ist. Dasselbe ergibt sich, wenn 
die Steine des Gewichtsatzes aus einem an- 
deren Stoff hergestellt sind. Immer findet 
man Proportionalität zwischen Gewicht und 
Stoffmenge. Der Proportionalitätsfaktor hat 
aber ganz andere Eigenschaften wie bei 
der eben besprochenen Proportionalität zwi- 
schen Gewicht und Masse. War er dort die 
an jedem Ort konstante Fallbeschleunigung, 
welche sich aber von Ort zu Ort ändert, so 
ist er bier das Molekelgewicht, d. h. eine 
von Stoff zu Stoff wechselnde, aber auf der 
ganzen Erde für jeden Stoff charakteristi- 
sche Größe. Erst seit man erkannt hat, daß 
man Stoffmengen nach Molen zu messen 


stückes, welches... niedergelegt ist“, bzw. 
der ursprünglichen Absicht entsprechend 
durch die Stoffmenge des in 1 cdm enthal- 
tenen Wassers. Weil diese Schaffung der 
Einheit einer Stoffmenge die Absicht des 
Gesetzgebers war, so ist auch die Ver- 
wechslung von Masse und Gewicht im Ge- 
setz auf dessen Verwendbarkeit einflußlos.!) 

Die Veränderlichkeit des Proportionali- 
tätsfaktorse zwischen Gewicht und Stoff- 
menge, die in der Chemie durch die ver- 
schiedenen Molekelgewichte gegeben ist, 
kommt im Handel dadurch zum Ausdruck, 
daß für die der Gewichtseineit entsprechende 
Stoffmenge bei den verschiedenen Stoffen 
der Preis verschieden ist. 

Da das Kilogramm als Gewichtstück 
eine Kraft repräsentiert, so war die Ver- 
suchung groß, es auch als Einheit zum 
Messen von Kräften zu gebrauchen. Das 
war aber, wenigstens für theoretische Unter- 
suchungen, unpraktisch, weil diese Einheit 
vom Ort auf der Erde abhängig ist. Für 
Kraftmessungen kann man leicht eine Ein- 
heit definieren, welche diesen Mangel nicht 
hat; z. B. die Kraft, mit der sich 2 Wasser- 
kugeln von 1 dm Durchmesser anziehen, 
wenn sich ihre Oberflächen gerade berüh- 
ren.?) Diese Einheit würde allen theoreti- 
schen Ansprüchen genügen. Für die Praxis 
ist sie nicht nötig, denn die Veränderlich- 
keit des Kilogrammgewichtes ist so gering, 
daß sie stets innerhalb der Grenzen der 
Genauigkeit fällt, mit der die Technik zu 
rechnen imstande ist; die sogenannten 
Sicherheitskoeffizienten bedingen eine viel 
größere Abweichung vom streng errechne- 
ten Resultat, als die Ungenauigkeit der 
Kraft beträgt. 

Veranlaßt durch diesen theoretischen 
Mangel des Kilogrammes als Einheit der 
Kraft, hat man, indem man Stoff und Masse 
als wesensgleich ansah, das Kilogramm als 


hat, ist es der Chemie gelungen, mathema- 
tisch formulierbare Gesetze aufzustellen, ist 
sie eine Wissenschaft im Sinne Kants ge- 
worden: Molekulare Leitfähigkeit usw. 

Aus den Beziehungen von Masse und 
Stoff zu Gewicht erkennt man, daß auch 
Masse und Stoff, die beiden richtungslosen 
der vier Begriffe, eng miteinander verbun- 
den sind. Vielfach werden sogar beide Be- 
gritte für gleich gehalten. Daß das aber 
unrecht ist, kann man schon daraus schließen, 
daß Newton nicht neben dem schon vor- 
handenen alten Begriff Stoff den neuen Be- 
griff Masse definiert haben würde, wenn 
der alte dasselbe besagte. Masse gehört in 
die Bewegungslehre, deren Grundlagen 
Newton formulieren wollte, Stoff gehört in 
die Chemie, die Newton ziemlich gleichgül- 
tig war. 

Will man aus diesen vier Begriffen 
einen als den für die Ausbildung eines Maß- 
systems der Mechanik nötigen dritten Be- 
griff auswählen, so scheidet der des Stoffes 
von vornherein aus, weil er in die Chemie 
und nicht in die Mechanik gehört. Gewicht 
und Kraft fallen für die zur Diskussion 
stehende Frage unter einen Begriff. Es 
bleibt also nur die Wahl zwischen Kraft 
und Masse. 

Bei dieser Wahl muß man sich leiten 
lassen von der Bequemlichkeit der Einheit 
und von der Verbreitung des ausgewählten 
Begriffes auf die übrige Physik und Technik. 

Da man bis zu Galileis Zeiten den Be- 
griff der Masse noch gar nicht besaß und 
höchst selten Veranlassung hatte, Kräfte zu 
messen, so konnten vor Galilei die Gewicht- 
stücke nur den Zweck haben, die Messung 
von Stoffmengen zu ermöglichen. Densel- 
ben Zweck haben auch unsere jetzigen Ge- 
wichtstücke. „Das Kilogramm ist die Ein- 


heit der Stoffmenge. Es wird dargestellt 


durch die Stoffimenge desjenigen Gewicht- 


Einheit der Masse aufgefaßt. Diese Einheit 
ist vom Ort unabhängig; das hat man als 
einen Vorzug des die Masse enthaltenden 
Maßsystems hingestellt, der aber in Nichts 
zerfällt, sobald man als Einheit der Kraft 
die oben definierte wählt. 


Es sind also, was die Brauchbarkeit der 


Einheit anbelangt, die beiden, entweder die 
Kraft oder die Masse enthaltenden Maß- 
systeme einander gleichwertig. 


Anders wird es, wenn man die Verbrei- 


tung der beiden Begriffe Masse und Kraft 
in Physik und Technik prüft. Bei dieser 
Prüfung wird leicht der Fehler begangen, 
daß man Masse und Stoff für wesensgleich 
hält. Ich habe auf den Unterschied beider 
hinreichend hingewiesen und will hier nur 


noch bemerken, daß, wenn sie gleich wären, 
sich sicherlich die Handelskammern und 
die großen chemischen Gesellschaften an 
dem Kampf beteiligt hätten. Diese aber 
hat er nie gestört; für sie ist das Kilo- 
gramm die Einheit des Stoffes und weiter 
nichts. 

Die Masse, wie wir sie nach Newtons 
Definition als Maß der Trägheit auffassen, 
kommt nur bei rein dynamischen Aufgaben 
vor, sonst nirgends in der Physik und 
Technik. 

Dagegen tritt die Kraft außer in den 
beiden Teilen der Mechanik in fast allen 
Gebieten der Physik und Technik auf. Ich 
erinnere hier zunächst an das Wort Kraft- 
maschine. Die Kraftmaschinentechnik, die 
ihren Namen sogar vom Begriff der Kraft 
hat, hat sicherlich Anspruch auf Berück- 
sichtigung. Der Elektrotechniker hat nie- 
mals Aufgaben, in denen die Masse auf- 


1) Ich vermute, das Vertauschen v 

f ] ‚d on Masse und Ge- 
wicht ist nur dadurch in das Gesetz rt 
man die Häufung des Wortes Gewicht ver 
Der Bi ata wird dargestellt 
enigen Gewie ESS i i i 
Po chtstückes....*, klingt allerdings auch nicht 


3) „Dinglers Polyt. Journ.“, 819, B. 673. 


meiden wollte. 
durch das Gewicht des- 


Elektrizitätslehre unnatürlich ist, und dab 
der Begriff der Kraft als Fundamentalbe- 
griff viel natürlichere Darstellungen ermög- 
licht. Die Kraft ist der durch die ganze 
Technik verbreitete Begriff, die Masse tritt 
nur selten auf. 


Die neueste Entwicklung der Theorie 


der Elektrizitätslehre bringt nun in ihrer 
Elektronenhypothese eine für die zur Dis- 
kussion stehende Frage äußerst wichtige 
Schlußfolgerung. Nach dieser Theorie gibt 
es überhaupt keine Masse; im Gegenteil, 
alle Trägheitserscheinungen sind elektro- 
magnetischer Natur. Wollte also die Elek- 
trotechnik noch länger an ihrem Maßsysten 
festhalten, so würde man die eigenartige 
Erscheinung bekommen, daß als Fundamen- 
talbegriff ein Begriff angesehen werden soll, 
dessen Existenz am Schluß des Lehrgebäu 
des geleugnet, der als nicht vorhanden 
nachgewiesen wird. 


Also möglichst schnell fort mit diesem 


unberechtigten und zu einer derartigen In- 
konsequenz verführenden Maßsysiem. 


Zusammenfassung. 


Nach einer scharfen Formulierung der Be 
deutung der Begriffe Gewicht, Kraft, j 
Stoff, bei der namentlich nachgewiesen a 
daß Gewicht eine spezielle Form der Kraft, wn 
daß Masse und Stoff zwei sehr voneinander = 
schiedene Begriffe sind, wird als Kriterium, © 
das Masse- oder das Kraftmaßsystem vorzi 
ziehen sei, die Brauchbarkeit und Bequemlich 
keit der Einheit, und zweitens die Verbreitung 
der beiden Begriffe durch die Physik und Tech: 
nik aufgestellt. Das erste führt zu kemer 
klaren Entscheidung, wohl aber das zweite. "3 
die Masse nur in einem Teil der Mechanik, die 
Kraft aber außer in der ganzen Mechanik n 
in fast allen anderen Gebieten der Physik Y" 
Technik vorkommt, so ist das einzig porer 
tigte Maßsystem das, in welchem die Kraft als 
Fundamentalbegriff vorkommt. 


| 
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_ Synchronmaschinen zur selbsttätigen 
Spannungs- oder Stromregelung. 


Von Robert Moser. 


Einleitung. 


rl Im folgenden beschreibe ich einige 
19 Schaltungen mit einer Maschinengattung, 
er welche die Lösung einer Reihe von Auf- 
gaben auf dem Gebiete der Erzeugung und 
Verteilung elektrischer Energie gestattet. 
Unter diesen Aufgaben wäre vor allem die 
Erzeugung einer konstanten Spannung oder 
einer konstanten Stromstärke beliebiger 
Phasenzahl zu nennen. Auch der Ausgleich 
des Spannungsabfalles in langen Leitungen 
wäre hervorzuheben, wobei also die an 
einer Stelle erzeugte und konstant gehal- 
tene Spannung auch in einer größeren Ent- 
fernung wieder als konstant zum Vorschein 
An kommen soll. 

Um das Wesen und den Zweck der 
Schaltungen möglichst klarzustellen, muß 
ich einige Bemerkungen allgemeiner Art 
E voranschicken, welche den Entwurf von 
Synchronmaschinen beliebiger Bauart für 
möglichst konstante Spannung oder mög- 
= lichst konstante Stromstärke betreffen und 
de den Zusammenhang der gewünschten elek- 
a trischen Eigenschaften mit der wirtschaft- 
lichen Ausnutzung der Maschinen in ge- 
wissem Grade erkennen lassen. 


A. Die fremderregte Maschine. 


Die wesentlichen Eigenschaften der Syn- 
chronmaschine lassen sich bekanntlich am 

D einfachsten unter der Annahme darstellen, 
we daß das Magnetfeld mit Vollpolen und einer 
verteilten Wicklung ausgeführt wird, was 
neuerdings oftmals auch den tatsächlichen 

= Verhältnissen entspricht. Für diese Dar- 
w stellung benutzt man am vorteilhaftesten 
. das Amperewindungsdiagramm in Abb. 1, 


—ı. 


C 


AWG 
AT) 
o iw, A 


Abb. 1. Allgemeines Amperewindungsdiagramm 
einer Wechselstrommaschine. 


wie es ähnlich von Rothert und fast gleich- 
zeitig von Heyland verwendet wurde.!) 
Die Ständerverluste lasse ich hier der Über- 
sichtlichkeit halber unberücksichtigt.?) Unter 
der Voraussetzung, daß der induzierende 
Teil, also das Magnetfeld oder der Induktor, 
umläuft und der induzierte Teil feststeht, 
` bedeutet OC die Ständerspannung E, und 
OA die Magnetisierangsamperewindungen 
i AWyu, welche auf dem Magnetfeld (Läufer) 
zur Erzeugung dieser Spannung (bei Leer- 
lauf) aufzuwenden sind. Ferner ist O B die 
Ständerrückwirkung, welche erhalten wird 
aus den Ständeramperewindungen, vermchrt 
um einen Bruchteil, der in der Streuung 
seine Ursache hat. Bezeichnen AW, die 
Ständeramperewindungen, t, den Heyland- 
schen primären Streufaktor?) (der Ständer 
als primärer Teil’ angesehen), so ist die 
Ständerrück wirkung gegeben durch 


OB=AW(l+r).... ( 


1) Vgl. „ETZ“ 18%. 8. 575 u. 618. Rezelman be- 
handelt diesen Fall im Anschluß un die Darstellung von 
Behn-Eschenbu rg mit, Zuhilfenahme der Selbstinduk- 
gritäten. Vgl. „Sammlung elektr. Vorträge”. (Bd. 8, 1906, 


») Siehe diesbezüglich den Anhang zu der vor kurzem 
erschienenen Arbeit des Verfassers in, Elektrotechnik und 


h aschinenbau" Wien, 1911. S. 858 ff. ; 
Zur Definition dieses Streufaktors sei an den (te- 


samtstreufaktor : = T, + t4 + T, Ts erinnert. 


re 


a0 oo nn 


— nn 


Nebenbei bemerkt sei, daß die Strecke O B 
auch die Kurzschlußamperewindungen dar- 
stellt, also jenen Wert der Amperewindun- 
gen, welchen man auf dem Läufer aufzu- 
wenden hat, um bei kurzgeschlossenem 
Ständer den gegebenen Ständerstrom zu 
erhalten. Die Phase von OB ist die des 
Ständerstromes, u. zw. um den Winkel @ 
gegen die Spannung O C verschoben. (Ich 
möchte hervorheben, daß im folgenden 
immer positiv bei voreilendem Strome, 
also negativ bei der für die Praxis in Be- 
tracht kommenden induktiven Belastung 
gezählt werden wird.) Die im Läufer im 
ganzen bei Belastung aufzuwendenden Am- 
perewindungen sind nun gegeben durch 
BAZ=AWe. 

Wünscht man eine Maschine für mög- 
lichst konstante Spannung, so fragt man 
nach der Spannungserhöhung, welche ein- 
tritt, wenn man die Maschine plötzlich ent- 
lastet. Wünscht man dagegen eine Maschine 
für möglichst konstanten Strom, so fragt 
man nach dem Kurzschlußstrom, also dem 
Endwerte jenes Stromes, welcher auftritt, 
wenn die Maschine bei Vollasterregung 
kurzgeschlossen wird. Die Antwort auf 
beide Fragen ergibt sich leicht aus dem 
Diagramm in Abb. 1, und wird noch ein- 
facher, wenn man eine gerade Sättigungs- 
linie bei der Maschine im Arbeitsbereich 
voraussetzt. Obwohl diese Voraussetzung 
mit der Wirklichkeit selten übereinstimmt, 
will ich sie hier dennoch machen. Es wird 
sich zeigen, daß die zu ziehenden Schluß- 
folgerungen ihre Gültigkeit stets behalten. 

Von Wichtigkeit ist das Amperewin- 
dungsverhältnis: 

n— OB _4W (+r) 
'= OAT AM ' 
Es wird sich sogleich ergeben, das dieses 


Verhältnis viel brauchbarer ist als die auch 
OA 


: O 
oft benutzten Beziehungen BI oder 7% 
Bei plötzlicher Entlastung werden die 
Gesamtamperewindungen BA zu reinen 
Magnetisierungsamperewindungen, daher ist 
die hierdurch entstehende Spannungser- 
höhung s gegeben durch: 
BA 
94° e e è è œ (3 
Unter Berücksichtigung von (2) findet 
man: 


Au v- 


e=Vl+h?—2hsinp. . . (8a 
also einen Ausdruck, der nur von der 
Phasenverschiebung $% und von h ab- 
hängig ist. 

Bei Kurzschluß unter Vollasterregung 
wird die Spannung und hiermit O A = Q, und 
die Ständerrückwirkung gleich BA. Das 
Verhältnis x von Kurzschlußstrom zu Vollast- 
strom steht im Verhältnis der zugehörigen 
Ständerrückwirkungen und ergibt sich dem- 


nach mit: BA i 
*= 0B ( 
und nach (2) mit: 
& Sa l sino 
e e e . (4a 
Die elektrischen Eigenschaften (gekenn- 
zeichnet durch s und x) einer Maschine 
lassen sich also durch das Amperewin- 
dungsverhältnis h recht übersichtlich aus- 
drücken. In folgender Tabelle seien einige 


Zahlenwerte gegeben: 
Tabelle 1. 
Für cos Q = 1 (sin ọ = 0): 
h= ! 1/3 1 2 
e =1,055 , 1,12 1,41? 2,21 


x=3,17 224 141 1,12 
Für cos ọ = 0,8 (sin ¢ = — 0,6): 
s= 1,23 1,36 .1,79 2,72 


«=369 272 1,79 1,36 
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Für möglichst konstante Spannung 
(e möglichst gleich 1) muß h tunlichst klein 
sein, so daß sich ein Diagramm etwa nach 
Abb. 2 ergibt. Für möglichst konstanten 
Strom (x möglichst gleich 1) soll man A 
tunlichst groß wählen, wobei das Diagramm 
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Abb. 2. Belastungsdiagramm Abb. 3. Belastungsdiagramın 
der fremderregten Maschine der fremderregten Maschine 
für mehr konstante Spannung. für mehr konstanten Strom. 


das Aussehen nach Abb. 3 erhält. (Die 
Werte für s werden natürlich wesentlich 
günstiger, wenn die Sättigungslinie als ge- 
krümmt angenommen wird.) Die Anderung 
des Wertes von h erfolgt in erster Linie 
durch Wahl der Luftsättigung, d. i. des 
Kraftflusses der Maschine. In zweiter Linie 
kommt erst die Änderung der Größe des 
Luftspaltes in Betracht, in dessen Wahl man 
ja nach unten durch mechanische Rücksich- 
ten beschränkt ist. Ein schwaches Feld und 
ein kleiner Luftspalt liefern großes h (mög- 
lichst konstanten Strom), dagegen hat ein 
starkes Feld und ein großer Luftspalt einen 
kleinen Wert von A (möglichst konstante 
Spannung) zur Folge. 

Welchen Einfluß hat nun die Wahl von h 
auf den Preis der Maschine für eine ge- 
wünschte Leistung, wenn man einen ge- 
wissen, etwa den kleinst zulässigen, Luft- 
spalt zugrunde legt, wenn also die Ände- 
rung von h nur durch Wahl der Luftsätti- 
gung herbeigeführt werden soll? Die voll- 
Kommene Beantwortung dieser Frage wäre 


‘sehr schwierig und ganz allgemein auch 


kaum möglich. Wir wollen sie uns daher 
vereinfachen und nur feststellen, wie der 
Wert h die Leistung beeinflußt, welche man 
aus einer gegebenen Maschine herausziehen 
kann. Offenbar ist die Maschine mit jenem Ah, 
welches die höchste Leistung liefert, die 
billigste. Bei Synchronmaschinen (nament- 
lich schnellaufenden) wird die Leistung 
durch die Erwärmung des Läufers (Magnet- 
feldes) oder durch die Verluste in demsel- 
ben begrenzt. Letztere hängen aber mit 
den im Läufer zu erzeugenden Ampere- 
windungen zusammen, welche wir mit 
AW« bezeichnet haben. Die ganze Frage 
spitzt sich also auf folgendes zu: Bei wel- 
chem Wert von h erhalten wir die größte 
Leistung, oder welcher Zusammenhang be- 
steht zwischen Leistung und der Größe A, 


wenn die Gesamtamperewindungen AWg 


(im Diagramm B A) gegeben sind? AlsLei- 
stung setzen wir natürlich die sogenannte 
scheinbare Leistung A,, bestimmt durch das 
Produkt Spannung mal Strom. Die letzte- 
ren Größen sind den Strecken OA bzw. O B 
im Diagramm proportional. A, wird also 
ausgedrückt durch: 4s =0.04.OB, wenn 
C eine Konstante ist. Eine einfache Rech- 
nung liefert unter Berücksichtigung von 
Gl. (2): 
RS 
ee nl Dee 
Für gegebenes AWg wird die Leistung 
4, ein Maximum, wenn: | 


h=1l ....2.6 


oder, wenn die Ständerrückwirkung gleich 
den Magnetisierungsamperewindungen ge- 
macht wird. 

Wir haben nun früher aus Tabelle 1 
gesehen, daß wir diesen Wert h=1 mit 


| 
| 
| 
| 


k =E `. ALL 
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Rücksicht auf die Regulierfähigkeit der Ma- 
schine nach unten oder oben verlassen 
müssen, je nachdem wir günstige Werte für 
s oder x erhalten wollen. Die folgenden 
Zahlen zeigen das Verhältnis der Leistung 
As bei einigen Werten von h zur höchst er- 
reichbaren Leistung A,max. (bei h = 1), u. zw. 
für c89=08 (siny= — 0,6). 


Tabelle 2. 
Fi e Bu 
Ä — =01 086 1 0,86 
a MAX. 


Bei cosy=1 wird dieses Verhältnis, 
welches allgemein nach der Formel 


_4s __2hll-sing) 

Asmax. 1+A—2hsingy 
zu berechnen ist, noch ungünstiger. Ver- 
größert man den Luftspalt (zur Erzielung 


möglichst konstanter Spannung), so ver- 
teuert sich die Maschine überdies in höhe- 


rem Maße als das Verhältnis 7 As erken- 
8a max. 
nen läßt. Selbst wenn sich nun der billigste 


Entwurf einer Maschine tatsächlich nicht 
genau beim Werte h = 1, sondern bei einem 
etwas größeren oder kleineren Werte erge- 
ben sollte, so zeigt diese einfache Überle- 
gung doch, wie es ja auch die Erfahrung 
oder genauere Rechnung bestätigt, daß man 
gezwungen ist, nur mit Rücksicht auf die 
elektrischen Eigenschaften teuere Maschinen 
zu bauen. 

Ich will nun auf die Beschreibung der 
hier zu behandelnden besonderen Ausfüh- 
rungsform einer Synchronmaschine ein- 
gehen, bei welcher man von diesem Zwange 
befreit ist, bei der man demnach den Haupt- 
teil der Anordnung nach rein wirtschaft- 
lichen Gesichtspunkten, also bei dem gün- 
stigsten Werte von h entwerfen kann und 
dabei noch den Vorteil hat, eine viel voll- 
kommenere Regulierfähigkeit zu erzielen, 
so daß, wenn es gewünscht wird, auch eine 
Maschine für vollkommen konstante Span- 
nung oder vollkommen konstante Strom- 
stärke erhalten wird. 


B. Die synchrone Kommutatormaschine.!) 


Als Hauptteil kommt eine Kommutator- 
maschine zur Verwendung, bei welcher der 
Synchronismus erzwungen wird. Abb. 4 
zeigt die Verwirklichung des Grundgedan- 
kens in den wesentlichsten Merkmalen. Es 
bedeutet s den Ständer der Hauptmaschine, 


7o 
Hauptmaschine Erregermaschune 


Abt. 4. Synchrone Kommutatormaschine mit reiner 
Fremderregung. 


dessen Aufbau vollkommen mit dem einer 
gewöhnlichen Synehronmaschine überein- 
stimmen kann. ¿ist der die Rolle eines 
Magnetfeldes spielende Läufer, ein Gleich- 
stromanker beliebiger Ausführung mit Kom- 
mutator. Mit der Hauptmaschine ist un- 
mittelbar oder nur zwangläufig eine Er- 
regermaschine gekuppelt, welche im ganzen 
die Form einer gewöhnlichen kleinen Syn- 


1) Näheres über den Entwurf dieser Maschinengattung 
findet sich in der erwähnten Arbeit des Verfassers in „‚Elek- 
trotechnik u. Muschinenbau”_ Wien, 1911, Heft.41 u..22. 


ist?) Dagegen hat Heyland bekanntlich bei 


chronmaschine hat. Ihr Ständer ist d; 
ihr Läufer oder Induktor a trägt beispiels- 
weise eine verteilte Wicklung, die über 
Schleifringe f mit Gleichstrom gespeist 
wird. Der Ständer d der Erregermaschine 
ist nun an die Bürsten b der Hauptmaschine 
angeschlossen. In den Läufer I gelangt 
demnach bei (hier) gleicher Polzahl der Er- 


schinen kann der hier erkenntliche Grund- 
satz noch weiter getrieben werden, indem 
die einzelnen Leiter der Erregerwicklung 
mit einem Dämpfermantel j nach Abb, 6 


J 
regermaschine ein genau synchroner Mehr- j 
phasenstrom, und erzeugt in demselben ein 
ebenso synchron umlaufendes Drehfeld, so 
daß sich die Läuferwicklung ! nahezu wie ANDS: AND6, Abb. 7. 


ein rein induktionsfreier Widerstand gegen 
den ihr zufließenden Mehrphasenstrom ver- 
hält. Die Wirkungsweise dieser ganzen 
Anordnung ist im wesentlichen dieselbe wie 
die einer gewöhnlichen Synchronmaschine 
mit Vollpolen und verteilter Wicklung auf 
dem Magnetfeld. Als Besonderheit kann 
jedoch hervorgehoben werden, daß man 
durch Verschieben der Bürsten b oder durch 
Verdrehen des Ständers d der Erregerma- 
schine eine Verschiebung des Kraftflusses 
in der Hauptmaschine erzielt, also dasselbe, 
wie wenn man auf umständlichere Weise 
bei einer gewöhnlichen Synchronmaschine 
den Ständer der Hauptmaschine oder auch 
das Magnetfeld auf seiner Welle verdrehen 
würde. 

Der Ständer d der Erregermaschine 
wird wegen der erforderlichen niedrigen 
Spannung in manchen Fällen vorteilhaft 
mit einer Trommelwicklung versehen, der 
man bequem jede beliebige Phasenzahl ent- 
nehmen kann.!) Diese Phasenzahl m für 
den Läufer l kann unabhängig von der des 
Ständers s gewählt werden, also drei-, vier-, 
fünf-, sechs-, siebenphasig usw., je nach- 
dem sich eine günstige Bürstenverteilung 
ergibt. Je höher diese Phasenzahl ist, ein 
umso regelmäßigeres Drehfeld erhält ınan. 

Eine besondere Beachtung verdient die 
Kommutierung bei diesen Maschinen. Da 
es sich hier um einen genau synchronen 
Lauf handelt, ist eine günstige Beeinflussung 
derselben nicht schwierig. Latour und 
Heyland haben in dieser Richtung schon 
vorgearbeitet. .Ersterer empfiehlt die mög- 
lichste Vermehrung der Phasenzahl m, was 
namentlich bei Anwendung einer Reihen- 
wicklung auf dem Läufer ! gut ausführbar 


Ausführungsformen der Dämpferwicklung j. 


überzogen werden, ‘der auch aus einzelnen 
spiralig aufgelegten Drähten nach Abb. 7 
oder einer Kupferbespinnung bestehen kann. 
Diese Kupfermäntel lassen sich zu einzel- 
nen Kurzschlußwindungen oder zu einer 
Käfigwicklung verbinden. In dieser Art 
werden die Leiter der Erregerwicklung auf 
ihrer ganzen Länge, auch außerhalb des 
Eisens, der dämpfenden Wirkung ausge- 
setzt. Die Streuung zwischen Mantel und 
Innenleiter ist sehr gering, die Schirmwir- 
kung gegen andere gleichzeitig kommutie- 
rende Windungen und andere äußere Feld- 
änderungen eine fast vollkommene.!) 

Es liegt nun der Gedanke nahe, da der 
Läufer der Hauptmaschine mit einem Wech- 
selstrom gespeist wird, den Strom oder die 
Spannung, welche die Maschine selbst lie- 
fert, dazu heranzuziehen, die Eigenschaften 
der Maschine abzuändern. Je nach der 
besonderen Schaltung ergibt sich eine ver- 
schiedene Wirkungsweise. 


C. Die Maschine für konstante Spannung.) 


Ich will zuerst den Fall betrachten, daß 
im Läufer der Hauptmaschine außer den 
Amperewindungen, welche von der Erreger- 
maschine, also durch Fremderregung, ge- 
liefert werden, noch Amperewindungen her- 
vorgebracht werden, die vom Strome der 
Hauptmaschine selbst abgeleitet sind. Das 
kann ungefähr in einer Anordnung ent- 
sprechend Abb. 8 geschehen. Der Läufer 


seiner selbsterregenden Asynchronmaschine 
eine Kurzschluß-Dämpferwicklung verwen- 
det, welche auch für die Kommutierung 
äußerst vorteilhaft ist.) Eine von ihm an- 
gegebene besondere Ausführungsform be- 
steht darin, daß die Läuferwicklung z. T. 
selbst als Dämpferwicklung benutzt wird, 
indem Widerstandsverbindungen zwischen 
den Kommutatorlamellen angebracht wer- 
den, wodurch aber, wenigstens für synchro- 
nen Lauf, größere Verluste entstehen wie 
in einer besonderen Kurzschlußwicklung.‘) 
Wichtig ist möglichste Streuungslosigkeit 
zwischen Dämpfer- und Erregerwicklung. 
Von diesem Gesichtspunkte aus betrachtet 
empfiehlt sich eine Ausführungsform der 
Dämpferwicklung als Käfigwicklung, bei 
welcher die einzelnen Leiter j als Röhren 
nach Abb. 5 ausgebildet sind, die ähnlich 
wie Isolierrohre die Nut auskleiden und die 
Leiter der Erregerwicklung in sich aufneh- 
men. Diese Hülsen werden durch entspre- 
chend ausgebildete, etwa sternförmige Ringe 
miteinander verbunden. Für größere Ma- 


Abb, 8. Kompoundierte Maschine mit zwei getrennten 
Läuferwicklungen. 


der Hauptmaschine ist ähnlich wie ein Anker 
einer Zweikollektor - Gleichstrommaschint 
ausgeführt gedacht. Auf demselben Läufer- 
körper befinden sich also zwei Gleichstrom- 
Ankerwicklungen mit den zugehörigen Kom 
mutatoren, angedeutet durch die Kreise k 
und e. Die Wicklung e mit den Bürsten ? 
entspricht genau der Wicklung } und den 
Bürsten b in der Anordnung nach Abb. 4, 
ebenso die weitere Verbindung dieser Bürsten 
mit der Erregermaschine. Die Wicklung F 
empfängt über Bürsten y einen Mehrphasen- 
strom aus dem Reihentransformator c, wel 


!) Die Erregermaschine kann natürlich j 

a À auch 
andere beliebige Form einer Synchronmaschine haa 
z. B. die einer Doppelstrommaschine, welche Gleichstrom 
zur Kigenerregung gibt. 


2) Vgl. D. R-P. Nr. 145433. Wenn di 
u IE Folpaarentil p keinen Koimelusanıen en 
run: man einen gleichmäßigen Abstand dor m- Bürsten. 
3) „ETZ“ 1902. 8. 562. 
...%9 Außerdem sollen diese Wi i 
nicht Timer einfach zwi wei alanuavrbindungen 
Lamellen gelegt, sondern bei ei Rei naer Tolgende 


. ,,) Zur Beurteilung der Wirkungsweise der Dampic 
wicklung kann auf eine lehrreiche Arbeit von "con. 
Wagner, („Elektrotechnik und Maschinenbau”. Wien. "A - 
S. 804 ff.) verwiesen werden. Wie bekannt, hat die An 
wendung der, Dämpferwicklung auch einen güostif A 
Einfluß auf die Form der Stromkurve, ferner verhin h 
sie das Auftreten von anderen Erscheinungen, welche iche 
störend wirken können. Deshalb empfiehlt sich eine solch“ 
konstruktiv sehr einfache Zusatzwicklung bei allen Kom 
mutatormaschinen, wo es angängig ist. Neben den in den 


N n n nat 
lich auch die von“ en Ausführungsformen kann ma 


; eyla nd vorgeschlagenen Widerstands: 
verbindungen gleichzeitig anwenden. 


3) D.’R.-P. Nr. 207519. 
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dieser Anordnung dieselbe ist, wie wenn 
bei reiner Fremderregung das Amperewin- 
dungsdiagramm dargestellt wäre dureh OG A 
statt durch O BA, oder wie wenn die Ständer- 
rückwirkung nicht OB, sondern nur OG 
wäre. Bezeichnen wir das Verhältnis: 


paa u Ane z Zzd e à (T 
OB T AWG) 
so ist O/=(1-a).O B, und wir können 


sagen, die Maschine arbeitet genau so, wie 
wenn ihr Amperewindungsverhältnis [For- 


cher primär in Reihe mit der Ständerwick- 
lung s gelegt ist. 

Denkt man sich nun, daß die Maschine 
irgend einen Strom liefere, so wird nach 
Gl. (1) durch die Ständerwicklung die 
Ständer- (Anker-) Rückwirkung AW, (l + r,) 
hervorgerufen werden, welche in Abb. 9 
durch O B dargestellt sei. Gleichzeitig wer- 
den durch Vermittlung des Transformators c 
in der Läuferwicklung k Amperewindungen 
AWc= BG entstehen, die wir als Kom- 
poundierungsamperewindungen bezeichnen, 
und welche in einem bestimmten Größen- 


Heft 45. 


verhältnis und in einer bestimmten Richtung 


B 


C 
v 
N 


Abb. 9. Abb. 10. 


Beziehungen zwischen den Kompoundierungsampere- 
windungen und der Ständerrück wirkung. 


oder Phasenverschiebung zur Ständerrück- 
wirkung OB anzunehmen sind. Das Größen- 
verhältnis kann durch Änderung des Über- 
setzungsverhältnisses am Transformator c, 
die Richtung durch Verschieben der Bürsten y 
abgeändert werden, so daß bei letzterer 
Maßnahme der Punkt ( einen Kreis be- 
schreibt. Ein besonderer Fall ist in Abb. 10 


dargestellt, in welchem BG in die (hier ent- 
gegengesetzte)Richtungvon OBfäállt. Füreine 


solche Einstellung der Kompoundierungs- 
amperewindungen entsprechend Abb. 10 ist 


nun das Arbeits- oder Belastungsdiagramm 
der Maschine in Abb. 11 angegeben, in wel- 


AWy 


Abb. 11. Belastungsdiagramm der kompoundierten 
Maschine. 


chem dic Bezeichnungen mit jenen in Abb. 1 
und 10 übereinstimmen. Die Ständerrück- 


wirkung O B, ferner die zur Erzeugung der 
Spannung OC erforderlichen Magnetisie- 
Tungsamperewindungen A Wm und (lie Pha- 


senverschiebung p sind gegebene Größen. 


Im Läufer müssen also unbedingt Gesamt- 


amperewindungen A WG = BA hervorgerufen 
werden. Da nun in der Wicklung k die Kom- 
poundierungsamperewindungen AWc= BG 
selbsttätig entstehen, hat man in der Wick- 
lung e durch die Erregermaschine (durch 
Fremderregung) nur noch die Amperewin- 
dungen AWF=(/A zu erzeugen. Diese 
beiden Amperewindungen B( und 4A 
geben zusammen die erforderliche Resul- 
terende B 4A. 

Wie verhält sich nun die Maschine be- 
züglich Spannungserhöhung und Kurzschluß- 
strom? Bei Entlastung bleiben nur die 
Amperewindungen Al in der Maschine 
bestehen. Die Spannungserhöhung ist also 
hier gegeben (wieder eine gerade Sättigungs- 
linie vorausgesetzt) durch: 


GA AWF 


= oå T AWy' 
Dagegen ist die Stromerhöhung bei 
Kurzschluß, wie man leicht findet: 
_ 0A 
“= 0G: 


lei Wir erkennen ohne weiteres durch Ver- 
gleich mit Abb. 1, daß die Arbeitsweise 


OB 
mel (2)] nicht h = 04° sondern: 


_ OG 
— OA 
wäre. Ersetzt man in den Formeln (3a) 
und (4a) das h durch (1 — a). h, so bekommt 
man rechnerisch die hier gültigen Werte 
für s und x. Nimmt man a positiv (und 
kleiner wie 1) entsprechend Abb. 11, so wird 
h' klein; man erhält eine Maschine mit 
einer Arbeitsweise, für welche die kleinen 
Werte von h in Tabelle 1 gelten, also eine 
Maschine für möglichst konstante Spannung. 
Nimmt man a negativ, so daß die Kompoun- 
dierungsamperewindungen A Wc in die ent- 
gegengesetzte Richtung von OB fallen, daß 
also eine Gegenkompovundierung eintritt, so 
wird in Formel (8) der Wert 4’ groß, und 
man bekommt nach Tabelle 1 eine Maschine 
für möglichst konstanten Strom. Unab- 
hängig von dem wirklichen Amperewin- 
dungsverhältnis A, also von dem Entwurf 
der Maschine, läßt sich demnach jede be- 
liebige Arbeitsweise durch diese Schaltungs- 
anordnung erzielen, wenn dieselbe auch 
nur mit positiven Werten von a ihre eigent- 
liche Bedeutung hat. 

Ein besonderer Fall ist der, daß man 
gerade a=1 wählt, wobei die Ankerrück- 
wirkung AW,(l+r,) durch die Kompoun- 
dierungsamperewindungen AWc genau auf- 
gehoben wird. Dann wird A'=0 [For- 
mel ($)] und e=1. Die Maschine liefert 
demnach ganz konstante Spannung bei be- 
liebiger Belastung und Phasenverschiebung.!) 

Die hier dargestellten Verhältnisse und 

Formeln ändern sich im Wesen nicht, wenn 
man die Ständerverluste oder den Span- 
nungsabfall (Ohmschen oder induktiven) in 
der Maschinenleitung berücksichtigt. In 
letzteren Fällen sind die Kompoundierungs- 
amperewindungen im allgemeinen aus der 
Richtung der Ständerrückwirkung um einen i 
konstanten Winkel herausgedreht anzuneh- 
men, ähnlich wie es schon Heyland an- 
gegeben hat („E’TZ“ 1901, S. 1021, Abb. 2). ' 
Auf die Darstellung dieser Verhältnisse will 
ich hier der Kürze halber nicht weiter ein- 
gehen. 
Es mag noch erwähnt werden, daß man 
durch Verschieben der Bürsten z an der 
Arbeitsweise der Maschine an sich nichts 
ändert, sondern dadurch nur jene Wirkung 
erzielt, welche sich, wie bereits besprochen, 
durch Verschieben der Bürsten b bei der 
rein fremderregten Maschine nach Abb. 4 
ergibt. Außerdem sei bemerkt, daß man 
die Wicklung e statt von einer Wechsel- 
strom-Erregermaschine aus auch unmittel- 
bar mit Gleichstrom, natürlich mit Hilfe von 
Schleifringen, speisen könnte.?) 

Die Anordnung nach Abb. 8 gestattet 
nun noch nicht die volle wirtschaftliche 
Ausnutzung der Hauptmaschine Es wäre 
nämlich vorteilhafter, wenn man bei der 
gleichen Eigenschaft der Maschine die bei- 


h' =(l1—a).h... (8 


1) Nach Formal (4a) würde für diesen Fall x und 
somit der Kurzschlußstrom unendlich groß werden. Die 
mit zunehmendem Strome anwachsende Eisensättigung im 
Stromtransformator (infolge der, Be oporlione! größeren 
Spannung an den Bürsten y) bewirkt jedoch in Wirklich- 
keit, daß der Kurzschlußstrom sogar kleiuer gehalten wer- 
den kanun wie bei gewöhnlichen Syuchronmaschinen. 

2, Vgl. Heyland. „ETZ 191, 8.1021. Abb. 1, ebenso 
englisches Patent Nr. 10554 (1905) oder D. R.-P. Nr. 182601. , 
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den Läuferwicklungen k und e in eine ein- 
zige l vereinigen könnte, wie 68 nn 
zeigt. Denn in letzterem Falle richtet sic 
die Kupfermenge im Läufer nach der 
Strecke BA (Abb. 11), dagegen bei zwei 
getrennten Läuferwicklungen i nach der 
algebraischen Summe (B G+ 6GA), welche 
außer bei cosy =0 immer größer wie die 
geometrische Summe BA ist. Auch zeigt 
sich, daß die Wirkungsgradlinie im Falle von 
zwei Läuferwicklungen mit abnehmender 
Last rascher abfällt, weil der Strom und 
hiermit die Verluste in der Wicklung e sich 
mit der Last nicht ändern. 
Eine solehe Anordnung nach Abb. 12 
hat nun aber ihre Figentümlichkeiten. Würde 
man nämlich das Übersetzungsverhältnis am 


—— 


e 
o n a 


Abb. 12. Kompoundierte Maschine mit gemeinsamer 
Lguferwicklung. 


Transformator c so wählen wie bei der 
Anordnung nach Abb. 8, und den gemein- 
samen Büsrten y— 2 dieselbe Stellung geben 
wie dort den Bürsten y, so würde man eine 
vollständig falsche Arbeitsweise erhalten.!) 
Das kommt eben daher, daß hier infolge 
der Stromverzweigung an den Bürsten y—z 
einerseits der Kompoundierungsstrom nicht 
mit seiner vollen Stärke in die Läuferwick- 
lang eindringt und anderseits hier seine 
Spaltung auch eine Phasenverschiebung ver- 
ursacht. Dennoch tritt bei einer geeigneten 
Wahl des Übersetzungsverhältnisses am 
Transformator c und der Bürstenstellung 
eine richtige Arbeitsweise ein, wie im An- 
hange gezeigt werden wird. 


Das Einstellungsverfahren. 


Ich möchte nun einVerfahren besprechen: 
durch welches das Übersetzungsverhältnis 
am Transformator c und die Bürsten mittels 
eines einfachen Versuches richtig einge- 
stellt werden können. Das Verfahren möge 
an Hand einer Untersuchung erläutert wer- 
den, die ich zum Verständnis dieser Art 
von Maschinen für wichtig halte. Wir den- 
ken uns zuerst mit der Anordnung mit 
zwei Läuferwicklungen nach (Abb. 8) einen 


Abb. 18. Schaltungsplan für das Eiustellungsverfahren. 


Versuch ausgeführt, für den der Schaltungs- 
plan in Abb. 13 angegeben ist. Man läßt 
die in Abb. 8 angegebenen Verbindungen 


1) Auch wenn man getrennte Bürsten y und z in der 
Anordnung nach Abb. 12 anwenden würde. wäre, wie sich 
zeigen läßt, nicht viel geholfen. Die Trennung der Bürsten 
bei der von Heyland vorgeschlagenen kompoundierten 
Asynchronmaschine, wie es Abb. 16 in „ETZ“ 1902. 8. 565, 
zeigt. ist schon wegen der hierbei auftretenden größeren 
Verluste in der Läuferwicklung (außer bei cosy =0) nicht 
empfehlenswert. 


rs ` 
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vollkommen bestehen, mit dem einzigen 
Unterschiede, daß die Erregermaschine nicht 
erregt wird. Dann legt man an die Klem- 
men der Maschine einen kleinen, etwa direkt 
gekuppelten Synchrongenerator, welclier in 
Abb. 13 mit Hilfsmaschine bezeichnet ist. 
Wir erregen die Hilfsmaschine und schicken 
so einen im Stromanzeiger A zu messenden 
Strom in die mit normaler Geschwindigkeit 
laufende Anordnung hinein. Man erkennt 
nun, daß dieser Strom nur in der Ständer- 
wicklung s (Abb.8) und in der Läuferwick- 
lung k Amperewindungen hervorbringen 
wird, während die Wicklung e, da die Er- 
regermaschine nicht erregt ist, stromlos 
bleibt. Für die hierbei auftretenden elek- 
trischen Verhältnisse geben uns daher be- 
reits die Diagramme in Abb. 9 und 10 Auf- 
schluß, wo ebenfalls nur die Ständerrück- 
wirkung und die Kompoundierungsampere- 
windungen als wirksam angenommen waren. 
Als resultierende Amperewindungen, welche 
rein magnetisierend wirken, ist dann die 
Strecke OG (Abb. 9 und 10) anzusehen. 
Dieser Größe ist also die am Spannungs- 
anzeiger V abzulesende Spannung propor- 
tional, welche man bei dem Versuch von 
der Hilfsmaschine der Anordnung aufzu- 
drücken hat. Lassen wir nun den aufge- 
drückten Strom ungeändert und verschieben 
nur die Bürsteny, so wird die aufzudrückende 
Spannung alle möglichen Werte entspre- 
chend der Strecke OG annehmen, wobei 
der Punkt G, wie schon erwähnt, um B 
einen Kreis beschreibt. Offenbar ist nun 
bei der durch Abb. 10 gekennzeichneten 
Bürstenstellung die Strecke OG und damit 
auch die aufzudrückende Spannung am 
kleinsten. Diese Erscheinung gibt uns also 
ein sehr einfaches Mittel, um die richtige 
Bürstenstellung im Prüffelde zu finden, ohne 
die Maschine im eigentlichen Sinne zu be- 
lasten. Wir brauchen nur die Bürsten wäh- 
rend des geschildertenVersuches auf kleinste 
Spannung einzustellen. Wünscht man voll- 
kommene Kompoundierung, also im Be- 
triebe ganz konstante Spannung, dann muß 
nach früherem O G =0 werden, was soviel 
bedeutet, als daß die Spannung an der Ma- 
schine während des Versuches bei beliebi- 
gem Strome (man wird möglichst den Nor- 
malstrom wählen) zum Verschwinden ge- 
bracht werden muß. Es genügt natürlich, 
wenn die Spannung bis auf einen ganz 
kleinen Wert, etwa 1 bis 2°/, der Normal- 
spannung heruntergebracht wird. So sonder- 
bar ein solcher Zustand erscheinen mag, 80 
tritt er dennoch tatsächlich ein.!) 


Wenn wir uns nun dieses Verfahren 
genau so bei der Anordnung nach Abb. 12 
ausgeführt denken, so zeigt sich, daß bei 
einer solchen Einstellung auf kleinste Span- 
nung auch diese Anordnung dieselben Eigen- 
schaften erhält, wie jene nach Abb.8. Der 
Beweis hierfür findet sich ebenfalls im An- 
hange. Sind die Maschinen einmal in sol- 
cher Weise eingestellt, so bedarf es im Be- 
triebe gar keiner oder nur einer einmaligen 
ganz geringen Korrektur der Bürstenstel- 
lung, um eine vollkommene Spannungs- 


regelung bei jeder Belastung tatsächlich zu 
erzielen. 


Das Verfahren ist natürlich sinngemäß 
auch ganz allgemein zur Einstellung von 
Kompoundierungsamperewindungen, die in 
beliebiger Weise erzeugt sein können, 
brauchbar, es gilt auch dann noch, wenn 


‚. D Bei dieser Bürstenstellung wird auch, wie sich 
zeigen JAbt, der Spannunxsabfall im Kompoundierungs- 
transtorin. tor e (wenigstens tneoretisech) nusgeglichen. was 
in den Diugramımen Abb. 9 und 10 nicht Zum Ausdruck 
kommt. Ein Kennzeichen dafür, daß BG in die Richtung 
von OR fällt, erhält inan auch darin, daß hei dem beschrie- 
beneu Versuch der Stäuderstrom um 900 gegen die Ständer- 
Spannung verschöben sein müßte, da ja die Ständerspan- 
nung zu den Magustisierungsamperewindungen OG senk- 
recht anzunehmen ist. l À 


) ‚Dieser Zustand ließe sich also an- 
Kenähert auch wattmetrisch feststellen. 
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eine lange Hauptleitung an die Maschine 


angeschlossen ist.!) 


Ich möchte noch erwähnen, daß man 


außer dem geschilderten Verfahren zur 
Einstellung der Bürsten noch ein anderes 
unter Benutzung der Hilfsmaschine anwen- 


den kann, welches ersterem vorhergehen 
soll. Die Schaltung ist in Abb. 14 für die 


Abb. 14. Vereinfachte Versuchsschaltung für eine 
kompoundierte Maschine. 


Anordnung nach Abb. 12 angegeben. Die 
Erregermaschine bleibt ebenfalls unerregt, 
der Stromtransformator c wird aus der Lei- 
tung der Hauptmaschine herausgenommen 
und primär an die Hilfsmaschine gelegt, 
der Ständer der Hauptmaschine (bzw. die 
Hauptleitung am Ende) kurzgeschlossen. 
Durch Vergleich des Ständerstromes (ge- 
messen im Stromanzeiger A,) und des pri- 
mären Transformatorstromes (gemessen in 
A ‚erkennt man, welche Einstellung am 
Stromtransformator vorzunehmen ist. Für 
vollkommene Kompoundierung müssen offen- 
bar die beiden Ströme gleich sein. Die rich- 
tige Bürstenstellung und die feinere Ein- 
stellung des Transformators muß dann noch 
durch das erstbeschriebene Verfahren be- 
stimmt werden. Die in Abb. 14 gezeigte 
Schaltung eignet sich auch dazu, um die 
Richtigkeit aller Verbindungen nachzuprüfen, 
und ist für alle noch zu beschreibenden 
Anordnungen, gleichgültig für welchen Zweck 
dieselben bestimmt sind, sinngemäß an- 
wendbar. 


(Schluß folgt.) 


Zur Tarifpolitik. 
Von Dipl.-ng. Gläßner, Erfurt. 


Der Tarif eines Elektrizitätswerkes soll 
so geartet sein, daß die von jedem Konsu- 
menten erhobenen Gebühren ohne Absicht 
niemals unter die durch ihn verursachten 
Selbstkosten fallen können. Ferner soll er 
für neue Konsumenten und Anwendungs- 
gebiete werben, der Umsatz des Werkes 
soll sich also steigern. Schließlich soll der 
Tarif die Konsumenten dahin beeinflussen, 
die Belastungsspitze in der Sperrzeit und 
damit die Selbstkosten des Blektrizitäts- 
werkes niedrig zu halten. 

Einer der vollkommensten Tarife ist 
der von Wikander auf der diesjährigen 
Jahresversammlung des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker in München vorge- 
schlagene.’) Hiernach bezahlt der Konsu- 
ment für eine von ihm gewählte Leistung 
in Kilowatt eine Pauschalgebühr. Außer- 
dem wird ein Doppeltarifzähler, jedoch ohne 
Uhr, verwendet, welcher sowohl die Kilo- 


ı) Die allgemeine Regel zur Ausfüh i ; 
2 rung eines sol- 
chen R lautet folgendermaßen: Eo 


Ë f Man bildet au 
der Maschine bei unterbrochener Fremderregung und aiis 
der Hauptleitung einen geschlossener 


| en i ı Stromkreis und fü 
in denselben an beliebiger Stelle eins zwangläufig Sn 
ehrone Hilfsstromquelle ein, durch welehe in dem Strom- 


reis cin Strom erzeugt wird. Alle 


cile an der Maschi 
sind dann so einzustellen, daß r Maschine 


bei beliebigem St 

ein m Strome die 

Spannung zwischen jenen Punkten verschwindet. in welk 

chen der geschlossene Stromkreis durch die Ililfsstrom- 

Mello EngeUroL len wird. Vgl. D. R-P. Nr. 211277 und 
a N i . A . d 


03. 
3 Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 755. 
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wattstunden unter als auch über der Pau- 
schalgrenze verzeichnet. Die Kilowattstun- 
den unter der Pauschalgrenze werden mit 
einem den beweglichen Kosten entsprechen- 
den Preise pro Kilowattstunde, die über 
der Pauschalgrenze entnommenen mit einem 
höheren Satze berechnet. Dieser Tarif er- 
füllt die Forderungen in sehr schöner 
Weise 

Die meisten Elektrizitätswerke arbeiten 
mit Zählertarif und einfachen Zählern. Sie 
haben in ihren Zählern ein Kapital von 
vielen Hunderttausenden festgelegt. Die 
Zähler lassen sich teilweise überhaupt nicht 
zu Doppeltarifzählern umändern, teilweise 
werden die Kosten der Umänderung zu 
hoch werden. Die Einführung eines der- 
artigen Gebührentarifs wird daher in vielen 
Fällen durch die Zählerkosten verhindert 
oder binausgeschoben. 


Die Vorteile dieses Tarifs können in- 
dessen von diesen Blektrizitätswerken unter 
Beibehaltung der vorhandenen Zähler eben- 
falls wahrgenommen werden, wenn außer 
den Zählern Strombegrenzer eingebaut wer- 
den. Der Abnehmer würde, entsprechend 
der von ihm gewählten Einstellung des 
Strombegrenzers, eine Pauschalgebühr und 
eine Gebühr für die durch den Zähler an- 
gezeigten Kilowattstunden, entsprechend den 
beweglichen Kosten, zahlen. Hierzu tritt 
nach dem Muster von Bremen eine Gebühr 
für das Kurzschließen des Strombegrenzers 
bei außergewöhnlichen Gelegenheiten. Ge- 
genüber dem von Wikander vorgeschlage- 
nen Doppeltarifzähler hat der vorstehende 
Vorschlag den Nachteil, daß der Strombe- 
grenzer immerhin zu Unbequemlichkeiten 
des Konsumenten führen kann. Vor dem 
Doppeltarifzähler hat er jedoch den Vor- 
teil, daß er den Konsumenten nachdrück- 
lich darauf aufmerksam macht, daß die 
Pauschalbelastung überschritten ist, was in 
den meisten Fällen ohne dessen Absicht ge- 
schieht. Bei dem Zähler wird der Abneh- 
mer dies meist erst merken, wenn die Rech- 
nung zu bezahlen ist. Darin liegt mithin 
ein außerordentlicher Vorteil des Strombe- 
grenzers, der den Nachteil meines Erach- 
tens voll aufwiegt. Denn ein Hauptvorzug 
dieses Tarifs ist es gerade, daß er den 
Konsumenten dazu veranlaßt, seinen Teil 
zur Erniedrigung der Stromerzeugungs- 
Kosten beizutragen. 

Da der von den Zählerangaben abhän- 
gige Betrag der Stromrechnung bei den 
Wohnungen, Läden, Lagern Restaurants nur 
etwa den fünften Teil der festen Gebühr 
betragen wird, so wird es genügen, die 
Zähler nach Einbau der Strombegrenzer bei 
90°/, aller Konsumenten halbjährlich oder 
höchstens vierteljährlich ablesen zu lassen. 
Die Erhebung der festen Gebühr kann 
ebenfalls bei diesen Abnehmern vierteljähr- 
lich erfolgen. Die für die Ablesung, Ver- 
rechnung und Einkassierung der Strombe- 
träge aufgewendeten Kosten werden sich 
also ganz erheblich verringern und die da- 
durch erzielten Ersparnisse die Kosten für 
Verzinsung, Abschreibung und Unterhaltung 
der Strombegrenzer in den meisten Fällen 
übersteigen. Ferner werden die Reklama: 
tionen wegen unrichtiger Zählerangabe sel- 
tener werden, da der Einfluß des Z,ählers 
auf den Rechnungsbetrag nur ein Fünftel 
so groß ist als bisher. 

Maßgebend für die Bemessung de! 
festen Gebühr ist die Belastung, mit welcher 
der Konsument in die Sperrzeit hinein- 
kommt. Man kann annehmen, daß deas 
Maximum des Lichtkonsums der Wohn 
gen, Läden, Restaurants, Bureaus, Treppen 
beleuchtungen, der Beleuchtung klemer A 
briken in die Sperrzeit hineinfällt. pn 
wird also für jedes Kilowatt, welches sir 
Strombegrenzer durchläßt, die volle Ge 
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entsprechend den festen Kosten des Elek- 
trizitätswerkes pro KW Belastung beim 
Abnehmer nebst einem entsprechenden Ge- 
winnaufschlag erheben. Zu berücksichtigen 
ist dabei, daß die vom Abnehmer gewählte 
Belastungsgrenze für den Strombegrenzer 
größer als das tatsächliche dauernde Maxi- 
mum sein wird. Viele kleinere Restaurants 
werden Sonntags den maximalen Lichtkon- 
sum haben. Es wird hier oft möglich sein, 
den Strombegrenzer nach der \Wochentags- 
belastung zu wählen und ihn Sonntags kurz 
schließen zu lassen, wenn die Sonntagsbe- 
lastung des Elektrizitätswerkes kleiner als 
die Wochentagsbelastung ist. Hierfür wären 
dann nur die dem Elektrizitätswerk ent- 
stehenden Lohnkosten zu entrichten. Auf 
diese Weise könnten noch viele kleinere 
Restaurants gewonnen werden. 

Die elektrischen Kocheinrichtungen wer- 
den in den Privatwohnungen im Durch- 
schnitt nur etwa mit 5 bis 20°/, der am Vor- 
mittag durch sie verursachten Belastung in 
die Sperrzeit fallen. Es kann daher die feste 
Gebühr pro KW für den Strombegrenzer der 
Küchenleitung auf etwa 10 bis 15 °/, der Ge- 
bühr für den Lichtstromkreis festgesetzt 
werden; die bewegliche Gebühr ist bei bei- 
den gleich. Der Kochstrompreis wird sich 
daher auf 6 bis 10 Pf stellen. Für Hotel- 
und Restaurationsküchen würde die Gebühr 
etwa 80°/, betragen müssen; hier sind eben 
auch die Selbstkosten des Elektrizitäts- 
werkes höher. Dieses kann infolgedessen 
hier nicht konkurrieren. 

Die elektrischen Plätteisen können in 
den Privatwohnungen ebenfalls in den 
Kochstromkreis eingeschaltet werden, wo- 
bei dem Elektrizitätswerk der gleiche Ge- 
winn wie durch den Kochstrom verbleibt. 
Wenn auch das Plätten nicht so sehr außer- 
halb der Sperrzeit vorgenommen wird wie 
das Kochen, so ist doch der Prozentsatz 
der in der Sperrzeit gleichzeitig eingeschal- 
teten Plätteisen von der Zahl der im ganzen 
vorbandenen Plätteisen kleiner als der Pro- 
zentsatz der abends gleichzeitig eingeschal- 
teten Kochapparate von der am Vormittag 
durch die Kochapparate hervorgerufenen 
Belastung. Die feste Gebühr für die Be- 
lastung durch Plätteisen braucht also nicht 
höher zu sein als die Gebühr für Koch- 


strom. 
Das Gleiche gilt für Haushaltungsmo- 


toren. 
Für Plättanstalten muß natürlich die 
feste Gebühr pro KW ungefähr so hoch 
wie beim Lichtstrom sein. Dort wird sich 
der niedrige Preis durch die lange Be- 
nutzungsdauer ergeben. 

Bei Schulen, in denen der Unterricht 
nur bis 4 Uhr dauert, und in denen für die 
Reinigung nicht gleichzeitig viele Lampen 
in der Sperrzeit brennen, wird die feste 
Gebühr ebenfalls sehr niedrig bemessen 
werden können, trotzdem eine verhälnis- 
mäßig geringe Zahl von Kilowattstunden 
entnommen wird. 

Die Kombination von Strombegrenzern 
mit einfachen Zählern hat den Vorteil, daß 
für einen Konsumenten, der Strom für ver- 
schiedene Zwecke nach mehreren Berech- 
nungsweisen entnimmt, nur ein Zähler und 
mehrere Strombegrenzer benötigt werden, 
während bei Doppeltarifzählern für jeden 
Zweck ein besonderer Zähler aufzustellen 
ist. Die Einführung des elektrischen Kochens 
wird daher durch den Strombegrenzer sehr 
erleichtert. 

Die feste Gebühr pro KW Höchstbe- 
lastung in der Sperrzeit kann für jeden 
Abnehmer gleich sein. Das Elektrizitäts- 
werk hat es jedoch in der Hand, die Kon- 
sumenten und Anwendungen des elektri- 
schen Stromes je nach ihrer Art in Gruppen 
zusammenzufassen und bei den Anwendun- 


gen der Elektrizität, die forciert werden 
sollen, einen kleineren Gewinn als bei an- 
deren zuzulassen. Während es keinen Sinn 
hat, mit dem Preis für Licht in Wohnungen 
jetzt schon unter 30 bis 40 Pf/KW Std im 
Durchschnitt herunterzugehen, da das elek- 
trische Licht dem Gas und Petroleum hier- 
bei in mittleren und besseren Wohnungen 
sehr überlegen ist und die Anschlußbewe- 
gung zunächst noch stark steigt, so kann 
man sich z. B. bei der festen Gebühr für 
Motoren zu gewerblichen Verrichtungen 
zwecks Unterstützung der Gewerbetreiben- 
den mit einem kleineren Gewinnaufschlag 
begnügen. Auch kann bei Werken mit 
hohen Selbstkosten der Gewinnaufschlag 
der festen Gebühr bei dem Kochstrom ge- 
ringer gehalten werden. 

Man wirft zwar einer derartigen Politik 
vor, daß sie ungerecht sei. Meines Erach- 
tens sollte man sich jedoch lediglich davon 
leiten lassen, ob eine Preispolitik die Renta- 
bilität eines Werkes bei niedrigen Gebühren 
steigert und den Umsatz erhöht. Für die 
Gesamtheit der Konsumenten wird diese 
Politik jedenfalls die dienlichste sein, wenn 
auch einzelne Abnehmer vielleicht wenige 
Jahre hindurch einige Prozent mehr be- 
zahlen als andere. 

Da der Tarif den großen Vorzug vor 
den Zählertarifen hat, die Konsumenten zur 
Erniedrigung des Zentralenmaximums an- 
zuspornen, sollte man den Konsumenten, 
entgegen dem Vorschlage von Wikander, 
auch nicht die Wahl zwischen Zähler- und 
Gebührentarif lassen. Der Konsument wird 
den Zählertarif nämlich nur dann vorziehen, 
wenn er eine hohe Belastung in der Sperr- 
zeit, aber eine verhältnismäßig geringe Be- 
nutzungsdauer hat. Dies trifft z. B. in man- 
chen Fällen bei den kaufmännischen Bureaus, 
die nur bis 6 Uhr arbeiten, zu. In diesem 
Falle liegen die Selbstkosten bei kleineren 
Elektrizitätswerken vielfach so hoch, daß 
der Anschluß für das Eiektrizitätswerk nicht 
nützlich ist. Sollte ein Lichtkonsument oder 
ein Handwerker mit seinem Motor seine 
Hauptbelastung außerhalb der Sperrzeit 
haben, so kann dem immer durch llerab- 
setzung der festen Gebühr, ähnlich wie beim 
Kochstrom, Kechnung getragen werden. 


Zusammenfassung. 


Die Einführung der bisher vorgeschlagenen 
brauchbaren Gebührentarife verzögern bei den 
mit Zählertarifen und einfachen Zählern arbeiten- 
den Elektrizitätswerken die hohen Kosten. Es 
wird deshalb ein Gebührentarif unter Weiterver- 
wendung der vorhandenen Zähler in Verbindung 
mit Strombegrenzern vorgeschlagen, der sich 
ohne erhebliche Mehrbelastung einführen läßt 
und einige Vorteile bietet. 


Eine neue Meßanordnung zur Prüfung von 
Eisenblechen nach den Verbandsnormalien. 


Von van Lonkhuyzen. 


In den neuen Normalien des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker für die Prüfung 
von Eisenblech, „ETZ“ 1910, S. 520, werden 
als zukontrollierende charakteristische Merk- 
male für Eisenblech die Verlustziffer und 
die Magnetisierbarkeit angegeben. Für die 
Verlustzifferbestimmung wird der Ep- 
steinsche Apparat vorgeschrieben. Es liegt 
nahe, dann die für diesen Apparat in Frage 
kommenden Blechstreifen auch zur Bestim- 
mung der Magnetisierbarkeit zu verwenden. 
In diesem Falle kommt von den zahlreichen 
Methoden zur Aufnahme der Magnetisie- 
rungskurve nur eine der ballistischen Me- 
thoden in Betracht. In dieser Weise ist 
neuerdings der Epsteinsche Apparat durch 
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Bestimmung der Permeabilität geeignet ge- 
macht worden (vgl. „ETZ“ 1911, 8. 334 u. 
363). Es ist jedoch nicht zu verkennen, daß 
das Arbeiten mit ballistischen Ausschlägen, 
das Berechnen der gesuchten Werte aus 
den beobachteten Ablenkungen sowie das 
Anbringen der infolge der Luftlinien, Streu- 
ung usw. nötigen Korrektionen an den Meß- 
ergebnissen eine gewisse Unbequemlichkeit 
für die Praxis mit sich bringt. Man arbei- 
tet bequemer und dabei weit genauer mit 
Nullmethoden. 

Prinzip der Meßmethode. Eine der- 
artige Meßmethode, die im Gleichstrom- 
laboratorium der Siemens & Halske A.-G. 
ausgearbeitet und erprobt wurde, beruht 
auf einer von Maxwell angegebenen Diffe- 
rentialschaltung (vgl. Friedr. Kohlrausch, 
„Lehrb. d. Prakt. Physik“, 1901, S. 482) zum 
Vergleich zweier gegenseitiger Indaktions- 
Koeffizienten. 

Abb. 15 zeigt das Schaltungsschema der 
neuen Meßanordnung. N ist eine „Normal- 
probe“, für die auf anderem Wege die Mag- 
netisierungskurve (für kommutierten Strom) 
festgestellt ist.!) 

X ist das zu prüfende Eisen. Beide 
Eisenproben werden in die beiden zuge- 
hörigen gleich dimensionierten Erreger- 
wicklungen gebracht, aus deren Daten zu- 
sammen mit den jeweiligen Stromstärken 
sich die untereinander gleichen Feldstärken 
ergeben. Die Sekundärwicklungen sind in 
der aus Abb. 15 ersichtlichen Weise mit 
Galvanometer und regulierbaren Widerstän- 
den zu einem besonderen Kreise geschal- 
tet. Zunächst wird man bei Kommutierung 
des Primärstromes im allgemeinen einen 
Ausschlag des Galvanometers erhalten. Dann 
ändert man sinngemäß das Widerstands- 
verhältnis Wa: W; so lange, bis das Kom- 
nıutieren des Erregerstromes keinen Aus- 
schlag des Galvanometers zur Folge hat. 
Bezeichnet man die Induktionen mit 9, und 
V., und die Querschnitte der Proben mit 
Qna und Qz, so ist, da die induzierten Inte- 
gralspannungen den Induktionsflüssen pro- 
portional, und die Windungszahlen der 
Prüfspulen als gleich angenommen sind: 


Ba e Qn: Bz . Qr = Wn: Wz, 
— Vn. We Qn EE || 


Wn Qz 


Wenn auch die Querschnitte beider Pro- 
ben einander gleich sind, so ist: 


"o U E > 


B, 


Weitere Durchbildung der Meß- 
methode. Die beschriebene ballistische 
Differentialmethode ist nun ferner dahin er- 
weitert worden, daß auch die Form der 
Normal- und X-Probe sowie die Daten der 
zugehörigen Primär- und Sekundärwicklun- 
gen einander gleich gemacht wurden. Da- 
durch wird eine einwandfreie Bestim- 
mung der Induktion einer Eisenprobe mög- 
lich, da erst dann die durch Streuung, ent- 
magnetisierende Wirkung der freien Pole, 
magnetische Verzögerung, Temperatur, Erd- 
feld usw. bedingten Fehler bei der Diffe- 
rentialschaltung ausgeglichen werden. Durch 
die Gleichheit der Proben und der Bewick- 
lungen wird es weiter möglich, daß die 
Ablesung des Amperemeters A für 
beide Proben ziffernmäßig der Feld- 
stärke in AW/em entspricht. 

Ferner kann der regulierbare Wider- 
stand Wna für jeden der aufzunehmenden 
Punkte ziffernmäßig gleich der zugehörigen 
bekannten Induktion 3, der Normalprobe 
gemacht werden (also B, = Pan). Dann wird 


ı) Näheres fiber die Normalprobe vergleiche weiter 
unten. 
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nach der Formel (2) die unbekannte In- 
duktion der zu prüfenden Probe zif- 
fernmäßig gleich dem eingestellten 
Widerstand W, (also B, = Wz), wenn bei 
Kommutierung des Primärstromes das Gal- 
vanometer keinen Ausschlag mehr anzeigt. 
Der Einfluß der Widerstände der Sekundär- 
spulen ist den Widerständen W„ und Wz 
gegenüber zu vernachlässigen. Das für 
technische Messungen erstrebte Ziel, ohne 
Zahlenrechnung und ohne Korrektion die 
Resultate direkt ablesbar zu erhalten, dürfte 
damit vollkommen erreicht sein. 


Die Zuverlässigkeit dieser MeBanord- 
nung wurde durch den folgenden Versuch 
nachgewiesen. 

Es wurden die Magnetisierungskurven 
zunächst an zwei ringförmigen Blechpake- 
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steinschen Probestreifen von 500 mm Länge 
und 30 mm Breite, ergibt sich aus den dies- 
bezüglichen Untersuchungen, die sich auch 
auf ringförmig gebogene Blechbündel er- 


Mn < IN X Mx 


Sn G 


Wn WE K 


9. November 1911. 


streckt haben, als zweckmäßig ein gestreck- 

tes Bündel von ca 4 mm Stärke. Es sind 

alsdann die unvermeidlichen kleinen Ver- 

schiedenheiten in den Probequerschnitten 

von geringstem Einfluß auf das Meßergeb- 

nis. Die Gesamtstärke von 4 mm hat weiter 
den Vorteil, daß sie angenähert mit allen 
Blechstärken unter 1 mm erreicht werden 
kann (vgl. Tabelle 2). 

Die Brauchbarkeit dieser Probeform für 
die Differentialmethode wurde dadurch kon- 
4 trolliert, daß aus fünf möglichst 
P verschiedenen Blechsorten Pro- 
/) =- bestreifen von 30 mm Breite und 

B 500 mm Länge zu Bündeln von 
R -= ca 4 mm Stärke zusammengelegt 


ANNIE ® » ° 
wurden. Die Materialien waren 
Abb. 15. Schaltung der Meßanordnung. 
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uns von der Bismarckhütte in 


Zur Stromquelle 
und Siromregulierung. 


Abb. 16. Meßeinrichtung mit Teilbündeln der Epsteinschen Prube. 


ten von gleichen Dimensionen und gleicher 
Bewicklung aufgenommen, U. ZW. wurden 
untergucht ein Ring aus Dynamoblech und 
ein Ring aus legiertem Blech. Von jedem 
Ring ist die Magnetisierungskurve einmal 
in gewöhnlicher Weise ballistisch aufge- 
nommen, und ferner auch nach der Diffe- 
rentialmethode, wobei der Ring aus legier- 
tem Blech als Normalprobe diente. Die In- 
duktion der Probe aus Dynamoblech wurde 
im zweiten Fall durch Ablesung des Wider- 
standes W, ermittelt und deckt sich prak- 
tisch vollkommen mit den Werten nach der 
ballistischen Methode (vgl. Tabelle 1). 


Tabelle 1. 


Legiertes | 
Blech 
(Normalprolbe) 


Dynamoblech 


. u b—c 
a | b e $ 


AW/cm 


B nach der Bnach der | B nach der | in o 
ballistischen ballistischen Differential- 
Methode Methode methode 


25 13 900 14825 14825 | 0,0 

50 14 850 15 850 15800 | 0,3 
100 16. 075 17 100 1705 | 01 
300 18 400 19 950 19900 | 02 


Bemerkung: Die Abweichungen liegen 


innerhalb der Beobachtungsfehler der ballisti- 
schen Methode. 


Es sind für die obige Methode zwei 
Apparaturen ausgearbeitet worden, u. zw. 
die eine für die Verwendung eines Teiles 
der Probestreifen des Epsteinschen Appa- 
rates in besonderen Magnetisierungsspulen, 
und die andere für die Verwendung der 
Gesamtprobe von 10 kg in den vollstän- 
digen Epsteinschen Apparaten. 


Meßeinrichtung mit Teilbündeln 
(Abb. 16). Für die Verwendung einer Blech- 
probe, bestehend aus einem Teil der Ep- 
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Proben Querschnitt 
in qem 
—— Ring 
Bündel | 1,1% 
| 
Ring 
Bündel 1,1% 
| 
Ring | 
| 
- Bündel | 1,288 
DE Bündel | 0,6 
| 
—— Ring 
-— - Bündel 1,206 
-..-. Bündel 0, 
_—— Ring 
ü Bündel! 129 


10000 . 


Abb. 17. 


agnetisierungskurven an Ring- und Bündelproben von 5 Materialien nach der ballistischen Methode gem 


Bemerkung: Der Fehler fällt bei der Ditferontialmethade nahezu fort. 
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aT 
O 3 ; Gesamtstärke 
Sa Zalıl Blechstärke na Bda lels 
vi 4 1,0 | 4,0 
= 5 0,8 | 4,0 
u (G 0,7 4,2 
. 7 0,6 4,2 
rim 8 0,5 4,0 
KFZ, 10 0,4 4,0 
en 14 0,8 4,2 
20 | 0,2 4,0 
40 | 0,1 4,0 
> entgegenkommender Weise überlassen und 
“ wie folgt bezeichnet worden: 
Tabelle 2. 
7777797797777 
ETEEN | Normale 
Material | Silieiumgehalt | Biechstärke 
0o i mm 
—— T 
1. Normalqualität 0,0 0,5 
2. Spezialqualität I 1,05 0,5 
3. 5 II 2,16 0,5 
4. Legiert 3,69 0,5 
5. Legiertes Blech unbekannt 1,0 
Weitere Messungen an einem legierten 
Blech von 0,3 mm Stärke wurden nur ober- 
flächlich ausgeführt. Von den Resultaten 
4 
Zur Stromquelle £ 
und Stromregulierung. 
BR 
i j 
($ 
— ‘ 
Nr u 
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Einfluß des Querschnittverhältnisses beider 
Proben zu ermitteln, ist der diese Meßein- 
richtung betreffenden Druckschrift!) der 
Siemens & Halske A.-G. zu entnehmen.) 

Die besonderen Vorzüge der Appa- 
ratur für Teilbündel liegen in der außer- 
ordentlichen Einfachheit der Messung und 
in der bequemen Einführung der Proben in 
die Meßspulen, die wiederum leicht die 
Wiederholung der Messung an mehreren 
Bündeln des gleichen Materials auszuführen 
gestattet, und so ein Bild der Homogenität 
desselben verschafft. 

Wegen der handlichen und übersicht- 
lichen Form der Apparatur, der geringen 
Anschaffungskosten und des geringen Strom- 
verbrauches (6 Amp für 300 AW/cm bei An- 
schluß an 110 V Netzspannung) ist diese 
Meßeinrichtung auch sehr geeignet für De- 
monstrationszwecke. 

Wenn auch das Gewicht der Probe etwa 
zehnmal größer ist als das der bisher üb- 
lichen Proben für die Jochmethoden, und 
wenn ferner wegen der sechsmal größeren 
Breite der Streifen der Einfluß der gehärte- 
ten Blechränder nicht mehr ins Gewicht 
fällt, so scheint doch zur Erhaltung eines 
guten Mittelwertes des Bleches die Unter- 
suchung an einer noch größeren Blech- 
menge empfehlenswert. Aus diesem Grunde 
ist die Apparatur unter Verwendung zweier 
vollständigen Epsteinschen Proben ausge- 
arbeitet worden, wobei sich auch noch 
einige weitere praktische Vorteile ergeben 


haben. 
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lustmessung ist deshalb unbedenklich, weil 
die Ohmschen Widerstände, die Windungs- 
zahlen, die Formen und die Kratftflüsse in- 
nerhalb der vier Spulen einander gleich 
sind. Die Verwendung des direkten Netz- 
stromes ist zulässig, da Spannungsschwan- 
kungen im Primärkreis bis zu 5°), bei 
dieser Methode infolge des Differentialprin- 
zips keinen nachweisbaren Fehler hervor- 
rufen. Ebenso fallen auch die Strom- 
schwankungen durch Erwärmung der Pri- 
märwicklung, welche bei der gewöhnlichen 
ballistischen Methode zu Fehlern leicht Ver- 
anlassung geben, nicht störend ins Gewicht. 
Die Versuche mit dieser Anordnung Abb. 18 
zeigten, daß auch die Kommutierung des 
Primärstromes bei Anschluß an 110 V keine 
Schwierigkeiten (etwa infolge der Selbst- 
induktion des Kreises oder der magne- 
tischen Verzögerung im Eisen) gab. Der 
Funkenbildung wegen ist ein Spezialum- 
schalter vorgesehen. Die wablweise Parallel- 
und Hintereinanderschaltung der vier Pri- 
märspulen läßt sich bequem und zuverlässig 
mit dem von der Siemens & Halske A.-G. 
seit Jahren für Präzisionsstrumtransforma- 
toren verwendeten Schalter durchführen, 
wobei mit einem Handgriff die gewünschte 
Schaltung ausgeführt wird. 


Durcli diese Anordnung ist die Verlust- 
messung unter nahezu gleichen Umständen, 
wie bisher üblich, möglich, und erfolgt die 
Permeabilitätsmessung an derselben Probe 
in demselben Apparat. 

Die Einstellung der Vergleichswider- 


Be 


| 


Abb. 18. Einrichtung mit zwei vollstäudigen Epsteinschen Apparaten mit umschaltbaren Magnetisierungswicklungen. 


sei nur erwähnt, daß die Fehler in der glei- 
chen Größenordnung wie bei den Blechen 
von 0,5 und 1 mm Stärke lagen. 

u Um die Vergleichung dieser Bündel- 
proben möglich zu machen, wurden aus den- 
selben Materialien auch geschlossene Ring- 
proben angefertigt. Die Messungen an den 
Ringproben sowohl wie an den Bündelpro- 
ben wurden nach der gewöhnlichen ballisti- 
schen Methode ausgeführt. Hierbei wurde 
von der Überlegung ausgegangen, daß die 


durch die Probeform bedingten Abweichun-- 


gen zwischen den Kurven der Bündelprobe 
und der Ringprobe bei der Differentialschal- 
tung fortfallen, sobald diese Abweichung für 
sämtliche Materialien die gleiche ist, da ja 
bei der Differentialmethode nur die Diffe- 
renz der Differenzen zwischen Bündelprob« 
und absoluter Ringprobe als Fchler in Be- 
tracht kommt. 

Die Resultate dieser Messungen zeigen 
tatsächlich für sämtliche Materialien nahezu 
die gleiche Abweichung zwischen den Kurven 
der Ringpruobe und der Bündelprobe (vgl. 
Kurventafel Abb. 17). 

Die Abweichung wird jedoch beeinflußt 
dureh den Querschnitt (Dicke) des Bündels, 
aber nicht durch dic Materialsorte. (Nähe- 
res über diese ausgedehnten Versuche, den 


Meßeinrichtung mit zwei vollstän- 
digen Epsteinschen Apparaten (Abb. 18). 
Falls zwei normale Epsteinsche Apparate 
mit 600 hintereinander geschalteten Primär- 
windungen und 600 Sekundärwindungen 
nach dem Schema Abb. 15 geschaltet wer- 
den, liegt der Nachteil eines großen Strom- 
verbrauches vor. Die Stromstärke beträgt 
dann für 300 AW/cm 100 Amp, und die erfor- 
derliche Spannung ca 30 V. Im praktischen 
Betriebe ist es vorteilhafter, den Apparat 
durch Umwicklung für den direkten An- 
schluß an 110 V bei gleichzeitiger Herab- 
setzung der maximalen Stromstärke auf 
30 Amp einzurichten, um so mehr, als dann 
gleichzeitig die 10-fache Primärstromstärke 
den AW/cm zahlenmäßig gleich ist, und 
durch die größere EMK im Primärkreise 
die Kommutierungszeit herabgedrückt wird. 
Aus diesem Grunde erhält jede der vier 
Spulen des Epsteinschen Apparates 500 
hintereinander gewickelte Windungen, wel- 
che für die Verlustzifferbestimmung 
parallel und für die Aufnahme der Mag- 
netisierungskurve hintereinander ge- 
schaltet werden. Die Parallelschaltung der 
vier nicht unterteilten Spulen für die Ver- 


1) Diese Druckschrift enthält den vorliegenden Auf- 
satz mit einigen Erweiterungen. 


stände ist bei Verwendung eines Zeigergal- 
vanometers leicht mit einer Genauigkeit 
von etwa 0,1°/, möglich. 

Bei der großen Eisenmenge einer voll- 
ständigen Epsteinschen Probe — etwa 240 
Streifen von 0,5 mm Stärke — ist es immer 
leicht möglich, die Gewichte und somit 
die Querschnitte beider Proben bis auf 
einige zehntel Prozent gleich zu machen!). 
Dies setzt voraus, daß die spezifischen Ge- 
wichte der Normalprobe und der zu prü- 
fenden Probe die gleichen sind. Entspre- 
chend den Verbandsnormalien sind somit 
zwei Vergleichsproben, u. zw. für Dynamo- 
blech: spezifisches Gewicht 7,7 und legiertes 
Blech: spezifisches Gewicht 7,5, erforderlich. 
Nur eine Ungleichheit in den Stoßfugen 
kann also eine „ungleiche Form“ beider 
Proben bedingen und somit zu einer unvoll- 
kommenen Kompensation der Streuung Ver- 
anlassung geben. 

Eine Reihe von Versuchen wurde aus- 
geführt, um den Einfluß der Stoßfugen 
quantitativ und qualitativ festzustellen bzw. 
um zu ermitteln, ob der Einfluß der Stoß- 


1) Hieraus ergibt sich überhaupt die Anregung, prin- 


zipiell mit 10.0 kg alıgewogenem Gewicht der Eisenmenge 
zu urbeiten, wodurch auch gleichzeitig bei der Verlust- 
zifferbestimmung rechnerische Vereinfachung herbeige- 
tührt wird. 
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fugen ein konstanter ist. Es wurden die | z.Zt.in der Physikalisch-Technischen Reichs- 


Stoßfugen ohne Preßspanzwischenlage ein- 
mal ohne besondere Sorgfalt hergestellt 
und außerdem zweimal möglichst sorgfältig 
durch Zusammenklopfen hergestellt: Die 
Messungen wurden nach der ballistischen 
Methode ausgeführt. Die Galvanometeraus- 
schläge waren dabei 237,00% und zweimal 
237,6°, so daß die Abweichung der drei ge- 
messenen Induktionen untereinander nur 
etwa 0,25°/, betrug. Es ergibt sich somit, 
daß auch ohne besonders sorgfältige Her- 
stellung der Stoßfugen der Einfluß derselben 
sich nicht merklich ändert. 

Die Konstanz dieses Einflusses wird 
ferner durch die folgenden Versuche be- 
stätigt. Von vier Blechpaketen wurde die 
Magnetisierungskurve bei 25, 50, 100 und 
300 AW/cm aufgenommen, wobei die vier 
Stoßfugen nacheinander ohne und mit 
Preßspanzwischenlagen von 0,25, 0,5 und 
0,8 mm Stärke versehen waren. Außerdem 
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anstaltin Arbeit befindliche Apparatur für die 
absolute Messung an Epsteinschen Bündel- 
proben nach der Isthmus-Methode fertig- 
gestellt ist, so wird auch mit Vorteil diese 
Methode zur Gewinnung der absoluten Kur- 
ven anden Normalproben selbst dienen 
können. 


Die Verhältnisse für die laufenden Mag- 
netisierbarkeitsbestimmungen liegen also 
wesentlich günstiger als bisher, weil diese 
technischen Untersuchungen mit der oben 
beschriebenen Meßanordnung sich beson- 
ders einfach gestalten, in jedem Betrieb 
leicht durchgeführt werden Können, und 
infolge Ausschaltung aller Korrektionsglie- 
der praktisch die Genauigkeit der absoluten 
Messung erreichen. 


Die Ausführung der Messung be- 
schränkt sich auf folgende Manipulationen: 


1. Die Probestreifen von 500><30 mm anferti- 


Hitzdrahtamperemeter ohne Nebenschluß 
für drahtlose Telegraphie. 


Hitzdrahtinstrumente galten bisher mit Recht 
als unbeeinflußt von der Periodenzahl und von 
der Kurvenform des Stromes; denn für die Fre- 
quenzen der Starkstromtechnik, ja selbst für 
die Generatoren der Sendestationen der draht- 
losen Telegraphie, die mit zehnmal so hohen 
Periodenzahlen arbeiten als die sonstigen 
Wechselstromanlagen, konnte man nennen»- 
werte Abweichungen in den Angaben der Hitz- 
drahtinstrumente nicht beobachten. 

Voltmeter werden schon dank ihres großen 
induktionsfreien Vorschaltwiderstandes von der 
Frequenz nicht beeinflußt. Bei Amperemetern 
würde es sich darum handeln, ob bei starken 
Strömen die Widerstandsverhältnisse zwischen 
Nebenschluß und Instrument wirklich gleich 
bleiben. Bei Frequenzen unter 1000 pro Se- 
kunde gilt das ohne weiteres; für noch höhere 
Frequenzen bis zu einigen tausenden pro Se- 


wurde die absolute Kurve an einer Ring- 
probe aus dem gleichen Material ermittelt 
(vgl. Kurventafel Abb. 19). 
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Absolute Ringprobe. 
-- --  Epsteinsche Probe ohne Preßapan. 


= a [X a 0,8 u ` 
o Induktion bei 25 AW/cm, wenn 0, 1, 


Der Einfluß der Stoßfugen zeigt nahezu | 2. Die vier Pakete zur Befestigung mit Iso- 


Proportionalität mit der Stärke der Preß- 
spanzwischenlage. Ferner wurde noch die 


Induktion des Bleches bei 25 AW/cm ge- | 3. Einstellung der Widerstände 


messen, wenn nacheinander O, 1, 2, 3 oder 4 
Stoßfugen mit einer Preßspanzwischenlage 
von 0,8 mm Stärke versehen waren. Die 


Werte sind durch kleine Kreise in der Kur- | 4, Primärstrom einschalten und auf 2,5 (bzw. 


ventafel Abb. 19 angegeben. Auch aus 
diesem Versuch geht hervor, daß die Ab- 
weichung der Apparatekurve von den ab- 
suluten Kurven nahezu proportional ist mit 
der Gesamtstärke der Luftschicht in den 


vier Stoßfugen, u. zw. unabhängig davon, | g 


wie dieselbe über die vier Stoßfugen ver- 
teilt ist. 

Aus vorstehendem geht hervor, daß die 
Abweichung, die durch den Einfluß der 
Güte der Stoßfugen hervorgerufen wird, 
unter übrigens gleichen Umständen einen 
nahezu konstanten Wert hat. Da ferner bei 
der Differentialmethode nur die Differenz 
dieser Abweichungen als Fehler in 
Betracht kommt, so ist die Genauigkeit der 
Messung außerordentlich groß und prak- 
tisch unabhängig davon, ob eine Preßspan- 
zwischenlage in den Stoßfugen beider Ap- 
parate verwendet wird oder nicht, sofern 
nur beide Apparate gleichmäßig beschickt 
werden. 

Zum Schluß seien noch einige Gesichts- 
punkte bezüglich der Beschaffung der Nor- 
malprobe erwähnt. 


Als Normalprobe kommt gealtertes Blech 
zur Verwendung. Für dieses Material wer- 
den die erforderlichen Absolutwerte an Pro- 
ben in Ringform oder in der bisher üb- 
lichen kleinen Bündelform nach der ballisti- 
schen Methode aufgestellt. Wenn die von 
den Herren E. Gumlieh und W. Rogowski | 
(„WITZ 1911, 5. 018) in Aussicht gestellte, | 


a ~ mit 0,25 mm Preßspan. 


m —— — y X) v 0,5 IX} CK) 


2, 3 und 4 Stoßfugen mit 0,8 mm Preßspan versehen sind. 
Abb. 19. Magnetisierungskurven zur Demonstration des Einflusses der Stoßfugen bei der Epsteinschen Probe 
(ballistisch gemessen). 


Bemerkungen: Das Material ist legiertes Blech von 1 mm Stärke. Die Korrektion für die „Luftlinien“ ist angebracht. 


SQ 


gen, das Gesamtgewicht mittels der Wage 
auf 10, O kg bringen und in vier gleiche 
Pakete verteilen. 


lierband umwickeln und in den X-Appa- 
rat einführen. 


Wn und 
W. auf die Zahl, die der Induktion in 
cgs der Normalprobe bei 25 (bzw. 50, 
100 oder 300) AW/cm gleich ist. | 


5, 10 oder 30) Amp einstellen. 
. Bei wiederholter Kommutierung den 
Widerstand Wz so lange regulieren, bis 
das Galvanometer keinen Ausschlag mehr 
gibt. 


. Ablesung des Widerstandes Wz. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Maxwellsches Meßverfahren 
daraufhin erweitert, daß es für die technische 
Prüfung von Eisenblech nach den Normalien 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker ver- 
wendet werden kann. Diese ballistische Diffe- 
rentialmethode bietet den rein ballistischen 
Ausschlagsmethoden gegenüber mehrere Vor- 
teile, weil das ballistische Galvanometer durch 
ein einfaches Zeigergalvanometer als Nullin- 
strument ersetzt, die Meßgenauigkeit infolge 
Kompensierung der Fehlerquellen sehr groß, 
und die Ausführung der Messung, durch das 
Umgehen jeder Zahlenrechnung, außerordent- 
lich einfach ist. Nach diesem Prinzip sind zwei 
Meßapparaturen ausgearbeitet worden, u. zw. 
einmal für einen Teil der ganzen Proben, wie 
solche im Epsteinschen Apparat zur Prüfung 
von Eisenblech verwendet werden, und ferner 
für die Gesantprobe des Epsteinschen Appa- 
rates. Bei der zweiten Meßeinrichtung ist noch 
hervorgehoben, daß die Verlust- und Permeabili- 
tätsmessungen an derselben Probe in demsel- 
ben Apparat ausgeführt werden. Es werden 


die Manipulationen für die Ausführung einer 
Messung angegeben. 


ern 


kunde kann man durch besondere Dimensionie- 
rung des Widerstandsbereiches den Nebenschluß 
ebenfalls praktisch induktionsfrei machen. 


Abb. 21. Äußere Ansicht. 


Anders bei wirklicher Hochfrequenz der 
elektrischen Ströme in der Wellentelegraphie. 
Hierbei drängt sich der Strom derart an die 
Oberfläche, daß selbst bei ganz dünnen Neben- 
schlußblechen der Widerstand mit der Frequenz 
in erheblichem Maße wächst. 

Man hat daher versucht, Instrumente ohne 
Nebenschluß zu verwenden, bei denen der ge 
samte Strom durch die Hitzdrähte geleitet 
wurde. Bei geringen Stromstärken läßt sich 
unter Verwendung dünner Bänder eine hin- 
reichende Genauigkeit erzielen. Sobald aber 
die Stromstärke so groß ist, daß der Querschnitt 
des Bandes, welches ja mit Rücksicht auf die 
Einstellungsdauer nur eine kleine Wärmekap@' 
zität besitzen darf, nicht mehr ausreicht, mub 
das Band unterteilt werden, so daß der Gesamt- 
querschnitt aus den einzelnen Strecken größer 
bzw. der Gesamtwiderstand kleiner ist. So g"! 
sich diese einfache oder mehrfache Unterteilung 
bei den Hitzdrahtamperemetern für niedere 
Wechselzahlen auch bewährt hat, bei Hoch- 
frequenzströmen führt sie nicht zum Ziele. B 
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: i öglich zu sein, die einzelnen 
scheint A stark zu belasten, da sich 
Ioe ngen und Windungen der Stromzufüh- 
an 5 (Silberbänder) nicht vermeiden lassen. 
rongo rhält daher um 80 größere Fehler, je mehr 
ntorteilungen notwendig sind. Bei 20 =. 
können die Abweichungen zwischen 300 un 
1500 m Wellenlänge schon 2) %, bei hohen 


en bis zu 30%, betragen. 
Sa ne von diesen Ungenauigkeiten 


ei den Hitzdrahtinstrumenten bis- 
aal auat bald eine obere Grenze infolge 
des hohen Voltumsatzes im Instrument, die man 
mit 40 Amp als erreicht ansehen mußte. Bei 
dieser starken, sich auf alle Teile des Instru- 
mentes übertragenden Hitze war es zudem recht 
mißlich, eine geeignete Kompensationsvorrich- 

den. 

De o D. R.-P. 236400 eingehend erläu- 

h neuen Gesichtspunkte, welche 


änzlic 
rerien E dung des bedeutend stärker er- 


u der Anwen 
hitabaren Platiniridiumbandes an Stelle des bis- 


her üblichen Platinsilberdrahtes führten, und 
worüber bereits eingehend berichtet wurde,!) 
eröffnen auch für die Hitzdrahtinstrumente ohne 
Nebenschluß ganz andere Möglichkeiten und 
geben den Anlaß zu einer von der bisherigen 
Anordnung völlig abweichenden Bauart, die in 
ihren wesentlichen Bestandteilen aus Abb. 20 
und in ihrer äußeren Form aus Abb. 21 zu er- 
sehen ist. Auch hier wird der Gesamtstrom 
durch eine Anzahl Bänder aus Platiniridium 
geleitet, die zweckmäßig zylindrisch um die 
Zuleitungsbolzen gelagert sind. Die freie Länge 
der Bänder beträgt nur 3 cm, also etwa !/5 der 
bei gleichem Gehäusedurchmesser sonst üb- 
lichen Drahtlänge. Außerdem dienen zum Ein- 
spannen große Blöcke aus massivem Kupfer. 
Beide Neuerungen tragen dem Bestreben Rech- 
nung, den großen Wattumsatz bei möglichst 
geringer Wärmeentwicklung zu bewältigen. Bei 
der geringen Länge ist der Wärmeabfluß nach 
den Kupfermassen zu beiden Seiten sehr schnell, 
und die Kupferblöcke leiten die aufgesogene 
Wärme wiederum an die starken Stromzuleitun- 
gen ab. Es ist auf diese Weise möglich, eimen 
Arbeitsumsatz von 60 Watt in einem geschlosse- 
nen Gehäuse von normaler Größe zu vernichten 
und daher Instrumente ohne Nebenschluß bis 
zu Stromstärken von 150 Amp bei entsprechen- 
der Größe des Gehäuses zu banen. Bei Aus- 
führung in transportablem Metallkasten ist 
50 Amp einstweilen als oberste Grenze anzu- 
sehen. 

Die geringe Länge des Hitzbandes ist zu 
seiner Durchbieguug völlig ausreichend, da ja 
mit relativ hoher Strombelastung und Erwär- 
mung gerechnet werden darf. Nur ein einziges 
Band ist an das Zeigersystem angeschlossen. 
Einen großen Vorteil bieten die kurzen Bänder 
insofern, als auf eine besondere Kompensations- 
vorrichtung zur dauernden Aufrechterhaltung 
des Abstandes zwischen den beiden Einspann- 
blöcken verzichtet werden kann. Diese Blöcke 
sind übrigens auf einer Marmorplatte befestigt 
und durch eine eiserne Brücke versteift, so daß 
die Differenz in den Ausdehnungskoeffizienten 
des Hitzbandes und den beiden Materialien als 
unwesentlich betrachtet werden kann. Die 
Marmorplatte dient gleichzeitig als Grundplatte. 
Sonstige Metallteile sind tunlichst vermieden, 
ebenso Jede Unsymmetrie in den Stromwegen. 

Die Einstellung der Instrumente erfolgt 
verhältnismäßig schnell, wenngleich etwas 
langsamer als bei den gewöhnlichen Hitzdraht- 
amperemetern. Dafür bietet aber die durchweg 
robuste Bauart erhebliche Vorteile, zumal ein 
Durchbrennen des Hitzbandsystems praktisch 
ausgeschlossen ist.?) 

Die bisher angestellten Versuche mit dem 
neuen Instrument haben bestätigt, daß seine 
Angaben von Änderungen in den Wellenlängen 
Innerhalb 300 und 1500 m völlig unbeeinflußt 


bleiben. 
Dr. R. Hartmann-Kempf. 


2) pE gETZ 1910. S. 209. 

t8 dürlte angebracht sein, auf ein äußerlich ähn- 
ne Instrument hinzuweisen, das von M. Broca In 
tul etin de la Société lnternationale des Electri- 
welches 4 9, 1909, N. 123 und „ETZ“ 1909, S. 104) und auf 
lich a v Firma Hartmann & Braun A.-G. erst gele gent- 
oma une ihrer Patentanmeldung aufmerksam 
Alecha Brands: Es ist interessant zu sehen. wie Broca das 
Drähte a er durch Anwendung zylindrisch verteilter 
schaffen ne atinsillber von herkömmlicher Länge und Be- 
Erkennt a lösen versuchte, ohne jedoch zur gleichen 
werden Een de angt zu sein, daß die Wärme abgeleitet 
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apparat für Rasierzwecke dar. Es gibt noch eine 
ganze Reihe Modifikationen. Einige sind auch 
mit Regulierwiderständen versehen, andere be- 
nutzen einen Thermostaten. Der Hauptwert der- 


Die Verwendung elektrischer Glühlampen 
für Heiz- und Kochzwecke. 


Die in den Abb. 22 bis 26 dargestellten Kon- 
struktionen beruhen auf Verwendung von Kohlen- 
fadenglühlampen für 16 oder 32 FK bei 110 bzw. 
220 V Spannung, u. zw. zeigt Abb. 22 einen Brenn- 


scherenwärmer, Abb. 23 
eo 
Lad E 
HETH» 


parat als Tellerwärmer, 
Abb.24 einen Teekocher 
kombiniert mit Eier- 
kocher für Krankenzim- 
mer. Es läßt sich schon 
aus diesen Beispielen 
leicht erkennen, daß auf 
diese Weise die ver- 
schiedensten Apparate 
hergestellt werden kön- 
nen, 80: Siegellackwär- 
mer, Sterilisierapparate 
für Zahnärzte und Chi- 
rurgen, Bett- und Milch- 
flaschenwärmer, Kaffee- 
kocher, Apparate für 
Laboratorien usw. Für 
den Wirkungsgrad sehr 
wichtig ist die Schwär- 
zung der die Lampe 
umgebenden Metall- 
hülse. 

Die Apparate sind ihrer Bauart nach einfach 
und billig, und bedürfen wenig Aufmerksam- 
keit. Sie sind vielseitig verwendbar und sollen 
billig, wenn auch sicher sehr langsam arbeiten. 
Eine vollständige elektrische Küche ist daher 
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Abb. 2. Elcktrischer Kochapparat. 


einen kombinierten Ap- 
Hi 


JSN 


artiger Kocher ist wohl darin zu erblicken, daß 
der Kochprozeß bei sehr geringem Wattver- 
brauch auf eine sehr lange Zeit ausgedehnt 
wird. Diese Kocher stellen also auch eine Art 
Dauerkocher dar, wie solche auf S. 565 der „ETZ“ 


Abb. 22. Elektrischer 
Brennscherenwärmer. 
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Abb. 26. Elektrischer Heizapparat für Rasierzwecke. 


1911 behandelt werden. Es wird dadurch den 
Elektrizitätswerken ermöglicht, einen geringe- 


J Bl ren Strompreis als bei Kochapparaten, die mit 
DAD A normaler Stromstärke kürzere Zeit arbeiten, ein- 
zuräumen. Es fragt sich allerdings, ob nicht 


solche Einrichtungen vorteilhafter in anderer 
Weise als mittels Glühlampen herzustellen 
wären. H. O. (F. C. P. 


Alb. 23, Elektrischer Tellerwärmer. 


Metallstatistik 1907/10. 


Der Konzern der Metallgesellschaft, 
Metallbank und Metallurgischen Gesell- 
schaft A.-G. in Frankfurt a. M. hat auch in 
diesem Jahre die Reihe seiner für Praxis und 
Wissenschaft gleich wertvollen statistischen Zu- 
sammenstellungen von Metalldaten um eine 
vermehrt (17. Jahrgang für 1901/10). Ihr sind 
im folgenden einige Produktions- nnd Ver- 
brauchszahlen für die Jahre 1907 bis 1910 ent- 
nommen (vgl. Tabelle 1 und 2). Unter den 
Blei erzeugenden Ländern stehen in 1910 die 
Vereinigten Staaten von Nordamerika mit 
371 609 t (350 300 i. V.) an der Spitze; ihnen fol- 
gen Spanien mit 191 600 t (184000 i. V.), Deutsch- 
land mit 157900 (167900 i. V.) und Mexiko mit 
126 0001) (1180901) i. V.). Der gesamte Produk- 
tionswert belief sich auf 295 Mill. M (285,5 i. V.). 
Der Verbrauch war am größten in den Ver- 
einigten Staaten, welchen sich Großbritannien 
und dann Deutschland mit fast gleichen Men- 
gen anschließen. Im Vorjahre stand letzteres 
an zweiter Stelle. — Auch in Rohkupfer 
hatten als Produzenten die Vereinigten Staaten 
mit 527400 t (526600 i. V.) die Führung; sie 
übertrafen damit das gesamte Europa. An 
zweiter bzw. dritter und vierter Stelle be- 
finden sich Zentral- und Südamerika mit 
800001) t (764001) i. V.), Großbritannien mit 
71000 t (66400 i. V.), Japan mit 50000!) t (45 500 
i. V.). Australien weist sich mit 37300 t (31 100 
i. V.), Deutschland mit 34 900 t (31 200 i. V.) aus. 
Der Wert der gesamten Erzeugung ist zu 
1008,6 Mill. M (1002 i. V.) er Unter den 
Verbrauchern halten ebenfalls die Vereinigten 


für wenig Geld eingerichtet. Für Kochen mit 
großer Hitze müssen ein oder zwei direkt be- 
heizte Apparate beschafft werden. Billig sind 
die Apparate schon aus dem Grunde, da nur 
sehr dünne Metallwände notwendig sind. Es 


Abb. 24. Elektrischer Teekocher. 


ist in Massenfabrikation dieser Apparate sehr 
viel zu leisten. 

Die Kochgeschirre können ohne Schaden 
mit den übrigen zusammen abgewaschen wer- 
den. Der Strombedarf in einem Privathaushalt 
mit diesen Einrichtungen ist sehr gering. Die 
Ausstrahlung, welche beim gewöhnlichen Ofen 
verloren geht, wird hier durch Wasser absor- 
biert. Dies ist das Prinzip der Kocher. Als 
Wärmeisolator wird oft nur ein Luftzwischen- 
raum benutzt. Abb 25 stellt einen elektrischen 
Lampenkocher, Abb. 26 einen elektrischen Heiz- 


1) Zum Teil geschätzt. 
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Vereinigte Staaten 


1907 


1607 


| 


1909 


Tabelle 2 Blei-, Kupfer-, Zink- und Zinnverbrauch in 1907/10. 
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auch die Leitfähigkeit schwer zu finden, wäh- 
rend eine Bestimmung des Temperaturkoeffi- 
zienten gut ausführbar ist. Man erhält dann 


1203 J209 1910 nach der obigen Regel die Leitfähigkeit auf 
| \/,%/, genau. Grb. 
Welt 1 036 500 1078100 | 1085660 1 132 900 ; : 
Vereinigte Staaten!) 331300 ` 281900 321 300 352 700 Telegraphie und Telephonie 
Europa 460 600 495 900 499 700 492 400 mit Leitung. 
Eu Behr N ‘ortschritte im Eisenbahn - Fernsprech- 
_ Welt 703 000 744 500 846 700 877 600 Nenet ee ES 
Kupfer | Vereinigte Staaten 414 300 447 700 526 600 527 400 E ne í "> 
Europa .140 800 142 900 152700 | 169 400 [The Electrician, Bd. 67, 1911, S. 550] 
l Vor dem nn Institute a Electrical 
Welt 738 400 722 100 783 200 816 600 Engineers hat G. Brown einen Vortrag über 
Zink Vereinigte Staaten 226 800 189 900 240 460 250 600 neue era er -F nae rech- 
N a ei 549 800 EN wesen en, de olgendes entnehmen: 
Europa ll ar ae man In den Vereinigten Staaten von Amerika wer- 
ea ren i Ben = Bee wi nz den an einen brauchbaren Fernsprecher für 
Welt 97 700 107500 ` 108600 111 200 den Zugabfertigungsdienst der Eisenbahn haupt- 
Zion Vereinigte Staaten D 0 0 0 sächlich nachstehende Anforderungen gestellt. 
Europa fast 0 fast 0 fast 0 fast V 


Es muß die Möglichkeit des Anrufes jeder ein- 
zelnen von 50 und mehr Stationen an einer 
400 km langen Bahnlinie bestehen; umgekehrt 
muß es möglich sein, die Zugabfertigungsstelle 
von jeder anderen Station anzurufen. Die 
Schaltungen müssen ein gleichzeitiges Mithören 
verschiedener Stationen zulassen, obne daß da- 
durch die Sprechverständigung beeinträchtigt 


——— p e 


An 


sn = | EEE wird. Leichte Eingrenzung und Beseitigung 
il 309 000 285 800 384 ne Ä 387 WO-) von Fehlern in den einzelnen Stromkreisen ist 
' Europa 603 400 695 400 GTTROOD 665 100 von besonderer Wichtigkeit. Ferner müssen 
Blei Deutschland 189 500 211 300 213 200 208 400 Vorkehrungen getroffen sein, die den Anruf 
Großbritannien 194 500 228 410 2700 | 209 300 der Stationen gestatten, ohne daß deswegen 
Frankreich 83 700 104 100 102 300 90 600 ein in der Abwicklung begriffenes Gespräch 
PR ee ee =- — - =- - unterbrochen werden muß. Schließlich muß der 
Vereinigte Staaten 227 000 208 300 316 800 338 700 Abfertigungsbeamte ein automatisches Signal 
Europa 406 800 477 600 451 600 533 400 erhalten, das ihm die richtige Ankunft seines 
Kupfer Deutschland 150 000 180 800 179 400 199 800 Rufes bei der gewünschten Station anzeigt. Im 
e ne 106 a i n | > 300 146 000 U ae N die Notwendigkeit des wahl- 
rankreic 65 300 3 700 73 400 BU 700 weisen Anrufes von 50 und mehr Stationen in 

- - der Praxis nicht vorkommen. 
Vereinigte Staaten 217 200 173700 237300 245 400 Der Apparat, welcher zum Einzelanruf ver- 
Europa 509 200 535 500 547 000 586 000 wendet wird, heißt Wähler. Er ist so einge- 
| Zink Deutschland 174400 130 200 183 100 191 500 richtet, daß mit ihm nach Belieben jede einzelne 
Großbritannien 140 700 135 500 155 500 177 800 Station angerufen, und dort ein Wecker in Tätig- 
| Frankreich 69 600 77 900 66 900 56 200 keit gesetzt werden kann. Zur Zeit gibt es drei 
| Ben eE Š en Malwen Anrufes. Zunächst kann 
Vereinigte Staaten 39 700 32 800 42 800 40.000 eine bestimmte Zahl und Folge von langen und 
| Earopa 57700 58 900 57000 51900 kurzen Stromstößen in die Leitung gesandt wer- 
Zinn Deutschland 14400 16700 17 100 18 100 def, auf die nur der Apparat einer einzigen 
Großbritannien 20 200 19 600 17 800 21 100 Station anspricht. Zweitens besteht die Möglich- 
Frankreich 6 700 7500 7300 7330 keit, eine Zahl von Apparaten in Gleichlauf zu 


setzen; der Apparat der Hauptstation ist hier- 
bei so eingerichtet, daß er in einem bestimmten, 
Augenblick einen Stromstoß in die Leitung 
sendet, die zu der gleichen Zeit mit dem Appa- 
rat der gewünschten Station verbunden ist. 
Endlich ‚können Wähler beuutzt werden, die 
durch eine Reihe von Stromstößen seitens der 
Abfertigungsstelle betätigt werden. 

‚. Ein für das erste System typischer Apparat 
ist der Gill-Selektor. Er besteht in der Haupt- 
sache aus einem Sperrad, einem Elektromag- 
neten zur Vorwärtsbewegung des Rades, einer 
Sperrklinke zum Festhalten der Zäbne und 
einem mechanischen Zeitelement, welches der 
Sperrklinke die Einnahme von zwei Stellungen 


| Staaten die Spitze; an sio reinen Eon gen 
land, Großbritannien un rankreich an. — 
Ebenso nehmen jene in der Rohzinkerzeugung KLEINERE MITTHEILUNGEN. 

| mit 230 600 t (210400 i. V.) den obersten Rang —— 
ein, gefolgt von Deutschland mit 227750 t 
| (20080 i. V.) und Belgien mit 172580 t (167 100 
i. V.). Insgesamt hat hier der Wert 377,7 Mill. M 
(348,8 i. V.) betragen. Im Konsum stehen 
Deutschland, Großbritannien und Frankreich 
; hinter den Vereinigten Staaten zurück. — Unter 
| den Zinngewinnern befinden sich diese nicht, 
Europa nur in geringem Maße; es kommen die 
Straits mit 57500 t (61540 i V.), Großbritannien 
: mit 17850 t (17170 i. V.)3) u. a. in Betracht. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus, 
Der Temperaturkoveffizient des Widerstandes 
beim Kupfer. 
[Bull. of Bur. of Stand., B. 7, 1911, S. 71.] 
Nach genauen Messungen von J. H. Del- 


linger!) an einer größeren Anzahl von Kupf j Raket a rs en mi 
ea er- eiteiement besteht aus ei j 
i a Bea a. Eee proben aus der elektrotechnischen Praxis sind | ches an einer Welle. a ee N r 
l ; e k 'erbraucht, nach ihnen haben sich am die Leitfähigkeit und der Temperaturkoeffizient | eine schiefe Ebene heruntergleiten kann. Bei 
i meisten yerəraucan nae land Großbritannien | 488 Widerstandes beim Kupfer einander pro- | einem langen Stromstoß nimmt die Welle eine 
Konsum beteiligt Deutschland, \rrobbrißannien | portional. Das gilt mit hinreichender Genauig- 
und Frankreich. — Zur Aluminiumproduktion, g 


die für 1910 auf 49,3 Mill. M (32,7 i. V ) bewertet 
wird, und die sich insgesamt auf 34 000 t (24200 
i. V.) beläuft, haben die Vereinigten Staaten und 
Kanada 11000 t (9000 i. V.) beigetragen, wäh- 
rend Frankreich 9500 (6000 i. V.) und Deutsch- 
land, Österreich-Ungarn und die Schweiz zu- 
sammen 7000 t (5000 i. V.) darstellten. Rußland 
und einige Länder geringerer Bedeutung ein- 
begriffen, verbrauchten die letzterwähnten 


niedrigere Stellung ein. Die Zähne sind abge- 
schnitten, Damit die Sperrklinke jeden fort- 
bewegten Zahn eines Wählers halten kann, ist 
ihre Stellung mit bezug auf die Obertläche der 
Zähne derart, daß sie sich niemals gegen einen 
Zahn mit diagonal abgeschnittener Övertläche 


eit bei Untersebieden in der chemischen Zu- 
sammensetzung wie in der physikalischen Kon- 
stitution der Drähte Für die Praxis ergibt 
sich, daß man für beliebige Kupfersorten den 
Temperaturkoeffizienten (für 200 C) erhält, in- 
nn u . „Prozentischen Leit- | legt. Dieser Fall tritt nur ein, wenn ein Wähler 
gke ‚00394 multipliziert. Dabei wer- | durch die ihm eigene Reihenfolge von langen 
den 100°, Leitfähigkeit demjenigen Kupfer | und kurzen Stromstößen erregt wird. Der 
zugeschrieben, das bei 200 C ein „Widerstands- | Wähler schließt dann seinen Kontakt und setzt 

112000 i. V). Auf die Vereinigten Staa- SEN A von u Ohm pro | den Wecker der Station in Tätigkeit. 
ton kommen wie i V. 11000 t, auf Frankreich ei ! a \ an ae P ~ „Widerstands- N In der zweiten Ausführung besteht der 
0 t (50 i V), England 2700 t (2000 i. Vo), ae t ar Dane nalen des | W ähler aus einem Norinaluhrwerk, mit dessen 
300 t (800 È V). Insgesamt 33.500 t (30800 ne a ne ie N ra - in ` im L der zweitem Zeiger ein Kontaktarm verbunden ist. 
| taion Nickel wurde in einer Menge von | Na: ap eu m An nn. auch sagen: | Mit letzterein können 30 isolierte Segmente IN 
| 20 100 t (17300 i. V.) zu 65,3 Mil. M (56,2 i. V.) | jo C bei en Bar Verbindung treten, von denen jedes einen Bat- 
zewonnen. Wieder haben die Vereinigten | veim Kupfer beträgt 0,000593 teriestrom mittels eines Relais schließen kann, 
Staaten mit 10000 t (9000 i V.) den Vorrang vor nR en das u San 
Deutschland mit 4500 t (3500 i. V.) und Groß- | re i l erührt. Der Apparat wird in Tätigkeit gesetz 
britannien mit 3500 t (3200 i. V.). — Quecksilber | Bie > a m En Draht durch durch das Drücken von Knöpfen Hierdurch 
ist zu 3400 t (3300 i. V.) erzeugt worden, u. Zw. | de Tein OEA _ eic et, beeintlussen werden die Relais erregt, welche die Uhren der 

on Spanien zu 10004) t (wie i V), Italien zu | pe “enten nur unwesentlich; 
| 
| 


Domem aae 


ögens für 
2 Öhın pro 
Meter-Gramın oder 0,00631 Mikroohin pro Kubik- 
zentimeter. 


l : Hauptstati 5 ionen in 

8004) t (770 i. V.), den Vereinigten Staaten zu ein Umstand, der für die genaue Berechnung z on und saller anderen tan) 

730 t (710 i. V) und Österreich-Ungarn zu et Temperaturerhöhung in Maschinen und 

(10 Kun, ee > 5: Kar Mebinstrumenten von Bedeutung ist. 
Rn i Durch die obige Beziehung ist die Möglich- 

keit gegeben, eine Leitfähigkeitsmessung durch 


eine Bestimmnung des Teinperaturkoeffizienten 
l zu ersetzen. Dies wird ı sth 
2) Ohne Berücksichugung der Vorräte, über die An- | init Vorteil tun: wenn es u Auer Umständen 
gaben noch fehlen. i h SA A : wenn es sich 2. B. um Kupfer- 
i 3) Davon 13650 t (11890 i V) nus ausländischen a u. komplizierter Gestalt oder großer 
TZEn. l ürze handelt, so si i Rati l 
H Zum Teil geschätzt. “ d ind die Dime nsionen, also 


Gang setzen. Die Wähler auf den Stationen 
sind ähnlich eingerichtet: jedoch hat hier jeder 
Wähler nur einen Kontakt, der mit dem sit 
drehenden Kontaktarm in Verbindung gebracht 
werden kann. Bei den einzelnen Stationen sind 
diese Kontakte um verschieden große Winkel 
gegen die Normalstellung des Kontaktarmes 
versetzt. Wenn der Abfertigungsbeamte ale 
Uhren in Gang gesetzt hat, dann wird der Ron 
taktarın der Hauptstation z. B. seinen IV. Punkt 
in dem Augenblick erreicht haben, wenn der 
10. Wähler an seinem Kontaktpunkt angelanz! 


) Aus inländischen Erzen. Einschließlich der ans- 


lindischen stellen sich die Zablen auf 371 100 t, 318100 t, 
US) t und 371e für 1910. 


Y Vgl auch VETZ“ 1911, S. 08 und S. 1115, 


m 


9. November 1811. 
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ist. In diesem Augenblick sind keine anderen 


Wähler an ihrem Kontaktpunkt; da nun der 


10. Punkt des Uhrwerkes der Hauptstation 
mittels der niedergedrückten Knöpfe Strom in 
die Leitung sendet, so wird die Signaleinrich- 


tung auf der gewünschten Station ausgelöst. 
Derartige Wähler haben sich gut bewährt, wenn 


sie ordnungsmäßig eingestellt waren; zum An- 


ruf der 30. Station braucht man jedoch eine 
Minute. 


Der einfachste und schnellste Wähler ist 
Er besteht aus zwei hintereinander 


der dritte. 
geschalteten Elektromagneten, die an einem Me- 


tallrahmen befestigt sind (Abb. 27). Jeder Magnet 


Abb. 27. Elektromagn t mit Anker- und Zuhurad. 


ist mit zwei Spulen bewickelt; die Umwindungen 
eines Magneten sind zur Erzielung einer ver- 


-ögernden Wirkung mit einer Kupferhülle um- 


geben. An dem sich schnell bewegenden Hebel be- 


findet sich eine Sperrklinke A, die einem Sperr- 


rad gegenübersteht, an dem ein Arm mit einem 
Platinkontakt angebracht ist. An dem Gestell 
ist eine Haltefeder B befestigt, welche zum 
Festhalten der Zähne dient. Dem langsam ar- 
beitenden Anker sind zwei Finger zugeordnet, 


die mit den beiden Klinken so zusammen ar- 


beiten, daß in der Normalstellung des langsam 
wirkenden Ankers die beiden Klinken von dem 
Rad ferngehalten werden, während in der Ar- 
beitsstellung die Finger das Zusammenarbeiten 
der Klinken mit dem Rad gestatten. Dieser 
Wähler wird betätigt, indem zunächst in die Lei- 
tung ein Stromstoß gesandt wird, der beide Mag- 
nete erregt. Dann wird in die Leitung eine Reihe 
‘von kurzen Stromstößen geschickt, wodurch 
das Rad um die gewünschte Zahl von Stößen 
fortbewegt wird. Die schnelle Folge der Strom- 
stöße gestattet nicht die Freilassung des lang- 
sam wirkenden Magneten. Nach Abgabe der 


Zeichenuerklärung. 


L Leitung. e Verzözerungsspule 

a Zugalfertigungsstelle. 165 Ohm. 

b Sekundäre Induktions- f Besonderer Kopffern- 
spule. hörer 700 Ohm. 


Primära Induktionsspule. g Kopffernhörer 70 Ohm. 
Brustinikrophon. 


Kon 


Mikrophon. i Hakenumschalter. 
Taste. k Uuterwegsstation. 
Abb. 28. Sprechstrumrelais der Haupt- und einer 


Unterwegsstation. 


sewünschten Zahl von Stößen wird der Kon- 
o dauernd geschlossen, so daß jetzt in der 
ie Dauerstrom fließt, und der Wecker er- 
nn Sobald der Strom verschwindet, läßt der 
am wirkende Magnet seinen Anker frei 
Ri erlaubt dem Rad unter dem Einfluß der 
Kückziehfelder in die Normalstellung zurück- 
zukehren. 
rim vorstehenden sind im allgemeinen die 
ns Do AC BENDER, durch die der Zugabferti- 
Kanes omin die einzelnen Stationen anrufen 
Eee ill edoch der Beamte einer Station 
hört a bfertigungsbeamten sprechen, so 
ae zunächst, ob die Leitung frei ist; dann 
Dieser : Ins Mikrophon „Abfertigungsbeamter“. 
Brustmikronne einem Kopffernhörer und einem 
schaltet. phon stets in die Leitung einge- 
un fänglich waren mit den einzelnen Schal- 
sen mancherlei Schwierigkeiten verknüpft, 


h Kondensator 1 Mikrofarad. 
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besonders für den Verkehr zwischen weit aus- 
einander liegenden Stellen, dä die kombinierten 
Widerstände der Stromwege sehr niedrig waren. 
der Impedanz der Sprech- 
urch Anwendung eines Um- 
schalters, der in der einen Stellung den besten 
Empfang und in der anderen das beste Sprechen 
ermöglicht, wurden die Schwierigkeiten be- 
hoben. Den Stromlauf für die Sprech- mas nur 
e linke 


Seite zeigt den Stromlauf der Hauptstelle, wäh- 
einer Unter- 


Durch Erhöhun 
brücken und 


stromkreise veranschaulicht Abb. 28. 


rend die rechte Seite den Stromlau 
wegsstation darstellt. Hm. 


Ausdehnung des Berliner Fernsprechnetzes. 


Ende September dieses Jahres betrug die 
Zahl der Hauptanschlüsse im Berliner Ortsfern- 
sprechnetz 69056, die Zahl der Nebenanschlüsse 


60503 (davon 10792 von der Privatindustrie her- 
estellte), so daß im ganzen 129 559 Sprechstellen 


in Berlin vorhanden waren. Die meisten (Haupt- 


und Neben-) Anschlüsse hat das Amt 6, nämlich 
33 224, dann folgen Amt 1 mit 24842, Amt 4 mit 
22348, Amt 7 mit 18851, Amt 3 mit 17704 und 
Amt 2 mit 1259 Sprechstellen. Nahe an das 
Amt 4 reicht Charlottenburg heran, das 12875 
Haupt- und 9160 Nebenanschlüsse, zusammen 
also 22035 Sprechstellen besitzt. In Wilmers- 
dorf beträgt die Gesamtzahl 15213. Die übrigen 
Vororte haben bedeutend weniger Sprechstellen, 
Rixdorf 4246, Steglitz 3196, Groß - Lichterfelde 
2314, Lichtenb 

1650, Oberschöneweide 1392, Weißensee 1351, 
Reinickendorf 1193 usw. Faßt man die zum 
Ober-Postdirektionsbezirk Berlin gehörigen Orte 
unter dem Begriff „Groß-Berlin“ zusammen, 80 
ergeben sich hierfür 187241 Sprechstellen; in 
wenigen Monaten wird also wohl die Zahl 200 000 
erreicht sein. An öffentlichen Sprechstellen 
waren Ende September in Groß-Berlin 659 vor- 
handen; davon entfielen 414 auf Berlin, die übri- 
gen auf die Nachbar- und Vororte. 


Neues Selbstanschlußamt. 


Es wird beabsichtigt, bei der Fernsprech- 
Vermittlungsstelle in Altenbruch (Bez. Hamburg) 
an Stelle des Handbetriebes den automatischen 
Betrieb einzuführen. Der erforderliche Strom 


soll aus dem Kraftwerk der Ortes bezogen wer- 
mt Cux- 


den. Ferngespräche werden von dem 
haven vermittelt. 


Farm-Fernsprecheinrichtungen in England. 
(Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 35, 1911, S. 436.) 


Die englische Telegraphenverwaltung be- 
absichtigt, sogenannte Farm-Fernsprechleitun- 
gen herzustellen; sie folgt damit dem Vor- 
bilde der Vereinigten Staaten von Amerika, wo 
derartige Anlagen schon seit längerer Zeit be- 
stehen. Die dortigen Farmer liefern aus ihren 
Waldbeständen die Stangen und die hölzernen 
Querträger; Draht, Stützen, sonstiges Material 
und die Apparate werden auf gemeinsame 
Kosten beschafft; die Arbeiten werden von den 
Beteiligten oder deren Personal bei Gelegenheit 
ausgeführt. Zur Unterbringung der Vermitt- 
lungsstelle, falls eine solche überhaupt erfor- 
derlich ist, wird eine geeignet gelegene Farm 
ausgewählt, deren Besitzer die Bedienung durch 
sein Hauspersonal ausführen läßt. In der Regel 
werden solche Anlagen an ein in der Nähe be- 
findliches Ortsfernsprechnetz angeschlossen, um 
die Ausnutzungsmöglichkeit der kleinen Anlage 
zu steigern. Auch die Fernsprechgesellschaften 
in den Vereinigten Staaten stellen solche Farmer- 
linien gegen ermäßigte Gebühren her. 

Die britische Telegraphenverwaltung hat 
für die Errichtung von Farm - Fernsprechein- 
richtungen, die nach dem Prinzip der Gesell- 
schaftsanschlüsse (party-lines) gebaut werden 
sollen, folgende Bedingungen 
müssen mindestens fünf Sprechstellen für eine 
Gemeinschaftsleitung vorhanden sein, u. zw. 
sollen im Durchschnitt drei Sprechstellen auf eine 
engl. Meile (1,6 km) Leuung kommen. Die Jahres- 
gebühr beträgt 60 M, wobei die Zahl der Orts- 
gespräche unbeschränkt ist. Von den Sprech- 
stellen können auch Ferngespräche angemeldet 
werden, sie werden jedoch mit Rücksicht auf 
die dort verwendeten Apparate einfacher Bau- 
art nach Orten in einer Entfernung von mehr als 
100 engl. Meilen nur auf Gefahr des Aufgebers 
angenommen. Die Gebühr beträgt für Ge- 
spräche auf Entfernungen bis zu 25 engl. Meilen 
25 Pf, von 26 bis 50 Meilen 50 Pf, von dl bis 
75 Meilen 75 Pf, von 76 bis 100 Meilen 1 M und 
für je 40 engl. Meilen oder einen Teil davon 
50 Pf mehr für 3 Minuten. Außerdem können 
von den Sprechstellen aus Nachrichten zur 
Weiterbeförderung als Telegramm, durch Eil- 
boten oder mit der Post aufgegeben werden; 
ankommende Telegramme werden den Sprech- 
stelleninhabern auf Wunsch zugesprochen; es 
kann die Absendung von Boten zur Abholun 
von Eilsendungen gefordert, und schließlich 
können Auskünfte jeder Art über Angelegen- 


erg 1696, Pankow 1667, Tempelhof 


estgesetzt: Es 
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heiten des Post-, Telegraphen- und Fernsprech- 
dienstes eingeholt werden. Zum Bau der An- 
lagen wird, um die Kosten möglichst niedrig 
zu halten und um die Einrichtung ertragfähig 
zu machen, leichtes Material verwendet. Den 
Antragstellern, die einen Anschluß unter diesen 
Bedingungen wünschen, bleibt es anheimge- 
stellt, die erforderliche Zahl von Mitteilnehmern 
für ihre Leitung zu werben. Die richtige Aus- 
wahl ist für die Beteiligten besonders wichtig, 
da ein glatter Betrieb zur Zufriedenheit aller 
an dieselbe Leitung Angeschlossenen nur bei 
einem guten Einvernehmen der Teilnehmer 
untereinander erwartet werden kann. Die An- 
tragsteller haben sich ferner zu verpflichten, 
die Telegrapbenverwaltung bei den Verhand- 
lungen mit den Wegeeigentümern usw. wegen 
der Erlaubnis zur Aufstellung der Stangen zu 
unterstützen und eintretendenfalls auch ihr 
eigenes Gelände hierfür zur Verfügung zu 
stellen. Die bisher gemachten Erfahrungen mit 
den Farm-Fernsprecheinrichtungen sollen recht 


günstige sein. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in England. 
(The El. Rev., Bd. 69, 1911, S. 605.) 


Aus dem Bericht des britischen General- 
Postmeisters über das am 31. III. 1911 abge- 
laufene Betriebsjahr geht hervor, daß die Zahl 
der inländischen Telegramme gegenüber dem 
Vorjahre um 634 000 abgenommen hat. Man wird 
nicht fehl gehen in der Annahme, daß der Rück- 
gang auf ie Entwicklung und regere Benutzung 

er Fernsprechanlagen zurückzuführen ist. Die 
Verwaltung des Telegraphenbetriebes ergab 
einen Fehlbetrag von 23,6 Mill. M. Von den 
staatlichen Küstenstationen wurden 5640 (im 
Vorjahre 3266) Funkentelegramme an Schiffe 
übermittelt, und 34 161 (27727) von Schiffen auf- 
genommen. 290 (130) britische Schiffe waren 
mit Apparaten für drahtlose Telegraphie aus- 
gerüstet. Die Zahl der Fernvermittlungsan- 
stalten betrug am Ende des Betriebsjahres 678 
(643) und die Zahl der Fernleitungen 2848 (2666); 
auf den letzteren wurden 30,1 Mill. Gespräche 
geführt (Zunahme 13°/,). In der Provinz sind 
137 neue Orts - Vermittlungsanstalten eröffnet 
worden und die Zahl der Hauptanschlüsse be- 
lief sich auf 28441 (26 112), die der Sprechstellen 
auf 36 650 (33 830), während in London die Zahl 
der an die staatlichen Ämter angeschlossenen 
Teilnehmer von 64200 auf 73 305 gestigen ist. 
Die Einnahme aus dem Fernverkehr betrug 15,3 
Mill. M, aus dem gesamten Fernsprechbetriebe 
38,3 Mill. M, die Ausgabe dagegen 39,6 Mill. M, 
so daß auch hier ein Minderertrag — 800 000 M — 
zu verzeichnen ist. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Weltkarte der Funken- und Kabeltelegraphie. 


Unter obigem Namen hat die Gea Verlag 
G. m. b. H. eine — vonO. von Lossberg 
und H. Behner bearbeitete — Karte (Maßstab 
l : 47 000 000) erscheinen lassen, in welche die 
funkentelegraphischen Küstenstationen, die mit 
drahtloser Telegraphie ausgerüsteten Schiffahrts- 
linien und die Seetelegraphenkabel eingezeich- 
net sind. Es sind sowohl die dem allgemeinen 
öffentlichen Verkehr dienenden wie die für be- 
schränkten Verkehr, für militärische oder Ver- 
suchszwecke und für Fälle der Seenot be- 
stimmten Stationen und schließlich auch die im 
Bau befindlichen oder geplanten Anlagen auf- 
geführt und mit unterscheidenden Kennzeichen 
versehen. Die amerikanischen Küsten- und 
Binnenstationen privater Natur enthält die Karte 
nicht. Beigegeben ist ein Verzeichnis, aus dem 
für jede Station die Lage, die Bestimmung, das 
Rufzeichen und das System hervorgehen. Da- 
gegen fehlen leider Angaben über die Reich- 
weiten. Die Karte kostet 5 M. 


Telefunken gegen Marconi. 


Die Firma Siemens Brothers and Co. Ltd. 
in London, die Inhaberin der britischen Rechte 
auf das Telefunkensvstem für drahtlose Tele- 
graphie, gibt bekannt. sie habe sich entschlossen, 
gerichtliche Schritte gegen die Marconi-Gesell- 
schaft wegen Verletzung von Patentrechten zu 
unternehmen.!) 


Die Telefunkenstation in Derna. 


Bis zum Jahre 1905 war die einzige tele- 

p raipiiisene Verbindungsmöglichkeit zwischen 
ripolis und Konstantinopel das englische Ka- 
bel Tripolis-Malta. In dem Bestreben, sich von 
dicsem unabhängig zu machen, vielleicht auch, 
weil die türkische Regierung schon damals Ver- 
wicklungen wegen Tripolis voraussah, beauf- 
tragte sie 1905 die Deutsche Telefunken-Gesell- 


iy Vel. auch „ETZ“ 1911. S 1115 sowie die Zuschrift 
auf Seite 1143 dieses Heftes a 
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schaft, eine funkentelegraphische Verbindung 

zwischen Derna und Guelemich an der klein- 

asiatischen Küste gegenüber Rhodos herzu- 
i stellen. 

Die drahtlose Telegraphie befand sich zu 
der Zeit noch im Anfangsstadium ihrer Ent- 
l wicklung, daher hatte die Uberbrückung der 

ca 700 km betragenden Luftlinie zwischen diesen 
beiden Orten und die Herstellung eines bei Tage 
und bei Nacht betriebssicheren, von atmosphäri- 
schen Störungen unabhängigen Moraesehreib- 
verkehrs, wie die Telefunken-Gesellschaft mit- 
Me teilt, sehr große Schwierigkeiten. Trotzdem ge- 
| lang es dieser nach fast zweijähriger Arbeit, 
i das Werk, allerdings mit großen pekuniären 
ir. Verlusten, zu Ende zu führen, so daß die tür- 
kische Regierung seitdem im Besitz einer tadel- 
losen Verbindung sich befand, gleichzeitig die 
| erste Regierung überhaupt war, die eine feste 
i funkentelegraphische Verbindung auf größere 

i i Entfernung besaß. 
G Der Telegrammverkehr zwischen Tripolis 
o und Konstantinopel geschah nun auf die Weise, 
daß die Denn von Tripolis über Ben- 
azi auf dem Drahtwege nach Derna und von 
ort auf a hen Wege nach 
Guelemich und von dort wieder mittels Draht 
nach Konstantinopel geleitet wurden. Wenn 
die italienische Flotte jetzt, wie berichtet wird, 
tatsächlich die Telefunkenstation Derna ver- 
nichtet hat, so ist dies von schwerwiegendster 
Bedeutung für die Türkei, denn hiermit ist Tri- 
ponis vollkommen von seinem Mutterlande iso- 

i 


ert und kann weder Nachrichten empfangen, 
noch senden. 


i Große Reichweite. 
[El. Eng., Bd. 7, 1911, S. 561.) 


Zwischen San Francisco und Hokesu, der 
nördlichsten Station in Japan, sind funkentele- 
KrapnEn® Nachrichten ausgetauscht worden. 

ie Entfernung beträgt rund 10000 km. 


von Gebr. Sulzer, mit ca 9at Überdruck und 
3500 Temperatur arbeitend; 

3. Versuche von Prof. L. Marks und anderen 
an sechs stehenden Verbundmaschinen von 
700 bis 2300 PS von Me. Intosh Seymour & 
Co. mit Dampf von 10 bis 12 at Überdruck 
und 190 bis 2400 Temperatur; 

4. Versuche von Barrus an einer liegenden 
Verbundmaschine von 600 PS mit Dampf von 
12 at Überdruck und 212° Temperatur; 

5. Versuche von Prof. Gutermuth und Watzin- 
ger an einer Wolfschen 100 PS-Heißdampf- 
Tandemlokomobile mit Zwischenüberhitzung 
durch Rauchgase. 


Als Ergebnis dieser Untersuchungen kann 
folgendes als bewiesen festgestellt werden: 


1. Bei Maschinen, die mit hohen Über- 
hitzungen arbeiten (300 bis 3509), bei denen er- 
fahrungsgemäß eine Mantelung des Nieder- 
druckzylinders keinen Nutzen mehr bringt, ist 
die Zwischenüberhitzung mit Verlust verbunden. 
Ein kleiner Vorteil könnte nur dann erzielt 
werden, wenn im ersten Überhitzer so hohe 
Temperaturen erzeugt würden, daß man sie aus 
betriebstechnischen Gründen nicht direkt im 
Hochdruckzylinder verarbeiten kann. In die- 
sem Falle könnte man die hohen Überhitzungen 
gewinnbringend auf ein betriebstechnisch zu- 
lässiges Maß herunterdrücken, indem man den 
Dampf erst zur Heizung des Aufnehmerdampfes 
verwendet. Praktische Bedeutung hat dieser 
Weg allerdings kaum. 


2. Bei Maschinen mit niedrigen Frischdampf- 
temperaturen ist eine Verbesserung der Wirt- 
schaftlichkeit durch Aufnehmerheizung möglich, 
jedoch nur, wenn der Niederdruckzvlinder nicht 
gemantelt ist, u, zw. beträgt die Verbesserung 
nicht mehr, als man sie sonst durch Mantelung 
des Niederdruckzylinders erreichen könnte. Die 
Mantelung des Niederdruckzylinders ist aber 
im allgemeinen das bequemere Mittel, und so 
ist auch die Aufnehmerheizung nur dann zu 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Verbindungsklemmen für Rohrinstallationen. 


Die Firma Ernst Paltzer G. m. b. H. in 
Frankfurt a. M. bringt nun eine ihr geschützte 
Klemme auf den Markt, welche für Leitungs- 
abzweigungen bei Rohrinstallationen auf Putz 
bestimmt ist. Die Klemme ist so dimensioniert, | 
daß sie in aufklappbare T- und Kreuzungs- 
stücke von Rohren eingesetzt werden kann, 


ohne daß sie den Rauın innerhalb des Rohres 
soweit verengen, daß die Leitungsführung be- 
hindert wird. Zu diesem Zweck sind die zum 
Abklemmen dienenden Schlitzschrauben, welche 
bis zu drei Drähte von 1,5 qmm Querschnitt 
aufnehmen können, auf einem der Form des 
Isolierrohrzwischenstückes entsprechenden Por- 


Abb. 30. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Über den praktischen Wert 
der Zwischenüberhitzung bei Zweifach- 
Expansionsmaschinen. 


[Doktordissertation, Darmstadt, 1910.) 


Über den Wert der Überhitzung des Auf- 
nehmerdampfes zwecks Verbesserung der Wirt- 
schaftlichkeit von Zweifach - Expansionsdampf- 
maschinen ist viel gestritten worden. Während 
amerikanische Konstrukteure sie für gewinn- 
bringend halten und daher häufig ausführen, 
hat sie in Europa so gut wie gar keine Ver- 
wendung gefunden. 

A. Watzinger, Darmstadt,!) hat es sich in 
seiner Dissertation zur Aufgabe gemacht, diese 
Frage theoretisch und durch kritische Beleuch- 
tung einer Reihe sorgfältig ausgeführter Ver- 
gleichsversuche zu klären. 

Es kommen folgende Arten der Zwischen- 
überhitzung in Frage: 

1. Durch Frischdampf, wobei entweder der Ar- 
beitsdampf, bevor er in den Hochdruck- 
zylinder gelangt, in Rohrschlangen durch 
den Aufnehmer fließt, oder indem besonderer 
Heizdaınpf in den Heizschlangen zum Kon- 
densieren gebracht wird. 

2. Durch Rauchgase, eine Methode, die aus 
praktischen Gründen nur bei Lokomobilen 
angewandt werden kann, wo die Maschine 
mit Kessel und Feuerung unmittelbar zusam- 
mengebaut ist. 


Bei der Überhitzung durch Frischdampf ist 
vor allem zu bemerken, daß bei einer ideellen, 
thermisch vollkommenen Maschine die Heizung 
des Aufnebmerdampfes stets ınit Verlust ver- 
bunden ist, weil die Erhöhung der Leistung 
des Niederdruckzylinders durch den Wärme- 
aufwand für die Heizung zu teuer erkauft wer- 
den müßte. Da aber bei der wirklichen Dampf- 
maschine und besonders bei deren Niederdruck- 
zylinder bedeutende Verluste durch die Wechsel- 
wirkung zwischen Dampf und Zylinderwand 
entstehen, könnte man eventuell erwarten, dab 
durch die Überhitzung des Aufnehmerdampfes 
diese Verluste so stark herabgemindert werden 
können, daß trotz der Verschlechterung des 
thermischen Arbeitsprozesses ein Gewinn übrig 
bleibt. Nur sorgfältig und genau durchgeführte 
Versuche können diese Frage entscheiden. 
Watzinger benutzt bei seinen Erörterungen fol- 
gendes Versuchsmaterial: 

1. Eigene Versuche an einer 900 PS-Verbund- 
maschine von Gebr. Stork & Co., Hengelo, 
mit Dampf von 10 at Überdruck und 330 
Temperatur arbeitend; BR l 

Versuche des bayerischen Revisionsvereins 
in Munchen an einer SW) PS-Tandemmasehine 


IX 


‘) Jetzt Professor an der Technischen Hochschule 
in Trondhjem. 


empfehlen, wenn bei besonders großen Maschi- 


nen die Mantelung des Niederdruckzylinders 
unbequem wird. 


3. Die Zwischenüberhitzung durch Rauch- 
gase kann mit einer Erhöhung der Wärmeöko- 
nomie verbunden sein, wenn dadurch gleich- 
zeitig eine Erhöhung des Kesselwirkungsgrades 
durch Erniedrigung der Schornsteinverluste er- 
zielt würde. Bei den vorliegenden Versuchen 
war das aber nicht der Fall. Bo. 


Von der Victoria Falls and Transvaal 
Power Co. Ltd.) 


Vor einiger Zeit verlautete, daß mehrere 
bereits von der Gesellschaft mit Energie ver- 
sorgte Minen aus Betriebsrücksichten Vorbe- 
reitungen träfen, um wieder zur Dampfkraft 
überzugehen. Diese Nachricht wird dem „Berl. 
Tgbltt.“ von zuständiger Seite als unrichtig be- 
zeichnet; sie beruhe offenbar darauf, dab die 
verschiedenen Neuanlagen der Gesellschaft, 
hauptsächlich weil s. Zt. der mit Material für 
das Unternehmen beladene Dampfer „Khedive“ 
untersank, nicht rechzeitig genug fertiggestellt 
werden konnten. Aus diesem Grunde mußte 
eine Reihe von Minen, die sich bereits auf den 
Bezug der elektrischen Kraft eingerichtet hatten, 
ihre Anlagen für einen verlängerten Dampfbe- 
trieb wieder instandsetzen, worüber sich die 
Victoria Falls mit ihnen freundschaftlich ver- 
ständigte. Seit Juni d. J. sind jene Anlagen 
(Rosherville Dam) nunmehr in vollem Betrieb. 
Die schwierige Aufgabe für die Gesellschaft 
liegt bis jetzt nicht in der Sorge für einen aus- 
reichenden Absatz, sondern umgekehrt in der 
drängenden Nachfrage, welche sie zu einem 
raschen weiteren Ausbau ihrer Anlagen veran- 
laßt, der voraussichtlich auch nach Fertigstellung 
der gegenwärtigen Erweiterungsbauten (Ver- 
eeniging) noch nicht beendet sein wird., Daß 
hier und da wie bei jeder Neuanlage Betriebs- 
störungen vorgekommen sind, ist im vor- 
liegenden Falle wenig verwunderlich, weil man 
infolge der drängenden Nachfrage nach Kraft 
die einzelnen Maschinen möglichst sofort in 
vollen Betrieb nahın, sobald nur eben die In- 
stallation fertiggestellt war, während man sonst 
vielleicht eine längere Probezeit für das richtige 
Funktionieren eintreten läßt. Unter Berücksich- 
tigung dieses Uinstandes aber muß gesagt wer- 
den, daß die Maschinen sich bisher ausgezeichnet 
bewährt haben und weniger Störungen vorge- 
kommen sind, als man nach dem Vorgesagten 
hätte erwarten dürfen. Die im Bau beiindlichen 
Anlagen, für die der Erlös der letzten unlängst 
berebenen 1,3 Mill. £ Obligationen bestimmt ist, 
haben bisher noch nicht mitgearbeitet. Diese 
Erweiterungen dürften gegen Mitte en 
Jahres in Betrieb genommen werden und on 
zu einer entsprechenderen Erhöhung der Uber- 
schüsse beitragen. 


1) Vgl. SETZ“ 1910, 5. 303; 1911,5. 813, 961. 


zellanstück einseitig, d. h. gegen die Mittellinie 
versetzt, angeordnet. Gegen die Wandung des 
Isolierrohrzwischenstückes selbst werden die 
Klemmen durch ebenfalls einseitig u. zw. an 


den äußeren Seiten des Isolierstückes ange- 


brachte Schutzwände ne Infolge dieser 


Anordnung derKlemmschrauben und der Schutz- 


Abb. 31. 


wände verbleibt auf dem Isolierstück genügend 
freier Raum, um die Leitungen über dasselbe 
hinweg und aneinander vorbeizuführen. 

Die Klemme wird in zwei Ausführungen 
geliefert. Eine zweipolige Ausführung (Abb. >) 
dient für einfache Schalterabzweige und a 
rallelschaltungen. Eine dreipolige Ausführunf 
(Abb. 30) ermöglicht alle vorkommenden n 
schaltungen. Abb. 31 zeigt ein geöffnetes 
T-Stück mit eingelegter zweipoliger Klemme. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Überwachung und Unterhaltung der 
Oberleitung bei elektrischen Straßenbahnen. 


Otto berichtete auf dem VI. Interna. 
nalen Straßenbahn- und end 
greß 1910 über allgemeine an en Hand 
Straßenbahnoberleitungen. Er ührt nn oat 
von Fragebogenbeantwortungen aus, 270, 
haben, =í /i 
aller Verwaltungen Rollenbetrieb Bügel un 
Bügelbetrieb, während e Mae © 
Rolle zugleich benutzen DZW. ahr- 
Dikinson-System mit seitwärts liegen is Mate sial 
draht; fast alle Betriebe verwen eo draht nur 
für die Querdrähte verzinkten, m Lebensdauer 
31/,0/, benutzen Litzendrabt. © eben; iN 
werden meistens 5 bis 15 Jahre 2Nr. 
industriellen Gegenden geht Serenden a 
auf 3 bis 5 Jahre herunter, in Gen von 2 ZU 
Seeküsten werden die Erneuerun®” n Isola 
3 Jahren nötig. Die Befestigun® Teilen dureh 
toren geschieht fast zu gleic en a $ 
Würvebunde oder durch lem wo Al Ober- 
art der Siemens - SchuckertWO chlic die älte 
leitungsdraht verwenden haupi? pai min: 
ren Bahnen Rundkupferdrag y N rschnitteh 
neuerdings und bei #TO* te, wie in AD ci 
werden &- fürınige Querschnitt nen Otto io 
dargestellt, verwendet, schnitt für “ 
ersten und den letzten Querse 
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geeignet hält. Über den Wert der eingeschnür- 
ten Querschnitte sind die Meinungen geteilt; 
einerseits hält man die Montage für sehr schwie- 
rig und die Neigung zum nachträglichen Ver- 
drehen für wenig angenehm; von anderen Seiten 
werden diese Nachteile bestritten. Als Vorteil 
wird die betriebssichere Verwendung und An- 
bringung von Klemmösen und damit das stoßfreie 
Befahren des Drahtes angegeben. Ferner liegt 
ein weiterer Vorteil in dem Umstande, daß der 
infolge seines Profils steifere Draht an den Auf- 
hängungspunkten durch den Stromabnehmer- 


Abb. 32. Querschnittsformen von Oberleitungsdrähten. 


druck nur eine geringe Biegung erfährt, wo- 
durch Schlaglöcher und Drahtbrüche berabge- 
mindert werden. Die Frage der Riffelbildung 
an den Fahrdrähten hält Otto noch für zu wenig 
geklärt, als daß ein abschließendes Urteil dar- 
über gefällt werden könnte. 


Bezüglich der Frage der Querschnittsab-. 


messungen des Fahrdrahtes tritt deutlich die 
Neigung hervor, die Durchmesser zu verstär- 
ken, um die Lebensdauer zu verlängern und 
den Spannungsverlust, namentlich auf Außen- 
strecken, zu verringern. Die verwendeten Quer- 
schnitte schwanken zwischen 50 bis 135 qmm; 
die Spannweiten sind dabei gewöhnlich 30 bis 
höchstens 35 m. Die Lebersdauer des Fahr- 
drahtes ist in erster Linie von der Frequenz 
der Strecke und in zweiter Linie von dem An- 
pressungsdruck der Stromabnehmer abhängig; 
die meisten Betriebe wenden einen Druck von 
4 bis 8 kg an. Otto befürwortet ein genaues 
Nachprüfen des nu in kurzen 
Zwischenräumen, sowie Nachprüfen der Drehbar- 
keit des Stromabnehmerbockes, um die seitliche 
Abnutzung des Drahtes bei Rollenbetrieb nie- 
drig zu halten. Als interessant wird erwähnt, 
daß eine Verwaltung sich zwei besondere Wagen 
eingerichtet hat, die die Schmierung der Ober- 
leitung automatisch besorgen. 

Bezüglich der Frage der Schlaglöcher be- 
stätigen etwa 800/, aller Verwaltungen das Vor- 
handensein derselben in mehr oder minder star- 
kem Maße, u. zw. meistens in der Fahrtrichtung 
hinter dem Aufbängepunkt. Bezüglich des 
Einflusses der Baulänge der gelöteten Auf- 
hängeösen auf das Auftreten von Schlaglöchern 
erscheint die Annahme berechtigt, daß ein sol- 
cher Einfluß vorhanden ist, u. zw. äußert sich 
die Baulänge günstig dafür. Die Frage des 
Nachspannens der Oberleitung im Betriebe wird 
in bezug auf die Notwendigkeit von den meisten 
Verwaltungen bejaht, u. zw. begnügt sich hier- 
von wieder die Mehrzahl mit einem einmaligen 
Nachspannen im Sommer bzw. Winter, während 
einige Betriebe infolge der stark wechselnden 
Temperaturen (Rußland) ein öfteres Regulieren 
für notwendig halten. 

Die Möglichkeit einer regelrechten Regu- 
lierung wird vor allen Dingen erst durch die 

erwendung von Klemmösen an den Aufhänge- 
punkten geschaffen, da nur diese, in geöffne- 
tem Zustande, eine Bewegung des Drahtes in 
der Längsrichtung zulassen, ohne daß eine Ver- 
zerrung der Aufhängepunkte eintritt. Die 
Klemmösen gelangen wegen ihrer Vorzüge 
immer mehr zur Verwendung, 74%, aller Be- 
triebe verwenden sie ausschließlich. Interessant 
ist, daß die neuen Vorschriften des Schweize- 
rischen Bundesrates zur Befestigung des Ober- 
leitungsdrahtes Klemmen vorschreiben und das 

öten verbieten. 

Als Abteilungsisolatoren werden Konstruk- 
tionen der leitenden Firmen verwendet; be- 
merkenswert ist die Bauart eines solchen Iso- 
lators der Städtischen Straßenbahn in Frankfurt 
a. M., welcher mit Hörnerfunkenlöschern ver- 
sehen ist, um ein Stehenbleiben des Funkens 
zu verhindern, wenn der Trennpunkt unter 
Strom befahren wird. Im allgemeinen wird von 
fast allen Bahnverwaltungen das stromlose Be- 
fahren der Streckentrenner gefordert. 

Die Zahl der Drahtbrüche ist in Verhältnis 
zur kilometrischen Länge so verschieden, daß 
von einer Klärung der Frage in bezug auf Ur- 
sache und Verhütung keine Rede sein kann; 
die Anzahl der Brüche auf das Kilometer 
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schwankt von 0,1 bis 1,9, die Anzahl der Wagen- 
kilometer auf 1 Drahtbruch von 150000 bis 1,1 Mill. 
Es dürfte wohl nicht unrichtig sein, als vor- 
nehmste Ursache die Schlaglöcher anzusehen; 
es scheint, daß man den Fahrdraht durch Schutz- 
hülsen und Beidrähte wohl vor Schlaglöchern 
in gewissem Maße sichern könne, jedoch nicht 
unbedingt sicher auch vor Brüchen, solange 
2er Durchhanz oder der Rollendruck zu groß 
sind. 

Die Frage der regelmäßigen Untersuchun- 
gen der Oberleitung in bezug auf ihre Notwen- 

igkeit wird von den meisten Verwaltungen 
bejaht; am häufigsten werden diese Unter- 
suchungen in regelmäßigen Zwischeräumen von 
2 bis 4 Wochen oder von 3 bis 6 Monaten vorge- 
nommen; einzelne Betriebe revidieren täglich. 
Bezüglich der zulässigen Grenze der Abnutzung 
lassen die meisten Betriebe eine solche von 25 
bis 40%, bis zur Erneuerung zu, bestimmte 
Regeln lassen sich hierfür aber nicht aufstellen. 
In sehr starken Betrieben mit Rollenstromab- 
nehmern, wie z. B. bei der Großen Berliner 
Straßenbahn, kann der Fahrdraht eigentlich nie 
bis zur vollen Ausnutzungsmöglichkeit im Be- 
triebe gehalten werden, da die an den Auf- 
hängepunkten auftretenden Schlaglöcher an 
diesen Stellen eine frühere Auswechslung be- 
dingen. 

Für die Revisionen werden im allgemeinen 
Turınwagen mit Pferdebespannung benutzt, 
doch haben neuerdings 17 Verwaltungen mit 
gutem Erfolge namentlich für Alarmierungen 
Automobilturmwagen benutzt. Die Betriebs- 
kosten dieser Automobilturmwagen sind aller- 
dings höher als diejenigen mit Pferdebetrieb, 
sie werden zu 21 bis 24 M gegen 20 M bei letz- 
teren angegeben, unter Zugrundelegung eines 
zehnstündigen Betriebes und einschließlich Per- 
sonalkosten. 

Messungen des Isolationswiderstandes der 
Oberleitung werden von sehr viel Bahnverwal- 
tungen täglich vorgenommen, von einigen ein- 
bis vierwöchentlich, von anderen wieder viertel- 
bis halbjährlich; Otto befürwortet, die Messun- 
gen in Zwischenräumen von 3 bis 4 Monaten 
vorzunehmen; als Isolationswiderstand fordert 
er bei Messungen des gesamten Netzes oder 
eines Teiles desselben einen Wert von min- 
destens 50. 000 Ohm. 

Die von den einzelnen Bahnverwaltungen 
gemachten Angaben über die Kosten der Unter- 
haltung und Erneuerung der Oberleitung sind 
sehr verschieden und schwanken zwischen 0,2 
und 1,8 Pf für das Rechnungskilometer. Für 
normale Anlagen kann ein Kostenbetrag von 


0,3 bis 04 Pf als angemessen angesehen wea 
0. 


Elektrische Dampfheizung auf Eisenbahnen. 
[Schweiz. Bauzeitung, Bd. 58, 1911, S. 161.) 


Elektrisch geheizte Dampfkessel für die 
Pamp Deun auf Eisenbahnen sind für die 
elektrischen Lokomotiven der New Yorker Zen- 
tralbahn und der Pennsylvania-Bahn zur Ver- 
wendung gekommen, welche im Innern der 
Stadt New York die auf den übrigen Strecken 
mittels Dampf betriebenen Züge befördern. Auf 
diese Weise wird ein Ausrüsten der Anhänge- 
wagen sowohl für Dampfheizung als auch für 
elektrische Heizung entbehrlich gemacht, und 
kann die Dampfheizung unabhängig von der 
Betriebsart in Benutzung bleiben. Die seitens 
der Safety Car Heating and Lighting Co. ge- 
lieferten Dampfkessel für elektrische Heizung 
sind stehende zylindrische, mit senkrecht an- 
geordneten Heizröhren ausgerüstete Kessel. 
Im Innern der Röhren sind elektrische Heizele- 
mente angeordnet. Die Kessel besitzen 148 
Röhren von 1,40 m Länge und 51 mm Weite 
und liefern stündlich 390 kg Dampf von 7, at 
Spannung. Bei einer Betriebsspannung von 
653 V verbrauchen diese Kessel 470 Amp Strom. 
Durch eine mittels Schwimmers betätigte Speise- 
pumpe wird der Wasserstand konstant erhalten. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Die Entzündung von Kohlenstaub durch den 
elektrischen Funken. 


(Dinglers Polyt. Journal, Bd. 325, 1910, S. 633, 
3 Sp., 8 Tab.) 


Thornton hat zahlreiche Versuche über 
die Entzündlichkeit des Kohlenstaubes durch 
den elektrischen Funken gemacht. Trockener 
oder mit Öl befeuchteter Kohlenstaub wurde 
nicht entzündet, wenn er zwischen zwei 25 mm 
voneinander entfernte Pole bei 450 V Spannung 
gebracht wurde; nasser Staub dagegen zeigte 
starke Endzündlichkeit. Mit diesem wurden 
Versuche in der Weise gemacht, daß eine be. 
wegliche Messingstange als Elektrode in einem 
mit Glasfenster versehenen geschlossenen Holz- 
kasten von einer feststehenden gleichen Stange, 
der anderen Elektrode, entfernt werden konnte. 


Der Abreißfunken hatte dieselbe Länge; nur 
die Schnelligkeit des Abreißens wurde geän- 
dert. Der nasse Staub, der 10%, kalkhaltige 
Asche enthielt, wurde durch ein Glasrohr in 
den Kasten geblasen und nach jeder Zündung 
die Luft erneuert. So ergab sich die nach- 
stehende Tabelle: 


Tabelle 1. Schnelles Abreißen. 


480 V Gleichstrom in induktionsfreiem Strom- 
kreise. 


Zahl der Staub wurde entzündet | Prozentsatz 
en a a re erg er 
Versuche vollständig, teilweise | Zündungen 


Amp 


Ähnliche Versuche wurden auch mit ande- 
ren Spannungen und Stromstärken gemacht, 
so daß Thornton folgendes Gesetz ableitet: „Bei 
Gleichstrom in induktionsfreiem Stromkreise ist 
der Prozentsatz der Zündungen für das Ampere 
annähernd proportional dein Quadrate der Span- 
aung in Volt; bei gegebener Spannung wächst 

r 


der Prozentsatz der Zündungen in einem linearen 
Verhältnis zur Stromstärke“. Bei langsamem 
Abreißen konnte die Entzündung mit viel ge- 
ringerer Stromstärke erreicht erden. Tabelle 2 


Tabelle 2. Schnelles Abreißen. 


nötiger | zündender : 
Yv olt Strom Strom | Verhältnis 
in Amp in Amp : 


100 Gleichstrom 70,3 270,0 3,8 

240 B 110 442 4,0 

480 : 58 180 | 22 
1000 Wechselstrom 4,1 6,4 1,56 


giot die Stromstärke an, die bei gegebener 
pannung mit Sicherheit bei jeder Funkenbil- 
dung eine Zündung gibt. Es werden aus den 
zahlreichen Versuchen folgende Schlüsse ge- 
zogen: Trockener Kohlenstaub leitet den Strom 
nicht; nasser kann durch plötzliche Funken 
(z. B. Kabelbruch) entzündet werden. Die zur 
Zündung nötige Stromstärke ist bei mittlerer 
Spannung für Wechselstrom größer als für 
Gleichstrom. In kohlenstaubhaltigen Räumen 
sind daher die Verteilungskästen staub- und 
feuerdicht auszuführen und nur Patronensiche- 
rungen zu verwenden. v. H 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Die wirtschaftliche und technische Bedeutung 
der elektrischen Energieübertragung für die 
Textilindustrie. 


(Öst. Wollen- und Leinenindustrie, 1910.) 


G. W. Meyer, Zwickau, zeigt, daß Textil- 
fabriken besonders in kohlenarmen Gegenden 
sich bei Anschluß an eine große Überlandzen- 
trale besser als bei eigener Energieerzeugung 
stehen können. Eine Spinnerei konnte z. B. 
bei einem Strompreise von 4,25 Pf/PS Std und 
zweckmäßiger Anwendung des Einzelantriebes 
aus der Energieersparnis die volle Verzinsung 
der elektrischen Anlage gegenüber dem frühe- 
ren Dampfbetrieb bestreiten. Bei dieser Anlage 
wurden durch Beseitigung der Seiltriebe aus 
den Triebköpfen der Spinnmaschinen 20 bis 
30% Kraft erspart. Messungen von Cremer- 
Chape!) in einer Tuchfabrik ergaben wesent- 
liche Ersparnisse bei Einzelantrieb gegenüber 
Gruppenantrieb durch Vermeidung der Leer- 
laufarbeit, welche in zwei Fällen 44 bzw. 580% 
des Gesamtenergiebedarfes betrug. Hierdurch 
sowie durch Verwendung von Spezialmotoren 
mit besonders hohem Wirkungsgrad wurde die 
volle Abschreibung der Slektrschen Anlage 
aus der gegen früher erzielten Stromersparnis 
in ca 31/. Jahren erreicht. 

Messungen von Leisse belegten die be- 
kannte Erscheinung, daß Transınissionen bei 
Belastung einen größeren Eigenkraftverbrauch 
haben als bei Leerlauf. In einem Falle stellten 
sich die Mittel dieser Werte wie 2:1. 

, Bei Beschreibung der Stickmaschinenan- 
triebe interessiert eine von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon zwecks Tourenänderung ange- 
wandte verstellbare Motorseilscheibe mit ser- 
mentartig geteilten, ineinander greifenden 
achsial verschiebbaren Laufflächen für das 
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Rundseil, wodurch beliebige Einstellung im Ver- | 
hältnis von 1:2 möglich ist. Unrichtig ist die 
im Anschluß hieran etwas weitläufig dargelegte 
Meinung des Verfassers, daß ein oder auch 
mehrere vom stromlosen Netz nicht abgeschal- 
tete 0,5 PS-Motoren genügen, um beim Wieder- 
einschalten des Generators der Zentrale deren 
Hauptsicherung sofort zum Durchschmelzen zu 
bringen. 

Zu widersprechen ist besonders der Befür- 


an seinem anderen Ende eine Sperrklinke 
trägt, die die betreffenden Typenräder weiter- 
schaltet. Sobald der Elektromagnet seinen 
Anker anzieht, wird die gemeinsame Sperr- 
klinke vorwärts bewegt, beim Loslassen des 
Ankers werden dann die Typenräder um einen 
Zahn vorwärts bewegt. Über den Typen ist 
ein Farbband auf zwei Walzen gelagert und 
wird beim jedesmaligen Niederdrücken des 
Stempels durch ein Schaltwerk weiter bewegt, 


wortung des Gruppenantriebes bei Selfaktoren, | so daß eine stets gleichmäßige Abnutzung 
da die Begründung, die Motoren müßten für | des Farbbandes stattfindet. Das Farbband, wel- 
die Belastungsspitzen, also viel zu groß gebaut | ches in Abb. 33 entfernt wurde, wickelt 


werden, nicht zutrifft. Wollselfaktoren werden 
seit Jahren mit für die mittlere Belastung be- 
messenen Motoren betrieben. Bei den drei- bis 
sechsmal größeren Baumwollselfaktoren schei- 
tert der Einzelantrieb bis jetzt hauptsächlich 
an der gg prida Wa 

Uber Kattundruckmaschinen usw. folgen 
noch einige allgemeine Bemerkungen. In den 
Schlußbetrachtungen wird mit Recht der ge- 
ringe Anteil der Kraftbedarfskosten von Spinne- 
reien an den Gesamtkosten des fertigen Garnes 
(etwa 3 bis 40%), also die Berechtigung des 
elektrischen Antriebes auch bei eventuell höhe- 
ren Krafterzeugungskosten betont. Durch Fuß- 
noten und im Text ist auf einige weitere, wegen 
ihres praktische Fälle behandelnden Inhaltes 
beachtenswerte Veröffentlichungen aufmerksa 


sich beim Niederdrücken des Stempels in der 
einen Richtung auf eine Walze auf. Ist das 
Band Be abgewickelt, so wird die Farbband- 
Fortschaltklinke selbsttätig umgeschaltet, und 
das Farbband wickelt sich beim Niederdrücken 
des Stempels nunmehr wieder auf die andere 
Walze auf. Das Farbband bewegt sich also 
bei jeder BED E vor- oder rückwärts und 
wird so stets gleichmäßig abgenutzt. 

Die rn des Stempels erfolgt durch 
kurzes Niederdrücken eines Fußkontaktes. Um 
die Typen vor Beschädigung zu schützen, 
ist auf der Stempelplatte eine Weichgummi- 
unterlage angebracht. Das Farbband läßt sich 
durch Drehen zweier seitlich angebrachter 
Kordelschrauben lockern, um das Schaltwerk 
zugänglich zu machen. Außerdem ist der 


gemacht. Ke. obere Teil des Stempels, wie aus Abb. 33 er- 
sichtlich, nach oben aufzuklappen. 

Verschiedenes. 3 Der Stempel gibt Tag, Monat Jahr, Siundé, 

: > : inute un ageszeit an. ußerdem kann 

Zeitstempel mit elektrisch betätigter noch eine auswechselbare beliebige Bezeich- 

Druckvorrichtung. nung, z. B. Ort, Firma od. dergl.. vorgesehen 


werden. 

Das zur Funktion des Stempels erforder- 
liche Relais wird durch die Kontakte einer 
Mutteruhr betätigt, welches durch seinen 
Schließkontakt den Elektromagneten des Zeit- 
stempels zum Fortbewegen der Typenräder mit 
Hilfe einer Gleichstromquelle von 110 bzw. 220 V 
einschaltet. Der Stempel läßt sich ohne 
weiteres an etwa vorhandene elektrische Licht- 
leitungen von 110 V und durch Vorschaltung 
geeigneter Glühlampen auch an 220 V Spannung 
anschließen. Um den bei Unterbreehung des 
Stromes am Relaiskontakt auftretenden Öffnungs- 
funken unschädlich zu machen, sind parallel 
zur Funkenstrecke ein Kondensator von 2 Mikro- 
farad und ein induktionsfreier Widerstand von 
30 Ohm geschaltet, —2z. 


Die in ra a en E. Zwie- 
tusch & Co. G. m. b H,, Berlin, bringt einen 
Zeitstempel mit elektrisch betätigter Druckvor- 
richtung auf den Markt, welcher den Vorteil 
besitzt, daß die zu stempelnden Schriftstücke 
mit der Schrift nach oben eingelegt werden 
können, und der Eingangsvermerk daher ohne 
Schwierigkeit an einer geeigneten Stelle an- 
gebracht werden kann. 


Beschlüsse des Internationalen Kongresses 
Turin 1911. 


Im Anschluß an unsere Mitteilungen auf 
S. 1059 der „ETZ“ 1911 sind noch folgende Be- 
schlüsse der Schlußsitzung des Kongresses 
nachzutragen!): 


Metrisches System. Der Kongreß em- 
fiehlt allen Ländern, in welchen das metrische 
System nicht allgemein eingeführt ist, in ihrer 
elektrotechnischen Literatur die metrischen 
Aquivalente stets in Klammern beizufügen. 


Beschleunigung. Der Kongreß empfiehlt, 
Zugbeschleunigungen auszudrücken in km per 
Std por Sek (bzw. in Meilen oder Werst per Std 
per Sek). Die Internationale Elektrotechnische 
Kommission soll hiervon in Kenntnis gesetzt 
und gebeten werden, sich hiernach zu richten. 


Gesetzgebung. In Anbetracht der Tat- 
sache, daß in verschiedenen Ländern die Elek- 
trizitätsgesetzgebung bearbeitet wird, und die 
einzelnen Länder gewisse Vorschriften für 
Elektrizitätswerke und elektrische Anlagen auf- 
stellen werden, ist folgendes zu empfehlen: 

l. Bei jeder Art der gesetzlichen Regelung sind 

wissenschaftliche Dinge von Verwaltungs- 

fragen scharf zu trennen. 

Wissenschaftliche Fragen sind in jedem Lande 

durch eine ständige elektrotechnische Kom- 

mission zu behandeln. 

3. In jedem Lande sollten Vorschriften erlassen 
werden, welche ohne lokale Vorschriften zu 


Abb. 33. Zeitstempel, aufgeklappt. 


Der Stempel besteht, wie aus Abb. 33 er- 
siehtlich, aus dem im oberen Teil unterge- 
brachten Typenwerk, und den im unteren Teil 
des Gehäuses liegenden Schaltelektromagneten 


IX 


beeinträchtigen, eine leichte und schnelle 
Errichtung elektrischer Anlagen ermög- 


lichen. 
4. Auf die Erzeugung und den Verkauf elek- 


trischer Energie soll keine Steuer gelegt 
werden, mit der einzigen Ausnahme pri- 


vater elektrischer Beleuchtung. 
5. Eine derartige Steuer soll so festgesetzt und 
gehandhabt werden, daß die elektrische Be- 
leuchtung anderen Beleuchtungsarten gegen- 
| 6. 
Ansicht der Schalt- und Druckelektromagnete. | 


über nicht benachteiligt wird. 

Zusätzliche ortsbehördliche Steuern sollen 
nieht dem freien Ermessen der Ortsbehörden 
iiberlassen bleiben, sondern vom Staat über- 
wacht und in vorher festzusetzende Grenzen 
eingeschränkt werden. 

Es sollen finanzielle Statistiken im Zusammen- 
hang ınit Betriebsstatistiken geführt werden, 
welche alle diejenigen Angaben enthalten, 


Abb. 84. 


und Druckelektromagneten (Abb. 34). Die | 


Typen werden durch einen Kniegelenkhebel 
oroni der auf dem einen Ende mit dem | 
1) A's 


\nker des Klektromagneten verbunden ist und Nach 
} n > h P] p3 ta 


1) „The Electrician, Bd. 68, 1911, S. 108. 
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die für den praktischen Gel 
wert erscheinen. a A 
Beleuchtungstechnik. Dı 
folgte der Anregung der Illumin; 
ring Society, London, und setzte í 
nationale Kommission ein, w Ich d 


der Beleuchtungstechnik bear 
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Wissenschaftliche A 
Vorschlag des Herrn Maillou» 
sten Kongreß eine Abteilung 


liche Ausbildung einzurichten, 
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sationskomitee des nächsten f ) 
Material überwiesen werden. è S m 
Es sei bei dieser Gelegenheit no ch aufe nen 
Fehler in dem oben erwähnten Bericht ve 
wiesen. In den Beschlüssen der Internationale 


Elektrotechnischen Kommission muß es au 
Seite 1060 unter 1. bis 3. statt „Arbeit“ stets 
„Leistung“ heißen. a z, 


ʻ 
ze de 
Kreiselkompaßanlagen. 


Uber die Einführung des Anschützsche 
Kreiselkompasses, über welchen wir au 
und 887 der „ETZ“ 1911 ausführlich berichteten, 
wird uns von unterrichteter £ ite fol ondes 
mitgeteilt: Der Kreiselkompaß ist in der deu 
schen, österreichischen, englischen 
wegischen Kriegsmarine eingeführt. 
Apparate haben auch die französische, ita- 
lienische und russische Regierung be 
Die Marinen anderer Staaten, wie Japan, Arg 
tinien, Brasilien, Vereinigte Staaten von Non- 
amerika, beabsichtigen die Einführung ú 
Kreiselkompasses. genwärtig sind ei 
Apparate in dauerndem Betriebe. DieH 
marinen hatten sich zunächst abwa 
halten; indessen ist jetzt die Hamburg-Aı 
Linie als erste zur Verwendung v K 
kompassen übergegangen, 


` auf der Vulkanwerft im Bau befindlichen 


dampfer „Imperator“ eine komplett 
kompaßanlage bestellt hat. gebend f 
diese Bestellung waren die groben Yoralk 
des Kreiselkompasses als Steuerkompab wege 
der Ruhe der Rose, die es dem Mann am Ruder 
ermöglicht, das Schiff wesentlich besser im Kun 
zu halten, als wie es unter Benutzung des mi; 
netischen Kompasses möglich ist. Die Ama 
auf dem „Imperator“ wird aus einem Muller 
kompaß und vier ill, = ssen bestehen 
die auf die verschiedenen Steuerstell 
Schiffes verteilt sind. Zur Anlage g 
Umformerstationen, eine als Resers 
hochperiodischen Drehstrom zum pi 
Kreisels zu erzeugen. - 


~ sy 


Weltausstellung Gent 1918. 


Bezüglich der geplanten Weltausstellung 
Gent 1913 gibt der Vorstand der, 
Ausstellungskommission für die Denise 
dustrie“ folgendes bekannt: In Anbei 
dessen, daß die deutsche Industrie erst in 
Jahre 1910 auf der WelsulEEEE in H 
sich in hervorragendem Maße b li w 
allem auch der belgischen Nation 1 Beweis 
hoher Leistungsfähigkeit erbracht hat, sieht diè 
Ständige Ausstellungskommission keine wirt 
schaftlichen Gründe dafür, bereits im Jahre 191 
wiederum geschlossen an einer W 
in Belgien teilzunehmen. Sollte aber wider 
Erwarten eine beträchtlichere Zahl dentscher 
Firmen ausstellen wollen, so entsteht aioa 
ob es — trotzdem ein Reichszuschuß nach 
nehmen mit den zuständigen Reichsämternn 
zu erwarten ist — im Interesse der heimi 
Industrie liegt, diese Beteiligung zu or 
ren, damit sie in einer Weise a ie den 
deutschen Ansehen Rechnung trägt Um fest 
stellen zu können, ob und inwieweit deutsch 
Firmen sich an der Ausstellung zu his zum 

(Berlin NY- 


wünschen, mögen sich Interessenten 
15. November bei der Kommission 
Roonstr. 1) melden. 


Elektrotechnische Literatur in 1910. 


Nach dem Bericht des Internationale! 
Instituts für Technobibliographiß 
Jahre 1910 auf dem Gebiet der Elek 
nik 783 Bücher und 10245 Artikel em 
davon 4731 in englischer, 4587 in 
1479 in französischer Sprache. | 
zeichnet der Bericht 66 087 technische A 
u. zw, 6450 Bücher und 59637 Artikel. (si 

tg.) 


pS 


Vortragskurse, . G 


Die Handwerkskammer zu Be Yu 
anstaltet wieder, wie alljährlich, einen AU 
über elektrische Licht- und Kraftanlagt 
stromkursus), welcher 40 Std umi 
zwei Wochentagen abends von 8 bis 
gehalten wird. Es werden Vo 
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5 
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boten, verbunden mit ung y 
Entwerfen. Die Teilneh | 


Digitized by Google 


9. November 1811. 


Ebenso wird ein Schwachstromkursus 
veranstaltet, in dem zweimal wöchentlich abends 
8 bis 10 Uhr Vorträge und Übungen im Ent- 
werfen schwieriger Schwachstromanlagen, ver- 
bunden mit belehrenden Exkursionen abgehal- 
ten werden. Die Teilnehinergebühr beträgt 
gleichfalls 10 M. on j 

Schließlich ist noch ein Kursus über die 
Anlage von Blitzableitern zu erwähnen, 
der aus je zwei Stunden an sechs aufeinander 
folgenden Tagen besteht und für selbständige 
Installateure, Klempner usw. bestimmt ist. Teil- 
nehmergebühr 3 M. 

Anmeldungen zu den Kursen sind unter 
porto- und bestellgeldfreier Einsendung der 
Teilnehmergebühr an die Handwerkskammer zu 
Berlin (SW. 61, Teltowerstr. 1/4) zu richten. 


Erholungsheime für Angestellte. 


Der Verein Deutscher Ingenieure regt an, 
das von der Deutschen Gesellschaft für Kauf- 
manns - Erholungsheime, Wiesbaden, ge- 
plante großzügige Unternehmen der Errichtung 
von Erholungsstätten für Kaufinännische Ange- 
stellte und minderbemittelte selbständige Kauf- 
leute dadurch auf eine breitere Basis zu stellen, 
daß solche Heime auch den nicht minder er- 
holungsbedürftigen Technikern, mit anderen 
Worten Angestellten jeder Art zur Verfügung 
gestellt werden. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


E. Blum 4. Am 29. Oktober starb nach 
kurzem Leiden der Generaldirektor der Berlin- 
Anhaltischen Maschinenbau A.-G., Geheimer 
Baurat Dr.:{jng. h. e. Emil Blum. Der Verstor- 
bene begründete im Jahre 1575 zusammen mit 
dem gleichfalls verstorbenen Oechelhäuser 
die Bamag, deren günstige Entwicklung haupt- 
sächlich seinem Fleißbe und seiner Energie zu 
dauken ist. Seine Verdienste auf dem Gebiete 
der Unfallverhütung. sein Eintreten für die För- 
derung deutscher Industrie und deutschen Ge- 
werblleißes auf ausländischen Ausstellungen 
haben auch bei der Reichsverwaltung Anerken- 
nung gefunden. In Anerkennung seiner Lei- 
stungen verlieh die Technische Hochschule zu 
Karlsruhe dem Verstorbenen im Jahre 1900 die 
Würde eines Dr.-3ug. ehrenhalber. 


P. Holl f. An den Folgen einer Blind- 
darmentzündung starb am 5. September der 
durch seinen Rechenschieber für Wasser- 
turbinenberechnungen und sein Buch über 
Projektierung von Wasserkraftanlagen bekannte 
Dipl» ng. Paul Holl im Alter von 32 Jahren. 
Der Verstorbene stand zuletzt in den Diensten 
der Siemens-Schuckertwerke. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.] 


Die patentfähige Erfindung 
und das Erfinderrecht, unter besonderer 
Berücksichtigung des Unionsprioritätsrechts.!) 


In unserer Zeit gesetzgeberischer Überpro- 
duktion auf so vielen Gebieten wird von ver- 
schiedenen Seiten eine Änderung unseres Pa- 
tentgesetzes angestrebt. Zunächst gehen die 
Reformationswünsche so weit, daß sie mehr 
oder minder eine Anderung des Systems oder 
mindestens der Grundlagen unseres jetzigen 
Patentgesetzes im Auge haben oder als prak- 
tisches Ergebnis erzielen. Umso verdienstvoller 
kommt in diesem Augenblick ein Buch von 
W.Dunkhase, welches in scharfen Zügen, von 
einem einfachen Grundgedanken ausgehend, 
die materiell-rechtlichen Grundlagen unserer 
Patentgesetzgebung charakterisiert. Im Ein- 
klang mit der herrschenden Doktrin und Judi- 
katur hebt der Verfasser, konsequenter und 
schärfer als sonst irgendwo geschehen, hervor: 
Förderung unserer Industrie durch Ge- 
währung eines zeitlich beschränkten 
Schutzrechtes an den Erfinder als Äqui- 
valent für die Preisgabe und Kundge- 
bung der gewerblich verwertbaren, im 
Inland bis dahin unbekannten Erfin- 
dung auf technischem Gebiet! Das ist der 
Gedanke, welcher überall im Patentgesetz zu- 
tage tritt. Max nun auch der Verfasser im Ver- 
folg seiner Theorie, jenen Gedanken als die 
alleinige Grundlage unserer Patentgesetz- 
pebung zu behandeln, über das Ziel schieben. 
Jnsere Patentgesetzgebung ist nicht forma- 
listisch, theoretisch und doktrinär geschaffen 
worden. Sie ist ein Produkt unserer wirtschaft- 
lichen Entwicklung. Auch der von der Praxis 
betätigte Ausbau unseres JPatentrechtes ist 
keineswegs ein theoretisch - doktrinärer, son- 
dern ein wirtschaftlich - praktischer. Recht hat 


H) VonW.Dunkhnse. 1418. inkl.8%. G.J.Göschen- 
sche Verlaeshandhung. Leipzig 1911. Preis geb. 2.80 M. 
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der Verfasser meines Erachtens gleichwohl, 
wenn er jenen Grundgedanken als wichtige 
praktisch-wirtschaftliche, dem wirtschaftlichen 
Zweck der Patentzesetzgebung dienende und 
deshalb zu ihrer Entwicklung und Auslegung 
hervorragend geeignete Idee anspricht. 

Der obige vom Verfasser als Grundgedanke 
charakterisierte Gedanke zieht wie ein roter 
Faden durch alle Einzelbestiinmungen der Pa- 
tentgesetzzebung. Er verbindet dieselben mit 
einem logischen Band. Er ist fast in jeder 
Einzelbestimmung erkeunbar. Von ihm aus- 
gehend, sind viele Streitfraxen zu lösen. Der 
Aufbau und die Entwicklung unseres Patent- 
rechtes unter Berücksichtigung dieses Ge- 
dankens haben sich — iman blicke auf die Erfolge 
unserer Industrie — auch in 30-jähriger Praxis 
bewährt. Mögen einzelne Bestimmungen un- 
serer Patentgesetzgebung. namentlich im Hin- 
blick auf die sich immer steigernde, in absch- 
barer Zeit überhaupt nicht mehr zu bewälti- 
gende Arbeitslast, welehe darin dem Patent- 
anwalt aufgebürdet ist, reforınbedürftig er- 


scheinen. Man hüte sich. bei den Reformen 
jenen gesunden und bewährten Gedanken 


generell auszuschalten!!) Man büte sich auch, 
ihn vielleicht bei einzelnen Bestimmungen völlig 
zu vergessen in hypersozialer Nachgiebigkeit 
gegenüber zu weitgehenden Bestrebungen ein- 
seitirrer Interessentengruppen. 

Gerade in dieser Richtung enthält das Buch 
scharfe Hervorhebung der zu beherzigenden 
Gesichtspunkte. In dem Geschäftsherrn des 
Etablissements, in welchem eine Erfindung ge- 
macht wird, ist das industrielle Unternehmen 
verkörpert. Er verkörpert auch als solcher die 
Quelle, aus welcher die erfinderische Tätigkeit 
austließt, die Zutlüsse, welche sie speisen, die 
Kanäle. in welche sie sich verzweigt, und den 
großen Strom, in den sie sich schließlich nach 
Überwindung aller Hindernisse zur Förderung 
des Unternehmens ergiebt. Er stellt für 
die erfinderische Tätigkeit die Fabrik, Maschi- 
nen, Gerätschaften, Material, Hilfskräfte, Er- 
fahrungen und Anregungen. Er trägt alle 
Kosten der Versuche und der Erprobungen. Er 
übernimmt das Risiko. Ohne diese Quellen und 
Zuflüsse würde der Angestellte, welcher schließ- 
lich eine Erfindung gemacht hat, diese regel- 
mäßig nicht gemacht haben können. Mit Recht 
gebührt deshalb die Erfindung dem Unter- 
nehmen, dem Betriebe als solchem. Dessen 
(Gedeihen, das ein Zusammenarbeiten, nicht 
ein Nebeneinanderarbeiten erfordert, soll 
die höhere Warte sein, von welcher aus der 
Ausgleich der Iuteressen der Beteiligten vom 
Gesetzgeber zu suchen ist. Dabei will der Ver- 
fasser in Entwicklung interessanter, teilweise 
ganz eigenartiger Gedanken und in gewisser An- 
lehnung an Abschnitt 18 des englischen Patent- 

esetzes dem im Dienstverhältnis befindlichen 
Prinder einen im Einzelfall nach Grund und 
Höhe gerichtlich festzustellenden Anspruch auf 
angemessene Entlohnung für seine Erfindung 
zubilligen, sofern die dem Geschäftsherrn 


obliegende vertragliche Leistung zur 
Leistung des Angestellten in einem 


krassen Mißverhältnis steht. Ob die von 
dem Verfasser angedeuteten Pfade praktisch 
wegbar gemacht werden können, ob ihre Weg- 
barmachung nötig ist, und ob nicht mittels ge- 
eirneter Anwendung des § 138 BGB. heute schon 
Mißverhältnissen der angedeuteten Richtung 
entgegen getreten werden kann (vgl. hierzu 
z. B. auch meine Ausführungen in den „Stettiner 
Kongreßberichten“, S. 86, und in der „Z. f. Ind.“ 
1909, S. 136), darüber kann ich mich im be- 
schränkten Rahmen dieser Besprechung nicht 
weiter verbreiten. Jedenfalls ist die gegebene 
Anregung auch hier äußerst begrükßenswert. 

Auch der Begriff der gewerblichen Ver- 
wertbarkeit, des technischen Charakters der 
schutzfähigen Erfindung, der Begriff der Er- 
findung als solcher — der Verfasser faßt den 
Erfindungsbegriff rein objektiv auf —, der 
Neuheit der Erfindung im Sinne des Patent- 

esetzes wird in einfachster, klarer Weise in 
'’erfolgung und in konsequentem Ausbau des 
eingangs hervorgehobenen Grundgedankens 
unseres Patentgesetzes entwickelt und ausge- 
führt. Hierbei dürfte allerdings manche Be- 
trachtung als doktrinär erscheinen und zu 
praktisch nicht unbedenklichen Konsequenzen 
führen bei Urgierung ihrer praktischen Durch- 
führung. 

Besonders intensive und praktische Arbeit 
hat schließlich der Verfasser in seiner ein- 
gehenden Behandlung des Unionsprioritäts- 
rechtes geleistet. Auch hier läßt er sich von 
seinem ausgesprochenen Grundgedanken leiten. 
Die „Uranmeldung* gewährt an sich einen 
territorialen Patenterteilungsanspruch. Durch 
den Unionvertrag ist aber die mit dem Patent- 
erteilungsantrag verbundene Kundgebung der 


) Viel zu wenig wird meines Erachtens der nicht zu 
leugnenden Bedeutung dieses Gedankeus Stort gerecht 
in seiner Bekämpfung Dunkhases in den „Mitt. v. Verb, 
dtsch. Patentan w.” LoL, S. 55. 
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Erfindung unter internationalen Schutz gestellt. 
Folgt die „Nachanmeldung“ rechtzeitig nach, 
so kann dem durch sie begründeten wiederum 
territorialen Patenterteilungsanspruch die uni- 
versell wirkende Kundgebung der Erfindung 
im Patenterteilungsantrag der Uranmeldung 
nichts schaden; es wirkt vielmehr die Kund- 
gebung der Erfindung zugunsten des Nachan- 
melders im Zeitpunkt der Uranmeldung. Daraus 
ergeben sich alle weiteren Konsequenzen: Es 
kann nur eine Uranmeldung in Frage kom- 
men für Nachanıneldungen in verschiedenen 
Unionstaaten. Die rechtzeitige Nachanmeldun 
des Uranmelders geht der vor ihr, aber nac 
der Uranmeldung erfolgten Patentanmeldung 
eines Dritten im Nachanmeldungsstaate vor. 
Mit der Nachanmeldung wird das Unionspriori- 
tätsrecht territorial konsumiert und kommt in 
Wegfall. Ob hier der Ausgangspunkt des Ver- 
fassers ein durchweg zutreffender ist, ist zwei- 
felhaft. Der Unionvertrag kann und will den 
ihm beitretenden Einzelstaaten keine Vorschrif- 
ten über ihre territoriale Patentgesetzgebung 
machen. Nun muß aber keineswegs nach dem 
territorialen Patentrecht aller gegenwärtigen 
und vor allem aller zukünftigen Beitrittsländer 
des Unionvertrages die Patenterteilung an die 
Kundgebung der Erfindung geknüpft oder 
mit derselben verbunden sein. Länder, nach 
deren territorialer Patentgesetzgebung es nur 
Geheimpatente in diesem Sinne gibt, oder 
u. a. auch derartige Geheimpatente zulässig 
sind, sollen vom Unionvertrag keineswegs aus- 
eschlossen, vielmehr nach dem Willen des 
nionvertrages zweifellos auch beitrittsberech- 
tigt sein. Mit Rücksicht auf diesen Gesichts- 
punkt erscheint aber die Anwendung der Kund- 
gebungstheorie und erscheinen die lediglich 
aus ihr gezogenen Schlußfolgerungen in bezug 
auf den Unionvertrag und seine Auslegung ge- 
wagt.!) 

Kann ich mich daher auch nicht in allen 
äußersten Einzelheiten dem Herrn Verfasser un- 
bedingt anschließen, so verkenne ich keines- 
wegs und hoffe auch gezeigt zu haben, welch 
hohe wissenschaftliche und praktische Anregung 
und Förderung unsere patentrechtliche Lite- 
ratur dem Werke zu verdanken hat, 


Die gesetzliche Regelung der elektrischen 
Unternehmung in Japan. 


Die Lieferung elektrischer Energie 
für den allgemeinen Bedarf und deren 
Verwertung als Betriebskraft für Eisen- 
und Kleinbahnen, die dem allgemeinen 
Verkehr dienen, ist in Japan bisher im 
wesentlichen durch Verordnungen des Ver- 
kehrsininisteriums geregelt worden. Diese ent- 
hielten indessen, wie das Kaiserl. Generalkon- 
sulat in Yokohama berichtet, keine Vorschriften 
für den Fall, daß die Interessen einer Elektri- 
zitätsunternehmung mit denen einer anderen, 
von Einzelpersonen oder öffentlichen Anlagen 
kollidieren. Um einem, wie es scheint, infolge- 
dessen fühlbar gewordenen praktischen Be- 
dürfnis abzuhelfen, hat Japan sich nunmehr 
zu einer gesetzlichen Regelung der elektrischen 
Unternehmung entschlossen. Der bezügliche 
Erlaß ist am 30. Ill. 1911 veröffentlicht worden, 
soll aber erst auf Grund einer kaiserlichen 
Verfügung, die noch aussteht, in Kraft treten. 

Danach bedarf der Betrieb eines der 
eingangs charakterisierten Elektrizitätsunter- 
nehmen, soweit nicht ein kaiserlicher Präro- 
gative vorbehaltener Fall vorliegt, der Erlaubnis 
des zuständigen Ministers, die verloren geht, 
wenn die Arbeiten nicht innerhalb einer durch 
ihn fixierten, ausnahınsweise auch wohl ver- 
längerten Frist begonnen werden. Erachtet es 
der Minister als im Öffentlichen Interesse lie- 
gend, so hat er die Befugnis, auf die Preise 
— genannt ist ausdrücklich deren Einschrän- 
kung — und andere für die Elektrizitätsliefe- 
rung wichtige Umstände einzuwirken. Dem 
Unternehmer anderseits wird das Recht einge- 
räumt, mit Genehmigung der Verwaltungsbe- 
hörde im Interesse seiner Arbeiten, von Kepa- 
raturen usw. fremden Besitz zu betreten, 
Gebäude indessen, von Fällen dringender Ge- 
fahr abgesehen, bei Nacht nur mit Erlaubnis 
des Eigentümers. 

Erfordert die Anlage oder der Schutz elek- 
trischer Leitungen die Beseitigung oder Ver- 
setzung hindernder Pflanzungen, und läßt 
sich hierüber zwischen Unternehmer und Be- 
sitzer keine Verständigung erzielen, so dürfen 
die bezüglichen Arbeiten mit Genehmigung 
der \erwaltungsbehörden und nach erfolgter 
Unterrichtung des Eigentümers vorgenommen 
werden; in Fällen dringender Gefahr auch vor- 
her unter der Verpflichtung sofortiger Meldung 
an Behörde und Besitzer. 

Über und unter dem Öffentlichen Gebrauch 
dienenden Flüssen, Brücken, Kanälen, 
Wegen und anderen Grundstücken dürfen 


I) Vgl. such Storta. a. O. 
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elektrische Leitungen unbeschadet der Ge- 
brauchsfähigkeit jener mit Genehmigung der 
Aufsichtspersonen geführt werden; der Unter- 


nehmer hat in solchem Fall eine von letzteren 
bestimmte Gebrauchsgebühr zu zahlen. Wird 
diese für ungerecht erachtet, oder wird die Ge- 
nehmigung von der Ortsbehörde ohne aus- 
reichenden Grund verweigert, so kann der 
Minister auf ein Gesuch des Unternehmers hin 
Jene festsetzen und diese erteilen. 

Der Luftraum über und der Boden unter 
der Oberfläche eines fremden Grundstücks wird, 
soweit dessen gegenwärtige Gebrauchsfähig- 
keit dadurch nicht leidet, dem Unternehmer 
für Leitungen frei gegeben, ebenso nicht be- 
bauter derartiger Besitz für die Errichtung von 
Masten und Trägern, und zwar auch dann, 
wenn eine Verständigung mit dem Eigentümer 
nicht erfolgt. Letzterenfalls bedarf es jedoch 
der Zustimmung des Gouverneurs und einer 
Anzeige an den Besitzer. Dieser wiederum 
darf vom Unternehmer Maßnahmen verlangen, 
die etwa erforderlich werden, wenn sich die 
Verwendung der zur Leitungsführung in An- 
spruch genommenen Grundstücke ändert. Ergibt 
sich, daß dieses ohne berechtigten Grund nicht 
geschehen ist, so trägt der Besitzer die Kosten 
der genannten Maßnahmen, andernfalls der 
Unternehmer, der auch die aus der Benutzung 
fremden Besitzes etwa folgenden tatsächlichen 
Verluste — eine Kautionsforderung ist aus 
diesem Grunde zulässig — ersetzen muß. Die 
Entschädigungssumme, gegen die bei den 
ordentlichen Gerichten rekurriert werden kann, 
bestimmt die Behörde, welche die Erlaubnis 
erteilt hat. Mit Genehmigung des zuständigen 
Ministers darf ein Unternehmer unterirdischer 
Elektrizitätsanlagen, wenn notwendig, die Lage 
einer anderen derartigen Anlage unbeschadet 
ihrer Gebrauchsfähigkeit ändern oder deren 
Eigentümer dazu veranlassen. 

Wo es technisch unvermeidlich ist, darf der 
Minister anordnen, daß Elektrlzitätsunternehmer 
elektrische Leitungen gemeinsam benutzen. 
Besonderen Verordnungen ist die Bestimmung 
von solchen Einrichtungen vorbehalten, die die 
Beseitigung gegenseitiger Behinderungen elek- 
trischer Anlagen oder solcher und anderer An- 
lagen erfordert. Die Regelung der aus den 
hier zuletzt genannten Arbeiten erwachsenden 
Kostenfrage bleibt Verordnungen, Vereinbarun- 

en bzw. der ministeriellen Entscheidung über- 
assen. 

Wer elektrische Anlagen beschädigt, 
fremde Gegenstände mit ihnen in Berührung 
bringt oder auf andere Weise die Lieferung 
bzw. den Gebrauch von Elektrizität hindert, wird 
mit Zuchthaus bis zu 5 Jahren oder mit Geld- 
buße bis 1000 Yen (2090 M) bestraft, und zwar 
gilt schon der Versuch als strafbar. Unrecht- 
mäßige Anderung solcher Anlagen hat eine 
Geldstrafe bis zu 200 Yen (418 M), die Vor- 
nahme von Handlungen, für die das Gesetz oder 
aus ihm resultierende Verordnungen das Ein- 
holen von Genot gungen vorschreiben, ohne 
diese oder der Verstoß gegen die oben ge- 
nannten ministeriellen Aufsichtsbestimmungen 
eine solche bis zu 1000 Yen zur Folge. Dabei 
sichert der Grund, daß der Unternehmer die 
Leitung nicht selbst in Händen gehabt hätte, 
diesem keine Straffreiheit zu, wenn seine Ver- 
treter, Vorsteher, Familienmitglieder, Ange- 
stellten oder andere in dem Unternehmen tätige 
Personen gegen das Gesetz und die bezüg- 
lichen Verordnungen verstoßen. , 

Die Bestimmungen des Gesetzes können 
emäß einer kaiserlichen Verurun auch auf 

nternehmungen Anwenlune nden, die, ab- 
gesehen von den eingangs ezeichneten, sich 
mit der Lieferung oder dem Verbrauch von 
Elektrizität befassen. 


Urheberrechtsschutz im Auslande. 


Deutsch. Handels-Archiv“ vom Septem- 
ber ai S. 1065, wird das russische Gesetz, 
betr. das Urheberrecht, vom 2. III. 1911 ver- 


öffentlicht. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


7 i ktrotechnischen Verein sind an dio 
(Zuschriften 12 e Eley 11. Königerätzerstr. 106, Tel. VI a, 
Geschäftsstelle, Berlin en) 
Einladung zum Besuch von Vorträgen 
über die experimentelle Einführung in die 
Elektronenlehre. 


Um den Mitgliedern des Elektrotechnischen 


Vereins Gelegenheit zu geben, sich über die 


Elektronenlehre orientieren zu können, hat 


Elektrotechnische 


20. XI. 1911. 


4 Uhr (Sonnabends 9 bis 1 Uhr) abgeholt werden. 
Elektrotechnischen Vereins und des Verbandes 


Herren 12 M. 


IT De 


der Unterausschuß beschlossen, einen Zyklus 
von 8 Vorträgen über dieses Thema abzu- 
halten. Es ist uns gelungen, Herrn Prof. Dr. 
Arthur Wehnelt für diese Vorträge zu ge- 
winnen, welcher folgendes Programm behan- 
deln wird: 


Experimentelle Einführung in die 
Elektronenlehre. 


Freitag, den 8. XII. 1911: 

Einleitung. Hilfsmittel zum Studium der 
Elektrizitätsleitung der Gase. Allge- 
meine Eigeuschaften ionisierter Gase. 

Freitag, den 22. XI. 1911: 

Wirkung eines Magnetfeldes und eines 
elektrischen Feldes auf die Bewegung 
der Ionen. Spezifische Ladung eines 
lons. Elektron. 

Freitag, den 5. I. 1912: 


Die Bestimmung der Ladung eines Ions. 
lonenbildung an erhitzten Körpern. 


Freitag, den 19. I. 1912: 


Photoeffekt. Strahlen radioaktiver Sub- 
stanzen. 


Freitag, den 2. II. 1912: 


Elektrizitätsleitung der Gase bei niedrigen 
Drucken. 


Freitag, den 16. II. 1912: 


Kathoden-, Kanal-, Anodenstrahlen, Rönt- 


Kouatrah en, Eigenschaften bewegter 
lektronen. 


Freitag, den 1. III. 1912: 
Spitzen-, Funken- und Bogenentladungen. 
Freitag, den 15. II. 1912: 


Elektrooptik und Elektronentheorie der 
Metalle. 


Die Vorträge finden an den vorstehend an- 
gegebenen Tagen abends von 8 Uhr präzise bis 
91/3 Uhr statt, u. zw. im Hörsaale des Physika- 
lischen Instituts der Friedrich Wilhelms-Univer- 
sität, Berlin NW., Reichstagsufer Nr. 7/8. 

Herren, die diese Vorträge zu hören wün- 
schen, werden gebeten, sich bei der Geschäfts- 
stelle des Elektrotechnischen Vereins (e. V.), 
Berlin SW. 11, Königgrätzerstraße 106, schrift- 
lich anzumelden, u. zw. möglichst bis zum 
Karten können durch Postan- 
weisung bestellt oder von der Geschäftsstelle 
des Vereins wärend der Bureauzeit von 9 bis 


Das Honorar beträgt für Mitglieder des 
Deutscher Elektrotechniker 6 M, für andere 
Die Anzahl der auszugebenden Hörerkarten 
wird mit Rücksicht auf den zur Verfügung 
stehenden Platz auf 275 begrenzt. 


Der Vorsitzende 
des Unterausschusses für den Vortragszyklus. 
G. Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 28. III. 1911.!) 


Betrachtungen über die Grenze zwischen 
Konstruktion und Erfindung. 


Von ®Dr.: ing. Georg J. Meyer. 


(Fortsetzung von Seite 1121.) 


Nachdem die vorstehenden Ausführungen 
Beispiele gebracht haben, welche zeigen, wie 
man aus einem einzigen Begriffe durch Umfor- 
mung vorhandener Merkmale konstruktive Ab- 
änderungen trifft, soll nun die zweite Möglich- 
keit besprochen werden, daß nämlich außer 
dem einen vorhandenen Begriffe noch etwas an- 
deres benutzt wird, sei es nun ein einzelnes 
Kennzeichen oder Konstruktionselement oder 
ein vollständiger Begriff. 

Zu einer Übersicht hilft ein Vergleich mit 
der Mathematik, denn man kann die Operatio- 
nen mit den verschiedenen Begriffen aus den 
niederen Reehnungsregeln ableiten. Es können 
Begriffe zueinander addiert oder voneinander 
subtrahiert werden, je nachdem sie sich unter- 
stützen oder entgegenwirken. Der Elektrotech- 
niker ist daran gewöhnt, mit Vektorgerößen zu 
rechnen, und so wird man auch eine geometri- 
sche Addition benutzen können in der Art, daß 
der Zusatz den Menu nn en Bestandteil nach 
einer bestimmten Riehtung hin beeinflußt und 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 356. 
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die anderen Merkmale in den Hintergrund 
drängt. 

der Addition mehrerer gleicher Begrift 
ergibt sich die Multiplikation und weiter ihre 
Umkehrung, die Division. Aus der Multipli- 
kation mehrerer gleicher Begriffe kann schliet- 
lich eine Potenzierung abgeleitet werden, ihre 
Umkehrung ergibt logarithmische und Wurel- 
operationen. Auch hierfür lassen sich Beispiele 
BEINDEN 

,unächst soll die Addition, u. zw. diejenige 
von einzelnen Elementen oder Kennzeichen, be- 
trachtet werden. Wenn der Apparat, mit dem 
man arbeitet, nicht genügende Kräfte hergibt, 
so benutzt man Kraftspeicher, indem man ent- 
weder Relais einschaltet und auf diese Weise 
vorhandene elektrische Kräfte, z. B. das Netz 
einer Zentrale, für den vorliegenden Zweck be- 
nutzt, oder indem man mechanische Speicher, 
z. B. in Form von Fallgewichten verwendet. 
Ein solches Fallgewicht, das in seiner höchsten 
Lage den Schwerpunkt ungefähr über dem 
Unterstützungspunkte besitzt, vermag groß 
Kräfte zur Verfügung zu stellen, insbesondere 
wenn die Massenwirkung ausgenutzt wird, ob 
gleich die zur Auslösung erforderlichen Kräfte 
minimal sein können. Das Fallgewicht mu 
wieder arbeitsbereit gemacht werden, was ent 
weder kraftschlüssig von Hand oder zwang- 
läufig durch den Mechaniemus selbst erfolgt. 
Darin, daß ınan z. B. den Bedienenden zwingt, 
das Fallgewicht erst wieder in die höchste Stel- 
lung zu bringen, ehe er den Apparat weiter be 
nutzen Kann, ist eine Konstruktion keine Er- 
findung zu sehen. 

Ein ähnliches Zusatzelement ist das Schwung- 
rad, welches die periodisch wechselnden Kräfte 
in ihren Wirkungen ausgleicht und zu an- 
nähernd konstanten Kräften ne sowie die 
Pufferfeder, welche heftige Stöße mildert. Trotz- 
deın diese Feder bei Wagen schon lange be 
kannt war, und es nahe liegt, ihren besänftigen- 
den Einfluß auch in anderen Fällen, z. B. bi 
elektrischen Konstruktionen, zu verwenden. 
wurde ein selbsttätiger Schalter patentiert, bei 
welchem der ınagnetisch gesteuerte Teil des 
Schalters mit einer Dämpfung durch eine Puffer- 
feder verbunden ist. 

Die Dämpfungen selbst bilden ebenfalls Zu- 
satzelemente, welche zur Verzögerung von Be- 
wegungen, z. B. bei den sogenannten Zeitrelais, 
verwendet werden. Sie stellen im allgemeinen 
einen kleinen Mechanismus oder eine Maschine 
vor, z. B. eine Pumpe, einen Blasebalg, eine 
Dynamomaschine (bei Wirbelstromdäm fungen, 
einen Ventilator mit Übersetzungsrädern, und 
haben sich zu einem einzigen Konstruktions 
element entwickelt, welches je nach Bedarf zu- 
gefügt oder fortgelassen wird. 

An den Stellen, wo sich Lichtbogen bilden 
oder zum Erlöschen gebracht ra sollen, 
verwendet man große Massen, welche Wärme 
aufspeichern und dadurch eine zu schnelle Er 
hitzung hintanhalten. Dasselbe kann ınan durch 
das äquivalente Mittel der Vergrößerung der 
Wärmeabgabe, d. h. durch Kühlflächen errei- 
chen. Wenngleich das Prinzip als ganz bekannt 
vorauszusetzen ist, wurde eine Blitzschutzvor- 
richtung patentiert, welche sich von ganz an: 
logen, vorher bekannten Vorrichtungen nur da: 
durch unterscheidet, daß die Elektroden kasten- 
förmigen Querschnitt erhalten, so daß durch die 
vergrößerten Kühlflächen und durch eine Schori- 
steinwirkung die Wärmeabgabe verstärkt wurde. 
Eine solche Ausbildung vorhandener Teile dürft 
noch nicht einmal den Gedankeninhalt besitze, 
welcher bei einem Gebrauchsmuster verlangt 
werden muß, noch viel weniger denjenigen für 
ein Patent. 

Bei Flüssigkeiten ist das Rührwerk eme 
längst bekannte Anordnung. Trotzdem wurd 
die Anbringung von Rührflächen bei Ölschalten 
zum) Zwecke einer stärkeren Ölbewegung pater 
iert. 

Bei Schaltern, welche eine größere Ab 
nutzung aufweisen, verwendet man das Element 
der Abbrennkontakte, welche dem Hauptkor 
takt parallel geschaltet sind. ni 

Andere bekannte Zusatzelemente sind dit 
Widerstände, welche in fester oder regulier: 
barer Form, in Serie mit dem Nutzapparat odt! 
parallel zu demselben als Nebenschlüsse Ve" 
wendet werden. 

. Ebenso wie es bekannt ist, einen zu starken 
Strom von dem Meßinstrument abzuhalten, 10 
dem man einen Nebenschluß verwendet, 30 Yer 
hindert man das Eindringen eines zu starken 
Magnetfeldes in ein Instrument durch einen war 
netischen Nebenschluß, welcher die Kraftlinien 
ablenkt. Die vorstehend geschilderten Element 
bewirken eine elektrische Einstellung; eben 
wichtig sind die mechanischen Einstellvorie' 
tungen, seien sie einfache Einstellschrault. 
Keile, Federn oder komplizierte Mechanismen 
usw. Sio ermöglichen es, die Auswechs 
keit bei geringerer Genauigkeit zu ei, 
man kann normale Teile benutzen und * 
kostspieligen Paßarbeiten beim Zusammenselzt 
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ganzer Mechanismen vermindern oder ver- 


meiden. N an 
Weitere Zusatzelemente sind die Variatoren, 


d. h. Eisendrahtwiderstände zur Erzielung kon- 
stanter Stromstärken bei veränderlicher Span- 
nung, die Kondensatoren und Ohmschen Wider- 
stände, welche parallel zu Funkenstrecken oder 
zu stark induktiven Widerständen verwendet 
werden, um die Funkenbildung durch Extra- 
ströme zu verringern, ferner die Selbstinduktio- 
nen, welche hauptsächlich zum Hervorruten 
von Phasenverschiebungen verwendet werden 
und die Erdungsvorrichtungen mit ihrem Zube- 
hör (Erdungskontakte, Leitungen, Erdplatten) 
Blitzschutzvorrichtungen und Auffangspitzen. 
Wenn man an einem Mastausschalter Auffang- 
spitzen anbringt, welche die statischen Entla- 
dungen von den polführenden Teilen abhalten 
und unschädlich zur Erde führen, so ist das 
eine Konstruktion aber keine Erfindung. 

Die Zahl dieser Zusatzelemente läbt sich in 
großem Umfange vermehren, doch möge die ge- 
ringe Auswahl genügen. | 

Ebenso wie man solche Kennzeichen zufügt, 
kann man sie auch fortnehmen, ohne daß da- 
durch eine Erfindung entsteht. Ein Beispiel 
zeigt die Abb. 35. Hier ist auf der linken Seite 
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Abb. 35. 


eine Fernsteuerungsanordnung gezeichnet, wie 
sie lange bekannt ist. Ein Magnet zieht seinen 
Anker hoch und bewegt durch ein Schaltrad 
eine Bürste, z. B. in der gezeichneten Weise. 
Wenn man die Spule durch einen Druckknupf 
so hebt sich der Anker und bleibt 


einschaltet 
oben, bis der Druckknopf losgelassen wird. Um 
bei einmaliger Betätigung des Druckknoptes 


mehr als einen Schritt des Schaltrades zu er- 
reichen, fügte nıan ein Konstruktionselement 
hinzu, welches aus der oben ersichtlichen Kon- 
taktbahn mit dem Rollenkontakt besteht. Die 
Bahn ist rechts und unten leitend, links und 
oben isolierend ausgebildet. Zieht der Magnet 
an, so rollt der Kontakt an der rechten leiten- 
den Fläche hoch, oben erfolgt die Stromunter- 
brechung, der Magnet läßt seinen Anker los, die 
Rolle läuft auf der linken Isolierfläche herunter 
und legt sich wieder gegen den unteren leiten- 
den Teil, das Spiel wiederholt sich. Eine solche 
Anordnung mt der geringfügigen Abänderung, 
daß statt des Magneten ein Motor verwendet 
wurde, der ebenfalls die Nullschaltung (die 
Ruheerzeugung) hervorruft, wurde seit langer 
Zeit für automatische Nebenschlußregulatoren, 
d. h. zur Beeinflussung der Erregung von Ma- 
schinen allgemein benutzt. Später wurde ein 
Patent erteilt, welches ebenfalls eine Steuer- 
vorrichtung zum Zwecke der Beeinflussung der 
Erregung von Maschinen schützt und sich von 
der beschriebenen Anordnung nur durch die 
Fortlassung des Hilfskontaktes unterscheidet. 
Bei jeder Einschaltung der Spule, welche im 
vorliegenden Falle automatisch durch die Schwe- 
bungsspannung beim Synehronisieren von Ma- 
schinen erfolgt, soll nur ein Schritt erfolgen, 
und der Rückgang des Ankers wird erst dann 
ermöglicht, wenn die Spannung auf null zurück- 
geht, d. h. die Phasenlampe dunkel brennt. Man 
sieht, daß diese anscheinend neue Anordnung 
weiter nichts ist als die links gezeichnete alte 
Anordnung, ohne das später zugesetzte Element 
des Rollenkontaktes mit seiner Strombahn. 

Es möge nun die Addition von Begriffen, 
d.h. von jeweils in sich komplizierteren Organen 
besprochen werden. 

Es sind Kombinationen möglich, welche sich 
egenseltig unterstützen, indem man z. B. zu 
er automatischen Parallelschaltung von Wechsel- 

strommaschinen noch die automatische Syn- 
chronisierung hinzufügt, so daß auch die Regu- 
lierung der Antriebsmaschine auf die richtige 
Tourenzahl automatisch erfolgt. 

Diese Methode ist gerade diejenige, welche 
ım wesentlichen das Grenzgebiet liefert, in dem 
Konstruktion und Erfindung sich berühren, 
denn in der Auswahl des zuzusetzenden Be- 
u ist bisweilen ein erfinderischer Ge- 

anke zu erblicken. 


Ein Beispiel von Begriffen, welche sich ent- 
gegenwirken oder ausschließen, bildet das um- 
fangreiche Feld der Verriegelungen. Es ist als 
eine selbstverständliche und daher nicht schutz- 
fähige Aufgabe zu betrachten, daß ınan Teile, 
welche (Gefahren hervorrufen können, unzu- 
gänglich macht oder ihnen die Möglichkeit, Ge- 
fahren zu erzeugen, nimmt, sobald sie zugäng- 
lich sind. 

Man schaltet z. B. einen Hochspannungs- 
körper aus, che das Personal in seine Nähe 
kommen kaun, oder man richtet es umgekehrt 
so ein, daß das Personal nicht in seine Nähe 
kommen kann, so lange er eingeschaltet ist. 

Ein bekanntes Patent schützt eine Verriege- 
lung für Schaltkästen, welche so angeordnet Ist, 
daß bei geschlossenem Schalter der Kasten 
nicht geöffnet, hei geöffnetem Kasten der Schal- 
ter nicht geschlossen werden kann. Weitere 
Verriegelungen, welche naturgemäße Aufgaben 
darstellen und weder in der Ausführung noch 
in der Aufgabe schutzfähig sind, bestehen in der 
Verknüpfung eines Schalters für volle Leistung 
und eines Trennschalters, der nur ohne Strom 
unterbrochen werden kann oder einer Siche- 
rung, eines Steckkontaktes und eines Schalters, 
eines Relais und eines Meßinstrumentes usw. 
Beispiele, welche interessante Lösungen der- 
au Aufgaben sowohl in mechanischer als 
auch in elektrischer Hinsicht bieten, sind von 
Prof. Rössler für die Einrichtung des Labora- 
toriums der Technischen Hochschule Danzig ge- 
geben worden („Zeitschrift des Vereins Deutscher 
Ingenieure* 1910; „ETZ“ 1909, S. 1209). 

Man kann die Verriegelung auch indirekt 
bewirken, indem man z. B. mittels eines Tür- 
kontaktes, ehe man in einen Hochspannungs- 
raum hineingeht, nicht den Hochspannungs- 
schalter selbst, sondern den Primärschalter des 
Transformators, oder noch weiter zurückgehend 
die Erregung des Generators ausschaltet, so daß 
im Grunde derselbe Effekt erreicht wird. Man 
spart dabei aber unter Umständen an den Schal- 
tern, weil man bequemer zu beherrschende Auf- 
gaben erhält, indem die Schalter bei gleicher 
Leistung für geringere Spaunung zu bauen sind 
oder überhaupt nur geringe Energiemengen zu 
unterbrechen haben. Die Vertauschung des 
Hochspannungsschalters mit dem Niederspan- 
nungsschalter oder dem Erregerschalter gehört 
ebenso in das Gebiet der äquivalenten Begriffe, 
wie die Vertauschung der Regulierung im Er- 
regerkreise eines Generators mit der Begulie- 
rung im Erregerkreise seiner Erregermaschine 
oder wiederum einer anderen Maschine, welche 
diese Maschine erregt. Das Prinzip ist beson- 
ders bei Schnellreglern angewendet worden, wo 
es sich um Verringerung der periodisch zu unter- 
brechenden Ströme und der dadurch hervorge- 
rufenen Funkenbildung handelt. 

Wenn Körper miteinander zu verriegeln 
sind, welche mechanisch nicht verbunden wer- 
den köunen, sei es, daß sie gegeneinander be- 
weglich sind, sei es, daß sie soweit auseinander 
liegen, daß eine Übertragung auf mechanische 
Art sich nicht ermöglichen läßt, so wendet man 
zweckmäßig eine elektrische Verriegelung an. 
Will man einen Hochspannungsschalter so mit 
einer Tür verriegeln, daß der Schalter beim 
Öffnen der Tür unbedingt ausgeschaltet wird, 
so läßt man z. B. durch die Bewegung der Tür 
einen Kontakt unterbrechen, durch welchen 


eine Ruhestromauslösung des Schalters bewirkt 
wird. 
Auf elektrischem Wege läßt sich auch sehr 
leicht die Aufgabe lösen, irgend welche Betäti- 
gungen nur dann möglich oder unmöglich zu 
machen, wenn zwei Schalter oder beliebige 
Körper in ganz bestimmten relativen Stellungen 
stehen, z. B. die Kupplung der Spindeln von 
Doppelzellenschaltern zu sperren, solange die 
Bürsten nicht auf demselben Kontakt stehen. 
Ist auch die elektrische Verriegelung nicht 
möglich, so kann man in vielen Fällen die so- 
genannte Schlüsselsicherung anwenden. Deren 


Wesen besteht darin, daß ein Teil, welcher die 
Betätigung oder die Freigabe der zu verriegeln- 
den Teile der betreffenden Mechanismen allein 
erinöglicht, nur einmal ausgeführt und abnehm- 
bar eingerichtet ist, so daß man immer nur 
einen Teil bedienen kann, während der andere 
mangels eines Betätigungsorganes in Ruhe blei- 
ben muß. Ein solches gemeinsames Organ kann 
z. B. ein Handgriff (Handrad) oder auch ein 
Schlüssel sein, daher der Name dieser Siche- 
rung. Soll die Betätigung von zwei derartigen 
Körpern nur in bestimmter Reihenfolge möglich 
sein, so wird der gemeinsame Teil so einge- 
richtet, daß er aus den beiden Körpern nur in 
ganz bestiminten Stellungen entfernt oder in sic 
eingeführt werden kann, während er in den an- 
deren Stellungen festgehalten wird und nicht 
abnehmbar ist. Will man z. B. die Synchroni- 
sierung zweier Maschinen mit dem Netz durch 
getrennte Schalter bewirken, so kann man die 
Schalter so einrichten, daß der gemeinsame 
Handgriff nur im ausgeschalteten Zustande ein- 
gesteckt oder herausgezogen werden kann. Da- 
durch ist erreicht, daß nur einer der Schalter 
jeweilig eingeschaltet wird, der andere aber 
dann g eh ausgeschaltet bleiben muß. In 
analoger Weise läßt sich durch Schlüsselsiche- 
rungen die Aufgabe lösen, daß mehrere Schal- 
ter in einer bestimmten Reihenfolge geschaltet 
werden, daß mehrere Stecker mit mehreren 
Schaltern verriegelt werden usw. 

Ein kleiner Schritt von den Verriegelungen 
führt auf das Gebiet derjenigen Begriffe, welche 
zusammen gewissermaßen eine geometrische 
Addition bewirken, d. h. die Wirkung nach 
einer bestimmten Seite hin beeinflussen. Fügt 
man zu einem Hebelschalter einen Kurbelschal- 
ter, so wird die Wirksamkeit des Schalters, d.h. 
die Entsendung eines Stromes nach ganz be- 
stimmten Richtungen, nämlich nach bestimmten 
durch den Kurbelschalter gegebenen Strom- 
kreisen, festgelegt, nach anderen Richtungen 
dagegen ausgeschlossen. Wie dieses Beispiel 
eine Übertragung der geometrischen Addition 
auf räumliche Anordnungen zeigt, so kann man 
auch viele Beispiele für eine Verschiebung von 
Vektoren finden, so z. B. in der Anwendung 
von Kondensatoren oder leer laufenden Syn- 
chronmotoren ınit bestimmter Erregung zur Er- 
zeugung einer geringen Phasenverschiebung 
oder in der Anwendung von Drosselspulen zur 
en einer großen Phasenverschiebung. 
Die Parallelschaltung von Ohmschen und stark 
induktiven Widerständen zur Hervorbringung 
zweier unter annähernd 90° verschobener Ströme 
gehört hierher. Die vielen Anordnungen, welche 
insbesondere durch die Anwendung dieser Auf- 
gaben auf dem Gebiet der Ferraris-Instrumente 
und Zähler geschaffen worden sind, sind weiter 
nichts als konstruktive Lösungen dieser Auf- 
gabe mit mehr oder weniger abgeänderter Form- 

ebung zum Zwecke einer Vergrößerung der In- 
uktionswirkung der Drosselspule. 

Eine Multiplikation ist die Addition gleicher 
Begriffe. Wenn man einen Körper dreimal ver- 
wendet, so entsteht die Multiplikation mit 3, 
wenn man statt der drei Körper nur einen be- 
nutzt und denselben z. B. dadurch nach ver- 
schiedener Richtung verwendbar macht, daß 
man ihn umschaltet, so ergibt sich eine prak- 
tische Division. 

Ein Beispiel einer Multiplikation zeigt die 
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Abb. 36. Die erste Abbildung links zeigt eine 
Erdschlußprüfung für Hochspannung, welche in 
dem Handbuch der Schaltungsschemata von 
Hirschfeld und Kittilsen vom Jahre 1901 
enthalten ist. Zwischen den Schienen und 
Erde befindet sich, durch einen Umschalter auf 
die einzelnen Schienen schaltbar, die Primär- 
wicklung eines Meßtransformators, welcher 
sckundär auf ein Meßinstrument arbeitet. Die 
Anordnung kann mit 3 multipliziert werden und 
ergibt dann die zweite Abbildung, wobei der 
Umschalter naturgemäß fortgelassen wird. Nun 
ist es eine bekannte Anordnung, statt dreier ein- 


phasiger Transformatoren einen Drehstromtrans- 
tormator zu verwenden, und dann kann die 
Schaltung der Sekundärwicklungen nach der 
dritten oder vierten Abbildung erfolgen, näm- 
lich entweder in Dreieck oder in Stern. Jeden- 
falls liegt die Primärwicklung, wie schon aus 
der zweiten Abbildung hervorgeht, in Stern- 
schaltung. und der Sternpunkt ist geerdet. Die 
Anordnung mit DPreieckschaltung ist bereits im 
Jahre 1901 in der „ETZ* beschrieben und vom 
Konstrukteur augenscheinlich nicht als patent- 
würdig erachtet worden. Im Jahre 1905 wurde 
die rechts angedeutete vierte Schaltung mit 
zwei sternförnigen Systemen patentiert. Nach 
den Erteilungsakten kann man annehmen, daß 
das Patentamt die Anordnung 3 aus der „ETZ“ 
nicht gekannt hat, weil diese Anordnung sonst 
in den Akten hätte erwähnt und der Schutz- 
anspruch anders gefaßt werden müssen. Aber 
selbst wenn diese Anordnung 3 nicht bekannt 
gewesen wäre, s0 ist doch die Anordnung 2 
vollständig identisch mit der Anordnung 4, so 
daß eine patentfähige Idee nicht mehr darin zu 
finden ist. Ist nun solch ein Patent erteilt, so 
kann ınan niemals wissen, wie weit man mit 
seinen Konstruktionen gehen darf, und wo das 
Patent beginnt, und der Richter, der eventuell 
in Streitfällen das Patent auszulegen hat, wird 
dies noch viel weniger wissen als der Kon- 
strukteur. 

Eine Division kann dadurch entstehen, daß 
man von mehreren gleichen Begriffen nur einen 
verwendet, z. B. indem man statt die drei Ströme 
in den Phasen eines Drehstromsysteins durch je 
ein Amperemeter zu messen, nur ein solches 
Instrument mit einem Umschalter verwendet. 
Ebenso liegt eine Division vor, wenn man vom 
Drehstroım auf Einphasenstrom übergeht. Es 
waren E-förmige Magnete für Drehstrom mit 
drei Wicklungen bekannt. Wenn man eine der- 
selben nicht anschließt, so wird daraus ein Ein- 
phasenmagnet, und es zeigte sich, daß bei Aus- 
schaltung der mittleren Spule der Magnet nicht 
so arg brummte, wie man es hätte erwarten 
sollen. Die Anordnung ist patentiert worden, 
hauptsächlich wohl infolge einer wissenschaft- 
lichen Begründung des geringeren Geräusches 
durch verschiedene Sättigungen in verschiede- 
nen in der Phase gegeneinander verschobenen 
Kraftfeldern. Praktisch handelt es sich um 
nichts weiter, als bei einem bekanuten Mag- 
neten von Drehstrom auf Einphasenstrowm über- 
zugehen, also eine einfache Division. 

Bei Meßiustrumenten ist es bisweilen er- 
wünscht, Angaben zu multiplizieren. Beispiele 
hierfür geben Wattmesser und Zähler, welche 
Produkte direkt messen. Ein weiteres einfaches 
Mittel beruht auf einem bekannten Wechsel- 
getriebe mit zwei aufeinander laufenden Reib- 
scheiben. Die eine Scheibe wird durch das eine 
Meßinstrument proportional dem Anschlag des- 
selben von der Drehachse der anderen Scheibe 
entfernt, so daß sich die Ausschläge witein- 
ander multiplizieren. 

Eine andere Methode, um das Produkt von 
zwei Größen zu geben, beruht darin, daß man 
das Quadrat der Summe und das Quadrat der 
Differenz beider Größen bildet und diese Werte 
voneinander abzieht; man erhält dann das vier- 


fache Produkt. Auch diese Anordnung ist 
patentiert. Die Verwendung ergibt sich von 
selbst bei allen Meßinstrumenten, welche nicht 


mit permanenten Magneten arbeiten, sondern 
dem quadratischen Gesetz unterworfen sind, 
also z. B. bei Weicheiseninstrumenten, Hitz- 
drabtinstrumenten, elektrodynamischen Instru- 
Man läßt in zwei Weicheisensystemen 


menten. AWE i 
die Kraftflüsse der Strome und an en 
andere Mal subtrahie- 


ich einmal addieren, das ahi 
T und kuppelt die bewegten Teile so mitein- 
ander. daß sie sich in ihrer Wirkung, aufzu- 
heben suchen. Die resultierende Kraft Ist pro- 
portional dem Produkt von Strom und Span- 
nung. Auf diese Weise erhält man W attineter- 
angaben durch Verwendung von au 
eisen- und Hitzdrahtinstrumenten. Nachdem 
die Methode allgemem patentiert war, wurde sie 
für Hitzdrahtinstrumente nochmals patentiert. 

Eine Division erreicht man durch. die Ver- 
wendung von zwei elektrodynamischen 5y A 
deren bewegliche Spulen gegeneinandeı ae 
versetzt, gegenläufig ekuppelt und \ on u 
Riehtkraft befreit sind. Auf der u. 
wirkt das Quadrat der Erregerstronstär 
einen Systems, mit SIN @, auf der anderen nn 
das Quadrat der Erregerstromstärke des anderen 
Systems, init COS @ also: 


cy A? . sin e = t2- B?.cos« 
2 
(3) =Ü.tge. 


Der Ausschlag ergibt, also einen Maßstab 
den Quotienten der beiden Erregerströme. 

Ein ähnliches Ziel erreicht man durch 
eine 1,ogarithmenkonstruktion. 


für 
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schaltung von Übersetzungen mit veränderlichem 
Übersetzungsverhältnis, z. B. unrunde Scheiben, 
kann man erreichen, daß innerhalb eines ge- 
wissen Intervalles «die Ausschläge proportional 
dem Logarithmus der sonst von dem Instru- 
ment gemessenen Größe werden.; Wenn man 
in bekannter Weise mehrere derartige‘ Instru- 
mente kuppelt, so ergibt sich die Summe oder 
Differenz der logarithinischen Funktionen, d. h. 
das Produkt oder der Quotient der betreffenden 
Größen. Die Anordnung ist für verschiedene 
Zwecke verwendbar, dürfte aber dem Konstruk- 
teur manche Schwierigkeiten bereiten. 

Eine Potenzierung wird dadurch erreicht, 
daß ein bestimmter Einfluß sich im Laufe der 
verschiedenen Glieder, durch die er sich fort- 
pflanzt, immer mehr verstärkt. Wenn z. B. bei 
einer Maschine mit Fremderregung die Erreger- 
stromstärke durch Vorschaltwiderstände verän- 
dert wird, so ergibt dies eine einfache Änderung 
der Spannung. Wird dieselbe Operation bei 
einer Maschine mit Selbsterregung vorgenon- 
men, so verändert sich zunächst auch die 
Spannung, dann sinkt aber gleichzeitig die 
Erregung, mit der Erregung wieder die Span- 
nung USW. 

ln ähnlicher Weise kann ınan durch eine 
Reihe von Relais oder Fallgewichten Kräfte 
ausnutzen, die sich immer mehr steigern. Wenn 
man z. B. ein Kontaktvoltmeter so einrichtet, 
daß der bein Ansprechen mit geringer Kraft 
gegebene Kontakt zunächst eine Hilfsspule ein- 
oder einen Vorschaltwiderstand ausschaltet, so 
daß der Kraftüberschuß sich vergrößert, und 
dieser Kraftüberschuß nun wieder einen bessc- 
ren Kontakt hervorruft, so ist darin eine Po- 
tenzierung des Kontaktdruckes zu erblicken. 
Dies kann noch im selben Sinne beliebig weiter 
fortgesetzt werden. 

Eine Analogie für eine Wurzeloperation er- 
gibt sich durch Vorrichtungen, welche den anf 
sie wirkenden Einfluß abschwächen, z. B. Eisen- 
drahtwiderstände, welche den Einfluß der Span- 
nungsschwankungen vermindern, so daß der 
Strom nicht mit der ersten Potenz, sondern mit 
einer niedrigeren Potenz der Spannung sich 
verändert. Ein Beispiel der Wurzelbildung bei 
Meßinstrumenten wurde für Hitzdraht-Oszillo- 
graphen angegeben, um einen linear von der 
Stromstärke abhängigen Ausschlag bei Wechsel- 
strom zu bewirken. Man bildet das Quadrat der 
Summe und dasjenige der Differenz aus einer 
konstanten, z. B. durch Gleichstrom erzeugten, 
und der zu messenden Stromstärke und zieht 
die beiden Quadrate voneinander ab. Das Re- 
sultat gibt eine der zu messenden Stromstärke 
proportionale, also mit dem Wechselstrom perio- 
disch oszillierende Kraft. Diese Anordnung 
wurde patentiert, obwohl sie sich von der oben 

eschilderten Multiplikationsanordnung nur da- 
durch unterscheidet, daß an die Stelle einer 
Variablen eine Konstante gesetzt ist. 

Die verschiedenen Ableitungen neuer Kon- 
struktionen, welche in vorstehendem aufgeführt 
wurden, können nur für die einfachsten Ele- 
mentarfälle gelten. Sehr häufig, und in der 
Praxis wohl meist, wird es sich um die Kom- 
bination mehrerer derartiger (redankenoperatio- 
nen handeln, so dab eine Reihe von einfachen 
Schritten entsteht, welche schließlich einen ganz 
komplizierten Fall darstellen kann. 

Ein nicht seltener Fall wird aus der in der 
wissenschaftlichen Forschung üblichen Verbin- 
dung von Induktion und Deduktion bestehen. 
Aus vorhandenen Einzelfällen abstrahiert man 
ein allgemein gültiges Gesetz, das man, wenn 
irgend möglich, in der präzisen Form mathe- 
matischer Formeln oder graphischer Darstellun- 
gen fassen wird. Das Gesetz wird wieder für das 
vorliegende Bedürfnis angewendet und an dem- 
selben erprobt. Dies ist der übliche Gang der 
Untersuchungen in unserer Wissenschaft, die 
Übertragung dieses Gedankenganges auf die kon- 
struktive Tätigkeit liegt nahe. Solange aber in 
der Kette dieser Gedanken nur handwerksmäßige 
und konstruktive Schritte enthalten sind, hat 
man nicht das Recht, von einer Erfindung zu 
sprechen. Wenn bei der erwähnten Verschmel- 
zung von Induktion und Deduktion die Grund- 
lage des induktiven Schlusses unbekannt war, 
wenn also die Einzelheiten, welche zur Auf- 
stellung des allgemeinen Gesetzes führen, neu 
geschaffen worden sind, so kann man wohl von 
einer Erfindung reden, welche patentwürdig ist. 
Sind aber die Grundlagen für den Induktions- 
schluß schon vorhanden, so ist dieser Schluß 
selbst und damit die Ableitung des allgemeinen 
Gesetzes im allgemeinen handwerksmäßige Maß- 
nahme, ebenso die Anwendung des allgemeinen 
Gesetzes auf den Spezialfall. Man wird daher, 
wenn nicht besondere Verhältnisse vorliegen, in 
den letzten Schritten keine Erfindung, sondern 
eine Konstruktion zu erblieken haben. 


(Schluß folgt.) 
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BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlienkeit; 


Mathematische Zeichen. 


Zu der vom AEF angestrebten Vereinheit- 
lichung und Internationalisierung der mathen- 
tischen Formelzeichen!) möchte ich einige Vor- 
schläge machen. Die Zahl und Art der bisher 
bekannten und verwendeten Zeichen genügen 
nicht völlig dem vorhandenen Bedürfnis, und e 
ist eine Erweiterung und Ergänzung insofern anı 
Platze, als es häufig wiederkehrende Beziehun- 
gen zweier Größen zueinander gibt, die mar 

isher nur durch umständliche Schreibweise 
zum Ausdruck brachte, für die aber leicht ein 
einfaches Formelzeichen eingeführt werden 
könnte. 

So gibt es z. B. die oft wiederkehrende 
Beziehung, wonach sich eine Größe a mit einer 
Größe b gleichsinnig aber nicht proportional 
ändert. Besonders ist die Abhängigkeit der 
Feldstärke vom Magnetisierungsstrom dieser 
Art, wenn es sich um gesättigte magnetische 
Kreise handelt. Da das Proportionalitätszeichen 
co hier nicht anwendbar ist, so schlage ich 
folgendes Formelzeichen für „gleichsianig ver 
änderlich“ vor ><, welches aus zwei übereir- 
anderstehenden gekrümmten Linien besteht. 
Dieses Zeichen ist auch mit dem Proportionali 
tätszeichen cw und dein Gleichheitszeichen = 
verwandt. Es bedeutet also: 

NZ ie..... das Feld N ändert sich mi 
dem Erregerstrom ie gleichsinnig; ENN... 
die EMK Æ ist dem Feld N proportional: 
Exk=E-—e.... die Klemmenspannung Eris 
gleich E minus dem Spannungsverlust +: 
daraus ergibt sich Ek x N X ie. 

Eine zweite häufig wiederkehrende Be 
ziehung, für welche es kein Formelzeichen 
gibt, ist die Phasenverschiebung zwischen Vek: 
toren. Will man beispielsweise ausdrücken, 
der Vektor a eilt dem Vektor b um einen ge 
wissen Winkel nach, so erfordert das eine um- 
ständliche Schreibweise. Es lassen sich aber 
auch hier mit Vorteil einfache Formelzeiche 
verwenden. Die senkrechte Lage zweier Ge- 
raden drückt man jetzt schon durch a | b au 
Dieses Formelzeichen läßt sich leicht variieren, 
indem man hezeichnet: 


a J b a phasen-nacheilend b, 
a |, b a phasen-voreilend b. 


Hierbei ist vor allem zu merken, daß diejenige 
Größe, auf weiche der kurze Schenkel de 
Zeichens deutet, stets nacheilt. Für Phaser 
gleichheit ergibt sich dann das einfache Zeicher 
alb. Es steht nichts im Wege den Winkel 
der Phasenverschiebung über das Formelzeichen 
zu schreiben, z. B.: 


30° 0 
a J b, a 
Nimmt man als praktisches Beispiel das 


Diagramm des phasenkompensierten Einphasen 
Serienmotors, so kann man schreiben: 


A 


b, a|b usw. 


Aa 
Wenn N J J, dann & pJ, da N|E oder 


mit Worten: Wenn das Feld N dem Strom / 
nacheilt, eilt die Rotationsspannung E &N 
Strom J vor, da N gegen E um 18" vë 
schoben ist. 


Ich wiederhole meine Vorschläge noch e 
mal kurz. Es soll bedeuten: 


gleichsinnig veränderlich mit, 
\ phasennacheilend, 


p phasenvoreilend, 
phasengleich mit. 


Vielleicht finden meine Vorschläge einig 
Beachtung und kommen nicht zu spät. 


Baden (Schweiz), 15. VIII. 1911. 


J. Jonas 


Drahtlose Telegraphie. 


Vor einiger Zeit hat die Marconi’s Wird 
Telegraph Co. Ltd., London, ein Rundschre 
verbreitet, welches einen Auszug der m 
schrift sowie das vom englischen art 
Justice Parker gefällte Urtei bezüglich E 
englischen Marconi-Patentes Nr. 7777 (IM kr 
hält. Der Inhalt des Rundschreibens i'l 
gender: w 
„Wir müssen Sie ganz besonders an 
aufmerksam machen, daß das durch gt 
Patent Nr. 7777 geschützte System das ei 
drahtlose System ist, welches einen ,. 
lich praktischen Wert hat und moderne!‘ 


') Vgl. „ETZ* 1911, S. 722. 


= 


sprüchen genügt. Infolgedessen stellt jedes 
andere drahtlose System, selbst wenn es 
raktisch von Wert ist, eine Verletzung des 
Marconi-Patentes dar.“ 

Wir möchten dem gegenüberstellen, daß 
es in Wirklichkeit noch ein anderes, sehr be- 
kanntes System gibt, welches sich durch seine 
zahlreichen über die ganze Welt verbreiteten 
Installationen bewährt und bewiesen hat, daß 
es imstande ist, praktischen und modernen 
Ansprüchen zu genügen, obne jedoch in irgend 
einer Weise das Marconische Patent Nr. 7777, 
1900, zu verletzen. Wir wollen hierbei nicht 

rüfen, ob das Marconische Patent zu Recht 
esteht oder nicht. 

Das System, auf welches wir hier hin- 
weisen, ist das System der tönenden Funken, 
welches auf dem Kontinent unter Telefunken- 
System bekannt ist, und dessen englische Pa- 
tentrechte die Siemens Brothers & Co. Ltd., 
London-Woolwich, besitzt. 

Von gerichtlichen Sachverständigen ist ein 
Gutachten eingeholt worden, ob das Tele- 
funken-System das l'atent Nr. 7777 von 1900 
verletzt. Dieses Gutachten lautet wie folgt: 


„Telefunken-Gesellschaft und Patent 
Nr. 7777 (1900) von Marconi.“ 


Gutachten. 


„Wir haben die Anordnungen des Tele- 
funken-Systems für drahtlose Telegraphie, 
welches unter dem Namen „tönendes Lösch- 
funken-System“ bekannt geworden ist, unter 
Berücksichtigung des Marconi-Patentes Nr. 
1777 genau untersucht, und wir sind zu der 
Ansicht gelangt, daß sie in keiner Weise das 
Marconi-Pateut verletzen, und bei Abgabe 
dieses Gutachtens haben wir ganz besonders 
das von Justice Parker gefällte Urteil in dem 
kürzlich stattgehabten Prozeß Marconi contra 
British Radio Telegraph Co. in Berücksichti- 
gung gezogen. Die Begründung dieses Ur- 
teiles scheint das Gutachten, zu welchem wir 
selbst in dem vorliegenden Falle gekommen 
sind, nur zu unterstützen.“ 

Temple, 31. VIII. 1911. 
gez.: W. R. Bousfield. 
gez.: George H. Hume. 


Wir erklären uns demzufolge bereit, unsere 
Kunden gegen jeden Anspruch wegen Patent- 
verletzung zu schützen, der infolge von von 
uns gelieferter drahtloser Anlagen an sie ge- 
stellt werden könnte. 

Außerdem hat die Siemens Brothers & Co., 
Ltd., London, wie bereits in der „Financial 
Times“ vom 16. X. 1911 mitgeteilt, beschlossen, 
Im Prozeßwege gegen die Marconi-Gesellschaft 
wegen Verletzung bestimmter Telefunken-Pa- 
tente vorzugehen. 

Berlin, 2. X. 1911. 
Gesellschaft 
für drabtlose Telegraphie 
m. b. H. 


Graf Arco. p. p. Bettsak. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Hochspannungstechnik. Von Drug. W. 
Petersen. Mit 295 Abb. VIII u. 358 S. in 8°. 
Verlag von Ferdinand Enke. Stuttgart 1911. 
Preis 11 M. 

Die Probleme der Hochspannungstechnik 
stehen z. Zt. im Mittelpunkt des Interesses der 
Starkstromtechniker. Es ist daher mit Freude 
zu begrüßen, wenn von sachkundiger Hand ein 
Buch herausgebracht wird, in welchem die Ge- 
samtheit der einschlägigen Fragen dargestellt 
und kritisch beleuchtet wird. Etwas Endgülti- 
ges und Abgeschlossenes kann natürlich nicht 
geboten werden, weil die Dinge noch im Fluß 
sind. Aber gerade deswegen wird das vor- 
liegende Buch allen, die an der Lösung der 

ochspannungsprobleme mitarbeiten, eine will- 
kommene Gabe sein. Uber viele der behan- 
delten Dinge tobt ja noch der Streit der Meinun- 
gen; der Verfasser hält hier mit seinem Urteil 
nicht hinter dem Berge und wird da, wie es 
begreiflich ist, manche Anfechtung erfahren. 

Es ist aber die Ruhe und Sachlicbkeit zu loben, 

mit der der Verfasser seine Ansichten vertritt. 

Die beiden ersten Kapitel behandeln die 
elektrische Festigkeitslehre: sie verhält sich 
zur Theorie des elektrischen Feldes wie die 
mechanische Festigkeitslehre zur Elastizitäts- 
theorie. Es ist damit die Frage, wie man die 
Isolationen bei Hochspannung auszubilden hat, 
auf eine vernünftige und wissenschaftliche Basis 
gestellt. Im Anschluß an diese Betrachtungen 
werden sehr beachtenswerte Vorschläge über 
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die Art der Untersuchung von Isoliermaterialien 
gemacht. _ 

Es folgt ein Kapitel über Messungen: jeder, 
der sich damit befaßt hat, weiß, daß hier das 
letzte Wort noch nicht gesprochen ist; um so 


wertvoller sind die neuen Anordnungen, die der 


Verfasser beschreibt. Freilich kann sich Refe- 
rent mit dem Urteil auf Seite 102, wonach Span- 
nungsteilung durch Widerstände als überwun- 
dener Standpunkt goren kann, auf Grund 
eigener Versuche nicht einverstanden erklären. 
Auch manches, was über Strom- und Spannungs- 
wandler gesagt wird, fordert Widerspruch her- 
aus; im ganzen sind die hiermit zusammen- 
hängenden Fragen etwas kurz weggekommen. 
s folgen die Kapite! über Uberspannun- 
en, Überspannungsschutz und Überstromschutz. 
ier ist es dem Verfasser gelungen, eine recht 
interessante und anschauliche Darstellung der 
Schwingungsvorgänge in Leitungen zu geben, 
welche sich nur der einfachsten mathemati- 
schen Hilfsmittel bedient. Der Hauptwert wird 
auf „die Gewinnung und Schaffung greifbarer 
Vorstellungen“ gelegt. Ob freilich der Seiten- 
hieb, der hier auf die böse Theorie geführt 
wird, gerade diesen Problemen gegenüber am 
Platze ist, darf billig bezweifelt werden. 

Bei der Lebhaftigkeit, mit der Überspan- 
nungs- und Überstromschutz in der letzten Zeit 
in der Literatur behandelt worden sind, werden 
die folgenden Kapitel, die sich mit den ver- 
schiedenen Schutzsystemen beschäftigen, das 
besondere Interesse der Konstrukteure von 
Leitungsanlagen erregen. 

Nach einem Kapitel über Samınelschienen 
und Schaltanlagen bilden den Schluß des Buches 
zwei Kapitel über Freileitungsisolatoren und 
Freileitungen. E. Orlich. 


Trigonometrie für Maschinenbauer und 
Elektrotechniker. Ein Lehr- und Auf- 
gabenbuch für den Unterricht und zum Selbst- 
studium von Prof. Dr. A. Heß. Mit 112 Abb. 
VII u. 128S. in 8%. Verlag von Julius Sprin- 
ger. Berlin 1911. Preis 2,30 M. 


Wer sich aus der Zeit eigenen Lernens auf 


der Schule und beim Studium daran erinnert, 
wie wenig im allgemeinen gerade im Mathe- 
ımatikunterricht der Zweck und lebendige Sinn 
des Gelernten dem Schüler klar gemacht wird, 
der wird dies Werkchen als eine willkommene 
Bereicherung der einschlägigen Literatur be- 
grüßen. 

Wenn es auch keine erschöpfende Darstel- 
lung des ganzen Gebietes der Trigonometrie 
bringt und bringen will, so ist doch der Inhalt — 
nicht zum wenigsten durch die zahlreichen An- 
wendungsbeispiele aus der technischen Praxis — 
reichbaltig genug, um auch dem Hochschüler 
und manchem in der Praxis stehenden Inge- 
nieur Material zur Erweiterung oder Befestigung 
seines mathematischen Könnens zu bieten. Es 
muß besonders anerkannt werden, daß der Ver- 
fasser es versteht, nicht nur „Kenntnisse“, son- 
dern „Können“, — die unmittelbare, mit Klarheit 
interpretierte Nutzanwendung dieser Kenntnisse, 
zu übermitteln. 

Die praktische Brauchbarkeit des handlichen 
Buches wird durch den Anhang, der die Dar- 
stellung der abgekürzten Rechnungsarten und 
Tabellen der trigonometrischen Funktionen ent- 
hält, erweitert, während die kurzen Angaben 
über die historische Entwicklung der Haupt- 
begriffe das Interesse bei der Lektüre steigern. 

Da auch Stil und Ausstattung des Werk- 
chens gut sind, so kann dasselbe durchaus 
empfohlen werden. K. Schlesinger. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Elektrotechnik der Landwirte. Ein Leitfaden 
für landwirtschaftliche Lehranstalten und Land- 
wirte mit besonderer Berücksichtigung der land- 
wirtschaftlichen Praxis. Im Auftrage des Königl. 
Preußischen Ministeriums für Landwirtschaft, Do- 
mänen und Forsten verfaßt von Ing. R. Wotruba. 
Mit 43 Abb. 63 S. in 8%. Verlag von Paul Parey. 
Berlin 1911. Preis 1,50 M. 

Leitfaden der Maschinen- und Elektrotech- 
nik für Landwirte Unter Mitwirkung von 
Fachlehrerno am Kytihäuser-Technikum und im 
Auftrage des Königl. Preußischen Ministeriums 
für Landwirtschaft, Domänen und Forsten heraus- 
gegeben von Direktor Huppert. Mit 103 Abb. 
Xl und 150 S. in 80%. Verlag von Paul Parey. 
Berlin 1911. Preis 3 M. 

Die Organisation eines Fabrikbetriebes. Aus 
der Praxis von Ing. R. Hopfelt. Mit 29 Tabellen. 
28 S. in 8°. Verlag von L. Degener. Leipzig 
1911. Preis geb. 2 M. 

Solenoids electromagnets and electromag- 
netic windings. Von Ch. R. Underhill. Mit 
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223 Abb. XIX und 342 S. in 8°. Verlag von 
Constable & Co., Ltd. London 1910. Preis 


8 s8 net. 

Praktischer Ratgeber für die Invaliden- 
und Hinterbliebenenversicherung (Ver- 
sicherungspflicht und freiwillige Ver- 
sicherung) nach der Reichsversicherungs- 
ordnung nebst einer Rententabelle. Ge- 
meinverständliche Darstellung für Arbeitgeber, 
Versicherte und Beamte. Von F. Krull. 32 S. 
in 16% Verlag von L. Handorff. Kiel 1911. 
Preis 0,40 M. 

Die Dampfturbine als Schiffsmotor. Ver- 
gleichsrechnung für verschiedene Systeme (Zoelly, 
Rateau, Curtis, Parsons, Melms-Pfenninger). Von 
Oberlehrer ee K. Besig. Mit zahlreichen 
Abbildungen. 75 S. in 809, Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1911. Preis 3 M. 

Die Grundlagen der Zahnradbearbeitung 
unter Berücksichtigung der modernen 
Verfahren und Maschinen. Von Privatdozent 
Dr. Jug. C. Barth. Mit 100 Abb. 63 S. in gr.-8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 
3,60 M. 

Theorie und Konstruktion der Kolben- und 
Turbokompressoren. Von Prof. P. Oster- 
tag. Mit 226 Abb. VI und 232 S. in gr.-8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 
geb. 11 M. 

Annalen für soziale Politik und Gesetz- 
gebung. Herausgegeben von Dr. H. Braun. 
1. Bd. 2. u. 3. Heft. 254 S. in 80. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1911. Preis des Doppel- 
heftes 7 M; des ganzen Bandes 18 M. 


Das Kopenhagener Telefon. Das automatische 
Hilfssystem. Herausgegeben von der Kjoben- 
havns Telefon-Aktielekab. Mit 6 Abb. 14S. in 8°, 
Kopenhagen 1911. 

Die Radioaktivität. Von P. Curie. Autorisierte 
deutsche Ausgabe von Dr. B. Finkelstein. Mit 
zahlreichen Abbildungen. Bd. I. Lieferung 2 bis 4. 
306 S. in 80. Bd. II. Lieferung 1 bis 5. 583 S. 
in 80. Verlag der Akademischen Verlagsgesell- 
schaft. Leipzig 1911. Preis einer Lieferung 3 M. 


Generalregister zu Band 1 bis 10 (Jahrg. 1894 
bis 1904) der Zeitschrift für Elektrochemie 
und angewandte physikalische Chemie. 
II. Teil. Sachverzeichnis. Bearbeitet von Prof. 
Dr. E. Jordis in Erlangen. Herausgegeben von 
der Deutschen Bunsen-Gesellschaft für angewandte 
physikalische Chemie. 189 S. in 4%. Verlag von 
Wilh. Knapp, Halle a. S. Preis 18,50 M. (Vgl. 
„ETZ“ 1911, S. 483.) 

Fortschritte der Elektrotechnik. Vierteljähr- 
liche Berichte über die neueren Erscheinungen 
auf dem Gesamtgebiete der angewandten Elektri- 
zitätslehre mit Einschluß des elektrischen Nach- 
richten- und Signalwesens. Im Auftrage und mit 
Unterstützung des Elektrotechnischen Vereins so- 
wie mit Unterstützung zahlreicher hervorragender 
elektrotechnischer Firmen unter Mitwirkung von 
Borns, Breisig, Grünbaum, Hartenheim, 
Schmidt, Schmiedel, Schneider, Sprenger 
u. Zweiling herausgegeben von Dr. K. Strecker. 
24. Jahrg. Das Jahr 1910. 4. Heft. 476 S. in 80. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 
15 M. 

Sonderabdrücke. 


J. Herzog. Über die Elektrographik parallel ge- 


schalteter Widerstände. „Elektrotechnik und 
Maschinenbau“ 1911, Nr. 38 und 39. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. Preisliste 
öla, 1911: Meßtransformatoren für Schalttafeln. 
Nachtrag I zu Liste 54a: Registrierende Ferraris- 
Frequenzmesser. Nachtrag Il zu Liste 54b: Registrie- 
rende Frequenzmesser. Gleichstrom-Leistungszeiger. 

C. Schniewindt, Neuenrade. Preisblatt über 
elektrische Widerstandsmaterialien (Drähte, Plätte, 
Asbestkordel, Schlauchgewebe vgl. „ETZ“ 1911, 
S. 989). 

Beleuchtungs-Gesellschaftm.b.H,, Berlin. 
Preisblatt über Lantos-Gelenklampen. 

H. Aron Elektricitätszählerfabrik G. m. 
b. H., Charlottenburg. Druckschrift über neue Tarif- 
zähler. [Die in der Broschüre beschriebenen Dop- 
peltarifzähler unterscheiden sich von den bisherigen 
Ausführungsformen dadurch, daß eine getrennte 
Registrierung des Verbrauchs nicht innerhalb be- 
stimmter Zeitperioden, sondern entsprechend der 
Höhe der jeweiligen Belastung erfolgt.] 

Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft, 
Berlin. Druckschriften: Elektrische Lukenmelde- 
einrichtung für Güterbahnhöfe Die A.E. G. - Ver- 
bundkontroller für Hafenkrane. „Mitteilungen für 
Bahnbetriebe“ Nr. 3: Der automobile Turmwagen 
und seine Rentabilität. Lichtbogen-Schweißeinrich- 
tungen. Preisblatt über: Elektrische Luftbefeuchter 
und Flüssigkeitszerstäuber. Metallfadenlampen. Pro- 
spekt über Taschengalvanoskope. 
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WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHAFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


‚ A-G. Körting’s Electricitäts-Werke, Ber- 
lin. Geschäftsjahr: 1. IV. 1910 bis 31. III. 1911 
(G.-V.: 18. IX. 1911). Unter Berücksichtigung 
der durch den Erwerb des Elektrizitätswerkes 
Eppsteini. Taunus neu hinzugekommenen 91 Kon- 
sumenten mit 120 KW hat sich der Anschluß- 
wert in 1911 auf 9871 KW erhöht (8571 i. V.). 
Betriebseinnahmen und Verkaufsgewinne brach- 
ten 1135026 M (953129 i. V.), Installationen 
143 498 M (80817 i. V.) und Zinsen 5828 M (0i. V). 
Diesen Gesamteinnahmen von 1284352 M 
(1033 946 i. V.) stehen Betriebskosten zu 518 826 
M (433 203 i. V.), allgemeine Unkosten zu 66 384 
M (30392 i. V.), Beamtentantiemen und Grati- 
fikationen zu 7565 M (2113 i. V.), Zinsen zu 45 000 
M (11679 i. V.) und Zuweisungen zu verschie- 
denen Fonds mit 365407 M (316 426 i. V.), insge- 
samt also für 1910/11 Ausgaben von 1003 182 M 
(793813 i. V.) gegenüber. Als Reingewinn 
verbleiben 281170 M (240133 i. V.), als Über- 
schuß 290500 M (252 395 i. V.). Aus diesem er- 
halten der Reservefonds 14069 M (12007 i. V.), der 
Aufsichtsrat 23466 M (18058 i. V.), die Talon- 
steuerrücklage 10 000 M (3000 i. V.), das Beamten- 
gratifikationskonto 6000 M (bisher auf allge- 
meine Unkosten Buche) und die Aktionäre 
als Ta ige Dividende (7 i. V.) 225000 M 
(210900 i. V.). Aufs neue gehen 11975 M (9330 
i. V.). 
Bilanz. Aktiva enthalten u. a. Elektrizitäts- 
werke: 6,533 Mill. M (5,960 i. V.); Debitoren: 0,935 
Mill. M (0,194 i. V.). Passiva sind Aktien- 
kapital: 3 Mill. M (wie i. V.); Obligationen: 
2 Mill. M (zu 41/,%/, neu aufgenommen); Hypo- 
theken: 0,219 Mill. M (0,608 i. V.); Reserven: 
0,264 Mill. M (0,252 i. V.); Amortisationsfonds: 
1,499 Mill. M (1,319 i. V.); Erneuerungsfonds: 
0,281 Mill. M (0,259 i. V.): Kreditoren: 0,125 Mill. 
M (0,641 i. V.). 

Die Generalversammlung hat Abrech- 

nung und Gewinnverteilung genehmigt. 
Aufsichtsrat: Dr. M. Oechelhaeuser, Ber- 

lin (Vors.); W. Fricke, Hannover (Stllv.); Dr. List, 

J. Tobias, H. Volckmar, sämtlich in Leipzig; 

P. Bernhard, Berlin; B. Körting, Hannover. 
Vorstand: J. Söchting. 


Deutsche Elektrizitätswerke zu Aachen 
Garbe, Lahmeyer & Co., A.-G., Aachen. Nach dem 
„Reichsanzeiger“ hat die Gesellschaft in 1910/11 
nach Absetzung von Abschreibungen zu 170 076 M 
(147123 i. V.) einen Überschuß von 779279 M 
(532 825 i. V.) erzielt und aus ihm u. a. wie i. V. 


50% Dividende auf 3 Mill. M Aktienkapital 
verteilt. Der Dividendenergänzungsfonds er- 


hielt 300000 M (150000 i. V.) aufs neue gehen 
206476 M (212566 i. V). Es stehen zu Buch 
Grundstücke und Gebäude: 1,55 Mill. M (1,28 
i. V); Maschinen und Betriebsinventar: 1,02 
Mill. M (0,8 i. V.); fertige und halbfertige Fabri- 
kate: 1,29 Mill.M (1,07 i. V.); Beteiligungen: 0,565 
AGI M (0,487 1. V); Wechsel: 0,013 Mill. M (0,308 
i. V.); Debitoren: 1,217 Mill. M (0,850 i. V.). Re- 
serven sind mit 0,6 Mill. M, der Dividendenergän- 
zungsfonds mit 0,4 Mill. M (beide wie i. V.), 
Kreditoren mit 1,127 Mill.M (0,711 i. V.) beziffert. 
In der Generalversamm lung (26. IX. 1911) 
wurde nach Erledigung der Regularien an Stelle 
des verstorbenen Aufsichtsrats G. V. Lynen, 
Stolberg, G. Talbot, Aachen, neu gewählt. 


Baugesellschaft für elektrische Anlagen, 
Aachen. Geschäftsjahr: 1. IV. 1910 bis 31. III. 
1911. Das den Deutschen Elektrizitätswerken 
zu Aachen, Garbe, Lahmeyer & Co, A.-G, 
Aachen, nahestehende Unternehmen setzte, 
wie wir dem „Reichsanzeiger“ entnehmen, von 
einem Gewinn aus Betrieb zu 357 161 M und 
aus Effekten zu 2150 M, insgesamt 359311 M, 
Abschreibungen zu 26737 M und General- 
unkosten zu 216 623 M ab und erzielte somit 
115951 M als Überschuß, der zu 6404 M an den 
Reservefonds, zu 5973 M an den Aufsichtsrat, 
zu 75000 M an den Dividendenergänzungsfonds 
und zu 15000 M als 6%/,ige Dividende auf die 
z. Zt. eingezahlten 0.25 Mill. M des 1 Mill. M 
betragenden Aktienkapitals an die Aktionäre 

eht. Vorgetragen werden 13574 M. Utensilien 

und Werkzeuge sind mit 0,017 Mill. M, Waren 
mit-0,251 Mill. M, Etfekten mit 0,045 Mill. M be- 
wertet. Debitoren von 0,s46 Mill. M stehen 
Kreditoren von 0,626 Mill. M gegenüber. Die 
Reserven enthalten 0,070 Mill. M. 


-o ¿Générale auxiliaire d'Entre- 
wmpagnie ¿Générale „auxili 
on H Brüssel. Diese seit dem 


rises Electriques, den 
j agt die ganzen Aktien der Gesell- 
Voriahre a h St. Petersburg, 


schaft für elektrische Anlagen, 


besitzende Gesellschaft schloß nach der „Köln. 
Ztg.“ ihr Geschäftsjahr 1910 mit einem oh- 
nn von 2571519 Fr ab, wovon 2397442 Fr 

as Erträgnis der erwähnten Firma sind. Hand- 
lungsunkosten zu 76969 Fr, Zinsen zu 967 500 Fr 
und Rückzahlung von 400000 Fr Schuldver- 
schreibungen lassen einen Überschuß von 
+ 127050 Fr. Hiervon fließen der Rücklage 47 648 
Fr zu, 206250 Fr werden zur Ablösung eines Teils 
der Vorzugsaktien verwandt und 25 Fr pro Aktie, 
insgesamt 500000 Fr, unter die verb eibenden 
verteilt; die gewöhnlichen Aktien erhalten 3,5 Fr 
bzw. 350000 Fr. Aktienkapital ist 10 Mill. Fr, 
die Anleiheschuld beträgt 21,5 Mill. Fr. Effekten 
sind zu 30,121 Mill. Fr, Bankguthaben zu 3,472 
Mill. Fr gebucht. 


Generalversammlungen. 16. XI. 1911: Elek- 
trizitätswerk Beihingen-Pleidelsheim A.-G., Bei- 
hingen. — Elektrizitätswerk und Drahtseilbahn 
Loschwitz-Weißer Hirsch, A.-G., Loschwitz (a. 0.). 
17. XI. 1911: Lech-Elektrizitätswerke A.-G., Augs- 
burg. 18. XI. 1911: Niederschlesische Elektrici- 
täts- und Kleinbahn-A.-G., Waldenburg i. Schl. 
— Elektrizitätswerk Rauschermühle A.-G., Plaidt 
(a.0.). 20. XI. 1911: Helios Elektricitäts- A.-G. 
i. L, Köln. 21. XI. 1911: Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin. ! 


Außenhandel. 


Frankreich. Die „Observations Pröliminaires“ 
die alle auf das Gebiet des Zollwesens und 
internationalen Handels bezüglichen Ge- 
setze, Verordnungen, Urteile des Kassations- 
hofes usw. nach dem gegenwärtigen Stande ent- 
halten, sind neuerdings in amtlicher Übersetzung 
erschienen und für 1,25 M durch den „Handels- 
vertragsverein“ zu beziehen. Gleichfalls in deut- 
scher Sprache ist die Verordnung vom 8. V. 1911 
über das Recht des Vergleichs bei Zollgesetz- 
Über UNE ST im Augustheft 1911 des „Deut- 
schen Handeisarchivs* veröffentlicht. 


Großbritannien. Die in der Tabelle 1 für 
den Außenhandel Großbritanniens mit elektro- 
technischen Waren im August zusammenge- 


Tabelle 1. Britischer Außenhandel 


stellten Ziffern weisen in ihrer Gesamtheit eine 
gegen das Vorjahr nur wenig geänderte Ein- 
fuhr auf. Hingegen ist die Ausfuhr um fast 
die Hälfte zurück zeblieben. Glühlampen wur- 
den gegen den Vormonat zwar um einiges mehr 
importiert, zeigen aber doch gegen August 1910 
im Werte einen Abfall von ca. 60°, Ihre Aus- 
fuhr hat sich im Vergleich zum Vorjahr auf 
ziemlich gleicher Höhe gehalten. Dr. C. E. 


— Das deutsche Generalkonsulat in 
London erklärt sich außerstande, Kredit- und 
Rechtsauskünfte, ferner Angaben über Firmen 
und Vertreter sowie über die Aussichten für 
Stellungsuchende zu erteilen, macht aber ohne 
Verbindlichkeit in den „Nachr. f. Hand. u. Ind.“ 
1911, Nr. 108, eine Reihe von privaten Bureaus 
naınhaft, die derartiges besorgen. 


Italien. Vor kurzem ist in Berlin ein Ver- 


ein „Italienische Handelskammer für 
Deutschland“ gegründet worden. Er be- 


zweckt. die Entwicklung der kommerziellen 
Beziehungen zwischen Italien und Deutschland 


a ee 


9. November 1911, 


— 


Ufer 34. 


Österreich-Ungarn. Die vom Reichsamt des 
Inneren bearbeiteten „Zoll- und handel 
rechtlichen Bestimmungen des Auslan- 
des“ sind nun auch für Österreich-Ungarn er- 
schienen und zum Preise von 6M bei ES. 
Mittler & Sohn, Berlin, erhältlich. 


Rumänien. Die Regierung hat in Hamburg 
(Große Johannisstr. 19) eine Staats-Handels- 
Agentur ins Leben gerufen, um die handels- 

olitischen Beziehungen mit Deutschland anzı- 

ahnen und zu fördern. Die Direktion dieses 
Instituts (Dr. C. N. Telega, wie das „Berl. er 
mitteilt) ist bereit, Interessenten mit Aus 
künften zu dienen und ihre Vermittlung kosten- 
los zur Verfügung zu stellen. 


Rußland. Die nn Dee Ausstellungskon- 
mission für die Deutsche Industrie“ hat über die 
erste Westsibirische Ausstellung in Omsk 
und ihre Bedeutung für den westsibirischen 
Markt auf Grund zuverlässiger Informationen 
einen Bericht herausgegeben, der Interessenten 
zur Verfügung steht. 


Serbien. Ein Belgrader Konsulatsbericht 
bt nach den „Nachr. f. Hand. u. Ind“ die 
infuhr von Dynamomaschinen, Elektromoto- 

ren u. dergl. für 1910 mit 0,214 Mill. Dinar’ 
(0,329 i. V.) an. Hauptlieferant war Frankreich, 
Deutschland ist mit 0,077 Mill. Dinar (wiei V) 
beteiligt. Dieses steht hingegen beim Impor 
von elektrotechnischen Gegenständen aller Art, 
der ner onami 0,643 Mill. Dinar (1,164 i. V.) be 
tragen hat, mit 0,335 Mill. Dinar an der an 
Es entfielen auf Frankreich 0,168 Mill Dinar, 
Österreich-Ungarn 0,126 Mill. Dinar. Das Vor 


mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im August 1911. 


Einfuhr Ausfuhr 
Bezeichnung 1911 | 1910 1911 1910 
der Erzeugnisse a a a Er Vene a a en 
Menge | Wert Menge Wert Menge Wert Menge Wer 
tons | £ | tons £ tons £ tons £ 
1. Elektrische Ma- 
schinen . . . e. TV 87 756 162 60 354 2077 | 160701 1851 ; 1350% 
23. Telegraphen- und | 
Fernsprechapparate = 16 553 = 18 157 — 16 813 = 2 
3. Telegraphen- und . 
Fernsprechkabel — 17 337 T 12 159 — 84 023 — |873 
4. Andere, aber gum- 
miisolierte Drähte l EN 
und Kabel. .. . | — 5 405 _ 17 683 = 2759 | — | wx 
5. Drähte und Kabel | Ä i 
m. anderer Isolation — 3114 — 1 978 _ 28 547 = 4008 
Stück Stück Stück Stück \ 
6. Bogenlampenkohlen |2 704 875 8798 |4385 763 12212 | 193 354 991 | 41719 1% 
7. Glühlampen 293183) 19940 | 670611! 53735 | 224778 | 14172 | 215082, 9 
8. Bogenlampen, tons | tons tons tons - 
Scheinwerfer . . . 61l 201 75 256 1402 31% 
9. Teile von solchen | | N 
(außer Kohlen) — 6 180 — 8 208 — 1 238 > 170 
10. Elemente, Akkumu- TEN 
latoren . | — 2770 — ' 369% _ 19914 | — | Ve 
11. Nicht klassifizierte | z 
Waren u. Apparate — 11 852 — ' 71445 = 44 692 | == 280 


| 


handensein geeigneter Wasserkräfte, Bedürin" 
nach industriellen Anlagen und der hohe Fer 
leumpreis dürften den Bedarf an Erzeugt 
der Elektrotechnik in der Zukunft noch steige: 


tern Wettbewerb und zur Schaffung ee 
dels-, Industrie-, Handwerks- und Arbeit” rn 
ınern enthält. Neue Gesetze über Konkurs Ai 
sel- und Gerichtsvollzieherwesen sind in A 
reitung. Überdies ist neu bestimmt worden or 
Urteilsvollstreckungen statt wie, nt 
durch die Verwaltungsbehörden durch die g 
geschaffenen Bezirksgerichte vorge) ay 
werden sollen. Trotz der dadurch banil et 
Beschleunigung des Verfahrens empfie bunt 
sich, mit Rücksicht auf etwaige Klagen z 
nicht gegen offene Faktura, sondern DU ET u 
Akzept zu liefern, um den bei Blag? 


1) 1 Dinar = 0,81 M. 


ir: s 


9. November 1911. 


chnungsauszug gebotenen kostspieligen und 
Toitraubenden diplomatischen Legalisatiousweg 
durch einfachen Wechselprozeß zu ersetzen. 
Wenn auch die Kreditverhältnisse sich auf 
esunder Basis befänden, so empfehle sich 
doch die Einbolung von Auskünften beim 
Konsulat, das auch jede anderweitige Unter- 
stützung zuteil werden läßt. 


Türkei. Die Generalzolidirektion hat — eine 
Folge des nach der Kriegserklärung auf italie- 
nische Erzeugnisse gelegten 100 igen Wert- 
zolles — angeordnet, daß alle vom 1. Novem- 
ber an aus europäischen Ländern ein- 
geführten Waren von einem Ursprungs- 
zeugnis begleitet sein müssen, widrigen- 
falls sie bis zum Gegenbeweis alsitalienische 
angesehen werden. Das Zeugnis kann von der 
zuständigen Lokalbehörde des Absendeortes 
oder von der Zollbehörde des Ausfuhrhafens 
sowohl auf die Originalfaktura gesetzt als auch 
besonders erteilt werden. Jedenfalls muß es 
der türkischen Zollbehörde zusammen mit der 
Originalfaktura und mit der Deklaration der 
Ware vorgewiesen werden. Seine Legalisation 
durch einen türkischen Konsul ist nicht er- 
forderlich. 


Britisch - Südafrika. Die Vereinigten 
Staaten von Nordamerika haben nach „El. 
Rev. & West. Electr.“ in 1910 für 0,355 Mill. $ 
elektrische Maschinen (0,225 i. V.), für 2000 $ 
Kabel und Drähte (25 000 i.V.), 0,105 Mill. $ Zu- 
behörteile (0,075 i. V.) und für 10000 $ Schwach- 
strommaterial (0 i. V.) eingeführt. Deutsch- 
land lieferte den größten Teil der Maschinen 
und Zubehörteile, Großbritannien den der Kabel 
und Drähte. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. In 
den Fakturen über Einfuhrwaren, die 
ganz oder teilweise einem Wertzollsatz oder 
einem auf ihren Wert gegründeten Zollsatz 
unterliegen, müssen reiner Preis ohne Kom- 
missions-, Verpackungs- usw. Kosten, bei Waren 
in Konsignation der wirkliche reine Marktwert 
an den Hauptmärkten des Versendungslandes 
nach Gewicht, Maß oder Menge, ferner die 
Kosten der Beförderung nach dem Verschiffungs- 
hafen gesondert aufgeführt werden; wenn mög- 
lich auch die Verpackungskosten, einschließlic 
der Emballage, die Gebühren für Versicherung 
Kommission, Beglaubigung, Rabattbeträge und 
sonstige aus der Vorbereitung der Waren für 
den Markt der Union erwachsenen Unkosten. 

— Güter, die unter allgemeiner Zollkontrolle 
none! order) stehen und bei denen eine Ein- 
klarierung noch nicht stattgefunden hat, auch 
Fracht und Zoll noch nicht bezahlt sind, befin- 
den sich nach einer Entscheidung des Kreis- 

erichts von New York Süd im Gewahrsam des 

rachtführers; in diesem Falle kann der Ver- 
käufer von dem Rechte Gebrauch machen, 
die Waren anzuhalten. Güter dagegen, die 
bereits einklariert sind und sich in Zollagern 
befinden, bei denen wohl die Fracht, aber noch 
nicht der Zoll bezahlt ist, befinden sich im Be- 
sitze des Käufers; der Verkäufer hat in diesem 
Falle kein Recht, sie anzuhalten. („N.f.H.u.1.“) 


Mexiko. Die Einfuhr Mexikos betrug 1910 
bei elektrischen Glühlampen und Zubehörteilen 
nach dem „Deutschen Handels-Archiv“ 0,288 
Mill. Pest) (0,480 i. V.), bei Kabeln 0,476 Mill. Pes 
(0,671 i. V.). Aus Großbritannien kamen bei 
ersteren nur für 0,012 Mill. Pes (0,004 i. V.), bei 
letzteren für 0,055 Mill. Pes (0,020 i. V.), während 
die Vereinigten Staaten für 0,191 Mill. Pes (0,308 
AA bzw. 0,806 Mill. Pes (0,499 i. V.) geliefert 

n. 


‚ Argentinien. Im allgemeinen zeigt die 
Einfu r elektrotechnischer Erzeugnisse im 
2. Quartal 1911 ‚eine bemerkenswerte Zunahme 
gegen die gleiche Periode des Vorjahres, nur 

lühlampen und Material für elektrische Zwecke 
weisen einen größeren Rückgang auf, der sich 

ei ersteren daraus erklärt, daß im 2. Quartal 
1910 fast sämtliche für die öffentlichen außer- 
ordentlichen Beleuchtungsanlagen (Zentenar- 
eier) bestimmten Glühlampen eingingen, wäh- 
rend 1911 die Anlieferung normal ist. Die Ab- 
nahme des Importe von Material für elektrische 
awecke ist die Folge davon, daß die Statistik 
i laufenden Jahres viele neue Rubriken ent- 
t, deren Gegenstände früher alle unter Posi- 
Tak 16 gebuc t wurden. Die nachstehende 
n i elle 2 gibt ein Bild der Einfuhr im 1. Halb- 
Jahr 1911 und die Änderungen gegen das ent- 
sprechende Semester des Vorjahres.2) 
ar uzüglich verschiedener nicht speziell elek- 
= echnischer Produkte stellt sich der Gesamt- 
Be Sn Einfuhr im 2. Quartal 1911 auf 1,681, 
Xia M albjahr auf 2,967 Mill. Goldpesos (zu je 
schlt . Man darf aus verschiedenen Anzeichen 

Ep se ne a Import elektrotechnischer 

n j j 3 
zeichnete sein Sie er größte bis jetzt = 


Y) 1 Peso = 2,1 M. 
3 Vgl. hierzu „ETZ" 1911, S. 996, 
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Argentinische Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse 
im 1. Halbjahr 1911. 


Änderung gegen 1. Halbjahr 
1910 


1. Halbjahr 1911 


Erzeugnisse ee Beeren) Eee et 
‚, Tarif-Wert ı Tarif-Wert 
Mengen ı  Goldpesos Mengen Goldpesos 
l. Elektrische Maschinen und Motoren k ' 1321 168 396 351 + 343665 | + 103 101 
2. Kleinmotoren . . . 2» 2 2 2. a | Stck > 764 6612 — 8&8 | — 664 
3. Elektrische Ventilatoren . . ... S 8ll 6 488 7 20 | + 1760 
4. Akkumulatoren und Elemente . . kg | 146596 25 208 13294 | + 70 
5. us und Kabel für Elektrizitäts- | D i 
übertragung . . . . 2 2 200.0 ` 3 125 592 1 429 059 761512 84 577 
6. Strom- und Spannungsmesser . Stek. | 1 795 7749 + 17% 7749 
7. Telegraphen- u. Fernsprechapparate A 7 556 36 808 — 3957 | — 16205 
9. Elektrisitätszahles. . | | 2020| z 0 asse | neos | $ 125 |£ izio 
; rizitätszähler . een a ee i 
l0. Bogenlampen . . . 2.2.0. a | 3 079 46 960 — 2610 — 39507 
ll. Glühlampen . . . . 2 2 220. kg 239 785 191 828 — 235001 | — 133001 
12. Lampenfassungen . . .» .... i | 22 852 24435 | — 111861 | — 60904 
13. Lichtkoblen a BE RE BE $ 225 325 43 065 + 33163 | -+ 6633 
l4. N OEEO PAET IREE | ner Ben "n 
ontaktel). . . 2 2 2 2 2 2 0. ı 119 102 17 119 373 102 179 
16. Isolierrohre . . 2. 2.2... a | 666036 96786 | -+345 349 49 843 
16. Material für elektrische Zwecke . Kisten 1 653 169 970 — 1305 | — 125915 
17. A „ Telegraphen- und Fern- | 
sprechanlagen . . . 2 2 2 202. ~ | 333 33 585 + 6 | + 1262 
18. lsolatoren aus Porzellan, Ton und 
Glas . a E kg | 28140 37 773 — 107048 | — 10 150 
| 


Australien. Unter der Firma „Australian 
Association of British Manufacturers“ hat sich 
in Melbourne ein Verband zur Förderung des 
Absatzes britischer Waren gebildet. 

— Folgende Wertzollsätze sind festgelegt 
worden. Glockenstützen für Wandfernsprecher 
(Trf.-Nr. 170a): 30°%,; Spulen, Nebenschlüsse, 
getrennt eingeführt für elektrische Bogenlam- 
pen (Trf.-Nr. 177c): 20%; Ausschalter und Auf- 

änger für solche (Trf.-Nr. 178d): 17,5 %/,; Trieb- 
federn für Morseapparate (Trf.-Nr. 340): 5%). 
Fernsprecherteile wie Porzellansockel, Hürer- 
aufhänger, Ebonit- und Metallknöpfe, Federn 
für Tischfernsprecher, Vibratoren (Trf.-Nr. 178c) 
sind zollfrei. (N. f. H. u. I.*) 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. Bericht von Gordon & 
Schmidt, London (29. Oktober). Die Lage 
des Marktes läßt sich jetzt schwerer denn je 
beurteilen. Obwohl die statistische Position von 
feinem harten Para in neuerer Zeit dadurch, 
daß der Verbrauch das Angebot eingeholt hat, 
unverkennbar eine Kräftigung erfahren hat 
bleibt der Ton noch immer äußerst lustlos und 
matt. Pflanzergummi erfreut sich zwar zu- 
nehmender Beliebtheit seitens der Verbraucher, 
aber die Spekulationslust ist auch hier fast 
völlig eingeschlafen, und die Abschlüsse auf 
später lieferbare Ware sind sehr unbedeutend. 
Die Verkäufer erhoffen sich indessen einen 
anregenden Einfluß auf den gesamten Verkehr 
von den am 1. November in Kraft tretenden 
neuen Regulationen bezüglich des Terminhan- 
dels. Auf Grund dieser wird Kautschuk durch 
Vermittlung des Clearing House verkauft wer- 
den. Dadurch verspricht der gesamte Termin- 
handel in Kautschuk eine kräftige Basis zu er- 
halten, und es dürfte sich das Geschäft für Ver- 
käufer wie Konsumenten in befriedigenderer 
Weise als bisher abwickeln. Die Jüngsten 
Notierungen stellten sich pro lb wie folgt: 
feiner harter Para zur unmittelbaren und bal- 
digen Lieferung 4 8 3 d bis 4 s 4,5 d, für No- 
vember und Dezember 4 s 2 d; feiner weicher 
Para zur Novemberlieferung 4 s 3,5 d, für No- 
vember und Dezember 3 3 8,5 d; Pflanzergummi, 
Caucho Ball November und Dezember 4 s 6 d, 
Januar bis März 4 8 6 d. 


Kupfer. Die Preissteigerung am Kupfer- 
markt der Berliner Metallbörse erwies sich, 
wie schon oft, als von nur kurzer Dauer, und es 
trat bereits Ende vergangener Woche eine Er- 
mäßigung der Notierungen ein. Der Grund 
hierfür lag, wie H. Schoyer, Berlin, berichtet, 
in erster Linie an der ungünstigen Haltung der 
amerikanischen Fondsbörse, die auf die ange- 
kündigten Prozesse gegen die Trusts mit einer 
starken Abflauung geantwortet hatte. Die 
Käufer wurden infolgedessen sehr zurückhal- 
tend und auch für Elektrolytkupfer gaben 
die Preise um etwa 0,50 M/dz nach. In den 
letzten Tagen der Berichtswoche vom 26. Ok- 
tober bis 2. November zeigte der Markt 
wieder ein etwas besseres Aussehen, veranlaßt 
durch eine außerordentlich befriedigende eng- 
lische Halbmonatsstatistik, welche eine erheb- 
liche Abnahme der kontinentalen Vorräte nach- 
wies. Dem gegenüber blieb die Tatsache des 


t) Die Statistik nennt außerdem noch 427 Messer- 
schalter (+ 427) im Wert von 5124 Goldpes. (+ 5124). 


starken Zurückbleibens der amerikanischen 
Exportziffer des vergangenen Monats hinter der 
des vorhergehenden unbeachtet, zumal man mit 
diesem ungünstigen Ergebnis bereits gerechnet 
hatte. Die Lage des Artikels wird im allge- 
meinen wegen der seit Monaten ständigen er- 
heblichen Abnahme der europäischen Vorräte, ` 
in der ein Beweis für die starke Verbrauchs- 
MEEN erblickt wird, nicht ungünstig beur- 
eilt. 

Die Notierungen fürStandardkupfer waren 
am 2. November für November 112,25/113 M/dz 
(113/113,5 i. Vw. für Oktober), für März 1912 
114,5/114,76 M/dz (114,25/115 i. Vw.), für August 
1912 116,5/117 M/dz (116/116,5 i. Vw.). 


Handelsgebräuche (nach gerichtlichen Gut- 
achten der Handelskammer zu Berlin). Elek- 
trische Bedarfsartikel. Ein Handelsbrauch, 
nach welchem bei Rückgabe des Bestandes 
eines längere Zeit verwalteten Kommissions- 
lagers kleine Differenzen, welche durch Num- 
mernverwechslung oder Ausgabe von Gratis- 
numınern entstanden sind, einfach ausgeglichen 
werden, bei größeren Differenzen höchstens der 
Wertunterschied in Anrechnung gebracht wer- 
den kann, hat sich nicht feststellen lassen. 


Firmenregister, 


Türkheimer Elcktrizitätswerk und Berg- 
bahn-G. m. b. H., Türkheim. Gegenstand: Er- 
werb und Fortbetrieb des bisher der Elektrizi- 
täts-A..G. vorm. Schuckert & Cie., Nürnberg, 
gehörigen Unternehmens Türkheimer Elektrizi- 
tätswerk und Bergbahn, Türkheim Els. Erwer- 
bung weiterer Konzessionen, damit zusammen- 
hängende Transaktionen. Stammkapital: 1 Mill. M. 
Geschäftsführer: M. Hammerstein. 


Universaluhr G. m. b. H., Schöneberg. Ge- 
enstand: Herstellung und Vertrieb elektrischer 
hren, insbesondere nach den Erfindungen der 

Firma Galvanophoren-Werke (System Vogt) S. 
Szubert Commanditgesellschaft, Schöneberg, Ver- 
wertungen, Vermietungen, Aufnahme anderer 
elektrischer Artikel, Beteiligungen. Stamm- 
kapital: 0,125 Mill. M; Sacheinlage: 0,110 Mill. M. 
Geschäftsführer: J. Kissmann, Steglitz. 


Elektrotechnische und Maschinenbauanstalt 
Gebr. Göbel, Hörde. Gesellschafter: H. u. F. 
Göbel. 

Fritz Kästner & Co., Leipzig. Gegenstand: 
Installationen für elektrische Anlagen, Handel 
in elektrotechnischen Bedarfsartikeln. Gesell- 
schafter: F. W. Kästner, L. J. Vogel. 

‚ Elektrizitätsverwertung Joel & Comp., 
Wittenberg. Gesellschafter: K. Joel, F. Hünsch, 
H. Thomas, sämtlich in Kl.-Wittenberg. 

Berliner Glühlampen G. m. b. H., Berlin. 
So lautet jetzt die bisherige Elektrische Dauer- 
Glühlampen G. m. b. H., Berlin. 


Elektrizitätswerk Schlesien A.-G., Kraft- 
station Mölke, Mölke. Die Firma ist als Zweig- 
niederlassung der Elektrizitätswerk Schlesien 
A.-G., Breslau, gegründet worden. 


Kapitalsveränderungen. Herabsetzun- 
en. Metallfadenlampenwerk Berlin, G. m. b. 
„ Berlin: um 0,125 Mill. M auf 75000 M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. H. 
Schmölln, Ellingen. — Elektrizitäts-Gen. 
m. ub. H. Palingen. 
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Auflösungen. Hochfrequenz-Maschinen G. 
m. b. H., Berlin. — Köln- Lindenthaler Elek- 
trische Turmbahn G. m. b. H., Köln-Lindenthal 


— Elektrizitätsgenossenschaft Suderburg, Gen. 
m. ub. H., Suderburg. 


Töschungen. Wohnungs-Telephon-G. m. b. 
H., Mannheim. 


Großbritannien. Die „Marconi“, draht- 
lose Telegraphengesellschaft in London 
beabsichtigt, ihr Aktienkapital um 0,55 Mill. £ 
zu erhöhen und die russische Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie und Telephonie zu über- 
nehmen. 

‚ Spanien. Die Compañia de Telegrafic 
sin hilos, Madrid, ist zur Übernahme einer 
Konzession der Maschinenfabrik Oerlikon mit 
6,5 Mill. Pes Aktienkapital begründet worden. 


Verschiedene Nachrichten. 


Ausschreibungen. 17. XI. 1911. Mairie, Lille 
(Frankreich). Herstellung der elektrischen 


Beleuchtung für das neue Stadttheater in 
Lille. Kaution: 2000 Fr. 


20. XI. 1911. Panamakanalkommission, 
Washington. Lieferung elektrischer Loko- 
motiven. Bedingungen beim General purcha- 


sing officer of the Isthmian Canal Commission, 
Washington. 


27. XI. 1911. Direktion der Serbischen Staats- 
bahnen, Belgrad. Lieferung von elektrischem 
Material für das staatliche Bergwerk in 


Szenje. Verzeichnis Nr. 38238/11. Kaution: 
800 Fr. 


27. XI. 1911. Deputation für die Erleuch- 
tungs- und Wasserwerke, Bremen-Woltmers- 


. hausen. Lieferung, Aufstellung und Inbetrieb- 


setzung eines Drehstrom - Gleichstrom- 
Umformers von ca 150 KW für die Umformer- 
station Schlachthofstraße des städtischen Elek- 
trizitätswerkes. Unterlagen für 3 M bei der 
Abteilung Allgemeine Verwaltung der obigen 
Werke, Bremen-Woltmershausen. 


31. L 1912.  Militärbehörde, Kristiania. 
Lieferung von 100 Feldtelephonen für die 


Infanterie. Vertreter an Ort und Stelle er- 
forderlich. 


6. IL 1912. Hafenverwaltung, Montevideo 


(Uruguay). Lieferung von 13 elektrischen 
Kranen. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen, 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Altenessen (Rheinprovinz).. Das kommunale 
KElektrizitätswerk genügt den stetig wachsen- 
den Anforderungen nicht mehr und muß trotz vor- 
genommener Erweiterungen Energie von dem Köl- 
ner Bergwerksverein beziehen. 


Bernburg (Aubalt). Der Gemeinderat hat einen 
Vertrag mit dem hiesigen Elektrizitätswerk und 
der Deutschen Continental - Gas - Gesellschaft, be- 
treffend Energielieferung, genehmigt. Diese darf 
nur von der Überlandzentrale durch Vermittlung 
des Elektrizitätswerkes und nach dessen Übergang 
an die Stadt (1947) durch letztere erfolgen. Privat- 


unternehmer sind für die Ausführung von Installa- 
tionen zugelassen. 


Bonn (Rheinprovinz). Die elektrische Bahn 
nach Königswinter-HonnefistbisOberdollen- 
dorf, die nach Mehlem auf der ganzen Strecke in 
Betrieb gesetzt worden. 


Christianstal (Schleswig-Holstein). Das neue 
Elektrizitätswerk ist fertig gestellt worden. 


Deutsch-Lissa (Schlesien). Man plant die An- 
lage einer gleislosen elektrischen Bahnverbin- 
dung mit Breslau. 

Düsseldorf. Die Stadtverordneten haben die 
Übernahme der Zentrale im Hafeongebiet 
durch das Städtische Elektrizitätswerk genehmigt. 


Gruiten (Rheinprovinz). Der Gemeinderat hat 
einen Stromlieferungsvertrag mit dem Rhei- 
nisch- Westfälischen Elektrizitätswerk genehmigt. 


Hamborn (Rheinprovinz).. Die Kreis Ruhr- 
orter Straßenbahn-Gesellschaft wird eine elektri- 
sche Bahn nach Holten bauen. 


Kassel (Hessen-Nassau). Der Magistrat hat 
der G. m. b. H. Gleislose elektrische Oberleitungs- 
bahn die Genehmigung zur Benutzung städtischer 
Straßen für eine Verbindung nach Harleshausen 
versagt. 

Königsberg (Braudenburg). Die Verhandlun- 
gen zwischen der !temeinde und der Besitzerin des 
vor kurzem teilweise abgebrannten Elektrizitäts- 
werkes wegen Übernahme des letzteren haben sich 
infolge zu hoher Forderungen zerschlagen. Die 
Gesellschaft baut infolgedessen eine neue Zentrale, 
wofür allerdings wohl die Verlängerung der nach 


der „Frankf. Oder-Zte.* 1915 ablaufenden Konzes- 
sion notwendig erscheint. 


5 Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 46. 


Dd 


Kreuznach (Rheinprovinz). Die Stadt hat 
nunmehr die Konzession für den Bau und Betrieb 


der elektrischen Kleinbahn nach Sprendlin- 
gen-St. Johann erhalten.!) 


Lennep (Rheinprovinz). Das Elektrizitäts- 
werk (J, Wülfing & Sohn) ist auf das Elektrizitäts- 
werk Krähwinklorbrücke, dessen Aktienmajori- 
tät das Rheinisch-Westfälische Elektrizitätswerk be- 
sitzt, übergegangen. 


Münden (Hannover). Nach Mitteilungen des 
Landrats auf dem Kreistag sollen in das Arbeits- 
gebiet der Überlandzentrale zwölf Kreise sowie 
Kassel und Göttingen einbezogen werden. Es 
sind drei Stauwerke vorgesehen, eins bei Hemfurt 
an der Eder, eins bei Helbinghausen an der 
Diemel und eins zwischen Gimte und Hann. Mün- 
den an der Weser, voraussichtlich gegenüber dem 
Wasserübungsplatz. Im ganzen sollen 29 Mill. 
KW Std abgegeben werden. Der Staat wird diese 
Kraft au eine Gesellschaft, die von den einzelnen 
Kreisverbiinden gebildet wird, zu Sätzen von S bis 
herab zu 4 Pf/KW Std liefern. Nach den bisheri- 
gen Ermittlungen werden die Landwirtschaft für 
Licht und Kraft nicht ganz 5 Mill. gebrauchen, die 
Industrie dagegen für Kraft 12 Mill, für Licht 
ca 6 Mill. KW Std benötigen. Überdies dürfte 


später die projektierte Oberwesertalbahn als 
Abnehmer hinzukommen. 


Neumünster (Schleswig-Holstein.. Wie aus 
Hamburg berichtet wird, plant das Elektrizitäts- 


werk die Ausdehnung seines Betriebes auf West- 
holstein. 


Neuwedell (Brandenburg). Mit dem Besitzer 
des Elektrizitätswerkes (G. Mundt) sind Differenzen 
entstanden. Infolgedessen plant die Stadt zunächst 
ein Provisorium und dann den Anschluß an die 
Überlandzentrale Arnswalde-Pyritz. 


Nordhausen (Pr. Sachsen). Nach der „Nord- 
häuser Ztg.“ wird die Zentrale der Südharzer 
Kraftwerke in der Nähe des Bahnhofes Bleiche- 
rode-Ost errichtet werden. 


Nürnberg. Nachdem die Gemeinde Fürth be- 
reits zugestimmt hat, ist nun auch vom hiesigen 
Magistrat die Errichtung des Großkraftwerkes 
Franken gebilligt worden?) Das Aktienkapital 
wird 4 Mill. M, die gesamte Bausumme, einschliel- 
lich des späteren Anschlusses an das Walchen- 
seewerk, 18 Mill. M betragen; das Mehr an Kapi- 
tal beabsichtigt man durch Obligationen zu decken. 


Die Genehmigung der Gemeinde Nürnberg steht 
noch aus. 


Oberneuland (Hannover). Den „Bremer Nachr.“ 


zufolge ist eine elektrische Verbindung nach 
Bahnhof Horn projektiert. 


Offenburg (Baden). Die Nebenbahn nach 
Altenheim soll elektrifiziert werden. 


Rappoldsweiler (Elsaß-Lothringen). Hier soll 
die elektrische Beleuchtung eingeführt werden. 


Rastatt (Baden). Zwischen der Stadt und dem 
kKlektrizitätswerk Achern schweben Verhandlungen 
wegen Stromlieferung. 


Saarlouis (Rheinprovinz). Stadt und Kreis 
haben sich nunmehr bezüglich des Ausbaues der 
elektrischen Kreisbahnen geeinigt. Die Bau- 
kosten von rund 3,5 Mill. M sollen durch eine An- 
leibe gedeckt werden. Für den Betrieb wird der 
Kreis voraussichtlich eine eigene Zentrale errich- 
ten, die auch das Land versorgen kann. 


Sedlinen (Westpreußen), Hier soll auf ge- 
nossenschaftlicher Grundlage eine elektrische 
Zentrale errichtet werden. 


Spandau (Brandenburg). Die Stadtverordneten 
haben für die Errichtung des Städtischen und 
Kreis-Kraftwerkes die Aufnahme einer Anleihe 
von 1 Mill. M beschlossen. 


Steglitz (Berlin). Die Gemeinde hat die An- 
lage einer ca 1.8 km langen gleislosen elektri- 
schen Bahn, System Jaimler-Stoll, beschlossen. 


Weinheim (Baden). Der Stadtrat hat, wie wir 
dem „Heidelb. Tgbltt.* entnehmen, als Sachverstän- 
digen für das Projekt eines von der Überrheini- 
schen Eisenbahn-Lesellschaft zu errichtenden Elek- 


trizitätswerkes Geheimrat Kittler, Darmstadt, er- 
nannt. 


Argentinien. Buenos-Aires. Die Com- 
paňia de Tranvias Lacroze hat, wie die „l“rankf. 
Ztg.* berichtet, nunmehr auch die Konzession für 


eine unterirdische Linie, u. zw. nach dem Hafen, 
beantragt. 


Brasilien. Estreito (Santa Catharina). Die 
Regierung hat mit dem Bankhause L. Dreyfus & 
Co., Paris, einen vom Kongrel genchmigten Vertrag 
bezüglich des Buaues einer elektrischen Schmal- 
spurbahn nach Lagos geschlossen. 


Osterreich-Ungarn. Wien. Im Gemeinderut 
ist ein Antrag für dea Bau einer elektrischen 
Wienerwaldbahn (St. Pölten) im Anschluß an 
die Mariazeller Alpenbahn eingebracht worden. 


H Vgl. „BETZ“ 1910, 8. 1130. 
3) Val. JETZ“ 1911, S. 80, 99, 


2 - 


8. November 1911. 


— In Ergänzung unserer letzten Mitteilungen über 
die Elektrifizierung der Stadtbahn!) sei vor- 
läufig registriert, daß ein französisches Konsor- 
tium dem Stadtrat ein Projekt eingereicht hat, das 
im Prinzip dem Métropolitain entsprechen soll. —. 
Ischl. Wie die „Münch. Neuest, Nachr.“ mitteilen, 
haben die Staatseisenbahngesellschaft und die Union- 
bank der Behörde Projekte für die Ausnutzung 
der oberen Traun vorgelegt. — Zartlesdorf. 
Die Konzession fiir die 23 km lange elektrische 
Bahn über Hohenfurt zur Lippnerschwebe ist 
erteilt worden. - - Teschen. Das Ministerium hat 


die elektrische Straßenbahn auf 90 Jahre kon- 
zessioniert. 


Peru. Arequipa. Die Konzession für den 
Bau und Betrieb einer elektrischen Straßen- 
bahn ist von dem in Liquidation befindlichen Cré- 
dito Urbane de Arequipa auf die Compafia Ano- 


nima de Tranvia Eléctrico de Arequipa überge- 
gangen. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Port- 


land (Oregon). Die Stadt wird durch eine 12 km 


lange elektrische Bahn mit dem Stillen Ozean 
verbunden. 


Warenpreise. 

Metalle. („Mining Journal.“) London, 3 XI 
1911 für 1 ton (1016 kg). | 

£ 8 d £ 

*Kupfer: Best selected 58 15 0 bis 5915 

* 


0 
e Elektrolyt . 9150, 600 50 
= Standard, 

Kasse 55 15 0 ” Pe Bean ne 
” » 3 Mon. 56100, ——- 
Zinn: Straits, Kasse 186 5 0 , —- —- 
e j 3 Mon. . 18 10 0 , —— — 

> Banka, Kasse in 
Holland . 190 00, — —- - 


Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1513 9 „ 1516 3 
gew. engl. Block- 


blei... .. 1600, 1626 
Zink: Schlesisch.„, gew. 2610 0 „ 316 
5 gr spez. 2710 O „ 2715 0 
Antimon <... 700, 8100 
Aluminium: $Bbis9Y%, 59200, 4 00 
Nickel: 98 bis 990/ gar. 167 10 0 „ 171 0 0 
Quecksilber: für die 
75 Ibs.-Flasche (34 kg) 810 0 „ ——- — 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 
Kupfer: New York, 4. Nov., für 1 lb 
Standard loko 11,90 bis 12,10 ct. 

Roheisen: Glasgow, 3. Nov., für 1 ton middleb. 
warrts. . 2... | . 46 8 5,0 d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 4. XI. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


6200 M. 


M 
Aluminium-Fabrikate . . . .....1%0 
Kupferbleche . . . . 2 2 220.000. 16 
Kupferdrähte und -stangen . . 146 


Kupferrohre ohne Naht. 
Messing-Fabrikate . 
Tombak-Fabrikate . i 
Messingrohre ohne Naht . . . ... 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . 2 . . . . %0 
Reinnickel-Fabrikate . 


Do. 166 


i . 565 
Nickelzink . Ba ar ee ie. 29 
Lötziun. +. x. 25% 200% 8 aan Wi 
Schlaglot . . o 2 2 2 2er... 10 

Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 


Berlin, 4. Nov., für 100 kg Grundpr. 70,00 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glans- 
verziunte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver: 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, JX 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 3. Nov., für 1 lb Para fine 
hard 4 8 3 d; Soft fine 3 s 11,5 d; Caucho Ball 
48. — Baumwolle: Liverpool, 4. Nov. Ei 
l lb Amerikan. middling 4,99 d, Agypt. 8,44 Ci 
New York, loko 9,0 ct; Bremen NY kg 
18,75 Pf. — Rohjute: Dundee, 3. Nov., für 1 ton 
t 20.50 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 4. Nov., für 50,8 EN 
loko 66,0 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Pe 
lin) 4 Nov. für 1 kg Nr. 1: 10,50 bis 11,0 l 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 3: 6,65 bis 7,50 M; Nr. 4 
2,30 bis 260 M. 


1) Vgl „ETZ“ 1911, 8. 1100. 
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32. Jahrgang. 


Berlin, 16. November 1911. 


Heft 46. 


Zur gefälligen Beachtung. 


Um die Geschäftsstelle für Elektrizitäts- 
verwertung in ihrer Wirksamkeit zu unter- 
stützen, haben wir ibr nunmehr am 
Schlusse der „Kleineren Mitteilungen“ eine 
ständige Rubrik eingeräumt, in welcher 
ihre Veröffentlichungen und Ankündigungen 
unter der Überschrift: 


„Von der Geschäftsstelle 
für Elektrizitätsverwertung‘“ 


zum Abdruck gelangen. Eine derartige 


Veröffentlichung finden unsere Leser auf 


Seite 1166 dieses Heftes. 
Die Schriftleitung. 


Die Statistik 
der Elektrizitätswerke in Deutschland nach 
dem Stande vom 1. April 1911.2) 


Von Georg Dettmar, Generalsekretär des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Berlin. 


Soeben ist die neue Statistik der 
Blektrizitätswerke in Deutschland erschie- 
nen, die sich ihrer Anordnung nach ge- 
nau der Statistik vom Jahre 1909 an- 
schließt. Sie ist in diesem Jahre wiederum 
als Gesamtstatistik herausgegeben, nachdem 
im vorigen Jahre nur eine Nachtragsstatistik 
der in der Zwischenzeit vom 1. IV. 1909 
bis zum gleichen Datum 1910 neu ermittel- 
ten Werke gemacht worden war. 


Tabelle 1. Zahtder Werke. 

Jahrgang Zahide re 

dor Statistik e es 
Be ne un u an een ug 

1. IV. 1595 Ä 148 N 

l. X. 1895 | 150 “ 

L III. 1897 ! 265 | A 

1. III. 1898 | 375 

1. HE 1899 489 

1. II. 100 652 i 

TEE Be ns 

l. IV. 1902 | 870 io 

1. IV. 1903 939 

l. IV. 1904 1023 . 

1. IV. 1905 1175 m 

1. IV. 1906 | 1338 | u 

1. IV. 1907 | 1530 | Ni 

1. IV. 1909 1978 

l. IV. 1911 2526 = 


_. 


') Die Statistik ist zum Preise von 7 M von der Ver- 
Se chhandlung Julius Springer, Berlin W. 9, Link- 
2 2 š u eze : 2 . ; > 
S. 1166 dieses Hena aen gl. auch die Ankündigung auf 


Die Anordnung der im Jahre 1909 erst- 
malig in dieser Form herausgegebenen 
Statistik hat so allgemeinen Beifall gefun- 
den, daß ich es fär das richtigste hielt, die 
Statistik 1911 möglichst wenig zu ändern, 
denn gerade dadurch wird der Wert einer 
Statistik noch erböht, daß sie sich in ihrer 
Einteilung den früheren Ausgaben möglichst 
eng anschließt. Auf diese Weise ist ein 
Vergleich mit geringster Mühe möglich. Es 


Tabelle 2. 
| 


zur Ausgabe 1909, „ETZ“ 1909, S. 911, 
S. 1089, und 1910, S. 115, hingewiesen. 
Tabelle 1 gibt einen Überblick über die 
Zahl der in den verschiedenen Jahren vor- 
handen gewesenen Werke, aus der hier 
noch hervorgehoben sei, daß am 1. IV. 1911 
als sicher vorhanden 2526 Elektrizitätswerke 
in Deutschland verzeichnet sind. Es fällt 
dabei auf, daß die Zunahme der nachge- 
wiesenen Werke eine außerordentlich große 


Anschlußwert der Elektrizitätswerke. 


| y 
Jahrgang Zahlder ange- | Anschluß- | Zahl der ange- | E Far Leistung ns Gesamter 
der schlossenen | wert der ! schlossenen | wert der | tionären der Bahn- | der Koch-, Anschluß- 
ne motoren | Heizapparate wert 
Statistik “ne re Motoren | PS lewin KW | da KW 


Glühlampen 


1. IV. 1895 493 801 | 24 690 12357 | 
1. X. 1895 602986 | 30149 15 396 ; 
1. II. 1897 1025785 51511 25 024 
1. III. 1898 1429 601 ' 71480 32 586 
1. III. 1899 1940 744 97037 41 172 
1. IIL. 1900 2623893 131194 50 070 
1. IV. 191 83 403 205 | 170 160 64 278 
1. IV. 1902 4200203 , 210010 84 891 
1. IV. 1903 5 050584 | 252529 93 416 
1. IV. 1904 5.687 382 , 284 369 110 856 
1. IV. 1906 6 301 718 | 315 086 121 912 
1. IV. 1906 8 240596 | 412030 | 154913 
1. IV. 1907 9736 563 | 486 828 178 912 
1. IV. 1909 | 12808351 | 640418 | 234566 
1. IV. 1911 | 16209233 810046 | 245 772 


i 


wurde infolgedessen die ganze Einteilung 


ungeändert gelassen, und nur eine neue 
Rubrik hinzugefügt, welche Angaben macht 
über die Zahl der angeschlossenen Mo- 
toren. In der Statistik 1909 war nur die 
Leistung vermerkt, während jetzt Zahl 
und Leistung angegeben ist. Dadurch be- 


3600 


3200 


4800 


| 

6 179 6635!) — | = 35 941 
7698 | 0 — | = 47076 
12511 | 21809! — = 83 428 
16293 | 35867! — = — 120 063 
20586 | 6862" — E 179 389 
25036 | 106368) — | = 251 961 
32139 | 1444| — ı — 329 572 
42446 | 192059) -— = 425 309 
46706 | 2185| — | — 496 284 
55428 | 23086) — — — 576 530 
60956 | 310428) — i: — 655 427 
77455 | 877838] — ; — 829 541 
89456 | 682862| — ` — 1 100 861 
129011 | 896910] 286910 37721 1 872 502 
135175 1203779| 417897 . 73120 2 477 849 


| | 
ist, was z. T. auch darauf zurückzuführen 
ist, daß die Hilfsmittel zum Erhalt neuer 
Adressen wesentlich vermehrt und ver- 
bessert word^n sind. | 

Es wird überhaupt auf die Zusammen- 


stellung der Statistik außerordentlich viel 
Sorgfalt gelegt, so daß die Angaben der- 


2,8 


2,6 


2,4 


06 07 08 09 


05 


Abb. 1. Entwicklung der Zahl und des Anschlußwertes der Elektrizitätswerke Deutschlands. 


kommt man noch einen etwas besseren 
Einblick in den Charakter der Belastung 
des Werkes. 

Bezüglich der Bemerkungen, welche zu 
den einzelnen Rubriken zu machen sind, 
sei auf meine früheren Veröffentlichungen 


selben immer vollständiger werden. Durch 
das Bestreben, immer mehr Adressen 
von Werken zu ermitteln, ergibt sich auch 
das starke Anwachsen des Abschnittes C, wel- 
che die angeblich bestehenden Elektrizitäts- 
werke, über die jedoch keine genauen An- 
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da manche Werke die von ihnen versorgten 


gaben zu erhalten waren, verzeichnet. Es 
wäre erwünscht, wenn die Leser dieser 
Zeitschrift Gelegenheit nehmen würden, 
über die im Abschnitt C aufgeführten un- 
sicheren Werke etwaige Mitteilungen, die 
zur Aufklärung dienen können, mir zur 
Verfügung zu stellen. In diesem Abschnitt 
sind in der jetzigen Ausgabe 278 Werke 


1895 96 


Jahrgang 
der Statistik 


a 


97 98 99 1900 01 02 


03 


np 
Dan K Iola 
Fr S af 
er, 


04 05 


Orte nicht mit angeben, und zählt man fer- 
ner noch die vorstehend bereits festgestellte 
Zahl von Orten, in denen die Werke selbst 
liegen, hinzu, so ergibt sich, daß heute in 
Deutschland mindestens 11000 Orte mit 
Elektrizität versorgt werden. 
gibt Angaben über die Entwicklung des 


Bu 

y 

7; 
F 


06 07 08 09 10 N 
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Entwicklung der Elektrizitätswerke Deutschlands. 


Abb. 2. Zentralenleistung und Stromart. 


Tabelle 3. 


Zentralenleistung. 


Zentralenleistung KW 


—_. 


Maschinen 


Akkumu- 


latoren 


1. IV. 895 . . . 33 896 4 589 
l. X. 1895... 40 471 6 102 
1. IIL. 1897... 67 340 10 897 
1. IM. 188 . . . 96 669 14 870 
1. III. 189 . . 145 534 22 787 
1. II. 100 . . . 191 646 38411 
1. 1V. 101 . .. 290 038 62 532 
1. IV. 1902 . . . 357 993 80 779 
1. IV. 1908 . . . 395 420 87 137 
1. IV. 1904 . . 434 882 96 065 
1. IV. 105 . . . 517 494 108 376 
1. IV. 1906 . . . 609 515 113 574 
1. IV. 107 . . . 730 751 128 090 
1. IV. 109 . . . 987 864 173 745 
1. IV. 1911 . . . 1 271 250 195 168 
verzeichnet. Man kann mit Sicherheit an- 


nehmen, daß hiervon mindestens 174 be- 
stehen werden, so daß die Gesamtzahl der 
voraussichtlich in Deutschland befindlichen 
Werke auf mindestens 2700 geschätzt wer- 


den kann. 


(Die wirkliche Zahl wird noch 


höher sein, da ja noch immer Werke be- 
stehen, deren Adressen dem Herausgeber 


überhaupt nicht bekannt geworden sind.) 


In Abschnitt B, welche über die im 
Bau begriffenen bzw. fest beschlossenen 
Werke Aufschluß gibt, sind 698 Werke auf- 


geführt. 


Hier ist die Zunahme gegenüber 


den früheren Ausgaben der Statistik beson- 
ders auffällig. Es ist dies ein gutes Zeichen 
für die Wertschätzung, deren sich die Elek- 
trızitätsverteilung zu erfreuen hat. Die Zahl 
der versorgten Orte, welche im Abschnitt E 
der Statistik besonders aufgeführt sind unter 
Hlinzufügung des Namens des Elektrizitäts- 


Gesamt 


352 670 
438 772 
482 557 
530 947 
625 870 
723 089 
853 841 


1 161 609 
1 466 418 


— 0. 


Gleichstrom 


Gesamtleistung der Zentralen KW 


30 468 


| 6 866 

35 166 8 864 
54 309 18 954 
69 966 28 901 
92 677 48 069 
123712 ! 57250 
172950 | 69182 
214902 | 108 300 
257 243 113 833 
247 566 | 108 308 
316018 | 128484 
253144 | 157665 
243022 179964 
362 577 206 596 
352 964 | 461 387 
Tabelle 5. 


Jahrgang 


der Statistik 


werkes, von welchem aus der Ort gespeist 
wird, beträgt 7750. Berücksichtigt man, daß 
diese Aufzählung noch unvollständig ist, 


mh ml jun Gumb Dh Sud Sul mu ud a þ— u u pi 
. . . . ® . . . . . . . a . . 
un | 


und 


Drehstrom 


. 1895 ... 80 
. 1895 ... 99 
SLOD ee dei 151 
. 1898 . . 218 
e 1899 .. . 290 

1900 ... 382 
- 101 ... 463 
. 1902 ... 509 
. 103 . , 552 
. 1904 ... 570 
10% ... 630 
. 1906 .. . 616 

107 ... 669 
. 1909 . . 713 
111... 799 


Wechselstrom 


Gemischte 


Systeme 


110 440 
115 570 
111 481 
175 078 
181 368 
312 280 
435 855 
592 436 
652 067 


Wasser 


Tabelle 2 


938 99 1900 01 02 03 


Betriebskraft der Elektrizitätswerke. 


Es verwenden ausschließlich 


—— 


16. November 1911. 


| Anschlußwertes der Elektrizitätswerks seit 
dem Jahre 1895. Die Resultate dieser Ta- 
belle sind in Abb. 1 graphisch wieder- 
gegeben. 

Die Tabellen 3 und 4 sowie die Abt 9 
geben Aufschluß über die Entwicklung der 
Maschinen- und Akkumulatorenleistung der 
Zentralen sowie über die Verwendung der 
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Abb. 8 Betriebskraft. 


verschiedenen Systeme, während der Ts 
belle 5 und Abb. 3 zu entnehmen ist, wit 
sich die Verwendung der Betriebskraft bei 
Elektrizitätswerken entwickelt hat. Tabelle 
gibt Aufschluß über die Zahl der Werke 
verschiedener Leistungsfähigkeit. Die ke 
sultate dieser Tabellen sind mit den frühe- 
ren entsprechenden in Tabelle 7 zusammer 
gestellt, so daß man daraus auch die Ent 


Tabelle 4. Stromart. 
E E ie Dee re at 
| Leistung Leistung 


ystem der Maschinen! mulatoreı 

Werke in KW | inh® 

EEE EEE, S SEHRFENDEREE >. 
‚Wechselstrom . . . 57| 51836) ® 
Drebstrom. . . . . 345 | 40382 . 
Gleichstrom . . . . [| 1771 DIAL 917 
Gemischtes und Un- i | ah 

bekanntes . . . . 353 IR 


Es verwenden 


u | Verschietet 
Umformer Explosions- Wusser | Betrieber" 
oder Trans- ataran und Dampf ' „obekant! 


| 


formatoren | 


er 5 11 ; 
= 5 19 7 
= 6 > T 
= 14 2 18 
1 21 10 al 
4 39 170 a 
4 61l 196 N) 
5 96 AS 5 
7 132 219 N 

| ; IK 

9 180 250 
32 210 283 M) 
36 294 348 N 

107 383 402 


Sa 
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man die Bevölkerungszunahme, die in 


Tabelle 6. 

gehören Städten bzw. dem Staate. Es sind 

in KW Gesamtleistung der Werke somit ca 70%, der Werke in Privatbesitz. 

bis 100 985 Über das Alter der einzelnen Werke gibt 

101 500 769 Tabelle 8 Aufschluß. 

n . . . e 

501 1.000 141 Bezüglich des Leitungsnetzes haben ins- 

1001 ? 2.000 98 gesamt 2368 Werke Angaben gemacht, u. zw. 

„ verwenden ausschließlich Kabelnetz 136, 

2001 „ 5000 59 ausschließlich Oberleitangsnetz 1760 und 

5001 „ 10000 21 gemischtes Netz 472. Hierbei sei noch 

über 10000 29 darauf hingewiesen, daß ganz kurze Kabel- 

unbekannt 426 strecken, wie sie bei Bahnüberführungen 

Tabelle 7. 
. Zahl der Werke mit einer Gesamtleistung von KW 
Juhrgang RE EO 

BERUHEN bis 100 ! 101 his 500 | 601 bis 1000. | 1001 bis 2000 | 2001 bis 5000 | über 5000 | unbekannt 
1. IV. 1895 . 9] 40 | 7 5 | 4 | — — 
1. X. 189% . 104 48 12 a kb a f s = 
1. II. 1897 . 157 70 11 13 7 | — = 
1. IIL 1898 . 231 101 18 14 6 2 = 
1. IIL 189 . 291 186 23 19 9 4 — 
1. II. 1900 378 177 30 24 14 5 — 
1. IV. 1901 . 433 222 46 24 21 9 — 
1. IV. 1902 . 472 268 50 27 29 13 | — 
1. IV. 1903 . 494 320 55 27 26 17 — 
1. IV. 1904 . 555 341 57 28 27 20 — 
1. IV. 1905 . 670 359 63 32 27 24 = 
1. IV. 1906 . 539 565 92 55 32 | 21 — 
1. IV. 1907 . 634 625 105 60 37 | 28 _ 
1. IV. 19 . . 729 662 123 71 53 40 — 
1. IV. 1911. . 985 769 141 93 59 53 426 


wicklung innerhalb der verschiedenen Grup- 
pen von Elektrizitätswerken ersehen kann. 

Von den z. Zt. im Betrieb befindlichen 
Werken geben 174 Strom an eine Bahn ab 
und speisen Motoren mit einer Gesamtlei- 
stung von 417897 PS. 

Von den Orten, welche bereits im Be- 
triebe befindliche Elektrizitätswerke be- 
sitzen, haben insgesamt 476 noch ein Gas- 
werk. Von 613 Orten sind bezüglich des 
Vorhandenseins eines Gaswerkes keine An- 
gaben gemacht worden, so daß insgesamt 
1437 Orte übrig bleiben, von denen man 
bestimmt weiß, daß durch sie nur Elektrizi- 
tät verteilt wird. 

Von den am 1. IV. 1911 im Betrieb be- 
findlichen Werken waren 1745 in Privatbe- 
sitz. Bei 56 Werken war bezüglich des Be- 


Tabelle 8. 


Zahl Zahl 
der Betrielisjahre der Werke 


29 1 
25 2 
23 4 


unbekannt 139 


sitzes nichts zu ermitteln, und 725 Werke 


usw. Verwendung finden, hier außer Be- 
tracht geblieben sind. 

Über die Zahl der in Benutzung be- 
findlichen Zähler kann, soweit die Angaben 
gemacht worden sind, folgendes gesagt 


werden: 
Für Licht werden getrennt ver- 


wendet . . . . a. . 508868 

Für Kraft werden getrennt ver- 
wendet . e.. . . . 108636 
Ungetrennt angegeben . 337511 
955 015 


Insgesamt werden verwendet: 


Nachdem in der letzten Zeit von seiten 
der Zentrale für Gasverwertung regelmäßig 
die Zahlen über die Zunahme der Gaspro- 
duktion veröffentlicht werden, dürfte es 
interessieren, die entsprechenden Zahlen fär 
Elektrizitätswerke kennen zu lernen. Es 
wurde daher eine besondere Auszählung 
nach dieser Richtung hin vorgenommen. 
Da nun viele Werke über die Zahl der ab- 
gegebenen Kilowattstunden keine Angaben 
gemacht haben, einige Werke nur für 1909, 
andere wiederum nur für 1911, so konnten 
insgesamt für die Auszählang nur die An- 
gaben von 543 Elektrizitätswerken verwen- 
det werden. Es ergaben sich dabei fol- 


gende Zahlen: 


Zahl der abgegebenen Kilo- 
wattstunden nach der Sta- 
tistik vom 1. IV. 1909. 

Zahl der abgegebenen Kilo- 
wattstunden nach der Sta- 
tistik vom 1. IV. 1911. . 1245541 000 


951 033 000 


Es ergibt sich somit in zwei Jahren 
eine Zunahme von 31°,, und mithin eine 
Zunahme pro Jahr von 15,5°%,. Demgegen- 
über stellt sich die mittlere Zunahme der 
gesamten Produktion bei Gaswerken für die 
Zeit vom November’ 1910 bis April 1911 ge- 
genüber dem entsprechenden Zeitraum des 
vorhergehenden Jahres auf nur 5,8°/,. 

Bei vorstehenden Zusammenstellungen 
muß nun noch berücksichtigt werden, daß 
es sich um absolute Zahlen handelt. Einen 
richtigen Vergleich erhält man erst, wenn 


Deutschland bekanntlich ziemlich stark ist, 
berücksichtigt. Nach den Volkszählungen 
der letzten Jahre beträgt die jährliche Be- 
völkerangszunahme ca 850000 Personen, 
also ca 1,36%), der Bevölkerung. Da nun 
auf dem Lande eine wesentlich geringere 
Zunahme, teilweise sogar eine Abnahme 
der Bevölkerung vorhanden ist, und es sich 
bei den Gasanstalten im wesentlichen um 
die Versorgung von Städten handelt, und 
da diese außerdem noch ständig Einge- 
meindungen usw. vornehmen, so wird man 
nicht zu hoch schätzen, wenn man die Zu- 
nahme der für die Gasversorgung in Frage 
kommenden Bevölkerung zu 23,5°/, pro Jahr 
einseizt. Es ergeben sich dann folgende 


Tabelle 9. 
Gleichstrom. 
2-Leiter. 
ca 6 YV 1 mal vorhanden 
105 bis 15 „ 258 „ 5 
ca 150 , 9 „ s 
220 bis 260 „ 601 , A 
ca 440 n 1 n n 
500 bis 600 „ 8 „ T 


3- Leiter. 
ca 2x 66 V 1 mal vorhanden 
„ 2x110, DA „ s 
n 2 x< 150 n 24 ” „ 
„n 2x220, 40 , 5 
» 2x250 „ 4 y n 


5-Leiter. 


ca 4x110 V 2 mal vorhanden 
Wechselstrom. 
15 V 3 mal vorhanden . 


110 bis 120, 4l „ x 
150 „ 10, 10 „ A 


220 „ 250, 21 „ s 
440 , l y » 
550 „ 4 „ n 
1000 , 2 y n 
1 500 9 2 „ ” 
2000 I. 5 
2 300 n 2 n ” 
2 700 = 3:5 „ 
3 000 9 9 n” n 
3500 , 2, : 
4000 , 3 y » 
5 000 Š b ,„ > 
5 500 „ 1 „ „ 
6 000 3,» n 
7200 $ l š 
10000 , 3 y n 
Drehstrom. 
mal yor- mal vor- 
a handen Vole cA handen 
110 bis 127 295 8 500 4 
150 14 4 000 6 
170 1 5 000 87 
190 17 5500 bis 6000 43 


210 bis 225 372 |6500 „ 7000| 1n 


250 9 7600 „ 8000 7 
280 bis 300 4 8700 ` 2 
380 36 10 000 52 
400 bis 450 | 13 12 000 1 
500 46 15 000 19 
550 8 16 000 2 
| 750 3 17 000 2 
1000 bis 1200 14 20 000 9 
1500 4 25 000 2 
2000 34 30 000 5 
2500 4 35 000 2 
2700 3 40 000 l 
3000 93 50 000 l 


— — — TENS 
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Werte: 


Die relative Zunahme bei Gas be- 
trägt 58—-25%,=33°%,. Bei der Elek- 
trizitätsversorgung handelt es sich nicht 
wesentlich um Versorgung von Städten, 
sondern es wird heute schon in weitem Um- 
fange das platte Land mit versorgt. Da aber 
die Städte immerhin überwiegen, so sei hier 
eine Bevölkerungszunahme von 2°/, einge- 
setzt. Es ergibt sich danach die relative 
Zunahme für Elektrizität zu 15,5 — 2,0°%) 
=135°/,. Daraus ersieht man also, daß 
die relative Zunahme der Elektrizi- 
tätsversorgung um viermal größer ist 
als diejenige der Gasversorgung. 

Es ist dies wohl das beste Zeichen für 
die steigende Wertschätzung, deren sich die 
Elektrizitätsverteilung zu erfreuen hat trotz 
der verzweifelten Anstrengungen, welche 
die Gasfachleute machen, um die Elektrizi- 
tätsverteilung möglichst in Mißkredit zu 
bringen. 

Von den im Abschnitt A aufgeführten 
Werken sind 2053 reine Elektrizitätswerke, 
d. h. Werke, welche sich ausschließlich mit 
der Elektrizitätserzeugung befassen, 56 
Werke haben noch einen Nebenbetrieb, und 
bei 246 Werken ist die Elektrizitätsabgabe. 
selbst der Nebenbetrieb. Über 171 Werke 
läßt sich nach dieser Richtung hin nichts 
sicheres aussagen. 

Bezüglich der Verwendung der verschie- 
denen Spannungen bei Gleichstrom, Wechsel- 
strom und Drehstrom gibt die Tabelle 9 
Aufschluß. 

Von Interesse dürfte es noch sein, die 
größeren Werke besonders kennen zu ler- 
nen, in ähnlicher Weise, wie dies auch 
früher geschehen ist. Allerdings hat sich 
die Zusammenstellung bisher auf Werke bis 
zu einer Leistungsfähigkeit von 2000 KW 
erstreckt. Da bei der raschen Entwicklung 
der Elektrizitätswerke die Aufstellung bei 
dieser Grenze zu groß werden würde, habe 
ich sie jetzt auf 5000 KW erhöht. Es sind 
infolgedessen zum Schluß noch alle Werke 
mit mehr als 5000 KW Gesamtleistung (Ma- 
schinen und Akkumulatoren) der Reihen- 
folge ihrer Leistung nach aufgeführt. Die 
Gesamtleistung dieser 53 Werke beträgt 
ca 816750 KW. 


Leistung der Maschinen und Akku- 
mulatoren zusammen in KW. 


1. BerlinerRlektrieitäts-WerkeA.-G. 158933 

2. Hamburger Elektrizitäts-Werk 
AG. 2... ee re : 

3. Gleiwitz, Oberschlesisches Elek- 
trizitäts-Werk. . . . . . . .« 34967 

4. Essen a. d. Ruhr, Rheinisch-W est- 
fälische Elektrizitäts-WerkeA.-G. 24200 

5. München, städt. Elektrizitätswerk 24 159 

6. Frankfurt a. M., städt. Elektrizi- 
tätswerk. . 2 e e e s s o o 

7. Ohligs (Rhld.), Bergisches Elek- 
trizitäts-Werk m. b. H. . 

8. Saarbrücken, Kgl. Bergwerks- 


42 246 


23 989 


20 500 


direktion . . 2 2 . . . . . 19200 
9. Rheinfelden, Großh. Baden, Kraft- 

übertragungswerke . . . . . 18000 
10. Düsseldorf, städt. Elektrizitäts- 

werk ao 2 2 e o 2 20.0. . ILo 
11. Dortmund, städt. Elektrizitäts- 

werk . 2 2 2 2 2 een. 17350 
12. Schöneberg b. Berlin, Elektrizi- 

tätswerk Südwest, A.-G.. . . . 16934 |? 
13. Charlottenburg, städt. Elektrizi- er 

tätswerk. . . 2 2 0 22000. 15800 
14. Köln a. Rh. städt. Elektrizitäts- 

werk . . 2 2 2 2200. 15000 
15. Kruckel i. W., Westfälisches Ver- 

bands-Klektrizitätswerk A.-G. . 15000 


16. Breslau, städt. Elektrizitätswerk 14258 
17. Leipzig, städt. Elektrizitätswerk 14250 
18. Stuttgart, städt. Elektrizitätswerk 14060 


. Mannheim, städt. Elektrizitäts- 


wachsen. 


werden. 


. Elberfeld, städt. Elektrizitätswerk 
. Hannover,städt.Elektrizitätswerk 
. Augsburg, Lech-Elektricitäts- 


werke A.-G. 


. Aachen, städt. Elektrizitäts- und 


Wasserwerk . 


. Mülhausen i. Els., Oberrheinische 


Kraftwerke A.-G. 


. Straßburg i. EB., Elektrizitäts- 


werk Straßburg, A.-G. 


. Waldenburg i.Schl.,Niederschles. 


Elektrizitäts- und Kleinbahn-A.-G. 


. Dresden, städt. Elektrizitätswerk 
. Eßlingen i. Wttbg., Neckarwerke, 


A.-G. . 


. Hagen i. Westf., Komm. Elektri- 


zitätswerk Mark, A.-G. 


. Magdeburg, städt. Elektrizitäts- 


werk . 


. Breslau, Elektricitätswerk Schle- 


sien, A.-G. . 


‚ Bremen, städt. Elektrizitätswerk 
. Barmen, städt. Elektrizitätswerk 
. Chemnitz i. Sa., städt. Elektrizi- 


tätswerk . 


. Rheydt, städt. Elektrizitätswerk 
‚ Aachen, Ruhrtalsperren - Gesell- 


schaft, G. m. b. H., Kraftwerk 
Heimbach (Eifel) . . 


. München, Isarwerke, G. m. b. H., 


München 


. Hannover, Siraßenbahn Hanno- 


ver, A.-G. . . -» 


. Kulkwitz, Landkraftwerke Leip- 


zig, A-G. . . .» 


. Schwarzenberg, Elektrizitäts- 


werk Obererzgebirge 


* 


. Siegen i. Westf., Elektrizitätswerk 


Siegerland, G. m. b. H.. 


. Mainz, städt. Elektrizitätswerk . 
. Eberswalde, Märkisches Elektri- 


zitätswerk A.-G.. 


. Erfurt, städt. Elektrizitätswerk . 
. Duisburg a. Rh., städt. Gas-, 


Wasser- und Elektrizitätswerk . 


. Kiel, städt. Elektrizitätswerk. . 
. Lübeck, „Siemens“ elektrische 


Betriebe A.-G., Überlandzentrale 


. Brühl, Bez. Köln, Elektrizitäts- 


werk Berggeist A.-G. 


werk . 


‚Halle a. d. S„ städt. Elektrizi- 


tätswerk . 


. Darmstadt, städt. Elektrizitäts- 


werk . 


. München-Gladbach, städt. Licht- 


und Wasserwerke . 


. Königsberg i. Pr., städt., verpach- 


tet an Elektrizitätswerk- und 
Straßenbahn-A.-G. Königsberg . 


. Brand b. Aachen, Besitzer: Land- 


kreis Aachen . 


Infolge der außerordentlichen Entwick- 
lung der Rlektrizitätswerke in Deutschland 
ist der Umfang der jetzt herausgegebenen 
Statistik gegen früher ganz erheblich ge- 
Dementsprechend ist auch die 

mit der Herstellung der Statistik verbun- 
dene Arbeit so stark gestiegen, daß es frag- 
lich erscheint, ob die Durchführung dieser 
großen Arbeit in jedem Jahre zweckmäßig 
Ich halte es für genügend, wenn eine 
solche Statistik alle zwei Jahre erscheint. 
Es besteht die Absicht, in Zukunft diesen 
Zwischenraum beizubehalten, 
erhebliche Bedenken dagegen vorgebracht 
zs wäre daher erwünscht, wenn 
alle diejenigen, welche die Statistik benutzen, 
sich die Frage vorlegen würden, ob mit 
dem zweijährigen Erscheinen derselben eine 
erhebliche Benachteiligung verbunden ist. 


wenn nicht 


13200 ı In diesem Falle wäre es erwünscht, wenn 
13120 | sich diejenigen, welche Interesse daran ha- 
ben, daß auch in Zukunft die Statistik jähr- 
13 106 | lich erscheint, mir gegenüber äußern. 
12815 Zusammenfassung. 
In vorstehendem werden die Hauptresultate 
19441 der vor kurzer Zeit erschienenen Statistik der 
Elektrizitätswerke in Deutschland zusammen- 
gestellt. Es geht aus diesen Zahlen hervor, daß 
12608 | die Elektrizitätswerke Deutschlands sich in 
einer außerordentlich günstigen Entwicklung 
11 392 | befinden; sowohl nach Zahl wie auch ganz be- 
11 362 sonders nach Leistung ist ein erfreulicher Fort- 
schritt unzweifelhaft festzustellen. 
Es wird des weiteren die Frage angeregt, 
11165 | ob es genügt, für die Zukunft diese Statistik 
nur zweijährig erscheinen zu lassen, weil die 
11.000 | mit der Herstellung verbundene Arbeit infolge 
des bedeutend angewachsenen Umfanges der 
10650 Statistik außerordentlich zugenommen hat. 
10 000 

9 624 Ausbau des Kraftwerkes 

9375 | und der Leitungen der Stadt- und Vororts- 

9310 bahn Blankenese-Ohlsdorf.!) 

8894 | Von Reg.-Baumeister W. Wechmann, Altona. 

A. Die Erweiterungen des Kraft- 

8 400 werkes. 

8140 Neueinrichtungen. Die Vermehrung der 
Züge und der dadurch bedingte erhöhte 
Stromverbrauch machten es erforderlich, 

8135 | die Maschinenleistung zu vergrößern, wo- 
bei gleichzeitig auf Grund von Betriebs- 

8000 | erfahrungen die bestehenden Anlagen in 
mancherlei Hinsicht verbessert wurden. Es 

8000 | gelangten während des Jahres 1910 als 
Erweiterung der bestehenden Anlagen zur 

7294 | Aufstellung: 

T 258 2 Turbinen-Bahnstromerzeuger von glei- 

cher Größe wie die vorhandenen, 

7200 4 Wasserrohr-Dampfkessel von gleicher 

7100 Größe und Bauart wie die vorhande- 

nen nebst der zugehörigen Bunker- 

6 700 anlage und der Kohlen- und Asche- 

6 700 förderung, 

1 Hochspannungs - Öltransformator für 

6 500 6300/30 000 V von gleicher Größe und 

| Bauart wie die beiden vorhandenen, 

6 340 2 Dampfturbinen-Kesselspeisepumpen für 

je 100 cbm/Std Wasserförderung, 

6 000 1 Rückkühlwerk von gleicher Größe und 

Bauart wie die vorhandenen, 

5 900 die zugehörigen Rohrleitungen und Schalt- 

einrichtungen, | 

5 795 l elektrisch angetriebene Kreiselpumpe 

für die Wasserversorgung des Kraft- 

5744 werkes mit 50 cbm/Std. 

Für die Verbesserung des gesamten 
Betriebes wurden folgende Neueinrichtun- 
5630 | gen vorgesehen: 
236 Luftfilter für sämtliche Stromerzeuger, 


eine Preßluftanlage zum Ausblasen der 
elektrischen Maschinen, 
ein Wasserwiderstand für Meßzwecke. 


Gebäude. Die Neueinrichtungen ver 
langten eine Erweiterung der Gebäude: 
Das Kessel- und Maschinenhaus wurden um 
rund 20 m, das Schalthaus um 15 m ver 
längert, wobei die beiden letztgenannten 
Gebäude noch für einen achten Bahn- 
maschinensatz nebst Schaltanlage Raum 
bieten. 

Bei der Erwciterung des Maschinen: 
hauses war das von der Erweiterungssell® 
her in das Maschinenhaus eintretende a 
schlußgleis [vgl. „ETZ“ 1909, S. 1140, Abb. * 
(Grundriß)] außerordentlich hinderlich. Es 
mußte unter allen Umständen IM e- 
triebe gehalten werden, um im Notfalle 
ohne Zeitverlust schadhaft gewordene Ma 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1911 B. 1072. 


16. November 1811. 


pu 


_ 


schinen zur Ausbesserung wegsenden zu 
können. So mußte um das Gleis herum 
das Gebäude und unter ihm der Kanal 
für den Kühlwasserzufluß hergestellt wer- 
den. Diese Arbeiten waren mit vielen 
Umständen und großen Kosten verbunden, 
die sich hätten vermeiden lassen, wenn 
Anschlußgleis und Erweiterungsseite auf 
entgegengesetzten Enden des Gebäudes 
liegen würden. : 

Die Neueinrichtungen und Anderungen 
sollen im folgenden in der gleichen Reihen- 
folge wie im ersten Aufsatz!) beschrieben 
werden: 

Kesselhaus. Der neue Kohlenbunker 
im Dachgeschoß des Kesselhausneubaues 
wurde mitsamt den nach den Rosten füh- 
renden Fallrohren von E. Seidler & Spiel- 
berg zu Altona ausgeführt und faßt 250 cbm. 

Das Kohlenförderband über dem Bunker 
und die Gleise für die Hängebahn der 
Aschenförderung unter den neuen Kesseln 
wurden übereinstimmend mit der bestehen- 
den Anlage von Unruh & Liebig, Leipzig- 
Plagwitz verlegt. 

In dem Neubau des Kesselhauses wur- 
den vier Wasserrohrkessel von A. Borsig, 
Tegel aufgestellt. Jeder Kessel besitzt, wie 
die vorhandenen, eine Heizfläche von 300qm; 
im ganzen sind nun 16 Kessel (Abb. 4) 
mit zusammen 4800 qm Heizfläche im Be- 
trieb. Hiermit können dauernd 96 000 kg 
Dampf in der Stunde und bei angestreng- 
tem Betriebe 135 000 kg erzeugt werden. 


des 


4 
te 


—— 


wandt wurde, als zu kurzflammig. Durch 
Rühren des Feuers konnte zwar eine etwas 
längere Flamme erzeugt werden, das Feuer 
verschlackte jedoch sebr stark. Auf jeden 
Fall müßte, wenn dauernd Förderkohle ver- 
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Abb. 5. Turbinen-Kesselspeisepumpe für 100 cbın/Std bei 20 at Überdruck. 


wendet würde, die Kesselmannschaft ver- 
stärkt werden, um das erwähnte Rühren 
vorzunehmen, auch müßten größere, von 
Arbeitern bediente Brechwerke aufgestellt 
werden, wodurch ebenfalls der Betrieb ver- 
teuert wird. Es kommt dazu, daß die För- 


Abb. 4. Kesselhaus des Bahnkraftwerkes Altona. 


Die Kettenroste sind wiederum von 
den Deutschen Babcock & Wilcox-Dampf- 
kesselwerken zu Oberhausen geliefert wor- 
den. Die Rostglieder weisen die ältere 
Bauart auf, wie sie für die allerersten Kessel 
verwendet wurde. In dem ersten Aufsatz”) 
wurde bercits auf Versuche mit einer 
neueren Rostbauart hingewiesen, auf der 
die an und für sich billigere Förderkohle 
verfeuert werden kann. Diese Versuche 
haben jedoch kein befriedigendes Ergebnis 
gehabt. Die Kohle erwies sich, obwohl 
eine Zugstürke von 18 mm Wassersäule 
statt wie bei Nußkohle von 12 mm ange- 


— 


I) „ETZ“ 1909, 8. 959 ff 
9 VETZ 190, 8 11a 


derkohle sogar von ein und derselben 
Zeche in ihrer Güte recht verschieden ist. 
Wollte man z. B. den Gehalt an flüchtigen 
Bestandteilen vorschreiben, so würde sie 
naturgemäß teuerer ausfallen. Alles in allem 
genommen traten durch die Verwendung 
von Förderkohle keine Ersparnisse ein. 
Aus diesen Gründen verwendet man 
jetzt ausschließlich Nußkohle und tauscht 
allmählich die neueren Rostglieder bei den 
Kesseln 9 bis 12 gegen die dauerhafteren 
älteren aus. 
Kesselspeisepumpen. Um den neuen 
Kesselgesetzen!) zu genügen, mußten zwei 


1) „Beichsgesetzblatt“, 1909, Nr. 2. 


ar 
reg ER, 
N EA 


H 
i 
A E pa E 


AD R 
tz 
ur 4 
= SN AST S | A 
: % Br SAN 
SS 
I 
12 
Li 


1153 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 46. 


weitere Speisepumpen mit einer Leistungs- 
fähigkeit von je 100 cbm/Std aufgestellt 
werden. Ein Vergleich zwischen Kolben- 
und Turbinenpumpen zeigte, daß bei etwa 
gleichem Beschaffungspreise letztere weit 
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weniger Platz beanspruchen und geringeren 
Dampfverbrauch aufweisen. Ferner erzeugt 
die Turbinenpumpe ein völlig gleichmäßiges 
Fließen des Wassers in den Druckrohren. 
Man entschloß sich daher, diese Pumpenart 
zu beschaffen. Die Turbinen stammen von 
den Maffei-Schwartzkopffwerken, die Krei- 
selpumpen von A. Borsig. 

Der. Pumpensatz ist in Abb. 5 
Schnitt dargestellt. 

Die Auspuffdampfturbine leistet bei 
15 at Überdruck und 3000 C Dampftempe- 
ratur etwa 130 PS. Sie ist eine reine 
Druckturbine und besitzt zwei Druckstufen 
mit je zwei Geschwindigkeitsstufen. Dem- 
entsprechend besteht das Gehäuse aus zwei 
durch einen Zwischendeckel getrennten 
Kammern. Es ist in der wagerechten Ebene 
geteilt und trägt den Düsensatz und das 
Leitrad für den Hochdruckteil, während die 
gleichen Einrichtungen für den Nieder- 
druckteil im Zwischendeckel befestigt sind. 

Die Befestigung der aus Messingprofil- 
stäben gezogenen Schaufeln ist aus Abb. 6 


im 


Abi. 6. Schaufelbefestigung in den Turbinen für die 
Kesselspeisepumpen (Bauart Melnıs & Pfenninger). 


zu ersehen. In den eigentümlich geformten 
Nuten der Räder werden die Schaufeln 
durch eine Beilage und einen Stemmring 
festgehalten. Diese Teile bestehen aus ein- 
zelnen Ringabschnitten. Die Schaufelsätze 
werden durch Deckbänder zusammengehal- 
ten, die auch den Dampfstrahl nach dem 
Schaufelrade zu begrenzen. | 

Die Kreiselpumpen haben vier Druck- 
stufen und können gegen einen Überdruck 
von 20 at arbeiten. Gehäuse und Räder 
bestehen aus Gußeisen, die Laufräder aus 
einem besonderen Hartguß. Da somit die 
gesamte Pumpe aus einem einheitlichen 
Baustoff hergestellt ist, können elektroly- 
tische Erscheinungen nicht auftreten. 

Das Gehäuse der Pumpe enhält den 
Leitapparat eingegossen und besteht aus 
den beiden Deckeln und, den vier Druck- 
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stufen entsprechend, aus drei scheiben- 
artigen Zwischenstücken. Diese fünf Teile 
werden durch 12 lange Bolzen zusammen- 
gehalten, nach deren Entfernung die ganze 
Pumpe auseinander genommen werden kann, 
ohne weitere Schrauben lösen zu müssen. 

Bei den Abnahmeversuchen ergaben 
sich die in Abb. 7 dargestellten Dampf- 
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Abb. 7. Schaulinien der Turbinen-Kesselspeisepumpe. 


verbrauchswerte, die als günstig bezeichnet 
werden müssen. Zum Vergleich ist eine 
gestrichelte Linie eingezeichnet, die den 
Dampfverbrauch einer schwungradlosen 
Kolbendoppelpumpe einer bekannten Pum- 
penbaugesellschaft angibt, wie er nach den 
Erfahrungen derselben unter sonst gleichen 
Verhältnissen eintreten soll. 

Rohrleitungen. Die Verlegung sämt- 
licher Rohrleitungen für den hochüberhitzten 
Dampf zwischen den Kesseln 13 bis 16, 
den Turbinen 6 und 7 und den Speise- 
pumpenturbinen, wie auch aller übrigen 
Dampf- und Wasserleitungen wurde der 
Firma Flach & Callenbach, G. m. b. H., 
Berlin, übertragen. 

Die Heißdampfleitungen sind ein sehr 
wichtiger Teil der Anlage. Sie haben einer- 
seits in bezug auf die Festigkeit den höch- 
sten Anforderungen zu genügen, da ein 
Bruch oft folgenschwere Unfälle und Be- 
triebsstörungen verursacht,anderseits müssen 
sie den Dampf mit möglichst geringem 
Temperatur- und Druckabfall zu den Tur- 
binen leiten, um einen wirtschaftlichen Be- 
trieb zu ermöglichen. 
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ie Fi der Heißdampfleitungen 
für ar Des 6 und 7 ist Sen 
in Abb. 8 wiedergegeben, in der a 2 
Rohrdurchmesser ‚und die Lage der Fe 
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Abb. 11. Maschinenhaus des Bahnkraftwerkes Altona. Ausbau im Früäbjahr 1911. 


Die nahtlosen Mannesmannrohre, die 
ausschließlich für diese Leitungen verwendet 
sind, haben schmiedeeiserne Aufwalz- 
flanschen aus Siemens-Martin-Flußeisen er- 
halten. Die Flanschen wurden an der Bau- 
stelle aufgewalzt, sie haben, wie aus Abb. 9 
hervorgeht, Dichtleisten und Riefen. 


Für die Formstücke einschließlich der 
Dampfsammler wurde Stahlguß verwendet. 
Auch die Ventile bestehen aus Stahlguß, u.zw.- +- 
im Gehäuse und Deckel, und sind mit 


Nickeldichtung im Sitz und Kegel ver- 
sehen. 


gen, die von Franz Seiffert & Co., A-6, 
Berlin und Eberswalde, geliefert und ver 
legt wurde. Aufwalzflansche aus kohler 
armem Stahlguß besitzen und sich in den 


‚Sämtliche Rohrleitungsteile der Hoch- 
druckleitungen wurden unmittelbar vor dem 
Einbau mit 30 at Wasserdruck geprüft. Im 
fertig verlegten Zustande wurden die Lei- 
tungen unter einen Wasserdruck von 20 at 
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Abb. 8. Führung der Heißdampfleitungen von den Kesseln nach den Turbinen.) 
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Ich möchte an dieser Stelle nicht un- 
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vier Jahren, in denen sie in Betrieb sind, | 


als durchaus zuverlässig erwiesen haben. 
Mit diesen Rohrleitungen wurden s. Zt. die 
gleichen Prüfungen vorgenommen. 

Die neuen Rohre sind seit November 
1910 in regelmäßigem Betriebe, und die 
Zeit ist zu kurz, um schon ein endgültiges 
Urteil fällen zu können, welche Flanschen 
vorzuziehen sind. 

Die Heißdampfleitungen sind mit Oalorit- 
Wärmeschutzmasse belegt. Besondere Be- 
achtung verdienen die Flanscheneinklei- 
dungen, die in Abb. 10 dargestellt sind. 
Sollte die Masse, wenn ein Flansch undicht 
geworden ist, abgenommen werden müssen, 
so kann sie wieder eingeweicht und von 
neuem verwendet werden. 

Maschinenhaus. Zu den vorhandenen 
fünf Bahnmaschinen, deren Dauerleistung 
zu 1250 KW bei cos ọ = 0,75 gewährleistet 
wurde, sind zwei weitere von gleicher 
Größe aufgestellt worden; sie sind auf der 
Innenansicht des Maschinenhauses (Abb. 11) 
im Vordergrunde zu sehen. 

Vor kurzem sind eingehende Versuche 
über die Leistungsfähigkeit der Maschinen 
vorgenommen worden. Es hat sich dabei 
ergeben, daß die Maschinen bei der jetzi- 
gen Betriebsweise dauernd mit einem qua- 
dratischen Mittelwerte von 285 Amp be- 
lastet werden können, was bei cos p = 0,75 
einer Dauerleistung von 1350 KW ent- 
spricht. Hierbei darf die Spitzenbelastung 
450 Amp, entsprechend 2030 KW bei 
c89=0,75 betragen und in Zwischen- 
räumen von 6 Min wiederkehren. 

Die Gesamtdauerleistung der Bahnma- 
schinen beträgt somit gegenwärtig 7 x 1350 
=9450 KW, die Spitzenleistung 7 >x< 2030 
=14 210 KW, beide Werte bei cos p= 0,15. 

Über die wirklich auftretenden Be- 
lastungen wird später noch eingehend be- 
richtet. Vorläufig mag nur erwähnt wer- 
den, daß z. Zt. der größten Stromentnahme, 
d. i von 8 bis 9 Uhr morgens, bei gerin- 
ger Außentemperatur fünf Maschinen laufen 
müssen. Es ist daher bei dem gegenwär- 
tigen Betriebe eine Bereitschaft von 40 o/o 
der im Betriebe befindlichen Leistung vor- 
handen, was sich dank des sorgfältigen 
Baues der Maschinen als vollkommen aus- 
reichend erwiesen hat. no an 

Die für die neuen Bahnmaschinen 6 
und 7 gewählte Leistung gilt heutzutage als 
verhältnismäßig klein, man muß aber daran 
denken, daß diese Maschinen schon im 
Frühjahr 1909 bestellt worden sind, als 
kaum die ersten Maschinen dieser Größe 
für Einphasen-Wechselstrom so durchgebil- 
det waren, daß man sie als durchaus be- 
triebssicher anerkennen konnte. Der 
Stadtbahnbetrieb mußte auf jeden Fall ohne 
Störung aufrecht erhalten werden, und die 
Verwaltung konnte daher nur wohlerprobte 
Maschinen wählen. 

Nachdem sich inzwischen größere Ein- 
heiten ebenfalls als völlig betriebssicher 
erwiesen haben, wird man sicherlich bei 
abermaliger Erweiterung den Fortschritten 
der Technik Rechnung tragen.) 

Der von den Siemens-Schuckertwerken 
gelieferte elektrische Teil der Maschinen 6 
und 7 stimmt völlig mit dem der Bahnma- 
Schine 5 überein, bei der ein geteilter 
Ständer zur Anwendung gelangte.?) 

Die Dampfturbinen, wiederum von 
Brown, Boveri & Cie. erbaut, weisen drei 
wesentliche Neuerungen auf: ‘- 

Ein Aktionsrad im Hochdruckteil mit 
selbsttätiger Düsenregelung, eine gestänge- 
lose Steuerung, und einen von einer Dampf- 
turbine angetriebenen umlaufenden Kon- 
ensationspumpensatz. 


—_ 


. a) Während kl dieses Aufsatzes sind 
die Mittel für die EA E olier. neunten Bahnmaschine 
von 4000 KW bereitgestellt worden. 

) „ETZ“ 1909, S. 1142, Abb. 6. 


Läugsschnitt durch die neuen Dampfturbinen der Brown, Boveri & Cie. A.-G 
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Ein Längsschnitt durch die neue Tur- 
bine, ist in Abb. 12 dargestellt. Bekannt- 
lich sind Brown, Boveri & Cie. er über- 

egangen, im Hochdruckteil lie reine 
Dieke king anzuwenden.!) Bei den Par- 
ı) „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing., 1908, 8. 1346. 


Abb. 12.” 


sons-Turbinen wurden, wenn hochgespann- 
ter Dampf zur Verwendung gelangt, die 
Schaufeln der ersten Reihen derartig kurz, 
daß die Wandungen und die Schaufelenden 
den Dampfstrom merklich beeinflussen und 
dadurch den Wirkungsgrad herabdrücken. 
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Nun kann man zwar, damit die Schaufel- 


Bürsten, oder auch hier die Zuführung so- 


länge ein bestimmtes Maß nicht unter- Synchronmaschinen zur selbsttätigen en nn wie des 
schreitet, den Trommeldurchmesser genü- | . Spannungs- oder Stromregelung- tromes der Lriegermaschine durch je zwei 
gend klein wählen. Hierdurch aber wird, | - >- 


oder mehrere Paare von in parallelen Sehnen 
liegenden Bürsten. wobei entsprechende 
Wieklungen auf dem Stromtransformator 
und der Erregermaschine anzuführen sind. 

Statt einer Kurzschlußwicklung j lassen 
sich auch Kurzschlußbürsten x verwenden, 
wodurch sich etwa eine Anordnung nach 
Abb. 15 ergibt!) In allen diesen Fällen 


da ja die Umdrehungszahl gegeben ist, die 
Umfangsgeschwindigkeit so klein, daß nur . 
ein ganz geringer Wärmebetrag in jeder | Ä (Schluß von S. 1130). 
Stufe ausgenutzt werden kann, daß also ee d 1 
umgekebrt die Zahl der Stufen unzweck- Einphasenanordnungen.) 
mäßig groß wird. | 

Mir scheint noch ein anderer Grund 
für die Einführung der Aktionswirkung im 
Hochdruckteil maßgebend gewesen zu sein: 
Gerade in den sehr heißen Räumen am 
Dampfeintritt müssen alle Teile, vor allem 
die Schaufeln, äußerst standhaft gebaut und 
unverrückbar angebracht sein. Dies ist bei 
einem Aktionsrade mit seinen dicken, ge- 
drungenen Schaufeln viel leichter zu er- 
reichen als bei einer Trommel, die mit 
Schaufeln aus dünnem Blech besetzt ist. 
Auf die Schaufelbefestigung wird später 
noch zurückgekommen. 


Auch auf die Baulänge hat die neue 
Bauart der Turbinen Einfluß; diese sind 


885 mm kürzer als die älteren Reaktions- 
turbinen. 


Von Robert Moser. 


Was nun Kompoundierungseinrichtun- 
gen für Einphasenstrom betrifft, so kön- 
nen wir hierfür ohne besondere Anderun- 
gen auch Mehrphasenanordnungen benutzen, 
welche mit einer entsprechend bemessenen 
Kurzschlußwicklung, z. B. in der Ausfüh- 
rungsform nach Abb. 5 bis 7 (S. 1128), ver- 
sehen sind. Eine derartige Anordnung ist 
in Abb. 13 in vollen Linien angegeben. 


"Abb. 15. Kompoundierte Einphasenanordoung 
mit Kurzschlußbürsten. 


werden dem Läufer die Eigenschaften eines 
mit Gleichstrom gespeisten Magnetfeldes 
erteilt, in der Weise, daß im Läufer ein 
fast vollkommenes Drehfeld entsteht, und 
die dem Läufer zuzuführende wirkliche 
oder scheinbare Leistung von der Größen- 
ordnung der Ohmschen Verluste ist. Eine 
nähere Erläuterung der Theorie dieser An- 
ordnungen, welche nur insoweit betrachtet, 
als sie für die praktische Ausführung er- 
forderlich wäre, schon etwas verwickelter 
wie die der Mehrphasenanordnung wenn 
auch nicht gerade schwierig ist, muß ich 
mir wegen Raummangels für eine beson- 
dere Stelle vorbehalten. 

Es möge nur noch eine recht vorteil- 
hafte, etwas erweiterte Anordnung für Ein- 
phasenstrom in Abb. 16 gezeigt werden’) 


Der Dampfverbrauch ist bei den neuen 
Turbinen wesentlich günstiger. Bei den Ab- 
nahmeversuchen im Kraftwerk wurden fol- 
gende Werte festgestellt: 


Turbine 5 Turbine 7 
kg Dampf für IKW Std 


Vollast. . 2 . . . 836 7,00 
Halbe Last . . . . 10,23 8,35 


Abb. 13. Kompoundierte Mehrphasenanordnung 
bei einphasiger Stromlieferung. 


Die gestrichelten Linien geben die Er- 
gänzung zur mehrphasigen Schaltung. Die 
Anordnung entspricht jener in Abb. 12 
(S. 1129), nur ist der Läufer der Haupt- 
maschine beispielsweise von der Erreger- 
maschine mit sechsphasigem statt mit 
dreiphasigem Strom gespeist. Die Kurz- 
schlußwicklung bei der Hauptmaschine ist 
wieder mit j bezeichnet; auch bei der Er- 
regermaschine ist hier eine solche j, beson- 
ders am Platze, weil an den Läuferbürsten 
der Hauptmaschine einerseits infolge der 
einachsigen Ständerrückwirkung Spannun- 
gen entgegengesetzten Drehsinnes auftreten 
(jedoch nur von der Größenordnung des 
Ohmschen Abfalles in der Kurzschlußwick- 
lung j), und anderseits der einphasige Trans- 
formatorstrom ähnliche Wirkungen mittelbar 
oder unmittelbar bei der Erregermaschine 
hervorbringt. Wird die Anordnung für Ein- 
phasenstrom besonders entworfen, so Kann 
natürlich der einphasige Kompoundierungs- 
strom auch durch zwei diametrale Bürsten 
oder auch durch eine andere Bürstenanord- 
nung, z.B. in zwei oder mehreren parallelen 
Sehnen statt in zwei Durchmessern, zuge- 
führt werden, 

Auch die Fremderregung, also die Er- 
regermaschine, ließe sich einphasig an- 


In allen Fällen ist die Arbeit zum Be- 
triebe der Kondensationspumpen berück- 
sichtigt. Bei den älteren Turbinen mit 
elektrisch angetriebenen Pumpen ist von 
der erzeugten elektrischen Arbeit die zum 
Pumpenantrieb erforderliche Arbeit abge- 
zogen, bei den neueren Turbinen wird der 
Abdampf der Kondensationsturbine in die 


Hauptturbine geleitet und somit mitge- 
messen. 


Da die Belastung in Bahnkraftwerken 
eine besonders stark wechselnde ist, kommt 
es sehr viel darauf an, daß der Dampfver- 
brauch auch bei Teilbelastung ein günsti- 
ger ist. Dies wird bei den neuen Turbinen 
durch eine selbsttätige Düsenregelung er- 
reicht. Wenn die Belastung auf etwa 
900 KW gesunken ist, so schließt sich von 
selbst ein in Abb. 12 dargestelltes Zusatz- 
ventil, wodurch ein Düsensatz abgesperrt 
wird. Dieses selbsttätige Schließen und- 
Wiederöffnen wird dadurch erreicht, daß 
einerseits der unveränderliche Kesseldruck 
das oben in einen Kolben übergehende 
Ventil abwärts auf seinen Sitz zu drücken 
sucht, während anderseits eine im Gehäuse- 
kopf sitzende, einstellbare Feder sowie der 
unter dem Ventil herrschende Dampfdruck 
das Ventil zu heben trachten. Der Raum 
unter dem Ventil steht aber mit dem Raum 
hinter dem vom Regler beeinflußten Haupt- 
drosselventil in Verbindung, wo der Dampf- 
druck mit abnehmender Belastung sinkt. 


Außer diesem Zusatzventil ist noch ein 
durch ein Handrad zu betätigendes Über- 
lastungsventil (Abb. 12) vorhanden, welches 
im allgemeinen einen weiteren Düsensatz 
absperrt. Es ist dann zu öffnen, wenn bei 
Auspuffbetrieb oder zu geringem Kessel- 
druck die normale Leistung erreicht wer- 
den soll. 


Abb. 16. Kompoundierte Finphasenanordnung 
mit mehrphasiger Erregung und Phasenwandler im 
l Läuferstromkreis. 


Der Läufer l der Hauptmaschine wird hier 
beliebig mehrphasig gespeist, beispielsweise 
'fünfphasig, aus dem Ständer d der Erreger- 
maschine. Der Läufer der letzteren trägt 
zwei von außen gespeiste Wicklungen 4 
und a, und außerdem eine Dämpferwick- 
lung j, auf demselben Läuferkörper. Die 
Läuferwicklung a mit dem Ständer d ent- 
‚spricht vollkommen der Erregermaschine in 
den früher gezeigten Ausführungsbeispielen. 
Dagegen stellt die Läuferwicklung a, ZU 
sammen mit demselben Ständer d einen 
"rotierenden Einphasen - Mehrphasen - Strom- 
wandler dar, wic ich ihn bereits an anderer 
Stelle beschrieben habe.) Es wird also. 
wie ersichtlich,der vom Stromtransformatof ( 
gelieferte Kompoundierungsstrom mit Hilfe 
der Kurzschlußwicklung j, in einen Mehr- 
phasenstrom umgewandelt. Der Ständer d 
liefert daher.im ganzen einen Mehrphasen- 
strom, dessen eine Komponente proportional 
ist der konstanten Erregung in der Wick- 
lung a, und eine zweite, die sich propor 


Abb. 14. Kompoundierte Einphasenanordnung 
mit Kurzschlußwicklung. 


(Fortsetzung folgt.) schließen. Man kommt dann zu der Anord- 
nung nach Abb. 14 unter Benutzung der 
Kurzschlußwicklung j. Hier lassen sich na- 
türlich recht viele Abänderungen machen, 
wie z. B. die Vereinigung der y- und z 


a” 


1) Hierbei ließe sich auch eine Rürstenanordnunk. 
welche Latour in „ETZ" 1904, 8. %8, z. B. Abb. 6 und 10, 
UNRERSDEN hat; benutzen. 

. R-P. Nr. 216 601. z 
Heft J Vgl. „Elektrische Krafthetriebe und Bahnen . 10, 
e A | 
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tional dem Belastungsstrome der Haupt- 
maschine verändert. Statt der Kurzschluß- 
wicklung j, lassen sich auch wieder Kurz- 
schlußbürsten benutzen.!) Eine solche Ge- 
samtanordnung nach Abb. 16 eignet sich 
auch gut für Mehrphasenstrom. Man kann 
dann die Wicklung a, entweder mit Ein- 
phasen- oder Mehrphasenstrom speisen. Die 
Einstellung der Kompoundierungsampere- 
windungen der Phase nach erfolgt in allen 
Fällen entweder durch Verschieben der 
Hauptbürsten 5 oder der Bürsten y, an der 


Erregermaschine. 


D. Die Maschine für konstanten Strom.?) 


Die Maschine für konstanten Strom 
kann als eine Umkehrung der Maschine für 
konstante Spannung angesehen werden, in- 
dem Strom und Spannung ihre Rollen ver- 
tauschen. Das Wesentliche einer solchen 
Anordnung ist demnach, daß im Läufer 
der Hauptmaschine außer durch Fremd- 
erregung noch Amperewindungen hervor- 
gebracht werden, welche nicht vom Strome, 
sondern von der Spannung der Haupt- 
maschine abhängig sind. Eine solche An- 
ordnung, welche als Gegenstück zur kom- 
poundierten Maschine in Abb. 8 (S. 1128) 
angesehen werden kann, zeigt Abb. 17. 


Abb. 17. Mehrphasige Anordnung für konstanten Strom 
mit getrennten Läuferwicklungen. 


In der einen Läuferwicklung k mögen jetzt 
die konstanten Amperewindungen durch die 
Erregermaschine, in der zweiten e durch 
einen Spannungstransformator h erzeugt 
werden, welcher primär an die Klemmen 
des Ständers s der Hauptmaschine gelegt 
ist. In die primäre oder (besser) sekundäre 
Leitung des Transformators h ist noch ein 
Vorschalt- oder Beruhigungswiderstand w 
eingefügt, welcher auch als Drosselspule 
(etwa mit verstellbarem Kern) oder Kon- 
densator ausgebildet sein kann. Da Strom 
und Spannung in der Wicklung e ungefähr 
proportional sind, werden darin Ampere- 
windungen erzeugt, welche zur Spannung 
der Hauptmaschine nach Richtung und 
Größe in einem bestimmten Verhältnisse 
stehen. Zu erwähnen wäre, daß man natür- 
lich, wie es bei Hochspannungsmaschinen 
vielleicht empfehlenswert ist, den Spannungs- 
transformator h (oder die Wicklung e un- 
mittelbar) auch nur an einen Teil der 
Ständerwindungen oder an eine von der 
Hauptwicklung ganz abgesonderte Hilfs- 
wicklung legen könnte. Da jede auf dem 
Ständer befindliche Windung von ungefähr 
dem gleichen Kraftfluß durchsetzt wird, ist 
auch die Spannung einer jeden Windung 
fast gleich, so daß durch derartige Abände- 
rungen immer dem Läufer Spannungen zu- 
geführt werden, welche der Gesamtspannung 
proportional sind und eine bestimmte Phasen- 
verschiebung zu derselben besitzen. 

Diese von der Spannung abhängigen 
Amperewindungen in der Wicklung e wollen 
wir nun für sich allein an Hand der Abb. 18 
und 19 betrachten. Es sei angenommen, 


ei igu. Diese Form von Erregermaschinen stellt cine Ver- 

En ung von rotierendem Stromwandler und eigentlicher 

„urögermaschine vor; natürlich können die beiden Teile 

guch getrennt ausgeführt werden. Die Anwendung einer 

Kur mc ußwicklung j, erfordert größere Verluste wie die 
turzschlußtürsten, hat aber gewisse andere Vorteile. 
) D. R.-P. Nr. 207 707. 
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die Maschine . solle eine Spannung OC 
Um diese Spannung zu 
erzeugen, seien wieder Magnetisierungs- 
amperewindungen O A erforderlich. In der 
Wicklung e mögen jedoch durch Vermitt- 
lung desSpannungstransformators h Ampere- 


(Abb. 18) liefern. 


Abb. 19. 


Abb. 18. 


Beziehungen zwischen Selbsterregungs- und 
Magnetisierungsamperewindungen. 


windungen A Wr = NA erzeugt werden. Läßt 
Übersetzungsverhältnis des Trans- 
formators ungeändert und verschiebt die 
Bürsten 2, so beschreibt bei gleichbleibender 
Spannung der Punkt N einen Kreis. Auch 
hier können wir eine bevorzugte Bürsten- 
stellung wählen, bei welcher nämlich NA 
in die Richtung von OA fällt, wie es Abb. 19 
zeigt. Für eine solche Stellung der Bürsten 
wollen wir nun das Arbeitsdiagramm in 
Abb. 20 betrachten. Es sei OBA wieder 


man das 


Abb. 20. Belastungsdia- ramı der Maschine 
für konstanten Strom. 


das in Abb. 1(S.1127) dargestellte Belastungs- 


dreieck. Die Gesamtamperewindungen B 4, 


welche im Läufer unter allen Umständen her- 
gestellt werden müssen, lassen sich in zwei 


Komponenten BN und NA zerlegen. Die 


letztere Komponente NA entsteht, wie wir 
angenommen haben, selbsttätig bei der 


Spannung OC in der Wicklung e. Man hat 
dann nur noch für die erste Komponente 


BN zu sorgen, welche demnach in der 


Wicklung k von der Erregermaschine aus 
(durch Fremderregung;) zu liefern ist. 

Wie verhält sich nun diese Maschine 
bei Kurzschluß und bei Öffnung des Be- 
lastungsstromkreises? Bei Kurzschluß ver- 
schwindet die Klemmenspannung OC und 
damit auch die von ihr abhängigen Ampere- 
windungen NA in der Wicklung e. Es 
bleiben nur die Amperewindungen BN in 
der Läuferwicklung k bestehen. Dieselbe 
Größe muß dann offenbar die Ständerrück- 
wirkung annehmen. Die Stromerhöhung x 
bei Kurzschluß wird also gegeben sein 
durch: 

_BN___4Wr 
*— OBAW (l+r)' 


Vergleichen wir diese Beziehung mit jener 
bei der rein fremderregten Maschine [For- 
mel (4)], so ergibt sich, daß wir jetzt die- 
selbe Stromerhöhung erhalten, wie wenn 
bei reiner Fremderregung das Belastungs- 
diagramm OBN statt OBA wäre, oder 
wenn die Magnetisierungsamperewindungen 
nicht die Größe von OA, sondern von ON 
hätten, oder anders ausgedrückt: wie 
wenn das Amperewindungsverhältnis nicht 


OB ‚_ 08 
h=94' sondern h' = on wäre. Setzen 


wir das Verhältnis: 
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wobei wir b einen positiven oder negativen 
Wert geben können, so wird ON=(1—b).OA 
und: 
i OB h 
= -— =- , , (10 
(1—b).OA 1-b 


Ist b positiv (kleiner wie 1, so wie in Abb. 20), 
so wird h groß. Für die Arbeitsweise der 
Maschine gelten dann also die großen Werte 
von A in Tabelle 1, so daß die Maschine 
einen möglichst konstanten Strom (x nahe 
an 1) bei dieser Schaltung liefert. Macht 
man b negativ (Maschine mit Gegenerregung), 
so wird h' klein, und es folgen nach Ta- 
belle 1 große Werte von x und Werte für e, 
welche nahe an 1 sind. In dieser letzteren 
Einstellung wäre also die Maschine mehr 
für konstante Spannung zu brauchen. Es 
zeigt sich aber auch hier, daß diese Schal- 
tung nur mit positiven Werten von b be- 
sondere Vorteile bietet. Macht man b= 1, 
also NA=04A, so erhält man einen voll- 
kommen unveränderlichen Strom zwischen 
Kurzschluß und beliebiger Spannung, so 
lange die Sättigungslinie nicht gekrümmt 
ist. Das geht aus Formel (4a) für x hervor, 
wenn man Ah durch h' [Formel (10)]) ersetzt. 
Beidö=1wird "=© und x= 1. Eine sol- 
che Einstellung der von der Spannung ab- 
hängigen Amperewindungen kann man als 
vollkommene Selbsterregung bezeichnen, 
dagegen bei Werten von b, die von 1 ver- 
schieden sind, als unvollkommen. Wie sich 
zeigt, ist die Maschine auch mit vollkom- 
mener Selbsterregung bei induktiver Be- 
lastung, selbst noch bei einem cos prak- 
tisch gleich eins, stabil. 

Die Spannungserhöhung der Maschine 
kann aus Formel (3a) berechnet werden, 
wenn man ebenfalls h durch h’ ersetzt. Für 
h' =œ (oder b =1) würde auch = © wer- 
den. Da die Sättigungslinie außerhalb des 
gewöhnlichen Arbeitsbereiches (sowohl der 
Maschine selbst wie die des Spannungs- 
transformators) in allen Fällen schnell um- 
biegt, ist jedoch die Spannungserhöhung in 
Wirklichkeit sogar kleiner wie bei einer 
rein fremderregten Maschine für ähnliche 


Zwecke. 

Ähnlich wie bei der kompoundierten 
Maschine läßt sich durch einen einfachen 
Versuch die richtige Stellung der Bürsten, 
welche durch das Diagramm in Abb. 19 
gekennzeichnet ist, bestimmen. Man legt 
zu diesem Zweck die Anordnung wieder 
bei unerregter Erregermaschine, also hier 
bei stromloser Wicklung k, an einen syn- 
chron angetriebenen kleinen Hilfsgenerator 
und drückt der Maschine eine Spannung 
auf. Für diesen Versuch gelten dann so- 
gleich die Diagramme in Abb. 18 und 19. 
Sei z. B. die aufgedrückte Spannung CO 
(= — 0 C), so werden in der Hauptmaschine 
Magnetisierungsamperewindungen OA er- 
zeugt werden müssen. Der Spannungstrans- 
formator bringe jedoch in der Wicklung e 
nur die Amperewindungen N A hervor. Es 
bleibt dann nichts anderes übrig, als daß 
der Ständer s der Hauptmaschine so viel 
Strom von dem Hilfsgenerator aufnimmt, 
daß die Ständerrückwirkung die Größe ON 
erreicht. Die Resultierende aus ON und 
N A gibt die erforderlichen Magnetisierungs- 
amperewindungen O A. In Abb. 19 hat nun 
ON den kleinsten Wert. Daraus ergibt sich 
die Regel, daß man bei dem geschilderten 
Versuch die Bürsten z so einzustellen hat, 
daß der Ständerstrom bei beliebiger Span- 
nung (am besten bei Normalspannung) ein 
Minimum wird. Will man im Betriebe voll- 
kommen konstanten Strom erzielen, also 
auf vollkommene Selbsterregung einstellen, 
so muß nach früherem NA=0A4A oder 
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ON=O werden, oder das Übersetzungs- 


verhältnis am Spannungsiransformator h 
noch so gewählt werden, daß der Ständer- 


strom bei dem Versuch praktisch den Wert 
null erreicht.!) Ist dies geschehen, so wird 
man auch hier im Betriebe höchstens die 
Bürsten z nur um ein ganz Weniges einmal 
zu verschieben haben. 

Es wäre zu bemerken, daß auch bei 
dieser Anordnung‘ die konstanten Ampere- 
windungen in der Wicklung k durch Gleich- 
strom hervorgebracht werden könnten, der 
durch Schleifringe zuzuführen wäre. Die 
günstigste wirtschaftliche Ausnutzung der 
Maschine tritt aber aus denselben Gründen 
wie bei der kompoundierten Anordnung 
erst dann ein, wenn man die beiden Wick- 
lungen k und e vereinigt, so daß die Ge- 
samtamperewindungen nur von einer Wick- 
lung hervorzubringen sind. Eine derartige 
Anordnung zeigt Abb. 21. Der Ständer d 


Abb. 21. Mehrphasige Anordnung für konstanten Strom 
mit gemeinsamer Läuferwicklung. 


der Erregermaschine und die Sekundär- 
wicklung des Spannungstransformators h 
sind in Reihe geschaltet. Die Bürsten z— y 
empfangen einen Strom, der aus einer kon- 
stanten (von der Erregermaschine gelie- 
ferten) und einer veränderlichen (vom Trans- 
formator h stammenden) Komponente be- 
steht.) Außer der von außen gespeisten 
Wicklung ! ist noch eine Dämpferwick- 
lung j, zu denselben Zwecken wie früher 
angegeben, eingezeichnet. 

Für Einphasenstrom?) lassen sich die 
Mehrphasenanordnungen mit einer solchen 
Dämpferwicklung unmittelbar benutzen. Der 
Spannungstransformator bleibt hierbei, so 
wie z. B. in Abb. 21, mehrphasig ange- 
schlossen, nur der Nutzstromkreis wird ein- 
phasig angeschaltet. Natürlich ließe sich 
für Abgabe nur einphasigen Stromes in der 
Anordnung in Abb. 21 die nur vom Trans- 
formatorstrom durchflossene dritte Ständer- 
phase mit kleinerem Querschnitt ausführen 
oder die Hauptwicklung des Ständers über- 
haupt in beliebiger Weise einphasig und 
die den Spannungstransformator speisende 
Wicklung beliebig ein- oder mehrphasig 
ausbilden. Eine Ausführungsform für Ein- 
pbasenstrom mit Kurzschlußbürsten, ein- 
phasiger Erregermaschine und einphasigem 
Transformator zeigt Abb. 22. Der letztere 
ist beispielsweise an eine besondere Ständer- 
wicklung s, angeschlossen, die in dem von 
der Hauptwicklung s freigelassenen Raum 
untergebracht sein kann, so daß deren 


1 : einer solchen Einstellung wird, genauer be- 
aaa Sch ier vom Spannungstfansformator primär 
aufgenommene Strom in Rechnung gezogen, was die Dia- 

amme in Abb. 18 und 19 noch nicht zeigen, Ähnlich wie 
bei der kompoundierten Maschine ließe sich auch Mior 
durch eine Wattmessung feststellen, ob ON in die Rich- 
t von OA fällt, da dann der Ständerstrom (ON) um 
Dos die Ständerspannung O C verschoben sein muß. 
Auf das oben erläuterte Einstellungsyerfabren wout Yan 
Ca wenberghe in .‚Elektroteehuik u. Maschinen u 
Wien 1910, 8.953, hin. Doch ist bereits in der im März 1 


trausformatdn, 
dann dessen a 
) vergleicht. 
Ber a for sollte man natürlich 
ungskon onenten sprechen. 
E 3 D. k-P. Nr. 207 91. 
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Achse zu jener der ersteren ungefähr senk- 
recht steht. | 

Statt in den Beispielen mit gemeinsamer 
Läuferwicklung ! den Ständer der Erreger- 
maschine und den Spannungstransformator 
hintereinander zu schalten, könnte man sie 


Abb. 22. Einphasige Anordnung für konstanten Strom 
mit Kurzschlußbürsten. 


(ähnlich wie bei der Kompoundierungsan- 
ordnung in Abb, 12, S. 1129) parallel legen, nur 
muß dann ein Vorschaltwiderstand im Strom- 
kreis des Spannungstransformators stets 
vorhanden sein, oder die Streuung des letz- 
teren künstlich vergrößert werden, so wie 
bei den Kompoundierungsanordnungen mit 
gemeinsamer Läuferwicklung Transformator 
und Erregermaschine in Reihe geschaltet 
werden können, wenn man einen Widerstand 
zum Stromtransformator parallel schaltet 
oder den Magnetisierungsstrom des letzteren 
erhöht. Endlich kann man auch hier eine 
Anordnung mit rotierendem Phasenumfor- 
mer, ganz ähnlich jener in Abb. 16, ver- 
wenden, bei der dann die zur Wicklung a, 
auf der Umformerseite der Erregermaschine 
gehörigen Bürsten an den Spannungstrans- 


formator, statt an einen Stromtransformator 
zu legen wären. 


E. Die Zusatzmaschine.') 


Die synchrone Kommnutatormaschine 
kann nun außer, wie einleitend erwähnt, 
bei der eigentlichen Stromerzeugung mit- 
zuwirken, auch dazu benutzt werden, um 
den Spannungsabfall in langen Leitungen 
auszugleichen. Ein Anwendungsbeispiel ist 
in Abb. 23 dargestellt. Es sei F eine«Fern- 


+ - Synchrorunotor Zusatzmas June 


Abb. 28. Mehrphasige Zusatzmaschine in einer 
Fernleitung. 


leitung, an deren Anfang K,, K,, K} durch 
irgendwelche Mittel konstante Spannung 
gehalten werde, und an deren Ende P,, P}, 
P, ebenfalls konstante Spannung bei belie- 
biger Belastung und Phasenversehiebung 
gewünscht wird. In Reihe mit dieser Lei- 
tung ist nun der Ständer s einer Maschine 
geschaltet, deren Aufbau mit jenem der 
Hauptmaschine in den vorhergehenden An- 
ordnungen übereinstimmt. Die Läuferwick- 
lung l wird über Bürsten b mit einem Strome 
gespeist, der zu dem Strome in der Lei- 
tung F proportional ist und daher am be- 
quemsten einem mit dieser in Reihe ge- 
schalteten Stromtransformator c entnommen 
wird. Auf dem Läufer ist noch eine für 
die zu schildernde Arbeitsweise gleichgül- 
tige Dämpferwicklung j angegeben. Diese 
Maschine muß nun am vorteilhaftesten syn- 
chron angetrieben werden und ist daher 


ı) D. R.-P. Nr. 207710. 


16. November 1911. 


| entweder mit einem an dem gleichen Net 


liegenden Synchronmotor oder mit einen 
Synchrongenerator zu kuppeln. 


Das Arbeitsdiagramm dieser Maschine 
hat natürlich an sich wieder das Aussehen der 
Abb. 1 (S. 1127) und sei nochmals in Abb. 4 
wiedergegeben. Die Gesamtamperewindn. 


gen, bezeichnet durch dba im Läufer, müssen 
hier von dem Sekundärstrom des Tran 
formators c allein hervorgebracht werden 
Ihre Größe wird daher durch des letzteren 
Übersetzungsverhältnis bestimmt, ihre Rich- 
tung, d. i. die Phasenverschiebung d gegen 
die Ständerrückwirkung ob, durch di 
Stellung der Bürsten b. Ist die Sättigung; 
linie der Maschine praktisch eine Gerade 
so bleibt sich das Dreieck oba bei jeder 
Stromstärke ähnlich und es entspricht jeden 
Strome im Ständer s eine nach Größe ud 


Richtung (y) bestimmte Zusatzspannung oc 
unabhängig von der Phasenverschiebung in 
Netz. Setzt man nun bei der Leitung F nr 
Selbstinduktion und Ohmschen Widerstand 
voraus (vorläufig keine Kapazität), so win 
auch der Spannungsabfall in der Leitung 
zur Stromstärke nach Größe und Richtung 
in einem nahezu unveränderlichen Ver- 
hältnis stehen. Man kann also das Be 
lastungsdreieck oba so wählen, daß die 


Zusatzspannung oc nach Richtung undGröße 
dem Abfall in der Leitung genau entgegen- 
geseizt ist. Man wird dann am Ende der 
Leitung dieselbe Spannung wie am Anfange 
haben.!) 

Natürlich läßt sich auch hier ein Ver 
fahren anwenden, um die richtige Ein- 
stellung von Transformator und Btrsten 
durch den Versuch zu erzielen. Die eit 
fachste Form dieses Verfahrens besteht 
darin, daß man die Leitung am Ende P, 
P}, P, kurzschließt und am Anfang A, i 
K, durch die laufende Zusatzmaschint 
hindurch einen dem Netz (gegebener 
falls mittels eines 'Transformators) el 
nommenen Strom in die Leitung hinen 
schickt. Die Einstellung der genannter 
Teile hat dann so zu erfolgen, daß de 
Spannung im Beginne der Leitung, as 


A, c 
mn at, — im. 
ea 2 
b, b c 
ô. 
© Dr 
N 


Abb. 24. Amperewindungsdiagramm der net 
phasigen Zusatzmaschin®. 


zwischen den Punkten K, Kp Bu Y 
schwindet. Offenbar hält dann die Spar 
nung der Zusatzmaschine allen elektromoi0 
rischen Gegenkräften in der Leitung i 
Gleichgewicht?) Das Verfahren kann at 
so erklärt werden, daß es jenen Gren Aa 
der betriebsmäßigen Arbeitsweise bl 

bei welchem man am Anfange der Lel 


f igen dE 
ı) Es möchte vielleicht möglich ee det 
Läufer mit einem Strome zu speisen, der propor Egoit 
Ständerspannung (nicht Netzspannung) statt hrauchtal 
strome ist. Eine solche Anordnung ist abe 
weil sie unter Umständen eine asynchrone 
pannung erzeugen wirde. ’ es 
) Bei Ausführung des Versuches ist 68 emploi ; 
wert, dem Stromkreis, welcher von den Klemme igues 
K, nach rückwärts das Hauptnetz oder | Pi ktion ER" 
umfaßt, einen höheren Betrag von Belbstin Drossel“ 
benenfalls durch, eine zwischengeschaltet® Ingerte 17 
zu erteilen. damit Störungen durch überg® | 
chrone Ströme vermieden werden. nach A" 
Auch die vereinfachte Versuchsschaltung indem 54 
(S. 1130) wird hier zweckmäßig vorausgeschi "i der Pet 
die Primärseite des Stromtransformators © YOU un sr: 
leitung oder dem Ständer s abtrennt und Der Suhl 
Re Strom (aus dem Netz) speist, dago erseif 
er die Fernleitung kurzschließt, worauf das SE". ;: 
verhältnis des Transformatore o auf Gleichheit dei. 


ka 
mären Trausformatorstromes mit dem Ständerston® 
gestellt wird. 


en 


18. November 1811. 
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die Spannung null hält und dieselbe nun 
am Ende auch haben muß. Dadurch, daß 
die Leitung am Ende kurzgeschlossen wird, 
ist dort die Spannung null erzwungener- 
maßen herbeigeführt. Wird dieser Grenz- 
fall (Spannung =0 am Anfang und Ende) 
erreicht, so muß natürlich die Einstellung 
auch. bei der normalen Betriebsspannung 


richtig sein. Man wird finden, daß sich auf 


ähnliche Weise auch die früher beschriebe- 
nen Einstellungsverfahren bei den Maschi- 
nen für vollkommen konstante Spannung 
oder Stromstärke als Grenzfälle der be- 
triebsmäßigen Arbeitsweise erklären lassen. 
Ferner wird man daraus schließen können, 
daß die Maschine auch dann verwendbar 
ist, wenn die Leitung Kapazität besitzt. In 
letzterem Falle ist die Spannung am Ende 
der Leitung jedoch im allgemeinen nicht 
gleich jener am Anfang, sondern unter- 
scheidet sich von derselben bei Zwischen- 
schaltung der Zusatzmaschine um einen von 
der jeweiligen Betriebsspannung abhängigen 
Konstanten Betrag!) Wird die Spannung 
am Anfang der Leitung konstant gehalten, 
so wird demnach die Spannung am Ende 
mit Hilfe einer solchen Maschine in allen 
Fällen ebenfalls praktisch konstant gehalten 
werden können?) 

Für Einphasenstrom ließe sich eine 
Anordnung, ebenfalls mit Kurzschlußwick- 
lung oder mit Kurzschlußbürsten, etwa nach 
Abb. 25 benutzen. Man kann auch eine 


Abb. 5. Einphasige Zusatzmaschine. 


Mehrphasenanordnung mit einer Dämpfer- 
wicklung verwenden oder zumindest den 
Läufer mit Mehrphasenstrom speisen. Dann 
muß man aber den einphasigen vom Strom- 
transformator c kommenden Strom in einen 
mehrphasigen für den Läufer umwandeln, 
was sich mit dem bereits früher beschrie- 
benen Phasenumformer in etwa unmittel- 
barer Kupplung mit der Zusatzımaschine 
bewirken ließe. Es würde sich hierbei eine 
Anordnung ergeben, welche jener in Abb. 16 
und den hierzu angegebenen Abänderungen 
ähnlich ist, wobei nur die Umformerseite 
der Erregermaschine mit der Wicklung a, 
benutzt wird, während die Wicklung a nebst 
den Schleifringen f fortfallen könnte.) 

. Es mag noch erwähnt werden, daß die 
hier angegebene Zusatzmaschine sich dazu 


nn 


fall I) Der Ausgleich:dieses Betrages kann erforderlichen- 
Hair durch einen kleinen Zusatztransformator (etwa Spar- 
ansformator), natürlich mit einem zwar einstellbaren 
aber age: Übersetzungsverbältnis bewirkt werden, 
‚Einen Beweis für die Richtigkeit des hier Ge- 
sagten im Falle des Vorhandenseius von Kapazität kann 
a den Diagrammen finden, welche Blondel und 
ue 0y in „La Lumière Electrique“, Heft 38, 1909, S. 855 
eb a nbh I bis 4, angegeben haben. Es zeigt sich, daß, 
fan ie Zusatzmaschine nach dem geschilderten Ver- 
= en ‚eingestellt wird, die Spannung am Ende_der Lei- 
K 8 sich von jenem am Anfange um jenen Wert der 
oganun unterscheidet, der von der Zusatzmaschine ge- 
s ag x grdo, eu Ei von dem on Allein durch- 
‚ den die Leitung in offenem (unbelastetem) 

ustande bei derselben Endspannung aufnimmt. 


’) Als Zusatzmaschine läßt sich auch eine A 
: d 1 nordnun 
ne Iäuferwicklungen, also der als Hauptmaschine 
wohn neto. Loil, in den Abb. 8 (S. 1128) oder 17 verwenden, 
Br eide Läuferwicklungen k und e ausgenutzt werden 
eD. Man hat dann in diesen beiden Wicklungen die Ge- 


samtamperewindungen da (Abb. 24) etwa mit Hilfe von 
2 Reihentransformatoren herzustellen. Am besten wird 
Hi = ieklung k die Komponente bo (=—ob) und in e 
‚mponente oa hervorgebracht. Die Einstellung der 
Tranpeklung k gehörigen y-Bürsten und des zugehörigen 
ung mators würde nach der für{vollkommene Kom- 
Masenie ung gegebenen Regel vor dem Anschlusse der 
stellu an das Netz erfolgen können, dagegen die Ein- 
nach Fr a Bürsten und ihres Transformators hinterher 
m die Zusatgsmaschine angegebenen Verfahren. 


verwenden läßt, um in Reihenschaltung mit 
einer gewöhnlichen rein fremderregten Syn- 
chronmaschine die letztere zu kompoun- 
dieren, also mit derselben zusammen eine 
angenähert konstante Spannung zu liefern.!) 


F. Die Nebenmaschine.?) 


Wenn man an der vorbeschriebenen 
Zusatzmaschine dieselben Umkehrungen vor- 
nimmt, durch welche die Maschine für kon- 
stanten Strom aus jener für konstante Span- 
nung abgeleitet wurde, so gelangt man zu 
einer Einrichtung, welche ich zum Unter- 
schiede gegen ersterer als Nebenmaschine 
bezeichne. Die Schaltung ist in Abb. 26 


Abb. 26. Nebenmaschine in Verbindung mit einem 
Synchrongenerator. 


dargestellt. Eine solche Maschine mit dem 
Ständer s und dem Läufer ? liefert in dieser 
Schaltung für sich allein einen der Span- 
nung proportionalen Strom. Im Nebenschluß 
zu einer gewöhnlichen rein fremderregten 
Synchronmaschine, wie es Abb. 26 zeigt, 
hat die Nebenmaschine entsprechend einge- 
stellt die Wirkung, eine konstante Strom- 
lieferung mit der ersteren zusammen herbei- 
zuführen, und das auch, wenn sie nur als 
Asynehronmotor ohne besonderen Antrieb 
leer mitläuft. Parallel zu einer Leitung ge- 
schaltet ist die Maschine imstande, die 
Kapazitäts- und Ableitungsströme bei wech- 
selnder Spannung auszugleichen. 


Anhang. 
Beweis für die Richtigkeit der Kompoun- 
dierungsschaltung in Abb. 12 (S. 1129). 


Den Beweis führen wir in der Weise, 
daß wir uns zunächst mit der Anordnung 
in Abb. 12 (S. 1129) den Versuch, wie er an 
Hand der Schaltung in Abb. 13 (S. 1129) be- 
schrieben wurde, ausgeführt, ebenso die 
Einstellung nach früherer Vorschrift vor- 
genommen denken und hierauf zeigen, daß 
die Anordnung in Abb. 12 (S. 1129) bei 
dieser Einstellung bei Last sich so verhält 
wie die Anordnung in Abb. 8 (S. 1128) mit 
mit zwei getrennten Läuferwicklungen. Das 


Abb. 28. 


Abb. 27. 
Beziehungen zwischen dem Ständerstrom und den 
Strömen im Läuferstromkreis. 


Diagramm für den Versuch hat das Aussehen 
nach Abb. 27. Die einzelnen Größen sind 
im Maßstabe der Ströme in der Läuferwick- 
lung ! der Hauptmaschine anzunehmen. Da 


ı) Für diesen Zweck würde die Zusatzmaschine auch 
ohne Antrieb nur als leerlaufender Asynchronmotor, je- 
doch mit der Einstellung wie für synchronen und 
unter Verwendung einer Dämpferwicklung wenigstens theo- 


retisch verwendbar sein. 
9 _D. R-P. Nr.\210 104. 


aber diese Ströme den Läuferamperewin- 
dungen proportional sind, so können wir 
uns, wenn erforderlich, auch Amperewin- 
dungen darunter vorstellen. Wir wollen 
daher im folgenden entweder Strom oder 
Amperewindungen sagen, wie es gerade be- 
quemer ist. Die Größen genau auseinander 
zu halten, wird nicht schwer fallen. 
Schicken wir also einen Strom aus der 
Hilfsmaschine in die Anordnung hinein, so 
werden einerseits im Ständer der Haupt- 
maschine Amperewindungen entstehen, wo- 
bei die Ständerrückwirkung die Größe 0" B" 
annehmen möge, anderseits wird Strom durch 
Vermittlung des Stromtransformators c ein- 
mal in die Läuferwicklung ! und ebenso in 
den Ständer d der Erregermaschine über- 
gehen. Die Stromverzweigung im Läufer- 
stromkreis ist schematisch in Abb. 29 (der 


J9 o 


Abb. 29. Stromverzweigung im Läuferstromkreis. 


Übersichtlichkeit halber einphasig) angege- 
ben. Wenn nun ein Strom J, von der Se- 
kundärseite des Stromtransformators ge- 
liefert wird, möge in die Läuferwicklung l 
ein Strom Jıc= B" @" eindringen. Hierbei 
sei an den Bürsten des Läufers eine Span- 
nung Eıc= K" Q" erforderlich. Wir haben 
früher gesagt, daß sich die Läuferwicklung 
wie ein fast rein Ohmscher Widerstand ver- 
hält. Wir wollen trotzdem annehmen, es 
sei eine kleine, aber konstante Phasenver- 
schiebung «æa vorhanden. Der Ständer d der 
Erregermaschine wird nun, da an seinen 
Klemmen auchdie Spannung K"G" vorhanden 
ist, einen Magnetisierungsstrom Jac= 0" L" 
aufnehmen, welcher um 90° gegen die Span- 
nung K" @" verschoben ist, so daß diese 
beiden Teilströme Jıc und Jac als Resul- 
tierende den Transformatorstrom J, = B" L" 
ergeben. Als Maß für die resultierenden 
Amperewindungen in der Hauptmaschine 
verbleibt die Strecke O” G", welcher also die 
Spannung entspricht, die man dem Stän- 
der s bei dem Versuch aufdrücken muß. 
Verschieben wir nun die Bürsten y— z, 80 
ändern die beiden Amperewindungsgrößen 
0" B" und B" G" ihre gegenseitige Rich- 
tung. Im Diagramm stellt sich dies als eine 
Drehung des Dreiecks QG" B" L" um den 
Punkt B" dar. Wir bringen nun die Bürsten 
in diejenige Stellung, bei welcher die auf- 
zudrückende Ständerspannung am kleinsten 
ist, was offenbar dann eintritt, wenn die 
Strecke O" G" am kleinsten wird, also wenn 
der Punkt G” in die Richtung von O" B” 
fällt, wie es Abb. 28 zeigt. 


Abb. 30. Belastungsdiagramm der in Abb. 12 (8. 1129) 
dargestellten kompoundierten Maschine mit gemeinsamer 
Läuferwicklung. 


Belasten wir nun die Maschine in ge- 
wöhnlicher Weise, indem wir die Erreger- 
maschine erregen, und nachdem wir die 
Hilfsmaschine entfernt haben. Wir wollen 
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hierbei annehmen, daß der Belastungsstrom 
dieselbe Größe habe wie der bei dem Ver- 
suche gewählte Strom. Das Belastungs- 
diagramm erhält dann das Aussehen nach 
Abb. 30. Wir erkennen darin wieder das 
Belastungsdreieck O BA entsprechend Abb. 1 
(S. 1127). Der Stromtransformator c liefert 
jetzt einen Strom J.= BL, der mit jenem bei 
dem Versuch übereinstimmt, da wir auch 
denselben Primärstrom vorausgesetzt haben. 
Es ist also 3 L in gleichem Verhältnis nach 
Richtung und Größe zu OB zu zeichnen, 
wie B' L' zu O' B' oder B" L" zu O" B" in 
Abb. 27 und 28. In die Läuferwicklung l 
muß unbedingt ein Strom von der Größe 
B A gelangen, daher wird die Erregerma- 
schine noch einen Strom LA zu liefern 
haben, so daß die Resultierende aus B L 
und LA die Größe B A bildet. Wir können 
außerdem die Spannung an den Läufer- 
bürsten angeben: sie wird M A sein müssen, 
u. zw. um den Winkel œ nach Voraussetzung 
gegen B A verschoben, wobei: 


MA:BA=K'"@":B"@"=KG:BG M 


wenn wir den Linienzug BG K dem ent- 
sprechenden B'(r" K" in Abb. 29 gleich 
machen. 

Damit ist aber auch der in der Erreger- 
maschine erforderliche Magnetisierungsstrom 


L H bekannt, wenn L H senkrecht auf MA 
steht und: 


daß @ MH die richtigen Magnetisierungs- 
amperewindungen der Erregermaschine bei 
der Spannung (N sind. Das Belastungs- 
dreieck G A H der Erregermaschine ist dem 
nach richtig aufgebaut. Ä 


Die Spannungserhöhung der Maschine 
A 

bei Entlastung wird sein: & = 0A’ genau 
so, wie bei der Anordnung mit zwei Läufer- 
wicklungen nach Abb 8 (5.1128). Das Dreieck 
BLG bleibt sich stets ähnlich,und durch W ahl 
des Übersetzungsverhbältnisses am Transfor- 
mator c ist eine bestimmte Beziehung zwi- 
schen OB und BL, daher auch zwischen 
OB und B G herstellbar. Wir können wie- 
der B@=a.OB setzen und sehen, daß 
auch diese Maschine genau so arbeitet, wie 


wenn das Amperewindungsverhältnis A nicht 
OB 


OA’ sondern: 


OB.1-—-a 
wäre. Für a=1 erhalten wir eine voll- 
kommen konstante Spannung. 

Die ganze Ableitung hätte sich auf ana- 
lytischem Wege machen lassen, ich halte 
aber die hier angegebene graphische zur 
Erläuterung der Verhältnisse für anschau- 
licher. Unter Berücksichtigung der Ständer- 
verluste oder des Spannungsabfalles in der 
Hauptleitung mit Einschluß des Stromtrans- 
formators c, ebenso bei Einphasenstrom, 
läßt sich der Beweis ganz ähnlich, zumin- 
destens bei der Einstellung anf ganz kon- 
stante Spannung, führen. Er wird aber für 
diese Fälle oft recht kompliziert.!) 


L Il.: MA= G" L" . G" K" 
oder: 


L H: B A= G" L":G"B"=GL:GŒ@B (12 


wobei auch die Winkel zwischen den ins 
Verhältnis gesetzten Größen gleich sind. 

Da L A den von der Erregermaschine zu 
liefernden Strom Ja bedeutet, erkennen wir 
im Dreieck LAH das Belastungsdreieck 
der Erregermaschine für sich, woraus sich 
in AM die im Läufer a der Erregerma- 
schine durch Gleichstrom hervorzubringen- 
den Amperewindungen ergeben. 

Wir fragen nun: Welche Spannung liefert 
die Anordnung bei plötzlicher Entlastung? 
Antwort: Eine Spannung, die der Grüße 
(¿A als Magnetisierungsamperewindungen 
entspricht. Das erkennt man in folgender 
Weise: Bei Entlastung verschwindet die 
Ständerrückwirkung, ebenso liefert der 
Stromtransformator keinen Strom. Der ge- 
samte von der Erregermaschine kommende 
Strom fließt also in die Läuferwicklung l 
und erzeugt hier reine Magnetisierungs- 
amperewindungen (wir setzen hierbei voraus, 
daß der Stromtransformator nur einen ver- 
nachlässigbaren Leerlaufstrom aufnimmt). 
Wir behaupten also, daß die im Läufer l 
bei Entlastung auftretenden Amperewindun- 
gen die Größe und Richtung von @ A haben, 
woraus dann folgen müßte, daß hierbei ( N 
die Spannung an den Bürsten ist, sobald 


Zusanımenfassung. 


Bei Synchronmaschinen mit reiner Fremd- 
erregung wird das Magnetkupfer nicht wirt- 
schaftlich ausgenutzt, wenn ınan die Maschinen 
nicht nur mit Rücksicht auf ihre Leistung, son- 
dern auch mit Rücksicht auf die Regulierfähig- 
keit entwerfen muß, um entweder eine mehr 
konstante Spannung oder eine mehr konstante 
Stromstärke zu erzielen. Bei der synchronen 
Kommutatormaschine läßt sich außer der Fremd- 
erregung auch der gelieferte Strom oder die 
Spannung dazu heranziehen, um die Eigen- 
schaften der Maschine abzuändern. Man ge- 
langt so auch zu Maschinen für ganz konstante 
Spannung oder ganz konstante Stromstärke 
bei bestmöglicher Ausnutzung des Magnet- 
kupfers. Die synchrone Kommutatormaschine 
kann auch als Zusatzmaschine verwendet wer- 
den, um den Spannungsabfall in langen Leitun- 
gen bei wechselnder Belastung selbsttätig aus- 
zugleichen, oder als Nebenmaschine, um Ströme 
zu liefern, welche der Spannung proportional 
sind. Eine Reihe solcher Schaltungen für Ein- 
und Mehrphasenstroin werden näher erläutert. 


Kopenhagens Fernsprechwesen. 


Von Telephondirektor Fr. Johannsen, 
Kopenhagen.?) 


GN:GA=KG:BG = K" G": B" G" (13 


gemacht wird. Wenn dies richtig sein soll, 
dann muß & A auch das richtig aufge- 
baute Belastungsdiagramm der Erregerma- 
rehine für diesen Zustand sein, da wir die 
(sesamterregung A J derselben (das sind 
die Amperewindungen in dem Läufer a) 
als unveränderlich vorhanden annehmen 
müssen. Daß dies nun zutrifft, ist leicht ge- 
zeirrt. Aus der Bezichung (12) ergibt sich 
die Ähnlichkeit der Dreiecke (Z,1 und 
( BA, woraus folgt: 


In Kopenhagen ist die Entwicklung des 
Fernsprechwesens bedeutend weiter fortge- 
schritten als in den meisten europäischen 
Städten. Kopenhagen hat mit seinen 500 000 
Einwohnern ungefähr ebenso viele Fernsprech- 
anschlüsse wie Hamburg, welches mehr als 
doppelt so groß ist, und Wien, welches viermal 
so groß ist, während es doppelt so viele An- 
schlüsse als München und andere Städte der- 


‚» Hervorgehoben mag werden, daß sich aus dem 
Dreieck BGL igleich B’ G” L”), also bereits aus den Be- 


dingungen für das Einstellungsverfahren der Sckundör- 
strom des Stromtransformatours 


(IH: A=ZGL:(f B26" L": €" D". 
Das liefert bei Division dureh Gl. (13): Se BLS BL 


und somit das UÜbersetzungsverhältnis des Trunsformators 


G( W:G N=zGL:(t Kz(' 1L":G"K" (4 


berechnen JABbt. ‚weizteres Kilt auch für die Transforma- 

Rn Sn übrigen beschriebenen Anrin gA Die 

; A a jä ; erforderliche Transtormatorspannung ist in vorliegendem 
wobei auch wieder die Winkel zwisehen : ; 


Beispiel gleich der Bürstenspannung (MAY hei Last an- 
zZusetzen. 


3) Aus dem Diünischen des Ingenieuren” 1910, 
übersetzt von Velegrapheninspektor Bruhn, Flensburg. 


den ins Verhältnis gesetzten Strecken gleich 
(nämlich 909%) sind. Die Gl. (14) sagt also, 


nn nn 
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selben Größe wie Kopenhagen besitzt. Paris 
mit seinen 2l/, Mill. Einwohnern hat 45.000 An- 
schlüsse, Kopenhagen dagegen 31000 (Ende 
1909). Es ist deshalb wohl anzunehmen, daß 
die Entwicklung in Kopenhagen, welches jetzt 
gerade sein Fernsprechwesen neu geordnet hat, 
interessante Momente für die Fernsprechrver- 


waltungen anderer Länder und Städte bieten 
wird. 


Benutzung des Fernsprechers. 


Während die Zahl der Teilnehmer in Kopen- 
hagen von 1905 bis 1909 von 19000 auf 31000 
stieg, ist die Zahl der täglichen Gespräche für 
den einzelnen Teilnehmer von 9,1 im Jahre 1905 
auf 8,2 im Jahre 1909 zurückgegangen, 

Das hat seinen Grund darin, daß viele der 
hinzugekommenen Teilnehmer ein geringeres 
Bedürfnis zur Benutzung des Fernsprechers 
haben. Zum Beispiel führen die seit 1%8 
hinzugekommenen 1600 Viergesellschafts - Teil- 
nehmer durchschnittlich kaum ein Gespräch 
täglich. Gleichzeitig mit diesem Zuwachs von 
Teilnehmern mit geringeren Gesprächsanteilen 
ist allmählich die Gesprächszahl für jeden ein- 
zeinen der großen Teilnehmer gestiegen. Die 
Entwicklung ist die ganz natürliche, daß die 
großen Geschäfte in steigendem Maße ihren 
Fernsprecher benutzen, während das An- 
wachsen der Teilnehmerzahl wesentlich durch 
neue Gesellschaftskreise begründet ist, bei 
denen allmählich ein Bedürfnis zur Anschließung 
an das Fernsprechnetz eintritt. Die Verteilung 
der Gesprächszahl auf die Teilnehmer geht aus 
folgender Zusammenstellung hervor: 


Jährliche Prozent von Prozent von 
Gesprächszahl Teilnehmern Gesprächen 

unter 1000 33 10 
1000 bis 2000 33 20 
2000 „4000 18 20 
über 4000 16 50 
100 100 


Diese Skala zeigt deutlich, wie wenig auf- 
klärend eine Durchschnittszahl sein kann. Es 
ist ein sehr großer Charakterunterschied zwi- 
schen dem Drittel der Teilnehmer, welches !/i 
der Gespräche führt und zwischen dem Sechstel, 
auf welches die Hälfte der Gespräche der Stadt 
entfällt. 

Dieser wesentliche Unterschied zwischen 
„kleinen“ und „großen“ Teilnehmern bildet die 
Grundlage für die Einrichtung des Fernsprech- 
wesens in Kopenbagen. Der Plan hierzu wurde 
im Jahre 1905 aufgestellt, und die Voraus- 
setzungen sind durch die Praxis durchaus er- 
härtet worden. Der kleine Teilnehmer fordert 
die absolut niedrigste Grundtaxe und infolge- 
dessen die denkbar billigste Anlage. Bei der 
geringen Anzahl von Gesprächen ist es weniger 
von Bedeutung, ob der Preis für das einzelne 
Gespräch etwas größer wird. Für die großen 
Teilnehmer mit vielen tausend Gesprächen 
jährlich werden jedoch die Bedienungskosten 
das Entscheidende. Um einen niedrigen Qe- 
sprächspreis und eine schnelle Bedienung ZU 
erhalten, kann es sich lohnen, kostspielige An- 
lagen für die großen Teilnehmer zu bauen. Im 
folgenden sollen die technischen Bedingungen, 
welche aus den erwähnten grundverschiedenen 
Erfordernissen von seiten der kleinen und 
großen Teilnehmer hervorgehen, erörtert werden. 


Einrichtungen für kleine Teilnehmer. 


1. Kurze Linien. Das Stadtgebiet wird 
in nicht zu große Distrikte geteilt, für Kopen- 
hagen von ca 3 km Durchmesser und bis zu 
6000 Teilnehmern. Dabei erreicht man kurze 
und billige Linien. 

2. Dünne Leitungen. Die Kabelleitunzel 
können unter diesen Verhältnissen so dum 
wie praktisch möglich gemacht werden. Man 
ist jedoch bei 0,5 mm bis zu 700 Doppelleitun- 
gen in jedem Kabel stehen geblieben. 

3. Gesellschaftsleitungen. Ein kleiner 
Teilnehmer legt nur für einen geringen Bruch 
teil der Zeit auf die Linien Beschlag und des 
halb können durch eine Leitung mit der A 
gehörigen Nummer obne Schwierigkeit 2,3 
und 4 solcher Teilnehmer bei der Zentrale be- 
dient werden. Wenn ein Teilnehmer die Av" 
trale ruft oder von dieser gerufen wird, dürfen 
die anderen Teilnehmer nicht geweckt werden. 
Ein derartiger Anschluß muß von jederman" 
verlangt werden können; es bleibt Sache der 


s 
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Gesellschaft oder Verwaltung, ob sie andere 
Teilnehmer an dieselbe Leitung anschließen 
kann. Was Kopenhagen anbetrifft, so hat man 
die Einschränkung gemacht, daß Viergesell- 
schafts-Teilnehmer nur für Häuser mit mehre- 
ren Etagen und in der eigentlichen Stadt zu- 
gelassen werden. Zweigesellschafts-Teilnehmer 
können überall in der Stadt und in den Vor- 
orten zugelassen werden, aber nicht in den 
Landdistrikten. 

4. Geheimhaltung. Um das einfachste und 
billigste System von Gesellschaftsleitungen zu 
bekommen, muß man sich darin finden, daß die 
Mitteilnehmer ein Gespräch mit anhören können. 
Von verschiedenen ausländischen Autoritäten 
sind hiergegen zahlreiche Einwendungen er- 
hoben worden; aber diese haben sich durch die 
Praxis in Kopenhagen als vollkommen be- 
deutungslos erwiesen. Teilnehmer, welche ge- 
heime Angelegenheiten durch den Fernsprecher 
zu verhandeln wünschen, müssen eben etwas 
mehr bezahlen, um eine eigene Leitung zu be- 
kominen. Für die große Menge, die den Fern- 
sprecher zu nutzbringenden geschäftlichen Mit- 
teillungen gebraucht und welche nur über be- 
grenzte Mittel verfügt, ist das Gesellschafts- 
system wohl geeignet. In Kopenhagen kostet 
ein Zweigesellschaftsanschluß mit 2000 Ge- 
sprächen jährlich 70 Kr, während eine selbstän- 
dige Leitung ınit derselben Gesprächszahl 
100 Kr kostet. Der kleine Geschäftsmann zieht 
ganz entschieden vor, 70 anstatt 100 Kr zu be- 
zahlen und findet sich — ebenso wie bei der 
Postkarte — bei einer Ersparnis von 30 Kr 
gerne in die kleine Unannehmlichkeit, nicht 
allein in der Leitung zu sein. Man hat in 
Kopenhagen z. Zt. 12500 Gesellschaftsanschlüsse 
gegen 8000 kleine Anschlüsse mit selbständiger 
Leitung. Klagen von seiten der Gesellschafts- 
teilnehmer über ihre Mitteilnehmer sind ver- 
hältnismäßig selten, kaum 1%, jährlich, und 
sind meist darin begründet, daß einer der Teil- 
nehmer den Fernsprecher mehr als zugelassen 
benutzt und deshalb zu einem teureren An- 
schluß übergehen muß. 

5. Vereinfachung der Zentrale. Bei 
den Distriktszentralen in Kopenhagen sind nur 
etwa 10 bis 150%% der Gespräche lokale Ge- 
spräche zwischen zwei Teilnehmern bei der- 
selben Zentrale. Für eine so geringe Anzahl 
von Gesprächen kann es sich nicht lohnen, ein 
Vielfachfeld über den A-Plätzen der Zentrale 
(wo sich die Ruflampen der Teilnehmer be- 
finden) anzubringen; vielmehr ist bei solchen 
Zentralen eine Vielfachschaltung nur an den 
B-Plätzen notwendig, wo die für die Zentrale 
eingehenden Rufe erledigt werden. Das be- 
deutet eine wesentliche Ersparnis in der Zen- 
tralanlage. 

6. Verbindungsleitungen. Die vom 
Teilnehmer zu entrichtende Grundgebühr umfaßt 
nur die Teile der Einrichtung, auf welche er 
dauernd Beschlag legt, also den Teilnehmer- 
apparat, seine Leitung und seine Nummer bei 
der Zentrale oder einen Teil davon, und alle 
diese Dinge sind bei den erwähnten Einrich- 
tungen auf ein Minimum reduziert. Die Ver- 
bindungsleitungen zwischen den Zentralen 
innerhalb der Stadt werden von den Teil- 
nehmern im Verhältnis zu der Anzahl der Ge- 
spräche benutzt. Die Unterhaltung und Ver- 
zinsung dieser Leitungen muß deshalb auf die 
Gesprächsgebühren verteilt werden. Das gilt 
auch hinsichtlich der Kosten für die B-Plätze 
bei der Zentrale. 

Wenn, wie oben angeführt, den Teilnehmer- 
leitungen eine möglichst geringe Drahtstärke 
gegeben wird, so ist es notwendig, die Verbin- 
dungsleitungen etwas stärker zu machen, um 
ein bestimmtes Maß guter Sprechverständigung 
festzuhalten. Da jedoch die Teilnehmerleitun- 
gen, wozu auch die große Reserve gerechnet 
werden muß, zehn- oder zwanzigmal so zahl- 
reich als die Verbindungsleitungen sind, so 
wird sich eine wesentliche Ersparnis durch An- 
wendung dieser verschiedenen Drahtstärke er- 
reichen lassen. Es wird bemerkt, daß eine 
rationelle Berechnung eines Fernsprechnetzes 
aus ökonomischen Gründen ebenso notwendig 
ist, wie bei allen anderen technischen Kon- 
struktionen. Während eine solche Berechnung 
bei elektrischen Starkstromleitungen usw. sehr 
genau durchgeführt wird, ist dieser ökonomisch 
wichtige Punkt bisher bei Fernsprechleitungen 
besonders in großen Städten ziemlich außer 
Betracht gelassen. 
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Für die Wahl der Drahtstärke der Fern- 


sprechleitungen in Kopenhagen sind die von 
F. Gill, Oberingenieur bei der National Tele- 
phone Company in London, aufgestellten Grund- 


sätze maßgebend gewesen. 


Einrichtungen für große Teilnehmer. 


1. Bedienung. Die Hauptsache hierbei 
ist billige und schnelle Herstellung der Ver- 
bindungen. Da die großen Teilnehmer erfah- 
rungsgemäß die meisten Verbindungen mit an- 
deren großen Teilnehmern haben, so ist es 
wünschenswert, sämtliche großen Teilnehmer 
an eine einzige Zentrale heranzuführen. In 
Kopenhagen werden deshalb die Teilnehmer 
mit hoher Gesprächszahl von allen Stadt- 
teilen an die Hauptzentrale herangeführt. Ein 
jedes Gespräch zwischen großen Teilnehmern 
kann deshalb von nur einer Beamtin ver- 
mittelt werden, also billig und schnell. In 
Kopenhagen sind ca 30%, der Teilnehmer an 
die Hauptzentrale angeschlossen, aber ca 70%) 
ihrer Gespräche sind lokal, also nur 30°, er- 
fordern Verbindungsleitungen. 

2. Leitungen. Die Leitungen der großen 
Teilnehmer werden von den Teilnehmerstellen 
aus in denselben Kabeln wie die Leitungen der 
kleinen Teilnehmer geführt. An zweckmäßigen 
Punkten sind sogenannte Kabelverteiler ange- 
legt, von denen die meisten sich in den Ge- 
bäuden der Distriktszentralen befinden. Von 
den Kabelverteilern aus werden die großen 
Teilnehmer dann in besonderen Leitungen mit 
der Hauptzentrale verbunden. Zum großen 
Teil sind diese besonderen Leitungen derselben 
Art, wie die, welche als Verbindungsleitungen 
zwischen den Zentralen benutzt werden. 

In Wirklichkeit verfügt also der große Teil- 
nehmer außer über die Linienanlage, welche 
zum kleinen Teilnehmer gehört, gleichzeitig 
auch über eine Verbindungslinie zur Haupt- 


zentrale. 

3. Grenze für die Gesprächszahl. Bei 
den kleinen Teilnehmern hat die Meldung „be- 
setzt“ verhältnismäßig geringe Bedeutung. 
Wenn man als Maximum 4000 Gespräche von 
dem kleinen Teilnehmer ausgehend rechnet, 
und, was reichlich ist, ebenso viele in der ent- 
gegengesetzten Richtung, wird eine Berech- 
nung ergeben, daß die betreffende Leitung in 
ca 10", der Fälle besetzt ist. Für die Leitun- 
gen der großen Teilnehmer wird die Frage 
„besetzt“ von weit größerer Bedeutung. Ein 
Teilnehmer mit 8000 abgehenden Gesprächen 
wird als Regel mindestens 16000 Gespräche in 
der Leitung haben, dem ein „Besetztsein“ von 
220/, entspricht. - 

Wird nun auch die nicht ausbleibende 
Wiederholung der Anrufe berücksichtigt, so 
wird die Meldung „besetzt“ in 28%, der Fälle 
vorkommen oder ca 2200-mal jährlich. Bei 
einem Bedienungspreis von 1 Kr für 100 Ver- 
bindungen erhält man Extrakosten von ca 
22 Kr jährlich für das häufige Besetztsein. 
Sowohl mit Rücksicht auf den ungünstigen Be- 
trieb als auf die Kosten müssen deshalb ca 
8000 verlangte Gespräche als Maximum ange- 
sehen werden, solange der Teilnehmer nur 
über eine Leitung verfügt. 

Wenn von verlangten Gesprächen ge- 
sprochen wird, so geschieht das deshalb, weil 
die Gebühren nur für diese in Betracht kom- 
men. Bei der Bestimmung der zulässigen Be- 
lastung einer Leitung könnte man gut von 
deren „Besetztsein“ ausgehen, was sehr wohl 
durch unmittelbare Zählung festgesetzt werden 
kann. Dies Verfahren ist in glücklicher Weise 
in Kopenhagen durchgeführt, und die Teil- 
nehmer stimmen gern zu, wenn es einer neuen 
Leitung aus diesem Grunde bedarf, weil es in 
ihrem Interesse liegt, daß ihre Kunden leichten 
Zugang zu ihnen haben. 

Bei Teilnehmern mit Umschalteschränken 
und mehreren Leitungen, welche in der Weise 
am Vielfachschrank verbunden sind, daß die 
Beamtin unmittelbar mit einer anderen Leitung 
verbinden kann, wenn die eine besetzt ist, 
kann eine weit größere Gesprächszahl für eine 
Leitung angesetzt werden. Eine Leitung mit 
8000 verlangten Gesprächen wird nach vor- 
stehender Berechnung in 22%, der Fälle be- 
setzt sein. Wenn der Teilnehmer zwei Leitun- 
gen mit demselben Verkehr auf jeder, inner- 
halb der Stadt hat, wird das „Besetztsein“ nur 
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(5) = 4,9%, betragen, und hat er drei Leitun- 
2 \8 
gen mit demselben Verkehr nur (5) = 1,1%: 


Hinsichtlich solcher Teilnehmer läßt die Gesell- 
schaft, wenn zwei Leitungen vorhanden sind, 
10000 verlangte Gespräche für die Leitung, 
wenn drei oder mehrere vorhanden sind, 
12000 für die Leitung zu. Das diesen ent- 
sprechende „Besetztsein“ wird mit etwa 7,7 und 


3,7 %/, berechnet. 
Hilfssystem. 


Bei dem allgemeinen Doppelschnursystem 
ist es wünschenswert, in verkehrsreichen Augen- 
blicken die Beamtin entlasten zu können, was 
durch Direktor Jobannsens Hilfssystem er- 
reicht wird. 

Bei diesem System setzt die Beamtin den 
Teilnehmer, dessen Ruf sie nicht selbst beant- 
worten kann, mit einer anderen Beamtin in 
Verbindung, aber nicht an einem besonderen 
Hilfschrank, sondern mit einer im Augenblick 
unbeschäftigten Beamtin bei derselben Gruppe 
von 20 Plätzen, zu der sie selbst gehört. Durch 
dieses Hilfssystem und bei diesem Verfahren 
werden die besonderen Hilfsbeamtinnen ge- 
spart. Zur Durchführung beim Kopenhagener 
System wird der Christensensche Automat- 
wähler angewendet, indem die Beamtin drei 
Schnüre hat, jede versehen mit einem solchen 
Wähler. Wenn ein oder zwei Teilnehmer auf 
Antwort warten, und es kommt noch einer 
hinzu, benutzt die Beamtin eine dieser Schnüre, 
um letzteren mit einer augenblicklich freien 
Kollegin derselben Gruppe in Verbindung zu 
setzen. Jede Beamtin hat vier andere Hilfs- 
schnüre, durch die sie derartig zugeworfene 
Teilnehmer verbinden kann. 

Das Hilfssystem, daß für ältere Zentralen 
während des Betriebes eingerichtet werden 
kann, ist ungefähr ein Jahr bei der Öbro- 
Zentrale in Gebrauch gewesen, einer Zentrale 
mit ca 3000 Teilnehmern, geliefert von der 
Western Electric Co. (Zwietusch, Berlin). Vor 
und gleichzeitig mit der Einführung des Sy- 
stems wurde die Bedienung bei der genannten 
Zentrale einer sorgfältigen Ausbildung unter- 
zogen. Das Ergebnis war, daß man an Stelle 
der für gewöhnlich eingerichteten 160 Teil- 
nehmerklinken 220 Klinken einsetzen konnte, 
wodurch eine sonst notwendige Erweiterung 
des Vermittlungsamtes gespart wurde. Es wird 
jedoch zugegeben, daß diese bedeutende Er- 
sparnis nicht allein dem Hilfsesystem zuzu- 
schreiben ist, sondern gleichzeitig der sorg- 
fältigen Ausbildung des Personals. Die direkte 
Wirkung des Hilfssystems kann versuchsweise 
dadurch nachgewiesen werden, daß man es 
außer Betrieb setzt. Das Ergebnis zeigt sofort 
ein bedeutendes Ansteigen in der Anzahl 
langer Wartezeiten und eine Überanstrengung 
der Beamtinnen. 

Die Wirkung des Hilfssystems ist die, daß 
man die Nutzleistung der Beamtinnen von 0,4 
auf 0,5 erhöhen kann, ohne Verringerung der 
Güte des Betriebes, entsprechend einer Er- 
sparnis der Betriebskosten von ca 20%. 
Ca 10°%, der Gespräche werden durch das Hilfs- 
system erledigt. 

Das Hilfssystem ist in den meisten euro- 
päischen Ländern patentiert, und die Patente 
sind Eigentum der Telephon-A.-G. in Kopen- 
hagen. Bei der neuen Hauptzentrale der Ge- 
sellschaft, die im Jahre 1910 eröffnet wurde, ist 
das Hilfssystem in der Einrichtung begriffen. 
Es wird für sechs Gruppen bei 20 Arbeits- 
plätzen eingerichtet und wird voraussichtlich 
im Laufe des Herbstes in Betrieb genommen 
werden. 

Eine eigenartige Anwendung des Hilfs- 
systemprinzips kann man beim stummen Dienst 
am Verteilersystem machen. Bei diesem be- 
steht nämlich eine Schwierigkeit darin, daß 
die stummen Beamtinnen in verkehrsreichen 
Perioden Mühe haben, freie Vielfachbeamtinnen 
zu finden. Wenn man die Verbindungen mit 
Automatwählern versieht, so erleichtert man 
die Arbeit der stummen Beamtinnen, indem 
man gleichzeitig die Nutzleistung der die Ver- 
bindungen herstellenden Beamtiunen erhöhen 
kann. 
Eine äußerst einfache Ausgestaltung_:des 
Hilfssvstems ist bei der Zentrale Nora in An- 
wendung gebracht. Man hat daselbst an jedem 
Verbindungsplatz zwei Hilfsschnüre angebracht. 
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Wenn ein Teilnebmerruf durch eine von diesen 
beantwortet wird, leuchten zwei Lampen in 
zwei verschiedenen Feldern in passendem Ab- 
stand von der Beamtin. Jede dieser Lampen 
kann also von drei verschiedenen Beamtinnen 
bedient werden. Die Anordnung ist außer- 
ordentlich einfach und nähert sich in der Wir- 
kung dem „auxiliary jacks*-System. 


Gebührensätze. 


Die Gebührensätze in Kopenhagen sind in 
allem wesentlich „rationelle“, d. h. berechnet für 
jede Klasse der Gebührensätze im Verhältnis 
zu den durchschnittlichen Ausgaben der Ge- 
sellschaft. Sie stellen sich folgendermaßen: 


1. Viergesellschaftsanschluß. 


Nur in großen Häusern innerhalb der 
Jagtvejslinie (Grenze der eigent- 
lichen Stadt). - 
Grundgebühr jährlich . ©» . . 30 Krı) 
Außerdem für jedes Gespräch no- 
Bun 5 Öre, tatsächlich etwa 
4 Ore. 


2. Zweigesellschaftsanschluß. 
Jährlich 4. 5: 5. & 3. Sn. % 
2000 Gespräche frei, wenn mehr, 
selbständige Leitung erforderlich. 
3. Tausend Gesprächsanschluß. 
Jährlich . a e 
1200 Gespräche frei, 20 Kr Zuschlag 
für angefangene weitere 1000 Ge- 
spräche. 


4. Geschäftsanschluß (Hauptzentrale). 
Jährlich . FE eo oai ae w oa Deg 
6500 Gespräche frei, bis zu 8000 Ge- 

sprächen jährlich 160 Kr. 


Die Festsetzung dieser.Gebührensätze verlief 
nicht ohne die wohlbekannten Differenzen mit 
anderen Stellen, die darin ihren Grund hat, daß 
es schwierig ist, den Teilnehmern und der 
Presse das an und für sich natürliche Verhältnis 
einleuchtend zu machen, daß der Preis für den 
a sich nach seiner Benutzung richten 
muß. 


Die Teilnehmer verteilen sich (Ende 1909) 
folgendermaßen auf die verschiedenen G 


ebüh- 
renklassen: 
Hauptzentrale nee. . 950 
Distriktszentralen: 

Selbständige Leitung . 8 000 
Zweigesellschaftsanschluß 11 000 
Viergesellschaftsanschluß 16% 
Automaten usw. . 800 21400 


Zusammen 30 900 

Der Überleitungsprozentsatz bei der Haupt- 
zentrale beträgt für den ganzen Tag etwa 30, 
für die Hauptbetriebszeit etwa 28. 


Gesprächszählung. 


Die Kopenbagener Gebührensätze setzen 
zwar eine Zählung der Gespräche voraus, aber 
keine genaue. Es handelt sich nur darum, die 
Teilnehmer in gewisse Klassen einzuteilen. Bei 
den meisten stößt dies nicht auf Schwierig- 
keiten. Eine wirkliche Zählung ist nur bei den 
Viergesellschaftsanschlüssen wegen der hier in 
Betracht kommenden kleinen Gesprächszahl 
(durchschnittlich ein Gespräch täglich) erforder- 
lich. Die Zählung geschieht durch einen beim 
Teilnehmer befindlichen Zähler (Veeder Counter), 
der in Verbindung mit einem den Anruf ver- 
mittelnden Druckknopf unmittelbar auf dem 
Apparat die Zahl der Anrufe aufzeichnet, Von 
der Gesamtsumme werden 33°/, für Falschver- 
bindungen, besetzte Leitungen, Unterbrechun- 
gen usw. in Abzug gebracht. 

Bei allen anderen Anschlüssen wird die 
Gesprächszahl durch Stichproben, die in be- 
stimmten Zwischenräumen auf längere oder 
kürzere Zeit vorgenommen werden, ermittelt. 


Dies Verfahren hat sich als ausreichend er- 
wiesen und bewährt. 


Schlußbetrachtungen. 


Die großen Bedienungskosten haben in ver- 


schiedenen europäischen Städten, namentlich 
in Deutschland und Österreich, die Frage der 
automatischen Bedienung auf die Tagesordnung 


) 1 Kr = 11 M. 


gebracht. Hierzu ist zu bemerken, daß ein 
rein automatisches System nicht kon- 
kurrenzfähig sein wird, wo es sich um die Be- 
dienung kleiner Teilnehmer handelt. Es kann 
sich nicht lohnen, Automaten aufzustellen, die 
sich nur ein paarmal am Tage bewegen. Im 
weiteren erscheint es zweifelhaft, ob sich die 
Automaten für große Teilnehmer mit Umschalte- 
schränken eignen werden. Soweit bekannt, 
zeugt die Erfahrung, z. B. in Chicago, nicht 
günstig in dieser Richtung. Wo es gilt, den 
Fernsprecher in weitere Kreise auszubreiten, 
und das ist die Aufgabe der Zukunft, wird das 
rein automatische System nicht die richtige 
Lösung sein. 

Anders stellt sich die Sache vielleicht 
gegenüber der letzten Neuerung aus Amerika, 
nämlich den halbautomatischen Systemen, 
welche sowohl von der großen Bell-Organisation 
als auch von den „Independent“-Gesellschaften 
verwendet werden. Wie bekannt gehen diese 
halbautomatischen Systeme darauf hinaus, nicht 
dem Teilnehmer, sondern der Beamtin den 
Automat in die Hand zu geben. Vielleicht 
wird sich das Fernsprechsystem der Zukunft 
in dieser Richtung entwickeln. 

Die Wahl des richtigen Fernsprechsystems 
für eine große Stadt ist eine Sache von weit- 
gehender technischer und finanzieller Bedeu- 
tung. In der vorliegenden Abhandlung ist ver- 
sucht worden, diese Frage zu erörtern auf 
Grund von Erfahrungen in Kopenhagen, das 
den meisten europäischen Städten hinsichtlich 


der Verbreitung des Fernsprechers eine Reihe 
von Jahren voraus ist. 


Das Hauptergebnis kann folgendermaßen 
zusammengefaßt werden: 

1. Der künftige Zuwachs der Örtsnetze wird 
wesentlich in Teilnehmern mit geringem 

Verkehr bestehen; 
der Unterschied in der Benutzung des Fern- 
sprechers seitens großer und kleiner Teil- 
nehmer wird sich beständig vergrößern; 
der Teilnehmer mit kleinem Verkehr wird 
eine niedrige Grundgebühr mit verhältnis- 
mäßig hoher Gesprächsgebühr vorziehen, 
während der „große“ eine hohe Grundge- 
bühr mit niedriger Gesprächsgebühr vor- 
zieht; 

den erwähnten verschiedenen Wünschen 

kann man durch prinzipverschiedene tech- 

nische Einrichtungen für große und für kleine 

Teilnehmer begegnen; 

5. es ist nicht schwierig, die Teilnehmer nach 
der Benutzung des Fernsprechers in Klassen 
einzuteilen, so daß eine genaue Zählung ent- 
behrt werden kann; 

6. bei einem rein automatischen System wird 
kaum die niedrige Grundgebühr erreicht 
werden können, die bei einer modernen Ent- 

- wicklung gefordert wird. 


Schlupfzähler für Induktionsmotoren. 


Die Schlüpfung oder der Schlupf eines 
2p - poligen Induktionsmotors ist bekanntlich 


w — w w 
„-. (d_ m i= (1- a ).w 
Vreld Wfeld 
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Man müßte also, um die Schlüpfung zu bestim- 
men, die sekundliche Periodenzahl ~œ des Wech- 
selstromes und den sekundlich durchlaufenen 
Winkel wm des Motorläufers gleichzeitig er- 
mitteln. Das läßt sich umgehen. 


Es ist ja = auch gleich Ai F worin { 
eine ganz beliebige Zeitlänge bedeuten mag. 
Dann ist wm . t der Zentriwinkel, der in der Zeit £ 
von einem beliebigen Punkt des Läufers um- 
laufen oder von einem feststehenden Schreib- 
stift auf einer sich mit dem Läufer gleichmäßig 
drehenden Kreisscheibe beschrieben wird; da 
einer vollen Umdrehung des Läufers der Zentri- 
winkel 27 entspricht, so ist 


mt =2NEC, 


endeten Umdrehungen ist. 


wenn c die Anzahl der ganz oder teilweise voll- 
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Würde nun der Schreibstift so eingerichtet 
werden können, daß er während jeder Periode 
des Wechselstromes einmal in einem gewissen 
Momente irgend ein Zeichen auf der Scheibe 
hinterlassen müßte, so würden während jener 
in der Zeit £ erfolgten c Umdrehungen b sozu- 
sagen ganz oder teilweise vollendete Zeichen 
entstehen, u. zw. wäre b=cw.t. Hiermit würde 


dann die Gleichung für die Schlüpfung über- 
gehen in 


$= (: — umt. na) . 100 


E ON p aaa e 
= (1 2n0.52,).10= (1 5 p).10. 


Hiernach wäre also die Schlüpfung ganz ein- 
fach daraus zu bestimmen, daß abgezählt wird, 
wieviel Zeichen während c Umdrehungen auf 
der Scheibe erfolgt sind, und es wäre dabei der 
Gebrauch der Uhr, wie man sieht, ganz ver- 
mieden. 

Wären nun jene Zeichen einfach bloß Lücken 
in jener Kreislinie, die der Schreibstift zieht, so 
würden, sobald c > 1 würde, die Lücken ganz 
oder teilweise überstrichen und infolgedessen 
nicht mehr nachher gezählt werden können; 
wenn aber der Schreibstift nicht eine Kreis- 
linie, sondern eine Spirallinie beschreiben würde, 
wozu ja weiter nichts nötig wäre, als wie ihn 
während des Schreibens längs eines Radius der 
Scheibe zu verschieben, so würden sich aus 
dieser Spirallinie mit Lücken die zusammenge- 
hörigen Zahlen c und b völlig genau abzählen 
lassen; wobei man auch die sozusagen teilweise 
vollendeten Zeichen genau zu berücksichtigen 
vermag. 

Jene zeichengebende Schreibvorrichtung 
ließe sich nun etwa in der Weise verwirklichen, 
daß der Schreibstift, mit weichem Eisen armiert, 
leicht verschiebbar in einer mit den Polklem- 
men des Motors leitend verbundenen Draht- 
spule untergebracht und dabei durch Feder- 
kraft mit seiner Spitze aufgedrückt wird auf 
ein an der Scheibe befestigtes Blatt Schreib- 
papier. 

Entsprechend dem Wechselstrom würde er 
dann während jeder Periode einmal zurückge- 
zogen werden und darum auf der Scheibe im 
Takte der Periode klopfen; wenn die Scheibe 
mit dem Papier rotiert, würde er auf dem Pa- 
pier auch schreiben. Infolge der Federkraft 
wird dabei die Zeit, während welcher der 
Schreibstift auf dem Papier ist, größer sein als 
die einer halben Periode, so daß die Lücken 
in der von ihm gezogenen Linie kürzer sind 
als die Striche und dadurch die Linie insgesamt 
deutlicher, weil mehr zusammenhängend. . 

Die Empfindlichkeit aber des Papiers für 
den Schreibstift ist dabei maßgebend für die 
Druckkraft, mit der der Stift aufgedrückt wer- 
den muß, um zu schreiben. Ist der Druck zu 
stark, so reißt das Papier ein. Man kommt dann 
dazu, an die Beschaffung chemisch präparierten 
Papiers zu denken, und dieser Gedanke In 
seinem weiteren Verlauf eröffnet mit einem 
Male die Aussicht auf gründliche Vereinfachung 
des Zählers: auf den Zähler ohne Spule. Ihn 
hat Andrault erdacht. 

Er nimmt als Scheibe ein kreisrundes Au 
blech, spannt auf dieses ein gleich großes Blatt, 
etwa mit Jodkali und Stärke, imprägnierten | A A 
piers!), setzt einen Eisenstift mit stumpfer Spi T 
darauf und verbindet ihn mit einer Bo 
des Motors; die Kupferscheibe verbindet m 
der anderen Polklemme ni ee 5 
einer Glühlampe als Widerstand. f 

Dann fließt ein elektrischer Strom abwory 
selnd bald vom Eisenstift durch das EE 
Scheibe und bald in umgekehrter Todkali 
Dabei zersetzt der Strom sofort nn Belge: 
unter dem Eisenstift, und das dadurc ie 
wordene Jod färbt die benachbarten. 7 Ba 
teilchen sofort blau. Auf dem u ade 
Papier entstehen also tiefblaue Strich®; rke 

Pp : f hselnde Stromstă 
Zei ahei Wor E PA eI oibt die Zersetzung 
sehr klein oder gar null ist, blei . somit währen 
aus, und es entsteht elne Lücke; 1, her nachher 
jeder Periode zwei. Zaählt man Spirale 
b solcher Zeichen auf c UMETE n der oben 
so ist hier, entsprechend dem Zeichens wäh- 
unter Voraussetzung nur ee Formel die 
rend jeder Periode entwicke® a r Zahl der in 
Schlüpfung zu berechnen Au8 e 


1) Buinsches Telographeupapier- 
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diesem Falle geschehenen Zeichen nach der Be- 
ziehung: 


s=(1-% p) 100. E E E À 


Schlupfzähler der beschriebenen Art lassen 
sich handlich bauen wie Tourenzähler und wer- 
den auch wie diese beim Gebrauch einfach an das 
Ende der Motorwelle angedrückt. Die gleich- 
zeitige Anwendung von Schlupfzähler und 
Tourenzähler ersetzt übrigens den Gebrauch 
eines Frequenzmessers. Ist nämlich die minut- 
liche Umdrehungszabl n ermittelt, so folgt sofort 
die sekundliche Periodenzahl!): 

b n 
ee er Wu 
Denn, im Falle des Schlupfzählers mit zwei 
Zeichen während jeder Periode, also mit 
b=2cwt und, ebenso wie oben, wm t =2 7c, ist: 
nn db n 


~v È m_b t nn_b n 
2:7 2’ 2ac 2`27c'307 2¢`60' 
Die Abb. 31 und 32 zeigen solchen Schlupf- 

zähler; er hat keinerlei selbsttätige Schreibstift- 


verschiebung und kann trotzdem bequem mit 
nur einer Hand bedient werden. 


Abb. 81 u. 82. Schlupfzähler Andraultscher Art. 


Meine Konstruktion ist im wesentlichen da- 
durch gekennzeichnet, daß die Zählscheiben- 
nabe rechtwinklig zum Drehzapfen einen Griff- 
klotz bat, welcher von der Handinnenfläche mit 
ihren beiden Ballen allein oder im Verein mit 
einem, zwei oder drei Fingern (bei der abge- 
bildeten Ausführung mit Mittel-, Ring- und 
kleinem Finger) fest zu umfassen ist, so, daß 
die Drehzapfenspitze des Zählere gegen das 
Ende der rotierenden Motorwelle bequem und 
sicher angedrückt werden kann, und also we- 
nigstens zwei Finger (bei der abgebildeten Aus- 
führung der Daumen und der Zeigefinger) nicht 
zum Halten erforderlich, sondern freibeweglich 
sind, derart, daß von einem derselben der elek- 
trisch wirksame Schreibstift, wie erforderlich, 
hin oder her verschoben werden kann, beliebig 
gleichmäßig und schnell; und auch beliebig oft 
nacheinander, ohne auf dem Papier Striche eher 
aufzuzeichnen, als bis nach derart erprobter 
Schreibbereitschaft zu geeigneter Zeit der 
Schreibstromkreis geschlossen wird mittels Kon- 


m 


) Dementsprechend wird mein in Abb.81 und 32 dar- 
Ks liter 20 überaus einfacher Schlupfzähler auch geliefert 
f on mit einem, im freien Teile des Schlupfzählers ein- 
- wa vom, Ischeibenzapfen getriebenen kleinen 
b urenzähler mit (oder ohne) Stoppuhr, als Schnecken- 
klei ĮUniversalzāhler“ mit dem man sozusagen „alles“ 
Əlchzeitig zählen kann: die Touren, den Schlupf 
und die quenz, 
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taktgebung durch den anderen jener zwei frei- 
beweglich gehaltenen Finger. 

Im Falle der in Abb. 31 u. 32 dargestellten Aus- 
führung geschieht diese Kontaktgebung durch 
den Zeigefinger, während dieSchreibstiftverschie- 
bung vom Daumen bewirkt wird, der einen den 
Schreibstift tragenden Schieber in zwei parallelen 
Nuten längs des Griffklotzes hin- oder herschiebt 
dadurch, daß er, mit seiner Spitze in der Höhlung 
des Knopfes auf dem Schieber liegend, aus der 
gezeichneten Schränkstellung in Streckstellung 
übergeht oder umgekehrt. Dazu bedarf es 
durchaus keiner besonderen Geschicklichkeit; 
denn nicht etwa genau gleichmäßig, sondern 
nur stetig braucht soll der Verschiebungshub 
zurückgelegt zu werden. 

Der Schreibstift besteht aus einem kleinen, 
aus Kupferblech gepreßten Dorn mit plati- 
nierter Spitze. Er ist mit einer verbreiterten 
Fußfläche auf einen etwas größeren Isolierteller 
aufgekittet und letzterer seinerseits wieder auf 
das Ende eines S-förmig gebogenen Feder- 
blechstreifens. Eine Stellschraube gestattet den 
Druck zwischen Schreibspitze und Papierfläche 
passend einzustellen. 

Feder, Stellschraube und Schieber sind span- 
nungslos; bis zum Schreibdorn selbst geht 
die Elektrizität in einem isolierten Draht, der 
an geeigneten Stellen der Feder sowie in einer 
Durchbohrung des Schieberknopfes befestigt 
und mit der einen Anschlußklemme des Griff- 
klotzes in Verbindung ist. Mit der anderen An- 
schlußklemme steht die Drehzapfenbüchse in 
Verbindung und demzufolge der Drehzapfen, 
die Messingmutter, die Kupferbiechscheibe und 
das chemisch präparierte Papier. 

Das Aufspannen dieses Papiers führe ich fol- 
gendermaßen aus: Auf ein ungefähr kreisrundes 
Blatt von 12cm Durchmesser lege ich die 10cm 
große Kupferscheibe. Dann kniffe ich den vor- 
stehenden Rand des Papiers über den Band 
der Scheibe zurück, so, daß als Umriß ein Viel- 
eck Sehne für Sehne entsteht, etwa ein Zwölf- 
oder Fünfzehneck. Die so bespannte Scheibe 
wird mit dem Papier voran auf den Drehzapfen 
gesteckt, wobei das Papier in der Mitte durch- 
stoßen und von selbst umgeknifft wird. Sobald 
das Vierkantloch der Scheibe auf dem Vierkant 
des Drehzapfens nur erst einigermaßen passend 
aufliegt, läßt sich die Messingmutter auf den 
mit der Scheibe festzuhaltenden Drehzapfen 
aufschrauben, um die Scheibe mit dem Papier 
gegen den Flansch des Zapfens zu pressen. 
Auf diese einfache Art gelingt das Aufspannen 
des Papiers schnell und tadellos. 


Erich Schneckenberg. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über die thermoelektrischen Eigenschaften 
von Tantal und Wolfram. 


[W. W. Coblentz. Bull. Bureau of Standards, 
Bd. 6, 1909, S. 107.) 


Tantal ist in feinen Drähten erhältlich; es 
ist biegsam und oxydiert nicht leicht in ge- 
wöhnlichen Temperaturen, weshalb es sich als 
Ersatz für Eisen (Stahl) in Verbindung mit Kon- 
stantandraht für Thermosäulen empfiehlt. Die 
folgenden Beobachtungen über die thermoelek- 
trischen Eigenschaften von Wolfram und Tantal 
werden vielleicht von Interesse sein. Der ver- 
wendete Tantaldraht hatte eine Länge von 25 cm 
bei 0,048 mm Stärke. Er war von einer unge- 
brauchten Glühlampe genommen. Sein Wider- 
stand betrug 0,85 Ohm pro cm, was ungefähr 
0,9 des Widerstandes eines gleich starken Stahl- 
drahtes beträgt. Die Enden des Tantaldrahtes 
wurden dicht um Kupferdrähte von 0,1 mm 
Durchmesser gewunden und dann verlötet. Die 
Kupferdrähte wurden mit einem Voltmeter 
mittels eines Quecksilberumschalters verbunden, 
und die Vergleiche gegen eine Normalzelle 

emacht. Ferner wurden Vergleiche an Ver- 
indungen von Kupfer mit Konstantan und 
Eisen mit Konstantan gemacht, u. zw. an Dräh- 
ten von 0,0613 mm Durchmesser. Die Tempe- 
raturen wurden dabei von 100 zu 100° verän- 
dert; außerdem wurde auch ein Versuch ge- 
gemacht, um die Verzögerung eines Queck- 
silberthermometers zu eliminieren. Ferner wur- 
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den Versuche über die Temperaturen von 
flüssiger Luft und von fester Kohlensäure an- 
gestellt. Die Resultate sind in der Abb. 33 dar- 
gestellt, bei der die schwarzen Punkte die Be- 
obachtungen an der Tantal-Kupfer-Verbindung 
maßstäblich anzeigen.!) Die Beobachtungen bei 
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Tantal-Kupfer e Konstantan-Kupfer © 


Maßstab der Ordinaten bei Konstantan-Kupfer = t/w der 
bei Tantal-Kupfer. 


10°, 24°, 320 und 47° gehören sinngemäß zu der 
ersten Serie. Die Beo achtungen bei 17°, 50° 
und bei den höheren Temperaturen wurden mit 
einer neuen Verbindung gemacht; sie zeigen 
keine Abweichungen von den vorhergehenden. 

Die Kreise zeigen die Beobachtungen an 
der Konstantan-Kupfer-Verbindung: dabei sind 
die Ordinaten (Mikrovolt) in !/ı Maßstab wie 
bei der Tantalverbindung gegeben. l 

Die Resultate zeigen, durch die ganze 
Reihe die EMK.von Tantal (gegenüber pen 
ca 4,1 Mikrovolt pro Grad ist, was gleich Yıo 
von dem der Kupfer-Konstantan-Verbindung 
ausmacht. Die Stromrichtung ist die gleiche 
wie in der Kupfer-Konstantan-Verbindung. 
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Abb. 34. Thermo-EMK Wolfram-Kupfer. 


Der Wolframdraht, der zu den vorliegen- 
den Experimenten verwendet wurde, war aus 
einer großen Serienlampe entnommen. Er war 
ca 11 cm lang und 0,26 mm dick. Mit den Enden 
waren Kupferdrähte von 0,1 mm Stärke verlötet. 
Wolfram ist sehr brüchig, und die Probe war 
unglücklicherweise vor Beendigung der Experi- 
mente zerbrochen, so daß die Beobachtungen 
von 231° bis 269° (dem Schmelzpunkt von Zinn 
und Wismut) mit einer Drahtlänge von nur 
6 cm ausgeführt wurden; die Kupferdrähte 
waren dabei mit dem Wolfram verschmolzen. 
Es zeigte sich aber, daß die Resultate dadurch 
nicht gestört wurden. 

Die thermoelektrische Kraft von Wolfram 
ist in der Abb. 34 gezeigt; es ist dabei eigent- 


. 3) Die thermoelektrische Kraft. die von Pearson 
bei einer Tantal-Kupfer-Verbindung gefunden wurde (siehe 
The Electrician“, Bd.63, 1909, S. 694). ist etwa gleich einem 
Zehntel des hier wiedergegebenen, Wertes, Da an be- 
kannten Elementen Gegenproben nicht gemacht wurden, 
so ist der Widerspruch wohl in einem Irrtum bei der Re- 
istrierung des Resultates zu suchen. Seine Versuche wur- 
en Sauren Anschluß der Verbindung an ein Galvanometer 
gemacht. 
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lich ungewöhnlich, daß die Umkehrtemperatur 
bei ca 40°C eintritt. Andere Verbindungen, 
die eine Umkehrtemperatur nahe 0° haben, 
sind Cadmium - Eisen bei 1700 C und Kupfer- 
Zink bei ca 30°C. Diese Erscheinung bringt 
es mit sich, daß die thermoelektrische Kurve 
keine reine Parabel ist, als welche sie von De- 
war und Fleming (Dewar und Fleming, „Phil. 
Mag.“, Bd. 40, 1895, S. 95) angesehen wurde. 
Bei Temperaturen unter — 1000 C beträgt die 
thermoelektrische Kraft, gegenüber dem Kupfer, 
ca 3,5 bis 4 Mikrovolt pro Grad, während sie 
bei über +200°C ca 4,5 Mikrovolt pro Grad 
ausmacht. Es bietet also das Wolfram, ebenso 
wie das Tantal, keine sichtbaren Vorteile in 
thermoelektrischen Anwendungsgebieten. 


Byr. 
Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Nene Kabelverbindung zwischen Deutschland 
und Frankreich. 


Vor kurzem ist ein Kabel Emden-Brest 
fertiggestellt worden, wobei ein früher von 
Emden nach Valencia ausgelegtes Kabel teil- 
weise Verwendung gefunden hat. Die Ver- 
ständigung ist vorzüglich, Der Umstand, daß 
von Brest mehrere wichtige Unterseekabel aus- 


genen, verleiht der neuen Verbindung erhöhte 
edeutung. („Osnabr. Ztg.“) 


Fernsprechverkehr zwischen England 
und dem Festlande.!) 


[The El. Rev., Bd. 69, 1911, S. 704.] 


Sprechversuche mit dem im vorigen Jahre 
ausgelegten englisch-französischen Pupinkabel 
haben eine ausreichende Verständigung zwi- 
schen London einerseits, Genf und Basel ander- 
seits ergeben. Der Verkehr wird daher, nach- 
dem die Verhandlungen der beteiligten Verwal- 
tungen abgeschlossen sind, zugelassen werden. 


Neue Bestimmungen über Fernsprech- 
nebenanschlüsse in Frankreich. 


(Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 35, 1911, S. 467.) 


Die Jahresgebühr für einen Nebenanschluß 
betrug bisher in Paris 50 Fr, in allen übrigen 
Netzen 40 Fr bei Pauschgebührenzahlung und 
30 Fr für Anschlüsse gegen Gesprächgebühr. 
Die Zahl der für einen Hauptanschluß zulässi- 

en .Nebenanschlüsse war nicht beschränkt, 

esgleichen auch nicht die Zahl der von dem 
Hauptanschluß ausgehenden Gespräche. Kürz- 
lich ist ein ermäßigter Tarif eingeführt worden, 
neben dem jedoch der bisher giltige Tarif in 
Kraft bleibt, dergestalt, daß es den Teilnehmern 
freisteht, welchen der beiden Tarife sie wählen 


wollen. Der neue Tarif sieht folgende Ge- 
bühren vor: 
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40 30 
„11, 50 ý 37,50 30 ‘22,50 

„ 51 „ 200 2 25 | 20 115 
Für jede Nebenstelle darüber . |12,50| 10 | 7,50 


An die Anwendung dieses Tarifs ist die 
Bedingung geknüpft, daß der zugehörige Haupt- 
anschluß nur mit höchstens 8000 abgehenden 
Gesprächen im Jahre belastet sein darf. Bei 
Überschreitung dieser Zahl ist für jede Reihe 
von 80100 Gesprächen oder einen Bruchteil da- 
von ein weiterer Hauptanschluß anzumelden. 
Als abgehende Gespräche werden außer den 
Ortsverbindungen auch Ferngespräche, Ge- 
spächsaufforderungen, durch Fernsprecher auf- 
gegebene Telegramme usw. gezählt. Für die 
Berechnung wird das Kalenderjahr mit 300 Werk- 
tagen zugrunde gelegt; die Zählung der Ge- 
spräche findet durch die Verwaltung allmonat- 
lich an einem Werktage statt. Außer der 
Sprechstellengebühr ist auch eine Leitungs- 
gebühr für die Nebenanschlüsse zu zahlen, 
u. zw. gelten die bisherigen Sätze. Es sind 
für je 100 m Leitung 1,50 Fr jäbrlich zu ent- 
richten; dabei bleibt die Zimmerleitung und 
die Leitung auf demselben Grundstück außer 
Betracht. Staats-, Departements- und Kom- 
munalbehörden sind von der Leitungsgebühr 
befreit. 

Entsprechend der in Frankreich bestehen- 
den Zulassung von Fernsprechabonnements für 
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kurze Zeit (abonnements T sind auch 
für die Nebenanschlüsse dieser Tarifgruppe 
ähnliche Ermäßigungen eingeführt worden, mit 
der Maßgabe, daß von dem zugehörigen Haupt- 
anschluß in abgehender Richtung höchstens 
2000 Gespräche vierteljährlich oder 700 monat- 
lich geführt werden dürfen. 


Geplante Kabelverbindung Triest-Alexandrien. 
[The EI, Rev., Bd. 69, 1911, S. 704.) 


Unter der Führung der österreichischen 
Firma Felten & Guilleaume ist in Wien eine 
Gesellschaft zur Auslegung und zum Betrieb 
eines Kabels zwischen Triest und Alexandrien 


in der Bildung begriffen. Das Kapital soll 
8,3 Mill. M betragen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie auf deutschen 
Seeschiffen. 


Jetzt werden von der Seeberufsgenossen- 
schaft im Auftrage des Reichsamts des Innern 
die ersten Erhebungen über die Notwendigkeit 
der reichsgesetzlichen Einführung der draht- 
losen Telegraphie auf Seeschiffen veranstaltet. 
Wie bereits gemeldet, hatte im Reichs-Versiche- 
rungsamt eine Konferenz zwischen Vertretern 
des Reiches und der Fachkreise über die Ein- 
führung der drahtlosen Telegraphie getagt. 
Die Seeberufsgenossenschaft hat sich auf dieser 
Konferenz mit der Einführung der drahtlosen 
Nachrichtenübermittlung durchaus einverstan- 
den erklärt. Es wurde nur als wünschenswert 
bezeichnet, bei den Vorschriften den neuesten 
Stand der Technik zu berücksichtigen. Im 
Augenblick handelt es sich aber nicht um der- 
artige Einzelheiten, sondern es sind zunächst 
andere Fragen zu klären. Durch die Erhebun- 
gen der Seeberufsgenossenschaft sollen diese 
Fragen beantwortet werden, nämlich welche 
Schiffe, von welcher Größe und mit wie großer 
Mindestbesatzung zur Einführung der draht- 
losen Nachrichtenübermittlung verpflichtet wer- 
den sollen; ferner werden auch darüber Er- 
hebungen veranstaltet, auf welchen Fahrten, ob 
nur auf großen oder auf kleinen, dies statt- 
finden soll. Es handelt sich für die Regierung 
in erster Reihe darum, die Frachtschiffe zu 
schützen. Bei Passagierschiffen ist der gesetz- 
liche Schutz nicht so dringend erforderlich, da 
sehr viel Passagierschiffe schon mit drahtloser 
Telegraphie ausgestattet sind, und die Passa- 
giere sich die Schiffe, auf denen sie fahren 
wollen, selbst auswählen können, was der 


Besatzung der Frachtschiffe nicht freisteht. 
(„Rhein.-Westf. Ztg.“) 


Drahtlose Schnelltelegraphie. 
[The Electrician, Bd. 68, 1911, S. 116.) 


Zwischen der Station Cullercoats bei New- 
castle on Tyne und einer dänischen Station 
(Entfernung 800 km) haben Versuche mit draht- 
loser Schnelltelegraphie nach dem System 
Poulsen stattgefunden. Es gelang, bis zu 200 
Wörtern in der Minute zu übermitteln. 


Vereinigung der Marconi- und der Lodge- 
Muirhead-Gesellsch aften in England. 


[El Eng., Bd. 7, 1911, S. 586.] 


Die Marconi’s Wireless les Co. Ltd. 
und lLiodge-Muirhead Syndicate Ltd. haben die 
zwischen ihnen schwebenden Patentstreitig- 
keiten beigelegt und eine Vereinbarung ge- 
schlossen, wonach die Lodge-Muirhead-Patente 
an die Marconi-Gesellschaft übergehen, und Sir 
Oliver Lodge als wissenschaftlicher Be- 
rater der Marconi-Gesellschaft beitritt. 


Drahtlose Telegraphie in Spanien. 
(El. Eng., Bd. 7, 1911, S. 587.] 


Die spanische Regierung hat beschlossen, 
die drahtlose Telegraphie als einen Teil des 


allgemeinen staatlichen Telegraphendienstes zu 
betreiben. 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. Die Station auf der Zug- 
spitzel), dem höchsten Berge in Deutschland, 
ist vollendet. („Voss. Ztg.“) 


Britische Kolonien. Die Verhandlungen 
des Kolonialamts mit der Marconi-Gesellschaft 
über die Herstellung eines das ganze britische 
Reich umfassenden Netzes funkentelegraphi- 
scher Verbindungen nähern sich dem Abschluß. 
Zunächst ist die Errichtung von 6 Stationen 
beabsichtigt; viele weitere sollen folgen in 
einer Reihenfolge, die noch von der Regierung 
erwogen wird. („The Electrician.“) 
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Philippinen. Die von der Regierung der 
Vereinigten Staaten eingesetzte Gutachterkom- 
mission hat sich für die Anlage funkentele- 
graphischer Verbindungen auf den Philippinen 
sowohl für die Zivilverwaltung wie für die 
Armee und Marine ausgesprochen. Auf der 
Insel Batan sollen 14 Stationen gebaut werden, 
je eine im Norden von Luzon, in der Stadt 
Manila, an einem Punkt der Meerenge von San 
Bernardino, in den Städten Cebu, Ilo-Ilo, Panai, 
Jolo usw. Außer diesen Hauptstationen sollen, 
soweit sich die Notwendigkeit ergibt, an 28 
anderen Punkten der Inselgruppe Stationen 
geringerer Reichweite errichtet werden, um die 
Verbindung mit den nächsten Hauptstationen 
herzustellen. („Köln. Volks-Ztg.*) 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Versorgung der Gemeinden von Elsag- 
Lothringen mit elektrischer Energie. 


Das Ministerium für die Reichslande hat 
unter dem 4. September d. J. eine Anweisung, 
betreffend die Verträge der Gemeinden 
über ihre Versorgung mit elektrischer 
Energie, gegeben. Danach darf ein solcher 
Vertrag keine Forderungen enthalten, deren 
Durchführbarkeit technisch oder wirtschaftlich 
zweifelhaft erscheint. Die Leistungsfähig- 
keit des Unternehmers ist zu prüfen, auch 
die der ausdrücklich festzustellenden Bezugs- 
quelle, falls jener die Energie nicht selbst er- 
zeugt. In der Regel bedürfen die Verträge und 
bezügliche Gemeinderatsbeschlüsse der Geneh- 
migung des Bezirkspräsidenten oder der Auf- 
sichtsbehörde, daher sollen alle derartigen Ab- 
en gen vorbehaltlich einer solchen getroffen 
werden. 

Bei günstigeren oder gleichen Angeboten 
sollen zunächst im Lande ansässige Unter- 
nehmer berücksichtigt werden. Die Zuleitung 
des Stromes von außerhalb und jeder weitere 
Anschluß an eine solche bedarf der Genehmi- 
gung des Ministeriums. Dem Unternehmer kann 

ie eunteung öffentlicher Wege nur 
unter Vorbehalt des Widerrufs gestattet werden; 
für andere als Ortsstraßen müssen die Gemein- 
den die Genehmigung der zuständigen Behörden 
vorbehalten. Für die hier in Frage kommenden 
Arbeiten kann im übrigen die Erlaubnis u. a. 
zwecks Sicherung des Landschaftsbildes oder 
historisch bzw. künstlerisch bedeutungsvoller 
Baudenkmäler versagt werden. 

Die Erteilung einer ausschließlichen Be- 
rechtigung zur Versorgung mit elektrischer 
Energie darf sich nur auf diese erstrecken; die 
Zulassung von Unternehmungen anderer Art 
muß offen bleiben; ebenso darf nicht verhindert 
werden, daß Dritte sich die Energie selbst er- 
zeugen und sie verkaufen, soweit dazu nicht 
Gemeindegebiet benötigt wird. Die Befugnis 
für ein Durchleitungsrecht anderer Unter- 
nehmer ist zu wahren; Befugnisse und Ver- 

fichtungen, die sich auf Straßen- und Vorort- 
ahnen beziehen, müssen unberührt bleiben. i 

Die Anweisung befaßt sich dann weiter MI 
Ausführung und Instandhaltung der A 
Bestimmungen über die Ausdehnung des j : 
netzes, die Straßenbeleuchtung, die osten : 
Hausanschlüsse sowie der Zähler, peui 
störungen und -unterbrechungen. u Es 
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Zuwiderhandlung des Unternehmers gegen Jas 
sentliche Bestimmungen des Vertrages, a 
Rücktrittsrecht zugestanden, dem Cde 
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Befugnis, den Anschluß größerer Motore 
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Bezüglich der Dauer solcher Verträge 
werden mit Rücksicht auf die fortschreitende 
Entwicklung der Technik kurze Fristen, in der 
Regel nicht über 20 Jahre, empfohlen, bei län- 

eren die Verpflichtung des Unternehmers, die 
Marifsätze innerhalb dieser unter gewissen Vor- 
aussetzungen zu reduzieren. Niemals sollte die 
Energie teurer berechnet werden, als zu den 
allgemeinen Preisen des Straßburger Elek- 
trizitätswerkes, das auf Verlangen der Stadt 
eine Ermäßigung eintreten lassen muß, wenn 
sechs Städte Deutschlands mit mehr als 100 000 
Einwohnern billiger beziehen, und dessen Kraft- 
tarif außerdem an den Durchschnitt von vier 
Städten gebunden ist. (Dieser Teil der An- 
weisung dürfte bei manchen Interessenten auf 
Widerspruch stoßen. D. S.) 

Schließlich werden die Gemeinden vor einer 
Verpflichtung gewarnt, die Anlagen nach einer 
gewissen Zeit unter allen Umständen zu über- 
nehmen. 


Das neue Großkraftwerk „Franken“. 


Die städtischen Kollegien in Nürnberg haben 
den Beschluß gefaßt, zusammen mit der Stadt 
Fürth und der Firma Schuckert & Co. als Be- 
sitzerin der Fränkischen Überlandzentrale ein 
Konsortium zu gründen, welches die Errichtung 
und den Betrieb eines Großkraftwerkes über- 
nimmt.!) 

Gewählt wurde die Form der Aktiengesell- 
schaft. Das Gesellschaftskapital soll zunächst 
4 Mill. M betragen, von denen 50°/, gleich ein- 
zuzahlen sind. Für den vollen Ausbau sind 
8 Mill. M notwendig. An dem Aktienkapital 
beteiligt sich die Stadt Nürnberg mit 51 °/,, die 
Stadt Fürth mit 23%/, und Schuckert & Co. mit 
26°/,. Der Aufsichtsrat besteht aus zehn Mit- 
gliedern, von denen entsprechend der Kapital- 
beteiligung fünf mit dem Vorsitz Nürnberg, 
zwei Fürth und drei Schuckert & Co. zufallen. 

Anstoß zu dieser Gründung gab die Ver- 
wertung der bayerischen Wasserkräfte. Hierzu 
war schon vor längerer Zeit ein Studiensyndikat 
gegründet worden, das sich mit der Verwertun 
der Lech-Wasserkräfte befaßte. Nachdem es sic 
aber herausgestellt hat, daß die Lech-Wasser- 
kräfte infolge der hohen Baukosten nur bei 
großem Absatz rentieren würden, dieser aber 
noch nicht vorliegt, mußte einstweilen dieses 
Projekt zurückgestellt werden. 

Nunmehr soll Energie aus dem staatlichen 
Kraftwerk des Walchensees zur Verfügung ge- 
stellt werden. Bis dies der Fall sein wird, etwa 
im Jahre 1916, ist die Errichtung eines Wärme- 
krafiwerkes geplant, das auch später als Re- 
serve und zur Spitzendeckung im Betrieb blei- 
ben soll. Das Wärmekraftwerk wird auf Nürn- 
berger Gebiet gebaut und zum Teil mit Diesel- 
maschinen, zum Teil mit Dampfturbinen aus- 
gerüstet. Die Leistung des ersten Ausbaues 
sind 8200 KW, die des zweiten Ausbaues 21 000 
KW, entsprechend 22 Mill. bzw. 45 Mill. nutzbar 
abgegebenen KW Std. Etwa die. Hälfte wird 
in dem Stadtgebiet Nürnberg abgesetzt. Der 
in dem Kraftwerk erzeugte Drehstrom von 
20 000 V wird durch Kabel den städtischen Wer- 
ken in Nürnberg und Fürth zugeführt und von 
der Fränkischen Überlandzentrale, die bereits 
seit eineın Jahre in Betrieb ist und mit der 
Versorgung von 140 Gemeinden rechnen muß, 
durch Freileitungen am Kraftwerk.abgenommen. 

Der Besitzstand der bestehenden städtischen 
Werke sowie der Fränkischen Überlandzen- 
trfle bleibt unberührt, da lediglich das Groß- 
kraftwerk in gemeinsamem Besitz steht. Die 
vorhandenen Werke behalten auch ihr Strom- 
absatzgebiet und ihre Kundschaft bei. Nur 
in Nürnberg soll die Großindustrie, inso- 
weit deren Anschlußwert mehr als 60 KW be- 
trägt, direkt vom Großkrafiwerk Franken ver- 
sorgt werden. Eine Befriedigung derartiger 
Abnehmer durch das städtische EBlektrizitäts- 
werk war bisher wegen der Tarifpolitik aus- 
geschlossen. Dem Elektrizitätswerk verbleiben 
alle Abnehmer unter 60 KW Anschlußwert so- 
wie alle reinen Lichtanschlüsse. 

Für dieses Zugeständnis zahlt das Groß- 
kraftwerk Franken 5%, der Bruttoeinnahme 
als Straßenbenutzungsgebühr an die Stadtkasse 

urnberg. 

Für die Übertragung der Energie von dem 
etwa 250 km entfernten staatlichen Walchensee- 
kraftwerk nach Nürnberg sind 10000 V Dreh- 
strom in Aussicht genommen. Mit Rücksicht 
auf die hierfür in Betracht kommenden bedeu- 
tenden Kapitalinvestierungen wurde für alle 
Verträge eine Konzessionsdauer von 50 Jahren 
zugrunde gelegt. 

. Durch die geplante Errichtung dieses groß- 
zugig angelegten Werkes ist die Absicht der 

erwertung der „weißen Kohle“ und die Ver- 
sorgung Bayerns ınit elektrischer Energie we- 
sentlich näher gerückt. S. 


) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 89, 996, 1148. 


Die Versorgung Moskaus mit elektrischer 
Energie. 

Wie wir bereits an anderer Stelle mitgeteilt 
haben !), ist von der Stadtverwaltung Moskaus 
in einer lebhaften Konkurrenz um die Versor- 

ung der Gemeinde mit elektrischer Energie 

en „Centrales Electriques“, Brüssel,’) eine 
neue Konzession erteilt worden, nachdem 
die übrigen Bewerber und unter ihnen auch 
die Gesellschaft für elektrische Be- 
leuchtung vom Jahre 1886 in St. Peters- 
burg, welche bekanntlich in Moskau Elektri- 
zität in großem Maßstab liefert, die Bedingun- 
gen der Kommune abgelehnt hatten. Der Ver- 
such, für das neue Dstermehmen ein Kapital 
von 25 bis 30 Mill. Fr zu beschaffen, gibt der 
„Frankf. Ztg.“ Gelegenheit, einige nähere An- 
gaben über diese Bedingungen zu machen, die 
danach an Schärfe allerdings wohl alle auf 
diesem Gebiet bisher gestellten Forderungen 
übertreffen und, wie das genannte Blatt bemerkt, 
den Konzessionär der Stadt und ihren Beamten 
auf Gnade und Ungnade ausliefert. 

Schon bei der Errichtung des Werkes 
sollen nämlich sämtliche auf Kosten der Unter- 
nehmerin gehenden Anlagen sofort Eigentum 
der Gemeinde werden. Bei Unterlassung von 
dieser zu den Plänen etwa verlangter Ande- 
rungen kann der Vertrag stadtseitig sogleich ge- 
löst werden, und es verfallen nicht nur die 
Kaution (1,1 Mill. Rbl), sondern auch alle bereits 
ausgeführten Anlagen ohne Entschädigang. Für 
jeden Anschluß innerhalb 300 m von den be- 
stehenden Leitungen muß das Netz ohne Garan- 
tie eines Stromabsatzminimums erweitert werden. 
Da die Konzession bis 1945 läuft, fällt das 
Werk nach günstigenfalls 32 Betriebsjahren 
kostenlos der Stadt anheim, die auch berechtigt 
ist, den Betrieb schon früher auf Grund der bis 
dahin erzielten Ergebnisse zu übernehmen. 
Die Konzession soll ferner verfallen, wenn die 
Unternehmerin mit der Gesellschaft für elek- 
trische Beleuchtung nur Verständigungen über 
Gebietsabgrenzung, Tarife usw. trifft. Für Be- 
leuchtung sollen nach kurzer Übergangszeit als 
Höchstpreis während der Vertragsdauer 16 
Kop/KW Std mit Rabatten und besonderen Er- 
miäbigungen fürdieStadt vorgesehen sein, letztere 
auch für den Fall, daß in irgend einer anderen 
größerenStadteinebeträchtlicheSelbstkostenver- 
billigung erreicht wird. Der Durchschnittspreis 
des neuen Werkes dürfte somit in gar keinem 
Verhältnis zu den Sätzen anderer russischer 
Elektrizitätswerke stehen und kaum ein ren- 
tables Arbeiten gestatten, zumal noch eine Ab- 
gabe (7I/, bis 12% der Bruttoeinnahme) an die 
Stadt entrichtet werden muß. > = >- > à. 

Die hier teilweise und ganz kurz wieder- 
gegebenen Bedingungen erfahren noch eine 
eigenartige Beleuchtung dadurch, daß, wie 
die „Frankf. Ztg.“ weiter berichtet, die Stadt 
Moskau selbst anscheinend die Anlage eines 
eigenen Elektrizitätswerkes im Anschluß an 
die Zentrale der städtischen Straßenbahn plant. 

Nach der Tagespresse hat die Regierung den 
Vertrag mit den „Centrales Electriques“ (4 Mill. 
Fr Kapital) ohne jede Änderung genehmigt. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Untergrundbahnen in Wien. 

Dieser Tage hielt das Unterkomitee der 
Kommission für Verkehrsanlagen in Wien, 
das in der Vollversammlung dieser Kommis- 
sion mit der Entgegennahme von Ange- 
boten und mit etwaigen Verhandlungen betr. 
der Einführung des elektrischen Betriebes auf 
der Stadtbahn und des Baues von Untergrund- 
bahnen in Wien betraut worden ist, eine 
Sitzung ab. In dieser kam ein Angebot der 
„Société Centrale des Banques des Provinces“ 
und der „Société Lyonnaise des Chemins de Fer 
et Tramways“ zur Vorlage. Nach dem Vorbilde 
der Pariser Stadtbahn will diese Gesellschaft 
ohne Inanspruchnahme einer staatlichen oder 
kommunalen Haftung die Durchführung der 
ganzen Arbeit übernehmen. 

Das französische Konsortium, mit dem das 
Unterkomitee sofort in Verhandlungen getreten 
ist, hat ein großzügiges Bauprojekt in Aussicht 
genommen. Es schlägt vor, sofort ein großes 
Netz von Stadtbahnen in einem Zuge herzu- 
stellen und zwar folgende Linien: 

1. Westbahnhof-Mariahilferstraße-Stephansplatz- 
Praterstern-Nordbahnhof und Nordwestbahn- 
hof. 

2. Gersthof-Währingerstraße-Graben-Stephans- 

latz-Landstraße-St. Marx. 

3. Bürgerplatz (Bez. Favoriten) -Karlsplatz. 

4. Hernals-Schottengasse. 

Es sollen somit sofort 21 km Stadtbahn für 
den elektrischen Betrieb umgebaut, und 27 km 
neue Untergrundbahnlinien gebaut werden, 80 

1) ETZ“ 1911, S. 008, 894. 

2) Früher war fälschlich die Pariser „Soci6i6 Cen- 


trale” geaauut, 
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daß dem Großstadtverkehr mit einem Schlage 
ein Netz von 48 km elektrischer Schnellbahnen 
zur Verfügung stände. 

Nach Fertigstellung dieser Linien soll ferner 
eine Linie bis nach Floridsdorf (an der Nord- 
bahn) sowie eine zweite nach Ottakring, Schmelz 
und in die „Innere Stadt“ gebaut werden, wo- 
bei beabsichtigt ist, die Linie zur Schmelz, auf 
welche die Gemeindevertretung großen Wert 
legt, eventuell schon in der ersten Bauperiode, 
die mit 2 bis 3 Jahren bemessen sein soll, zur 
Ausführung zu bringen. Mit der Annahme 
dieses Bauplanes würde der Entwurf Musil!) 
belanglos werden. 

Der finanzielle Teil des Unternehmens ist 
derart gedacht, daß der Rohbau der neuen 


. Untergrundbahnen im Wege einer von der Ge- 


meinde Wien aufzunehmenden Anleihe finan- 
ziert wird, während die Gesellschaft die Ar- 
beiten zum elektrischen Betriebe der bestehen- 
den Stadtbahnlinien, die elektrische Errichtung 
der neuen Linien und die Beschaffung der ge- 
samten Betriebsmittel auf eigene Kosten über- 
nimınt und den Betrieb des ganzen Netzes 
führen soll. Zur Deckung der Verzinsung und 
Amortisation der Anleihe würde an die Ge- 
meinde ein gewisser Prozentsatz geleistet wer- 
den. Selbstredend ist seitens des französi- 
schen Konsortiums die Gründung einer öster- 
reichischen Gesellschaft und die weitest- 
gehende Beteiligung der österreichischen Indu- 
strie beabsichtigt. 

Man steht dem Projekte, obwohl franzö- 
sisches, also fremdes Kapital in einem städti- 
schen Verkehrsunternehmen festgelegt werden 
würde, in Gemeindekreisen ziemlich wohl- 
wollend entgegen, zumal die Wohnungsnot 
eine baldige Abhilfe ee verlangt, die 
hierdurch teilweise behoben würde. . M. 


Landwirtschaft. 


Elektrizität und Dreschbetrieb. 
Die Vermehrung der Uberlandzentralen ist 


nicht ohne Einfluß auf die in der Landwirt- 


schaft beschäftigten Hilfsgewerbe geblieben. 
Vor allem macht sich in den Bezirken ausge- 
dehnter Versorgung mit Elektrizität ein Rück- 
gang des Dampf-Dreschmaschinenbetriebes be- 
merkbar, wenn auch der Verkauf von Dresch- 
maschinen an sich keine Beeinträchtigung, son- 
dern eher eine Förderung erfahren hat. 

Die Handelskammer zu Halle a. S. schil- 
dert diesen Zustand in der Provinz Sachsen in 
ihrem Bericht über das Wirtschaftsjahr 1910 mit 
folgenden Worten: „Das Dreschmaschinenge- 
schäft war lebhafter als im Vorjahre, da Anfang 
des Berichtsjahres eine Anzahl Uberlandzen- 
tralen in Betrieb kamen und infolgedessen viel- 
fach neue Maschinen für elektrischen Antrieb 
angeschafft wurden. Infolge der Einrichtung 
der Uberlandzentralen ist der Dampf - Dresch- 
maschinenbetrieb zurückgegangen.“ 

In der Provinz Sachsen handelt es sich 
meistens um Dreschmaschinen, die als Eigen- 
tum des Gutsbesitzers im eigenen Betriebe be- 
nutzt werden. Es tritt also durch den geringe- 
ren Gebrauch des Dampfdrusches keine direkte 
wirtschaftliche Schădigung einzelner Personen 
ein. Anders verhält es sich in Gegenden mit 
vorwiegend kleinem Grundbesitz, in denen die 
Lohndrescherei üblich ist; z. B. in Westfalen, 
Rheinprovinz, Bayern. Hier wird ein heftiger 
Kampf der Lohndrescher gegen den Eigen- 
drusch geführt. Der Standpunkt der Lohn- 
dampfdrescher wird durch einen charakteristi- 
schen Brief gekennzeichnet, den die „Zeitschrift 
für Fabrikanten und Händler landwirtschaft- 
licher Maschinen und Geräte“ veröffentlicht. 
Offenbar der Angestellte eines kleinen Besitzers 
schreibt: „In der Nähe wird eine ländliche 
Überlandzentrale gebaut; am Orte besteht eine 
gut rentierende Dreschgenossenschaft (die ja 
auch im gewissen Sinne als Lohndrescher auf- 
zufassen ist), welche eine neue Dreschmaschine 
neuer Konstruktion kaufen will; einige Besitzer 
sind der Überlandzentrale zuliebe bereits aus- 
getreten; auch unserem Besitzer ist bereits die 
Offerte gemacht, selbst zu dreschen und eine 
Göpeldreschmaschine mit 5 PS-Elektromotor 
anzulegen. Man sieht daraus, zu welchen 
Mitteln die kleinen elektrischen Überlandzen- 
tralen greifen müssen, um überhaupt Absatz zu 
finden. Um seine ca 500 Ztr. Getreide auszu- 
dreschen, soll der Mann, dem es noch dazu an 
Leuten mangelt, ebenfalls aus der Dresch- 
genossenschaft heraus.“ Der Brief spricht für 
sich. Der Besitzer selbst wird das Ausscheiden 
aus der Dreschgenossenschaft und das Dreschen 
auf eigenem Hof recht begrüßen, weniger viel- 
leicht seine Leute. Die Einrichtung des Lohn- 
dreschens und der Dreschgenossenschaften war 
vor Zeiten erforderlich. Sie ist heute mindestens 
nicht mehr nötig; denn jeder Besitzer kann sich 


1) „ETZ“ 1911, 8. 1056, 
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seine eigene Maschine beschaffen und rentabel 
betreiben, sogar Vorteile damit erringen, die 
sich zwar nicht ein für allemal in Mark und 
Pfennigen vorrechnen, wohl aber gelegentlich 
in klingende Münze umsetzen lassen. Diese 
Erfahrung läßt besonders den kleinen Grund- 
besitzer an dem eigenen Betrieb zäh festhalten 
und veranlaßt ihn, sich von der Lohndrescherei 
abzuwenden. 

Dadurch entsteht die heute bereits fühl- 
bare Notlage der Lohndrescherei, welche in der 
„Zeitschrift des Bayerischen Revisions-Vereins“ 
besprochen wird!) Man kommt dabei zu dem 
Schlusse: solange ein Lohndreschunternehmer 
seine Dampfdreschgarnitur nicht vollständig ab- 
eg hat, müßte er 2,40 bis 3 M stünd- 

chen Dreschpreis bekommen, um neben einer 

angemessenen Abschreibung und Verzinsung 
einen mäßigen Gewinn zu erzielen. Da aber 
diese Voraussetzung heute nicht mehr zutrifft, 
so sind die Klagen über völliges Danieder- 
liegen der Lohndrescherei berechtigt. 


Als Ursachen werden angegeben: scharfer 
Wettbewerb infolge zu vieler Neugründungen, 
eipsnst Ausdrusch vieler Besitzer, Versorgung 
A ılreicher Landgemeinden mit elektrischem 
Strom. 

Der sehr objektiv pehano Artikel weist 
nach, daß bei den in Bayern üblichen Maschi- 
nengrößen folgender Vergleich zwischen Dampf- 
und Motordrusch richtig ist. 


Der Unternehmer hätte beim elektrischen 
Betriebe: 


bei 25 Pf Strompreis einen Verlust von 1465 
— 1%80 = 185 M oder 3,5%), 


bei Pf Strompreis einen Gewinn von 1488 
— 1465 = 23 M oder 0,5 0/0, 


bei 15 Pf Strompreis einen Gewinn von 1704 
— 1465 = 339 M oder 5% 


des Anschaffungspreises gegenüber 30/ Verlust 
beim Dampfbetrieb. i 


Es wird daher empfohlen, sich den Bedürf- 
nissen der Gegenwart und den veränderten 
Wirtschaftsverhältnissen anzupassen, wobei auch 
auf den Eigendrusch hingewiesen wird. 


Für diesen wird ausgerechnet, daß der Be- 
sitzer einer eigenen Dreschmaschine selbst bei 
billiger Elektrizität im Jahre 150 M mehr zu 
zahlen hätte als bei Lohndrusch. Allerdings 
wird bemerkt, daß die Mehrausgabe verschwin- 
det, sobald es möglich ist, die Dreschmaschine 
mit nur einem Nachbar gemeinsam zu be- 
schaffen und zu benutzen. Zum Schluß weist 
der Artikel noch darauf hin, daß ohne Zweifel 
viele Landwirte einen kleinen wirtschaftlichen 
Nachteil (soll wohl heißen kleine Mehrkosten 
für elektrischen Strom) gern mit in den Kauf 
nehmen gegenüber den bekannt gewordenen 
Vorzügen des elektrischen Betriebes. (Damit 
sind wohl die wirtschaftlichen Vorteile ge- 
meint, die sich erreichen lassen, z. B. Saat- 
getreide rechtzeitig selbst ausdreschen zu kön- 
nen, das Dreschen über eine beliebige Zeit zu 
verteilen oder auch bei günstigen Getreide- 
preisen schnell umsetzen zu können.) 


Der Verfasser des Artikels sieht ein 
Mittel zur Linderung der notleidenden Lohn- 
drescherei in der Beschaffung eines elek- 
trischen Antriebes und schreibt als Schlußsatz: 
„Manche Unternehmer haben sich daher bereits 
fahrbare Elektromotoren neben ihren Dampf- 
lokomobilen angeschafft, um sich ihre Kund- 
schaft zu erhalten.“ Man wird diese Erhöhung 
des Betriebskapitals in Verbindung mit den 
höheren Kosten der elektrischen Energie gegen- 
über den reinen Kohlenkosten nicht durchaus 
als wirksames Mittel zur Herabminderung der 
Unkosten ansehen können. 


Nicht unerwähnt sei an dieser Stelle ein 

Vorschlag, den der Vorsitzende der Deutschen 
Landwirtschaftsgesellschaft, Ritterschaftsrat v. 
Freyer,imLandes-Ökonomie-Kollegium machte, 
und den die Betriebsabteilung der genannten 
Gesellschaft wieder aufgenommen hat, nämlich: 
Güter auszusuchen, die den landwirtschaft- 
lichen Hochschulen als Versuchsgüter anzu- 
gliedern sind, deren Inhaber sich dazu her- 
eben, sich zunächst gründlich beraten zu 
assen, dann eine etwa notwendige Neuorgani- 
sation einzurichten und die Ergebnisse dieser 
Reorganisation der Allgemeinheit zugänglich 
zu machen, um so alle Fragen des Betriebes 
durch mehrjährig fortgesetzte Erträglichkeits- 
berechnungen wirklich zu lösen. Dazu würde 
auch die heute noch offene Frage gehören, 
welchen Anteil der elektrische Betrieb in der 
Landwirtschaft an der Verbesserung der Ge- 
samtwirtschaftslage haben kann. 


Hoffentlich wird diese Aufgabe bald in An- 
griff genommen und unter Mitwirkung der be- 
teiligten Industriezweige rasch durchgeführt. 


') 
spektor GQ. Schwarz. 15. IV.1 


„Internationale Ausstellung in Sofia 1912“ 
muss gemacht. Die „Ständige Aus- 
ste 

teilt hierzu mit, daß es sich um ein privates 
Unternehmen handelt, für welches zwar der 
bulgarische Handels- und Ackerbau-Minister als 
Ehrenvorsitzender fungiert, die bulgarische Re- 
gierung selbst aber keine Bürgschaft über- 
nommen hat. Auch die Handels- und Gewerbe- 
kammer in Sofia steht dem Unternehmen fern. 


Zur Lage der Lopadea arroi in Bayeru. Von In- 
L 
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Elektro- und maschinen- 
technische Beratungsstelle für Landwirte 
in Elsaß-Lothringen. 


Der Landesverband der landwirt- 


schaftlichen Kreisvereine von Elsaß-Loth- 
ringen, der im übrigen, wie die „Straßburger 
Post“ mitteilt, als 

Maschinenlieferanten auftritt, hat eine elektro- 
und maschinentechnische 
stelle eingerichtet, um allen Landwirten, die 
sich elektrische Anlagen und andere maschinelle 
Betriebe anschaffen wollen oder auch bereits 
besitzen, im allgemeinen kostenlose Auskunft 
zu erteilen. Das Programm der Beratungsstelle 
umfaßt neben der Beantwortung von Anfragen 
auch größere Gutachten, technische Revisionen, 
Leistungsnachweise, Prüfung von Angeboten, 
Rentabilitätsberechnungen usw. 


onkurrent gegen andere 


Beratungs- 


Verschiedenes. 


Internationale Ausstellung Sofla 1912. 
Durch Werbeprospekte wird z. Zt. für eine 


ungskommission für die Deutsche Industrie“ 


Von der Geschäftsstelle 
für Elektrizitätsverwertung. 


Elektrische Kochkurse. Die Geschäftsstelle 


hat eine Kochdame engagiert, welche jetzt die 
Kochapparate der verschiedenen Kochapparate- 
fabriken studiert. Es besteht die Absicht, unter 
Leitung dieser Dame in Berlin elektrische Koch- 
kurse zu veranstalten, falls eine genügende Zahl 
von Elektrizitätswerken sich bereit findet, Per- 
sonen ausbilden zu lassen. Ein Honorar für die 
Ausbildung wird nicht beansprucht. Die so aus- 
gebildeten Personen (es brauchen ja nicht not- 
wendigerweise Damen zu sein) würden später 
nicht nur die Propaganda für das Kochen, son- 
dern, was mindestens ebenso wichtig ist, die 
Propaganda für Staubsauger, Bohner, Brenn- 


ww Elekir Licht. 


Jedermanns Licht 


Jelzi ——billider 
als Pefroleumlicht 


Keine Explosionen, 
Keine Vergiftungen, 
Keine Zündhölzer, daher: 


Kinder- 


nur elektrisches Licht 


= una 


Abb. 85, 


scheren, Waschmaschinen u. dergl. bewirken. 
Außerdem hätten sie das Publikum auf die 
Fortschritte der Lampenfabrikation, auf die 
richtige Plazierung und Konstruktion der Be- 
leuchtungskörper usw. aufmerksam zu machen. 

Die Elektrizitätswerke werden gebeten, der 
Geschäftsstelle baldmöglichst mitzuteilen, ob 


sie die Absicht haben, Personal in dieser Weise 
ausbilden zu lassen. 


Flugblätter. Von dem der „ETZ“ vom 
5. X. 1911, Heft 40, beigefügten Flagblatt „An 


die Hausfrau“ sind bereits nicht weniger als 
ca 190 000 Stück ausgegeben. 


Der heutigen Nummer liegt ein neues Flug- 


blatt „An den Landwirt“ bei, welches zu dem- 


selben überaus billigen Preis von 6 M pro 
1000 Stück an die Mitglieder verkauft wka. 


16. November 1911. 


— 


m 


Von diesem Flugblatt sind heute bereits 

der Hand ca 40000 Stück umgesetzt. Diese 

poron Flugblätter eignen sich auch zum An- 
eben an Transformatorsäulen usw. 


Broschüren. Außer der Broschüre „Die 
Elektrizität im Haushalt“, von welcher die dritte 
verbesserte Auflagen im Druck ist, hat die Ge- 
schäftsstelle für Elektrizitätsverwertung auch 
eine Broschüre „Die Elektrizität im Hotel“ 
herausgegeben. Diese wurde während des Inter- 
nationalen Hotelbesitzerkongresses in Berlin 
verteilt. 

Wir bitten die Elektrizitätswerke jedem 


Hotel in ihrem Versorgungsgebiet eine solche 


O zu übermitteln. Der Preis beträgt 
10 FT. 


Postkarten. Die in Abb. 35 dargestellte 
ee Ena Woe Postkarte der Ge- 
schäftsstelle wird zum Preise von 12,50 M pro 


1000 Stück einschließlich Firmenaufdruck ab- 
gegeben. | 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
et tsstelle. Berlin SW. 11, Königerkireraie 106, Tel. VIa, 
Nr. 19320, zu richten.) 


Am Sonnabend, den 2. XII. 1911, findet eine 
Festsitzung mit Damen 


in den Räumlichkeiten des Landesausstellungs- 
parkes, Berlin NW., Alt-Moabit 4/10, (Eingang 
egenüber der Eüneburesteie statt. In der 
estsitzung wird Herr Dr. Siegel einen Vor- 
trag über: 


‚Die Elektrizität als Kulturfaktor“ 


halten. Hierauf findet ein er Abend- 
essen statt. Gegen Schluß desselben werden 
farbige Lichtbilder vorgeführt werden. 


Der größere Teil der Kosten wird vom 
Verein übernommen werden, so daß von den 
Teilnehmern nur ein Betrag von 3,10 M für die 
Person (für das trockene Gedeck, einschließlich 
Kaffee, Likör, Bier und Limonade) erhoben wird. 


Teilnehmerkarten sind bis spätestens 20. u 
1911 gegen Einsendung des Betrages von a 
an den Beamten des Vereins, Herrn A. Herr- 
mann, Berlin SW.1l, Königgrätzerstr. 106, a 
bestellen, woselbst auch ein Plan der Tafe 
ausliegt, und Plätze belegt werden können. 


Eingeführte Gäste sind willkommen. 


Anzug: Frack und weiße Binde oder Ge- 
sellschaftsanzug. Beginn pünktlich 8 Uhr. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Betrifft: Jahresversammlung 1912. 


Gemäß Beschluß unseres Vorstandes findet 
die XX. Jahresversammlung in der Zeit vom 
5. bis 8. Juni 1912 in Leipzig statt. ilt 

Wie „ETZ“ 1906, S. 1031 bereits mitgete 
worden ist, soll in jedem Jahre ein bestimmtes 
Thema besonders behandelt werden. u S 
Jahresversammlung 1912 ist hierfür vom a 
stande bestimmt worden „Bau großer Kra 
werke“. y = 

Eine Einladung zur Einsendung von Vor 
trägen für die Jahresversammlung wird in 
kurzer Zeit erfolgen. 


Betrifft Statistik der Elektrizitätswerke. 


Wir haben in diesem Jahre wiederum le 
Statistik der Elektrizitätswerke bearbeitet. > 
enthält die am 1. April d. J. in Betrieb und die 
Bau gewesenen Elektrizitätswerke sowie © 
festbeschlossenen Werke. Ferner sind alle Fr 
1. April d. J. vorhanden gewesenen Elektrizitä 
werke noch besonders nach Verwaltungsbezirken 
geordnet aufgeführt. Ein weiterer Abschn 
enthält die mit Elektrizität versorgten Orte. 
Am Schlusse des Buches sind die Er EOMP 
der Statistik besonders zusammengestellt.) _ 

Die „Statistik der Elektrizitätswerke IM 
Deutschland nach dem Stande vom 1. ar 1911 
kann nur von Mitgliedern durch die eschälte 
stelle zum Vorzugspreise?) von 4,2% M (m 

1) Vgl. auch S. 1149 dieses Heftes. 


. .„» In der Mitteilung auf Seite 1119 war der Preis 
irrtümlich zu 4 M angegeben worden. 


16. November 1911. 


Porto 4,50 M) bezogen werden. Soweit der 
Betrag nicht bei der Bestellung mit eingesandt 
wird, erfolgt die Versendung unter Nachnahme. 
Der Preis dieser Statistik im Buchhandel be- 
trägt 7 M. 

Wir bitten diejenigen Mitglieder, welche 
auf ein Exemplar dieser Statistik refiektieren, 
Te Bestellung uns möglichst bald zukommen 
zu lassen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


ll. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
Vereinsversammlung am 81. Oktober 1911. 


Vorsitzender: 
Geheimer Ober-Postrat W. Christiani. 


I. 
Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 


l. Geschäftliche Mitteilungen. 


2. Diskussion über „Maßnahmen zur Hebung 
desStromverbrauches derElektrizitätswerke*“. 
Ein einleitendes Referat wird von Herrn Di- 
rektor Wikander erstattet. Sonderabdrücke 
des Referats werden Interessenten auf Wunsch 
von der Geschäftsstelle zugesandt. 


Vorsitzender: Ich eröffne die Sitzung und 
Ah zunächst, ob Einwendungen zu erheben 
sind gegen den letzten Sitzungsbericht. 


Wenn das nicht der Fall ist ilt das Pro- 
tokoll für festgestellt. ia i 


Einspruch gegen die Anmeldungen in der 
Aprilsitzung ist nicht erfolgt; die damals An- 
areen sind daher als Mitglieder in den 
erein aufgenommen. 


8 neue Anmeldungen sind eingegangen, das 
erzeichnis liegt zur Einsicht aus. 


Weitere geschäftliche Mitteilungen sind dem 
Verein nicht zu machen; Punkt 1 der Tages- 
ordnung wäre also damit erledigt, und wir kämen 
zu Punkt 2. Es ist diesmal nicht ein Vortrags-, 
sondern ein Diskussionsabend über Maßnahmen 
zur Hebung des Stromabsatzes von Elektrizitäts- 
werken. as einleitende Referat hat Herr Di- 
rektor Wikander übernommen. Der Schwer- 
punkt soll, wie wir uns das gedacht haben, in 
der Diskussion liegen, und ich darf deshalb zu 
recht eifriger Beteiligung daran einladen. Wenn 
der Gedanke der Veranstaltung von Diskussions- 
abenden Anklang findet, so beabsichtigen wir 
derartige Abende künftig öfter zu veranstalten. 
Ich gebe das Wort Herrn Direktor Wikander. 


‚ Nach dem Referenten kamen zum Wort 
die Herren: Dr. Siegel, Dr. Passavant, 
Oberingenieur Büggeln, Ingenieur Friedrich 
Schmidt, Ingenieur Both. 


l Referat nebst Diskussion werden in einem 
späteren Hefte der „ETZ“ zum Abdruck ge- 
langen, das Schlußwort des Vorsitzenden folgt 
nachstehend. 


Vorsitzender: Ich habe die angenehme Pflicht, 
allen denjenigen Herren, die an dem heutigen 
iskussionsabend aktiv sich beteiligt haben, 
den besten Dank des Vereins auszusprechen, 
in erster Linie Herrn Direktor Wikander für 
sein Referat und dann namentlich auch Herrn 
r. Siegel für die so gut vorbereitete Dar- 
stellung des Propagandamaterials der Elektrici- 
täts- Lieferungs- Gesellschaft, im übrigen auch 
allen anderen Herren, die durch Bezug auf eine 
Seite der Elektrotechnik, die uns im allgemeinen 
ferner liegt, so wertvolle Beiträge geliefert ha- 
ben, ich meine in bezug auf die kaufmännische 
und geschäftliche Seite. Wir haben heute vieles 
erfahren über die zweckmäßigste Art der Tarif- 
ildung, wie man zweckmäßig Propaganda macht 
für die Verwendung der Elektrizität zu Beleuch- 
tungs- und Kraftzwecken. Wir haben aber auch 
technische Gesichtspunkte hervorheben hören 
und ich möchte da namentlich auf die Bemer- 
kungen hinweisen, die Herr Dr. Passavant 
gemacht hat über die Fortschritte in der Her- 
stellung der Metallfadenlampe. Dann auch auf 
a8, was uns Herr Oberingenieur Büggeln ge- 
sagt hat über die Anschlüsse, die zur Verwen- 
ung elektrischer Kraft in landwirtschaftlichen 
Betrieben herbeigeführt worden sind und die 
doch auch dazu führen, eine zweckmäßige Ver- 
teilung des Kraftkonsunis herbeizuführen. Ich 
glaube, daß das eine sehr wichtige Frage 
ist neben der intensiven Hebung des Konsums 
von elektrischer Kraft, die zweckmäßige und 
möglichst gleichmäßige Verteilung der Belastung 
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sowohl auf die einzelnen Ta esst i 
auf die verschiedenen Jaliteszaton. m. 
Ich glaube, wir haben alle den kindruck 
gehabt, daß derartige Besprechungen, wie sie 
heute ‚Abend stattgefunden haben, für uns 
sehr wichtig sind. Wir können uns nicht darauf 
beschränken, nur wissenschaftliche und tech- 
nische Themas zu erörtern, sondern wir müssen 
auch erfahren, wie sieht es aus um die Verwer- 
tung dessen, was wissenschaftlich und tech- 
nisch auf dem Gebiet der Elektrotechnik zu- 
stande gebracht wird? Ich würde es sehr be- 
eigen wenn auch in der Folge wir Gelegen- 
heit ha en könnten, in derartige Diskussionen, 
wie wir sie heute zum ersten Male veranstaltet 
haben, einzutreten. Jedenfalls teilen wir alle 
den Wunsch, daß durch die bes rochenen 
kaufmännischen und geschäftlichen Mittel her- 
beigeführt werde: Fin stetig zunehmender 
Gebrauch der Elektrizität, ein immer weiteres 
Eindringen der Elektrizitätin das tägliche Leben. 
Elektrizität muß künftig ein Haushaltungsbe- 
dürfnis werden. 
‚ Ich habe noch aufmerksam zu machen auf 
die Nachsitzung, die wie üblich im „Heidel- 
berger“ stattfindet, und dann kann ich einst- 
weilen sagen, daß unsere nächste Sitzung 
voraussichtlich am 


Dienstag, den 21. November 1911 


stattfinden wird. Sollte noch eine Änderung 
des Tages eintreten, dann wird es ja auf den 
Einladungen zu ersehen sein. Damit schließe 
ich die Sitzung. 
Christiani, 
Vorsitzender. 


Apt, 
Schriftführer. 


II. 
Mitgliederverzeichnis. 
A. Anmeldungen von Berlin. 


2532. Behner, Hermann, J., Oberingenieur. 
2553. Schönherr, Bruno, O., Oberingenieur. 
2534. Pruessmann, Otto, Ingenieur. 
2535. Westphal, Hans, Ingenieur. 

B. Anmeldungen von außerhalb. 
5133. Lörincz, Geza, Prokurist, Budapest. 
5134. Überlandzentrale Anhalt, Dessau (Deut- 

sche Continental-Gas-Gesellschaft), Dessau. 

5135. Korponai, Enrique, Ingenieur, Madrid. 
5136. van Schaik, F. A. M., Betriehsingenieur, 


Scheveningen. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 28. III. 1911.1) 


Betrachtungen über die Grenze zwischen 
Konstruktion und Erfindung. 


Von Dr.=\jıg. Georg J. Meyer. 


(Schluß von 8. 1144.) 
Einige Beispiele werden dies am besten 
erläutern. 

Auf Grund eingehender Untersuchungen 
stellte der Verfasser eine Theorie der einfachen 
Schielzsicherungen auf, welche experimentell 
nachgewiesen wurde und sich ziemlich zu- 
treffend zeigte. Daraus ließ sich der Schluß 
ziehen, daß die für die Ableitung der Theorie 
gemachten Voraussetzungen praktisch genügend 
genau waren Oder, was ungefähr auf dasselbe 
hinauskommt, dab die Fehler, welche gemacht 
worden waren, sich ungefähr aufhoben. Die 
auf diese Weise gewonnenen Erkenntnisse wur- 
den benutzt, um eine theoretische Ableitun 
der Schinelzverhältnisse von parallel geschal- 
teten ungleichen Einsätzen zu entwerfen, und 
dabei ergab sich, daß, wenn der Nebeneinsatz 
nach dem Haupteinsatz durchschinelzen sollte, 
zwei Ungleichungen erfüllt sein müssen. Es 
wurden Sicherungen hiernach gebaut, und die 
Theorie bestätigte sich. In dieser Ableitung ist 
eine Erfindung zu erblicken, denn die Grund- 
lage für die Ableitung ist erst hierfür geschatfen 
worden. Jedoch nutzte die Eigenschaft der An- 
meldung, daß sie eine Erfindung war, im vor- 
liegenden Falle wenig, da das Patentamt nach- 
weisen konnte, dab Ausführungsformen schon 
bekannt waren, und infolgedessen ein Patent 
nicht erteilt werden konnte. 

Nun ein Beispiel für eine Anordnung, welche 
keine Erfindung darstellt, weil die Grundlagen 
bekannt sind. Jeder Konstrukteur von Schal- 
tern weiß, daß durch die Übergangswiderstände 
Wärme erzeugt wird und daß mancher Schalter 
die unangenehme Eigenschaft hat, geradezu als 
Heizkörper zu funktionieren. Es ist ferner durch 
Versuche bekannt geworden, daß die Grübe des 
Widerstandes von der Flächenbearbeitung und 
dem Druck nach ganz bestimmten Gesetzen ab- 


1) Vgl. „ETZ" 1911, 8. 356. 
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hängig ist. Nun kann man aus der unwillkom- 
menen Erscheinung der Erwärmung von Kon- 
taktflächen eine zweckmäßige Anordnung heraus- 
kristallisieren, indem man die Kontaktflächen 
zur Erzeugung von Widerständen benutzt. Es 
wird also eine Anordnung etwa nach Abb. 36a 
herauskommen. Eine Reihe von zweckmäßig 
ebenen, plattenförmigen Körpern wird aufein- 
ander geschichtet, der Strom durchläuft ver- 
hältnismäßig kleine Wege im Metall, wird aber 
gezwungen, eine große Anzahl von Kontakt- 
flächen zu passieren. 

. Der Konstrukteur wird nun weitergehen. 
Eine zweckmäßige Anordnung wird sich da- 
durch ergeben, daß die Metallplatten ringförmig 
ausgebildet werden und auf einen zentralen 
Stab aufgereiht sind. Der Stab wird durch die 
In den Kontakttlächen erzeugte Wärme geheizt 
und wird sich ausdehnen. Wenn die Aus- 
dehnung des Stabes größer ist, als die der 
Metallplatten, so wird mit der Erwärmung der 
Kontaktdruck sinken, der Widerstand sich ver- 
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rößern, der Körper wird also einen positiven 
emperaturkoeftizieuten haben. Wenn der Stab 
sich vanıpe: ausdehnt als die Platten, so tritt 
das Umgekehrte ein. Will man einen Wider- 
stand ohne Temperaturkoeffizienten haben, so 
sorgt man dafür, daß der Stab sich gleich den 
Platten ausdehnt oder daß die ungleiche Aus- 
dehnung anderweitig, z. B. durch eine Spiral- 
feder, aufgenommen wird. 

Die Platten werden im allgemeinen verhält- 
nismäßig geringe Übergangswiderstände ergeben, 
man wird, um größere Ohmwerte zu erzielen, 
die Kontaktfläche verkleinern und zu Linien 
reduzieren, z. B. indem man an Stelle ringför- 
miger ebener Platten Ringe von Kreisquerschnitt 
verwendet, also Drähte, die um den zentralen 
Stab herumgewickelt sind. Damit die einzelnen 
Drahtringe voneinander getrennt werden und 
der Strom nicht durch eine Spirale im Draht, 
sondern von Windung zu Windung übergeht, 
schneidet man die Spirale nach einer Mantel- 
linie auf, wie dies die Abb. 36b zeigt. Das 
Beispiel der aus Kontakten gebildeten Wider- 
stände zeigt, wie aus bekannten Tatsachen auf 
rein konstruktivem Wege neue Anordnungen 
entwickelt werden, wie eine Reihe von Über- 
eenen die Durchbildung nach verschiedenen 
Gesichtspunkten ermöglicht. In der Kette der 
Überlegungen ist aber kein einziger Schritt, 
welcher über die normale Tätigkeit des Kon- 
strukteurs hinausgeht, und man kann bei dieser 
Anordnung nicht von einer Erfindung sprechen. 

Es würde zu weit führen, Beispiele für alle 
verschiedenen Möglichkeiten von Kombinationen 
der einzelnen Elementaroperationen durchzu- 
sprechen, und es sei daher gestattet, nur noch 
ein Gebiet zu erwähnen, welches der Elektro- 
technik besonders naheliegt, nämlich das Ge- 
biet der Schaltungen. Auch für die Schaltun- 
gen gibt es ganz bestimmte Prinzipien und fest- 
stehende Methoden, welche die Lösung vor- 
kommender Aufgaben systematisch angeben. 
Wenn z. B. die Aufgabe gestellt wird, eine 
Reihe von Schaltoperationen so auszuführen 
daß immer eine die folgende ermöglicht, so wird 
man die Einrichtung so treffen, daß jeder Schal- 
ter einen Kontakt schließt, über welchen der 
folgende gespeist wird. Wenn nur bei gleich- 
zeitiger Betätigung von zwei Schaltern eine 
Wirkung eintreten soll, so wird man die Kon- 
takte bei Arbeitsstrom in Serie, bei Ruhestrom 
parallel schalten. Wenn nur ein Schalter wirk- 
sam sein soll, so wird die umgekehrte Anord- 
nung verwendet. Eine hübsche übersichtliche 
Methode zur Entwicklung von Schaltungen gibt 
Prof. Edler in seinem Buch. 

Man findet bisweilen Patente, in denen ganz 
reguläre Schaltungen geschützt sind. In einem 
solchen Falle wurde im Einspruchsverfahren auf 
die allgemeine Schaltungstheorie und das Buch 
von Edler verwiesen. Das Patent wurde jedoch 
mit der Motivierung erteilt, daß die Aufgabe 
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etwas neues sei. Die Aufgabe bezog sich auf 
eine Prütfschaltung, bei welcher in der einen 
Schaltstellung Meßinstrument und Verbrauchs- 
anlage in Nutzschaltung, bei der anderen Stellung 
die Verbrauchsanlage in Nutzschaltung, das Mel- 
instrument in einer Prüfschaltung zur Unter- 
suchung desselben angeordnet ist. Diese Auf- 
gabe dürfte wirklich keinen neuen Gedanken 
enthalten, der als Erfindung zu betrachten ist. 
Der zweite Anspruch schützt die Lösung oder 
die Aufgabe, in einer dritten Schaltstellung Meg- 
instrument und Verbrauchsanlage abzutrennen, 
d. h. mit anderen Worten, dieser Anspruch 
schützt den altbekannten Ausschaltkontakt als 
patentfähige Ertindung. 

Nach heutiger Rechtsprechung sind Schal- 
tungen zwar patentfähig, aber nicht gebrauchs- 
musterfähig, weil man sich daran klammert, dab 
für das Gebrauchsmuster ein Modell erforderlich 
sei. Nun ist es doch ganz gleichgültig, ob man 
eine Verriegelung mechanisch durch Klinken 
oder elektrisch dureh Kontakte bewirkt, und 
eine Konstruktive Tätigkeit kann ebensogut in 
der Kombination von Apparaten und Leitungen 
in Form einer Schaltung wie in dem mechani- 
schen Zusammenbau komplizierter Mechanismen 
bestehen. Es dürfte unzweifelhaft sein, daß 
eine Schaltung, welche neue Wirkungen erzielt, 
als ein Modell von Arbeitsgeräten oder Ge- 
brauchsgegenständen betrachtet werden kann, 
welches dem Arbeits- oder Gebrauchszweck 
durch neue Gestaltung, Anordnung oder Vor- 
richtung dient. Es ist nach meiner Ansicht 
eine unzulässige Verengerung des Begriffes Mo- 
dell, wenn man denselben auf ein Holz- oder 
Metallmodell einschränkt. Das Wesentliche kann 
an einem Modell, wie es heute schon durch Ge- 
brauchsmuster geschützt wird, sehr wohl sein, 
daß gewisse nicht körperliche, sondern gedachte 
Linien bestimmte Form besitzen, daß magne- 
tische Kraftflüsse gewisse Streuungen hervor- 
rufen. Diese Krafttlüsse, die das Wesentliche 
sind, lassen sich im Modell auch nicht darstellen, 
ebensowenig wie der Stromverlauf in einer Schal- 
tung. Trotzdem gibt das rein materielle Modell 
des Eisenkörpers und seiner Wicklung den Ge- 
genstand auch nicht vollständig wieder, wenn 
es sich hauptsächlich um die Form der Kraft- 
linien handelt. Genau so liegt es mit den Schal- 
tungen, und es dürfte ohne irgend welche Ände- 
rung des Gesetzes nur durch eine den konstruk- 
tiven Anforderungen besser angepaßte Auslegung 
möglich sein, Schaltungen durch Gebrauchs- 
muster zu schützen und dadurch einem Be- 
dürfnis der elektrotechnischen Industrie nach- 
zukonnnen. Sehr viele Schaltungen sind keine 
Erfindungen, sondern Konstruktionen, sie sind 
daher nicht patentfähig, verdienen aber einen ge- 
setzlichen Schutz, und hierfür ist das Gebrauchs- 
muster bestimint. 

Eine kurze Besprechung verdient noch das 
Thema der Patentierung von Aufgaben. Der 
Lehrsatz, daß eine Aufgabe patentfähig sei, 
wenn sie zum ersten Male gestellt und eine 
einzige Lösung gegeben werde, ist eine juristi- 
sche Konstruktion, welche beim Ingenieur nur 
Kopfschütteln hervorrufen Kann. Im Gesetz fin- 
det sich nur das Wort „Erfindung“, und es ist 
leider der Praxis überlassen worden, den Inhalt 
zu diesem Wort zu konstruieren. Die formale 
Juristische Konstruktion ist aber gegenüber der 
technischen, realen Konstruktion sehr im Nach- 
teil. Letztere wird durch das Experiment Kon- 
trolliert, und jedes Loch in der logischen Ab- 
leitung rächt sich. Die Maschine, die zu viel 
Material enthält, ist unverkäuflich, und die, 
welche zu wenig enthält, bricht zusammen. 

Der juristischen Konstruktion fehlt die Mög- 
lichkeit des experimentellen Nachweises: der 
Schaden, den ein Fehler hier anrichtet, ist 
schwer zu konstatieren und wird nur allzu leicht 
als unvermeidlich hingestellt. Erst wenn in 
jahrelanger Praxis die Cbelstände immer krasser 
werden, beginnt die Rechtsprechung zu refor- 
mieren, ihre Konstruktionen abzuändern. 

Kin wesentlicher Fehler der meisten juristi- 
schen Konstruktionen auf dem Gebiete des Pa- 
tentrechtes ist die einseitige Begünstigung des 
Anmelders, des sogenannten „Krtinders® zum 
Schaden der Allgemeinheit. Wenn Jemand eine 
neue Aufgabe stellt und löst, so ist er doch hin- 
reichend belohnt, wenn ihm diese Lösung ge- 
schützt wird. Auf die anderen, vielleicht viel 
besseren Lösungen hat er kein Anrecht, weil 
er sie nicht gefunden hat. Wird die Aufgabe 
geschützt, so kanu der Patentinhaber jede an- 
dere, noch so gute Lösung verbieten und die 
Arbeit auf dem fraglichen Gebiet unterbinden, 
denn er kann nur selten zur Abgabe einer Li- 
zenz gezwungen werden. Das ist eine Schädi- 
zung der Allgemeinheit. Gibt der Patentinhaber 
die Lizenz ab, so hat die Allgemeinheit die 
Kosten zu bezahlen, ohne ein Äquivalent zu er- 
halten; die billigere, bessere, einfachere Aus- 
führung kann teurer werden, als die ursprüng- 
liche, unzweeckiwäbßige. 

Das Gesetz verlangt aber von einer patent- 
hisen Erfindung, daß sie eine gewerbliche 
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Verwertung gestatte. Ist dies bei einer Auf- 
gabe der Fall? Sicherlich nicht! Nur die Lösung 
ist verwertbar. Wer neue Aufgaben gestellt, 
neue wirtschaftliche Bedürfnisse hervorgerufen 
hat, der hat seine Belohnung im Schutz der von 
ihm gegebenen Lösung zu erblicken, die er ge- 
werblich verwertet. Wenn er andere Lösungen 
nicht gefunden oder nicht gesucht hat, so ist 
das sein Fehler, denn er hätte als Erster Zeit 
und Gelegenheit dazu. 

Wenn man aber selbst die heutige Praxis 
der Rechtsprechung anerkennen will, so muß 
man doch von der patentfähigen Aufgabe ver- 
langen, daß sie etwas Neues, noch nie Dage- 
wesenes bietet. Nicht patentfähig sind alle Auf- 
gaben, welche zur Sicherung des Lebens und 
der Gesundheit des Arbeiters oder Bedienenden 
bestimmt sind: Verriegelungen und Abschluß 
spannungsführender Teile oder sich bewegender, 
eefährlicher Körper, wie Räder und Kiemen, 
Unterdrückung, Einschränkung und Einkapse- 
lung von Funken- und Explosionserzeugern. 

Nicht patentfähig ist die Festlegung einer 
bestimmten Reihenfolge von Handlungen, wel- 
che früher willkürlich war und zu bestimmten 
Zwecken geregelt wird, um Unfälle, Kurzschlüsse, -< 
Gefahren, unnütze Arbeit zu vermeiden, sei diese 
Festlegung nun durch einfache räumliche An- 
ordnung, durch Kupplung oder Sperrung auf 
mechanischem oder elektrischem Wege oder 
durch die Unzugänglichkeit des Betätigungs- 
organs vor Erledigung bestimmter Aufgaben 
bewirkt. 

Nicht patentfähig ist die Aufgabe, zur Aus- 
führung bestimmter Operationen zu zwingen, 
indem vor Ausführung derselben der Bedienende 
gewissen Unzuträglichkeiten ausgesetzt ist (Ver- 
löschen oder Flackern des Lichtes, Absperrung 
des Stromes usw.). 

Nicht patentfähig ist die Aufgabe, an Stelle 
einer Handbetätigung eine vollständige oder 
teilweise selbsttätige, an Stelle eines zeitlichen 
Nacheinanders ein räumliches Nebeneinander, 
an Stelle willkürlicher eine feste Verbindung, 
sei es eine kraftschlüssige oder zwangläufige, 
zu Setzen. 

Nicht patentfähig ist die Aufgabe, der Skala 
eines Meßinstrumentes eine bestimmte Form zu 
geben (gleichmäßig, oben, in der Mitte oder 
unten erweitert) oder die Charakteristik eines 
Apparates (Transformator, Wandler, Selbstaus- 
schalter, Relais) im Sinne der Empfindlichkeit 
oder Unempfindlichkeit gegen starke oder 
schwache FErregungen, Remanenzeinflüsse usw. 
zu beeinflussen. 

Ich gestatte mir noch einige Ausführungen 
darüber, was die Folgen einer Berücksichtigung 
meiner Anregungen sein würden. Wie die Sache 
heute ist, weiß man von einem Patent oft nicht, 
ob es ein konstruktives Patent oder eine wirk- 
liche Erfindung ist. Es ist daher wichtig, die 
Gerichte darauf aufmerksam zu machen, daß 
zwischen Patent und Patent ein Unterschied ist. 
Handelt es sich um eine Erfindung, so fallen 
konstruktive Abänderungen in das Patent, handelt 
es sich aber nur um einen konstruktiven Schritt, 
so kommt man mit einem anderen konstruktiven 
Schritt oft aus dem Bereiche des Patentes her- 
aus. Das Gericht hat aber die Tendenz, zu 
sagen, wenn eine Sache mit dem Siegel des 
Patentamtes versehen sei, so müsse etwas Prin- 
zipielles daran sein, es wird daher die Trag- 
weite leicht zu sehr ausdehnen. 

Es ist notwendig, daß das Patentamt eine 
ganz strenge, systematische Handhabung cein- 
tührt, und es ist zweckmäßig, daß nach Mög- 
lichkeit dabei konstruktive Neuerungen aus- 
scheiden. Natürlich ist ein derartiger Übergang 
nur schwer zu machen, und die Industrie kann 
dabei nicht helfen, da jeder unter dem Druck 
der Konkurrenz soviel als möglich anmelden 
muß. Das Patentamt muß uns die Sache er- 
leichtern, inden es einen allmählichen Ubergang 
ermöglicht. In dieser Beziehung sind wir auf 
das Patentamt angewiesen, und ich wollte an- 
regen, dem Patentamt Material zu geben, da- 
init bei der Vorprüfung dem Anmelder nachge- 
wiesen werden Kann, daß seine Anmeldung nur 
eine Konstruktion, aber keine Erfindung dar- 
stellt. 

Es ist im vorstehenden versucht worden, 
dureh eine Reihe von Beispielen aus einen 
engen Spezialgebiete der Elektrotechnik die 
Tätigkeit des Konstrukteurs zu erläutern. Eine 
Definition der Konstruktion läßt sich nicht auf- 
stellen, weil es sich um alle möglichen logischen 
Denkoperationen handelt. Eine Definition der 
Erfindung ist erst recht ausgeschlossen, weil die 
Erfindung ja gerade etwas Neues, unvermittelt 
Hervortretendes ist, was sich im voraus nicht 
fassen läßt und was jeder Definition spottet, 
Wenn man also weder den einen noch den an- 
deren Begriff genau definieren kann, so bleibt 
nur übrig, in Form von Beispielen zu zeigen, 
was in den einen Begriff, denjenigen der Kon- 
struktion, gehört, und diese Beispiele für jedes 
Arbeitsgebiet einzeln aufzustellen. Nur eine 
derartige Sammlung von Beispielen ist für das 
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Patentamt ausreichend, um als Unterlage zu 
dienen, damit überflüssige Patente vermieden 


werden und damit dem Anmelder nachgewiesen 
werden kann, daß seine Anmeldung nur eine 
Konstruktion, aber keine Erfindung enthält. Es 
ist wünschenswert, daß die Industrie für die 
verschiedenen Gebiete derartige Sammlungen 


von Beispielen aufstellt, und daß diese Samm- 
lungen in gewissen Intervallen wiederholt wer- 
den, denn 


as, was heute neu ist, und was heute 
als Erfindung zu gelten hat, kann in wenigen 
Jahren bereits zum üblichen Rüstzeug der Tech- 
nik gehören. 

Vor allem aber sollten diese Ausführungen 
eine Anregung geben, die Ansprüche an die zu 
erteilenden Patente schärfer zu fassen, damit 
unnütze und störende Patente vermieden wer- 
den, damit das deutsche Patent wieder mit 
Sicherheit eine Erfindung darstellt und die All- 
gemeinheit nur dann beschränkt wird, wenn 
derjenige, der das Patent besitzt, auch wirklich 
der Allgemeinheit einen Dienst erwiesen hat, 
der die Beschränkung rechtfertigt. Es soll ver- 
mieden werden, daß bloße Konstruktionen lang- 
jährigen und unangreifbaren Schutz genießen, 
und daß dadurch unsere deutsche Industrie in 
ihrer Entwicklung gehemmt wird. 


Hieran schloß sich folgende Diskussion: 


Vorsitzender: M. H.! Bevor ich die Dis- 
kussion eröffne, möchte ich Ihnen ein Schreiben 
zur Kenntnis geben, das mir zugegangen Ist 
von dem Herrn Präsidenten des Kaiserlichen 
Patentamtes mit Bezug auf den heutigen Vor- 
trag. Der Herr Präsident schreibt: 


„Für die liebenswürdige Einladung zu der 
Sitzung des Elektrotechnischen Vereins am 
28. III. 1911 sowie für die überreichten Sonder- 
abdrücke der Broschüre des Herrn Dr.ääng. 
Georg Meyer sage ich verbindlichsten Dank. 
Diese sowie die Einladungskarten sind den 
auf dem Gebiete der Elektrotechnik tätigen 

Herren Mitgliedern des Amtes zugängig 8% 
macht. 

Das dem Vortrage zugrunde liegende 
Thema „Betrachtungen über die Grenze ZWI- 
schen Konstruktion und Erfindung“ ist für 
das Patentamt von besonderem Interesse. 
Denn das fortgesetzte Streben des Patent- 
amtes geht dahin, gerade in dieser Frage im 
Einklang zu bleiben mit den Anschauungen 
und den Bedürfnissen der Industrie. Die von 
dem Herrn Verfasser an die Spitze seiner 
Betrachtungen gestellte Ansicht, daß das 
Patentamt in den letzten Jahren in der Patent- 
abteilung die Neigung erkennen lasse, die 
Ansprüche an den gedanklichen Inhalt der 
Erfindung herabzumindern, ist sicherlich nicht 
zutreffend. Ohne in eine Erörterung der an- 
gezogenen Beispiele einzutreten, möchte ich 
es als richtig unterstellen, dab in einzelnen 
Grenzfällen die an sich zweifelhafte Frage 
der Patentfähigkeit zugunsten des Anmelders 
entschieden worden ist. Sehr viel zahlreicher 
dürften diejenigen Fälle sein, in denen a 
schöpferische Tätigkeit, die einer eschützten 
Erfindung zugrunde liegt, von dritten n 
sonen, namentlich wenn sle ın geschäftlie en 
Wettbewerb stehen, nicht ihrer wirklichen Be- 
deutun entsprechend gewürdigt werden 
kann. Ai übrigen weist von allen Vorprü- 
fungsländern Deutschland den bei wel 
geringsten Prozentsatz der ‚Patenterteilungel 
auf; und die Geschäftsstatistik des Kaiserlie 1 
Patentamtes speziell auf dem elektrotechnt 
schein Gebiet bietet keinerlei Anhaltspunkte 
für die Annahme, daß der Prozentsatz der nn 
teilungen im Verhältnis zu den Anmeldungen 
in den letzten Jahren gestiegen sel. , 

Euer Hochwohlgeboren darf ich auheim 
stellen, von Vorstehenden dem Ihnen gecignt 
erscheinenden Gebrauch zu machen. : 

gez. Hau. 


Herr Meyer: Ich möchte zu den Austin: 
rungen des Herrn Präsidenten einmat A 
bekannt geben, Im Durchschnitt der Jahre i 
bis 1909 sind im gesamten Arbeitsgebiet Sa 
Patentamtes 32,4%, der Anmeldungen durch 
gangen, also darauf Patente erteilt worden. a 
denselben Jahren ergibt sich ein Durchschnitt, 
bei der Elektrotechnik von 39,2%, Wir sin 
anscheinend mit Erfindern wesentlich mehr gt 
segnet als alle anderen Zweige. Mei 

Wenn Sie dagegen das Jahr IM. en 
nehmen, so ergibt sich im gesamten as 
des Patentamtes ein Betrag von 9% a 
gegen bei uns 890% Es ist also unbedingt em 
besonders hoher Prozentsatz in der Elektr 
technik vorhanden. Die Zahlen vor 1909 sul 
sogar noch etwas höher, und es Ist A u 
grüßen, daß in der letzten Zeit eine Ströme 
vorhanden ist, die Ansprüche etwas höher 7u 
schrauben. Be 

Im übrigen möchte ich doch raten. die Pa- 
tente zu wägen und nicht zu zählen. Fine el 
fache Zählung der Patente gibt keinen Anhalt 
dafür, ob gute Patente dabei sind, und wen 
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das Patentamt einen bestimmten Prozentsatz 
annimmt, so wird immer mehr angemeldet, und 
es kommen infolgedessen auch immer mehr 
schlechte Patente durch. In der Elektrotechnik 
wird besonders viel angemeldet, und da müßte 
der Prozentsatz besonders niedrig sein. 

Herr A. du Bois-Reymond: Daß der Pro- 
zentsatz der Erteilungen, bezogen auf die An- 
meldungen bei elektrotechnischen Patenten 
höher ist als im allgemeinen Durchschnitt, läßt 
keineswegs den Schluß zu, daß das Patentamt 
elektrotechnische Anmeldungen anders behandelt 
als andere. Vielmehr beruht dieser Unterschied 
darauf, daß in der Elektrotechnik die große 
Mehrzahl der Anmeldungen von Fachleuten aus- 
geht. Wenn wir übrigens die 39%9 mit den 
entsprechenden Verhältnissen im Auslande ver- 
gleichen, zeigt es sich, daß dieser Prozentsatz 
keineswegs hoch ist. In den Vereinigten Staaten 
werden beispielsweise jahraus jahrein im Durch- 
schnitt 60%) der angemeldeten Patente erteilt, 
und ich glaube, es ist kein Anzeichen zu er- 
kennen, daß der amerikanischen Industrie dieses 
hohe Erteilungsverhältnis schlechter bekommt 
als uns unsere 39%, 


Die Frage, was soll und 


atentiert werden 
außer- 


Literatur schon 


was nicht, ist in der 
ordentlich viel diskutiert worden, und das Pa- 
arbeitet seit dreißig Jahren 


tentait selbst 


raktisch daran. Daher scheint es mir, daß ein 


und die bestehende Praxis mehr Aussicht aut 
Erfolg gewährt, als wenn man eine ganz neue 
Methode der Unterscheidung aufstellen will. 
Wenn zwischen dem Anmelder und dem Patent- 
amt über die Patentfähigkeit eines Anmeldungs- 
gegenstandes Streit ist, so stehen sich der An- 
melder und der Vorprüfer einander gegenüber, 
und der eine behauptet, der Anmeldungsgegen- 
stand sei eine Erfindung, der andere, er sei 
eine Konstruktion. Derselbe Streit kann sich 
im Einspruchsverfahren wiederholen. Die Auf- 
gabe ist also, soweit wie möglich feste Normen 
aufzustellen, nach denen die Streitfrage ent- 
schieden werden kann, und das hat der Herr 
Vortragende versucht. Ich fürchte aber, dab 
die Gesichtspunkte, die er als maßgebend auf- 
gestellt hat, in der Praxis versagen würden. 
Wenn man sagt, eine kinematische Umkehrung 
gehöre zu deu Mitteln des Konstrukteurs und 
sei keine Erfindung, so müßte man z. B. aner- 
kennen, daß der Schiffspropeller s. Zt. keine 
Erfindung war, denn er läßt sich als eine reine 
kinematische Umkehrung der Windinühle auf- 
fassen. Wenn man sagt: In einem Raum, in 
dem zwei Vorgänge gleichzeitig stattfinden, die 
sich miteinander schlecht vertragen, eine 
Scheidewaund ziehen und den einen Vorgang 
in einen, den anderen im anderen Teil sich ab- 
spielen zu lassen. sei eine bloße konstruktive 
Maßnahme, dann ist auch z. B. die Trennung 
von Kondensator und Zylinder durch Watt 
keine Erfindung gewesen. 

Richtig ist aber, daß jeder spätere Inge- 
nieur, der eine Dampfinaschine mit Kondensator 
baute, in bezug auf die Trennung des Konden- 


sators vom Zylinder nur eine Konstruktion 
schuf. So wird also durch die Bekanntmachung 


die Erfindung zur Konstruktion und zwischen 
beiden ist daher keine sachliche Grenze zu 
ziehen. Eine Grenze läßt sich vielmehr nur 
ziehen zwischen Konstruieren und Erfinden, und 
da ergibt sich zunächst als grobe Unterschei- 
dung, daß Konstruieren in der Regel nichts 
Neues offenbart, Erfinden aber Neues offenbart. 
Läßt sich also mit Sicherheit feststellen, dab 


das, was der Amnelder offenbart hat, nicht neu . 


ist, so hat er nicht erfunden, sondern nur kon- 
struiert und ist abzuweisen. Mit diesen Fällen 
haben wir es aber nicht zu schaffen, sondern 
die Ausführungen des Herrn Vortragenden be- 
zichen sich gerade auf diejenigen Fälle, in 
denen die Patentfähigkeit streitig sein kann. 
Schon die oben zitierten Beispiele zeigen aber, 
daß sich allgemein Unterscheidungsinerkmale 
zwischen Konstruieren und Ertinden nicht auf- 
stellen lassen, und in der Tat hat die Praxis 
des Patentamtes die Frage längst auf eine viel 
einfachere Formel zurückgeführt. Das Ange- 
meldete muß einen gewissen Grad von Neuheit 
besitzen, und es handelt sich darum, in jedem 
Fall abzuwägen, ob der Neuheitsgrad gegen- 
über den nachgewiesenen Veröffentliehungen 
genugt, um die Patentfähigkeit zu rechtfertigen 
oder nicht. 

Durch die Beschränkung auf den bestimmten 
Begriff des ausreichenden Neuheitsgrades ist 
das Problem schon weit enger begrenzt. Die 
Praxis ist aber im Laufe der Jahre noch be- 
deutend weiter gegangen. Wo die Behauptung 
des Anınelders, daß der Neuheitsgrad genüge, 
der grgunteiligen Behauptung des Vorprüfers 
gugenüberstcht, kann der Fall analysiert wer- 
a en untersucht, ob ein neues Mittel 
her ee nn bekannten Zwecks vor- 
für ci ni ‚unge ehrt, oder ob Mittel und Zweck 

ch bekanut waren und nur die Anwendung 


Ein zcich auf die bereits entwickelten Theorien 
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dieses Mittels für diesen Zweck neu ist, ob 
durch diese Anwendung eine neue Wirkung 
erzielt wird u. dergl. Ich brauche auf diese 
Regeln im einzelnen nicht einzugehen, da sie 
allen Praktikern im Patentwesen hinreichend 
bekannt sind. Das Wesen und die Bedeutung 
dieser Entwicklung bestehen darin, daß das freie 
Ermessen des richterlichen Beamten immer 
weiter eingeschränkt wird, je weiter die Ent- 
wicklung fortschreitet ind daß, sobald cein 
System von Regeln dieser Art beiden Teilen 
bekannt ist und von beiden Teilen anerkannt 
wird, dadurch die Möglichkeit gewonnen wird, 
durch eine sachliche Diskussion das Problem 
bis auf cine sehr enge Grenze einzuschränken. 

Hier scheint mir, sollten die industriellen 
Praktiker eingreifen und auf Grund ihrer prak- 
tischen Erfahrungen und Bedürfnisse an dem 
weiteren Ausbau dieses heute schon ziemlich 
hoch entwickelten Systems mitarbeiten. Nach- 
dem aber das Patentamt in jahrelanger Arbeit 
solch ein System von Leitsätzen herausgeschält 
und in zehntausenden von Fällen praktisch er- 
probt hat, ist es nicht wahrscheinlich, dab man 
es ohne weiteres dazu bewegen Kann, zu einem 
ganz neuen System überzugehen. 

Wenn übrigens bei vorhandenen Patenten 
offenbare Irrtümer und Fehler des Patentamtes 
hervortreten, so muß man berücksichtigen, daß 
jede Erfindung ein ganz anderes Aussehen hat, 
Je nachdem sie vor ihrer Einführung in die 
Praxis oder etliche Jahre später betrachtet 
wird. Es ergeben sich für die Schätzung ihrer 
Bedeutung oder, wenn man will, für ihre Klassi- 
fikation uuter die Kategorien Erfindung oder 
Konstruktion später Kriterien, die im Stadium 
der Anmeldung schlechterdings nicht zu er- 
kennen sind. Will man also die Arbeit des 
Patentamtes an der Hand einzelner Beispiele 
kritisieren, so muß man sich stets in die Zeit 
der Anmeldung zu versetzen suchen und nach 
Möglichkeit alle diejenigen Gesichtspunkte aus- 
scheiden, die sich erst auf Grund späterer 
praktischer Erfahrungen mit der Erfindung er- 
geben haben. Man wird dann finden, daß die 
Aufgabe zwischen Ertinden und Konstruieren 
eine klare Grenze zu ziehen, außerordentlich 


viel schwieriger ist, als sie erscheint, wenn 
man konkrete Beispiele an der Hand ihrer 
eschichtlich betrachtet. 


späteren Entwicklung 

Herr Weber: Der Anerkennung des Herrn 
Vorredners wird man sich gerne darin an- 
schließen, daß jeder Versuch zu begrüßen ist, 
der es unternimmt, Fragen des Patentwesens 
durch Erörterung in weiteren Kreisen zu klären 
und zu fürdern. Selbst wenn bei einer solchen 
Besprechung nichts weiter herauskommt als ein 
Hinweis auf die Schwierigkeiten, die diese Fra- 
gen bieten, so ist auch dies nicht ohne Wert. 
Auch der vom Herrn Vortragenden beschrittene 
Weg, die Erörterungen an einzelne Beispiele 
anzuknüpfen, ist von Schwierigkeiten und Be- 
denken nieht ganz frei. Zunächst weil man Ge- 


fahr läuft, bei der Kritik bestehender Patente 


berechtigte Einzelinteressen zu stören. Dieses 


Risiko wird der Herr Vortragende auf seine 
Kappe nehmen müssen. Zum anderen, weil es 
kaum möglich ist, die Situation, wie sie sich 
bei der Entscheidung zwischen Konstruktion 
und Erfindung im Einzelfall darstellt, getreu 
wiederzugeben. Die ganze Fülle der Gesichts- 
punkte, die für und gegen geltend gemacht wer- 
den, läßt sich, wenn die Gegenrede fehlt, niemals 
lückenlos wieder vorführen. Unter den außeror- 
dentlich vielen Faktoren, die auf eine solche Ent- 
scheidung von Einfluß sind, kommt namentlich 
auch der Zeitpunkt in Betracht, in dem eine 
Neuerung angemeldet wird, und der Zustand, 
die Entwicklungsstufe, in der sich das betreffende 
Fachgebiet zur Zeit der Anmeldung befindet. Was 
ich damit meine, kann ich vielleicht an einem 
Beispiel klarlegen. Wer die Entwicklung der 
Akkumulatorentechnik mit erlebt hat, wird sich 
erinnern, dab nach den Erfindungen von Planté 
und Faure in der wirtschaftlichen Anwendung 
der Akkumulatoren ein Stillstand eintrat, bis 
man daran ging, eine Reihe kleiner, scheinbar 
rein baulicher Einzelheiten zu untersuchen und 
sorgfältig auszubilden; man weiß, daß der dar- 
auf folgende Aufschwung der Akkumulatoren- 
technik zu einem großen Teil auf der richtizen 
Durchbildung dieser scheinbar kleinlichen Ein- 
zellieiten beruht hat. Es wäre entschieden ein 
Fehler gewesen, wenn man solche bauliche Mag- 
nahmen damals des Patentschutzes nicht für 
würdig gehalten hätte. Solche Situationen 
wiederholen sich zuweilen. Es kommt vor, dab 
ein bestimmtes Gebiet jahrelang stagniert; man 
hat sieh auf bestimmte Formen festgelegt, und 
es denkt niemand daran, durch Vertauschune 
einzelner Elemente oder sonstige theoretisch 
naheliegende Maßnahmen Verbesserungen vor- 
zunehmen. Der Erste, der das unternimnit, er- 
wirbt sich unter Umständen ein außerordentlich 
großes Verdienst. Wird dann dieses Streben 
nach Verbesserung durch theoretisch nahe- 
liegende Mittel von anderer Seite aufgenommen 
so kann etwa auch der Zweite und Dritte noch 
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einen berechtigten Anspruch geltend machen; 
aber an einer gewissen Stelle bricht die Reihe 
ab, und man muß aufhören, eine Erfindung an- 
zuerkennen. Auch bei der Entwicklung der 
Glühlampen sind es viele kleine, scheinbar rein 
äußere Einzelheiten gewesen, die zum techni- 
schen und wirtschaftlichen Erfolg notwendig 
waren. Daß die Anschauungen in der Würdi- 
gung er einzelnen derartigen Neuerung aus- 
einandergehen, liegt in der Natur der Dinge. 
Allen diesen wechselnden Entwicklungsstufen 
der Technik zu folgen, ist tagtägliche Aufgabe 
des Patentamtes und die Unterscheidung zwi- 
schen Konstruktion und Erfindung ist das täg- 
liche Brot der im Patentamte Tätigen. Daß das 
Patentamt dabei die Interessen der Allgemein- 
heit außer acht gelassen oder die richtigen 
Grenzen in unzulässiger Weise überschritten 
habe, wird man nicht mit Recht behaupten oder 
nachweisen können. Dagegen spricht Jedenfalls 
der Prozentsatz der Patenterteilungen. Dagegen 
spiicht aber auch, was im allgemeinen in den 
letzten 15 Jahren aus den Kreisen der Industrie 
über das Patentwesen verlautet ist. Diese Stin- 
men waren überwiegend nach der anderen Seite 
hin gerichtet. Ich erinnere an Herrn v. Hefner- 
Alteneck, der sehr dringlich den Wunsch ge- 
äußert hat, man möchte Patente überhaupt ohne 
Vorprüfung erteilen. Damals war entschieden 
die Stimmung vorhanden und sie wurde ausge- 
sprochen: es werden zu wenig Patente erteilt. 
Das Patentamt hat seine Stellung nicht verän- 
dert, aber möglich ist, daß in der Industrie die 
Stimmung gewechselt hat. Auch die Organi- 
sation des Patentamtes ist darauf eingerichtet, 
die Allgemeinheit gegen unzulässige Beschrän- 
kungdurch ungerechttfertigte Patentezuschützen, 
denn sie enthält mehr Rechtsbehelfe für die Be- 
kämpfung als für die Erkämpfung von Patenten. 
Was das Patentamt tun kann, um auf dem 
Wege zu bleiben, ist, daß es sich Mühe gibt, 
enge Fühlung mit der Industrie zu halten. Das 
Patentamt hat nur die eine Tendenz, das volle 
Wissen und Können der Technik und der 
Wissenschaft zur Zeit der Anmeldung erschöpfend 
zu Rate zu ziehen, und es tut alles, dieser Auf- 
gabe gerecht zu werden. Wenn man die Grund- 
sätze, die heute vorgetragen wurden, einseitig 
betonen würde, müßte man sich hüten, nicht in 
eine doktrinäre Richtung zu geraten. Das Pa- 
tentant kann nichts besseres tun, als engste 
Fühlung mit der Technik zu suchen. Daß es 
daran das Patentamt fehlen lasse, wird nicht 
behauptet werden können, am allerwenigsten 
hier in diesem Saal. Durch tätiges Mitarbeiten, 
soweit es ihr Beruf erlaubt, suchen die Mitglieder 
des Patentanites der Entwicklung ihres Faches 
zu folgen. Dieses Zusammenarbeiten wird am 
besten dafür Gewähr leisten, daß ein richtiges 
Niveau eingehalten wird. Wenn von der Seite 
der Industrie hierzu Beiträge geliefert werden, 
können Sie auf ein reges Interesse an solchen 
Äußerungen stets rechnen. Auf diese Weise 
wird auch die Weiterentwicklung sich in den 
richtigen Bahnen bewegen. 

Herr Waldschmidt: Ich kann aus meinen 
Beobachtungen heraus vollkommen bestätigen, 
daß, wenn irgend eine Reichsbehörde das leb- 
hatte Bemühen hat, in Fühlung zu bleiben mit 
den Bedürfnissen der Technik, der Praxis, der 
Industrie, das Reichs-Patentamt eine solche Be- 
hörde ist. Ich spreche dabei von den Erfahrungen, 
die wir gemacht haben in dem Verein für gewerb- 
lichen Rechtsschutz, an dessen Verhandlungen 
das Reichs-Patentamt immer regste, praktische 
Teilnahme gezeigt hat. Ich möchte auch glauben, 
dab der heutige Vortrag nicht die Tendenz ver- 
folgt, das Reichs-Patentiannt anzugreifen, sondern 
ich sehe den Wert und den Schwerpunkt dieses 
Vortrages in etwas anderem. lch möchte da 
etwas zurückgreifen. Der Herr Vortragende hat 
es an einer Stelle seines Vortrages bedauert, daß 
es keine gesetzliche Definition des Begriffes Er- 
findung gebe. Er sagt einmal: „Leider fehlt es 
an einer derartigen Definition“ Anderseits hat 
er selbst den Versuch gemacht, eine solche 
Detinition zu geben. Allerdings betrachte ich 
diesen Versuch insofern als mißglückt, als, wenn 
nach dieser Definition Patente erteilt werden 
nun onur, noch verschwindend 

emg tatente herauskommen würden, denn 
danach, mbto ein Eriudon wm’ eine, patent 
Ke ung zu liefern, immer erst ein 
Naturgesetz entdecken. Lesen Sie bitte 
en), Kan 
neue und richtire ee Iu je a 
diese Beobachtungen fo i ae .. Sa 
ine zen Formulieren zu einer all- 
S skenntnis, also mit anderen Worten 
zudem, was man gewöhnlich unter einem Naturge- 
setze versteht. Dann sollen wir dieieni A 
mit deren Hilfe im il i a r A; 
e en c t neues technisches fiel er- 
i ‚ Nerausarbeiten. Das sind Anforderungen 
von 80 außerordentlicher Schwere, daß, wenn man 
sie vollwichtig nehmen wollte, man das Patent- 
amt auf einige wenige Mitglieder beschränken 
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könnte. Ich glaube. es ist sehr gut, daß das 
Gesetz eine Definition der Erfindung nicht ent- 
hält, sondern daß man die Begrenzun 

dung dieses Begriffes der Wissenschaft über- 
lassen hat. Das war auch das Resultat der 
Enquête ans dem Jahre 1886, welche der letzten 
Fassung des Patentgesetzes vorangegangen ist. 
Damals stand zur Frage, ob man 

gehen solle, den Begriff „Erfindung“ gesetzlich 
zu definieren. Mit ganz überwältigender Majo- 
rität ist man dazu gekommen, dies zu ver- 
neinen. Nun ist die Frage doch die, ob sich 
der Begriff der Erfindung im Laufe der Zeit 
tatsächlich verändert hat, u. zw. in folgendem 
Sinne. Schon das Wort „Erfindung“ deutet 
darauf hin, daß man eigentlich darunter ver- 
steht etwas Gefundenes, d. h. etwas, worauf 
man zufällig stößt, und bei der geringeren Kennt- 
nis der Naturgesetze früherer Zeiten war es ja 
auch ganz natürlich, daß Erfindungen in der 
Hauptsache auf diese Weise gemacht worden 
sind. Es waren zufällige Beobachtungen und 
da war der sogenannte Gredankenblitz, der schon 
einmal in Stettin eine Rolle gespielt hat in dem 
Verein für gewerblichen Rechtsschutz, erforder- 
lich, um zu erkennen, was diesen Beobachtungen 
für eine Bedeutung beigemessen werden könnte, 
um darauf dann eine neue technische Lösung 
aufzubauen. Heute aber liegt die Sache wesent- 
lich anders. Das ist begründet in dem unend- 
lichen Fortschritt der Naturwissenschaft, und 
besonders in den naturwissenschaftlichen Metho- 
den, die ausgebildet worden sind in den chemi- 
schen Laboratorien, dann aber auch übernommen 
worden sind in die Laboratorien der mehr mecha- 
nischen Technik. Nunmehr kennt man nicht nur 
die Naturgesetze in viel umfassenderemn Maße, 
es ist auch eine Technik des Experimentierens 
entwickelt worden, des systematischen Experi- 
ımentierens und des Suchens nach Erfindungen, 
so dab mau heute von einer ee aus- 
gebildeten Methodik, neue Lösungen zu finden, 
sprechen darf. Da ist freilich zu fragen, ob 
noch in demselben Umfange wie früher es be- 
rechtigt ist, derartige Lösungen technischer 
Aufgaben in demselben Maße zu schätzen, wie 
es vor Jahren der Fall gewesen ist. Meiner 
Meinung nach liegt der Wert, die Bedeutung 
des heutigen Vortrages darin, daß er begonnen 
hat, diese Frage systematisch anzufassen und 
den Versuch zu machen, zu einer Systematisie- 
rung der technischen Möglichkeiten zu Kommen 
die für jeden gebildeten Techniker auf der Hand 
liegen, um bestimmte Aufgaben zu lösen. Dabei 
kann man dem Vortrag nicht zum Vorwurf 
machen, daß er stark theoretisiere, sondern ich 
betrachte es als einen großen Vorzug dieses 
Vortrages, daß er dies tut an der Hand so 
überaus reichlicher Beispiele. Daß diese Bei- 
spiele in der Hauptsache der Elektrotechnik 
entnommen sind, ist begreiflich: jeder liebt das 
Feld, das er beherrscht. Die Aufforderung, mit 
der der Vortrag schließt, daß die übrigen In- 
dustriezweige ihrerseits nun auch Beispiele 
bringen möchten, die ein geeignetes Material 
abgeben, um Grundsätze zu entwickeln, wo die 
Konstruktion aufhört und wo die Erfindung an- 
fängt, diese Aufforderung ist außerordentlich 
beherzigenswert. Und ich hoffe, daß das ge- 
schieht. Das ist der Wert des Vortrages vom 
heutigen Abend, den ich nicht gering einschätze. 


Herr Levy: Ich möchte dem Herrn Vor- 
tragenden danken, daß er vom Standpunkt der 
Industrie aus eine Frage beleuchtet hat, die uns 
Elektrotechniker lebhaft beschäftigt. Ich will 
mich nicht damit befassen, einzugehen auf die 
Vorschläge, die Herr Dr. Mever gemacht hat. 
Ich stehe auf dem Standpunkt, daß man nicht 
die vom Patentamt eingeschlagenen Wege zu 
verlassen braucht. Es handelt sich nur darum, 
daß man wieder anfängt, etwas zurückhaltender 
und vorsichtiger in der Patentierung zu sein. 
Daß diese Strömung in der Industrie in der 
letzten Zeit die Oberhand gewonnen hat, ist 
nieht zweifelhaft und muß um so mehr betont 
werden, als der Herr Präsident des Patentamtes 
sewünscht hat, in Einklang zu bleiben mit den 
Wünschen der Industrie. Eine weitverbreitete 
Anschauung geht ungefähr dahin: Vor 10 bis 
15 Jahren, als sich die Wlektroindustrie in großer 
und stürmischer Entwieklung befand. wurde zu 
wenig patentiert. Damals wurde die Klage er- 
hoben, daß zu viele Schwierigkeiten seitens des 
Patentamtes gemacht werden. Darauf ist der 
umgekehrte Weg eingeschlagen worden und 
heute bin ich mit dem Herrn Vortrageuden der 
Meinung. daß wir zu viel patentieren. leh bin 
veieh ihm der Ansicht, daß wir wieder einen 
schärferen Maßstab anlegen sollten bei Beurtei- 
lung des Unterschiedes zwischen Konstruktion 
nnd Erfindung. 


g, die Fin- 
} 


azu über- 


Herr Meyer: Ich möchte mich in dem Schluß- 


so daß der Vorprüfer in der Lage ist, dem An- 
melder nachzuweisen, daß dort und dort ge- 
druckt steht, daß der Anmeldungsgegenstand 
eine Konstruktion, aber keine Erfindung ist. 

Es ist gesagt worden, daß nach meinen 
Grundsätzen wichtige Erfindungen nicht paten- 
tiert werden würden. Darauf habe ich hinzu- 
weisen, daß ich in meinem Vortrag gesagt habe, 
was heute eine Erfindung sei, gehöre morgen 
zum Stande der Technik. Wir können uns 
heute nicht mehr auf den Standpunkt stellen, 
der vor 10 oder 100 Jahren berechtigt war. Da- 
mals war eine Erfindung, was heute jedes Kind 
kennt und was heute keine mehr ist. 

Herr Dr. Waldschmidt hat einen Satz her- 
ausgegriffen, der sich auf die Kombination von 
Induktion und Deduktion bezieht. Ich habe mit 
diesem Satz einen Versuch machen wollen, bei 
dieser Kombination einen Anhalt zu geben, wo 
unbedingt eine Erfindung vorhanden ist, und 
habe daher gesagt, wenn die ersten grundlegen- 
den Einzelheiten zum Induktionsschluß bekannt 
sind, so wird im allgemeinen ein patentfähige 
Erfindung nicht vorliegen. Es sollte dies nur 
ein Versuch für eine Festlegung der Grenze 
sein, über den ich gern eine weitere Diskussion 
gehabt hätte. l 

Es ist gesagt worden, daß es, wenn meine 
Anschauungen befolgt würden, nur dann zur 
Patenterteilung käme, wenn neue Naturgesetze 
gefunden werden. So weit sollten die Ausfüh- 
rungen nicht reichen, aber das ist richtig, daß 
es nach meiner Anschauung viel weniger Pa- 
tente geben sollte, diese aber mehr wert sein 
müßten. 

Es ist davon gesprochen worden, ob der 
Weg des Patentamtes geändert werden sollte. 
Eine solche Änderung lag mir durchaus fern. 
Die bisherigen Regeln, die farblosen juristischen 
Ausdrücke, wie neue technische Wirkung, ver- 
sagen vollständig, wenn es sich um konkrete 
Fälle handelt. Der Streit zwischen Erfinder 
bzw. Anmelder und Vorprüfer ist nur insofern 
verschoben, als es sich nicht darum handelt, ob 
Erfindung oder nicht, sondern ob neue tech- 
nische Wirkung oder nicht. Meine Ausführun- 

en sollten praktisches Material geben, um die 
ormal wertvollen, aber inhaltlich allzu farb- 
losen Ausdrücke wie „neue technische Wirkung“ 
usw. durch materielle Unterlagen zu ersetzen. 


Vorsitzender: Ich darf wohl namens des 
Vereins dem Herrn Vortragenden unseren Dank 
aussprechen für seine interessante, und, wie die 
Diskussion gezeigt hat, anregende Darlegung. 
ich möchte den Dank aber auch ausdehnen auf 
alle Herren Diskussionsredner, deren Ausfüh- 
rungen dazu beigetragen haben, in dieser Frage 
Licht und Schatten zu Recht zu verteilen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er 


messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Doppelsekundenmesser. 


Die von Herrn Dipl.”ua. A. MOHL auf S. 784 
der „ETZ“ vorgeschlagene Kombination zweier 
Sekunden - Stoppuhren zum Zweck, bei Zeit- 
messungen Zwischenablesungen zu machen, ist, 
in einer einzigen Uhr vereinigt, in den soge- 


Alb. 37. 


beide Zeiger in Bewegung; der zweite Druc 
auf die Krone hält beide Beige: an; der da 


Druck auf die Krone führt beide Zeiger auf 
null zurück wie bei den gewöhnlichen Stopp- 
uhren. 

Der „Rattraprante“, des zweiten Chrono- 
graphenzeigers bedient man sich, wenn beide 
Zeiger in Bewegung sind, u. zw. hält der erste 
Druck auf den seitlichen Druckknopf den 
Rattrapante-Zeiger an, beim zweiten Druck auf 
den Knopf holt der angehaltene Zeiger den 
ersten, inzwischen weiter gegangenen, wieder 
ein, und beide gehen zusammen weiter. Das 
läßt sich beliebig oft wiederholen. Solange der 
zweite Druck auf den Knopf nicht ausgeführt 
wird, bleibt der Rattrapante-Zeiger stehen, wo 
er ist, auch wenn man den anderen mittels 
Druck auf die Krone auhält, auf null zurück- 
führt und wieder in Bewegung setzt. 

Es bietet diese Anordnung gegenüber der 
von Herrn MOHL beschriebenen außer dem der 
größeren Handlichkeit noch den weiteren Vor- 
teil, daß man, infolge des Einholens des Rattra- 
prante-Zeigers, beliebig viele Zwischenablesun- 
gen machen kann, 

Auf den Vorteil derartiger Zwischenab- 
lesungen bei Zählereichungen hat Herr MOHL 
schon im wesentlichen hingewiesen. Mit den 
gewöhnlichen Stoppuhren macht man die Zeit- 
messung in der Regel zwei- bis dreimal, um zu 
kontrollieren, ob beim Abzäblen der Anker- 
umdrehungen kein Fehler gemacht und ob der 
Gang des Zählers gleichförmig ist. Die Uhr 
mit Rattrapranute ermöglicht eine bedeutende 
Zeitersparnis, da die während der beispielsweise 
eine Minute dauernden Messung gemachten 
zwei bis drei Zwischenablesungen über die 
Richtigkeit der abgezählten Umdrehungen und 
den gleichförmigen Gang des Zählers vollstän- 
dig Aufschluß geben. 

Das National Physical Laboratory in Ted- 
dington benutzt bei seinen Zählereichungen 
derartige Uhren, die von Stauffer Son & Co. 
Fabrique d’Horlogerie, La Chaux de Fonds, ge- 
liefert sind. 

Bemerkt sei hier noch, daß der von 
DETTMAR beschriebene Zehntelsekundenmesser 
für Zählereichungen keinen Vorteil bietet. Auf 
dem Sekundenzifferblatt lassen sich Zehntel- 
sekunden noch mit ziemlicher Sicherheit ab- 
lesen, der mögliche Ablesefehler beträgt + 0,05 
Sek. Auch durch Ahgleiten eines Zahnes des 
Ankerrades vom Anker, welcher Fall ja bis- 
weilen auftreten kann, wird der Sekundenzeiger 
um nicht mehr als !/ip Sekundenteilung fälsch- 
lich weiter bewegt werden. Dabei ist voraus- 
gesetzt, was übrigens auch bei gut Konstruier- 
ten Uhren der Fall ist, daß die Ärretierung die 
Unruhe in dem Punkte anhält, in dem sie sie 
berührt, und ihr nicht noch eine zusätzliche 
Drehung erteilt. Nehmen wir also an, daß die 
Meßdauer von 50 Sek mit einer Unsicherheit 
von 0,1 Sek bestimmt wird, so ergibt das einen 
möglichen Fehler von 2%: eine größere Ge- 
nauigkeit lassen aber auch die direkt zeigen- 
den Instrumente nicht zu. 

Auf dem Zebntelsekunden-Zifferblatt da- 
gegen lassen sich Hundertelsekunden noch 
sicher ablesen; eine solche Genauigkeit, die 
von ganz anderer Größenordnung ist, hat aber 
nach obigem für Zählereichungen keinen Zweck. 
Daß ınan mit dem so genau ablesbaren Zeit- 
messer die Beobachtungszeit nicht kürzen kant, 
liegt an dem „persönlichen Fehler“ des Beob- 
achters, auf den s. Zt. bei der Diskussion über 
den Zebntelsekundenmesser schon hingewiesen 
wurde. 


Nürnberg, 16. X. 1911. Gewecke. 


Popularisierung der Elektrizität. 


Auf S. 997 der „ETZ“ 1911 ist ein Aufsatz 
von Herrn Direktor ALFRED LÖWE, Straßburg, 
enthalten, betitelt „Popularisierung der Elektri. 
zität“, in dessen zweitem Teil ein Pauschaltari 
in Verbindung mit Zählern, welche den a 
verbrauch über ein bestimmtes Pauschale 
registrieren, empfohlen wird. Es mag weitere 
Kreise interessieren, daß solche ehe 
brauchszähler bereits hergestellt wer 
Sie sind unser Fabrikat und nur unwesentlic 
teuerer als die üblichen Kilowattstundenzäbler. 

Berlin, 16. X. 1911. 


Sicmens-Schuckertwerke 
G. m. b. H 


Mehrphasen-Kollektormotoren. 
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nannten Uhren mit „Rattraprante“ oder „Doppel- 
chronographen“* auf dem Markt. Diese Uhren 
besitzen zwei umlaufende Sekundenzeiger und 
außer der Krone noch einen zweiten Druckknopf 
an der Seite (siehe Abb. 37). Die Arbeitsweise ist 
die folgende: Der erste Druck auf die Krone setzt 


wort so kurz wie möglich fassen. Es lag mir 
vollkommen fern, das Patentamt angreifen zu 
wollen. deb wollte ihm im Gegenteil Material 
in die Hand geben, indem ich praktische Bei- 
spiele vorführte, welehe eine Unterlage bilden, 


Zu der Bemerkung des Herrn SCHERRT 
an 1067 der „ETZ* 1911 bemerke It 
gendes: atent 

Bei der Maschine nach dem En et 
Nr. 13033 (1901) sind die Erreger- un haltung 
wicklungen in unmittelbarer Reihenseh 


wi,” 


16. November 191,2. 


Die außenerregten (Nebenschluß-) Maschinen, 
die in den sogenannten N SDR Rn 


angewendet werden, fallen unter 


Nr. 153730. Die Priorität für diese Maschinen 
gebührt meinem verstorbenen Freunde WINTER 


und mir. 
Westend-Berlin, 25. X. 1911. 
F. Eichberg. 
Erwiderung. 


Ich bin der Ansicht, daß die Bemerkung 
von Herrn F. EICHBERG mit dem von mir in 
der „ETZ“ 1911, S. 1067, mitgeteilten Tatbestand, 


dem auch Herr SCHERBIUS zugestimmt hat, nichts 


zu tun hat. Sie behandelt Dinge, die gar nicht 


zur Diskussion standen. 


Die Aussage über das D. R.-P. Nr. 153 730 


(das später zum Patent angemeldet und auch 
später veröffentlicht wurde als das englische 


Patent Nr. 13033/1901) ist wohl nur als persön- 


liche Ansicht von Herrn EICHBERG aufzufassen. 


Berlin-Westend, 6. XI. 1911. 
R. Rüdenberg. 


Wir schließen hiermit diese PROREKAO E 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Uberspannungen in elektrischen Anla- 
en. Von Dr. G. Brion. Sonderabdruck aus 
er Zeitschrift „Helios“. Mit über 100 Abb. 

116 S. in 8%.. Verlag von Hachmeister & 
Thal. Leipzig 1911. Preis 2,50 M. 


Der Verfasser versucht, „auf Grund der 
Ergebnisse der Theorie und der Erfahrung die 
wichtigsten Erscheinungen der Überspannungen 
sowie der Schutzapparate in elementarer Weise 
zu beschreiben‘. ie Broschüre macht also 
keinerlei Anspruch darauf, als Forschungs- 
arbeit zu gelten. Der erste Teil behandelt 
Überspannungserscheinungen, hervorgerufen 
durch Ein- und Ausschaltvorgänge und andere 
Zustandsänderungen, durch atmosphärische Stö- 
rungen und durch Resonanz, außerdem noch 
einige besondere Fälle von Überspannungen. 
Der zweite Teil beschreibt Einrichtung, Einbau 
und Wirkungsweise der gebräuchlichsten Schutz- 
apparate. ie Darstellung ist einfach und an- 
schaulich und enthält bedeutend mehr Abbil- 
dungen als mathematische Formeln. Von den 
Literaturquellen werden besonders die Arbeiten 
von K. W. Wagner über „Elektromagnetische 
Ausgleichvorgänge in Freileitungen und Kabeln“ 
vielfach benutzt. Mit manchen Einzelheiten wird 
nicht jeder Leser einverstanden sein. 

Das Buch bringt in einfacher und leicht 
verständlicher Darstellung eine große Menge 
wissenswerten Materials, das weite Kreise inter- 
essiert. Auch für das eingehende Studium dieses 
Gebietes ist es wegen der reichhaltigen Lite- 
raturangaben empfehlenswert. Sarfert. 


Die Patentgesetze aller Völker. Bear- 
beitet und mit Vorbemerkungen und Über- 
sichten sowie einem Schlagwortverzeichnis 
versehen von Geh. Justizrat Prof. Dr. J. 
Kohler und Patentanwalt Mintz. Band 2, 
Heft 5, Lieferung 12 des ganzen Werkes. 
200 S. in 8%. Verlag von R. v. Decker. Ber- 
lin 1911. Preis 13 M. 

Die zwölfte Lieferung behandelt unter der 
allgemeinen Überschrift „Länder des Anmelde- 
systems“ die Staaten Spanien, Portugal, spani- 
sche und portugiesische Staaten von Mittel- 
und Südamerika, nämlich Mexiko, Panama, 
Honduras, Guatemala, Kosta Rica, San Salvador, 
Nicaragua, Bolivien, Ecuador, Kolumbien. Die 
allgemeine Überschrift ist wohl nicht ganz 
korrekt. Zum Beispiel wird bei Panama an- 
gegeben, daß dort die in den Vereinigten 
Staaten erteilten Patente und Marken gelten; 
ferner von Guatemala, daß dort das Aufgebots- 
verfahren eingeführt ist, und das Gesetz von 
San Salvador verfolgt das Aufgebots- und Vor- 
prüfungsverfahren. Die Gruppierung ist also 
nach geographischen Rücksichten unter dem 
Gesichtspunkte der Übersichtlichkeit erfolgt, 
während sich die Absicht, die Länder des An- 
meldesystems zusammenzufassen, nicht streng 
durchführen ließ. Ferner fällt auf, daß die 
letzten politischen Uimwälzungen in Portugal 


und Mexiko noch nicht erwähnt sind. 
Fried. 


Résumé sur l’organisation des services 
techniques d’un réseau de tramways 
électriques. Von Ingenieur Fred. Landolt. 
29 S. in 80. Berichthaus (vorm. Ulrich & Co.). 
Zürich 1911. 

An Hand des Grundsatzes, daß es für eine 
gute Betriebsverwaltung in erster Linie darauf 
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ankommt, über die verschiedenen Dienste so- 
wie die ausgeführten und noch auszuführenden 
Arbeiten jederzeit ein klares Bild zu haben, 
bespricht der Verfasser die Einrichtung des 
technischen Verwaltungsdienstes für eine elek- 
trische Straßenbahn mit Stadt- und Vorortlinien, 
Triebwagen und Lokomotivbetrieb unter der 
Annahme, daß die Gesellschaft den Strom selbst 
erzeugt und mittels Umformerwerken auf die 
Stromabnahmegebiete verteilt. Es werden der 
Reihe nach die Schemas für die Aufzeichnung 


WIRTSCHAFTLICHES | 
UND GESCHAFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 


aller Betriebsvorfälle im Kraftwerk und in den 
Unterwerken, bei der Leitungsanlage, in den 
Wagenhallen und am rollenden Material, am 
Gleis, in den Werkstätten und Magazinen be- 
sprochen sowie das unmittelbar mit dem tech- 
nischen Dienste zusammenhängende Gebiet der 
kaufmännischen Verwaltung und die Aufzeich- 
nung von Unfällen. 

Die Darstellung an sich ist klar geschrieben, 
lehnt sich vielfach an amerikanische Verwal- 
tungsgepflogenheiten an und ist als Einfüh- 
rung in die technische Verwaltung von Straßen- 
bahnbetrieben geeignet. Leider fehlt der kleinen 
Schrift aber die Gründlichkeit und Ausführlich- 
keit in der Darstellung des Betriebs- und Werk- 
stättendienstes, so daß der Leser keinen beson- 
ders großen Nutzen aus dem Studium zieht. 

E. Körner. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Kulturelemente der Menschheit. Anfänge 
und Urformen der materiellen Kultur. 
Von Prof. Dr. K. Weule. Mit 37 Abb. 94 S. 
in 80. Herausgegeben vom „Kosmos“, Gesell- 
schaft der Naturfreunde. Verlag der Franckh- 
schen Verlagsbuchhandlung. Stuttgart 1911. Preis 
1 M. 


Auf Vorposten im Lebenskampf. Biologie der 
Sinnesorgane. II. Sehen, Riechen und-Schmecken. 
Von Dr. H. Dekker. Mit zahlreichen Abbildun- 
gen. 102 S. in 80. Herausgegeben vom „Kos- 
mos“, Gesellschaft der Naturfreunde. Verlag der 
Franckbschen Verlagsbuchhandlung. Stuttgart 
1911. Preis 1 M. 


Wie macht man sein Testament kostenlos 
selbst? Unter besonderer Berücksichtigung des 
gegenseitigen Testaments unter Eheleuten ge- 
meinverständlich dargestellt, erläutert und mit 
Musterbeispielen versehen von R. Burgemeister. 
95 S. in 160. Verlag von L. Schwarz & Co. 
Berlin 1911. Preis 1,10 M. 


Statistik der Elektrizitätswerke in Ungarn, 
in Kroatien und Slawonien für 191l. In 
ungarischer und deutscher Sprache. Von Prof. 
A. Straub. 104 S. in 4°. Verlag der Zeitschrift 
„Elektrotechnika“. Budapest 1911. Preis 10 M. 


Die Akkumulatoren, ihre Theorie, Herstel- 
lung, Behandlung und Verwendung. Von 
Prof. Dr. W. Bermbach. 2. Aufl. Mit 38 Abb. 


187 S. in 80. Verlag von O. Wigand. Leipzig 
1911. Preis 3 M 
Doktordissertationen. 
D. Steiner. Die Hystereseverluste der ferromag- 


netisierbaren Manganaluminium-Bronzen in Ab- 
hängigkeit von der Frequenz des Wechselfeldes. 
Technische Hochschule zu Darmstadt. 1911. 


P. Müller. Gegenstrom und Kurzschlußbremsung 
bei Reihenschluß - Kommutatormotoren. Tech- 
nische Hochschule zu Berlin. 1911. 


Sonderabdrücke. 


H. Schreiber. Das Gebührenäquivalent bei Elek- 
trizitätswerken. Aus dem „Protokoll über die 
VIII. Jahresversammlung der Vereinigung öster- 
reichischer und ungarischer Elektrizitätswerke in 
Mährisch-Ostrau am 18. und 20. V. 1911. (Vgl. 
„ETZ“ 1911, S. 1089.) 

P. G. Agnew. A study of the current transformer 
with particular reference to iron loss. „Bulletin 
of the Bureau of Standards“, Bd. 7, 1911, Nr. 3. 

C. L. R. E. Menges. Over de commutatie in de 
gelijkstroom-dynamo. „De Ingenieur“ vom 11. II. 
1911. 

©. L. R. E. Menges. Over beweerde hysteresis- 
vermindering en over onjuist gebruik van com- 
ponenten. 

D. Murray. Practical aspects of printing tele- 
graphy. „Journal of the Institution of Electrical 
Engineers“, 

B. Loewenherz. Die Wirtschaftlichkeit des elek- 
trischen Betriebes in Ziegeleien. „Elektrische 
Kraftbetriebe und Bahnen“ 1911, Heft 15. 


lin. Geschäftsjahr: 1. VII. 1910 bis 30. V1. 1911 
(G.-V.: 21. XI. 1911) - 

‚ Allgemeines. Wie ein Kommuniqué der 
Firma!) bereits mitgeteilt hat, bleibt sie bei 
der im Vorjahre erhöhten Dividende von 
14°%/, des nunmehr auf 130 Mill. M angewachse- 
nen Aktienkapitals. Aus dem Agio der be- 
kannten Transaktion sind dem Reservefonds nach 
Abzug von 2,374 Mill.M für Steuern und Spesen 
8,626 Mill. M zugeflossen. Daß die Dividende 
des Mülheimer Carlswerks, dessen Aktien 
mit 67,70%/, bei der Berichterstatterin zu Buche 
stehen, für 1910 zwecks Kräftigung dieses 
Unternehmens auf nur 4°% festgesetzt wurde, 
ist hier schon gesagt worden.) Die Vorräte 
und Bug der Dynamofabrik hat die Gesell- 
schaft vonder A.E.G.-Lahmeyerwerke über- 
nommen und hofft sie mit Nutzen zu realisieren. 
Die Frankfurter Firma verfügt z. Zt. bei der Be- 
richterstatterin über 7,9Mill.M Barguthaben. Ob 
letztere die von ihr nur teilweise benutzten 
Werkstätten jenen Betrieben, für die sie an- 
dernfalls neue Fabriken errichten müßte, über- 
lassen soll, ist noch unentschieden.) Mit Rück- 
sicht auf den wiederum gesteigerten Absatz 
und die vorliegenden sowie zu erwartenden 
Aufträge hat sie 6000 qm dem Gelände der 
Maschinenfabrik zwecks Erweiterung ihrer 
Arbeitsstätten hinzuerworben und besitzt 


jetzt einschließlich des Hennigsdorfer Terrains 


insgesamt 106,89 ha. Die Zahl der Ange- 
stellten beträgt 60818, davon arbeiten 5454 in 
den Fabriken Wien, Riga und Mailand. An 
Maschinen, einschließlich Turbodynamos und 
Transformatoren, sind im Berichtsjahr 92 470 
von 2,827 Mill. PS Leistung abgeliefert worden. 
Die Preise haben der Nach rage nicht ent- 
sprochen; „besonders das Turbinengeschäft voll- 
zieht sich regellos, und auch auf dem Glüh- 
lampenmarkt wird eine UÜberproduktion wahr- 
scheinlich eintreten‘. 

Wie gleichfalls schon berichtett), gedenkt 
die Gesellschaft zu geeigneter Zeit 30 Mill. M 
neue Schuldverschreibungen auszugeben, 
um die aus Dividendenverteilung und der Er- 
weiterung ihrer Fabriken resultierende Ver- 
ringerung der liquiden Mittel (jetzt rd. 45 Mill. 
M) auszugleichen. 

Maschinenfabrik. Bei der starken Be- 
schäftigung war es nicht möglich, immer allen 
Ansprüchen zu genügen. Die Steigerun in 
den Dimensionen und Gewichten der Fabrikate 
erfordert den Bau einer entsprechenden Halle. 
Der erste Teil der neuen Kleinmotorenfabrik 
ist fertig. An Maschinen und Transformatoren 
hat das Werk 92186 (72460 i. V.) von zusammen 
2385869 PS (1476623 i. V.) abgesetzt, und die 
Zahl der gelieferten Kleinmotoren ist in den 
letzten Jahren je um ca 30°, gewachsen. Der 
Bericht macht u. a. besonders auf zahlreiche 
Bestellungen von schnellaufenden Generatoren 
3000 bis 15000 PS) für Wasserturbinen, von 

leichstrommotoren für Unterseebote und Ein- 
richtungen zur automatischen Erhaltung der 
Gleichstromspannung bei Umformern aufmerk- 
sam. Für die japanische Staatsbahn sind elek- 
trische Zahnradiokomotiven gebaut worden. 
Die Fabrik für Eisenbahnsignale muß erweitert 
werden. Das Frankfurter Dynamowerk 
hatte die Maschinenfabrik im zweiten Halbjahr 
zu unterstützen. 

Turbinenfabrik. Gesteigerten technischen 
Anforderungen standen die schon erwähnten 
sehr gedrückten Preise gegenüber. Es wurden 
284 Dampfturbinen (174i. V.) mit einer Leistung 
von 441467 PS (363 188 i. V.) abgeliefert. Der 
Absatz von Gleichstrom-Turbodynamos, von 
Turbokompressoren für Bergwerke und von 
Turbinen zur Abgabe von Niederdruckdampf 
hat zugenommen. Unter größeren Ausführun- 
gen werden Turbodynamos von 9400 bis 21 500 
KVA genannt. 

Apparatefabrik. Wegen Platzbedarf für 
Elektrizitätszähler und Installationsmaterial muß- 
ten teilweise gemietete Räume bezogen werden. 
In jedem dieser Betriebe werden ca 500 Ange- 
stellte beschäftigt. Die durch das Vordringen der 
Metallfadenlampen beeinflußte Verwendung von 
Bogenlampen hat sich ungefähr auf der Höhe 
des Vorjahres gehalten. Flammkohlen-Dauer- 
brandlaınpen und Quarzlampen — an deren 
Fabrikation in Hanau ist die Berichterstatterin 


1) Vgl. ..ETZ"“ 1911. S. 1070, 
3) VETZ" 1911, S. 99 

3) Vgl. 8. 1174. 

4) „BETZ“ 1911, 8. 814. 
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beteiligt — führen sich erfolgreich ein. Das 
gekapselte Installationsmaterial für rauhe Be- 
triebe und das ungeschützte Porzellanmaterial 
sind den Bedürfnissen entsprechend umgestaltet 
worden. Die Zählerabteilung hat den Umsatz 
des Vorjahres verdoppelt und erwartet von 
einer Verringerung der Typenzahl möglicher- 
weise eine weitere Verbesserung und Verbilli- 
gung des Fabrikats. Den Anforderungen der 
Hochspannungszentralen sucht die Fabrik durch 
Selbstkassierer, Überverbrauchszähler und 
Strombegrenzer gerecht zu werden. In der 
Marine-Abteilung wurden neue Kommando- 
apparate, Fernumdrehungszeiger sowio Spezial- 
schalter ausgearbeitet, und die zung für 
elektrische Uhren stellte Apparate für draht- 
lose Telegraphie und Kontrollzwecke sowie 
Tachometer jeder Art her. Von der Schreib- 
maschine (Konstruktion Hefner von Alteneck) 
sind über 12000 Stück geliefert worden. 


Fabrik Schlegelstraße. Der Absatz von 
elektrischen Heiz- und Kochapparaten hat sich 
gegen das Vorjahr mehr als verdoppelt. 


Fabrik Hennigsdorf. Die Porzellan- und 
die Lackfabrik haben ihren Betrieb eröffnet. 


Kabelwerk Oberspree. Die Erzeugung 
war um nahezu 14 Mill. größer als im Vor- 
jahre. An Kupfer wurden 27000 tons (23 000 
i. V.) konsumiert. Aus dem Preissturz von 
Kautschuk sind keine Verluste entstanden. Die 
Aufträge auf Hochspannungskabel wachsen. 
In der Fabrikation von Emailledraht ist ein 
lebhafter Aufschwung zu verzeichnen. Ebenso 
schreitet die Herstellung hitzebeständiger Iso- 
liermaterialien fort. Die Metallbetriebe haben 
durchweg eine Vergrößerung erfahren. Das 
neue mechanisch-metallurgische Laboratorium 
konnte die Legierungen vereinfachen und ver- 
bessern. In dem fertiggestellten Neubau sind 
die Papierrohrfabrik und die Metallgießerei 
untergebracht. Letztere arbeitet bei erhöhter 
Leistungsfähigkeit jetzt auch unter hygienisch 
guten Bedingungen. 


Lampenfabrik. Der Absatz der Kohlen- 
fadenlampen ist um 100% gewichen, der der 
Miniaturlampen um 0,5 Mill. Stück gestiegen. An 
Metallfadenlampen wurden um 60°/, mehr ver- 
sandt. Eine Verstärkung ihrer Produktion ge- 
stattete es, mit ausreichenden Beständen in 
die Lichtsaison einzutreten. Die Lebensdauer 
dieser Lampen ist jetzt so groß, daß die Ge- 
sellschaft deren Verringerung zugunsten eines 
noch niedrigeren Stromverbrauchs als im ge- 
meinsamen Interesse vom Produzenten und 
Konsumenten liegend betrachtet. An dieser 
Stelle weist der Bericht auch auf die inzwischen 
erfolgte Preisänderung infolge Verwendung ge- 
zogenen Wolframdrahtes hin.!) 


Automobilfabrik. Die Arbeiterzahl ist um 
600, der Umsatz der übrigens mit der preußi- 
schen goldenen Staatsmedaille ausgezeichneten 
Produkte um mehr als 50%, gestiegen. Ein 
ausgedehnter Neubau soll u. a. der Herstellung 
von Spezialfahrzeugen zugute kommen. Unter 
Mitwirkung befreundeter Firmen hat die Be- 
richterstatterin die Automobil-Betriebs-Gesell- 
schaft m. b. H. in eine Aktiengesellschaft mit 
3 Mill. M Grundkapital umgewandelt. 


Licht- und Kraftanlagen. Trotzdem 
Hütten- und Stahlwerke keine rege Bautätig- 
keit entfalteten, ist der Absatz in der Eisen- 
industrie gewachsen. In den neuen lothringi- 
schen Werken treten die Vorteile einheitlicher 
Elektrifizierung voll in Erscheinung, und ältere 
werden, wie die Gesellschaft ausführt, den 
Wettbewerb dauernd nur bestehen, wenn sie 
dem Vorgehen der Unternehmen folgen, die 
über Kraftstationen von 30000 bis 50000 KW 
verfügen und Motoranlagen von hunderttausen- 
den von PS versorgen. Einem dieser u.a. lie- 
fert die Firma drei Antriebe von je 16500 PS 
für Reversierwalzwerke. Im Berghau werden 
ungeachtet der Konkurrenz anderer Betriebs- 
mittel elektrische Maschinen für \Wasserhaltun- 
gen, Lüftungsanlagen und Fördereinrichtungen 


gewählt. Der regulierbare Drehstrom-Kollektor- 
motor fördert 


qualitativ und quantitativ die 
Produktion der Textilindustrie. A 
Elektrizitätswerke. Fertige i 
| | ; rtircestellt si 
Anlagen von iusgesamt 263 s n 


ren 500 PS (226 600 i 
in Ausführung Neubauten und AN a 
von 492000 PS (324000 i. V.). j 
„lu den Kraftwerken der Victoria Falls 
and Transvaal Power Company?) sind 
Pampfturbinen init 140000 PS bereits im Be- 
ne u von der 40000- ferdiven Druckluft- 
a a die ersten Einheiten zufrieden- 
a T restlichen Kompressoren werden 
e Di Ne a Monate montiert wer- 
on Be le m zunächst 
leitung für 80000 betindet sieh ale 
NE | ich im Bau. V 
a mu ausgedehnten ee 
ten fielen uns die der Elektrizitäts - Ge- 
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nossenschaft Osterland in Ronneburg mit 
117 Ortschaften und die Uberlandzentrale für 
Versorgung der Kreise Arnswalde und Py- 
ritz zu. Die Deutsche Continental Gas-Gesell- 
schaft in Dessau übertrug uns die Erweiterung 
des anhaltinischen Werkes nach dem Kreise 
Bernburg. Eine Überlandzentrale, die 170 
Orte versorgt, führen wir für den Kreis Salz- 
wedel aus. 

Die Vorarbeiten für den ersten Ausbau der 
Überlandzentrale in der Amtshauptmannschaft 
Pirna, die 150 Ortschaften umfaßt, wurden 
al in urn genommen. Für dieses 

nternehmen wird eine et ge- 

ründet. Weitere Aufträge auf Ausführung von 

berlandzentralen erteilten uns das Alb-Elek- 
trizitätswerk Geislingen in Altenstadt und 
die Bürgermeisterei Heddesdorf, Kreis Neu- 
wied, Teillieferungen gingen uns noch vom 
pommerschen Provinzialverband für Belgard 
und vom schlesischen Provinzialverband für 
Marklissa-Mauer zu. Mit dem Kreise Schleu- 
singen tätigten wir einen Vertrag zur Abgabe 
von Strom innerhalb des Kreisgebietes, mit der 
Stadt Suhl einen Konzessionsvertrag. Die 
Stromversorgung der thüringischen Gebiete 
denken wir einer zu diesem Zwecke zu er- 
richtenden Gesellschaft zu überlassen. Von den 
Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerken über- 
nahmen wir den weiteren Ausbau der Über- 
landzentralen Gardelegen, Weferlingen und 
Saalkreis-Bitterfeld sowie den Bau der An- 
lagen Beihingen - Pleidelsheim und der 
Mainkrattwerke. Das Rheinische Elektrizi- 
tätswerk im Braunkohlenrevier beauftragte uns 
mit Errichtung eines Kraftwerkes von 12000 PS 
auf Grube Fortuna, den Fernleitungen und 
Transformatorenstationen zur Übertragung von 
ca 14000 PS nach Köln a. Rh. Mit einer ähn- 
lichen Stromlieferungsanlage für die Stadt und das 
Elektrizitätswerk Barmen betraute uns das Ge- 
meinschaftswerk Hattingen. Laufenburg a. Rb. 
rüsten wir mit den elektrischen Maschinen der 
Kraftstation — Leistung ca 20000 PS —, den 
Fernleitungen und Transformatorenstationen aus. 
Von der Stadt Königsberg i. Pr. haben wir 
deren Klektrizitätswerk und Straßenbahnen auf 
30 Jahre gepachtet und den Betrieb einer Ak- 
tiengesellschaft, die wir mit befreundeten Fir- 
men gründeten!), überlassen. Die Werke wur- 
den uim ca 4000 PS erweitert; ein weiterer Aus- 
bau zur Versorgung des Kreises Königsberg- 
Land und anschließender Kreise ist in Aussicht 
genommen. 

= Schalt- und Unterstationen in Riesa und 
Gröditz, die mit einer auf dem Kontinent bis- 
her nicht angewandten Spannung von 110000 V 
den Strom leiten, übertrug uns die A.-G. Lauch- 
hammer?); ferner führen wir solche für das 
Kraftwerk Wyhlen und das Wasserwerk der 
Stadt Bremen aus. Aufträge auf Erstellung 
elektrischer Zentralstationen liegen u. a. noch 
vor für: Rheinfelden (ca 15000 PS), Rhei- 
nisch-Westfälisches Elektrizitätswerk (ca 
35000 PS), Oberschlesische Elektrizitäts- 
werke (ca 39000 PS)“ 


Elektrische Bahnen. „Die Straßenbah- 
nen brachten im vergangenen Jahre zahlreiche 
Bestellungen auf Motorwagenausrüstungen. Der 
hochgespannte Gleichstrom findet auf Außen- 
linien, wie Bresciana-Kleinbahnen, Turin- 
Rivoli, Verona-Bonifacio, Aigle-Diable- 
rets, und auf städtischen Schnellbahnen, wie in 
Buenos Aires, weitere Anwendung. Auch 
benzolelektrische Triebwagen, mit denen wir 
uns schon seit längerer Zeit beschäftigen, ent- 
wickeln sich zu immer größerer Vollkommen- 
heit, und die Ausführungen für die preußischen 
und oldenburgischen Staatsbahnen haben den 
Beweis der Brauchbarket und Betriebssicher- 
heit dieser Fahrzeuge erbracht. 

Das bemerkenswerteste Ereignis des Jahres 
auf dem Gebiete der elektrischen Bahnen war 
die Eröffnung des elektrischen Probebetriebes 
auf der Strecke Dessau - Bitterfeld) mit 
Wechselstromausrüstung. Das Ergebnis der 
Versuchs befriedigte so, daß die Preußische 
Staatsbahnverwaltung sich sogleich entschlossen 
hat, zwei lange Hauptbahnstrecken, nämlich 
Magdeburg-Leipzig-Halle (ca 170 km) und 
Lauban-Königszelt (ca 240 kın), vollständig 
für elektrische Zugförderung einzurichten. Für 
die letztere Strecke wird der Strom aus einem 
privaten Kraftwerk bei Mittelsteine, an dessen 
Errichtung und Betrieb wir beteiligt sind, be- 
zogen. 

Die von uns 
die London- 


gelieferten Einrichtungen für 
Railwavt) 


Brishton and South Coast 
‘) und für die Bahn Blankenese- 
OÖhlsdorf®) führen dauernd zu Nachbestellun- 
o Der Bau der Hamburger Hoch- und 

ntergrundbahn®), für die wir eine besondere 
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Betriebsgesellschaft mit unseren Freunden ge- 
Baus haben, ist so weit gediehen, daß der 

etrieb auf der Ringlinie voraussichtlich Ende 
des Jahres aufgenommen werden kann. 

Die Verhandlungen über die Schnellbahn 
Rixdorf- Gesundbrunnen sind an einen 
Wendepunkt pengi Der Magistrat hat uns 
einen Beschluß der Stadtverordnetenversamm- 
uns mitgeteilt, in dem diese sich mit dem Ab- 
schluß des von uns vorgelegten Vertrages ein- 
verstanden erklärt, wenn die südliche und nörd- 
liche Endstrecke an Stelle der Hochbahn als Unter- 
pflasterbahn hergestellt werden. Die Erfüllung 
dieses Wunsches würde die Prosperität des Unter- 
nehmens stark beeinträchtigen und kann des- 
halb von uns nicht zugestanden werden. Es 
bleibt abzuwarten, ob ein allen berechtigten 
Interessen Rechnung tragender Weg der Ver- 
ständigung gefunden werden kann. 

Die von uns verwalteten oder uns nahe- 
stehenden Bahnen entwickelten sich befriedi- 
eona Die Einnahmen der Stadtbahn Halle, 

eren Grundkapital zur Ablösung der schwe- 
benden Schuld auf 25 Mill. M erhöht worden 
ist, erfuhren trotz verschärfter Konkurrenz wei- 
tere Steigerungen, die auch in der erhöhten Divi- 
dende zum Ausdruck kamen. Die Fernbahn 
Halle-Merseburg hatte infolge Wiederbele- 
bung des Verkehrs größere Einnahmen, und 
bei der Meißener Straßenbahn besserte sich 
das Erträgnis des Güterbetriebes. Die pacht- 
weise von uns betriebene Kleinbahn Emden- 
Außenhafen brachte einen größeren Überschuß. 
In Jassy hat die Straßenbahn nach Beendi- 

ung der städtischen Kanalisation und nach 

nbetriebnahme der erweiterten Gleisanlagen 
bei normalen Rückstellungen den erwarteten, 
zunächst bescheidenen Reingewinn erbracht; 
bei der Straßenbahn in Bergen, deren letzt- 
jähriger Betrieb durch die Nordische Ausstel- 
lung SeSe worden war, ist eine befriedi- 
gende Dividende erzielt worden. In Überein- 
stimmung mit dem neuen Konzessionsvertrage 
wird eine der Erweiterungslinien bereits be- 
trieben. Das Bahnsystem von Barcelona hat 
nach Beilegung der politischen Unruhen wieder 
bessere Betriebsergebnisse gebracht und zeigt 
im laufenden Jahre noch weitere Fort- 
schritte. Auch die Einnahmen der österreichi- 
schen Straßenbahnen in Brünn, Brüx und 
Triest haben sich gebessert. Die Schle- 
sische Kleinbahn A.-G.!) benutzte den er- 
höhten Betriebsgewinn zur Verstärkung der 
Rücklagen. Von dem teilweise schon in Gel- 
tung getretenen neuen Stromlieferungsvertrag 
mit den Öberschlesischen Elektrizitätswerken, 
den Betriebsverbesserungen und der Zunahme 
des Verkehrs erwarten wir für das laufende 
Jahr ein erhöhtes Erträgnis, HUagegen müssen 
die As Umbauten und Erweiterungen 
des Bahnnetzes bis zur Erledigung der Ver- 


handlungen mit den Wegebesitzern unter- 
bleiben.“ 


(Alle Angaben in M) 1909/10 | 1910/11 


Aktienkapital . . . | 100 000 000! 130 000 000 
Obligationen . 50 935 500| 50 350 000 


| 


21 111 HA 25 151 581 


478 002 


Geschäftsgewinn 


Geschäftsunkosten?) . 


i 763 424 
Steuern und Abgaben . 2037492 2028646 
Abschreibungen (Ge- | 

bäude). - 2 22... 537 7701 644008 
Reingewinn re 18057 910) 21 715 503 
Vortrag aus deın Vorjahre 367316! 425226 
Überschuß . . ... 18 425 226! 22 140 729 
Rückstellungen . . . . 1000 000, 2373 553 

5 für Ge- 
schäftshauserweiterung — 750 000 
Talonsteuer Reserve . . 1 000 000 — 
Tantieme . 2. 2a.’ 500 V00 575 000 
Wohlfahrtsfonds u. Grati- 

fikationen Ma 1 500000; 1700 000 

Dividende a 14 000 000) 16 100 000 
= in Ofo >- . 14 14 
Vortrag . , naar ehe O 425 226 642 176 


Bilanz. Bei den Aktiven stehen Effekten: 
36,653 Mill. M (36,339 i. V.); Konsortialbeteiligun- 
ren: 3,187 Mill. M (3,628 i V); Aktien der 
‚lektrobank: 7,112 Mill M (8,938 i. V); Aktien 
der Felten & Guilleauine A -G.: 10,830 Mill. M 
(0 i. V); Aktien der A.E.G.- Lahmeyerwerke. 
11,223 Mill. M (0 i. V); Elektrizitätswerke ung 
elektrische Bahnen: 1,393 Mill. M (15991. a 
Kautionen: 7,619 Mill. M (5,600 i. V.); Kasse Du 
Wechsel: 3,836 Mill. M (2,262 i. V.); Baukgut- 


nn a nee, 


1) Val. „ETZ“ 1909, S. 1251. 7 -itge 
») Alızüglich des von den Berliner Elektricitäts 
Werken empfangenen Verwaltungsbeitrages. 
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haben: 44,388 Mill. M (592,968 i. V.): Guthaben bei 
Zweigniederlassungen: 21,403 Mill. M (11,463 i. V.); 
Debitoren: 64,786 Mill. M (44,911 i. V.); Installa- 
tionen mit längeren Zahlungsfristen: 1,965 Mill. 
M (2,049 i. V.); Hypotheken: 0,104 Mill. M (0,154 
i. V.); Geschäftshaus: 2,632 Mill. M (2,6% i. V.); 
Lampenfabrik: 3,396 Mill. M (2,708 i. V.); Ma- 
schinenfabrik: 33,575 Mill.M (20,381 i. V.); Appa- 
ratefabrik: 10,846 Mill. M (7,902 i. V.); Turbinen- 
fabrik: 9,522 Mill. M (7,377 i. V.); Fabrik Hen- 
nigsdorf: 0,56 Mill. M (0 i. V.); Fabrik Schlegel- 
straße: 1,731 Mill. M (1,723 i. V.); Kabelfabrik: 
13,999 Mill. M (10,884 i. V.); Automobilfabrik: 
0,951 Mill. M (0,965 i. V.); Anlagen in Arbeit: 
24,814 Mill. M (14,51 i. V.); fertige Waren: 16,929 
Mill. M (13,620 i. V). Unter den Passiven fin- 
den sich Rückstellungen: 13,267 Mill. M (12,267 
i. V.); Reservefonds: 46,359 Mill. M (37,733 i. V.); 
Talonsteuer-Reserve: 0,982 Mill. M (0i. V.); Wohl- 
fahrtseinrichtungen: 9,904 Mill. M (8,927 i. V.); 
Guthaben der Lieferanten: 14,673 Mill.M (12,511 
i. V.); Guthaben der A. E. G. - Lahmeyerwerke: 
7,901 Mill. M (0 i. V.); Guthaben der Berliner 
Eiektricitäts-Werke: 2,192 Mill. M (0 i. V.); Gut- 
haben der Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft: 
5,826 Mill M (0 i. V.); Guthaben eigener Be- 
triebe und nahestehender Firmen: 8,330 Mill. M 
(6,201 i. V.); Guthaben aus Anzahlungen und ver- 
schiedene Kreditoren: 20,087 Mill. M (9,111 i. V.). 

Der Buchwert des Effektenbestandes hat, 
von festverzinslichen Staats- und Kommunal- 
anleihen abgesehen, diesmal ein Erträgnis von 


9,286 o (9,673 i. V.) erbracht. 


Generalversammlungen. 21. XI. 1911: Hage- 
ner Straßenbahn A.-G., Hagen i. W. 23. XI. 1911: 
Elektrizitätswerk Beihingen-Pleidelsheim A.-G., 


Beihingen.!) 
Arbeitsmarkt. 


September 1911. Die Industrie berichtet im 
allgemeinen über eine Besserung der Lage des 
Arbeitsmarktes. Im Ruhrgebiet und Nieder- 
schlesien war das Kohlengeschäft flau, das in 
Oberschlesien litt unter der durch die Wasser- 
stände verursachten Verfrachtungserschwerung. 
Doch profitierte die Flußschiffahrt des Reiches 
durch den eingetretenen Regen. Die Textil- 
firmen sind noch immer unzufrieden. Hingegen 
wird der Geschäftsgang im Maschinenbau, in der 
elektrotechnischen und chemischen Industrie 
als flott geschildert. Im Baugewerbe gab es 
befriedigend zu tun. Nach dem „Reichs-Arbeits- 
blatt“ war der Bestand an Krankenkassenmit- 

liedern (ohne Kranke) am 1. X. 1911 um 71013 

ersonen (37783 Männer, 33230 Frauen) höher 
als am 1. IX. 1911. Von 53 Fachverbänden ist 
die Arbeitslosigkeitsziffer ihrer 1,978 Mill. Mit- 
glieder fur Ende September zu 1,7 °/, ermittelt 
worden (1,8 i. V. und i. Vm.) 133 männliche 
(142 i. Vm.; 145 i. V.) und 92 weibliche (90 i. Vm.; 
87 i. V.) Bewerbungen lagen auf je 100 offene 
Stellen vor. Berlin weist einen sowohl gegen 
das Vorjahr als auch gegen den Vormonat er- 
heblich höheren Beschättigungsgrad auf. 


Im dritten Quartal?) stellte sich, unter 
Zusammenfassung aller Gewerbe, der Andrang 


männlicher und weiblicher Stellensucher auf je 
100 offene Plätze wie folgt: 


Sal yiI. | VIIL | IX 
1910 15 ı B6 : 19 
1911 130 | 19 | 1% 

änderung: | = n | == 


Die Verschiebungen in der Anzahl versiche- 
rungspflichtiger Mitglieder (ohne Kranke) der 


as „Reichs-Arbeitsblatt“ berichtenden Kran- 


an 
in Prozenten nachstehende 


kenkassen zeigt 
Übersicht: 
Arbeiter VIL. , vMm. IX. 
j 
männliche — 0,25 +0,17 +1,07 
weibliche. — 145 +0,66 : +2,26 


In der gesamten Elektroindustrie war 
die Tätigkeit befriedigend; nur in Straßenbahn- 
material ist gegen den Vormonat eine kleine 
Abschwächung eingetreten; auch herrschte in 
dieser Branche ein Arbeiterüberangebot. Elek- 
trische und galvanische Kohlen fanden einen 
!) Vom 16. XI 1911 auf obigen Tag verschoben. 

2) Vgl. JETZ“ 1911, S. 509, 835. 
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besseren Auslandsmarkt als um die gleiche Zeit 
in 1910. Die Betriebskrankenkassen verfügten 
am 1. IX. 1911 über 49359 männliche und 13510 
weibliche Mitglieder, das sind ausschließlich 


Kranker um 1122 bzw. 230 mehr als im Vor- 
monat. 


Außenhandel - 
Italien. In den „Nachr. f. Hand. u. Ind.“ 


1911, Nr. 109, gibt das kaiserl. Konsulat in Mai- 


land Namen von Auskunfts- und Inkasso- 
bureaus sowie von als vertrauenswürdig gel- 


tenden und deutsch korrespondierenden Rechts- 
anwälten Oberitaliens an. 


Portugal. In 1910 hat die Einfuhr elek- 
trischer Maschinen und Apparate, der 
amtlichen Statistik zufolge, 185 Contos de Reis?) 


(188 i. V.) betragen. („N. f. H. u. I“) 


Rußland. Der Allgemeine Tarif der 
russischen Eisenbahnen ist in deutscher 
Sprache im Verlage der Gruenauerschen Buch- 
druckerei von Richard Krahl, Bromberg, er- 
schienen und kostet 10 M. 


Spanien. Die „Nachr. f. Hand. u. Ind.“ 1911, 
Nr. 99, enthalten einen Bericht der kaiserl. Bot- 
schaft in Madrid, betreffend Zollabfertigungs- 
und Zollstreitverfahren. 

— Der kaiserl. Generalkonsul in Barce- 
lona warnt vor dem Abschluß von Ge- 
schäften ohne eingehende Erkundigung über 
die finanzielle Lage des Abnehmers. Besonders 
wird von zuständigen Stellen aus den kleineren 
Plätzen über übermäßige Kreditgewährung 
seitens Deutscher geklagt, die zu aussichtslosen 
Reklamationen und zu Verlusten führt. 


Britisch-Südafrika. Beleuchtungsgegen- 
stände für Gas oder elektrisches Licht unter- 
liegen nach Trf.-Nr. 98b einem Wertzoll von 3 %/,. 

Im ersten Halbjahr 1911 wurden nach den 
„Nachr. f. Hand. u. Ind.“ eingeführt elektrische 
Maschinen für 0,338 Mill. £ (0,337 in der gleichen 
Zeit von 1910), elektrische Kabel und Drähte 
für 0,125 Mill. £ (0,131 i. V.) und elektrische Aus- 
rüstungsgegenstände, einschließlich solcher für 
die Postverwaltung, für 0,124 Mill. £ (0,2 i. V.). 

— Das kaiserl. Generalkonsulat in 
Kapstadt stellt den deutschen Interessenten 
die Einsendung von Katalogen usw. in eng- 
lischer Sprache zur Vervollständigung der bei 
seiner andelsauskunftsstelle eingerichteten 
Sammlung anheim, lehnt aber eine Verteilung 
solcher Drucksachen und Warenproben ab. 


Marokko. Das deutsch-französische Ab- 
kommen über Marokko und die beiderseitigen 
Besitzungen in Äquatorial-Afrika ist am 4. No- 
vember unterzeichnet worden. In dem auf 
Marokko, wo Deutschland nur wirtschaftliche 
Interessen verfolgt, bezüglichen, die wirt- 
schaftliche Gleichberechtigung der Na- 
tionen anerkennenden Teil übernimmt die fran- 
zösische Regierung u. a. die Verpflichtung, da- 
für zu sorgen, daß in Marokko keinerlei Aus- 
fuhrabgaben für die aus dortigen Häfen ausge- 
führten Eisenerze erhoben werden. Erz- 
bergwerke haben, abgesehen von einer all- 
gemeinen festen Abgabe und einer nach Maß- 
gabe des Bruttoertrages zu entrichtenden Steuer, 
weder für Förderung noch für Betriebsmittel 
irgend eine besondere Abgabe zu tragen. Die 
französische Regierung verpflichtet sich weiter, 
dafür zu sorgen, daß Arbeiten und Lieferun- 
gen, die für den etwaigen Bau von Straßen, 
Eisenbahnen, Häfen, Telegraphenleitungen 
usw. benötigt werden, durch die marokkanische 
Regierung auf dem Submissionswege ver- 

eben werden. Die bezüglichen Bedingungen 
dürfen die Angehörigen keines Staates benach- 
teiligen. Weiter soll dafür gesorgt werden, daß 
die Eigentümer von Bergwerken, industriel- 
len und landwirtschaftlichen Unternehmungen 
ohne Unterschied ihrer Staatsangehörigkeit er- 
mächtigt werden können, nach Maßgabe beson- 
derer Reglements Eisenbahnen zur Verbin- 
dung ihrer Produktionszentren mit den allge- 
meinen Verkehrslinien und Häfen zu bauen. 


Brasilien. Für die Republik bestimmte 
Kataloge, Preislisten und sonstige Druck- 
sachen sollten, wie das kaiserl. General- 
konsulat in Rio de Janeiro mitteilt, portu- 
giesisch abgefaßt sein. Deutsche Kataloge sind 
in Nord- und Mittelbrasilien fast zwecklos, fran- 
zösische oder gar englische haben nur be- 
schränkten Wert. Die Übersendung spanischer 
Drucksachen faßt der Brasilianer angeblich 
leicht als eine Zurücksetzung dem spanischen 
Südamerika gegenüber auf. Kataloge sollen 
stets Preise, Bedingungen usw. enthalten. 


Ecuador. In 1%9 sind elektrische Artikel 
für Beleuchtungs- und andere Zwecke zu 1475 
dz im Werte von 72000 Sucres?) eingeführt 
ıt 1 Conto de Reis = 420 M. 
2) 1 Sucré = 2.04 M. 


m e a 


worden. Deutschlands Anteil betrug 72 dz zu 
12000 Sucrés. („Deutsches Handelsarchiv“.) 


Jamaika. Ein Customs Consolidation Amend- 
ment Law von 1911 enthält Bestimmungen über 
die Festsetzung des Wertes beim Eingang 
von nach diesem zu verzollenden Waren; 
als solcher soll der Marktwert letzterer z. Zt. 
des Abschlusses des Kaufvertrages auf dem 
Markt oder auf den Hauptmärkten des Landes 

elten, von wo die Waren eingeführt wurden. 
äheres darüber baben die „Nachr. f. Hand. u. 
Ind.“ 1911 Nr. 83, veröffentlicht. 


Peru. Eine Neuausgabe der Handels- und 
Zollordnung ist unter dem Titel „Reglamento 
de Comercio „aauenss del Perú, edicion oficial“ 
erschienen. as Werk kann zum Preise von 
3,50 Soles!) von der „Imprenta Americana in 
Lima, Juan de la Coba Nr. 154“, bezogen wer- 


den. („N. f. H. u. I“) 
— Für die Übertragung von Erfin- 
dungs- und Einführungspatenten ist in 


gleic er Weise wie bei der Übertragung von 
abrikmarken eine Gebühr von 2 per. Gold-Pfd.?) 
bei ausländischen Patenten und von 1 Pfd. bei 
im Inland erteilten Patenten festgesetzt. 


Salvador. Nach einem amerikanischen Kon- 
sulatsbericht hat der Kongreß die Errichtung 
eines Informationsbureaus (Oficina de Info- 
mación, Ministerio de Agricultura, San Salvador) 
angeordnet, das Aufträge, die von den ver- 
schiedenen Regierungsabteilungen vergeben 
werden sollen (auch nach dem Ausland), zu 

rüfen hat. Bestellungen dürfen nur auf 
rund eines Berichtes dieses Bureaus erteilt 


werden. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Im 
Juli 1911 sind nach der amtlichen Statistik 
insgesamt für 1,292 Mill. $ (1,584 i. V.; 1,710 
íi. Vm.) elektrotechnische Erzeugnisse ex- 

ortiert worden, u. zw. Maschinen für 0,585 
Mill. $ (0,745 i. V.; 0,825 i. Vm.) und Apparate 
für 0,707 Mill. $ (0,839 i. V.; 0,885 i. Vm.), unter 
diesen Telegraphenapparate für 2694 $ und Tele- 
phone für 51288 $. Im einzelnen waren als Ab- 
nehmer wie folgt in $ beteiligt: 


Länder Maschinen Apparate 
Großbritannien . 96 500 61 856 
Übriges Europa. 60 717 31 414 
Kanada . ei 135 416 266 075 
Mexiko . 74.097 30 599 
Kuba. 4781 53 465 
Brasilien . . 2... 61 881 131 232 
Übriges Südamerika . 45 791 46 169 

ER 32111 22 564 


Japan. . ... 


Die Exporte der elektrotechnischen In- 
dustrie im August 1911 sind mit 1,392 Mill. $ 
(1,561 i. V.; 1,292 i. Vm.) gegeben. Auf Maschi- 
nen entfielen hiervon 0,667 Mili. $ (0,708 i. V.; 
0,585 i. Vm.) und auf Apparate 0,725 Mill. $ (0,853 
i. V.; 0,707 i. Vm.). Von letzteren kamen auf 
Telegraphenapparate 4615 $ (2694 i. Vm.) und 
Telephone 59385 $ (561288 i. Vm.). Einzelne 


Länder haben in $ wie folgt empfangen: 


Länder Maschinen | Apparate 
Großbritannien . 62335 | 46467 
Ubriges Europa . 61059 i 25637 
Kanada : ei 136 607 | 2471% 
Mexiko . 98 324 34 705 
Kuba . 17 520 41 117 
Brasilien a 92 116 128 173 582 
Übriges Südamerika . 34 846 | 47 590 
Japan. ER 31 744 16 029 


— Das Generalkonsulat in New York for- 
dert in einem Bericht deutsche Firmen zur 
Einsendung von Katalogen u. dgl. sowie 
zur Namhaftmachung der etwa mit ihnen in 
fester Verbindung stehenden amerikanischen 
Geschäftshäuser (eigene ’ Vertretungen, Impor- 
teure, Kommissionshäuser) auf. Die Mitteilun- 
gen werden streng vertraulich behandelt und 
angeblich nur zum Nutzen der betreffenden 
Unternehmen verwertet. 


Persien. Interessenten für den Handel mit 
Persien finden diesbezügliche von der kaiserl 
Gesandtschaft in Teheran erteilte Winke in 
den „Nachr. f. Hand. u. Ind.“ vom 28. VIIL 1909 
und 5. X. 1911. z 


Siam. Die Einfuhr elektrischerAppa 
hat in 1900/10 0,358 Mill. Tikal 3) re a 
von auf Deutschland 0,140 Mill. Tikal entfallen 
(„Deutsches Handelsarchiv“.) i 


1) 1 Sol = 204 M. 
3) 1 per. Gold.-Pid. = 20,40 M. 
3) 1 Tikal = 2,49 M. 
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Handelsgebräuche inach gerichtlichen Gut- 
achten der Handelskammer zu Berlin). Export 
von Maschinen für Funkentelegraphie. 
Ein Handelsgebrauch, nach welchem im Verkehr 
zwischen Exportfiirmen und Elektrizitätsgesell- 
schaften bei Erteilung von Aufträgen auf Ma- 
schinen für Funkentelegraphie zum UÜbersee- 
export das ständige Schiedsgericht der Vereini- 
gung der kExportfiirmen Berlins ohne Verein- 
barung für alle Streitigkeiten zuständig ist, läßt 
sich nicht feststellen. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes). 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 
R. Merton & Co., Ltd., London, betrugen am 
31. X. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 47 840 tons (49 339 am 14. X. 
1911 und 51 392 am 30. IX. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 53 861 tons (55735 am 14. X. 1911 
und 57 765 am 30. IX. 1911). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 61336 tons (64413 am 14. X. 
1911 und 67 340 am 30. IX.1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 55.7.6 (54.17.6 am 14. X. 1911 
und 55.0 am 30. IX. 1911). Die Zufuhren 
stellten sich einschließlich der schwimmenden 
Ladungen für den Monat Oktober auf 
33987 tons, die Ablieferungen auf 39491 tons, 
so daß der Gesamtvorrat Englands und Frank- 
reichs in dieser Zeit um 5504 tong abgenom- 
men hat. Die zweite Monatshälfte brachte eine 
Verringerung um 2577 tons. 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 6900 
tons (7200 Mitte Oktober) angegeben, die ın 
Hamburg auf 10200 tons (10 700 Mitte Oktober) 
geschätzt, 


— Das Kupfergeschäft an der Berliner 
Metallbörse war nach H. Schoyer, Berlin, 
zu Beginn der Woche vom 2. bis 9. November 
ziemlich ruhig und ohne merkliche Preisverän- 
derung. Erst in den letzten Tagen traten eine 
Besserung der Stimmung und, nach Bekannt- 
werden des amerikanischen Oktoberausweises, 
eine merkliche Festigung der Tendenz ein; 
man hatte allgemein mit einer recht ungünstigen 
Statistik für den vergangenen Monat gerechnet 
und war daher um so angenehmer enttäuscht, 
als diese statt des erwarteten Zuwachses so- 
gar eine merkliche Abnahme der amerikanischen 
Vorräte nachwies. Es zeigte sich, daß die Ver- 
braucher mit Vorrat zum größten Teil nur wenig 
versehen sind, und bei lebhafter Kauflust zogen 
die Preise um ca 1 Mjdz an. 

Auch für Elektrolytkupfer wurden die 
Notierungen aus erster Hand entsprechend er- 
höht, während andere Verkäufer mit Offerten 
merklich zurückhielten. Die Notierungen für 
Standardimarken lauteten am 9. November für 
November 113,25/114 M/dz (112,25/113 i. Vw.), für 
März 1912 115,5/116 M/dz (114,5/114,75 i. Vw.), für 
August 1912 118/115,5 M/dz (116,5/117 i. Vw.). 

Wolfram. Die Vereinigten Malaienstaaten 
haben nach dem Bericht des Konsulats Singa- 
pore in 1910 1580 Pikul!) (1471 i. V.) Wolfram 
zu 47400 $) (44 250i. V.) ausgeführt, davon 7/3 
aus Perak, Yy aus Selangor. („N. f. H. u. 1.“) 


Firmenregister. 


Magdeburger Telefon- und Installations- 
gesellschaft m. b. H., Magdeburg. Gegenstand: 
Installation und Vertrieb voun Postnebenan- 
schlüssen, Privattelephonen, elektrischen und 
damit zusammenhängenden Anlagen; einschlä- 
gige Handelsgeschäfte, Beteiligungen, Vertre- 
tungen. Stammkapital: 50000 M; Sacheinlage 
(die Firma Magdeburger Haus-Telegraphen-Ge- 
sellschatt Robert Lewin, Magdeburg): 10000 M. 
Geschäftsführer: S. Hertz, Kottbus. 

Fabrik keram.-elektrotechnischer Bedarfs- 
Artikel Schätz & Co., Lauf. Die Firma Fabrik 
keran. - elektrotechnischer Bedarfs - Artikel in 
Lauf bei Nürnberg, G. m. b. H., Lauf, ist in die 
obige Kommanditgesellschaft umgewandelt wor- 
den. Gesellschafter: A. Schätz und zwei Kom- 
manditisten. 

Technisches Burean von Dr. Adolf Müller, 
Stargard i. Pomm. Gegenstand: Bau von Gas; 
Wasser- und elektrischen Anlagen, Zentral- 
heizungen, Lieferung von Maschinen, Beleuch- 
tungskörpern und Bedarfsartikeln. Inhaber: 
Dr. A. Muller. 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
verwertungszenossenschaft m. b. H. Li- 
now. — Klektrizitäts- und Maschinenge- 
nossenschaft m. b. H. Klinkow-Basedow. 

Auflösungen. Gesellschaft für elektrische 
Gruben- und Hanslampen m. b. H, Berlin. — 


Dl Pikul = 61.5 ki. 
a ag 210N. 


Für die Schriftleitung verantwortlich. E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Gesellschaft Driesener Elektrizitäts-Werk, G. m. 
b. H, Driesen. — „Klektrizitätswerk* G. m. b. H., 
Ebersbach. 

Löschungen. Elektrizitäts- und Sägwerk 
Weikersheim, G. m. b. H. i. L., Weikersheim. 


Rußland. Die Russische Aktiengesell- 
schaft für Ozonverwertung, St. Peters- 
burg, ist, Pressemeldungen zufolge, als Tochter- 
gesellschaft der Ozongesellschaft m. b. H., Ber- 
lin!), mit einem Aktienkapital von 0,5 Mill. Rbl 
gegründet worden. Aufsichtsrat: Wachter, 
Goldstaub, A. Rezcow, Schwartz, sämtlich in 
St. Petersburg; Stockhausen, Berlin. 


Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Oktober folgenden Kurs: 


Kursbewegung im Oktober 1911. 


a l PA | a 
2. 6 D u jra 
Gesellschaften = u | S EE 
pa = = | Zu 
= z= E 
Accumul.-Fabr., Berlin. . |280, — ' 291,75 290,75 287 


Accumul. Boese, Berlin . 


| 
Lehr. 98 
A.E.G., Berlin. . 


267,40 ' 266.75 264 
š a neue . . [249,50 | 257,75 | 250,50 255 
Bergmann, Berlin. . . . [222,60 227,75 225, — 225 
Brown, Boveri, Mannheim |121,50 | 125,— 123,20 123 
Continent. Ges., Nürnberg | 74,— | 76,— 75,50. 75 
Vorz.-A.|100,— , 104,50 102,50 102 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln | 130.25 ' 131,40 ; 152,— ' 131 
Deutsch-Niederl. Tg.. Köln 116,— | 116,75 , 116,50 į; 116 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |1723,— 176,50 176,30 175 
neue |167,— 170,75 170,75 169 

113,50 | 124,10 | 122,25 , 118 


Elektra, Dresden . . . . 
El. Licht- u. Kraftanlag. 

A.-G., Berlin . . ER 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin 
Bank f. el. Untern., Zürich 
Felten & Guill.-Lahmeyer, 

Mülheim-Frankfurt aM. 
Ges.f. elekt. Untern.,Berlin 
Körtings Elektr.-W.,Berlin 
W.Lahmeyer& Co., Frank- 

furta. M.. ! 


132,30 | 136,-— , 136.— | 135 
187.75 | 192,75 | 192,25 190 
IS7,— 192, — 192,— 189 


154,— | 156.25! 156,25 155 
169,80 : 177.75 177251175 
130,— | 132,— | 131.50 131 


NER 119,— 121,25 120,50 | 120 
C. Lorenz, Berlin. . . . 1337,— . 846,75 346,— 342 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |122,— 129,50 126.— , 127 
Mix & Genest. Schöneberg | 92,— ii 96.—' 9%,— | 95 
M. Schorch &Cie., Rheydt [1283,25 | 135,— | 1323,— ' 131 
Schuckert & Co., Nürnberg | 148,40 . 159, — | 155,60 : 155 
neue |146,— | 155,— 155,50 : 152 
„Siemens“ Elektr. Betr., | | 
Berlin .%- 5. 2.2 4 
Siemens & Halske, Berlin 
Teleph.-Fabr. J. Berliner 
Hannover. 


129,— i 136,— | 129,— !133 
228,50 | 257,60 ,237,40 234 


. a | (182, — | 190, — | 182,— , 186 
Die Änderungen unserer Mittelwerte?) hielten 
sich zumeist in engen Grenzen. Bemerkenswert 
ist nur der Abfall der Teleph.-Fabr. Berliner um 
10ĉ/ An den übrigen Verschiebungen nahınen 
teil Aeccumul.-Fabrik, Berlin, und Elektra, Dres- 
den, mit je + 4hb, Bank für elektr. Untern,, 
Zürich, und C. Lorenz, Berlin, mit je — +4P/y. 


Verschiedene Nachrichten. 


Allgemeine Elektric'täts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Wie der „Frankf. Zig.“ von der Firma be- 
züglich einer weiteren BenutzungdesFrank- 
furter Dynamowerkes>) mitgeteilt wird, ge- 
stalten verschiedene Umstände die Fabrikation 
in Frankfurt ungünstiger als in Berlin, gegen 
das dort außerdem die Steuern und Abgaben 
um etwa 50%, höher sind. Solange die Stadt 
Frankfurt aber bereit ist, die große Arbeitzeberin 
und Steuerzahlerin mit Wohlwollen zu behandeln, 
liegt kein Interesse vor, die Fabrikationsstätten 
der früheren Lahnıeverwerke aufzugeben Auber 
den in ihnen jetzt schon ausgeübten Betrieben 
dürfte daher dort voraussichtlich die Herstellung 
von Maschinen und Apparaten für die 
Funkentelegraphie, von Scheinwerfern, 
elektrischen und mechanischen Stell- und 
Sirnalwerken sowie die in Berlin bereits 
intensiv gepflegte Schraubenfabrikation 
aufgenommen werden. 


Elektromotorenwerke Heidenau G. m. b. H., 
Heidenau. Die Firma teilt uns mit, daß ihr auf 
der Internationalen Hygiene-Ausstellung 
Dresden 1911 der Staatspreis zuerkannt 
worden sei. 


Ausschreibungen. 20. X1. 1011. Grosherzo:rl. 
Maschineninspektion, Offenburg. Elektrische 
Beleuchtungseinrichtung für den Bahnhof 

Ho Val „EVZP 1911. 8.787. 


D Vel JETZ“ 91. 5. 52. 
3) Vgl 5. 1171. 


16. November 1911. 


—— 


Lahr-Stadt (293 Glühlampenanschlüsse), Be- 
dingungen: 10 M. 

20. XI. 1911._ Finanzdeputation, Hamburg. 
Lieferung und Herstellung der Licht- und 
Kraftleitung für sieben Normalpavillons des 
3. allgemeinen Krankenhauses in Barmbeck 
(Subinissionsnummer 1149). Bedingungen: 6 M. 

21. XI. 1911. Dieselbe Elektrische Ein- 
richtung eines Drehstromkraftwerkes in 
Neuengamme und Ausführung eines Pump- 
werkes in Curslack nebst zugehörigen Hoch- 
spannungsleitungen und Fernsprechanlagen. 
Submissionsnummer 1156. Bedingungen: 1,50 M. 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 10. XL 
1911 für 1ton (1016 kg). 


s d £ s d 
*Kupfer: Best selected 60 10 0 bis 61 0 0 
Eo a Elektrolyt . 6010 O0, 6100 
ei Standard, 
Kasse 5617 6 , ——— 
Í » 3 Mon 7126, ~- 
Zinn: Straits, Kasse . 190 15 0 , — -— 
” 5 3 Mon.. lùb 5 0 ) — —- — 
Banka, Kasse in 
Holland . . . 9 0 0, —-—— 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 5150. 1517 6 
gew. engl. Block- 
blei. 2.2.2.2. 1626, B50 
Zink: Schlesisch, gew. 2610 0 „ 2150 
5 = spez. 27100, 2500 
Antimon > 7 0 |} u | re BO0VW 
Aluminium:98bis9Y, 5200, 400 
Nickel: 98 bis 990/ gar. 167 10 0 „ 17100 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 810 0 „ ——-- 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. 
Kupfer: New York, 11. Nov., für 1 lb 
Standard loko 12,25 bis 12,45 ct. 
Roheisen: Glasgow, 10. Nov., für 1 ton middlsb. 
warrts. . . De S e... iB. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 11. XI. 1911. Unverbiudl. Grundpreise für 
100 kg: 


6200 M. 


M 
Aluminium-Fabrikate . . . 2.2... 1% 
Kupferbleche. . . > a 0. 186 
Kupferdrähte und -stangen . ... . l6 
Kupferrohre ohne Naht. . ©... e . 15 
Messing-Fabrikate . . . 2» 2000... IXW 
Tombak-Fabrikate . a a ee er LU 
Messingrohre ohne Naht . a a E S, 
Pr. Neusilber-Fabrikate . e. a > e o 200 
Reinnickel-Fabrikate . re E 
Nickelzink A» 4.0.08 wu ad 
Lötzinn . . . 2 2 2 200 . 1 


Schlaglot ee G 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 11. Nov., für 100 kg Grundpr. 70,0 M; 
Verziukte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
VerbleiteEisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver: 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, JX 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 10. Nov. für 1 lb Para fine 
hard 4 8 4,5 d; Soft fine 4 s8 1,5 d; Caucho Ball 
48 1 d. — Baumwolle: Liverpool, 11. Nov. für 
l lb Amerikan. middling 5,01 d, Ägypt. 3,10 d; 
New York, loko 9,50 ct; Bremen, für Na Kg 
43,75 Pf. — Rohjute: Dundee, 10. Nov., für l ton 
£ 20.150 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 11. Nov., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 65,0 s fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber - 
lin) 11. Nov. für 1 kg Nr. 1: 10,50 bis 11,0 M; 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 3: 6,65 bis 7,50 M; Nr. 4: 
230 bis 260 M. — Rohseide: Mailand, +. Nov, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 35 bis 42 Lire. 


*) Mit 3a Skonto, 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen. deren briefliche Beant 
wortung gewünscht wird, ist Forto beizufügen. sunst W en 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle. = 
Fragekasten erfolgen soll. Jude Anfrage muß mit u 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen bein. no 
nymes bleibt unbeschtet.) ; 

Frage 07. Wer liefert Maschinen sum Be 

. a8 n PR P) 

spinnen und Beklöppeln von Kupferdrähten: 


SE EEE 
Berichtigung. 


Auf S. 1117 muß es 644 Mill. KW Std I 
56 Mill. KW Std und 32,5%, anstatt 82" heiben. 
ee 


Abschluß des Heftes: 11. November 191. 
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32. Jahrgang. 


Die elektrische Festigkeit der Kabel. 
Von W. Deutsch. 


Man hatte kaum mit der Herstellung 
von Kabeln für hohe Spannungen begon- 
nen, als sich schon das Bedürfnis fühlbar 
machte, diese Kabel einheitlich, d. h. so 
zu dimensionieren, daß in allen Fällen ein 
Durchschlag mit derselben Wahrscheinlich- 
keit ausgeschlossen ist. Man mußte, um in 
diese Dinge Klarheit zu bringen und um 
wohldefinierte Begriffe zu schaffen, ziemlich 
tief in Potential- und Funktionentheorie 
dringen, so daß es den Anschein hatte, als 
ob dieser Gegenstand nur als ein. Tummel- 
platz theoretischer Spekulationen angesehen 
würde. | 

Aber seitdem man Kabel für sehr hohe 
Spannungen baut und vor allem, seitdem 
die Kabelwerke und Hochschulen sich mit 
systematischen, experimentellen Prüfungen 
beschäftigen, ist man zu der Erkenntnis ge- 
kommen, daß die Gesetze, die hier gelten, 
zwar rechnerisch schwer auffindbar sind, 
aber unzweifelhaft bestehen müssen, U. ZW. 
von Fall zu Fall mit einer Strenge, die 
nicht geringer anzuschlagen ist, wie in dem 
analogen Gebiet der Festigkeitslehre. 

Es ist überhaupt einzig und allein der 
schwierigen Behandlung dieses Gegenstandes 
zuzuschreiben, daß es noch keine „elek- 
trische Festigkeitslehre“ im Sinne des mecha- 
nischen Analogons gibt. 

Im allgemeinen wird eine solche für 
feste Isolatoren mit irgend welcher Span- 
nungsverteilung, abgesehen von allen Schwie- 
rigkeiten der theoretischen Behandlung, 
schon deshalb aussichtslos sein, weil der 
Einfluß der Oberflächenleitung noch nicht 
bekannt ist. Beim Kabel jedoch fällt jener 
Einfluß wegen der Zylindergestalt der Iso- 
latoren aus der Betrachtung, und es bleibt, 
wenn man lHomogenität des Dielektrikums 
annimmt, ein physikalisch wohldefinierter 
Fall übrig, dessen Lösung mithin den Ver- 
hältnissen der Praxis Rechnung tragen muß. 

Freilich ist diese Annahme des homo- 
genen Dielektrikums weder innerhalb eines 
und desselben Kabels, noch beim Vergleich 
mehrerer solcher ganz richtig, und man wird, 
so lange diese Frage experimentell noch 
nicht geklärt ist, die Theorie, streng ge- 
nommen, nur für relative Vergleiche be- 
nutzen dürfen. 

Wenn ich vorhin von der Homogenität 
des Isolierstoffes sprach, so kommt hier 
für die Spannungsverteilang hauptsächlich 
die Dielektrizitätskonstante in Betracht, und 
es ist zu erwarten, daß diese bei ein und 
derselben Fabrikation nicht allzusehr va- 
riieren wird. 

Nach all dem verspricht also die theo- 
retische Forschung in dieser Richtung Re- 
sultate zu ergeben, die mit den praktischen 
Erfahrungen konform gehen, und es sind 
in der Tat trotz der hohen Kosten, welche 
eine solche Versuchsreihe — Wert hat nur 
eine große Zahl von Messungen — verur- 
sacht, solche ausgeführt worden, welche 
die Berechnungen voll bestätigten. 

Natürlich hat die Technik nur dann 
Vorteile von theoretischen Gesetzen, wenn 
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diese in einer Form vorliegen, die es ge- 
stattet, schnell und ohne viel mathematische 
Vorkenntnisse die Anwendung auf die be- 
sonderen Fälle vorzunehmen, und es muß 
dies hier besonders hervorgehoben werden, 
weil, wie schon erwähnt, bei der Kompli- 
ziertheit der Materie, die Gefahr besteht, 
daß sich in der Endformel schließlich Kugel-, 
Gamma- oder elliptische Funktionen vor- 
finden, deren Verwendung schon daran 
scheitert, daß in den wenigsten Fällen Tafeln 
dafür vorhanden sein werden, abgesehen 
davon, daß schon eine gewisse Übung und 
Kenntnis notwendig ist, um auch nur — man 
denke an die einfachen Logarithmen — die 
Werte abzulesen. 

Zunächst boten sich nun für den ele- 
mentaren Fall eines Einfachkabels alle aus 
der Theorie des Zylinderkondensators be- 
kannten Gesetze dar; man definierte, ähn- 
lich wie in der Festigkeitslehre, den Span- 
uungsgradienten an irgend einer Stelle als 
die „spezifische Spannungsbeanspruchung“. 
Diese ist also nichts anderes als die Feld- 


stärke. Man fand dafür den Wert: 
E 
& = a o | 
23. rzlog Et 


wo E die Potentialdifferenz zwischen Leiter 
und Bleimantel, r, den Radius der betrach- 
teten Schicht, r den Leiterradius und d die 
Isolationsdicke bedeuten.!) 

* Diese Formel wandte man nun auch für 
Drehstromkabel an, indem man dieses als 
aus drei Einfachkabeln bestehend dachte; 
dieser Schluß ist natürlich falsch, kann je- 
doch durch Annahme einer Teilspannung 


für E (z. B. 3) mit der Erfahrung einiger- 


maßen in Einklang gebracht werden. Weiter 
wurde diese Formel auch für Fälle benutzt?), 
in denen die Leiter aus mehreren Drähten 
bestanden, und hier kam man (Jona 1904) 
zu der Überzeugung, daß ein seilförmiger 


Leiter sich doch wesentlich anders verhält 


als ein glatter, zylindrischer, und daß des- 
halb die sich aus dem Versuch ergebenden 
Werte sehr stark von den aus der obigen 
Formel berechneten abweichen. Zur rech- 
nerischen Bestimmung des Prozentsatzes 
dieser Abweichung benutzte E. Jona nun 
eine Formel, die von Professor Levi Civita 
abgeleitet wurde und wahrscheinlich strenge 
Gültigkeit haben wird, da in ihr Funktionen 
vorkommen, die man nur bei exakten An- 
sätzen erwarten darf, u. a. eine spezielle 
Form der Gaußschen hypergeometrischen 
Reihe und eine Reihe, deren einzelne Glieder 
selbst wieder Reihen enthalten. 

Daß sich eine solche Formel für die 
Zwecke des Praktikers ganz und gar nicht 
eignet, ist aus den oben angeführten Grün- 
den klar. Anderseits wird dem Kabeltech- 
niker das Bedürfnis nach einer handlichen 
Formel mit jedem Tage fühlbarer, denn 
das Bestreben, mit hohen Betriebsspannun- 
gen zu arbeiten, verschärft die Frage nach 
dem Einflusse der Drahtzahl auf die Bean- 
spruchung, welcher bei großen Isolations- 


u nn 


1) Siche z. B. R. Apt, „Hochspannungskabel und 
Hochanannungs Kruftähertragungen”, „ETZ 1708, S. 159. 
2) „UHign-Tension-Power rausmission’, 2. Bd. A. so- 


ries ot papers und discussiuns presented at the Interuational 
Electrical Congress in St. Louis, 19u4. 


Heft 47. 


dieken in der Tat so stark ist, daß die 


Rechnung den Charakter einer Korrektur- 
rechnung der Formel (1) verliert. 

Wie ich nun im folgenden ableiten 
werde, erhält man innerhalb der für die 
Praxis wichtigen Genzen die Beanspruchung 
bei mehrdrähtigen Leitern durch folgende 
einfache Methode: 

Bedeutet 


v die Drahtzahl der obersten Lage, 
r den Leiterradius, 

R die lichte Weite des Bleimantels, 
(+) = R, eine Hilfsgröße, 

so bilde man den Ausdruck: 


_Rı "LLA WERE. MOEL 
N= 5 (1- vsin TETE (1+vsinZ) 


und: 
A=N+VYVN?’—1,: 


dann ist die Beanspruchung der innersten 


Schicht: 
_ Ev R, (4—1) 


AR, ° 


AR-i 


In den meisten Fällen läßt sich auch diese 


Formel noch wesentlich vereinfachen, näm- 
lich dann, wenn R, so klein ist, daß R, gegen 


'1/R, vernachlässigt werden kann. 


Setzt man dann die Größe: 
; Í n 
1-+»sin En 


. m 
sın — 
y 
80 ist: 
Ei 


À R 
o_f_ ot 
2,3r (iog: + v log! ) 


Und endlich für Drahtzahlen über v = 6: 
| 0572 Ev o 


Ee = wea AR . 
r 10.119 +Hrloge N 


Wenn man diese Formeln für sehr hohe 
Drahtzahlen (z. B. y = 300 usw.) auswerten 
will, so muß man sich zunächst folgendes 
vergegenwärtigen. Es kommt praktisch nicht 
nur darauf an, zu wissen, wie groß die 
elektrische Kraft unmittelbar an der Ober- 
fläche des Innenleiters ist, sondern auch 
darauf, wie sich diese Kraft ins Innere des 
Dielektrikums fortsetzt: Wenn z. B. in mole- 
kularer Entfernung von der Leiteroberfläche 
die Beanspruchung schon um einen inte- 
grierenden Teil gesunken ist, also eine sehr 
steile Abnahme zeigt, dann ist es nicht not- 


tz (2' 


E o 


wendig, das Dielektrikum des Kabels für 


jene höhere Beanspruchung zu dimensio- 
nieren, die unmittelbar an der Oberfläche 
herrscht, denn diese hohe elektrische Kraft 
wird, wenn sie in Aktion tritt, nur inter- 
molekulare Veränderungen hervorrufen kön- 
nen. Für die Zwecke der Technik wird es 
genügen, wenn wir also die Beanspruchung 
nicht an der Drahtoberfläche selbst bestim- 
men, sondern in einem Abstande von der 
Größenordnung der bei der Fabrikation im 
äußersten: Falle üblichen Toleranzen, etwa 
1o00 mm. Dadurch wird an den bisherigen 


Te 


a ee - æ e - 
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7g in % 


£rhohung der Beanspruchun 


bei der Drahtzrahl / 


or 02 


d 


23 
Verhaltnis des Leiterdurchmess 


Ergebnissen nichts geändert, denn bei Draht- 
zahlen bis zur Größenordnung v = 100 ist in 
einem Abstande von !/,oo mm von einer 
Abnahme der elektrischen Kraft nichts zu 
merken. Erst bei einer Verseilung von 
mehreren tausend Drähten dürfte eine Re- 
duktion der Beanspruchung auftreten. 

Für v=© degeneriert die Drahtober- 
fläche in einen exakten Kreiszylinder, und 
man müßte erwarten, daß die Formel (2) 
in (1) übergehe; es ist leicht einzusehen, 
daß dies nicht der Fall sein kann, denn 
betrachtet man den Kreisumfang mit einem 
Mikroskop von unendlichfacher Vergröße- 
rung, 80 erscheint er auch jetzt noch wellig 
und ein Punkt in seiner Nähe (in einem 
freilich unmeßbaren Abstand d) muß um 
einen endlichen Betrag höher beansprucht 
werden, als bei einem exakten Kreise. Aber 
der Abfall der elektrischen Kraft nach dem 
Dielektrikum zu ist jetzt so rapid, daß nicht 
mehr !/,oo mm, sondern sogar nur ein un- 
endlich kleiner Abstand (von niedrigerer 
Ordnung als d) genügt, um dieselbe Feld- 
verteilung zu bekommen wie im Idealfalle. 
Diese Betrachtungen müssen bei der Aus- 
führung des Grenzüberganges beachtet 
werden. 

Es geht, wie wir später zeigen werden, 
aus dem oben Gesagten hervor, daß man 
für hohe Drahtzahlen bis zur Größenord- 


nung von etwa v= 100r (r in Millimetern) 
setzen darf: 


PE o: EEE > E 
v ` R 
„+ 10007 r (0119 +y log?!’ 7) 


dabei ist r in Millimetern einzusetzen. 

Die folgenden Kurvenscharen sind aus 
den vorstehenden Formeln berechnet und 
geben für die normalen Drahtzahlen ein für 
die Bedürfnisse der Praxis wohl ausrei- 
chendes Bild (Abb. 1). 

Man sieht deutlich, wie durch den 
Einfluß des Bleimantels und der Krüm- 
mung bei höherer Drahtzahl’die Bean- 
spruchung größer wird, obwohl;sich 
der Umfang des Leiterquerschnittes 
der Kreisform immer mehr nähert. 

Der Versuch bestätigt diese scheinbar 
paradoxe Erscheinung durchaus. Man kann 
nämlich nach einem Vorgang, den C. 
Fischer in der „Physikalischen Zeitschrift“, 


e = 


(2 


i 4; 
Maximal-Deanspruchung é: Fig Z- eines 


Kabels bezogen auf die Beanspruchung l 


1908, S. 221, beschrieben hat, die Kraftlinien 
eines elektrischen Feldes dadurch sichtbar 
machen, daß man eine Glasplatte, auf der | 
die betreffenden Pole in Form von Stanniol- | immer mehr abnimmt, je näher die beiden 
blättern aufgeklebt wurden, mit Glimmer- | Leiter einander kommen; dadurch wurden 
staub gleichmäßig bestreut, und die Pole 


dann unter Hochspannung setzt. Unter der | zusammengedrängt, daß es (bei b) sogar 


Einwirkung des elektrischen Feldes stellen 


linienbild. 


0% 05 0,6 07 
ers z. lichten Weile eines konz. Bleimantels. 
Abb. 1. 


Zunächst erkennt man aus Abb. 2 und 3 
deutlich, wie die Kraftliniendichte in den 
Punkten a an zwei zylindrischen Leitern 


die Kraftlinien an anderen Stellen derart 


= N : 
ta" . 
i Pie - 
' Ag ` Ay 
uU a Pr 
7 yi iR 
AN \ Ni vay 
ANA T 
` AA S ARON 
x A riet AR 
Và pt 


er a 
EN ER or 
4 Kran, le a W, 


C i 


Abh. 2. Abb. 3. 


zur Ausbildung von Blaserscheinungen ge- 
sich dann die polarisierten dielektrischen | kommen ist. 


Teilchen in die Richtung der elektrischen Diese höchste Beanspruchung trat zu- 
Kraft und ergeben, ähnlich wie Eisenfeil- | nächst bei b auf (maßgebend fär den Ort 
späne im magnetischen Felde, ein Kraft- | des ersten Zustandekommens der Blas- 
erscheinungen ist die Umgrenzung der Glas- 
Die folgenden Abbildungen sind Auf- | platte, die Nähe geerdeter Gegenstände, die 
nahmen solcher Versuche; die dabei be- | Dichte des Pulvers usw.), erhöhte man die 
nutzte Spannung war ca 20000 V. Spannung, so wurde auch an der entgegen‘ 


— 


PPs 


Abb. 4, Abb, 6. 
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gesetzten Seite die Erscheinung wahrgenom- 
men, und bei noch höherer Spannung wurde 
schließlich alles Pulver auf ein schmales 
Band bei a zusammengedrängt. 

Abb. 4 und 5 zeigen die Spannungsver- 
teilungen für den Fall eines Einfachkabels, 
dessen Leiterdurchmesser klein ist, gegen- 
über der lichten Weite des Bleimantels. Die 
Erhöhung der Beanspruchung macht sich 
wieder durch die eigentümliche Blaserschei- 
nung an den Stellen stärkster Krümmung 
bemerkbar. 

Im Gegensatz zu Abb. 4 und 5 zeigt 
Abb. 7 einen gegenüber Abb. 6 nur wenig 
veränderten Kraflinienverlauf, ganz wie es 
die Theorie erwarten läßt. 


Abb. 6. 


Auf Grund dieser Tatsachen wird es 
nunmehr auch möglich sein, die Größe der- 
jenigen Spannungsbeanspruchungen wenig- 
stens einigermaßen annähernd zu schätzen, 
die in einer Grundform von Kabeltypen 
auftreten, die sich allgemeiner Beliebtheit 
und weiter Verbreitung erfreuen. Es han- 
delt sich dabei um die sogenannten Sek- 
torkabel. 

Daß diese Kabel nur für mäßige Span- 
nungen und große Querschnitte eine wirk- 
liche wirtschaftliche Reform bedeuten, habe 
ich an anderer Stelle!) gezeigt. Auf Grund 
der vorigen Betrachtungen wird es klar, 
daß die Beanspruchung an den Stellen 
stärkster Krümmung des Sektors große 


Abb. 8. 


Werte annehmen muß, und dies bestätigt | 
wieder in sehr eleganter Weise der Ver- 
such: An der Stelle a der Abb. 9 treten 
starke Blaswirkungen auf, deren Richtung 
nicht etwa die der kürzesten Entfernung 
zweier Leiter ist, sondern vielmehr die 
Richtung des Krümmungsradius an der 


Stelle a. 
Wenn man die Richtung der Tangente 


im Berührungspunkte zweier aneinander 
stoßender Leiter gleichen Potentials als 


ı) AEG-Zeitung, 1911, Nr. 4. 


das der Wärme, doch gilt ja hier wie dort 
die Laplacesche Differentialgleichung, und 
es ist nur nötig, an Stelle der Temperatur 
das Potential ® zu substituieren. Ich ver- 
weise daher auf diese Arbeit und bediene 
mich derselben Bezeichnungsweise. Die 
Voraussetzungen der Lösung basieren auf 
denselben Annäherungen, die auch in jenem 
Aufsatze für die Verteilung der Spannung 
getroffen werden, bzw. es werden dieselben 
Niveaulinien, an: Stelle der Leiterumgren- 
zung substituiert. 

Der Gang der Rechnung ist der, daß 
zunächst das Potential gebildet wird, indem 
man Gl. (5) des Mieschen Aufsatzes so ver- 
ändert, daß sie für den Fall gilt, daß die 
einzelnen Leiter einander bis zur Berührung 
genähert sind, hernach die maximale Feld- 
stärke berechnet und schließlich das erhal- 
tene Resultat vereinfacht. 

Das Potential wird [siehe den Aufsatz 
von Mie, Gl. (5)] wie folgt angesetzt: 


OTa r .co8y pP tal 
= 2 8,9 — 2.0". r. cosy o+ br 


„Löschachse“ bezeichnet, weil in ihr die 
elektrischen Kraftlinien gleichsam ausge- 
löscht werden, so kann man in erster An- 
näherung die Beanspruchung irgend eines 
Gebildes aneinander stoßender Leiter dem 
Winkel zwischen je zwei solchen Lösch- 


achsen proportional setzen. 
Dieser Winkel ist für einen zylinder- 


förmigen, »-drähtigen (am Umfang) Leiter: 
n, für Sektorleiter haben Messungen einen 
Mittelwert von etwa 65° ergeben, so daß 


man also die Beanspruchung ca ggo” d.i. 


0,18 v-mal höher schätzen darf als für Zy- 
linderkabel; das würde für ein Kabel mit 


+C 
(56M 

Setzt man ® konstant, so erhält man 
die Gleichung der Niveaulinien: r= f (¢): 


diese sind Schmiegungskurven an die v- 
Innenleiter und können diesen durch die 


Wahl von a und b angepaßt werden. 
Setzt man: 


und dividiert Zähler and Nenner des in 
(5M) auftretenden Bruches durch die 2pte 
Potenz des Radius Æ unter dem Bleimantel, 
so erhält man: 

P?—-2APcosvQp+ 4? 


Abb. 7. 


19 Dräbten schon die doppelte, für ein 
solches mit 37 Drähten die dreifache Be- 


anspruchung ergeben, als für ein Zylinder- i 
kabel von gleichem Querschnitt und glei- e = P?:— 2 B Peosvo + Bè: (3 
chem Bleimanteldurchmesser. 

Wenn diese Zahlen, die dem Fachmann | wọ p= Sr ‚ A= Er p= = 


abenteuerlich hoch erscheinen werden, auch 
nur als rohe Schätzungen zu betrachten 
sind, so werden sie vielleicht bei der Ab- 
gabe von Garantien doch zu einiger Vor- 


Nimmt hier C? den speziellen Wert 


an, so erkennt man leicht, daß dann 


ist. 


B 


sicht mahnen; im Grunde sind sie nicht ER 

überraschend, denn sie sind nichts anderes PP=AB 

als der auf empirischem Weg gefundene | ist, d. h. es ist: EN a 
Pad. 2: 0% 


Ausdruck für die bei Sektorkabeln erhöhte 
Wahrscheinlichkeit einer Spitzenausbildung 


bei virtuellen Verschiebungen der Drähte Man erhält also als spezielle Aquipoten- 


tiallinie einen Kreis vom Radius Yab. 

Diese Beziehung können wir durch die 
Festsetzung: yab soll den Radius unter Blei 
bedeuten, als eine Bedingungsgleichung für 
a und b auffassen; die zweite wird dadurch 
entstehen, daß wir den Krümmungsradius 
in den Scheitelpunkten der inneren Aqui- 
potentiallinie gleich dem Radius des Einzel- 
drahtes setzen. Aus unserer Festsetzung 
folgt dann noch, daß in Gl. (4) r=R zu 
setzen ist und dabei 


AB=1 
wird. 
Wenn in Gl. (11) des Aufsatzes von Mie 


auf beiden Seiten durch Ar dividiert wird, 
so erhält man für die 


g À DAA 

gr 4 “2 v ` 
oe TA A RON 
~ Ae ASA, N 

p SI rg 
3 KR 
SL; 


77, 


x y a 
- 2 i H i Ars 
Da A A 


' y 5 
Eaa 
ze e 


N- ya 
Ar 
ELS 


Hauptwerte des Radiusvektors: 


Abb, 9. R= CB+A 
1 C+ 1 ? 
eines Leiters untereinander, die um so mehr CB—A 
in Rechnung treten, aus je mehr Drähten R= Be 
der Leiter besteht. 
wo R = Tr B T 


Ableitung der aufgestellten Formeln. 

Es ist nicht nötig, das hier vorliegende 
Problem ab ovo zu behandeln, denn es sind 
bereits in dieser Zeitschrift!) von G. Mie 
die Ansätze zu seiner Lösung aufgestellt 
worden, allerdings bezieht sich seine Rech- 
nung auf ein ganz anderes Gebiet, nämlich 


bedeutet. 
Beiläufig sei erwähnt, daß die Defini- 


tions-Gl. (12) des obigen Aufsatzes einen 
Druckfehler enthält, der unter Umständen 
zu großen Irrtümern führen kann. Es soll 
dort heißen: | 

Ta” 


r,” == q. 


. (12 


1) „ETZ“ 1905, S. 187. 
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Durch Eliminierung von C folgt aus R, 
und R, unter Berücksichtigung von Gl. (4): 


2AR—-(A+B)\(R+R)+2=0. 6 


Abb. 10. 


Nun besteht aber noch ein geometri- 
scher Zusammenhang zwischen den Größen 
v, o und r, den man an Hand der Abb. 10 
leicht finden kann. 
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Mit Hilfe dieser Gleichung kann manin | und daraus: 
(5) R, durch R, ausdrücken und erhält so: | 


AE A 
A+B=R,(1 rein.) 


1 FD yi 
+ (1+vsin z)=2N. 
Dies dient im Verein mit 
Apt 
zur Bestimmung von A und B: 
A=N-+YN?’—1, B=-,. > 4 


und damit ist der wichtigste Teil der Auf- 
gabe gelöst. 

Die maximale Spannungsbeanspruchung 
erhält man, wenn zunächst die Spannung in 
der Richtung der Hauptstrahlen als Funktion 


Es ist: des Radiusvektors gebildet wird, indem 
n man in Gl. (5M) ¢=0 setzt, und hernach 
n=1+9 e=isinZ-, bildet: 
und daraus: me A. a 
1 + 5 7 dr 
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R—R Potentialverteilung am Innenleiter und am 


Bleimantel festsetzen: 


Am Innenleiter sei Ø = E (Betriebsspannung). 
Am Bleimantel ®=0. 
Mithin ist für r= R: 


O=(C, ‚lg Or) + Oz ala var ia (9 
für r= r: 


e= wFNR Fo- IR, ' 
Eliminiert man aus dieser und aus 
G1. (6) ọ, so erhält man schließlich: 
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Ersetzt man hierin und in (12) B urh 
BT? w 


I und setzt den Wert von — ) 
so erhält man endlich: | 


und es geht die Gleichung in ap À 
Endlich ist Gl. (2) aus (13) daduù 

gewonnen, daß man unter Berücksichtiguy 

von (E 1 für r den Wert (u47 
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einsetzt; im Verfolg dieser Rechnung wi 
man dazu geführt, die Größe 


| yS is 

(1 + 107) m- 

in eine Reihe zu entwickeln, die so kon- 

vergent ist, daß man hinter dem zweikı 
y 

Gliede abbrechen darf; ist nun or" 


so konvergiert jene Reihe; d. h. (2") dari 
etwa bis zur Größenordnung v=1Wr ar 
gewendet werden, wie dies im ersten Tel 
angegeben wurde. 
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Schnitt AB 
Abb. 11. 


Darstellung des Dampfeintritts in die Turbine. 
Zeichenerklärung für Abb. 11 und 12. 
Druckraum hinter dem Drosselventil. 
Zusatzventil. 
Überlastungsventil. 
Düsen. 
i Aktionsrad, 


a Frischdampfeintritt. 

b Dampfsieb. 

c Hauptabsperrventil fmit Schnellschluß- 
einrichtung, 

d Drosselventil. 


roe 


k Trommel. 
l Fliehkraftregler. 
m Ölbehälter. 
n Kühlschlange. : 
o Fernschaltwerk [ür Anderung der Umdrehungen. 


Abb. 12. Ölsteuerung der Turbine. 
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Elektrotechnis 


Z usammenfassung. 


Es wird auf die immer größere Bedeutung 
einer zahlenmäßig angebbaren Sicherheit gegen 
Durchschlag bei Kabeln verschiedener Kon- 
struktion hingewiesen und die Beanspruchung 
für die wichtigsten Typen berechnet. Hierbei 
ergab sich, daß Einleiter- oder Drehstromkabel 
mit litzenförmigen Leitern eine höhere 
Feldstärke an der Leiteroberfläche zeigen als 
solche ınit massiven Leitern gleichen Durch- 
messers, u. zw. wächst die Feldstärke gleich- 
sinnig mit Drahtzahl und Isolationsdicke bis zu 
einem Grenzwert, der etwa 30 0o größer ist als 


die Feldstärke an der Oberfläche eines ınassiven, | 


zylindrischen Leiters gleicher Dicke. Weicht 
der Leiterquerschnitt von der Kreisform ab 
(Sektorkabel), so ist die Beanspruchung an den 
Stellen stärkster Krümmung noch erheblich 
größer. 


Ausbau des Kraftwerkes 
und der Leitungen der Stadt- und Vororts- 
bahn Blankenese-Ohlsdorf.!) 


Von Reg.-Baumeister W. Wechmann, Altona. 


(Fortsetzung von Seite 1156.) 


Ölsteuerung. Das Wesen der Ölsteue- 
rung besteht darin, daß der Fliehkraft- 
regler das Hauptdrosselventil mittels Druck- 
ölübertragung, anstatt mittels Gestänges 
beeinflußt. Demzufolge fallen alle Stangen, 
Hebel und Zapfen mit ihrem unvermeid- 
lichen toten Gang und Reibungswiderstande 
weg. Ventil und Fliehkraftregler sind 
ferner in ihrer gegenseitigen Lage völlig 
unabhängig voneinander. 
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Die Ölsteuerung wirkt nach Abb. 11 
und 12 wie folgt: 

Der Frischdampf tritt von unten durch 
ein Sieb b, das Hauptabsperrventil und das 


je nach der Belastung geöffnete Drossel- 


ventil in das Turbinengehäuse vor die 
Düsen. Das Drosselventil sitzt an einer 
langen Spindel, die oben einen Kolben 
trägt. Eine einstellbare Feder sucht diesen 


Kolben abwärts zu drücken und so das 


Ventil zu schließen. Entgegen der Feder- 
kraft wirkt unter den Kolben durch die 
Ölpumpe getriebenes Preßöl. Je nach der 
Größe des Öldruckes stellt sich nun das 
Drosselventil ein. Der Öldruck aber wird 
durch den Fliehkraftregler wie folgt be- 
einflußt: Der Raum unter dem Kolben des 
Drosselventils ist durch ein Rohr — die 
einzige Verbindung zwischen Drosselventil 
und Regler — mit einem ringförmigen, 
die Reglermuffe umgebenden Gehäuse in 
Verbindung. Dieses hat an seiner Innen- 
wand einen Schlitz, der mit einem ent- 
sprechenden Schlitz der Reglermuffe je 


) Vgl. auch „ETZ“ 1911 S. 1072. 


che Zeitschrift. 1911. Heft 47. 


nach ihrer achsialen Stellung mehr oder 
weniger zusammenfällt. Das Öl gelangt 
durch die von den beiden Schlitzen 
gebildete Durchflußöffnung in die Hülse 
und fällt von hier auf Zapfen, Gelenke 
und Lager des Reglers, von wo es zurück 


Schaufel des 
Überdruckteils 


Sc/htraufelr des Druckteils 


Abb. 13. Schaufelbefestigung der Brown, Boveri 
& Cie. A.-G. 


in den im Grundrahmen befindlichen Öl- 
behälter fließt. 

Steigt die Belastung, so schieben die 
Schwungmassen die Muffe aufwärts, und 
die Durchflußöffnung wird kleiner, das Öl 
wird also in seinem Lauf gedrosselt, und 
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demzufolge steigt der Druck vor der 
Durchflußöffnung, d. h. in dem Verbindungs- 
rohr und dem Raume unter dem Kolben 
des Hauptdrosselventils.. Dieses wird also 
entsprechend der höheren Belastung ge- 
hoben, bis sich wieder Gleichgewicht mit 
der Federkraft einstellt. 

Um eine gute Empfindlichkeit der 
Regelung zu erreichen, wird das Drossel- 
ventil fortwährend in einer geringen Auf- 
und Abwärtsbewegung gehalten, so daß 
nie, wenn es infolge Belastungsänderung 
durch den Regler, wie oben beschrieben, 
in eine neue Lage eingestellt wird, die 
Reibung der Ruhe überwunden zu werden 
braucht. Die Schwingungsbewegungen — 
etwa 300 in der Minute — werden da- 
durch hervorgerufen, daß der Schlitz der 
Reglermuffe eine wellenförmige Abwicklung 
erhalten hat. Hierdurch werden sehr 
kleine Druckschwankungen im Takte der 
Umdrehungszahl des Reglers erzeugt, 
welche die Schwingungen hervorrufen. 

Der Regler hält die Umdrehungszahl 
auch bei plötzlichen Belastungsschwankun- 
gen gut aufrecht. Im Kraftwerk wurde 
festgestellt, daß bei einer augenblicklichen 
Entlastung von 1250 auf 940 KW die 
minutliche Umdrehungszahl von 1500 auf 
1510, und bei einer augenblicklichen Ent- 
lastung von 1250 KW auf Leerlauf von 
1500 auf 1540 ansteigt. 

An dieser Stelle mag auch das auf 
den Regler einwirkende elektrische Fern- 
schaltwerk (Abb. 11) zum Verändern der 
Umdrehungszahl der Turbine bei gleich- 
bleibender Belastung erwähnt werden. Auf 
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Abb. 14. Kondensationspumpensatz der Brown, Boveri & Cie. A.-G. 
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der Schaltbühne ist an jeder Bahn- Die Schaufeln werden durch Nasen bei be- 
maschinen-Schaltsäule ein kleiner Aus- und | liebigen Temperaturschwankungen festge- | Die Umdrehungszahl beträgt 2000 i. d. Min. 
sind die Schaufelenden Die Turbine ist eine Aktionsturbine 


Umschalter angebracht, mittels dessen | halten. Ferner ‚38 
Gleichstrom durch eins der beiden Sole- ! durch einen hindurchgesteckten Draht, der | mit drei Geschwindigkeitsstufen. Der Ab- 
ihnen befestigt wird, mit- | dampf wird in eine bestimmte Druckstufe | 


noide geleitet werden kann. Bei jedes- | mit Silberlot an 
maligen Stromschließen wird das Schaltrad einander verbunden. Die kräftigen Schau- der Hauptturbine geleitet. 


in einem bestimmten Sinne gedreht; die feln des Druckteils sind, 
Radwelle wirkt in bekannter Weise auf die | wie aus Abb. 13 zu er- 
Verstellung der Reglermuffe, wodurch die | sehen ist, mit ihrem sich 
Umdrehungszahl in einem Bereiche von | nach unten verbreitern- 
t5°. der normalen verändert werden | den Fortsatz in ent- 
kann. Bei den ersten Turbinen mußte ein | sprechend geformte Ril- 
Maschinenwärter dieses zum Synchroni- | len eingefügt. 

sieren notwendige Verstellen der Muffe Wie bereits bemerkt, 
mittels eines Handrädchens auf ein Zeichen unterscheiden sich auch 
des Schaltbühnenwärters hin vornehmen. | die Kondensations- 
Dieses Verfahren war umständlich und er- | pumpensätze wesentlich - 
forderte stets zwei eingeschulte Leute für | von den früheren da- 
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Strahlapparat die Luftleere hervorbringt. 


——— u nn [m 
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A 

Abb. 15. Neue Kondensationspumpensätze im Bahnkraftwerk Altona. Abh. 17. Schaltzelle für die 30.00 V-Fernleitung- 
ns $: nn er fache Synchronisieren. Es | durch, daß jetzt nur Schleuderpumpen ver Die Bauart der Kühlwasserpunpt ist 
en darauf sämtliche Maschinen mit wendet sind. Jeder Pumpensatz (Abb. 14 | ohne weiteres aus der Abb. 14 erkennt- 


a R A ausgerüstet, die sich | und 15) besteht aus einer Antriebsturbine | lich. Die an sie angebaute Druckwasser 
no er» nn einfachen und standhaften | und drei auf derselben Welle sitzenden | pumpe entnimmt in der Sekunde 15 | 
=, I: r gut bewähren. Pumpen: der Kühlwasserpumpe, der Kon- | Wasser aus dem Druckraum der Kreisel- 
ie Schaufelbefestigung im Über- | densatförderpumpe und einer Pumpe zur | pumpe und preßt es in zwei Stufen auf 


druckteil ist nach "Abb. 13 ausgebildet. | Erzeugung von Druckwasser, das in einem | etwa 3 at, die in den Strahlapparat geführt 
werden. Hier wird durch eine Düse der 


Druck in Geschwindigkeit umgesetzt; die 
Wassermassen reißen nun die vom Konden: 
sator kommende Luft mit sich und ver 
dichten sie. Wasser und Luftgemisel 
strömen in den Kühlwasserkanal. Der au 
diese Weise erzeugte Unterdruck im Bon 
densator beträgt bei den Maschinen des 
Kraftwerkes Altona 95 bis 96 0/, des äube- 
ren Luftdruckes bei einer Kühlwasser 
temperatur von 24 0 C, 

Die Kondensatförderpump® ist fliegend 
auf der Welle angeordnet. Ihr mub da: 
Wasser aus dem Kondensator zulaufen. 

In jede der von den Kondensatförder 
pumpen nach dem Sammelrohr führenden 
Kondensatleitungen ist ein Wassermessel 
eingeschaltet. Die beiden Wassermesse! 
für die neuen Turbinen erkennt man | 
der Abb. 15 auf der eisernen Säule o 
schen den beiden Pumpensätzen. Es sin 
Scheibenwassermesser, wie Sie kürzlich YO! 
der Siemens & Halske A.-G. in den Hane 
gebracht worden sind. 

Im Hintergrund der i 
man eine der älteren KondensationspunP i 

Der eigentliche Kondensator ist a: 
wesentlichen ebenso gebaut und anf“ 
ordnet wie bei den früheren 
Seine Kühlfläche beträgt 260 COM- den 

Der zwischen Turbine und ai 
Abb, 16 Schaltzellen für Bahnstrom (6000 V) im Kraftwerk Altona. a ns ebaute Wechscke si Turbine 


Abbildung siebl 


to 


25. November 1911. 
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auf Auspuff umschalten kann, hat einen kreis- 
runden Durchflußquerschnitt von 800 mm 
Durchmesser und ist’mit einem Sicherheits- 
ventil verbunden, das sich Öffnet, wenn im 
Kondensator ein bestimmter Überdruck 
eintritt. 

Das Anschließen des Maschinensatzes 
an das Netz dauert im ganzen etwa 25 Mi- 
nuten, u. zw. sind erforderlich: 


Für das Anstellen der Konden- 
sationsturbine ee A 
Für die Herstellung einer Luft- 
leere von rund 50% .. . 5 

Für das Anstellen der Hauptma- 
maschine, die Erhöhung der 
Umdrehungszahl bis zur nor- 
malen und fü’ das Synchroni- 
sieren . . aa ee ed 


5 Min 


„ 


n 


Zusammen 25 Min 


Im Notfalle kann die Gesamtzeit auf 
20 Min verkürzt werden. 

Die Schaltanlage ist der Vermehrung 
der Stromerzeuger entsprechend erweitert 
worden. Hierbei ist die, Stromführung 
mit den Schaltern und Überspannungsschutz- 
Einrichtungen für 30000 V in den Neubau 
des Schalthauses verlegt und völlig von 


Abb. 18. Hochspannungs-Wasserwiderstaud für Probe- 
belastungen im Kraftwerk Altona. 


der 6000 V-Einrichtung abgetrennt worden. 
Diese Trennung ist vom Keller, wo die 
Wasserstrahlerder stehen, bis zu den Lei- 
tungsausführungen auf dem Dachgeschoß 
durchgeführt. 

Ferner sind auch die Lichtleitungen 
(Strom von 50 Perioden) von den Bahnleitun- 
gen räumlich getrennt worden. Die Ausfüh- 
rungsstellen der Lichtleitungen lagen bis- 
her zwischen denen der Bahnleitungen und, 
da zu jeder Tageszeit mindestens eine von 
beiden Arten im Betriebe ist, war es äußerst 
unbequem und nicht ungefährlich, die Iso- 
latoren und Durchführungen zu reinigen. 
Dieser Mangel wird durch die neue Anord- 
nung behoben. Die Lichtleitungen werden 
durch einen neu erbauten Ausführungsturm 
hinausgeführt. 

Eine weitere Vervollkommnung der 
Schaltanlage besteht darin, daß die Ma- 
schinensammelschienen und Verteilungs- 
schienen mittels zweier voneinander unab- 
hängiger und räumlich getrennter Verbin- 
dungen zu einer Ringleitung ausgebildet 
wurden. In jedem der Verbindungsstücke 
ist zum Schutze gegen Überspannungen 
eine Drosselspule eingeschaltet. Vor und 
hinter diesen sind Abschalter vorgesehen. 
Auch die Sammelschienen sind durch Trenn- 
schalter unterteilt worden, so daß einzelne 
Gruppen von Maschinen und}Speiseleitun- 
gen während des Betriebes vollständig ab- 
getrennt werden können. 


Auf Abb. 16 sieht man einige Schalt- 
zellen. In den unteren Fächern jeder Zelle 
stehen die herausfahrbaren Ölschalter, die 
gemeinschaftlich durch den im oberen Fache 
stehenden Schaltmotor betätigt werden. 
Rechts neben dem Motor steht der Höchst- 
stromauslöser. Die zylinderförmigen Kap- 
seln enthalten Kleintransformatoren für die 
Meßgeräte. Rechts unten in der geöffneten 
Zelle gewahrt man die Türverriegelung, die 
bei geschlossenem Schalter ein Öffnen der 
Gittertür verhütet. 


Die entsprechende Einrichtung einer 
Transformatoren - Oberspannungszelle für 
30000 V ist in Abb. 17 dargestellt. Hier 


fällt vor allem zum Unterschiede von Abb. 16 
der große Spannungstransformator in der 
oberen Zellenhälfte auf. 
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Wasserwiderstand. Zur Ausführung von 
Leistungsversuchen ist ein Wasserwider- 
stand unentbehrlich. Der in der Abb. 18 
dargestellte steht im Hofraum neben dem 
Schalthause, aus dem man die Zuführungs- 
leitungen austreten sieht. Das Wasser fließt 
beständig durch das Becken und wird durch 
einen Überfall auf gleicher Höhe erhalten. 
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Der Wasserwiderstand ist in eigenem Be- 
triebe hergestellt worden. 

Luftfilter. Die Kühlluft der älteren Ma- 
schinen wurde anfangs nicht gefiltert. Die 
Wicklungen verschmutzten aber so stark, 
daß man sich, um Kurzschlüssen vorzu- 
beugen, entschloß, sämtliche Stromerzeuger, 
die neuen gleich bei ihrer Aufstellung, mit 
Filtern auszurüsten. Die erforderliche Kühl- 
luftmenge beträgt |bei den Bahnmaschinen 
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Abb. 19. Möllersches Filter für die Kühlluft der Bahustromerzeuger. 


Vor kurzem sind drei neue Schaltzellen 
eingerichtet worden, die eine für die Hafen- 
bahn Altona!) und zwei, die sich aus der 
weiteren Unterteilung der Strecke ergeben, 
von der später die Rede sein wird. 

Zu den beiden vorhandenen Hochspan- 
nungs - Transformatoren wurde noch 
ein dritter von gleicher Größe und Bauart 
aufgestellt. Versuche haben gezeigt, daß 
die Transformatoren, nicht wie ursprünglich 
von den Siemens-Schuckertwerken gewähr- 
leistet, eine Dauerleistung von 650, sondern 
von 867 KVA (30 °/, mehr) besitzen. Dar- 
über hinaus können sie für die Dauer von 
3 Min mit 40°, und während l/, Min mit 
100 %/, überlastet werden. Das Gesamt- 
gewicht eines Transformators einschließlich 
der Ölfüllung beträgt 17 t. 

"m ETZ" 1910, 8.761. 


3,5, bei der Lichtmaschine 2,25”.cbm/Sek. 
Hierzu sind 128 und 80 qm Filterfläche 
erforderlich, wobei der Durchgangswider- 
stand im ungünstigsten,Falle 6 mm Wasser- 
säule ausmacht. 


Sämtliche Filter (Abb. 19) sind von 
K.& Th. Möller in Brackwede erbaut. Um 
die Feuersgefahr möglichst herabzusetzen, 
ist so wenig wie möglich Holz verwendet 
worden. Das unbedingt erforderliche Holz 
sowie die Filtertücher sind flammensicher 
getränkt. 


Das Gehäuse besteht aus 6 mm star- 
kem basischem Siemens-Martin-Kesselblech. 
In dieser Stärke läßt sich das Blech dicht. 
verstemmen, wodurch man die zuver- 
lässigste Dichtung — Metall auf Metall — 
erreicht. 
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Das Gehäuse enthält vier Filterein- 
sätze; zu jedem gehört ein Filtertuch, wel- 
ches, um die erforderliche Oberfläche zu 
erhalten, aus vielen Taschen besteht, die 
durch eingelegte Holzrahmen gespannt 
werden. 


An dem Gehäuse ist ein Unterdruck- 
messer angebracht. Bei gereinigten Tüchern 
beträgt der Druckunterschied vor und hinter 
den Tüchern 1 mm Wassersäule, nach etwa 
14 Tagen ist er auf 6 mm gestiegen. Die 
Tücher müssen dann gereinigt werden, was 
vorläufig durch Ausklopfen, später dureh 
Aussaugen geschieht. 


Rückkühlwerk. Entsprechend dem grö- 
ßeren Kühlwasserbedarf mußte ein drittes 
Rückkühlwerk aufgestellt werden. Wie die 
beiden ersten wurde auch das neue gleich- 
große von der A.G. G. Zschocke, Kaisers- 
lautern, geliefert. Das Eisengerüst erbaute 
im Auftrage dieser Firma die Union-Ge- 
sellschaft für Eisenhoch- und Brückenbau 
zu Essen. 


Abb. 20. Kreiselpumpe mit De6ri-Motor und selbsttätiger An- und Abstellung. 


Die Kühlwirkung ist gut. Bei einer zu 
kühlenden Wassermenge von 1200 cbm/Std 
beträgt die thermometrische Höhe der 
Kühlzone 110 C. Leider ist in Hamburg 
im allgemeinen der Feuchtigkeitsgehalt der 
Luft sehr hoch — 90 bis 95 0/ọ —. Dem- 
zufolge weist das gekühlte Wasser im 
Becken unter den Türmen im Winter (bei 
etwa 0° C Außentemperatur) selten eine 
geringere Temperatur als 20% C auf, wäh- 
rend man im Sommer mit 30 bis 35° C 
rechnen muß. Hieraus hauptsächlich er- 
klärt sich der verhältnismäßig hohe Dampf- 
verbrauch der Turbinen. 


Die Pumpenanlage auf dem Bahn- 
hof Langenfelde, die das Kraftwerk mit 
Wasser versorgt, ist durch Aufstellung eines 
Pumpensatzes von 50 cbm stündlicher 
Wasserförderung (Abb. 20) erweitert wor- 
den. Dieser ist insofern einer näheren Be- 
schreibung wert, als hier zum ersten Male 
ein Deri-Motor zum Pumpenantriebe be- 
nutzt wurde. 


Die eigentliche Pumpe, von Weise & 
Monski zu Halle geliefert, ist eine einstu- 
fige Hochdruck-Kreiselpumpe mit Turbinen- 
schaufelung, die die erwähnte Wassermenge 
auf 30 m Höhe zu fördern vermag. 

Den 15 PS leistenden Repulsionsmotor 
hat die Brown, Boveri & Cie. A.-G. geliefert. 
Seine Ständerwicklung liegt am 25 Pe- 
rioden-Netz des Bahnhofes, dessen Spannung 
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220 V beträgt. Auf dem Stromwender 
schleifen zwei Bürstensätze, ein fester und 
ein beweglicher, die beim Stillstand des 
Motors unmittelbar nebeneinander liegen.!) 

Der Schwimmer im Wasserturm schließt 
in seiner tiefsten Lage den Stromkreis 
eines Hilfsmotors (in Abb. 20 rechts oben), 
der dadurch den Ständerschalter einlegt. 
Der jetzt durch den Ständer fließende Strom 
erzeugt im Läufer eine EMK, die einen 
Strom hervorruft, der durch die Bürsten 
nach einem über dem Stromwender aufge- 
stellten Bürstenverstellmotor fließt. Dieser, 
ein Einphasen-Hauptstrommotor,läuft an und 
verschiebt dabei (vgl. Abb. 21) mittels einer 
Kette den Bürstenhalter der beweglichen 
Bürsten am Hauptmotor bis zu einem An- 
schlage. Der Hauptmotor setzt sich in Be- 
wegung und bis zur Erreichung der vollen 
Umdrehungszahl sinkt die EMK im Läufer 
auf einen so kleinen Wert, daß der Bürsten- 
verstellmotor stehen bleibt. Gleichzeitig 
mit der Bürstenverschiebung ist ein am 
Bürstenhalter mittels einer Kette befestigtes 
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meister 
Während der Nacht hat sich ein Werk- 
meister in seiner auf dem Kraftwerksgrund- 
stück gelegenen Wohnung aufzuhalten. 


u 23. November 1911. 


2 Betriebswerkmeister, 
1 Aushelfer für Schreibarbeiten. 


Es hat der Aushelfer stets, die Werk- 
im allgemeinen nur Tagdiens. 


In drei Schichten von je 8 Std ar 


beiten: 


3 Maschinisten zur Beaufsichtigung aller 
maschinellen Anlagen, 

9 Maschinenwärter für Kesselbedienung, 

6 Maschinenwärter für das Hauptgeschu 
des Maschinenhauses, 

3 Maschinenwärter für die Kondensation: 
anlage, 

3 Maschinenwärter für die Schaltbühne, 

2 Hilfsmaschinenwärter für Sonntagsah 
lösung und Vertretung. 


Für Ausbesserung- und Unterhaltung: 


arbeiten arbeiten im allgemeinen nur 4 
Tage: 


vom Netz 25 -_ 
220 Volt 


‚Motor 


Gewicht aufgewunden worden, das, wenn 
der Ständerstromkreis unterbrochen wird, 
den Bürstenhalter in die Anfangsstellung 
zurückdreht, ohne jedoch den Läufer des 
Bürstenverstellmotors mitzunehmen. Es löst 
sich nämlich gleichzeitig mit dem Ver- 
schwinden des Ständerstromes eine elek- 
trisch betätigte Kupplung, die in der Be- 
wegungsübertragung zwischen Bürstenver- 
stellmotor und Bürstenhalter vorgesehen ist. 

Unterbrochen wird der Ständerstrom- 
kreis entweder durch den erwähnten elek- 
trisch betätigten Schalter bei der Höchst- 
stellung des Schwimmers. im Wasserturm 
oder durch einen zweiten elektrisch ange- 
triebenen Schalter, dessen Steuerstromkreis 
von einem auf der Hauptmotorwelle sitzen- 
den Fliehkraftschalter geschlossen wird. 
Hierdurch wird bei einem Abreißen der 
Wassersäule in der Saugleitung ein Durch- 
gehen des Pumpensatzes verhütet. 


Betriebsergebnisse des Kraftwerkes. 


Im folgenden sollen einige Angaben 
über Betriebskosten gemacht werden. 

Für die Aufsicht und Bedienung 
des Kraftwerkes sind z. Zt. (Anfang des 
Jahres 1911) folgende Beamte, Hilfsbeamte, 
Handwerker und Arbeiter angestellt: 


Für Aufsicht und Schreibarbeit: 


) Vgl. „ETZ“ 1907, S. 1097 


Pumpe il i 3 - 


Pumpen- 


schäftigt. 
zeitweise erforderlichen größeren : 
rungs- und Reinigungsarbeiten 
600 bis 1000 Tagewerke Von A 


des Nutzstromes ergaben sl 
1910, als bereits die 
maschinen liefen, wie folgt: 


Ständerschalter mi 


u ; | Š nm 1A ; lösern agne 
j | ARIS 
2, ® Einschallt- 
Som $> Motor 
Schwunmer - 
kortakt: 


Abb. 21. Schaltplan des Döri-Motors mit selbsttätiger An- und Albistellung. 


1 Vorschlosser zur Beaufsichtigung allr 
Schlosser und Betriebsarbeiter, 

2 Schlosser für elektrische Einrichtung 

3 Schlosser für Turbinen und Konder 
sation, | 

3 Schlosser für die Kesselanlag® und die 
Speisepumpen, 

1 Schlosser für die 
förderung, 

1 Dreher, 

2 Kesselschmiede. 
Endlich sind beschäftigt: 

1 Arbeiter für die Bedienung 
förderung, | 

> Arbeiter für die Bedienung der Ascher 
förderung, er 

1 Arbeiter für Kranführung, Bedient"+ 

der Lampen und Motoren, 

Arbeiter für Reinigungsarbeltel, 

Bote, 

K.ohlenlader. 


Ständig sind demnach 54 s i 
Hierzu kommen noch 


èn. 


Kohlen- und Ascher 


der Kohler 


Ol = Y 


Kilowattstal" 
ich im Dezem": 
en Bah: 


Die Kosten einer 


beiden net 


! 
i 
i 
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Tabelle 1. Zinsen und Tilgung. 
Last Een man me ae ae E Et Tan bu et ne a en Te TE 
| ! | 
| 1 2 8 | 4 | 5 | 61.7 81209 
| t 
ea en ner BE WE FR F ee aan ne a Ak 
| Altwert Jährliche Rück- 
š Wert Hi Le- | Anzusum- lage 
(Kaufwert | Zinsen a a ein den 
Gegenstand +5% Ver-| (43% dauer | des Neu-, Kapital ee (0 = 
waltung) wertes M iM 
M | M Jahre 7) | M 


279119| 11165 — 
1003420 | 40137; 60 o o 1008420! 0,42 22H 
l ! 


| 

| | | 
35 35387| 672351) 4933 33167 

| 

| 


Grundwert . 2 22 222000. 
Gebäude . .:: 2:2 2000. 
Dampfkessel (einschließlich Ein- 
mauerung) -» .:. 2200. 
Dampfmaschinen, Pumpen, Rohr- 
leitungen, Wasserbehälter, Kühl- 
anlagen, Kohle- und Ascheförde- 


rung, Krane. .......... 


707 738 | 28309) 1 
| | 


- 


20 | 8 ‚132702 
| 


t 
! 
4 


| 
1658 773 | 66351 | | 
nn a 


89 212 


| 
1 526 071: 3,358 | l 
l 
J 


Elektrische Maschinen, Schaltein- | 
richtungen, Leitungen . . .... 1284137| 5130| 2% |; 12 [154180 
Sammlerbatterie. . . ...:».. 24 475 979) 10 | 10 2 448 22 027 | 8,329 2516 
2 | 167| 8 164 | 8,329 | 


Lampen...  & wc. 5 36 28-0 rel 1331 3353| 10 
Summe der Rücklagen: Ä 129 109 


Summe der Zinsen: | 193 664 


entsprechend (wenn das Gewicht eines Fahr- 
gastes zu 65 kg genommen wird): 
36 965 390 tkm. 
Von der oben angegebenen 25- perio- 
digen Arbeit von 1997200 KW Std wer- 
den verwendet: 


Demnach: 
Zinsen und Rücklagen für 1 Monat, M 
(198 664 + 129 109): 12 = 27314 


Personal: 
Gehälter für 1 Monat, ver- 


mehrt um 40 %/, für Ruhe- 4 
ige Wohl- , 
eur a en 4 967 Für verschiedene Motoren auf Bahn- KWStd 
a nn = höfen . 2 2 2 220. 15 000 
Lohne Ar] Monat m Durch Für die Werkstatt in Ohlsdorf . . 5500 


schnitt April / Dezember 
Zusammen: 20500 


1910), vermehrt um 20%) 
für Wohlfahrtseinrichtun- 
gen und gesetzliche Bei- 
träge zu Kassen (einge- 
schlossen sind auch die 
Löhne der nur bei beson- 
deren Gelegenheiten, z. B. 
größeren Ausbesserungs- 
arbeiten, beschäftigten Ar- 
beiter) Ser 


Es verbleiben demnach für die Zug- 
förderung, einschließlich der Heizung und 
Beleuchtung der Züge sowie des Strom- 
bedarfes in den Wagenschuppen: 


1 976 700 KW Std 


5 635 messener Stromverbrauch von 

Əd 
u 02 8,74 KW Std für 1 Wagenkm und 
2 535 WattStd „ 1 tkm. 


Personalkosten: 


Kohlen im Dezember 1910: 3561 t 


je 16,17 M frei Kraftwerk . El die kilometrischen Leistungen enthält le- 


Wasser aus dem bahneige- 
nen Werk: 20653 cbm x Züge, während die elektrische Arbeit auch 
je 4 Pf... . 826 die für die Rangierfahrten sowie die Fahr- 
ten nach und von den Abstellgleisen und 


Wasser aus der städtischen 

Leitung: 1020 cbm je Inbegriffen ist endlich 
11 Pf. Raa 

Öl für Schmierung und für die 
Transformatoren sowie Putzmittel 657 

Unterhaltung und Ausbesserungen 
mit Ausnahme der Löhne für die 
der Verwaltung unterstehenden 
Arbeiter, im monatlichen Durch- 
schnitt April/Dezember 1910 . 

Gesamte Ausgaben im Monat De- 
zember . . . 22202020. - 101 706 

Als Nutzstrom wurden im gleichen Zeit- 

raum abgegeben: 

Mit 25 Perioden, meist für Zug- NW 
förderung . 22.1997 200 

Mit 50 Perioden, meist für Be- 
leuchtung . u 


Schuppen umfaßt. 
112 938 
und Heizung der Züge. Insbesondere 
Bestandteil des Gesamtstromes. Genauere 
Angaben hierüber möchte ich mir für einen 


späteren Aufsatz vorbehalten. 


im Kraftwerk gemessene Stromverbrauch 


2,84 KW Std für 1 Wagenkm und 


405 WattStd „ 1 tkm. 
(Schluß folgt.) 


5 315 


Beitrag zur Herstellung von Kohlenelektroden 
für galvanische Elemente. 


175.036 Von Otto Brandt, Berlin-Charlottenburg. 


Bei der Herstellung galvanischer Ele- 
mente finden bekanntlich Elektroden aus 
Kohle große Verwendung. So besitzt z. B. 
jedes Chromsäure-, Bunsen-, Nitroin- und 
das stark verbreitete Leclanch&-Element als 
positiven Pol eine Koblenelektrode. Das 
gleiche gilt auch von den meisten galvani- 
schen Trockenelementen. 

Als Rohmaterialien für Kohlenelektroden 
dient Retortenkohle und nach verschiede- 
nen Verfahren künstlich hergestellte Kohle. 
Ketortenkohle bildet sich bei der Leucht- 


Zusammen: 2172 236 


Aus den vorstehenden Werten folgen: 
Der Kohlenverbrauch für eine 
abgegebene (nicht erzeugte) 
Kilowattstunde .... 
DieKosteneinerabgegebenen 
Kilowattstunde im Kraft- 

werk nenn. 4,68 Pf 
Im Monat Dezember 
worden: 


1,64 kg 


sind gefahren 


528077 Wagenkm 


Hiermit folgt ein im Kraftwerk ge- 


Der in Rechnung gestellte Wert für 


diglich den fahrplanmäßigen Nutzlauf der 


der Stromverbrauch für die Beleuchtung 


der Heizstrom ist ein nicht unwesentlicher 


In den Sommermonaten beträgt der 
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gasbereitung an den Retortenwänden und 
ist daher die zur Herstellung von Elektroden 
benutzte Kohle zunächst sorgfältig zu rei- 
nigen. Die weitere Verarbeitung zu Elek- 
troden erfolgt durch motorisch betriebene 
Sägen und Schleifwerkzeuge. Ferner ist 
bei der Elektrodenfabrikation auch das 
Emporsteigen des Elektrolyten der im Be- 
triebe befindlichen galvanischen Elemente 
zu berücksichtigen. Diesem Übelstand, wel- 
cher seine Ursache in der Hygroskopizität 
sowie Kapillarität der Elektroden hat, sucht 
man durch folgende Mittel vorzubeugen. 
Man erwärmt beide Enden jeder Kohlen- 
elektrode, ohne sie jedoch auszuglühen, 
und tränkt die erwärmten Flächen auf ca 
3 cm Länge mit Paraffin. 

Erwähnt sei hier noch, daß verschiedent- 
lich der Elektrodenkopf auf galvanischem 
Wege mit einem Kupferniederschlage ver- 
sehen wird, zwecks besseren Kontaktes. 
Anderseits legt man auch um den Elektroden- 
kopf einen Bleiring und über diesen dann 
noch einen Kupferring. 

Außer den Elektroden aus Retorten- 
kohle, welche ein gutes elektrisches Lei- 
tungsvermögen besitzen, finden seit längerer 
Zeit für galvanische Elemente vorwiegend 
Elektroden aus künstlich hergestellter Kohle 
Verwendung. Mit der Herstellung von Elek- 
troden aus künstlich bereiteter Kohle be- 
faßten sich bereits Bunsen und Leclanche. 


I. Verfahren zur künstlichen Berei- 
tung von Kohle nach Bunsen. 


Bunsen verwendete als Rohmaterialien 
Koks und Steinkohle, von denen ein Teil 
pulverisierte Steinkohle und zwei Teile pul- 
verisierter Koks miteinander zu vermischen 
sind. Hierauf wird die Mischung in eine, 
den Dimensionen der gewünschten Kohlen- 
elektroden entsprechende Form aus Eisen- 
blech gepreßt. Letztere, mit dem Kohlen- 
inhalte, setzt man dann der Rotglut so lange 
aus, bis keine Gasentwicklung sich mehr 
zeigt. Durch diese Manipulationen wird eine 
fest zusammengebackene poröse Kohlen- 
masse gewonnen. Um dieser Kohlenmasse 
größere Dichte und hierdurch besseres Lei- 
tungsvermögen zu verleihen, tränkt man die 
Kohlenmasse mit Sirup und glüht sie wieder- 
holt unter Luftabschluß. 


II. Verfahren zur künstlichen Berei- 
tung von Kohle aus Graphit und 
Steinkohlenteer. 


Die Substanzen sind hier Graphitpulver 
als Grundsubstanz und Steinkohlenteer als 
Bindemittel. 

Das Grapbitpulver ist mit so viel Stein- 
kohlenteer zu mischen, bis man ein dickes, 
teigförmiges Gemenge erhalten hat. Mit 
dieser Mischung ist dann ähnlich wie beim 
Bunsenschen Verfahren die Eisenblechform 
zu füllen und letztere ebenfalls wieder der 
Rotglühhitze auszusetzen. Die Verdichtung 
der Kohlenmasse wird erzielt durch Öfteres 
Glühen unter Luftabschluß, wie beim Bun- 
senschen Verfahren besprochen. 


III. Verfahren zur künstlichen Berei- 
tung von Kohle nach Leclanche. 


Bei diesem Verfahren gelangen gepul- 
verte Steinkohle, vielfach auch Retorten- 
kohle, zerkleinerter Braunstein, Schellack 
und schwefelsaures Kali zur Verwendung. 
Das Mischungsverhältnis ist: 

52 Teile Steinkohle bzw. Retortenkohle, 
40 Teile Braunstein, 5 Teile Schellack 
und 3 Teile schwefelsaures Kali. Die 
Verarbeitung zu Elektrodenmaterial 
erfolgt bei ca 100° C durch hydrau- 
lische Pressen mit einem Überdruck 
von ca 250 bis 300 at. 

Im folgenden seien nun an Hand von 
Abbildungen gebräuchlicher Leclanche- 


Braunstein-), Bunsen- und Chromsäure- 
elemente die hauptsächlichsten Formen von 
Kohlenelektroden und die verschiedenartige 
Verwendung des Braunsteins als Depolari- 
sator erläutert. Bei dem Element Abb. 22 
ist auf den Boden des Elementglases eine 
mehrere Zentimeter hohe Braunsteinschicht 
geschüttet, in welche die Kohlenelektrode 
hineinragt. 

ei gebräuchliche Elemente der Sal- 
miaktype zeigen ferner die Abb. 23 bis 25, 
von denen das sogenannte Standkohlen- 
element Abb. 23 für Haustelegraphie vor- 
zugsweise verwendet wird. 


Abb. 2. Braunsteinelement Abb. 28. Offenes Braunstein- 
mit Deckel. Standkohlenelement. 
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Abb. 24. Braunsteinzylinder- 


Abb. 25. Braunsteinzylinder- 
Element mit Zinkzylinder. 


Element mit Zinkstab. 


Bei diesem galvanischen Elemente ist 
das untere Ende der zylinderförmigen Kohle- 
Braunstein-Elektrode zu einem der inneren 
Weite des Elementglases entsprechenden 
Fuß ausgebildet. Hierdurch steht die Kohle- 
Braunstein-Elektrode im Zinkzylinder voll- 
kommen frei, ohne daß hierzu isolierende 
Zwischenstücke benötigt werden, wie es 
dagegen bei den Elementen Abb. 24 und 25 
erforderlich ist. 

Zu den nassen, galvanischen Elementen, 
welche große Verwendung finden, wegen 
ihrer verhältnismäßig großen EMK und 
Strommenge, gehört ferner das Kohle- 
Braunsteinbrikett-Element Abb. 26. Hier be- 
steht die positive Elektrode aus einem 
Kohlenprisma und zwei Braunsteinbriketts. 
Die Herstellung der Braunsteinbriketts er- 
folgt analog den mittels hydraulischer 
Pressen angefertigten oben besprochenen 
Kohle-Braunstein-Elektroden. 
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Von den sogenannten Beutelelementen 
zeigen Abb. 27 und 28 eine sehr gebräuch- 
liche Type. Die Beytelelektrode besteht ge- 
wöhnlich aus einem Leinwand- oder Gaze- 
beutel mit einem Boden aus Isolationsmasse 
(Holz u. dergl.). In der Mitte des Beutels 
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Abb.:26. Kohle-Braunsteinbrikett-Element. 


befindet sich ein hartgebrannter, am Kopfe 
paraffinierter Kohlenstift. Als Polklemme 
dient eine aus Messing gedrückte Metall- 
kappe mit Gewindestift und Mutter. Zur 
Füllung des Beutels wird gut zerkleinerter 
Braunstein benutzt. 


Abb. 28. Ansicht der 
Beutelelektrode des Beutel- 
elementes Abb. 27. 


Abb. 27. Beutelelement 
mit Deckel. 


Neuerdings finden eine Reihe von Beutel- 
elektroden anderer Konstruktionen große 
Verwendung, von denen noch folgende 
Beutelelektrode besprochen sei. Die Be- 
standteile dieser Kohlenelektrode sind: ein 
Koblenstift, ein Graphit-Braunstein-Hohlzy- 
linder und ein Leinwandgazebeutel. 

Zur Herstellung des Hohlzylinders dient 
eisenfreier Graphit und hochprozentiger 
Braunstein, welche unter hydraulischem 
Druck zu einem harten Zylinder zusammen- 
gepreßt werden. Das Mischungsverhältnis 
ist hierbei !/, bis !/, Graphit und ?/; bis ®/, 
Braunstein. Als eigentlicher Polträger dient 
ein Kohlenstift, wie bei den Abb. 27 und 28 
besprochen. Der Kohlenstift wird in den 
Graphit-Braunstein-Hohlzylinder so einge- 
führt, daß das untere Ende des Kohlenstiftes 
mehrere Zentimeter aus dem Hohlzylinder 
herausragt. Das untere Ende des Kohlen- 
stiftes ist wegen Berührung mit Absonde- 
rungen des Zinkzylinders und des Elektro- 
lyten beim Betriebe des Elementes mit 
Paraffin zu überziehen. 

Durch die Bodenvertiefung im Glase 
des Elementes, welche zur Zentrierung der 
positiven Elektrode dient, ist letztere ähn- 
lich wie beim Standkohlenelemente vor Be- 
rührung mit der negativen Elektrode ge- 
schützt. 

Bei Beutelelektroden letzterer Konstruk- 
tion dient der Leinwand- oder Gazebeutel 
lediglich dazu, losgelöste Teilchen des Gra- 
phit-Braunstein-Zylinders aufzufangen. 
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Galvanische Elemente mit derartigen 
positiven Elektroden!) zeichnen sich im Be. 
triebe aus durch geringen inneren Wider. 
stand, große Sauberkeit und durch leichte 
Auswechselbarkeit verbrauchter Teile, 

An Stelle des Leinwand- oder Gaze 
beutels dient bei manchen Elementen der 
Salıniaktype, z. B. bei dem Leclanch£-Ele- 
mente, eine poröse Tonzelle zur Aufnahme 
von Braunstein und Kohlenprisma. Die Tor- 
zelle ist oben mit einer Schicht Pech, Gips, 
Harz usw. vergossen, in welche zwecks 
Luftzirkulation zwei kleine Glasröhrchen ein- 
gesetzt sind. 

Bei dem Bunsenelement Abb. 8 steht 
das Kohlenprisma ebenfalls in einer porösen 
Tonzelle, welche mit Salpetersäure als De- 
polarisationsflüssigkeit gefüllt wird. 


Abb. 29. Bunsenelement. 


Abb. 30. Chromsdure 
Tauchelement. 


Aus Abb. 30 ist die Anordnung der 
Kohlenprismen eines Chromsäure-Tauchee 
mentes ersichtlich, bei welchem zwei Kohlen 
prismen an dem Ebonitdeckel stabil be | 
festigt und untereinander verbunden sind. 
Zwischen beiden Kohlenprismen befind 
sich die plattenförmige Zinkelektrode bt 
weglich angeordnet. | 

Nachdem im vorhergehenden die gè 
bräuchlichsten Typen von Kohlenelektroder 
nasser, galvanischer Elemente betrachtet 
wurden, wäre jetzt noch auf die Kohler: 
elektroden für sogenannte galvanische 
Trockenelemente einzugehen. Da die größe 
ren Trockenelemente sich jedoch vor“ 
gend nach dem Leelanch&-Element aufbaut! 
und von diesem nur durch den gallert- oder 
teigartigen Elektrolyten wesentlich abwe' 
chen, so sei hier von einer Bosprocit 
der gebräuchlichsten Kohlenelektroden | 
galvanische Trockenelemente abgesehen. 
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Abb.32. Querschnitt durch die schmiegsame Kohle 


ine dur) 
Zum Schlusse sei noch auf Ein I 
D. R.-P. Nr. 168854 geschützte schm er 
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stehen wir die Zahl, womit die in Amp/qmm 
angegebene effektive Stromstärke einer Lei- 
tung multipliziert werden muß, um den er- 
folgenden Spannungsabfall auf 1 km Draht 
zu erhalten, wenn der Ohmsche und induk- 
tive Widerstand des- 
selben sowie der 


_o- _— 


Zahl die Selbstinduktion innerhalb 
des Leiters repräsentiert, wie für ein 
Rohr mit gleichem Kupferquersebnitt 
und oben angegebenem äußeren 


% Abb. 31 zeigt einen Längsschnitt durch 
die schmiegsame Kohlenelektrode, welche 
aus einer Anzahl von Kohlenstäben mit diese 
einzeln umgebender Depolarisationsmasse 
und einer das Ganze umgebenden sackarti- 
gen Umhüllung besteht. Der Querschnitt 
der Kohlenelektrode ist aus Abb. 32 er- 


| durchmesser, und daß 0,50, welche 


„te. 


sichtlich. 


Vorliegende schmiegsame Koblenelek- 


trode besteht aus einer Anzahl von 
Röhrchen oder Stäben a aus Kohle, die 
mit Depolarisationsmasse b umgeben sind. 
Die Depolarisationsmasse 5 kann entweder 
einzeln jedes Kohlenröhrchen oder Stäb- 
chen umgeben oder eine größere Anzahl 
Kohlenröhrchen gemeinschaftlich. 

Um leichten Verletzungen von außen 
vorzubeugen, wird das Ganze mit einem 
sackartigen Gewebe c umgeben, welches 
durch Nähte d zu beiden Seiten zusammen- 
gezogen ist. 

Die einzelnen Kohlenstäbechen a der 
Elektrode werden an ihrem oberen Ende 
mit einem Metallhütchen versehen und mittels 
eines an letztere angelöteten Kupferdrahtes, 
an dessen Ende sich die Polklemme be- 
findet, untereinander leitend verbunden. 


Zusammenfassung. 


Es wird kurz die Herstellung von Elektro- 
den aus Retortenkohle und künstlich bereiteter 
Kohle für galvanische Elemente behandelt. Zur 
Herstellung von Kohle auf künstlichem Wege 
werden drei Verfahren angegeben. An Hand 
einer Reihe von Abbildungen werden die ge- 
bräuchlichsten Typen von Kohlenelektroden 
besprochen. 

Am Schlusse wird eine schmiegsame Kohlen- 
elektrode erwähnt, mit welcher sich bei ver- 
hältnismäßig kleinem Raume eine große Kapa- 
zität erzielen läßt, da die Elektrode spiralförmig 
zusammen gewickelt werden kann. 


Effektfaktor bekannt 
sind. 

Die Kurven Abb. 33 
stützen sich auf einen 
spezifischen Wider- 
stand von 17,5 Ohm/km 
undqmm(Kupfer),sind 
für 25 und 50 Perioden 
ausgerechnet und ge- 
ben den Spannungs- 
widerstand als Funk- 
tion von cos g für 
die auf der Kurven- 
zeichnung angeführ- 
ten Drahtsorten an. 
Die den Kurven ent- 
nommenen Werte be- 
nutzt man für Be- 
rechnung des Span- 

nungsabfalles in 
einer Wechselstrom- 
leitung dann auf ge- 
nau dieselbe Weise, 
wie man die Zahl 17,5 
bei Feststellung des 
Spannungsabfalles in 
einer Gleichstromlei- 
tung anwendet. 

Ein Beispiel dürf- 
te am besten die An- 
wendung der Kurven 
veranschaulichen. 

Nehmen wir eine 
Dreiphasenleitung an 
von 40 km, 30000 V, 
50 Perioden, 3 x 35 

qmm Kupferquer- 


schnitt, sechsdrähti- 
ges Seil mit Hanf- 
seele, Drahtabstand 
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Ein graphisches Verfahren zur Berechnung 
des Spannungsabfalles in Freileitungen. 


Von Nils Forssblad, Ingenieur, Gothenburg. 


1200 mm, belastet 
mit 2000 fKVA bei 
cos $ = 08 Den 
Spannungswiderstand 
erhält man direkt aus 


. Frequenz 50. Drahtabstand 400 bis 800 mm. 25 bis 70 qmm 7-teilige Drahtseile. 
Frequenz 50. Drahtabstand 800 bis 1600 mm. 25 bis 70 qmm #teilige Drahtseile 


mit Hanfseele. 

. Frequenz 25. Im übrigen wie unter A. 

. Frequenz %. Im übrigen wie unter B. 

Abb. 38. Spannungswiderstand in Kupferleitungen in Ohm pro km und qmm. 
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Bekanntlich ist es mit erheblicher Mühe 
verbunden, den Spannungsverlust einer 
Wechselstrom-Freileitung einigermaßen ge- 
nau zu berechnen. Allerdings bietet die 
Fachliteratur eine Reihe graphischer Me- 
thoden, die, ausgehend von einem gegebe- 
nen Effektverlust, in einer Leitung mit ge- 
gebenem Querschnitt und cos den ent- 
sprechenden Spannungsverlust angeben. 
Diese Methoden haben aber den Fehler der 
Unübersichtlichkeit, der solchen graphischen 
Darstellungen im allgemeinen nicht anzu- 
haften pflegt, und man ist hinsichtlich der 
Möglichkeit, verschiedene Resultate zu ver- 
gleichen, in derselben Ungewißheit wie bei 
direkter Berechnung. Außerdem herrscht 
bei erwähnten Methoden Mangel an Ge- 
nauigkeit. 

Die Berechnungsweisen können sich 
dabei nur aus einer Induktanz ergeben, die 
man aus angenommenen Durchschnitts- 
abständen der Drähte herleitet. Eine Mög- 
lichkeit, Abweichungen zu korrigieren, ist 
nicht vorhanden. 

Angesichts dieser Mängel bieten wir 
hier auf graphischem Wege ein Verfahren, 
den Spannungsverlust bei den meist an- 
#ewandten Freileitungstypen einfach und 
mühelos festzustellen. Dasselbe hat den 
Vorzug der Übersichtlichkeit und bietet die 
Möglichkeit des Interpolierens, da alle Span- 
nungsabfälle auf Flächeneinheiten zurück- 
geführt werden. 

Wir führen einen neuen Begriff ein, 
„Spannungswiderstand“, den wir wie folgt 
definieren. Unter Spannungswiderstand ver- 


den Kurven im obe- 


ren rechten Teil der Zeichnung mit 21,8. 


Die Stromstärke ist: 
2000 
30>1,13>0,8 7 48 Amp. 
Der Spannungsfall also: 


40 >x< a — 1200 V Phasenspannung 
= 2080 V Hauptspannung 
2080 >< 100 = 6,95 9,,. 


Wenn der für dieses Beispiel angesetzte 
Drahtabstand z. B. mit 1000 mm angenom- 


men wäre, kann man ohne weiteres auf 


21,7 interpolieren. 
Für die Berechnung sind folgende For- 


meln angewandt. 
Für Selbstinduktion der Leitungen: 


Solide Leiter (10 bis 16 qmm): 


L= (4608 log 7 + 0,0) .10 -* Henry/km. 


a = Drahtabstand, 
d = Drahtdurchmesser. 


Siebendräbtiges Seil: 
Formel wie oben, nur a = 2,75 x ein- 

zelnen Drahtdurchmesser. 
Sechsdräbtiges Seil mit Hanfseele: 


Gleiche Formel wie oben, geändert der- 
art, daß d = 2,75 x einzelnen Draht- 


Durchmesser durchgerechnet wird, 
welches als Resultat ergibt 0,35. 


Der Spannungswiderstand ist dann: 
racos o + xasin g; 
r = Widerstand pro km, 


x = Induktanz pro km, 
a = Flächeninhalt in qmm. 


Hierzu muß ein Korrektionsfaktor hinzu- 
gerechnet werden, welcher der Differenz zwi- 
schen Projektion und Zirkelbogen (Abb. 34) 


D 7 A paeo 

ae n A ! . 
A Don Tacos gira sny 
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entspricht. Diese Korrektion ist einem Dia- 

gramm von Hahnemann, „ETZ“ 1905, S. 700, 

entnommen und entspricht dem dortigen Ter- 
2 

minus a- 

Wenn der Ohmsche Widerstand eines 
Leiters von dem hier für Kupfer angenom- 
menen Werte = 17,5 km und qmm abweicht, 
wird der den Kurven entnommene Span- 
nungswiderstand mit der Differenz x cos 


erhalten. 
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Um z.B. den Spannungswiderstand eines 
siebendrähtigen Aluminiumleiters 50 qmm 
mit einem Drahtabstand von 600 mm, cos ọ 
= 0,85 und spezifischem Widerstand von 
29 Ohm zu berechnen, suchen wir in den 
Kurven zunächst den Spannungswiderstand 
eines geometrisch gleichen Kupferleiters, 
den wir mit 28,6 erhalten. Der Spannungs- 
widerstand der Aluminiumleitung ist dann: 
28,6 + (29 — 17,5) x 0,85 = 38.4. 


und Nachteile sind auf beiden Seiten. Das 
eigene Kraftwerk hat den Vorzug größerer Un- 
abhängigkeit sowie der Möglichkeit der Verwer- 
tung von Abfallkohle, von Abgasen der Koks- 
öfen und von dem Abdampf bestehender Dampf- 
maschinen. Die Errichtung eines gemeinsamen 
großen Kraftwerkes für mehrere Gruben läßt 
im allgemeinen geringere Erzeugungskosten er- 
warten sowie bessere Ausnutzung der Maschinen, 
da eine im Verhältnis zur Energieabgabe kleinere 
Reserve genügt, und erspart der einzelnen Grube 
die oft schwierige Kapitalsbeschaffung, erleich- 
tert ihr also die Einführung elektrischer Energie. 
Eine genaue Beantwortung dieser Streitfrage ist 
natürlich nur von Fall zu Fall möglich. Es be- 
steht jedoch gegenüber den Verhältnissen auf 
deutschen Gruben insofern ein wesentlicher 
Unterschied, als für viele englische Gruben der 
gesamte Jahresbedarf an elektrischer Energie 
auch bei Antrieb aller in Frage kommenden 
Arbeitsmaschinen noch geringer ist als bei uns, 
so daß bei Einzelwerken die Erzeugungskosten 
im allgemeinen über dem Preise liegen, zu 
dem ein größeres Überlandwerk die Energie 
abzugeben vermag. So gibt Ingenieur W. Bol- 
ton Shaw der Hulton Colliery Co. Ltd. bei 
einem eigenen Kraftwerke der Grube die Er- 
zeugungskosten zu etwa 3,5 Pf bei einem Kohlen- 
preise von 5 s/ton und 3,1 Pf bei einem Kohlen- 
pron von 3 s/ton, einschließlich Abschreibung, 

erzinsung usw., an und rechnet dabei mit zwei 
Turbosätzen von je 500 KW, also einer Kraft- 
werksgröße, so gering, wie sie auf deutschen 
Gruben nur selten noch vorkommt. Wenn als- 
dann ein Überlandkraftwerk nur unter einiger- 
maßen günstigen Bedingungen errichtet werden 
und arbeiten kann, muß es die Energie unbe- 
dingt billiger abgeben können. Bemerkens- 
wert ist nun der Weg, der zur Erreichung 
niedriger Energiekosten bei Überlandkraft- 
werken im Nordosten von England, in den 
Koblendistrikten von Durham und am Tees 


Zusammenfassung. 


Es wird eine neue Methode zur Berechnung 
des Spannungsabfalles in Wechselstromleitun- 
gen erläutert. Dadurch daß alle Spannungsver- 
luste auf Flächeneinheiten zurückgeführt wor- 
den sind, hat sich eine Methode ergeben, die 
einfach, übersichtlich und exakt ist. 


Die Verwendung elektrischer Energie 
auf englischen Bergwerken. 


Die umfassende Verwendung der elektri- 
schen Energie zum Betriebe fast aller Arbeits- 
maschinen über und unter Tage ist in Deutsch- 
land das wichtigste Merkmal der Entwicklung 
der maschinellen Grubenanlagen während der 
letzten 10 Jahre gewesen. Dieser Verwertung 
der elektrischen nee sind die wirtschaft- 
lichen Vorzüge der modernen Maschinenanlagen 
auf Gruben in erster Linie zu verdanken. Bei 
der Steigerung der Abbauschwierigkeiten, der 
Zunahme der Löhne und der sozialen Lasten 
auf vielen Gruben war es unbedingt erforder- 
lich, einen Gegenwert in der Vervol om ununz 
der maschinellen Anlagen sowohl hinsichtlic 
billigen Arbeitens als auch bezüglich der Ver- 
größerung der Leistungsfähigkeit zu schaffen, 
und dieses wäre ohne die elektrische Energie 
in dem erforderlichen Maße unmöglich gewesen, 
so daß eine große Anzahl von Gruben, die jetzt 


Berg- oder Hüttenwerk, das 


Sitz 
die Abhitze usw. liefert 


b N ©) l | Priestman Collieries | Blaydon 
mit Gewinn arbeiten, ohne die Hinzuziehung | 

der elektrischen Energie auf einen Betriebs- 2 (Wenrdale Iron & Goal Co) Spennymoor 
gewinn hätten verzichten müssen. Während 3 SIEB Samuelson & Co + Newton 
also maschinele Anlagen vn es we | f ` p 
schaftlichkeit die meisten deutschen Gruben s j 
schon seit Jahren ShATaELOrSISTeN, eind bis $ | Teesbridge Ironworks Teesbridge 
kurzem auf vielen englischen Gruben noc 

ganz alte Maschinen anzutreffen gewesen, die | Č . Messrs. Pease & Partners Bankfoot 


en modernen Ansprüchen auch nicht annähernd 
genügen, und erst seit wenigen Jahren vollzieht 
sich ein Wandel darin. Zur Erklärung hierfür 
lassen sich verschiedene Gründe anführen. 
Geringere bergtechnische Schwierigkeiten, 
niedrigere soziale Lasten und hauptsächlich 
wohl das dem Engländer in bedeutend höherem 
Maße als dem Deutschen eigentümliche Fest- 
halten am Althergebrachten haben in erster 
Linie Veranlassung dazu gegeben, daß moderne 
Einrichtungen auf den englischen Gruben ro 
langsam BinB en gonaren haben. Aber schließ- 
lich hat sich die Notwendigkeit der Beseitigung 
alter, unwirtschaftlich arbeitender Anlagen doch 
auch in England fühlbar gemacht und in nicht 
unerheblichem Umfange bereits Veranlassung 
dazu gegeben, daß die veralteten Anlagen 
technisch vollkommeneren Platz machten, die 


+ 


River eing schlagen ist, In dieser Gegend be- 
finden sich, wie bei uns in Westfalen und Ober- 
schlesien, außer großen Kohlenbergwerken auch 
bedeutende Hüttenwerke, und es stehen daher 


elektrische Energie mehr als früher zur 
Schaffung moderner Anlagen herangezogen 
wurde. fn verschiedenen 


inzelheiten zeigen 
diese sogar von vornherein ein solches Maß 
von wirtschaftlicher Vollkommenheit, daß sie 
ohne weiteres den besten deutschen Anlagen 
an die Seite gestellt werden können. Dazu 
trägt natürlich auch der Umstand bei, daß die 
Entwicklung in England zu einer Zeit einge- 
setzt hat, in der dem Ingenieur bereits wesent- 
lich vollkommenere Maschinen, so die Dampf- 
turbinen, Großgasmaschinen usw., zur Verfügung 
standen, als zu der Zeit, in der bei uns die 
Elektrizität zuerst in größerem Umfange auf 
Gruben Anwendung fand. Eine sehr bemerkens- 
werte Zusammenstellung der mannigfaltigsten 
Einzelheiten elektrischer Bergwerksanlagen in 
England gibt die Sonderausgabe der Zeitschrift 
„The Electrician“ vom 12. V. 1911, die fast allein 
der Elektrizität in Bergwerksanlagen gewidmet 
ist. Viele dieser Einzelheiten lassen ein Ein- 


sehen hierauf auch für uns von Interesse cr- 
scheinen. 


der Gesellschaft 
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nen usw. zur N SE zUng Anstatt daß nun die 
einzelnen Gruben und Hütten eigene Zentralen 
im Anschluß an die erwähnten Energiequellen 
bauten, hat man eine Anzahl von bedeuten 
Überlandwerken gegründet, die ihrerseits den 
Bau der Zentralen im Anschluß an die bestehen- 
den Energiequellen übernommen und diese 
unter sich durch ein Kabel- oder Freileitungs- 
netz verbunden haben, um einen Ausgleich 
zwischen den einzelnen Werken zu ermög- 
lichen. An der Gründung der Gesellschaften 
haben sich die in Frage kommenden Berg- 
und Hüttenwerke auch beteiligt, so daß die 
größere Zahl der errichteten Kraftwerke in 
Wirklichkeit ihnen und den Elektrizitäts-Liefe- 
rungsgesellschaften gemeinsam gehören. Einer 
der wichtigsten Grundsätze bei dem Betriebe 
dieser Werke ist der, daß die ganze an den 
betreffenden Stellen in Form von Abgasen, Ab- 
dampf oder Abhitze zur Verfüguug stehende 
Energie von den Gesellschaften übernommen 
und in elektrische Energie umgesetzt wird. 
Der Bedarf an elektrischer Energie ist auch an 
den meisten Stellen rasch derartig geworden, 
daß es möglich ist, diesen Grundsatz durchzu- 
führen. 

Die Vorteile dieses Vorgehens liegen auf 
der Hand. Zunächst sind die Erzeugungskosten 
der elektrischen Energie sehr niedrig, da die 
einzelnen Berg- und Hüttenwerke die Energie- 
quellen sehr billig abgeben können. Dann ist 
es nicht nötig, in dem gleichen Umfange 
Reservemaschinen aufzustellen, wie dies bei 
Einzelwerken nötig gewesen wäre, sondern die 
einzelnen Kraftwerke können bei Defekten sich 
gegenseitig aushelfen. Vor allen Dingen ist 
die schwierige Frage der Kapitalsbeschaffung 
zum Bau der erforderlichen Zentralen wesent- 
lich leichter gelöst, als dieses bei eigenen 
Werken der Fall gewesen wäre. In der nach- 
stehenden Tabelle 1 sind die Namen einiger der 
bedeutenderen Werke angegeben: 


Tabelle ıı. 


| Gesamtleistung der 


Generatoren in KW | Quelle der Abhitze usw. 


etwa 2000 | 
etwa 5000 


Koksofengas 
Hochofengas 


| 


etwa 5500 Abdampf von Gebläse- 


dampfmaschine 


etwa 5000 ; Abdampf von Gebläse 
(mehrere Stationen) | dampfmaschine 
etwa 5000 


Koksofengas 
| | 


Die Werke befinden sich in raschem An 
wachsen und arbeiten günstig. So wird von 
einer der bedeutendsten der Gesellschaften, der 
Waste Heat and Gas Electrical GeneratingStations 


> RN 


+ ug Taa 
i der Frage der Erzeugung der elek- r | 2 
hei Ene ie begegnen wir Bi von Abb. 35. Kraftwerk-Newport der-Waste Heat and Gas Electrical Generating Stations Lid") 
den hier üblichen abweichenden Anschauungen, 


die allerdings z. T. durch die jeweils vorhande- 
nen Bedingungen und örtlichen Verhältnisse 
gegeben sind. Hauptsächlich handelt es sich 
um die Streitfrage, ob es zweckmäßiger ist, ein 
eigenes Kraftwerk zu erbauen, oder die Energie 
von einem Überlandkraftwerk zu kaufen. Vor- 


vorteilhafte Energiequellen in den Abgasen der 
Hochöfen sowohl wie in denjenigen der Koks- 
öfen und in dem Abdampf von Gebläsemaschi- 


——— 


!) Wiedergereben mit Erlaubnis der „The Iron & 
Coal Trades Review" 


Ltd , berichtet, daß sich ihr 
vergrößert, und daß sie, hren 
eines Zeitraumes von ein paar Seschrielt" 
ganzen Kosten der Kraftwerke abge: zu yet 
sind, bereits eine Dividende von 8 De dies! 
teilen_in, der Lage "gewesen ist. 7. 


23. November 1811. 
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Gesellschaft gehörende Zentrale zu Newport, 
die mit Abdampfturbinen im Anschluß an Ge- 
bläsedampfmaschinen der Hüttenwerke der 
Firma Sir B. Samuelson & Co. arbeitet, ist in 
Abb. 35 dargestellt. 

Was die Ausführung der Sekundäran- 
lagen angeht, so interessiert auch hier am 
meisten der Antrieb der großen Hauptschacht- 
Fördermaschinen, über dessen Ausführung auf 
englischen Gruben Zivilingenieur G. Hoogh- 
winkel berichtet. Eine so weitgehende Klä- 
rung der Systemfrage wie bei uns in Deutsch- 
land, wo der Gileichstromantrieb unter Zu- 
grundelegung der Leonardschen Schaltung für 
große Fördermaschinen fast allein genommen 
wird, scheint in England noch nicht erreicht 
zu sein, wenngleich auch hier dieses System 
wohl die meisten Ausführungen aufzuweisen hat, 
u. zw., so weit es die Größe des Kraftwerkes als 
notwendig und zweckmäßig erscheinen läßt, in 
Verbindung mit einem Schwungrad am Umfor- 
ıner, entsprechend dem Patent Ilgner. Neben 
diesem System führt Hooghwinkel als für den 
Antrieb großer Hauptschachtfördermaschinenin 
Frage kommend hauptsächlich noch den Antrieb 
durch gewöhnlichen asynchronen Drehstrom- 
motor an, ferner die:Leonardsche Schaltung bei 
unmittelbarem Antrieb der Steuerdynamo durch 
eine Dampfturbine und endlich eine auf seinen 
VAR für das Great Western Collier 
von der Westinghouse Co. ausgeführte Anord- 
nung, bei der der"Antrieb der Fördermaschine 
durch einen asvnchronen Drehstrommotor für 
25 Perioden erfolgt und zum Ausgleich der 
Belastungsschwankungen ein Pufferaggregat 
parallel zum Netz vorgesehen ist. Abb. 36 zeigt 


Drehslrom - 
Fordermotor 


Pufferdynamo 


Abb. 36. Schema der Förderaulags der Great Western ) 
Colliery, Anordnung Westiughouse. 


im Prinzip das dieser Anordnung zugrunde ge- 
legte Schaltungsschema. Ihr Vorteil besteht 
darin, daß nicht die ganze Förderenergie durch 
den Schwungradumformer geschickt wird, son- 
dern dieser nur den über dem mittleren Ver- 
brauch liegenden Energiebedarf der Förderan- 
lage zu decken hat, also kleiner ausfällt als 
beispielsweise beim Ilgner-Svstem. Ein unter 
Umständen schwerwiegender Nachteil muß aber 
in der Anwendung des asynchronen Drehstrom- 
motors an sich erblickt werden, da bei diesem 
die Steuerfähigkeit nicht annähernd so günsti 
ist wie bei der Leonardschen Schaltung un 
auch die Steuerapparate viel schwerfälliger und 
größer ausfallen. Da es sich aber bei der er- 
wähnten Anlage nur um eine verhältnismäßig 
geringe Leistung, 370 m Teufe, 1,7 t Nutzlast 
pro Zug, 24 tons Stundenleistung, handelt, so 
fallen die erwähnten Nachteile nicht sehr ins 
gewicht, und die Brauchbarkeit des gewählten 
wo für die gegebenen Verhältnisse leuch- 
i Einer besonderen und a lee Be- 
machtung werden die großen Hauptschacht- 
Ördermaschinen unterzogen, die in den letzten 
zwei Jahren auf den Rand-Minen in Südafrika 
eingericht t sind, und sie verdienen diese be- 
sondere Berücksichtigung auch zweifellos. Denn 
n bedeutendste Gruppe unter den südafrika- 
hat en Minenbesitzern, die Eckstein -Gruppe, 
en dem kurzen Zeitraum von etwa zwei 
anren bei den meisten ihrer Hauptschacht- 
unlermaschinen den Dampfantrieb beseitigt 
im a elektrischen Antrieb eingerichtet, „u. zw. 
Tr nschluß an die von der Victoria Falls and 
ansvaal Power Co. am Rand gebauten großen 


Zentralen. Insbesondere die letzte dieser Zen- 


tralen, erbaut in KRosherville, die für eine 


Leistung von 60000 KW bemessen ist, und von 
der ein Teil bereits in Betrieb ist, hat die ge- 


nannte Minengruppe dazu veranlaßt, an ihren 
Fördermaschinen den elektrischen Antrieb ein- 
zuführen. Bis jetzt sind etwa 60 große Haupt- 


schacht-Fördermaschinen umgebaut oder befin- 


den sich im Umbau. Bemerkenswert ist dabei 
besonders der Umstand, daß die größere Zahl 


dieser Maschinen unmittelbaren Drehstroman- 
trieb erhalten hat, trotzdem bei der verhältnis- 


mäßig großen Leistung mit Rücksicht auf die 
vollkommenere Manövrierfähigkeit die Verwen- 
dung der Leonardschen Schaltung auf den 
ersten Blick vorteilhafter erscheinen mußte. 
Die Gründe, die hier zu der unmittelbaren Ver- 
wendung des Drehstromes zum Antrieb der 


Fördermaschinen geführt haben, sind in der 


Hauptsache in den geringeren Anlagekosten 
zu suchen, die natürlich bei der großen Zahl 
der zu errichtenden Maschinen sehr ins Ge- 
wicht fallen mußten. Anderseits ist zu berück- 
sichtigen, daß die Förderung dort eine ziemlich 
regelmäßige ist, d. b, daß das Einhängen von 
Lasten, also negative Belastung des Förder- 
motors, selten vorkommt, und bei gleichmäßiger, 
annähernd voller Soasung ist ja auch die 
Steuerfähigkeit eines gewöhnlichen asynchro- 
nen Drehstrommotors durchaus gut. Natürlich 
ist die Beanspruchung der Apparate größer als 
bei der Verwendung der Leonardschen Schal- 
tung, da das Umschalten des Fördermotors mit 
Hilfe eines im primären Stromkreise liegenden 
Schalters zu erfolgen hat und zum Anlassen 
uud Regeln der Drehzahl ein im rotierenden 
Teil liegender Widerstand, der hier durchweg 
als Flüssigkeitswiderstand ausgebildet ist, be- 
nutzt werden muß. Die Zahnradvorgelege, die 
zwischen Drehstrommotoren und Trommelwelle 
nötig wurden, bestehen fast sämtlich aus Zahn- 
rädern mit sorgfältigst geschnittenen Zähnen, 
u. zw. sind hier meistens das System Citroen 
oder gleichartige Systeme zur Anwendung ge- 
langt. Betriebsresultate dieser Fördermaschinen 
können noch nicht mitgeteilt werden; es sind 
erst einige Maschinen seit kurzer Zeit in Betrieb 
und scheinen, soweit auf Grund der kurzen Be- 
triebszeit bis jetzt gesagt werden kann, den 
Erwartungen zu entsprechen und betriebssicher 
zu arbeiten. Die größte Maschine, die Antrieb 
unmittelbar durch einen Drehstrommbotor in Ver- 
bindung mit einem Zahnradvorgelege erhalten 
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trische Ausrüstung die größte Beachtung. 
Diesen sind in den vorliegenden Abhandlungen 
ausführliche Beschreibungen gewidmet, die 
zeigen, daß sie eingehend durchkonstruiert 
sind und in verhältnismäßig großem Umfange 
auf den englischen Gruben bereits Anwendung 
efunden haben. Am meisten interessieren 
ie vor Ort, d. h. dort, wo die Kohle abgebaut 
wird, benutzten Maschinen, da sie den schwie- 
rigsten Bedingungen hinsichtlich Explosions- 
gefahr, Verschmutzung, schlechter Wartung usw. 
standhalten müssen, und es ist bemerkenswert, 
daß, so konservativ der englische Bergingenieur 
im großen und ganzen auch ist, er doch der 
Verwendung elektrischer Energie vor Ort min- 
destens ebenso viel Beachtung schenkt, wie 
dieses auf den deutschen Kohlengruben der 
Fall ist. Während auf den letzteren, insbeson- 
dere den Gruben in Westfalen, die Verwen- 
dung elektrischer Energie vor Ort in den letz- 
ten Jahren nur geringe Fortschritte gemacht 
hat — der Grund dafür liegt hauptsächlich in 
der allerdings viel zu weitgebenden Furcht 
vor der Entzündung schlagender Wetter —, 
nimmt auf englischen Kohlengruben das Inter- 
esse für den elektrischen Antrieb der vor Ort 
arbeitenden Maschinen usw. stetig zu. Es wird 
in besonderem Maße begünstigt durch die weit- 
gehende Verwendung von Schrämmaschinen 
für den Abbau der Koble, die in Deutschland 
fast garnieri angewandt werden, wofür der 
Grund in den ganz anders gearteten Lage- 
rungsverhältnissen und den anderen Abbau- 
methoden liegt. In England und mehr noch in 
Amerika werden Schrämmaschinen in großem 
Umfange angewandt, und wenn auch der 
größte Teil durch Drucklufimotoren angetrieben 
wird, so hat doch der elektrische Antrieb dieser 
Maschinen auch schon ziemlich weitgehende Ver- 
breitung gefunden, und die Einzelheiten des 
elektrischen Teiles sind eingehend und zweck- 
mäßig durchkonstruiert worden. Es liegen 
egen den elektrischen Antrieb derartiger 
aschinen auch in der Tat keine Bedenken 
vor, denn es ist ohne weiteres möglich, den 
schwierigen Betriebsbedingungen gerecht zu 
werden und sie widerstandsfähig gegen Staub 
und Schmutz, rohe Behandlung usw. und, wo 
nötig, auch schlagwettersicher zu bauen. Die 
vorliegenden Konstruktionen lassen ohne wei- 
teres erkennen, daß allen diesen Anforderun- 
gen in vollem Maße entsprochen ist. Zwei Bei- 
spiele geben die Abb. 37 und 38. 


Abb. 37. Rad-Schrämmaschine der Diamond Coal-Cutter Co., angetrieben durch zwei geschlossene Gleichstrommotoren. 


hat, wird eine größte Anfahrleistung von etwa 
3000 PS haben. 

Bei einer Anzahl von Maschinen, u. zw. bei 
denjenigen, bei denen Betriebsrücksichten und 
Größe der Leistung doch die unmittelbare Ver- 
wendung eines asynchronen Drehstrommotors 
weniger zweckmäßig erscheinen ließen, ist die 
Leonardsche Schaltung angewandt und zu 
diesem Zwecke ein Drehstrom - Gleichstrom- 
Umformer zur Aufstellung gebracht. Von der 
Anbringung eines Belastungsausgleiches hat 
man jedoch bei allen Maschinen Abstand ge- 
nommen. Bei der Größe der Zentrale mußte 
ein solcher Belastungsausgleich von vorn- 
herein als überflüssig erscheinen, auch würde 
es mit großen Kosten verbunden gewesen sein, 
die schweren Schwungräder oder etwa große 
Akkumulatorenbatterien nach Südafrika zu 
schaffen. Die dauernde Instandhaltung einer 
Akkumulatorenbatterie würde eine nicht un- 
wesentliche Erschwerung des Betriebes be- 
deutet haben, und auf größte Einfachheit der 
Anlage und des Betriebes wird gerade bei den 
südafrikanischen Bergwerksanlagen besonderer 
Wert gelegt. 

Von den übrigen Sekundäranlagen, die in 
der erwähnten Ausgabe des „Electrician“ be- 
schrieben werden, verdienen die unter Tage 
arbeitenden Maschinen und deren elek- 
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Abb. 37 zeigt eine elektrisch angetriebene 
Schrämmaschine, bei der die Schrämmesser auf 
dem Umfang einer langsam rotierenden Scheibe 
befestigt sind. Die Maschine bewegt sich auf 
einem längs des abzubauenden Kohlenflötzes 
verlegten Gleis und wird mit Hilfe einer klei- 
nen, an dem einen Ende der Maschine ange- 
brachten Windevorrichtung langsam vorwärts 
gezogen. Die elektrische Ausrüstung besteht 
hier aus zwei vollkommen gekapselten Gleich- 
strommotoren, die in Reihe geschaltet sind. Die 
Wahl von zwei Motoren findet ihren Grund 
darin, daß auf diese Weise eine geringere Bau- 
höhe der gesamten Maschine errreicht ist, und 
darauf kommt es in den niedrigen Strecken, 
in denen derartige Maschinen arbeiten, we- 
sentlich an. Die kräftige, vollkommene Kapse- 
lung der Motoren sowie des zum Anlassen be- 
nutzten Kontrollers gibt ausreichende Sicher- 
heit gegen die ivii des Schmutzes usw. 
Inwieweit vollkommen gekapselte Gleichstrom- 
motoren schlagwettersicher sind, darüber ist 
ein Urteil noch nicht möglich, da eingehende 
Versuche hierüber wohl noch nicht vorliegen, 
und deshalb kann auch nicht gesagt werden, 
ob den Ansprüchen hinsichtlich Schlagwetter- 
sicherheit bei der in Abb. 37 dargestellten Kon- 
struktion entsprochen ist. Falls die Gehäuse 
der Motoren so kräftig gebaut sind, daß sie dem 
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bei der Explosion der im Motorinnern sich an- 
sammelnden Gase auftretenden Drucke stand- 
halten, und eine solche Bemessung der Gehäuse 
ist schließlich nur eine Konstruktions- und 
Kostenfrage, dann sind auch diese Motoren als 
schlagwettersicher anzusehen. Da beide Mo- 
toren zusammen nur etwa 30 PS im ungünstig- 
sten Fall zu leisten haben, also verhältnismäßig 
klein sind, ist es sehr wohl möglich, die Mo- 
toren dieser Forderung entsprechend zu bauen. 

‚ Abb. 88 zeigt eine Schrämmaschine mit An- 
trieb durch einen vollkommen gekapselten 
Drebstrommotor. Die Schrämmesser sind hier 
auf dem Umfang einer konischen Schrämstange 
angebracht, die langsam gedreht und außerdem 
hin- und herbewegt wird, um ein besseres Ab- 
brechen der kleinen Kohlenteilchen herbeizu- 
führen. Auf der Schrämstange ist schrauben- 


Abb. 38. Fräser-Schrämmaschine von Mavor & Coulson Ltd., angetrieben 
durch einen gekapselten Drehstrommotor. 


förmig eine Schiene angebracht, deren Zweck 
es ist, die abgeschnittene Kohle rückwärts zu 
befördern. er antreibende Drehstrommotor 
sowie der Kontroller sind auch bei dieser Ma- 
schine vollkommen gekappolt also genügend 
widerstandsfähig gegen Staub, Schmutz usw. 
und bei ausreichender Wandstärke der Ge- 
häuse auch schlagwettersicher. 

Eine besondere Beachtung ist bei derarti- 
gen Anlagen der Ausbildung der Schalter ge- 
schenkt, u. zw. hauptsächlich derjenigen Schal- 
ter, an die sich das biegsame Kabel anschließt. 
In der „ETZ“ 1911, S. 641, ist bereits das Schema 
eines für solche Zwecke gebauten Endausschal- 
ters mit Anschlußdose und Steckkontakt ange- 
geben. Abb. 39 zeigt das Äußere eines der- 
artigen Schalters. ie aus der zu dem Schema 
ae Beschreibung des Schalters hervor- 
geht, handelt es sich um einen Endausschalter 
mit selbsttätiger Auslösung bei Unterschreitung 
der zulässigen Stromstärke und um besondere 
Sicherheitsvorrichtungen, die ein Ausschalten 
auch dann bewirken, wenn bestimmte Störun- 

en in der Anlage eingetreten sind. So tritt 
er Schalter in Tätigkeit, sobald in dem ange- 
schlossenen Kabel oder Motor ein Erdschluß 
auftritt oder die Erdung unterbrochen ist, oder 
wenn der Strom an dem Motor selbst unter- 
brochen wird. Der Stecker an dem Ölschalter 
kann erst dann wieder eingeschaltet werden, 
wenn am Motor selbst der Schalter eingelegt 
ist, um zu verhüten, daß das Sekundärende des 
biegsamen Kabels unter Spannung steht, sobald 
es noch nicht an der Schrämmaschine ange- 
schlossen ist. Dieser Schalter nimmt also auf 
wesentlich mehr Unregelmäßigkeiten Rücksicht, 
als es bei den sonst üblichen Schaltern der 
Fall ist. 

Die Schlagwettersicherheit wird bei 
Maschinen vor Ort, wie bei den Ausrüstungen 
der Schrämmaschinen, hauptsächlich durch voll- 
kommene Kapselung der Motoren erstrebt, und 
dieser Weg ist für derartige Betriebe, die 
wohl die ungünstigsten bei allen Grubenbetrie- 
ben sind, auch der beste. Für Motoren, die 
Staub und Schmutz usw. etwas weniger ausge- 
setzt sind, kommen noch andere Mittel in Frage, 
die durch die vor mehreren Jahren auf der 
Gelsenkirchener Versuchsstrecke angestellten 
Versuche den Konstrukteuren an Hand gegeben 
sind. Der Nachteil der vollkommenen Kapselung 
liegt in erster Linie in der Erschwerung der 
Abkühlung, also Vergrößerung und Verteuerung 
der Motoren, und es kommt darauf an, gerin- 
gere Herstellungskosten der Motoren mit ande- 
ren Mitteln zu erreichen. Dies ist gegebenen- 
falls möglich, wenn man bei ventilierter Kapse- 
lung des Motors die Ventilöffnungen durch fein- 
maschige Bronzegaze oder den sogenannten 
Plattenschutz, der aus einer Anzahl mit gerin- 

em Abstand übereinander geschichteter Bleche 
höstcht, verschließt. Das Ergebnis, zu dem man 
in England gekommen ist, deckt sich ungefähr 
ınit den Ergebnissen, die bei uns erzielt sind. 
Im allgemeinen hält man dort den Drehstrom- 
motor für zweckmäßiger als den Gleichstrom- 
motor, wenn auch, wie dieses bei Behandlung 
der Schrämmaschinen schon erwähnt wurde, 
der Gleichstrommotor nicht als lese unbrauch- 
bar abgewiesen wird. Bei dem Drehstrommotor 
kann man die Schlagwettersicherheit entweder 
dadurch erreichen, daß man nur die Schleif- 
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ringe einkapselt, oder, wenn man noch weiter | dieser Art oft an verschiedenen Stellen nach- 
gehen will, daß man die Kapselung auf den | einander benutzt. und’ dann macht natürlich 
ganzen Motor ausdehnt. Für große Motoren, | das lege Umlegen der Frischluftleitun 
wie solche zum Antrieb von Pumpen usw. in | viel Umstände und Kosten. 8 
Frage kommen, wird man sich wohl stets auf Ebenso wichtig wie die Ausbildun schlag- 
die Kapselung der Schleifringe beschränken | wettersicherer Motoren ist diejenige der Zube- 
und dieses um so eher deswegen können, als | hörteile, insbesondere derSchaltkästen. Auch 
die Maschinenräume, in denen derartige Mo- | wo es ich um Schlagwettersicherheit nicht 
toren stehen, in der Regel der Ansammlung | handelt, macht die Rücksicht auf die obwalten- 
von schlagenden Wettern nicht in dem gleichen 
Maße ausgesetzt sind wie die Plätze vor Ort. 
Die Kapselung kann alsdann entweder gas- und 
explosionssicher oder mit Luftzuführungslöchern 
ausgerüstet sein, welch letztere durch eng- 
maschige Drahtgaze oder Plattenschutz abzu- 
schließen sind. 

Bei den ganz gekapselten Motoren kann 
man gleichfalls entweder Luftzuführungslöcher, | 


Abb. 89. Selbsttätiger Sicherheitsendausschalter mit Kabelanschluß 
nach H. J. Fisher. 


die durch Gaze oder Plattenschutz verschlossen | den schwierigen Betriebsverhältnisse besondere 
sind, vorsehen, oder von derartigen Ventilations- | Konstruktionen nötig. Selbst wenn man auch 
löchern überhaupt absehen und das Gehäuse | von den besonderen Sicherheitsvorrichtungen, 
Er DL OSIOnBEICHeT machen, oder man kann das | die bei dem in Abb. 39 dargestellten Schalter 
Gehäuse an eine Frischluftleitung anschließen | vorgesehen sind, in der Regel absehen kann, 
und Luft zuführen, die mit Sicherheit schlag- | so bedingt die Rücksicht auf die Feuchtigkeit 
wetterfrei ist. der Grubenluft, die Verschmutzung, die oft un- 

Von diesen drei Mitteln, die auch in Eng- | sachgemäße Behandlung und in den Sonder- 
land versucht sind und bei der Behandlung der | fällen die Schlagwettergefahr eine sehr reich- 
Frage der zweckmäßigen Ausbildung solcher | liche und kräftige Ausführung der Schalter und 
Motoren im „Electrician“ miteinander verglichen | Ausbildung der Einzelheiten derart, daß trotz 
werden, scheint die Verwendung von Gaze oder | der schwierigen Betriebsverhältnisse Störungen 
von Plattenschutz das am wenigsten voll- | nach Möglichkeit ausgeschlossen sind. Zu die- 
kommene zu sein, da beide Teile der Ver- | sem Zwecke ist es nötig, daß die wichtigsten 
nenne ausgesetzt sind und daher die Ge- | Einzelheiten gut zugänglich sind, und daß es 
fahr besteht, daß die Ventilation im Betriebe | jederzeit leicht möglich ist, die einzelnen Teile 
allmählich an Wirkung abnimmt, die Erwärmun des Schalters nachzusehen und zu diesem 
des Motors also unzulässig stark wird. Auc Zwecke spannungslos zu machen. Der Zufüh- 
hat es sich in der Tat gezeigt, daß die Venti- | rung der Leitungen ist besondere Beachtung 
lation insbesondere durch den Plattenschutz der- | zu schenken. Sicherungen sind nach Möglich- 
art beeinträchtigt wird, daß der Motor nur wenig | keit ganz zu vermeiden, wenigstens bei den 
stärker belastet werden kann als bei vollkom- | größeren Motoren, und nur automatische Aus- 
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Seitenansicht. 
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Abb. 40. Fahrbarer Transformator mit angebautem Ölschalter. 


mener Kapselung und sonst gleichen Abmessun- | lösung vorzusehen. Zwei Beispiele von Schalt- 
pon Dagegen ist die künstliche Bewetterung | kasten, wie sie für Grubenbetrieb geeignet 
es Motors durch Zuführung schlagwetterfreier | sind, zeigen die Abb. 40 und 41. Abb. 40 zeigt 
Kühlluft zweifellos ein sehr zweckmäßiges Mittel, | einen Schalter, der unmittelbar mit einem Trans- 
um den Motor zu kühlen und den Betrieb schlag- | formator zusammengebaut ist. Der Schalter ist 
wettersicher zu machen, nur wird sich dieses | derart befestigt, daß er bequem ab enommen, 
Mittel in den seltensten Fällen anwenden lassen, | also leicht nachgesehen und, falls nötig, 8e Cn 
da derartige Motoren meistens so weit von dem | einen anderen ausgewechselt werden kann. 
Schacht oder überhaupt von Grubenräumen mit | Transformator selbst ist fahrbar aufgestellt und 
absolut schlagwetterfreier Luft entfernt stehen, | mit Hilfe von Steckkontakten derart an das 
daß die Luftzuführung recht schwierig und kost- | Kabel angeschlossen, daß er, ähnlich wie die 
spielig wird. Außerdem werden die Motoren ausfahrbaren Schaltkästen, durch Herausfahren 
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aus den Schienen spannungslos gemacht wer- 
den kann. Für den Anschluß einzelner kleiner 
Motoren an ein Hochspannungskabelnetz er- 
scheint ein derartiger Transformator, der mit 
dem Schalter zusammengebaut ist, recht vor- 
teilhaft. 

In ähnlicher Weise, wie dieses bei dem dar- 
estellten Transformator ausgeführt ist, kann 
ei der in Abb. 41 dargestellten'Schaltsäulenan- 


Abb. 41. Verteilungsschaltanlage der Siemens Brothers 
Dynamo Works, zusammengcsetzt aus einzelnen Schalt- 
kasten mit ausfahrbaren Ölschaltern. 


ordnung der Ölschalter aus der Anschlußdose 
herausgezogen und dadurch spannungslos ge- 
macht werden. Ein Stroinzeiger und gegebenen- 
falls außerdem noch ein Spannungszeiger oder 
ein Leistungszeiger lassen sich leicht an dem 
Schalter anbauen. Sobald es sich um Er- 
richtung einer Verteilungsstation handelt, wer- 
den mehrere Schaltsäulen aneinander ge- 
baut, um die einzelnen Verteilunsstrecken an 
das Hauptkabel anzuschließen. Da bei dem 
Herausziehen des Schalters aus den Anschluß- 
dosen das Auftreten eines Ladefunkens nicht 
unbedingt ausgeschlossen ist, können die in 
Abb. 40 und 4! dargestellten Schaltkasten für 
schlagwettergefährliche Grubenräume nicht ohne 
weiteres Anwendung finden. Sie müßten für 
diese Zwecke derart umgebaut werden, daß 
auch die Steckkontakte unter Öl liegen, auf- 
tretende Ladefunken also mit der Außenluft 
nicht in Berührung kommen. 

Der Leitungsanschluß wird bei derartigen 
Schaltkasten zweckmäßig in Form eines Kabel- 
endverschlusses vorgesehen, da für Anlagen 
unter Tage, besonders in schwierigen Betriebs- 
räumen, doch am zweckmäßigsten für die Lei- 
tungen stets armierte Kabel genommen wer- 
den. Dadurch, daß die Anschlußkleımmen an 
den Schaltkasten in Kammern liegen, die mit 
Kabelisoliermasse ausgegossen werden, wird 
ein auch in schwierigen Betriebsräumen siche- 
rer und gefahrloser Anschluß gegeben. 


Hilfs transformator 
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Abb. 42. Hilfsschaltung zur Sicherung einer Anlage 
gegen Erdschluß. 


Um die Anlagen unter Tage gegen Störun- 
gen infolge Erdschlusses zu sichern, ist in Vor- 
schlag gebracht worden, die Ölschalter an den 
petreffenden Stellen mit einem besonderen Re- 
Sr zu verbinden, das ein Ausschalten des 

chalters bewirkt, sobald an einer Phase Erd- 


schluß auftritt. Das Relais kann zu diesem 
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mator angeschlossen werden, auf dessen Kern 
drei Spulen, die in den einzelnen Phasen liegen, 
in der Weise aufgebracht sind, wie dieses bei 
der Schaltung der in Abb. 42 dargestellten An- 
ordnung der Fall ist. Sobald alle drei Phasen 
gleichen Strom führen, ist die Relaisspannung 
null, sobald Ungleichheiten auftreten, tritt an 
den Klemmen des Relais eine Spannung auf, 
die bewirkt, daß der Ölschalter auslöst. Die An- 
ordnung ist einfach und läßt sich bequem mit 
den normalen Ölschaltern verbinden. Es wird 
vorgeschlagen, an allen Verteilungsstationen 
unter Tage diejenigen Schalter mit dieser 
Sicherbeitseinrichtung zu versehen, die zum 
Anschluß größerer Kabelstrecken dienen, so 
daß, wenn auf den Kabelstrecken oder an den 
angeschlossenen Motoren ein Erdschluß auf- 
tritt, sofort an der Verteilungsstation die be- 
treffende Strecke abgeschaltet wird. Wegen 
ihrer Einfachheit kann diese Anordnung ge- 
gebenenfalls wohl zu empfehlen sein. 

Einen solchen Umfang, wie die Verwen- 
dung der elektrischen Energie auf deutschen 
Gruben erreicht hat, wird man auf englischen 
Gruben BOBSDWATUE noch nicht finden, wenig- 
stens wenn man die Gesamtleistung der auf 
englischen und deutschen Gruben in Betrieb 
befindlichen elektrischen Anlagen miteinander 
vergleicht. Die Tatsache aber, daß auch auf 
englischen Gruben es in so umfangreichem 
Maße schon gelungen ist, die Zurückhaltung 
der Bergingenieure zu überwinden und bedeu- 
tende, den schwierigen Betriebsverhältnissen 
vollkommen gerecht werdende Anlagen zu 
schaffen, verdient volle Beachtung. Bei einem 
Gebiete, das so viele schwierige Einzelaufgaben 
enthält wie dasjenige der elektrischen Berg- 
werksanlagen, kann es nur allen Beteiligten 
außerordentlich erwünscht sein, wenn auch auf 
den umfangreichen englischen Kohlenberg- 
bauten selbständig bedeutende Anlagen ge- 
schaffen und im einzelnen zweckmäßig durch- 
gebildet werden. Die Fortschritte, die auf eng- 
lischen Gruben gemacht sind und gemacht 
werden, sollten wir daher dauernd im Auge 
behalten. Philippi. 


Die Gewerbeaufsicht in Europa. 


Das Internationale Arbeitsamt zu 
Basel hat im Auftrage der Internationalen Ver- 
einigung für gesetzlichen Arbeiterschutz zum 
erstenmal eine vergleichende Darstellung der 
Gewerbeaufsicht in Europa veröffentlicht (für 
1909), aus der an Hand eines im „Reichs-Arbeits- 
blatt“!) gegebenen Auszuges die untenstehenden 
Angaben stammen. Von den 22 Ländern, die 
eine staatliche Gewerbeinspektion eingeführt 
haben, war Großbritannien in 1833 das erste, 
dem dann Dänemark, Frankreich, die Schweiz, 
Deutschland (1878),?) Rußland, Österreich (1883) 
Liechtenstein, Belgien und die anderen folgten. 
Ohne derartige Behörden sind z. Z. nur die 
Türkei, Griechenland, Montenegro, Monaco und 
San Marino. Die folgenden Daten über die 
Zahl der Inspektoren und deren Revisionstätig- 
keit lassen sich nur in sehr beschränktem 
Maße zu Vergleichen heranziehen. Abgesehen 
davon, daß die Berichte der Einzelländer aus 
verschiedenen Jahren stammen (1897 bis 1910) 
und auf von einander abweichenden Grund- 
lagen aufgebaut sind, hängen die Werte zu 
sehr von den wirtschaftlichen, sozialen und ört- 
lichen Strukturen der Berichtsstaaten ab. Hierzu 
fügt sich noch, daß die Organisation des Re- 
visionsdienstes und die ihm übertragenen Ob- 
liegenbeiten von weitgehendstem Einfluß sind. 
Es muß dementsprechend beispielsweise nichtdas 
Land, dessen Beamten die Höchstzahl von Be- 
trieben (auf gleiche Einheit reduziert) besuchen, 
die fleißigsten haben, da damit noch nicht gesagt 
ist, ob die Inspektionen auch wirklich gründ- 
lich sind, und ob nicht der Umfang der Tätig- 
keit an sich so gering und die zu revidierenden 
Orte einander so nahe, daß jede Revision nur ein 
Mindestmaß an Zeit erfordert. Gerade in bezug 
auf das Ausmaß der Funktionen der Revisions- 
beamten liegen die größten Abweichungen vor. 
Deutschland, Österreich, Finnland, Frankreich, 
Großbritannien, Liechtenstein, Bosnien und die 
Herzegowina, Luxemburg, Rumänien und die 
Niederlande lassen alle gewerblichen Betriebe 
mit Ausnahme der reinen Familienbetriebe be- 
suchen. Auf motorische Betriebe sowie andere 
mit einer bestimmten Mindestzahl von Arbei- 
tern erstreckt sich die Tätigkeit Belgiens, Däne- 
marks, Italiens, Norwegens, der Schweiz, Schwe- 


arbeit ausschließlich gewidmet ist sie in Spa- 
nien, Portugal und Bulgarien, während Rußland 
Ea ) 1911, S. 075. 


..,..®#% Preußen hatte schon 1853, Sachsen 1872 die staat- 
liche Koutrolle geschaffen. 


Zwecke z. B. an einen kleinen Hilfstransfor- 


dens, Ungarns, Serbiens. Der Kinder- und Frauen- 
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sich nur mit der Kontrolle maschineller Ge- 
werbebetriebe begnügt. Weitere Greuzen für 
die Brauchbarkeit des gegebenen Materials 
sind durch die Einzelaufgaben der Inspektoren 
gesteckt. Deutschland, das, was bei den An- 
gaben berücksichtigt werden muß, überdies 
noch über seine privatgeleiteten 66 gewerb- 
lichen Berufsgenossenschaften mit 337 tech- 
nischen Aufsichtsbeamten verfügt, deren Haupt- 
feld die Unfallverhütung ist, revidiert auf 
Gefahren für Leben, Gesundheit, Anstand und 
auf Arbeitszeit, sowie die Frauen-, Kinder- und 
Heimarbeit. Großbritannien fügt noch die 
Untersuchung der Maschinen verwendenden 
Familienbetriebe, . der Wohnräume und in 
einigen Gewerben die der Lohnverhältnisse 
hinzu. Frankreich kümmert sich von Staats 
wegen nur um Sicherheit und Gesundheit. 
Dies berücksichtigt, entbehren die nun ange- 
führten Daten nicht ihres Wertes. 

Nach den letztvorliegenden Einzelberichten 
verfügte Deutschland (ausschließlich der berg- 
baulichen) über 543 Inspektoren, d. i. ‘einen 
für je 9935 der der Aufsicht unterstehenden 
Arbeiter. Ihm folgen, ebenfalls unter dieser 
Einschränkung, das europäische Rußland mit 
268 Beamten für je 6833 gewerblich Tätige, 
Großbritannien mit 200 für je 27888, Frankreich 
mit 139 für je 29657, Österreich (ohne Ungarn) 
mit 107 für Je 21976. Am kleinsten waren die 
Verhältniszahlen aus Arbeitern und Revisions- 
personal bei Liechtenstein (1500, Rumänien 
(3500), Dänemark (4037), am größten bei Italien 
(69856), Norwegen (49572), Schweden (38 889), 
und bei der Schweiz (34483). Die Zahl der In- 
spektionen stellte sich für Großbritannien auf 
0,425 Mill., für Deutschland auf 0,238 Mill. und 
für Frankreich auf 0,201 Mill.; in weitem Ab- 
stand schließen sich an Österreich mit 27500, 
das europäische Rußland mit 24779 und 
die Niederlande mit 20463. Revidiert wurden 
im Jahresdurchschnitt von jedem Inspektor in 
Großbritannien 2124 Betriebe!) bzw. 80 von 
je 100 auf ihn entfallenden kontrollpflichtigen, 
n Frankreich 1443 (31%), in der Schweiz 935 
(88,5 0/0), in Dänemark 664 (ca 100%), Deutsch- 
land 506 (5+°/,), Italien 448 (20,50%). Das Mittel 
zwischen 300 und 400 Besuchen hielten Nor- 
wegen, Spanien Beinen, Österreich!) und die 
Niederlande. Das Mindestmaß weist Rußland 
mit 93 (82 0%) auf. Das beaufsichtigte Territorium 
ist pro Aufsichtsbezirk bei Dänemark mit 2021 
qkm, Deutschland mit 2372 qkm, Luxemburg mit 
2586 qkm gegeben. Größere Distrikte sind 
u. a. verzeichnet für Norwegen (161493 qkm), 
panion (84092 qkm), Finnland (66628 qkm). 

inzugefügt sei noch, daß gewerblich tätig 
sind von je 100 Erwerbenden (die Klammer- 
zahlen geben das Erhebungsjahr) in Luxem- 
burg (1909) ca 47, in Großbritannien (1901) 46, 
in der Schweiz (1900) 45, Deutschland (1907) 
und Belgien (1900) je 42, Frankreich (1906) 35,5 
Niederlande (1899) 34, Norwegen (1900) 26, 
Dänemark (1906) 25, Österreich (1901) 23, Italien 
(1901) und Schweden (1900) je 21, Portugal (1900) 
und Liechtenstein (1906) je 20, im europäischen 
Rußland (1897) 18, in Ungarn (1902) 14 und Finn- 
land (1900) 11. Kr. 


Deutsches Museum in München. 


Der Verwaltungs-Bericht für 1910/11?) zeigt, 
daß die Zahl der se auf 4378 gestiegen 
ist (4178 i. V.). Die Jahreszuschüsse, ohne die 
des Reiches und Bayerns, sowie die Mitglieder- 
vi betragen jetzt 104 300 M. Dazu kommen 
3200 M Zinsen aus einmaligen Stiftungen (2,260 
Mill. M ohne die Bauraten des Reichs, Bayerns 
und der Stadt München). Die Besuchsziffer 
war 283000 (313000 i. V.); ihre Abnahme wird 
durch zeitweise Unzugänglichkeit besonders 
anziehender Gruppen, die Einwirkung des 
heißen Sommers und der Dresdner Hygiene- 
Ausstellung sowie auch daraus erklärt, daß im 
Vorjahre der Fremdenverkehr in München aus- 
nahmsweise stark war. Eine wachsende Zahl 
auswärtiger Studienanstalten hat den Besuch 
des Museums in ihr Programm als ständig 
wiederkehrende Exkursion aufgenommen. Für 
ca 50 wissenschaftlich-technische Vereinigungen, 
Schulen usw. mit etwa 3000 Teilnehmern wurden 
Führungen veranstaltet, für 286 (145 i. V.) ein- 
zelne Personen deren 105 (59 i. V.) mit einem 
Ertrag von 724 M (396 i.V.). Den größten Zu- 
spruch haben die wesentlich vermehrten abend- 
lichen Führungen (315 für 7619 Besucher) ge- 
funden. Finanziell ergeben diese allerdings 
jährlich noch ein Defizit von 3000 bis 4000 M. 

Von den Veröffentlichungen ist der 
Führer durch die im alten Nationalmuseuın 
untergebrachte Abteilung bereits in 5. Auflage 


!) Nur Fabriken. 
») Vgl. „ETZ“ 1910 5. 1256. 
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erschienen; ein ähnlicher für die Abteilung in 
der Isarkaserne wird bearbeitet. Ein genereller 
Führer durch beide Abteilungen steht schon 
jetzt zur Verfügung. Als weiteres Heft der 
„Vorträge und Berichte“ hat das Museum 
Exners „Internationale Gemeinschaftsarbeit 
auf technischen Gebieten“!) herausgegeben; 
weitere befinden sich in Vorbereitung. Mit der 
Biographie Reichenbachs ist Geh.-Rat Professor 
Dr. v. Dyck beschäftigt; sie soll demnächst 
erscheinen. Dem Bericht ist ein Verzeichnis 
der vom Museum bzw. über dieses veröffent- 
lichten Literatur beigegeben. \ 

Die Sammlungen haben wertvollen Zu- 
wachs erhalten; verschiedene Gruppen sind neu 
aufgestellt worden. Bei der Gruppe „Elektri- 
zität, Telegraphie und Telephonie“ nennt der 
Bericht als Neuerwerbungen u. a. Sammlungen 
älterer physikalischer sowie älterer und neuerer 
Apparate zur Funkentelegraphie, zwei Stationen 
für drahtlose Telephonie, Ferndrucker mit Motor- 
antrieb, eine Starkstrom-Influenzmaschine mit 
drei Platten, Goldsteinsche Originalröhren zur 
Untersuchung der Kanalstrahlen; bei der Gruppe 
„Beleuchtungswesen, Gastechnik, Elektrotech- 
nik“ Apparate zur Fabrikation von Kohlenfäden, 
Jablochkoff- Kerzen, ein Modell für die histo- 
rische Entwicklung der elektrischen Haus- 
installation; bei „Landtransportmitteln“ Dar- 
stellungen über den elektrischen Schnellverkehr 
der Weltstädte. Die Bean Gruppe hat 
u. a. Modelle von Elektrostahlöfen (Höroult und 
Röchling-Rodenhauser) erhalten. 

Der Neubau ist soweit fertiggestellt, daß 
am 5. Oktober gelegentlich der 8. Ausschuß- 
sitzung das Richtfest stattfinden konnte. 
Bibliothek und Plansammlung werden 'erst 
später in Angriff genommen. Auch im Berichts- 
jahr sind dem Museum wesentliche Material- 
stiftungen zuteil geworden. 

Die Summe der Betriebseinnahmen beträgt 
572685 M (495736 i. V.), denen Gesamtausgaben 
von 344299 M (354170 i. V.) gegenüberstehen. 
Es können somit 228386 M (141566 i. V.) auf 
neue Rechnung vorgetragen werden. Der Ver- 
mögensstand weist für Ende 1910 an Wert- 
objekten 9,300 Mill. M (7,563 i. V.) und an Eigen- 
tum 8,283 Mill. M (6,576 i. V.) auf. Das Gesamt- 
vermögen hat sich somit in 1910 um rd. 1,737 
Mill. M erhöht. 

In der Ausschußsitzung ist Geh.-Rat Pro- 
fessor Dr. Duisberg, Elberfeld, zum Präsi- 
denten im Vorstandsrat gewählt worden. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 
Ein neuer Kondensator. 


Für die Empfan sapparate für drahtlose 
Telegraphie werden als Kondensatoren fast aus- 
schließlich sogenannte Drehkondensatoren ver- 


AUFABSARE 
ICP 


4 


/ 
# 


$ 


Nih 
IE 


— n u 
“ 2: 
e Rp‘... 
4 
’ 
i 


Hi 


Alte Form. 


wendet. Dieselben wurden vor etwa 10 Jahren 
von Koepsel eingeführt;?”?) sie bestehen aus 
einem Satz fester und einem Satz beweglicher, 


Ca) Vgl „ETZ 1911, 8. 105. 
2) Die Erfindung selbst ist offenbar bedeutend Alter; 
siehe das D. R.-P. 72447 aus dem Jahre 1892. 


Abb. 43. Drehkondeusator. 
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halbkreisförmiger Metallplatten; letztere sind, 
wie die Flügel eines Quadrantenelektrometers, 
in die Zwischenräume der ersteren hineindreh- 
bar, so daß die Kapazität von nahezu null bis 
zu einem bestimmten größten Wert verändert 
werden kann. Dieser wird aus praktischen 
Gründen meistens zu ungefähr 2000 cm (l/so 
Mikrofarad) gewählt. Bei den kleinen Energie- 
mengen, die vom Empfänger umgesetzt wer- 
den, treten an dem Kondensator nur sehr ge- 
ringe Spannungen von weit unter 1 V auf, so 
daß scheinbar kein Hindernis bestehen würde, 
das Volumen des Dielektrikums und somit den 
ganzen Kondensator in sehr kleinen Dimen- 
sionen zu halten. Iu Wirklichkeit kann man 
den Plattenabstand nicht or verringern, 
weil sonst eine Berührung der Platten, also 
ein Kurzschluß des Kondensators, zu leicht vor- 
kommen Könnte. 


Abb. 45. Drehkondensator von Seibt. 


In den ersten Jahren verwendete man all- 
gemein einen Abstand von ungefähr 1 mm; die 
Achse der beweglichen Platten wurde einseitig 
gelagert; Abb. 43 stellt eine verbesserte Type 
dar, bei dem die Achse zweiseitig gelagert und 
mit einer konzentrischen Festklemmvorrichtung 
versehen ist. Das Gehäuse, dessen Seitenlänge 
ca 18cm beträgt, kann auch mit Öl gefüllt wer- 
den. Die Kapazität des Kondensators steigt 
dadurch um das doppelte, die Durchschlag- 
festigkeit noch bedeutend mehr, es steigen aber 
auch — selbst bei Verwendung besten Paraffin- 
öls — die dielektrischen Verluste und die Un- 
zuverlässigkeit, so daß man das Öl lieber ver- 
meiden sollte. 

Die Drehkondensatoren nehmen bei einer 
Empfangsstation einen verhältnismäßig großen 
Raum ein; aus diesem Grunde sind viele Ver- 


Neue Form. 


suche gemacht worden, ihre Abmessungen zu 
verkleinern. Am weitesten ist wohl Marconi 
gegangen. Er verwendete erstens statt Metall- 
platten solche aus metallbekleidetem Hart- 
gummi, der also im wesentlichen das Dielek- 
trikum bildet; dadurch konnte er zweitens den 
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Abstand verkleinern, da ja das Hartgumni 
einen Kurzschluß verhindert, und drittens nutzte 
er den ganzen zylindrischen Raum dadurch 
aus, daß er zwei Paar von Plattensätzen anord- 
nete, die nach Art des Dolezalekschen Bi. 
nantenelektrometers geschaltet sind. Die Nach- 
teile dieser Konstruktion — komplizierter Auf. 
bau und große dielektrische Verluste — sind 
aber recht beträchtlich. 

Der neue Kondensator von Seibt lehnt 
sich wieder ganz an die älteste Form an; seine 
geringe Größe verdankt er ausschließlich dem 
kleinen Plattenabstande von nur 0,3 mm. Die 
dabei erforderliche hohe Arbeitsgenauigkeit 
wäre nach dem alten Herstellungsverfahren — 
Aufeinanderschichten der Platten unter Zwi- 
schenlegen von Scheiben — kaum zu erreichen 
zororen Seibt fertigt daher den beweglichen 

lattensatz aus einem massiven Stück Alumi- 
niumguß an, in das er mit Hilfe einer beson- 
deren Einrichtung tiefe Rillen einfräst. Abb. 4 
(rechts) zeigt einen solchen Körper. Der feste 
Plattensatz wird durch Einlegen einzelner Plat- 
ten in gefräste Nuten eines gegossenen Mantels 
hergestellt (Abb. 44, links). 
er innere Aufbau des Kondensators ist 
aus Abb. 45 ersichtlich, in der man auch das 
Gegengewicht zum Ausbalanzieren des bewegg- 
lichen Teiles erkennt. Die Achse ist mit einer 
Feststellvorrichtung versehen. 

Der ganze Apparat ist sehr präzise gear- 
beitet; die Leistung, die er aufzunehmen in- 
stande ist, genügt nicht nur für Empfangs- 
zwecke, sondern reichlich zur Messung von 
Wellen usw. mittels eines Hitzdrahtinstru- 
mentes. Welchen Raumgewinn die neue Kor 


struktion ergibt, geht aus Abb. 43 deutlich 
hervor. Byn. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Unmittelbare Messung der Charakteristik ud 
der Dämpfung von Fernsprechleitungen. 
[La Lumière Electrique, Bd. 14, 1911; S. 16.) 


Devaux - Charbonnel berichtet über 
Messungen am neuen englisch - französischen 
Pupinkabel. Er hält für die Feststellung der 
Charakteristik und der Dämpfung einer Fer: 
sprechleitung die folgende Meßmethode für an 
einfachsten und genauesten: 

Wenn die Leitung am Ende über eine Im: 
pedanz geschlossen wird, die gleich der Cha: 
rakteristik der Leitung ist, so wird der Schein: 


widerstand des ganzen Systems gleich der 
Charakteristik 
VER. 


Annähernd ist die Charakteristik bekannt, š 
daß man die Impedanz von vornherein ange 
nähert einstellen kann. Man reguliert sie nun 
so lange, bis sie gleich dem gemessenen Schein 
widerstand ist. Das Verhältnis von Strom an 
Anfang und am Ende der Leitung ist dam 
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m = SR. et. 


Man mißt den Strom am Anfang und am Ente 
mit zwei’Duddellschen Galvanometern. Diese 
haben einen rein Ohmschen Widerstand. * 
ist" also sehr einfach, in der Kombination pe 
Widerständen, Induktivitäten und Kapazll 
am Ende, die die Charakteristik darste k 
einen Teil des Widerstandes durch das k 
vanometer zu ersetzen. Devaux-Charbonne he 
der Meinung, daß diese Methode genauer 
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Abb. 44. Fester und beweglicher Kondensatorkörpf 


s , eher 
als irgend eine andere. Diese Annan die | 
jedoch nicht berechtigt. Die Meran rerni 
Deutschland, z. B. vom Telegrap 1.6. 
amt und von Siemens & Ha ne g- und 
wandt wird, nämlich die Kurzschlub- UT 
Leerlaufimpedanz festzustellen, 
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destens so einfach und ebenso genau sein, so- | 
wohl, was die Feststellung der Charakteristik | 
als, was die Feststellung der Däm fung betrifft. | 
Von Interesse sind noch einige Werte der spe- | 
zifischen Dämpfung, die Devaux -Charbonnel 
für die in Frankreich üblichen Leitungen gibt 
(bei einer Kreisfrequenz von w = 5000): 


Teilnehmerkabel I mm £= 0,064, 
Freileitung 5 mm £ = 0,001674 
(in Deutschland rechnet man für die 5 mm- 


eitung eine spezifische Dämpfung von 
über 0,00%), 


Fernsprechkabel durch den Kanal von 1897 


$ = 0,0265, 
Fernsprechkabel durch den Kanal von 1910 
8 = 0,0112. Lü, 


Teilnahme eines deutschen Vertreters 
an telephontechnischen Versuchen in England. 


Der Ober - Telegrapheningenieur Prof. Dr. 
Breisig vom Kaiserl. Telegraphen-Versuchs- 
amt in Berlin hat sich nach London begeben, 
um den Messungen und Versuchen, die an 
dem kürzlich ausgelegten Fernsprech - Pupin- 
kabel Dover-La Panne (Belgien) vorgenommen 
werden, beizuwohnen. Im Anschluß daran wird 
Prof. Dr. Breisig einige neuere Einrichtungen 
telephon- und telegraphentechnischer Art in 
London besichtigen. („Berl. 'Tagebl.*) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie, 


Die Funkentelegraphenstation in West Seattle. 


Die im Bau befindliche Station in West 
Seattle ist hauptsächlich für drahtloses Fern- 
sprechen bestimmt und nach dem System Du- 
bilier eingerichtet. Abb. 46 zeigt den Mikro- 
po oasendor mit Oszillator oberhalb des Ge- 
äuses, Hochspannungstransformator und Kon- 
densator im Innern des Gehäuses. Zur Ver- 
wendung kommt Gleichstrom von 2% V, der in 
Wechselstrom von 100.000 V umgewandelt wird. 


Abb. 46 Sendevorrichtung. 


Im Nebenschluß zu den Elektroden lie t ein 
Schwingungskreis, dessen Induktanz als rimär- 
wicklung im Hochspannungstransformator wirkt. 
Der Schwingungskreis hat konstante elektrische 
Eigenschaften; die Abstiinmung beim Senden 
erfolgt durch Veränderung des Widerstandes 
des Öszillators. Dieser Widerstand läßt sich 
vielfach verändern, da er von der Art und Form 
der Elektroden, dem Abkühlungsverfahren, dem 
Abstand der Elektroden, dem Widerstand der 
Leitung, der EMK und der Art des verwendeten 
Gases abhängt. Der Oszillator besteht aus einer 

orzellanröhre, in deren Enden die (durch 
Buchsen gehaltenen) Elektroden eingreifen, und 
das Ganze ist auf einer Marmorplatte montiert. 
Die Anode besteht aus härtester Phosphor- 
bronze, 2,5 bis 3,5 cm im Durchmesser, während 
die Kathode aus harter Kohle oder Metall ge- 
fertigt sein kann. Bei den Versuchen mit Kohle- 
elektroden von 2 bis 3 cm Durchmesser wurden 
die bei dem Duddellschen Bogen gewöhnlich 
auftretenden Unregelmäßigkeiten vermieden, 
wenn man die Bogenkammer mit Gas füllte, 
das viel Kohlenwasserstoff enthielt. Bei dem 

egbrennen der Kohle zersetzt sich das (ras, 
und die Kohleteilchen schlagen sich auf der 
Kathode nieder, wodurch die verbrannte Kohle 
z. T. ersetzt, und der Abstand der Elektroden 
einigermaßen reguliert wird. Aber diese An- 
ordnung ist weniger zweckmäßig, als wenn 
zwei Metallelektroden benutzt werden. Kupfer, 


Eisen, Zink, Blei, Silber und Aluminium sind 
bt worden, wobei sich am besten harte 
Phosphorbronze und Silber bewährten. Große 
Sorgfalt ist darauf zu verwenden, die Elektro- 
den frei von Oxyd und einander parallel zu 
halten. Paraffin scheint die Ausstrahlung zu 
verstärken, erwies sich aber sonst als unge- 
Der Kupplungsgrad kann innerhalb 
weiter Grenzen verändert werden, ohne daß die 
Strahlun sang merklich beeinflußt wird. Ein 
esteht darin, daß eine fortlau- 

fende Wartung nicht erforderlich ist; in man- 
chen Fällen wurde der Betrieb 8 Stunden lang 


erpro 


eignet. 
großer Vorteil 


aufrecht erhalten, ahne daß der Wirkungsgra 


sank. Die Wellenlänge beträgt 4000 ın, die 
Schwingungsfrequenz 3000. Das Mikrophon, das 
im Nebenschluß zu einigen Windungen der 
Primärwicklung des Schwingungstransformators 
liegt, hat zwei Membranen, die gegeneinander 


schwingen. 


Abb. 47. Empfangsvorrichtung. 


Die Empfangsvorrichtung (Abb. 47) besteht 
aus zwei Fernhörern von 2000 Ohm, einer lose 
gekoppelten Abstimmungsspule, veränderlichem 
Kondensator, konstantem Kondensator, zwei 
Kristalldetektoren, einem Umschalter und einem 
Potentiometer von 1000 Ohm zum Gebrauch mit 
einer Batterie. Die Abstimmungsspule besitzt 
keinen Gleitkontakt, sondern Kurbelschalter, 
mittels deren die jeweilig erforderliche Zahl 
von Spulenwindungen ein- oder ausgeschaltet 
werden kann. 


Abb. 48. Luftdrahtturm in Seattle. 


Der Turm zur Hochführung der Luftdrähte 
(Abb. 48) ist rund 100 m hoch und liegt auf 
einem Hügel, der ihn 270 m über den Meeres- 
spiegel erhebt. Die Luftdrähte bestehen aus 
Phosphorbronze und sind schirmartig ausge- 
spannt. Bei den stattgehabten Sprechversuchen 
wurde eine gute Verständi ng zwischen Seattle 
und Tacoma erzielt. Die Station, die über eine 
Primärenergie von 100 PS verfügt, läßt sich 
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auch zur Übermittlung von Zeitsignalen an 
Schiffe benutzen, wobei eine Reichweite von 
4800 km erzielt wird. (F. C. P) 


Drahtlose Telegraphie für das britische Reich. 


[The Electrician, Bd. 68, 1911, S. 156, und The 
El. Rev., Bd. 69, 1911, S. 727.] 


Zwischen dem englischen General - Post- 
meister und der Marconi-Gesellschaft ist eine 
Vereinbarung getroffen worden, wonach alle 
Teile des britischen Weltreiches auf funken- 
telegraphischem Wege untereinander und mit 
dem Mutterlande verbunden werden sollen. 
Zunächst sind in Aussicht genommen die Linien 
England-Malta-Cypern- Aden-Bombay-Colombo- 
Singapore -Perth- Adelaide - Sydney - Wellington 
und Singapore-Hongkong. Nach Afrika werden 
zwei Linien geplant eine an der Westküste 
und eine an der Ostküste verlaufende. Im 
ganzen umfaßt das Projekt die Errichtung von 
25 Stationen mit einem Kostenaufwande von 
30 Mill. M. Die Anlagen werden unter Kon- 
trolle der Regierung stehen, die auch die Tele- 
grammgebühren festsetzt; für jede Station wird 
ein staatlicher Zuschuß von 200000 M geleistet. 


Anlagen und Versuche. 


Österreich. In dem neuen Gebäude des 
Kriegsministeriums in Wien ist eine Station für 
drahtlose „olegraphle eingerichtet worden. Zur 
Hochführung der Luftdrähte dienen zwei 65 m 
hohe Gittertürme, die auf dem Dach des Hauses 
errichtet sind. Sonstige Einzelheiten unbekannt. 
(„Pester Lloyd.“) 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Gleichrichter für Akkumulatorenladung.!) 


Die Elektromechanischen Werke G. m. b. H. 
Frankfurt a. M. bringen einen Ladeapparat für 
Kleinakkumulatoren auf den Markt dessen 
Schema in Abb. 49 dargestellt ist. Die Netz- 
spannung wird zunächst durch einen Trans- 
formator auf einen der Ladespannung ent- 
sprechenden Wert (4 bis 20 V) herabgesetzt, 
und es findet sodann eine Gleichrichtung des 
Wechselstromes durch einen mechanischen 
Unterbrecher statt. 

Um Funkenbildung an dem Unterbrecher- 
kontakt zu vermeiden, muß der Anker in Syn- 
chronismus und Phasenübereinstimmung mit 
dem Wechselstrom schwingen. Dies ist dadurch 
erreicht, daß der Elektromagnet durch den pul- 
sierenden Gleichstrom erregt wird. Man ver- 
meidet hierdurch gleichzeitig, einen polarisierten 
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Abb. 49. 


Anker benutzen zu müssen, da in jeder Periode 
des Wechselstromes nur eine Anziehung des 
Ankers stattfindet. Der Unterbrecher arbeitet 
ohne Benutzung von Kondensatoren od. derg]. 
völlig funkenlos. Die Erregung des Unterbrecher- 
magneten durch den Gleichstrom hat noch den 
Vorzug, daß der ganze Apparat an sich sekun- 
där keine bestimmte Polarität besitzt, sondern 
sich nach der Polarität der angeschlossenen 
Batterie richtet. Der Grund hierfür liegt in 
folgendem: 

Die Schwingungen des Ankers werden be- 
einflußt einerseits durch seine Masse und die 
Kraft der Abreißfeder, anderseits durch die auf 
ihn einwirkenden magnetischen Kräfte. Erfolgt 
nun bei einer bestimmten Frequenz die Ein- 
stellung derart, daß der Stromschluß in dem 
Augenblick erfolgt, in dem die Wechselstrom- 
spannung der Batteriespannung entgegenwirkt, 
so ist die Schwingungsphase für die be- 
treffende Frequenz hiermit ein für allemal fest- 
gelegt, und der Apparat schickt stets einen 


ı) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 716. 
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Ladestrom in die Batterie, gleichgültig mit wel- 
cher Polarität die Batterie angeschlossen wird. 
Schwankungen der Frequenz von +5°, sind 
ohne Einfluß. Der Apparat springt auch dann 
mit richtiger Stromrichtung an, wenn die Batterie 
keine meßbare Spannung mehr aufweist. Die 
Unabhängigkeit von der Polarität ist ein we- 
sentlicher Vorzug des Apparates, der es ermög- 
licht, ihn auch dem Laien in die Hand zu geben. 
Die Ladung einer Batterie gestaltet sich hier- 
durch einfacher als bei Vorhandensein von 
Gleichstrom, wobei stets auf die richtige Po- 
larität geachtet werden muß. 

Um zu verhindern, daß beim Ausbleiben der 
Wechselstromspannung oder bei Defekten am 
Apparat selbst Strom aus der Batterie zurück- 
fließen könnte, ist ein Minimal- und Rückstrom- 
ausschalter vorgesehen, der auch so eingerichtet 
werden kann, daß er selbsttätig die Ladung 
unterbricht, wenn der Ladestrom infolge An- 
wachsens der Batteriespannung auf einen ge- 
wissen Wert gesunken ist. 

Der Transformator, bei welchem Primär- 
und Sekundärwicklung voneinander isoliert sind, 
besitzt eine sehr gedrängte Bauart; die Wick- 
lungen sind durch Kappen gegen Beschädigun- 
gen geschützt. 

er Wirkungsgrad des Ladeapparates ein- 
schließlich Transformator beträgt 40 bis 45 %/, 
selbst bei den kleinsten Leistungen (etwa 
10 Watt). —z. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die weitere Entwicklung der Gleichstrom- 
Dampfmaschine. 


In seinem Vortrage auf der 12. ordentlichen 
Hauptversammlung der Schiffbautechnischen 
Gesellschaft berichtete Herr Prof. Stumpf über 
die weitere Entwicklung seiner Gleichstrom- 
Dampfmaschine und die mit ihr während des 
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Abb. 50. Dampfverbrauchszahlen für Gleichstrom- 
Dampfmaschinen. 
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Alıb. 51. Dampfverbrauchszuhlen für Gleichstrom- 
Dampfmaschinen. 


letzten Jahres gesammelten Erfahrungen. 


Be- 
sonders interessant sind die Untersuchungen 
über den Wert der Überhitzung bei Gleichstrom- 


Dampfmaschinen. Es hat sich gezeigt, daß bei 
einer sorgfältigen Ausbildung der Mantelheizung 
die Gleichstrom-Dampfmaschine mit Sattdampf 
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ebenso wirtschaftlich arbeitet wie mit Heiß- 
dampf. 
die nur für überhitzten Dampf bestimmt waren, 
hatte man nur eine Deckelheizun 
Es wurde nun eine Maschine gebaut, bei der 
außerdem ein Heizmantel um einen Teil des 
Laufzylinders 
oder abgeschaltet werden konnte. 
mit Dampf von verschiedenen Temperaturen 
einerseits und bei zu- und abgeschaltetem Heiz- 
mantel anderseits haben nun die in Abb. 50 
dargestellten Dampfverbrauchszahlen ergeben. 
Während nach diesen Kurven bei Heißdampf 
von 3250 C in der Nähe des gebräuchlichen 
mittleren Druckes von 2,4 at eine Verbesserung 
des Dampfverbrauches durch die Verwendung 
des Laufmantels nicht stattfindet, bewirkt die 
Mantelheizung bei Sattdampf eine erhebliche 
Verschiebung der Kurven in die Nähe der Heiß- 
dampfwerte. Berücksichtigt man nun die Er- 
zeugungswärmen, denen ja der Kohlenverbrauch 
entspricht, und diebei Heißdampf erheblich höher 
sind als bei Sattdampf, und zieht außerdem die 
bei Heißdampf erklärlicherweise höheren Öl- 
kosten in Betracht, so ergibt ein Vergleich der 
Gestehungskosten pro 5 

zeigt, daß bei einem mittleren Druck von 2,4 at 
die Gleichstrom-Dampfmaschine gleich günstig 
arbeitet, einerlei, ob mit überhitztem Dampf 
oder mit Sattdampf gearbeitet wird. Dieses 
auf den ersten Blick verblüffende Ergebnis er- 
klärt sich ganz zwanglos daraus, daß ja durch 
das Gleichstromprinzip der Hauptverlust der 
alten Dampfmaschine, die Zylinderkondensation, 
zu deren 
und Überhitzung gegriffen hat, vermieden wird. 
Bei der weiteren konstruktiven Ausgestaltung 
der Gleichstrommaschinen wurde hauptsächlich 
Wert auf eine kurze und weit bemessene Ver- 
bindung zwischen Zylinder und Kondensator 
gelegt. 


atmosphärischem Auspuff oder höherem Gegen- 
druck arbeiten sollen, mußte früher infolge des 
frühzeitigen Beginnes der Kompression ein ver- 
hältnismäßig großer schädlicher Raum vorge- 
sehen werden. Es ist jetzt gelungen, durch den 
Einbau eines Kolbenschiebers im Kolben, unter 
vollständiger Beibehaltung des Gleichstrom- 
prinzips eine Verkleinerung des Auspuffs bis 
dicht vor den Hubwechsel zu erreichen, so daß 
der schädliche Raum auch hier auf 2 bis 4%, 
heruntergedrückt werden kann. 
Konstruktion zeichnet sich durch große Ein- 
fachheit aus; sie ist von besonderer Bedeutung 
für Fördermaschinen und Maschinen, bei denen 
ger un zu Heizzwecken verwendet wer- 
en soll. 


große Anzahl von Gleichstrom-Dampfmaschinen 
gebaut, neben zahlreichen Betriebsmaschinen 
und Lokomobilen auch mehrere Lokomotiven 
für Güter-, Personen- und Schnellzüge, sowie 
einige Schiffsmaschinen. j 
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herden bisher 32 elektrische Herde ei 
stehend beschriebenen neuen Type bei es 
nd sun lat eingeführt, Diese Herde 
verdienen besonderes Interesse d 

das in der thermisch en d 


t gut isolierten Bratrö 
befindliche, in schwerer gußeiserner Hülle an 
gekapselte Heizelement für 150 Watt dauernd, 


d. h. 24 Stunden täglich, eingeschaltet hie 
und nicht abgeschaltet werden kann, Pe 
durch Entfernen der Sicherungspatronen. Die 
Bratröhre wird dadurch auf einer Temperatur 
von 200° C erhalten und die während des 
anzen Tages aufgespeicherte Wärme genügt 
ür alle Zwecke außer für Rösten. Für diesen 
letzteren Zweck ist im Inneren der Bratröhre 
ein Heizelement von 1500 Watt angebracht, das 
strahlende Wärme erzeugt. Behufs Vermeidung 
von Überhitzung wird dieses letztere bein 
Schließen der Bratröhrentür automatisch abge- 
schaltet. Ferner sind je zwei Scheibenheir- 
körper für 400 und 1600 Watt auf der Herd. 
pass angebracht. Diese Heizkörper sind durch 
andschalter ein- und ausschaltbar und können 
mit ganzer und halber Hitze betrieben werden, 
Verschiedenfarbige Signalglühlämpchen zeigen 
den Schaltungszustand an. 
Versuche im praktischen Betrieb während 
160 Tagen haben einen Belastungsfaktor von 
ungefähr 331/30/% für diese Art von Kochherden 
ergeben. Die Cleveland Electric Iluminating 
Co. berechnet den Stromverbrauch gerade so 
wie für gewöhnliche elektrische Herde, näm- 
lich zu 21 Pt/KW Std, was einer Monatsrech- 
nung von etwa 40 M gleichkommt. 
Außerdem sollen vorläufig 12 weitere Herde 
mit einem Belastungsfaktor von 100%, einge- 
führt werden, welche nur einen einzigen Heiz 
körper von 500 Watt besitzen, der dauernd ein- 
F bleibt und DLR end Hitze zum 
raten, Backen, Rösten und für alle anderen Koch- 
proroape liefert. Ein Wasserwärmer von 300 Watt 
erbrauch, der auch dauernd angeschlossen 
bleibt, kann auf Wunsch mit diesem Herd ver- 
bunden werden. Es wird erwartet, daß für den 
Betrieb dieser Herde ein besonderer Tarif b- . 
willigt werden wird, welcher das Kochen mit | 
Elektrizität entsprechend verbilligt. Eger. 


Bei den ersten Gleichstrommaschinen, 


vorgesehen. 


elegt war, der nach Bedarf zu- 
Versuche 


PSi. wie ihn Abb. 51 


ekämpfung man zur Stufeneinteilung 


ür Gleichstrom-Dampfmaschinen, die mit 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Hauptbahnlokomotive der 
Maffei-Schwartzkopff Werke. 


Wir hatten letzthin Gelegenheit, die von 
den Maffei-Schwartzkopff Werken für die Strecke 
Dessau-Bitterfeld der Preußischen Staatseisen- 
bahnen in Auftrag genommene Güterzugloko- 
motive bei ihren Versuchsfahrten auf dem 
Werkstättengleise des genannten Werkes zu 
besichtigen. Die Maschine besitzt die Achsen | 
anordnung O-D-0 und ist ihrem Äußeren nach 
in Abb. 52 dargestellt. Der Antrieb der 4 ge 
kuppelten Triebachsen erfolgt unter Zwischen- 
schaltung einer Vorgelegewelle von einem auf 
dem Lokomotivrahmen ruhenden Einphasen- 
Kommutatormotor der Bauart Rud. Richter aus 
mittels Triebstangen. Der Motor besitzt eine 
Stundenleistung von 600 PS bei 125 Umdr/Min. 
und eine Dauerleistung von 400 PS bei # 
Umdr/Min. Das günstige Verhältnis der beiden 
Leistungen wurde durch eine vorzügliche Küb: 
lung des Motors erzielt. Die Zugkraft der Mr 
schine beträgt bei der Anfahrt 9000 kg, bei der 
Stundenleistung des Motors 6500 kg und bei 


Auch diese 


Im vergangenen Jahre wurde wieder eine 


Boi. 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Küchenherde in Amerika. 


[Electrical World, Bd. 57, 1911, S. 1038; Bd. 58, 
1911, S. 398.] 


Die Electric Illuminating Co. in Cleveland, 
Ohio, einer Stadt von rund 600000 Einwohnern, 
hat außer 70 gewöhnlichen elektrischen Küchen- 


Abb. 52. Wechselstromlokomotive der Mulfei-schwartzkopff Werke. 
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dessen Dauerleistung 2700 kg. Die höchste 
Fahrgeschwindigkeit beläuft sich, dem Pro- 
gramm entsprechend, auf 50 km/Std. Die 
Schaltung des Motors stimmt mit derjenigen 
der Motoren für die Grubenbahnlokomotiven 
der Maffei - Schwartzkopf Werke!) überein. 
Der Strom wird dem Fahrdrahte mit 10000 V 
Spannung und 167/3 Perioden/Sek mittels 
zweier Scheerenstromabnehmer mit Druckluft- 
antrieb entnommen und durch einen Stufen- 
transformator in Verbindung mit einem Induk- 
tionsregler auf die zur Regelung jeweils ge- 
wünschte Spannung gebracht. Der lnduktions- 
regler ist mit einer Schaltwalze gekuppelt, 
durch die er sich nach und nach an die einzel- 
nen Stufen des Stufentransformators schaltet. 
Die Ströme in den Kontaktstücken der Schalt- 
walze werden kurz vor den Ausschaltungen 
durch dem Induktionsregler entnommene Span- 
nungen auf einen ganz geringen Wert herunter- 
gebracht, so daß die Umschaltungen, wie wir uns 
überzeugten, selbst bei starken Zugkräften der 
Maschine fast funkenfrei vor sich gehen. Die 
ganze Schaltvorrichtung ist äußerst einfach, 
denn außer der Schaltwalze, dem Hochspan- 
nungsschalter und Fahrtwender sind im Motor- 
stromkreis weder pneumatisch, noch elektrisch 
oder mechanisch betätigte Schalter vorhanden. 
Die Hauptabmessungen der Lokomotive 
sind: Länge zwischen den Puffern 10,5 m, größte 
Breite 3,05 m, Höhe des Daches über Schienen- 
oberkante 3,755 m, Triebachsstand 4,80 m, fester 
Achsstand 3,50 m, Gesamtachsstand 480 m, 
Triebraddurchmesser 1,05 m. Das Gewicht der 
Lokomotive beträgt 61,8t (wovon 23,0 t auf den 
elektrischen Teil kommen), das des Motors 
allein 14,0 t. Zur Zeit läuft die Maschine auf 
der Strecke Dessau-Bitterfeld zur Probe. z. 


Hebezeuge und Massenförderung. 


Große Schiffshellinganlage mit elektrischen 
Hebezeugen für Japan. 


Vor kurzem ist der Deutschen Maschinen- 
fabrik A.-G. in Duisburg von der Kawasaki 
Dockyard Co. eine Hellinuganlare für den 
Bau von Schiffen größter Abmessungen im Aut- 
trag gegeben worden, die nach durchaus neu- 
zeitlichen Gesichtspunkten ausgeführt werden 
wird. Die Inbetriebsetzung des neuen Helling, 
der eine Länge von annähernd 309 m erhält, 
soll gegen Ende 1912 erfolgen. Bezüglich der 
elektrischen Hebezeuge, deren Motoren 
mit Gleichstrom von 220 V arbeiten sollen, er- 
fahren wir folgendes: 


Beim Entwurf der Gesamtanordnung der 
Anlage mußte einerseits darauf Rücksicht ge- 
nommen werden, daß sich das Heben und 
Transportieren mit ınöglichster Beschleunigung 
vollziehen kann. Anderseits sollte jeder Punkt 
des Schiffsbauplatzes für die Kranhaken er- 
reichbar sein. Endlich mußte auch Vorsorge 
Rollen werden, um schwere Lasten bis 30 t 

Inzelgewicht transportieren zu können. Der 
ersten Forderung wurde ınan in der Weise ge- 
recht, daß man die Breite des Helling in drei 
Kranfelder unterteilte, in denen je zwei Krane 
von 7t Tragfähigkeit fahren. Uın jeden Punkt 
des Bauplatzes den Kranhaken erreichbar zu 
machen, wurden die in den seitlichen Kran- 
leldern fahrbaren Hebezeuge als Drehlaufkrane 
vorgesehen, deren Auslegergerüst mit 4 Lauf- 
rädern auf einer auf dem Kranträger fest an- 
geordneten Kreisschienenbahn ruht. Endlich 
bewegt sich unterhalb dieser Lautfkrane ein 
weiterer von 30 t Tragfähigkeit, der die ganze 

reite des Schiffsbauplatzes überspannt und 80 
gestattet, Lasten bis 30 t Gewicht an einem 
beliebigen Punkte aufzunehmen und abzusetzen. 


. Um möglichst hohe Arbeitsgeschwindig- 
keiten zu erzielen, werden die Laufkrane als 
Mehrmotorenkrane mit Einzelantrieb ausgeführt, 
80 daß für jede einzelne Bewegung ein beson- 
derer Motor vorhanden ist. Die Kontroller für 
die die Hubwerke antreibenden Motoren wer- 
den für Senkbremsschaltung eingerichtet. wäh- 
rend die für das Drehwerk, Kranschwenk- und 
Katzfahrwerk vorgesehenen volle Reversion 
besitzen. Die lebendige Kraft der Antriebs- 
motoren wird durch Bremsmagnete vernichtet, 
die als Nebenschlußmagnete für die Hubwerke 
und als Hauptstrommagmnete für die Fahrwerke 
ausgeführt werden. 


Nach ähnlichen Gesichtspunkten entworfene, 
aber kleinere Heliinganlaxen sind vor mehreren 
Jahren von der jetzt mit der Deutschen Ma- 
Schinenfabrik A.-G. liierten Benrather Ma- 
schinenfabrik A.-G. für die beiden japanischen 

laatswerften Arsenal Kure und Yokosuka Dock 
gebaut worden. Die mit diesen Hellingen ge- 
machten günstigen Betriebserfahrungen ver- 


a „ETZ“ S. 1910. 129, und D. R-P. Nr. 25241 und 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 47. 


anlaßten den oben erwähnten Auftrag. Arsenal 
Kure erhielt auch s. Zt. von letztgenannter Liefe- 
rantin den ersten überhaupt ausgeführten 
Schwimmdrehkran mit elektrischem Antrieb. 


Verschiedenes. 


Hochspannungs-Fahr- nnd Speiseleitung der 
Mittenwaldbahn. 


Das bayerische Verkehrsministerium hat 
nunmehr die Herstellung der gesamten Lei- 
tungsanlage, bestehend aus Fahrleitung und 
Speiseleitungen für die z. Zt. im Bau befind- 
liche elektrische Hauptbahn Garmisch-Parten- 
kirchen-Landesgrenze bei Mittenwald bzw. nach 
der anderen Seite bis Landesgrenze bei Grie- 
sen an die Bergmann-Elektrieitätsunternehmun- 
gen, Berlin, vergeben. Die Betriebsspannung 
in der Fahrleitung dieser Bahnaulage wird 
15000 V und in den Speiseleitungen 50000 V 
betragen. 


Deutscher Verein 
für den Schutz des gewerblichen Eigentums. 


Der Verein ladet zu der am Freitag, den 
24. XI. 1011, abends 8 Uhr, im Saale der Nich- 
tigkeitsabteilung des Kaiserlichen Patentamtes 
(Eingang Gitschiner Straße) stattfindenden Ver- 
einsversammlung, zu der auch Gäste willkom- 
men sind, ein. Auf der Tagesordnung steht der 
Vortrag des Herrn Patentanwalt Dr. R Wirth, 
Frankfurt a. M.: „Der Patentanspruch in 
der Rechtsprechung des Patentamtes.“ 


Ständige Ausstellangskommission 
für die Deutsche Industrie. 


Die Reichsregierung hat in die Kom- 
mission ständige Vertreter abgeordnet, und 
„war das Auswärtige Amt den Geh. Legations- 
rat und Vortragenden Rat Goetsch, das Reichs- 
amt des Innern den Geh, Regierungsrat und 
Vortragenden Rat Albert. 


Internationale Ausstellung Sofla 1912. 


In Ergänzung einer früheren Mitteilung!) 
gibt die „Ständige Ausstellunsskommission für 
die Deutsche Industrie“ davon Kenntnis, daß 
nach’ der „Bulgarischen Haäandels-Zeitung* die 
Handelskammer in Sofia dem Veranstaltungs- 
Komitee für die geplante internationale 
Ausstellung jede Unterstützung verweigert 
hat, da diese Veranstaltung mit gewinnsüchti- 
gem Zwecke unternommen wurde, und außer- 
dem keine genügende Sicherstellung vorhanden 
sei, daß das Werk mit Erfolg würde durch- 
geführt werden. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Einwirkung auf Nachbargrundstücke. 


Nach SS 903, 906, 1004 BGB. steht dem Grund- 
eigentümer ein Anspruch auf Beseitigung von 
Einwirkungen, die von einem Nachbargrund- 
stück ausgehen, immer dann zu, wenn die Ein- 
wirkungen nicht solche sind, die er nach § 906 
BGB. dulden muß. 

Eine Reihe von interessanten Fragen, die 
hierbei jeweils in den Tatbestand rechtlich 
hereinspielen können, sind in der Entscheidung 
des Reichsgerichts vom 8. IV. 1911 zu prinzi- 
piellem Ausdruck gelangt, und es sei besonders 
hervorgehoben: 


a) Eine besondere Häufigkeit und Dauer 
der Störungen setzt der Beseitigungsanspruch 
nicht voraus (vgl. RG. C. 57, 227). 

b) Ebenso wenig ist erforderlich, daß der 
Grundeigentümer infolge der Einwirkungen un- 
mittelbar einen Vermögensschaden, insbeson- 
dere bei einem Hausgrundstück etwa einen 
Mietzinsausfall, erleidet, vielmehr ist nur Vor- 
aussetzung, daß der Eigentümer durch die Ein- 
wirkung in der Benutzung seines Grundstücks 
wesentlich beeinträchtigt und die Einwirkung 
nicht durch eine Benutzung des Nachbargrund- 
stücks herbeigeführt wird, die nach den ört- 
lichen Verhältnissen bei Grundstücken dieser 
Lage gewöhnlich ist. 

c) Für die Beantwortung der Frage, ob eine 
Benutzung des Nachbargrundstücks als nach 
den örtlichen Verhältnissen bei Grundstücken 
dieser Lage gewöhnlich zu gelten hat, kommt 


I) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 1166. 
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es nicht sowohl auf die Art der auf dem Nach- 
bargrundstück errichteten Anlagen im allge- 
meinen, als vielmehr auf die Art und nament- 
lich das Maß der Benutzung des Grundstücks 
und die besondere Anlage und deren Einwir- 
kung auf die benachbarten Grundstücke an. 
(RG. in Gruchots Beiträgen 57, 955; Warneyer 
1909, Nr. 216.) 
d) Die in $ 906 BGB. genannten Zuführun- 
gen von Gasen, Gerüchen, Rauch, Ruß, Wärme, 
eräusch, Erschütterungen sind sämtlich sol- 
che, die entweder auf das Grundstück und die 
dort befindlichen Sachen schädigend einwirken, 
oder die auf dem Grundstück sich aufhaltende 
Personen derartig belästigen können, daß ihr 
gesundheitliches Wohlbefinden gestört oder ein 
körperliches Unbehagen bei ihnen hervorge- 
rufen wird. Daher sind gemäß diesen Bei- 
spielen auch unter den „ähnlichen Wirkungen“ 
des § 906 nur solche Zuführungen zu verstehen, 
mit denen schädliche Wirkungen dieser Art 
verbunden sein können. Dazu mag beispiels- 
weise die Zuführung von grellen Licht- 
reflexen infolge Veranstaltungen auf dem 
Nachbargrundstück gehören, weil dadurch das 
Auge geblendet und somit ein körperliches Un- 
behagen verursacht werden kann. Eine Zu- 
führung aber, die lediglich darin bestehen soll, 
daß Vorgäuge auf dem Nachbargrundstück 
sichtbar werden, wirkt weder auf Sachen noch 
auf Personen nach den vorbezeichneten Rich- 
tungen obne weiteres ein. Sie berührt viel- 
mehr nur das seelische Empfinden der die Vor- 
gänge erblickenden Personen verletzend. Es 
fällt daher ein Anblick an sich nicht unter die 
Zuführung des § 906 BGB. Die Zuführung so- 
genannter Imponderabilien, die als Einwirkun- 
gen anzusehen sind, sind in $ 906 BGB. er- 
schöpfend bezeichnet. Die Eigentumsfreiheits- 
klage aus §§ 903, 1004 BGB. steht dem Eigen- 
tümer wegen eines dargebotenen Anblickes von 
Vorgängen auf einem Nachbargrundstück nicht 
zu, mögen auch die Vorgänge anstoßerregend 
sein. Führt der Nachbar solche Vorgänge dau- 
ernd herbei oder duldet sie wissentlich und 
verstößt er dadurch gegen die guten Sitten, so 
kann möglicherweise ein Schadensersatzan- 
spruch nach $026 BGB. gegeben sein (vgl. RG. 
C. 50, 266; 53, 240). Dies ist um so mehr anzu- 
nehmen, als eine gegenteilige Auffassung zu 
der praktisch bedenklichen Folgerung führen 
müßte, daß auch schon gegenüber einem nicht 
das sittliche, sondern nur das ästhetische Em- 
pfinden verletzenden Anblick, dem man durch 
einen Zustand des Nachbargrundstücks oder 
durch Vorgänge auf ihm ausgesetzt ist, eine 
Klage aus 3 1004 BGB. zu gewähren wäre. (RG. 
5. Ziv.-Sen., Nr. 328/10 vom 8. IV. 1911). C. 


Ausnutzung von Betriebsgeheimnissen 
nach erfolgtem Dienstaustritt. 


Es handelte sich in einer Streitsache darum, 
daß der frühere Ingenieur einer Fabrik mittleren 
Umfanges, als er bei derselben in Stellung war, 
eine Maschine kennen gelernt hatte, deren Kon- 
struktion und Verwendung ein Betriebsgeheimnis 
jener Fabrik war. Der Ingenieur etablierte sich 
dann, ließ sich eine gleiche Maschine bauen 
und benutzte sie. Dagegen erhob sein früherer 
Prinzipal Widerspruch. Er sah das Verfahren 
des Ingenieurs als gegen die guten Sitten ver- 
stoßend und als unlauteren Wettbewerb an und 
klagte mit dem Antrage, dem Ingenieur die Be- 
Auzuns jener Maschine zu verbieten. Das ab- 
weisende Erkenntnis des Hanseatischen Ober- 
landesgerichts (15. VI. 1911), welches sich im 
Resultat mit dem des Landgerichts deckt, 
führte zu dem hier in Frage kommenden Punkte 
das folgende aus: 

Das Gericht betrachtet auf Grund der gut- 
achtlichen Äußerungen des Sachverständigen 
zwar als klargestellt, daß die Arbeitsmaschine, 
deren Herstellung der Beklagte begonnen hat, 
mit der im Betriebe der Klägerin gebrauchten 
Maschine durchaus übereinstimmt. Es besteht 
ferner für das Gericht kein Zweifel, daß für 
den Beklagten die Möglichkeit, diese Maschine 
herzustellen, dadurch entstanden ist, daß er als 
Ingenieur im Betriebe der Klägerin sich von 
deren Maschine Kenntnis, vielleicht auch später, 
nach seinem Ausscheiden aus dem Betriebe, 
weitere Informationen über die Beschaffenheit 
der Maschine verschafft hat. Endlich ist das 
Gericht auf Grund der Gesamtheit der unstreiti- 
gen Tatumstände davon überzeugt, daß die Ver- 
wertung der Erfindung der Klägerin durch den 
Beklagten für erstere in erheblichem Grade 
nachteilig ist, und daß es ferner dem Beklagten 
von Anfang an durchaus bewußt gewesen ist, 
daß er bei der Vorbereitung einer Verwertung 
der Erfindung für eigene Zwecke durchaus 
gegen das Interesse und die Intention der Klä- 
gerin handele. Wenn es auch wahrscheinlich 
ist, daß der Beklagte von klägerischer Seite 
nur andeutungsweise darauf hingewiesen ist, 
daß er die Konstruktion geheim halten möge, 
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so konnte doch nach der ganzen Sachlage ein 
Ingenieur der Klägerin nicht ernstlich darüber 
im Zweifel sein, daß eine Bekanntgabe oder 
gar eine anderweite Verwertung der Konstruk- 
tion jener Arbeitsmaschine durchaus dem Willen 
der Klägerin zuwiderlaufen würde. Wenn unter 
solchen Umständen ein Ingenieur die so er- 
worbene Kenntnis zu seinen eigenen Zwecken 
ausbeutet, so ist klar, daß das Verhalten des 
Ingenieurs von manchem Beurteiler als anstoß- 
erregend und ungehörig empfunden werden wird. 
Das rechtfertigt aber noch nicht die Auffassung, 
daß der Ingenieur durch sein Verhalten sich 
eines Verstoßes gegen die guten Sitten schuldig 
gemacht habe. Bei der Entscheidung, ob in 
einem Handeln, das innerhalb des Verkehrs- 
und Erwerbslebens erfolgt, ein Verstoß gegen 
die guten Sitten zu finden sei, darf nur das 
ethische Empfinden breiterer, mit den Verhält- 
nissen und Bedürfnissen des Verkehrs- und Er- 
werbslebens vertrauter Schichten der Bevölke- 
rung die Norm abgeben. Nicht jede Handlung, 
die dem einen oder dem anderen Manne von 
feinfühliger Denkweise verwerflich scheint, darf 
darum schon als gegen die guten Sitten ver- 
stoßend behandelt werden. In der Entschei- 
dung des Reichsgerichts (RG. 65, S. 333 ff.) ist 
daran erinnert, daß in Beachtung der Bewe- 
gung, die in den Kreisen der Industrie zur Er- 
langung eines besseren Schutzes für Geschäfts- 
und Betriebsgeheimnisse entstanden war, das 
Reichsamt des Innern 1894/95 einen Gesetzent- 
wurf aufgestellt hatte, nach dem es Ange- 
stellten und Arbeitern eines Geschäftsbetriebes 
bei Strafe untersagt sein sollte, Geschäfts- oder 
Betriebsgeheimnisse vor Ablauf einer gewissen 
Zeit nach Beendigung des Dienstverhältnisses 
zum Zwecke des Wettbewerbes zu verwerten. 
Diese Bestimmung hat dann so allgemeine und 
lebhafte Anfechtung gefunden, daß sie in den 
vorgelegten Entwurf nicht aufgenommen und 
in der Begründung bemerkt wurde, der Ent- 
wurf habe Abstand davon genommen, die An- 
gestellten auch nach Lösung des Dienstver- 
hältnisses an die Wahrung von Geheimnissen 
zu binden. Der Entwurf enthielt Vorschriften, 
wonach Angestellte unter Umständen mit Strafe 
belegt werden sollten, wenn sie, entgegen 
einem schriftlichen Abkommen, nach Beendi- 
gung des Dienstverhältnisses Betriebsgeheim- 
nisse zum Zwecke des Wettbewerbes anderen 
mitteilen würden. Dieser Vorschlag wurde vom 
Reichstag nicht gutgeheißen. Die Kommission 
beschloß einstimmig, die vorgeschlagene Be- 
stimmung zu streichen „und somit den Grund- 
satz aufzustellen, daß, nachdem jemand sein 
Vertragsverhältnis zu einem gewissen Lohn- 
herrn beendigt hat, er der uneingeschränkte 
Herr seiner Fähigkeiten und Kenntnisse ist“ 
(RG. 65, S. 333 ff.). 

Angesichts dieser Vorgänge erscheint es 
unmöglich, die Auffassung zu verteidigen, daß 
die spätere Verwertung von Kenntnissen, die 
jemand, der früher bei einer Fabrik angestellt 
war, in deren Betrieb erlangt hat, schlechthin 
als gegen die guten Sitten verstoßend ange- 
sehen werden müßte. Auch ein vom Dienst- 
herrn ausgegangenes Gebot der Geheimhaltung 
kann nicht etwa zur Folge haben, daß die 
später, nach dem Ausscheiden des Angestellten 
aus dem Dienste, vom früheren Angestellten 
vorgenommene Ausnutzung der erlangten 
Kenntnis nun den Charakter eines Handelns 

egen die gute Sitte hätte. Ein Gebot des 
Prinzipals vermag den Angestellten über seine 
Dienstzeit hinaus nicht zu binden. Der Ange- 
stellte ist auch nicht durch die Norm der guten 
Sitten über seine Dienstzeit hinaus zur Befol- 
gung eines Gebots seines früheren Prinzipals ver- 
flichtet. Nur eine Willensvereinigung zwischen 
rinzipal und Angestellten kann eine Bindung 
über die Dienstzeit hinaus bewirken. Ferner 
wird auch darin, daß jemand einen Arbeiter 
oder Angestellten eines Konkurrenten veran- 
laßt, zu kündigen und in seinen Betrieb über- 
zutreten, nach der allgemeinen Anschauung ein 
Handeln gegen die guten Sitten nicht gefunden, 
u. zw. auch dann nicht, wenn es Absicht ist, 
auf solche Weise in den Besitz von Kenntnissen 
und Fertigkeiten zu gelangen, die schon vor- 
her in der Fabrik des Konkurrenten benutzt 
und geübt wurden. 
ach diesen grundsätzlichen Darlegungen 
führt das Urteil weiter aus, daß sich gewiß ganz 
besondere Umstände denken ließen, bei deren 
Vorliegen anders zu urteilen sei. Es deutet 
an, daß eine andere Auffassung dann zu ver- 
treten sein könne, wenn jemand, der eine von 
ganz besonderem Vertrauen getragene Stellung 
in einem größeren Unternehmen inne gehabt 
habe, nach seinem Ausscheiden die erworbenen 
Kenntnisse in besonders rücksichtsloser Weise 
ausbeute. Für den vorliegenden Fall habe das 
Gericht jedenfalls nicht die Cberzeugung ge- 
wonnen, dab irgendwelche besonderen Momente 
vorlägen, die das Verhalten des Beklagten zu 
einem unerlaubten machten. 
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Die gesetzliche Regelung 
der elektrischen Unternehmung in Japan. 


Wie das Kaiserl. Generalkonsulat in Yoko- 


hama berichtet!), ist das kürzlich erwähnte ja- 
panische Gesetz, betreffend die Regelung 
der Elektrizitätsunternehmungen?), 
folge einer kaiserlichen Verordnung?) am 1. X. 
1911 in Kraft getreten. Durch gleichzeitig 
bekannt gegebene Erlasse wird bestimmt, dab 
eine Behörde, die Elektrizitätsunternehmungen 
betreiben will, hierfür gemäß den Anordnungen 
des Verkehrsministers die Genehmigung einzu- 
holen hat, und daß ferner das obengenannte Ge- 
setz analoge Anwendung findet auf Fälle, wo 
für die wichtigsten Produktionszweige oder für 
dem öffentlichen Nutzen dienende Unterneh- 
mungen Elektrizität geliefert oder von ihnen 
benutzt wird, vorausgesetzt, daß die Geneh- 


migung des Verkehrsministers eingeholt wor- 
den ist. 


ZU- 
r 


Im „Japanischen Staatsanzeiger* vom 5. Sep- 


tember sind ferner Ausführungsbestimmungen 
zu dem Gesetz sowie Bestimmungen für die 


elektrischen Anlagen in Gemäßheit desselben 
veröffentlicht worden. 


Urheberrecht in den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika. 


Die „Nachr. f. Hand. u. Ind.“ (1911, Nr. 97) 


bringen nähere Angaben über die Sonder- 
vorschriften zum Urheberrechtsgesetz 
vom 4. III. 1909, nach dem u. a. Nachdrucke 
eines jeden in den Vereinigten Staaten -urheber- 
rechtlich geschützten Werkes, Gegenstände, die 
einen falschen Urheberrechtsvermerk tragen, 
wenn kein Urheberrecht dafür in den Vereinig- 


ten Staaten besteht, zur Einfuhr nicht zuge- 
lassen sind. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an dio 
Geschäftsstelle, Berlin SW i 


. 11, Königgrätzerstr. 106, Tel. VIa, 
Nr. 19320, zu richten.) 


Am Sonnabend, den 2. XII. 1911, findet eine 
Festsitzung mit Damen 


in den Räumlichkeiten des Landesausstellungs- 
parkes, Berlin NW., Alt-Moabit 4/10, (Eingang 
porom der Lüneburgerstraße) statt. 


\ In der 
estsitzung wird Herr Dr.-3ung. Siegel einen 


Vortrag über: 


„Die Elektrizität als Kulturfaktor“ 


halten. Hierauf findet ein gemeinsames Abend 
essen statt. 


Der größere Teil der Kosten wird vom 


Verein übernommen werden, so daß von den 


Teilnehmern nur ein Betrag von 3,00 M für die 
Person (für das trockene Gedeck, einschließlich 
Kaffee, Likör, Bier und Limonade) erhoben wird. 


Teilnehmerkarten sind bis spätestens 20. XI. 
1911 gegen Einsendung des Betrages von 3,10 M 
an den Beamten des Vereins, Herrn A. Herr- 
mann, Berlin SW. ı1, Königgrätzerstr. 106, zu 
bestellen, woselbst auch ein Plan der Tafel 
ausliegt, und Plätze belegt werden Können. 


Eingeführte Gäste sind willkommen. 


Anzug: Frack und weiße Binde bzw. Ge- 
sellschaftsanzug. Beginn pünktlich 8 Uhr. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


R. Mather f. Der Präsident der Westing- 
house Electric Mfg. Co., Pittsburg, Pa., ist am 
24. Oktober in New York im Alter von 52 Jahren 
gestorben. Der Verstorbene, der Familienver- 
hältnisse halber bereits mit 13 Jahren die Schule 
verlassen mußte, um sich seinen Lebensunter- 
halt zu verdienen, dankt die einflußreiche Stel- 
lung, zu der er einporgestiegen ist, in erster 
Linie seinem eisernen Fleiße, den er schon in 
frühester Jugend dadurch bekundete, daß er, 
um sich nach Verlassen der Schule weiterzu- 
bilden, die Nächte zum Studieren verwendete. 


Nobel-Preise. Die Schwedische Akademie 
der Wissenschaften hat beschlossen ‚den Nobel- 
Preis für Physik dem Prof. W. Wien, Würz- 


D Nachr. f. Hand. u. Ind. 1911. Nr. 120. 
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3) „Jupun. Stautsanzeigur” vom 30. VH 1911, 


burg : a: 5 
Paris, zuzuerkennen. Die diesjährigen Preise 


28. November 1911. 


und den Preis für Chemie Frau Curie, 


betragen je etwa 194 000 M. 


Auszeichnungen. Dem Direktor der Brown, 


Boveri & Cie. A.-G., C. E. L. Brown, Baden, ist 
in Anerkennung seiner hervorragenden Leistun- 
ren auf dem Gebiete des Dynamobaues und 
der elektrischen Kraftübertragung von der 
Technischen Hochschule Karlsruhe der Doktor- 
Ingenieur ehrenhalber verliehen worden. Ebenso 
ist dem Professor an der Technischen Hoch- 
schule München, Dr. A. Föppl,in Anerkennung 
seiner Forschungen auf dem Gebiete der tech- 
nischen Mechanik von der Technischen Hoch- 
schule zu Darmstadt 
ehrenhalber verliehen worden. 


der Doktor-Ingenieur 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Gegen- und Querwindungen. 
Zur kritischen Studie des Herrn ROGOWSKI 


über die Gegen- und Querwindungen auf S. 2% 
der „ETZ“ 1911 möchte ich, soweit dieselbe 
meinen Aufsatz in „Elektrotechnik und Maschi- 
nenbau“ 1906 berührt, folgendes bemerken: 


Von dem, anderen Autoren gemachten Vor- 


wurf einer ungenügenden Definition der Gegen- 
und Querwindungen fühle ich mich nicht be- 
troffen; auf Seite 68 meines Aufsatzes steht im 
Text und in Abb. 1; 


Amplitude der Gegenwindungen: 
AW = A Wa sin y; 
Amplitude der Querwindungen: 
AW = A Wa cos y. 
(A Wa = 0,9 fw 1 >< Gesamtwindungszahl 
des Ankers x effektiver Strom). 


Bei mir sind also die Gegen- und Querwin- 
dungen das, was Herr ROGOWSKI „die wattlosen 
und Watt- Amperewindungen der Maschine“ 
nennt, nämlich die reine „Zahl der umschlunge- 
nen Amperedrähte“ des Ankers, ohne welche 
Reduktionsfaktoren, außer denen auf die Sinus- 
form. Was Herr ROGOWSKI mit X und Y be- 
zeichnet, nämlich die Amperewindungen multi- 
pliziert mit dem Verhältnis der Faktoren der 
elektromotorischen Kräfte, ptiege ich die „auf 
die Leerlaufcharakteristik reduzierten“ Ge- 
gen- und Querwindungen zu nennen. 

Doch dies ist nur Streit um Worte; schlim- 
mer wäre jedenfalls — wenn berechtigt — der 
Vorwurf, daß man die Gegenwindungen X mit 
gleichem Recht aus dem Belastungspunkt 4 
oder dem Leerlaufpunkt B, und ähnlich die 
Querwindungen Y aus A oder B oder dem 
geraden Anfang der Leerlaufcharakteristik 
(„ETZ“ 1911, S. 290, Abb. 28) abgreifen könne. 
Glücklicherweise ist aber die Elektrotechnik 
schon lange über diese Fragen hinaus; betrefis 
der Querwirkung brauche ich nur die Original- 
abhandlung BLONDELs in „I’Ind. El.“ 1899 anzu- 
führen, betreffs der Gegenwirkung die Kontro- 
verse zwischen ROTHERT und BEHN-ESCHENBURU 
in der „ETZ“ 1896 sowie die spätere zwischen 
ROTHERT und BEHREND in der „ETZ“ 189 (vgl. 
auch meine Arbeit über „Berechnung elektri- 
scher Maschinen“ in der „Zeitschrift für Elek- 
trotechnik“ 1898, S. 472). 5 

Die Bemerkung des Herrn ROGOWSKI, mein 
Weg, von der bei Belastung gegebenen Klem- 
menspannung ausgehend die erforderliche Mag- 
neterregung zu suchen, sei etwas umständlicher 
als der umgekehrte, wird wohl jedem, der em- 
mal mit der Berechnung von Maschinen zu a 
gehabt hat, unverständlich sein. Dies ist doch 
der Weg, der bei der Maschinenberechnung 
immer eingeschlagen wird. Und er ist nICN i 

länger als der umgekehrte, da er keine einzig 
Begriffsbildung oder Rechnungsoperation me 
erfordert. 


Brünn, 10. X. 1911. Sumec 


Erwiderung. 


pg , j Air 
Herr SUMEC zitiert sich oben nicht BE 
richtig. Seite 65 seines Aufsatzes ist ZW 


gegeben: 
AW,=AWasiny, 
AW, = AWacos yi; 
aber von der weiteren Verfügung: 
To ; amt vindungszahl 
AWa = 09. fw F Sen A dur tiver Strom 


einer eindeutig 


die die obige Definition erst zu 68 nicht eine 


bestimmten macht, steht auf Seite 


: rgegeR 
einzige Silbe. Auch nicht in Abb. I, a 
ist Seite 67 zu lesen: „...E8 W 
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enommen und die etwas vibrierende wirkliche Phasenkompensation, wie auch zur Tourenrege- 
urve der MMK des Ankers durch eine Sinus- lung angegeben. Das zur Erteilung gelangte 
oide von konstanter Amplitude A Wa ersetzt. | Patent bezieht sich nun zwar le iglich auf 
Wie diese Amplitude aus der wirklichen Am- | Phasenkom ensation, aber es enthält bereits 
eredrahtzahl zu berechnen ist, soll erst im An- alles, was Herr HEYLAND in seinem Aufsatz als 
ange gezeigt werden.“ Und im Anhang!) | neu und wesentlich hervorhebt, so z. B. den 
Seite 91: zwischen Sekundäranker und Netz eingeschal- . 
„Man kann hierbei (Berechnung von A Wa) | teten mechanisch unabhängigen Kommu- 
verschiedenartig vorgehen. tatoranker mitSchleifringen, welcher die Schlupf- 
frequenz auf die Netzfrequenz konvertiert usw. 


Herr KIEBITZ schreibt, er habe meinen Vor- 
schlag in seinem Vortrag angeführt und im Ab- 
druck meine österreichische Patentschrift zitiert. 
Nun hat er aber in seinem Vortrag nur meine 
deutsche Patentschrift Nr. 178861 angeführt, die 
mit gerichteter Telegraphie gar nichts zu tun 
hat; das Zitieren meiner Österreichischen Pa- 
tentschrift erfolgte erst im „Abdruck“ seines 
Vortrages, nachdem inzwischen mein Aufsatz 
in dieser Zeitschrift!) erschienen war. 


l. Man nimmt als äquivalent jene Sinuskurve ; A 
an, deren Fläche gleich ist dem Flächen- | -y a a nur ee diese en | Halensee, 16. XI. 1911. Zehnder. 
mittel der beiden Hauptformen der wirklichen Be. lang sd an zu diesem Zweck 

urve. 
9, Man „setzt die Fläche der Aquivalenten Se anch dort vorgesehenen Transformator 
inuskurve gleic em zeitlichen Flächen- 3 | ; 
mittel des ganzen Intervalles (= 1/3 Periode) | |, en re er LITERATUR. 
Sy ASen j RED auptformen „und über Periodenumformer angibt, so sei hierzu 
re or in, om Mittel aus diesen | —reänzend das D. R.-P. Nr. 178461 erwähnt Eingänge. 
nieder auf zwei Arten vorgehen usw. armen a nn ar nn a (Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
3. Man setzt den quadratischen Mittelwert der und Ihre Migenschaften ausführlich schildert. 
Baden (Schweiz), 21. X. 1911. J. Jonas. Bücher. 


äquivalenten Sinuskurve gleich dem quadra- 
tischen Mittelwert der wirklichen Kurve. 

4. Man kann schließlich nach ARNOID die 
wirkliche Kurve in ihre Harmonischen auf- 
lösen und als äquivalente Sinuskurve unter 
Vernachlässigung der oberen Harmonischen 
die Grundwelle ansehen.“ 


Alles sind Herrn SUMECs eigene Worte. In 
der Tabelle Seite 92 finden sich dann für jede 
besondere Art der Berechnung von A Wa, in der 
jedesmal eine besondere Definition von A Wa 
steckt, die zugehörigen Werte von A Wa. Im 
ganzen somit fünf Stück. Herr SUMEC ver- 
spricht zwar Seite 92 unter diesen p riu gungon 
die logischeste herauszufinden. Die Betrach- 
tungen hierüber sind aber in seiner Arbeit 
nicht zu finden. 

Sehen wir aber von dieser Unbestimmtheit 
ab, so verdient hervorgehoben zu werden, daß 
die Stellung der Aufgabe bei SUMEC sich von 
der bei SCHOUTEN ganz wesentlich zu ihrem 
Vorteil unterscheidet. Herr SUMEC fragt sich: 
Welche Zahl von Amperewindungen müssen 
auf die Magnetschenkel bei vorgegebener Be- 
lastung und somit vorgegebener Größe der vom 
Hauptfelde induzierten EMK Ex, aufgebracht 
werden. Diese Aufgabe ist völlig bestimmt. 
Dagegen leidet die Aufgabe, die sich Herr 
SCHOUTEN in der Zusammensetzung der Am- 
perewindungen des Ankers und der Ampere- 
windungen der Erregung von vornherein an 
einer gewissen Unbestimmtheit. 

Herr SUMEC behauptet, ich hätte gesagt, die 
Gegenwindungen ließen sich der Strecke OA 
oder OB (Abb. 28, Seite 290 „ETZ“ 1911) zuordnen. 
Ich bitte Herrn SUMEC, mir die Stelle, wo dies 
steht, etwas genauer anzugeben. In diesem 
Sinne habe ich nur von den Querwindungen 
K eprochen. Nicht in der Absicht, weil ich 

iese Zuordnung für besonders zweckmäßig 
(Mache ich doch selbst hiervon keinen 

Sondern lediglich um zu zeigen, 
daß der Begriff der Ouerwindungen von 
vornherein kein yole bestimmter ist. Herr 
SUMEC bestreitet mir hierzu die Berechtigung. 
Dann muß Herr SUMEC aber Gegen- und Quer- 
windungen von vornherein für völlig bestimmte 
Begriffe halten. Und dies ist nicht anders 
möglich, als daß er die Zusammensetzung räum- 
lich verteilter magnetomotorischer Kräfte und 
entsprechend die Zusammensetzung räumlich 
verteilter elektromotorischer Kräfte unter allen 
Umständen für eine völlig bestimmte Aufgabe 
ansieht. Ich habe unter ausführlicher Begrün- 
dung „ETZ“ 1911, Seite 292 und Seite 936 die 
entgegengesetzte Ansicht ausgesprochen. Ich 
richte nun an Herrn SUMEC die ausdrückliche 
Frage, ob er hierin mit mir verschiedener An- 
sicht ist, und wenn ja, wo die von mir vertre- 
tenen Änsichten über die Zusammensetzung 
von magnetormotorischen Kräften und elektro- 
motorischen Kräften eine Korrektur erfahren 
müssen. 


Berlin, 30. X. 1911. 


halte. 
Gebrauch.) 


W. Rogowski. 


Regelung großer Drehstrommotoren 
durch Frequenzwandler. 


Die Anordnung, welche Herr HEYLAND auf 
S. 1054 der „ETZ“ 1911 unter obenstehendem 
Titel beschreibt, ist bereits durch das D. R.-P. 
Nr. 178461 vom Jahre 1902 bekannt geworden. 
Ich habe s. Zt. diese Schaltung den Felten 
& Guilleaume - Lahmeyer- Werken sowohl zur 


1) Man beachte wohl, daß aus Seite 67 nur zu ent- 
nehmen ist, daß A W, die Amplitude einer Sinuswelle be- 
deutet. Die genaue Definition dieser Sinuswelle steckt 
aber erst in den folgenden Ver Deungen 1 bis 4 UÜbrigeus 
stimmen entgegen der obigen Be ıauptung Sumecs seine 
oben definierten Quer- und Gegenwindungen nicht genau 
mit meinen wattlosen und Watt-Amperewindungen über- 
ein. Da sie Reduktionsfaktoren auf der Sinusform tragen, 
sind sie strenge auch nicht die „reine Zahl der umschlun- 
genen Ampcredrähte“. 


Wert h 


Erwiderung. 


Ich nn nicht, daß es einen praktischen 
aben würde, derartige Patentfragen hier 

in den Spalten dieser Zeitschrift zu erörtern. 
Die obengenannte Anordnung, welche auch 

schon Gegenstand eines D. R.-P. Nr. 108 627 vom 


Jahre 1898 ist, lag übrigens bereits einem in- 
zwischen abgewiesenen 


atenteinspruche gegen 
das Hauptpatent der vorliegenden Regelung 
zugrunde, und es dürfte deshalb auch schon 
aus diesem -Grunde kein Anlaß vorliegen, 
hierauf an dieser Stelle nochmals zurückzu- 
kommen. 


Brüssel, 7. XI. 1911. A. Heyland. 


Beruht die drahtlose Telegraphie anf der 
Ausstrahlung in der Erde? 


Herr ZEHNDER behauptet in einer Fußnote 
seines Aufsatzes auf S. 1102 der „ETZ“ 1911, ich 
hätte bei meinen neueren Versuchen mit Erd- 
antennen, über die ich am 20. Oktober d. J. in 
der Deutschen Physikalischen Gesellschaft vor- 
getragen habe, mit seiner Schaltung gearbeitet, 
die mir aus seiner Österreichischen Patentschrift 
bekannt gewesen sei. 

Ich habe Herrn ZEHNDERs Vorschlag in 
meinem Vortrag angeführt und im Abdruck 
seine österreichische Patentschrift zitiert. 

Der Behauptung, daß ich mit seiner Schal- 
tung arbeite, muß ich widersprechen und über- 
lasse es zunächst Herrn ZEHNDER, den Beweis 
für seine Behauptung zu erbringen. 


Berlin, 15. XI. 1911. F. Kiebitz. 


Erwiderung. 


Daß die Schaltungen des Herrn KIEBITZ die 
schon früher von mir angegebenen Schaltungen 
sind, erhellt aus verschiedenen meiner Patent- 
schriften, z. B. aus der englischen!) und aus 
der österreichischen?) Denn eine meiner dort 
namhaft gemachten Schaltungen hat zwei im 
Abstand einer halben Wellenlänge angeordnete 
Erdungen, an welche die äußeren Belegungen 
von Kondensatoren angeschlossen sind, von 
deren inneren Belegungen zwei Drabtleitungen 
zu einer in der Mitte des schwingenden Sy- 
stems befindlichen mit dem erregenden Schwin- 
gungskreis gekoppelten Spule führen. Das ist 
aber gerade die Schaltung, nach der Herr 
KIEBITZ im vorigen Jahre Versuche ausgeführt 
hat) In seiner kürzlich veröffentlichten Schal- 
tung?) fügt er in die Mitte seiner Spule noch 
einen Kondensator ein, und er bringt dadurch 
die beiden Hälften seines Schwingungskreises 
zum Schwingen in halben Wellenlängen. Doch 
habe ich solche Abänderungen meiner Schal- 
tung in meinen Patentschriften vorgesehen, in- 
dem ich hervorhob, daß beide Seiten des 
schwingenden Systems beispielsweise zum 
Schwingen in einer Viertelwellenlänge — dem 
einfachsten Anwendungsfall entsprechend — 
gebracht werden können; der nächst einfache 
Anwendungsfall betrifft natürlich die Schwin- 

ungen in halben Wellenlängen. Die zu 
iesem Zweck vorgenommene Einschaltung 


‚eines Kondensators in die Mitte der Spule 


bildet an sich kein neues oder unbekann- 
tes Element, das meine Schaltung grundsätz- 
lich verändern würde. Denn die dadurch ab- 
geänderte Schaltung genügt, wenn sie mög- 
lichst erfolgreich sein soll, nach wie vor der 
von mir in meinen Patentschriften formulierten 
Bedingung) 


— 


1) Englisches Patent Nr. 10601 vom 20. V. 1906. 

3) Österreichisches Patent Nr. 26404 vom 15. V. 1905. 

3) „Annalen der Physik“, Bd. 32, 1910, S. 91. 

4) „Verhandlungen d. Deutsch. Physikal. Gesellschaft“, 
20. X 1911. 

5) - „E'TZ"-1911, S. 1101. 


Methode zum Vergleichen von Kapazitäten. 


Hilfsbuch fürElektropraktiker. Begründet von 
H. Wietz und C. Erfurth. Neu bearbeitet von 
C. Erfurth und B. Koenigsmann. 19. ver- 
mehrte und verbesserte Auflage. 1. Teil Mit. 
318 Abb. XI und 270 S. in kl.-80. 2. Teil. Mit 
230 Abb. X und 364 S. in kl.-80. Verlag von 
Hachmeister & Thal. Leipzig 1911. Peis geb. 
4,50 M. 

Einführung in die Chemie. Ein Lehr- und 
Experimentierbuch, Von R. Ochs. Mit 218 Abb. 
und einer Spektraltafel. VIII und 502 S. in 80. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. Preis 
geb. 6 M. 

Untersuchung eines Zugmagneten für 
Gleichstrom. Von Dr.:{$ng. K. Euler. Mit 
74 Abb. 92 S. in 80%. Verlag von Julius Sprin- 
ger. Berlin 1911. Preis 3 M. 

Die gesetzlichen Bestimmungen für die 
Erzeugung und Verteilung elektrischer 
Energie in Österreich. Vortrag, gehalten von 
Dr. H. Schreiber auf dem Internationalen Elek- 
trotechnischen Kongreß Turin 1911. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Dr. Max Levy, Berlin. Preisliste über elek- 


trische Anlaß- und Regulierapparate für Gleich- und 


Drehstrom; Laboratoriumswiderstände. 


Dr. G. Seibt, Berlin- Schöneberg. Mitteilung 
über Präzisions-Drehplattenkondensatoren und eine 
Vgl. 
den Artikel auf S. 1190 dieses Heftes.] = 

Julius Jessel, Frankfurt a. M. Preisliste über 
elektrisches Installationsmaterial und Beleuchtungs- 
körper. 

Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon bei 
Zürich. Periodische Mitteilungen Nr, 66: Prüftrans- 
formatoren für sehr hohe Spannungen. Druck- 
schriften: 557. Elektromagnete für Augenärzte nach 
Prof. Haab. 556 Neue elektrische Kaffee- und Ge- 
würzmühlen. 548. Größere Asynchronmotoren für 
Ein- und Mehrphasen-Wechselstrom über 1000 Touren. 
547. Desgl. Motoren bis 1000 Touren. 


A.-G. Mix & Genest, Berlin - Schöneberg. 
Moderne Lichtsignalanlagen. 


Paul Dassenoy, Metz. 
neuen Drehstrommotor. 

Bruce Peebles & Co. Ltd, Edinburgh. 
Druckschriften: Nr. 706 A. Die Werke und Fabri- 
kate der Firma B. P. & Co. Nr. 708. Die Ausstellungs- 
gegenstände der Firma auf der Olympia-Ausstellung 
London 1911. Nr. 18A. Gleichstromdynamos und 
-motoren für größere Leistungen. Nr. 19A. Turbo- 
dynamos für Wechselstrom. Nr. 20B. Motorgenera- 
toren nach La Cour. Nr. 21A. Gleichstrommotoren 
und Dynamos für mittlere Leistungen. Nr. 16A. Wech- 
selstrom-Induktionsmotoren für mittlere Leistungen. 
Nr. 22. Desgl. für große Leistungen. Nr. 23, Elek- 
trische Spille. 

Cyklon-Maschinenfabrik, Berlin. Beschrei- 
bung und Referenzenliste der Cyklonette-Wagen. 


Deutsche Elektrizitäts-Werke zu Aachen 
— Garbe, Lahmeyer & Co. — A.-G. Preis- 
listen über Dynamomaschinen und Elektromotoren 
für Gleich-, Wechsel- und Drehstrom nebst Zu- 
behör; ferner über Transformatoren. 


Carl Dörner, Hamburg. Preislisten über elek- 
trotechnischesInstallationsmaterial, Leitun gsmaterial, 
Meßinstrumente (Hartmann & Braun), Schalttafel- 
zubehör, Bogenlampen und Beleuchtungskörper, 
Dynamomaschinen und Elektromotoren nebst Zu- 
behör (Rheinische Elektro-Maschinen-Fabrik, Kre- 
feld, und Elektrotechnische Mechanische Industrie, 
Utrecht). 

August Schwarz, Frankfurt a. M. Prospekt, 


Beschreibung und Preisliste über die „Main-Bogen- 
lampe“. 


Prospekt über einen 


t) „ETZ“ 1911, 8. 1101. 
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WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


. Berliner Elektrieitäts- Werke. Geschäfts- 
jahr: 1. VII. 1910 bis 30. VL 1911 (G.-V.: 11. XI. 
1911). Wesentlich unter dem Einfluß der Besse- 
rung im Handel und in der industriellen Be- 
ee Groß-Berlins ist es möglich geworden, 
die Dividende um 1%, auf 12%, zu erhöhen. 
Nach dem Tarif für die Lieferung hochge- 
spannter Elektrizität an Großkonsumenten!) 
sind nahezu 10 Mill. KW Std abgegeben wor- 
den; die durchschnittliche Benutzungsdauer der 
Anlagen betrug mehr als 3500 Std, und eine 
weitere Zunahme des Hochspannungsbedarfs 
wird erwartet. Den allgemeinen Verbrauch hat 
auch die Preisermäßigung für Reklamebe- 
leuchtung?) gesteigert. Mit der Großen 
Berliner Straßenbahn wurde, um sie auch 
über das Jahr 1919 hinaus als Abnehmer zu 
halten, im Einverständnis mit den städtischen 
Behörden ein Vergleich geschlossen, der die 
bisherigen Rabattstufen, rückwirkend vom 
1. Januar d. J. an, erweiterte’), während die 
Straßenbahn sich zur Abnahme ihrer Fnergi 
bis 1939 bzw. 1949 verpflichtete. Den aus der 
Preisverringerung resultierenden Ausfall hofft 
die Berichterstatterin durch den in Aussicht 
stehenden Mehrverbrauch des genannten Ver- 
kehrsunternehmens ausgleichen zu können. 

In der Zentrale Schiffbauerdamm hat sie 
ältere Kolbendampfmaschinen durch Gleich- 
strom-Turbodynamos ersetzt, und das Werk 
Mauerstraße wird in ähnlicher Weise umgebaut. 
Oberspree soll durch eine 20000 KW-Dampf- 
turbine Verstärkung erhalten. Die Unterstation 
Schmidstraße kommt demnächst in Betrieb. Zur 
Versorgung der Kreise Teltow und Nieder- 
Barnim sind Hochspannungsleitungen (30000 V) 
bis Königswusterhausen, Mittenwalde 
und Bernau, Mühlenbeck, Schönfließ ver- 
legt worden. 

Die Berichterstatterin hat, wie hier schon 
mitgeteilt worden ist,!) zur Hälfte die Geschäfts- 
anteile der sich vorteilhaft entwickelnden Ber- 
liner Vororts-Elektricitätswerke erworben 
und verwaltet dieses Unternehmen jetzt gemein- 


o 


# 


Betriebsdaten 1909/10 1910/11 


Zunahme 
in Y 


Länge des Leitungs- 


| 
netzes . . . km 6 m 7 161 16,2 
Zahl der: | | 
Abnehmer. 28 6391 33 165: 15,8 
Hausanschlüsse 15 909 17 639| 10,9 
Glühlampen . 1197 027| 1 389 7821 16,1 
Bogenlampen 43 895 45 407| 3,4 
Motoren . . . . 29 692 32 767| 10,4 
= in Berlin . 24 364: 26 669| 9,5 
Leistung dieser . PS 82 220 89 356| 8,7 
Zahl der Apparate . 5 502! 6 115! 11,1 
Anschlußĝwert: 
für Licht . . KW 74 864 81 260| 8,5 
„ Kraft f 108358: 112451] 3,8 
„ Hochspan- l | 
nung . ğ — | 3015 — 
insgesamt . 5 183 222, 206 726| 12,8 
Nutzbar (mit Eigen- 


verbrauch) abge- 


| 
eoo 
| 


gebene Ener- 
gie: | 
für Licht KW Std | 46395019\ 51 119 859: 10,2 

» Kraft 5 66 755 385' 72688 722! 8,9 
” Bahnen , 59220993, 64 405 442| 8,7 

als Hochspannungs- | 
strom . KW Std | 2059540 9817720, 377 

insgesamt 


n 


174 430 987 198 031 743 13,5 
Höchste gleichzei- 


tige Belastung KW 81530. 876855 7,6 
Durchschnittl. Ber- | 
liner Verkaufspreis 
pro KW Std . Pf’) 15,57 15,366) | — 


| 

1) Vel. „ETZ 1910, 8. 573. 

3) Vel. „ETZ? 1911. 8. 72. 

3) Der Grundpreis beträgt nach dem nenen Alıkom- 
men mit der Großen Berliner Straßenbahn 9 PF plus einem 
der Abgabe der Berliner Flektricitäts-Werko an die Stadt 
Berlin entsprechenden Zuschlage. Anf ersteren wird ein 
Rabatt von mindestens 15°9 gewährt, der sich für je 10 
einen Jahreskousum von 60 Mill. KW Std überschreitende 
Mil. KW Std um 10, bis maximal 25°, erhöht. 

9 Vol. ETZ n11. 5. 254. 

5) Nach Abzug der Abgaben an dio Stadt. 

%) Die Ermülisgung resultiert aus dem billigen Tarif 
für Hochspaun nuugsstrum uud Reklamebelouchtung. 
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sam mit der Elektricitäts-Lieferungs-Ge- 
sellschaft. Über deren letztes Ergebnis und 
ihre Kapitalserhöhung haben wir bereits früher 
referiert.!) 

Zur Bestreitung des für die Erweiterungen 
erforderlichen Geldbedarfs hat die Firma eine 
neue 4/ ige Anleihe von 10 Mill. M aufge- 
nommen.t) ie Stadt Berlin erhält aus dem 
Berichtsjahr, einschließlich der 10%/,igen Ab- 
gabe (2,799 Mill. M), insgesamt 6,284 Mill. M, 
also 0,671 Mill. M mehr als im Vorjahre (5,613). 


(Alle Angaben in M) 1909/10 | 1910/11 


Aktienkapital 


Obligationen . 


47 974 000 | 57 472 000 


| 
#7 974000 64 100 000 


Gewinn: 
aus Betrieb 


i ; 16 163 291 | 17 544 020 
» Grundstücken . 


1245 404 | 1245 930 
„ vermiet. Anlagen 215 425 250 462 
Zinsen, verfallenen 
Dividenden usw. . | 1550358| 1509885 
Handlungsunkosten . 1524641 | 1673172 
Steuem . . s s.. 20. 465 419 473 702 
Restlicher Anteil der Stadt 
für 1908/09 . . ; 32 176 — 
Obligationszinsen . 2023 800| 2116 400 
Erneuerungsfonds. 486 681 538 323 
Zinsen . - : 2 2 20200. 450 140 335 345 
Unkosten für neue Obli- 
ationen. - » .» .» — 306 636 
Talonsteuer-Reserve . 55 000 55 000 
Abschreibungen: 
Anlagen in Berlin . 3 629691 | 3598 683 
= außerhalb 166 945 856 660 
Reingewinn . . . . . | 9739985 | 10 596 377 
Vortrag aus dem Vorjahre 109 395 129 891 
Überschuß > 2.2.1 9849 380 | 10 726 268 
Reservefonds . . 486 999 529 819 
Dividende (V.-A.) 900 000 900 000 
i in Ofo. ...- 4!/3 4l fa 
5 (St.-A.) . . . | 4851 000 | 5292000 
5 in o- 11 12 
Anteil der Stadt . 3102 148 | 23485 029 
Tantieme . . . 2.2... 179 342 200 876 
Wohlfahrtseinrichtungen . 200 000 200 000 
Vortrag . M E 129 891 118 544 


Bilanz. Bei den Aktiven finden sich u. a. 
folgende Werte: Effekten und Beteiligungen: 
25,567 Mill. M (24,789 i. V.); Debitoren, Bankgut- 
haben: 3,249 Mill. M (2,840 i. V.); Guthaben bei 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft: 1,236 
Mill. M (0 i. V); Anlagen mit upare Zahlungs- 
fristen: 0,327 Mill. M (0,353 i. V.); Materialien und 
vermietete Anlagen: 3,103 Mill. M (2,887 i. V.); 
in Arbeit befindliche Neuanlagen: 3,856 Mill. M 
(0 i. V.); Anlagen innerhalb Berlins: 97,461 Mill. 
M (97,816 i. V.); außerhalb Berlins: 18,754 Mill. M 


(17,127 i. V.). Bei den Passiven stehen Reserve- 
fonds: 3,793 Mill. M (3,306 i. V.); Erneuerungs- 
fonds: 3,582 Mill. M (3,120 i. V.); Hypotheken: 
4,250 Mill. M (4,251 i. V.); Kreditoren: 3,617 Mill. M 
(2,965 i. V.); Bar-Kautionen: 8,011 Mill. M (2,682 
i. V.); rückständige Vertragsabgaben: 1,551 Mill. M 


(1,400 i. V.). 


In der Generalversammlung begründete 
die Verwaltung den Vergleich mit der Großen 
Berliner Straßenbahn und die darin einge- 


Den aus dieser er- 


räumte Preisermäßigung. 


23. November 1911. 


Wenn auch die Beschaffun 
infolge der Störung in der Schiffahrt größere 
Aufwendungen beanspruchen wird, läßt die 
Zunahme des Stromverbrauchs doch auch für 
das laufende Jahr, wie der Bericht sagt, ein 
befriedigendes Ergebnis erwarten. 


von Kohlen 


Kabelwerk Rheydt A.-G. Rheydt. Ge- 
schäftsjahr: 1. VIIL. 1910 bis 30. VI. 1911. (G.-V.: 
23. X. 1911.) Ungenügende Beschäftigung und ge- 


drückte Verkaufspreise haben auch diesmal das 


Ergebnis ungünstig beeinflußt. Eine Besserung 
wird jedoch aus der Änderung der Betriebsein- 
reunen erhofft. Der Fabrikationsgewinn hat 
793 597 (776 694 i. V.) betragen; ihm stehen 
pogenther Generalunkosten: 433329 M (428 895 
i. V.); Zinsen: 145233 M (103 275 i. V.); Steuern: 
32 348 M (36 963 i. V.); Abschreibungen auf Kabel- 
werk: 141661 M (149843 i. V.); solche auf Walz- 
werk: 58377 M (51 623 i. V.) und auf zweifelhafte 
Forderungen: 21606 M (0 i. V.). Es ergibt sich 
daher ein Verlust von 38956 M, der durch den 
aus dem Vorjahre vorgetragenen Gewinn von 
10613 M auf 28 343 M erniedrigt wird. 

Bilanz. Die Aktiva enthalten Grundstücke 
und Gebäude: 0,839 Mill. M (0,824 i. V.); Maschi- 
nen und sonstige Betriebsanlagen: 0,807 Mill. M 
0,797 i. V.); Walzwerk: 0,793 Mill. M (0,773 i. V.); 

ebitoren: 3,536 Mill. M (3,697 i. V.); Vorräte: 
2448 Mil. M (2341 i. V.). Passiva sind 
Aktienkapital: 5 Mill. M (wie i. V.); Obliga- 
tionen: 0,570 Mill. M (0,6 i. V.); Reserven: 1,042 
Mill. M wie i. V.); Kreditoren: 2,112 Mill M 

In der Generalversammlung wurde ein 
Antrag auf Einsetzung einer besonderen Re- 
visionskommission abgelehnt. Die Verwaltung 
erklärte das schlechte Resultat des Berichts- 
jahres u. a. durch Konjunkturverluste beim Roh- 
stoffeinkauf. Die von einer Seite bemängelte 
hohe Bankschuld durch Aufnahme eigener 
Kapitalien abzustoßen, sei momentan infolge 
des niedrigen Kursstandes der Aktien unaus- 


führbar. Gegenwärtig wäre die Beschäfti- 
gung gut. 


Wolfram Lampen A.-G., Augsburg. Ge- 
schäftsjahr: 1. IV. 1910 bis 81. III. 1911. (G.-V.: 
28. IX. 1911). Die Gesellschaft, die mit einem 
Verlust abschloß, klagt in ihrem Bericht über 
z. T. ganz sprunghaft eingetretene Preisermäßĝi- 
gungen bei der Konkurrenz, die sie nicht 
allein günstigeren Herstellungsbedingungen 
in der Metallfadenlampenindustrie zuschre bt. 
Zeitweise eingetretene Fabrikationsschwierig- 
keiten äußerten sich gleichfalls nachteilig, sie 
können jetzt jedoch als beseitigt angesehen 
werden. Versuche, den Auslandsmarkt zu er- 
obern, hatten Erfolg, wenn auch die Werbe- 
tätigkeit für eine Spezialfabrik eine schwere 

Belastung bedeutet. Für eine Besserung in der 
. Branche wäre ein Zusammenschluß der Pro- 
duzenten erwünscht, die Zeit scheine hier- 
für aber noch nicht gekommen zu sein.!) Aus 
Waren und Fabrikation sind 26727568 M erzielt 
worden, denen als Ausgaben gegenüberstehen 
Fabrikationsunkosten: 2 164 749 M; Generalun- 
kosten: 365283 M; Abschreibungen: 230721 M. 
Der Verlust von 87995 M wird durch den Ge- 
winnvortrag aus dem Vorjahre (2974 M) auf 
or M verringert und aus den Reserven ge- 
eckt. 

Bilanz. Aktiva bewerten Grundstücke 
und Gebäude: 0,885 Mill. M; Dan Maschi- 
nen, Werkzeuge: 0,683 Mill. M; Waren und Roh- 
materialien: 1,549 Mill. M; Debitoren: 0,804 
Mill M. Passiva geben Aktienkapital: 


3 Mill. M; Reserven: 0,208 Mill. M; Kreditoren: 
1,245 Mill. M. 


wachsenden Ausfall (vgl. oben) beziffert sie auf 
rund 0,1 Mill. M; eine seitens eines Aktionärs 
beantragte auf die Ausgabe von Obligationen 
bezügliche Statutenänderung könne — wir be- 
richten nach dem „Berl. Börsen-Cour.* — nur 
durch Beschluß einer qualifizierten Mehrheit | nungen werden für den nicht sehr befriedigen: 
vorgenommen werden. Was die Übernahme | gen Verlauf des Geschäftsjahres verantwortlich 
durch die Stadt betrifft, so wurde erklärt, daß | „smacht. und es wird auf das Fehlen ähnlicher 
die Gesellschaft auch nach einer solchen wegen MM endenson in der Schweiz hingewiesen. Vie 
der inzwischen angeknüpften Beziehungen in 
der Lage sei, weiter zu arbeiten. Abschluß und 
Gewinnverteilung fanden Genehmigung. 

Aufsichtsrat: H.Landau(Vors.), C. Fürsten- 
berg (Stllv.), L. Delbrück, O. Junghann, M. Kemp- 
ner, Dr. P. Micke, J. Stern, J. Valentin, Berlin; 
L. Aschenheim, M. Steinthal, Charlottenburg; 
Dr. H. Kirchhoff, Grunewald. 

Vorstand: Dr. phil. Dr.-{jng. E. Rathenau, 
F. Deutsch, P. Mamroth, L. Datterer, Dr. H. Passa- 
vant, K. Wilkens; A. Lincke, F. Schaefer, G. 
Wilkens. 

Nach einer Außerung der Verwaltung sind 
im neuen Geschäftsjahr bis Ende September 
46,168 Mill. KW Std (+ 11,6 %/, g.V.) abgegeben wor- 
den, der Anschlußwert hat sich bis 4. ovember 
um 4107 KW oder 680/9 g.V. gesteigert. Dieses und 
weitere Anmeldungen machen den Ausfall Rix- 
dorfs (7395 KW Anschlußwert) mehr als wett. 


1) VgL „ETZ“ 1911, 8. 647. 


Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon. Ge- 
schäftsjahr: 1. VII. 1910 bis 30. VI. 1911. (G.-V.: 
13. X. 1911.) Die im Auslande auf Bevorzugung 
der heimischen Industrie gerichteten Bestre- 


hende 
Aufträge l? -en u. a. aus der 
branche vor. In Hebezeugen 
im Ausland erzielt werden, auch 
eingeführten elektrohydraulischen hielten 
nen Anklang. 2. Dam turbinen reiso 
sich trotzVerkaufes ganz besonders ; 
Typen oft sogar unter den Selbstkosten- Ein 
Auftrag des englischen Krie sministeriU ecke 
eine Wasserstoffanlage für Lu tschiffahrtnr ni 
wurde von der elektrochemischen Abtei er die 
eführt. Die 2000 PS - ProbelokomotWW@ aan 
E ötschbergbahn kam in Betrieb. De Aan: 
für elektrische Bahnen, Zürich, a erken, 
men mit den Siemens-Schucker wW 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 1044. 
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Löschungen. Prüfungs- und Überwachungs- 
anstalt für elektrische Anlagen Dr. Werner 
Heffter, Berlin, Zweiganstalt Köln. — A. K. 
Moore - Licht - Verwertungsgesellschaft m. b. H. 


i. L., Düsseldorf. 


stellten sich einschließlich der schwimmenden 
Ladungen für die erste Hälfte November auf 
17 190 tons, die Ablieferungen auf 19583 tons, 
so daß der Gesamtvorrat Englands und Frank- 
reichs in dieser Zeit um 2393 tons abgenom- 
men hat. 

Die Vorräte in Rotterdam werden zu 6300 
tons (6900 Ende Oktober) angegeben, die in 
Hamburg auf 9900 tons (10200 Ende Oktober) 
geschätzt. 

— Die Besserung auf dem Kupfermarkte 
der Berliner Metallbörse konnte nach 
H. Schoyer, Berlin, während der Woche 
vom 9. bis 16. November weitere merkliche 
Fortschritte machen, und es bestand nament- 


Berlin, gefübrt wurde, verfiel wegen Kündigung 
der auf gemeinschaftliche Verfolgung der 
Schweizer Elektrifizierungspläne gerichteten 
Vereinbarungen der Auflösung. Auch die 
schon seit Jahren nicht mehr betriebene 
Russisch-Schweizer. A.-G.Oerlikon ist im Handels- 
register gestrichen worden. Wie aus der nach- 
folgenden Aufstellung hervorgeht, wurde die 
vorjährige Dividende auf Kosten der Abschrei- 
bungen wieder beibehalten. Letztere sind als 
„in früheren Jahren reichlich“ bezeichnet. 


Österreich-Ungarn. Die Ericsson Unga- 
rische Elektrizitäts-A.-G.vormalsDeckert 
& Homolka, Budapest, ist nach dem „Berl. 
Börs.-Cour.“ mit ı Mill. K Aktienkapital be- 
rundet worden. Sie wird Patente und die 

ertretung der Telephonbau-Anstalt Aktiebo- 
laget L. M. Ericsson et Company, Stockholm, 
für Ungarn und den Balkan übernehmen und 
mit der in eine Aktiengesellschaft umzuwan- 


1909/10 | 1910/11 
delnden Firma Deckert & Homoika, Wien!), in 


(Alle Angaben in Fr) 


N 8.000.000 a lich für nahe Termine lebhafte Nachfrage. 
| Auch die in den letzten Tagen erneut auf- | Interessengemeinschaft treten. Präsident: 
~ | tauchenden Befürchtungen wegen des Vor- | J, v. Lukacs; Vizepräsident: E. Homolka; Di- 
Ackermann. — Die Ganzsche 


rektor: M. I. 
Electricitäts-A.-G, Budapest, beabsichtigt 


ehens der amerikanischen Regierung gegen 
die Erhöhung ihres Aktienkapitals um 4 Mill. K 


2 158 825! 1883 082 
ie Trusts vermochten die Stimmung nur vor- 


Betriebsergebnis . 


Verscbiedene Einnahmen . 39645! 38831 
übergehend zu beeinflussen. , 
Allgemeine Unkosten, Spe- | lektrolytkupfer war außerordentlich | auf 12 Mill. K zwecks Vornahme von Erweite- 
sen, Gehalt . . . .. . 670082. 644145 | lebhaft begehrt, besonders aus Konsumenten- | zungen; u. a. soll eine Kleinmotorenfabrik ge- 
Steuern ei 64 005 62412 | Kreisen, und die Preise aus erster Hand wur- | baut werden. 
Zinsen . NR 252540! 207037 | den wiederholt hinaufgesetzt. Die Kurssteige- 
Lizenzabgaben 10284 17147 | rungen für nahe Sichten betrugen ca 0,5 bis f E 
Amortisation . . ... 798851! 576284 | 1 M/dz, für spätere Termine ca 0,5 bis 0,75 M/dz. Verschiedene Nachrichten. 
Wohlfahrtseinrichtungen 32173! 29396 | Die Notieruugen lauteten am 16. November für , ; 
November 115/115,5 A en i. Ma für che aan aus dem al 
a ärz 1912 116,5/117 z (115,5/116 i. Vw.), für . V16 Anforderungen iur Neugrundungen 
re REN, 870535) 885492 | August 1912 118,5/119 M/dz (118/118,5 i. Vw.). uod aD IEaITSchohungen bei Akgengssell 
Überschuß . ..... 377 227| 392719 Zink. Mit Wirkung vom 20. November sind 960 251 Mill M 0 = Teeibon Perede 
neuerdings für das laufende Jahr die Preise | q, Ẹ\.)). Auf Neugründ ungen entfielen in der 
Reservefonds . 50000) 50000 | raffinierter Marken auf 54,80 M/dz, unraffinierter | Fabrikation elektrotechnischer Erzeug- 
Dividende . ..... 320000) 320000 | auf 53,80 M/dz, d. i. um 30 Pf/dz, erhöht wor- | nisse bei Aktiengesellschaften 1,600 Mill. M 
: in O. a. 4 4 den. Für das erste Quartal 1912 wurden die | bei Gesellschaften m. b. H. 1,819 Mill. M: 
Vortrag . . 2 2 2 20. 7227| 22719 | entsprechenden Notierungen auf 55,25 und | fir Elektrizitäts- und Gasgesellschaften bei 
54,25 M/dz (+ 50 Pf/dz) festgesetzt. Aktienunternehmen 4,930 Mill. M, bei Gesell- 
Bilanz. Bei den Aktiven stehen Grund- schaften m. b. H. 1,368 Mill. M. Kapitalser- 
höhungen beanspruchten in der Fabrika- 


stücke usw.: 0,374 Mill. Fr (0,384 i. V.); Maschi- 
nenfabrik: 4,760 Mill. Fr (4,879 i. V.); Gießereien: 
0,501 Mill. Fr (0,477 i. V.); Geschäftshaus Zürich: 
0,145 Mill. Pr (0,149 i. V.); Materialvorräte: 1,010 
Mill. Fr (0,953 i. V.); in Arbeit befindliche und 
fertige Maschinen: 3,105 Mill. Fr (3,087 i. V.); An- 
lagen in Arbeit: 0,683 Mill. Fr (1,159 i. V.); Kasse, 
Wechsel, Effekten: 0,684 Mill. Fr (0,602 i. V.); 
Bank uthaben und verschiedene Debitoren: 
4,748 Mill. Fr (5,298 i. V.); Beteiligungen: 0,531 
Mill. Fr (0,536 i. V.). Unter den Passiven be- 
finden sich Reservefonds: 0,330 Mill. Fr (0,280 
i. V.); Anzahlungen und verschiedene Kredi- 
toren: 3,408 Mill. Fr (8,396 i. V.); Debitoren- und 
Ey oren-Abschlnßkonto: 0,1569 Mill Fr (0,324 
i. V. 


Aufsichtsrat: A. Eugster (Vors.), Speicher; 
E. Gross (Stliv.), Oberst P. E. Huber-Werdmüller, 
J. Bär, Zürich; A. Gemperle-Beckh, St. Gallen; 
J. Honegger, Wald. 

Vorstand: D. Schindler, Dr. Behn-Eschen- 
burg, H. W. Hall; H. Studer, W. Homberger. 


Generalversammlungen. 29. XI. 1911: Am- 
perwerke Elektricitäts-A.-G., München. 30. XI. 
1911: Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft), Berlin. — Elektrizitätswerk Misdroy A.-G., 
Bremen. — Gas- und Elektricitäts-Werke Drossen 
A.-G., Bremen. 6. XII. 1911: A.-G. für Elektrici- 
täts-Anlagen, Berlin. — Elektrische Licht- und 


Kraftanlagen A.-G., Berlin. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes). 


Kautschuk. Die Vorräte an allen Sorten 
betru en nach der Statistik von C. Schmid & 
Co. Succ., Antwerpen, Ende Oktober 1911 
in London und Liverpool 4071 tons (4572 i. V.), 
in Antwerpen 578 tons (599 i. V.), mithin ins- 
gesamt 4649 tons (5171 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 1885 tons (2360 
i. V.), in New York auf 285 tons (330 i. V.), in 
Para auf 3510 tons (1020 i.V.). Schwimmend nach 
Europa waren 850 tons (1300 i. V.) und nach 
Amerika 590 tons (750 i. V.), auf dem Konti- 
nent vorhanden 20 tons (100 i. V.), zusammen 
also 7140 tons (5860 i. V.). 

Zugeführt wurden in Para während des 
Oktobers 2990 tons (3170 i. V.). 


Kupfer. Nach der Statistik von Henry 

R. Merton & Co. Ltd., London, betrugen am 
15. XI. 1911 die sichtbaren Vorräte an Standard 
Copper in England 46 089 tons (47 840 am 31. X. 
1911 und 49339 am 14. X. 1911) und mit Furnace 
Material (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 52 018 tons (63861 am 31. X. 1911 
und 55 738 am 14.:X. 191l). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
esamtvorrat von 59443 tons (61 836 am 31. X. 
1911 und 64413 am 14. X. 1911). Standard Copper 
kostete pro ton £ 56.15 (55.7.6 am 31. X. 1911 
und 54.176 am 14. X. 1911). Die Zufuhren 


Pantoskopapparaten, 


Firmenregister. 


Lothringische Eisenbahn - A.-G., Dieden- 
hofen. Gegenstand: Bau und Betrieb der elek- 


trischen Schmalspurbahnen von Diedenhofen 
nach Fentsch (Abzweigung nach Fameck und 
Algringen) und von Diedenhofen nach Nieder- 
Jeutz sowie der normalspurigen Strecke von 
Novéant nach Gorze; Erweiterungen dieser 
Linien; damit zusammenhängende Geschäfte. 
Aktienkapital: 1,1 Mill. M. Gründer: Vering & 
Waechter, Eisenbahnbau- und Betriebsgesell- 
schaft, Berlin; Eisenbabnbau-Gesellschaft Becker 
& Cie. G. m. b. H., Berlin; W. Kühn, M. Heu- 
bach, O. Stomps, sämtlich in Berlin. Auf- 
sichtsrat: Geh. Oberreg.-Rat Th. Hempten- 
macher (Vors.), H. Kretschmar (Stllv.), Berlin; 
L. Peill, Düren; Dr. R. Schnitzler, Köln. 


Internationale Pantoskop-G. m. b. H., Ber- 


Gegenstand: Herstellung und Vertrieb 
arate, insbesondere von 


erwertung von Schutz- 
rechten, die sich auf diese beziehen. Stamm- 
kapital: 40000 M; Sacheinlage: 25000 M. Ge- 
schäftsführer: M. Richter, Schöneberg. 


Anodenfabrik Reinickendorf, G. m. b. H., 
Reinickendorf. Gegenstand: Fabrikation von 
Nickel- und Kupferanoden, Walzplatten und 
ähnlichen Produkten in allen Metallen und Le- 
gierungen. Stammkapital: 40000 M; Sachein- 
lage: 20000 M. Geschäftsführer: A. M. Erichsen. 


Elektrizitäts-Gesellschaft Greiling & Hauck, 


lin. 
elektrischer Kontrolla 


Ludwigshafen a. Rh. Gegenstand: Betrieb eines 
Ingenieurbureaus für elektrische Anlagen. Ge- 


sellschafter: S. Greiling, Mannheim; H. Hauck. 
H. & A. Sippel, Barmen. Gegenstand: Fa- 
brikation elektrischer an Uhren anzubringender 
Lampen. Gesellschafter: H. & A. Sippel. 
Elektricitäts - Gesellschaft Berlin - Schöne- 
berg E. G. B. S. Wiesner & Faix, Schöneberg. 
Gesellschafter: J. Wiesner, R. Faix. 
Rhönwerke Ida Adler, Weilar. Gegen- 
stand: Betrieb einer Metallwarenfabrik und 
Uberlandzentrale. Inhaber: I. Adler. 
Süddeutsche Isolatorenwerke, G. m. b. H., 
Freiburg (Breisgau). Der Sitz der Gesellschaft 
ist von Bad Tölz nach Freiburg verlegt worden. 
Kapitalsveränderungen. Herabsetzungen. 
Adelsheimer Elektrizitätswerk, A.-G., Adelsheim: 
um 46000 M auf 46000 M. 
Neue Genossenschaften. 
verwertungs - Gen. m. b. H. Skurz. Haft- 
summe: 300 M; höchste Anteilzahl eines Ge- 
nossen: 1000. — Elektrizitäts- und Maschi- 
nengenossenschaften m. b. H. Gumtow, 
Leckow, Roman, Venzlaffshagen, Stol- 
zenberg. Haftsummen: je 100 M; höchste An- 
teilzahl: je 100, bei der letztgenannten 50. 


Auflösungen. Jason-Glühlampenfabrik G. m. 
b. H., Berlin. — Ackermann & Haertelt, Elek- 
trizitätsgesellschaft m. b. H., Liegnitz, Zweig- 
niederlassung Bunzlau. — Elektrizitäts-Leitungs- 
Genossenschaft „Mehr Licht“, Gen. m. b. H, 


Thronitz. 


Elektrizitäts- 


3,827 Mill. t (3,723 in derselben Periode d. 
um 2,8% mehr als im 3. Quartal 1910. 


tion elektrotechnischer Erzeugnisse bei 
Aktiengesellschaften nach der „Frankf. Ztg.“ 
keinen deklarierten Betrag, bei Gesellschaften 
m. b. H. 0,318 Mill. M; für Elektrizitäts- 
und Gasgesellschaften bei Aktienunternehmen 
0,791 Mill. M, bei Gesellschaften m. H. 
0,585 Mill. M. Insgesamt sind demnach in der 
Fabrikation elektrotechnischer Erzeugnisse 3,637 
Mill. M (56,132 in derselben Periode d. V.), für 


Elektrizitäts- und Gasgesellschaften 7,674 Mill. 


M (42,055) neu investiert worden. 

Die deutsche Ausfuhr ist im reinen 
Warenverkehr dem Werte nach mit 2088,7 Mill. M 
gegen das 3. Quartal 1910 (1917,7 Mill. M) um 
171 Mill M oder 9 0%, der Import mit 2284,2 gegen 
2099 Mill. M um 185 Mill.M oder 9%, gestiegen. 

Die Einnahmen der deutschen Eisen- 
bahnen aus dem Güterverkehr stellten sich 
auf 479,732 Mill. M, das sind 36,551 Mill. M mehr 
als im 3. Quartal 1910. Pro km ergibt sich 


für die drei Monate folgende prozentuale Stei- 


gerung: VII: 4,71; VIII: 6,91; IX: 8,48. 


Deutschlands Roheisenerzeu ee 
.) oder 


Die deutsche Kohlenproduktion wird bei 
Steinkohlen zu 41,124 Mill. t (39,410 im 3. Quar- 
tal d. V.), bei Braunkohlen zu 18,146 Mill. t 
(17,669), bei Koks zu 6,144 Mill. t (5,939), bei 


Briketts zu 5,715 Mill. t (6,182) angegeben. 


Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch. Die 
Firma hat auf derInternationalen Hygiene- 
Ausstellung Dresden 1911 einen Großen 
Preis und auf der Kunst-, Gewerbe- und 
Industrie-Ausstellung Odessa die Große 
Goldene Medaille des russischen Ministeriums 
für Handel und Industrie erhalten. 


Robert Abrahansohn, Berlin. Diese Spe- 
zialfabrik elektrischer Meßinstrumente und 
Widerstände ist auf der Internationalen 
Hygiene-Ausstellung Dresden 1911 mit der 
Silbernen Medaille prämiiert worden. 


Formulare für kaufmännische Lehrver- 
träge. Die Handelskammer zu Berlin hat 
unter Berücksichtigung der von Prinzipalen- 
und Angestelltenverbänden herausgegebenen 
Schemas den allgemeinen Bedürfnissen Rech- 
nung tragende Formulare für kaufmän- 
nische Lehrverträge und Anstellungs- 
verträge für Handlungsgehilfen festge- 
stell. Bestimmungen, die mit Rücksicht auf 
den individuellen Charakter des Betriebes und 
auf die besondere Persönlichkeit des Ange- 
stellten etwa erforderlich werden, müssen im 
Einzelfalle natürlich speziell vereinbart werden. 
In einem Anhang sind die bezüglichen gesetz- 
lichen Bestimmungen wiedergegeben. Inter- 
essenten können die Formulare vom Bureau 
der Handelskammer beziehen. 

Neuer Staatsbahn-Gütertarif. Am 1. No- 
vember ist ein neuer Staats- und Privat- 
bahn-Gütertarif, Teil II, in Kraft getreten, 


ı) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 109. 


1198 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 47. 


23. November 1911. 


dessen Heft A die besonderen Ausführungsbe- 
stimmungen zum Teil I sowie Vorschriften zu 
den Entfernungen und Frachtsätze, Heft B die 
Entfernungen und Heft C die Allgemeine Kilo- 
metertariftabelle sowie die Ausnahmetarife 
enthält. Der das gesamte norddeutsche und 
hessische Verkehrsgebiet, mit Ausschluß von 
Sachsen aber einschließlich einiger süddeutscher 
Privatbahnen, umfassende Tarif bringt in ma- 
terieller Beziehung für eine Reihe von Stationen 
Ermäßigungen, für andere Erhöhungen. 


Ausschreibungen. 25. XI. 1911. Stadtma- 
gistra, Wertingen i. B. Herstellung elektri- 
scher Inneneinrichtungen und Lieferung von 
Beleuchtungskörpern und Motoren mit Zubehör 
zum Anschluß an die Überlandzentrale der 
Lech-Elektrizitätswerke A.-G., Augsburg. An- 
gebote müssen mit der Aufschrift „Elektri- 
sche Installationsarbeiten“ versehen sein. 
Näheres bei obigem Amt. 


25. XI. 1911. Finanzdeputation, Hamburg. 
Elektrische Leitungsanlage für Licht- und 
Kraftzwecke für den Aufnahmepavillon (Nr. 3) 
und das Torgebäude (Nr. 2) des 3. Allgemeinen 


Krankenhauses in Barmbeck (Submissions- 
Nr. 1185). 


28. XI. 1911. Dieselbe. Der Ausschreibungs- 
termin für das Drehstromkraftwerk in 
Neuengamme und das Pumpwerk in Curs- 
lack (vgl. „ETZ“ 1911, S. 1174) ist vom 21. XI. 
1911 auf obigen Tag verlegt worden. 


30. XI. 1911. Rat der Stadt Leipzig. Liefe- 
rung bewehrter Bleikabel für Gleichstrom bis 
zu 700 V im Gesamtwert von 0,1 Mill. M. An- 
gebote sind mit der Aufschrift „Kabelliefe- 
rung für die Elektrizitätswerke“ zu ver- 
sehen. Näheres bei der Verwaltung der Elek- 
trizitätswerke, Leipzig, Eutritzscherstr. 14b. 


1. XII. 1911. Direction des ponts et chaussées 
Brüssel, rue de Louvain 38. Die Lieferung und 
Einrichtung der elektrischen Beleuchtung 
für einen Teil des Hafens von Ostende!) ist 
für obigen Termin neu ausgeschrieben. Ande- 
rungen zum Lastenheft Nr. 74 im Moniteur 
Belge vom 6./7. XL 1911. 


8. I. 1912. Generaldirektion für Öffentliche 
Arbeiten, Formentoministerium, Madrid. Kon- 
zession für eine elektrische Straßenbahn 
zur Personen- und Warenbeförderung von La 
Avanzada nach dem Hafen von Algorta 
(Vizcaya). Vorläufige Kaution: 1228,16 Pes?). 
(Ein Konzessionsgesuch der Compañia Vizcaina 
de Electricidad liegt bereits vor.) Näheres in 
spanischer Sprache beim „Reichsanzeiger“. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Birstein (Hessen-Nassau). Eine in Frankfurt 
unter der Firma Elektrizitätswerk Kinzigtal gegrün- 
dete G. m. b. H. beabsichtigt, hier ein Elektrizitäts- 
werk zu errichten, um verschiedene Orte des Kreises 
Gelnhausen mit Energie zu versorgen. 


` Brieg (Schlesien). Die Stadtverordueten haben 
nunmehr ein gegen das früher?) abgelehnte günsti- 
geres Angebot des Elektrizitätswerks Schlesien 
für Stromlieferung akzeptiert. Die hiesige 
Zentrale soll als Reserve dienen. 


Dölitz (Pommern). Hier ist eine Genossen- 
schaft zwecks Anschluß an die Überlandzentrale 
Arnswalde-Pyritz gegründet worden. 


Gernsbach (Baden. Man plant den Bau 


einer elektrischen Bahn über Loffenau nach 
Herrenalb. 


Görlitz (Schlesien). Die Stadtverordneten ha- 
ben den Abschluß eines Vertrages mit der Gemeinde 
Zittau bezüglich gegenseitiger Stromliefe- 
rung genehmigt. Ferner wurden die beiderseitigen 
Versorgungsgebiete abgegrenzt. 


Gotha. Das Staatsministerium bat der Allge- 
meinen klektricitäts-Gesellschaft die Konzession für 
eine elektrische Bahn nach Friedrichsroda- 
Reinhardsbrunn und Tabarz erteilt. 


Haan (Rheinprovinz). Der Gemeinderat hat 
mit dem Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk 
einen Vertrag bezüglich des Baues einer elektri- 


schen Kleinbahn nach Solingen- Neumarkt 
geschlossen. 


Hagen (Westfalen). Das Kommunale Elek- 
trizitätswerk Mark sieht sich, wie die „Hagener 
Ztg.“ berichtet, infolge der aulerordentlichen Ent- 
wicklung des Energieverbrauches im Gebiet der 
Zentrale Herdecke gezwungen, weitere größere 
Anschlußanmeldungen so lange abzulehnen, 


D) Vel. ETZ“ 1911, S. 836. 
39 1 Pes = 0,81 M. 
8) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 99. 


bis das neue Kraftwerk in Elverlingsen bei Al- 
tena den Betrieb aufnehmen kann, was voraussicht- 


lich im Laufe des nächsten Sommers der Fall 
sein wird. 


Hameln (Hannover). Der Kreistag hat den 
Vertrag mit den Bergmann-Elektricitäts-Werken 
A.-G. für die Errichtung einer elektrischen Über- 
landzentrale genehmigt. Er rechnet zugleich 


auf Anschluß der benachbarten Kreise und Landes- 
teile. 


Kamenz (Sachsen). Die Versorgung der 
Stadt mit elektrischer Energie ist dem städtischen 
Elektrizitätswerk Pulsnitz auf 20 Jahre über- 
tragen worden. 


Langburkersdorf (Sachsen). Das kommunale 
Elektrizitätswerk ist in den Besitz der Elb- 
talzentrale A.-G., Pirna, übergegangen und 
soll zu einer Hochspannungsstation umgebaut 
werden. 

Memmingen (Bayeın). 
Postztg.*“ hat das Ministerium der Stadt vorge- 
schlagen, vorläufig den Anschluß an eine be- 
nachbarte Zentrale — in Betracht kommen Ulm 
und die Lechwerke — zu suchen, bis die Energie- 
lieferung seitens des geplanten Peissenbergwer- 
kes erfolgen kann. Von der Errichtung einer 


Dampfzentrale in Memmingen scheint man Abstand 
genommen zu haben. 


Osnabrück (Hannover). In einem Aufsatz über 
die Entwicklung der Gemeinde („Hann. Cour.“) regt 
Oberbürgermeister Dr. Rissmüller die planmälige 
Anlage eines Energieversorgungsnetzes für 
die ganze Provinz Hannover nach Art des in 
Rheinland-Westfalen entwickelten an. 


Pfalz. Nach einem vom Reichsrat O. v. Miller 
dem Arbeitsausschuß für die Pfälzische Über- 
landzentrale erstatteten Bericht, auf dessen Ein- 
zelheiten wir an anderer Stelle zurückkommen, soll 
der Ausbau in drei Etappen erfolgen. Für die 
Stromlieferung sind vorgesehen ein neues Kraft- 
werk in Homburg und die bestehenden Werke 
Ludwigshafen, Pirmasens, Kaiserslautern 
mit einer Gesamtleistungsfähigkeit von maximal 
30000 KW, Die Anlagekosten werden nach vollem 
Ausbau 24 Mill. M betragen. Es wird die Grün- 
dung einer Aktiengesellschaft (Pfalzwerke) ge- 
plant, an der sich die Pfalz mit 3,9 Mill. M, die 
Städte mit 2,6 Mill. M und der Bauunternehmer 
(voraussichtlich die Rheinische Schuckert-Gesell- 
schaft) mit 2 Mill. M beteiligen. Die staatliche 
Konzession wird sich auf 75 Jahre erstrecken. 


Saarlouis (Rheinprovinz). Der Kreistag hat 
das Projekt eines 35 km langen elektrischen 
Kreisbahnnetzes definitiv angenommen. Die 
Ausführung ist der Eisenbahnbau-Gesellschaft Becker 
& Co., Berlin, übertragen worden, die auch den Be- 
trieb pachtweise auf 20 Jahre übernimmt. Die Frage 
der Energielieferung steht noch offen. 


Schleswig (Schleswig-Holstein). Wie das „Ham- 
burger Fremdenblatt“ mitteilt, tragen sich die städti- 
schen Kollegien mit dem Gedanken, den jetzt von 


Nach der „Augsburger 


der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft gepach- 


teten Betrieb des Elektrizitätswerkes in 
eigene Regie zu übernehmen. 


Schönberg (Schleswig-Holstein.. Man plant 
die Gründung eines Zweckverbandes zur Ver- 
sorgung der ganzen Probstei mit elektrischer 
Energie. 

Stöbnitz (Pr. Sachsen). Das Elektrizitäts- 
werk der Grube „Pauline“ ist nach der „Hallesch. 
Ztg.“ in den Besitz der Landkraftwerke Leipzig, 
Kulkwitz, übergegangen. 


Witkowo (Posen). Das Elektrizitätswerk 
hat den Betrieb aufgenommen. 


Frankreich. Bayonne. Die Stadt beabsich- 
tigt, auf 30 Jahre eine Konzession für die Ver- 


sorgung ihres Weichbildes mit elektrischem 
Licht zu vergeben. 
Osterreich-Ungarn. Budapest. Die Kom- 


mission für die Errichtung des städtischen Elek- 
trizitätswerkea hat unter acht Angeboten die 
mit 1,536 Mill, K abschließende Offerte der Ganz- 
schen Electricitäts-A.-G. und der Nicholson- 
schen Maschinenfabrik angenommen. Letztere 
soll die Dampfturbinen liefern, wozu sie ihre Ver- 
einigung mit der Prager Maschinenbau-A.-G. vorm. 
Breitfeld, Danek & Co. befähigt. — Ober- und 
Untermais. Nach der „Zeit“ beabsichtigen beide 
Gemeinden, unter Ausnutzung der Passer bei St. 
Leonhard eine Zentrale zu errichten. — Bre- 
genz. Die projektierte Pfänderbahn wird eine 
Länge von rund 2,2 km haben und einen Höhen- 
unterschied von ca 600 m überwinden. 
Antrieb erfolgt mittels Elektrizität. — Perlak 
(Ungarn). Jetzt wird bekannt, daß die Pester Kom- 
merzialbank und der Wiener Bankverein die schon 
erwähnte Anlage eines Elektrizitätswerkes unter 
Ausnutzung der Drau planen. — Atzwang. Die 
geplante Schlernbahn wird bis St. Konstantin 
eine Länge von 1,6 km haben bei einer Höhen- 


Der ganze 


'differenz von 650 m. Dle Kosten betragen rund 


0,3 Mill. K. 


Rußland. Narwa. Die Stadt plant die An- 
lage eines Elektrizitätswerkes. 

Schweden. Stockholm. Wie die „Frankf. 
Ztg.“ mitteilt, beabsichtigt das Elektrizitätswerk 
Gotenburg, seine bisherigen Versuche, Wohnun- 
gen elektrisch zu heizen, demnächst in größe- 
rem Maüstabe durchzuführen. Der Bezug der Energie 
vom Trollhättan ermöglicht einen Preis von 
3 Öre/KW Std. Für später soll eventuell die An- 


lage einer kommunalen Wärmezentrale in Aussicht 
genommen sein. 


Schweiz. Bern. DerVerwaltungsrat der Lötsch- 
bergbahn hat nach der „Frankf. Ztg.“ einen Ver- 
trag mit den Bernischen Kraftwerken über die Lie- 
ferung von Energie für den elektrischen Be- 
trieb der Lötschbergbahn und ferner die Elek- 
trifizierung der Strecke Scherzligen-Spiez ge- 
nehmigt. — Zürich. Die Kantone Zürich, Aar- 
gau, St. Gallen, Schaffhausen, Thurgau, 
Glarus, Schwyz beabsichtigen der „Frankf. Ztg.“ 
zufolge den Erwerb des Kraftwerkes Beznau- 
Löntsch. Der Große Rat von Thurgau hat ein 
Gesetz, betr. die staatliche Versorgung des 
Kantons mit elektrischer Energie, beschlossen. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. New 
Hampshire. Wie die „New Yorker Handelsztg.“ 
berichtet, soll in den Tälern von Mt. Croydon und 
Kearsarge ein hydroelektrisches Werk von 
80000 PS errichtet werden, um industrielle Unter- 
nehmungen im Staate und in Massachusetts mit 
Energie zu versorgen. 


Wearenpreise. 


Metalle. Des Bußtages wegen können die 
Notierungen nach „Mining Journal“ erst in 
Heft 48 wiedergegeben werden. 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . 
Kupfer: New York, 17. Nov., für 1 lb 
Standard loko 12,30 bis 12,45 ct. 
Roheisen: Glasgow, 17. Nov., für 1 ton middlsb. 
warrts. . . . . . 47855 .d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 17. XI. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


Aluminium-Fabrikate . . . 2. 2... 16 
Kupferbleche . . . .. . 
Kupferdrähte und -stangen 


6200 M. 


DR 146 
Kupferrohre ohne Naht. . . . 2... 18 
Messing-Fabrikate . . » . 220... IW 
Tombak-Fabrikate . iw dd ta A 
Messingrohre ohne Naht ; A . 140 
Pr. Neusilber-Fabrikate . . 260 


Reinnickel-Fabrikate . 
Nickelzink . 
Lötzinn . 

Schlaglot . 


een. DDD 
Be en ar ee 
Se nr ee es fr Pa, «DV 
E u Een | || 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 18. Nov., für 100 kg Grundpr. 70,00 Mi 
Verzinkte Eisenbleche: 2450 bis 43 Mi 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glans- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, JX 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: (Publ. 
Ledger“) London, 16. Nov., für 1 lb Para fine 
hard 4 s 3,5 d; Soft fine 4 8s; Caucho Ball 3 8 
10,öd. — Baumwolle: Liverpool, 17. Nov. für 
1 ib Amerikan. middling 5,06 d, Agypt. 8,53 d; 
New York, loko 9,50 ct; Bremen, für !/3 kg 
49,25 Pf. — Rohjute: Dundee, 16. Nov., für 1 ton 
t 20.0.0 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 18. Nov., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 65,0 s fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 18. Nov. für 1 kg Nr. 1: 10,650 bis 11,0 M; 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 3: 6,65 bis 7,50 M; Nr. 4 
2,30 bis 260 M. — Rohseide: Mailand, 12. Nov, 
für 1 kg Italien. beste Qual. 35 bis 44 Lire. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant: 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizulügen, sunst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekusten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 


deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Auo 
uymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 63. Wer liefert Kleinmotoren für 


Gleichstrom, 110 und 220 V und 400 bis 510 
Umdr/Min. 


Frage 69. Wer liefert Zähler für Dreh- 
strom und Gleichstrom bis 440 V Spannung für 
fahrbare Motoren die starke Erschütterungen 
vertragen und dabei eine Meßgenauigkeit von 
+50), besitzen? 


EEE 


Abschluß des Heftes: 18. November 1911. 
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Heft 48. 


Die Praxis des Paralleibetriebes. 
Von L. Schüler, Frankfurt a. M. 


Die den Parallelbetrieb von Wechsel- 
strommaschinen gelegentlich störenden Pen- 
delerscheinungen werden bekanntlich her- 
vorgerufen durch Resonanz zwischen der 
Eigenschwingungszeit der Dynamo und den 
periodischen Kraftimpulsen der Antriebs- 
maschine. Die Theorie dieser Erscheinung 
ist wohl zum ersten Male von Kapp in 
einer für die Praxis brauchbaren Form be- 
handelt worden.!) Später wurde dieses Ge- 
biet durch Görges und Rosenberg aus- 
führlich bearbeitet. 

Für den mit dem Entwurf der Maschi- 
nen beschäftigten Ingenieur kommt es in 
erster Linie darauf an, eine Formel zu be- 
sitzen, aus der sich an Hand der verschie- 
denen Konstruktionsdaten die zu erwar- 
tende Eigenschwingungszeit des Generators 
vorausbestimmen läßt. Eine solche Formel 
hat zuerst Rosenberg in praktisch brauch- 
barer Form gegeben (vgl. „ETZ“ 1903, 
S. 8658). Die an anderen Literaturstellen 
veröffentlichten Formeln sind von der Rosen- 
bergschen nur in der Form verschieden, in- 
haltlich aber identisch. 

Die von mir seit Jahren benutzte und 
zweckmäßig gefundene Formel lautet fol- 
gendermaßen: 


= @ D?.n 
= p. Ck. KVA ` 

In dieser Formel bedeutet ¢ die Eigen- 
schwingungszeit in Sek, @ D? das Schwung- 
moment in kgm?, n die Umdrehungszahl 
pro Min, p die Polpaarzahl, Cx den Kurzschluß- 
faktor, d. h. das Verhältnis des Kurzschluß- 
stromes (bei dem bei Leerlauf mit normaler 
Spannung erforderlichen Erregerstrom) zum 
normalen Strom, KVA die normale Leistung 
(entsprechend vorstehendem Normalstrom) 
der Maschine in KVA. Der Zahlenfaktor c 
ergibt sich aus der von Rosenberg auf 
theoretischer Grundlage entwickelten For- 
mel zu 0,032. 

Es unterliegt keinem Zweifel, daß diese 
Formel zwar prinzipiell richtig aufgebaut 
ist, dagegen kann es immerhin ungewiß er- 
scheinen, ob sie auch absolut richtige Werte 
ergibt. Vor allem ist es fraglich, ob die 
Selbstinduktion des Generators bei allen 
Belastungen ohne weiteres durch die bei 
Kurzschluß gemessene Erregung bestimmt 
ist, da ja die relative Stellung von Magnet- 
polen und Ankerspulen bei Kurzschluß eine 
ganz andere ist als bei Leerlauf und Be- 
lastung. Ich habe es aus diesem Grunde 
für notwendig gehalten, die Formel dadurch 
zu prüfen, daß ich die Eigenschwingungs- 
zeit einer möglichst großen Anzahl von Ma- 
schinen experimentell bestimmte.?) 


1) „ETZ“ 1899, 8.194. i 
EN Nach Fertigstellung des Manuskriptes zum vor- 
liegenden Aufsatze erschien in der ETZ“ 1911, 8. 885, ein 
Aufsatz von Punga, der den gleichen Gegenstand behan- 
delt. Punga hat ebenfalls die Eigenschwingungszeit von 
ausgeführten Maschinen nach der nachstehend beschriebe- 


en meinen recht gut überein; während es aber meiner 

Ansicht nach gen die Rosenbergsche Formel mit einem 
empirischen tt des theoretischen Zahlenfaktors zu be- 
nutzen, schlägt Punga eine prinzipiell verschiedene Be- 
rechnungsweise vor. 


Dieser Versuch ist recht einfach durch- 
zuführen: Man läßt zwei (am besten iden- 
tische) Maschinen parallel arbeiten und än- 
dert allmählich ihre Erregungen, bis Pen- 
deln eintritt. Man 'nähert sich dann dem 
Resonanzmaximum so weit als möglich, 
u. zw. von beiden Seiten. Die Amplituden 
der von den Wattmetern hierbei ausgeführ- 
ten Schwingungen notiert man gleichzeitig 
mit den dazugehörigen Spannungen. Abb. 1 


092 0,70 0,67 


Abb. 1. 


A-1123 1.06 


zeigt eine in dieser Weise aufgenommene 
Resonanzkurve. Die Aufnahme erfolgte an 
zwei Drehstromgeneratoren, die von doppel- 
wirkenden Tandem-Gichtgasmaschinen an- 
getrieben wurden. Die Daten dieser Ma- 
schinen sind folgende: 


1250 KVA, 

n = 94, 

Frequenz = 50, also 32 Polpaare, 
@ D? = 1 300 000 kgm?. 


Wie aus Abb. 1 ersichtlich, trat das Re- 
sonanzmaximum bei 4200 V ein; die ge- 
messene Leerlaufcharakteristik ergibt hier- 
bei einen Erregerstrom von 19,5 Amp. Aus 
der Nennleistung von 1250 KVA ergibt sich 
bei 4200 V ein Vollaststrom von 172 Amp. 
Nach der aufgenommenen Kurzschlußkurve 
beträgt bei 19,5 Amp Erregung der Kurz- 
schlußstrom 225 Amp. Der Kurzschlußfak- 
tor Cx ist also (bei 4200 V Betriebsspan- 
nung): 

13 
Yr 22 

Nun ist Voraussetzung des Resonanz- 
maximums, daß die Eigenschwingungszeit t 
gleich ist der periodischen Zeit des stören- 
den Kraftimpulses, der im folgenden mit 7 
bezeichnet ist. Im vorliegenden Fall er- 
folgten die Schwingungen im Rhythmus von 
zwei aufeinander folgenden Zündungen der 
gleicher Zylinderseite. Da die Gasmaschine 
im Viertakt arbeitet, so ist also: 
= lie, = 1,28 Sek. 


n 


Ck = 


T 


Setze ich nun die für Resonanzmaxi- 
mum gefundenen Werte in meine Formel 
ein, so ergibt sich: 


FE R 1 300 000.94 
t=T=128=eV 3 18 100° 
Hieraus also: 
18 _ 
= 185 = 0,0264, 


anstatt des von Rosenberg theoretisch ent- 
wickelten Wertes 0,032. 


Ich habe im ganzen an vier Maschinen 
mit Leistungen von 1250 bis 2600 KVA 
diesen Versuch durchgeführt, und die er- 
haltenen Resultate bewegen sich zwischen 
c = 0,0254 und 0,0273. 

Für die Vorausberechnung kann natür- 
lich nicht der gemessene Faktor Cy, benutzt 
werden. Rechnerisch ergibt sich der Kurz- 
schlußstrom aus dem Rückwirkungsverhält- 
nisAnkeramperewindungen:Feldamperewin- 
dungen x Streufaktor. Der letztere beträgt 
im Mittel etwa 0,8, schwankt aber je nach 
Art der Ankerwicklung und Ausführung der 
Wickelköpfe von 0,7 bis 0,9. Unter An- 
nahme des Mittelwertes von 0,8 lautet die 
Formel bei Einsetzung des empirisch er- 
mittelten Zahlentaktors: 


GD.n.UR 
p. KVA ’ 


worin Cr das Rückwirkungsverhältnis 


t = 0,03 


Ankeramperewindungen 


mee a Áá o e 


Feldamperewindungen 


bedeutet. Man muß im Auge behalten, daß 
der gefundene Wert durch den Streufaktor 
um etwa +5°/, beeinflußt werden kann. 

Auch durch etwaige Abweichungen der 
Leerlaufcharakteristik vom gerechneten Wert 
wird natürlich ? beeinflußt. Man sollte sich 
deshalb die Möglichkeit offen halten, den 
Erregerstrom, wenn nötig, durch nachträg- 
liche Adjustierung des Luftabstandes etwas 
zu ändern. Im allgemeinen kann jedoch 
die Vorausberechnung mit genügender Ge- 
nauigkeit erfolgen. 

Da in die Formel der Erregerstrom für 
Leerlauf eingesetzt ist, so ist der gefundene 
Wert auch die Eigenschwingungszeit bei 
Leerlauf. Bei Belastung wird durch den 
Wattstrom eine Feldverzerrung herbeige- 
führt, der durch stärkere Erregung entgegen- 
gewirkt wird. Es ist deshalb angebracht, den 
Wert Cr auch für den der vollen Wattbe- 
lastung entsprechenden Erregerstrom zu be- 
stimmen. Dagegen übt die wattlose Be- 
lastung nur eine reine Feldschwächung aus, 
die durch entsprechende Mehrerregung 
ausgeglichen werden kann. Eine Änderung 
der magnetischen Verhältnisse gegenüber 
Leerlauf tritt hierbei nur insofern ein, als 
die Feldstärke in den Polen infolge der er- 
höhten Streuung etwas zunimmt. Hierdurch 
wird eine Erhöhung des „eigentlichen“ Er- 
regerstromes (d. h. das aus der Differenz 
zwischen Feld- und Ankeramperewindungen 
sich ergebenden Stromes) erforderlich, die 
im Mittel etwa 10°/, betragen dürfte Es 
wäre also Cr bei wattloser Belästung 10°, 


kleiner als bei Leerlauf, entsprechend einer 


Verkleinerung von t um 5%,. 

Die Erregerstromzunahme zwischen Leer- 
lauf und induktionsfreier Vollast wird meist 
20°, nicht überschreiten. Hierbei wäre t 
10 ° kleiner als bei Leerlauf. Es genügt 
in der Regel, t für Leerlauf zu berechnen 
und den Wert für induktive Vollast 15 0/ 
niedriger einzusetzen. i 

‚Es ist nun wertvoll, eine Übersicht zu 
besitzen über den Wert t für möglichst alle 
praktisch vorkommenden Verhältnisse. Auf 
den ersten Blick erscheint es unmöglich 
eine solche Übersicht in einfacher Form zu 


Tabelle 1. 


Dampfmaschinen 


1 Kurbel | Be | a 


y 
L] 


1 ' f 


we min. | max. 


Dampfmaschinen 


1 Kurbel 2 Kurbeln, 


schaffen, wegen der großen Mannigfaltig- 
keit der möglichen Kombinationen von Lei- 
stung, Umdrehungszahl, Polzabl, Schwung- 
moment und Ankerrückwirkung. In Wirk- 
lichkeit aber ist es nicht so schlimm. Zu- 
nächst kann man die Leistung ganz außer 
Betracht lassen, da das Schwungmoment 
stets der Leistung proportional ist. Man 
rechnet also in der Formel mit 1 KVA und 
setzt als @ D? den für 1KVA erforderlichen 
Wert ein. Eine Zusammenstellung des Wer- 
tes „kgm? für 1 PS“ für alle gebräuch- 
lichen Arten von Kraftmaschinen habe ich 
von einer maßgebenden Maschinenfabrik 
erhalten. Es ist darin ein „minimaler“ und 
ein „maximaler“ Wert aufgenommen; der 
minimale stellt das Schwungmoment dar, 
das die Maschinenfabrik selbst für ihre 
Kraftmaschine als notwendig erachtet. Die 
betreffende Fabrik hat hierbei einen Un- 
gleichförmigkeitsgrad von 1: 100 für Dampf- 
maschinen und 1:170 für Gasmaschinen zu- 
grunde gelegt. Der Maximalwert bezieht 
sich auf einen Ungleichförmigkeitsgrad von 
1:300; eine weitere wesentliche Erhöhung 
ist wegen der erheblichen Mehrkosten meist 
ausgeschlossen. Die Tabelle der Maschinen- 
fabrik habe ich von PS auf KVA um- 
gerechnet unter Einsetzung des üblichen 
Leistungsfaktors cos 9 =0,\. 

Der Rückwirkungsfaktor Cpr ist bei mo- 
dernen Maschinen nur wenig veränderlich; 
seine Grenzen bilden einerseits das Streben 
nach möglichst geringem Spannungsabfall, 
und anderseits die Rücksicht auf nicht zu 
hohen Aufwand an Magnetkupfer. Der ge- 
bräuchlichste Mittelwert beträgt bei lang- 
sam laufenden Maschinen etwa 0,4, und die 
Grenzwerte weichen kaum mehr als F 20°), 
von diesem Mittelwert ab. Es genügt des- 
halb für die Übersicht mit einem Cr von 
minimal 0,32 und maximal 0,48 zu rechnen. 
Beschränkt man sich nun zunächst auf die 


Frequenz 50 und die hierbei gebräuchlich- 
sten Umdrehungszahlen, so sind die Vor- 


8 Kurbeln, 
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Doppeltwirkende Gasmaschinen, 


a Fe en a 
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Eigenschwingungszeit t. (Für 50 Perioden.) 


Störungsperiode T. 


Doppeltwirkende Gasmaschinen, Viertakt 


1 Kurbel, 1 Kurbel, 
1 Zylinder Tandem 


aussetzungen für eine übersichtliche Zu- 
sammenstellung erfüllt. 


In der Tabelle 1 sind die in der ange- 


gebenen Weise berechneten Grenzwerte 
von t dargestellt. Der Minimalwert bezieht 
sich also auf das minimale Schwungmo- 
ment und Cx = 0,32; der Maximalwert dage- 
gen auf das maximale Schwungmoment und. 
Ck = 0,48.1) Für Belastung verkleinern sich 
die Werte, wie gesagt, um rund 15°/,. 


Der Tabelle von £ gegenüber zu stellen 


ist die Tabelle von 7 (Tabelle 2), womit 
ich, wie schon erwähnt, die periodische 
Zeit desjenigen Kraftimpulses der Antriebs- 
maschine bezeichne, der zu Resonanz Ver- 


anlassung gibt. Wie schon Rosenberg ge- 
zeigt hat, besitzt jede Antriebsmaschine 
mehrere periodische Kraftimpulse: einer- 
seits die Grundimpulse, deren Periode z. B. 
bei einer Dampfmaschine mit zwei um 90° 
versetzten Kurbeln !/, Umdrehung beträgt, 
und anderseits die durch unvermeidliche 
Unsymmetrie der einzelnen Zylinderseiten 
entstehenden überwiegenden Impulse. Die 
Periode der letzteren beträgt !/, Umdrehung, 
wenn z. B. die beiden Hochdruck-Zylinder- 
seiten stärker arbeiten als die Niederdruck- 
zylinder, und 1 Umdrehung, wenn nur eine 
Zylinderseite überwiegt. Bei Viertaktma- 
schinen entstehen in letzterem Falle Im- 
pulse mit der Periode von 2 Umdrehungen. 

In der Tabelle 2 sind nur diejenigen 
Werte von T aufgenommen worden, die zu 
Resonanz Veranlassung geben können, die 
also in der Nähe eines für die betreffende 
Maschine möglichen Wertes von t liegen. 
Der Index !/,, 1 oder 2 bedeutet, daß die 
Periode von T !/,, 1 oder 2 Umdrehungen 
beträgt. 

Wie ersichtlich, sind es gerade die 
Werte T, bei Dampfmaschinen und T, bei 
(Gasmaschinen, die in die möglichen Werte 


) Bei den a 


1 
leren CR von 0.8 gerechnet. 


2 Kurbeln, 
Doppeltandem 


von t hineinspielen, und auf die deshalb in 


eneratoren wurde mit einem mitt- 


Viortakt Einfachwirkende Dieselmotoren aa 
1 Kurbel, | 1 Kurbel, 2 Kurbeln, 90°, | 2 Kurbeln, 1800 | 2 Kurbeln, 160°, | 3 Kurbeln, 120°, (Zoell 
ı Zylinder | Tandem Doppeltandem 2 Zylinder 4 Zylinder 3 Zylinder oelly) 
m | | nn ZEN 
min | max min. | max. : min max. min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. 
; ) I - 
BER SI, DEE DESO E eE pe See re ee ee 8 
| i | | | 
in mıe un mju Miu wien 
| i 
= — 0,77 | 1,24 : 0,65 | 1,07 u | = | => = | u | = — | — 
- = o2 m7 | o] jonaa 
— 1 — | 068 1 | 0,57 | ol - -l-i =] =|- — 
= | — 0,61 | 0,99 | 0,52 0,84 1,18 l 1,8 0,55 | 0,93 | 0,9 | 2,0 EE EEN 
- . — | - =- c — 1,02 | 1,6 0,49 | 0,87 | 0,82 | 1,83 _ us 
| | | | | | 
mel En a u 
| 
| i | | | | | 
Tabelle 2. 


Einfachwirkende Dieselmotoren 


90° 2 Kurbeln, 180°, 


8 Kurbeln, 120°, 
2 Zylinder 


3 Zylinder i 
T, | Ta | TEA n|n 


2 Kurbeln, 180 °, 
4 Zylinder 


erster Linie Rücksicht genommen werden 
dan nunmehr die Werte T und die 
Grenzwerte von t gegeben sind, und es 
ferner bekannt ist, daß -y = 1 unbedingt 
vermieden werden muß, stellt sich die Frage: 
Um wieviel muß sa von 1 abweichen? und 


t 
ferner: Ist es gleichgültig, ob -z größer 


oder kleiner als 1 gewählt wird? 

Auf diese Fragen gibt bereits, wenig- 
stens für einen individuellen Fall, Abb. 1 
Antwort. Wie ersichtlich, erstreckt sich 
das Störungsgebiet etwa zwischen 3500 


und 5000 V Betriebsspannung, entsprechend 
t 


p = 123 bis 0,78. Hieraus kann man also 


t 
den Schluß ziehen: es genügt, wenn -p % 


bis 25°/, von 1 verschieden ist. Der sym- 
metrische Verlauf der Kurve läßt ferner 
darauf schließen, daß der Sinn der Ver 
schiedenheit, ob kleiner oder größer, gleich- 
gültig ist. en 
Die Größe des Ausgleichstromes ist Je- 
doch nicht allein durch P bestimmt, 800- 
dern auch durch die Stärke des Störungs: 
impulses. Da es sich, wie gesagt, stets UM 
die überwiegenden Impulse einzelner Zylin- 
derseiten handelt, so würden die Pendelun 
gen ganz verschwinden, wenn es geläng®, 
die Impulse aller Zylinderseiten völlig gleich 
zu machen. Dann könnten selbst bel 


p = 1 keine Schwingungen auftreten. Je 


mehr nun die Impulse der einzelnen Zy- 
linderseiten voneinander verschieden 


A t x 
sind, um so mehr muß Da von 1 abwei 


chen, um störende Schwingungen zu Ver 
meiden. 
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mann angegeben.!) Seine Endformel ist 
jedoch für den praktischen Gebrauch etwas 
unübersichtlich und auch nicht ganz richtig. 
Ich bin (auf einem von Fleischmann ab- 
weichenden Wege) zu der folgenden ein- 
fachen Beziehung gekommen: Bezeichnet 
G&D? und G D? die Schwungmassen der 
beiden Maschinen und R, und R, ihre mag- 
netischen Richtkräfte, ausgedrückt durch 


30. November 1811. 


Recht instruktiv sind in dieser Hinsicht 
die in Abb. 2 dargestellten Kurven, die an 
zwei Kompounddampfmaschinen (zwei um 
90° versetzte Kurbeln) aufgenommen sind. 
Kurve Z zeigt den Parallelbetrieb bei Kur- 
belsynchronismus, Kurve ZI bei um 180° 


lassen, i größer oder kleiner als 1 zu 


wählen. Es wird von Interesse sein, die 
praktischen Konsequenzen der einen oder 
anderen Alternative zu betrachten. Nehmen 
wir z. B. den Fall einer Einkurbel-Dampf- 
maschine für n = 83; der in Betracht kom- 
mende Wert von T ist hier (Tabelle 2) 


IW E 
TEE E PDPERSE 
EAE EE] | =o sek. Für 7 =08 oder 126 ergibt | das Verhaltnis 
H-H 4 N - E] - a sich 2=0,57 oder 09. Wie ein Blick auf R KVA.p 
10011 f A > Tabelle 1 lehrt, sind beide Werte ausführ- on.ÜR ’ 
IT IT AN bar, aber £=0,57 gerade noch mit dem Baer 
ATT E kleinsten zulässigen Schwungmoment, wobei | 80 ist die resultierende Schwingungszeit: 


SnEBEBEy A VEER\NEER 

Ä f | 7 \ 
REREEETL r NL \ 
AAA Nr En I 


Abb. 2. 


versetzten Kurbeln und Kurve ZII bei 
Synchronismus zwischen der Hochdruck- 
kurbel der einen und der Niederdruck- 
kurbeil der anderen Maschine. Offenbar 
gab bei der einen Maschine eine Hoch- 
druck-Zylinderseite überwiegende Impulse, 
bei der anderen eine Niederdruckseite. 
Schaltet man nun die Maschinen so parallel, 
daß die Unsymmetrien sich addieren, so ist 


der Parallelbetrieb zwischen A = 1,2 und 0,7 


praktisch unmöglich. Heben sich die über- 
wiegenden Impulse aber auf, so ist selbst 


. t 
bei p = 1 Parallelbetrieb noch durchführ- 


bar. Hierdurch erklärt es sich auch, 


daß in manchen Elektrizitätswerken die 
Maschinen nur in „Kurbelsynchronismus“ 
parallel betrieben werden können. Die 
Parallelschaltung ist aber hierbei recht zeit- 
raubend, und es wird deshalb heutzutage 
stets verlangt, daß der Parallelbetrieb bei 
beliebiger Kurbelstellung möglich sein muß. 

Rosenberg hat zur genauen Bestimmung 
der Schwingungsamplituden einen „Ver- 
größerungsfaktor“ berechnet. Voraussetzung 
ist hierbei natürlich, daß die ursprüngliche 
Größe des störenden Impulses bekannt ist. 
Dies ist aber in Wirklichkeit nicht der Fall, 
sondern man ist auf Schätzung angewiesen. 
Meiner Erfahrung nach genügt es, bei 
Dampfmaschinen und Gichtgasmaschinen, 


t 
p 20°/, von 1 entfernt ist; bei Koks- 


gasmaschinen sind jedoch die Störungs- 
Impulse in der Regel stärker, es empfiehlt 
sich deshalb eine noch größere Abweichung, 
etwa 30 bis 35%,. 

Obige Betrachtungen beziehen sich auf 
Maschinen mit massiven Polschuhen, aber 
ohne besondere Dämpferwicklung. Durch 
Einbau einer Dämpferwicklung können bei 
Sonst gleichen Verhältnissen die Schwin- 
gungsamplituden erheblich verkleinert wer- 
den. Die Anwendung der Dämpferwick- 
lung empfiehlt sich deshalb in solchen Fäl- 
len, wo es aus irgend welchen Gründen 


wenn 


! a t 
nicht möglich ist, T genügend weit von 1 
verschieden zu machen; ferner auch dann, 

t f 
wenn „ zwar einen gerade noch zulässi- 


gen Wert hat, z. B. 0,8 oder 1,2 (für Gicht- 
gasmaschinen), die Art der Lieferung jedoch 
ganz besondere Vorsicht erforderlich macht 
(z. B. Maschinen für Übersee). Hat man es 


jedoch in der Hand, sA einen ganz unbe- 


denklichen Wert zu geben, etwa 0,65 oder 
1,5, so wäre es cin unnötiger Luxus, außer- 
dem noch Dämpferwicklungen anzuwenden. 

Nach dem gesagten ist es also dem 


freien Ermessen des Konstrukteurs über- 


der Ungleichförmigkeitsgrad 1: 100 beträgt. 
Man wird es deshalb in diesem Fall meist 
vorziehen, ein größeres Schwungmoment zu 
wählen, also mit £=0,9 Sek zu arbeiten. 
Das hierbei erforderliche Schwungmoment 
erzeugt einen Ungleichförmigkeitsgrad von 
etwa 1:240. Das schwerere Schwungrad 
macht die Maschine gleichzeitig auch un- 
empfindlicher gegen Belastungsstöße, und 
man wird schon aus diesem Grunde die 


Mehrkosten gern in den Kauf nehmen. 


Umgekehrt liegen die Verhältnisse bei 
Viertakt-Gasmaschinen. Nehmen wir als 
Beispiel eine Einkurbel-Tandemmaschine für 
n=94 In Betracht kommen 7, = 1,28 Sek 


und 7, =0,64 Sek. Hieraus ergibt sich als 


zulässig t= 0,8 bis 1,02 und > 1,6 Sek. Nun 
ist aber bei „maximalem“ Schwungmoment 
(Ungleichförmigkeitsgrad = 1: 300) t = 1,24, 
und um ¿= 1,6 zu erreichen, müßte man 
das Schwungmoment im Verhältnis von 
1,6?: 1,242, also um 65°/, erhöhen, woraus 
sich der ganz unnötig hohe Ungleichförmig- 
keitsgrad von 1:500 ergeben würde. Hier 


s j > - 
ist es also vorzuziehen, mit T < 1, entspre- 


chend t<1,02 Sek, zu arbeiten. Zweck- 
mäßig wird man t (bei Leerlauf) etwa zu 
1 Sek wählen (hierbei Ungleichförmigkeits- 


grad = 1 : 200) und erhält dann a = 0,78 für 
2 


Leerlauf, 0,67 für Belastung, und z- = 1,56 für 
1 


Leerlauf, 1,34 für Belastung. 

Die bisherigen Betrachtungen hatten zur 
stillschweigenden Voraussetzung, daß keine 
anderen Massen schwingen, als die der be- 
handelten Maschine, und auch keine ande- 
ren magnetischen Kräfte, als ihre eigenen 
ins Spiel konımen. Nun gehören aber zum 
Parallelbetrieb wenigstens zwei Maschinen, 
und auch die zweite enthält Schwungmassen 
und magnetische Kräfte, durch die die 
Eigenschwingungszeit des Systems, als 
Ganzes betrachtet, beeinflußt wird. Man 
kann allerdings als zweite Maschine einen 
Generator von unendlich hoher Leistung 
annehmen; derselbe wird dann beim Pen- 
deln der ersten Maschine selbst nur unend- 
lich kleine Schwingungen ausführen, so daß 
man seinen Einfluß auf die Schwingungs- 
zeit vernachlässigen kann. Für die Praxis 
ist aber hiermit nichts gedient. Es handelt 
sich eben stets um den Parallelbetrieb von 
Maschinen endlicher Größe, u. zw. müssen 
sehr häufig Maschinen mit ganz verschieden- 
artigen Leistungen und Antriebsverhält- 
nissen miteinander parallel arbeiten. Wie 
die nachfolgende Betrachtung lehren wird, 
ist es unbedingt nötig, sich über die beim 
Zusammenarbeiten der verschiedenen Ma- 
schinen auftretenden Schwingungsverhält- 
nisse Rechenschaft zu geben. Man kann 
sonst den unangenehmen Fall erleben, daß 
eine Maschine, die nach allen Regeln der 
Kunst für Parallelbetrieb gerechnet ist, bei 
Lieferung in irgend eine bestehende An- 
lage zu starken Pendelungen Veranlassung 

ibt. 
į Eine Methode zur Berechnung der kom- 
binierten Schwingungszeit von zwei parallel 
arbeitenden Maschinen wurde von Fleisch- 


ODi RPF OD? R? 


froe = 008 V R RPR. R 


Wenn die Eigenschwingungszeien t, 
und t, der einzelnen Maschinen bereits be- 
kannt sind, so kann man die resultierende 
Schwingungszeit auch berechnen aus der 


Formel: 
we 3 _4N, 
t= Vor r 


K+K, ' 


wobei X ein der Kurzschlußleisiung pro 
portionaler Faktor ist, also entweder: 


K=KVA.C;, oder = 
R 


Die Auswertung dieser Formel lehrt 
folgendes: 

Die resultierende Schwingungszeit von 
zwei Maschinen mit unter sich gleichen 
Schwingungszeiten ist gleich der jeder Einzel- 
maschine. 

Die resultierende Schwingungszeit von 
zwei Maschinen mit unter sich verschiede- 
nen Schwingungszeiten liegt zwischen den 
beiden Einzelwerten, u. zw. im allgemeinen 
näher dem Wert der kleineren Maschine. 

Die Wichtigkeit des letzten Satzes liegt 
auf der Hand: Nehmen wir z. B. an, von 
zwei Maschinen gleicher Leistung sei die 


eine mit r= 0,7, die andere mit 1,3 be- 


rechnet, also beides einwandfreie Werte. 
Wenn diese Maschinen aber in die gleiche 
Anlage kommen, so können sie nicht pa- 
rallel arbeiten, da der resultierende Wert 


von H ungefähr 1 beträgt. Wenn also ein 


Fabrikant bei Lieferung eines Generators 
die übliche Garantie übernimmt: „Die Ma- 
schine kann mit beliebigen anderen Maschi- 
nen parallel arbeiten, sofern diese unter 
sich parallel arbeiten“, so kann er dies mit 
gutem Gewissen nur dann tun, wenn ihm 
der Wert t der anderen Maschinen bekannt 
is. Zum mindesten muß er wissen, ob die 


, ~ é 
vorhandenen Maschinen mit r S oder > 1 


arbeiten. Es ist dies nicht nur nötig bei 
der Lieferang von Generatoren, die ınit 
Kolbenınaschinen gekuppelt werden, son- 
dern auch bei großen Umformern und so- 
gar bei Turbogeneratoren; denn Pendelun- 
gen können auch auftreten, wenn nur eine 
der beiden parallel laufenden Maschinen 
periodischen Impulsen unterworfen ist. Es 
erklärt sich hierdurch der mir bekannt ge- 
wordene Fall, daß in einer bisher einwand- 
frei arbeitenden Gaszentrale durch Hinzu- 
kommen eines 'Turbogenerators Schwierig- 
keiten entstanden. 

Treten die Impulse bei beiden Maschi- 
nen auf, aber mit verschiedener Periode 
(Kolbenmaschinen mit verschiedener Um- 
drehungszahl), so muß (wie auch Fleisch- 
mann gezeigt hat) das tes. von beiden 
Werten 7 genügend weit entfernt bleiben, 
da Resonanz sowohl mit den Impulsen der 
einen, wie der anderen Maschine auftreten 


kann. 
1) „ETZ“ 1906, S. 873. 
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Bei der Aufstellung der Schwingungs- 
formel ist noch eine weitere vereinfachende 
Voraussetzung gemacht worden, indem näm- 
lich der Ohmsche Widerstand des Ankers 
und der Leitung vernachlässigt ist. Dies 
ist im allgemeinen auch ohne weiteres zu- 
lässig, da der Ankerwiderstand größerer 
Maschinen nur 1 bis 2°/, beträgt. Die Sache 
ändert sich aber, wenn die parallel arbei- 
tenden Maschinen nicbt in der gleichen 
Zentrale stehen, sondern durch eine lange 
Fernleitung verbunden sind. 

Der Einfluß des Leitungswiderstandes 
besteht zunächst darin, daß das maximal 
erreichbare Drehmoment (synchronisierende 
Kraft) bedeutend vermindert wird. Dies 
geht aus dem bekannten Arbeitsdiagramm 
der Synchronmaschine ohne weiteres her- 
vor. Es tritt nun bei Gasmaschinen, beson- 
ders beim Auftreten von Fehlzündungen, 
nicht selten der Fall ein, daß zur Aufrecht- 
erhaltung des synchronen Ganges momen- 
tan das volle Drehmoment des Generators 
erforderlich wird; bei hohem Leitungs- 
widerstand fällt die Maschine dann außer 
Tritt. Es ergibt sich hieraus, daß Maschi- 
nen für Fernparallelbetrieb möglichst hohe 
Überlastbarkeit, also hohen Kurzschluß- 
strom, besitzen sollen. 

Durch die Abnahme der synchronisie- 
renden Kraft infolge des Leitungswider- 
standes ergibt sich als weitere Folge eine 
Verlängerung der Eigenschwingungszeit t. 
Es wird dies ohne weiteres klar, wenn man 
sich die allgemeine Schwingungsformel vor 


Augen hält: E 
pe 
= c R , 


worin M die schwingende Masse und R die 
auf sie wirkende Richtkraft (in unserem 
Fall synchronisierende Kraft) bedeutet. 
Diese Formel ist aber in dieser einfachen 
Gestalt nur gültig, wenn die Kraft R, wie 
z. B. bei der Feder, dem Ablenkungs- 
winkel proportional ist. Diese Bedingung 
wird auch beim Generator wenigstens an- 
nähernd erfüllt, wenn seine Klemmenspan- 
nung bei veränderlichem Strom nahezu kon- 
stant bleibt. Ist jedoch hoher Leitungs- 
widerstand vorhanden, so sinkt die Klem- 
menspannung bei zunehmendem Strom, und 
die Richtkraft steigt dann nicht mehr pro- 
portional dem Ablenkungswinkel. DieSchwin- 
gungszeit wird also um so mehr zunehmen, 
je stärker die Maschine pendelt. 

Da der Leitungswiderstand also auf 
jeden Fall eine Vergrößerung von ż zur Folge 


ben, durch die Pendelerscheinungen an Ma- 
schinen (besonders Umformern) beseitigt 
werden können (D. R.-P. Nr. 209284 der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G.). 
Die Vorrichtung besteht aus einem auf die 
Welle der Maschine lose (drehbar) aufge- 
setzten Schwungrad, das durch Federn mit 
der Welle verbunden ist und selbst auf die 
Eigenschwingnngszeit (t) abgestimmt wird. 
Durch richtige Bemessung des Zusatz- 
schwungrades und seiner Federn wird er- 
reicht, daß das Rad in starke Schwingun- 
gen gerät und auf die Welle der Maschine 
periodische Kräfte ausübt, die gegen die 
störenden Kraftimpulse um 180° verschoben 
sind, und sie somit (in ihrer Wirkung auf 
die Maschine) aufheben. 

Das Verfahren hat sich besonders be- 
währt bei Einankerumformern sehr kleiner 
Leistung, die an entsprechend kleine Trans- 
formatoren angeschlossen sind und infolge 
des hohen Ohmschen Spannungsabfalles 
zum Pendeln neigen. Die feste Ankupp- 
lung eines Schwungrades brachte hierbei 
keinen Erfolg, dagegen genügte ein kleines, 
federnd angebrachtes und richtig abge- 
stimmtes Schwungrad stets, um völlig ein- 
wandfreien Betrieb herbeizuführen. 

Es ist von Interesse, daß das gleiche 
Prinzip neuerdings eine Anwendung auf 
ganz anderem Gebiet gefunden hat, näm- 
lich in dem „Frahmschen Schlingertank“ bei 
Schiffen. Es werden hierbei die Schwin- 
gungen einer in einem Tank von besonde- 
rer Form enthaltenen Wassermasse benutzt, 
um die Schlingerbewegungen des Schiffes 
aufzuheben. Auch hierbei muß die Eigen- 
schwingungszeit der Wassermasse so abge- 
stimmt sein, daß sie zur Eigenschwingungs- 
zeit des Schiffes (f) in einem bestimmten 
Verhältnis steht. Ist dann die Störungs- 
periode der Wellen gleich der Eigenschwin- 
gungszeit des Schiffes (7 = 1), so gerät das 
Wasser im Schlingertank in Resonanzschwin- 
gungen und übt dadurch Kräfte auf das 
Schiff aus, die den Wellenimpulsen ent- 
gegenwirken. 


mehr nach Schluß der Ausstellung (dieselbe 
wurde am 30. Mai d. J. eröffnet und am 
31. Juli d. J. geschlossen) in einem Rück- 
blick zu zeigen, in welcher Weise dieselbe 
ihre doppelte Aufgabe erfüllte, nämlich an- 
regend auf die elektrische Industrie und 
aufklärend auf das Publikum einzuwirken. 

In dieser Rückschau können natürlich 
nicht im entferntesten alle Darbietungen 
Erwähnung finden, vielmehr soll nur 
ein allgemeiner Überblick über die 
auf der Ausstellung vertretenen Ge- 
biete gegeben, und nur solche Einzel- 
heiten sollen herausgegriffen werden, bei 
denen dies durch Besonderheiten der Ans- 
führung oder durch ihren Zweck angezeigı 
erscheint. 

Für die Anordnung der folgenden Aus- 
führungen erwies es sich der Übersichtlct- 
keit wegen als zweckmäßig, aus den drei 
großen Gebieten, die der Ausstellung ihren 
Namen gegeben hatten, zunächst einige 
Gruppen herauszugreifen, u. zw. vor allem 
das große Anwendungsgebiet der Elekti: 
zität, das man vor wenigen Jahren noù 
unter dem Namen „Schwachstromtechnik 
zusammenfassen konnte, und das die Tele 
phonie, das elektrische Signalwesen, die 
elektrischen Uhrenanlagen und die Elektro- 
medizin in sich schließt; sodann die Met- 
instrumente und die Schaltapparate, endlich 
das Installationswesen und die elektrisch 
Beleuchtung. Dann erst sollen, soweit si 
in diesen Abschnitten noch nicht enthalte: 
sind, die Anwendungsmöglichkeiten dr 
Elektrizität im Haushalt, im Kleingewert 
und in der Landwirtschaft an Hand de 
ausgestellten Apparate besprochen werden. 
und den Schluß soll eine kurze Schilderung 
der Ausstellung jener drei Elektrizitätsrerk 
bilden, die den Strom für die Ausstellung 
zur Verfügung stellten. 


1. Telephonie. 


Beteiligt hatten sich vor allem die Fr 
men E. Zwietusch & Co. Charlottenburf 
Felten & Guilleaume Carlswerk, Nürnbert 
Mix & Genest A.-G., Berlin; Siemens 
Halske A.-G., Berlin; Deutsche Teleph” 
werke, Berlin (u. a. auch mit Gleichrieht: 
und Pendelumformern vertreten); Münche* 
Privat - Telephongesellschaft Alois Zenit 
G. m. b. H., München, und Bayerische IT 
vat-Telephon- und Lichtgesellschaft, au 
chen. Ausgestellt hatten diese Firme die 
verschiedensten Ausführungen vol Tele 
phonen und Mikrophonen sowie Umsehe > 
schränke (Klappen-, Schauzeichen- und C! 
lampenschränke), außerdem Gleich 0™ 
Wechselstromwecker für trockene hs 
feuchte Räume mit verschiedenen T 
farben und -stärken für Schwach- und a 
strom; ferner Schutzvorrichtungen Pa 
Überspannungen und gegen Ubert 
Hochspannung und von Sehleichstro r 
Die vielerlei ausgestellten Stationen = 
Hausanlagen von der einfachsten bis i 
elegantesten Ausführung, für den Or i 
für den Fernverkehr, für militärische ©. 
für landwirtschaftliche Zwecke, für a 
werke und feuchte Räume, für Hoch, 
nungsanlagen usw. legten dar, in w° “ 
hervorragenden Weise es der an 
Industrie gelungen ist, ihre Erzeugnis“ a 
Anforderungen der Zeit anzupasiel 
neuen Bedürfnissen sofort mit zwei e 
gen und geschmackvoll ausgeführten +? 
raten entgegenzukommen. S 

Aus der Fülle des Gebotenen en 
herausgegriffen die von Siemens é 7 
A.-G. ausgestellte automatische er ; 
anlage nach Strowger!), vorgett A 
einem kleinen Amt für 50 Teilnebm? 5 
wie ein Diktier-Lautsprecher von - 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Formel zur Vorausberechnung 
der Eigenschwingungszeit t gegeben, die sich 
von der Rosenbergschen Formel durch Be- 
nutzung eines empirischen Zahlenfaktors unter- 
scheidet. 

In einer Tabelle werden die praktisch vor- 
kommenden Werte von t zusammengestellt und 
in einer zweiten Tabelle die Störungsperioden T 
der gebräuchlichen Kraftmaschinen. Sodann 


wird gezeigt, welche Werte von 4 guten Pa- 


rallelbetrieb ergeben. Ferner wird eine Formel 
gegeben, die die Berechnung der resultieren- 
den Schwingungszeit bei Paralleibetrieb mehre- 
rer verschiedener Generatoren ermöglicht. 
Schließlich wird noch der Einfluß des Leitungs- 
widerstandes auf den Parallelbetrieb behandelt. 

Im Anhang wird eine mechanische Vorrich- 
tung zur Beseitigung von Pendelerscheinungen 
beschrieben, die auf dem gleicheu Prinzip be- 
ruht wie der „Frahmsche Schlingertank“. 


hat, so ist eine Maschine mit „>1 für 
Fernparallelbetrieb jedenfalls besser ge- 
eignet, als eine solche mit 1 <1, denn bei 


der letzteren nähert sich das Verhältnis mit 
zunehmendem ? immer mehr der Resonanz. 
Man soll also t von vornherein möglichst 
groß und gleichzeitig Cp möglichst hoch 
wählen; diese beiden Forderungen wider- 
sprechen sich, d. h. sie führen zu enorm 
großen Schwungmassen. 

Aus allem zeigt sich die große Schäd- 
lichkeit des Leitungswiderstandes für den 
Parallelbetrieb. Es ist leider nicht möglich, 
bestimmte Zahlen zu geben; schätzungs- 
weise möchte ich sagen,. daß der Leitungs- 
verlust zwischen parallel arbeitenden Gas- 
zentralen 5 bis 6°/, nicht überschreiten 
sollte. Nur wenn es möglich ist, die Ma- 


Die Ausstellung 
„Die Elektrizität im Hause, im Kleingewerbe 
und in der Landwirtschaft“, München 1911.') 
(Ein Rückblick.) 


Von C. Paulus, München. 
schinen mit „, >1 und trotzdem mit hohem Die ungeteilt beifällige Aufnahme, die 
die Münchener Ausstellung nicht nur in 
Fachkreisen, sondern erfreulicherweise auch 
beim Publikum fand, wie aus der stattlichen 
Zahl der Besucher von über 120 000 hervor- 
geht, läßt es gerechtfertigt erscheinen, nun- 


Kurzschlußstrom auszuführen, dürfte ein 
höherer Wert zulässig sein. 
Anhang. 


leh möchte noch eine im Jahre 1908 
vun mir angegebene Einrichtung beschrei- 


— m en ne 
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) Vel. „ETZ“ 1911, S. 588. 1) „ETZ 1911, S. 48. 
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30. November 1811. 
Genest A.-G., der die Aufnahme eines Dik- 
tates bis auf eine Entfernung von 1 km er- 
möglicht, und der aus einem hochempfind- 
iichen „Stentor“-Mikrephon und einem 
„Stentor“-Telephon mit einer Hörweite von 
15 m besteht. 


2. Signal- und selbsttätige Regulier- 
apparate. 


Außerdem hatten die oben genannten 
Firmen auch ihre sonstigen Schwachstrom- 
erzeugnisse ausgestellt, z. B., wie schon er- 
wähnt, die verschiedensten Wecker sowie 
andere Kiingelanlagen; ferner waren zu 
sehen Feuermelder und Alarmapparate, 
Wächterkontrolluhren, Kassensicherungsan- 
lagen (Mix & Genest A.-G.), Wasserstands- 
fernzeiger, Motorsirenen mit Reichweiten 
bis zu 3 km (Mix & Genest A.-G.) sowie 
Zeitstempel (E. Zwietusch & Co., Siemens 
& Halske A.-G.) mit elektrischer Druckvor- 
richtung, die in Verbindung mit einer Uhr 
zur Überwachung der Arbeitsdauer oder 
zur Abstempelung der einlaufenden Briefe 
dienen. Unter den vorgeführten Fern- 
thermometern verdient besonders die Aus- 
führung der Firma Hartmann & Braun A.-G. 
Beachtung, bei der die Anzeige durch ein 
Differential - Drehspulgalvanometer erfolgt. 
Zur Messung wird eine Art Brückenschal- 
tung verwendet, wobei die beiden Galvano- 
meterwicklungen sowie der (mit der zu 
messenden Temperatur veränderliche) Ther- 
mometerwiderstand und ein konstanter Wi- 
derstand in der angegebenen Reihenfolge 
die vier Brückenzweige bilden und die 
Stromquelle an die Verbindungsstelle der 
beiden Galvanometerwicklungen einerseits 
und der beiden Widerstände anderseits an- 
geschlossen ist; dadurch sind die Angaben 
des Galvanometers unabhängig von Span- 
nungsänderungen der Stromquelle. i 
Eine Reihe hübscher Signal- und Regu- 
liereinrichtungen führte die Firma O. Rennert 
& Co., München, vor. Bei diesen Apparaten 
wird durch ein mit Kontakten versehenes 
Organ, das je nach dem Zweck des Ganzen 
ein Thermometer, ein Manometer oder ein 
Schwimmer sein kann, beim Über- oder 
Unterschreiten einer bestimmten Tempe- 
ratur, eines bestimmten Druckes oder einer 
bestimmten Flüssigkeitshöhe ein Signal- 
oder Relaisstromkreis geschlossen, oder 
aber es werden umsteuerbare Motoren in 


Tätigkeit gesetzt, die auf Ventile u. dergl. 


einwirken und so die zu regulierende Größe 
innerhalb beliebig einstellbarer Grenzen kon- 
stant halten. Gezeigt wurden Alarm- und 
selbsttätige Regulierapparate für Heizungs- 
und Badcanlagen, für Wasserhaltungen und 
Kesselspeisung, ferner Thermostaten, selbst- 
tätige Pumpen und Ventilatoren, die Ein- 
richtung für eine selbsttätige Feuerlösch- 


» anlage usw. 


Am besten finden hier auch die Strom- 
und Spannungsanzeiger von Hartmann & 


> Braun A.-G. Erwähnung, die die Form von 
- Edisonstöpseln besitzen, also in jede Edison- 


l fassung passen und durch ein elektromag- 
‚ Detisches Schauzeichen erkennen lassen, ob 


m der Leitung Strom fließt bzw. ob sie 
unter Spannung steht. 


3. Uhrenanlagen. 
Sehr viel des Anziehenden bot die Aus- 


' stellung elektrischer Uhren und Uhrenan- 


lagen, an der vornehmlich drei Firmen be- 


 teiligt waren. 


‚ Pie Firma J. Neher Söhne, München, 
zeigte eine Turmuhr mit selbsttätigem elek- 
Tischen Aufzug des Gangwerkes und der 
beiden Schlagwerke; die Elektrizitätszähler- 
tabrik H. Aron, Charlottenburg!), eine Haupt- 
ubr in Standgebäuse mit Präzisions-Sekun- 


1) „ETZ“ 1908, S. 557 
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denpendel und elektrischem Aufzug, von 
der Läut- und Signalwerke und (durch Mi- 
nutenkontaktgabc) Nebenuhren angetrieben 
wurden, außerdem aber noch eine llauptuhr 
mit elektrischem Aufzug, die automatisch 
von der zuerst genannten Hauptuhr ein- 
reguliert und selbst wieder zum Betrieb 
von Nebenuhren verwendet wurde. 
Ungemein reichhaltig und dabei äußerst 
geschmackvoll in der Ausführung der ein- 
zelnen Apparate und in der Anordnung des 
Ganzen war die Ausstellung der Siemens & 
Halske A.-G. An Hauptuhren waren zu 
sehen solche mit verhältnismäßig billigen 
Werken in Hängegehäusen, aber auch die 
feinsten Glashütter Werke mit Rieflerschen 
Kompensationspendeln in Standgehäusen. 
Als Nebenuhren werden für Zifferblattdurch- 
messer bis zu 2 m sympathische Uhren, 
darüber hinaus Uhren mit einem Laufwerk 
verwendet, das alle Minuten durch einen 
Stromimpuls von der Hauptuhr aus kurz- 
zeitig freigegeben wird und den Zeiger 
sprungweise um eine Minute genau wie bei 
den sympathischen Uhren und gleichzeitig 
mit diesen weiterschiebt. Die Gewichte 
dieser Laufwerke werden in gewissen Zeit- 
abständen durch selbsttätig einrückende 
Motoren aufgezogen. Die Minutenkontakte 
sind so ausgebildet, daß die Uhrenleitungen 
vor dem Stromschluß und vor der Strom- 
unterbrechung kurzgeschlossen werden, da- 
mit die Induktionsströme einen fast wider- 
standslosen und induktionsfreien Weg finden. 
` Auf die übrigen, großenteils sehr hübsch 
durchgebildeten Einzelbeiten in der Uhren- 
ausstellung von Siemens & Halske A.-G. ein- 
zugehen, verbietet leider der Raummangel. 
Erwähnt sei nur, daß Leitungen, an die eine 
größere Anzahl von Uhren angeschlossen 
ist, nicht von der Hauptuhr aus unmittelbar, 
sondern durch Relais mit Strom versorgt 
werden, während für Kabelleitungen, deren 
Kapazität eine Verlängerung der Kontakt- 
dauer wünschenswert macht, Verzögerungs- 
relais vorgesehen sind. Ferner sei des sehr 
zuverlässig erscheinenden Erdschluß-Kon- 
trollsystems, sodann einer Rückkontroll- 
einrichtung, die das Versagen jeder einzel- 
nen Nebenuhr innerhalb kurzer Zeit in der 
Zentrale feststellen läßt, und endlich einer 
neuen Aufzugsvorrichtung, für mechanisch 
betriebene Hauptuhren gedacht, bei der 
das Gewicht in kurzen Zeitabständen durch 
ein an die Hauptuhr angeschlossenes sym- 
pathisches Uhrwerk aufgezogen wird. 


4. Elektromedizin. 


Die Polyphos - Elektrizitätsgesellschaft, 
München, zeigte ihre Röntgenapparate nach 
Dr. Rosenthal, u. zw. solche einfachster 
Konstruktion und solche von höchster Lei- 
stungsfähigkeit für Photographie, Durch- 
leuchtung und Therapie, sowie eine Anzahl 
von Nebenapparaten und verschiedene Meß-, 
Schutz- und Dosierungseinrichtungen. Die 
Bedeutung der Röntgenbehandlung und der 
hohe Stand, den sie dank der stetig fort- 
schreitenden Vervollkommnung der Appa- 
rate einnimmt, wurde den Besuchern der 
Ausstellung durch eine Reihe höchst instruk- 
tiver Röntgenaufnahmen vor Augen geführt. 

Eine noch vielseitigere Rolle spielte die 
Elektrizität bei der Ausstellung der Firma 
Reiniger, Gebbert & Schall, Erlangen. Auch 
diese Firma hatte verschiedene köntgen- 
apparate gebracht, darunter die beachtens- 
werte „Unipuls“-Röhre, bei der ein einziger 
Induktionsschlag (in !/;oo Sekunde) zur Auf- 
nahme eines Bildes genügt, und die sich 
daher besonders zur Aufnahme dauernd in 
Bewegung befindlicher Organe (Magen, Herz, 
Darm) eignet. Auf dem Gebiete der Licht- 
behandlung waren weiter noch:verschiedene 
Lichtbäder sowie eine Finsen-Reyn-Lampe 


zu sehen, «durch die eine Verbilligung der. 


wegen ihres hohen therapeutischen Wertes 
anerkannten, aber in ihrer bisherigen An- 
wendungsform noch recht teuren Finsen- 
schen Behandlung erzielt werden soll. Zum 
Betrieb eines Vierzellenbades nach Dr. 
Schnee, mittels dessen dem: menschlichen 
Körper galvanische oder faradische Ströme 
an den verschiedensten Stellen zugeführt 


werden können, verwendet die Firma einen 


erdschlußfreien Pantostaten, einen .Umfor- 
mer, der den Netzstrom in erdschlußfreien 
Strom umwandelt und außerdem zur elek- 
trischen Zerstörung kranker (Gewebeteile 
(Elektrolyse), zur elektrischen Einführung 
von Medikamenten durch die unverletzte 
Haut (Katapborese), zur Zerstörung kranker 
Gewebeteile durch die Wärme (Gälvano- 
kaustik), zur Untersuchung von Körper- 
höhlen mittels des elektrischen Lichtes 
(Endoskopie und Kystskopie) und außer 
dem zum Betriebe chirurgischer Instru- 
mente und zur Vibrationsmassage verwen- 
det werden kann. Interessant. waren die 
Hochfrequenzapparate der Firma, nämlich 
ein Resonator nach Oudin zur Arsonvali- 
sation, bei dem durch Resonanz’: zweier 
Schwingungskreise Frequenzen vor meh- 
reren Millionen in der Sekunde erzielt wer- 
den, und der „Thermoflux“- Apparat zur 


Thermopenetration, die auf der künstlichen 


Erzeugung einer Fiebertemperatur durch 
Hochfrequenzströme beruht; die Behandlung 
mit statischer Elektrizität (Franklinisation) 
war durch eine elektrisch angetriebene In- 
fluenzmaschine dargestellt. Außerdem hatte 
die genannte sowie verschiedene andere 
Firmen noch Massage-, Gymnastik- und an- 
dere medizinische und chirurgische Hilfs- 
apparate (Bohrmaschinen für Zahnärzte usw.) 
mit elektrischem Antrieb ausgestellt. 
Erwähnt sei an dieser Stelle ein elek- 
trisch geheizter Verdampfungsapparat der. 
Firma H. Helberger, München, der zum In- 
halieren (Bronchitiskessel), aber auch zu 
verschiedenen gewerblichen Zwecken (z. B. 
als Destillationsapparat) verwendet werden 
kanun. Er unterscheidet sich von ähnlichen 
Apparaten dadurch, daß nicht der ‚ganze 
Wasservorrat auf einmal, sondern immer 
nur eine geringe Menge erhitzt wird, so 
daß die Verdampfung sehr rasch nach dem 
Einschalten beginnt. pa DN 
5. Meßinstrumente. . .,,. 
Unter den Ausstellungsgegenständen der 
Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin, befanden sich, 
abgesehen von Präzisions-. und Montage- 
instrumenten : und Isolationsprüfern mit 
Kurbelinduktoren, einige Registrierinstru- 
mente, bei denen das Tintengetäß vom. Meg- 
system getrennt, dieses also gegenüber ar- 
deren Ausführungen sehr entlastet!) ist, 80- 
wie eine Blitzableiterbrücke; ‘bei :der-der 
zur Messung erforderliche W.aehselstróm 
auf mechanischem Wege erzeugt:wird.:-- In 
der Ausstellung der Siemens & Halsk& A.-@. 
war ein Universalinstrument fär Telegraphen- 
und Fernsprechleitungen zu- Strom!,' Span- 
nungs-, Widerstands- und Isolationsmessun- 
gen und für Fehlerortsbestimmüngen -zu 
sehen, ferner ein Registrierinstrument‘zar 
Aufzeichnung der. Sprechströme in Telê- 


phonzentralen (zur Kontrolle der Zahl"der 


Gespräche) und verschiedene -Isolatioöns- 


‚messer, darunter einer. zur Messung mit 


Kurbelinduktor, mit Netzspannung oder mit 
an 


zasi y 


-Trockenbatterie.. we o 
omeine: Elektriei- 


Auch die Firmen Allg 
täts - Gesellschaft, Berlin; Dr: S.::Gügben- 


heimer,. Nürnberg; Isaria-Zählerwerke, Mün- 


chen; Nadir, Berlin; Neuberger, München 


(Taschen - Volt- und --Amperemeter); “und 
-Weston Electrical Instrument Co; Berlin (eleK- 
tromagnetische Präzisions-Schaltt 


afelinstru- 
Fe Mr 
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Zähler und Verteilungstafeln, die — ans 
Isulierplatten mit Metallrahmen bestehend — 
eine Befestigungsvorrichtung für den Elek. 
trizitätszähler enthalten und außerdem Platz 
für die Verteilungssicherungen bieten. Kurz 
sei noch der bereits vielfach eingeführt 
Kellerschalter der Firma mit Schaltstange 
erwähnt, dessen Schaltmechanismus in 
einen Gußkörper eingebaut und dessen 
Porzellankäörper vollständig von dem Dreh- 
moment der Schaltstange entlastet ist. Die 
Verwendung dieser Schaltstange führt in- 
folge des Furtfalles von Steigleitungen zu 
einer Verbilligung der Installation und in 
feuchten Räumen zur Erhöhung der Be 
triebssicherheit. 

Die Darmstädter Exhaustoren-, Klein- 
motoren- und Apparatefabrik, G. m. b. H. 
trat in der Ausstellung zum ersten Male aı 
die Öffentlichkeit. Sie zeigte u. a. die a 
sich ja bekannte Hessesche Schutzvorric. 
tung zum Spannungslosmachen herabge- 
fallener Leitungen in einer neueren Forn. 
In die Leitungen sind Hakenpaare mit da 
zwischenliegenden Kugeln eingebaut; bi 
einem Leitungsbruch haken sich die zer 
rissenen Leitungsstücke an den beiden bt 
nachbarten Isolatoren aus und fallen span: 
nungslos zu Boden. 

Die vielseitige Verwendbarkeit der mv 
dernen Isolationsmaterialien zu Schalter 
und sonstigen Schutzkappen, Grundpi: 
ten, Steckermaterial, Zählertafeln, Bürste: 
brücken, Kontrollerteilen usw. wurde ri 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellsch: 
an ihrem „Tenazit“, von den Isolatr 
werken München an „Gummon“ und „IN 
und von der Vakuum-Preßgut-G. m. b. H 
an „Festonit“ und „Bakelit“ vorgeführt 

Von den Spezialfirmen für Drähte und 
Kabel hatten die Heddernheimer Kut 
werke und die Hackethaldraht- und katet 
werke, A.-G., ausgestellt. Einen Beweis ™! 
der Leistungsfähigkeit der Kabelindwt' 
brachte die Allgemeine Elektriciläts-Ges- 
schaft mit ihrem Endverschluß und ih 
Verbindungsmuffe für 30000 V-Dreifxt 
kabel. Natürlich hatten alle auf der Ar 
stellung vertretenen Firmen, die sich -- 
der Herstellung von Leitungsmaterialier 
fassen, bei der Einrichtung ihrer Räuz 
großen Wert auf die übersichtliche und # 
schmackvolle Leitungsanordnung Fe? 
Gerade diese, dem flüchtigen Barun 
allerdings weniger in die Augen falet 
Seite der Ausstellung bot manches Leht 
reiche; das Publikum konnte sehen o 
eine sachgemäß ausgeführte elekırische II 


mente für Wechselstrom u. a.), hatten die 
Ausstellung mit ihren mehr oder minder ja 
bekannten Instrumenten beschickt. Beach- 
tung verdiente ein hübsches Ferntachometer 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, 
bestehend aus einer von der zu unter- 
suchenden Maschine angetriebenen Gleich- 
stromdynamo und einem Präzisions-Gleich- 
stromvoltmeter. Die Hartmann & Braun 
A.-G. hatte ihren handlichen Glühlampen- 
prüfer gebracht, bei dem in einem Kasten 
von der Größe eines gewöhnlichen Meß- 
instramentes vereinigt sind ein (elektro- 
magnetisches oder Drehspul-) Meßgerät, 
durch einen Umschalter als Strom- oder als 
Spannungszeiger verwendbar, zwei Fassun- 
gen für die Prüf- und für die Normallampe 
und eine photometrische Einrichtung, be- 
stehend aus einem Keil, dessen eine Flanke 
um die vertikale Schneide gedreht werden 
kann und dessen Wirkung auf dem Kosinus- 
gesetz beruht. 

An der Ausstellung von EBlektrizitäts- 
zählern waren beteiligt die Firmen Allge- 
meine Elektricitäts - Gesellschaft, H., Aron 
(u. a. mit einem Pendel-Nebenschlußzähler 
und einem Selbstkassierer), Paul Firchow 
Nachf., Berlin (mit Zeitzählern für verschie- 
dene Zwecke, Zeitzählern in Verbindung mit 
Strombegrenzern und dem bekannten Ver- 
` gütungszähler), die Isaria-Zählerwerke (u. a. 
mit ihrem neuen Quecksilber-Motorzähler!), 
einem Amperestundenzäbler mit einer dritten 
Bürste, die über einen Widerstand an den 
zweiten Außenleiter angeschlossen wird und 
angeblich zur leichteren Überwindung der 
Reibung beiträgt, sowie mit verschiedenen 
Nebenapparaten) und Schott & Genossen, 
Jena (verschiedene Stiazähler)?). 


schalter für Reklamebeleuchtung führt die 
Firma, wie ihre Ausstellung zeigte, in der 
einfachsten Form (mit Thermokontakt ohne 
Uhrwerk) und als Dreifarbenschalter (mit 
motorischem Antrieb) aus. 


7. Installationswesen. 


Die Elektromechanischen Werkstätten, 
A.-G., Frankfurt a. M., brachte Verteilungs- 
tafeln aus Preßmaterial mit Stöpselsiche- 
rungen und Dosenschaltern, wobei die 
hinter der Tafel liegenden Leitungen von 
vorn lösbar und die Querschnitte der Ab- 
zweigungen von vorn erkennbar sind, 
ferner Hochspannungs-Ölschalter mit Frei- 
auslösung, deren Olkasten nur im offenen 
Zustand des Schalters herabgelassen wer- 
den kann. 

Die Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M., legte besonderen Wert auf die 
Vorführung ihrer Installationsgegenstände 
für landwirtschaftliche und ähuliche Be- 
triebe, bei denen man mit Witterungsein- 
flüssen und unter Umständen mit etwas un- 
sachgemäßer Behandlung rechnen muß. Die 
dafür bestimmten Schalter und Sicherun- 
gen (bis zu 100 Amp) sind daher in wetter- 
dichte Gehäuse eingebaut. Die gleiche Ab- 
sicht, für derartige Betriebe möglichst ge- 
schützte Apparate zu schaffen, war auch 
für die Konstruktion der Motorschaltkasten 
und Motoranlasser maßgebend, bei denen 
die Widerstandsspiralen und — soweit es 
sich um Drehstromanlasser handelt — die 
Kontaktplatten unter Öl liegen. Im übrigen 
umfaßte die Ausstellung dieser Firma noch 
Ölschalter in Form von Schaltkasten mit 
unten liegenden Anschlüssen (für 500 bis 
6000 V), eine Serie von Fernschaltern, ein 
Schaltpult und eine Reihe der neuen Ver- 
teilungstafeln für Wohnungen mit Siche- 
rungen, Steckvorrichtungen und Dreh- 
schaltern. 

Die Firma Ernst Dreefs, G. m. b. H, 
Unterrodach, gab in ihrer Ausstellung einen 
Überblick über ihre verschiedenen Dreh- 
schalter und sonstigen Bedarfsartikel. 

Die zahlreichen Ausstellungsgegenstände 
der Firma Stotz & Co., Elektrizitätsges. 
m. b. H., Mannheim, ließen durchweg das 
Bestreben erkennen, daß der Anschluß und 
die Verlegung der Leitungen bequem, 
übersichtlich und in kurzer Zeit soll er- 
folgen können. Von diesem Bestreben 
zeugten die bekannten Dachständer mit dem 
Sterneinführungskopf aus Porzellan oder 
Eisen, in dem die einzelnen Freileitungen 
regendicht und übersichtlich voneinander 


6. Selbsttätige Schaltapparate. 


Strombegrenzer (Blinkschalter) waren zu 
seben von der Dr. Paul Meyer, A.-G., deren 
Apparate auf dem elektromagnetischen 
Prinzip beruhen und in ihrer Wirkungs- 
weise in einem hübschen Modell (Haus mit 
6 Wohnungen) erläutert waren, und von 
der Hartmann & Braun A -G., die ebenfalls 
eine allem Anschein nach sehr zweckmäßige 
elektromagnetische Ausführung brachte (für 
den Anschluß von Kochapparaten u. dergl., 
wo optische Signale unmöglich oder nicht 
genügend wirksam sind, mit akustischen 
Signalen). 

Die Firmen Paul Firchow Nachf. und 
J. G. Rief, Stuttgart, zeigten Schaltuhren für 
Treppenbeleuchtung, die bekanntlich das 
Treppenlicht bei Einbruch der Dunkelheit 


selbsttätig ein- und zu einer beliebig einstell- 
baren Zeit (z. B. 9 Uhr abends) selbsttätig aus- 
schalten, von daan aber bis zu einer beliebig 
einstellbaren Zeit am Morgen nach Schließen 
eines der im Treppenhause angebrachten 
Druckknöpfe vorübergehend (beliebig auf 
einige Minuten einstellbar) Licht geben, 
außerdem Zeitfernschalter (sogenannte „Drei- 
minutenschalter“ für Treppenbeleuchtung), 
die von einem oder mehreren entfernten 
Punkten aus mittels Druckknöpfen in Be- 
trieb gesetzt werden und einzelne Lampen 
oder Lampengruppen vorübergehend ein- 
schalten. Einen ähnlichen Schalter, der 
aber im Gegensatz zu diesem kein Lauf- 
werk besitzt und vollständig geräuschlus 
arbeitet, zeigten die Bergmann-klektrizitäts- 
werke, A.-G., Berlin. 

In welch mannigfacher Weise das Zeit- 
schaltersystem den verschiedenstenZwecken 
dienstbar gemacht werden kann, zeigte 
eine Reihe von Schaltuhren der Firma Paul 
Firchow Nacht. bis zu 60 Amp, bei denen 
entweder nur das Ausschalten oder aber 
das Ein- und das Ausschalten zu einstell- 
baren Zeiten selbsttätig erfolgt. Blink- 


1) „ETZ 1911, 8. 684. 
ie) urTz* 1999, S, 784 bis 786. 


getrennt untergebracht sind, die Mehrfach- 
schildpfeifen, die zur getrennten Eintüh- 
rung mehrerer Freileitungen mittels einer 
Pfeife dienen, und die zur Verdeckung des 
Mauerloches mit einem Schild versehen 
sind, sowie Freileitungs-Abzweigklemmen, 
bei denen die Lötstellen durch Verschrau- 
bungen ersetzt sind, die Siema-Isuliermulde, 
die zur Herstellung von Abzweigungen an 
offen verlegten Leitungen in feuchten Räu- 
men dient, und die um die Abzweigklemme 
herumgelegt, mit körniger Kabelmasse aus- 
gefüllt und dann erhitzt wird; ferner eine 
Hausanschlußsicherung aus Stahlblech, die 
unmittelbar auf die Einführungsstelle der 
Freileitung gesetzt werden kann (Panzer- 
sicherung), die bekannten Sigmaklemmen, 
die nicht einzeln, sondern auf Klemmen- 
leisten befestigt werden, sehr gute Kon- 
takte ergeben und leicht zugänglich nicht 
hinter, sondern — für gewöhnlich durch 
Holz- oder Marmorstreifen verdeckt — über 
der Schaltafel liegen usw. 

Erwähnung verdienen außerdem eine 
Reihe von Schalt- und Verteilungstafeln, 
bei denen die Pourzellanteile, 


aufgeschraubt sind, und die kombinierten 


wie Siche- 
rungen, Schalter usw., auf Eisenblechtafeln 


stallation auch in die elegantesten Nut 
räume keinen Mißklang bringt. 
(Schluß 10" 


Radiotelegraphische Empfangsversucht 
im Freiballon. 


Von Professor Dr. Mosler, Dipl! 


Bei der heute sich in immer WEIT" 
Umfange entwickelnden Lufischifiht = 
das Interesse für eine Funksprach" 
dung zwischen Ballon und einer nn A 
ganz besonders in den Vorderkfü > 
treten. Von hervorragender Wiebhngse 
die funkentelegraphische Versiändigt 
erster Linie für die militärischen Luk “ 
die hierdurch in die Lage gesetzl en 
Aufklärungsfahrten ihre Beobachtung” ; 
Zeitverlust direkt zurückzumelden U. 
einer Kommandostelle aus noch oc 
Aufstiege jederzeit neue Befehle 
halten. aw 

Für Freiballons ist aber die Mil | 
wenigstens einer Empfaugsappatl | 
minder wichtig, ist doch so die Mög 


= 
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gegeben, dauernd über die Wetterlage unter- 
richtet zu sein und bei militärischen Fahrten, 
z. B. beim Aufstieg aus einer belagerten 
Festung, noch während der Fahrt bestimmte 
Anweisungen sich nachsenden zu lassen. 

Da, wie erwähnt, das Hauptinteresse für 
die Ausrüstung der Luftschiffe mit Funken- 
telegraphie auf militärischem Gebiete liegt, 
so werden die hierbei gemachten Erfahrun- 
gen naturgemäß geheim gehalten. 

Fragen von besonderer Wichtigkeit sind 
die günstigste Anordnung des Gegenge- 
wichtes zur Ausbalancierung des Luftdrahtes; 
ferner wie gestaltet sich der Empfang in 
verschiedenen Höhen und wie nimmt die 
Intensität mit der Entfernung von der 
gebenden Station ab. 

Zar Klärung dieser Fragen wurde der 
Ballon „Braunschweig“ des Braunschweiger 
Vereins für Lufischiffahrt mit einer Empfangs- 
einrichtung versehen. 

Für den 1600 cbm fassenden Ballon 
diente als Luftleiter ein unten beschwerter 
frei herabhängender Kupferdraht a (Abb. 3) 
von 130 m Länge und 1 mm Durchmesser. 
Über die Anordnung des Gegengewichtes, 
die bei Lenkballons des halbstarren und 
unstarren Systems relativ einfach ist, da 
hier das Metallgerüst der Gondel mit den 
Motoren das Gegengewicht bildet, liegen 
bei Freiballons wenig Resultate vor. 

Die von Ludewig!) benutzte Methode, 
um den Aquator des Ballons ringförmig 
einen Draht zu legen und dann diesen Draht 
zur Apparatur nach der Gondel zu führen, 
hat gute Resultate ergeben. 

Bedenklich ist nur bei dieser Anordnung, 
daß an dem einen Ende des um den Ballon 
geschlungenen Drahtes bei starken atmo- 
sphärischen Ladungen leicht ein Sprühen 
eintreten kann, das zur Entzündung des 
Gases führen muß, welches bei steigendem 
Ballon aus dem Füllansatz herausgedrückt 


Zum Gegengewicht 
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Abb, 3. 


und mit Luft gemischt an jener gefährlichen 
Stelle vorbeistreicht. 

Um eine Selbstentzündung nach Mög- 
lichkeit auszuschließen, benutzte ich für das 
Gegengewicht fulgende Anordnung. 

Ein mit Gummiumpressung besonders 
stark isolierter Kupferdrabt b von 1 mm 
Durchmesser und 65 m Länge wurde, wie 
Abb. 3 zeigt, in einer zum Äquator senk- 
rechten Ebene ausgespannt und mit sehr 
dünnen Gummistoffstreifen c am Netzwerk 
derartig befestigt, daß der Draht nur lose 
gehalten, damit gefährliche Einschnürungen 
des Ballonstoffes bei Volumenänderungen 
ausgeschlossen waren. 
~ Anfang und Ende des Drahtes wurden 
in die Gondel geführt und gemeinsam mit 
der einen Anschlußklemme des Empfangs- 
apparates verbunden. 

Der Gegengewichtsdraht war oben ca 
2 m entfernt vom Ventil d befestigt, um 
. „') Dr. Paul Ludewig. „Die drahtlose Telegraphie 
Ka MA D ATA a a a t 


Herunterrutschen des ganzen Gegengewich- 


in Anwendung kommen, wenn stark gela- 


nach Möglichkeit aus dem Bereiche des 
dort austretenden Gases zu kommen und 
damit ferner die Mitfahrenden von der 
Gondel aus in der Lage sind, durch gleich- 
mäßiges Ziehen an den Drahbtenden ein 
Zerreißen der Befestigungsstreifen und 


tes zu bewirken.!) 
Diese Anordnung soll vor allem dann 


dene Wolkenschichten zu passieren sind 
und um beim Landen zu verhüten, daß un-, 
beabsichtigte Entladungen eintreten, die, 
wie bekannt, die Ursache der Vernichtung 
des Zeppelinschiffes bei Echterdingen und 
des Lenkballons „M. III“ im letzten Kaiser- 
manöver waren. 

Mit geringer Mühe kann man demnach 
während der Fahrt das Gegengewicht ebenso 
wie den herabhängenden Luftdraht ein- 
ziehen; will man besonders vorsichtig sein, 
so wirft man die aufgewickelten Drähte, 
die immerhin gewisse Ladungen gegen 
Erde besitzen, kurz vor der Landung über 
Bord. 
Als Empfänger wurde ein Thermo- 
detektor?) in Verbindung mit aperiodischem 
Kreis und Kopfielephon von 1000 Ohm 
Widerstand verwendet. Durch einen Dreh- 
kondensator und Stöpselspule war man in 
der Lage, Wellen von 300 m bis 3000 m 
aufzunehmen. Das Gesamtgewicht der Em- 
pfangsstation, die Abb. 2 zeigt, betrug 
10,32 kg, davon wogen die Apparatur 7,98 kg, 
das Gegengewicht 1,47 kg und der Luft- 
draht 0,87 kg. 

Mit einer derartigen Station, die Abb. 4 
im Bilde zeigt, sollte zunächst versucht 
werden, auf größere Entfernung im Ballon 
zu empfangen. 

Als Gegenstation diente die Poststation 
Norddeich, die dJienstlich in der Zeit von 
1030 bis 11 Uhr täglich für längere Zeit’ 


j 
Zum Luftdraht 
Abb. 4. 


mit einer Wellenlänge von 2000 m den 
Schiffen in See Zeitungstelegramme gibt 
und zur Zeit der Versuche ungefähr 310 km 
von dem Ballon entfernt war. 

Zunächst konnte festgestellt werden, daß 
mit den genannten einfachen Mitteln der 
Empfang auf diese Entfernung über- 
raschend gut war, so daß auch bei 
1000 km Abstand noch mit Sicherheit 
auf eine ausreichende Lautstärke der 
Zeichen zu schließen ist. E 

Ferner wurde untersucht, ob Anderun- 
gen der Empfangsintensität in den ver- 
schiedenen Höhen eintreten, die praktisch 
für Lufischiffe in Frage kommen. 

Um die Lautstärke zu bestimmen, legt 
man in bekannter Weise so lange Wider- 
stände zu dem 1000 Ohm-Empfangstelephon 
parallel, bis der Strom in den Telephon- 


1) Durch Benutzung eines über eine Rolle laufenden 
dünnen Seiles, welches am oheren End» der Gegengewichts- 
schleife befestigt ist, läßt sich der Draht leicht wieder in 


die Höhe ziehen. 
s führı d » J 
Q. m. bi ia, Barito 50% er Firma Dr. Erich F Huth, 
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wicklungen so weit geschwächt ist, daß 


ganz schwache Zeichen gerade noch wahr- 


nehmbar bleiben. 


Ist die Intensität groß, so verschwinden 


die Morsezeichen erst bei geringem Wider- 


standsbetrage, während bei 


genügen. 


Nachstehende Tabelle gibt die in den 
erreichten Höhen gemessenen Widerstands- 


werte: 
Widerstand 
parallel zum Telephon 


Höhe in m 

620 5 
1300 5 
1400 5 
1550 4,5 
1630 5 
1700 5 
1750 4,5 
1800 5 
1850 4,5 
1900 5 
1930 | 4,5 
2000 5 
2100 5 


Wie die Aufstellung zeigt, ist die Em- 
fangsintensität in den für Luftschiffe ge- 
räuchlichen Höhen konstant.!) 

Es würde demnack-ein Ballon, der 
in geringer Höhe empfängt und ge- 
zwungen wird, schnell größere Höhen 
aufzusuchen, den Text mit gleicher 
Intensität weiter aufnehmen. 

Mit Hilfe der Station Norddeich war es 
ferner möglich, um 1 Uhr die genaue Zeit- 
übermittlung und kurz darauf in einer Ent- 
fernung von ca 850 km und in einer Höhe 
von 3400 m das Telegramm der Seewarte 
über die Wetterlage aufzunehmen. 

Während der Fahrt wurden häufig noch 
fremde Stationen gehört, darunter das cha- 
rakteristische scharf akzentuierte Zahlen- 
Chiffre-Telegramm der Pariser Militärsta- 
tion Eiffelturm und Tonfunkentelegramme, 
vermutlich vonKriegsschiffen in derNordsee. 

Ferner wurden mit der in der Nähe des 
Aufstiegplatzes gelegenen Funkenstation der 
Technischen Hochschule Empfangsversuche 
angestellt. 

Der einfacheren Bedienung halber wurde 
keine Tonschaltung benutzt, sondern der 


sehr leisem 
Empfange unter Umständen schon 500 Ohm 


Sender in Braunscher Schaltung durch eine 


9 mm lange Fuunkenstrecke erregt. 
Die aufgewendete Primärenergie betrug 


1,4 KW, die ausgestrahlte Welle hatte bei 
einer Kapazität von 800 cm des 32 m hoch 
aufgehängten Luftleiters eine Länge von 


1100 m. 
Die Station erhielt per Draht von Berlin 


aus dringende Telegramme über die Wetter- 
lage, die sie durch Funkspruch weiter gab, 
so daß die Insassen der Gondel dauernd 
über die Witterung unterrichtet waren. 


Gleichzeitig wurde auch in verschie- 
dener Entfernung von der gebenden Station 
die Intensität der Zeichen wiederum durch 


bt an. daß der Empfang 
allon der Erde käme. ohne 


aber genauere Messungen angestellt zu haben, Bei Motor- 
iae ie vn in geringer Hohe un Echo iR ro- 
peller- un otorgeräusches störend auf den Empfang. so 
ra sieh in größeren Höhenlagen die Zeichen besser nb- 


) Dr. P. Ludewig 
besser würde, je näher der 


Fa] 


u te. 
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Parallelschaltung von Widerstand zum Tele- ee 


® 
phon bestimmt, wie nachstehende Tabelle If 
ergibt: 


Widerstand in Ohm 


Entfernung in km parallel zum Telephon 


15 20 
52 70 
90 120 


Wie Abb. 5 erkennen läßt, nimmt der 
Parallelwiderstand proportional zur Entfer- 
nung zu, die Intensität der Strahlung 
also proportional zur Entfernung ab!) 


Zusammenfassung. 


Es wird für denFreiballon eine Anordnung des 
Gegengewichtes beschrieben, die eine Explosions- 
gefahr nach Möglichkeit ausschließt und eine 
schnelle und leichte Entfernung der Drähte beiın 
Passieren von geladenen Wolkenschichten und 
bei der Landung gestattet. Die Empfangs- 
intensität einer ca 300 km entfernt gelegenen 
Station wird in verschiedenen Höhen gemessen 
und festgestellt, daß der Empfang unabhängig 
von der Höhe des Luftschiffes über dem Erd- 
boden ist. Ferner wird die Änderung der In- 
tensität einer am Aufstiegplatze gelegenen 
Station beobachtet und gefunden, daß die Laut- 
stärke proportional zur Entfernung abnimmt. 


Wechselstrom-Turbodynamos der 
'Siemens-Schuckertwerke. 


Von Dr. Adolf Thomälen, Schlachtensee.?) 


Die großen Vorzüge, welche die Ver- 
wendung von Dampfiurbinen zum Antrieb 
von elektrischen Maschinen mit sich bringt, 
haben dazu geführt, daß elektrische Zen- 
tralen in stetig ‚wachsendem Maße mit 
Turbodynamos ausgerüstet werden. Als 
man zuerst daran ging, derartige Maschinen 
für direkte Kupplung mit Dampfiurbinen zu 
bauen, stand man vor der Aufgabe, die 
elektrischen Maschinen der hohen Drehzahl 
der Dampfturbinen anzupassen. Bedenkt 
man, daß es sich um Drehzahlen handelte, 
die ein Vielfaches der bisher üblichen 
betrugen, und daß dıe Beanspruchungen 
durch die Zentrifugalkraft mit dem Qua- 
drate der Drehzahl wachsen, so erkennt 
man die ganze Größe der Aufgabe, welche 
die Elektrotechnik beim Bau von Turbo- 
dynamos zu lösen hatte. Die Bewältigung | A 
dieser Aufgabe war um so schwieriger, als se, | | 
die Verringerung des Durchmessers, die mit l | 

y Q 


L i 
aeaa F. 

der hohen Drehzahl notwendig verbunden 4 pe H: | 
ist, zu einer außerordentlichen Verkleine- ee — —— 0) | | >] 
rung der Abkühlungsoberfläche führte. Gilt RO o E HI Mana pog 
es doch, Leistungen von mehreren tausend P- ee — U | 
Pferdestärken in einem Raume von weni- 5 0 eg ~a H N. 4 
gen Kubikmetern umzufurmen und die dabei A ee AE = 
entwickelte Verlustwärme in ausreichender E A PAR? 
Weise abzuführen. 

So schwierig nun auch anfangs die ge- le A i | g 
nannte Aufgabe erschien, so kann sie doch | | E Er 
heute als vollständig gelöst angesehen wer- | | I /// FT 
den. Schritt für Schritt, aber unaufhaltsam | | | J BE 
und teilweise nicht ohne Kühnheit ist die | > an Q | 
moderne Technik selbst bei den größten | I 4 d dL a Daa | |L parene 
Maschinenleistungen zur Verwendung hoher j il a OEN ZAA ])e | IHTT] 
Drehzahlen übergegangen. Der gegenwär- e A NNN aA | 
tige Stand im Bau von Turbodynamos ist | ak nd 
dadurch gekennzeichnet, daß es gelingt, Ñ 
Maschinen von mehreren tausend Kilovolt-| | NS DI | | 
ampere für die größte, bei 50 Perioden | NANS AN Su tanna S S | Il... E 
überhaupt mögliche Drehzahl von 3000 u a ia Wise WER, U 
Umdr/Min vollständig betriebssicher auszu- | 
führen. Für Leistungen von 20000 PS wer- 


23 Fer 
ne a 


\ 
\ 

X 
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1) Zu gleichem Resultate gelangten Duddell und 4 | | 

Taylor: „The Klertrician t. Bd. 55, 1605. sowie Tissot: | 3 | 

„The Electrician“. Bd. 5», 1906. die Versuche zwischen einer 

BU OU SIALIOR und einem sich entfernendeun Dawmpfer an- | 

steliten. | EN 
t) Bei Abfassung dienes Aufsatzes wurde der Ver- NN 

fasser in freundlicher Weise voo Herrn Oberingenieur | - A- 

Buchta, Berliu, unterstützt. a + 


ES JO] 
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Abb. 6 und 7. Drehstrom 


. 20. 


KVA, Drehzahl 8000, Periodenzahl 50. Maßstab 1 


-Turbodynamo der Siemens-Schuckertwerke: Leistung 2000 
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den Drehzahlen von 1000 Umdr/Min vorge- 
sehen. Maschinen bis zu dieser Leistung 
sind in den Werkstätten der Siemens- 
Schuckertwerke in Ausführung begriffen. 
Dieser Erfolg hat sich in erster Linie 
dadurch erreichen lassen, daß für die stark 
beanspruchten rotierenden Teile der Ma- 
schine seitens der Hüttenwerke ein ausge- 
zeichnetes, den gesteigerten Anforderungen 
gewachsenes Material zur Verfügung gestellt 
wurde. Weiter wurde durch Konstruktion 
einer neuen Maschinentype mit zylindri- 
schem Rotor und durch künstliche Venti- 
lieıung der Maschine den besonderen An- 
forderungen des Turbobetriebes Rechnung 
getragen. Endlich wurden die Arbeitsver- 
fahren in der Werkstatt zu einem solchen 
Grad der Vollkommenheit, ausgebildet, daß 
alle einzelnen Teile der Maschine den An- 
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Zentrierung aller Teile, die sich auf dem 
rotierenden Körper aufbauen, achsiale Küh- 
lung des Rotors und Stators, kurzschluß- 
sichere Bauart und genaue Auswuchtung. 

Die Maschinen können ebensowohl als 
Dynamos wie als Synchronmotoren benutzt 
werden. So sind derartige Maschinen von 
den Siemens-Schuckertwerken als „Turbo- 
motoren“ zum Antrieb von Kompressoren 
für Bergwerke' oder von Gleichstromgenera- 
toren in Umformeränlagen geliefert worden. 

Die Maschinen enthalten einen rotieren- 
den Magnetkörper und eine feststehende 
induzierte Wicklung. Die Abb.6 und 7 ge- 
ben die Zusammenstellungszeichnung der 
Maschinentype wieder. 

Der Rotor (vgl. Abb. 8 bis 12) ist, wie 
erwähnt, als glatter Zylinder ohne ausge- 
prägte Pole ausgebildet, wodurch einerseits 


Abb. 8 bis 12. Rotoren von Turbodynamos in verschiedenen Stadien der Herstellung. 


spruch auf größte Zuverlässigkeit erheben 
können. Man sagt nieht mit Unrecht: „Eine 
Turbodynamo ist Präzisionsarbeit“. 

Im folgenden soll die Konstruktion und 
der Zusammenbau von Turbodynamos für 
Drehstrom und Einphasenstrom an der 
Hand von Ausführungen der Siemens- 
Schuckertwerke näher beschrieben werden. 
Bei der Durchbildung dieser Maschinen 
waren hauptsächlich folgende Gesichtspunkte 
maßgebend: Zusammensetzung des Rotors 
aus möglichst wenigen Teilen, Verwendung 
hochwertigen Materials für den Rotor, unter 
Vermeidung aller gegossenen Teile, feste 


die gesamten Zentrifugalkräfte gleichmäßig 
verteilt werden und anderseits ein störendes 
Geräusch beim Lauf vermieden wird. Bei den 
Maschinen fürEinphasenstrom wird der Rotor 
mit Rücksicht auf Wirbelstromverluste aus 
Blechen zusammengesetzt, welche auf die 
Welle aufgepreßt werden. Bei den Dreh- 
strommaschinen dagegen, bei denen das vom 
Stator erzeugte Feld synchron mit dem Ro- 
tor umläuft und daher eine Lamellierung 
des Rotorkörpers nicht erforderlich ist, 
wird der Rotor massiv ansgebildet. Er 


besteht aus Siemens-Martinstahl, der flüssig 


gepreßt und im allgemeinen mit der Welle 


1207 


-æ 


E A EE 


in einem einzigen Stück geschmiedet ist. 
Das auf ‘diese. Weise hergestellte Material 
entspricht in bezag auf Gleichmäßigkeit der 
Struktur und in bezug auf Festigkeit den 
größten Anforderungen. Mit Rücksicht auf 
einen vibrationsfreien Lauf wird darauf ge- 
achtet, daß das Material des Rotors voll- 
ständig frei von allen Spannungen ist. 

Für die Aufnahme der Erregerwicklung 
wird in den Rotor eine Reihe von Nuten 
eingehobelt, wobei durch Stichproben die 
Qualität des Materials geprüft wird. Der 
untere, etwas schmalere Raum der Nuten 
bleibt leer, wodurch ein achsialer Venti- 
lationskanal gebildet wird. Der Teil der 
Nuten, in welchem die Erregerspulen 
untergebracht werden, ist mit mehreren La- 
gen Isolationsmaterial ausgekleidet. 

Die Wicklung des Rotors besteht aus 
Flachkupferspulen, deren Windungen flach 
übereinander liegen. Die Wicklang wird in 
die einzelnen Nuten eingepreßt, worauf die 
Nuten durch Metallkeile verschlossen wer- 
den. Trotz der großen Zentrifugalkräfte ist 
die Wicklang auf diese Weise unverrück- 
bar gelagert. i 

Nach Einlegen der Wicklung wird der 
ganze Rotor abgedreht. Infolge der voll- 
ständig glatten Oberfläche, die auf diese 
Weise erzielt wird, ‘verringern sich die Ver- 
luste durch Luftreibung in wesentlichem 
Maße. 

Die Sicherung der Wicklungsköpfe ge- 

gen die Zentrifugalkraft geschieht bei den 
beschriebenen Turbodynamos in einfacher 
und solider Weise durch Kappen aus 
geschmiedetem Stahl, die auf den Ro- 
torkörper aufgeschrumpft werden. Die 
Wicklungsköpfe besitzen eine solche Form, 
daß sie sich der inneren Kappenwandung 
eng anschmiegen. Die Kappen sind mit 
einer Isolationsschicht ausgekleidet und 
sitzen mit ihrem flanschartigen Teil auf 
speichenartigen, mit der Welle aus einem 
Sıück geschmiedeten Kappenstützen, wäh- 
rend der äußere, mantelartige Teil auf An- 
sätzen der Rotorzähne aufliegt. 
Der Abschluß der Stirnseiten durch die 
Kappen gibt dem Rotor ein äußerst ruhiges 
Aussehen und erweckt unmittelbar das Ge- 
fühl der vollständigen Sicherheit und Zu- 
verlässigkeit. In der Tat hat sich diese 
Ausführung, bei welcher die Spulenköpfe 
nicht nur gegen die Wirkung der Fliehkraft, 
sondern auch gegen Beschädigungen beim 
Transport geschützt sind, vollständig be- 
währt. 

Die Stahlkappen tragen an ihrer äuße- 
ren Stirnfläche kreisförmige Tariernuten, in 
denen zum Zwecke: einer genauen Aus- 


| wuchtung Tariergewichte befestigt werden 


können. | 
Die Kühlluft für den Rotor (vgl. Abb. 14) 


wird gemeiusam mit der Kühlluft für den 
Stator durch eine Rohrleitung aus dem 
Freien angesaugt. Sie tritt durch Öffnun- 
gen im Kappenträger in den Rotor, umspült 
die Wicklungsköpfe von unten her und 
passiert dann die achsialen Luftkanäle, die 
durch den unteren Teil der Rotornuten ge- 
bildet werden. Auf der entgegengesetzten 
Seite der Maschine umspült die Luft wie- 
der die Wicklungsköpfe und tritt durch die 
Öffnungen im Kappenträger aus dem Rotor- 


| körper aus. Sie gelangt dann durch den als 


Saugventilator ausgebildeten, mit geraden 
Schaufeln versehenen Rotorventilator in den 
Raum zwischen Statoreisen und Gehäuse, 
und tritt von dort aus, wie weiter unten an- 
gegeben, gemeinsam mit der Kühblluft des 
Stators aus der Maschine aus. | 
Zur Ventilation des Stators ist auf der 
dem Rotorventilator entgegengesetzten Seite 
der Maschine ein Druckventilator auf dem 
Rotor angebracht. Beide Ventilatoren wer- 
den durch breite Zentrierungen und kräf- 
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Abb. 18. Botorwickelei im Dynamowerk der Siemens-Schuckertwerke, Berlin-Nonneudamm. 


tige Schrauben an den Stahlkappen des 
Rotors befestigt. 

Als Material der Ventilatoren wird für 
die Seitenwände Siemens-Martinstahl ver- 
wendet, während die Schaufeln aus Nickel- | 
stablblech bestehen, das mit den Seiten- 
wänden vernietet wird. 

Dadurch, daß bei den beschriebenen 
Turbomaschinen im rotierenden Teil ein- 
schließlich der Ventilatoren jedes gegossene 
Material vermieden wird, fällt die Unsicher- 


lageflächen gut abgeschliffen. Die Zuführung 
des Erregerstromes erfolgt durch zwei Sätze 
von Kohlenbürsten, die in federnden Haltern 
eingespannt sind, und deren Strombelastung 
so gering gewählt ist, daß das Austauschen 
einer einzelnen Bürste während des Betrie- 
bes ohne Überlastung der übrigen Bürsten 
vorgenommen werden kann. Die Schleif- 
ringe liegen außerhalb des Gehäuses und 
sind daher vollständig zugänglich. 

Der Stator wird in der Regel einteilig, 
bei großen Maschinen zweiteilig ausgeführt. 
Er besteht aus einem Gehäuse aus Guß- 
eisen, das zur Aufnahme des aktiven Eisen- 
Körpers dient. Der Eisenkörper besteht, 
wie üblich, aus einseitig mit Papier bekleb- 
ten Blechen, die mit halboffenen Nuten für 
die Aufnahme der Wicklung versehen sind. 
Der untere Teil jeder Nut bildet, wie beim 
Rotor, einen achsialen Ventilationskanal. 
Außerdem sind in den Eisenblechen noch 
Löcher für achsiale Luftkanäle vorgesehen, 
durch welche die im Statoreisen entwickelte 
Wärme abgeführt wird. Die Bleche werden 
so übereinander geschichtet, daß die Fugen 
der einen Lage durch Bleche der anderen 
Lage überdeckt werden. Zum Zusammen- 
pressen der Bleche und zur Befestigung des 
Eisenkörpers im Gehäuse dienen Enddruck- 
platten aus Gußeisen, die durch Bolzen mit 
dem Eisenkörper und dem Gehäuse ver- 


die erforderliche mechanische Widerstands- 
fähigkeit am leichtesten zu erreichen ist. 
Die Stäbe werden vor dem Einlegen in 
die Nut in ihrer vollen Länge, also auch da, 
wo sie über den Eisenkörper hinausragen, 
mit einer Isolation umkleidet, die in der 
Regel aus Mikanit besteht. Die Verbindung 
zweier, im Sıromlauf aufeinander folgenden 
Stäbe geschieht durch starke Kupfergabeln, 
die mit Hilfe von Laschen mit den Stäben 
verschraubt werden, eine Ausführung, bei 
welcher das Auswechseln eines Stabes, 
wenn es sich im Betriebe als notwendig 
erweisen sollte, äußerst schnell und in der 
einfachsten Weise vorgenommen werden 
kann. 

Diejenigen Gabeln, die bei zweiteiligen 
Gehäusen die Trennfuge des Gehäuses über- 
brücken, enthalten besondere Zwischen- 
stücke, die mit den Gabeln verschraubt 
werden. Auf diese Weise wird die Montie- 
rung der Maschine an Ort und Stelle sowie 
ein etwa erforderliches Auseinandernehmen 
des Stators sehr erleichtert. Abb. 15 zeigt 
z. B. ein zweiteiliges Gebäuse, bei welchem 
die Zwischenstücke an den Trennfugen des 
Gehäuses noch nicht in die Gabeln einge 
setzt sind. 

Bei kleinen Maschinen mit hoher Span- 
nung, bei denen Stabwicklung nicht aus- 
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Abb. 14. Führuug der Kühlluft durch Rotor und Stator. 


heit, die bei so hohen Beanspruchungen mit 
der Verwendung gegossenen Materials ver- 
bunden ist, vollständig fort. 

Die Schleifringe bestehen aus Stahl und 
sind unter Zwischenlegung einer Mikanit- 
hülse warm auf eine ebenfalls aus Stahl 
bestehende Schleifringbuchse aufgezogen. 
Beide Schleifringe werden durch einen Luft- 


zwischenraum voneinander getrennt. Sie 
sind, um auch bei den hohen Umfangs- 
geschwindigkeiten eine funkenlose Strom- 
überleitung zu erzielen, an den Bürstenauf- 


schraubt werden. Am inneren Umfang wird 
der Eisenkörper noch durch besondere 
Druckplatten aus Bronze, die entsprechend 
den Nuten mit Aussparungen versehen sind, 
zusammengepreßt. 


Die Wicklung des Stators wird, so weit 


dies mit Rücksicht auf die Höhe der. 


Maschinenspannung erreichbar ist, als Stab- 


wicklung (Abb. 15 und 16) ausgeführt, da 
sich bei einer solchen eine äußerst ein- 
fache, in ihren einzelnen Teilen leicht 
, auswechselbare Konstruktion ergibt und 


führbar ist, bestehen die Statorspulen aus 
isoliertem Kupferseil (Abb. 17 u. 18), das 
in die mit Mikanit ausgekleideten Nuten 
des Stators eingezogen wird. Die aus dem 
Eisen herausragenden Teile der Wicklung 
sind besonders isoliert. Um die Teilung 
des ganzen Stators bei mehrteiligen Ge: 
häusen auch für Litzenwicklung zu ermöß‘ 
lichen, wird dıe Wicklung im allgemeinen 
so ausgeführt, daß über die Teilfugen des 
Gehäuses keine Spulenköpfe hinübergreife: 

Sowohl bei Stabwicklung als auch be! 
Litzenwicklung wird Vorkehrung dafür ge 
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Alıb. 15 und 16. Stator einer Turbodynamo mit Stabwicklung, in verschiedenen Stadien der Herstellung. 


troffen, daß die in achsialer Richtung aus 
dem Eisen herausragenden Teile der Wick- 
lung sowie die Wicklungsköpfe gegen 
mechanische Beanspruchungen gesichert 
sind. Diese Beanspruchungen rühren daher, 
daß einerseits die einzelnen Stromleiter eine 
mechanische Kraft aufeinander ausüben, 
anderseits jede Windung, wenn sie vom 
Strome durchflossen wird, ihre Fläche zu 
vergrößern strebt, wodurch sich die Wick- 


lungsköpfe auszubauchen suchen. Die Kräfte, 
die dabei auf die Wicklung wirken, sind 
um so größer, je stärker der Strom ist, der 
die Maschine durchfließt. Sie erreichen, 
wenn im Netz ein Kurzschluß auftritt, der- 


'artige Beträge, daß die außerhalb des Eisens 


liegenden Teile der Wicklung, die bei 
Turbodynamos besonders weit ausladen 
und einen besonders großen Bogen um- 
fassen, für sich allein der dabei auftreten- 


den Beanspruchung nicht gewachsen sind. 
Wenn man es auch in der Hand hat, durch 
geeignete elektrische und magnetische Dis- 
position der Maschine die Kurzschlußströme 
zu begrenzen, so wird man doch hierin 
nicht zu weit gehen können, da dann gleich- 
zeitig die Spannungsänderung zwischen Be- 
lastung und Leerlauf zunimmt. Auch ist zu 
beachten, daß die Stromstärke, die im ersten 
Augenblicke eines Kurzschlusses auftritt, 
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Abb. 17 und 18. Stator einer Turbodynamo mit Litzenwicklung (Abb. 17 nach Fertigstellung der Versteifung, Abb. 18 in halbfertigem Zustande). 
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den eigentlichen Kurzschlußstrom noch um 
ein Vielfaches übersteigt. Es hat sich ge- 
zeigt, daß derartige Stromstöße, wenn nicht 
für eine geeignete Versteifung Sorge ge- 
tragen wird, zu starken Deformationen der 
Wicklungsköpfe führen. 

Um eine solche Deformation auszu- 
schließen und die Maschinen „kurzschluß- 
sicher“ zu machen, werden die aus dem 
Eisen herausragenden Teile der Wicklung 
in besonderer Weise mechanisch gesichert. 
Dies geschieht zunächst dadurch, daß die 
einzelnen Leiter durch Distanzstücke von- 
einander getrennt und durch isolierte Bolzen 
in ihrer Lage, festgehalten werden (Abb. 15 
u. 18). Die Bolzen sind an den Enddruck- 
platten des -Stators befestigt und an ihren 
äußeren Enden durch starke Messingseg- 
mente verbunden. Wicklungsköpfe, die in 
verschiedenen Stirnebenen liegen, werden 
dureh Querleisten gegeneinander abgesteift. 
Eine Ausbanehung der Wicklungsköpfe in 
radialer Richtung wird durch starke Metall- 
bügel, die unter Zwischenlegung von Iso- 


Abb. 19. Maschinenraum der Überlandzentrale Lübec 
6200/5400 V., Drehzahl 8000, im Hintergrund eine 


lation durch die erwähnten Bolzen gehalten 
werden und sich nahezu gegen die ganze 
LängedesWicklungskopfes legen, verhindert. 

Das Gehäuse wird durch seitliche Deckel, 
die zum Zwecke einer Besichtigung mit 
verschließbaren Revisionsöffnungen versehen 
sind, abgeschlossen, so daß eine Führung 
der Kühlluft in vorgeschriebenen Bahnen 
ermöglicht wird. Der Abschluß gibt der 
Maschine außerdem .ein ruhiges Aussehen 
und verhindert die Berührung von strom- 
führenden oder rotierenden Teilen (siehe 


Abb. 19.: 5 


Ss: 


Der Stator wird, ebenso wie der Rotor, 


achsial ventiliert (vgl. Abb. 14). Die Kühl 
luft für den Stator tritt, wie früher angege 
ben, gemeinsam mit der Kühlluft des Ro 
tors in die Maschine ein. 
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gebrachte Öffnung. Man kann die erwärmte 
Luft entweder in den Maschinenraum oder 


durch eine Rohrleitung ins Freie entweichen 


Sie wird durch 


lassen. 


Vor die Saugöffnung der Frischluftzu- 


leitung muß 


Körper von der Maschine 
werden. 


Bei der beschriebenen achsialen Füh- 
rung derKühlluft innerhalb derMaschine wer- 
den alle Wirbel und Stauungen der be- 
wegten Luft, die zu unzulässigem Geräusch 
Außer- 
dem sind bei achsialer Kühlung die Ver- 

durch Ventilationsreibung beson- 
gering. Sie betragen je nach der 
Größe der Maschine nur 0,5 bis 2°/, der 
Gesamtleistung, was in Anbetracht der er- 
heblichen geförderten Luftmengen als außer- 
ordentlich günstig zu bezeichnen ist. Die 
achsiale Lufiführung durch das Statoreisen 
bietet außerdem noch den Vorteil, daß die 
Kühlluft mit allen Statorblechen in unmittel- 


Veranlassung geben, vermieden. 


luste 
ders 


— : 
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eine Filtervorrichtung einge- 
baut werden, durch welche Staub oder feste 
ferngehalten 


k in Herrenwyk. Vorn zwei Drehstrom-Turbodynamos von je 2500 KVA, 
Drehstrom-Turbodynamo von 1250 KVA, 6200/5400 V, Drehzahl 3000. 


um zum Kühlkanal zu gelangen. 


Grundplatte, 
den Lagerbock angeschraubt. 


bare Berührung kommt. Die in den Stator- 
blechen entwickelte Wärme wird also direkt 
von der Kühlluft fortgeführt und braucht 
nicht erst eine Reibe von Papierschichten 
zwischen den Statorblechen zu ‚passieren, 


_ Die Erregermaschine wird bei Maschi- 
nen mit eigenem Erreger an die Turbo- 
dynamo angebaut, u. ZW. wird der Anker 
der Erregermaschine fliegend auf die Welle 
der Turbodynamo aufgesetzt (vgl. Abb. 19). 
Das Magnetgestell ruht entweder auf der 
oder es ist flanschartig an 
Die Er- 
- | regermaschine wird für Spannungen von 
- | 65 bis 220 V ausgeführt. Sie wird mit einer 
- | Kompoundwicklung versehen und erfordert 
keinen besonderen Nebenschlußregler. Die 
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flächen und abnehmbaren Deckeln. Die 
Lagerbuchsen sind mit kugelförmigem Sitz 
in den Lagerkörper eingesetzt, so daß sie 
sich genau entsprechend der Durchbiegung 
der Achse einstellen können. 

Die Schmierung geschieht durch Preßil 
u. zw. werden Druckpumpe und Rückkühl- 
apparat für Turbine und Dynamo gemein. 
sam vorgesehen. Eine Wasserkühlung für 
die Lagerschalen ist nicht erforderlich. Der 
Ölumlauf kann durch Schaulöcher kontrol- 
liert werden. 

Das Austreten des Öles an den Stir- 
seiten der Lager wird durch Abschlußschei- 
ben aus Weißmetall sowie auf der den 
Rotorkörper zugewandten Seite außerden 
noch durch eine Labyrinthdichtung aus 
Messingscheiben verhindert. 

Die Verbindung mit der Dampfturbine 
erfolgt durch starre oder durch Radial 
federkupplung. Die letztere besteht au: 
zwei Scheiben, von denen die eine miteiner 
Anzahl von radialen Federbündeln aus Stal, 
die andere mit einer entsprechen- 
den Zahl von Bolzen aus Nickel 
stahl versehen ist. Die Feder. 
legen sich bei der Kupplung in 
die Zwischenräume zwischen den 
Bolzen. Die am Bolzen anle 
gende Feder besteht aus Bronze 
und kann bei Bedarf ausge 
wechselt werden. 


Der Rotor wird nach seit 
Fertigstellung statisch und dyi: 
misch ausgewuchtet, indem € 
waige Ungleichmäßigkeiten der 
Gewichtsverteilung durch Tartr 
gewichte, die wie früher erwähnt 
in Tariernuten befestigt wer. 
beseitigt werden. Bei der stati- 
schen Tarierung wird die Ror 
welle, um die äußerste Empint 
lichkeit zu erzielen, auf Plater 
gelagert, die auf Schneiden rube! 

- und sich entsprechend der Dart 
biegung der Achse einsteller 
können. Die Reibung der Roi 
welle auf den Unterlagen W! 
dadurch derartig verringert, d 
es möglich wird, selbst die gr"! 
ten Rotoren auf einige Gram: 
genau auszubalanzieren. Bem 
weiteren dynamischen Auswüch 
ten werden kleine Ungenatt- 
keiten in der Materialverteiluf 

bis auf unmeßbar kleine Beträge ausge 
lichen. | 

ö Nach dem Ausbalanzieren wird der br 

tor einer Schleuderprobe mit eine pie 
die bestehenden Vorschriften hinausgebe” 
den Drehzahl unterzogen. = 

Die Prüfung der Isolation erfolg! e 

der fertigen Maschine entsprechend z 

Vorschriften des Verbandes Deutscher Az 

trotechniker. Sie wird 1 Min 
nommen, u. zw. bei geringeren Bun 
mit der 2,5-fachen, bei höheren Spå : 
gen mit der 2-fachen Betriebsspannti $ |. 
Rotorwicklung wird mit dem Dreta" 


. i deet 
der Erregerspannung, mindestens a 
mit 1000 V geprüft. Während ER R 
kation werden die einzelnen it 


Wicklung selbstverständlich mit well 


den Statorventilator in radialer Richtung 
nach außen getrieben und umspült dann die 
Wicklungsköpfe des Stators. Sie passiert 
dann den Stator, indem sie durch die am 
Boden der Nuten angeordneten Lufikanäle 
sowie durch die achsialen Löcher des Sta- 
toreisens hindurchstreicht. Am entgegen- 
gesetzten Ende der Maschine vereinigt sich 


tritt in den Raum zwischen aktivem Stator- 
eisen und (Gehäuse und verläßt die Maschine 
durch eine im oberen oder unteren Teil an- 


Spannung” der 'Turbodynamo wird durch 
Widerstände im Erregerkreis der Turbo- 


dynamo geregelt. Der funkenfreie Lauf 
der Erregermaschine wird durch Wende- 
pole sichergestellt. 

Die Achse ist, wie oben erwähnt wurde, 


| mit dem Rotorkörper aus einem einzigen 
PSE | Stück Siemens-Martinstahl hergestellt. 
die Kühlluft des Stators mit der des Rotors, ` 


Der aus Dampfturbine‘: und Dynamo 
bestehende Maschinensatz erhält bei 3000 


| Umdr/Min gewöhnlich drei Lager, bei 1500 
` und 1000 Umdr/Min meist vier Lager. Die 


ren Spannungen geprüft. Ban 

Der e eal erreicht bel I 
mit einem Leistungsfaktor COs P= t i 
der Größe der Maschinen den Beiris 
bis 0,97. : ni 

Die Spannungkurve der Buben 
hat fast genau sinusförmigen Y° ne 
daß Oberfelder höherer Frequent: sy 
fährliche Überspannungen auslösen 
nicht vorhanden sind. 


30. November 1811. 


Zusammenfassung. 


Die Wechselstrom-Turbodynamos der Sie- 
mens-Schuckertwerke werden an der Hand von 
Werkstattaufnahmen beschrieben, wobei auf die 
Herstellung des Massivrotors von Drehstrom- 
dvnamos, sowie auf die durch Versteifung der 
Statorwicklung erzielte kurzschlußsichere Bau 
art näher eingegangen wird. i 


Einige praktische Erfahrungen 
mit der Popularisierung der Elektrizität. 


Von Ingenieur Dr. Kraetzer, Bingen. 


Unter den vielen Vorschlägen, welche 


in letzter Zeit für die Popularisierung der 


Elektrizität gemacht wurden, haben sich, 
wie auch Loewe, Straßburg, nachwies!), 


vornehmlich die Erleichterungen bei der 


Installation bewährt. Gerade der weniger 
Bemittelte scheut die einmalige Ausgabe 
für die Anlage und weniger die Strom- 
kosten. Aus diesem Grunde ist auch der- 


artigen Abnehmern der Pauschaltarif nicht 


genehm. Sie zahlen lieber monatlich kleine 
Raten, auch schon deswegen, um einen 
besseren Überblick über den Verbrauch zu 
haben. Wie erfolgreich sich die Gratis- 
installationen schon im ersten Betriebsjahr 
bemerkbar machen, lehren die Berichte 
einiger kleinen Elektrizitätswerke, welche 
auf Veranlassung des Verfassers dieses 
Propagandanmittel anwendeten. 
Niederramstadt bei Darmstadt z. B. 
ist ein Vorort mit 2200 Einwohnern, welche 
zu zwei Dritteln aus Arbeitern bestehen. 
Schon im ersten Betriebsjahr sind ca 3000 


Lampen in über 300 Zähleranschlüssen in- 


stalliert worden. Der Strompreis beträgt 


50 PKW Std, die Zählermiete 20 bis 30 Pf 


pro Monat. Es werden die elektrolytischen 
Zähler von Schott & Gen. (Stiazähler) ver- 
wendet, die sieh außerordentlich gut be- 
währt haben. Der Unterschied zwischen 


dem Generalzähler des Konsums im Werk 


und den Ablesungen bei den Kunden be- 
trägt nur etwa 5°, auf das ganze Jahr. 
Im abgelaufenen Betriebsjahr verbrauchten 
von den ca 300 Angeschlossenen an Strom: 


27 Abnehmer für mehr als DOM 
40 a zwischen . 30 und 50 „ 
6, 0:0 „30, 
65 „ „ .. 15 n 20 ” 
108 x wenigerals. . . . 15, 

Daraus geht hervor, daß über die 


Hälfte der Konsumenten, und das sind die 
Besitzer der kleineren Wohnungen, trotz 
des 50 Pf-Strompreises mit weniger als 
20 M auskommen. Es ist bei diesen Ab- 
nehmern vielfach die 16. 1K-Metallfaden- 
lampe in Verwendung, und mit wenigen 
Ausnahmen sind jetzt alle Wohnungen an- 
geschlossen. Der Betriebsüberschuß des 


Werkes betrug im ersten Jahr immerhin 


schon 7 %9. 

Ein weiteres und besonders lehrreiches 
Beispiel praktischer Erfahrung in der Popu- 
larisierung bietet das Elektrizitätswerk des 
Städtehens Dillenburg (Hessen-Nassau) 
mit 5000 Einwohnern. Die erzielten Resul- 


tate sind um so bemerkenswerter, als die. 


Stadt auch ein eigenes Gaswerk besitzt. 
Das Ortsnetz wird von der Überlandzentrale 
des Hessen-Nassauischen Hüttenvereins ge- 
Speist, u. zw. mit 3 x 120 V. Die Stadt zahlte 


im ersten Jahr auf Antrag die Kosten für die 


Installation zweier Lampen. Der Konsument 
hat als Gegenleistung 5 Jahre lang min- 
destens für 18 M Strom zu beziehen, um 
einer nutzlosen Kapitalanlage vorzubeugen. 
Die Auswahl des Installateurs ist dem Ab- 


H Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 997. 
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nehmer überlassen, sofern er am Platze 
Konzession besitzt. Der Erfolg dieses Sy- 
stems hat alle Erwartungen übertroffen. 


Schon im ersten Betriebsjahr wurden 500 
Zähleranschlüsse ausgeführt und nahezu 


4000 Lampen installiert. Das Ergebnis dieser 
starken Beteiligung am Strombezug war, 
daß das Elektrizitätswerk im ersten Jahre 
einen Gewinn von nahezu 6000 M erzielte. 
Der Gewinn des Gaswerkes ist auf 10500 M 
zurückgegangen. Der Ausfall von ca 4000 M 
wird durch den Überschuß der Zentrale 
reichlich Kompensiert. 

Auch aus den Erfahrungen, welche das 
Elektrizitätswerk des Städtchens Baum- 
holder (Bez. St. Wendel) im abgelaufenen 
Jahre gemacht hat,dürften wertvolleSchlüsse 
für andere selbständige kleine Anlagen zu 
ziehen sein. Das entlegene, bis jetzt noch 
nicht mit Bahnverbindung versehene Amts- 
städtchen hat 1700 Einwohner. Das Elek- 
trizitätswerk ist mit zwei Dieselmotoren von 
40 und 25 PS ausgestattet und hat ein Drei- 
leiternetz von 2 x 120 V. Wohnungsanschluß 
und Installation zweier Lampen pro Zähler 
werden von der Gemeinde kostenlos gelie- 
fert. An die Sammelschienen wurden 27 500 
KW Std abgegeben, die Summe der Ab- 
lesungen der Stiazähler ergab einen Absatz 
von 26 400 KW Std. Die Einnahmen waren 
aus Lichtstrom 11218 M, aus Kraftstrom 
306 M, aus Zählermiete 1120 M, Straßen- 
beleuchtung 1500 M bei einem Strompreise 
von 50 Pf und 25 Pf Zählermiete. Von 
278 Wohngebäuden sind 258 mit 2233 Lam- 
pen und 7 Motoren angeschlossen. Das 
Werk hat, einschließlich der Gratisinstalla- 
tionen undeinesVolksbadesmit Warmwasser- 
versorgung durch die Abwärme der Diesel- 
ınotoren, rund 0,14 Mill. M gekostet. Ab- 
gesehen von Verzinsung und Tilgung be- 
trug der Überschuß zuzüglich des Gewinnes 
aus dem Installationsbetrieb 3700 M. Be- 
merkenswert waren die Ermittlungen der 
Bürgermeisterei über den Petroleumver- 
brauch. Nach den Zusammenstellungen der 
Händler wurde bisher jährlich für rund 
11 000 M Petroleum konsumiert. Es kam 
dem Werk darauf an, dieses zu verdrängen, 
u. zw. auch aus der kleinsten Wohnung. 
Das ist zweifellos erreicht worden. Dazu 
hat aber nicht allein die Gratisinstallation 
beigetragen, sondern auch die Verteilungs- 
spannung von 120 V, bei der allein bisher 
die 16 EK-Metallfadenlampe verwendet wer- 
den konnte, was sich neuerdings geän- 
dert hat. 

: Zusammenfassung. 


Durch Gratisinstallation einiger Lampen in 
der Wohnung werden Anschlußziffern pro Ein- 
wohner erreicht, die die übliche von 0,7 Lampe 
pro Einwohner erheblich überschreiten. Es ist 
damit und unter Verwendung von 120 V mög- 
lich, die Petroleumbeleuchtung auch aus den 
Wohnungen der weniger Bemittelten zu ver- 
drängen. Der große Konsum gewährleistet auch 
kleinen Werken mit selbständiger Kraftanlage 
eine zufriedenstellende Rentabilität. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 65. 


- Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen Maß- 
einheiten, ist die folgende Ausführungs- 
form von Elektrizitätszählern zur Be- 
glaubigung durch die Elektrischen Prüf- 
äimter im Deutschen Reiche zugelassen, und 


4 Zentralblatt für das Deutsche Reich 1911, S. 568. 
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ihr das beigesetzte Systemzeichen zuer- 
teilt worden: 


Zu EJ Zweite Ausführungsform des ro- 


tierenden Motorzählers für Gleich- 
strom, Form L Ra, der Allgemei- 
nen Elektricitäts-Gescllschaft 
in Berlin. 


Charlottenburg, den 17. Oktober 1911. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


E. Warburg. 


Beschreibung. 


Zu System 5] ; 


Zweite Ausführungsform des rotierenden 

Motorzählers für Gleichstrom, Form L Ra, 

der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft 
in Berlin. 


1. Meßbereiche. 


Die Zähler der Form LRa werden für 
Stromstärken in den üblichen Stufenfolgen 
bis 100 Amp in Zweileiter- und Dreileiter- 
Schaltung und für Spannungen bis 750 bzw. 
2><375 Volt ausgeführt. Bei Spannungen 
über 600 Volt erhalten die Zähler Vorschalt- 
widerstände in einem besonderen Gehäuse 


beigegeben. 


2. Aufbau und Schaltung. 


Den Aufbau der Zähler zeigen die 
Abb. 20 u. 21, die Schaltung die Abb. 22 u. 23. 
Die Anderungen gegenüber der in Bekannt- 
machung No. 7 vom 14. IV. 1905 („ETZ“ 1905, 
S. 599) beschriebenen Form LR sind fol- 
gende: Alle messenden Teile, bestehend aus 
Anker, Bürstenhalter, Vorschaltwiderstän- 
den, Anlaufspule, Hauptstromspulen, Brems- 
magnet, Schirmblech und Zählwerk, sind auf 
einem aus unmagnetischem Material ge- 
gossenen Tragrahmen befestigt. Dieser Trag- 
rahmen ist auf einem als Grundplatte die- 
nenden, aus unmagnetischem Material ge- 
stanzten Unterteil mit drei Schrauben iso- 
liert aufgeschraubt. Der Kollektor ist nach 
oben, die Bremsscheibe nach unten verlegt. 
Der Bremsmagnet besitzt eine Einstellvor- 
richtung mit Schraube. Die Arretierung ist 
fortgefallen. Bei dem Oberlager liegt ebenso 
wie beim Unterlager die Lauffläche voll- 
ständig unter Öl. Die Hauptstromspulen 
sind auf einem Metallrahmen gewickelt und 
mit diesem am Tragrahınen befestigt. Sie 
haben zusammen bei Vollast 1200 Ampere- 
windungen. Die Hilfsspule besteht aus 
ca 6000 Windungen diagonal gewickelten 
Kupferdrahtes von 0,07 mm Durchmesser. 
Der Vorschaltwiderstand besteht aus 0,07 mm 
starkem, diagonal gewickeltem, besponne- 
nem Nickeldraht. Die Ankerdrehungen be- 
tragen die Hälfte der in der Bekannt- 
machung No. 7 angegebenen Zahlen. Die 
Zähler haben röhrenförmige Änschlußklem- 
men, welche in Isolierstoff eingepreßt sind. 


3. Eichung. 


Vor der Gangregelung wird die normale 
Spannung mindestens eine halbe Stunde an 
den Spannungskreis des Zählers gelegt. Bei 
normaler Spannung und halber Belastung 
wird der Zähler durch Verstellen des Brems- 
magneten auf richtigen Gang eingestellt 
und dann bei 10°/, Belastung auf '/,°/, zu 
schnellem Gang durch Verstellen der Hilfs- 
spule einreguliert. Das Eisenhäkchen an 
der Nabe der Bremsscheibe wird schließlich 
dem Bremsmagneten so weit genähert, daß 
der Zähler bei 1°/, Belastung anläuft und 
ohne Belastung bei 15°/, Überspannung noch 
still steht. | 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 48. 


30. November 1811. 


Abb. 20. Maßstab 4:10. 


Abb. 22. 


4. Eigenschaften. 


Der Verbrauch im Nebenschlußkreis be- 
trug bei den untersuchten Zählern etwa 
1,5 Watt für 100 Volt Betriebsspannung, der 
Arbeitsverbrauch im Hauptstromkreise 11 
bis 15 Watt. Der Anlauf erfulgte in der Regel 
bei etwa 1°/, der Vullbelastung. Bei Vollbe- 
lastung waren die Angaben verhältnismäßig 
um !/, °/, niedriger als bei halber Last. 
10°/, Überspannung bewirkten um 1°/, zu 
kleine Angaben; eine Erhöhung der Außen- 
temperatur um 15° beschleunigte den Gang 
um 1°/,. Ein äußeres Magnetfeld von 1 Gauß 
bewirkte bei Vollbelastung eine Anderung 
der Angaben bis 0,6%/,. 


Internationaler Kongreß für Wohnungshygiene 
Dresden 1911.!) 


Der mit Rücksicht auf die Internationale 
Hygiene-Ausstellung vom 2. bis 7. Oktober. in 
Dresden abgehaltene Kongreß hat durch das 
Zusammenwirken der verschiedensten Berufs- 
zweige eine hervorragende Bedeutung gewon- 
nen. Die heterogensten wissenschaftlichen und 
gewerblichen Betätigungen wären für den ein- 
heitlichen Zweck der Erhaltung und Förderung 
menschlicher Gesundheit zusammengefaßt. Ein 
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Abb. 21. 


gewaltiges Gebiet, das damit umspannt wurde 
Neben Fragen allgemeinster Natur standen so 
tief in Spezialgebiete eingreifende Einzelpro- 
bleme, daß der Hygieniker ihre Behandlung 


den Fachleuten der bezüglichen Wissenszweige 
überlassen mußte. 


Die erste Sitzung fand in der Aula der 
Technischen Hochschule und in Anwesenheit 
des Königs statt. Die Rückkehr zu den na- 
türlichen Lebensbedingungen, so führte der 
Minister des Innern Graf Vitzthum aus, er- 
mögliche am besten eine Beseitigung aller 
Hemmnisse der Gesundheit, aber unser kultu- 
reller Fortschritt vermehre sie z. T. und erschwere 
damit diesen Rückweg. Demgegenüber sei der 
Staat bemüht, die Hemmungen auf ein Mindest- 
maß zurückzuführen. An die Begrüßungsworte 
zahlreicher anderer Redner schloß Geh. Medi- 
zinalrat Flügge einen Vortrag über Volks- 
hygiene im Hochsommer. 


Von den zeitlich nebeneinander tagenden 
Sektionen interessierte den Elektrotechniker 


` besonders die dritte. Sie behandelte die innere 


Ausgestaltung der Wohnräume, Belichtung, 
Beheizung und Belüftung. Außerdem noch 
teilweise die zweite, insoweit sie sich mit der 
Bauausführung, speziell den Aufzugsanlagen, 
beschäftigte. Professor Pfützner betonte in 
Sektion III einleitend den Zusammenhang zwi- 
schen Beleuchtung und Gesundheit, die Wich- 
tigkeit des Studiums hygienischer Gesichts- 
punkte des Beleuchtungswesens. Dann sprach 
Prof. Dr. Eitner, Karlsruhe, über „Die Fort- 


schritte auf dem Gebiete der künstlichen Be- 
leuchtung*. Ohne auf technische Einzelheiten 
einzugehen, schilderte er die historische Ent- 
wicklung der Beleuchtungsarten und betrach- 
tete sie vom Gesichtspunkt der Kosten, der 
Wärmeerzeugung, Entstehung von Verbren- 
nungsprodukten, der physiologischen Wirkun- 
gen. Die Unschädlichkeit des Gases war der 
Kernpunkt seiner Darlegungen, sie wurde durch 
eine Tabelle erläutert. 

Das Gas verbessere die Luft in Wohn- 
räumen, indem es die Ventilation begünstige. 
Es ist dies dieselbe Ansicht, welche Dr. Ebe- 
ling kürzlich vertreten und K. Schlesinger 
ausführlich widerlegt hat.l) Daß die Abgase 
giftige Bestandteile enthalten, wurde zuge- 
standen. Man habe in dieser Hinsicht neuer- 
dings in Karlsruhe Versuche unternommen. 
Ihr Resultat wurde dem Referenten kurz vor 
dem Sitzungstage mitgeteilt. Die Abgase eines 
normalen Gasglühlichtes enthalten nur 002th 
Kohlenoxyd. Daraus errechnetie der Vortra- 
gende für einen Raum von 8V cbm einen Pro- 
zentsatz von 0,0004, während die Schädlichkeits- 
grenze des Kohlenoxyds bei 0,02%, liege. 
Schweflige Säure sei in den Abgasen noch in 
bedeutend geringerer Menge vorhanden, auber- 
dem sei diese für Pflanzen kein Gift, und wenn 
solche in der Nähe von Gasbeleuchtungen ab- 
stürben, so habe das einen anderen Urund. 
Als physiologische Wirkung wurden weiter die 
Einwirkungen der ultravioletten Strahlen auf 
das Auge betrachtet Tageslicht sei viel rei 
cher an ultravioletten Strahlen als fast alle 
künstlichen Lichtquellen; wenn daher jenes 
nicht schade, sei das bei den üblichen Beleuch- 
tungsarten erst recht nicht der Fall) 

In der Diskussion bezeichnete Eitner dis 
Preßgaslicht als um die Hälfte billiger wie 
Bogenlich. Direktor Wikander bemerkte 
hierzu, daß man bei diesem Vergleich die 
Unterhaltungskosten der Preßgasanlagen ganz 
vergesse. Sie seien sehr erbeblich, 80 dab 
sich unter deren Berücksichtigung die Wir 
schaftlichkeit zugunsten der Bogenlampe ver 
schiebe. Der Referent erwähnte hierauf noch 
eine Neuerung, die Auto-Preßgaslampe, welche 
die Kosten der Preßgasbeleuchtung erheblich 
vermindere. Beim Vergleich der Kosten seien 
übrigens stets die örtlichen Verhältnisse In Be- 
tracht zu ziehen. 

Dr. v. Recklinghausen erwähnte, dab 
man, besonders in Amerika, wohl dabei zu be 
rücksichtigen hätte, was die Arbeit koste, denn 
die Ausgaben für Instandhaltung würden 
eventuell sehr hoch. or 

Dr.säng. Stockhausen sprach sich m 
weiteren über die Wirkung der ultravioletten 
Strahlen aus. Nach seiner Ansicht komme & 
bei deren Beurteilung nicht allein auf die 
Quantität, sondern auch auf ihre Qualität 
an. Die Lichtquellen ohne Umbhüllung be 
zeichnete er als in hohem Maße für a 
Augen schädlich. Die Annahme einer dure 
Gas erzeugten künstlichen und gesundheit 
fördernden Ventilation hätten neuere Unter: 
suchungen?) nicht bestätigt. ii 

Indirekte Beleuchtung hält Dr. Eitner ni | 
für empfehlenswert, und v. Recklinghausen ei 
wähnte, daß er mit dieser Beleuchtung $° 
schlechte Erfahrungen gemacht habe. 

Direktor Meng, Dresden, behandelte 
das Thema „Die Beleuchtung größerer YET 
sammlungsräume“. 


Er beschränkte sich debe 
auf Kirchen, Theater, Fest- und Voita 
und erläuterte die Raumhelligkeit nicht 24 2 
mäßig, sondern populär. Der Benutzer. Si 
Raumes lege als Laie geringeren Wert dar ii 
zu wissen, welche wissenschaftlich fostges t 
Raumhelligkeit nach Lux herrsche, ann r 
er die Helligkeit nach seinem eigenen aail 
den beurteile. Deshalb käme es hier nur a 
an, allgemeine Grundzüge festzulegen, ei 
denen im Einzelfalle die Einrichtung” pn 
Beleuchtung von Räumlichkeiten ZU ante 
sind. Wenn die Eigenarten der Boo ir 
mittel in richtiger Weise berücksichtigt — 
den, könne sowohl elektrische als po a 
beleuchtung mit gleichem wirtscbaftlic a 
folge eingeführt werden. Man dürfe grun her 
lich keinen Vergleich anstellen, bei ne 
Rücksicht auf die Eigenarten der Beleu nr 
möglichkeiten Gas- und elektrische 


) Vgl. „ETZ 1911, S. 944. Serie 
») Vel.hierzu ETZ? 1908, 8.777,779.846. 11:1 
» Vgl. „EIZ 1911. 8. 94. 
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gleicher Leuchtkraft an die gleichen Stellen 
gesetzt werden. Die Wirtschaftlichkeit sei 
überdies nicht durchweg ausschlaggebend. Aus 
den weiteren Betrachtungen über Helligkeits- 
forderungen, Schädlichkeit der künstlichen Be- 
leuchtung, zweckmäßige Verteilung der Licht- 
quellen, die an die verschiedenen Beleuchtungs- 
arten zu stellenden Bedingungen und die von 
ihnen ausgehenden Nebenwirkungen zog der 
Vortragende folgende Schlüsse: 
1. Die Beleuchtung soll so beschaffen sein, daß 
sie ein möglichst zerstreutes Licht gibt, helle 
Stellen und dunkle Flecken vermeidet. 
Sie soll, soweit es sich nicht um Fest- und 
Schmuckbeleuchtungen handelt, nicht stärker 
sein als notwendig, damit das vom Tageslicht 
müde Auge nicht unnötig angestrengt wird. 
3. Sie soll aber so hell sein, daß auch auf die 
größten im Raum vorkommenden Entfernun- 
gen ein gesundes Auge die darin befindlichen 
Gegenstände klar zu unterscheiden vermag. 
4. Die Beleuchtung soll jede Blendung ver- 
meiden, insbesondere sollen nicht einzelne 
Lichtpuakte in der Höhe der gewöhnlichen 
oder notwendigen Sehrichtung dauernde Ein- 
drücke auf der gleichen Stelle der Netzhaut 
verursachen. 
5. Sie soll leicht an- und abstellbar sein, u. zw. 
als Ganzes ebenso wie in Teilen. 
6. Die Beleuchtung soll die Luft des Versamm- 
lungsraumes weder verschlechtern, noch 
überhitzen. 
Sie soll in der Lichtstärke nicht schwanken, 
tunlichst von Störungen frei und ohne Ge- 
fahr für die Besucher des Versammlungs- 
raumes sein. 

Daß und wie elektrisches Licht diesen For- 
derungen am besten genügt, wurde von Meng 
im weiteren Verlauf des Vortrages gezeigt. 

Direktor Wikander, Berlin, hatte als Thema 
„Elektrizität und Wohnungshygiene* gewählt. 
Er schilderte die außerordentliche Entwicklung 
des elektrischen Lichtes, seine Billigkeit, na- 
mentlich im Vergleich mit Petroleum, und die 
bekannten Nachteile der anderen Beleuchtungs- 
mittel in gesundheitlicher Hinsicht. Eine da- 
bei vorgeführte, im Ausstellungsraum „Der 
Mensch“ auf der Hygiene-Ausstellung ange- 
brachte graphische Darstellung der Luftver- 
schlechterung durch Beleuchtung mit Lampen 
verschiedener Art und Lichtstärke ist in Abb. 24 


wiedergegeben. 
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Abh, 24 Darstellung der Luftverschlechterung durch 
Beleuchtung im Ausstellungsraum „Der Mensch“ auf der 


Internationalen Hygiene-Ausstellung Dresden 1911. 


(Die zweite Reihe gibt die gewöhnliche Lichtstärke einer 


Lampe in Normalkerzen.) 


Im Anschluß hieran wurde die Frage be- 
sprochen, wie die allgemeine Einführung des 
elektrischen Lichtes zu ermöglichen, bzw. wie 
die Kosten für die elektrische Installation zu 
decken sind. Das sei heute ein gelöstes Pro- 
blem, denn die Elektrizitätswerke seien bei den 
hier in Frage kommenden Strompreisen sehr 
wohl imstande, die Installation entweder gratis 
oder gegen kleine Abzahlungen zu übernehmen, 
wenn ihnen nur eine mäßige jährliche Einnahme, 
wenigstens für die ersten Jahre, garantiert wird. 

Bahnbrechend in dieser Richtung sei das 
Elektrizitätswerk Straßburg vorgegangen, wo 
Im Laufe von nur 1!/, Jahren ca 6200 kleine 
Wohnungen mit elektrischer Beleuchtung ver- 
sehen worden und jetzt mehr als die Hälfte 
aller Haushaltungen elektrisch beleuchtet sind. 

m eine Vorstellung von der Tragweite einer 
solchen Reform zu geben, sei erwähnt, daß in 
Berlin nicht weniger als 750000 Personen oder 
rund 350, der gesamten Einwohnerzahl in 
200 000 Wohnungen mit höchstens einem Zimmer 
und Küche leben. Ähnlich liegen die Verhält- 
nisse in anderen Städten. Man würde also 
durch Installation von einigen hunderttausend 
Nlühlampen die Lebensverhältnisse von etwa 
/s der Bevölkerung unserer Städte ganz wesent- 


eine Lompe gib! Wärme | eine Lompe gb! Nahlen/Dure ab 
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lich verbessern können, u. zw. ohne daß diese 
gewaltige Reform irgendwelche Kosten ver- 
ursache. Sie wird sich schnell durchführen 
lassen, wenn Ärzte, Hvgieniker und Elektro- 
techniker einmütig zusammen arbeiten. Hoffen 
wir, so schloß der Redner, daß dies der Fall 


sein wird. Dr. E. 


Das Urteil gegen den amerikanischen 
Glühlampentrust. 


Wie bereits berichtet wurde!), hat das 
Bundeskreisgericht in Toledo, Ohio, am 12. Ok- 
tober das Urteil im Verfahren gegen den Glüh- 
lampentrust gefällt, über dessen Grundlagen 
und Verlauf hier schon früher näheres mitıge- 
teilt worden isı?). Vorausgeschickt sei, daß wäh- 
rend des Prozesses noch elf andere gegen das 
Sherman-Antitrustgesetz verstoßende Kombina- 
tionen in der amerikanischen Elektroindustrie so- 
wie das Handels- und Patentabkommen zwischen 
der General Electric Co. und der Westing- 
house Electric & Manufacturing Co) zur 
Aufdeckung gelangten, gegen die aber, infolge 
einstweilen freiwillig vorgenommener Auflösun- 
gen, nicht vorgegangen wurde. Ebenso sind die 

amen der ursprünglich wegen Begünsti ung 
der Gebarung des Trusts mitangeklagten Fabri- 
kanten von Glühlampenmaschinen und -zubehör, 
die Libbey Glass Co., Phoenix Glass Co., York 
Electric Machine Co. und Dyer Machine Co., 
im Urteilsspruch nicht erwähnt, was nach der 
„Electrical World“, die hier als Quelle benutzt 
ist,4) einer Einstellung des gegen diese schwe- 
benden Verfahrens gleich erachtet wird. Im 
wesentlichen ist folgendes bestimmt: Die Natio- 
nal Electric Lamp Co., die z. Zt. ganz im Be- 
sitz der General Electric Co. ist, sowie die 
vonihr abhängigen, bisher geheimgehaltenen Fir- 
men) verfallen der Auflösung; das Glühlampen- 
geschäft der General Electric Co. darf nur noch 
in deren eigenen Namen geführt werden, und 
alle ihre Verkaufsorganisationen und Erzeug- 
nisse sind als ihr gehörend bzw. von ihr stam- 
mend zu kennzeichnen. Sämtliche Verträge 
der Genannten sowie der Westinghouse Elec- 
tric & Manufacturing Co. Westinghouse Lamp 
Co., Aetna Electrical Co., Franklin Electric Ma- 
nufacturing Co. Liberty Electrical Manufac- 
turing Co., Gilmore Electric Co. mit Lieferanten 
von Maschinen und Zubehörteilen, die auf eine 
Schlechterstellung oder Ausschließung der übri- 
gen Abnehmer hinzielen, werden als nichtig er- 
klärt. Ebenso sind alle Vereinbarungen zur 
Regelung der Wlederverkaufs- bzw. 
Detailpreise durch die Erzeuger oder 
Patent- bzw. Lizenzabgeber als un- 
statthaft und ungültig bezeichnet. Ver- 
boten ist fernerhin jeder auf den Kon- 
sum zur Übernahme ungewünschter 
Sorten ausgeübte Zwang, sei es, daß 
man den Einkauf dieser zur Bedingung 
für die Abgabe anderer Artikel macht, 
oder bei ihrem Mitbezug Rabatte ge- 
= währt. Solche dürfen auch nicht für den 
Kauf gleichartiger Lampen von verschie- 
denen Produzenten zugebilligt werden. 
Die zwecks Vernichtung der Konkur- 
renten oder aus anderen wettbewerbs- 
feindlichen Motiven geübte Methode, für 
die Kunden des Wettbewerbers billigere 
Preise anzusetzen als für die eigenen, 
wurde gleichfalls unter Verbot gestellt. 
Überdies wird der General Electric Co. unter- 
sagt, ihr Vorkaufsrecht auf die Aktien der 
Franklin Electric Manufacturing Co. geltend zu 
machen oder auf Grund dessen eine Beein- 
flussung zu versuchen oder auszuüben. Der 
Gerichtshof behält sich die Entscheidung über 
die Zwangsmittel gegen die Angeklagten so- 
wie Abänderungen seiner Verfügungen vor. 
Am 10. I. 1912 ınuß den Bestimmungen des Ur- 
teils entsprochen sein, für die Auflösung der 
Gesellschatten ist jedoch eine weitere Frist von 
sechs Monaten angesetzt. 

Zu diesen Verfügungen äußert sich der 
Vizepräsident der National Electric Lamp Co. 
B. G. Tremaine dahin, daß in Zukunft die 
aufgelösten Firmen offen statt wie bisher ge- 
heim als Eigentum der General Electric Co. 
weitergeführt werden könnten, ohne daß das 
Gesetz dadurch verletzt würde. Änderungen 


ı) „ETZ' 1911. 8. 109. 

3) n ETZ” 1911, S. 23, 139, 280, 09. 

3) ETZ” 1911. 8. 625. 

4 Bd. 58, 1911. N. 977. 980. 

& American Electric Lamp Co.. Banner Eleetrie Co.. 
Brilliant Electric Co, Bryan-Marsh Co. Buckeye Electric 
Co. Colonial Electric Co., Columbia Incandescent Lamp 
Co., Independent Incandescent Lamp Co, Munder Electric 
Co., New York & Ohio Co. Sheiby Electric Co.. Standard 
Electrical Manufacturing Cu.. Sterliog Electrical Manu- 

Nunbeam Incandescent Lamp Co., Fostoria 


facturing Co. i 
Buib & Bottle Co... Providence Gas Burner Co. Warren 
Electric & Specialty Co. 
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im Betriebe der einzelnen sind nicht wahr- 
scheinlich. Die „Electrical World“ erwartet aus 
dem Urteil keine weitgehende Einwirkung auf 
das Glühlampengeschäft, es sei denn, daß die 
Kohlenfadenlampe, die dem Detailhandel in 
letzter Zeit nur noch als unerwünschte Beigabe 
zu den Metallfadenlampen erschien, durch den 
nun entstehenden Preiskampf noch uubefriedi- 
gendere Resultate für die Wiederverkäufer er- 
geben und noch schneller der Konkurrenz 
der Metallfadenlampe unterliegen wird. Der 
Preis für diese dürfte, weil deren Abgabe 
an den Konsum zum überwiegenden Teil 
in Händen der großen Erzeuger liegt, nach 
wie vor innerhalb sehr kleiner Grenzen von 
diesen diktiert werden. Nicht berührt sei 
der Kernpunkt der ganzen Frage, das Fehlen 
eines geeigneten amerikanischen Patentge- 
setzes, dessen Ancerung allerdings nicht in 
die Kompetenz des Gerichtes, sondern des Kon- 
grosses falle. (Die Vereinigten Staaten von 
Nordamerika kennen den Patentausführungs- 
zwang nicht, und es kann somit einem Wett- 
bewerb durch Aufkauf und Brachlegung kon- 


kurrierender Patente begegnet werden.) 
Knr. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
| und Magnetismus, 


Glimmerkondensatoren als Normal- 
kapazitäten. 


[Bull. of Bur. of Stand., Bd. 6, 1910, S. 431.) 


Um festzustellen, wie weit sich ein Glimmer- 
kondensator als Norinalkapazität eignet, unter- 
sucht H. L. Curtis die Abhängigkeit solcher 
Kondensatoren von Temperatur, Druck, innerer 
Absorption und ähnlichen Faktoren. 

Der Temperaturkoetfizient, der bei Glimmer- 
kondensatoren nicht unbeträchtlich und von 
wechseludem Vorzeichen ist, läßt sich sehr 
herabdrücken, wenn man den Kondensator in 
geschmolzenes Paraftin bringt und ihn nach 
völliger Durchwärmung in einen Schraubstock 
spannt, bis er erkaltet ist. Nach dieser Be- 
handlung beträgt der Temperaturkoetfisient nur 
noch einige Hunderttauseudstel pro Grad Cel- 
sius. Der Einfluß der Änderungen des Luft- 
drucks ist sehr gering, wenn auch nicht immer 


zu vernachlässigen. 
daß Kondensatoren, die im 


Es zeigt sich 
Vakuum und auf konstanter Temperatur ge- 
halten werden, bis auf einige Hunderttausend- 


stel ihres Wertes konstant bleiben. Konstant- 
haltung der Temperatur bei mangelndem Schutz 
egenLuftdruckänderung ergibtetwas geringere 
Sta ilität, während, wenn man auch die Tempe- 
raturschwankungen ungehindert wirken läßt, 
sogleich Kapazitätsänderungen von mehreren 
Zehntausendsteln auftreten. 

Die Maxwellsche Theorie für das geschichtete 
Dielektrikum gibt von den gemessenen Energie- 
veriusten im Kondensator keine ausreichende 
Erklärung. Während nach ihr der Energiever- 
lust pro Sekunde von der Frequenz unab- 
hängig sein sollte, ergibt sich aus den Ver- 
suchen, daß dies vielmehr für den Energie- 
verlust pro Periode annähernd der Fall ist. 

Für Wechselstrom unendlich großer Fre- 
quenz bei unendlich kleiner Eutladezeit nimmt 
die Kapazität den gleichen Wert an wie für 
Gleichstrom. Dieser Wert wird „geometrische 
Kapazität“ benannt, weil er nur von den Dimen- 
sionen des Kondensators und den Dielektrizi- 
tätskonstanten der Isolatoren abhängt. Grb. 


Die Entladung aus heißem Calciumoxyd. 
[Phys. Rev., Bd. 32, 1911, S. 492.) 


Die elektrische Entladung aus heißem Cal- 
ciumoxyd (Ca U) im Vakuum überschreitet, wenn 
man die Potentialdifferenz an den Elektroden 
allmählich steigert, einen kritischen Punkt, bei 
welchem der Strom erheblich steigt, während 
zugleich eine leuchtende Entladung einsetzt. 
Nach J. J. Thomsons Erklärung soll dies 
daher rühren, daß die meisten Moleküle schon 
zuvor durch häufigen Elektroneustoß in einen 
Zustand nahe der Grenze des stabilen Gleich- 
gewichts übergehen, so daß nun bei einem 
kleinen Anwachsend :der äußeren elektrischen 
Kraft Ionisation eintritt. 

Gegen diese Darstellung wendet sich in 
einer größeren Arbeit C. D. Child. Er zeigt 
zunächst durch Berechnung, daß die Anzahl der 
bei dem Versuch in der Röhre vorhandenen 
Elektronen viel zu gering ist, um die Annahme 
solcher häufig wiederholter Stöße zu recht- 
fertigen. Ferner ergibt sich, daß die Potential- 
differenz, die den plötzlichen Zustandswechsel 
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von Groß-Berlin der Dienstleitungsbetrieb ein- 
Die gleiche Maßnahme ist am 


"fürst* in Anwendung gekommen, die zu diesem 
» 9 


Fernsprechamtes 6 in Betrieb genommen wurde. 
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hervorbringt, sich nicht mit der Elektronenzahl 
in der Röhre ändert, daß sie vielmehr nur von 
den Verhältnissen an der Kathode, besonders 
von der Temperatur abhängt. Auch beweist 
eine Untersuchung des Potentialgefälles in der 
Röhre, daß das schnelle Anwachsen des Stromes 
nicht mit einem Steigen der lonisation des Gases 
zusammenhängt. Endlich zeigt der Augenschein 
unmittelbar, daß beim Einsetzen der leuchten- 
den Entladung die Anzahl der die Kathode ver- 
lassenden Elektronen ganz erheblich steigt, da 
deutliche Kathodenstrahlen auftreten. Allerdings 
scheint auch eine gewisse lonisation des Gases 
nötig zu sein, wie sich aus anderen Versuchen 
ergibt; doch ist dag, eben nicht das einzige Er- 
fordernis, er 

Child erklärt auf Grund seiner Versuche die 
anfangs erwähnten Erscheinungen einfach da- 
durch, daß der Aufprall der positiven Ionen 
auf die Kathodennberfläche dort lonisation her- 
vorruft, und daß diese bei heißer Kathode sehr 
viel leichter eintritt als bei kalter. Sobald die 
hierzu nötige Potentialdifferenz erreicht ist, 
tritt plötzlich die leuchtende Entladung ein. Es 
bestände danach also zwischen dieser Entla- 
dungsform und der gewöhnlichen Entladung 
im Vakuum gar kein prinzipieller Unterschied. 

Da die ganzen Erscheinungen viel Ähnlich- 


keit mit denen beim Lichtbogen haben, sollte | 


man annehmen, daß auch bei diesem die Elek- 
tronen an der Kathode durch den Aufprall der 
positiven Ionen des Gases frei gemacht werden, 
daß sie also nicht in merklichem Betrage aus 
dem Innern der Kathode, etwa wegen deren 
hoher Temperatur, entsandt werden. Diese An- 
schauung soll nach Child die Lichtbogenvor- 


gänge einwandfreier erklären als irgend eine 
andere. Grb. 


Telegraphie und Telephonie E 
mit Leitung. 


Die Telegraphiergeschwindigkeiten im Turiner 
Wettstreit.!) 


(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 533.) 


Der Turiner Telegraphistenwettstreit, in dem 
sich die ersten Kräfte der beteiligten Verwal- 
tungen messen konnten, hat hinsichtlich der 
Frage, welche Übermittlungsgeschwindigkeiten 
bei den verschiedenen Apparatsystemen er- 
reicht werden können, interessante Ergebnisse 
gezeitigt. Bestimmungsgemäß solite am Morse 
und Kiopfer die Regulierung der Apparat- 
geschwindigkeit dem Bewerber freistehen, 
wahrend am Hughes höchstens 130 Umdr/Min 
zugelassen waren. Am Baudot wurde eine 
allgemeine gleiche Geschwindigkeit von 180 
Umdr/Min festgehalten. 

Am Morse arbeiteten einzelne Teilnehmer 


mit Geschwindiskeiten, die über 1000 Worte in 


der Stunde wesentlich hinausgingen. Es litt 
dabei jedoch die Genauigkeit bedeutend, so 
daß die Vertreter solcher Leistungen durch die 
Anrechnung der untergelaufenen Fehler mehr 
einbüßten, als sie durch die Bewertung der Ge- 
schwindigkeit gewannen. 


Am Hugbesapparat erzielte der erste Sieger, 
der Belgier Martens, mit einem Vorsprung von. 


122 Puukteu gegenüber dem nächstfolgenden 
Bewerber in eıner Stunde ohue Stockung, ohne 
Fehler, ohne ein N und ohne ein über- 


schüssiges Blank im ganzen 1502 Worte. Das. 


bedeutet bei einer mittleren Wortlänge von 
2!/, Buchstaben oder Zeichen, 13/, Zeichen auf 
den Sehlittenumgang. Dagegen gilt schon als 
sehr tuchtiger Hughes-Telegraphist, wer im 
Mittel 1!/ Zeichen erreicht. | 


Auch am Baudot wurden hervorragende 
Leistungen festgestellt. 


erreicht. 


 Dienstleitungsbetrieb in Berlin. 
Bei der 


für den gesamten Verkehr nach anderen Ämtern 


geführt worden. 
19. November bei der Verinittlungsanstalt „Kur- 


Zeitpunkt als eine Teilgruppe des bisherigen 


Das Wesen der neuen Betriebsart besteht be- 
kauntlich. darin, daß bei Verbindungen über 
ein zweites Amt dieses nicht durch Weckstroin 
gerufen zu werden braucht; es bestehen viel- 
mehr zwischen den Ämtern „Dienstleitungen“, 
in deren jede auf der ankomrmenden Seite eine 
Beamtin ständig eingeschaltet ist, um Auf- 
träge zur Herstellung von Verbindungen ent- 
gegenzunehmen, wahrend auf der abgehenden 
Seite die Beamtinnen sich durch Tastendruck 
nach Bedarf in die Dieustleitungen einschalten. 


) „ETZ 1911, S. 1003. 


Die Preisträger haben. 
beinahe die mathematisch mögliche obere Grenze 


Fernsprech - Vermittlungsanstalt 
„Pfalzburg“ in Berlin-Wilmersdorf ist kürzlich 


Fernsprecher in bayerischen Eisenbahnzügen. 

Das bayerische Verkehrsministerium. erwägt 
seit längerer Zeit die -Einführung des Fern- 
sprechers in Eisenbahnzügen. Man bat bereits 
ausgedehnte Versuche angestellt, wobei insbe- 
sondere erprobt wurde, die jetzt schon entlang 
den Bahnen verlaufenden Fernsprechleitungen 
zur Übermittlung der von den Wagen aus ge- 
führten Gespräche zu benutzen, zu einem ab- 
schließenden Ergebnis ist es aber noch nicht 
gekommen. Für das in England angewandte 


v. Krahmersche System (Verbindung des Wagen- 


fernsprecherg mit einer zwischen den Schienen 
angelegten Drahtleitung mittels Bürstenabneh- 
mers) kann man sich in Bayern nicht erwärmen, 
weil die Einrichtung sehr kostspielig ist und 
durch Witterungseinflüsse sowie andere Um- 


stände (Beschädigung der Leitung durch von 


den Maschinen herabfallende glühende Kohlen) 


nachteilig beeinflußt wird. („Münch. Neueste 
Nachr.“) 


Gebühren im deutsch-österreichischen 
Ä Fernsprechverkehr. 


[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 551.) 


Seit längerer Zeit schweben im österreichi- 
schen Handelsministerium Erwägungen wegen 
Ermäßigung der Fernsprechgebühren im Ver- 
kehr mit Deutschland. Gegenwärtig wird diese 
Frage, nachdem von den Handels- und Ge- 
werbekammern und aus Interessentenkreisen 
umfangreiches Material beigebracht worden 
ist, eingehend bearbeitet. Das Handelsministe- 
rium steht den Wünschen wohlwollend gegen- 
über, und es ist Aussicht vorhanden, daß die 
schwebenden Verhandlungen zu einem günsti- 
gen Ergebnis führen werden. | 


Beschränkung der Wortzahl im italienischen 
Telegraphenverkehr. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 535.] 


Die Kriegsberichterstatter in Tripolis haben 
in letzter Zeit nicht selten Telegramıne im Um- 
fange von 10000 Worten und mehr aufge- 

eben. Durch die Übermittlung wurden die 

eitungen und sonstigen Betriebsmittel un- 
unterbrochen in einem Maße beansprucht, der 
den telegraphischen Verkehr anderer Aufgeber 
auf unzulässig lange Zeit ausschloß. Die italie- 
nische Telegraphenverwaltung hat daher be- 
stimmt, daß das einzelne Telegramm in Zukunft 
nicht mehr als 560 Worte umfassen, und 
die zusaınmenhängende Beanspruchung der tele- 
graphischen Einrichtungen durch ein und den- 


selben Aufgeber 3V bis 35 Minuten nicht über- 
schreiten dürfe. 


Fernsprechwesen in Neuseeland. 
[The Electrician, Bd. 63, 1911, S. 156.) 


Die Regierung beabsichtigt, ein modernen 
Ansprüchen genügendes Fernsprechneiz für die 
ganze Kolonie zu schaffen. Der Chefelektriker 
der Post- und Telegraphenverwaltung besucht 
verschiedene Länder, uin das geeignetste System 
ausfindig zu machen. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie, 


Resonanz in gekoppelten SchwingungskKreisen. 


[Jahrbuch der drahtlosen Telexraphie und 
T Telephonie, Bd. 4, 1911, 5. 449.] 


P. O. Pedersen bespricht in einer dem 
„Congrès International de Radiologie et d’Elec- 
tricité, Bruxelles 1910“ gemachten Mitteilung die 
„Resonanz in gekoppelten Schwingungskreisen“ 
und zwar für den Fall, daß in einem einzelnen 
Kreis von n untereinander gekoppelten Schwin- 
gungskreisen eine ungedäwmpfte EMK von der 
Forin E = Ecos w t, wie sie etwa ein Poulsen- 
scher Generator liefert, vorhanden ist. Ply. 


Drahtlose Schnelltelegraphie. 


[Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und 
Telephonie, Bd. 4, 1911, 5. 524] 


P. O. Pedersen benutzt in einer Maschine 
für drahtlose Schnelltelegraphie einen Streifen, 
der den Morsezeichen entsprechende Lochungen 
trägt und beim Durchlaufen durch die Maschine 
einen Kontakt betätigt, der die Abstimmung 
der Antenne durch Überbrückung eines Teiles 
der Selbstinduktion — beim Betrieb mit dem 
Poulsenschen Generator — verändert. Wesentlich 
ist beider Anordnung, daß bei den Unterbrechun- 
gen jeweils zwei hintereinander geschaltete 
Unterbrechungskontakte betätigt werden, von 
denen der eine, besonders widerstandsfähig 
gebaute, die bei der Unterbrechung entstehende 
Lichtbowenbildung vertragen kann, während 
der schwächere nur die Reihenfolge der Tele- 
graphenzeichen ordnet. Plg. 


veranschlagt. 


‚So. November 1911. 


Allbritisches Funkentelegraphennetz.!) 


Über den Plan der Schaffung eines 
funkentelegraphischer Verbindungen aa 
Teile des britischen Weltreiches wird weiter 
bekannt, daß in Montreal eine neue Großstation 
zum Verkehr mit den westindischen Inseln er- 
richtet werden soll. Letztere erhalten sämtlich 
Stationen von geringerer Reichweite. Eine 
Großstation in Vancouver wird in der Lare 
sein, einerseits mit Glace Bay, anderseits mit 
Hongkong zu verkehren, so daß dem Mutter- 
lande zum Verkehr mit China zwei Wege, ein 
östlicher über Aden und ein westlicher über 
Glace Bay zur Verfügung ständen. Durch 
Stationen auf Mauritius und der Nelson-Insel 
soll Indien mit Südafrika und Australien ver- 
bunden werden. In Indien selbst werden be- 
reits zahlreiche Stationen errichtet, von denen 
man sich nebenbei großen Nutzen durch War- 
nung der Küstenprovinzen vor herannahenden 
Monsunstürmen verspricht. Auch in Britisch- 
Guiana ist eine Station geplant. „The Standard“, 
dem wir diese Angaben entnehmen, glaubt 
Grund zu der Annahme zu haben, daß für den 
Verkehr in diesem gesamten Netz ein billiger 


Eiubeitstarif von 1 Penny (8,3 Pf) für das Wort 
eingeführt werden wird. 


Anlagen und Versuche. 


Spanien und Marokko. Die spanische 
Marine, die fast ausschließlich mit Telefunken- 
Anlagen arbeitet, hat sich nun auch zur Ein- 
führung des neuen Systems. „tönende Lösch- 
funken“ entschlossen. Zuerst wurden die älte- 


‚ren Stationen der königlichen Yacht „Giralda“ 


und auf dem Kreuzer „Reina Regente* durch 
moderne Stationen ersetzt, und jetzt hat auch 
„Pelayo“ eine weitreichende Telefunken - An- 
lage erhalten. Das Kriegsministerlum erteilte 
an die deutsche Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie Auftrag auf vier fahrbare Militärstatio- 
nen; zwei derselben sollen in Automobile ein- 


gebaut werden und eine Reichweite von 500 km 
erhalten. 


Der Weiterbau einer Marconi - Großstation 
in der Nähe von Madrid ist von der Regierung 
untersagt worden auf Grund der Bestimmung, 
wonach Privatstationen in einem bestimınten 
Umkreis von bestehenden Militärstationen nicht 
errichtet werden dürfen. In Madrid befindet 
sich eine zu militärischen Zwecken benutzte 
Telefunken-Station. Anläßlich des militärischen 
Vorgehens der Spanier in Marokko sind in La- 
rache und Elksar fahrbare Feldstationen aufge- 
stellt und mit der inzwischen von Telefunken 
errichteten Station Ceuta verbunden worden. 
Ceuta selbst wurde mit der Großstation in Ma- 
drid in Verbindung gesetzt. Über die Stationen 
Barcelona und Melilla findet eine funkentele- 
graphische Verständigung zwischen der spa- 


nischen Regierung und den Kriegsschiffen statt. 
(„Telefunken-Ztg.“) 


Rußland. Zwischen Riga und der im Ri- 
eaischen Meerbusen gelegenen Insel Runö wird 
eine funkentelegraphische Verbindung herge- 
stellt. Die Tagesreichweite der Station Riga 
beträgt 300, die der Station Runö 125 Werst. 
(1 Werst = 1,067 km.) („Telefunken-Ztg.“) 


Französische Kolonien. Funkentele- 
graphenstationen sind geplant in Colomb Bechar, 
Tımbuctu, Dahomey, Bangui, Dschibuti und auf 
Madagascar. Eine Station in Pondicherry soll 
zwischen Madagascar und Dschibuti einerseits 
und Saigun anderseits vermitteln. Zwischen 
Cochinchina und Neucaledonien wird eine Sta- 
tion eingeschaltet werden, um den Verkehr 
dieser beiden Kolonien miteinander zu ermog- 
lichen. Schließlich sind je eine Station auf 
Tahiti und den Marquesas sowie in Rufisque 
bei Dakar in Aussicht genommen. 12 Stationen 
werden für ausreichend erachtet, um alle fran- 
zösischen Kolonien mit dem Mutterland zu ver- 
binden. Die Anlagekosten sind auf 9,6 Mill. M 
(„Ihe Electrician.*) 


Brasilien. Im Laufe dieses Jahres wird 


eine Großstation in Rio Grande do Sul, eine 


weniger starke auf der Insel von S. Catharina 
nahe bei Florianopolis und eine ebensolche bei 
Sautos angelegt werden. Ferner sollen die 
Hauptstädte der drei Präfekturen des Acre-Ge- 
bietes Stationen erhalten. Um diese Linien ZU 
vervollständigen, sind weitere Stationen AN der 
Küste von Cearä, Maranhao und Para no? an 
äußersten Norden des Landes bestehen bereits 
die Stationen Porto Velho und Manaos, die nn 
der Madeira - Mamoré - Bahngesellschaft einge 
richtet worden sind. („Weser-Zig.“) 
Fidschi-Inseln. Marconi - Stationen sine 
in Betrieb genommen worden in A; AU 
(5 KW), Labasia ( KW) und Taviuni (1,5 KW). 
(„Ihe Electrician“,) 
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Sigsnalwesen. | 
Signalvorrichtung für Güterbahnhöfe. 


Für die Regelung des Wagenverkehrs auf 
der Zufahrtstraße großer Güterbahnhöfe hat die 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft eine neu- 
artige Signalvorrichtung ausgearbeitet, welche 
sie als Lukenmeldeeinrichtung bezeichnet. Die 


Einrichtung besteht aus einem am Eingang der 
Zufahrtstraße zu den Güterschuppen aufge- 
stellten Eisenmast von 6 m Höhe, der oben 


Abb. 25. Lukenmeldeeiprichture. 


einen Kasten mit einer gewissen Anzahl von 
Trausparentfeldern trägt. Jedes Feld entspricht 
einem der Tore des Güterschuppens und ist mit 
einer hinter rotem Glase angebrachten 50-ker- 
zigen Glühlampe versehen, die durch einen 
Schalter an der betreffenden Tür eingeschaltet 
werden kann. Zur besseren Orientierung und 
zur Kontrolle durch das Ladepersonal werden 
die Nummern auf beiden Seiten des Kastens 
sichtbar.” Abb. 25 zeigt das Transparent bei 
Nacht. Die Nummern erscheinen in hell rot 
leuchtender Farbe auf dunklem Grunde und 
können dadurch sowohl bei Tage wie auch bei 
Nacht gut wahrgenommen werden. =i; 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Installationsmaterial aus Australit. 


„Australit* ist ein Preßisoliermaterial, das 
wegen seiner hohen Isolierfähigkeit, seiner 
großen Bruchfestigkeit und seiner Feuersicher- 
eit bereits eine vielseitige Verwendung ge- 
funden hat. Die Gebrüder Adt A.-G., Ensheim 
i. Pfalz, welche dies Isoliermaterial herstellt, hat 
einige neue Installationsartikel aus diesem Mate- 
rial herausgebracht, welche nachstehend kurz 
eschrieben seien. 

Neben den bisherigen Steckertypen wer- 
den neuerdings die in Abb. 26 und 27 dar- 


Alb. 26. Abb. 77. 


Stecker aus Australit. 


gestellten Modelle ausgeführt, welche den 
vom 1. I. 1912 ab gültigen Verbandsvorschrif- 
ten entsprechen und eine kreisrunde Stirnfläche 
als Schutz gegen unbeabsichtigte Berüh- 
rung haben. Die Stifte, welche die vorge- 
Schriebene Rille besitzen, sind in dem Australit 


ektrotechnische Zeitschrift. 1911. Həft 48. 


winnen, hat das Werk bereits im: Winter 1909 
bis 1910 Versuche in kleinerem Maßstabe mit 
Wärmeakkumulierung gemacht. Es wurden bei 
diesen Versuchen Wärmeelemente in Kachel- 
öfen während des Nachts erhitzt. Man kam je- 
doch zu dem Ergebnis, daß die Versuche in 
größerem Maßstabe angeordnet werden müßten, 
um allgemein verwendbare Resultate zu er- 
halten, und es wurde hierfür in das Budget 
für das nächste Jahr 5500 M eingesetzt. Die 
Versuchsanlagen sind bereits in Ausführung. 
Men des erforderlichen großen Effektbedarfes 
muß man daran denken, später je nach Bedarf 
für die am dichtesten bebauten Stadtteile Trans- 
formatorenstationen mit Hochspannung vorzu- 
sehen. Eine solche Transformatorenstation zur 
Erwärmung eines Hauses mit 10 Wohnungen 
und 55 Zimmern wird demnächst in Angriff ge- 
nommen werden. Außerdem werden etwa ein 
Dutzend Wohnungen, Lagerlokale, Bureaus usw. 
mit Gleichstrom geheizt. Die Ein- und Ausschal- 
tung der Apparate wird automatisch erfolgen. 
Das Resultat der Versuche wird voraussichtlich 
im Frühjahr 1912 veröffentlicht werden können. 
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fest eingeformt und bestehen. aus. einem Stück, 
so daß ein Lockern oder Erwärmen nicht statt- 
finden kann. Kräftige Sechskantmuttern mit 
Unterlegscheibe vermitteln guten und dauer- 
haften Kontakt mit den Zuleitungen. Die Hand- 
babung der neuen Stecker ist eine sehr be- 
ueme, da die runde Stirnfläche rückwärtig mit 
Aussparingen versehen ist, um den Fingern 
einen sicheren Angriff zu bieten. 
In Abb. 28 und 29 ist ein Spezialstecker für 
Kordelkabel dargestellt, der den Vorzug einer 
sicheren Entlastung der Kontaktstellen infolge 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Kosten der elektrischen Energie, ihr Ver- 
kaufspreis und der Tarif der Oberschlesischen 
Elektricitätswerke. 


Im Gegensatz zu einer großen Anzahl von 
Elektrizitätswerken, welche zwecks weiterer 
Verbreitung der elektrischen Energie bis in 
die breiten Bevölkerungsschichten sich ge- 
zwungen sahen, ihre Strompreise mebrfach zu 
ändern, besitzen die Oberschlesischen Elektri- 
citätswerke ein Tarifsystem, das seit Bestehen 
des Unternehmens unangetastet beibehalten 
worden ist, und dessen Grundzüge H. Berg- 
mann auf der Jahresversammlung der Ver- 
agdeburg!) 


Abb. 28 Abb. 29. 


Stecker für Kordelkabel. 


einigung der Elektrizitätswerke zu 
näher behandelt hat. 

Er berechnet in seinem Vortrage zunächst 
unter Benutzung der Agtheschen Methode die 
Selbstkosten der elektrischen Energie an den 
Sammelschienen der Zentrale für Abuehmer mit 
verschieden hoher Benutzungsdauer und erörtert 
alsdann die Kosten, welche jedem Elcktrizitäts- 
werk bei der Verteilung der Energie bis zu 
den Verbrauchsstellen noch erwachsen. Dabei 
gelangt er schließlich zu dem Ergebnis, daß die 
Selbstkosten der elektrischen Energie an der 
Verbrauchsstelle hauptsächlich durch die Be- 
lastung bestimmt werden, mit der sowohl die 
Zentrale als auch das Leitungsnetz beansprucht 
werden. Die Zahl der entnommenen Kilowatt- 
stunden bildet lediglich ein Mittel zur Fest- 
stellung der jährlichen Benutzungsdauer. Ob 
die Energie zu Licht-, Kraft- oder sonstigen 
Zwecken verwendet wird, bleibt ohne jeden 
Einfluß auf die Selbstkosten. 

Die beiden wesentlichen Faktoren, nämlich 
Belastung und deren Benutzungsdauer bei 
jedem einzelnen Abnehmer, berücksichtigt der 
Tarif der Oberschlesischen Elektricitätswerke; 
infolgedessen lehnt sich der Verkaufspreis in 
allen Fällen an die Selbstkosten an. Großab- 
nehmer genießen den Vorteil, daß nur die 
innerhalb der Sperrzeiten entnommene Be- 
lastung berechnet wird, außerdem gewähren 
die Werke Rabatte nach der Höhe des Jahres 
geldbetrages. s 

Die für Kleinabnehmer geltenden Pauschal- 
preise sind nach demselben Tarif unter Zu- 
grundelegung einer jährlichen Benutzungsdauer 
von 1500 Std aufgestellt und dienen insbeson- 
dere der Einbürgerung der elektrischen Energie 
auch bei den kleinsten Abnehmern. . Wie weit 
dies bisher gelungen ist, geht aus nachtfölgen- 
der Zusammenstellung hervor. Unter insgesamt 
18 750 Konsumenten am 1. IlI. 191l befanden 
sich im Versorgungsgebiet der Oberschlesischen 
Elektricitätswerke: 


res mit Belastungen ! 


772 von 30 bis 50 Watt 
2852 über 50 „ lW „ 
2345 » 1% 150 


Abb. 80. Türrahmenrosette. 


der bequemen Unterbringung der Kordelum- 
klöpplung des Kabels, die zu einem festen 
Knoten verschlungen wird, einer leichten 
Montage und einer handlichen Form besitzt. 
Der Stecker wird in Ausführungen mit ver- 
wechselbaren oder unverwechselbaren Kon- 
takten nach den neuesten Verbaudsvorschriften 
geliefert. 

In Abb. 30 ist eine Türrahmenrosette aus 
Australit dargestellt, welche als Unterlage und 
Rohreinführung für Drehschalter und Steck- 
dosen bis 50 ınm Durchmesser dient, und es 
ermöglicht, daß das am Turrahmen entlang auf 
Putz verlegte Rohr ohne Kröpfung gerade 
in die Rosette eingeführt werden kann. Bisher 
wurde bei solchen Installationen der Schalter 
schräg gesetzt und das Rohr, von dem Tür- 
rahmen abgebogen, in den Schaltersockel ein- 
geführt. Von der Arbeit des Rohrbiegens 
abgesehen, gewährt eine solche Installation 
einen unschönen Anblick.‘ Die neue Türrahmen- 
rosette beseitigt diese Mängel und kann links- 
und rechtsseitig an der Tür montiert werden. 
Man kann oben und unten je ein Rohr von 
li mm lichter Weite einführen; die Rohrein- 
führungsöffnungen sind durch dünne Wände 
verschlossen, die nach Bedarf herausgestoßen 
werden. _ es —Z. 


Beleuchtung und Heizung. 
Versuche mit elektrischer Wohnungsheizung 


in Gothenburg. 


Bekanntlich bezieht das Städtische Elektrizi- 
tätswerk zu Gothenburg seit etwa einem Jahre 
seine elektrische Energie von dem staatlichen 


Trollbättanfall. Wie in der Beschreibung des 9 » n 

dortigen Elektrizitätswerkes („ETZ“ 1910, S. 525, | _ 1333 „ 150 „ 200 „ 

502 und 555) näher ausgeführt, sind die | ` ` 727 n 20, 250 , 

Dampfmaschinen zu diesem Zweck durch eiue 840 „ 250 „ 375 „ 

leicht lösbare Kupplung mit Motorgeneratoren 479 n 35 „ SU , 

verbunden. Die Dampimaschinen. stehen jetzt 267 >» 509 „ 750 „7 

still und werden nur bei Betriebsstörung mit 112 » 750 „ 1000 `, 

den Uinformern verbunden. 70 | 1000 „WW p a 
21 `» 1500 `, 2500 p 0 l 


Die Stadt zahlt einen Grundpreis von 50 Kr 
pro KW und Jahr nebst einem Zuschlagspreis 
von 0,5 Oere/KW Std Drehstrom von 6000 V und 
25 Perioden. Obwohl das Werk bereits .eine 
Ausnutzungszeit: von ca 4300 Stunden jährlich 
durch den Anschluß von fast der gesamten In- 
dustrie erreicht hat, ist. es doch in der Lage, 
während 8 bis 10 Stunden jeder Nacht ca 4500 
KW abzugeben, welche der Stadt nur 0, 
Oere/KW Std kosten. Um Absatz hierfür zu ge- 


zusammen 9818 Pauschalanlagen;: sie sind nur 
mit Strombegrenzern ausgerüstet. - ga 

_ Die Verwendung elektrischer Energie für 
Beleuchtung und Kleingewerbe ħat in Ober- 
schlesien infolge des eigenäartigen Tarifs einen 
wesentlich größeren Umfang angenommei als 
in anderen Gegenden Deutschlands. Selbst die 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 832. 
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bedeutendsten Großstädte stehen hinsichtlich 
des Verbrauchs von elektrischer Energie für 
Privatbeleuchtung pro Kopf der Bevölkerung 
sehr weit hinter Oberschlesien zurück, wo der 
Konsum an Gas zu Beleuchtungszwecken immer 
mehr in den Hintergrund tritt. —g— 


Die 72000 V-Kraftübertragung der Società 
Generale Elettrica dell’ Adamello. 


[A E G-Zeitung, 1911, 14. Jahrg., S. 10.] 


Die seit 11/3 Jahren in Betrieb befindliche 
Wasserkraftanlage in Cedegolo am Oglio ist 
das erste einer Reihe von Kraftwerken, welche 
die Società Generale Elettrica dell’ Adamello 
im Val Camonica errichten will, und soll das 
Umwandlungszentrum der von diesen Zentralen 
zu liefernden Energie bilden. Der Strom wird 
von hier in zwei Fernleitungen unter 60000 V, 
weiche bei Außerbetriebsetzung der einen auf 
72000 V gesteigert werden können, zur lombar- 
dischen Ebene fortgeleitet. In der jetzt be- 
stehenden Anlage, die 7 Turbogeneratoren er- 
halten soll, sind z. Zt. fünf 50u0 PS-Einheiten 
in Betrieb. Die mit wagerechter Welle ver- 
sehenen Peltonturbinen, für 420 Umdr/Min, 470 m 
Gefälle und 1 cbın/Sek Wassermenge bei Vollast 
bemessen, arbeiten auf 5 Drehstromerzeuger 
von je 5000 KVA. Deren Periodenzahl ist 42 
die Spannung 9000 V, aber erhöhbar auf 12 000 V 
für den später aufzunehmenden Parallelbetrieb 
mit der 5 km entfernten, im Bau befindlichen 
Zentrale von Isola. Bstr. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Die Verlegung und Unterhaltung von 
elektrischen Kabeln für Kraftübertragungen. 


(Journ. of the Inst. of El. Eag Bd. 47, 1911, 
S. 313, 76 S., 17 Abb.] 


C. Vernier behandelt zunächst die ver- 
schiedenen Arten der Verlegung von papier- 
isolierten Bleikabeln, die allgemein verwendet 
werden, und sodann die Herstellung der Ver- 
bindungen, wobei er seine Aufmerksamkeit 
hauptsächlich dreifach verseilten Kabeln für 
Spannungen von 6000 bis 2u000 V zuwendet. 


Die Verlegungsarten teilt er in drei Systeme: 
1. Das Einziehen der Kabel in Rohre. 


2. Die Verlegung der Kabel in Tröge, das 80- 
genannte „solid system“. 


8. Die Verlegung der Kabel direkt in die Erde. 


1. Das Einziehen der Kabel in Rohre, ent- 
weder aus Eisen, glasiertem Ton oder Bitumen- 
fiber empfiehlt der Verfasser eventuell für Städte, 
wo die Anlage nicht ausgedehnt ist, da hier- 


Abb, 81, 
durch defekte Kabel leicht ersetzt, oder neue 
Kabel durch die für die Verbindungen vorge- 
sehenen Mannlöcher (Schächte) eingezogen wer- 
den können, ohne die Straßen dabei aufbrechen 
zu müssen. Nach dem Verfasser scheint Blek- 
trolyse der größte Feind des Einziehsystems zu 


sein, und ist deshalb der Bau eines solchen 
Systems vorsichtig auszuführen. 


Abb. 32. Verbindungsmuffe für Ölfüllung. 


2. Das sogenannte „solid system“, wobei die | solcher Verbindungen schon seit Jahren er- 


Kabel in Kanäle oder Tröge aus imprägniertem 
Holz, außen glasierteın Ton oder (sußeisen ver- 
legt und mit einer wasserundurchlässigen Masse 
umgeben werden, bietet nach dem Verfasser 
keine großen praktischen Vorteile für die Ver- 
legung von lang ausgedehnten Kabelstrecken. 
Das „solid system“ wird hauptsächlich als Schutz 

egen Elektrolyse empfohlen. Die schwächsten 
Punkte desselben scheinen die Unterstützun- 
gen, sogenannte Brückenstücke zu sein, und 
muß deshalb die größte Vorsicht in der Wahl 
des Materials für dieselben, die aus Ton, Por- 


zellan oder Bitumen bestehen können, geübt wer- 
den. Der Verfasser zieht die Verwendun 
Trinidad-Bitumen als Füllmasse für die 

dem sonst üblichen Pech mit einem Verdün- 
nungsöl vor, obwohl Bitumen etwa 2!/,- bis 3-mal 
teurer als Pech ist. 
mierten Kabeln nach dem „solid system“, wo- 
bei Bitumen als Ausgußmasse verwendet wird, 
emptiehlt der Verfasser, jedoch ist Referent der 


Ansicht, daß eine solche Verlegungsart unwirt- 
schaftlich wäre. 


armierten Kabel werden lange zweizöllige Holz- 
bretter, mit Kreosot getränkt, empfohlen, da 
bei Ausgrabungen diese nicht so leicht als die 
sonst üblichen Ziegelsteine weggenommen wer- 
den können. Das 
Schicht Sand bietet nur Vorteile in trockenem 
Boden, da in nassem Boden der Sand als ein 
Entwässerungsgraben dient und die Kabel feucht 
hält. In schlechtem Boden empfiehlt der Ver- 
ek die Kabel mit gut zerstoßenem Ton zu 
umge 

ren Bedeckung über dem Bleimantel, bestehend 
aus einer Lage Bitumen-Kompound, ca 25 mm 
dick und zwei Sagon 

der werden als Schutz 


säurehaltigen Wassers oder Elektrolyse vielfach 
vorgeschrieben. 


von dem Verfasser ausführlich behandelt wor- 
den, und sind einige charakteristische Verbin- 
dungsmuffen abgebildet (siehe Abb. 31 und 32). 
Bei der Herstellung der Verbindungen in Hoch- 
spannungskabeln muß besonders darauf geachtet 
werden, daß keine Luft in dem für die Verbin- 


pa mammo Do nr 


Verbindungsmuffe für feste Ausgußmasse. 
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von 
anäle 


Die Verlegung von ar- 


3. Als Schutz der in der Erde verlegten 


inbetten der Kabel in einer 


en. Armierte Kabel mit einer besonde- 


bitumengetränkter Bän- 
egen die Einwirkung 


4. Die Herstellung der Verbindungen ist 


dung verwendeten Material zurückbleibt, da 
Luft die Durchschlagsiestigkeit derselben stark 
herabsetzit. 

Die Verwendung einer festen Masse zum 
Ausgießen der Muffen verwirft der Verfasser, 
weil Hohlräume bei deın Erstarren derselben 
zu leicht entstehen. Die Ausführung (Abb. 31). 
wobei die Leiter mittels isolierender Trennstege 
auseinander gehalten werden, entspricht der 
üblichen deutschen Praxis und hat sich bis 
jetzt gut bewährt. Er empfiehlt entweder Öl 
oder eine Masse, die bei normaler Temperatur 
noch die Konsistenz von dicker Milch hat. Die 
Konstruktion der Muffe (Abb. 32), wobei die 
blanken Verbindungsstellen durch Isolierröhren 
geschützt sind, macht die Verwendung von Öl 
oder ähnlicher Ausgußmasse unbedingt nötig. 

Es werden dann die Ursachen der Kabel- 
durchschläge erörtert und einige Vorschläge zur 
Vermeidung derselben angegeben. Verfasser 
emptiehlt, sowohl die Bleiınäntel als auch die 
Armierung durchweg leitend zu verbinden und 
häufig zu erden. Ein Grund von Kabelfehlern, be- 
sonders in Bergwerksgegenden, ist in dem Rut- 


schen oderEinsinken derErde zu suchen. Hierbei 
dehnen sich die Bandeisenarmierung und der 
Bleimantel, während die Kupferleiter in den 
Verbindungsstellen zerreißen. 
Der Verfasser beschreibt deshalb eine’ ihm 
parar ene dehnbare Verbindung, wodurch die 
eiter in den Verbindungsstellen eine gewisse 
Beweglichkeit haben. Referent hat den Wert 


kannt, und sind solche in großer Anzahl hier 
in Deutschland verwendet worden; er behält 
sich vor, hierüber in einem späteren Aufsatz 
zu berichten. 

Ein genaues Studium des Vortrages und 
der darauffolgenden Diskussion kann nicht nur 
den Betriebsleitern der Elektrizitätswerke, son- 
dern auch den untersuchenden Ingenieuren der 
Kabelwerke empfohlen werden. Snelus. 


30. November 1911. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Der elektrische Ofen in der Eisen- 
und Stahlindustrie.!) 


Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure, 
d. 54, S. 1961, 18 Sp. mit 17 Abb. und 7 Tab. 


V. Engelhardt führt zunächst aus, dab 
die Anwen dungimogieh puen des elektrischen 
Ofens in der Eisen- und Stahlindustrie sich in 
zwei, durch wirtschaftliche Gesichtspunkte ge- 
trennte Gruppen unterteilen lassen. Einerseits 
den Ersatz bestehender Einrichtungen (Hoch- 
ofen, Flammofen, Tiegelofen) bei Herstellung 
gleicher Qualitäten unter Herabsetzung der Be- 
triebskosten. Anderseits Angliederung des elek- 
trischen Ofens an bestehende Einrichtungen, 
also unter Erhöhung der Betriebskosten, aber 
bei Herstellung besserer Qualitäten. Nach einer 
allgemeinen Besprechung der Vorzüge der elek- 
trischen Erhitzung faßt der Verfasser im Prinzip 
sämtliche in der Praxis eingeführte Elektrostahl- 
ören als elektrisch beheizte Kombinationen von 
Martinofen und Tiegelofen zusammen, in wel- 
chen zwei Schichten geschmolzenen Material 
von verschiedener Leitfähigkeit, die Schlacke 
und das Metall, je nach der Ofenkonstruktion 
in Serie oder parallel geschaltet durch den elek: 
trischen Strom erhitzt werden. 

Nach einer allgemeinen Unterteilung der 
Ofensysteme in direkte und indirekte Lich- 
bogenöfen und direkte und indirekte Wider 
standsöfen beschreibt der Verfasser zunächst 
die bekannten Ofentypen von Höroult, Girod 
Stassano, Grönwall, Kjellin, Röchling 
Rodenhauser. Da der Verfasser in der Ver 
wertung der Induktionsöfen tätig ist, enthält 
er sich einer eigenen vergleichenden Kritik der 
beiden Ofengruppen und bringt dafür die be 
treffenden kritischen Bemerkungen von Host 
Danach hätten die Induktionsöfen die folger 
den Vorteile: 


1. Fortfall von Störungen und Kosten, die dur: 
die Kohlenelektroden verursacht werden. 
2. Gleichmäßige Temperatur des Bades oh 
unnötige Erhitzung einelner Teile. 
3. Geringerer Kraftverbrauch für die Gewichte 
eiuheit des Produktes. 
4. Gleichmäßige Belastung des Netzes oder der 
betreffenden Dynamo. 
Die Nachteile wären: 
. Weniger leichte Überwachung der Ofenarbeit 
. Höhere Anlagekosten fur den Ofen selbs 
(aichi aber fur die Gesamtanlage). ik 
. Unnötig starke Eigenbewegung des Bades 


Für die Gruppe der Lichtbogenöfen wir: 
natürlich die reziproke Bewertung eintreten, 

Der Verfasser macht an Hand won, 7 
suchsergebnissen darauf aufmerksam, dab dë 
Elektrostahl bei gleicher chemischer Zusammen 
setzung in den Hauptbestandieilen gegeni j 
den auf dem alten Wege ee un 
täten bedeutend bessere mechanische Be 
schaften aufweist. Besonders erhöht u 
Dehnung, die Kontraktion und vor allem (um I 
100%.) die Schlagfestigkeit. Die Ureacle 1 
für ist noch nicht genau erforscht, doch x gr 
sie in dem geringeren Gehalt an eingesc, zn 
nen und gelösten Gasen zu liegen. Als ne 
hierfür kann das Harmetsche Verdiehlui® 
verfahren dienen, welches ebenfalls on n 
fernung der Gase höhere Qualitkiszit® i 
reichen läßt. Die mit den verschiedenen a 
typen erzeugten Elektrostähle zeigen en he 
sentlichen Unterschiede, da alle System I 
erforderlichen hohen Temperaturen Ua pA 
die meiallurgieehen OEE im grobe 
anzen die gleichen sind. Elan aher 
S Zu den wirtschaftlichen Verhältnissen | 2 
geheud, bespricht der Verfasser die w a 
gangs erwähnten Anwendungsgrupp plekte? 
den Ersatz des Hochofens durch den ne 
ofen kommen nur Länder mit teuerem ar 
und billigster Kraft in Frage. Roh Uhe i 
mußte z. B. in Deutschland die Kilowatt i 
nicht mehr als 0,4, in Schweden nicht ochte! 
0,7 Pf kosten, damit der elektrische 
konkurrenzfäbig wird. i 

Für einen Vergleich des Siemens‘, 
Ofens mit dem Elektroofen liegen BaT 
nisse nicht so einfach, da die Vers% ran 
Lichtbogenöfen einen verschiedenen, Jakos” 
an Elektroden haben, während der ni aut 
ofen solche nicht benötigt. Auf er: 
meiner Berechnungen kommt der N“ Siene" 
dem Resultat, daß auch ein Ersatz Colic i 
Martinsofens nur bei billiger Kraft MiP ri 
O A als Beispiel einige Grenzw® 

raftpreis. , pi 

Der Vergleich stützt sich nur auf i 
beiden Fällen zugeführten Energieh apk 
die Unterschiede der sonstigen Bein ru: 
bei den verschiedenen Systemen V0 
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87. Medaille für den elektrischen Antrieb 


stahlöfen einzugehen. Der Verfasser weist noch 
darauf hin, das die Verhältnisse bei dem Ver- 
gleich mit dem Siemens-Martin-Ofen sich etwas 
zugunsten des Elektroofens verschieben, wenn 
man für die besseren mechanischen Eigen- 
schaften des Elektrostahls auch bei Massen- 
produktion einen, wenn auch geringen Über- 
preis einsetzt. 

Den Tiegelofen kann der Elektrostahlofen 
auch bei hohen Kraftpreisen ersetzen. 

Von anderen Gesichtspuukten muß man 
ausgehen, wenn der Elektroofen nicht dazu 
dieuen soll, bestehende Einrichtungen zu er- 
setzen, sondern an diese sich angliedert und 
mit geringen Mehrkosten ein besseres Produkt 
erzeugt. Der Verfasser bringt tabellarisch die 
Betriebskosten für drei verschiedene Betriebs- 
arten und für je zwei verschiedene Kraftpreise 
(5 und 2 Pf/RW Std). Danach kann man, je 
nach dem Kraftpreis, mit 20 bis 30 M/t eine 
solche Nachraffiuation durchführen, wenn man 
auf beste Qualitäten hinarbeitet,und diese Kosten 
bei ınittleren Qualitäten auf 12 bis 15 M/t er- 
mäßigen. Auf dem Felde der Nachraffination 
liegt das Hauptgebiet des Elektrostahlofens. 
Hier handelt es sich um große Quautitäten, nur 
muß in der Detailarbeit erst weiter festgestellt 
werden, in welchen Fällen sich diese Mehr- 
kosten bezahlt machen. Daß bier noch eine 
Reihe von Vorschriften zu beseitigen und gegen 
Gewohnheiten anzukämpfen ist, kann eine der- 
artige Entwicklung höchstens verzögern, aber 
nicht mehr aufhalten. V. E. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Die Anordnung des elektrischen Antriebes in 
Maschinenfabriken. 


(J. Riddell. Journ. of the Soc. of Mech. Eng., 
April 1910, S. 481, 503, 538.] 


Der Verfasser beschreibt die Ausbildung des 
elektrischen Autriebes von Werkzeugmaschinen 
durch die General Electric Co., Schenectady. 

Als sich diese Gesellschaft vor 12 Jahren 
entschloß, eine große Werkstatt mit elektri- 
schem Antriebe zu errichten, wurde, abgesehen 
von einigen kleineren Werkzeugmaschiuen, 
dem Gruppenantrieb der Vorzug gegeben, weil 
man mit dem Eınzelantrieb noch nicht genü- 
gend Erfahrungen gesammelt hatte, und weil 
die Motoren damals noch zu plump waren, als 
daß sie in geeigneter Weise an oder in den 
Werkzeugmaschinen hätten untergebracht wer- 
den können. Der Gruppenantrieb wurde kon- 
struktiv so angeordnet, daß die Anker der Mo- 
toren direkt mit der Transmissionswelle ge- 
kuppelt wurden, während die Vorgelegewellen 
an ausgekragten, gußeisernen Konsolen ge- 
en wurden, ınit S Bestreben, den für die 

autkrane nötigen Raum möglich i 
beschränken. ~ en 

. Im Laufe der raschen Entwicklung der elek- 
trischen Industrie gelang es bald, die Abmessun- 
geu der Motoren so zu reduzieren, daß ein 23 PS- 
Motor nicht annähernd so groß war, als ein 10 PS- 
Motor der früheren Zeit. Damit waren die Be- 
denkeu größtenteils beseitigt, und die General 
Electric Co. beeilte sich, zum Einzelantrieb über- 
zugehen. 

Es galt zunächst, etwa 1000 vorhandene 
Werkzeugmaschinen mit motorischem Antrieb 
auszurüsten. An dem alten Kiemenvorgelege 
festhalteud und von dem Grundsatze ausgehend, 
daß beim Fiuzelantried Vorgelege und Motor 
au der anzutreibenden Maschine vereinigt sein 
mussen, kam man zu umfangreichen Au- und 
Aufbauten zwecks Lagerung der Vorgelege- 
wellen, welche in vielen Fällen so kostspielig 
waren, daß es sich als zweckmäßiger heraus- 
stellte, Teue, für den Einzelantrieb besonders 
gebaute Werkzeugmaschinen zu beschaffen. 

Bei der Ausbildung derselben wurde nach 


folgenden Leitsätzen verfahren: 


l. Die Motoren sind möglichst nahe dem Fun- 
dament zu befestigen, weil dort die Er- 
schuütterungen weniger wirksam sind, und 
weil sie leicht durch auf den Fußboden ge- 
stellte Kästen umhüllt und gegen das Ein- 
dringen von Spänen geschutzt werden kön- 
nen. Besonders für die Unterbriugung der 
Motoren geeignete Plätze sind: das Gehäuse 
des Spindelstocks oder eines Bettfußes bei 
den Drehbänken, der Raum zwischen den 
Tischwänden bei Fräs- und Hobelmaschinen 
und bei Karusseldrehbänken. _ 
Die Motoren sind kräftig und einfach, also 
mit nur im Verhältnis 2:1 veränderlichen 
Umdrehungszahlen, ferner, wenn nötig, re- 
versierbar zu bauen, um Umkehrgetriebe zu 
ersparen. Bei längeren Drehbäuken sind 
Hiitsinotoren zur Bewegung des Schlittens 
zweckmäßig. , ) 
3. Jede kiementransmission ist zu vermeiden 
und durch Zahnradgetriebe zu ersetzen, wel- 
che bei für feinere Arbeiten bestimmten Ma- 


na 


schinen mit Gummibufferkuplungen oder 
Stoffritzeln (pinion made of muslin) zur Auf- 
töße ausgerüstet sein müssen. 
4. Bei Hobelmaschinen werden elektromagne- 

tische, neuerdings pneumatische Kupplungen 


nahme der 


verwendet. 


ö. Die Kontroller befinden sich bei häufig zu 
steuernden Maschiuen möglichst nahe der 
Stelle, wo sich der Arbeiter beim Bedienen 
derselben aufhält, bei Automaten ist ihre 


Anbringung weniger wichtig. 


6. Transportable Werkzeugmaschinen sind mit 
Motor und Kontroller zu einem Ganzen zu 
gestaiten, damit sie leicht versetzbar sind 


und gut ausgenutzt werden können. 


Der Verfasser beschreibt an Hand einiger 
Abbildungen die uuter Befolgung dieser Ge- 
danken erreichten Erfolge; z. B. bemerkt er, 
daß bei einer Drehbank von 10,5 m Länge die 
zur Bewegung des Schlittens notwendige Zeit 
mit einem Hiifsmotor von 35 Minuten auf 1!/ə 
Minuten verkürzt, uud dabei eine Genauigkeit 
beim Anhalteo von ca 1,6 mm erreicht wurde; bei 
einer größeren Hubelmaschine erlangte man 
ein praktisch augenblickliches Umkehren und 
eine bedeutende Verkleinerung des zum Auf- 
stellen desselbeu benötigteu Raumes. An dieser 
Stelle hätte der Verfasser nuch manche Vor- 
zuge des elektrischen Einzelantriebes erwähnen 
können, ohne die Hauptfehler der Riemenutrans- 
mission: Schwierigkeit der Montage in mo- 
dernen Fabrikhallen bei Sicherung guter Zu- 
REDENoN sol Störungen durch Setzungen des 

undamentes und Verziehen des Gebälkes, Auf- 
wirbeln von Staub, Erhöhung der Fabrikations- 
unkosten durch die Löhne der Riemennäher 
aufzählen zu müssen. Zweckmäßiger wäre ein 
vergleich in Beziehung auf die Kosten ge- 


wesen. 


Auf Grund der im eigenen Betriebe mit 


dem elektrischen Antriebe gemachten guten 
Erfahrungen ging die General Electric Co. bald 
dazu über, auch Maschinen in Hüttenwerken 
mit elektrischem Einzelantrieb auszurusten. 
Der Verfasser beschreibt besonders das Schie- 


nenwalzwerk der Indiana Steel Compauy!), wel- 


ches durch eiuen 6u0u PS-Induktionsmotor an- 
getrieben wird. Die Achswelle desselben, mit 
den Walzen direkt En Kuppe ist achsial ver- 
schiebvbar angeordnet und wird durch eine Tra- 
verse mit zwei Sicherheitsbolzen in ihrer Lage 
festgehalten. Tritt ein schräger Bruch der 
Kupplung ein, so reißen infolge des Schubes 
die olzen, die Welle kann ausweichen, ohne 
daß schwierig zu reparierende Schäden der 
Anlage einträten. 

Am Schlusse des Aufsatzes macht der Ver- 
fasser einige Angaben über die Größe des Be- 
triebes der General Electric Co. und über die 
durch Anwendung des Einzelantriebes gesparten 
Transmissionsteile. Vorhanden sind 85W0 Werk- 
zeugınaschinen, davon werden 8150 einzeln durch 
Motoren angetrieben, 48 sind transportabel, für 
welche 3036 qm Ausspannplatten und 2135 m 


Schienen in den Fabrikräumen en sind. 
C. Pohlmann. 


Verschiedenes. 
Was ist eine Explosion? 


Der Verein Deutscher Ingenieure hat 
mit der Vereinigung der in Deutschland arbei- 
tenden Privat-Feuerversicherungs-Gesellschaften 
vor kurzem eine Vereinbarung getroffen, der- 
zufolge von jetzt ab versicherungstechnisch 


unter „Explosion“ verstanden wird: „eiue auf 


dem Ausdehnungs»bestreben von Gasen und 
Dämpfen beruhende, plötzlich verlaufende Krait- 
Außerung, gleichgültig, ob die Gase oder Dämpfe 
bereits vor der Explosion vorhanden waren oder 
erst bei derselben gebildet worden sind“. 
Unter die Definition fallen die Explosionen 
durch Sprengstoffe, durch Gasgemische, die 
Staubexplosionen, die Explosionen durch Ver- 
daınpfung von Flüssigkeiten und die Explo- 
sionen, die durch die Spannkraft von Gasen 
und Dämpfen verursacht werden. Nicht ge- 
troffen werden die Zerstörungen, die durch 
die f ontriiugai rar rotierender Körper oder 
iufolge von Materialspannungen herbeigeführt 


werden. 


Preisaufgaben der Industriellen Gesellschaft 
von Mülhausen.?) 

Wie alljährlich veröffentlicht die Industrielle 
Gesellschatt von Mülhausen ein Verzeichnis 
der von ihr gestellten Aufgaben. Unter den 
für das Jahr 1912 gestellten 134 Aufgaben seien 
die folgenden erwähnt: 

66. Silberne Medaille für irgend eine neue 
Anwendung der Elektrotechnik auf dem Ge- 
biete der Bleicherei, Färberei und Zeugdruckerei. 
Die Anwendung muß in einem Betriebe des 
Oberelsaß in Funktion sein. 


E12‘ 1009, B 607, 950, 1107. 


1 8. 
N Ygl. „Erz“ 1910, . 570. 


mit sehr wechselnder Geschwindigkeit durch 
einen Dreiphasen-Gleichstrommotor.!) Die wech- 
selnde Geschwindigkeit muß unmerklich und 
vom Einfachen zum Fünffachen geregelt wer- 
den können. Die Leistung und Stärke der zur 
Bewerbung vorgeschlagenen Motoren sollen 


den von der Ge»ellschaft früher prämiierten Mo- 
toren nahekommen oder sie überschreiten. Es 
wird aber ein Hauptgewicht auf die Einfach- 
heit des Motors und seiner Nebenbestandteile 
sowie auf den guten Gang der Kupplungen 
und Kollektoren gelegt werden. Dieser Antrieb 
ınuß mindestens 6 Monate in einer elsässischen 
Anlage funktioniert haben. Der Preis wird 
dem Konstrukteur erteilt; jedoch kann der be- 
treffende Fabrikbesitzer auch eine Medaille er- 
halten. 

88. Eine Medaille und eventuell eine Geld- 
summe, wenn es die Arbeit verdient, für eine 
vergleichende Abhandlung der Vor- und Nach- 
teile, mit besonderer Berücksichtigung des 
Wirkungsgrades des elektrischen Antriebes 
eines industriellen Betriebes, dem mechanischen 
Antrieb gegenüber. Die Arbeit muß sich auf 
praktische und Versuchsergebnisse stützen und 
nicht nur theoretischen Charakters sein. 

Die Bewerbungen sind bis zum 12. II. 1912 
einzusenden. Näheres über die Bedingungen 
des Preisausschreibens ist durch das Sekretariat 
der obengenannten Gesellschaft zu erfahren. 


Vom Wasserwirtschaftsverband der öster- 
reichischen Industrie, Wien. 

Der Verband hat vor kurzem seine zweite, 
aus industriellen und technischen Kreisen zahl- 
reich besuchte ordentliche Vollversammlung 
abgehalten. Der Tätigkeitsbericht hebt die Be- 
deutung der neuen Wasserrechtsvorlage 
hervor, welche im engsten Einvernehmen mit 
allen Interessenten geschaffen wurde. Leider 
werden der Wasserkraftausnutzung seitens der 
Länder und Gemeinden durch unrealisierbare 
Gegenprojekte große Schwierigkeiten bereitet. 
Auch der ungenügende Zustand der Wasser- 
bücher ist ein schweres Hemmnis. Weiter 
besprach die Versammlung die Aktion zur 
Schaffung einer Hochwasserversicherung, die 
Frage der Wasserwirtschaftsstatistiik und der 
Bestellung von Sachverständigen. An einen 
Vortrag Prof. Dr. R Fischers über die „Wirt- 
schaftliche Bedeutung der Talsperren* schloß 
sich das von Dr. E. Bousek erstattete Referat 
über die Wasserrechtsvorlagen, dem eine längere 
Diskussion folgte. yn. 


Verein beratender Ingenieure (e. V.). 

Der Verein beratender Iugenieure für Elek- 
trotechnik hielt am 20. und 21. November in 
Berlin seine 8. Generalversammluug ab. Das 
wichtigste Ergebnis der Beratungen war der 
Beschluß, die Bestrebungen des Vereins, die 
sich bisher nur auf die Elektrotechuik er- 
streckten, auf alle Gebiete der Technik auszu- 
dehuen. Der Verein, welcher aus diesem Grunde 
seinen Namen in „Verein beratender Inge- 
nieure (e. V)“ umändert, wird nunmehr be- 
ratende Ingenieure der Elektrotechnik, des Ma- 
schinenbaues, des Hoch- und Tierbaues, des 
Schiffbaues, Hütten- und Bergwerksingenieure 
usw. umfassen, wobei nach wie vor als erste 
Bedingung für die Mitgliedschaft die völlige 
Unabhängigkeit von Fabrikauten und Liefe- 
ranten gefordert wird. Man hofft, daß durch 
diese Erweiterung eine wirksamere Vertretung 
der Interessen des beratenden Iugenieurs mög- 
lich sein wird, als sich bisher wegen des eng- 
begrenzten Kreises erreichen ließ. Die Geschäfts- 
stelle des Vereins vetindet sich in Berlin-Schöne- 
berg, Vorbergstr. 6. Fernspr.-Amt Lutzow 7763. 


Weltausstellung Gent 1913. 

Nachdem der von der „Ständigen Ausstel- 
lungskommission für die Deutsche Industrie“ 
vorgesehene Anmeldungstermin?) abgelaufen 
ist, sieht diese — im Einvernehmen mit der 
Reichsregierung — mangels hinreichender An- 
meldungen und aus den schon bekanntgegebe- 
nen grundsätzlichen Erwägungen von der Bil- 
dung einer geschlossenen Deutschen Abteilung 
innerhalb der Weltausstellung ab. 


Von der Geschäftsstelle 
für Elektrizitätsverwertung. 


Brand- und Unfallstatistik. Um die bisher 
von dem Verband der elektrotechnischen In- 
stallationsfirmen in Frankfurt a. M. geführte 
Brand- und Unfallstatistik9), welche jetzt von 
der Geschäftsstelle für Elektrizitätsverwertung 
weitergeführt wird, möglichst vollständig zu 
gestalten, ist es dringend erwünscht, daß alle 


1) Soll wohl heißen: „Dreiphasen- oder Gleichstrom- 


motor‘. 1). 8. 
3) Vgl. „ETZ* 1911, 8. 1140, 
e yé. „ETZ“ 1911, 8. 470, 779, 1037 
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Fachgenossen der Geschäftsstelle für Elektrizi- 
tätsverwertung diesbezügliche Zeitungsnotizen 
über Elektrizität, Gas, Petroleum, Spiritus usw. 
zusenden. Das Resultat der bisherigen Ar- 
beiten wird demnächst veröffentlicht werden. 


Ausstellungen. In Dortmund fand vom 
12. bis 27. November eine vom Städtischen Elek- 
trizitätswerk und Westfälischen Verbandselek- 
trizitäiswerk aus gut organisierte elektrische 
Ausstellung statt. Eine zweite kleine Ausstellung 
findet Anfang Dezember in dem Landesgewerbe- 
museum in Stuttgart statt. Ferner wird auf 
die verhältnismäßig große elektrotechnische 
Ausstellung, welche die Elektrotechnische Ver- 
einigung zu Leipzig von Anfang Juni bis 
Mitte Juli 1912 dort veranstaltet, hingewiesen.!) 
Zu beachten ist, daß die Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker zur 
Zeit der Ausstellung in Leipzig stattfindet. 


.. Die Anzahl der auszugebenden Hörerkarten 
wird mit Rücksicht auf .den zur Verfügung 
stehenden Platz auf 275 begrenzt. 

Der Vorsitzende 
des Unterausschusses für den Vortragszyklus. 
G. Dettmar. 


| Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


E. Arnold +. Am 16. November starb nach 
kurzer Krankheit der durch seine zahlreichen 
und grundlegenden Arbeiten auf dem Gebiete 
des Elektromaschinenbaues bekannte Professor 
an der Technischen Hochschule in Karlsruhe, 
Geheimer Hofrat Dr.:{jug. E. Arnold, im Alter 
von 55 Jahren. Auf den Lebensgang und die 
Verdienste des Verstorbenen werden wir’ in 
einem der nächsten Hefte zurückkommen. 


Habilitierungen. Es habilitierten sich Dr. 


J. Würschmidt für Physik an der Universität 
VEREINSNACHRICHTEN. Erlangen, Dr. N. Papalexi für Physik an der 
DENSA Universität Straßburg sowie Dr.W. Kohlrausch 
und Dr. Schmidt an der Universität Wien. 
Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 
(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 


Geschäftsstelle, Berlin SW. 11. Königgrätzerstr. 106, Tel. VI a, 
Nr. 19320, zu richten.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


messen der Sohriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Das Vektordiagramm der mehrphasigen Ein- 
ankerumformer und Doppelmaschinen. 

‚ In dem obengenannten Aufsatze!) ist mir 
bei der Berücksichtigung der Ankerstreuung ein 
Fehler unterlaufen, insofern ich den Spannungs- 
abfall der Streuung auf der Wechselstromseite 


(a S] 
von dem äußeren Wechselstrom J, anstatt von 
von dem inneren resultierenden Wechselstrom 


Jia ableitete. Auf S. 8 muß es daher heißen: 


Einladung zum Besuch von Vorträgen 
über die experimentelle Einführung in die 
Elektronenlehre. 


- Um den Mitgliedern des Elektrotechnischen 
Vereins Gelegenheit zu geben, sich über die 
Elektronenlehre orientieren zu können, hat 
der Unterausschuß beschlossen, einen Zyklus 
von 8 Vorträgen über dieses Thema abzu- 
halten. Es ist uns gelungen, Herrn Prof. Dr. 
Arthur Wehnelt für diese Vorträge zu ge- 


winnen, welcher folgendes Programm behan- 


Eio ~j Jia -akio 
deln wird: y 


statt 


x N 
Eia =jJi-akio. 


Experimentelle Einführung in die 
Elektronenlehre. 


Freitag, den 8. XII. 1911: 


Einleitung. Hilfsmittel zum Studium der 
 Blektrizitätsleitung der Gase. Allge- 
meine Eigenschaften ionisierter Gase. 


Freitag, den 22. XIIL 1911: 


‘Wirkung eines Magnetfeldes und eines 
elektrischen Feldes auf die Bewegung 
der lonen. Spezifische Ladung eines 
Ions. Elektron. 


Freitag, den 5. I. 1912: 


Die Bestimmung der Ladung eines Ions. 
Ionenbildung an erhitzten Körpern. 


Freitag, den 19. I. 1912: 


= Photoeffekt. Strahlen radioaktiver Sub- 
stanzen. 


Freitag, den 2. II. 1912: 


Elektrizitätsleitung der Gase bei niedrigen 
Drucken. 


Freitag, den 16. II. 1912: 


Kathoden-, Kanal-, Anodenstrahlen, Rönt- 
ee, Eigenschaften bewegter 
- Elektronen. 


Freitag, den 1. III. 1912: 
Spitzen-, Funken- und Bogenentladungen. 
Freitag, den 15. III. 1912: 


Elektrooptik und Elektronentheorie der 
Metalle. 


Die Vorträge finden an den vorstehend an- 
gegebenen Tagen abends von 8 Uhr präzise bis 
91/g Uhr statt, u. zw. im Hörsaale des Physika- 
lischen Instituts der Friedrich Wilhelins-Univer- 
sität, Berlin NW., Reichstagsufer Nr. 7/8. 

Herren, die diese Vorträge zu hören wün- 
schen, werden gebeten, sich bel der Geschäfts- 
stelle des Elektrotechnischen Vereins (e. V.), 
Berlin SW. 11, Königgrätzerstraße 106, schrift- 
lich umgehend anzumelden. Karten können 
dureh Postanweisung bestellt oder von der Ge- 
schäftsstelle des Vereins wärend der Bureauzeit 
von 9 bis 4 Uhr (Sonnabends 9 bis 1 Uhr) abge- 
holt werden. | 
Das Honorar beträgt für Mitglieder des 
Elektrotechnischen Vereins und des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker 6 M, für andere 
Herren 12 M. 


` 
Ț 


~ Auf die folgenden Ableitungen wirkt diese 
Anderung jedoch in keiner Weise zurück, 
wenn man jetzt mit.. 


Eir = Eia 4 Éo + Eig 
die von der ersten Harmonischen des resultie- 


renden Ankerfeldes erzeugte totale Feld-EMK 
bezeichnet. (Vergl. Abb. 33.) | 


Berlin, 31. X. 1911. 


Dr. L. Dreyfus. . 


Popularisierung der Elektrizität. 


In seinem unter diesem Titel in der „ETZ“ 


1911, S. 997, veröffentlichten Vortrag- führt Herr 
LOEWE u. a. aus: me 


ı) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 837 


1) „ETZ* 1911, 8.5 ff. 


(Der Abdruck ein senender Briefe erfolgt nach dem Er- - 


„Das System des Strombegrenzers scheint 
mir nicht vorteilhaft zu sein, weil dieser den 
Bedarf künstlich einschränkt, und es doch Auf- 
gabe des Werkes sein muß, den Konsum her- 
auszuholen, der überhaupt irgendwie zu er- 
zielen ist“. 

Herr LOEWE schlägt auch für kleine Kon- 
sumenten ein Abonnement vor — etwa mit 26M 
für 110 Watt und Jahr — wobei der Zähler erst 
bei Überschreitung dieser abonnierten Wattzahl 
zu registrieren beginnt und der Mehrverbrauch 
etwa mit 40 Pt/KW Std zu berechnen ist. 

Bei diesem von Herrn LOEWE vorgeschla- 
genen Tarif hat das Werk mindestens dieselben 
Unkosten wie bei dem einfachen Zählertarif: 
Ablesungen, Revisionen, Zäblereichungen usw. 
müssen nach wie vor ausgeführt werden; Amor- 
tisations-, Verzinsungs- und Reparaturquote 
bleiben mindestens ebenso hoch. 

Es leuchtet ferner ein, daß der Tarif nicht 
den Vorzug der Einfachheit besitzt, den Herr 
LOEWE fordert: „..., denn als eine der wich- 
tigsten Bedingungen muß gefordert werden, 
daß schon die Tarifform dem Abnehmer ohne 
weiteres klar ist“. Hier kommt nun aber zu 
der Grundgebühr von etwa 2,20 M im Monat 
noch eine Rechnung — das dicke Ende — für 
darüber hinausgehenden Verbrauch hinzu. 

Es bleibt also dabei, daß der kleine Abonnent 
nicht von vornherein weiß, was er bestimmt zu 
bezahlen haben wird. Man denke hierbei an 
die von Herrn LOEWE mit Recht bevorzugte 
ländliche Bevölkerung. Dieser Umstand er- 
schwert dem Elektrizitätsakquisiteur seine Ar- 
beit und erleichtert sie seinem Gaskonkur- 
renten. 

„Befinden sich in der Wohnung nicht mehr 
als zwei Lampen, so wird natürlich eine Rech- 
nung nach Tarif überhaupt nicht stattfinden; 
aber auch bei drei und vier Lampen kann ês 
sich nur um ganz geringe Nachberechnungen 
handeln“. | 

Warum dann einen Zähler, der bei der ibm 
von Herrn LOEWE gestellten Aufgabe nicht 
billig sein kann, zumindest nicht billiger als die 
vorhandenen normalen Zähler? Wenn obige 
Erkenntnis für Anlagen bis vier Lampen schon 
durchgreift und das Prinzip des Abonnement: 
in Watt akzeptiert wird, dann dürfte das billigste 
Meßinstrument für diesen Zweck ein Strombt 
grenzer sein, der heute durchschnittlich 6 X 
Kostet. .. 

Will man für diese kleinen Anlagen bis 
vier Lampen einen vollkommen durchsichl- 

en und billigen Tarif, der zugleich mit einen 
finimum an Werksunkosten verbunden It 
durchführen, dann sollte ganze Arbeit gemacht 
werden: Pauschaltarıf mit Strombegren: 
zern. Für größere Anschlußwerte als vier Lam- 
pen dagegen ist der von Herrn LOEWE vorge: 
schlagene oder ein ähnlicher Gebührentarii 
recht zweckmäßig. Ob hierbei ein Spezul- 
zähler verwendet oder der Strombegrenzer au 
einen gewöhnlichen Zähler umschaltbar emre: 
richtet werden soll, ist Zweckmäßigkeitssache. 


' Charlottenburg, 23. X. 1911. g 
Dipl.-Zng. D. Bercovitz. 


| Erwiderung. 


Es liegt in der Natur der Sache, daß der 
Strombegrenzer den Konsumenten dazu führen 
muß, seinen Stromverbrauch auf eine IM n 
aus festgelegte Wattzahl zu beschränken, Nr 
rend der von mir vorgeschlagene Zähler, a 
erst in Tätigkeit tritt, wenn über eme AN 
nierte Wattzahl hinaus Strom benötigt u i 
Möglichkeit bietet, im weitesten oaan 


den Markt!) Kon 
Difterentialgetriebe, Relais oder besondere | a 
takte und verbürgt daher die gröbte 2, 
sicherheit. Dabei stellt er sich so billig, l. det 
auch fur die kleinste Lichtanlage verwent 
werden kann, und hat nur ganz R 
Eigeuverbrauch. Überdies bietet die a 
dung des vorgeschlagenen Zählers den iR is 
daß es genügen wird, den Zähler alle a 
drei Monate abzulesen, da er oft s0 a N 
Beträge anzeigen wird, daß sich monatliche : 

lesung erübrigt. 

 Straßburgi.E,4. XL 191. 4 Loewe 


“Die magnetische Prüfung von Eisenblech 


’ z N. 
Die Beantwortung der in der „ETZ i 
Bemerkungen ‘y 


; ; agnt 
ROGOWSKI zu meinem Aufsatz „die Minoo 
tische Prüfung von Eiseublech 


A . ` tp hiert“ 
zu meinem Bedauern verzögert, weil ich 


e iz 


1) Vgl. ETZ“ 1911, S. 1170. 


| 


1 


$0. November 1911. 


noch einige experimentelle Angaben beibringen 
wollte. a nun die Drucklegung des der 
Schriftleitung kürzlich übersandten Aufsatzes 
sich hinausschiebt, entspreche ich gern der An- 
regung, inzwischen folgendes auszuführen: 


Die „erheblichen Bedenken“, welche die 
Herren gegen meine Vorschläge glauben 
äußern zu müssen, betreffen Punkte, auf die 
ich in meiner Arbeit von vornherein hinge- 
wiesen hatte. In meinem zweiten Aufsatz wird 
eingehender quantitativ ihr Einfluß auf das Re- 
sultat nunmehr behandelt werden. 

Der infolge der Parallelschaltung in die 
Bestimmung der Verlustziffer eingehende Meß- 
fehler — in der Mitteilung der Reichsanstalt 
als s bezeichnet — ergab sich bei meinen 
Messungen zu !/ bis 5/,%. 

Bedenken wegen dieser Ungenauigkeits- 
quelle brauchten den Übergang zur Magneti- 
sierungsmessung in dem von mir angege- 
benen Verlustprüfer um so weniger aufzuhal- 
ten, als meine hierzu gemachten Vorschläge 
in keiner Weise an die Parallelschaltung ge- 
bunden sind. 

Bei der Magnetisierungskurve kann der 
Einfluß der Stoßfugen auf die Richtigkeit des 
Resultates für die Punkte 300, 100, 60 AW/cm 
zu ungefähr 0,1 bis 0,5% für den Punkt 25 
AW/cm zu etwa 5/,%/, angesetzt werden. Die 
bis zu 140°/, ansteıgenden Differenzen, welche 
die Tabelle der Herren GUMLICH und ROGOWSKI 
aufführt, geben in keiner Weise ein Bild von 
einem bei Messung nach meinen Vorschlägen 
auftretenden Fehler. 


Liruendichte 


20 


Abb. 3%. 


Die von den Herren selbst schließlich ge- 
gebene Schätzung der „Unsicherheit“ von 10 g 
bezieht sich auch nicht auf die entsprechen 
den Normalien erfragte Größe der Liniendichte 
für 300 AW/cm und einem der Punkte 100, 50, 
25 AW/cm, sondern auf die bei der Bestimmung 
auf das Eisen zur Wirkung kommenden AW/cm. 
Gemäß dem Charakter der Magnetisierungs- 
kurve variieren für eine falsche Lage der Punkte 
die maßgebenden Amperewindungen wesentlich 
stärker als die gesuchte Magnetisierung. Einem 
von den Herren auf 10%, geschätzten Fehler 
in den AW/cm eutspräche erst ein Fehler des 
Resultates von 1 bis 11/9 %/o. 

Ob für die Verwendung meines Apparates 
zur Magnetisierungsmessung die von mir vor- 
geschlagene Anordnung, oder irgend welche 
späteren für den kommerziellen Verkehr die 
geeignetste sein würde, mochte die Praxis ent- 
scheiden, doch war es wünschenswert, daß vor 
allem die Hütten en bald zur ballisti- 
schen Messung an die Verlustprobe übergingen. 
Der Standpunkt der Herren von der Reichs- 
anstalt, die Praxis solle die Nutzbarmachung 
meiner Vorschläge zurückstellen, bis auch ihre 
Vorschläge vorlägen, bzw. die darauf zielenden 
Versuche abgeschlossen seien, erscheint mir 
weder durch in ihrem Aufsatz beigebrachtes 
Material noch durch die Sachlage gerechtfertigt. 

Wegen Einzelheiten muß aut den der „ETZ“ 
übersandten Aufsatz verwiesen werden, der 
noch im laufenden Jahrgang erscheinen wird. 


Frankfurt a. M., 30. X. 1911. , 
J. Epstein. 


Erwiderung. 


Da sowohl von Herrn Prof. EPSTEIN als auch 
von uns in nächster Zeit eingehendere Be- 
sprechungen der mit dem EPSTEINschen Apparat 
ausgeführten Verlust- und Permeabilitätsmessun- 
gen zu erwarten sind, so sehen wir in einer 
vorläufigen Diskussion, wie sie durch den vor- 
stehenden Artikel des Herrn EPSTEIN angeregt 
wird, keinen sachlichen Vorteil. 


Berlin, 20. XI. 1911. 
E. Gumlich; W. Rogowski. 


m —- 
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E Beruht die drahtlose Telegraphie auf der 
Ausstrahlung in der Erde? 


Nach einer mir zugekommenen Mitteilung 
Satz meines Briefes an die 


ist der zweite 
Schriftleitung,!) mit folgendem Wortlaut: 


Denn eine meiner dort namhaft ge- 
machten Schaltungen hat zwei im Abstand 


einer halben Wellenlänge angeordnete Erdun- 
en, an welche die äußeren Belegungen von 
ondensatoren angeschlossen sind, von deren 
inneren Belegungen zwei Drabtleitungen zu 
einer in der Mitte des schwingenden Systems 
befindlichen mit dem erregenden Schwingungs- 
kreis gekoppelten Spule führen.“ 
insofern irrtümlich aufgefaßt worden, als ge- 
glaubt wird, die darin angegebene Schaltung 
sei in meinen Patenten nicht namhaft gemacht 
worden. Ich sehe mich deshalb genötigt, im 
Nachtrag zu meinem Schreiben aus meinen 
Patenten die betreffenden Sätze wörtlich anzu- 
führen, die besonders in Betracht kommenden 
Stellen hier gesperrt. 
Im österreichischen Patent,?) Seite 2, Zeile 55, 
erläutere ich besonders günstige Bedingungen 
für eine gerichtete drahtlose Telegraphie wie 


folgt: 
„Diese Bedingungen sind erfüllt, wenn 
(beispielsweise in Abb. 35) D und D, stets 


Abb. 35. 


von der Stromquellenmitte aus gerechnet, 
beiderseits gleich einer Viertelwellen- 
länge 1/4 gemacht und beide Erdplatten 
um eine halbe Wellenlänge 1/2 voneinander 
abstehen.“ 

Weiter oben steht in demselben Patent, 
Seite 2, Zeile 19, wo ich dieselbe Abbildung 
und noch drei andere Abbildungen, eine davon 
mit einem Empfangsinstrument B, erkläre, daß 
man den Übergang der elektrischen Schwin- 
gungen in die Erde durch Kondensatoren ver- 
mitteln könne, nämlich: 

„A bedeutet die Wechselstrommaschine 
oder pulsierende Stromquelle des Senders, 
B das Empfangsinstrument, C die Erdsender- 
Dan Erdempfänger-) platten, an deren 

telle in bekannter Weise Kondensa- 

toren treten können, deren eine Be- 
legung mit der Sender- (bzw. Empfänger-) 
leitung, deren andere Belegung mit 
der Erde verbunden ist“... 

Daß die Wechselstrommaschine A in Abb. 35 
nur als Symbol für irgendeine Wechselstrom- 

uelle aufzufassen ist, geht aus dem zunächst 
olgenden Satz desselben österreichischen Pa- 
tents Seite 1, Zeile 21, hervor: | 

„Zweckmäßigerweise werden Wechsel- 
ströme von niederer Frequenz, etwa 30 
bis 100000 Schwingungen verwendet, die 
der Interferenz nach dem Durchgang 
durch Erdschichten verschiedener elektrischer 
Brechungsexponenten am wenigsten unter- 
liegen, zu deren Erzeugung eine Wechsel- 
strommaschine mit eisenarmiertem Anker 
oder ein Transformator oder sonst 
irgendeine Stromquelle, die intermittie- 
rende, pulsierende oder Wechselströme 
liefert, und zu deren Wahrnehmung an der 
Empfängerstelle ein mit der Wechselstrom- 
periode des Senderstromkreises in Resonanz 
gebrachtes Instrument verwendet werden 
kann. Dies wird dadurch erreicht, daß 
der Empfängerstromkreis genau wie der 
Senderstromkreis eingerichtet ist, wobei 
die Stromquelle durch ein Empfangsinstru- 
ment ersetzt is. Oder es wird durch 
eine Empfängereinrichtung erreicht, bei 
welcher das Empfangsinstrument mit als 
Selbstinduktionen wirkenden Drahbtleitungen 
an eine Erdplatte und an eine Kapazität 
angeschlossen wird, wobei auch dieser 
Schwingungskreis auf Resonanz mit der 
Senderstromperiode abgestimmt wird. 
Außer dieserelektrischen Abstimmung 
könnte das Empfangsinstrument auch mecha- 
nisch, z. B. nach WIENs Verfahren durch Be- 
lastung der Membrane eines Telephonempfän- 
gers, auf die Wechselstromperiode abgestimmt 


sein. Der Sender wird gleichfalls auf 


Resonanz mitder Wechselstromperiode 
abgestimmt.“ 
Daß ich bei meinen Patentbeschreibun- 
gen;abstimmungsfähige schwingende Systeme, 
Schwingungskreise im Auge hatte, geht aus 


ı) „ETZ“ 1911, 8. 118. 
2) Österreichisches Patent Nr. 26404; vgl. „ETZ“ 1911, 
S. 1101, wo vieles schon wörtlich zitiert ist. 
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den letzten obenstehenden Sätzen unzweifel- 
haft hervor, namentlich aus den gesperrten 
Beispielsweise wird der 
obengenannte Transformator mit Wechselströ- 
men von der Periodenzahl 100000 gespeist, ent- 
sprechend einer Wellenlänge von 3 km, wie sie 
gegenwärtig für große Reichweiten verwendet 
werden; durch den Transformator sind der pri- 
märe und der sekundäre Schwingungskreis be- 


Stellen derselben. 


kanntlich miteinander gekoppelt. 


Somit kann ein Fachmann die in meinem 
obengenannten Schreiben der „ETZ“ enthaltene 
Schaltung nach den Angaben der Patentschrif- 
ten ohne weiteres aufzeichnen; denn die Schal- 
tung besteht in der Tat aus einer mit einem 
gekoppelten 
Spule, von deren beiden Polklemmen zwei 
gleiche Drahtleitungen zu Kondensatoren füh- 
ren, die anderseits geerdet sind, und die elek- 


erregenden Schwingungskreis 


trischen Größen meiner Schaltung sind so be- 
messen, daß auf die Strecke von Kondensator 
an Be eine halbe Wellenlänge ent- 
Im übrigen stimme ich dem Vorschlage des 
Herrn KIEBITZ ohne weiteres zu, in dieser Sache 
noch einen Unparteiischen zu hören. 


Halensee, 25. XI. 1911. Zehnder. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


The application of arc lamps to practical 
purposes. Von J. Eck. 101 S. in 8°. Verlag 
yon S. Rentell & Co., Ltd., London. Preis 

8. 

Das kleine Buch könnte eine Lücke aus- 
füllen, denn die englische Fachliteratur besaß 
bisher kein Spezialwerk über Bogenlampen für 
die Praxis. Bedenklich ist indessen, daß der Ver- 
fasser sich in manchen Teilen einseitig auf die 
Fabrikate und Veröffentlichungen einer einzel- 
nen Firma gestützt hat. Sonst ist das Buch leicht 
geschrieben, reichlich mit guten Abbildungen 
versehen und preiswert. Der Titel ist ungenau, 
denn die „praktische Anwendung der Bogen- 
lampen“ ist nur von Seite 20 bis Seite 45 be- 
handelt. Die ersten 20 Seiten bringen etwas 
Beleuchtungstheorie, ohne Anspruch auf Voll- 
ständigkeit oder Wissenschaftlichkeit; der 
Hauptteil, Seite 46 bis 100, besteht aus Be- 
schreibungen von Lampenkonstruktionen und 
Zubehör. Der deutsche Leser vom Fach kann 
dem Buche -nur die Beschreibungen einiger bei 
uns weniger bekannten.. englischen Bogenlam- 

en, speziell der in England eingebürgerten 
agazinlampen, entnehmen. 
Dr. K. Norden. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Asbelms Geschäfts-Tagebuch. Ausgabe 1912. 
15. Jahrgang. 474 S. in Lang-80. Verlag von 
Ferd. Ashelm. Berlin 1912. Preis geb. 1,50 M. 

Deutscher Kalender für Elektrotechniker. 
Begründet von F. Uppenborn. In neuer Bear- 
beitung herausgegeben von G. Dettmar. In 
zwei Teilen. 29. Jahrgang. 1912. 1. Teil. Mit 
945 Abb. XI und 596 S. in kl.-80, 2. Teil. Mit 
144 Abb. VII und 345 S. in kl.-80. Verlag von 
R. Oldenbourg. München und Berlin 1912. 
Preis 5 M. 

Die Tarifverträge im Jahre 1910. Nebst einem 
Anhange: Die Tarifgemeinschaften des Jahres 1910 
im Handwerke. Bearbeitet im Kaiserlichen Sta- 
tistischen Amte, Abteilung für Arbeiterstatistik. 
(4. Sonderheft zum „Reichs-Arbeitsblatt“.) 203 S. 
in 4%. Verlag von C. Heymann. Berlin 1911. 
Preis 6 M. 

Kleine Wasserkraft-Elektrizitätswerke, be- 
sonders deren selbsttätige Regulierungs- 
arten. Von C. Reindl. (Sonderabdruck aus 
„Zeitschrift für das gesamte Turbinenwesen“ 1911, 
Heft 10 bis 24.) Mit 70 Abb. im Text. 48 S. 
in 4%. Verlag von R. Oldenbourg, München. 
Preis 3 M. i 

Gesetz, betreffend das Urheberrecht an 
Mustern und Modellen und Gesetz, be- 
treffend den Schutz von Gebrauchs- 
mustern nebst den zu beiden Gesetzen 
ergangenen Ausführungsverordnungen 
und abgeschlossenen internationalen Ver- 
trägen. Textausgabe mit Einleitung, Anmerkun- 
gen und Sachregister von Regierungsrat Joh. 
Neuberg. 192 S. in 160. Verlag von J. Gut- 
tentag. Berlin 1911. Preis 2,40 M. 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES, 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 
Städtisches KElektrizitätswerk Nürnberg. 
Geschäftsjahr: Kalenderjahr 1910. Die Erzeu- 


Kangpskorten der nutzbar abgegebenen, ver- 
auften KW Std steliten sich wie folgt: 


In dem Vermögensausweis erscheinen 
u.a. als Vermögen Grundstück und Gebäude: 
0,823 Mill. M Net i. V.); Kessel, Maschinen: 
1,204 Mill. M (1,199 i. V.); Kabelnetz mit Um- 
formern und Umformerstellen: 1,929 Mill. M (1,828 
i. V.); Hausanschlüsse: 0,208 Mill. M (0,191 i. V.); 
Elektrizitätszähler und Schaltuhren: 0,606 Mill. M 
or i. V.); Straßenbeleuchtung: 0,239 Mill. M 
0,235 i. V.). Unter Schulden werden genannt 
Anlehen: 3,917 Mill.M (3,775 i. V.); Erneuerungs- 
und Erweiterungsfonds: 1,149 Mill.M (1,089 i. V.). 
Auf die Gesamtanlagewerte von 5,066 Mill. M 


chen 88516 M auf Abschreibungen und 44639 4 
auf Steuern, Abgaben und Zinsen entfallen. 
Es verbleiben 24612 M als Reingewinn und 
80154 M als Überschuß. Aus ihm erhalten 
die Reserven 1231 M, der Erneuerungsfonds 
2000 M, die Aktionäre 26000 M (4%/,ige Divi- 
dende). 923 M sind vorgetragen. In der Bilanz 
sind unter Aktiva gebucht Immobilien, Ma- 
schinen, Leitungen usw.: 1,636 Mill. M; Zähler: 
0,083 Mill. M; Waren: 0,077 Mill M; Debitoren: 
0,116 Mill. M. Passiva sind Aktienkapital: 
0,650 Mill. M; Obligationen: 0,799 Mill. M; Re- 


(Alle Angaben in Pf) | 1909 | 1910 


| 


sind in den 15 Betriebsjahren insgesamt 2,119 
Mill. M abgeschrieben worden; demnach stehen 
die Anlagen noch mit 2,997 Mill. M u Pun: 


serven: 0,009 Mill. M; Abschreibungsfonds: 0,1% 
Mill. M; Kreditoren: 0,242 Mill. M. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 


Heizkohlen . . 2»... 5,37 | 5,75 Stettiner Electricitäts-Werke A.-G., Stettin. nu Ey an ne a 
Gehälter . : 2 2... 1.70 1.67 16. X. 1911). Über das bedeutendste Ereignis aben gemacht: Der Gewinn aus Effekten 
Betriebsarbeiterlöhne . 2,64 2,76 des Geschäftsjahres, den Vertragsabschluß mit Boira P Geschäftsjahr 1910/11 einschließlich 
Unterhalt. . 2. . a. 06% | 07 der Gemeinde Stettin, sowie über die am 1. I. des € ahri Sí arira es auf diesem Konto 
Allgemeine Unkosten R 229 2.98 1912 in Kraft tretende Tarifermäßigung ist be- 5108 Min Me Der tree des Konsortialkontos 
G ne rs i er An aa ri on stellte sich auf 1,327 Mill. M, Zinsen haben 1339 
esamtausgaben . ; sich am Lnae der chtszeit au 5 
Ab Neb Sheiunshmend) n 13,30 | (7867 i. V. bzw. + 13 0) gestellt und sich auf | Mill. M erbracht. Insgesamt ergeben sich also 


319 | 95.902 Glühlampen (8331 


11,689 Mill. M, von denen die Gesellschaft 6,689 
lampen (2238 i. V.), 


i. V.), 2165 Bogen- z 
; ; 1129 Motoren (958 i. V.) | Mill. M für Abschreibungen verwendete und 
Reine Betriebskosten . 


10,71 10,11 


u 261 i 6 Mill. M vortrug. Die neue Obligationsanleihe 

Verzinsung und Tilgung 4,88 | 4,61 an en j p Duo a appar (30 Mill. M) kommt erst für das nächste Jahr in 

Abschreibung . . . . . 3,37 3,15 | einer Abgabe von 120000 M (110971 i. V) an Betracht. Zu dessen ung en nu 

En ai | die Stadtgemeinde, ein Betriebsüberschuß von | sichtlich die ersten Strecken en 

723788 M (654400 i. V.) erzielt und für Miete | Hochbahn in Betrieb gecot. ber eine Bege- 

Gesamterzeugungskosten . | 18,96 | 17,87 und Zinsen 16726 M (15055 i. V.) eingenommen pang ae Aktienkapitals dieser Gesellschaft 
V. ; i 


Die Stromeinnahme für die verkaufte 
KW Std stellte sich auf 34,29 Pf (34,27 i. V). 
Nach der Ubersicht über technische Betriebs- 
ergebnisse betrug: der Kohlenverbrauch für 
die ur KW Std 2,25 kg (2,19 i. V.), für die 
nutzbar a gegebene KW Std 2,69 kg (2,64 i. V.), 
die durchschnittliche Benutzungsdauer eines an- 
geschlossenen KW 366 Std (373 i. V.). Die Strom- 
verluste sind von 18,1 i. V. auf 16,50%, der Er- 
zeugung genen 

ine Vergrößerung der Betriebsmittel 
ergab sich im wesentlichen bei der Gesamt- 
kabellänge auf 237,9 km (218,1 i. V.) und bei 
den Zählern auf 5937 (5034 i. V.). Der An- 
schlußwert ist um 1585 KW (769 i. V.) auf 
11739 KW (10 153 i. V.) gewachsen, mithin um 
15,60%, (8,2 i. V.), u. zw. hauptsächlich infolge 
des Anschlusses zahlreicher und großer Motoren 
mit einer Leistung von 1122 PS (333 i. V.), ent- 
sprechend einer Zunahme um 86,8 %/, (12,3 i. V.). 
Der Anschlußwert für Licht hat sich um 488 K 
(411 i V.) oder 7,4%, (6,65 i. V.) vergrößert. 
Die nutzbare Energieabgabe erreichte 4,001 Mill. 
KW Std (3,645 i. V.); demgemäß ist eine Ge- 
samtsteigerung von 9,80%/, (4,5 i. V.), bei Licht 
allein eine solche von 8,5°/ọ (5,5 i. V.), bei der 
Anwendung für technische Zwecke von 14,4% 
(5,3 i. V.) festzustellen. 

Anfangs Juli 1910 ist ein Doppeltarif für 
technische Anlagen zur Einführung gelangt, 
über den früher schon das Nähere mitgeteilt 
worden ist”) Schon im Berichtsjahre haben 
sich dessen gute Wirkungen gezeigt, und das 
laufende Geschäftsjahr dürfte, wie die Verwal- 


Generalunkosten erforderten 98413 M (65915 
i. V.) Abschreibungen 186376 M (177629 i. V.), 
Erneuerungen 11159 M (20194 i. V.). Daher ver- 
bleiben als Reingewinn 444 566 M (405 717 i. V), 
als Überschuß 444806 M (405 815 i. V.), die mit 
44 457 M (38829 i. V.) als Tantiemen, mit 50 175 M 
(16 746 i. V.) als Gewinnanteil der Stadtgemeinde 
und wie i. V. mit 350000 M als 7°%/ige Divi- 
dende ausgeworfen werden. Vorgetragen sind 
174 M (240 i. V.). 

Bilanz. Aktiva geben Grundstücke und 
Gebäude: 1,863 Mill. M (wie i. V.); Kraftmaschi- 
nen und Motoren: 1,216 Mill. M (wie i. V.); elek- 
trische Apparate, Elektrizitätsmesser, Bogen- 
lampen: 0,678 Mili. M (0,641 i. V.); Kabelnetz und 
Hausanschlüsse: 2,052 Mill. M (2,006 i. V.); Akku- 
mulatoren: 0,504 Mill. M (wie i. V.); Treppenflur- 
beleuchtung: 0,654 Mill. M (0,611 i. V.); Debitoren 
und Bankguthaben: 0,412 Mill. M (0,328 i. V.). 
Passiva sind Aktienkapital: 5 Mill. M (wie 
i. V.); Reserven: 0,581 Mill. M (wie i. V.); Er- 
neuerungsfonds: 0,012 Mill. M (0,023 i. V.); Ab- 
schreibungsfonds: 2,168 Mill. M (2,026 i. V.); Kre- 
ditoren: 0,039 Mill. M (0,043 i. V.). 

Wie die Verwaltung in der Generalver- 
Aa mitgeteilt hat, erwartet sie im 
laufenden Jabr wiederum ein lebhaftes Liefe- 
rungsgeschäft, 


Main-Kraftwerke A.-G., Höchst a. M. Die 
Gesellschaft wurde am 16. VIII. 1910 gegründet 
und am 29. IX. 1910 in das Handelsregister ein- 
getragen.’) Der vorliegende erste Bericht be- 
zieht sich daher auf die Zeit von diesem Termin 
bis 31. XII. 1910 (G.-V.: 14. VI. 1911). 


(15 l. M) ist noch keine Entscheidung ge 
troffen. Der Umsatz der abgelaufenen Ge- 
schäftsperiode beziffert sich auf 306 Mill M 
(252 i. V.), der Wert der Aufträge Ende Sep- 
tember auf 362 Mill. M (270 i. V.). Die Fabriken 
sind jetzt bis zum äußersten beschäftigt, so dab 
eine weitere Steigerung der Produktion erst 
eintreten kann, wenn die in Bau befindlichen 
Erweiterungen zur Verfügung stehen. Die Zu 
nahme des Umsatzes sollte nach Ansicht der 
Verwaltung nicht zu unberechtigten Erwartun- 
gen in bezug auf das Erträgnis und die fernert 
Entwicklung Anlaß geben, da der Gewinn we 
sentlich von den Verkaufspreisen bestimn! 
werde, die zwar eine Tendenz zu leichter Besse- 
rung zeigen, aber doch noch nicht Ve 
An Stelle des ausscheidenden Geh. Reg.-Bat 
R. Witting wurde der Direktor der National 
bank J. Stern neu in den Aufsichtsrat ge 
wählt. 

Aufsichtsrat: F. v. Hollmann (Vors), C 
Fürstenberg (Stllv.), Dr. W. Rathenau (Stlv., 
E. Arnhold, A. Blaschke, L. Born, L. Delbrück, 
F. v. Friedländer-Fuld, E. Gutmann, J. Hamspohn, 

: M. Kempner, M. v. Klitzing, H. Landau, A. Lent, 

Dr. P. Micke, O. Oliven, Dr. A. Salomonsohs, 

S. Samuel, J. Stern, F. Vortmann, Berlin; Dr.) 

A. Ballin, Hamburg; Dr. F Gnauth, Mülbeim 

a Rh.; M. v. Guilleaume, Th. v. Guilleaume, 

L. Hagen, S. A. v. C PREDUE Köln; Dr. H. 

Kirchhoff, Grunewald; . Oswald, Koblenz; 

W. v. Rath, Frankfurt a.M.; E. Thurnauer, Ba 

Vorstand: Dr. Dr.:ng. E. Rathenau, F- 

Deutsch, P. Jordan, Dr. G. Klingenberg, P. Nan- 


: gt k ded Errebal d k Mit den | roth, Ph. Pforr. 

ung sagt, nach den Ergebnissen der ersten ij ö l i f 
drei Monate eine wesentlich größere Steigerung r a r en ee Compagnie Générale Electrique, Nancy: 
der Anschlüsse bringen. Auch die Treppen- | ist ein Abkommen vorbereitet bzw. getroffen | Nach „La Lumière Electrique“ hat der Uber 
beleuchtung mit Schaltuhren und Metallfaden- 


schuß der Geschäftszeit 1910/11 von 0,912 Mil 
Fr den des Vorjahres um 0,092 Mill. l F 
schritten und entspricht ca 230/, des 4 g 
betragenden Aktienkapitals. Die a 
dende ist auf 7%/, bemessen. In der Bilan: 
erscheinen die Werkstätten mit 2,010 A 
Grundstücke mit 0,687 Mill. Fr, Rohmateria IR 
(2,960 i. V.) Ve 


worden, wonach die Stromversorgung der ein- 
zelnen Gemeinden in den angeführten Kreisen 
unter Zugrundelegung eines Normalvertrages 
übernommen wurde Es sind Verhandlungen 
mit 40 Gemeinden aufgenommen und mit diesen 
zwischenzeitlich bereits Verträge vereinbart 
worden. Außer den Stromlieferungsabkommen 
mit der Frankfurter Lokalbahn A.-G. und für 


lampen findet eine immer größere Aufnahme. 
Es wurden 266 (206 i. V.) Schaltuhren ange- 
schlossen; ihre Gesamtzahl stieg auf 942 (676 


Auf die bis Ende des Berichtsjahres ent- 
standenen Gesamtanlagekosten von 5,066 Mill. M 
bezogen, betrug der Reingewinn rund 12/.. 


und Waren mit 2,673 Mill. Fr | a 

ie folgende Übersicht zeigt die Gestaltung | die Stromlieferung an das frühere Dynamowerk | bitoren von 2,106 Mill. Fr (1,563 i V) Step, 

der finanziellen Ergebnisse. der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke wurde | Kreditoren von 1,337 Mill. Fr gegenüber ven 
mit dem Griesheimer Chemikalienwerk ein Ver- | serven betragen 1,467 Mill. Fr. Vergröder”® 


(Alle Angaben in M) | 1909 t 


l 


1910 der Betriebseinrichtungen sind geplant, 2) 


einer Aufnahme neuer Kapitalien soll jedoc 
nicht gegriffen werden. 


trag vereinbart, das bis zum November 1911 für 
seinen Dauerbetrieb ca 500 bis 600 PS benötigt. 
Das Werk hat ferner Stromlieferungsverträge 
abgeschlossen mit der Eisenbahndirektion für 


Einnahmen aus: 


Stromabgabe 122859 1353460 | eine Anzahl Bahnhöfe sowie mit dem Gruppen- Aus der spanischen Elektroindustrie. ~ 
Zählergebühren 61917 70536 | wasserwerk Sossenheim. Die Zentrale ist im | Bericht des kaiserl. Generalkonsulates "io 
Abnahme- und Prüfungs- | Mai d. J. in Betrieb genommen worden. celona (Juli 1911) enthält nach dem ah * her 
gebühren . Ze 5 180 6 907 Das erste Geschäftsjahr, das sich als Bau- | Handels-Archiv“ die folgenden Anga Spanien. 
Installation . 231613 284942 | zeit kennzeichnet, schließt mit einem Verlust | elektrische Unternehmungen n En 
Sonstigem 6057: 9226 | von 43565 M ab. In der Bilanz erscheinen u.a. | „Die große Zahl elektrischer An od a 
Insgesamt 1 533 666: 1725071 | bei Aktiven Grundstück mit 0,370 Mill. M, das | Spanien nimmt rasch weiter ZU, hub eit 
Unkosten. .. . . 691652 809128 | Baukonto mit 0,336 Mill. M, Debitoren mit 0,426 | mehreren Orten ist ein Zusammenser t. y 
Betriebsüberschuß 812014 915943 | Mill. M, Bankguthaben mit 0,158 Mill. M. Unter | zelner Unternehmen in dieser Industrie In 
Zinsen und Tilgung”). 175 105. 182164 | den Passiven stehen 2 Mill. M Aktienkapi- | stellen. Die mit der Allgemeinen Elektre ni 
Erneuerungs- und Erweite- el a | tal (mit 500%, eingezahlt); Kreditoren haben 0,347 | sellschaft, Berlin, in naher Verbindung Fran: 
rungsfonds . . . . 120970 124366 | Mill. M zu fordern. M.M. Compañia Barcelonesa de Elect a 
An die Stadtkasse. 515939, 609 413 hat die Gesamterzeugung in 1910 auf 33i ga 
Fee Anne Klektrieitäts -Gesellschaft von Gebweiler | KW Std erhöht, d. i. um 3,5 Mill. mehr 25. 
) Nebeneinnahmen sind: Zühlergebühren, Ab- 


und Umgebung A.-G.. Gebweiler. Geschäfts- 
jahr: 1. VIL 1010 bis 30. VI. 1911 (G.-V.: 27. N. 
1911). Dem „Reichsanzeiger“ zufolge stehen dem 
Betriebsüberschuß von 107767 M Aufwendungen 


nabme- und Prüfungsgebühren, Mietziusen und Sonstiges, 
ab 1910 auch der Gewinn aus dem Installationsbetrieb. 
Bei Anuashme einer gleichen Rechnungsweise sind für das 
Vorjahr an Nebeneinnahmen 305 Pf abgesetzt und damit 
als Erzeugungskosten 1706 Pf angegeben. Diese 
betrugen in 1897, dem ersten volten er 35.70 Pf, 
haben seitdem aber eine fast ununterbrochene Vermin- 
derung erfahren. 

9 ,„ETZ 1910, S. 00. 

a3) 50, aus 364385 M Anlehensrest. 


jahrezund)beinahe um 8,5 Mill, mehr nn E 
die Ausdehnung des Netzes auf die 14 Sabade 
von Barcelona entfernten Fabrikstädte a 
und: Tarrasa wirdjvorbereitet. Der nn pr. 
stellte sich trotz Strompreisermäßigunf ©. 
vatbeleuchtung und trotz dreimonatlichen : 

1) ETZ“ 1911, 8. 200. 


®) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1060, Do Ygl „ETZ“ 1911, S. 1171. 


— 


Ur 


ne; 
rt 


30. November 1811. 


standes der Metallarbeiter auf 2,3 Mill. Pes!); 


hieraus kommen auf das bisherige Aktienkapital 
von 14 Mill. Pes 8°, Dividende zur Verteilun 

(7\/a i. V.); weitere 4 Mill. Pes neue Aktien sin 

vom 1.1.1911 ab dividendeberechtigt. Die gleich- 
falls mit der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin, in Verbindung stehende Com- 
pañia Sevillana de Electricidad hat im Be- 
richtsjahre 8!/20/% Dividende (8 i. V.) auf 7,6 Mill. 
Pes Kapital verteilt. Die Società Hidroélec- 
trica Ibérica mit mehreren Filialen, deren 
Produktion 1906 bis 1909 von 17 auf 50,7 und 1910 
auf 60 Mill. KW Std gestiogen ist, konnte infolge 
Arbeiterstreiks in Bilbao nur um 10°), mehr als 
im Vorjahre einnehmen und gab wiederum 
5%, auf das im Umlauf befindliche Kapital von 
19,5 Mill. Pes. Die Elektrizitätsgesellschaft 
del Mediodia warfwegen des mehr als igen 
PAPET des Nettogewinns für 1910 bloß 2%, 

8 


(6i. V. das Kapital von 6 Mill. Pes ab. Auf den 
p oirhon Aktienbe schüttete de Chambery, 
adrid, 3,5% (6 i. V.) aus, während die Ver- 


oza 51/% auf 7 Mill. Pes zahlte Die 

lectra Industrial Corufiesa mit 1,7 Mill. 
Pes Aktienkapital verteilte 7 %/,. Die Compaßia 
de Electricidad del Sur de Espaßa, 
Paris, (6 Mill. Fr) ist im Berichtsiahre 
zwecks Ausbeutung der Wasserfälle der Flüsse 
Trevellez und Poqueira gegründet worden. 
Schließlich hat sich die seit Jahren hier be- 
stehende spanische Niederlassung der Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin, mit der In- 
dustria Eléctrica Società Anónima, Barcelona, 
unter dem Namen Siemens-Schuckert-In- 
dustria Eléctrica Società Anónima, Bar- 
celona, zu einer spanischen Fabrikationsgesell- 
schaft mit 4,5 Mill. Pes vollgezahltem Aktien- 
kapital (wovon über zwei Drittel Siemens- 
Schuckert gehören) und 1,5 Mill. Pes Obliga- 
tionen vereinigt, dem Vernehmen nach im n- 
blick auf die Bestimmungen des spanischen Ge- 
setzes von 1907 zum Schutz der nationalen 
Produktion. Die inländische Fabrikation der Ge- 
sellschaft wird sich auf normale Konstruktionen 
beschränken, und die Firma hofft, u. a. den 
mehrere Millionen umfassenden Äuftrag auf 
Lieferungen ihrer Artikel für die auf spanischen 
Werften im Bau befindichen Kriegsfahrzeuge 


usw. zu erhalten.“ 


rn der Elektrizitätswerke in Zara- 


Generalversammlungen. 8. XII. 1911: Elek- 
trizitätswerke Waldsee-Äulendorf A.-G.. Wald- 
see. 12. XII. 1911: Landkraftwerke Leipzig A.-G., 


Kulk witz. 


Außenhandel. 


‚Großbritannien. Im Außenhandel Groß- 
britanniens hat sich im September 1911 die 
Einfuhr der von der Tabelle 1 erfaßten elektro- 


Britischer Außenhandel 
im September 1911. 


Tabelle ı. 


hat sich gegen 1910 beinahe verdoppelt. Schwach- 
stromkabel sind im Export um ca 75 B garinge 
r. U. . 


als im Vorjahr bewertet. 


verzollter elektrotec 
Juli 1911 folgendermaßen (Tabelle 2) gestellt: 


Erzeugnisse 


1. Dynamoelektrische Maschinen und Elektro- 
motoren jeder Art. . . 2:2 2 2 0 2.2. 
2. Transformatoren. .... . Bee ar br Br te 
3. Teile von dynamoelektrischen Maschinen 
und Transformatoren (Spulen, Anker und 
Kollektoren, Gestelle) . . - 2 2 2 2 2.. 
. Akkumulatoren . . .. 2 2 m ven. 
. Elektrische Schalter, Sicherungen, Patronen, 
Rheostate und Kommutatoren jeder Art, 
auch auseinandergenommen, elektrische 
und Pneumz anche Glocken und Zubehör 
für elektrische Signalanlagen .. ..... 
Elektrotechnische Meßapparate und Zähler 
. Glühlampen mit und ohne Fassung. ... . 
. Elektrische Kabel jeder Art... ...... 
. Telegraphen- und Telephonapparate ... . 
Geformte Kohlen für elektrotechnische 


Zwecke . 


OU 


put 
Sm 
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Sehweden. Der „Deutsche Reichsanzeiger“ 
hat am 11. November ein Gutachten der schwe- 
disehen Generalzolldirektion über die Verzol- 
lung von Waren vom 1. Dezember ab ver- 
öffentlicht, an dem bekanntlich der neue schwe- 
dische Zolltarif in Kraft tritt.3) 


Türkei. Nach einem Beschluß der Zollver- 
waltung dürfen Bücher, Zeitschriften und an- 
dere Drucksachen, also auch Kataloge, Preis- 
listen usw., falls sie zur freien Verteilung be- 
stimmt und nicht gut gebunden sind, zollfrei 
eingeführt werden. Letzteres bezieht sich auch 
auf Baupläne, Abbildungen von Maschi- 
nen usw. für Musterzwecke. 


Kanada. Der Bericht des englischen Han- 
delskommissars für Kanadat) bewertet nach „Elec- 
trical Review“ die dortigen verfügbaren Wasser- 
kräfte auf ca 25,7 Mill. PS, von denen aber nur 
0,487 Mill. PS z. Zt. ausgenutzt sind. Den größ- 
ten Wasserkraftreichtum weisen die Provinzen 


mit elektrotechnischen Erzeugnissen 


` 


Einfuhr Ausfuhr 
Bezeichnung m 190 1911 1910 
der Erzeugnisse g s u e a a aa e a ec a DAE A 
Menge Wert Mongo Wert Menge Wert Menge Wert 
tons £ | tons £ tons £ | tons £ 
a raaa nn 
| 
1. Elektrische Ma- | | 
schinen . . , .. 986 | 87888 682 | 45769 1 083 91 433 1 456 | 114521 
2. Telegraphen- und | 
Fernsprechapparate — 264 | — 13 214 — 23 909 — 31 884 
3. Telegraphen- und | 
Fernsprechkabel . — 25 408 — : 56788 — 50 882 — 258 192 
4. Andere, aber gum- 
miisolierte Drähte | | | 
und Kabel. . . . — 8 172 — 6061 — 34 766 — 44 318 
5. Drähte und Kabel | 
m. anderer Isolation — 2 454 2, 1 450 — 25 827 — 29 496 
Stück Stück Stück _ Stück 
6. Bogenlampenkohlen 3852105 | 11340 [3801308 | 11462 | 218514 1 127 198 830 917 
T. ampen 487119; 30709 | 815832) 62156 | 284817 | 15091 | 215889 | 11673 
8. Bogenlampen, tons | tons tons tons 
Scheinwerfer . ; 47 524 147 435 331 1 231 288 1 053 
9. Teile von solchen 
ù (außer Kohlen) . . — 5 359 — : 14889 = 1 324 = 2049 
. Liemente, Akkumu- | 
1 Iatoren ua 3819| — 4812 | — 87933 | — 9 448 
: Nicht klassifizierte 
Waren u. Apparate — 10 999 — | 8 234 = 46 382 — 42 659 


technischen Waren fast nicht, die Ausfuhr aber 
um beinahe die Hälfte des Wertes zum Nachteil 
des Berichtsmonates geändert. Die Spannung 
in der Glühlampeneinfuhr gegen das Vorjahr 
ist nicht mehr so bedeutend wie in den Vor- 
Monaten — sie beträgt ca 40%, —, die Ausfuhr 
ist um einiges gestiegen. Der Maschinenimport 


1) 1 Peseta = 081 M. 


Quebec, Ontario, Britisch-Kolumbia und Alberta 
auf. Deutschland ist bis jetzt nur gering an 
der Einfuhr elektrotechnischer Waren betei- 
ligt, wenn es auch seit Wegfall der Zuschlags- 
zölle auf seine Erzeugnisse erhöhte Anstren- 


t) 1 Pud = 16,8 kg; 1 Rbi = 2,16 M 

3) 0,0 bedeutet unter 50 Pud oder Rbl. 
s) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 1068; 1911, S. 522. 
* Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 53. 


Rußland. Nach Menge [in 1000 Pud!)] und 
Wert [in 1000 Rbl!)] hat sich die Einfuhr 
ischer Waren über die 


europäischen Grenzen und aus Finnland im 
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ungen macht, den Markt zu erobern. Die 
hauptsächlichsten Versorger des kanadischen 
Konsums sind die Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika und Großbritannien, deren Beteiligung in 
den letzten Jahren untenstehende Übersicht zeigt. 
Zu den hauptsächlichsten Gesellschaften der 
Branche, die mit amerikanischem Geld in 
Kanada begründet sind, zählt der Bericht die 
Canadian Westinghouse Co., Packard Electric Co. 


-—- 


.— 


Tabelle 2. Russische Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse im Juli 1911. 


Vom 1. I. bis 1. VNI. 


en 1911 1910 1911 1910 
Mengo | Wert | Menge | Wert Menge | Wert Menge | Wert 
| | | 
| 
25,0 625 8,4 | 256 | 121,0 | 3172 | 72,0 | 2049 
2,6 31 4 12,0 317 9,9 186 


35 | 05 | 18 | 54] 1883| 24| 90 
1| œ% ı| | al 25| 68 


20, 7% | 16 | 55 | 11,0 
2,5 Ä 

0,6 | 13 | 33| al ınol 115 103 
0,3 7] 06 | 19] 35| 135 130 


F Ein- 

Einfuhr Zoll- schließlich 
eng: zollfreier 

pflichtig Waren 


Apparate in $ 


3391 184 | 3 460 
1937 371 | 1992110 
3 


2 998 381 


Vereinigte Staaten 
von Nordamerika 


81 412 
91 092 
485 312 


81 801 
91 092 


Großbritannien 
435 812 | 


3518 714 | 3 584 254 
2073 161 | 2 128 241 


Insgesamt 
3 628 604 | 3 6% 966 


und Conduits, Ltd., zu denen mit englischem 
Kapital arbeitenden die British Columbia Electric 
Railroad Co. (Kapital: 1,285 Mill. 9, Winnipeg 
Electric Railway Co. (0,3 Mill. $), Canadian General 
Electric Co. (0,620 Mill. $), Electric Development 
of Canada (0,5 Mill. $), Kamanistiquia Power Co. 
(0,265 al Montreal Light, Heat and Power 
Co. (0,710 Mill. $), Schawinigan Water and Power 
Co. (0,7 Mill. $), Toronto Power Co. (0,5 Mill. $), 
West Kootenay Power and Light Co. (0,240 Mill. $), 
Montreal Water and Power Co. und Northern 
Light, Power and Coal Co. (0,412 Mill. $). 


Britisch - Indien. Im Bericht des kaiserl. 
Konsulats in Bombay wird auf die Aufnahme-. 
fähigkeit des Landes für elektrotechnische 
Waren, u.a. für elektrisch betriebene Wind- 
fächer, hingewiesen. Auch dürfte der Bau einer 
Stauwerksanlage, die zur Erzeugung elek- 
trischer Energie für die s orsorging von ca 
3 Mill. Spindeln und 40000 Webstühlen Bombays 
bestimmt ist, zahlreiche Textilwerke der Stadt 
zur Verwendung des elektrischen Antriebes ver- 
anlassen.!) („N. f. H. u. I.ʻ) 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes). 


Kohle. Nachdem das Jahr 1910 für die 
britische Kohlenausfuhr einen Rückgang 
um 1 Mill. tons gebracht hatte, zeigt das erste 
Halbjahr 1911 wieder eine Steigerung. Nach 
„Accounts relating to Trade and Navigation of 
the United Kingdom“, mitgeteilt von „Glück- 
auf“ 1911, S. 1228, beläuft sich die im” ersten 
Halbjahr 1911 aus Großbritannien ausgeführte 
Kohlenmenge auf 31 494 Mill. tons gegen 29 823 
Mill. tons in der gleichen Zeit 1910. Die Stei- 
gerung gegen das Vorjahr beträgt danach 
1671000 tons oder 5,6%. An ihr waren fast 
alle britische Kohle beziehenden Länder be- 
toiligt; absolut am größten war die Zunahme 
der Ausfuhr nach Frankreich, wohin 526 000 tons 
oder 11,06 % mehr geliefert wurden als im 
gleichen Zeitraum 1910. Beträchtlich zugenom- 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 256. 
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men hat außerdem die Ausfuhr nach Spanien 
(+ 258000 tons = 19,32 /,), Belgien (+ 238000 tons 
= 35,21 %/,), Ägypten (+ 231 000 tons = 18/,), Ita- 
lien (+ 204000 tons = 4,66°%/,) und Argentinien 
(+ 202 000 tons = 14,08%). Nach Deutschland 
betrug die Ausfuhr nur ca 1,3%, mehr gegen 
das Vorjahr. Zurückgegangen ist die Ausfuhr 
nach Rußland (Ausfall ziemlich beträchtlich), 
Schweden, Portugal, Uruguay, Chile, Britisch- 
Südafrika. 

Ein Vergleich der deutschen Kohlen- 
ausfuhr im ersten Halbjahr 1911 mit der bri- 
tischen zeigt, daß die deutsche sich im allge- 
meinen günstiger gegen das Vorjahr entwickelt 
hat als die englische. Während England nur 
eine Steigerung von 5,6 %/, erzielte, betrug 
die Steigerung der Kohlenausfuhr aus Deutsch- 
land ca 15 bis 16%,. Die deutsche Kohle ge- 
wann hauptsächlich an Markt in Frankreich 
(+ 382 000 t = 38,34 %/, gegen den gleichen Zeit- 
raum des Vorjahres) und in Rußland (+ toe a t 

ch. 


Kupfer. Während der Woche vom 16. bis 
23. November stand der Kupfermarkt der Ber- 
liner Metallbörse zum ersten Mal seit langer 
Zeit im Zeichen ausgesprochener Festigkeit. 
Die Aufwärtsbewegung wurde, wieH.Schoyer, 
Berlin, meldet, durch die günstige englische 
Halbmonatsstatistik veranlaßt, die eine weitere 
erhebliche Abnahme der kontinentalen Vorräte 
nachwies, und durch das lebhafte Eingreifen 
des Konsums noch begünstigt. Es bestand von 
allen Seiten sehr rege Nachfrage, und nament- 
lich für nahe are herrschte ein starkes 
Deckungsbedürfnis. Die im Laufe der Woche 
erzielte Preissteigerung beträgt für nahe Ter- 
mine ca. 4 en) für spätere Sichten ca 3 M/dz. 

Auch für Elektrolytkupfer wurden die 
Preise seitens der ersten Hand mehrfach hinauf- 
gesetzt. Trotzdem waren die Umsätze sehr be- 
trächtlich, und es scheint, daß noch ein großer 
Teil der Verbraucher für nahe Termine unver- 
sorgt ist. Die Notierungen betrugen am 23. No- 
vember für November Bere M/dz ie 115,5 


116,5/117 
. Vw.), für August 1912 121,76/122,26 M/dz 
(118,5/119 3. Vw.). 


Seide. Die verfügbare Seidenernte der 
Welt für 1911/12 (bezüglich 1910 vgl. „ETZ“ 1911, 
S. 1045) ist nach der „Frkf. Ztg.“ auf 25,8 Mill. kg 
geschätzt, von denen Europa 4,4 Mill. kg (Ita- 
lien 3,5 Mill, Frankreich 0,45 Mill. und Öster- 
reich - Ungarn 0,4 Mill), die Levante und 


Zentralasien 29 Mill. kg, "Ostasien 16,9 Mill. kg 


apen 102 Mill, Schanghai ohne Tussahseiden 
4 Mill., Kanton 2,5 Mill, Britisch-Indien 0,2 Mill.) 
beitragen soll; außerdem werden voraus- 
sichtlich 1,6 Mill. kg Tussahseiden zur Abliefe- 
rung gelangen. Bei einem Teil der Werte ist 
die Produktion gleich der Ausfuhr gesetzt. 
Firmenregister. 
Leitzachwerke A.-G., München.) Gegen- 
stand: Erzeugung elektrischen Stromes, be- 
sonders zur Beleuchtung und Kraftüber- 
tragung, Ausnutzung von Wasserkräften, spe- 
ziell des Leitzachflusses, Betrieb aller hierzu 
dienenden oder darauf bezüglichen Ge- 
schäfte, Erwerb von Grundstücken, Anlagen 
und Einrichtungen, Beteiligungen an ähn- 
lichen Unternehmen. Aktienkapital: 6 Mill. M. 
Gründer: Stadtgemeinde München; Friedmann, 
Bleibtreu & Co., Kommanditgesellschaft, Berlin; 
Jacquier & Securius, Berlin; E. Friedmann, Ph. 
Marx, Berlin. Aufsichtsrat: Ph. Grimm, A. 
Steinhauser, H. Schlicht, K. Stierstorfer, J. Vier- 
heilig, K. Zell, Dr. I. Heinsfurter, sämtlich in 
München; E. Friedmann, H. Frenkel, Berlin; 
Dr. Silverberg, Köln; K. Hromadnik, Pasing. 


Elektro-Magnetische G. m. b. H., Köln. Ge- 
genstand: Fabrikation und Vertrieb magneti- 
scher und elektromagnetischer Apparate. Stamm- 
kapital: 40000 M; Sacheinlage: 10000 M Ge- 
schäftsführer: E. Jansen, E. Wenzel, W. Löffelsend. 


Tanner Elektricitätswerke, G. m. b. H., 
Erfurt. Gegenstand: Erwerb, Vertrieb und Ver- 
kauf von Elektrizitätswerken. Stammkapital: 
20000 M. Geschäftsführer: M. und E. Stürcke, 


Westfalia, Glühlampenfabrik, G. m. b. H., 
Aplerbeck, Gegenstand: Fabrikation und Ver- 
trieb elektrischer Glühlampen und zugehöriger 
Materialien und Artikel. Stammkapital: 20 000 M. 
Geschäftsführer: F. Brauckmann. 


Pechstein & Jordan, Crimmitschau. Gegen- 
stand: Installation elektrischer Anlagen, Aus- 
führung von Eisenkonstruktionen. Gesellschaf- 
ter: K. E. Pechstein, E. Jordan. 


Änderungen in der Verwaltung. Aus dem 
Vorstand geschieden: J. Rosemeyer bei der 
Regina Elektrizitäts-G. m. b. H., Köln-Sülz. 


Y Ygl. „ETZ“ 1910, S. 1084. 
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Für die Schriftleitung verantwortlich. E, C. Zehme in Berlin. — 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Hoeft 48. 


Kapitalsveränderungen. Erhöhungen: 
Lech-Elektrizitätswerke, Augsburg: um 1,5 Mill.M 
auf 9 Mill. M. — Stotz & Cie. Elektrizitäts-G. m. 
b. H., Mannheim: um 0,32 Mill.M auf 0,5 Mill.M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
enossenschaft m. b. H. Bielau, Ober- 
ielau. Haftsumme: 400 M; höchste Anteilzahl 

eines Genossen: 100. — Elektrizitäts -Ver- 
wertungsgenossenschaft m. b. H. See. 
Haftsumme: 500 M; höchste Anteilzahl: 50. — 
Elektrizitätsgenossenschaftim Kemnitz- 
tal, Gen. m. b. H, Ludwigsdorf (Kreis 


Hirschberg). Haftsumme: 300 M; höchste An- 
teilzahl: 50. 


Löschungen. Wasser- und Elektricitäts- 


Werke in Neumünster, G. m. b. H. i. L., Neu- 
münster. 


Verschiedene Nachrichten. 


Die Bautätigkeit im Herbst 1911. Im all- 
gemeinen befriedigen die vorliegenden Berichte 
und beweisen jedenfalls, daß die Arbeitsgelegen- 
heit in diesem Herbst reichlicher als im Vorjahre 
ist. Allerdings liegen die Verhältnisse in den 
einzelnen Gegenden und Orten recht verschie- 
den. In der Reichshauptstadt ist aSgenlner 
dem Vorjahr, während dessen der Baumarkt 
lebhafter war als der Reichsdurchschnitt, keine 
Besserung zu verzeichnen. Die Zahl der Bau- 
gesuche Entaprich z. Zt. ungefähr der in 1910 
zu derselben Zeit registrierten. Während sich 
berufene Stellen etwas unsicher über die Aus- 
sichten im Berliner Baugewerbe äußern — hier 
wie überhaupt in den Städten wird die Tätig- 
keit durch die Kapitalsbeschaffung erschwert —, 


‚lauten die Nachrichten aus anderen Teilen des 


Landes, z. B. auch aus Süddeutschland, vielfach 
Bauer Bei einem nicht strengen Winter 
ann mit der Wahrscheinlichkeit gerechnet wer- 


den, daß die Bautätigkeit weniger erschlafft als 
in den letzten Jahren. W. C. 


Das Submissionsamt im Königreich Sachsen 
teilt mit, daß eine TON UgUNg der kgl. General- 
direktion der Sächsischen Staatseisenbahnen 
sämtlichen sächsischen Eisenbahnbehörden 
aufgibt, künftig bei öffentlichen Ausschreibun- 

en die von den Bewerbern für die Ausschrei- 
ungsunterlagen zu hinterlegenden Geldbe- 
träge, sofern ein vollständiges Angebot recht- 
zeitig eingereicht ist, unter Abzug des Portos 
an die Bewerber zurückzuzahlen. 


Ausschreibungen. 6. XII. 1911. Hochbau- 
inspektion II, Bremen. Herstellung der elek- 
trischen Beleuchtungsanlage sowie der 
elektrischen Apparate nebst Leitungsan- 
lage für das Physikzimmer des Schulneubaues 
Nürnbergerstraße. Unterlagen: 1 M. 


9. XII. 1911. Städtische Elektrizitätswerks- 
verwaltung, Darmstadt, Luisenstraße 22. Her- 
stellung einer elektrischen Lichtanlage in 
der neuen Kälber- und Schweinemarkthalle des 
städtischen Schlachthofes. Unterlagen, die nach 


une nicht abgegeben werden, bei obigem 
mt. 


15. XTI. 1911. Stadtrat, Las Palmas (Spa- 
nien). 60-jährige Konzession für die Wasser- 
VOrSOrBUnE und Benutzung der Wasser- 
fälle zur Erzeugung elektrischer Energie. 
Vorläufige Kaution 50000 Pes, endgültige 0,25 
Mill. Pes. Näheres auch beim „Reichsanzeiger“. 


19. XII. 1911. Finanzdeputation, Hamburg. 
en und Aufstellung der elektrischen 


tromerzeugungsanlagen auf Waltershof 


(Submissions-Nr. 1198). 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 17. XI. 
1911!) für 1 ton (1016 kg). 


8 d 


£ £ 8s d 
*Kupfer: Bestselected 60 10 0 bis 61 10 0 
® 5 Elektrolyt . 61 00 ,„ 6110 0 

x Standard, 

Kasse 57 3 9, 5750 

$ „3Mon 57176, 5718 9 

Zinn: Straits, Kasse 197150, — — — 

i » 3 Mon.. 188 0 0 , ——— 
š Banka, Kasse in 
Holland 


19 0 0 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 15 15 0 
„ gew. engl. Block- 


blei. .... 1600, 15 


n D7 


H Vgl. ETZ" 1911. 8. 1198. 
*) Mit S'a Yo Skonto. 


en 


Verlag von Julius Springer in Berlin, 


30. November 1911. 


I TI 


£ 8 d 


£ g d 

Zink: Schlesisch, gew. 26 15 0 „ %Æ17 6 
a ” spez. 27150, 8350 
Antimon. ..... A00, 3809 
Aluminium:98bis9%, 52 00, 540090 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 0 „ 171 0 0 


Quecksilber: für die 
75 l1bs.-Flasche (34 kg) 810 0 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 25. XI 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


£ $ d £ a d 
*Kupfer: Best selected 62 10 0 bis 6310 0 


5 š Elektrolyt . 62 15 O „ 6315 0 
z Standard, 
Kasse 59 13. ——— 
5 „83Mon. 5916 3 „ ——— 
Zinn: Straits, Kasse . 201 00, ——— 
Š 5 3 Mon.. 189 5 0 , ——— 
» Banka, Kasse in 
Holland . . . X 0 0 , — - — 
Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 15 15 0 „ 1516 3 
„ gew. engl. Block- 
blàei ..... 1526, 1650 
Zink: Schlesisch, gew. 26 12 6 „ %176 
$ R spez. 7150, 8350 
Antimon >... 2700, BOV 
Aluminium:98bis99%, 52 00%, 5400 
Nickel: 98 bis 990/ gar. 167 10 O „ 171 0 0 
Quecksilber: für die 
75 lbs.-Flasche (34 kg) 810 0 „ ——-— 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 6200 M. 
Kupfer: New York, 25. Nov., für 1 Ib 
Standard loko 12,76 bis 13,10 ct. 

Roheisen: Glasgow, 24. Nov., für 1 ton middlsb. 
Wartts. © 2 s e ee en > o. 478 105 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 25. XI. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: | 


M 
Aluminium-Fabrikate . . 2. 2.20. 165 
Kupferbleche . . . . 2 2 ee nn. 148 
Kupferdrähte und -stangen . . . . 148 
Kupferrohre ohne Naht. O er DT 
Messing-Fabrikate . nur are ]22 
Tombak-Fabrikate.. . . » 2 2000. . 132 
Messingrohre ohne Naht . : ... 12 
Pr. Neusilber-Fabrikate . . . . %0 
Reinnickel-Fabrikate. . . x 2 2 . . . 555 
Nickelzink . . . . 2 2 2 2 2 000. 4 
Lötzinn . . . 2: 2 2 re en een. 160 
Schlaglot ; er ch AO 


Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 25. Nov., für 100 kg Grundpr. 70,00 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,60 bis 43M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,60 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Pabl. 
Ledger“) London, 24. Nov., für 1 lb Para fine 
hard 4 8 4 d; Soft fine 3 s 11 d; Caucho Ball 3 8 
9 d. — Baumwolle: Liverpool, 25. Nov. für 
1 lb Amerikan. middling 5,07 d, Egypt. 8,56 d; 
New York, loko 9,40 ct; Bremen Ns kg 
49,0 Pf. — Rohjute: Dundee, 24. Nov., für 1 ton 
£ 20.7.6 cif. — Schellack: (Hu o Fürst & Co. 
Berlin) London, 25. Nov., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 64,0 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 25. Nov., für 1 ER Nr. 1: 10,50 bis ug M; 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 8: 6,65 bis 7,60 M; Nr. 4: 
2,30 bis 2,60 M. 


*) Mit 3'/2°/ Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Ban, 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst WI. 

angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle or 
Fragekasten erfolgen soll, Jede Anfrage muß mit eine 


deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ant 
nymes bleibt unbeachtet.) 


. Frage 70. Wer liefert Blei- und Zinnpulver 
für Lötmittelfabrikation? 


x Frage 71. Wer liefert Maschinen für die 
Fabrikation von Dynamobürsten? 


Frage 72. Wer fabriziert Saugköpfe für 
Entstaubungsapparate? 


T 


Abschluß des Heftes: 25. November 1911. 
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32. Jahrgang. 


Die Hochspannungs-Überlandzentrale 
des Steinkohlenbergwerkes Rheinpreußen 
bei Homberg-Niederrhein. 


Von A. Feldsmann, Elektroingenieur 
der Zeche Rheinpreußen. 


Auf Grund eines Vortrages, welchen 
der Verfasser im vorigen Jahre vor dem 
„ElektrotechnischenVerein desNiederrheins“ 
gehalten hat, soll im folgenden die Über- 
landzentrale des Steinkohlenbergwerkes 
Rheinpreußen näher beschrieben werden. 


Berlin, 7. Dezember 1911. 


Mörs und Homberg sind die fünf Schächte 


des Steinkohlenbergwerkes Rheinpreußen; 
der Kreis ganz in der Nähe von Homberg 


stellt einen Doppelschacht dar. 


Von der in den Zentralen der einzelnen 


Schächte erzeugten elektrischen Energie 
wird ein erheblicher Teil nach auswärts 


abgegeben, u. zw. hauptsächlich von der 
Zur Energie- 
erzeugung werden die bei der Koksgewin- 
nung frei werdenden Gase benutzt, soweit 
sie nicht zur Heizung der Koksöfen ver- 
wendet werden. Der für Kraftzwecke zur 
Verfügung stehende Gasüberschuß beträgt 


Zentrale des Schachtes V aus. 
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Muschinenzentralen der Zeche Rhrinpreußen, Schacht I bis V. 


Kabel Homberg-Hohenbudberg, 5009 V. 
Hohenbudberg-Krefeld, 10100 V. 

5000 V-Kabel für den Zechenbetrieb. 

10000 V-Freileitung (ausgerüstet für 24 000 V). 


© Kabelüberführungsbaus Kubstraße. 
O Transformatorenstation. 
Abb. 1. 


Allgemeine Übersicht. 


Abb. 1 gibt ein Bild von der Lage der 
einzelnen Schächte und der Ausdehnung 
des Verteilungsgebietes. Die deutlich sicht- 
baren vier Kreise zwischen den Städten 


bei Abhitzeöfen 15°/,, bei Regenerativöfen 
40 bis 50°%/,. Abhitzeöfen werden verwen- 
det, wenn vielDampf gebraucht wird, wäh- 
rend Regenerativöfen wegen ihres großen 
Gasüberschusses für solche Anlagen vorge- 
zogen werden, in denen hauptsächlich Gas- 
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maschinen im Betriebe sind. Sie werden 
jedoch auch für Dampfkesselanlagen ver- 
wendet, wobei die Ausnutzung jedoch nicht 
ganz so groß ist. 

Auf Schacht V werden in 90 Abhitze- 
öfen und 90 Regenerativöfen (Abb. 2) täg- 
lich 1229 t Kohlen auf Koks verarbeitet. 
Dabei werden 367200 cbm Gas gewonnen, 
von denen 119340 cbm unter dem Danıpf- 
kessel nutzbar gemacht werden. Der Heiz- 
wert eines Kubikmeters Gas beträgt etwa 
4000 Wärmeeinheiten. 

Außer den Überschußgasen entstehen 
beim Kokereibetrieb noch sogenannte Ab- 
hitze- oder Verbrennungsgase, die eine 
Temperatur von 1400 bis 1500 besitzen und 
ebenfalls in den Kesselanlagen ausgenutzt 
werden. Man kann damit rechnen, daß für 
l kg eingesetzte Kohle 1 kg Wasser ver- 
dampftı wird. 

Tabelle 1 gibt die Maschinenleistungen 
für dieZentralen der verschiedenen Schächte: 


Tabelle l. 


PS caKW 

Seuacht I/II: 1 maschine 1200 800 
1 Dampfiurbine 3000 2000 

Schacht IV: 1 Gasmaschine 1500 1000 
1 5 . 1500 1000 

1 5 . 1500 1000 

1 Dampfmaschine 1350 900 

Schacht V: 1 Dampfturbine . 3000 2000 
1 Ka « 3000 2000 

| 16 050 10 700 


Die Verteilung der Energie erfolgt an 
das Zechennetz und an einige Großkonsu- 


'menten in Homberg und Umgebung direkt 


mit der in den Maschinen erzeugten Span- 
nung von 5000 V. 

Ferner führen vom Doppelschacht I/II 
5000 V-Kabel, die sich zu Ringen schließen, 
zu neun der Zeche gehörigen Transforma- 
torenstationen im Gemeindebezirk Hom- 
berg-Essenberg-Hochheide, mit einem An- 
schlußwert von 360 KVA. 

Endlich führt in südlicher Richtung noch 
eine Kabelleitung für 5000 V nach einer 
Reihe von Ortschaften und Bahnhöfen, die 
einen gesamten Anschlußwert von 150 KVA 
darstellen. Die Transformierung und Ver- 
teilung des Sıromes geschieht für die Bahn- 
höte auf Rechnung der Zeche, für die Ort- 
schaften auf Rechnung der Gemeinden. 

Die Kabelleitung endigt bei Ürdingen 
im Kabelüberführungshaus einer weiter 
unten beschriebenen 10000 V-Freileitung, 
und ist mit dieser über drei Transforma- 
toren von je 120 KVA zu einem Ring ge- 
schlossen. Sie erhält ihren Strom für ge- 
wöhnlich direkt von der Zeche, kann je- 
doch auch nötigenfalls über die Transfor- 
matoren von der Freileitung aus gespeist 


| werden. 


Außer dieser Verteilungsanlage mit 
5000 V besteht eine für 20000 V eingerich- 
tete, gegenwärtig noch mit 10000 V betrie- 
bene Kraftübertragungsanlage, durch welche 
Stadt und Rheinhafen Krefeld sowie eine 
Reihe von Ortschaften, Bahnhöfen und Grog- 
konsumenten mit Strom versorgt werden. 
Die Energie wird vom Schacht V aus durch 
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licher Richtung bis zu dem erwähnten 
Kabelüberführungshaus übertragen. Von 
hier wird der Strom in 10000 V-Kabeln 
einerseits westlich zum Elektrizitätswerk 
der Stadt Krefeld geleitet, anderseits zu- 
nächst südlich durch eine doppelte Leitung 
zum Rheinhafen Krefeld geführt und dann 


Abb. 2. Ofenbatterie. 


ebenfalls nach Krefeld geleitet, wo sich 
beide Kabel zu einem Ring schließen. Zur 
größeren Sicherheit des Betriebes ist in 
Krefeld für jedes Kabel eine besondere 
Schaltstation vorgesehen, so daß bei einer 
etwaigen Störung auf der einen Schalt- 
station noch eine Stromlieferung über die 
zweite Station erfolgen kann. Der An- 
schlußwert beträgt für das Stadtgebiet Kre- 
feld 1705 KVA, für den Rheinhafen 510 KVA, 
und für die übrigen Konsumenten 1000 KVA. 
Tabelle 2 gibt über den Umfang der 
gesamten Verteilungsleitungen Auskunft: 


Tabelle 2. 
Länge Gewicht 
km kg 
Freileitung . . . . . 12 46 000 
5000 V-Kabel . . . . 47 26 000 
10000 V-Kabel . . . 4 41 000 
Gesamte Leitung 100 113 000 
Telephonkabel . . . 38 
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Abb. 5. Schaltanlage 5000 V. 
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zwei getrennte Freileitungsstränge in süd- | 


Im folgenden sollen die Transforma- 
torenstation, die Freileitung und die Tele- 
phonleitung für die Kraftübertragung mit 
10000 V näher beschrieben werden. 


Transformatoren und Schaltanlage. 


-Die Maschinenspannung wird durch drei 
Öltransformatoren von 2500 und 2><500KVA, 
die ebenso wie der 
weitaus größte Teil 
aller elektrischen Ein- 
richtungen der Zeche 
und der angeschlosse- 
nen Überlandzentrale 

einschließlich des 

Kabelüberführungs- 
hauses und der Hoch- 

spannungsseite im 
Elektrizitätswerk Kre- 
feld von den Siemens- 

Schuckertwerken ge- 
liefert wurden, von 
5000 auf 11500 V 

transformiert. Die 
Transformatoren sind 

umschaltbar einge- 
richtet, so daß sie, 
sobald es erforderlich 


vr 
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wird, statt eine Oberspannung von 11500 y 
eine Spannung von 23000 V liefern können. 

Um die Spannung am entgegengesetzten 
Ende der Freileitung konstant auf 10000 y 
halten zu können, sind die Transformatoren 
regulierbar eingerichtet. Die Regulierung 
erfolgt selbsttätig mit Hilfe von zwei Hitz. 
drahtrelais, die durch die Differenzwirkung 
von Strom und Spannung betätigt werden, 
u. zw. in sechs Stufen von 38 V. Ein 
500 KVA-Transformator und die zugehörige 
Reguliervorrichtung sind in Abb. 3 und 
dargestellt. 

Die Schaltanlage enthält auf der 500V. 
Seite (Abb. 5) einen automatischen Ölschl- 
ter mit Hitzdrahtrelais und Zeiteinstellug, 
auf der 10000 V-Seite (Abb. 6) einen elektro- 
magnetisch betätigten automatischen Schal 
ter. Die für 20000 V ausgeführte Wand- 
durchführung nebst Trennschaltern, sowie 


Abb. 4 Reguliervorrichtung. 


die gleichfalls für 20000 V gebaute Herat: 
führung der Freileitung aus dem au 
raum der Überlandzentrale des Schacht 

sind in Abb. 7 und 8 dargestellt. 


Abb. 6. Schaltanlage 10000 V. 


„À 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 49. 


7. Dezember 1911. 


Freileitung. 


Die Freileitung besitzt eine Länge von 
12 km und ist als Doppelleitung mit sechs 
Drähten von je 70 qmm Querschnitt ausge- 
bildet. Da sie mit zur Versorgung mehre- 
rer Bahnhöfe dient, so wurde ihre Verle- 


Trompet-Urdingen auf fiskalischem Eigen- 
tum gestattet. Allerdings galt es, zunächst 
nutzung genommen werden. 

Die Sonderbedingungen, die der Zeche 
bei der Errichtung der Freileitungsanlage 
seitens der Behörden auferlegt wurden, 
waren sehr scharf. Manche der anfäng- 
lichen Forderungen stellten sich der Be- 
triebssicherheit der Anlage direkt entgegen. 
Dahin gehört die Forderung der Postbe- 
hörde, für Kreuzungen mit Schwachstrom- 
kabeln eiserne Brücken oder kastenförmige, 
engmaschige Drahtschutznetze vorzusehen. 
Der Verwendung eiserner Brückenkonstruk- 
tionen stehen, abgesehen vom Aussehen, 
die hohen Kosten im Wege, die dadurch 
verursacht werden. Anderseits bilden Draht- 
schutznetze keinen zuverlässigen Schutz, da 
sie durch Winddruck und Schneelast stark 
mitgenommen werden. Sie sind sogar, da 
ihre Schwingungen mit denen der elektri- 
schen Hochspannungsleitungen nicht über- 
einstimmen, in hohem Grade gefährlich, in- 
dem sie mit den Hochspannungsleitungen 
auf die eine oder andere Weise in Berüh- 
rung kommen können. Es gelang der Zeche 
schließlich, die Behörden zu bewegen, von 
den genannten nachteiligen Bedingungen 
Abstand zu nehmen. Wenn heute Aus- 
führungsbedingungen bestehen, die den Ver- 
hältnissen des Hochspannungsbetriebes in 
weitgehendem Maße Rechnung tragen, so 
darf dies als ein Verdienst der Zeche Rhein- 
preußen bezeichnet werden, die in dieser 
Beziehung die Vorkämpferin war. Die ver- 
werflichen kastenartigen Drahtschutzgitter 
fielen weg, und an ihre Stelle trat eine von 
der Zeche Rheinpreußen eingeführte „bruch- 
sichere Aufhängung“ (Abb. 9), bei welcher 
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Abb. 7. Leitungsausführung für 20000 V. 


Alıb. 9. Bruchsichere Leitungsaufhänguug. 


die Sicherheit in die Gestänge, Leitung und 
Isolatoren verlegt ist. Auf den Isolatoren, 
die durch einen starken Zugbügel starr mit- 
einander verbunden sind, befinden sich guß- 
eiserne Kappen, die von den Leitungen ein- 
mal umschlungen sind. Der Zweck dieser 
Anordrung ist, zu verhindern, daß die 
Drähte beim Zerspringen eines Isolators 
zur Erde fallen. Ein Bruch der Lei- 
tungen bei der Kreuzung mit den Schwach- 
stromleitungen ist bei dieser Ausführung 
auch unter den denkbar ungünstigsten Ver- 
hältnissen so gut wie ausgeschlossen. 

Das unter den Drähten befindliche 
Schutznetz hat im Gegensatz zu den 
früher verwendeten Drahtnetzen nur die 
Aufgabe, bei Arbeiten an den Tele- 
phondrähten, also zwischen den beiden 
Holzstangen der Telegraphenverwaltung, 
eine Berührung der Hochspannungsleitun- 
gen zu verhindern. Die Schrägführung des 
einen Hochspannungsdrahtes hat den Zweck, 
einen induktiven Einfluß in den Hochspan- 
nungsleitungen, die aus örtlichen Gründen 
nicht in Dreiecksform, sondern untereinan- 
der angeordnet werden mußten, aufzuheben. 

(Schluß folgt.) 


Alıb. 8. Leitungsausführung für 20000 V. 


einige außerordentliche Schwierigkeiten zu 
überwinden, die sich der Ausführung der 

reileitung entgegenstellten. Weder die 
Eisenbahnverwaltung noch die Postbehörde 
wollten ihre Zustimmung zur Errichtung der 
anlage geben. Man hatte Bedenken wegen 

er Spannung von 20000 V, da Anlagen mit 
derartig hohen Spannungen zu der Zeit, als 


die Kraftübertragung nach Krefeld projek- 
tiert wurde, noch wenig bekannt und er- 
probt waren. Nach monatelangen Verhand- 
lungen mit dem Reichs-Postamte in Berlin 
bzw. der Kaiserlichen Oberpostdirektion in 
Düsseldorf und der Königlichen Eisenbahn- 

N direktion Köln wurden endlich alle Schwie- 
E u un CET EILERDERNSIEECES Morg rigkeiten behoben. Im Mai 1908 konnte 
nach schwerer Arbeit die Anlage, die vor- 
erst mit 10000 V betrieben wird, in Be- 


Elektrisches 
von der Dresdener Hygiene- Ausstellung. 


Auf der Dresdener Hygiene-Ausstellung 
war mancherlei Elektrisches zu sehen; aber 
die Elektrizität und die Elektrotechnik 
spielten doch eine untergeordnetere Rolle, 
als man hätte erwarten sollen. Mochte auch 
die Fülle und die überraschend sinnfällige 
Darbietungsweise des rein hygienischen 
Stoffes, mochte die Gleichzeitigkeit von Mün- 
chen und Turin mit schuld daran sein, 
immerhin bleibt die bedauerliche Tatsache, 
daß man selbst auf einer Hygiene-Aus- 
stellung des Jahres 1911 die Anwendungen 
der Elektrizität, der eigentlich und wahr- 
haft hygienischen Energieform, einigermaßen 
suchen mußte. Hiernach könnte es scheinen, 
als ob für große Gebiete des täglichen 
Lebens die Elektrotechnik immer noch 
„draußen am Tore steht“. Gewiß traf man 
— wie auch aus der folgenden, das Gebiet 
nur durcheilenden Darstellung hervorgehen 
wird — eine ganze Reihe elektrisch ein- 
gerichteter Apparate. Sie waren eben auch 
da, wie vieles andere, unter dem sie fast 
verschwinden, few and far between. Das 
Publikum erfuhr so vieles und so ein- 
dringlich, daß man hätte wünschen mögen, 
es wäre mehr Elektrisches darunter gewesen. 

Unter all dem Schönen und Segens- 
reichen, das der große Palast „Der Mensch“ 
enthielt, war besonders wenig Elektri- 
sches. Nur einige Dinge waren hier zu 
erwähnen, als die Entwicklung der Beleuch- 
tung von der 0l- bis zur Metallfaden- 
lampe, manchcerlei Bilder über Beleuchtun- 
gen, darunter einige Straßenbeleuchtungen 
der Siemens-Schuckertwerke, falsche und 
richtige Verwendung von Lampenschirmen. 
Weiter seien die hygienischen Einrichtun- 
gen eines Landhauses genannt mit einer 
Pumpe, die ebenfalls Wasserheizung, Spring- 
brunnen, Rasensprenger speiste, auch eine 
merkwürdige Darstellung, wie man sich 
beim Herabfallen eines Fahrdrahtes der 
Straßenbahn verhalten soll, weiter ein klei- 
nes grell beleuchtetes Fenster, das ein dem 
Auge schädliches Übermaß von Beleuchtung 
veranschaulichte, schließlich Temperatur- und 
Luftfeuchtigkeitstafeln von Arbeitsstätten. 

Natürlich war die allgemeine Beleuchtung 
der Ausstellung vollständig oder so gut wie 
vollständig elektrisch, u. zw. ist auch in der 
Außenbeleuchtung die Bogenlampe fast ganz 
verschwunden (als Ausstellungsgegenstand 
wurde sie von Körting&Matthiessen gezeigt). 
Die wenigen vorhandenen Exemplare, ob- 
gleich Flammenbogenlampen, verblaßten ge- 
gendasblendendeWeißder alles beherrschen- 
den Metallfadenlampe. Gleich am Hauptplatz 
strahlte sie in den vier mächtigen Kande- 
labern, von denen jeder an hundert hoch- 
kerziger Kugellampen trug. Weiter umzog 
sie die Gebäude als Kontur- und Gesims- 
beleuchtung und alımte in der Herkulesallee 
wie ein gewölbtes Sternendach jene Künste 
gesteigert nach, die unsere Väter im Kroll- 
schen Garten in Berlin bewunderten. 

Überall Metallfadenlampen. Das Nernst- 
licht ist verschwunden, und die Kohlen- 
fadenlampe. Diese erschien als Fossil in 
ciner Handlampe für Güterwagen und in 
einer Schalterbeleuchtung, nach Art einer 
Klavierlampe innen über der Öffnung des 
Schalterfensters angebracht, beides vom 
Sächsischen Eisenbahnministerium ausge- 
stellt. 

Eisenbahntechnisch sei noch der Akkumu- 
latorenwagen der Strecke Weißwasser-Cott- 
bus genannt mit 84 Zellen für 100 km Fahrt, 
auch die hübsche Sammlung der verschie- 
denen Schienenstöße und Schienenverbinder, 
vorgeführt von der Dresdener Straßenbahn. 
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Elektrische Heizung war leider wenig 
zufinden. DerNorddeutscheLloyd hatte einen 
Kabinenofen, Warmbrunn & Quilitz Thermo- 
staten und Wasserbad, Heräus technische Öfen 
ausgestellt; aber auch reiche Laboratoriuns- 
einrichtungen hattenGasheizung,auchWasser- 
„der Hand- oder Fußantrieb. Schäffer zeigte 
Haartrockner, ebenso Balke und andere 
auch größere Anlagen, die Nawag Brenn- 
scherenwärmer mit getrenntem Heizkasten. 

Carl Flohr stellte einen Personen- und 
einen Speisenaufzug mit Druckknopfsteue- 
rung aus, Wild, Child und Beney, die Turbon 
G. m. b. H. und andere Firmen Ventilatoren 
verschiedenster Abmessungen, Georg Nickel 
Luftbefeuchter. Staubsauger waren zahlreich 
zu sehen; wir erwähnen Romul, 
Richmond. 

Den elektrischen Hauptteil der Aus- 
stellung bestritt die Elektromedizin. Die 
Firmen Siemens, Reiniger, Sanitas, Koch 
& Sterzel und andere zeigten Röntgen- und 
die übrigen elektromedizinischen Apparate 
und boten damit zwar nicht eigentlich 
neues, leisteten aber bei den vielen die Aus- 
stellung besuchenden Arzten und auch beim 
Publikum nützliche Propapanda. Hier we- 
nigstens kam die Elektrotechnik zu ihrem 
Recht. Vielfach sah man Diuthermieappa- 
rate — u. a. auch von der Thermopenetra- 
tion G.m.b.H. — zur Erwärmung des Körper- 
innern durch Hochfrequenzströme, z. T. auch 
mit dem de Forestschen Kaltkauter. Ihre all- 
gemeine Einführung in das ärztliche Instru- 
inentarium ist freilich bis jetzt durch den 
hohen Preis und die Anforderungen des 


Betriebes an technische Kenntnis hintenan- 
gehalten. 
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Besonders reichhaltig war die Sie- 
menssche Ausstellung. Sie enthielt u. a. 
einen Feldröntgenwagen, Fernthermome- 
ter mit Widerstandsänderung einer Platin- 
spirale und Brückenschaltung, 
auf der gleichen Grundlage beruhend 
Fieberfernthermometer. Durch Ablesung 
eines nach Graden geeichten Stromzeigers 
kann so in großen Krankenhäusern der 
Arzt die Körpertemperatur einer größeren 
Anzahl Kranker von seinem Zimmer aus 
erfahren. Siemens, auch Hemmerlin, zeigten 
Ozonapparate, große, u. a. zur Trinkwasser- 
sterilisierung, auch kleine tragbare. Mögen 
sie mehr Käufer finden als der doch vor- 
zügliche Fischersche Apparat. Dem Tan- 
tal sind neue Verwendungszwecke ge- 
funden, wie für Schalen, Pinzetten, Nadeln, 
Meißel, Kanülen, auch Schreibfedern. Fern- 
thermometer und -manometer, auch für 
Kessel, stellte u. a. noch G. A. Schultze aus. 

Ein handlicher Augenelektromagnet mit 
verschiedenen Ansätzen zeigte das bewährte 
Verfahren, Eisensplitter aus dem Auge zu 
entfernen. Polyphos kündigt kinematogra- 
phische Röntgenaufnahmen des Magens 
während der Verdauung an, die wir aller- 
dings nicht geschenhaben. Löwenstein führte 
Cystoskope und ein transportables Röntgen- 
instrumentarium, Müller, Burger und andere 
Röntgenröhren, Pohler & Mieth Bekleidungs- 
elektroden zum Ersatz des Zellenbades vor. 
Kilian & Hesslichs Schrank enthielt hübsche 
Elementenapparate und eine Universalmeß- 
brücke, Abrahamsohns Widerstände und 
Meßinstrumente, darunter ein Profilmilli- 


ferner 


amperemeter, das seit längerem erwartet 
wird. Als Fabrikat der Akustik-Gesellschaft 
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und als Megalophon erschien das bekannte 
Telephon für Schwerhörige. 

Was die fremden Pavillons betrifft, so 
wurde uns in dem durch ganz besondere 
Reichhaltigkeit ausgezeichneten englischen 
die Entdeckung des Dr. Russ demonstriert, 
daß in gewissen Elektrolyten lebende oder 
tote Bakterien wandern wie Ionen, so dab 
man 2. B. tuberkulösem Harn die Tuberkel- 
bazillen elektrolytisch entziehen kann. Elek- 
trisches hatten noch die Österreicher aus- 
gestellt; wir fanden darunter indessen nichts 
Erwähnenswertes. 


Im Gegensatz zu den einleitenden Aus- 


| führungen stand die Röntgenanlage einer 


Schuhgesellschaft, die denen, die sie als 
Kunden gewinnen möchten, ihre durch 
fremdes Schuhwerk verbildeten Füße im 
Röntgenbilde zeigen, auch wohl die Aus- 
stellung von Schwindelmitteln im Original, 
darunter eine Reihe elektrischer, leider 
meist aus vergangenen Tagen, wie Graf Cesare 
Matteys rote, grüne, gelbe, blaue Elektri- 
zität, als Heilmittel auf Flaschen gezogen. 
Vielleicht könnte das aus den Schätzen der 
Ausstellung geplante Hygienemuseum die 
Anzeigen unserer Zeitungen durchsehen; 
es würde weitere Ausstellungsgegenstände 
der zuletzt erwähnten Art finden. 


Heilbrun. 
Zusammenfassung. 


Die in den verschiedenen Abteilungen der 
Dresdener Hygieneausstellung verteilten elek- 
trischen Apparate werden nach Beleuchtung, 
Heizung, Antrieb, Elektromedizin geordnet, kurz 
durchgesprochen. 
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Abb. 10. Belastung des Kraftwerkes Altona am 21. U. 1911. 
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Ausbau des Kraftwerkes 
und der Leitungen der Stadt- und Vororts- 
bahn Bliankenese-Ohlsdorf.!) 


Von Reg.-Baumeister W. Wechmann, Altona. 
(Schluß von S. 1183). 


Belastungsversuche. Um den Betrieb 
eines Kraftwerkes zu beobachten, genügt 
es nicht, fortlaufend Aufschreibungen über 
Kohlen- und Wasserverbrauch, Löhne u. 
dergl. za machen, und somit lediglich die 
Durchschnittskosten einer Kilowattstunde 
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bei einem Bahnkraftwerk mit seiner sprung- 
weise wechselnden Belastung von Bedeu- 
tung ist. 

So wird im Kraftwerk Altona von Zeit 
zu Zeit ein 24-stündiger Belastungsversuch 
angestellt. Das Ergebnis eines solchen 
Vırsuches vom 21. IL 1911 ist in den 
Alb. 10 und 11 wiedergegeben. Im ein- 
zelnen ist hierzu das Folgende zu be- 
merken: 

Der Dampfverbrauch, der in Kurve Z 
dargestellt ist, enthält auch den Dampf für 
die Speisepumpen und die beim Anlassen 
der Turbinen durch den Auspuff verloren 
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Der Gleichstrom, Kurve VI, dient nur 
zur Erzeugung des Bahnstromes, indem er 
die Motoren für die Kondensationspumpen 
der älteren Bahnturbinen, die Rostantriebs- 
motoren und einige andere Motoren im 
Kraftwerk antreibt. 

In der Kurve VII ist der gesamte er- 
zeugte Strom zu erkennen, in der jedoch 
die einzelnen Spitzen der Belastung nicht 
enthalten sind; vielmehr sind, wie auch in 
den übrigen Kurven I bis VIIL, jeweilig 
viertelstündlich die Mittelwerte aufge- 
zeichnet. _ 

Aus der Kurve VII ergibt sich die 
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Linie 7/Xa: Mittlerer Dampfverbrauch für alle Maschinen 
in kg/Std. 
» IXb: Kesselausnutzung in kg Dampf für 1 qm Heiz- 
fläche. 


IXc: Zahl der wirkenden Kessel. 
: Dampfüberdruck im Kassel in at. 
“ an der Bahnmaschine in at. 
: Dampftemperatur am Einlaßventil in °C. 
° Schornsteinzug in mm Woassersäule. 


Abb. 11. 


zu bestimmen. Man muß sich vielmehr 
von Zeit zu Zeit überzeugen, wie tagsüber 
die einzelnen Maschinen und Kessel im 
Verhältnis zu ihrer Leistungsfähigkeit be- 
lastet t und ausgenutzt werden, was gerade 
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Unterdruck in mm Quecksilber, gemessen aın 
Dampfaustritt. 

Umdrehungszahl der Bahnmaschinen. 
Temperatur des eintretenden Kühlwassers in 
eV. 

„ XId: Lufttemperatur. 

4 XII: Erregerstromstärke in Amp. 

„ XII: Klemmenspannung der Bahnmaschinen. 

„ XIV: Stromstärke der Bahnmaschinen. 


Linie, XIa: 


w XIb: 
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Linie XVa: 
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Kilovoltumpere einer Bahnmaschine, 
Kilowatt einer Bahumaschine. 

Leistung des gesamten Bahustromes in Kilo- 
watt. 

Zahl der wirkenden Bahnmaschinen. 
Ausnutzungskurve: Spitzen durch mittlere 
Belastung. 

Leistungsfaktor. 


„ XAVb: 
„ XVIa: 


„ AVIb: 
„ XVII: 


„ XVIII: 


Belastung des Kraftwerkes Altona während des stärksten Verkehrs. 


gehende Dampfmenge. Auch ist das in den 
Dampfleitungen niedergeschlagene Wasser 
berücksichtigt. 

Der in Kurve V angegebene Lichtstrom 
von 50 Perioden ist an dem Versuchstage 
lediglich in den Umformern erzeugt worden. 


mittlere Leistung des gesamten erzeugten 
Stromes zu 3023 KW. 

Wird hiervon der Mittelwert des Gleich- 
stromes nach Kurve VI abgezogen, der 
122 KW beträgt, so erhält man die mitt- 
lere Leistung des Nutzstromes zu 2901 KW. 
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Mit dem sich aus Kurve I ergebenden 
mittleren Dampfverbrauch von 29010 kg/Std 
folgt der mittlere Dampfverbrauch von 
10,0 kg für eine abgegebene (nicht er- 
zeugte) Kilowattstunde. 

In diesem Wert sind, wie aus dem 
vorhergehenden folgt, auch die Verluste in 
den Umformern enthalten. 

Dieser Dampfverbrauch muß in Anbe- 
tracht der verhältnismäßig kleinen Maschi- 
nensätze der hohen Temperatur des Kühl- 
wassers (im Mittel 200 C nach Kurve XT) 
und in Anbetracht der überaus schwanken- 
den Belastung als äußerst günstig bezeichnet 
werden. Er ist einerseits durch die Güte 
der Maschinen verursacht, anderseits aber 
auch durch eine gute Ausnutzung ihrer 
Leistungsfähigkeit, indem die Zahl der im 
Betriebe befindlichen Maschinen der Be- 
Jastung so gut wie möglich angepaßt wird. 
Die Beanspruchung der einzelnen Bahn- 
maschinen ist in der Kurve V///I darge- 
stellt. 

Dieser Belastung gemäß ändert sich 
auch tagsüber der Dampfverbrauch für die 
Kilowattstunde. So beträgt er zwischen 
8 und 9 Uhr vormittags, wo die Maschinen 
etwas mehr als normal beansprucht wer- 
den, 891 kg/KW Std, während er bei un- 
günstiger Belastung, z. B. zwischen 11 und 
113/, Uhr vormittags, auf über 14 kg/KW Std 
steigt. 

Der Kohlenverbrauch läßt sich zu 
den einzelnen Stunden nicht so einfach wie 
der Dampfverbrauch bestimmen. Es kann 
im Kraftwerk Altona lediglich die während 
eines ganzen Monats verbrauchte Kohlen- 
menge genau angegeben werden. Sie be- 
trug im Februar 3304 t. Hiermit ergibt 
sich ein durchschnittlicher Kohlenverbrauch 
von 1,69 kg für jede abgegebene Kilo- 
wattstunde. 

Dieser Kohlenverbrauch erscheint hoch. 
Er erklärt sich aber einerseits daraus, daß 
die Dampfkesselleistung, die im Betriebe 
zu halten ist, nicht immer der wechselnden 
Maschinenbelastung angepaßt werden kann. 
Es müssen oft mehr Kessel im Betriebe 
gehalten werden als notwendig sind, nur 
um !/ bis 1 Std später wieder die erfor- 
derliche Dampfmenge zu haben.!) Ander- 
seits sind die großen Wärmemengen, die 
beim Ausblasen der Kessel nutzlos frei 
werden, von der angegebenen Kohlenmenge 
mit aufzubringen. Auf den Wirkungsgrad 
der Kesselanlage kann man also aus den 
Kohlen- und Dampfmengen keinen Schluß 
ziehen. 

Die verfeuerte Kohle besaß einen Heiz- 
wert von etwa 6400 W E/kg. 

Die Kurven XJI bis AV (Abb. 11) 
sind auf Grund von halbminutlichen Beob- 
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z. B. vormittags um 7 Uhr 42 Min in 
0,5 Sek die Belastung von 2700 auf 
6200 KW. Die größten Spitzen lagen an 
dem Versuchstage bei 6500 KW Bahnstrom 
(7 Uhr 43 Min vormittags). Hierzu kommt 
noch die Belastung durch Lichtstrom, die 
etwa 130 KW betragen hat. 

Bisweilen sind die Spitzen noch wesent- 
lich größer. So ist in Abb. 12 die Be- 
lastung am Morgen des 10. I. 1911 wieder- 
gegeben, wo zu den 7000 KW Bahnstrom, 
die um 8 Uhr 23 Min und 8 Uhr 38 Min 
auftraten, noch etwa 500 KW Lichtbelastung 
hinzukamen, die auch hier dem Umformer 


30000 Volt: 


he— 3,37 — te, 75. — 2,82 -a 


entnommen wurde, also von den Bahn- 
maschinen hergegeben werden mußte. 

Aus der Leistungskurve XVI ist die 
Ausnutzungskurve AVII dadurch hervor- 
gegangen, daß in Zeitabschnitten von je 
5 Min die größte Spitze, die während eines 
solchen Abschnittes auftrat, durch die gleich- 
zeitig mittlere Belastung geteilt wurde. 
Wenn diese Kurve für verschiedene Jahres- 
zeiten (der Heizstrom beeinflußt die Art 
der Belastung erheblich) bekannt ist, gibt 
sie einen guten Anhalt für die Voraus- 
bestimmung von später erforderlichen Ma- 


schinengrößen, oder von Maschinengrößen 
neuer Kraftwerke 


für einen ähnlichen 
achtungen aufgetragen worden. Aus ihnen | Betrieb. 
B. Leitungsanlage 
Milowatt Schulter fiir Bude ~ . 5 8° 
2 "schultei aus | Speisepunkte und 
6000} — z > PA Unterwerk. 
2000 = | = N Bei der Einrichtung 
zooo) -© een Foren RR | der elektrischen Zugförde- 
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Abb. 12. Belastung am 10. I. 1911. 


folgt die Kurve XV //I, die den Leistungs- 
faktor einer Bahnmaschine darstellt. Man 
erkennt, daß dieser zumeist zwischen 0,8 
und 0,9 schwankt, bisweilen geht er auf 
0,7, und in einem Falle auf 0,63 zurück. 
Die Kurve XVZ hat der selbstschrei- 
bende Leistungsmesser aufgetragen. Aus 
ihr erkennt man ganz besonders die kurz- 
zeitigen Belastungsschwankungen. So steigt 


1) Im Kraftwerk Redondo (Sül-Kalifornien) der 
Pacifice Light & Power Co. habe ich eine selbsttätige OL- 


fenerung geschen, boi der die den Kesseln zugeführte Öl- 
meuge sich je nach der Belastung regolte. 


in fünf llauptabschnitte ge- 
teilt, wie aus dem im ersten 
Aufsatz veröffentlichten Lei- 
| tungsplan!) ersichtlich ist. 
Abschnitte, von Blankenese aus gerechnet, 
wurden unmittelbar vom Kraftwerk ge- 
speist, während der letzte 
endende Abschnitt seinen Strom 
Unterwerk Barmbeck bezieht. Die Ver- 
mehrung der im Betriebe befindlichen 
Wagen bedingte schon im vorigen Jahre 
eine Verstärkung der Speiseleitungen, die 
auch in diesem Jahre wieder vorgenom- 
men werden mußte; dieses führte fast von 


aus den 


) „ETZ“ 1909, 8. 1197, Abb. 15. 
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Die ersten vier 


in Ohlsdorf 


7. Dezember 1911. 
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selbst zu einer weiteren Unterteilung der 
Streckenabschnitte. Die alte und neue 
Einteilung sind in Abb. 13. wiedergegeben. 
Der Bahnhof Altona bildet einen Strecken- 
abschnitt für sich. 

Sämtliche Speisepunkte waren früher 
mit Ölschaltern ausgerüstet, die im Falle 
eines Kurzschlusses nach einer bestimmten 
Vorschrift von einem Bahnhofs- oder Stell- 
werksbeamten bedient wurden. Es hat 
sich herausgestellt, daß diese Ölschalter 
unnötig sind. Sie sind daher bei den 
neuen Speisepunkten nicht mehr vorge- 
sehen und werden auch aus den Buden 7 
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Abb. 13. Alte und neue Einteilung der Fahrleitung in Speiseabschnitte. 


und Ü entfernt. 


teil befestigt worden. 


schwierig ist. 
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Abb. 14. Schellenisolator für seitliche Alspannunk. 


lm vergangenen Jahre sind nun Ver 
suche mit Schellenisolatoren nach Abb. H 
und mit den von Wittfeld angegebenen 
Diabolo-Isolatoren nach Abb. 15 angestellt 


Letzterer Speisepunkt 
ist übrigens nach dem Kreuzweg verlegt. 

Die Oberleitungsisolatoren waren 
früher sämtlich mit einer Kappe aus Temper- 
guß bedeckt, an der die zu isolierenden 
Teile zu befestigen waren. Diese Kappen 
sind mit Metallzement, manchmal auch mit 
gewöhnlichem Zement auf dem Porzellan- 
Offenbar durch die 
verschiedene Ausdehnung der drei Stoffe, 
vielleicht aber auch durch Rostbildungen 
im Innern der Kappe trat häufiger ein 
Bersten dieser Isolatoren ein, was um SV 
unangenehmer ist, als ein solch verhältnis- 
mäßig geringfügiger Schaden meist eine 
längere Betriebsstörung zur Folge hat, da 
das Auffinden der fehlerhaften Stelle oft 
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Abh. 16. Diabolo-Isolator nach Wittfeld. 


worden. Beide Bauarten, besonders die 
letztere, bewähren sich gut. Insbesondere 
sind die Diabolo-Isolatoren äußerst stand- 
haft; leider können sie bei der bestehenden 
Anlage nicht überall Verwendung finden, 
weil die Masten für sie nicht durchgebildet 
sind. Es ist beabsichtigt, im laufenden 
Jahre sämtliche Kappenisolatoren zu be- 
seitigen. 

In Abb. 16 ist ein Isolator für Ab- 
spannung wiedergegeben, der jetzt überall 
verwendet wird. Als Schienenverbinder 
wurden früher gewöhnliche Kupferseile 
benutzt, die natürlich aller Orten gestohlen 
wurden. Eine sehr brauchbare diebes- 
sichere Bauart hat der Maschinist Schulz 
erfunden, die in Abb. 17 wiedergegeben 


Abb. 16. Abspannungsisolator mit verschlungenen 
Zugbändern. 


ist. Die Verbinder bestehen aus Kupfer- 
bändern, deren Enden nach der üblichen 
Weise in die zusammenstoßenden Schienen- 
enden eingepfropft sind. Die Bänder sind 
mit zwei Blechscheiben vernietet, welche 
von den beiden äußeren Laschenschrauben 
festgehalten werden. Man muß also, um 
das Kupfer zu entfernen, zunächst die 
Schrauben lösen und herausnehmen, wozu 
eine geraume Zeit erforderlich ist. 

Die Kosten für die regelmäßige Unter- 
suchung und Unterhaltung der Fahrleitungs- 
anlage setzen sich wie folgt zusammen: 


1. Gehälter für den Werkmeister, Y% 


einen Maschinisten, 3 Wagen- 
meister und Führer der Unter- 
suchungswagen einschließlich 
Wohnungsgeldzuschusses, Reise- 
kosten, Stundengeldern und ein- 
schließlich eines Zuschlages von 
40°/, des festen Einkommens 
für Ruhegehalt und Wohlfahrt. 
Der Werkmeister und Maschi- 
' nist sind nur anteilig berück- 
sichtigt, da sie auch noch 
anderweitig beschäftigt sind 
2. Löhne für das tägliche Prüfen 
der Isolatoren und Leitungen 
sowie für die unter 3 bis 5 ge- 
nannten Arbeiten, einschließlich 
eines Zuschlages von 20°), für 
Kassenbeiträge und Wohlfahrt 
3. Ersatz für geplatzte Isolatoren 
(nur Material) . . . : 2. - 
4. Material für die Ausbesserung 
der Leitungen und des Trag- 
werkes ... 2000 


19 170 


36 120 


204 


500 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 49. 


5. Material für den Aus- und Ein- M 
bau der Schienenverbinder. Da 
die Gleise im Durchschnitt nur 
3 Jahre liegen, müssen die 
11 000 Schienenverbindungen 
ebenfalls nach dieser Zeit ein- 
mal aus- und eingebaut werden 

6. Anstreichen der Maste usw. 
Lohn und Material ; 

T. Benzin für Beleuchtung der 
Arbeitsstellen und zum Reini- 
gen der Isolatoren sowie an- 
derer Putzstoff ee 

8. Stromkosten für die Unter- 
suchungswagen, Unterhaltung 
der Untersuchungswagen und 
des Isolatorprüfwagens 900 


Gesamtkosten im Jahre. 68 794 


7 300 


3 900 


700 


Überspannt sind 67 km Gleis; somit 
betragen die Kosten der laufenden Unter- 
haltung und der regelmäßigen Untersuchung 


1,03 M 


für 1 m Fahrdrahtlänge und 1 Jahr. 

In diesen Kosten sind auch die Kosten 
der Unterhaltung und Untersuchung der 
Speiseleitungen eingeschlossen. 

Über die Hälfte dieser Kosten be- 
stehen in den Löhnen. Der Betrag hierfür 
ist keineswegs zu hoch, da für die Ar- 
beiten an der Oberleitung täglich nur zwei 
Stunden (von 2 bis 4 Uhr nachts) zur Ver- 
fügung stehen. Am meisten hält die Unter- 
suchung der Isolatoren auf. Die Kosten 
hierfür werden sich bei neuen Anlagen 
wesentlich verringern, da die Mastentfer- 
nungen, die bei unserer Bahn im Mittel 
nur 43 m betragen, auf 80 bis 100 m an- 
gewachsen sind, wodurch die Zahl der 
Isolatoren entsprechend niedriger wird. 

In den obigen Beträgen sind die 
Kosten für das Auswechseln der Kappen- 
isolatoren nicht enthalten, da dies eine be- 
sondere, sich nicht mehr wiederholende 


Maßnahme ist. 


Erweiterung des Unterwerkes. 


Im Unterwerk Barmbeck ist ein 
dritter Transformator von derselben Bau- 
art und Größe wie die hier vorhandenen 
und im Kraftwerk befindlichen von den 
Siemens-Schuckertwerken aufgestellt wor- 
den. Eine Vergrößerung des Gebäudes 
war nicht erforderlich, da der neue Trans- 
formator zwischen den vorhandenen Platz 
hatte. Da hier die Transformatoren. nicht 
in einzelnen Zellen stehen, wurden beson- 
dere Vorsichtsmaßregeln getroffen, um 
etwa ausiretendes und in Brand geratenes 
Öl aufs schnellste aus dem Gebäude 
herauszuführen. Jeder Transformator steht 
zu diesem Zwecke in einem besonderen 
mit Betondämmen begrenzten Felde, in 


Abh. 17. Diebessicherer Schienenverbinder, Bauart Schulz. 


dem große Bodenöffnungen vorgesehen 
sind; an diese sind Stahlrohre von 150 mm 
inneren Durchmesser angeschlossen, die in 
eine vor dem Gebäude angelegte mit Ziegel- 
brocken gefüllte Grube führen (Abb. 18). 
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Abb. 18. Ölfang im Unterwerk Barmbeck. 


Gußeiserne Rohre sind deshalb vermieden 
weil diese beim Eintreten brennenden Öls 
springen könnten. 

Zwischen den Transformatoren 
Asbestwände aufgestellt. 

Das Unterwerk ist dauernd mit einem 
Maschinenwärter besetzt. 


sind 


Betriebsstörungen. 


Die Stadt- und Vorortbahn Blankenese- 
Ohlsdorf ist die erste mit Vielfachstenerung 
versehene reine Einphasen-Hauptbahn der 
Welt, wenn man von der Versuchsbahn 
Niederschöneweide - Spindlersfeld absieht. 
Sie ist auch die erste wichtige Wechsel- 
strombahn überhaupt, welche von deut- 
schen Elektrizitätsgesellschaften ausge- 
rüstet worden ist. Es ist einleuchtend, daß 
es dabei anfangs ohne mancherlei Betriebs- 
stockungen nicht abging. Aber schon im 
ersten Jahre des Bestehens der Bahn ge- 
lang es, der hauptsächlichsten Schwierig- 
keiten Herr zu werden. Im zweiten Jahre 
ging es schon ohne umfangreiche Störun- 
gen ab und im dritten Jahre, im Kalender- 
jahr 1910, waren es, was bereits erwähnt 
wurde, im wesentlichen nur noch die 
Kappenisolatoren der Streckenausrüstung, 
die hin und wieder, aber auch nur jeweils 
auf einem Streckenabschnitte, den Betrieb 
bis zu 1!/, Stunden lahmlegten. In dem 
genannten Jahre waren neun solche Fälle 
zu verzeichnen. 

Daß im übrigen der Betrieb in jeder 
Weise sicher von statten geht, beweisen 
die nachfolgenden Zusammenstellungen A 
und B, in denen alle Störungen, soweit sie 
durch die elektrische Betriebsweise be- 
dingt waren, aufgezählt sind. 

In der Zusammenstellung A sind alle 
Fälle angeführt, in denen die Fahrleitung 
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stromlos war. Man sieht, daß nur ein 
einziges Mal die gesamte Strecke, u. ZW. 
8 Minuten lang, stromlos war. 


Die Zusammenstellung B umfaßt die 
Fälle, in denen schadhaft gewordene Trieb- 
wagen, ohne daß Stromlosigkeit in der 
Fabrleitung eintrat, Verspätungen ver- 
anlaßten. Es handelt sich hier zumeist um 
die älteren Wagen mit ihrer noch nicht so 
vollkommenen Ausrüstung oder um eben 


angelieferte, nicht völlig durchgeprobte 
Wagen. 


lung A 


Zahl 
der 
Fälle 


Zum Vergleich sind in der Zusammen- 
stellung C die Störungen eingetragen, die 
nicht der elektrischen Betriebsweise zur 
Last fallen. Die Gesamtdauer dieser Stö- 
rungen macht einen guten Teil der Ge- 
samtdauer aller Störungen zusammen aus. 


Zu der Betriebssicherheit kommt eine 
für die Leistungsfähigkeit äußerst wertvolle 
Eigenschaft der elektrischen Betriebsweise 
hinzu; es ist dies die große Pünktlichkeit, 
ohne die eine glatte Abwicklung des Fünf- 
minutenbetriebes auf dem Kopfbahnhof 


Altona unmöglich wäre. Zusammen: 


Tabelle 2. Zusammenstellung A der 
Fälle von Stromlosigkeit in der Fahr- 
leitung im Jahre 1910. 


Zahl der 
stromlosen 
Strecken- 
abschnitte 


Dauer der | 
Störung | Ursache 
| 


Min 


A. Selbsttätiges Ausschalten infolge 
Überlastung. 
1 | 1 | 


B. Ursache im Kraftwerk. 
2 alle | 8 


9 | Zu großer Strombedarf. 


Kurzschluß!) in einer 
Bahnmaschine. 
3 1 | 12 Isolator geplatzt. 
C. Ursache in den Speiseleitungen, den 
Speisepunkten und im Unterwerk. 


Kein Fall. 


D. Ursache in der Fahrleitung. 

4 2 15 Schlecht:-verlegtes Trag- 

seil bildet den Kurz- 
schluß. 


E. Ursache in den Triebwagen. 
5 1 9 Ein auf einem Trieb- 
wagen geworfener 
Gegenstand macht 
Kurzschluß. 
Ein schadhafter Strom- 
| abnehmer reißt die 
| |l Fahrleitung herunter. 
7 l | 13 | Ein schadhafter Strom- 
| abnehmermachtKurz- 
| '  schluß. 
8 1 | 1 | Desgl. 
y 2 | 14 | Kurzschluß im Haupt- 


| transformator. 


| 
| 
| 
i 
| 


denen 17 die 
schaft, 8 die 
rüstet haben. 


F. Ursache unbekannt. 


io | ı | 12 | 


Gesamtdauer Ar 


| spätung!) 


Tabelle 4, 


der Zugverspätungen, die nicht der 
elektrischen Betriebsweise zur Last 


Zusammen: | 335 


Wenn man sich schon seit vielen Jahren 
darüber klar war, daß die elektrische Be- 
triebsweise im allgemeinen für Stadtbahnen 
die einzig gegebene ist, hat unsere Bahn 
den Beweis erbracht, daß der Wechselstrom 
in keiner Weise dem Gleichstrom an Be- 
triebssicherheit nachsteht. Es ist daher für 
Nahbahnen lediglich eine Frage der Wirt- 
schaftlichkeit, 
ist. Für Fernbahnen kommt selbstredend 
nur der Wechselstrom in Frage. 


Zusammenfassung. 


In einem Nachtrag zu der am Schluß des 
Jahres 1909 erschienenen ausfühsgichen Beschrei- 
bung der Bahnanlage werden die bis Ende 1910 
vorgenommenen Erweiterungen dargestellt. Mit 
Rücksicht auf den außergewöhnlich rasch ge- 
stiegenen Verkehr der Bahn mußten zu den 
85 vorhandenen Triebwagen im Jahre 1909 wie- 
derum 25 neue Wagen beschafft werden, von 


neuen Siemens-Wagen wird, da sie von der 


Ausrüstung der älteren Triebwagen abweicht, 
eingehend beschrieben. 


Die große Verkehrssteigerung auf der Stadt- 

und Vorortsbahn Blankenese-Ohlsdorf zwang zu 

einer erheblichen Erweiterung der Anlagen. 
Die Leistungsfähigkeit des Kraftwerkes ist 
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Tabelle 3. 
der Zugverspätungen im Jahre 1910, 
die durch schadhafte elektrische Wa- 
genausrüstung veranlaßt wurden, mit 
Ausnahme der in der Zusammenstel- 


Zusammenstellung B 


Cie. A.-G., die mit Ölsteuerung ausgerüstet sind, 
sowie auch die neuen Turbinen-Kesselspeise- 
pumpen von den Maffei-Schwartzkopff-Werken 
und A. Borsig. In Anbetracht der hohen Kühl- 
wassertemperaturen sind der Kohlenverbrauch 
und die gesamten Betriebskosten als niedrig zu 
bezeichnen. 

Verstärkt wurden die Speiseleitungen; die 
Strecke, die früher in fünf Speiseabschnitte ge- 
teilt war, besteht nunmehr aus sieben solchen 
Abschnitten. Die Fahrleitungen baben bessere 
Isolatoren erhalten. Das Unterwerk Barmbeck 
ist um 50 %/, seiner bisherigen Leistung erweitert 
worden. 


Die Anlagen arbeiten durchaus betriebs- 
sicher. 


angeführten Fälle. 


1 
Gesamt- | 


a Schadhafte Stelle 


Min 


‚Triebmaschine, Zahn- 

| räder. 

35 Triebmaschine, Wick- 
| lungen. 

24 Transformator. 

71 Schalter, Schützen, 


| Meisterwalze. Die Ausstellung 
12 | Luftpumpe. „Die Elektrizität im Hause, im Kleingewerbe 
146 | Kabel. 


und in der Landwirtschaft“, München 1911.) 


17 | Stromabnehmer. (Ein Rückblick.) 


33  |Sicherungen. 
27 | Bügelluftleitung. 


Von C. Paulus, München. 
11 Sonstiges. 


(Schluß von Š. 1204.) 
8. Beleuchtung. 


Über die auf der Ausstellung vorge- 
führten Metallfadenlampen sind natürlich 
nur wenig Einzelheiten zu berichten. Be- 
teiligt waren von den eigentlichen Glühlam- 
penfabriken die Wolframlampen-A.-G., Augs- 
burg, und die Deutsche Gasglühlicht-A.-G. 
(Auergesellschaft), Berlin, diese u. a. mitihren 
neuen Intensiv-Osramlampen, deren anfäng- 
licher spezifischer Effektverbrauch nur noch 
0,85 Watt/EK betragen soll. Aber auch die 
Firmen, die Glühlampenabteilungen besitzen, 
hatten, soweit sie sonst an der Ausstellung 
beteiligt waren, Lampenausstellungen ge 
bracht oder sich auf eine reiche, immer 
aber geschmackvolle Beleuchtung ihrer 
Räume beschränkt. Verschiedentlich wurde 
die seit längerer Zeit zu einer erfreulichen 
Tatsache gewordene Haltbarkeit der Metall- 
fadenlampen durch mechanische Klopf- 
werke u. dergl. dargetan. 

Von den ausgestellten Bogenlampen 
sollen lediglich die drei laufwerklosen Lam- 
pen (die sogenannten Sttitzkohlenlampen) 
hervorgehoben werden, nämlich die Beck- 
Lampen der Deutschen Beck-Bogenlampen- 
gesellschaft, die Contalampe der Regina- 
Elektrizitätsgesellschaft und die Multax- 
Century-(Sifla-)lampe der Firma K. Weinert, 
Berlin, diese mit zwei Paar schräg neben- 
einander stehenden Kohlen. Diese drei 
Firmen und einige andere stellten ferner 
Speziallampen, wie Atelier- und Kopier- 
lampen zur Schau. 

Das Gratislicht?), d. h. die Schaltung, 
die es ermöglicht, in Bogenlampen-Strom- 
kreisen die überschüssige Netzspannung 
stattin Vorschaltwiderständen aufzunehmen, 
zum Betriebe von Glühlampen zu verwen 
den, wurde von der Firma Hinterholzer & 
Co., München, vorgeführt. Nach den An- 
gaben dieser Firma können in 110 V-Gleich- 
stromnetzen mit einer 10 Amp-Bogenlamp® 
550HX,mitzweisolchenLampen 160EK in Gläb- 
lampen erzielt werden, in 220 V-Netzen mit 
zwei Bogenlampen 1100 und mit vier Buger 
lampen 360 K. Die vorgeführte Schaltung 
war verhältnismäßig einfach. Die Appars 
tur bestand aus einem Schalthebel für dre! 
Stellungen, einer Polarisationsbatterie UN 
aus Variatoren (Eisendrahtwiderständen) 
Die Bogenlampen brennen zuerst mit = 
üblichen Vorschaltwiderständen, dann wer 
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80 | Weichen ungangbar. 

17  |Signale ungangbar. 

35  |Notbremsung. 

31 | Entgleisung. 

21 |Überfahren einer Person. 

1202) | Dammrutsch. 


welche Stromart zu wählen 


Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
Siemens-Schuckertwerke ausge- 
Die elektrische Ausrüstung der 


den diese unter Zwischenschaltung der 
Variatoren und der Batterie dureh die 
Glühlampen ersetzt. i 

Die Moorelicht-A.-G., Berlin, beleuchte 
einen Oberlichtsaal mit drei parallel ge 


um 400% der bestehenden Leistung vergrößert 
worden. Besonders erwähnenswert sind hierbei 
die neuen Dampfturbinen der Brown, Boveri & 


ı) Dieser Kurzschluß hätte keine Störung hervorge- 


rufen, wenn nicht ein Mißgrifl beim Abschalten der Ma- 
»ebine vorgekommen wäre. 


ı) Es ist lediglich die Verspätun berücksichtigt, 
welche der Zug mit dem schadhaften Wagen oder, wenn 
der ganze Zug ausgesetzt werden mußte, der folgende 
Zug erlitten hat. 


) In weiteren 15 Std findet ein Pendelverkehr statt. 


1} ve: „ETZ* 1911. S. 598, 
3 „ETZ* 1911. S. 501. 
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führten Röhren, deren Gesamtlänge 85 m 
betrug. Eine bemerkenswerte Neuerung in 
der Schaltung!) bestand darin, daß die Köh- 
ren dreiphasig an das Drehstromnetz ange- 
schlossen waren, während bisher nur Ein- 
pbasenanlagen hergestellt werden konnten. 
Dadurch soll nicht nur eine Vergrößerung 
der maximalen Röhrenlänge von 55 m auf 
165 m möglich sein, sondern vor allem 
soll der spezifische Effektverbrauch von 
1,57 Watt/EX auf 1,25 Watt/EK herabgesetzt 
werden. Auch verschwinden jene strobo- 
skopischen Eigenschaften, die dem Ein- 
phasen-Moorelicht ebenso wie der Wechsel- 
strom-Bogenlampe anlıaften. Neuerdings 
werden die Röhren, wenn sie an dunklen 
Decken angebracht werden müssen, die 
mehr Licht absorbieren als reflektieren, 
oben mit einem eingeblasenen Emaille- 
überzug versehen, der die Lichtausstrah- 
lung nach unten vergrößert. 

Natürlich war mit der Ausstellung der 
Lampen meist auch eine Ausstellung von 
verschiedenen Beleuchtungskörpern und 
sonstigen Nebenapparaten verbunden. Hüb- 
sches bot auf diesem Gebiet die Firma 
Schanzenbach & Co., G. m. b. H., und zwar 
u.a. Laternen für diffuse, indirekte und halb 
indirekte Beleuchtung (Intralampen, mit 
denen mehrere Ausstellungsräume beleuchtet 
waren), Armaturen für Wolfram-Intensivlam- 
pen, schlagwettersichere Armaturen, Straßen- 
überspannungen, Bogenlampen - Leitungs- 
kupplungen, Schalter usw. in reichhaltiger 
Auswahl und bewährter Konstruktion. Sonst 
sei noch erwähnt eine Zug- und Schiebe- 
lampe der Firma Wirschitz & Co., München, 
die statt der Litzen im RohrinnernSchleifkon- 
takte besitzt,einehübsch ausgeführte Steh-und 
Wandlampe derselben Firma und ein Beleuch- 
tungskörper der Firma Hinterholzer & Co, 
München, mit einem neuartigen Drehgelenk. 

Die Reduktor - Elektrizitätsgesellschaft 
m. b. H. zeigte kleine Transformatoren (für 
Bogenlampen, Klingelanlagen und andere 
Zwecke) und ihre bekannten Reduktoren, 
die die Verwendung von niederkerzigen 
Metallfadenlampen (bis herab zu 5 KK) in 
Wechselstromnetzen bis zu 500 V ermög- 
lichen und sich durch gedrängten Bau, 
hohen Wirkungsgrad und geringe Phasen- 
verschiebung auszeichnen.?) 

Im Zusammenhang mit diesem Abschnitt 
seien auch die von den Firmen G. Hagen, 
Köln-Kalk, und von der Varta, Berlin, aus- 
gestellten Sekundärelemente für Kleinbe- 
leuchtung, Zünder und sonstige Schwach- 
stromzwecke erwähnt. (Für Telegraphie und 
Telephonie bringt die Varta eine besondere 
Form, die Accomet-Elemente, in den Han- 
del, die eine Kapazität von 45 Amp Std be- 
sitzen und in geladenem Zustand, aber ohne 
den Elektrolyten, versandt werden Können.) 
Zusammen mit der Varta stellte die Firma 
Schwabe & Co. Berlin, ein elektrisches 
Notbeleuchtungssystem für Theater usw. 
aus. Dieses ist so durchgebildet, daB die 
dauernd arbeitende Notbeleuchtung an das 
Starkstromnetz angeschlossen ist, und daß 
beim Versagen einer Netznotlampe durch 
ein Relais eine in der Nähe befindliche Not- 
lampe eingeschaltet wird, deren jede von 
einer oder einigen Akkumulatorzellen ge- 
speist wird. Das Versagen einer Netznot- 
lampe kann außerdem durch optische oder 
akustische Signale nach solchen Stellen des 
Hauses gemeldet werden, wo sich ständig 
Aufsichtspersonal befindet. 

Für derartige Kleinbeleuchtungsbatterien, 
Zünderzellen und andere Sekundärelemente 
stellen die Elektromechanischen Werke, 
G. m. b. H., einen Wechselstrom - Lade- 
apparat’) her, bestehend aus einem Wechsel- 
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stromtransformatorund einem elektromagne- 
tischen Selbstunterbrecher, dessen Erregung 
durch den gleichgerichieten Strom erfolgt, 
so daß völlige Phasengleichheit zwischen 
den Schwingungen des Ankers und dem 
Strom ohne schädliche Funkenbildung er- 
zielt wird. 


9. Die Elektrizität im Haushalt. 


Die Münchener Ausstellung bot auf dem 
Gebiete der Elektrizitätsverwertung für den 
Haushalt eine derartige Fülle der verschie- 
densten Apparate und Einrichtungen, daß 
hier ein Eingehen auf Einzelheiten noch 
weniger möglich wäre als bei den vorher- 
gehenden Abschnitten. Und doch bot ge- 
rade auch dieser Teil der Ausstellung dem 
Fachmann ein ungemein anziehendes Bild; 
zeigte er doch, daß es heute kein Gebiet 
des Hauswesens mehr gibt, in dem die 
Elektrizität nicht bereits festen Fuß gefaßt 
hätte, und daß sie wie sonst, so auch hier 
für alle Angaben, vor die sie gestellt wurde, 
eine glückliche Lösung gefunden hat. Auch 
dem Laien mußte die Überlegenheit der 
Elektrizität anderen Energiearten gegenüber 
zum Bewußtsein kommen, wenn er die ele- 
ganten Apparate, ihre bequeme, einfache 
und gefahrlose Handhabung sowie die 
Schnelligkeit, mit der sie ihre Aufgabe er- 
füllten, mit dem verglich, was er bisher 
gewöhnt war. 

Man konnte im wesentlichen zwei große 
Gruppen unterscheiden; zu der ersten ge- 
hören alle Koch- und Heizapparate, wie 
elektrisch geheizte Töpfe, Pfannen, Kessel 
Kaffee- und Teemaschinen, Bierwärmer, 


Kochkisten, Grills, Herde, Platten, Teppiche, ' 


Haartrockenapparate, Brennscherenwärmer, 
Brennscheren (darunter der Haarbrenn- 
apparat der Nationalen Wärme-Apparate- 
gesellschaft m. b. H., bei dem die Über- 
schreitung einer bestimmten Temperatur 
durch zirkulierendes Öl verhindert wird), 
Bügeleisen, Zigarrenanzünder, Brat-, Back- 
und Zimmeröfen,; zur zweiten Gruppe alle 
elektrisch angetriebenen Maschinen für die 
Küche und für den übrigen Haushalt, wie 
Bratspieße, Maschinen zum Messerputzen, 
Reiben, Schälen, Rühren, Kartoffelquetschen, 
Fleischschneiden, Hacken (hier verdienen 
die kleinen Haushaltinotoren der Allgemei- 
nen Elektricitäts-Gesellschaft und der Sie- 
mens-Schuckertwerke Erwähnung, die sich 
durch ihre Spezialkupplung zum Antrieb 
der verschiedensten Küchenmaschinen eig- 
nen), ferner Wasch-, Mangel- und Plätt- 
maschinen (z. T. auch mit elektrischer Hei- 
zung), Wäsche-Schleudermaschinen, Näh- 
maschinen, Ventilatoren, Bohner, Staub- 
sauger (darunter der der Maschinenfabrik 
A.Borsig, Tegel, der weder Ledermembrane 
oder Gummiteile noch Ventile oder sonstige 
stärkerer Abnutzung unterworfene Teile 
besitzt und keines Wassers zu Kühl- oder 
anderen Zwecken bedarf). 

Eine Besonderheit stellt die elektrische 
Sparküche „Therma“ der gleichnamigen 
Münchener Fabrik für elektrische Heizung 
dar.!) Sie besteht, abgesehen von einer 
Heizplatte zum Anbraten von Fleisch, zum 
Backen und Rösten und zum Ankochen 
von Gemüsen, aus einem Kochtopf, der 
zum Erhitzen von Wasser, etwa zur Her- 
stellung von Suppe dient, und aus drei 
darüber gesetzten doppelwandigen und zum 
Wärmeschutz mit Filzgurten umgebenen 
Töpfen, die nicht selbst beheizt werden, 
deren Inhalt vielmehr durch den aus dem 
untersten Kochtopf zwischen den Doppel- 
wänden emporsteigenden Dampf erhitzt 
wird, nachdem er, wenn nötig, auf der Heiz- 
platte angekocht worden ist. Hübsch ist 
außerdem bei den Therma-Apparaten die 
Hitzeregulierung durchgeführt, die nicht 
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durch Umstecken der Zuleitungen an den 
Heizapparaten selbst, sondern durch einen 
mit dem Stecker verbundenen Drehschalter 
erfolgt. 

Von umfangreicheren Ausstellungen seien 
die der Firmen H. Helberger, München, 
Prometheus, G. m. b. H., Frankfurt a. M., und 
der Münchener Firmen Hinterholzer & Co. 
und M. Pauson erwähnt, die beide zusam- 
men einen vollständigen Küchenbetrieb vor- 
führten. Auch die Allgemeine Elektrieitäts- 
Gesellschaft hatte eine vollständige Küche 
gestellt, aus der Kostproben verabreicht 
wurden, und an die sich ein Toilette-, ein 
Ruhe- und ein Badezimmer anschloß. Ähn- 
lich gegliedert und ebenso reichhaltig war 
die Ausstellung der Siemens-Schuckertwerke, 
in deren Wohn- und Schlafzimmer die hüb- 


sche Verlegung von Rohrdrähten Beachtung 
verdiente. 


10. Gewerbliche Maschinen. 


Auch bei diesem Abschnitt gilt das vom 
vorhergehenden Gesagte. Es ist unmöglich, 
in gewissem Sinne aber auch zwecklos, die 
Darbietungen im gewerblichen Teile der 
Ausstellung aufzuzählen. Der Hauptreiz lag 
ja für den Elektrotechniker schließlich we. 
niger in den ausgestellten Arbeits- und 
Werkzeugmaschinen an sich, als vielmehr 
in der einzigartigen Anpassungsfähigkeit 
des Elektromotors, die bei der Verwendung 
des elektrischen Antriebes zu so vielerlei 
Zwecken zutage trat. Gerade darauf hatten 
die meisten Firmen großes Gewicht gelegt, 
zu zeigen, daß sich für alle gewerblichen 
Betriebe irgend eine passende Form des 
elektrischen Antriebes finden läßt. Da waren 
zu sehen Motoren in offener und in ge- 
geschlossener Ausführung, solche fürSchnell- 
und für Langsamlauf, für Einzel- und für 
Gruppenantrieb, mit Transmissionen, mit 
Zahnradvorgelege und mit direkter Kupp- 
lung, Motoren, die mit der Maschine ein 
Ganzes bildeten (Bohrmaschinen), Motoren 
für Räume mit entzündlichen Gemischen 
und „wasserdichte“ Motoren („Aquafirm- 
motor“ der Deutschen Elektrizitätswerke 
Aachen, der, z. T. in Wasser stehend, unter 
einem ständigen Sprühregen arbeitet). Von 
den Arbeitsmaschinen seien nur einige ge- 
nannt: Zentrifugal- und Schleuderrad-Venti- 
latoren, Exhaustoren, Gebläse, Pumpen, Zu- 
schneidemaschinen mit Motoren der Isaria- 
Zählerwerke und der Bergmann-Elektrizi- 
täts-Werke, Holzbearbeitungsmaschinen von 
Kiessling & Co., Leipzig, mit Spezialmotoren 
der Bayerischen Blektrizitätswerke, von A. 
Aldinger, Obertürkheim bei Stuttgart, mit 
Bergmannschen Motoren, dabei auch eine 
Einrichtung für Wagenbauanstalten, und voll- 
ständige Eisenbearbeitungswerkstätten, aus- 
gestellt von Hinterholzer & Comp., Mün- 
chen, zusammen mit der Firma E. Katzber- 
gers Nachf. sowie von der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft, Einankerumformer 
der Bayerischen Elektrizitätswerke für Gal- 
vanotechnische Anstalten und mit Spar- 
schaltung für Kinematographen, ein Ein- 
ankerumformer von Dr. Max Levy für 
Scheinwerfer, ebenfalls mit Sparschaltung 
(die Motorwicklung liegt hintereinander mit 
der Bogenlampe am Netz, die Generator- 
wicklung an den Bogenlampenklemmen), 
ein Luftdruckhammer von Matfei, München, 
mit einem Bärgewicht von 30 kg, angetrie- 
ben durch einen 5 PS-Motour der Siemens- 
Schuckertwerke, der mittels federnder Rie- 
menspannwippe auf den Luftkompressor 
aufmontiert war, eine Kühlmaschine der 
Gesellschaft für Lindes Eismaschinen, eine 
Gesteins-Schlagbohrmaschine von C. & E. 
Fein, Stuttgart; sowie von der nämlichen 
Firma verschiedene Handbohrmaschinen mit 
und ohne Zahnradvorgelege, auch solche 
mit umschaltbaren Übersetzungen und mit 
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Überlastungssicherungen. Die Kontroller- 
gesellschaft m. b. H., Düsseldorf, brachte 
außer verschiedenen Anlassern, Kontrollern, 
Stern - Dreieckschaltern usw. einen selbst- 
tätigen Anlasser für eine ebenfalls ausge- 
stellte Hauswasserversorgungsanlage, Sy- 
stem Ricken, die sich durch Fortfall aller 
Hähne und des Reservoirs auszeichnet. 

Dr. Max Levy (siehe auch oben) führte 
ähnliche Apparate vor, brachte daneben 
aher auch einen interessanten Drehstrom- 
Kollektormotor, der für Kranzwecke mit 
Hauptstromcharakteristik und mit Regulie- 
rung durch Bürstenverschiebung, für Werk- 
zeugmaschinen dagegen mit Nebenschluß- 
charakteristik und Reguliertransformator ge- 
baut wird. 

Bei den Kleinmotoren der Darmstädter 
Exhaustoren-, Kleinmotoren- und Apparate- 
fabrik sind die Lagerdeckel dadurch ohne 
weiteres abnehmbar, daß die Verbindung 
zwischen Wicklung und Bürsten durch eine 
Steckvorrichtung erfolgt. Da diese Motoren 
außerdem für alle Stromarten bei gleicher 
Leistung gleiche Größe haben, ist beim Zu- 
sammenbau mit Ventilatoren usw. ein Aus- 
wechseln leicht möglich. 

Die Motorenfabrik von J. Bruncken, 
Köln-Ehrenfeld, war u.a. mit ihren Speziali- 
täten auf dem Gebiete der Wechsel- und 
Drehstrommotoren vertreten (Drehstrommo- 
toren mit automatischem Anlasser: statt der 
Schleifringe sind Anlaßwiderstände mit dem 
Rotor zusammengebaut, die nach und nach 
durch Zentrifugalkontakte Kurzgeschlossen 
werden). 

An sonstigen technischen Einrichtungen 
wären etwa zu erwähnen die Schweißma- 
schinen der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft (für Wechselstrom) und ein Trans- 
formator-Tiegelschmelzofen der Firma H. 
Helberger, München, bestehend aus einem 
durch Änderung des Wicklungsverhältnisses 
verlustlos regulierbaren Transformator mit 
einer daran angebauten, wassergekühlten 
Greifvorrichtung für den Schmelztiegel (die 
erreichbare Temperatur beträgt etwa 3000°0). 
Ferner Ozonapparate der Firmen Siemens 
& Halske A.-G., Dr. Max Levy und der 
A.-G. für Ozonverwertung (diese mit Garbe- 
Lahmeyer-Motoren), Seilpostanlagen von Mix 
& Genest und Zwitusch und (mit Fußbetrieb 
für kleinere Geschäfte) von den Deutschen 
Telephonwerken, Rohrpostanlagen von Mix 
& Genest, ein Speisenaufzug der Maschinen- 
fabrik von A. Stiegler, München (für eine 
Fahrhöhe von 2,40 m und eine Nutzlast von 
50 kg mit Druckknopfsteuerung und Sicher- 
heitsvorrichtung), endlich von den techni- 
schen und gewerblichen Heizapparaten ein 
elektrisch geheizter Backofen der Firma 
Brockdorff-Witzenmann G. m. b. H., Berlin, 
der wie die übrigen von der Firma gezeig- 
ten Öfen als Heizelement Metallschläuche 
enthielt. 


11. Die Elektrizität in der Landwirtschaft. 


Die Siemens-Schuckertwerke führten in 
ihrem Gutshofe eine Reihe von Spezialmo- 
toren für landwirtschatftliche Betriebe vor, 
bei deren Konstruktion vor allem auf ge- 
drängten Bau, leichte Transportierbarkeit, 
auf Schutz gegen \Witterungseinflüsse und 
gegen unsachgemäße Behandlung sowie auf 
einfache Bedienung Rücksicht genommen 
war. Ein Drehstrommotor für 2 PS mit 
Kurzschlußanker und mit regen- und staub- 
dichter Kapselung, an den der Anlaßschal- 
ter und ein Vorgelege für Seil- und für 
Kiemenscheibe angebaut, und bei dem die 
Sicherungen während der ganzen Dauer des 
Anlassens umgangen sind, ferner eine von 
der Firma sogenannte „Motorschleife“, die 
auf einem Schlitten einen 5 PS-Drehstrom- 
motor mit Schleifringen sowie die Anlaß- 
walze enthält — das Ganze ist mit einer 
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Blechhaube abgedeckt — und endlich eine 
äbnlich gebaute, aber noch mit einer Kabel- 
haspel versehene „Motorkarre“ sind an- 
sprechende Beweise dafür. 

Die nämliche und verschiedene andere 
Firmen zeigten außerdem Milchzentrifugen, 
Buttermaschinen, Schrotmühlen, Futter- 
schneid- und Dreschmaschinen (H. Lanz, 
Mannheim, Motoren der Bayerischen Elek- 
trizitätswerke) und ähnliche für die Land- 
wirtschaft bestimmte Einrichtungen mit elek- 
trischem Antriebe. Neu wird den meisten 
Besuchern der Ausstellung die elektrische 
Melkmaschine der Maschinenfabrik C. F. 
Richter, Brandenburg a. H., gewesen sein; 
sie ist für Einzelmelken bestimmt und wird 
durch einen angebauten Motor der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft angetrie- 
ben. Ihre Vorteile sollen neben ihrem tat- 
sächlich geringen Gewicht und ihrem aner- 
kennenswert einfachen Aufbau (der eigent- 
liche Melkapparat ist unmittelbar auf den 
Milchbehälter aufgesetzt, die Bedienung und 
die Reinigung sind sehr einfach) vor allem 
darin bestehen, daß sie das Saugen des 
Kalbes möglichst nachahmt. Infolgedessen 
sollen die Kühe sehr geschont werden und 
sich die Maschinenmelkung schon nach 
kurzer Zeit gefallen lassen. Von der land- 
wirtschaftlichen Ausstellung der Allgemei- 
nen Elektrieitäts-Gesellschaft wird übrigens 


noch im nächsten Abschnitt kurz die Rede 
sein. 


12. Ausstellung der Isarwerke, 
der Amperwerke und der städtischen 
Elektrizitätswerke München. 


Die drei Elektrizitätswerke, die für die 
Ausstellung die elektrische Energie kosten- 
los lieferten, hatten Einrichtungen ihrer Be- 
triebe von allgemeinem Interesse in sehr 
anziehender Form zusammengestellt. 

Die Ausstellung der Isarwerke, G. m. 
b. H., München, die in der Nähe Münchens 
zwei Wasserkraftwerke zusammen mit 6000 
und ein Dampfwerk ebenfalls mit 6000 PS 


besitzen, bestand aus einer Mustersammlung, 


die die wichtigsten, an ihr Netz ange- 
schlossenen Apparate umfaßte, nämlich außer 
verschiedenen Koch- und Heizeinrichtungen 
der „Therma“ (siehe oben), einige Linde- 
sche Eismaschinen, Hauswasserpumpen, Ven- 
tilatoren, Luftbefeuchter der Allgemeinen 
Elektricitäts Gesellschaft, eine Entstaubungs- 
pumpe der Siemens-Schuckertwerke, einen 
Blitzbohner der Deutschen Blitzbohnerge- 
sellschaft m. b. H., verschiedene Holz- und 
Metallbearbeitungsmaschinen der Firmen 
Krumrein & Katz, Feuerbach bei Stuttgart 
(u. a. eine Bandsäge und eine Brennholz- 
spaltmaschine), Paul Garn, Straßburg-Neu- 
dorf, (Feilmaschine für Bandsägen), Fortuna- 
werke von A. Hirth, Stuttgart (Kaltsägema- 
schine), C. & E. Fein, Stuttgart (die schon 
erwähnten Bohrmaschinen), J. G. Weißer, 
Söhne, St. Georgen (Drehbänke) sowie eine 
Futterschneidemaschine, eine Schrotmühle 


und Milchseparatoren der Firma Max Walk, 


München. 


Die Amperwerke, Elektricitäts-A.-G., ver- 
anschaulichten den Umfang ihres Versor- 


gungsgebietes, das z. Zt. 242 Orte umfaßt 


und von vier Wasserkraftanlagen, zusam- 


men mit 5000 PS, und von zwei Dampfzen- 
tralen, zusammen mit 1800 PS gespeist wird, 
durch eine große Übersichtskarte und ver- 


Beachtenswert war 


schiedene Ansichten. 
auch das vorgelegte und sehr eingehende 


die auf den Kopf der Bevölkerung entfal- 
lenden Einnahmen in Städten, Märkten und 
Dörfern enthielt. In der eigentlichen Aus- 
stellung der Amperwerke, zu der auch eine 
elektrische Küche mit genauen Erläuterun- 


der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft in 


statistische Material, das u. a. Angaben über 


gen gehörte, umfaßte der zusammen mit 
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natürlicher Größe vorgeführte, eine köst- 
liche Realistik atmende landwirtschaftliche 
Betrieb, von der Transformatorenstation an 
wie sie die Amperwerke in ländlichen Ge- 
genden aufstellen, bis herab zu einem sehr 
natürlich anmutenden Misthaufen mit elek- 
trischer Jauchepumpe wohl alle Möglich- 
keiten der Elekırizitätsverwertung auf dem 
Lande; z.B. wurden im Stadel Häcksel- und 
Rübenschneidemaschinen, eine Schrotmühle 
und eine Dreschmaschine, alle mit Elektro- 
motoren der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft vorgeführt. 

Die außerhalb der eigentlichen Ausstel- 
lung in einem Öffentlichen Sonderraume 
veranstaltete Ausstellung der Städtischen 
Elektrizitätswerke München bezweckte le- 
diglich, die Stromerzeugung und Stromver- 
teilung bis zum einzelnen Hausanschluß dar- 
zustellen. 

Die Wasserkraftwerke der Städtischen 
Elektrizitätswerke München, die einschließ- 
lich der Dampfwerke (7400 KW) und der 
Akkumulatorenbatterien (8750KW) 23600 KW 
abzugeben vermögen, waren in außeror- 
dentlich gut gelungener -Darstellung in fünf 
großen Gemälden von dem Münchener 
Maler Meyer-Seeon dargestellt. Die drei 
mittleren Bilder zeigten das Uppenborn- 
Kraftwerk, das Wehr desselben und die ge- 
samte Anlage aus der Vogelperspektive, 
welche als außerordentlich gelungen be- 
zeichnet wurde. Die beiden anderen Bilder 
zeigten das Wehr und das Kraftwerk des 
Südwerkes. Die Bilder erweckten durch 
die geschickte Auffassung und Gruppierung 
sowie durch ihre Stimmung in Farbe außer- 
ordentliches Interesse. 

Ein großer Übersichtsplan zeigte ferner 
das Hochspannungs-Kabelnetz; verschiedene 
Schaulinien brachten interessante Angaben 
über die Entwicklung und Betriebsverhält- 
nisse der Städtischen Elektrizitätswerke 
München. An Modellen war zu sehen die 
neue Schaltanlage des Muffatwerkes, die im 
Jahre 1910 abgebrannt ist und nunmehr 
vollständig nach modernen Grundsätzen 
ausgebaut wird, im Maßstabe 1:20, ausgeführt 
von W. Sedibauer, München, und die Hoch- 
spannungs - Schaltwagen im Maßstabe 1:5, 
ausgeführt von Voigt & Häffner, A.-G., Frank- 
furt a. M. An einem Gehbahnquerschnitt 
wurde die Verlegung der Speise- und Ver- 
teilungskabel sowie ein Hausanschluß bis 
zum Hausanschlußkasten gezeigt. 

Ein sehr interessanter Ausstellungsg®- 
genstand war die von Ingenieur Nowack, 
München, erdachte Kabelnetz-Berechnungs- 
maschine, ausgeführt von M. Sendtner, Mün- 
chen, über die der Erfinder in der dies- 
jährigen Verbandsversammlung einen Vor- 
trag gehalten hat.!) Sie besitzt für jeden 

Knotenpunkt des Netzes ein Getriebe, und 
alle diese Getriebe sind durch Stirnrad- 
übersetzungen so miteinander verbunden, 
wie dies den wirklichen Verhältnissen ent- 
spricht. Auf die Konstruktion kann hier 
natürlich nicht eingegangen werden, es Se! 
nur erwähnt, daß die für ein einigermaben 
ausgedehntes Leitungsnetz äußerst ver- 
wickelten und langwierigen Nachberechnun- 
gen bei Belastungsänderungen an den eib- 
zelnen Knotenpunkten durch die Maschine 
überflüssig gemacht werden; diese ergibt 
vielmehr nach Einstellung der Knoten 
punktsbelastungen an den Knvtenpunkts 
getrieben den Stromverlauf in allen Nelz 
leitungen und den Spannungsverlust an 
allen Knotenpunkten vollständig selbstiä 
tig an. 
Zusammenfassung. 


Die vom Münchener Elektrotechnischen \ er 
ein mit Vorträgen und fachkundigen Führun 
gen veranstaltete Ausstellung „Die Elektrizität 
iin Hause, im Kleingewerbe und in der Land- 
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wirtschaft, München 1911“, wird beschrieben, und 
es wird dabei auf die allgemeine und vorteilhafte 
Verwendbarkeit der Elektrizität im Hause, im 
Kleingewerbe und in der Landwirtschaft hin- 


gewiesen. 


Über elektrische Uhren und Zentral- 
uhrenanlagen.!) 


Die ersten Versuche, die den elektrischen 
Betrieb von Uhren zum Ziele hatten, liegen ca 
70 Jahre zurück. Der erste wohl, der sich mit 
dem elektrischen Antrieb von Uhren befaßte, war 
der Münchener Steinheil, der bereits im Jahre 
1839 ein diesem Zwecke dienendes Werk baute. 
Nach Steinheil haben zahlreiche Konstrukteure 
und Uhrmacher diese Gedanken aufgegriffen, so 
Liais, Cramer, Stöhrer u.a. m., ohne jedoch 
besondere Erfolge erzielen zu können. Erst die 
Konstruktionen von Hipp und Grau, die spe- 
ziell auf diesem Gebiete als bahnbrechend be- 
zeichnet werden können, vermochten der Allge- 
meinheit einiges Interesse auch für elektrische 
Uhren abzuringen. Ich möchte noch darauf hin- 
weisen, daß bereits im Jahre 1849 die Stadt Leip- 
zig die Einführung elektrischer Uhren in größe- 
rem Maßstabe vornahm, u. zw. nach dem System 
Stöhrer. Die Anlage scheint jedoch nicht be- 
sonders zufriedenstellend funktioniert zu haben, 
denn mehrere Jahre später war keine einzige 
der Uhren mehr im Betriebe. Die für einen 
Zweig der Elektrotechnik außerordentlich lange 
Entwicklungszeit von 70 Jahren ist bezeichnend 
dafür, mit welchen bedeutenden, oft viel zu 
wenig gewürdigten Schwierigkeiten man zu 
kämpfen hatte, um in dieser Beziehung einiger- 
maßen zweckentsprechende Konstruktionen zu 
schaffen. Es ist ferner bezeichnend für die 
Nichtachtung, die man gerade elektrischen 
Uhren entgegenbrachte, daß es nur durch in- 
tensivste Arbeit möglich war, auch diesem Ge- 
biet den seiner Bedeutung zukommenden Platz 
zu erobern. Es ist eine feststehende Tatsache, 
daß heute noch die Mehrzahl der Uhrmacher 
den elektrischen Uhren mit einem unerklär- 
lichen, und vor allen Dingen unverständlichen 
und ungerechtfertigten Mißtrauen gegenüber- 
stehen, so daß es nicht wunder nimmt, wenn 
sich auch hier besonders die Installationsfirmen 
eines so außerordentlich lohnenden Feldes be- 
mächtigt haben. 

Wie bereits erwähnt, war es besonders 
Hipp, der unermüdlich an der Vervoilkommnung 
seiner Konstruktionen arbeitete,und dem es auch 
gelang, die ersten für die Praxis brauchbaren 
elektrisch angetriebenen Pendeluhren zu kon- 
struieren. Dieser Antrieb besteht aus einem 
unterhalb des Pendels angeordneten Elektro- 
magneten, über den ein an der Pendelstange 
befestigter Weicheisenanker schwingt. Für den 
Kontaktschluß ist eine Kontaktbrücke angeord- 
net, die durch die Schwingungen des Pendels 
selbst direkt beeinflußt wird; sofern nämlich der 
Schwingungsausschlag eine gewisse minimale 
Grenze erreicht hat, wird durch eine gezahnte 
Nase eine Palette hochgedrückt, die auf diese 
Weise zwei Kontaktfedern miteinander in Be- 
rüährung bringt. In diesem Augenblick wird 
der Elektromagnet erregt, und das Pendel er- 
hält einen neuen Impuls. Auch an Zeiger- 
werken hat Hipp ganz brauchbare Konstruk- 
tionen gemacht, deren Grundidee von dem 
Casseler Uhrmacher Grau aufgegriffen und 
weiter ausgebaut wurde. 

Ungefähr zur gleichen Zeit, nämlich zu An- 
fang der s0er Jahre, befaßte sich auch der in 
weitesten Kreisen durch seine Zählerkonstruk- 
tionen bekannte Physiker Aron mit der Kon- 
struktion elektrischer Antriebsvorrichtungen 
von Uhrwerken. Die Lösung dieser Aufgabe 
ist ihm in glücklichster Weise, allerdings nach 
langwierigen Versuchen, gelungen. Der Hipp- 
sche Antrieb hatte besonders den Nachteil, daß 
er, um einen einigermaßen genauen Gang der 
Uhr zu ermöglichen, einen möglichst konstanten 
Strom zur Verfügung baben müßte. Nun ist ès 
aber ebenso bekannt, daß gerade zur damaligen 
Zeit Primärelemente, die zum Antrieb solcher 
Uhren fast ausschließlich in Betracht kamen, 
noch bei weitem nicht auf dem heutigen Stand 


..» Nach einem im Sitzungssaal der Stettiner Elek- 
trizitätswerke gehaltenen Vortrag. 
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ihrer Leistungsfähigkeit waren, so daß also eine 
Schwächung und Erschöpfung der Elemente in- 
folge der außerordentlich häufigen Kontakte 
sehr bald eintrat. Auch der erste von Aron 
konstruierte Antrieb von elektrischen Uhren 
war nichts anderes, als ein direkter Antrieb 
des Pendels. Diese Ausführung hat jedoch den 
Erwartungen auf die Dauer nicht entsprochen, 
und erst mit der Konstruktion eines Aufzuges, 
der einen indirekten Antrieb des Pendels durch 
ein Steigrad ermöglicht, war ein Mittel ge- 
geben, um auch elektrisch betriebenen Uhren 
in weiteren Kreisen Eingang zu verschaffen. 
Der Aronsche Aufzug wurde in der Folgezeit 
sehr vereinfacht und verbessert (Abb. 19). Die 


Abb. 19. Uhrenaufzug nach Aron. 


an einen dauernd gut funktionierenden Aufzug 
zu stellenden Bedingungen sind beim Aron- 
schen Aufzug in jeder Weise erfüllt, nämlich: 
vollkommene Ausnutzung der aufgespeicherten 
Kraft, kräftiger, sicher wirkender Kontakt und 
denkbar kleinste Kontaktdauer. Gerade an letz- 
terer, nämlich an einer außerordentlich kurzen 
Kontaktdauer, sind verschiedene, an sich ganz 
brauchbare Systeme gescheitert. Der Nachweis, 
wie außerordentlich wichtig eine kurze Kon- 
taktdauer ist, läßt sich auch ohne Schwierigkeit 
erbringen. In der „Deutschen Uhrmacher-Zei- 
tung“ 1909, Nr. 8, ist ein Artikel von F. Thiesen 
veröffentlicht, in dem er über Versuche an ver- 
schiedenen Aufzugssystemen berichtet. Liegen 
schon nach der Thiesenschen Abhandlung die 
Verhältnisse für den Aronschen Aufzug sehr 
günstig, so sind sie in Wirklichkeit noch gün- 
stiger, wie verschiedene oszillographische Auf- 
nahmen durch die Physikalisch - Technische 
Reichsanstalt, Charlottenburg, ergeben. Ich 
habe speziell die Kurven für einen Schwach- 
strom- und Starkstromaufzug herausgegriffen, 
die ich etwas näher erläutern will (Abb. 20). 
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Abb. 20. 


Wenn ein Elektrotechniker einen Aron- 
schen Schwachstromaufzug in die Hand be- 
kommt, so wird er beim Betrachten der Mag- 
netwicklung im ersten Moment sagen, daß 
dieser Apparat einen außerordentlich großen 
Stromverbrauch haben müsse. Die Tatsache, 
insbesondere die an tausenden solcher Appa- 
rate erzielten Betriebsresultate, widerlegen diese 
Ansicht vollkommen. Wie aus der Kurve des 
Schwachstromaufzuges ersichtlich ist, ist die 
Zeitdauer des durch den Aufzug fließenden 
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Stromes 0,098 Sek, also rund gerechnet !/,, Sek. 
Die in dieser Zeit durch den Aufzug gehende 
Maximalstromstärke beträgt 1,86 Amp. Da nun 
ein gutes galvanisches Element eine Klemmen- 
spannung von ca 1,4 V besitzt, die Elektro- 
magnetwicklung des Aufzuges einen Wider- 
stand von 0,24 Ohm aufweist, so müßte nach 
dem Obmschen Gesetz ein Strom von ca 6 Amp 
durch die Wicklung gehen, also eine Strom- 
stärke, die selbst ein vorzügliches Element nicht 
allzu lange abzugeben vermag. Da nun der 
tatsächlich durchgehende Maximalstrom nur 
1,86 Amp beträgt, so kann man nicht anders 
annehmen, daß diese bedeutende Verringerung 
teils der Selbstinduktion, teils dem Übergangs- 
widerstand an den Kontaktstellen zuzuschrei- 
ben ist. Eine einfache Berechnung des Strom- 
verbrauches eines solchen Aufzuges ergibt fol- 
gendes: 

Bei einem normalen Regulator erfolgt der 
Aufzug ungefähr alle 12 Min, also in der Stunde 
fünfmal. Die Dauer des Kontaktschlusses be- 
trägt 0,1 Sek, die jedesmalige durchschnitt- 
liche Stromstärke ca 1,5 Amp, das sind also 
pro Aufzug 150 Milliampere Sek (Thiesen fand 
pro Aufzug 162 Milliampere Sek, „Deutsche Uhr- 
macher-Zeitung“ 1909, Nr. 8, Ingenieur Reubold 
157 Milliampere Sek), 5x 0,1x1,5=0,75 Amp Sek, 
oder pro Jahr ca 1,82 Amp Std. Ein gutes Element 
gibt bei einer dauernden Belastung mit 0,1 Amp 
eine nutzbare Kapazität von über 15 Amp Std ab. 
Es müßte also eine Uhr mit dem Aronschen Auf- 
zug mit einem einzelnen Element ca 7 Jahre 
gehen. Fälle dieser Art haben wir auch tat- 
sächlich zu verzeichnen. Eine Betriebsdauer 
von 3 bis 4 Jahren mit einem Element ist bei 
den Aronschen Uhren keine Seltenheit. Man muß 
aber bedenken, daß in dieser langen Betriebs- 
zeit ein großer Teil der aufgespeicherten Ener- 
gie eines Elementes durch Austrocknen oder 
Selbstentladung verloren geht. Durch Verwen- 
dung eines Aronschen Aufzuges für Starkstrom 
ist die Möglichkeit gegeben, die damit ausge- 
rüsteten Uhren ohne weiteres an jedes Stark- 
stromnetz anschließen zu können. Die Uhren 
erhalten in diesem Falle Reservefodern, so daß 
sie auch bei abgeschaltetem Strom noch meh- 
rere Tage gehen und bei Wiedereinschaltung 
die Reservefedern automatisch wieder vor- 
spannen. Liegen nun die Verhältnisse bei 
Schwachstrom schon außerordentlich günstig 
so sind die Ergebnisse bei der Verwendung 
von Starkstrom geradezu ideal zu nennen, da 
die Betriebskosten für solche Uhr praktisch 
gleich null sind. Man kann dies an Hand der 
zweiten Kurve näher erläutern. Wie man sieht 
ist die Kontaktdauer bedeutend geringer wie 
beim Schwachstromaufzug, nämlich ca 0,060 Sek, 
der durchgehende Maximalstrom 0,1 Amp. In 
diesem Falle stimmt der Maximalstrom mit dem 
aus Widerstand und Spannung erhaltenen Er- 
gebnis annähernd überein. Die Elektromagnet- 
wicklungen eines Starkstromaufzuges für Gleich- 
strom erhalten für eine Betriebsspannung von 
110 V ca 1000 Ohm Widerstand. Wie man aus 
der Kurve erkennt, ist diese nach 0,008 Sek auf 
einen kurzen Moment unterbrochen, was da- 
durch erklärt werden kann, daß der Kontakt- 
stift infolge des kräftigen Anschlages an der 
Kontaktplatte zurückfedert. Die Berechnung 
des Energieverbrauches eines solchen Stark- 
stromaufzuges ergibt folgende Werte: Anzahl 
der Aufzüge pro Stunde = 5, die jedesmalige 
Stromstärke = ca 0,1 Amp, jeweilige Kontakt- 
dauer ca 0,06 Sek. Hiernach ergibt sich zu- 
nächst ein täglicher Verbrauch von 0,1 >x< 5 >x< 0,06 
x 24 = 0,72 Amp Sek. Das sind pro Jahr ca 
263 Amp Sek oder, unter Berücksichtigung der 
Betriebsspannung von 110 V, 28930 Wattsekun- 
den=ca 8 Wattstunden. Ein jährlicher 
Verbrauch von 8 Wattstunden, die einem Kon- 
sumenten höchstens 0,4 Pf, einem Elektrizitäts- 
werk gar nur 0,02 Pf kosten würden, ist prak- 
tisch tatsächlich gleich null zu setzen. Die 
günstigen Ergebnisse, die speziell mit diesen 
Uhren erzielt werden — sind doch derartige 
Uhren schon jahrelang im Betriebe, ohne daß 
überhaupt eine Hand an sie gelegt wurde —, 
berechtigen wohl ohne weiteres zu der An- 
nahme, daß durch diesen Aufzug dem bisher 
so fühlbaren Mangel in bester Weise abge- 
holfen wurde. Man kann behaupten, daß der 
Aronsche Aufzug in bezug auf Stromverbrauch 
und dadurch bedingte Betriebskosten eine 
kaum noch zu übertreffende Konstruktion dar- 
stellt, und daß infolgedessen die damit ausge- 
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rüsteten Uhren geradezu ideale Zeitmesser, be- 
sonders für die Geschäftswelt, sind. 

Dienten nun von vornherein die elektrischen 
Einzeluhren(Abb.21u.22)mehr derBequemlich- 
keit, besonders in Privatwohnungen, einzelnen 
Bureauräumen usw. 80 sind ausgedehnte elektri- 


Ablı. 21. Elektrische Einzeluhr. 


sche Uhrenanlagen für staatliche und kommunale 
Gebäude, für alle gewerblichen und industriellen 
Etablissements, ja für ganze Städte zur unbe- 
dingten Notwendigkeit geworden. Die Verwen- 
dung von elektrischen Einzeluhren ist in sol- 
chem Falle nicht mehr ratsam, da es unmöglich 
ist, eine größere Anzahl von selbständigen 
Uhren dauernd in genau übereinstimmendem 
Gang zu halten. Hier muß vielmehr das System 
der elektrischen Zentraluhrenanlage in Anwen- 
dung gebracht werden, d. h. die sämtlichen an 
ein Leitungsnetz angeschlossenen Uhren wer- 


Abb. 2. Elektrische Einzeluhr. 


den durch einen von einer gemeinschaftlichen 
Zentrale ausgehenden Strom entweder direkt 
betrieben oder doch beeinflußt. Man unter- 
scheidet demnach auch zwei Arten von Zentral- 
uhrenanlagen, nämlich solche mit elektrischen 
Nebenuhren oder sympathischen Uhren und 
solche mit elektrischen Einzeluhren, die von 
Zeit zu Zeit von der Zentrale aus reguliert wer- 
den. Bei Anwendung des ersteren Systems 
sind beispielsweise die Nebenuhren vollständig 
abhängig von der Zentrale, d. h. sie besitzen 
keine eigenen Gehwerke, sondern nur Elektro- 
magnetsysteme mit Zeigerwerken. Durch pe- 
riodisch von der Zentrale ausgesandte Strom- 
stöße werden diese Elektromagnetsvsteme er- 
regt und schalten durch geeignete Übertragungs- 
mechanismen ihre Zeiger um einen gewissen 
Grad meist eine Minute weiter. Diese Art der 


Zeitübertragung ist die billigere, wenigstens was 
die Anschaffungskosten der Uhren betrifft, und 
hat auch noch den Vorteil der absolut genauen 
Übereinstimmung sämtlicher Uhren. 

Bei der zweiten Ausführungsart, näm- 
lich mit Einzelubren, muß jede Uhr einen be- 
sonderen Reguliermagneten erhalten. Diese 
Einzeluhren müssen nun zum Betrieb beson- 
dere Stromquellen erhalten und werden zu ge- 
wissen, periodisch wiederkehrenden Zeiten auf 
die richtige Zeit eingestellt. Kleine Differenzen 
innerhalb dieser Regulierperioden sind somit 
immerhin möglich. Bedenkt man ferner, daß 
Einzeluhren, d.h. also, Uhren mit eigenem Geh- 
werk nicht überall angebracht werden können, 
da sie von Erschütterungen und Temperatur- 
schwankungen weit mehr beeinflußt werden als 
Nebenuhren, sowie daß die Anordnung einer 
eigenen Stromquelle für jede Uhr, oder doch 
für eine verhältnismäßig kleine Gruppe, not- 
wendig ist, so wird man sich wohl in den 
meisten Fällen zum System der sympathischen 
Nebenuhren entschließen. 

Die Hauptteile einer elektrischen Zentral- 
uhrenanlage sind: Die Zentrale, die Leitungen 
und die Sekundäruhren. Die Zentrale besteht 
aus einer Hauptuhr, bei der man mit Vor- 
liebe bereits elektrischen Aufzug verwendet, 
und der Stromquelle. Die Aronsche Hauptuhr 
ist nun ebenfalls mit dem bereits erwähnten 
elektrischen Aufzug ausgerüstet, der aber nicht 
allein das Pendel und das Gehwerk im Gang 
erbält, sondern auch gleichzeitig dazu dient, 
ein zur Betätigung einer Kontakteinrichtung 
vorgesehenes Laufwerk in Bewegung zu setzen. 
Diese Anordnung, mit Hilfe nur eines einzigen 
Aufzuges sowohl Gehwerk als auch Kontakt- 
werk zu betätigen, ist als ein ganz bedeutender 
Vorteil gegenüber den meisten anderen Syste- 
men zu betrachten. Wo beispielsweise Uhren 
mit Gewichtsbetrieb in Frage kommen, müssen 
meistens zwei Gewichte vorgesehen und be- 
dient werden, nämlich .. eins für das Gehwerk 
und ein zweites schwereres für das Laufwerk. 
Der gemeinschaftliche Antrieb dieser beiden 
Werke durch eine einzige Antriebsvorrichtung 
wird durch die Anordnung sogenannter Planeten- 
räder (Abb. 23) erreicht, diein denkbar einfacher 


Abb. 23. Planetenradgetriebe. 


Weise funktionieren. Das Laufwerk wird jede 
Minute durch das Gehwerk ausgelöst und voll- 
zieht eine halbe Umdrehung. Während dieser 
Bewegung schleift ein Kontaktsegment unter 
kräftigem Druck an einer Kontaktfeder, diese 
gleichzeitig von ihrer Auflage aufhebend. Nach 
der zweiten Minute vollzieht dieses Laufwerk 
wiederum eine halbe Umdrehung, während 
welcher Bewegung das Kontaktsegment eine 
zweite Kontaktfeder von ihrer Unterlage ab- 
hebt. Funkenbildungen werden durch geeig- 
nete Vorrichtungen verhindert. Es ist durch 
diese Anorduung in einfachster Weise eine 
Kommutierung des Stromes erreicht, was bei 
Verwendung von polarisierten Nebenuhren 
nötig ist. Derartige Hauptuhren können even- 
tuell mit zwei oder mehr Kontakteinrichtungen 
bzw. Stromkreisen ausgerüstet werden, um eine 
entsprechend größere Anzahl von Nebenuhren 
betätigen zu können. Ferner kann die Aron- 
sche Hauptuhr mit einer Reguliereinrichtung 
versehen werden, so daß sie zu gewissen Zeiten 
von einer Zentrale aus genau auf die Sekunde 
reguliert werden kann. Diese Anordnung ist 
von nicht zu unterschätzender Bedeutung beim 
Bau ausgedehnter, elektrischer Zentraluhren- 
anlagen, und ich werde bei Beschreibung einer 
derartigen Anlage nochmals darauf zurück- 
kommen. 

Was nun die Leitungen betrifft, so müssen 
diese, wie ja überhaupt bei jeder elektrischen 
Installation, auf die sorgfältigste Weise verlegt 
werden. Man verwendet für Innenräume Gummi- 
band- oder Gummiaderleitung von 1 bis 1,5 mm 


Durchmesser, die entweder in Isolierrohren oder 
offen verlegt wird. Außerdem kommen für 
feuchte oder säurehaltige Räume teilweise Blei- 
kabel in Anwendung, die meist einen Draht- 
durchmesser von 0,9 mm besitzen. Für Außen- 
leitung ist als beste und sicherste Leitung 
Kabelleitung anzusehen. Da diese Art der 
Leitungsverlegung jedoch bedeutende Kosten 
verursacht, so werden speziell bei Zentral- 
uhrenanlagen die Außenleitungen sehr häufig 
als Freileitung verlegt, u. zw. vielfach unter 
Verwendung eines einzigen Leiters und der 
Erde als Rückleitung. Diese Anordnung ist ja 
verhältnismäßig sehr billig, für größere Städte 
namentlich mit Straßenbahnbetrieb, jedoch nicht 
zu empfehlen, da infolge der vagabundierenden 
Ströme sehr häufig Störungen auftreten. Be- 
dingung bei Verwendung der Leitung als Frei- 
leitung ist wetterfest isolierter Freileitungs- 
draht, als welcher sich vielfach der bekannte 
Hackethaldraht sehr gut bewährt hat. Die 
Durchmesser der Kupfer- oder Bronzeleiter be- 
wegen sich zwischen 1,5 und 2 mm, ferner sind 
bei Anwendung von Freileitung an den Uhren 
und an sonstigen gefährdeten Stellen Blitzab- 
leiter vorzusehen. 

Die letzte Gruppe der Uhren nun, die 
elektrischen Neben- oder Sekundäruhren, auch 
sympathische Uhren genannt, haben seit den 
ersten Versuchen, die Steinheil vor ca 70 Jahren 
angestellt hat, ebenfalls gewaltige Umwand- 
lungen erfahren. Die ersten Konstruktionen, 
bei denen damals schon das polarisierte System 
verwendet wurde, waren anscheinend noch sehr 
mangelhaft, und man ist bald von der Verwen- 
dung des polarisierten Systems wieder abge- 
kommen und hat bis in die neueste Zeit ge- 
wöhnliche Gleichstromrelais zum Antrieb sol- 
cher Zeigerwerke angewandt. Erst die Kon- 
struktionen von Hipp und Grau lieferten den 
Beweis, daß gerade das polarisierte System bei 
den Nebenuhren bei richtiger Würdigung aller 
Verhältnisse, und vor allen Dingen bei sach- 
gemäßer Durchbildung, ganz bedeutende Vor- 
teile gegenüber dem Gleichstromsystem auf- 
weist, so daß heute wohl jede Spezialfabrik auf 
dem Gebiet der elektrischen Uhren nur noch 
Nebenuhren mit polarisierten Elektromagnet- 
systemen herstellt. Während man bei Anlagen 
mit sogenannten Gleichstromuhren sehr häufig 
den Fall beobachten kann, daß die Nebenuhren 
teilweise mehrere Stunden weiter waren als die 
Hauptuhren, ist dies beim polarisierten System 
vollkommen ausgeschlossen. Dieser Fehler bei 
den Gleichstromuhren ist darauf zurückzu- 
führen, daß infolge Verschmutzung bzw. zeit- 
weiliger Unterbrechung der Kontaktstellen eine 
mehrmalige Kontaktgabe erfolgte, worauf die 
Nebenuhren durch mehrmaliges Anziehen der 
Anker und dadurch Vorspringen der Zeiger 
reagierten. Des ferneren waren Störungen bei 
atmosphärischen Entladungen unausbleiblich, 
wozu nochals drittesMoment der verhältnismäßig 
hohe Stromverbrauch der Gleichstromwerke 
kommt. Ein polarisiertes Nebenuhrwerk (Abb. 24 


Abb. 24. 


Abb, 25. 
Polarisiertes Nebenuhrwerk. 


u.25)besitztaußerdem Elektromagnetsystemnoch 
einen permanenten Stalmagneten, der ei 
Magnetisierung des Ankers bewirkt. Der Anke" 
macht also je nach dem System entweder er 
hin- und hergehende (Pendelanker) oder nn 
rotierende Bewegung, und es ist hieraus A 
lich, daß nur ein Strom von jeweilig wen 
der Richtung überhaupt eine Bewegung * 
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Ankers hervorrufen kann. Diesem Umstand 
entsprechend müssen auch, wie bereits erwähnt, 
die Kontakteinrichtungen der Hauptuhren der- 
art eingerichtet sein, daß sie Strom in wech- 
selnder Richtung durch die Leitung senden. 
Bei dieser Gelegenheit sei noch darauf auf- 
merksam gemacht, daß es auch möglich ist, 
bereits vorhandene Uhren, besonders Turm- 
uhren, anzuschließen sowie auch Uhren mit be- 
sonders großen Zifferblättern elektrisch zu 
regulieren. Bei Verwendung von Nebenuhren 


Abb. 26. Großuhrwerk mit (Fewichtsaufzug. 


geht man praktisch nicht über 2 m Zifferblatt- 
durchmesser. Es ist in jedem Falle eine Schutz- 
scheibe anzuordnen, was in vielen Fällen in- 
folge der architektonischen Wirkungen nicht 
möglich ist, oder deren Anbringung besondere 
technische Schwierigkeiten bereiten würde. 
Man verwendet in solchen Fällen sogenannte 
Großuhrwerke mit Gewichtsbetrieb, deren Ge- 
wichte entweder von Hand oder automatisch 
durch Elektromotoren aufgezogen werden kön- 
nen. Ein bemerkenswerter Vorteil bei der An- 
ordnung solcher Werke ist der, daß man für 
ein bis vier Zifferblätter ganz beliebigen Durch- 
messers nur ein einzigesGroßuhrwerk (Abb.26) be- 
nötigt, von dem aus die verschiedenen Zeigerlei- 
tungen abgehen. Bei diesem Werke ist das Pendel 
durch eine elektrische Auslöseeinrichtung er- 
setzt, kann jedoch, wenn verlangt, zur Reserve 
beibehalten werden. Diese Auslöseeinrichtung 
wird nun ebenfalls, wie eine Nebenuhr, jede 
Minute von der Zentrale aus betätigt und 
bewirkt ein Vorrücken der Minutenzeiger um 
Jedesmal 1 Minute. Wendet man, wie bereits 
erwähnt, für den Aufzug der Gewichte einen 
Elektromotor an, so ist auch für eine solche 
Großuhr keinerlei Bedienung erforderlich 
(Abb. 27). 

Elektrische Zentraluhrenanlagen lassen sich 
auch mit Signalanlagen kombinieren. Es braucht 
nur die Hauptuhr mit einer Kontakteinrichtung 
(Abb. 28) versehen zu werden, die zu gewissen be- 
liebig einstellbaren Zeiten einen besonderen 
Stromkreis zur Betätigung von Läutewerken 
schließt. Derartige Zentraluhren- und Signalanla- 
gen sind heute unentbehrlich geworden,besonders 
für Schulen, Fabriken usw., und haben durch ihr 
außerordentlich sicheres Funktionieren wesent- 
lich dazu beigetragen, einen großen Teil der 
Reibungspunkte zwischen Arbeitgeber und 
Arbeitnehmer, die durch verschiedene Angaben 


der Zeiten für Anfang und Ende der Arbeit 
sowie Pausen usw. entstanden, zu beseitigen. 
Da sich in neuerer Zeit auch besonders die 
Städte dafür interessieren, komplette elektrische 
Zentraluhrenanlagen mit über das ganze Stadt- 
gebiet verteilten, sowohl Öffentlichen als pri- 
vaten Uhren zu errichten, so dürfte die Be- 
schreibung einer derartigen Anlage, die unter 
Zugrundelegung langjähriger Erfahrungen nach 
dem System des Herrn Geheimrat Aron aus- 
geführt wurde, wohl von Interesse sein. 


Bei einer nach dem System Aron ausge- 
führten städtischen Zentraluhrenanlage ging 
man vor allen Dingen von dem Gedanken aus, 
die Zentrale selbst mit den Apparaten auszu- 
rüsten, die eine dauernd sichere Funktion ge- 
währleisten und das kleinste Maß an Bedie- 


Abb. 8. Kontaktvorrichtung an Hauptuhren 
für Sigaalgebung. 


nung benötigen. Es ist einer solchen Anlage 
ferner zugrunde gelegt, jederzeit ohne kost- 
spielige Veränderung der Zentraleinrichtung 
eine unbegrenzte Erweiterung der Anlage vor- 
nehmen zu können. 

Die Seele einer derartige Anlage ist vor 
allen Dingen eine auf das genaueste gehende 
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Normaluhr. Diese Uhr wird mit präzis gear- 
beitetem Werk und geprüftem Kompen- 
sations-Sekundenpendel ausgeführt und erhält 
je nach Wahi Gewichts- oder elektrischen 
Antrieb. Um den Gleichförmigkeitsgrad dieser 
Uhr auf das minimalste zu beeinflussen, 
ist wohl ohne weiteres einleuchtend, daß man 
dem Werk selbst möglichst wenig , Arbeit zu- 
muten darf. Aus diesem Grunde erhält die 


Hauptuhr nur eine einzige Kontakteinrichtung, 
um jede Minute einen Stromkreis zu schließen. 
Die Möglichkeit, daß an dieser Uhr Störungen 
auftreten könnten, ist verschwindend gering, 
trotzdem ist noch eine besondere Reserveuhr 
vorgesehen, die bei einem drohenden Steben- 


Ahh. 72 Großuhrwerk mit Aufzug durchsElektromotor. 


bleiben der Normaluhr automatisch einge- 
schaltet wird und somit während der Dauer 
der Außerbetriebsetzung der Normalahr die 
Regulierung der ganzen Anlage übernimmt. 
Aus diesem Grunde wird eine Kontaktbrücke 
in der Normaluhr angeordnet, ähnlich, wie es 
der bereits beschriebene Hippsche Kontakt ist. 
Sobald nun die Pendelschwingungen ein ge- 
wisses Mindestmaß erreicht haben, d. h. also 
sofern die Uhr durch irgendwelche Störungen 
stehen zu bleiben droht, wird kurz vor diesem 
Zeitpunkt durch diese Kontaktbrücke ein Strom- 
kreis geschlossen, der einen auf einer Schalt- 
tafel angeordneten Kippschalter umlegt. Hier- 
durch werden die von der Normaluhr zur 
Schalttafel gehenden Leitungen an die Re- 
servehauptuhr geschaltet. Man ist also in der 
Lage, ohne die geringste Störung der Uhren- 
anlage befürchten zu müssen, das Werk der 
Normaluhr auseinander zu nehmen und zu revi- 
dieren. Da die Reservehauptuhr nur zu ge- 
wissen Zeiten den Betrieb der Anlage zu über- 
nehmen hat, so kann diese Uhr in der ein- 
fachsten Weise ausgeführt werden, nur muß 
sie, um auf die Sekunde genau mit der Nor- 
maluhr übereinzustimmen, mit einer Regulier- 
einrichtung versehen werden. Diese Reserve- 
hauptuhr wird also durch die Normaluhr zu 
gewissen Zeiten reguliert. Es ist dadurch also 
die Gewähr gegeben, daß die Reservehauptuhr 
genau zur selben Zeit den Betrieb übernimmt, 
zu welcher die Normaluhr ausläßt. Als weiterer 
wesentlicher Bestandteil einer solchen Zentral- 
uhrenanlage ist die Schalttafel anzusehen. Diese 
Schalttafel enthält nach der Aronschen Ausfüh- 
rung die eigentlichen zum Betrieb bzw. zur Kon- 
trolle der Außenuhren notwendigenApparate. Man 
betätigt praktisch nur eine gewisse Höchstzahl 
von Uhren — etwa 40 bis 50 von einer einzigen 
Kontakteinrichtung aus. Es müßte also eine 
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Hauptuhr, um beispielsweise 500 Nebenuhren 
zu betreiben, mit 10 solchen Kontakteinrich- 
tungen ausgerüstet werden, die alle nur nach- 
einander betätigt werden können. Es ist ohne 
weiteres klar, daß zwischen dem Kontakt für 
die erste Linie und dem für die letzte Linie 
eine Zeitdifferenz von mindestens J5 bis 20 
Sekunden auftritt. Von einer absolut genauen 
Übereinstimmung sämtlicher Uhren wäre hier- 
bei also keine Rede. Diesem Übelstand ist 
beim Aronschen System dadurch abgeholfen, 
daß die einzelnen Kontakteinrichtungen als 
besondere Laufwerke ausgebildet werden, von 
denen eine größere Anzahl auf der Schalttafel 
untergebracht werden kann. Diese Lauf- 
werke sind mit elektrischen Antriebsvor- 
richtungen ausgestattet, bedürfen also keinerlei 
Wartung. Die in der Normaluhr angeordnete 
Kontakteinrichtung hat also nur den Zweck, 
die Auslöserelais dieser Laufwerke zu erregen, 
wodurch sämtliche Laufwerke genau gleich- 
zeitig die Kontakte für die zugehörigen Uhren 
linien schließen. Diese Anordnung hat ferner 
den weiteren Vorteil, daß die Kontakte sicht- 
bar und jederzeit leicht zugänglich sind. Um 
auch in den Stand gesetzt zu sein, jedes ein- 
zelne Laufwerk ohne Störung der davon be- 
triebenen Uhren von der Tafel zu entfernen, 
wird zweckmäßig ein Reservelaufwerk vorge- 
sehen, das durch einen entsprechenden Schalt- 
apparat ohne weiteres in die betreffende Uhren- 
leitung geschaltet werden kann. Mit eben er- 
wähnten Schaltapparat ist man ferner in der 
Lage, jede einzelne Uhrenlinie von der Zentrale 
aus auf genaue Zeit einzustellen. Die über 
Jedem einzelnen Laufwerk angeordnete Kontroll- 
uhr gibt jederzeit das richtige Bild von der 
Übereinstimmung sämtlicher Linien. Man kann 
auch gleichzeitig die für die Ladung und 
Prüfung der Akkumulatorenbatterien nötigen 
Schalter und Instrumente auf dieser Schalttafel 
unterbringen. Wo es irgend angängig ist, soll 
man Akkumulatorenbatterien zum Betrieb aus- 
gedehnter Uhrenanlagen verwenden. 

Man kann nun in der Zentrale immerhin 
nur eine begrenzte Anzahl von Linienkontakt- 
werken anordnen und demzufolge auch nur 
eine gewisse maximale Zahl von Nebenuhren 
direkt betreiben. 

Durch Verwendung der Aronschen Haupt- 
uhr für Zentralregulierung, die in der- 
selben Weise ausgeführt ist, wie die oben er- 
wähnte Reservehauptuhr der Zentrale, ist man 
Jedoch in der Lage, eine Anlage unbegrenzt 
zu erweitern. Man kann an beliebigen Stellen, 
beispielsweise in Schulhäusern, öffentlichen 
Gebäuden usw., derartige Unterstationen an- 
ordnen. Die einzelnen Hauptuhren werden 
von der Zentrale aus genau reguliert, müssen 
also ebenfalls auf die Sekunde genau mit der 
Normaluhr übereinstimmen. Die Regulierein- 
richtung dieser Sekundärhauptuhr kann ohne 
weiteres an dieselbe Leitung angeschlossen 
werden, wie die von der Zentrale aus betrie- 
benen Nebenuhren. Sie schaltet sich automa- 
tisch kurze Zeit vor der jedesmaligen Regu- 
lierung in die Leitung ein und nach erfolgter 
Regulierung wieder aus. Die Uhr liegt also 
nur während der Zeit der Regulierung am 
Netz, geht im übrigen vollkommen selbständig 
und es ist somit ohne weiteres erklärlich, daß 
selbst bei Störungen im Zentralennetz diese 
Unterstationen und die damit betriebenen 
Nebenuhren nicht im geringsten beeinflußt 
werden. Durch Anordnung von Rückkontroll- 
einrichtungen an den Nebenuhren und ent- 
sprechenden Kontrollapparaten in der Zentrale, 
ist man in der Lage, ohne besondere Kontroll- 
leitungen jede Uhr auf ihren genauen Gang 
hin in der Zentrale automatisch zu kontrollieren. 

Eine nach diesen Gesichtspunkten ausge- 
führte elektrische Zentraluhrenanlage stellt 
nach dem heutigen Stand der Uhrentechnik 
so ziemlich das Vollkommenste dar, was auf 
diesem Gebiete gemacht werden kann, und es 
steht nur zu hoffen, daß die Stadtverwaltungen 
in noch höherem Maße als bisher von diesen 
modernsten Einrichtungen Gebrauch machen, 
um auch ihrerseits dazu beizutragen, die Vor- 
teile einer genauen und einheitlichen Zeit- 
angabe den weitesten Kreisen zuteil werden 
zu lassen. E. Schoder. 


Zusammenfassung. 


Es werden im Rahmen eines Vortrages die 
Vorteile elektrischer Uhren sowie Zentraluhren- 


anlagen erläutert, sowie einige Spezialkonstruk- 
tionen der H. Aron Elektrizitätszählerfabrik G. 
m. b. H., Charlottenburg, erklärt. Insbesondere 
wird der verschwindend geringe Energiebedarf 
der elektrisch-automatischen Aufzüge für Uhren 
usw. an Hand von oszillographischen Aufnah- 
men nachgewiesen. Die verschiedenen Ver- 
wendungsgebiete für elektrische Uhren werden 
angegeben, und es wird insbesondere den 
Stadtverwaltungen die Errichtung elektrischer 
Zentraluhrenanlagen empfohlen: 


Die Statistik 
des Vereins schwedischer Elektrizitätswerke 
für das Betriebsjahr 1909. 


Der Verein schwedischer Elektrizi- 
tätswerke gibt seit einigen Jahren eine Sta- 
tistik heraus. Diese ist für die ersten Jahre 
vom Sekretär des Vereins, Ingenieur C. O. Rah m, 
Stockholm, zusammengestellt worden. Später 
wurde das Ausarbeiten der Statistik dem Tech- 
nischen Statistikbureau (Tekniska Statistikbyrän) 
in Stockholm überlassen; für das Jahr 1909 hatte 
aber wieder Rahm den Auftrag erhalten.!) 

Die Einteilung der Statistik für 1909 ist 
im großen und ganzen dieselbe wie die der 
vorhergehenden Jahre. Es sind somit die an 
den Verein angeschlossenen Werke in zwei 
Klassen A und B geteilt worden. Zu Klasse A 
werden solche (in der Regel Kraft-) Werke ge- 
rechnet, die hochgespannte elektrische Energie 
erzeugen und an eine oder mehrere Sekundär- 
stationen verkaufen. Zu Klasse B gehören 
solche (in der Regel Beleuchtungs- und Straßen- 
bahn-) Werke bzw. von A-Werken gespeiste 
Sekundärstationen, die elektrische Energie für 
Beleuchtung, Kraft- und Straßenbahnen inner- 
halb einer Gemeinde direkt verteilen. 


Klasse A. 


Die Statistik enthält hier Angaben von 
21 Werken. In der Natur der Sache liegt, daß 
alle diese Werke ihre Energie aus natürlichen 
Kraftquellen erhalten und de facto sind es alles 
Wasserwerke. Zwei besitzen Dampfturbinen- 
und eines Ölmotorenreserve. 

Der am meisten bekannte Name dürfte 
Trollhättan sein; die Ziffern dafür imponieren 
aber nicht sehr, weil während 199 nur die 
provisorische Kraftstation in Betrieb war. Die 
größten Kraftunternehmungen sind dagegen: 


Maschinen- 
leistungsfähigkeit 
Gullspång EA 11 560 KW 
Skrämfors und Brattfors 12640 „ 
Yngeredsfors . . .. ; 7383 » 
Hemsjö puo a e aea 060 25 


Die gesamte Kapazität der Werke dieser 
Klasse beträgt 54809 KW, entsprechend 81 000 
Turbinen- PS. Das sind ungefähr 16°), der 
Leistungsfähigkeit aller 1909 in Schweden in- 
stallierten Wasserkraftmaschinen und ca 1,9% 
der gesamten berechneten Wasserkräfte des 
Landes. 

Länge, Spannung und Mastenkonstruktion 
der bedeutendsten Fernleitungen zeigt folgende 
Übersicht: 


Ge- 


| Span- 
Name itage: nung Masteukonstruktion 
km , V 
Gullspång. 89 100! Holz, imprägniert 
Yngeredsfors | 101 . 40 000 | 1909 umgebaut von 
Holz zu Eisen 
Hemsjö. 87 | 40000 | Teilweise Eisen, teil- 
| weise Holz 
Trollhättan . 96 | 50.000 | Eisen 
Finnfors . . 57 '33 000| Holz, nicht impräg- 
niert 
Nääs. 94 ‚20.000 ! Holz 


Sämtliche Kraftanlagen sind nach dem Dreh- 
stromsvstem ausgeführt. 

Die Kraftstationen werden im allgemeinen 
Tag und Nacht betrieben, so daß die Betriebs- 


!) Svenska Elektrieitetsverksföreningens Statistik für 


Driftsäret 1999. Helsingborg 1910. Erust Bergsteus Bok- 
tryckeri. 


zeit pro Jahr gleich oder nahe 8760 Stunden ist 
Das Verhältnis zwischen der maximalen 
Belastung des Werkes und dem An. 
schlußwert beträgt bei den meisten Werken 
0,50 bis 0,70, maximal 0,72. 


Die Ausnutzungsdauer 
Jährlich produzierte KW Std 


(Maximale Belastung der Station in KW 
ist ziemlich verschieden. Bei den meisten 
Werken liegt sie zwischen 2200 und 3% Std: 
ihr Höchstwert stellt sich auf 4180 Std, u zw. 
bei den Werken der Grängesbergs-Gesellschaft, 
die die Kraft hauptsächlich für den Betrieb 
von Eisengruben verwendet. Leider fehlen für 
einige Werke Angaben über die beiden letzt- 
genannten Werte, sonst wären vielleicht noch 
höhere Werte der Ausnutzungsdauer erreicht 
worden, da es Anlagen gibt, die ihren ganzen 
Kraftüberschuß an Holzschleifereien und der- 
artige Konsumenten ee Ba 

Verbrauchte td?) 

Das Verhältnis -—— Anschlulwert d 
getrennt für Unterstationen (Werke der Klasse B) 
und für Industrieabonnenten angegeben. Di 
Zahlen beider Gruppen variieren aber s0, da 
ihre Zusammenstellung kein Interesse bieten 
dürfte. Der prozentuale Energieverlast i 
Leitungen, Transformatoren, Umformern us. 
schwankt auch sehr; er liegt, in Prozenten der 
insgesamt produzierten Kilowattstunden ausıt 
drückt, bei den verschiedenen Werken zwischen 
5,5 und 36,5 %/,. | 

Die Anlagekosten (ganze Anlage, er 
schließlich Naturkraft und Fernleitungen) be 
tragen im Mittel 640 Kr = 720 M pro KW; dt 
niedrigste Summe ist 465 M, die höchste w% y 
Die Baukosten der Fernleitungen sind nur * 
wenigen Werken angegeben und halten si: 
zwischen 2300 und 5200 M pro km. 

Auch für die Ökonomie fehlen leider \ıı 
manchen Werken die Daten. Die Betriebskosten 
ausschließlich Zinsen und Amortisierung, liege 
zwischen 0,53 und 3,74 Pf pro nutzbar abze 
gebene KW Std, und die Einnahmen betraget 
2,5 bis 7,2 Pf, während sie pro angeschlossene: 
KW zwischen 31 und 120 M variieren. 


Klasse B. 


-Die Statistik berichtet über 6l Werke 
dieser Klasse. Die Zahl der kommunalen 7 
privaten Werke, nach den Einwohnerzahlen : 
von ihnen gespeisten Ortschaften geordnet, l; 
aus der folgenden Tabelle ersichtlich: 
E e WERSERSEESEERU 


Anzahl der Werke 


Einwobnerzahl koant po Sisti 
nale 

9 

1000 bis 5000 5 | H | A 
5000 „ 10000 8 8 o N 
10000 „ 25.000 8 h i 
25000 „ 50.000 8 2 
50000 „ 100 000 l = 3 

über 100 000 2 l 
, i c l 
Zusammen | 32 | 9 j? 


: ind: 
Die verschiedenen Antriebsarten st 


Durch 
kraft‘ 
Qber 
tragut? 


Direk- 
ter Be- 
trieb 


Hauptbetrich: Wasserkraft 


Mit Dampfreserve . 
„ Ölmotorenreserve. e 
„ Dampf- u. Ölmotorenreserv® 
Ohne besondere Reserve 


pel” 
zusammen - ' 
Wasser ~” 
Werke, betrieben durch Dampf und 4 
n ” Dampf l 
Ölmotoren » : | 
i i motoren 
n n „ Sauggasmot i  — 
zusammen - ' 


a agw e™ 
In 22 der Ortschaften bestehen C 


in 10 Straßenbahnen. 


e auf Ma 
Die Tarife basieren m o we 
Energieverbrauch; die Preise Y 
we 
N BE . aS des 
t) Einschließlich des Eigenverbrauche 


| 


3 
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u. zw. gibt es für Licht Strompreise zwischen 
20 und 50 Öre (= 22 bzw. 55 Pf) pro KW Std. 
Diese Grenzen sind jedoch natürlicherweise 
Ausnahmepreise. 40 und 35 Öre (44 bzw. 38,5 Pf) 
herrschen für Licht vor. Kraft kostet ge- 
wöhnlich 20 und 15 Öre (22 und 16,5 Pf); 30 Öre 
ist jedoch nicht ungewöhnlich; der niedrigste 
Kraftpreis beträgt 12 Öre (13,2 Pf) pro KW Std 
mit Ausnahme eines Werkes, bei dem angegeben 
ist, daß für Großkonsumenten der Preis von 
4 Öre ab berechnet wird. 15 Werke haben 
Pauschaltarife für Licht; bei einigen von diesen 
besteht daneben Zählertarif. Die gewöhnlichsten 
Preise für eine 16 IK-Koblenfadenlampe sind 12 
und 16 Kr (13,5 und 18 M); niedrigere Beträge, 
wie 10 und 8 Kr (11,2 und 9 M), finden sich 
aber auch. 

Für Kraft kommt sowohl ein reiner Pauschal- 
tarif als auch ein kombinierter Pauschal- und 
Verbrauchstarif vor. Ersterer enthält meist Ab- 
stufungen je nach der Anzahl der abonnierten 
Pferdestärken. Im allgemeinen stellt sich der 
Preis ungefähr auf 90 Kr (101 M) für die größten 
und ca 125 Kr (140 M) für die kleinsten Konsu- 
menten, alles pro PS und Jahr gerechnet; es 
gibt aber auch Werke, wo die Preisgrenzen 60 
bis 125 Kr (67,5 bis 140 M) und 85 bis 25 Kr 
(95,5 bis 253 M) sind. Von zusammengesetzten 
Tarifen gibt es natürlich verschiedene Kombi- 
nationen. Bei einem Grundpreis von 40 Kr 
(45 M) pro PS und Jahr gilt z. B. bei einem 
Werk ein Kilowattstundenpreis, der für die 
ersten 30000 KW Std 3 Öre (3,4 Pf) beträgt und 
für einen höheren Energieverbrauch bis auf 
l Öre (1,12 Pf) herabsinkt; anderseits kommt 
bei demselben Grundpreis ein konstanter Kilo- 
wattstundenpreis von 7,5 Öre (8,4 Pf) vor. 

Doppeltarife werden auch gebraucht; hier- 
bei halten sich die Preise meistens um 16 
Öre/KW Std (18 Pf) während der Niedertarif- 
zeit und um 40 Öre (45 Pf) während der 
Sperrstunden. Die Dauer dieser ist sehr ver- 
schieden. | 

Für Straßenbahnen wird in allen Fällen der 
Kraftpreis nach dem Energieverbrauch berech- 
net, u. zw. kostet die KW Std meistens 10 bis 
13 Öre (11,2 bis 14,6 Pf); in einem Falle 8 Öre 
(9 Pf). 

Bezüglich der Zählermiete kommen alle 
möglichen Kombinationen vor. Bei nur weni- 
gen Werken sind die Zähler frei; 6 bis 15 Kr 
(6,65 bis 16,9 M) je nach der Größe des Zählers 
dürfte bei Einfachtarif den Mittelwert für Licht- 
zähler darstellen. 

Was die Stromart betrifft, so über- 
wiegt für Licht natürlich das Gleichstrom- 
system; die Anzahl der Gleichstromwerke ist 
39, die Spannung bei 21 Werken 2x 220 V, 
bei 12 Anlagen 2 x 110 V, bei drei 2 >= 1% V, 
bei zwei 2 >< 150 V und bei einem Werk 220 V 
ohne Nulleiter. Alle größeren Zentralen haben 
Gleichstrom; nur eine mittelgroße Stadt (ca 12 000 
Einwohner) arbeitet mit Drehstrom von 220 V 
verketteter Spannung ohne Nulleiter. Bei ins- 
gesamt 17 Werken findet sich das Wechsel- 
Stromsystem, davon bei 12 Drehstrom, bei 
5 Einphasenstrom. 7 Drehstromwerke gebrau- 
chen sowohl 220 wie 330 V verkettete Spannung, 
zwei 110 V, zwei andere 125 V und ein Werk 
190 V. Von den Einphasenanlagen haben drei 
2>< 110 V und zwei Zweileitersystem von 110 V. 
Fünf Werke sind nicht für Lichtstrom einge- 
richtet. Bei vielen ist ein besonderes Kraftnetz 
vorhanden, namentlich bei solchen, die ihre 
Energie durch eine Fernleitung erhalten. Hier 
kommt es auch vor, daß für den Lichtbedarf 
die äußeren Teile der Stadt und die Umgegend 
mittels Wechselstroms, das Stadtinnere mit 
Gleichstrom gespeist werden. 

‚ Fünf von den Gleichstromwerken sind nicht 
mit Akkumulatoren versehen. 

Der Anschlußwert der verschiedenen Zen- 
tralen ist in der Statistik für Straßenbeleuch- 
tung, Innenbeleuchtung, Kraft, Apparate und 
Straßenbahnen gesondert in Kilowatt pro 
1000 Einwohner angegeben. Von den 26 Wer- 
ken in Orten ohne Gas haben 12 einen An- 
schlußwert für Straßenbeleuchtung, der zwischen 
3,7 und 4,7 KW pro 1000 Einwohner liegt. Bei 
sieben sinkt diese Zahl unter 3,7 KW (Minimum 
1,5 KW), bei drei liegt sie zwischen 5,4 und 6,1 
und bei den vier übrigen Werken, alle in klei- 
neren Ortschaften, übersteigt sie 8,7 KW (Maxi- 
mum 30,8 KW). 

Der Anschlußwert der Innenbeleuchtung 
beträgt bei 15 von den Werken in Orten mit 


Gas zwischen 24 und 52,5 KW pro 1000 Ein- 
wohner, bei vier 10 bis 18,2 KW; für die übrigen 
fehlen Angaben. Die sechs größten Städte 
haben die folgenden Anschlußwerte für Innen- 
beleuchtung: 52,5, 26,0, 37,9, 32,4, 36,7 und 
27,7 KW. Insgesamt stellt er sich für sie, deren 
Einwohnerzahl zusammen 697 200 ist, auf 28 877 
KW, somit pro 1000 Einwohner auf 41,4 KW. 


Bei den Zentralen in Ortschaften ohne Gas- 
werk liegt der Anschlußwert der Innenbeleuch- 
tung im Durchschnitt höher, u. zw. mit Aus- 
nahme von drei Werken bei oder über 80 KW, 
in den meisten Fällen (bei 14 Werken) zwischen 
30 und 50 KW und bei neun Werken über 50 
KW (Maximalwert 136,5 KW). 


Der Anschlußwert für Kraft variiert natür- 
lich noch viel mehr als der für Licht. Der nie- 
drigste Wert ist 3,1 und der höchste 757,1 KW. 
Für die sechs größten Städte beträgt er: 30,0, 
25,3, 45,8, 10,0, 12,9 28,8 KW. Der Mittelwert er- 
gibt sich zu rd. 30 KW, der Gesamtanschluß- 
wert für diese Städte im Mittel zu rd. 97 KW 
pro 1000 Einwohner. 


Das Verhältnis zwischen der maxi- 
malen Belastung des Werkes und dem An- 
schlußwert ist im allgemeinen nicht getrennt 
für Lichtstrom, Kraftstrom usw., sondern für 
die gesamte Belastung des Werkes angegeben 
worden. Deswegen ist diese Zahl schwan- 
kend. Bei einem Werke liegt sie, in Pro- 
zenten des Anschlußwertes ausgedrückt, unter 
20, bei 12 zwischen 20 und 30, bei 10 zwi- 
schen 30 und 40, bei einer Anlage zwi- 
schen 40 und 50 und bei fünf Werken über 
50%, Diese Zahlen beziehen sich auf diejenigen 
Zentralen, bei denen sich Angaben nur für die 
Gesamtbelastung finden. Bei sechs Werken ist 
die Verhältniszahl gesondert einmal für Bahn- 
strom und dann für den Kraftstrom aufgeführt. 
Für die übrige Belastung ist die Verhältniszahl 
bei diesen Werken konstanter, u. zw. beträgt 
sie: 20 für Licht und Kraft in Stockholm, 21,9 
für das 2 > 220 V-Netz von Malmö, wo außer- 
dem auch mit 575 V (hauptsächlich für Straßen- 
bahnen) gearbeitet wird, sodann 27,1, 27,5, 30,3 
und 33,8%,. Für Straßenbahnbelastung allein 
schwankt der Wert zwischen 33,2 und 69,7 °/ 
des Anschlußwertes.!) 


Auch die Ausnutzungsdauer (vgl. S. 1236) 
ist meistens nur für die gesamte Belastung an- 
gegeben worden. Sie ist nur bei einem Werke 
kleiner als 1300, u. zw. 700, und bei zwei Wer- 
ken größer als 2000, nämlich 2300 (einschließlich 
der Verluste in einer Fernleitung) und 2700 
Stunden (bei einer Anlage, die hauptsächlich 
Kraftstrom liefert). Bei sieben Werken liegt sie 
zwischen 1300 und 1400, bei sechs zwischen 1400 
und 1600, bei sechs weiteren zwischen 1600 und 
1800 und bei zwei Zentralen zwischen 1800 und 
2000 Stunden. 

Eine besondere Angabe der Ausnutzungs- 
dauer für Straßenbahnen enthält die Statistik 
für die drei größten Städte Schwedens und für 
eine kleinere Stadt: 2220 Stunden für Stock- 
holm, 2750 für Gothenburg, 1952 für Malmö und 
1110 für Jönköping (26500 Einwohner). Von 
Interesse dürften weiter folgende Werte für 
Licht- und Kraftstrom sein: 1830 Stunden für 
Stockholm, 1705 für Gothenburg und 1528 für 
Malmö. 

Die mittlere Benutzungsdauer pro Jahr 
und angeschlossenes Kilowatt wird sowohl für 
Straßenbeleuchtung, Innenbeleuchtung, Kraft, 
Straßenbahnen als für die Gesamtbelastung an- 
gegeben. Für die Straßenbeleuchtung hängt 
diese Zah] ja hauptsächlich davon ab, um wel- 
che Zeit der Nacht die Straßenlampen gelöscht 
werden, außerdem spricht aber auch die nach 
der geographischen Breite verschiedene Zün- 
dungszeit mit. Die meisten Zahlen liegen zwi- 
schen 1400 und 2500 Stunden; die höchste von 
ihnen beträgt 3400 Stunden. 

Die mittlere Benutzungsdauer der Innen- 
beleuchtung liegt in 21 Fällen zwischen 200 und 
350 Stunden, in sechs unter 200, in neun zwi- 
schen 350 und 450 und in sieben Fällen über 
400 Stunden. Der niedrigste Wert ist 132 (in 
einer Villenstadt nahe Stockholm) und der 
höchste ist 596 (in Gothenburg). Der Mittel- 
wert für die sechs größten Städte beträgt 374 
Stunden. 


ı) Hier ist aus der Statistik nicht ersichtlich, ob der 
Anschlußwert sich auf alle Motoren. Lampen, Heizele- 
mente usw. bezieht, oder auf die höchste gleichzeitige Be- 
lastung. 


Die mittlere Benutzungsdauer des Kraft- 
stromes schwankt natürlich außerordentlich, 
u. zw. zwischen 34 und 2585; für die sechs 
größten Städte beträgt sie 380 Stunden im 
Durchschnitt. 

Konstanter ist die mittlere Benutzungs- 
dauer des Bahnstromes; sie liegt mit Ausnahme 
einer Anlage, die während des Berichtsjahres 
in Betrieb gesetzt wurde, zwischen 558 und 975 
Stunden. Der Durchschnittswert für die sechs 
größten Städte ist 748 Stunden. 

Dagegen erweist sich die mittlere Be- 
nutzungsdauer des Gesamtstromes, die von der 
Kraftabgabe sehr beeinflußt wird, wieder als 
sehr verschieden. Der Mittelwert für die sechs 
größten Städte beträgt 452 Stunden. 

Über die insgesamt in den sechs größten 
Städten des Landes nutzbar abgegebenen 
Kilowattstunden pro Einwohner gibt fol- 
gende Tabelle Auskunft: 


Ein- | Kilowatt- 
Studt wohner- Kiowan stunden 
er ht stunden | pro Ein- 
za | wohner 


Stockholm . 341 800 | 14815 000 Ä 43,8 
Gothenburg 164 000 | 8379000 51,1 
Malmö 81 200 | 4575000 56,4 
Norrköping 45500 | 1111000 24,4 
Helsingborg . 32 700 824 000 25,2 
Gefle . 32 000 641 000 20,1 


Zusammen | 697 200 | 30 345 000 | 


Mittelwert: 43,5 KW Std pro Einwohner. 


Der Prozentsatz des Gesamtverlustes in 
Leitungen, Akkumulatoren usw. von der insge- 
samt produzierten Energiemenge liegt meistens 
zwischen 15 und 25). 

Die Anlagekosten sind in der Statistik 
wie folgt spezifiziert: Bauplatz und Naturkraft; 
Gebäude, einschließlich Stauwehr; maschinelle 
Ausrüstung, einschließlich Akkumulatoren und 
Schaltanlage, teils für die Primär-, teils für die 
Reservestation; Verteilungsnetz; Hausanschluß- 
leitungen; Zähler; Inventar. 

Die gesamten Anlagekosten pro KW Lei- 
stung erreichen im allgemeinen den höchsten 
Wert bei den mit Dampf betriebenen Werken; 
es kommen zwar Werte von 650 bis 700 Kr (730 
bis 790 M) und sogar bei einem kleineren Werk 
41lö Kr (465 M) vor, sonst liegen sie aber mei- 
stens zwischen 1000 und 1400 Kr (1120 bis 
1670 M) pro KW. Der Höchstwert ist 1620 Kr 
(1820 M). Bei den mit Ölmotoren arbeitenden 
Zentralen schwanken sie zwischen 730 und 
1570 Kr (820 bis 1760 M), bei dem einzigen Saug- 
gaswerk ist der Betrag 980 Kr (1100 M) pro KW. 

Die reinen Wasserwerke haben großenteils 
keine Kostenangaben geliefert. Bei denjenigen 
Werken, die fernübertragene Energie von 
Wasserwerken kaufen und eigene Reserve- 
stationen haben, halten sich die Anlagekosten 
im allgemeinen um 800 bis 950 Kr (900 bis 
1070 M) pro KW. Am niedrigsten sind sie 
natürlicherweise bei den Wechselstroınwerken, 
die die Elektrizität kaufen und nur für die 
Transformierung und Verteilung Anlagekapital 
haben aufwenden müssen; bei ihnen kommen 
Summen von 278 und 1% Kr (312 und 214 M) 
pro KW vor. 

Die letzte Abteilung der Statistik gibt so- 
wohl Betriebskosten wie Einnahmen sehr 
spezifiziert an. Erstere schließen alle wirklichen 
Ausgaben während des Jahres, jedoch außer 
Zinsen und Amortisierung, ein und erreichen 
im allgemeinen bei den Wärmemotorenwerken 
einen viel höheren Wert als bei den mittelbar 
oder unmittelbar durch Wasserkraft angetrie- 
benen. Es zeigt sich, daß bei denjenigen von 
letzteren, die eigene Kraftstation haben, und 
wo deshalb die Zinsen für Wasserkraftanlage 
und Fernleitung in der Kostenziffer nicht er- 
scheinen, die Betriebskosten pro nutzbar ab- 
gegebene KW Std zwischen 4,5 und 7,5 Öre (5 
und 85 Pf) liegen; indessen haben nur drei 
solcher Werke bezügliche Angaben geliefert. 

Bei denjenigen Werken, die von Wasser- 
werken übertragene Energie kaufen und diese 
zum größten Teil in Gleichstrom umformen, 
halten sich die Betriebskosten im allgemeinen 
um 8 Öre (9 Pf) herum. Ein viel niedrigerer 
Wert, u. zw. 4,7 Öre (5,3 Pf), kommt jedoch auch 
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vor; allerdings wird in diesem Fall ein großer ; 


Teil der Energie als Drehstrom verkauft. Bei 
„wei Anlagen ist der Wert bedeutend größer, 
u. Zw. 14,2 bzw. 17,2 Öre (16 bzw. 19,3 Pf). Für 
die Wechselstromanlagen, die kein Maschinen- 
personal brauchen, ist die Ziffer wesentlich nie- 
driger, nämlich 2,66 Öre (3 Pf) bei einer ge- 
wöhnlichen Stadtanlage und 1,28 Öre (1,44 Pf) 
pro KW Std bei einem Verteilungsnetz für 
lauter Großkonsumenten. 

Bei den dampfbetriebenen Werken liegen 
die Betriebskosten höher. Der niedrigste Wert, 
6,38 Öre (7,2 Pf), trifft auf Gothenburg, danach 
kommt Stockholm mit 8,22 Öre (9,2 Pf). Von 
den übrigen kleineren Anlagen liegt die Ziffer 
bei fünf Werken zwischen 11 und 16,4 Öre (12,4 
und 18,4 Pf), ia einem bei 18,5 Öre (20,8 Pf) und 
bei vier Werken zwischen 25,2 und 27,8 Öre 
(283,4 und 31,2 Pf) pro KW Std. Fünf Ölmotoren- 
werke haben bezügliche Daten geliefert; von 
diesen schwankt der Wert bei vier Anlagen 
„wischen 12,6 und 15 Öre (14,2 und 16,8 Pf); die 
fünfte, ein kleines Werk, nennt 24,6 Ore (27,6 Pf) 
pro KW Std. Von der Gasmotorenzentrale 
Upsala werden die Betriebskosten zu 9,45 Ore 
(10,6 Pf) angegeben. 

Bei den Werken mit Wasser- und Dampf-, 
oder Wasser- und Ölmotorenbetrieb schwauken 
die Betriebskosten pro KW Std zwischen 8,8 
und 18,3 Öre (9,9 und 20,6 Pf). 

Die Einnahmen pro KW Std wechseln viel 
mehr als die Betriebskosten. Bei 23 Werken 
liegen sie zwischen 20 und 40 Öre (22,5 und 
45 Pf), bei drei Werken über 40 Öre (Maximum 
56,4 Öre = 63,5 Pf), bei vier Werken zwischen 12 
und 20 Öre (13,5 und 22,5 Pf). Außerdem kom- 
men die Beträge 8 und 4,7 Pf vor, und bei zwei 
Verteilungsnetzen für Großabonnenten sind die 
Werte 28 bzw. 1,6 Pf angegeben. 


Die Einnahmen pro angeschlossenes KW 
fallen: 


Kr M 
Bei 6 Werken unter 80 (90) 


„14 J zwischen 80u. 100 ( 90 bis 112) 

» 6 e š 100 „ 120 (112 „ 135) 
„12 n n 120 „ 140 (135 „ 157) und 
„5 y, über 140 (157) 


Der niedrigste Wert beträgt 31 Kr (35 M), 
der höchste 207 Kr (233 M). Für die sechs 
größten Städte sind die folgenden Zahlen an- 
geführt: 


Stockholm . 


. 103M 
Gothenburg : 110 „ 
Malmö, Gleichstrom . . . . B4, 
Malmö, Drehstrom. . . . . 3%, 
Norrköping . . : : ».. 109, 
Helsingborg . . . . . - - 147, 
Gefle . ; 125 


Die Statistik weist, wie aus dem hier Mitge- 
teilten hervorgeht, in ihren Angaben große 
Lücken auf und umfaßt außerdem erst einen 
Teil der Elektrizitätswerke Schwedens. Trotz- 
dem wird sie für den Fachmann zweifellos von 
Interesse sein. Arvid Westerberg. 


Pfalzwerke. 


Am 22. November hat der Landesrat der 
Pfalz ein vom Arbeitsausschuß für die Errich- 
tung einer pfälzischen Überlandzentrale 
vorgelegtes Projekt für die Versorgung der 
ganzen Pfalz mit elektrischer Energie ein- 
stimmig angenommen. Der Entwurf stutzt sich 
auf eingehende Vorarbeiten der Rheinischen 
Schuckert-Gesellschaft und des Reichsrats 
O. v. Miller, München, deren Ergebnis in einer 
von diesem Sachverständigen und dem Arbeits- 
ausschuß verfaßten Denkschrift vorliegt.!) 

Der Konsumplan ergibt für das Maximum 
dreier Bauperioden, deren erste, unvollständige 
allerdings nur etwa zwei Betriebsjahre umfaßt, 
insgesamt eine erforderliche Maschinenlei- 
stung von 11000, 15 000 und 30000 KW ;;‚hierzu 
kommen noch 4000 bzw. 6000 KW Reserve. 
Dieser Bedarf soll in erster Linie durch ein 
neues Kraftwerk in Homburg (schließlich 
30000 KW) gedeckt werden, wo sich die Kohle 
leicht von den Gruben in Bexbach und St. Ing- 
bert beschaffen läßt. Als Unterstützung dieut 
die zu erweiternde Zentrale Ludwigshafen 


) Vgl. auch „ETZ* 1910, 8. 330, 500. $50,902; 1911. S. 1198 


(jetzt 13 200 KW), welche außerdem zusammen 
mit den Stationen Pirmasens (jetzt 2600 KW) 
und Kaiserslautern (jetzt 600 KW, die durch 
Maschinen aus Edenkoben und Ludwigshafen 
auf schließlich 2000 KW ergänzt werden) die 
Reserve bildet. Für die znnächst auf 500 km 
bemessene, in 7 Jahren aber über alle pfälzi- 
schen Gemeinden ausdehnbare Verteilung 
des unter 3000 bis 6000 V erzeugten Dreh- 
stromes sind etwa zur Hälfte 100000 V und als 
Me pannung 20. 000 V angenommen, während 
ein Teil der in den bestehenden Werken pro- 
duzierten Energie entweder unter Maschinen- 
spannung, oder direkt auf 20000 V transfor- 
miert, abgegeben werden soll. 

Die Anlagekosten betragen nach der 
Denkschrift insgesamt für die drei ersten Bau- 
perioden 13, 17 und 24 Mill. M. Von letzteren ent- 
fallen im zweiten, abschließenden Ausbau rund 
3,3 Mill.M auf den Ankauf der bestehenden Zen- 
tralen, 2,0 Mill.M auf Erweiterung dieser durch 
Maschinenanlagen und Transformatoren, 4,5 
Mill. M auf die Zentrale Homburg, 12,6 Mill. M 
auf die Stromverteilungsanlage und 1,6 Mill. M 
auf allgemeine Unkosten. Die zum Ankauf be- 
stimmten Werke sollen mit dem Herstellungs- 
por abzüglich der kapitalisierten jährlichen 

rsparnis bezahlt werden, die sie durch den 
Strombezug gegenüber eigener Produktion er- 
zielen. Von dem Nutzen der Überlandzentrale 
erhalten die angeschlossenen Gemeinden vur- 
weg einen Gewinnanteil im Verhältnis der von 
ihnen bezahlten Stromkosten. 

An Betriebsausgaben erwachsen dem 
Projekt zufolge in den drei Ausbauten 1,615; 
ne und 3,950 Mill. M oder für die erzeugte 

W Std 5,2: 4,9 und 3,7 Pf. 

Der vorgeschlagene Tarif sieht einmal 
eine monatliche Grundtaxe von 5 M für Ge- 
meinden als Wiederverkäufer und von 6 M für 
direkt anschließende Einzelkonsumenten pro 
KW der zur Verfügung gestellten Leistung vor. 
Sie wird im ersten Betriebsjahre von den falz- 
werken im Einvernehmen mit dem Abnehmer 
festgesetzt, dann aber entsprechend dem tat- 
sächlichen Maximum dieses Jahres zuzüglich 
200%/, davon berechnet. Ferner kommt für jede 
entuommene KW Std ein Energiepreis zur An- 
rechnung, der für die ersten 0,1 Mill. KW Std 
jährlich 6 Pf beträgt und sich stufenweise auf 
2 Pf bei mehr als 8 Mill. KW Std ermäßigt. 

Auf Grund dieses Tarifes werden die Ein- 
nahmen der Überlandzentrale in den einzelnen 
Bauabschnitten zusammen mit 1,85; 2,85 und 
6,65 Mill. M bewertet, u. zw. bei einer verkauften 
Ener iemenge von 23,5; 874 und 83,0 Mill. 
KW Std. Die durchschnittliche Einnahme stellt 
sich somit auf ca 7,9; 7,6 und 6,8 Pf/KW Std. 

Unter der Annahme, daß das für die Uber- 
landzentrale aufgewendete Auen zur 
Hälfte aus Aktien (6,5; 8,5; 12,0 Mill. M) und zur 
Hälfte aus festverzinslichen Anleihen besteht, 
ergibt sich weiter ein Betriebsüberschuß 
in den drei Ausbauten von 0,235; 0,505 und 1,700 
Mill. M, aus dem nach Abzug von 35000, 116 000 
und 420000 M für die Wiederverkäufer ein Ge- 
winn des Unternehmens von 0,200; 0,389 und 
1280 Mill. M bzw. eine Superdividende auf 
das Aktienkapital von 3,1; 4,6 und 10,7 %/o und 
zuzüglich der mit 41, bzw. 43/, des Anlage- 
kapitals vorgesehenen Verzinsung und Tilgun 
eine Gesamtdividende von 7,35; 9,35 un 
15,45 0/9 resultiert. Von dem Betriebsüberschuß 
erhalten die angeschlossenen Gemeinden, 80- 
lange er nicht mehr als 5°/, der Herstellungs- 
kosten beträgt, 25%, darüber hinaus aber 50 °)o- 

Die Finanzierung ist so gedacht, daß von 
dem im vollständigen ersten Ausbau 8,5 Mill. M 
umfassenden Aktienkapital der zu gründenden 
Pfalzwerke A.-G., Ludwigshafen, die 
Städte, deren Zentralen erworben werden, ca 
26 Mill. M übernehmen. Weitere 3,9 Mill. M 
würden dem Kreise mit der Verpflichtung zur 
Verfügung stehen, davon 0,9 Mill. M den übri- 
gen pfälzischen Gemeinden anzubieten, wäh- 
rend den Rest von ? Mill. M der bauausführende 
Unternehmer zu zeichnen hätte. 

Die Konzession zur Benutzung öffent- 
tlicher Straßen für die Starkstromleitungen soll 
den Pfalzwerken zunächst auf 76 Jahre erteilt 
werden, danach mit fünfjähriger Kündigung 
entzogen werden können, während der ersten 
35 Jahre aber ausschließlich sein. Dieses 
Monopol wird mit der Notwendigkeit motiviert, 
die Eutwicklung des für die Bedürfnisse günsti- 

er Zeiten disponierten Werkes in den ersten 
ahren nicht zu gefährden und eine Schädigung 
der beteiligten Gemeinden zu vermeiden. Dem 
Staat ist vom 50. Betriebsjahre ab bei fünf- 
jähriger Kündi ungszeit ein Übernahmerecht 
vorbehalten, wobei das Werk zum Herstellungs- 
wert unter Berücksichtigung einer jährlichen 
2%/,igen Abschreibung berechnet und den Pfalz- 
werken die Hälfte des Betriebsüberschusses 
über 5%, der Herstellungskosten für den Rest 
der Konzessionsdauer einmalig vergütet wird. 

Einen am Schluß der Denkschrift aufge- 
stellten Bau- und Pachtvertrag abzu- 


schließen, hat sich die Rheinische Schuckert 
Gesellschaft bereit erklärt. 

Selbstverständlich fehlt es nicht an Stimmen, 
die das hier kurz skizzierte Projekt kritisieren. 
So bestreiten z. B. süddeutsche Industrielle in 
einer Zuschrift an die „Frankf. Ztg.“ die Rich- 
tigkeit der der Rentabilitätsberechnung zu- 
grunde gelegten Annahmen. Nach dem ein- 
stimmigen Beschluß des Landesrates darf in- 
dessen doch wohl die für ein derartiges Unter- 
nehmen allerdings unabweisliche gründliche 


Prüfung aller maßgebenden Verhältnisse vor- 
ausgesetzt werden. 


KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die elektrische Festigkeit der Luft. 
(Proc. ot Am. Inst. of El. Eng., Bd. 30, 1911, S. 1079.) 


Bereits in einer früheren Arbeit!) hatte 
Whitehead von Versuchen über die kritische 
Spannung für den Eintritt der Korona an 
Drähten und ihre Abhängigkeit von Tempe- 
ratur, Luftdruck und Leitungsmaterial berichtet. 
In der vorliegenden ergänzenden Abhandlung 
wird auf die Frage des Einflusses des Draht- 
durchmessers sowie einer Verseilung des Lei- 
ters, ferner einer Änderung des Druckes und 
der Frequenz näher eingegangen. 

Die Abhängigkeit der kritischen Spannung 
von dem Drahtdurchmesser kaan für b = 760 mm 
Quecksilber und t = 210 C durch die Formel 
wiedergegeben werden: 


13,4 
E=32+ - 

+ ve’ 
worin E das Spannungsgefälle (Amplituden- 
wert) in KV/cm und d den Drahtdurch- 
messer in cm bedeuten. Das durch die 
Formel bestimmte Verhältnis der kritischen 
Feldstärke an der Oberfläche des Drahtes zu 
dem Drahtdurchmesser ergab sich für beliebige 
Drahtstärken (untersucht bis 5 mm) und ver- 
schiedene Materialien als konstant. Eine Ver- 
seilung setzt die kritische Spannun herab, 
u. zw. um so mehr, je geringer die Zahl der 


tische Spannung, bezogen auf „Amplituden- 
werte* (oder bei E 
telfaktor der Spannungskurve® vorausgesetzt), 
ab, u. zw. zwischen 25 und 60 Perioden unge- 
fähr um 20%/,, bis 90 Perioden um etwa 6 g; 
Zwischen Luftdruck und kritischer Span- 
nung besteht innerhalb 30 und 109 cm Queck- 
silber eine lineare Beziehung, U. ZW. ist diese 
allgemein darstellbar durch die Gleichung 


akit k. P, 


wobei p der Druck in mm Quecksilber ist. In- 
dessen verändert sich diese Beziehung, d. h. 
die Werte der Konstanten k, und k, mit der 
Drahtstärke, u. zw. ist der Einfluß des Druckes 
desto größer, je kleiner der Durchmesser ist. 
Bemerkenswert ist endlich noch, daß White- 
head keinen Einfluß einer vorang® angenen 
Ionisierung der Luft auf die kritische Spar 
nung feststellen konnte. W. W. 


Zur Frage der Geschwindigkeit 
der Röntgenstrablen. 


Die neueren Versuche von E. Marx, di 
wiederum für die Köntgenstrahlen die ne 
geschwindigkeit ergaben, waren von Fran ir 
und Pohl abermals angezweifelt worden (81è f 
„ETZ“ 1911, S. 775). Gegen ihren Hau teinwan 
daß nicht die Röntgenstrahlen, son ern e 
trische Luftwellen die von Marx gefunden 5; 
scheinungen erklären sollten, führt dieser Te 
daß Bleischutz die Erscheinungen abschne\ 
Aluminiumschutz aber nicht. Ein solches hi 
halten könne nur durch Rönt enstrahlen, N! 
durch Luftwellen erklärt werden. E i 

Dreht man ferner die Röntgenröhre an- 
1800, so daß die momentane Anode zur Mo ken 
tanen Kathode wird, so tritt an der bestrah tei 
Elektrode eine Phasenverschiebung vo gerl 
ein, wie die Versuche zeigen. Hieraus fewelle, 
Marx, daß nicht die Emission einer Den die 
sondern der Zeitpunkt der Röntgenemisö nt 
Elektrometerausschläge bedingt. Auch in E 
man hieraus, daß Trägheit nicht vorhau P 
(zweiter Einwand von Franck und Pohl), 


) JETZ" 1911, 8. 28. 


| 
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eine Verspätung der Röntgenstrahlen um 14/2 
Lichtzeit sich schon bemerklich macht. 
Potentialschwankungen der schwingenden 
Elektrode, die bei Abstandsänderungen der 
Röhre durch elektrische Schwingungen vom 
Röntgenrohr aus bedingt waren, konnte Marx 
auf keine Weise feststellen, während Franck 
und Pohl sie erhalten hatten. Daß diese Po- 
tentialschwankungen auf Rechnung von Luft- 
schwingungen gesetzt wurden, ist um so merk- 
würdiger, als der Sender gänzlich metallisch 
eingekapselt war. Grb. 


Die spezifische Wärme verschiedener Gase 
und Dämpfe. 


(Ann. d. Phys., Bd. 35, 1911, S. 347.) 
R.Thibaut hat für eine Anzahl von Stoffen 
nach der Schallwellenmethode die Größe k — ©? 


und nach der Durchströmungsmethode Cp für 
dieselben Stoffe gemessen (Cp und C, sind die 
spezifischen Wärmen bei konstantem Druck p 
bzw. bei konstantem Volumen v) und dabei 
verschiedene Gesetzmäßigkeiten gefunden. Der 
Wert von k bei 1 at ist häufig verschieden von 
dem >o at. Bei hohen Temperaturen ist Cp 
umso größer, Je größer die Zahl der Atome in 
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Molekül ist. Bei gleicher Atomzahl ist dagegen 
Cp umso größer, je größer das Molekulargewicht 
ist, Mit der Temperatur steigt C, desto schneller 
an, je größer die Anzahl der Atome im Molekül 
gegenüber dem Molekulargewicht ist. Merk- 
würdig ist es, daß C, für CO, und SO, einer- 
seits, für H, S und H,O anderseits gleich, für 
C O, und C S, dagegen verschieden ist. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Internationale Fernsprechstatistik 
für das Jahr 1909.!) 


Die untenstehende, nach einer Zusammen- 
stellung des Internationalen Bureaus der Tele- 
graphenverwaltungen in Bern gefertigte Uber- 
sicht zeigt den Stand des Fernsprechwesens 
in den aufgeführten Ländern am Ende des 
Jahres 1909. 


Bemerkungen. 


Ägypten: !) Ausschließlich der Gespräche 
auf den Leitungen, welche der ägyptischen 
Telephongesellschaft vermietet sind. 


1) Statistik für 1908 siehe „ETZ“ 1910, S. 1226. 
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Australien: !) Die Angaben beziehen sich 
auf 1906. 2) Einschließlich der Telegraphenlinien 
und -leitungen. 

Belgien: !) 251 km Flußkabel und 91 813 km 
Erdkabel. 2) 20638 km für den Verkehr auf 
weite Entfernungen, davon 6773 km Telegraphen- 
leitungen nach dem System van Rysselherghe 
und 5581 km ausschließlich für den internatio- 
nalen Verkehr. 

Bulgarien: !) Nur Gespräche mit öffent- 
lichen Sprechstellen. 

Deutschland: !) Nicht einbegriffen sind 
die Linien, Leitungen und Sprechstellen in den 
deutschen Schutzgebieten und in China. ?) Aus- 
schließlich 2351 an Private vermietete Leitungen 
mit einer Gesamtlänge von 1585 km Linie und 
12840 km Leitung nebst 4938 Sprechstellen. 
8) Die Fernsprech- und Telegraphenleitungen 
werden z. T. am een Gestänge ge- 
führt; gesonderte Angaben sind deshalb nicht 
möglich. 

Frankreich: !) Die Angaben beziehen sich 
auf 1908. 

Großbritannien: !) Darunter 5 mit Frank- 
reich und 2 mit Belgien. ?) Ausschließlich der 
Gespräche von Teilnehmer zu Teilnehmer im 
Stadtverkehr, weil darüber keine Aufzeichnun- 


Internationale Fernsprechstatistik 1909. 


Fernsprechnetze ee Ämter Sprechstellen (Gespräche 
Land D EN HNEN =; 2 ES 
| ober- ; unter- ober- | unter- er S Öffent- | Teil- im im 
st. = staatlich Zahl irdische Linien irdische Leitungen Zahl Linien | Leungeun Zahl liche | nehmer Ortsverkehr Fernverkehr 
pr. = privat , km km km km km km Zahi Zahl Zahl Zahl 
TE a Á 
| | 
Ägypten . ... a s] — 0 — 2 — | 0 10 384! 2088 10 81 — — 27 588!) 
= | Neu-Südwales . . st 49 | 248102) | 3589102233?) ' 18070?) 12 371 909 76 137 | 20373| 57 500 000 — 
s | Victoria. .. . . st 3l , 1601 193 | 43234 ' 9 496 7 480; 1239 31 197 | 10546] 52677749 — 
= Queensland . . . st. 2 621 | 91 5970 | 10013 90 — 1 996 24 94 4512 13 027 082 177 276 
E Südaustralien. . . st. 7 563 | 5 8876 ` 476 38 811 603 11 109 2 856 8 045 352 99 677 
2 | Westaustralien . . »t. 3. 5% 20 | 10012 ` 109% 5 72| 150 20 41 | 3756| 14620006 — 
< ( Tasmania .. .. st 14: 4ll | 9 | 2272 275 _ — — 16 190 | 1563 2481 682 58 159 
Belgien . . ..... st 17 — — |104 2%23 | 2064)| 182 | — | 219) | 222 201 | 41621| 100591723 | 1799491 
Bosnien-Herzegowina . . st. 13 | 109 — 761 — 13 678 673 15 16 565 480 555 34 897 
Britisch Indien . . . . st. | 829 3 588 — 21 389 — — = — 166 — 3 891 EE = 
: pr. 654 — == >= — = — — 12 — 5 704 = Pe 
Bulgarien... . 2... su 13 . 232 27 2683 2 138 19 L) 3 615 13 35 2015 4 6631) 97 178 
Ceylon. . 2 2 222.20 sL l` 76: |; = 1 386 — — = = 2| — 435 777 000 — 
Dahomey. ..... . st 2, 9 = 38 — l 30 60 2 6 30 4 331 7 572 
Dänemark st. | — ' 69 | — | 22%2 268 12 | 4137| 22039 71 | 145| 1043| 1311522 888 472 
D pr. | — 16869 342 | 101 747 184678 | 1113 — | 50848 833 | 1592 | 84506 | 184075626 | 28358 600 
eutschland!). . . . . st. | 6529 | 986372) 110889 [887281 | 3212145 |18414 —3) | 546859 | 6539 |41457 | 926 644 | 1390 462 367 | 279716 178 
Faröer Inseln . . .. . pr. — | 34 = 184 | — 43 262 57 ll 140 70 100 67 100 
Frankreich!). . . . . . an | 6898 | 28765 |7301 174516 | 545742 |12885 | 87103 418714 | 6904 |11 956 | 182204| 214933353 | 21947412 
Französisch Indo-China . st. 4, 101 73 B54 1 882 5 2833 411l 4 8 517 238 956 30 353 
riechenland . . .. . st. 4 160 |! — 5744 — — — 1114 6 3 1 499 — 20 307 
Großbritannien undIrland st. | 463 9694 ' 2694 | 57852 | 545638 | 24191) | 24024| 182533 | 1080 | 2843 | 95453| 11139671?) | 26698 398°) 
pr. | — = u 1 969 150 = — — 1566 | 8875 | 503643 | 656276244 | 24290 760 
[pe ©.. a Rt | 480 | 5390 151 | 176884 | 184463 3 | 3724, 61535 437 | 1086 | 107510 417 085 863 6 376 250 
Japan ! Korea . . . . st. 14 348 2 | 8370 | 2424 44 50 | 1 408 24 100 | 5511| 16343 868 455 155 
Formosa . . . st. 34 240 = 5611 = = 809, 4729 34 71 2286| 11514359 312 400 
Sachalin . . . st. 3° 27 | — B86 | — — — | 19% 3 2 295 748 683 31 165 
Island . . . 22.220 5o o = = = = 1290| 3245 80 671 — | _ 45870 
Italien . . oo 2 2 20 63 Ä 2768 ! 377 | 66208 , 72757 270 ! 20694 41388 63 291 | 41215 | 122640 000 2 418 936 
K pr. | 138 | 7549 110 | 29238 ` 768 93 | 2996| 5992 138 519 | 16726| 58 250 000 1 226 385 
ap der guten Hoffnung st. 19  — | = 6591 | 7434 25 117| 679 19 157 | 4413| 8497600 298 800 
uxemburg. . . . . . st. BI I 449 7 1 593 2 000 160 742! 2123 81 252 | 2862 1875 714 1681 615 
Madagaskar. . . . . . st. ıl 5u 9 592 129 16 87 87 4 6 232 109 860 = 
Natal . a L SU 91235 | 6 | 2858 | 670 24 — — 9 54| 122 2 107!) 55 074 
Neu-Kaledonien . . . . sr ll ı 260 — 390 — 8 325 414 l4 33 | 231 184 687 5 264 
Neuseeland... .... su| 153 204 ! 13 | 4992 6 748 — ıı 17543| 55984 153 | 2656 | 29681 1 757 8691) — 
Niederlande. . . . | | st 35 | 1326 661 | 11996 | 110695 790 | 2939| 58850 594 879 | 36450| 83273 276 3 678 215 
N yr. 36 814 127 | 2782 | 12 773 — — — 43 109 | 16185) 24107 28 Pe 
iederländisch Indien st. 15 5 000 24 | 16496 952 4 756| 1512 53 20 | 5463| 12031314 10 206 
pr. 30 | 17470 7 | 17470 . 524 4 970, 2011 85 % | 2381 3 017 252 99 439 
Norwegen)... . . . st | 67 ım0 | 107 | 2723 i 41923 | 391 | 10750, 42092 | 491 | 1330 | 2219| 55415493 | 3240593 
Oran; pr. | 280 ' 10804 13 | 45409 512 — | 12673; 23363 618 | 1643 | 26887| 53451859 3 159215 
ranje-Freistaat . . . . st. 5° 678 | 690 647 | 690 14 1187|) 1913 5 26 621| 1402676 16 500 
sterreich . . . . . . st. | 732 — — ı 92537 269 402 399 11557; 50353 | 1023 | 1271 | 94569| 214266 073 3 432 963 
Portugal!) o SÈ 5 1257946 | — 7973884  — 1 333; 666 6 4| — 640 764 10 260 
ortugiesische Kolonien: | | | 
Insel St. Thomé . . . st. 1 31 — 290 — 14 ` 290" 114 4 4 114 114 848 287 
Angola... 2... st 3 654 | — 709 | — — | — 72 ı|l — 46 23 711 — 
Loanda). . . . . . st. l 13 =. 54 — — — — 1| — 46 10495 | = 
India)... . 2.2.2086 lı Əl re — 21 — — — — 1 26 = = = 
Macao. . . 2 22020 st 3 87 |1 — 87 | — — | = á — — 67 28 87 396 = 
Timor Be en ee 3 | 20 | _- 20 ` - 38 | 851: 851 1 38 3 = = 
umänien . . . ... st 70 1237 55 | 8027 | 8216 | 5849  32824| 60085 838 | 3018 | 11170| 11410581 1218 218 
Rußland . . . . Ist 9 8272 | 47 | 85.056 7447 32 | 966, 3910 161 458 | 43589 | 167808 985 6 049 450 
pr. 17 | 2297 | 654 | 483722 , 243395 1 82) 297 28 189 | 86237| 311623093 401 975 
Schweden . .....st|l 153: — E 127 464 2681 25363 | 120644 | 1864 | 2607 | 114734 | 306836383 | 16751450 
prj 3o ~ o 110 429 U Us — 207 | — | 55106 — — 
Schweiz . . . . . . . st | +14 | 198395 991 | 62010 | 208091 940 —!) , 26 699 764 | 12438 | 72515| 41808095 | 9273491 
Senegal . . . Is 4 WE 162 = _ — l = 4| — 115 21 950 = 
Serbien . . || ||| st 23 | 637 27 | 369 ; 3639 23 | 1462, 4581 23 38| 152 4 083 555 99 703 
Sam ... Tel 72 I | 5065 | s|- l= | - TEs 393| 888 250 = 
Spanien . | . 2" st 9 = = — — 2 | 3539. — 9| — 381 |` — 114 130 
SR pr A = - 0 —- 19 , 2177. 7183 74 47 20474 — | 77 480 
unis l. ost 69 74 2 1086 ; 339 67 — 4 157 69 76 | 1308 778 000 227 20 
ngarn ......'.se| 927 457 402 | 60281 ' 107669 938 | 28190 115369 | 1465 | 1820 | 47886| 135150169 | 1628284 
1 | = 51 2 = į =j - 1 1j 0038 3500 | — 
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en geführt worden sind. 3) Darunter 132 080 
espräche mit dem Auslande. 


Natal: t) Nur Gespräche mit Öffentlichen 
Sprechstellen. 


Neuseeland: 1) Ausschließlich der Ge- 
spräche von Teilnehmer zu Teilnehmer im 
Stadtverkehr, weil darüber keine Aufzeich- 
nungen geführt worden sind. 


Norwegen: !) Die Angaben beziehen sich 
auf 1908. 


Portugal: !) Die Angaben beziehen sich 
auf 1906. 

Portugiesische Kolonien, Loanda: 
I) Die Angaben beziehen sich auf 1908. India: 
I) Die Angaben beziehen sich auf 1907. 

Schweiz: !) Die Länge der Linien der 
Fernsprech -Verbindungsleitungen ist in der 


Längenangabe der Linien der Fernsprechnetze 
mitenthalten. . Br. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Ein Dämpfungsmesser für die Praxis der 
drahtlosen Telegraphie. 


[Physik. Zeitschr., Bd. 12, 1911, S. 763.) 


In der Praxis der drahtlosen Telegraphie 
benutzt man zur Bestimmung der Dämpfung 
eines elektrischen Schwingungskreises gewöhn- 
lich die von Bjerknes ausgearbeitete Methode, 
die auf der Aufnahme einer Resonanzkurve be- 
ruht. Bezeichnet man in einer derartigen Reso- 
nanzkurve (vgl. Abb. 29) mit C, den Kapazitäts- 
wert im Resonanzkreis bei Resonanz und mit 
C, und C» die auf beiden Seiten liegenden Ka- 
pazitätswerte, bei denen der halbe Ausschlag 
erfolgt, so ergibt sich die Summe der Dämpfun- 
gen von Öszillator und Resonator zu 


_ı1 C—C 
ua 2 Cr ` 
Auf dieser Formel gründet P. Ludewig 
einen Dämpfungsmesser, der es erlaubt, die 
durch die Formel bedingte Rechnung unnötig 
zu machen und die Dämpfungswerte direkt an 
einer Skala, einer Flächenskala abzulesen. 


= Während bisher die dem Zähler der rechten 
Seite 


— 7 C—C 
entsprechende Verschiebung am Drehkonden- 
sator sehr klein war, d. h. meist nur einige 
Grade der Skala betrug, enthält hier der Reso- 
nanzkreis nicht nur einen Drehkondensator, 
sondern zwei parallel geschaltete, von denen 


C; Cr Ca 


Abb, 9. Abb. 39. 


der eine voll eingeschaltet größer als der an- 
dere ist. Es wird nun von dem größeren Kon- 
densator iin wesentlichen nur der Nenner der 
Formel berücksichtigt, d. h. mit ihm der Reso- 
nanzkreis auf Resonanz eingestellt, während 
der kleine Kondensator die dem Zähler ent- 
sprechehde Verschiebung ausführt. Es ist da- 
mit erreicht, daß diese Verschiebung sich über 
eine größere Drehung erstreckt und so die 
Meßgenauigkeit wesentlich vergrößert. Der 
Resonanzkreis ist also nach der Schaltung der 
Abb. 30 angeordnet, in dem C und C’ die bei- 
den erwähnten Drehkondensatoren sind. 

Das Wesentliche ist die Anordnung der 
beiden Deckel der Drehkondensatoren, wie sie 
Abb. 31 veranschaulicht. C ist der große, C' der 
kleine Drehkondensator. Der Zeiger des Kon- 
densators C spielt über der Skala I, der Zeiger Z, 
des Kleinen Kondensators C’ über der Skala III. 
Die drehbaren Platten des kleinen Kondensators 
sind mit einem Rahmen verbunden, auf deın 
sich die Skala IT befindet und über den sich 
der Schieber S verschieben läßt. Die Skala II 
entspricht der Skala I, ist also auch von 0° bis 
150% geteilt. Der Kondensator C hat bei 09 den 


kleinsten, bei 1800 den größten Wert, während 


Sekundärkreis auf Resonanz ein. 
findet sich also jetzt an der dem Kapazitäts- 
wert C, entsprechenden Stelle der Abb. 29, 
u. zw. besteht C; aus der Kapazität des Kon- 
densators C (in der eingestellten Stellung) und 


die,Null der Skala III in die Mitte gelegt ist, 
wobei der Stellung — 900 der kleinste, der 


Stellung + 90° der größte Kondensatorwert 
entspricht. 


Zur Ausführung der Dämpfungsmessung 


verfährt man folgendermaßen. Man stellt den 
Zeiger Z, auf null und stimmt durch Drehen 
des Zeigers des großen Kondensators C den 
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Abb. 81. 


Man be- 


dem Kapazitätswert des kleinen Kondensators 


C' in der Stellung auf null. 


Jetzt stellt man den Schieber S, der über 


der Skala n spielt, auf denselben Zahlenwert, 
den der Zeiger Z, anzeigt, und verschiebt den 


ganzen Rahmen nach der einen Seite so lange, 
bis am Hitzdrahtinstrument der halbe Ausschlag 
erscheint. Unter dem Fadenkreuz des Schie- 
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Abb. 32. 


bers S steht dann die Summe d, + d, auf der 


empirisch geeichten, Flächenskala. 


Die Konstruktion der Flächenskala ergibt 
sich in einfachster Weise aus den Eichkurven 


der beiden Drehkondensatoren, u. zw. zeigt 


sich, daß die Kurven nur von dem Verhältnis 
der beiden Kondensatoren und nicht von den 
absoluten Größen abhängig sind. Abb. 32 gibt 
eine Flächenskala für einen durchkonstruierten 
Wellenmesser, bei dem das Verhältnis der Dreh- 
kondensatoren ungefähr gleich !/, war. Pig. 


Anlagen und Versuche. 


Indien. Die Arbeiten zur Herstellung einer 
funkentelegraphischen Verbindung von Kalkutta 
nach Jutogh und Simla über Allahabad und 
Delhi nähern sich der Vollendung. Die nächste 
Station nach dem Norden wird Lahore sein 
die mit Karachi verkehren soll. Später wird 
Peshawar in das Netz einbezogen 


werden. Im 
Westen sind Stationen für Bomba 
geplant. („El. Eng.“) BON MRSN REDUN 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Wattmeterfehler bei hohen Periodenzahlen.!) 
(Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd. 29, 1911, 
5 15 Sp., 16 Abb.] 
urch die Selbstinduktion des S 
l , s Spannungs- 
kreises und durch die gegenseitige Indukuon 
H Vgl. auch „EIZ* 1911, S. illo. 
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zwischen Strom- und Spannungsspule wird der 
Strom in letzterer bekanntlich nach Größe und 
Phase beeinflußt, der Ausschlag des Wattmeter- 
zeigers ist also nicht mehr ein direktes Maß für 
die Leistung E.J.cosg, u. zw. sind die Unter- 
schiede umso größer, je höher die Periodenzahl 
ist. Behne leitet die Größe dieser Abweichung 
bei einem Wattmeter ab, dem die Schaltung 
nach Abb. 33 zugrunde liegt. Durch genügende 
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deregl. Syst. 
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Abb. 33. Wattmeterschaltung. 


Unterteilung der Wicklung der festen Spule 
kann der Skineffekt vernachlässigt und damit 
die daraus a Ungenauigkeit ver- 
mieden werden. Die Widerstände ı,, ws; und 
Ws sind als induktions- und kapazitätsfrei an- 
genommen. Der Selbstinduktionskoeffizient der 
beweglichen Spule ist L, der gegenseitige 
Koeffizient beider M; dieser ist natürlich keine 
Konstante, sondern hängt linear vom Ausschlag 
ab. Mit J ist der Strom, mit E die Spannung, 
mit y der Phasenwinkel zwischen beiden, be- 
zeichnet. Die Se STEI die Fehlweisung 
des Wattmeters mit Nebenschließung w; in 
Prozenten der dem wirklichen Leistungsbetrage 
entsprechenden Ablesung mit 


uL wti 

1+( W i W9 ) 

ee 
\ ug 


J L 
( E.cosy + w) 100° 
hierbei ist 


wa Nt w wst uwus 
ug 
Die Größe A wird durch ein Näherungsver- 
fahren für ein Wattmeter für 2,5 bzw. 5 Amp bei 
30 V, 500 Perioden, und w: = 750 Ohm, tz = 1200 
Ohm, ws = 316 Ohm, L = 0,01 Henry mit A = 4% 
bestimmt. Aus A ermittelt man den Korrek- 


tionsfaktor k = à aT -, der durch Multiph- 
kation mit dem gemessenen Weattmeteraus- 
schlag den der Leistung J.E.cosy entspre- 
chenden Ausschlag ergibt. 

Wenn im Klammerausdruck der obigen 
Gleichung für A der Wert für tg y größer ist, 
als der des zweiten Postens, so wird A mit 
wachsendem Werte von w, abnehmen. Für 
L=0 wird aber auch A=0, u. zw. auch für 
das Wattmeter ohne Nebenschließung; man hat 
demnach die Möglichkeit, den Wattmeterfehler 
herabzudrücken, wenn man in Reihe mit der 
beweglichen Spule und mit dem Widerstand t's 
einen Kondensator schaltet von der Kapazität 
C= GL 

Bei obigem Instrument ist C = 10 Mikro- 
farad. Hat man für eine bestimmte Frequenz 
den Wattmeterfehler durch einen Kondensator 
sehr stark herabgedrückt, so ist für eine andere, 
von der ersteren nur um wenige Prozente ab- 
weichende Frequenz der Fehler nur um weniges 
erhöht; immerhin wird er kaum !/jọ von dem 
ohne Kondensator erhaltenen Fehlerwert er- 
reichen. 

Die experimentelle Nachprüfung der Formel 
hat deren Richtigkeit erwiesen. Grät. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Prüftransformatoren für hohe Spannungen. 


Bei der stetigen Steigerung der Anforde- 
rungen, die an die Isolationsmaterialien für 
Hochspannungsanlagen gestellt werden, ist man 
genötigt, Prüftransformatoren für sehr hohe 


= p= a 
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Spannungen zu bauen. Da die Ladeströme von flache Niederspannungsspu- | Klemme ohne isolierende Umkleidung für Ab- 
o 


Abb. 84. Prüftransformator für 25 KVA, 220 :2 250 000 V. 


_ In Abb. 34 ist ein Einphasentransformator 
für 25 KVA, 50 Perioden und ein Übersetzungs- 
verhältnis von 220: 250000 V dargestellt. Der 
Eisenkern ist in dem Ölkasten horizontal ge- 
lagert und wird durch zwei Reihen von Rillen- 
isolatoren abgestützt. Primär- und Sekundär- 
nur sind konzentrisch angeordnet. Die 
Innere Niederspannungswicklung besteht aus 


Abb. 35. Prüftransformator für 50 KVA, 140:200000 V. 


Flachkupfer von 39 > 3 mm, die Hochspannungs- 
Dierlung aus rundem Draht von 0,6 mm Stärke. 
Die beiden Hochspannungsspulen können in 
eihe oder parallel geschaltet werden. Hoch- 
und Niederspannungsklemmen sind als soge- 
nannte Kondensatorklemmen ausgebildet. 
Ein zweiter Transformator für 250 KVA, 
50 Perioden und 140:200000 V ist in Abb. 35 
dargestellt. Der Eisenkern ist gleichfalls hori- 
zontal gelagert. Jeder Schenkel trägt eine 
Hochspannungsspule (innen) mit 40 Abteilungen 
aus 0,9 mm starkem Kupferdraht und zwei 


u -Schalter 


69x 6-mm. Die Hochspannungswindungen sind 
in Mikanitkanäle eingebettet. Gegen das Über- 
schlagen der Hochspannung nach den Jochen 
sind auf jedes Ende der Schenkel breite iso- 
lierende Scheiben aufgesetzt, bestehend aus 
je einer als Ring ausgebildeten Mikanit- 
scheibe von w Querschnitt, welche an beiden 
Seiten von 20 mm starken Preßspanscheiben ein- 
geschlossen ist. !Hoch- und Niederspannungs- 
wicklung sind für Reihen- oder Parallelschaltung 
in zwei Teile "geteilt. Der Ölbehälter, wel- 
cher den Transformator aufnimmt, erfordert 
etwa 4000 kg Öl und trägt außen die Hoch- und 
Niederspannungsklemmen; er ist luftdicht ab- 
geschlossen und wird im Betriebe durch An- 
schluß an eine Luftpumpe evakuiert. In der 
Abbildung fehlen die Hochspannungsausfüh- 
rungen. 

ı ‚Zur Messung und Begrenzung der Spannung 
ist bei allen derartigen Prüftransformatoren 
zwischen den Hochspannungsklemmen eine ge- 
eichte Funkenstrecke in Serienschaltung mit 
einem großen induktionslosen Widerstand an- 
geordnet. Der Widerstand verhindert das Auf- 
treten schädlicher Schwingungserscheinungen 
beim Gebrauch der Funkenstrecke. Ptz. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Installationsmonopole.!) 


Entsprechend dem Vorgehen von Preußen, 
Bayern, Sachsen, Württemberg, Baden, Elsaß- 
Lothringen, Oldenburg, Sachsen-Coburg-Gotha 
und Meiningen haben jetztauch Braunschweig 
und Reuß j. L. Anweisungen erlassen, die für 
den freien Wettbewerb bei der Herstellung 
von Anschlußanlagen eintreten. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Neue Abzweigklemmen. 


Zur Verbindung von Leitungen an Abzweig- 
stellen ohne Lötung liefert die Firma Fritz 


Wieland, Elektrische Industrie G. m. b. H., 


Bamberg, die in Abb. 36 und 37 dargestellten 
Abzweigklemmen, welche den Vorteil haben, ein 
Durchschneiden der durchlaufenden Leitung 
zu vermeiden. Für Freileitungen wird eine 


) Vgl. „ETZ" 1911, S. 628, 642, 886, 911, 1117. 
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Abb. 39. Spill mit abnehmbarem Steuerhebel. 


chspannungskabeln oder Hochspannungs- len (außen) mit je 10 Win- | zweigungen in Dosen oder Abzweigkästen eine 
transformatoren recht beträchtliche sind, so dungen aus Flachkupfer von | Klemme mit isolierender Hülle verwendet. Die 
irre auch 2. eu pa der Prüftransfor- f 
\ matoren entsprechend groß sein. Die Maschinen- ehmbarer 
\ fabrik Oerlikon hat für diese Zwecke in letzter e“ : Halt 
Zeit mehrere Prüftransformatoren gebaut, über 
deren Ausführungseinzelheiten einiges mitge- 
teilt sei. l 


X win . 
B 
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Montage von Leitungen unter Benutzung dieser 
Klemmen ist eine sehr einfache; es werden 
dabei, wie Abb. 38 zeigt, die Klemmschraube 
und der Ring entfernt, und die Klemme 
wird über die fortlaufende EUNE gesteckt; 
sodann wird die Klemmschraube lose einge- 


Abb. 88. 
Isolierte Abzweigklemmen. 


Abb. 37. 


schraubt, und der Verschlußring aufgesetzt; man 
kann nun die Klemmschraube fest anziehen, 
wobei sich der von Hand lose aufgesetzte 
Ring selbsttätig festspannt. Bei größeren 
Querschnitten können mehrere Klemmen neben- 
einander benutzt werden. Die Klemmen kön- 
nen auch als Leitungsverbinder Anwendung 
finden; in solchen Fällen sind die Leitungs- 
enden im spitzen Winkel umzubiegen. 

= Die Klemmen werden in drei Größen, für 
Querschnitte bis 6, 25 und 50 qmm hergestellt. 

—z. 


Hebezeuge und Massenförderung. 


Elektrisch betriebene Spille. 


Das Merkmal der in Abb. 39 dargestellten 
Bo laueinn rung der Firma Bruce Peebles 
& Co. Ltd. Edinburgh, besteht in dem Ein- 
bau einer Kupplung am oberen Trommel- 
ende Wird diese ausgerückt, so ist die 
Trommel unabhängig vom Triebwerk und lose 
drehbar. Infolgedessen kann das Seil mit 


BE - te BET 
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seinem Ende an der Trommel befestigt werden, 
während jedes Abnehmen von Hand sich er- 
übrigt. Dies bedeutet eine wesentliche Steige- 
rung der Leistungsfähigkeit. Auch ist durch 
Anwendung eines dreigängigen Schnecken- 
getriebes und von Kugellagern auf leichten 
Gang hingearbeitet worden. Wie die Abb. 39 
zeigt, bleibt die Kupplung en einge- 
rückt; zum Lösen ist ein Umschwenken des 
Steuerhebels über die Haltlage hinaus erfor- 
derlich, in welcher Richtung auch die Stellung 
für Rücklauf liegt. Der Motor sowie der in 
Zement gebettete Kasten, der alle Triebteile 
mit Anlasser und Zubehör einschließt, sind ge- 
kapselt. Eine zweite en lie ge- 
stattet das Ausrücken der Kupplung durch 
einen Tritthebel. Das Spill, dessen Gewicht 
sich auf 3800 kg stellt, besitzt eine Zugkraft 


von 1000 kg bei einer Geschwindigkeit von 
0,82 m. k. M. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Die Entwicklung der Elektrostahlöfen. 
[Südwestdeutsche Industrie-Ztg., 1911, S.525, 25p.] 


Von besonderem Interesse sind die nach- 


stehendeu Zahlen über den Aufschwung der 
Klektrostahlfabrikation: 


Österreich-Ungarn 1908: 4333 t 
1909: 9048 „ 
1910: 20028 „ 
Vereinigte Staaten 1909: 23214 „ 
1910: 56220 „ 

V. E. 


Das Elektrostahlverfahren 
und seine Bedeutung für die Montanindustrie. 


[Südwestdeutsche Industrie-Ztg., Bd. 8, Nr. 18, 
S. 479, 6 Sp.) 


Kreuzkam bespricht die Erfolge des Elek- 
troofens sowohl bezüglich der direkten Erz- 
reduktion zu Roheisen als der Herstellung von 
Elektrostahl. Dem elektrischen Hochofen dürfte 
es voraussichtlich gelingen, in den skandina- 
vischen Ländern zur Geltung zu gelangen. 
Während die Eisenindustrie in Schweden sich 
bis heute halten konnte, war sie in Norwegen 
durch die Verteuerung der Holzkohlen nahezu 
ganz zum Stillstand gekommen. Jetzt hofft 
auch Norwegen durch seine großen Erzvorräte 
und billig auszubauenden Wasserkräfte einen 
bevorzugten Platz unter den eisenerzeugenden 
Ländern einnehmen zu können. 

Die Mitteilungen über die historische Ent- 
wicklung des Gebietes und der einzelnen Ofen- 
systeme bringt nichts Neues. In Deutschland 
wird an eine Verschiebung der betreffenden 
Industriezentren nicht gedacht, da sowohl das 
Verarbeiten von flüssigem Thomasmaterial als 
das Einschmelzen von Schrott im Elektroofen 
gleich gut durchführbar ist. Für die erstere 
Arbeitsweise ist Lothringen-Luxemburg, für die 
letztere Rheinland-Westfalen besser gelegen. 
Wohl könne aber eine Ausdehnung des elek- 
trischen Verfahrens die Kohlenpreise NaB Anne 


beeinflussen. 
Eine neue elektrische Ofentype.!) 


C. Hering bezeichnet als „squirt“- Effekt 
(to squirt = spritzen) eine Zirkulationserscheinung 
in tlussigen Leitern und will diese für die Kon- 
struktion elektrischer Öfen verwenden. Denkt 
man sich in einem oben offenen, z. B. tiegel- 
artigen Behälter am Boden ein Rohr eingesetzt, 
dessen Inhalt mit dem des Tiegels in Verbin- 
dung und am unteren Ende mit einer strom- 
zuführeuden Elektrode versehen ist, so tritt bei 
entsprechenden Stromdichten eine Widerstands- 
erhitzung des in dem Rohre enthaltenen Leiters 
ein. Das heiße Material wird aus dem Rohr 
herausgetrieben und kaltes Material nachge- 
saugt. "Wird diese Anordnung in Form eines 
elektrischen Ofens angewendet, so haben wir 
es also mit einem direkten Widerstandsofen 
mit flüssigem Heizwiderstand zu tun. Das heiße 
Material soll gegen die über deın Einsatz 
schwimmende Schlackendecke geschleudert und 
hier raftiniert werden. Man müßte also bei sol- 
chen Ofen zwei solche Heizrohre, für jede Elek- 
trode eines vorsehen. Die zirkulierende Wir- 
kung ist zum Teil auf rein thermische Erschei- 
nungen, zum Teil auf den von dem gleichen 
Autor s. Zt. zuerst beschriebenen „Pinch-Etfekt*, 
die Einschnürung flüssiger Leiter bei hohen 
Stromdiehten zurückzuführen. Für eine solche 
Ofentype werden verschiedene Vorteile gegen- 
über.den Lichtbogenöfen und den Induktions- 


öfen beansprucht, die allerdings die Praxis erst 
bestätigen muß. E. 


) Nach einem Vortrage vor der Jahresversammlung 
dor American Wlectrucheisical Society, New York, 8. IV. 1911. 
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Landwirtschaft. 


Eine Spezialnummer der „Maschinen - Praxis“. 


Diese sowohl in landwirtschaftlichen Kreisen 
als auch in den Kreisen des landwirtschaftlichen 
Maschinenbaues sehr gelesene Zeitschrift hat 
eine Sondernummer (30. IX. 1911) der Anwen- 
dung der Elektrizität in der Landwirtschaft ge- 
widmet und bringt darin auch eingehende Ar- 
tikel über Spezialgebiete. 

Prof. Drug. Nachtweh, Hannover, behan- 
delt im Leitartikel Fragen allgemeiner Natur, 
während O. Kirstein, Berlin, sich näher mit der 
Ausführung elektrischer Anlagen beschäftigt. 
Die Windkraftwerke werden in eingehender 
Weise von G. Conz, Hamburg, behandelt, der 
ihnen eine große Bedeutung in der Zukunft 
zuspricht. Uber die Installation und den Be- 
trieb elektrischer Anlagen auf dem Lande 
schreibt W. Beck, Steglitz, unter Vorführung 
zahireicher Bilder, besonders aus der Beleuch- 
tungstechnik. Den Antrieb landwirtschaftlicher 
Maschinen durch Elektromotoren erörtert K. 
Krohne, Berlin; hier handelt es sich um den Ein- 
zelantrieb und die Demonstration neuer Formen 
derartig betätigter landwirtschaftlicher Maschi- 
nen. Es werden auch Angaben über die trans- 
portablen Motoren und Transformatoren zum 
Anschluß an Hochspannungsleitungen gemacht. 
Die vielseitige Verwendung der Elektrizität in 
landwirtschaftlichen Betrieben ist Gegenstand 
eines Aufsatzes von E. Freund, Südende, den 
verschiedene Darstellungen aus der Praxis 
illustrieren. Das größte Interesse nimmt der 
elektrische Pflug in Anspruch. In Deutschland 
können nach dem Verfasser etwa 30 dauernd 
betriebene Elektropflüge angenommen werden. 
Davon lieferte die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft 20, die Siemens-Schuckertwerke 10. 
Über die Benutzungsdauer wird gesagt, daß 
solche Pflüge bereits seit 14 Jahren sich in 
regelrechter wirtschaftlicher Arbeit befinden 
und befriedigendes leisten. Bis zum Jahre 1908 
wurden 5 Stück benutzt, dazu kamen 

im Jahre 1909 3 Stück 


l » » l90 ò , 
im Frühjahr und Sommer 1911: 5 


und es werden dazu kommen 
im Herbst 1911 12 ,» 


Einige Zahlen, welche den Betriebsergeb- 
nissen von Pflügen der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft entnommen sind, mögen hier 
folgen. Als normal hat sich eine Motorleistung 
für 75 PS gezeigt. 

Es werden fast ausschließlich Einmaschinen- 
pilüge gebaut und mit Drehstrom betrieben. 

an pflügt im Jahre im Durchschnitt an 105 
Tagen mit je 11 Arbeitsstunden pro Tag täglich 
19,5 Morgen auf 9 bis 10 Zoll Tiefe. Die Kosten 
eines Pfiugsatzes betragen 32000 bis 35000 M. 


Die Jahreskosten sind in folgender Tabelle zu- 
sammengestellt.!) 


Tabelle 1. 


Jahreskosten für die Bearbeitung von 
2040 Morgen auf 9 bis 10 Zoll mittlerer Tiefe 
mit einem Elektropfluge: 


M M 
a) Amortisation für 12 Jahre . 2330 
Verzinsung mit 4). . 1400 3730 


b) Jährliche Rücklage für Repara- 
turen in Gesamthöhe von 

7200 M in 12 Jahren . . . . 600 
Seilersatz . E Am as. ee re 
Kabelersatz bei 5-jähriger Lebens- 
dauer, Altkupferwert berück- 
sichtigt. 


er 1; 
c) Löhne 2,50 M pro Mann und Tag 1050 
Prämien 3 Pf pro Mann u. Morgen 255 
Gespanukosten. . so.. e e 300 1605 
d) Stromkosten a 
für das Ptlügen 0,13 =x 26500 . 3440 
für das Umsetzen auf 70 km 
70 >x< 15,6 x 0,13 l44 3585 
e) Diverses. 100 


Schmierung und Putzmaterialusw. 125 225 


in Summa 10450 
Als Fabrikanten von Elektropflügen werden 
außer der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
und den Siemens-Schuckertwerken, die Berg- 
mann Elektrieitäts-Werke, die Sudenburger Ma- 
schinenfabrik, Magdeburg, und die Maschinen- 
fabrik „Phönix“, Sorau, genannt. 
: F. Brutschke, Zehlendorf, behandelt die 
Entwicklungsgeschichte des elektrischen Pfluges 
und kommt dabei auch auf deren heutigen Stand 
zu sprechen. Von wesentlich praktischer Be- 
deutung sind die Veröflentlichungen des Bau- 
rats Rieck, Bromberg, über die Erfahrungen 
welche mit elektrischen Pilugapparaten gemacht 
worden sind. Er veröffentlicht drei Lbeugnisse 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1908, 5. 932. 
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über Elektropflüge, welche von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft nach dem Einmaschi- 
nensystem hergestellt worden sind, und ein 
Zeugnis über ein Zweimaschinensystem der 
Siemens - Schuckertwerke und bemerkt zum 
Schluß: 

„Die Frage, ob Einmaschinen- oder Zwei- 
maschinensystem sich besser bewährt, kann 
endgültig wohl noch nicht entschieden werden. 
Meine persönliche Auffassung geht dahin, daß 
das Zweimaschinensystem nur unter besonders 
günstigen Verhältnissen der Lage der Schläge 
und ihrer Gestaltung und nur bei großen, ge- 
schlossen liegenden Betrieben, die sehr viel 
höheren Kosten des Pfluges und der Stromzu- 
leitung rechtfertigen könnte. 

Von den sechs Pflügen unserer Zentrale!) 
ist nur einer nach dem Zweimaschinensystein 

ebaut; die noch zu erwartenden weiteren 
flüge werden jedenfalls das Einmaschinen- 
system repräsentieren.“ 

Von Dipt.-iing. K. Schlesinger, Charlotten- 
burg, wird die Verwertung der Elektrizität im 
Haushalt des Landwirts an vielen Bildern etwa 
in der gleichen Weise gezeigt, wie das kürz- 
lich gelegentlich der Jahresversammlung des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Mün- 
chen in dieser Zeitschrift gescheben ist.) Eine 
interessante Zusammenstellung dereinschlägigen 
Literatur schließt die wohlgelungene Be 


Verschiedene elektrische Antriebe. 
Elektrischer Antrieb in Druckereien. 


[Sondernummer des Electrical Engineering, 
Bd. 7, 1911, S. 273 ff.) 


Das Thema wird in mehreren mit guten 
Abbildungen ausgestatteten Aufsätzen behan- 
delt. Broadbant befürwortet die Durchfüh- 
rung des Einzelantriebes und hebt besonders 
bervor: 

Wirtschaftlichkeit (durch Ersparnis der 
Leerlaufarbeit, wobei z. B. die Stromkosten 
gegen die früheren Kohlenkosten auf fast die 
Halfte sinken können, ungerechnet die Erspar- 
nisse durch Fortfall eines eigenen Kraftwerkes, 
von Transmissionen, Löhnen, Unterhaltung usw.) 

Zweckmäßigkeit und Bequemlichkeit 
(durch die Leichtigkeit und Sicherheit der Be- 
dienung, Billigkeit der Kraftkosten bei Über- 
stunden, beliebige Anordnung der Maschinen, 
leichte Tourenanpassung und Erhöhung der 
Arbeitslust). 

Produktionssteigerung (ebenfalls durch 
die Leichtigkeit der Tourenänderung und durch 
die Erhöhung der mittleren Geschwindigkeit 
infolge Beseitigung gegenseitiger Beeinflussung. 
Konstatiert wurden bis 25 0/ Steigerung). 

Sauberkeit (kein Staubaufwirbeln mehr 
durch Scheiben und Riemen, besseres Licht 
auch über der Maschine). l 

Einzelantrieb wird mindestens für die 
Druckpressen verlangt und tunlichst Riemen- 
antrieb von unten an der Maschine stehenden 
Motor befürwortet. Ferner wird für die Spezial- 
anlasser mit Druckknopfschaltung eingetreten 
und auf die besonderen Antriebsschwierigkeiten 
der Rotationsmaschinen hingewiesen, Die Ver- 
besserungen in der Elektrotypie werden hervor- 
gehoben, und es wird ausschließliche Verwen- 
dung von Metallfadenlampen an Stelle von Bogen- 
lampen oder Preßgas unter entsprechender Be- 
gründung anempfohlen. 

Ein weiterer Aufsatz beschreibt eine grobe 
neu eingerichtete Druckerei. Es werden Gleich- 
strom 2? >X< 215 V für Licht und 430 V für Kratt 
verwendet. Die Einzel- und Allgemeinbeleuch- 
tung erfolgt nur durch Metallfadenlampen. Die 
Schnellpressen werden durchweg mit endepol- 
motoren für 5 PS und 600 bis 900 Umdr/Min mit 
Riemen und teilweise noch Spannrolle ange- 
trieben, Bedienung durch automatische Kon- 
troller mit Drukknopfbetätigung an der Ma: 
schine. Halbautomatische Anlasser mit Ein- 
schaltung von Hand sind u. a. für die Falz- 
maschinenantriebe verwendet. Die Heftmaschi- 
nen haben 0,5 PS-Motoren mit Hauptstromregu- 
lierung von 500 bis 850 Umdr/Min, In der 
Schriftgießerei werden wegen der Dämpfe ze- 
kapselte Motoren verwendet, Gruppenantriel 
kam nur für die Linotypeinaschine zur Anwen 
dung, was wegen des sehr geringen Kraftbe- 
darfs bei wenig Stillstand als zulässig erscheint 
‚ In einem dritten Aufsatz. wird der Antriel: 
einer Rotationsmaschine durch zwei Brown 
Boverische Einphasenmotoren zu je 25 PS 6 
bis 1050 Umdr/Min mit Bürstenverschiebung be 
eben Die Umdrehungsregelung kann m 
dilfe eines an das Bürstenjoch angeschlossene! 
Gestänges von mehreren Stellen der Maschin 
aus gehandhabt werden. Der am Motorgeste 
angebrachte Statorschalter wird ebenfalls durci 
Gestange betätigt. hr. 
wi a aok Gr. Münche, Prittisch, Paradies, Ba 
7 VETZ? 1911, S. 081 ff. 
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Materialkunde. 


Die plıysikalischen Eigenschaften des in 
Schaltern und Transformatoren zur Verwen- 
dung kommenden Oles. 


(The Electrician, Bd. 64, 1910, S. 1010.] 


=- W. P. Digby und D. B. Mellis beschreiben 

Apparate und Methoden, geeignet zur tech- 

nischen Untersuchung von Ölen sowie bei 

sechs verschiedenen Ölsorten die Durch- 
führung von Versuchen und Resultate. 

Es handelt sich um folgende 
suchungen: 

1. Bestimmung des spezifischen Widerstandes. 
Elektroden von 100 bis 200 qcm Oberfläche 
werden in verschiedene Entfernungen ge- 
bracht, wobei jedesmal der Widerstand der 
zwischenliegenden Ölschicht gemessen wird. 
Durch Subtraktion ergibt sich der Wider- 
stand der Ölschicht allein. Die Werte sind 
stark von der Temperatur abhängig. 

. Bestimmung der Durchschlagsfestigkeit. Es 
sollen die besten Resultate erhalten werden 
hei Benutzung von Spitze und Platte. Die 
Werte sind gleichfalls stark von der Tem- 
peratur abhängig. Bei jedem Durchschlag 
wird ein Teil des Öles zersetzt. Es wurde 
festgestellt, daß, nachdem das Öl schwarz 
wie Tinte geworden, doch die Durchschlags- 
festigkeit nicht merkbar abgenommen hatte. 

. Veränderung des Widerstandes und der 
Durchschlagsfestigkeit durch Trocknung des 
Öles. Die Trocknung erfolgt durch Erhitzen 
auf 115,50 C während 24 Stunden. 

. Bestimmung des spezitischen Gewichtes. 

. Bestimmung der Viskosität und deren Ab- 
hängigkeit von der Temperatur. 

. Bestimmung des Entflammungspunktes. 

. Chemische Untersuchung. Dabei handelt es 
sich um die Ermittlung 
a) des Säuregehaltes, 

b) „ Alkaligehaltes, 

c) „ Woassergebaltes, 

d) „ Harzgehaltes, 

e) sonstiger Verunreinigungen. 


Unter- 
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Die Öle und H, gaben bei steigender 


H 
und fallender Iremperatur keine Unterschiede. 
Die Öle H, und H, haben durch die Erhitzung 
an Feuchtigkeit verloren. 
Abhängigkeit der Viskosität von der 
Temperatur. 


Temperatur 


0 
20 90 60 80 100 7120 140 20 40 60 80 10 
o o, 


Abb. 40. Abb. 41. 


Versuchsresultate. 


Durch- Spezif. 


schlags- P s 
Öl [spannung Wider- Spezif. | Viskosität Entflamm 
e ; 
100 mils ') NE | (Gewicht punkt 
Nr| inV | pro ccm ec 


H,| 11000 | 0,8563 27,68 176,2 
Fi 8750 666416 0,8634 44,09 166,5 

3| 11250 6500000! 0,9030 87,98 181,0 
H,| 10250 (?) 0,9116 | 414 179,0 
A,| 10250 |1864000 | 0,8936 56,2 180,0 
He] 8000 1541000! 0,8936 38,3 182,2 


Nach 24-stündiger Trocknung bei 115,50 C 
traten folgende Anderungen ein: 


Ent- 
flamm.- 
punkte 


= I | 
TAS Spezifischer: Spezif. ' Vis- 


a Widerstand | Gewicht | kosität 


— 650° +0  +0,037 + 0,17 — 17,7 
+ 1250 + 1176 900: — 0,0021 + 3,41 + 25,5 
+ 500 — 3858 500 + 0,0028 + 23,72 + 17,0 
+- 1000 ` Abnahme ‘+ 0,0062 + 33,7 + 19,5 
— 1000 | — 1 013 300’ 0,0011 + 10,35 |+ 23,25 
+ 3000 + 886.300. — 0,0006 + 3,9 + 45 
Sämtliche Öle sind stark dunkler geworden. 
Über die Abhängigkeit der Durchschlagsfestig- 
keit der Temperatur gibt folgende Zablentafel 
Aufschluß. Die Öle wurden im Verlauf einer 


Stunde bis 149% C erhitzt und während der 
zweiten Stunde wieder abgekühlt. 


Spannung in V bei 


55°C | 489°C 22°C |; 1185°C 


H, 11200 12800 15 600 21 400 
H, | s 10800, s 12400 | s 15200; s 18800 
f 11600 | f 14500 | f 18000 f 23200 
H; 10 800 12 600 14800 18000 
H, 9800., 11000 12 300 13 600 
H; | s 9200, s 12400 | x 14600 s$ 19000 
f 9200 f 10800; f 12200 , f 13800 
Hs | s 9800| s 13000 | s 16000' s 18400 
f 11600 ı f 14400 | f 19600 f 24000 
| 


| 
_ s = steigende, f = fallende Temperatur. 


1) 100 mils = 2,54 mm. 


Chemische Eigenschaften 


Farbe | Reaktion Harzgehalt 
hellbraun neutral keiner 
gelb | Š stark 
hellrotbraun | schwach alkalisch! gering 
dunkelrotbraun i sehr stark 
rotbraun schwach sauer keiner 
gelb schwach alkalisch | keiner (?) 


Öl A ist identisch mit H, Öl B ist ein 
amerikanisches Öl (spezifisches Gewicht bei 
15,5° C 0,913), Öl C ist ein russisches Öl (spezi- 
fisches Gewicht 0,915 bei 15,5°C). Öl B ist un- 
gefähr identisch mit H. 

Die Abhängigkeit des spezifischen Wider- 
standes von der Temperatur zeigen Abb. 40 
und 4l. Kaf. 


Verschiedenes. 


Der elektrische Widerstand von nichtbewehr- 
tem Beton und seinen Einzelbestandteilen. 


[W. Müller, Doktordissertation, 
Darmstadt 1911.1)] 


Die auch als Bericht in Heft6 der Versuche 
des deutschen Ausschusses für Eisenbeton ver- 
öffentlichte Arbeit untersucht den elektrischen 
Widerstand von Beton, der aus Zement, Sand 
und Schotter oder Kies in den Mischungsver- 
hältnissen 1:3:3 oder 1:4:8 hergestellt war. 
Es wurden Basaltschotter und Basaltsand oder 
Rheinkies und Rheinsand verwendet. Die zeit- 
liche Änderung des Widerstandes wurde ge- 
messen, während die Blöcke an Luft, in feuch- 
tem Sand, in Süßwasser, in Salzwasser bei 
Zimmertemperatur lagerten oder in der Wärme 
austrockneten. Auch der Wasserzusatz wurde 
variiert. 

Für die Vorversuche wurden Betonblöcke 
von 10><10 cm Querschnitt und 40 cm Länge, 
für die Hauptversuche Blöcke von 20 x 20 >x< 90 
cm verwendet. Die Elektroden aus durchlochtem 
Eisenblech wurden vor dem Einstampfen ein- 
gesetzt. Die Vorversuche ergaben, daß zur 
Widerstandsmessung Gleichstrom nicht ver- 
wendet werden kann, weil Polarisationserschei- 
nungen auftreten. Mit Wheatstonescher 
Brücke und Telephon konnte nicht gearbeitet 


ı) Verlag von Ernst & Sohn, Berlin, 
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werden, wenn der Widerstand zu groß war, 
weil dann das Tonminimum zu undeutlich 
wurde; in diesen Fällen wurde mit dem Elek- 
trometer gearbeitet. Um störende Ladungser- 
scheinungen an den Elektroden zu vermeiden, 
wurden zwei Elektrometer (mit idiostatischer 
Schaltung) von verschiedenem Meßbereich ver- 
wendet. Durch Benutzung von Zwischenelek- 
troden (schmalen Eisenblechstreifen) konnten 
der Leitungswiderstand des Betons und der 
Übergangswiderstand an den Elektroden von- 
einander gesondert werden. Der Leitungs- 
widerstand wurde auf den Widerstand in Ohm, 
der zwischen zwei gegenüberliegenden Flächen 
eines Betonwürfels von 1 qdm Kante herrscht, 
als Einheitsmaß umgerechnet. 

Es ergab sich, daß am siebenten Tage nach 
dem Einstampfen die an der Luft lagernden 
Zementblöcke immer einen Widerstand von 300 
bis 400 Ohm besaßen. Mit dem Austrocknen 
nimmt der Widerstand zu; aber erst nachdem 
die anfängliche starke Verdunstung 
des überschüssigen Wassers beendet 
ist (nach zwei Wochen), und die Be- 
standteile in ein gewisses Gleichge- 
wicht gekommen sind, zeigen sich 
Unterschiede zwischen den einzelnen 
Betonarten. Nach zwei Monaten war 
die Austrocknung zu Ende. Das noch 
verbleibende Wasser wurde vom er- 
härtenden Zement chemisch gebunden. 
Dementsprechend nimmt der Wider- 
stand langsamer zu und die Wider- 
standskurve gewinnt eine parabel- 
ähnliche Form. Nach einem Viertel- 
jahr beträgt der Widerstand 1000 bis 
3000 Ohm, u. zw. ist er um so größer, 
je magerer die Mischung ist und je 
weniger Sand sie im Verhältnis zum 
Zuschlag enthält. Kiesbeton leitet 
schlechter als Schotterbeton. Erdfeucht 
gestampfter Beton hat einen größe- 
ren Widerstand als weich gestampfter, 
u. zw. ist dieser Unterschied um so 
größer, je magerer die Mischung ist 
und je weniger Sand sie im Verhält- 
nis zum Zuschlag enthält. Angenähert 
ist die Leitfähigkeit proportional dem 
Mischungsverhältnis von Zement zu Sand und 
Zuschlag. 

Die Gründe für diese Verhältnisse liegen 
darin, daß der Beton um so poröser ist, je mehr 
Zuschlag er bekommen hat. Schotterbeton ver- 
bindet sich wegen seiner Scharfkantigkeit besser 
zu einem gleichmäßigen, besserleitenden Gan- 
zen als Kiesbeton. eicher Beton ist mit be- 
deutend mehr Wasser angemacht wie der erd- 
feuchte; deshalb kommen die Zuschläge in 
innigere Berührung mit dem Sand und Zement 
und werden vollständiger umhüllt, was einen 
een und desbalb besser leitenden Beton 


120 140 


t. 

Auch der Übergangswiderstand an der 
Elektrode der anfangs höchstens 5V Ohm für 
1 qdm beträgt, wächst beim Lagern. Von der 
Zusammensetzung des Zements hängt er in 
ähnlicher Weise ab wie der Leitungswiderstand. 

Beim Erwärmen wächst die Leitfähigkeit des 
Betons, wie bei allen Leitern zweiter Ordnung 
(Elektrolyten). 

Acht Wochen langes Durchleiten eines 
Gleichstroms von 0,01 Amp änderte die Leit- 
fähigkeit nicht. 

gern in feuchtem Sand und Süßwasser 
ergab ähnliche Beziehungen zwischen Zusam- 
monet und Widerstand. Mit der Zeit 
nahm der Widerstand stetig zu, während nur 
wenig Wasser aufgenommen wurde. 

Mit Goudron angestrichene Betonblöcke, 
welche wegen des luftdichten Abschlusses beim 
Lagern ihren Wassergehalt behielten, zeigten 
einen in 40 Tagen langsam von 500 bis 600 Ohm 
auf 600 bis 900 Ohm wachsenden Widerstand, 
entsprechend dem Fortschritt des Erhärtens. 

örtel und Zement haben .anfangs 100 bis 
200 Ohm Widerstand. Auch bei ihnen ist der 
bleibende Widerstand um so größer, je magerer 
die Mischung, und Rheinsand gibt einen größe- 
ren Widerstand als Basaltsand. 

Die Rohstoffe Zement, Basaltsand und Rhein- 
sand zeigten bei 5°, Wassergehalt einen Wider- 
stand von 166, 600, 2500 Ohm; bei 15%, Wasser 
war für die beiden Sandarten der Widerstand 
auf 246 bzw. 688 Ohm gesunken und nahm bei 
16%, Wasser wieder ein wenig zu. Zement 
hatte bei 13%% 12,7 Ohm, bei 18°, 13,1 Ohm 
Widerstand auf den dm-Würfel. 

Demnach können Beton, Mörtel und Zement 
im allgemeinen nicht als Isolatoren gelten, 
außer wenn sie künstlich ausgetrocknet werden. 
Der Übergangswiderstand zwischen Eisen und 
Beton ist bei inniger Berührung recht klein. 

Arndt. 


Blitzableiterkursus. 


‚ Am Polytechnischen Institut zu Arnstadt 
bei Erfurt findet in der Zeit vom 2. bis 7. I. 1912 
der 16. Spezialkursus für Blitzableiterprüfer und 


a 
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setzer statt. Das Honorar beträgt 25 M; die 
Beteiligten können vor einem staatlichen Kom- 
missar eine Prüfung ablegen. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Patentanspruch und Patentauslegung. 


Das Reichsgericht hat in einer Entschei- 
dung vom 9. Il. 1910 den Grundsatz ausge- 
sprochen, daß die patentgeschützte Erfindun 
durch den Patentanspruch nicht umgrenzt sei. 
Es ist vielmehr aus der Patentschrift lediglich 
die kundgegebene Erfindung herauszuschälen. 
Die Tragweite des Patentschutzes erstreckt sich 
nach der Bedeutung der Erfindung, welche 
selbst zu beurteilen ist nach dem Stande der 
Technik z. Zt. der Anmeldung, einerlei ob dieser 
der patenterteilenden Behörde bekannt war 
oder nicht. Eine Einschränkung erleiden diese 
Grundsätze nur durch nachweisliche Einschrän- 
kungen und Verzichte im Verlaufe des Patent- 
erteilungsverfahrens. 

In der Praxis ist dieser letzte Satz vielfach 
übersehen und dem ersten Teil der obigen 
Grundsätze eine zu weitgehende Bedeutung 
beigelegt worden. In einer seiner neuesten 
Entscheidungen vom 28. VI. 1911 (J. W. 1911, 
S. 822, Nr. 38), weist daher das Reichsgericht 
wiederholt darauf hin, daß der erste Teil der 
Grundsätze nur für Zweifelsfälle gelte Im 
Zweifel, aber nur in diesem, entscheide für 
die Auslegung des Patentes der Stand der 
Technik z. Zt. der Anmeldung, einerlei ob er 
der patenterteilenden Behörde bekannt war 
oder nicht. Der Gang des Erteilungsver- 
fabrens ist aber nicht ohne jede Bedeutung 
für die Patentauslegung; vielmehr ist die Wirk- 
samkeit nachweisbarer Einschränkungen und 
Verzichte ausdrücklich auch in der früheren 
Entscheidung schon anerkannt. ; 


Bestandteilseigenschaft an Maschinen. 


Das Reichsgericht hat in Festhaltung seines 
auch in der „ETZ“ schon mehrfach erörterten 
Rechtsstandpunktes!) zu obiger Frage neuer- 
dings wieder ausgeführt: 

Es ist nicht ausgeschlossen, daß Maschinen 
mit dem Grund und Boden im Sinne des § 94 
Abs. 1 BGB. fest verbunden sind oder nament- 
lich ($ 94 Abs. 2), daß „die Maschinen nach Lage 
des einzelnen Falles Bestandteile des gewerb- 
lichen Gebäudes sein können. Aber es darf 
(iin letzteren Falle) den Maschinen nur dann 
Bestandteilseigenschaft beigelegt werden, wenn 
sie nach der Verkehrsauffassung zufolge 
der Vereinigung mit dem gewerblichen Ge- 
bäude nicht mehr selbständige Einzelkörper 
sind, sondern, solange die Vereinigung dauert, 
nur noch als Sachteile des gewerblichen Ge- 
bäudes gelten“. Das angefochtene Urteil ent- 
hält nun weder darüber, wie der vorliegende 
Fall nach der Verkehrsauffassung zu beurteilen 
ist, eine nähere Darlegung, noch über die Art 
der Verbindung der Maschinen oder — falls 
diese Verbindung eine lose ist — über die 
etwaige besondere Anpassung der Maschinen 
an das Fabrikgebäude. Statt weiterer Aus- 
führungen über die maßgebende rechtliche Be- 
urteilung kann auf die eingehende Begründung 
der Entscheidungen in RG. 67, Nr. 10, und 69, 
Nr. 25, verwiesen werden. Daneben mag unter 
den neueren Entscheidungen des RG. noch Be- 
zug genommen werden auf Warneyer, „Recht- 
sprechung“ 199, Nr. 53 und 54, 1910, Nr. 97. 
(RG. 1. Ziv.-Sen., Nr. 602/09 vom 18. IL. 1911; 
J. W. 1911, S. 397, Nr. 1.) C. 


Auslegung des Begriffes „Betriebsunfall“. 


In einer Entscheidung des Oberlandes- 
gerichts Hamm in einem Schadensersatzprozeß, 
in welchem das Landgericht Hagen das Vor- 
liegen eines Betriebsunfalles deshalb verneinte, 
weil der Verunglückte deu Unfall erlitten hatte, 
als er einem Berufskollegen einen Gefälligkeits- 
dienst erwies, hat der Begriff „Betriebsunfall“ 
eine Auslegung erfahren, die für Arbeitnehmer 
und Arbeitgeber, Berufsgenossenschaften usw. 
von allerzröbteın Interesse ist. In der Begrün- 
dung der das Urteil der Vorinstanz aufheben- 
den Entscheidung wurde ausgefuhrt: Wenn es 
auch richtig sei, dab durch das GUVG. nicht 
schon ein Schutz für die bei Gelegenheit eines 
Betriebes vorgekommenen Unfälle gewährt 
werden solle, vielinehr auber dem örtlichen und 
zeitlichen Zusäaminenhange auch ein ausführ- 
licher, notwendiger Zusammenhang des Untalles 


D Vel JETZ“ 1809, $. 951, 1249; 1910, S. 127. 622. 849; 
1911, N 69, 273. i aii 
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mit dem Betriebe vorhanden sein müsse, so sei 
es doch nicht geboten, diesen so weit einzu- 
schränken, daß der Unfall in engster Beziehung 
zu dem Betriebe stehe, sich nur bei einer Tätig- 


keit ereignet haben müsse, die durch den Be- 
trieb unmittelbar geboten war. Nach der Ten- 
denz des Gesetzes, „den im Beruf verunglück- 
ten Arbeitern aus öffentlich-rechtlichen Gründen 
Fürsorge angedeihen zu lassen“, werde man den 
Begriff des Unfalles bei dem Betriebe mö lichst 
weit zu fassen (Wodtke, Kommentar, Anm. 9 
zu § 1, S. 152) und daher den Zusammenhang 
schon als gegeben anzunehmen haben, wenn 
die Verrichtung, bei der der Unfall sich ereig- 
nete, den Betrieb nur in mittelbarer Weise 
fördern konnte. Zahlreiche Gewerbebetriebe 
brächten es mit sich, daß Nebenverrichtungen 
mit ausgeführt würden, die streng genommen 
nicht in den Kreis der eigentlichen gewerb- 
lichen Betriebstätigkeit fielen. Wo ein Arbeiter 
im Gewerbebetriebe seines Dienstherrn nicht 
nur an die Betriebsstätte gebunden sei, son- 
dern mit dritten Personen in Berührung trete, 
könne es nicht ausbleiben, daß er bisweilen um 
einzelne Hilfeleistungen, Gefälligkeitsverrich- 
tungen und ähnliche Gelegenheitsakte ange- 
gangen werde, denen er neben der Arbeit, die 
er für den Dienstherrn ausführe, für den Dritten 
sich unterziehen solle. Man finde solche Gelegen- 
heits- und Gefälligkeitstätigkeit als Begleiter- 
scheinung fast eines jeden Berufes. Die Gemein- 
samkeit der Berufsinteressen nötige den Ein- 
zelnen oft dazu, seine Tätigkeit vorübergehend 
den Zwecken eines anderen Betriebes zu wid- 
men. Ein Arbeiter, der von einem Berufs- 
genossen um Gefälligkeitshandlungen gebeten 
werde, könne diese nicht verweigern, weil er 
dann Gefahr laufe, daß ihm und seinem Dienst- 
herrn in Fällen eigener Not von den Berufs- 
genossen die Hilfeleistung versagt werde. Es 
würde den Anschauungen, die in den einzel- 
nen Berufskreisen darüber herrschen, nicht ent- 
sprechen, wenn man solche Nebenverrichtun- 
gen nur deshalb, weil sie begrifflich nicht 
unter die eigene Berufstätigkeit fallen, von 
dem Zusammenhang mit dieser ablösen und 
als betriebsfremde Handlungen ansehen würde. 
Ein Unfall, der sich bei Ausübung einer sol- 


chen Nebenverrichtung ereigne, sei deshalb als 
Betriebsunfall zu betrachten. R. B. 


Tödlicher Unfall bei Arbeiten an einer 
Starkstromleitung. 


Auf der Station W. wurden an der Stark- 
stromleitung Arbeiten vorgenommen, die eine 
Erhöhung der Spannung von 3600 auf 10000 V 
ermöglichen sollten. Der Betriebsleiter ließ 
während der Dauer der jedesmaligen Arbeit 
an den Leitungsdrähten den Strom ausschalten 
und hatte die gleiche Verfügung für die Dauer 
einer Viertelstunde getroffen, in der Arbeiter 
W. auf einem Gittermast eine Arbeit vor- 
nehmen sollte. Er hatte seine Uhr mit der des 
Arbeiters und der des Telegraphenfräuleins, 
die die Wiedereinschaltung nach der Kraft- 
station weitergeben sollte, gleich gestellt und 
überließ nun alles weitere dem Arbeiter. Dieser 
vergaß aber die Innehaltung der Zeit und war 
noch an der Arbeit, als zehn Minuten nach der 
festgesetzten Viertelstunde auf ein gegebenes 
Zeichen der Starkstrom wieder eingeschaltet 
wurde. W., welcher ohne Gummihandschuhe 
arbeitete und auch nur einen unzureichenden 
Kurzschließer angebracht hatte, wurde von dem 
Stroın getroffen und sofort getötet. Daraufhin 
wurde Klage gegen den Betriebsleiter wegen 
fahrlässiger Tötung beim Landgericht Neuburg 
a.D. erhoben. Das Gericht sah das Verschulden 
des Angeklagten einmal in der zu kurzen Be- 
messung der Frist des Ausschaltens und sodann 
in dem Außerachtlassen der erforderlichen Vor- 
sichtsmaßregeln. Er hätte bei dem Mast blei- 
ben, die Arbeit des W. kontrollieren und ihn 
gegebenenfalls zur Eile drängen müssen. Es 
mangele dem Angeklagten bei seiner beruf- 
lichen Erfahrung durchaus nicht an der Urteils- 
fähigkeit, sondern sein Handeln sei lediglich 
beeinflußt worden von seiner Gleichgültigkeit 
gegen die drohenden Gefahren und zu grobem 
Entgegenkommen gegenüber den Konsumenten, 
denen er den Strom nur kurze Zeit entziehen 
wollte. Er habe sich aber auch nicht darauf 
verlassen dürfen, dab W. vielleicht Gummihand- 
schuhe, die sowieso bei den Arbeitern nicht be- 
liebt seien, anziehen und einen Kurzschließer 
anlegen werde. Endlich entlaste den Ange- 
klagten auch nicht eine etwaige Fahrlässigkeit 
des Getöteten. Das Urteil lautete auf eine 
Woche Gefängnis. Der Betriebsleiter legte 
gegen diese Entscheidung Revision beim Reichs- 
rericht ein, in der er Verletzung des materiellen 
Rechts rügte. Die Voraussehbarkeit sei nicht 
nach objektivem, sondern nach subjektiven 
Maßstab zu bestimmen. Der Angeklagte habe 
aber in diesem besonderen Fall nicht annehmen 


Minuten erledigt zu werden pflegte, an dem 


können, dab zu einer Arbeit, die sonst in acht 
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fraglichen Nachmittage von W. mehr als eine 


Viertelstunde benötigt werden würde. Durch 
das genaue Einstellen der Uhren sei er auch 
seiner weiteren Pflicht zum Treffen von Vor- 
sichtsmaßregeln nachgekommen. Das Reichs- 
gericht verwarf indessen das Rechtsmittel ge- 
mäß dem Antrage des Reichsanwalts als unbe- 


ründet. Der Betriebsleiter habe eine Uhr ge- 
abt, und, trotzdem bereits zehn Minuten über 


die festgesetzte Zeit abgelaufen gewesen seien, 
untätig 


Er hätte bei gehörige 
merksamkeit den M 


bringen oder das Einschalten verhindern kön- 
nen. 


agestanden, ohne auf die Uhr zu achten. 


r und pflichtgemäßer Auf- 
ann vom Mast herunter- 


Gewerblicher Rechtsschutz im Auslande. 
Wie „Glasers Annalen“ mitteilen, tritt in 


Britisch-Indien am 1. I. 1912 ein neues 
Patentgesetz in Kraft, demzufolge nunmehr 


ein Patent nachgesucht sein muß, bevor der 


Gegenstand der Erfindung in Britisch-Indien 
öffentlich gebraucht oder bekannt ist. 


indische Gesuch wird daher zweckmäßigerweise 
bald nach Anmeldun 


Das 


g des britischen Patentes, 
spätestens jedoch sofort nach Veröffentlichung 
der den gleichen Gegenstand betreffenden bri- 
tischen vollständigen Beschreibun 


g deponiert, 
weil die Erfindung sonst Gefahr lä 


( uft, durch 
die offfziell nach Kalkutta gehenden Kopien 


der gedruckten britischen Patentschrift 


in 
lndien vorzeitig bekannt zu werden. 


VEREINSNACHRICHTEN, 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnischer Verein am Niederrhein. 


24. Vereinsversammlung 
am Mittwoch, 23. XI. 1910 in Rheydt. 


Herr Kreisingenieur Frank, Neuß, hielt 
einen Vortrag über: 


„Erfahrungen mit Überspannungsschutz- 
apparaten verschiedener Systeme“. 


Bei den Betriebsleitungen von Überland- 
zentralen steht heute im Vordergrunde des 
Interesses die Frage der Uuschädlichmachung 
der in den Leitungen auftretenden Überspan- 
nungen, woraufhin ihre Entstehung auch immer 
zurückzuführen sein möge, auf statische La- 
dungen, atmospärische Entladungen oder auf 
Resonanzen als Folgeerscheinung von plötz- 
lichen Belastungsänderungen usw. In der 
solche Überspannungsschutzapparate bauenden 
Iudustrie besteht seit beinahe Jahresfrist ein 
heftiger Kampf. Während sich die Zentralen- 
erbauer noch bis vor kurzem in bezug auf die 
Frage der zu wählenden Überspannungsappa- 
rate vielfach von den Baufirmen leiten lieben, 
sehen sie sich heute erfreulicherweise vor die 
Aufgabe gestellt, selbst nach bestein Wissen 
in dieser Frage die Entscheidung zu treffen 
oder ihre Schlüsse aus den anderorts gemach- 
ten Erfahrungen zu ziehen. Dieser letztere 
Weg dürfte empfehlenswert sein, denn nur 
aus der Mitteilung von Betriebserfahrungen kön- 
nen meines Erachtens die richtigen Schlusse 
in dieser Frage gezogen werden, zumal die 
örtlichen Verhältnisse, Geländeformation, An 
ordnung der Leitungen, Größe und Verteilung 
der Belastung auf das Netz usw. hierbei eme 
hervorragende Rolle spielen. Ich halte es da- 
her für sehr wertvoll, wenn die Betriebsleitun- 
gen von Überlandzentralen an Hand von Let 
tungsskizzen ihrer Anlagen die ihrerseits mil 
den verschiedenen Überspannungsschutzapp4 
raten gemachten Erfahrungen an geeigneter 
Stelle bekanntgeben. Aus diesem Material 
ließen sich unschwer einige geeignete Leitsätze 
für weitere Projekte aufstellen, die auberdein 
auch der interessierten Industrie zugute kom 
inen dürften. | 

Im Herbst 1908 wurde mit dem Bau des 
Überland-Freileitungsnetzes des Kreises Neul 
(siehe Abb. 42) begonnen, und im Frühjahr 19 
kamen die ersten größeren Teile der Aulage !\ 
Betrieb. 

Aus der Zentrale der Stadt Neuß bezieh 
der Kreis Drehstrom von 50 Perioden 1 
5000 V Spannung. Dieser Drehstrom WI" 
durch 5 Kabel von etwa 2,5 km einlac“ 
Länge bis an die äußere Stadtgrenze gefuhr 
Hier gehen die Kabel in Freileitung über. a 
dem Ubergang in Freileitung sind umtan geol 
Uberspannungsapparate eingebaut, beste 


s, 
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aus zwei Satz Hörnerblitzableitern, die parallel 
unter Zwischenschaltung von Ölwiderständen 
grob und fein gedämpft in Stern geschaltet 
sind, und vor den Kabeln eingebaute Drossel- 
spulen. i 
Die hauptsächlichsten Strecken des Frei- 
leitungsnetzes sind als Ringleitungen ausge- 
baut, die an von den Meldestellen leicht er- 
reichbaren Punkten, welche auch unter Berück- 
sichtigung des geringsten Leitungsverlustes 
gewählt wurden, getrennt sind. Die T'rennun 
erfolgt durch Trenn- und Ölschalter, so da 
im Bedarfsfalle mit einfachem Handgriffe die 
Ringe geschlossen werden können. 

In dem zuerst erbauten Teile der Anlage 
waren außer den gedämpften Hörnerblitzablei- 
tern in den Kabelüberführungsstationen und in 
einigen wenigen anderen Stationen nur Hörner- 
blitzableiter ohne irgendwelche Dämpfungs- 
widerstände eingebaut. Im ersten Betriebs- 
sommer 1909 wurden nur wenige Störungen, 
die auf Überspannungen sich zurückführen 
ließen, wenn gerade nicht Gewitter aın Himmel 
standen, bemerkt. 

Bei Gewittern sprachen indessen die in 
Stern geschalteten Hörnerblitzableiter mit 
Dämpfung fast regelmäßig an, und veranlaßten 
die Ausschaltung der automatischen Schalter 
in der Zentrale sowie auch in verschiedenen 
Transformatorenstationen, ohne daß irgend- 
welche Fehler in der Anlage entdeckt werden 
konnten. Dieser Vorgang dürfte auf die Ab- 
leitungen großer Energiemengen zwischen den 
Hörnern zur Erde, hervorgerufen durch das 
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Alb. 42. Hochspannungs-Freileitungsnetz des Kreises Neuß. 


Nachfließen des Netzstromes, nachdem sich 
zwischen den Hörnern einmal ein Lichtbogen 
gebildet hatte, zurückzuführen sein. Die in 
Jedes Kabel in der Zentrale eingebauten 
Schalter sind selbsttätige Maximalausschalter 
mit schneller Auslösung und sind eingestellt 
auf 40 Amp. Als Transformatorenschalter wer- 
den solche mit Zeitauslösung (Hitzdrahtrelais) 
mit einer Auslösezeit von 20 Sekunden bei 
"DR rein Betriebsstrom verwandt. 

ei dem weiteren Ausbau glaubte man zur 
Vermeidung der vorgeschilderten Übelstände 
(das Ausschalten der automatischen Schalter) 
durch den weiteren Einbau von Überspannungs- 
schutzapparaten in größerer Anzahl zu ge- 
langen. Man wählte nun teils Hörnerblitzab- 
leiter mit Ölwiderständen in Sternschaltung 
und in Sterndreieckschaltung teils Hörner- 
blitzableiter mit Silitwiderständen. ‚Der vor- 
her bezeichnete Ubelstand — das Ausschalten 
der automatischen Schalter in der Zentrale bei 
Gewittern — wurde durch diese Neuanordnung 
nicht vermieden; im Gegenteil, es erfolgten 
diese Ausschaltungen nunmehr noch viel häu- 
figer und auch zu Zeiten, zu welchen keine Ge- 
witter über der Anlage standen. Reichlich 
traten Isolatorendefekte und auch verschiedene 
Transformatorendurchschläge auf. Das An- 
Sprechen der Hörner wurde sehr häufig bei 
Jeder Witterung und bei jeder Temperatur be- 
obachtet. 

Alle Hörner wurden einer genauen Kon- 
trolle zweimal monatlich und nach jedem Ge- 
witter sowie bei jedem gelegentlichen Be- 
treten der Stationen unterzogen, wodurch 


ermittelt wurde, daß fast alle Hörnerblitzableiter 
— insbesondere diejenigen, welche in Stern- 
dreieckschaltung mit Ölwiderständen ange- 
schlossen waren — angesprochen hatten. ie 
Kontrolle geschah mittels auf die Hörner ge- 
setzter Reiter von dünnem Seidenpapier, die 
beim Ansprechen der Hörner im Lichtbogen 
verbrannten. Hier muß ergänzt werden, daß 
in der Zentrale, die uns den Strom liefert, die 
Weasserstrahlerder, welche an die Sammel- 
schienen angeschlossen sein sollten, aus Spar- 
samkeitsrücksichten nur bei Gewittern in Be- 


trieb waren. 
Nach Verständigung mit der Zentrale blie- 


ben nun die Wasserstrahlerder dauernd im Be- 
triebe. Der Erfolg hiervon war, daß die selbst- 
tätigen Ausschaltungen der Maximalschalter 
in der Zentrale sowie auch das Ansprechen 
der Hörner im Freileitungsnetz seltener wur- 
den. Hieraus wurde geschlossen, daß in unserer 
Anlage häufig durch statische Ladungen ver- 
ursachte Überspannungen auftreten, die sich 
durch die Wasserstrahlerder gut ableiten lassen. 
Die vorgeschilderten Betriebsunterbrechungen 
sowie die auftretenden Isnlatorendefekte hörten 
aber nach Anschluß der Wasserstrahlerder noch 
immer nicht ganz auf, es mußten also noch 
immer Überspannungen in der Anlage sein, die 
nicht richtig durch Hörnerschutz und Wasser- 
strahlerder abgeleitet wurden. Das Werk ent- 
schloß sich nun, aus einem von der Zentrale 
aus bis an die letzten Versorgungsstellen als 
einfache Stichleitung ausgehenden Teil der 
Anlage, der also einen ganz unabhängigen An- 
lagezweig bildete, die Hörnerblitzableiter zu 
entfernen und in jeder der angeschlossenen 
sieben Transformatorenstationen eine Konden- 
satorenbatterie und in der Zentrale zwischen 
der Sammelschiene und der Kabelausführung 
eine Batterie Ventile anzuschließen. Es galt 
einen besonders wirksamen Schutz gegen die 
durch atmosphärische Entladungen und gegen 
die durch Resonanzerscheinungen hervorge- 
rufenen Überspannungen einzubauen. 

Seit fast 6 Monaten sind die letztgenannten 
Apparate in unserer Anlage in Betrieb. Wäh- 
rend ganz besonders in diesem Sommer auf 
der Strecke mit dem Hörnerschutz mit oder 
ohne Dämpfung eine Menge Isolatorendefekte 
und auch vier Transformatorendurchschläge 
aufgetreten und ferner die Ausschaltungen 
der automatischen Schalter nach wie vor recht 
zahlreich waren, hat auf der Strecke, die nun- 
mehr mit Kondensatoren und Ventilen ausge- 
rüstet ist, die Anzahl der Störungen um 70% 
abgenommen. 

Es ist noch einzuschalten, daß die Anzahl 
der Störungen in den Strecken, die nur mit 
ungedämpften Hörnern ausgerüstet waren, ver- 
hältnismäßig gering war, jedenfalls viel ge- 
ringer, wie in den mit gedämpften Hörnern 
ausgerüsteten; doch kamen in dem erstge- 
nannten Teil der Anlage die meisten Trans- 
forınatorendurchschläge vor. 

Unter anderen Erscheinungen, die zu Stö- 
rungen Veranlassung gaben, wurde gegen 
Mitte September 1910 vor Sonnenaufgang die 
Beobachtung gemacht, daß gleichzeitig Isola- 
torendurchschläge auf der mit gedämpftem 
Hörnerschutz ausgerüsteten Strecke und auf 
der mit ungedämpftem Hörnerschutz ver- 
sehenen eintraten, während die dritte Strecke, 
die mit Kondensatoren und Ventilen ausge- 
rüstet ist, hiervon vollständig unberührt blieb, 
vielleicht ist dies ein Beweis dafür, daß auch 
zur Unschädlichmachung von statischen La- 
dungen diese Apparate geeignet sind. Bei 
allen Gewittern, die auftraten, ließ sich die 
Beobachtung machen, daß die Strecke mit ge- 
dämpftem Hörnerschutz weit weniger und die 
mit Kondensatoren und Ventilschutz ausge- 
rüstete Strecke nur ein einziges Mal gestört 
wurde; u. zw. war hierzu ein direkter Blitz- 
schlag die Veranlassung, der allerdings in der 
Strecke mit gedämpftem Hörnerschutz nieder- 
ging, wobei ein Isolator zerschlagen, und an 
zehn Holzmasten Zersplitterungen gefunden 
wurden. Aus den soeben geschilderten Beob- 
achtungen komınt man zu folgendem Schluß: 

In der Hochspannungs-Überlandleitung fin- 
den die auf statische Ladungen zurückzuführen- 
den Überspannungen — wie solche bei Sonnen- 
auf- und -untergang, bei Regen, Schnee- und 
Harelgestüber häufig auftreten, durch die 
Kondensatoren und die Wasserstrahlerder ihre 
Ableitung. Bei den Hörnerblitzableitern konnte 
dies beim besten Willen nicht festgestellt werden. 


Gegen Überspannungen, deren Entstehung 
auf atınosphärische Entladungen, Gewitter und 
aufResonanzerscheinungen zurückzuführen sind, 
schützen die Kondensatoren und Ventile die An- 
lage wirksam, während die gedämpften Hörner- 
blitzableiter wohl schr häufig ansprechen, aber 
die entstandenen Überspannungen nicht abzu- 
leiten vermögen, sondern neue Überspannungen 
hervorriefen, die an schwachen Stellen in der 
Anlage zu Defekten und somit zu Störungen 


Veranlassung gaben. Die einfachen Hörner- 
blitzableiter geben zwar Veranlassung zu Stö- 
rungen, spielen aber eine unzulängliche Rolle 


in der Anlage. 


‚ Zam Schlusse bemerkte der Redner, daß er 
kein Spezialist auf diesem Gebiete sei, sondern 
lediglich eigene Beobachtung im Fachkreise 
bekanntgeben wollte, um dadurch die Anregung 
dazu zu geben, daß auch berufenere Betriebs- 
leiter von Überlandzentralen ihre Erfahrungen 
mit den dort vorhandenen Überspannungs- 
schutzapparaten in ähnlicher Weise veröffent- 
lichen. Aus diesen Bekanntgaben könne ge- 
lernt und leicht ein Schluß über die Güte der 
heute auf dem Markt befindlichen Überspan- 
nungsschutzapparate gezogen werden. ier- 
durch werde den Projekteuren ein erwünschter 


Dienst geleistet. 


In der Diskussion sprach zunächst Herr 
Schmittutz, Duisburg, dann Herr Betriebs- 
leiter Gierlich, Neuß. Nach einer kurzen Be- 
schreibung des Drehstromwerkes der Stadt 
Neuß führt Herr Gierlich folgendes aus: Zum 
Schutze der Maschinen und Schaltanlage gegen 
Überspannungen und atmosphärische ntla un- 
gen war bis August dieses Jahres in der Zen- 
trale ausschließlich der Blitz- und Überspan- 
nungsschutz der Siemens-Schuckertwerke ein- 
gebaut. Vorhanden sind: zwei Wasserstrahl- 
erder, wovon einer seit dem 15. un: d. J. 
dauernd in Betrieb und auf 0,05 Amp eingestellt 
ist. Außerdem sind an die Sammelschienen an- 
geschlossen: drei Satz Überspannungsschutz- 
apparate (Feinschutz), Sterndreieckschaltung mit 
Ölwiderständen, hiervon ist ein Satz mit Relais- 
blitzableitern versehen. An der Einmündungs- 
stelle der Freileitung Wülfing, Dahl & Co. ist 
über dem Schaltgerüst in der Zentrale außer- 
dem noch ein Hörnergrobschutz eingebaut. In 
zwei Schalt- und Transformatorenstationen, wo 
größere Leistungen abgeschaltet werden, sind 
zumAbsaugen von auftretenden Überspannungen 
zwei S. S. W.-Feinschutzvorrichtungen montiert. 
Ferner befinden sich an zwei Kabelausläufern, 
an der einen Stelle der Überspannungsschutz 
der Land- und Seekabelwerke und seit April 
dieses Jahres versuchsweise an der anderen 
Stelle ein Satz elektrischer Ventile von der 
Firma Wohlleben & Weber. Mit Ausnahme von 
Abschaltungen der Freileitungsstrecke Wülfing, 
Dahl & Co. bei Gewitter, hat bis heute das 
städtische Kabelnetz Neuß, welches ebenfalls 
auf die Sammelschienen der Zentrale, von wel- 
chen auch die Kreisleitung abgehen, geschaltet 
ist, einwandfrei gearbeitet. Störungen, wie 
Maschinen-, Kabel- und Transformatorendefekte 
oder Isolatordurchschläge, sind bis heute im 
städtischen Betriebe nicht vorgekommen. Am 
15. August d. J. wurde probeweise in der Lei- 
tungsstrecke Zoppenbroich I, welche bereits 
seitens des Kreiselektrizitätsamtes mit Ventil- 
schutz System Wohlleben & Weber versehen 
war, auch in der städtischen Zentrale an der 
Einführungsstelle dieses Kabels ein Satz Ventil- 
schutz mit Selbstinduktionsspulen derselben 
Firma eingebaut. Bei Gelegenheit eines Gewitters 
wurden die Ventile bezüglich ihrer Wirksam- 
keit beobachtet, und es wurde festgestellt, daß 
dieselben bei einer sehr starken Entladung an- 
gesprochen, dagegen war der Feinschutz mit 
Relaisblitzableiter bereits längere Zeit vorher 
in Tätigkeit. Bei Versuchen, die in dieser 
Richtung hin vorgenommen, würde sich folgen- 
des herausstellen: 

Bei gemischtem Betriebe mit elektrischen 
Ventilen, mit Hörnergrobschutz eingestellt auf 
6 mm und Hörnerfeinschutz mit Dämpfung und 
Relaisblitzableiter eingestellt auf 3 mm, werden 
auftretende Überspannungen ausschließlich von 
dem Hörnerschutz abgeleitet werden. Ein An- 
sprechen der Ventile wird nicht stattfinden, da- 
gegen tritt der Grob- bzw. der Feinschutz jedes- 
mal in Tätigkeit. Die Einstellung der Funken- 
strecke bei den Ventilen ist, wie vorgeschrieben, 
4 mm. 

Die geringen Abschaltungen der Kabel- 
strecke Zoppenbroich I mit Ausnahme bei Ge- 
witter und direkten Kurzschlüssen sind somit 
sofort geklärt, dadurch, daß die Zentrale durch 
ihren Hörnerschutz als nächste Betriebsstelle 
sämtliche Überspannungen absaugt, und die 
Ventile nicht zum Ansprechen kommen. Die 
Mitteilung des Herrn Vortragenden, daß die 
einfachen Hörnerblitzableiter eine unzuläng- 
liche Rolle in der Anlage spielen, ist somit 

Meines Erachtens kann nur das- 


unrichtig. 
klektrizitätswerk ein Urteil über die 


jenige 
elektrischen Ventile abgeben, welches aus- 


schließlich diesen Schutz zum Ableiten von 
Überspannungen und atmosphärischen Ent- 
ladungen eingebaut hat. 

Weitere Versuche mit Hörner- und Ventil- 
schutz werden diesseits noch andauernd ge- 
führt und bin ich zur nächsten Versammlung 
in Neuß imstande, über das Ergebnis näheres 


zu berichten. 
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Über die weiteren Ausführungen des Herrn 

Frank betr. Einstellung der Kabelschalterauto- 

maten in der Zentrale für die einzelnen Speise- 

Bun des Landkreises wird diesseits später 
erichtet werden. 

Herr Frank, Neuß: Gegen die Ausführun- 
gen des Herrn Gierlich habe ich folgendes ein- 
zuwenden: 

Ich gab in meinem Vortrag nur meine 
Beobachtungen über die Wirkungen der Über- 
spannungen in der Überlandleitung des Kreises 

euß und über die damit verbundenen uner- 
wünschten selbsttätigen Auslösungen der Maxi- 
malschalter in der Zentrale bekannt. Ich hebe 
besonders hervor, daß ich von Kurzschlüssen 
im Netz und ihren Folgeerscheinungen nichts 
erwähnt habe, zumal diese nichts mit dem 
Thema meines Vortrages zu tun haben, und die 
mit ihnen verbundenen selbsttätigen Abschal- 
tungen der Maximalschalter erwünscht sind. 
errn Gierlichs Ausführungen berichtigend 
bemerke ich, daß die an die Freileitungsstrecke 
Zoppenbroich I des Kreiselektrizitätsunterneh- 
mens angeschlossenen Transformatorenstationen 
nicht mit Ventilen, sondern mit Kondensatoren 
ausgerüstet sind. 

Der Herr Vorredner gibt zu, daß die selbst- 
tätigen Abschaltungen der Maximalschalter der 
eigenen Freileitung»anlage des städtischen Elek- 
trizitätswerkes zur Fabrik von Wülfing, Dahl & 
Co. bei Gewittern auch erfolgen. Diese Anlage 
ist mit Hörnerschutz ausgerüstet. Durch diese 
unerwünschten Abschaltungen dürfte auch hier 
der Beweis erbracht sein, daß der vorhan- 
dene Überspannungsschutz seine Schuldigkeit 
nicht tut. 

Weiter schildert der Herr Vorredner, daß 
die in der städtischen Zentrale eingebauten 
Ventile gelegentlich eines Gewitterse benbachtet 
wurden, wobei sich feststellen ließ, daß die- 
selben später in Funktion traten, als der Hörner- 
feinschutz, u. zw. nachdem der Hörnerschutz 
bereits seit längerem in Tätigkeit war. Hier- 
mit bestätigt Herr Gierlich meines Erachtens, 
daß der Hörnerschutz die Ableitungen der Über- 
spannungen nicht auszuführen vermochte, son- 
dern, da er längere Zeit in Tätigkeit blieb, neue 
Überspannungen erzeugte, bis dieselben eine 
Höhe erreichten, die der Einstellung der Funken- 
strecken der Ventile entsprachen. Erklärlich 
erscheint mir dieses auch, da, wie der Herr 
Vorredner angibt, die Funkenstrecken des 
Hörnerfeinschutzes auf 3 mm, während die- 
jenigen der Ventile auf 4 mm eingestellt waren. 

etreffs des Parallelarbeitens von Hörnerschutz- 
apparaten, Ventilen und Kondensatoren bin ich 
der Meinung, daß dieses, wenn überhaupt, nur 
mit Erfolg geschehen kann, wenn die Apparate 
ewissermaßen abgestimmt werden, d. h. jeder 
Appar seine bestimmte Aufgabe zugewiesen 
erhält; was aber erst wieder geschehen kann, 
wenn weitere Erfahrungen über das Wesen der 
Überspaunungen und die Wirkungsweise der 
Schutzapparate gewonnen sind. 
Der Herr Vorredner stellt die meinerseits 
eschilderten Erfolge mit den Wohlleben & 
Weberschen Schutzapparaten in der Leitungs- 
strecke Zoppenbroich I in Zweifel. Für mich 
ist der Beweis erbracht, ich kann zahlenmäßig 
den Nachweis führen, daß die genannten Appa- 
rate ihre Aufgabe zufriedenstellend und ganz 
erheblich besser erfüllten, als die Hörnerschutz- 
apparate. Der Hörnerschutz hat seine Schul- 
digkeit in unserer Anlage bisher nur schlecht 
getan. Meine Behauptung, dab ein ungedämpf- 
ter Hörnerschutz eine unzulängliche Rolle in 
einer Freileitungsanlage als Überspannungs- 
schutz spielt, halte ich in vollem Umfange auf- 
recht. Herr Gierlich hat durch seine Ausfuhrun- 
gen einen Gegenbeweis dafür, dab in der Uber- 
landleitungsanlage des Kreises Neuß mit den 
Wohlleben & Weberschen Überspaunungsschutz- 
apparaten durchaus zufriedenstellende kErfahrun- 
gen gemacht wurden, nicht erbracht. Herr Gier- 
ich beabsichtigte dieses anscheinend, konnte es 
meines Erachtens indessen nicht, da ihm die 
Ursachen der Störungen in den Kreisleitungen 
gar nicht bekannt gegeben wurden, worüber mel- 
nerseits jedoch genaue Kontrolle geführt wird. 

Herr Barchewitz, Essen-Ruhr: Auch ich 
bitte von meiner Stelle aus darauf hinweisen 
zu dürfen, daß doch Kurzschlusse und hiermit 
zusammenhängende Auslüsungen von Ölschal- 
tern mit der Angelegenheit von Überspannun- 
gen und damit zusammenhängender Auslösun- 
gen absolut nichts zu tun haben. 

Die Aussprüche der beiden Herren Gierlich 
und Frauk stehen sich allerdings gegenüber, 
und ich möchte deshalb nochmals die von 
Herrn Frank erwähnte Tatsache anführen, dab 
nach wie vor in seinen Leitungskreisen, die 
mit Hörnerschutz ausgerüstet sind, bis zu 70% 
Störungen vorkamen, während in der Leitung, 
welche ausschließlich mit Kondensatorbatterien 
der Firma Wohlleben & Weber ausgerüstet ist, 
nur ein einziges Vorkommnnis verzeichnet wurde, 


was in Zersplitterung von 10 Holzınasten durch 
Blitzschlag bestand.: 
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Ich meine, daß hierdurch wohl deutlich 
genug der positive Erfolg und die Wirksam- 
keit der Kondensatorbatterien erwiesen ist, und 
ich möchte deshalb gerade Herrn Gierlich bitten, 
dies anzuerkennen. 

Einen Beweis der Wirksamkeit der elektri- 
schen Ventile der Firma Wohlleben & Weber 
kann ich dahingehend anführen, daß mir vor 
wenigen Minuten von Herrn Ingenieur Blech- 
mann des städtischen Elektrizitätswerkes Rheydt 
die Mitteilung gemacht wurde, daß sein Werk mit 
der Wirkungsweise der Ventile außerordentlich 
zufrieden sei. Das städtische Elektrizitätswerk 
Rheydt hat auch mit häufigen Auslösungen von 
automatischen Ölschaltern zu rechnen gehabt, 
die zunächst irrtümlicherweise auf das An- 
sprechen der Ventile zurückgeführt wurden. 

Daraufhin wurden, wie mir berichtet wird, 
die regulierbaren Funkenstrecken der Ventile 

röber eingestellt, aber trotzdem lösten die 
utomaten aus, und dann kam man erst auf 
den Gedanken, die Entfernung der Funken- 
strecken der Ventile wieder zu normalisieren, 
dagegen aber die Automaten gröber einzu- 
stellen. Seit dieser Zeit funktioniert die Anlage 
einwandfrei, während zu früherer Zeit, in der 
die Stationen mit Hörnerschutz ausgerüstet 
waren, Störungen in den Kabelleitungen zur 
Tagesordnung gehörten. 
Ich glaube, daß auch hierdurch der Beweis 


der Überlegenheit der Ventile zur Genüge er- 
bracht ist. 


Herr Frank, Düsseldorf: Im Anschluß an 
den soeben gehörten Vortrag des Herrn Kreis- 
ingenieur Frank möchte ich nur kurz darauf 
hinweisen, wie dankenswert es ist, daß sich die 
maßgebenden Herren der stromliefernden Werke 
bemühen, in die Frage des Überspannungs- 
schutzes die erforderliche Klarheit zu bringen. 

Die Anregung, auf diesem Gebiete genaue 
Feststellungen zu machen, wurde wohl durch 
dıe Kontroverse zwischen Herrn Wohlleben 
und Herrn Schrottke gelegentlich einer Ver- 
sammlung des Elektrotechnischen Vereins des 
rheinisch - westfälischen Industriebezirks in 
Essen gegebei..l) 

Nach einer Schilderung der Vorführungen 
in Essen fährt Herr Frank, Düsseldorf, fort: 
Durch den Vortrag des Herrn Kreisingenieur 
Frank wird jedoch nachgewiesen, daß bis heute 
in der dortigen Anlage Defekte an den Appa- 
raten nicht vorgekommen sind. Auch bei den 
anderen EKlektrizitätswerken, welche Versuche 
mit den Wohllebenschen Überspannungsschutz- 
apparaten gemacht haben, sind, wie ich höre, 
derartige Defekte nicht vorgekommen. Ich 
kaun mich daher des Eindrucks nicht erwehren, 
daß die erwähnten Vorführungen in Esseu 
unter Umständen aufgenommen worden waren, 
wie sie im praktischen Betriebe überbaupt 
nicht vorkommen. Damit bätie die ganze 
Sache auch ihren praktischen Wert verloren. 

Ein greifbares Resultat ist in dieser Frage 
also jetzt bereits erzielt, nämlich das, dab wir 
jetzt wissen, daß der Wohllebensche Überspan- 
nungsschutz für den Betrieb verwendbar ist. Es 
scheint sogar, als ob die letztere Art des Über- 
spannunvsschutzes dem Hörnerschutz überlegen 
ist. Um dieses aber einwaudfrei festzustellen, 
ist es notwendig, daß die hierfür kompetenten 


Herren der Eilektrizitätswerke weitere Beob- 
achtungen machen. 


Herr Anders, Köln a. Rh.: Wie uns der 
Redner mitteilt, besitzt die Zentrale Neuß in 
den für das Kreisnetz bestimmten Leitungen 
nur Schalter mit Momentauslösung. Selbstver- 
ständlich sind hierauf eine Anzahl der Betriebs- 
störungen zurückzuführen, zumal da, wie ge- 
sagt wird, diese Schalter nur mit 40 Amp ein- 
gestellt sind. Bei der Häufung der im Kreis- 
netz vorhandenen Überspannungssicherungen 
werden natürlich bei jeglicher atınosphärischer 
Entladung eine Anzahl dieser Sicherungen an- 
sprechen, u. zw. gleichzeitig, so daß es ganz 
natürlich ist, daß, obnedies begünstigt durch 
den plötzlichen Stoß, die Schalter zur Auslö- 
sung gelangen. Meines Erachtens mußten die 
Schalter in der Zentrale mit Zeitauslösung, u. zw. 
mit ziemlich träger, versehen werden; irgend- 
welche Gefahr für die Zentrale besteht dabei 
nicht, denn die vorhandenen Dampfturbinen 
regulieren gut, so dab auch bei einem kräfti- 
gen Kurzschluß im Kreisnetz die Periodenzahl 
annähernd konstant bleiben wird; die Spannung 
wird allerdings, da keinerlei selbsttätixe Span- 
nungsregulatoren vorhanden sind, erheblich 


schwanken, diesem Übelstande ınuß dann eben 
abgeholfen werden. 


Herr Blechmann (Städtisches Elektrizitäts- 
werk), Rheydt: In der Überlandzentrale Rheydt 
wurde im Herbst 1909 in einem Kabelknoten- 

unkt eine Schaltstelle mit Maximalautomaten 
ei 3 Sekunden Zeitauslösung in Gebrauch ge- 
nommen. Kurz nach Inbetriebsetzung lösten 
zeitweise alle und teilweise auch einzelne-Auto- 
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maten dieser Station zu verschiedenen Tages- 
und Nachtzeiten aus. Da sämtliche Kabel dieser 
Schaltstelle mit Ventilen der Gesellschaft für 
elektrische Kondensatoren ausgerüstet worden 
waren, und früher beim Arbeiten des Hörner- 
überspannungsschutzes das Ausschalten von 
Maximalautomaten mehrfach beobachtet wor- 
den war, so drängte sich unwillkürlich der 
Glaube auf, daß bei einer Betriebaspannung 
von 5300 V die Ventile infolge enger Einstellung 
der Elektroden auf 5000 V, diese wohl leichter 
und öfter ansprächen und dabei, wie bei dem 


Hörnerüberspannungsschutz beobachtet, die 
Automaten auslösen könnten. 


Der Abstaud der Elektroden in den Ven- 
tilen wurde daher von 4 auf 5 mm erweitert, 
und die Lieferantin davon in Kenntnis gesetzt. 
Aber auch bei dieser erhöhten Einstellung er- 
folgte das Auslösen der Automaten in derselben 
Weise wie früher. Nachdem wir uns überzeugt 
hatten, daß die Ursache des Abschaltens nicht 
in der Elektrodeneinstellung zu suchen war, 
stellten wir den alten Zustand auf 4 mm wieder 
her. Auch antwortete die Lieferantin mittler- 
weile dahin, daß es ausgeschlossen sei, daß 
das Ausschalten der Automaten durch An- 
sprechen der Ventile hervorgerufen werden 
könne. 

Die Automaten waren bis dahin auf 40 bis 
80 Amp bei 3 Sekunden Zeitauslösung einge- 
stellt. Die Belastung der Kabel betrug dauernd 
10 bis 40 Amp. 

Nunmehr wurden die automatischen Schalter 
auf 60 bis 150 Amp und Momentauslösung ein- 
gestellt. Trotzdem seit dieser Einstellung ca 


3/, Jahr vergangen ist, hat noch kein Automat 
wieder ausgelöst. 


Ich sehe sowohl in zu niedrigem Einstellen 
der Automaten als auch in einer mehrsekund- 
lichen Zeitauslösung eine Quelle von Überspan- 
nungen und deren Folgeerscheinungen. 


Herr Schäfer (Rheinisch - Westfälisches 
Elektrizitätswerk), Essen: Bestiinmte Gesichts- 
punkte über die Zweckmäßigkeit des Einbaues 
von Schutzapparaten lassen sich wohl nicht 

enerell aufstellen. Hierüber muß vielmehr von 
‘all zu Fall eutschieden werden, da Überspan- 
nungsschutzeinrichtungen überall direkt ab- 
hängig sind von den Netzverhältnissen der be- 
treffenden Zentrale, und diese Netzverhältnisse 
wohl in jedem einzelnen Falle verschieden sein 
dürften. 

Das Rheinisch - Westfälische Elektrizitäts- 
werk verwendete früher in seinem ausgedehnten 
ULO V-Kabelnetz Hörner in Hintereinanderschal- 
tung mit Karborundumwiderständen. Diese Hör- 
ner haben sich jedoch im allgemeinen wenig be- 
währt, da sie häuti; selbst die Quelle von Stö- 
rungen waren. Aus diesem Grunde sind fast 
durchweg die Überspannungsschutzapparäte 
entfernt worden, und die Folge hat gezeigt, dab 
diese Anordnung die richtige war. Dabei mub 
aber betont werden, daß die Betriebssicherheit 
des ganzen Netzes dadurch erhöht worden ist, 
daß man durchweg strenge Vorschriften in be- 
zug auf die Anordnung der Schaltanlagen und 
reichliche Abstände der Leitungen unterein- 
ander und gegen Erde erlassen hat. Hierdurch 
werden Störungen, welche als Folgeerscheinun- 
gen von Überspannungen bisher auftraten, tast 
vollständig ausgeschaltet. Da, wo Netzdurch- 
schläge vorkamen, d. h. namentlich an grobe- 
ren Motoren, welche direkt mit 5000 V beirie- 
ben werden, haben sich die von Herrn Frank 
geschilderten Ventile als ein durchaus brauch- 
barer Schutz bewährt. Die Befürchtungen, die 
s. Zt. in dem in Essen gehaltenen Vortrag bin- 
sichtlich Verwendung derartiger Schutzappa- 
rate ausgesprochen wurden, haben sich bisher 
nicht bestätigt; die in unserem Netz verwen- 
deten Ventile erfreuen sich auch heute nach 
etwa einjähriger Prüfungszeit des besten Wohl: 
seius. Daß, wie der Herr Vorredner erwähnte, 
ein Ansprechen der Hörner häufig die Schalter 
auslöste, liegt wohl an einer zu empfindlichen 
Einstellung der Hörnerschutzapparate. Die 
Hörner werden fast durchweg in Sternschaltunf 
angeordnet, und die Funkenstrecke wird aut die 
Spannung zwischen Außenleiter und Nullpunkt 
reguliert. Dies hat zur Folge, daß bei jedem 
Erdschluß, welcher bekanntlich in seinen Folge- 
erscheinungen viel schlimmer wirkt als ei 
Kurzschlus, die Hörner über Gebühr ansprechen: 
hierbei ist es naturlich leicht möglich, dab Schal 
ter mit Maximalauslösung, namentlich wenu das 
Leitungsnetz mit ÜberspannungsschutzappA 
raten geradezu gespickt ist, zur Auslösung ge 
langen. Wir haben infolgedessen die Schlag 
weite der Hörner durchweg ziemlich reichliel 
eingestellt und im Verteilungsnetz die Maxi 
malschalter sehr kurzzeitig, aber auch sehr hocl 
eingestellt, s0 daß es bei uns nicht so leicht vol 
kowınt, daß Maximalschalter beim Anspreche 
von Überspannungsschutzapparaten mit AU 
lösen. Für den Fall, daß ein wirklicher Kur 
schluß auftritt, wird der Schalter bei der grubd 
Maschineneunergie, die auf den Kurzschlub „ê 
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beitet, trotz der hohen Einstellung prompt 
auslösen. Selbstverständlich ist hierbei Voraus 
setzung, daß in der Zentrale selbst die Auto- 
maten langzeitiger eingestellt werden, so daß 
lediglich die Fehlerquelle abgeschaltet wird. 
Die Befürchtung, daß durch die hoch einge- 
stellten Schalter längere Überlastungen der be- 
treffenden Leitungen oder Apparate eintreten 
könnten, trifft nicht zu, da im allgemeinen der 
Betriebszustand der Netze bekannt ist und 
einer dauernden Kontrolle unterworfen wird. 


In unserem 10000 V-Kabelnetz ist an be- 
sonders gefährdeten Stellen und längeren Aus- 
läufern noch Überspannungsschutz vorhanden. 
Während aber bei den Hörnern sich namentlich 
die Karborundumwiderstände schlecht bewährt 
haben und fast nach jedem Ansprechen der 
Hörner ausgewechselt werden müssen, haben 
wir auch hier mit den Ventilen gute Erfahrun- 
gen gemacht. 


Es sind etwa 15 Satz in allen Ausläufern 
unseres 10000 V-Netzes seit Jahresfrist in Be- 
trieb, und während dieses Jahres sind im ganzen 
drei Sicherungen an den Ventilen durchge- 
brannt, dagegen sind auf diesen Stationen ir- 
gendwelche Zerstörungen an den Ventilen 
selbst oder an den geschützten Leitungen, wel- 
che auf Überspannungen hätten zurückgeführt 
werden können, nicht eingetreten. 


Für Freileitungen sind in unserem Düssel- 
dorfer Bezirk an den wichtigsten Stellen Kon- 
densatoren eingebaut. Einwandfreie Erfahrun- 
gen hierüber liegen bisher noch nicht vor, 
immerhin kann zur Beurteilung der Konden- 
satoren der Umstand dienen, daß im Laufe des 
Sommers Transformatorendurchschläge durch 
Überspannungserscheinungen in den mit Kon- 
densatoren geschützten Leitungen im Bezirk 
unserer Abteilung Ratingen nicht erfolgt sind, 
wogegen andere Netzteile, die allerdings schon 
älteren Datums und nicht nach den neuesten 
Gesichtspunkten errichtet worden sind, unter 
wiederholten Störungen zu leiden hatten. Jeden- 
falls verwenden wir die Kondensatoren an wich- 
tigen Stellen trotz ihres teuren Anschaffungs- 
preises auch weiterhin. 


Herr Rosellen, Neuß: Über die Einstel- 
lung der selbsttätigen Maximalausschalter in 
der Zentrale Neuß besteht naturgemäß ein ge- 
wisser Gegensatz zwischen dem Vertreter des 
Kreiselektrizitätsamtes, welches von dieser Zen- 
trale den Strom bezieht, und dem Betriebsleiter 
der letzteren; der erstere will die Maximalaus- 
schalter auf möglichst große Stromstärke ein- 
a wissen, damit sein Netz vor häufiger 

usschaltung bewahrt bleibt, der letztere wird 
unter allen Uıhnständen Rückschläge auf die 
Zentrale durch Kurzschluß oder sonstige Be- 
triebsstörungen im Kreisnetz verhüten wollen; 
da die in der Pumpstation am Hafen aufge- 
stellten Zentrifugalpumpen, welche das Kühl- 
wasser zu den Kondensatoren der Dampftur- 
binen aus dem Erfikanal fördern, durch Dreh- 
strommotoren betätigt werden müssen, liegt die 
Gefahr nahe, daß beim Außertrittfallen der 
Dampfturbinen die Kondensation versagt, wo- 
durch selbstredend unangenehme Störungen 
auftreten. Wie weit man nun mit dem Ein- 
stellen der Maximalausschalter gehen darf, ist 
z. Zt. wohl für die Neußer Zentrale noch auszu- 
pronieren, Wünschenswert wäre es, wenn die 
rage des Überspannungsschutzes nach allen 
Seiten hin geklärt würde; hierzu muß ein rück- 
haltloser Austausch der Betriebserfahrungen 
der einzelnen Werke führen. Es ist zu wün- 
schen, daß alle unsere Mitglieder, welche Ge- 
legenheit hatten, in dieser Frage Erfahrungen 
zu sammeln, sich bereit tinden, diese unter An- 
gabe von Zahlen zu erläutern. 


Herr Brudermanns, Rheydt: Die Dis- 
kussion hat ergeben, daß eine weitere Aus- 
sprache über dies Thema in einer späteren 
Sitzung wünschenswert erscheint. 


ey ee a ee 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


M. Kallmann 4. Nach längerer Krankheit 
starb in Berlin der Stadtelektriker und Privat- 
dozent an der Technischen Hochschule zu Char- 
lottenburg, Prof. Dr. Martin Kallmann, im Alter 
von 42 Jahren. Wir werden hierauf noch an 
anderer Stelle zurückkommen. 


Dr. P. Humann, beratender Ingenieur für 
Elektrotechnik in Hannover, hat sich an der 
dortigen Technischen Hochschule für das Ge- 
biet „Elektrische Kabel“ habilitiert. 


Auszeichnungen. Sir William Ramsay 
wurde von der Universität Bristol der Ehren- 
doktor verliehen. 
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BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Fortschritte im Bau,von Influenzmaschinen. 


Die Annahme des Herrn Mechanikers 
WEHRSEN, des Lieferanten der auf S. 1091 der 
„ETZ“ 1911 beschriebenen Influenzmaschine, daß 
die Scheiben mit wellenförmigen Sektoren mehr 
Elektrizität liefern als solche mit planen, ist irrig. 
MehrElektrizität kann nur dann geliefert werden, 
wenn nicht nur, wie es bei den von WEHRSEN 
bergestellten Maschinen der Fall ist, die 
Sektoren der rotierenden Scheibe (Abb. 43), 
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Abb. 43. Querschnitt der Scheibe mit 
wellenförmigen Sektoren. 


sondern auch die Beläge der festen Scheibe 
samt den Scheiben selber wellenförmig aus- 
a und dabei derart angeordnet wären, 
aß beide mit ihren wellenförmigen Ober- 
flächen eng ineinder greifenden Scheiben ge- 
nügend dicht aneinander vorbeirotieren wür- 
den, eine Ausführung, die praktisch wertlos ist. 


Nach der Theorie wirkt von einer einzelneh 
wellenförmigen Sektorfläche nur die Horizontal- 
projektion influenzierend auf eine plane, und 
das ist eben wiederum eine plane Fläche. Eine 
solche bindet und liefert mithin theoretisch 
ebensoviel Elektrizität wie eine wellenförmige. 
Praktisch dürfte im Gegenteil eine Scheibe mit 
planen Sektoren mehr als eine solche mit 
wellenförmigen liefern, da bei ibr alle über- 
flüssigen Metallflächen fehlen. Herr Mechaniker 
WEHRSEN bekommt mithin durch die von ihm 
„erfundenen wellenförmigen* Sektoren wohl 
mehr Blech (Wellblech), jedoch nicht mehr Elek- 
trizität in die Scheiben. Tatsächlich ist denn 
auch der Beweis dafür, daß die bereits vor drei 
Jahren in den Handel gebrachten sehr teuren 
Scheiben mit wellenförmigen Sektoren mehr 
Elektrizität liefern als plane, noch von keiner 
kompetenten Seite erbracht worden. 


Ein Analogon bilden die Kondensatoren, 
die ebenfalls nach der Formel 
F 
I and D 
nur dann mehr Elektrizität aufnehmen, wenn 
beide Metaliflächen mitsamt dem Dielektrikum 
zusammen wellenförmig oder spiralig gewickelt 
sind, nicht aber wenn nur eine der Metallllächen 
wellenförinig gestaltet ist. 

Wundern muß man sich ferner, daß in der 
Mitteilung über die Maschine unerwähnt bleibt, 
daß die darin rühmlichst anerkannte Eıfindung 
und erste Veröffentlichung über Scheiben mit ein- 
vulkauisierten glatten Sektoren („Ann. d. Phys.“ 
1907, Bd. 23, S. 609, und Bd. 24, S. 483) von mir 
herruhrt, um so mehr, als vor ca 4 Jahren 
eine große Anzahl vorzüglicher Scheiben nach 
meinen Schutzrechten hergestellt und in den 
Handel gevracht worden ist. 

Endlich möchte ich noch erwähnen, daß die 
als etwas Neues hingestellte Vulkanisation der 
Scheiben auf geschliffenen Glasscheiben wohl 
nicht so ganz neu ist, da derartige Scheiben 
bereits seit mehr als 10 Jahren fast ausschließ- 
lich im Handel sind. 


Schöneberg, 38. X. 1911. 
Dr. Wommelsdorf, 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Francis-Turbinen. Ein Lehrbuch für Schule 
und Praxis von R. Honold und K. Albrecht. 
Heft 1: Theorie der Wasserturbinen unter be- 
sonderer Berücksichtigung der Francis-Tur- 
bine. Mit 150 Abb. Heft 2: Schaufelschnitte. 
Mit 49 Abb. im Text und 18 Tafeln. 164 S. 
in Folio. Verlag der Polytechnischen Buch- 
handlung R. Schulze. Mittweida 1908 und 1910. 
Preis eines Heftes 10 M, komplett ‚16,00 M. 

Von den beiden Verfassern steht der erst- 
genannte in verantwortlicher Stellung im prak- 
tischen Turbinenbau; man wird also erwarten, 
daß das Buch der Praxis etwas zu sagen hat. 

Diese Erwartung geht tatsächlich in Ertüllung, 

und das Studium des Buches darf jedem Fach- 

mann warm empfohlen werden. Als Lehrbuch 
für die Schule, also für Anfänger, durfte es 
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sich weniger eignen. Dafür sind die grund- 
legenden Teile nicht breit genug angelegt, und 
weiter führt das Buch den Leser unmittelbar 
vor Ort, wo noch so viel Schotter herumliegt, 
daß der Anfänger Mühe hat, einen Überblick 
zu gewinnen. 

Was an dem Buch in erster Linie als neu 

und bedeutsam erscheint, das ist das gründliche 
Studium des Einflusses, den die Veränderung 
der Füllung durch Verdrehen der Leitschaufeln 
auf die Verhältnisse beim Eintritt ins Laufrad 
und beim Austritt ausübt. Beim Verdrehen der 
Leitschaufeln ändert sich die meridionale Ge- 
schwindigkeitskomponente des ins Laufrad 
tretenden Wassers. Bei unveränderlicher Um- 
fangsgeschwindigkeit kann für einen gegebenen 
Ansatzwinkel der Laufradschaufeln der Eintritt 
nur für eine bestimmte Füllung stoßfrei vor 
sich gehen. Bei jeder anderen Füllung müssen 
Stöße auftreten. Es wird gezeigt, wie man 
diesen Übelstand durch passende Wahl der Um- 
fangsgeschwindigkeit und des Durchmesserver- 
hältnisses möglichst mildern kann. Es wird 
rechnungsmäßig nachgewiesen, daß sich bei ab- 
nehmender Füllung der Austritt des Wassers 
mehr und mehr aın äußeren Kranz zusammen- 
drängt, während innen bei kleinen Füllungen 
sogar segenströmungen entstehen. Diesen Un- 
ordnungen muß dadurch begegnet werden, daß 
man den Unterschied zwischen dem äußeren 
und dem inneren Austrittsdurchmesser möglichst 
klein hält. 
: Von großem Interesse sind die im zweiten 
Heft gegebenen gutgezeichneten Schaufelrisse. 
Sie umfassen 12 verschiedene Turbinen, die die 
ganze Reihe vom Langsam- bis zum Schnell- 
läufer zur Anschauung bringen. Ganz besonders 
wertvoll ist, daß für zwei dieser Turbinen die 
Bremsergebnisse mitgeteilt werden. Es sind 
das ein mäßiger Vielschlucker mit mittlerer 
Umfangsgeschwindigkeit und ein starker Viel- 
schlucker mit großer Geschwindigkeit. Die 
vortrefflichen Ergebnisse, die erzielt wurden, 
bieten Gewähr für die Richtigkeit der Grund- 
sätze, nach denen die Schaufelungen entworfen 
wurden, und beweisen, daß man nach diesen 
Grundsätzen Schnelläufer bauen kann, die selbst 
beim schwachen Füllungen noch recht gute 
Wirkungsgrade zeigen. Die Turbinenbauer 
dürfen der Firma Briegleb, Hansen & Co dafür 
dankbar sein, daß sie Ausführung dieser Ver- 
suche möglich machte und die Veröffentlichung 
gestattete. 

Den Ausdruck Wirkungsgrad möchten die 
Verfasser durch Nutzgrad ersetzt wissen. Der 
Vorschlag dürfte kaum Erfolg haben, schon des- 
wegen nicht, weil sich das Wort schlecht aus- 
spricht. 

Für eine zweite Auflage, die das Buch 
seinem Inhalt nach wohl verdient, möchte ich 
in bezug auf die Form noch einige Wüusche 
anknüpfen. Das Buch ist nicht immer bequem 
zu lesen; die Verfasser ringen noch allzusehr 
mit dem Stoff,” was sich schon äußerlich 
durch die zablreichen Verweisungen vorwärts 
und rückwärts und ferner dadurch kundgibt, 
daß wichtige Dinge in den Fußnoten unterge- 
bracht werden. Darunter hat aber die Übersicht- 
lichkeit der Anordnung gelitten. Sodann stören 
die oft vorkommenden langen Perioden und 
Satzgefüge, die man wiederholt lesen muß. bis 
man sie nur rein grammatikalisch überblickt. 
Auch dem Ausdruck ist nicht immer diejenige 
Sorgfalt zuteil geworden, auf die man bei einem 
Buche Anspruch machen darf. Wenn sich daher 
die Verfasser zu einer Umarbeitung entschließen 
könnten, bei der die angedeuteten Uuvoll- 
kommenheiten beseitigt werden, so erwiesen 
sie ihren künftigen Lesern einen großen Dienst. 
Die Einführung der Caınererschen Bezeichnun- 
gon haben sie uns schon versprochen. Als Vor- 

ereitung zu einer neuen Auflage kann ich ihnen 

aus eigener Erfahrung die Lektüre des be- 
kannten Büchleins von Wustmann bestens 
empfehlen. Wir werden dann nicht mehr an 
Wörtern anstoßen, wie herabımindern, erübrigen 
(im Sinne von übrig bleiben), nachdem (statt 
weil) und ähnlichen. 


Der Name Bernoulli (und nicht Bernouilly) 
ist nicht französischen Ursprungs; somit ist das 
Doppel-l nicht genetzt, und es fehlt daher auch 
das i davor. Des Lautzeichen ou wird in Basel, 
wo die Familie noch blüht, wie o ausgesprochen. 


Eine Bemerkung rein typographischer Natur 
mag sichaneinen weiteren Kreis wenden. Kommt 
im Text ein algebraischer Ausdruck vor, der 
die Form eines Bruches hat und somit der 
Höhe nach mehr Platz braucht, als die Zeilen- 
höhe bietet, so müssen eben die Zeilen weiter 
auseinandergerückt werden. Das gibt aber 
ein unruhiges Satzbild. Diesem Übelstand kann 
man in vielen Fällen dadurch abhelfen, daß man 
z. B. schreibt: D3: D, statt 


D; 
Di R. Escher. 


OOS m r A a GE e E 


— m 


———M Ml 


1248 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 49. 


7. Dezember 1911. 
-=a Bu 
Elektrische Öfen in der Eisenindustrie. 
v 


on W. Rodenhauser und J. Schönawa. 
Mit 127 Abb. und 4 Tafeln. XII u. 326 5S. in 8°. 


Verlag von O. Leiner. Leipzig 1911. Preis 
geb. 15 M 


Das Buch zerfällt im wesentlichen in drel 
Teile: 1. Die elektrischen Öfen (ihre Theorie, 
Konstruktion und Beurteilung). 2. Die Ofenbau- 
materialien und die Betriebskosten. 3. Die 
Elektrometallurgie des Eisens. Entsprechend 
der umfassenden praktischen Arbeit, welche die 
beiden Verfasser auf diesem neuen technischen 
Gebiete geleistet haben, sind die beiden ersten 
oben angeführten Teile von Rodenhauser, die 
Elektrometallurgie des Eisens von Schönawa 
bearbeitet worden. Bisher lag an zusammen- 
fassenden Veröffentlichungen über das in Rede 
stehende Arbeitsgebiet nur die „Elektro- 
metallurgie des Eisens* von Neumann vor, 
welche im Jahre 1907 als XXVI. der vom Refe- 
renten herausgegebenen „Monographien über 
angewandte Elektrochemie“ erschienen war. 
Vier Jahre sind aber für ein derart rasch sich 
entwickelndes Gebiet eine so lange Zeit, daß 
man es mit Freuden begrüßen muß, ein Werk 
zur Verfügung zu haben, welches dieses derzeit 
wohl wichtigste Gebiet der Elektrometallurgie 
dem heutigen Stande seiner Entwicklung ent- 
sprechend schildert. Nach einem kurzen ge- 
schichtlichen Überblick gibt Rodenhauser eine 
trotz aller Paospprhei sebr vollständige Über- 
sicht über die Grundzüge und Grundbegriffe 
der Elektrotechnik, soweit diese für den Bau 
und Betrieb elektrischer Öfen von Wichtigkeit 
sind. Im 3. Kapitel wird ausführlich auf 
die Wirkungen des elektrischen Stromes ein- 
gegangen. Mit der elektrischen Heizung be- 

innend, und diese in direkte Widerstands- 

eizung, Induktionsheizung, indirekte Wider- 
standsheizung und Lichtbogenheizung unter- 
teilend, werden am Schlusse dieses Kapitels die 
motorischen Wirkungen des Stromes und ins- 
besondere auch der Pincheffekt besprochen. 
Da für den Betrieb von Elektrostahlöfen im 
wesentlichen nur Wechselstrom in Frage kommt, 
bringt das 4. Kapitel in dankenswerter 
Weise einiges aus der Wechselstromtheorie 
unter besonderer Berücksichtigung der Phasen- 
verschiebung. Nach diesen mehr einleitenden 
Teilen wird im 5. Kapitel auf die allge- 
meinen Bedingungen für den Betrieb elektrischer 
Öfen übergegangen. Hier sind die Autoren in 
sehr geschickter Weise der Schwierigkeit aus 
dem Wege gegangen, die sich stets einstellt, 
wenn Fachleute, die auf einem Gebiete nach 
einer bestimmten Richtung interessiert sind, 
dieses allgemein behandeln sollen. Auf Seite 57 
und 58 sind in 17 Punkten die Anforderungen 
zusammengestellt, die man an einen idealen 
elektrischen Ofen zu stellen berechtigt ist. Es 
ist dadurch den Autoren möglich gewesen, beim 
Vergleich der einzelnen technischen Ausfüh- 
rungsformen mit diesen idealen Anforderungen 
der elektrometallurgischen Großindustrie, denen 
natürlich keine der vorhandenen Ofenformen 


ganz entsprechen kann, die erforderliche Un- 
parteilichkeit zu wahren. 


Nach einer allgemeinen Besprechung der 
Lichtbogenöfen im 6. Kapitel, werden in den 
Kapiteln 7 bis 9 die Öfen von Stassano, Hé- 
roult, Girod eingehend behandelt, Das 10. 
Kapitel bringt eine allgemeine Besprechung 
der Induktionsöfen, während die Kapitel 11 und 
12 wieder deren wichtigsten Vertretern, den 
Öfen von Kjellin und Röchling-Roden- 
hauser gewidmet sind. Dabei sind die den 
einzelnen ÖOfenformen gewidmeten Abschnitte 
in der Weise gleichmäßig behandelt, daß nach 
einer geschichtlichen Übersicht der betreffende 
Ofen beschrieben und untersucht wird, wie 
weit er den erwähnten Anforderungen an einen 
idealen Ofen entspricht. Angaben über Anlage- 
Kosten und die ArtderLizenzvergebung schließen 
die einzelnen Kapitel. Das 13. Kapitel behandelt 
den elektrischen Hochofen und die bezüglichen 
Vorschläge von Stassano, Keller, Hüroult 
und der Aktiebolaget Elektrometall. Iın 
14. Kapitel sind die Ofenformen zusammenge- 
faßt, welche noch keine größere technische Ver- 
breitung gefunden haben, Einige wirtschaft- 
liche Betrachtungen und die aus „Stahl und 
Eisen“ übernommenen statistischen Angaben 
über die Verbreitung der einzelnen Ofensysteme 
schließen mit dem 15. Kapitel den ersten Teil. 
Der zweite Teil befaßt sich zunächst mit den 
Ofenbaumaterialien und den Betriebskosten, und 
finden wir hier Zusammenstellungen, die soweit 
dem Referenten bekannt ist, in ähulicher Uber- 
sichtlichkeit für die Elektrometallurgie des 
Eisens bisher nicht vorgeleren haben. Zum 
Schlusse des Buches ergreift Schönawa das 
Wort zu den rein ınetallurgischen Ausführun- 
gen. Mit der direkten elektrischen Erzver- 
schmelzung beginnend. und deren thermische 
Grundlagen für die einzelnen Ofengruppen 
(Strahlungsofen, elektrischer Herdofen und elek 


trischer Schachtofen) eingehend behandelnd, 


wird auf die Anwendung des elektrischen Ofens 
zum Einschmelzen, Roheisenfrischen und zur 
Stahl- und Qualitätsstahlerzeugung übergegan- 
gen. Zuerst werden die einzelnen verunreini- 
genden Elemente (P, S, Si, Cu, As, C, O), die 
Art ihres Vorkommens und ihrer Entfernung 
behandelt, hierauf die erforderlichen Zuschläge 
und endlich die einzelnen, im Elektroofen 
durchführbaren Verfahren. 

Durch vorstehende Ausführungen ist wohl 
nachgewiesen, daß wir es mit einer umfassenden 
Darstellung dieses interessanten Gebietes zu 
tun haben, einer Darstellung, die um so wert- 
voller ist, als sie nicht vom grünen Tisch rein 
kompilatorisch, sondern aus der Praxis heraus 
verfaßt wurde. Sie wird daher in erster Linie 
dem praktischen Eisenhüttenmann und dem, 
der es werden will, hochwillkommen sein. 

Die Ausstattung des Werkes ist in bezug 
auf Papier, Druck und Abbildungen eine aus- 
gezeichnete. Ob der moderne Einband nach 
jedermanns Geschmack sein wird, ist eine an- 
dere Frage. V. Engelhardt. 


Telegraphenrecht. Von Postinspektor Dr. jur. 
A. Wolcke. In zwei Teilen. 151 u. 153 S. 
in 160. Verlag von G. J. Göschen. Leipzig 
1911. Preis eines jeden Teiles 0,80 M. 


So umfangreich die technische und wirt- 
schaftliche Literatur über die elektrische Kraft 
und ihre mannigfachen Anen unk EOI ist, 
so außerordentlich spärlich ist die Rechts- 
literatur über die Elektrizität im Verkehrsleben. 
Seitdem die, wissenschaftlich freilich noch un- 
gelöste, Streitfrage nach der Sachqualität der 
elektrischen Kraft durch das Reichsgesetz, be- 
treffend die Bestrafung der Entziehung elek- 
trischer Arbeit, vom 9. IV. 1900, praktisch zur 
Ruhe gokommen ist, trat in der Literatur 
vollends ein Stillstand ein. Insbesondere man- 
gono das Recht der ältesten Nutzanwendung der 

lektrizität im Verkehrsleben, der Telegraphie, 
in Deutschland bisher einer zusammenfassen- 
den systematischen Darstellung, wenn man von 
der kurzen Übersicht absieht, die Prof. Schott 
im dritten Bande von Endemanns Handbuch 
des Handelsrechts („Die Telegraphen“) im Jahre 
1885 erscheinen ließ. Der Verfasser hat es mit 
utem Erfolge unternommen, die im Reichs- 
elegraphengebiet (d. h. im Deutschen Reich 
mit Ausnahme von Bayern und Württemberg, 
wo aber wesentlich gleichartige Vorschriften 
bestehen) geltenden rechtlichen Bestimmungen 
(Gesetze und Verordnungen) über das Tele- 
graphen- und Fernsprechrecht in zwei Bändchen 
von 151 und 153 Seiten systematisch darzustellen. 
Die Arbeit scheint sich weniger an Juristen, 
als an die Telegraphenbeamten und gebildete 
Laien zu wenden. Hiermit steht im Einklang, 
daß rechtliche Streitfragen und Zweifel selten 
angedeutet sind, und daß die Darstellung, in 
gemeinverständlicher Form gehalten, und des 
gelehrten Apparates gänzlich entbehrend, sich 
auf eine Verarbeitung der geltenden Bestim- 
mungen, unter Berücksichtigung der in der 
spärlichen telegraphenrechtlichen Literatur er- 
örterten Rechtsfragen, beschränkt, so daß die 
Fülle der rechtlichen Zweifel dem nicht kundi- 
en Leser kaum zum Bewußtsein kommt. Der 
erfasser trägt in den Fällen, wo das Reichs- 
gericht bereits gesprochen, die von diesem ent- 
wickelten Rechtssätze vor, auch wo sie, wie 
z. B. im Telegraphenwegerecht, mit der Auf- 
fassung der Reichs-Telegraphenverwaltung im 
Widerspruch stehen; im übrigen vertritt er 
allenthalben den Standpunkt der Verwaltung, 
der er angehört. 

Der Inhalt der Arbeit zerfällt notwendig in 
zwei Teile: in die Darstellung des öffentlichen 
Telegraphenrechts und des sogenannten Tele- 
graphen-Privatrechts, d. h. des Rechtsverhält- 
nisses der Telegraphen- und Fernsprechver- 
waltung zum korrespondierenden Publikum. 
Das öffentliche Recht nimmt den bei weitem 
Rauın ein, entsprechend dem größeren 

mfange der hierauf bezüglichen Sondervor- 
schriften. Nach einer ausführlichen historischen 
Einleitung (Entwicklung des Telegraphenwesens, 
insbesondere auch seiner Gesetzgebung und 
internationalen Beziehungen) werden zunächst 
und besonders ausführlich die grundlerrenden 
Bestimmungen als solche („Quellen des Telegra- 
phenrechts‘) behandelt, einschließlich des gelten- 
den Internationalen Telegraphenvertrages (St. 
Petersburg, 10./12. VII. 1875), des Internationalen 
Vertrages zum Schutze der unterseeischen Tele- 
graphenkabel (Paris, 14. III. 1884) und des Inter- 
nationalen Funkentelerraphenvertraxes (Berlin, 
3. XE 1906). Dann folgt die Darstellung des 
Telegraphenregals, das bezüglich der Funken- 
telegraphbie durch die sogenannte Telefunken- 
novelle vom 7. III. 1908 noch besonders gesetzlich 
ausgesprochen und erweitert ist, ferner des soge- 
nannten Kontrahierungszwanges, d.h. der öftent- 
lichrechtlichen, im Prozeßwege nicht erzwing- 
baren Verptlichtung der Telegraphenverwaltung, 


übermittlungsvertrag“ auftauchenden 

fragen erörtert; dann folgt eine Darstellung des 
Rechtsverhältnisses bei Benutzung der 
sprechanlagen, wobei der Fernsprechnebenan- 
schluß besonders und in durchaus zutreffender 
Weise erörtert wird. Auf die einzelnen hier 
auftauchenden Rechtsfragen kann an dieser 


Stelle nicht eingegangen werden. Jedenfalls 
ist das Buch wohl 


Jedermann zum „ordnungsmäßigen“ telegraphi- 


schen und telephonischen Verkehr zu 

Hieran reiht sich ein Abriß des Reken 
geheimnisses, das nach Umfang und Ausnahmen 
sich mit dem Postgeheimnis (meist un enau 
Briefgeheimnis genannt) deckt und auc 
Telephongeheimnis umfaßt. 


chen folgt dann eine Erörterung des schwie- 
rigen Telegraphenwegerechts, d. h. des Rechtes 
der Telegraphenverwaltun 

gelände, ferner die ' Verk 

allzu beschränktem Umfange, das priva 
eigentum zur Herstellung und betriebssicberen 
Unterhaltung der Telegraphen- und Fernsprech- 
anta en zu benutzen. 

ri 
Schutz des Telegraphenregals, des Telegraphen- 
betriebes usw.) geht der Verfasser schließlich 
zum Telegraphen-Privatrecht über. Hier wer- 


, das 
Im zweiten Bänd- 


en, das Eisenbahn- 
ehrswege“ und, in 
te Grund- 


Nach einem kurzen Ab- 
es Telegraphen-Strafrechts (strafrechtlicher 


den zunächst die wichtigen, beim „Telegramm- 


echts- 


ern- 


| eeignet, auch den Nicht- 
uristen in übersichtlicher und leicht verständ- 


icher Weise über diese, nicht in allen Teilen 


leicht zugängliche Rechtsmaterie zu unterrichten. 


Landrichter Dr. F. Scholz. 


Der elektrische Lichtbogen. Von Prof.Dr. 


H. Th. Simon. Mit 31 Abb. u. 1 Farbentafel. 


II u. 52 S. in 8°, a YOn S. Hirzel. Leip- 
zig 1911. Preis geh. 2 M. 


Das kleine Heft enthält einen Vortrag, den 


H. Th. Simon Anfang 1911 im Wissenschaft- 
lichen Verein zu Berlin gehalten hat. Der In- 
halt und die Darstellun 


sind demgemäß für 
Laien berechnet. Es ist bekanntlich sehr miß- 


lich, hochwissenschaftliche Gebiete wirklich 
allgemeinverständlich vorzutragen, und leider 
gelten die Bedenken, die Referent schon öfter 
in solchen Fällen geltend machen mußte, auch 
hier. Wenn man eine Selbstinduktion als „mehr 
oder weniger gewundene Nebenleitung“ defi- 
niert und von einem „sogenannten Kondensator 
(Kapazität)“ spricht, so hat der Laie von der 
Bedeutung dieser Begriffe noch keine Ahnung 
und bekommt sie auch dann noch kaum, wenn 
man nachher ganz kurz den bekannten Ver- 
leich mit Trägheit und Elastizität heranzieht. 
Eoensowenir ist es möglich, jemandem in aller 
Eile die Begriffe von Volt und Ampere durch 
die (unvollkommene!) Analogie des Wasser- 
stromes klar zu machen, wenn er sie nicht 
schon ziemlich fertig mitbringt. Auch haben 
die breiteren Schichten der Hörer für die 
zahlreichen graphischen Darstellungen, wie Re- 
ferent aus Erfahrung weiß, gar keine Vorliebe. 
Vollends ist z.B. die Wirkung des Quecksilber- 
gleichrichters aus Abb. 30 und der allzu kurzen 
Erläuterung dazu kaum zu verstehen. Man muß 
immer fürchten, daß der Zuhörer in solchen 
Fällen ein Scheinwissen mitnimmt, auf das er 
sich nachher leider nur allzuviel einbildet. 
Wer dagegen schon mehr von der Elektri- 
zitätslehre weiß, wird gewiß seine Freude an 
dem Büchlein haben. Inhalt und Gliederung 
sind vortrefflich. Auch die Abbildungen und 
die Versuchsbeschreibungen sind so vollständig, 
daß der vorgebildete Leser sie leicht verstehen 


wird. F. Grünbaum. 


Zwei Abhandlungen über die Grund- 

hunger der Elektrodynamik. Von 

. Minkowski +. Heft 1 aus „Fortschritte 

der mathematischen Wissenschaften“, heraus- 

gegeben von O. Blumenthal. 825. in Lex.-s!. 

Verlag von B. G. Teubner, Leipzig. u. Ber- 
lin 1910. Preis geh. 2,40 M. 


Sachlich ist über dieses Heft wenig zu 
saren. Die erste Abhandlung, „Die Grund- 
gleichungen für die elektromagnetischen Vor- 
gänge in bewegten Körpern“, kann man heut 
schon zu den klassischen zählen. Minkowski 
hat in ihr den ganzen Grundriß seiner Relativi- 
tätstheorie niedergelegt, er hat nach seinen 
eigenen Worten hier zum ersten Mal das Prin- 
zip der Relativität für die Elektrodvnamik be- 
wegter Körper formuliert. Auch die Stellung 
der klassischen Mechanik zu den neuen Ge- 
danken ist hier festgelegt: Minkowski zeigt, 
da8 es möglich ist, bei Voranstellung des Re- 
lativitätspostulates die vollständigen Gesetze der 
Mechanik allein aus dem Satz von der Erhab 
tung der Energie und aus Aussagen über die 
Form der Energie abzuleiten. Endlich findet 
man hier die Detinition und Durchführung des 
neuen Begriffes „Raum-Zeit-Punkt“ oder „N elt- 
punkt“, durch den Minkowski die bis dahin ge 
trennten Begriffe von Raum und Zeit in eme 
höhere Einheit aufzuheben gedachte. Ob alle 
diese kühnen Gedankengänge die erhoffte be- 
deutung erlangen und behaupten werden, wird 


“. Dezember 1911. 
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heut schon von manchen Seiten seen be- 
zweifelt; natürlich beeinträchtigt das den Wert 
dieser grundlegenden Arbeit nicht. 

Die zweite Abhandlung gibt „Eine Ablei- 
tung der Grundgleichungen für die elektro- 
magnetischen Vorgänge in bewegten Körpern 
vom Standpunkte der Elektronentheorie*. Sie 
ist nach mündlichen Äußerungen von Minkowski 
und nach seinem handschriftlichen Nachlaß von 
M. Born, Göttingen, ausgearbeitet. — Daß das 
Verständnis der beiden Abhandlungen große 
mathematische Kenntnisse erfordert, ist wohl 
selbstverständlich. 

Was das Außere anbetrifft, so wäre es 
besser, statt der Sterne und Kreuze, mit denen 
die Fußnoten angehängt sind, Zahlen zu be- 
nutzen, wie es jetzt meist üblich ist. 

F. Grünbaum. 


Höhere Analysis für Ingenieure VonDr. 
John Perry. Autorisierte deutsche Bearbei- 
tung von Dr. Robert Fricke und Fritz Süch- 
ting. Zweite verbesserte und erweiterte Auf- 
lage. Mit 106 Abb. X und 464 S. in 8%. Ver- 
lag von B. G. Teubner. Leipzig und Berlin 
1910. Preis 13 M. 


Das vorliegende Lehrbuch der höheren 
Analysis ist, wie schon der Titel sagt, lediglich 
für Ingenieure bestimmt und unterscheidet sich 
durch die Auswahl des Stoffes und durch die 
Anordnung desselben ganz wesentlich von allen 
uns bekannten, dem gleichen Zwecke dienenden 
deutschen mathematischen Lehrbüchern. 

Der Verfasser beschränkt den ınathemati- 
schen Stoff zunächst auf das Allernotwendigste, 
beleuchtet dieses aber von allen Seiten und legt 
das Schwergewicht auf die Anwendung in der 
Technik. Fast alle Beispiele sind dem Gesichts- 
kreis des Ingenieurs eutnominen, und der Leser 
wird erst nach und nach zu der in den letzteren 
Kapiteln einsetzenden abstrakteren Behand- 
lungsweise des Stoffes übergeleitet. 

Das Buch ist in drei Kapitel eingeteilt; das 
erste behandelt nach einer kurzen Einleitung, 
die sich hauptsächlich mit geometrischer Be- 
wegungslehre und analvtischer Geometrie be- 
faßt, lediglich die Funktion æn» auf 193 Seiten. 
Es wird das Differenzieren und Integrieren 
dieser Funktion sowie die Aufstellung und Lö- 
sung einfacher Differentialgleichungen gründ- 
lich behandelt. Die vielen der Technik ent- 
nommenen Beispiele sind gut gewählt und sorg- 
fältig durchgefuhrt. Sie sind in regelloser Auf- 
einanderfolge aus den Gebieten der Mechanik, 
Elektrotechnik, Wärmelehre. Schiffsbau, Dampf- 
maschinentheorie, Brückenbau, Dampfkessel- 
lehre, Stereometrie, Elastizitäts- und Festigkeits- 
lehre u. dergl. gewählt. 

Das zweite Kapitel ist den goniometrischen 
Funktionen und er gewidmet; es erstreckt sich 
über 141 Seiten. Sehr gut sind alle Schwin- 
gungsvorgänge behandelt. Die Beispiele sind 
zum großen Teile der Wechselstromtechnik ent- 
nommen. Die Fourierschen Reihen sind ge- 
bübrend berücksichtigt, besonderer Wert ist in 
diesem Kapitel auf die Einübung der linearen 
Ditferentialgleichungen gelegt. 

Das letzte Kapitel ist überschrieben „Schwie- 
rigere Aufgaben und Lehrsätze®; in ihm sind 
diejenigen Teile der Ingenieurmathematik zu- 
saımmengefaßt, deren Kenntnis für eine wissen- 
Schaftliche Ausbildung zwar unerläßlich ist, die 
aber doch über das Maß des unbedingt Not- 
wendigen hinausgehen. Die Beispiele dieses 

apitels, wie überhaupt die ganze Behandlung 
des Stoffes ist abstrakter, und die Anwendung 
tritt ınehr in den Hintergrund. Wir finden in 
dem Kapitel meist kurz, aber für den einiger- 
maben Vorgebildeten ausreichend behandelt: 
Die Differentialgleichungen höherer Ordnung, 
elliptische Integrale und Funktionen, partielle 
Ditferentialgleichungen und Funktionen, Kugel- 
funktionen, die Besselschen Funktionen, einige 
höhere Probleme der Mechanik und Wärme- 
lehre u. dergl. 

Den Schluß des Buches bildet eine Integral- 
und Forıneltabelle. 

Ob mit der in dem Buche gewählten An- 
ordnung des Stoffes dem angehenden Studie- 
renden gedient ist, möge dahingestellt sein. 
Schon die Beispiele im ersten Kapitel setzen 
ein hohes Maß von technischen Kenntnissen 
voraus, was zur Folge haben wird, daß der An- 


fänger über der Schwierigkeit des Ansatzes 


den mathematischen Inhalt nicht genügend be- 
wertet. Wer dagegen bereits über eine ge- 
wisse mathematische und technische Schulung, 
etwa in dem Umfange, wie sie ein gutes Tech- 
nikum oder die ersten Semester einer Hoch- 
schule bieten, verfügt, der wird mit größtem 
Nutzen das Buch zum Studium in die Hand 
nehmen und auf jeder der 450 Seiten Anregung 
und Freude an der fließenden Art der Dar- 
stellung finden. Da auch die buchtechnische 
Ausstattung des Buches eine vorzügliche ist, 
kann das Werk sehr empfohlen werden. 
Fr. Schnaubert. 
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Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die belgischen Kleinbahnen. Von Dr.szsim. 
O. Kayser. Mit 9 Tafeln und 1 Karte. 86 S. 
in 80, Verlag von Julius Springer. Berlin 1911. 
Preis 3,60 M. 


Elektrizität im Hause. In ihrer Anwendung und 
Wirtschaftlichkeit dargestellt von G. Dettmar. 
Mit 213 Abb. VII und 217 S. in 80. Verlag von 
Julius Springer. Beriin 1911. Preis geb. 4 M. 


[Das vorliegende Werk ist eine erweiterte Be- 
arbeitung des in der „ETZ“ 1911, S. 631 ff., abge- 
druckten Vortrages auf der Jahresversammlung des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker in München.] 


Zusammenstellung der elektrisch betrie- 
benen Haupt-, Neben- und nebenbahn- 
ähnlichen Kleinbahnen Europas nach 
dem Stande Mitte 1911. Von Ing. Franz 
Stein. 37 S. in Folio. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 191l. Preis 3,60 M. 

[Erweiterter und ergänzter Sonderabdruck der 
in den Heften 30 bis 33 der „ETZ“ 1911 erschie- 
nenen Arbeit des Verfassers.] 


Fundamente des exakten Wissens. Von Leo 
Gilbert. Band I. Neue Energetik. 223 S. in 8°. 
Verlag von Carl Reissner. Dresden 1912. Preis 
8M. 

Die Selbstanschluß- und Wählereinrich- 

tungen im Fernsprechbetriebe. Von Tele- 

grapheninspektor A. Kruckow. Bd. 10 der 

Telegraphen- und Fernsprechtechnik in Einzel- 

darstellungen. Unter Mitwirkung anderer Fach- 

männer herausgegeben von Geh. Postrat Th. 

Karrass. Mit 125 Abb. VIII und 132 S. in 8°. 

Verlag von Fr. Vieweg & Sohn. Braunschweig 


1911. Preis geb. 11 M. 


Güldners Kalender für Betriebsleitung und 
praktischen Maschinenbau 1912. XX. Jahrg. 
Hand- und Hilfsbuch für Besitzer und Leiter 
maschineller Anlagen, Betriebsbeamte, Techniker, 
Mouteure und solche, die es werden wollen. 
Begründet von Hugo Güldner. Unter Mitwir- 
kuug erfahrener Betriebsleiter herausgegeben von 
Ing. Alfred Freund, Leipzig. In zwei Teilen. 
1. Teil. Mit 210 Abb. VIII und 304 S. in kl.-8°, 


2, Teil. VII und 457 S. in kl.-80. Verlag von 
H. A. Ludwig Degener. Leipzig 1911. Preis 
h M. 


Schaltungsbuch für elektrische Anlagen. 
Von Professor W. Weiler. Zweite vermehrte 
und verbesserte Auflage. Mit 331 Abb. XX und 
179 S. in 8°. Verlag von Moritz Schäfer, Leip- 
zig 1911. Preis geb. 4,50 M. 


Hermann von Helmholtz. Von Leo Koenigs- 
berger. Gekürzte Volksausgabe Mit 2 Abb. 
XII und 356 S. in 80. Verlag von Fr. Vieweg 
& Sohn. Braunschweig 1911. Preis 4,50 M. 


Galvanostegie. II. Teil. Über besondere Ein- 
richtungen zum Plattieren. Von Dr.ing. M. 


Schlötter. Bd. 40 der „Monographien über an- 
gewandte Elektrochemie“. Mit 157 Abb. X und 
190 S. in 8%. Verlag von Wilh. Knapp. Halle 
a. S. 1911. Preis 9,60 M. 


Der elektrische Strom. Bd. I. Elemente und 
Elektrochemie. Von H. Günther. Mit 40 Abb. 
s5 S. in 80%. Francksche Verlagsbuchhandlung. 
Stuttgart 1911. Preis geb. 1,W M. 


Die Geschichte und wirtschaftliche Bedeu- 
tung der Kleinbahnen (Überlandstraßen- 
bahnen) im rheinisch-westfälischen Koh- 
lenrevier. Unter besonderer Berücksichtigung 
der Stellung der Staatseisenbahnverwaltung und 
der Kommunen zum Straßenbahnbau. Von Dr. F. 
Schöningh. Mit einer Übersichtskarte. XI und 
422 S. in 89. Verlag von F. Schüöningh. Pa- 
derborn 1911. Preis 12 M. 


Handbuch der Fräserei. Kurzgefaßtes Lehr- 
und Nachschlagebuch für den allgemeinen Ge- 
brauch in Bureau und Werkstatt. Gemeinver- 
ständlich bearbeitet von E. Jurthe und ©. 
Mietzschke. Dritte umpgearbeitete und ver- 
mehrte Auflage. Mit 330 Abb., Tabellen und 
einem Anhang über Konstruktion der gebräuch- 
lichsten Zahnformen bei Stirn- und konischen 
Getrieben, sowie Schnecken- und Schraubenrädern 
und die dafür festgelegten Normen. VII und 
29) S. in 8% Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1912. Preis geb. 8 M., 


The magnetic circuit. Von V. Karapetoff. 
Mit 64 Abb. XVII und 283 S. in 8°. Verlag der 
Me Graw-Hill Book Co. New York und Lou- 
don 1911. Preis 8,50 M. 


Electric mains and disturbing systems. Von 
J. R. Dick und F. Fernie. Mit zahlreichen Ab- 
bildungen. XV und 401 S. in 80. Verlag von 
„The Electrician* Printing & Publishing 
Co. Ltd. London 1911. Preis 10 s 6 d net. 
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Statistik der Elektrizitätswerke in Deutsch- 
land nach dem Stande vom 1. April 1911. 
Im Auftrage des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker herausgegeben von G. Dettmar. IX 
und 321 S. in gr. 8%. Verlag von Julius Sprin- 
ger. Berlin 1911. Preis 7 M (für Mitglieder des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 4,20 M). 


Die Gasturbine. Theorie, Konstruktion und Be- 
triebsergebnisse von zwei ausgeführten Maschinen. 
Von Ing. H. Holzwarth. Mit 140 Abb. VI und 
159 S. in 80. Verlag von R. Oldenbourg. Mün- 
chen und Berlin 1911. Preis 6,40 M. 


Industrielle und kaufmännische Propaganda. 
Handbuch für das gesamte Propaganda- und Re- 
klamewesen. Von Ing. S. Herzog. Mit 123 Abb. 
XVI und 235 S. in 80. Verlag von Fr. Gutsch. 
Karlsruhe und Leipzig. Preis geb. 9,50 M. 


American Street Railway Investments. The 
Electric Railway Red Book. A manual of the 
securities, traffic statistics, earnings, officers, 
directors and equipment of street and interurban 
railways of the United States, Canada, Cuba and 
West Indies. Herausgegeben von Fr. Nicholas. 
17. Jahrgang 1910. XXXVII und 490 S. in gr. 
Folio. Verlag der Mc Graw Publishing Com- 
pany. New York 1911. Preis geb. 7,50 $. 


Manuel élémentaire de telögraphie sans fil 
Théorie, installation d'un poste, material et réglage. 
Von C. Tissot. Mit 143 Abb. VI und 274 S. 


in 80. Verlag von A. Challamel. Paris 1912. 
Preis 6 Fr. 
Doktordissertationen. 
G. Mangold. Die Regulierfähigkeit der Dampf- 


stoßfreiem Eintritt. Technische 


Hochschule zu Danzig. 1911. 


K. Steuer. Untersuchung von Dampfdiagrammen 
auf Grund der Dynamik der Dampfströmung in 
der Kolbendampfmaschine. Technische Hoch- 
schule zu Danzig. 1911. 


O. Goecke. Der elektrische Vakuumofen und seine 
Verwendung. Technische Hochschule zu Danzig. 
1911. 


O. Liemke. Das Kloster Haina im Mittelalter. 
Technische Hochschule zu Berlin. 1911. 


H. Wolf. Die Materialbewegung im Eisenhütten- 
betriebe, eine Untersuchung über die Belastung 
der Erzeugnisse durch den Transport. Technische 
Hochschule zu Berlin. 1911. 


turbinen bei 


H. Marcus. Beitrag zur Theorie mehrfach ge- 
stützter Stabzüge. Technische Hochschule zu 
Berlin. 1911. 


Sonderabdrücke. 


R. Moser. Die Erregung mit synchronem Wechsel- 
strom. (Die synchrone Wechselstrom-Kommutator- 
maschine.) „Elektrotechnik u. Maschinenbau“ 1911, 
Heft 4l u. 42. i 


C. W. Waidner und G. K. Burgess. On the 
constancy of the sulphur boiling point. „Bulletin 
of the Bureau of Standards“, Bd. 7, Nr. 1. 


A. Martens. Über den Zuverlässigkeitsgrad von 
Festigkeitsversuchen. „Mitteilungen aus dem 
königlichen Materialprüfungsamt zu Groß-Lichter- 
felde West“ 1911, Heft 5 u. 6. 


T. T. Fitch und C. J. Huber. A comparison of 
american direct-current switchboard voltmeters 
and ammeters. „Bulletin of the Bureau of Stan- 
dards“ 1911, Bd. 7, Nr. 3. 


W. Grix. Geschweißtes Spezial- Kompensations- 
metall in besonderer Anordnung zur Hervor- 
bringung relativ großer Bewegungen bei Tempe- 
raturänderungen. „Physikalische Zeitschrift“ 1911, 
S. 72 bis 75. 

J. Rezelman. La reactance de dispersion des 
transformateurs statiques avec enroulements con- 
centriques. „La Lumiċres Electrique“ vom 9. IX. 
1911. 


J. Rezelman. 
les bobines exterieures d’un alternateur. 
Lumiere Electrique“ vom 23. 1X. 1911. 


E. Schneckenberg. Die Elektrobewegung der 
Pflanzen und Tiere in der elektrischen Strömung. 
„Elektrochemische Zeitschrift“, Heft 1, April 1911. 


G. Vallauri. Zur Frage der Verluste bei drehen- 
der und wechselnder Ummagnetisierung in Dynamo- 
ankern. „Elektrotechnik und Maschinenbau“ 1911. 
Heft 40 u. +1. 

Königliches Materialprüfungsamt der Technischen 
Hochschule zu Berlin, Groß-Lichterfelde West, 
1. IV. 1910 bis 31. HI. 1911. „Mitteilungen aus 
dem Königlichen Materialprüfungsamt“ 1911. 

Bela Gati. Werden die Zeichen auch bei Wechsel- 
stromtelegraphie verlängert? „Elektrotechnik und 
Maschinenbau“ 1911, Heft 42. 


Courants secondaires produits par 


„La 


- falte z. Zt. der Berichtsveröffentlichung (Oktober 


7 Dezember 1911. 


prense 


1250 Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 49. 
i. V.) bei einer Beförderung von 4,969 Mill. Per- 
WIRTSCHAFTLI CHES sonen (4,740 i. und vereinnahmte 635 727 M 


UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrieitäts-A.-G. vormals Hermann Föge, 
Chemnitz. Geschäftsjahr: 1. VIl. 1910 bis 30. VI. 
1911 (G.-V.: 9. XL 1911). Trotzdem das Unter- 
nehmen im Berichtsjahr unter einem gieben- 
wöchigen Streik zu leiden hatte, konnte die Di- 
vidende von 7°), beibehalten werden. Über- 
beschäftigung der Werkstätten bedingen deren 
Vergrößerung, auch die Kraftzentrale wird er- 
weitert. Vom Fabrikationsüberschuß einschließ- 
lich Vortrag aus dem Vorjahre, Zinsen usw. von 
1198781 M (894037 i. V.) gehen ab Gehälter, 
Steuern, Krankenkassenbeiträge, Unfallversiche- 
rung: 331598 M (267 376 i. V.); Reisespesen, 
Handlungs-, Betriebs- und Reparaturkosten: 
249547 M 20974 i V); Obligationszinsen: 
19755 M (20228 i. V.); Rückzahlungen auf die 
Prioritätsanleihe: 500 M (625 i. V.); Delkredere: 
52 108M (44 652 À. V.); Abschreibungen: 154144 M 
(148 437 i. V.); zusammen: 407 652 M (702 192i. V.). 
Aus dem Überschuß von 221129 M (191 845 
i. V.) werden der Talonsteuerrücklage 5000 M 
(0 i. V.) zugewiesen und als Tantieme 18605 M 
(14 656 i. V.) als Dividende 175000 M (140 000 
i. V.) ausgeschüttet. Im Vorjahre wurden auch 
die Reserven mit 19138 M dotiert. Vorgetra- 
gen sind 22524 M (18051 i. V). 

Bilanz. Aktiva bewerten Grundstücke 
und Gebäude: 0,613 Mill. M (0,586 i. V.); Maschi- 
nen: 0,3 Mill. M (0246 i. V.); Effekten: 0,082 
Mill. M (0,077 i. V.); Wechsel, Kasse, Bankgut- 
haben: 0,148 Mill. M (0,368 i. V.); Debitoren: 
1,482 Mill. M (1,190 i. V.); Vorräte und in Aus- 
führung befindliche Anlagen: 1,817 Mill.M (1,210 
i V). Passiva enthalten Aktienkapital: 
2,5 Mill.M (wie i. V., wo aber nur 2Mill.M divi- 
dendeberechtigt waren); Prioritätsanleihe: 0,439 
Mill. M (0,449 i. V.); Reserven: 0,250 Mill. M (0,231 
i. V.); Kreditoren: 0,927 Mill. M (0,229 i. V.). 


623 (21 i. V.) entspricht, gehen 19000 M 


1,522 i. V.) verbraucht. Bei der Straßenbahn 
en sind 0,585 Mill. Wagenkm (0,582 i. V), 
ill. Fahrgäste (2,698 i. V.) und Einnahmen 


rechnung stehen Gesamteinnahmen von 
967 660 (924474 i. V.) Gesamtsausgaben und 
Zuwendungen von 826 062 M (815 219 i. V.) gegen- 
über. Der Reingewinn von 141 598 M a 
i. V.) bzw. der Uberschuß von 146 344 M (115 747 
i. V.) gehen mit 7080 M i5463 i. V.) an den Re- 
servefonds, mit 7000 M (5538 i. V.) an den Auf- 
sichtsrat und mit 125000 M (100000 i. V.) als 
6%/,ige Dividende (4 i. V.) an die Aktionäre. 
Das neue Jahr erhält 7264 M (4746 i. V). 
Bilanz. Aktiva sind Bahnanlage: 3,337 
Mill, M (3,336 i. V.); Effekten: 1,105 Mill. M (1,086 
i. V.); Debitoren: 0,303 Mill. M (0,360 i. V.). 
Passiva führen Aktienkapital 2,5 Mill. M 
und Obligationen 2 Mill. M wie i. V.; Reserven: 
0,069 Mill. M (0,063 i. V.); Amortisationsfonds: 


v,082 Mill. M (0,040 i. Vj; Erneuerungsfonds: 


0,056 Mill. M (0,051 i. V.); Kreditoren: 0,123 Mill. M 
(u, 2v2 i. V.) 


Hirschberger Thalbahn A.-G., Hirschberg 
i. Schi. Geschäftsjahr: 1. 1. 1910 bis 31. XIL 1910 
(G.-V.: 10. VI. 1911). Im Berichtsjahre sind 0,649 
Mill. Wagenkm (0,6% i. V.) zurückgelegt und 
1,773 Mill. Fahrgäste (1,674 i. V.), d. 8. 2,73 pro 
Wagenkiloıneter (2,66 i. V.), befördert worden. 
Aus dem Betrieb wurden erzielt 283418 M 
(265 962 i. V.) und für ihn aufgewendet 142 764 
M (186448 i. V.), so daß sich ein Betriebs- 
gewinn von 140654 M (129514 i. V.) [Betriebs- 
koeftizient: 50,4 (61,3 i. V.)) ergibt, der durch 
Kautionszinseu in Höhe von bl4 M (wie i. V.) 
zu einem Gesamtertrag von 141 268 M (130 123 
i. V.) verstärkt wird, Vou ihm gehen ab an Zin- 
sen, Disagio und Unkosten der Obligationen 
37949 M (38432 i. V.), Erneuerungen und Ab- 
schreibungeu mit 32738 M (30894 1. V.), Kursverlust 
auf Kautionseffekten mit 118 M (70 i. V.), derart 
einen Reingewinn von 70463 M (60 132 i. w 
belassend. Der Überschuss von 716857 
(61 428 i. V.) gestattet eiue Dotierung des Reserve- 
fonds mit 3523 M (3037 i. V.), Zuweisung von 
3) M (wie i. V.) an Beamten- und Arbeiterunter- 
stútzungskasse, Auszahlung einer Vorstands- 
tantieme von 3347 M (1723 i. V.), Talonsteuer- 
rücklage zu ww M (Vi. V.), Abschreibungen im 
Betrage vou lu0u M (275 i. V) und die Aus- 
schuttung einer igen Dividende (öl i.V.) 
zu 6vuuu M (55 000 1. V.). Das neue Jahr erhält 
1887 M (1193 i. V.) gutgeschrieben. 

Bilanz. Aktiva geben Grundstücke und 
Gebäude: 0,362 Mill. M (u,359 i. V); Bahnkörper 
und Oberbau: 0,472 Mill. M (0,471 i. V.); Ober- 
leitung: 0,280 Mill. M (wie i. V); Maschinen: 
0,216 Mill. M (0,193 i. V.); Wagenpark: 0,346 Mill. 
M wB i. V.); Debitoren und Bankguthaben: 
0,135 Mill. M (0,129 i. V.). Die Passiva fuhren 
Aktienkapital: 1 Mill. M (wie i. V; Obliga- 
tionen: 0,782 Mill. M (0,793 i. V.); Erneuerungs- 
und Abschreibungsfonds: 0,235 Mill. M (0,216 
i. V); Kreditoren: v,u21 Mill. M (0,007 i. V.) 


Elektrische Überlandzentrale Weferlingen 
und Umgegend, e. Gen. m. b. H., Weterlingen. 
Geschäitsjahr: 1. VIL 1919 bis 31. vi. 1911. Die 
Genossenschaft, die zu Ende dieses Gesehäfts- 
jahres 1742 Genos,en (1617 i. V.) mit emer Hatt- 
summe von 2,084 Mill. M (1,95% i. V ) besaß, um- 


1911) bereits 1824 Mit lieder mit einer \erptlich- 
tung von 2,178 Mill. M und 125 teils stroimver- 
sorgte, teils im Zustande der Angliederung be- 
fin iche Ortschaften und Gutsbezirke. Zur Be- 
schaffung des Baukapitals wurden 2 Mill. M in 
Form von Obligationen aufgenommen. Ange- 
schlossen waren 26.463 Glühlainpen mit 797 KW, 
Motoren mit 3266 KW, Transformatoren mit 225 
KW, insgesamt 4235 KW. Die Zentrale Harbke 
lieferte 1,062 Mili. W Std, an den Konsum abgege- 
ben wurdeuv,-05 Mill. KW Std. Im Durchschnitt be- 
liefen sich die Kosten pro KW Std hochspannungs- 
seitigaufd,2Pf,furdienutzbarabgegebene wurden 
22,7 Pi erzielt. Die Einnahmen ergaben sich aus 
Sıromverkauf mit 182 707 M und aus Zähler- und 
Dreschauschlußinieten mit 19424 M (fur beide 
26336 i. V.); aus Installationen wurden 53823 M 
(57 2:0 i. V.), aus sonstigem 42 970 M (1890 i. V.), 
zusammen 298129 M (95976 i. V.) erlöst. Aus- 
gaben von 234999 M (59285 i. V.), von denen 
73249 M (10533 i. V.) auf Abschreibungen ent- 
fallen, belassen einen Überschuß von 63930 M 
(36691 i. V.; Unterbilanz im vorhergehenden 
ersten Geschäftsjahr: 2376 M). An den Reserve- 
fonds gehen 16393 M (3559 i. V.), an deu Be- 
triebsrucklagrefunds 40000 M (25000 i. V). Im 
Vorjahre wurden auch Tantiemen mit 1100 M 
und ein Betrag von 2368 M an das Mitglieder- 
guthabenkonto zur Au!fullung der erstjahrigen 
Verlustabschreibung abgefuhrt. Vorgetragen 
sind 7537 M (4664 3. V). 

Bilanz. Aktiva führen Anlagekapital: 
3.601 Mill. M (1,688 i V.); Betriebskapital: 0,332 
Mill. M (256 i. V ); Bestände: 0,055 Mit. M (0i. Y). 
Passiva sind Schulden: 2,783 Mill. M (1,506 i. V), 
an denen u. a. die Genossenschaftsbauk mit 
1,220 Mill. M (0,527 i. V.) und verschiedene 
Gläubiger mit 1.239 Mill. M (v,606 i. V.) beteiligt 
sind; Geschäftsguthaben: 0,417 Mill. M (0,393 i.V.); 
Reserven: 0,022 Mill. M (0,004 i. V; Betriebsrück- 
lagen: 0,465 Mill. M Wi. V.). 


Gas- und Elektrizitätswerk, Straßenbahn 
der Stadt Herne und Straßenbahn Herne- 
Sodingen, Herne. Berichtsjahr: 1. L. 1910 bis 
31. Xul. 1910. Ein Ruckgang der Gasabgabe 
um 0,10/, wird durch die Neigung der grußeren 
Abnehmer, zur elektrischen Beleuchtung uber- 
zugehen, begrundet. Das Elektrizitätswerk 
konnte hingegen seinen Anschlußwert auf 0,810 
Mil. KW (0,634 i. V.) und seine Energieabgabe 
auf 0,351 Mill. KW Std (0,303 i. V.) steigern, Der 
Yarif für Lichtstrom betrug pro KW Std fur 
die ersten 50w KW Std 30 Pf, für die zweiten 
27 Pt, die dritten 24 Pf und von da ab 21 Pf. 
Kraftstrom kostete, falls bei garautierter Ab- 
nahme von über ZW KW Std nicht beson- 
dere Vereinbarungen getroffen waren, 14 Pf 
pro KW Std. Die Straßenbahnen Herne-Uastrop, 
Herne- Recklinghausen, Stadt Herne erhielten 
solchen fur 9 Pf. Aus der Stromabwabe wurden 
136 355 M (106 830 i. V.), aus verschiedenen an- 
deren Quellen 12275 M (10.885 i. V.) insgesamt 
145033 M (117715 i. V.) erzielt. Der Betrieb er- 


forderte 94097 M (71706 i V), Abschreibungen 
waren 12139 M (68 i. V.). | 


Solinger Kleinbahn-A.-G., Soli 
sehärtsjahr: 1. L 1910 bis 31. XIL 1910 (G.-V.: 
>34. IV. 1911). Von den zwei im Besitz der Ge- 
sellschaft befindlichen Bahnen, Solinger Kreis- 
bahn und Straßenbahn Solingen, gelangt die 
erstere vertragsgemäßb zu Beginn 1912 in den 
Besitz der beteuissten Gemeinden; sie wird, wie 
verlautet, von ikheimiseh-Westlälischen Elek- 
trizitatswerk betrieben werden. Die Solinger 
Kreisbahn leistete 1,8 Mill. Wagenkın (1,274 


ngen. Ge- 


Der Reingewiun 


von 42397 M (36541 i. V.) dient mit 5600 
Verzinsung des Anlagekapitals von 0,14 Mi M, 
zu dessen Tilgung mit 2800 M und gelangt mit 
33997 M (86541 i. V.) in die Stadtkasse Die 
Straßenbahn Herne-Sodingen, deren An- 
lagekapital 0,36 Mill. M beträgt, ging am 1. VII 
1910 in den Besitz der Straßenbahn Herne- 
Sodingen-Castrop über. Bis zu dieser Zeit be- 
förderte sie im Vergleich zum ganzen Vorjahr 
0,356 Mill. Personen (0,830 i. V.) und leistete 
0,129 Mill. Wagenkm (0,271 i. RA 


, mit ei 
Energieverbrauch von 0,718 KW Std/Wagenkm 


(0,698 i. V.). Aus dem Fahrkartenverkauf wur- 
den 33039 M (84942 i. V.), insgesamt 41 084 M 
(87370 i. V.) erzielt. Abzüglich der Betriebs- 
und Verwaltungskosten mit 26 823 M (62 816 i. V.) 
und der Abschreibungen von 4720 M (13 051 i. V.) 
verbleiben 9541 M (11503 i. V.), die zu ?/, an die 
Stadt Herne, zu 1/3 an Sodingen übergehen. 
Die Straßenbahn der Stadt Herne weist 
ihr Anlagekapital mit 0,235 Mill. M aus, wovon 
0,1 Mill. M für eine zu errichtende Strecke nach 
Gerthe neu eingestellt sind. Ihre Frequenz be- 
lief sich auf 0,303 Mill. Fahrgäste (0,3 i. V.) bei 
0,103 Mill. Wagenkm (0,101 i. V.), von denen 
jeder 0,573 KW Std (0,601 i. V.) erforderte. Ver- 
einnahmt wurden aus 


dem Personenverkehr 
28056 M (28350 i. V.), insgesamt 28773 M (28754 


i. V.). Betrieb und Verwaltung kosteten 22145 M 
(23 161 i. V.), Abschreibungen waren 5099 M (4032 
i. V.); der Ü 


berschuß betrug somit 1529 M (1561 
i. V, zu denen noch 2139 M aus 1908 hinzu- 
traten). 


In der Bilanz sind Elektrizitätswerks- 
anlagen und -einrichtung mit 0,153 Mill. M 
(0,147 i. V.), Oberbau, Streckenausrüstung und 
Wagenpark bei der Linie Herne-Sodingen mit 
0,253 Mill. M (0,257 i. V.), bei der Stadt Herne 
mit 0,124 Mill. M (0,129 i. V.) bewertet. 


Generalversammlungen. 12. XII. 1911: Gas- 
und Elektricitätswerke Chateau-Salins A.-G., 
Chateau-Salins. 14. XIL 1911: Reiniger, Gebbert 
& Schall A.-G., Berlin. — Apenrader Elektrizitäts- 
werke A.-G., Apenrade. 16. XIL 1911: Telephon- 
Fabrik A.-G. vormals J. Berliner, Hannover. — 
Elektrizitätswerk Berggeist A.-G., Mülheim (Ruhr). 
— A.Q. Kraftübertragungswerke Kheinfelden, 
Badisch-Rheinfelden (a. o). — Vorpomiersche 
Electrieitäts- & Mühlenwerke A.-G., Jarmen (a. 0.). 


Außenhandel. 


Deutschland. In der Einfuhr elektrotech- 
nischer Erzeugnisse, soweit sie von der Tabelle l 
(S. 1251) erfaßt werden, hat sich im Oktober 1911 
eine beträchtliche Zunahme (11403 dz) gegen 
den gleichen Monat des Vorjahres ergeben, die 
hauptsächlich auf deu Mehrbezug von Kabeln 
(10643 dz) zurückzuführen ist, diese wareu fast 
ausschließlich englischer Herkunft. Dynamo- 
maschinen, Motoren usw. kamen um bJ dz 
mehr uber unsere Grenzen, verließen diese je- 
doch um 5313 dz weniger als im Vorjahr, was der 
Mınderausfuhr von solchen über 5 dz (3049 dz) 
und von Ankern und Kollektoren (2474 dz) zu- 
zuschreiben ist. Akkumulatoren haben in der 
Ausfuhr um 1765 dz, Starkstromapparate um 
1006 dz eingebüst. Kabel sind um 12163 dz, 
isolierte Drähte um 2296 dz und elektrotech- 
nische Kohlen um 1241 dz mehr dem Ausland 
verkauft worden. Insgesamt hat dieses von 
den in der Zusammenstellung angefubrten 
Artikeln ein Plus von Ful d4 übernommen. 
Die Tabelle für den Spezialhandel in elek- 
trotechnischen Waren (Nr. 1 bis 13 ein- 
schließlich und Nr. 18) weist gegen Oktober 1910 
eine Steigerung der Einfuhr um 1144 dz 
(+ 1,683 Mul. M) und eine um 4381 dz höhere 
Ausfuhr auf; letztere ist allerdings im Werte 
um 2,71 Mill. M zurückgegangen. 


— Der Anteilder deutschen Industriean 
der Herstellung von Seekabeln ist bedeutend 
größer, als es nach der Zahl der deutschen Kabel- 
nien im Verhältnis zum Weltkabelnetz scheinen 
könnte. In den Jahren 197 bis 1910 belief sich 
der „Tägl. Rundschau“ zufolge die Ausfuhr der 
deutschen Kabeltabriken auf 322595, 293500, 
324 164 und 326778 dz. Für das Jabr Iyll ist 
eme ganz erhebliche Zunahme der Ausfuhr zu 
erwarten, denn in den ersten 6 Monaten d. J 
wurden bereits 184033 dz ausgeführt, das sind 
25002 dz mehr als in derselben Zeit des Vor- 
jahres, Davon gingen 46313 dz direkt an die 
Kabeldainpfer zur Verlegung in See. 3260 dz 
wurden nach Japan verschifft. Argentinien 
bezog 19421, Belgien 16105 und Holland 
15030 dz. Die diesjährige Kabelausfuhr stellte 
einen Gesamtwert von 19 Mill. M dar. Eme 
starke Zunahme weist auch die Ausfuhr der 
Telegrapbenwerke auf; sie stieg von 7107 da 
im ersten Halbjahr 1910 auf 8826 dz im laufen- 
den Jahr. Gegenüber dem Jahre 1907 ist aller- 
dings ein Ruckgang der Ausfuhr um 64 dz 
zu verzeichnen. Der Hauptabnehmer war Belgien 
mit 1003 dz; nach Kublaud wurden 905 und 


— 


7. Dezember 1911. 


Tabelle 1. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Hoeft 49. 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 


im Oktober 1911. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 
(Spezialhandel) 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
a) bis 25 kg. . . 2 2 2 2 2 2 o e r’ 
b) über 25 bis 1 dz . 2. 2 2 2 2020 
c) über 1 dz bis 5b dz. . . 2 2 2 2 2. 
d) über b dZ. . . . 2 2 2 2 2 2. 
e) rorilge Anker und Kollektoren!) 
2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk . . . 2.2.2... 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk . . . .» 2. 2... 
Kabel . .. . ; 
a) Bogenlampen . . . 2. 2 2 2 2 2 0. 
b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mit Glasglocken . . . 2. 2 2 2 2 02. 
c) Scheinwerfer, Reflektoren . . . . .. 
Glühlampen . . . 2 2 2 2 a nr 2 0. 
. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 
Signalapparate; Teile davon ns 
. Starkstıromapparate und Teile davo a 
Elektromedizinischoe und elektrodentale 
ap arate; Teile davon . . . 2 2 2 2. 
ektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon. . . . 2 2 0. 
Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon . . .. . 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon) a a nn ee ae 
Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 
Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?) . . . 
. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umtlochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindun 
mit anderen Stoffen als Kautschuk und 
Guttapercha. . 2 2 2 2 2000. 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . . . 

c) mi Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 

BDIOr a s e ne ee 
. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Kohlenstifte und Kohlenfäden . 
b) andere Kohlenerzeugnisse . . . ... 
Papier - Isolierröhren für elektrische Lei- 
tungent) Eee lea ae 
Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan!) 
Unvollständig angemeldete elektrotech- 


>» 
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16. 
17. 


nische Erzeugnisse . . . . .... 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dg 
Oktober | Januar/Oktober Oktober | Januar/Oktober 
1911 m 1910 1911 1911 1910 
91 514 367 359 3 438 2 850 
145 918 939 1543 17 263 14 356 
836 | 2050 1694 4 487 45 351 41 970 
1022 | 9367 6772 17 067 | 195 699 | 189378 
161 1126 465 2 553 40 049 37 418 
4 564 236 1158 47 549 84 741 
3 28 57 411 2110 4417 
10875 |15322 | 6371 36 917 | 323 730 | 266 875 
4379| 268 603 4836”) 6 205 
== — 3 36 377 451 
2 24 17 278 1 860 1 870 
100 705% 534 1 920 14 2419| 15677 
6t 623 679 1 907 16 233 12 666 
425 3433 8 032 88 756 79 976 
10 181 113 358 2777 3 067 
158 1339 977 1297 14 945 12 751 
5 41 52 1111 6 486 5 093 
— — — 121 963 626 
192 1841 1513 42% 4818 3 261 
14 153 155 166 2476 1545 
7| 1738 | 2 1598 | 10003 | 18673 
3 95 197 4240 37 867 27 125 
2 83 320 131 1 024 518 
6 766 50 099 48 N39 
} 890 | 4003 | 4005 |f 3943 | 34724 | 26875 
— — — 2614 22 955 21 018 
3 | 156 166 4898 55 001 54 292 
— — — 123 869 906 


Wert 


Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- 1000 M 
nischen Waren 1911 Oktober Jaunuar/Oktober | Oktober | Januar/Oktober 
1911 1911 1910 1911 1911 1910 
Einfuhr 13609 | 38713 | 24011 | 2820 | 8978| 6093 
Ausfuhr . r . 80767 | 834826 | 736 102 | 17082 171 333 | 176 710 
nach Großbritannien 989 dz ausgeführt. Der Japan. Die folgenden Informationen sind 


Rest verteilte sich auf die übrigen europäischen 
uder und auf Südamerika. 


Frankreich. Die Zollsektion des kürzlich 
in Paris abgehaltenen, gut besuchten deutsch- 
französischen HandelskonxresseslV) hat, 
wie der Deutsch-Französische Wirtschaftsverein 
mitteilt, beschlossen, Verhandlungen anzuregen, 
um im Wege gegenseitiger Konzessionen Zoll- 
herabsetzuugen und eine liberalere Gestal- 
tung gewisser allgemeiner Zollvorschriften her- 

eizutuhren. Durch eine Spezialkonvention soll 
feruer die Anwendung der Meistbegünsti- 
| Für Zoll- 
Streitigkeiten erscheint ein von beiden Ländern 
paritätisch zusaınmengesetztes Schiedsgericht 
erwünscht. Endlich wird verlangt, daß dıe „Notes 
Explicatives* zum französischen Zolltarif mög- 


gung genauer präzisiert werden. 


lichst bald in neuer Ausgabe erscheinen. 


!) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 
gerechnet. 

rl Nur für die Ausfuhr. 

) Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 
kautschuk, Papieriuasse, Harzzement usw. 

*%) Uber die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 


ds) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 


$9 Darunter 255 Stück im Gewichte von 4'8 dz. 
i Darunter 37794 Stück im (tewichte von 4333 dz. 

Mi ) Darunter 1492 Mill. Stück Metallfadenlampen. 1,174 
lill. Stück Kohieufaden- uud Nerustlampen und 486 Stück 

nicht bezeichuere, zusammen 630 dz. 

8 ) Darunter 18.453 Miil. Stück Metallfaden-, 9,669 Mill. 
tück Kohleufaden- uud Nerustlampen und 8888 Stück nicht 
ezeichuetn. zusammen 14 126 dz. 

) Vgl. „ETZ* 1911, 8. 1046. 


a 


em Berichte des englischen Handels- 
attachós in Japan entnommen. Bereits im 
Vorjahr!) wurde auf die intensive Gründer- 
tätigkeit in Straßenbahnen und Zentral- 
stationen hingewiesen. Die Anzahl der be- 
züglichen Projekte und die Vorbereitungen zu 
deren Durchfuhrung sind in 1910 abermals 
stark gewachsen. Im August 1910 bat ein 
neues Gesetz Kraft erlangt, das den Bau und 
Betrieb von Neben- und Lokalbahuen regelt. 
Sein Zweck ist eine scharfe Kontrolle von Neu- 
gründungen; auderseits soll der Bau von Klein- 
und Nebenbahnen mit allen Mitteln getördert 
werden, insbesondere in solchen Fällen, wo e8 
sich um Verbindung kleiner Handelszentren 
mit bereits existiereuden Eisenbahnlinieu han- 
delt. Auf solche wird schon deshalb besonderer 
Wert gele t, weil infolge der Verstaatlichung 
der Eisenbahnen die private Unternehmungs- 
lust hier stark nachgelassen hat, während dem 
Staat die zum Ausbau eines Kleinbahnnetzes 
erforderlichen Kapitalien momentan nicht zur 
Verfügung stehen. Die Regierung hat sich 
daher entschlossen, wichtigere Kleinbahnlinien 
durch Subventionen zu unterstützen. Ein dies- 
bezugliches Gesetz wurde vom Parlament be- 
willigt, jedoch ist noch unbestiinmt, wann es in 
Kratt tritt. 

Der Bericht wiederholt die Empfehlung, an 
derartige Unternehmungen nur durch lokale 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 1158. 
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Vertretungen zu liefern, die über dessen Zah- 
lungsfähigkeit gut informiert sind. 
ährend des abgelaufenen Jahres (1910) 

wurden wieder zahlreiche kleinere Zentral- 
stationen errichtet, meist Gasmaschinen- 
betrieb; ebenso hat die Zahl der Gaszentralen 
erheblich zugenommen. Gegenwärtig existieren 
65 Zentralen (im Betrieb oder im Bau), von 
denen die kleinste täglich etwa 1200 ċbm Gas 
erzeugt. 

Die Tabelle 2 gibt eine Ubersicht über den 
Import elektrotechnischer Erzeugnisse 
in 1000 Yen!): 


Tabelle 2. Einfuhr Japans an elektro- 
technischen Erzeugnissen in 1909 und 1910. 


Zu- u. 
Erzeugnisse 1909 | 1910 Ab- 
nahme 
| 
Material für elektrische 
Leitungen. 

Von Großbritannien. . . . | 540 365|— 175 
» Deutschland ... 6) 34+ 2% 
» Vereinigten Staaten . | 368| 332|— 36 
» Anderen Staaten 27|) 2|— 7 

941 751 | — 190 

Submarine und Unter- 

grundkabel. 

Von Großbritannien 199 | 1045 gi 846 
» Deutschland. .. . | 160| 438 278 
„ Vereinigten Staaten. | — | 109|+ 109 
„ Anderen Staaten =,| 3)+ 3 

359| 1695 | -+ 1236 

Isolierte elektrische 

Drähte. 

Von Großbritannien . 11070| 825|— 245 
» Deutschland. .. . | 210| 403|+ 193 
„ Frankreich. ..... 40| 35|— 5 
» Italien. ....... 19| 22 8 
„ vereinigten Staaten . | 174| 343 169 
„ Anderen Staaten 4 | 9+ 5 


. 1517| 1637 |+- 1% 
Elektrische Maschinen.?) 


Von Großbritannien . . . | 826| 611|— 215 
„ Deutschland. .. . | 916| 634|— 282 
» Belgien ....... — il+ 1 
„ talen 2-4 n a 8) 26|+ 18 
» Vereinigten Staaten . |1249| 902|— 347 
„ Anderen Ländern . . l 18/+ 17 

3000 | 2192| — 808 
Dr. C. K. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes). 


Kautschuk. Bericht von Gordon & 
Schmidt, London (25. November). Wenngleich 
die Haltung des hiesigen Kautschukwmarktes 
während der verflossenen Berichtsperiode nicht 
durchweg animiert war, 80 fehlte es doch nicht 
an recht lebhafıen Momenten, und die Tendenz 
zeigte namentlich auf den jüngsten Ver- 
steigerungen von PfHanzerkautschuk ausge- 
sprochene Festigkeit. Feine Qualität von har- 
tem Para wurde zu ungefähr 4s 6d pro lb 
für prompte wie später lieferbare Ware in leid- 
lichem Umfang umgesetzt. In den letzten Tagen 
waren die Verkäufer indessen bereit, schon zu 
483d abzugeben. Para Negroheads lagen 
still zu etwa 2 8 6 d, indessen Caucho Ball zu 
38 7,6. d gute Beachtung fand. Die Umsätze in 
Terniinware tür 1912 (Pfianzerkautschuk, Quali- 
tät Nr. 1) waren zwar nicht sonderlich zahlreich, 
doch bestand immerhin einiger Begehr zu 48 6 d 
pro ib. Auf dem Liverpooler Maıkt war ein 
matter Ton zu bemerken Harter feiner Para 
zur November- und Dezemberlieferung wechselte 
bei 4 8 2,5 d bis 4 s 3,5 d die Besiızer. Mittlere 
Sorten brasilianischen Produktes lagen vernach- 
lässigt. Die jüngsten hiesigen Notierungen 
lauteten pro lb: Para-fine hard 48 3 d bis 
4 8 4 d; feiner weicher Para 3 s 11 d bis 4 8; 
Negrohead 285 .d bis 38 9 d; Caucho Ball 
3 8 7,5 d bis 3 8 8,5 d; Ceara Scrap 28 8 d bis 
3 8; Madagaskar 8 8 3 d bis bis 3 8 6d & Assam 
Nr. 1 38 6d bis 38 11 d; Mozambique-Sausage 
3 8 5d bis 38 10d; Ptlanzerkautschuk-Biscu:ts, 
Sheet usw. fine 4 8 8,5 d bis 4 8 11,5 d; feiner 
blasser Krepp 48 9d bis 4 8 10,5 d, untergeord- 
neter bis guter 3 s 9 d bis 4 s 9 d und Scrap 
484dbi8 439 d. 


Kupfer. Die Festigkeit auf dem Kupfer- 
markte der Berliner Metallbörse hielt nach 
H.Schover, Berlin, auch während der ersten 
Tage der Woche vom 23. bis 30. November noch 


a ne a nr d lektrische Maschinen und 
usgelührt wurden elektr Ad A 
Motoren nach dem „Deutschen Hundels-Archiv” für 0.327 
Mill. Yen A i. V.); Deutschland kommt hier nicht in 

Betracht. D. 5. 
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um dann einer Abschwächung zu weichen, 
welche durch Dezemberandienungen und die 
ungünstigere Haltung der Fondsbörse veranlaßt 
war. Nahe Termine hatten unter deren Rück- 
wirkung stärker zu leiden als spätere Sichten. 
Die Auffassung über die allgemeine Lage des 
Artikels ist trotzdem nach wie vor ausgesprochen 
günstig, und man sieht allgemein die Abflauung 
nur als vorübergehend an. 

Elektrolytkupfer hat sich im Preise nur 
unwesentlich verändert. Die Nachfrage ist nach 
wie vor recht rege. Die Notierungen für Stan- 
dardmarken waren am 30. November für De- 
zember 118,5/118,75 M/dz (wie i. Vw.), für April 1912 
120,5/121 M/dz (120/25/120,75 i. Vw.), für Oktober 
1912 123/123,56 M/dz (122,5/123 i. Vw.). 


Zink. Die Zinkpreise sind vom Zink- 
hüttenverband schon wieder erhöht worden, 
u. zw. für den Januar 1912 auf 55,30 M/dz, für 
Februar auf 55,40 M/dz, für März auf 55,55 M/dz 


für raffinierte Marken. Unrafßnierte notieren 
um 1 M tiefer. 


Firmenregister, 


Oberbayerische Überland-Zentrale A.-G., 
München?) Gegenstand: Erzeugung und Aus- 
nutzung elektrischen Stromes, besonders zur 
Beleuchtung und Kraftübertragung, Ausnutzung 
von Wasserkräften; damit zusammenhängende 
Geschäfte wie Erwerb von Grundstücken, An- 
lagen, Einrichtungen; Beteiligungen. Aktien- 
kapital: 23 Mill. M. Gründer: Jacquier & 
Securius, Friedmann, Bleibtreu & Co. Kom- 
manditgesellschaft, É. Friedmann, A. Pinkuss, 
Ph. Marx, sämtlich in Berlin. Aufsichtsrat: 
E. Friedmann, A. Pinkuss, Ph. Marx, Berlin; 
Dr. J. Heinsfurter, K. Zell, München; K. Kraiger, 
Helmstädt. 


Elektrizitäts-Gesellschaft „Colonia“ m. b. H., 
Köln. Gegenstand: Herstellung und Verwertung 
von elektrischen Maschinen und Anlagen jeder 
Art, insbesondere Erwerb und Fop antai des 
hisher unter der Firma Ernst Heinrich Geist, 
Elektr.-A.-G. i. L., Köln-Zollstock, betriebenen 
Fabrikunternehmens sowie Herstellung ver- 
wandter Artikel und Handel mit denselben; 
Gründung von Zweigniederlassungen, Beteili- 
gungen. Stammkapital: 0,9 Mill. M: Sachein- 


age: 0,5 Mill. M. Geschäftsführer: E. Bracher. 


Elektrizitätswerk Kinzigtal, G. m. b. H., 
Wirtheim. Gens Bau und Betrieb eines 
Elektrizitätswerkes für das Kinzigtal und dessen 
Umgebung; Installationen, Errichtung von Ne- 
benbetrieben, Beteiligungen. Stammkapital: 0,1 
Mill. M; Sacheinlage: 30 000 M. Geschäftsführer: 
A. Karner, Frankfurt a. M. 

Süddeutsche Elektrograph-G. m. b. H., Stutt- 
gart. Gegenstand: Betrieb und Ausbeutun 
von Elektrographen. Stammkapital: 70000 M. 
Geschäftsführer: O. Hinderer. 

Electrieitätswerk Kirchen, G. m. b. H, 
Kirchen. Gegenstand: Elektrizitätswerksbetrieb, 
namentlich Fortführung des Elektrizitätswerkes 
der Kommanditgesellschaft Kirchener Electrici- 
tätsgesellschaft Heinrich Krämer & Co., Kirchen; 
Übernahme und Ausführung gleichartiger An- 
lagen, Beteiligungen, Installationen. tamm- 
kapital: 50 000 M (Vermögen der erwähnten Kom- 


manditgesellschaft). Geschäftsführer: O. Stein, 
Q. Zimmermann. 


Robert Ullrich, Metallwarenfabrik, G. m. 
b. H., Berlin. Gegenstand: Herstellung von 
Druck-, Stanz- und Zieharbeiten für Stark- und 
Schwachstrom. Stammkapital: 20000 M; Sach- 
einlage: 12000 M. Geschäftsführer: R. Ullrich. 


Max Matthey & Co. G. m. b. H., Berlin. 
Die bisherige nicht eingetragene Firma Max 
Matthey, Berlin, ist in obige G. m. b. H. umge- 
wandelt worden. Gegenstand: Fabrikation von 
Präzisions- und Massenartikeln sowie von elek- 
trotechnischen und ähnlichen Erzeugnissen aus 
Hartgumnmni, Galalith, Fibre usw. Stammkapit 
74000 M. Geschäftsführer; 
Matthey. 


Paul Kirste, G. m. b. H., Tempelhof. Die 
bisherige offene Handelsgesellschaft Paul Kirste, 
Tempelhof, ist in eine G. m. b. H. umgewan- 
delt worden. Gegenstand: Herstellung und Be- 
trieb von Stark- und Schwachstromanlagen. 
Stammkapital: 20000 M. Geschäftsführer; P. 
Kirste. 

Rheinische Beleuchtungskörper G.m.b. H., 
Köln. So beißt jetzt die bisherige Beleuchtungs- 
körper G. m. b. H., Köln. 

Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: Dr. Beutler (an 
Stelle von F. I. Günther) bei der Elektricitäts- 
A.-G. vorm. Hermann Pöge, Chemnitz. 

Kapitalsveränderungen. Erhöhungen. 
Welter Electricitäts- und Hebezeug-Werke A.-G., 


al: 
A. Jessurun, M. 


1) Über die dieser Gesellschaft nahestehenden 
Leitzuchwerke A.-G.. München, vgl. ETZ 1911, 8. 1222. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: B. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1811. Heft 49. 


Köln: um 0222 Mill. M auf 06 Mil. M. — 


Schwäbische Metallfaden-Glühlampenfabrik, G. 


m. b. H. Krumbach, Krumbach: um 10000 
auf 86000 M. u 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b 


Dörsenthin. Haftsumme: 100 M; höchste An- 
teilzahl eines Genossen: 100. — Elektrizitäts- 


re m. b. H. Lich- 
n erg. aftsumme: 100 M; höchste Anteil- 
zahl: 30. 


Auflösungen. Gesellschaft zum Betriebe 
elektrischer und automatischer Artikel, „Elektra“ 
m. b. H, Hamburg. — Elektrizitäts-Verwertungs- 
Gen. m. b. H. Drausnitz. — Elektrizitätsgenossen- 
schaft m. b. H. Növenthien. — Elektrizitätsge- 
nossenschaft m. ub. H. Nienwohlde. 


Konkurse. Gesellschaft für Electrocultur 
m. b. H. i L., Frankfurt a. M. — Fabrik elektri- 
scher Artikel Brand & Boese, Hagen i. Westf. 


Verschiedene Nachrichten. 


Das Ergebnis des Siemens-Schuckert-Kon- 
zerns in 1910/11. Vorbehaltlich ausführlicher 
Mitteilungen an Hand der demnächst zu erwar- 
tenden Geschäftsberichte geben wir heute die 
wichtigsten Abschlußziffern des Konzerns wieder, 
wie sie soeben durch die Tagespresse veröffent- 
licht worden sind: ° 

Bei der Siemens & Halske A.-G., Berlin, 
stellt sich der Überschuß auf 12328743 M 
(11504258 i. V.). Es sollen wieder 12°, Divi- 
dende ausgeschüttet, den Reserven 2,2 Mill. M 
(1.5 i. V), dem Dispositionsfonds 0,35 Mill. M 
(wie i. V.) überwiesen und 0,8 Mill. M (0,7 i. V.) 
als Gratitikationen verteilt werden. Der Vortrag 
beträgt 1,085 Mill. M (1,06 i. V). Das Aktien- 
kapital umfaßt unverändert 63 Mill. M. 

Der Überschußder Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H. ist von 10602482 M i. V. 
auf 13430067 M gewachsen. Die Gesellschafter 
sollen wieder 100%/, Dividende auf das 90 Mill. M 
betragende Stammkapital erhalten. 2,5 Mill. M 
nn erstmalig an einen neu zu bildenden 

eservefonds, 1,3 Mill. M (1,0 i. V.) als Gratif- 
kationen an Angestellte und Arbeiter und 0,35 
Mill. M (wie i. V.) an den Dispositionsfonds, 
Vorgetragen werden 0,280 Mill. M (0,252 i. V.). 

Die Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co., Nürnberg, hat als Überschuß 
5874033 M erzielt (5208119 i. V.) und beabsich- 
tigt, wieder 0,3 Mill. M der Spezialreserve zu 
überweisen, 0,208 Mill. M als Tantieme usw. zu 
verteilen, und den Aktionären eine gegen das 
Vorjahr um 0,50% höhere Dividende von 7,5 o 
auf 55 Mill. M berechtigtes Aktienkapital 
zukommen zu lassen. 1,241 Mill. M (1,239 i. V.) 
sollen auf neue Rechnung gebucht werden. 

„Siemens“ Elektrische Betriebe A.-G, 
Berlin, werden bei 574976 M (569855 i. V.) 
Überschuß wieder 6,5% Dividende zahlen 
und die Rheinische Schuckert - Gesell- 
schaft für elektrische Industrie, Mann- 
heim, 7,5%, gegen 7°/, im Vorjahre. 


Ausschreibungen. 16. XII. 1911. Marine- 
ministerium, Rom, sowie Generaldirektionen 
der Königl. Arsenale, Spezia und Venedig. 
Lieferung von elektrischen Lampen und 
Lampenhaltern im Werte von 0,2 Mill. Le. Kau- 
tion: 20000 Le. Näheres (italienisch) beim 
„Reichsanzeiger“. 

18. XIL 1911. Direction générale des ponts 
et chaussées, Brüssel, rue de Louvain 38. Elek- 
trische Ausrüstung der Nebenstation an der 
Brücke über den Genter Kanal auf der Strecke 
Selzaete-Terneuzen. 2 Lose mit Kautionen 
von 3500 und 2500 Fr, Lastenheft 153: 0,7 Fr; 
Pläne: 3,30 Fr. 

18. XII. 1911. Direktion der serbischen 
Staatsbahnen, Belgrad. Lieferung von Tele- 
graphenmaterial und -zubehör sowie von 
Signalapparaten für die neuen Bahnstrecken 
Donauufer-Sajetschar und Sajetschar- 
Knjazewatz. Liefertermine: 14. IV. bzw. 14. V. 
1912. Kautionen: 2500 bzw. 1400 Fr. 

18. XIL 1911. Hotel communal, Saint- 
Gilles (Belgien). Lieferung und Aufstellung 
einer 1000 PS-Dampfmaschine (Kaution: 5000 Fr) 
und einer mit ihr verbundenen Gleichstrom- 
Dynamomaschine (Kaution: 2000 Fr). Bedin- 
gungen: je 1 Fr. 

20, NIT. 1911. Stadtmagistrat, Bjelina (Bos- 
nien). Errichtung eines Blektrizitätswerkes 
für Lieht und Kraft. Hauptstraßenbeleuchtung 
mit Boxenlampen, Privatbeleuchtung mit ca 2500 
Lampen zu 25 IK (50% brennen gleichzeitig). 
Angebote sind mit der Aufschrift „Offert zur 
Z. 3130 für das Blektrizitätswerk* und mit bos- 
nischen Stempelmarken (Kostenanschläge 1 K, 
Beilagen pro Bogen 20 H, auch in bar) zu ver- 
sehen. Pläne werden kostenlos abgegeben. 


IT aI 


2. Dezember 1911. 


en 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 1. XII. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


*Kupfer: Best selected 63 0 O bis 


63 10 0 
"o Elektrolyt . 85650, 6315 0 
n Standard, 

i Kasse 59 1 3., —— - 
á „ 3 Mon. 8163, ——— 
Zinn: Straits, Kasse . 204 0 0O , ——— 
y 3 Mon.. 195 0 O „ 197 00 

Banka, Kasse in 
Holland . . . 209 0 O , — —- —- 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1516 3 „ 1517 6 

„ gow. engl. Block- 
blei . .... 1639, 1650 
Zink: Schlesisch, gew. 2% 15 0 „ 700 
B s spez. 8 0 0 „ 2810 0 
Antimon ...» 700, %00 
Aluminium:98bis99%, 52 0 0 „ 5 00 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 O „ 1100 

Quecksilber: für die 
75 \bs.-Flasche (34 kg) 810 0 „ — — — 
Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. 6200 M. 


Kupfer: New York, 2. Dez., für 1 Ib 
Standard loko 12,75 bis 13,075 ct. 
Roheisen: Glasgow, 1. Dez., für 1 ton middlsb. 
warrts. . een. Bl. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 2. XII. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


M 
Aluminium-Fabrikate . . . ° ° . ° . 165 
Kupferbleche . . . 


er ee ee A se 00 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 150 
Kupferrohre ohne Naht. . $ i . 160 


Messing-Fabrikate . . » «2 2. . j . 1% 
Tombak-Fabrikate. . » . 2 220000. 125 
Messingrohre ohne Naht . . i ‚ 


; i . 145 
Pr. Neusilber-Fabrikate . <... o W 
Reianickel-Fabrikate. . . . 2 2 22.655 
Nickelzink . . a. s 2 2 2 2 2 2 2 0..9% 
Lötzinn . . . 2 2 2 2 2 es R 160 
Schlaglot 


s . “ . 


è . % e e (J L 115 
Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 2. Dez.., für 100 kg Grundpr. 70,00 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 24,50 bis 43 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, JC 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 1. Dez., für 1 lb Para fine 
hard 4 8 4,5d; Softfine 3s 11 d; Caucho Ball 3 s 
95d. — Baumwolle: Liverpool, 2. Dez. für 
1 Ib Amerikan. middling 4,86 d, Agypt. 8,52 d; 
New York, loko 9,25 ct; Bremen, für !/s kg 
48,25 Pf. — Rohjute: Dundee, 1. Dez. für 1 tou 
£ 19.15.0 cif.— Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 2. Dez., für 50,8 gT N. Orange 
loko 63,0 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 2. Dez, für 1 kg Nr. 1: 10,50 bis 11,0 M; 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 3: 6,65 bis 7,50 M; Nr. 4: 
2,30 bis 2,60 M. — Roh seide: Mailand, 26. Nov., 
für 1 kg italien. beste Qual. 39 bis 42 Lire. 


*) Mit 3"4?/o Skonto. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen. sonst Wir 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, 1m 
Fraxekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 73. Wer liefert Holz mit Spezial- 
behandlung für Isolationszwecke bei Hochspan- 
nung oder ein Material, das Holz ersetzen könnte? 


Frage 74. Wer liefert mit Asbest um- 
sponnene Kupferdrähte? 


Frage 75. Wer fabriziert Kleindynamos fü 
Fahrradbeleuchtung als Massenartikel? 

Frage 76. Wer liefert Glasperlen für Iso 
lierzwecke? 
Antwort auf Frage 67. Maschinen zu 
Bespinnen und Beklöppeln von Kupterdrähte 
liefern Schenk & Heyde, Berlin SO. 33, Schle 
sische Straße U. . 
Antwort auf Frage 68. Kleinmotoren fü 
Gleichstrom 110 und 220 V bei 4000 bis DK 
Umdr/Min liefern Reiss & Klemm, Berliu 50.1 

Antwort auf Frage 69. Zähler für stark 


Erschütterungen liefern Solar Zähler Werk 
m. b. H., Hamburg. 


Abschluß des Heftes: 2. Dezember 1911. 
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32. Jahrgang. 


Beiträge zur Theorie der Tarifbildung. 
Von J. A. Schouten, e. i., Rotterdam. 


I. Die charakteristischen Kurven 
der Verbrauchszeit. 


Es sei im fulgenden: 

e = durchschnittliche Einnahmen pro 
KW Std; 

S = Benutzungsdauer des durchschnittlich 
angeschlossenen KW; 

B, (BZentrnte) = Belastungsfaktor, bezogen 
auf das Jahresmaximum an den Sam- 
melschienen; 

Bẹ (B Netz) = Belastungsfaktor, bezogen auf 
das Jahresmaximum im Netz; 


S PA Stunden 


ie er, 
0 20 30 


Abb. 1. Dettmar-Kurve für Licht (1906 06/06). 


g = Höchstbelastungsfaktor 
Höchstbelastung 


— installierte KW z. Zt.’ 
der Höchsıtbelastung 


|? Lk= Index für Licht bzw. Kraft.!) 


) Vgl. Norberg-Schulz. .ETZ* 1911, 8. %1. 


Berlin, 14. Dezember 1911. 


Es ist für ein bestimmtes Werk: 
S = Konstante x B xg. 


In einer früheren Arbeit!) ist von Dett- 
mar die Bemerkung gemacht worden, daß 
Sı und Sk Funktionen von e, und ex sind. 
Bestimmt man die Werte dieser Größen für 
verschiedene Elektrizitätswerke zu derselben 


S Sanden 


Abb. 2. Dettmar-Kurve für Kraft (1906 05/06). 


Zeit, so ergibt sich für ©, und Sx je eine 
Kurve. Diese Kurven für 1906 05/06, seitdem 
„Dettmar - Kurven“ genannt, sind dem 
erwähnten Artikel entnommen und in Abb. 1 
und 2 zum Abdruck gebracht. 


1) Vgl. „ETZ* 1908, S. 443. 


me | 
30 


E 


Abh, 3. Dettmar-Kurven für Licht (a) und Kraft (b) 


und Mittelkurve c für i906 05/06. 
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Weiter hat Norberg-Schulz!) die Be- 
stimmung der gesamten S als Funktion von 
e in anderer Weise durchgeführt. Er be- 
stimmte die Größen tür dasselbe Werk zu 
verschiedenen Zeiten und erhielt so für 
jedes Werk eine charakteristiische Kurve. 
Einige Kurven nach den Angaben von Nor- 
berg-Schulz zeigt Abb. 5. Wie dieser selbst 
am Schluß des zitierten Aufsatzes bemerkt, 
stimmen seine Kurven nicht mit denen 
Detmars überein. Der Grund dafür soll 
hier erörtert werden. 

‘Erstens sei untersucht, ob die Dettmar- 
schen Kurven mit der Zeit ihre Lage än- 
dern. Zu dem Zwecke sind in Abb. 1 und 2 


| 
1500 ze ; Tee 


| 
' ! 
! 
sr —— u on 
s D . ° 


C 30 yo 


Alb. 4. Dettmarsche Mittelkurve für 1909 09/10 (cı). 


die Werte von e; und ©, bzw. e, und Sx für 
1909 09/10 von 28 bzw. 73 Werken nach der 
Statistik der Vereinigung der Elekiırizitäts- 
werke eingezeichnet, u. zw. zugleich mit 
den Dettmarschen Kurven für 1906 05,06. 


1) „BETZ“ 1911, S. 281. 


Abb. 5. Dettmar-Kurven für 1906 05/06 (c) und 1909 0%'10 (c) nebst den Kurven von 
Norberg-Schulz für Kristiania (1), den Oberschlesischen Industriebezirk i2), Trondhjem (3). 
Köln (4), Elberfeld (5), Zürich (6). 


Obwohl das Entwerfen einer mittleren Kurve 
der wenigen zugänglichen Werte und auch 
der großen individuellen Abweichungen 
halber wohl schwer möglich wäre, scheinen 
sich die Kurven zwischen 1906 05/06 und 
1909 09/10 doch etwas nach links unten ver- 
schoben zu haben. 

Zum Vergleich mit den Kurven von 
Norberg-Schulz ist in Abb. 3 die Dettmar- 
sche Kurve für Licht und Kraft zusammen, 
für 1906 05/06 annäherungsweise bestimmt, 
als Mittelkurve der tür 20 Werke gültigen 
Punkte verzeichnet (Kurve c). In Abb. 4 
ist dies für dieselben Werke und 1909 09/10 
geschehen (Kurve c,) Es zeigt sich selbst 
bei Benutzung so weniger Werke, daß auch 
die Totalkurve unzweifelhaft eine Verschie- 
bung nach links unten erfahren hat (s. auch 
Abb. 5, wo die beiden Kurven c und c, zu- 
sammen abgebildet sind). 

Wenn dieses Resultat zutrifft, so ist von 
vornherein zu erwarten, daß die Kurven 
von Norberg- Schulz gar nicht mit den 
Dettmarschen Kurven zusammenfallen kön- 
nen, sondern ein Bündel bilden müssen, 
welches das Bündel der Dettmarschen Kur- 
ven schneidet. Zur Prüfung und näheren 
Verdeutlichung sind in Abb. 5 die Dettmar- 
schen Kurven für 1906 05/06 und 1909 09/10 zu- 
sammen mit den Kurven von Norberg-Schulz 
für Kristiania, Trondbjem, Elberfeld, Zürich, 
Köln und den Öberschlesischen Industrie- 
bezirk nach dessen Angaben eingezeichnet. 
Aus der Abbildung lassen sich ohne wei- 
teres folgende Sätze ablesen: 

Die Dettmarsche Kurve zu einer be- 
stimmten Zeit ist der mittlere geometrische 
Ort der Endpunkte sämtlicher Kurven nach 
Norberg-Schulz zu derselben Zeit. Ist inner- 
halb eines gewissen Zeitraumes die Dett- 
marsche Kurve konstant, so ist sie das 
Mittel derjenigen Teile aller Kurven nach 
Norberg-Schulz, die innerhalb dieses Zeit- 
raumes fallen. Bewegt sich dagegen die 
Dettmarsche Kurve nach links unten, so 
verlaufen die letzteren flacher und schnei- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 50. 


nutzung der Werte von 38 Werken kon- 
struiert. 

vom Verfasser freundlichst mitgeteilt wur- 
den, war ich in der Lage, die Kurve auch 
für 1907 06/07 und 1906 05/06 zu bestimmen, 


soweit die Angaben der Statistik dies er- 
laubten. 


Da wir die Namen dieser Werke 


In Abb. 7 und 8 sind die Punkte 


für 1907 06/07 und 1906 05/06 angegeben, 
zugleich mit der eben erwähnten Kurve 


Abb. 7. B,-Kurve für 1907 0607. 


für 1908 08/09. Es stellt sich dabei heraus, 
daß. wahrscheinlich mangels Angaben über 
niedrige Werte von e, auf Grund des vor- 
handenen Materials schwer eine Kurve für 
die beiden genannten Jahre zu ziehen wäre, 
daß aber auch eine so unzweifelhafte Ver- 
schiebung, wie sie bei den S-Kurven kon- 
statiert wurde, nicht festgestellt werden 
kann. 
Teilweise mag das allerdings daher 
rühren, daß die in der Statistik vorkom- 
menden Werte von S eine viel größere 
Genauigkeit haben wie jene von B,, da 
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nommen sind, haben einen ganz wirren 
Verlauf und sind auch ihrer niedrigen Lage 
wegen für den gedachten Zweck nutzlos. 
Die allgemeine theoretische Erklärung 
der Kurvenbewegungen ist sehr schwierig 
und in ihrem vollen Umfang wohl gar un- 
möglich, da örtliche Verhältnisse die Kur- 
ven in zu hohem Maße beeinflussen. Den- 
noch soll hier versucht werden, wenigstens 
einen Ansatz zu einer Erklärung zu geben; 
dazu müssen die Stromverbraucher in ver- 
schiedene Gruppen zerlegt werden. 


Abb. 8. B,-Kurve für 1906 05/06. 


a) Wohnhäuser. 


Wie die einzelnen Werte der Abb. 6, 
7 und 8 zeigen, scheint B, für Werke mit 
überwiegendem Lichtkonsum bei niedrigen 
Strompreisen wenig zu steigen. Die B,- 
Ortskurve ist demnach für Wohnhäuser 
eine jedenfalls nur sehr schwach anstei- 
gende Linie. Da für eine Veränderung des 
Höchstbelastungsfaktors g als Funktion von 
e, keine Gründe sprechen, wird die S-Orts- 
kurve (Dettmarsche Kurve) ähnlich der Bz- 
Ortskurve verlaufen. In der Zeit ist für 
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Alb. 6. Werte dos Relastungsfaktors für 1909 03/09. 


den die Dettmarschen Kurven. Eine mitt- 
lere Norberg-Schulzsche Kurve hat in letz- 
terem Falle keinen Sinn. 

Es fragt sicb, ob es möglich ist, die 
Bewegung der Dettmarschen Kurven theo- 
retisch zu erklären. Da 


S = Konstante x B: xg, 


worin B: und g unabhängig veränderliche 
Größen sind, hängt die Veränderung von 
S von den Veränderungen von B: und g ab. 
Es muß also zunächst untersucht werden, 
ob sich die Kurve, die B: als Funktion von 
e darstellt für verschiedene Orte zur selben 
Zeit (hier ferner B,-Ortskurve genannt), mit 
der Zeit verändert oder nicht. 

In der „ETZ“ 1911, S. 315, bat Norberg- 
Schulz die hier in Abb. 6 wiedergegebene 
mittere B;-Kurve für 1908 08/09 unter Be- 


Abb. 9._B,-Zeitkurven für Rotterdam (1\, Kristiania (2\, Leipzig (3), 
Braunschweig (4) und B,-Ortskurve für 1908 08/09 (0). 


erstens die Höchstbelastung eines Werkes 
von ganz zufälligen Einflüssen mit bedingt 
wird, und zweitens diese Größe bei einem 
Werke, das mit Unterstationen arbeitet, auf 
verschiedene Weise gedeutet werden kann. 

Zur Beantwortung der Frage, ob die 
B.-Ortskurve sich verschiebt, Kann noch 
ein zweiter Weg eingeschlagen werden, 
nämlich die Bestimmung einiger B,-Zeit- 
kurven. In Abb. 9 sind die B,-Zeitkurven 
für Kristiania, Braunschweig, Leipzig (alle 
nach den Angaben von Norberg-Schulz in 
„ETZ“ 1911, S. 316) und Rotterdam einge- 
zeichnet. Die Kurven von Kristiania und 
Rotterdam würden allerdings für einen etwas 


flacheren Verlauf der Zeitkurven, also für 


eine Bewegung der Ortskurve nach links 
unten, sprechen, die beiden anderen, deren 


die B,-Ortskurve kein Grund zur Veränd 
rung zu sehen. Das erhöhte Luxusbedürft 
führt zur Installation immer zahlreicher 
Lampen, wodurch g fällt; demgegenüt 
treten bei niedrigem Sırompreise Kon! 
menten mit weniger Luxusbedürfnis in í 
Reihen, wodurch g steigt. Das Resultat 


unsicher, die Bewegung der Dettmar-Ku 
aber wahrscheinlich gering. 


b) Kaufhäuser und Läden. 


Die B,-Ortskurve steigt an, da bei ` 
mindertem Strompreis Gruppen das L 
länger benutzender Konsumenten und 
klamebeleuchtung hinzutreten, überdies a 
weniger sparsam gebrannt wird. Wo di 


Einfluß beginnt, hängt in hohem Maße 
den Gaspreisen ab. 


g ist viel größer 
ı Werte wohl ohne weiteres der Statistik ent- | für Wohnhäuser und steigt wahrschein 
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bei fallendem Strompreise, da das Interesse 
des Ladenbesitzers, nicht unbedingt not- 
wendige Lampen zu löschen, sich verringert. 
Die Dettmarsche Kurve steigt also mehr 
an als die B,- Ortskurve. 

In der Zeit empfindet die 3,-Ortskurve 
den Einfluß von verfrühtem Ladenschluß 
und verschiebt sich dadurch nach links 
unten. 

Die Veränderung von g ist schwer vor- 
herzusagen, die Dettmarsche Kurve aber 
bewegt sich in Anbetracht der Bewegung 
der B;-Kurve wahrscheinlich auch nach 
links unten. 


c) Hotels und Öffentliche Lokale. 


Dieselben Gründe wie bei Läden ver- 
ursachen auch hier ein Ansteigen der Bz- 
Ortskurve und der Dettmarschen Kurve. 
Eine voraussichtliche Verschiebung der 
Kurven in der Zeit ist nicht mit Sicherheit 
anzugeben. 


d) Fabriken und Werkstätten. 


Die B,-Ortskurve fängt erst bei ver- 
hältnismäßig niedrigem Strompreise an und 
steigt schnell, weil Langbrenner hinzutreten, 
z. B. Betriebe mit mehreren Schichten, die 
ihre eigene Stromproduktion einstellen. 
g ist wahrscheinlich wenig abhängig vom 
Strompreis; die Dettmarsche Kurve steigt 
schnell an. 

In der Zeit empfindet die B,-Ortskurve 
den Einfluß sich verkürzender Arbeitstage, 
g fällt, da die Elektrizität auch an weniger 
benutzten Stellen das Gas und andere Be- 
leuchtungsarten immer mehr verdrängt; die 
Dettmarsche Kurve verschiebt sich als 
nach links unten. | 


e) Licht insgesamt. 


Die B,-Ortskurve steigt an, erstens in- 
folge des Steigens der einzelnen Kurven 
und zweitens deshalb, weil bei niedrigen 
Strompreisen mehr günstige Abnehmer- 
gruppen hinzutreten. g wächst wahrschein- 
lich, die Dettmarsche Kurve demnach auch 
und in höherem Maße als die B,-Ortskurve. 

In der Zeit wird die KResultante der 
Bewegungstendenzen allerEinzelkurven eine 
Verschiebung der B,-Ortskurve und eine 
stärkere Verschiebung der Dettmarschen 
Kurve herbeizuführen suchen. Dazu gesellt 
sich der Einfluß des veränderlichen qualita- 
tiven Verhältnisses von günstigen und un- 
günstigen Konsumentengruppen, kommen 
mehr Großkonsumenten hinzu, so fallen die 
Kurven, im umgekchrten Falle steigen sie. 
Dies ist in hohem Maße von dem Zeitpunkt, 
den (iaspreisen usw, abhängig. 

Wie aus Abb. 1 ersichtlich, scheint für 
die Dettmarsche Kurve zwischen 1906 05/06 


und 1909 09/10 die fallende Tendenz etwas 
zu überwiegen. 


f) Kraft. 


Die B,-Ortskurve steigt stark an infolge 
des Hinzutretens von Industrien mit län- 
gerer Verbrauchszeit, besonders von Groß- 
konsumenten, und wegen verminderter 
Sparsamkeit. g fällt vielleicht, da in der 
Großindustrie der Einzelantrieb verhältnis- 
mäßig überwiegt; die Dettmarsche Kurve 
verläuft stark nach oben. 

. In der Zeit kann die 3,-Ortskurve den 
Einfluß sich verkürzender Arbeitstage spüren, 
g fällt, da der Einzelantrieb sich mehr ein- 
bürgert; die Dettmarsche Kurve verschiebt 
sich demnach nach links unten. 

‚ Die Veränderung des quantitativen Ver- 
hältnisses zwischen Groß- und Kleinkonsu- 
menten kann die Lage der B,- und $:- 
Kurve in der einen oder anderen Richtung 
beeinflussen, je nachdem die mittleren Preis- 
verhältnisse zwischen den beiden Gruppen 
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sich zu den mittleren Verhältnissen der Ver- 
brauchszeiten stellen. Ist z. B. der Preis 
für Großkonsumenten im allgemeinen nie- 
driger, als nach der eventuell verlängerten 
Ortskurve für Kleinkonsumenten in Anbe- 
tracht der im allgemeinen vorkommenden 
Verbrauchszeiten zu erwarten wäre, so liegt 
die Ortskurve für Großkonsumenten nie- 
driger als die für Kleinkonsumenten, und 
bei Veränderung des qualitativen Verhält- 
nisses zugunsten der ersten Gruppe ver- 
schiebt sich daher die Gesamtkurve nach 
links unten. 


Wie Abb. 2 vermuten läßt, haben sämt- 
liche Einflüsse bei der Dettmarschen Kurve 
zwischen 1906 05/06 und 1909 09/10 eine 
Verschiebung nach links unten verursacht. 


g) Die Gesamtkurven. 


Die Gesamtkurven für B, und S erfahren 
zunächst in der Zeit eine Verschiebung 
durch die resultierende Verschiebungsten- 
denz der Komponenten. Dazu gesellt sich 
der Einfluß des relativ wachsenden Kraft- 
bedarfes, der jedoch für die & und die Bz- 
Kurve nicht derselbe ist. 


Wie Abb. 3 zeigt, liegt für S die Licht- 
kurve höher als die Krafikurve, so daß in- 
folge relativer Vergrößerung des Kraftkon- 
sums die S-Gesamtkurve mit der Zeit fällt. 
Tatsächlich zeigt Abb. 5 eine solche Ver- 
schiebung. Zu Abb.3 kann nebenbei noch 
bemerkt werden, daß die Gesamtkurve bei 
höheren Strompreisen in der Nähe der 
Lichtkurve liegt und sich bei niedrigen 
Preisen der Krafıkurve nähert, was ja auch 
selbstverständlich ist, da die hohen Preise 
sich fast ausschließlich auf Lichtkonsum, 
die niedrigen dagegen gerade auf Werke 
mit überwiegendem Kraftbedarf beziehen. 
Theoretisch soll allerdings die Gesamtkurve 
die beiden Teilkurven nicht schneiden, son- 
dern sich ihnen nur nähern; wo aber die 
Kurven auf dem rohen Wege der Mittel- 
wertsbestimmung zugänglicher Werte ent- 
standen sind, kann diese Abweichung von 
der Theorie nicht befremden. 


Da g für Kraft kleiner ist als für Licht, 
besonders bei niedrigen Strompreisen (Ein- 
zelantrieb), liegt die B,r- Ortskurve relativ 
höher, die B,ı-Ortskurve relativ niedriger 
(S = Konstante x B x g), und es ist bei dem 
gänzlichen Mangel bezüglicher Angaben 
gar nicht zu sagen, wie ihre relative Lage 
sein wird; es wäre sogar möglich, daß die 
Kraftkurve höher läge als die Lichtkurve. 


Um in dieser Frage einigermaßen einen 
Anhalt zu gewinnen, wurde für den mitt- 
leren Stadtteil Rotterdams, der unabhängig 
von den übrigen Stadtteilen versorgt wird, 
das Belastungsmaximum im Netz an Vor- 
mittagen sonniger Sommerwochentage be- 
stimmt und diese Zahl, die, wie sich heraus- 
stellte, in einem bestimmten Jahre auffallend 
konstant war, einfach gleich dem Kraftmaxi- 
mum gesetzt. Der dabei begangene Fehler ist 
wahrscheinlich positiv, da immer noch Lam- 
pen mitbrennen werden und überdies bei 
Anfang des Lichtmaximums schon einige 
Krafıkonsumenten den Betrieb eingestellt 
haben. Die auf diese Weise erhaltenen 
Werte von Bak sind demnach wahrschein- 
lich zu niedrig. Dennoch liegt die B„-Zeit- 
kurve für Kraft noch höher als die für Licht, 
wie aus Abb. 10, in der die erhaltenen Werte 
für 1903 bis 1910 eingezeichnet sind, deut- 
lich zu ersehen ist. Im Gegensatz zur S- 
Ortskurve ist also bei der B-Ortskurve ein 
deutliches Fallen in der Zeit wegen relativ 
vergrößertem Kraftkonsum theoretisch nicht 
zu erwarten. In den Abb. 8 und 9 konnte 
solches auch nicht konstatiert werden. 


Es hat sich also gezeigt, daß es vier 


ganz verschiedene Kurvenarten gibt, die 
streng unterschieden werden müssen. Da- 
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von hat die S-Ortskurve die Tendenz, im 
Laufe der Zeit zu fallen, weshalb die S-Zeit- 
kurven flacher verlaufen und die Orts- 
kurven schneiden. Die Bewegung der 
B;-Ortskurve konnte nicht mit Sicherheit 
festgestellt werden, wahrscheinlich ist sie 
nicht groß. Wäre sie null, so würden die 
B.-Ortskurve und die mittlere B,-Zeitkurve 
zusammenfallen. 

Bezüglich der Verwendung dieser Kur- 
ven zur Tarifbeurteilung muß zunächst fest- 
gestellt werden, daß es vollkommen unrich- 
tig ist, entweder nur eine S-Ortskurve oder 
eine S-Zeitkurve herauszugreifen. Die S-Orts- 
kurve für eine bestimmte Zeit gibt keines- 
wegs an, wie sich S für ein bestimmtes 
Werk bei Tarifänderuug mit dem Strom- 
preis ändern wird. Auch die Kurve von 
Norberg-Schulz allein nutzt nichts, da es 
nicht ausgeschlossen, ja sogar wahrschein- 
lich ist, daß das Werk bei einer Tarifände- 
rung auf eine parallele derartige Kurve 
überspringt und dieser weiter folgt. Wenn 
es nun aber auch möglich wäre, sich über 
diese Bewegung ein Bild zu machen, etwa 
indem man annähme, ein Werk bewege 
sich bei einer Tarifänderung, nachdem die 
erste Zeit der Einbuße überstanden ist, über 
die dieser Zeit entsprechende Dettmarsche 
Kurve, u. zw. so weit, als es mit der Ände- 
rung des mittleren Strompreises überein- 
stimmte, um nachher auf die an der neuen 
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Abb. 10. B„-Zeitkurve für 1903 bis 1910 für Rotterdam. 
Die Pfeile bezeichnen Tarifänderungen. 


Stelle schneidende höhere Norberg-Schulz- 
sche Kurve überzugehen und diese weiter zu 
verfolgen, so wäre damit ja noch nichts er- 
reicht, da sich über den Verlauf der Kurven 
nach Norberg-Schulz jenseits der schon be- 
kannten Dettmarschen Kurven. schwerlich 
etwas aussagen lassen wird. Und gerade 
dort wird es erst interessant. 


Scheinbar ließe sich da die mehr kon- 
stante B,-Ortskurve besser verwenden. Dies 
wäre um so verlockender, da gerade B im 
Gegensatz zu S derjenige Wert ist, der für 
das Werk und für den Konsumenten direkte 
Bedeutung hat. Man stößt dabei bis jetzt 
aber noch auf das schwere Hindernis, daß 
die Kurve der ungenauen Einzelwerte wegen 
sehr wenig bekannt ist, und überdies auf 
die Schwierigkeit einer Trennung in Licht 
und Kraft, worüber gar keine Angaben vor- 
handen sind. Eine Forschung nach den 
genaueren Werten von B, und B„ und 
nach für die erwähnte Trennung brauch- 
baren Daten wäre für die Theorie der Tarife 
sehr interessant und fruchtbar. 


Tarifbeurteilungen 
nungen der etwaigen Rentabilität auf Grund 
der bis jetzt bekannten charakteristischen 
Kurven scheint demnach mit einiger Zu- 
verlässigkeit undurchführbar. Zu einer 
oberflächlichen Schätzung können die Kur- 
ven ja allerdings benutzt werden, aber 
ihr Hauptwert liegt vorläufig noch in dem 
wenn auch nur qualitativen Einblick, den 
sie in das Wesen des Tarifeinflusses ge- 
statten, und in diesem Sinne sind sie ja für 
den Praktiker schon interessant genug. 

Zur Illustration, wie Tarifänderungen 
auf Kurven nach Norberg-Schulz einwirken, 
und in wie hohem Maße örtliche Verhält- 
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und Vorausberech- . 
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nisse letztere beeinflussen, sind in Abb. 11 
und 12 noch zwei Sätze solcher Kurven für 
Rotterdam und von 1900 bis 1910 wieder- 
gegeben. Der erste bezieht sich auf den Ge- 


wirksam begegnet. 
Die in Abb 14 sichtbaren Schutznetze 
zwischen deu beiden Leitungen ermöglichen 
es, daß an der einen Seite der Leitungsan- 
a ee ee lage gefahrlos gearbeitet werden kann, 
Be 5 | | ' während die andere Seite unter Spannung 
| Be | | steht. Diese Anordnung stellt eine Neue- 
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Abb. 11. Kurven nach Norberg-Schulz für Rotterlam 
(Gesamtbetrichb) von 190) bis 1910. 
Die Pfeile bezeichuen Tarifänderungen. 
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Abb. 12. Kurven nach Norberg-Schulz für Rotterdam 
(Mittelstadt) von 190 bis 1910. 
Die Pfeile bezeichnen Taritänderungen. 


samtbetrieb, der zweite auf die Mittelstadt. 
Zwei Änderungen des Lichttarifs (April 1903 
und Juli 1908) sind durch Pfeile gekenn- Der Mastabstand wurde von der Zeche 
zeichnet. Es ist nur eine relativ größere | Rheinpreußen größer als bisher üblich ge- 
Verringerung des Strompreises erkennbar, ; wählt. Während die normale Spannweite 
und auch diese in 1908 nur für den mitt- | früher ca 40 m betrug, ging die Zeche 


leren Stadtteil, wo der Hafenbetrieb und | Rheinpreußen zu Mastabständen von 70 bis 
das Hinzutreten (in 1906) äußerer Stadtteile 


mit Drehstrom keinen Einfluß ausgeübt haben. 
Übrigens scheint kein Einfluß zu konsta- 
tieren zu sein. Bei der Gesamtkurve für 
Bn in Abb. 10 geben ebenfalls Pfeile die- 
selben Tarifänderungen an. 


rung dar, die sich im Betriebe ganz beson- 
ders bewährt hat. 


(Schluß folgt.) 


Die Hochspannungs-Überlandzentrale 
des Steinkohlenbergwerkes Rheinpreußen 
bei Homberg-Niederrhein. 


Von A. Feldsmann, Elektroingenieur 
der Zeche Rheinpreußen. 


(Schluß von S. 1225.) 


Die in Abb. 13 dargestellte Kreuzung 
bietet insofern ein Interesse, weil die Hoch- 
spannungsleitungen nicht nur die Gleise der 
Staatseisenbahn und die Provinzialland- 
straße, sondern auch die Reichs-Postleitun- 
gen kreuzen. Sie befinden sich hier z. T. 
über den 'Telegraphenleitungen. 

Eine Berührung der Hochspannungs- 
drähte durch herabfallende Schwachstrom- 
drähte wird an Stellen, an denen die Hoch- 
spannungsleitung unter der 'l'’elephonleitung 
geführt wird, durch geerdete l,ängsdrähte 
verhindert, die oberhalb der Hochspan- 
nungsleitungen angeordnet und durch Quer- 
drähte miteinander verbunden werden. Die 
Schutzdrähte bestehen, entsprechend einer 
Vorschrift des Reichs-Postamtes, aus Bronze- 
draht von 5 mm Durchmesser. 

Die Maste tragen Fangbügel, die bei 
einem etwaigen Defekt der Isvlatoren die 
Leitung abzufangen haben. An der Spitze 
des Mastes ist ein ringförmiger Bügel an- 
gebracht, durch den. die Vögel veranlaßt 
werden, sich auf das Mastende anstatt auf 
die Leitungen zu setzen. Auf diese Weise 
wird der Gefahr, daß Vögel in die Leitun- 
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Abb. 14. Alspanumast. 


80 m über, wie sie gegenwärtig wohl in 
allen modernen Freileitungsaulagen verwen- 
det werden. Es hat sich in der Praxis ge- 
zeigt, daß die Zunahme des Durchhanges 
der Leitungen bei grüßeren Mastentfernun- 
gen durchaus keinen Nachteil bildet, vor- 
ausgesetzt, daß die sonstigen Konstruktio- 
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gen geraten und Kurzschlüsse verursachen, | nen der Freileitungsanlage, wie die eiser- 


nen Maste selbst und die Isolatoren, hin- 
reichend kräfiig ausgewählt sind. 


U-Eisen, 


Die reinen Tragmaste bestehen aus 
die Abspannmaste aus Winkel. 


eisen. Sie sind durch Ankerschrauben auf 


| 
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einem Betonfundament befestigt, eine An- 
ordnung, die dadurch erforderlich wurde 
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Abb. 13. Bahn- und Straßenkreuzung der Ho:bspannungsleitungen. 


daß die Montage während des Winters er 
folgen mußte. Die Fundamente wurden vor 
Eintritt des Frostes fertiggestellt und di 
Montage während des Winters so beschle: 
nigt, daß die Anlage im Frühjahr 198 i 
Betrieb gesetzt werden konnte. 

Es wurde damals von mancher Sei: 
sehr angezweifelt, ob die Befestigung ni: 
tels Ankerschrauhen auf einem Betonfund 
ment auch bei Überlastung der Maste ge 
nügende Sicherheit gegen Umbrechen biete! 
würde. Auch war man sich damals mc 
über das Verhalten der Betonfundament 
bei Überlastungen sehr im unklaren, da Er 
fahrungen nach dieser Richtung hin nu 
nicht vorlagen. Die Erfahrung hat indes:e! 
gezeigt, daß die gewählte Ausführung alle! 
Anforderungen gewachsen ist. 

Aus der Konkurrenz über die Lieferun: 
der Maste für die Zeche ging s. Zu di 
Eisenwerk Weserhütte in Oeynhausen ! 
jeder Hinsicht als Siegerin hervor. \" 
Ablieferung der Maste wurde ein eingeh” 
der Abnahmeversuch vorgenommen, in d 
der nachfolgende Prüfprotokollauszug Ei" 
blick gibt. Den Abb. 19 und 21 liegen pt 
tographische Aufnahmen, die bei den Ve 
suchen aufgenommen wurden, zugrunde 


Protokollauszug 
über die Versuche von eisernen Gitterme'! 
auf dem Versuchsfelde der Firma Eisenn ert 

Weserhütte, Bad Oeynhausen. | 

Die Versuchsstrecke bestand gemäß Abt | 
aus zwei quadratischen Abspannmasten De 
und drei rechteckigen Gittermasten Au 4» 
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; wo 
Erstere bestanden aus Winkeleisen ul! 
für 540 nutzbaren Horizontalzug MI! en 
Sicherheit, entsprechend einer Mater! 
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we spruchung von 1500 kg/qem, dimensioniert wor- 
den, während die letzteren aus zwei U-Eisen 
NP. 12 mit dazwischen liegeuder Flacheisen- 
schnecke hergestellt waren und einen parallel 
zur größeren Seite gerichteten nutzbaren Hori- 
zontalzug von 565 kg mit vierfacher Sicherbeit 
aufzunehmen vermochten. 

Alle Masten waren unter Fortfall des üb- 
lichen Erdfußes zum Aufsetzen auf Beton- 
fundamenten mittels besonderer Verankerung 
vorgesehen. Die Spannmasten waren mittels 
12 Ankerbolzen von 1l/, Zoll Stärke auf Beton- 
blöcken von 2 m Tiefe und 2,8 >x< 2,8 m Seiten- 
länge befestigt, die Zwischenmasten hingegen 
mit vier Bolzen von 1 Zoll Stärke auf Blöcken 
von 1,5 m Tiefe bei 1,3><1,3 m Seitenlänge. 

An Stelle der in Wirklichkeit zur Verlegung 
gekommenen sechs Hartkupferleitungen von 
je 70 qmm Querschnitt wurden im Versuchs- 
felde vier Stahlseile / bis JV mit einem Gewicht 
von 0,52 kg pro lfd. m mit je 840 kg gespannt. 
Diese waren bei den 4-Masten und dem Mast 
D, regelrecht auf den Isolatoren befestigt, 
während sie bei dem Mast D, über Rollen nach 
dem Fuße des Mastes geführt und dort ver- 
ankert wurden. Vor der Verankerung waren 
Flaschenzüge und Dynamometer vor jeder Lei- 
tung eingeschaltet. 

Zweck der Versuche war u. a., festzustellen, 
ob bei der immer mehr vergrößerten Spann- 
weite und der dadurch bedingten höheren 
Masten noch Zwischenmasten aus zwei U-Eisen 
mit Vorteil benutzt werden könnten. 

Ferner sollten Unterlagen über das Ver- 
halten der Masten, Fundamente und das letztere 
umgebende Erdreich und über die Bewährung 
der Befestigung der Masten mittels Anker- 
schrauben bei Überlastung und beim Bruch 
einiger oder aller Leitungen in einem benach- 
barten Leitungsfelde gewonnen werden. Von 
den angestellten Versuchen sollen nun einige 
in folgendem kurz beschrieben und die dabei 
gewonnenen Ergebnisse niedergelegt werden. 

Alle Seile wurden an dem äußeren D-Mast 
angebracht, dann lose über die A-Masten ge- 
führt und nach Anspannen auf je 340 kg an 
den Isolatoren der Zwischenmasten befestigt. 
Dann wurde Seil / langsam vollständig ent- 
lastet, worauf folgende Züge an dem Dynamo- 
ıneter abgelesen wurden: 


Seil . I 

Zug in kg 0 

Der Isolator I war dabei gemäß Abb. 16 am 
Mast 4, um etwa 15°, bei Mast A, um 10? und 
bei 43 um 5° nach Mast D, verdreht. Die 
übrigen Stützen der Masten waren mehr oder 
weniger der Verdrehung gefolgt. 


IV 
860 


III 
788 


IT 
1100 


Abb. 16. Abb. 17. 


Nach Wiederherstellung des normalen Zu- 
standes wurden Seil Z und JI langsam nach- 


einander entspannt. 
Zug an den Dynamometern: 
, Seil . 1 Il UI IV 
Zug in kg 0 0 870 880 


i Die Zwischenmasten verdrehten sich bierbei 
stark und zwar entsprechend Abb. 17: 


Mast 4, um etwa 24 bis 27 0 
A, 16 18 9 
d; 8 9o. 


PE i nächsten Versuch wurden Seil //, IHI 
io V langsam nacheinander entlastet, worauf 
gende Züge an den Dynamometern abge- 


» n ” 


ked 


lesen wurden: 
S se I lIl MW 
ug in kg . 1150 0 0 0 
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Die Masten verbogen und verdrehten sich 
stark. Der Mast A, nahm hierbei eine /-förmige 
Gestalt an, während die Verbiegungen bei den 
übrigen 4-Masten nach Mast Ds hin sich gleich- 
Die obere Traverse des 


Mastes A, wurde nahezu um 30° aus ihrer ur- 


mäßig verringerten. 


sprünglichen Lage abgelenkt. 


Hierauf wurden säıntliche Seile einmal lang- 
sam nacheinander und dann plötzlich gleich- 


zeitig entspannt. Im ersteren Falle zeigte sich 


Abb. 18. 


bei Mast A, gemäß Abb. 18 eine Durchbiegung 
f = 83 cm (vgl. auch Abb. 19), während im zweiten 
Falle dieser Mast stark auspeitschte. Von den 
Drähten der entlasteten Spannweiten wurde er 
jedoch anscheinend noch soviel gehalten, daß 
er vor dem Umbrechen bewahrt blieb. 


Abb. 19. Verbiegung eines rechteckigen Gitiermastes. 


Nach Beruhigung wurde noch eine Ab- 
biegung von 90 cm gemessen, entsprechend 
einem in Richtung der Linie wirkenden Zug 
von 315 kg. Auch die beiden anderen A-Masten 
batten sich durchgebogen, doch wurden diese 
Ausschläze nach dem Mast /% hin immer ge- 
ringer. Weder bei den Masten, Traversen, Iso- 
latoren und deren Stützen, noch bei den Anker- 
bolzen und den Fundamenten war nach dieser 
starken Inanspruchnahme irgend welche Be- 
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Abb. 20. 


schädigung oder ungünstige Einwirkung zu 
konstatieren. Die Masten und Armaturen hatten 
sich als hinreichend elastisch und die Fundie- 
rung als durchaus solide und zuverlássig er- 
wiesen. 

Nach jedem einzelnen Versuch wurden die 
Leitungen durch Anspannen auf ihren ursprüng- 


sche Zeitschrift. 1911. Heft 50. 


stellten sich, auch nach dem zuletzt beschrie- 
benen Versuch, alle Teile wieder in ihre nor- 
male Lage ein, so daß kein Unterschied gegen- 
über dem Zustand vor Beginn der Versuche 
wahrzunehmen war. 

Nachdem noch verschiedene weitere Be- 
lastungsproben vorgenomnlen waren, wurde der 
Mast D), gezogen. Hierbei wurde das Zugseil 
entsprechend Abb. 29 an einem 50 m entfernt 
und dabei 9 m außer der Achse liegenden Fun- 
dament befestigt. Der Zug wirkte also un- 
günstig, einmal schräg nach unten und außer- 


dem über Eck. 


Abb. 21. Verbiegung eines quadratischen Abspannmastes. 


Bei 6850 kg Zug (Abb. 21) ergab sich eine 
Durchbiegung von 8,3 em, bei 7850 kg eine 
solche von 10,3 cm. Bei 9800 kg Zug begannen 
sich Haarrisse zwischen Fundament und Erde 
zu zeigen und der Dynamometer stieg nicht 
mehr. Nachdem sich das dem Fundament vor- 
gelagerte Erdreich gesetzt hatte, konnte der 
Zug bis 12430 kg gesteigert werden (Abb. 20). 
Jetzt begann das Fundament merklich nachzu- 
geben, so daß bei weiterem Anziehen ein Um- 
legen des Mastes zu befürchten gewesen wäre. 
Unter dieser großen Belastung hatte sich nur 
der obere Teil des Mastes, an welchem der 
Traversen wegen die Diagonalverstrebung 
unterbrochen und durch Querbleche ersetzt 
war, /-förmig verbogen, während sonstige Defor- 
mationen oder Defekte weder an den Eckeisen, 
noch an den Diagonalen und Nieten zu ent- 
decken waren. Die bleibende Durchbiegung 
war auch nur sehr gering. Da die D)-Masten 
für 544 kg Zug mit 2,7-facher Sicherheit dimen- 
sioniert waren, so würde die Bruchfestigkeit 
ungefähr bei 2,7 x 5440 = 14700 kg erreicht ge- 
wesen sein. Das nicht völlig genügeude Ver- 
halten des Fundamentes war darauf zurückzu- 
führen, daß es teilweise im aufgeschütteten 
Boden zu stehen gekommen war. 

Als letzter Versuch wurde der Mast 4, einer 
Zugprobe unterworfen. Auch hier mußte leider 
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das Zugseil gemäß Abb. 22 an einem außer der 
Mastachse liegenden Fundament befestigt wer- 
den. Die Durchbiegung des Mastes ergab 
sich bei: 

620 kg Zug zu 5,5 cm 
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Alıb. 29, 


Zugspannung an. Um das Kabel 
vor scharfen Biegungen und 
Knickungen zu schützen, wird es 
am Mast vor dem Flaschenzuge 
über eine Gleitrolle geführt. 
Die Armatur des Kabels ist 
als Erddraht für sämtliche Eisen- 
maste ausgebildet, und jede Ver- 


DA", 


Abb. 24. 
Pendelnde Aufhängung des Fernsprechluftkabels. 


Jetzt verdrehte sich das U-Eisen der Zug- 
seite lediglich infolge des seitlich wirkenden 
Zuges. Der Mast würde bei normaler Belastung 
einen weit höheren Zug bis zum Bruch aufge- 
nommen haben. Nach der Belastung verblieb 
eine Durchbiegung von 5,5 cm. Das Fundament 
und die Verankerung hatten sich vorzüglich 


gehalten. Es konnten keinerlei Defekte wahr- 
genommen werden. 


Fernsprech - Luftkabel. 


Die Betriebsfernsprechleitung wurde, um 
selbst im Falle einer Isolationsstörung eine 
Beeinflussung durch die Hochspannungs- 
leitungen auszuschließen, als Luftkabel ver- 
legt. Ein solches Kabel, dessen Konstruk- 
tion und Aufhängungsart der Siemens & 
Halske A.-G. geschütuzt ist, gelangte bei der 
10090 V-Anlage der Zeche Rheinpreußen 
zum ersten Male zur Verwendung. Die mit 
Papier isolierte Seele des Kabels ist anstatt 
mit einem Bleimantel mit einem Eisen- 
mantel umgeben. Das Kabel wird an seiner 
eigenen Armatur mittels einer Klemmen- 
vorriechtung an der untersten Traverse des 
Mastes aufgehängt (Abb. 23). Um das Kabel 
bei stoßweiser Windbeanspruchung vor 
scharfem Knicken zu schützen, ist eine pen- 
delnde Aufhängung gewählt worden (Abb.24), 
so daß alle Schwingungen des Kabels un- 
gehindert über die Aufhängepunkte fortge- 
leitet werden. 

Um die Kupferleiter des Luftkabels 
möglichst dünn wählen und hierdurch ein 
billigeres Kabel erhalten zu können, ist das 
Kabel mit Pupinspulen ausgerüstet. Diese 
Spulen sind in ebenfalls pendelnd aufge- 
hängten Muffen eingebaut, die gleichzeitig 
als Verbindungsmuffen dienen. 

Bemerkenswert ist, daß man durch den 
Einbau von Pupinspulen nicht nur ein we- 
sentlich billigeres Kabel erhält, sondern daß 


auch die Sprache bedeutend klarer und ver- 
ständlicher wird als bei 


Fernsprechkabel. 


Die Montage des Luftkabels erfolgt im 
Prinzip genau wie bei einer gewöhnlichen 
Freileitung, indem das Kabel an einem 
Ende festgeklemmt und vom anderen Ende 
aus durch Flaschenzug gespannt wird. Ein 
eingeschaltetes Dynamometer gibt dabei die 


einem normalen 


bindungs- und Pupinmuffe besonders geerdet. 
Das Luftkabel bleibt infolgedessen selbst 


bei Erdschluß der Hochspannungsleitungen 
gebrauchsfähig. 


Die Telephonanlage wurde im Mai 1909 


in Betrieb gesetzt und hat sich seitdem in 
vollem Maße bewährt. 


Zusammenfassung. 
Die von dem Steinkohlenbergwerk Homberg- 


Niederrhein nach Crefeld führende Kraftüber- 


tragungsanlage, insonderheit die für 20000 V 
gebaute Fernleitung sowie die als Luftkabel 
ausgebildete Telephonleitung sind näher be- 


schrieben. Über das Verhalten der verwendeten 
Eisenmaste gibt ein im Auszug 


gegebenes 
Prüfungsprotokoll Auskunft. 


Zur Funkenunterdrückung 
bei Wechselstrom - Kommutatormotoren. 


Von Rudolf Richter. 


Die Frage der Funkenunterdrückung 
bei Wechselstrom-Kommutatormotoren steht 
zwar heute nicht mehr im Vordergrund des 
Interesses, nachdem die Funkenspannung 
für die bekanntesten Wechselstrom-Kommu- 
tatormotoren, nämlich für den Reihenschluß- 
motor mit konstantem Querfeld, den Repul- 
sionsmotor unddenReihenschluß-Repulsions- 
motor nach Alexanderson, bekannt ist, be- 
sonders durch meine Arbeit „Der Reihen- 
schluß-Repulsionsmotor von Alexander- 
son“!), in der zum ersten Mal die Funken- 
unterdrückung dieser drei Motorgattungen 
über den ganzen Betriebsbereich untersucht 
worden ist. In der vorliegenden Arbeit, 
die eine Ergänzung jener Untersuchung 
darstellt, soll die Frage etwas allgemeiner 
und vollständiger behandelt werden. Es 
soll eine allgemein gültige Formel für die 
Funkenspannung der wichtigsten Wechsel- 
strom-Kommutatormotoren aufgestellt wer- 
den, so daß man in der Lage ist, für jeden 


liche günstigste Funkenunterdrückung zu 
erreichen. 

Es soll dabei zunächst, wie auch in der 

früheren Arbeit, der Einfachheit und der 
Übersichtlichkeit wegen unter Funken- 
spannung die Summe!) von EMK der Ruhe 
und EMK der Bewegung in den von Bürsten 
kurzgeschlossenen Ankerleitern verstanden 
werden. Die Wendespannung?) läßt sich 
leicht durch einfache Mittel, die hier nicht 
weiter besprochen werden sollen, vollstän- 
dig vernichten, so daß es berechtigt ist, 
diese bei unseren Untersuchungen gleich 
null anzunehmen. 
Wir gehen bei der Aufstellung der For- 
mel für die Funkenspannung von der in 
Abb. 25 dargestellten Speisung der Motor- 
wicklungen durch die Sekundärwicklung 
eines Transformators aus und werden später 
sehen, daß sich alle Motorschaltungen auf 
dieses Schema zurückführen lassen. 

Wir legen fest, daß die Arbeitswicklun- 
gen in solchem Sinne gewickelt sind, daß 
sich bei der in Abb. 25 gezeichneten Ver- 


Transformator 


Arbeitswicklung 


Erregerwicklung 
Abb. 25. Reihonschluß-Repulsionsmotor. 


bindung der Arbeitswicklungen mit dem 
Transformator die in der Ankerwicklung 
induzierte EMK der Ruhe zu der an die 
Bürsten angelegten Spannung addiert. Die 
EMK der Bewegung in einer Ankerwindung 
in der neutralen Zone wirkt dann der EMK 
der Ruhe in derselben Ankerwindung ent- 
gegen. Der Wicklungssinn der Erreger- 
wieklung braucht nicht besonders festgelegt 
zu werden, da er auf die Untersuchung 
keinen Einfluß hat. 

Bezeichnen wir mit P die unveränder 
liche Spannung an den in Reihe geschal 
teten Wicklungen des Motors, mit X di 
veränderliche Spannung an der Ständer 


arbeitswicklung, mit | = = das Verhältni 


3 
der in Reihe geschalteten Leiter der A: 
beitswicklung von Ständer (z,) und Anker (2 
und mit E, die im Anker induzierte EM 
der Bewegung (elektromotorische Gege 
kraft), so Können wir unter Vernachläs! 


gung der Spannungsabfälle die Spannung 
gleichung 


P-K=-, + Eb 


.,D Bei Vernachlässigung des induktiven Spann 
abfalles ist es die alxebraische Summe. bei Berücksie 
Kung des induktiven Spannungsatrfalles die geometri 
Summe. 


) Unter Wendespannung verstehe ich. wie In meê! 
früheren Arbeiten, die Spannung. die lediglich durch 
Kommutierung des Ankerstronmes in den von Bürsten k 
geschlossenen Aukerapulen induziert wird. BUS 
nung tritt auch bei Gleichstrommaschinen auf un 

haufig mit Renktanzspannung bezeichnet. l 
lich erschienenen Arbeit von M. Gerstmeyer. T 
zur Kenntnis derWechselstrom-Kommutatoren“. „Flekif 


Kraftbetriebe nnd Bahnen“, 1911, S. 287, wird dugexet 
vorliegenden Betriebsfall die überhaupt mög- | Ay 


1) „ETZ“ 1908, 8. 809. 


endespannung diejenige Spannung bezeichnet. q 
Reaktanzspannung vernichten soll, was meines a 
| bisher nicht üblich war, Die Bezeichnung Funkenss 
| . 


wird dort ebenfalls abweichend von dieser Arbeit tür 
| der Ruhe gebraucht. 
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oder, wenn N die Drehzahl, F den Maximal- 
wert des Erregerflusses eines Poles und 2p 
die Polzahl bedeuten, 
P-°TIK=NRpPFNn... (I 

schreiben. In den Spannungsabfällen des 
Motors ist auch die verhältnismäßig große 
Spannung an der Erregerwicklung enthalten; 
es soll später gezeigt werden, daß ihr Ein- 
fluß auf das Ergebnis dieser Untersuchun- 
gen tatsächlich gering ist. 

Wir bezeichnen mit n die Frequenz des 
Wechselstromes und mit feinen Wicklungs- 
faktor, der durch die Gleichung 


K= 5 fFanz, || 


definiert ist, wobei Fa den Fluß in der 
Achse der Arbeitswicklung („Quertluß“) be- 
deutet. Setzen wir ferner- voraus, daß das 
Querfeld sinusföürmig am Ankerumfang ver- 
teilt ist, so erhält man bei Berücksichiigung 
der Gl. (I) und (II) für die in einem Leiter 
der Ankerwieklung in der Wendezone in- 
duzierte EMK der Bewegung: 


pP e 
— sr a. N (MM 
fC Danz ? \ 
Die Funkenspannung des Motors be- 
zogen auf einen Ankerleiter in der Wende- 
zone ist nun die Summe!) aus der EMK der 
Ruhe auf denselben Stab bezogen, 


v2 p F 


Erden” 


aur 
v2 
und dem soeben gefundenen Wert von eb: 


êp = 


? 


t 
eze ea =- nF 
rt eb y2 


V2 p? F TEA 
Ere- AF 


Diese Form für die Funkenspannung ist 
noch recht unübersichtlich und nicht zur 
schnellen Beurteilung des Einflusses der 
einzelnen Größen geeignet. Ein kleiner 
Kunstgriff wird jedoch die Formel in ein 
sehr einfaches Gewand kleiden. Wir führen 
die Verhältniszahlen der jeweiligen Dreh- 
zahl zur normalen?) Drehzahl 


PP :. 
—1)n2 


y = N, 
und des jeweiligen Erregerflusses zu dem 
normalen?) Erregertluß 


jz F 
Fo 
ein. Einem bestimmten Wert von @ ent- 
spricht ein ganz bestimmtes von der Mag- 
netisierangskurve abhängiges Drehmoment, 
$=1 entspricht dem normalen?) Dreh- 
moment. 

Das Verhältnis von Funkenspannung 
zu EMK der Ruhe bei normalem Drehmo- 
ment läßt sich dann in der einfachen Form 

E€ =Z 


° -o+alpr—br).. (l 


er 
schreiben. 
Der Verlauf‘ der Funkenspannung über 
den ganzen Betriebsbereich ist also nur von 
den Grüßen 


_ _2PN __ © 
a= gpeg- gr CA 
und b= P A (1b 


y2 p Fo No Z2 Ebo 
duk .) Und zwar die algebraische Summe, weil der in- 
uktive Spannungsabfall vernachlässigt ist. 
Az: 9 Als normale Werte der Drehzuhl, des Erreger- 
ee und des Drehmomentes sollen die Werte bezeichnet 
die je nach der Betriebsart entweder längere Zeit 
a auftreten, am häufigsten vorkommen oder bei 
ra wechselnder Belastung die Mittelwerte dar- 


abhängig. Es. ist die im Anker induzierte 
EMK der Bewegung bei normaler Drehzahl 
und normalem Drehmoment. c ist durch 


die Gl. (1a) definiert und ist, da t im all- 


gemeinen etwa 1 ist, ungefähr gleich 
N, \? 
a . Je nachdem P" <1, =1oder>1 


ist, spricht man von untersynchroner, syn- 
chroner oder übersynchroner Geschwindig- 
keit des Motors. 

Der absolute Wert der Funkenspannung 
ergibt sich ohne weiteres aus dem Produkt 
&.6,0. Für Motoren mit besserer Funken- 
unterdrückung (e klein) könnte man dann 
eine entsprechend größere EMK der Ruhe 
e,. zulassen. Beim Vergleich verschiedener 
Motorgattungen untereinander müssen wir 
aber für alle Motoren dieselbe EMK der 
Ruhe bei normalem Moment annehmen, 
denn dies entspricht demselben gesamten 
Ankerstrom und somit derselben Kommu- 
tatorgröße. 

Sehen wir uns nun die Größen, die a 
und b bestimmen, näher an. In Gl. (1b) ist 
zunächst die Drehzahl bei normaler Be- 
lastung N, im allgemeinen gegeben. Der 
Gesamtfluß p F, ist durch die Abmessung 
des Ankers und die Induktion im Luftspalt 
eindeutig bestimmt und daher unabhängig 
von der Polzahl, darf also, wenn man die 
günstigsten Abmessungen des Motors er- 
halten will, ohne Rücksicht auf Funken- 
unterdrückung zu nehmen, nicht oder nur 
innerhalb kleiner Grenzen willkürlich ge- 
wählt werden. Bei einem bestimmten Wert 
für die EMK der Ruhe bei normalem Dreh- 
moment ist dann auch die Windungszabl z, 
des Ankers bestimmt. Die Spannung P 
kann dagegen innerhalb praktischer Gren- 
zen vollkommen willkürlich gewählt wer- 
den, so daß man stets den für die Funken- 
unterdrückung günstigsten Wert von b er- 
reichen kann, ohne Rücksicht auf die Ab- 
messungen des Motors. 

In Gl. (la) sind die normale Drehzahl N, 
und die Wechselstromfrequenz n im allge- 
meinen gegeben. Der Wicklungsfaktor f 
kann nur innerhalb kleiner Grenzen geän- 
dert werden und ist im allgemeinen durch 
die zweckmäßigste Wicklungsanordnung be- 
stimmt. Willkürlich wählbar ist daher nur 
die Polzahl 2p und das Windungsverhältnis | 
oder, da die Leiterzahl z, des Ankers, mit 
Rücksicht auf die EMK der Ruhe bei nor- 
malem Drehmoment, nicht beliebig gewählt 
werden kann, die Leiterzahl der Ständer- 
arbeitswicklung z,. Im allgemeinen wird 
man nun die Polzahl 2p lediglich mit Rück- 
sicht auf die beste Materialausnutzung des 
Motors festlegen und die Leiterzahl z, so 
bestimmen, daß auch die Größe a den für 
die Funkenunterdrückung günstigsten Wert 
annimmt. Bei den wichtigsten Schaltungen 
ist dies ohne weiteres möglich. 

Eine große Polzahl ist für die Material- 
ausnutzung günstig, gleichzeitig erhält man 
hierbei verhältnismäßig kleine Induktionen 
in der Wendezone, so daß die Magnetisie- 
rungsströme zur Erzeugung des Feldes in 
der Achse der Arbeitswicklung und die 
Eisenverluste klein werden. 

Nachdem wir uns also davon überzeugt 
haben, daß man den Motor für beliebige 
Werte der Grüßen a (im wesentlichen durch 
Wahl von z,) und b (durch Wahl von P) 
entwerfen kann, bleibt nur noch die Frage 
zu beantworten: Welche Werte von a und b 
ergeben die kleinsten Werte von «<, also die 
günstigste Funkenunterdrückung? Wir wer- 
den später sehen, daß sich hierfür keine 
allgemein gültige Antwort geben läßt, daß 
man vielmehr die Art des Betriebes genau 
kennen muß, um zu entscheiden, für welche 
Werte a und b der Motor am zweckmäßig- 
sten zu bauen ist. Im allgemeinen wird 


man wohl verlangen, daß der Motor bei 
seiner normalen Belastung, d. i. beim nor- 
malen Moment und bei der normalen Dreh- 
zahl, am wenigsten feuert, also die kleinste 
Funkenspapnung aufweist. Wir setzen des- 
halb für ¢ =1 und »=l1: 


€ 0 


und erhalten aus Gl. (1) zwischen a und b 
die Beziehung: 


a= 5T: (2a 


Der Verlauf der Funkenspannung wird jetzt 
dargestellt durch die Gleichung: 


v? — by 
agp EP 


(2b 


Diese Gleichung enthält außer der ab-, 
hängigen Variablen £ und zwei unabhängi- 
gen Variablen ọ und » nur noch den Para- 
meter b Wir können also jetzt die Fun- 
kenspannung in einem räumlichen Koor- 
dinatensystem für beliebige Werte von b 
graphisch darstellen. Zuvor wollen wir je- 
doch zeigen, daß der Wert 5 dıe Schaltung 
des Motors angibt. 


Wir haben bei der Ableitung der Glei- 
changen die Spannungsabfälle im Motor 
vernachlässigt. Behalten wir diese Voraus- 
setzung zunächst noch bei, dann ist es 
gleichgültig, ob die Erregerwicklung des 
Motors in den Ständer- oder den Läufer- 
arbeitskreis oder auf andere Weise ge- 
schaltet wird. Wir werden deshalb in den 
fulgenden Schaltungen die Erregerwicklung 
des Motors gar nicht zeichnen, sondern nur 
die Verbindungen zwischen der Sekundär- 
wicklung des Transtormators und den Motor- 
arbeitswicklungen. Wir wollen dabei den 
verschiebbaren Kontakt am Transformator 
für die ıheoretische Anlaufstellung, d.h. für 
die Stellung, wo die Arbeitsströme null sind, 
zeichnen und durch einen Pfeil andeuten, 
in welchem Sinne der Kontakt verschuben 
werden muß, um in die Betriebsstellung zu 
gelangen. 

Für die Anlaufsstellung ist die EMK der 
Bewegung E, null und daher nach Gl. (I): 


oder 


Negatives A’ bedeutet, daß der verschieb- 
bare Kontakt am Transformator rechts vum 
festen Anschlußpunkt der Ständerarbeits- 
wicklung liegt (siehe Abb. 25). 

Durch Verschieben des Kontaktes aus 
der Anlaufsstellung, gleichgültig in welchem 
Sinne, kann der Motor angelassen werden. 
Um jedoch die dem betreffenden Werte b 
entsprechende Funkenunterdrückung zu er- 
halten, ist es notwendig, den beweglichen 
Kontakt in der Richtung zu verschieben, 
daß die Gl. (1b) für b erfüllt wird; d. h. 
wenn Zz. B. b negativ sein soll, und die 
Vorzeichen von z», P und F, gegenüber 
der Ausgangsschaltung (Abb. 25) nicht geän- 
dert werden, ist der bewegliche Kontakt so 
zu verschieben. daß sich die Drehrichtung 
des Motors umkehrt; X, wird negativ. 

Es ist schließlich der Wicklungssinn 
der Arbeitswicklungen zu beachten. Der 
gegenseitige Wicklungssinn ändert sich 
gegenüber Abb. 25, wenn 2, oder z, negativ 
wird. Da es nur auf den gegenseitigen 
Wicklungssinn der Arbeitswicklungen an- 
kommt, soll z, immer positiv angenommen 
werden, denn dann werden die Schaltungen 
übersichtlicher. Bei negativem b muß sich 
deshalb die Drehrichtung des Motors ändern 
(No in Gl. (1b) wird negativ), wenn die Pha- 
sen von P und F, so bleiben, wie sie in 
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ee in Hunger 


nn a aaa 


der Ausgangsschaltung (Abb. 25) angenom- 
men wurden. 


Es ergeben sich folgende Schaltungen: 


l. Für 1<db<o wird nach Gl. (2a) 
œ >a>0 und nach Gl. (la) 1<C<, 


Die Größen b, a und [ sind also positiv, 
die Schaltung entspricht unserer Ausgangs- 
schaltung (Abb. 25), sie ist nochmals in 


Abb. 26 ohne die Erregerwicklung darge- 


em 


Abh. 26. 1<b<%; I<Iic«, 


N, 


—- a<b<0; 


— 


Abb. 28. — u<sceı, 


N 


Abb. 31. 


— >» 


b=0; —z LLU. 


Abb. 384. 0<b<1, ~o <.I<U 


stellt. Für die Anlaufsstellung ste > K> P. 


Da nach GI. (la) e21 werden kann, kann 
die normale Geschwindigkeit unter oder 


übrr der synchronen liegen oder mit dieser 
übereinstimmen. 


2. Für db =+© wird a=0 und {=+». 


Nach Gl. (1b) müßte deshalb bei end- 
licher EMK der Bewegung in der Anker- 
wicklung die Spannung P unendlich werden, 
und nach Gl. (l) K ebenfalls unendlich. Dies 
bedeutet (vergl. Abb. 26), daß sich durch 
Verschieben des beweglichen Kontäaktes die 
Spannung an der Ständerarbeitswicklung 
nicht ändert. Der Querfluß ist also kon- 
stant. Die Schaltung entspricht) hinsichtlich 
der Funkenunterdrückung dem doppelt ge- 
speisten Motor mit Regelung im Ankerkreis 
(Abb. 27) und dem Reihenschlußkmotor mit 
konstantem Querfeld’), für den ebenfalls 


1) dh. wenn man sie anf einen Motor mit endlicher 
Spannung K und endiicher Windungszahl z der Stäuder- 
arbeitswicklung übheriräzt. 

8 


) „EIZ 1907,3. 827. 
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die Schaltung Abb. 27 gilt, nur fällt bei 
stromlosem Anker der verschiebbare Kon- 
takt mit dem rechten Anschlußpunkt der 
Sıänderarbeitswicklung zusammen. Das Ver- 
hältnis der Windungszahlen der Arbeits- 
wicklungen kann für diese Motorgruppe 
beliebig gewählt werden. Die normale Ge- 


schwindigkeit kann sowohl unter wie über 
der synchronen liegen. 


Re 


Abb. 27. b- +æ, Windungsverhältnis der Arheits- 


wicklungen beliebig. 


Abb. & — a <d5<0; Windungsverbältnis der Arbeits- 
wicklungen beliebig. 


= 


Abb. 32. 5=0,;, Windungsverhä'tnis der Arbeits- 
wicklungen beliebig. 


Abb. +&. 0<b<1; Windungsverhältnis der Arbeits- 
wicklungen beliebig. 


3. —- <b<V0),0>a>—1,—- wm<I<]—c. 


Hier müssen wir 


drei 
scheiden: 


a) —œ<%<0, 0>a>—c. 


Nach GI. (1b) wird N, negativ, wenn 
die anderen Größen in der Formel für b 


positiv angenommen werden. 


P — u -K muß negativ werden. 


unter wie über der synchronen liegen. 
Es müßte also z 


gegeneinander verschoben. 


Fälle unter- 


z, wird ne- 
gativ; wir erhalten die Schaltung Abb. 28. 
Die Richtung, in der der bewegliche Kon- 
takt zu verschieben ist, um in die Betriebs- 


stellung zu gelangen, ergibt sich aus Gl. (1), 


Da die 
Bedingung für a, 0>a™œ>— 1, bei beliebi- 
gem Werte von c erfüllt werden kann, 
kann die normale Geschwindigkeit sowohl 


2, unendlich groß sein, 
wenn z, endlich angenommen wird. Damit 


..) d.h. die Phasen von P und LE. sind um "g Periode 
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b endlich wird, müßte auch P unendlich 
werden. Die Schaltung entspricht hinsicht- 
lich der Funkenunterdrückung dem doppelt 
gespeisten Motor mit Regelung der Ständer- 
spannung (Abb. 29); die dem Anker durch 
Leitung zugetührte Spannung ist der EMK 
der Ruhe entgegengesetzt. Das Verhältnis 
der Windungszahlen der Arbeitswicklungen 
kann für diesen Motor belichbig gewählt 
werden. Da O0>a>— 1, darf ce nicht 
größer als 1 werden; die normale Ge- 
schwindigkeit liegt unterhalb der synchro- 
nen Geschwindigkeit. 
yj O<I<1-—c. 


Es ergibt sich die Schaltung Abb. 30; sie 
unterscheidet sich von Abb. 26 dadurch, daß 
der verschiebbare Kontakt in der Anlaufs- 
stellung auf der anderen Seite der festen 
Anschlußpunkte liegt. Da bei diesem Win- 
dungsverhältnis der Arbeitswicklungen c 
nicht größer als 1 sein darf, wenn — o<b<(, 
so muß die normale Geschwindigkeit für 


oa. 


Abb. 30. -a<b<V, D<-<1—c. 


= 


Abb. 33. 5=0, 0<I<ıN. 


A 


Abb, 86. 0<b<1; 0<i<ı. 


die Schaltung nach Abb. 30 unterhalb d 
synchronen liegen. 


4. b=0, a=—1, S=1-—ec. 


Wir unterscheiden wieder drei Fälle: 
a) - Oo <I<0, m>c>]. 


P wird null, d. h. die beiden Arbe 
wicklungen sind parallel geschaltet. FE: 
der Ruhe und dem Anker angelegte Sp 
nung addieren sich [Abb. 311]. Die t 
male Geschwindigkeit liegt über der s 
chronen. 

Bed, ceil: 


Bei endlichem Werte von P müßt 
unendlich werden. Die Schaltung enfsp! 
hinsichtlich der Funkenunterdrückung 
Repulsionsmotor [Abb. 321). Der Anke 
kurzgeschlossen; dasWindungsverhältn!: 
Arbeitswicklungen kann beliebig fe‘ 
werden. Die normale Geschwindigke! 
ungefähr die synchrone Geschwindigk 


1) In den Schaltungen Abb. 31. 32 und 3 (b = A 
der zul Kontakt auch nach der anderen N 


verschoben werden. ohne daß sich die Verbitituls 
Motors irgendwie Ändern würden. 
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y) 0<{<1, 1>c>0. 


Die Arbeitswicklungen sind parallel ge- 
schaltet, jedoch nicht in dem Sinne, daß 
sich die dem Anker angelegte Spannung 
zu der EMK der Ruhe addiert, wie in Abb. 31, 
sondern subtrahiert (Abb. 33). Die nor- 
male Geschwindigkeit liegt unter der syn- 
chronen. 


Der induktive Abfall setzt sich aus der 
Spannung an der Erregerwicklung und aus 
der Streuspannung, erzeugt durch den Streu- 
fluß zwischen den Arbeitswicklungen, zu- 
sammen. Der erste überwiegt bei weitem, 
besonders bei großen Motoren und geringer 
Frequenz. Es ist deshalb jetzt zu beach- 
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5. 0<b<1, -1>a>—-o, ]l—cç<ť<]. 


Auch hier sind drei Fälle zu unter- 
scheiden: 


a) -— = <I<OI, — l>a > — c. ; 
= Fūr den Anlauf ergibt sich dieselbe 
Schaltung wie Abb. 28. Um in die Betriebs- 
stellung zu gelangen, muß aber der beweg- 
liche Kontakt nach der anderen Seite ver- 
schoben werden (Abb. 34). Die normale 
Geschwindigkeit liegt über der synchronen. 


PB =0, a= —c. 


Die Schaltung entspricht hinsichtlich 
der Funkenunterdrückung dem doppelt ge- 
speisten Motor mit Spannungsregelung am 
Ständer (Abb. 35), unterscheidet sich jedoch 
von Abb. 29 dadurch, daß sich in der Be- 
triebsstellung die dem Anker angelegte 
Spannung zu der EMK der Ruhe addiert. 
Das Windungsverhältnis der Arbeitswick- 
lungen kann beliebig gewählt werden. Die 
normale Geschwindigkeit liegt über der 
synchronen. | 


y) O<I<1l, —c>a>—o. 


Die Anlaufsschaltung ist identisch mit 
Abb. 30, um in die Betriebsschaltung zu ge- 
langen, muß jedoch der bewegliche Kon- 
takt nach der anderen Seite verschoben 
werden (Abb. 36). Die normale Geschwin- 
digkeit liegt über der synchronen. 


l 6. Für b =+ 1 ist keine Regelung mög- 
lich, da sich durch Verschieben des beweg- 
lichen Kontaktes (vgl. Abb. 26) die gesamte 


dem Anker zugeführte Spannung nicht 
ändert. 


Von diesen 11 wirklich verschiedenen 
Schaltungen ergeben die Abb. 28, 29 und 30 
bei demselben Wert von b dieselbe Fun- 
Kenunterdrückung. Dasselbe gilt von den 
Abb. 31, 32 und 33 und ferner von den 
Abb. 34, 35 und 36. Nur vier (Abb. 26, 27, 32 
und 35) von den 11 verschiedenen Schal- 
tungen sind bisher bekannt geworden. Die 
übrigen Schaltungen (Abb. 28, 29, 30, 31, 33, 34 
und 36) sind meines Wissens neu. Bei den 
Schaltungen Abb. 26, 27 und 28 kann die 
normale Geschwindigkeit beliebig sein, bei 
Abb. 29, 30 und 33 liegt sie unter der syn- 
chronen, bei Abb. 32 stimmt sie mit der 
sychronen überein und bei Abb. 31, 34, 35 
und 36 liegt sie über der synchronen Ge- 
schwindigkeit. Die Schaltung nach Abb. 29, 
30, 32 und 33 sind also nicht für niedrige 
Frequenz und hohe Geschwindigkeit ge- 
eignet, weil die Motoren hierfür für ver- 
hältnismäßig kleine Polzahl gebaut werden 
müssen und daher schwer und teuer wer- 
den. Zu beachten ist ferner, daß bei den 
Schaltungen Abb. 26, 30, 33 und 36 der ver- 
schiebbare Kontakt die Differenz, bei den 
Schaltungen Abb. 28, 31 und 34 die Summe 
der Arbeitsströme führt. 


Bevor wir die für die Funkenspannung 
charakteristischen, durch den Parameter b 
bestimmten Kurven auftragen, wollen wir 
überlegen, welchen Einfluß der Spannungs- 
abfall im Motor, den wir bisher vernach- 
lässigt haben, auf die Funkenunterdrückung 
hat. Was den Ohmschen Abfall betrifft, so 
ist dieser so gering, daß das Resultat durch 
seine Berücksichtigung nicht merklich be- 
einflußt wird. Anders ist es mit dem induk- 
üven Spannungsabfall, der bei großen Dreh- 
momenten und kleiner Geschwindigkeit die 
Funkenspannung schon etwas beeinflußt. 


ten, wie die Erregerwicklung geschaltet ist, 
u. zw. sollen nur die wichtigeren Schaltun- 
gen, bei denen sich der Erregerfluß mit 
dem Drehmoment ändert, berücksichtigt 
werden.!) Die wichtigsten Schaltungen sind 
in Abb. 37a mit der Erregerwicklung im 
Aukerkreis, Abb. 38a mit der Erregerwick- 
lung im Ständerkreis?), und Abb. 39a mit 


£z Jz 


Abb. 37b. Diagramm zu 
Schaltung Abb. 97a. 


Zz Jz 


Abb. 37a. Erregerwicklung 
im Ankerkreis. 


der Erregerwicklung im Primärkreis des 
Transformators3 dargestellt?) Die entspre- 
chenden Spannungs- und Durchflutuugs- 
diagrammet) sind in Abb, 37b, 38b und 39b 
gezeichnet, wobei der Einfachheit wegen 
angenommen ist, daß der ganze induktive 
Spannungsabfall allein durch den Erreger- 
fluß hervorgerufen wird. Was hier am 
meisten interessiert, ist die EMK der Ruhe 
er und die EMK der Bewegung &, beide 
bezogen auf einen Stab der Ankerwicklung 
in der Wendezone. Die geometrische Summe 
dieser elektromotorischen Kräfte ergibt unter 
der Voraussetzung, daß die Wendespannung 
null ist oder durch besondere Mittel voll- 


ı) Die abgeleiteten Gleichungen gelten offenbar auch 
für Motoren, die keine BReihenschlußcharakteristik auf- 
weisen; also auch z, B. für Motoren mit Fremderregung. 

p Die Erregerwicklung kann auch von der Summe 
oder der Differenz der Arbeitsströme gespeist werden, je- 
doch soll diese Schaltung hier nicht besonders untersucht 
werden, da dies zu weit führen würde. 

8) Diese vom Verfasser angegebene Schaltung Abb. 9a 
bildet den Inhalt des_D. R-P. Nr. 234045 der Maffei- 
Schwartzkopff Werke. Vgl. auch „ETZ“ 1910, 8. 1289. 


4) Früher mit beromindunkagingraun bezeichnet, 
22 


vgl. „ETZ* 1911, B. 


Abb. 88b. Diagramm zu 
Schaltung Ahb. 38a. 


Abb. 8a. Erregerwicklung 
im Ständerkreis. 
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ständig vernichtet wird, die Funkenspan- 
nung der Maschine. 

Bei der Schaltung nach Abb. 37a ist 
nur eine Komponente von ep zur Vernich- 
tung der EMK der Ruhe wirksam, die an- 
dere Komponente wirkt der Wendespan- 
nung entgegen. Je größer das Drehmo- 
ment und je kleiner die Geschwindigkeit, 
desto kleiner ist die zuerst genannte Kom- 
ponente, die andere um so größer. Die der 
Wendespannung entgegen gerichtete Kom- 
ponente kann nicht als nutzbar bezeichnet 
werden, weil sie sich nicht nach demselben 
Gesetz ändert wie die Wendespannung; da- 
gegen ist es leicht, eine mit dem Strom 


per 


E, 


5; Jz 


Abb. 9b. Diagramm zu 
Schaltung Abb. 39u. 


a 
r 
=j. 


Abb, 39a. Erregerwicklung 
im Primärkreis des Reguliertransformators 


phasengleiche und ungefähr proportionale 
Spannung, also eine Spannung, die die 
Wendespannung vollkommen aufhebt, in 
den Ankerstäben zu induzieren. Die mit 
dem Ankerstrom phasengleiche Komponente 
von eb wirkt daher schädlich, wenn, wie es 
bei großen Motoren erforderlich ist, die 
Wendespannung durch geeignete Mittel ver- 
nichtet wird. Die der EMK der Ruhe ent- 
gegengesetzte Komponente der EMK der 
Bewegung ist &.cosw, und die mit dem 
Ankerstrom phasengleiche &.siny, wenn 
wy die Phasenverschiebung zwischen Klem- 
menspannung und Strom ist.!) 

Die Schaltung nach Abb. 38a ist in 
dieser Hinsicht noch viel ungünstiger, weil 
die mit dem Ankerstrom phasengleiche 
Komponente mit der Wendespannung gleich 
gerichtet ist und sich auch nach einem an- 
deren Gesetz ändert, wie die Wendespan- 
nung. Das Diagramm Abb. 38b ist, wie 


1) Dies setzt voraus, daß der Strom in der Ständer- 
arbeitswicklung in Phase mit dem Ankerstrom ist,, was, 
streng genommen. nicht zutrifft; doch soll diese Feinheit 
nicht berücksichtigt werden. 


= zer 
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an, um dann einer Abschwächung zu weichen, 
welche durch Dezemberandienungen und die 
ungünstigere Haltung der Fondsbörse veranlaßt 
war. Nahe Termine hatten unter deren Rück- 
wirkung stärker zu leiden als spätere Sichten. 
Die Auffassung über die allgemeine Lage des 
Artikels ist trotzdem nach wie vor ausgesprochen 
günstig, und man sieht allgemein die Abflauung 
nur als vorübergehend an. 

Elektrolytkupfer hat sich im Preise nur 
unwesentlich verändert. Die Nachfrage ist nach 
wie vor recht rege. Die Notierungen für Stan- 
dardmarken waren am 30. November für De- 
zember 118,5/118,76 M/dz (wie i. Vw.), für April 1912 
120,5/121 M/dz (12%0/25/120,75 i. Vw.), für Oktober 
1912 123/123,5 M/dz (122,5/123 i. Vw.). 


Zink. Die Zinkpreise sind vom Zink- 
hüttenverband schon wieder erhöht worden, 
u. zw. für den Januar 1912 auf 55,30 M/dz, für 
Februar auf 66,40 M/dz, für März auf 55,55 M/dz 


für raffinierte Marken. Unraffnierte notieren 
um IM tiefer. 


Firmenregister. 


Oberbayerische Überland-Zentrale A.-G., 
München.) Gegenstand: Erzeugung und Aus- 
nutzung elektrischen Stromes, besonders zur 
Beleuchtung und Kraftübertragung, Ausnutzung 
von Wasserkräften; damit zusammenhängende 
Geschäfte wie Erwerb von Grundstücken, An- 
lagen, Einrichtungen; Beteiligungen. Aktien- 
kapital: an Mil. M. Gründer: Jacquier & 
Securius, Friedmann, Bleibtreu & Co, Kom- 
manditgesellschaft, É. Friedmann, A. Pinkuss, 
Ph. Marx, sämtlich in Berlin. Aufsichtsrat: 
E. Friedmann, A. Pinkuss, Ph. Marx, Berlin; 
Dr. J. Heinsfurter, K. Zell, München; K. Kraiger, 
Helmstädt. 


Rlektrizitäts-Gesellschaft „Colonia“ m. b. H., 
Köln. Gegenstand: Herstellung und Verwertung 
von elektrischen Maschinen und Anlagen jeder 
Art, insbesondere Erwerb und Fortführung des 
bisher unter der Firma Ernst Heinrich Geist, 
Elektr.-A.-G. i. L, Köln-Zollstock, betriebenen 
Fabrikunternehmens sowie Herstellung ver- 
wandter Artikel und Handel mit denselben; 
Gründung von Zweigniederlassungen, Betseili- 
ungen. Stammkapital: 0,9 Mill. M: Sachein- 
Bee 0,5 Mill. M. Geschäftsführer: E. Bracher. 
Elektrizitätswerk Kinzigtal, G. m. b. H., 
Wirtheim. Gegenstand: Bau und Betrieb eines 
Elektrizitätswerkes für das Kinzigtal und dessen 
Umgebung; Installationen, Errichtung von Ne- 
benbetrieben, Beteiligungen. Stammkapital: 0,1 


Mill. M; Sacheinlage: 30000 M. Geschäftsführer: 
A. Karner, Frankfurt a. M. 


Süddeutsche Elektrograph-G. m. b. H., Stutt- 
gart, Gegenstand: Betrieb und ng 
von Elektrographen. Stammkapital: 70000 M. 
Geschäftsführer: O. Hinderer. 

Electrieitätswerk Kirchen, G. m. b. H., 
Kirchen. Gegenstand: Elektrizitätswerksbetrieb, 
namentlich Fortführung des Elektrizitätswerkes 
der Kommanditgesellschaft Kirchener EKlectrici- 
tätsgesellschaft Heinrich Krämer & Co., Kirchen; 
Übernahme und Ausführung gleichartiger An- 
lagen, Beteiligungen, Installationen. taınm- 
kapital: 50 000 M (Vermögen der erwähnten Kom- 


manditgesellschatt). Geschäftsführer: O. Stein, 
G. Zimmermann. 


Robert Ullrich, Metallwarenfabrik, G. m. 
b. H., Berlin. Gegenstand: Herstellung von 
Druck-, Stanz- und Zieharbeiten für Stark- und 
Schwachstrom. Stammkapital: 20000 M; Sach- 
einlage: 12000 M. Geschäftsführer: R. Ullrich. 


Max Matthey & Co., G. m. b. H., Berlin. 
Die bisherige nıcht eingetragene Firma Max 
Matthey, Berlin, ist in obige G. m. b. H. umge- 
wandelt worden. Gegenstand: Fabrikation von 
Präzisions- und Massenartikeln sowie von elek- 
trotechnischen und ähnlichen Erzeugnissen aus 
Hartgummi, Galalith, Fibre usw. Stammkapital: 


74000 M. Geschäftsführer: A. Jessurun, M. 
Maıthey. 


Paul Kirste, G. m. b. H., Tempelhof. Die 
bisherige offene Handelsgesellschaft Paul Kirste, 
Tempelhof, ist in eine G. m. b. H. umgewan- 
delt worden. Gegenstand: Herstellung und Be- 
trieb von Stark- und Sehwachstromanlagen. 
Stammkapital: 20000 M. Geschäftsführer: P. 
Kirste. 

Rheinische Beleuchtungskörper G.m. b. H., 


Köln. So beißt jetzt die bisherige Beleuchtungs- 
körper G. m. b. H., Köln. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: Dr. Beutler (an 
Stelle von F. I. Günther) bei der Klektricitäts- 
A.-G. vorn. Hermann Pöge, Chemnitz. 


Kapitalsveränderungen. Erhöhungen. 
Welter Kleetrieitäts- und Hebezeug-Werke A.-G., 


1) Über die dieser Gesellschaft, nahestehenden 
Leitzuchwerke A-G. München, vgl. ETZ? 1911, 8.1222. 


Für die Schriftleitung ve 
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Köln: um 0222 Mill. M auf 0,6 Mill. M. — 
Schwäbische Metallfaden-Glühlampenfabrik, G. 
m. b. H. Krumbach, Krumbach: um 10000 M 
auf 86000 M. E 

Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. 
Dörsenthin. Haftsumme: 100 M; höchste An- 
teilzahl eines Genossen: 100. — Elektrizitäts- 


a ee m. b. H. Lich- 
sen) aftsumme: 100 M; höchste Anteil- 
zahl: 30. 


Auflösungen. Gesellschaft zum Betriebe 
elektrischer und automatischer Artikel, „Elektra“ 
m. b. H., Hamburg. — Elektrizitäts-Verwertungs- 
Gen. m. b. H. Drausnitz. — Elektrizitätsgenossen- 
schaft m. b. H. Növenthien. — Elektrizitätsge- 
nossenschaft m. ub. H. Nienwohlde. 


Konkurse. Gesellschaft für Electrocultur 
m. b. H.i. L., Frankfurt a.M. — Fabrik elektri- 
scher Artikel Brand & Boese, Hagen i. Westf. 


Verschiedene Nachrichten. 


Das Ergebnis des Siemens-Schuckert-Kon- 
zerns in 1910/11. Vorbehaltlich ausführlicher 
Mitteilungen an Hand der demnächst zu erwar- 
tenden Geschäftsberichte geben wir heute die 
wichtigsten Abschlußziffern des Konzerns wieder, 
wie sie soeben durch die Tagespresse veröffent- 
licht worden sind: `’ 

Bei der Siemens & Halske A.-G., Berlin, 
stellt sich der Überschuß auf 12328743 M 
(11504258 i. V.). Es sollen wieder 120% Divi- 
dende ausgeschüttet, den Reserven 2,2 Mill. M 
(1,5 i. V.), dem Dispositionsfonds 0,35 Mill. M 
(wie i. V.) überwiesen und 0,8 Mill. M (0,7 i. V.) 
als Gratitikationen verteilt werden. Der Vortrag 
beträgt 1,085 Mill. M (1,06 i. V). Das Aktien- 
kapital umfaßt unverändert 63 Mill. M. 

Der üÜberschußderSiemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H. ist von 10602482 M i. V. 
auf 13430067 M gewachsen. Die Gesellschafter 
sollen wieder 10°/, Dividende auf das 90 Mill. M 
betragende Stammkapital erhalten, 2,5 Mill. M 
gehen erstmalig an einen neu zu bildenden 
Reservefonds, 1,3 Mill. M (1,0 i. V.) als Gratifi- 
kationen an Angestellte und Arbeiter und 0,35 
Mill. M (wie i. V.) an den Dispositionsfonds. 
Vorgetragen werden 0,280 Mill. M (0,252 i. V.). 

Die Elektrizitäts- A.-G. vorm. Schuckert 
& Co., Nürnberg, hat 


als Überschuß 
5874033 M erzielt (5208119 i. V.) und beabsich- 


tigt, wieder 0,3 Mill. M der Spezialreserve zu 
überweisen, 0,208 Mill. M als Tantieme usw. zu 
verteilen, und den Aktionären eine gegen das 
Vorjahr um 0,50/ höhere Dividende von 7,5% 
auf 55 Mill. M berechtigtes Aktienkapital 
zukommen zu lassen. 1,241 Mill. M (1,239 i. V.) 
sollen auf neue Rechnung gebucht werden. 
„Siemens“ Elektrische Betriebe A.-G., 
Berlin, werden bei 574976 M (569855 i. V.) 
Überschuß wieder 6,5% Dividende zahlen 
und die Rheinische Schuckert- Gesell- 
schaft für elektrische Industrie, Mann- 
heim, 7,5%, gegen 7"/, im Vorjahre. 


Ausschreibungen. 16. XII. 1911. Marine- 
ministerium, Rom, sowie Generaldirektionen 
der Königl. Arsenale, Spezia und Venedig. 
Lieferung von elektrischen Lampen und 
Lampenhaltern im Werte von 0,2 Mill. Le. Kau- 
tion: 20000 Lee. Näheres (italienisch) 
„Reichsanzeiger“. 

18. XI. 1911. Direction générale des ponts 
et chausstes, Brüssel, rue de Louvain 38. Elek- 
trische Ausrüstung der Nebenstation an der 
Brücke über den Genter Kanal auf der Strecke 
Selzaete-Terneuzen. 2 Lose mit Kautionen 
von 3500 und 2500 Fr. Lastenheft 153: 0,7 Fr; 
Pläne: 3,30 Fr. 

18. XII. 1911. Direktion der serbischen 
Staatsbahnen, Belgrad. Lieferung von Tele- 
graphenmaterial und -zubehör sowie von 
Signalapparaten für die neuen Bahnstrecken 
Donauufer-Sajetschar und Sajetschar- 
Knjazewatz. Liefertermine: 14. IV. bzw. 14.V. 
1912. Kautionen: 2300 bzw. 1400 Fr. 


18. Nil. 1911. Hotel communal, Saint- 
Gilles (Belgien). Lieferung und Aufstellung 
einer 1000 PS-Dampfmaschine (Kaution: 5000 Fr) 
und einer mit ihr verbundenen Gleichstrom- 
Dynamomaschine (Kaution: 2000 Fr). Bedin- 
gungen: je 1 Fr. 

20. XII. 1911. Stadtmagistrat, Bjelina (Bos- 
nien). Errichtung eines Klektrizitätswerkes 
für Licht und Kraft. Hauptstraßenbeleuchtung 
mit Bogenlampen, Privatbeleuchtung mit ca 2500 
Lampen zu 25 IK (50%9 brennen gleichzeitig). 
Angebote sind mit der Aufschrift „Offert zur 
Z. 31530 für das Elektrizitätswerk* und mit bos- 
nischen Stempelmarken (Kostenanschläge 1 K, 
Beilagen pro Bogen 20 H, auch in bar) zu ver- 
sehen. Pläne werden Kostenlos abgegeben. 


beim 


7. Dezember 1911. 


_ -O 


Warenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 1. XII. 
1911 für 1 ton (1016 kg). 


d £ a àd 
*Kupfer: Best selected 63 0 0 bis 6310 0 
Po Elektrolyt . 63 60, 6315 0 

= Standard, 

Kasse 9 1 3, — — — 

ý »„ 3 Mon. 9163, —— — 
Zinn: Straits, Kasse . 2400, —— — 

e 3 Mon.. 15 0 O „ 1700 

Banka, Kasse in 
Holland . . . 29 0 O , —— - 

Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 15 16 3 „ 1517 6 

„ gew. engl. Block- 
blei ..... 16339, 1650 
Zink: Schlesisch, gew. 26 15 0 „ 27200 
a A spez. 28 00, 2810 0 
Antimon <.: X00, BOV 
Aluminium:98bis990) 9200, 5400 
Nickel: 98 bis 990/ gar. 167 10 0 „ 171 0 0 

Quecksilber: für die 

75 lbs.-Flasche (34 kg) 810 0 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. . . 
Kupfer: New York, 2. Dez., für 1 Ib 
Standard loko 12,75 bis 13,075 ct. 

Roheisen: Glasgow, 1. Dez., für 1 ton middlsb. 
warrts. . NE 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Porin, 2. XII. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


6200 M. 


M 
Aluminium-Fabrikate . . x s.. œ 165 
Kupferbleche. . . 


Ba A 3a 0.150 
Kupferdrähte und -stangen . . de. e 160 
Kupferrobre ohne Naht. : 85 5 1) 
Messing-Fabrikate . . . 20.18 
Tombak-Fabrikate. . . . à.. 0. 18 
Messingrohre ohne Naht ee ee AD 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . . . . 260 
Reinnickel-Fabrikate. . . . 2 0 . .« o 555 
Nickelzink . Sg na a aa re A 
Lötzim . . soaa‘ ťa ‘a a 160 
Schlaglot . . . ni 


% U} ® % “ 115 
Verschiedene Notierungen. Zinkbleche: 
Berlin, 2. Dez.. für 100 kg Grundpr. 70,00 M; 
Verzinkte EkEisenbleche: 24,50 bis 48 M; 
Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz- 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,60 M, J C 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 1. Dez., für 1 lb Para fine 
hard 4 8 4,5d; Soft fine 3s 11 d; Caucho Ball 3 8 
95d. — Baumwolle: Liverpool, 2. Dez. für 
ı lb Amerikan. middling 4,86 d, Agypt. 8,52 d; 
New York, loko 9,25 ct; Bremen, für !/ kg 
48,25 Pf. — Rohjute: Dundee, 1. Dez., für 1 ton 
£ 19.15.0 cif.— Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 2. Dez. für 50,8 ni 
loko 63,0 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 2. Dez., für 1 kg Nr. 1: 10,50 bis 11,0 M; 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 3: 6,65 bis 7,60 M; Nr. 4: 
2,30 bis 260 M.—Robseide: Mailand, 26. Nov., 
fur 1 kg italien. beste Qual. 39 bis 42 Lire. 


*) Mit 314%. Skonto, 


Fragekasten für Bezugsquellen. 
(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, no 
Fragekasten ertolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden verseben Bein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) , 
Frage 73. Wer liefert Holz mit Spezial- 
behandlung für Isolationszwecke bei Hochspan- 
nung oder ein Material, das Holz ersetzen könnte: 
Frage 74. Wer liefert mit Asbest um- 
sponnene Kupferdrähte? 


Frage 75. Wer fabriziert Kleindynamos füt 
Fahrradbeleuchtung als Massenartikel? 
Frage 76. Wer liefert Glasperlen für Iso 
lierzwecke? 
Antwort auf Frage 67. Maschinen zun 
Bespinnen und Beklöppeln von Kupferdrähte: 
liefern Schenk & Heyde, Berlin SO. 33, Schle 
sische Straße 29. 


Antwort auf Frage 68. Kleinmotoren fii 
Gleichstrom 110 und 220 V bei 4000 bis DR 


Uindr/Min liefern Reiss & Klemm, Berlin 50.1 
Antwort auf Frage 69. Zähler für stark 


Erschütterungen liefern Solar Zähler Werk 
m. b. H, Hamburg. 


Abschluß des Heftes: 2. Dezember 1911. 


rantwortlich. E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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32. Jahrgang. 


Beiträge zur Theorie der Tarifbildung. 
Von J. A. Schouten, e. i., Rotterdam. 


l. Die charakteristischen Kurven 
der Verbrauchszeit. 


Es sei im fulgenden: 
e = durchschnittliche Einnahmen pro 
KW Std; 


$= Benutzungsdauer des durchschnittlich 
angeschlossenen KW; 
B, (BZentrnie) = Belastungsfaktor, bezogen 
auf das Jahresmaximum an den Sam- 
| melschienen; 
B„(BNetz) = Belastungsfaktor, bezogen auf 
das Jahresmaximum im Netz; 


a 
8? PiN 


| | 


ee] en | 
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Abb. 1. Dettmar-Kurve für Licht (1906 06/06). 


9 = Höchstbelastungsfaktor 
_  Höchstbelastung _ 
— installierte KW z. Zt.’ 
der Höchstbelastung 
l, k= ludex für Licht bzw. Kratt.!) 


') Vgl. Norberg-Schulz, .ETZ* 1911, 8. >21. 
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Abb. 8. Dettmar-Kurven für Licht (a) und Kraft (b) 


und Mittelkurve e für 1906 05/06. 


‚oft | 


Berlin, 14. Dezember 1911. 


Es ist für ein bestimmtes Werk: 
S = Konstante x B xg. 

In einer früheren Arbeit!) ist von Dett- 
mar die Bemerkung gemacht worden, daß 
Sı und Sy Funktionen von e, und ex sind. 
Bestimmt man die Werte dieser Größen für 
verschiedene Elektrizitätswerke zu derselben 


Sy Stunden 


N 
3 
wa e 
. | 


Abb. 2. Dettmar-Kurve für Kraft (1906 05/06). 


Zeit, so ergibt sich für çı und Sk je eine 
Kurve. Diese Kurven für 1906 05/06, seitdem 
„Dettmar - Kurven“ genannt, sind dem 
erwähnten Artikel entnommen und in Abb.1 
und 2 zum Abdruck gebracht. 


1) Vgl. „ETZ“ 1908. S. 343. 


2500r- -- 
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Heft 50. 


Weiter hat Norberg-Schulz!) die Be- 
stimmung der gesamten S als Funktion von 
e in anderer Weise durchgeführt. Er be- 
stimmte die Größen tür dasselbe Werk zu 
verschiedenen Zeiten und erhielt so für 
jedes Werk eine charakteristische Kurve. 
Einige Kurven nach den Angaben von Nor- 
berg-Schulz zeigt Abb.5. Wie dieser selbst 
am Schluß des zitierten Aufsatzes bemerkt, 
stimmen seine Kurven nicht mit denen 
Detimars überein. Der Grund dafür soll 
hier erörtert werden. 


Erstens sei untersucht, ob die Dettmar- 
schen Kurven mit der Zeit ihre Lage än- 
dern. Zu dem Zwecke sind in Abb. 1 und 2 


Alb. 4. Dettmarsche Mittelkurve für 1909 09/10 (e). 


die Werte von e und O, bzw. ex und Sy für 
1909 09/10 von 28 bzw. 73 Werken nach der 
Statistik der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke eingezeichnet, u. zw. zugleich mit 
den Dettmarschen Kurven für 1906 05,06. 


1) „BETZ“ 1911, 8. 281. 


S Stunden | | 
i 
CANIC 
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Abb. 5. Dettmar-Kurven für 1906 05/06 (c) und 1909 07/10 (c) nebst den Kurven von 


Norberg-Schulz für Kristiania (1), den Oberschlesischen Industriehbezirk (2), Trondhjem (3). 
Köln (4), Elberfeld (5). Zürich (6). 
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Obwohl das Entwerfen einer mittleren Kurve 
der wenigen zugänglichen Werte und auch 
der großen individuellen Abweichungen 
halber wohl schwer möglich wäre, scheinen 
sich die Kurven zwischen 1906 05/06 und 
1909 09/10 doch etwas nach links unten ver- 
schoben zu haben. 

Zum Vergleich mit den Kurven von 
Norberg-Schulz ist in Abb. 3 die Dettmar- 
sche Kurve für Licht und Kraft zusammen, 
für 1906 05/06 annäherungsweise bestimmt, 
als Mittelkurve der tür 20 Werke gültigen 
Punkte verzeichnet (Kurve c). In Abb. 4 
ist dies für dieselben Werke und 1909 09/10 
geschehen (Kurve ¢,) Es zeigt sich selbst 
bei Benutzung so weniger Werke, daß auch 
die Totalkurve unzweifelhaft eine Verschie- 
bung nach links unten erfahren hat (s. auch 
Abb. 5, wo die beiden Kurven c und c, zu- 
sammen abgebildet sind). 

Wenn dieses Resultat zutrifft, so ist von 
vornherein zu erwarten, daß die Kurven 
von Norberg- Schulz gar nicht mit den 
Dettmarschen Kurven zusammenfallen kön- 
nen, sondern ein Büudel bilden müssen, 
welches das Bündel der Detimarschen Kur- 
ven schneidet. Zur Prüfung und näheren 
Verdeutlichung sind in Abb.5 die Dettmar- 
schen Kurven für 1906 05/06 und 1909 09/10 zu- 
sammen mit den Kurven von Norberg-Schulz 
für Kristiania, Trondbjem, Elberfeld, Zürich, 
Köln und den Öberschlesischen Industrie- 
bezirk nach dessen Angaben eingezeichnet. 
Aus der Abbildung lassen sich ohne wei- 
teres folgende Sätze ablesen: 

Die Dettmarsche Kurve zu einer be- 
stimmten Zeit ist der mittlere geometrische 
Ort der Endpunkte sämtlicher Kurven nach 
Norberg-Schulz zu derselben Zeit. Ist inner- 
halb eines gewissen Zeitraumes die Dett- 
marsche Kurve konstant, so ist sie das 
Mittel derjenigen Teile aller Kurven nach 
Norberg-Schulz, die innerhalb dieses Zeit- 
vaumes fallen. Bewegt sich dagegen die 
Dettmarsche Kurve nach links unten, so 
verlaufen die letzteren flacher und schnei- 
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nutzung der Werte von 38 Werken kon- 
struiert. 

vom Verfasser freundlichst mitgeteilt wur- 
den, war ich in der Lage, die Kurve auch 
für 1907 06/07 und 1906 05/06 zu bestimmen, 


soweit die Angaben der Statistik dies er- 
laubten. 


Da wir die Namen dieser Werke 


In Abb. 7 und 8 sind die Punkte 


für 1907 06/07 und 1906 05/06 angegeben, 
zugleich mit der eben erwähnten Kurve 


Abb. 7. B,-Kurve für 1907 06/07. 


für 1908 08/09. Es stellt sich dabei heraus, 
daß. wahrscheinlich mangels Angaben über 
niedrige Werte von e, auf Grund des vor- 
handenen Materials schwer eine Kurve für 
die beiden genannten Jahre zu ziehen wäre, 
daß aber auch eine so unzweifelhafte Ver- 
schiebung, wie sie bei den S-Kurven kon- 
statiert wurde, nicht festgestellt werden 
kann. | 
Teilweise mag das allerdings daher 
rühren, daß die in der Statistik vorkom- 
menden Werte von © eine viel größere 
Genauigkeit haben wie jene von B,, da 
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nommen sind, haben einen ganz wirren 
Verlauf und sind auch ihrer niedrigen Lage 
wegen für den gedachten Zweck nutzlos. 
Die allgemeine theoretische Erklärung 
der Kurvenbewegungen ist sehr schwierig 
und in ibrem vollen Umfang wohl gar un- 
möglich, da örtliche Verhältnisse die Kur- 
ven in zu hohem Maße beeinflussen. Den- 
noch soll hier versucht werden, wenigstens 
einen Ansatz zu einer Erklärung zu geben; 
dazu müssen die Stromverbraucher in ver- 
schiedene Gruppen zerlegt werden. 
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Abb. 8 B,-Kurve für 1906 05/06. 


a) Wohnhäuser. 


Wie die einzelnen Werte der Abb. 6, 
7 und 8 zeigen, scheint B, für Werke mit 
überwiegendem Lichtkonsum bei niedrigen 
Strompreisen wenig zu steigen. Die B;- 
Ortskurve ist demnach für Wohnhäuser 
eine jedenfalls nur sehr schwach anstei- 
gende Linie. Da für eine Veränderung des 
Höchstbelastungsfaktors g als Funktion von 
e, keine Gründe sprecben, wird die S-Orts- 
kurve (Dettmarsche Kurve) ähnlich der R,- 
Ortskurve verlaufen. In der Zeit ist für 
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Abb. 6. Werte des Belastungsfaktors, für 1909 09/09. 


den die Dettmarschen Kurven. Eine mitt- 
lere Norberg-Schulzsche Kurve hat in letz- 
terem Falle keinen Sinn. 

Es fragt sich, ob es möglich ist, die 
Bewegung der Dettmarschen Kurven theo- 
retisch zu erklären. Da 


S = Konstante x B: xg, 


worin B, und g unabhängig veränderliche 
Größen sind, hängt die Veränderung von 
S von den Veränderungen von B; und g ab. 
Es mug also zunächst untersucht werden, 
ob sich die Kurve, die B, als Funktion von 
e darstellt für verschiedene Orte zur selben 
Zeit (hier ferner B:-Ortskurve genannt), mit 
der Zeit verändert oder nicht. 

In der „ETZ“ 1911, S. 315, bat Norberg- 
Schulz die hier in Abb. 6 wiedergegebene 
mittlere B -Kurve für 1908 08/09 unter Be- 
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Abb. 9. _B,-Zeitkurven für Rotterdam (1, Kristiania (2, Leipzig (3), 
Braunschweig (4) und B,-Ortskurve für 1903 08/09 (0). 


erstens die Höchstbelastung eines Werkes 
von ganz zufälligen Einflüssen mit bedingt 
wird, und zweitens diese Größe bei einem 
Werke, das mit Unterstationen arbeitet, auf 


verschiedene Weise gedeutet werden kann. | 


Zur Beantwortung der Frage, ob die 
B.-Ortskurve sich verschiebt, kann noch 
ein zweiter Weg eingeschlagen werden, 
nämlich die Bestimmung einiger B,-Zeit- 
kurven. In Abb. 9 sind die B,.-Zeitkurven 
für Kristiania, Braunschweig, Leipzig (alle 
nach den Angaben von Norberg-Schulz in 
„ETZ“ 1911, S. 316) und Rotterdam einge- 
zeichnet. Die Kurven von Kristiania und 
Rotterdam würden allerdings für einen etwas 
flacheren Verlauf der Zeitkurven, also für 
eine Bewegung der Ortskurve nach links 
unten, sprechen, die beiden anderen, deren 
Werte wohl ohne weiteres der Statistik ent- 


die B,-Ortskurve kein Grund zur Verän« 
rung zu sehen. Das erhöhte Luxusbedürf 
führt zur Installation immer zahlreiche 
Lampen, wodurch g fällt; demgegenül 
treten bei niedrigem Sırompreise Kon 
menten mit weniger Luxusbedürfnis in 

Reihen, wodurch g steigt. Das Resultat 


unsicher, die Bewegung der Dettmar-Ku 
aber wahrscheinlich gering. 


b) Kaufhäuser und Läden. 


Die B,-Ortskurve steigt an, da bei 
mindertem Strompreis Gruppen das l 
länger benutzender Konsumenten und 
klamebeleuchtung hinzutreten, überdies : 
weniger sparsam gebrannt wird. Wo di 
Einfluß beginnt, hängt in hohem Mabe 
den Gaspreisen ab. g ist viel größe! 
für Wohnhäuser und steigt wahrsehe! 
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bei fallendem Strompreise, da das Interesse 
des Ladenbesitzers, nicht unbedingt not- 
wendige Lampen zu löschen, sich verringert. 
Die Dettmarsche Kurve steigt also mehr 
an als die B,-Ortskurve. 

In der Zeit empfindet die 3,-Ortskurve 
den Einfluß von verfrühtem Ladenschluß 
und verschiebt sich dadurch nach links 
unten. 

Die Veränderung von g ist schwer vor- 
herzusagen, die Dettmarsche Kurve aber 
bewegt sich in Anbetracht der Bewegung 
der B.-Kurve wahrscheinlich auch nach 
links unten. 


c) Hotels und Öffentliche Lokale. 


Dieselben Gründe wie bei Läden ver- 
ursachen auch hier ein Ansteigen der Bz- 
Ortskurve und der Dettmarschen Kurve. 
Eine voraussichtliche Verschiebung der 
Kurven in der Zeit ist nicht mit Sicherheit 
anzugeben. 


d) Fabriken und Werkstätten. 


Die B,-Ortskurve fängt erst bei ver- 
hältnismäßig niedrigem Strompreise an und 
steigt schnell, weil Langbrenner hinzutreten, 
z. B. Betriebe mit mehreren Schichten, die 
ihre eigene Stromproduktion einstellen. 
g ist wahrscheinlich wenig abhängig vom 
Strompreis; die Dettmarsche Kurve steigt 
schnell an. 

In der Zeit empfindet die B,-Ortskurve 
den Einfluß sich verkürzender Arbeitstage, 
g fällt, da die Elektrizität auch an weniger 
benutzten Stellen das Gas und andere Be- 
leuchtungsarten immer mehr verdrängt; die 
Dettmarsche Kurve verschiebt sich also 
nach links unten. 


e) Licht insgesamt. 


Die B,-Ortskurve steigt an, erstens in- 
folge des Steigens der einzelnen Kurven 
und zweitens deshalb, weil bei niedrigen 
Strompreisen mehr günstige Abnehmer- 
gruppen hinzutreten. g wächst wahrschein- 
lich, die Dettmarsche Kurve demnach auch 
und in höherem Maße als die Bz-Ortskurve. 

In der Zeit wird die Kesultante der 
Bewegungstendenzen allerEinzelkurven eine 
Verschiebung der B,-Ortskurve und eine 
stärkere Verschiebung der Dettmarschen 
Kurve herbeizuführen suchen. Dazu gesellt 
sich der Einfiuß des veränderlichen qualita- 
tiven Verhältnisses von günstigen und un- 
günstigen Konsumentengruppen;, kommen 
mehr Großkonsumenten hinzu, so fallen die 
Kurven, im umgekchrten Falle steigen sie. 
Dies ist in hohem Maße von dem Zeitpunkt, 
den Gaspreisen usw. abhängig. 

~ Wie aus Abb. 1 ersichtlich, scheint für 
die Dettmarsche Kurve zwischen 1906 05/06 


und 1909 09/10 die fallende Tendenz etwas 
zu überwiegen. 


f) Kraft. 


Die B,-Ortskurve steigt stark an infolge 
des Hinzutretens von Industrien mit län- 
gerer Verbrauchszeit, besonders von Groß- 
konsumenten, und wegen verminderter 
Sparsamkeit. g fällt vielleicht, da in der 
Großindustrie der Einzelantrieb verhältnis- 
mäßig überwiegt; die Dettmarsche Kurve 
verläuft stark nach oben. 

, In der Zeit kann die 3,-Ortskurve den 
Einfluß sich verkürzender Arbeitstage spüren, 
g fällt, da der Einzelantrieb sich mehr ein- 
bürgert; die Dettmarsche Kurve verschiebt 
sich demnach nach links unten. 

Die Veränderung des quantitativen Ver- 
hältnisses zwischen Groß- und Kleinkonsu- 
menten kann die Lage der B,- und Sk- 
re In der einen oder anderen Richtung 

eeinflussen, je nachdem die mittleren Preis- 
verhältnisse zwischen den beiden Gruppen 


er er 
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sich zu den mittleren Verhältnissen der Ver- 
brauchszeiten stellen. Ist z. B. der Preis 
für Großkonsumenten im allgemeinen nie- 
driger, als nach der eventuell verlängerten 
Ortskurve für Kleinkonsumenten in Anbe- 
tracht der im allgemeinen vorkommenden 
Verbrauchszeiten zu erwarten wäre, so liegt 
die Ortskurve für Großkonsumenten nie- 
driger als die für Kleinkonsumenten, und 
bei Veränderung des qualitativen Verhält- 
nisses zugunsten der ersten Gruppe ver- 
schiebt sich daher die Gesamtkurve nach 
links unten. 


Wie Abb. 2 vermuten läßt, haben sämt- 
liche Einflüsse bei der Dettmarschen Kurve 
zwischen 1906 05/06 und 1909 09/10 eine 
Verschiebung nach links unten verursacht. 


g) Die Gesamtkurven. 


Die Gesamtkurven für B, und S erfahren 
zunächst in der Zeit eine Verschiebung 
durch die resultierende Verschiebungsten- 
denz der Komponenten. Dazu gesellt sich 
der Einfluß des relativ wachsenden Kraft- 
bedarfes, der jedoch für die S- und die Bz- 
Kurve nicht derselbe ist. 


Wie Abb. 3 zeigt, liegt für S die Licht- 
kurve höher als die Kraftkurve, so daß in- 
folge relativer Vergrößerung des Kraftkon- 
sums die S-Gesamtkurve mit der Zeit fällt. 
Tatsächlich zeigt Abb. 5 eine solche Ver- 
schiebung. Zu Abb.3 kann nebenbei noch 
bemerkt werden, daß die Gesamtkurve bei 
höheren Strompreisen in der Nähe der 
Lichikurve liegt und sich bei niedrigen 
Preisen der Kraftkurve nähert, was ja auch 
selbstverständlich ist, da die hohen Preise 
sich fast ausschließlich auf Lichtkonsum, 
die niedrigen dagegen gerade auf Werke 
mit überwiegendem Krafibedarf beziehen. 
Theoretisch soll allerdings die Gesamtkurve 
die beiden Teilkurven nicht schneiden, son- 
dern sich ihnen nur nähern; wo aber die 
Kurven auf dem rohen Wege der Mittel- 
wertsbestiimmung zugänglicher Werte ent- 
standen sind, kann diese Abweichung von 
der Theorie nicht befremden. 


Da g für Kraft kleiner ist als für Licht, 
besonders bei niedrigen Strompreisen (Ein- 
zelantrieb), liegt die B;,.-Ortskurve relativ 
höher, die 3,ı-Ortskurve relativ niedriger 
(S = Konstante x B x y), und es ist bei dem 
gänzlichen Mangel bezüglicher Angaben 
gar nicht zu sagen, wie ihre relative Lage 
sein wird; es wäre sogar möglich, daß die 
Kraftkurve höher läge als die Lichtkurve. 

Um in dieser Frage einigermaßen einen 
Anhalt zu gewinnen, wurde für den mitt- 
leren Stadtteil Rotterdams, der unabhängig 
von den übrigen Stadtteilen versorgt wird, 
das Belastungsmaximum im Netz an Vor- 
mittagen sonniger Sommerwochentage be- 
stimmt und diese Zahl, die, wie sich heraus- 
stellte, in einem bestimmten Jahre auffallend 
konstant war, einfach gleich dem Kraftmaxi- 
mum gesetzt. Der dabei begangene Fehler ist 
wahrscheinlich positiv, da immer noch Lam- 
pen mitbrennen werden und überdies bei 
Anfang des Lichtmaximums schon einige 
Krafıkonsumenten den Betrieb eingestellt 
haben. Die auf diese Weise erhaltenen 
Werte von Bax sind demnach wahrschein- 
lich zu niedrig. Dennoch liegt die Bẹ- Zeit- 
kurve für Kraft noch höher als die für Licht, 
wie aus Abb. 10. in der die erhaltenen Werte 
für 1903 bis 1910 eingezeichnet sind, deut- 
lich zu ersehen ist. Im Gegensatz zur S- 
Ortskurve ist also bei der B-Ortskurve ein 
deutliches Fallen in der Zeit wegen relativ 
vergrößertem Kraftkonsum theoretisch nicht 
zu erwarten. In den Abb. 8 und 9 konnte 
solches auch nicht konstatiert werden. 

Es hat sich also gezeigt, daß es vier 
ganz verschiedene Kurvenarten gibt, die 
streng unterschieden werden müssen. Da- 


von hat die S-Ortskurve die Tendenz, im 
Laufe der Zeit zu fallen, weshalb die S-Zeit- 
kurven flacher verlaufen und die Orts- 
kurven schneiden. Die Bewegung der 
B;-Ortskurve konnte nicht mit Sicherheit 
festgestellt werden, wahrscheinlich ist sie 
nicht groß. Wäre sie null, so würden die 
B,-Ortskurve und die mittlere B,-Zeitkurve 
zusammenfallen. 

Bezüglich der Verwendung dieser Kur- 
ven zur Tarifbeurteilung muß zunächst fest- 
gestellt werden, daß es vollkommen unrich- 
tig ist, entweder nur eine S-Ortskurve oder 
eine S-Zeitkurve herauszugreifen. Die S-Orts- 
kurve für eine bestimmte Zeit gibt keines- 
wegs an, wie sich S für ein bestimmtes 
Werk bei Tarifänderung mit dem Strom- 
preis ändern wird. Auch die Kurve von 
Norberg-Schulz allein nutzt nichts, da es 
nicht ausgeschlossen, ja sogar wahrschein- 
lich ist, daß das Werk bei einer Tarifände- 
rung auf eine parallele derartige Kurve 
überspringt und dieser weiter folgt. Wenn 
es nun aber auch möglich wäre, sich über 
diese Bewegung ein Bild zu machen, etwa 
indem man annähme, ein Werk bewege 
sich bei einer Tarifänderung, nachdem die 
erste Zeit der Einbuße überstanden ist, über 
die dieser Zeit entsprechende Dettmarsche 
Kurve, u. zw. so weit, als es mit der Ände- 
rung des mittleren Strompreises überein- 
stimmte, um nachher auf die an der neuen 
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Abb. 10. B,„-Zeitkurve für 1903 bis 1910 für Rotterdam. 
Die Pfeile bezeichnen Tarifänderungen. 


Stelle schneidende höhere Norberg-Schulz- 
sche Kurve überzugehen und diese weiter zu 
verfolgen, so wäre damit ja noch nichts er- 
reicht, da sich über den Verlauf der Kurven 
nach Norberg-Schulz jenseits der schon be- 
kannten Dettmarschen Kurven. schwerlich 
etwas aussagen lassen wird. Und gerade 
dort wird es erst interessant. 


Scheinbar ließe sich da die mehr kon- 
stante B,-Ortskurve besser verwenden. Dies 
wäre um so verlockender, da gerade B im 
Gegensatz zu S derjenige Wert ist, der für 
das Werk und für den Konsumenten direkte 
Bedeutung hat. Man stößt dabei bis jetzt 
aber noch auf das schwere Hindernis, daß 
die Kurve der ungenauen Einzelwerte wegen 
sehr wenig bekannt ist, und überdies auf 
die Schwierigkeit einer Trennung in Licht 
und Kraft, worüber gar keine Angaben vor- 
handen sind. Eine Forschung nach den 
genaueren Werten von B: und B„ und 
nach für die erwähnte Trennung brauch- 
baren Daten wäre für die Theorie der Tarife 
sehr interessant und fruchtbar. 


Tarifbeurteilungen und Vorausberech- 
nungen der etwaigen Rentabilität auf Grund 
der bis jetzt bekannten charakteristischen 
Kurven scheint demnach mit einiger Zu- 
verlässigkeit undurchführbar. Zu einer 
oberflächlichen Schätzung können die Kur- 
ven ja allerdings benutzt werden, aber 
ihr Hauptwert liegt vorläufig noch in dem 
wenn auch nur qualitativen Einblick, den 
sie in das Wesen des Tarifeinflusses ge- 
statten, und in diesem Sinne sind sie ja für 
den Praktiker schon interessant genug. 

Zur Illustration, wie Tarifänderungen 
auf Kurven nach Norberg-Schulz einwirken, 
und in wie hohem Maße örtliche Verhält- 
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nisse letztere beeinflussen, sind in Abb. 11 
und 12 noch zwei Sätze solcher Kurven für 
Rotterdam und von 1900 bis 1910 wieder- 
gegeben. Der erste bezieht sich auf den Ge- 
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gen geraten und Kurzschlüsse verursachen, | 
wirksam begegnet. 

Die in Abb 14 sichtbaren Schutznetze 
zwischen den beiden Leitungen ermöglichen 
es, daß an der einen Seite der Leitungsan- 
lage gefahrlos gearbeitet werden kann, 


| während die andere Seite unter Spannung 


| steht. Diese Anordnung stellt eine Neue- 
| SL i k | 
; eye ae l] 
500 en 2 ern | Ku 
| zen | 
Boe = " 
= Insgesamt 
| Kraft | | 
| a e ohol ets. | 
ge 20 25 32 
Abb. 11. Kurven nach Norberg-Schulz für Rotterdam 
(Gesamtbetri«b) von 190) bis 1910. 
Die Pfeile bezeichnen Tariländerungen. 
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Abb. 12. Kurven nach Norberg-Schulz für Rotterdam 


(Mittelstadt) von 1%0 bis 1910. 
Die Pfeile bezeichnen Taritänderungen. 


samtbetrieb, der zweite auf die Mittelstadt. 
Zwei Änderungen des Lichttarifs (April 1903 
und Juli 1908) sind durch Pfeile gekenn- 
zeichnet. Es ist nur eine relativ größere 
Verringerung des Strompreises erkennbar, 
und auch diese in 1908 nur für den mitt- 
leren Stadtteil, wo der Jlafenbetrieb und 
das Hinzutreten (in 1906) äußerer Stadtteile 
mit Drehstrom keinen Einfluß ausgeübt haben. 
Übrigens scheint kein Einfluß zu konsta- 
tieren zu sein. Bei der Gesamtkurve für 
B„ in Abb. 10 geben ebenfalls Pfeile die- 
selben Tarifänderungen an. 


(Schluß folgt.) 


Die Hochspannungs-Überlandzentrale 
des Steinkohlenbergwerkes Rheinpreußen 
bei Homberg-Niederrhein. 


Von A. Feldsmann, Elektroingenieur 
der Zeche Rheinpreußen. 


(Schluß von S. 1225.) 


Die in Abb. 13 dargestellte Kreuzung 
bietet insofern ein Interesse, weil die Hoch- 
spannungsleitungen nicht nur die Gleise der 
Staatseisenbahn und die Provinzialland- 
straße, sondern auch die Reichs-Postleitun- 
gen kreuzen. Sie befinden sich hier z. T. 
über den '[elegraphenleitungen. 

Eine Berührung der Hochspannungs- 
drähte durch herabfallende Schwachstrom- 
dràhte wird an Stellen, an denen die Hoch- 
spannungsleitung unter der '[elephonleitung 
geführt wird, durch geerdete lLängsdrähte 
verhindert, die oberhalb der Ilochspan- 
nungsleitungen angeurdnet und durch Quer- 
drähte miteinander verbunden werden. Die 
Schutzdrähte bestehen, entsprechend einer 
Vorschrift des Reichs-Postamtes, aus Bronze- 
draht von 5 mm Durchmesser. 

Die Maste tragen Fangbüzel, die bei 
einem etwairen Defekt der Isvlatoren die 
Leitung abzufangen haben. 


die Leitungen zu setzen. Auf 


An der Spitze 
des Mastes ist em ringfürmiger Bügel an- 
gebracht, durch den die Vögel veranlabt 
werden, sich auf das Mastende anstatt auf 


diese Weise 
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nen der Freileitungsanlage, wie die eiser- 
nen Maste selbst und die Isolatoren, hin- 
reichend kräfiig ausgewählt sind. 

Die reinen Tragmaste bestehen aus 
uU-Eisen, die Abspannmaste aus Winkel- 
eisen. Sie sind durch Ankerschrauben auf 
einem Betonfundament befestigt, eine An- 
ordnung, die dadurch erforderlich wurde, 
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Abb. 13, Bahn- und Straßenkreuzung der Ho:bspannungsleitungen. 


rung dar, die sich im Betriebe ganz beson- 
ders bewährt hat. 


| Der Mastabstand wurde von der Zeche 


wählt. Während die normale Spannweite 
früher ca 40 m betrug, ging die Zeche 
Rheinpreußen zu Mastabständen von 70 bis 
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Abb. 14. Abspannmast. 


80 m über, wie sie gegenwärtig wohl in 
allen modernen Freileitungsaulagen verwen- 
det werden. Es hat sich in der Praxis ge- 
zeigt, dab die Zunahme des Durchhanges 
der Leitungen bei größeren Mastentlernun- 
sen durchaus keinen Nachteil bildet, vor- 


wird der Gefahr, dab Vögel in die Leitun- | ausgesetzt, daß die sonstigen Konstruktio- 


daß die Montage während des Winters er- 
folgen mußte. Die Fundamente wurden vor 


Eintritt des Frostes fertiggestellt und die 
Rheinpreußen größer als bisher üblich ge- | 


Montage während des Winters so beschleu- 
nigt, daß die Anlage im Frühjahr 1908 in 
Betrieb gesetzt werden konnte. 

Es wurde damals von mancher Seite 
sehr angezweifelt, ob die Befestigung mit- 
tels Ankerschrauben auf einem Betonfunda- 
ment auch bei Überlastung der Maste ge- 
nügende Sicherheit gegen Umbrechen bieten 
würde. Auch war man sich damals noch 
über das Verhalten der Betonfundamente 
bei Überlastungen sehr im unklaren, da Er- 
fahrungen nach dieser Richtung hin noch 
nicht vorlagen. Die Erfahrung hat indessen 
gezeigt. daß die gewählte Ausführung allen 
Anforderungen gewachsen ist. 

Aus der Konkurrenz über die Lieferung 
der Maste für die Zeche ging s. Zt. das 
Eisenwerk Weserhütte in Oeynhausen in 
jeder Hinsicht als Siegerin hervor. Vor 
Ablieferung der Maste wurde ein eingehen- 
der Abnahmeversuch vorgenommen, in den 
der nachfolgende Prüfprotokollauszug Ein- 
blick gibt. Den Abb. 19 und 21 liegen pho- 
| tographische Aufnahmen, die bei den Ver 

suchen aufgenommen wurden, zugrunde. 
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Protokollauszug 
| über die Versuche von eisernen Gittermaste' 
| auf dem Versuchsfelde der Firma Eisenwer 
Weserhütte, Bad Oeynhausen. 
Die Versuchsstrecke bestand gemäß Abb. | 
aus zwei quadratischen Abspannmasten D, l 
und drei rechteckigen Gittermasten A, A» / 
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Abb. 15. Versuchsanordnung. 


Erstere bestanden aus Winkeleisen und wi 
für 540 nutzbaren Horizontalzug mit 2,7-fa 
Sicherheit, entsprechend einer Materialbı 
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spruchung von 1500 kg/qem, dimensioniert wor- 
den, während die letzteren aus zwei U-Eisen 
NP.ı2 mit dazwischen liegeuder Flacheisen- 
schnecke bergestellt waren und einen parallel 
zur größeren Seite gerichteten nutzbaren Hori- 
zontalzug von 565 kg mit vierfacher Sicherheit 
aufzunehmen vermochten. 


Alle Masten waren unter Fortfall des üb- 
lichen Erdfußes zum Aufsetzen auf Beton- 
fundamenten mittels besonderer Verankerung 
vorgesehen. Die Spannmasten waren mittels 
12 Ankerbolzen von I!/g Zoll Stärke auf Beton- 
blöcken von 2 m Tiefe und 2,8 >x 2,8 m Seiten- 
länge befestigt, die Zwischenmasten hingegen 
mit vier Bolzen von 1 Zoll Stärke auf Blöcken 
von 1,5 m Tiefe bei 1,3 ><1,3 m Seitenlänge. 


An Stelle der in Wirklichkeit zur Verlegung 
gekommenen sechs Hartkupferleitungen von 
je 70 qmm Querschnitt wurden im Versuchs- 
felde vier Stahlseile / bis ZJV mit einem Gewicht 
von 0,52 kg pro lfd. m mit je 840 kg gespannt. 
Diese waren bei den A-Masten und dem Mast 
D, regelrecht auf den Isolatoren befestigt, 
während sie bei dem Mast D, über Rollen nach 
dem Fuße des Mastes geführt und dort ver- 
ankert wurden. Vor der Verankerung waren 
Flaschenzüge und Dynamometer vor jeder Lei- 
tung eingeschaltet. 

Zweck der Versuche war u. a., festzustellen, 
ob bei der immer mehr vergrößerten Spann- 
weite und der dadurch bedingten höheren 
Masten noch Zwischenmasten aus zwei U-Eisen 
mit Vorteil benutzt werden könnten. 


Ferner sollten Unterlagen über das Ver- 
halten der Masten, Fundamente und das letztere 
umgebende Erdreich und über die Bewährung 
der Befestigung der Masten mittels Anker- 
schrauben bei Überlastung und beim Bruch 
einiger oder aller Leitungen in einem benach- 
barten Leitungsfelde gewonnen werden. Von 
den angestellten Versuchen sollen nun einige 
in folgendem kurz beschrieben und die dabei 
gewonnenen Ergebnisse niedergelegt werden. 

Alle Seile wurden an dem äußeren D-Mast 
angebracht, dann lose über die A-Masten ge- 
führt und nach Anspannen auf je 30 kg an 
den Isolatoren der Zwischenmasten befestigt. 
Dann wurde Seil / langsam vollständig ent- 
lastet, worauf folgende Züge an dem Dynamo- 
meter abgelesen wurden: 


Seil. .... I IT III IV 
Zug in kg . . 0 1100 785 860 


Der Isolator 1 war dabei gemäß Abb. 16 am 
Mast A, um etwa 15°, bei Mast A, um 10° und 
bei A, um 5° nach Mast D, verdreht. Die 
übrigen Stützen der Masten waren mehr oder 
weniger der Verdrehung gefolgt. 
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Abb. 16. 


Abb. 17. 


Nach Wiederherstellung des normalen Zu- 
standes wurden Seil / und Z langsam nach- 
einander entspannt. 

Zug an den Dynamometern: 


Seil. . 2.2.71 II III IV 
Zug in kg .. 0 0 870 880 


Die Zwischenmasten verdrehten sich hierbei 
stark und zwar entsprechend Abb. 17: 


Mast A, um etwa 24 bis 27° 
w a g „ l6 ẹ„ 18° 
n As n an Bh DU 


Beim nächsten Versuch wurden Seil II, III 
aa IV langsam nacheinander entlastet, worauf 
olgende Züge an den Dynamometern abge- 
lesen wurden: 

Seil. l lI II IV 

Zug in kg . . 1150 0 o 0 
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Die Masten verbogen und verdrehten sich 
stark. Der Mast A, nahm hierbei eine /-förmige 
Gestalt an, während die Verbiegungen bei den 
übrigen A-Masten nach Mast Də hin sich gleich- 
mäßig verringerten. Die obere Traverse des 
Mastes A, wurde nahezu um 30° aus ihrer ur- 
sprünglichen Lage abgelenkt. 

Hierauf wurden sämtliche Seile einmal lang- 
sam nacheinander und dann plötzlich gleich- 
zeitig entspannt. Im ersteren Falle zeigte sich 
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bezru 090m 


Abb. 18. 


bei Mast A, gemäß Abb. 18 eine Durchbiegung 
f = 83 cm (vgl. auch Abb. 19), während im zweiten 
Falle dieser Mast stark auspeitschte. Von den 
Drähten der entlasteten Spannweiten wurde er 
jedoch anscheinend noch soviel gehalten, daß 
er vor dem Umbrechen bewahrt blieb. 


Abb. 19. Verbiegung eines rechteckigen Git!iermastes. 


Nach Beruhigung wurde noch eine Ab- 
biegung von 90 cm gemessen, entsprechend 
einem in Richtung der Linie wirkenden Zug 
von 315 kg. Auch die beiden anderen A-Masten 
hatten sich durchgebogen, doch wurden diese 
Ausschläge nach dem Mast /% hin immer ge- 
ringer. Weder bei den Masten, Traversen, Iso- 
latoren und deren Stützen, noch bei den Anker- 
bolzen und den Fundamenten war nach dieser 
starken Inanspruchnahme irgend welche Be- 
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Abb. 20. 


schädigung oder ungünstige Einwirkung zu 
konstatieren. Die Masten und Armaturen hatten 
sich als hinreichend elastisch und die Fundie- 
rung als durchaus solide und zuverlässig er- 
wiesen. 

Nach jedem einzelnen Versuch wurden die 


. Leitungen durch Anspannen auf ihren ursprüng- 
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lichen Zug von 840 kg gebracht. Dadurch 
stellten sich, auch nach dem zuletzt beschrie- 
benen Versuch, alle Teile wieder in ihre nor- 
male Lage ein, so daß kein Unterschied gegen- 
über dem Zustand vor Beginn der Versuche 
wahrzunehmen war. 

Nachdem noch verschiedene weitere Be- 
lastungsproben vorgenomnien waren, wurde der 
Mast 2), gezogen. Hierbei wurde das Zugseil 
entsprechend Abb. 20 an einem 50 m entfernt 
und dabei 9 m außer der Achse liegenden Fun- 
dament befestigt. Der Zug wirkte also un- 
günstig, einmal schräg nach unten und außer- 
dem über Eck. 


Abb. 21. Verbiegung eines quadratischen Abspannmastes. 


Bei 6850 kg Zug (Abb. 21) ergab sich eine 
Durchbiegung von 88 cm, bei 7850 kg eine 
solche von 10,3 em. Bei 9800 kg Zug begannen 
sich Haarrisse zwischen Fundament und Erde 
zu zeigen und der Dynamometer stieg nicht 
mehr. Nachdem sich das dem Fundament vor- 
gelagerte Erdreich gesetzt hatte, konnte der 
Zug bis 12430 kg gesteigert werden (Abb. 20). 
Jetzt begann das Fundament merklich nachzu- 
geben, So daß bei weiterem Anziehen ein Um- 
legen des Mastes zu befürchten gewesen wäre. 
Unter dieser großen Belastung hatte sich nur 
der obere Teil des Mastes, an welchem der 
Traversen wegen die Diagonalverstrebung 
unterbrochen und durch Querbleche ersetzt 
war, /-förmig verbogen, während sonstige Defor- 
mationen oder Defekte weder an den Eckeisen, 
noch an den Diagonalen und Nieten zu ent- 
decken waren. Die bleibende Durchbiegung 
war auch nur sehr gering. Da die D-Masten 
für 5440 kg Zug mit 2,7-facher Sicherheit dimen- 
sioniert waren, so würde die Bruchfestigkeit 
ungefähr bei 2,7 Xx 5440 = 14700 kg erreicht ge- 
wesen sein. Das nicht völlig genügeude Ver- 
halten des Fundamentes war darauf zurückzu- 
führen, daß es teilweise im aufgeschütteten 
Boden zu stehen gekommen war. 


Als letzter Versuch wurde der Mast 4; einer 
Zugprobe unterworfen. Auch hier mußte leider 


A Mu vs 


= 135 


das Zugseil gemäß Abb. 22 an einem außer der 
Mastachse liegenden Fundament befestigt wer- 
den. Die Durchbiegung des Mastes ergab 
sich bei: 

620 kg Zug zu 5,5 cm 

800 p p nn 70 m 

1000 , » p» 105 - 

1200 „ „»„ n 135 „ 

1500 „ „ » 185 „ 

1550 n n n 20,5 n 
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Zugspannung an. Um das Kabel 
vor scharfen Biegungen und 
Knickungen zu schützen, wird es 
am Mast vor dem Flaschenzuge 
über eine Gleitrolle geführt. 
Die Armatur des Kabels ist 
als Erddrabt für sämtliche Eisen- 
maste ausgebildet, und jede Ver- 


liche günstigste Funkenunterdrückung zu 
erreichen, 

Es soll dabei zunächst, wie auch in der 
früheren Arbeit, der Einfachheit und der 
Übersichtlichkeit wegen unter Funken- 
spannung die Summe!) von EMK der Ruhe 
und EMK der Bewegung in den von Bürsten 
kurzgeschlossenen Ankerleitern verstanden 
werden. Die Wendespannung?) läßt sich 
leicht durch einfache Mittel, die hier nicht 
weiter besprochen werden sollen, vollstän- 
dig vernichten, so daß es berechtigt ist, 
diese bei unseren Untersuchungen gleich 
null anzunehmen. 

Wir gehen bei der Aufstellung der For- 
mel für die Funkenspannung von der in 
Abb. 25 dargestellten Speisung der Motor- 
wicklungen durch die Sekundärwicklung 
eines 'Transformators aus und werden später 
sehen, daß sich alle Motorschaltungen auf 


fi e 
Fi 
= 


Alıb. 23. 


Pendelnde Aufhängung des Fernsprechluftkabels. 


Jetzt verdrehte sich das U-Eisen der Zug- 
seite lediglich infolge des seitlich wirkenden 
Zuges. Der Mast würde bei normaler Belastung 
einen weit höheren Zug bis zum Bruch aufge- 
nommen haben. Nach der Belastung verblieb 
eine Durchbiegung von 5,5 cm. Das Fundament 
und die Verankerung hatten sich vorzüglich 


gehalten. Es konnten keinerlei Defekte wahr- 
genommen werden. 


Fernsprech - Luftkabel. 


Die Betriebsfernsprechleitung wurde, um 
selbst im Falle einer Isolationsstörung eine 
Beeinflussung durch die Hochspannungs- 
leitungen auszuschließen, als Luftkabel ver- 
legt. Ein solches Kabel, dessen Konstruk- 
tion und Aufhängungsart der Siemens & 
Halske A.-G. geschüızt ist, gelangte bei der 
10000 V-Anlage der Zeche Rheinpreußen 
zum ersten Male zur Verwendung. Die mit 
Papier isolierte Seele des Kabels ist anstatt 
mit einem Bleimantel mit einem Eisen- 
mantel umgeben. Das Kabel wird an seiner 
eigenen Armatur mittels einer Klemmen- 
vorrichtung an der untersten Traverse des 
Mastes aufgehängt (Abb. 23). Um das Kabel 
bei stoßweiser Windbeanspruchung vor 
scharfem Knicken zu schützen, ist eine pen- 
delnde Aufhängung gewählt worden (Abb.24), 
so daß alle Schwingungen des Kabels un- 
gehindert über die Aufhängepunkte fortge- 
leitet werden. 

Um die Kupferleiter des Luftkabels 
möglichst dünn wählen und hierdurch ein 
billigeres Kabel erhalten zu können, ist das 
Kabel mit Pupinspulen ausgerüstet. Diese 
Spulen sind in ebenfalls pendelnd aufge- 
hängten Muffen eingebaut, die gleichzeitig 
als Verbindungsmuffen dienen. 

Bemerkenswert ist, daß man durch den 
Einbau von Pupinspulen nicht nur ein we- 
sentlich billigeres Kabel erhält, sondern daß 
auch die Sprache bedeutend klarer und ver- 
ständlicher wird als bei einem normalen 
Fernsprechkabel. 

Die Montage des luftkabels erfolgt im 
Prinzip genau wie bei einer gewöhnlichen 
Freileitung, indem das Kabel an einem 
inde festgeklemmt und vom anderen Ende 
aus durch Flaschenzug gespannt wird. Ein 
eingeschaltetes Dynamometer gibt dabei die 


bindungs- und Pupinmuffe besonders geerdet. 
Das Lufikabel bleibt infolgedessen selbst 


bei Erdschluß der Hochspannungsleitungen 
gebrauchsfähig. 


in Betrieb gesetzt und hat sich seitdem in 
vollem Maße bewährt. 


Niederrhein nach Crefeld führende Kraftüber- 
tragungsanlage, insonderheit die für 20000 V 


ausgebildete Telephonleitung sind näher be- 


Eisenmaste gibt ein 


rar! 


ur 


or 


Die Telephonanlage wurde im Mai 1909 


Zusammenfassung. 


Die von dem Steinkohlenbergwerk Homberg- 


gebaute Fernleitung sowie die als Luftkabel 


schrieben. Über das Verhalten der verwendeten 


im Auszug gegebenes 
Prüfungsprotokoll Auskunft. 


Zur Funkenunterdrückung 
bei Wechselstrom - Kommutatormotoren. 


Von Rudolf Richter. 


Die Frage der Funkenunterdrückung 
bei Wechselstrom-Kommutatormotoren steht 
zwar heute nicht mehr im Vordergrund des 
Interesses, nachdem die Funkenspannung 
für die bekanntesten Wechselstrom-Kommu- 
tatormotoren, nämlich für den Reihenschluß- 
motor mit konstantem Querfeld, den Repul- 
sionsmotor unddenReihenschluß-Repulsions- 
motor nach Alexanderson, bekannt ist, be- 
sonders durch meine Arbeit „Der Reihen- 
schluß-Repulsionsmotor von Alexander- 
son“!) in der zum ersten Mal die Funken- 
unterdrückung dieser drei Motorgattungen 
über den ganzen Betriebsbereich untersucht 
worden ist. In der vorliegenden Arbeit, 
die eine Ergänzung jener Untersuchung 
darstellt, soll die Frage etwas allgemeiner 
und vollständiger behandelt werden. Es 
soll eine allgemein gültige Formel für die 
Funkenspannung der wichtigsten Wechsel- 
strom-Kommutatormotoren aufgestellt wer- 
den, so daß man in der Lage ist, für jeden 
vorliegenden Betriebsfall die überhaupt mög- 


1) „ETZ“ 1908, 8. 809. 
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dieses Schema zurückführen lassen. 

Wir legen fest, daß die Arbeitswicklun- 
gen in solchem Sinne gewickelt sind, daß 
sich bei der in Abb. 25 gezeichneten Ver- 


Transformator 


Arbeitswirklung 


Erregerwicklung 
Abb. 25. Reihenschluß-Repulsionsmotor. 


bindung der Arbeitswicklungen mit dem 
Transformator die in der Ankerwicklung 
induzierte EMK der Ruhe zu der an die 
Bürsten angelegten Spannung addiert. Die 
EMK der Bewegung in einer Ankerwindung 
in der neutralen Zone wirkt dann der EMK 
der Ruhe in derselben Ankerwindung ent- 
gegen. Der Wicklungssinn der Erreger- 
wicklung braucht nicht besonders festgeleg! 
zu werden, da er auf die Untersuchun: 
keinen Einfluß hat. 

Bezeichnen wir mit P die unveränder 
liche Spannung an den in Reihe gescha 
teten Wieklungen des Motors, mit X di 
veränderliche Spannung an der Stände! 
arbeitswicklung, mit U = = das Verhältn 
2 
der in Reihe geschalteten Leiter der A 
beitswicklung von Ständer (z,) und Anker (: 
und mit Ep die im Anker induzierte EM 
der Bewegung (elektromotorische Gege 
kraft), so können wir unter Vernachläs 


gung der Spannungsabfälle die Spannun; 
gleichung 


€ 
P-K=- +Eb 


1) Bei Vernachlässigung des induktiven Spanon 
abfalles ist es die algebraische Summe. bei Berücksu 


Kung des induktiven Spannungsabfalles die geometri 
Summe. 


2) Unter Wendespannung verstehe icb, wie m un 
früheren Arbeiten, die Spannung, die lediglich BEE 
Kommutierung des Ankerstromes in den von Bürsten 

geschlossenen Ankerapulen induziert wird. u 
nung tritt auch bei Gleichstrommnschinen auf und 
häufig mit Renktanzspannung bezeichnet. In A 
lich erschienenen Arbeit von M. Gerstmeayer._- © 
zur Kenntnis derWerhselstrom-Kommutatoren”. „Blektt 
Krafthetriebe und Bahnen”, 1911, S. 287, wird din 
Wendespannung diejenige Spannung bezeichnet. Wi 
Reaktanzspannung vernichten soll, was meines ' 

bisher nicht üblich war. Die Bezeichnung Funkenrspat 


wird dort ebenfalls abweichend von dieser Arbeit tür 


der Ruhe gebraucht. 
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oder, wenn N die Drehzahl, F den Maximal- 
wert des Erregerflusses eines Poles und 2p 
die Polzahl bedeuten, 


PT K=y2pFNz, > 


schreiben. In den Spannungsabfällen des 
Motors ist auch die verhältnismäßig große 
Spannung an der Erregerwicklung enthalten; 
es soll später gezeigt werden, daß ihr Ein- 
fug auf das Ergebnis dieser Untersuchun- 
gen tatsächlich gering ist. 

Wir bezeichnen mit n die Frequenz des 
Wechselstromes und mit feinen Wicklungs- 
faktor, der durch die Gleichung 


K=5 [Fanz = ws 


definiert ist, wobei Fa den Fluß in der 
Achse der Arbeitswicklung („Querfluß“) be- 
deutet. Setzen wir ferner- voraus, daß das 
Querfeld sinusförmig am Ankerumfang ver- 
teilt ist, so erhält man bei Berücksichiigung 
der Gl. (I) und (II) für die in einem Leiter 
der Ankerwicklung in der Wendezone in- 
duzierte EMK der Bewegung: 


V2 pF 


tarpe T 


NONE. ao 
Die Funkenspannung des Motors be- 
zogen auf einen Ankerleiter in der Wende- 
zone ist nun die Summe!) aus der EMK der 
Ruhe auf denselben Stab bezogen, 


p IRE 
Ee = y2 ? 
und dem soeben gefundenen Wert von eż: 
7 
e= ert e=- nF 
+ eb vo 


V2 p? F P 


E, E 
tre- y N pe Dna n 


Diese Form für die Funkenspannung ist 
noch recht unübersichtlich und nicht zur 
schnellen Beurteilung des Einflusses der 
einzelnen Größen geeignet. Ein kleiner 
Kunsigriff wird jedoch die Formel in ein 
sehr einfaches Gewand kleiden. Wir führen 
die Verhältniszablen der jeweiligen Dreh- 
zahl zur normalen?) Drehzahl 


_ N 
v= N, 
und des jeweiligen Erregerflusses zu dem 
normalen?) Erregerfluß 


Oo F 
p F, 
ein. Einem bestimmten Wert von ọ ent- 
spricht ein ganz bestimmtes von der Mag- 
netisierungskurve abhängiges Drehmoment, 
$=1 entspricht dem normalen?) Dreh- 
moment. 

Das Verhältnis von Funkenspannung 
zu EMK der Ruhe bei normalem Drehmo- 
ment läßt sich dann in der einfachen Form 

e 


p =Y+talgv”—br) . . (l 


Er 


E — 


schreiben. 

Der Verlauf der Funkenspannung über 
den ganzen Betriebsbereich ist also nur von 
den Grüßen 


2.172 
ee : (la 
nfn(c—) c—l1 
r P 
und b=--_- —: — zZ- (1b 
y2 p Fo No 23 Ebo 
dak .) Und zwar die algebraieche Summe, weil der in- 
uklive Spannungsabfall vernachiässigt ist. 
Aus °») Als normale Werte der Drehzahl. des Erreger- 
N und des Drehmomentes sollen die Werte bezeichnet 
y erden, die je nach der Betriebsart entweder längere Zeit 
nd auftreten, am häufigsten vorkommen oder bei 
ans end wechselnder Belastung die Mitteiwerte dar- 


abhängig. Es. ist die im Anker induzierte 
EMK der Bewegung bei normaler Drehzahl 
und normalem Drehmoment. c ist durch 


die Gl. (1a) definiert und ist, da 2 im all- 


gemeinen etwa 1 ist, ungefähr gleich 
r\2 
ns . Je nachdem pM <1, =1 oder >1 


ist, spricht man von untersynchroner, syn- 
chroner oder übersynchroner Geschwindig- 
keit des Motors. 

Der absolute Wert der Funkenspannung 
ergibt sich ohne weiteres aus dem Produkt 
&.e,0. Für Motoren mit besserer Funken- 
unterdrückung (e klein) könnte man dann 
eine entsprechend größere EMK der Ruhe 
e,o zulassen. Beim Vergleich verschiedener 
Motorgattungen untereinander müssen wir 
aber für alle Motoren dieselbe EMK der 
Ruhe bei normalem Moment annehmen, 
denn dies entspricht demselben gesamten 
Ankerstrom und somit derselben Kommu- 
tatorgröße. 

Sehen wir uns nun die Größen, die a 
und 5 bestimmen, näher an. In Gl. (1b) ist 
zunächst die Drehzahl bei normaler Be- 
lastung N, im allgemeinen gegeben. Der 
Gesamtfluß p Fo ist durch die Abmessung 
des Ankers und die Induktion im Luftspalt 
eindeutig bestimmt und daher unabhängig 
von der Polzahl, darf also, wenn man die 
günstigsten Abmessungen des Motors er- 
halten will, ohne Rücksicht auf Funken- 
unterdrückung zu nehmen, nicht oder nur 
innerhalb kleiner Grenzen willkürlich ge- 
wählt werden. Bei einem bestimmten Wert 
für die EMK der Ruhe bei normalem Dreh- 
moment ist dann auch die Windungszabl z, 
des Ankers bestimmt. Die Spannung P 
kann dagegen innerhalb praktischer Gren- 
zen vollkommen willkürlich gewählt wer- 
den, so daß man stets den für die Funken- 
unterdrückung günstigsten Wert von b er- 
reichen kann, ohne Rücksicht auf die Ab- 
messungen des Motors. 

In Gl. (La) sind die normale Drehzahl N, 
und die Wechselstromfrequenz n im allge- 
meinen gegeben. Der Wicklungsfaktor f 
kann nur innerhalb kleiner Grenzen geän- 
dert werden und ist im allgemeinen durch 
die zweckmäßigste Wicklungsanordnung be- 
stimmt. Willkürlich wählbar ist daher nur 
die Polzahl 2p und das Windungsverhältnis { 
oder, da die Leiterzahl z, des Ankers, mit 
Rücksicht auf die EMK der Ruhe bei nor- 
malem Drehmoment, nicht beliebig gewählt 
werden kann, die Leiterzahl der Ständer- 
arbeitswieklung 2,. Im allgemeinen wird 
man nun die Polzahl 2p lediglich mit Rück- 
sicht auf die beste Materialausnutzung des 
Motors festlegen und die Leiterzahl z, 50 
bestimmen, daß auch die Größe a den für 
die Funkenunterdrückung günstigsten Wert 
annimmt. Bei den wichtigsten Schaltungen 
ist dies ohne weiteres möglich. 

Eine große Polzahl ist für die Material- 
ausnutzung günstig. gleichzeitig erhält man 
hierbei verhältnismäßig kleine Induktionen 
in der Wendezone, so daß die Magnetisie- 
rungsströme zur Erzeugung des Feldes in 
der Achse der Arbeitswicklung und die 
Eisenverluste klein werden. 

Nachdem wir uns also davon überzeugt 
haben, daß man den Motor für beliebige 
Werte der Größen a (im wesentlichen durch 
Wahl von z,) und b (durch Wahl von P) 
entwerfen kann, bleibt nur noch die Frage 
zu beantworten: Welche Werte von a und b 
ergeben die kleinsten Werte von &, also die 
günstigste Funkenunterdrückung? Wir wer- 
den später sehen, daß sich hierfür keine 
allgemein gültige Antwort geben läßt, daß 
man vielmehr die Art des Betriebes genau 
kennen muß, um zu entscheiden, für welche 
Werte a und b der Motor am zweckmäßig- 
sten zu bauen ist. Im allgemeinen wird 
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man wohl verlangen, daß der Motor bei 
seiner normalen Belastung, d. i. beim nor- 
malen Moment und bei der normalen Dreh- 
zahl, am wenigsten feuert, also die kleinste 
Funkensparnung aufweist. Wir setzen des- 
halb für ọ = 1 und v=|1: 


€e 0 


und erhalten aus Gl. (1) zwischen a und b 
die Beziehung: 
1 


ap T: (2a 


Der Verlauf der Funkenspannung wird jetzt 
dargestellt durch die Gleichung: 


(qr? — by) 
bi 


ezp+ (2b 

Diese Gleichung enthält außer der ab-, 
hängigen Variablen £ und zwei unabhängi- 
gen Variablen ọ und » nur noch den Para- 
meter b. Wir können also jetzt die Fun- 
kenspannung in einem räumlichen Koor- 
dinatensystem für beliebige Werte von b 
graphisch darstellen. Zuvor wollen wir je- 
doch zeigen, daß der Wert b dıe Schaltung 
des Motors angibt. 


Wir haben bei der Ableitung der Glei- 
chungen die Spannungsabfälle im Motor 
vernachlässigt. Behalten wir diese Voraus- 
setzung zunächst noch bei, dann ist es 
gleichgültig, ob die Erregerwicklung des 
Motors in den Ständer- oder den Läufer- 
arbeitskreis oder auf andere Weise ge- 
schaltet wird. Wir werden deshalb in den 
fulgenden Schaltungen die Erregerwicklung 
des Motors gar nicht zeichnen, sondern nur 
die Verbindungen zwischen der Sekundär- 
wicklung des Transformators und den Motor- 
arbeitswicklungen. Wir wollen dabei den 
verschiebbaren Kontakt am Transformator 
für die ıheoretische Anlaufstellung, d.h. für 
die Stellung, wo die Arbeitsströme null sind, 
zeichnen und durch einen Pfeil andeuten, 
in welchem Sinne der Kontakt verschuben 
werden muß, um in die Betriebsstellung zu 
gelangen. 

Für die Anlaufsstellung ist die EMK der 
Bewegung E» null und daher nach Gl. (I): 
P s K=0 

a 
2 
ER Wi 
Negatives K bedeutet, daß der verschieb- 
bare Kontakt am Transformator rechts vum 
festen Anschlußpunkt der Ständerarbeits- 
wicklung liegt (siehe Abb. 25). 

Durch Verschieben des Kontaktes aus 
der Anlaufsstellung, gleichgültig in welchem 
Sinne, kann der Motor angelassen werden. 
Um jedoch die dem betreffenden Werte b 
entsprechende Funkenunterdrückung zu er- 
halten, ist es notwendig, den beweglichen 
Kontakt in der Richtung zu verschieben, 
daß die Gl. (1b) für b erfüllt wird; d.h. 
wenn z. B. b negativ sein soll, und die 
Vorzeichen von z,, P und Fo gegenüber 
der Ausgangsschaltung (Abb. 25) nicht geän- 
dert werden, ist der bewegliche Kontakt so 
zu verschieben. daß sich die Drehrichtung 
des Motors umkehrt; X, wird negativ. 

Es ist schließlich der Wicklungssinn 
der Arbeitswicklungen zu beachten. Der 
gegenseitige Wicklungssinn ändert sich 
gegenüber Abb. 25, wenn 2, oder z, negativ 
wird. Da es nur auf den gegenseitigen 
Wieklungssinn der Arbeitswicklungen an- 
kommt, soll z, immer positiv angenommen 
werden, denn dann werden die Schaltungen 
übersichtlicher. Bei negativem b muß sich 
deshalb die Drehrichtung des Motors ändern 
(N, in Gl. (1b) wird negativ), wenn die Pha- 
sen von P und F, so bleiben, wie sie in 


oder K= Pr 


u. 
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der Ausgangsschaltung (Abb. 25) angenom- | die Schaltung Abb. 27 gilt, nur fällt bei 
men wurden. stromlosem Anker der verschiebbare Kon- 
Es ergeben sich folgende Schaltungen: | takt mit dem rechten Be en 
i : Ständerarbeitswicklung zusammen. Das Ver- 
i nn . x i oo a. ae wi: En) hältnis der Windungszahlen der Arbeits- 
; ' “| wicklungen kann für diese Motorgruppe 
Die Größen b, a und sind also positiv, 


l beliebig gewählt werden. Die normale Ge- 
die Schaltung entspricht unserer Ausgangs- 
schaltung (Abb. 25), 


i schwindigkeit kann sowohl unter wie über 
sie ist nochmals in | der synchronen liegen. 
Abb. 26 ohne die Erregerwicklung darge- 


Abb. 26. 


I<b<a I<.<ca, 


Abb. 27. b—:+ œ, Windungsverhältnis der Arbeits- 
wicklungen beliebig. 


om „om 


Abb. 28. - ade -ncich 


N 


Abh. a —æ<b<0;, Windungsverbältnis der Arbeits- 
wicklungen beliebig. 


om 


Abb. 32. 5=0; Windungsverhältnis der Arbeits- 
wicklungen beliebig. 


Alb. 31. 5=0; LSV. 


Abb. 34. O<b<1, ~o <.<U 


Abb. +5 0<b<1; Windungsverhältnis der Arbeits- 
wicklungen beliebig. 
stellt. Für die Anlaufsstellung ist oœ > X>P. 
> 
Da nach Gl. (la) cz1 werden kann, kann 
die normale Geschwindigkeit unter oder 


über der synchronen liegen oder mit dieser 
übereinstimmen. 


3. - o<b<0),0>a>—1, -m<l<I-—ec, 
Hier müssen wir 


a) —œ <L<0, 0>a>-— ec. 
2. Für b= +æ wird a=0 und [=+. 


Nach Gl. (1b) müßte deshalb bei end- 
licher EMK der Bewegung in der Anker- 
wicklung die Spannung P unendlich werden, 
und nach GI. (D) K ebenfalls unendlich. Dies 
bedeutet (vergl. Abb. 26), daß sieh durch 
Verschieben des beweglichen Kontaktes die 
Spannung an der Ständerarbeitswicklung 
nicht ändert. Der Queifluß ist also kon- 
stant. Die Schaltung entspricht) hinsichtlich 
der Funkenunterdrückung dem doppelt ge- 
speisten Motor mit Regelung im Aukerkreis 
(Abb. 27) und dem Reihenschlußmotor mit 
konstantem Quertfeld’), für den ebenfalls 


positiv angenommen werden. 


Beim 


č K muß negativ werden. 


unter wie über der synchronen liegen. 


8) =0, az =e. 


!) d h. wenn man sie anf einen Motor mit endlicher 
Spannung K und end icher Windungszahi z, der Ständer- 
arbeitswicklung Üüberirkiet, 

ı) „KIZ 1W7,.8. 827. 


eneinander verschuben. 


drei Fälle unter- 
scheiden: 


Nach Gl. (1b) wird N, negativ, wenn 
die anderen Größen in der Formel für b 
z, wird ne- 

gativ; wir erhalten die Schaltung Abb. 28. 
Die Richtung, in der der bewegliche Kon- 
takt zu verschieben ist, um in die Betriebs- 
stellung zu gelangen, ergibt sich aus GI. (D, 


Da die 
Bedingung für a, O>a>—1, bei beliebi- 
gem Werte von c erfüllt werden kann, 
kann die normale Geschwindigkeit sowohl 


Es müßte also z, unendlich groß sein, 
wenn 2, endlich angenommen wird. Damit 


oa) d.h die Phasen von P und Ke sind um t/s Periode 
Keg 
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b endlich wird, müßte auch P unendlich 
werden. Die Schaltung entspricht hinsicht- 
lich der Funkenunterdrückung dem doppelt 
gespeisten Motor ınit Regelung der Ständer- 
spannung (Abb. 29), die dem Anker durch 
Leitung zugetührte Spannung ist der EMK 
der Ruhe entgegengesetzt. Das Verhältnis 
der Wiudungszahlen der Arbeitswicklungen 
kann für diesen Motor beliebig gewählt 
werden. Da 0>a>—1, darf e nicht 
größer als 1 werden; die normale Ge- 
schwindigkeit liegt unterhalb der synchro- 
nen Geschwindigkeit. 


y) O<I<1-c. 


Es ergibt sich die Schaltung Abb. 30; sie 
unterscheidet sich von Abb. 26 dadurch, daß 
der verschiebbare Kontakt in der Anlaufs- 
stellung auf der anderen Seite der festen 
Anschlußpunkte liegt. Da bei diesem Win- 
dungsverhältnis der Arbeitswicklungen c 
nicht größer als 1 sein darf, wenn — œ<b<0, 


so muß die normale Geschwindigkeit für 


Om 


Abb. 30. ~o <b<L0;, Li le 


emur 


Abb. 83. b=0; 0<I<ı. 


om 


Abb. 86. 0<b<1; 0< <]. 


die Schaltung nach Abb. 30 unterhalb d 
synchronen liegen. 


4. b=0, a= —1, Tzl-ec. 


Wir unterscheiden wieder drei Fälle 
a) -@<L<(, m>c>1. 


P wird null, d. h. die beiden Arbe 
wicklungen sind parallel geschaltet. E 
der Ruhe und dem Anker angelegte Sp 
nung addieren sich [Abb. 311). Die ı 
male Geschwindigkeit liegt über der s 
chronen. 

b) T=0, c=1. 


Bei endlichem Werte von P mült 
unendlich werden. Die Schaltung entsp 
hinsichtlich der Funkenunterdrückung 
tepulsionsmotor [Abb. 321]. Der Anke 
kurzgeschlossen; das\Windungsverhältni 
Arbeitswicklungen kann beliebig gen 
werden. Die normale Geschwindigke 
ungefähr die synchrone Geschwindigk 

t) In den Schaltungen Abb. 31. 32 und 32 (b= 0 


der bewerliche Kontakt auch nach der anderen R! 


verse Yoben werden, ohne daß sich die Verhäitn 
Motors irgendwie ndern würden. 


0 
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y, 0<%<1, 1>c>0. 


Die Arbeitswicklungen sind parallel ge- 
schaltet, jedoch nicht in dem Sinne, daß 
sich die dem Anker angelegte Spannung 
zu der EMK der Ruhe addiert, wie in Abb. 31, 
sondern subtrahiert (Abb. 33). Die nor- 
male Geschwindigkeit liegt unter der syn- 
chronen. 


5. O<b<1l, -1>a>—o, l—ece<ğ<]l. 


Auch hier sind drei Fälle zu unter- 
scheiden: 


a) - m <I<(, —1>a>— ce. 
Für den Anlauf ergibt sich dieselbe 
Schaltung wie Abb. 28. Um in die Betriebs- 
stellung zu gelangen, muß aber der beweg- 
liche Kontakt nach der anderen Seite ver- 
schoben werden (Abb. 34). Die normale 
Geschwindigkeit liegt über der synchronen. 
PB =0, a= —c. 

Die Schaltung entspricht hinsichtlich 
der Funkenunterdrückung dem doppelt ge- 
speisten Motor mit Spannungsregelung am 
Ständer (Abb. 35), unterscheidet sich jedoch 
von Abb. 29 dadurch, daß sich in der Be- 
triebsstellung die dem Anker angelegte 
Spannung zu der EMK der Ruhe addiert. 
Das Windungsverhältnis der Arbeitswick- 
lungen kann beliebig gewählt werden. Die 
normale Geschwindigkeit liegt über der 
synchronen. 


y) O<{<1l, —c>a>— oo, 

Die Anlaufsschaltung ist identisch mit 
Abb. 30, um in die Betriebsschaltung zu ge- 
langen, muß jedoch der bewegliche Kon- 
takt nach der anderen Seite verschoben 
werden (Abb. 36) Die normale Geschwin- 
digkeit liegt über der synchronen. 


..6. Für b=+1 ist keine Regelung mög- 
lich, da sich durch Verschieben des beweg- 
lichen Kontaktes (vgl. Abb. 26) die gesamte 


dem Anker zugeführte Spannung nicht 
ändert. 


Von diesen 11 wirklich verschiedenen 
Schaltungen ergeben die Abb. 28, 29 und 30 
bei demselben Wert von b dieselbe Fun- 
kenunterdrückung. Dasselbe gilt von den 
Abb. 31, 32 und 33 und ferner von den 
Abb. 34, 35 und 36. Nur vier (Abb. 26, 27, 32 
und 35) von den 11 verschiedenen Schal- 
tungen sind bisher bekannt geworden. Die 
übrigen Schaltungen (Abb. 28, 29, 30, 31, 33, 34 
und 36) sind meines Wissens neu. Bei den 
Schaltungen Abb. 26, 27 und 28 kann die 
normale Geschwindigkeit beliebig sein, bei 
Abb. 29, 30 und 33 liegt sie unter der syn- 
chronen, bei Abb. 32 stimmt sie mit der 
sychronen überein und bei Abb. 31, 34, 35 
und 36 liegt sie über der synchronen Ge- 
schwindigkeit. Die Schaltung nach Abb. 29, 
30, 32 und 33 sind also nicht für niedrige 
Frequenz und hohe Geschwindigkeit ge- 
eignet, weil die Motoren hierfür für ver- 
hältnismäßig kleine Polzahl gebaut werden 
müssen und daher schwer und teuer wer- 
den. Zu beachten ist ferner, daß bei den 
Schaltungen Abb. 26, 30, 33 und 36 der ver- 
Schiebbare Kontakt die Differenz, bei den 
Schaltungen Abb. 28, 31 und 34 die Summe 
der Arbeitsströme führt. 


Bevor wir die für die Funkenspannung 
Charakteristischen, durch den Parameter b 
bestimmten Kurven auftragen, wollen wir 
überlegen, welchen Einfluß der Spannungs- 
abfall im Motor, den wir bisher vernach- 
lässigt haben, auf die Funkenunterdrückung 
hat. Was den Ohmschen Abfall betrifft, so 
ist dieser so gering, daß das Resultat durch 
Seine Berücksichtigung nicht merklich be- 
einflußt wird. Anders ist es mit dem induk- 
tiven Spannungsabfall, der bei großen Dreh- 
momenten und kleiner Geschwindigkeit die 
Funkenspannung schon etwas beeinflußt. 
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Der induktive Abfall setzt sich aus der 
Spannung an der Erregerwicklung und aus 
der Streuspannung, erzeugt durch den Streu- 
fluß zwischen den Arbeitswicklungen, zu- 
sammen. Der erste überwiegt bei weitem, 
besonders bei großen Motoren und geringer 
Frequenz. Es ist deshalb jetzt zu beach- 
ten, wie die Erregerwicklung geschaltet ist, 
u. zw. sollen nur die wichtigeren Schaltun- 
gen, bei denen sich der Erregerfluß mit 
dem Drehmoment ändert, berücksichtigt 
werden.!) Die wichtigsten Schaltungen sind 
in Abb. 37a mit der Erregerwicklung im 
Ankerkreis, Abb. 38a mit der Erregerwick- 
lung im Ständerkreis?), und Abb. 39a mit 


2: J 2% 


Abb. 37b. Diagramm zu 
Schaltung Abb. 97a. 


Abb. 37a. Erregerwicklung 
im Ankerkreis. 


der Erregerwicklung im Primärkreis des 
Transformators3 dargestellt?) Die entspre- 
chenden Spannungs- und Durchflutungs- 
diagramme‘) sind in Abb. 37b, 38b und 39b 
gezeichnet, wobei der Einfachheit wegen 
angenommen ist, daß der ganze induktive 
Spannungsabfall allein durch den Erreger- 
fiuß hervorgerufen wird. Was hier am 
meisten interessiert, ist die EMK der Ruhe 
e, und die EMK der Bewegung eb, beide 
bezogen auf einen Stab der Ankerwicklung 
in der Wendezone. Die geometrische Summe 
dieser elektromotorischen Kräfte ergibt unter 
der Voraussetzung, daß die Wendespannung 
null ist oder durch besondere Mittel voll- 


i) Die abgeleiteten Gleichungen gelten offenbar auch 
für Motoren, die keine Reihenschlußcharakteristik auf- 
weisen; also auch z. B. für Motoren mit Fremderregung. 

3 Die Erregerwicklung kann auch von der Summe 
oder der Differenz der Arbeitsströme gespeist werden, je- 
doch soll diese Schaltung hier nicht besonders untersucht 
werden, da dies zu weit führen würde. 

3) Diese vom Verfasser angegebene Schaltung Abb. 89a 
bildet den Inhalt des D. R-P. Nr. 234045 der Maffei- 
Schwartzkopff Werke. Vgl. auch „EIZ’ 1910, 8. 1289. 

4) Früher mit Amperewindungsdiagramm bezeichnet, 
vgl. „ETZ“ 1911, 8. 722 


Abb. 388b. Diagramm zu 
Schaltung Abb. 38a. 


Abb, 8a. Erregerwicklung 
im Ständerkreis. 
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ständig vernichtet wird, die Funkenspan- 
nung der Maschine. 

Bei der Schaltung nach Abb. 37a ist 
nur eine Komponente von & zur Vernich- 
tung der EMK der Ruhe wirksam, die an- 
dere Komponente wirkt der Wendespan- 
nung entgegen. Je größer das Drehmo- 
ment und je kleiner die Geschwindigkeit, 
desto kleiner ist die zuerst genannte Kom- 
ponente, die andere um so größer. Die der 
Wendespannung entgegen gerichtete Kom- 
ponente kann nicht als nutzbar bezeichnet 
werden, weil sie sich nicht nach demselben 
Gesetz ändert wie die Wendespannung; da- 
gegen ist es leicht, eine mit dem Strom 


3; Jz 


Abb. 9b. Diagramm zu 
Schaltung Abb. 39a. 


Abb. 39a. Erregerwicklung 
im Primärkreis des Reguliertransformators 


phasengleiche und ungefähr proportionale 
Spannung, also eine Spannung, die die 
Wendespannung vollkommen aufhebt, in 
den Ankerstäben zu induzieren. Die mit 
dem Ankerstrom phasengleiche Komponente 
von & wirkt daher schädlich, wenn, wie es 
bei großen Motoren erforderlich ist, die 
Wendespannung durch geeignete Mittel ver- 
nichtet wird. Die der EMK der Ruhe ent- 
gegengesetzie Komponente der EMK der 
Bewegung ist eẹ.cos Y, und die mit dem 
Ankerstrom phasengleiche &.siny, wenn 
y die Phasenverschiebung zwischen Klem- 
menspannung und Strom ist.!) 

Die Schaltung nach Abb. 38a ist in 
dieser Hinsicht noch viel ungünstiger, weil 
die mit dem Ankerstrom phasengleiche 
Komponente mit der Wendespannung gleich 
gerichtet ist und sich auch nach einem an- 
deren Gesetz ändert, wie die Wendespan- 
nung. Das Diagramm Abb. 38b ist, wie 
E ) | Dies setzt voraus, daß der Strom in der Ständer- 
arbeitswicklung in Phase mit dem Ankerstrom ist, was, 


streng genommen, nicht zutrifft; doch soll diese Feinheit 
nicht berücksichtigt werden. 
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Abb. 37b, unter der Annahme gezeichnet, 
daß das Windungsverhältnis von Ständer zu 
Anker 2:1 beträgt und dem Ständer dop- 
pelt so viel Spannung wie dem Anker zu- 
geführt wird. Die dem Ankerstrom phasen- 
gleiche Komponente von ep würde noch 
größer werden, wenn man die dem Ständer 
zugeführte Spannung verringern würde, oder, 
präziser gesprochen, wenn das Verhältnis 
der dem Anker durch Induktion zugeführ- 
ten Spannung zu der ihm durch Leitung zu- 
geführten kleiner wäre. Die mit der EMK 
der Ruhe phasengleiche Komponente der 
EMK der Bewegung ist, wie bei der Schal- 
tung Abb. 37a, es . cos y; die mit dem Anker- 
strom phasengleiche Komponente dagegen 


1 


Anker auftritt. Im allgemeinen wird sie 
sich auf Ständer und Anker gleichmäßig 
verteilen, doch hängt dies von der Nutung 
und der Wicklungsanordnung sowie von der 
Speisung der Wicklungen der Maschine ab. 
Bei Schaltung Abb. 37a wird diese Kom- 
ponente etwas kleiner, wenn die Streuspan- 
nung ganz oder teilweise am Ständer auf- 
tritt. Bei Schaltung Abb. 38a wird sie da- 
gegen etwas kleiner, wenn die Streuspan- 
nung ganz oder teilweise im Anker liegt. 
Bei Schaltung Abb. 39a tritt keine Kompo- 
nente in Richtung der Wendespannung auf, 
wenn sich die Streuspannung im Verhältnis 
der Windungszahlen auf Ständer und Anker 
verteilt; ist die Streuspannung im Anker 
größer, so wirkt eine kleine Komponente 
der EMK der Bewegung der \Vendespan- 
nung entgegen, ist die Streuspannung im 
Ständer größer, so wirkt eine kleine Kom- 
ponente mit der Wendespannung. 


(Schluß folgt.) 


Man kann, wie dies auch Dr. Benischke 
in einem inzwischen in dieser Zeitschrift 
veröffentlichten Aufsatz!) getan hat, gemät 
Abb. 40 drei Grundformen von Hängeisola- 
toren unterscheiden, auf die sich alle Ans- 


führungsarten zurückführen lassen, näm- 
lieh: 


A. Solche mit verketteter Aufhängung, 
bei denen sich Drahtseile oder Bär 
der kettengliedartig innerhalb des Is- 
lators umschlingen, und von dena 
wohl der bekannteste die Hewlett 
Type ist. 

B. Gekittete Isolatoren, unter denen alle 
Ausführungsformen. zusammengefäl: 
sein mögen, bei denen, wie bei den 
Stützisolatoren, eine Stütze oder ein 
Bolzen in das Gewindeloch eingekitter. 
und eine die Stütze umschließend 
Kappe auf den Kopf des Isolators au: 
gekittet oder auf andere Weise be- 
festigt ist. 

C. Isolatoren, bei denen die Armaturtei: 

überhaupt nicht ineinander greife. 
sondern durch je eine am oberen und 
unteren Ende des Isolators ange 
brachte Öffnung geführt oder dori 


anderweit mit dem Isolator verbunden 
sind. 
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Nur in dem Grenzfalle, wo dem Anker 
keine Spannung zugeführt wird (?P— X =0), 
ist die zuletzt genannte Komponente null, 

Bei der Schaltung nach Abb. 39a ist 
die EMK der Bewegung genau um !/, Pe- 
riode gegenüber der EMK der Ruhe ver- 
schoben, vernichtet diese bei richtiger 
Amplitude also vollkommen, ohne daß eine 
Komponente besteht, die eine vollständige. 
Vernichtung der Wendespannung verhin- 


Betrachtungen über Hängeisolatoren.!') 
Von Dr.-Ang. W. Weicker, Hermsdorf S-A. 


Einen allgemeinen Überblick über den 
Entwicklungsgang und die 


dert oder wenigstens erschwert.!) 

ls zeigt sich nun, daß die Gl. (1) auch 
unter Berücksichtigung des induktiven Span- 
nungsabfalles gilt, wenn der Ausdruck für b 
in Gl. (1b) noch mit cos y multipliziert wird. 
Dabei ist zu beachten, daß bei der Schal- 
tung Abb. 37a noch «ine Komponente be- 
stehen bleibt, die der Wendespannung ent- 


Hauptformen 


von Hängeisolatoren habe ich in einem 
früheren Aufsatz an dieser Stelle!) gegeben. 
Inzwischen sind, wie bei der außerordent- 
lichen Bedeutung, welche die Hängeisola-. 


toren fürHochspannungs-Kraftübertragungs- 
anlagen erlangt haben, nicht anders zu er- 
warten, eine Reihe weiterer Ausführungs- 


Bei einer U!harakterisierung dieser drei 
Formen in bezug auf ihr elektrisches und 
ınechanisches Verhalten gelangt Dr. Be 


nischke an der oben angegebenen Stelle zu 
dem Schluß, daß: 


Ausführung A: mechanisch gut und elek- 
trisch schlecht, 


formen entstanden. Auch haben sich trotz 


Ausführung B: mechanisch schlecht u! 
elektrisch schlecht, 


Ausführung C: mechanisch schlecht wi 
elektrisch gut 


regengesetzt ist, und bei Schaltung Abb. 38a 
eine solche, die im Sinne der Wendespan- 
nung wirkt. Diese Spannung läßt sich nicht 
durch einfache Mittel vollständig vernich- 
ten. Schaltung Abb. 39a, bei der die mit 
der Wendespannung phasengleiche Kompo- 
nente null ist, ist also hinsichtlich der 
Funkenunterdrückung entschieden den Schal- 
tungen Abb. 37a und 38a überlegen, von 
dieser ist aber Abb. 38a am ungünstigsten. 
Man sollte demnach beim doppeltgespeisten 
Motor vermeiden, die Erregerwicklung in 
den Ständerkreis zu schalten.) 

Die letzten Überlegungen hatten noch 
zur Voraussetzung, daß der gesamte induk- 
tive Spannungsabfall in der Erregerwick- 
lung liegt. Diese Annahme ist gerechtfer- 
tigt, weil die Streuspannung im allgemeinen 
wesentlich geringer ist als die Spannung an 
der Erregerwicklung. Bei großen Bahn- 
motoren, die mit Wechselströmen von 
16?/; Per/Sek betrieben werden, beträgt 
z. B. die Streuspannung selten mehr als 
250/, des gesamten induktiven Spannungs- 
abfalles. Aber auch bei Berücksichtigung 
der Streuspannung wird das Ergebnis nicht 
wesentlich geändert. Die Komponente der 
EMK der Bewegung, die der EMK der Ruhe 
entgegen wirkt, ändert sich nicht, auch 
wenn der induktive Spannungsabfall teil- 
weise Streuspannung ist. Die Komponen- 
ten, die in die Phase der Wendespannung 
fallen, können dagegen etwas beeinflußt 
werden. Man ınuß hierbei unterscheiden, 
ob die Streuspannung im Ständer oder im 


III 


sei. 


Er stützt sich dabei namentlich auf dei 
großen Einfluß, den die verhältnismäßig grob 
Kapazität gekitteter Isolatoren nach Form} 
habe, sowie auf die Gefahren, welche die 
Verwendung eines Kittes als Verbindungs 
mittel für die Betriebssicherheit der Leitung 
(Herabfallen der Leitung bei Loslösen der 
Armaturteile) in sich schließe. 

Der schädliche Eintiuß der Kapaziti 
auf die Gleitfunkenbildung, insbesonder 
bei Durchführungsisolatoren ist bekannt- 
Auch bei Stützisolatoren macht er sid 
wenigstens bei den größeren Formen. u: 
angenehm bemerkbar und bedingt für sei 
hohe Betriebsspannungen unverhältnismäbit 
große Isolatoren.’) 

Nun verhält sich ein einzelnes Häng 
isolatorglied von der üblichen mitler 
Größe mit aufgekitteter Kappe und ein: 
kitteter Stütze im allgemeinen in dieser Be- 
ziehung nicht ungünstiger als ein entsp" 
chend großer (also verhältnismäßig kleine! 
Stützisolator. Für letztere aber sind vb" 
Bedenken nicht nur für besondere Zweck 
wie Freileitungstrennschalter, Hörnerable 
usw., sondern besonders in Amerika an 
für gewöhnliche Freileitungsisolatorel atg” 
kittete Kappen zur Befestigung des m 
tungsdrahtes vielfach üblich. NREN 

Für eine ganze Kette von Hàng"* 
latorgliedern liegen jedoch die Verhältn:™= 
noch wesentlich günstiger als bel u 
latoren. Denn durch die Hinterein N 
schaltung mehrerer Einzelglieder Js 
die Kapazität des ganzen Strange nn 


) Es ist deshalb bei entsprechender Regelung des 
Querfeldes leicht möglich. in weiten Grenzen die Funken- 
spannung null zu erreichen, ohne besondere, regelbare 
llilfstransformatoren zu verwenden, wie z. D. beiden chen- 


Abb, 40. 


Grundformen von Hänzeisolatoren. 
fils vom Verfasser angegebenen Schaltungen im D. R.-L 
Nr. 205964 der Maschinenfabrik Oerlikon. 


4 Fs ist bisher in den Schaltungen angedeutet wor- des verhältnismäßig kurzen Bestehens dieser 


an 

i i , i der Arma: 
den, daß sieh die Erregerwicklung auf dem Ständer befin- Isolatorenart loch gewisse ursprünglich on YON der Kapazität : neck 
det. Die Gleichungen für die Fuukenspannungx an den z . g ? . . teile gegen Erde absicht, in u TG 
Arbeitsbürsten gelten aber o Ne nn. mit Erregung vorhandene Zweifel auf Grund der inzwi- tem Verhältnis zur Zahl der Glir- 

wF S y er aus: bei Sch: Abb, 39a is 5 š ~e is fr: ; 
des Feldes vom Auker aus: bet Sehaltune ADD u ist nur. | sehen gemachten Erfahrungen geklärt, wenn- s i iedern | 
wenn keine besondere Ankerwicklung mit besonderem À , ab. Ein aus mehreren Einzelglie 
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einem einspuligen Transformator zum Anlassen und Regu- ee Ü : : E 
lieren en ge ORE ee De völligre bereinstimmung herrscht. llierüber » ETZ 1210. S. tial sh 
dig ist. Die Funkenspannung an den Erreserbürsten müßte Sun: nan hertaka EE E ee : Ann d Pie | 
natürlich besonders untersucht werden, wovon hier Ab- SEL MWU hsteh: nd kurz berichtet s Lay E DL ne, nn vl RE und 4 x 
stand genommen werden soll, weil die Motoren mit Erre- N = a Ki NA Kh ei I Fr Bahnen”. 
rung (les Krregertlusses vom Anker aus wegen der grobo- + Lineeganken 24. V. 1011 ) el. akdoktt, Kraltbetr. tb 
von Bürstenzahl gevingzere praktische Bedentung haben 2) UETZ" 0m, S, D97 
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gleich zu einem Stützisolator stets eine ver- 
hältnismäßig geringe Kapazität, und der in 
langen Fernleitungen mit hohen Spannun- 
gen unangenehm hohe Ladestrom ist nicht, 
wie es Dr. Benischke getan hat, zu Lasten 
der Hängeisolatoren, sondern der Leitung 
selbst zu schieben. Vielmehr treten in 
langen mit hohen Spannungen betriebenen 
Freileitungen ganz ähnliche Verhältnisse 
auf, wie sie z. B. Dr. Lichtenstein!) für 
lange Kabel auf Grund der Zunahme des 


Abb. 41. 


Ladestromes mit der Spannung und der 
Länge der Leitung nachgewiesen hat, und 
wie sie auch für lange Fernleitungen mit 
Stützisolatoren schon in 50000 V-Anlagen 
bekannt und wiederholt beschrieben sind.?) 
Einige Zahlen mögen dies näher be- 
legen. 
| Für die Kapazität von Isolatoren der 
Kappenform (Abb. 40, Form B) von 205 mm 
Durchmesser und 170 mm Höhe wurden im 
Laboratorium der Porzellanfabrik Herms- 
dorf S.-A. beispielsweise folgende Werte 
een ballistischen Galvanometers festge- 
stellt: 


Mikrofarnd 
Für ein einzelnes Hängeiso- 
latorglied 0,000046 
Für eine aus zwei Gliedern be- 
stehende Kette 0,000023 
Für eine aus drei Gliedern be- 
stehende Kette 0,000017 


&emessen zwischen Aufhängepunkt und Lei- 
tungsklemme. | 
Nimmt man für 70000 V Betriebsspan- 
nung und eine nach dem Weitspannsystem 
ausgeführte Leitung acht Stützpunkte auf 
das Kilometer (125 m Mastenabstand) an, 
so würde die Kapazität der Isolatoren 
einer Leitung gegen Erde (nur-drei Einzel- 
glieder in Reihe geschaltet angenommen) 
unter der obigen Voraussetzung für 1 km 
etwa 0,00014 Mikrofarad betragen. 
Demgegenüber beträgt die Kapazität 


d si Pr Š . . Ld 
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Isolatoren der drei Grundformen unter 140000 V Spannung (trocken). 
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von 10 mm Durchmesser, 2 m gegenseiti- 
gem Drahtabstand und 10m Höhe über der 


Erde angenommen) für 1 km 


etwa 0,0093 Mikrofarad, 


wogegen die geringe Kapazität der Isola- 
toren überhaupt nicht in Betracht kommt. 
Für höhere Spannungen verschieben sich 
infolge der geringeren Kapazität einer aus 
einer größeren Zahl von Einzelgliedern be- 


Ü 


stehenden Kette die Verhältnisse noch wei- 
ter zugunsten der Isolatoren. 

Da sich vorstehende Berechnung auf 
Isolatoren der Kappenform, also Hängeisola- 
toren mit verhältnismäßig großer Kapazi- 
tät bezog, und hiernach selbst für diese Iso- 
latoren die Bedeutungslosigkeit ihrer Kapa- 
zität für die Höhe des Ladestromes der 
Fernleitung erwiesen ist, so ist klar, daß 
nach dieser Richtung keinesfalls ein Nach- 
teil der gekitteten Isolatoren nach Form B 
gegenüber denjenigen der Formen A und C 
hergeleitet werden kann. 

Dagegen ist die Form der Isolatoren 
und ihre Kapazität für die Art der Ent- 
| ladungserscheinungen von gewissem Ein- 
| Muß. Namentlich die Feldverteilung am Iso- 

lator spielt hier eine wesentliche Rolle. 

Am ungünstigsten verhalten sich in 
dieser Beziehung die Isolatoren nach Form A, 
bei denen das elcktrische Feld zwischen 


— nn nn 


den beiden Elektroden ganz ungleichmäßig | 
Insbesondere herrscht in den | 


| 


gestaltet ist. 
von den Drähten nicht völlig ausgefüllten 


Hohlräumen der Kanäle naturgemäß eine 
große Felddichte, die frühzeitig leuchtende 
Entladungen an dieser Stelle zur Folge hat. 

Abb. 41 möge dies an je einem Isolator 
der drei Grundformen veranschaulicheın. 
Bei dem Versuch war an die parallel ge- 
schalteten Isolatoren eine Spannung von 
140000 V gelegt. Der linke Isolator nach 
Form A zeigt dabei bereits starke Vorent- 
ladungen, während die beiden anderen Iso- 


| 


ten, hängt im vorliegenden Falle allerdings 
auch mit der kleineren Schlagweite dieses 
Isolators A zusammen. 

In bezug auf Vorentladungen ist bei 
dem Isolator nach Form B die gleich- 
mäßige Feldverteilung von günstigster Wir- 
kung, so daß trotz relativ größerer Ka- 
pazität doch die Entladungen erst später 
einsetzen als beim Isolator nach Form A. 

Entsprechend der geringeren Kapazität 
und des größeren Elektrodenabstandes sollte 
man bei Isolatoren nach Form C die späte- 


C 


Abb. 42. Funkenentladungen an Isolutoren der drei Grundformen (trocken). 


B C 
Abb. 43. isolatoren der Grundlormen B und C 
unter Regen. 
sten Entladungen erwarten. Dies ist in 
trockenem Zustande auch der Fall. Bei 


starkem Regen und besonders bei sehr 


latorketten noch fast völlig dunkel sind. Daß | großer Luftfeuchtigkeit spielt jedoch die 
auch Funkenentladungen (Abb. 42) früher , Benetzung der Isolatormäntel die Haupt- 
als bei den beiden anderen Typen auftre- | rolle, und dann finden, wie Abb. 13 erkennen 
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läßt, Vorentladungen bei den Typen B 
und C nahezu gleichzeitig statt. 

Jedenfalls kann in elektrischer Be- 
ziehung, wenigstens in bezug auf Randent- 
ladungen bei Regen, ein wesentlicher Unter- 
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Zunächst einige Laboratoriumsversuche: 
Im Prüffeld der Porzellanfabrik Herms- 
dorf wurden gekittete Isolatoren zunächst 


die Isolatoren keine Verminderung der 
Festigkeit. Erst nachdem bei einem Iso- 
lator die Kappe bis auf Rotglut erhitzt 


: f m 
in Eiswasser von —7° C (Mischung von | war, sprangen die Mäntel des im übri- u 


schied zwischen den Isolatoren nach Form B 


und C nicht nachgewiesen werden, während | wurde, der Kopf des Isolators in heißes 


die Form A nach dieser Richtung am un- 
günstigsten gestellt ist. 

Ahnlich verhält es sich mit der Durch- 
schlagsfestigkeit. Hierin werden Isolatoren 
der Form A sowohl mit Rücksicht auf die 
ungünstige Beanspruchung in dem unregel- 
mäßig gestalteten elektrischen Feld, als 
auch mit Rücksicht auf die schwierige Her- 
stellung, die mit der Formgebung dieser 
Isolatoren verknüpft ist, stets von Nachteil 
sein. 

Z,weifellos am günstigsten verhalten sich 

in bezug auf Durchschlagsfestigkeit Isola- 
toren der Form C, die, abgesehen von der 
Hitzewirkung eines etwa außen um die 
Mäntel überschlagenden Lichtbogens, elek- 
trisch fast als unzerstörbar bezeichnet wer- 
den können. Dagegen wird die Bruchge- 
fahr dieses Isolators seine Verwendung im 
praktischen Freileitungebau wohl wie bis- 
her, so auch in Zukunft ausschließen, und 
sie für Laboratoriumszwecke, wu es weni- 
ger auf hohe mechanische als elektrische 
Festigkeit ankommt, beschränken. 

Bei den Isolatoren nach Form A be- 
deutet gegenüber der ursprünglichen Hew- 
lett-Type in mechanischer Beziehung die 
neuerdings teilweise bevorzugte Verbin- 
dung mit Metallbändern, anstatt 
früher üblichen Drahtseile einen wesent- 
lichen Fortschritt, zumal dadurch 
gleich die konstruktive Verbindung der ein-- 
zelnen lsolatorglieder vereinfacht 
Abb. 44 zeigt die Ausführung eines derarti- 


gen Isolators, wie er beispielsweise in der | 
60000 V-Speiseleitung der Kürzlich für elek- 
trischen Betrieb eingerichteten Strecke 
Dessau-Bitterfeld neben anderen Isolatoren 
Verwendung gefunden hat. 


Kochsalz und Schnee) abgekühlt und so- 


gen kalt gebliebenen Isolators am Rande 
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Erweisen sich nach dem Bisherigen 


kittete Isolatoren in elektrischer Beziehung 


sicher weit günstiger als verkettete, 


bleibt noch die Frage der mechanischen 


Festigkeit gekitteter Isolatoren. 
Wiederholt ist das Bedenken geäu 
worden, daß der Kitt auf die Dauer 


Einflüssen der Witterung bei der oft großen 


mechanischen Beanspruchung nicht 
wachsen sein könne. 
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Abb. 45. Versuchsanordnung der Porzellanfabrik Hermsdorf zur dauernden Belastung = bedenkl 

von Hängeisolatoren im Freien. mg freisc 

l ‚selantenne 

Wasser von 90° gebracht. Umgekehrt wurde | ab. Der Kopf selbst mit der Kappe und ie Vier 
ein Isolator erst durch längeres Liegen in | der in ihr eingekitteten Stütze hatte dagegen nelwellenlä 
kochendem Wasser auf 95° erhitzt und so- | kaum an Festigkeit eingebüßt. aa müßte, 
dann, einem plötzlichen kalten Gewitter- Nach diesen Versuchen kann es nicht wm Syster 
der | regen entsprechend, von oben mit Wasser | wundernehmen, wenn an den im Freien zu zien das« 
von 0° übergossen. Auch diese Probe hiel- | ständiger Beobachtung jahrelang aufge- dhe Leit 
zu- | ten die Isolatoren ohne die geringste Be- | hängten und von Zeit zu Zeit nachgeprül- : sine g 
schädigung oder Verminderung ihrer mecha- ! ten Isolatoren keinerlei Veränderungen er- fen, hab 
wird. | nischen Festigkeit, die nach jedem Versuch | kennbar waren. zih gese 
nachgeprüft wurde, aus. Außerdem wurden, um den etwaigen hein ne 

: Einfluß ständiger mechanischer Beanspru-  :mslanfen 

| chung festzustellen, einige Ketten von ge- ins ode 

ER kitteten Hängeisolatoren im Freien einer ~ heran 

vs: S Belastung bis 3000 kg dauernd ausgesetzt. zulisiere 

í o Dabei war durch die leichte Beweglichkeit ballong 

| er des Belastungshebels Vorsorge getroffen im und 

p an (vgl. Abb. 45), daß starke Windstöße, den ann 

N ri ER a \ wirklichen Verhältnissen entsprechend, stob- ip gi, 
= weiseVeränderungen der Beanspruchung her- zer) p 
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pieng 

“Werk 

Abb. 44. Ssolatoren nach Form A für flache Metallbänder an Stelle von Drahtseilen. TENZ 4A 
Uch de 

Weiter wurden einige Isolatoren einer “le 
achtstüändigen Probe in folgender Weise “erhal 
unterworfen: s - ma 

Die Isolatoren wurden abwechselnd je KI 

auf 5 Min in Eiswasser und unmittelbar as 

ge- | darauf für dieselbe Zeitdauer in Wasser BR 

von 80° gebracht, dann zurück in das Eis- Ah 

so | wasser usw. Dieser Wechsel wurde 100-mal be 

nacheinander ausgeführt. Zum Schluß wur- o 

den sämtliche Isolatoren wieder elektrisch ~ 

Bert | geprüft und mechanisch belastet. Es zeigte A 

den | sich dabei, daß keiner der Isolatoren im K 

geringsten an elektrischer oder mechani- B 

ge- | scher Festigkeit eingebüßt hatte; vielmehr N 

wurden mit allen Isolatoren Festigkeits- i 


Gewiß spielt die Kittfrage bei der Mon- 
tage der Isolatoren eine nicht zu unter- 
schätzende Rolle, und die Tatsache, daß 
durch Verwendung treibender Kitte, wie 
z. B. Bleiglätte und Glyzerin, schon schwere 
Betriebsstörungen infolge Springens der da- 
mit gekitteten (Stütz-) Isolatoren hervorge- 
rufen worden sind, mag mit zu dem Vor- 
urteil gegen das Kittverfahren als solches 
beigetragen haben. 

Wird dagegen ein dauernd beständiger 
Kitt, dessen Ausdehnungskoeftizient den 
Konstruktionsmaterialien angepaßt ist, in 
Verbindung mit einer zweckentsprechenden 


Anordnung benutzt, so ist jede Gefahr aus- 
geschlossen. 


werte von über 4000 kg erreicht. 
wies sich der Kitt nach Zerschlagen der 
Stücke so fest wie zuvor. 


latoren im 


Auch er- 


Nicht genug damit, wurden einige Iso- 
Trockenschrank auf 130° er- 
wärmt, und dann nur mit dem Kopf, d. h. 
mit der Eisenkappe in Eiswasser getaucht, 
um durch die verschiedene Ausdehnung der 
einzelnen Teile eventuell eine Verminderung 
der Festigkeit oder ein Springen des Por- 
zellans herbeizuführen. Aus demselben 
Grunde wurde umgekehrt an zuvor be- 


gegen 200° erhitzt. 


sonders gekühlten Isolatoren die aufgekit- 
tete Eisenkappe mit der Lötlampe auf 
Auch nach diesen 
außerurdentlichen Beanspruchungen zeigten 


Abb, 46. Belastung eines zerschlagenen [Isolators 
nach Form B mit 4000 kg. 


sich alle gekitteten Isolatoren, die ihr sell 
mehr als zwei Jahren bei jeder Witterung: 
Sommer und Winter, ausgesetzt sind, durch: 
aus gewächsen. Wichtig ist dabei, dab 
wie bereits angedeutet, eine Zerstörunf 
der Isolatormäntel für die Festigkeit Fi 
Isolators fast ganz obne Einfluß blei a 
Es können beispielsweise von derart 
gen Isolatoren alle Porzellanmäntel nn 
schlagen werden, ohne daß eine merkia, 
Verminderung der Bruchfestigkeit ZU 


| 


fürchten ist. So hielt der in Abb. 46 darge- 
stellte Isolatorstumpf eines solchen Isola- 
tors beispielsweise noch mehr als 4000 kg 
aus, bevor die Stütze aus der Kappe her- 
ausgezogen werden konnte, und an ande- 
ren äbnlichen Bruchstücken wurden sogar 
noch weit höhere Belastungswerte erreicht. 
So lehrreich all diese Laboratoriums- 
versuche auch sein mögen, am beweiskräf- 
tigsten ist jedoch auch hier die Praxis. 
(Schluß folgt.) 


Drahtlose Telegraphie und Luftschiffahrt. 
Von Kurt Lubowsky, Berlin. 


Nachdem sich praktische Luftschiffer 
und Flieger in letzter Zeit bei uns auch 
außerhalb militärischer Kreise mehr mit der 
Frage beschäftigen, wie man die Resonanz- 
telegraphie in den Dienst der Orientierung 
für Luftfahrzeuge stellen kann, ist es viel- 
leicht angebracht, zu den Ausführungen in 
den Organen des Vereins Deutscher Flug- 
techniker und der Automobil- und Flugtech- 
nischen Gesellschaft einige Ergänzungen zu 
keben. Es wurde ausgeführt, daß weniger 
die Mitführung der Apparate und der Strom- 
erzeugung hinsichtlich Gewicht oderFunken- 
gefahr bedenklich sei, als vielmehr die Be- 
dingung freischwebender Stationen, eine 
Doppelantenne zu verwenden, die entweder 
m zwei Viertelwellenlängen oder einer 
Viertelwellenlänge mit Gegengewicht be- 
stehen müßte, Die Schwierigkeit, für un- 
starre Systeme, Freiballons und Flugma- 
schinen das elektrische Gegengewicht (me- 
tallische Leitergebilde von großer Kapazi- 
tit) ohne große Gewichtsvermehrung zu 
schaffen, haben zu zahlreichen z. T. patent- 
ach geschützten Vorschlägen!) geführt, 
na che in neuerer Zeit immer mehr darauf 
a cr die organischen Teile des 
Rede oder Flugzeuges, so weit sie leitend 
ne eranzuziehen, bzw. nichtleitende zu 
a isieren. War es zunächst naheliegend, 
ei Ballons die Ventilleine aus Litze herzu- 
stellen und als Oberantenne zu verwenden, 
” setzt man sich hier in der beschränkten 
a eine enge Grenze, während man 
oo. 50 m wohl kaum brauchbare Resul- 
m erwarten kann; außerdem mußte die 
mpfende Wirkung der Hülle und des 
i e Gp stören. Letzteres suchte die 
1 enz A.-G. 1907 zunächst zu vermeiden 
urch den Vorschlag, das ganze Antennen- 
a saınt Wellenindikator bzw. Geber 
id des Flugzeuges zu montieren, so 
Te eine extra Doppelleitung von der 
= r niederhängenden Antenne nach 
en orbe benötigte; abgesehen von der 
org ehtsvermehrung wird eine solche Au- 
a die Kontrolle der Apparatur er- 
eh und die Praxis zog es später 
= vor, die Apparate im Korb unterzu- 
a Sie geht aber nunmehr zwei Wege, 
2 s einerseits nach einem Vorschlag des 
rn ee beide Antennen in freier 
San schleifen (der Patentanspruch be- 
Se a auf die Anwendung zweier ver- 
ee langer Hlängeantennen, die unter 
Be nn durch ein Lechersches System 
nn en sind), anderseits wird die eine 
e a mechaniseh mit organischen Teilen 
F allons (Ring, Netzwerk, Hülle) verbun- 
en. Die letztere Möglichkeit ist in ver- 
Schiedenen Arten angewandt und geschützt 
worden. Ein Patent des Herrn Meyen- 
berg vom März 1909 führt nach der Skizze 
meridional in das Netzwerk eingeflochten 
eine Leiterschleife um die Hülle, bei den 
letzten Versuchen des Frankturter Physi- 
kalischen Vereins wird nach Mitteilungen 
der „Physikalischen Zeitschrift“ die Schleife 
äyuatorial eingeflochten. Von anderer Seite 
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ist angegeben, die im Netzwerk vorhande- 
nen dünneren und stärkeren Seile teilweise 
oder durchgehend mit einem metallenen 
Einschlag herzustellen, bzw. einzelne mit 
Kupfermaschen zu umklöppeln. Die An- 
ordnungen der letzten Art haben gleichzei- 
tig den Vorteil, als Schutzmittel gegen Gc- 
fahren der atmosphärischen Elektrizität zu 
wirken, da die Potentialunterschiede der 
Niveauflächen des umgebenden statischen 
Feldes sich gleichmäßig verteilen, bzw. die 
Feldverzerrung eine symmetrische wird.!) 
Gefährliche Ladungen der Metallteile des 
Ventilk, die aus der Atmosphäre oder der 
Reibung ausströmenden Gases . stammen, 
werden vermieden, und die Gasmasse in 
der geschlossenen Hülle ist durch das Netz- 
werk gleichsam durch einen Faradayschen 
Eimer geschützt. Allerdings darf man sich 
nicht verhehlen, daß Antennenanordnungen 
im Netzwerk, so schützend und ausglei- 
chend sie bei normaler Witterung und ver- 
teilter Luftelektrizität wirken, in der Nähe 
von Gewitterwolken durch die Antenne kei- 
nen Blitzschutz, sondern Blitzgefahr bilden 
dürften, so daß man von diesem Stand- 
punkt aus die einrollbare doppelte Hänge- 
antenne vorziehen könnte. Die seltene Er- 
füllung der Lagebedingung des Flugzeuges 
zu Gewitterwolken und die erwähnten Vor- 
teile sprechen jedoch dagegen, zumal die 
Netzantenne noch einen weiteren Schutz 
bietet, nämlich die Wärmeverteilung der 
durch Bestrahlung erfolgenden einseitigen 
Erhitzung. Um dies zu erreichen, wurde 
mehrfach vorgeschlagen und geschützt, den 
Ballonstoff wärmeleitend zu machen, d. h. 
zu metallisieren. Als Mittel werden ange- 
wandt: Einlagen von dünner Mectallfolie in 
doppelten Stoff, Imprägnierung mit Metall- 
salzen und Reduktion zu reinem Metall- 
spiegel, Einschlag von Kupfer oder Alu- 
miniumfäden, Einstauben mit Aluminium- 
staub. Die umgekehrte Überlegung von 
der Wärmeleitung zur Elektrizitätsleitung 
führt offenbar darauf, solche Stoffe mit Rück- 
sicht auf die vorteilhaften Begleitumstände 
(Wärmeausgleich, Potentialausgleich, Gas- 
dichtigkeit) gleichzeitig als elektrisches Ge- 
gengewicht zu verwenden, und so die Ka- 
pazität, welche Aluminiumgerüst und Stahl- 
gondel bei starren Systemen haben, für an- 
dere Flugzeuge, besonders bei Flugma- 
schinen, auf einfache Weise reichlich her- 
zustellen, man würde hiermit zu einer öko- 
nomischen Anwendung der bereits im prak- 
tischen Gebrauch befindlichen Flächenkapa- 
zitäten gelangen, die nach dem gegenwär- 
tigen Stand als Bleche auf die Tragflächen 
gesetzt werden. Versuche in der vorge- 
schlagenen Art vorzunehmen, wäre vielleicht 
empfehlenswert. 

Was die schwingeude Hauptantenne be- 
trifft, so ist diese als horizontaler oder ver- 
tikaler Leiter von größerer Länge (Engl. 
Militär 180 m) nicht zu umgehen. Da die- 
selbe in der Regel, sobald man nicht nach 
einem Vorschlag der „ETZ“ 1909, S. 1097, 
eine Kombination mit den Halteseilen ver- 
wendet, bei Flugmaschinen jedoch stets 
freischwebend angebracht wird, hat man 
sie nicht allein nach elektrischen Bedingun- 
gen, sondern vor allem nach Festigkeits- 
rücksichten zu entwerfen. Man verzichtet 
daher bisweilen auf die gute Leitfähigkeit 
des Kupfers und wählt Stahl- oder Silizium- 
bronzedrähte oder -litzen. Um mechanische 
Festigkeit mit guter Leitfähigkeit zu ver- 
einigen, nimmt man wohl auch mit Kupfer 
umklöppelte Drähte aus erwähntem Material, 
bzw. plattiert dieselben mit Kupfer. Auch 
plattierte Stahlbänder wurden vorgeschlagen, 
doch haben sulche den Nachteil, an den 
scharfen Kanten starke Randstrahlung auf- 


D) H. Ebert, „Der Freiballon im elektrischen Felde 
der Erde“, 1908. 
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zuweisen; endlich wären noch kupferum- 
klöppelte Hanfseile zu erwähnen. 


Ist die Frage einer Nachrichtenüber- 
mittlung von Flugzeug zu Flugzeug, oder 
Flugzeug zur Erde und umgekehrt als bei- 
nahe gelöst anzusehen, so sind die Vor- 
schläge über die Verwendungsmöglichkeit 
der Resonanztelegraphie als Orientierungs- 
mittel sehr verschieden und von prakti- 
schen Fliegern, besonders in Deutschland, 
in der Regel skeptisch betrachtet. Die na- 
türlichen Hilfsmittel der Orientierung, mag- 
netisches Kraftfeld der Erde (Kompaß), die 
Sonne und der Schatten des Flugzeuges, 
optische Licht, Rauch- und Pilotballon- 
zeichen nebst der Karte scheinen ihnen vor- 
läufig zuverlässiger als ein kompliziert er- 
scheinendes Orientierungsmittel, über das 
mehr theoretisch gesprochen, als praktische 
Versuche bekannt werden. Dies ist vor 
allem darauf zurückzuführen, daß offenbar 
die Privatluftschiffahrt und -flugtechnik noch 
nicht so entwickelt ist, daß ein dringendes 
Bedürfnis nach der drahtlosen Orientierung 
vorliegt, und daher die Technik keine Ver- 
anlassung nimmt, solche immerhin Kost- 
spieligen Versuche zu Sportzwecken anzu- 
stellen, während das Militär, welches zu- 
nächst die Nachrichtenübermittlung ausge- 
staltet, alle Veranlassung hat, seine Erfah- 
rungen geheim zu halten. Daß für eine Zeit 
des Luftverkehrs die Resonanztelegraphie 
eine Hauptrolle für Warnungs- und Rich- 
tungssignale spielen wird, ist anzunehmen, 
wenn man berücksichtigt, daß ein schall- 
übertragendes Medium, wie bei der See- 
fahrt das Wasser für Unterwassersignale, 
fehlt, und bei den großen Geschwindigkei- 
ten optische Signale mit ihren relativ zur 
drahtlosen Übermittlung geringen Reich- 
weiten speziell bei Nebel zurücktreten 
werden. 


Ob die Frage gelöst ist nach dem Sy- 
stem des Herrn Geheimrat Aßmann (Zen- 
tralfunkenstation, Ortszeitsignal, große Reich- 
weite) oder nach dem System Lux (Netz 
von drahtlosen Signalblinkfeuerstationen, 
Signalbuch, geringe Reichweite), ist schwer 
zu entscheiden, da die drahtlose Technik 
ihre Hilfsmittel hierzu noch vervollkomm- 
nen muß, besonders in Beziehung auf den 
Richtungsindikator. Für das erstere System 
spricht, daß die italienischen Ingenieure 
Bellini und Tosi, deren Vorschläge und 
Versuche mit gerichteten Sendern bekannt 
sind, nunmehr einen „drahtlosen Kompaß“ 
gefunden haben, der durch Zeigerausschlag 
die Richtung der ankommenden Sender- 
welle anzeigt. Theoretisch könnte man sich 
hiermit unter Anwendung von drei großen 
Zentralstationen, entsprechend etwa dem 
Plan des Herrn Dr. Glatzel, hinreichend 
orientieren. Der Grad der Genauigkeit 
dürfte praktisch erst festzustellen sein. Der 
Luxsche Plan mit 90 Ortssignaltürmen 
könnte ebenfalls Aussichten auf Realisie- 
rung haben, vorausgesetzt, daß die angege- 
benen Betriebskosten von 100000 M pro 
Jahr nicht zu optimistisch berechnet sind. 
Eine Beschränkung der notwendigen Sen- 
derstationen nach Vorschlag des Herrn Dr. 
Diekmann im Vertrauen auf die Möglich- 
keit einer Entfernungsmessung durch Wider- 
standsänderung erscheint deshalb schwer 
ausführbar, weil die Reichweite in hohem 
Maße von Niveaudifferenzen der Erdober- 
fläche und Witterungsfaktoren abhängt, die 
nicht konstant sind innerhalb der angege- 
benen Strecke, die von je zwei zu verglel- 
chenden Senderstationen beherrscht werden 
soll. Es ist die Frage, ob man mit allen 
Plänen der erwähnten Art den praktischen 
Bedürfnissen der Luftorientierung und der 
nächsten Zukunft nicht zu weit vorausgreift, 
und vielleicht gut daran tut, zunächst fest- 
zustellen wie man die Resonanztelegraphie 
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stationär und provisorisch heranziehen 
kann. Die gemeldeten Erfolge des Bellini- 
Tosischen Kompasses bzw. seine weitere 
Ausbildung führen hier ohne weiteres dazu, 
eine direkte Luftlinie zwischen zwei Punk- 
ten unter Anwendung zweier Stationen aufs 
genaueste einzuhalten, vorausgesetzt, daß 
man die neue Antennenform einem Flug- 
zeug anpassen kann. Soweit jedoch die 
drahtlose Technik und ibre Mittel bisher 
ausgebildet sind, darf man auf praktischen 
Erfolg für die Luftschiffahrt wohl nur inso- 
fern rechnen, als Nachrichtenübermittlung, 
Warnungssignale betr. Wettergefahren und 
Küstennähe, schließlich Ortszeitsignale er- 
wünscht sind. Von einer Station ausgege- 
ben, werden letztere durch Vergleich mit 
der mitteleuropäischen Zeit ein immerhin 
“recht ungenaues Mittel der Orientierung 
sein, da sie nur Ilandhaben zur Feststellung 
der Länge geben, und erst der Ausbau 
eines Richtungsindikators kann die Ver- 
wirklichung eines sich hierauf gründen- 
den Orientierungsplanes lohnend erscheinen 
lassen. Da vorläufig nur provisorische 
Sicherung (Überlandflüge, Rundflüge) in Be- 
tracht kommt, hat man ein gutes Hilfsmittel 
in den neuerdings mehr ausgebildeten trans- 
portablen Stationen, unter Benutzung der 
von der Kometmast-Gesellschaft gebauten, 
bis 50 m Länge bereits ausgeführten Tele- 
skopmaste.') 
Zusammenfassung. 


Mit Rücksicht auf die aktuelle Frage der 
Orientierung von Flugzeugen und Ballons wird 
die Anwendung der Resonanztelegraphie als 
geeignetes Mittel empfohlen. Die Entwicklung 
der für Luftfahrzeuge notwendigen Doppel- 
antennen wird in verschiedenen Ausführungsfor- 
ınen betrachtet,und es wird auf die Heranziehung 
organischer Flugzeugteile speziell des Netz- 
werkes, metallisierter Hüllen und Flächen als 
Gegengewicht hingewiesen. Im Anschluß hieran 
stellt der Verfasser die bisher bekannten Vor- 
schläge von allgemeinen ÖOrientierungsplänen 
für ausgedehnte Territorien zusammen und 
kommt zu dem Schlusse, daß sowohl Luft- 
schiffahrt wie Funkentechnik für die Aus- 
führung dieser Vorschläge nicht reif sein 
dürften. Den gegenwärtigen Bedürfnissen ent- 
sprechend wird als Hauptaufgabe die Ausbil- 
dung provisorischer Stationen bei Gelegen- 
heit großer Rundtlüge als Verkehrsgrundlage 
empfohlen, und die Lösung des Problems in 
dem Ausbau des Richtungsindikartors erblickt, 


Leicht zerlegbarer Wasserwiderstand 
für die Belastung von Drehstromgeneratoren. 


Von W. Vogel, Kattowitz, O.-S. 


Für die Durchführung von Leistungs- 
versuchen am Aufstellungsorte der Strom- 
erzeuger ist eine gleichmäßige Probebe- 
lastung am zweckmäßigsten und am billig- 
sten durch einen Wasserwiderstand her- 
zustellen. Da aber auf einem Werke genau 
auszuführende Leistungsversuche sehr sel- 
ten stattfinden, so wird mit Rücksicht auf 
die Kosten der Wasserwiderstand für den 
einmaligen Gebrauch meistens in sehr pri- 
mitiver Bauart zusammengestellt. Die Re- 
gulierung und die Veränderung der Be- 
lastung sind infolgedessen vielfach ziemlich 
unvollkommen; auch erfordert die Hand- 
habung bei Hochspannung besondere Vor- 
siebt für die Sicherheit «des Bedienungs- 
personals. 


Die: Erfahrungen des 


Oberschlesi- 
schen 


berwachungsvereins aus den 
wiederholten und verschiedenartigen Ver- 
suchen führten zu der nachstehend be- 
schriebenen Ausrüstung eines zerlegbaren 
Wasserwiderstandes sich bisher 


‚ der 
sehr gut bewährt hat. 
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A. Schema für den Versuch. 


Wie aus der Abb. 47 zu erkennen ist, 
hängen drei Paar Blechelektroden in drei 
nebeneinander stehenden mit Wasser ge- 
füllten Holzkästen. Der Strom wird den 
drei an der Rückwand auf Isolatoren 
hängenden Blechen zugeführt und geht 
durch das Wasser hindurch nach den drei, 
etwa in der Mitte der Kästen hängenden 
und durch eine starke Winkeleisenschiene 
verbundenen Blechen, die gleichzeitig auch 
den Nullpunkt des Stromsystems bilden. 
Durch die Veränderung des Abstandes zwi- 
schen den hinteren und den vorderen Blechen 


nachbarten Hochspannungselektroden in 
etwa 0,5 m Abstand gegen eine Gebäude- 
mauer oder gegen einen Zaun stehen, da- 
mit schon allein durch die Aufstellung eine 
Berührung mit der Hochspannungszuleitung 
vermieden wird. 

Die wagerecht zu stellenden Kästen 
werden so montiert, daß das hintere Ende 
eines jeden Kastens isoliert auf zwei 
Glockenisolatoren (5) ruht, während die drei 
vorderen Blechwände (4) am zweckmäßig- 
sten auf einem gemeinsamen Eisenträger 7‘, 
Eisenbahnschiene od. dergl. stehen. 

Bei Längen von 1,5 m und mehr ist der 
Kasten zum besseren Zusammenhalt in der 
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Abb. 47. Ansicht des aufgebauten Wasserwiderstandes. 


und durch die Änderung des Wasserstan- 
des in den Kästen ist man in der Lage, 


die Belastung der Maschine während des 
Betriebes beliebig einzustellen. 


B. Aufbau der Widerstandskästen. 


Wie Abb. 48 zeigt, ist jeder der drei 
Wasserkästen (W) in der Regel aus 40 mm 
starken und gespundeten Bohlen aus kerni- 
gem Kiefernholz gezimmert. Das zu ver- 
wendende Holz muß jedoch feucht sein, da 
trockenes Holz beim Gebrauche infolge des 
heißen Wassers in den Kästen zu stark auf- 
quillt. Trockenes Holz muß zuvor etwa 
einen Tag lang im Wasser liegen. Wie aus 
der Abbildung ersichtlich ist, bestehen nur 
der Boden, die beiden Längsseitenwände 
und die hintere Stirnwand des Kastens aus 
Holz, während als vordere Stirnwand eine 
besonders konstruierte, 5 mm starke Eisen- 
blechtafel (4) dient. Diese Eisenblechtafel 
greift mit ihren Winkeleisenrändern von 
außen über die vorderen freien Stirnenden 
des Bodens und der Seitenwände. Die 
Stoßfugen zwischen der Blechwand und den 
Stirnenden der Holzwände, ebenso auch 
alle übrigen Fugen sind gut zu dichten. 


Bei Verwendung von 50 mm starken 
Bohlen ist darauf zu achte:ı, daß die Außen- 
maße des Kastens beibehalten bleiben, da- 
mit die Ränder der Blechtafel der vorderen 
Stirnwand außen richtig übergreifen. 

Die drei Kästen stehen mit den Längs- 
seiten in reichlichem Abstande nebenein- 
ander und werden am besten so aufgestellt, 
daß die hinteren Stirnwände mit den be- 


Mitte mit kräftigen Holzleisten // und Eisen- 
winkeln E an den Ecken zu umfassen. 
Auch ist dann die Mitte durch zwei weltere 
Glockenisolatoren zu unterstützen. 

Die Eisenstützen (2) der Isolatoren stehen 
in einem Holzbalken B. Jede Stütze liegt 
mit ihrem Bunde auf einer viereckigen 
Blechscheibe (3). Das längere flach abge- 
schnittene Ende der Stütze ist nach oben 
gerichtet. Als Polster zwischen Stütze und 
Isolator wird auf das flache Ende eine Blei- 
platte oder eine Filzplatte gelegt. Der 
Eisenträger unter den vorderen Enden der 
Kästen erhält zum Ausgleich der llöhe 
nötigenfalls eine Holzunterlage B. i 

An und über den vorderen Blechwän- 
den befinden sich die Ausrüstungsteile für 
die Regelung des Wasserzu- und -abflusse=. 
Von vorn gesehen, trägt die Blechwand (1) 
auf der rechten Seite ein Standrohr (22) für 
den Zufluß des Wassers. Das zufließende 
Wasser wird in dem Kasten von vom nach 
hinten durch einen Kanal geleitet, welche! 
durch ein am Boden und an der rechten 
Seitenwand schräg befestigtes Brett > be- 
grenzt wird. Dieses Brett stößt, vorn zul 
abgedichtet, gegen die Stirnwand, wo €s mil 
einem an der Blechtafel fest vernieteten 
Winkeleisen a verschraubt wird, und lieg! 
ebenfalls dicht an der Seitenwand und N 
Boden. Dagegen hat das hintere Ende 
etwa 150 mm Abstand von der hinteren 
Wand des Kastens. l yA 

In den Boden eines jeden Kastens . 
zum gänzlichen Ablassen des Wassers 5 
Loch zu bohren und mit Pfropfen zu V® 
schließen. Die den Kasten tragenden 
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kuoren (5) mit Stütze (2) nebst Bleischeiben, 
die viereckigen Eisensch«iben (3) und die 
vordere Stirnwand (4) nebst Befestigungs- 
schrauben werden der Anlage einige Tage 
vor dem Versuche zugesandt. Der Zusam- 
menbau der Kästen und die Aufstellung 
auf die Isolatoren und Unterlagen sind von 
der Werksverwaltung rechtzeitig zu bewir- 
ken, damit an dem für den Vorversuch 
vereinbarten Tage die Kästen für das wei- 
tere Anbringen der Ausrüstungsteile fertig 
zur Verfügung stehen. 


C. Ausrüstungsteile. 


a) Die Blechelektroden. Die unten 
zugespitzten Bleche (0) und (1) werden von 
oben in die Kästen eingehängt. Die hinte- 
ren drei Stromzuleitungsbleche (1) hängen 
mittels der oben seitlich angeschraubten 


Wasserzutln B, 


Längsschnitt. 


Abb. 48 Montagezeichnung des Wasserwiderstandes 


Schellen auf Glockenisolatoren (5), deren 
Stützen oben am Rande von innen gegen 
die Seitenwände mittels Holzschrauben zu 
befestigen sind. Die Nullelektroden (0) 
werden mit einer gemeinsamen Winkel- 
eisenschiene (6) fest verschraubt. Diese 
Schiene ist mittels der Handhaben an den 
Enden auf dem Rande der Kästen hin und 
her zu verschieben. 
b)WasserablaufstutzenundSchwenk- 
rohre. Zur Regulierung der Wasserhöhe 


Abb. 49. 


Ablaufstutzen. 


in den Kästen dienen die Auslautsiutzen 
(Abb. 49) mit ihren innen liegenden Schwenk- 
tohren. Jede vordere KEisenblech-Stirn- 
wand trägt zwei um 90° drehbare Auslauf- 
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stutzen (8). Der obere Stutzen trägt auf 
der Innenseite ein längeres Schwenkrohr 
(9), und außen einen Rohrwinkel (10) mit 
Ablaufrohr, der untere innen ein kürzeres 
Schwenkrohr (11) und außen einen Hahn 
(12). Jeder Stutzen hat eine Erdungs- 
schraube (7). 

Es wurden zwei kürzere, übereinander 
angeordnete Schwenkrohre einem längeren 
Schwenkrohre vorgezogen, um schmale und 
hohe Kästen zu erhalten. Denn eine 
schmale und hohe Wa sersäule ermöglicht 
ein feineres Einstellen der Belastung, als 
eine breite und niedrige. 

Für das Einsetzen eines Stutzens (8) in 
die Wand (4) wird zunächst das innere 
obere Schwenkrohr (9) auf den kürzeren 
Schenkel des Stutzens (8) fest aufgeschraubt, 
und dann der Stutzen mit seinem längeren 
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Schenkel von innen durch die Blechwand 
hindurch geschoben. Die einzelnen von 
innen nach außen folgenden Teile sind der 
Reihe nach: Flansch des Stutzens (8), Dich- 


tungsscheibe d, Blechwand (4), Dichtungs- | 


scheibe d, Eisenscheibe (13), Ringmutter (14), 
Steckschlüssel (15) für die Schwenkbewe- 
gung, Eisenscheib« (16), welche den seitlich 
aufgeschobenen Steckschlüssel am Herunter- 
rutschen hindert, Ruhrwinkel mit Ablauf- 
rohr (10. Das untere Schwenkrohr mit 
Hahn (12) wird in gleicher Weise ange- 
bracht. Der obere Stutzen mit seinem 
äußeren ÄAblaufrohr ist früher als der untere 
Stutzen einzusetzen, denn der unten sitzende 
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Hahn würde sonst das Drehen des oberen 
Ablaufrohres behindern. Das obere Abfluß- 
rohr und der untere Abflußhahn sind nicht 
ganz bis zum Festsitzen aufzuschrauben, 
damit für die Einstellung des nach unten 
zu richtenden Weasserabflusses noch eine 
kleine Verdrehung übrig bleibt. Eine be- 
sonders dichte Verschraubung ist für den 
äußeren Wasserabfluß nicht Erfordernis, da 
dieser ja nicht unter Druck steht, und etwa 
durchsickerndes Wasser weiter keinen Fehler 
bildet. 

Der niedere Wasserstand wird bei offe- 
nem Hahn durch Schwenken des unteren 
Rohres (11) eingestellt, der höhere W asser- 
stand bei geschlossenem Hahn durchSchwen- 
ken des oberen Rohres (9). Das Wasser 
fließt durch die Abläufe (10) bzw. (12) nach 
außen ab. 
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c) Wasserzutluß. Das zufließende 
Wasser wird einer unter Druck stehenden 
Leitung entnommen und mittels Spritzen- 
schlauch dem über der vorderen Stirnwand 
liegenden Verteilungsrohr (17) zugeführt. 
Dieses Rohr trägt an den beiden Enden 
Schlauchstutzen (18) mit Verschlußkappen 
(19), welche je nach Bedarf einzeln oder 
zusammen zu benutzen sind. Der Schlauch- 
stutzen hat schlesisches Normalgewinde für 
Spritzenschläuche. Das Verteilungsrohr (17) 
wird von zwei Rohrschellen (20) getragen, 
die jede ihrerseits auf einem mit dem W 
kasten verschraubten Brett U sit; 
Regulierung des Wasserzuflugags 
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die Ventile (21) eingestellt, die das Wasser Da ide (17) nn an i e 
in die Standrohre (22) fallen lassen. Auf zufluß ist eine durchaus ungenügende De er 
iedes Standrohr wird zum besseren Auf- wenn das Wasser durch einen Spritzen- Werksverwaltungen 
fan des Wassers ein Trichter (23) ge- schlauch zugeführt wird. Ein eisernes | „suche nur wenig 
Br ird die Erdung ver- | . 
steckt. Wasserzuflußrohr wird die g tinge Kosten. Er er 

Das untere Ende des Standrohres führt bessern. derung und eine g 
durch die Stirnwand nach innen und mün- lastung während des 
det dort in den Hulzkanal, der das kalte lässiger Erdung des 
Wasser am Boden entlang bis an die hin- bedienenden Ausrüst 
tere Stirnwand leitet. Das durch den elek- aus gefahrlose Bedic 
trischen Strom erwärmte Wasser wird von 
der Oberfläche fort durch die Schwenk- 
rohre nach außen geleitet. Der Wärme- 
und Wasserumlauf ist auf diese Weise ein 
vollkommener. 

Die hinteren auf den Isolatoren hängen- 
den Hochspannungselektroden (1) werden 
an ihren unteren Teilen durch die in eine 
Leiste L gesteckten Isolatoren (24) in ihrer 
Lage festgehalten. Die vorderen an den 
verschiebbaren Winkeleisen (6) hängenden 
Platten können bis auf den durch die Iso- 
latoren bedingten Mindestabstand den Hoch- 
spannungselektroden genähert werden. 


E. Gebrauch der Wasserwiderstände. 


Die Abb. 47 gibt eine Ansicht des fertig 
aufgestellten dreiphasigen Wasserwiderstan- 
des. In der Abbildung stehen die vorderen 
Enden der Kästen ebenso wie die hinteren 
auf Isolatoren. Wenn die Kästen, wie in 
Abb. 48 gezeichnet, mit den vorderen Eisen- 
wänden auf einen gemeinsamen Eisenträger 
ruhen, so bildet dieser Träger gleichzeitig 
noch eine Verstärkung der Nullpunktver- 
bindung. 

Die mit den Nummern O bis 26 bezeich- 
neten Ausrüstungsteille werden von dem 
Überwachungsverein mit zu der Anlage ge- 
bracht. Alle übrigen Teile, als Holzkästen, 
Unterlagen u. dergl., sind von der Anlage 
zu beschaffen, ebenso die Zuleitungen für 
den Anschluß der Widerstände, Transfor- 
matoren, Wasserzu- und -abfluß u. dergl. 

Der beschriebene Wasserwiderstand hat 
bei reichlichem Wasserzufluß (auf diesen 
kommt es natürlich an) eine Energieauf- 
nahme bis zu etwa 4000 KW bei Spannun- 
gen bis zu etwa 10000 V. Das richtige Ein- 
stellen des Plattenabstandes und der Wasser- 
höhe ist in wenigen Minuten zu bewirken, 
und kann beliebig oft und schnell und ohne 
Betriebseinstellung geändert werden. Die 
für die Regulierung zu bedienenden Aus- 
rüstungsteile befinden sich samt und sonders 
an den vorderen Stirnwänden. Sie bestehen 
sämtlich aus Metall und sind geerdet. Bei 
zuverlässiger Erdung können, wie wieder- 
holt festgestellt worden ist, die Ausrüstungs- 
teile ohne Gefahr mit bloßen Händen be- 
rührt werden. 

Die Länge der Kästen ist von der Höhe 
der Spannung und von der Leitfähigkeit 
des Wassers abhängig. Da auf den ober- 
schlesischen Industriewerken vielfach Ab- 
wasser, Grubenwasser mit verschiedenem 
Salz- und Säuregehalt, zu benutzen ist, so 
ist vor jedem Versuch zunächst eine Wasser- 
prüfung für die Bestimmung der Kasten- 
länge anzustellen. Um sicher zu gehen, 
macht man die Kästen von vornherein 
reichlich lang, jedenfalls nicht unter 15 m 
bis 1000 V. Bei 6000 V etwa 3m lang. Bei 
zu geringer Leitfähigkeit des Wassers 

(Wasser aus der Öffentlichen Wasserleitung), 
auch bei sehr großen Stromstärken und 
Leistungen bis zu etwa 5000 KW hat sich 

ein Ausweg für die Verwendbarkeit der 
Kästen dadurch gefunden, daß die isolierten 
Hochspannungselektroden in die Mitte, und 
vor und hinter je ein Satz verschiebbarer 
Nullelektroden gesetzt werden. 

Der Widerstand ist sowohl allein für 
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D. Erdungsanschlüsse. 


Besonderer Sorgfalt ist der Erdung zu- 
zuwenden, denn sie soll bei zuverlässiger 
Ausführung volle Sicherheit gegen Übertritt 
von Hochspannung auf das Bedienungs- 
personal bieten. Es werden deshalb grund- 
sätzlich mindestens zwei gute Erd- 
elektroden benutzt, einmal das Zuleitungs- 
rohr für das Wasser, ferner etwa die Kon- 
densationlage, Dampfleitung, Kühlwasser- 
leitung u. dergl. Bei guter Erdung kann 
man die vorderen Eisenplatten mit ihren 
Reguliervorrichtungen und die Schiene mit 
den Nullplatten auch bei hohen Spannungen 
zwischen den Zuführungselektroden ohne 
jede Gefahr mit bloßen Iländen berühren. 

Für die Erdung werden nach dem 
Erdungsschema (Abb. 50) Kupferseile von 


Abb. 50. Erdungsschema. 


25 qmm Querschnitt benutzt. Es werden 
folgende Verbindungen hergestellt: 


An jedem Kasten eine Leitung (24) 
zwischen den innen liegenden Flanschen 
der beiden Abflußstutzen (8) und den 
Vorderseiten der Stirnwände (4). Diese 
Verbindung erscheint notwendig, da die 
Bronzestutzen unter Zwischenfügung von 
isolierenden Dichtungen in die Blechwand 


eingesetzt - sich als ausschließliche Belastung des zu a ee 

Dre‘ en (25) zwischen je einer prüfenden Generators, sowie auch als Zu- Aber ala die Fort 
Kast 4) und dem Wasser- | Satzbelastung in Parallelschaltung mit dem | pen sind die, wel, 
gr zweckmäßigsten wer- | übrigen Netz zu benutzen. gemacht worden 
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Für die Prüfung von Cleichstromma- 
schinen sind die eben beschriebenen Kästen 
gleichfalls zu benutzen, wenn nach Bedarf 
zwei oder drei Hochspannungselektroden 
zu einem Pol parallel geschaltet werden. 
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versuche führten zu dem eingehend beschriebe- 
nen zerlegbaren Wasserwiderstand für die 
1 robebelastung von Drelistromgeneratoren. Der 
Widerstand besteht im wesentlichen aus drei 
aus Bohlen usammengezimmerten Holzkästen 
in welchen die Elektroden hängen, und von 
enen jeder die sämtlichen für die Belastunes- 
telung notwendigen Ausrüstungsteile für den 
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mit dem Bau von Maschinen, Schaltapparaten 
usw. befaßt hatten, nunmehr auch die Fabri- 
kation von Koch- und Heizapparaten und ähn- 
licher elektrischer Vorrichtungen aufzunehmen; 
eine große Anzahl bedeutender Gesellschaften 
hat sich auf dieses Gebiet verlegt, unter ihnen 
die Westinghouse Co., Brush Co., Vickers, Fer- 
ranti usw., ganz abgesehen von der General 
Electric Co., die zweifellos die größte Tätigkeit 
in dieser Richtung entwickelt. Sie hat aber 
mit kleinen Gebrauchsgegenständen angefangen, 
um erst später zur Herstellung von Maschinen, 
Anlagen usw. überzugehen. Demgemäß ist auch 
der Fortschritt, der auf diesem Gebiet seit 1905 
gemacht wurde, auffallend. Die Nachahmung 
der Gaskocher und Gasheizapparate wurde 
völlig aufgegeben; man hat die elektrischen 
Apparate ihren Eigenheiten entsprechend or- 
ganisch entwickelt; sie sind demzufolge durch- 
aus kräftiger, solider ausgebildet worden und 
entsprechen schon heute meist den praktischen 
Anforderungen, die an sie gestellt werden. 

Schließlich sei noch erwähnt, daß die Lon- 
doner Elektrizitäts - Verwertungszentrale zum 
ersten Male in oftizieller Weise auf einer elek- 
trischen Ausstellung vertreten war. Zwei große 
für sie reservierte Pavillons zeigten nicht nur 
bildlich ihre Tätigkeit, sondern es wurden dort 
auch spezielle Demonstrationen, populäre Er- 
läuterungen usw. geboten. Dadurch, daß eine 
große Anzahl von Leitern provinzialer Werke 
zum ersten Male Gelegenheit hatte, Fühlung 
mit der Londoner Zentrale zu nehmen, wird 
die Ausdehnung dieser Organisation auf natio- 
naler Basis zweifellos gefördert werden. Ander- 
seits berechtigt der Umstand, daß die Veran- 
stalterin der Ausstellung, die National Manu- 
facturers’ Association, auf diese Weise gleich- 
falls der Elektrizitäts-Verwertungszentrale näher 
getreten ist, zu der Erwartung, daß es dem- 
nächst zu einem engeren Zusammenarbeiten 
beider Organisationen kommen wird. 

Im folgenden seien aus der Fülle der Aus- 
stellungsobjekte nur einige wenige kurz 
erwähnt, die aus dem einen oder anderen Grunde 
auch außerhalb Englands Interesse erregen 
dürften. 

Das „Therol“ -System von Heißwasser- 
kesseln für Badezwecke usw. und Kochöfen 
zeichnet sich bei seinem dauernden Anschluß 
durch einen Belastungsfaktor von 100%, für 
die Zentrale aus. Die Apparate sind nach dem 
Wärmespeichersystem gebaut. Verhältnismäßig 
große Metallmassen werden dauernd erhitzt und 
sind mit guten Wärmeisolatoren umgeben. Der 
Wasserkessel liefert bei eineın konstanten Ver- 
brauch von ca 300 Watt ca 250 I kochendes 
Wasser pro Tag. Der Koch- und Backofen ver- 
braucht ebenfalls 300 Watt und ist Tag und 
Nacht betriebsfähig. Für Backzwecke dienen 
die Räume in seinem Innern; zum Kochen 
wird der dort überhitzte Dampf unter die Koch- 
platte geleitet. Die Kochgefäße passen auf 
Hohlringe, sind sonst aber gewöhnliche Kupfer- 
oder Aluminiumgeschirre. Diese Apparate wer- 
den von Spagnoletti, London, hergestellt. 

Ganz allgemein herrscht die Tendenz, die 
Heizelemente nicht in die Kochgefäße ein- 
zubauen, sie sind entweder auswechselbar 
(Drake & Gorhan, London), oder aber es wer- 
den nur Heizplatten verwendet, die sehr 
solide gebaut sind und in Verbindung mit ge- 
wöhnlichen Gefäßen zum Kochen oder Braten 
dienen, während zum Backen einfach ein Blech- 
kasten, dessen Boden mit einem runden Loch 
versehen ist, auf die Heizplatte gestellt wird 
(Berry Construction Co. London). Eine sehr 
einfache und äußerst billige Garnitur stellte 
die General Electric Co. aus: ein Plätteisen 
wird in Verbindung mit einem besonderen Ge- 
stell als Kochapparat verwendet; der Preis der 
ganzen Vorrichtung beträgt nur etwa 19 M. 
Die Bastian Electric Heating Co. zeigte eine An- 
zahl verschiedener Heizapparate, bei denen 
der glühende Heizdraht sich in einer Quarz- 
röhre befindet. Sie sind billig, und für Dauer- 
haftigkeit übernehmen die Fabrikanten auf vier 
Jahre volle Garantie. 

Auf dem Gebiete der Reklamebeleuch- 
tung war viel Interessantes zu Sehen; erwähnt 
sei ein chromatisches Schild (Sir J. Canston & 
Sons), bei dem die einzelnen Buchstaben kalei- 
doskopartig in verschiedenen Farben spielen, 
die allmählich ineinander übergehen; dieser 
Effekt wird durch rotierende Prismen erzielt. 
Neuartig waren auch die „Venner -Reklame- 
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schilder; ihre Wirkung erzeugt eine große An- 
zahl von Glaskugeln, die zur Hälfte gefaßt sind 
und von rückwärts beleuchtet werden. 

Die Varley Magnet Co. hatte Magnet- 
spulen und Solenoide aus blankem Draht 
vorgeführt, die durch Zwischenwickeln von 
Seidenschnur isoliert werden. 

Wie bereits bemerkt, war die Ausstellung 
reichlich mit Spezialapparaten für elektrische 
Antriebe beschickt. Auch ein vollständig ein- 
gerichtetes elektrisches Haus sowie zahlreiche 
Kollektivausstellungen elektrischer Apparate 
für den häuslichen Gebrauch gaben ein inter- 
essantes Bild der jüngsten Fortschritte und 
ferneren Möglichkeiten. Dr. C. K. 


Der „Ständigen Ausstellungskom- 
mission für die Deutsche Industrie“ ist 
über das Unternehmen kürzlich folgendes be- 
richtet worden: Die reich beschickte Ausstel- 
lung, die recht geschickt zusammengestellt war 
und ein farbenprächtiges, abwechslungsreiches 
Bild bot, war über Erwarten gut besucht. Dies 
ist wohl darauf zurückzuführen, daß sie nicht 
nur für den Fachmann, sondern auch, u. zw. 
vornehmlich für das große Publikum vieles 
Neue und Interessante bot. Es waren manche 
recht beachtenswerte elektrische Maschinenan- 
lagen, Turbinen, Dynamos, Motoren sowie Zu- 
behörteile solcher Anlagen aufgestellt, ebenso 
war auch die Telegraphen-, Telephon- und Ka- 
belindustrie gut vertreten. 

Der Schwerpunkt der Ausstellung lag aber 
nicht auf diesen Gebieten. Die Ausstellung 
diente vielmehr hauptsächlich dem 
Zwecke, zu zeigen, wie die Elektrizität 
heutzutage im Haushalt und täglichen 
Leben Verwendung finden kann. Alle 
Arten von Beleuchtungskörpern, elektrische 
Uhren, Plätt- und Weaschvorrichtungen, Auf- 
züge, elektrische Fächer, Öfen, Vakuuınnreiniger 
und vieles andere wurden vorgeführt und er- 
regten offenbar das lebhafte Interesse der Be- 
sucher, die sich nebenher bereitwilligst mit den 
auf den zahlreichen elektrischen Koch- und 
Backapparaten hergestellten und unentgeltlich 
verabfolgten Speisen und Backwaren bewirten 
ließen. Verbältnismäßig schwach vertreten war 
die Industrie feiner elektrischer Apparate und 
Instrumente. 

Seitens nichtdeutscher Auslandsfirmen war 
die Ausstellung, abgesehen von einer Pariser 
und zwei amerikanischen Firmen, nicht be- 
schickt worden. Die deutsche Firma L. Weil 
& Reinhardt, Mannheim, hatte sich ausschließ- 
lich auf ihr Spezialgebiet (Kabelwesen) be-“ 
schränkt. Die Londoner Firma W. F. Dennis 
& Co. stellte als Agent von Felten & Guil- 
leaume Carlswerk A.-G., Mülheim a. Rb., und 
von Heinrich Remy G. m. b. H., Hagen i. W., 
die Erzeugnisse dieser Firmen aus. 


Untersuchung eines Zugmagnets für 
Gleichstrom. 


[Dissertation, Technische Hochschule, Berlin, 
von Karl Euler.) !) 


Wohl jeder elektrotechnische Konstrukteur 
hat schon die Erfahrung gemacht, daß die Ge- 
nauigkeit bei der Berechnung der Zugkräfte 
von Elektromagneten sehr zu wünschen läßt. 
Die Abweichungen zwischen den im voraus- 
berechneten und den später gemessenen Zug- 
kräften sind oft recht beträchtlich. Die Messung 
ergibt oft eine bedeutend größere Zugkraft als 
die erwartete.) Als Grund dieses Widerspruches 
wird man zunächst vermuten, daß das bei der 
Berechnung angenommene Feld zu weit von 
dem tatsächlichen abweicht. Deshalb hat sich 
der Verfasser der vorliegenden Dissertation die 
Aufgabe gestellt, an einem fertigen Magnet 
erstens einerseits die Feldverteilung möglichst 
genau zu bestimmen, anderseits die Zugkräfte 
zu messen (experimenteller Teil) und zweitens 
zu versuchen, die gemessenen Kräfte aus dem 
tatsächlich beobachteten Feld abzuleiten (theo- 
retischer Teil). 


-— 


1) Auch im Buchhandel, erschienen‘ boi Julius 
Springer, Berlin 1911, 92 Seiteu mit 74 Abbildungen, 
Preis 3 M. 

» M. Vogelsang. „Über Bremselektromagnete für 
(Heie hstrom”, „ETZ“ 1901, 5. 175. 
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Als Versuchsobjekt benutzte der Verfasser 
einen sogenannten Solenoid-Bremsmagnet der 
Siemens -Schuckertwerke (Modell S;), der bei 
elektrischen Bahnen benutzt wird. Die maxi- 
male Zugkraft dieses Magnets beträgt 800 kg 
bei 1 cm Hub und 46000 Amp Durchflutung. 
Das Material ist Stahlguß. Der Anker ist vorn 
kegelförmig zugespitzt (60%). Der äußere 
Durchmesser beträgt 250 mm, die Länge 350 mm. 
Der Kern hat 125 mm Durchmesser und ist 325mm 
lang. Um die Feldverteilung bei verschiedenen 
Aukerstellungen (Hüben) zu bestimmen, wur- 
den 20 Prüfspulen von 25 Windungen in Ab- 
ständen von 35 mm eingebaut. Es wurde nicht 
ballistisch gemessen, sondern die Hauptwick- 
lung des Magnets wurde an eine sich selbst 
erregende Gleichstrommaschine gelegt, und 
während die Maschine langsam ansprach, wur- 
den mit einem Magnetschreiber die Zeiten 
registriert, zu denen die Zeiger von Strom- 
und Spannungsmesser bestimmte Teilstriche 
ihrer Skalen passierten. Die Vorteile dieser 
Methode leuchten ohne weiteres ein. Nachdem 
festgestellt war, welche Flüsse die einzelnen 
Prüfspulen bei einem bestimmten Erregerstron: 
und bei einer bestimmten Ankerstellung durch- 
setzen, konnte der Kraftlinienverlauf in einem 
Achsialschnitt des Magnets ziemlich genau 
konstruiert werden. Natürlich stellt er sich 
als komplizierter heraus, als der, den man 
schätzungsweise zeichnen würde. Immerhin ist 
auffällig, daß bei kleinem Luftspalt die Kraft- 
linien vom Hohlkegel zum Vollkegel nicht den 
kürzesten Weg darstellen, sondern ziemlich 
gewundene Linien bilden müssen, wenn sie 
aus den Eisenoberflächen annähernd senkrecht 
heraustreten, eine Annahme, die fallen zu 
lassen kein Grund vorliegt. 

Die Zugkräfte wurden mit einer Federwage 
gemessen, die stabiles Gleichgewicht ermög- 
lichte (Meßbereich bis 500 kg) und zwar bei 
wagerechter Lage des Magnets. Um die 
durch seitlichen Zug stark erhöhte Reibung 
unschädlich zu machen, wurde der Magnet 
durch kräftige Schläge mit einem Holzhammer 
erschüttert. Bei dem vorliegenden Magnet 
nimmt die Zugkraft bei festgehaltenem Strom 
mit wachsendem Hub ziemlich stark ab (Ände- 
rung etwa im Verhältnis 1 zu 5 bis 25). 

Wenn man nun aus den gefundenen Kraft- 
linienbildern die Zugkräfte berechnet unter 
der Annahme, daß auf die Eisenoberfläche 
ein senkrechter Zug von B?/8 n Dyn./qem aus- 
geübt wird, so gelangt man bei großem Hub 
(150 mm) ziemlich genau zu den gemessenen 
Zugkräften. Bei kleinem Hub (28 mm) wer- 
den dagegen die Kräfte unterschätzt und 
zwar um so mehr, je höher der Erregerstrom, 
also die Sättigung ist (etwa bis auf das 0,7- 
fache des wirklichen Wertes herab), Da so 
große Abweichungen nicht mehr den unver- 
meidlichen Meßfehlern zur Last gelegt werden 
können, muß man schließen, daß jene land- 
läufige Annahme über den auf die Eisenober- 
fläche im magnetischen Feld ausgeübten Zug 
zuweilen nicht zutrifft. Der Verfasser sah sich 
daher veranlaßt, andere Rechnungsvorschriften 
auf ihre Brauchbarkeit zu prüfen. 

Bei den Darstellungen der Elektrizitäts- 
theorie wird meist vorausgesetzt, daß sich die 
Permeabilität mit der Feldstärke nicht ändert. 
E. Cohn hat wohl als erster und einziger die 
Theorie für den Fall nicht geradliniger (hyste- 
resefreier) Magnetisierungskurven entwickelt.l) 
Da die Elektrotechnik an einer solchen Erwei- 
terung mehr Interesse hat als die Physik, 
wären Cohns Resultate vermutlich längst Ge- 
meingut der Technik, wenn seine Darstellung 
nicht den meisten Elektrotechnikern unver- 
ständlich wäre. Indem Cohn die Energie- 
umsetzungen bei der Bewegung von Eisen- 
körpern verfolgt, gelingt es ihm, die hierbei 
geleistete mechanische Arbeit durch die elek- 
tromagnetischen Größen auszudrücken.) Divi- 
diert man dann die Arbeitselemente durch die 
zugehörigen Wegelemente, so erhält man die 
entsprechenden Kraftkomponenten für ver- 
schiedene Ankerstellungen und Erregerströme. 
Der Verfasser mußte die Prüfung dieses Rech- 


1) E.C:ohn, „Das elektromagnetische Feld“, Leipzig 
1200,:8. 510 bis 534. Nur daß der Satz vom magnetischen 
Linienintegral auch für Fisen gilt ist schon vor sehr 
langer Zeit von Max well ausdrücklich hervorgehoben 
worden (Lehrbuch, Art, 499, II, 8.189). In der Elektro- 
technik ist dies freilich erst 18 Jahre später durch Hop- 
kinson bekannt geworden, 


3) „ETZ“ 1908, 8. 817. 
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nungsganges auf die mechanische Arbeit be- 
schränken und kounte nicht zum Vergleich der 
Kräfte vordringen, weil er nicht genügend 
viele Magnetisierungskurven (Induktionsfiuß 
durch den Stromkreis als Funktion des 
Stromes) aufgenommen hatte. Dagegen hat 
er im Anschluß an seine Messungen zwischen- 
liegende Magnetisierungskurven berechnet 
und konnte dann durch Differentiation nach 
dem Weg die Kräfte finden. Natürlich setzt 
dieses Verfahren, wie jede Differentiation, 
die Genauigkeit wieder herab. Trotzdem 
sehen die Abweichungen etwa nur bis zu 
100%% Bei hohem Erregerstrom sind sie am 
größten. Der Vergleich der mechanischen Ar- 
beiten, der rein auf Messungswerte gegründet 
werden konnte, ergab noch bessere Überein- 
stiinmung. Die Fehler gingen nur bis 6°/, und 
hingen überdies mit einem der Flußmessung 
anhaftenden kleinen Fehler zusammen. 

Woran liegt es nun, daßdie Annahme, 
der Zug auf die Eisenoberfläche betrage 
#’an Dyn/gem, hier so vollkommen ver- 
sagt? Diese Annahme hat sich doch sonst in 
vielen Fällen bewährt. Man hat ja sogar auf 
sie eine Methode zur Eisenprüfung gegründet. 
Man pflegt für jenen Ausdruck Maxwell ver- 
antwortlich zu machen, indem man gewöhnlich 
hier von einer „Maxwellschen Formel“ spricht. 
Bei der Wichtigkeit dieser Formel für die Elek- 
trotechnik ist es angebracht, auf den Sachver- 
halt etwas näher einzugehen. 

Faraday war bekanntlich zu der Vor- 
stellung gelangt, daß längs den Kraftlinien ein 
Zug bestehe und quer zu ihnen ein Druck. 
Maxwell suchte nun auch hier die Faradaysche 
Anschauung quantitativ zu präzisieren, um sie 
der experimentellen Prüfung und der Anwen» 
dung zugänglich zu machen. Er überlegte 
etwa so: Wenn die Anziehungen und Ab- 
stoßungen elektrisierter oder magnetisierter 
Körper nur scheinbar den Zwischenraum 
überspringen, und, wenn in Wirklichkeit bei 
diesem Vorgang der Zwischenraum in Mitleiden- 
schaft gezogen wird, etwa wie ein Seil, das 
zwei auseinanderstrebende Körper verbindet, 
oder wie eine Stange zwischen zwei zueinander 
strebenden Körpern, so muß es möglich sein, 
die Anziehungskraft, die ein Körper A auf 
einen anderen Körper B ausübt, durch Kräfte 
zu ersetzen, die auf eine beliebig gestaltete, 
den Körper B einschließende gedachte Hülle 
wirken und deren Größe und Richtung nur 
von dem Feldzustand an Ort und Stelle 
abhängt. (Man denke sich etwa den Körper A 
und das Feld außerhalb der Hülle gänzlich be- 
seitigt.) Maxwell stellt sich nun die Aufgabe, 
für diese fiktiven mechanischen Spannungen 
wirklich einen mathematischen Ausdruck auf- 
zustellen. Da die Gesamtwirkung, die heraus- 
kommen soll, bekannt ist, läuft diese Auf- 
gabe darauf hinaus, ein Raumintegral in ein 
Oberllächenintegral umzuformen. Der Tensor, 
den er hierbei erhält, ist tatsächlich, wie 
Faradav angenommen hatte, ein Längszug 
und ein ebenso starker (Wuerdruck. (Max- 
well, Art. 59, 105, 109, 641 bis 646.) Maxwell 
versäumt auch nicht, darauf aufmerksam zu 
machen, daß aus der Annahme eines solchen 
„bwanges“ nicht etwa folge, daß eine von 
Kraftlinien durchsetzte Flüssigkeit in Bewegung 
geraten müßte (Art. 110). Diese fiktiven Span- 
nungen halten sich hier das Gleichgewicht. 
Wahrnehmbar sind überhaupt nur Ditffe- 
renzwirkungen der fiktiven Spannungen. 
(Auch die Integrale über geschlossene 
Linien und Flächen sind als Differenzwirkungen 
aufzufassen) An einem Beispiel zeigt Max- 
well, wie man zu den wahrnehmbaren Kräften 
velanet, indem man Differenzen von fiktiven 
Spannungen bildet (Art. 107)1) Im magneti- 
schen Luftfeld findet er als Betrag des fik- 
tiven Zwanges ®B?/Sr. Aber gerade die tech- 
nisch so wichtige wahrnehınbare Kraft auf 
die Eisenobertläche hat er nirgends ausge- 
rechuet. Daher nennt man jene Formel zu Un- 
recht die „Maxwellsche“. Wäre er auf diese 
rage eingegangen, so hätte er sicherlich eine 
ganz andere Antwort gegeben. 

E. Cohn hat für den Fall ungeradliniger 
Mazrmetisierungskurven auch die fiktiven Span- 
nungen ausgerechnet?) und gefunden, dab der 


u Mit anderen Worten: Von den fiktiven Spannun- 


gen merkt man nar dann etwas, wenn sie an einem Körper 
auf der einen Seite stärker ziehen. als auf der anderen. 
> BP. Cohn, 


„Das elektrommgnetische Feld", S. 517% 
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Längszug L nicht mehr dem Querdruck Q 
gleich ist, wie bei geradliniger Magmetisierungs- 
kurve, sondern daß 


B © 
4L =] DAB und A7Q ae dN 


9 6b 


Glied mit Q auftret 
linien in der Luft, 
ganz klar ist. 

Die Formeln w 
sehr bequem, weun 
sondern auch für ı 
Magnetisierungskur' 


sılLz3ı Q zu? = BY, 


tal zu (8). dd. 


= (8n) [n pn] + 


UN" 


I f l 
2N 


La 


wenn man beachtet, daß tg ej: tg ug = uyin 


Sn (I er I) zu (B u)? la — tg? TEN E 


ist. L gibt zugleich die Energiedichte an. Für 
die Summe erhält man +a (L+-Q)=BV, wie 
bei zeradliniger Magnetisierungskurve. Da 
die Magnetisierungskurve bei den ferromagne- 
tischen Körpern immer über der Diagonale 
des Rechtecks X 9 verläuft, so ist hier Q stets 
größer als L und zwar mehrere Mal so grob. 
Den Spannungstensor T kann man durch 
verschiedene Ausdrücke darstellen. Es be- 


deute ı die (die Flächenstellung angebende) 
Flächennormale von der Länge eins. 


Dann ist: 
r= L Bm.H—Qnu 
S 4z u » ? 
a orori 
= n [8 [D n]] +Ln, 
l 


= 4a (Sn) |n [O n)] + n(L cos? e — Q sin? e), 


wenn « der Winkel zwischen der gemeinsamen 
Richtung der beiden Feldvektoren und der 
Normalen ist. Für eine Fläche, in der sich 
zwei Körper mit verschiedenen Magnetisie- 
rungskurven berühren, erhält man als wahr- 
nehmbare Kraft auf die Flächeneinheit, weil 
(Xn) zu beiden Seiten der Fläche gleiche Werte 
hat und ebenso [Yı], 


`~ 


Ti = n (La cos? es — Qy sin? ro 
ame L, cos: ey + Qı sim? a)» 


Die wahrnehinbare Kraft ist also unter allen 
Umständen senkrecht zur Trennungstläche 
gerichtet, ein Schub tritt nicht auf. 


Ist der Körper (1) Eisen, der Körper (2) 
Luft, 80 ist « immer ein kleiner Winkel. Es 
ist dann 


I, l a n (L — L cos? e + Qi sin? e). 


Wenn dann «, nicht zu nahe an einen rechten 
Winkel heraukommt, sind Z, und Q, klein 
gegen Ja = (J,, und es überwiegt bei weitem 
das erste Glied mit La also 


Wenn aber im Eisen die Kraftlinien 
fast streifend in die Kisenoberfläche 
einfallen (also «a, fast 900), wird die Kraft- 
liniendicehte im Eisen bedeutend größer als in 
der Luft; 2, und Qy werden daher neben 
La = Qə merklich, und neben dem ersten Glied 
mit Lə erlangt das letzte mit Q} Bedeutung. 
Die Kraftlinien in Luft bilden dann mit denen 
imn Eisen fast einen rechten Winkel, und der 
Querdruck der Kraftlinien im Eisen 
unterstützt den fast gleichgerichteten 
Längszug der Kraftlinien in der Luft, 
der in den gewöhnlichen Fällen fast allein 
wahrgenommen wird, jetzt beträchtlich, also 


Lu = 3 m. WER + Qi) Ml. 


ist die Erklärung dafür, dab bei 
Kexelmagneten die Zugkräfte so oft die 
Erwartungen übertroffen haben. Den 
geringsten Einfluß hat der (in dem zweiten 


Das 


Aus der letzt 
leichtesten die G 
Glieder. 

So schön die 
überraschende Ve 
klären, so sind s 
darauf ankommt, 
fall der Krattlinieı 
Rechnung nicht 
Winkel «,, «, nich 
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können; abgesehen vom Automobilbau haben 
dieselben insbesondere in der Elektrotech- 
nik Eingang gefunden, wo sie für Motoren 
und Dynamos selbst bis zu verhältnismäßig 
großen Leistungen verwendet werden. Wie 
die Firma durch eingehende Versuche fest- 
stellte, hat sich als zweckmäßigste Form 
des Kugellagers diejenige ergeben, bei wel- 
cher die Verbindungslinie der Berührungs- 


pe 


d% n 
0,5 / w 0,5 
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Abb. 52. Normales Kugellager. 


sm atdırd 
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Abb, 54. Rieme 


| punkte zwischen Kugeln und Laufbahnen 
ı parallel zur Kraftrichtung liegt; die bezeich- 
' nendste Form eines solchen Lagers zeigt 
Abb. 52; die gegenseitigen Zwischenräume der 
Kugeln untereinander werden durch einen 
Führungsring gewährleistet. 
Abgesehen von der Einfachheit dieser Lager 
liegt ihr besonderer Vorteil in der Kraftersparnis 
an Reibungsverlusten, was in den Wirkungs- 
gradkurven von mit solchen Kugellagern ver- 
sehenen Motoren zum Ausdruck kommt; wie 
Abb. 51 erkennen läßt, ist der Wattverbrauch 
eines Webstuhlmotors mit Kugellagern gegen- 
über einem gleichen mit Gleitlagern in die 
Augen fallend; die geringere Reibung macht 
sich in einer entsprechenden Tourenerhöhung 
bemerkbar. Wie die Gesellschaft für elektrische 
Industrie in Karlsruhe feststellte, beträgt bei 
kleineren Motoren die Ersparnis etwa 8 bis 100, 
des Gesamtkraftbedarfes; gleich günstige Er- 
gebnisse erzielten die Lahmeyerwerke, welche 
feststellten, daß der Reibungsverlust bei Kugel- 
lagern wesentlich niedriger ist, als bei Gleit- 
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lagern; er beträgt etwa 1/,%, der Maschinen- 
leistung. Versuche ergaben für Ringschmier- 
lager einen Reibungsverlust von ca 6°, bei 


5o 


T EEA 
100 Melalung 
Ebargu 


Abb. 538. Vergleichskurven für Motoren 
verschiedener (iröße. 


Abb. 55. Kugellager eines Bahnınotors. 


uscheiben-Kugelluger. 


Maschinen von 1 PS, von ca 4%, bei solchen 
bis zu 5 PS und von ca 3%, der Maschinen- 
leistungen bei Maschinen bis zu 10 PS. Wie aus 
diesen Angaben und den Schaulinien in Abb. 53 
hervorgeht, tritt der Vorteil der Kugellager 
hauptsächlich bei kleinen Maschinenleistungen 
und bei den geringeren Belastungen in Er- 
scheinung; bei großen Maschinen und voller 
Belastung dürfte es weniger von Belang sein. 

Ferner spricht für die Verwendung des 
Kugellagers bei elektrischen Motoren der 
diesem Lager eigentümliche geringe Unter- 
schied zwischen den Reibungsziffern der Ruhe 
und denen der Bewegung, wodurch der Strom- 
verbrauch beim Anlassen verringert wird. 
Schließlich ist noch die Ölersparnis bei Ver- 
wendung der Kugellager anzuführen; solche 
Lager verbrauchen nur etwa den 15. Teil des 
Öles, der bei Ringschmierlagern erforderlich ist. 

Der Einuban der Kugellager der Deutschen 
Waffen- und Munitionsfabrik ist sehr einfach 
und aus den folgenden Abbildungen leicht ver- 
ständlich; Abb. 54 zeigt die Anbringung eines 
solchen Lagers auf der Riemenscheibenseite 
eines Motors; der innere Laufring sitzt ohne 
Spiel stramm auf der Welle, der äußere hat 
gegen die Innenbohrung des Lagerkörpers 
02 mm Luft, so daß er beim Gange des Motors 
langsam mit umläuft, was sehr günstig ist. Die 
Abdichtung gegen Ölaustritt geschieht dureh 
l.abyrinthrillen in den seitlichen Lagerdeckeln. 
Die Kugellager werden am besten so groß be- 
messen, daß einem 5-fachen Riemenzuge Rech- 
nung getragen wird; mindestens muß jedes 
Lager das il/,fache des Ankergewichtes auf- 
nehmen können. 

Abb. 55 läßt den Einbau eines Kugellagers 
auf der Kommutatorseite bei einem Bahnmotor- 
nn den ee 
Kugellager entspr h A en 
a nn a RS 2 stärker zu wählen, 
an ch sin entsprechende Kugel- 

-ager einzubauen. Abb. 56 zeigt die Lage- 
a Tr eine rück neh vaa Le 

cke nach beiden Rich- 


Mlektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 50. 14. Desempn 191! 1. 


r SE 


a - - 


Zr | 


3 


N 


TEN 
E A 


Ce 


TE m, 


4 n nn una Eye 
de? ES 7 
` 


ha \ 
Im Ri A TRY N, 
a vn 
PAN SE NAN 
ie s 


SRy 
PH 


IE RA 
Abb. 56. Kugellager einer Schneckenwelie mit seitlichen Drucklagern. 


Der errechnete® Gewinn würde also nicht 


tungen. Bei größeren Maschinenleistungen sind Kr 
Kugellager bei elektrisch betriebene Förder- Elektroden 8 kgn 0,25 Kr. o 2,00 viel mehr als die Hälfte der Annahme aus- 
maschinen verwendet worden, so z. B. im Berg- Erhaltung und eneralia . -e o 4,50 | machen. Man kann daraus wohl den Schluß 
werk Friedrichshall, in der Braunkohlengrube Verzinsung und Amortisation 10 Yo: +. 2,70 | ziehen, daß selbst bei den günstigsten örtlichen 
Stadt Görlit d im Schacht IV der Zech Analysen nn! >. 0920 Verhältnissen das Elektroroheisen nur als Qua- 
adi Or z und im Schae er Zeche | Bureau und Organisation. > > >)’ 1,00 litätsroheisen den Wettbewerb aufnehmen 
Rheinpreußen. Vo. lizania a a ae en EE 1,00 | könnte. y. E. 
ann Betriebskosten. -» : > a aig 51,06 I i 
; m Anschluß an diesen Bericht unseres 
a, Verkaufspreis 58,0 | ständigen Referenten für Elektrometallurgie, 
ewinn re i 


Das Versuchswerk des Jernkontorets 
in Trollhättan. 


Der Durchschnitt des Versuchsbetriebes in 
Trollhättan in der Zeit vom 16. XL 1910 bis 
9, IV. 1911 ergab nun bezüglich der wichtigsten 
Verbrauchsmaterialien die folgenden Resultate: 


1. Erzverbrauch 3 068 910 kg mit einem mittleren 

Gehalt von 61,54 0/, auf 1 882 496 kg Roheisen 
oder 1625 kg/t Roheisen. Berücksichtigt man 
den etwas höheren durchschnittlichen Eisen- 
gehalt gegenüber den Annahmen, 80 haben 
sich diese als erfüllbar gezeigt. 

2. Der Verbrauch an reinem Reduktionskobhlen- 

stoff war 301,4 K jt. Der Versuchsbetrieb 

wurde mit Holzko le geführt, von welcher 

418 kg/t Roheisen verbraucht wurden. Die 


einen uns auß Schweden direkt zugegangenen 
folgen, der einige interessanto technische 
Einzelheiten enthält. D. S. 


Die Abb. 67 zeigt die Anordnung des Hoch- 
ofens. Er besitzt vier Elektroden, die durch 
das Gewölbe schräg eingeführt werden. Jede 
dieser hat einen Gesamtquerschnitt von 660 
> 660 qmm. 

Die Anordnung der Gasleitungen geht aus 
der Abbildung hervor. Die Gase werden zu! 
nächst nach einem Staubsammler geführt un 
dann mittels eines Ventilators durch vier Öff- 
nungen im Gewölbe in den Raum über der ge- 
schmolzenen Masse gepreßt. Sie küblen das 
Gewölbe ab und schützen 68 dadurch vor Zer- 
störung. l 

Die erforderliche elektrische Energie wird 
als Drehstrom von 2% Perioden un 10000 V von 
der Trollhättanstation geliefert. Durch zwei 
Transformatoren in Scottscher Schaltung, J® 
für 1100 KVA, wird die Energio in Zweiphasen- 
strom umgewandelt. Die ekundärspannung 
p Phase kann zwischen 50 und g V in acht 


Bekanntlich hat die Verein! ZUTE der schwe- 
dischen Eisenindustriellen, das Jernkontoret, die 
Patente von Grönwall, Lindblad & Stal- 
hane für Schweden aufgekauft und in Troll- 
hättan eine Versuchsanlage gebaut, welche im 
industriellen Maßstabe die technische und öko- 
nomische Durcbführbarkeit überprüfen sollte. 
Es liegt nun ein ausführlicher Bericht vor, in 
welchem J. A. Leffler auf 134 Seiten die Resul- 
tate des elektrischen Roheisenschmelzens und 
E. Odelberg in weiteren 2 Seiten die Weiter- 
verarbeitung des Flektroroheisens auf Stahl be- 
spricht.!) Die beiden Berichte sind derart de- 
tailliert und mit einem 80 reichen Material an 
Tabellen, Plänen und Abbildungen versehen, 
daß es kaum möglich ist, auch nur auszugs- 
weise darauf einzugehen. Wer sich für die 
Angelegenheit näher interessiert, muß also 
schon zu dem Ori inalbericht greifen, der aller- 
dings in schwedischer Sprache veröffentlicht 
ist. Immerhin kann an dieser Stelle etwas auf 
die Zusammenstellung aus dem Werksjournal 
eingegangen werden, da uns dies ermöglicht, 
zwischen den seinerzeitigen Annahmen der Er- 
finder und den wirklich erzielten Resultaten 
einen Vergleich zu ziehen. 

Wir bringen daher nachstehend die ange- 
wie sie 


8. Der Verbrauch an Kalkstein war 243 677 kg 

auf die vorstehend angeführte Roheisen- 

menge von 1882 496 kg, also rund 130 kg/t 
Roheisen. 

4. Der Kraftverbrauch war im Durchschnitt 
9391 KW Std/t. 

5. An Elektroden wurden 10,28 kg/t brutto und 
5,27 kg/t netto verbraucht. 


Läßt man die übrigen Posten der ange- 
nommenen Betriebskostenberechnung bestehen 
und ändert nach vorstehendem die Zahlen für 
den Materialverbrauch, 80 kommt man zu nach- 
stehender Zusammenstellung: 


Spannun zwischen 100 und 180 V erhalten. 
Die Nieders annungsleitung m. bestehen TUT 
jede Elektrode aus sechs upferschienen von 
ie 8 >x 200 qmm, die gemischt verlegt s1nC- 
on den Schienen wird der Strom nach jeder 
Elektrode durch 48 blanke Kupferseile von Je 
185 qmm Querschnitt geleitet. 


a Eee e Kr ee ae en ee ne en Das Versuchswerk ist mit Instrumenten für 
1700 kg 60 Y/iges Erz zu 11,80 Kr/t. . - 20,06 | 130 kg Kalkstei k 75 | alle möglichen Beobachtungen reichlich ausge" 
300 kg Koks zu 21 Kr/t nt 6,30 | 2391 KW Te zu6ket oc eo stattet worden. Für die Tem eraturmessungel 
100 k Kalkstein zu 6 Kri | | 20200. 060 | Löhne, wie a Annakme E © Izi5o | Im Ofenschacht werden elektrische, selbst, 
Br ee KW Std) zu 27,60 Elektroden 10,28 kg zu 0,25 Kr a os 2,57 gistrierende Pyrometer, a A Dis N 
Löhne einschließlich | Zerkleinerung und IAE FUDNEE TORTE wie Reer Annahme... > Die er Abb. sense und der Schlacke 
Transport u a ee Betriebskosten. ; * " fspr 54,09 | wurde mittels eines optischen Pyrometer® yon 
Angenommener Verkaufspreis 58,00 | Siemens & Halske A.-G., der Gasdruck im Ofen- 

Y Als Manuskript gedruckt. Stockholm 1911. Gewinn u 3,91 | schacht durch Wasserrohrmanometer bestimmt, 
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u. zw. an denselben Punkten, wo die e 
meter angebracht waren. Weiter ist der Gas- 
druck hinter dem Gebläse (Punkt 10) und unter 
dem Gewölbe, der CO,-Gehalt am Punkt 10 
mittels eines sn 00 apparans gemessen wor- 
den. Den Geschwindigkeitsdruck des Gases 
bestimmte man im Punkt 9 (vor dem Gebläse) 
und in demselben Punkt auch die Temperatur 
mittels Quecksilberthermometer. Zur Messung 
des Wärmewertes des Gases diente ein Gas- 
kalorimeter von H. Strache. für die Bestim- 
mung der Gasmenge ein Pneumometer und Mi- 
kromanometer von Krell. 

Die Leitsätze, die für das Ausarbeiten des 
Ofens (nach den Patenten der A.-G. Elektro- 
metall) maßgebend waren, sind folgende: 


1. Da alle bekannten Stoffe bei hoher Tem- 
peratur gute Leiter für den elektrischen Strom 
werden, soll die Konstruktion derartig sein, 
ae Strom in das Mauerwerk nicht hinaus- 

ebt. 


2. Die Konstruktion soll derartig sein, daß 
das Beschickungsmaterial selbst das Mauer- 
werk vor Zerstörung durch Strahlung oder Lei- 
tung schützt, denn sonst muß für die Wasser- 
kühlung Energie vergeudet werden. 

3. Die Beschickung darf nicht auf die Elek- 
troden so hart drücken. daß diese sich nicht 
„freibrennen“ können. Wird diese Bedingung 


troden dicht zu halten. Statt dessen ist ein 
System ausgearbeitet worden, bei dem die Elek- 
troden nur je nach ihrer Abnutzung reguliert 
werden, im übrigen aber die Regulierung ledig- 
lich durch Anderung der zugeführten Spannung 
ee Dies geschieht mittels Ausschaltens von 
Windungen auf der Hochspannungsseite der 
Transformatoren, und die Anordnungen sind 
derartig getroffen, daß die verschiedenen Pha- 
sen gleichzeitig mit ungleicher Spannung ar- 
beiten können; z. B. 80 V auf einer Phase gleich- 
zeitig mit 70 V auf der anderen usw. Diese zum 
ersten Male in Trollhättan angewendete Art der 
Regulierung hat den Betrieb in hohem Grade 
erleichtert. _ 

Der Hochofen ist für die Herstellung von 
7500 t Roheisen pro Betriebsjahr mit 11 Monaten, 
d. h. ungefähr 23 t pro Tag konstruiert worden. 
Die Rauminhalte der verschiedenen Teile des 
Ofens sind: 


Nutzvolumen des Schmelzraumes 12,45 cbm 
Hals: w oe u m Sa ac a a ar. OB a 
Unterer Konus . ne ie ar N 
Baüch.; 2.4: 2% 8 2 08,0: & LBO a 
Oberer Konus i 9,80 , 


Zusammen 38,00 cbm 


Als Reduktionsmittel ist ausschließlich Holz- 
kohle gebraucht worden. Die Elektroden haben 
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beeinflußt, was auf den C O,-Gehalt des Gases 
einwirkt; hierdurch kann ein Überschuß bzw. 
Mangel an C entstehen. 


Als ein erfreuliches Resultat der Versuche 
mag genannt werden, daß nur unbedeutende 
Reparaturen an dem Schmelzraume erforderlich 
gewesen sind, u. zw. haben sie während 5 Mo- 
naten nur 18 Stunden in Anspruch genommen. 
Ein weiteres Ergebnis ist, daß die Dimensionen 
des Hochofens sich als richtig herausgestellt 
haben, wenn man von normalen Verhältnissen 
bezüglich Kohle und Erz ausgeht. Werden da- 
gegen Kohlen, die die Öffnungen mehr zu- 
setzen, oder pulverige bis feinkörnige Erze oder 
„slig“!) gebraucht, so dürfte eine geringere 
Höhe und wahrscheinlich auch ein größerer 
Durchmesser des Ofens sich empfehlen. 


Um eine möglichst wirksame und gleich- 
ınäßige Gaszirkulation zu erhalten, ist es not- 
wendig, die Gase durch Waschen zu reinigen, 
damnit die sich sonst oft wiederholenden Unter- 
brechungen zwecks Entfernnng des Staubes 
vermieden werden können. Weiter müssen die 
Gasleitungen völlig dicht halten, damit das 
ganze Gasquantum, das vom Gebläse angesaugt 
wird, auch in den Schmelzraum hineingetrieben 
wird, und schließlich muß letzterer möglichst 
gasdicht sein. Nach diesen Richtungen werden 
am Versuchswerke Änderungen vorgenommen. 
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Die hier wiedergegebene schwedische Originaldarstellung zeigt oben links den 2,5 PR-Chargiermotor, rechts einen 16 PB-Elektromotor für den Koblen- und Erztransport. Unten 
links steht der Reguliertransformator und etwas höher ein zweiter 1100 P8-Transformator. Im Schnitt rechts ist die Bedienungsgalerie angedeutet. 


nicht erfüllt, so wird die Betriebsspannung zu 


niedrig, die Elektrode und die Stromzuführungs- 
leitungen nehmen zu große Dimensionen an, der 
Gang wird nicht gleichmäßig. 


4. Da bei elektrischem Betrieb die mit dem 
Erze chargierte Kohle nicht direkt verbrennen 
soll, muß, um ein gleichmäßiges Produkt zu er- 
halten, ein Schmelzraum von so großen Dimen- 
sionen vorhanden sein, daß er als „Mischer“ 
wirken kann. Sonst wird jede Ungleichmäßig- 
keit in der Charge auf den Kohlenstoffgehalt 
des Roheisens einwirken. 


Um diese = npunget zu erfüllen, ist deın 
Schmelzraum die Form eines verhältnismäßig 
großen Tiegels, der von einem Gewölbe über- 
deckt wird, gegeben worden. Wenn nun die 
Charge durch den Schacht in den Schmelzraum 
herabsinkt, breitet sie sich dort derart aus, daß 
immer ein freier Raum zwischen dem Chargier- 
material und dem Mauerwerk des Gewölbes 
entsteht. Die Elektroden werden in den Schmelz- 
raum durch Teile des Mauerwerkes, die mit der 
Charge nicht in Berührung sind, eingeführt. 
Diese Konstruktion erfüllt obige Bedingungen 1, 
2 und 3, und da der Schmelzraum verhältnis- 
mäßig groß gemacht werden kann, wird auch 
der Bedingung 4 genügt. 

Von Wichtigkeit ist, wie bei allen elektri- 
schen Öfen, die Regulierung der Energiezufuhr. 
Bei Elektrostahlöfen mit Lichtbogenbetrieb ge- 
schieht sie durch Heben und Senken der Elek- 
trode; bei dem Hochofen aber, wo der Gas- 
druck ziemlich hoch sein muß, würde diese 
Methode sich nicht gut eignen, da es Schwie- 
ngkeiten bereitet, die Packungen um die Elek- 


Abb. 57. Elektrischer Hochofen bei Trollhättan 


die Plania-Werke, Ratibor, und die Höganäs- 
Billesholms A.-G. geliefert. Jede Kohle wird 
von vier zusammengelegten Kohlenblöcken von 
je 2000 > 330 > 330 mm gebildet. Der Gesamt- 
querschnitt jeder Elektrode beträgt somit, wie 
oben gesagt, 660 >< 660 qmm. ie Versuche 
haben ergeben, daß bezüglich des Elektroden- 
verbrauches bei beiden Fabrikaten kein Uuter- 
schied zu bemerken war. 


Das Gewölbe des Schmelzraumes, das als 
ein schwacher Punkt angesehen worden war, 
hat die Probe sehr gut bestanden. Glühende 
Stellen sind zwar in der Nähe der Elektrode 
beobachtet worden, es ist aber durch Abküh- 
lung mittels Gebläseluft gelungen, ein Durch- 
brennen zu verhindern. Am Mantel des Schmelz- 
raumes wurden auch zweimal glühende Stellen 
beobachtet, und einmal ist trotz Bespritzung 
mit Wasser das Eisen durchgebrochen, was eine 
ale snlorung von etwas über 2 Stunden ver- 
ursachte. 


Da das Verhältnis zwischen O und C nur 
durch die Beschickung und die Abnutzung der 
Elektrode gegeben ist und nicht wie beim ge- 
wöhnlichen Hochofen durch das Warmluft- 
gebläse geregelt werden kann, ist das Ein- 
regulieren dieses Verhältnisses schwierig. Man 
muß sich durch Einwerfen von Erz- bzw. Koh- 
lenstücken durch das Gewölbe helfen, falls 
nicht so viel Zeit zur Verfügung steht, um 
durch Änderung der Beschickung zu regulieren. 
Die Regulierung der Gaszirkulation hat weitere 
Schwierigkeiten verursacht. Durch Unregel- 
mäßigkeiten in den Gasräumen zwischen den 
Kohlen- und Erzstücken wird das Gasquantum 


Die notwendige Gaszirkulation, die außer- 
dem einen wirksamen Schutz des Gewölbes 
ausmacht, bringt aber den Übelstand mit sich, 
daß die Elektroden von dem CO, des Gases 
angegriffen werden. Deswegen konnten die 
Gase nicht, was zuerst versucht wurde, durch 
die Elektrodenöffnungen im Gewölbe einge- 
führt werden. 


Durch Anschrauben neuer Elektroden an 
die Reste der alten hofft ınan den Bruttover- 
brauch an Elektroden wesentlich herabzusetzen. 


Es wird in dem Bericht als eine aussichts- 
reiche Verbesserung angenommen, sechs Elek- 
troden und Drehstrom statt vier Elektroden 
und Zweiphasenstrom zu verwenden. 


Schließlich bemerkt der Bericht, daß wegen 
des leichteren Vergleiches mit dem gewöhn- 
lichen Hochofen nur ungebrannter Kalkstein 

ebraucht worden ist. Durch Anwendung ge- 
Granaten Kalkes läßt sich die Ökonomie des 
Prozesses verbessern, da die für das Brennen 
des Kalksteines erforderliche Kraft gespart und 
so mit der gleichen Kohlenmenge mehr Erz 
reduziert werden könnte. 
rvid Westerberg. 


1) slig” nennt der Schwede Briketts aus Erzkorn- 
masse, die nach magnetiucher Beseitigung der Steinkörner 
aus dem zerkleinerten Erz gewonnen wird. (Das deutsche 
„Schlich* bezeichnet das Produkt der Aufbereitung feiu 
gepochter Erze auf nasseın Wege. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Untersuchungen mit einem 
neuen aerodlynamischen Instrumentarinm. 
[Ann. d. Phys., Bd. 3x, 1911, S. 47.) 


H. Zickendraht beschreibt einige Appa- 
rate und Messungen aus dem Gebiete der Luft- 
widerstandsprobleme. Das erste Instrument 
gestattet, zwei Komponenten des Winddrucks 
auf einen Körper gleichzeitig aufzunehmen und 
zu zerlegen. Der betreffende Körper, z. B. eine 
Platte, wird an einem Hebel befestigt, der in 
Kardanischer Aufhängung schwebt, und durch 
ein Gegengewicht ausbalanziert. Der Auftrieb 
(Vertikalkumponente) und der „Rücktrieb“ (Hori- 
‚ontalkomponente), welche die Platte aus ihrer 
Gleichgewichtslage abzulenken trachten, kön- 
nen durch zwei senkrecht zueinander wirkende, 
kalibrierte Schraubenfedern kompensiert und 
gleichzeitig gemessen werden, so daß eine 
Nullmethode vorliegt. Die Spannungen der 
Federn und damit die aerodynamischen Druck- 
kräfte werden an zwei Kreisskalen gemessen, 
die unmittelbar in Grammen geeicht werden 
können. 

Mit diesem Apparat kann man z. B. leicht 
zeigen, daß der Gesamtdruck auf einen Körper 
mit dem Quadrat der Windgeschwindigkeit 
wächst (Gesetz von Newton). Auch können 
Werte für den spezifischen Luftwiderstand z, 
d. h. für den Gesamtdruck in kg auf eine zu 
einem Luftstrom von der Geschwindigkeit 
ı m/Sek senkrecht gestellte Fläche von I qm 
erhalten werden; es findet sich x= 0,069 im 
Mittel. Das „Flächengesetz“ verlangt, daß x für 
beliebige Größe der Fläche bei konstant ge- 
haltener Umrißgestalt konstant bleibt. Dieses 
Gesetz scheint sich nicht zu bestätigen, viel- 
mehr ergeben die Messungen von Ziekendraht 
Abweichungen bis zu 14°/, davon. Es existiert 
danach vielleicht ein Minimum von z für eine 
bestimmte Flächengröße. 
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1Skt-ca0 17mm Wasser. 
Alb. 58. Drucklinien um eine Platte im Lufistrom. 


Ein zWeiter Apparat ermöglicht die Messung 
der Druckverteilung in der Umgebung, dem 
„aerodynamischen Felde“ eines Körpers. Sein 
Hauptteil ist eine manometrische Sonde; das ist 
ein feines Rohr, in Verbindung mit einer Toep- 
lerschen Drucklibelle, dessen Mündung an die 
Stelle gebracht wird, wo der Druck gemessen 
werden soll. Da aber die Neigung der Rohr- 
mündung gegen den Luftstrom dabei keine 
Rolle spielen darf, genügt es nicht, dasselbe 
eben abzuschneiden; sonst würden infolge der 
andwirkung falsche Drucke gemessen werden. 
Es ınußte vielmehr erst die geeignete Sonden- 
forın gefunden werden, die in jeder Stellung 
und bei allen Luftgeschwindigkeiten richtige 
Werte ergibt. 

Nachdem dies gelungen war, ergibt sich mit 
dieser Sonde und einer kleinen Vorrichtung, dem 
„Koordinatenapparat“, der die genaue Bestim- 
mung der Stellung der Sondenöffnung gestattet, 
+. B. das aerodynamische Feld vor und hinter 
einer senkrecht zum Luuftstrom getroffenen Platte 
nach Art der Abb. 38. Das Koordinatensystem 
gibt die Größenverhältnisse in cm an; an den 
Linien gleichen Druckes stehen die Über- bzw. 
Unterdrucke in Skalenteilen der Drucklibelle, 
wobei I Skalenteil = 0,17 mın Wasserdruck ist. 
Man erkennt vor der Platte (Luvseite) in der 
Mitte das Druckmaximuın, hinter der Platte bei 
M, und M, zwei symmetrische Minima, die die 
Durehsehnittstlächen eines Wirbelringes sind; 
endlich in weiterer Entfernung ein zweites, 
schwiches Maximum bei M.. Die Gegend des 
Uberdrucks geht in die des Unterdrucks dureh 
eine nahezu ebene Mläche über, «die die Fort- 
setzung der Platte bildet. Gh. 


Die elektrische Leitfähigkeit der Metall- 
legierungen im flüssigen Zustand. 
[Stahl u. Eisen, Bd. 30, 1910, S. 1519, 4 Sp., 3 Abb.] 


Die Kenntnis der elektrischen Leitfähigkeit 
von Metallen und Legierungen im flüssigen Zu- 
stand ist nicht nur wichtig für den elektrischen 
Schmelzprozeß, sondern auch für die Konsti- 
tutionsbestimmung der Legierung; auch dürfte 
die Kenntnis des metallischen Zustandes wesent- 
lich durch das Hineinbeziehen des Verhaltens 
in flüssiger Form vervollkommnet werden. 
Bornemann und Müller führten solche Ver- 
suche aus zunächst für die einfachen Fälle der 
homogenen Legierungen K-Na, Sn-Pb. Na-Hg. 
K-Hy, sowie für Zn, Cd, Bi, Sb in verdünnten 
Pb-Lösungen. Die Metalle wurden in röhren- 


förmige Quarzgefäße gebracht, und der Wider- 
stand wird durch direkte Spannungsmessung be- 
In Abb. 50 ist die Konzentration der 


stimmt. 
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Abb. 59. Konzentrations-Leitfühigkeitskurve für das 
: System Na K. 


K-Nu-Legierungen in Atomprozenten von K auf 
der Abszissenachse und die spezifische Leit- 
fähigkeit in reziproken Ohm auf der Ordinate 
aufgetragen. Die eingeschriebenen Zahlen der 
Kurve geben die Temperaturen an. Bei Sn-Ph 
ist die Leitfähigkeitskurve eine fast gradlinige 
Verbindungslinie der Leitfähigkeit der Kompo- 
nenten. Bei Nua-Hy besteht eine im flüssigen 
Zustand anscheinend wenig dissoziierte Ver- 
bindung Na-Hg,, da die Leitfähigkeitskurve 
bei der dieser Verbindung entsprechenden Kon- 
zentration ein spitzenartiges Maximum zeigt. 
Analog: ist die X-Hg-Kurve. Man kann also 
mittels der Leitfähigkeitsmessung schwach dis- 
soziierte Verbindungen innerhalb der homo- 
genen flüssigen Lösung anzeigen. Auch ge- 
lang es, auf diese Weise festzustellen "daß bei 
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Abb. o0. Temperatur-Leitfähigkeitskurve einer sich 
entmischenden Blei-Zink-Legierung. 


der Temperatur von 675 Blei-Zink-Legierungen, 
die unvollständige Mischbarkeit in flüssigem 
Zustande aufweisen, sich zu entmischen be- 
rinnen; dieser Punkt der Kurve tritt scharf 
hervor, vgl. Abb. 60. (Die eingetragenen Ziffern 
haben nur relative Bedeutung.) Auf diese Weise 
dürfte man allgemein die bisher meist uicht 
bestiimmbaren Euntmischungspunkte feststellen 
können. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Maßnahmen gegen Brandgefahr bei Berliner 
Fernsprechänitern. 

Zu den bisherigen Schutzmaßnahmen gegen 
Brandzefahr beiden Fernsprechätntern in Berlin 
ist neuerdings folgende Anordnung gefügt wor- 
den. Jedes Amt hat eine Anzahl von Unter- 
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beamten durch die Berufsfeuerwehr im Feuer- 
löschdienst ausbilden zu lassen und dafür zu 
sorgen, daß Tag und Nacht mindestens einer 
dieser Unterbeamten im Dienst ist. Er mub 
durch ein Abzeichen kenntlich sein und sich 
an einem bestimmten, dem ganzen Personal 
bekannten Platze befinden, so daß er jederzeit 
ohne Verzug von dem Entstehen oder der Ge- 
fahr eines Braudes benachrichtigt werden kann. 
Aufgabe des Unterbeamten ist es, die Feuer- 
wehr — falls dies noch nicht geschehen — zu 
benachrichtigen, inzwischen aber selbständig 
die ersten Maßnahmen zu treffen, die geeignet 
sind, das Feuer zu ersticken oder sein weiteres 
Umsichgreifen zu verhüten. 


Beitritt zum internationalen Telegraphen- 
vertrage. 


Der Belgische Kongo tritt am 1. I 19 
dem internationalen Telegraphenvertrage bei. 


Telegramme rund um die Erde. 
[BL f. P. u. Tel, Bd. 7, 1911, S. 224.) 


Die New York Times hat kürzlich zur Fest- 
stellung, wieviel Zeit die Beförderung eines 
Telegraınms rund um die Erde in Anspruch 
nimmt, in New York ein Telegramm an ihre 
eigene Adresse aufgeliefert. Das Telegramm 
wurde über Honolulu, Manila, Hongkong, Sin- 
gapore, Bombay, Suez, Gibraltar un Fayal be- 
fördert. Es hat die Strecke von rund 52000 km 
in dem kurzen Zeitraum von 16!/, Min durch- 
laufen. Mit dieser Leistung wird der im Jahre 
1900 bei Inbetriebnahme des Pacific-Kabels aut- 
gestellte Rekord — 9!/3 Min — nicht erreicht. 
Allerdings war damals alles für die beschleu- 


 nigte Weitergabe des Telegramms vorbereitet, 


soo At RK sehäftstelegramm behandelt worden ist. 


| 


| Zahlenmaterial vor. 


während das Telegramm der Times angel 
_ lich gerade so wie ein gewöhnliches Ge- 


Fernsprecher in Konstantinopel.) 
[The EI. Rev., Bd. 69, 1911, S. 868.) 


Das Fernsprechnetz in Konstantinopel wird 
zunächst für 10000 Anschlüsse eingerichtet, © 
läßt sich jedoch auf 18000 vergrößern. Für Ge- 
schäftsanschlüsse gelangt ein Finzelgebühren- 
tarif zur Anwendung, mit 110 M jährlichen Min- 
destbetrag für 550 Gespräche. Wohnungsäl 
schlüsse sollen einer Pauschgebühr von 160 À 
unterliegen, mit 1 Piaster (17 Pf) Zuschlag für 
Gespräche von einer Zone nach einer anderen. 
Man erwartet, daß die Anlage in 2 Monaten 
vollendet sein wird; die Kosten belaufen sich 
auf etwa 4 Mill. M. 


Wiederherstellung des Kabels Malta- Tripolis. 
[Bl. f£. P. u. Tel, Bd. 7, 1911, S. 324.) 


Das am 29. September von den Italiener 
unterbrochene Kabel der Eastern Telegraph i 
zwischen Malta und Tripolis ist am 9. A 
wiederhergestellt worden. Um sich von : 
englischen Kabelgesellschaft unabhängig 7' 
machen, ist Italien damit beschäftigt, ein eigen! 
Kabel zwischen Sizilien und Tripolis auszulegen 


Rechte der Western Telegraph Co. in Brasilien 
(BI. f£. P. u. Tel, Bd. 7, 1911, 8. 94 


des deutsche! 
: : - , inige 
Kabelnetzes wichtiger Prozeß ist vor einige 


de 
weitgehende Kabelkonzessionen und u 
dessen eine Art von Monopolstellung DET 
ist mit ihrem Verlangen vom Gericht run 
wiesen worden, daß die brasilianische Regieru 
keiner anderen Gesellschaft die e 
Kaben an der brasilianischen Küste ZOS 
dürfe. Für die deutsch-südamerikanischn, 
eraphengesellschaft, die hinsichtlich Tenerifi 
beförderung der ihr Kabel Borkum: tent 
Monrovia - Pernambuco durchlaufender 
gramme bislang auf die Linien a m 
Telegraph (o. angewiesen war, dur ei 
diese Entscheidung die Hau tsch wien DR 
von Pernambuco aus eigene unten isch 
den wichtigeren Städten der brasi au e 
Kuúüste auszulegen, aus dem Wege gertl 


Drahtlose l 
Telegraphie und Telephone. 
Versuche mit 
gokoppelten Hochtrequenzkreiset 
[Bull. of. Bur. of. Stand., Bd. % 111. 89" 


Uber das Verhältnis bei ver 
vckoppelten Schwingungskreisen ch we 
denen Arten der Kopplung liegt 7 
L. W. Austin ba 


ih 


Yo Verl DZ BIN S. 319, 375, D9, SD 


Leme 


K 

- 
iz 

2 


14. Dezember 1911. 


Untersuchungen über diesen Gegenstand die 
Schaltung Abb. 61 benutzt. Ein Hochfrequenz- 
kreis / mit Selbstinduktion und Kapazität wird 
durch einen Summer 3 erregt und vertritt, da 
er, mit Stromkreis // sehr lose gekoppelt, eine 
einzige Welle ergibt, die Stelle eines Senders. 
Stromkreis //, der zum Zweck der Messung ein 
Thermoelement enthält, ist als Empfangsantenne 


Abb. 61. 


zu denken. Stromkreis /l/ enthält den Detek- 
tor; dieser Kreis ist entweder auf die Antennen- 
schwingung (//) abgestimmt, wobei dann die 
Messung in ihm auch mit einem Therinoele- 
ment erfolgt, oder aber er ist nicht abgestimmt 
und entbält dann statt des variablen Konden- 
sators einen festen, und an Stelle des Thermo- 
elements einen Kontaktgleichrichter. 

m ersteren Falle zeigte sich, wenn die 
Soppan zwischen Kreis // und 7// verändert 
wurde, daß mit wachendem kopplungskoeffi- 
zienten k der Strom in JI sehr stark abnimmt, 
während der Strom in 777 schnell einen Höchst- 
wert erreicht, von dem aus er dann langsam 
wieder abfällt. Das Maximum ist um so aus- 
geprägter, je geringer die Dämpfung der an- 
kommenden Wellen (in Z) ist. Im zweiten Fall, 
wo Kreis ZZ nicht abgestimint ist, ergeben sich 
ganz ähnliche Verhältnisse. Nur ist hier das 
Strommaximum in /// weniger scharf und tritt 


erst bei stärkerer Kopplung auf. Das Dekre- | 


ment der ankommenden Wellen hat hier nur 
wenig Eintluß. 

Die Kopplung zwischen Kreis // und /1/ 
beeintlußt aber auch die Schärfe der Resonanz 
erheblich. Wurde Kreis /// unabgestimmt (mit 
(rleichrichter) - benutzt, und in Kreis // das 
Thermoelement entfernt, so blieb die Gesamt- 
dämpfung dieses Systems nur so lange fast un- 
beeinflußt, als JJI mit // nur sehr lose gekop- 
pelt war. Bei stärkerer Kopplung wuchs das 
Dekrement dann sehr schnell. Dieser stärkere 
Anstieg, und damit verbunden eine schlechtere 
Resonanz, beginnt etwa bei der gleichen Kopp- 
lung, bei der das Strommaximum in /// (siehe 
vben) überschritten ist. 

lur die Praxis ergibt sich hieraus, daß man 
Antenne und Detektor so verbinden muß, daß 
man dieses Maximuın an Energieentziehung aus 
der Antenne wirklich erhält; man wird also die 
Verbindung zwischen beiden Kreisen so gestal- 
ten müssen, daß man sie verändern kann, ohne 
dabei die Abstimmung zu stören. Überschrei- 
tet man durch zu enge Kopplung jenen Punkt 
des besten Effektes, so tritt sogleich eine er- 
hebliche Einbuße au der Schärfe der Abstim- 


mung ein. Grb. 


Drahtlose Schnelltelegraphie. 


Eine Höchstleistung in der drahtlosen Schnell- 
telegraphie ist kürzlich in England aufgestellt 
worden. Es gelang im Zeitraume I Min der 
Station Cullercoats bei Newcastle 20 Worte 
nach einer 800 kin entfernten dänischen Funken- 
Station abzutelegraphieren. Am Bestimmungs- 
ort wurde der Funkenspruch ohne Schwierig- 
keit aufgenommen und entziffert. Bei dieser 
leistung handelt es sich freilich um eine Aus- 
nahme, die im Öffentlichen Telegraphenverkehr 
nicht erreicht werden kann. („Vorwärts“) 


Die Tätigkeit der Telefunken-Gesellschatt. 


Auf der in Charlottenburg stattgehabten 
Hauptversammlung der „Schiffbautechnischen 
Gesellschaft“ sprach Direktor Bredow von der 
lelefunken-Gesellschaft über die Funkentele- 
Kraphie mit besonderer Berücksichtigung von 
Schiflsinstallationen. Der Vortragende führte 
N. a. aus, daß die deutsche Funkentelegraphie 
seit der .rtindung der töneuden Funken an der 
Spitze steht und jetzt auch die Marconi-Gesell- 
a überflügelt hat. Im Jahre 1911 sind bei 
naag olefunken-Gesellschaft allein 390 Stationen 
ach diesem System bestellt und in 30 verschie- 
Ran Ländern aufgestellt worden. Auch die 
ona e und die Okonomie vou Radiosta- 
Srößeı ist bei «dem deutschen System viel 
Sie; h als bei den ausländischen; denn bei 
un p. em Kraftbedarf ist die Reichweitenleistung 
größte V 150%% gegen früher gestiegen. Der 
den ai orteil ist aber der, daß jetzt auch in 
graphie Kochen Kolonien die drahtlose Tele- 
den Sien aut werden kann; denn die tönen- 
schen Enis dringen durch alle von atmospbäri- 
nen Nel tadungen im Feruhörer hervorgerufe- 
Pengeräusche auch dann noch hindurch, 


l 


— 


wenn früber der Betrieb ganz eingestellt wer- 
den mußte. Die Verbindung zwischen Deutsch- 
land und seinen Kolonien, wobei eine Entfer- 
nung von 6000 km zu überbrücken wäre, gehört 
also nicht mehr ins Reich der Unmöglichkeit; 
hat doch bereits die große Telefunkenstation 
Nauen mit einem 100 m hohen Turm und einer 
Kraftquelle von nur 100 PS eine Reichweite von 
etwa 5000 km erzielt. Es sind aber noch wei- 
tere Erfolge zu erwarten, denu die Gesellschaft 
Telefunken hat die Kraftzentrale in Nauen um 
das Vierfache verstärkt, und auf den bekann- 
ten, auf einer Spitze in einem Kugelgelenk 
stehenden 100 m-Eisenturm, der frei pendelt 
und nur von drei Stahlseilen in einer vertikalen 
Lage gehalten wird, noch einen zweiten Turm 
von 100 m Höhe aufgesetzt. Der höchste Turm 
der Erde, der neueste Wolkenkratzer in New 


York, ist über 200 m hoch. 


Große Reichweite einer Bordstation. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 562.] 


Dem Dampfer „Kaiser Wilhelm Il.“ vom 
Norddeutschen Lloyd ist es in der Nacht vom 
š. zum 9. September gelungen, mit Crookhaven 
auf 1676 km, mit Quessant auf 2000 km, mit 
Bolt Head auf 2056 km und mit Norddeich auf 
2833 km in funkentelegraphischen Verkehr zu 
treten. Gearbeitet wurde bei allen Verbindun- 
gen mit 12 Amp Antennenenerzie. 


Drahtlose Telegraphie in der deutschen Südsee. 


Die deutsche Telefunkengesellschaft wird, 
wie wir hören, in Kürze in Verbindung mit der 
deutsch - niederländischen Telegraphengesell- 
schaft eine gemeinsame Expedition nach der 
Siidsee, besonders nach Samoa, entsenden, um 
Vorkehrungen für die Errichtung von Funken- 
stationen zu treffen. In Aussicht genommen ist 
eine Verbindung von Samoa mit den Karolinen 
und der Heimat im Anschluß an den Endpunkt 
des deutsch -niederländischen Kabels auf der 
Insel Jap. („Berl. Tagebl.“) 


Anlagen und Versuche. 


England. Die Elektroingenieurabteilung 
der Universität zu Liverpool wird mit einer zu 
Versuchen und Studi@nzwecken bestimmten 
Funkentelegraphenanlage ausgestattet. Luft- 
drahthöhe 50 m. Die Station soll mit dem 
Eiffelturm und dem Norden von Deutschland 
verkehren. („The EI. Rev.‘) 

Schweden. In der Nähe von Stockholm 
wird die Errichtung einer Marconi Station mit 
2000 m Reichweite geplant. („The El. Rev.“) 

Spitzbergen. Von der auf der Insel er- 
richteten Funkenstation ist am 23. November 
durch Vermittlung der Station Ingoe die erste 
telegraphische Nachricht in Norwegen einge- 
troffen. („Der Tag“.ı 

Marokko. Kürzlich ist es der Station in 
Fez zum ersten Mal gelungen, mit Paris (Eiffel- 
turm) in Verkehr zu treten. („The EI. Rev.*“) 

Ägypten. Die Station in Port Said ist 
vollendet. Betriebseröffnung 1 Dezember. („El. 


Eng.“) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die Wärmeausstrahlung von ölgekübhlten 
Transformatorenbehältern. 


[Proc. of the Am. Inst. of El. Eng., Bd. 30, 1911, 
S. 457.] 

Nach J. J. Frank und H. O. Stephens 
verlangt man von sorgfältig durchkonstruierten 
Transformatorengefäßen, außer intensiver Küh- 
lung, noch gute mechanische Eigenschaften und 
geringe Bodenabmessungen, auch sollen die 
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Gefäße wasserdicht und billig sein. Man unter- 
scheidet glatte Gefäße aus Gußeisen, Gußstahl, 
Schmiedeeisen oder Stahlblech; ferner Gefäße 
ınit angegossenen oder mechanisch befestigten 
Rippen sowie einfach oder mehrfach gewellte 
Behälter, und Gefäße mit an der Oberfläche an- 
gebrachten Kühlröhren. Glatte Bebälter werden 
meistens für kleinere Transformatoren verwen- 
det, wobei zu bemerken wäre, daß gußeiserne 
Behälter, infolge ihrer rauheren Beschaffenheit 
und größeren Materialstärke, die Wärme besser 
ableiten als schmiedeeiserne Gefäße. Für Trans- 
formatoren von größerer Leistung kommen 
normalerweise gerippte bzw. gewellte oder mit 
Kühlröhren versehene Gefäße in Frage, u. zw. 
ist die Ausführung mit an der Außenwand be- 
festigten Rippen die einfachste, wobei eine um 
20%, geringere Temperatur gemessen wurde 
als bei glatten Gefäßen. Außerdem wurden Ver- 
suche angestellt an einander ähnlichen Trans- 
formatoren, mit glattem gußeisernem und 
schmiedeeiserncın Behälter sowie an einem ge- 
wellten gußeisernen Gefäße mit 107 mm hohen 
Rippen und einem gewellten Stalbehälter mit 
sı mm hoben Rippen, welche bei einem Verlust 
von 3,l Watt/gadm Temperaturerhöhungen von 29, 
31, 35 und 450 C ergaben. Ähnliche Messungen 
an Transformatoren von gleicher äußerer Ab- 
messung, jedoch ınit verschiedenartigen Rippen, 
zeigten, daß die Wärmeableitung nicht im glei- 
chen Verhältnis wie die abkühlende Oberfläche 
steigt; so waren z. B. bei gleicher Übertempe- 
ratur und einem Behälter mit einer etwa 85%, 
höheren wärmestrahlenden Oberfläche die ab- 
geführten Verluste nur etwa 19,6%, höher als 
beim ersteren. Die Beschaffenheit und Farbe 
der Gefäße übt ebenfalls einen Eiufluß auf die 
Wärmeableitung aus; Versuche an Transforma- 
toren mit einer Leistung von 5 bis 50 KVA, 
welche mit schwarzem oder weißem Lack bzw. 
mit Aluminiumfarbe bestrichen waren, zeigten, 
daß die weißbestrichenen Gefäße bei Tage, ins- 
besondere wenn sie den Sonnenstrahlen aus- 
sesetzt sind, um einige Grad kühler und bei 
Nacht etwas wärmer sind, als die schwarz 
lackierten Behälter. Bei gleicher pro Flächen- 
einheit ausgestrahlten Wärme bzw. Wärmever- 
lusten bis zu 3 KW und einer Überteniperatur 
des Öles von 40° C verhalten sich die Kosten 
der verschiedenen Ölbehälter im Vergleich zu 
glatten gußeisernen Gefäßen wie folgt: 
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Glatte gußeiserne Behälter, . . 100%, 
„ _Schmiedeeiserne Behälter 47%, 
Gewellte gußeiserne Behälter . 930, 
a Stahlbehälter Er o 


In den vorstehenden Zahlen ist die Ölfüllung 
nicht berücksichtigt, würde dies geschehen, so 
treten die Vorzüge der gewellten Gefäße, ins- 
besondere derjenigen aus Stahl, noch schärfer 


hervor. J. T. 


Neue Drehstrommotoren mit Kurzschlußanker. 


Um größere Drelhstrommotoren mit Kurz- 
schlußanker auch ohne Verwendung von Neben- 
apparaten wie Anlaßwiderständen oder Anlaß- 
transformatoren an Verteilungsnetze anschließen 
zu können, hat die Firma Paul Dassenoy in Metz 
eine neuartige Konstruktion ausgearbeitet, wel- 
che in Abb. 62 dargestellt ist. Während der Stator 
normale Bauart besitzt, besteht der auf der Achse 
verschiebbare Rotor aus einem wicklungs- 
freien Blechpaket und einem mit diesem starr 
verbundenen Kurzschlußanker gewöhnlicher 
Bauart. Die Verschiebung des Ankers erfolgt 
mittels einer Schraubenspindel und eines Hand- 
rades oder eines Kettentriebes; sie kann jedoch 
auch durch Hebel oder automatisch erfolgen. 

Befindet sich zunächst das wicklungstreie 
Blechpaket im Bereich der Statorwicklung, und 
wird der Strom eingeschaltet, so stellt das Blech- 
paket einen nur sehr geringen magnetischen 
Widerstand dar, und es tritt infolgedessen eine 


Abb, 62. Neuer DPrehstrommeotor. 
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hohe Selbstinduktion auf, we 
hältnismäßig geringe Stromentnahme |aus dem 
Netz zuläßt. Die Größe dieses ersten Stromstobes 
kann durch die Breite des Blechpaketes aut 
eine bestimmte Höhe eingestellt werden. 

Kin Drehmoment wird hierbei zunächst 
nieht erzeugt, da ja das Blechpaket keine 
Wicklung trägt. Durch Drehen des Handrades 
wird nun allmählich der Kurzschlußanker in den 
Bereich der Statorwicklung eingeführt, und das 
Blechpaket aus demselben herausgedrängt. 

Sobald ein Teil des Kurzschlußankers in den 
Stator eintritt, fängt der Rotor an, sich langsam 
zu drehen, zunächst mit sehr großer Schlüpfung, 
da das Drehmoment infolge der geringen Länge 
der induzierten Leiter klein ist. Mit dem weiter 
hineingeführten Kurzschlußanker wächst der 
wirksame Teil des Ankers, und das Drehmo- 
ment sowie die Tourenzahl nehmen zu, bis bei 
vollständig eingeschobenem Anker der Motor 
seine normale Leistung aufweist. Das Blech- 
paket befindet sich dann außerhalb des Stators. 

Das Anlassen geschieht ohne jeden Strom- 
stoß und die Stromstärke nimmt allmäh- 
lich von dem ersten einstellbaren Wert beim 
Einschalten bis zu der normalen zu. 

Durch Versuche hat sich gezeigt, daß das 
wicklungsfreie Blechpaket nicht die ganze 
Statorbreite, sondern nur einen gewissen Teil 
des Stators einzunehmen braucht und ferner, 
daß es nicht nötig ist, den Kurzschlußanker vor 
der Inbetriebsetzung ganz aus dem Stator her- 
auszuziehen. Hierdurch läßt es sich erreichen, 
daß die nach diesem System gebauten Ma- 
schinen nicht breiter werden als gewöhnliche 
Kurzschlußankermotoren. 

Bei Motoren, welche an unzugänglicher 
Stelle aufgestellt sind, wird die Verschiebung 
des Rotors durch Kettenantrieb bewirkt. 


iche nur eine ver- | 


Die 
Motoren werden in Größen von 3 bis 150 PS 
ausgeführt. Piz. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Neue Form von Präzisionusmeßgeräten. 


Unter dem Namen „Unipivot“-Instrumente 
bringt die Firma R. W. Paul in London Prä- 
zisionsinstrumente für Gleichstrom nach Deprez- 
d’Arsonval auf den Markt, deren Eigenart darin 
besteht, dab die Lagerung des beweglichen 
Systems nur mittels eines einzigen Zapfens er- 
folgt. Der Vorteil dieser Anordnung ist, daß der- 
artige Zeigerinstrumente in bezug auf Empfind- 
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Bulicinten sphärischeu Kisbukern, im dem eine | nometer, das, im Gegensatz zu dem Universal- 


ringföürmige Spule gelagert ist. Das Steinlager 
und damit der Drehpunkt der Spule befinden 
sich genau im geometrischen Mittelpunkt 80- 
wohl der Spule als auch des Eisenkerns, und 
der Schwerpunkt des beweglichen Systems ist 
durch Gegengewichtchen so ausgeglichen, daß 
er ebenfalls mit dem S ulendrehpunkt zusam- 
menfällt. Hierdurch wird stabiles Gleichgewicht 
des beweglichen Systems erreicht. Eine oben 
mit der Spule verbundene Spiralfeder erhält 


Abb. 68. „Unipivot*-Anordnung- 


diese in ihrer normalen Stellung, unabhängig 
von der Aufstellung des Instruments; es er- 
übrigt sich daher eine sorgfältige Nivellierung 
desselben. Amı unteren Spulenende ist ein 
dünner Metallstreifen für die Stromzuleitung an- 
gebracht. Um das Steinlager vor fahrlässiger 
Beschädigung beim Transport od. dergl. zu 
schützen, ist eine Vorrichtung angebracht, 
welehe den Lagerzapfen von dem Lager ab- 
hebt und die Spule an den Eisenkern andrückt. 
Dies kann entweder durch Betätigung eines 
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meßinstrument, mit getrennten Nebenschlüssen 
und Vorschaltwiderständen versehen ist, die für 
die verschiedensten Meßbereiche eingerichtet 


werden können und höchste Genauigkeit der 
Ablesung gestatten. —g. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Energieversorgung der Städte. 
(Deutsche Bauzeitung, 45. Jahrg., 1911, S. 387.] 


Reg.-Baumeister Drug. H. Geitmann er- 
örtert den Konkurrenzkampf, welcher den Gas- 
werken durch das Entstehen der elektrischen 
Zentralen aufgedrungen wurde, und der sich 
keineswegs immer in so friedlicher Weise ab- 
spielt, als es den Anschein hat, Die Gasanstalteu 
werden heute als von den Elektrizitätswerken 
überholt betrachtet. Es zeigt sich, daß der Ver- 
brauch der Gaswerke in schlechten Zeiten er- 
heblich weniger ansteigt als jener der Elektri- 
zitätswerke, ja sogar mitunter keine Zunahme 
aufweist. Hierzu kommt noch der Umstand, 
daß die Gaswerke, durch den Wettbewerb ge- 
nötigt, ihre Erzeugungskosten herabzusetzen, 
bereits alle Verbesserungen eingeführt haben 
und in Zukunft keine wesentlichen Erspar- 
nisse mehr zu erzielen in der Lage sind. Hin- 
gegen können die Elektrizitätswerke alle Fort- 
schritte des Maschinenbaues verwerten, z. B. 
durch Anwendung von Dieselmotoren für billige 
Brennstoffe, durch Nutzbarmachung der in dem 
Kühlwasser enthaltenen Wärmemengen für Bade- 
anstalten u. dergl. In nächster Zeit wird hierzu 
voraussichtlich noch die Gasturbine treten. 


| 


Für letztere kommt in erster Linie Saug- 
eneratorgas in Frage, wodurch auch noch die 
öglichkeit gegeben ist, die Nebenprodukte der 
Steinkohle, welche beim Verbrennen im Dampf- 
kessel verloren gehen, zu gewinnen. Die Stick- 
stoffverwertung dürfte ein Drittel der Kohlen- 
kosten decken und der Wirkungsgrad bei der 
Überführung der Energie der Koble in jene des 
Dampfes mit 65 bis 70°/, noch immer jene einer 
guren Kesselanlage erreichen. Die Vergasung 

es Brennstoffes gibt jedoch noch weiter die 
Möglichkeit, den Wirkungskreis der Elektrizi- 
tätswerke beträchtlich zu erweitern. Neben dem 
Gebiete der Licht- und Kraftversorgung, auf 
dem die Elektrizitätswerke den Gaswerken 
schon ebenbürtig sind, soll auch noch die 
Wärmeversorgung, weiche bisher den Gas- 
werken nicht streifig R werden konnte, 
in den Bereich der Wirksamkeit der elektri- 
schen Zentralen gezogen werden. In dem Kraft- 
gase steht den Elektrizitätswerken ein Wärme- 
träger zur Verfügung, dessen Verbrennung mit 
einem Wirkungsgrade von 80 bis 90°/ möglich 
ist. Da die Licht-, Kraft- und Kochperioden 


Druckknopfes oder auch selbsttätig beim Auf- 


Abb. 64. Sphärischer Eisenkern nebst Spule 
der „Unipivot*“-Instrumente. 


area we an an ev; .. das 
heben des Instrumentes erfolgen. Diese Wir- ektrizitätswerk ohne Erhöhung der Anlage- 
kung, die bei Meßinstrumenten uk zwei Spulen- kosten während der Licht- und Kraft Berrie 8- 


lagern unmöglich ist, schützt das Spulenlager 
vor jeder Beschädigung, selbst wenn ein solches 
Instrument zu Boden fällt; nebenbei reduziert 
die Bauart mit einem einzigen Spulenlager die 
Reibung derart, daß die zum vollen Skalen- 
ausschlag des Zeigers aufgewendete Arbeit nur 
2.10 Watt beträgt. 

Eine nützliche Anwendung der vorliegen- 
den Bauart stellt das in Abb. 65 und 66 veran- 
schaulichte Universalmeßinstrument dar; 68 
ist für Gleichstrom bestimmt, sein empfind- 
lichster Meßbereich beträgt 0 bis 24 Mikro- 


ampere; auch eignet es sich für Isolations- 


ausen Heiz- und Eoroga zu sebr niedrigen 

reisen abgeben, da die Tilgungskosten für die 
ETEESSPTESUENRESNISRS zum großen Teil ent- 
allen. 

Als Beispiel für eine solche Anlage führt 
der Verfasser den auf dem Tempelhofer Felde 
im Südwesten Berlins im Entstehen begriffene! 
Stadtteil an. Angenommen wird, es würde! 
innerhalb eines kurzen Zeitraumes 1000 Häuse 
mit je 10 Wohnungen für 5 Personen errichtet 
Für Kochzwecke sind notwendig pro Kopf un 
Jahr 150 cbm Leuchtgas, daher tür 50 000 Eir 
wohner 7,5 Mill. cbm, welche bei einem Ga: 


messungen bis zu 3000 Megohm. Dasselbe preise von 13 Pf einen Wert von rund 1 Mill. ! 
instrument gestattet unter Benutzung von darstellen. Für Heizzwecke rechnet der y 
Nebenschlüssen Strommessungen mit Meß- | fasser mit einem Wärmebedarf von 90000 


bereichen von 2.10 7 bis zu einigen Tausend 
Am und als Millivoltmeter mit hohem 
Widerstand Ablesungen bis 0,0001 V. Ein im 
instrument vorgesehener Vorschaltwiderstand 


pro Stunde und Haus. Bei 2000 Heizstunde 
und einer Ausnutzung der Kohle in der Zentr: 
heizung mit 3500 WE/kg sind für jedes Haus | 


2000 x< 90000 
; , a ae kg Kohle notwe 
| wird eingeschaltet, wenn Spannungsmessungen Jane 3500 OE 
| bis zu 600 V vorgenommen werden sollen. | dig, welche bei einem Preise von 2 M p 
Winfache Zubehörteile machen das gleiche Iu- 


100 kg 1000 M kosten. Für 1000 Häuser erg 
dies also wieder 1 Mill. M, so daß für den ; 
samten Wärmebedarf 2 Mil. M aufzuwend 
wären. 


Bei dem Vergleich zwischen Leucht- U 


strument für Temperaturmessungen mit Thermo- 
elementen, für Kapazitätsmessungen an Kabeln 
und für Messungen niederer Widerstände ge- 
eignet. 


Eine andere Anwendung des Unipivot-Prin- 


Kraftgas ist zu berücksichtigen, daß erste 

zips ist das Universalamperemeter „Ampall“, | einen Heizwert von 5000, letzteres einen solei 
welches keine Nebenschlüsse erfordert. Es be- | von 1200 WE besitzt: es ist also l] cbm Leu 
steht aus einem Millivoltmeter mit einem Meß- 

| 


gas ca 4,5 cbm Kraftgas gleichwertig. Für 
Verbrennung wird in beiden Fällen ein y 
kungsgrad von 0,8 angenommen. 


bereich von 3 Millivolt und einem Kontaktklotz, 
der an den blanken Leiter angelegt wird. Der 
Zeiger gibt dann die Stromdichte im Leiter 


An Kraftgas wird daher für die gleic 
an, die, mit dem bekannten Leiterquerschnitt | Verhältnisse gebraucht: 
multipliziert, den durchfließenden Strom ergibt. Mili. 
Diese Multiplikation erfolgt durch einen bei- für Kochzwecke 456x76 . . +. = 
gegebenen kreisförmigen Spezialrechenschie- , 2000 >< 90 00V a N 
ber. Das Hauptanwendungsgebiet dieses In- n Heizzwecke 0.8 x 1200 >< 1000 = 
ERST sind Messungen starker Ströme, bei „ Verluste È es 
> r! £ ro Ya f i ” . . . . ` . 
ei geringerer Genauigkeitsgrad verlangt Zusammen 


Für Laboratoriumszwecke dient ein Galva- 


wobei die größte Stundenleistung CA 150 0) 
beträgt. 


eeg 
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Unter der Annahme, daß zwei Drittel dieser 
Leistungsfähigkeit auch für den Elektrizitäts- 
werksbetrieb notwendig sind, wäre für die 
Wärmeversorgung nur ein Drittel, also die 
Kosten einer Erzeugungsanlage für 50000 cbm 
zu verzinsen und zu tilgen, die der Verfasser 
mit insgesamt 2,35 Mill. M veranschlagt. 

Die Betriebskosten werden in unmittelbare 
(Heizmaterial, Gehälter und Löhne) und mittel- 
bare (Verzinsung, Tilgung, Unterhaltung) ge- 
trennt und mit 0,98 Mill. M bzw. 0,222 Mill. M!) 
angesetzt. 

Der sich ergebende Gesamtbetrag von 1,202 
Mill M>) verringert sich nun um den Erlös aus 
den Nebenprodukten. Die Kohle enthält im 
Durchschnitt 1,5%, Stickstoff, wovon etwa 60% 
powerin werden. 55000 t Kohle ergeben da- 

er 55 000 >< 0,015 >x< 0,6 = 500 t Stickstoff, denen 


g 
VENN 


600 t Ammoniak oder 2400 t Ammoniumsulfat 
entsprechen. Für letzteres wird ein Verkaufs- 
preis von 220 M/t erzielt, wovon allerdings noch 
40 M für die erforderliche Schwefelsäure in Ab- 
zug gebracht werden müssen. An Teer im 
Werte von 20 M/t werden beim Sora aranpe 
rozeß ca 50% ausgeschieden. Der Wert der 
Nebenprodukte (240 t Ammoniumsulfat und 
2700 t Teer) beträgt daher im ganzen 0,486 Mill.M, 
so daß sich die Jahresbetriebskosten um diesen 
Betrag auf 716 000 M3) verringern. Gegenüber 
der Verwendung von Zentralheizanlagen und 
Leuchtgas für Kochzwecke ergibt sich somit 
eine Ersparnis, welche selbst bei großer Vor- 
sicht mit 1 Mill. M veranschlagt werden kann. 
Die allgemeine Durchführung dieser Wärme- 
versorgung stößt allerdings dort, wo Gasanlagen 
bestehen, schon aus dem Grunde auf große 
Hindernisse, weil die vorhandenen Rohrnetze 
für den vier- bis fünffachen Raumbedarf des 
Kraftgases nicht ausreichen, und hat zunächst 
wohl nur dort Aussicht auf Verwirklichung, wo, 
wie in dem angegebenen Beispiele, neue Stadt- 
teile in verhältnismäßig kurzer Zeit un 


Statistik der Elektrizitätswerke in Ungarn, 
Kroatien und Slavonien, 


Der Ungarische Elektrotechnische Verein 
in Budapest hat eine Statistik der Elektrizitäts- 
werke in Ungarn, Kroatien und Slavonien für 
das Jahr 1911 in ungarischer und deutscher 
Sprache herausgegeben, die von Professor 
A. Straub bearbeitet ist und eine wert- 
volle Ergänzung der vom Elektrotechnischen 
Verein Wien bearbeiteten Statistik für Öster- 
reich darstellt. Die Statistik weist für Ungarn 
1%, für Kroatien und Slavonien 12, im ganzen 
also 28 Werke nach. Darunter befinden sich 
107 Gleichstrom-, 96 Wechsel- und Drehstrom- 
sowie 5 Zentralen mit gemischtem System, die 
rn nach der Zentralenleistung wie folgt ver- 
eilen: 


O bis 25 KW.... 13 

26 x 50 ,.... 16 

BL. 5. T00 a ce ae 25.29 

101 „ 200 , 44 
201 „ 40 , 45 
41 „ 600 , 21 
60l „ 1000 , X 
100l „ 2000 , 12 
2001 „ 5000 , 5 
über 5000 , 3 

208 


Uber die Zahl der vorhandenen Antriebs- 
maschinen und deren Leistung werden folgende 
Angaben gemacht: 


Dampfmaschinen 328 mit 129600 PS 


Kohölmotoren 185 22953 ,„ 
auggasmotoren . . . 33 , 3595 » 
euchtgasmotoren . . l 300 ,„ 
assermotoren . . . . 68 „ 18790 „ 


er Zusammen i 175 238 PS 


1) Hier befindet i l j Î j acf 1. 
fehler; die richtige Zahl ist un ein Rechen 
ichtigo Zahl 1.212 Mill. M. 
ichtige Zahl 726000 M. 


Die Stromerzeuger verteilen sich auf Gleich- 
strom zu 298 mit 36 136 KW und Wechselstrom 
zu 313 mit 79737 KW; dazu kommen 19 204 KW 
an Akkumulatoren, so daß sich eine gesamte 
Zentralenleistung von 135077 KW ergibt. Der 
Anschlußwert setzt sich zusammen aus 1 95254 
Glühlampen, 16826 Bogenlampen und 11682 
Elektromotoren mit 38118 PS. 

Von den 208 Werken befanden sich 81 im 
Besitz von Behörden, 5 im Besitz des königlichen 
Arars und die übrigen 122 im Besitz von Pri- 
vaten, Gesellschaften und Vereinen. Das ge- 
samte Anlagekapital betrug 159015816 K, da- 
von 5632416 K in Kroatien und Slavonien. 

In der Statistik ist ferner noch eine Über- 
sicht der Elektrizitätswerke gegeben, die Neben- 
betriebe besitzen, oder bei denen die Strom- 
erzeugung selbst als Nebenbetrieb anzusehen 


Abb. 67. Spanndrahtsystem“fürloffene Verlegung. 


ist. Weiter ist gegeben ein Verzeichnis der mit 
Strom versorgten Orte, eine Zusammenstellung 
der projektierten Elektrizitätswerke sowie der 


Gaswerke und elektrischen Bahnen in Ongam. 
tz. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 
Spanndrahtsystem für Beleuchtungsanlagen. 


Für die Verlegung der Leitungen und die 
Aufhängung der Beleuchtungskörper in Shed- 
bauten und Bauten aus armiertem Beton 
vertreibt die Fırma Carl Wiedemann, 
München, das in Abb. 67 bis 70 dargestellte 
System für Leitungsverlegung. Wie Abb. 67 
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Klemme dient zur Leitungsabzweieung und 
zur Aufhängung des Beleuchtungskörpers, sie 
umfaßt das Rohr, welches mit dem Spanndraht 


durch Schellen verbunden ist. _2z, 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Umsteigtarife. 


(C. W. Shepherd. The Electrician, Bd. 67, 1911, 
S. 614.] 


Der Vortragende bekennt sich von vorn- 
herein als Anhänger von Umsteigtarifen zum 
Einheitspreis von 1 Penny, indem er einen 
solchen Umsteigtarif nur dann für entbehrlich 
hält, wenn ein !/;, Penny-Tarif, wie in Glas- 


ow, besteht. Er empfiehlt, auf dem Umsteige- 
ahrschein nur Fahrtziel und Datum zu lochen. 
Da in Edinburg keine Gefahr bestehe, daß große 
Strecken gefahren werden, weil in der Regel auf 
einen Umsteigefahrschein nur zweimal je 0,8 km 
Korn werden dürfe, werde dort auch die 
ageszeit nicht mehr gelocht, und der Verfasser 
meint, zum Besten des Unternehmens, weil da- 
durch das Publikum meist Umsteigefahrscheine 
nehme, um an der Umsteigestelle geschäftliche 
Besorgungen zu machen und ein großer Teil 
der Umsteigefahrscheine dann doch nicht mehr 
ausgenutzt werde, eine Ansicht, der sich andere 
Betriebsfachleute kaum so ohne weiteres wer- 
den anschließen können. af. 


Abb. 68. Spanndrahtsystem für Rohrmontage. 


zeigt, werden bei offener Verlegung der 
Leitungen diese an sogenannten Spanndraht- 
klemmen aus Porzellan befestigt, welche ihrer- 
seits an einen Spanndraht aufgehäugt sind. 
An demseiben Spanndraht werden mittels ähn- 
licher Klemmvorrichtungen, die aber gleich- 


Statistik der deutschen Kleinbahnen. 


[Haselmann. Elektr. Kraftbetr. u. Bahnen, 
Bd. 9, 1911, S. 336.) 


Die vorliegenden Tabellen sind ein Auszug 
der .allgemeinen, in ’der „Zeitschr. für Klein- 


Abb. 69. Spanndrahteystem für offene Verlegung. 


zeitig für die Leitungsabzweigung eingerichtet 
sind, auch die Lampenpendel aufgehängt. Die 
Klemmen können für zwei oder auch für vier 


Abb. 70. Kohrklemme für Leitungsabzweigung. 


Drähte eingerichtet sein. Bei Rohrmontage 
kommt die in Abb. 68 und 70 dargestellte 
Anordnung zur Verwendung. Die zweiteilige 


bahnen“ alljährlich erscheinenden, alle Klein- 
bahnen Deutschlands umfassenden Statistik, 
und umfassen die 177 wichtigsten deutschen 


Straßenbahnen. Die gedrängtere Form, die 
emeinen Sta- 


j ll egenüber der all 
ne Fachleuteuten für 


isti itzen, wird den 
au De leen icherlich zum täglichen 


schnelles Nachschlagen 8 : , 
Gebrauch ein erwünschtes Hilfsmittel bieten 
und vielfach Anklang finden. Ein sehr origi- 
nelles Mittel, um jede einzelne Zahl leicht be- 

er dadurch 


teil können, hat der Verfass 
seinde aß er unter jede Zahl in Schräg- 


efunden 
7 ie arithmetische Ordnungsziffer, von 


schrift di 
der höchsten Zahl der betreffenden Spalte. a 


gefangen, verzeichnet hat. 
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re see nn 
die Annahme zuläßt, es nande a um au 2 det nn men am Tanen die Bedeutung 
Landwirt chaft des Installateurs gebrachte eröffent- | zu geben, die ihnen zu ommt. 
d 5 ° ers Wer aber die Denkweise der Land- Es sind in einem halben Jahre 21 050 1 Milch 
` Erfahrungszahlen eines Landwirtes. wirte Kennt, weiß, daß dies nicht zuzutreffen | verarbeitet worden. Peukert wird also etwa 


cht, ja wahrscheinlich nicht zutrifft. Aber | 13 Kühe halten, von denen jede täglich ca 9 | 
Die Versorgung des platten Landes mit die gemachten Angaben sind so wenig klar und Milch im Durchschnitt gibt. Es sind mithin tig- 
Elektrizität hat in den letzten Jahren recht be- | go unkontrollierbar, daß sie genügend Angriffs- | lich 100 | mindestens, 150 1 höchstens in drei 
deutende Fortschritte gemacht und hat dement- | punkte für den Gegner geben, der mit Freuden Abschnitten von längstens 20 Min Dauer zu 
sprechend die Gegner der Elektrizitätsbewegung | auch noch die Unklarheit des Schlußsatzes zu | verarbeiten. Die dazu nötige Zentrifuge von 
zu kräftigen Gegenmaßregeln veranlaßt, weil | heftigen Angriffen ausnutzt. >00 Stundenliter Nennleistung erreicht auch 
sich diese durch die Ausbreitung der Überland- „Was sagt die Damp f- und Motorindu- | unter ungiinstigen Verhältnissen 180 1/Std, und 
zentralen stark geschädigt fühlten. Besonders | strie dazu? Wird sie oder muß sie die | eininric tiger Weise angebrachter Motor nimmt 
die Fabrikanten von Verbrennungsmotoren Zie- | obigen Zahlen anerkennen?“ So fordert | auch bei weniger leichtgängigen Maschinen 
hen heftig zu Felde gegen gUnSnBT Angaben, | die „Zeitschrift für Fabrikanten und Häudler | nicht mehr als 150 Watt auf. Der Stromver- 
die gelegentlich u ee von Elektromo- | jgndwirtschaftlicher Maschinen und ee brauch des Sepanen nn beträgt dann für das 
toren veröffentlicht werden. r Gegenäußerungen auf, nachdem sie die U 1050 > 0,15 _ 
Derartige Angaben machte kürzlich der führung sogenannter landwirtschaftlicher Er- gesamte Quantum -gp = 116 KW Su 
randi Be e ey pa : dene: fahrungszahlen als das aggressivste Re- | zuzüglich 10%, die dafür eingesetzt werden 
siger Neuesten Naca en UD a i klamemittel für die Verwendung elektrischer | sollen, daß die Zentrifuge auch unbenutzt kurze 


Ich habe zum Buttern und Separieren einen | Kraft in der Landwirtschaft b ichnet hat ; ; DODU En IT 
en: raft in der Landwirtschaft bezeichnet nat Zeit läuft. Damit werden etwa 2500 bis 3 | 
7.pferdigen, Motor. Mil un Babe en use Aus den vielen Zuschriften seien nach- | Sahne gewonnen, für deren Verbutterung, in 
April bis Oktober, also in einem „ar: i stehend die wichtigsten Auszüge wiederge- | gleicher Weise wie beim Separieren berechnet, 


Kannen gebuttert; die Kanne zu 25 I Milch ge- | 
rechnet, macht 91050 l. Dazu habe ich 58 geben. 16 KW Std aufzuwenden sind. Die erzielten 


i 5 Die Firma Theodor Kaulen, Berlin, | ca 800 kg Butter benötigen noch einmal zum 
KW Std verbraucht, die KW Std zu on M | schreibt u. a.: „Bei einem derartigen kleinen | Kneten 5, KW Std, so A der gesamte Bedarf 
macht 14,50, M. ‚ Infolge des gleich: igen | Betriebe, wie der in dem Artikel behandelte, | an elektrischer Energie 46 KW Std betragen 
Ganges der Zentrifuge habe ich in dem al ie ist es ganz selbstverständlich, daß der Elek- | sollte gegen 58 KW Std, die tatsächlich ver 
Jahre ungefähr 36 Kannen mehr Sa M tromotor billiger arbeitet, weil es sich nicht loh- | praucht wurden. Die Zahlen können also sehr 
Kanne zu 2,60 M. gerechnet, macht MD jep | nen dürfte, für ala ranz kleinen landwirtschaft- | wohl richtig sein und überall erreicht wertet 
De yeah che j a kommt, lichen Betriebe, wo nur zwei Pferde am Göpel | Nicht ohne weiteres zu verstehen ist allerdings, 
? ? = . . . 
daß ich einen Mann, der irüber drehen mußte, gebraucht werden, Explosionsınotoren auizu- | daß infolge des gleichmäßigeren u der 


i i stellen.“ ; , Zentrifuge beim elektrischen Antrieb 36 annen 
u oiner anderen, Arbeit ir Es Ddi Hieran schließt sich eine gegen die Uber- | mehr zobuttert sein sollen als in früheren 
E en gab früher durch Göpel- landzentralen gerichtete Polemik, die aber sach- | Jahren beim Handbetrieb. | 
werk und zwei Pferde erfolgte, einen einpferdi- lich gegen die Ausführungen Peukerts nichts Alsdann ist aber nicht pesagi was die 
gen Elektromotor angeschaftt. Zu meinem Er- einwenden kann. Kannen enthalten haben. Nach dem Preise von 


j ge : : À Ingenieur Lau, Stettin, schreibt zu der | 10 Pf pro Liter kann man auf Milch schließen. 
staunen fand ich, daß ich jetzt In I ie Frage u. a.: „Daß der elektrische Antrieb der 10 PÉ Kahn aber bestimmt nicht der elektrische 
ein Schock Hafer oder Schoe an Dabei Ki >o; | teuerste aller Kraftbetriebe ist, bedarf wohl | Antrieb der Grund dafür sein, daß ein größeres 
en ar Den M B er Mar keiner Belehrung mehr.“ Man setzt also hier | Quantum ermolken wurde. Oder es handelt 
mich das Schock ur; u Rai alle nn, | das zu Beweisende einfach als Tatsache voraus. | sich um 36 Kannen Sahne, so braucht diese au 
bach sind etwa T a = Rec M bi Von dem Zentrifugenbetriebe wird, den Tat- | nächst noch nicht mehr Butterfett zu enthalten, 
ich der t, bd aeg i t wi d sachen widersprechend, gesagt, daß er als Klein- | oder wenn dies schon der Fall ist, 80 miübte 
0,12 Me ein ae egt wird. | betrieb keine hohe Bedeutung habe. Bei dem | sich das in einem größeren Quantum Butter 

s ist hier genau wie Deut HET Dreschbetriebe rechnet Lau 2,5 PS Leistung | ausgedrückt baben, das aber nicht angegeben 
1. Drischt es viel reiner. Ich kann wohl be- | heraus und sagt weiter: „Demnach muß Herr | ist. Der Grund dafür kann aber auch ganz 
haupten, daß ich durch den gleichmäßigen | Peukert 25 KW Std + 20o = p 2). 25 = 70 Pf | außerhalb der Zentrifuge, z. B. im Futter, liest 
Gang der Maschine 18 Ztr. mehr gedroschen | Strom in der Stunde zahlen.“ Es geht aber aus Obschon nicht in Abrede gestellt werden 
habe, zu 8 M macht 144 M. den Angaben von Peukert hervor, daß er in | kann, daß sich durch den motorischen Antrie 
Spare ich den Hafer für die Pferde; während | einer Stunde 5 Schock Hafer oder Weizen mit | eine Vermehrung der wertvollen Produkte er 
des Drescheus habe ich Scheffel Hafer weni- | 1o Pf Stromkosten pro Schock bei einem Strom- | reichen läit, so entbehren doch die mitgeteilten 
ger zu füttern gebraucht, macht 40 M. preis von 25 Pf pro KW Std drischt. Folglich | Zahlen der Beweiskraft für die Höhe des durt 
3. Kann ich den Mann, der früher die Pferde | wird stündlich für 50 Pf Strom verbraucht und | den elektrischen Antrieb direkt erreichten 

trieb, zu anderen Arbeiten verwenden. Bei | die Stromaufnahme beträgt 2 KW. Lau meint | Nutzens. 


IV 
. 


kleineren Gütern kann die Frau, die früher | ferner, daß diese Büdner- oder Kleinbauern- Die Angaben über das Dreschen sind zu 
beim Dreschen helfen mußte, jetzt die Haus- wirtschaften auf eine Verallgemeinerung keinen | speziell Sekalten, als daß sie verallgemeiner! 
arbeiten verrichten. Anspruch machen dürften, und das bei 533 100 | werden könnten. Es fehlt dazu jede Möglich- 


Da die Breitdreschmaschinen in der Stunde | mittelbäuerlichen Betrieben = 40,87 0 aller Ge- | keit der Ubersetzung in die andernorts üblichen 
bis zu 8Schock, die kleineren Dreschmaschinen | samtbetriebe mit 7 146000 ha Ackerland = 27,66% | Maße und Gewichte. Nur soviel jäßt sich er 
bis zu 5 Schock in der Stunde dreschen, kann | der gesamten Anbaufläche Deutschlands. kennen, daß es sich um 100 Dreschstunden und 
ich die Breitdrescher nur dort empfehlen, wo Die Gasmotorenfabrik Deutz behauptet | um eine Stromaufnahme von ca 3 KW handelt. 
die nötigrn Arbeitsleute zur Verfügung stehen. | von dem Separatorenantrieb kurzerhand: „Was | Es ist also eine kleine Stiftendreschmas:h'ne 
Bei einer kleineren Wirtschaft bis zu 14 zunächst den kleinen 1,5- pferdigen Motor be- | ohne Reinigung im Gebrauch, für die allerdinss 
Scheffel Feld kostet die ganze Ernte zu dre- | trifft, der zum Buttern und Separıeren benutzt | auch an anderen Stellen gleiche Erfahrunge! 
schen 4 M; diese Wirtschaft mußte früher einen | ist, so wird sein Stromverbrauch zu 58 KW Std | gemacht sind wie sie Peukert angibt. Die 
Mann beirk Dreschen haben, der den Tag 4 M | zum Preise von 14,50 M ee Da bei | Ernte wird in der halben Zeit ausgedroschen 
kostete. diesen kleinen Motoren der ‚uergieverbrauch | als früher mit dem Göpel. Es werden etwa- 
Bei uns sind die kleineren Güter ganz glück- | zu etwa 1 KW pro PS angenommen werden | bis 30/, mehr Getreide gewonnen. Es wird aD 
lich, daß sie jetzt mit Motoren dreschen können. | kann, hat der Motor 58 PS Std geleistet. Ein | Futter für die Pferde und an Löhnen fur die 
Das Dreschen mit Elektromotor kostet mich 45 | Verbrenndungsmotor gleicher Stärke braucht für | Bedienung gespart. Zugegeben muß werden 
bis 50 M. diese Leistung noch nicht für 6 M Brennstoff | daß man Sich diesen Vorteil auch fast in voller 
In einer Brauerei steht auch ein Motor zum | und vielleicht für 50 Pf Schmierung.“ Daß es | Höhe durch Kauf eines kleinen Verbrennung” 
Getreide aufziehen. 140 Ztr. Getreide drei Stock- | überhaupt keinen Verbrennungsmotor gibt, wel- | motors verschaffen kann mit der Einsehränkuu 
werke hoch zu heben, steilt sich auf 0,50 M. cher die Arbeit des Separierens und Butiterns | daß man die anderen Vorteile, weiche der eles 
Ich komme noch kurz auf das Licht zu spre- | in der vom Landwirt gewünschten Weise vor- | trische Betrieb bringt, alndann entbehren ns 
chen. Vom April bis Dezember, also fast 3/4 | nimmt, wie es der Elektromotor tut, stört die | Diese Vorteile hat Pauken zu erwähnen 
Jahre, habe 73 KW Std verbraucht. Die KW Std Beweisführung scheinbar nicht. gessen. Daher muß gesagt werden, die \ i: 
zu 0,50 M, macht 36,50 M. Ich habe 19 Lampen, Weiter wird über die Beleuchtung gesagt: | das Dreschen gemachten Mitteilungen x 
und komme für memen Betrieb ganz gut damit | „Eine Lampe von 3,5 Watt pro Kerze brennt nur | tigen noch nicht zur ausschließlichen Em“ 
aus. Allerdings stellt sich das elektrische Licht | iv Min am Tage, dafür sind 36,50 M bezahlt. Ob | jung des elektrischen Stromes als Betriebskn 
ein wenig teurer als Petroleum; aber die Be- | sich die elektrische Beleuchtung nur wenig | Dazu wären noch eingehender® Untersucl! 
quemlichkeit des Liehtinachens, das schöne | teurer stellt als die Petroleumbeleuchtung, kann | gen erforderlich. 2 cchalt 
Licht, die gesunde Luft in der Stube und das | sich nach diesen Angaben jeder selber aus- Im übrizen muß der Kenner land wirts( a 
Ersparen des Lampenputzens sind wohl viel | rechnen.“ Das ist ein aggressives Propaganda- | licher Verhältnisse unumwunden zugeben 
mehr wert als das, was die Mehrkosten betragen. | mittel gegen die Anwendung der Elektrizität | die Stimmung des zur Elektrizität RE 
Ichkann nur empfehlen, da, wo elektrischer | in der Landwirtschaft und keine objektive Be- | Landwirts vollkommen richtig ang ; 
Strom zu haben ist, sich anzuschließen. Wer | weisführung. und, was die Hauptsache ist, die 
die Vorteile einmal kennen gelernt hat, wird sie Ingenieur E. Antz bemerkt wenig tatsäch- hält auf die Dauer an. 
nicht mehr aufgeben wollen. Da meist das | liches und meint u. a., daß durch den elektri- Man möchte wünschen, 
Göpelwerk stehen bleibt, kann man auch bei | schen Antrieb die Besitzer endlich gezwungen | Angriffe welchen Peukert ausgesel un 
Anschaffung eines Motors ohne weiteres mit den | werden, ihre Maschinenanlagen zu zentrali- unsere Landwirte nicht abschrecken “pen 
Pferden dreschen. lch habe aber die Erfahrung siereu, wodurch sie später eher in der Lage | weiter ihre Erfahrungen mit dem elektre, 
gemacht, daß niemand von der alten Einrichtung | seien, sich eines Verbrennungsmotors zu be- | Betriebe der Öffentlichkeit zu übergě he is 
Gebrauch macht. Wichtig ist noch, daß beim | dienen, der billiger arbeitet als der Elektro- | Rucksicht auf die Wichtigkeit der MAC, 
Dreschen mit Motor die Ernte viel schneller | motor. Auch hierin drückt sich Verkennung der | aber dringend zu raten, daß nur 
gedroschen wird. tatsächlichen Verhältnisse aus. Das natürliche | Zahlen in unzweideutiger Weise MF k 
Zum Schluß möchte ich noch bemerken, Bestreben des Landwirts geht selbstverständ- | werden i 
daß es sehr wichtig ist, daß die Maschinen und | lich nach Dezentralisation des Betriebes, und ‚rät 
Lransınissionen, welche der Motor treibt, gut hierin unterstützt der Elektromotor den Land- Anwendung der Elektrizitäl 
eingebaut werden, denn nur dadurch ist leichter wirt, weil er in jeder gewünschten, auch in n der Mediz% 
nn u a u A erzielen. | der geringsten Größe zu haben ist. Der elek- und Strahlungen in de ; 
in tüchtiger Mase inenbauer, der die nötigen | trische Antrieb zwingt daher keineswegs zur n : . : Wirkung! 
Bedingungen erfüllt, ist daher sehr zu empfehlen. | Zentralisation. Gerade deswegen lobt ihn Peu- Über die physiologisch me, 
kert. elektrischer »° 
(Weiß. L’industrie electrique, © 
S. 289.) der ni 
Von dem französischen Minister Cge 


Ich bin gern bereit, /nteressenten den Erbauer ap, 1il 
meiner Anlage, mit der ich sehr zufrieden bin, Wenn man sich nun die Äußerungen von 
namhaft zu machen.“ Peukert ganz objektiv betrachtet, kommt man 

allerdings zu dem Schlusse, dab auf die An- l ns 

lichen Arbeiten wurde eine Kommiss! 


Es muß ohne weiteres zugegeben werden, 
daß besonders der Schlußpassus des Artikels | gaben ein wenig mehr Sorgfalt hätte verwen- 
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die Wirkungen des elektrischen Stromes auf 
den menschlichen bzw. tierischen Organismus 
zu untersuchen. 


Die Erscheinungen, welche diese Unfälle 
darbieten, müssen oft geradezu paradox ge- 
nannt werden, indem einmal bei Berührung von 
Leitungen, welche geringe Spannung führen, 
der Tod eintritt, ohne daß bei der Sektion etwas 
zefunden wird, während im anderen Falle, bei 
Hochspannung, größere Verbrennungen am 
N auftreten, aber der Ausgang nicht töt- 
ich ist. 


Um diese Erscheinungen klar zu legen, 
wurde zum Tierexperiment gegriffen. Man 
glaubte während längerer Zeit, daß das Nerven- 
system sehr empfindlich gegen den Strom sei, 
und man suchte die Ursache des Todes in Ver- 
letzungen des Gehirns und Rückenmarkes. Es 
wurden aber nur geringe Blutergiüsse in diesen 
Teilen konstatiert, die ungenügend waren, den 
Tod hervorzurufen. Anderseits ließ sich dage- 
gen in vielen Fällen Herzlähmung konstatieren. 


Prevot und Batelli in Genf fanden ferner, 
daß entweder eine Herzlähmung von einer 
Lungenlähmung gefolgt wurde, oder daß das 
Umgekehrte eintrat. 


Die Untersuchungen durch die Kommission 
wurden nun so angestellt, daß die Erscheinun- 
en des Herzens und der Atmung sowie die 
Diner der Stromeinwirkung mittels eines Re- 
gistrierapparates, wie derselbe zu solchen Ver- 
suchen gebräuchlich ist, aufgenommen wurden. 


Die Versuche mit Wechselstrom von der 
Periodenzahl 42 pro Sek ergaben, wenn der Strom 
von einer Vorderpfote zu einer Hinterpfote 
durch den Körper eines Hundes ging, so daß 
also das Herz im Stromwege lag, folgende 
Resultate: 


Mit 100 V (46 Milliampere) trat der Tod nach 
24 Sek durch Herzlähmung ein. Mit 1140 V 
(1,5 Aınp) erfolgte das Gleiche, aber mit 4000 V 
(7 Amp) trat keine Herzlähinung ein, selbst, 
nachdem der Strom mehrere Male geschlossen 
wurde. Trotz der auftretenden starken Ver- 
brennung blieb das Versuchstier am Leben, um 
dann bei Anwendung von 110 V sofort zu ver- 
enden. Wurden dagegen 4500 V verwendet mit 
9000 Ohm Vorschaltwiderstand zur Herab- 
setzung der Stromstärke auf 45 Milliampere, so 
setzte die Atmung nach jedem Stromschluß aus, 
begann aber sofort wieder nach dem Ausschal- 
ten des Stromes. Wurde der Widerstand ver- 
mindert, so daß die Stromstärke 90 Milliampere 
betrug, so trat der Tod ein. Es tritt also der 
Tod des Hundes ein, wenn der Körper dessel- 
ben von einem Strom von 70 bis 80 Milliampere 
durchtiossen wird, und das Herz sich in der 
Strömung befindet, während bei stärkeren Strö- 
men der Tod nicht erfolgt. 


Bei 45 Milliampere tritt Starrkrampf auf, 
und alle Muskeln sind zusammengezogen: der 
Tod tritt bei längerem Stromdurchgang infolge 
des Authörens der Atmung nach 5 bis 6 Min 
ein. Folgt vorher Unterbrechung des Stromes, 
so wird die Atmung wieder aufgenommen, wäh- 
rend bei den Versuchen, wo Herzlähmung auf- 
trat, eine Wiederbelebung ausgeschlossen ist. 
Bei Anwendung von 1080 V (400 Milliampere) 
zwischen Hinterkopf und Kiefer setzt die At- 
mung aus, ohne daß der Tod eintritt, was aber 
sofort geschieht, sobald die eine Elektrode vom 
Kiefer zur Prote geführt wird. 


Da der Widerstand des menschlichen Kör- 
pers bei gutem Kontakt (bei feuchten Händen, 
wie dieselben bei Arbeitern chemischer und 
verwandter Betriebe vorkommen) 12000 bis 
15000 Ohm beträgt, so ergibt sich ein Strom 
von 70 bis 99 Milliampere bei 110 V Spannung. 
Man hat nun wahrgenommen, daß dieser Strom 
gefährlich ist, und es ist diese Wahrnehmung be- 
stätigt worden dadurch, daß Personen, welche 
eine Lampe mit nicht isolierter Fassung in der 
einen Hand, mit der anderen den Hahn einer 
Wasserleitung berührten, getötet wurden. Ge- 
wöhnlich aber ist der Übergangswiderstand zwi- 
schen Körper und Leitung höher, so daß 110 V 
Spannung im allgemeinen nicht als gefährlich 
angesehen werden kann. Das Gleiche gilt für 
Frequenzen, welche zwischen 10 bis 120 pro Sek 
liegen. 

Bei Gleichstrom zeigen sich ähnliche Er- 
Scheinungzen, aber es muß die Stromstärke ca 
viermal stärker gewählt werden, um dasselbe 
Resultat zu erhalten. Es zeigen sich aber in 
den Muskeln Folgeerscheinungen, die beim 
Wechselstrom nicht auftreten. Wurde das eine 
Bein eines Frosches mit Gleichstrom erregt 
(a2 Stromstöße in gleicher Richtung), so zeigte 
sich später unheilbare fortschreitende Muskel- 
atrophie, während an dem anderen Bein, bei 
einer Einwirkung von 2n Wechselstromstößen, 
keine Folgeerscheinungen auftraten. 


‚Es ergeben sich dieselben Erscheinungen 
beim Menschen, bei welchem unheilbare 
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Schwächezustände nur durch Gleichstrom her- 
vorgerufen werden können. 


Die Kommission schlägt auf Grund der Er- 
gebnisse vor, durch öffentliche Anschläge Laien 
im Falle von Gefahr zu warnen, so daß diesel- 
ben jede Berührung unterlassen, während für 
Fachleute folgende Verhaltungsmaßregeln ge- 
geben werden: 


l. Bei Spannungen von 150 V Wechselstrom 
oder 600 V Gleichstrom kann man sich 
schützen, indem man beide Hände mit Lei- 
nen umwickelt oder auf einen Schemel 
steigt und nur eine Hand gebraucht. 


2. Für Spannungen über 6000 V empfiehlt es 
sich, den Körper gut gegen den Stromleiter 
oder gegen Erde zu isolieren, oder, wenn 
angäüngig, beide Vorsichtsmaßregeln zu er- 

reifen, und nur eine Hand zu gebrauchen. 
ber 10000 V ist das Beste, den Strom zu 
unterbrechen. 


Die Kommission fordert ferner, daß auf eine 
entsprechende Erziehung des Publikums und 
auf eine solche der Kinder durch die Schule 
hingewirkt werde. K. 


Werkstatt. 


Unfallsicherheit und Betriebsökonomie 
im Kraftmaschinenbetrieb. 


[F. Kerner, Doktordissertation, Berlin 1911.]!) 


Die Uufallverhütungstechnik hat sich im 
Laufe der letzten Jahrzehnte jene Stellung 
unter den Ingenieurwissenschaften erobert, die 
ihr als Lehre von der Verhütung menschlichen 
Leids durch Betriebsunfälle schon aus rein 
ethischen Gründen zukommen mußte. Sie ver- 
fügt auch bereits über eine vollendete Syste- 
matik, wie die Werke: „Handbuch der prak- 
tischen Hygiene und Unfallverhütung“ von 
Steiner, „Handbuch der Arbeiterwohlfahrt“ 
von Dr. Dammer und „Unfallverhütung und 
Betriebssicherheit“?) von Dr.-Ing. Schlesinger 
genügend erweisen. Allerdings ist bis jetzt in 
der Literatur nur der rein unfalltechnischen 
Seite des Problems Beachtung geschenkt und 
die Wechselwirkung zwischen Betriebswirt- 
schaftlichkeit und Unfallsicherheit unterschätzt 
worden. Von diesem Brauche weicht die vor- 
liegende Schrift ab, indem sie in paralleler Be- 
trachtungder unfall- und betriebstechnischen Vor- 
und Nachteile der in der Praxis bekannten Unfall- 
verhinderungsmittel des Kraftmaschinenbetrie- 
bes untersucht, ob sich in diesem ein Gleich- 
laufen oder eine gegenseitige Bekämpfung von 
Unfallsicherheit und Betriebsökonomie erweisen 
lassen. Jede Schutzvorrichtung, worunter auch 
Änderungen an Maschinen und Anlagen zum 
Zwecke der Vermeidung von Untällen ver- 
standen sind, wirkt auf den Betrieb entweder 
verteuernd ein durch erhöhte Anschaffungs- 
und Betriebskosten, Beeinträchtigung des Ar- 
beitsprozesses und der Betriebssicherheit, oder 
verbilligend durch Ersatz menschlicher Hand- 
reichungen, Steigerung der Betriebssicherheit 
usw. Bei jenen Anordnungen, die zur Verhin- 
derung von Personenschäden durch Maschinen- 
brüche oder anderweitige Zerstörungen der An- 
lage dienen, also beispielsweise solche zur Ver- 
meidung von Wasserschlägen, Schwungrad- 
explosionen, Feuererscheinungen an elektri- 
schen Maschinen und Apparaten, ist ein Pa- 
rallelismus ohne weiteres klar. Natürlich stehen 
nicht alle in wirtschaftlicher und unfalltech- 
nischer Hinsicht auf gleicher Höhe. Man denke 
hier nur an die Vorrichtungen, die bei Regu- 
latorbruch oder -versagen die Kraftmaschine 
automatisch abstellen und so den Betrieb ganz 
unterbrechen einerseits, und die ihrer höheren 
Regulierfähigkeit wegen anderen Regulatoren 
überlegenen Achsregler, denen von vornherein 
fast keine Bruchgefahr innewobhnt, und die da- 
durch auch Unfälle vermeiden, anderseits. Ein 
Fortschritt rein technischer Natur hat hier zur 
Verhütung von Unfällen beigetragen. Ein Bei- 
spielfür letzteres bietetfernerdieSchmiertechnik. 
Hier war die Entwicklung von der handbedienten 
Vase für jede Verbrauchsstelle bis zur zentrali- 
sierten Schmieranlage mit nur einer und sicher 
gelegenen Stelle von einer stetig fortschreiten- 
den Ausschaltung von Gefahren für den Ma- 
schinenwärter begleitet. Große Schwierigkeiten 
bot früher dem Unfallverhütungstechniker die 
Lösung der Frage, wie Unfälle durch die Trans- 
mission in ihren Folgen wirksam abzuschwächen 
wären. Die Abstellung der Antriebsmaschine 
durch Vermittlung eines Signals oder Schnur- 


1) Gelangt in der „Zeitschrift für (ewerbehygiene”, 
Wien, zur Veröffentlichung. 


2) Vgl. „ETZU 1911, S. 16. 
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zuges zum Maschinenraum erforderte so viel 
Zeit zu ihrer Betätigung, daß der Schaden sich 
stets schon in seinem vollen Umfange heraus- 
gebildet hatte, bevor die Wellenstränge zur 
Ruhe kamen. Erst mit der Einführung von 
Gruppen- und elektrischen Einzelantrieben, zu 
der der Wunsch nach Unabhängigkeit einzelner 
Arbeitsstätten und Entlastung der Zentrale ge- 
führt hatte, war das Problem in einer be- 
friedirenderen Weise gelöst; man kann jetzt, wo 
die Abstellung ohne Zwischenhandlungen vor- 
genommen werden kann und wo infolge klei- 
nerer bewegter Massen der Ruhezustand rascher 
erreicht ist, in vielen Fällen Personen, die in die 
Getriebe kommen, vor größeren Verletzungen 
bewahren. Von einer gewissen Bedeutung für 
die Gefahrensicherheit einer Maschine ist auch 
deren Bauart. So ist die Kolbendampfinaschine 
mit ihren offen hin- und hergehenden Teilen 
im Vergleich mit der verkapselten Dampftur- 
bine wesentlich gefährlicher für den sich in 
ihrer Nähe Aufhaltenden. Wo die Art der 
Belastung daher die Benutzung der ökono- 
misch besser arbeitenden Dampfturbine ge- 
stattet, ist auch eine aroaro oa orni 
die Folge. Für den elektrischen Betrieb sin 

ohne weiteres alle der gesteigerten Betriebs- 
sicherheit dienenden Maßregeln wirtschaft- 
lich, weil sie die Notwendigkeit, Reparaturen 
vorzunehmen, verringern. Damit ist aber auch 
der oft zur Quelle von Unfällen werdende 
Zwang zur Annäherung an die Maschinen und 
Instrumente auf ein geringeres Maß herabge- 
drückt. Auch bei den unter Spannung stehen- 
den Teilen mnß man unterscheiden, ob sie bloß 
durch eine Unregelmäßigkeit im Betriebe oder 
ordnungsgemäß Strom führen. Letzteres ist bei- 
spielsweise der Fall beiKollektoren, Schleifringen 
usw., die übrigens vielfach schon zum Schutz 
gegen äußere Einflüsse, also z. T. aus ökono- 
mischen Gründen, unzugänglich verkapselt sind. 
Im Schalttafelbau verwendet man jetzt mehrfach 
die Tieferverlegung der Hochspannungsteile und 
schließt diese durch Nebenschluß oder Relais an 
dasSchaltbrett; eine bessere Übersichtlichkeit der 
Anlage und in manchen Fällen eine Raum- 
ersparnis sind dadurch erzielt. Auch die Ver- 
legung der Meßinstrumente hinter Glastafeln im 
Schaltbrett an Stelle der vorstehenden Anord- 
nung bringt neben der verringerten Unfalls- 
gefahr durch elektrische Schläge den Vorteil, 
daß einzelne Instrumente den Blicken nicht 
mehr durch andere verdeckt sind. Bei den 
Tierkraft- und Windmotoren sowie bei den 
Wasserrädern ergibt die Untersuchung, daß die 
Schutzvorrichtungen fast durchweg unproduk- 
tiver Natur sind. Im ganzen läßt sich aber doch 
das Gleichlaufen von Unfallsicherheit und Be- 
triebsökonomie erkennen. Wäre dies auch bei 
allen Arbeitsmaschinen der Fall, so würden sich 
wirtschafts- und unfalltechnischer Fortschritt in 
einer Weise ergänzen, die für die Zukunft der 
Unfallverhütung das beste erhoffen ließe. à 

s. 


Verschiedenes. 


VI. Kongreß der Internationalen Vereinigung 
für Materialprüfung. 


Im September 1912 findet in New York der 
VI. Kongreß der Internationalen Vereinigung 
für Materialprüfung statt, und das amerikanische 
Organisationskomitee fordert schon jetzt zur Ein- 
sendung von Vorträgen auf. Wegen der erforder- 
lichen Übertragung der Arbeiten in drei Sprachen 
ist es erwünscht, daß die Arbeiten spätestens Eude 
Januar 1912 an den Sekretär Reitler, Wien II, 
Nordpvahnstr. 50, eingesaudt werden. Außerdem 
werden die Verfasser gebeten, die Titel ihrer 
Arbeiten und einen kurzen Auszug, etwa 50 bis 
100 Worte umfassend, möglichst früh an den 
Vortragsausschuß (F. E. Schmitt, New York, 
220 Broadway) einzusenden. Diese Auszüge 
sollen dazu dienen, eine Beteiligung der ame- 
rikanischen Teilnehmer an der Diskussion zu 
ermöglichen. 


Deutscher Verein für den Schutz des 
gewerblichen Eigentums. 


Der Verein ladet zu der am Freitag, den 
15. XII. 1911, abends 8 Uhr, im Saale der Nich- 
tigkeitsabteilung des Kaiserlichen Patentamts, 
Berlin, stattfindenden Vereinsversammlung, zu 
der auch Gäste willkommen sind, ein. Auf der 
Tagesordnung steht ein Vortrag des Herrn 
Patentanwalts C. Fehlert, Berlin: „Patent- 
verletzungen auf Ausstellungen“. 


Der nächste „Schütz-Tag“ (gemeinsames 
Festmahl für Mitglieder und Freunde des Ver- 
eins) wird am 2%. I. 1912 stattfinden. Baldige 
Vormerkung ist erwünscht, | 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


(Zuschriften an den Rlektrotechnischen Verein sind i 
Geschäftsstelle. Berlia SW. 11, Königgrätzerstr. 106, ers 
Amt Kuriürst, Nr. 9320, zu richten.) 


Der Elektrotechnische Verein hält am 
Dienstag, den 19. Dezember 1911, abends 8 Uhr, 


im Langenbeckhause, Berlin N., Ziegelstr. 10/11, 
eine Sitzung ab, in welcher Herr Telegraphen- 
Ingenieur Brauns einen Vortrag über 


„Störungen von Schwachstromleitungen 
durch Wechselstrombahnen“ 


halten und Herr Ingenieur L. M. Cohn eine 
kleine technische Mitteilung über 


„Duralumin“® 
wachen wird. 


Der Vorsitzende 
Christiani. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Aufforderung zur Einsendung von Vorträgen 
fiir die XX. Jahresversammlung. 


Die XX. Jahresversammlung findet in der 
Zeit vom 5. bis 8. VI. 1912 in Leipzig statt. Ein 
ausführliches Programm wird später bekannt- 
gegeben werden. 

Wie „ETZ“ 1906, S. 1031 bereits mitgeteilt 
worden ist, soll in jedem Jahre ein bestimmtes 
Thema besonders gepflegt werden. Dasselbe 
lautet für die Jahresversammlung 1912: 


„Bau großer Kraftwerke“. 


Dadurch ist aber nicht ausgeschlossen, daß 
auch über andere Gebiete Vorträge angenom- 
ınen werden. Wir bitten diejenigen Herren, 
welche einen Vortrag zu halten beabsichtigen, 
diesen baldmöglichst bei uns anzumelden. Für 
die Vorträge gelten folgende Bestimmungen: 

‚ Es sind nur Vorträge erwünscht, welche 
ein allgemeines Interesse haben sowie solche 
Vorträge, die mit Demonstrationen verbunden 
sind. 

Zur Erzielung einer Zeitersparnis und Er- 
möglichung einer gründlichen Diskussion dürfen 
mündlich nicht die ganzen Vorträge gehalten 
werden, sondern es sind nur Auszüge zu geben. 
Der ganze Vortrag wird vor der Jahresver- 
sammlung in Druck gelegt und denjenigen Mit- 
gliedern zugesandt, welche Interesse für den 
Gegenstand haben. Um dies zu ermöglichen, 
müssen die Vorträge bis zum 31. Januar ange- 
ıneldet werden, und es muß der Anmeldung ein 
kurzes Inhaltsverzeichnis (eventuell mit Stich- 
worten) beigegeben sein. Ferner muß sie noch 
Angaben über die ungefähre Länge des Ma- 
nuskriptes und die Zahl der zu verwendenden 
Abbildungen enthalten. 

Über die Annahme und Reihenfolge der 
Vorträge entscheidet der Vorstand, u. zw. über 
erstere bis Ende Februar. An die Annahme ist 
laut Vorstandsbeschluß vom 11. X. 1899 die Be- 
dingung geknüpft, dab die Vorträge erst nach 
Veröffentlichung im Verbandsorgan anderweitig 
im Druck erscheinen dürfen. 

Die Manuskripte der Vorträge mit Unter- 
lagen für die Abbildungen mussen bis spä- 
testens 31. März druckfertig der Geschäftsstelle 
eingeliefert werden. Bei späterer Einlieferung 
des Manuskriptes oder bei zu später ltücksen- 
dung der Korrekturen wird unter Umständen 
eine Absetzung des Vortrages von der Tages- 
ordnung erfolgen. 

Für schnelle Veröffentlichung, SO bald als 
möglich nach der Jahresversammlung, wird die 
Schritftleitung der „ETZ“ sorgen. Nachträgliche 
inderungen bzw. Zusätze iin Manuskript sind 
nur mit Zustiinmung der Verbandsleitung ge- 
stattet. 

Außer dem für die Drucklegung bestimmten 
Manuskript ist auch noch bis spätestens IV. Mai 
ein kurzer Auszug, wie er wirklich zum Vor- 
trag gebracht werden soll, einzureichen, und es 
darf in der Versammlung nicht mehr, als in 
diesem Auszug angegeben ist, gebracht werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (E. V.). 
Budde, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 
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Il. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Dresdner Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die 167. Sitzung am 
30. XII. 1910. 


Nach Begrüßung S. M. des Königs und der 
Versammlung erteilt der Vorsitzende, Herr 
Direktor Heubach, Herrn Prof. Buhle das 
Wort zu seinem Vortrage: 


„Seilschwebebahnen und Bergriesen“. 


Ausgehend von dem Besuch des Königs 
am 12. XII. 1904 in den Neubauten der Mecha- 
nischen Abteilung unserer Technischen Hoch- 
schule kam Herr Prof. M. Buble zunächst zu- 
nächst zurück auf eine Frage, die damals bei 
der Besichtigung der ihm unterstellten Samm- 
lung für Maschinenelemente, Hebe- und Trans- 
portmaschinen gefallen war, nämlich die Frage 
der Menschenbeförderung mittels Luftseilbabh- 
nen. Zwar waren in jener Zeit derartige, aus- 
schließlich dem Personenverkehr dienende Bah- 
nen noch nicht gebaut; aber schon im Bau war 
die Bahn zur Erschließung der nordargentini- 
schen Kordilleren von A. Bleichert & Co. in 
Loipe die bis hoch in wildes Gebirge führt 
und die inzwischen ein wirtschaftlich geradezu 
glänzendes Ergebnis gehabt hat. Diese Seil- 
schwebebabn bewältigt auf 35 km Länge 3500 m 
Steigung und überschreitet nicht weniger als 
25 Spannweiten von 320 m bis 850 m in Höhen 
bis zu 200 m über Talsohle; sie bringt hoch- 
wertige Erze herunter in die Ebene, muß aber 
zugleich Trink- und Betriebswasser nach den 
oberen, zeitweilig völli wasserlosen Gebirgs- 
strecken führen, außerdem lange Eisenstücke, 
Grubenbhölzer, Kisten, Ballen u. dergl. Daher 
wurden Sonderwagen nötig, und so wurden u.a. 
auch Wagen zur Pearsonenbeförderung beschafft, 
die zugleich zur Postbeföürderung dienen. 

Prof. Bunle hat diese Frage aufmerksaın 
verfolgt und war jetzt in der Lage, durch Vor- 
führung der inzwischen erst entwickelten 
Systeme ausführliche Auskunft zu geben, U. ZW. 
iin Zusammenhang mit gewissen Zukunftsaus- 
blicken auf kühna Pläne, die teils schon in der 
Ausführung begriffen, teils allerdings noch nicht 
finanziert, auf alle Fälle aber technisch betriebs- 
sicher durchführbar sind. 


auf diejenigen 
nannte „bodenständige“ 
So zeigte er 
Eisenbahnzüge und der Dampflokomotiven, ver- 
anschaulichte die 


der Berliner 
heute schon 2200 
bei 86 000 kg Eigengewicht 100 km in der Stunde 
oder sekundlich 28 m mit 400 00 kg schwerem 
Zug hinter sich zu fahren vermag. Auch die 
elektrischen Schnellbahn - Versuchswagen, 
1903 eine Stundengeschwindigkeit von 210 km 
erreicht haben, wurden wie die neuesten Ein- 
schienenbahnen im Bilde vorgeführt. 

Einschienenbahnen als Hängebahnen finden 
wir für Personenverkehr in größerem Maßstabe 
zuerst angewendet in Elberfeld-Barmen bei der 
berühmten Langenschen Schwebebahn, die im 
Herbst 1900 eröffnet wurde. Aus dieser Bahn 
hat sich dann bald herausgebildet die erste 
Bergschwebebahn in Loschwitz. Um keine 
Lücke zu lassen, besprach Prof. Buhle alsdann 
kurz auch die Steilbahnen oder bodenständigen 
Gleisseilbahnen, eingehend aber die Luftseil- 
bahnen für Güterbeförderung. Die Geschichte 
dieser Bahuen zeigt, daß sie viel älter sind, 
als meist angenommen wird. Den Völkern des 
Ostens, den Chinesen und namentlich den Ja- 
panern, deren tief zerklüftetes Gebirgsland 
geradezu aufforderte zur Ausbildung dieser 
Förderart, sind die Seilschwebebahnen schon 
geit mindestens 1500 Jahren bekannt. 

Bei den besonders von Bleichert (Leipzig) 
und Pohlig (Köln) ausgebildeten schwebenden 
Seilbahnen sind die Bodengleise ersetzt durch 
Laufbahnen, die aus einem oder ınehreren in 
der Luft gespannten Drähten oder Drabtseilen 
bestehen. Das eine Ende dieser meist sehr 
kräftigen, an geeigneten Stellen unterstützten 
Trag- oder Laufseile ist fest verankert, wäh- 
rend das andere durch Gewichte, Schrauben 
od. dergl. gespannt wird. Das endlose, bei dem 
„deutschen“ System immer in gleichem Sinne 
umlaufende Zugseil bewegt auf dem einen 
Strang die in der Beladestation gefüllten, auf 
dem anderen die entladenen Wagen. Beson- 
ders ein wundervolles farbiges Bild, das auch 
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die Schönheit der reinen 
streng nach statischen AH Pi 
setzesformen gebauten Stütze 
ae caron war geei 
uerverkehr, das Wei i 
fahren des Korns re a an Ein- 
jede Hinderung vor sich gehen ka S ohne 
Seilschwebebahnen bieten ganz PESTE 
Vorteile. Zunächst genügen sie ns 
drioglicher werdenden Bedürfnis, bei Grobe 
trieben, vor allem im Berg- und Hütten Ft 
den Boden zu entlasten, die K San 
‚ die Kosten des Grund- 
erwerbes oder der Miete sind sehr gering, d 
Bau erfordert nur kurze Zeit, und man ist i 
bei, was sehr wichtig ist, unabhängig von der 
Form und Lage des Geländes. Überschwen- 
mungen, Schneeverwehungen u. dergl. können 
den Betrieb einer Luftseilbahn nicht gefährden. 
Die Zwischenunterstützungen für die Zugseile 
bilden die Seilbahnwagen selbst bzw. die Trag- 
rollen auf den (bis zu 25 m hohen) hölzernen 
oder (bis zu 50 m hohen) eisernen Laufseil- 
stützen, die bei großen Spannweiten, wie bei 
Fiußübergängen usw. in der Regel geradezu 
turmartig ausgeführt werden müssen. Für den 
Verkehr unterhalb der Seilbahn muß überall 
genügend Raum freibleiben. Die Stützhöhe ist 
besonders abhängig vom Seildurchhang, der 
bei großen Spannweiten — jetzt bis zu 100 m - 
recht groß werden kann. Die Straßenüber- 
gänge sind ferner zu sichern darch Netze, die 
ei schräger Überschreitung ebenfalls oft weite 
Spannungen überbrücken müssen, und dasselbe 
gilt von Eisenbahnübergängen. Tatsächlich tre- 
ten allerdings diese Schutzvorrichtungen kaum 
je in Wirksamkeit; denn der Betrieb ist er- 
fahrungsgemäß fast vollkommen sicher, und das 
liegt vor allen an der gediegenen Bauart der 
Kupp une zwischen Wagen und Zugseil. 
ei der Besprechung der Be- und Entlade- 
stationen kam der Vortragende auf die 1905 er- 
baute, sehr bemerkenswerte Spülversatzanlart 
des Erzgebirgischen Steinkohlen-Aktienverein» 
Schedewitz in Oberrothenbach - Helmsdorl bei 
Zwickau zu sprechen. Unter Spülversatz ver- 
steht mau das Einbringen von Versatzstoflen 
mittels Wassers zum Ausfüllen abgebaule! 
unterirdischer Räume zur Abstellung der Bruch 
gefahr und der Bergschäden. 

Bei den sogenannten Großseilbahnen oder 
Schwerlastbahnen, die wie die Meerseilbabnel 
der allerneuesten Zeit angehören, werden i 
rädrige Laufwerke mit Wagen bis zu 3000 Kr 
verwendet. Von großem Reiz waren vor allen: 
die Bilder der Meerseilbahnen In Thio (New 
kaledonien) zum Transport von Nickelerz au 
dem Landinnern ‚nach einer rund 1000 m i 
Ufer entfernten Landungsbrücke sowie IN en å 
(Norwegen) zur Versorgung eines bedeutenden 
Karbidwerkes mit Kalkstein und Koblen. a 

Auch die Gichtseilbahnen, die AR 
Mengen von Eisenerzen, Koks und Zuschlare 
mancherlei Art zuweilen 50 m hoch Tag en 
Nacht Monate hindurch ununterbrochen 2 
heben haben, bieten sehr interessante nn 
heiten. Das auch nur stundenlange . 
dieser Fördereinrichtungen kann zur a 
des ganzen Hochofenbetriebes führen, © 
Verlusten von Hunderttausenden. k a 
vollkommnet sind diese Anlagen durch nn 
sonders und zuerst wiederum IN Leipin, Kir 
gebildeten Elektrohängebahnen oder ie 
seilbahnen. Vor 70 Jahren kosteten 10 ^- 
Roheisen etwa 160 M; heute 
fast die dreifache Menge kaufen. AN gerei 
Fortschritt sind die mechanischen 
richtungen in nicht geringem Grade be - 

Wenn nun schon für finanziell zu ver 
tende Erzeugnisse die Billigkeit o ee 
die Rentabilität der Werke wesentlic für die 
Hußt, so ist dies noch mehr der a lan: 
jenigen Stoffe, bei denen auf die Kr, 
eines Gegenwertes durch Verkauf Pit 
rechnen ist, wie bei 


kformen solcher 
ynamischen Ge- 
n und Betriebs- 
net, zu zeigen, wie der 


den Abfällen Da der (run! 
und Boden meist ohnehin recht teuer IT die 
bleibt in der Regel nur die Ausdehnung !" 
Höhe, und da bietet sich in der 
Haldenseilbahn ein vorzügliche hen AU 
Diese Einrichtung besteht im wesentlic ir kel 
dem Böschungsw!!”'; 
, Brücke o 
aus einzelnen kürzeren Stücken herzet 
20 daß sie bei fortschreitendem Haldeni, 
ständig verlängert werden kann. PS a 
Höhe sind solche Schlackenhalden-Luft“ unit 
nen in Ausführung begriffen. Mit ay, 
Worten: es sind gleichsam „unbegrenzt = 


lichkeiten“ — u. zw. von Deutschlan 2 
gehend — geschaffen. pomnik 

Für größere Nutzlasten bis zu rune i mit 
kommen für Spannungen bis zu etwa Dt 
neuerer Zeit namentlich für Steinbrücht haar 
erst in Schottland gebauten Kabelhweb®" 


krane in Aufnahme; es arbeiten deea 5 
Unruh & Liebig (Leipzig), von UN nn: 
hammerwerken und von Neubauer (t a 
ausgeführte „Blondins“ in mehreren sach” 
Steinbrüchen. Die von der letztgenaunle! 


A Pach 
aar 
>- 
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gelieferten Kollschen Krane sind noch dadurch | abwärts nach der Vallée Blanche noch ein klei- | beit | ie fü 
di - en und Erfindungen bekannt, die für den 
Sch bemerkenswert, ‚daß sie bei 3000 m ner ers geplant, der hier die roßen, ganz Elektrizitätswerksbetrieh von Bedeutung waren. 

pannweite des Seiles kreisförmig verfahrbar | ebenen Gletscher und Schneeflächen zugäng- i 

ind uch für Viadukt- ‚und Flußuferbauten lich machen würde, die jetzt im Winter über- 
(Bleichert, Surinam) sowie für Leuchtturm- haupt nicht, im Sommer nur auf schwierigem 
bauten (Beachy Head) sind solche Kabelluft- Wege in achtstündigem Klettern. zu erreichen 
bahnen mit bestem Erfolg benutzt bzw. noch | sin . Je nach der Ausstattung der Hotelan- 
un een oaie a an faa eng gen würden sich die Anlagekosten dieser 
find i ettung Schiff- | } - bi i z 
en olıangrbesserungen sind dor An- en NG a 
regung des holländischen rinzgemahls zu dan- Prof. Buhle faßte seine Ausführungen da- 
ken, der im Februar 1908 bei der Strandung des | hin zusammen, daß die Seilschwebebahnen, die 
ampfers Berlin bekanntlich tätigen Anteil an | sich für leblose Güter, namentlich für Massen- 
den so rg schwierigen Rettungsarbeiten güter, zu einem der vornehmsten, zuverlässigsten 
genommen hat. „ | and wirtschaftlichsten Fördermittel ausgebildet 
18 eigentlichen Seilschwebebahnen für | und darum weiteste Verbreitung, insbesondere 
Personenbeförderun sind Jedoch die Bergseil- von Deutschland aus, im In- und Auslande ge- 


oe 


— 


ee ee Sem ea een 


schule in Charlottenburg tätig, privatim arbeitete 
er im eigenen Laboratorium und machte im 


Im Elektrotechnischen Verein war er seit 1892 
Mitglied und gehörte in den Jahren 1895 bis 


mann, des Erbauers der eingangs erwähnten orzüge sichern ihnen. aber auch dafür ei 
Elberfelder Schwebebahn. Zustande gekommen weites, Anwendun sgebiet, vor allem in den 
ist die erste und bis heute ups Ausführun schwierigen Geländ 
am Wetterhorn (bei Grindelwa d) namentlie Berufene Fachmänner sind der Ansicht, daß von 
durch die ‚tatkräftige mi getützung des Zü- | der Benutzung solcher Bergbahnen üble Wir- 
richer Bergingenieurs Emil Strub, der beson- kungen nicht zu befürchten seien, da ja große 
ders durch ie Jungfraubahn schnell berühmt Anstrengungen, d. h. beträchtliche Mehrarbeiten, 
geworden ist, leider aber im Dezember 1%9 im | die kein Herz auf die Dauer verträ t, weg- 
blühendsten Mannesalter durch einen Herz- fallen. Dafür aber wird die Möglichkeit e- 
schlag dahingerafft wurde. . boten, daß viele Menschen dort oben gesunden 
In großer Teil der weiteren Ausführungen und sich erfreuen können an den kaum ge- 
des Vortragenden beruhte auf dem ihm anver- ahnten Schönheiten von unseres Schöpfers herr- 
trauten (kurzlich in der „Deutschen Bauzeitung“ lichster Natur. 


esen und die Loyalität seines Charakters ihm 
stets die Sympathie aller, die mit ihm persön- 
lich in Berührung kamen. In den Kreisen seiner 
Fachgenossen wird ihm ein ehrenvolles An- 
denken erhalten bleiben. 


veröffentlichten) geistigen Nachlaß dieser bei- Und wenn es richtig ist, so schloß der | nannten Tage in Frankfurt der Grundstein für 
en Männer, die im Verein mit den weitsichti- Redner seinen Vortrag, daß erjenige Beruf | ein Philipp Reis-Denkmal gelegt worden. Es 
gen, sehr ernst arbeitenden schweizerischen Be- der schwerste und schönste zugleich ist, wel- | erhält seinen Platz in den Anlagen in nächster 


Sömmering, den Erfinder des nach ihm be- 
nannten elektrischen Telegraphen. 


Auszeichnungen. Dem Privatdozenten für 
äeronautische Triebwerke an der Technischen 
Hochschule Berlin, Major Dr.-3ng. A. von Par- 
seval, wurde der Professortitel verliehen. 


dung sehr steiler Höhen die Seilschwebebahn wirken, ist des Menschen würdigste Aufgabe!“ 


wirtschaftlich und technisch gleich erfolgreich 
verwendet werden kann. Der erste Abschnitt 
der Wetterbornanlage, zu der später vier Feld- ee 


mannsche Aufzüge gehören werden, überbrückt 
m einer Spannung (schiefe Länge) 560 m (!) — Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Habilitierungen. An der Universität Göttin- 
gen habilitierte sich Dr. G., Rümelin tür Physik. 


Buhle hat den Aufzug befahren und eingehend ; Pen 
sendiert. Die Laufseile haben 11-fache, die Zum. Dr. Martin Kallmann +. 
seile 17-fache Sicherheit. Die Fahrt dauert acht Am 29. November starb nach langdauern- 


Minuten bei etwa 1,3 m Geschwindigkeit und der Krankheit der Stadtelektriker von Berlin, 
kostet nur 6 Fr (hin und zurück). Die Gesamt- Professor Dr. Martin Kallmann. Der zu früh 
anlage stellt sich (obgleich es die erste Bau- | aus einem von Schaffensfreude und erfolgreicher 
ausführung ist, bei der bekanntlich die meisten, Tätigkeit erfülltem Dasein Geschiedene war am 
zuweilen nicht billigen Erfahrungen gemacht | 4. VI. 1867 zu Nakel geboren. Nachdem er auf 
werden) auf nur 350000 Fr. Ganz neu durch- | dem Gymnasium seiner Vaterstadt eine gründ- 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schrift eitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Entwicklung 
der Hochspannungs-Schaltanlagen. 
In der Rundschau auf S. 971 der „ETZ“ 1911 
schreibt Herr PROBST über „Die Entwicklung 


der Hochspannungsanlagen“. Er erwähnt da. 
bei auch die automatische Parallelschal- 


auch von Hand zu betätigende Kabine nach der 
oberen, auf 1677 m über dem Meer gelegenen 


Die eigentliche Bedeutung seiner Aufzüge 
sah Feldmann in der Ergänzung anderer Berg- 


stellen; Berggipfel sollten erreichbar werden, 
ie sonst nur in mehrtägigen Touren mit Füh- 
tern, d.h. nur für verhältnismäßig wenig Sterb- 
liche zu erklimmen sein würden. Abgesehen 


diese Vorrichtung nur bei Schaltanlagen zur 
Ausführung gelangt ist, die von der Voigt & 
Haeftner A.-G. geliefert worden sind. Ob mit 
dieser Einschränkung von einer durchgreifen- 
den Anwendung der Einrichtung gesprochen 
werden kann oder nicht, überlasse ich dem Ur- 
teil der Leser, wenn ich erwähne, daß die Vor- 
ur in ca 40 Zentralen im Betriebe ist, von 
c 


etter schon deshalb nicht unternommen wer- 
den, da man mie sicher ist, ob nicht während 
der langen Aufstieg- und Abstiegzeit ein 
Wechsel des Wetters eintritt. Alles das wird 
bei Bergaufzügen geändert. , 

Der erste Plan eines Seilaufzuges, für den 
das eben Gesagte nicht zutrifft, und der 8. Zt. 
gescheitert ist, galt der Bastei weitere hoch- 
interessante Pläne galten der Eigerspitze, der 

Ugspitze, dem Matterhorn u. a. Während der 
Ortragende diese nur erwähnte, ging er näher 
ein auf die in Ausführung begriffenen Seil- 
Schwebebahnen Lana-Vigiljoch (bei Meran) und 
auf die bedeutendste derartige Unternehmung, M. Kallmann. +. 
eine Montblanc - Bahn von Chamoniz a 

igui idi i ansa , , 

RET aa System EE nn liche Schulbildung genossen und schon mit 17 
Feldmannschen Aufzügen für 358, 477 und 483 m, | Jahren das Reifezeugnis on hatte, en 
Zusammen 1318 m Höhe auf 1078 m Horizontal- | dierte er Mathematik un o vsik, ac i n 
entfernung; die Endhöhe ist 3770 m. Durchaus Heidelberg, dann an a AN erita, 
geue Ausbildungen der unteren und der oberen hauptsächlich bei Helm el. a er 
tationen, der für 20 bis 24 Personen berech- | bereits zu gleicher Zeit an 4 ungen a Da nn 
neten, an kräftig durchgebildeten Laufwerken toriumskursen der Tec nee ne eks 2 u. 
ängenden Wagenkasten und namentlich wieder | mit speziellem a T e sel A 7 
or Bremsen (für Bremsseile) wurden gezeigt 1885 ae ns Dre Den Sn Tönen 
und erläutert. Nahe unterhalb der sogenannten | einer or . an nUe Erzeugung v 

A Te nan o aie a are A alinan war dann mehrere Jahre bei der 
Sad. Graeca ne la ale Er a über die | Allgemeinen Kriens äte Gesellschaft pn Ps 
sich die eigentliche Spitze noch 50 m hoch wie | Berliner Perg ch a E. 
ein Aussichtsturm erhebt. Von dort ist wieder | triker tätig und wur 


Hamborn; "Gutehoffnungshütte A.-G., Ober- 
hausen; Harpener Eher A.-G.; Les Petits 
Fils de Fois de Wende i 


hütte; Städtisches Elektrizitätswerk Dortmund; 
Städtische Gas-, Wasser- und hontrizitätswerke, 


von Drehstrommaschinen heute nicht die ge- 
ringsten Schwierigkeiten bietet“. Hierzu ist zu 
bemerken, daß ich immer vor der Auffassung 
ewarnt habe, als würde durch die automatische 


arallel schalten lassen, durch die automatische 
inrichtung besser bzw. schneller parallel 
schalten lassen als von Hand. Das ist näm- 
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dings, daß die automatische P 

richtung, die elekirisch Dede EN 
die Zeitrelais usw. in Amerika existierten ie 
vor Herr VOGELSANG bezügliche Fabrikate enl 
wickelte. Wer die Entwicklung der Schalt 
anlagen zeitlich verfolgt hat, wird auch wisse 
daß die Ölschalterkonstruktionen, die Schalt 
wagenkonstruktionen, die glatten Isolatoren 
mit verstärkter Isolation an den Befestigun 5. 
stellen, die konzentrischen Klemmen, die Ein. 
führung des Sicherheitsfaktors bei Schaltan- 
lagen, gesunde neue Dispositionen von Schalt- 
anlagen usw. existierten, bevor Herr VOGEL- 
SANG damit hervortrat. 

‚ „Berücksichtigt man diese Punkte, so ergibt 
sich daraus, daß sich auch andere Firmen - 
trotz der von Herrn VOGELSANG hervorgehobe- 
nen Pionierarbeit der Voigt & Haeffner A.-G. — 
ihrer Leistungen nicht zu schämen brauchen. 


lich keineswegs der Fall, sondern, wenn 68 
sich um schlecht parallel laufende Maschinen 
handelt, dann wird ein geschickter Maschinist 
die Parallelschaltung, schneller vornehmen 
als die automatische Vorrichtung. Aber darum 
handelt es sich auch gar nicht bei der Ein- 
richtung, sondern dieselbe bildet nur eine 
verhältnismäßig einfache und sinngemäße Er- 
weiterung in der Anwendung der automatisch 
betätigten Schalter. Wenn man schon die fern 
betätigten Schalter aus anderen Betriebsrück- 
sichten anwendet, dann ist die Relaisanordnung 
zur automatischen Parallelschaltung nur eine 
folgerichtige Weiterentwicklung der vorhan- 
denen Betriebsmittel, die den Vorgang der 
Pırallelschaltung aus der Hand eiues Maschi- 
nisten, der sich irren kann, wegnimmt und 
einem Apparat überträgt, der sich nicht irren 
kaun. Ich glaube doch, daß man das als einen 
Fortschritt ansehen kann, insbesondere wenn 


vorkommenden kolossalen Staubablagerungen 
die Rillenisolatoren doch einen gewissen Vor- 
zug besitzen, da sie den in solchen Fällen auf- 
tretenden Staubstreifen am Isolator immerhin 
einigermaßen unterbrechen. 


~ Was nun „das Gefallen des Maschineninge- 
nieurs an dem Hochspannungsmaterial“ anbe- 
langt, so hat gerade die Voigt & Haeffner A.-G. 
dadurch ihre hauptsächlichsten Erfolge auf dem 
Gebiete der Hochspannungsapparate und Hoch- 
spannungs-Schaltanlagen erzielt, daß sie selb- 
ständig — und auch unabhängig von amerika- 
nischen Vorbildern — Konstruktionen einführte, 
die in bezug auf Solidität und maschinellen 
Aufbau durchaus den Ansprüchen der Maschi- 
neningenieure, der Berg- und Hüttenleute ent- 
sprachen, so daß sich ihre Anwendung in der 
deutschen Industrie in überraschend schneller 
Weise Bahn gebrochen hat. Speziell in der 


man in Rücksicht „zieht, wie, oft „eigendich nee Hochap ne u a Berlin, 13. XI. 1911. Heinrich Probst. 
- nn hwere Betriebe, ferner in der Schaffung ge- 

Parallelschalten kommt bekanntlich meistens A ; itin is ; g 8 

araljelschaten coia ainor Zenirale schon ein- | Sehaltanlapen, mebesondere dureh die, Ein 

mal tüchtig gekracht hat, und die Maschinisten, | führung der Fernschaltung für die Ölschalter 

die doch eben auch nur Menschen sind, nervös | hat die Voigt & Haeffner A.-G. in Deutschland 

nn sind. Der Apparat wird aber nicht | im letzten Jahrzehnt eine Pionierarbeit geleistet, LITERATUR. 

i auf deren Bahn ihr die anderen Firmen erst KEE 
n An nur anderen Iae sagt por PROBST: | nach und nach gefolgt sind. 
m mit diesen in der schnellen Entwickluu 
der Elektrotechnik begründeten Übelständen Frankfurt a. M., 6. X. 1911. Besprechungen. 


gründlich aufzuräumen, führte Professor KLIN- 
GENBERG bei der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft die Normalisolatoren und das kon- 
zentrische Klemmensystem ein. Statt der üb- 
lichen Rillenisolatoren wurden auf den Vor- 
schlag von KUHLMANN glatte Isolatoren für die 
Normalisierung verwendet. Auf diese Weise 
erhielt das Huchspannungsinaterial eine Form, 
die nicht nur dem Elektroingenieur, sondern 
auch dem Maschinenbauer gefiel.“ 


Es mag ja sein, daß Professor KLINGEN- 
BERG „bei der Allgemeinen Elektricitäts- Gesell- 
schaft“ die Normalisolatoren eingeführt hat. Das 
scheint mir aber keine besonders erwähneus- 
werte Tatsache zu sein, denn normale Isola- 
torentypen haben doch wohl andere Firmen 
auch schon gehabt. Wenigstens habe ich mich 

leich von Anfang an bei der Aufnahme des 
Ülschalterbaues bei der Voigt & Haeffner A.-G. 
bemüht, gewisse Normalisolatoren zu verwen- 
den, und so wird es wohl auch jede andere 
Firma gemacht haben, bei welcher sachgemäß 
konstruiert wurde. An dem, was wir heute 
eigentlich unter Normalisolatoren, insbesondere 
Normalabmessungen von Isolatoren verstehen, 
ist Herr Professor KLINGENBERG jedenfalls un- 
beteiligt. Die Anregungen dazu kamen be- 
kanntlich aus dem Industriegebiet. Sie sind 
meines Wissens auf Herrn Direktor GOLDEN- 
BERG vom Rheinisch-Westfälischen Elektrizitäts- 
werk und auf Herrn Direktor D.PKE vom 
Städtischen Elektrizitätswerk Dortmund zurück- 
zuführen. 


Und dann das konzentrische Klemmen- 


Max Vogelsang. Entdeckungsfahrten in den elektrischen 


Ozean. Gemeinverständliche Vorträge. Von 
Dr. Dr.-Ing. A. Slaby, Professor an der Tech- 
nischen Hochschule Berlin. 4. Autlage. Mit 
171 Abb. VIIL und 434 S. in 80, Verlag von 
L. Simion Nehf. Berlin 1911. Preis geb. 
6,50 M. 


Es gibt Zunftgelehrte, die meinen, es sel 
unter ihrer Würde, den Wein ihrer Weisheit in 
volkstümliche Schläuche zu gießen und der 
breiten Masse zu verschenken. Und mancher, 
der von einem inneren Drange getrieben wurde 
und das Licht seiner Gelehrsamkeit nicht nur 
im vornehmen Kreise seiner Standesgenossen 
und derer, die es werden wollen, leuchten, s00: 
dern einen Schein davon hinausfallen lieb auf 
die Gassen, wurde von jenen scheel und nur 
als halb zünftig angesehen. Um so erfreulicher 
ist es, wenn einer der frühesten und ersten 
Vertreter der elektrotechnischen Wissenschaft 
A. Slaby, es nicht verschmäht, einen weiter 
Kreis seiner Volksgenossen mit vornehmer = 
doch natürlicher Sprache, in geistreicher un 
doch leicht verständlicher Form in die Wunder 
der modernen Naturwissenschaft und Technik 
einzuführen. Sein Buch „Entdeckungsfahrtei 
in deu elektrischen Ozean“ liegt in der Ei 
Auflage in wohlfeiler Ausgabe vor, und % 
den noch uneingeweihten Leser „Entdeckung: 
fahrten“ in das Gebiet der Licht-, Wärme: h 
Elektrizitätslehre machen. Mit besonderer e e 
und Ausführlichkeit verweilt der Verfasser 1 
den elektrischen Wellen und ihrer technische 


: i aphie. ES! 
Anwendung in der Radiotelegrap nfacher 


Erwiderung. 


Auf die obigen Bemerkungen des Herrn 
VOGELSANG möchte ich folgendes erwidern: 


1. Die automatische Parallelschalt- 
vorrichtung. 


In der Rundschau über die Entwicklung 
der Hochspannungsschaltanlagen habe ich ge- 
sagt, daß die von amerikanischen Ingenieuren 
eingeführte und von Herrn VOGELSANG ver- 
besserte automatische Parallelschaltvorrichtung 
keine durchgreifende Anwendung gefunden 
hat. Dies ist eine geschichtliche Tatsache, die 
sich durch keine Polemik aus der Welt schaffen 
läßt. Die von Herrn VOGELSANG angegebene 
Zahl von 40 Werken ist unbedeutend im Ver- 
hältnis zu jenen Anlagen, die ohne eine auto- 
matische Parallelschaltvorrichtung arbeiten. Die 
oben angegebene Zahl wird auch noch kleiner, 
wenn man diejenigen Werke außer Betracht 
läßt, die trotz der einzebauten automatischen 
Vorrichtung mit der Hand parallel schalten 
lassen, damit der Schalttafelwärter nicht aus 
der Übung kommt. Mich infolge meiner Rund- 
schau über die Zweckmäßigkeit der automa- 
tischen Parallelschaltvorrichtung Zu äußern, 
habe ich keine Veranlassung. Die Siemens- 
Schuckertwerke und die Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft und auch andere Firmen 
haben die Fabrikation der automatischen 


system. Auch das hat Herr Professor KLINGEN- Parallelschaltvorrichtung nicht en mir kein Buch bekannt, das in gleich A: 
BERG nur „bei der Allgemeinen Elektricitäts- | weil sie nicht allein, sondern auch die meisten | und fesselnder Weise einen Laien mit 
Gesellschaft“ eingeführt. Da auch anderwärts Betriebsleiter dem Einbau einer derartigen | schlägigen Tatsachen und Erfolgen eo 
dieses konzentrische Klemmensystem der Welt | Vorrichtung ablehnend gegenüber steben. ie | machen würde. Nur wer schon selbst versu. 


hat, physikalische Erscheinungen, die ee 
der Sprache der Mathematik mühelos A a 
häitnismäßig einfach zum Ausdruck a 
lassen, in leicht verständlichem Deutsch a 
stellen, kann ganz ermessen, welche W ni 
schaftliche Arbeit Voraussetzung zu diesen 
deckungsfahrten ist. ee 
In einem zweiten Teil mit dem I ni 
seits vom Wege“ sind noch drei historis? en 
zwei allgemeine Arbeiten angefügt. 
vier bedeutsamen Ingenieuren gewl pein 
ricke, Ericsson, Hirn und Otto. Die Ruuen 
anderen sind die Wiedergabe zweier Ne“ 


gewissermaßen als eine Erfindung der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft vorgelegt wor- 
den ist, so ist es doch wohl am Platze, einmal 
festzustellen, daß das konzentrische Klemmen- 
system eine (nach elektrotechnischen Begriffen) 
uralte Einrichtung der Firma Ganz & Co, 
Budapest, ist und von der Firma Helios jeden- 
falls schon vor dem Jahre 1891 in Deutsch- 
land eingeführt wurde. Deun bereits bei 
der Hochspannungs - Schaltanlage der Stadt 
Köln, welche im Jahre 1892 in Betrieb kam, 
war das konzentrische Klemmensystem auf 
das Vollständigste durchgeführt. Da das kon- 
zentrische Kleınmensystem sich für die Flach- 
kupferimontage selbstredend nicht eignet, 80 ist 
seine Anwendbarkeit naturgemäß eine be- 
schränkte. Mit Vorteil wird es neuerdings auch 
von der Voigt & Haeffner A.-G. verwendet bei 
der Rohrmontage für Schaltanlagen sehr hoher 


Spannung. 


von Herrn VOGELSANG aufgeworfene Kon- 
kurrenzfrage scheidet schon deshalb aus, weil 
die automatische Parallelschaltung als eine 
amerikanische Erfindung von PEARSON und 
WILLIAMSONS von jeder Firma fabrizıert wer- 
den kann. 


2. Die glatten Normalisolatoren und die 
konzentrischen Klemmen. 


Der gesunde Fortschritt in der Technik ist 
im allgemeinen auf ein intensives Zusammen- 
arbeiten der Betriebsleiter mit den Konstruk- 
teuren zurückzuführen. So ist es auch mir be- 
kannt, daß die Direktoren GOLDENBERG und 
DÖPKE verschiedenen Firmen wertvolle Rat- 
schläze erteilt haben. Auf diesen Punkt habe 
ich schon in einer früheren Notiz in der „ETZ“ 
betr. Überspannungsschutz hingewiesen. Diese 
Tatsache ändert aber nichts an der Einführung 


deutschen Ingenieur, der mit u A 
ehrung seiner großen Vorgänger geden". 


: isol: d konzentri- Herrmanl 
Nun noch die glatten Isolatoren, welche auf der glatten Normalisolatoren und konzen! 

Vorschlag des Herrn KUHLMANN eingeführt wor- schen Kenne durch Prof. Dr. KLINGENBERG ni 
i . . ur 
den sind. Hierzu Ist zu bemerken, daß bereits bzw. Herrn KUHLMANN. Lichtwellen und ihre Anwendungen. ', 


Nehmen wir ruhig der kürzeren Polemik ch Ai 
halber einmal an, Herr VOGELSANG hätte schon 
wirklich derartiges Material truher gesehen 
bzw. selbst fabriziert, so hätte er es doch nur 
sich selbst zuzuschreiben, wenn er als Spezialist 
die Vorzüge dieses Materials nicht rechtzeitig 
erkannte und zu verwerten wußte. 


iin Jahre 1904 die Voigt & Haeffner A.-G. ver- 
suchte, glatte Isolatoren einzuführen, da fest- 
gestellt wurde, daß das Überschlagen glatter 
Isolatoren bei genau derselben Spannung er- 
folgt wie das Überschlagen von Rillenisolatoren. 
Die Einführung der Neuerung wurde damals 
von der Kundschaft abgelehnt, und sie ist nur 
bei einigen Typen, den sogenannten Drehöl- 
schaltern der oigt & Haetfner A.-G. in den 
Jahren von 1904 bis 1909 durchgefuhrt wor- 
den. Die Voigt & Haetfner A-G. Ist bei der 
Verwendung von Rillenisolatoren deshalb ge- 
blieben, weil weitgehende Erfahrungen speziell 
im Betriebe von Schaltanlagen unter Tage uns 
darauf hinwiesen, daß bei den hier gelegentlich 


A. A. Michelson. Übersetzt uud dur (hr. 
sätze erweitert von Max Irie. Mit 
im Text und 3 farbigen Tafeln. I Un: 
in 50. Verlag von Johann Ambrosius 
Leipzig 1911. Preis 7,60 M, geb. 8 


Das Werk ist 193 erschienen, na 
trägen, die der Verfasser im LOW ulm: 
gehalten hatte, und es fand solchen AUS. 
daß schon vier Jahre später ein (unveräll t i 
Neudruck ausgegeben wurde. Die 
den Übersetzer, das noch keinesweg as 
sondern durchaus modern anmutende U, 


3. Die Schlußbemerkungen des Herrn 
VOGELSANG. 


Herr VOGELSANG hielt es für nötig, beson- 
ders hervorzuheben, daß er auch ohne ameri- 
kanische Vorbilder gearbeitet habe. Die | auch weiteren Kreisen der deutscheli gebes. 
technische Literatur zeigt demgegenüber aller- zugänglich zu machen; zugleich erweilett 
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das Buch durch einen kurzen Bericht über die 
seit Erscheinen des Michelsonschen Buches 
ersonnenen Verfahren zur Herstellung hoher 
Interferenzen, sowie durch Literaturangaben. 


Michelson hat sich durch seine Interfero- 
meter, sein Stufengitter und durch zahlreiche 
bahnbrechende Versuche (Normallängeneinheit, 
Zeemaneffekt usw.), die er insbesondere mit 
diesen Apparaten ausführte, in der Optik an die 
Spitze der physikalischen Forschung gestellt. 
Seine Apparate stehen bis heute unübertroffen 
da. Michelson erstrebt aber immer noch höhere 
Ziele und er arbeitet seit etwa zehn Jahren, 
wie er in einem kürzlich (am 16. Juni d. J.) in 
der Deutschen Physikalischen Gesellschaft zu 
Berlin gehaltenen Vortrage mitgeteilt hat, an 
der Aufgabe, das ähnlichen Zwecken dienende, 
aber in seinen Ergebnissen einwandfreiere Beu- 
gungsgitter Rowlands so weit zu vervollkomm- 
nen, daß seine Leistungsfähigkeit die der von 
ihm selber ersonnenen Apparate noch übertrifft. 

Das vorliegende Buch zielt darauf hin, dem 
Leser das Verständnis für die Interferenz des 
Lichtes, für des Verfassers Interferenzapparate 
und für die mit diesen gelösten und nuch zu 
lüsenden Aufgaben beizubringen. Durch treff- 
liche Analogien mit mechanischen und akusti- 
schen Schwingungen, durch hübsche Experi- 
mentalversuche sowie durch vorzuügliche Dar- 
stellung wird ohne mathematischen Apparat 
auch dem weniger kundigen Leser ein Einblick 
in die schwierige Materie gewährt. Bald aber 
bleibt dieser zurück und sieht nur noch voll 
Bewunderung auf die fast ins Unermeßliche ge- 
steigerte Genauigkeit der Messungen Michel- 
sons. Denn die Beschreibungen seiner ausge- 
zeichneten Apparate sind doch viel zu knapp, 
T daß der Laie alles genugend verstehen 
könnte. 


Den größten Genuß an dem Buche hat 
meines Erachtens der mit der Physik schon 
Vertrautere. Ihm bietet das Buch gleichfalls 
sehr viel Neues, so manche in Deutschland noch 
wenig bekannten vorzüglichen Experimental- 
versuche, ferner die wesentlicheren eigenen 
Versuche des Verfassers, außerdem aber die 
genaueren Beschreibungen seiner Apparate. 
Allerdings sind diese Beschreibungen nicht 
immer leicht verständlich. Es fehlt z. B. dem 
harmonischen Analysator (S. 72 ff.) die nötige 
Erklärung, wie die Exzenter zu stellen sind, 
wie die Helligkeitskurven zur Darstellung ge- 
langen, und wie die Analyse zustande kommt. 
Wo es sich um seine eigenen Apparate handelt, 
ist dem Verfasser alles so selbstverständlich, 
daß er die Mitteilung mancher nicht unwesent- 
lichen Dinge übersieht. Auch einige Unrichtig- 
keiten hätten bei der zweiten Ausgabe des 
Buches oder bei der Übersetzung ins Deutsche 
verbessert werden können. So mußten in Abb. 22 
die beiden eintretenden Lichtstrahlen parallel 
sein, wenn p nach Seite 30 den Brennpunkt der 
Linse darstellen soll. Auf Seite 125 wird von 
Kreiswellen statt von Kugelwellen gesprochen. 
In der deutschen Auccäbe fehlt auf Seite 34 
oben eine Zeile, die als sechste Zeile von unten 
zu finden ist, was doch wenigstens auf Seite 236 
in der Berichtigung hätte erwähnt werden 
sollen. Abgesehen von diesen und einigen an- 
deren kleinen Mängeln ist die Lektüre des 
Buches außerordentlich interessant, 


L. Zehnder. 


Gesammelte Abhandlungen von Friedr. 
Kohlrausch. Bd.l. Herausgegeben von W. 
Hallwachs, A. Heydweiller, K. Strecker, 
O. Wiener. Mit einem Bildnis des Ver- 
fassers, 1 Tafel und 117 Abb. im Text. XXAV 
und 1108 S. in 80%. Verlag von J. A. Barth. 
Leipzig 1910. Preis geb. 27 M. 


Die Herausgabe von F. Kohlrauschs sämt- 
lichen Abhandlungen hätte die beste Ehrung 
zu seinem 70. Geburtstage werden können; nun, 
da er kurz vorher verstorben ist, wird dıeses 
Werk seinem Andenken dienen. Als Motto 
sollte sein eigenes Wort darüber stehen (nach 
E. Warburgs Gedenkrede): „Zu den unsere 
Zeit charakterisierenden Arbeiten gehört das 
Ausmessen der Natur, ohne welches weder die 
naturwissenschaftlichen noch die technischen 
Fortschritte des ablaufenden Jahrhunderts ınög- 
lich gewesen wären.“ 

Der vorliegende erste Band enthält die Ar- 
beiten über Elastizität, Wärme, Optik, die abso- 
luten elektrischen Messungen und einige klei- 
here Aufsätze verschiedenartigen Charakters. 
Man findet da neben den klassıschen Arbeiten, 
2. B. über das elektrochemische Äquivalent des 
Silbers und über den absoluten elektrischen 
Leitungswiderstand des Quecksilbers manche 
originelle, weniger bekanute Abhandlung, wie 
die über den augeblichen Einfluß des Sonnen- 
scheins auf den Luftzug in Kaminen. 


. Vieles in diesen Arbeiten wird noch heute 
für den Forscher von Wert sein, anderes bietet 
hohes Interesse für den Historiker der Physik 


und der Technik, und so wird das Gesamtwerk 
sicher vielen eine willkommene Erleichterung 
ihrer Studien bieten. 

Ein sachlich geordnetes Verzeichnis der 113 
aufgenommenen Arbeiten, ein zeitlich geord- 
netes Verzeichnis sowie ein alphabetisches Re- 
gister ermöglichen eine schnelle Orientierung. 


s F. Grünbaum. 


Beanspruchung und Durchhang von Frei- 
leitungen. Unterlagen für Projektierung 
und Montage. Von Dipl:-Sng. R. Weil. Mit 
42 Abb. im Text und 3 Tafeln. 106 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1910. 
Preis 4 M 


Es ist ein Hauptvorzug des Buches, daß es 
an Bekanntes auknupft und darauf systematisch 
weiterbaut. In sehr klarer Weise werden zu- 
nächst die Grundgleichungen aufgestellt und 
besprochen, und mit ihrer Hilfe eine große 
Menge von Zahlenbeispielen durchgerechnet. 
Besonderes Interesse erweckt der Fall eines 
Drahtseils zum Tragen eines angehängten Lei- 
tungskabels. In der Folge wird ein neues gra- 
poischen Verfahren aufgestellt, weiches vor dem 
etztbeschriebenen („ETZ“ 1907, S. 876 ff.) manche 
Vorzüge hat. Die Anwendungen des graphi- 
schen Verfahrens werden ebentalls mit großer 
Vielseitigkeit behandelt. Als Auhang sind dem 
Werke eine Zahl graphischer Tabellen beigefügt. 
Jedem Leitungstechniker kann die Beschältti- 

ung mit dem besprochenen Werke angelegent- 


ichst empfohlen werden. Nicolaus. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Über die Verwaltung von Elektrizitäts- 
werken und elektrischen Überlandzen- 
tralen. Winke und Ratschläge aus der Praxis 
für die Praxis. Von R. Strasser. VII u. 165 S. 
in 80%. Verlag von A. & S. Weil. Tübingen 1912. 
Preis 4 M. 

Hilfsbuch für den Maschinenbau. Für Ma- 
schinentechniker sowie für den Unterricht an 
technischen Lehranstalten. Von Prof. Fr. Frey- 
tag. Vierte erweiterte und verbesserte Auflage. 
Mit 1108 Abb., 10 Tafeln und einer Beilage für 
Österreich. XVI und 1236 S. in 80%, Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1912. Preis 10 M, in 
Leder 12 M. 

Die Grundlagen der doppelten kaufmänni- 
schen Buchführung. Ein Leitfaden zum Selbst- 
unterricht für Verwaltungsbeamte, Juristen und 
Ingenieure. Von Bergassessor Witte. 56 S. in 
kl.-3 0. Phönix-Verlag. Berlin 1911. Preis 1,50 M. 

Die wirtschaftliche Bedeutung der Tal- 
sperren unter besonderer Berücksich- 
tigung der rheinischen Anlagen. Von Dr. 
A. Esterer. (Band | der Sammlung wasserwirt- 
schaftlicher Schriften.) 84 S. in 80. Verlag von 
Wilh. Knapp. Halle a. S. 1911. Preis 3 M. 

La costruzione delle linee elettriche 
aeree per telegrafi, telefoni, trasporti 
industriali e trazione elettrica. Con una 
appendice sui cavi aeri, sotterranei e sottomarini. 
Von Dr.ing. J. Brunelli. 326 S. in 3%. Ver- 
lag von C. Colombo. Rom 1912. Preis 7,50 Lire. 

Il riempimento dei diagrammi di carico. 
Vortrag, gehalten auf dem Internationalen Elek- 
trizitätskongreß in Turin 1911, von G. Sartori. 


Listen und Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Ferdinand Gross, Stuttgart. 
Starkstrom-Installationsmaterial. 

Schott & Gen. Jena. Preisliste über Stia- 
Zähler. 

Berliner Elektricitäts-Werke. Nr. 9bis 11 
der „Mitteilungen“ 1911. 

J. Grünfeld, Berlin NW. Preisblatt über die 
Grünfeld-Metallfadenlampe. 

Akkumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin-Hagen. 
Druckschrift Nr. 49: Die Dorfzentrale, (vgl. „ETZ“ 
1911, S. Yöl). 

Therma. Fabrik für elektr. Heizung S. 
Blumer, München. Preisliste über elektrische 
Heiz- und Kochapparate. Broschüre „Koche elek- 
trisch* enthaltend eine Beschreibung der Sparküche 
Therma nebst Kochrezepten. 

Deutsche Elektrizitäts-Werke zu Aachen 
— Garbe, Lahmeyer & Co. — A.-G., Aachen. 
Offertenbeilage 5 über Gleichstrommaschinen für 
Niederspannung. 


Preisliste über 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


Eine neue Gesellschaftsform. In der „Deut- 
schen Juristen-Zeitung“ vom 15. IX. 1911 schlägt 
Ministerialdiroktor Dr. Freund in einem inter- 
essanten Artikel vor, eine neue Gesellschafts- 
form ins Leben zu rufen, die er als „Ge- 
mischte wirtschaftliche Unternehmung“ 
bezeichnet, und die dazu dienen soll, ein inten- 
siveres Zusgmmenarbeiten Öffentlicher Korpora- 
tionen mit Kapitalisten und Banken zu erınög- 
lichen, wenn es sich für staatliche, kommunale, 
Kreis- und Provinzalverwaltungen darum han- 
delt, Erwerbsunternehmungen aus wirtschaft- 
lichen Rücksichten zu gründen. Eine weitsichtige 
Verwaltungspolitik zwingt heute diese Behörden 
oft, selbst in die Reihe der Unternehmer zu tre- 
ten, und veranlaßt sie z. B., für ibre Einwohner 

te und billige Verkehrswege (Straßen-, Stadt-, 

ntergrund- und Kleinbahnen) zu schaffen, sie 
mit Wasser, Gas und Elektrizität zu versorgen, 
wobei die Preisstellun möglichst niedrig sein 
soll. Dazu treten noch Terrain-, Bau-, Hvpo- 
theken-, Bank- und Sparkassengeschäfte u. a. m., 
deren Fuhrun man früher gern der Privat- 
wirtschaft überlassen hatte, weil es sich vielfach 
zeigte, daß staatliche und kommunale Behörden 
wohl tüchtige Beamte, keineswegs aber bewährte 
Leiter für die Führung von Geschäften haben, 
die mehr oder weniger den Charakter eines 
industriellen Erwerbsunternehmens tragen. 

Man kann nicht behaupten, daß die gegen- 
wärtig hierfür meist gebräuchlichen Gesell- 
schaftsformen — und das sind zweifellos die 
Aktiengesellschaften und die Gesellschaften m. 
b. H. — das Ideal einer solchen darstellen; sie 
haben beide manche Schwächen, und doch ist 
Z. Zt. die A.-G. wohl eine recht vollkommene zu 
nennen, weil man es in der Hand hat, die 
schwachen Seiten, die durch Lücken in der Ge- 
setzgebung entstanden sind, dadurch zu kom- 
Pens eren, daß man durch entsprechende kon- 

rete Festlegung strittiger Puukte in den Sta- 
tuten und Gründungsverträgen Mittel und Wege 
finden kann, besondere und Vorzugsrechte für 
gewisse Interessentengruppen zu schaffen und 
auch in ausreichendem Maße zu sichern. 


Dr. Freund begründet seine Vorschläge von 
nationalökonomischen und juristischen Ge- 
sichtspunkten aus; nur auf die ersteren soll 
hier etwas näher eingegangen werden. (Bezügl. 
der juristischen vgl. unten. D. S) Gegen- 
wärtig betreiben die Öffentlich-rechtlichen Ver- 
bände (Staat, Provinz, Kreis, Gemeinde) wirt- 
schaftliche Unternehmungen entweder ganz in 
eigener Regie oder sie beteiligen sich daran in 
einem Maße, das ihnen einen dominierenden, 
zum mindesten aber genügenden Machteinfluß 
in der Verwaltung sichert, um ihre Wünsche 
durchzusetzen. In beiden Fällen muß durch 
möglichste es sung der Betriebsführung die 
Allgemeinheit einen Nutzen aus diesen Unter- 
nehmungen ziehen können, und sie darf nicht 
Gas, Wasser, Elektrizität und Fahrgelegenheiten 
teuerer bezahlen, als das in Sıädten der Fall ist, 
wo Privatunternehmer aus eigener Initiative 
ähnliche Unternehmungen gegründet haben 
und billigere Preise stellen als Staat, Gemeinde 
oder Kreis. Die billige Betriebsführung aber 
wird nur möglich durch niedrige Löhne bzw. 
richtige Ausnutzung der Arbeitskräfte, durch 
billige Materialeinkäufe und eine richtige, dem 
Charakter des Betriebes scharf angepaßte Organi- 
sation. Während in der Privatindustrie die lei- 
tenden Beamten freie Hand in der Führung der 
Geschäfte haben, ist naturgemäß bei staatlichen, 
kommunalen und provinzialen Verwaltungen der 
Verwaltungsapparat so kompliziert, daß er eine 
tatkräftiige Geschäftsführung, die schnelle Ent- 
schlüsse fassen und rasch handeln muß, fast 
ausschließt und damit den erfolgreichen Betrieb 
derartiger Unternehmungen oft in Frage stellt, 
mindestens aber nachteilig beeinflußt. 


Mit der neuen Gesellschaftsform, die, ein 
Zwischenglied zwischen öffentlich - rechtlichem 
Korporationsbetrieb und dem privatrechtlichen 
Betriebe der Erwerbsgesellschaften darstellend, 
als „Gemischte wirtschaftliche Unternehmung“ 
ins Leben treten soll, glaubt Dr. Freund folgen- 
des zu erreichen: Die Korporation erhält in der 
auf Grundlage der privaten Erwerbsgesellschaft 
gebildeten Gesellschaft ein zweifaches Recht, 
das der Kontrolle und das des Ein»pruches, hat 
dagegen die Pflicht, für billigen Kredit zu sor- 
gen, die Beihilfe der eigenen Beaıntenschaft 
zuzusagen und insbesondere Grund und Boden, 
Straßen usw. möglichst abgabenfrei — höchstens 
aber gegen Aufrechnung der Selbstkosten der 
Grundstücke — zur Verfügung zu stellen. 

Dr. Freund macht dann positive Vorschläge 
für die gesetzgeberische Festlegung seines Pia- 
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nes der gemischten wirtschaftlichen Unterneh- 
mungen, die wie folgt lauten: 


„Sofern an der Gründung einer A.-G. oder 
an der Errichtung einer G. m. b. H. oder einer 
eingetragenen Genossenschaft eine öffentliche 
Korporation (Staat, Gemeinde, Provinz, Kreis, 
Zweckverband) beteiligt ist, greifen auf ihren 
Antrag die folgenden besonderen Bestimmun- 
gen Platz: 

1. Sie erhält einen Sitz im Aufsichtsrat für 
einen von ihr zu bestimmenden Vertreter oder 
die Voraussetzung einer Wahl; bei Errichtung 


sichtig, so muß jeweils die Kre 
pflicht limitiert werden, u. zw. so eng limitiert 
werden, daß sie einen nennenswerten Vorteil 
nicht bietet. 
ditaufnahme innerhalb dieses Limits regel- 
mäßig nicht sehr viel teuerer sein. Anderseits 


Anderseits ist die Kreditgewährungspflicht 


nach meiner Auffassung auch kein erheblicher 
Vorteil. 


pap ist im Interesse der öffenılich-rechtlichen 


Unbeschränkte Kreditgewährungs- 


erbände unmöglich. Ist man geaagend vor- 
itgewährungs- 


Denn einmal wird eine freie Kre- 


wird in der Kreditaufnahme der Kreditbedarf 


einer G. m. b. H. kann sie zu diesem Ende die 
Bestellung eines Aufsichtsrates verlangen (RG. 
vom 2. V. 1898, § 52). 

2. Im Geselischaftsvertrage wird ihr: 


a) das Recht eingeräumt, gegen Beschlüsse jedes 
Organs der Gesellschaft (Genossenschaft) 
binnen einer bestimmten, kurz zu bemessen- 
den Frist mit der Begründung, daß durch 
sie Interessen der Korporation verletzt wer- 
den würden, und mit der Wirkung Wider- 
spruch zu erheben, daß über diesen Wider- 
spruch ein Schiedsgericht zu entscheiden 
bat, das aus einer gleichen Zahl von Ver- 
tretern einerseits der Öffentlichen Korpora- 
tion, anderseits der privaten Gesellschafts- 
mitglieder (Genossen) und einem beiderseits 
zu wählenden Vorsitzenden zusammengesetzt 
ist; die Korporation kann sich a’: Stelle dieses 
Rechtes eine Genehmigungst. fugnis für be- 
stimmte Gegenstände der Beschlüsse der 
Gesellschafts - (Genossenschafts-)organe vor- 
bebalten; 

b) die Ptlicht auferlegt, der Gesellschaft (Ge- 
nossenschaft) im Bedarfsfalle Kredit unter 
den für die Schuldverschreibungen der Kor- 
poration potonar Bedingungen zu gewäh- 
ren und ihr die unentgeltlichen Dienste ihrer 
Beamter ::chaft zur Verfügung zu stellen; da- 
neben „«önnen die Beteiligten noch andere 
zosstungen der Korporation — etwa die 


über dieses Limit hinaus außerordentlich er- 
schwert und verteuert werden. Der Gedanke, 
eine unbeschränkte Kreditgewährungspflicht 
einerseits einzuführen, durch Gewährung des 
Widerspruchsrechtes gegen den Beschluß über 
die Kreditaufnahme aber dem öÖffentlich-recht- 
lichen Verband das Mittel in die Hand zu geben, 
im Einzelfall die rasche unverzügliche Kredit: 
beschaffung zu hindern und sie dann von dem 
ungewissen Ergebnis eines Schiedsspruches, 
sei es zum Risiko und Schaden des Unterneh- 
mens oder des öffentlich-rechtlichen Verbandes, 
abhängig zu machen, muß erst recht Bedenken 
erwecken. Aus diesen Gründen halte ich eine 
sehr zurückhaltende Prüfung der vom national- 
ökonomisch - wirtschaftlichen wie rechtlichen 
Standpunkt aus an sich gleich interessanten 
Ausführungen und Vorschläge des Herrn Dr. 
Freund für angezeigt. Dr. Cantor. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Ernst Heinrich Geist, Elektrizitäts-A.-G. 
i. L, Köln-Zollstock. Der Generalversamm- 
lung vom 23. IX. 1911 hat die Liquidations-Er- 
öffnungsbilanz pro 19. XII. 1910 und der Jahres- 
abschluß für 1910/11 vorgelegen. Der die Hälfte 
des Aktienkapitals (0,812 Mill. M) überschrei- 


Hergabe von Grundstücken zum Selbst- 
kostenpreise, die Eınräumung der Straßen- 
benutzung — im Gesellschaftsvertrage (Sta- 
tut) ausbedingen.“ 


Wenn man die Vorschläge genau studiert, 
kann man darin beim besten Willen weder be- 
sondere Vorteile für eine bessere Verbindung zwi- 
schen Staats- oder Kommunalverwaltungen und 
der Privatindustrie erblicken, noch scheint ein 
starkes Bedürfnis nach neuen Gesell- 
schaftsformen in der Praxis der gegenwärti- 
gen Finanzierungs- und Grüundungsart vorzu- 
liegen. Die großen sozialpolitischen Aufgaben 
der staatlichen und kommunalen Behörden lie- 
gen doch meist so, daß sie sicher nicht deshalb 
scheitern, weil uns eine entsprechende Gesell- 
schaftsform dafür fehlt, sondern deshalb, weil 
Sonderbestrebungen sich ihrer Ausfuhrung 
heınmend in den Weg stellen bzw. den tech- 
nisch meist reifen Projekten die nötige 
wirtschaftliche Basis fehlt. Und das wird 
auch eine noch so klug ausgedachte neue Ge- 
sellschaftsform kaum zu beseitigen vermögen. 
Wäre es nicht viel zweckmäßiger, an einen 
Ausbau der Aktien- bzw. G. m. b. H. - Gesetz- 
gebung zu denken? C. M. Lewin. 


Wir schließen diesem Referat eine Äußerung 
unseres juristischen Mitarbeiters an. S. 


Die Vorschläge Dr. Freunds erscheinen 
mir in erster Linie gar nicht anders denn als 
Gedanken des Ausbaues unseres bestehenden 
Gesellschaftsrechtes und der Gesetzgebung dar- 
über, sich anlehnend an die bestehenden For- 
men der G. m. b. H. und der A.-G. Zweifel 
habe ich nur daran, ob nicht bei diesem Aus- 
bau durch die statntarischen Vorbehalte der 
Verwaltungsapparat die gleiche Schwerfälligkeit 
erhält, welche der Verfasser als Hemmnis einer 
zielbewußten, tatkräftigen Geschäftstührung in- 
dustrieller Unternehmungen durch die öffentlich- 
rechtlichen Verbände selbst rügt. Durch das 
Widerspruchsrecht gegen Beschlüsse der Gesell- 
schaftsorgane und die über die streitigen Punkte 
herbeizufuhrenden Schiedssprüche müßte eine 
unabsehbare Kette von Schwierigkeiten sich ent- 
wiekeln. Das Widerspruchsrecht kann nur dann 
praktisch wirksam sein, wenn es die Ausfüh- 
rung der widersprochenen Beschlüsse zunächst 
hindert. Sind diese Beschlüsse eiliger Natur, 
erfordern sie, wie dies sehr oft, ja meist Im 
Wirtschaftsleben der Fall sein wird, unverzüg- 
liche Ausführung, 80 bedeutet das Widerspruchs- 
recht als solches ein bedenkliches Hemmnis in 
der Geschäftsführung, in der freien, tatkräfti- 
geu, raschen wirtschaftlichen Förderung des 
Unternehmens. Dieses Bedenken wird um so 
stärker, als die Öffentlich-rechtlichen Verbände 


in allen Zweifelsfällen, auch dann, wenn sie 


z. B. bei eigenen Unternehmungen irgend 


eine Entschliebung treffen müßten und auch 
treffen würden, ptlichtgemäß zunächst einmal 
ihr Widerspruchsrecht geltend machen und da- 
durch die Ausführung jeder Entschließung ver- 


eiteln müßten. 


tende, bei der Liquidation!) festgestellte Ver- 


lust von 480115 M hat sich nicht geändert. Da 


die Mittel zur Ablösung der am Tage der Liqui- 
dationserklärung vorhandenen Lieferantenfor- 
derungen und der laufenden Verpflichtungen 


per den Obligationären und Hypotheken- 


esitzern von einem Konsortium zur Verfügung 


gestellt worden sind, konnte das Unternehmen 


weiterarbeiten und einen Rohgewinn von 
145573 M erzielen. Dazu kommen aus Rück- 
stellungen 14659 M, während anderseits die 
Generalunkosten und Zinsen 144714 M, Ab- 
schreibungen 15519 M erforderten. Nach der 
Bilanz ist die Bankschuld seit der Liquidations- 
erklärung von 0,528 auf 0,192 Mill. M, die Schuld 
an Lieferanten von 0,175 auf 0,059 Mill. M ge- 
sunken; neu bei den Verbindlichkeiten er- 
scheint dagegen die oben erwähnte Kon- 
sortialschuld mit 0,188 Mill. M. Da während 
der Liquidationszeit regelmäßig Aufträge ein- 
liefen und namentlich im letzten Quartal reich- 
lich eingegangen sind, steht eine gute Ver- 
wertung der Materialien und Fabrikate in Aus- 
sicht. Der Versammlung wurden u. a. die Be- 
dingungen für einen Mietvertrag zwischen 
dem Unternehmen und einer neu zu gründenden 
Gesellschaft unterbreitet, die die laufenden Ar- 
beiten übernehmen und jährlich 25 000 eventuell 
30 000 M zahlen würde, wenn man 5°/, erübrige. 
Die Bank und die an dem genaunten Kon- 
surtium beteiligten Gläubiger wären bereit, ihr 
Guthaben zunächst stehen zu lassen. Eine spä- 
tere Rückerwerbung des Mietvertrages habe 
zu 0,4 Mill. M zu erfolgen. Die Versammlung 
hat diese Vorschläge angenommen, und die 
neue Gesellschaft ist, wie bereits berichtet 
wurde?), unter der Firma Elektrizitäts-Ge- 
sellschaft „Colonia“ m. b. H, Köln, inzwi- 
schen ins Leben gerufen worden. Sie über- 
nimmt die Fabrikation, alle Beamten und Ar- 
beiter und läßt die Liquidationsgeschäfte der 
Geist-A.-G., soweit angängig, auf ihre Kosten 
ausführen. 


Generalversammlungen. 19. X11.1911. Rhei- 
nische Schuckert-Gesellschaft für elektrische 
Industrie A.-G., Mannheim. — „Siemens“ Elek- 


trische Betriebe A.-G., Berlin. 20. XII. 1911. 

Geraer Straßenbahn A.-G., Gera. 22. XII. 1911. 

Titan, Elektrizitäts-A.-G., Bergerhof. 
Arbeitsmarkt. 


Oktober 1911. Der Berichtsmonat hatte in 
mehreren Gewerben eine Besserung des Arbeits- 
marktes gebracht. Die Kohlenreviere waren 
befriedigend beschäftigt, in ihnen und bei eini- 
gen anderen Industrien trat Warenmangel 
stark zutage. In den chemischen, elektrotech- 
nischen und den Werken der Roheisenpro- 
duktion sowie im Kalibergbau war die Tätig- 
keit gut. ie Baumwollspinnereien berich- 


1) Vgl. „ETZ“ 1910. 8. 1263, 1812, 1326. 
1) ETZ” 1911, S. 1252. 


teten noch immer ungünstig. Nach de 


„Reichs-Arbeitsblatt“ war der B : 
kenkassenmitgliedern (obne Kike) an 
1911 um 48226 Personen (5498 Männer. 49- 
Frauen) höher als am 1. IX. 1911. bi Fach«- 
bände mit 1,99 Mill. Mitgliedern gaben der 
Arbeitslosigkeit mit 1,50/ für Ende Oktober 
(1,7 i. Vm.; 1,6 i. V.). Um je 100 offene Stell 
lagen 152 männliche (133 i. Vm.; 163 i. V) u 
114 weibliche (92 i. Vm.; 104 i. V.) Bewerbunr 
vor. Der Arbeitsmarkt Berlins hat eine V 
schlechterung seiner Lage erlitten. (Vgl. au 
unten.) 

In der Elektroindustrie hielt sich í 
SOCOR iE der Fabriken für Dynamon 
schinen, Elektromotoren, Transformatoren u 
Akkumulatoren auf der Höhe des Vormon: 
nur in Straßenbahnmaterial trat eine Abschs 
chung sowohl gegen den September 1911 als a 
Oktober 1910 ein. In Norddeutschland herrsc 
Arbeiterüberangebot. Befriedigend waren 
Verhältnisse der Unternehmen, die sich ı 
der Herstellung von elektrischen Appara 
und Instrumenten, Beleuchtungsgegenstän: 
Schwacbstromartikeln und elektromedizinisch 
Material befassen. Meßinstrumente waren n: 
süddeutschen Äußerungen besonders lebhatt ı 
Isoliermaterial und Kabel befriedigend gefr: 
bei diesen wies jedoch eine Firma auf Ru 
gang der Aufträge durch Beendigung des s 
merlichen Überlandzentralenbaues hin. In 
Fabrikation elektrotechnischer Kohlen hat : 
nichts geändert. Die Betriebskrankenkas 
verfügten über 50030 männliche und 13 
weibliche Mitglieder, das sind ausschlie! 
Kranker um 158 bzw. 339 mehr als im ' 
monat. 

Im Berichtsmonat wurde ein Streik bei 
Electrotechnischen Fabrik Rheydt, À 
Schorch & Cie, A.-G., Rbeydt, nach vie 
jähriger Dauer zu den alten Bedingungen 
endet. 


Aussperrung in der Berliner Metallindus 
Da die in Berlin seit einiger Zeit ausständ! 
Eisenformer und Dreher einen zwis 
dem Verbande Berliner Metallindustrieller 
dem Metallarbeiterverband vereinbarten I 
gungsvertrag abgelehnt hatten, 1st am 30. 
vember seitens der Berliner Metallindus: 
mit der Durchführung einer auf 60°, beme 
nen Aussperrung in allen der Brauche al 
hörenden Fabriken begonnen worden. 
2. Dezember abends umtaßte diese nach 
„Vorwärts“ 32000 Arbeiter, eine Zahl, die 
anderen Tagesblättern höher angegeben u 
Bereits am 6. Dezember sind dann inzwist 
etroffene neue Vereinbarungen von 
rbeitern, allerdings hei starker Opposi! 
angenommen worden. 


Warenerzeugung und Warenmarl 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Hefte: 


Kupfer. Nach der Statistik von He 
R. Merton & Co, Ltd., London, betrugen 
30. XI. 1911 die sichtbaren Vorräte an Stan 
Copper in England 44410 tons (46 089 am 15 
1911 und 4784 am 31. X. 1911) und mit u 
Material (fine) sowie den Vorräten an Kine 2 
in Frankreich 5) 082 tons (52018 am ld. < 
und 53861 am. 31. X. 1911). Zusammen mit 
aus Chile und Australien unterwegs a 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich 
Gesamtvorrat von 58682 tons (59449 l 
1911 und 61 836 am 31. X. 1911). Standard | © 
kostete pro ton £ 59.0.0 (56.15.0 am a Ä 
und 55.7.6 am 31. X. 1911) Die zul 
stellten sich einschließlich der schwimme! 
Ladungen für den Monat Novem e 
36 262 tons, die Ablieferungen auf Br 
so daß der Gesamtvorrat Englands und ET 
reichs in dieser Zeit um 3154 tons abrel 
men hat. Die zweite Monatshälfte brachte 
Verringerung um 761 tons. 

Die Vorräte in Rotterdam werden n 
tons (6300 Mitte November) ne 
Hamburg auf 8900 tons (9900 Mitte Noveni 
geschätzt. 


— Der Verkehr auf dem Kupfermarkt 
Berliner Metallbörse war nach H. Scho. 
Berlin, während der Woche vom 80. NOVEN 
bis 7. Dezember trotz der weiteren BR 
der Vorräte, die sich aus der englischen r 
monatsstatistik ergeben hatte, vorherrst | 
schwach. Es überwogen Gewinnrealsäl‘ 
und spekulative Verkäufe, go daß die Frei‘ 
alle Termine um durchschnittlich 1,5 Mu t 
geben mußten. Auch in Elektrolytkül 
fanden sıch die Abgeber zu Konzessiont" 
reit, und das Geschäft war merklich ru 
besonders da aus Amerika ein Nachla" 
Optimismus berichtet worden war. Im 
wird von maßgebender Seite die He 
Kupfermarktes als durchaus gesund bestt 
und ein baldıges Wiederaufleben der b 
nach Veröffentlichung der nächsten aut" 
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schen Novemberstatistik, die angeblich günstig 
ausfallen soll, als wahrscheinlich ee 
Die letzten Notierungen für Standard- 
kupfer lauteten am 7. Dezember für Dezem- 
ber 117,25/117,75 M/dz E i. Vw.), für 
April 1912 119,5/119,75 M/dz na i. Vw.), für 
Oktober 1912 122,25/122,75 M/dz (123/123,5 i. Vw.). 
Firmenregister. 
Überlandzentrale Stettin, A.-G., Stettin.!) 
Gegenstand: Gewinnung und Verteilung elek- 
trischer Kraft, damit zusammenhängende Ge- 
schäfte in den Kreisen Randow, Greifenhagen, 
Ueckermünde, Prenzlau sowie in etwaigen Nach- 
bargebieten, wobei die vom Provinzialausschuß 
von Pommern für die vom Provinzialverband 
zu unterstützenden elektrischen Unternehmun- 
gen festgesetzte oder noch festzusetzende 
Zonengrenze maßgebend sein soll. Aktienka- 
pital: 2,2285 Mill. Gründer: u. a. Provinzial- 
verband von Pommern; Kreiskommunalverbände 
Greifenhagen, Randow, Prenzlau; Pommersche 
Landesgenossenschaftskasse, e. Gen. m. b. H, 
Stettin; Landesgenossenschaftsbank für Bran- 
denburB; Pommern und Mecklenburg, e. Gen. 
m. b. H.. Berlin. Aufsichtsrat: Landrat Dr. 
G. Koehler, Greifenhagen; Landrat H. von 
Maltzahn, Prenzlau; Landräte Dr. W. Peters, 
E. v. Brockhausen, Landesrat J. Sarnow, W. 
Kettner, Stettin; C. Beelitz, Garden; H. Merk, 
Straßburg i. U.; E. Lemke, Radekow. 


Arnold u. Papke Installations-Büro, Frank- 
furt a. O. Gegenstand: Elektrische Installa- 
tionen. Gesellschafter: O. Arnold, A. Papke. 


Gebr. Höhme, Spezial-Fabrik für Dynamo- 
Bürstenhalter und elektromechanische Appa- 
Tr Radebeul. Gesellschafter: E. A. und K. O. 

öhme. 


»Stern“ Glühlampenwerk Josef Plechati, 
Ilmenau. Inhaber: J. Plechati, Pankow. 


Deutsche Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. 
H., Berlin. Der Gegenstand des Unternehmens 
ist nunmehr Herstellung und Wartung elektri- 
scher Treppentiur- und ähnlicher Beleuchtungs- 
anlagen, Gründungen, Beteiligungen. Das 
Stammkapital ist um 0,185 Mill. M auf 0,2 Mill. M 
erhöht worden. 


. Anderangen in der Verwaltung. In den 
Vorstand berufen: M. Berthold bei der Elek- 
trizitäts-A.-G. vormals Schuckert & Co., Nürn- 
berg, und bei der Continentalen Gesellschaft 
für elektrische Unternehmungen, Nürnberg. 


. Kapitalsveränderungen. Erhöhungen. 
Tbüringische Elektrizitätsversorgungs - G. m. b. 
H., Jena: um 0,7 Mill. M auf 1 Mill. M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
genossenschaft m. b. H. Samitz-Vorhaus, 
Vorhaus. Haftsumme: 300 M; höchste Anteil- 
zahl eines Genossen: 100. — Elektrizitäts- 
Gen. m. b. H. Langneundorf, Meffers- 
dorf-Wigandsthal (Meffersdorf-Lauban). 
Haftsummen: 300 M; höchste Anteilzahlen: 50 M. 
— Elektrizitäts- und Maschinengenossen- 
schaft m. b. H. Zewelin. Haftsumme: 100 M; 
höchste Anteilzahl: 100. — Elektrizitäts- und 
Maschinengenossenschaften m. b. H. 
Brietzig, Nechlin. Haftsummen: 100 M; 
höchste Anteilzahlen: 20 bei ersterer, 15 bei 
letzterer. — Elektrizitäts-Gen.m.b.H. Kal- 
lehne und Velgau, Kallehne. Haftsumme: 
&00; höchste Anteilzahl: 1. — Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaften m. b. H. 
Damme, Grenz, Rostin. 


. Auflösungen. Rheinisch-Westfälische Elek- 
trizitäts-G. m. b. H., Düsseldorf. — Elektricitäts- 
stätte Westen G. m. b. H., Berlin. — Elektrizitäts- 
werk für Siebenlehn und Umgegend, Gen. m. 
b. H., Nossen. — Elektrizitätsgenossenschaft 
m. ub. H. Stadorf. 


Iöschungen. EFlektrizitätsversorgung Cäm- 
merei Gen. m. b. H, Grimma. — Elektrotech- 
nisches Werk Leipzig G. m. b. H. i. L., Leipzig 
(durch Ubergang an die Firma Elektrotech- 
nisches Werk Leipzig Voigt & Mühler, Leipzig). 


Italien. Die Elektrizitätsgesellschaft 
Ligure Toscana, Livorno, erhöht ibr Ak- 
tienkapital um 4 Mill. Le auf 11 Mill. Le und 
gibt 3 Mill. Le Obligationen aus. 


Spanien. Die Energia Electrica de 
Catalunya, Barcelona, ist unter spanischer, 
französischer und schweizerischer Beteiligung 
mit einem Aktienkapital von 10 Mill. Pes zur 
Stromversorgung von Barcelona aus den Pyre- 
näen begründet worden. Präsident: P. Dou- 
mer von der Compagnie Générale d’Electricite, 
Paris. Die Gesellschaft hat nach der „Frankf. 
Ztg.“ bereits mit dem Bau zweier hydroelek- 
trischer Werke begonnen. 


Vgl. ETZ“ 1911. S. 510. 
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Von der Börse. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätszesellschaften 
hatten im November folgenden Kurs: | 


Kursbewegung im November 1911. 


Gesellschaften 


höchster 
mittlerer 
rund 


letzter 


Accumul.-Fabr., Berlin. . |290,50 
Accumul. Boese, Berlin . — 
A. E. G., Berlin. .... 260,75 
á „ neue .. 
Bergmann, Berlin... . . 
Brown, Boveri, Mannheim |122,90 
Continent. Ges., Nürnberg 
Vorz.-A. 1102,75 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln |131.60 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln }116,80 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |177,75 
neue |171,75 

Elektra, Dresden . . . . 
El. Licht- u. Kraftanlag. 
A.-G., Berlin. . .. . 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin |191,— 
Bank f. el. Untern., Zürich 
Felten & Guill.-Lahmeyer, 
Mülbeim-Frankfurt a.M. |156.25 
Ges.f. elekt. Untern.‚Berlin |178,— 
Körtings Elektr.-W.,Berlin {131,75 
W.Lahmeyer& Co., Frank- 


C. Lorenz, Berlin... . 
Dr. Paul Meyer, Berlin . 1126, — 
Mix & Genest, Schöneberg | 97, — 
M. Schorch &Cie., Rheydt |132,— 
Schuckert & Co., Nürnberg 1158,60 

neue |155,50 | 162,— | 161,50 
„Siemens“ Elektr. Betr., 

Berlin . 129,— | 132,75 
Siemens & Halske, Berlin |237,60 | 245,— | 244,90 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, 

Hannover. . ..... 


119, — 
346,50 


s a11 3338831818318 
3:78 
LISIS] 
EEI: 

KEB 828883883383 
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193,70 | 188 


Bis auf die „Siemens“ Elektr. Betr., deren 
Mittelwert!) um 2°, gefallen ist, haben sämt- 
liche Kurse der in der Tabelle verzeichneten 
Unternehmen eine Steigerung erfahren. Die 
gene (9%/0) ist bei Accumul.-Fabrik, Berlin, bei 

rown, Boveri, Mannheim und C. Lorenz, ein- 
getreten. Bergmann, Ges. f. elektr. Untern., alte 
und neue Schuckert & Co. und Siemens & Halske 
haben je 7°%,, neue A. E. G. und Deutsch-Über- 
seeische (alt und neu) 6°, gewonnen. Die 
Aktien der Bank für elektr. Untern., Zürich, 
waren im Mittel um 5°), höher als im Vormonat. 


Verschiedene Nachrichten. 


Ausschreibungen. 15. XII. 1911. Finauz- 
deputation, Hamburg. Elektrische Licht- 
und Kraftleitungsanlage für die Anatomie 
und das Leichenhaus des 3. allgemeinen Kranken- 
hauses in Barmbeck. (Submissions-Nr. 1276.) 
neu IDEUDBEN einzusehen sowie für 6 M er- 
hältlich. 


18. XII. 1911. Dieselbe. Lieferung und Her- 
stellung der elektrischen Kraftleitung für 
das Waschbhaus der Zweiganstalt des Werk- und 
Armenhauses in Farmsen. (Submissions-Nr. 
1292.) Bedingungen einzusehen und für 7 M 
käuflich. 


23. XII. 1911. Kreisfinanzverwaltung, Sofia 
(Bulgarien. Lieferung von 2000 m Unter- 
eange und 7000 m Oberleitungs-Telephon- 

abeln. 


26. XII. 1911. Société Nationale des chemins 
de fer vicinaux, Brüssel, rue de la Science 14. 
Einrichtung des elektrischen Betriebes mit 
Oberleitung auf der Eisenbahnstrecke St. Vaast- 
Wazoir-Bracquegnies. Bedingungen: 1 Fr. 

27. XII. 1911. König!. Bezirksamt, Rosen- 
heim (Bayern). Elektrische Inneneinrich- 
tungen, Beleuchtungskörper und Motoren 
mit Zubehör im Anschluß an die Überlandzen- 
trale der Leitzachwerke A-G., München, für 
mehrere Ortschaften von zusammen rund 15000 
Einwohnern. Angebote sind mit der Aufschrift 
„Elektrische Iustallationsarbeiten“ zu versehen. 
Unterlagen: 5 M. 


8. 1. 1912. Könizl. Maschinenbauamt, Han- 
nover, Brandstraße 1. Lieferung von Dampf- 
turbogeneratoren nebst Erregerumfor- 
mern, Batterie usw. sowie von Transfor- 
matoren für das Wasserkraftwerk Döverden. 
Angebote sind mit der Aufschrift „Dampf- 
reserveanlare Döverden, Lose IV und V“ zu ver- 
schen. Unterlagen für 15 M (bar) bei obiger 
Stelle. 


ı) Vgl. ETZ” 1911. S. 52 
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14. IIf. 1912. Local Sanitary Department, 
Bangkok. Lieferung einer elektrischen Kraft- - 
station von 3000 KW für die Wasserleitungs- 
anlage der Stadt Bangkok. Unterlagen: 
13 Tikal (ca 20 M). Näheres (englisch) im 
Bureau der „Nachr. f. Hand. u. Ind“. i 


Projekte, Konzessionen, 
noue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Aistaig (Württemberg). Die Wasserversor- 
gungsgruppe für den kleinen Heuberg hat jetzt die 
Errichtung einer Überlandzentrale für 22 Ge- 
meinden beschlossen. 


Altona (Schleswig-Holstein). Wie der „Voss. 
Ztg.“ aus Hamburg gemeldet wird, hat der Ma- 
gistrat beantragt, den Vertrag mit der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft bezüglich des Elektrizi- 
tätswerkes Unterelbe vorbehaltlich einiger Ab- 
änderungen anzunehmen. 


Berlin. Das neue Kraftwerk der Gesell- 
schaft für elektrische Hoch- und Untergrund- 
bahnen an der Unterspree (11400 KW) ist fertig- 
gestellt worden. 


Bingen (Rheinprovinz). Die Gewerkschaft Dr. 
Geier beschloß den Bau einer 400 PS - elektri- 
schen Zentrale nebst Elektrifizierung der Förder- 
anlagen, Wasserhaltungen und Erzaufbereitung. Die 
technische Beratung wurde der Zentrale für Berg- 
wesen, G. m. b. H., Düsseldorf, übertragen. 


Binsdorf (Württemberg). Die Gemeinde baut 
der „Württemb. Ztg.“ zufolge ein eigenes Elek- 
trizitätswerk. 


Darmstadt. Zwecks Elektrifizierung der 
Vorortbahnen beabsichtigt die Stadt zusammen 
mit der Süddeutschen Kisenbahn-Gesellschaft ein 
neues Betriebsunternehmen in Form einer 
Aktiengesellschaft mit 4 Mill. M zu gründen. Die 
Konzession soll 30 Jahre umfassen. Nach der 
„Frankf. Ztg.*“ ist außerdem eventuell die Einbe- 
ziehung des Betriebes der städtischen Elektri- 
zitätswerke und ein Zusammengehen mit der 
Rheinischen Schuckert-Gesellschaft geplant. 


Brühl (Rheinprovinz). Die A.-G. Knapsack 
beabsichtigt den Bau einer 7000 PS-Drehstrom- 
zentrale nebst Sekundäranlagen. Die technische 
Beratung wurde der Zentrale für Bergwesen, G. m. 
b. H., Düsseldorf, übertragen. 

Dürkheim (Bayern). Die Rhein-Haardt-Eisen- 
bahngesellschaft hat nunmehr die Linienführung für 
die geplante elektrische Straßenbahn nach 
Mannheim definitiv festgelegt. Die Kosten sollen 
1,42 Mill. M betragen. 


Elmshorn (Schleswig-Holstein). Mit der Strom- 
lieferung seitens der Überlandzentrale Lü- 
beck soll anfangs Juli 1912 begonnen werden. 


Fürstenfeldbruck (Bayern). Die Leitungs- und 
Installationsarbeiten für die Überlandzentrale 
sind so weit fortgeschritten, daß bereits eine größere 
Anzahl benachbarter Ortschaften Anschluß erhalten 
hat. 


Furtwangen (Baden). Die Rheinische Schuckert- 
Gesellschaft wird demnächst Vorschläge für die Aus- 
führung der elektrischen Bahn nach Triberg 
machen. 


Gleiwitz (Schlesien). Die Oberschlesische 
Eisen-Iadustrie, A.-G. für Bergbau und Hüttenbe- 
trieb, Gleiwitz, plant nach der „Bresl. Ztg.“ auf ihrer 
Baildonhütte die Errichtung eines Elektrostahl- 
werkes. 


Gotha. Dem Landtag ist nunmehr der Vertrag 
zwischen der Regierung und der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, betr. Anlage einer elektrischen 
Überlandzentrale und den Bau von Kleinbah- 
nen im Herzogtum, zugegangen. Gegen das Recht 
der freien Benutzung öffentlicher Straßen hat die 
Gesellschaft die Verpflichtung, an den Staat eine 
Abgabe von der Bruttoeinnahme zu zahlen und in 
den ersten vier Jahren außer den sieben Städten 
des Herzogtums 34 Gemeinden anzuschließen. Über 
die Konzession einer elektrischen Bahn in den west- 
lichen Teil des Thüringer Waldes wurde bereits 
berichtet!). Der Vertrag soll vorläufig auf 50 Jahre 
abgeschlossen werden. 


Greiz (Reuß ä. L.). Neben dem Projekt einer 
Automobilverbindung nach Zeulenroda sind neuer- 
dings eine gleislose elektrische Bahn dorthin 
und die Anlage einer elektrischen Straßenbahn 
für Greiz selbst ia Vorschlag gebracht worden. 

Hagendingen (Elsaß-Lothringen). Nach der 
„Straßb. Post“ soll das an der Eisenbahn Metz- 
Diedenhofen in Bau begriffene Hüttenwerk des 
Stahlwerkes Thyssen durch eine elektrische 


Bahn an den hiesigen Bahnhof angeschlossen 
werden. 


Hamburg. Wie die Direktion der Hamburger 


H ochbuhn A.-G. bekannt gibt, soll die erste Strecke, 
links der Alster. anfangs Februar 1912 in Betrieb 


genommen werden. — Der Staat hat das Gelände 
l N v Neger, | s 
Vegl ETZ "4911.09. 1098. 
: N Ed 


1286 


m m DO — 


m om nn nn 


der Erdgasquelle Neuengamme für 75000 M 
erworben.!) 


Karlsruhe (Baden). Der Stadtrat hat sich be- 
reit erklärt, in Gemeinschaft mit der Süddeutschen 
Eisenbahn-Gesellschaft die Anlage einer elektri- 
schen Straßenbahn nach Russheim ins Auge 
zu fassen. 

Kreuznach (Rheinprovinz). Der Kreistax hat 
den Bau einer Überlandzentrale genehmigt, Das 
von Dr. Kraetzer, Bingen, geprüfte Projekt wird 
von der Eisenbalınbau-Gesellschaft Becker & Co. 
ausgeführt. 

Laasphe (Westfalen). Der Besitzer des hiesi- 
gen Elektrizitëtswerkes O. Strack hat umfang- 
reiche Erweiterungsbauten der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft übertragen. 


Limburg (Hessen-Nassau). Wie wir der „Frankf. 
Ztg.* entnehmen, verhandelt die Verwaltung des 
Unterlahnkreises mit der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft wegen Errichtung einer Überland- 
zentrale. z 

Loschwitz (Sachsen). Die Anlagen der Elek- 
trizitätswerk und Drahtseilbahn Loschwitz- 


Weißer Hirsch A.-G. gehen Ende des Jahres in 
den Besitz der Stadt Dresden über. 


Lübeck. Nach dem „Hamb. Korresp.“ hat der 
preußische Eisenbahnminister für den Bau der von 
der Verwaltung des Elbe-Trave-Kanals projektierten 
elektrischen Schleppbahn auf lauenburgischem 
Gebiet die Genehmigung versagt. 


Lüdinghausen (Westfalen). Der Kreisausschuß 


ist ermächtigt worden, mit dem Elektrizitätswerk 


Westfalen einen Stromlieferungsvertrag zu 
schließen. | 


Marburg (Hessen-Nassau). Die neue elektrische 


Straßenbahn hat Ende November den Betrieb 
aufgenommen., 


Mayen (Rheinprovinz). Neuerdings baben sich 


der Verein Baraltlava-Werke und die vereinigten 
Grubenbesitzer gegen die Ausführung der von 
den Stadtverordneten s8. Zt. beschlossenen elek- 
trischen Schleppbahn über das Steingrubenfeld 
erklärt. Bezügliche Verträge sind indessen bereits 
mit der Bergmann Elektrizitäts - Unternehmungen 
A.-G. geschlossen worden?). 

München. Einem aus den Firmen Bergmann 
Elektrizitäts-Unternehmungen A.-G.; A. Bleichert & 
Co., Leipzig: Maschinenfabrik Augaburg-Nürnberg; 
Leonbard Moll und dem Ingenieur Cathrein, Mün- 
chen, bestehenden Konsortium ist die Konzession 
für den Bau und Betrieb einer Drahtseilschwebe- 
bahn von Grainau auf die Zugspitze nach dem 
früher schon erwähnten Projekt des letzteren er- 
teilt worden) Es soll eine Aktiengesellschaft mit 
5 Mill. M gegründet werden. 

Münster (Westfalen). Wie die „Frankf. Ztg.“ 
berichtet, haben auf dem Dortmund-Ems-Kanal 
interessante Versuche mit einem neuen Schlepper 
begonnen, der, eine Erfindung des Baurate Koss 
von der Kanalverwaltung, sich mittels elektrisch 
betriebener Rollen an einer im Kanalbett veranker- 
ten, aber federnden Schiene fortbewegt. Die Ver- 
suchsstrecke ist mit Oberleitung ausgerüstet. 
erwartet erhebliche wirtschaftliche Vorteile 
gegenüber dem Dampferbetrieb. 

Neustadt a. d. H. (Bayern). Man plaut die 
Elektrifizierung der Strecke Meckenheim- 
Ludwigshafen und ihren Ausbau bis Neustadt. 


Norden (Hannover). Hier steht neuerdings die 
Einführung der Elektrizität zur Diskussion; 
eventuell wird man sich für den Anschluß an die 
Zentrale im Auricher Wiesmoor entscheiden. 

Nürnberg. Nachdem auch das Gemeindekolle- 
gium die Gründung des Großkraftwerkes „Fran- 
ken“ genehmigt hat, ist diese nunmehr mit 4 Mill. M 
erfolgt.!) 

Oberkirchberg (Württemberg). 
lichen Kollegien haben den Anschluß der Ge- 
meinde au das Elektrizitätswerk Ulm beschlossen, 


Die bürger- 


Pfalz. Wie schon an anderer Stelle mitgeteilt’), 
hat der Landesrat der Pfalz das Projekt für eine 
UÜberlandzentrale (Pinlzwerke) angenommen. 


Pinneberg (Schleswig-Holstein). Die Köhlers 
Balınpatente G. m. b. H. hat nach dem „Hamb. 
Korresp.* der hiesigen und den Gemeinden Fidel- 
stedt. Halstenbek und Rellingen die Anlage 
einer vleislosen elektrischen Bahnverbindung 
vorgeschlagen. 

Rixdorfť (Brandenburg). Der Eisenbahnminister 
hat die Genchmigung zum Bau einer elektrischen 
Straßenbahn über Britz nach Buckow und Ru- 
dow erteilt.’) 

Schöneberg (Berlin). Der bisher von der Nie- 
mens & Halske A.-G. geführte Betrieb der Unter- 
grundbaln ist an die Gesellsehatt für elek- 


) Vgl. ETZ. 1910. 8. 1264, 
Vgl. LETZ 1010. 8. 1313: 1011, S. 126. 
3) Verl. ETZ 1911. 5. 176. 510. 
9 Vel. LETZ? 1911, 8. 1105. 
ih Vel. S. ER. 
%) Vgl. auch „ETZ* 1911. 8. 1100 (Britz). 
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trische Hoch- und Untergrundbahnen über- 
gegangen. 


Schwetz (Westpreußen). Hier soll die Errich- 


tung einer das Schwarzwasser ausnutzenden Zen- 
trale geplant sein. 


Tempelhof (Berlin). Wie die „Deutsche Tages- 
ztg.“ berichtet, hat die Gemeinde mit den Berliner 
Vororts - Elektricitäts- Werken G. m. b. H. einen 


Stromlieferungsvertrag auf 55 Jahre 


ge- 
schlossen. 


Tübingen (Württemberg). Der Stadt ist- die 
Genehmigung zur Anlage eines weiteren Kraft- 
werkes am Neckar erteilt worden. 


Wilhelmsburg (Hannover). Nach dem „Hann. 
Cour.“ hat der Gemeinderat beschlossen, die elek- 
trischo Energie, welche demnächst von der 
Überlandzentrale Harburg bezogen wird, für 
Licht zum Preise von 35 Pf und für Kraft zu 20 
bis 15 Pf abzugeben. 

Zabern (Elsaß-Lothringen). Die Gemeinde hat 
einen Stromlieferungsvertrag mit dem Straß- 
burger Klcktrizitätswerk auf 10 Jahre genehmigt. 


Chile. Santiago. Nach „Electrical Review“ 
ist die Konzession zur Ausnutzung des .Maipo 
zwecks Elektrifizierung der Bahn nach 
Puento-Alto an J. Subercaseaux erteilt worden. 
Die verfügbare Energie soll im Minimum 60 000 PS 
betragen. Die Zentrale wird in San Juan de 
Pirque errichtet. Man beabsichtigt, die Energie 
auch zu anderen Zwecken in Santiago und Umge- 
bung abzugeben, wo die Chilian Electric Tramway 


and Light Co. dem Bedarf nicht mehr genügen 
kann. 


Dänemark. Kopenhagen, Nach der „N. 
Hamb. Ztg.“ hat Professor. Kassel in einem Gut- 
achteu den Bezug elektrischer Energie vom 
schwedischen Trollhättan auf 15 bis 20 Jahre 


empfoblen. Es soll sich um etwa 20 000 PS han- 
deln.!) 


Italien. Genua. Der Ozongesellschaft m. b. H., 
Berlin, ist von der Stadt der Auftrag für eine 
Wassersterilisationsanlage (ca 80000 1/Std) 
erteilt worden. 

Niederlande. Maastricht. Die Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft hat sich mit den vom Staat 
gestellten Bedingungen für den Bau einer elektri- 


schen Bahn nach Vaals und von Gulpen nach 
W ylró einverstanden erklärt. 


Österreich-Ungarn. Wien. Die Östor- 
reichische Bodenkreditanstalt ist aus dem 
Konsortium für die Elektrifizierung der Stadt- 
bahn und den Bau von Untergrundbahnen aus- 
getreten.?) Dagegen beteiligt sich die ihr nahe- 
stehende A. E. G. - Union Elektrizitätsgesellschaft an 
den technischen Vorarbeiten, mit denen anderseits 
bekanntlich auch die Studienkommission eines fran- 
zösischen Syndikats beschäftigt ist. — Toblach. 
Ein Konsortium projektiert die Anlage eines Elek- 
trizitätswerkes im Höhlensteinertal (1500 PS). -— 
Marburg. Die Stadt beabsichtigt die Anlage eines 
hydroelektrischen Werkes von 20 000 PS. 


Rußland. Minsk. Die Stadtverordneten haben 
beschlossen. die vorhandene Pferdebahn zu erwer- 
ben und eine elektrische Bahn zu bauen. Das 
erforderliche Kapital soll durch eine Anleihe von 
1 Mill. Rbl. gedeckt werden. Die Projektierung 


trizitätswerkes. 


Schweden Stockholm. Die Stadtverordne- 
ten haben vor kurzem 13,5 Mill. Kr für die Anlage 
eines Wasserkraftwerkes bei Untra am Dalälfven 
und für die Übertragung der Energie nach 
Stoekholm bewilligt. Das Gefälle variiert zwi- 
schen 12.5 und 15,4 m, und die kleinste Wasser- 
menze soll unter normalen Verhältnissen nach der 
Regulierung des Flusses 250 cbm betragen. Das 
Werk wird für ea 37000 PS ausgebaut, die Länge 
der Fernleitung bis Stockholm beträgt 135 km. Bis 
jetzt wird das Stockholmer Elektrizitätswerk aus- 
schließlieh mit Dampfturbinen und -maschinen be- 
trieben. wovon in nächster Zeit 27000 KW instal- 
liert sein werden. - - Nach Mitteilungen aus Gothen- 
burg soll auf der Bahnstrecke nach Allingsas 
elektrischer Betrieb eingerichtet werden. 

Schweiz. Eglisau. In einer Konferenz zwi- 
schen dem Bundesrat, der badischen Regierung und 
den Regierungen von Zürich und Schaffhausen 
als Konzessionsbewerber ist über die Konzession 
zur Errichtung einer hydroelektrischen Anlage 
am Rhein eine Einigung erzielt worden, so daß 


nunmehr die endgültige Genehmigung dureh 
Bundesrat 


kann. 


den 
und die badische Regierung erfolgen 


Zürich. Zur Klektrifizierung der 
Gotthardbahn berichtet die „Köln. Ztg.“, daß die 
erforderliche Energie nach einem Projekt des Inge- 
nieurs Kummer bei einem um 300/, höheren Ver- 
kehr als 1907 von drei Kraftwerken, u. zw. bei Am- 
steg 20000 KW) Göschenen (13 000 KW) und am 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


liegt in Händen des Direktors des städtischen Elek- 


ee un, 

Ritomsee (30000 KW) zu liefern wär jede 
| e. Die Ge- 

samtkosten der Elektrifizierung würden in 


Fall 62 Mill. Fr betragen. Die Betriebsk 
sich um 250/, billiger stellen als bei Danni sollen 


Spanien. Barcelona, Wie die „Fra K- 
erfährt, hat eine kanadische Gruppe, "die a 
Tramways, Light and Power-Gesellschaften in Rio 
de Janeiro, Sao Paulo und Mexico leitet, in der 
Nähe mächtige Wasserfälle erworben, die in zwei 
Kraftwerken von zusammen 120000 PS ausge- 
nutzt werden sollen. Zu dem Zweck wurde die 
Barcelona Traction, Light and Power Co.mit 
4 Mill. £ gegründet. Für den Bahnbetrieb soll es 
sieh zunächst um die Linie nach Saria handeln. 


Warenpreise, 
Metalle.) Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. 


Kupfer: New York, 9. Dez., für 1 lb 


Standard loko 12,85 bis 13,0 ct. 
Roheisen: Glasgow, 8. Dez., für 1 ton middisb. 
warris. . c. 4882d. 
Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
m 9. XII. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 


4 
Aluminium-Fabrikate . . » 2» 22.02.18 
Kupferbleche . . . . a. f ; 150 
Kupferdrähte und -stangen . .. 150 
Kupferrohre ohne Naht. . . » 2.2. 16 
Messing-Fabrikate . . . 2 2 200.18 
Tombak-Fabrikate. . : . 2 2220.18 
Messingrohre ohne Naht . . . . . . 145 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . . . 2 . . . W0 
Reinnickel-Fabrikate. . . » 2 2 2.0.55 
Nickelzink . . 2: 2 2 2 2 2 2. 
Lötzinn . . ie A 160 
Schlaglot 


e . A . » “ ` 


RE e A . Nő 
Verschiedene Notierungen. Zinkbleche; 
Berlin, 9. Dez.., für 100 kg Grundpr. 70,00 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 2,50 bis 48 M: 
Verbleite Eisenbleche: 28,50 bis 42M; Glanz- 
verzinunte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver- 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, J X 29,60 M; Best Stahl 
Qualität 2,00 M mehr. — Rohgummi; („Publ. 
Ledger“) London, 8. Dez., für 1 lb Para fine 
hard 4 s 5,5d; Softfine 48 0 d; Caucho Ball 3 s 
95d. — Baumwolle: Liverpool, 9. Dez. für 
L lb Amerikan. middling 4,82 d, Agypt. 8,48 d; 
New York, loko 9,20 ct; Bremen, für 1/} kg 
47,715 Pf. — Rohjute: Dundee, 8. Dez., für 1 ton 


£ 19.7.6 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co., 
Berlin) London, 9. Dez. 


für 50,8 ne 
loko 64,0 s8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 9. Dez., für 1 kg Nr. 1: 


10,50 bis 11,0 M; 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 8: 6,66 bis 7,50 M; Nr. 4: 
2,30 bis 2,60 M. 


3) Wegen Nichteingehens 
müssen die daraus zu eutnehmen 


des „Mining Journal“ 
fortfallen. 


den Metallpreise diesmitl 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


- (Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, is 


t Porto beizufügen, sonst wiri 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll, Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. 


nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 77. Wer fabriziert geschmackvolle 
Druck-, Hänge- und Tischkontakte für Klingel- 
anlagen in Bronze- und Kunstguß? 


Antwort auf Frage 70. Blei- und Zinn- 
pulver für Lötmittel liefert Gesellschaft m. b. H. 
Claßen & Co., Berlin W.30. 


Antwort auf Frage 71. Maschinen- und 
Einrichtungen für die Fabrikation von Dynamo- 
kohlenbürsten liefert A. Wendland, Charlotten: 
burg-Berlin, Lützower Straße 6. 


Antwort auf Frage 76. Glasperlen fü 
Isolierzwecke liefert Roehrig Meyer G. m. b 


H., Berlin-Schöneberg und Carl WaskowskY 
Witten a. Ruhr. 


Ano- 


Berichtigung. 


Auf Seite 1204 unter Absatz 7 „Installation: 
wesen“ sind zu Beginn dieses Absatzes di 
Apparate der EM AG irrtümlich als Fabrikat 
der Klektromechanischen Werkstätten A. -( 
Frankfurt a. M., bezeichnet, während dieselbe 
tatsächlich von der EMAG, Elektrische Me 
instrumente, Apparate und Schalttafelbau-Gr. 1 
b. H, Frankfurt a. M., hergestellt werden. 


Auf S. 1185 der „ETZ“ muß es in der 5. Ze 
von unten in der Mittelspalte heilen: «D 
d= 275x sin..." statt a = 2,75 x Sin... : 
S. 1186, Zeile 8 und 10 von oben: 23,6 statt 2 
Die letzte Zahl heißt 33,4 statt 38,4. 

a an un 
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32. Jahrgang. 


Prof. Dr.:ing. E. Arnold +t. 


Engelbert Arnold wurde am 7. II. 1856 
zu Schlierbach, Kanton Luzern, geboren als 
zweites von neun Kindern. Der Vater war 
Landwirt. Von 1874 bis 1878 studierte Ar- 
nold auf dem Eidgenössischen Polytechni- 
kum in Zürich Maschinenbau, war darauf 
als Ingenieur tätig und kam im Jahre 
1890 als Assistent von Prof. Moll an 
das Polytechnikum in Riga, wo er sich 
1883 als Privatdozent für Ma- 
schinenbau und Elektrotechnik 
habilitierte. In Riga schon zeigte 
er die ausgesprochene Eigenart 
seines Denkens und Arbeitens. 
Als reifste Frucht aus jener Zeit 
sind die „Ankerwicklungen der 
Gleichstrommaschinen“ (1890) an- 
zusehen. 1891 ging er als Chef- 
ingenieur an die Maschinenfabrik 
Oerlikon und betrat dort den 
Boden, auf dem sich der elek- 
trische Großmaschinenbau und 
die Wechselstrom - Kraftübertra- 
gung in beispielloser Weise zu 
entwickeln begonnen hatten. 
Analytische Behandlung des ein- 
phasigen Induktionsmotors, prak- 
tische Ausbildung des Repul- 
sionsmotors, Gleichstromwick- 
lungen, im besonderendie Reihen- 
parallelschaltung, beschäftigten 
ihn neben all den anderen 
drängenden Problemen, woran 
Jene glückliche Zeit so über- 
reich war. 

Die Grundideen, aus denen 

sich der heutige Elektromaschi- 
nenbau entfaltetce, sind ihm da- 
mals, als sie noch mit jugend- 
lichem Feuer ins Leben stürm- 
ten, ans Herz gewachsen. Ihnen 
blieb er nicht nur ein liebevoller, 
sondernauchein kluger Vaterund 
Freund, bis zum letzten Atemzug 
für ihre Erziehung und Entwick- 
lung besorgt. So wurden sie ihm 
nicht fremd, als der Kampf ums 
Dasein sie zwang, die Ökonomie 
ihrer Lebensweise bis auf Bruch- 
teile von Prozenten zu prüfen, 
jedes Kilogramm nutzlosen Ge- 
wichtes als einen schweren Makel 
zu empfinden; er half ibnen da- 
bei und suchte in rastloser Arbeit 
auch den kleinsten noch mögli- 
chen Vorteil ihnen zuzuwenden. 
Sie aber lohnten diesem Vater 
und Erzieher und strömten von ihrer 
Jugendkraft und Fülle ihm zu und hielten 
ihn jung, als schon die Jahre Silber auf 
sein Haupt streuten. 
‚. 5o warm und nahe war sein persün- 
liches Verhältnis zu seinem Beruf. Um- 
fang aber und Bedeutung der Taten, die 
hieraus entsprangen, waren durch die glück- 
liche Verkettung außergewöhnlicher Fähig- 
keiten bestimmt. 

Sein jeder Naturerscheinung immer chr- 
furchtsvoli geöffneter Sinn — seine große 
Begabung für wissenschaftlich-systematische 
Behandlung — sein intensives Bedürfnis, 


Berlin, 21. Dezember 1911. 


die Ergebnisse der Forschung zu einem 
praktisch-nützlichen und weiterleitenden Er- 
gebnis zu führen, charakterisieren ihn als 
Forscher. Wer ihn kannte, weiß, mit 
welch zäher Energie er namentlich nach 
der praktisch brauchbaren Lösung strebte, 
und wie ihm dabei das tiefe Verständnis 
für die Bedürfnisse des ausführenden In- 
genicurs zugute Kam. 

Sein Bild als Forscher wäre nicht voll- 
kommen, wenn seine wissenschaftliche Ehr- 
lichkeit nicht gerühmt würde. Wie oft hat 


E. Arnold, 
geb. 7. III. 1856, gest. 16. XI. 1911. 


er z. B. dem Kommutierungsproblem ge- 
genüber seine Stellung gewechselt, um in 
diese hundertfach geschützte Festung ein- 
zudringen. Nie hat er eine als falsch er- 
kannte Position zu halten versucht, und als 
er nach jahrelanger Arbeit hier sich selbst 
die Grenzen zieht und die Unvollkommen- 
heit des Erreichten nachweist, da steht er 
auf einer seltenen wissenschaftlichen und 
menschlichen Höhe. 

Diese Forschertugenden trafen mit einer 
fast entgegengesetzten Begabung zusam- 
men, die es ermöglichte, den Umfang der 
Leistungen weit über das einem einzelnen 
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Erreichbare zu steigern, mit seinem Or- 
ganisationstalent. | 

Im Jahre 1904 war er einem Ruf an die 
Technische Hochschule in Karlsruhe ge- 
folgt und hatte alsbald mit der Gründung 
eines elektrotechnischen Instituts begonnen. 
Anlage und Ausführung waren so großzügig 
und weitblickend, daß es zum Muster aller 
späteren, und in seiner Hand zu einem Instru- 
ment von ausgezeichneter Wirkung wurde. 
Wie in ihm selbst Lehr- und Forschungs- 
trieb vereinigt wirkten, so befruchteten und 
steigerten sich an seinem Insti- 
tute die sich sonst so oft aus- 
schließen: Lehre und Forschung. 
Immer neue Seiten seiner Per- 
sönlichkeit traten zum Erfolg 
helfend hervor: unermüdliche, 
und, wenn es sein mußte, rück- 
sichtslose Energie, erstaunliche 
Arbeitskraft, Geschäftsgewandt- 
heit und vor allem Menschen- 
kenntnis und die Fähigkeit, den 
Bescheidensten und Begabtesten 
zum Mitarbeiten zu begeistern. 
Es ward kaum cine Arbeit im 
Institut ausgeführt, die nicht 
direkt oder indirekt seinen 
Zwecken diente. Nur so war die 
Schaffung der Bücher „Die Gleich- 
strommaschine“ und „Wechsel- 
stromtechnik“ möglich. 

Indem man diese Werke 
nennt, hat man ihn im wesent- 
lichen auch als Lehrer gewür- 
digt. Ein blendender Redner war 
er indessen nicht, keiner, der den 
Hörer mit glatten Worten über 
die Schwierigkeiten hinweg- 
täuschte, sondern ein immer neu 
Lernender, der, wie ein guter 
Weggenosse, an seiner Seite 
ging, mit zögerndem Fuß an 
kritischen Stellen. Wieder war 
es seine Ehrlichkeit im Ange- 
sicht der Wissenschaft, die ihm 
jegliches Pathos verhaßt maehte, 
die sein ganzes Denken dem 
Wesen der Dinge, nicht ihrem 
Schein zukehrte. 

Das persönliche Verhältnis 
zu seinen Schülern war herzliche, 
fürs Leben bewahrte Zuneigung, 
wo er auf ehrliches Streben, und 
schroffe Ablehnung, wo er auf 
Gleichgültigkeit stieß. Wer das 
Glück hatte, ihm persönlich näher 
treten zu können, wer ihn sah an 
der Seite seiner anmutigen und 
liebevollen Gattin, als Vater oder 
im Kreise befreundeter Künstler und Gelehr- 
ter, der erfuhr, daß dieses harte, der Arbeit 
gewidmete und geopferte Leben Herz und 
Gemüt nicht erdrückt, sondern wie unter 
einer schützenden Schale lebendig und jung 
erhalten hatte. Dann flog über seine ernsten 
Züge der Sonnenblick frohen Lachens, und 
immer von neuem bezauberte die für ihn so 
charakteristische Verschmelzung gegensätz- 
licher Anlagen und Wesensarten zu einer 
höheren Einheit. 


Pufferversuche 
mit Pirani- und Lancashiremaschinen. 


Von L. Schröder. 


Um eingehende VersuchemitGleichstrom- 
und Wechselstrompufferung zu machen, hat 
die Accumulatorenfabrik A.-G., Berlin-Hagen, 
in ihrem Werk in Oberschöneweide bei 
Berlin ein Prüffeld errichtet. Als erste 
Arbeit wurden die Versuche mit Gleich- 
strom, u. zw. mit Pirani- und Lancasbire- 
maschinen vorgenommen, und es soll im 
nachstehenden das Resultat dieser Unter- 
suchungen mitgeteilt werden. 

Die Hauptdynamomaschine hat eine 
Leistung von 50 KW. Man kann aber Netz- 
belastungen bis zu 150 KW, d. h. bis zum 
Dreifachen der Maschinenleistung, herstellen. 
Die Netzspannung beträgt 220 V, und es 
wird eine Batterie von 106 Elementen 
JS20 mit 370 Amp einstündigem Entlade- 
strom benutzt. 

Ein wesentlicher Punkt, der bei allen 
Messungen zugrunde gelegt wurde, ist der, 
daß untersucht werden sollte, bis zu wel- 
chen Belastungsveränderungen des Netzes 
man bei den betreffenden Schaltungen 
gehen und wie plötzlich man diese vor- 
nehmen dürfe, d. h. es sollten die Grenzen 
der Anwendungsmöglichkeit der Schaltun- 
gen festgestellt werden, über welche hinaus 
dieselben versagen. 

Wenn nun auch das Maßgebende immer 
der Versuch in der Praxis ist, so darf man 


doch in der Praxis nicht bis an die Grenze 


der Anwendungsmöglichkeit einer Anord- 
nung herangehen, weil hier schon das 
Durchschmelzen einer Sicherung oder das 
Ausschalten eines Automaten eine Störung 
hedeutet, von einem Durchbrennen von 
Maschinenwicklungen ganz zu schweigen. 
Bei einem Versuche im Prüffeld macht dies 
aber alles nichts aus, weil man hier eben 
bis auf Biegen oder Brechen probieren 
kann. Das Prüffeld bietet auch noch den 
Vorteil, daß man verschiedene selbsttätige 
Reguliermaschinen unter ganz gleichen Ver- 
hältnissen miteinander vergleichen kann, 
was in der Praxis selten der Fall ist. 

Ehe zu den Versuchen selbst über- 
gegangen wird, ist es jedoch nötig, ZU- 
nächst den Unterschied im Wesen der Pi- 
rani- und der Lancashiremaschine näher zu 


betrachten. | a 
In Abb. 2 ist die Piranimaschine‘) 
in ihrer einfachsten Form dargestellt. 


G ist die Hauptdynamomaschine Die 


Abb. 2. Piranischaltung. 


Piranimaschine Z hat zwei Wicklungen, 
deren eine, ab, an den Akkumulator an- 
geschlossen ist, während die andere, cd, 
vom Netzstrom durchflossen wird. Beide 
Wicklungen wirken entgegengesetzt. . Ent- 
spricht der Bedarf im Netz der mittleren 
Beanspruchung, so müssen für diesen Punkt 
beide Wicklungen so eingestellt sein, daß 
sich ihre Wirkungen gegenseitig aufheben. 
Die Zusatzmaschine ist somit spannungslos 


1) „ENZ 1S6 S. ROR, Abb. 19 unt 20. 
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Strom auf, noch gibt er welchen ab. 
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und der Akkumulator nimmt daher weder ! chen; der Strom des Netzes und somit 


Ist 
der Bedarf des Netzes größer als das Mittel, 


so überwiegt cd und es erhält die Zusatz- 


maschine Spannung im Sinne der Entladung 
des Akkumulators, so daß dieser genötigt 
wird, den Mehrverbrauch an Strom abzu- 
geben. Ist der Bedarf kleiner, so über- 
wiegt ab, und der Akkumulator wird ge- 
laden. 

In Abb. 3 ist die Piranimaschine mit 
ihren Anschlüssen an die Sammelschienen 


Abb. 3. Piranischaltung. 


dargestellt. Als Antrieb für die Pirani- 
maschine dient der Motor M. In der Netz- 
leitung liegt der. Widerstand W, von dem 
die, Wicklung cd abzweigt. 

Es geht aus dem Wesen der Pirani- 


maschine hervor, daß man in derselben ein 


Mittel hat, die Hauptäynamomaschine mög- 
lichst gleichmäßig zu belasten, da man 
durch die Piranimaschine den Akkumulator 
zwingt, bei starkem Strombedarf des Netzes 
den Generator zu unterstützen, während 
bei 
schüssige Energie. benutzt wird, um den 
Akkumulator zu laden. 

Diese Art der”Regulierung wäre ideal, 
wenn die Spannung des Akkumulators sich 
jederzeit proportional seiner Stromstärke 
veränderte, d. h. wenn, wie dies in Abb. 4 


Abh. 4. 


angedeutet ist, die Spannung des Akkumu- 
lators bei Veränderung der Stromstärke 
sofort eine bestimmte Höhe annehmen und 
diese beibehalten würde, so lange die Strom- 
stärke konstant bleibt. / 

Bei konstantem Strom verändert sich 
aber beständig die Spannung des Akku- 
ınulators, u. Zw. ganz besonders stark in 
den ersten Sekunden, wie dies Abb. 5 zeigt, 
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stärke. 


Betrachtet man nun nochmals Abb. 2, 
so sieht man, daß man in der Piranima- 
schine kein Mittel hat, diese Spannungs- 
veränderung des Akkumulators auszuglei- 


schwachem Strombedarf die über-: 


welche die Spannung eines Akkumulators 
darstellt bei einer Minute Ladung mit kon- 
stantem Strom und darauffolgender ein- 
minutlicher Entladung mit derselben Strom- 


derjenige in der Wieklung cd ist konstant, 
trotzdem fällt beim Entladen des Akkumu- 
lators seine Spannung, die Piranimaschine 
aber behält ihre Spannung in gleicher Höhe, 
weil ihre Magnete von dem konstant ge- 
bliebenen Netzstrom erregt sind, sie müßte 
aber höhere Spannung im Sinne der Ent- 
ladung erhalten, u. zw. in der gleichen 
Höhe, wie der Akkumulator an Spannung 
nachläßt. Da dies nun aber somit dem 
Wesen der Piranimaschine nach nicht statt- 
finden kann, muß die Hauptdynamomaschine 
mehr Strom leisten und in der Spannung 
sinken. Entgegengesetzt muß bei schwa- 
chem Bedarf des Netzes die Spannung der 
Dynamo steigen, und ihre Stromstärke sin- 
ken. Die Leistung der Hauptdynamoma- 
schine muß daher variieren, u. zw. um so 
stärker, je länger die Stromstöße dauern. 

Man muß bei dieser Betrachtung un- 
berücksichtigt lassen, daß die Wicklung ab 
an den Akkumulator angeschlossen ist und 
somit etwas mit aushilft, da sie seiner Span- 
nung folgt. Dieser Anteil ist aber zu ge- 
ring, um wesentlichen Einfluß ausüben zu 
können. 

Da nun, wie gezeigt, die Piranimaschine 
nicht zum vollständigen Ausgleich der 
Hauptmaschinenleistung genügt, muß über- 
legt werden, welche Mittel zur vollen Lö- 
sung der Aufgabe vorhanden sind. Wenn 
der Bedarf des Netzes gleich der Leistung 
der Hauptmaschine ist, so ist der Strom 


des Akkumulators gleich null und seine 


Spannung gleich derjenigen der Haupt 
maschine; es hat somit auch die Zusatz- 


‚maschine keine Spannung. Bei Punkt p in 


Abb. 6 ist der Akkumulator dauernd mit der 


Abb. 6 Lanecashireschaltung. 


Hauptmaschine verbunden. Mißt man aber 
an seinem anderen Ende die Spannung bei 
Punkt n und diejenige der Dynamo bei 
Punkt s, so weichen beide im allgemeinen 
voneinander ab, und sie sind nur gleich, 
wenn weder Ladung noch Entladung statt- 
findet. Die Punkte n und s sind somit 
diejenigen, zwischen denen sich der Span: 
nungsunterschied zwischen Akkumulator 
und Dynamo zeigt, welcher Unterschied, 
wie vorgängig erläutert, bei fortschreiten- 
der Entladung bzw. Ladung immer größer 


Abb. 7. Lancashireschaltung. 


wird, und dessen Einfluß auf die Ungleiel' 
mäßigkeit der Beanspruchung der Dynam"” 
man verhindern will. Es liegt nun nabe, 
diese Spannungsdifferenz zur Regalieran 
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selbst zu verwenden, was man erreicht, 
wenn man zwischen den Punkten n und s 
eine Wicklung der Zusatzmaschine Z an- 
schließt; dies ist aber dasselbe, als wenn 
man diese Wicklung an die Bürsten von 
Z anschließt wie dies bei der Wicklung ef 
in Abb. 6 geschehen ist. Sinkt nun im 
Laufe der Entladung die Spannung des 
Akkumulators, so steigt auch genau dem- 
entsprechend die Differenz der Spannung 
zwischen n und 8, die Magnete von Z wer- 
den infolgedessen stärker durch die Wick- 
lung ef erregt, und die Maschine gibt zur 
Unterstützung des Akkumulators bei der 
Entladung diejenige Spannung mehr, um 
welche der Akkumulator gesunken ist. Geht 
die Zusatzmaschine von Entladung zur Ia- 
dung über, so kehren sich die Pole der- 
selben um und damit auch die Stromrich- 
tung in ef, so daß diese Wicklung auch 
bei der Ladung in gleicher Weise wie bei 
der Entladung regulierend eingreift. 

Damit ist das Wesen der Lancashire- 
maschine erläutert.!) 

Die anderen beiden Wicklungen ab 
und c d entsprechen den mit gleichen Buch- 
staben bezeichneten Wicklungen der Pirani- 
maschine in Abb. 2, nur mit dem Unter- 
schiede, daß die Spannungsspule ab bei 
der Lancashircemaschine an das Netz statt 
wie bei der Piranimaschine an den Akku- 
mulator angeschlossen ist, und die Haupt- 
stromspule cd in der Generatorleitung liegt 
statt in der Netzleitung. Die Wirkung dieser 
beiden Wiceklungen ist aber bei beiden 
Maschinenarten gleich. 

Es ist somit die Lancashiremaschine 
eigentlich nur eine verbesserte Pirani- 
maschine. 

Abb. 7 zeigt die Lancashiremaschine 
mit ihren Anschlüssen an die Sammelschie- 
nen. Außer den drei genannten Wicklungen 
ist hier noch eine vierte Wicklung 9 h ange- 
führt, durch welche der Akkumulatorenstrom 
geht. Es hat sich gezeigt, daß die Wicklung 
ef die Tendenz hat, bei Ladung die Dy- 
namostromstärke allmählich immer mehr 
zu steigern, bei der Entladung in gleicher 
Weise abzuschwächen. Die genannte vierte 
Wicklung gh hat nun die umgekehrte Ten- 
denz, d. h. bei Ladung sinkt allmählich die 
Stromstärke und bei Entladung steigt sie 
an. Kombiriert man nun beide Erreger- 
wieklungen in geeigneter Weise, so kann 
ınan erreichen, daß bei Ladung das Steigen 
der Dynamostromstärke infolge der Klem- 
menspannungerregung (Spule ef) durch das 
Fallen infolge der Batterieerregung (Spule 
q h) kompensiert wird und umgekehrt bei 
der Entladung. 

Den Unterschied in der Wirkungsweise 
der Pirani- und der Lancashiremaschine er- 
sieht man am besten aus den Kurven Abb. 8 
und 9, welche mit registrierenden Appa- 
raten aufgenommen sind. Abb. 8 zeigt die 
wleichzeitige Aufnahme der Netzbelastung 
des Dynamostromes und der Dynamo- 
spannung der Piranimaschine. Der Netz- 
strom geht bis 150 KW, während die Haupt- 
maschine ea 50 KW leistet. Man ersicht 
deutlich aus der Kurve des Dynamostro- 
mes, daß die Stromstärke bei längerer La- 
dung des Akkumulators sinkt und bei 
längerer Entladung steigt. Die Abweichung 
ist bei 5 Min Ladung und 5 Min Entladung 
mit je DO KW, £20 vo Strom und + 1° 
Spannung. Bei kurz dauernden Stromstößen 
ist die Leistung der Dynamo gleiehmäßiger, 
wie dies die Aufzeichnungen an dem rech- 
ten Ende der Kurven zeigen. Ebenfalls 
betinden sich nahe dem rechten Ende die 
Aufzeielmungen einiger 20 Sek dauernder 
Stromstöße von 150 KW  Netzbelastung, 
also das Maximum dessen, was mit den 
Versuchsmaschinen zu erreichen Ist. 
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Wie vorher gezeigt, sind diese Schwan- 
kungen bei der Piranimaschine nicht zu’ 
vermeiden, doch sind sie, wie Abb. 9 ver- 
anschaulicht, bei der Lancashiremaschine 
auf einen so kleinen Wert reduziert, daß 
sie für die Praxis nicht mehr in Frage 
kommen, da, wie man sieht, der Generator- 
strom nahezu als Gerade parallel zur 
Abszissenachse verläuft. Die Schwankun- 
gen betragen nur noch an Strom + 20/0 
und an Spannung + !/s?/o. 

Nun muß man hierbei noch berück- 
sichtigen, daß die Hauptmaschine 50 KW 
leistet, während die Netzbelastung plötz- 
lich, d. bh. durch Einschalten mittels eines 
einzigen Ausschalters, von null auf 100 KW 
steigt und umgekehrt plötzlich Entlastung 
von 100 KW auf null eintritt. Es. wird 
also plötzlich die doppelte Dynamoleistung 
ein- und ausgeschaltet; dies ist eine Bean- 
spruchung, wie man sie fast nie in der 
Praxis hat, denn selbst bei Förderanlagen, 
die bekanntlich mit Leonardscher Schaltung 
ausgeführt werden, steigt die Beanspruchung 
erst im Laufe von ca 10 Sek von null bis 
voll, die Steigerung verläuft also viel lang- 


——_ 


Abb. 10 zeigt denselben Versuch mit 
der Lancashiremaschine, nur mit dem Un- 
terschied, dab die Belastungsänderungen 
nicht plötzlich vorgenommen sind, sondern 
in Stufen von 6 KW in je !/ Sek, also 
äußerst rasch, so daß 100 KW in 6 Sek 
und 125 KW in 7 Sek eingeschaltet wurden. 
Man erhält hierdurch ein gutes Bild, wie die 
Lancashiremaschine in der Praxis reguliert. 
Wie ersichtlich, sind die plötzlichen Strom- 
und Spannungsschwankungen des Genera- 
tors fast ganz entfallen, und die Span- 
nungskurve zeigt eine Gerade, bei der man 
schwer noch eine prozentuale Spannungs- 
schwankung angeben kann. 

Für Straßenbahnbetrieb genügt, wie die 
langjährige Erfahrung gezeigt hat, die 
Piranimaschine weitaus. Man kann auch 
die Beleuchtung der Werkstätten mit an- 
schließen, und selbst Bureaus, wenn die 
Anforderungen an die Gleichmäßigkeit des 
Lichtes nicht zu noch gestellt werden. In 
der Regel begnügt man sich auch bei an- 
deren Anlagen mit der Piranimaschine, da 
sie an und für sich als sehr zuverlässig be- 
kannt ist und große Betricbssicherheit gce- 
währleistet. Dort aber, wo man sehr hohe 
Ansprüche an die Gleichmäßigkeit der Be- 
lastung der Dynamo stellt, ist es empfehlens- 
wert, die Lancashiremaschine zu verwen- 
den, weil sie auch den weitgehendsten An- 
sprüchen genügt. Bei ihrer Anwendung 
kann man in jeder Fabrik und bei jedem 
noch so wechselnden Betricbe die Beleuch- 
tung an das Kraftnetz mit anschließen, ohne 
befürchten zu müssen, unruhiges Licht zu 
erhalten, 

Ehe die Versuche ausgeführt wurden, 
war zunächst zu befürchten, daß die Lan- 
cashiremaschine etwas labil wäre und nicht 
so stabil sei als die Piranimaschine; die 
Versuche haben aber gezeigt, daß hierin 
bei beiden kein Unterschied vorhanden ist. 
Ferner hat sich gezeigt, daß es fast keinen 
Eintluß ausübt, ob mit einer besonderen 
kleinen Erregermaschine für die Zusatz- 
maschine gearbeitet wird oder ohne eine 
solche. Die aufgenommenen Schaulinien 
beziehen sich auf selbsttätige Zusatzma- 
schinen ohne Erregermaschine. 


samer. 


Nahe am Ende rechts zeigt die Netz- 
belastung einige Stromstöße bis zu 125 KW, 
wobei die Stromschwankungen des Gene- 
rators etwas größer sind. Die Stromstöße 
konnten bei der Lancashiremaschine aus 
dem Grunde nicht, wie bei der Piranima- 
schine, bis 150 KW durchgeführt werden, 
weil der Antrieb des Regulieraggregates 
durch Drehstrom mittels eines 75 KW- 
Transformators erfolgte. Der Automat für 
diesen Transformator schaltete aber aus, 
wenn man das Aggregat mit mehr als 
125 KW belastete. Der Versuch konnte 
deshalb aus einem Grunde, der nicht 
im System der Lancashiremaschine selbst 
lag, nicht bis zu 150 KW durchgeführt 
werden. Die ganzen Verhältnisse lassen 
aber darauf schließen, daß die Lancashire- 


maschine mit Leichtigkeit auch bis 150 KW 
vollständig sicher wirkt. 


Wie aus der Dynamostrom- und -span- 
nungskurve ersichtlich, finden beim Um- 
schalten Schwankungen statt; dieselben sind 
jedoch momentan, und fällt der Zeiger in 
demselben Augenblick wieder auf die ur- 
sprüngliche Stellung zurück. Wie groß die 
Schwankungen sind, läßt sich aus der Re- 
gistrierung nicht ermit- 
teln, da der Zeiger in 
dem betreffenden Augen- 
blick einen starken Stoß 
erhält, und der Ausschlag 
daher nicht maßgebend 
für den wahren Wert 
ist. Maßgebend für die 
Praxis ist jedoch die 
Frage, welchen Einfluß 
diese Spannungsschwan- 
kungen auf das Licht 
haben. Es wurden daher 
Versuche in der Dunkel- 
kammer mit einer Me- 
tallfadenlampe von 220 V 
und 32 IK Lichtstärke 
gemacht. Beim plötz- 
lichen Ein- oder Aus- 
schalten von t2 KW istbei 
scharfer Beobachtung 
beim Lesen noch nichts 
vonirgend einerZuckung 
im Licht zu spüren. diese 
fängt erst ganz schwach 
hei 20 KW an bemerkbar 
zuwerden,ist aber selbst bei JOOKW Aus- und 
Rinschaltung noeh nieht so stark, dab sie 
aueh nur irgendwie störend wirkt. Das 
/ucken ist im Gegenteil immer noch ge 
ringer, als es bei großen städtischen Dreh- 
stromzentralen in jeder Minute vorkommt, 


Es war nicht von vornherein zu erwarten, 
dab man die Belastung so plötzlich und in 
so weiten Grenzen ändern dürfe, und dab 
man, wenn «dies überhaupt möglich sei, 
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Leerluaufscharakteristik der Piranimaschine. 
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halten würde. Man war eben mit den wei 
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Reguliersystem zum Umkippen zu bringen. 
Das Resultat übertrifft daher alle Erwar- 
tungen. 

Wesentlich hierzu beigetragen hat na- 
türlich auch, dab sämtliche Dynamomaschi- 
nen besonders zu den Versuchen herge- 
stellt wurden, und sie sämtlich mit lamel- 
lierten Magneten und Wendepolen verschen 
sind. Die Wendepole funktionieren so vor- 
züglich, daß sich nicht die geringsten Fun- 
ken an den Kollektoren bemerkbar machen. 

Bei der Pirani- und der Lancashirema- 
schine und deren Erregermaschine ist außer 
den Magneten auch das Joch lamelliert, so 
daß alles, was zur schnellen Veränderung 
des Magnetismus geschehen konnte, ge- 
tan ist. 

In Abb. 11 ist die Leerlaufscharakte- 
ristik der Piranimaschine dargestellt, woraus 
zu ersehen ist, wie wenig Magnetisierungs- 
verluste dieselbe besitzt, so daß sich der 
Magnetismus ungemein leicht ändert. 

Bei der Aufnahme der Leerlaufscharak- 
teristik wurden die Magnete durch die Wick- 
lung cd Abb. 3 erregt, so daß sich hierauf 
die Angabe der Stromstärke in Abb. 11 
bezieht. 

Zusammenfassung. 


Es wird ein Vergleich zwischen der Pirani- 
maschine und der Lancashiremaschine durch- 
geführt und es werden dabei die mit Registrier- 
apparaten aufgenommenen Schaulinien, die sich 
bei den Messungen an diesen selbsttätigen Zu- 
satzmaschinen ergeben haben, gezeigt. 


Zur Funkenunterdrückung 
bei Wechselstrom - Kommutatormotoren. 


Von Rudolf Richter. 


(Schluß von S. 1262.) 


Nachdem wir uns über die Bedeutung 
von b für die Schaltung der Arbeitswick- 
lungen des Motors und über den Einfluß 
des induktiven Spannungsabfalles Klarheit 
verschafft haben, können wir daran gehen, 
die Funkenspannung graphisch darzustellen. 
Es soll dazu die Größe $ in Gl. (2) durch 
die Verhältniszahlen von jeweiligem Dreh- 


moment zu normalem Drehmoment =ø 


Do 
ersetzt, und die Größe & senkrecht zur 


»—d-Ebene aufgetragen werden. 

Um dem Einfluß der Sättigung Rech- 
nung zu tragen, setzen wir eine bestimmte 
Magnetisierungskurve voraus, dieselbe wie 
in der früheren Arbeit. Sie ist in Abb. 12 
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Abb. 12. Magnetisierungskurve. 


nochmals wiedergegeben. Es ist jetzt zu 
unterscheiden zwischen den Schaltungen 
nach Abb. 37a und 38a (S. 1261) einerseits, 
wo der Erregerfluß nur vom Drehmoment 
abhängig ist, und der Sehaltung nach 


Abb. 39a (S. 1261) anderseits, wo er sich 
auch noch mit der Geschwindigkeit ändert. 

Für die Schaltungen Abb. 37a und 38a 
(S. 1261) entspricht einem Drehmoment: 


D=0 der Wert =0 
D='D » „ p = 0,805 
D = Do ” » 9=1 
D=1,5 Do » „ Q = 1,1 
D=2 Do ”» » $=115 


Wir erhalten so die Abb. 13 bis 20, die 
der Reihe nach für die Werte 


b=+2, +3, +4, 43%, —3, — 1, 0, +0 


gelten. Auf den ersten Blick scheint es 
schwer, zu sagen, welches Diagramm die 
günstigste Funkenunterdrückung darstellt. 
Betrachten wir deshalb die einzelnen Kurven 
näher. 

Bei kleiner Geschwindigkeit ist die 
Funkenspannung bei allen Drehmomen- 
ten mit Ausnahme der ganz kleinen (etwa 
d<0,) für b=2 am kleinsten, und wächst 
bis b=+%, bei b=— œœ ist die Funken- 
spannung dieselbe wie bei b=+co und 
wächst weiter bis b=0. Für 0<b<1 
(Abb. 20) erreicht die Fankenspannung für 
sehr kleine Geschwindigkeit sogar Werte, 
die größer sind als die EMK der Ruhe. Bei 
b=1 ist keine Regelung möglich. Wenn 
Geschwindigkeiten unter der nor- 
malen besonders bei hohem Drehmo- 
ment häufig vorkommen, sind also 
Werte 2<b<4 am günstigsten.!) 

Bei großer Geschwindigkeit und 
Drehmoment null ist & für 5=2 sehr 
groß und erreicht für 1 <b < 2 noch größere 
Werte. Hierfür sind deshalb auch keine 
Kurven gezeichnet, obgleich die Funken- 
spannung für kleine Geschwindigkeit und 
für größere Drehmomente noch wesent- 
lich geringer wird als für b=2. s wird 
kleiner, bis b = +œ, sinkt auch noch 
von b= — œ ab, wird bei b=0 ebenfalls 
null und wächst dann wieder. Das Dreh- 
moment null kommt natürlich beim Motor 
mit Reihenschlußcharakteristik nicht vor, 
besonders bei höherer Geschwindigkeit sind 
die Drehmomente der Luft-, Lager- und 
Bürstenreibung und der Ummagnetisierungs- 
wärme der Drehung schon ziemlich groß. 

Für große Geschwindigkeit und 
größere Drehmomente sinkt £ vondb=2 
bis etwa b=4, und wächst dann bis 
b=+® und vonb=-—-% bis 5b=0, und 
weiter wachsend bis b<1. Wenn Ge- 
schwindigkeiten über der normalen 
bei hohen Drehmomenten vorkom- 
men, ist also etwa b=4 am günstig- 
sten, besonders ungünstig wird 
0<b<1. 

Kommen schließlich alle Belastungen 
bis zum doppelten Drehmoment und bis zur 
doppelten Geschwindigkeit häufig vor, dann 
ist etwa b=—3 am günstigsten, weil 
der höchste Wert von e hierfür am klein- 
sten ist, 

Die Wahl der Schaltung mit Rücksicht 
auf kleine Funkenspannung hängt also in 
erster Linie von der Art des Betriebes ab. 
So ist z. B. für 5=4 (Abb. 15) die Funken- 
spannung für alle Belastungen fast null, 
wenn das Drehmoment proportional der Ge- 
schwindigkeit ist. Ein besonders im Bahn- 
betriebe häufig vorkommender Fall ist der, 
daß man bei etwa d=2 den Zug bis etwa 
»— 1,1 beschleunigt, und ihn dann, ohne die 
dem Anker zugeführte Spannung zu än- 
dern, sich selbst überläßt. Bei abnehmen- 
der Beschleunigung sinkt dann bei Ver- 
nachlässigung des Spannungsabfalles und 
der Verluste das Drehmoment mit zunch- 
mender Geschwindigkeit nach der strich- 
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1) 15<b<ä wird vom Verfasser im D. R.-P. 240 750 
der Maffei-Schwartzkopff Werke empfohlen. 


punktierten Kurve, die in Abb. 13 bis 20 in 
der » — d-Ebene eingezeichnet ist. Für den 
ersten Teil dieses Betriebes, d=2 und 
O0<»<1,1 sind Werte 2<b<x ziemlich 
günstig. Bei den niedrigen Werten von Ùb 
sinkt die Funkenspannung sehr schnell, bei 
den höheren Werten weniger schnell, er- 
reicht dafür aber für v = 1,1 kleinere Werte. 
Für — œ <b< 1, besonders für die letzten 
Werte, ist die Funkenspannung größer. 

Für den zweiten Teil des Betriebes, wo 
der Motor bei fester Stellung des verschieb- 
baren Kontaktes am Transformator sich 
selbst überlassen ist, ist die Funkenspan- 
nung für b=2 am kleinsten, wird in der 
Reihenfolge der Abb. 13 bis 20 immer größer 
und ist am ungünstigsten für 0<b<l1. 
Hier ist zu beachten, daß die strichpunk- 
tierte Kurve der » — d-Ebene in dem Teile, 
wo besonders hohe Funkenspannungen auf- 
treten (d. i.»=2), durch den induktiven 
und den Ohmschen Spannungsabfall wesent- 
lich beeinflußt wird, u. zw. ergibt sich die 
Geschwindigkeit »=2 bei höheren Dreh- 
momenten, so daß die Kurven für 2 < b < o0 
noch wesentlich günstiger ausfallen. 

Bei der Wahl des Wertes von b muß 
man übrigens stets beachten, daß die Ebe- 
nen, die die Funkenspannung darstellen, die 
v — d-Ebene unter möglichst spitzen Win- 
keln schneiden, weil dann kleine Abwei- 
chungen von Drehmoment und Geschwin- 
digkeit die Funkenspannung nicht merklich 
beeinflussen. Werte 1<b<2 sind in dieser 
Hinsicht sehr ungünstig, weshalb auch die 
Diagramme der Funkenspannung für diese 
Werte hier nicht dargestellt sind. 


Die Diagramme der Abb. 13 bis 20 gel- 
ten, wie schon früher bemerkt, nicht für 
die Schaltung der Erregerwicklung in den 
Primärkreis des Anlaßtransformators, wie sie 
z. B. Abb. 39a (S.1261) zeigt. Bei dieser Schal- 
tung ist zu beachten, daß sich der Erreger- 
fluß mit der Verstellung des verschiebbaren 
Kontaktes am Transformator ändert; bei 
fester Einstellung ist dagegen der Erreger- 
strom wieder proportional dem Arbeits- 
strom. Um die Funkenspannung für diesen 
Motor zu erhalten, müssen zunächst die 
Werte von $ für die in Betracht kommen- 
den Drehmomente und Geschwindigkeiten 
bestimmt werden. Wir verfahren dabei in 
folgender Weise: 

Wir gehen von der Magnetisierungs- 
kurve der Abb. 12 aus. Wenn wirin dieser 
Abbildung die Ordinaten und Abszissen als 
Verhältnis von dem jeweiligen zum nor- 
malen Wert auffassen, stellt Abb. 12 die 


Gleichung 
y =f (ie) 


dar, worin @ die alte Bedeutung hat und 
ie das Verhältnis von dem jeweiligen Er- 
regerstrom zu dem Erregerstrom bei = 1 ist. 

Der Wert 9 für die verschiedenen Be- 
lastungszustände hängt von der Größe des 
induktiven Spannungsabfalles ab, besonders 
auch davon, wie sich der induktive Abfall 
auf Erregerspannung und Streuspannung 
verteilt. Wir müssen deshalb eine bestimmte 
Erregerspannung E, und eine bestimmte 
Streuspannung S, als Teile der gesamten 
Spannung bei normalem Drehmoment und 
normaler Geschwindigkeit voraussetzen, ent- 
sprechend einem Leistungsfaktor cos Y% bei 
dieser Belastung. 

Das Verhältnis des jeweiligen Anker- 
stromes zu dem Strom bei normaler Be- 
lastung wird dargestellt durch: 


wenn d wie früher das Verhältnis von je- 
weiligem Drehmoment zu normalem Dreh- 
moment ist. 


Abb, 14. Funkenspannung für b= +8; 
Erregerwicklung in einem der Arbeitskreise. 


Abb. 16. Funkenspannung für ò= +4; 
Erregerwicklung in einem der Arbeitskreise. 


Abb. 18. Funkenspannung für 5 = +2; 
Frregerwicklung in einem der Arbeitskreise. 
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Abb. 17. Funkenspaunung für 5b = —3; 
Erregerwicklung in einem der Arbeitskreise. 


Abb. 16 Funkenspanuung für b= x; 
Krregerwicklung in einem der Arbeitskreise. 


Abb. 18. Funkenspannung für b= — 1: 
Erregerwicklung in einem der Arbeitskreise. 


Die induktive Spannungskomponente, 
bezogen auf die Netzspannung, wird dann: 


od 
E+S=g4kt A y | 


und somit: 


0? £ | 

cos -- y! — (s Ea + qti sa) ; | 

| 

Das Verhältnis der jeweiligen Geschwin- 

digkeit zur normalen Geschwindigkeit ist 

proportional dem Verhältnis der Leistungs- 

faktoren und umgekehrt proportional dem 

Verhältnis der Erregerflüsse und ist auf 
den Ankerkreis zu beziehen: 


\ eos gi, 
p eosta 0 


I. COS 


= I eosgn 

Diese Gleichung gibt die Beziehung 
‚wischen Frregerstrom und Geschwindig- Klaas 
keit bei beliebigem Drehmoment und unter 


Funkenspannung für è- 0; 


| | censi Abb. 20. Funkenspannung für b — + 025; 
Irregerwicklung in einem der Arbeitskreise 


irregerwicklung in einem der Arbeitskreise. 
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Berücksichtigung der Magnetisierungskurve 
auch die Beziehung zwischen % und v. 

Für cos Y= 0,9% und +6 =4&8 
sind die Werte $ berechnet und als Funk- 
tion der Geschwindigkeit und des Dreh- 
momentes in Abb. 21 aufgetragen. Die Ab- 


Abb. 21. EMK der Ruhe, wenn Erregerwicklung 
im Primärkreis des Reguliertransformators- 


Abb. 23. Funkenspannung für b= +4: 
Erregerwicklung im Primärkreisdes Regnliertransformators 
cos =0.&. Eott So=1So- 


i Abb. 26. Funkenspannung für b= +»: 
Frregerwicklung im Primärkreis des Reguliertransformators. 
cos "o= 0.95. Eo + So = 3 So. 


bildung zeigt gleichzeitig den Verlauf des 
Erregerflusses und der EMK der Ruhe bei 
cinem Motor, dessen Erregerwicklung von 
dem Primärstrom des Transformators durch- 
flossen wird. Sie läßt die Schwächung des 
Erregerflusses bei kleiner Geschwindigkeit 
und besonders im Anlauf, » =0, deutlich 
erkennen; man sieht ferner, daß eine ge- 
ringe Verstärkung des Erregerflusses bei 
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Geschwindigkeiten über đer normalen ein- | mit der Erregerwicklang in einem der Ar- 

tritt. Für den Fall, daß der Ständerarbeits- | beitskreise (Abb. 15, 16 und 18) vergleicht, 

wicklung keine Spannung von außen zuge- | so erkennt man deutlich, daß bei niedriger 

führt wird (Reihenschlußmotor ohne Quer- | Geschwindigkeit die Funkenspannungen für 

feld), stellt Abb. 21 auch die Funkenspan- | die neue Schaltung wesentlich kleiner sind, 

nung des Motors dar. Zum Vergleich sind | während sich bei höherer Geschwindigkeit 
nur geringe Unterschiede ergeben. 

‚Diese Kurven gelten natürlich nur unter 
den Voraussetzungen, unter denen sie be- 
rechnet wurden, nämlich cos W = 0,95 und 
E+ %= 4%, doch haben diese Größen in 
den praktisch vorkommenden Grenzen nur 
geringen Einfluß auf den Verlauf der Fun- 
kenspannung. Um dies zu zeigen, sind der 
Abb. 24 noch die Abb. 26 und 27 gegen- 
übergestellt, die für 


cos W = 0,95 und E + % = 3 0 
und cos W= 0,90 und œ+ %=3 0 


gelten. Deutlicher wird der Unterschied 
durch die Abb. 28, in der die Kurven der 
Abb. 24, 26 und 27 für d=1 zusammen- 


Abh. 22. EMK der Ruhe, wenn Erregerwicklung f À : 
in einem der Arbeitskreise. | gestelt sind; es sind dies die Kurven 2, 3 


Abb. 5. Funkenspannung für 5 = —1; 
Erregerwicklung im Primärkreis des Reguliertransformators. 
cos Y's = 0.95, Eat Se= 4 So. 


Ahb. 24. Funkeuspannung für b= x+ œ 
Erregerwicklungim Primärkreis des Reguliertransformators 
cos Y'a = 0,5., Et Sn 


und 4; sie fallen für r> 1 zusammen.!) 
Kurve 1 ist der Abb. 16 entnommen, gilt 
also für Schaltung der Erregerwicklung in 
einen der Arbeitskreise. 


Die Funkenspannungen in den Abb. 13 
bis 20 gelten unter Vernachlässigung des 
Spannungsabfalles.. Auch bei den Abb. 21 
bis 27 ist der Spannungsabfall nicht voll- 


Abb. 28. Vergleichskurven für J =1. 


. 
De mn EVER 
re 


ständig berücksichtigt, sondern nur so weit, 
wie zur Bestimmung des Erregerflusses für 
die einzelnen Belastungspunkte notwendig 
ist. Im übrigen sind die Funkenspannun- 


Abb. 27. Funkenspannung für ò= +2; 
Erregerwicklung im Primärkreis des Reguliertransformators. 
cos lo = 0.90. Eo t So = 8 So. 


in Abb. 22 die entsprechenden Kurven bei 


Schaltung der Erregerwicklung in einen 
der Arbeitskreise dargestellt. dem lrimärstrom des Anlaßtransformators den anderen 
; 0: eil mit einem der Arbeitsströme speist, kann man inner- 
Nach Gl. (2) sind nun für einige beson- halb praktischer Grenzen jeden gewünschten Wert der 


: i i D i Funkenspaunung für »=0 erreichen. Es liegt jedoch hier- 
ders typische und wichtige F älle, nämlich für kein Bedürfnis vor, weil die Wechselstromfrequenz unıl 
bD=+4, b=+%œ und b=—l1, 


die Funken- tie Dprehaahi, de u wenn chen en N 

e restimmen, die Funkenspannung iür y= 0 nicht wesentlich 

spannungen berechnet und in den Abb. 23, heoinflussen. wie aus ion, Kurven 2, F und A in Abb. 28 

i ervorgeht. Die Feldschwächung bei der einfachen Schal- 

24 und 25 aufgetragen. Wenn man diese Ben gehe ons lech yae bung DO oE en en 
mit den entsprechenden Kurven für Motoren | tigen Maße. 


t) Wenu man einen Teil der Erregerwicklung mit 
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gen wie bei den anderen Abbildungen nach 
Gl. (2), also unter Vernachlässigung des in- 
duktiven Spannungsabfalles, berechnet, um 
alle Diagramme der Funkenspannung besser 
vergleichen zu können. Daß der Spannungs- 
abfall nur bei Geschwindigkeiten unter 0,1 
der normalen wesentlichen Einfluß auf die 
Funkerispannung hat, geht aus den Abb. 29 


und 30 hervor, bei denen der induktive 
Spannungsabfall für 


Cosg Y'o = 0,95 und Eg + So =4 So 


Abb, 9. Funkenspannung bei Berücksichtigung des 
induktiven Spannungsabfalls ürdb= + œ; 
Erregerwicklung in einem der Arbeitskreise. 
cos Y'a = 0,95, Eo + Sa = 4 So. 


berücksichtigt ist. Die Kurven gelten für 
b = co, Abb. 29 für Schaltung der Erreger- 
wicklung in den Arbeitskreis des Ständers 
oder Ankers, Abb. 30 für Schaltung der 
Erregerwicklung in den Primärkreis des 
Transformators. Auch in Abb. 28 sind diese 
Kurven für ð= 1 gestrichelt eingezeichnet 
(la und 2a), um den Vergleich mit den ent- 
sprechenden Kurven ohne Berücksichtigung 
des Spannungsabfalles (1 und 2) zu erleich- 
tern. Für den Motor mit der Erregerwick- 
lung im Primärkreis des Transformators 
wird für »<1 die Funkenspannung durch 
den induktiven Spannungsabfall in ge- 
ringerem Maße erhöht, als bei der an- 
deren Schaltung. Für v»>1 ist der Ein- 
fluß auf die erste Schaltung größer, wirkt 
aber in günstigem Sinne, verringert also 


9 
a 


Abb. 31. Leistungsfaktor für d=1; 
cos v=0.%, Eo t So = 4 Se. 
wenn Frregerwicklung in einem der Arbeitskreise. 


— — — wenn Brregerwicklung im Primärkreis des Regulier- 
transformators. 


die Funkenspannung. Dieses Verhalten er- 
klärt sich durch den Verlauf des Leistungs- 
faktors. Für»y<1 ist der Leistungsfaktor 
des Motors mit der Erregerwicklung im 
Primärkreis des Transformators größer als 
der des Motors mit der anderen Schaltung; 
für »>1 ist es umgekehrt. Der Leistungs- 
faktor ändert sich also mit der Geschwin- 
digkeit bei der ersten Schaltung in geringe- 


rem Maße, was für die Belastung des Netzes 
günstig ist. Für d=1 sind die Leistungs- 
faktoren als Funktion der Geschwindigkeit 
in Abb. 31 aufgetragen. Die voll ausge- 
zogene Kurve gilt für die Schaltung der 
Erregerwicklung in einen der Arbeitskreise 
des Motors, die gestrichelte Kurve gilt für 
die Schaltung der Erregerwicklung in den 
Primärkreis des Anlaßtransformators. Für 
andere Drehmomente sind die Unterschiede 
ebenfalls und in demselben Sinne vor- 
handen.!) Die „scheinbare“ Leistungsauf- 


Abb. 30. Funkenspannung bei Berücksichtigung des 
induktiven Spannungsabfalls fürd= +»; 
Erregerwicklung im Primärkreis des Regulier- 
transformators. 


nahme ist bei der Schaltung mit der Er- 
regerwicklung im Primärkreis des Trans- 
formators wesentlich geringer als bei den 
anderen Schaltungen, weil die Erregerspan- 
nung den weitaus größten Teil des in- 
duktiven Spannungsabfalls ausmacht. Bei 
größerer Geschwindigkeit hat die induk- 
tive Spannungskomponente nur noch ge- 
ringen Einfluß auf scheinbare Leistungs- 
aufnahme. 

Würde man schließlich auch noch den 
Olımschen Spannungsabfall berücksichti- 
gen, so würde für den Motor mit der Er- 
regerwicklung im Primärkreis des Anlaß- 
transformators die Funkenspannung für 
v =0 um ein geringes höher werden, aber 
dafür wesentlich schneller sinken, als z. B. 
die Kurve 2a in Abb. 28. Für die andere 
Mortorschaltung würde sich die Funken- 
spannung für» =0 nicht ändern; für höhere 
Geschwindigkeit ist der Einfluß derselbe 
wie bei der ersten Schaltung. 

Die Schaltung der Erregerwicklung in 
den Primärkreis des Anlaßtransformators 
zeichnet sich vor anderen Schaltungen, die 
auf dem Prinzip der Feldschwächung be- 
ruhen, dadurch aus, daß die Regelung des 
Erregerflusses vollständig selbsttätig und 
stetig erfolgt, daß ein Erregertransformator 
nicht notwendig ist und daß der Erreger- 
fluß bei hoher Geschwindigkeit selbsttätig 
verstärkt wird. Durch den letzten Umstand 
wird die Strombelastung des Ankers ver- 
ringert, so daß sich die Kupferwärme wäh- 
rend des ganzen Betriebes nicht wesentlich 
von der bei Motoren ohne Feldschwächung 
unterscheidet. Der Leistungsfaktor wird zwar 
für große Geschwindigkeit etwas verschlech- 
tert, doch fällt dies gar nicht ins Gewicht, 
besonders wenn man die viel wertvollere 
Verbesserung des Leistungsfaktors bei 
kleiner Geschwindigkeit und die geringe 


1) Es möge der Vollständigkeit wegen hier erwähnt 
werden, daß bei Motoren mit Felderregung im Anker die 
Speisung mit dem PrimäArstrom des Anlaß- und Regulier- 
transformators den Vorteil bietet, daß der Leistungsfaktor 
in viel weiteren Gesehwindigkeitsgrenzen den Wert un- 
gelklir 1 hat, als bei der Speisung mit einem der Arbeits- 
ströme. 
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Leistungsaufnahme im Anlauf in Rechnung 
zieht. Es gibt zwar auch andere Mittel der 
Feldschwächung ohne Verwendung eines 
Erregertransformators, doch erfordern diese 
Einrichtungen komplizierte Schaltvorrich- 
tungen, gestatten keine allmähliche Rege- 
lung und passen sich nicht selbsttätig der 
Geschwindigkeit und dem Drehmoment an. 


Schlußsatz. 


Wenn nochmals die wichtigsten Resul- 
tate der Untersuchung zusammengefaßt wer- 
den, so ergibt sich folgendes: 

Auf die prinzipiellen Schaltungen der 
Abb.37a, 38a u. 39a (S. 12611) lassen sich alle ein- 
phasigen Wechselstrom-Kommutatormotoren 
zurückführen. Die Funkenspannung wird 
unter Vernachlässigung des induktiven Span- 
nungsabfalles im Motor durch die Gl. (1) 
und unter der Annahme, daß die Funken- 
spannung bei normalem Drehmoment und 
normaler Geschwindigkeit null ist, durch 
die Gl. (2) dargestellt. Bei der letzten An- 
nahme entspricht für die Schaltungen 
Abb. 37a u. 38a (S. 1261) einerseits, und für die 
Schaltung Abb. 39a (S. 1261) anderseits jedem 
Wert von b ein ganz bestimmter Verlauf 
der Funkenspannung, und für die Abb. 37a, 
38a und 39a (S. 1261) bei gegebenem Win- 
dungsverhältnis der Arbeitswicklungen eine 
bestimmte Motorschaltung. 

Es ergeben sich 11 verschiedene Schal- 
tungen, von denen nur 4 bisher allgemein 
bekannt waren. Die Abb. 13 bis 20 zeigen 
die Funkenunterdrückung für verschiedene 
Werte von b bei Schaltung der Erreger- 
wicklung nach den Abb. 37a u. 38a (S. 1261), 
die Abb. 20 bis 22 für die Schaltung nach 
Abb. 39a (S. 1261). Für jede Betriebsweise 
läßt sich hiernach der Motor so entwerfen, 
daß er die günstigste für den betreffenden 
Betrieb mögliche Funkenunterdrückung auf- 
weist. 

Es wird gezeigt, daß der Einfluß des 
Spannungsabfalles, auch des induktiven, auf 
die Funkenspannung gering ist, daß dage- 


Abb. 32!) Vergleichskurven für zl 


gen eine Komponente der EMK der Bew: 
gung bestehen bleibt, die bei der Schaltun 
Abb. 37a (S. 1261) der Wendespannung en 


1) Wenn man zum Umsteuern des Motors 
üblich, die Frregerwicklung wendet, sondern il 
lichen Kontakt am Transformator aus der Anlau is 1; 
im anderen Sinne verschiebt, als die Abh. 26 his so (7 


= i bazıss 
angeben, so erhält man nur für &=0 cing zur Abe!‘ 
arlıse der Abb. 32 symmetrische Kurve. Bor. a 
werden die Funkenspannungen größer als en 
Ruhe, für —œ <b <0 werden sie bei kleiner Gesch 
keit ebenfalls größer, um dann wieder zu nd rebi 
0<b<1 sinkeu die Funkenspannungen mit cer. 


r Li 
schnell, steigen aber wieder noch schneller von ener 
leren Geschwindigkeit ab, 


cy 
CE g 
.. 
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wodurch in einzelnen Fällen ein allgemeines 
Fallen von Anrufklappen auf den Telephon- 
ämtern, mangelhafte Verständigung, Durch- 
brennen von Spulen u. dergl. bewirkt wurden. 
Diese Übelstände wurden bald durch Vor- 
schriften, wie sie für Deutschland im Ge- 
setz über das Telegraphenwesen, dem Tele- 
graphenwegegesetz, den Forderungen der 
Telegraphenverwaltung zum Schutz ihrer 
Beamten und Anlagen, den Normalien des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker nie- 
dergelegt sind, mit gutem Erfolg bekämpft. 
Diese jetzt noch geltenden Vorschriften be- 
ziehen sich auf die Ausschaltung der Erde 
als Rückleitung für den Starkstrom, auf die 
Einhaltung eines Minimalabstandes zwischen 
den Leitungen der beiden Anlagen, eine be- 
sondere Ausführung der Kreuzungen, An- 
bringung der Sicherungen und den Ab- 
schluß der stromführenden Teile gefährde- 
ter Schwachstromkreise gegen Berührung. 
Induktionsstörungen waren zunächst 
mehr zwischen Schwachstromleitungen un- 
tereinander bemerkbar, so z. B. das Mit- 
hören auf fremden Telephonleitungen, die 
Störungen der Verständigung durch den 
Hughes-Telegraphenbetrieb u. dergl. Auch 
diese Störungen waren verhältnismäßig leicht 
durch entsprechende Maßnahmen der Reichs- 
Telegraphenverwaltung, der die beiden sich 
störenden Leitungen angehörten, z. B. durch 
Verlegung der Leitungen usw., behoben. 
Als jedoch mit der größeren Ausdeh- 
nung der elektrischen Kraftübertragung 
über weite Gebiete, besonders mit der An- 
lage von Überlandzentralen und Wechsel- 
strombahnen, eine Vergrößerung der Lei- 
tungslänge und eine Erhöhung der Betriebs- 
spannung Hand in Hand gingen, wurden 80- 
wohl eine direkte elektrische Verbindung, 
als auch eine indirekte Energieübertragung 
zwischen Starkstrom- und Schwachstrom- 
leitung für die letztere in weit höherem 
Maße verhängnisvoll. Da die bestehenden 


gegenwirkt, sich aber nach einem anderen 
Gesetz ändert, bei Schaltung Abb. 38a (S. 1261) 
die Wendespannung vergrößert, bei Abb. 39a 
(S. 1261) null ist. 

Zur schnellen Orientierung sind die 
Funkenspannungen für das normale Dreh- 
moment als Funktion der Geschwindigkeit 
für die wichtigsten Werte von b in dem- 
selben Koordinatensystem in Abb. 32 zu- 
sammengestellt. Die voll ausgezogenen 
Kurven gelten für die Schaltungen Abb. 37a 
u. 38a (S. 1261), die gestrichelten für Abb. 39a 
(5.1261). Das richtige Bild von der Funken- 
unterdrückung erhält man jedoch nur durch 
Betrachtung der Diagramme, die die Funken- 
spannung für den ganzen Betriebsbereich 
darstellen. 

Die Schaltung mit der Erreger- 
wicklung im Primärkreis des Anlaß- 
transformators ist der Schaltung mit 
der Erregerwicklung in einem der 
Arbeitskreise wesentlich überlegen, 
u. zw. weist sie folgende Vorteile auf: 


1. Die Funkenspannung ist wesentlich ge- 
ringer. 

2. Die EMK der Bewegung, erzeugt durch 
das Querfeld, das die Ständerarbeits- 
wicklung erregt, ist in Phase mit der 
EMK der Ruhe, so daß keine Kompo- 
nente besteht, die die vollständige Ver- 
nichtung der Wendespannung verhindert 
oder mindestens erschwert. 

3. Bei höherer Geschwindigkeit wird der 
Erregertiuß gegenüber dem bei normalem 
Drehmoment und normaler Geschwindig- 
keit vergrößert, so daß die Feldschwä- 
chung im Anlauf gar keine oder nur ge- 
ringe Erhöhung der Kupferwärme der 
Arbeitswicklungen bedeutet. 

4. Im Anlauf ist die Zahl der aufgenomme- 
nen Voltampere wesentlich geringer. 

5. Der Leistungsfaktor schwankt mit der 
Geschwindigkeit weniger. 


zurückführen lassen, und es wird eine allge- 


6. Die Regelung des Erregerflusses erfolgt 
selbsttätig und stetig. Es ist kein Er- 
regertransformator erforderlich. 


Zusammenfassung. 
Es wird gezeigt, daß sich alle wichtigen 


Schaltungen der Wechselstrom-Kommutatormo-, 


toren auf den Reihenschluß-Repulsionsmotor 


meine gültige Formel für die Funkenspannung 


jener Motoren abgeleitet. 
Es werden die verschiedenen Schaltungen, 


iin besonderen auch die vom Verfasser ange- 
gebene Schaltung mit der Erregerwicklung im 
Primärkreis des Anlaßtransformators,!) und ihre 
Funkenunterdrückung untersucht. 

Die wichtigsten Ergebnisse sind im Schluß- 
Satz zusammengestellt. 


Über die Beeinflussung von 
Schwachstromleitungen und -apparaten 
‘durch Starkstromanlagen.?) 


von Dr.=;jug. Karl Hohage, Hamburg. 


Jahrzehntelang haben die der elcktri- 
schen Beleuchtung und Kraftübertragung 
dienenden Starkstrom- und die der Nach- 
richtenübermittlung dienenden Schwach- 
stromleitungen nebeneinander bestanden, 
ohne daß sich für den Betrieb der letzteren 
nennenswerte Schwierigkeiten durch gegen- 
seitige Beeinflussung ergeben hätten. Die 
auftretenden Störungen beschränkten sich 
auf das Übertreten von Strömen von der 
Starkstrum- auf die durchweg als Einfach- 
leitung ausgeführte Schwachstromleitung, 
) D.R.-P. Ne, 2310:5 der Matfei-Schwartzkopff Werke. 
. ,» Vortrag. gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins Hamburg”am 13 TI. 1911. 


Bestimmungen nicht mehr ausreichenden 
Schutz gewähren, sondern nur festsetzen, 
daß die Störungen durch geeignete Maß- 
nahmen von Fall zu Fall nach Möglichkeit 
behoben werden sollen, erwies es sich als 
notwendig, die Frage der Beeinflussung von 
Schwachstromleitungen durch Starkstrom 
von neuem zu studieren. Schon seit Jahren 
besteht daher eine besondere Kommission 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker!), 
die das Studium dieser Erscheinungen zur 
Aufgabe hat; und auch die im Vorjahr in 
Paris abgehaltene internationale Konferenz 
der staatlichen Telegrapheningenieure?) hat 
sich mit diesem Thema befaßt und eine be- 
sondere Kommission dafür eingesetzt. Ein 
Beschluß der Konferenz drückt den Wunsch 
aus, daß bestimmte technische Minimalfor- 
derungen erfüllt werden, wenn Starkstrom- 
und Schwachstromleitungen nebeneinander 
verlaufen. Diese Forderungen sollen sich 
sowohl auf Schutz des Materials als gegen 
störende Beeinflussungen richten. 

Im einzelnen wurden in Deutschland 
sowohl die Reichs-Telegraphenverwaltung 
als auch Privatfirmen vor die Aufgabe ge- 
stellt, vorhandene Störungen zu beseitigen, 
und beide mußten sich daher näher mit der 
Sache befassen. 

. Die Reichs-Telegraphenverwaltung bat 
eingehende Versuche angestellt, von denen 
besonders die bei der Überlandzentrale des 
Kreises Düren in Heimbach angestellten 
durch den interessanten Vortrag des Tele- 
grapheningenieurs Brauns vor dem Ber- 
liner Elektrotechnischen Verein?) bekannt 
geworden sind. 

Die Privattirmen wurden dadurch zum 
Studium der Frage veranlaßt, daß fast an 


1) Es wäre erwünscht. 
Sehwachstromtechnik Mitglieder der Kommission wären. 
3 ETZ” 


e 


) i 2 
3) „ETZ“ 1908. 8. 377. 


daß auch Vertreter der 


allen Hochspannungsgestängen gleichzeitig 
Fernsprechleitungen geführt sind, die dem 
Zweck des Betriebes der Starkstromanlage 
dienen. Sie verbinden die Zentrale mit den 
einzelnen Transformatorstationen und Trenn- 
stellen, die ja oft sehr weit abseits vom 
sonstigen Verkehr aufgestellt sind, und 
sollen auch ermöglichen, die Leitung selbst 
an jeder Stelle zu kontrollieren. Das Stu- 
dium der Erscheinungen auf diesen Be- 
triebsleitungen ist insofern wesentlich ein- 
facher wie das der Postleitungen, als es sich 
hier immer nur um wenige parallel geführte 
Leitungen handelt, so daß sich einfachere 
Versuchsverhältnisse ergeben. Gleichzeitig 
zeigen diese Leitungen aber auch die Stö- 
rungen in viel markanterer Form, da sie 
sehr nahe, oft im Abstand von nur 1 m, 
und auf große Strecken längs der Stark- 
stromleitung geführt werden. Im folgenden 
sind die während meiner Tätigkeit im Wer- 
nerwerk der Siemens & Halske A.-G. an 
solchen Betriebsleitungen erworbenen Er- 
fahrungen besonders berücksichtigt. 


I: 


Es soll hier keine eingehende Theorie 
der Störungen auf mathematischer Grund- 
lage gegeben werden, da diese bereits 
an anderer Stelle!), besonders in den 
Abhandlungen von Schrottke?, Behn- 
Eschenburg?), neuerdings durch die beim 
Pariser Kongreß der Telegrapheningenieure 
vorgelegte Arbeit des Stockholmer Tele- 
grapheningenieurs Pleijel*) eine spezielle 
Behandlung erfahren hat. Es seien hier 
nur einige Bemerkungen zur Klarstellung 
der Störungsursachen angeführt. 

Wir können dreiStörungsursachen unter- 
scheiden: 


1. Störungen durch direkte elektrische Ver- 
bindungen zwischen Starkstrom- und 
Schwachstromleitung, wobei jedoch nicht 
bloß an metallische Berührung der Lei- 
tungen gedacht, sondern auch die Über- 
tragung des Starkstromes durch Baum- 
zweige, Drachenschnüre u. dergl. Iso- 
lationsstörungen einbegriffen werden muß. 

2. Störungen durch magnetische Induktion. 

3. Störungen durch statische Induktion. 


Die elektromagnetische Induktion kann 
in der Weise erklärt werden, daß von der 
den Starkstrom führenden, aus Hin- und 
Rückleitung Lı, L, bestehenden Schleife 
Kraftlinien entwickelt werden, welche bei 
ihrer Veränderung den Schwachstronleiter a 
schneiden. Erfolgt die Rückleitung des 
Starkstromes durch Erde bzw. Schienen, so 
muß man sich die Schleife aus der metalli- 
schen Leitung und einem in der Erde ver- 
legten Leiter gebildet denken; eine Dreh- 
stromleitung sei ebenfalls durch eine für 
die Induktion gleichwertige Doppelleitung 
ersetzt. Die dadurch in der Schwachstrom- 
leitung entstehende Spannung ist abhängig 
von der Stromstärke in L,, L), ferner von 
der Lage der drei Leitungen zueinander 
und ihrer Entfernungen; sie wächst außer- 

dem mit der Leitungslänge und 

4 der Periodenzahl. 

<1 Die elektrostatische Induk- 
7 tion kann man sich am besten 
| durch Darstellung der Leitungs- 

kapazitäten veranschaulichen. 
. Denken wir uns (Abb. 33) eine 
Starkstromleitung L mit der 
Spannung ez gegen Erde und in 
der Nähe eine Schwachstromleitung a mit der 
Kapazität c gegen die Starkstromleitung, 
Ca gegen Erde, so liegt die Betriebsspan- 
nung ez gewissermaßen an den Enden der 


Abb. 83. 


) Vgl. Heinke, „Handbuch der Elektrotechnik“, 
Add 1908, S. 377. 


3) "ETZ" 1908, 8. 925. 
4 "ETZ“ 1909. S. 42. 
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bindung mit nichtinduzierten Leitungen, | jedoch bei Symmetrie der gesamten Anlage 

wird dagegen ein Ausgleichstrom Leitungen | störungsfrei. 

und Apparate durchfließen. Aus dem Gesagten ergibt sich die 
Zur Erzielung der Symmetriesind | Notwendigkeit einer symmetrischen 

Kreuzungen derSchwachstromleitung 


Verteilung und Schaltung aller Appa- 
zweckmäßig. rate. u 


Die obigen Schlußfolgerungen gelten 
für magnetische und für statische Induk- 
tion. Die Erfahrung zeigt aber, daß die 
überwiegende Anzahl der Störungen auf 


satoren c, ca, und die Spannung der Schwach- 


. s C 
stromleitung ist ea = .eL. Handelt es 
Cat c 


sich um eine Starkstromdoppel- bzw. Dreh- 
stromleitung, so wird eine Differenzwirkung 
der beiden bzw. drei verschiedenes Poten- 
uial führenden Leitungen auf die Schwach- 
stromleitung eintreten. Auch hier ist die 
erzeugte Spannung von der die Kapazität 
beeinflussenden Lage und Entfernung der 
leiter abhängig, unabhängig dagegen von 
"’eriodenzahl und Länge der induzierten 
leitung, da in der obigen Gleichung nur 
das Verhältnis der Kapazitäten vorkommt. 
Von Einfluß ist aber die Länge etwa ange- 
hängter nicht induzierter Schwachstromlei- 
tungen, da sie die Gesamtkapazität ca ver- 
größert, ohne das gleichzeitig c vergrößert 
würde. 

Wir sehen also, daß die Lage der Leiter 
zueinander sowohl bei magnetischer als 
auch bei statischer Induktion eine Rolle 
spielt. Es muß eine Lage geben, wo die 


2. Bei unvollkommener Isolation gegen 
Erde fließt unter allen Umständen, auch bei 
Kreuzung der Schwachstromleitung, ein 
Strom zur Erde ab, dieser durchfließt unter 
Umständen auch die eingeschalteten Appa- 
rate. Nach dem Vorhergesagten scheint es, 
als ob dieser Strom, der Spannung ent- 
sprechend, bei statischer Induktion von Lei- 
tungslänge und Periodenzahl unabhängig 
wäre. Dies ist aber nicht der Fall; die Lei- 
tung verhält sich vielmehr gewissermaßen 
wie ein geladener Kondensator, der bei 
gleicher Spannung, je nach seiner Kapazi- 
tät. verschiedene Blektrizitätsmengen herzu- 
geben imstande ist. 

Aus dem Auftreten des Ableitungs- 


stromes folgt die Notwendigkeit vor- 
Einwirkung verschwindet; z. B. muß bei | ZUglicher Isolierung der ganzen 


genügender Kreuzung der Starkstrom- | Schwachstromanlage. 
leitungen die Beeinflussung aufgehoben |. 3. Die Theorie!) ergibt, daß auf den 
werden. Dies erscheint als ein wichtiger | einseitig gespeisten Starkstromleitungen die 
Fingerzeig für die Verlegung der Starkstrom- | Spannungen und Ströme nicht bloß zeitlich, 
leitungen. Wenngleich man nun auch prak- | sondern auch örtlich variieren, u. zw. in um 
tisch eineVerkleinerung derinduziertenSpan- | so höherem Maße, je größer die Länge der 
nung durch diese Maßnahme erzielt, so ist sie | Leitung und die Periodenzahl. In einem 
doch kein Allbeilmittel, da die Schwach- | bestimmten Augenblick führen verschiedene 
stromleitungen auch bei Erdschluß einer | Leiterquerschnitte verschiedene Ströme (be- 
Starkstromleitung, d. h. Störung der Sym- | sonders von der Periodenzahl der Ober- 
metrie, betriebsbereit sein müssen, unter | schwingungen), und ebenso ist an verschie- 
Umständen gerade dann erst recht ge- | denen Punkten das Potential gegen Erde 
braucht werden. Wir werden also im all- | verschieden groß. 
gemeinen mit einer Differenzwirkung auf Die durch Induktion hervorgerufene 
den Schwachstromleiter rechnen müssen. Folge dieser Erscheinung ist das gleichzei- 
Nehmen wir jetzt auch für die Schwach- | tige Auftreten verschiedener Ströme und 
stromleitung Hin- und Rückleitung a, b an, | Spannungen an verschiedenen Stellen der 
so werden beide Leiter im allgemeinen, | Schwachstromleitung; es findet ein Hin- und 
wenn sie nicht zu weit auseinander liegen, | Herwogen des Stromes in einer Leitung 
von der Starkstromleitung in demselben | statt, auch wenn beide Enden isoliert sind. 
Sinne beeinflußt, d. h. in beiden wird mo- |. Bei Doppelleitung liegen die Spannungs- 
mentan in derselben Richtung eine | kurven örtlich nur dann auf beiden Leitun- 


Spannung erzeugt. Das gilt sowohl von der | gen ganz gleich, wenn absolute Symmetrie 
magnetischen wie von Ä 


der statischen Induktion. 8500 


\ f Q8 

Dic Spannungen in bei- sog go 
den Leitungen a und b _ 80 Br 
sind aber nur dann — Abstand — -— q" | 
gleich, wenn Abstand 400 —4 
und Lage relativ zum | 
AL 
300 —-—! 


elektrischen und mag- 


g” 


Abb. 35. Hochspannungs- 


Abb. 36. Hochspaunuugs- 
. fernsprecher der A.-G. Mix fernsprecher der Telephon- 


m 


&”Genest. Fabrik A.-G. vorm. J. Berliner. 


netischen Starkstromfeld 

ganz gleich sind. 
AlsPeriodenzahlkommt | 

meistens nicht die der 

Grundwelle, sondern der 

Oberschwingungen 
(v = 500 bis 5000 pro Sek) 
in Frage. 


nflvenz5po 
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II. o 
Aus diesem Span- 
nungszustand, in den 


beide Schwachstromlei- 

terim allgemeinen gleich- 35 Pr) 

sinnig versetzt werden, Abstand in m 

der also auch durch Abb. 31. Statische Iuduktion’pro ‚Volt Betriebsspannung. 
Kreuzungen der 

Schwachstromleitung nicht zu besei- 

tigen ist, ergeben sich folgende elek- 


75 


LI 25 30 


sowohl der Leitungen selbst als auch der | | 


trische Wirkungen: 


1. Ist die Schwachstromschleife sym- 
metrisch zum Starkstromfeld, sind z. B, 
viele Kreuzungen dieser Schleife vorhan- 
den, so sind die Spannungen in beiden Lei- 
tern gleich, es fließt also durch die ganze 
Leitung kein Ausgleichwechselstrom ge- 
wöhnlicher Art, d.h. kein Strom, der in 
einem gewissen Augenblick in allen Leiter- 
ıwerschnitten dieselbe Größe besitzt. 

Bei Unsymmetrie, z. B. einseitiger Ver- 


Verteilang der Apparate vorhanden ist. 
Ausgleichströme fließen außerdem an 
den Kreuzungsstellen zwischen den einzel. 


nen unsymmetrisch zueinander liegenden 
Leitungsstücken. 


In eine Leitung (in Serienschaltung) 
eingeschaltete Apparate werden also im all- 


Abb. 37, Hochspannungsfernsprecher 


i Halsko A-G. 
gemeinen immer von Ausgleichströmen a a 
durchflossen, zwischen a- und b-Leitung | elektrostatische Induktion zurückzuf 
(parallel) angeschlossene Apparate bleiben | ren ist. 


Y Vel.Heinke, 


n Die Feststellung, um welche Störun: 
Bd. 1,2 u.8, X 88 ff 


dbuch” | ‘hnik“. i f -a u. 
„Handbuch”der Elektrotechnik es sich handelt, ist meist,nicht schwer 
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kann die Starkstromleitung unbelastet unter 
Spannung setzen, verschwindet dann die 
Störung, so ist sie magnetischer Art. So 
konnte z. B. auf der Wechselstrombahn 
Seebach-Wettingen in der Nähe von Zürich 
verfahren werden. Diese Bahn wurde ver- 
suchsweise mit Drehstrom, 15000 V 50 Pe- 
rioden, betrieben, der auf den Lokomotiven 
in Gleichstrom umgeformt wurde. Längs 
der Bahn verliefen auf 500 m Länge 15 in- 
terurbane Telephondoppelleitungen im Ab- 
stand von durchschnittlich 4,5 m, welche 
durch die Bahnleitung gestört wurden. Bei 
siousförmigen Wellen verschwanden die 
Störungen, bei Vorhandensein der Ober- 
schwingungen blieben sie auch bei unbe- 
lasteter Bahnleitung bestehen; es handelte 
sich hier also um statische Störungen durch 
die Oberschwingungen. 


Voraussetzung für diesen Versuch ist 
aber, daß zwischen der Spannung der be- 
lasteten und unbelasteten Leitung kein Un- 
terschied bezüglich der Kurvenform besteht. 
Wird hierauf nicht geachtet, so kann man 
zu Tragschlüssen kommen. So zeigte sich 
z. B. nach dem Ausbau der obigen Bahn- 
strecke für Betrieb mit Wechselstrom, 
15000 V 15 Perioden, und Kommutatormo- 
toren auf der Lokomotive, daß die Störun- 
gen verschwanden, wenn keine Lokomotive 
lief, auch wenn die Leitung unter Spannung 
stand. Hier wurde durch die Nutung der 
Kommutatormotoren eine Verzerrung der 
Spannungskurve bewirkt, so daß Ober- 
schwingungen auftraten. Die statische Na- 
tur der Störungen konnte hier daran er- 
kannt werden, daß dieselben nicht ver- 
schwanden, wenn sich die Lokomotive, von 
der Zentrale gerechnet, noch diesseits der 
gestörten Leitungsstrecke in Fahrt befand. 


Wenn magnetische Störungen auftreten 
— vereinzelt bei Bahnanlagen von großer 
Länge — sind sie meist leicht zu beheben. 
In Italien wurde nach einem Bericht von 
Mirabelli!) eine Telegrapheneinfachleitung, 
die in 800 m Entfernung von der Bahn ver- 
lief, uoch erheblich gestört. Die Störung 
ist auf den Ausgleichstrom gegen Erde zu- 
rückzuführen und hörte auf, als die Leitung 
doppeldrähtig verlegt wurde; auch bei Be- 
stehenbleiben der Erdverbindung konnte 
hier, bei der Unempfindlichkeit der Tele- 
graphenapparate gegen die unter 3. be- 
zeichneten Ausgleichströme, die Störung b«- 
hoben werden. 


Wie weit sich die Beeinflussung durch 
statische Induktion querab von der Stark- 
stromleitung erstreckt, ist aus der Abb. 34 
zu ersehen. Die Kurve zeigt die pro Volt 
in der Starkstromleitung in verschiedenen 
Entfernungen induzierte Spaunung der 
Schwachstromleitung, sie ist eine Parabel. 
In Heimbach wurden auf den mindestens 
li m von der Drehstromleitung, 35000 V 
50 Perioden, entferuten, auf 5 km parallel 
geführten Leitungen der Reichspost noch 
Spannungen von ca 20 V gemessen, die bei 
gelegentlichen Kurzschlüssen auf 200 V 
stiegen. Bei den Betriebsfernsprechleitun- 
gen berechnen sich die Spannungen nach 
Tausenden von Volt; infolge der unvoll- 
kommenen Meßinstramente liegen die ge- 
messenen Werte allerdings meistens bedeu- 
tend niedriger. | 

IV. 


Die Folgen der bestehenden Spannun- 
gen und Ströme sind: 


l. Gefährlichkeit der Leitungen und Appa- 
rate für Menschen. 

2. Gefährdung der Apparate, 

3. Störung der Verständigung. 


Diese Folgen können zusammen auf- 


treten oder eine von ihnen allein. 


') ETZ” 1910, 5. 274. 


Es gibt 
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Anlagen, wo ein Schutz für Apparate oder | 


Menschen erforderlich, wo aber eine tadel- 
lose Verständigung erzielt wird, umgekehrt 


Abh. 38, Transportabler Hochspannungsiernsprecher 
der Deutschen Telephonwerke. 


leidet die Verständigung in Anlagen ohne 


nennenswerte Induktionsspannungen unter 


dem Auftreten starker Nebengeräusche. 


Alb. 40. Wechselschalter 
der Telephon-Fabrik A.-G. 


Die drei Störungen Können verschieden- 
Dies 
wird in manchen Veröffentlichungen nicht 
genügend beachtet, indem häufig schlecht- 
hin von Induktionsstörungen und Maßregeln 


artige Schutzmaßregeln erfordern. 


dagegen gesprochen wird. 


Abb. 41. Zwischenstellenumschalter 
der Deutschen Telephonwerke. 


vorm. J. Berliner. _ 
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1. Schutz der Menschen. 


Dieser wird auch schon durch die Mög- 
lichkeit einer direkten Berührung der 
Schwachstrum- mit der Starkstromleitung 
geboten. Daher enthalten bereits die Vor- 
schriften des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker die Forderung eines vollkomme- 
nen Abschlusses aller stromführenden Teile, 
und es sind zahlreiche Konstruktionen von 
Fernsprechapparaten verschiedener Firmen 


"2 Abb. 39. , Transportabler Hochspannungsfernsprecher 


der Siemens & Halske A.-G. 


auf dem Markt, die dieser Forderung ge- 
recht werden. 

Bei allen Apparaten sind lange lso- 
lationsstrecken zwischen den für die Hand- 
habungnotwendigen(Induktorkurbel,Sprech- 
trichter, Hörmuschel) und den stromführen- 
den Teilen (Induktor, Mikrophon, Telephon 
usw.) eingeschaltet. Abb. 35 zeigt die Außen- 
ansicht einer Fernsprechstation von Mix & 


Genest, Abb. 36 die Innenansicht einer Sta- 


Abb. 42. Zentzalumschalter] 
der A.-G. Mix &-Genest. 


Pe - 


tion der Telephon-Fabrik vorm. Berliner. 
Die Verbindung zwischen dem oberen iso- 
lierten und dem unteren zugänglichen Teil 
vermitteln Hör- und Sprechkanäle, Trieb- 
schnur oder isolierte Welle für den Induk- 
tor, Zugstangen oder Schnüre fär die Um- 


schalter. Andere Firmen bauen ähnliche 


Apparate, nur die Station der Siemens & 
Halske A.-G. (Abb. 37) unterscheidet sich in 
ihrem Aufbau. Die Isolierung erfolgt hier 
durch große Hartgummistrecken. Abb. 38 
zeigt eine transportable Station der Deut- 
schen Telephonwerke!), Abb.39 eine solche 
der Siemens & Halske A.-G., Abb. 40 einen 
Wechselschalter der Telephon-Fabrik vorm. 
Berliner, Abb. 41 einen Zwischenstellenum- 
schalter der Deutschen Telephonwerke, 


Abb. 42 einen Zentralumschalter von Mix 
& Genest. 


trümmert wird. Zwar greifen in einem sol- 
chen Falle dann die Verbindungsseile un- 
mittelbar ineinander. Indessen ist dabei Vor- 
aussetzung, daß deren Festigkeit und die 
ihrer Verbindungsstellen trotz der im Laufe 
der Zeit unter der Einwirkung von atmo- 
sphärischen Niederschlägen und etwaiger 
Glimmentladungen in den Seilkanälen zu 


Wichtig ist, daß bei Verwendung von 
Holz für diese Apparate alle Metallteile, 
auch wenn sie in keinerlei Verbindung mit 
dem Stromkreis stehen, z. B. Scharniere, 
gut geerdet werden, da sie sonst durch das 
llolz hindurch Ladungen annehmen, die bei 
Berührung empfunden werden. Manche 
Apparate sind daher noch mit einem geer- 
deten Metallüberzug bekleidet. 


(Schluß folyt.) 


Betrachtungen über Hängeisolatoren. 


Von Dr.-Ing. W. Weicker, Hermsdorf S.-A. 


(Schluß von S. 1265.) 

Es ist bekannt, daß in Amerika seit 
Jahrzehnten, wie auch neuerdings in einigen 
Ländern Europas, die Stützen von Stütz- 
isolatoren nicht, wie in Deutschland, mittels 
Hanf oder eines ähnlichen Verfahrens in 
die Isolatoren eingedreht, sondern statt 
dessen eingekittet werden. Würde die 
Ausdehnung des Kittes oder der eisernen 
Stütze, die bei den in Amerika üblichen 
großen Stützisolatoren weit gefährlicher als 
bei den verhältnismäßig kleinen Einzelglie- 
dern von Hängeisolatoren ist, den Isolator 
zertreiben können, so würde dieses Befesti- 
gungsverfahren wohl schon längst aufgege- 
ben worden sein. Nichts von alledem! 

Daher sind auch in Amerika, soweit nicht 
die bekanntlich dort zuerst eingeführten 
Hewlett-Isolatoren mit gekreuzten Kanälen 
verwendet worden sind, in den meisten 
neueren Anlagen gekittete Hängeisola- 
toren in Gebrauch. 

Erwähnt sei beispielsweise nur, daß die 
in jeder Beziehung außerordentlich vorsich- 
tige und weitblickende Hydro-Blectric Power 
Commission of Ontario?) nach monatelan- 
gen Prüfungen sich auch für eine gekit- 
tete, zum Teil von der Porzellanfabrik 
Hermsdorf gelieferte Hängeisolatorentype’) 
entschieden hat, u. zw. nach den bisherigen 
Betriebserfahrungen mit bestem Erfolg. 

Für die Brauchbarkeit gekitteter Isola- 
toren spricht ferner die Tatsache, daß in 
Amerika bereits eine außerordentlich große 
Zahl (mehrere Hunderttausend) Glieder ge- 
kitteter Hängeisvlatoren in Gebrauch sind, 
ohne daß sich irgend welche Nachteile 
an den Isolatoren gezeigt hätten. Ver- 
schiedene dieser Anlagen, wie z. B. die 
der Stanislaus Electric Power Co., Great 
Western Power Co. Southern Power Co., 
sind dabei bereits seit mehreren Jahren in 
Betrieb. 

Nach alledem kann wohl kaum noch ein 
Zweifel bestehen, daß die gegen die Ver- 
kittung der Armaturteile erhobenen Beden- 
ken in der Praxis bei sachgemäßer Ausfüh- 


Abb.43, Entladungeu unmittelbar nach 
der Leitungsklemme ohne Berührung 
der Armaturteile. 


befürchtenden chemischen 

ernd gewahrt bleibt. Auch liegt die Mög- 
lichkeit vor, daß bei Bruch eines Isola- 
tors und etwa entstehendem Lichtbogen die 
Seile an der betreffenden Stelle zerstört 
werden, Nach all diesen Gesichtspunkten, 
wie auch mit Rücksicht auf die leich- 
tere Montage und insbesondere raschere 


Einflüsse dau- 


Abb ibn. 


Abb. 44. Hängeisolator 
der Porzellanfabrik Hermsdorf 
mit eingelassener Kappe. 
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Form A: mechanisch zweifelhaft und elek- 
trisch schlecht, 


Form B: mechanisch gut und elektrisch 
gut, 
Form C: mechanisch schlecht und elek- 


trisch vorzüglich 
ist. 


Es wurde oben gezeigt, daß vorüber- 
gehende Temperaturwechsel für den Por- 


zellanisolator im allgemeinen völlig gefahr- 


Abh. 45. Hängeisnlator 
der Deltaglockenform. 


los bleiben. Etwas anderes ist es allerdings 
mit der Hitzewirkung eines durch äußere 
Ursachen eingeleiteten oder infolge von 
berspannungen entstandenen Lichtbogens 
zwischen Aufhängepunkt und Leitungsdraht 
längs der einzelnen Isolatoren. 
Der einfachste Schutz gegen derartige 
Lichtbogen besteht darin, die am meisten 


Abb. 46b. 
Prüfung von Isolatoren, denen bei 400 kg- Belastung sämtliche Mäntel abgeschlagen wurden. 
rung völlig unbegründet sind. 
Mo an bei den Isolatuoren nach | Auswechselbarkeit sind die mit kräftigen gefährdeten Isulatormäntel Der MINE 
Form A gegenüber gekitteten isolatoren | lempergußkappen und starken Stützen ver- | des Lichtbogens zu entziehen, indem pi 
die Gefahr, daß bei Steinwürfen usw. nicht | sehenen lHängeisolatoren der Form B sicher | Einzelglieder des Isolators 80 nahe untet 
nur wie bei jenen, einzelne Mäntel abge | weit überlegen. einander angeordnet werden, daB Banero 
schlagen, sondern der ganze Isolator zer- | Unter Zusammenfassung des Gesagten | gen außen um die ganze Isolatorkette er 
‚ist daher die eingangs erwähnte Kenn- | Berührung der Kappe jedes einzelnen 2 
LS. u. 16. 1910, 8,97, | Zeichnung der drei Grundiormen von Hänge- | des erfolgen. Gleichzeitig wird dadurch de 
D EZ ASS. 908. N zn | isolatoren richtiger dahin umzuändern, daß: 


weitere Vorteil erreicht, daß die Einzelglie 


21. Dezember 1911. 


— 


der weniger auf Durchschlag beansprucht 
werden. Denn es entfällt dann bei Funken- 
überschlägen um die ganze Kette auf jedes 
Isolatorglied eine weit geringere Spannung 
als die, mit welcher jedes Glied der größe- 
ren Schlagweite zwischen Kappe und Stütze 
entsprechend, vorher für sich allein geprüft 
worden war. 

Von diesem Gesichtspunkt aus sind bei- 
spielsweise die oben erwähnten Hängeiso- 
latoren der Hydro-Electrice Power Com- 
mission of Ontario konstruiert. Bei diesen 
Isolatoren erfolgen Entladungen vom Auf- 
hängepunkt zumeist über alle Ilsolatoren 
hinweg (Abb. 43) direkt nach dem Leitungs- 
draht, der seinerseits gegen die llitzewir- 
kung des Lichtbogens durch besondere Me- 
tallschuhe geschützt werden kann.') 

Die Sicherheit derartiger Isolatoren be- 
ruht also in der engen Aneinanderreihung der 
Einzelglieder, die durch den breiten Bau 
der Isolatoren und ihren verhältnismäßig 
niedrigen Kopf erreicht ist. 

Für Abspannisvlatoren, bei denen we- 
gen ihrer horizontalen Lage dieser Gesichts- 
punkt, wie überhaupt der gegenseitige Ab- 
stand der Einzelglieder bedeutungslos ist, 
wurde ein etwas höherer Kopf?) verwendet, 
der außerdem die mechanische Festigkeit 
dieser Isolatoren vergrößert. 

Beide Vorzüge, den der großen mecha- 
nischen Festigkeit und den einer nicht zu 
großen Bauhöhe, vereinigt ein Isolator, den 
die Porzellanfabrik Hermsdorf für die erste 
europäische 110 000 V-Anlage Lauchhainmer- 
Gröba konstruiert hat. 

Dieser Isolator) (vgl. Abb. 44) besitzt 
überhaupt keinen vorstehenden Kopf; viel- 
mehr ist die Kappe in eine ringförmige 
Aussparung des Porzellankörpers einge- 
lassen. Im übrigen ist dieser mit ähnlichen 
Mänteln, wie der früher von derselben Firma 
für verschiedene andere Hängeisolatoren- 
anlagen gelieferte Isolator (vgl. Abb. 45) aus- 
gerüstet. 

Da bei dem Isolator nach Abb. 44 die 
Stütze vollkommen von der Kappe und den 
Mänteln umschlossen ist, so ist die mecha- 
nische Festigkeit dieser Isolatortype außer- 
ordentlich groß. Vielfache Versuche ergaben, 
daß erst bei etwa 5000 bis 6000 kg ein Bruch 
des Isolators eintritt. Doch beschränkt sich 
dieser Bruch auf ein Absplittern der unte- 
ren Porzellanteile, während die Stütze selbst 
sich erst bei weit höheren Belastungen (es 
wurden dafür wiederholt 8000 kg und mehr 
erreicht) loslöst. 

Da die Mäntel dieses Isolators außer- 
halb, nicht unterhalb der eisernen Kappe 
liegen, sind sie für die Festigkeit des Iso- 
lators ganz ohne Bedeutung. Man kann, wie 
dies z. B. in Abb. 46a u. 46b dargestellt ist, 
von dem mit mehr als 4000 kg belasteten 
Isolator sämtliche Mäntel abschlagen, ohne 
daß seine Festigkeit im geringsten benach- 
teiligt würde. 

In elektrischer Beziehung verhält sich 
der Isolator nach Abb. 44 eber noch günsti- 
ser als der nach Abb. 45, da die Feldver- 
teilung eine etwas andere ist. Denn die 
weit nach innen gezogene Kappe bewirkt, 
wie in Abb. 47 durch Induktionslinien (Ver- 
schiebungslinien) schematisch angedeutet, 
daß zwischen den Mänteln im Gegensatz zu 
dem lsolator nach Abb. 45 eine äußerst ge- 
ringe Felddichte herrscht, und sich vielmehr 
die Verschiebungslinien unterhalb des Iso- 
lators zusammendrängen. Infolgedessen fin- 
det, wie dies Abb. 48 einigermaßen erkennen 
läßt, das erste Leuchten bei den Isolatoren 
nach Abb. 45 zwischen den Mänteln, da- 


gegen nach Abb. 44 unterhalb der Mäntel 
Statt. 


Power Commission’ 
„EIZ“ ' 
3) ETZ” 


q0) «First and Second Annual Reports of the Hydro- 
Elecirie DIS, j 

> 1910, S. var. 
1911, N. 850. 


Von Wichtigkeit in elektrischer Be- 
ziehung ist jedocb besonders die geringe 
Höhe des Isolators insofern, als sie eine 
außerordentlich kurze Baulänge der ganzen 
Isolatorkette gestattet. Überschläge erfol- 
gen hier, wie in Abb. 43, meist direkt 
außen um die ganze Isolatorkette herum, 
ohne die Eisenteile der Einzelglieder zu be- 
rühren. 
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Nicholson!) in erster Reihe für Stützisola- 
toren gemachten Vorschlag Schutzringe an 
den einzelnen Isolatoren anbringen, zwi- 
schen denen dann bei übermäßigen Span- 
nungserhöhungen_Funkenüberschläge auf- 
treten. 

Wendet man an Stelle der Ringe als 
obersten Isolatormantel die der Porzellan- 
fabrik Ilermsdorf patentamtlich geschützten 


Abb. 47. Schematische Darstellung des Verlaufes der Verschiebungslinien an Isolatoren nach Abb. 44 und 45. 


Will man dagegen dasIsolationsvermögen 
eines lIsolatorgliedes voll ausnutzen, so kann 
dies durch einfache Verlängerung der Iso- 
latorstütze geschehen, so daß dann auch 
Entladungen von Kappe zu Kappe längs 
der Isolatormäntel schlagen (Abb. 49). Ent- 
sprechend ist dann auch die Höhe der 
Überschlagsspannung verschieden. 


Beispielsweise traten Funkenentladun- 
eng an zwei trockenen Gliedern mit kurzer 
Stütze bei 156000 V; mit längerer Stütze 
dagegen erst bei 190000 V auf. Natürlich 
sind die Isolatorglieder in letzterem Falle 
stärker auf Durchschlag beansprucht als bei 
geringerem gegenseitigen Abstand und nie- 
drigerer Gesamtüberschlagsspannung. 


Bei den Isolatoren nach Abb. 45 schla- 


Abb. 49. Funkenentladungen 
von Kappe zu Kappe bei Isolatoreu 
nach Abb. 44 mit langer Stütze. 


gen Funkenentladungen im allgemeinen bei 
dem verhältnismäßig großen Abstand der 
Einzelglieder nie um die ganze Kette außen 
herum, sondern von Isolatorglied zu Glied. 

Um auch hier die Einzelisolatoren elek- 
trisch zu entlasten, kann man nach dem von 


Abb. 50. Häugeisolator mit flachen 
Metallschirmen (D. R.-P.). 


Abb. 48. Darstellung des verschiedenen Leuchtens 
von Isolatoren nach Abb. 44 und 45. 


Abb. 51. Hängeisolator mit gewölb- 
ten Metallschirmen zum vollkomme- 
nen Schutz der Porzellanteile 
(D. R-P. u. D. R.-G.-M.). 


Metallschirme?) an, so kann bei niedrig 
gebauten Isolatoren (vgl. Abb. 50) auch 
ohne Schutzringe derselbe Zweck erreicht 


1) „Procced. of the Am. Inst. of El. Eng., Bd. 29, 1910, 

S. ER Poket ng Kraftbetriebe und Bahnen”, 1910, 3.286. 
ATZ“ 1911, 8. 399. ; 

shka 1 Slektrische Kraftbetricbe und Bahnen“, 1909, S. 301. 


” 


— ee 


1300 
und außer der noch gleichmäßigeren Feld- 
verteilung gleichzeitig ein gewisser Schutz 
der darunter liegenden Porzellanteile gegen 
Regen erzielt werden. Auch sind dann 
weniger als bei Schutzringen Störungen 
infolge teilweiser Überbrückung der Ringe 
durch Vögel u. dergl. zu befürchten. 

Gewährt schon bei sulchen Isolatoren 
der Metallschirm außerdem einen gewissen 
mechanischen Schutz gegen Steinwürfe 
u. dergl., so ist dies in erhöhtem Maße bei 
solehen Konstruktionen der Fall, bei denen 
das Porzellan ganz hinter den Rand des 
Metallschirmes zurücktritt (Abb. 51). Man 
erhält so gewissermaßen einen „gepanzer- 
ten“ Isolator, dessen Porzellanteile in jeder 
Weise gegen die Hitzewirkung eines etwai- 
gen Lichtbogens, wie gegen äußere mecha- 
nische Beschädigungen geschützt sind, und 
dessen Isolationsvermögen außerdem kaum 
durch wechselnde Witterung beeinflußt wer- 
den kann. Lediglich bei Regen wird die 
Überschlagsspannung des Isolators infolge 
der Spitzenwirkung der von den Metallrän- 
dern abspritzenden Regentropfen etwas her- 
abgesetzt. Beispielsweise betrug die Über- 
schlagsspannung des Isolators der Abb. 51 
in trockenem Zustande für vier Einzelglie- 
der 192000 V, und sank bei starkem Regen 
nur auf 173000 V. 

Da nun erfahrungsgemäß die Wahl der 
Größe eines Isolators nach den ungün- 
stigsten Witterungsverhältnissen erfolgen 
muß, so ergibt sich bei Metallschirmisola- 
toren der beschriebenen Form die Möglich- 
keit, eine geringere Zahl von Einzelglie- 
dern als bei anderen Isolatortypen, deren 
Überschlagsspannung bei ungünstigerer Wit- 
terung unter Umständen stark abnimmt, zu 
verwenden. Naturgemäß liegt in diesem 
Falle bei Metallschirm-Hängeisolatoren in 
trockenem Zustande die Überschlagsspan- 
nung verhältnismäßig niedrig. Doch ist 
dies nach dem oben Gesagten von dem 
Gesichtspunkte aus, daß bei etwaigen Über- 
spannungen durch die von den Metallschir- 
men gebildete Sicherheitsfunkenstrecke un- 
bedingt Durchschläge durch das lsolier- 
material vermieden werden, nur von Vorteil. 

Ein zweckentsprechend gebauter Metall- 
schirm-Hängeisolator vereinigt also bei ver- 
hältnismäßig geringer Bauhöhe ein beson- 
ders günstiges Verhalten in elektrischer Be- 
ziehung mit einer großen Sicherheit gegen 
äußere mechanische Beschädigungen bei 
der Montage und während des Betriebes. 


Zusammenfassung. 


„Es werden die drei Grundformen von Hänge- 
isolatoren in bezug aufihr mechanisches und elek- 
trisches Verhalten gegenüber gestellt. Besonders 
wird dabei auf die Kappentorm eingegangen, 
und es werden die gegen die Verwendung von 
Kitt bisweilen geltend gemachten Bedenken auf 
Grund von l.aboratoriumsversuchen und Erfah- 
rungen aus der Praxis widerlegt. Endlich wer- 
den verschiedene neuere Ausführungsformen 
von Hängeisolatoren der Porzellanfabrik Herms- 
dorf, insbesondere eine Forın mit einer in den 
isolator eingelassenen Kappe, sowie gepanzerte 
lsolatoren, d.h. solche mit weit überstehendem, 
den eigentlichen Isolator verdeckendein Metall- 
schirin, und deren Eigenschaften besprochen. 


Der maximale Leistungsfaktor und die 
Baulänge der Induktionsmotoren. 


Von Theodore Hoock, Pittsburg, Pa. 


Der maximale Leistungsfaktur COS Yan. 
eines Induktionsmotors ist hauptsächlich 
dureh die Größe des Streuungskoeffizienten 
bestimmt, der durch das Verhältnis der 


wattlosen Komponente des Leerlaufstromes 


Jowi zum ideellen Kurzschlußstrom Jr. defi- 
niert ist. 


teilung ist auf 
Einfluß, da die 
stellungskosten von ihm abhängen, daher 
ist die Kenntnis der günstigsten Abmessun- 
gen erwünscht. 


einstimmung der verschiedenen Streuungs- 
berechnungen wird auch in der Praxis nach 
einem weiteren Ausbau der Theorie keine 
bessere Übereinstimmung der Berechnung 
mit der Messung wie etwa 10%, erreicht 
werden. Die Fehlerquellen, die die Berech- 
nung des Magnetisierungsstromes beein- 
flussen!), 
in nahezu derselben Größe auf. Trotz der 
Möglichkeit, die Streuung fast genau vor- 
ausberechnen zu können und der großen 
Verbreitung der Induktionsmotoren, ist über 
den Gegenstand dieser Arbeit meines Wissens 
nach noch nicht geschrieben worden.’) 


einer großen Spezialmaschine nicht der 
maximale Leistungsfaktor allein, 
noch eine Reihe anderer Gesichtspunkte in 
Frage kommen, sind die Berechnungen den 
praktischen Bedürfnissen angepaßt. 


gung der 
des wirklichen 
kleinstmöglichen Werte vorhanden sein. 


Abweichung der ausgeführten Maschine von 
der idealen Dimensionierung festzustellen. 


Ziele, 
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Das Verhältnis der Eisenlänge zur Pol- 
der Entwurf von großem 


Charakteristik und die Her- 


. 


Nach dem heutigen Stande und Über- 


treten in der Streuungsberechnung 


Es soll hier nur der Einfluß des Ver- 


21. 


Dezember 1911. il 


Minimums von der Größe der Polfläche ab- 

hängt. Unter sonst gleichen Annahmen tritt 

der kleinste Streuungskoeffizient eines 5 PS- 

Motors bei einem kleineren Verhältnisse der 

Eisenlänge zur Polteilung auf, wie bei einem 

100 PS-Motor (siehe Abb. 52a, b, c). Berech- | 
net man den Streuungskoeffizienten und | 
trägt die Summe der Einzelglieder in Ab- | 
hängigkeit der Eisenlänge zur Polteilung 
auf, dann ergibt sich sowohl bei konstan- 
tem wie veränderlichem Luftspalt ein deut- 
liches Minimum. 
sättigung und die Länge des mittleren Kraft- 
linienweges (Volzabl) auf den Streuungs- | 
koeffizienten ist wichtig für die Berechnung 

der prozentualen Fehler. Wir werden später i 
noch einmal darauf zurückkommen. | 
züglich der zur Berechnung des Sıreuungs- 
koeffizienten benutzten Methode kann auf 
die Arbeit von R. E. Hellmund!) verwiesen 
werden. 
tische Anwendung besprochen worden und 
an einem Beispiele durchgeführt. Der Voll- 
ständigkeit wegen sollen diese Gleichungen 


Der Einfluß der Eisen- 


Be- 


Es ist dort bereits die prak- 


2 Sen — | 
Zi a 1 Zn „000 cm ni i h lr i 
02 04 00 08 10 12 14 16li, "2 04 Q6 08 10 12 11 46 i 
D!. l; = 1470 D? . l; = 730 D? . l; = 1300 
o lole o Pole 6 Pole | 
t, = 13 mm ty = 13 mm ty = 13 mm | 
I, = 9“ = 9 ʻu t= 9. | 
d = konst. ð = konst. ð = konst. 
Abb. 52a. Abb. 52b. Abb, bie. 


Eintluß der Maschinengröße auf die Lage des kleinsten strouungskoeffizienten bei koustantem Luftspalt ù 
und gleichen Annahmen. 


hältnisses der Eisenlänge zur Polteilung auf 
den Streuungskoeffizienten untersucht wer- 
den. 
und Kosten ist an anderer Stelle’) beban- 
delt worden. 


Der Einfluß auf die Charakteristik 


Da beim Entwurf einer Typenreihe oder 


sondern 


Es werden fast immer nach Festle- 
Hauptdimensionen Abweichungen 
Streuungskoeffizienten vom 


Es ist deshalb nötig, die prozentuale 


Am einfachsten gelangen wir zum 
wenn wir für das zu untersuchende 
D? . L; (Durchmesser D und die ideelle Eisen- 
länge l;) verschieden zerlegen, und den 
Streuungskoeffizienten für vier bis sechs 
Durchmesser berechnen. Die zu schätzen- 
den Größen für die Nutenleitfähigkeiten, 
Luftspalt, Länge der Endverbindungen und 
Konstanten können nur bei der ausführ- 
lichen Streuungsberechnung für jeden Durch- 
messer und Eisenlänge richtig gewählt wer- 
den. Eine analytische Lösung, die z. B. die 
Änderung des Luftspaltes mit dem Durch- 
messer berücksichtigt, wäre für den Be- 
rechner zu umständlich. Beim Aufsuchen 
des Minimums zeigt sich, daß die Lage des 


ı) Th. Hoock und R. E. Hellmund, „Elektro- 
technik und Maschinenbau”, 1910, S. 741. 

3) Prof. Arnold hat in Band V, 1, der „Wechsel- 
stromtechnik” ebenfalls dan Kintluß der Baulinge auf den 
Streuungskoeftizienten untersucht. Die dort gewonnenen 
Resultate (Abb. 199, S. 343) deuten auf eine stetige Ver- 
besserung des Leistungsfuktors. Je größer die Kisenläuge ge- 
genüber dor Polteilung gemacht wird. Die Annahme, die 
Nutenweite proportional der Poltsilung zu setzen, eut- 
spricht nieht den praktischen Verhältnissen. 

3) „Proc. of the Am. Inst. of El. Eng”. 


l Juni 1911. 
S. 907. 


nochmals mit kleiner Umformung gegeben 
werden. Der Streuungskoeffizient 


o— 


Jost l | 1 _ ) 
Jri 2 \ COS Pax. 
berechnet sich unter Berücksichtigung der 


Eisensättigung zu: 


AM y 
o= wm" 
Es bedeuten: 
Jawi = wattlose Komponente des Mag- 
netisierungsstromėes. 
Jri = ideeller Kurzschluĝstrom. 
A Wx = totale Amperewindungen pro 
Kreis. 
AW, = Amperewindungen für die Luft. 
Das Verhältnis der totalen Amperewin- 
dungen zu den Luftamperewindungen wollen 
wir als Sättigungsfaktor bezeichnen, es IS} 
stets > 1. Da bei Änderung der Luftinduk- 
tion die Eisenamperewindungen schneller 
wachsen wie die Amperewindungen für die 
Luft, ergibt sich, daß der Streuungskoeff- 
zient und der maximale Leistungsfaktor von 


der L.uftinduktion abhängig sind. Die 
Summe Yo wird gebildet durch die Stret 
ungskoeffizienten: 
1. der Statornuten, 
Mr Statorendverbindungen, 
„ Rotornuten, 
Rotorendverbindungen, 1 


Zahnköpfe (Zickzackstreuung), 


Differentialstreuung des Stators. 
Rotors. 


RT-T 


„ k] 
Es ist: 
paa tia A 
So = On, + 6s + mt Tat Ok a 


. ıhine jme! 
oder nach Einführung der Maschinend 
sionen und -konstanten: 


1, „EITZ“ 1910, 5. 1111 und 1140 


21. Dezember 1911. 
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d.k, (an Ca Lg ER A ) Co -ik , l 
So = o ` 97 ; ; 8 dir fdz- 
De. Qi "mh © Th F Qu, ra lat ta fa 


Statornut  Stutorend- Rotornut 


verbindungen 


llierin bedeuten: 

ð = Luftspalt (einseitig). 

ki = k.. kr Vergrößerungstaktor der Am- 
perewindungen durch die Nuten- 
öffnungen. 

Ca = 10,5 bis 12,1 [G]. (24) bis (27)!)). 

4„ = Nutenleitfähigkeit [G1. (18) bis (21)!)]. 

C. = Konstante der Endverbindungen 
(Tabelle 3). 


fr? = sin? 5 [G1. (28) und (W)))). 


a» ck — 1,55 bis 1,95 [Gl. (16) u. Tabelle 1')]. 
ca = Differential-Streuungskoettizient.?) 
fa = Faktor für die Schrittverkürzung.?) 
Qı = Nuten pro Pol im Stator. 


Ge y o n s» Rotor. 
t = Polteilung. 
= Nutenteilung. 
B- Eisenlänge 
Polteilung 


Für ein gegebenes /).!; und eine be- 
stimmte Wicklungsart sind die Nuten- und 
Zahndimensionen wenig veränderlich. Wir 
können daher die Nutenteilung und Nuten- 
leitfähigkeit im Stator und Rotor bei Äude- 
rung des Durchmessers und der Eisenlänge 
als konstant annehmen. 

Die Nutenzahl pro Pol Q kann dann 
auch ausgedrückt werden durch die Pol- 
teilung t dividiert durch die Nutenteilung, 
sowohl primär wie sekundär. 

Hieraus ergibt sich, daß die Nuten- 
streuung und Zahnkoupfstreuung sich 
umgekehrt proportional mitdem Qua- 
drat der Polteilung ändert. 

Die Länge der Endverbindungen /, kann 
gefunden werden aus Konstante mal Poltei- 
lung plus Zuschlag, und wir sehen, daß die 


Stator- Rotor- 


Zahnköpfe 
Ditferentialstreuung 


Rotorend- 
verbindungen 


Durch Auswerten der Versuchsdaten kön- 
nen sie leicht bestimmt werden. Sie sind 
| abhängig von der Polzahl, Wicklungsart, 
lhasenzahl und Anordnung der Spulen- 
köpfe.!) Die umgebenden Fisenmassen, wie 
Wicklungsträger, Lagerschilde, Wicklangs- 
kappen und Bandagen vergrößert die Kon- 
stante c, um 5 bis 100 °/,, sie kann nur durch 
Versuche angenähert festgelegt werden. 


zu ee — r -M er Bee) 


ist. 

Diese Gleichung besagt, daß die Suinme 
der Streukoeffizienten ein Minimum 
wird, wenn die Nuten- plus Zahnkopft- 
(Zickzack-) streuung gleich ist der 
Streuung der Endverbindungen. 

Schreiben wir 

ı a+c 

ae Zu 
so läßt sich auch das Verhältnis der Eisen- 
länge zur Polteilung graphisch ermitteln. 


Stator 


Spinn aa; 


5 Na 


Kolar 


Ausführung u. 


Stator, offene Nuten, Gleichstrom- 
Schleifenwicklung mit verkürztem 
Schritt. 

Rotor. halbgeschlossene Nuten, 
aufgeschnittene  Gleichstromwick- 
lung. a = i. 


Rotor. 


Ausführung b. 


Stator, halbgeschlossene Nuten. 
dreiphasige Spulenwicklung. 


halbgeschlussene Nuten, 
dreiphasigo Spulen wicklung. 


Ausführung e. 


Stator. halbgeschlossene Nuten, 
Gleichstrom -Schleifonwicklung mit 
verkürzten Schritt. 
Rotor. halbgeschlossene Nuten, 
aufgeschnittene Gleichstrom wick- 
lung, a =1. 


Abb. 53. 


Die Formel für den Streukoeftizient 
kann unter Berücksichtigung des oben Ge- 
sagten auch geschrieben werden: 


Be AW, ea 
— AW ` 1? 


Hierin bedeuten: 
a =Ò ki. (Em. An ti + Ene An. to); 
lu lji 
= d kyen fo}. 1 Te fa A ), 


CZ iy Ck tysta: 


b 
T li + na) . 


Um den Minimalwert der Streuungs- 
koeftizienten zu bestimmen, vernachlässigen 
wir die Differentialstreuung, da sie gewöhn- 


Trägt man 4 = f (B) auf, so findet man 


a+c 
b 


aus das zugehörige Verhältnis # und 


schließlich die günstigste Polteilung. 

Es ist zu beachten, daß die so gefun- 
denen Resultate nur richtig sind, wenn der 
Luftspalt konstant gehalten wird. 

Bei der endgültigen Dimensionierung 
eines Motors sind außer dem kleinsten 
Streufaktor auch die Kupfer- und Eisenver- 
luste und Herstellungskosten zu berück- 
sichtigen. 

Aus diesen Gründen wird das Endresul- 
tat immer eine Anzahl von Kompromissen dar- 
stellen zwischen der günstigsten Ausführung 


Sa So 
Pa ee 3 jr ——----——- 
vy ap 
| 
| 
4i y 
| 
ET J i 
SZ, 
SNG 
2 2| $3 
| S 8.0 
ax 
SZ 
7 i IS 
i SÈ w 
77 
ae il T v / 2 
y a / 7; : 2 li 5 
Ausführung n. Ausführung b. Ausführung c. 
D? . li = 20000 — 4 Pole D? .l; = 20000 — 4 Pole Dł. li = W0 — 4 Pole 
Luftspalt konstant ^ = 0,85 mim, ki = 175. Luftspalt konstant != 08 mm, k = 117. Luftspalt konstant 9 = 0,8 mm. A, = 1.17. 
Stator Rotor Stator Rotor Stator Rotor 
cn = 10.2 = 10.2 c, = 10.8 = 10,8 en = 10.2 = wW? 
n= 15 = 40 In = 20 = 40 neS Bi = 40 
t = 152 mm = 10.2 mm t, = 152 mm = 10,2 mm j L = 15.2 mw - 10.2 mm 
cy = 08 = 05 cp = 08 = 0.50 c = 05 = 0,55 
I, = 13.7+9Y9em = 18.17+9cm „= 15.1 49cm 214.7 +9 cn I, 1,3.2+9em = 13.7+9em 
Jp = 0.95 = 0.95 Jp = 10 = 10 Ip — 0,9% z 0,9 
C.c = 18 eo. ekp = 1.2 Co. ek = 1,45 
Abb. 5a. Abb. 54b. Abb. Se. Abb. 54 d. 
Streuung der Spulenköpfe unabhän- | lich klein ist und von der Polteilung wenig | und den größten zulässigen Abweichun- 
g1g ıst von der Polteilung und umge- | beeinflußt wird und setzen: ven. 


kehrt proportional der Eisenlänge 
l; ist. 

Gleicher Luftspalt d ist dabei angenom- 
men. 

Die Konstanten c, der Spulenenden 


können nur angenähert berechnet werden. 


Y JETZ“ 1910, 8. 1111 und 1140. 


2) ETZ“ 1909, S. 844, Kurven Abb. 8 und 10. 


do ü 

dp | 
Durch Differentiation tinden wir, daß 
der Streukoetizient ein Minimum wird, wenn 
p H: R. Goldschmidt hat auch auf diese Einflüsse 
aufmerksam gemacht. Er gibt in seinem Buche .The 


leakage of-induction motors", „ETZ“ 1910, 5. 433, Werte, 
die qualitativ mit meinen Erfahrungen übereinstimmen. 


Die prozentuale Abweichung ist beson- 
ders zu beachten, wenn ein Maschinenmo- 
dell für verschiedene Polzahlen gewickelt 
wird, wie das ja bei kleinen und mittleren 
Maschinengrößen gebräuchlich ist. 

Ein vierpoliger Motor Kann infolge des 
absolut kleinen Streuungskoeffizienten und 
des hohen Leistungsfaktors eine größere Ab- 
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weichung vom Minimalwert vertragen wie 
eine acht-, zehn- oder zwölfpolige Aus- 
führung. 

Es liegt vollständig in der Hand des 
Konstrukteurs, beim ersten Entwurf den 
günstigsten Kompromiß nach technischen und 
kommerziellen Gesichtspunkten zu schließen. 

Da die Lage des kleinsten Streuungs- 
koeffizienten hauptsächlich von den Nuten- 
formen und Wicklungstypen abhängen, sol- 
len diese Einflüsse näher untersucht werden. 

In Abb. 53 sind drei typische Ausfüh- 
rungsarten gezeichnet, die in Europa und 
Amerika in weiten Grenzen als normal 
gelten. 

Um den Einfluß der Wicklungsart zu 
zeigen, wurde die vierpolige Ausführung 
für ein D?.1;=2%0000 angenommen. Durch 
Anderung des Verhältnisses Eisenlänge zur 
Polteilung ist wie früher die Lage des klein- 
sten Streuungskoeffizienten gefunden wor- 
den. Die Kurven Abb. 54a gelten für offene 
Nuten im Stator und halbgeschlossene im 
Rotor. Der Stator hat eine Gleichstrom- 
Schleifenwicklung und der Rotor eine auf- 
geschnittene Gleichstromwicklung (a = 1). 
Beide Wicklungen haben eine geringe 
Schrittverkürzung. Die Kurven Abb. 54b 
beziehen sich auf dieselben Abmessungen 
wie Abb. 54a, jedoch hat der Stator halb- 
geschlossene Nuten, und beide Teile sind 
mit Spulenwicklung ausgeführt. In Abb. 54c 
ist dieselbe Maschine benutzt wie für Abb.54b, 
jedoch mit den Wicklungen von Abb. 54a 
kombiniert. Um den Einfluß der verschie- 
denen Wicklungen auf die absolute Größe 
des Streuungskoeffizienten zu zeigen, ist in 
den Abb. 54a, b u.c die Anderung der Streu- 
ung der einzelnen Glieder in Abhängigkeit 
von dem Verhältnis Bisenlänge zur Poltei- 
lung gezeichnet. Die gewählten Größen 
sind den Kurven zu entnehmen. 

Es fällt sofort auf, daß der Streuungs- 
koeffizient in Abb. 54a mit offenen Nuten im 
Stator kleiner ist wie der in Abb. 54b mit 
halbgeschlossenen Statornuten und Spulen- 
wicklung. Die Nutenstreaung mit dreiphasi- 
ger Spulenwicklung (unverkürzt ausgeführt) 
ist ca 8°/ größer wie mit einer um 30° 
verkürzten Gleichstromwicklung, gleiche 
Nutenleitfähigkeit vorausgesetzt. In unse- 
rem Beispiel Abb. 54b ist die Stator-Nuter- 
leitfäbigkeit um 33°/, durch Schließen der 
Nut vergrößert worden. Die Streuung der 
Endverbindungen ist für die vierpolige Aus- 
führung mit Spulenwicklung 45°/, größer 
angenommen infolge der typischen Anord- 
nung der Spulenköpfe; außerdem ist die 
Länge der Wickelköpfe etwas größer wie 
mit der verkürzten Gleichstromwicklung. 
Die Differentialstreuung ist in diesem Bei- 
spiel mit einem niedrigen totalen Streuungs- 
koeffizienten ein hoher Prozentsatz. Diese 
Streuung ist in Abb. 54b von derselben 
Größenordnung wie die Nuten- und End- 
verbindungsstreuung. In den Abb. 54a u. c 
mit verkürzten Wicklungen im Stator und 
Rotor ist sie nur etwa 0,25°/, gegen 0,6°/, 
in Ausführung der Abb. 54b. 

Für einen größeren Dreiphasenmotor in 
zwei- oder vierpoliger Ausführung oder gar 
mit zweiphasiger Statorwicklung erreicht 
die Differentialstreuung Werte, die die 
Summe stark vergrößert. In Abb. 54c sind 
die berechneten Werte aufgezeichnet für 
halbgeschlossene Nuten in Stator und Rotor 
und mit den Wicklungen von Abb. 54a. 
Das Minimum des Streuungskoeftizienten 
liegt in allen drei Ausführungen bei 


Fisenlänge ä ; 
“Polteilung = 1 bis 060. 

Es ist ferner noch die prozentuale Än- 
derung des Streuungskoeftizienten berechnet 
worden (Abb. 54d). Die Ausführung mit 
Spulenwicklung zeigt die geringste Empfind- 
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lichkeit bei Änderung der Polfläche, dann 
folgt die Gleichstromwicklung in offenen 
Statornuten, und die größte Anderung zeigt 


die Ausführung mit halbgeschlossenen Stator- 
und Rotornuten. 


Der kleinere Streuungskoeffizientin Aus- 


führung der Abb. 54a gegenüber Abb. 54b ist 
jedoch nicht allein maßgebend für die Cha- 
rakteristik des Motors. 

sichtigen, daß der Magnetisierungsstrum mit 
den offenen Statornuten etwa um 50° 


Es ist zu berück- 


größer ist wie in Ausführung der Abb.54b u.c. 


In allen Kurven ist der Luftspalt 
6ö=08 mm angenommen. Die Statorboh- 


rung D variiert zwischen 43 und 23 cm. 
Um den praktischen Verhältnissen zu 
entsprechen, soll auch der Luftspalt mit dem 


Abb. 55e 


Durchmesser vergrößert werden. 


Ausführung a. 
D. l = 2000 — 4 Pole 
Luftspalt verändert (Abb. 55 c). 


Stator Rotor 

cn = 102 = 10.2 

nE 15 = 40 

t, = 15,2 mm = 10.2 mm 

Cy = 0,55 = 0,55 

l = 18.: 49cm = 13.7+9cm 
fp = 0,95 = 0% 

& -Ck = 1,45 


Ausführung u. 
D? . t; = 20060 — 10 lole 
Luftspalt verändert (Abb, 54 ch. 
Stator 


Rotor 

en = 102 = 102 

ta = 1.5 = 4,0 

t = 15.2 mm = 10.2 mm 

ca = 058 = 075 

l = 13.1+9em = 18.1: 49cm 
Jp = 08 = 0.95 

C-ck = 145 
Abb. 50a. 


stellt den Luftspalt ð und den Luftampere- 
windungs -Vergrößerungsfaktor durch die 
Nutenöffnungen k, dar. 

Die Lage des Minimums bat sich nach 
Einführung eines veränderlichen Luftspaltes 
auf ein größeres Verhältnis Eisenlänge 
zu Polteilung verschoben. Es beträgt bei 
D- .l; =WVW00 ungefähr 1. Die prozentuale 
Änderung ist in Abb. 57a gezeichnet. 


Die Nutenstreuung wird hier nicht mehr 
umgekehrt proportional dem Quadrat der 
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Polteilung vergrößert, sondern mit einer 
etwas kleineren Potenz, da der Luftspalt 
mit abnehmender Polteilung ebenfalls ver- 
kleinert wurde. Infolge des gemeinsamen 


Faktors 9% fällt die Streuung der Spulen- 


köpfe schneller ab wie bei konstantem Luft- 
spalt. 


Es ist zu beachten, daß der Streuungs- 
koeftizient o, wie oben definiert, durch 
Multiplikation des Sättigungsfaktors mit den 


in den Kurven gegebenen Werten Io er- 
halten wird. 


Bei einem vierpoligen Motor können 
bei Sättigung im Kern die Eisenampere- 
windungen infolge der großen Länge des 
Kraftlinienweges (Polteilung) den Entwurf 


Ausführung b. 
D? .l; = 20000 — 4 Pole 
Luftspalt verändert (Abb, 55 c), 


Stator Rotor 
cn = 10,8 = 10,8 
ln = 20 = 40 
t, = 15.2 mm = 10,2 mm 
cy = 0,80 = 0,8 
= 15.2+9cm = 14.7+9cm 
Sp" = 10 = 10 
-ck = 1.72 
Abb. 55hb. Abb. 55c. 
Ausführung b. 
D? . l; = 2000 — 10 Polo 
Luftspalt verändert (Abb. 54 c). 
Stator Rotor 
Cn = 108 — 108 
În 20 = 40 
t = 152 mm z= 10, mm 
ce 7 M = Ye | 
I, = 15.7+9cm = 15.7+9cm 
Sp 10 = 10 
co. ck = 175 
Abb. 56 b. 
noch 


mehr zugunsten 
schine beeinflussen. , 

Bei vielpoligen Motoren kommt die Joch- 
sättigung im Streuungskoeffizienten kaum 
zum Ausdruck. 

Es kann auch das Gegenteil vorkom- 
men, wenn der Luftspalt verkleinert wird, 
d. h. der Sättigungsfaktor wird vergrößert, 
weil die Luftamperewindungen nahezu pr” 
portional dem Luftspalt sind. Deba N 
gleiche Dichte im Joch angenommen. Wir 


der längeren Ma- 
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die Maschine mit hohen Induktionen cnt- 
worfen, so ist die kürzere Ausführung gün- 
stiger für den maximalen Leistungsfaktor. 
Wickelt man ein Gehäuse mit gleichen 
Blechdimensionen erst vierpolig und dann 
für eine höhere Polzahl, so vergrößert 
sich nicht nur die totale Streuung, sondern 
es ändern sich auch die Proportionen, 

Um den Einfluß der Polzahl zu zeigen, 
wurde dasselbe Beispiel D?.7;= 20000 auch 
mit einer zehnpoligen Gleichstrom-Schleifen- 
und Spulenwicklung durchgerechnet. Die 
Resultate sind in Abb. 56a u. b gezeichnet. 
Der lLuftspalt wurde nach Abb. 55e mit zu- 
nehmendem Durchmesser vergrößert. 


Die kleinste Streuung tritt in Ausfüh- 
rung der Abb. ba bei & = 1,0 und in Aus- 


führung der Abb. 56b bei 5 = 1,25 auf. Die 


Größe des Streuungskoeffizienten ist bei 
10 Polen mit Spulenwicklung um ein Ge- 
ringes kleiner wie die Ausführung mit offe- 
nen Statornuten und verkürzten Gleichstrom- 
wicklungen. In Abb. 57b ist die prozentuale 
Abweichung der Streuung vom Minimalwert 
gezeichnet. Die Kurven verlaufen in der 
Nähe des Minimums flach, so daß bei Ab- 
weichung von den günstigsten Abmessungen 
die Streuung nur einige Prozent vergrößert 
wird. 

Wenn wir die Kurven Abb. 57 u. 58 ver- 
gleichen, dann fällt die schnelle Zunahme 
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Abb. 57a. 


Smzent. Anderung 
C Slreukueffizienter 


Sy PAR 
S N N 
ESS 
= SR 
Sg 
R u 0 3 
È> =- v / 2 liz 
PEE EENE 
` Š 2 [Nr 
Sa, 
SS 
S Sm 
ar 
S x yı 
IX 16 Pole 
SF 2 
SS 0 2Pole , E 
Se , | N — 
x lg 7 a 
Ausführung a. 
D?. l; = 5000 . 103 
Luftspalt konstant d = 8,2 mm, kı = 1.40. 
Stator Rotor 
Cn = 10.2 =: 10,2 
ln = 14 = 2,0 
t, = 23.5 ının = 20 mm 
cs = 0,78 bis 0,86 = 0,78 bis 0,56 
l = 18.7+15em = 1.8.r+15cm 
Jp = 0.9 = 0,9% 
Cjo Ck = 1,45; 
AbD. 58. 


der Streuung bei den vier- und zwölfpoligen 
Die Stirnverbindungen 
haben einen großen Einfluß, wenn die Ma- 
schine mit geringer Eisenlänge gebaut wird. 
Bei einer langen Maschine dagegen ist bei 


Wicklungen auf. 


vielpoligen Wicklungen die 


zeichnet. 
auf eine Ausführung mit offenen Nuten im 


etwa bei 1,3 auftritt. 
zahl kann das Verhältnis auf 1,7 bis 2,0 
vergrößert werden. 
die prozentuale Vergrößerung bei den ver- 
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| prozentuale 
Streuungsänderung geringer. 
Wie schon oben ausgeführt, hängt die 


Lage des Minimums von der Größe der 


Polfläche ab. 

In Abb.58sind die Streuungskoeffizienten 
für eine große Maschine D?.1; = 5000 . 10? ge- 
Die Kurven beziehen sich nur 


Stator und halbgeschlossenen im Rotor. Aus 


den Kurven für die prozentuale Vergröße- 
rung der Streuung ist zu ersehen, daß das 
Minimum bei 32 Polen bei dem niedrigsten 


Verhältnis der Eisenlänge zur Polteilung 
Mit abnehmender Pol- 


Interessant ist wieder 
schiedenen Polzahlen für eine längere oder 


kürzere Eisenlänge. 
Wird ein Gehäuse sowohl für Schleif- 


ringanker als auch für Kurzschlußanker be- 


nutzt, dann ist unser Resultat dadurch be- 
einflußt. 
Die Streuung der Nuten und Endver- 


bindungen des Kurzschlußrotors ist bedeu- 


tend kleiner wie die des Schleifringankers, 
der bisher nur berücksichtigt wurde. 

Es zeigt sich, daß für kleine vier- und 
sechspolige Motoren mit Kurzschlußanker 
der kleinste Streuungskoeffizient Io bei 
l;/t = 0,5 bis 0,8 auftritt, entsprechend der 
Wicklungstype. 

Unter Annahme einer Rotornutenteilung 
von 16 mm und einer Statorausführung a 
(Abb. 53) vergrößert sich Zo um 30°/,, wenn 
wir l;/t=1,5 machen, 50°, für l;/t = 2,1. 
Führen wir die Kurzschlußwicklung mit 
einer sehr kleinen Nutenteilung von 6,5 mm 
aus und Stator a (Abb. 53), so ändert sich 
Sc nur 15°, für ;/T=1,5 und 28°, für 
!;/t =2,1. Das zeigt deutlich den Vorteil 
einer großen Nutenzahl, natürlich nur so 
lange die Raumausnutzung und die Kosten 
nicht zu sehr auf das Gegenteil hinweisen. 

Weichen die Dimensionen der Polfläche 
zu sehr von den günstigsten Abmessungen 
ab, so ist der Wirkungsgrad und die ganze 
Charakteristik zu sehr beeinflußt, um die 
günstigste Materialausnutzung zu erreichen. 

Soll der Leistungsfaktor einen bestimm- 
ten Wert haben, so ist das nur mit einem 
Mehraufwand von aktivem Material zu er- 
reichen. 

Fassen wir die gewonnenen Resultate 
zusammen, so finden wir, daß der Minimal- 
wert des Streuungskoeffizienten bei einem 
Verhältnis l;/r =0,2 bis 2,0 auftritt. 

Zur besseren Übersicht sind die Resul- 
tate in folgender Tabelle zusammengestellt: 


Verhältnis der Eisenlänge zur Poltei- 
lung, bei dem der Streuungskoeffi- 
zient ein Minimum wird. 


Schleifring- 
anker 


Kurzschluß- 
anker 


2 | ; 
Kleine Motoren 0,4 bis 0,6 , 0,4 bis 0,8 


Mitttlere „ .. . [06 „ 13,08 „ 15 
Große È 1,0 „ 20/12 „ 20 
Zusammenfassung. 


Es wird das Verhältnis der Eisenlänge zur 
Polteilung bestimmt, bei welchem der Streuungs- 
koeftizient oder der maximale Leistungsfaktor 
COS Pmax. ein Minimum bzw. ein Maximum wer- 
den. Das Resultat wird ganz allgemein erzielt, 
wenn die Streuung der Nuten plus Zahnköpfe 
(Ziekzackstreuung) gleich ist der Streuung der 

lenköpfe. 

a ik sich, daß die Lage des Minimal- 
wertes 30 von der Größe der Polfläche abhängt. 
Die Einflüsse der offenen und halbgeschlosse- 
nen Nuten und verschiedener Wicklungstypen 
wird näher untersucht. 
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Die Wichtigkeit der prozentualen Abwei- 
chung von der günstigsten Werten wird erör- 
tert, da die ganze Charakteristik und die Her- 
stellungskosten durch die Proportionen der Pol- 
fläche beeinflußt werden. 

Um einen möglichst hohen Leistungsfaktor 
eines mehrphasigen Induktionsmotors zu er- 
zielen, ist das Verhältnis # = Eisenlänge: Pol- 
teilung etwa nach folgender Tabelle zu wählen: 


ea Enke Le u E Fee en u ran en 
li _ Eisenlänge 


D? , li | ß = T = Polteilung 
| Kurzschlußrotor | Gewickelter Rotor 
n S 

300 0,2 bis 0,3 | == 

3.108 0,4 o» 0,6 0,4 bis 0,8 

30 . 103 06 „ 13 08 „ 14 

150 . 103 09 „ 15 1,0 „ 16 

5 000 . 103 er 12 „ 20 


Beiträge zur Theorie der Tarifbildung. 
Von J. A. Schouten, e. i., Rotterdam. 


(Schluß von S. 1256.) 


II. Die charakteristischen Kurven 
der Selbstkosten. 


Außer den früher erläuterten Buch- 
staben („ETZ“ 1911, S. 1253) bedeuten noch: 


€s = Selbstkosten pro nutzbar abgege- 
bene KW Std; 
Z = gesamte Selbstkosten; 
Z, = veränderliche Selbstkosten; 
Zr = feste Selbstkosten; 
W„=im Jahre verkaufte KW Std; 
W.=im Jahre an die Sammelschienen 
abgegebene KW Std; 
W: = (1+ a) Wn; 
Khan = gesamte gleichzeitige Maximalbe- 
lastung bei den Konsumenten; 
Kaz = Maximalbelastung an den Sammel- 
schienen; 
Khz = (1+7) Kan; 
T = mögliche Belastungszeit eines Kon- 
sumenten;. 
t = Banx 8760 Belastungszeit eines Kon- 
sumenten. 


Die Belastungszeit bezieht sich auf die 
Maximalabnahme, die Benutzungs- 
dauer auf den Anschlußwert. 


Es ist nicht nur interessant, den Einfluß 
einer Tarifänderung auf die Belastungs- 
zeit zu kennen, es ist auch nötig zu 
wissen, wie niedrig man mit dem Verkaufs- 
preis überhaupt gehen kann, mit anderen 
Worten, wie hoch die Selbstkosten sind. 
Die Frage nach den Selbstkosten ist unab- 
hängig davon, ob man den Tarif so gestal- 
ten will, daß die Gesamtkosten in rationeller 
Weise auf die Konsumenten verteilt wer- 
den, oder ob man sich auf den Standpunkt 
stellt, daß derjenige Tarif am besten ist, 
bei dem das Produkt KW Std œx Gewinn pro 
KW Std für jede Konsumentengruppe ein 
Maximum wird. Denn unter Selbstkosten 
zu arbeiten ist in jedem dieser Fälle nur 
unter außergewöhnlichen Umständen ge- 
rechtfertigt (z. B. Reklametarife und Tarif- 
sätze, die eigentlich erst auf die Zukunft 
berechnet sind). 

Wird von den Kosten des Werkes, die 
der Zahl der Kunden proportional sind, und 
die meistens teilweise durch Zählermiete 
u. dergl. Abgaben gedeckt sind, insofern 
abgesehen, daß ihr nicht gedeckter Teil zu 
den allgemeinen Unkosten gerechnet wird, 
so lassen sich die Selbstkosten zerlegen in 
solche, die den KW Std, und solche, die 
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der maximalen Belastung des Werkes pro- 

portional gesetzt werden können. 
Demzufolge würden sich die Selbst- 

kosten pro nutzbar abgegebene KW Std 


? 
wenn nur ein einziger Verbraucher mit dem 


Belastungsfaktor R„ vorhanden wäre, stel- 
len zu: 


ne N 1 
"= WT Wa T Wna T Kan’ Bn . 8760 
Zo Zl +a) 
Wa W: 
und auch 
4 _ 2A +y) 
Kan Khaz 


sind für ein bestimmtes Werk zu einer be- 
stimmten Zeit konstante und bestimmbare 
Größen. 

llat das Werk mehrere Konsumenten 
mit den Einzelabnahmen ni, cno usw. und 


den Höchstbelastungen karni, 


khn? USW., 
so ist: 


Wh = Wn, 


aber nicht: Khn= Zkan- 


Ist für eine bestimmte Gruppe, z. B. 
Licht, 


Kant zd S kant, 


so heißt dı der partielle Verschiedenheits- 
faktor für diese Gruppe (vgl. Fernie, „The 
Klectrieian“, Bd. 61, 1908, S. 566). 

Ist für Kraft: 


Khnk = de Zkınk 


und Karn = dik (Hanıt Kank), 


dann ist dıx der Gruppen-Verschiedenheits- 


faktor für die beiden Gruppen Licht und 
Kraft. 


lerner ist: 


Knn =DiShnnıt Dr Shane; 


worin Di = drıdı 


und Dr = (lkı dk 


die Gesamt- Verschiedenheitsfaktoren für 
Licht bzw. Kraft darstellen. 

Für einen Konsumenten mit einem Be- 
lastungsfaktor B, und einem Gesamt-Ver- 
schiedenheitsfaktor D stellen sich nun die 
Selhstkosten des Werkes zu: 


_ Zo Zr 
a= yn CPOE Ba. 8160 ` 


Wenn B„ durch Verwendung eines 
Höchstverbrauchsmessers eingeschätzt wird, 
kommt es also nur darauf an, D zu be- 
stimmen. 

In der englischen Literatur finden sich 
verschiedene Angaben über den Wert von 
D, sie weichen aber sehr voneinander ab, 
was wohl daher rühren mag, daß die Tat- 
sache, daß D in hohem Maße von Bn ab- 
hängig ist, bis jetzt noch zu NER berück- 
sichtigt wurde. 

Es ist auf theoretischen Wege mög- 
lieh, von vornherein etwas über diese Ab- 
hängigkeit auszusagen. Für jede Kon- 
sumentengruppe gibt es nämlich eine An- 
zahl Stunden 7' im Jahre, während denen 
Verbrauch erwartet werden kann. Für ge- 
wöhnliche Kraftkonsumenten (Betriebe mit 
nur einer Schicht) ist diese Zahl z. B., einen 
mittleren zehnstündigen Arbeitstag voraus- 
gesetzt, ca 3100, Nehmen wir nun an, dab 
es innerhalb dieser 7 Stunden keine allge- 
mein bevorzugten Momente gibt, so ist die 


\Wahrscheinlichkeit, daß ein Konsument das 
Maximum beeinflussen wird, um so ge- 
ringer, je kleiner seine Belastungszeit 
I Ba. Ni6O im Verhältnis 


zu T ist, Bei 
sehr kleinem ? nähert sie sich null, bei t= T 


ten t£ ungleich und die Belastungen nicht 
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wird sie dareen eins, d. h. zur Gewißheit. 
Es fragt sich nun, wie D sich dazwischen 
als Funktion von ¢ ändern wird. Hierüber 
kann man sich in folgender Weise einiger- 
maßen orientieren: 

Für den Fall, daß n Konsumenten je 
während einer gleichen Zeit t im Jahre eine 
konstante Strommenge abnehmen, wird die 
Wahrscheinlichkeit, daß a derselben zu 


irgend einer Zeit zusammenkommen, zur 
(rewißheit, wenn 


bei sehr großem n. 


Hieraus geht hervor, daß die Zahl der 
Konsumenten, die in diesem vereinfachten 
Falle mit Gewißheit zu irgend einer Zeit 
zusammenfallen, proportional ist 2 , was für 
einen geradlinigen Verlauf des D als Funk- 
tion von Bn sprechen würde. 

Das gefundene Gesetz nunmehr auch 
auf die Fälle anwendend, in denen die Zei- 


konstant sind, Fälle, für welche eine direkte 
Rechnung nicht möglich scheint, würde man 
also für die D-Linie irgend einer Konsu- 
mentengruppe eine Gerade durch den 
Ursprung und durch den Punkt D=1, 
t=T finden. 

Es sind nun aber bei dieser Ableitung 
zwei unzulässige Annahmen gemacht wor- 
den, was nachträglich berücksichtigt wer- 
den muß. 

Erstens gibt es innerhalb der möglichen 
Verbrauchszeit bevorzugte Momente, die für 
Licht mit dem allgemeinen Maximum zu- 
sammenfallen, für Kraft aber nicht. Es 
wird sich daher die D,-Linie so verändern 
müssen, daß für kleine Verbrauchszeiten 
D, nicht mehr null wird, sondern einen posi- 
tiven Wert behält. Die ,-Linie dagegen, 
bei welcher die bevorzugten Momente eine 
viel geringere Rolle spielen, wird, infolge 
der Lage dieser Momente außerhalb des 
allgemeinen Maximums, einen etwas steile- 
ren Verlauf bekommen. 

Zweitens gilt die Betrachtung nur für 
Gruppen, die eine bestimmte mögliche Be- 
lastungszeit 7' haben, von der die Werte T 
der einzelnen Konsumenten nicht zu sehr 
abweichen. Für englische Verhältnisse, 
unter denen man eher geneigt ist, bei der 
Aufstellung eines Tarifs verschiedene Preise 
für verschiedene Kundenarten festzustellen, 
mögen die bis jetzt erhaltenen Linien von 
größerem Wert sein als für den Kontinent, 
wo man meistens mit zwei Gruppen, Licht 
und Kraft, auskommt. 

Betinden sich nun innerhalb einerGruppe, 
für die ein einheitlicher Tarif festgestellt 
werden soll, Untergruppen mit verschiede- 
nen Werten von T, so werden diese sich 
nicht gleichmäßig über die nach den ge- 
messenen t-Werten georäneten Konsumen- 
ten verteilen, es werden vielmehr unter den 
Abnehmern, die ein hohes t aufweisen, mehr 
solche mit hohem 7' vorkommen als unter 
den Verbrauchern mit niedrigem Belastungs- 
faktor. Für Kraft werden z. B. wenige Be- 
triebe mit mehrschichtigen Arbeitstagen ein 
t unter 1000 Std aufweisen, dagegen meh- 
rere eine Belastungszeit zwischen 2000 und 
3000 Std. Da nun der Verschiedenheitsfak- 


to. ' 
tor proportional -p ist und der mittlere 


Wert von T bei steigendem ? zunimmt, so 
wird D von der Geraden abweichen und 
sich in aufwärts gebogener Linie der Verti- 
kalen durch D=1,0 nähern Wie diese 
Linie in Wirklichkeit verläuft, ist nicht ge- 
nau zu bestimmen, für Kraft kann man 
aber mit einiger Annäherung annehmen, daß 
die meisten mehrschichtigen bzw. langstün- 
digen Betriebe ein f über 2000 Std auf- 
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weisen werden und die Apseichung von 
der Geraden der einschichtigen Betriebe 
erst darüber anfangen wird.. Mit gleichzei- 
tiger Berücksichtigung der kleinen, zur Kor- 
rektion der ersten unzutreffenden Annahme 
nötigen Änderung ergäbe sich so für Kraft 


39 m ER Be 


younn) - 


3000, 


Abb,59 Abhängigkeit des (tesamt-Verschiedenheitsfaktors 
für Licht (D) und Kraft ( Dg) von der Belastungszeit 


etwa eine Linie, wie sie in Abb. 59 darge- 
stellt ist. 


Für Licht, bei dem unter gewöhnlichen 
Verbrauchsverhältnissen 7 zwischen 1400 
bis 1800 Std eingeschätzt werden kann, 
würde sich gleichfalls mit Berücksichtigung 


der beiden Korrektionen etwa eine Kurve 


ergeben, wie sie dieselbe Abbildung er- 
sichtlich macht. Allerdings ist diese Kurve 
viel weniger genau begründet wie die 
Kraftkurve. 

Zum Vergleich der so erhaltenen Werte 
für die Verschiedenheitsfaktoren D; und Dk 
seien folgende englische Angaben zitiert: 


Nach R. S. Hale („The Electrician“, 
Bd. 60, 1908, S. 761): 

Für 24-stündige Konsumenten 
Kraft im Mittel . 


sehr kurzzeitige Verbrau- 
cher . 


1,00 
0,25 


„ 


1” 


0,11 bis 0,12 
und weniger 
Licht in Wohnhäusern 0,25 0,50 


Licht in Geschäften und 
Bureaus 


n 


n 
n 


über 0,67 


Nach Fernie („The Electrician“, Bd. bl, 
1908, S. 556): 


Für frühschließende Geschäfte 


1,00 

„ Bureaus ; 2 0,0 

» Wohnhäuser: große . 0,5 

mittlere . 0,0 

kleine 0, ji 

mit 15°/ Kraft . : 00o 
(In „The Electrician“, Bd. 63, 1909, 
S. 538, kommt Fernie hierauf zurück 
und meint, es sei der Verschiedenheits- 
faktor für Wohnhäuser noch niedriger.) 

Für Kraft im Mittel. na 


Kraft intermittierend 
Theater 


Kirchen mit Orgelmotor s 
Straßenbahnen . 


. 0,10 bis 00 
1. 
05 
de 


Nach J. R. Cravath („Electrical World“, 
Bd. 56, 1910, S. 567, Werte von H. B. Gear): 


Für Wohnhäuser 0,160 
Kraft Be Rah e a 0,390 
Geschäfte und Bureaus . 0,440 


Die angegebenen Werte für Kraft schei- 
nen zu niedrig zu sein, für Licht gehen 
die Meinnngen, wie man sieht, sehr ausein- 
ander. Von einer Abhängigkeit des Ver- 
schiedenheitsfaktors von der Belastungszeit 
ist gar nicht die Rede, nur R. S. Hale macht 
zwei diesbezügliche Angaben, die aber 
wertlos erscheinen. 

Es soll jetzt gezeigt werden, wie die 
erhaltenen D-Kurven, die immerhin als eine 
sehr grobe Annäherung zu betrachten sind, 
die Selbstkosten beeinflussen. Es ist klar, 
daß eine Berechnung der Selbstkosten nach 
der Formel: 


_ % Zr 1 
“= tP Enn’ Bn. 8160 

anders ausfallen wird, je nachdem die ge- 

samten Selbstkosten auf Z; und Z, verteilt 


werden. Um zu sehen, wie groß der Ein- 
fiuß dieser Verteilung ist, sind in Abb. 60 


l Ba x 8760 Sluruten. 
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Abb, 60. Selbstkostenkurven von Rotterdum für 19:0 bei ver- 
schiedenem Prozentsatz des veränderlichen Teiles. 


die Selbstkosten von Rotterdam für 1910 
und sechs verschiedene Annahmen ange- 
geben. Es ist nacheinander Z,=0, 21 
(Kohlen + Öl), 38, 60, 80 und 100°/, der Ge- 
samtkosten gesetzt. D ist dabei gleich 1,0 
angenommen, und die Kurven sind für 
Kraft nur über ca 3100, für Licht nur über 
ca 1600 Std gültig. Dabei zeigt sich erstens, 
daß die Weise der Verteilung in Z, und Z, 
nicht einen so großen Einfluß hat, wie man 
vielleicht geneigt wäre anzunehmen, und 
daß es ein bei jeder Verteilung „gefähr- 
liches“ sowie ein stets „ungefährliches“ Ge- 
biet gibt, zweitens, daß alle Kurven durch 


einen Punkt X [r = Wn = Belastungszeit 
Kun 
L ; 

des Netzes, «„ = w, = mittlere Gesamt- 
n 


kosten pro verkaufte KW Std, beide in dem 
betreffenden Jahre gemessen gehen, dessen 


Ort für die Lage der Kurven charakte- 
ristisch ist. 

Dieser charakteristische Selbstkosten- 
punkt X bewegt sich im Laufe der Zeit, 


nach links. In Abb. 61 ist seine Ortsände- 
rung für Rotterdam von 1900 bis 1910 an- 
gegeben. 


t Hip 181860 Stunden 
Jano : 


000 x 
fs 
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Abb.61. Ortsänderung des charakteristischen Selbstkosten- 
punktes für Rotterdam von 1900 bis 1910. 


Die D-Kurven können nun zur näheren 
Verwertung einer der Selbstkostenkurven, 
z. B. der zweiten (Z, = Kohlen + Ol) dienen. 
Dabei ergeben sich die in Abb. 62 an- 


gegebenen Selbstkostenkurven für Licht 
In den höheren Teilen, 


und Kraft. wo 


t -Bn 1760 Sturulen 
~ 
3760 


`~ 
`~ 


Abb. 62. Selbstkostenkurven für Licht nnd für Kraft. 


D=1,0, tließĝen sie zusammen. Für einen 
geraden Verlauf der D-Linien gelten die 
gestrichelten Geraden. Der Nutzen dieser 
Kurven ist vorläufig, so lange die D-Kur- 
ven nicht genauer bestimmt sind, mehr quali- 
tativ als quantitativ. In ersterer Hinsicht zei- 
gen sie hauptsächlich den Wert derjenigen 
Tarife, die Kücksicht auf die Belastungszeit 
des Konsumenten nehmen, und auch die 
Berechtigung der verschiedenen Tarifsätze 
für Licht und Kraft. Bei der Verwendung 
zur Beurteilung bestehender oder geplanter 
Tarifsätze ist zu beachten, daß die Selbst- 
kostenkurven sich im Laufe der Zeit nach 
links unten verschieben. Es wäre nämlich 
nicht rationell, einen Tarif, der während 
einiger noch kommenden Jahre wirken soll, 
nach den Selbstkosten eines bereits ver- 
gangenen Jahres zu beurteilen. Vielmehr 
müssen dazu die allerdings noch nicht be- 
kannten Kurven der kommenden Jahre 
herangezogen werden, die sich durch eine 
Schätzung der Verschiebung des charakte- 
ristischen Selbstkostenpunktes approximativ 
bestimmen lassen. 


Zusammenfassung. 
Die charakteristischen Kurven der Be- 
nutzungsdauer, die Dettmar in 1908 gab, 


stimmen nicht mit den von Norberg-Schulz 
in 1911 mitgeteilten überein. Das findet seine 
natürliche Ursache darin, daß die Dettmar- 
Kurven Ortskurven sind, entstanden aus Werten 
verschiedener Orte zur selben Zeit, die Nor- 
berg-Schulzschen dagegen Zeitkurven, entstan- 
den aus Werten verschiedener Zeiten für den- 
selben Ort. Ein Zusammenfallen wäre daher 
nur möglich, wenn die Ortskurven in der Zeit 
unveränderlich wären. Sie verschieben sich 
aber deutlich nach links unten, infolgedessen 
die Zeitkurven ein flach verlaufendes Bündel 
bilden. Es wird versucht, den Ansatz zu einer 
theoretischen Erklärung dieser Verschiebung zu 
geben. Dazu werden zuerst die Orts- und Zeit- 
kurven der Belastungszeit untersucht, wobei 
sich zeigt, daß eine solche deutliche Verschie- 
bung hier nicht festzustellen ist. Eine Zerlegung 
des Verbrauchs in Gruppen, deren Verhältnisse 
getrennt erörtert werden, ergibt dann in der 
Tat verschiedene Punkte der Übereinstimmung 
zwischen Theorie und Erfahrung. Als prakti- 


sich allein zur Tarifbeurteilung herangezogen 
werden darf, und allgemein, daß die Kurven, 
soweit unsere Kenntnis derselben bis jetzt reicht, 
einen großen qualitativen, aber einen zweifel- 
haften quantitativen Wert haben. 

Wenn weiter die Kurven zerlegt werden in 
solche, die den verkauften Kilowattstunden und 
solche, die der maximalen Belastung des Werkes 
proportional sind, so sind die Selbstkosten 
außerdem nur noch abhängig von dem Ver- 
schiedenheitsfaktor des Konsumenten. Es wird 
daher versucht, auf theoretischem Wege Auf- 
schluß über dessen mögliche Größe zu erhalten, 
und sodann gezeigt, daß die allgemeine Selbst- 
kostenkurve eines Werkes, die ohne Berück- 
sichtigung des Verschiedenheitsfaktors abge- 
leitet wird, wohl abhängig ist von der Vertei- 
lungsweise der Selbstkosten in feste und ver- 
änderliche, aber doch nicht so sehr, wie man 
vielleicht erwarten würde, und daß es immer 
einen charakteristischen Selbstkostenpunkt gibt, 
der die Lage der möglichen Kurven vollständig 
bestimmt. 

Indem schließlich die für den Verschieden- 
heitsfaktor gefundenen Kurven auf die allge- 
meinen Selbstkostenkurven angewendet werden, 
entstehen zwei Selbstkostenkurven, eine für 
Licht, eine andere für Kraft. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


en 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Vergleich des theoretischen und 
des beobachteten Temperaturgleichgewichts 
in Nebelkammern. 


(Phys. Rev., Bd. 32, 1911, S. ö6l.] 


Die Temperatur, die in der Wilsonschen 
Nebelkammer unmittelbar nach der Expansion 
vorhanden ist, wurde von Millikan gleich der 
Zimmertemperatur gefunden. Die von derTheorie 
geforderte | mußte also augenblick- 
lich wieder verschwunden sein, was von ihm 
und anderen Forschern der starken Wärmeein- 
strömung von den Elektroden her zugeschrie- 
ben wurde E. K. Shapman hat daher mit 
Hilfe eines Thermoelementes die Gleichgewichts- 
temperatur für eine Nebelkammer unmittelbar 
bestimmt, in der diese Mairan e ver- 
mieden war. Hier fand sich in der Tat die er- 
wartete Erniedrigung, doch genügte sie zu- 
nächst nicht der von J. J. Thomson gegebe- 
nen Formel. Nachdem aber in dieser bei der 
Berechnung des Verhältnisses des Endvolumens 
des Gases zum Anfangsvolumen eine nahelie- 

ende Korrektur vorgenommen war, stimmten 
heorie und Versuch gut überein. — Von einem 
Fallen der Temperatur unter das Gleichgewicht 
war nichts zu bemerken, so daß demnach die 
Kondensationswärme die durch die adiabatische 
Expansion entstehende Abkühlung sogleich 
kompensiert. rb. 


Die Funkenentladung 
über sehr kleine Entfernungen. 


[Phys. Rev., Bd. 32, 1911, S. 588.] 


E. H. Williams hat frühere Untersuchun- 
gen über diesen Gegenstand („ETZ* 1911, S. 91) 
fortgesetzt, u. zw. besonders mit Rücksicht auf 
den Einfluß des Dielektrikums in der Funken- 
strecke und des Druckes auf das Entladungs- 

otential. Benutzt wurde Platin als positive, 
essing als negative Elektrode bei Abständen 
von 1 bis 5 Wellenlängen des Natriumlichtes. 
In Wasserstoff fand sich ein konstantes Potential 
von etwa 248 V, in Kohlendioxyd ein solches 
von etwa 425 V. Die Art des Dielektrikums 
hat also, wie schon früher gefunden, auf den 
Wert Einfluß. Der Druck wurde von 1 at auf 
1 em Quecksilber vermindert. Das vorhandene 
Minimumpotential (für Luft) wird dadurch er- 
sichtlich nicht beeinflußt, sondern es hält sich 
auf dem Wert von 372 V. Einige gelegentliche 
Abweichungen von dieser Zahl lassen sich 
ionentheoretisch ungezwungen deuten. 

Eine erhebliche Wirkung des ultravioletten 
Lichtes auf das Potential war früher bemerkt 
worden. Da aber damals ein elektrischer Funke 
zwischen Aluminiumelektroden benutzt wurde, 
lag der Verdacht nahe, daß der beobachtete 
Einfluß von elektrischen Wellen oder anderen 
Einflüssen herrühre. Kontrollversuche mit einem 
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Lichtbogen geringer Spannung haben jetzt diese 
Vermutung estätigt. In der Tat hat das ultra- 
violette Licht allein fast gar keine Wirkung, 
vielmehr dürfte diese fast ganz von den elek- 
trischon Wellen herrühren. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Verkauf von Kabeln der 
Großen Nordischen Telegraphengesellschaft. 


[The EI. Rev., Bd. 69, 1911, S. 908.) 


Zwischen der japanischen Regierung und 
der dänischen „Großen Nordischen Telegraphen- 
bee finden Verhandlungen statt über 

ie Verstaatlichung der der Gesellschaft gehöri- 
gen Kabel von Nagasaki nach Shanghai und 
Wladiwostok. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie in deutschen Kolonien. 


Bei der Herbsttagung der Technischen 
Kommission des Kolonial-Wirtschaftlichen Ko- 
mitees machten die Direktoren der Telefunken- 
Gesellschaft, Graf v. Arco und H. Bredow, 
Mitteilungen über die drahtlose Telegraphie in 
und mit den Kolonien. Danach werden z. Zt. 
Stationen nach dem System der tönenden 
Löschfunken in Duala, Swakopmund und Lüde- 
ritzbucht errichtet; ihre Fertigstellung erfolgt 
noch in diesem Etatsjahr. Die Station Muansa 
am Viktoria-Nyansa-See soll später eine Art 
Zentralstation im Innern Ostafrikas sein und 
mit mehreren anderen, noch nicht festgelegten 
Punkten in Verkehr treten. Aus diesem Grunde 
ist sie besonders groß gebaut, und es hat sich 
herausgestellt, daß sie bis zur Küste reicht. Die 
Station Duala ist so groß gewählt, daß sie mit 
einer gleichartigen Station in Togo betriebs- 
sicher verkehren könnte. Gleichzeitig wird sie 
mit einer von der spanischen Regierung in 
Fernando Po geplanten Station Nachrichten aus- 
tauschen können. Swakopmund und Duala sollen 
miteinander und mit vorüberfahrenden Schiffen 
verkehren. Für die deutsche Südsee sind Sta- 
tionen in Nauen und Samoa in Aussicht ge- 
nommen. („Kreuz-Ztg.“) 


Konferenz zur internationalen Regelung 
der drahtlosen Telegraphie. 


Die nächste internationale Konferenz für 
Funkentelegraphie wird am 4. VI. 1912 in Lon- 
don zusammentreten. („El. Rev.“ u. „West. El“) 


Pläne Marconis., 


Marconi plant, vorläufig unabhängig von 
der englischen Regierung, seine Gruppe von 
Großstationen durch Zweiglinien weiter auszu- 
bilden. Eine solche Nebenlinie ist teilweise 
bereits im Betriebe von Coltano (Pisa) über 
Massaua (Eritrea) nach Mogadischu (ltalienisch- 
Somaliland). Penbe cbrigt ist eine portugie- 
sische Linie Lissabon- ap Verde-Loanda - ein 
Platz an der portugiesischen Küste von Ost- 
afrika - eine der englischen Inselgruppen im 
Indischen Ozean - Goa. Diese Linie soll mit 
ďem englischen Netz in Europa, Kapstadt mit 
den Plätzen des afrikanischen Festlandes ver- 
bunden werden. („Kreuz-Ztg.“) 


Drahtlose Telegraphie auf amerikanischen 
Fischereibooten. 


[BL f. P. u. Tel., Bd. 7, 1911, S. %1.] 


Die Regiormg. der Vereinigten Staaten hat 
eine bedeutsame Einrichtung getroffen, um die 
amerikanischen Fischereiboote vor Unglücks- 
fällen durch Witterungsumschläge und Stürme 
zu schützen. Sie hat zu diesem Zweck einen 
größeren Posten funkentelegraphischer Em- 
pfangsstationen gekauft, um sie den Fischern 
pogen Abzahlung zur Verfügung zu stellen. 

s handelt sich um eine billige Art von Appa- 
raten, die sich lediglich zur Aufnahme durch 
Hörempfang eignen; sie kosten je 500 M, wäh- 
rend die bisherigen Apparate nicht unter 6300 M 
zu haben waren. Der erste Versuch ist in Ame- 
rika vor einigen Monaten mit diesen Apparaten 
gemacht worden. 


Große Reichweite einer Bordstation. 


Der Dampfer „Neckar“ vom Norddeutschen 
Liovd hat auf der Reise von Bremen nach 


Baltimore sieben Tage lang die Verbindung mit 
Norddeich aufrecht erhalten. Die Entfernung 
betrug bis 3234 kın. Dies ist die höchste bisher 


erzielte Reichweite einer Bordstation. 


(„Berl. 
Tebl“) 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1911. Heft 51. 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. In Neustadt a. Rbg: wird 
die Errichtung einer Station nach dem System 
Goldschmidt geplant. Die Luftdrähte sollen 
200 m hoch geführt werden. („Hann. Cour.“) 


Italien. Die Marconi-Station in Coltano, 
die größte der Welt, ist eröffnet worden. Sie 
arbeitet mit 1000 KW. Bei der ION DUDE wur- 
den Telegramme nach Clifden (Schottland) und 
Glace Bay (Neufundland) gesandt und dort gut 
empfangen. („The El. Eng.“) 


Spanien und Kolonien. Die von der 
Marconi-Gesellschaft errichteten Stationen mit 
1800 km Reichweite in Cadiz, Barcelona und 
Las Palmas sind in Betrieb genommen worden. 
Eine vierte Großstation in Tenerifla und vier 
kleinere Stationen mit 800 km Reichweite bei 
Madrid, in Vigo, Soller und auf den Balearischen 
Inseln befinden sich im Bau. („The El. Rev.“) 

Die spanische Flotte wird mit funkentele- 
graphischen Pan der verschiedenen Systeme 
ausgerüstet. („The El. Eng.“) 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Ein direkt zeigender Wellenmesser. 


(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 5, 1911, S. 489, 
6 Sp., 6 Abb.) 


Die Firma Erich Huth hat einen auf dem 
Pogona neprine p beruhenden Wellenmesser go- 
baut, bei dem die Einstellung auf die gesuchte 
Wellenlänge automatisch erfolgt, so daß diese, 
ähnlich wie bei anderen Meßinstrumenten, z.B. 
Voltmetern, direkt abgelesen werden kann. 
Eine schematische Darstellung des Wellen- 
messers zeigen die Abb. 63 und 64. C ist ein 
stetig regelbarer Kondensator, L eine Selbst- 
induktion, die ebenfalls regelbar sein kann, und 
A ein mit Neon oder Helium gefülltes Glas- 
röhrchen, das parallel zur Selbstinduktion der 
Kapazität liegt und das Maximum der elek- 
trischen Strömung im Wellenmesserkreise, d. b. 
die Resonanzlage, durch Aufleuchten anzeigt. 
Eine von den die Frequenz des Schwingungs- 
kreises bestimmenden Größen, im vorliegenden 


1 2,429 1,329 2334 29 

2 8,078 2,507 3000 2,37 
3 5,513 1,482 3400 2,23 
4 2,089 0,111 1400 2,42 
6 4,358 3,636 2435 3,3 

6 7,344 3,027 5200 1,78 
7 4,461 2,401 2000 2,85 
8 4,873 0,961 2500 2,15 


Falle die Kapazität, wird von einem Uhrwerk 
oder einem kleinen Elektromotor M in rasche 
Umdrehungen versetzt, so daß sie kontinuier- 
lich und periodisch den Bereich zwischen ihrem 
kleinsten und ihrem größten Wert durchläuft. 
Infolgedessen wird bei jeder Umdrehung die 


Vorderansicht. 
Abb, 63. Wellenmesser. 


Seitenansicht. 
Abb.64. Wellenmesser. 


Resonanzlage passiert und die Leuchtröhre 
zum Ansprechen gebracht. Da dies (bei gleich- 
bleibender Wellenlänge) immer an derselben 
Stelle vor sich geht, so wird die Resonanzlage 
durch einen dünnen leuchtenden Strich ge- 
kennzeichnet. Vermöge einer passend ange- 
brachten Skala (B) kann die Wellenlänge ohne 
weiteres abgelesen werden. Der Apparat be- 
sitzt zwei Meßbereiche, von 500 bis 1200 und 
von 1200 bis 3000 m. Der Übergang von einem 
Bereich auf den anderen vollzieht sich nicht, 
wie sonst üblich, durch Verwendung einer 
zweiten Kopplungsspule, sondern in der Weise, 
daß die Kapazität durch Zu- oder Abschalten 
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von Platten a wird; hierzu braucht man 
nur den im Mittelpunkt des Wellenmessers be- 
findlichen Hartgummikunopf um 180° zu drehen. 
Dies hat den Vorteil, daß man in kürzester Zeit 
den gesamten Meßbereich des Wellenmessers 
bestreichen und somit eine unbekannte Welle 
sehr schnell messen kann. Durch Abschalten 
des Kondensators läßt sich der Wellenmesser 
in einen sogenannten Schwingungskontroller 
verwandeln: er kontrolliert dann nicht mehr 
die Konstanz der Wellenlänge, sondern die In- 
tensität der Schwingungen und ihre Reinheit. 

Der Energieverbrauch ist geringer als der 
von Wellenmessern mit Hitzdrahtindinstru- 
menten, weil die an und für sich schon hoch- 
empfindliche Heliumröhre nur während des 
Passierens der Resonanzlage, d. h. auf Bruch- 
teile von Sekunden, Energie verzehrt. Man ist 
daher in der Lage, mit dem, neuen Wellen- 
messer bei wesentlich loseren Kopplungen zu 
arbeiten, als bei einem indirekt anzeigenden 
Wellenmesser. Hierdurch steigt die Genauig- 
keit der Messungen, weil die Rückwirkung des 
Meßkreises auf den zu untersuchenden Kreis 
gegenüber Wellenmessern mit Hitzdrahtinstru- 
menten kleiner ist. 

Der Apparat wird in zwei Ausführungen 
gebaut. Bei einer Bauart sind Wellenmesser 
und Motor in einer Gabel nach allen Richtun- 

en beweglich gelagert. Dieses Instrument ist 
eicht transportabel und eignet sich hauptsäch- 
lich zu Versuchszwecken. Die andere Bauart 
unterscheidet sich äußerlich nur wenig von an- 
deren technischen Meßapparaten. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 
Erzeugungskosten amerikanischer 
Dampftelektrizitätswerke. 

(Electr. World, Bd. 58, 1911, S. 556.) 


Es wird über die Stromerzeugungskosten in 
acht amerikanischen Dampfelektrizitätswerken 


mittlerer Größe berichtet. Die wichtigsten der ' 


gegebenen Zahlen sind in folgender Tabelle 
zusammengestellt: 


Àn Für Leistungs- Betriebsausgaben in Pf pro Jährlicher Kosten 
Werk | die Sammel- | motorische fähigkeit erzeugte KW Std Be- das Dreni 
schienen Zwecke der u Ne erg - — m lastungs- er > = 
abgegeben geliefert Maschinen Brenn- Löhne Ins- faktor materials 
Nr. | Mill. KW Std | Mill. KW Std KW materiak: | gesamt Mn 


1,65 5,00 23 16,5 
1,23 3,78 33,3 18,0 
1,06 4,45 2 16,9 
1,27 4,50 30 16,3 
0,98 4,85 26 13,4 bis 16,7 
1,27 4,95 27 15,1 
1,23 4,50 3l 15,8 bis 182 
1,06 4,22 23,4 14,2 


In die Betriebsausgaben sind Brennmate- 
rial, Öl, Wasser, Löhne des Maschinenpersonals 
und Reparaturen einbegriffen, Zinsen, Abschrei- 
bungen, Steuern, Stromverteilungskosten usw. 
dagegen nicht. Als Kraftmaschinen werden 
teilweise Turbogeneratoren (1, 2 und 8), teil 
weise Kompound-Dampfgeneratoren (5, 6 und 7) 
verwendet. Zwei Werke (3 und 4) benutzen 
gleichzeitig beides. Es wird angegeben, daß die 
beweglichen Ausgaben (Brennmaterial, Löhne 
usw.) bei Werken mittlerer Größe rn 
etwa 6 bis 8 Pf pro erzeugte KW Std aus: 
machen, jetzt häufig aber bis auf 4 Pf herunter- 

ehen. Die Zahlen der Tabelle bezeichnet der 

ericht als die besten, die sich z. Zt. in Werken 
der berücksichtigten Größe erreichen a 
„Sch. 


Ausnutzung der Wasserkräfte Norwegens.) 


Nach „Tidens Tegen“ sind 490000 PS aus 
gebaut und 430000 im Bau. Mehrere von den 
großen Regulierungen, für die innerhalb der 
letzten Jahre Konzessionen erteilt worden sind, 
nähern sich ihrer Vollendung. Die Regulierung 
des Mjösen ist fast beendet. Bei Samnanger. 
das. Bergen mit elektrischer Kraft versorgen 
soll, ist die wichtigste Arbeit ebenfalls getan, 
am Tyin ist sie kürzlich in Angriff genommen 
worden. Am Maarsvand und Totak, welche 
die Regulierungsarbeiten in der Landschaft 
Telemarken vervollständigen sollen, werden 
die Entschädigungen demnächst verteilt. Noch 
nicht begonnen sind die großen Arbeiten bei 
Matre und bei Kinsaa im Hardangergebiek 

Hierzu kommen weiter die dem Arbeits 
departement vorliegenden Anträge auf Kon- 
zessionserteilungen für den Ausbau von etwi 
200 000 PS. Außer der geplanten Regulierung 
am Selbusjö, die im wesentlichen von de 


| '!) Vgl hierzu auch „ETZ“ 1911, S. 500. 
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Gemeinde Drontheim ausgeführt werden wird, 
und durch die 85000 ausgebaut werden 
sollen, liegen drei große Regulierungspläne für 
den Randsfjord, den Nidelv bei Arendal 
und den Otteraa bei Kristianssand vor. Wann 
diese Arbeiten ausgeführt werden können, ist 
noch nicht mit Bestimmtheit zu sagen. Ihrer 
AOL UNE entsprechend werden sie in der 
nächsten Session des Storthing zur Behandlun 
kommen. Die Nutzleistung des Randselvs so 
durch das erste Projekt um 10800 PS, die des 
Drammenselvs um 7800 PS vermehrt werden. 
Das zweite rechnet mit einer Vermehrung der 
Wasserkräfte auf etwa 8800 und 6500 PS. Der 
dritte Vorschlag sieht eine Steigerung im 
Randselv auf 8100 PS, im Drammenselv auf 
5400 PS vor. Wegen seiner Billigkeit hat die 
Ausführung dieses Planes die größte Wahr- 
scheinlichkeit für sich. 

Durch die Regulierung des Nidelv, welche 
von größter Bedeutung für Stadt und Distrikt 
Arendal ist, sollen die jetzt verfügbaren 28000 PS 
auf 97000 erhöht werden. Eventuell wird man 
den Misse- und Fyrrisvand mit in die Regulie- 
MAE einbeziehen. 

benso großzügig wird sich die Reguiie- 
rung des Otteraa gestalten. Sie umfaßt eine 
Aufdlämmung des ye ande ords und die Re- 
gulierung einer Reihe von Gebirgswässern im 
Osten und Norden des Sätersdals. Durch diese 
Arbeiten sollen 80000 PS nutzbar gemacht wer- 
den, die im wesentlichen der aufblühenden In- 
dustrie in der Umgebung von Kristianssand zu- 
gute kommen. Die Angelegenheit hatte schon 
1909 das Storthing beschäftigt, damals war je- 
doch die Aufdämmung des Byglandsfjords nicht 
genehmigt worden. 

— Die aus Kristiania kürzlich verbreitete 
Nachricht, daß ein infolge der Trockenheit des 
Sommers und Herbstes eingetretener Wasser- 
mangel die mit Wasserkraft arbeitenden In- 
dustrien gefährde, erweist sich nach uns zuge- 
#angenen Imformationen als erheblich über- 
trieben. Betriebseinschränkungen wurden für 
das Gebiet des Glommen, Drammenselven 
und Skienselven anfangs Dezember aller- 
dings erwartet, doch weicht einer uns vorlie- 
genden Tabelle des Meteorologischen Instituts 
zufolge der Gesamtniederschlag in den ersten 
zehn Monaten für 16 Stationen des südlichen 
und westlichen Norwegens nicht wesentlich von 
dem normalen ab. Bei Kraftanlagen sind 
infolgedessen auch bisher keine besonderen 
Schwierigkeiten bekannt geworden. . 


Berg- und Hüttenwesen. 


Haltbarkeit der Zustellung in Kjellin-Öfen. 


Die Gesellschaft für Elektrostahlanlagen 
m. b. H. teilt uns folgendes mit: „Es ist bekannt 
und es wurde auch in unseren Veröffentlichungen 
wiederholt darauf hingewiesen, daß man bei 
der Einführung der reinen Induktionsöfen, zu 
welchen ja der Kjellin-Ofen gehört, Schwierig- 
keiten in der Zustellung zu überwinden hatte, 
insbesondere, wenn man zu größeren Einsatz- 
gewichten überging. Diese Schwierigkeiten 
waren zum Teil auf die Schiefstellung des 
Bades und die stark rollende Bewegung in die- 
sem, zum Teil ‚darauf zurückzuführen, EAN: dem 
Futter zu wenig Gelegenheit geboten war, den 
auf Temperaturänderungen und sonstige Ur- 
sachen zurückführbaren Ausdehnungen und 
Kontraktionen genügend nachzugeben. Es ist 
daher vielleicht auch von allgemeinerem Inter- 
esse, einige Erfahrungszahlen aus jenem Be- 
triebe zu veröffentlichen, welcher am längsten 
mi nem Kjellin -Ofen größerer Fassung ar- 

et. 

‚ Die Poldihütte hat am 16. I. 1908 einen 
Kjellin-Ofen von etwas über 4 t Fassung in Be- 
trieb gesetzt, welcher basisch, u. zw. mit Veit- 
schem Magnesit sonteal wird. In bezug auf 
dio Haltbarkeit und auftretende Risse war die 
Zustellung im Daar nicht befriedigend, so 
daß man nicht über 49 Chargen auf dem gleichen 
Herde erreichte. Durch zielbewußtes und gründ- 
liches Studium aller in Betracht kommenden 
Momente gelang es der Poldihütte schon im 
Laufe des Jahres 1909, zu einer durchschnitt- 
lichen Haltbarkeit von 200 Chargen pro Zu- 
stellung zu kommen. Auch diese Zahl konnte 
durch Ausnutzung der gewonnenen Spezial- 
erfahrungen konstant gesteigert werden, was 
die nachstehend zusammengestellte Tabelle 
über die ab 1910 pro Quartal pro Zustellung 
erzielten höchsten Chargenzahlen deutlich zeigt. 


I Vierteljahr 1910 227 Chargen 


; 1910 259 
3. s 1910 22 s 
4. a 1910 .. . %8 ” 
l. n 191 . . . 386 2 
> 5 1911 .. 392 = 
3. A 1911 . . . 49l i 


Es muß hervorgehoben werden, daß in der 
ganzen Zeit an der Konstruktion der Zustellung 
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eändert wurde, deren Wandstärke stets 
15 cm betrug, und auch die übrigen Teile des 
Ofens und die Arbeitsweise bei der Stahlfabri- 
kation unverändert blieben. Es ist noch be- 
sonders zu bemerken, daß irgendwelche Repa- 
raturen, wie z. B. Flickarbeiten im Schlacken- 
stande, niemals vorgenommen wurden. 
Die betreffenden, auf der Poldihütte durch- 
en Maßnahmen bestehen im wesent- 
chen in der Schaffung eines feuerfesten Uber- 
zuges auf derZustellung selbst. DasVerwertungs- 
recht für die bezüglichen Patente und Anmel- 
dungen liegt in unseren Händen.“ ‚ E. 


Verschiedene elektrische Antriebe, 


Neue Kupplung für schwere Betriebe.) 
[Stahl u. Eisen, Bd. 36, 1910, S. 1250.) 

Prof. Stauber, Charlottenburg, hat eine 
Kupplung für schwere Betriebe mit stark 
schwankender Belastun anpenensn welche von 
der Erfurter Maschinenfabrik (Inh. E. Paßburg), 
Berlin, ausgeführt wird. Wie Abb. 65 zeigt, erfolgt 
die Verbindung der beiden Sup lungshälften 
durch ein- oder mehrteilige bügelförmige Stahl- 


nichts 


Staubersche Kupplung. 


Abb. 66. 


blechfedern, die durch Dorne in Schlitzen und 
Bohrlöchern der Kupplungsscheiben, u. zw. in 
radialen Ebenen befestigt sind. Die Anord- 
nung hat den Vorzug, daß die Deformation 
jeder einzelnen Feder, die nur wenige Milli- 
meter DEAD auf eine große freie Länge ver- 
teilt wird. Die starre Befestigung der Federu 
schließt jeden Verschleiß aus. Der radiale 
Einbau der Federn ermöglicht sowohl radiale 
wie achsiale Übertragung der Kräfte und auch 
eine Kombination beider. Die Form der Federn 
und ihre Befestigungsweise schließt bei Durch- 
biegungen in irgend einer Richtung unzulässige 
Materialbeanspruchungen aus, die Kupplung 
besitzt daher allseitige Beweglichkeit be rel- 
bungsfreier entlasteter Befestigung der Kupp- 
lungsglieder. Ptz. 


Materialkunde. 


Magnetische und elektrische Verfahren zur 
Prüfung von Metallen. 


Die Beziehungen zwischen den magneti- 
schen, elektrischen und mechanischen Eigen- 
schaften der Materialien, die seit langer Zeit 
Gegenstand der eingehendsten Forschungen 

ewesen sind, haben s. Zt. v. Hoor veranlagt, 
dem Internationalen Verband für die Ma- 
terialprüfungen der Technik mechanische 
und elektrische Meßmethoden für die Beurteilung 
der mechanischen Eigenschaften der Materialien 
vorzuschlagen. Der Verband hat diese Frage 
für wichtig genug erachtet, um ihr auf seinem 
letzten Kongreß (Kopenhagen 1909) einen breiten 
Raum einzuräumen. 

Dem Kongresse lag ein eingehender Bericht 
von Grünhut und Wahn vor, in welchem die 
wichtigsten Arbeiten besprochen wurden, die 
den fluß elastischer Beanspruchungen des 
Materiales auf die magnetischen und elektri- 
schen Eigenschaften desselben behandeln, und 
die Einblick in das molekulare Verhalten des 
Materiales zu geben vermögen. Eine der aus- 
sichtsreichsten Methoden ist die von Fraichet 
angegebene, bei welcher ein auf Zug bean- 
spruchter magnetisierter Eisenstab mittels einer 
an ein ballistisches Galvanometer angeschlosse- 
nen Prüfspule untersucht wird, welches die 
beim Eintreten der Streckgrenze auftretenden 
Anderungen im magnetischen Zustand des 
Stabes anzuzeigen vermag. Die Berichterstatter 
weisen darauf hin, daß der Einfluß mechanischer 
Beanspruchungen auf die magnetische Hyste- 
rese von Eisen und Stahl einer systematischen 
Untersuchung unterzogen werden soll, weil 
diese Erscheinung möglicherweise für die Cha- 
rakie Biain der magnetischen Materialien 
wichtige Merkmale liefern könnte. Keineswegs 
ist aber der Zusammenhang zwischen den phy- 
sikalischen Eigenschaften der Materialien ein 
so eindeutiger, daß im Sinne des Vorschlages 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, 8. 643. 
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v. Hoor einfache magnetische oder elektrische 
Messungen allein Aufschluß über die Elastizi- 
täts- und Festigkeitsverhältnisse der Metalle 
geben könnten. 

Eine interessante Methode zur Bestimmung 
elastischer und kritischer Materialspannungen 
hat E. Rasch, Groß-Lichterfelde, dem Kongreß 
angegeben. Der Methode liegt die elektrische 
Bestimmung der Temperaturänderungen zu- 

runde, welche bei Formänderungen einer 

urch äußere Kräfte beanspruchten Probe auf- 
treten. Wenn ein elastisch gedehnter Metall- 
stab von der Länge 1, dem Querschnitt 1, unter 
der Einwirkung einer Zugkraft p, bei der abso- 
luten Tompe siur T, eine rein elastische 
Dehnung erfährt, so kühlt er sich um 4 T° ab, 
und nimmt aus der wärmeren Umgebung die 
Wärmemenge 4Q auf. Bei der Entlastung er- 
wärmt er sich und gibt durch Strahlung und 
Leitung Wärme an seine Umgebung ab. Die 
Rechnung ergibt den Ausdruck : 


_ Tea 
—4 T= nz? 


wobei « Wärmeausdehnungskoeltizient, m Dichte 
des Materiales und x spezifische Wärme. 
Bei weiterer Steigerung der Zugkraft p treten 
zu den elastischen Dehnungen noch bfeibende 
Formänderungen hinzu; derjenige Teil der 
äußeren Arbeit, der auf innere Reibungen ent- 
fällt, hat immer eine Erwärmung des Materiales 
zur Folge. Wenn die Reibungsarbeit (Erwär- 
mung) gegenüber der elastischen Foormände- 
rungsarbeit (Abkühlung) überwiegt, so ist das 
Gleichgewicht zwischen den äußeren und inne- 
ren Kräften überschritten. Für diesen kriti- 
schen Punkt ist 

AT, 

dp” 
von diesem Punkte gibt der weiter beanspruchte 
Stab dauernd Wärme an die Umgebung ab. 
Man erkennt also die kritische Spannung bei 
der Messung der Temperatur des Probekörpers 
während des Versuches an der Umkehr der 
Temperaturanzeige. Hierzu verwendet Rasch 
Thermoeleinente aus Silber, Kupfer oder Eisen 
mit Konstantan, wobei die Lötstelle durch eiu 
Gummiband an den Stab gepreßt wurde. Zur 
Temperaturanzeige dient ein Saitengalvanometer 
von Edelmann. In Abb. 66 sind die Ergeb- 


0, 


Abb. 66. 


nisse der Untersuchung dargestellt, bei welchen 
die Temparatur als Funktion der Belastung auf- 
getragen ist. Die Streckgrenze ist durch 
scharfe Umkehrpunkte angegegeben. Kurve a 
bezieht sich auf einen ausgeglühten Stab aus 
Messing, die anderen Kurven auf Stäbe, deren 
Streckgrenze durch eine vorausgehende Be- 
lastung erhöht wurde. Bringt man solche 
Thermoelemente an den verschiedenen Punkten 
des Querschnittes eines Trägers an, so kann 
man aus der Richtung und der Größe des Aus- 
schlages im Galvanometer, der bei einer Durch- 
biegung des Trägers auftritt, die auf Druck 
und die auf Zug beanspruchten Teile, mithin 
die Spannungsverteilung über den Querschnitt, 
erkennen. 

=- Gestützt auf die kinetische Theorie:,des 
Magnetismus, welche Langevin für die para- 
magnetischen Körper angegeben hat, hat 
Prof. Weiß, Zürich, eine Theorie des:Ferr.o- 
magnetismus ausgearbeitet. Nach Langevin 
besitzen die Moleküle eines paramagnetischen 
Gases ein unveränderliches magnetisches Mo- 
ment; die Elementarmagnete sind dem äußeren 
sie richtenden Feld und zugleich einer die 
Wirkung dieses Feldes zerstörenden thermischen 
Agitation unterworfen. Die Intensität der Mag- 
netisierung hängt also vom Feld und von der 
Temperatur ab, und erreicht ein Maximum bei 
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einem unendlich starken: Feld bei jeder Tem- 
porani bzw. für jede Feldstärke beim absoluten 
ullpunkt. Man kommt zu dem Ergebnisse, 
daß unterhalb einer gewissen Temperatur der 
stabile Zustand eines ohne äußeres Feld sich 
selbst überlassenen Systems einem bestimmten 
endlichen Wert der Magnetisierung entspricht, 
welcher eine Funktion der Temperatur ist. Wir 
haben es also mit einer selbständigen Magneti- 
sierung zu tun, die nicht durch das äußere Feld 
erzeugt, sondern nur durch dasselbe der Beob- 
achtung zugänglich gemacht wird, und die 
gleich ist der Sättigungsintensität bei der be- 
treffenden Temperatur. 
Die selbständige Magnetisierung nimmt ab, 
wenn mit zunehmender Temperatur die ther- 
mische Agitation zunimmt und fällt bei einer 
gewissen absoluten Temparatur rasch auf null. 
Prof. Weiß hat eine Meßmethode und einen 
rag ko an Versuchsapparat angegeben, um 
die Abhängigkeit der PAETE Enei von 
der Temperatur zu bestimmen. Er benutzt dazu 
ein starkes magnetisches Feld, in welches das 
zu untersuchende Material in Form eines Ro- 
tationsellipsoids eingebracht und zur Erzeugung 
der nötigen Temperatur mit einer stromführen- 
den Heizspirale aus Platinband bewickelt wird. 
Das Ellipsoid hängt an einer Torsionsfeder, 
deren Verdrehung dem Quadrate der Sättigungs- 
intensität proportional ist. Solche Messungen 
werden nun bei verschiedenen Temperaturen 
angestellt. Die Temperaturmessung erfolgt 
mittels Thermoelementen aus Platinrhodium. 


Ght. 
Verschiedenes. 
Ausbildung von Ingenieuren im höheren 
Verwaltungsdienst. 


Die vom Vorstand des Vereins Deutscher 
Ingenieure wegen Anstellung von Ingenieuren 
im höheren Verwaltungsdienst an die leitenden 
Beamten deutscher Städte über 20000 Einwohner 

erichtete Eingabe!) hatte, wie der „Berl. Börsen- 
Gour“ berichtet, guten Erfolg. Die Stadtver- 
waltungen haben sich in überwiegender Mehr- 
zahl bereit erklärt, Diplomingenieuren Gelegen- 
heit zu praktischer Ausbildung in den verschie- 
denen Zweigen der Verwaltung zu geben. 


Deutsches Museum, München. 


Dr. V. Poulsen, der dem Deutschen Mu- 
seum bereits die ersten Originalapparate seines 
Telegraphons überwies, hat ihm jetzt auch seine 
Originalapparate für drahtlose Übertragung un- 
gedämpfter Schwingungen gestiftet. Die Appa- 
rate sind in der Gruppe „klektrische Strahlen 
und Wellen* aufgestellt worden. 

Für die vom Museum begründete Reise- 
stiftung, welche Absolventen von Mittelschulen 
und Lehrerseminaren aus allen Teilen des 
Reiches eine Reise nach München und das ein- 
gehende Studium des Deutschen Museums er- 
möglichen soll, sind zZ. Zt. bereits 83 Stipendien 
zu Je 1500 M, also insgesamt 124500 M gezeichnet. 


Gewerbe-, Industrie- und Landwirtschafts- 
Ausstellung Köslin 1912. 


Mit Unterstützung der Provinz, des Kreises, 
der Stadt und der Korporation der Kaufmann- 
schaft wollen zahlreiche Gewerbetreibende und 
Industrielle in Köslin vom 25. V. bis 11. VIII 
1912 eine Gewerbe-, Industrie- und Land- 
wirtschafts - Ausstellung arrangieren, um 
die Fortschritte zu zeigen, die während der letz- 
ten Jahrzehnte in Hinterpommern auf den ge- 
nannten Gebieten gemacht worden sind. Als 
erster Vorsitzender des Vorstandes zeichnet 
Kommerzienrat Schlichting, Köslin. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Dr. P. Humann, beratender Ingenieur für 
elektrische Anlagen hat zusammen mit dem 
Si ong: Föge, Ingenieur für maschinelle Anla- 
gen, das Technische Treuhand-Büro in Hannover 
begründet, welches sich die Aufgabe stellt, 
Besitzern von technischen Anlagen jeder Art 
sowie Personen und Firmen, welche elek- 
trische Anlagen erstellen wollen, als völlig un- 
abhängige und unparteiische Beratungsstelle zu 
dienen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Der heutige Stand der Abdampfverwertung. 


Die „BETZ“ 1911 enthält auf S. 1083 einen Artikel 
über den heutigen Stand der Abdampfverwer- 
tung von Herm Dipl. na. FRITZ I. RICHTER, 


) Val. ETZ” 1901. S. 992. 
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Chemnitz, welcher Behauptungen aufstellt, die 
nicht unwidersprochen bleiben dürfen. Ich be- 
merke vorweg, daß meine Firma, die Maschinen- 
bau-A.-G. Balcke in Bochum, seit nunmehr neun 


Jahren Abdampfverwertungsanlagen baut und 


Sie ist auch 


große Erfahrungen hierin besitzt. 
n ateau- & Harle-Patente auf Ab- 


haberin der 
dampfspeicher. 

Herr Dipl.-Ing. RICHTER behauptet in seinem 
Artikel, daß die vollkommene Abdampfverwer- 
tungsanlage folgende sei: Der Abdampf der un- 
regelmäßig arbeitenden Primärmaschinen, also 
der Fördermaschinen, Walzenzugmaschinen, 
Scheren, Hämmer, Pressen usw., deren Abdampf 
verwertet werden soll, müsse nicht einem Wärme- 
bzw. Abdampfspeicher, sondern in direkter Lei- 
tung einer Zweidruckturbine zugeführt werden. 
Diese sei so groß zu bemessen, daß sie jeder- 
zeit imstande sei, allen den Primärmaschinen 
entströmenden Abdampf aufzunehmen. Der Ab- 
dampfspeicher sei alsdann überflüssig, aller- 
nen diene er zur Aufnahme der Dampf- 
stöbe. 

Was hierbei Herr Dipl.. Xung. RICHTER unter 
Dampfstößen versteht, ist nicht klar ersichtlich. 
Meiner Ansicht nach ist eine solche Anlage 
theoretisch zwar möglich, praktisch aber voll- 
ständig verfehlt. Der Niederdruckteil der Zwei- 
druckturbine muß so groß gemacht werden, 
daß er das Maximum des Dampfausstoßes der 
Primärmaschinen in normalem Betrieb aufneh- 
men kann. Er ist infolgedessen nur während 
ganz kurzer Zeiträume ausgenutzt. Die ganze 
übrige Zeit ist er zu groß und die Arbeitsweise 
der Turbine infolgedessen eine ungünstige. Es 
kommt hinzu, daß eine Zweidruckmaschine nicht 
imstande ist, die Umsteuerung so schnell vor- 
zunehmen, wie der Dampfausstoß der Primär- 
maschinen wechselte Es wird infolgedessen 
nicht zu vermeiden sein, daß Abdampf durch 
das Sicherheitsventil verloren geht. Auch muß 
die Zweidruckmaschine sehr häufig und sehr 
schnell umgesteuert werden, die Steuerung wird 
stark in Anspruch genommen. Es ist ferner zu 
berücksichtigen aß eine Zweidruckturbine 
zwei Dampf rücken Rechnung tragen muß. Sie 
arbeitet mit Frischdampf lange nicht sọ günstig 
wie eine reine Frischdampfturbine, mit Abdampf 
nicht so günstig wie eine reine Abdampftur- 
bine. Im ersteren Falle ist der Niederdruck- 
teil nicht zum Hochdruckteil passend ausge- 
bildet, im zweiten wird der Hochdruckteil tot 
mitgeschleppt. Da bei dem Vorschlag des Herrn 
Dipl.:3ng. RICHTER die Zweidruckturbine ganz 
unnormale Dimensionen erhält, so treten diese 
Nachteile scharf in die Erscheinung. 

Ich kann Herrn Dipl.-ing. RICHTER mit- 
teilen, daß sich auf einer hiesigen Zeche eine 
Abdampfverwertungsanlage ınit Zweidrucktur- 
bine ohne Akkumulator seit längerer Zeit in 
Betrieb befindet. Die Zweidruckturbine nimmt 
von dem Abdampf nur ein ganz verschwinden- 
des Quantum auf, der ganze übrige Abdampf 
geht durch das Sicherheitsventil verloren. 

Eine wirklich gute Abdampfverwertungs- 
anlage entsteht durch die Kombination eines 
Wärme- bzw. Abdampfspeichers mit einer Zwei- 
druckturbine. Der Abdampfspeicher nimmt die 
Dampfüberschüsse auf, die Zweidruckturbine 
erhält aus dem Speicher die benötigte Abdampf- 
menge in ganz gleichmäßigem Strom, solange 
Abdampf überhaupt in genügender Menge vor- 
handen ist. Sie braucht nur umzustellen, wenn 
es an Abdampf fehlt, sie hat auch zu einer Um- 
stellung hinreichend Zeit. 

Die Zweidruckturbine hat keineswegs die 
Aufgabe, den Abdampfspeicher zu beseitigen, 
auch ist sie keine neue Konstruktion. err 
Professor Rateau in Paris, der Erfinder der 
Abdampfspeicher, hat von Anfang an, also schon 
vor ca 7 Jahren, Zweidruckturbinen in Verbin- 
dung mit seinem Abdampfspeicher geliefert. 
Mir ist keine von Herrn Rateau selbst gebaute 
Anlage mit reiner Abdampfturbine bekannt. In 
Deutschland wurden allerdings anfänglich reine 
Abdampfturbinen bevorzugt, neuerdings stellt 
man aber auch bei uns nur noch Zweidruck- 
turbinen in Verbindung mit Abdampfspeichern 
auf. Diese Kombination entspricht dem heuti- 
gen Stande der Abdampfverwertung. 

Herr Dipl. mg. RICHTER behauptet nun 
noch, daß die Vorteile des Gasometer-Abdampf- 
speichers, Patent Harle-Balcke, gegenüber den 
mit Wasser arbeitenden Wärmespeichern durch 
die größeren Kondensationsverluste aufgehoben 
werden. Der Hauptvorteil der Harlc - Balcke- 
Speicher besteht darin, daß der Abdampf unter 
einem Druck von nur 25 bis 35 cm Wassersäule 
aufgespeichert wird, während die Wärmespeicher 
mit wechselndem Druck arbeiten, u. zw. in der 
Regel mit 0,1 bis 0,3 at Überdruck. Die Primär- 
maschinen müssen also bei den Wärmespeichern 
gegen einen erhöhten Gegendruck arbeiten, der 
ihre Leistungen herabsetzt bzw. ihren Dampf- 
verbrauch erhöht. Alsdann ist die Aufspeiche- 
rung des Dampfes im Harle - Baleke - Abtdampf- 
speicher nicht abhängige von der Wärmenuf- 
nahmefühigkeit des Wassers. Die Aufspeiche- 


" BALCKE etwas, was ich nicht 


rung ist eine absolut vollkommene, vorausge- 

A! daß die Glocke groß genug ist. Was die 
on 

seit längerer Zeit in Betrieb befindlichen An- 

lage auf Schacht „Karl“ des Kölner Bergwerks- 

vereins in Altenessen der Kondensationsver- 

lust eines Abdampfspeichers von 275 cbm Raum- 


ensationsverluste anbetrifft, so ist bei einer 


zuwachs genau en. worden. Derselbe 
beträgt 90 kg Dampf pro Stunde. Da die ge- 
samte zu verarbeitende Abdampfmenge 7000 kg 
stündlich beträgt, so ist der Prozentsatz der 
Kondensationsverluste so gering, daß er voll- 
ständig vernachlässigt werden kann. 


Gegen eine weitere Bemerkung des Herrn 
Diplüing. RICHTER muß ich Protest einlegen, 
u. zw. gegen die Behauptung, daß nach neuesten 
Feststellungen die Wasserstrahlpumpe, System 
Müller, weniger Kraft verbraucht als eine ro- 
tierende Luftpumpe, System Westinghouse-Le- 
blanc. Ich bitte Herrn Dipl.-ng. RICHTER, 
diese neuesten Feststellungen bekannt zu ge- 
ben. Natürlich dürfen dieselben nicht lauten, 
daß bei der oder jener Kondensation eine 
Müllersche Luftpumpe weniger Kraft gebraucht 
habe als bei einer anderen gleich großen 
Kondensation eine Westinghouse - Leblancsche 
Pumpe. Die bei Kondensationsanlagen zur Ver- 
wendung kommenden Luftpumpen sind in der 
Größe außerordentlich verschieden, auf dieser 
Verschiedenheit beruhen vielfach die Unter- 
schiede im Kraftverbrauch. Einzig und allein 
maßgebend ist die Frage: Wieviel atmosphä- 
rische Luft saugt die Pumpe pro PS Kraftver- 
brauch bei einem Vakuum von z. B. 950% an? 
Es kann sich auch nur um Resultate handeln, 
welche von unparteiischer Seite festgestellt 
wurden. Meine Firma stellt Herrn Dipl.-ng. 
RICHTER gern jederzeit eine Westinghouse-Le- 
blanesche Pumpe zur Verfügung, wenn er un- 
parioiinarip Versuche zu machen gewillt ist. Ich 

in überzeugt, daß die Westinghouse-Leblanc- 

sche Pumpe unter gleichen Verhältnissen pro 
PS mindestens die doppelte Luftmenge fördert 
als eine Müllersche Wasserstrahlpumpe. 


Bochum, 10. XI. 1911. Hans Balcke. 


Erwiderung. 


Auf die Zuschrift des Herrn HANs BALCKE, 
Bochum, erwidere ich folgendcs: 


1. Bezüglich der Berechtigung von Abdampf- 
speicbern bei Zweidruckturbinen bekämpft Herr 
esagt habe. Ich 
habe nicht behauptet, daß Abdamptspeicher bei 
Zweidruckturbinen gänzlich überflüssig seien, 
sondern daß man sie bei ihnen wesentlich 
kleiner bemessen kann, daß sie aber an sich 
nötig bleiben, um ein gutes Arbeiten der Rege- 
lung der Zweidruckturbine zu sichern. Daß der 
Abdampfspeicher nicht mehr die Reserve 
für die Ruhepausen der fremden Hochdruck- 
maschinen bildet, beweist auch der von Herrn 
BALCKE in der Zuschrift erwähnte Glocken- 
speicher, der bei gänzlichem Ausbleiben des 


Abdampfes den Betrieb nur 1 Min 24 Sek decken 
könnte. 


2. Den Wärmeverlust dieses Glocken- 
speichers von 165 kg Speicherfähigkeit gibt 
Herr BALCKE zu % kg Dampf in der Stunde 
an. Das sind stündlich 54,5 %, der Speicher- 
fähigkeit. Ich überlasse den Fachgenossen 
die Beurteilung, ob das viel oder wenig Ist. 
Wenn der genannte Verlust nur 1,3% der 
ann in die Turbine gelangenden Ab: 

ampfmenge beträgt, so besagt das nur, dab 
der Speicher klein im Verhältnis zu dieser 
Dampimenge gewählt ist, also nur eine vef- 
hältnismäßig kleine Schwankung bei der Zufuhr 
der Energie auszugleichen vermag. Außerdem 
ist der Verlust von 1,3”/ durchaus nicht klein 
im Vergleich mit dem Leerlaufverlust des Hoch- 
druckrades einer modernen Zweidruckturbine. 

Jedenfalls ist dieser Wärmvverlust des 
Glockenspeichers größer als der eines gleich- 
wertigen mit Wasser arbeitenden Wärme- 
speichers. Läßt man für diesen nach der An- 
gabe von Herrn BALCKE eine Spannungsschwän- 
kung bis 0,3 kg/qcm über die Atmosphäre ZU, 
so erhält man eine an der Wärmeaufnabme U 
-abgabe wirksam teilnehmende Wassermenge 
von 12 cbm und dementsprechend schätzung® 
weise einen Raumbedarf von 24 cbm für den 
Wärmespeicher. Dies ist der elfte Teil des Raum- 
bedarfes des Glochenspeichers. Der Wärmever 
lust wird also nur !/; bis !/, desjenigen des 
Glockenspeichers betragen. f 

Den Fortfall der Spannungsschwaukut? 
habe ich als Vorteil des Glockenspeichers wol 
hervorgehoben. Daß ich den Nachteil des grobe: 
ren Wärmeverlustes ebenfalls nannte, erfolgte 
aus der Absicht, unparteisch zu schreiben. p 

3. Dankbar begrüße ich es, daß Herr BACK? 
bereit ist, unparteiische Versuche an einer a 
densation mit Westinghouse-Leblanescher I. 
pumpe im Vergleich mit einem anderen NNG 
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21. Dezember 1911. 
gleicher Angelegenheit an Herrn Paul H. 
Müller, Hannover, wenden. 

Bis zur Ausführung dieser Versuche erspare 
ich mir eine Erwiderung auf die eigene Uber- 
zeugung des Herrn BALCKE, daß bei Anwen- 
dung derWestinghouse-Leblancschen Luftpumpe 
mindestens die doppelte Luftmenge für gleichen 
Leistungsbedarf gefördert werden könne als bei 
der Müllerschen Kondensation. Dieser Aus- 
spruch geht viel zu weit, als daß die Gefahr 
besteht, er könne ohne Widerspruch falsch be- 
urteilt werden. 

Chemnitz, 26. XI. 1911. 
Fritz L. Richter. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Kurzes Lehrbuch der Radioaktivität. Von 
Gruner. Mit 20 Abb. 119S. in 8°. Verlag von 
A. Francke. Bern'1911. Preis 2,50 M. 


Die P führt uns von’ Röntgens 
Entdeckung der X-Strahlen zu den Uranstrahlen 
H. Becquerels, die den Ausgangspunkt für 
die Entdeckung der radioaktiven- Substanzen 
abgegeben haben. So erscheint die Radio- 
aktivität zunächst als eine physikalische Eigen- 
schaft, die sich in Entsendung von Strahlen 
bestimmter Beschaffenheit zeigt, wobei die 
Radiumstrahlen bzw. einzelne Arten, die «-, ß-, 
fe» J-Strahlen, sich neben die Röntgen- und 
athodenstrahlen stellen. Dann aber tritt bei 
der Behandlung des Gegenstandes der beson- 
dere Ursprung der Strahlungen aus Sub- 
stanzen, die keinerlei äußerem Eingriff unter- 
liegen, in den Vordergrund und leitet uns mehr 
und mehr zu der chemischen Seite des Gegen- 
standes über. Der betreffende dritte Abschnitt 
des Buches, betitelt „Der radioaktive Umwand- 
lungsprozeß“, enthüllt an Hand der zeitlichen 
An ierungen der Radioaktivität das Wesen des 
radioaktiven Prozesses als eines Atomzerfalls. 
Besonderer Wert ist auf die mathematische 
Durchführung der Umwandlungstheorie der 
Atcme gelegt. Es handelt sich dabei um die 
Kombination einer größeren Anzahl von Reak- 
tionen erster Ordnung, für die nach den Me- 
thoden der mathematischen Physik die Diffe- 
rentialgleichungen aufgestellt und integriert 
werden. Erst von diesem Standpunkt aus ge- 
winnen die quantitativen Begriffe der Radio- 
aktivitätslehre, wie „mittlere Lebensdauer“, ihre 
Bedeutung. Der Übergang zur rein chemischen 
Behandlun weise von der reaktionskinetischen, 
physikalisch-chemischen, des vorangehenden 
Abschnittes vollzieht sich dann in dem folgen- 
den Kapitel: „Die radioaktiven Substanzen“. 
Hier gewinnen die mehr abstrakten Begriffe 
der eaktionskinetik konkrete Bedeutung 
durch die chemische Charakterisierung der 
einzelnen radioaktiven Elemente. An Stelle 
der Zusammenfassung der Elemente durch das 
periodische System tritt das genetische System 
der radioaktiven Elemente, IR in der heute 
wohl so gut wie sicher gestellten Umwandlung 
von Ur in Pb gipfelt. Nun erst folgen die 
Meßmethoden der Radioaktivität, die in Frau 
urles ausführlichem Handbuch den Anfang 
machen. Schon dies zeigt, daß es sich um eine 
bloße Übersicht über das Gebiet der Radioakti- 
vität handelt, die nicht gerade als ein Leit- 
faden bei en radioaktiver Arbeit im Labo- 
ratorium gedacht ist. Den Schluß macht wie 
üblich eine Tabelle der z. Zt. bekannten radio- 
aktiven Substanzen mit ihren charakteristischen 
Eigenschaften. Byk. 


Die Stellung der neueren Physik zur 
mechanischen Naturanschauung. Von 
Prof. Dr. M. Planck. 33 S. in 8°. Verlag 
en Mr Hirzel. Leipzig 1910. Preis karton. 


. Diese Schrift bringt die Rede, die Planck 
im September 1910 auf dem Naturforschertag in 
Königsberg gehalten hat und die damals soviel 
ufsehen erregte, daß sie, halb unverstanden 
und halb mißverstanden, sogar in die Tages- 
zeitungen überging. 
Der breiteren Öffentlichkeit hat sie wohl 
zum ersten Mal Kunde gegeben von den 
revolutionären Ideen, die in der theoretischen 
Physik unter dem Namen Relativitätstheorie 
seit einigen Jahren zur Herrschaft gelangt 
sind. In Plancks Darstellung meint man förm- 
lich zu fühlen, wie in der geschichtlichen Ent- 
wicklung alles auf diesen Zielpunkt hingedrängt 
hat. Man erlebt zuerst, von einem über dem 
Gegenstand stehenden Forscher geleitet, die 
ntwicklung der mechanischen Naturanschau- 
ung, der „Ansicht, daß alle physikalischen Vor- 
ginge sich vollständig auf Bewegungen von 
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unveränderlichen, gleichartigen Massenpunkten 
oder Massenelementen zurückführen lassen“; 
ınan sieht dann, wie hier, von der Optik und 
der Elektrodyvnamik aus, der Begriff des Äthers 
hineinkommt, als ein ewig störendes und zer- 
setzendes Element, bis schließlich die Frage, 
wie man diesen Störenfried loswerden könne, 
zum Relativitätspostulat und mit ihm zum Auf- 
geben des Äthers und zum vorläufigen Fiasko 
der mechanischen Weltauffassung führt. Wenn 
man auch im zweiten Teil des Vortrages ınehr 
über die Relativitätstheorie als aus der Rela- 
tivitätstheorie erfährt, so wird das in einer kur- 
zen Rede, die sich an die breitere Öffentlichkeit 
wendet, kaum anders sein können. Die Hoff- 
nung, daß in einigen hundert Jahren jedeın der 
relative Charakter der Zeit mit seinen Konse- 
Juenzen aufgegangen sein wird, teile ich nicht. 
s müßte denn sein, daß alle, auch die Physiker, 
bis dahin noch viel Erkenntnistheorie lernen. 
F. Grünbaum. 


Die Vektoranalysis und ihre Anwendung 
in der theoretischen Physik. Von Dr. 
W. v. Ignatowsky. Band 6, 1/2 der „Mathe- 
matisch - Physikalische Schriften für Inge- 
nieure und Studierende“, herausg poen von 
E. Jahnke. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig und Berlin 1909/10. Preis 2 Bände 6 M. 


Der Verfasser hat sich der dankenswerten 
Aufgabe unterzogen, ein Buch über Vektor- 
analysis zu schreiben, in dem auf jeglichen Ge- 
brauch von Koordinatensystemen verzichtet 
wird. Diese Darstellungsweise erscheint von 
besonderem Vorteil bei der Ableitung der grund- 
legenden Begriffe, wie Gradient, Divergenz und 
Rotation, die nebst den übrigen Vektor-, Diffe- 
rential- und Integraloperationen im ersten Bande 
des Werkes behandelt sind. Die weiteren Ab- 
schnitte dieses Bandes enthalten die Geometrie 
der Vektorfelder. Die Dyaden, die hierbei eine 
wichtige Rolle spielen, sind nur in einem kurzen 
Abschnitte dargestellt und auch hier beschränkt 
sich der Verfasser auf die symmetrische Dyade. 
Ein Hinweis auf die Möglichkeit, jede Dyade 
in einen symmetrischen und einen antisymme- 
trischen Teil zu zerlegen, physikalisch ge 
sprochen, die Zerlegung der allgemeinen De- 
formation in eine reine Deformation und eine 
Rotation, hätten vielleicht den Wert des Be- 
griffes der Dyade schärfer hervorstehen lassen. 

Die Anwendungen der Vektorenrechnung 
in der theoretischen Physik im zweiten Bande 
umfassen das Gebiet der Mechanik diskreter 
Massenpunkte, der starren sowie elastischen 
und flüssigen Körper. In der Elastizitätstheorie 
und in der Hydrodynamik besonders zeigt sich 
der Vorteil der Vektorenrechnung in dem ein- 
fachen und anschaulichen Aufbau der Aus- 
drücke. Es wäre, nebenbei bemerkt, von Vor- 
teil gewesen, in der Schreibweise den sub- 
stanziellen Differentialyquotienten besonders her- 
vorzuheben. Den Schluß des Bandes bildet ein 


Abschnitt über die Elektrizitätslehre, enthaltend 


Elektrostatik, die Maxwell- Hertzsche Elektro- 
dynamik der ruhenden und der bewegten 

edien, die Lorentzsche Dynamik, sowie ein 
Abschnitt über Kristalloptik. 

Der Versuch des Verfassers, auf jeglichen 
Gebrauch der Koordinatensysteme zum Beweis 
der vektoranalytischen Transformationen in 
seiner Darstellung zu verzichten, kann als ge- 
glückt bezeichnet werden, und diese Art der 
Behandlung hebt das Buch aus der Reihe der 
Werke über denselben Gegenstand hervor. 

Auf Grund des reichhaltigen Inhaltes wie 
auch der glücklichen Form der Darstellung 
können die beiden Bändchen jedem Physiker 
und Ingenieur bestens empfohlen werden. 

W. Linke. 


Machinenelemente. Von Georg Lindner, 
Professor an der Technischen Hochschule 
zu Karlsruhe. Mit 807 Abb. 291 S. in 8°. 
Deutsche Verlagsanstalt. Stuttgart 1910. 
Preis geh. 8,50 M, geb. 10 M. 


Das Buch. entstand aus den Beiträgen des 
Verfassers zu Luegers Lexikon, doch stellt 
es keineswegs eine einfache Sammlung dieser 
letzteren, sondern eine durchaus selbständige 
Arbeit dar. Die Maschinenelemente, welche die 
Grundlage der Konstruktionslehre des Maschi- 
nenbaues bilden, und daher auch dem kog- 
struierenden Elektrotechniker in seiner viel- 
seitigen Arbeit immerwährend begegnen, wer- 
den hier in einer zum Gebrauch geeigneten 
Form, die niemals in die Wiedergabe von 
Rezepten verfällt, behandelt. Eine große An- 
zahl von maßstäblichen Konstruktionszeichnun- 
gen unterstützt den Text. Ein Lehrbuch kann 
und will das Werk in seiner gedrängten Fassung 
nicht sein, es setzt vielmehr ein vorheriges 
Studium dieses Gebietes voraus, doch bildet es 
zu diesem ein willkommenes Kompendium, das 
außer den theoretischen Unterlagen eine Menge 
praktischer Erfahrungswerte bietet. 

Zehme. 


(Ausführliche Besprochung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Circular of tho Bureau of Standards Nr 24. 
Liste der Veröffentlichungen des Bureau of Stan- 
dards. Herausgegeben vom Department of Com- 
merce and Labor. Washington 1911. 


Polsters Jahrbuch und Kalender 1912. Rat- 
seber für Handel, Industrie und Verbrauch von 
Kohle, Koks, Briketts und anderen Heizmateria- 
lien. XII. Jahrg. Teil I: XI und 288 S., Teil II: 
70 S. in 169%. Verlag von H. A. L. Degener. 
Leipzig 1911. Preis 4 M. 


Fehlands Ingenieur-Kalender 1912 für Ma- 
schinen- und Hütten-Ingenicure. Heraus- 
gegeben von Prof. Fr. Freytag. 34. Jahrg. In 
2 Teilen. Mit zahlreichen Abbildungen. 1. Teil: 
X und 227 S., 2. Teil: 407 S. in 16°. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1912. Preis 3 M; Brief- 
taschenausgabe 4 M. 


Electric Railway Engineering. Von C. F. Har- 
ding. Mit 138 Abb. VII u. 136 S. in 80. Ver- 
lag der Mc Graw-Hill Book Co. New York 
und London 1911. Preis 12,75 M. | 


Wie kommt der Gläubiger zu seinem Gut- 
haben? Gemeinverständliche Darstellung des 
amtsgerichtlichen Verfahrens an Beispielen und 
Formularien von der Klage bis zur Pfändung.. 
Von Hans Schuberth. Dritte umgearbeitete 
Auflage nach der Zivilprozeßnovelle vom 1. IV. 
1910. 72 S. in 80. Verlag von Carl Gerber, G. 
m. b. H. München 1910. Preis 1,20 M. 


Der Gemeingebrauch am Wasser. Von Dr. L. 
Vossen. Bd.2 der „Sammlung wasserwirtschaft- 
licher Schriften‘. 46 S. in 8°. Verlag von Wilh. 
Knapp. Halle a. S. 1911. Preis 1,20 M. 


Wie baue ich mir selbst? Von Hans Kon- 
wiczka. 
5 N 115. Wechselstromdynamo. Mit 15 Abb. 

Bd. 116. Meßapparate für elektrische Ströme 
für den praktischen Gebrauch. Mit 20 Abb. 22 S. 

Bd. 117. Wechselstrom- und Drebstrommotore. 
Mit 15 Abb. 19 S. 

Bd. 118. Elektrische Schaltapparate und Wider- 
stände. Mit 17 Abb. 19 S. 

Bd. 119. Der praktische Elektrotechniker. An- 
leitung zum Selbstbau von Elektromagneten, Appa- 
ratebestandteilen usw. Mit 30 Abb. 21. S. 

Bd. 120. Transformatoren, Sicherungen und 
verschiedene Behelfe für elektrische Arbeiten. 
Mit 19 Abb. 19 S. in 8°, 
Verlag von Herm. Beyer. 
0,60 M pro Band. 


Bulgarien. Wirtschaftliche Verhältnisse 1910. 
Nach den Berichten der k. u. k. österreichisch- 
ungarischen Konsularämter in Burgas, Philippopel, 
Rustschuk, Sofia, Varna und Widdin. Heraus- 
gegeben im Auftrage des k. k. österr. Haudels- 
mie onama, 91 S. in 80. Wien 1911. Preis 
1,20 K. 


Leipzig 1911. Preis, 


Doktordissertationen. 


Th. Dieckmann. Über einige Mono- und Bi- 
Arsenide des Eisens, Mangans und Chroms, über 
ihre chemischen und magnetischen Eigenschaften 
sowie über die magnetischen Eigenschaften einiger 
Mangan-Wismut-Legierungen. Technische Hoch- 
schule zu Berlin. 1911. 


Joh. Beyer. Studien über die Gleichgewichtsbe- 
dingungen zwischen Wasserstoff-Wasserdampf-Ge- 
mischen und Eisenoxyden. Technische Hoch- 
schule zu Berlin. 1911. 


P. Christlein. Untersuchungen über das allge- 
meine Verhalten des Geschwindigkeitskoeffizienten 
von Dampfturbinenelementen (Düsen, Leitapparate 
und Laufschaufeln) bei verschiedenen Betriebs- 
bedingungen mit besonderer Berücksichtigung von 
Ausführungen des praktischen Dampfturbinenbaues. 
Technische Hochschule zu Berlin. 1911. 
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Th. F. Wall. The single-phase repulsion motor. 
„The Electrician“ vom 22. und 29. IX. und 6., %0. 
und 27. X. 1911. 


M. Buchwald. Das Straßenbahngleis und der 
Schienenstoß. „Zeitschrift für Kleinbahnen* 1911, 
Heft 11. 


C. Matschoß. Geschichte der Königlich Preußi- 
schen Technischen Deputation für Gewerbe. Bei- 
träge zur Geschichte der Technik und Industrie. 
„Jahrbuch des Vereins Deutscher Ingenieure“ 1911, 
3. Band. 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Rheinisch-Westf&lisches Elektrizitätswerk 
A.-G., Essen a. d. Ruhr. Geschäftsjahr: 1. VII. 
1910 bis 30. VI. 1911 (G.-V.: 4. XI. 1911). Obgleich 


mit Beginn des Geschäftsjahres der südliche 
Teil des Essener Versorgun 


gs ebietes der Zen- 
trale Düsseldorf-Reisholz un t dem Bergi- 
schen Elektrizitätswerk Solingen überwiesen 
wurde, hat der Stromabsatz bei dauernder Ver- 
stärkung und Erweiterung des Leitungsnetzes 
doch noch eine Zunahme von 10°/, erfahren. 
Er beziffert sich auf 75,784 Mill. KW Std (69,0 
i. V.) und die Einnahme auf 6,121 Mill. M (6,743 
i. V.) Der Eingang von Neuanmeldungen, na- 
mentlich für Lichtanschlüsse, ist nach wie vor 
rege. Unter Benutzung der günstigen Lage 
des Geldmarktes wurde anfangs Februar eine 
weitere Anleihe von 8 Mill. M aufgenommen, 
so daß nach Durchführung der im letzten Be- 
richt erwähnten Erhöhung des Aktienkapitals 
um 8 Mill. M dieses und die Anleihemittel je 
38 Mill. M betragen. Die Inbetriebnahme des 
für die niederrheinischen Kreise Moers, Kem- 
pen, Geldern, Cleve, Rees im Bau begriffe- 
nen Kraftwerkes in Wesel ist im Frühjahr 1912 
zu erwarten. Seine Grundbelastung erscheint, 
wie die Verwaltung sagt, durch die mit fast 
sämtlichen Städten und Gemeinden dieser 
Kreise sowie auch mit mehreren industriellen 
Werken zustande gekommenen Stromlieferungs- 
verträge gesichert. Infolge schnellen Ausbaues 
des Leitungsnetzes kann die Stromlieferung 
aus vorhandenen Kraftquellen schon in diesem 
Herbst aufgenommen werden. Der Brutto- 
überschuß des Gesamtunternehmens beträgt 
4,706 Mill. M (3,748 i, V.) Er wird mit 1,494 
Mill. M (1,206 i. V.) zu Abschreibungen und 
Rückstellungen, und der Rest zur Zahlung einer 
Dividende von wieder 8°/, verwendet. 
Elektrizitätswerke. Das Elektrizitäts- 
werk Berggeist A.-G., Brühl, hat seinen An- 
schlußwert auf 14872 KW (12739 i. V.) und sei- 
nen Stromabsatz auf 15,141 Mill. KW Std (12,718 
i. V.) steigern können. Bei einem Bruttoüber- 
schuß von 0,837 Mill. M (0,665 i. V.) werden die 
Abschreibungen und Rückstellungen auf 0,460 
Mill. M (0,292 i. V.) bemessen. Durch eine Reihe 
neuer Verträge mit Großkonsumenten erscheint 
eine erhebliche weitere Vergrößerung der Strom- 
abgabe für das neue Geschäftsjahr gewähr- 
„leistet. Die für die Versorgung der Kreise 
‚uskirchen und Rheinbach erforderlichen 
Arbeiten sind in Angriff genommen; im Land- 
kreis Köln ist der Ausbau des Verteilungs- 
netzes im wesentlichen vollendet. Das Hoch- 
spannungs-Kabelnetz wurde um 45 km, das 
ochspannungs-Freileitungsnetz um 67 km er- 
weitert. Das Bergische Elektrizitätswerk 
m. b. H., Solingen, liefert Strom für den süd- 
lichen Teil des früher zum Essener Werk ge- 
hörigen Versorgungsgebietes und erfüllt in die- 
sem Bezirk dessen Verträge wie auch die mit 
den Städten Remscheid und Solingen. Ein- 
schließlich des neuen Gebietes vermochte es 


seine Stromabgabe auf 26,997 Mill. KW Std 
(14,399 i. V.) oder um 87 /,, seinen Anschlußwert 
auf 23893 KW (14068 i. V 


.) und seine Gesamt- 
einnahmen auf 2,415 Mill. M oder um 65%, zu 


erhöhen. Bei dem Elektrizitätswerk Wer- 
melskirchen m. b. H. sind infolge Rückgan- 
ges der Bandindustrie die Einnahmen für Kraft- 


strom um ca 4!/,0/, gefallen, dagegen die aus 
Lichtstrom um 71!/,%/, gestiegen. Das West- 
fälischeVerbands-El 


ektrizitätswerk A.-G., 
Dortmund, verteilt wieder 4°/, Dividende. 


Gasanstalten, Wasserwerke. Die Gas- 
anstalt Rotthausen hat ihren Absatz um 0,137 
Mill. cbm oder 15,5 '/, vergrößert. Bei dem Gas- 
und Wasserwerk Borbeck wurden 13,5 0/ Heiz- 
gas mehr geliefert. Die Einnahmen für Wasser 
erhöhten sich um 6. 


Von der Gasanstalt 
Mettmann wurden 0,525 Mill. cbm Gas oder 


8,50/, mehr als im Vorjahre abgegeben. 


Zur 
Gasfernversorgung wird bemerkt, daß, soweit 
solche bisher durch 


geführt sei, die Einnahmen 
zur Verzinsung und Amortisation der aufge- 
wendeten Beträge genügen. 


Straßenbahnen. Die weitere gute Ent- 
wicklung der Süddeutschen Eisenbahngesell- 
schaft, deren Aktienmehrheit sich im Besitze 
der Rheinisch-Westfälischen Bahngesell- 
schaft m. b, H., Essen, befindet, wird deren 
Gesellschaftskapital eine angemessene Rente 
bringen. An der Rheinischen Bahngesell- 
schaft, Düsseldorf, blieb die Beteiligung mit 
ı Mill. M Aktienkapital bestehen. Die Betriebs- 
überschusse betrugen 1,322 Mill. M (1,206 i. V.). 
Es werden 70% (6'4 L Y3 Dividende verteilt mit 
dem Bemerken, dab die gute Verzinsung in der 


technische Zeitschrift. 1911. 
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Hauptsache aus dem Grundstücksgeschäft her- 
rühre, während der Bahnbetrieb selbst nur sehr 
mäßige Ergebuisse aufweist. Bei der Kreis 
Ruhrorter Straßenbahn A.-G., Duisburg- 
Meiderich, sind die Betriebseinnahrnen von 0,612 
auf 0,674 Mill. M oder um 10,2°/, gestiegen. Die 
Dividende beträgt 5°%/, (4 i V 


.). Die West- 
fälische Kleinbahnen A.-G., Grüne bei Let- 


mathe, hat aus ihrem Bahnbetriebe eine um fast 
30% erhöhte Einnahme (0,375 Mill. M gegen 
0,288 i. V.) aufzuweisen. Die wagenkilometri- 
sche Leistung betrug 1,004 Mill. km (+ 10 ?/o). 
In den Zentralen Grüne und Hohenlimburg wur- 
den zusammen 2,039 Mill. KW Std (1,842 i. V.) 
erzeugt. Aus der vergrößerten Kraft- und Licht- 
stromabgabe von 0,689 Mill. KW Std (0,632 i. V.) 
sind 0,103 Mill. M (94446 i. V.) oder 9° mehr 
erlöst worden. Der Rohüberschuß beträgt 0,105 
Mill. M (69897 M i. V.), die Dividende 41%, (0 i. V.). 
Das Aktienkapital der Paderborner Elek- 
trizitätswerk und Straßenbahn A.-G, 
Paderborn, wurde im Berichtsjahr voll einge- 
zahlt. Die Bahnbetriebseinnahmen auf der alten 
Strecke Paderborn-Sennelager erhöhten sich 
auf 97327 M. Die Stadtstrecke, die Linie über 
Lippspringe nach Schlangen und der neue 
Bahuhof sind im Laufe des Berichtsjahres in 
Betrieb genommen worden. Bei der Zentrale 
Paderborn erhöhte sich der Anschlußwert auf 
1506 KW (774 i. V.). Es gelangen 4°/, Divi- 
dende zur Verteilung. Die Betriebseinnahmen 
der Bochum-Gelsenkirchener Straßen- 
bahnen stellen sich auf 2,744 Mill. M (-+ 61 324 M). 
Von dem Reingewinn gehen 0,497 Mill.M zu 
den Rücklagen, von dem Restbetrag (0,692 
Mill. M) werden 61/,%, (6 i. V.) Dividende ver- 
teilt. Die Verwaltung hebt hervor, daß es ge- 
lungen ist, das den Städten Bochum und Gelsen- 
kirchen vertraglich zustehende und die Ent- 
wicklung des Unternehmens hemmende Heim- 
fallrecht zu beseitigen. Zur Hebun 


g des Ver- 
kehbrs auf der Kleinbahn Langenfe 


ld-Mon- 
heim-Hitdorf, deren Einnahmen mit 66 970 M 


fast dieselben wie die des Vorjahres geblieben 
sind, wird eine 2,6 km betragende Verlängerun 
nach Rheindorf und eine Abzweigstrecke (2,8 kur) 
von Monheim nach Baumberg gebaut. Wegen 
der hohen nen die sich bei der Kreis 
Mettmanner Straßenbahnen G. m. b. H. in- 
folge schwerer Steigungen und Gefälle ergeben, 
ist deren Entwicklung nicht besonders. 
Betriebseinnahmen von 0,200 Mill. M (0,147 i. V.) 
bei 0,688 Mill. geleisteten Wagenkilometern 
(0,471 i. V.) stehen an reinen Betriebsaus- 
Kanon 0,108 Mill. M (72410 M i. V.) gegenüber. 
ach Zahlung von 4a Zinsen auf das der Ge- 
sellschaft von der berichtenden Firma gegebene 
Darlehen von 0,885 Mill. M verbleibt ein Brutto- 
überschuß von 61233 M, aus dem nach Dotie- 
rung des Erneuerungs- und Reservefonds 3°), 
(4 1i. V) Dividende ausgeschüttet werden. 
Bahnen im unteren Kreise Solingen. Nach 
einem mit dem Landkreise Solingen vollzoge- 
nen Vertrag wird die Berichterstatterin die bis- 


Den 


her von der Solinger Kleinbahn A.-G. betrie- 


benen Straßenbahnlinien in Pacht nehmen. Bis 
zur endgültigen Einigung über den Über- 
nahmepreis wird diese den Betrieb weiter- 
führen. Die Bahn von Opladen bis Immigrath 
und weiter bis Ohligs ist dem Betrieb über- 
eben worden. Für die Projekte Landwehr- 
öhscheid und Opladen-Lützenkirchen steht 
die landespolizeiliche Prüfung in Aussicht. 
Mit dem Bau der 44,5 km langen elektrischen 
vollspurigen Personen- und Güterbahn von 
Wesel über Rees nach Emmerich-Hüthum im 
Kreise Rees konnte erst Ende Juli d. J. be- 
gonnen werden. Clever Straßenbahnge- 
sellschaft m. b. H. Die Strecke Cleve-Emme- 
rich (linkes Rheinufer) ist eröffnet worden. 
Auch mit dem Bau der Bahn Cleve-Beeck hat 
man begonnen. Für die Weiterführung auf 
holländisches Gebiet wurden die nötigen 
Schritte bei den Behörden unternommen. Die 


(Alle Angaben in M) 1903/10 | 


1910/11 


Aktienkapital. 30 000 000'38 000 000 
Obligationen 


30 000 000 38 000 000 


le nt Ne a 


Einnahmen . 6 961 907) 7 6M IM 
Unkosten 


3 21 = 2 990 763 


Reingewinn. ..... 3 740 714 4702159 
Vortrag aus dem Vorjahre 1 999 8 690 
Überschuß u. 3 742713 4705 840 
Abschreibungen . EU 971731 1225000 

X auf Disagio 100000 100 000 
Reserve ; 133 549 160 042 
Tantieme 133743 169 isl 
Dividende A 2 400 000 3040 000 

N in un 8 8 

Vortrag T 3 690 2 626 
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Gosamtstrecke wird eine Läugo von 32 kın bo- 
sitzen. Uber die in den Kreisen Siegburg, 
Moers und Kempen projektierten 
schweben Verhandlungen. 

Bilanz. Die Aktiven zeigen u. a. Zen- 
trale Essen: 24,450 Mill. M (24,997 i. V.); Konto- 
korrentschuldner und Stromabnehmer: 21,715 
Mill. M (7,692 i. V.); auswärtige eigene Be- 
triebe: 8,924 Mill. (8,636 i. V.); Effekten: 
20,487 Mill. M (24,862 i. V.); Vorschüsse an fremde 
Unternehmungen: 23,412 Mill. M (15,630 i. V.. 
Unter den Passiven finden wir Kreditoren: 
16,080 Mill. M (12,783 i. V.); Abschreibungsfonds: 
5,655 Mill. M (4,713 i. V.); Reservefonds: 2525 
Mill. M (0,546 i. V.). 

Aufsichtsrat: H. Stinnes (Vors.), A. Thyssen 
(Stellv.), E. Kirdorf, Dr. Lembke, Mülbeim a. d. 
Ruhr; Holle, v. Eynern, C. Funke, Essen; C. 
Klönne, R. Menckhoff, W. Mueller, A. Schöller, 
Berlin; Th. v. Guilleaume, J. Minten, Köln; P. 
Eich, Cleve; v. Groote, Rheinbach; F. Haniel, 
Düsseldorf; C.F.Hedderich, Darmstadt; P. 


v. Laer, 
Moers; Dr. A. Lucas, Solingen; Machens, Gelsen- 


kirchen;O.v.Nell, Geldern; Graf L. v. Spee, Wesel; 
H. Strahl, Kempen; v. Wülfing, Dinslaken; Dr. 
W. zur Nieden, Vohwinkel. 


Vorstand: B. Goldenberg, A. Thiel, Essen; 
W. v. Tippelskirch, Düsseldorf. M. M. 


ahnen 


Consortium de Constantinople, Brüssel.) 
Wie wir dem „Berl. Börs.-Cour.* entnehmen, 
hat bei der Société Financière de Transports usw. 
die erste Generalversammlung des Kon- 
sortiums stattgefunden, der die Vertreter von 
belgischen, französischen, schweizerischen und 
ungarischen Banken beiwohnten, ferner waren 
die Deutsche Bank, Disconto-Gesellschaft, Com- 
merz- und Disconto-Bank, Mitteldeutsche Kre- 
ditbank, Nationalbank, Dresdner Bank, Deutsche 
Orientbank, der A. Schaaffhausensche Bank- 
verein, die Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen, Bayerische Handelsbank, M. M. 
Warburg & Co. und der Wiener Bankverein 
vertreten. Das Konsortium übernahm das ganze 
Kapital der Société Ottomane de Chemins 
de fer Metropolitain de Constantinople 
(Untergrundbahn Galata-Pera), ferner die Majo- 
rität des Kapitals der Société des Tramways 
de Constantinople. Es verständigte sich 
überdies mit der belgisch-ungarischen Gruppe, 
speziell der Banque de Bruxelles, dem Crédit 

ongrois und der Ganzschen Elektricitäts-A.-G., 
Budapest, welche die Monopole für die Elektri- 
zitäts- und Gasversorgung von Konstantinopel 
erhalten hat. Diese gehen nunmehr spätestens 
1916 in den Besitz des Konsortiums über, das 
für die ern: seines Programms ein Kai- 
pital von 100 Mill. Fr benötigt. 


Generalversammlungen. 29. XII. 1911: Fa- 
brik isolierter Drähte zu elektrischen Zwecken 


(vormals C. I. vogel, Telegraphendraht-Fabrik) 
A.-G., Berlin. wer . 


Schomburg & Söhne, A.-G., 
Berlin. 30. XII. 1911: 


Elektricitäts-A.-G. vorm. 
Hermann Pöge, Chemnitz (a. o.). 


Außenhandel. 


Deutschland. Der Zentralverband Deutscher 
Industrieller, die Centralstelle für Vorbereitung 
von Handelsverträgen und der Verein zur Wah- 
rung der Interessen der chemischen Industrie 
Deutschlands haben ein einheitliches Vorgehen 
bezüglich der Vorarbeiten für den Abschlub 
neuer Handelsverträge beschlossen. 


Dänemark. Der Direktor der u 
Telephongesellschaft hat, wie wir einer Mitter- 
lung der „Ständigen Ausstellungskommissivn 
für die Deutsche Industrie* entnehmen, kürz- 
lich auf seine Bemühungen hingewiesen, Appi- 
rate, die früher von ausländischen Firmen be- 
zogen wurden, in Dänemark herstellen zu lassen. 
Es sei ihm auf diese Weise gelungen, der hei: 
mischen Industrie im Laufe von zwei bis 
drei Jahren Bestellungen im Betrage von 
1,3 Mill. Kr zuzuwenden. Voraussichtlich wird 
man dieses Beispiel benutzen, um im dänische! 
Reichstage darauf su dringen, daß bei von de 
Regierung zu vergebenden Lieferungen di: 
heimischen Produzenten mehr als bisher be 
rücksichtigt werden. Bekanntlich ist auch de 


Kopenhagener Verein „Dansk Arbejde“ in dit 
sem Sinne tätig. 


Großbritannien. Eine Abänderung des Z0! 
esetzes von 1877, Customs Consolidatio 
mendment Law, 1911, bestimmt, daß bei ni 

dem Werte zu verzollenden Waren dies: 
als Marktwert der Ware z. Zt. des Kauive 
tragsabschlusses auf dem Markte oder de 
Mauptmärkten des Importlandes angenomil 
wird. Er ist vom Einführer oder dessen Vi 
treter zu beeidigen. Die Kosten des Traun. 
vom Verkaufsplatze werden nicht eingerechn 


H Val. JETZ“ 1911, 8. 898, 970. 
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hingegen die der Verpackung besonders er- | 


hoben, falls nicht ausdrücklich bemerkt ist, daß 
sie im angegebenen Betrag schon mitenthalten 
sind. („N. f. H. u. L“) 
— „Comparative Analysis of the Com- 
any Laws of the United Kingdom, India, 
Danada. Australia, New Zealan and South 
Africa. With a Memorandum prepared for the 
imperial Conference, 1911, by the direction of 
the Board of Trade“ lautet der Titel einer als 
Parlamentsdrucksache erschienenen Übersicht 
über die Aktiengesetze der angeführten 
Länder, die zum Preise von 4,5 d u. a. direkt 
vom Board of Trade, London, bezogen werden 
kann. („N. f. H. u. 1°) 


Italien. Nach einer Verordnung des italieni- 
schen Finanzministeriums sind Elektrizitäts- 
messer mit Doppeltarif (Strom- und Zeit- 
wnesser fest verbunden) und elektrische Ele- 
mente nach Trf.-Nr. 317 a mit 30 Le/kg zu ver- 
zollen. („N. f. H. u. I“) 


Rußland. Nach Menge [in 1000 Pud!)] und 
Wert [in 1000 | bat sich die Einfuhr 
verzollter elektrotechnischer Waren über die 
europäischen Grenzen und aus Finnland im 
u ua 1911 folgendermaßen (Tabelle 1) ge- 
8 : 


Tabelle 1. 


Erzeugnisse 


1. Dynamoelektrische Maschinen und Elektro- 
motoren jeder Artı . -. ». .. 222020. 
2. Transformatoren. .... . Be a A E 
3. Teile von dynamoelektrischen Maschinen 
und Transformatoren (Spulen, Anker und 
Kollektoren, Gestelle). . - .. 2: 22... 
4. Akkumulatoren . . .. 2.2 222 220. 
5. Elektrische Schalter, Sicherungen, Patronen, 
Rheostate und Kommutatoren jeder Art, 
auch auseinandergenommen, elektrische 
und pneumatische Glocken und Zubehör 
für elektrische Signalanlagen .. . ... . 
6. Elektrotechnische Meßapparate und Zähler 
7. Glühlampen mit und ohne Fassung. . . . 
8. Elektrische Kabel jeder Art... ...... 
9. Telegraphen- und Telephonapparate .. . 
0. some Kohlen für elektrotechnische 
WEcKe.. nn 5 u ee when 


— Ein Gesetzentwurf über die 
gestaltung des Zollreglements ist in 
seinem ersten Teil in den „Nachr. f. Hand. u. 
Ind.” 1911, Nr. 133, auszugsweise wiedergegeben. 
Er enthält zahlreiche Erleichterungen für den 
Grenzverkehr mit zollpflichtigen Waren. 


Türkei. Der Handelsvertrag mit 
Deutschland vom 26. VIII. 1890 und die da- 
zu am 26. IV. 1907 geschlossene Zusatzüberein- 
ur sind bis zum 25. VI. 1914 verlängert 
worden. 


Marokko. Über die beim Wettbewerb um 
Lieferungen für die marokkanische Re- 
E erung einzuhaltenden Bestimmungen ent- 

lten die „Nachr. f. Hand. u. Ind.“ 1911, Nr. 134, 
nähere Angaben. Geeignete Vertreter für 
deutsche Firmen bei Subinissionen in Tanger, 
wo alle öffentlichen Verdingungen stattfinden 
une on Reichsamt des Inneren auf Verlangen 
namhaft. 


Venezuela. Der am 10. IV. 1911 in Kraft 
zu. Zolltarif sieht nach dem „Deutschen 
andels-Archiv“3) folgende Abgaben bei der Ein- 
fuhr elektrotechnischer Waren vor: Apparate 
und Maschinen zur elektrischen Beleuchtung 
und für elektrische Telegraphen sowie andere 
Maschinen 5 ctt)/kg; eiserne oder stählerne 
Maste für elektrische Anlagen 10 ct/kg; Fern- 
sprechapparate nebst Zubehör, wie Umschalter, 
apfen und Kurbeln, Isolatoren und deren 
Stützen, Kohlen, isolierter Kupferdraht, Lampen, 
Glocken und anderes Beleuchtungsmaterial, 
elektrische Glocken nebst Zubehör 25 ct/kg. 


Australien. Nach den „N. f. H. u. I.“ hat das 
Handels- und Zolldepartement entschieden, daß 
Nebenschlußspulen, besanders eingeführt 
für Bogenlampen, (Trf.-Nr. 179) mit 59/5), Wat- 
kineinschalter (Trf.-Nr. 177c) mit 20%, und 
elektrische Teppichreiniger mit Saugvorrich- 
tung und Bürste (Trf.-Nr. 394) mit 300% des 
Wertes zu verzollen sind. 


1) 1 Pud = 16.8 kg: I Rbl = 2,16 M 
?) 0 bedeutet unter 50: 0,0 unter 50 Pud oder Rbl. 
3) Oktober 1911. 3. 1308. 
4) 1 centimo = 0.81 Pf. 
Dadurch ist der Zollsatz von 29%, (vgl. „ETZ* 
1911, 8. 1147) aufgehoben. 


Elek 


Monge | Wert Menge Wert Menge | Wert 


Um- | sowie die Steigerun 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. dio Warenpreise am Schluß des Heftes). 


Kautschuk. Die Vorräte an allen Sorten 
betrugen nach der Statistik von C. Schmid & 
Co. Succ., Antwerpen, Ende November 1911 
in London und Liverpool 4490 tons (49% i. V.), 
in Antwerpen 634 tons (568 i. V.), mithin ins- 
gesamt 5124 tons (5558 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 2150 tons (2802 
i. V.), in New York auf 290 tons (250 i. V.), in 
Para auf 3060 tons (1240 i.V.). Schwimmend nach 
Europa waren 1060 tons (1690 i. V.) und nach 
Amerika 310 tons (450 i. V.), auf dem Konti- 
nent vorhanden 180 tons (90 i. V.), zusammen 
also 7050 tons (6522 i. V.). 

Zugeführt wurden in Para während des 
Novembers 3540 tons (3790 i. V.). 


Kupfer. Wie bereits im letzten Bericht von 
H. Schoyer, Berlin, vorher eaaet erfahr der 
Kupfermarkt der Berliner Metallbörse durch 
die Veröffentlichung der amerikanischen No- 
vemberstatistik in dé Zeit vom 7. bis 13. De- 
zember eine außerordentliche Befestigung. Die 
Verringerung der Vorräte um über 10000 tons 


Russische Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse im August 1911. 


August 


Vom 1. l. bis 1. IX. 


1911 1911 1910 


Menge | Wert 


3514 | 83,0 | 2337 
13,0 | 333 | 11,0 | 212 


des Verbrauches und die 
Abnahme der Produktion wirkten belebend auf 
alle Verbraucher ein und reizten die Speku- 
lation zu immer neuen Käufen, so daß eine 
sprunghafte Aufwärtsbewegung der Preise 
einsetzte, wie sie an der hiesigen Börse in der 
kurzen Zeit ihres Bestehens überhaupt noch 
nicht gesehen wurde. Im Durchschnitt haben 
sich die Preise gegen die Vorwoche um 6 bis 
7 M/dz erhöht, und man rechnet mit einem wei- 
teren Anwachsen der Notierungen. 

Auch eksrolyekunfer wurde aus erster 
Hand wiederholt erheblich verteuert, und billi- 
gere Angebote aus zweiter waren nicht im 
Markte. Die Kauflust wird als sehr lebhaft be- 
zeichnet. Die Notierungen für Standard- 
marken lauteten am 13. Dezember für Dezem- 
ber 123,25/124 M/dz (117,25/117,76 i. Vw.), für 
April 1912 125,5/126 M/dz (119,5/119,75 i. Vw.), für 
Oktober 1912 129/129,25 M/dz (122,25/122,75 i. Vw.). 


Zinn. Die Hamburger Börse hat einen 
neuen Kontrakt für den terminmäßigen Handel 
in Zinn eingeführt, nach dem Straitg (Singapore, 
Penang), Austral (Mt. Bischoff, Pyrmont) und 
Banka mit mindestens 99,75°/, Zinn vom Kon- 
sum unbedingt zu übernehmen sind. Andere 
Marken dieses Gehaltes dürfen nur bei beson- 
derer Einwilligung der Käufer, solche bis 99%, 
bei einem Abschlag von 10M/dz angedientwerden. 
Im Gegensatz zum neuen Londoner Kontrakt!) 
ist die Grenze der uneingeschränkt lieferbaren 
Sorten enger gezogen, u. zw. mit Rücksicht auf 
die Fabrikanten von Konservenbüchsen und 
Stanniol, die nur die oben erwähnten als für 
ihre Zwecke geeignet erklären. Hingegen ist 
eine „Corner“ - Klausel aufgenommen worden, 
die bestimmt, daß, sobald die Spannung zwi- 
schen der Notierung des laufenden Monats und 
dem Durchschnittspreis der fünf folgenden mehr 
als 20 M/dz beträgt, auch anderes 99,75 '/,iges 
Material bedingungslos beigemischt werden 
darf. Als Garantie- und Abwicklungsbank wirkt 
wie bei Kupfer die Maklerbank in Hamburg. 


Handelsgebräuche (nach gerichtlichen Gut- 
achten der Handelskammer zu Berlin). Die für 
den Verkauf von elektrischen Glühlampen 


D Vgl. ETZ" 1911, S. 1123. 
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in den Preislisten, Offerten usw. festgesetzten 
Preise gelten allgemein ausschließlich der 
Leuchtmittelsteuer. Der Käufer hat demgemäß 
nach herrschendem Brauch die Steuer außer 
dem Verkaufspreise zu zahlen, auch wenn dies- 
bezüglich keine besonderen Äbmachungen ge- 
troffen sind. 


Firmenregister. 


Großkraftwerk Franken A.-G., Nürnberg.!) 
Gegenstand: Elektrizitätsausnutzung und -er- 
zeugung, Strombezug, -abgabe und -verteilung, 
Errichtung und Betrieb hierzu geeigneter 
Werke und Anlagen, Pachtungen und Verpach- 
tungen, Erwerb, Verkauf, Beteiligungen. Ak- 
tadtgemein- 
den Nürnberg und Fürth, Elektrizitäts - A.-G. 
vormals Schuckert & Co., Nürnberg; Bayerische 
Hypotheken- und Wechselbank, Bayerische 
Vereinsbank, beide in München; Bankhaus 
Anton Kohn, Nürnberg. Aufsichtsrat: Ober- 
bürgermeister Dr. G. v. Schuch, Dr. O. v. Petri, 
M. Berthold, O. Ely, K. Giermann, H. Hopf, Ch. 


Laengenfelder, S. Wertheimer, sämtlich in 
Nanborg. C borbürgormolgter Th. Kutzer, F. 
Tillmitz, Fürth. 


Fritze & Co, G. m. b. H., Köln. Gegen- 
stand: Handel und Herstellang elektrischer Ar- 
tikel, Vertretungen. Stammkapital: 20000 M; 
Pac noinlage: 11500 M. Geschäftsführer: G. 

ritze. 


Elektromotor Reparatur-Werkstätte Schrö- 
der & Co., Berlin. Gesellschafter: P. Schröder, 
E. Fischer. 


Driesener Elektrizitätswerk Lux und 
Merton; Driesen. Gesellschafter: M. Lux, R. 
erten. 


Gesellschaft für elektrische Maschinen unıd 
Installationsbedarf m. b. H., Berlin. Die Firma 
e in Cottbus eine Zweigniederlassung er- 
richtet. 


Anderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: K. Landsberg 
(anstelle des verstorbenen R. Landsberg) bei 
der Elektrische Licht- und Kräftanlagen A.-G., 
Berlin. Aus dem Vorstand geschieden: 
Ph. Schrimpff bei der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschait, Berlin. In den Vorstand be- 
rufen: G. Ramann, H. Hirschberg, bei derselben 
Firma. — B. Monath beim Elektricitätswerk 
Beihingen-Pleidelsheim, A-G., Beihingen. 


Kapitalsveränderungen. Erhöhungen. 
Elektrizitätswerke Ehingen bei Nordendort, G. 
m. b. H., Ehingen: um 5000 M auf 79000 M. 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
enossenschaften m. b. H. Girlachsdorf, 
roß Ellguth (beide im Kreis Reichenbach). 

Haftsummen: je 400M; höchste Anteilzahlen eines 
Genossen: 50 bzw. 100. 


Auflösungen. Elektrizitäts-Leitungsgenossen- 
schaft m. b. Kreis Zeitz, Zeitz. l 

Konkurse. Berliner Glühlampen-Fabrik G. 
m. b. H., Berlin. | 


Löschungen. Elektrizitätswerk Frauenstein, 
Oskar Generlich, Frauenstein. 


Italien. Die Società Adriatica di Elet- 
tricitä, Venedig, erhöht, der „Frkf. Ztg.“ zu- 
folge, ihr Aktienkapital um 6 Mill. Le auf 
12 Mill Le und nimmt die Società Forze Mo- 
trici Cismon Brenta mit deren Woasserkrafts- 
werk bei Bassam auf. 


Österreich-Ungarn. Die A.-G. für elek- 
trische und Verkehrsunternehmungen, 
Budapest, wird, ebenfalls nach der „Frkf. Ztg.“ 
ihr Aktienkapital um 25 Mill. K auf 12 Mill. K 
erhöhen. 


Verschiedene Nachrichten. 


Compañia Barcelonesa de Electricidad, 
Barcelona. Dieses 1895 vom Konzern der All- 
emeinen Elektricitäts-Gesellschaft gegründete 
Unternehmen mit 18 Mill. Pes Aktienkapital 
soll, wenn eingeleitete Verhandlungen zu einem 
Abschluß führen, an die in Toronto von einer 
kanadischen Gruppe soeben errichtete Barce- 
lona Electric Light & Power Co. ver- 
kauft werden. In der Generalversammlung 
der Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G. 
ist darüber mitgeteilt worden, daß das letzt- 
enannte Unternehmen deshalb eine ernste 
Konkurrenz darstellt, weil es die aus Wasser- 
kräften der Pyrenäen zu erzeugende Energie 
in Barcelona zu niedrigeren Tarifen abgeben 
kann als die Compañia de Electricidad. Den 
deutschen Aktionären sollen 140%, zuzüglich 
Stückzinsen und einschließlich des Dividenden- 
scbeins für 1911 (auf 80/, geschätzt), zahlbar 
Anfang Januar, angeboten werden; außerdem 
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eventuell eine mäßige Entschädigung in Aktien 
der kanadischen Gesellschaft. 


Ellinger & Geißler, Fabrik elektrotech- 


nischer Bedarfsartikel, Dorfhain. Die Firma 
hat im Talsperrengebiet der wilden Weißeritz 
eine bedeutende Wasserkraft erworben, die zur 
Massenherstellung von Schrauben und Metall- 
teilen ausgenutzt werden soll. 


.. Polyphos, Elektrizitäts-Gesellschaft m.b. H., 
München. Diese Spezialfabrik für Röntgen- 
Apparate hat für ihre Ausführungen nach Dr. 
Rosenthal auf derInternationalen Hygiene- 
Ausstellung Dresden 1911 den sächsischen 
Staatspreis erhalten. 

Gesellschaft für wirtschaftliche Ausbil- 
dung, e. V., Frankfurt a. M. Die Gesellschaft 
hat in Berlin (NW. 40, In den Zelten 18) wie- 
der eine Geschäftsstelle errichtet und deren 
Leitung ihrem Geschäftsführer Dr. A. Bose- 
nick ubertragen. 

Verdingungen. Von einigen Eisenbahn- 
direktionsbezirken wird noch von den Ver- 
tretern der Öfferenten eine mit einer Stempel- 
gebühr von 1,50 M versehene Vollmacht ver- 
langt. Der Minister der öffentlichen Arbeiten 
hat nun, veranlaßt durch ein Ansuchen des 
„Deutschen Submissions - ÄAnzeigers“!) um Er- 
lassung gleichmäßiger Bestimmungen, verordnet, 
dab für die Teilnahme an Verhandlungen über 
die Eröffnung von Angeboten, bei denen von 
den Vertretern keine sachlichen Erklärungen 
abgereben werden, im allgemeinen ein von 
dem Bewerber ausgestellter einfacher Ausweis 
genügt. | | 

Englisches Preisausschreiben für eine elek- 
trische Grubenlampe. Der Termin zur Be- 
werbung uim den von der britischen Regierung 
(Home Office, Testing Station, Rotherham) aus- 
gesetzten Preis?) von W000 M für eine elek- 
trische Grubenlampe läuft am 31. XII 
1911 ab. 


Ausschreibungen. 15. I. 1912. Königl. Ma- 
schinenbauamt, Hannover. PE und Auf- 
stellung der elektrischen Schaltanlagen 
für das Wasserkraftwerk Döverden a. d. W. 
(45600 V) und für das Pumpwerk Minden i. W. 
(43000 V), für letzteres auch der Transforma- 
toren. 3 Lose, die voraussichtlich gemeinsam 
vergeben werden. Angebote müssen die Auf- 
schrift „Schaltanlagen Döverden- Minden“ tragen. 
Unterlagen für Döverden und Minden je 15 M 
in bar.’) 

20, IT. 1912. Ministerium der öffentlichen 
Arbeiten, Konstantinopel. Vergebung der Kon- 
zession für Erzeugung und Abgabe elektri- 
scher Kraft in der Stadt Adalia. 


Projekte, Konzessionen, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Aichelberg (Württemberg). Die bürgerlichen 


Kollegien haben mit den Neckarwerken A.-G., 
ERlingen, einen Stromlieferungsvertras ge- 
schlossen. Die Versorgung hat anfangs Juli 1912 


zu beginnen. 

Altona (Schleswig-Holstein). Die städtischen 
Kollegien haben beschlossen, das städtische Elek- 
trizitätswerk, unter Sicherung eines Rückerwerbs- 
rechtes, für 5 Mill. M an die von der Stadt und 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft zu grün- 
dende Überlandzentrale Unterelbe zu ver- 
kaufen.!) Altona erhält dafür 3,5 Mill. M Vorzugs- 
aktien (50/9) und 1,5 Mill. M Obligationen (41/30/9) der 
neuen Gesellschaft, während die Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellscbaft 3 Mill. M Kapital einbringt 
und den entsprechenden Betrag in Stammnktien des 
Unternehmens bezieht. Letzteres hat der Stadt für 
die kinbringung des Elektrizitätsmonopols eine jähr- 
liche, von der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
für 7 Jahre garantierte Abgabe zu zahlen. 


Bamberg (Bayern). Der Magistrat hat nach 
den „Münch. N. N.* den Vertrag mit der Straßen- 
bahn-A.-G., betreffend die Errichtung einer weiteren 
Kraftstation für die Hafenanlage und zur Versor- 


pung der umliegenden Gemeinden Hallstadt, 
Gaustadt und Bischberg genehmigt. 
Darmstadt. Ein Exposé des Öberbürger- 


meisters enthält die Grundzüge des zwischen der 
Stadt und der Süddeutschen Eisenbahn-tesellschaft 
zwecks Lösung der Verkehrsfragen geschlossenen 
Vertrages.) Es handelt sich um die Elekrifizie- 
zierung der Dampfbahnen, den Ausbau der 
Vorortlinien. die bessere Ausnutzung der beiden 
städtischen Elektrizitätswerke. die Erweiterung des 
Straßenbahnnetzes,. und die Reform der städtischen 
Tarite tür Knergielieferung. Es soll ein Zweckver- 
band in Form einer Aktiengesellschaft gebildet 
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werden, die den Vertrieb der elektrischen Energie 
in der Stadt und der Provinz Starkenburg, den Be- 
trieb der Dampfbahnen. ihren Ausbau nach Pfung- 
stadt und Jugenheim usw. übernimmt. Ihr 
Grundkapital beträgt 4 Mill. M, an dem die Stadt 
mit 500/,. die Provinz Starkenburg mit 10/ọ und 
die Süddeutsche Eisenbahn-Gesellschaft mit 490/9 
beteiligt sind. Außerdem sollen zunächst 5 Mill. M 
Obligationen ausgegeben werden. Vorbehalten bleibt 
die schon gemeldete Teilnahme der Rheinischen 
Schuckert-Gesellschaft sowie weiterer kommunaler 
Verbände. 

Flensburg (Schleswig-Holstein).. Die elek- 
trische Bahn nach Mürwik soll Anfang nächsten 
Jahres in Betrieb gesetzt werden. 

Gießen (Hessen). Zum Anschluß an die 
Überlandzentale haben sich bis jetzt 30 Ort- 
schaften mit 32 300 Einwohnern gemeldet: ein Teil 


davon soll bereits im Oktober 1912 Energie er- 
halten. 
Gotha. Der Landtag hat die bereits erwähnte 


Regierungsvorlage, welche der Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft die Versorgung des Her- 
zogtums mit elektrischer Energie überträgt), 
einstimmig genehmigt. Auch der Vertrag bezüg- 
lich einer elektrischen Bahn nach Friedrichsroda, 
Tabarz, Waltershausen und \Winterstein ist nunmehr 
definitiv geworden.) Der Staat zahlt der Gesell- 
schaft einen Zuschuß von 0,14 Mill. M. und die 
Stadt Gotha verzichtet bis 1945 auf die Übernahme 
des hiesigen Elcktrizitätswerkes. 


Karlsrube. Die „Karlsruher Ztg.“ teilt be- 
züglich des projektierten Murgtulkraftwerkes 


mit, daß es sich wegen der noch nötigen Verhand- 
lungen nieht übersehen lasse, ob den Landständen 
schon zur gegenwärtigen Tagung eine Vorlage ge- 
macht werden könne. Verhandlungen mit Professor 
Rehbock, zwischen dem und der Generaldirektion 
der Staatsbahnen bekanntlich ein Prioritätsstreit 
über den Entwurf schwebt, ließen eine befriedigende 
Erledigung erhotten. 

Naumburg (Pr. Sachsen). Die Stadtverordne- 
ten haben einen Beitrag zur Projektierung der 
elektrischen Bahn nach Kösen, das sich zur 
Übernahme einer Zinsgarantie bereit erklärte, ab- 
gelehnt. 


Oldenburg. Presseberichten zufolge hat der 
Stadtrat den Ankauf des Elektrizitätswerkes 
für rund 1,2 Mill. M beschlossen. Die dem Bedarf 
dann noch fehlende Energie soll voraussichtlich 
die Überlandzentrale im Auricher Wiesmoor liefern. 


Ravensburg (Württemberg). In einer Amts- 
versammlung ist bezüglich des Projektes der ober- 
schwäbischen Überlandzentrale mitgeteilt wor- 
den, daß die Staatseisenbahnen die Stillesung des 
sich nicht rentierenden Dampfelektrizitätswerkes 
Friedrichshafen zugesagt hätten. Der Abschluß 
der in Aussicht gestellten Denkschrift stehe bevor. 
In dem trockenen Sommer vorgenommene Wasser- 
messungen heben 400/ mehr Wasser ergeben, als 
im Entwurf vorgesehen ist. 


Schmiedeberg (Schlesien). Die Regierung hat 
der „Voss. Ztg.* zufolge der Allgemeinen Elektrizi- 
täts-Gesellschaft die Genehmigung für allge- 
meine Vorarbeiten zum Bau einer elektrischen 
Riesengebirgsbahn nach Steinseiffen, Krumm- 
hübel, Brückenberg, Kirche Wang und einer even- 
tuellen Erweiterung bis Warmbrunn, Reilnitz oder 
Altkemnitz erteilt. 

Siegburg (Rheinprovinz). Dem Kreistag ist 
laut „Köln. Ztg.*“ mitgeteilt worden, daß das Elek- 
trieitätswerk Berggeist A.-G. bereit sei, die Energie 
für eine UÜberlandzentrale des Siegkreises 
zu liefern, wenn dieser die Mittel für die Herstel- 
lung der Leitungen leihe. Das Klektrizitätswerk in 
(ummershbach würde die Bürgermeistereien Much, 
Neunkirchen und Ruppichteroth versorgen. 

Steglitz (Berlin). Din Gemeinde hat für den 
ganzen Ort die Erweiterung der elektrischen 
Beleuchtung beschlossen und dafür 15 000 M be- 
willigt. 

Guatemala. Quezaltenango. Hier ist kürz- 
lich die Konzession für Errichtung einer elektri- 
schen Kraftstation und den Bau einer elektri- 
schen Straßenbahn erteilt worden. 

Osterreich-Ungarn. Rrichenau (Böhmen). 
Die Vereinigte HKlektricitäts-A.-G., Wien, ist, wie die 
„N. Fr. Presse“ mitteilt. mit der Projektierung 
eines Klektrizitätswerkes für das Adlerge- 
birge beschäftigt, um die Einführung des elektri- 
schen Webstuhles im Interesse der dortigen, sehr 
leidenden Hausweberei zu ermöglichen. — Meran. 
Im nen erbauten Schnalstalwerk oberhalb Na- 
turns, das bei Mittelwasser 165000 PS leistet und 
seine Energie an das Töllwerk der Etschwerke ab- 
gibt, hat nach den „Münch. N. N.” der Probebetrieb 
begonnen. - Bjelina (Bosnien). Die Stadt beab- 
siehtiet die Errichtung eines Tlektrizitäts- 
werkes.) 
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Rußland. St. Petersburg. Für den Bau 
neuer Telexraphenlinien und die Verbindung 
bestehender wird ein Kredit von 9 Mill. Rbl gefor- 
dert. — Woronesh. Die Stadtverwaltung plant, 
entweder die bestehende Pferdebalın zwecks Elek- 
trifizierung anzukaufen. oder ein neues elektri- 
sches Liniennetz zu bauen. Offerten sind dem 
Stadtamt (Gorodskaja Uprawa) einzusenden. 

Türkei. Konstantinopel. An dem von uns 
schon erwähnten Projekt einer Schnellbahn nach 
dem Bosporus der Firma Lenz & Co. G. m. b. H. 
Berlin!), nimmt, wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, auch 
die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft Interesse. 
Im übrigen greifen die von dem genannten Blatt 
bisher mitzeteilten Details den Tatsachen vor. 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.) London, 8. XI. 
1911 für 1 ton (1016 kg).?) 
£ ss d £ 8 d 
*Kupfer: Best selected 62 10 0 bis 63 10 0 
ba j Elektrolyt . 8550, 6315 0 
e Standard, 
Kasse 58 17 


6 
» » 3 Mon. 89126. —-—- 
Zinn: Straits, Kasse 22 10 0 , —-— 
n ” 3 Mon.. 19110 0 ,„ — —- — 
5 Banka, Kasse in 
Holland . . . 97 0 0, -—- - 


Span. oder nicht 
engl. Weichblei 1515 0 „ 1516 3 


„ gew. engl. Block- 


blei... .. 16626, 1650 
Zink: Schlesisch, gew. 2615 0 „ 2700 
e ; spez. 8300, WWO 
Antimon .:..... 700, 30% 
Aluminium: 8bis9, 200, 500 
Nickel: 98 bis 99%, gar. 167 10 0 „ 171 0 0 
Quecksilber: für die 
75 !bs.-Flasche (34 kg) 8 2 6, -~ 


Platin: (Hanau) für 1 kg unverb. 6200 M. 
Kupfer: New York, 14. Dez., für 1 lb 

Standard loko 13,25 bis 13,50 ct. 

Roheisen: Glasgow, 14. Dez., für 1 ton middlsb. 

warrts. . e. s e e ‘s e’ 498 3d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 
Berlin, 14. XII. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 


100 kg: ï 


Aluminium-Fabrikate . . a sa eà 165 
Kupferbleche . . a a a e 152 
Kupferdrähte und -stangen . . . . . . 152 
Kupferrohre ohne Naht. . . .. . . . W2 
Messing-Fabrikate . . . e.a sen. 1X8 
Tombak-Fabrikate. . . . a... 1% 
Messingrohre ohne Nabt . . ..... W 
Pr. Neusilber-Fabrikate. . » x 2 . . . 260 
Reinnickel-Fabrikate. . . » 2 2 2.0. 555 
Nickelzink . . . a 2: 2 2 2 2 ec sť H 
Lötzimn. a 4. 5 ee Be ae OO 
Schlaglot . . . ne aa 120 


Verschiedene Notierungen. Zinkblech e; 
Berlin, 14. Dez.. für 100 kg Grundpr. 70,00 M; 
Verzinkte Eisenbleche: 2450 bis 43 M: 
Verbleite Eisenbleche: 28,50 bis 42M; Glanz: 
verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver: 
zinnte Eisenbleche: HB, für die Kiste JC 
4/L 21,50 M, J C 25,50 M, J X 29,50 M; Best Stahl 
Qualität 200 M mehr. — Rohgummi: („Publ. 
Ledger“) London, 13. Dez., für 1 lb Para fine 
hard 4 8 7 d; Soft fine 48 2 d; Caucho Ball 3 s 
10 d. — Baumwolle: Liverpool, 14. Dez. für 
1 lb Amerikan. middling 4,82 d, Ägypt. 842 d; 
New York, loko 9,45 ct; Bremen, für !/, kg 
46,75 Pf. — Rohjute: Dundee, 14. Dez., für 1 ton 
t 19.7.6 cif. — Schellack: (Hugo Fürst & Co. 
Berlin) London, 14. Dez., für 50,8 kg T. N. Orange 
loko 64,0 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 14. Dez, für 1 kg Nr. 1: 10,50 bis 11,0 M; 
Nr. 2: 8,40 bis 9,50 M; Nr. 3: 6,65 bis 7,50 M; Nr. 4: 
2,30 bis 260 M.— Rohseide: Mailand, 11. Dez., 
für 1 kg italien. beste Qual. 39,50 bis 42,50 Lire. 


1) Vgl. „ETZ“ 1911, S. 534. | 

3) Wir geben hier die in Heft 50 (8. 1286) fehlenden 
Notierungen: die vom 15. XII. 1911 können wexen des en 
zeitixen Redaktionsschlusses erst in Hefe 52 mitgetel 
werden. D. N. 

*) Mit 31,0, Skonto. 


Berichtigung. 


In dem Bericht über physiologische hie 
kungen des elektrischen Stromes muß es au 
S. 1279 im Absatz 9, 4 bis 5. Zeile, 1200 bis 
1500 Ohm statt 12000 bis 15000 Ohm heiben. 
ae Ne en 


Abschluß des Heftes: 15. Dezember 1911. | 
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32. Jahrgang. 


Sonnenlicht, Gebirge und Wellentelegraphie. 


Von P. Schwarzhaupt, Ingenieur. 


Im Anschluß an meinen Aufsatz auf 
S. 113 der „ETZ“ 1910 möchte ich noch 
einige Meßresultate über die Einwirkung 
des Sonnenlichtes und der Wellenlänge auf 
die Intensität einer funkentelegraphischen 
Übertragung näher berühren. 

Man nimmt bekanntlich an, daß starkes 
Sonnenlicht die Luftschichten ionisiert und 
deren elektrische Leitfähigkeit dadurch 
vergrößert. Diese Wirkung macht sich ein- 
mal lokal am Sendedraht durch Energie- 
verluste bemerkbar, anderseits beeinflußt 
sie die Fernwirkung der ausgestrahlten 
Wellenzüge. 

Die Antenne ist, abgesehen von ihrer 
Selbstinduktion, ein Luftkondensator, dessen 
Dielektrikum den Sonnenstrahlen ausgesetzt 
wird. Sie verliert daher eine erhaltene La- 
dungsmenge umso schneller, je intensiver 
die Bestrahlung ist. Demnach wirkt die 
Ionisation des Dielektrikums wie eine Ver- 
schlechterung der Antennenisolation. 

Erteilt man beispielsweise einem Luft- 
leitergebilde elektrische Energie durch Stoß- 

erregung, so daß in der Antenne eine wenig 

gedämpfte Schwingung entsteht, so Klingt 
diese umso schneller ab, je größer die pro 
Schwingung entzogene Energie ist, gleich- 
viel ob die Entziehung durch Nutzstrahlung 
oder durch Isolationsverluste verursacht ist. 
Dies ist gleichbedeutend mit einer Vermeb- 
rung der Dämpfung und einem Rückgange 
der Antennenstromstärke. 

In unseren Breiten ist die Sonnen- 
bestrahlung selten derartig intensiv, daß 
man bedeutende Stromschwankungen in den 
Sendeantennen beobachten könnte, welche 
sich auf obige Ursache zurückführen lassen. 
In den tropischen Ländern hingegen konnte 
ich öfters in den Antennen großer Sende- 
stationen mittags kleinere Ströme und 
höhere Dämpfungen beobachten als nachts. 
Die Unterschiede betrugen sogar in einigen 
Fällen bis zu 30%. 

Länger noch als diese Tatsache ist die 
große Veränderlichkeit der Reichweite einer 
Funkenstation zu den verschiedenen Tages- 
zeiten bekannt, eine Erscheinung, welche 
durch die Ab- und Zunahme der Antennen- 
ströme keineswegs erklärt wird, da die 
Reichweiten noch viel bedeutendere Unter- 
schiede aufweisen als die Stromstärken. 

Der Grund hierfür ist in der Absorption 
zu suchen, welche wahrscheinlich nach dem 
bekannten optischen Gesetz erfolgt, daß 
kurze Wellen derselben stärker unterworfen 
sind als lange. Aus diesem Grunde be- 
nutzte man zum Telegraphieren über Ge- 
birge und Wälder längere Wellen als über 
freie See unter sonst gleichen Bedingungen, 
bis man durch die Erscheinung überrascht 
wurde, daß nachts auch sehr kurze Wellen 
sich zur Überbrückung solcher Hindernisse 
eigneten. Hierzu kam noch, daß über flaches 
Land und offene See ähnliche Beobachtun- 
gen gemacht wurden. Gebirge machten nur 
die Erscheinungen noch ausgeprägter. Dem- 
nach spielen wohl die ionisierten Luftmengen 
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die Hauptrolle bei der Absorption der elek- 
trischen Wellenzüge. Folgende Versuchs- 
ergebnisse seien zur Erläuterung angeführt: 


1. Zwei feste Landstationen, System 
Telefunken, im Verkehr über Gebirge. 


Die Station Nauen sandte mit ca 20 KW 
Primärenergie mehrere Tage lang dreimal 
stündlich Wellen verschiedener Längen ans. 
Die Schwingungsenergie war bei den länge- 
ren Wellen etwas geringer als bei den kur- 
zen. Eine andere Station ähnlicher Type 
empfing in etwa 1000 km Entfernung über 
gebirgiges Land die Signale und stellte 
deren Intensität durch Messung der Em- 
pfangsströme fest. In einem rechtwinkligen 
Koordinatensystem erschien die Empfangs- 
intensität als Funktion der Tageszeit (Abb. 1). 
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Abhängigkeit der Empfangsintensität 
von der Tageszeit. 


Abb. 1. 


Die Abbildung zeigt, daß die kurzen Wellen 
mit heranrückender Mitternachtsstunde gün- 
stiger werden, wogegen für die langen 
Wellen die Tageszeit geeigneter erscheint. 
Kurz nach Sonnenuntergang schneiden sich 
die drei Kurven, die wohl keiner weiteren 


Erläuterungen bedürfen. 


9. Versuche mit Schiffsstationen, 
System Telefunken, über flaches Land 
und offene See. 


Zwei Dampfer, welche mit Apparaten 
von 1800 km mittlerer Reichweite versehen 
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Verkehr. Derselbe wurde bis gegen 6 Uhr 
morgens aufrecht erhalten, dann wurde mit 
dem anbrechenden Tage die Lautstärke im. 
Empfangstelephon so klein, daß die Auf- 
nahme der Telegramme fast unmöglich 
wurde. Am Nachmittage gegen 4 Uhr be- 
fanden sich die Schiffe auf 950 km Abstand : 
und konnten nun den Depeschenwechsel 
wieder fortsetzen, welcher Tag und Nacht 
dauerte. Am Nachmittage des nächsten 
Tages begegneten sich die Schiffe in Sicht- . 
weite und entfernten sich nun wieder von- 
einander. Die ganze Nacht. und den fol- 
genden Vormittag hindurch konnte telegra- 
phiert werden, während die Lautstärke mit 
der steigenden Entfernung abnahm. Am 
Nachmittage um 3 Uhr war bei %0 km 
wieder die praktische Grenze erreicht, trotz- 
dem wurden die gegenseitigen Anrufe fort- 
gesetzt. Um 8 Uhr 30 Min nach Einbruch 
der Dunkelheit waren in ca 1100 km Ent- 
fernung die Signale beiderseits so kräftig, 
daß man fast glauben konnte, die Dampfer 
befänden sich in nur einigen 100 km Ab- 
stand voneinander. Ohne die geringste 
Schwierigkeit wurden bis gegen 4 Uhr 30 Min 
morgens Telegramme ausgetauscht. Hierauf 
sank die Intensität rapide, und am darauf 
folgenden Tage waren alle Anrufe vergeb- 
lich, bis es gegen 10 Uhr abends gelang, 
den Verkehr wieder aufzunehmen. Diese 
Periode erreichte schon um 3 Uhr morgens 
ihr Ende. Der gegenseitige Abstand betrug 
zu dieser Zeit etwa 2500 km. In der letzten 
Nacht lagen zwischen beiden Schiffen 1000km 
Land und 2500 km See, daher konnte man 
sich nur noch während der Höhepunkte der 
Intensitätskurve von 11 Uhr 30 Min bis 
1 Uhr 30 Min nachts verständigen, dann 
brach der Verkehr endgültig ab. Der Ver- 
such ist mit dem gleichen Resultat mehrere 
Male wiederholt worden. Unsere Kurve 
(Abb. 2) zeigt das Verhältnis der Empfangs- 
intensitäten zur Tageszeit an den sechs 
Versuchstagen. 

Daß die Kurven sehr scharf ausgeprägt 
sind, ist dem Umstande zu verdanken, daß 
das Experiment einerseits unter dem glei- 
chen Meridian, anderseits in den Tropen 
angestellt wurde. Wie ersichtlich, entsprechen 
dieselben den Kurven Abb. 1. 

Die Reichweite, welche die angenom- 


= a 9 / ER ER ZE IB E I u 
2 E E ame ns mn mn u a a man me S mn a me m 
2 a HE BE ER SR ER EEE DER a nm me m 
Z D UA a an D O DRANG B EC. 20 S BB HH 
= HIHI a E 
ENT er Ir OEA EE = A E22 
20 z — < 
DACE Er a a E a a LN N a a A 
(Eraser Ds a TE ES EZ am I m a u 
12 6 12 6 7 6 12 6 12 7 
i en, Tag Nackt. Tag ‚Vacht Tag Nacht Tas NA Tag Nacht 
JOSE — j 
Abb. 2. Funkentelegraphische Verständigung zwischen zwei Dampfern. CTA KIR 


sind, machten im Winter vorigen Jahres 
folgenden Versuch. | 

Die Schiffe näherten sich einander in 
der Nord-Süd-Richtung und traten mit einer 
Sendeenergie, welche von da ab stets kon- 
stant gehalten wurde, zuerst auf 1800 km 
Entfernung gegen 9 Uhr 15 Min abends in 


mene Sendeenergie am Mittag erzielte, be- 
trug !/, von derjenigen, welche um Mitter- 
nacht gemessen wurde. Interessant ist die 
Tatsache, daß dieses Verhältnis für die 
meisten bisher angestellten Versuche zu- 
trifft, welche unter den gleichen Bedingungen 
vorgenommen wurden. 
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Zusammenfassung. 


Es werden Versuchsresultate über die ver- 
schiedene Fernwirkung von Funkentelegraphen- 
anlagen, abhängig von den Tageszeiten und 
anderen besonderen Umständen, veröffentlicht. 


Die magnetische Prüfung von Eisenblech. 


Von Professor J. Epstein, Frankfurt a. M. 


Auf S. 613 der „ETZ“ 1911 veröffent- 
lichten die Herren Geheimrat Gumlich und 
Dr. Rogowski als Mitteilung aus der Phy- 
sikalisch-Technischen Reichsanstalt einige 
Bemerkungen zu meinem Aufsatze unter 
obigem Titel in der „ETZ“ 1911, S. 334 und 
363. Bei aller Anerkennung für die von 
mir veröffentlichten Untersuchungen glauben 
die Herren doch, erhebliche Bedenken ge- 
gen meine Vorschläge äußern zu müssen. 
Ich habe dazu folgendes zu bemerken: 


I. Verlustmessung. 


Wie in meiner Abhandlung („ETZ“ 1911, 
S. 367) angegeben, geht durch die Parallel- 
schaltung die Ungenauigkeit in die Messung 
ein, daß das Wattmeter statt auf die Größe 


fleirt er. iz... es- i) dt 
anspricht auf 
femti ti... i). dt, 


Abb. 3. 


Abb. 8. 


wobei das em den Mittelwert der einzelnen, 
nahezu gleichen Spannungen e; bis e, be- 
deutet. 

Um über diesen Fehler Auskunft zu 
geben, furmen die Herren Gumlich und 
Rogowski den Ausdruck für die Differenz 
so um, daß er sich als Summe von 15 Qua- 
draten darstellt. Sie erkennen daraus, daß 
der Fehler immer nach der gleichen Seite 
wirkt: er vergrößert das Resultat. Aber ein 
Urteil über die Größe können sie auf diese 
Weise nicht gewinnen, und sie äußern Be- 
denken wegen des Einflusses des Fehlers. 

Um einen wirklichen zahlenmäßigen 
Anhalt für die Größe der Differenz und 
einen Einblick in ihr Zustandekommen zu 
geben, benutze ich zunächst oszillographi- 
sche Aufnahmen. Die in meinem Aufsatze 
mitgeteilten Oszillograımme waren nur aus 
informatorischen Gründen aufgenommen, 
u. zw. im Zusammenbau des Apparates mit 
Preßspan. Für eine quantitauve Auswer- 
tung war es darum gebuten, die Aufnahmen 
nochmals durchzuführen. Herr [Ingenieur 
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W. Frick hat sich in liebenswürdiger Weise 
dieser Aufgabe unterzogen, und das Dy- 
namowerk Frankfurt a. M. der Allgemeinen 
Blektrieitäts-Gesellschaft hat die Mitteilung 
der erhaltenen Resultate freundlichst ge- 
stattet. Beiden Stellen möchte ich auch 
hier bestens danken. 

Die Aufnahmen erfolgten an Dynamo- 
blech bei einer Induktion B = 15000, und 
im Gegensatz zu den früher mitgeteilten 
Aufnahmen im Zusammenbau ohne Preg- 
span. Einander entsprechende Spulen der 
vier Kerne waren hintereinander geschal- 
tet. Vor jeder so gebildeten Reibe befand 
sich ein induktionsfreier Widerstand von 
0,1 Ohm, an dessen Enden die eine Oszillo- 
graphenschleife angelegt wurde. Da der 
Widerstand jeder Teilspule !/,, Ohm betrug, 
zerfiel der Apparat in sechs parallele Grup- 
pen von je 4x0,1+01=0,5 Ohm. Die 
Verhältnisse kommen somit denjenigen, in 
denen der Apparat im regelmäßigen Ge- 
brauch benutzt wird, genügend nahe. 
Die zweite Oszillographenschleife lag in den 
hintereinander geschalteten Sekundärwin- 
dungen des Apparates. 

Ist E der Momentanwert der den 
parallel geschalteten Primärspulen gemein- 
samen Klemmenspannung, sind ij, ig USW. 
die Momentanwerte der Teilströme, w 
der Widerstand einer Teilspule bzw. einer 
Gruppe von vier Teilspulen, so entsprechen 
(E—i w), (E-i,w) usw. den von den 
Herren Gumlich und Rogowski als Eisen- 
spannung bezeichneten Werten. Das Watt- 
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Abb. 4. 


Abb. 7. 


meter mißt nun bei dem Apparat in Parallel- 
schaltung: 


(z — ateik 1) (ii t... io) 


statt 
(E — i. w). it (E— i w). ig... 


und man begeht den Momentanfehler: 
5 ; : w ,. ; s 
E =E(ii +i ei) — g lt PA de)” 
Hwi t i.. ie) — E(i +3...) 
1 
zu wir ti... +3 6 (itis. 19]. 


In dieser Form ist die Formel für die 
Rechnung und — wie wir sehen werden — 
auch für die experimentellen Bestimmungen 
bequeiner als in der von den Herren Gum- 
lich und Rogowski mitgeteilten. Aus den in 
den Abb. 3 bis 8 mitgeteilten Oszillogrammen 
wurden von 5 zu 5° — die Phase gekenn- 
zeichnet durch die allen Aufnahmen ge- 
meinsame Spannungskurve E — die Mo- 
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mentanwerte i, bis i, und ihre Summe J 
entnommen, und unter Einsetzung des 
Widerstandes w =0,5 Ohm die Momentan- 
fehler 


wittig) 
berechnet. 
Tabelle 1. 
SET E E E 
Phase £ | y Phase & | y 
Grad | Watt | Watt | Grad | Watt | Watt 
o | 197 | 0 90 | 0,05 | 179 
5 | 200 | 125 95 | 003 1 
10 | 1,95 | 237 100 | 0,01 118 
15 1,76 | 313 105 | 001 91 
20 1,58 374 110 0,01 65 
25 | 187 | 400 115 | 0,02 9 
30 1,19 398 120 0,05 — 4 
35 | 100 | 397 125 | 009 — H 
40 | 0,82 | 380 130 | 015 — 1 
45 0,69 366 135 0,23 E 102 
50 0,57 840 140 0,32 — 131 
65 | 046 | 8324 || 145 | 043 , — 168 
60 0,37 306 150 0,57 — 191 
65 | o28 | 289 || 155 ù 079 2 
70 | 0,21 | 2% 160 | 1,06 — 2%? 
75 0,15 251 165 1,29 — 249 
80 0,10 228 170 | 167 — A8 
85 0,07 204 175 1,80 — 112 


Tabelle 1 enthält als & die Momentan- 
fehler, als V die Momentanwerte der Watt. 
Die Summe der Momentanfehler für die 


Alıb. 6. 


Punkte einer halben Periode dividiert durch 
36.ergibt den effektiven Fehler zu 0,7 Watt 
gegenüber 113 Watt Totalverbrauch. 

Somit beträgt der von den Herren 
Gumlich und Rogowski beanstandete Febler 
für den untersuchten Fall ?/;%, der Watt- 
meterangabe. Übrigens bemerken ja auch 
die Herren, daß s „nur durch sehr kleinen 
Wert von w, den Widerstand einer Primär 
spule, heruntergedrückt werden kann 
(„ETZ“ 1911, S. 613). Relativ kleiner Wert 
von w trifft aber, wie ich, von der gleichen 
Erwägung ausgehend, schon in meinem Atf- 
gatze angedeutet habe, für den Apparat ZU. 
Die Spulen müssen im Hinblick auf die 
Permeabilitätsmessung für etwa die 10-fache 
Stromstärke gebaut sein als die maximale, 
welche bei der Verlustmessung aufıritt. Bei 
dem von der Felten & Guilleaume-Lalt 
meyerwerke A.-G. gebauten Apparat betrug 
der Widerstand von vier hintereinander gë 
schalteten Spulen 0,4 Ohm. 

Um weiteres Material zu der Frage # 
einem von anderer Seite gebauten Appl 
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rate zu gewinnen, bat ich die Hartmann & 
Braun A.-G., an einem von ihr gebauten 
Apparate einige Messungen vornehmen zu 
dürfen. Die Firma stellte mir in entgegen- 
kommender Weise einen Apparat und ihr 
Laboratorıum zur Verfügung. Die Messun- 
gen wurden von den Herren Mohs und 
Seidler ausgeführt. Ich danke der Firma 
sowie den genannten Herren für die Ermög- 
lichung und Durchführung der Messungen. 

Der Widerstand einer Gruppe von vier 
hintereinander geschalteten Spulen betrug 
hier 0,3 Ohm. Die Untersuchung geschah 
an Blechen mit den Verlustziffern Vo = 2,7 
bzw. 1,7. 

Der Ausdruck für den Fehler 


Ci J? 
— ‚2 ‚2 , 2 E 
e=w.(i, + lə “oo. le 6 ) 


enthält nur Quadrate der Momentanwerte. 
Der gleiche Ausdruck gilt daher auch ohne 
weiteres für die der Messung leicht zugäng- 
lichen Effektivwerte. Da die weiteren Ver- 
suche lediglich Feststellung der Fehlergröße 
bezweckten, konnte von der umständlichen 
oszillographischen Aufnahme Abstand ge- 
nommen werden. Jeder Parallelzweig des 
Apparates erhielt ein Hitzdrahtamperemeter, 
von denen sechs gleicher Ausführung zur 
Verfügung standen, während ein siebentes 
Instrument den Gesamtstrom J maß. Der 
Widerstand der Spule ist auch hier, u. zw. 
um denjenigen der Instrumente, erhöht. Es 
erschien nicht ohne weiteres statthaft, den 
sich ergebenden Fehler im Verbältnis der 
Widerstände zu reduzieren, weil ja mit Ver- 
größerung des Widerstandes der Parallel- 
zweige die Stromunterschiede abnehmen. 
Es wurde darum mit Amperemetrrn ver- 
schiedenen Widerstandes bzw. mit Zusatz- 
widerständen gearbeitet und auf den Be- 
trag von 0,3 Ohm extrapoliert. Zum Bei- 
spiel wurden bei verschiedenen Gesamt- 
widerständen w an dem einen Blech bei 
B=15000 folgende Werte für die effek- 
tiven Teilströme und Gesamtstrom beobach- 
tet, woraus sich dann der in Tabelle 2 ange- 
gebene Fehler &e berechnet. 


Tabelle 2. 


1,1 Ohm | 0.65 Ohm | 04 Ohm 


1,50 Amp 1,56 Amp | 1,61 Amp 


i 0,64 ,» 0,58 ,» | 0,53 „ 
i; 062 , | 0,63 „p 08 » 
7 065» 067 „p 070 m 
t; 0,50 „ | 0,4 „ 0,50 P 
1; 125 » ; 128 „ | 13l >» 
J 513 „ 512 nm 1508 


| Ä 
0,97 Watt 0,70 Watt ; 0,56 Watt 


Die für die beiden Bleche bei den In- 
duktionen 10000 und 15000 erhaltenen Re- 
sultate, sowohl bei den um die Instrumen- 
tenwiderstände vergrößerten Widerständen 
gemessen als auch extrapoliert auf den 
Apparatenwiderstand allein, sind in der fol- 
genden Tabelle 3 angegeben. 

Die Größenordnung der Ungenauig- 
keit & ergibt sich somit auch hier zu etwa 
!/, bis ®/, %/, der Verlustziffer. Die Ablesungs- 
genauigkeit der Amperemeter war bei 
B=10000 gering, doch erschien es im Hin- 
blick auf die Widerstandserhöhung nicht 
angängig, Instrumente mit noch kleinerem 
Meßbereich zu wählen. Die Berechnung 
des Fehlers ist darum hier ‘nicht sehr zu- 
verlässig. Ich nehme keihen Anstand zu 
erklären, daß die ‚Mähilerquelle, welche nach 
obigen Untersuchungen den Betrag von 
etwa °/,°/, erreichen mag, mir unter Be- 


Tabelle 3. 
f Dynamoblech Transformatorenblech 
Gesamt- Ben SE Fe es Helen rei 
: Eisen- | Eisen- | 
widerstaud | " l Fehler i | Fehler 
verlust verlust ` 
Ohın Watt : Watt Watt Watt :%) 
B = 10000 
| 
1,1 26,5 0,25 17,17 0,1) 
0,65 26,5 0,18 17,10 0,3 
0,4 26,9 0,25 17,38 O,13 
0,3 = 1 Oo 2 1 0/0 
B = 15 000 
1,1 63,17 l,1g 41,65, | 0,97 
0,65 62,9, 0,7; 4l; ` 0,79 
0,4 62,79 0,45 41,54 | 0,56 
0,3 — 1/99 — | 54% 


rücksichtigung der sonst in Frage kom- 
menden Gesichtspunkte zu ernsten Beden- 


ken keinen Anlaß gibt, und halte darum 


auch weiter meine Darstellung für gerecht- 
fertigt, daß der Wert em .J die ge- 
suchte Größe mit genügender Genauigkeit 


zu bestimmen gestattet. Hiermit will ich 


natürlich nicht sagen, daß man die Fehler- 


quelle unnötig in Kauf nehmen soll; d. h. 
also, wenn die Streuung nicht in dem 
Maße das Resultat fälscht, als vielfach, und 
auch von mir, angenommen wurde. Daß 
Reichsanstaltversuche an einem Material er- 


geben haben, daß das Vorhandensein einer 


Stoßtuge, so lange sie unter 0,3 mm bleibt, 
gegenüber Werten, wie sie an zusammen- 
hängendem Material gewonnen wurden, 
keine Abweichung aufweist, ist eine erfreu- 
liche Feststellung. Man wird mit Interesse 
dem Fortgang der Untersuchung entgegen- 
sehen, insbesondere wird es auch wichtig 
sein, zu erfahren, bis zu welchem Grade 
die Streuung innerhalb der Spulen 
beim fugenlosen Zusammenbau herab- 
gesunken war. Inzwischen wird man 
mein Bestreben, die mögliche Fehler- 
quelle zu beseitigen, um so richtiger 
finden, wenn Befürchtungen, daß Streu- 
ungen die Richtigkeit der Angaben des 
Apparates gefährden, auch von anderer 
Seite geäußert wurden, und hier dazu führ- 


ten, an Stelle des einfachen Aufbaues, auf 


den ja der allergrößte Wert zu legen ist, 
einen umständlicheren zu setzen. Die 
Streuung erhöht einerseits als Querstreuung 
den tatsächlich auftretenden Verlust, ander- 
seits fälscht sie, soweit sie innerhalb der 
Spulen auftritt, das Resultat der indirekten 
Spannungs- und Leistungsmessung, Fehler, 
die allerdings teilweise in entgegengesetztem 
Sinne wirken. Da es mir nun gelang, die 
Streuung innerhalb der Magnetisierungs- 
spule durch den so überaus einfachen 
Kunstgriff der Parallelschaltung zu vermei- 
den, hielt ich mich verpflichtet, ihn zur 
eventuellen Nachahmung mitzuteilen. Durch 
die Parallelschaltung habe ich also eine 
mögliche Fehlerquelle umgangen. Ich durfte 
darin eine Verbesserung gegenüber der ur- 
sprünglichen Anordnung erblicken, lege 
aber darauf kein großes Gewicht, wenn 
meine alte Anordnung sich ein so weit- 
gehendes Vertrauen errungen hat, daß man 
wünscht, nichts an ihr zu ändern. 

Dem Wunsche der Herren Gumlich und 
Rogowski nach Mitteilung von Verlust- 
zilfern, die an den gleichen Bündeln mit 
hintereinander geschalteten und mit parallel 
geschalteten Spulen gefunden wurden, ent- 
spreche ich durch die folgenden Angaben 
der Tabelle 4, die ich den Laboratorien der 
oben genannten Firmen verdanke. 


mn m a e Ř e 
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Tabelle 4. 


Parallelschaltung Serianschaltung 


Probe PENERE EEE 
Vio | Vis Vio Ä Vis 
Dynamoblech. 
A 297 | 710 298 7,20 
B 2,98 7,48 2,98 7,52 
C 3,16 7,35 3,15 | 7,40 
G 2,69 6,29 2,66 | 6,41 


Mittel: | 2,9 | 7,06 | 294 | 713 


Transformatorenblech. 


| 
1,30 | 3,27 1,24 3,22 


D 

E 1,42 3867 1,43 | 3,65 
F 1,54 3,92 1,55 3,91 
H | aa 


| 
174 | 4,15 1,71 
| 


Mittel: | 1,50 | 3,75 | 1,48 ° 8,75 


Die Tabelle ist nicht geeignet, die Gum- 
lich-Rogowskischen Bedenken zu stützen, 
da sie keine gesetzmäßigen Abweichungen 
in der von den Herren erwarteten Richtung 
zeigt. 

Man wird bemerkt haben, daß auch 
die in der nebenstehenden Tabelle 3 mit- 
geteilten Wattzahlen nicht in gleichem 
Maße variieren wie der berechnete Fehler e. 
Es überlagern sich somit beim Übergang 
von der Hintereinander- zur Parallelschal- 
tung eine Reihe von Einflüssen: Einerseits 
die wesentliche Beschränkung der Streuung 
quer zu den Blechen (vgl. Abb. 5 und Ta- 
belle 5, „ETZ“ 1911, S. 364, 365), also die 
Beschränkung einer Fehlerquelle, von der 
sich annehmen läßt, daß sie die tatsächlich 
auftretenden Verluste um einige Prozente 
fälschen könnte, anderseits die meinerseits 
von vorneherein erwähnte Ungenauigkeit 
der Wattmessung, welche den Herren Gum- 
lich und Rogowski zu Bedenken Anlaß gab 
und deren Größe in den untersuchten Fällen 
maximal zu etwa */,°/o gefunden wurde. Hierzu 
kommt die trotz gleicher Voltmeterangabe 
doch in beiden Fällen verschiedene Bean- 
spruchung des Eisens und möglicherweise 
Ungenauigkeiten in den Wattmeterangaben. 

Alles in allem ergeben die angestellten 
Versuche, daß man bei der Parallelschaltung 
praktisch keine anderen Resultate erhielt 
als bei der Anordnung in Serie. 


I. Magnetisierung. 


Die Herren Gumlich und Rogowski 
haben Bedenken wegen der Stoßfuge. Ich 
hatte in meiner Arbeit durch Ersatz des 
stumpfen Stoßes durch überblätterten Stoß 
sowie durch Vergleich mit den Aufnahmen 
am Ring den Einfluß der Stoßiuge auf die 
richtige Beantwortung der in den Ver- 
bandsnormalien gestellten Frage geprüft: 
„Welche Liniendichte in cgs, ent- 
spricht 300 AW/cm und einem der 
Punkte 100, 50, 25 AW/em.“ 

In den untersuchten Fällen eines Dy- 
namobleches und eines Transformatoren- 
bleches stimmte die Antwort für 300, 100 
50 AW/cm innerhalb 1!/,0%/, für den Punkt 
25 AW/em, innerhalb 13/,°/, mit der nach 
der Ringmethode erhaltenen überein. Ver- 
besserung der Fuge durch Verwendung des 
überblätierten Stoßes ließ nur bei 25 AW/cm 
bei Transfurmatorenblech die Induktion um 
1°/, steigen, während es in den übrigen 
Fällen nichts änderte, 

In der Besprechung meiner Arbeit hal- 
ten sich die Herren weder an die von mir 
gegebene Darstellung, noch meine Frage- 
stellung. So interessant und wertvoll ihre 
Ausführungen sein mögen, wenn erst die 
Einzelheiten ihrer Methode vorliegen, deren 
Veröffentlichung sie in Aussicht stellen, 
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treffen sie doch nicht den Inhalt meiner 


Arbeit und das darin behandelte Problem. 
Die Herren geben eine Tabelle, in wel- 


cher „H die nach dem Epsteinschen Ver- 
fahren berechnete mittlere Feldstärke, H 
die im Eisen herrschende, nach einem später 
zu beschreibenden Verfahren gemessene 
wahre Feldstärke in der Mitte eines Bün- 
dels bezeichnet“. Hierbei ergeben sich Diffe- 
renzen von +16,5°/, bis — 140°%,,! Sollte 
ich derartige Fehler begangen haben? 

Ich muß eine solche Gegenüberstellung 
„wahrer Feldstärken in der Mitte eines Bün- 
dels“ und „nach dem Epsteinschen Ver- 
fahren berechneter mittlerer Feldstärken“ 
entschieden zurückweisen. Ich habe kein 
Verfahren angegeben oder angewendet, 
mittlere Feidstärken zu berechnen. Ich 
beschränke mich auf den „Ausdruck“ 
„mittlere magnetisierende Kraft“, bezogen 
auf die Weglänge, und warne sogar davor, 
mit diesem „Ausdruck“ irgendwelche zu 
weit gehende Vorstellung zu verknüpfen, 
indem ich sage (Epstein, „ETZ“ 1911, S.336): 
„Hierbei und im folgenden ist als mittlere 
magnetisierende Kraft stets die Zahl der 
(resamtamperewindungen dividiert durch 
die Länge der Achse des Eisenweges ein- 
gesetzt, also für den vorliegenden Fail Ge- 
samtamperewindungszahl dividiert durch 
4 >x<50 = 200 cm. Auf den Verlauf in den 
Ecken und den Umstand, daß die Linien 
vielfach krumm verlaufen, und das um so 
mehr, je stärker die Streuung aus dem 
Bündel heraus ist, ist keine Rücksicht ge- 
nommen. Für den magnetischen Kreis des 
Apparates deckt der Ausdruck auch 
insofern nicht die tatsächliche auf 
das Eisen wirksame mittlere magneti- 
sierende Kraft, als er die Stoßfugen 
nicht berücksichtigt.“ 

Gehen wir nun näher auf die Tabelle 
mit den von den Herren Gumlich und 
Rogowski einander gegenüber gestellten 


Größen H und H ein, so könnten für das 
in meinem Aufsatz behandelte Problem nach 
Verbandsnormalien doch nur die Punkte 


von H=2%9,6 ab in Frage kommen, keines- 


falls die mit den Werten H=77,7, 12,9, 20,8. 
Damit scheidet freilich die stattliche Diffe- 
renz von 140°/, aus, und es bleibt als maxi- 
male Differenz eine solche von 16,5 '/,! 
Diese Differenz besteht, wohlverstanden, zwi- 
schen der in der Mitte des Bündels ge- 
messenen Feldstärke 7 und der sogenann- 
ten „mittleren Feldstärke“. Nun hat aber, 
wie die Herren selbst zugeben (Gumlich 
und Rogowski a. a. O., S. 613), „Herr Pro- 
fessor Epstein seiner berechneten mittleren 
Feldstärke allerdings nicht die Induktion in 
der Mitte des Bündels zugeordnet“, und 
„die mittlere Feldstärke“, erklären sie 
weiterhin, „ist eben ein Begriff, der sich 
mit den tatsächlichen Verhältnissen nicht 
deckt“, 

Die durch die Tabelle dargestellten Ab- 
weichungen treffen somit nicht meine 
Ausführungen, weil sie erstens über das Ge- 
biethinausgehen, welches ich behandelt habe, 


zweitens sich auf eine Größe H beziehen, 
mit der ich nicht operiert habe, drittens 
sie einer zweiten Größe // zuordnen, von 
der die Herren selbst zugeben, daß ich sie 
dem Werte J nicht zugeordnet habe. 

Daß man durch Einführung von Preß- 
spanblättchen von 05 mm Dicke die Ver- 
hältnisse ändert, ist natürlich. Mitden quanti- 
tativen Verhältnissen, die die Herren mit- 
teilen, und die sich teilweise wieder auf die 
unterhalb der Verbandspunkte liegenden 
Werte beziehen, für welche ja die von mir 
angegebene Anordnung von niemandem 
empfohlen wurde, kann man leider nicht 
viel anfangen. Ich glaube, daß der Weg 
den ich ging, indem ich die Stoßfuge gegen- 
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über der von mir verwendeten zu verbessern 
suchte, eher einen Schluß gestattet. Ich 
fand, daß Ersatz des stumpfen Stoßes durch 
Überblätterten die einer gegebenen Ampere- 
windungszahl des Apparates entsprechende 
Induktion nur bei legiertem Blech und dem 
niedrigsten in den Verbandsnormalien zu- 
gelassenen Punkte beeinflußte, und zwar 
um ca 1°/, hob. 

Dieses Resultat gibt natürlich nur einen 
Hinweis, daß der Einfluß der Stoßstelle auf 
die zustande kommende Induktion nur ge- 
ring sein kann. Fine Bestimmung der tat- 
sächlichen Größe wäre nur auf dem Wege 
möglich, daß man den quadratischen Weg 
des Apparates, so wie dies die Reichsanstalt 
für die Kontrolle der Verlustmessung getan 
hat, zunächst fugenlos herstellt, das Blech 
so untersuchte und dann in zerschnittienem 
Zustande. Leider scheint die Reichsanstalt 
ihre Versuche nicht hierauf ausgedehnt zu 
haben, doch sind derartige Versuche von 
anderer Seite ausgeführt worden. Ich werde 
später darauf zurückkommen. 

Die Schwierigkeit bei der ganzen Messung 
liegt nach Auffassung der Herren „nicht in 
der Bestimmung der Induktion, sondern 
der zugehörigen im Eisen herrschenden 
Feldstärke, denn die von den austretenden 
Streulinien herrührenden magnetischen Be- 
legungen wirken entmagnetisierend ... .“. 
Diese Schwierigkeit tragen die Herren selbst 
in das Problem hinein, weil sie statt des 
Gesamtkreises und des Linienintegrales den 
einzelnen Punkt und die lokale Feldstärke 
zu betrachten gewohnt oder geneigt sind. 

Daß beide Behandlungsweisen magne- 
tischer Probleme sachlich auf das gleiche 
hinauskommen müssen, brauche ich nicht 
auszuführen. Die Erfahrung der letzten 25 
Jahre hat aber wohl an allen Problemen 
der praktischen Elektrotechnik gezeigt, daß 
man mit der Betrachtung des magneti- 
schen Kreises leichter zum Ziel kam, als 
durch die Einführung magnetischer Bele- 
gungen. Darum folgte ich in meiner Ab- 
handlung der in der Technik erprobten Me- 
thode, und will auch hier von diesem Stand- 
punkt aus nochmals auf das Bedenken 
wegen der Stoßfuge eingehen, das die 
Herren aufgegriffen haben. 

Die Frage lautet: Welche Liniendichte 
entspricht einer Beanspruchung des Eisens 
mit 300 A\W/cm (100, 50, 25 AW/cm)? (Nor- 
malien für die Prüfung von Eisenblech, 
gültig ab 1. VII. 1910, Abs. 3.!)) Für die ex- 
perimentelle Bestimmung benutze ich statt 
eines einwandfreieren Ringes meinen zuge- 
standenermaßen „nicht völlg einwandfreien“ 
Apparat. „Die vier Stoßfugen bieten einen 
zusätzlichen Widerstand, sie absorbieren 
einen Teil der MMK und lassen die Per- 
meabilität kleiner erscheinen als sie wirk- 
lich ist!“ (Epstein, „ETZ“ 1911, S. 338.) 
Darüber, welchen Teil der MMK. die Stoß- 
fugen absorbieren, habe ich kein direk- 
tes Beobachtungsmaterial. Nun hat aber 
Dr. H. Bohle in Kapstadt („Journ. of the Am. 
Inst. of El. Eng.“, Bd. 41, 1908, S. 527) den 
oben angeführten Versuch ausgeführt. An 
einem magnetischen Kreise, dessen Dimen- 
sionen ähnlich dem in Frage stehenden 
sind, fand er, daß der Widerstand der Stog- 
stelle zwar mit der Beanspruchung wechselte, 
aber bei Beanspruchungen zwischen 3000 
und 14000 Linien denjenigen eines Luft- 
weges von 0,06 mm nicht überstieg, in Über- 
einstimmung mit Angaben E wi ngs, welcher 
eine Stoßstelle einer Luftschicht von 0,05 mm 
gleich sctzt. 

‚ Zur Lösung der Aufgabe, welche Linien- 
dichte einer Beanspruchung des FEisens mit 
500 AW/em usw. entspreche, rechne ich zu- 
nächst unter der Annahme, die Linien ver- 
liefen Se Apparat überall in gleicher Dichte 
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und parallel der Seele des Apparates. Wäre 
der Apparat fugenlos, so hätte ich 60000 
Amperewindungen (20000 usw.) anzuwen- 
den und würde die nach den Normalien er- 
fragte Dichte B erhalten. Nun drücke ich 
60000 Amperewindüngen usw. auf, obwohl 
der Apparat vier Fugen hat, ich erhalte in- 
folgedessen eine Induktion B', die kleiner 
ist als die gesuchte Induktion B. Dann 
ist (B— B^ der Fehler des Resultates,. 
während die von den Herren Gumlich und 
Rogowski in den Vordergrund gestellte 
Frage, um wie viel hätte ich die Ampere- 
windungszahl des Apparates vermehren 
müssen, um am Apparat eine Induktion zu 
erhalten, die 300 AW/cm eines einwand- 
freien Eisenkreises entspräche, für das tech- 
nische Problem der Eisenprüfung nach Ver- 
bandsnormalien nicht direkt interessiert. 

Setzen wir die einzelne Stoßfuge zu- 
nächst zu 0,1 mm Luft ein! Der Apparat sei 
mit Dynamoblech und mit Transformatoren- 
blechbeschickt, dessen Magnetisierungskurve 
den in meiner Abhandlung, „ETZ“ 1911, 5.338, 
dargestellten Kurven entspreche. Ich be- 
schicke fälschlicherweise den Apparateinfach 
mit 5000, 10000, 20000, 60000 Amperewindun- 
gen. Welche Liniendichte B würde ich erhal- 
ten, wenn keine Stoßfuge existierte, weiche 
Dichte B' bei vier Stoßfugen, die je 0,l mm 
Luft äquivalent sind? Für die Rechnung 
kann die Dichte in den Fugen gleich B ge- 
setzt werden und hieraus die Amperewin- 
dungen a bestimmt werden, die für Über- 
brückung der Fugen aufgebraucht werden. 
Es verbleiben somit für den Eisenweg von 
200 cm Länge noch (A — a) Amperewin- 
dungen. Aus der Magnetisierungskurve 
wird entnommen, welche Induktion so tat- 
sächlich zustande kommt. 

Die Verhältnisse, wie sie sich für die 
angegebenen Bleche unter den gemachten 
Annahmen und bei Zugrundelegung einer 
Fugengröße 0,1 mm Luftäquivalent ergeben, 
sind in der nachstehenden Tabelle 5 mit- 
geteilt. 


Tabelle 5. 
A a 
Erforder- Induktion für p 
pe magnetischen & 
Wirksame Pe Über- Weg von 200 cm Š 
Amperewindungen | brückung Blech a 
entsprechend 
| a l aefa 
Dvnamoblech. 
25 ><200 = 5000| 500 15460 15310 |10 
50 >x< 200 = 10 000 530 16540 | 16455 |0 
100 x 200 = 20 000 | 570 17680 : 17610 |08 
300 >< 200 = 60 000 640 19 960 19940 |) 


Transformatorenblech. 


25>x<200= 5000| 470 | 144% | 14315 |12 
50><200= 1000| 8500 | 15480 , 15400 |% 
100 >< 200 = 20000 | 530 16740 , 16690 |03 
300 >< 20 =60000| 600 | 18780 : 18760 |% 


Geben wir uns nunmehr Rechenschaft, 
welche Beeinflussung des Resultates durch 
die im vorangehenden vernachlässigte Un- 
gleichheit des Flusses längs der Bündel ein- 
tritt! Über die Induktion an den einzelnen 
Stellen derEisenbündel gibt die Abb.8(„ETZ 
1911, S. 336) Aufschluß. Durch die Magne- 
tisierungskurve sind anderseits die Ampere“ 
windungen bestimmt, welche für jedes eim- 
zelne Stück des Eisenweges gebraucht wird, 
und damit die für den gauzen Eisenweg er 
forderlichen Amperewindungen W. Addiert 
man anderseits das Produkt aus Induktion 
im einzelnen Stück mit der zugehörigen 
Länge, so erhält man eine Größe, welche 
ballistisch gemessen werden kann und we" 
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che dividiert durch die Weglänge als mitt- 
lere Induktion gedeutet werden kann. 

Wäre die Magnetisierungslinie in dem 
Gebiete, innerhalb dessen die Induktion im 
Eisenbündel variiert, eine Gerade, so würde 
die experimentell bestimmbare Funktion 
U=F(W), oder auch U/l=f(W/l) mit der 
Magnetisierungskurve übereinstimmen. Aber 
auch für die wirklichen Verhältnisse ist die 
Abweichung von der Geraden im fraglichen 
Intervall zu gering, um einen wesentlichen 
Einfluß auszuüben. 

Ich habe die Rechnung durchgeführt, 
soweit das Material dafür ausreicht, und ich 
bin an keiner Stelle zu einer Abweichung 
gekommen, die größer wäre als !/,%/, im 
Sinne dcs Fehlers, der durch Vernachlässi- 
gung des zu überbrückenden Luftraumes 
entsteht. 

Freilich mag man die Ableitung auch 
jetzt noch nicht genügend streng finden. 
Wir hätten statt des Eisenbündels eine ein- 
zelne Induktionslinie betrachten sollen. 
Wählen wir z. B. diejenige, welche dieMit- 
ten der Pakete durchsetzt, so gelangen wir 
zum gleichen Resultate wie oben, wenn wir 
annehmen, daß sie längs der Seele des 
Apparates verläuft, und daß die Induktion 
in jedem ihrer Punkte dem Gesamtfluß an 
der entsprechenden Stelle des Eisenbündels, 
dividiert durch den Querschnitt, entspricht. 
Fällt nun aber die erwähnte Induktionslinie 
nicht mit der Seele des Apparates zusam- 
men, sondern findet sie durch die Eck- 
würfel einen beyuemeren Weg, für den we- 
niger aufzuwenden ist, als unter der obigen 
Annahme in Rechnung gesetzt wurde, so 
bedeutet dies eine Abweichung, welche im 
entgegengesetzten Sinn wirkt als die vor- 
her betrachteten, und die daher den resul- 
tierenden Fehler noch herabmindert. 

Schließlich ist der Eckwürfel nicht mit 
Sekundärwindungen bedeckt, doch habe ich 
ja vorgeschlagen, dafür einige, seinem Ge- 
wicht entsprechende Windungen direkt an 
denselben beranzulegen. 

Man sieht, die Verhältnisse sind nicht 
so unentwirrbar und unzugänglich, wie es 
nach der Darstellung der Herren Gumlich 
und Rogowski scheinen könnte. 

Der durch die Stoßfuge verursachte 
Fehler des Resultates kann für die Punkte 
von 50 AW/cm ab auf unter oder um !/,%, 
geschätzt werden, während er für den Punkt 
25 AW/cm einen Betrag von 1 bis 1!/,°/, er- 
reichen mag. 

Die Herren Gumlich und Rogowski be- 
merken, «daß man bei Annahme des von 
mir vorgeschlagenen Verfahrens ihrer 
Schätzung nach mit einer „Unsicherheit der 
Permeabilität*“ von 10°/, rechnen müsse. 
Der Ausdruck „Unsicherheit der Permea- 
bilität“ ist mehrdeutig, je nachdem man zu 
den AW/cm die Liniendichte erfragt oder 
umgekehrt. Die Verbandsnormalien beschäf- 
tigen sich mit der ersten Frage. Den Herren 
Gumlich und Rogowski schwebt sichtlich 
immer die zweite Frage vor. Sie meinen 
nicht, daß, wenn jemand ein Eisen mißt, 
für welches die Garantie erfüllt wäre: 300 
AW/cm 18780 Liniendichte, 50 AW/cm 
15480 Liniendichte, daß dann die Messung 
nach meinen Vorschlägen das Resultat er- 
gäbe: 300 AW/cm 17000 Liniendichte, 50 
AW/cm 14000 Liniendichte, sondern sie 
wollen sagen, daß, wenn jemand sich ein- 
bildet, bei Messung nach meinen Vor- 
schlägen mit 300 oder 50 AW/cm zu ar- 
beiten, das Eisen in Wirklichkeit nur mit 
270 bzw. 45 AW/cm beansprucht sei. Wel- 
chen Einfluß hat dies nun aber auf das 
Meßresultat? Mit 270 AW/cm das Eisen be- 
anspruchend, statt mit 300, erhielte man 
eine Liniendichte von 18 600 statt 18780, d. h. 
der Meßfehler betrüge unter Zugrundelegung 
auch der Gumlich-Rogowskischen Schätzung 


nur 1%/,. Den Punkt 50AW/cm würde man statt 
der richtigen Zahl mit 45 AW/cm messen und 
erhielte eine Liniendichte von 15 300 statt 
15480. Wir sehen, unter Zugrundelegung 
der eigenen Schätzung der Herren von der 
Reichsanstallt betrüge in den fraglichen 
Fällen der Meßfehler °/, der zu be- 
stimmenden Größe, und wenn man noch 
den ungünstigsten Fall betrachtet, Trans- 
formatorenblech mit 25 AW/cm beansprucht, 
so zeigt die Tabelle 2 bei 25 AW/cm 14490 
Liniendichte. Der Apparat nach Schätzung 
der Herren um ca 10°/, das Eisen falsch 
beanspruchend, würde eine Liniendichte von 
15120, d. h. eine Abweichung der gesuchten 
Liniendichte um 2°/, ergeben. 

Sah ich mich auch veranlaßt, die 
bereits in meinem ersten Aufsatz erwähn- 
ten Fehlerquellen, weil sie den Herren 
von der Reichsanstalt Anlaß gaben, Be- 
denken gegen meine Vorschläge zu äußern, 
nochmals u. zw. zahlenmäßig zu behan- 
deln, so glaube ich doch, daß die beste 
Kritik nur durch praktische Erprobung ge- 
geben werden kann. Ich habe mich s. Zt. 
außerordentlich gefreut, als die Reichsanstalt 
es auf Grund mündlicher Besprechung auf 
mein Ansuchen übernahm, Kontrollmessun- 
gen an je einem Dynamoblech und Transfor- 
matorenblech der von mir im Apparat unter- 
suchten Tafeln vorzunehmen. Diese Messun- 
gen ergaben, auch nach Ansicht der Herren 
Gumlich und Rogowski, gute Übereinstim- 
mung, jedoch äußern die Herren nun nachträg- 
lich Bedenken, weil diese Übereinstimmung 
nur in zwei Fällen geprüft und konstatiert sei. 
Es ist ja natürlich, daß, an einer je größeren 
Zahl von Proben diese Übereinstimmung fest- 
gestellt ist, man um so mehr Vertrauen zu der 
neu vorgeschlagenen Methode haben kann. 
Doch kann daraus, daß zunächst nur zwei 
Vergleichsmessungen vorgenommen wurden, 
kein Argument gegen die Methode abge- 
leitet werden, sondern höchstens die Anre- 
gung zu weiteren Vergleichen. Statt sol- 
cher und weiterer Erprobung in der Tech- 
nik schlugen sie vor, zunächst den Ausfall 
ihrer Versuche in der Reichsanstalt abzuwar- 
ten, die gleichfalls darauf gerichtet waren, 
meinen Apparat der Permeabilitätsmessung 
dienstbar zu machen. lch freue mich, daß 
die Reichsanstalt in dieser Richtung ar- 
beitet, wie ja inzwischen auch Veröffent- 
lichungen der Siemens & Halske A.-G. darauf 
hinweisen, daß auch von ihr eine entspre- 
chende Vorrichtung ausgearbeitet wurde.!) 
Mir ist die Hauptsache, daß, wie meinerseits 
vor zwei Jahren vorgeschlagen, die Magneti- 
sierungsmessung nicht an einer durch die Be- 
arbeitung stark beeinflußten, nicht an einer 
kleinen oder einer besonderen Probe vorge- 
nommen wird, sondern als Mittelwert aus der 
in dem Verlustapparat eingebauten Zehn- 
kilogrammprobe. Je mehr und je einfachere 
und zuverlässigere Anordnungen auftreten, 
die diesem Ziele zustreben, um so mehr ist 
dies im Interesse der Sache zu begrüßen. 
Vor allem aber war zu wünschen, daß die 
Hütten möglichst bald zur Magnetisierungs- 
messung an der Zehnkilogrammprobe über- 
gingen, ihre Erfahrungen daran sammelten, 
und wenn sie diese Versuche auf verschie- 
dene Apparate ausdehnten, um so besser: 
Denn um so eher könnte man Eigenheiten 
der verschiedenen Anordnungen kennen 
lernen und um so schneller diejenige An- 
ordnung herausfinden, welche sich für die 
Bedürfnisse der Praxis und in der Praxis 
am besten bewährt. 

Und dafür werden nicht die Promille 
der theoretischen Genauigkeit ausschlag- 
gebend sein, sondern Zuverlässigkeit 1n- 
nerhalb den für den kommerziellen Ver- 
kehr erforderlichen Grenzen und unter den 


E D Ein ingehende Beschreibung dieser Apparatur 
ist aei eE Drucklerung des Aufsatzes erschienen 
(van Lonkhuyzen, „ETZ“ 1911, S. 1131). 


im Hüttenlaboratorium vorliegenden Arbeits- 
bedingungen, sowie Einfachheit und Schnel- 
ligkeit der Handhabung. Vermeidung des 
Spiegelgalvanometers und Verwendung eines 
Zeigerinstrumentes, das direkt nach Linien- 
dichten geeicht sein kann, Messung, ausge- 
dehnt auf die Gesamtmenge der 10 kg 
der Verlustprobe tragen diesen Gesichts- 
punkten bei dem Apparate Rechnung, der 
bei der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G. bzw. dem Frankfurter Werk der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft seit mehr 
als Jahresfrist in ständigem Gebrauch ist. 

Werden die Herren der Reichsunstalt 
dazu geführt, eine Anordnung anzugeben, 
die gleichfalls den Mittelwert der 10 kg- 
Probe bestimmt, aber für die Zwecke des 
kommerziellen Verkehrs sich besser geeig- 
net erweist, als die von mir oder inzwi- 
schen von anderer Seite angegebenen, 80 
mag ihre Anordnung diese ablösen. Inzwi- 
schen sollte man schon dasjenige benutzen, 
was die Gegenwart in dieser Richtung bie- 
tet, und nicht, wie die Herren der Reichs- 
anstalt beanspruchen, abwarten, bis man in 
der Lage ist, das Vorliegende mit dem zu 
vergleichen, was sie ihrerseits erst in Aus- 
sicht stellen. 


Zusammenfassung. 


In einem früheren Aufsatz hatte ich vorge- 
schlagen, auch die Magnetisierbarkeit an der 
10 kg-Probe in dem von mir angegebenen Ver- 
lustapparat zu messen und eine dazu geeignete 
Anordnung empfohlen. Die Herren Gumlich 
und Rogowski äußerten Bedenken gegen 
diese und empfahlen, zunächst Vorschläge von 
ihrer Seite abzuwarten. 

Im vorliegenden Aufsatz werden die Punkte, 
gegen welche sich die Bedenken richten, nun- 
mehr eingehender behandelt. Ihr Einfluß auf 
das Resultat wird zu !/, bis 1!/,%/, gefunden. 
Es wird darauf hingewiesen, daß die wesentlich 
höheren Abweichungen, die in dem Gumlich- 
Rogowskischen Aufsatz aufgeführt und zusam- 
mengestellt werden, nicht die von mir gemach- 
ten Vorschläge treffen. 

In dem ersten Aufsatz hatte ich ferner die 
Querstreuung untersucht und empfohlen, die- 
selbe und ihren Einfluß auf das Resultat der 
Verlustmessung durch Parallelschalten von Spu- 
lenelementen zu vermeiden. Auch hiergegen 
äußerten die Herren Gumlich und Rogowski 
Bedenken. Im vorliegenden Aufsatz wird an 
Hand von Messungen gezeigt, daß die von ihnen 
beanstandete Fehlerquelle !/, bis °/,%/, ausmacht. 


Der Einheitstarif. 
Von K. Uhl, Wien. 


In all den zahlreichen Veröffentlichun- 
gen der letzten Zeit über Tariffragen findet 
sich als Hauptbedingung für den Tarif 
größtmögliche Einfachheit. Die Vorschläge, 
um dieser gerecht zu werden, weichen 
allerdings wesentlich voneinander ab und 
beweisen, daß die Vorstellung der Ver- 
fasser von dem Begriffe „größtmögliche 
Einfachheit“ sehr verschieden ist. 

Am weitesten geht wohl Passavant, 
wenn er („ETZ“ 1911, S. 457) ein einheit- 
liches Jahrespauschale pro maximal zu be- 
ziehende Energiemenge vorschlägt, wobei 
es dann dem Konsumenten überlassen 
bleibt, die Energie bis zu dem pauscha- 
lierten Maximum zu benutzen, wie und 
wann es ihm beliebt. Dieser Vorschlag ist 
gewiß im allgemeinen sehr beherzigens- 
wert, gegen Einzelheiten ergeben sich je- 
doch Bedenken. Insbesondere ist wohl die 
Forderung anzufechten, die Elektrizität als 
eine Ware anzusehen, die jedem Konsu- 
menten, wie und in welchen Mengen er 
sie auch verwendet, zum gleichen Preise 
abgegeben werden müsse. Gerade so, wie 
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es das Publikum versteht, daß es z. B. für 
seine Hausbrandkohlen mehr zahlen muß 
als eine Fabrik, oder wie bei den Eisen- 
bahntarifen die Stückgutfrachten teurer sind 
wie die Waggonladungen, gerade so wird 
es auch dem Konsumenten elektrischer 
Energie einleuchten, daß er mehr zahlen 
muß als ein Großkonsument, ganz abge- 
sehen davon, daß er durch die jetzt be- 
stehenden Tarife schon so an diese Tat- 
sache gewöhnt ist, daß er jede Erleichte- 
rung freudig begrüßen wird. 

Die Unhaltbarkeit der obigen Forde- 
rung ergibt sich ja auch schon aus Passa- 
vants weiteren Ausführungen, denn er er- 
rechnet den durchschnittlichen Preis für 
das Kilowattjahr mit 600 M, auf welchen 
Preis natürlich keine Industrie eingehen 
würde, da sie sich ja ihre Energie auf jede 
andere Weise viel billiger herstellen kann. 
Aber auch die mit 600 M bezifferten Kosten 
für das Kilowattjahr sind noch einer nähe- 
ren Untersuchung wert, u. zw. nicht auf 
ihre absolute Richtigkeit hin — der defini- 
tive Preis muß selbstverständlich für jedes 
einzelne Werk individuell bestimmt wer- 
den —, sondern bezüglich der Größenord- 
nung. Um einen mittleren Wert zu finden, 
wurden aus der letzten Statistik der Ver- 
einigung der Elektrizitätswerke alle jene 
reinen Dampfwerke zusammengestellt, die 
von anderen Werken keine Energie be- 
zogen und über folgende Punkte Daten 
gegeben haben: 1. Gesamtleistungsfähigkeit, 
2. maximale Beanspruchung, 3. gesamte 
Investitionskosten, 4. Anzahl der insgesamt 
und für Licht abgegebenen Kilowattstunden, 
5. Gesamteinnahmen, Einnahmen für Licht 
und Messermiete, 6. feste und bewegliche 
Ausgaben. 

Dieser Bedingung entsprachen 105 
Werke; die Addition der bezüglichen Ziffern 
ergab folgende Werte: 


1. Gesamtleistungsfähigkeit: 371600 KW, 
2. Maximal gleichzeitig in den Zentralen 
erzeugt: 316500 KW, demnach bei 
10°/, Verlust in den Leitungen maxi- 
mal gleichzeitig nutzbar abgegeben: 
285 000 KW. 
3. Bei diesen Werken 
vestiert: 514 Mill. M, 
4. Nutzbar abgegeben: 445 Mill. KW Std, 
4a. davon für Licht an Private: 120 Mill. 
KW Std, 
5. Einnahmen insgesamt: 79,221 Mill. M, 
5a. davon für Licht: 42,437 Mill. M, 
5b. für Messermiete: 2,885 Mill. M, 
6a. Ausgaben für Gehälter, Löhne und 
Sonstiges (feste Ausgaben): 16,624 
Mill. M, 
6b. Ausgaben für Betriebsmaterialien (be- 
wegliche Ausgaben): 18,028 Mill. M. 


Die Benutzungsdauer der nutzbar ab- 
gegebenen Kilowattstunden, bezogen auf 
die maximal gleichzeitig abgegebenen Kilo- 
watt, beträgt also: 


415.000 000 
285 000 


Zugegeben, daß bei Pauschalierung mit 
8000 Std gerechnet werden müßte, was je- 
doch nicht der Fall ist, da die Industrie 
und die Straßenbahnen nie 8000 Std er- 
reichen können und daher auch das Ge- 
samtresultat drücken werden, so würden 
die beweglichen Ausgaben höchstens im 
Verhältnis 1560 : 8000 hinaufgesetzt werden 
müssen, um die im ungünstirsten Falle 
möglichen Ausgaben zu ermitteln; die fixen 
Ausgaben blieben unverändert. 
Für die beweglichen Ausgaben ergäbe 
sich also der Betrag: 
18 028 000 > 8000 
1560 


insgesamt in- 


= 1560 Std. 


= 92,5 Mil. M 


oder eine Steigerung um 74,5 Mill. M. Die 
Gesamteinnahmen müßten also, um das- 
selbe finanzielle Ergebnis zu erzielen, um 
74,5 Mill. M auf 153,7 Mill. M gesteigert wer- 
den, d. h. pro pauschaliertes Kilowatt: 
153 700 000 

a00 S - 
betragen; das durchschnittliche Kilowatt- 
jabr würde also, mit 540 M berechnet, 
schon ein gutes finanzielles Resultat er- 
geben. Aber auch 540 M kann die In- 
dustrie dafür nicht zahlen. 

Nimmt man nun einmal an, daß die 
Benutzungsdauer für Licht bei Privatkonsu- 
menten, bezogen auf die maximal gleich- 
zeitig brennenden Lampen, 800 Std betragen 
habe, so ergibt sich ein gleichzeitiger 
Maximalkonsum für Licht von 150 000 KW. 

Ferner sei angenommen, daß die Kraft 
in der bisherigen Weise zu den jetzigen 
Tarifen abgegeben wird, so daß also die 
von ihr erzielten Einnahmen dieselben 
bleiben, die 150000 KW für Licht mögen 
dagegen pauschaliert sein und so günstig 
ausgenutzt werden, daß sich eine Be- 
nutzungsdauer von 8000 Std ergibt, dann 
würden also nutzbar abgegeben: 


Für Kraft . 325 Mill. KW Std 
„ Pauschale . 1200 „ Be 


lm ganzen 1525 Mill. KW Std 


Die festen Ausgaben werden dieselben 
bleiben, die beweglichen sich höchstens im 
Verhältnis 445:1525, also auf 61,8 Mill. M 
erhöhen, die Gasamtausgaben demnach rund 
78,5 Mill. M betragen. ‚Um nun denselben 
Überschuß zu erzielen, der sich tatsächlich 
ergeben hat, müßten also die Einnahmen 
rund 123 Mill. M betragen; für Kraft usw. 
wurden tatsächlich rund 37 Mill. M einge- 
nommen, so daß also die pauschalierten 
Anschlüsse 86 Mill. M Einnahmen ergeben 
müßten oder pro Kilowattjahr 574 M. Diese 
Berechnung zeigt also, daß die Gesamtheit 
der berücksichtigten Werke denselben finan- 
ziellen Effekt hätte, welchen sie tatsächlich 
erzielt hat, wenn sie den Strom für Kraft 
zu denselben günstigen Bedingungen wie 
bisher, den für Licht aber für 574 M/Kilo- 
wattjahr abgeben würde. 

Wie stellt sich nun aber die Rechnung, 
wenn die Kraftanschlüsse unverändert blei- 
ben, die Pauschalanschlüsse aber erheblich 
steigen, etwa auf 200000 KW, so daß die 
Gesamtleistungsfähigkeit der Werke voll 
ausgenutzt wäre? Es würden dann nutz- 
bar abgegeben: 


Für Kraft . . 325 Mill. KW Std 
„ Pauschale . . 1600 „ = 


Im ganzen 1925 Mill. KW Std 


Die beweglichen Ausgaben steigen dann 
im Verhältnis 445 : 1925, also auf 78 Mill. M, 
und demnach die Gesamtausgaben auf 
95 Mill. M. Die Einnahmen müßten dem- 
nach 140 Mill. M betragen. Davon ent- 
fallen auf Kraft 37 Mill. M, die 200 000 KW 
Pauschalanschlüsse müßten also 103 Mill. M 
ergeben, tatsächlich würden sie jedoch bei 
514 M/’Kilowattjahr 115 Mill. M einbringen, 
so daß der Überschuß sogar um 12 Mill. M 
steigen würde, welcher Betrag jedenfalls 
zur Deckung der eventuell notwendigen 
neuen Investitionen mehr als ausreichend 
wäre. 

Es würden sich wohl auch schon im 
ersteren Falle tatsächlich günstigere finan- 
zielle Resultate ergeben, denn bei der 
intensiveren Ausnutzung des Werkes wer- 
den der Wirkungsgrad der ganzen Anlage 
besser und die Verluste durch Anheizen 
usw. geringer werden, die Betriebskosten 
werden also nicht proportional, sondern 


unter Umständen sogar erheblich weniger 


steigen. 


Eine andere Frage aber ist die: Kann 
der im ersten Beispiel angenommene Licht- 
konsumentenkreis die erhebliche Mehr- 
belastung von 45 Mill. M tragen? Hat er 
für die elektrische Energie so viel ander- 
weitige Verwendungen, daß er diesen Be- 
trag auf einer anderen Seite hereinbringt? 

Für die kleinen Konsumenten bis ca 
150 Watt ist diese Frage nach den Aus- 
führungen Passavants zu bejahen. Wie 
steht es aber bei Hotels und Gastwirtschaf- 
ten, wie gar bei Kaufläden und Bureaus? 
Auch diese Konsumenten werden bei ra- 
tioneller Anlage auf anderen Seiten solche 
Ersparnisse machen können, daß sie die 
Mehrbelastung nicht empfinden werden. 
Wo und wie diese Ersparnisse zu erzielen 
sind, muß natürlich in jedem einzelnen 
Falle erwogen werden. Es wird aber 2z. B. 
möglich sein, -im Winter die gesamte Be- 
heizung elektrisch zu besorgen, etwa in- 
dem man in der Nacht ein der gesamten 
pauschalierten Energiemenge entsprechen- 
des Quantum Wasser erhitzt, dieses mittels 
einer elektrisch betriebenen Pumpe tags- 
über durch eine Warmwasser-Heizungsan- 
lage drückt, wobei immer noch der durch 
die Pumpe nicht konsumierte Strom für 
das Warmbalten des Heizungswassers be- 
nutzt werden kann. Im Sommer wird eine 
gute Ventilationsanlage den Kunden den 
Aufenthalt in den Läden und Restaurants 
angenehmer machen, es lassen sich Kühl- 
anlagen betreiben, durch Staubsauge- und 
Ozunapparate kann für peinlichste Sauber- 
keit und stets gute Luft in den Geschäfts- 
räumen gesorgt werden. Alle derartigen 
Einrichtungen erfordern allerdings einma- 
lige Investitionen, die jedenfalls amortisiert 
werden müssen und z. T. wohl auch einige 
Wartungs- und Unterhaltungsspesen verur- 
sachen, es werden aber auf solche Weise 
leicht mindestens 4000 bis 5000 Benutzungs- 
stunden der pauschalierten Energiemenge 
erzielt werden können, so daß sich also die 
Kilowattstunde auf 0,15 bis 0,12 M stellen 
wird. 

Selbstverständlich werden derartige 
Konsumenten voraussichtlich nicht ihre ge- 
samte installierte Beleuchtung pauschalieren, 
sondern nur so viel, wie sie vorteilhaft 
und mit großer Benutzungsdauer verwerten 
können. Um trotzdem in ihrem Konsum 
nicht beschränkt zu sein, werden sie nicht 
Strombegrenzer, sondern Überverbrauchs- 
zähler wählen. Diese sollten aber mit einer 
Signalvorrichtung ausgestattet sein, welche 
das Infunktiontreten des Zählwerkes an 
zeigt, u. zw. nicht, wie bisher üblich, op- 
tisch, denn ein solches optisches Signal 
kann besonders am Tage leicht übersehen 
werden, sondern akustisch. Dieses akusti- 
sche Signal müßte natürlich von dem Kon- 
sumenten abgestellt werden können für 
den Fall, daß er bewußt mehr Strom 
verbraucht als er pauschaliert hat. Die 
Arretierung wiederum müßte selbsttätig 
gelöst werden, sobald der Konsum unter 
das pauschalierte Maximum gegangen Ist, 
damit dessen neuerliche Überschreitung 
und das Infunktiontreten des Zählers 
signalisiert wird, auch wenn der Konsu 
ment vergessen haben sollte, die Arretie- 
rung zu lösen. Es zeigt sich also, dab 
auch solche große Lichtkonsumenten unter 
Umständen den Pauschaltarif mit Vorteil 
für sich und für das Werk zu akzeptieren 
vermögen, vorausgesetzt, daß sie den pat 
schalierten Strom auch außerhalb der Licht 
zeit nutzbar verwenden können. Aufgabe 
der elektrotechnischen Industrie ist es aber, 
die in dieser Richtung noch bestehenden. 
teilweise recht großen Lücken auszufüllen 
und derartige Stromverbraucher zU an: 


\ 
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nehmbaren Preisen auf den Markt zu brin- 
gen, die dann eventuell von den Elektrizi- 
tätswerken den Interessenten auch miet- 
weise oder gegen monatliche Teilzahlungen 
zur Verfügung gestellt werden könnten. 
Es ist schließlich auch ohne große 
Kosten technisch durchführbar, z. B. für 
Reklame und Geschäftsbeleuchtung die 
Benutzungsdauer zu begrenzen, indem man 
vor diese Anschlüsse elektromagnetische 
Fernschalter setzt, die von einem Zentral- 
punkt aus zu betätigen wären. Außer den 
Fernschaltern vor jedem Anschluß würde 
das nur einen für alle derartigen Anschlüsse 
gemeinsamen Schaltdraht erfordern. Der- 
artige Anschlüsse dürften mit 1000 Brenn- 
stunden im Jahre ihr reichliches Auslangen 
finden; der Pauschalpreis für solche An- 
schlüsse berechnet sich folgendermaßen: 
445 Mill. KW Std verursachten 18,028 Mill. M 
bewegliche Ausgaben, die 120 Mill. KW Std 
für Licht demnach: 
18,028 = 120 
415 = 4,862 Mill. M 


bzw. die KW Std ca 0,04 M. 

Zur Deckung der festen Ausgaben und 
als Nutzen verblieben also aus den Ein- 
nahmen für Licht 37,575 Mill. M oder bei 
150000 KW maximalem gleichzeitigem 
Stromkonsum nach der früheren Annahme 
pro Kilowattjahr 250 M. 

Der Pauschalbetrag für einen Anschluß 
mit 1000 Brennstunden stellt sich somit auf 


250 + 0,04 x 1000 = 290 M 


bzw. die KW Std bei voller Ausnutzung auf 
0,29 M. 

In den früheren Berechnungen ist an- 
genommen worden, daß die Einnahmen aus 
dem Kraftstrom unverändert bleiben. Das 
setzt natürlich voraus, daß auch die Art 
der Verrechnung mit allen ihren Kompli- 
kationen beibehalten wird. Das wäre nun 
an sich nicht so schlimm, denn in den In- 
dustrien sind genügend im technischen 
Denken geschulte Leute vorhanden, die sich 
auch in einem komplizierten Tarif zurecht- 
finden. Auch die Gewerbetreibenden haben 
sich, wie die erheblichen Kraftanschlüsse 
beweisen, mit den bestehenden Tarifen ab- 
gefunden. Es sei aber doch noch kurz 
untersucht, wie der Kraftstrom pauschaliert 
werden müßte, um denselben finanziellen 
Effekt zu erzielen, den die Werke tatsäch- 
lich hatten. Die Benutzungsdauer, bezogen 
auf das maximal gleichzeitig konsumierte 
KW, möge 2000 Std betragen haben, so 
ergibt sich ein Maximum tür Kraftstrom 
von 162500 KW, was sehr wohl möglich 
ist, obwohl die Summe der beiden errech- 
neten Maxima größer ist als das tatsäch- 
lich vorhanden gewesene, da das Licht- 
maximum mit dem Kraftmaximum nicht 
zusammenfällt. 

Die beweglichen Ausgaben für die 
KW Std betrugen, wie früher ermittelt, 
0,04 M. 

Die 325 Mill. für Kraft abgegebenen 
KW Std benötigten also zur Deckung der 
beweglichen Ausgaben 13 Mill M, im 
ganzen waren für Kraft usw. eingenom- 
men 34 Mill.M, wovon demnach 21 Mill. M 
zur Deckung der fixen Spesen, einschließ- 
lich Verzinsung, Amortisation und Nutzen, 
verbleiben, oder bei 162500 KW pro 
KW ca 130 M. 

Rechnet man nun wieder mit 8000 Be- 
triebsstunden, so kommen zu diesen 130 M 


noch 
0,04 > 8000 = 320 M, 


sie erhöhen sich also im ganzen auf 450 
M/Kilowattjahr. Ist dieser Preis schon für 
einen tatsächlich 24-stündigen Dauerbetrieb 


kaum akzeptabel, so ist er natürlich für 
einen normal 10-stündigen Betrieb mit ca 
3000 Betriebsstunden überhaupt nicht dis- 
kutabel, denn die Kilowattstunde würde 
sich auf 0,15 M stellen. Ein Ausweg 
wäre ja allerdings, daß man, wie auch 
schon vielfach bei Wasserkraftanlagen üb- 
lich, zwischen normal 10- oder 12-stündi- 
gem Tagesbetrieb und zwischen ununter- 
brochenem Betriebe unterschiede. Während 
für den letzteren der Preis von 450 M be- 
stehen bliebe, würde er sich für den erste- 
ren bei Annahme von 3500 Betriebsstunden 
auf 
130 + 0,04 x 3500 = 270 M, 


also selbst in einer Fabrik mit nur 
3000 Betriebsstunden auf 0,09 M/KW Std 
stellen. Dieser Preis dürfte im allgemeinen 
für kleinere Fabriken bis zu ca 100 KW 
noch diskutabel sein; auch der Gewerbe- 
treibende, der auf etwa 800 bis 1000 Be- 
triebsstunden kommen wird, und für den 
sich- demnach die Kilowattstunde auf 0,30 M 
stellen wird, könnte vielleicht noch mit 
diesem Preis das Auslangen finden. Größere 
Fabriken aber würden ihn kaum annehmen 
können. Zieht man dann noch in Betracht, 
daß man auf einen kontrollierenden Re- 
gistrierapparat irgendwelcher Art, sei es 
nun Maximalzeiger oder Überverbrauchs- 
zähler, auch in derart pauschalierten An- 
lagen nicht verzichten kann, so kommt 
man für die Kraftanschlüsse zu den von 
Gayezak in „Elektrot. u. Maschinenb.“ 
mehrfach behandelten Vorschlägen, ein 
Pauschale pro maximal gleichzeitig bezo- 
genes Kilowatt und eine Vergütung pro 
effektiv konsumierte Kilowattstunde zu er- 
heben. Der erstere Preis würde nach den 
vorstehenden Berechnungen durchschnitt- 
lich 130 M, der letztere 0,04 M sein, und 
es würde sich dann die Kilowattstunde 
stellen: 


Bei 1000 Std auf 0,170 M 
„ 150 „p „ 0,127 „ 
39 2000 1 19 O, 1 05 „ 
„ 2500 „ y 0,092 „ 
»„ 3000 „ , 0,083 „ 
„ 4000 „ , 0,073 „ 
„ 5000 „ , 0,066 „ 
6000 „ „ 0,062 ” 


Diese Ziffern sind, wie bereits be- 
merkt, nur Durchschnittswerte. Ein Werk, 
welches darauf rechnet, auch die mittlere 
und große Industrie als Konsumenten zu 
gewinnen, wird dieser im Preise entgegen- 
kommen müssen, u. zw. in zweifacher Rück- 
sicht: einmal auf die Größe des Anschlusses, 
und zweitens auf die Benutzungsdauer. 
Dies kann natürlich in doppelter Weise ge- 
schehen, entweder durch Spezialüberein- 
kommen mit den einzelnen Firmen, oder 
durch Aufstellung eines komplizierten Kraft- 
tarifs, etwa mit Umsatzrabatten und Ab- 
stufung der Einheitspreise für die Kilowatt- 
stunde nach der Benutzungsdaner. 

Es sei zum Schlusse noch auf eines 
ausdrücklich hingewiesen: Die vorstehend 
berücksichtigten Kosten und Preise sind 
als Mittelwerte aus einer großen Anzahl 
von Werken ermittelt, von denen ein be- 
trächtlicher Teil nicht nur hohe Investitions- 
kosten zeigt, sondern auch ziemlich un- 
rationell arbeitete Ein nach modernen 
Grundsätzen und mit neuen Maschinen und 
Einrichtungen ausgestattetes Werk wird 80- 
wohl seine festen Spesen als auch seine 
beweglichen Ausgaben wesentlich vermin- 
dern können. Eine starke Erhöhung des 
Konsums würde aber auch die heute noch 
unrationell angelegten und arbeitenden 
Werke zu Erweiterungen zwingen, bei wel- 
cher Gelegenheit, allerdings mit momen- 


tanen Opfern, die sich aber sehr bald be- 
zahlt machen würden, manche Fehler aus- 
gemerzt werden könnten, wenn planvoll 
vorgegangen wird. 


Zusammenfassung. 


Aus den Angaben der Statistik jener reinen 
Dampfwerke, die alle Fragen der Statistik er- 
schöpfend beantwortet haben, werden die durch- 
schnittlichen Pauschalpreise ermittelt, die für 
elektrische Energie gefordert werden müßten, 
um mindestens den gleichen Ertrag zu erzielen, 
den die zur Untersuchung herangezogenen 
Werke heute durchschnittlich abwerfen. Es 
wird dann weiter untersucht, unter welchen 
Umständen diese Preise für die Stromkonsu- 
menten annehmbar sind, und es ergibt sich der 
Schluß, daß auch bei Dampfwerken für Licht- 
konsumenten der reine Pauschaltarif, wie von 
Passavant vorgeschlagen, für Kraftkonsumen- 
ten ein kombinierter Tarif nach den Vorschlägen 
von Gayczak das empfehlenswerteste ist. 


` Berücksichtigung der Streuung 
im Diagramm des Drehstrom-Serienmotors. 


Von Ad. Thomälen, Schlachtensee. 


In den früheren, an dieser Stelle er- 
schienenen Aufsätzen über den Drehstrom- 
Serienmotor!) wurde auf den Einfluß der 
Streuung keine Rücksicht genommen. Eine 
Arbeit von L. Dreyfus und F. Hille- 
brand?) führt zwar die Streuung ein, be- 
rechnet aber die Rotorstreung aus der pri- 
mären Periodenzahl anstatt aus der Schlüp- 
fung. 

Eine Darstellung des Verhaltens des 
Drehstrom-Serienmotors, bei welcher die 
Streuung in Rechnung gezogen wird, er- 
scheint daher angebracht, um so mehr, als 
die Entwicklung einfach wird und zu einem 
einfachen Ergebnis führt. 


Es sei: 


e die Klemmenspannung, 

e, die Statorspannung, 

e, die Rotorspannung, 

J der Strom, 

o der Winkel, um den der Strom hinter 
der Klemmenspannung zurückbleibt, 
pı der Winkel, um den der Strom hinter 

der Statorspannung zurückbleibt, 

P, der Winkel, um den der Strom hinter 
der gegebenenfalls negativ genomme- 
nen Rotorspannung zurückbleibt, 

J, der Strom bei Synchronismus, 

Jk der Strom bei Kurzschluß, 

J, der Strom beim Anlegen der Klem- 
menspannung an den Stator allein, 

c das Verhältnis der Rotor- und Stator- 
windungen, 

x die EMK, die beim Strom 1 Amp von 
der streuungslos gedachten rotieren- 
den Statorerregung auf eine Stator- 
phase induziert wird, 

t, der Streufaktor des Stators, 

t, der Streufaktor des Rotors, 

s die relative Schlüpfung, 

œ der Winkel, um den die Bürsten im 
Sinne des Drehfeldes aus der Kurz- 
schlußstellung (direktes Entgegenwir- 
ken von Rotor und Stator) verschoben 
sind. 


Der Einfluß der Eisensättigung, des 
Ohmschen Widerstandes und der Kurz- 
schlußströme unter den Bürsten werde ver- 
nachlässigt. 

Wir legen zur Ableitung des Spannungs- 
diagrammes in Abb. 9 den Vektor J des 


— 


Y Rüdenherg. „ETZ“ 1910, S. 1181; 1911, 8. 233 
6. Ad. Thomälen. „ETZ“ 1911. S. 1108. 
nn 2 Elektrotechnik und Maschinenbau‘ 1910, 8, 367. 
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Stromes willktirlich in die Abszissenachse 
und lassen den Vektor O P der Statorspan- 
nung e,'um den noch unbekannten Winkel 
p, voraufeilen. | 

Zum Vektore, addiert sich geometrisch 
der Vektor PS der Rotorspannung e,, u. zw. 
unter dem noch unbekannten Winkel e. 


28. Dezember 1811. 
Vektor PC gegeben. Dieser eilt, abge- Hieraus folgt nun: 

sehen vom Vorzeichen, dem Vektor CO um In den Dreiecken PCO und ODG ist 
den Winkel œ vorauf, weil infolge der | der Winkel an der Spitze gleich «a, und die 
Bürstenverschiebung, die im Sinne des | anliegenden Seiten stehen je in einem kon- 
Drehfeldes angenommen ist, das Drehfeld | stanten Verhältnis. Demnach ist: 

des Rotors um den Winkel œ vor dem er en 

Drehfeld des Stators voraufeilt. Die Größe FCOPZR" — g, = konst. 

von PC ergibt sich zu: 2& COG =D! — 9, = konst. 


Demnach ist auch 


C 


PC=c.z.J. 


Die Resultierende aus PC und CO ist 

die gesamte EMK im Stator, sie ist der 
Statorspannung O P=e, entgegengesetzt 
gleich. 
Ahnliche Verhältnisse ergeben sich beim 
Rotor. Die gesamte Selbstinduktion des 
Rotors wird durch den Vektor DO darge- 
stellt. Sie bleibt ebenfalls um 90° hinter 
dem Strome J zurück, da es in bezug auf 
die Selbstinduktion vollständig gleichgültig 
ist, welıhe räumliche Lage beide Wicklun- 
gen zueinander haben, und ob sie über- 
haupt auf ein und derselben Maschine lie- 
gen oder nicht. 

Die einzelnen Rotordrähte schneiden 
das vom Rotor erzeugte Feld — einschließ- 
lich der Rotorstreuung — nur mit einer, 
der Schlüpfung s entsprechenden Perioden- 
zahl. Die gesamte Selbstinduktion des Ro- 
tors ergibt sich also ihrer Größe nach zu: 


DO=8.c(1l+17T,).%.J. 


Die EMK der gegenseitigen Induktion 
vom Stator auf den Rotor ist durch den 
Vektor @ D gegeben. Dieser bleibt, abge- 
sehen vom Vorzeichen, um den Winkel « 
hinter der Selbstinduktion DO zurück, 
wiederum aus dem Grunde, weil das vom 
Stator erzeugte Feld infolge der Bürsten- 
verschiebung hinter dem vom Rotor er- 
zeugten Feld zurückbleibt. 

Daß auf diese Weise die elektromotori- 
schen Kräfte der gegenseitigen Induktion 
im Stator und Rotor im Diagramm — mit 
Berücksichtigung des Vorzeichens — nur 
um den Winkel 2& verschoben sind, also 
wesentlich gleichgerichtet sind, erscheint 
auffallend. Es ist aber zu beachten, daß in 
Abb. 10!) die Verbindung nicht nach dem 


€ = Pı — P, = konst. 


Der Endpunkt P des Vektors der Stator- 
spannung e, liegt also auf einem Kreise, in 
welchem der Winkel = der Peripheriewinkel 
über der konstanten Sehne e ist. 

Bei Synehronismus ist die Rotarspan- 
nung gleich null, die Statorspannung e, 
gleich der Klemmenspannung e, und der 
Punkt S entspricht daher der synchronen 
Drehzahl. 

Bei Stillstand bleibt der Stromvektor 
um 90° hinter der Klemmenspannung e zu- 
rück. Da er gleichzeitig hinter der Sta- 
torspannung um den konstanten Win- 
kel 9, zurückbleibt, so bildet der Vektor OA, 
der die Statorspannung bei Kurzschluß an- 
gibt, mit dem Vektor OS=e den Winkel 
900 — Q,- 

Da ferner die Richtung des Stromvek- 
tors bei Stillstand mit der Senkrechten von 
K auf den Vektor O S zusammenfällt, so 
bildet diese Senkrechte mit dem Vektor 

KS, der die Rotorspannung bei Kurzschluß 


darstellt, den konstanten Winkel — y,. Dem- 
nach ist: 


Abh. 9. 


Dabei eilt, abgesehen vom Vorzeichen, der 
Vektor der Statorspannung dem Vektor der 
Rotorspannung vorauf, weil das resultie- 
rende Feld, durch welches die EMK im 
Stator und Rotor in erster Linie induziert 
wird, bei seiner Drehung von den Stator- 
windungen einer Phase eher umfaßt wird 
als von der dahinter geschalteten Rotor- 
phase. 

Die Resultierende aus der Stator- und 
Rotorspannung ist die konstante Klemmen- 
spannung e. 

Der Deutlichkeit wegen ist der Vektor 
e, außerdem vom Nullpunkt ausgehend ge- 
zeichnet, wodurch auch der Winkel, zwi- 
schen Rotorspannung und Rotorstrom deut- 
lich sichtbar wird. Der Winkel ist im vor- 
liegenden Falle negativ. 

Aus der Konstruktion folgt: 


SOSK=X,+%%- 


Die Schlüpfung folgt dann nach Abb. 9 
aus den Beziehungen: 


a _._ino _ 
c.2.J ~ sin (90° — Q)’ 
o &_ __ Bina 
8.C.£. J ~ sin (900 + pa) 
Demnach, wenn wir für s auflöser 
sin (30° +9) _OK 
sin (Wi —o) KB setzen und für e, de 


Vektor OP und für e, den Vektor PS ei 
führen: 


Zur Konstruktion des Diagrammes zich 
wir, anstatt den Winkel s zu ermitteln, d 
Vektor SB so, daß er mit dem Veki 
SO den Bürstenwinkel a bildet. Aus í 


Ähnlichkeit der Dreiecke OSB und OÍ 
folgt dann: 


& = Pı — P2- 


Wir können nun, wie es Rogowski 
beim Induktionsmotor getan hat!), die EMK 
im Stator als die Summe zweier elektro- 
motorischen Kräfte auffassen, von denen 
die eine, die gesamte Selbstinduktion, durch 
das vom Stator erzeugte Drehfeld und die 
andere, die gegenseitige Induktion, durch 
den übertragenen Teil des vom Rotor er- 
zeugten Drehfeldes induziert wird. Dabei 
ist zu berücksichtigen, daß eine Statorphase 
den Höchstwert der Kraftlinien, die von 
der rotierenden Statorerregung erzeugt wer- 
den, in demselben Augenblicke umfaßt, in 
welchem sie selbst den größten Strom führt. 
Wir können also, um die Phase der elek- 
tromotorischen Kräfte festzulegen, statt von 
den rotierenden Erregungen, von dem Strom 
J der betrachteten Phase ausgehen. 


Abb. 10. 


C 
SB:0OS= I, 

Dadurch ist der Punkt B und also 
Richtung des Strahles OK gegeben, wel 
die Statorspannung bei Kurzschluß dars! 

Wir ziehen ferner den Strahl O H 
daß er mit OS ebenfalls den Bürstenwinl 


bildet. Dann folgt aus der Ähnlichkeit 
Dreiecke HOS und GDO: 


Schema a'— b', a''—b' erfolgt, sondern 
nach dem Schema a’ — b', b" — a". Infolge 
dieser Gegeneinanderschaltung sind in dem 
ganzen, aus Stator und Rotor gebildeten 
Stromkreise die durch das gleiche Feld im 
Stator und Rotor induzierte EMK s einander 
entgegengerichtet. Demnach sind die bei- 
den durch entgegengerichtete Felder in- 
duzierten elektromotorischen Kräfte der 
gegenseitigen Induktion einander gleich- 
gerichtet. 

Da die Rotordrähte auch das vom Sta- 
tor übertragene Feld nur mit der Perioden- 


1 
OH:08S= -4-... 
08 c.1-+r,) 
Dadurch ist der Punkt H und die. 
tung des Strahles SK gegeben. Der Sa 


Die gesamte Selbstinduktion des Stators 
wird durch den Vektor C O dargestellt. Sie 
bleibt um 90° hinter dem Strome J zurück. 
Ihre Größe ergibt sich zu: 


CO=(1+1).2.J. 


Die EMK der gegenseitigen Induktion 
vom Rotor auf den Stator ist durch den 


Y „Elektrotechnik u. Maschinenbau” 1909, 8. 518. 


zahl der Schlüpfung schneiden, so ergibt 


sich die EMK der gegenseitigen Induktion 
vom Stator auf den Rotor zu: 


punkt K der Strahlen OB und SH is 
gesuchte Endpunkt der Statorspannun 
Stillstand. Die drei Punkte O, S und ! 
geben dann den Kreis für das Spanii 
diagramm. | 

Man kann nun, wie der Verfasser 
dieser Stelle für den streuungslosen 
strom-Serienmotor getan hat, aus dem 
nungsdiagramm ohne Drehung durc 
fache Umdeutung der Bezeichnungt 
Stromdiagramm (Abb. 11) entwickelt 


GD=3.c.x2.J. 


Die Summe G O aus den elektromotori- 
schen Kräften G D und GO ist dann der 
Rotorspannung O G entgegengesetzt gleich. 


ı, Die Abbilduug ist ohne Rücksicht auf die Ver 
kettung der Phasen im Motor gezeichnet. 


ler a 
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nämlich das Dreieck OCP bei allen Be- 
triebszuständen sich selbst ähnlich bleibt, 
so ist der Vektor O P ebenso wie die Vek- 
toren PC und CO der Stromstärke propor- 
tional. Der Vektor O P stellt also in passen- 
dem Maß unmittelbar den Strom dar. Der 


Abb. 11. 


Vektor der Klemmenspannung fällt dann 
nicht mehr in die Richtung von OS, son- 
dern eilt dieser Richtung um den Winkel , 
vorauf. 

Auch im Stromdiagramm entspricht der 
Punkt S dem Synchronismus und der Punkt X 
dem Kurzschluß. Es ist also: 


O S = J, der Strom bei Synchronismus, 
OK = J« der Strom bei Kurzschluß. 


Die Schlüpfung ergibt sich im Strom- 
diagramm ebenso wie in dem Spannungs- 
diagramm zu: 

_ P8 OK 
"= OP’ KS: 


Zur Grundlage des Stromdiagrammes 
können wir wieder die Dreiecke O SB und 
O HS machen. Nehmen wir der Einfachheit 
an, beim Strom 1 Amp werde vom Stator ein 
Luftkrafifluß 1 erzeugt, so erzeugt der 
Statorstrom J, den Kraftfluß (1+r,).J, 
und der gleiche kKotorstrom überträgt auf 
den Stator den Krafifluß c.J,. Die Resul- 
tierende aus beiden Krafiflässen, die sich, 
abgesehen vom Vorzeichen, unter dem 
Bürstenwinkel œ addieren, ist der gesamte 
Statorkrafifluß, der um 90° hinter der Sta- 
torspannung zurückbleibt. Die Statorspan- 
nung ist aber bei Synchronismus gleich der 
Netzspannung. Der resultierende Krafıfluß 
ist also gleich dem Kraftfluß (l+1:,).Jo 
der entsteht, wenn die Netzspannung allein 
an den Stator gelegt wird und. dabei der 
Leerstrom J, erzeugt wird. 

Dividieren wir alle Seiten des Kraftfluß- 
dreieckes bei Synchronismus durch 1+-7ı, 
so erhalten wir das Dreieck OSB, in wel- 

Ja 
chem OS =J., SB= sat und OB=J 
wird. Das Dreieck läßt sich also aus den 
Werten J,, œ und dem Verhältnis 
f 1 
SB:0S= aar 
zeichnen. 

Die Konstruktion des Dreieckes O HS 

erfolgt dann wie beim Spannungsdiagramm, 


e i Js 
indem der Strahl O // gleich c. (+r) 


gezogen wird, daß er mit O S den Winkel « 
bildet. Dadurch ist der Punkt A und der 
Kreis gegeben. 


so 


Zusummenfassung. 


Mit Hilfe der Selbstinduktion und gegen- 
seitigen Induktion des Stators und Rotors wird 
das Spannungsdiagramm des Drehstrom-Serien- 
motors abgeleitet. Durch Umdeutung der Vek- 
toren wird daraus ein Stromdiagramm ent- 
wickelt und eine einfache Konstruktion für 
beide Diagramme angegeben. 
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Über die Beeinflussung von 
Schwachstromleitungen und -apparaten 
durch Starkstromanlagen.!) 


Von Dr.:ing. Karl Hohage, Hamburg. 
(Schluß von S. 1298.) 
2. Schutz der Apparate. 


Ursprünglich zeigten die isolierten Ap- 
parate selbst bezüglich Schaltung und Aus- 
bildung der Bestandteile normale Ausfüh- 


rung. Es zeigte sich aber bald, daß sie den 
außerordentlichen elektrischen Beanspru- 
chungen nicht gewachsen waren. Durch- 
gebrannte und durchgeschlagene Wecker 
und Induktionsspulen zeugten davon, daß 
abnorme Betriebsbedingungen vorhanden 
waren, und zwangen zur Umarbeitung. Es 
lag nahe, vor allem die Sicherungsapparate 
zu vervollständigen. Bei gewöhnlichen 
Fernsprechern endet die Leitung an den 
sogenannten Grobsicherungen, die bei plötz- 


Abb. 12. Stationsbrett der Siemens & Halske A.-G. 
Rückseite. 


lichen, starken Strömen eine Trennung des 
Apparates von der Leitung bewirken sollen. 
Dann folgen die Spannungssicherungen 
(Blitzableiter), die meistens aus zwei in sehr 
geringem Abstand voneinander befindlichen 
Kohleplättchen bestehen und den Zweck 
haben, Überspannungen abzuleiten, und end- 
lich direkt vor dem Apparat die Feinsiche- 
rungen, zur Verhütung unzulässiger Erwär- 
mung der Spulen durch lang andauernde 
kleinere Ströme. 

Zunächst wurden die Grobsicherungen 
durch Hochspannungssicherungen (lange 
Glas- oder Porzellanröhren) ersetzt, um eine 
sichere Trennung zu bewirken. Normale 
Spannungssicherungen können auch nicht 
mehr verwendet werden, da sie infolge der 
hohen Leitungsspannung ständig ansprechen 
und eine Störung der Verständigung und 
häufiges Durchbrennen der Grobsicherungen 
veranlassen. In Heimbach leuchteten die 
eingeschaltetenLuftleerblitzableiter dauernd. 
Es zeigte sich hier eine interessante Er- 
scheinung. Die Luftleerpatronen einer Lei- 
tung leuchteten in ganz_regelmäßigen Zwi- 
schenräumen auf und erloschen wieder. 
Diese Leitung war an einem Gestänge ver- 


ı) Vortrag, pearen in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins Hamburg am 18. III. 1911, 
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legt, das zwei verschiedene Drehstromlei- 
tungen führte. Diese Drehstromleitungen 
waren an verschiedene, nicht parallel ge- 
schaltete Generatoren angeschlossen; die 
Blitzableiter leuchteten mit einer Perioden- 
zahl auf, die der Differenz der Perioden- 
zahl der beiden Drehstromleitungen ent- 
sprach. Durch Regulieren der Turbinen 
konnten die Blitzableiter zum Erlöschen ge- 
bracht werden; ein Fall der Synchronisie- 
rung mittels einer Schwachstromleitung'! 
Falls die Spannung in der Schwach- 
stromleitung nicht anderweitig vernichtet 
werden kann, müssen also die Spannungs- 
sicherungen unempfindlicher eingestellt wer- 
den. Das bedingt aber eine erhöhte Ge- 
fährdung der Apparateteile. Ihr zu begeg- 
nen, muß die Durchschlagfestigkeit bedeu- 
tend erhöht werden. Die Leitungen sind 
vorzüglich zu isolieren und sollten immer 
mindestens nach den Verbandsvorschriften 
für Niederspannungsanlagen verlegt werden. 
Abb. 12 zeigt die Rückseite eines Stations- 


Abb. 18. Stationsbrett der Siemens & Halske A.-G. 
Vorderseite. 


brettes der Siemens & Halske A.-G. Bei 
allen stromführenden Teilen muß die im 
Starkstrom bereits allgemein geübte Vor- 
sicht beachtet werden, daß dicht nebenein- 
ander angeordnete Teile keine erheblichen 
Spannungsdifferenzen aufweisen dürfen; z.B. 
darf Hin- und Rückleitung einer Spule nicht 
zusammengeführt werden. Auch die Um- 
schalteorgane sind sorgfältig auszubilden; 
neuerdings verwendet man vielfach die im 
Starkstrom gebräuchlichen Porzellanum- 
schalter mit Stöpselkontakten. 

Hier sei auf den besonders wertvollen 
Schutz von Spulen durch parallel geschal- 
tete Luftleerpatronen der Siemens & Halske 
A.-G. hingewiesen. Die Durchschlagsfestig- 
keit der Spulen muß aber höher sein als 
die Empfindlichkeit der Patrone, da sonst 
der Funke den Weg durch die Luft bzw. 
Isolation demjenigen durch die Patrone 
vorzieht. Sehr hohe Überspannungen wer- 
den von Spulen und Luftleerpatronen fern- 
gehalten durch Vorschalten eines Grob- 
(Spitzen-) blitzableiters; zwischen diese und 
den Apparat schaltet man stark isolierte 
Induktionsspulen von wenigen Windun- 
gen ein, die den Überspannungen den 
Weg durch die Spitzenblitzableiter vor- 
schreiben. 
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Abb. 13 zeigt ein Stationsbrett der Sie- 
mens & Halske A.-G. In dem oberen ver- 
schließbaren Kasten sind die Sicherungen 
montiert. Zu oberst die Spitzenblitzableiter, 
dann folgend die Induktionsschutzspulen, 
die Hochspannungssiche- 
rungen, die Querpatronen 
für den Spulenschutz, die 
gegen Erde geschalteten 
Luftleerpatronen für die 
Doppelleitung, auf Porzel- 
lansockel, kombiniert mit 
den seitlich liegenden Fein- 
sicherungen; unter dem 
Sicherungskasten der Klap- 
penschrank, daneben die 
Station, darunter Wecker, 
Elementkästen und Er- 
dungsklemme. 

Eine andere Maßregel 
zum Schutz der Apparate, 
durch die gleichzeitig auch 
das Bedienungspersonal 
geschützt wird, ist die 
Einschaltung eines Isolier- 
transformators, Zur Er- 
höhung der Sicherheit kann 
dieser mit einer geerdeten 
Metallzwischenlage zwi- 
schen den beiden Wick- 
lungen versehen sein. Hör- 
und Sprechschläuche, die 
die Sprache undeutlich 
machen, fallen dann weg, 
die Verständigung ist vor- 
züglich. Eine Schwierig- 
keit liegt aber in der 
Anordnung der Anruf- 
organe, der Transformator würde zu viel 
Anrufenergie vernichten. Man läßt daher 
die Anruforgane zweckmäßig hochisoliert 
im Leitungskreis liegen. So ist die An- 
ordnung der transportablen Station (Abb. 39, 
S. 1297); die Mikrotelephonleitung umgibt ein 


geerdeter Metallschlauch. Abb. 14 zeigt den 
Apparat in einem am Mast anzubringenden 
Kasten nebst allen Sicherungen mit Stöpse)- 
umschalter für zwei Leitungen. 


Man kann, da nur die Anrufwecker 


Abb, 14. Transportabler Hochspannungsfernsprecher 
der Siemens & Halske A.-G. in am Mast montiertem 
Anschlußkasten. 


/ 
U 


dauernd eingeschaltet sein müssen, alle 
übrigen Apparate, so lange sie nieht ge- 
braucht werden, ausschalten; dauernd ein- 
geschaltet sind dann nur noch die Spitzen- 
blitzableiter undInduktionsspulen zum Schutz 
der Wecker, während die übrigen Siche- 


Hochspaı 
Siemens & Halske A.-G. 


abb 15. Bndstation mit Schutz 


der 


gegen 


nUn | Abh. 16 


der Biemens & Halake At. 


Zwischenstation mit Schutz gegen Hochspannung 
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rungen mit abgeschaltet werden. Eine der- 


artige Schaltung zeigt die Endstation (Abb. 15) 
und die Zwischenstation (Abb. 16) der Sie- 
mens & Halske A.-G. 

Die bisher angegebenen Maßregeln rich- 
ten sich auf Unschädlichmachen der Lei- 
tungsspannung, ohne diese selbst zu ver- 
ringern. Es gibt jedoch verschiedene Mög- 
lichkeiten, die Spannung selbst geringer zu 
machen. Die Parallelführung eines geerde- 
ten Drahtes längs der Schwachstromleitung, 
wodurch die Kapazität dieser Leitung gegen 
Erde vergrößert wird, hat sich als wenig 
nützlich erwiesen. Mehr Erfolg hat man 
mit der direkten Anschaltung von Konden- 
satoren zwischen Leitung und Erde gehabt, 
doch ist dies Mittel nur für Telegraphen-, 
nicht für Fernsprechleitungen anwendbar. 
Sehr zweckmäßig sind aber Entladedrossel- 
spulen. Die beiden an die Doppelleitung 
gegen Erde anzuschließenden Spulen befin- 
den sich auf demselben Eisenkern, und 
sind so geschaltet, daß zwar die gleich- 
gerichteten Entladeströme der beiden Lei- 
tungen, nicht aber die Sprechströme die 
Spulen passieren können. Auch Wasser- 
widerstände können zur Entladung dienen. 
Bei den Stationen (Abb. 15 und 16) sind die 
Weckerspulen als Entladespulen geschaltet, 
daher konnten hier auch die empfindlichen 
Luftleerblitzableiter als Spannungsschutz 
verwendet werden, ohne zu häufiges An- 
sprechen befürchten zu müssen. 


3. Beseitigung von Störungen 
der Verständigung. 


Ströme von 50 Per/Sek verursachen im 
Fernsprecher ein Sausen und Klappern. lst 
dies nicht zu stark, so ist die Störung der 
Verständigung nur unerheblich, die Sprache 
hebt sich gut von dem Nebengeräusch ab; 
unangenehmer ist oft das Ansprechen der 
Wecker durch diese Ströme. Sie sind sel- 
ten auf Induktion, sondern meistens auf 
Isolationsfehler zurückzuführen. 

Sehr störend sind dagegen die Ober- 
schwingungen von der Periodenzahl 600 bis 
1200, da diese in der Höhe der Perioden- 
zahl der Sprechströme liegt. Die Intensität 
dieser Ströme kann dabei sehr klein Bein, 
da schon Ströme von der Größenordnung 
10-7 Amp im Fernsprecher gut wahrnehm- 
bar sind. Andere Störungen als die der 
Verständigung werden daher häufig nicht 
eintreten. 

Ein solcher Fall lag z. B. vor bei deı 
Betriebsfernsprechanlage für die elektrische 
Treidelei auf dem Teltowkanal. Hier wire 
Drehstrom, 6000 V, in Unterstationen um 

geformt in Gleichstom, 600 V, für die Fahr 
leitung der Lokomotiven. Abb. 41, „ETZ 
1906, S. 549, zeigt die Anordnung der Le 
tungen zueinander. Die Störungen wurde 
dureh Kommutatorgeräusche der Umform« 
hervorgerufen; ein starkes Pfeifen mach 
die Verständigung z. T. unmöglich. Zunäch 
wurde versucht, den Störungsstrom in di 
Fernsprechapparaten durch gegen Erde £ 
schaltete regulierbare Wasserwiderstän 
Drosselspulen oder Kondensatoren ZU ko 
pensieren. Eine Beseitigung der Störu 
konnte jedoch auf diese Weise nicht erz 
werden. Ebenso wenig nützte eine 
verschiedene Weise bewirkte Verbind 
der Fernsprechleitung mit der stören 
Gleichstromleitung. Es erscheint im ers 
Augenblick paradox, eine Störung di 
Verbindung mit der störenden Leitung 
zuheben. Doch zeigt der oben erwäl 
Fall von Heimbach, wo die Luftleerp: 
nen durch entsprechende Regulierung 
Starkstromanlage zum Erlöschen gebı 
werden konnten, daß dieser Weg gan 
ist. Allerdings erfolgte in dem Heimb? 
Fall die Verbindung der Fernsprechle 
mit der schützenden Starkstromle 
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ebenso induktiv als mit der störenden 
Leitung; wenn man nämlich die eine parallel 
geführte Drehstromleitung als die störende, 
die andere als die schützende ansieht. Es 
liegt aber nichts im Wege, die Verbindung 
auch direkt herzustellen. 

Wenn trotz theoretischer Möglichkeit 
der Aufhebung der Störung weder durch 
regulierbare Erdverbindungen, noch durch 
regulierbare Verbindungen mit der Stark- 
stromanlage nennenswerte praktische Er- 
folge erzielt werden, so hat das seinen 
Grund darin, daß man zwar leicht durch 
Reguliervorrichtungen die Stärke des zur 
Kompensation notwendigen Stromes regu- 
lieren kann, nicht so einfach aber seine 
Phase. Beide müssen aber den richtigen 
Wert haben, wenn der den Apparat durch- 
fließende Strom aufgehoben werden soll. 
Eine weitere Schwierigkeit bietet die Ver- 
änderlichkeit der Störungsströme, die ein 


jedesmaliges Regulieren erforderlich machen 


würde. 

Es ist der Vorschlag gemacht worden, 
den Fernsprechapparaten Kondensatoren 
von Sehr kleiner Kapazität vorzuschalten. 
Die Sprechströme passieren diese Konden- 
satoren infolge ihrer hohen Frequenz ohne 
große Schwächung, während die Störungs- 
ströme niedriger Frequenz dadurch zurück- 
gehalten werden. Diese Maßregel, die übri- 
gens schon vor ca 6 Jahren an Anlagen in 
Italien versuchsweise erprobt wurde, setzt 
Störungsströme niedriger Frequenz voraus. 
Solche sind aber im allgemeinen auf ande- 
rem Wege leicht zu beseitigen, besonders 
wenn sie ihren (rund in Isolationsstörun- 
gen haben. Die für die Verständigung be- 
sonders gefährlichen Oberschwingungen 
werden natürlich durch diese Kondensatoren 
nicht mehr geschwächt als die Sprechströme 
selber. Daher kann dies Mittel nicht allge- 
mein als wertvoll angesehen werden. 


Am besten ist es offenbar, die Ursache 
auf der Starkstromseite, z. B. die Ober- 
schwingungen, zu beheben. Dies war bei 
der Wechselstrombahn Seebach-Wettingen 
der einzige erfolgreiche Weg. Die Ober- 
schwingungen, und damit die Störungen, 
verschwanden, als die Kommutatormotoren 
der Lokomotiven mit geschlossenen Nuten 
versehen wurden, die obendrein noch um 
eine Nutenteilung schräg zur l,äuferachse 
verliefen. 

Bei der Anlage am Teltowkanal konnte 
auf der Starkstromseite nichts geändert 
werden. Hier wurde versucht, die gestörten 
Leitungen ins elektrische Gleichgewicht zu 
bringen. Zu diesem Zweck wurde die ganze 
Leitung in einzelne Strecken unterteilt, die 
für sich durch Vornahme von Kreuzungen, 
bzw. Umschaltung der vorhandenen, 80 aus- 
balanziert wurden, daß ein eingeschaltetes 
Telephon nur ganz schwache Geräusche an- 
zeigte. Bei Zusammenschaltung der ein- 
zelnen Strecken war tatsächlich die Störung 
auf der Leitung bei richtiger Schaltung der 
Fernsprecher behoben. Interessant war das 
Verhalten einer Strecke, die besonders 
starke Störungen zeigte und auch durch 
Umschaltung von Kreu- 


zungen nicht zu ver- d 
bessern war. Beim Ab- = ——y 
schreiten der Strecke 5 | 
zeigte sich, daß an pa 


einer Station (Abb. 17), eT 

da die folgenden Statio- Abb, 17. 

nen noch nicht fertig- 

gestellt waren, ein Kurzschlußdraht d zwi- 
schen den Leitungen angebracht war. Nun- 
mehr hing die, natürlich gut isolierte, unbe- 
nutzte Verlängerungsstrecke v als einseitig 
eingeschalteter Kondensator an der a-Lei- 
tung und störte die Symmetrie. Bei Ab- 
trennung der Leitung verstummte das Ge- 
räusch sofort. 
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Ebenso wenig wie eine direkte darf 
auch eine indirekte Unsymmetrie vorhanden 
sein. In Heimbach übertrugen die als iso- 
lierte Doppelleitungen parallel zur Stark- 
stromleitung geführten sogenannten Sp-Lei- 
tungen der Reichspost die Störungen auf 
mit ihnen weiterhin parallel geführte Ein- 
fachleitungen, welche direkt nicht von der 
Starkstromleitung induziert wurden. 

Wichtig ist auch die Schaltung der Sta- 
tionen. Hintereinanderschaltung ist nach 
den oben angeführten Gründen im allge- 
meinen nicht anwendbar. Ist Symmetrie 
der Leitung vorhanden, so daß an einem 
Ort die Hin- und Rückleitung dasselbe 
Potential führt, so fließt durch die zwischen 
die Leitung in Parallelschaltung ange- 
schlossene Station kein Störungsstrom. 

Eine vollkommene Aufhebung der Stö- 
rungen erzielt man bei Anwendung von 
Kabeln. Um die Vorteile einer Kabelleitung 
bei ungünstigsten Betriebsbedingungen zu 
erweisen, wurde in Heimbach ein Luftkabel 
an dem Hochspannungsgestänge aufgehängt 
(Abb. 13, „ETZ“ 1907, S. 710). Bei Erdung des 
Bleimantels war weder eine Spannung noch 
ein Nebengeräusch auf den Kabelleitungen 
wahrnehmbar. Auch bei Kabeln ist es jedoch 
manchmal notwendig, die obigen Gesichts- 
punkte zu beachten. Dann nämlich, wenn der 
Bleimantel selbst oder die Armatur erheb- 
liche Ströme führen kann. So zeigten sich 
in den auf dem Gelände der Vorortsbahn 
Blankenese-Ohlsdorf verlegten Kabeln bei 
Inbetriebsetzung der Wechselstrombahn Stö- 
rungen, hauptsächlich herrührend von un- 
vollkommener Isolation und starker Un- 
symmetrie. Sie konnten durch entsprechende 
Maßnahmen leicht behoben werden. 


Zusammenfassung. 


Infolge der Zunahme der mit hohen Span- 
nungen bzw. Strömen bei großer Leitungslänge 
betriebenen Überlandzentralen 
und Wechselstrombabnen ist eine 
bedeutende Vermehrung der Stö- 
rungen von Schwachstromleitun- 
gen und Apparaten, hauptsäch- 
lich durch Induktion, eingetreten. 

Da die bestehenden Bestimmun- 

gen zum Schutz dieser Leitungen 
nicht mehr ausreichen, so haben 
sowohl die Reichstelegraphen- 
verwaltung und die beteiligten 
Firmen als auch besondere Kom- 
missionen der Berufsverbände 

die Erscheinungen eingehend 
studiert. Die Theorie der In- 
duktionsstörungen ergibt die 
Möglichkeit einer ausreichenden 
Erklärung der Störungen und 

die Mittel zu ihrer Beseitigung. 

Als Störungsursache wurde in 
den meisten Fällen die elektro- 
statische Induktion erkannt; sie 
kanu eine Gefährdung von Men- Ä 
schen, Beschädigung der Appa- 
rate und eine Störung der Ver- 
ständigung zur Folge haben. Die 
Maßnahmen gegen die Störungen 
werden besprochen und einige an gestörten 
Anlagen gewonnene Erfahrungen mitgeteilt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


nn 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus, 


Über die freien Schwingungen 
eines Lecherschen Systems bei Verwendung 
eines Lecherschen Oszillators. 


[Phys. Rev., Bd. 32, 1911, S. 583.) 


Ähnlich wie Blake und Ruppersber 
(„ETZ* 1911, S. 1015) haben Blake und Shear 
die Ausbildung der freien Schwingungen am 


be mn -o nn ae aad 


Lecherschen Drahtsystem am besten durch Ein- 
schaltung von Wasserwiderständen und Funken- 
strecken zwischen dem Induktor und dem 
Oszillator erreicht. Die erhaltenen Frequenzen 
standen im Verhältnis 1:2:3:4, während sie 
bei Gebrauch der Biondlotschen, geschlosse- 
nen Form sich wie 1:3:5:7 verhielten. Bei 
der Untersuchung des Einflusses der Kopplung 
der verschiedenen Stromkreise fand sich, daß 
bei loser Kopplung nur die harmonischen 
Oberschwingungen auftraten. Die Kirchhoff- 
Abrahamsche Pra pemon Ung der Thom- 
sonschen Formel ließ sich dabei bis auf 1% 
bestätigen. Ein störender Einfluß des Abstandes 
der Drähte voneinander zeigte sich, sobald der 
Abstand nicht mehr klein gegen die Draht- 
längen war. Am günstigsten war.es, wenn 
er etwa 1,60% der Drahtlänge betrug. Bei enger 
Kopplung zwischen Öszillator und Lecher- 
System traten gewöhnlich zwei Grundschwin- 
gungen des Öszillators auf, die sich bei ge- 
nügender Intensität den freien Schwingungen 
überlagerten. ÖOberschwingungen scheinen im 
Öszillator nicht vorhanden zu sein. Bei den 
bestausgebildeten freien Schwingungen war das 
Intensitätsverhältnis an deu Knoten und Bäuchen 
etwa 1:40. Das Verhältnis der Wellenlänge zur 
Drahtlänge erwies sich als abhängig von der 
Kopplung, u. zw. schwankte es zwischen 2,16 
und 2,08. Letzteren Wert hatten auch Blake 
und Ruppersberg erhalten. 


Die ausführliche Theorie von Abraham 
steht im Einklang mit dem Versuchsbefunde, 
abgesehen davon, daß bei ihr einmal das Vor- 
handensein der Öszillatorschwin ng und an- 
derseits der unvermeidliche Einfiuß der nahen 
Energiequelle und der nötigen Detektoren nicht 
in Rechnung gesetzt ist. Grb. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Elektrostatischer Spannungsanzeiger. 


Die Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft 
bringt einen neuen elektrostatischen Spannungs- 
anzeiger auf den Markt, der durch eine ein- 
fache Klemmvorrichtung an der zu überwachen- 
den Hochspannungsleitung befestigt, den je- 
weiligen Betriebszustand derselben zu erkennen 

estattet. Der in Abb. 18 dargestellte Apparat 
esteht aus einem isolierenden zylindrischen 
Gehäuse von 120 mm Durchmesser, welches 
vorn und hinten durch Glasplatten abge- 


Abb. 18. Elektrostatischer Spannungsanzeiger. 


schlossen ist und eine vertikal angeordnete, mit 
der Leitung verbundene metallische Brücke 
enthält. In dieser Brücke ist ein Aluminium- 
flügel mit horizontaler Achse drehbar gelagert. 
In spannungslosem Zustand stellt sich der Flü- 

el infolge der: Schwerkraft vertikal ein. Steht 

ie Brücke unter Spannung, 8o stoßen die fest- 
stehenden Schenkel der Brücke den Flügel ab, 
und dieser stellt sich schräg, wobei der Aus-. 
schlagwinkel je nach der Höhe der Spannung 
bis zu 90° betragen kann. Der Apparat eignet 
sich für Spannungen von 3000 bis 75000 V. Für 
Spannungen unter 10000 V erhält die Anzeige- 
vorrichtung zwecks Erhöhung der Empfindlich- 
keit eine Erdungsklemme, welche mit inneren 
Belegungen des Gehäuses verbunden ist. Die 
Apparate können sowohl für dauernde Be- 
festigung an Leitungen als auch für vorüber- 
gehende Benutzung eingerichtet werden. 

Piz. 
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Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, Verschiedenes. | 
Arbeitsübertragung. Internationaler Straßenbahn- und Kleinbalın- 
Verein. 


Elektrizitätswerke in der Südmandschurei 
und im japanischen Pachtgebiet. 


Das Reichsamt des Innern hat uns eine 
Übersicht über 12 in der Südmandschurei 
undim japanischen Pachtgebiet bestehende 
Elektrizitätswerke mit Angabe der Unter- 
nehmer, des Kapitals und der Lampenzahl zur 
Verfügung gestellt. Interessenten können sie 
in unserem Lesezimmer einsehen. 


Der 17. Internationale Kongreß des Vereins 
findet zu einem noch näher zu bezeichnenden 
Termin des kommenden Jahres in Kristiania 
statt. Für die Tagesordnung sind folgende Ver- 
handlungsgegenstände vorgeschlagen worden: 


ı. Einfluß neuzeitlicher öffentlicher Verkehrs- 
mittel auf die Entwicklung und die Erwei- 
terung der Großstädte. Beziehungen zwi- 
schen dem Großstadtverkehr und der Um- 
gestaltung der öffentlichen Beförderungs- 
mittel. Berichterstatter: L. Dausset, Paris. 

2. Massenverkehr in größeren Städten. Be- 
richterstatter: O. Hradetzky, Wien. 

3. Über den Automobilismus (Selbstfahrwesen) 
im Verkehr auf Eisenbahnen im allgemeinen 
und insbesondere auf Lokalbahnen und 
Kleinbahnen. Berichterstatter: E. A. Ziffer 
Edler von Teschenbruck, Wien. 

4. Erfahrungen mit Wendepolmotoren im 
Straßenbahnbetrieb. Berichterstatter: Dr. 
Eisig, Paris. 

5. Erdströme elektrischer Bahnen und die 
deutschen Erdstromvorschriften. Bericht- 
erstatter: H. Buschbaum, Berlin. 

6. Unterhaltung und Überwachung der Ober- 
leitung und der unterirdischen Speise- 
leitungen. Berichterstatter: E. d’Hoop, 
Brüssel, und Otto, Berlin. 

7. Verteilung der Wagenbahnhöfe im Straßen- 
bahnnetz. Organisation der laufenden Ar- 
beit in den Bahnhöfen. Berichterstatter: 
J. H. Neiszen, Amsterdam. 

8. Die Riffelbildung auf den Schienenfahr- 
flächen. Berichterstatter: A. Busse, Berlin. 

9. Sehneeräumevorrichtungen im Straßenbahn- 
betriebe. Berichterstatter: Poppe, Kri- 
stiania. 

10. Beziehungen der Kleinbahnen und Lokal- 
bahnen zu den Hauptbahnen betreffend die 
gegenseitige gemeinschaftliche Gleisbe- 
nutzung oder den Anschlußverkehr für 
Güterbeförderung und den gegenseitigen 
Austausch rollenden Materials. Bericht- 
erstatter: A. Campiglio, Mailand. 

ll. Verschiedene Methoden bei der Einziehung 
des Fahrgeldes im Kleinbahn- und Lokal- 
bahnbetrieb. Berichterstatter: G. Lem- 
bourg, Brüssel. 

12. Fortschritte in der Heizung und Beleuch- 
tung von Kleinbahnwagen. Vor- und Nach- 
teile der bis jetzt eingeführten Systeme. 
Berichterstatter: F. de Le Hoye, Brüssel, 


Das Generalsekretariat des Vereins (Brüssel, 
15 Avenue de la Toison d’Or) hat zu diesen 
Themas den Mitgliedern Fragebogen über- 
sandt, deren Beantwortung bis zum 15. I. 1912 
erbeten wird. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Zur Elektrifizierung österreichischer 
Staatsbalınlinien. 


In der Sitzung des Staatseisenbahnrates vom 
7. Dezember gab der Minister interessante Auf- 
schlüsse über die Elektrifizierung der Staats- 
bahnen. Ein näheres Studium der Linie Op- 
cina-Triest hat bewiesen, daß die finanziellen 
Vorteile nicht auf seiten der Elektrifizierung 
sind, so daß das Ministerium genötigt war, von 
der Umwandlung dieser Strecke für elektrischen 
Betrieb abzusehen. Hinsichtlich der Arlberg- 
bahn ist man mit den Studien beschäftigt. Am 
weitesten fortgeschritten sind die Vorarbeiten 
bezuglich der Linie Attnang-Steinach-Ird- 
ning. Die darüber vorliegenden Detailprojekte 
sollen demnächst der politischen Begehung 
unterzogen werden. Die Finanzierung ist auf 
der Grundlage eines von sehr vertrauenswür- 
diger Seite überreichten Projektes geplant, das 
z. Zt. der Prüfung unterliegt. Die Entscheidung 
soll möglichst bald fallen. 

Die Elektrifizierung der Staatsbahnstrecke 
Selzthal-Attnang-Puchheimkannnacheiner 
Erklärung des Regierungsvertreters aus tech- 
nischen Gründen nicht in Aussicht genommen 
werden. Hyn, 


Berg- und Hüttenwesen, 


Die elektrischen Verhältnisse bei den 
wichtigsten Induktionsöfen der Stahlindustrie. 


(Internat. Kongr. für angew. Elektr., Turin 1911, 
13 S., 8 Abb.) 


Guggenheim bespricht zuerst die elek- 
trischen Schwierigkeiten, welche bei der Ein- 
führung der elektrischen Öfen zu überwinden 
waren. Es werden dann an der Hand von 
Vektordiagrammen die elektrischen Verhältnisse 
bei den wichtigsten Induktionsöfen (Kjellin und 
Röchling-Rodenhauser) besprochen. Verfasser 
erörtert ferner rechnerisch den Einfluß der 
Chargengröße, der Periodenzahl und der Streu- 
ung auf den Leistungsfaktor und schließt mit 
einer Besprechung der Bewegungserscheinungen 
im Einsatz von Induktionsöfen !). Die Veröffent- 
lichung läßt sich im Auszuge schwer wieder- 
geben, und seien daher besonders Elektrotech- 
niker, die sich mit dem Bau von Induktionsöfen 
befassen, auf die sehr interessante Original- 
arbeit verwiesen. V. E. 


Internationale Ausstellung Sofia 1912.1) 


Wie der „Ständigen Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie* weiter mitgeteilt 
wird, hat auch der bulgarische Ministerrat den 
Beschluß gefaßt, dem Komitee und den etwaigen 
Teilnehmern der für das Jahr 1912 in Sofia ge- 
planten Internationalen Ausstellung kei- 
nerlei Privilegien (weder Fracht- noch Zollver- 
graer ungen) zu gewähren und auch keine 


erantwortung für diese Ausstellung zu über- 
nehmen. 


Elektrische Schmelzöfen der Stahlindustrie. 
[Schweiz. Bauzeitung, Bd. 58, 1911, S. 138, 7 Sp, 
11 Abb.) 


Guggenheim erwähnt zunächstdie wohl nicht 
allgemein bekannte, interessante Tatsache, daß 
derersteelektrischeSchmelzofen, ein Lichtbogen- 
ofen, schon 1853 Pichon patentiert wurde, also 
zu einer Zeit, wo die Verfahren von Bessemer, 
Thomas und Siemens-Martin noch lange nicht 
bekannt waren. In dem Patent von Pichon findet 
man das Prinzip des ersten brauchbaren Licht- 
bogenofens (Stassano 1895) ziemlich genau 
wieder. In der Besprechung der historischen 
Entwicklung ordnet Guggenheim die wichtig- 
sten Systeine chronologisch wie folgt ein: 


1893 Stassano (Lichtbogen) 
1960 Héroult (Lichtbogen) 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


F. Jordan. Der frühere Direktor der Felten 
& Guilleaume-Lehmeyerwerke A.-G., Fritz Jor- 
dan, hat sich in Frankfurt a. M. als beratender 
Ingenieur für Elektrotechnik und Maschinenbau 
niedergelassen und wird sich mit Gutachten 
und Taxationen auf allen Betriebs- und Ver- 
waltungstechnischen Gebieten, Fabrikneubauten 
und -umbauten sowie Einrichtungen, Organi- 
sation usw. befassen. 


1900 Kjellin (Induktion) 
1906 Girod (Lichtbogen) 
1906 Röchling-Rodenhauser LITERATUR, 
(Induktion) 
Die Statistik über die Ausbreitung der ein- Besprechungen, 


zelnen konkurrierenden Systeme ist aus „Stahl 
und Eisen“ bekannt. Die schematische Be- 
sprechung der verschiedenen Öfentvpen bringt 
nichts Neues. Von Interesse für den Elektro- 
techniker ist die rechnerische Erläuterung des 
Pincheffektes, welcher im Induktionsofen eine 
Bewegung und Mischung des Ofeneinsatzes 
hervorruft. V. E. 


Die Radioaktivität. Von P. Curie. Autori- 
sierte deutsche Ausgabe. 1. Lieferung. Mit 
9 Tafeln und 200 Abb. 112 S. in 8%. Verlag 
der Akademischen Verlagsgesellschaft. Leipzig 
1911. Preis 3 M. 


Das vorliegende Werk aus der Feder der 
bekannten Forscherin auf dem Gebiete der 


1) Siehe auch V. Engelhardt „ETZ“ 197, S. 1086. 1) Vgl. „ETZ 1911, S. 1166, 1193. 


28. Dezember 1911. 


Radioaktivität ist auf einen erheblichen Um- 
fang berechnet und soll in etwa 8 Lieferungen 
erscheinen.!) Die erste Lieferung enthält die 
Kapitel: „Ionen und Elektronen“ und „Unter- 
suchungs- und Meßmethoden auf dem Gebiete 
der Radioaktivität“. Das erstere beschäftigt 
sich weniger mit den radioaktiven Körpern 
selbst als mit den Eigenschaften der durch die 
ionisierende Wirkung der einzelnen Strahlen- 
gattungen modifizierten elektrischen Felder. Erst 
die Behandlung von Ionen mit hoher Ge- 
schwindigkeit bereitet dann den Übergang zu 
den Strahlenarten, die von materiellen u. a. 
auch radioaktiven Körpern abgeschleudert 
werden. Bei den Meßmethoden erregen neben 
der üblichen Beschreibung von Elektroskopen 
und Elektrometern besonders die Angaben 
Interesse, die sich auf die eigene Labora- 
toriumspraxis der Verfasserin und ihres ver- 
storbenen Gatten beziehen. Dahin gehört die 
Benutzung des piäzoelektrischen Quarzes zu 
Strommessungen und die Schilderung der 
Schwierigkeiten, die aus der radioaktiven Ver- 
seuchung der Laboratoriumsräume enta chen, 
yk. 


Über Strom- und Spannungsverlauf (Cha. 
rakteristik) an Röntgenröhren. Von Dr. 
A. Wertheimer. Mit 33 Abb. und 2 Tafeln. 
42 S. in 3°. Verlag von S. Hirzel. Leipzig 
1911. Preis 2 M. 


Der Inhalt des Heftes ist mit dem der gleich- 
lautenden Dissertation identisch. Der Verfasser 
stellt sich die experimentell recht schwierige 
Aufgabe, den Verlauf von Strom und Spannung 
einer im Betrieb befindlichen Röntgenröhre zu 
verfolgen. Die Hilfsmittel, die sich dem Ex- 
perimentierenden für die Lösung einer derarti- 
gen Aufgabe bieten, wie Oszillograph, Braun- 
sche Röhre und Glimmlicht-Öszillographen, er- 
weisen sich hier als unbrauchbar, da sie zu- 
meist so viel Strom benötigen, daß sie den zu 
messenden Kurvenverlauf (speziell den der 
Spannung) stark deformieren. Der Verfasser 
gelangte schließlich zum Ziel durch Benutzung 
der Joubertschen Scheibe, die mittels Synchron- 
motors (die eigens für diesen Zweck geeignete 
Röntgenröhre wurde mit hochgespanntem Wech- 
selstrom betrieben) die Kurvenform an jeder 
Stelle abzutasten gestattet. Als Instrumente 
dienten für Strom- und Spannungsmessung 
Wulfsche Elektrometer, bei Spannungen über 
10000 V. ein Braunsches Elektrometer. Mit 
dieser Anordnung wurden die Charakteristiken 
einer Röntgenröhre bei Drucken zwischen 
45 und 0,001 mm aufgenommen. Bei Drucken 
zwischen 45 und 0,5 mm, bei denen eine Glimm- 
lichtentladung einsetzt, erhält man eine Cha- 
rakteristik mit einer Hystereseerscheinung, bei 
der die Spannung mit wachsendem Strom nie- 
drigere erte durchläuft als bei sinkendem. 
Erniedrigt man den Druck unter 0,5 mm, 50 
ändert sich der Umlaufssinn der Charakteristik. 
Der Schluß, den der Verfasser aus den aufge- 
noınmenen Kurven zieht, ist der, daß eine 
Röntgenröhre bei gewöhnlichem Betrieb sich 
verhält wie ein hoher Widerstand, dem eine 
Kapazität parallel geschaltet ist. 

P. Ludewig. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Kupfer und Messing sowie alle technisch 
wichtigen Kupferlegierungen, ihre Dar- 
stellungsmethoden, Eigenschaften und 
Weiterverarbeitung zu Handelswaren. 
Von E. Japing. Zweite, vermehrte und ver- 
besserte Auflage bearbeitet von H. Krause. 
Band 103 der Chemisch-technischen Bibliotbek. 
Mit 49 Abb. VIL und 208 S. in kl.-3°%. Verlag 
von A, Hartleben. Wien und Leipzig 1912. 
Preis 3,30 M. 

Lebenserinnerungen eines Ingenieurs, Ge- 
sammelte Beiträge zu „Power“ und „American 
Machinist“. Von Ch. T. Porter. Übersetzt von 
Dipl. ing. F. und Frau E. zur Nedden. Mit 
Abbildungen. XI und 338 S. in 8%. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1912. Preis geb. 10 M. 


Handbuch der Phototelegraphie und Tel- 
autographioe. Von Prof. Dr. A. Korn und 
Prof. Dr. Br. Glatzel. Mit 202 Abb. XVI und 
483 S. in gr.-80. Verlag von O. Nemanich. 
Leipzig 1911. Preis 23 M. 


Lehrbuch der Experimentalphysik in ele- 
mentarer Darstellung. Von Dr. A. Berliner. 
Zweite Auflage. Mit 726 Abb. u. 2 Tafeln. XVI 
und 720 S. in gr.-80, Verlag von G. Fischer. 
Jena 1911. Preis geb. 19,50 M. 


. )_ Das Werk ist inzwischen in 9 Lieferungen voll- 
ständig erschienen, D. 8S 
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reichen, schlug fehl, doch wurde eine Option | lichen Stelle des eigenen Landes eventuell so- 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Thüringische Elektrizitäts- und Gas-Werke 
A.-G., Apolda. Geschäftsjahr: 1. VII. 1910 bis 
30. VL 1911 (G.-V.: 6. X. 1911) Die günstige 
Weiterentwicklung des Unternehmens hat wie- 
derum die Ausschüttung einer 8!/ /,igen Divi- 
dende ermöglicht. Beim Elektrizitätswerk 
Apolda ist der Anschlußwert von 1634 KW in 
1910 auf 1887 KW im Berichtsjahre, beim Elek- 


trizitätswerk Ilmenau von 1182 KW auf 


1307 KW gewachsen. Ersteres hat 1,504 Mill. 
KW Std (1,258 i. V.) erzeugt, 1,326 Mill. KW Std 
(1,086 i. V) in das Straßennetz abgegeben und 
1,150 Mill. KW Std (0,819 i. V.) dem Konsum zu- 

eführt. Die für die Zentrale Ilmenau gelten- 

en Werte sind 0,539 (0,470 i. V.), 0,553 (0,424 i. V.) 
bzw. 0,464 Mill. KW Std (0,353 i. V.). Bei beiden 
Werken waren Erweiterungen erforderlich. Aus 
dem Elektrizitätswerk Oberweimar, Überland- 
zentrale G. m b. H., Oberweimar, an dem eine 
Beteiligung besteht!) und das noch z. T. im 


Bau ist, wurden 4% Dividende bezogen. Mit 
dem Elektrizitätswerk der Grafschaft Camburg 


ist ein gegenseitiges Stromlieferungsabkommen 


geschlossen worden. Unter Mitberücksichtigung 


der beiden Gasanstalten Apolda und Gera haben 
sich die Einnahmen aus Betrieb auf 677906 M 
283 i. V.), die Gewinne aus Effekten und 
nternehmungen auf 15505 M (1529 i. V.) be- 
laufen. Verausgabt wurden als Betriebsunkosten 
317351 M (312921 i. V.), für Zinsen 33937 M 
(50695 i. V.), als Abgabe an die Städte Apolda 
und Ilmenau 12248 M (6327 i. V.), für Erneuerun- 
gen und Amortisationen 87837 M (76547 i. V., 
insgesamt 481373 M (446490 i. V.). Als Rein- 
Ben verbleiben 212033 M (144322 i. V.), als 
berschuß 225849 M (157127 i. V.). Aus ihm 
gehen an die Reserven 26500 M (22363 i. V). 
an die Talonsteuerrücklage 3250 M (wie i. V.), 
als Tantieme an Verwaltung und Beamte 18628 
M (1148 i. V.) und an die Aktionäre 148750 M 
(106 250 i. V.). Vorgetragen werden 28721 M 
(13811 i. V.). 
Bilanz. Aktiva bewerten Elektrizitäts- 
werk Apolda: 1,190 Mill. M (1,169 i. V.); Elektri- 
zitätswerk Ilmenau: 0,735 Mill. M (0,717 i. V.); 
Gaswerk Apolda: 0,678 Mill. M (0,663 i. V.); Gas- 
werk Gera: 0,257 Mill.M (0,240 i. V.); Beteiligung 
Elektrizitätswerk Oberweimar, Überlandzentrale 
G. m. b H.: 0,4 Mill. M (0,265 i. V.); Debitoren: 
0,548 Mill. M (0,257 i. V.), darunter die Elektrizi- 
tätswerk Oberweimar G. m. b. H., Oberweimar, 
mit 0,447 Mill. M (V i. V.) Passiva führen 
Aktienkapital: 1,75 Mill. M (wie i. V., aber 
nur 1,250 Mill. M dividendeberechtigt); Anleihen: 
0,973 Mill. M (0,979 i. V.); Reserven: 0,112 Mill. M 
(0,089 i. V.); Erneuerungs- und Amortisations- 
fonds: 0,437 Mill. M (0,358 i. V.); Kreditoren: 
0,391 Mill. M (0,047 i. V.). 

‚Die Generalversammlung hat eine in- 
zwischen durchgeführte Kapitalserhöhung)?) 
um 0,65 Mill. M (ab 1. I. 1912 dividendeberech- 
tigt) auf 2,4 Mill. M genehmigt. 


Niederschlesische Elektrizitäts- und Klein- 
bahn - A.-G, Waldenburg i. Schl. Geschäfts- 
jahr: 1. VIL 1910 bis 30. VI. 1911 (G.-V.: 18. XI. 
1911). Das Unternehmen, das am Schlusse des 
Berichtsjahres 82 Gemeinden mit Strom ver- 
sorgte (7B i. V.), hatte, seinen Bahnbetrieb un- 
berücksichtigt, zu dieser Zeit 15425 KW (13 686 
i. V.) angeschlossen und 189 KW angemeldet. 
Bis Ende September 1911 sind weitere 397 KW 
zum Anschluß gewonnen worden. Die höchste 
Belastung fiel diesmal mit 5900 KW in den 
Sommer 1911 (5670 KW im September des vor- 
hergehenden Berichtsjahres). Die Zahl der In- 
stallationen ist seit dem Vorjahre von 474 
auf 5451, die der Motoren von 1291 auf 1771 
(12758 PS; 10046 i. V.) und die der Glüh- 
lampen von 70107 auf 78341 gestiegen, wäh- 
rend Bogenlampen eine Abnahme von 1233 
auf 1195 erfahren haben. Abgegeben wurden 
26,7189) Mill. KW Std (21,631 i. V.). Die Betriebs- 
einnahmen haben sich auf 1600945 M (1 424 40 
i. V.), Betriebsausgaben auf 725 490 M (669 906 i. V.) 
und der Gewinn hieraus auf 875455 M (754534 
i. V.) belaufen. Bis einschließlich August 1911 
sind weitere 263813 M (209704 i. V.) für abge- 
gebene Energie vereinnahınt worden. Mit dem 
Elektrizitätswerk des Provinzialverbandes wurde 
ein neuer Vertrag über die Teilnahme an der 
Elektrizitätslieferung für das Elektrizitätswerk 
Mittelschlesien geschlossen. Der Versuch, eine 
Angliederung der Zentrale für die Strecke 
Lauban-Königszelt an das eigene Werk zu er- 
N Vgl. „ETZ“ 1910. S. 104. 


p) Val. JETZ“ 1911, 8. 1009, 
) Davon 233.645 Mill. KW Std aus eigener Anlage. 


auf das in Mittelsteine zu errichtende Eisen- 
In der Kleinbahn- 
abteilung, die sich über 1,217 Mill. Wagenkm 
(1,196 i. V.) und eine Frequenz von 4,930 Mill. 
Personen (4,786 i. V.) bei einer Platzausnutzung 
39,5 i. V.) ausweist, sind 571161 M 
) erlöst, 327 104 M (320 592 i. V. va 

.) er- 
Die Monate Juli, August, Sep- 
tember 1911 brachten einen Einnahmenzuwachs 
Elektrizitätswerk 
und Bahnabieilung haben einschließlich Zinsen 
und Mieten 2207685 M (2032446 i. V.) einge- 
nommen und mit Obligationszinsen und Kurs- 
(1104197 i. V.) aufge- 


bahnkraftwerk gesichert. 


von 39,1% 
(565 629 i. V. 
ausgabt und somit 244057 M (245 037 i. 
zielt worden. 


von 159555 M (156645 i. V.). 


verlusten 1165828 M 


wendet. 
Der Reingewinn beträgt 1041857 M 


(928 249 i. V.), der Überschuß 1055 802 M (942 289 
Aus ihm erhalten die Arbeiterwohlfahrts- 
kasse 2000 M (wie i. V.), Amortisations- und Er- 


i. V.). 
neuerungsfonds für Licht- und Kraftanlagen 


434076 M (403739 i. V.) und die für Kleinbahn- 


anlagen 131022 M (113 667 i. V.), die Reserven 
27738 M (24442 i. V); als Tantiemen sind 


42996 M (34496 i. V.), als Dividende 400000 


M bzw. 80/% (350 000 bzw. 70%/,i. V.) ausgeworfen, 
vorgetragen werden 17970 M (13 945 i. V.). 


Bilanz. Aktiva bewerten Licht- und 


Kraftanlagen: 8,006 Mill. M (7,142 i. V.); Klein- 


bahnanlagen: 2,702 Mill. M (2,667 i. V.); Ma- 
terialienbestände: 0,179 Mill. M (0,193 i. V.); 
Bankgutbaben: 0,609 Mill. M (0,820 i. V.); Debi- 
toren: 0,194 Mill. M (0,177 i. V.). Passiva sind 
Aktienkapital: 5 Mill. M und Obligationen 
25 Mill. M (wie i. V.); Amortisations- und Er- 
neuerungsfonds für Licht- und Kraftanlagen: 
2,004 Mill. M (1,638 i. V.); desgl. für Kleinbahn- 
anlagen: 0,482 Mill. M (0,442 i. V.); Reserven: 
0,334 Mill M (0,310 i. V.); Kreditoren: 0,372 Mill. M 
(0,294 i. V.). 


Heidelberger Straßen- und Bergbahn-A.-G.,, 
Heidelberg. Geschäftsjahr: 1. I. 1910 bis 31. XII. 
1910. Die Straßenbahn hat bei einer Fahr- 
leistung von 0,965 Mill. Wagenkm (0,948 i. V.) 
und einer Beförderung von 4,207 Mill. Personen 
(4,130 i. V.) 393790 M (382204 i. V.) erzielt und 
244501 M (240558 i. V.), d. i. 62,89 %/, (62,93 i. V.) 
der Einnahmen, aufgewendet. Von der Berg- 
bahn sind 0,575 Mill Fahrgäste (0,625 i. V.) mit 
0,043 Mill. Wagenkm (wie i. V.) gegen einen Erlös 
von 161 465 M (162020 i.V.) und bei einer Ausgabe 
von 61581 M (59335 i. V.) bedient worden. Der 
Betriebskoeffizient betrug 38,13 0/ (36,62 i. V.). 
Die Vorortbahn nach Wiesloch weist eine 
Frequenz von 2,092 Mill. (1,907 i. V.) und eine 
Wagenkilometerzahl von 0,674 Mill. (0,618 i. V.) 
auf. Es waren Einnahmen 24791 M (222868 
i. V.) Ausgaben 134601 M (114903 i. V.), deren 
gegenseitiges Verhältnis somit 61,77%, (59,55 
i. V.) Der Automobilbetrieb wurde wegen 
Bauarbeiten für eine elektrische Strecke in der 
ersten Jahreshälfte eingestellt, nachdem er 
1651 M (12022 i. V.) erzielt und 4587 M er- 
fordert hatte. 

Insgesamt sind 804807 M (779 114i. V.) ein- 
genommen und 445271 M verausgabt worden; 
auf Zinsen entfallen weitere 42646 M, auf Ab- 
schreibungen 207852 M: zusammen 735769 M, 
die einen Reingewinn von 69038 M und 
einen Überschuß von 75748 M belassen. Aus 
ihm werden 4000 M den Reserven, 4000 M der 
Stadt, die fast alle Aktien besitzt, 6922 M dem 
Aufsichtsrat und Vorstand als Tantieme, 5543 M 
der Pensionskasse und 49400 M als 4% ige 
Dividende (wie i. V.) den Aktionären zugän- 
zig gemacht. 5553 M werden für 1911 zurückge- 
stellt. 

Bilanz. Aktiva bewerten die Straßen- 
bahn mit 6,976 Mill. M, die Bergbahn mit 0,851 
Mill. M, die Strecke nach Wiesloch mit 0,032 
Mill. M.; das Automobilkonto ist abgeschrieben. 
Unter den Passiven stehen Aktienkapital: 

‚35 Mill. M; Darlehn der Stadtgemeinde: 0,2 
Mill. M; Reserven: 0,085 Mill. M; Erneuerungs- 
fonds: 0,235 Mill. M. 


Generalversammlungen. 8. I. 1912. Elek- 
trizitäts-A.-G. vormals Schuckert & Co., Nürn- 
berg. — Siemens & Halske A.-G., Berlin. 


Außenhandel. 


Deutschland. Der Rechtsausschuß des Han- 
delsvertragsvereins ist bemüht, die Kautions- 
stellung im Ausland zu erleichtern. Er hat 
zu dem Zweck festgestellt, daß es in fast allen 
Läudern eine zentrale staatliche Hinterlegungs- 
stelle mit Filialen an den Hauptplätzen gibt, 
bzw. daß als solche bestimmte öffentliche Kassen 
von amtlichen Charakter oder doch unter be- 
hördlicher Kontrolle fungieren. In Anbetracht 
dessen schlägt er einen gegenseitigen Ab- 
rechnungsverkehr aller dieser Stellen vor, 
der es jeder kautionstellenden Firma ermög- 
lichen würde, die Hinterlegung bei der amt- 


aus Britisch-Indien . 


gar am eigenen Domizil vorzunehmen. 


Österreich-Ungarn. Das metrischeSystem 
ist am 1. IX. 1912 für Bosnien und die Herze- 
gowina obligatorisch geworden. („N.f.H.u.I.“) 


Rußland. Der Deutsch - Russische Verein, 
Berlin, hat gemeinsam mit zahlreichen Fach- 
verbänden und Fachausschüssen von Han- 
delskammern die Vorbereitung eines neuen 


deutsch - russischen Handelsvertrages 
aufgenommen. 
Serbien. Sonderabdrücke des allge- 


meinen und Vertrags-Zolltarifs sowie der 
Bestimmungen über die Tara nach dem Stande 
vom September 1911 aus dem „Deutschen 
Handels-Archiv“ sind bei E. S. Mittler & Sohn, 
Berlin, für 2 M erhältlich, 


. Guatemala. Ein amerikanischer Konsulats- 
bericht weist den „N. f. H. u. I.“ zufolge darauf 
hin, daß das in Maschinen verwendenden 
Unternehmungen angelegte Kapital zu einem 
großen Teil aus Deutschland stammt. Die 
meisten größeren Betriebe kaufen ihre Ma- 
schinen in der Heimat der sie leitenden aus- 
ländischen Gesellschaften. Inländische Firmen 
halten nur eine relativ kleine Zahl von Ma- 
schinen, darunter auch elektrische, auf Lager. 
Der projektierte Bau einer Zentrale und elek- 
trischen Straßenbahn in Quezaltenango wird 
zahlreiche Maschinen usw. erfordern. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. Im 
September 191] sind der amtlichen Statistik zu- 
ee insgesamt für 1,501 Mill. $ (1,340 i. V.; 1,392 
i. Vm.) elektrotechnische Erzeugnisse aus- 
ponai worden, u. zw. Maschinen für 0,659 
Mill. $ (0,578 i. V.; 0,667 i. Vm.) und Apparate 
für 0,842 Mill. $ (0,762 i. V.; 0,725 i. Vm.), unter 
diesen Telegraphenapparate für 3041 $ (4615i.Vm.) 
und Telephone für 52348 $ (59385 i. Vm.). Im 
einzelnen erhielten die Bestimmungsländer in $ 


wie folgt: 


Länder Maschinen Apparate 
Großbritannien . 92 796 68 192 
Übriges Europa . 67 463 61 070 
Kanada . xiy 126 951 262 644 
Mexiko . ra 56 553 51 751 
Kuba. .. .. 46 099 49915 
Brasilien E ae e 51 795 167 741 
Übriges Südamerika . 41 825 68 558 
Japan. a e a 48 632 25 066 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vgl. die Warenpreise am Schluß des Heftes). 


Guttapercha. Der „Plutus“ hat die deutsche 
Guttaperchaeinfuhr (roh oder gereinigt) in den 


Jahren 1907/10 kürzlich wie folgt angegeben: 


(Angaben in t) | 1910 | 1909 | 1908 Ä 1907 


| 


E694 5932 | 1886 | 1472 


1354 460; 354 | 282 
5655 5038 | 1035 | 960 


407 472! 179 


Insgesamt. 


Britisch-Malakka usw. 
Niederländisch-Indien 
USW, e‘ Gere ‘e 


13% 


Die Gesamtmenge ist bewertet in 1910 mit 
17,9 Mill. M, 1909 mit 12,2 Mill. M, 1908 mit 3,8 
Mill. M und in 1907 mit 5,3 Mill. M. 


Kupfer. Die Preissteigerung auf dem 
Kupferinarkte der Berliner Metallbörse 
konnte nach H. Schoyer, Berlin, auch in der 
Zeit vom 13. bis 19. Dezember noch weitere 
Fortschritte machen, und es flossen dem Markte 
reichliche Kaufordres von Verbrauchern sowie 
von außenstehenden Interessenten zu. Die eng- 
lische Halbımonatsstatistik ergab ebenfalls eine 
Abnahme der kontinentalen Vorräte um ca 
2000 tons, was auf den Markt gleichfalls belebend 
einwirkte. In letzter Stunde erfuhren die No- 
tierungen, größtenteils infolge von Gewinn- 
realisationen, zZ. T. aber auch, im Einklang mit 
London, auf die matte Haltung der New Yorker 
Fondsbörse hin, eine Abschwächung, die in- 
dessen nur als vorübergehend angesehen wurde. 

Die Preise von Elektrolytkupfer wurden 
desgleichen mehrfach hinaufgesetzt, und zeit- 
weise waren die Großkonzerne überhaupt nicht 
mit Angeboten im Markte. Die Umsätze waren 
wieder recht lebhaft. Die Notierungen für 
Standardmarken lauteten am 19. Dezember 
für Dezember 126,5/127 M/dz (123,5/124 i. Vw.),| für 
April 1912 127,75/123 M/dz (125,5/126 i. Vw.), für 
Oktober 1912 129,75/130,25 M/dz (129/129,25 i. Vw.). 

Zink. Wie aus der nachfolgenden Tabelle, 
deren Angaben dem Bericht des Generalkonsu- 
lates Yokohama entnommen sind, hervorgeht, 
geht das in Japan gewonnene Zinkerz zur 


1826 


weiteren Verhüttung fast durchweg nach Bel- 
ien, während Deutschland nur sehr geringe 
Mengen erhält. Gleichwohl ist anzunehmen, 
daß ein Teil nach Raffinierung in agten die 
assiert, da für das rhei- 
ndustriegebiet der Bezug 
berschlesien. 


deutschen Grenzen 
nisch - westfälische 
von dort billiger ist als aus 


1910 | 1909 | 1908 


| 
372 143 | 305 862 ; 248 530 


770 012 | 642 756 | 490 271 


361 505 | 230 702 | 234 414 
757 105 | 493 817 | 468 406 


1 693 27 816 6 463 
2010| 48546! 11226 


Im Verbrauch von Zink selbst ist J apan voll- 
ständig auf die Einfuhr angewiesen. Diese be- 
trug für Blöcke und Barren in 1910 5,298 Mill. 
Kin3) zu 0,769 Mill. Yen und für Bleche Nr. 2 
4,433 Mill. Kin zu 0,781 Mill. Yen. Davon kamen 
aus Deutschland 2,487 Mill. Kin zu 0,362 Mill. Yen 
bzw. 2,817 Mill. Kin zu 0,497 Mill. Yen, also un- 

efähr die Hälfte des Gesamtimportes. Die 
H ürzlich zum Zwecke der Zinkgewinnung erfolgte 
Gründung der Amagasaki Zinc Refinery 
durch das Osaka Mining Laboratory, doren täg- 
liche Erzeugung 12 tons betragen wird, stelit 
‚ den ersten Versach dar, sich vom Ausland un- 
abhängig zu machen. („N. f. H. u. L“) 


Japanische Zinkerzausfuhr 


; sn. 
Insgesamt “y Tul ) 


Belgien . d .. 


Deutschland (yon ' 


Firmenregister, 


Electrochemische Fabrik Dr. Fr. Eisner & 
Co., G. m. b. H., Berlinu. Gegenstand: Herstel- 
lung und Vertrieb von Elementen, elektrotech- 
nischen und elektrochemischen Artikeln und 
von solchen der Kleinbeleuchtungsbranche; 
Erwerb, Verwertung von Schutzrechten, Be- 
teiligungen, mit dem Geschäftsbetrieb zusam- 
menhängende Geschäfte. Stammkapital: 20000 M. 
Geschäftsführer: R. Kurtz, A. Baehr. 


Max Glöß, Dresden. Gegenstand: Betrieb 
einer elektrotechnischen Anstalt und Tür- 
schließerfabrik. Gesellschafter: M. A. Glöß, C. 
-A. M. Jochmann. 


Elektrische Scheibenbau-Anstalt Christ- 
mann & Co., Leipzig. Gegenstand: Herstellung 
und Vertrieb elektrischer Schießscheiben mit 
selbsttätiger Trefferanzeigung. Gesellschafter: 
F. O. und E. Christmann. 


Änderungen in der Verwaltung. Neu in 
den Aufsichtsrat gewählt: Dr. E. Mosler 
(Disconto-Gesellschaft, Berlin) und Schwalbe bei 
der Landkraftwerke pe A G Kulkwitz. In 
den Vorstand berufen: H. Bollinger bei der- 
selben Firma. — H. Schauer bei der Hartmann 
& Braun A.-G., Frankfurt a. M. — Fr. Hartman 
H. Klamke bei der Großröhrsdorfer Elektrizitäts- 
werk G. m. b. H., Großröhrsdorf i. S. — M. J. 
Schwartz, S. Sello, H. R. A. Ziegler bei der 
ee i Gasglüblicht A.-G. (Auergesellschaít), 

erlin. 


Kapitalsveränderungen, Erhöhun gen. 
Landkraftwerke Leipzi A.-G., Kulkwitz: um 
2,5 Mil. M auf 7,5 Mill. M. — Omega-Werke 
Leipziger Metallfadenlampen-Fabrik G. m. b. H., 
Leutzsch: um 0,05 Mill. M (erhöhte Beteiligung 
der Westinghouse Metallfaden-Glühlampen-Fa- 
brik G. m. b. H, Wien) auf 0,9 Mill. M. — Union 
Elektrizitäts-G. m. b. H. Hamburg: um 0,1 Mill. M 
auf 0,3 Mill. M. i 


Neue Genossenschaften. Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. 
Alt-Belz. Haftsumme: 100 M; höchste Anteil- 
zahl eines Genossen: 10. — Elektrizitäts- 
und Maschinengenossenschaft m. b. H. 

auer. 


a uugen. Accumulatoren-Werke System 
Tribelborn, G. m. b. H. i. L., Dohna. — Zirkon- 
Glühlampenwerk Dr. Hollefreund & Co., Berlin. 


Verschiedene Nachrichten. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Von der 30 Mill. M betragenden neuen 
H2 igen, an der Berliner Börse zugelassenen 
Anleihet) (Serie VII) sind nunmehr 22,5 Mill. M 
zu 1003/1% zuzüglich Stückzinsen ab 1. X. 1911 
zur Zeichnung aufgelegt worden. Sie sind bis 
1920 unkündbar. Durch die neue Anleihe er- 
höht sich die Obligationsschuld der Gesellschaft 
auf 80,35 Mill, M. 


Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Ber- 
lin. Die laut Beschluß der letzten Generalver- 


1) 1 Pikul = 60,48 kg. 
3 1 Yen = 209 M. 
3) 1 Kin = 0,0 kg. 
9 Vgl. ETZ" 1911, 8. 814. 
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im Betrage von 5 Mill. M geschaffe- 
near) die für 1911 die halbe 
Dividende genießen und das Aktienkapital der 
Gesellschaft auf 20 Mill. M erhöhen, sind jemt 
an der Berliner Börse zugelassen worden. In 
dem Prospekt wird bemerkt, daß die Ergeb- 


Woarenpreise. 


Metalle. („Mining Journal.“) London, 15. XH 
1911 für 1 ton (1016 kg).!) 


: £ d £ 8 id 

nisse des Jahres 1911 befriedigen. *Kupfer: Best selected 65 10 0 bis 6610 0 

Deutsche Beck-Bogenlampen -Gesellschaft | „ Elektrolyt . 66 50, 66150 
m. b. H., Frankfart a. M. ‚Seit mehreren Mo- ” Standard 
naten schwebende Sanierungsverhandlungen » Kasse ade ER 
sind, wie uns die Firma mitteilt, zum Abschluß 2 á 
gelangt. Durch Einziehung von Geschäfts- i » 3 Mon. 6210 0 , ——-- 
anteilen, durch Herabsetzung des Nennbetrages | Zinn: Straits, Kasse 199 10 0 , ——- 
der verbleibenden auf die Hälfte und durch 3 Mon. . 193 0 0, 14 00 
erhebliche Verzichtleistungen von Kreditoren » » 
wird nicht nur die vorhandene Unterbilanz be- š Banka, Kasse in 
seitigt, sondern auch die Vornahme erheblicher Holland . . . 202 0 0 , --- 


Abschreibungen auf die Aktivkonten ermög- 
licht. Die zur Befriedigung der Gläubiger er- 
forderlichen Beträge sowie die neuen Betriebs- 
mittel werden teils durch Ausgabe neuer Vor- 


Blei: Span. oder nicht 
engl. Weichblei 15 7 6 „ 15100 
„ gew. engl. Block- 


zugsanteile und Zuzahlung auf die alten Anteile blei . .... 15139, 1 16 3 

zwecks Erlangung gleicher Vorzugsrechte, teils | Zink: Schlesisch, gew. 26 15 0 „ 817 6 

durch neue langfristige Kredite aufgebracht. = > spez. 7150, 27176 

Reorganisation dos gesamten Ümekiehonde | Antimon >... 7100. 2O00 
eorganisa 

in Aussicht genommen und bereits teilweise Aluminium: 98 bis 990/ 500, 5700 

durchgeführt. Nickel: 98 bis 990/, gar. 167 10 O „ 17100 


Der frühere Geschäftsführer F. Chamier ist 
ausgeschieden. Die kaufmännische Leitung hat 
Assessor a. D. O. Falk, Frankfurt a. M. über- 
nommen. 


Ein Kursus über wirtschaftliche Fragen 
in Stockholm. Der erste derartige Kursus, 
welcher nach Muster der von den deutschen 
Hochschulen in Gemeinschaft mit dem Verein 
Deutscher Ingenieure, der Akademie für soziale 
und H wissenschaften in Frankfurt a. M. 
sowie der verschiedenen Handelskammern bei 
uns schon seit Jahren veranstalteten in Schwe- 
den stattfand?), hat einen äußerst günstigen 
Verlauf genommen. Es waren gegen 350 Teil- 
nehmer gemeldet, die sich in erster Linie aus 
Kreisen der schwedischen Ingenieure rekru- 


Quecksilber: für die 


76 Ibs.-Flasche (34kg) 8 26 , — — - 


Platin: (Hanau) für ı kg unverb. 6200 M. 
Kupfer: New York, 20. Dez., für i Ib 

Standard loko 13,875 bis 14,10 ct. 

Roheisen: Glasgow, 20. Dez., für 1 ton middisb. 

warrts. . . . 49 8 10d. 


Metallfabrikate usw. (Rich. Herbig & Co.), 


Berlin, 21. XII. 1911. Unverbindl. Grundpreise für 
100 kg: 


Aluminium-Fabrikate . . 2. 2 2222016 
Kupferbleche . . . . 2 2 2 22. . . 155 
Kupferdrähte und -stangen . 


tierten, zum großen Teil aber auch dem Be- i 154 
amtenstande der dortigen Industrie angehörten. napferrobre ohne Naht. ....... 165 
Da an den technischen Hochschulen und en gT abrikate. ... . ... m 130 
den anderen technischen Bildungsstätten Schwe- | Tombak-Fabrikate. . . | ` e...’ 180 
dens weder Kalkulationswesen, noch die Lehre | Messingrohre ohne Naht . ` ` ©. 
vom Fabrikbetriebe und von der nk organi Pr. Neusilber-Fabrikate . 3 - 260 
sation in den enrplan aufgenommen ist, kann Reinnickei-Fabrikate . i « 555 
der Technikerstand sich während der Studien- Nickelzink . . . . . , 94 
zeit keine technisch-wirtschaftliche Ausbildung Lötzinn 27160 
verschaffen; es ist daher, da die Bedeutun Schlaglot. j i 
acher Pe nn in aenweden all. g ne mag v4 
emein anerkannt wird, der rege Besuch des : : 
ursus Ohne weiteres zu erklären. Sein gün- Be schiedene gen 
in kürzerer Zeit eine Raten A geben, daß | Yorzinkta Bine mn Grundpr. 70,00 M; 
n Kurzerer Zeit eine Reform des Lehr anes x : 
der technischen Anstalten zu erwarten ist, er Verbleite Eisenbleche: 23,50 bis 42M; Glanz 


verzinnte Eisenbleche: 51,50 bis 73 M; Ver. 


wird auch dazu führen, daß alljährlich ähnliche zinnte Eisonbleche: HB, Pir ale aa Ver 


Kurse mit abwechselndem, die Industrie be- 
sonders interessierendem Programm in den 
großen schwedischen Städten bzw. Industrie- 
zentren abgehalten werden. 


Die Leitung des Kursus sowohl wie einer 
mit ihm verbundenen Kontorausstellung lag in 
den Händen des Bundesdirektors Kapten Nord- 
lund, der durch eine sorgfältige Auswahl des 
Vortragsprogramms und durch mustergültige 
Ausstattung der Ausstellung viel zum guten 
Gelingen des ganzen beigetragen hat. Ln. 


9,5 d. — Baumwolle: Liverpool, 20. Dez. für 
middling 4,95 d, Ägypt. 8,46 d; 
New York, loko 9,65 ct; Bremen, für 1/4} kg 
47,50 Pf. — Rohjute: Dundee. 20. Dex, für 1 ton 
£ 19.10.0 cif. — Schellack: (Hu o Fürst & Co, 
Berlin) London, 21. Dez., für 608 kg T.N. Orange 
loko 65,0 8 fob. — Rohglimmer: (Jaroslaw, Ber- 
lin) 21. Dez., für 1 kg Nr. I: 11,20 bis 12,0 M; 
Nr. 2: 8,50 bis 9,50 M; Nr. 8: 7,0 bis 7,50 M; Nr. 4: 
2,45 bis 2,75 M. — Rohseide: Mailand, 17. Dez., 
für 1 kg italien. beste Qual. 38,50 bis 42,50 Lire. 


. ') Wir geben hier die in Heft 51 (8. 1812) fehlenden 
Notierungen; die vom 22 XIL 1911 können wegen des vor- 
zeitigen Reduktionsschlusses erst in Heft 1 (1912) mitge- 
teilt werden. D. N. 

*) Mit 344%. Skonto, 


Ausschreibungen. 2.1. 1912. 
amt, Craiova (Rumänien). Lieferung von Mate- 
rialien und Arbeiten zur Anlage einer elektri- 
schen Straßenbahn in Craiova zum An- 
schluß an die bestehende Kraftzentrale von 
750 V: 1. Oberbaumaterial; 2, Gleisverlegung; 
3. Rollendes Material [a) 7 Motorwagen, b) 10 An- 
hängewagen, c) 4 Warenplattformwagen]; 4. Ober- 
leitung. Unterlagen für die einzeln oder im 
ganzen vergebbaren Lieferungen sind bei obiger 
Stelle einzusehen. Außerdem wird ein Angebot 
auf eine Kraftstation von mindestens 5000 V 
auf einem von der Gemeinde umsonst zur Ver- 
fügung gestellten Gründstück erbeten. 


4. I. 1912. Königl. Eisenbahndirektion Al- 
tona. Lieferung von 428 300 Kohlenstiften 
für Bogenlampen. Bedingungen einzusehen 
und für 0,90 M in bar erhältlich. 


5.1.1912. Bauamt II, Burg in Dithmarschen. 
Lieferung und Herstellung der unterirdischen 
Drehstrom -Hochspannungskabelleitung 
samt Zubehör zum Anschluß von vier Schöpf- 
werken zwischen km 39 und 47 des Kaiser- 
Wilhelm-Kanals an die Zentrale Oldenbüttel. 
Unterlagen: 5 M in bar. 


Bürgermeister- 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen. deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll, Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
uymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 78. Wer fabriziert Ripolinlack? 

Frage 79. Wer liefert Schablonen und 
Vorrichtungen zum Wickeln von Gleichstrom- 
ankern? 

Frage &. Wer liefert Vakuumapparate 
zum Trocknen kleiner Spulen? l 

Antwort auf Frage 66. Flüssige Isolier- 
masse in die man Metallteile eintauchen kann, 
so daß diese nach Erstarren der Masse isoliert 
sind liefert Paracit G. m. b. H., Frankfurt a. M., 
Gr. Gallusstr. 16. 
al De an et es inet 

Abschluß des Heftes: 22. Dezember 1911. 


Val. .ETZ* 1911, 8. 647. 


2) Das Programm haben wir „ETZ“ 1911, S. 703 mit- 
geteilt. D. 8. 


a m na 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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